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Kin|>bii3f'D-\Vr.rhB<'l]itromniiitiir.  1  lei, 
l)<;ttiiior.<.,  r.kktriwluT  W  id-ntand 

v.ni  Ijki-iii.  ;*r.l. 
I'lii-r    finv    n«ie  L'ntnr»utliunir»- 

nielliuili.  llU»»iccr  S<-hmi<  rniittf  1.  HM>. 
Uictm..   G.     l'ruii.|.ji»r.t   fllr  IUIiii- 

motnr^Q.  417 


l>  i  v  t  lit',  ti  Ki>ntrol!i  .Irr  i  N-ktr  ini-Ih-ii 
vtrti  tic  iil>alin  tin  In  u».  n  uml  lrntc-ilnil 
tunic  ilpr  Arl.riuli-itunu.  1 107 

I)  in  a  A.  I..'i.tiini;»iiikt.rr  vnn  Dri'lt- 
>tn,innii»toi«.ri  lu-i  hi-lii  l.ii.  r  Kunrn 
fomi.  :«i 

lionitn.J.     l>ir  W.  11,1, nivon.. i  uikI 

n-itu*  Aiiwvrnjiinir.  1 11> 
Itrt'xU'r.    Kr.      Hu5|>itiilit-rA  tinil,.- 

crnph.  Hi). 
Hrildr,    1*.     Der  \\>llp|nn*-ii!.i-r  und 

Htf-ilir  Altirfrriduiltt.  l'J. 
lli..  AliMinuullUi:  Itinki-'itrl.  ^n.|.lii 

•clirr  S. mli  r  »i". 
Khrlirli   &   i.uri/.     Sim  •  HiiC.  n 

hinijit'.  7!!tf 
Kit'  Ii  bi;  r  t;    I".    Zui -  Tbmric  ili  <  i«:  n 

i  lirr,r,.  ti  \Vceli».  Utr..imwolori.  ilii 
™  KlnliUim.-llLnl].  kt,iriiiii1i>lMi 

Ki»liT,  H.  Km  (Jfjin  dtr  Hillin- 
kr.tBXunuliliir  IriKhtciidrr  Ki>rprr 
tint  ►t.-ii:i  ndi'r  T'lniprrmtir.  +J!t. 

Eindr,  l"r.  KihIm  illi.  Sf  Porwl- 
ri  irbi-ii.  330 

—  Ill  lilXlititHH.?.'1!!. 

Kitimih.  l\  Itiif  VoriiltKlx-rixlinuiu' d*-s 
An«-tilnU»-.-rl.-»  flir  ibklrmrbr  Ik- 
li  nrlituiie  iu  vornoliiidiiii.iu  Sliidti  ii. 
IM-H 

1'rititz.  U-.  unil  K »: i ii r t * ,  .1.  Kuh- 

kruli-b-plioLiiiii.  It  H.t, 
Frtri  irtuxk .  M.  Noniuilncliiilttnfi'lii.  :','.Ki. 

toil  t  i  u  i  *      r  K  .    i?-      Kb'klrinrhi;  llc- 

U-urblunc  iu  ThfiitHiri.  Vlt. 
<<t!it!ll»t  halt  (iir  drulitlii>.  T.  I.- 

Krupliii'  m  1.  II.  dra'.itl.m^ 

Trlr-irnpliii  i  ii' t>ti' tr»'l th  I" ii t;«i  i> 
Gul.Unlin.  II.  W.  Aiiu.ii. 

nwh  llou'i'iliclit  ol.i 
Grub.  H  Ui«runini 

mo  llrvtiitritiumottiri.il.  '<\M. 
GroCmnnn.   G.     Liv    rul-ntion  dci 

Glfitlutromvii  roti.  toniUrl'iDfiirini  r 

sr-i. 

Gut  tsmunn.  W.  l»olut|i>iiHmft«ii[ii:rii 

Atn  Fulirdralit  i  fill  >>trNlli-iil>Hliiirii.  B~ 
llii'bt,    ]'.     Kl.ktrintln..  Ilflcuclitlins 

in  'I'tifiitcrn.  <il«L 
Hefl>.  J     l>it-  tlii'orv'iaclicu  tinnitl- 

UilLMi    <br    starkstromti-rlniik  volt 

tb.    1'.    Stciumvtz.     uliirst-tlt  von 

J.  Ik(t>.  U)l. 
llvilbruti.K  Aiieiiiicikrar-kuiiij  ilurrb 

Qur-tk.ill.Pit..n;iiilirl,t  M2. 
Il.  im,  <  .    Kl.ktti.il,«  lt.t,.uilitii.,<!»- 

unburn  fiir  (iliicb»trombetrii!b  <«ti 

t.'    Hi'illl,  Irvi. 
Hellutuud.  It.  K.    KiiiltL'itlii'ht!  For- 

du-Iiriclivn.  .h2Ti. 
Hvubnch,  J.    Tlittorit.  tli*r  koni^cu-  | 

■  ierti'ti  Am)  nrhrtiimiLti  hilic  ?*01- 
Hnlaud.A  Kn  i'diaicramin.  t*k 

—  t'uitiiivuiiiMirrliatniniilyiiaino!).  101 
Hii't'kv,  K.    IVnininrnlr  Mairnitt'  \U 

2l  O  H<<4. 

—  t'bfr  tinv  iivur  l'r,ttr»urliuti|;»- 
mt-.thi>ilp  Hiisnii;crSt'liiiiic.nTiittt.|  2_'H 

—  Vrraurlu:  mit  ritiom  TriinnfonnAtur 
Iiobrr  Ki^rimrliwiiitriina!  IKiti 

II  i  rt.rHt.ou,  V.  Tlifrtno*'k.ktri"flit' 
Krlittti  lit  citivlii  trvmrnitfa  ltraliliv 
2.-V.I. 

Hol.arl,   II.   M.    HrlirtTilK  fonrirl 

(iir  a  tinil  <l i t>  Wabl  dm  HotrTdurrli- 

mt'ttiii.'ra  bfi  Induktioncmotorrn.  Irt. 
ilolti,  W.  Zur  l*rioritkt  drr  Krfindinii; 

dvr  liiriucnima»ctiinv  ruit  dopprltt-r 

I>rtrli  tiujj.  72^ 
ll.ir.rhitj,  V.     Kupf.-inrlii»tf  und 

AuHnlltnuliK.fHliink.it    d^r  Ila|>|>ttl- 

HtruuiKftit'rutor,  n. 
Hutti,         J>ir  KiiririijitittpauiiUDie  ilm 

Kahrdralitf-s  bci  vlvklrim- licit  NtTiiUfn- 

baliiu  n  mit  Hollunkt  Dtakt   Hi".  11X14- 
IlliTtum,   W.  II    \,  G  Iji.I. 

tun^rtiiii,:  al>«  Kutlatl(.iiLit>.-liitiv.  Kj7. 
J  ubt  i>  ti  n  k  l ,    Y-     lW'iiii'rkini|£i.  n  ul".'r 

daa  Gt'H^tr  dcr  Hcllik'ki-'itt^uDabtuv 

b'tlclitrtidrr  Kdrpcr  mit  HttiirvudiT 

Trmprratur  B74. 
ton    Kantli'i.   K.     f.'oniiiniind  -  Drrh- 

atnimdyiiuiion.  101. 

—  Ku»kadcubrrmmrig.  X>\. 

KIt  in,  F-  t.'b»r  Ftritnlialt«r,  ^47 
KlnQ,    M.      JO*    GrlIlldc•'n.•l^t.■  di'r 

^Vi.|n»'t»trrjnitrrhliik   tind  dit-  I>nr- 

nt i  U.i itc     dt^    lUylandnrlirn  I)U- 

crnlnais.  In.  2>1">. 
Koi'h.    H.  Iloi  rrhmitii.'  vb-kuinrli  l»r 

tri.'ln  iiri  |'lirdrrjinisi'hiiit.|i.  *ieii. 
Ku«pnvl,  A,  I.ithttioiii  iiiiiit-  rbrt'clnT. 
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Korodnrfcr.  M.  IVrmancntc  Mo>; 
ni'tc.  |(l|. 

Kritgli,  K.  Daa  Got.rtx  drr  olektri 
«thcn  l)ur«har)iU(<;.  FV.t  2fJ, 


Kiil.i.  i  ..  hk>  ,    M  Aut.,mati«ttif 

F.  |-n«|.rvrliiiim"r  N.»t.  ni  Strtm-st-r. 

«.  irw. 

I. ii  <  our.  .1.  I.  ku.-kaii.  Iiutillurnirr. 
I.nnino.  1'.    Klt-ktrinrlii'  VullLulnivn 

in  Itulii  n  is-1. 
I.Mt.nr.  M      I'.inphiiJ..  i.k.ill.  kloi 

tofii.  .H7 
l.iiuriol    M    Zmt  T'.ril  IrAii...  (i^*t 

Ii  ill  II  ti  II  .  It.     .Vltr  Nnlri- li  fiir  ,1,'k- 

lr<.|rcllliii.rti!'  MaCriullnlt'll.  2tt"i 
l.ic  litr  ti  >t  •  i  II  .     I.       Vi  r»t(  ll.'  mil 

I  ,,..  Ill    l'l»l,|.|i.r|lml.ll     III. in -1    t  iu.  11- 

l.,,,.,i<-,i»t.  !*;7.  ln.-Mi 

I,  i  lid  .  intrtitn.  It     It.,  i  1.  ii..r|,„l 

tcr.  r-lki. 

I.i  it  iK  1  i-.iLii     A.  Fiiii-    ii-  i  r    t -1.  it  ji 

itioiuiJiiLM'liiiii.  r>^i. 

I.'KO       A.      t'  t|fi  ,.'|M'  ^    fl-1    11",  lltltllll- 

ti:iUC  OUt 

1 . ii  l» b ...  r it t* r ,  K-    l*:i^  S,  lli«|iiiik,.|ilo^ 

t.>  ill  in  StrowR-.r  2J7. 
M.iiB,  .,   C   I.   It   K  il.ktr.. 

tll.-i-tiaiiii.rbf  (!<iiii|ii.midi,-nui^s>.v  .ti  iii 

tun  Mriu:v».  \til}. 

—  ('ti»-r    v,.r-rliriftM'i:il'ii;r  ln^talln 
tior.Miiatt.rinli.  il.  Mil 

Minim.  K.    Klrktiisi  Iir  li.-trui -litiiue 

in  Tlniitrrn.  fjt«i 
Mttrpurita,  K.    Znr  Kniitf  d.-r  I'liti 

KpaunuiiKfJl  io  l)i-i  i|.|iii».  ni.lt.iiii  Ail 

I.  uni.  '.Wi 

Miillriiil.i  rlf,  F.  Kir  rulioinllr  lb- 
r'-riiiiiuiis  v,ui  Stronnrrl^  ilur.Rii- 
lirliren 

Miillrr   M  .  uikI  Mntlfrtdiiiff.  \V. 

Uir   lluliumotorcn  tiir  (tltiirlij-tront 

Vfiti  Miillrr  und  M»ttrr»d<itff.  I tS4 
Miillrr.    1>.     Mit   Ijt.t  iiiiBi'lifud.r 

k.il It  ktorlrtkrr  F'lnpbavii-WrrbsfF 

►  troiutiiolor-  uli. 
.M  nt.  It /.  W.    Am  rikat.inclii.-  Svrieu- 

V  i-tvow    fiir   WrrlurUtrvm- Uaurr 

braiiiUnirptrii.  !HI. 
t)  »n  «s,  M.  Thcorir  tlr*  kolnjK-ni-iritt-ti 

SriirlllLiotorii.  H2. 

Ihr     rioplia«iirrii    \Vr,  lisrUlrulll- 

Kntiiiiiuliitorrtiotiir.  n,     ,1,-rrti  VaA- 

tti-lniiik',  Xrl..-iltvt.  i«.  .  ItectOtinc  und 

n>i«li  irliriidr  Kritik.  Ki 
!*i  r  ll  r  I  ma  y  ,-r.    K.      1    r  Ki.lnniiitn 

liolla-  oriMiK  Ii|.ikt»uiprlii.iri1i  n  Koln 

niulul.-inii  K.n  n   plpi.  I'll 
I'un  it  o.  V.  Tlirorit-  .b-.  kuini-i  iiti-  rtrn 

St.ririiriintor*.  i7. 
ltrildatil.lt  H.  KvHtiianziDfliiktorii'Ti 

in  drr  drulitlovvD  Trb-nriipbir  3!*4- 

r.4l 

ltinktl.  ti.  Dir  rlrktiii-rlir  llahn 
zwnrhrn  Livrl|iool  und  Si.uttiport. 
2n-J.  442. 

ItuKi-ubnrK.  li.    I>a«  Pt'pdvln  iiartilkd 

II,  -trhaltt.trr\Vrrhnc|t<lrommutrliitirii. 

Koti.   F,     )>t  r  l>milt  Huljiin -W  iriiir- 

■  liriclirr  M7. 
Schltibacb.    I>um|>fiurbinrii.  i-KI. 
Srlioop_.     M.    I.'.      .luiixnrr  .  Kdistill- 

Akkiiiiiillalorrii  412 
SrlirHirr,  K.    Eilllitillirliv  Forilir|. 

/rlrlii-li.  707- 
Srliulrr   I.     l!r;Mlitruo«  von  U.-iiul 

%i<inimotiirrii  IS7- 

—  Mit  Ln»t  anerllrlidrr  kollrkliiltos*.r 
Kiiiphairn-WfrlikrlKtitiRiniitliit'.  ri'J. 

Srliulr.  K.  tblirpiids  F'onu^l  fiir  it 
HW 

Sribt,  C.  Ein  nvurr  Srllliipfunu'v- 
iin  .»vr  87. 

—  Flivr  KvitoUBDzinduktorirri  uud  ilnr 
AilwrDduiii;  in  drr  df alitloffn  T»lr- 
Itraphiv.  4<M  7tW. 

Sirmrna   i    HilUkr    ,\   .  G  SOrk- 

attiffcfwimiuni:    au«  drr  I.uft  nuf 

(•lrk;iii.rll,.tll   Wt-Ktr.  1122 

Si  ii  ill    E    Itulirtal.perrr.  *.l|2. 
Slab)  ,  A.    Srndi  r  nut  vi  riiiind,  rb  i 

Ibtiiilifuiu;-  1122- 
Slaun,  J     Tbrr  vorwhrifti,iiia'iliK*  la- 

Mtaltiitiormmatrrialirii-  Klit. 
Si.uiin.>rf.ld.  A      |>«»   1'rndvln  pa- 

ralbd     t>  ^tialti-trr  Wrcbarlitroin- 

maM-tiitn-n  4til*. 
Strrn,  T     Cbrr  iimrrikaDi^rbti  1'i-n- 

triilrn.  Hv2 
Strrrkrr.   K     Eiulit-itlichr  Forin*-l 

/.irbrn.  ^25. 
IV-  i  r  ll  in  il  1 1  r  r ,  J      \riif   Nanirn  frir 

flfklrotrv-blliicllr  MiiCi'inllritcn-  1 1 10. 
Trl«.pli'.iu-Falit  ik   A.-G.   vtirm.  J. 

Itrrliurr      Trl..|iln>ii  Fatitik  A.-G. 

v.irni.  J   lirrliiii-r.  lliinn.n.  r  tS. 
TlioK-aen,  J.  J.    SfliUi|-fitiit;.iiir«w  r 

blO- 

L;uiouKlrktTicltat«-Gt*a«llachllft 
EitlpliaaoitkutlekturtuoturcD.  il". 


(.'  pjir  n  bo  r n  ,  F.    Dit-  Zat  bariaMclir-n 

Kiik.  Iii.  01. 
Wiibli-    It,     l>ii-  Kurvcniibjpaoniiiii; 

ili  i    l-'iilirdriiht,  •>    bri  rlrktritrlirtt 

SlraCi  iil,»hn<  nniit  lltillrnktintakt  !<t!l. 
Wnl*or,  t '.  1-1.    l-'i-mnptt'i-likjubcl  nut 

Kihi  inbuilt  ii  ii  krbiiitt.  hill 
VValt.r.   II      Ht'ittiininutir  drr  rb.-k- 

1ri«rlirn  I)iii.liHr|,[„i;.f,.,ii1:krii.  )7. 
Wi-irkrr.  \V    1  bin  IJiu  .  iKrhlinr^cmrlx 

fiir  utiiio^pliiiriM'tir  I.uft.  1K47. 
Wt-iiiliaar.  "     Jbinrumm  und  Au» 

iin  »»iiiiil  '.on  I)r»  b>.tntititiiiili>rrii.  OV 
\\  ilk.  in,  k.     I'l.rr  rin.-  ii.-iir  luit.r 

-io  timifip.  Ib-.il,-  Iliif,i,;,.r  Sclnnirr- 

lr.itlrl  271. 
Zrlrn  tki.  S.      1  ii  r.  1,  • -i  t !  tr  It.-  Forti.,-1 

/rick.,.    4!f,  1.0. 
Zirlll    ll.    ll,  r  K.,,,1111.  ,iti.,:i».i.i|iiiiii; 

bri    k..u,|,.-ii.,.  rtru    k "ill llilllaton-ii, 

lirb 

Ziiiuwuki.   <       Eb'klrischrr  Widn- 

-.tlil.d  villi  l.ailrril  2.0. 
- —   I'riifi  orrirbtiiL.tr  fiir  \\  irkrlunat-ii 

y  4iit  t  irklri.^cbrn  Mai.rliitirEi.  40!t. 
—  und  II  r  i  il  rr.  ir  irli,  II,  Material 

auMiutzniiiC  t,.i  tii'.ipcii  lirrlisthiin- 

i.  iil-riitofrn  ^07 
Z»'ikulii,  MT,  Zur  Kritik  dri.Wrrk.M 

.\V..-,-),<i-l,;r'.l,ilrrllliik".  Mi. 

VI.  CI  I  Mill  II.. 

I.<nill,*li.  ."til  (Fin  lirnri.  I  tbf  Hjiirbrti- 
koiitakttint.'iti  fiir  StriiCrlibtllllirii. 
I "tif ill I..  in  CMitnilt-t,  ,  --  !r>  il-'.i.n 
lo  iir  TirriKihn  in  Luiidun  )  —  I.Vi 
(Mr  Milliuif.  -  Faclmu.b.ldun.  ... 
Ani.-riU.  —  St.dti«rlir»  TrlvpliOn- 
nrst'ii  !■  —  )9I  -'Strtinirrzru(,'UnirB. 
kostrn  —  ItlirkklroniAutomatan  .  — 
2-tft  ilbr.  rlrkttiarhr  ltabn  iwiRrlirii 
l.i.riptiiil  iiii.l  S.tutllport.  ;>  —  321 
i  Eb'ktriitirriinic    der  Notlli  •  FUfct.-Ti. 

Ita.lwfty     —    )0r  Mrl»r)-Ei>*nt.iillll. 

—  Ibis  Ganztichr  Bnlintmlrni.  —  D.  t 
.•Ifklriwhe    Fabr.kb-trirb  )    -  Slit 
(LiMTpool  und  Soutlipnrt-llahn.  - 
lt..tiiitzunj.'1'rrrht    yon  Str*Uvi,babn- 
k'rt.  Ilscliaftnu  allf  wtiid ttt>rht,  Einirn 

—  Iliiminifliaiiirr  F:irktrlr.tSt»«rerkc  ; 
-  420  vKb-klriMbr  kr«fi*t>rk..-i  - 

47't  -  Fm  nrurr  I'lnO.rmvr  )  —  "t34 
N*.v t.'lltf  xitiu  riijflis,  hrn  Elt-ktriri 
tiit*-i;e^,-tz.  —  I!r-MtXKtiinin|t'klat:rti 
ifi-Xrll  Crntmlnu  '-  --  fi"rt  (IOr  Urr- 
lllnntUi.y-klAUi.i-1  )  722  ^liritrluoB 
von  StraOi-nbalililiiot.irrn  fllr  Eurrisir- 
riickurwin.iiini/  —  Uriti-.lt  A.«oria- 
tior,.  Dir  Notrllf  turn  Elrkttir.l- 
litl-ttr'ni-lz  )  —  770  'Elrktriacbe  Nor 
)nali--ii.  —  Grsft2cTi1wiirf  Uber  dlr 
drabtlour  TrlmTaplii.  )  —  797  (Bri- 
ti<h  Atisoridtioii  1  —  812  (Elrklrinclir 
St  •  uCriibiiliu  in  filasrolr.  —  Knblcu- 

ti..fiiTiiriuii(;  aiif  StrnCrnltahnrn.^  — 
!«B  r<i.-n«rnl  Cb.  Wt  bbrr  j  —  !»7ti 
i  lia*  c.->rt;|it-|i  voritr'.vlirirb-.irir  Vrr- 
miritliiiL-iiLrrbirt  von  Eb-ktri.-itlit*- 
u-|.|kvn  —  HnndtdK|£rtr||t<rliaftrll.'! 
1010  i  toHtitntioil  of  Flrrtriral  Eliui- 
ti.-rti..  —  Eb  ktrit-rlirr  HtniJlrtibnlilt- 
bclrivb  in  E,» 

imtiiiiiusirf  l.t  dcr  Stntfli-nbahncli-iit.-. 

—  Hufiptlii  iit  \<>ii  SttnO(>nlMiun<nn.  — 
Ii.Mitutii.ii  yf  KU-rtrtml  KnKinft^rn-- 

VII.  DjiietmoirtAAt-liliicti. 


AIU'ruit'.'Kvrri.iirlic  mi  l>ynAiuol>lrchi'ii. 
jiu*u«-ililirt  \ Miitrlit'd«Tii  def  Ilyi* 
t.  rt'HiB  Koujaiioatou  Von  J.  Kp- 
n*in,  G.  SUtu  u.  RSoacbitiftki- 
l!,7. 

><*Uf  A  n  In  Kxcr  m «'  t  ho  dr   fur  L>reh- 

^t^■Jmm»^t•^rcn.  .**|7- 
|)io  Vf)rft.ni>.'A,Htiiiiniiin«  drs  Anzueb- 

ni «  m  »■  n  t  l>rfi)ihtroainLotnr.'D 

V<ju  A,  Thi>tn«l  L'li.  0!H 
TtUT  TlnMiriv   dc»   an y  or  h  r  ob*>  fi  Kiu- 

ph»i»t'iiinplorf .  Von  1*.  MiiMcr.  86*2. 
Tlit-i.Ti<?    dcr    knmpfnnirrtcn    A  tty  u  - 

c  li  ro  n  in  a*,  c  ]•  i  »  c.      Von    J.  Hfii- 

bu.  ...  Ml, 
/.ur     Tii.Tjn.^     don     »v  >  nchroui*  a 

AVrM.K.'IbiTuiii.nutur*.      Biief  von 

Au^Ir-nktiunir   durch  ^^^1I3B•■^  br»i*Jiii 

dii,*t"-T  (iciinriitorrn.  71. 
Uas    f  IrkUfHiic  rbaUtUfihr   <_'  oni  po  U  ft  • 

dirrn  >trm  vuuMrti(tL*#  Brief 

vnn  r.  L.  K  K  MflHif**.  HiiJ. 
V*t   •.■Itfktron.irbun  iscl-  r    C  «  n\  p  f«  u  n  - 

dif  rungs*  yitti'm  von  Koutiu,  Vnn 

I  ".  Br.rrk 
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-I.  ktri.m.  - ban.-.  ...-  kYs..l,eru.,..» 

h.Vi"'  """  ,!"u<i"   x ""  r  "r"'  k- 

*  '"nipctuad-llrehttraniilyiionio  Brief 
>|.n   M.  (  nr..  |,,u,    •»;.  |t;| 

—  v..n  A.  II  •■  j  laud  ,7|. 
I  ntf-riui'liiMK  eir,i-r  Dampfdv  .lat.t.t. 
I»,e   l>aoit,ifma«i'l„nrti  fur  ,1.,,  Amri*)- 

parallel    arl  eitender   Wrel.a,  l,tr  nin- 
rator.-n    Vun  ||    Holm  |u',L" 
I'hiffranuu  utatl  Aimiir-taunt;  soli  Dreli- 

•  triirriDi(iti!r.-ii      VoD  lllia-u  a  tn  h 

417    174  7lK 
Hn.f  n.„  M    Mr.-. !«„,.,    J.. |. 
...n  <i    Weill  Im  a  r  lies 
Kinpli.it.  nk..llekr<.rnn.lnren.    Uriel  >..:. 
M    l.<u»r  a*. 

«'•>•>«  El.  k<r.r.<«t..-.....ell 

»<-ti»(i.:i; 

Vw.  Ei.Kl..iri  ;>7. 
Kini.li»«rDkoll.kt.initoturiii    unit  ihn 
Kt.lun,.  v..t  Kriedneli  Eiehlierj; 

—  Brief  von  II.  Beyer.  141.  (7j. 
Zur   Theorii.   i|.k   Winti  r  -  EiiMeers- 

M..tnr«.    V.m  H   Mliller  I'M 
ill"  *-inphft>iK^ii  W.  eh*,  l.irt.tn  Kniinu.i 
talormittt.r.  ii,  dTrn  Kutftehilmr.  tin* I 
v.-rcleiebmde  Kritik.  Von  M  'Unii>. 
I-  *V.  So. 

Brief  roll  I..  Blane  !:!!(. 
I'l.er      Einphaae.ik  iioimLla.oruki.ti.reei 
Voii  K.  ricbelm.yer  4C4 
Brief  von  t..  Beui.chke.  .VI.' 
Mit    l-aat    .Hi. bender    knllvktorloat  t 
r.ii>phe.en-\V.  i-ii.elalrorninotor.  Briri 
...»  M.  <  or.ei.iu..  IIS 
I'.iil  Mlillrf.  r,-j. 

—  -   I.   Sehlllrr  ii'l. 

Itvltntc  iur  Tt'onunr  ilir  ElTekiver- 
lu.te  in  <;ieteli.troliitiia»cllilien.  Von 
K.  (miner.  7 1  it. 

—  Brief  von  r  P  ieheltney  e r.  lilf.. 
 mm  E  Ziehl.  (i6i>  |1HI 

von  K   Beekm.uti  lji«; 

w.ti  H   Beyer  lir.6. 
i:i.ri.v..,|u,|t   jn  bol.ntm.it,  Tram- 
formatorea.    Xaeh  K.  S  J  o  Ii  i.  n  II  n  t 
K»I7 

Heiieht  der  H>.Utr4i.i.  -  Ktimniiaaiott- 
I>»*  Kn.kivi1rndinKr.inin   Blr  I'beravti- 

rhron..m.i..  Von  I'.ul  Mil  Her,  »« 
K..k.den.rhaltur.«en  be.  Motown  fiir 

W.l.vrerkr.   Von  Ern.l  Danlel.oa. 

43 

l*ie  K  I  em  m  r  n  *  p  an  n  u  n  if  dor  W.-rh 
fti-tatr.>m-41.-neratorrn  uuter  v.mehii.- 
d<  n.-n  Belantunicen.  Von  \V.  Ti.nl.. 
(i7<  i 

Ilrr    Ki.moiiitation.von.aiic   l>«i  kom 

I  .er1eiiK<.niinu»atornriotoreu.Bri.  f 

v.n  ti,  Betiivibke.  542.  #S\.  |i!J. 
Daa  Kreiadi.gramin.  Von  A  lleyluttd 
Itaa  Krei«diacratzim   fiir  Cln-rav  m-lm, 

ui.niua-  Von  U.  Beuivehke  73**- 
l*»a  Krvi.dt.jrramm   fiir  ('bfr.v-nrliro- 

n i.bui v    Von  I'.ul  M  till  nr.  1 7H. 
Kui.fi-rtrr1u.te  and  Au.iiutiuugafiiliif 

keit    der  Doppel.trorjigener.toreQ. 

Yoo  ¥Ai%  H<ip»rlntr  it.  n3 
I.adU-liia.rliine  EiitlndemMi-liine. 

Brier  von  W.  H  A.  <J  Ton  Itter- 

*  ii  m.  tG7, 

—  von  R.m  herl.  tl.W, 

f  lektrtni'her  Wiii^r.t.ml  von  K.c^rn. 

Brl.f  vo*  r.  Zor.okt.  -J7II 
fi.  ri.«tm*r.  BCr» 
T^i.tiinKi>f.kt„r    vim  Lrr.'bulromni.iln- 

ri'ii  Wl  bclii  lni(..r  Kurv^iifi.rin.  Mri.  f 

VOIl   I.    II  ]  ii  till.  KJ. 

-   —  A.  l>inL  36, 

f'l.or  Kr»ilniiu.ij!  v..n  M.«  n  .  I  .j.ii  I.  it. 

Voti  II  Urmii. 
M.t.rnlm.nulf.  ins    v.m  sn.B.ii 

I)r.  li«tr.nii|t»tii't«lor.  n.      Urn  (  von 

('.    Zor»»»ki    unil     II.  II.i.l-ii- 

rolrh.  »W. 

von  B.  A.  Ileliri  nd  linn. 
l>m*     Pendelu      parallel     ce*rhitU.-ti  r 

We-r.bMil.troQiinajeUiDiMi.     ^'on  A. 

^omoierfrtd  273.  J9I 
. —  Brief  von  E.  Ho.enfelii 
■  —  A_  SominerCeid.  409. 
I'riifunff    eini  r  Gleich.lroni-Dyn*n:ri- 

majiclitno  der  SchUtlorfcr  Maiebinen- 

fabrik.    Vol  W.  VVinkcluano.  44 

—  Brief  von  A.  Lin  il.tronj.  Ml. 
I'rUI'-pparat  filr  Babnn.oloi.-n  «42 

—  Bri.f  von  U   Uictn-  417. 

IHe    I'riifunic   von  Werlifii'lHlroluti'nr- 

riitnr.-n.  'N.eh  H  A  Heh  ri'iid  i  ••«>. 
I'riifv.irriciillinjc  f lir  \Virkninuxeu  von 

e|.  k1riach«  n  M     fllini-n.     Brit'f  vi.n 

i  ,  Zor.w.k  ,% 
|j,..  Pi  l.ation   -Ic  lileichhlrunii.lv  io- 

i-,r.  i.Jer   reformer.     \  on  U.  EI- 

....vi.  '"3. 

—  Bri»f  »«•  liioHm.il..  a*» 


Ife-BUlinricu    ><ni  II  -  |i  ii  !  »  i  i.  n  >  tun  1 1. 

r.n     lln.f   >.ii.  II.  n-hn-K.-  K.  it 

liiiric.  Ill 

I-  S.-lniler  S7. 
III.  j.w.-il^  Kurin  it.--  Ki-.i'  l.i...|:Mni.t.m 

inn!  <l.  *  k ..in (I.- 1: -ii- 1 1.  ii  Ii  -  ifii  iihi.iImiii 

V.m  M   f.nli.i.r  '.I.V.' 
Tin  or  ii-  ii'-"  kiiinti^n  hierr.-  n  ^  •*  r  i  •*  -n  ia  +•  - 

i,.r»     l-.ri.f  v  ii  ii  M  li.mi>.  >-.>. 
I',  I'-.iiiua.  H7 
lli.4r.nitm'    fi.r    il.n  k*iiii[irii-ii.-rl.'ii 

Sr  r  i  e  ti  tun  i  or.  \  mi  M.  i  imi    .  -_S  -I 

itini"  w.n  j  iti- 1  in- n  ..ii  r.<> 

l>i-r  \V*  i-li>i..Utr.i:it  -  *»i- r  iru  in  it  t  o  r  ..i^ 

nllxeirii  in.'    Iltii. -,.1-iuili-,      \  .in  11 

W.-l.  b..  I.  1IIII 
Itihlviul.  Ki.iitn-1  I  .it  ^  Mild  'Ii-  Wi.lil 

de.    U.iI.  rilM,.  |.„,.,v  r.    Ii.ii  lii.luk 

liiil|.|i:n:iiriii 

Brief  ...n  It  A   lu  In.  . Hi  :,x 

—  II    M    ll..l.i.rl  |M. 

I-:,  si-lml*.  ICO, 

Die  V. . iausl.t  r.  rbmine  von  n  fm  Ilr.  h- 
.tr.i.tiii  utoryn.  Non  It  M.  Holinrl. 
:'4U 

I'^ii  r  ilii  Kr/fiiKMitif  n'iiii-r  Sinui- 
.lioiu..  Vun  Kiiititiild  lluden- 
linrj  iJVJ 

I'lii-r  .ti  n  >  |.  •  :i  ii  u  r.  j  .  II  l> r  v 1 1  in 
WeebarlftKillitCeiiiiraloreii.     V.m  II. 

IUlin-E.rl.enl,  urc  W7, 
1),.-   I  rnirl,.  ii    d^r   |l.  loriileliuii  nil, 
Spiinninu.luri.il    In    V\ .  i  ti».-l 
.troauuu»i'liiiirii.     Voli    IV  WuiiBr- 
uiiinu.  7r-*C  HJI7. 

—  Brief  vou  U.  lUiirli.  tfl>4. 
Spanminr;]irri;iili^i  mix   niltli-l.  T.riclt* 

lle^uliitureti.    \  utt  O   Knupp,  <IJ.I. 

Die  Bore,  hnuiiif  d.-r  r  it  u  u  ti  mid 
de.  M.tt;ilrliiiiri  iiiiH..trnUie.  niti 
llrehvtroaniii.liiieii.  Voti  II-  Be- 
ll i»  r  li  ke.  K^4. 

1*1*'  Wirkunu.wciie  tie.  Syneltri.i,- 
iin.li.ri  und  der  EinlJuS  dir  Kur- 
veiifortn  auf  dieielbo,  \  on  I..  U  lueii 
Lit  |9jj. 

Tran  *  t o  rut.  t  ori  n    mil  Alrkiililuui; 

Vi  milrS.-    mil    eini-in  Tran.loruidtur 
holier  Eiirt'ak.pacitat-    Vun  U  I.icIj- 
ten.lein.  ev.*C 
llriiif  von  dvniarlbeii.  !W7. 

 von  K   llierke  '.«H,, 

l*ie  VV  irkunie.irradkurTe  von  Tran.- 
fortnutoren.     >  on   A.  K  Kencllv. 

Tnrhrjlleeeraloren   in  Aini'riku.  Vou 

I'l.  K>' Id  in  a  tin.  li>.!7, 
Em  tmuer  1' informer.  A  on  J.  U  l.a 

i'oiir.1  4e<»  .V5. 
I!.ili.  rnid..r  U  in  former.   ■  \«i  b  K .  «... 

II  ml  IB.  !  Ki7. 
|li,'  W e I'll l.t  roiviMi  nlftrii  u  iNa.-h 

«h   }'.  Mi  in  lint.  ;  ;ii(l. 
\V  irliel  htr.iiiie   tittil    Hvnti-reai.  in, 

Kl.i-u     :N..-h  Murdey  |>«t. 
H.  re^hlli.n<    .on  Zu.«ll  >i, .m  li  i  u  i-  |, 

(Xiiel.  Del  Mar)  7Jk 
.Zone*-Iiyn.uo>und  .Motoron.  Hii7. 


VIII.  hnekirlcllal.lelire.  pliyal- 
kallaelip     I'titeraMi'ltnrtKelt  tilttl 
Appnraie. 

■  >ii-lie  niit  b  Fortei-luiCto  dor  Ph>»ik  ) 

Cl.tT  Al.»titnniuni;vii  rvuclte  uiit  Ti-'ln- 
Tnvii.fortiiatoreu     Von  II.  Mo  tier. 

pr.7 

Jlvr.  lii-.el/  der  eb'Vtn.i'lien  llur.-b- 
».  liU«e.   V..n  I    lUur   7  '."J-i  'IIM 
Brief  inn   K     Kroitll,   l.W  M~\> 

llfitiiiiiiiiinif  dor  «lektri.clii'«  l»ureb- 
»i  liUa-«  (e.tixkail,  Uriel  von  It. 
Walter.  17 

l:in  r    lie.     ( leklrin  In-  Dtil.-lneblni.'.- 

ire.erz  fllr  utun  .|il.iir.>ilie  Lull-  Vou 

It  Walter  ^74. 
—  Von  II.  Iltnk.  !>M. 

Brief  von  W.  We.eker  047. 
I»ie  Si -tilncweitn  in  mi.f.,riilii.'t-r..  rliiMi- 

Hen  und   fn>ren  ki.r|iern.    Von  W. 

Vocire.  ln:;:i, 
Zur  Kruttii  der  I.i'a.ili*i.'runi:  eim-.  Nor- 

rnoln     lire     e  lekt  romo  t  or  i  *  r  he  it 

Kraft  iH.II 
Iterii-ht  ilrrMvitirriiikommiiiiin. 
Zur   I'rinritvt   der  Ertiiidunc   der  In- 

f  I  uenr  inn  n.  li  i  nc.     Brief  von  \V 

II  ii  It  i. 
KiitliO'li'nr^r.tiiul'ltlli;  7!e_l. 
I'ber    H"cli.|>n"niiiic»  k  utiiler  nut i 'Ten 

Von  J    M'.m-i. -ki.  r,'J7  Mil 
Cher  Ki>,,laktv.i.|.-rstn,ile.  Uri-r 

.1.  liimb  HID. 
Il..»iehun*    der   m>i:ii,  ti-rleu  Eig-en. 

.chaflen    iubi    ele.«tiM-lien  Lell- 

i  ernioKen,  7'Ji. 


I't-.r    il«'^    Z  in^inniei-  hail  i;  rwi.fliiii 

I.  i*-li  i .  t  \  r  k  e  uttil  Tom  p.  r*tur.  Vim 
M.Tninnii  llivler.  I?v  ll.-t- 

Hn.f  .on  E   Jal.loti.ki.  :I74. 
Cl,.-ri!««  rel.iti.e  Miniti.u,,.  ««iln.T 
Lie  lii.ni.l..-  :iti.   lie,   «.:•  ,i  ln.rrn.ii- 

II.  .ie„Ui.i|,.  „.  \-„„  KiUvit  Hieliter. 

l.iclithn-i  i,  -  I'literlirn-b.  r  ^  ,.n  II. 
Moili-r  11(14. 

—  Uriel  v.m   A    Kin-jihi  l.  11117 

—  mil  It   K  run/  in. I  .1,  Keltnnlr 

It,-;;. 

IV  rtiiuiieiite  Mv^nrtii  Brief  .  i-n  .1 
11  m.  Ii    ]  lr-   -li.  l  .'.'I 

—  Brief  v.,.1  1!  Hn-ik.     !UV  -JCi   IIM  I 

—  mr-  M    Kuriiili./li  r  lnl 
 n>n   II    W.-,el,i..-l  ;| 

l  li'.  r    riulin.iktivc    stnrfii.      \  mi  \\ 

M.ir,-k««|.l  :»•«. 
r>.i>.   .li.  It„.li.,.kt,,,tiit  d.  r  Muter  ■ 

I.Ni.el,  J.  J   n,..„.n>i,  j  7!,7 
Zur  TV,e.,rii-  der  ol.-kt  r:.i-l,.ni  H.  ijiini- 

Von  Nrrii.t    .*» li? 
ltrUviitl.il, ./eir.   l;ri.f  .mi  Km de  r.-..*.. 

Tlier  dil>   S.-Ien   Uni]    vi  ::r.    |li  <||...iti,t:ii 

fur  dw  Eiektnitee.il nik  ,mt,  r  l„  .on 
ili  rer  Ite  I.ek.ielllilil.llK  .1.-1  l.i.  1,1 
tel.  plioiiie.  Vun  Erii.l  liilli.-.i.  r. 
lir'I 

Pl.er  die  Erreutrun*  reuier  Siutrv 
.trliui.  .  Von  li.  Itl.i*.  n  lu-ri;  iVJ 

nicriiioeli-klruehe  Klitfte  in  e,-i-lu 
ei«iuiiiteiil>nilit  V„ i,  V  S<  I  :il«r. 

-Jl:!. 

—  Briel  mi.  En   llir.rh.oli.  •>'). 

I' ker  thermneleklrl.i  he  V.  inurlie  Vim 
C  Ueitui.ni'.  Er-nkfurl  a.  M  4j:'-. 

Die  elt  ktrivi-li.'  Br.:  iniinmis  •!•  *  Ul* - 
i-hani.i  hen  W  ii  r  me  jvi|  ii  i  \  .  le  u  t  e  *. 
i  S.eli  ll.rniM  1MII. 

I*ie    llentliritnillll,'    d.  r    .  ||  e  e  i  i  i »  I  li •-  II 

VViirme  von  U.aen  :Xa,  b  Itiekaou  i 
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N.-ui-r  in.Blleli.eli.  r  Wei  le  li  em  |if  kn- 
iltr     \  on  V\    I'enkert  9.rJ. 

l*ie  liiilii-k.,inl-.i  We  1 1  e  it  laneo  n  in  i- 
»el:e,i  ilen  l*„ir%.en  Warm,--  u„,l  den 
kilminlen  .'lektri.cben  WelK-u.  iNaeb 

Nirlu.l.  I  'Ml 

Her  iiiaineti.l'l.e  Wi<|..rit»»,l  von 
l.ufutrev -ken.    Von  «i  Beui.elik. 

hill. 

Wider.!. 'j,l  unil  Strelim  rlan (    I  un  li. 

Heilbruil.   I. I'll. 
Norui^lm ider.tiinde.  7!*^ 
t'tin- W  i  r  h  e  I  »t  r  H  me  ii,  kiilielniiiiiit.  In. 

rXnrh  M  It  Field  :  MM. 
Wirl..  l»tn.me  uail  llv.fer*.;.  t ill  Ei«er. 

iXarh  Moid.  .  ,  'Mil. 
Die     Zarhnrr...rlien     Kiuel.i  Vim 

l<  ppenborn.  Ml. 

IX.  Kleklri.ehe  Ba linen  und 
Aulumubllen. 

Erfahrunren  riHer  ilen  eli  ktrinrln  u 
Srhni-llbi-trieb  ouf  niiltiivtii, driven 
Billllten.     Von  I.nehner.  Itl.i*. 

Xet.ere  Aufenhi'Q  und  Erfolse  auf 
deintjehiet^  der  eli  ktri.rbeu  Ei.en- 
hiihneii.    I'm  Klibler.  7.V2. 

Kruntr,  der  H.mpfkr.ft  durrli  die  Klek- 
trte.ut  im  Buliiibetrieb.  ;Naeli  Whit, 
ued  Siemen.  ;  7111. 

Grapltiai-he  Erroitteluni;  der  Ali- 
nutsutit;  von  Enhrdriilttrn  eh'ktri- 
wIht  Buliiten.  iXueli  A  Harrirh  I 
e«:l- 

A  l.x  ii  *r  *•  y  u  r  r  it- h  lu  ti  u  fiir  die  Koo- 
UiVl.l.Bi.  II.     i.Naell  W,  I,      ui  ever 

jv  «•..  i  m>7. 

EleklriM'llr     I' I  ,e  llillld  buh  li     von  Aiv 

melt  Miirvi-ill.-  0T4 
Auli.ni.ibil.-it   mit  Junicner-.VkkuuiiiU- 

tnrim.  lilli. 
I'lier  ili-n  Automi.tjiliimuv  iSelbitf.hr- 

wrveui  im  V.-ikrhr  auf  Et.enh.h.ien 

iai    oll/emeirjen    und  i 

iiilf  teikalbiihiten   und  Kiel 

Von  E   A.  Ziffer  lOili. 
Die  e1ektri5clie  Klcmbabn  B.rkinir- 

Bei  ton.  as  I.  >:;&. 
>'l.d,,»,  he  -Slnilii-iihel,',' n  in  H-rli„ 
Sti.dttM'tie  1'ii'erKntndbal.n  -Non! -slid 

in  Berlin  .ill-V 
Eiripliir.en-B.il iin>  •tetn  vun  A  r  ii  .. :  d.  •«. 
Kinjiliveaaioti-r  v.m  lammr  iV, 
Vi-r-'n-'iir     mil     1;  nr.hr...  t  -l-i.ni  tl.-r 

.M..e!,.nei,f:.l.rik  <  >" rl . ...  2t7.  i< 
Eietpb.v.eii    W,.yl...-|.trt>l:i-  I  lull  II  hi    f  ■  I. 

in  S.hae  leii    -..  I 
|li„    Ill  ,.>,.  rl-.  h.      Rl-ktrol.il  it 

l.a  It  Q  S  .  ?t.  I..     V.m.  4  4.  Diel  .  r  ,  ■-  li, 

H.VI 

Ktierirle-Bliektewianilliu    llllf  StritCen- 

balineu  tS),teni  R.»grtli).  -,tl- 


Cher  .-in. -ii  s.-.eliiit.leo  E  rd  [•■  i  t  u  n  i  .- 
un4.'hlllU  an  Ei  .i-iihuti  ii  «r  1:1  e  neti , 
Vou  A-  I'rei    21 :4,  j.l-n. 

Dm  liaoix  he  IUIi.nv.te.it  in  Canada. 

l-.l.klri.ehe  StraUenlialllieti  in  lilaa- 
r.4'2. 

I.I.  i.hne  lUhn  S.-t.  iuS-.  hii'inarn  4««> 
Iti.   ^.  li»el.i  h.iin   in  Hnmburie.  II 
17- 

Die  lienerli.iule  I  'l.ei  le  i  t  t:it  1:1.111  .hi  ^e  tl>  r 
S'.l..lieiihallll  II  n  n  ii  ■■  v  e  r.  V,-n  I,. 
I.  le  he  u  b.'  r  n.  .VW 

Die  Dral.neil  -  II,  r«l  .hi,  ti...  I,  .|,  r 
II  o  I, ,-  •  .  >  l.iir  i;  :W.-.tf«|.--r  V  ■-, 
nil..  A  r  int  ii .  .  ..  t  37-,    V  I 

ln.lati.il  e>.uiiij-ii  ant  I  ulit  liuht  hi  . 

.-hvl        .tl.i.i  I,      \„,i    II    A  Mirk 

-  hriel  v.i.r  \\  .  '.  I  1. 1 1  a  111  :i  ii  it .  .-.J- 

M.  -.mil;  .|,i.  I.nl.vti.itivuidi  it.rutnl.iH 
nillir'.i.ll     lie*     lletliehija.        Vuf.  I. 

1'illier.  ISI. 
El.ktrirelu-    Volll.ttlicen    in  llalnni 

V..7.  r,  l.nni.i.i  ma. 

Uriel  v..,.  K   v    Kami..    Uil  iM. 
-  n.tl  P  l.anino. 
l.|.enl..liii|».Litik  und  eleklrn.-licr  llvhti- 

hetrt.-h    in    Italien.       \ou  r.elr.i 

I.  it  ii  in.  i   4 1 11. 
Elr'.ln.elie  Biifitie.i  in  It.lien  iirj. 
Kaakti-le.tbri-iliaiitiB.      Brief    von  K..I 

v.  Kilildt.  .Hul 
Kohl. -iilwfi.tderiinit  auf  Strati  ;iltaliin'ii 

in  lliidilt rt.rn  Id  ri4J, 
111.'  Kur.t-ii.|t.i:nuBic   de.  I'alir.iriiliti-. 

hei  el.  ktri»rlten  Straile It haltnea  mit 

itolleiikt.nlakt.  Vou  It  Walile.  7,rai. 

—  Brief  von  W.  Huth.  H17.  HX*4 

 vim  It.  Wahle   IXlt.  1122 

Die  elektriaelie  Balm  iwia.bt-ii  T.in-r- 

pool  und  Soutbpurt    2.fi   :Ki4  tiUII 
Brief  vou  li    lii.tk.-l   2el>  4-12 
Klektria.  lie  l.i.  k  ..  ui  1. 1 1 .  e  t,    l  .tl. 
Kl^klri-eiie  L<ikriiiii.tivi'U  fur  die  \e« 

Yivrker  v."i-ntralb.l,n  Till, 
(lb  i.  lntrt.u,  Lokomotivo  Ilir  1A.iV.  || 

Ei  rue  T,efl.,,li,i  in   London.  VJ, 

El.-ktriarher     Str.Cinltuhphelrl.ib  in 

London  )ll|4| 
Did  M.piev  h'nei.hrilin  :I22 
MeUw.Ken  derlirotien  Berliner  Strnien 

balm  \ou  Emil  llji.rk  e  cren.  I.I. 
Ill-    Mt.ti.rleiarvii.i;    im  Bahnbetrieb. 

Vou  M.viiti.  Muller  lt*7 
Eleklri-iiirniK     der    Xortlt  Eastern 

liail.av.  Hil 
El.  ktri.rli  heir..  l.,:,..  r  Wain,  Ilir  deo 

Aii.rlilu3nrkelir    auf    der  North 

Ea.t.  ri.  B.iUay.  4-Vi. 
Em    n.ue.  l>l,e.tU.-lieuk...itiikl 

.  yatem  fiir  Mrui.  ntiabueu  l^rram- 

.Syateml  .VI. 
Verruelie  mit  .leui  Dolter- 1 Ibertl.teliiiii 

K'.iulnkl.i.l.  in  in  III.  .lien  |0i2  H|7 
I'rulappar.t  fur  ltnlmmotoren.  342 

-  Blief  vou  (I.  Dietze.  417. 
 vim  «.'.  Zorawaki.  4./.*. 

Eine   I'rufuntvatre.  ke   fur  elektri.ehe 

Bahnrn     «uf    der  Weltauutclliuu- 

M  Louia  I!«I4.  I7ri. 
Di"  ijrilt-i  Shiene  iu  Aluerika.  hi 
S ,  eln'r  It  •■ .  t  a  .  o  t  a.-li  rrf  tell  fir  elek- 

iri.ebe  Balinaulaiii,,  4G2  t>4 
Auierlkai.iaehe  S,.|,erl,.-itav-,r.el,rilteu 

fi.r  rl.  ktriM  he   Was.  nHii.ru.tiniien 

lltltl   Wasenleilu  *e.t,  |..ll7 
Siiniiuiinst^.lila.1  v oti  V\  erliaidatrilrn"  n  in 

Eia.lt  ln.hr.. eliietiei).     \oi|    l|     14  t'  It  II  - 

E  * <  h  e  u  ttu  r  c   a  1  l- 
Wul.-ratunil    untl    >tr..iuverliiuf.     \  on 

It    lleilhril.,.  IIM). 
Stati.t.k    der   .-I.  ktriaet.en   B.iliiiru  it, 

Ileuuehl.,,.1.  i  ll.  1.15. 
Die  ritterlialtuiii:-ki.»t.'it  h.-i  Struieii 

hiilitten   und  'In-  tiaiantie   di-r  llau- 

tirtiin.    V.m  A.  Her  ker  lil  t 
Kii.itr.dle    der    elektriM li-'n  StralJeti- 

lv.tin.ol.ir:en   un.l  L'pti-rh.ltuns  der 

ArheitjleitriDit,   INaellU.  I' tr  d  r ia  I  i.i 

KM2 

-  Brief  d.lu  von  Ci    Dietn-  1107, 
Heniiiliinunreilit  von   St  mile  n  bah « - 

uen-lla.  hnlten      .uf  ala.lli.elle 

I. .men.  ;  liri. 
Vlilln  tiutjriitic-r.eht    il.r   S-rivlle iiI.nIiii- 

el.i...  m  Ei'iiliuil  liri.". 
I|,ill|irti.  |,t  iler  MriiUeiitiah!,.-,!  in  E^s 

lv,„l  UK*.-, 
Int.  r,,a.  .1.  r   S t  r a L ,  n h a  1. tt  und 

Kle:r,!,.|,.t  kousri-u.    .V.7.    10. h. 

HH2 

St,  ni, lull,,. -hitter    d.  r    Bi.vt  Jiier  llue.l- 

Inltti-  2..li 
Iher  tin- /.ni-. iil'.iii-  eh  I.  Iriae  I  ,  r  E-i-r 

Kit-  r ti r  c:i  ll.  re  ll-vbDcelre.     Ntui  \\ 

lie..  I:  .-I  4*1. 
Ml..i.iiu:ilhrin.i;    auf    d'  r   Br.n.klv  Der 

Itrurke  m  Jim-  Vurk-  M4. 
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Nruo  .StroinriifiifironcMo'.ajic  fur  elek- 

tri-he  Vulltiahn^a. 
Ek-ktri.che    l.ol.iU.ahtt    Tabor  -  lie- 

cliyne   (Nurb  r'r.  Kriiik  )  740- 
Vor.k ihiimiiOrviteln  mil  d*r  Hoeli-  unit 

UiHerKr.i...ll..hn  12S. 
Drr    Weclnclniroin-ltniilnnotor.  Von 

c.  ]'  stiimiifiir  hut.. 

Veraladllicltitnir  der  \V  icnnr  *lrktri 

■rhcn  StinUrnhiilineti  II. 
Die  »tii<lli»cltcii  StrnCiiibalinen  la  \V>ti 

im  JaW  I'.HH.  mm. 
F.l.ktifiriii'ininiiM'iic    W.-iclicr.-  urn) 

SiiiiiKMvUtnie.  f7& 
t-'Wrnulirue-  der  Vultellinabahn.  772. 
Seuc    V  emu-lie    auf    der  Vnltcllina- 

bahn.  «|7. 

X.  Rlrklrta.-he  Urlc-uc-fitunic 
and  lilcklrl.  Itltt.wrrke. 

l'lj*r  «»i  ri  kiuiirlie  Central™.  Vol, 

CI.  Keldmanit  Mr2. 
—  brief  von  T.  Str.it.  lObi 
AmrrilcADiiichc   SrrieTt-v  .Irnte  fiir 

\Ver|is.rl.li  om  .  Diiu.-rliraudlaiupen 

Vo*t  r),  K rid  mil  n  n.  Tlil. 

-  Jtrief  von  K.  Mullyritz.  931 
Etektri.i|al,«.rrkAuirustenbure-.2v5 
D«  Elekiricil.il.»eik  IL..1.  10.1*. 
Ur  Uttun it.kurv.-n.  i.h 322. ail.  (H4-  > 

Die  It  r  T  :u  on  d  Lr  y  -  k  1 11  u  hc  I.  575. 

Uf>it7.vt<*iTMiii,r>kUci:ii  ut'teen  Centr*!*:!' 

in  Ki.  rUunl.  535. 
Ilmnilitcli.lio-r  Kli-klricitulawrrke  MI>T>. 
Siiidii-ch'.--  Klektri«-i1iiti».-rk  UreaUu. 

no 

Elckln.JtW..«.-rk  drr  Stadt  llri'.ka*:. 
Dir  EillaiikrluDe  tlrr  (' ii  1  n rr  Kl.-kti  i 

ciliit.wei'kr.    Von  1,1  verm  n  II  t»,  55. 
Stk.lt. .rhe.     Kl.kiri<-l<i.t«metk  i. 

Dnru.»t..dt.  Hliu. 
l-:i.-ki«.r.t.t,.v.k*  iter  Studl  Frank 

fun  a.  M  10. 
EkklritilXl-a.rkr    der    Stadt  Krei 

burs  i.  H.  155. 
Ek-klri.  itiiti.w-rk  r'r  ied  r  n  *u.  1*3. 
KUklrnitnt-vi.  rk     Kul.rl       Voti  I- 

Colli.elioim.  US.  107 
StMti.rU.'.  KMU.i.-ilW.WCTk  l.indet, 

vor  Hinn,u>  ,.r,  771  Ur.iti. 
\  ufriiiiL'iini:   der  i'H t  err'  i  r  hi  ic  hi*  n 

Klektrb  it*t.w  crkr.  1711. 
kk-klricitittswcrk      f  i.ir    die  recbt. 

rh  c  i  ii  i  .  r  U.-n  Vorort.biillitctt.  Hl>. 
Klektri.-itiiLw.-rk  II  o  1 1  c  ii  t>n  r  t  a  N'  I*-!. 
lteleucltmni;*var.clirift.Ti  f ii r  s.-han- 

ffiiktpr  uud  S<  liinikri-lt'n.  455. 
Mri,Di.'rXcu|suiiir>ki)M.  n  in  Eniilmid.  1!>I. 
Stlotiiprci.    fiir    ri.  ktri.riu'  Kuorifi.- 
JielcrjiiB.  IN...U  IC  dr  Ki.rlor.l  III  i 
l'b.-r    emeu    n.ii.  it    A|>|>iirut    fiir  dit' 

m>-rlmuiK»-h.'  Hcn.li  lium;  innSiro  in- 

r  i'i'Ii  ii  >i  n  kci,  nil-  EI.-kth.Tliil.werk. 

\  on  K   lli  v  r  iritt  ii  u  372 
Zur  Tnrilfr.lL-'-  drr  KU-ktricitltt.wcrki  - 

Vi.li  Fr.  H  o  |>pc.  7lkl. 
Bi-ilriij  itirTni  itfrnitu  dii  Kl.ktuti 

tiiiMnerkc.    Von  SrbUnburn.  Dii'l. 

Ine  it;7 

Nnrimiulx  dio  Tuiiif  rttmi,   Von  1'rof. 
Dr.  Hu»ch,  A»r|,rn  5.12. 

-  lirii'f  vi. ii  A    Itiv  u  m  n  ii  n  774. 

vri  M.  I.iiuriul.  Iir*1t 
Kl.-ktri-rlu'  H.  Ifui  liiiiui:  in  Thrntu  rn 
v-.n  <>   Miiy.  42KV. 
lin'.  f  von  v.  <iu  i  *  b.  r  if.  Utiil- 
—  io u  I*.  H  r  i'  In.  U>  i. 

-  —  von  II.  Mi  rum.  H>7. 
Sintiitik  di  r  Kli'kti iiMiiiNw*-rkf  oi  di-n 

V  it r  t  ii  i«  t  en  Mtintt'ti  von  Allu;- 
r.kii.  51. 

Dn.  V.  r-..Tinini;»c<  lii'  t   rf«-r  tk'klnri- 

liilxrile  in  JJiik'tlllld.  !<7l"i. 
\  lnn.;sl.t  r-'f  linuuxr         AnsrhluUi* prtim 

fiir  I'li-klrix'lii'  Iti'l.-ui'hiMiii,'   in  i<*r- 

M'liii'tl.'iii-ii  >'iiit*is.  Von  Kr.  Kn-nv. 
—  It.  irt  v.iii  Hum  Ii  !K7.  |W!7- 
l>.-r  \V,„».  ,-kixlil.,  t,i.  I,  dir  Kl.  Mr.n- 

liiuoni..'.    ..Such   A.  f.  Swinlun  ) 

Klfi'riciUil.wtTk  in  Wolfiinci-ii. 
Dit-  WiidJ  lin.  n  t>iitr«:. .  ;<».. 


XI. 


Klrktrl*e1i**  KrnrtniM'r- 
IrnuuiiK 


Die  ErdmiK  dv«  o.utrnloii  I'unkle" 

bi'i  Df.'bulrxiiiiniiUiiLMi  in  Kutk»ichl 

auf  den  Wntti i-iluxt  im  Dirlnktrikum 

too  KAbrln.  Vr.u  Pnul  II  umnnli.  !i5y. 
Drr  nluktl'i>*  l.p.  l-'ubi  i  k  l>r  I  r  i*b-  Vor. 

11.  Lnniilinttvni.  :122, 
Hortii,|iHiii;iiiii;»  -  TraOHforiDHtomi  in 

Kml:iib.'rtr«Bunts  -  Aaluu'iMi  (Nuch 

I'eck  I  !ktl) 
WmnL-rkrnfUrnrk  in  Japan.  521. 
EU-ktrixcbo  K  rnf  t  wurk*-.  Von  ('.  M. 

Mrr*  tiuil  \V.  Mc  I.^IIaii.  42lj. 
Klrkti i»t b«  kmltm  rkv  und  Kraltiibei 

tMHtlllL'UntllKfn  ;.\.ch*!illw.'l!  iWil, 
Kid-uhritt-D   dt-r   fli'Vlriirhru  Krufl- 

iibi-rlmitunir     und    Vcrtrilunc  mi-. 

.•inpli««i|;rm   Wnch»rl«Iiiiiu.  (Nail. 

Lincoln  )  9J(X 
Hrtrirb  von  Krnftllh|vrtr*KunirMnlnRf  u 

□lit  liniior  S|iimnunic    und  itn.Cei 

l'lifrtriicunubui  ilc  I  Nbcli  liauni  l!dli, 
)I«i!i»|iannunir»»nlui:<i  in  l'eru.  723. 
Hulirtuliiicrrt-  WM.  K<6 
—  lirii-l  von  Iv  SinelL  312. 
Wri!Oi<<rkriii*lni.U2r  di-r  Sorit  tu  Alt* 

ItAtiHim  (ItuioioU'iio  und  Ktinjtlii'rH). 

41  IS. 

H.irbi'iiiiiiiiiiniEiiiitiUici'ii  in  S  |> it  it  i y  it 
(i(ilitlluliii-M*rliDS.ili|iD'  »).  2H3. 

Spun n ansHrvirali Milne  in  utisKi  dclintrii 
kr« Huln  rtr.it iiiitf.  •  AuIiikcd  witt.-l» 
Tyrri-U- K.-nuUrnicn  uud  dynnuil- 
•clifit  Ki>mlrnM(vreii.  Von  Otto 
kitii|.|..  '.HI 

llio  w.-rti-'ilmix  drr  vl'.'ktri»«-tK-n  tm-r- 
L'i<*  im  kantoii  W'andt  Itl. 

Hi-'  Em  tieunu*  dcrrlektriMhcn  Kiirreir 
duri'b  \\  <,  »>  <•  r  k  ruf  1  ii  n  I  u  c.' n.  (Ntu  h 
t".  Swintran  )  11*17. 

WoLclmrtlidiki-it  ,'tnor  32il  kni-kmtt 
i      riiortr.nun,     NVI,  W.Unro  ,  |llt< 


Auifr-iii'iitjliiiduni:  durch  lto».-nI»uipiTii 
Ih  IiI.    lirirf  von  \V.  H.  lioldli«bn. 
-  >on  K  lleillirun. 
HrenuT-l.u-lit  -J'nii-iiikliij:.  j.  ltl2, 

--  nuf  drr  A  unvl.-lluiis  |t|  *it.  I.ooiw,  tt'  ^. 

Llrktt ivchr  Ui'Ihui'IiIoiii;  der  h'miMi- 
biibn  M^n  t  si  i£  null'.  Viio  A.  Kn-v. 

mi. 

Vi-ticVli-hviiilo  L'r.t<T»urliunE  libi-rtiu). 

irliililirlit  nod  cloktrikrbn  Hoki-ii- 

)»inprnlir!it  5|. 
I.'brr  ciim  rem'  G  Hi  It  Uin  |> f  i  I'nivul 

Ju»ti.    Vun  M.  Hrv«l»utrr  or- 

Kl i'i:t r  i>*  Hi-  tiliili'iinipeu  niit  lliilft-  von 
Uliilikiirpi-ni  n'1%  l.t'ili'rn  iwoit.  r 
kUnsLV    \  on  W.  Ho  km.  7'itl, 

Eiittiiftiuiu  f  li  ktrmflo  r  r.KiliUiti|H-r> 
(Xurb  H.  K.  Doiinv.j  Hlltl. 

liliiblirlitpfiidi-l  fiir  Arliritsj.Utrr 
IHbK.icr  und  W.llrr.)  HKW. 

Cbt-r  <la>  n  lalirf  Maximum  «a»eitlB*r 
l.icht-u.hriitc   li-i  OK-ichstrom 
lt'.».'r.|.ilrJi.un.  \  oDj;il-.irt  liiclitn 
'JO. 

V  ^-rbitltrjiii  drr  in  v*t>rliicdcnrii  iJlr.- 
dvni  iE.-1-riiurlilirhrn  I.:cUt<iiuli«-itc-n. 

MaEUCtil-lloi;iiii]iiitj|.r.  771.  J7'I4. 

N.  uc-  Aunfiihruiii:».|omi  dt-r  Nrrmt- 
limi|if.    Vim  biilomon    Berlin.  Oil' 


Kl.-Llri»«rlir  Krnlr;il>,.rli:,L.|irc,-  „nd 
Ii..!..,.«.?it..r.u»i.iiLn-...  uiUukare-t.  i) 

\\  ii. k,  ri.r.'l  I  .-mliiL't-  inn  I'ntuvoi- 
1  !uU  in   kn'  :fornii'-l.  'ii 

kriifi'il'i-'Irn^'ii^ioiiiliiB'-  nm  i!lui'ka 
ni  nt- I'liilJ  ii.  On  i'iirj.  111™. 

T.iol.t  mii.I  Kriift.mlaKi:  Ul-.-iit|H!»».  31, 

Wn—i  r: mi' --■  -i  1.. '  'it      liner.-  in 

M«XL.O  M.1 


Icna   d<-«   liniirktorn'i    il.-r  rlcklri 

■rbru  IU-l.-noliniiiit  in  IliiinburiT.  Von 

v.  tiiii* bi-rn  ksi. 
Tbi-r  d:i'  1 1  ^  in  i  u  ni  1  a  in  p  r .     Von  I. 

I.omlwtriti.  41. 
Kin"   ih'iiv  Kunn   ib-r  t^ui-nknilli.-i- 

diinipflini  pu  (Syati-m  ll«ati*o). 
Dir   Qu<  •  kmilierliinipn    uml  ton«tii;c 

(rui-i-k^tUirr-  \  »kU4ii:np(ui.riitf.  S'on 

M.  v.  Kirk  Im  k  liftiiw.-ii.  111)2, 
AliiTikmiiiii  In-      5»rri#-iiiii  *1i-iiih  fiir 

AV.  <  It.,  bfr.'tn  -  IlHiii-iliraudliinipL'n 

Von  I  I,  K»-  Id  ton r.n  7(ii. 
-  Uri.-f  von  k.  MulWitl  !«l 
.>ivii.lioiri-iiUni|ii'    ltrii-f  von  Khrit  l.  ■ 

tirartr  (M   SrhoUi.  JoU. 

X  III.  Flnmolntle  un (iKoat-'lianilclM- 
Nu<  lirivliton. 

Anil.rui-r    Klrinb«hn    Ii .  m  I l»«  hul  1 , 

Alirll.  I,.  r,n.V 
t.'l.l    A'll  A   li.  l'orl-acl..  f,2 
AkUi.iiul-iC.orvti-  und  Kluklrii  tt.ilnwi.-rki! 

A ,-«.;.    viinu.    \V.    A     ll.Kii.L-    *i    Co  , 

Hurl  in   27  I  5nl. 
AVkitinol.itoirn    Vnlvrik   A.-<i.  Iti'Tlirj 

llli.i.-i.l.  441. 
A. -'i,    f  ir    ,-M:tr,.T.-.-l,i,i.,-l|.'  L'»«tT- 

iii-linHiui-.'r,  Muiii-bi'ii.  ti42 


AlUrmoiio-  I>«utachn  kloiubohn-A  -O- 

Ucilin  fait. 
AllKrirwini-  Klfklrii ilala  0«acUtfh*ft. 

iiirlin    111.  1(12.  2211.  7:12  (Auftrail 

MW.  IIIIW.  I  ID*. 
AIlKL'nii'inr    (inn-    und  Klcktricitnti 

(>ch*-Jl).i'hiift.  UrfOirn.  521. 
AIlKViuriu*    f..«»*llMd«ft    far  D.rvpl 

iiioiomi,  A  -O.  in  Aoi»liurK  272 
All(«nrinp  Loknl-  und  SrrnUitnlabli- 

SrM-ll«rlinft  AAi.  in  Berlin.  544. 
Allk-roiotne    (ittcrrrii-liii*.  bo  Kloktri- 

rit»t»  (imollm  liaft,  Wir-n.  332 

Di*    Alii.    Cli.lmrr.    Co.    uud  di> 

Ek-ktr.L-itali.indui.trif     in  Amerika 

2:1(1  ;ki2  >4;< 
Uuak  fiir  rloktri.oho  I'nti-rnchmuncrrj. 

Zurich.  !+4* 
lluyi-iiiirbo   ElrktriciUit.wrrkr,  Miln- 

lin  n  710. 
Hen/,  Hi  Cio.,  Kbriuift-ho  (.laimotorvn- 

Kalir.k  A.-(i..  MuiiiibL-iiu.  Illrl. 
U'-ru'iio'llit   klrinbnliunil   A.  G.,  ElbL-r- 

fcld.  770 

lloritinnuu  •  Elek1riiitat»«erk«t  A.  -  0  . 

Ilotliu  41.1. 
Il.-rlii.er    Akkumulnlonn-   uod  El.-k- 

lrintat.-(J«-ll»Ll,aft.  A.-(l  ,  Il.  rlili. 

a7tl. 

Itcrlinrr     lilcktriciratairciko     A.  -  0  . 

licilin    ll»14.  Ki-,7.  1  1 1 IJ. 
Ui  rlmrr     Kl.-ktri-i  be  MrnlJenL.iibn..-ii 

A  (i  .  Tl.  ib.i.  75S. 
(iri,C^  1*   r  I  i  n  o  r  Slr»Ci'nbabn,  Berlin. 

102-  205  211  .r^0. 
WV.Ilubr  IK-rlincr  Vorortbalni  A.-«i , 

U.-rliu  414 
Siiilliclm  li.  rliuor  Vorortbalni  A. -I. . 

lti-rlin.  444 
ltr<!iinri;clii.  102  Mi. 
Hio.Uti.-r  StraCeu  -  Kticaliahn  -  Oe.rll- 

mIuiII.  Tlr-nluu  753. 
A.-O.   Broan,  Uove-ri  i   Cic,  llidcu 

IScbm-ix:.  775. 
liroWTi.  ISovcri  ti  Cic    A.-(i  ,  Mann 

brim.  775. 
nudaiK-ktrr  AlU^uicimr  Ul'.klriiitnU 

A  0  2VI. 
('.roll.'   i'i.h'Ut  StraBinbahn   A  t:, 

Cn»«-l  11.2 
Dmiijif  (  url: inv*r.-(lr*rllitcliaf t  102. 

Di'iitTh'AtlaiitiMclirTrlrttriiTihi'nirriiyM- 

.rlinli,  C'lln.  417. 
11,-ut.clir  Ki.l.cUcrki.'  A.-0.,  Kuwimiia- 

I.ui-k  <.>:a> 

D-un.r|,rSi.«.Ttlr»rap>iLn-(;i!.rlUihnf1l 
Clri.  521 

Li'.'u1-<lic  MniDrnbnhn-(..cs.-llwhaft  in 

llr.i»d.-n.  7.t|. 
Drurich  l'lirr»rri»cli»  Kl.-ktrlritiitn-Ci.- 

«.-ll..h..fi  A  Ii  ,  H.:Hin  VM- 
Di.  ».-l-.Motorrnfahiik,  A.-O  ,  Auiriburit 

277 

DrfKilncr  StrattiTbalm    Drcadin.  731. 
En-Urn  Tcliuriiiili  Co.  142. 
KU-Llrn  A.-U  ,  llrradi-n.  7.il 
ElrktriritlHi.  A.  (i.  vorm.  \V.  Ijbbiurvrr 

&  Co,  riankliiit  a.  M.  730  mif  ' 
i;irktr.i-itiit»  A  -li  \onn.  kolb-n*  Co  , 

Pr.it  Wl.  ii,  3io 
Eli-kirii-iliit-.  -  A  -  ti.    vonu.  llnrniann 

I'o.'iCf.  Cbtftnnilz.  521.  77fi. 
El- ktru-itiilj-A.-li.   vonu  Scliurkcrt 

Co  III 

E"rktririt.il5  -  J^iL-f.-rung*  -  i 

AO  .  liri-lin  413. 
Klcktr,  it«t,Hcrk  und 

tiotba.  A.  :r,2. 

KI.-kTf.i-niiim.-rk     und  StraCcnbalin 

Mrnlnund  M2 
E[..-ktr;i-i'.>i',.«rrk  Siidwcut-ScboncberR 

A.-<J  .  Scbliii.-b.-rir,  352 
EI.-ktrii-ilM.a.'rk.'     It.tri.h»     A  li. 

I.-  ..V  753. 
Kl. -ktriM-b.-     Itlock.littioneii,     X.  -0. 

H-ilin-  r.,'1 
EIvklri-H-iir   Ltcht-   und  Kmltanlur,vi 

A  -G-,  lf.-Iin  lust. 
r.|i'klri>cii<:  S'.ralk  nbihu  Haii.b-  re,  A.-G. 

(HIS. 

I  li  ktriM  !i<-  Strnlii  iibiiliu  |in->Uu.  A  -O 

Kl.'ktri«-h..     Strall.iMb.vliii  \al|'iniii»o 

A  -ii..  It,  rlin.  751 
bl.-krroioibtii.rlu'  l-'ul.tik  I;|i.-mII  Ski 

S'  b.jrcli  K  Co.  A.-G  ,  Kbrv-lt.  417. 
I'.vl.iiL  i»nlii-rrri-  llriil.t,  rt,  «•'.., kli-tn  brt. 

Zar.-k.-i.   '  v.. n,i.  C.  J    \  nu.-l,   T.  1. - 

lIT.ililn-ti'lKibtfalif  i k  i    A.-'  i  ,    Ifrt  lill. 

1-5. 

I-Vlicn  &  tili.ll'.  nui.ic  A  li,  Wi-u.  250. 
(iarir  ili    l  -.i.,    K.s-  iil'ii-U.  r.-t   ULd  M.i- 

L.-liiu.-nli.brik5  A  li.,  Iti.du|i.>t  47*. 
Ii«ntin>t<i|ri:liiltiil;  D.utf  A.-G.  f-l.ltl- 

D.  Lt/.  MM-l. 
K.-n-t     Mii.iri.-b    Oeiai.  U*.i.uHliit»- 

A  0,  Coin.  *:i. 


1804. 


tirrnrr  StrnSrnhnliii  A  -O,  C«-r»  753 
Gn.rlU.ln.lt  fiir  drahllot..-  Trlccrapkia 

in.  h.  II  ,  llorlin.  IC.7. 
G."0'lltirhi(ft  fiir  rlrk'.rincltr  llorh- und 

LTilL-icnindbnlinrn  in  Itrrlin.  351.417 
(ic»rlUi  bnft  Kir  i  ]•  klri»cln-  ItnluMri- 

koilnri.t.r  *i'K_l 
Gr..  ll».  li»lt   fiir  irlcktri.che  Induntru- 

Win,.  522, 

Gc».:i».l,»ft     fur     rlrktri.cbr  Cntr. 

ik  bniuniren  A.-G  ,  itrrlin.  405. 
M*rualimcu  Krurii  dan  Glublampr.. 

kartell  in  Cutfiirn.  310, 
Gmundrnrr  Kb  ktriritatv  A.-G,,  Gaiun- 

drn.  522. 

(iioll*  L«ip«Ielt  Slnlli-Dbahn.  S2B. 
Hiir.  ii.TStralU-nbahn  A.-G..  Ilajcn  i.W. 
10^4. 

Hnntburu-isclir  IClrktriritlirjta crkfi  A  -(>  , 

iiiimbtiix.  Ill 3. 
I!«r,drlfct(.j,.  lli,i  balt<!n  in  En clmid  y7tk 
Sti-iiCnibnltti  H»niio»«r.  S'.l.i, 
Ilai-tuiami    it   Itniun.    A.-G.,  Krnak- 

fim  o  M.  4r,!» 
llr  drlbrrn-r  SiraCtsn-  und  llcrgbah.. 

A  -G  51^. 
Hrlio-.  ElrktricitiiU  A -  0,,  Ciiln-Ehrcn- 

frld.  Mil,  HOI. 
Hrrii,ni!ti.tudt.-rEb.'ktricil«l»»L-rk.A.-G. 

Iiiliniationiik'      Kkklrirttat.  •  Grarll 

.rliaft,  li.  rlin.  7  Hi. 
iD'.crnatior.alr      K.i  ktriritiit*  -  G<-»ell 

nch.ift.  Wo  n.  lis'J 
Kabi-linbrik-A  -0   IVvCburit  und  Wirn 

Di.    drilM-bf   kul'L-lindiutrir  iFelteu 

«  Guilli'iiuin.-V  7IJJ. 
katirlm-rk  Duii.huri!  A.-G.,  Duikbur. 

41 A 

kib.  lwrri  ltl.rydt  A  -ti.  Lf,0, 

kautx  liuk|>r<idnkti"<i  inKBineruii  IU*3 

k>.ink-.b.  r^.  r     SimO.-r.baba  A.-G., 

K.inii!>brr£  i,  IV  '.132 
kuiiliUL-mak-    liocll.chuft    fiir  rkk 

lri-.hr  UBleraelununiteii,  Kii»ber«. 

(!li7. 

A  -G.  kl:'rtinsi,  KlrktriritiiUwrrkr.  Ifuit- 

liovrr.  "v'-O 
Grl.r   k.iitu.K  A.  II  .  I.lii.lni.  MM. 
II.  k.iMni'U  ri  Co 


uud  C'.ln,  (IS 


•  u  U-rtr-Gl,dl.».|, 


Ilir   uuicrikaui>c)iL>    k  up  f  c  rp  r  odu  k  - 

1  ion.  7<m. 
lj»nd-  mid  Sr.-kubi;lwrrka  A.-tJ.,  Cl.ln 

N.ppi «.  417. 
I..-.b  El.ktiirttiii.wrrkr  AG.  Aua- 
burii-  (ij 

Loiptiimr  ElektriritW.a-.-fk*  2«i. 
Lciii/icrrklekrikcli*  Slratii-nbnliu  A.-G 
SI  e*. 

Marconi    Intrriiiilioniil    Murine  <*oui- 

niunirntiou  Co  142 
Dr.  I'aul  Mnyn  A.-G,  llerlin.  !lv5. 
\-<i.    Mix   &   lirin>t   T.-lipb.n-  uud 

T.  l.-irii|iliril-\\  .  rk.  ,  Itrrlin  521. 
Molor-A   I.    liir  aiU'i  utiinlte  Elrktn«-i 

liit.  Itioleti  iSi-bwi  ivi,  775. 
Miiui  liener  'rrvnib.hn  A -ti  .  Miiin-li.-o 
Nieilcr.rbl.-vin-hr     Elekll  ir  ilWv-  ond 

Kloiiih.il.u- A.-G..  WaUlatibure  i  S.bl. 

•21.  i.  H.lWi. 
Noid.lriit».lie    S^rkuli.-Uerke    A  ■  li  , 

Norib'Tili.tu.  417. 
N..rd'-.be    El.-klririliita-    und  Stabl- 

w-.-rk'-.  Datuiu  -'.Hi. 
Die    ek'ktroi.T  hni-t  Ik-    I rjilu-itrif  in 

l  i  >  1 1-  r  r  e  i  r  b  I 
(i»t-rn  id.ii.rlir  S.  huckrrtarrke.  Wien. 

01. 

(>>t.  rir  cl.itr  br    I  nioli  Klrklricitatt- 

G.-.L-llM-li.it.  im.  7:.-2 
l'lliii:er  Akkiitiiitltitore.iwerke   A  G 

Herliti,  Hi-.. 
I'n.  i:i-rl.-iluuei-ii.  HO.  10,2. 
I'r-i-li.le    von     li'.li.  Abralianiaobn. 

Iterlii.-t'barl.'t'.t'Litiuri;.  |-Jll. 
vim  1'/.  -Iinnli.  n.  I..  II  .  rruuk- 

furt  ii    M  II".  k.  iilii-iln  ?i--J. 
v  .'it  Vi,; \  llii.  rfuer,  Kr»hkfiirtn  M  - 

ll"i-A,-|i|".i.ll  s-^ 
."lit    ri|v,|i.Al:M  ll-.l.e.  lll.-ii..  l..'l|  lu 

..'llii  l'r-:.l.  Dr.  M  Tit.  Eif. Ii.iiiiii., 
Mii:..-b.'u.  :-S_> 

v,„i...,,i..V  i..,.|,!>.  I,  midt,  Itrrlin.  f.-2. 

.on  Kl-ktririt.;:.  \.  ii  r\V.-,tfa-..a-. 
C.  mi  i.  \V,-,,-,  —j, 

-  ...ill  >:«  1  is>  liwrrk,   I. il  l. I    Oil. I  Kiafl 

A.-G..  Ni.-l.-r-.  .11. Ir.  1 1-.  . .I.n, 

-  >...:i    Iv   XV,, If,    MiiLdri'ilrc-bil.  linn 

^-2. 

IJoiiilin  Iti'L-eiil.ilup' li:uv,nV.  G.  til  b.  II., 

1"li,  >nly    J  |-J 
Bll.-t.  ».-|ir    Kl.-klri.itiil'-  kleili- 

b'ttiii'-.i  A  ti,  K"M«.  I"iii  .'i^.'i 
Hli-in-.-.-li.'  S.  I.'i.  kt  tl-li.  ..  ll-<  li.ift  fiir 
•  i"l.trii-  I  '.-   Ii.iti.trir    A  Mann- 
9„7. 
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Ki.ciniarhr  S..  uiena  •  Se|,uekert*«rk« 
t.    m   b   ||.,  Manulirim.  41» 

S.-..1  ..  i.wi  ik,  I.ii  lit  mid  Kralt-A.-G  , 
\ ,.-.ie ^r-,n,!ji.  Vir.i. 

\  M.„.h.iveb.    I  I.  ktririi»taa.  tke 

l  lllE  I 'ijki  IntiAt.n  X  to,  I ll.'.ilru. 
-'.4  4 

'i»'h.    Mr.Ci-ulhal.il  ■  (ivo.'llM-hnU 

Plan.-.,  M2 
S.hl-....hc     Elcktri.  iliitt.      mid  liar. 

\  >.  .  lirolau.  r.4o. 
H    -ch...,.<...r,r  A  Nolm,   A.  ti  ,  Berlin. 

.S-i,-men>*  Eli- ktrurht-  lletrii  I.r  A.-<»., 

It.-ilin  k:i. 
Su-m.-u.ei  H.il.kc  A.-«».,  Berlin.  37  4U 

I  KIT  IIJ2- 
Sienirui  S.  hilrkrrt-V.  erke  <i   in  h.  II., 

lt.rlia.  mm.   Kt;2-  I  ins. 
"t-tliu-r     IhkUiriUt.aerkv      \.  li.. 

St-itiu.  !«.T 
St.ttmer      StraQenr-iAeubahn  -  lleaell- 

aclmft.  fjlrv 
Stral).  iih.hn-     uDd    Eli  ktricitnu-aerk 

Alt.-ul.nrir.  !l4t>. 
Str.C.  n,  u.  iihahii.llc.lliehnft  in  Hani- 

t.'irt,  mi. 
S,.<:.l.-.,L.-I,e  Kahel.crk-  A.  (»-,  Mann- 
heim- 41S-. 
Neil.-  T\t.  irrAplieiiir.-.eiljichall  l«i.M 
T.  I-  plion-Fabrik  A  fi    vorni    J  llei- 

lloer,  llani.iu.-r.  Hi.  1M1  H-H. 
T  .tI.i.  ei...  ndilat.-   ||?».  SHI. 
I  i.iari-rl..-    Eb  ktrii-ital.- V-fl  .  HuiU- 

I<^-1  IM', 

I'll...™     EI.-Vtri'itHl.    li- a-ILrliaft  m 

H-rlin    J<>    1112    l.<j  lu.7 
Verrmietr    Kl.  ktrk.tat.-  A  -  ti.  Wlrn 

iiTiii  Budap'-.l  Hi 
Vere, unite  Xlv.iliiii.-nfnbrik  Amr-bur* 

und  M«-r>,infi,l>iui:.^.-ll>rh«n  Siirn- 

irrif  \  ti  )ji  ;;<m. 

Vo.ut  &  Hj.  rT.n  r  A.-ti  .  Frankfurt  a.  >1. 
Vollohn.  Seil-  und  Kabelwerkc  A.-i:. 

Frankfurt  a.   M.  41m 
K   V.  .-inert  Hocinlampeufabnk,  Berlin. 

142. 

\V,  Iter  Elektrintntv-  m.d  ll.-ln-.-rk- 
reuee  W.rke  A  -U  ,  l.tln-Zoll.toek. 
>^2  17.72. 

Wi.  iierEI.-ktriritnt.-iJe.,-l|...:li«it.\Vien. 


XIV.   Korlaohritlv  dcr  Phjrnlk. 

H.  rk.r  A,  I'l.er  .!.•>.  FititluU  v,.tt 
K*ti>ud-i.«tnibl«ii  aul  f.-ale  I...I. 
t..r.-ii,  Stt» 

Hillitrer,  .1.  Zu  tl..n  kapillarelektri- 
.rheu  lt--n.-|r»jna«.i  und  liber  ein..u 
Strom  im  orf-oni  llaum.  5U-*. 

'  "  h  r  i  at  ia...  e  n.  <'  ,  Kiipillarel.  ktrt.rhe 
B--v.e;ciiiiiten  151. 

<  1 in n  t .  J  K,  1'l.er  die  BiMunir  de* 
o/.  ii-.  l»  i  l...l..  r  T«bi|«  tatur.  <•>'«- 

..in  I'ijk,  fi,.  i|.nl  Kuii.t.  J.,  Em* 
It.  .tinim..'- 1  i|e«  el.  ktnirl..-iiil»eheit 
A.ju.val-T.tr*  .I-'-  SilLorn.  ^til. 

1 1  <■  I  .•  t  a  ti'k  .  F.,  I'l'.-r  rrii»*i.i<iii»in.r 
rual-  .Ivr  S.  tb»ti.n!uktiot..  15J. 

Kit.  tlioirn.  Eiu  n^Uf*  <"«alvaiif.- 

m-t.-r  :r>i 

— ,  t'lr-r  ^iniir^  Ana  ..rnjiiutren  di*» 
>a.t.-lii*tv»l...|>.|.t..r«  -lil. 

F.if  nlii'im.  P.  V.rhall.-u  von  l.»it- 
i  .hU-kr.t  nr.. I  r>i.  l.  k:i.c,tilt-kf-r,«taO- 
t.  n  rii.'irrr  >ul.»taiir.f.i  ...r  und  in 
«|.  m  krifi»-  h.'.i  /u«ialnl  TilIK 

I.  or.ln-n.  H.  fl>*r  d--.i  I'i.itl.iD  ilcr 
Tor*  oa  ail  f        rti»i£u«-t.).rW  Moment 

ret.«.-ttcr  V.ik.  I  mid 

K.i...|i'lr.i|.1.  1» 
(irav.  A.  W„  >>rlia  Warhurn,  R 
Hallwarha.  W.  (.'  In  r        S;  r.ihlu;.« 

.!«*«  Kiriitl>o|Ce''«.  l-?»i 
Hicn»t.-dt    I",  (  li.r  radiuaktirp  Kma- 

r.fmn  dcr  \Va^t>^r-  mid  Olqucllr-n. 

||r.il»on,    V..   l!i'H».iiaaivi  ranfhe  liber 

.!.,.  V.r'.alt..n  eiii.'a  .  Ii.fnfhcn  Ko- 

tii.r.rt  «'.l. 
H  ...  I  t. . ■  r  n  .  L,  »ieli«.  Kr.hlraunch,  I' 
Hr.ii. I«.  K.   mid  Sbiiouu.  S.  Cher 

■  li*.   t'.ii.l.-^l    rlrn  \  ilUri-rh.-Q  kriti- 

tch^ci  Piinktra  l>.  ^ni  M.k.  l.  Klf.ll 
H.irti.-inarin.    M,    \>*<    li.-iOe  Oiyd- 

l.i.l„.r.  r.  ,»  ,1. 
Ka.  bl.  r    K  ,  l'l..rdl«J»i<hWo.rir- 

U:w  .-n«u»t«  1^-iKlihiitlrcit  d.  r  l.uft 

I")  J 

Korli  Fr.  J.,  t'ber  .-im*  Kinrirhtunirrur 
trrriu-JPC  ho^b«.  *-T.aiiiiteri  lil- irb- 
itT.i:..''"  i.n  An^'l  lufl  an  r*iiii.*\\Vc:i3rl- 
.vl.r  I.  Ic  rh.ti.>tTH|.ii-ll'  i»74. 

Kc.  b  '■  r.>  ut  h,  I'.,  und  lli.lborn,  L.. 
(  V.  .mi  lra«l.ar<  »  Tomntimamett. 
nieujr.  500. 


Kumt,  J    fi.'hc-  .an  l)ijk,  <1 
Lcnard,  V.,  I'bcr  die  Ab^orptior*  koh 

KatlM.di-nilralil.-a  veracliicdeucr  (Jc- 

■cliaiadieki.-it.  4ri. 
i.  k  in  e.  A.,    lirhp    Kotlinjund,  \. 
I'ai.alexi,  N,  Kin  Ov..nm..mr-trr  Air 

^rlm.lle   rlfltl.^rhf   Srha  il.irUD^i-ll, 

TlKi.rii.  und  Wraurbit.  Imfi 
I'flliltiir.    A,    l>.e    AnaendunK  di.r 

'I'b-niioMiuli.  im  L'ltmv iolett  und  di.- 

I'nrrci^v.  rtfiluDtf  in  deurunkc-us|.ek- 

tr-n  <l.  r  M.-talk-  tV'.l. 
I'rzibrniD.    K.,    Tt.^r   dn»  I^-uchtrn 

v.-rilunuter  '•■«!•  im  T^.laf.-ld  !»74 
Kolhmund,  V.   und   l....lnr.  A.. 

Vi-r..UfU..    mit  di-m  rl.-klr.il.tii.cben 

\V.-ll..n.!cti-ktor.  lOitl 
Srhaatu,         und  Sehulir,   1'  A 

Zurl>nnnuitratiniieUkiri..herI>raht- 

wellcn.  fr>1. 
Sehn.idt.  K.  i:.  I"-,  Iten.nam  i-lelctri 

«ih.r  Scbwiniiuncer.    I.  Kli-ktri»fhc 

Kiii^iir.fc.inanL  Hill. 
Vrliulre.   V.  A,  ..i.-lie  Sch.iiini.  K. 
Srhulxe.  (».,  1'lier  den  SpannucciiYer* 

I. ill  in.  cl-ktrin  In  n  I.irbibDsrn.  -t*. 
Mlimizu    S,  Mi-ho  Honda,  K. 
-i.iioj.    K.    I)..-   D^mpluuK  i-tnktri- 

BfhiT    Scliwinrunuen     dureh  eine 

Kunkin.trrrke.  MX 
Stark.  J.,   Zur  Kearjtnia   def  Lirht- 

b..eena  411. 
-,  l*b»-r  di."  EntptehuDE  der  elektri- 

arben  (i..^»iK*ktra.  97.*i. 
N'ifchc,  \V..  I'l.rr  d.;n  ZuKiimme.ib.intr 

Ton  Srblncweiti-  und  Spnnnu.ij;.  t(Nl:» 
Wnlti'r.  II,  MaKlietikrbn  AbU'llkitlllf. 

vi-r>\iib^  mil  liiititi;.-i!i-tr*l>l..n.  Mjl 
— ,  1"!..  r  .li.  St.  («iiM  lie  Tb.-i.r..'  .tnrkcr 

i.iaii..«ti«.  l..  r  IVI.l.r  t«l. 
W.rliur..  IC,  ufd  (iray.  A.  W  .  fber 

■lie    Oioi.ivieninir    d.-a  Saueralotla 

dureh  r-tilU  eleklrmrbe  EntladiiUKnn 

Jilih. 

Wrbnclt,  A.,  IVr  den  Au.tritt  nesa- 
ti.er  lonen  aux  tlilhcndi'n  Metall- 
Terliindun^'.-n  und  dauiit  Ktiiammen- 
hiincend.-  Kr'ebeinu.ieen.  !>74 

Wiltrnannn.  I\  I  ntirauiliuni  und 
ol.J-  ktive  l)iir>ti-!Iune  von  Klnscben- 
butterie-   und  lnduktii..*tiilu.en.  47. 

rntrmu.  hunir  und  objt-ktive  Mar- 
.Irlluni  der  l.a<lunir>-  unit  Kntln- 
dmieitrJime  von  K..n.Ieu...t.iren.  4M 

Znliu,  H  ,  I'l.er  die  ual.i.nomaenrti 
•.rhenui.d  thermnn.a«n.-tiieben  KlTektr 
in  rer.ehiedes.en  Mi-tnlle...  H74. 

Zennerk  J.  (l>er  die  mucnr  titeh.- 
IVrmeahtlLtJtt  von  Kiminriulver  bei 
nehnellen  Srh» iocnnien  49 

XV.  Frn^kAatco. 

Mi  lii-  I<i2  372-  S7f..  444.  .V». 

lift  i.    Mr>.  <HH.    WHS  ltijri. 


XVI.  InatallBtlonaarewm. 

■.111.  424.  IW7.  ilia. 

XVII.  I^itunjcpn  und  Zabrhor. 

Vlumiuiuni  iiU  l..-itiinir. material  (Nneb 

Buck.)  941. 
I.nnre   l.inien   iti    Anirrika,    Von  I.I 

K.  Id  man  ii.  ri!r7. 
It.  U-Hinr  von  Cli  irl  atrmnkalu  1...  Vur 

arhlac  d'r   Uml.t-   und  kabelkom- 

lni.«i-.i.  4*il 
lleU-lmir-tab^lle  fllr  elnf.i.lie  Olviili- 

^lronlkn^^•l,    Von  II,  Ki.th  '.H.)l. 
Biluniii.i  «Ih  lii.liermat.-riul  fur  K.ibel 

V«n  s..  1 1.  »f  land.  !I4 
Hlil/.rhi.t»...rrirlilunle.i  •iehe.interlll 
I'h.r  d  p  S|.r.«uuf  .  ■.!.••  l>reileiter 

net/eM    mil    einer  IUtlerii.lii.Ht.-. 

Vi.n  IV  II  r.  I.  e  ueni  ler.  Mai.Y 
!'..h|.-rl..-.ti|nniiinir»-n   in  Dreileiter- 

anUi:.  .i  iNaeh  W.  E.  (irovr.  )  \*lX 
HMnuttone  il..r   Krde    nl»   Kit.  kle.ter 

fiir  Sia.-k.lrt.inniiUirr.n-  lI^,•r.^^,t  der 

Sue. civ   ItiU  r:uill.>uaIo    dei.   Ivle.  tri 

eil-r  H  )  '2.6 
I>ii'    Kr'lun*   .I'-*    neutr*!en  Punkl.-» 

bt-i  lir*  li.tr.. mar.lnsen   in  llllrka.rlit 

Bill  den  Wttttier^UHt  im  liiel*  Itr.kuU. 

von  Knl-ili.    Von  P   II  um  ami.  Xlt. 
l  b.  r  l  .  r.„.l,.l..  r    Von  I'r  l.indeo- 
.tri.ll,  ,..,<t  O.  l  or.I.  r.  <j4.j. 
Uri*-1  . ....  K   K  lei  ii.  M7. 
-  —  ...ii  I'r   l.i  r.denvt  r  ii  th.  -*r. 
(i Ivi'.'li roin-  titci.ili me     uui  VVcb^el 

htr.Mrin.  tx.-n     Von  Koeh.  Ikrll 
||»itaiiii.vl.Ui-*ii  b.  ruagen    luit  feut-r- 
•  iclirrn.    r»tri.uen.     Von  \V  Kl.- 

ruBut. 


Ilau  UDd  Bi.trieb  ton  Hoeli.pali- 
1      nunc.l.  nuniten.  (Narb  lierry  und 

IVrri...-  i  'Jll. 
Eine   Mnlinueir   rur   Annendunf  v..r 

»rhrift»iiihCic.T  I  nn  I  a  1  la  I  i  o  it  .  uni- 
te rial  ien.    Von  S   Krhr.   .  liai"- 

b.rit.  147 
—  Hr.-.(  ...ii  C.  K  li  K  \I»i.k..«.  tan 

v. hi  J   Slauv  -'i.r> 
I'btr  lii»tallati...i.l.  ch.iik   und  I'euer 

.ieli.-rli.-it  «-lel,lri.e(n-r  Ar.li.ien.  \  on 

V  P.»rbel  5K. 
Jii.lj.!ltitio(.K*rlikel  Dtlt  l.".tl.  rti»reii  K..u- 

takl»u  !'4;! 
Ui.lati..nKini'Hr.iintti'n  am  Vabrdroht  l.ei 

StraOanbalinen.  V,.n  II  A.  M..rk  li 
Uriel  .ml  W.  ti  u  1 1  III  an  ...  *"„'. 
Uol.itii>ti.t.»-^..i|.|t  mitlrla  dra  elektro 

■.t.tlth.-l..-..  Voltu.etera     Vttn  J.  Sa- 

bu  I  ka-  M7- 
IU  htjtiimiil.tr  .1.  4  Initiation*.* id.  r»tnnd«-K 

it.  r  Kuiifelleii. r  einer  (ileirli.rri.in- 

Melirlnt.  ranbise    wXhren.l    ile.  lii.- 

tri.lo.H.     V.,i,  .1   Sabulkn  41' 
Me. ......     de.  l.ola:i<.n.wi<lrr.tnnde« 

•  al.r.-i.d    dl:»     lUtriebe.       Von  1_ 

1'ill.er.  4Mb 
Veurr  l.oUtor  !...ii  II.  K«nti..fh..  12m. 
V.-.i.r  l.4.Ut..r  , v<i n  H.  Tit'ti;eDj  4-Ml. 

I.  oli.  nUMti-rinlieti  fiir  llorr-.riiinn'inzfc- 
k..l>..|     'Vaeh  Jonn  :  <>4l 

Vefh.lt.  li  vol.  I.olnt ionsniflleriali.-n  b*  i 
bn.  h^e.|.at.nt.-m  (ih-irb-  un.l  WVeb 
a.-l.trom.  S4I. 

liie  dent. rlu-  Kahelind.l.trii; 

Zur  Tlie..ri.-  d.  r  K.ib-1.  roiirni-jni:  Von 
J.  Tele buiUller.  «.«.. 

Die  Krakmiunir  unt.  rtrili.eli  v. -riveter 
Dr.b.troiuknl.el.  Von  l(  l»t  und 
<'.  M  aur  it  ilia.  1 0  is 

hie  Uutr hfci'l.Uirr|>annuntr  von  Kab'  lli 
V..n  II.  Kath.  .'.li- 

I'bi-r  die  rerhi.erit rhe  He.limmunir  d»  r 
Knparital  vim  I.uftl. Hern  und  Ka- 
li. In.      Von     I^-o     I.i  r  b  t  e  n  %  t  t-i  n 

um  124 

I'b.-r     HoehrriaDD..n£n  -  *M»ehalter. 

\*on  Vocelrauc.  247. 
KtintKclilull.  2S7. 

Nortnnlien  Tir  St.ipat-l.irlierunBieii 
mil  l:.l...inir.  ain.lc  r>.1i.  Uii. 

Erbiutimneen  in  d- n  V 'nr-ehla'cen  der 
Koniini.wion  fiir  I r uliillat . nr. mat' n..l 
xo  ^V-rbaniUliornn'lr.-.i  noil  Kotilroll- 

I.  -liren  fiir  Sl..|).flwi.-l.vr.t|ii:.-ii  m.t 
E.li.imKeaiinl.-.  \  on  W  Kl..n-iil 
Mil. 

N urn. i.lirii  fiirGurnii.. I.nnd-  iiiidfiumuil- 

ndvr  le  ilmne.i  (i^7. 
Ni.rir-nl..  ii  fiir  di.'  11.  laatun*  v..n  K»- 

be|„  |y<7. 

Narbtriix  xu   den  Nnrmall- n   fiir  I-*-i- 

tuniren.  ftM7. 
\orinnl.i-lialtt..feln  iu  Amerika.  Ilrirf 

von  M-  Ere!  mark. 
Ih.s  P.-.rl..  1  >.-bl.;r.ri.lir>v.t.!m  Mill 
Prlifiiuiirn  an  K..l..ln  unt  einer  Pri.f 

»l»..r.unj  von  H><>  <>  V.  84V 
lliirkatrntn  Autninal.  i,  in  Enirlan.l.  J •  •  I 
Kilo-    unue   Ni  Iiuii-lmiirtierunir  fill 

lloeh.pannuuk'n.troiiikrci.e.    Von  I-" 

rolli.chonn-  471.  7<H. 
Brief  vnu  A   l.ooa  r*«V 
Cher    d.-n     jeitliclii'D    Verlnuf  d.-i 

>.'blDeli»tri>ni.  v  von  Sirt..  runu-  n, 

tveobarlltct  mit  rlein  Oafillocni|ihr!ri. 

Von  Ern>-t  (IrlicKUcrr.  7112 
lleitrae  rur  Kon-.lruk1i.tn  eb'Vln.rher 

Sirhi  rur.cen    fiir   Sr  h  a- a  ells  t  r  o  m- 

nnlairen.   Von  Hvns  Carl  Steidlv. 

fti7. 

l>iv  rationell."  Bereehnviiic  .on  Strorn- 
verleilunir.Helien,  V on  E  Miil- 
leudorff  21rj  Sit  »7r» 

l  in   ileum  Verl.ilirvn   ror  S|K>nnuniia 
recetiir.it     ill     S  t  ro  in  >  ••  r  t  <■ .  I  u  n  « 
nette„       Von    E     M  ii  1  U  n  .1 .,  rf  f- 
b71 

Die  IV«t»te!!u!i»  d.-r  oatllrlirl..  o  Ak 
lionacclii.  te  der  S|>.  . «e). unite  in 
Strom  v  erteilun  k  r...  elr  .  ..  Von 
E  Miill.  ...lorff  ii;:j. 

Heraot..ii.a:..clie  Tran.for.natort  u- 
aettalter.    V.-n  J  S.  limidt.  »<« 

\erltii.le  in  II...  h.r.i.nrmnir*  IVrnl.  i- 
ti.nae.1  duri'll  d.r.'kle  VllLtrnhluDJC 
\„eh  II  van  :  ».f. 

i  .n  Il.  itr.it,'  M.  I-Viii;e  drr  I*  he  rsi.  a  n- 
i.i.m^.ii    in    II. .-  |.h..-er-.ir..nl  -  An- 

II.  1.-11.    V..ii  1'   Hun  n 

Itri.-f  voi,  E.  Morpurtn  y2. 

II.  S..,lu'i.'.t;  von  I  t  rr..pr«T[il.*l.flu 
d.fl.    \V.-.|,e.;  744- 

Th.-r \V  i  r  !>•  !  >t  r.i  m .-  in  Kul.i  Iniiinlt-ln 
(Xacb  l  .eld  I  M|  (. 

Zeit.i  hnjt.-r  rnr  U.-^renziinir  d.  r  lle- 
trieh.i.-iteo  von  Mromvcriir.nnh.  rn 
auf  eewia.e  Tu*e,(.i-.ten.  ol2 


Will.  I.lterai.ir 

Hei  di-r  |{.  d«kti.,ne.n»e»»itger,e  W.-rke. 

•29  ill.  673  7;i.v  :..-.s. 

Bi-Kprrcliunern. 

\  mold.  E  ,  Hie  VVevh.ektrnRiti'vhllik. 
Driller  IUn.1.  Die  VViek.-t,inii>-B  der 
W.  <  ln.-l.troninifl.cliin.  Ti-O. 

I'ie  l.U-M  L.tronitiuurliini--  /.writer 
lUnd  Koli.truktiun  .  Bt  rer  bt.iinir 
t  i1.-r.urlniiiir  und  ,\rb.-.1.a.  i*e  dcr 
t;-..  ieli.triiinruft*rLtiie 

r.ain'a,  a.  M.,  lb- v. imer.  Mar.tMl  of 
Siilmiarine  ("nl.l.-  Te.tinic  arid  VVor 

liniC,  III) 

Itnuer,  II..  T.  leg.  itpbie  ohne  Tlrnht 
I!. -ntc-ii.trnlilen.    T.  .hili.  lit  |.VI. 

Haunt  Hie  ti.  r,.l.r,-n  .1,-r  El.-ktriritai 
im  lierca.  rk»i..-tri.  >..-.  fr.17. 

II.  ck.r.  II.  Die  El.-ktro.eetaHumii- 
d.-r  Alki.litn.  talle.  744. 

I!  en  ed  ic  k  ► ,  t',  lt.-(  Iier.  b.-*  pl.y  sinunv 
.  t  pi. yiiiro-clt inii .[in-,  mr  1'i.iier  mr 
bone  lei'.. 

lien  i  arli  1  e.  ti.,  Hi.'  lirueidje.etre  d^r 
\Vi-t|i..'lsrronit-.  h'-ik 
Uri.-f  di.i.i  vi...  Kin...  IV  3f. 

-    —   VP  II   Hen  iltr  like  140. 

•■irkitl.  P,  .iel.e  Koli.ff,  M. 

iterlin'-r  Stati.tik.  hrra'i.trrK.-i.en 
v.nn  Siati.tt^ehen  Atnt  d.-r  Stadi 
Berlin.  1  Heft  11  Her  Olur.it.ui-. 
Strati,  nhiihii-  ihhI  Ei.'-r.l.alin  -  Per 
aoacverkebr  in  Ib  rlin  .on  |m!-«  bi. 
I'M).'  127 

Uvrml...  h,   Vt.,    und     Miiller,  C. 

Et.-klriei(;i(.werk.  .    elektri.el.e  Be- 

t.'tlelitiii.u  und  c  t.'ktriarlte  Krnitiiber- 

(ritEiiiiir  S-'l 
I!  i  rr  e  n  bn  ch .    II.    Tlieorie   und  An- 

a-n.tiiiiir    de.    •  I. A  tnnlieti  Hot»n- 

llelite..  jMij. 
Itiaier     \V    von     Ail»e.idni.|r  ...id  Zu 

kuofr    der    Ko...li-rivMt..ren    in  d-x 

W.-elia.  ktroiof  erbitik-  42*1. 

III.  n  il  I...  D.r  F....rt..|]  .t>r  Kurv.ii 
form  a-if  di»-  \Vlrkiili|£*v*.  i«e  .t.-. 
Sv ...-liro. ...... torM.  *4_*. 

H.  id».  M,,  Die  Stel.er.inc  dew  ZuaTver- 
kelira  niif  d> ..  Ei.eiibn>il.en.  II  Ti  ll 
.Die  St.  l..-niii«  de.  Zmrverkel.ri.  in 
ticn  St^ti-.t.i  n  U'.-l    b.  i  nahual.r.w^. 

trui.iteii  auf  der  Strei  ke"  4'.t.  |77<i. 
Hroea.  A.,   I  .v  T.  le^ri.i.l.if.   ..n.  tlU 
'   lliihle,  M,T.-.l.i,i..li.  Illilf.ii.itt.-I  r.itr 

lletor.h  r. mit  un.l  I.ni;er.iii a  von  S,,j„. 

rnelkiirju-rti  f MMsi.-n^l.t. n.V  11)44 
Chemik.-r -Kali  i..b  r  fiir  I'Mll  ll-r»i«; 

von  It.  11  >e  .I.,  ro.nt.  n  2*1. 
f/.'ija.  K      Do  •-.  |..  rn,..-.|l.  lie  I'nler 

wuebi.llL*  fb-r  Koili|r.*.l»ti(iriv.orirtioc.. 

Ih  filei.  I.Htrr.nilOHH.  lliliri).  l 

I  nr.-l.  II,  !)«■  l.l..ktr.,ehH,„i,-  ...i.l 

d.e  M.  Inlbirci-  drr  for  die  Elektro 
.|i.-.i..e  ai.-l.lii;. n  Metalle  a.il  der 
llldltatrie-    II...I    t  ...«er  I  -.-  A  liaalell  II II  ir 

in  Dii..el.b.rf  par)  :-:u, 
Hvut-i-ber  k.,l...,ler   fiir  Eb  k1r.,re,|, 
r  il.  r  lb  r..i'i[.  c- 1"  ii  v...  F  l.'pi>-n 
bora.  :tll, 

Dietrirli,  M,  Die  Ht.nipft.irl.llie  ...n 

Z.ietlv  Ii'i7. 
Doiiath,  It,   Hie   EiiirlehtiinireB  rur 

Erieueui.fi  d*-r  liiJntrfi-u.tmKtcn.  1 10 
I! ..  r  .  1 1. ..  r.l  I    V,    |l  v  p. ..-Monte  und 

el.-ktri.el...  Bleiel.e     T".  Iilti.rl.-kon 

«tr.ikti...r  Tc.l  .-.•HI. 
Ernat,  A  ,  Hie  Hel.errure.  -ite 
Eelil  ii  ii  d  '  ■  lin;-.  i....r  -  K  ..I.  nder  pair. 

I  lir    Mi...  I. men-    i.t.-l    lli.tren  Into 

cur.  '.ir.M 
Fe  r  i'  1. 1  und ,  P,  Die  el.kt.  riehenilwhe 

lit.lm.tn*  I).  ut. .1.1  .  .1.  fari 
Fl.  mine.M.  V.  \  Handbook  for  the 

F.b.'tri.al   I.nlioratorv   and  Toting 

Room  ir>> 

Frev  tas  Fr.  Ililf.l  ..i-h  fiir  d.-n  Ma- 
f el.  i n t-nli.iil  F  it  .3.-11  Ma-rliin.  lit ■  rh- 
nil.  r  a. .aie  fiir  d. -i  I'liUrrirlit  tin 
t.-.-hni..  ll.  n  I.  lir.i:..  .11.  I,  M||, 

Fneh»  P..  Hi-  K.mt'ol!..  .1.'.  D.mpf 
km.,  lb.  tri-li^  in  llelnlt  n  if  Witnu- 
ni'  lU'iinw  und  VN'hrtn.  v.-inen. limit 
III  ir,. 

ti.ii.beru'.  m,  11- r.l.ll.i.i;  bt.il  I .. 

»tnn.lb..l!iiliit  .  l.-k:riM-l,.  r  I.  t-lit-  il...t 

kr.itl.ii.Uir.  n   '.  f.. 
(1  n  1 1  u.».  r,  H    i, ml  II  mj .  in »  n  ii  M 

T.i'i.r.c  ii.  d  It.  ..  .l.i  ur.s  ..I.ktii..l.-r 

I.,  itu.     -ii.  21.'.. 
(ivy,     V.    Li-*    i.i.!.-.    . ...t.  -  ini.r in. 

It   Tr.^  v  i  .  [I  n.-  r   II 1-2 
(i  .-n  e  r  .1  Ir  e  ir  i  vt  e  r  .1  r-r  }.  >  k  trn'  h 

n  i.rli.t,  Zeitv.  I.  ri  ft  lM!»liia  !•«•:» 

O-Vm. 
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0*»r»U*.  P  .  Eiu^iihruttK  in  «lk  Elrktn*- 

flilVr,  \V..   Vrrnlcich   m-wiaclieii  don 

Ti'rsi-liii'flf  oni     li**trii-l>«irl«,Q  von 

Krhl«-u*fimnliii:''n.  h7,"»- 
lioinnihiich,  K.    KnffintM*riii|s  preli- 

naivnrn  »,  for  *d   int.  rurhnn  rivet  ric 

rnilwni  »U. 
ii  i,tt  nr  lm  H,  W.  C? ,  Xotp«  on  I'lrrtrie 

railway  nronnmir*  and  preliminary 
niri iit'i-rln c-  575- 
1.1  11  nri  n  i ,  K.    I.a   t«lAKrjiphi<i  una  fll, 

I'peuvrs  dv  Mnrcmii  1010. 
Ilnrtmnnn-Kpnipf.K  K  leklroukuili- 

m'Iip    C'nlrrKUi'huDEc-a.     Cber  dm 

Kmflufl  der  Amplitude  auf  Tonhdiie 

und  I>rkrpnient  vnu  Sttmmiinlirlti  und 

xiiiiKv.hfurtrili:pn  SiAhlft-dern.  4V 
11  au  b  in  h  n  it .  M  .  nielli"  fia  ]  1  u  a  i»  p  r.  H. 
llrt  pkt.  W  .   Hie   PlekltlMlip  Knuui- 

lirizunc.  !M0. 
Heiiu  IV,  Die  Kinrichtunu  plrklri*rher 

Ur)>%ui-htLinir«A»lii^ii  furl  lb i<  hslrttm- 

1,,'t,,.-!..  127 

—  llri.-f  d;i*u  vpiu  Holm.  IH5 
Heii..',  r' .  Syri-nc-loft.'  und  Zilrid.iiiu 

der  Spri-m-M-iiii..:...  mit  lir.nndprer 
Ki'riitkiirtiticuns  d.T  hn-liliir.».-l'.pr- 
u  lid  K..|ilon>Untii;pfi.rir  nuf  ISli-in- 
ki.!il.'lii(riilii  ii.  HIT. 
H  e  rrmaun,  .1..  Kl»-ktrri1*»«  lit.iV.  Kin- 
fidiriinic  in  die  rinnleriK  lil'lili-  und 
Wi-chiHlhlrominclimk.  I  .  2.  «  It  lid 
425  !k;0. 

Hrrzou.  S,  Klpktriscli  Lptrielienf 
Stroll.  iiliiilinrn  C'.*i.  Il<ir» 

—  lil.  klTnlirliuisehP*  Au»kiinft*t,|irli. 
lis  nil*  ell,   J..    \>'l    1>"'  liHrirtillin.lor. 

175 

—  Throi-ie  <ler  knuipi'ti-iprleii  A»yn- 
rbir^ni  in*       m?  1015 

Brief  vdii  .1.  Heiil.nrli.  >lil 

H  ...  |,n  if  p  K.,  I  'iter  »■  in  ijc«i  Ann  4'iiduii|{i>n 
de*  Klektmriieter,,  li.'l  VVei'iMoUlrniil- 
me*Mln|:eli  t,K, 

llr>ji|ie.  Kr  ,  Wir  hU'U'  m.-n  I'lxijekle. 
K<.»lfn«rlilHi;.'  und  Hi'  I  riel,»k.  mlr:  i- 
1.,  r,-rliiinui;pn  fiir  eli-klris.  lie  l.iiht- 
und  KraftiuilnsPU  niif '  !*i.V 

HrHlii'di,  J..  Tin  „ri»i  und  |tmktj«,,-|>i; 
J{*-f.«-finii  niidrrM'*iCi!iini|^Tii«ifliiiii'ii. 
Mit  i-iii-'iii  Ahhsnce  iili.  r  di,'  Zn  i  i- 
•  i  lindpr  -  K»>ndpnsi,tiim*iiui.<clLiii,  n 
mit  liolioni  ]>iiiii|.-fdmrk  '.i75. 

.IllllPt,  I' .  I.fv»nk  d'.  l-rtrr.t.-idilii<|ll. 
|!ii:iiiriil...  H'll 

.lllliiAU,  I..,  I*-*  lie,  tlllulliiti:  itr„  ,'1,-e- 
Ir.pi,-  ''!>7. 

K  ii  !>!•.<  •  .  l*v  tlAninliuiseliili,1:!  f'.ir  I '•  I.  itdi- 
und  \\ lii<  d-trntn.  JklH. 

K  in*  hruii  n  i-r,  K,  lli»-  I^rlihum  i.tn 
filr.  I'll.  In.  hum  ^.iliiii.  <n  in  l.nl.iiru- 
ti.rl.'n  und  I'riifMi  II.  ."Hi. 

K...  Ilti.  M  .  r.li  iiu-iilv  dt-r  Kli-ktro- 
I.Thnik.  4<)7. 

Kollir,   11,   Kinfiiliriini:   iii  di*i  I-d>k 

lli.  il  lt.l'  IlIO.       I.     StKtiM-h<t     i  l.d,1li 

■  it-t   ."»  !  I. 
K  run     .  U  .  Mi'.».in«r'i.  »i>  .drkti  lull  i: 

Mn-cK.n.'ii      \|.;.iir>t-,  |pi-iriiii>piii«'. 

Mithodi'ii.  S.)i»]lunEfii.  4n7 
l.r  Ii  m  n  r.  n  -  H  i  r  ii  t .  r,  K   W  ,  I'riifut:- 

lirn    in   idi  Vlri*olii  n   I  i-iitr/il.-il  mil 

1'imij.f  .Iilii.ii'    mill  (iii.|n..ti.i.i.. 


l.lint.Ti.,   U  .   l>lf   fiir  Ttilinik  urd 

I'tiixi^  w  irbli  tr^li  Ii  (•'i.L.»,'i  in  bj  uti'- 

lutiti^i'liiir  I)4r»l.'lluiiir.  ."»tl> 
I.u|>po,  1''  ,  K»>«i»  iii<lustt*irli  iii  *  mn- 

rlnii.'s   .'l<Tli'ii|iii-«    <t   ili>  i<r.iii|).> 

i'I.'.II.iK.'m,.-.  Hr.-J 
1.M1I1IIUT.  'I.    Dl.J    Zil'V'    dlT  l.i.Ulllt- 

lo.hn.k  215. 
M.irr.  O,  llir  Ii .'(l.-ri- n  K nil ln.vurlii ni-ti. 
ili't;  K.o'.i'n   iiik!    iliri'  \  I'rwrndiius. 

imj7. 

M  ii r  i:  nr.  r  if,  I'.,  l-iviif  riiiicut.  II.-  I'uIi-i 
»ii.  tnii.i.-.-ii   Am   i..di .  i  klm.-li.  ii  V.  !• 

ltill„l;.«l  .t.  in  A  i  lildd  -  flrug>tiMl  ■  In 
C.ir.  :,7  I 

MmllerM'-rff.  \V  .  »,.  Ii.:  Mull.  r.  M 
Mrifti-K.  K..  [i-*ni|d,ii-i-;ti''ti,  »l.  '<  it  Kul- 

wirk-'luni;.  1!j.vi.  L.-i*lnn^  Ulnl  Th'-irio 

II.II-.1  .\rilm-._-  ii1..  r  tins-  und  I>rj.  k 

liifttiirliini'ii  illi-v 
M  i.  hulk.-,  ('    Hn:  vi.iri.1  di.  i.-i  d'-ii 

Slrliin.  i  I.  Uirin.  li.T  ftiilii  in  (l.'l 
Mi.  ilk.  ,  I:..  T....-I..  -  lin.li  «>  'I t-l. 

K  r'iji  I  It  II  Mil  Itii.  it-ii  I .     'J.V  I. 

M  ci  II  n  *  !■  Ii  r  H.  II. T  i-lrklllK^  I  i'  Li<-Iit- 
buiri  ii  lii'i  <ilc-irli«lniiii  mid  \\  .  rli>.  I 
iitinin  und  ..-in.    ,\n»'i nduim;.  n  Sm. 

M"]|..T.  J,  D,.    •  |.>.lr,.,l,.,.,,«.  I,.i  K. 
d  nkt.oti  drr  .Nilr'jd.'i  i  «**■  '<ri:*':i* .  S<  r 
\ ^Tl.indiiiiuiT.  ii «  xp>  riiui'iit-  ll.'r  und 
ti|.'fir<  tiM'in-i-  Hi  lirliuni!  r--'l. 


MiihIlt,  II.,  Kunnlriiktinn  nml  Binrh- 
nunc  vod  S>dl>ttiiiil»««flii  filr  <-l.k- 
tiiKfhr  Aufiiitfi.  mil  lirn.  kkix.pf' 
airunruns.  I042- 

Miiltrr,  I'.  «i<  hp  Hcrmlnrh,  \V. 

Mlill.r.  M,ui.d  Mnttrr.dorfl,  W, 
l*ii-  Itiiluunnturpn  fiir  (ileirlislrutii. 
ilir»?  Wirkitnitiiwriiip,  llaunrt  mid  H?- 
lmndlunc.  HI 

—  Brief  diiiu  ion  Mllller  und  M»l- 
ter»durf.  IK=i 

Miillcr.  W..  HydmniHrin.  31. 

Munil.  A,  firtindlmnn  d.ir  Tkrorin 
und  don  Kojpk  ilrr  Wiirnn-krHfl- 
mni>rliiiicii.  *l 

Nrnirit^r,  K,  Dip  Vprlpitunic  dpr 
(•IvkUihi-licii  Knorsip.  744. 

N  iel  Imrii  in  ,  1*.,  Ilprcriinune  und 
Knlwui-f  i'U'ktri»f  lirr  Mnschinpii,  A^- 
|i»rntr  und  Antmcon  fdr  Siudiprpiiilp 
und  lia'pnipun-.  1.  Ituiid  U.-iP^linuni; 
'.mil  KiinNtruktiuti  d*'r  <>Ur->  livtri.nl- 
iii I..-.1- li i ii c n  und  -MoturiTi  I  MnlMi' 
F.l.kli'i«.lir  Id-n  ibnuni;  dvr  (ilvirli- 
»lr<iiiiinii><  liiui  n  und  -MiitiirLMi  (i72 

—  IturL'rliiiiiliit  lil.d  Kntmirf  •  l.ktri- 
"rlier  Mii«-!iiin'n.  Ait|.iiTiiT<'  nml  An- 
Urcii  fiir  Sliidii'irni-**  mid  lnk'i  ni.'iiri' 

I  llnnd  I!rr.-i'lillii|i|£  HI'd  K<m>truk- 
liuti  d.-r  <7Vir}ntr.:iiiiinii"-|ii|i»  n  und 
(ili'ip|n.troii,iii<il..r.  n.  2  lliilfl'  Mt" 
(■li»ni-.  l..-r  K.i.I«uif  M. Ii  <drii  listTum- 
miin-liiiM-n  !M1 

il|>ir*'  di  IJhlilvi.  V'-ll'uriM.  'illll. 

M(trll?trin.  S.  lUp  Nut.ilifidd  in 
XiilliiiirniiilMri-n  und  du*  W  iri -i- l«l rum- 
voi lust.-  in  niii«>ivi  L.  AniiaHir-Kiiid-  r- 
li-.;.'iu.  t-:7 

ri.lrnr<l(  V...    I.ll    |M»^-'    dpi  liun-.-Ji  i-l! 

hrniH-.',  luiiiu  »1  iiliuiiiiii.ini.  Aiid- 

HUP*   tt-nvralpa    d^'»  l»  i. f" ill-    '  t  lli'M 

lli'-i  In  ».  !I42 
dp  T  imrh ii r  I'n  .  1" ,  I'riipri.'li'  «■!  '.'"*;iip 

dpn  miit.-riniiA  ilr  t'.  lprtr.it.'iln.i.|Ut\ 

•AVI. 

I'mikpIi,  \„  1)..  lV.rlMlnitli'  nuf  d.-in 
l..'l.i..|.'  tip i  dl''ilill..».  ii  TpWrnptii". 

Kniliti^,  A.,  l.'lifi  K.iiiuinili' riini.'i 
i  i>r>,*iin£<!  Itlid  3tll-.iit^llpl|p  IliilMt'll 
villli).ii'  H. 

It;i|.li  in'l,  1''.  <  Ii.  Tlu-  IiiCilimiti'in  of 
fx  ill  I  m    il.    plii'-liP    li.lit    ii  li-l  |io«rr 

lllUillh     »Hh     I'lllljllf  !>■     I'"  illMlUtlMlI 

Ivitiri.  721. 

Itt-.-il.   I,   1'..    Anii'tii  i  .-l.  r  |.ni<- 

ti.  p.  <iJ5. 

i:.  1 1* i iii.. i. , ii...  r.  iiinpii'i  im in'ii  i>. 

-  iii,  .  i.  ktri.ciip  r.ii'Ki(tpi.i<!  :ni 

l.'.'lili  .in  v.  J  ,  Uuil!  drr  K.  -liuk.  iiv 

1-lllTt'    fl'r  d.'ll    Mvi.t'|iiiii  iit'iill  .--|i2 

lii«'f!pr,  S  .    I'nvi*  1.1    ij i iii' r  l  |iri':mi|. 

I.  it'p  nil  di.-  Iml  Iw)!:^.-!!.'  S:»-rn- 
\itillr  in  1  11  lp.   I  L  17. 

l;..iof  f,  M  .  und  Ki-rkiti.  I'..  I..-U- 
fii'l.  n  fur  ,U«  ■  1.  klrntci  lmi.<  !„•  und 
klr...-li.  nil..  I..  Si-iuiii.r  'IV.i 

I.' ii  Ii  lm  nil  li  ,  l»' ,  lli'.iild^'iii..   ''■  I  \S  vt  li- 

K-UlriiKit-rliiiiL  Ikl'i 
K  ilium  r.  li..   Ki.ii>triikl.i.n.  IUii  und 

II.  -tr, rli  nm  I'uuki'Dni'liilil.ii- n  und 
'  dm  n    Aiiupiiiium:    init   1-.  M.ndi'rrr 

lti'mrki.irlilit:ni,;,'      <1i  i      It'-iit,..  n 

>trnlilrnI.'<'kR.k  i'lll. 
;  SsTtun.         I.ii  ll  pun'*  d.dli  i  nni'iil.' 

nlli  rii;,l..-  •.kiTi 
Silmli-    I  I,  Kru'i:  und  H,'rknl..il  Kill.' 

v{,[|n',ri'i  litlii  h<-  Mildi"  1>7H. 
Si'li.mii.  M  I'  .  Km  lii  urnc  rur  K'lint- 

nih  di  r  llirini.i..i,M  urt'ii'i*;!'  iii;  Akku* 

iiiiiliit..ri'i.i  li'kti  nil,  ii.  721 . 
S,  liii. \v.  I'.     Hip  .M«-..iit.rnii..iri.iii 

dcr  idpkdiMlii'ii  l'r,i'-iMiOii>A|.piii.,-- 

:urt. 

S.  liiilr,  K,  l'i-  lii.|iil.liniirii'"1"i.  -. 
,1- n  il  KnllsljuHiun.  '1'rii  i-T..'-  Ki  * 
»nrl  und  ll.-i.'ilinuli.-.  1117. 

M-  in, ii.  I/.  <  li    TlipuM'ii«  In  l-n.nd 

Jat;. 'II   il.'l'  Sllllk-ll'iilllU,  I, nil..  2Vi. 

-  Hi..  I  v-.ii  .1   II-  (i  i  l>ii. 
Stoilolrt.  A     Iii**  l>iirn|i|t  .ill. iin  ii.  mil 

(  incin  AiiliiiiiL'i'  iii.,  r  di,-  AusmiIiIi'Ii 
diT  \\'Jirini'kriiftiiiaN«  liini-r,  i;l,1  ul.pr 
dip  I.1*miiiIi,iip.  'lid. 
Mull,,  T.  l»i.  Ilrit'l'ilttlll  Inn,  ll'Vn,,  • 

I I  itI  .,i ..      ,  i.n    III'.    1'    M„I/,      i  l|:,fl,,l 

l-'ni.iirc  und  il,r.'  Vnni  i:.'  7l'ii 
Mi'dii,  K  .  bit-     I,-. mi  I.,  iii,  rli. iil- 
hiii   1.1  itlndpii   fiir   l',i>t-   n:i.l  Ti  l-- 
irr-ui^ipi.iir-uiiu.    7  l  i 

^  It  ,  I.  ^  ,'ll  A  II  W.  K.  lit  II  lip  <','  li  II I  'III  i.  ('.IP 
vi:r  lit   llKMh|iM--|..ii  ,'■  lr,  ti  i- ,nr    <i.  !a 

f,.r,,'  d.,,",  1.  •  ,i-in,  >  - :  „!■  I.,  i>.  iii.i.'i 

-  rli,.'lii.t,l'':.t'i-  ''|i|-ll,  „,  nlilil  ,  >  l  |,,in- 
ci|i!.it-i     appi'^l'l'-llS    'III  Mill  i'- 

tininuii'  lll''.*i. 
Tnrristiii  -  W  illiuiiiK.    H    L.  I'n 
.l.l.ii  i»,  lip  11.         in  .1  Ki.tlim.  :I42. 


l  lktv  T  J.  C.  und  Kdkc  llmrdt,  V  , 
I)i<-   <di>klrol>-|ii.r)li!   K<flillu;ir,li  ilp« 


l  |,ppnl,ornv  K»l«nd.'r  fiir  1!KI|.  SO 
inn  i:»Ur,  M ,  nml   F.rlv.,'ln,  li. 

<  ,  itiiiil-l'T.H-L'Kni  mir  * .t.l.lc. „  i u nop,* 

">7 

lirui'iinfulllicli*  barilpllunie  di'B  Hitipn- 
liijitt'tiwpM'iif .  H«rnu*i:i'j:*lipii  vom 
V  p  re  i  o  1 1  p  u  t »  r  h  e,  r  k  i  «  p  n  h  ii  1 1  p  n- 
leutp  in  llimpldnrf  u  AuHakc. 
214 

KiUulpmnupn  zu  dpn  Sii'herhpitiwor- 
iptiiitton  filr  den  llptrirli  pl.-rklnHplipr 
StorkntrnmAnliittMi-  lli'rHiii,i:i'i;,ilipii 
vim  clpr  \'  c  r  t»i ti ik  iui  tc  iI-t  Eltk- 
tric  il  iitui*  erk  e  wfi, 

\  oecl.  J.  H  .  lUiidl.utl,  fiir  Art'lvlen 
in  tentmUrher  nml  uiwinchiillliilipr 
llcjciphunc.  fi7n\ 

Wnnner,  II    l)i.-  I),iin|iftuiliin<',  itirr 

TIik.TiP,    K.nmll'llklmll   und  K.'tii.l.. 

M2. 

Wr.l.  -1,  II..  Hie  Kur..,.«!  Hie 
Ainerikii"  Aim  <|.  iii  I-»li,I,'  dtr  krnnsPn 
Llililiil  214 

WpiI.  ill  ,  Dip  flektrini'lm  Kiilmpli- 
uml  KrT,  ktln'lcurlitiiiii,'.  4-'t4- 

W'urr,  K,  llilfhlitii'l,  tilr  Mii„pliiui^l,  n 
mid   II i'jx-'|-.    Iii, i    l^lir-   utid  Nai-Ii 
»<  liliiei'l'lii'li     fiir    j,',|,  ii    Ut  i-i , f - liv- 

IH-StiPH.  fTl'l. 

/,'ikulii.  M.  T..  Ki,  W.'.-h»lMr»m- 
t.plinik.  ir»4 
Ilripf  .Iaxii  Km  Z>ukulK.  :,4:i 


MX.  AlfHinnlruinPiiU' 
O'lektrln  ho  mill  niprlinnl.i  lirl 


1ti'>tiniliiuuir    dt'r    A  n  fu  n  i- v  |.i  r  in.  ii 

I.iliUL  7H4- 
kiinllull  d,  r  Xrntukiiri*'  mil  dip  Aniciilien 

v,„i  E  K'k  I  fi  I'  1 1  ii  t  hi  ii  li  1  <■  ru.  '.Such 

I!..-:,  Lli.,,1  .111,1  K-'id     ill  |. 
Verlmllpn   iipr  Zlililpr  iiu  praktin.  In  n 

IMri.  I.e.  71/2- 
Klfl.tiniii,  tri-rhc    ("iitpnuiiunK.  n  init 

dim     ln.li-i.1,  tii'lin,  r.li-klr.i- 

nit'tpr  7Vd. 
riii-r   K I  r k I  ii, d  i  n;i in n  in,  t i't      \  "ii 

'I'll   Hru<fl,  -22 
Mpsiune  ,1,-r   IJinni'  u.  *.  w.  Hertz 

-elier  W,  1 1  p  n.   i\,ipIi.I.  A.  l'Ti-in  ini;  '' 

-Mi 

N<,riiliilin>lruii,'-lii  ll',r  di,-  M,  »miiiij:  v, hi 
\\','i','iiliin*:,'r,  ,'l,  klri-i  Imr  Sol.nin- 
ciumiikr,1,',,'     lN,i,-Ii  J.  K   lv«^  l  illii 

iM'lnliiilmiii  »5lint:i'n  mn  I'liludinlil. 
Vi.ii  II    A    M..rk  IV 

-  llri.  f  \r,n  W.  I  ■  u  1 1  in  ii  t,  n  S2. 
ImiUtinilUli.  .»,II,H   1,1,11.  U  d,  «  .  Itkln. 

UllllM'll- Ii    \  iiIlnitUTH,      \uli   J  S»- 

I' ■!  11.  n  nlT. 
He »t. milium  di'K  I, o)iitinn>« id i' i Mtiind'  • 

d.-r  Kinx.'iV'it.'r   .-inpr  lll.-ii'li».tr<.iii 

M.  Iirl.-itpi.inl.iip   vr.ilii.  nd   ,l<-s  IV. 

tl,i|.i«      Vi.n  J.  Suliulkn   4 ill. 
M. mint    di-M     lM.]nli,.n^n  i  li'p,li.ndp> 

"iilirtnd    di-     IVlri  In  '       V,.ii  1.. 

1'illnT  |-*1 
K.l|illl  iliilMil->M>l:i.  II.  71P2 

l  l,.  i  di,-  YrrnriidiiiiK  v.,n  Ki.mli  n- 

fcutiilPII    ln'i  Wpp|l>,.-l>tl',,|iihit.HM.n- 

i-f-n.    \  nil  \\    IN.  ii  k  p  i  l.  231 
M,  Lilri,lil  tiinl  Kniiitn'ii'.rtU.r  u*,*li  1'T.jf. 

Williidtn  'l'hi,'riii;iiiii,  IKniMiti'i  .  \  .-ii 

W,  Srliiip  pel.  •'4!>. 
I  indniirijpli  io3  11  ii>pituli,  r  'X. 

-  Uriel  v. hi  I'r.  II  ri ■  «  1  p  r.  11,1 
liin.^i-    An»ritdiilix,'ll     di'i.  Il»i'i!l.<- 

|<  r    |,  ll  t  II .      V.,  t|    Y'tnur    W  i  1  I  tn  i,  ||  |i 

S--'|. 

I  '  her  dp  ii  I.'  ■>  r  i  1 1  ,i  i:  r  i»  p  h  p  n  i  on  \\  pIi- 
n*  lr    ^  ti'i  l>i-  v'u  i '  ii  417. 

Kin  IMiii-'iiiii- -m  r.   Vnn  A  lirmi.  2'il. 

rii,,t,..|ii,trii,i'li.   I'rufauson.  7:14. 

l'iilie   mm'    Vprnrduunjj   den  ,n.lPi,,n- 
eliikiilpn    IIaI,,1,  I'.iniltihl,  |  IniiiK    ii  l-o  r 
,1,     .i.-lniiiillu  li,    |'|  iifl;.,,;  und 
t: I n n H i; ii njc    inn    r  l>'ktn,  iii,^  -  V,  r- 
l,rAtjrli5'ii»'-?,Tn  111. 

llpliiiiliini",  Tiu-iy  i.l.- r  I'r  ii  fun  '.',-n 
nml  Iti'clAiibicnii^.'n  ilur-pii  di"  Kl.  k 
tr,.,  I,,  n  Prii * j,nii I- 1 .  121  :;:m  7-j  v 
!'i:v  '■>>'•■ 

I'riil  .  i.n  ii  lltuilrf  tiir  \\  irk.  Iiiii^.  ii  v...i 

ini  ktiiHi'li.'ii  M„-, I,,,  i  n 

-  Illi.'l   mil  ti.  ]>i,'lz,'  417 

-  -       Znrmski  4MI. 

Nplipv  ,  Iri.U  i-r  Ill's  T  i  I  i,  in  n  1  ,'  I.  I  N  ni'ii 

I'll.  Ki'if.l  i  N.I. 
I',  I,, in.  t^.v,  In-    I'llti'lMli'lillIiUfu  7!p2- 
1  ht  r  I  ■>  l.'iuuk,  ii  inn I   S\  itknin  >,,  .  i^- 

,1'T  H  ii  r  i  in  ti  li  ii  A  Mth  iii, -,•!•»*■, ,  l;,->,i- 

imiizii^lrillni  nip    \,in  l<  H:,n- 

inuiiii-Keiupf.  tl. 


Npup  Sihalllnffl-McCinitrumeiile  218. 
Sp lilii|ifuns*mp»«er  Vnn< i.  Ii e n  i >  e  h  k p. 

H'i2  H4" 

It" i.  f  von  li  llpllini.  73t> 

J-  .1.  Tlinrsii'll  (SHI. 

Kin  ii,  u.  i  Sphlilpf  mi  iihnip8Bfi  HriPt 

I  nil  A.  H  1a li  p  I,  i.   I  IN. 

 li  So  Hit.  37. 

MpysuniE  derSel  bet  ind  u  k  t  i  o  it  mittelt 

dim   lliirerpLlinl-Kurnhlirrri  (Nneli 

\V.  Duanc  urd  Ch.  A.  I.orv  )  H]^ 
llptifphe  StromrrjpUniPtllt.dp.  7',I3. 
V  i.- |j.tutij;p  KtroniuipiiHfir.     N  ,id  K. 

KtiuOnpr.  115- 
KlektriM  lit.  Tptii|i«r»luri«i*«ui>itpn.  7'J4 
Sliiruntsfrt'ifii  Tur«i,>ii>iii5ititeti>meter, 

7<rj. 

Wiirmenn -a^nito    nu  Oa»miu<-hineii 

(Nuch  II.  Hopkinnon.,  7<I7. 
WVitnn  Inntrumrnlp.  rjl 
l)er  Kinllull  d.-r  Kiiri.iiifnrin   l^,i  An- 
ireilduni;  der  Zu  <-t  «' aI  I  III  el  erine- 
tb.jd.i-     Brief   Mm    I,,  nioch.  Hit. 
Si.  lip  much  fly). 
A.  I)  inn.  ilfj. 

Watliiiflri-i'li,?  Prlidim  mil  liymimii- 
lilpeh.  7S« 


XX.  fnirmllaic. 

II,  l.l'iiiir|ihniii»|pr  lliia 

Vt  rl»in,eru.i«  d.  r  (Mliiil«frl«l,  Vm 
Htdin'iliuiiceu,  Li»i:liii linen  u.  «  w.j. 

12  »H.  531  72  IMi  Iia.  131.  IMk  17'.» 

1>I4    2lll    2:17.   2111.  *»!.  :«►!  32.1. 

lint    I  Id   42rt    457  .  4*2 

514.    .^:^IV   55h     57n.  Wri.  fi»*.  (lis. 

070.  70.il   <2)    745.  772.  "!««.  *20. 

hlii.  C7!l    WM.  1Wi«.  !'30.  IMfc  'Mi. 

tn-u)    HK»i    lOl'.l.   lOH-   1070  WM. 

I  120 

r«t(,nie  1  Anniplduuiten,  lirtpiluneen 
VptiiAimn,:*,!!  11.  ». 

II.  Hd.  52.  72  !kV  113.   13a   150-  I7tl- 

I!W.          217-  Jiil-  2K4.  -Wit.  m 

lit!    ."MM.  1M7    4<>i.  427.  4VS.  «JI. 

5l;l.    :►»>.   .V>*    57d.  001.  liS7.  04tv 

07;..   «W9.  7211.   745    772.  7W.  *11<. 

h4'l.   .177.   .-III.  <M.  IWJI.  M4.  !kil. 

!U'.i.  iihki.  in,-   ima.  ioo<*.  m» 

I I  III 


XXI.  I'lilonlrollc. 

:  \u»liil.'P  nun  I'atenlMhriflPH.i 

N„      lilrl  "Ml".       (ZiiMitz    rum  PaIpuIp 
l2i<ili'ii      A  m-piueint'  Klnkln 
,- 1  t,il »  c  p  .*  p  1 1*  p  ii  1,  f  t    in  Bprlin.  — 
\  n/rii  htuiiA-  fill  i1..|.|ipIIpii  Tnrif  mir 
51  !  1 'in  lit,  ktrip.lAl.  54 

\„  li'.-i  KM.  I'  ti.  L  Mp.tr  in 
ll.'i  I11.111  Siiinder  f  ir  elekirisrli.' 
|-.,ni|'i  1,  !l" 

V..  l-ll  1^.  mi  r  /  iplinik;  in  Ber- 
lin l.iliiliUlll|.on  Hlilllif,l>»llllif  nil* 
l>  ,li.  -m  il.  ri.il  111 

Nn.  l:.454"i  Ti*  I"  pli 11  -  A  p  pa  rn !  - 
I'  n  I.  r :  >.  I'pI  -  p  li  Zi»  i  p  t  ukp  Ii  t'  i>. 
1  11  1  in.  I'r.  WpIIpj  in  I'liurloltPD- 
liuri  -  Sp!iaIi,iiiu  fllr\  1  niiitloluiii;*- 

iillil-r.  15!'. 

:„..  l;i»710    I  ml  KI.jIii  ii,  ll*rlln. 
Kloktrmi'lip    Snin-'rutu;     filr  I'nlir- 

miiii.-.  ;.i 

X...  tii47H2  1  ml  Iii,  i  tiii  t't.u,. 

I..1111  in  Ntv.  V.jik  V.-i'fiil.ipii 
rur  V,  rl-.uliinis  d.  «  ]lIiiid«,  r,loii>  dor 
i»Ln.-.liiil|p  iuu  lin^pnlniiipt'ii.  1H 

Nn.  1.14  74' 1.  ii'.tn  Vlilkintinu  in 
I'liArlnttPlil'iirjc.  —  lli*lipliiii»3plinltpr 
Oir  tiuplin,  >|.iuintp  Strimie.  M. 

.No.  1:14  754  ^ipiiitiiK  A  lli.l-kp 
A  - 11  in  11.  rli  11.  —  Induklor  fiir 
plpklriM'lte  Mnsi-liinnn.  114. 

Nn  liil  ?.',:>  Sii-npM  Jt  llil.kr 
A.  li  :n  lloi  lill.  Sl'li.'Uketw  ickl,- 
lu'ii;  fiir  uiiiUnfplidp  IV-ldiiiAifni-lp 
slnklri-ol.fr  Ma-pIiIiii  ,1.  IHiS. 

N ...  l.il7.M,.  I-',  1>  H,  Ii-  Mtmi'i.  iln 
HiiA^'.  —  \  erf.ikr.'ii  zur  Hemtplluiii; 
vnTi  1  loklris,  Iipii  litii!ik-;.r|i-  rn.  I.i. 

N...  1H4  7-0.  Irani  I  •mil  S|,n.-lli  in 
Kuiid-ln-.i.  a.  I.  —  Tmiiini.  l-.  lmll.  r  filr 
|iri':i.1i-P'Uinit'r. ur.ii.  li-i. 

'-•i  IHl-IO  Ad..'l|'l.  l^  .iii  Ain  in  II,  r- 
lm  \  ..rli.  Iiiiuiv  /'ii  i^l>  11  lirpitiifi  11 
ii.  I. '-tiuKPic  ■!.  .  I»  i.i.  n  AnM'liInC 
driiiili-  .111  ).llitiUiii|M  Mi-linn  n.  11  I. 

No.  |a4  %4  K.  W.  s<.okl,o:l  in 
1  lit-  1  .Inn  11   11.    M    —  ki.riipnnikro- 

pln  H  U'  t.'l'lne  <in  Ijn-wirkuni; 

l,l,.|>ili|..ri,i,<,l..rK,.li|,.i1k<il,t,ikl,-.  Iii, 
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No.  I3MUCL  Maar  hinenbau- Anitatl 
.   fur    Kahelfnl.rikntion  Conr«.l 

Kolaine  J  u ii  in  Kopeniek  b.  ll-rlm. 
Wolz.-n    ftir  fiiiuimiiurijin-U-  uimI 

ahntic-hc  MaarliiiH-ii  54 
No   KS.Miol.    I»r.      u I  Mrvfr  A.-(l 

in  licrlin  -    Vorrichtunir  rur  Kirn- 

Meucrune  mocliiitiiar-li  odereliktrach 


No.  IHAIIPJ.  AUg-onelne.  Kl.-ktri- 
*■  i  tali -lie  *el|a.-  hnft  in  Merlin. — 
^  inrichtung  fur  Bt  «-,nt|ii«niinr  -.elhit- 
tSliircrelcktrUrlipr  Ui-rler  utldZellen- 
»chnller.  hi. 

No.  1.1"i0u:l.  Konatrnkllonamerke 

•  l.-ktriai-bcr  Apinml.1,  Syatem 
H-rtram,  Frankfurt  «.  M.  O  in. 
b  H  .  in  Kr.okfurt  a-  M  -  Vnrrbli- 
tuna;  «um  Parallel. rhali.ii  dcrLade- 
iltl.l  Kntliidearhicnc  Ton  l>opp,-l»e||«u- 
■ehajtern.  o4. 

Vo-  ISTiOUT.  iZuaalz  turn  I'atentp 
121  001  j  George  IfiificitiMnii  in 
YVcntniioater    —    Kh-ktrivlicr  Aim- 

•  .-holler  uiit  Stronuchluilfpd.  rn.  IKi 
N.»   1 3i  Of^-s.  Fuccb  K  If  1  o  in  ZwhioroB 

bo*  Zap  liar  It  art  I  z  il  Kibe.  Klek- 
i  rive litt  S le neroni;  rur  llrdlPuuna; 
von  Klcklroioolnrcn  ion  znpiStollen 
■  us.  M 

V..  Il'iild.  Peter  l  ouppr  lino  iti  in 
Near  York  -  Kiiiriehtuiig  zur  Yor- 
tiiindrruni:  tier  AalaCn^Hiiniiiiif  Inii 
etektriacheo  Lzuup.-u.  J fyir- 

No  l.Tilllll  1'  C.  lliMTltl  in  \«t»- 
York.  -  \  crliilireu  aur  lliirat.-lliiijiz 
elektriiclj.-r  l-auip.-n  mit  eini:.,- 
aehloiaeueui  dunipt-  o.le.r  zni(<"<ru>c- 
fm.  leuebtenri.  m  l.eitor.  13 

-No  i:vM)LI.  Fuinii  Huiro  llr.-iu.-r 
iu  Nehnini  a.  Hubr.  ll.-*;.  Inni;,.- 
Torricluuuft   liir  Bos. ulnni|H'u.    I i{4- 

No  1 3r>  «>12  iZuaiilz  rum  I'atpoto 
IX50II.1  Kirtno  Hiiiio  Mretuer  in 
Neheidu  a.  Hulir.  lie ice  In  111.1.  or- 
rirlituiiK  fiir  lt»iz*<iilaiupeii  134 

X  if,   l.VjOIX,    I'eler  Cooper  ill  111 

Nova  Y  ork  —  Vcrfahrrii  zur  V.  r- 
rnr.Ml-nnie  der  An1nUa[ni ti iiiin ir  l.ei 
-  l-li.trnrli.-ii  Launprn.  1,1. 

N..    IS.Y  lot,,    A.-G.   Mil  A  Gen-at. 
T.-Iophon-    unit    TVI.-erap  In-n 
YVerke  in  ll*-rlin  Zwibtniraklink.- 
fiir  Y  i'-lfacli'imn-balbT  II 

No  1RR  l.'i"  Znaatz  zum  PnL-nt.- 
li-HM.}  C  II  Pri.tl  in  ICb.  vdt  - 
I  uir  <li-  l!<  ,li.-nnb_-  v.-r.'mfn.  hi  ii'b- 
S.ho.ltvorrielituiij:  l:-ri  iltr  .lunli  Pii- 
1»-i.t  l*J14Jt>l  i£e*rliutzt*-n  St-lialluli|f 
zur  \  i-nil.-idiiiiic  d.-B  M.tlur.-iia  anf 
'/.n  \  *<i lit* u»l ^ t hi nr ii.  I .'»7. 

No.  IX-'i  l.'iH.  I >t t ..  I .  t  .i .  t  z .  r  in  IVi  1  in. 
St  roniktb  lulls  orriciiluiii:  fiirl.iulrn- 
wWil--r  ;!4. 

\->  I  A.',  I.V.I  A.-(.  Mil  Jt  I. end. 
Ti-lcphon-  uml  Tfl«*  a  rai>  Ii  i'  li- 
\V«-rk<»  in  llurlin  N  rrfulimn.  uoi 
liu     Amt-irr-i'lirn    von    ICviiim.  lii*i 

•  lurrli  t'leklri*.rjif  nrr^-tr-'lm  polari- 
*tcrl  wonli'il.  Uttui'linl  zu  -.iilivru  II 

N.i  I  Mi.  Ilil  .V  I.  Mn  Jii  lii  ui  zl, 
l*i- 1  0  |i  ll  oil  ■  uimI  T<il-"l' r  ii  jihell  ■ 
Wrrkw  in  Hoiliu.  -  l>riit.|ii-i!cliRtcilb> 
lull  ln*»  I'irlichiTi  HobrrohriMi  itml 
ciniir    lirebliarrn    Sihutzklappe  fllr 

•  I-  ti  Kerua|»iitclmi  unii  I'oriibMri-r.  34- 
No    IX'»  HB     l»r.  I'aul  M.  ior  A  ■(• 

in    I4rrliu.        SrhmplzAlrht-rutiK.  VI 

V,.  ir-IAI*>l.  W  illielm  Hootun  in  Ker- 
l.n  Ycrfnlircu  znr  llir^li-'tbniir 

>./..    .-[rklrii'tuTi  Gliili-    Mm-  "nil 


»«<-ilrr  K!a>f  7S. 

s..,  |:v>SH"tl.  Ad«l(  \  .>,tl  in  l.i.nnVn. 
Wrfahrcn  znr  llftnt.  Ilunt  *l»k- 
(rii»fh<*r  Hrukiir-ior.  IS 

S...  |.V»  HKi  Tb.ut>»a  M»r>  licr  in 
HrMuni<'liw«is.  —  Mil  •  i»t»M»fiii  >|n1*»r 
vrnchrner  ivlr-JiriabiivbllU'r  liir  slt'ih- 
Io*«i  «K-ktrisch»  K»lir»»iii;c  71. 

Vo  13-r>S'.l7.  Sieiu«na  A  Hals  ko  A  -!■ 
in  llerlin.  -  KU'klriucIlP  An>t«U>i>r- 
rirtltimi:  fiir  l.uttbrimntli  »om  7m*« 
ana  i:« 

No    U.Y-101.     Ileilirirb    MaalcD  tail 
in  Kirrllliflj.*.  Hunanick.      KU'klrii"  Ii 
bi-lri.'bijl-i.    voiu  Inliri'lHlt'ii  Z»lf 
■Irueft*'  NVtx-acbrnnkt'.  Ill 

\o    ISTi  YaMi-iiinr  I'o'iU.'ii  in 

Kopvnlnisr-n.  —  liuBprtM-btrii-E-rr  '''ii 
Tnl--»>lioiiosr»pbcn  14- 

n„  |:tri  k.V  The  Kowlainl  l  i-le- 
ur-jibi.-  (  ompaiiy  io  Hull-Hi.. if, 
\  St  A.  -  Einnchlunr:  znr  \n 
I , il  l un ,(  i  o ii  StJi nioeeo  in  .It r  Z-ii  Ii.  r- 
.eh.in-:  au<  ■|,.l««r.pli«nlilii*n.  1»i. 


No  i:tt40«  Sieoienift  Halak*  A.-O. 
in  Ut-rlin  —  Verfabrcn  niir  Hrralol- 
liinc  mi;  r'i|irenf.>rniiic-;n  Sirhrrnlizr*- 
Itatroncn  "-4 

No  I  i.">l»t7,  A  Ii  Mil  li  li'MH 
Tvl-M'b-in-  nnil  Tv  l.-nraph*-  n- 
Worke  in  Ibirlnl  -  Siinulliunpr 
fiir  rVri;*pi%?rhXint-'r  71 

No.  l»5(i»  A  -G  Mis  4  fioiioal, 
Tclephon-  unii  'J'«l-*iiraph<in- 
Warki.  in  Ilprlm  -  S.--|»lt.iii«  fiir 
I>ru»|>r«r>iani1«r.  Ifx*. 

No.  I.H5&10.  A-0  Mix  &  Oviioat 
T.'U'pUon-   onil  r  aplino - 

YYorkv  In  H«rlm.  Ab*w»vift«b>KP 
fiir  i-'lvktrU^be  f.eiiuni-011-  71. 

No,  lv%ti:tl  ^Zuvatz  ruin  Talonta 
1420.(7.:  Il«lllarli«  0-<ai-llarli»f t 
fiir  Br..Bi«r-I.irhl  in  Noht-lm  ft. 
Ruhr.  —  l(«iivliiii(»urrlrhtun«  Uu 
llo««nlnni|K'n  157. 

No.  |:i.iilj;l'i  Wilbrlm  Uoull  m  m  Ucr- 
lin.  -  V.rfHlir«B  nir  llrrati'llunic 
ll.lrl,.!  l.iK.-11-.-aUft.liilPr  Kohl-vki>rpcr 
oil^r  K.ihlo  .•i.tbal.oudcr  K.irp.-r.  7a. 

No  l-ir.!.  !H  Kinnv  II  >i  k- ii  H  r<  tai-r  in 
NVheim  a  Idilir.  —  llogriiUmiir'.  |.'7 

No.  |  7<  14.  I,,o  Simon  un<l  Saluuion 
Korchhcimcr  in  NiiniWrit,  -  I  l-k- 
IrUtll  Iwlriebcne  fabrbar*  Vi.rricli- 
tunx  fiir  s.-hi«m!iilH'ff?6lii'uiii:^ar- 
bcilt-n.  III. 

No.  IM.*)70i;  ConxUntin  Zvlvimi, 
l*t!on  Ko *«■  n  f  e 1. 1  nii.l  Julk'u  I*  11 J ai t 
in  l  linrlenji,  IMicivn.  —  [k•btlftnla|l-, 
mit  M«"brphH!ioiiw.  .-bM-latrMliibolri..li. 
114. 

V.-  1:1*1 7117.  Eritrat  l(..«]»n.l  Hill  In 
WilkiDBburir.  \  .  Si  A  liinri*  hluiiK 
l.pi  i-l.-k(ri»|*ii.-i»iiml'-«-bi  11  Anti.fi.  11 
111  ■  t  einrr  An/nlil  •■U'OriNi-h  ftiin.-lr.*  - 
brni-'r  Punip-.ii  uinl  .on  b  tzli^pn  j^.-- 
i-.pi.i-.-r  rri^bifilntiiilt.  r.  7.1. 

No  ):i'.7lPv  M.  Ji  I..  No  r'l  lir  iini-r 
inlltrlin.  Stroniabnt-lim-*r  fiir  tlek- 
I ria* hr-  MnlorwacPll  i:i 

No.  I8*.7!2.  I)r  Alfn-.l  N  lioli-n.iorf 
mi  i  linrlt.ti.-ubiirir.     I£itinclitunr  znr 

\1.fl10l  «al<irriidcnWrrli>L.l*tronira 

>n  mil  lileirhalrom  l.<  IriplipnPii  Ar- 
li.ithli-liiiiiurn  elpklriicln-r  Kl».-n- 
hnltni-n-  74. 

No.  ia*i7l4  t>tto  Sl-ijfr  in  Zurich. 
—  T>  pfindruckletcirraph.  I  ^2 

X,..  l!l.*.7ir,.  A.-i:  Mil  &  'iL-ni-at 
Tt<lr|>liou-  11  nil  Tt'liTraphrn- 
W.-rkp  in  Ib.rlni  kilrklronniL'iii-- 
Iih  Ihi  Sitnalkliipi.e  liir  rini5|H--rl|. 
znn.-kn  ii.  .1  74 

Nu,  I-.-.7LII  Dr.  Sclimidiiu-r  .il-  <.  », 
iu  W«c> .liMcinaii.  -  K'.riLcr- 
inikri.phon.  Vt. 

So.  |:C7I7.     Hiirtiiiann  A*  llraun 
A.-O.  ill  l  rnnkfurt  a  M.-llorVelihpiui. 
i:i.Ulri..lviiainomc!.-r.  Mi 

Ni-.  1  :V»  7 1 -  -b.hn  l>pnis  Koili'J  ill 
\c*  York  It-.  i;i»lri.'r\  urr  i. 1:1. 1111; 
zom  MfM.n  elcklrisi-licr  l-'iu-rtri.' 
131  - 

So.  i:f.  7I!I.  Hi.liur.1  linutli  in  l'ol»- 
.lillll.  Ilitz-lrillltlt'ia'.iinEaini'aal-r, 

bv.'- 

No  |stf. 7-»i.  O  bniilia  Mild  .1 
J..  1a  I'our  in  KarlaruVi-?  i  IS.  — 
Au.ir.lnui! ic  zur  M.-ieiiiii*  llcr  mill- 
bimn  Koailiom-ule  pin--a  Wt-cli  fcfl- 
.Iruiii.a  IXU 

N,i  i  i,'.  ;;ni    l  ull.  .  Km  11*  K'Uck  .» 

I'riij;  -  *    ifolin.-  ,11*1,    -  llllH-k.l-|ll.I 

piQriciilKr-iE,  7:t 
Nu  l:i  1  7.U   Tor--' .'in  1 1 » 11  n  in  I -?iri*.ti«- 

nu,  —  Mikftvlpphou.  IH-J 
No.  i:l',7.12    Herein  ,1 11 11  -  K  Ii- k  I  r  n  i- 

1  lita«'t'Tke  A  -li  inl..  rl,n  —  Wick.j- 

lunc  fiir  einplina.il.   W".-,  l,«..|»lMn,. 

mot.irrn  .V*.. 
S...  I'-;.%7M    Hcnr.    Kra.„-,a  .1  <■  •.•  1  in 

l...i,.|-,ll.    --     I  .-l.liiiHdu.-lBniir.lliuuB 

un.i  duiiKchiiriate  Krr.-ii,  1 » i.  L.-bun: 

IM 

Nu.  IT,7ir>  HI!',  'liln-.  Hliilil  ill 
Hn.in|ir«t  —  ln.l"l.'i«n.-W.-.l.»el- 
»tri,u,iitlil-;r  7:: 

NV,  t::r»  7»ft  l»r.  I'm  I  M  f>  >  »i  -\  ■>■■ 
,11  lli-rliu.  —  llitzilrnhln,..  Ci;.  i«l-  bW. 

No.  |:;r,7l,l-  Arnold  llilltr  in  It.-ilin. 
Ill  -.•.-lr..-hleiffliiik      mit  r->..-i 

S.I,Irifrt.irh»n    fLr    S|r..r„..l  I.no-r 

,.|.  klriarhel  *itriiL',ilibj.lil|..n  111 11  *  Ib.-r- 
leitilli-:.  13. 

Nr.  injslia  Si.'iuin.  ->i  IU!-ik.i 
A.-O.  in  lli-rlui.  Vorriebluni:  mr 
l.uial.-ueriil.ir  eiut4  l.ki.  I.Krt..ni- 
iuotoravoo  cina-m  V  .- rlfi 1 1, 11  u -|>iin kt.  . 
»}. 


\-o.ia5oH>  Hprmann  K  nil  in  Oltcti. 
Seliwolz.  _  r?clbaniili(«  I  marliall- 
vitrr tplitutai"  nti  livnninotilnachinpu  '.I7. 

No.  blohll  liana  Iloas  in  llprlin. 
>i-haltiiii£  Turn  lletrbdi--  von  Knnkpn- 
iinliikto-Mii.  IM. 

No.  IX.-n.an.  1  ..u.olidalud  liaiUay 
Klertrir  I .  i  X  )■  t  a  n  «  and  K.|ilip- 
ment  (  ompun  .  in  .Manbatutii-Nctr 
York.  Spaniiunaarpcler  fiir  el.'k- 
Iriarhp  Zunb.-l.'ili-bluu-r.  |-1|. 

No.  l:i.,*ii|.  Mtpktriiititta  -  A.  -  fi. 
vormals  S.-hiickprt  «Si  *!o.  iu 
Numbere.  -  Sp||,.iiiulc«r  i:m- 
arlinll.-r  mil  Mclallkootakteu  fiir 
McCecriilr.  1.13. 

No.  I.I.1W.  tlektricilKta  -  A.  -.<:. 
vormala  Kolben  .i  Co.  in  l'rai- 
V  v  ao.*an.  —  Vorrichtuui  zutn  Meaaen 
dp*  MoBiCnlauwortea  pi-rioilischer 
»-lektri.rber  Siroinp.  bv4. 

No.  lii-'ita".!!.  l.rnion  K  Icktririlatv - 
lipapllacliaft  in  Ib-rlio.  —  Sclial- 
liii>»  dp«  Aoker-i  von  Motur-Klek- 


No.  nr,e)^i    A.  (iriiiniiioiil  in  P»nl- 

du  rhurni  Kraiikr.  —  McUirerial  mr 

npallmmuo-t     .1*.  I'baa-nvcrtrbip- 

lmntTiwink.-U.  i:ib 
So.  |:«.*i»i     I>r.   Frlpdrich  Votp| 

in  Cliarbitii-nbiirK.    -  Aayarhroii- 

tnoti.r  ItHJ. 
No.  |3o«4G-     A.   G.  Ml.  *  lionaat 

Talpphon-    und  Tol.i-jraphat,- 

Wprke  in  Ib-rlin.       S<-bnllung  fiir 

K.-rii.prpflikiucir.  114. 
N'».    bl'ilMT.    I'.-iilury   T  .1 1  ft  p  Ii  o  np 

I'.-vicc  I  odi|iid)  id  San  Joa.V  V. 

Si.  A.         \  nrriehl.iiij;  fair  urnnpin. 

aazup  Kurnapri.rliliiluni-.il   zur  Snr- 

hindoruni:  ,lc-i  lilciclizpitnen  NV.  rkpn» 

nii-liremr  Tpiinelinicr.  ISI). 
So.  I  kMO'-l.    I..  II.  Kneoll.ar.il  mill 

II.  M.  Mr.  Nelluy  in  li.rrett  Man 

urid  M.  Gallert  in  WiitnrviUe.  Maine. 

V.  St.  A.  -  -  l.lektri.-motor.  l*.i.Y 
No.    liB'J5".      Siuinens   Ai  llnlake 

A.-G.   in  Hi-rlin.  —  Kiurirbtunir  iur 

KUbluiii;  vim  Ulpi-.'liatr-jnuuaa-.'liiuco. 

bill. 

No.  llttSfil.  l  oulf iiihol  &  ana  Kila 
in  >■!.  Llieiilit-  Knizikreicb.  —  Yor- 
rirlituac  zur  Yerainl.-nui-;  der  Ge- 
acli-vindiul.Pil  voll  tnelirpoliKPD 
tileit  hatrolllotoreil.  I'.Ki. 

No.  l.lbOIH.  Slenien.  &  ll.li.ke 
A -li.  in  Herlin.  Vcrfnlirrn  111111 
Mnllfrei.-ii  Anhuacu  vollbplnafcipr 
asy  nrliroiier  Orplntroiiunotor.-o    1 1 1 

No.  111)011  Siumena  *  lUlak-- 
A.-li.  m  llprlin,  1*. i-enkiiri-pr  fiir 
|ir-*balroiiilrai,Bfoniiali,ren.  1  lb 

No  l-HiiilU  Zeloilon  Wirl  in  J-011 
don,      I- lekiriBrhe  Ziin.li  urn.-iitiinx 

No.  IHfiiJ5).  Kr«iil<-iu  J.-apphft  S.-.H i^-Ip 
in  llr.i*N.  |.  S<-b,iuvortlplitu»i[  fiir 
.  li-klri».-li*i  ZUoder.  I.VJ. 

No.  IJoi'.r:  Sipmplla  Jit  llalake 
A.-li.  In  llnrl.u.  1  loklnarlt  lumin- 
tbiQti'Si.-iipniiiKav-iiirirlitiiui:  f.lr  ch-k- 
tria.-li  loilnebnne  Zlleo.  114. 

No.  lili<>'4  ICiiul  Klthort  nu.1  l-ruat 
I.  uli  111,  r  in  Berlin.  -  liureli  Li.-lit- 
,-ni*  ilkuiij;  uiitt.  U  liolitemptind- 
lu-lior  /..dip  nnJ  HeLaia  in  Tiltij-kcnt 
it.  *plilpa  ub.ktriunai'iiL'ti.chea  Ah- 
i..-|ilul]..ricitii-  !Mi. 

N>'.  l:lu' l-*'.b  1-  Sen  in  Lille. —  Ver- 
fMliieii  1111.I  Vorrirlilans  zuin  llretu.i-n 
«nu|di,iaiKPr  WechKclBtro-niuoloreu. 
■  ill. 

N...  Iii0l:i7.  Kudolf  ZieKvuberK  in 
S.'hJinitl.rre.  i;ieklTo,lyii«niometpr 
I.14- 

So.  |:  t)  I  V.  Hcklri  r.Uta-A  -il.  >  or- 
di  ril  k  Sc  li  uc  k  l-  rt  X  *  o.  in  N'irnb*;!  |£. 

-  Srliiltunei»t'iae  zur  Si<-llpr,o»c 
un.l  Knl.i-httil'pr.ifiinit  cleklrin-hpr 
I^  iluiic-n  iu  W.-rl^nlairomanliileo. 
lb!. 

No.  i:ai'JI»i,  Kinnii  • '.  Ilvrnu.  Kind 
i-ini-n  un.l  A  Jabrix.-li  01  i-'bem- 
oilz-Gal  >len»  DriH-kknop.'.tPiip- 
run-;.  l.'iT, 

So.  bMloi>7.    II.    K..11I.1  lm.»«ldorf. 

—  I  Ipklroniatc'i.  ti-cKp  Ilramap.  lot*. 
N...  I.U,-'II   Muar  liiuiiof  al.rl  k  l)«r 

likozi    in    o.thkon.  >cli»*iz. 
K-idtrod-j  AUl-iizuuic  einea  zuin  An 
Iripl,   oilier    K11I1I  ZPliir.eb.l-   .li.-ii.  u- 
ili-ii  Klvktroiui.tort.  ISI- 
So.  I  I,  '.'li    K.  W«ll...li   i.-,  Herlin. 

—  M,kro|.b,>n  l:l-J. 

N'-).  l-li;  ■•■U.  A.  fi.  Mil  &  Gaiocil. 
T.-l.-pluin-  und  Telpxmphnn- 
Work*  in  Ibrlin.  Klinkonuni 
«li«Ittr  m. 


No.  l.KVJXi  Si.roena  A  Unlike 
A. -II.  in  ll.-rlin,  —  llo|i|.etpolicn 
Sickeniiic.  IHi, 

So.  i:Ul^Sl.  Zuaalt  zuni  1't.b-ntt- 
IKI.ViV  Sieoiena  A  HaWke  A,  "-, 
in  Herlin.  -  Kiapuk.'irpcr  for  Trana- 
forinntorptl  UDil  llroiaelapuleo.  lib 

So.  lSliW*.  A.-G.  Mil  &  liei.P.1, 
T-l*plion-  und  Ti'l-j«ra|.li.-u- 
\V«rke  In  rvorlin.  -  S.-ii.liuni  fur 
d«u  Ib'lrieb  a  on  Kerr.lAituita*eti-  I5S. 

No.  im.VM.  Giahert  Kapp  111  Herlin. 
Yt.rrirlituoa;  Ciim  Si-annutiK-a- 
loaniaeba)n  Kpbiorhennr  Kalirdrkhte. 

l«- 

N'o.  I3f,4i4  t)r.  I.ni«i  I'creliotani 
und  Carl  Mora  delli  in  Miincheu. 
—  I  iurif  litunr  mi  Antricbo  dea 
1'apicratreifcnariir  Moracleb-cinplien. 
74. 

No.  bWil'.'.l.  (Zuaaii  lum  Hal«Bi« 
!*7t»4.)  Sieniena  A  Hftlake  A.-G. 
in  Keilin.  Auordnuna;  dpr  Slnim- 
iul«imn«a(«ile  fiir  Motor-1' lekirli-i- 


No.  ISii.V.-.'.    Un         l  loktrleitiila 

Una.'llaelinfl  Id  Ilorllu.  -  Eib- 
hvlituuic  auiai  SiroinloamarhcB  dm 
SlroBiabnplimer  plpkiriaeh  botrie- 
l»oii«r  KakneeniiP  oder  ZHkp-  74- 

So.  I3«5u«  Volut  A  IfaeffiiPi 
A.-G.  in   Kmnkluri  a.  M.-llorkri,- 

h,  „„  -  S«lbitlttift,-r  Moloranlaaarr. 
l.W. 

S„.  liKiliin.  '..  oeral  Klcrliie  Cuna- 
|iany  in  S.  heneetad y.  Sew  York, 
V,  M.  A.  —  l-Jektrlaehe  l^aai|H-. 
1KI 

No.  1 3rj  Ijlll-  NieincnB  &  II alike 
A.-G.  in  Berlin  uad  Wien.  -  Kin 
«.l...-i,d  der  l  ulirt  ana  dein  Kannl 
arblilz  b.  rauaziehliarcr  Stromal,- 
nehmcr.  Alk 

No.  I  *iaj  1>  4 1  -  Prof.  Ilmuna  Tele- 
icraphie  G.  m.  b.  II.  iu  Hiiiiiburn-, 
-  Srh»ltun(r»wei*e  dea  Knipfancera 
fiir  eltktriarlie  SYelleu.  i:ti. 

No.  i:UiW:t.  YVilliaia  Mortia  Mordey 
uud  liny  Carey  Kritker  in  Lon- 
don. Kun.cbluli.orriclilnng  fiir 
Kl.-ktnriut.zjlliler.  l!  II. 

No.  KHitiK!*.  l-'riedricli  Viiri:  oml 
Juliua  Katb  in  IhiaMeMorf.  — 
Stri.nuibiteliUli'rr.'tl.  \f] 

No.  i:!i;iWi.  A.-G.  ItroaiB  Roavriai 
I  o.  io  Hniten.  Selmi-iz.  SpH.al- 
liililte  Heneluiiir-iorri.-btunit  for  n.li 
Duiiipfiriotorpi,  niiKPtrir  I  cvv  rl^k- 
trisrbe  Mabrkiiuon.  *WI. 

No.  i:llibr.Hl  Zi.aat*  zuin  P.iteul*- 
1-Kl  ;i-v",->  Hoi,  l»rh«  G  OK.Ilai-  haft 
fiir  Htrmer  Liebl  in  Nelieim  a. 
Kulir,  -  l!»tpl,in<»..rriehtuui;  fill 
lioi-piilNiiit.on.    1 144. 

So.   i:Ki72l.    I»r.   Moritz  Stein  un.l 
llr.   fiu«tav    Kreuud    io  I'rujr. 
I'nltfrililiNrtip   StToruzufulirunif.  Inl. 

No  1341 7-ij-  ElpctrieitHIa  -  A.  -  G. 
vorumli  Sebuckert  A  Co.  111 
NllrulH-rk*.  -  Anoidnunc  der  Kon- 
tiiktlpitiineon  l.cj  Wcirhvn.  1S1. 

So.  1M7-JS.  Hakar  K.initzer  iu 
Mliuebcii.    -     Sulb.iiftliitpr  Kurz 

i.  hlipbVr.  l.VS. 

No.  I  U  747.     Kd.ard   8.   Halae,  in 

I 

So.  i:ll!MI.  Nikola  Tflla  ill  Sew 
Y'ork.  -  Verfahrei,  zur  Krzouicupa: 
clektrisrlit-r  Selmini:un«t.'n-  ISI. 

No.  |3l'.H4;l.  Kerd.  S.-liiiPid.r  iu 
Kulrfa.    -  Fritter.  ISO. 

So.  ISr.  ?>I4  iZmad  Kim  I'atpiito 
Kll  l«K  ,  Siemi  ii-  A  ll..l«kc 
A.-G  in  Herlin.  Auaxlrieh.-r  fill 
verkett"lo  Mebrpbiot.-n alriOiii\  III*.. 

No.  l:kli»77  haviil  He  1  k  niaii  11  in 
Storkliolm.  —  Klektriietit-  Mnarltiner. 
mil  I'olkt-men.  114. 

No.  |:«(  iTS-  Uprzinaiin  Klcktriei 
tnt.werk-  A.-G.  B.-ilin.  I.if 
•ttorn--k«iW  fiir  HG-.  lia.i  ker.  I'-Ht. 

No.  i:l»,tl|  |.  I.orena  Siiifrid  Andera- 
aoll  in  Stoi-kb.ilin.  Ktektria-- ho 
BoKenURip*. 

So.  iHiitJj  Klektriaitala  -A. -G. 
.  orui.  S,-baekert  Sc  Co.  in  Niirn 
Itertf.  S.  hnlllili|;.avei*e  znr  \  er- 
uictilotia;  von  Krdatrom.-n  Ihii  Kulin- 
aulaiirn  ISI. 

No.  IH7  0.ll.  Thu  lioarlillid  Tele- 
i^viipliir-  CooipaDy   in  Haltinion-. 

Kitiriebtnnp;  zur  rbcrtmiruiiB- 1« 
Kraphiarltnr  Zeirlien  iUI 
No.    IHTimi.     Kleklrizitllta  -  A.  I., 
vnrinali     Scliuekeit   A    *'  o.  iii 
Nilmbern.        Yurfftliren  zur  ller- 
"  I.I.S. 
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No.  1ST  (Ml  (ZilMtz  mm  Patente 
II04S11  EWktrieltlii.-fie.rll- 
■  ehaft  Hanaa,  Kanimerhoff  * 
Wl  nkelitr  oeter  in  Hamburg. 
SelUtt.it  ice  Stbultvurri.-litniiic  flir 
Nebonat-ltluSeleklroinotoreii.  ISO. 

.No.  I37(kl2.    Frank  Conrad  in  Wil- 
kinahurir  V.  SI.  A.  — 
AnzrU-eri  dci  Phoirn- 
unter*rliie.1>iTi.  221. 

No.  137  013.  Eloktrlzitlita  .  A.  ■  G. 
vorm.  Mrhuekert  A  I'o.  In  Num- 
ber*. lllduktioil<ira>llrr  221. 
No.  IS?  01 1.  :/,u»nl2  zum  Patenlf 
1.15  759.1  Si  en.  fm  &  Halike  A.-O. 
in  Berlin.  —  Verfahren  zur  ller- 
itrlliini;  einer  Mnno  flir  elektriirhe 
Olilhfaden  fbr  Yakuunilonipen.  220. 

So.  137115.     Kttrk  trizitala  -  A.  - 
lorm.  Sehnckerl  &  Co  in  Niirn- 
heris.  —  Kinrirhlunc  on  Klektricitlili 
xohlern   zur  Hcilimmune,  tin  Mazi- 
tnalverbritm-hea.  134. 

No.  137  UU.  A.-ti.  Mil  i  tieneit. 
Telephon-  mid  Toloicraplien- 
Worke  in  Berlin.  —  Vorrichtiiiin  zur 
lelbnttittiiEeil  Kin-  unit  Auiarhaltuuj: 
■leu  Beamteii-Spr-erhapparaU-a  ISI. 

No.  1 37  141.  Tclephon  -  Apparat- 
I'-nbrlt  Pet. eh.  Zvriciu.rh  * 
t'o.  vorm.  Kr.  Welle*  in  Clwr- 
lott«-nliurK.  -  Sehaltuiiis  Mr  Fern- 
iprn-li  -\VrinlU#lunir»iiml«r  195 

No.  137  142.  Thnmaa  Alv»  Kdi.on  in 
Llewellyn  I'nrk,  V.  St.  A.  -  Samni 
lercleklrode.  |sl. 

No.  137  141  Iif  ut«  r  li  c  KU.klri- 
e  I  tKti  wet  ke  ZM  Ant'lion  l.iarlte. 
La  lime,  cr  »\  Co..  A.-G  in  Aa.-lieti. 
-  Verfahren  ztir  Befeiiis-uni:  von 
Pol.rbulieu  in  den  Oebltuicn  elek- 
triiclier  Mniehinen.  2211. 

No.  137  145  Siemena  A  llal.ke 
A.-O.  in  Berlin.      Rlurahlelter.  221. 

So.  13*212.    <  hurlos  liorel  In  I.von 
I'titerirdm-lies   Kttbel  mil  Ein- 
rirlitntiic  znr  rirmittelunt-   von  lao- 
lationslettlern.  ^22. 

No.  1H7  2IH.  l>r.  Franz  Kuhlo  in 
Berlin.  --  Auf  dem  Oan-runtenehit  .1 
zweioi  t'hr-  odor  Lnufwerke  be 
Hill c ii<l ■  r  Klektrieltiita-tKMer.  221. 

No.  1.1724S.  I'nion  E  le  k  t  r  it  i  t  ii  t  a- 
Geaellachaft  iu  Berlin.  —  Sclialt- 
einrirhtung  zum  Anln*>cn  und  lirem 
•en  elektriicher  /vlgo.  '221. 

No.  137  231.  Maiehineiifal.rik  <>cr- 
likon  in  Oerlikon  bel  Zurich.  - 
Stronwbiiehroer  fiir  eiektriache 
Eiaenb»hnfalirzeuire.  23H. 

No.  137  252-  .Mai.cliinrnfal.rik  Oer- 
lik  o  n  in  Ocrlikon  bei  Zlirich-  — 
Antriebivorrichtung  fiir  eiektriache 
Kiaenb.ihnfAhrzeuic.'.  23S. 

No.  137  253.    A.  0.  Ml>  *  Oni«>i. 
T* loi. li  o  n-    uiid    Telegraph,  n 
Vt'erkc  in  Berlin  —  V.rfulir.-n'  zur 
Erhohune     d.-r    Wirkaamkeit  von 
Kritlrr.hr.-n.  \te<. 

No.  1372K2.  Klectrir  I.i«litilig 
Iloardft  T.td.  in  I^>n<lon.  —  Alt- 
urMiiC. orrirltlnuu  flir  riliihlanit.vn- 
19... 

No.   IS7S02     Charlea    Baudrj  und 
Andre   Konville  in  I'aria.  Ver- 
b.nduntzeinriehtilnu  fdr  Kcrniprerh- 
anUeen.  Hit. 
No.  1S7SM.I    Ilrotiii.l«»  llatuld  in  «. 
f'dtoril.urt.  —    Kprnateuenituc  fUr 
Vcnlile.  I!ir. 
No.  1.17  .W.  Siemen.S  Ha  Ink-  A.At. 
in  Berlin.  -  Klii«iKkeiUi.nla.»er  flir 
Klcktr.in.oi.irec.  221. 
No.  ];i7  3iVi.   t.ouia  Ronaud  in  I'Aria. 
—  ItegelimirsvorriehtuiiH  f.lr  lloifen- 
Utniiet..  2c6. 
\o.  1--17 .135.    A.-O.  Miz  A  (ienral. 
Telej. bun-   tnid    Tele«r*|.li  «• 
Werke  in  Berlin.  ti.npriicltiitriiter 
fiir  Aufzeifhiiunir  telcphoiiiari.i  r  <»o- 
i>|iraVhc   norh   <l.*ni  rjiafriiet«.|>h<>i.o- 
^rnpl.iarbn.  \'rrfnliren  222- 
N...  IS7.137.    l  rj.nk  <  l.rente  Newell 
in  1'itti.liiirz .lVnm.,V.St  A.-  Kielrr 
flir  elektrimlie  Habnen.  2W. 
No.  IS7;t.SH.    \N  illinm  Morrii  M.irdcy 
in    WcKtmin  liter    nnd    .Juy  Care. 
Kriekor  ia  London. —  KlektririUU- 
ziililer.  2I'» 
So.  13"4(>.'.   Krieilrirh  \\'.  Sell  n  c  id  it 
in  K«*i*rfli.  iin  I.,  I  l"t«iil.furl  a.  M 
—  Mil  liniui  Z.ili;i,«.r  ..rbunde- 
ntr  Moni.nl-I'rilisihaller.  -J.'W. 
No.    Iil7  4II.V    Ht-iiry   I.odiax.  [tntph 
I.omax  und  John  To  iu]  i  n  ..i.ii  in 
Dnrw.-n,  Y.ngl.     Klrktri»rl.cr  Strom- 


No.  137  430.  Otto  Vocul  in  Berlin.  - 
Kloktrodn  flir  clektriaebc  ()f«n  aua 
Koblf  oder  ftraphit.  139. 

No.  IS*  4.%.  Alle«inein«  Elektrl- 
ritala-Geftellaclinft  in  Berlin.  — 
Schaltuni;tirciHe  drs  l^inieii'  und 
OrlntrornkreizM  cinea  polurmcrtcn 


No.   IS7RH.     ElcktrizitKtii.  A.-O 
rorrn.  Srhnrkert  *  Co.  in  NUru- 


No-  136  135   Dr.  Carl  Au«r  ron  Wels- 
bach  In  Wien  —  Au»  0»inium  be- 


No.  U7  457.    A.  li.  Miz  .t  (ioue.t. 

TelepliOll-     llllll  TvlrKrnplien- 

\V orke  ill  Berlin.  EiiiriclituuK zur 
VerricKeluiiK  von  Kerniipret-hateilen 
222. 

No.  137  604-  Siemeni  &  HaUke  A.  U. 
in  Berlin.  —  Steucmng  der  Motoren 
.  lnp»  Zll«e«  .on  omem  beliol.icei, 
Punkte  2t52 

So.  IS7o05.  Sidney  Oeorite  Btowi. 
in  l'utney.  Encl.  —  Kinricht.inK  zur 
Itleiebzettieen  (.'beraiittelunc  inellre- 
rer  Narhri.'litcn  liber  daaMelbe  Unler- 
soelubel.  233. 

No.  1 B7  ratMi-  i  Ztmatz  zimi  Tatentc 
13lul!»-i  Allttonif Ine  Klxktriei. 
tiitu  -  ti  ciellsciiat  t  It.  U.rlin.  — 
Linaclitltvomelitutiz;  fiirMolorzaliler 
2HI. 

So.  |37.'it»7.  t.fbr.  Siemena  i  t  o. 
in  Churlottrnbure.  —  Verf.hren  zur 
HiseiiiKunn  der  durrli  elektrizeh. 
Kiitladuiic'-ii  otter  dnrrlt  d.ii  elek 
trischen  Llelitl...|ten  in  tl.-r  I.tilt  ..r- 
zeuett'ti  acbtidlielivn  Stit-kttloll'diovy.l- 
d»ni]ife.  2211. 

No.  137fir>t<.  Ilenjainin  tinner  l.amru. 
It.  I'ltt.l.urg.  V.  St.  A  ■  •  UeKchn,* 
dt-r  S]wnt>unK  in  <i|rleli>tiviriii«izvii. 
2S0. 

So.  l»7.ir.l.  Coiifflnhal  J<  in  fil- 
in  St.  Ktienne.  Loire.  Krankreirh.  — 
Vnrrieliliinic  zur  Verand.- runic  tier  tic- 
zeliwindigkeitvonzweipolisentdeieh 
*tr..n.iiiot..ren.  222- 

So.  117565.  'Zllklttz  zum  I'atelilL- 
|(1S  222.1  Sienu'  lie  &  Unlike  A.-G. 
ill  Berlin.  —  hinrirblunz;  zum  Be- 
fritijrcn  von  Blc.brineen  im  (.ehauie 
.^ektrizclirr  Maicbiu.-n  und  Motorrn- 

No.  137  57.1-  Ktnll  Dirk  In  Wien.  — 
SrliultunKHweioe  flir  .'lektrim-lte  Zor- 
beleurbtuoKaunlacva.  !S12. 

So.  137  6fr2    Henri  lloltor  in  IVri.. 

—  Aitotvlntibit  der  Str»Scitk.ni1.iktr 
fiir  StromztiMltrunit  out  Toilleller- 
betr.eb,  23H. 

No.  IS7  593.  Kriedrirh  Deiaauer  in 
Aneliatfenhuric.  —  Kitntuentiilire.  202 

St..  137 (i27.  Sleinem*  Halik*  A.-G- 
in  Berlin.  —  KoiitrolU.irrkl.tunu  b.  i 
eleklriw-b  iteateuerten  Luflbretnaei.. 
2  in. 

So.  13702!)  Alexander  Muirbend  in 
ShortUndz  und  Robert  Henry  Kdca. 
in  Knit Croyd.irt.  -  II.  ber.chreibe. 
Ilir  ilektriii'.-lie  Telegtapben.  231K 

No.  I17fi.ia  HeuHrhe  Telepbon- 
werke  K.  Stork  A  t  o  (i.  iu.  b.  11 
in  Berlin.  —  Anordnung  fur  f'ern 
aprr-ebitii.iter  zum  a..ltMtt«t.eeii  elck 
troniaKiiettarbeii  AMrhalion  d«»  Be 
«mtentVriiliiirer«.  24<». 

No.  137G1I.  Alexander  M  ti  irhe  ad  in 
Shortlnnda.  —  StromirbluUanotdnunp 
flir  teVgr.iphitehe  lC4.la.ia.  21:!). 

So,  137612.  Harlmatin  &  firnuc 
A.-G.  in  Frankfurt  a  M.-Bock'-nheim. 

—  Aufbanirunc  del  Urelispule  clek- 
triirbcr  MeEgerite.  2J0. 

No.  137  6Ti'.-  Koloman  vnn  K a  11  do  in 
Rndapeit.  —  Vorrirlituuit  zur  Be- 
wezrunr  <le«  Scb»  immeni  bvi  nu««iit- 
keitarbeoataten  init  Itrucklufthetrieb. 
222. 

No  IS"  702.  Profemoi  Hrniina 
Telegraphio.  ii.  m  b  H  ir.  Hiim- 
bur«.  Klnriebtunie  Tiir  Kuokeu- 
tcl.  zt"*plile.  it  in  .lie  Zeieben  liacli  be- 
itinimten  Ki.htunzren  auazuzrhlieOen. 
21!) 

.No  137  TSIV  Wilh  Tliieriuann  in 
IIanni>v.T.  —  Wrfnliren  zur  t'bpr- 
trtirlinir  von  Boa  e^iingon.  otjt".. 

No.  137  7SS.  (Zu«»tz  zum  I'atrnte 
117214  I  Ev.«Id  Knaeh  in  l'ot»d»m 

—  \  erfahren  zum  Anlniieu  Ton  Elok. 
troly  t-Boeettlnmpcn  3113 

So.  |37  ty I  I.L.gi  Mi.Btiui  ill  11. r- 
itinlo  —  E11.r11-I1l1.111z  ;ur  Spiitiiiutiir*- 
r.-i;»'lunff  ia  tili-icbstrouini-lz.Tn.  2Prl. 

No.  137h|ft.  Allftemeine  Klektfi- 
<:  i  t  Ii  1 11  -ti  r  11  r  1 1  #e  ha  ft  jn  B.rlin.  — 
Z^irli«-tJit|t|'.tri.t  ?tir  |-^riill.l-proj"k- 
ti.imb.n  Aiit.ialilno  von  IContitcn- 
l.vl.j.-r.i  2.^7 


durfh  Klektroinotor.  2S7. 

No.  137  m>.  Helio.  Elektrieitati- 
A  -*.»  in  L'oln-t'lirenfeld.  —  Vertahren 
zum  Anlaxaen  von  at.)  nrhronenWerli- 
tteUtromtnotoren  ntlt  KiirzueliltiC- 
ankern.  2So. 

So.  137801)  .Zu*atz  zom  l'atent. 
I37S.VJ.)  Helio»  Eleklrieitiiti- 
A.-G  In  t-'oln-Kbrenfeld.  —  Einrteh- 
tonie  zum  Anlanen  von  Wrc-hiel- 
Htrouvuintorrn.  2s3 

No.  I37H23  E  W  llopkina  in  Per 
lin.  —  Verfabreil  «.ir  aellmttRtiicrli 
Itecrlunc  .1.  9  Antriebea  von  Strom, 
etzeiie^rn  durrh  eiue  elektroranirne- 
tlMclie  Kiippttluni:.  2S'i- 

No.  1371)31).  S.hweizer  Akkuniti 
latoren  werke  Triltelhorn  A--G 
In  Ziirirh.  -  Verfaltrr  11  mr  Bt  srbleii- 
nieune  del  l)lir.i;»loti  b.  I  .•|ektri»clici. 


No.  I37t)36.  .Zu.atz  zum  Talent. 
I26UU2  I  Siemeu.i  Unlike  A. -fi 
in  Berlin.  —  Sebaltuni;  flir  l'Vrn 
iprcrlianUiren  mit  Contt^tinikro|.lioti 

batterie  HO**. 

No.  137  WO.  Metallttrbleiichfabril. 
rforxlielm  (vorm.  H.h  Witzen- 
txati.i!  (i.  111.  b.  H  iu  Pforzheim  — 
k'al».)h'.n  flirunc  21-2 

So,  1371K.I1.  t'omte  (inKlon  de  i.  halve 
1  o  11  p- Laubnt  in  Ekari*.  —  Obu.- 
rriterhrrcher  viirktjndo  elektrinrh.' 
Zlliitlrorrit  IiHiiij:  3>>l. 

No.  137!>73  _K.-rdi.nand  Ka.ttn  in 
Ix.li.toii.  — Verfuhn-n  zur  Kt-ieitifrunc 
df-  im  liinern  tier  t.li.hlampeneloek.-n 
I'lltiliin.lrn.-n  KoblrnnietierielilnKei 
24<> 

No.  1371)77.  Louii  Bt.iidrvauz  in 
1'arii.      Verfahrtn  zur  Hrnti-lltinr 


No  I37-JS2  Hartmauii  &  llraun 
A.-G  in  Frankfurt  n  M -Bnrkrnheim. 
—  Scliutzrohriyitem  flir  el«l:tri»e|ie 
Leituneen.  345. 

No.  I37<le*  Me.talU.  lilauelif.l.rik 
I'f  orzb  e  i  ni  (vorm  H  eh.  \V  it  zen- 
inann^  ti.  111.  b  H  in  Pforzheim  — 
Knliell.r'wt.hniiiK-.  3ll5. 

No  137!*!'.  Siemeoi  &  llalike  A.-ti. 
iu  Berlin.  —  SchmrlzMebemnjc.  222, 

No,  lrWrt|7.  A.-O.  Mix  *  G-n.:t.t. 
Teltphon  ut.d  Teli'itraplieu- 
Werko  in  Berl.n  -  Sehallitnj-  fur 
F.'fttlpr.  .■bitnt.T.  240. 

So.  l3r.0IS  ^Zu.btz  zum  Patent.- 
137.^)7.^  Gebr.  Sl.-cieni.  &  Co.  in 
Cl.arlottenbure  —  Vcrfahr.n  zurfte- 
aeitiruttc  der  durell  <'b k t mohc  Eul- 
Indiincen  odcr  tlunli  den  el. <ktrii.ch.eii 
I.iehtbou.-ii   orzetiilen,  iilikdlirlien 


So  13»01U.  iZuiatz  zum  Patente 
137  3117)  Gebr.  SiPimeni  A  Co  in 
Cltarlottenburir  —  V.  1-fnbren  zur  Be- 
■eiti-cuiiK  der  dureh  kI .-kt r I -t  i. -  Enl- 
laduneen  odor  durth  1K11  elektri- 
.rhen  l.ic.htborieii  v<rz'--iiuten.  ichlid- 
liclien  Dliini  f"  2H7. 
No.  13S03-V  K.leklrizitliti  -  A  -  (i 
>orin.  Srhuckett  .S  Co.  in  NUrn- 
beru  — Bremv.ehaltuni:  ftirWeehBel- 
itromcnDtoreli.  2<^tj. 

No.  I1et»;4.  H  rat.  11 1.  h  »  ei  cinrlie 
Male  Ii  .lie  11  ha  u-  A  11  Halt  in  Hraiin- 
irliweiu  --  HtinireluhnvtaKen  rait 
el.  ktr.i.-H.T  Treibntuirliinc- 

No  lSilKh'i.  Union  ICtekt  ri  e  1 1  ii  t « 
G  eiel  I  ic  haft  in  B.rlin.  Asytt- 
ehronniotor.  2SG- 

No.  I1WH7S.  KlekirizitKn- A.-O 
vorm.  Sthuekert  &  ('.,  in  Niiru 
hern.  —  Kin  «panniiiiir!inii!leielici 
llr.il.iterjyi.tem  3114. 

N't.  13S0SI.  Hoeieta  Oenerale  In.- 
liana  Ed i ion  dt  KlettrieitJV  in 
Muilattd   ■--  Bo-r.enlaii.pe.  370 

No.  |3«fM2.  Oel.r  Sl.  uieMi  *  Co.  in 
CliiiHotl.iibnrr  —  liauc litilter  fiir 
Hr.ireiiUmitfn  mit  raurhbiltienden 
Kb  ktrod-n  2-15 

So.  138(181  Kelten  &  (iuillealime 
l.'arlitwerk  A.-ti  in  Mull. -in.  a  Kit 

—  Lrilendt-r  Si-bi.-n.-iiverbiiulf  r  iU>l, 
No  13.-<-.02  E.W.  llopkiiii  In  IVrlin 

—  Einri.blunt    n.r  wlltnlliitiBen 

Iteerlunit  dor  Vmlaul*  zuhl  i-inev 
.).. z«  li  iiiiictt.-li^vl.e  Kup|t.-]tine  nns*<- 
Iriebfit'-it  Slrt.merrntiieiti.  2-^1- 
So.  118  UU.  iZinatz  jutii  P»t.  nt« 
117 In ir>  I  Siemeni  AW  ali.k.<  A.-G. 
in  It.  rlin  —  Eutiii  littinii  jum  It.-* 
fet.HK.  11  vonltleehvinKen  im  Gi-ltiiiiie 
eb-ktriiehor  Mav.hinen  -Jrtl 


lainpen.  31)7. 

No.  )3rt  14".  AlUtini.  ine  Elektri- 
cituti-Oeietliehaft  in  fterltn.  — 
Verfahren  zum  AliHtimnieti  vtmcltie- 
denor  fuiikente].'i£riiplii"<-her  Sta- 
tionen.  Hlk"> 

No.  IMS  l'.Nj.  Arthur  Franeii  Berry 
itn.l  The  Br  it  i  ib  Kl  r «- 1  rie  Truni  - 
former  Mnnufaeturine  Com- 
pnuy  Limited  in  London.  —  Trani- 
formator  fiir  M<  lirpbt.ieii-.trom  3ti6. 

No.  1SU192.  Sleti.ena  *  H«l»ke 
A.-ti.  In  Borlin,  —  Vorrichtuuit  zum 
elektriarhen  E.na.luilten  dea  zum 
Steiiern  der  Luftbrt-iiiM-n  dicnenden 
Artteitaatromes  vom  Xui?e  aua.  3tzS. 

No.  i:>.»  19-4.  Dr.  Alexnn.lt  r  Muirhead 
in  SKortUodf,  Kent,  Knil  -  Sti-..m- 
arliliiavorr:ellt.lll<c  fiir  Telefniplieii- 
rela.it.  305. 

So.  13t  19",.  Siemenai  II. lake  A.-ti. 
in  Berlin.  —  Mnximaliiuviehalter  305. 

No.  1118  2<».  Bemlinrd  Kreei..  in 
Delinenhoiit.  —  Vorriehtiinir  zur  elek- 

triiehen  Fei  llllbertriiBiinit  vt.n  Koiu- 
pallit.'lloiiBeil.  32ti, 

No.  13r> 2S3.  A.-G.  ltro«n,  Itoveri 
&  Cie  in  Baden  St  h*eiz  —  Kutie- 
rentier  KeldmaRDel  flir  Wechlul.trom- 
erzeuser.  306- 

No.  13m  273-  Stem.nii  Halike  A.-ti. 
in  Berlin.       FeilCTmeldei.. »tplu.  320 

So  13S27S.  The  Subntciiiod  Elec- 
tric Motor  Company  in  Meno- 
luonie  Wiicocain.  V,  St.  A  —  Klek- 
triiihe  Maiehiiic.  3iltV 

So.  1 3d  282-  Otia  Elevator  Com- 
pany Limited  in  Ixin.lon. —  Steue- 
runit  flir  elektrit-elie  Aufziixe.  324 

No.  I3S2.IM,  Tel.  plion  -  Apparat- 
Kabrik  Pelv.  h.  Z»  iettiM-h  &C« 

vorm.  Fr.  Welle,  in  l.harlotteli- 
bure.  —  SchaltunK  zum  lletriebe  von 
Kernipreeh  -  Nelt4tnumirbalteitellen. 

307. 

Nil.  I3M-MI9,  Kont.tr  11  ktioni werke 
elektriieher  A  p ji h t .. t e  Syiton. 
Be  rt  r.tm  ,G.  in  1-  H.  in  Krnn kfiirt a. M. 

—  S.-liattuti|£v-iveiiM  zuui  Kin-  und  Aii*- 
ichilten  von  Struinaaiiillern.  3ut! 

No.  I3S  3tJ0.  Kolom*ii  von  Kando  in 
Biiilnpeit.  Etii-  und  AuxicbultT, 
300. 

No.  13S329.  Hill- 1  in  «nu  A  Hraun  A.-ti. 
in  l-'mnkftirt  a.  M-  -  B-vkrulirim.  - 
Ketiatriereuder  M»viulul.1roniiniT.ei- 
Iter 

No.  |:1S3<0.  liana  Hon  in  Berlin  — 
SchaltunK  einei  oberliiitl.  der>'unken- 
itreeke  Reerdeten  tieben  fiir  Funken- 
telojcfKpUie-  31)7- 

No  135  317  t,Zn.ilz  z.tm  Patent.- 
13.-IIH1)  l-.rina  llu«o  llrvmer  in 
Nrheiin  a.  Uuhr  —  Keuelunzavor- 
riclitiiuc  fiir  UoKL-ulanipL-ii.  IWI. 

So.  |3-i'14H.  F'irma  C.  t'onriidty  in 
NUrntteri:.  —  ISo-zenlirlitkohle.  IIOi. 

No.  I3S35I.  Paul  li.-^er  in  Brtlin  -- 
Einri.  hltiiig  an  Kiciixnoton  derDher 
l.-ituiii;en  elekirij»rb.r  Bnlineii 
»i.-hereu  Ktihrune  dor  Stron 
intrrotle.  3l>7. 

So.  lis  352  Siemenai  H  alike  AG 
in  Berlin.  —  Hlilznbleiter.  31.16. 

No.  13s:-.c7     Carl  1 1 « ..  e  r  in  Zabrze 

—  EinrlelituiiK  zt.r  Heitelunn  von 
Elekttomotoren  in  FfirvJeraiilagen 
1*413. 

So.  138  390.  Mait  biiienfubrik  O.-r- 
likoo  in  Oerlikon.  Srbaeiz.  —  \'or- 
rirhtun-z  zutn  Aotrieb  von  Bahtifttlir- 
zritKi-tt  mit  nn  eint-in  icemen  die  Aehtien 
ahjc-l.-iiert.-it  Teil  d.-i  WaRem  be 
feaiitteizi  Elektrotuotor.  MJ. 

So  139  397.  Union  EU  ktrici  lata- 
tieiellaehaft  in  Berlin.  —  Sebal 
tunu  zum  Steuern  citiea  aui  zvtei 
oder  n.elireien  Kiuheitcn  beitehen- 
dt.-ii  elfktri>eben  Z.ik'.i-  ^.1>. 

So.  13M39S.  ^Zut-aU  r.i.tn  Patente 
HW20t.!  The  I.ornili  Stvel  Coin 
pany  in  J  oh  into  w  11  P.niii.  V  St  A 

—  StrombaOnebmer  fii»  elektriirhe 
BaStneo.  :i(>7 

So.  130  3SK.I.  Elek  tricitiita  -  A.  -  O 
vorm.  W,  Lahnjeycr  &  Co.  in 
Fraakfuit  »  M  Ka-IOittiitiicrr  Mo- 
tornnlat-aer.  3tw 

No  13M4CO.  Kri.-.lrtt  h  l.nv  in  11.  t 
delherir.    —    Quet  k  t-t  1 1.,  r.  i.llntitcl.r 

:nw. 

No.  I3S401,  Otii  El.  .ntor  Com- 
pany Limited  in  London  —  Kc- 
>TKl»iiv«»-ofTii<litunK  ft.r  die  He" 
...n  K-),r.ti.bl-.v  324. 


Digitized  by  Google 


1904. 


No  138418  Sifmni  A  Halake 
A  •<»  in  Berlin.  —  Kahclfuhrung  nuf 
Feril.prerhnlnt.-ro.  307. 

No.   IH.S4H1      C.rl   lla-ncr  in  Zal.rra. 

0  >  --  Einrielitung  rur  K.  grluur 
•le*  el.-ktri.rhen  Antri.hea  voti 
K.  hrw»lzcn»tr.il).-n.  SUV 

V..  Sleroen.  ft  Hal.ke 

\-t«.  in   Hi  rlin     —    Yerfahrt-li  fur 

Eerie-lung    einrr    f  lalir.-uden    t>l>«  r- 

rWhe  nuf  Kohlttiilau.  3U>. 
No    n<4t».    V.mil  Ziehl  in  Berlin  - 

k.riitr..,»(ormai..r,  SO 
No    1 4--«n.   (ii-bert  K.rp  in  Berlin. 

—  K»hlriiMir»li-.  308. 
No      I084.M        Moore  Elrrtriral 

CompaD)    in    New  York.  Vor- 

fnhrei,    rur    IM.-urut.inc    mil  Ya 

kimitinilin-n  321. 

v..  iiH4'>:i  on.  Ei.->«i«r  Com- 
pany Ltd.  in  London.  --  Anr.rise 
vurrirhtiiiif  ftkr  on*  Nulieii  e]«ktr< 
«cher  Fnhr.tiil.la,  3>i 

N«.  I3H4..7.    Dr.  Herman  J.  K.-vra, 

in  Amsterdam.  Bngentatnpe.  321 
No.  | -fx  Mm,  FlrHriHIHtii  -  A,  -  <.. 
vnrm  Si-htirkert  ft  <  n.  in  Num- 
ber..-.  -  \\  »ili».  Nlri>nimtDeerSt.  ft*. 

N..  ]3.>.'itO  lZu»atzt  Him  Patent.- 
i:i3  74 1.  Carl  Flohr  in  Iterl.n.  — 
>*!*urruiijr»viirrirbtiiriic  fiir  elektri.cli 
l,.-tr  <-i.--.,e  >M>rzeui«.  32.,i. 

No.  13»«;,32.  Sir-man.  A  H.l.k. 
A.  -  «  in  Karl...  -•  Gch.u.a  Ml 
ainpselmikrophonc  3*lci. 

No.  I38C40.  Talcphoti  •  A  ppnrnt- 
Fnbrik  M.fl.,  Zwi.-tu.rh  A 
«-o  .ormili  Kr.  W.llf.  In  thar- 
lottrnburx  —  FJ.  ktrrvniaf  net..i  li«. 
Sr-haureii  Imn  fiir  Fornnprai-hvar- 
m.ittluna>.vi.ifei.  325- 

No.  T>  1.  i-hoii    Apparat  - 

Fnl.rik  IVt.rh.  Zwietu.rh  ft 
Co  vormat.  Kr  Welle,  in  Ch»r- 
lottrnlotTf  —  Mlkroph'jii.rni  m<( 
I'arnltr  lb*  weniinr.  i^Jf) 

N..  UiB  r»r>.1.  Monti  S.-liwarx  in 
Hrrliti.  —  FahrfeioliwiiidifkeHi-An- 
roiEer  370 

No.  I38r~.tll.  Louia  Bertram!  uod 
l.oui.  Livsf  nr  in  Mjr.cille.  — 
E'inrirhtunr;  cur  YL-rliiilung  de.  Unt- 
icl.-iaen.   ion  Stromahnchmerrollt-n 

32  s 

No  VJ&Uti  Klektrlzital.  -  A.  •  O. 
•-airmail  Srhuck«rl  *  Co  in 
Niirn  baric-  —  Yerfahren  lur  II.- 
lAatuufaandcninf  parallel  reaclial- 
trier,  dunh  SynchrnniDotnr.'n  nu- 
ijetriebeoer  Wt-cli.cl.tromerreuf  er. 
321.. 

No.  Klxl'/M  A  I  lireirieine  Eleklri- 
rii»ta-c;<"ae|l»<-li«fl  in  Berlin  — 
Umlnufeuder  Bleilikr.nZ  elL-ktri.clicr 
M*»  chilli!  a  321 

No  1.18  (A3.  1*  O.  Pederacn  in 
Kopeuhafcn.  —  Srhallunf  fur  Appa- 
rate    mm    mafnetivr hen  Feathnllen 

•  on  Uaaprnchen  Nnrhrichten,  Si«- 
nalrn  o.  dfl.  a*4- 

No  |3£r.">Y  O.  Srhauzenbarh  A 
Co  in  Ml.o<-hrn.  — Sperrvorrirhtunic 
fiir  elektriarhe  Anifenblirkyiirhnller. 
HI:", 

No  IS^CW.  J.  Minniith  in  Selievr- 
niria'*-u  --■  Klrktri^rlie  liliihlampe. 
314. 

No  ]38fV>7.  Mirhael  Tremmel  in 
Herliti.    -      Prndel     fllr  rlcktriache 

I^ampen. 

No.  l;:H(i,Vi,     >IW1  Sommer  in  riri**- 

tlen    —   Eilirirbllmi  Jlir  lb  fr-tiuunic 
Morkt-lloKi  r  f  lrklliM'hrr  (ilblllabip<-ll 
to  drr  Ka^autii: 
No.    tXrl  717      S>rm»na    &  lUl.k- 
A.-<i.in  U^rliti     -  Kiaebbahfiaikdal 

htcllciltrichlullN.  3*J*> 
No.    I38  7l(*      Siamena   A  HaUkt.- 

A.-4"..  in  Kerlin  —  ll«««lbar«r  Flii»- 

«isken«-ider»l»nd  :u;'J 
N..    13871!'.    A-(i,  Mix  *  G-h^«t 

T-  lrnhori-     'ind    Tr  I  f  c  ra  Jill  a  n- 

WVrkc  in  Berlin    —  Brbm«l<>iehe- 

nin(.  3'r«. 
No     |l-*7-.0.      Kl*k«rleli««a  -A.-O. 

•  orm.  SchnrkrrI  &  l  ».  in  Nllrn. 
heri;  -  Srhaltvorrif h«un»  rum  An- 
U. .en    find    mil   oihein  r.ioinotor 

1  ■  r<-  kt  irekuppeltrn  .<(r"inprj^lli!cra. 
W> 

No  1?.«72|.  Dr  Franr  KiiM..  in 
Herr.r.  7,eii,i,oiii.ehliiB«»rrleh 


No.  iSfiTif.  fianaral  Klrrlrlr  C  am- 
pany   in  Srhenectadj",  V.  St.  A. 
Reit.|iiiii:*vorrirh)uii»    fllr  Brtivn 
latnp^ii  345 

Nn,  Siimena    ft  Halake 

A.  -O.   In   rU  rlin.    -    M.  c l.ani.che 
Siwrrinrrliblunc     an  Sloekweika- 
arlialtern  vl«ktriarh  betriebent*r  Auf- 
3l>i. 

So.  1.HH7I.2.  Sieiarna  A  Halaki- 
A  ■  C.  In  Merlit,.  —  Sirberheila- 
Ni'lialliins.  fiir  vli'klriaeli  ariK 
Fahriruia  u.  dill  »<» 

No.   1.1*  ->m. 

IS6««.!  Sl-men.  ft  II. lake  A.  <i. 
in  I4«dia  —  Kernaprerhanlaer  mil 
T.  ntra!mlkro|ili»nba1l«>rie.  345. 

N*n.  |3S7!0.  Voitt  4  llacffnar  A.  <J. 
In   Kratiklurl  m,  M. •  Uorkenlieim-  - 
Frrn.rliaher, 

No.  I3h7'j4i.  F«lwin  Krcund  in  Lon- 
don. -  -  lUinitenkappe.  SOW. 

No.  IHo7'.*7.  Karl  llrner  io  Zabrzar 
O -S.  -  ICauelunc  i*lektrii<her  Ar- 
bpjt«niaaeb|iieri  3'2-%. 

No  i:v<i!iii  (Zuaala  iiim  1'al.nlc 
138  3*0  llartmann  ft  II ran n  A.-O. 
in  Frankfurt  a.  M  -  Borkenheim.  — 
Vurrirhiunc  *■>■>■  Ameicen  ton  Kori 
«ehiu»»i  n  37U 

No.  I36>*>U  ItelnlKiT,  (i«bbert  ft 
Seh.il  1  in  Krlancn.  —  Yomelilunir 
mm  Meaaau  ton  l»olati«na»ider- 
atiiEitleii.  370. 

No.  |3Hrj3.  A.-O.  Mix  A  (i»na»t 
Tel.  p  bon-  ii  nd  T  » !e  t  r  up  lie  n  - 
WVrkr  in  Berlin.  \orfabren  *uni 
ai'lhatlutiilen  Ilrinhalt^li  d«>r  Kf-i- 
bancakontakte  ntnaa  H«bi-llimaelial 
ter«  n.  djl.  341- 

N«.  1 38  KM.  Maa.  lill.enfabrlk  O.  r 
likou  in  Oerlik.m  bvi  Zlirirli.  - 
Wink.  lung»anordnmij  (lir  luduk- 
1ionamotMr.'n  HTU 

No.    1HH  ftVi       (ZllMtE    turn  Patenle 
I31»i22)    Allcetnrinc  Elektrici 
taf»  -  I.J  »•«  ellar  ha  tl    in    Harlin.  -- 
Motori'Iektririlataraliler.  370. 

No.  IHMtvrf!.  AlUemeine  Kli-ktri- 
eital^-t'eaellarhaft  in  Berlin.  — 
Klektrulyt  fiir  Flila9ii:kei1»kon<iL*n- 
^alortin  und  elektriache  Gb'icbrichtL'r. 
3i_i. 

No.  13S8T.7.  Friclrieh  Idaaauar  in 
A-o-hair'.'iiburi:.  —  Kon(K? nrolin*.  41 1. 

No.  i:i«K<3  KU-nirna  ft  Halikv 
A.-lLi.    in  Berlin.   —  Trnu^formator. 

370. 

No  1  ;!,•♦(««,  Telrpllou  -  Apparat - 
Fabrik  Pet»ch  Zaicl.uch  ft 
Co.  vorni  Fr.  Well^a  in  Char- 
lotl.rbiirt  —  Sehallimitaanoribiiiliii 
fur  ciiiv  N.lieiiuni»rl,alle-tf lie.  Htft 

No.  138  HW.  Jnliu«  Wedi  r  u,  Arthur 
Sr>treiri«'rl  in  l>rc«dett.  —  Stroni- 
►rl.lullM.mcliturc  an  aelbattatigiu 
l^idearlialtvrn  fUr  Sammler.  3f,0 

No.  i:W9KI.  Vnlon  ElektricitKti 
0  en- 1  lie  ha  f  t  in  Berlin.  —  Scbnl 
tune   rum  iclL*i«*hxeitieeu   Fin-  nnd 

•  eTBcliii'di  nreitiKeTi  AuiarhBltt'Dineli- 
rtrer  StroinVrriie  mit  finer 
aanieo  lliilfsh-ituiir  3ti!} 

No.  138 1101.  Haua  Sicixmuud  Meynr 
in  Kuirby,  Kiicl.  —  AnlaBvorrirlitunc 
iiuf  dmi  inducicrten  TVil  von 
XVcrliai'lutrom  -  Induklionamotoren. 
371) 

No  138  <I7H.  Pr  Alfred  Seifart  in 
Hir.<-Miers  i  Sclil   —  Kohlmbbrate 

.UK. 

No  13!M)1!>  Maarlilnanfabrik  Oer- 
likon  in  Ot'rl'kroi.  Srbai-ii.  — 
KU-klrisi-he  Eiee<ubahnantai;«.  34i. 

No.  l:;!103s.  Siimena  4  Halake 
A  -<J  in  Berlin  —  Selimiederisi-rin  • 
lichamc  fur  elektriicbe  Matrbinen. 
S70. 

No.  t  'in  I  •  I  a  Mai  BHnniir  in  Oarile- 
lett'ti    —  l>y tmmobiir»1«.'  370. 

No  13!H'II  ClmmMrb-elrklriarhi.' 
Fabrik  Promethl.'ua  li.  in.  b.  II, 
in  Frarkfurt  a,  M.  -  Borkenheim.  — 
Hioirartinar  »'lektriai-bcr  Hi'irkorper. 
3  T> 

No.  13!»«fi     F.lektricitlita  -  A   -  fi 

•  oroi.  \V  l  alinujir  *  Co  in 
Frankfurt  »    M         Fl,i.»*l.  ,t«an 

Inhhif.  413. 

No  IS' I  I -Jo.  John  S..l»irirk  Faek  in 
F^ti.loirit  V,  Si.  A.  —  AnoMlhlititf 
d»r  Mittnlleit.T  von  (i!e,,h»ttom- 
netrer,  371. 

No  131.  I.M.  Fiemen.  ft  ll.l.ke 
\.-fi.  in  li.iliu.  .aufh«n'unr>weier 
Kahrdiahl.  «i«  emem  Vuerdraht.  11*1. 


No.  I39lfil>.  Robert  Victor  Cheat  ha  m 
und  Joseph  Adcar  Stewart  In 
Louiaville.  Kentilrkyf  V.  St.  A.  — 
Viirrirlitunir  zur  VerhUtunit  von  Vn- 
f.illeo  bci  Brurh  einer  der  llorh- 
■  pannuai.lcitnnccn  elaktn.clier  Bab- 
nun.  38* 

No  l.*!li;i>  (Zuaati  rum  I'atenb 
1*J1  I  A  k  k  um  u  In  t  ore  n  -  und 
Elckt  ri  c  itktaverke.  A.-ti  »orni. 
W.  A.  Boear  4  Co.  in  Biirhn.  — 
\  erfabrrn  xurHcratellunir  von  Sanun- 
lerelektro<:lcn.  3"i.*l. 

No.  13')  ir;-.>  Sitmrnt  k  Halake 
A.-(i  in  Berlin.  Sfhaltuncaanord- 
uunK  fllr  l.iliienleitnniirn  mit  vom 
Amte  eeipeiaten  Fern«pn-rlin«ben 
itcllen.  3<.f). 

No  IIWIIW.  Kl.  ktricitat.  -  A. 
vorni.  \>  I.ahmryer  ft  t.'o.  in 
Frankfurt  a.  M.  —  Verfahren  rurVm- 
wauitlunK  eines  ein-  oiler  mehtphu- 
ticcn  WecliaelalrolDea  in  einen  aol- 
rben  von  doppelter  1'eriodcnzahl. 
3h«) 

No.  139  194.  Si.-men.  A  Halake 
A. -(J.  to  Mirlin  -  ElektriritataJahl.  r 
391 

No.  I392"i8.  Kiaenhnlin»iKiial-Haii- 
anatalt  Mat  JUdal&Cn.  A.-H.  in 
Brouii*ehweiir.  —  Halt^perrun  fiir 
hivenbnhnaiKnal-  Antriebav  orrirhtuu 
fro.  371 

No,    139  aM2.     '  Ziisati    r   I'atentr 

I37  0JU.I  1  lrktrieilitla  -  A.  -  (. 
w.rmala  SrhmVert  ft  to.  in 
Xiiniberf.  —  Sfhalluntaa eileaur  \>r- 
nieiituiif  von  Krdi.tr>iroen  l.ri  Bahn 
»nla^»n,  S!kl. 

No.  139*3  Voift  ft  Harffoer  A.-<; 
in  Frankfurt  a.  M.-Bock«nheim. 
llr>-lii>rhaller.  412. 

No.  139*(.  Elektrieital.  A.  -  (. 
vonuaN  8cbuckert  ft  Co  ir 
N'iirilberf,  —  Verfiliren  lun  An 
la»»rn  voo  Wecbu'latrout  -  tileichn 
liomumfornirrri  oder  8vnrhronjno- 
toreii.  391. 

N...  1 39  :^rj.  I :  I  k  t  r  1  r  i  t  a  t »  -  A.  -  I « 
voruial.  Srliurk«'rt  ft  Co.  in 
NUmberf.  \  airrii  htiiiiK  aur  l'b»r 
trjifiiiiK  von  Braiff uniE'-n  4li. 

No.  1393^2.  Ft  nr  11  bahnnilnal- llau 
iilMtiill  Mm  .liiilrl  X  Co,  A.-O.  in 
Braunarlia eiu  -  -  Drahttiitfaatriel 
mil  fetl-rlo^er  BrahtlmrhrpiTrr  371. 

No  I.W3-.M.  Johun  Fridrk  Tertoi 
in  Stockholm.  -  KleklriM-her  Zeit 
"tpimo-bli'Ser  mil  L'lirwerkaliem 
niiu  it.  3'.«> 

No.  I  l)32.'i  l.mirht  lndnatrir- 
«erka-A.  O.  in  Miinchen.  --  Strom 
'iifHliruiicsloirMe  fiir  Mot^n  leklri- 
ritutwatil-r.  3111. 

No-  13K3IH,  .I.,..  pl,  Sueh,  in  Hart- 
fonl  Conn  ,  V.  St.  A.  Selimelr 
atopsrl,  38U. 

Nn.  i:i93lifi  llein  ft  Miiller-HoM 
in  Kop.  nluii.  n.  --  Drurkkiiopf- 
.iV.lruiiu  4||. 

No  139371.  Pan!  8ehauer  In  Cbar- 
l..tt.lll.llrK.  —  F.lrkthe.ll*  Zlir.d.or 

rbhiuim  Sim, 
No.  139397     KaficaM   Paje  Wll.on 
in    NVexlmliialer  'iF.nal)   --  Vorrirli 

riiun  rur  \\-rhiltunir  von  Vnfiillan 
duivhSj  hwa<-li»tromb  ituniri-n.vo  h  be 
aiif  dio  1  eitunc.n  elrktrU. lier  B»h- 
lien  hiiabf*1teii  390 

No  I39  4UH  Th^  liowland  Trle- 
frupbir  Cotnpuov  in  Baltimore. 
-  Vinrirbtiittir.  welehe  eicnoxlo lit, 
«Mei  an  •otieiiiniider  entferntaxi  flr- 
teu  aufk'eni.  Il'r.,  ill  t<eri*Hli»<-hi  r  Bo- 
weiiunf  b.«rilfeiio  Maarlilina  oiler 
Ki'^rper  iin  gvaaiirn  fiU-lclilallf  xu 
liallaa  3M 

No  139  U>.'  Willy  Mirua  und  Alei- 
Hiider  ll»  pke  in  Brrlin  — Vardcek 
liaul.e  fl„  Ferunprrelor.  391- 

No.  mWX.  Sion.an.  ft  Halake 
A.-<1.  In  Berlin  -  SrhnlluLg.aiiord- 
noof  fiir  l'i  riiaprerliaulafen.  31..9 

N».  I39IJC  T.u.Nif  Frtvra  in 
Berlin  Eifiro  litiinir  rum  \'i-raap- 
ib'ln  vet  11  W  rcl  »eNliorohbi<  klrlihm 
dnri'h  dt  11  fahteiidin  Zur  soitrv-^ 
ro.er  ftlatt  hilromnuclle  B-fi 
No,  IS9  4-J7  Flektrieitkt.  -  A .  -  O, 
vorm  \V.  I.ahui.  ver  ft  Co  in 
Fra.ikfmt  a.  M  El.ktriM -lie  Koih- 
vorlirlmo.*.  3HH. 
No.  i:-:!i4Hi.  William  Chapman  in 
Wf.1oith.ter  IF.  si  I  Claokreo- 
»un«  fiir  ehklr  .eha  Baloten  roll 
,.'.,<>. 


No.  13D4G1L  Siemena  ft  Halake 
A  -0.  in  Berlin  —  Srtileifituck  fur 
BiiKelttromabneboiar.  SIM. 

No  IXurA.  Dr  L.  (  ercbotani  in 
MUnrhen.  —  Finrirhtunf  rum  anfc- 


lirbiirn  von  roelireren  Teitnehmern 
in  eini'Tn  Knilorte  unit  einena  .oleban 
in  eint-rjl  anderrn  Endorte  Uher  die 
at'lhe  Linienlcitunf.  371. 

No.  I3'.HB4  Nikola  Teala  in  New  York. 
^'erfahrl>n  und  Yorrirhlung  rur 
Noiitainnarliunr  voo  an.  der  Faroe 
tbirrh  ilen  Ather  oderdin  tide  odar 
bf  ide  f  t'«nnilten  elrktriarhen  tmpulaan 
o»l«-r  Sehw inicuaf en.  4II. 

No  l3D4tVi  Nikola  Train  in  New  York. 
Verfahren  und  Vorriehtunf  rur 
Niitrbarmat-liuuf  von  aua  der  Feme 
ilureli  den  Ather  oder  die  Erdc  oder 
h-i.le  iiraanillrn  lmpul.au  oder 
Srliwinfutifan.  4I2. 

No  1394iiti  Nikolai,-. lam  New  York. 

—  \  crfuliren  rur  Nulabannaebunf 
von  an-  der  Feme  dorult  den  Ather 
ireaalidleil  Einwirkunieen  412. 

No.  IH'JMW  llut-ehi.on  Arouatir 
Cotiipanv  in  New  York.  —  tie- 
bku.e  fiir  M.kropbone  391. 

No.  139  470  Si..,.,en,ftH.UkrA-ll 
IU  Berlin.  -  8-lhi.tl.Hfe  Cmaeh.lt- 
vorrielituBn  rur  Krhaltunn  der  Kicli- 
tunf  dra  Stroni.a  .  iner  Bynamo- 
tiiii.rltinr.  413- 

No.  139471.  Soriptr  Sautler.  Harle 
A  Co.  in  Pari..  -  St'lbtttttitif a  Ali- 
Ia0vorriel.tii.il  (lir  Eleklromotoraa 
414- 

No.  139  472.  I.  Ph.  I.aeoinha  In  Pari.. 

—  Flektrieitiit.aiihlrr.  391. 

No  139  473.  l.r.  CUmliua  Kafaud  in 
Ljon.  Fraukr.  V.irriehtiiuc  *nr 
BebeiruBf  von  Luft-  und  Xliiiliehaii 
Blidarn  fbr  I^bora1oriuln«w.  ek.- 
392. 

No.  139MS  <i.  Meu«  in  Pari.  V.„. 
fahreu  rur  lleratelluaf  h.ef.amet 
elektri.i-her  Ijeiler.  3>a;». 

No.  l3**r.7tV  'Zuaatz  rum  Patent*- 
1311 4ii3)  Br.  L.  Ceiebolani  in 
Miinrhen.  --  Finrii  htunx  rum  unfe- 
ntiirten  Verkehr  rai.ehen  einem  be- 
liehiKi'n  von  m.'hreran  Teilnebmero 
in  einem  KnuWtr  mil  eiaeni  bcliehi- 
»en  von  mehreren  Tetlu.  lini.m  in 
fini'ia  nndtr.  n  Endorte  lib*  r  do  >elb«- 
LiuietiU-ituiij;  3.-19. 

No  1 31*  .".7e».  The  Johiiaoi.-Lundell 
Kl'i-trir  Traction  Company. 
Ltd  in  London.  —  Ankerwirkelunt 
391 

No.  I31»5rt>  l.r  0eor«  Sribi  in  Berlin. 

--  R.-onan».nHukloriuiii.  112. 
No.  13i<i2:t      A.-U.  Mir  ft  (ienril, 

T.'laplion-    u  nil    Tr  I '-it  rap  ben 

Wrrke  m  Berlin  —  \  arfahran  rur 

l'!rinJii:l  i.-li  ui.ir      da.  fegenHiitiffii 

Spraeh»crk»-lir*  .ofr.rt  narli  .l.-ni  An- 

ruf  t>.  i  •■tiier  Lluienwableranlas.  ttir 

Iatutapr.-rb.-n.  391 
N..  I3!r('.:t2  li 1  Elretrl.  Coiii 

paii)    lu  New  York.   -  Varfi.l.r.r. 

rum   Anlan.an    von   Waclia.  latroir. 

lampan.  413- 
No    I3''7:'X)  Thoniaa  Jo.aph  M  u  rpl.  . 

in  Pari.        Slroui.buelimfrri.il.  fill 

I'lektri.eh.-  Balmen.  413 
No.  1397*.  R.l.,li..l.l  Buhl  inClau. 

thai  i  If.  Srhlagwatterindikatnr. 

4:4 

No.  139800.  Peter  Bandmann  in  Rer 

Iin. —  Schaltvorrirhtiinf  fllrllaklama 

beleurhtuof.  412. 
No.   13-lHli.     Fraori.    Tremaio  in 

lliehRala.  Knft.  —  Frnuprerbkabel 

413 

No.  139  K30.  Fi.ehrr  ft  Krecke 
V.  m  b.  11.  in  Berlin.  —  Elektriiche 
Aii*rlirkvorricbtunf  fdr  Schnell 
prrs.en.  4l2- 

No    I39J.S7.    A   Notion   in  Pari. 
Mromrirlitt-r  (lir  rin-  o.ler  inrhrpha- 
Bicvn  W't-cLt'l-trom  413 

No.  l.rJleJY    Kdonara!  Bonnet.  Jul.-. 

Pailfique     io    Lven     Had     0.  orr* 
Lintera   in   E.-.illy,  Kbr,ue.  B. 
Iiiilier    fiir    d.-ii   maciieli.rli  anru- 
•ebtit  ft.'ntleii     Kontakt     .-IrklriiM  her 
Bal  o.u  411 

No  i:.9',a,3  li*.b.-rt  John  llarrv  in 
Villare  of  \\  eathor.t  Co  mil .  of  Cm  li- 
ton.  Canada.  -  Si rolu •bo. |. pier  flii 
.  l.  kt.  «.ha  Slr.iDeiiUhil.  il.  411 

No    13'tlHW      A.-<1    Mix  ft  <ien«*t. 
Talephon-    und  Talefr.pheu 
Werko  In  Barl.n.  -    Yerf.hrrn  fllr 
da.  I.M«ern  von  Arh.en  in  Drah.rhal- 
tam  ...  ..  w.  411. 
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No.  139067.  The  Olia  Elevator 
Compaay  Limited  in  London. — 
Motoreuatbaltuna;  xur  elektriarhen 
KraflubeiiraeunK.  412. 

No.  M9D80.  Kbrnnw  Hill  in  South 
Xorwalk  ued  F.benexer  Hill  jr.  in 
Nonralk.  V.  St.  A.  —  Verfahren  mr 
tlerNtelliine.  von  Hattem  fur  Fahr- 
ilrntite  elcktrinrher  Bahnen  411- 

Nn  1400S1,  Union  Elektriritata- 
Ge.elNi  hull  in  Berlin.  —  Trana- 
f ormator.  411. 

No.  MOOrtK  Siemena  4  Halake  A  O. 
in  Berlin.  —  Verfahren  xur  Gewin- 
uunjr  tinea  Ktotlea  nir  lleratelluna; 
|elektriaeher  OHilikrtrper.  411. 

No-  I40ir>4.  Felten  &  Giiilleaume 
CarUwerk  A  O  iu  Mlilheim  •  Kli. 

—  Kkktriaeher  I«eiler.  411. 

No,  140  150.  Otia  Elevator  Com- 
pany Limited  in  London.  Ho»e- 
luaitaverfahreii  f  lir  WechaeUtrnm- 
mntoren.  413 

No.  I4U2H1!.  Dr.  Fraut  Kuhlo  in  Ittr- 
lin.  —  SelmltunirBiveiai'  Hir  Fern- 
aehalter  m it  Autrieb  dra  Sehnltradea 
oder  drr  Sehaltualte  durrh  eine  von 
einem  HUlfa-  oder  Zweitatrom  he- 
triebeon  elektromntoriarlic  Yorrich- 
tnng.  431. 

No  1402*3.  lieinicer  Gebbert  .v. 
Srb»  II  in  Erlanirru.  —  laolntiona- 
luesaer.  413. 

No.  110284-  Sirsfrir.l  Ircutarh  in 
Floriadorf  uod  into  11  o  r  li  haua  vr 
in  Wiru.  —  Yerfalirrn  xur  Kiiiamiiiig 
und  IMrlitimx  ion  Stalil-  uti-l  litmi- 
m.B.  414. 

No.  I402H7.  I'nion  KG-klri.  illlla- 
G  eae  I  Uc  )i  uf  t  in  lleiliu.  —  Senk- 
brrni'achalttiiiir  fiir  llaiiputrominoto- 
ren  fur  llebeteuxo.  415. 

No  M032I.  Oiay  V.  n  r  pea  n  Til 
autograph  t'outpan)    iu  London. 

—  \  erfulireii  y.ur  Kontrolle  des  aulle- 
rrn  Jvtrouikreiai-i  bri  Srhreibtelc- 
icraplierj.  457. 

No  140  323.  'Zuuiti;  xii  in  Patent" 
lMTOl.T  KlirtluHl  S.uder  iu  Ber- 
liiL  -  l.eichtko|,.<r  fiir  -bklrinhea 
Oliihlirlit.  415 

No.  MOSUL  Siemens* II  ii  U  ki^  A.-(i. 
in  Her  I  iu  —  Tnibuehai  rlektriaeli 

lUIKtitriebenrr  l'"ahrxeu;;«-  init  einei 
i«<o]iert  uuf  iiir  *it2enden  lloMnebi»e. 
■I  111. 

No.  I -10  340.  Sienn  t.ti  llalake  A.  -G 
ill  Berlin.  ,Viit»t-|iultunz;avf  rfobn  u 
fbr  Oleicll'troniiuotoren  irot  finer 
voni  Arbeit*. trom  unnbti*uiic»r.eit  Ft  bl- 
»rrfitunif.  411. 

N»  U03O1.  .Mn-rliiiier,f.,l,rik  t>-r- 
likon  inOerlikori.Seh-i.i/,  ...  Anker 
fiir  V>'eeh«rl»lroniiii.|iikt.o,iamiitoreii. 
413. 

No  14O303  F.lektneiii.t,  A.i;. 
vorm  W.  Uhmcj  it  k  t  o  in 
Frankfurt  a.  M.  Si'linlnir.t««  eiae 
ifiim    Au*rbliiU    iriu.  -    Gl*'ii  hMrotn- 

dnileiter»\»tein«  a          u  mn  eiiietu 

Truiufurinntol'  -.echapliaai- 
geu  Uiiiforiii.-r  I5J 

No.  HtCliil.  Peter  Coujor  Hen  itt  iu 
New  York.  —  Eleklriifehe  Lampe.  415. 

No,  14041!).  George  Wvstiinckuuao 
in  Pitt>bur<li  P.  nu«,  V.  St  A.  — 
Gebrr  fiir  .  l.-ktriSLli  W  inttuUtr  l'n-U 
lultfcrnsclinlt.  r.  4H> 

No.  14U4.1U.    K.  Wi  iui  ii  in  Brrlir. 

—  Kl«ktrincbrr  Srh^iiiwiTft't  fiir 
Wochad^trouilHttriob,  115 

No.  14O40"  AlliftiuciiiL-  lil.-1-tri- 
c.itaU-GvselWrlinft  id  lU.iliu.  — 
KliiBvijrkeitKnutnt'widrnilaiid.  414 

No.  |404('«>.  (ZuiJit/  rum  I'atinti 
I3K  135.1  li»t(  rrr  i  c  Ii  i.irhn  <ia»- 
Klllllliilit  Ulnl  ElrklriiitKtH- 
<; i t  1  ] «  ,•  |,n  1 1  in  Wiru.  Ver- 
(nlireti  zijr  lUTsti-llnuu  .-iiii.-H  Os- 
mium-Ij«.iucblfuib'nii.  41% 

No-  1*14*7.  A.  l..  <  o.|  in  G.nf.  — 
Spon^iiinitHvul.  r  fiir  WL-i  h»<  l>troiil 
!v'itiiii«rii  -IIS. 

No.  IKIIH^     Al9i:<'niiriii r  Kloktli- 
.-iriitY-0-M.'INrbaft  in  It.rliu  — 
sthallime-  ti:r  Kru-bmii  .I-h 
xii»tiiiii|i-i   M>n  AkkMiiiuUi.jrinliatt.i 
ricu  415. 

No.  Ull.VrJ.  <;.  i,rKi- (tori  )  iu  1 

—  Klektrix-lior  I'liilonntr  415 

N«-  I  W«H.  Sifiaen.lt  II. Uk.  A  -i,. 

in  Hcrlin.  -  tiluliki.rp.  r  fbr  flik- 

triwbr«  Lii-lit.  410- 
Nii-  l«>5tltt.  Sictnoiia*  ll»l«k.- 

iiiHri'liu       lifstoll  fiir  Wi- Ii-.  I  mill 

KirimtroinmaMliiii-.n.  42;* 


No  140517.  Henry  M.  Hobart  in 
Berlin.  — -  Klektriache  Maarhine  mil 
nnf  docn  Ankfir  anaeunlneten  tu.lltit- 
lirhrn  KurnclitiiHatrriinkrri.oii.  415. 

No.  uo KM.  Erne«l  KowUnd  Hill  in 
Wllklimburic,  l'etina .  V.  Si.  A.  — 
Slrouir-ufuliruuiEMiDlui;!!  ftir  idfktri- 
bi'liu  Kiqenbalmcu.  4C1- 

N'o.  1 411 578  i?.u»oti  rum  I'atente 
I3H329  )  llartmann  &  Hrauo  A.-<i. 
in  Frankfurt  a.  M.  Boekenbrim.  — 
Krjutriorrnder  Ma«imal»troniani«ii- 
*er  415- 

No.  140(134.  A.-O.  fiir  R\e ktiotecli- 
rilk  vorm  W  ilhni  &  Violet  iD 
Derliu.  —  OliiblauipenfaMung.  I» 

No.  I40G36.  Sieniena&Hnl.ke  A  (J. 
io  t'harlottcnburic.  —  Kleiilunir  Kiiin 
J'ehuU  fffn  elektrlnrho  Horliapan- 
uonx  540 

No.  I40(i#4  Sjimon  bojtvkowaki  in 
llerliu.  —  Slrotnabne bmer  fiir  rlrk- 
tmclle  t'abrreu»f .  410. 

No.  14O0K5.  Albert  Wilhi  lm  I'eu.t  in 
H*nnover.  —  l<ritunfinkii|>pe]«illK  an 
Aufxu^Yomrlitonxca  Oli  liozenlain- 
pen.  45S- 

No    I4O0M1    Otto  Voi:el  in  Berlin  — 

Bojtf nlanipe.  4ti0. 
No  140IW7    Hiiro  II re ni e r  in  Xcbeiiii 

ii.  Hubr.  —  Vorricbtuoff  »un*  Aungleirh 

de.  Abtiranden  bri  Itogciilainp^n  400 
No  1400rc1.  Oioviioni  Bouni  in  Sexto 

L'alfuile  —  Sirherunit  fUr  tilUhUn- 

pen  Kritfa  Abnulimc.  4-',U. 
No    l4O0rW.    t'.  Kinler  in  Klberfold 
Sebaliiiuevniionlnuuc  nun  belie- 

biticn    Belrieb    .on  WecliFelatrom- 

boevnliimpen  4511. 
No.    MO 707.    l'rutir  Kfi/.ik  iu  I'mu- 

Kurolinenthal  —  .Srlultiinii.Wf  Isf  aur 

I  matiuerunjt   «-luoa  H»il|>t»troiiinio- 

tom.  4:»Ji 

No  140717.  Karl  Toninn  Beniiet  iu 
He Uillicboric  und  Jobnu  Tbure  Jo- 
hanaaon  in  Storkbo:m.  —  An.  iler 
nrlllitcn  Ueatehrnili,,  j»oi  l">..j.|«l- 
leitun«rn  bildrllilra  I..  Itu«*»kiibel. 
414 

No.  140  7S!>  A  t..  Mi.  «  U.Mlt, 
Tfl»?pliou-  und  Tel  ecraplien - 
Werke  in  Berlin.  —  Scliahung  fiir 
Kemeiu.chaftllche  Fennprei  hlritun- 
Itr-n  4i!» 

No-  1441  "SO  Ni.-m.  n.  i  Ital.ke  A -lj. 

iu  Ftot'Iill.  —  Slfllerllll|f^pHtrone  fiir 

elekln.elle  l.eituoten,  414. 
No.  110. :tl.  I'atil  Seliriiilor  iu  Stmt- 

rrart.  —  Isoliel'briii'kc  fiir  kr<:uzfridv 

li.libl.-.  414. 
No.  I407M-  Janien  tt  llri.'n  i.od  John 

Mattiiuoro  in  Winl  N**  Hriclltoti. 
Kinrii-lituiiif  r-uiii  Aiuuvleich  der  In- 

iloktioii  liei  f K-ktriprlii'u  i^'ituniren. 

415 

No  140  755.  iZuantz  turn  1'atonto 
l:n«K)  A.-'.i  Mix  *  (ir-neu 
Tolrphun-    und    Trl n*  raphe 

Wetlo  in  Berlin.  Sirheiheil.- 
sebaltoliH  fdf  WrcebnvUlroinweeknu- 
lareD.  451* 

No-  110700     Luiou  Klvktririlita 
Oeaellacbaft  in  liirliu.  —  Sebut/- 
vorrirlituntf     fiir     stroni^ufilh/i  Ink  I 
Seliieiien  I'lektri.i'ber  lUliiieu  -l^i, 

No.  110  701.     Mux  Deri   in  Wien.  — 
KlektrUrlv-     Kriifliibertiaicunr     fiir  : 
TrriiiM]Mjr1iinU|£eu-  llti 

No   1407ti'J    KimiH  Kiehard  Liidera  ' 
in  ijorlill.  —  (ieliiiuae  ziiui  Trngi-n 
<le.   wirkaanii'O   KixeurillJJOH    elektri-  I 
aeln  r  Miiaelonen  4^1. 

No.  M'>7ti*l.    A  kkutn  ulii  tore  li  vi  e  rke  i 
lv  So  bul/   iu   Wltten  h.  Itulir.    —  j 
VerOihresi  und  Vurrielitunt  ituui  Auf- 
rinden  von  KurxielilM.aeii  inSamniler- 
tiatterieu  4'IO. 

No.  I4ll7!«l.  Soeieta  Itiiliauu  di 
Klettrieitn  (lia  fruto  In  fivium 
-  Ui.liarcr  K.li.on.oek.l.  45'J 

No  14O70I  Nonlilr  n-  kocli  in 
t'lieuinitx  —  \  •  rfahren  zur  Her>tid- 
luni!  olekti  iacherKondeDaatori  ii  4i  4 

No.  140.«:VA     l  uiou  Kleklneit-t- 

(ieaelUrliaft  in  Berlin.  Sehirni 
fiir  die  atr.jnuijfiibr>'inb-  SeliieDe 
eb  ktlUi  lo  r  [in linen,  iltl 
No  I40B.15.  Klektricitata  -  A  -  <j. 
lormill*  W.  Lalllliever  4  t'o  ill 
KraDkfurt  n.  M.  --  klektroiuiiuiieii 
acher  Sebnlter  fiir  I'-U-ktionioTorr'ti 
431. 

No.   MOtHBtl.      iZusatx     /urn  I'nteiite 
l40  4eH>     A  II  ir  em  vine  Klektriei- 
t  ii  t  h  -  <-«    ■  e  1 1 » e  h a  f  t  ill  Berlin. 
Sohaltunif  ion  Akkumulatoreotiotlr 
rien  «l 


No.  140  837.  (7.u»at«  mm  Patentr 
I400r».)  Siemena  &  ll.lnke  A.-O. 
Iu  Berlin,  Verfllliren  aur  Oeirln- 
iinnn  nlnea  Stoffea  rnr  HerntelluiiK 
c|.  ktn«cli-r  OHilikiirper.  4.10 

No,  )40eHl.   Kniil  Mobr  in  I'iltaliurr. 

—  Schaltunjcarreisc  dcr  NebenachlnO- 
uud  Voraebaltwiderataiide  bei  Out- 
van  ooietern.  4.59. 

No.  140923  SlcmentftllaUke  A  O  , 
iu  Barlin,  —  Kinriehtuug  aur  Be* 
laatilllu  .on  Drekatroinmotoren.  4SI.  j 

No.  HDiyt     Dr  Mat  Coraepiua  in  I 
t'oln  a.  Kb.  —  Zabnatiker  mil  aua- 
weeluelbaren  ZKhnen  fiir  clektriache 
Maachiuen.  «|. 

No.  |40<>25.  L.  Schiller  in  Maucheiiter. 

—  Weehaelatrommntor.  43!) 

No  1405RJU-  KuMeee  W.  Hopkins  in 
Berlin.  —  Verfnliren  «ur  Reneluttu 
der  Spannuim  von  Sl.onierieuirern 
veriinderlirber  I'mdrebuneaxahl.  4J!*. 

No.  140U5S.  Alfred  Zehdeii  in  Char- 
lotleobure.  —  Klektrlacb*  Beforde- 
runKaanlaee  unter  Benutzuna;  einea 
Wanderfeldmotora.  4;*». 

No.  1401100.  Karl  Nervrtti  und 
Kudolf  Pleakott  in   llmUfok  he( 

430- 

No.  140W1I.  Carl  1'rnns  Hevnianu 
in  MUnelieii.  —  Vorrichtunir  tur 
selbattiltieen  Ver-  und  Kntriegelung 
elektromatfnetiailier  Tilrver.ehlllaae 
fbr  elektriarh  b.  trielM  no  t'aliri.UKe. 

4:*< 

No.  llOlky.  U-aellarliaft  fiirdrabt- 
lose  Tel ejf  rap  hie  ,  Sy  atetil  Prof. 
Braun  und  Siemens  A  HuUke 
ti.m.b.  H.  in  Berlin.  —  Kinrirlitunie 
mir  HeairluiiK  drr  Kin)iiluiUie)ikelt 
eiiiea  Pritter*.  4H0, 

No.  141004  Sieiuelia  A  Hnlake 
A.-ti.  id  Berlin.  —  Anordnunc  «ur 
Keiceluac  der  1'eldatiirke  von  uit 
rieliarunKmaaarta  grknppelten  Spei- 
eherdynaniomaerbiiien.  42l>. 

No.  141005  Sieiuena  .V  llalake 
A.-G.  in  Berlin.  Anorduung  tur 
.elbattktieen  Ueeelunx  der  Ma^net- 

feliUtarko  von  Speieher  Di  naiooinu- 


No  14l<«»i.  Sieineii.  &  Hal.ke 
A.-G  in  Berlin.  —  Anordnuni;  xur 
KeceluiiE  der  Keldatiirke  von  Spej. 
elierdyunniomuxrliinen.  42!'. 

No.  141007.  Kmll  Kramer  in  Barmen. 
—  Anlua.er  fiir  Weelmelati  omnHi- 
toreli.  4t)l. 

No  141  IH*4.  Sieuien..  &  Halake 
A .-ti.  iu  Berlin.  — Vnn  eim  ni  Dreb- 
»1roin  ■  tilrichatroni  -  I'liifornier  ifi  - 
apeiatei.  Dreilett^rnett,  4151- 

No,  HUtX,  E,  Giratid  und  E,  Uel- 
liol  iu  J'nria,  —  Vorrieliluair  nun 
Stromloamneben  elektriaeln  r  Lei- 
tan^en.  457. 

No.  14106.0.  /.iiMiti  Eiiui  I'atente 
IH750I  Sii-men.  .t  llalake 
A.-O.  iu  berlm,  —  Steueruni  d.  r 
Motorell  einea  Zu«e^  von  einein  bi- 
liebiuen  I'litiktc  au».  4511. 

No.  Ulo'l.  l/uMtx  niui  I'atente 
|X«90|.)  liana  Sieiamund  Meyer  in 
ltticbit  Eii^l.  —  Anlauvorriehti.ini 
fiir  luiUiktiooMnotoren  4*i*t 

No  Mlim  si. .men.  ii  llalake 
A.-G.  in  Berlin  -  Klektriacher 
lleixkiinier  in  tiliihlainpeiiforiil-  410. 

No.  141  103.  Klektrieitata  A.  G. 
vorui.  W  Lalime.er  t.'o.  in 
l'roiikfiirt  a  M.  Vervlniirtv  BlitE- 
.ebut<-  und  ftier.miuiiuiiij.aiclierunic 
45r«. 

No.  Ill  M.K  A.-G.  Mil  i  Geneat, 
T'-lephon-  und  Tele/iaphen- 
Werkc  in  Berlin.  —  Seliultviirrieb- 
tnng  fllr  Telepboneentpil.Ti.  130. 

No.  Ill  US.  Siemen*  (t  llalake 
A.-O.  in  Berlin.  —  Hulravorrif btuliK 
an  Syuebroniamuauuzeieeril.  4bt>. 

No,  141  114.  Zuaat*  /mil  IVeote 
140  6S5)  Si«m«».  &  HaUke 
A.-O.  in  Berlin    —  kleidune  mm 

Sehutr  lfej;eu  Olektriielie  Hocli- 
ajianmine.  540. 

No.  141  115.  iZiuuiU  mm  I'atente 
140635.)  Siemeua  .4  H.l.k.. 
A--0.  n  Berlin,  —  Kb'idunii  xtnii 
^eliul.-  teueu  elektriaebe  lloeh- 
upaunuiie.  5*0. 

No.  Ml  \X<  John  I'eter  Gorton  iu 
Weaton-SuperMarc,  ICncL  —  Uelais- 
i.eliiiltun£  r.ur  Abniihnie  mid  Wriii  r 
•o-nduiij  von  T>  liKriinilll- n ,  illlbe- 
n.iiidere  ion  Kul.i  |ieleur«Dinien  ISO. 


No.  141  139.  A.-O.  Mix  &  Oeuett, 
Telopbon-    und  Telecraphen- 

•Worko  in  Berlin.  —  Vorfabren  lur 
Krxeiitfuns;  von  Sienalen  fbr  Telc- 
araphon-  und  Feroaprf-ehanlaren.  43tl. 

No.  141  IKS    Hugo  Hint  In  London. 

—  8ieherlieii4Vomelituni:  fllr  clek- 
trl.ehe  Uuhnen.  4»1. 

No.  141  1R7.  A.-O,  Mix  &  Geneat. 
Telepbon-  und  Teleajraplien- 
Werke  in  Berlin.  —  Verfahren  rum 
Aufapbren,  Auffangen  oder  Ktbn'n 
oinar  fiinkentalegrapbtaeb«a  Kor- 
refcpondenz.  45y. 

No-  141  170.  Siemens*  HaUko  A  G. 
in  Berlin.  —  Einrichtuiur  tur  Kilkluac 
elektriacher  Wideratiinde.  4.12. 

No.  141  171.  Klektricitkta  -  A.-G, 
vorm.  W.  l.ahmcyer  &  Co.  In 
Kraokfuit  a.  M.  -  Zeitaelialter  fur 
elektriaehe  Strlime.  45C- 

No.  Ill  172  Jacob  B«a»  in  DarmaUdt. 

—  StoekaerkaelnttellvorTiflitiiug  fbr 
eleklriaeb  betriebelie  AuftiltfP  450. 

No.  141  l*t.  A.-0.  Mit*  Geneat. 
Telepbon-  und  Teleirra  p  beu- 
Wcrke  in  Berlin.  —  tin-  oder  melir- 
pollKe  AbiweiKaieberuna:.  45*s 

No.  Ml  190.  Deutaeho  Telephon- 
werke  K.  Stock  \  Co  ,  G.  n>.  I>.  H. 
in  Berlin.  —  Seb.ltuiiK  fiir  Fern- 
apreehlunter  mil  aelbttlatiiser  Selilull- 
sniehenabgabr.  430. 

No.  141 2M.  Fraueia  1'reniuin  in 
Hlithfate.  —  Eleklriaehes  Kabel  458. 

No.  I4120i  A  -G.  Mil  &  Gnnoat, 
Telepbon-  und  Telegrnphriii- 
Werke  iu  Berlin.  -  Motor-Elektri- 
eitktatkhler.  4W). 

No.  141  Siemena  A  llalake  A.-ti. 
In  Berlie.  -  KliktrUeher  Fllbrer- 
aleoenibalter  Hir  tlektriteb  und 
dureli  Luftdriiek  Be.t«iiei«*  I.Mft- 
liremaen.  4fi0. 

No.  141260.  I  rederiek  Henry  Kreba 
in  Kopeuliueen.  —  SOfpacUiiberunit. 
45e- 

No  Ml  2115.  I'ni.Hi  Elekiricitiita- 
Oenellacbaft  in  Berlin.  AufWi 
umlnufender  Feli.lmaKnet*  voil  olek- 
tri^euen  Muachtnen.  4.V4. 

No.  141  Hit*.  Siemenao:  Halake  A.-G 
Iu  Berlin.       Bogenlnnipe.  4f.0. 

No  141.171;  World  Flnabfompany 
in f  bieauu.  —  Ti  lerraplviaeher Sender 
nut  Tnatenwerk  4tiO 

No.  141  :W!I.  Dr.  Krans  Strelntl  In 
Grax.  *  iatei  r  -  Elcktrinrher  ^'a'rltie- 
iur1<ler.  400 

No  141  390  A  G.  Mil  *  Oeueat, 
T  lejihou-  und  Telerru|ihen- 
Weike  ill  Berlin  —  Verfuliren  und 
KiinirbtunK  xutn  \  el  lutidem  do* 
jrleiebzeitlKen  Ablailfeua  tweler  oiler 
iiielirerer  eleirbxeitij;  Kexoireiier  Mel- 
der  liei  einee  Stlahlen  oder  Hinclei- 
tuuit.  515. 

No.  141  :««;   J.  4.  Tlioreaen  in  Bydii 

b.  f'lirinliJiniil.  —  Selbaltiitige  AnlaD 
Torricbtuns  fiir  Elektroniiitoren.  401. 

No.  141  1107.  Gum  *  t.'o.  KUrn- 
K  i  e  Lerei  ii  ii  d  M  aac  hi  n  en  f  a  br  ika- 
A.  -<i  in  llildapeat.  —  .Vnlaaaer  Tor 
Nebeiia.-liluC.  lektromotorcu.  4,<t. 

No.  141412  Elekti  ititiita  ■  \.-G. 
voriu.  SebueVert  tit  Go.  ill  Nuru- 

berj;.  —  Sli  uerunt  zuill  aletellfi'mii- 

i;en  und  w'leii  lix-itiseu  Veralellen  der 
l-'ahraelinlter  einea  aut  mebreien 
Triebwaneu  Ijeatelienden  Zui:es.  4."'2, 

No.  Ml  45M  S  l<  men  a  A  II  ol.ke  A.-G. 
in  Berlin  —  Suekvl  ftlr Sttipaaiaiehe- 
runEen  ond  GLiiblampeii.  46I- 

No.  I  II  .If a i.    Allremeiue  Elektri- 
oi  ta  tn-ti  i->ellaclta(  t  ill  Berlin.  - 
Vorriehtuus  fur  doppelteu  Turif  tor 
MeMsuiiaj  von  Klektriritilt.  4S3. 

No.  1 4'.  5b-5.  .'/.\iy»tf.  xuui  Patento 
I40MK))  Sivrneiia*  llalake  A.-t*. 
in  Berlin  —  Geitell  fiir  Weebael- 
und  Dreb.t rouili iii-4'Ii ioeii.  401. 

No.  |4l  M4.  Zuaiilt  lum  Patente 
140024.1  Siemena  i  llalake  A.-G, 
tu  Berlin  —  Kmrirlituoe  rur  Be- 
liiatuiin  von  WVehaeMrommotoren 
dureb  BlelrlixeilUo  Kinfilbren  vou 
Gleicliatroni-  401. 

No.  Ml  515.  II  art  m uu n  A:  Braun  A.  ti. 
in  Frankfort  a.  M.  —  ArbeilaujeO- 
lieriit  fUr  Wri  haelatre.ui.  514- 

No.  1415.12  \  oiitt  .4  llaef  f  ner  A -'. 
ill  Fiankfurt  u.  M  -  Itio  ki  nheiiu.  — 
Wideratalldaretler  5|H, 

No.  141  554  Oai-ar  Zaehoekf  lt  in 
Drr.den. —  Vorrir  btunir  xuin  Gliilteii 
uod  Itlaukbalteii  .on  Kollektoreu. 
-Setileifl Omeo  u.  di;l-  uu  eleklriaclien 
Mu-eliiiKli  Ki.lil  lde«Be»ieliM.&|5. 
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No.  141 569.  Thonlce  von  ZwbIi- 
brrga"  in  \ natulan.  —  Fahrxrhaltcr 
fur  HUtereiDander-  und  Parallel- 
«rhaltiit.g  von  Motoreu.  4*4. 

No.  141  570  PaulMartjn  Lincoln  In 
Siaxrara  Fnll.  V. Si  A.  -  Einrichtung 
mr  Parallrlarhalluai  iweitrWerhn.-! 
alromkrcite  510. 

No.  141571  L.C.  Barrio.  J.  B.l'mu 
undJ.R  I. op  ex  in  Madrid. —  Scbal- 
tungnoiM  flirdrei  und  meltr  I  .an.  pen 
bxw.  I-Ampengrupperi.  4(12. 

No  141  572  'Zunatl  rum  l'atente 
I14<iea.:  Slam.  a»  &  Hal.ke  A.-U. 
in  Bcrtia.  —  SchaKcr  mit  Funkcn- 
loacbuog.  4H4- 

No  l41&7o.  Klektrtcftatt-A.-G. 
vorm,  W.  Labutetor  &  Co  in 
Frankfurt  a.  M.  -  Sclballatigi  r  Mo- 
toraalaaaar.  51". 

No  141(74.  Martin  Bnnxicer  in  Ul«|- 
witx.  —  Klcku-uiuavnctikcticr  Forn- 
.chaltcr  4S5. 

No.  1110.10  A.  li.  Mix  Jx  OcncH, 
Tclephon-  und  Tclegraphr  n - 
Werkc  in  Berlin.  •-  Mutorclektriei- 
tiliiKbl-r.  +M. 

No.  141  073.  Internationale*  Pa- 
Irnt-  und  M  a  a  r  h  i  n  c  n  -  F.  x  -  u  n<l 
tmport-Ooehafl  Kirhard  J. li- 
do ra  in  O.lrlitx  —  Yorrirhliiag  rur 
Vcrbinderunr  dor  SehnriBiruBgen  von 
arhmirdceiacrnen  Ochkuann  uiul  Fun 
flamcnten  ctcbcndcr  elcktriar.har  Ma- 
achinra  und  Motoreu.  4HH. 

No.  141074-  FirmaHujro  Hrrmor  ill 
Niohcim  a.  Hubr.  —  Bngcn)anip«.  4tf2 

No.  t4l  075.  Tito  I.ivio  Carhnno  ill 
Berlin.  —  Vorarhuhvorrichtung  fllr 
Kogealampcnkohlcn  461. 

No.  1411.76.  Sicraenaii  llalikn  A.-fJ. 
in  Berlin.  —  Kombiniertcr  Nebcin- 
werfcr  und  Projektionaappaj-at.  4S3. 

No.  141  727.  (Zuaatx  inro  Patruti- 
I3«<K«S.1  Siemcna  A  llalakn  AO 
in   Berlin.  —  FJcktriacb  bccintludte 


No  141  7->.  Ueutacbc-  Tclephon- 
wrrlt  K.  Stork  *  Co.  G  ni  I.  II. 
in  Hcrliu.  —  Srhaltung  fiir  l-Yrn- 
aprcchkratcr  mit  aetbiittiitijjor  Seltlull. 
zeiebcuabgabr. 

No  |4I  7SO  F.  Klockncr  in  <  filu 
bl  Kb.  —  Selbattktigc  AulaCvi.rrich- 
tunx  flirKlcktroraotorrii.  4Ki 

No.  141  7:U.  [Zuaatx  ruin  Pal.*nle 
Ills  10.)  Bobcrt  liiixon  in  llnrn- 
buriff.  -  -  Vcrfabrrn  um  die  durcli 
Patent  |||M1>  geirhiltxtn  Vorrirh- 
tung  aiiai  funkenloacn  l:mwnndclii 
von    Wirhwlitrom   in  Glcirhatrom 

III    boniltlrll.  401. 

No.  1417*4-    I>r.  Herman  J.  Keyxcr 
in     Nniatcrdam.    —    Hogeulieht.  I •■  L - 
troil*.  4H3 
No.   141  73.Y   Kohcrt  Scharf  in  Milu- 
i-lioa.       Vcrfahren  xur  pmwandlung 
von  Stromcn   gerinircr  Werhxelxuhl 
in    nnleho   vou   )ioh«-*r  Wechaelxahl 
mittrU     Koadcuiatorladilligcn  ui.d 
-Kntladtii.gen.  MM. 
No.  141787.    Jamcn  TarhetL.ii  Arm- 
httnii;  und  Axil  Orling  iu  Lou- 
don.   -  -    KnapfameaapparBt  fur  olck- 
trinclie  Z.-icheiiuhortraguug.  tsil. 
No,    141  7Hf-     A.-G.  Mix  &  U.-uot, 
*r««  I  ••  p  b  o  ii  -    und    Te  I  e  k  rup  li  r  n  - 
\V«?rli«  in  Borlin.  --  S<-linllunK  fur 
F«-"rii*prfHilijnl*r.  4H2. 
No.   l-117'.rj.  <  arl  Hue  hhi-iiu  in  llaln- 
burc  MfBibranbcfculitutii.'  fur 

Mikroplionr.  4W. 
No.     1417(1.1.     TVlrphou  -  Apparat- 
Kmbri  k  I'l'tuch,  Zirii'tuich  At  «"0. 
voruial*  Fr  Wrlltia  in  < "Inirlollrn- 
burit   —  Aiirufvorrichtunit  fiir  Kfrn- 
ffprecli'Arniitt<!lunB>*intcr  4^-1. 
No.   141  71>l    Vi.iet& HarffnorA -t; 
in  Frankfurt  a.  M.  •  Uotkcnbi'iui.  — 
Hf>U>*ttJ»tlK'i>r  Schaltrr  tnit  Stanjr^u- 
ai.tnrb.  4ttJ. 
No-  1417*16   flrnlamin  t>  arv  er  Lam  iuc 
iu  FiKfburtf.  V  St.  A.  —  Anordnuni; 
ton         i-h».»-li.trom  -  CileicliBtroiBum- 
r^rrui-rn   mit  Zuiatztniiacbmen.  4^'.J. 
S>..   141  Pltl    Hana  Kom  in  Berlin.  — 
Wrftthffii   *lir  HcriitcUuntf  vou  bo- 
]«lit»n»»cbi'lbtn   fllr  Funkfiiimlukto- 
r-u.  .'.!!•. 

No.  141  Jaf»(ilr«  Fua  in  t  oloinbci*. 

Frankr.  —  Kl'-ktriirb  n-Ki/tricrcurt.M 
L-«.  ,'.14. 

Nr.  1111*414.  Ksl.rik  f br  iilckiriaelie 
Ilrirunir  O.  m.  b.  II.  in  lii-rliu.  — 
V  on  i'in«m  Mnjtimal-  uad  Miniiruil- 
k.Tlakl  abllBlilCiCcr,  dun-h  <inrFi 
Kl.  ktr..o.»irt..  ten  h»».-«l"  ^  b,,|t^- 
M.,. 


No.    ItllKVv.     (Zuaati    mm  Palvnta 
141  1»4  ;    Fabrik  flir  Kick  t  r  I  nr  b  f 
Hi-iium  ti.  m  b.  II.  in  Berlin. 
Iinrelt    cint'D   Klfktromatrni-t^n  b^. 
>/|lrr  Sclwlter.  MG 
No   141'im     FrMrirb  F.irlibrrc  in 
W  ien.  —  Kinricbtunit  xnr  KrxcuauitK 
von  puUiercBdcm  GlrirbKtrora.  Mi- 
No.  141907.   Kbrtinit  *  Mathlnuru 
A. 41.  in  lieuturh-Lrfiipiiff-  lloif/rr 
lampv  mit  Sparer.  /»14. 
No.  1419m.  K  A.  Kriiicr  &  Frlcdc- 
lirrc  in  Berlin.  —  Kinriehtunv  xur 

ller»telluBK  dcuKohleBDiexL-rfttlllaifca 
auf  d«a  V«.>rhinduiiftu1ellen  rwinrlien 
Gliibfaden  und  ihrvnZuleitungen.  &14. 

No.  UlflW  -  Kobert  Scharf  in  Mlln- 
clicn.  —  VerfnbreB  xur  Krreuvmtit 
elt'ktrimber  Schwiaxiiaicen-  Bill 

No.  141936.  I.a  Soei.'.i.'.  d««  TV-1,'- 
i;rapb.->ii  Multiplex  (Syp(.inm  K. 
Mcrrnilierl  in  Fnei-.  —  Traniifor- 
mAtnrenanordauBK  fiir  M«rrncli«T- 
■  rlie  \  iclfurhtcleitrapbeil.  4eVI. 

N"  UIU3«-  Fa,  F.rn«l  llvinri.li 
lii  Ul  Kl.  ktricitlil«-A,  '•  idL'mIu 
b  Bb.  —  X.olt<<Uirl>-KurxNcliluUnnker 
Init  viim-banteni  NVidcnliiDd  .M4. 

No.  141 1161.  A  Hut  mi' in*  Klektri- 
rilats  -  (.ient  tlkrliaft  in  Hcrlin. 
—  lloi:iiapBiiiiiini;)4Uk»<'haltL*r.  4rsY 

No.  141  !iC2.  I'r.  Paul  Mvver  A.  (i  iu 
lUrrlin.  —  Schalter  fiir  Snmiulerbaite- 
ricn.  M*. 

No.  Mlfl»i!>  SierocniS  llul.kc  A.  (i. 

ia  Hirlin.         Schalluni!«»iiiic  fllr 

(JlcirlistrDiBBioloren.  f>!7. 
No.  Ml  'Mil.     A.-li.  Mix  He  ticsckl, 

Telrphon-    und  TeleRraphan- 

\Wrke  in  Berlin.  —  Siiiumeri-inricli. 

urns.  414 

No  141-2 t»l  I  iZuaaU  xum  l'atente 
l^iili.)  <ieor4;e  Wcitiniebnuiie 
in  I'ittaburieb,  I'ennx..  V.  St-  A.  — 
Kmpfanicer  l>i*i  clcktrixch  bi-tri'be 
lien  rreSltiftfernrehnltern  fur  KUen- 
bnliiielrktrotDotor*-n.  Ml* 

No.  I42<«J7  Br.  C.rl  Aocrvon  Wel.- 
bacb  in  Wnn.  -  Krreisi'rtlii..igkcit 
fiir  .lektrinrho  Sammler  4tU1. 

Nr.  HJ<k'.N    L'nioa  F.lekttieitlit. 
lir  »t;lNehnf  t    iu   Berlin     —  An- 
nuo., r  fllr  elektri.el.e  Mnxllinen.  .'16- 

No.  14l>i>i'.i.  Allsem,  ,»,  Kloktrl- 
.-itiit.-fi.  h.  II..  baft  »  Berl.B  — 
l-'luj»MukeilJi*iuVr».lai»l.  Til 5. 

Ni>  l»L'ii6k)  ;7.u«tx  mi.  l'atente 
1-JH4I1  '  llaltlliann  At  llrnun  A  -<i 
IB  Frankfurt  II  M.  W.rlltvlH'i.lll- 
liilller  liach  Ferraris,  l.eni  1'fini  lj., 
514. 

Ni.  14-Jirj".  P.ii.1  Cbapu,  tit  c:.,.  in 
V.ii.  i  un.  Frai.kr.  Vnifalir.  u  rur 
Herat,  lluaj  klliiitli.  h.  ii  Biu.i-.u  iu» 
.on  b.vlim iut«*r  1'orot.itiit,  iM-hondan 
fur  il.».tii».lu'  Sauiml.i'.  460 

N...  MliHIH.  Tliuimu.  Aba  Kilieon  in 
I.U-wollv ii  Park.  V.  St.  A.  -  KM- 
tr...l.'i.p[ii<tft  fiir  alkalixh.  Ziuk- 
.anitiilvr.  46U- 

Nil,  Ml'lll'.l.  I'iriuu  K.u.ra.l  Ti.l/o 
in  Hvrlin-       Saxnnilerelektrodf .  IM. 

N<i  142  14-J.  B.Tiil.ar.1  Horien  In 
Knloinea,  [tollmen  -  Kl.'ktrniilairm - 
liM-h-  HiilM.r<rmri-  fiir  L-lektr,»rlie 
str»e<iit)»lirf«hr«iiiK<'  516 

No  U-.'iM  \V.  r.  Hemciia  iu  llanau 
a  M.  -  Klektriache  lleiza]i|iarate. 
460. 

No  I4i-«l.  Marconi..  \\  irelefiTele- 
ifrap  li  l-'o  in  pn  n  >  Limited  in  Lon- 
don. —  KtDphiuEtr  fiir  die  Telrcra- 
pbie  olllle  forllBuf'.'ll.li'li  L>rabt  bi'> 

No.  I4i227.  Lnion  K  !e  k  t  rie  i  t  k  i »  • 
(•■••■■lUehnft  in  Berlin  —  Xum 
tinsel  itoient  4i*.l. 

No.  |4j24tk  Si  cm  una  .4  Unlike  A.-ti 
in  Berlin  —  F.inrichuiuj:  xur  H.'C«- 
Ions  drr  Sj^BBUnr  von  WeehMel- 
vtn/tn-Glei.-li.tniniuniforiiicrD  .M^. 

No.  M-J*2'ai  Willinni  I '  li  njim  »  n  in 
\\V'5lmiu»tei ,  Mrj^biiid-  --  Flil  ii.iv 
Kiufiihreu  uiifi  Herai^kxiehri. 
Slromabnehmen.  l.et  el.ktrisrb.-n 
Hahuen  mit  Srlilitzkanal  auf  d.  r 
Str.  eke  vnrreaelieiirr  K tlippcnkuaten. 
M7. 

So.  I4-J4>».  The  Rowland  Tele- 
graph t'onipftn>  in  Kaltimore. 
N'erfahren  rur  »xi.  Ijllir  ilea  Itleieh 
laufe*  rwmriien  iw.  i  •  >d>  r  nii'hrereo 
«n  'oneiDHn.l.T  entlcrnten  «>r1en  nuf- 
ce>le|l<en  A  T,r-»  rule  li  ...ler  Ma>eriin.  n 
-.17, 


No  1425ttB.  SlamaniftHal.ke  A.-O- 
la  Berlin,  -  Aiwmbllekaiehalur.  MM, 

No.  Ml»    Bout. die  Klektrlcl- 
tai.werk,    >u    Aachea  tiarbe. 
Lal.u.c)  cr  A  t'n,  A.  (i.  io  Aael»«.< 
Kohlrnhuri.tcnhaltcr.  017. 

So.  IWMS.  A.-H.  Mix  4  tinnnit 
Tel.-pbon-  und  TcleKraphen 
W.  rkc  in  Berlin.  —  Fcrraria-McC 
(.  r*t.  ,*n7. 

So.  142 -a*  (ZuaaU  xum  l'ateate 
I1424S)  Allt.  meinc  Elcktriri- 
lllti  -  (ieiellirhaft  in  Berlin.  — 
SynrhrnniamuMnzcitrcr.  Mil. 

No.  I42  3R3.  BraUBirhircia'iaehe 
Mairhincnbauanitalt  in  llreun- 
•rliwcijr.  —  Elektriiielie  llknaxbahn. 
M7. 

No.  142.1XV  iZuaatx  »■  I'atenle 
ISfiWi)  I  n  ion  Elckt  ric  i  t  k  t  »- 
(iefcllaehaft  in  Merlin  —  F.inrirh- 
lunir  xum  StroBjlo-.maehen  der  Slroin- 
abneliinerelektnarh  betriebenerFabr- 
reuee  wler  Z'li:e  M7 

No.  142:1:56-  iZnantt  xum  Patent* 
im-.  Vi2  i  Union  E  lck  tr  i  r  i  la'ta- 
.ell.rbaf I  in  Uerlio  —  Finrieh- 
tiinc  xum  Slromlormnehen  dcr  Stroin- 
abnclimer.  MH. 

No.  |42:t:l7.  A  em  e  M  ig  ne  t  ie  Triic- 
t  iont'om  pan  v  in  Taeoma.  Wn^hinit- 
toii,  V.  St  A  —  Elektromainrtiwhe 
Vorrielituns  xur  Adha>ion»vermeh- 
riiBa-  .117- 

No  142iCU-  Si.imeui  A  HaUke  A.-0. 
II.  14*.rt in  ltohrb-ttutitr.  fiir  Luft- 
brelii.en,  'lie  in  Selili.ui'lieo  aualiilift. 
560. 

N...  142H31*  Sieui.-ui*  llul.ke  A  <i. 
in  ll.rliu  -  t.eteiltrr  Strommendcr 
file  liliieli>trniiiiui»cliinen.  516- 

N«.  142372  EI*ktri*itiit»-A.-0. 
\orm.  Srliuckert  .V-  t'o.  in  NUru- 
berif  —  Mil  WerlimUlrulft  betrie 
bene  eleklri»ehe  1'hr.  SHri, 

N  ..  I42Sb7.  <<!to  Stritter  io  Stralr- 
hur«-KrOBenburir.  —  Streekenalrom- 
achlieaVr.  517 

No.  142. ill! .  Job.  Knubben  in  ticli- 
weiler-Aue  -  Eleklri.ehcr  Scliaclil- 
koatakt  fiir  Sicnal'urrKhtnnreB  und 
•elbattiilice  Abn1ellri>rrielituni!eu  der 
rb.trjeb»maHrhinc  bei  Hvrtrwerkcn 
un<)  Aufziiiten.  540. 

No.  142121.  William  Morn.  M order 
und  (iuy  Ciirey  Frirker  iu  W.i|, 
uiiniter.  —  llemmvorriehtunc  fbrilen 
aehwincciillcn  Anker  von  I'Mcktriei- 
tUtaikblern.  !>X}. 

No.  l424-'o    Ernitt  Boitiu  in  London. 
Yerfnhrrn  xur  llenleltunx  >.m 
(iliilklnmpeuhiriien  mit  Sj..rnla  induii- 
if.-n  ,'.IH. 

No.  142  424..  Hi.  hard  Seifert  *  Co. 
in  Haiubnrz.  —  Vorrielitunr.  i^ur  lle- 
Kl.mmuiiit  der  llkrte  von  Kontseu- 
r,.hrcn  mit  llAri.-xkiila  .VW. 

No.  142  4"><I  Sieuieu.A  H  .,  I .  k  .■  A.  li 
iu  licrlin  —  SteueruBj  dor  Klektni' 

;•  motoreu  cine.  Zu«in  \on  cimni  be- 
lichi«en  Punkte  au»  mittela  Belaia. 
MO 

No.  1425liH  y.iiMtx  xum  Piiteiito 
141  UIM.i  A.  -  (.  Mix  4  tiencal, 
Telepbon-  und  Tel  e  x  rap  he  li  ■ 
Werkc  iu  licrlin-  — Vcrfalirca  ruin 
Erxcuiten  vou  Siunulen  fur  Talejria- 
plicn-  und  FerfiapreeUanl.ixcn.  517. 

No.  1425)0  Elcktr.xitkta  -  A.  -  li 
lorm.  Scbuckcrt  A  Co.  In  Num- 
bers. —  Hlitiableiier  5!tl. 

No,  I42.-,II.  Hello.  Klektri.  ilSI.- 
V.  ('..  In  f'oln-Khreiil.  l.l.  —  Funken- 
lii*eb.  r  -MS. 

No  142562.  RencThury  in  Genf.  — 
KioriebtuiiK  xnr  Verblitnnpf  der  Kun- 
ke.ii'll.luiii;  bei  elektrinelien  MhbcIii- 
nen  mit  >troniwender,  5llr 

No  142T4M.  \.  Mix  &  <j.  ne»t. 
Telepboi.  uiul  Tel  exraphen- 
\V,  rk..  |tl  ll.-rlln.  -  Aiirtianicevor- 
ri.-litunj  f.lr  ll'b  iehtuntiikorp.  r 
...  dill  537. 

N".  I42iil'-k  Luik'l  Ni:»rw  in  lienua. 
-  Vori-iehtuuE;  iiitii  Slrornl.i«.iiaelien 
•l.-e  Fahnlriilite  eh  klrl».-lier  lliitiiieii 
bei  Bill,  h  dv  n»,  Iben  Mil. 

No.  142  621  ;/.ii«iiU  rim  Paleut.- 
I363yj.f  A  -<i  Mix  \  Oeaoat, 
T.'lcplion-  un<l  'r.'leifnipbeii- 
W  .  rke  In  Iterbti  S.  hnl1i.ni:  fiir 
.1-11  lielrieb  ion  F«  riile.tnilKer,.  ,'illl_ 

No  142622.  Fnolrieh  Krk  in  Klein 
Si.hin..lk«l.le...  lili].K..i|.-iif»..TiUL- 
:.pi 


So.  U-JCiS.  A  O  Mix  &  Qaaatt, 
Tclephon-  ued  Tel.  irrapbeo- 
Werka  ia  Berlin.    -  Vcifalireii  «ur 

Friielunf  cilina  doppalicitig  bc- 
lircnrten  AniiprnchgcbiBU^  bei  Hetaift. 
Weckcrn  und  anderen  elnktroraarrne- 
tinrhen  Signal-  und  Schaltapparaten. 
501 

So.   14206*1.      (Zuaati    xum  Patante 

IXuMia'i  und  U3G2I  )  A.-U.  Mix  A 
(len"»t,  Telebon- nnd  Tclenra- 
pplien-Wcrkc  ia  Borlin.  —  Sehal- 
timr  flir  den  Betrieb  von  FcrnUirun- 
iccn.  ftAH. 

No  1427(15.  Albert  Kodolph  ia  Hrc 
dow  bei  Stettin.  -  Glciaioatanirc  fUr 
elektri  »chf  Sc  b  ]ep  pacbirlolirU  lo  komo- 
Uten  5311. 

N<>.  14271X1  (Zaaati  in  I'alcnte 
111071)  Slemfna  &  Halrke  A.-U. 
ia  Berlin,  —  IIIiiblBinpenfaaauuc.  540. 

No.  142714.  l>r  Kudoli  Ualil  in 
llaieeo  i.  \V.  —  Yrrfakrea  xur  ll.-r- 
etellnui;  von  Nickeloxydclektrodcn. 
4410 

No.  142715  Frank  Julian  Spracue  iu 
Ne»  York.  —  S-'Imlle.nncbluiig  flir 
die  Molorreccluoic  elcklruKb  belrie- 
bener  Bahnrilue.  5.'{^. 

No.  142717.  Otto  Tilua  Ulatby  in 
Budapcat.  —  Anordnuas  fiir  don  Zu- 
aammcabau  von  Kloktricitatamotor- 
■ablern.  5311. 

No.  142724.    K.  Woincrt  in  Berlin. 

—  VorrichluBC  xur  l-'emilU'rtrBiruni.' 
.on  Zcigcratcllunxcu.  563. 

No.  142  742    Hnnri  Bolter  in  Pari.. 

—  AU  Klckiroiiiacnct  amtKobildctAr 
Kontaktaehuli  fUr  Tcllleitcrbfirlcb 
.-►511. 

No.  142748  A  -li.  Mix  *  Uencat 
TetcpboB-  und  TcleKraphen 
Werke  in  Berlin-  —  Sebaltuin  fllr 

AmlwerbindllllcalcHuBjen  xml.rhen 


No.  142  7112  Br.  Ferdinand  Braun  iu 
Stralll.urr  i  E  -  Selialtune  fiir  el»k- 
triache  FunkenteleKrapliie,  Tk'yU- 

No.  1 4-2 Tin.   Dr.S  Kali.elierio  Ber- 


elektriaebcr  Wellen.  511). 

No  142  71M.  Sir  Oliver  Joaeph  Lod  uc 
I ii BirminKhiu.il,  Alexander  M  u  i  rh  ead 
in  ShortUinda  und  Edward  Ernevt 
Kobinnon  in  lliiiningbaio,  Engl. — 
KnipfanKavorrirhtuoi;  Tiir  elektri..  lie 
\\  ell.  n.  M7 

No  1427115  Mono  Kalnuirrbuff  in 
llauiburg.  —  Auateekdoae.  MS 

No,  142WO.  Sulota  cl  re  t  ri.-  uae  - 
tnUurgi.iuc  fraiKBl»o  in  Froi;.-.. 
Fraukr.  -   F.leklti»clivr  Ofcn.  5511. 

No.  142 !-5*.    Tlieiler  Jit  Co.  Iu  ZuK 

SehBeix.  —  Klektrieitataxabler  i.mi  K 
Ferrarineliem  Piltu  ip.  6U3 
No.  I42SI<I.  Eleklriiitlil.  -  A  -  U 
vorm  Schuckert  &  Co.  iu  Niirn- 
berg.  —  BclaatungaBuaclcieb  ill  An- 
Ingcn  mit  gtimiNcliteni  Kraft-  und 
Uehtbetrieb  541 

No.  H2K7a  Heiuncli  Kiider  iii  l>re»- 

den  —  Polpriifer.  6HI. 
N...  1I2H71.   I'^nxt  Knhmer  in  Berlin. 

—  Strnhlenrmpfindliebe  Zallc  lur  He- 
■.timmung  der  Ir.t.  a.itht  .on  llonlgrii 
und  Khnliebcii  kunwi  lligen  Strablt  n 
5.{e 

No.   142^72-     (Zuaatx    xum    Patent. - 
IH7HIII.I    Allgcaieine  Eleklriri 
Ililt-O.  lelUehaft    ia  Berlin 
Apparnt  xur  pamllelpro.ektiviacbeii 
Aufuahme  von  KJintgcnbildern.  .ri6l 

No.  1421M4-  Carl  Baeh  ia  Haf-n 
i.  W.  und  K..rl  Kichard  ia  Port 
uiund.  —  IjigeriiBg  ciunr  SUomah 
nalimenaaUc  fiir  elf ktri.rhc  \Vn«en 
ik3y. 

No.  I42H46.  iZuaatx  xum  Patcntc 
123  150  ,  Wilh.  Im  lloebm  in  Berlin 

—  Kiurii  btuiiv'  lum  Betriebe  elek- 
triacher  C.l.ihlaupen  mit  elektri.rl. 

geliciltrn  Ulubkorprin  lllla  Leiteru 
xwelter  Kh..e  fk1^- 

No.  I42lai5.  Henri  Hairnet  in  Nvint- 
F.to  nn«,  I^iiire  Verfabreii  xur  Bar 
.1f.lhii.lt  von  Elaen  od.r  Si. I.I  dir.  kl 
au«  den  F.rreii  im  .  I.  ktn»chca  i  Ken 
.•.Pi- 
No.  143UU3.  ru  men..*.  Ilal.k.  A  O 
in  Ikrlia.  Klekin>eh.r  S.li.tt.-r 
67'J. 

No.  MIIUU.  Il.-rinnun  Orie^b.rg  iu 
Ci.lu  a.  Ith.  l-.l.  ktroinaiiQcti.cbe-i 
Seballw.-rk  iitid  — •l...hnii  Hr  cine 
\i./.hl  .>pi.-e;.«lel.cn.  rnii 
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No  1430.14.  A.-G.  Mix  &  Goneat, 
Tclepbon-  und  Tel  e  urapben  • 
Wfrkc  in  Berim.  ---  Einrlihtun. 
xum  Abatelleu  .lea  Anrufainialea  iin 
Fernaprechbetriebe.  5111. 

No.  1431*35  UeEinald  Aubrey  Kenon- 
drn  in  Mitntro .  North  Carolina, 
V  St.  A.  -  Yorfnhrcn  xur  nu**ehlie|l- 
lieben  t*hcril'*)Cunir  von  Xoicheu  auf 
oiu^ti  bentiiuinten  Empfa»ecr.  651 

No.  IWH.  Theodore  II.  Joseph  und 
Jnmt-'H  J  Kbrenreirh  in  New  York. 

—  Am  Urubt  eehogener  Hulter  filr 
Iwiropens-loeken  nrliiim.'  n.  540 

No.  UHOf.a     A--G.  Mil  &  Gencat. 

Telephon-    und  Teteisrapben- 

Werkc   in  Berlin.  —  Klektroilvnn- 

mische.  MefltfrrJiL  5*3. 
So    143054.    A.-G  Mix  &  Gene. I. 

Telepbon-    uod  TeloEraplieu- 

rt  orki-  in  Berlin.  —  Anker  filr  M.-ll- 

nder  Siirnalirerllte.  04 <3- 
No.    143(H5!).      Franx   Hafiliiehor  in 

Frankfurt    i».  M-    —  Aaynelironer 

Wech*el.ilroixiriK>tor  .539 
No.  143  OW     A.-<8.  Mil  X  Geer.l 

Ttilrplinn-    und    To  I  e  e  rnphei.  ■ 

Worke  in  Berlin     -  Fi-uertiield.- 

nnlajro.  563. 
No    14-1  IIS     Wittinc   Bros,  Kler- 

tricalEujrinoorr.rr  ('oDtmrlon. 

Ltd.  in  l.oniion.  -    SellnltUtijio  An- 

tnilTarrirlitunir  fbr  Etnktroinotorou. 

579. 

No  143  llli.   Karl  Bruek  in  Solothuni. 

—  laolator  mil  eiufacherGloeke.  fiOO. 
No.  I4:)II7.  Siemen»&  Hnt«k«  A  G 

in  Berlin.  —  Verfahrcn  mm  Anl«*.cu 
von  Elektrorootoren.  5HI. 
No.  143  IIS    Kobert  I.unde])  in  New 
York.  —  Ktrktriachn  Muaohine.  5sl. 

No.  143  Ian  M.Osnoa  in  <  liiirlort.ii- 
burtr.  —  Kalli;aiikcr.  560. 

No.  14.1  121-  Sienirn.ii  HnUk.  A  G 
in  Berlin.  —  Mehrpotie*  111  iihiho- 
mnaehii.c.  56l> 

No.  143  li!  \m.nd  Hitter  in  BiimI. 
-  KlirXMhlilC*nker  for  Imiuktiuna- 
Illotoreii-  5-0. 

No.  143  121.  Klektrixiliitn-A.-G. 
vorm.  Schurkert  A  Co.  in  Num- 
bers. —  Klektricitlltuxahlor.  &SI 

So.  143 ».«».  f>r  Frilx  Ktnu  und 
Elektrinrhe  G 1  ii  h  I  a  m  p  .-  It  f  a  b  r  i  k 
■  Wall"  Schiirf  .V  Co.  io  Wion.  — 
Verfuhreu  xurHer.telliine  r.-ei'iiexier- 
barcr,  birr.  «ich  wahl.-oi!  ihior  Brenn- 
xeit  «elh>t  reirenorierender  .•loktri- 
•cber  Glllbltmi.en  5ft>. 

No.  14.1224  Charles  Herbert  Offord 
und  Siimuel  Jcvocm  in  Hirtniuebnm. 

—  Zeit.i  halter  fiir  elektrisrhe  Stark 
iitrome.  57[V 

No.  !4Si27.  Sterner...*  Hal.ke  A.-G. 
In  Berlin.  —  Elcklroinaittielitrii  be- 
»e,-ier  HiilGkor.takt  fur  eleklriaclie 
Sehiiltiinparule.  5*0 

No.  14H2.VI.  Dr.  Iliidolf  Blorhmnnn 
in  Kiel  und  (.'.  li.  Ilirhet  tn  IIari- 
buTfc".  —  Uirhtfitliiite  Einrichlutiic  xur 
aloktri.rlien  FunVenteteMtaphiv-  b**2. 

Nu.  I432li1>.  Teli  phon  -  Appnraf 
Pabrik  I'etticb.  /, wietuach  &  *'o 
Torm.  Fr.  Wei  lea  in  rharlotten- 
buri;.  —  Sehaltnnc  fiir  Fernaprreh- 
vermittn]nn*-»a'mtnr  D»j|. 

No.  1IS270  AllBfiueine  Klektri- 
r  i  t «  I  a-G  cHrl  1  ir  ha  f  t  in  Berlin.  — 
EiiiriehtunK  znr  Wrstrifuai:  ruhen- 
drr  Anker  unit  Indaktor.-o.  *i>* I . 

No.  143  271.  5ien«L-iii.& ll«l»ko  A -G. 
In  IV  r  1 1  ii  -  —  Aulbau  von  Tmnffor- 
nihtor'"  5(i2 

No.  IIS2!«.  !Siemen»&  I!ul>ke  A  -G. 
in  Berlin.  —  Kontrollvorrii  litunir  filr 

die   elektrisrhc  Arbrit^troinleitUMf 
an  rlrklriarh   mid  riurrh  l.iiftilriiek 
Krsteufrico  L'.ifibrern-eii  fwi.^. 
No   143  2X».   I'eutrul  Klerlric  I'on- 
•<traction*'ompnny  in  Now  York. 

—  Elektri>.rh«  Stri.mrniUhiunc'an 
ln«e.  ■.!•>. 

No.  I4i.".ifi  Or.  Ottu  Romtiicl  in 
I.cipyli:  mid  TJavid  Fi>oli*  in  Berlin. 

—  V  orriirlttiniK  rnr  \  erliiilnMK  dt-a 
r'tifrleifoMi*  von  Stiomabiirtimer- 
rolleo  .'ti.;t. 

No.  I4tl2*7    Si'hweir  [.okomotiv 
It    ManhiiiPlifabrik   In  Wnn.r 
Ihur,  Srliweix.       Klvklri-cl.-i  Kalir- 
*?nir.  ti  '5 

o.  1412'  «  )l„x  Scl.iiMtiaan  in 
l>rei>deii.  —  Slroniabrebmer  fiir  elek- 
triKho  Fahiieuee.  673 


No.  14.13%).  A.-G.  Mil  &  Gen  eft, 
Telephon  and  Telerraplien- 
Werko  in  Berlin.  -  Sclinurloaer 
Kl»ppenap|ir»nk  fur  rentralmikro- 
plionbatlerie.  nCl. 

No.  14.1SWK  A.-O  Mix  &  (ii'Bfil, 
'I'  e  I  e  p  h  o  n  -  und  T  e  I  e  c  r  a  p  b  «•  n  • 
Werke  in  Berlin.  —  Sclialtiincaait- 
ordnunK  in  rernnpreehaulairi'n  u<  del 
lur  Sir Im  rune  ilea  Kriltiranrufei.  SOI 

No.  143  SOI,  iZo.nt*  mm  I'm.  n«e 
1.1H144)  Allireioome  Eliktrirl 
t  iit  a-Gea  e  1 1  *  cliaft  ill  Berlin.  -• 
\  erfabren  rum  Abatiiomen  verncliie- 
dener  funkentele^rapbiacber  Sla- 
tionen.  6M2- 

No  143  302.  ;7.ilnnlx  iiitn  I'afente 
117  570  )  Eloktrodon-Iloueiilieht 
G.  ill.  b.  If.  in  n.irlin,  —  Verfxhion 
«ur  Heratelluni!  von  Kiirpern.  "lie  bei 
eewbhnlieher  Temperatur  elifkttiKi-li 
leitend  »ind.  .V0. 

No.  143  3(13.  lZu»«ti  ruin  1'atente 
137  576.)  Elokt rod  on- Bojrenlieht 
<i.  m.  b.  Jl  In  Berlin-  Vi  rfabrou 
inr  Hemli  lliini:  \ou  Korp.  rn,  .lie  b*i 
teui.hnlicli.  r  Temprratur  .  L  klrincli 
leitend  »ind  fit». 

No     |43Si">l      Tbe    Koirllind  'I'ele- 
Krnpliir  <'ompany   in  Baltimore 
Tattnixerk  fiir  Cel.er  .Uktri-ebei 
Ti1«kmpIi.ii.  ,riB2 

No.  US  .152.  (Ziimlr  r.nii  Pntinte 
I3i» !».»  Oatcrreichi>eh«  G«»- 
k'liihliebt-  und  K  lei- 1  riv  i  t  li  t  »- 
f  1  eicllaeh a  i t  in  Wirn.  —  Kieklri- 
>eh«  Ijiinpe  mit  ()i.miiini|rtiihn(den. 
SCO 

N»  1 43. UK.  R.frlnil.l  A iihr.  >  Tos son- 
de n  in  Maol.'o  V.  Si.  A.  —  \>r- 
faUren  xum  Telej:niphi»Ten  mittel« 
elektrolnaellfli«fher  \\'"]!en.  ft*.2 

Xo  I4H452-  Siem.-n.  &  Hal.ke  A.-G. 
in  Berlin.  —  VielfBrlmelialtunir  /inn 
st.  u.  rn  elektri»eber  ZUee.  .'leil 

No.  I«lu3  Nici.ln  Te»la  in  No* 
York.  — Ycrfiihren  lilol  ^'o^^^ebtunlC 
7ur  Kielii-reD  Cl'iTtrairune  i-;aer  Nach- 
rieht  auf  rinen  b.-slininiteD  Kmpfiineer 
mitteN  elektrisrher  TtnpuUe  oiler 
St'bwinjruneen  vemrhieilelier  Be- 
xrhnftVnheit.  :.K2- 

No.  143  454.  0»tori'tiiehi.eh«  G»a- 
eltilillrlit-    umt  Elektrielliili,- 

fi «•  n r  1 1  b f  li  it  f  1  LtiWit'ii. —  Vorfiihr^n 
zur  Ve.rhiii.inK  *1«  bui  (>U~ihl«ni|MD 
mil  vi'miin-iDiet-  ti  (..*iniumrittl«ri  in 

Xm.  \4S  <70.  Si,  Mifiit.^  H.il*»tp  \Mi, 
id  JWliii.  —  DMiei.'Imlli'f.  WiU. 

No.  UH471.  Stemn.  n  &  H*l»i)i*.'  A.-O. 
in  Hvrtiii.  —  \ >rr"»hn?n  jtur  Aufbrin- 
j;iiiiir  id  Schiiblonrn  ln'riff'RlcIIl^r 
>jiulcn  mif  dir  Kcnulrlcn  wixksnmcn 
Ki»*?iit*iilr  *>lcktf  .-.clur  Mmi'liiurn, 
IW1. 

So,  UliBOO.  Prnil  Srhart  to  B.rlin 
—  VfrCnlirvii  J«m  EnlluMcn  t-lvktri- 
nrhcr  (.itiiViUmiit'ti-  5i  O 

No.  UH.'i.O  iirnrllarhan r  drftht- 
1  our  Tc  1 1*  yriiph  io ,  Syiicm  Vrot 
Mrnnri  u  ml  Sifmrn*  .t  IlttlnV*. 
<i  in.  1>.  H  in  Hcrlin  \>r'*h*on 
inr  II.  <nDflu*-»in«  <1*r  el.  luri'tkion 
Ei|£fii«i  liA!*t*  ii  4ler  Uci  4f»  Oebtr-  uml 
KmpJ*tini:«'i>r)iJil(iini:t;n  ii r  Funkea- 
ti'ltiiETuvhii?  rcr*rtMi<lt'lvD  I^i^r 

No.  143  fill.  J  van  Krnoii*  und  Albert 
Ciiniilli'  I.r^pold  Turp»in  in  TUir- 
t]fn\nt.  —  \>rftthrnn  mm  ITmsrhattt'D 
diT  *>if  elucnt  etvrkff iHfhen  l.citunr»- 
d«(z  wrtritteit  E]*ktrir,U(>x*.,lcr  auf 
*?inpn  tini.<T''n  Tar  if.  6^|. 

No.  Krinizcr.  Grf.bnrt  & 

Srhiill  in  Krl»DC-n.  —  Al*  Tnf«)irii. 
iimtnirooitt  *<js»if bild'-ti- r  Spmniiii.|i8- 

Xo.  1  *P(  ij  Mi     A1 1  go  me  i  n  v  Elfklri- 
c  it  *i  t  s  -  G  rut* )  1  tt  c  h  *  f  %  in  Jkrtin. 
V<>rHn<l''rlirl.cr  K«mlt  n*«*t>r.  fil"»|. 

No.  14^  M3.  Sii'mrni&  llol>l.c  A.O. 
in  fieri  in.  —  AusIUm'.  orrit  htuiiK  f  M  r 
.  Ir kt-evrb.'  Si«tml«cbri-.  (  &0 

Nu  H^iiM  1-im-i.t  RowUnd  Hill  in 
Wilkin- bm-ir.r. V.  S(  A  EM.- 
tri.eli  bt-.-iiifliiflTe  I Iruekiiifl .ti-H.-Tiins 
fiir  Ki.eiilialirielcl.lr'.nioNT»in  Ml. 

Nr..  Mil  5.M.  Krne»t  lloalnnil  Hill  in 
Wilkirmburir,  IV  nn*  ,  V.  St.  A.  —  Kin- 
riehtii'tf  f'tr  elek*ii>^lie  llabiipn  nut 
eSeklriM-b  de.  intluCt.  i  I>i ncU.li.ift- 
re.-.  lu.ii:  ilea  SriiA'l.T  571.. 

No  H  l  .  r.i  Kr.  ei.1  Ki.wl«ti.l  Hilt  in 
Wilkin.i.ini  I'rim*.  V.  S1  A.  — 
Stron  tr)tlii  Cer  bei  eltklri^ch  bcein- 
tlltuten      IlilK  kIufl5teilL'luiicen  fiir 

Knenbahiieicktronioioteu.  663 


No.  143  555  Eleklrii  itiil.  -  A  -  G. 
vorm.  W.  Lalimeyer  4  Go.  in 
KrnnkfuH  a.  M.  —  SclimcliMcherune. 
&&fi- 

No.  I4355<i.  A.-G.  Brown.  Borcri 
.V  Co  in  hmlen.  S.  I  »ei/  Solbat- 
tiitiKer  AusBrh*lter.  5^1. 

No.  143557.  William  Morris  Mo  rile;- 
und  Guv  f'nrey  Frii'ker  in  Wtal- 
ininater.  Knel.  -  Klektrieillilniidiiur 
5S8. 

No.  143  558.  iZu^alr  xuni  r«l»nte 
137  Ki2^  lUrtman  n  A  Braun  A.-G. 
in  Krankfurl  n.  M.  —  Anlbiiiiirlitii: 
ilea  llrebkilrpcrr  id  elektrinrben.  iuiii;- 
netiaelicn  oder  alinlieben  M'-Uneriiten 
mittrla  cr.|i«nntfr  AufbUneedrabte 
iiml  Riiisftilirune*!!.  5SI. 

No.  mm.  Si <.»«!. a*  HiiUkr  A-O. 
in  Berlin.  -  Verfabren  nur  Vermei- 
dunir  iler  Iiu0»l.«eln  iilniii:  bemi  i'rii- 
parieren  der  Koblefadeu  fur  Gliih- 
lumpen.  'i61. 

No.  143  .".Oa  :Zu«iiU  xum  I'ntenle 
I  li  'm!>  Si.iii.ii-*  Hnl.ke  A.-G. 
in  Berlin.  —  \  erfabr*  u  nor  \"eriiit'i 

dllliK  iler  BuCjibci-lieiillll. |r.  561- 

No.  14.1  I>W.  1(  Guillard  nod  E  l>u- 
creted  in  I'nria.  —  Kolilenkiiriier- 
mikroplion.  5«i2. 

No     I4.KJ05.    Prof    Itrm.na  Tele 
uraphie  G.  m.  b.  II  in  Hnuiburu 
bmr.f*neio.i-lial1iiiiii     fiir  ilrnbtl..»o 
Teleicinphn.  5112. 

No  U3IW4  Georvn  Wn» line  houae 
in  I'ittabureb,  l*ennr*.,  N'  SI.  A.  — 
KlaktriM-h  becinrliiUt.-r  Pruckluft- 
iriotorreeler.  5*>1. 

No  ll3li*l  I>r  Hippolvte  felr.tr.- 
und  I'lieviilier  Krary.uro  ii  vu>}  re  nd 
in  MAiland-  --  Verfaliren  rnr  ller- 
'telliing  von  eleirbxeitie  a)-,  rlanle- 
nnd  r'nure  l-ikktroden  verTfCDdbnrcn 
S-rnnilfrelektroden.  Ie.2. 

\i.    143  bail.    G -..rr..  .  «iu  V  m 

W.TliHelilroniinii»rhioe  for  Kin- 
und  MeliritbaKelislroTii  mil  a-: xalitil.-m 
Ki-.enHiiker  otine  Wirk.Oune  5ii3. 

No.  U.161.7.  Sirurnii  llalnke  A  •<.. 
in  Berlin.  Sehillune'aiiorilniiiie  fiir 
K.rnapreeb |it-l>e n»ti'l]en.  .'ili2. 

N,.   |43.Wk     T«)e|.t  Apparat 

Fabrik  l'rt-ili  Z.  ieli.».-l.  .V  f  u. 
.orni-  Kr.  Welle*  in  rtinilelr.-,- 
)Kirc  —  Srlinltunir  f'ir  K'-rnKprr*  li- 
\  l- nniltelu'  £*.iiiitcr  .'ili'*. 

No.  143<i'-l5.  Si.  me:.«  &  ltnl»ke  A.-G. 
in  Borlill.  —  Veifnliren  rur  ^*erhin■  I 
d-  runic  .|e«  Verbr.  mi' n»  tt.  r  rnrtiilll-  I 
t-elien  ArtacMuCilufke  ion  f  -eblovio- 
nen  SrbalelxaictieniliBi'n.  5r(l 

No.  143  film.  (Zuaatz  ruin  l'litente 
135  164  )  Sienicna  it  HnSko  A.-G. 
in  Berlin.       Siriiemniiai.t.ipfcrl.  5^0. 

No.  M  '.G1I7.  V  ol  k<  .4  H  uef  i  n  er  AC. 
In  Frankfurt  a   M  -Boik.nh.im 
V.  rfalirer  rur  llerab  Hung  .  ..nWi.l.  r- 
?tniid»i-]etlii:nten    auk  DroMftpiraleli. 

Wlit. 

No.  143714.  Akkutnillatoi  en-Werke 
Syatnni  Polliik  A.  (i.  in  Fr*okfurt 
a.  M.  -  Kinriebtunn  rur  elektr.nrlien 
lleleutluuoit  von  KiHciil.uliiixUeeo. 
580 

No.  H37S2.  KleklrixitiiU  -  A  -G 
Torni.  Sebuek.-rl  A:  Go.  in  N'im- 
bere.  —  Kinrielitune  xum  K-.iblen 
unter  (*\  nrbeitender  elcktri»eher 
Appnrate.  5*2- 

No.  143  733.  fZuaatr.  mun  Patent* 
12.1!»  2.)  Rloktrieitalt.  A  -  G 
vorm  V  I. nb mover  &  Co.  in 
Frjinkfurl  a.  M.  --  Kin riebtun*.  uni 
die  ini  Betriebe  f»-»t*(ebe[id.  n  Tejlr- 
elekirisrlier  Mii.rliiri.  n  vr.rill.er. 
aebend  xu  drehe-i.  5^2. 

No.  U3752.  A.-G.  Mix  fV  (irneat, 
Telopbon-  und  Tetoc n. pt:»*n - 
W*rk«.  in  B.rlin.  —  Sieherhoila- 
achallilPc  fiir  Feu.  rinetdeanlaetn  mil 
Halterirbi  trieii.  I.'O. 

No.  |43T«n.  Nirolaa  Vaeilesco- 
Karp.-n  in  Paria.  Wecbaelatroin- 
inil.ikt.ir.  6411. 

No.  Ii:'.h35.  N.,l»  A  *  t,ii.tci.ke„ 
in  .Mil«»„Vce.  V.  SI  A  -  S.'.b-I- 
tiiliser  SrtialTer  liir  K'eti.T<'iiK'!"-eti 
7um  Antriel.e  von  \  erilirlii<.i  t  .  f'KV 

Nr..   |4'!  Wultcr  J.ise|.h  Hi  i  b  n  I  it  n 

III  Milwaukee,  V.  St  A.  Srh.il- 
Hine.»e  k.  f.ir  »ell>.lt»Ti««  >,  li.]1rr 
von  Kl.  k'n  Itiotoi.  n  ruin  Autriit  r 
•  on  V.-T.<i.  bu  rn  SKI. 

No     IK'.K'il.     A.-G    Mix  &  Gen  out 
Teiepbon-    und    T  e  le  e re  p Ii  e  u - 
Werke    in    Be  1  n.    —    Se  t.Mtl.lice 
eUktii.rbe    A  nreie' einrir  hi  on*  «r 
liebipottatilaiien.  5bl. 


No.  143H'i»>.     Iie.itl.eb.  Tileplioll 

•  erke  H.  Slock  &  ('•>.  G  iii.  b  H. 
in  Berlin.  —  Sieunl. thulium!  fur 
Fernaprerhanlaeen  mil  Typendruck- 
telecraphen.  5S3. 

No.  143  M.6.  Kieb.  Seifcrt  &  Co. 
in  Ilnitiburt-  —  Vla>t.-i.kal»  filr  U.int- 
eenr.'bi.  n.  I'.lli. 

No.  Mlttr'.is.  Com  pa  enle  de  1'ln 
dualrie  Kleetrique  et  Mern 
niiliic  in  S<-i'lieron  b.  Genf  —  An- 
ordnnns  viii'  He .ehrlliikiine  de»  Span- 
iiiincituiiUmrl.ieib  *  Kwii.fli.-n  drn. 
G..|iaUhe   mill   ilen   ln1i  n.len  Teileii 

•  on  Apparaleu  einer  Anlaei'  t>S2. 
No.  I44f«t.     Julio.   Krutmeyer  in 

l  leinhnusen  i.  W.  Auflilincei  or 
rirtitiine  Glr  eteklriaeho  Itn^enUni 

pen.  an. 

No.  UHHtl.  Ge..r«i  W.  atinebouie 
in  I'itt.bure  —  lliiinpliineavorrii  ti- 
tling fur  den  unteron  Koltlenballer 
elcktri*etier  Boernlaiiipen.  (i|e>- 

No.  I4KI2II.  M.  Frank*  in  B<  rliu. 
Klektri-i.be  Mi-|.|e<i.rrlehiuriK  fiir  be- 
uliuiinle  Warm  erade,  17.1) 

No.   1441121,.     fiuitnv    Men  e,,«  m 

Bla.e.lu  S.l.alllihe.uti...  i.i, 

«ell»lla(i;C   Snnilatrvner  an  Mol.  r 

w*Seo.  I^l!l. 
No.  I4404S.    Krn.>t  ItowJnlnl  Hill  in 

Wilkin. ;nirc,   Pi  nn..,   ^'-  St   A.  — 

llnuptii'iaaeliiilter.  io!l. 
N.i.  144»l»!l     Am.'ib'e  Fayul  ill  Bor 

.l.aux.  —  srr.iinai  Inner-  6311 

No.  1440)1.  'Zuxulx  Xum  Palellte 
I3H  MK1  .I.i.epb  l.oui*  Boutin  in 
Lyon.  Finr  Vortii  hlnojt  y.ui  eb'ieh 
x.-ltleiu  Keeelunit  von  l>yi.a»iio.  und 
Aiitro'l>*ii>iii.^l-.irj.  n  mi. ill  r'titeiit 
HIS  Mr.  (;:«», 

No.  144rtVI  1: 1  e  ktr  iei  1  tiu  -  A.  •  G 
vorm.  W.  LabmryiT  .V  Co.  Ill 
Frankfurt  a-  M.  —  Fliit.iekeilaau 
la«.rr.  63f<. 

No.  Ulliril.  M  a*rli  in.  n  fobri  k  Onr 
likon    in    Urrl.kon,  s.b.iei». 
W.-cliselalromeiy.  ueer.  Iiti;l, 

N.<.  I4lii.'>-"i      K   Weinert   in  Berlin. 
rin.eliHltrvorrif titune  for  etek 
triailie  Boicei.lninp.  II  IflTi. 

No.  1441*111  Fleklrieit'il»  -  A.  -  IS. 
vorm.  W.  I.ahmeyer  ei  f'o  in 
Fia^ikfuri  a.  M.  Bei  Itollen.-nl- 
jth  ii.iiri*c  in  Wirkuns  tiel.-iid.-  An 
^ue"ii>rrirliio-ix  tilr  K.iiitiikt.taiiKeii 
eltktriseli.  r  ltnliiii  ii-  ti'li 

No.  I4IH.I.  Otto  To<  ;.feri  Sobn 
in  lV.ta.laui.  --  lCiur-rhtuiic  xuui 
S<-hiitx  uml  xur  xrtuii  llen  und  be 
.|oeni.  :i  Ai>»h.  eb..  tune  von  Fallen 
i  lllnlll.il  ,   for  te.atl  Itu..  l.te  Jr.l.if  Art 

mil  Fii'.boMtftiuue'ioe  IvKl 
No.  141  I •  IT.  Siem.  n*  At  llalnke  A.-G 

in   B-'ilin.   --  Kiililun^KeinrictilU'ie 

fiir  lib  ieh>lrniiiniu»rbiu.'n.  6IA5- 
No.  144  t'21.     Dr.   Ileroian   Aron  in 

Cti*rtn"eiil;ijre.  —  S.  lb*tk"*ai.  ren 

tier  Lleklrieiliits/eilriili'.er.  651 

No.  144  155.  Ileeirnlil  Aubley  Kri.rn 
<l.  I.   ill   .MI.K-lo-ny.  lClektri.riie 
GlijlitMuipi  n  Hi  t  \nwiirniei-.  fjl.lli 

No.  114  171  Ma-rh  in'  nfnl  rik  l»»r 
likou  in  ib-rlikon,  Srliweix.  -  Fin 
rlclitune  xuni  Au.-I.  irh  d- «  Span- 
iiuiieiiv.  rlo>i.  .  iu  d.  t.  lii:i  kl-  if.iii^rn 
mil  Weeha.  l-lr.nii  b.  tl  1. -In  In  I  el.-k 
triiilirr  Biilioen.  <it-v. 

No  141175  Jr.iii.ili  Tit-c.  William 
t.rnnt  I'rinson  .l.,tin  Willinm  Far- 
.">>  "ml  Henry  Auen.tui  Hull  in 
New  BliliiKwIek,  V  M.  A.  -  Tele 
phonUehea  B.lni*  6:>l. 

No  111  ITl..  Hr.  G-.mx  S.  il  l  in  Ber 
Sin.  —  S.  lib  ift'iie.-li-  r  in!  T.  I»vf  iiphie 
iriHet*  fJekUoiiiiienetiaelM  r  N\e|len, 
Ml. 

Nr..  144  177  A.-G.  Mix  &  Geliest, 
Tefephon-  (mil  T.-l  e  er  npbe  ii - 
Werk.-    in  Ii.  .In.  S,  l  >t-..tiCe» 

S.  tilul]/.  trio  ii  fiii  I  eriihpri'ehatiliiei  n. 
5-3. 

No  14117!*  Aklie*.  Ikkllbel  Tele 
erafoneii  Putrnl  I'.iuIm-ii  in 
Kupi-nhnei-ri.    -  Tel.-e1  unli" n.  5-H. 

No  III  i:'J.  SieiiiriihA  llnl.kr  A  <i. 
in  Berl  ii.  -  A  til-  I"  «i  )o  Gil  <•!■  ieb- 
*tr.iDi.  I.  klri  iiii.ter.  n.  liH-t 

No,  141:11-.  S.rniri,>.V;  Hal.ke  A.-G. 

in  Br  1 1  in.  1- 1 1  r.eji  i  e.  I:  ■ .  i  x.  u.ne 
5-4 

No.  14l'.('l  U  v.  (.riitr.l  in  Han 
roM-r  —  Vel'i  l.-ell  r':r  III  i  !  line 
rlr-r  1..  i  t  -i  i  ■  I  ilV.  i'  -I'  r  n  n  I  "in  <  I 
Makke  vm:  >uu.nileri  i'-klrod' :i  .V— J. 
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X...  I44-.I47.  SamcniS  M«lil»  A--U. 
in  Berlin.  —  Vrrfithrnn  tur  tel. krn- 
|>)n>chrn  I'bcnn.ttcluug  von  Nnch- 
richttu  in  Biirh.tabe n.i  Iirift  OM. 

No.  144  V4-.  Cli.rtc.  E.lwiu  Fo.ler 
in  Mi.«<liiim    Kititl.    -  hleklri.che 

Bog.  .  tnwm  .  f,:|.(. 

N".  U4W:>,  Hubert  Mlch.lke  id 
<  ii»tl..ii,-i.l,ure.  -  -  Kl.-iiimtm.-kcn  fur 

el.  ktl..,  |;i-   L.-itLIH  K>iti  >tito  r'«t4 

No.  144  Ski.  Sic  an- ii«  A:  ll.l.ke  A  -Ii. 

in    J («•■  Im.  —  Yetf.hreti  zur  lle..- 

lui.g  ion  Mi>torw.g»-ii.  5rv3, 
No.  |44»il.  hiemrn.i  H.Uke  A.-CI. 

in  lk-llio  —  Lagerung  von  Motoren 

4..t:i. 

No.  maii.  Telepho,,  -  Ai.p.r.l- 
robrik  I'et.ili.  Z.irtu.ih  A 
Cm.  vorui.  Fr.  W.-lle.  in  (  h.r- 
l--ttenburg.  -  YrrfahrilJ  7i.ni  l'h»-r- 
f.-lireli  g-oirkclt.  r  kon'lt  nt-liton  n 
in  cine  iiaud.iclie  unit  zuin  I'nlrr- 
bueg.-n  in  lcru.preel.ergeh.iu.cii  ln- 
gu.n.e  Fuini.  Ik.!l. 

No.  UI-J77.  A.  <:,  Mix  A  Getic.1, 
T.  l.-,.l,on-  hi, .1  Tclenraplicn- 
W.-rke  m  Bctliii  \  crf.liriu  zum 
..  « I,  ]  v»  e;  »en  Aniiil  iu.-|.rci  i*r  in  cine 
i£.  :n.  in. .me  I.citu.ig  ciiige-ciialtctc-r 
Skui  i.-.M-n.  tilO 

No.  lu-J-^i.  urn.  Arno  Winekler  in 
«>i.«.r  -Lo.i-hwitg  b.  Dresden  —  Fcrn- 
••■U«\xr  IVHI. 

N%.  14.  ;S:i:|.  A  - (3.  Mil  *  Genet. 
T.-lephou-  Hint  TeUgrnpheti- 
W..  r  k  e  in  Berlin.  I  u..rtili]le.,i.lie 
riniit.  ,r,r-.|. 

N"  >.  141311.  Autml  llectl  Eruil 
HI  ti  in  en  t  h  nl  und  Siegfried  SrhU- 
"iliecr  in  I'o.en.  -  Pnudclclektr.- 
Clt,,-.-„.r,lcr.  ttt». 

N"...  144  S.i5.  Deu»cheG..glbhlicht. 
A. -<>  in  Berlin.  -  Verfnhren  zur 
ller.tcllunckleiucr  elcktri.ebcrCjluh- 
Utupeii.  t>IJI. 

V...  1-U»*j.  Julius  KUnor  in  Dort- 
ii,i|.i,|.  —  Elekliischer  Sehmclzofcn. 

o>»; 

N...  1-11315  FriedrichWillielmSrhnei- 
«)  i-  r  in  H-cli.  r-h.un  b.  I  r.ukfurt  ...M. 
--  U,vt  k.s.iercudcr  Elcktricillit.- 
verk*Ljfer.  b7tl. 

No  114.  In.  Sicm  rti  i  ll.l.ke  A.-G. 
in  Herlin.  —  Verf.hrrn  zum  Aa- 
U^««-u  von  tlektromutorca.  t>05 

No.  144  :!:«>  II.  4uen.nl  und  C'li 
y  o  u  r  u  i  e  r  icon  Mongili  in  Genf. — 
Wrfnlircu  uuil  Von  irhtung  lur  Elck- 
troly  .c  vim  Ctilor.lk.lieu.  fjho. 

No.  144  4U-  Elcktrlzit.t.  -  A.  G 
toroi  Srhuckrrt  &  Co.  in  Mini- 
u.-r«.  —  Hir«.»m«-  i-li-ktriKClif  S<|m- 
nc-nv.  tbiudunir  «i3pL 

No.  144  474.  l>r  (li-orn  Selht  in  Jlir 
l.n.  --  llmnuntor  f llr  clcktroruA({iiv- 
ti»H,e  Wt-lli-n  M'j. 

No.   1444'i-J     The  Albion  Il.lt.  f> 
I'olniiany  Liniitud  in  I.. -ndiin. 
V.  ifnln.  n  lur  llrnti-Huni!  i!<r  mirk 
►nm.o    M..H-    fur  BlriMUimlrri'lck- 
trixlm  Mi 

No     144  4!!!.     I'.ul  Jic„Dl»  in  I'.n.. 

—  A » \  n rhroiu  r  \V«-bseUlrooi-Induk- 
ti..ii»nint..r.  IHi'i. 

1  44  4'Jl  FriOtho  &  I'i.rlion 
in  llorl.n.  —  tKklri.cher  l'oliuclicr. 
U->|. 

No.   I44:.3.S.    AK.-rl  Ptloiu  in  O-nl. 

—  \\><-!i»rl!i!ri.m«iihN.-r  n.rli  Fem- 
ri*..-lri*m  TrnH- ip 

N....  144  ."iiiV  AtmIii*-  llloinlcl  uml  So - 
rn'-ti'-  h  nn  Hit,  H.rK'  St  l.'o.  iu 
I'nriii-  —  V irrfn liri-n  /ur  '*» 
fJi.Tun-  it-*j  iirliroiii-r  Wi-fli 
er«*-ui;'*niinn-liii>t'ii- 

No.  I  «-l  .".77.  is  it- menu  A  ll.l.k?  A 
in    IS.-rlin.  —  Er»M.«:Ktni»».(,iii.,  (Ijr 
em-  iln'l  ni<'lirniui-.i£.-  \V.  ,-liv<>la1rool.- 
^^r:  hk,  r  l't'ii,..,li'n  tiilil.  HOI. 

>•-.  1  4  I  lii  I.  hivntvou'Vi  lUUk*  A.-rt. 

in  li.-il.n.  —  Lli'ktl  i.-Uiaglil-tiM-li* 
S^h.-vl'v -irrirhtnnic  o-'il. 

X  ,  1  i  1  (ill*.  H.-tin.l.l  11,-lfi.  ld  in 
UriJi.ii.  —  Strr.mr.-icl-  r  nir  l'»r.ill.  l- 
□  ml  H  i i.ti-r.-i r.»[,<li -mrhitltuac  v . , ti 
t  +  ci    n.U-r  un-'br^ri-ii  Moton-n.  G.O. 

V.,  1441717-  M.vrsliall  Wilfn-.l  II.i.Ih 
in  ]';tt»l..iiritli.  —  V.  rlnl."  li  lurV  rr- 
l„,-.dur,i{  v„n  K:-klr,.hnl..lik..r|.i-rn 
:.:,t<l.-r.  ti.ll.  ttL-n/uli-ilnnjt»i!nil.Ml 

>:.  1 1 

V.    l(4l'.l<;     Iniilor  KuC  in  f>i-llii. 
^iri-i.i  ibu.jlimer  f ilr  «-Lcktri»i-ln  lUli- 

r.  -  r,    U  l  '> 

\o  Piemen*  &  Itnlike  A.-C. 

in  R.-rlin  -  Kem.prpeliMb.ltune 
fir  Noben.tellea  5tW 


No.  |44  0:iy.  Memen.*  lUl.ke  A  O 
in  HerliB,  —  Einnclnui,«  »ur  i.lb.l- 
tktip?ii  Avj..cfanltuiiir  eim-r  ilurcli 
l^iiluiixflirurh  ent.t.iuloni-n  Fi-hler- 
•ti-llli  in  i-ini-r  mrtnlli.i-h  (rM-liloxe- 
nen  Klilit>>troni.ii:ii.lli>ilitii(  Ott!. 

-No  M4  770  Hrinrfh  Eirhwede  in 
Hi-ilin  —  t-Vli.ltu.  (i  tur  »clb»iutii(i-u 
S,  l.lul!j!.i<lini£«bn  &K4 

No.  144  771.  Sii-nn-n.Ji  11*1. k«  A.-G 
in  Berlin  —  Vcrfehren  xiir  Hemtel- 
Iuiik  'mi  l'irni|,ri,-lil,.l,f In.  uti. 

No.  144M«.  Iluiio  Ilrrni.-r  ill  Ntheim 
Kulir,    —  Mli-klroiDnent'linclier 
Strmnutiterbrecher.  076. 

No.  144  S41,  Selin.  I.,  in  ■  1  rii  m  in 
tlcLliiiifoni,  Fml.  —  I.oUtor  ftir 
ruilic  h[>nnnunKro.  (J40. 

Xo.  144  H. a.     Hor.ce  Dover 
in  Xorili.mplnn  -  Vorrirbliinx  nun  ! 
I.olieren  rlektriarher  I,i-i1uin-i-n.  IjlO.  ' 

No.  1UHW.  Si.-ni»u.AH.I.keA.-(i. 
In  ll.-rlin.  —  Erreii-rmionlnunit   f iir 
Ulnkf  lu-b.re,  turlirere  Scbenketwirke-  I 
luim-n  bcmucnile  Zuulzuiwhinrn. 
6 10 

Xo  MlfkW  E  N-  k  t  r  i ,-  i  |  n  I  •  -  A.  -  <j. 
vorrn.  W.  Lulimpvor  &  Co  in 
Frankfurt  ..  M  —  Tromoiel.tb.ller. 

bii 

No  H49CI.  Fr.nz  /iiiernov-Hjki 
in  llinln|ie>t.  -  Vui-rk»illieruu<rr- 
brerber.  (i.'iQ 

X».  1441K11    I>r.  I'.ul  Me>er  A  -0, 
|      inlt.-il>ci  -  KlL-kiroui.gaeti^rli.-kon-  1 
tiiktMirrti-lilune.  Ii77. 

No  144'JtiV  Kubrrt  lloj.  felt  In  B.r- 
lin.  —  Klektri.f  her  Widernl.uil.  (kM) 

Xo.  141L«,7.  b. uner. I  KloelricOoDi- 
l-.ui  in  Xf»-  Yoik.  --  LU-klrmi  lie 
Itoui-iiUinpe.  701. 

Xo.    I441HB      iZu.ulj    zum  P.tente 
13' i74i>      Elektrodoii  -  Ilo^en- 
lieht  ■  <je»*ll»ch«f«   m.  b.  II,   In  i 
riviliii  —  Wrfuhren  zur  l!i.r*t*-lluiiic  | 

von  Kiirp.jru,   die   bei  cemi.hnju-li^r  | 
Ti-lilporntur  elrktri.rb   leitiint  «in<|. 
160. 

Xo.  144  tied.  (Zumlz  zum  P.tente 
1:038-'.)  Deutsche  C3e.rll.eh.ft 
fUr  Bremer  -  Liebt  m.  1>.  II.  in 
Xeheiin  Ruhr.  —  KeKrluuxm nr- 
rirhlunic  ftir  BoKL-nlumpen  n.cli  P.- 
tent  l:W>3*'.,  li.->0- 

Xo.  144117a  ^ie,n..Bi.&H.Uke  A.-O. 
in  Berlin.        il^iseuliiaiiie,  701. 

No.  144 '.Oil  Kl.  klroterhnisrhe  F.- 
brik  Of feiib.rti  vorm.  Stliroe- 
der  4  Co.  In  OnVnbxh  .  M  - 
Gluhl.muriifu.unx  mil  heli.len- 
b«l;er.  7irJ. 

N.-_  1 4ft -Jek».  L..k,.i.,oli.  -  F.brtk 
Kr.ull  i  l'o..  A  a  m  MUni-heu.  — 
In  Abhiiui;ij;keit  voni  Sij[ii*t  xeilellter 
isln-ckenilroiu.chlirflrr.  b7C. 

No  145  217.  Aucu.te  M  ,-ifrnz  In  M„u- 
trvui,  Schweiz,  -  Fber  GniDil  be- 
fiiullirlier  Slromzufilririii>g>,kiitj»l  filr 
etektriM-he  Biibnen.  b'77. 

S«,  14.VJIH.  Union  li Jr k t rir  1 1 ii t « ■ 
lie?,  tl.rhiift  in  llirliu.  —  ill.rr- 
leitunui.Doriinuce  filr  elektl-im  he. 
viiii  FiilirxeUEeu  mit  Strom.bnehitivr- 
blic^t  befnhri-ne  B.hncn.  die  i.rTeal- 
liolir  Weee  kreuzen. 

Xo.  145 ill).  Peilro  Iteitz  in  Mllnchen. 
—  Tronunr Nrli.I'er.  fi77. 

Xo.  1 4j 2-J I .  f  lurlen  Fr.nci.  Peel  Jr. 
in  Xe»-  Vork,  V,  Sl.  A  —  SieherlieiU- 
voriir'ituiiK  boi  eleklri.ehen  Motor- 
vi-nBeii.  f,77 

No  i  40  ^if^.  V.uiten*  l.im.uce  in 
tlril«>i  I.  —  Steliermitm  orriehtunc  fur 
UoIl^itvtroQi.hni-liitH'r.  o77, 

Xo.  ur>iiV  I.ux.rhe  Iniiu.triv 
vrerkc  A.-C.  in  Mum-lien,  —  Elek- 
troai.i;ncti»ehe*  Uelnis.  Ii77 

Xi>.  Mr.-J-Jlj.  Te  It- |.lnni  -  A  pp.r*  t- 
I-* .  b r  i  k  1* 1 » i  h .  /  w  i e  t  u  s e  h  i  Co. 
vorm.  Ft.  Welle,  in  f  h.ilolten- 
bur».  -  Selit.ltiilu:  (iir  l-Vniiurieli- 
vern-.ittelunjii.iiii-.ter.  G77. 

Xo.  Uti-riX  It.lUnl  H>  .leplione 
Compaiiv  in  ly,.  An.,1.-^,  K.lifor- 
nien.  —  \  orrirbtiini;  zur  V.  rhiitunc 
von  KrmikL.'it.iihrrtrAguiiKe.i  bei 
I'ern.pr.-eliern.  7"J»i. 

So.  U.j  -J  it',.  IZusntz  zum  P.tente 
1  II  ltd.)  Kh-ktririt.t.  -  A.  .  li 
>oriu.  \V.  I.nhme.ier  &  C,,.  ii, 
Fmnkfurl  .  M.  —  Vireinistc  Wit/- 
Mi-liutj-  und  L'berni..iinnnK>.ichnrun4; 
ti'ill. 

So.  USX'.l  A. -CI.  Miz  Geae.t, 
Telephen-  und  Tele.r.phen  ■ 
Werke  in  Berlin.  —  Elektrom.iro.>- 
tucbM  J-ifo.1  701. 


X o.  145 334.  llriehLoerhDer.Scbon*- 
ben.  —  Uleirh.tronimclU<r.t.  7-.Tv 

Xo.  I45  3a:l.  Elcktrizitlit.  -  A- -  ii. 
vorm.  heburkert  &  Co.  In  Xiirn- 
berg.  —  F.hr>ch.ll«r  filr  «lek- 
Irnche  Motnren.  701 

No.  145 IWi.  O.  H.  Hr.„.t.,i  unit 
J.  L,  1.  lour  in   K.rt.iuhe  t,  B. 

—  AnordnnnK  zur  .rlb.ttivtiKeti  Ko- 
ttelunc  der  Spannunx  u.d  Pb.ven- 
ver.ebiebuni:  in  \VccliK].ir<iin[4i<eii. 
67  d. 

Xo.  U0{l*l.  KUktriiitkt.  •  A  ■  Ci. 
vorm.  Kolbcn  &  Co.  in  Pr»»- 
Y).or.ii.  —  Verfabren  zur  DiUiip- 
func  de.  i'endelm  von  t>.r.llel  fe- 
m-Ii. Helen  Wech.ebjtroin-  und  Dreh- 
.tri.i»-(Jeiieraloren.  Ci7o- 

Xo.  145  4^:1.  Miiriua  Lntour  in 
>*t'ire.,  Fr.nkr.  -  KrreKUnc.iitiord- 
nunc  filr  \S'ccb.«btrol4ima>rliinen. 
U77. 

No.  145  484.  O.  S.  BrajT.tail  un.l  J 
I.,  la  lout  in  KatUruhe  i.  B.  — 
D>  liatnoui.irhLne  .ur  I'litformuuc 
der  Strom. rt,  Pha.en-  on<l  P.-rioden- 
»«M,  al>  lieiienilor  mler  Motor  fiir 
Cileieli-  und  Weeh.eUtrotn  veneeod- 
b.r  717. 

Xo.  145  435.  hiemen.A  H.Uke  A  -13. 
in  Berlin.  —  Elektri.rlte  Forderan- 
l«U».  677. 

No.  1454:1(1.  l/.uj.tz  zum  P.tente 
145434  )  O.  S.  ltr.«.lHil  uml  J. 
I..  U  four  in  K.rUrulie  I.  B.  — 
Anonlcutif  zurComiiouuilierung  von 
B>  b.iiioniH.rhinen.  rJH'. 

No.  I45  4W     Einil  ZUIil  in  Berlin. 

—  Feldarmatur  ftir  e].ktri^-bii  M.- 
M-liltirn.  67M 

Xo.  I4u4-'itl  I'niou  ElrclrieltliU - 
Oe.ell.chaft  in  Berlin.  —  V«r- 
f.hien  zum  Anla».en  und  zurTouren 
reuniting  >oulnduktion.uiotoreii.u7t<. 

No.  145  441.  M.  O.no.  in  Cliar- 
tnttenburg:.  —  Auordiiung  zur  \ ee- 
meiilunj  der  Funkenbildiinjt  und 
BUr.tinv.-Tlu.te  .o«,n  zur  Abkiili- 
lun«  do.  Slromwender.  elektriaeber 
Maaehiueti.  701. 

No.  145  44-'.  ZuKati  zum  Z.l.»tz- 
p.tent.  141  5IS  ll.uplpatent  N05W  } 
Meiueli-  H  Halake  A.-G.  in  Berlin. 

—  Selimieiieei.erne.  Clrstell  ftir 
Wcrli.4.Uironiai.i.cliinen  C7et. 

No.  143  44:5,    Allcemeine  F.lektri- 

eitkti-GeaelUeliaft  in  Berlin  — 

Oltr.hr.fonnatorka.ten.  7(ti. 
Xo.  145  414     Henry  Chitiy  in  Soiilli 

Xorwoo.1,  Surrey,  Euel.  —  Pol.tUtk 

fUr  elektri.ehe  Ma.chinen.  7*!. 
No.   145  415.    iZuj.tz   sum  P.teule 

146  437  )    Fmil  Ziehl  in  Berlin.  — 

Feld.rmulur.  747. 
Nu.  1454111     Allcemeine  Klektrl- 

ritUl.-Uff.ell.cb.fi    iu  Berlin, 

—  Aiiorilimi.it  zur  Compound ieruim 
758- 

No.  145417.  AlUemeine  Elektri- 
eit.t«-Cie..  |l.ch«ft  in  Berlin.  - 
SelUtuti.eKurzu-lilull-ur.dBiii.len 
nbhebevoriichtunic  fiir  Induktiou.- 
motoren.  7'2rj. 

No.  I4544IV.  F.lektrieit.t.  -  A.  -  U. 
vorm.  W.  i.nlilDever  A  Co.  in 
Frunkfurt  ..  M.    -  N  orHchtucj;  zur 


.chincn.  Jofl. 
No   145440.     Klektrleit«l«  -  A.  -  C. 
vorm.   W.  IjOluneyer  At   Co.  in 
Fr.rikfurt  ..  M.     -  Biinlenhatter 
700. 

Xo.  145450.    t'nion  K I  ek  t  rir  i  tii  t 
O-nll.cliaft  in   Berlin     —  Eiu- 
riehtuut   zur   llej;elang   der  S|i.u- 
Buujr.  in  Weclnel.trom.etzeu  745. 

So.  1 15  451.  Kiuil  Al(n-d  W.hl- 
.triim  in  Cuuu»t.tt.  —  Scballuiirj-.- 
■  nurdnuntT  zum  I'liihteuern  elektri- 
fct-ber  Masehineu.  701 

Xo.  14'i4"i2  AlUemeine  Klektri- 
eitkt.-Ge.elUeh.lt  ii.  Berlin  - 
Cin.iliattvorrichtunc  fiir  Dyuamo- 
inn-.,  tinien  f,71>. 

No.  1 45  454-    A 1 1  it  e  m  e  i  n  e  E !  t  k  t  r .  • 

e  i  til  t  f-'i  e  s  el  Uc  Ii  ftf  t  in  Berlin, 
Seriltii;  wet  tcr.ic  here  Kinkup^eluivic 
von  Scllli-ifritj^rli  uml  Mromweitilern 
elektri^cli.T  Miisrttineii.  7-J5- 

No  1  15  455.  Ileiuriih  >V.  II  el  [man  n 
in  Berlin.  —  Antrieh.vorrielituug 
fiir  elektri.che  M*.cl,iiien.  745. 

Xo.  145  450.  Kobert  Jurol.  (i.ilelier 
In  Cli.rluttenburg.  —  Verf.hren  tur 
llenlelliiiig   von  nillhlampoufiiden 


XV 


Xo.  14fi4&7.     ^Zuxatz    zum  Faient. 

146  456)  Hubert  J.eob  Gilleber 
|  in  Chat lotlenburir.  —  V.rf.hren  zur 
£  Her. t.  Hung    von  GlUhlampealides 

*  nu.  rv-itieai  Iridium.  701. 

N...  145  b  JO  (Zusata  z.im  Pate.te 
T  IJflb.Ul.,  Adolf  Wilde  In  Glinde 
.  bri  Hamburg.  —  Sammlerelekuodo 

•  727- 

Xo.  I45i61>.  Bruno  knn.e  In  Grunn- 
w.ld  bn  Berlin.  -  Kl.ktrisihe. 
hteuerventil.  jvril. 

No  Ik'iJtvi  Albert  Friedlfnd*r  in 
Berlin.       Kjiiitgenriihre.  tUM. 

Xo.  I457U4.    George  W' e.t  i  ng  lioo.e 
io  IMt.burgl,.  Pen.,  V.  St.  A. 
Ilureh   Ilruekluft  bedienter  Strom 
untelbr.iher  C77. 

Xo  14.5  7'H»-  Eme.t  liowUnd  Hill  in 
Wilkin. burg,  Pen...  V.  St  A.  — 
hteuei  iing.iorrielitung  ziiinSettlieCen 
und  Olfuen  der  veii<biejeuctl  Elek- 
trom.giietktrt.mkreiiie  bei  einem  au. 
niehrrren  Motoruagen  btatellenden 
Zuue.  701. 

No.    I45r4>ll.  Telephon-Apparat 
F'.brik    PetHcb      Zirictu.rh  & 
Co.  vorm,   Fr.    Welle.   In  Cli.r- 
lottenburg.  —  KohlcnkKiornjiikrv- 
phon.  fj/ck 

Xo.  I4-«II.  Beiit. ebeUe.rlUeh.lt 
fiir  Bremer  Lirbt  m  b  H  is 
Xelieim  ^  Kuhr.  -  Bogenliehtkohle 
700, 

No.  14Syr«Y    Allgemeine  Elektrl 
eitkt.-Ge.elUel.alt  in  Bailm.  — 
Gleieli.tronjbvgi-nl.inpe.  747. 

Xo.  UlilKJl.  Sie|tien.*H.Uke  A.-U 

10  Berlin.  —  Klektn.ch  ge.teuerte. 
Luruu.laDventil    filr  Luttbremun 

7k>7. 

Xo,  1441003.  ;Zu..tt  zum  P.tente 
144  174)  Mn.chlnenfabrik  Ocr 
liko  n  in  Uerlikon  b  Ziirich  Sehweiz. 

Einriehtung  rum  Au.gleicli  de. 
Slt.niiungiverlu.te.  In  den  Kilek- 
leituitgeii  mit  Wreh.el.trom  betrie 
bener  elektrivcher  llahnen.  fl-JO. 

No.  14(1  W5.  CJMok.r  K. ringer  in 
Selilieren  b.  Zurich.  —  Aurimnge 
Vwrr.rlitung  fur  die  Klektromoloren 
nn  Fahntevgcn.  701. 

No.  141,106     C  nton  F.l<  k  t  r  ici  tkt  » 
(irielUrhuft  in  Berlin   —  Anord- 
nung  der  Strum. bnrhruer  und  Ob,  1- 
leiiuiigen  elektri.cher  B.h.en.  701. 

Xo.  I460U7  Willie  Dick.on  Kiln,, 
in  L'tbriJge.  Engl.  -  Uegler  for 
elrktrl.rlie  Heizvorriehtungen.  ~'S' 

No.  1411008    Ulto  Graetzer  in  Bei 
lin.  -   K.beUufzug  fUr  nleklrl.elic 
llkngel.mpen.  70i 

No.  IlliUttO  F.lffktricitlita-Ge.ell- 
•  ch.fi  Kicbter  Dr.  Weil  &  C., 
in  F'ruikfurt  M.  —  Glbhlaiopcn 
fua.ung.  T'Jti- 

No.  1447(1:4.4.  A.-G.  Mil  *  Gene.t, 
1'elephon-  und  1'elegr.phcn- 
Werke  in  Berlin.  -  Verfabren  zum 
vetb.ttktigen  Cbertmgeo  , 
der  FffUermeldcr  gegebenen 
in  Feuerw.clie..  7'.1». 

No.  Ulli»,».  Henry  |)...,»Br  in  Pan.. 
—  Nnnimlerelektrndn  7al 

Xo.  I4HI14.  hiemnu.itHaUkeA.-G. 
In  Berlin  -  AliM-hluC-  mid  Ab- 
^vieigklenime  ftir  elektrif,eli.<  Lei- 
Ui  11  mn  07* 

X«  I4UII5.  Allgemeine  Klektri- 
eitiit.-Gr.ell.chiift  in  Berlin  — 
Bele.tieuilg  der  Wiekelungen  auf 
den  uuiliiufeii.len  Teilen  elektri.eher 
M*M->iiii«-n.  715. 

Xo.  146  116.  iZuwitz  zum  P.tente 
146115)  Allgemeine  Elektriel- 
1 1,  t«  •  (ie»e  I  lie  b.  f  t  in  Berlin.  — 
Befe.t.gutig  der  Wiekelungen  auf 
den  umUufexdeu  Teilen  elektri.eher 
Miu.hllieu   7  Ilk 

No.  HOlbl  Akkuniul.toreu-Wrrke 
Sy.tniu  I'oll.k  A  G.  in  Froikfurt 
a  M.  —  \  oTrieblung  rur  .clti.t- 
tiiti ize n  B.  ..-erlUHsuDg  elektromng- 
ntlM.-her  s..  halter  und  Keite^ungi^ 
vorriel.tuiijri  ii  b.  iui  Eiritritt  einer 
bc.timiuten  S|,niiuiili g.  72;,. 

No    14b  is-.'      Hud    Zi.-genlierg  in 
Berlin  -  S,  hii-,. eU-rg.    —  sit.rk.trom- 
kiirper  au»  Blerh.treifen  (iir  Ek-k- 
troil ynamometer  "IH, 
Xo   I4ii  I*!.    Allgrineine  EUktri- 
eitiit.-Ge.ell.i  haft  in 
CiiMehilievorr.rlitiing 
ziibler.  7'3i. 
Xo.  141.  l?4 .  Siemen.  4  ll.Uke  A.-U, 
in  Berlin.    —    I^gerung  de.  bvweg 
lichen    Sy.tetn.     liei  elektri.ebcu 
Mnliin.trumentra  Tat 
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N«.  IMjIinV    .Mt««m«inr  Kl.  tui 
.  1 1  wt  i.  •  (ic ve  1 1  *  i- Imf  I  10  llrilin.  — 
Vorric btunr  mr  KacrluiiE  drr 
MhwiilUigUril      von  Klfklri-il»l.. 
xiibli-rn.  727- 

N.i  146  166.  8ia»»*r.«*i  HnUka  A.-ti. 
in  R.-rlin  —  A.rfahran  mr  Koin- 
prliBirrunE  oiler  l'b.'rkoml.rnvirruni; 
il.-»  EiuHuKxcB  darTi'iupi-ratm-.-'  liiian- 
kungrn  anf  (Uii  ]>rali,L.»i>ir<,t  von 
MeUifrrlilrn  niu-h  Frrr,,r>>..«rl,..ti> 
IYinrt|>  710 

No  140  IS7,  lti<-inr.l.>  Ami.',  in  Miii- 
latnl.  —  Yvrfatm'll  "»'  u.l.i.u.n 
Kri>-rcti.n<'>MiiiE  fiir  el.-ii-li  odrr  mi- 
cloirh  h.'InHlt't.'  liiripliino-ii.-i  ?.lrn,.. 
748. 

No.  I4T.  16  I.  Hiaiiicn*  Jit  llnlak.'  A 

in  Ratlin.    -  \Wrhi"-li.tr..niln.-IJ-;~rli1 

n»rli  K.  rrarivl'riii.-n.-  HP- 
S',  14011*1.    t'uiou  Klaktr.citiits- 

(Jnflliflufl  in  Ilrrlin.  Iloii-jal- 

tatifziilil..i-.  77:1. 
No.  146201k        J.oitner  in  Wnkinii 

Surrey,  uud  K-  N  Litraa  in  I.on 

•  Ion,  —  Fiori.-liiuiiu  xur  8i...iiniiiiii» 
regeluiiE  von  ..|rklri-.rlia„  strmu- 
i.-«uk«ii.  746 

N.i  146207.  otto  Titu»  Bliithy  in 
Ilildiiprat  -  -  Spulenu irkrltinr  f *1  r 
rloktrlsrl,.-  Miuicbiocii,  821. 

-No.  14621a.  l»r.  (iiortiu  Fiiixi  li 
Kmil  Konodi  in  Mailund.  —  Mhc 
nntcntrll  flir  \VrahBi'l.-.tromusotoran 
Diit  Koltoklor  746. 

Nn.  146  209.  Allrotnrinr  Elrktri- 
i-itatB-OrBalWr  baft  ill  IK* rl in .  — 
VorriclituoE  xur  Kinstrlluni;  vim 
Motor-Ampare-atundanzlllilcrn-  727. 

No.  140  211-    kuinrhf  Ii.dii-.trir- 

•  orkc,  A.-G  in  MUsrliMii.  --  S|,u- 
lenannrduuiit;  nur  Vi-rhiiidrrlioie  dr,. 
l.»?rrlaufeDB  ion  MotoralaktririliiH- 
satjl^rti .  72.%. 

Ni>.  146212.  Allrrmaiua  F.loktri- 
citlit»-l4e«ell»rlinft  in  Ilrrlin.  — 
Aarfahrru  xur  M.»»unK  dr»  V.r- 
brnarhw.  von  rUktrUch.  r  Encrcio. 
774. 

Nn.  146  213.  A.-G  Mil  Jit  G«.til: 
Tol'|i|i»n.  ii  n.i  Ti-li.iir«|ilii-ii- 
W'rrkr  in  Berlin,  -  BUr.t.  int.-ll 
vurri<htiu>E  fur  Molorai.ktriritiit,.- 
xShlar.  774 

No  146  216-  (Zuxatx  mm  Fak-tita 
142  945.:'  Adrian  llaan-ann  in  Zii- 
rirh.  -  Elaktriritiiti.iUhU.r-  773- 

No.  146217,  ElrktrixitKtB  -  A  -  <i 
vorin.  Srhurkart  &  Co  in  Mini- 
brrr.  —  WechieUtromicrOErriit  narli 
FerrariMrham  1'rincip.  727. 

No-  146218  .Ziiwiti  inni  Patont.. 
12871114)  Hartmauii  &  Brawn  in 
Frankfurt  a.  M.-Borkanlir  ni.  —  Ar- 
beitamallEarat  fiir  Drvbitrom.  727. 

N».  146219.  Si.?mcn»A  HaUkf  A  ■<• 
in  Brrlin  —  Horanlatxipe  mil  drni 
Kohl.-n  72»i 

No  146  220  Farditmnd  Subalzu.  in 
Hauibilrf-ijblalibonil  tiHilil»mprn- 
i«»«u«E.  747- 

No.  1 46221.  Sirn,..1iv,v  H.UkcA-4.. 

inll.-rlin.     Drrlntr        I.  ktrunn.in.  t- 

747. 

No.  146  256.  An.lra  BoUnno  in  Mil,, 
rhrii.  —  Sir..iiiiibni.lnnar  fiirSlratW 
uml  Vollbalmaii.  721. 

No.  1 40  2.16.  Strmfn»iill.Kkr  A.  (i. 
in  Ilrrlin  AYrfiilireii  »nr  i.lc 
er»nhl«rl...iiri,».riniit.  lui.E  vonltui-lt- 
»tati.>iil>iliii(l  iiiitteU  «yncliron  roli..- 
r».u<li.-r  AppHratr.  724. 

No.  140258  Kirhurd  liaai  ii  in  l'otn 
dam.  --  MrOtrannforniator.  727- 

No.  1462-Ml-  J»>ti>t»  1'arhi  Iton  Artn- 
HtroiiE  mid  Ait'l  OrlniE  in  l.oti- 
'lon.  —  Vt'rlabriMi  zur  ^  (-riinclfrane 
.ii-r  I.iitiEt-'  tier  von  rinrr  iinn  hnlihiti, 
tnit    Ktii^in    scfUlHin  EUktrodrn 


.andtrn  Wrllrt,.  H00. 
N".  146261      MvEfr.cd   -M.  Ki»cl.rr 

in  H.il'..k.-n  in  N«w  J.-rtrv,  V.  St  A. 
Eh-'kirist-ber  l.:nt.^ri>rrrljpr.  r<2l. 
No.   1  11.  21.2     (i.   Willi.   11  nh  in  in 

Merlin.  —  Wrfttlir.-n  y.lir  ll.-n-tflltintc 

lichtrnintindlirli^-r  S.-l.-u r.>l It* ti .  72r^. 
No.    I4i>264.      Ui'itii  L-i  r    <;<-hl>.  rt 

.\  frliall  in  F.riuni.r,.  KlintsSt-n- 

riihrrv  747. 
No.  U6III1I.    t  li.  T  Iloii  und  Th.  S. 

Wirat    li  Portland.  Ori  jon,  V.  Si  A. 

—  Sir    IvorrirtitunE  fiir  oiniVi-li;. 

rlrktriarh..  lUhtim  7(>2 


N"    I46SU2.     I'rt.t    llrnmiN  Tvle- 
uraphio  4i.  m.  b   II.  in  lliunhtirx. 

—  Mit  nurin  aum  ainndnru  Lcitrni 
«ummniiTi«tK|.Utni  llnblnpicfcl  ii'i- 
I.Mndrji.-r  <"..-t^{■r  uud  Fni|>faiii;..r  t'.r 
drnlitl.iM.-.  T('l.?Erntiliii'-  72.Y 

No.   1463IW     I'rnf    Brmin.  T.I. 
L-rapkii  *;   in.  b   11    in  liiiiiil.nric 

—  Mil  riliiMu  au*  I'ln^i-ln.  n  l..*it»'ril 
zunnnitni  iiiri  *.-<j.t.  u  HuhUt-i.  ir.-l  vi  r- 
hund.-itcr  iit-Lt-T  uml  lCni|  flintfr  fiir 
ilmhll..>.r  Ti-l.'E'iil'lili  -  72Ti 

N.v  1 46  an.".  Miirvl  l-'.nii,    in  <i»en>. 

S.-im*  .t   'li«i'    I'rankv  H.irh- 

»ninniunE>  lUfc^.-liallrr.  7l?r>. 
N...    ItliiMJU.      iZin^.1/.    /.urn  r..l.-i.l.- 

i4i»;«o.:  si.. ».«•■.»  *  iiai>k-  \.-«.. 

hi  lt«-r]in    —   ft.iicf.ntnii:.  ^  <;.-*t.  ll 

H■l^    W'ttlr.-in.-l.     fiir    W.vlii..  |.|  r..ni  - 

lutis^llill.'ll  74ti 
No    146:tlO.     Hl.  kti  i.  itul>     A  li 

viirra.   W.   l.ii  li  in  .■  v .  r  .V    t  ..  in 

1'rnnkfuit  u.  M.  An.-viluiini; 

ll-ir..irnli..lt.'1'v.  7^t; 
No   14<i:-ill,     A.I..W   .\.li.-riiMt.ii  i.i 

Frankfurt  a.  M         l-.iiiri.  htunz  Xnt 

Verliiiidfruiir  d.ir  I'li.-tladiniL'  von 

Sammterbiittrrirn  74l>- 
N...  14l'.:U2.     Kcltr-n  .V  tinill.  .nun.- 

»nrl»n.-ik  A.  li.  in  Mlilh.j.i.i ».  lib. 

-  I)yni.iiii'kul...l  au>  kupfarbL-ii  V'urin- 
drlibti'ii.  74<i 

No-  I4b3h'i.    t.i    Wi1 1  ii  ni  mi  n  in  I'ur.* 
Kinfirlitiiiiir     xniu  Z.iKiiiiini.'Ti- 

attllfO    von    .'h.ktrik.'li.-li  llrlilirh- 

tuncHkorprrn.  724. 
No.   I4J6  374.    Eloktrioitiitk   A.  li. 

vormalii  W.  l.ah nit >   r  X  C...  in 

Frankfurt,  a.  M.    —    Vcrfnlirvii  yu- 

InlKHrirtiKntxiiiir    Ton  KxploiiioiiB- 

luntt.ren.  747. 
So.  146  417.     Soiifto  d'Kxnl.Mta- 

tiou  don  liri'vet.  Ooltpr  in  l'ari» 

—  ZrilariliE.-  Strom.ni..liIiiU»..r- 
voiTichlunr  fbr  rUktrinvlic  llahn- 
anlagcii  72tk 

No.  1464116.  Si<iiHMi,nA  H»Uk.>  A  li. 
in  Berlin.   -  FercHpret'lMt-hsttiinr 
fiir  f.rut.iiriiniinif  727, 
N...  146.VK1.    Fn,  W,  A.  Hii>r  li  m  ii  n  ii 

10  lUrlm   —  Kiiiilgrnpilirc.  r4lt 
No.  1 10  50fi.     Kotonian  rou  Knnd.i  in 
Itu.lapc.t.       Anor.lnuiit.'  von  F«hr 
lritunrun  Mr  «!•  ktrim  litr  Itnlim  n  7irJ 
No.  140521.  CeorirL'  \\  e-Ktinirbou*.; 
in    PittsburEli.  IVnui...  A".  St.  A.  — 
Dur.-h   Lbnirkluft   bitdirntrr  Motor- 
rci:lrr.  7-^11 
No    146  525.     |ZiiMitA    xnin  Fntfi.t.: 
K-tdllSl    J.in.pli  l.uuiH  Itmitiii  in 
l,)..n,  Frank-.  --  Srlb.ttatix..  H.-ko 
lunmvorrii  IiIude  f>ir  Anlim-n  mil 
Dynauaoui«!icliinf!ii.  7H11 
No.  146  541.  .Sirnn.n»A  llalaka  A.-ll. 
in  Bnrlin.    -  AVr.-kvriinUK..  yum  11<-- 
Irlohfi  rin.T.  o.ler  toebrirfr  puriill.  I 
E*»ilialtotor     Wnki't     »u«  villein 
StnrkntfoiiiD.tn...  774. 
No.  I40'»2.    Union  Klektriritiit  f- 
ticiiell  f  I'll  uf  t    in  lU'rtin.  —  Sctial- 
zur  l'crirliiiiu  nit.  oder 
Klektroniatun  n  71* 
No.  146  5511    Kliktrioitit.-A  fi. 
voriu.    W.   L»liiue>rr  6l    ''o.  In 
Frankfurt  a.  U.  —   Vrrffthrvti  *ur 
ll«-rsltlliin«  von  1'raSrinrrii  fur  Kol- 
Ittktornn  «k-ktriark»f  Ma>.  liin<  u.  746. 
N«.  140  551  Sinn  cm.  A  llnlakv  A  -fi. 
in   Ib-rllli.   --   \  .-rfahrfii    xur  ll»*r- 
»tfl|i.ltiit  bt-btnii'drvi!.vriirrJorhe  vl-'k- 
trischtr  Mo^i-liiiian  726 
No.   1 46591.    Soci.'t.  \l.i..-,.-uu.- 
Ae  t  o  nutruo  t.«  n  «   in  .'■  r ii n  i t) u <■  n 
in  llrlfort,  l-rtinkr.   —  ('..iitrifiiHal 
ktirx^rlilii.Jirr  727. 
N...  146M»2.    l»r.  Vn u I  Mt;i  r  A  -C 
in  HvrJiu  —  Stroum-bluiIvorTi..|ituni: 
f'lir  vtTiiii'l.  rlichc  StromncbtuCduuvr 
bt'i  Konlaktuhr.-n.  7!<!». 
No     I46MM      AVilhrlra  Thicrmaau 
in  llaQoovrr.        Vrifnhrrn  xur  It.- 
S<.luni;     .-l.klri»i-|iPi  S|<iniiluiiEkgr 
fiillc  "73. 

S...  14651Ci.  A.  Pataim-r  in  N>.i.>-u. 
burr.  >».liwt.ix.  —  A'..r.tiib,..iiiE  xnr 
rJrzcUKUDZ  etat-r  Urvllbi:«  t-min  c  nnti-I 
A'arwt-'iiduiir  cl.  klrtJi  licr  \V.  i  li»fl- 
•  trbinr  ^2l. 

No  146  62li  Kolomon  v  o  u  Ktinil"  ill 
H.i.l«]i.-.t,  -  llahr-  mid  lln.i  k...r- 
ri^btunic  fiir  Mr.jliji.bi..'linM'r.  Tl'O 

Nn  1411027  A.-O.  Mi\  i  <:  r....l 
T  o  In  )i  b  o  ti  -  und  '1  r  1  e  irr*].  Y.v  i.  - 
Wrrki-  in  l!i>rhn  -  Au»  eintnn 
Miitcnal-tlivk 
iii»rn»t.  .-pa  i 


N"  H662r  V.  I"k  1 1  ..it.  ii  n  i  Ii  <-s 
l.»  I...  in  I ..  ri  u  in  A  I.  ii  Iff  n  I.  n  r  if 
N [>...■  i  1. 1  i ii  bri  k  v..  n  K.int^.  ii 
A  p  J.  a  i  n  t n,  Y  r  >  -  d  r  )  r  U  1  >  t  n  Mi  n  I 
ill  .\»rlialT.:iif>iiTC  -•  Kl-ktrolyt iarli'T 
rr.lvrt.r.  rl..  I".  H?-i». 

No.  Hliti'.W     Mm  li  i  nil  ii  in  Stoirlity 
i:.)i-'.|i-til'iliUltli'.-t.fi.^'i..^  tuft. 

N-.    Uii7.'.!l.     Willi., -i  (.riff, tli  d 

li.-nji.i.iiu  llari'i   11.  .:.  It  in  I. on. I. in 
>tr"i..xulMli,  inn:  ...iiU^.    itlf  .-I. A 

li.ai  ll.-   Iliilin.  ...  .-.'II 
No.  I40  7IX  Si.-rn  .V  llal-kv  A -I. 

m    It.  rti  ,.     —    Kiiii'.-.niif-.-ir.Ti.  I.'.ini: 

Oil-  l^i'kli-i .in., I. .|.  i.   >i  li 
N...  140  70.1.  T..l.  |.|;..i--ri.l.ril.  A -li 

irtrin    J.   Ilt-rlin.-.    in   H  u  i.  ..o  vcr. 
I  .tnirii  w«bl.  r.i-luOiiii.ii  /in, i  l.nut- 

»lii-.li.ii  .H2il. 
N.i.  146  761.   Id-   ll.-rm.inu  lb.  Sin,..:, 

uu.l  l>r   Mux   Ifri.b    in   I  •  :>lti-ii:'  iv 

--  S..iid..|»y>t<-iii  f.ir  driiliilox.  T.  I.- 

;ri,|.Ki..  und  T.  Ii!|>lli>nir.  710. 
No     I  10  700       II.  III.     II.' >  .1     ...     I'.il  I.. 

lo  ck.  iita'f'l.inii,  Z-  tldiirlivr  und 
at.il<-ri!  utirbicicl.it:.'  o<l«-r  utsiiiiiintv 
Ma.  li.  li  nun  h  it.  lid.  in  liitl;  i  »i  rk 
f.ir  .1.  knrnli..'  I.irbt.  tr.  kti'  M»t. 
No  lifi  707.  Ilpnr..  II »•  ii  it  in  I'nriv 
lit-  k...il»lclmiL  Zrltdii.-li.'r  ftlvl 
lillilt-p.'  Kliii'livil  aim  iBolirrt'lidrni 
Slnff  fiii  drknmtivi'  l.irtiti-ltV  kt.-.  727 

N...  I46  7li8.  Nii  r  1. 1...  ru  .'r  M  .•  r  k  n  I » - 
W.-rkoA-ti  in  Niiritbcrir  --S.biilr- 
wlii.-ki-  fiir  K.-ki'n  mid  lii-  irunsrn  nu 
lM>l,nr'i|ir...li  fiir  rl..ktri«rli.-  I.ri- 
tunitrn  747. 

No.  146  MTJ.  A.-(..  Mix  li..|,(,t. 
Trlrpbon-  uud  T .-  l»j  «  t  n  |.  hr  t.  - 
A\'rrk.-  in  IWIm  Srlml'iir^B- 
ati.iriliiiiE.ic  b.-i  ein.ni  n-lbsttiiliiseti 
N.  I.,  i.-l.  II.  r.«y.t..|n,  717 

Ni>.  146814.  Si..m.  n«  A  ll.l>ki.  A.-fi. 
in  Ilrrlin  —  PoUrisiiTtcx  It.'lai*.  774 

Nn.  I44i«71l  Uir.  llliUinov  .-r  in 
I>li»»i.lJorf.  V..rrirhluiiic  xur  l  b.  r- 
trntninir  ii.u  St|.iin.iilt.(i»itAl«tic|.wJiti- 
kutt*rl:.  724 

No.  140         l  r.n./ Jo«»f  It.Hinn.- r.tu 
ill  fbi.i.i.-o.   —  Mink..|i..inriclit.nii: 
fiir  Ti.l.pbonniilaL-.Mi.  »2I 

Nn.    1 16  881.      (Zii.utx    xiini  I'litrnt. 
1 41 1  !*X4,  I   Fiibrik  fur  a ] .•  V  t  r t « .- li 
ili-ixuiiir  <i   m   1.   II.  in  It.  rllu 
liurrh    riiion   l-!]>  Ltruni4K,i..!..>i  - 
wrrti-r  tVlmlt.  r.  t-lil 

N..  146fv2.  W  H  k.  Bo»l.>  in 
London.  -  HivEsamva  Svliutirolir- 
^yatt'Di  H0II 

No.  14li."«S.  Si.-m.u>i  11  a  U  k<-  A.-(l 
in  Ikrrlin.  -     (ialvano»kop.  74^ 

No.  I46tv<-I.    k  Or  I  in«  S  Mathi>-nen 

A    fi.     in    f..Ji.t?.>.rb-I^':|ixi2.   —  Ell'k- 

tri..-li."  ItoE'-iilnm  p..  mit  iieli.'nf'in- 
itrd'.'Mteb»Midrii  Koblrii.  laiil. 
No.  )46*(10.  hue.nio  l-antuiio  in 
Kiidi.  —  Strninnbiu'hnirri  nrrirhtUE.u 
fiir  vinrn  odrr  tnrbri-rr"  Falir.liiil.1i'. 
p-l. 

No.  I409II.  lUriiiiani.  iUruiln  A  li 
in  Frankfurt  a.  M.  lto.  k.-uhtiin.  —  lao 
lirrrollo.  aoti- 

No.  146*112.  (ZimlitJ!  xum  I'atrutr 
i;tl)7IO.)  \N  illiam  Unn'tjci.  A'orl- 
krr  in  l<ondon.  —  Vorricbton^  xur 
Imviaodluiiif  v.m  KoblrlSdru  in 
Karbi.lfa.l.  n.  HOil 

No.   147  035-     iZu»aty    *iini    Fnt.  tit.- 

I. 5D7IH  .     William  I^.ar.iH.' 

k-r  in  London  —  Vorri.-Mtnii:  rsir 
L  inwuitdlniit;  v.m  Kohl.-fad.~n  in 
kail.i.ltii.U-n  100. 

No.  11705<l.  Kn'-ilctk  da  Mara  in 
liru»».l.  -  hl,-ktri».lii-  ll.ixvorri.l.- 
tunif.  a-- 1. 

No.  147  *«2-  Halio»  Klaktri.  itiit, 
A.  in  f.'iiln  i.  Kb.  —  K.utn*btiins 
/.ur  H.  rstt  ll.iiiK  rinar  bit.  n.E.  u  \vt- 
biliilyur  iWi^.-heu  d.  n  Scliit'U.'ii  alai.- 
trivrb.-r  liiiliu.'ii.  ril».f. 

No-  147  111.  Ituux  UnUlAi-iiar  in 
l-'riinkfiirt  ii  M.  ---  Vaif.ihri'n  zuin 
Auli.»N.  n  uml  /..ir  (ii-m'hvi  iii.liirk.-i**- 
r..».-lun>;  von  llr.-liitriiiniM.toir.  n  KI4 

N.i  147  112  t  o, rapt, >n  \  r.i.  I.t.l, 
til  ("litlinvtoi*.!  hn^l.  —  \  .  riiilir.  il 
xur  I 'ooi|Miundi.  run^  von  W  .  i  lu.  l- 
strnm-Tzt-u^.-rii  niit  lilri.bstt-oiii- 
.  rr.-r'uitir.  ."'.H. 

N ...  ll.lK-t  Iin-1  li  ,i  :.ni.-r  iu  ll.-rlin. 
\rt  Inlir.  ii  iiii  11. -tat.  '.iui.if  \..:i 
Li-lii.  ,ut.tii..i]„  li.  „  /.-||..„.  747. 

Nr..   147  I..4.     Itliliti   S.-hot:  itint  Mn\ 

II.  Srliwinnni-r    in  liudnpc-nt. 
sirharhnit*i.cliaitiiiii;  fiir 
lUliimn  mit  ObrrlnituiiE 


Nn.  147  liir  l>r  Mm  in  kl«l.«  in 
llauuov.-i       Kom.-riuikr..|.bi..n.  b21 

No.  147  i:W.  E.  A.  KirbnriUon  in 
I  l.ar... .tin:  P.  inn.  "  Ki-.c.'lf.irnii^* 
H.iUo  /.ur  \  r  rnitnliiiiit  .-in.  *  l)^alilr^ 
mil  i-inrui  MvtalUtii.  k.  '.  Si- 

N...  H7  14i>     Frirdr.  \\ .  SibnaiiLr 
in  Kvi'b'-isbrim  i».  Fninkfuit  n  M.  - 
S.-lbkltiitli.'..     S.  ImltfinrirlitLiuj  fill 
.lit-     I U ■  I •  lit  btii.iK      I..I.     1C.h..|iI  tiliii 

»wi:tii.  p'.kl 

No.  117  111     <  Klr.'.i.i  iiii.l  lin- 

ilolf  Schaiir/.  in  X\  i'.-u,  -  M.-nioi- 
Vi.rTlchli.iu'  t'ir  li..|f«'iiUnipan  Kl.f. 

No.  117  161.  John  All.-n  Hi.an.  ... 
n.ilii  li  l|.l.l...  Ph..  \  M  A  llii  m. 
i..i  rii  I  t  mitt  f'ir  Hou.iitiitiipt.il  >'l.', 

No.  II7P.H..  Klaklli.  itiil.  -  A  -  I- 
rtirln  Ivolb.ti  A  to.  ii.  Phil, 
Vviortui  uud  Krinlfii  ii  I'rurl.aakn 
in  Piiis.  -  l"l,(-Tv.,irbuti«»v..rri..:,ii,i,K 
l:i.  l'«br»lni!;.-nv.-r^.bl,iD<.iiirirhli.i:- 
k-i'ti.  821. 

No.  117  PJ7.  C|,..rl.«  AII..T1  tioul.l 
in  Saw  York  V.  St.  A.  Wriili 
tiilir  zuin  ftllikfill.ii..-ii  Z'1-.cliullcn 
w.n  .  Irklrninotori^rh.-ii  K  r«ft.-n  ..hi.. 
St i-..iiiLiii1i-ibr<  r  Illicit  him. 

N...  147  His  Willi,,,,,  IM.r  llurk^,,, 
F.  tbiinl  Irlau.l.  —  S,  bnialxHicliaiuili:. 
s!f2. 

No.  147  222.  Si.-m.-ii.  i«r  Hut.  kn  A.  li 
i.i  llirhn.  —  SixiiaUiilutt"  fiir  W..-h 
I»tn,.iihetri..b,  srtu 

No.  147  231  K..)-rt  S  St.v.rd  in 
lO'troil  Mi.h  V  St  A.  —  Hitx- 
driilllmaliEal  lit.  rt!!4. 

No.  147  2.12.  Dr.  H.  Ar.u,  in  l.'lm- 
lottanhur/;-  —  Vorrirbtunj;  xum  Ati- 
baltrn  drr  Ubr  oilrr  drx  I-aufwark.-. 
bri  i:i<.ktncitiiti.iableru.  '.HJU. 

So.  147.115     AlUaui.iii.-  El.ktri- 
i-itritii-l.iasalUcbnf t  in  liarttn.  - 
Ki ii rt .  t, tui, if   an  hl..Ltriritiit.xiibl.-n, 
xur   HrMimniuuE    da»  Maiimalvar- 
bruueb, 

No.  I47H27.    Frank  f  b.rr,i,..  N.  -all 
,i,  Wilkni^hiiri;.  IV,...,    V    Sr_  A. 
Kl.  ktriarln.     Ilr*  iiiM>orri.-lilim<  (iir 
.1.  klri^rh..  Knltufabrxaui:-'  910. 

No.  I47:»9.    Allcataoioe  Klaktri 
<-itat»-<ia»all*rhaftin  Hrrlin. 
lirl,rk,ti<rh,iltu,,if    init  lOrTrroutial 
»|iuh,  Htm. 

N.i.  147  3li0.  iZunalx  Xltu.  Patrlitr 
122037)  Itrutarho  <i..«f  lie.,  bal  t 
fiir  nrani-r-LKht  m.  b.  H  in 
Nrbcin,  a.  Kubr.  —  llos.uUnip,.  9Hi. 

No  147  397.  IZuxntx  xum  Patent.' 
140  901.:.  Carl  Fr*nx  Hrymaun  in 
Mliurhoii.  A  orrlt-btmiit  'ur  xrllst- 
tattErii  \|,r-  i. nil  Kllt rt.-crlunE  eh'k 
troi„ai£ii*..li»rb...r  Tiirvt-m.-liHivH..  f.ir 
I'lt-ktriiirb  batrii-0.-,,...  Falirxviir^  *ilkl. 

No,  147  ."!«-<.  Prof,  llrauna  Tain 
erapbi.'  14.  in.  I..  II.   in:  Hnnibu.^. 

—  Si  haltunir  xur  F-rliiibuim  dpr  no, 
a«^.,txt.-ii  luirrnii.  bri  drr  Tian- 
fi.tiimtioii  rl^ktrih.-li.-r  Wfllrn,  HIM. 

No.  147  425.  A.-ti.  Mil  it  l-ian.at. 
"I'ala  pli  o  ii-  uud  Ti'l.-s  raphr  n  - 
iifrlir  iu  ll«.rliu.  —  S.  Imltucssni, 
orduuuif  xur  Mi'lmiuiij;  .1,  r  ordumiK* 
ni.Liii;.  ii  Tri-uiiuiiK  »o>.  l-'.  rtupr. ,  1, 
irrb.iidi.nreti  911. 

No.  117  420.  J.  Itulait.  Zel.-uni 
.Hid  L,  Isorrnfal.l  in  1  liarleroi,  — 
M.  hrtilia^.-ustromniolor.  947. 

So.  147  427.  Masrbiu.  n  fubrik  Of,- 
likon   in   Orrlikoo  bri  Zl.rirh. 
W  ii-k.-luiigaauorilmini;.  oOJ. 

So.  14742H.  Sianitii' A  IluUkaA  -li. 
in  14-  rl  in  —  PMn-nfail.T  fiir  ah-k- 
trcntvcnrti^rlii.  A|i|iariitr.  910: 

No.  147  107.  Trlrplion  Fubrik  A.-ti. 
lorin  J.  llrrlinrr  iu  Hannovrr 
St-baltuiK  OirFrniNprrrbaiilattaii  y|  ]. 

Ni..  147  4IW     Tlioituii   Aha  Kditton 

10  I.hwulhn  Park  <  oun1.  of  foi-i. 
N,  «  J.tbuv.  V.  St.  A.  Saniml.-r 
.-[.-Uroiic.  963. 

N...  U7  409  Dllo  Kammrrir  in 
t  "hi.il.itt..|it,iir>f-  Srliwunvxrail  fiir 
n  ,  i.  r.  u.|.-  Vp.f..rn,rr.  HtfJ- 

No.  I  17  512    Jul.  II.  W,M  in  Hrrlin. 

—  I'.-nuprr. -Iikubrl.  .-91. 

No.  I  -17  :,S  | .  F.  M  iimalll  a,:r.  Nt.',«. 
I '^iiinbiiiii,  I  i -Ti.fr ik:v,  x  Z.  in  liiniii.ii 

11  Ibrlm  -  \orriil,1u„E  Jin  ivr 
liiifutiE  dtr  ('I....-T-  uml  I'liti.rlivlavtunE 
von  i;\i.|...K,ii.|i:o1urLn.  S94. 

-No.  14.  IL'hS.  SiiuialiBtV;  Unix  kl' A.-(i. 
in  H.irliu.  -  Si  llliallarhriland..*  Trl. - 
itru).I.<  llT»l»i».  911 
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N'>-  1 47  619.  S  i  e  in  *'  n  .  \  11  *  I .  k  e  A  -ii. 
in  Itorl.a.  —  kuntrollvorrii'litunK-  fur 
<lm  Luft-  vi nit  die  eleklri.che  Loi- 
lurix     »o«     elt-ktvi.rll      und  dureh 

I.iiftdrui-k  c*  .te.irr.en  DrrniM-D  init 
t«uflinofor  nm  Zucsrbliill  linn  An- 
iri.-b  iUr  Anreicev.irriehtiiiit;.  U-ll. 

No  I  »7  -icmrni  *  II  u  I  »  k.  A.  14 
in  Berlin.  -  Zux.tel.ei  i.ni;»i-i:-.riili 
lull*  *i3| 

No     147  tiM.      Elrktriziti.lv  ■  A  li 

»  i.rm.  Sfhack.  it  St  I  '..  in  Min> 
l.trit  -  Kiari.l.tuau  m,  l.l.ktm 
i....l..,,i,  (  ir  ,1,  „  D.-tr.el.  iintci 
W  »...-r   91  I 

x..    uii.-t,     :/.„**<t  n.iiii  I'm.nv 

U-mHi  HIM  Ki.nim.-rrr  in  •  llur- 
!<>1i. -i>l>.-r  e    -     s.lmli.T    „„■  l..wn 

•  trij.-riuiis  .-I  klri-i-iii-r  Kr.i.tn.-I 
wi-iki-  ",ri.:l. 

X..  I4««1!I1I  F.r.i't  l,*..-!!*  illl'l  Ed- 
ward Ji.«r|>li    l.at.na   in  Borough 

•  •I  Ilro.Ali,,,  N.  .  Y.-rk  Sigio.t- 
1el.-,<r.|.l,  |(H5 

No.  147  7^1.  I'  [  (.muli,  Fal.rik 
»•  1 «•  k  t  r  i  »r  ti  r  lintl  x  a  I  v  a  n  i»e  her 
K  r>  It  I »  n  in  Niirnl»eri:  Bneenlirlit- 
eloktrnde  HIM 

Xu.  l»7  7.'«t>.  A.  -  a.  .Magnet  a"  in 
Zi.rich.       Miigtirtindukior.  HI7. 

No  147  7tit  Tito  Ijvio  I  «rli  ii  in  in 
tinine  wal.)  li.  Berlin.  Ungetiuiiupe. 

No  147  7!r.'-  Frie.lrirh  I. in  in  Heidel- 
berg. Klektrol.ti.rlier  Klrktrici- 
lnt»zali!.r.  <M- 

Vo.  147  <»l  Siemi.na*  ll.l.k-  A  G 
in  Berliu.  Srtialtntia-aeinrielitung 
zur  MruniiK  tier  l.olalloo  und  S|>*ii- 
uunc  in  Werlieel.1rouinlib.grii.  9i6. 

No  I47»i'ii.  I>r  Hermann  Tli  Simon 
und  Dr.  Mar.  Heieh  in  l.i'.ttlngrh.  — 
l-lmpfangaa*  .tein  fiir  *lrahiln»i>  Tele- 
Kraphie  und  Ti-l.  phr.ulc  me 

No  147WVW.  Si,  „,,„»&  Ha  Ink A  -ti. 
ill  Berlin  -  Sirherhi'it.v..rriili[iinx 
filr  Vi.  Ifa,  t,xnzt,I>-,i«Tiir,r,en.  "IHI. 

N»*    147  S1  o    t.rnrg  A  pel  ia  Oninnu. 

—  F.lektriariiea  Srhitllw.-rk.  1)61 
No     147  Mil.      Franz    Hattlachar  in 

Frankfurt  n.  >l.  —  Ai.ordnung  vou 
YYickrlung.-n  mit  Kommutator.  H-21. 

No.  147tKV..  Frnnz  Jeai  f  Dommerque 
in  fhirago.  —  Ferr,.|.rre  h.rlialtung 
mil  viruppenanruf,  rrntrnler  Bntteric 
und  I*arallulktinken.  0-17. 

No.  1 47  f«7.  Walter  Sehnridrr  in 
Danzig:.  ■     (ilnbiata|i«»fa»auug.  i«l|. 

N».  147037.  I>r.  C..  I.angheiu  &  Co 
in  I*  long  —  V.illanit'trlarlto  Vor- 
rirritung  xur  Beatitiimiitig  dea  Nleder- 
ni-liU^^ict-wirliteii  in  clektruU tiachru 
RXilrrn.  <I|U 

No    1 47  t.7ti.    Milo   Ollford  Krlloiitf 

illr  \hilVf«hum.!ilahrrISo!'nrb 
No.  147979    Knirkfrboi-kr-r  Tru«t 
I'limpii.  in  Nnw  Ynrk  Aufaaiix- 

•  tolT  fUr  oi'O  El..kln>l)tril  li>a  nlrk- 
lri».  h»n  Sammlrrn.  W|. 

No.  147  ik-0  Fri-.lrlrh  I.ui  In  Hrirlol 
ln-rii  -  Kl*klr».l>tlw»i«'r  Klrklrlri- 
tMlnrithlrr  1aS3 

No  147  Wl.  Dnutarh  -  Ruaaiacbf 
KleklrirlHitaikhl.  r,  O  m  h  II. 
in  Ilrrlin.  —  Wock«rl»<rommotor- 
aJil.Lr  !(rn>. 

No  14-H«aJ.  Si.mrna.t  Hal.kr.V4;. 
in  H.-rlin  —  Siolicrhrit-xorrn  liiune 
anm  K.li-  und  Auaarlialtrn  von  Lam- 
p.*n  h^i  rlcktrisrbrn  Fahri^iiurn  9i\'.\. 

No.  148UOI.  Prof  Itraun%  Trlr 
rrapt.ir       m.  b.  II.  in  llamhun. 

—  Krhaltuncawctac  fllr  funkrntrlc- 
cnpliia.  >"2I 

No  HSOfri.  $i«miiiiili  llalikr  A.-4S. 
ia  Berlin  --  Yr-rfahrrn  «ur  lSr-frati- 
ffung-  doa  wirk>*cncii  Eia«nn  im 
lirh  angrlirarhtrn  Gvhkuar 
•rhcr  Maachmro.  'Mf, 

No.  I4r)0*l  KUktriritkli  -  A.  •  O. 
rorm.  W.  I.ahmr.^r  &  Co.  in 
Frankfurt  a  M.  Mnutcltranafor- 
mator. 

So.  14n(ia0  '/.uaati  mm  Tatrntr 
l8r»MI»M  Kl<  ktri«itKt>-A  (i  vor- 
mataS«hurkort&Co.  in  Numbera;. 

—  YVv-fhaaUtrommrfiicrrlil.  *(r^. 

No  14fM»7'2.  SUmrna  k  Ilal.kr  A.-li. 

in    Berlin-   —   UniTrraalaackrl  fur 

SehmrlMlflicronien.  ffill. 
No.  14H073.  Sli?lB«lu  tt  HnUku  A.4i. 

in  Berlin  — YV«cli..-litr„nnnotor.!Mfi. 


Xu.  MpOTi.    A  lie. '■  ni  •  i  r..-  Kl.  ktr  i 
ritlitu  <i,  »,-ll«.  l,»(t  In  Bi-rlin 
\n..».laun<    stir   \  •riniuilrrunK  dr. 
Spaiiliun»aali(all.  »  C.ciipoiindi.-riini:  i 
sou  .  in-  mill  m.h.|.l.iMi«ru  U.rh«.-1 
Mtrominaarliinrii. 

No.  l+fiw;.  Hani.  SrhwoiiiT  in 
horlinutid,  Kin ri.-fit.iTis  suni  ]U- 
)u>t ii ii k v»i iKtclvi.- h  ia  il.kini.rli  1..- 
ti  i^lii-tii'..  Ki*irtliTanU|ii  ii  tui.-r.  ahn- 
lirhrn  lU-tro-lwu. 

\«.  USiWI    Sir  m.t  Hnl<k<'  A  -li 

Hi  llrrlni  -  SrliMlliui|{»Aiii'rili.Uii.: 
/nr  K»*rn  i  ns»l>  linn  a  \.nt  Si  cimlafipii- 
rat^u.  l<lfc,'>. 

\...  l«i>  |<iJ  Kti-iH..i  link.  ... 
rlirii.t iuiiia,  V.iru.  t.-i.  \  .-rfMltr.'tl 
^ur  \  .'riB.'i'luiiif  r'uuk.'nliiMiins- 
I *• ' t  1  nii'riiri'i- Uu'>K  .i»n  Sinmikrcihi'ii 
Ui-lii'liit*  r  S]iaiii.i.nK.  '.«•!. 

X..  UK  HO,  :%uMt»  ?«m  I'  lli-iili- 
l;t"»3^7.  *  arl  lii:nrr  in  /alin*'. 
ii.-s  — V.-rfalm-ii  zur  Krici-lunt;  »l.-r 
Mi.iiii,  i>!ni.liin.  ana  di  m  Ni  l/,  in 
Vnlau.N,  mil  -Urk  w.'.I.M-liiil.r  Hi- 
Uttmx  Wl 

X"  ]  I r*  1 1  V».  l/uanK  /mil  1'nUlit.- 
II-'ll'J.  Knaliau  llirkflaud  in 
Ciir.tl.nniA,  X.inn-fivti  \orri*  li- 

ning jur  fiiuk.<nto|.i-ti  Sironmnli  r- 
l.m-liuiiK.  '.ISI- 

V«.  lHiai  TroUhaMiiii.  Klrk- 
tribka  Kraftakti.-liolai:  in  Sloi-k- 
lii.ll.l.  \  .'rfalir^n  *nr  /ofiiliruhtc 
\i>n  S>htiit<)t|[tit  m  rl^kirinrlirr. 
Slraliliiii(Ni.r.'n.  '.Ml. 

X".  14*  l-Mi.   Alfred  l.nlHU  in  Iki  rlili. 
-  Y«rf*hrrn  tur  llrraiolluni;  liia- 
hurrr  Varliinduiigen  filr  <-loktrikrh« 
l^>itunKrn.  Ilrt4 

Xn.  I4H  IW).  ti.  A  II.  Krllcr  in  Frank- 
furt a.  M  -  AU  Xtrrkkoulnkt  uuil 
OM-kcnroacttr  vcrwrnrfbaje  Abiaaie- 

iIo»cl  <n<a. 

Xo.  |4<*l«l.  I  nion  KUktririlHt.- 
(io.t-ll.cli.ft  in  Berlin.  —  EUk- 
triciUuialiler  fUr  Drrb.trom. 

Xo.  Ms  lrt>.  ElrktriritKt.  •  A.  -  <i. 
void.  \Y.  I.ahnt)rr  &  Co.  io 
Frankfurt  n.  M.  —  Schleifrine.  IWill. 

Xo.  I4H2II.  <irbr.  Sicilian.  Jt  Co. 
in  t  bnrlott.  nburif.  Ilorhtkohlr. 
!>47. 

Xo.  I48  2S0.    1'   Wnllorh   in  lU-rlin 

—  Zuiflrtrli  dam  F<'rn»|ir.'cli\rrk<'hr 
dienrnd'*  IIuu3teleicrapbrnanlaj;r  init 
Tableau.  MU 

Xo.  l4ft'iY4.  Or.)  National  Tel- 
autocraph  Compimy  in  New  Y'ork 

—  Urayacker  Scbreibtelenrapli  047. 
Xo.    I4e  iVi.     (Zuantz    iun  Fntente 

l4HI>r>  )  Sienicna  i  liaUkr  A.-U. 
in  Berlin.  —  Yorric IilMnjr  sur  He- 
fvalidinc  ilea  feaUteht-adrn  wirk- 
aatnull  El»i'tlrinre»  iln  (i.-liaune  elek- 
tri.rlier  Ma.ihin.  n.  «S4. 

No.  14<ia«k  T  li  e  J  "J  li  n  b  o  n  - 1  Ml 

Klfrtri.-  Trartiun  Cnmimnv . 
Limited  In  I." n<l i.i.  —  Ycrfahr«ii 
»ur  Ki-««luii*  drr  (if»cliwlndiik«lt 
von  Kl^ktromotoren.  'JI7, 

No.  14S-J7U.    I-  Aneol  In  Farl». 
Klopfer    flir    die    Frlttrlthro  l^i 
Kut.l'aniteiB  fUr  di«.  dralitl....-  Tole 
Ki»pbi».  WJ4. 

No.  I4S303.  Ber^manu  Elektriri- 
tlitkwcrke  A.-ti.  in  Berlin.  Stiip- 
avlkif  licrune.  '.Hit- 

Xo.  USH04.  (Zu»utz  nun  I'atente 
IS8i)s7.  Carl  llccer  in  Zabrze, 
<i.-S.  —  Annnliiunic  zur  Krren-uiiK 
cl.iktriKcbt-r  ArbeiuMiiancbinen  inH- 
liei.ondcre  Fiirdrnuaacliin^n.  &47. 

No.  14sm.  *)-  S.  Braiotud  und 
J.  I*  la  Cour  in  Karlarube  i.  B. — 
Anor.tnune  zur  Krrei;uni;  aiyncliro- 
ner  Maachincn  belicbierr  I'hnaen- 
zabl  <W5\ 

Xi>.  IMSItl  Keinliolit  Burc.r  in 
Berlin.  -  -  \'«'rfahren  zur  Hernt.-Lluuic 
ejnea  mt-tulliiclti.,n  >Y«rni'?lfilerB  fur 
die  Antikalhutle  von  Kontcenriibren 

inn. 

No.    IWS3i.     Hcnr.    Mali-olm  lti«- 
a-ood   und   llornr"   Xlaleotm   B  i » ■ 
«.m..1  in  \V..I.>rtiam|.i..n.  Kiml,  - 
Mr  .  l-.ktr.M  b..  Ilalinn,  yes 

Xo.  IM31I  Krn,»l  Kowb.nd  Hill  iu 
WrlkiiiKxburic.  i'.-iiua,  \.  St,  A.  — 
Im  Motiiratromkr.il>  ao«ei.r<luet"r 
Str..nikrri.iillt-rbr>iiior  ...ler  Srhal- 
ler  fiir  rl.'ktriai-h  »!>«'  tri*ben-  l-'alir- 
jeuc^.  1*ti:i. 

Xo  H-iCii  Fricdrirl.  K..I..U.  I,, 
Cliarlolt.'iibuTt.  —  Yorrirbtuim  <um 
KimOllM.  .|...Br.ui«»ir<.n.»tii.k. 


X..  lt»X\*  F-l.-ktriMtat"  A  <i 
v.irm  ^,  lifchm.i  A  Co  in 
Frankfurt  a.  M.  St.-nerum:  f.ir 
•  li-klrisrh  ane. -irinl.em-  Fnl.rj.ui... 
v.nd  Ziig...  *n>4- 

\o  ltsp(4ii.  Siooi.  i,i  S  IKI-k- A  -<i 
in  Berlin.  —  rrru.|.r.'.-li>rliiilliniic  (lir 
\ .  rtnittr-lunif.anner  .nit  r'aralltO 
•rliiiliklinken  fki-t 

X...  If>:li»>  \Yill,.lio  i  »riui.  in 
Taih'Ii*  I..  I..  i|nii.'  \  '.rrt.-ttti3i.tr 
zur  \  .-rlilltone  ,l«  Kili|...r..-b.„ll«r,a 
■l.-r  Stronialmrhm. -iMtaiia. .  !r"J 

X..  I|S»«1.  l-:.lr.|..i..l  Wi.r.rli  m 
l;,i«.  r  I.  T.i->  l.l,  ir|,«irroidrrh- 
t.  |.|„:„..  |,i„.- 

\..     1  IH  :K1'1       I!.-  I  I  ill      \  .  il    I  •  l»  ill.- 

M  a><  I. .  n.  ii  li.ni  A  -  li   io  l^-rliii 

|inirkkiio[.fhi.-n,-T-,.uz    111)  i 
\..    US4i7      i '  In  ml  I-   liiiill..  ii,  in 

I'.tri-        Finrirliliiiii.'   fi'.r  l.'i-klhiin- 

I  .  leu. M uni:  in;.: 
Xo.Hm4.Vi  (ii-.clU.  li.n  iiir.lral.i- 

1g.ii-  Ti-1i-trn|illir,  S  >  itrtli  Prof. 

Ilrnuu   ii  ii  .1   Si.-io.-iik  a  llnl»k* 

li.  li..  1.  II    in  Berlin.  Mm-HKlAiiler. 

Its  I. 

Xo.  l4s4.Vli.  H...1..I..  l.a.ululi- 
1  if  h  t  -  A  -  li.  in  Berlin  -  <  ieradl.iaig 
l.i-negliclier  SfhlvifkouUkt.  IW4. 

Xo.  |4K4'i7.  Or  ii.  Friilieh  in  \Vil- 
rn.ra.lorf  I.  Berlin.  -  FU.klri-elier 
im  kaltcn  Zuataude  den  Strum  leileli- 
der  lleizui.trratand.  hti:t. 

No.  I4S45S.  Bruno  (ioldammer  in 
1U.I  KUtor.  —  Kl.  ktriaebe  llelz.or 
rirhtunit  fUr  KoehxefkiuV,  Hratpfan* 
nen  u.  a.  w.  IK^O 

Xo.  1 4r* 4.*»t».  Barker  Xortli  In  Man 
nincbam  b.  Bradford,  Kail  tlrk 
trolytiachcx  Eloktri.iUHarMtUr.  9M. 

Xo.  I4S,'iII4.  Initiative  i.ailt.'  filr 
.lie  HerM.  lluilx  von  alieknt.iff- 
hallicro  rrodiikti'li  In  FrHlinrz, 
Sehneiz.  —  Kondrnaal.ir.  HriO. 

Xo  |4Hftf!>.  Iteallial.l  Alll.n  v  Feaaen- 
den  hi  Manteo,  V.  St  ,\,  -  Ahatim- 
munraiarrichtunic.  Ils3. 

No.  I4S577.    Allxenieinc  Klnktri 
r  it  ii  t  ft- Q  eacllaehaf  t  iu  Bortin.  — 
AnordnunK  zur  l.leie hrlchtunx  tou 
mebrphaaixvn  \Yei  liacUtriinii^i.  UriX 

No.   I4Ho7tI.     AUcemeiue  Elektri 
i-itHt»*t>earllarhiift  in  Berlin. 
Anordnunc  zur  (Jleirhrielliunn  mclir 
pbaaicer  Weehaelatronii*.  IIKV 

No.  I4rln7!l.    All(rinrine  Kleklri 
ritMls-Uearllarliaf t  in  Berlin. 
Yerfabren  zur  Keaelunc  dra  Vbaarn- 
IliHerMEa-iDkelii.  DUi 

X...  14rir»S|,  EleklnriUta  -  A.  -  ti. 
vorm.  \V.  Lahnaeier  &  t:  o.  in 
Fmliklurt  a  M  —  Finrirhtunc  zur 
Vi  riiliderun*  drr  Selbatinduktiou  von 
Sjiulen.  107'J 

Xo.  14M02T.  HrniiannThatr  in  Berlin. 
—  Yorrlebtmig  auto  MelLaltiiliicen  Zu- 
rtlekfllbrvn  «Uer  tlltcle'iett.o  Sfroni- 
ahnobmrrrollo.  yrt4 

Xo.  l4tHilu.  A.-ti  Mil  H  C.iieil, 
Tolojihon-  und  T«lfnr>i>hen- 
Wnrke  In  Berlin  -  Srhallvorrith- 
Hinn.  !«*4. 

No.  I4S04B.  Mlea  In.ulalor  «  ..in 
pany  in  New  York.  I.oli.  ratoff.  Wil. 

Xo.  14*709.  Theodor*  charlra  Under 
in  St.  I.i.uia. --  Feiierud  b^vieulielier 
Kopf  filr  Str.inaabiirbn»rri.tanixen 
IWI. 

No.  HS7ln.  Siemena  *  HaKko  A.  «. 
Berlin.  —  Einricbtunj  rum  An- 


Iceen  bzw. 
nelmieni.  <« 


Xo.  I4s7ll.  The  I'neumatic  Kail- 
way  K.iniptnent  Company  in 
t'le.eland.  ttbio  V.  St.  A.  —  Ein- 
rirhtuiiK  zum  Herabnehmen  eat 
elei.t.T  Slromaboehmer.  1001. 

Xo.  14--*  T I  a  \  oiet  &  llaeffner  A.-li. 
in  Frankfurt  a.  M.- Borkenbeini.  — 
Sil  heruil|,'.Mi.i,uel.  1001. 

Xo.  14S71S  lleritmnnn  Elektriei- 
tiitvwerk."  A.-li  in  B.'rlili  -  -  Sockel 
fiir  elektri*.  he  Verteiluni:i»irliemn- 
Ken  tUSIt, 

X...  11-711.  Zu«..lr  rum  Falent- 
ia» Satk :  S  i  •■  oi  .■  n  «  ,V  II  ii  I .  k  -  A  -<j . 
in  It*'r|ill.    --    Seluilt.iiiir»viei»».  lUDJ 

AitlHH^eii   un.l  Br.'ni-en  ...n  lil.-ieli- 

blr.*niliiol..reii  !e.  | 
X'..  11-1715,    l>r.  rant  Meyer  A  •«.. 

In  Berlin  —  Zeitatro«i?e|.BliiT  '.1-4 
No.   1 4>4  717.     F.lt**rJ    \Ve»tou  in 

Wnverlv,  Y.  Hi   A.  —  Ktektriiehes 

Mellzeral.  lOOi 


X...   I  lei  7  lei     Krneat    Seliatlntr  in 

IrfOiidon  Stromabnelimer  f'n 

Xlol.>relektrieitll1-zilhler.  lOOi 
Xo.   I  IK7I1I      K   .1   Botl   in  Totlr. 

bain  nnd  J   M   Moffat   in  Wand. 

worth.    Enr.1    —    Vorriehi.itix  zuni 

Anieisrn   vou   IVIilem   ar  elektri 

•  elien  1/eilunzen.  !(»►> 
No  1 1.730.  Sienien»i  Hal.ke  A.  fi. 

in  Berlin.  —  Boeenlainpe.  91.11. 
X..    I4S7M.    «M)o  Si.  ber.   in  I're. 

den-A.  S|ri.mabnehtnerlillr»te.  1 1 14  i 
X...    H.7V2.      7.U..IIZ    rum  fiiieoi. 

Uli.'ilK.  ,      Firo.a   \Y    A.  Illrieb- 

iii  ii  n  u   iu   Can kon  Berlin  I.'r.nt- 

yenri.lire.  Jlrjll. 
X,.   14.  To.'.     Kurl  lilll.li'k.  jui,  >u 

St^ulitr  —  Sironialiii.  Iirar-r  mil  die. 

Iiiut.-rcinn».!.  I -lieeend.  i.Bi.l!.  u.  11.11. 
X...  14.71*,.  S,ci.,.  n..v  lUl.k,  A  i.. 

iu  Berlin    —  Fiuri.  Iitnnc  <uni  IV. I 

li-iseu  del-  ICrr.-ner.|>iil.  u  !!-."». 
Xo.  I4.7.S     A.I. .11  Her/.  mWi.i. 

Fermuiielite.  Feldm*Kllet>.  .tern.  M.MM 

Xo.  I4M7.II.  llarliumin  S.  II,..,,, 
A.  (i.  m  Frankfurt  ..  M.  Her 
fttclluna'  von  ..ina.-liai(en  Slroii:- 
.|.ulrn  K«i3 

Xn.  14M71K1.  AUa-f  melne  III.  kin 
e  it  lita -lie. ell  .eh  af  t  in  Berlin.  - 
S].aliuuiiK'aal.fullreiuer  IlilO. 

Xo.  I4HTO1.  EtrklrieilKIa  -  A  •  <. 
lorm  W.  l.abmejer  .t  Co  in 
Frankfurt  a.  M.  Kinrirhtunf  zur 
Y.-rknderuntf  der  Selbatinduktion  von 
Spolen  |0J2 

Xo.  14rlM4.^.  Bhilipp  Se  ii  be  I  in  Berlin 
—  AnlaSvorrichtunK  filr  Elektro 
tnot.iren.  1016. 

So.  HSH7R.  Siemenao;  Ilal.ke  A.-ti 
in  Berlin  —  Sicherheitafcrniprecli- 
aeliallunit.  IOII 

No  14SS77.  LI  ti  ion  Eleklrlrtt»i»- 
tie.ellarltnf t  in  Berlin-  —  Xebcn- 
.ehliiDniaguet  fltr  Mi  Birr  if-  narli 
Ferrari.aebeiii  Pnnelp.  MB. 

No.  14f>o7tk  Tito  I.lvlo  I'arbone  In 
Barlln.   -  Bozenlarofin.  1003 

No  UbSrOi  Dout.rlio  Ue.rll 
.i  liaft  f  Ur  Bremer- 1. iebl  m  b.  H 
■n  Nehelm  a  Bohr. 
l!etelline  ,le.  Wide 
BoRonlampeii.  9rV». 

Xo.  l-PSlril.  A.  ■«.  Miz  &  liene.t. 
TeUphon-  und  Tolri/raplieii 
Werke  in  Berlin.  Anordnnnc  zum 
wablneiiien  Anruf  mehrerer  in  eine 
I>eitunc  cinceacbalteter  Telef  raphen- 
oilrr  Teleplion.tationrn.  1001. 

Xo.  14o93*.  I>r.  Vrnnz  Kuhlo  in  Ber- 
lin. —  Zeit.tromaehluOvorrielitnne. 
KM45. 

Xo.  14«n3S.   Firma  Heinrich  Krom 
vorm.  (Ifbr.  Krom  ia  Munrben. 
UlilliUmpenfaaaiinit.  1WIS. 

.No.  14*947.  Kon.truktion. werke 
ele  k  triar  her  Apparate  Syatem 
Bertram  It.  m.  b.  H.  in  Frankfort 
n  M.  —  Vorrielilan«  zor  B«crerizuuc 
iter  Einvrbaltebcwecnnff  dea  Sclinll- 
hebola  1045. 

No.  1481*18   Audri.  Blonde)  In  Pari.. 


Xo.  148 wis.  A.-0  Brown,  Bov.,, 
*  Cie.  In  Bad-n,  Sehwo.z.  Flu 
rlelitunit  «ar  Kuhlnnx  elektrlnebei- 
Mii.el.lnen-  1002. 

Xo.  14H*_e/7.  Kolonian  von  Kando  in 
Budapt-.t.  —  Knrbelantrinh  far  elek 
triaeb   betriebeuo   Fahrxeuge.  BIOI. 

Xo.  14II02S.    A.-li-  MU  *  litnni. 
Tele  j.li  on-    u  nd  Teleicraphen 
Werke  ill  Berlin,  Flektririlllt. 
zahler.  HW3. 

Xo.  1411113  4  iZuiatx  zum  Batrul.- 
HS4r>7.|  Dr.' O.  Frblieli  in  Wil- 
meradorf  b.  Berlin.  —  Elektriar her. 
im  kalten  Zuatnnde  den  Btrom  leilt-u 
d,  r  Heizwidcntand.  .130 

Xo.  14»(K».  IZutatz  zum  Palenit- 
I4H4.N7.)  Dr.  O.  Frlilirh  in  Wil- 
ineradorf  b.  Berlin.  —  Elektri. rher, 
im  kalteo  Zii.tnnde  den  Strom  l.-iten- 
d.-r  H<  iiwiden.tand.  'XM 

Xo.  )i:nW  llartinann  ft  Braun 
A  (i.  in  Frankfurt  a.  M  -Horkeiili.iin. 
—  Anonllinnr  zur  \  erbinilemnc  von 
si.l.feoer  IfUri 

No  ]  f.t  1(K>,  The  Jnhni.on-I.uud.  I! 
Flei-tricTrartionCoinpniiv  I. id 
in  Ix.ndoo.  —  Se|i«Biinx.wei»e  zur 
Be^elunx  inrhrerrr  tleklri -elier  M,j 
toren.  1UIS. 

N-,  I  |!«I01.  Akkum„latore-i-Werk. 
s.  .■em  Fnll.k  A  G  in  Frankfurt 
a  M  —  Eiiirtelitunj 
/.Ugl.l-1- mllllll.1!  1IH.Y 
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No.  149102.  A.-G-  Brown,  Bom  rl  & 
Cie.  lu  Baden.  Scltweiz.  —  Einricli- 
ton«  tut  Spannuniareeelun*  ton 
Gleichalroinmotoren  fur  iotermitlie- 
renden  Betricb  1002. 

No  14V  IM).  (ZuJatz  lum  I'atcnt. 
14775C)  A.-G  Magncta  in  ZUrich. 

—  Magnetii.dukti.r. 

Nu.  149  IV9.    Doutm-.lm  Tolephon 
werke  R.  Stock  &  Co.  G.  in.  H. 
in  Berlin  —  F'*rnaprecneinricnluo». 
1020. 

No  11921c!.  J.  Albert  Kicnon  und 
Franz  ChriateQ  in  Berlin.  — Bogcn- 
lampo.  102ft 

No.  1 49 220.  Finn*  Armln  Toncir-r 
>d  Ttcilin.     Zi'lli.tromM-liliflW  1  u t<i 

So.  149237.  Dr.  Alexander  Muirhead 
Lu  Shortlanda,  Kent.  End-  —  Vor- 
richtunc  zur  aelbsttritiiten  Cbertra- 
EUni;  allcr  eebraue hitches  Tolcirra- 
phenxeichen  mil.  einenri  Seckahcl  in 
tin  iweiic.  1020. 

So.  149238.  Alliteineine  Elcktri- 
citiita-Graetlachaft  in  Berlin  — 
Verfahren.  Lcitunircn  fur  Elektneilut, 
(iai  u.  lifsl.  srlbattllti|r  lu  Rcwunachtcn 
Zeitcn  durrh  die  ahlaufcnde  Auf- 
zugvwelte  clner  Werkeruhr  xu  unter- 
brechou  oder  h*rxut.telk--n,.  1046. 

No.  149239.  Allx-erneine  Elektri- 
eitati-Graellachilft  id  Berlin.— 
Zeitatt  omicl.licller  MHO. 

Xo-  149241  Enul  Ziehl  in  Berlin.  — 
Mai.'RiMrrT«iiunz-  lcOi 

No.  149  242.  S ,  e  in  ?  «  .  *  II a  K  k  o  A  G. 
in  Berlin.  —  Hulf8in»itnutfeld  fur 
Gleiilmlrnnimn*  hineii  UnrJ. 

No.  I4V2U&  Allredo  Dinlto  in  Turin. 

—  Mairnetiachea  Gcblaae.  Km.'!. 

No.  14!»'i19.  Ileinrirl.  Beck  in  Mci- 
ninsteo..  —  Bogcniichtclektrodc.  104*. 

No.  149321.  A  -G  Mix  &  Gonrat. 
Tolephon-  und  Teleirnphcii- 
Werke  in  Berlin.  —  Lautsprcch- 
achaltunr.  1021. 

No.  149M2.  Adolf  Thoutaa  in  Pcu- 
lico  h.  Dreader..  —  Frelleituiif  Mlcl.r- 
ruoit.  1021- 

No.  14Vilr4i.  Harve  Reed  Stuart  In 
PitUbtin,  1'enoa.  V  St  A.  —  R. tier 
sum  Andeni  der  zuKefiihrten  EMK 
bei    tuehrpkaaij-cn  Elektromotoren. 


Xo.  140407.  Gray  National  Telauto- 
graph Company  in  New  York. — 
G'-bvntatioa  fUr  Gr»v«he  Sihrcib- 
telfurntilion.  1021 

No.  14!) 40s.  Abraham  Sacford  Adler 
in  New  York.  —  Auordnuuir  xur 
KeKeluoic  cinea  Gloichatroinuetxea. 
1071. 

Xo.  I40.4S7.  Guttnvo  WoiSroann, 
Alfred  Wydta  und  AndrV.  Blonde! 
in  Pari*.  ■-  E.nri.-htu.ig  ?.ur  Belouch- 
tung  ir.tt  Wet-havlstrnintu.  1017. 

No.  H945K.  Allieenieme  Elcklrl- 
eitat«-Ge«ull»chafl  in  Berlin.  — 
8chultune«ireiiie  funkenteleirraphi* 
icher  Kuipf.inger.  1044. 

No.  I4,.l4i'.l.  Aloia  Micka  ill  llnrce- 
lonn.  —  Vorrlclitut.t  iur  Htttiiiiinung 
de«  Ijidi'ju»taiide»  ein-?r  Swinmlcr- 
Xflln.  10415. 

No.  HUM*.  Soeiilode-Etabli...- 
menlii  I'o.tel-V  innr  in  l'ari»  — 
Verfnhren  zur  Steuerunu  eiueii  od»T 
mchrerer  elektrischcr  Motoren.  104.* 

No.  149603.  l>r  S.  K«ll.el.«r  In  Ber- 
lin. —  Vorfahren  i-.ir  Vcrriniceninn 
der  r>»ioi.fMnc  uleheoder  eleklritnlu  r 
Weliun.  10  r>. 

No.  141».'i04.  Sienn-ni*  HnUke  A.-G 
in  Berlin.  —  Kuppelunjr  fUr  elektri- 
■cbc  Lcitunicen.  Ifr^i. 

So.  M'.ifiOCi.  ;7.iu«t/.  zum  Patrntc 
I4U7II2)  Si«tnvn«  &  HnUke  \.-«- 
in  Berlin  —  Schinied'-eiiierneH  Gl- 
)imii%«  uum  Tinmen  deK  wirkHHinen 
EM«'nrin£f6  eleklriicber  Manchinen. 
1017 

No.  HO.Wi.  Elektricitntaifenell- 
aehaft  Alioth  iu  Milneheu«leiD  h. 
Basel.  —  JVIdmagoet.  |ll46- 

No.  141) 514.  Gain  Ji  <  o..  Kiaeu- 
J  i  «•  (1  e  r  c  i  und  M  h  »  c  h  i  u  e  n  -  Y  n  ■ 
brikn-A.-G.  iu  Itudnpent.  —  \ »  r- 
fahn^n  Zhoi  Au^tiiueva  von  MelaLti'ii 
ana  Erxtu  od**r  amleri'n  luetiilllinlTi- 
e-'O  StofTen  uuf  clektrolvtiKrheai 
W'e^e.  yiVJ. 

No.  |4!>.'|7!>.  Diuturhe  Tel,|,|,,,  u  - 
we.rke  U.  Stork  &  Vo.  (i  ni.  b  II. 
in  llorltn.  —  Alarmvorric Ijinng  lUr 
T>  r>«iidrue-ktr-l>'*'iu|tli*li    Und  anderv 

nut  K->  !er-  ydvr  Genirhtaaufxic  ln- 
trieb«ne  ApparAt*,  1044. 


|  No.  1411(107.    A. -O.  Mix  Ik  G«ne«t,  '■ 
TcUphon-    und   Tele* ra  phen- 
Werke  in  Berlin.  —  Selialiunitian- 
orduunc  zum  Erzeugen  den  ScliluB- 

!  xeit  beua  fiir  Kernnprechanlagcn  u.dsl. 
1044. 

So.  149  000.  Klektrii  itiilB  -  A.  -  C. 
Yorm  Seliurk.  rt  i  Co.  In  Norn- 
berir.  —  Yerfahrrn  zum  KvlGall'ilisoti 
Aol.sa-n  oder  Ltrein.cn  vou  Eleklro- 
oiotorrn  inillela  Kelaia.  1 101. 

No.  Mftt'.IO  A.-G.  Brown,  Bovnri 
tt  t'o.  iu  Baden,  Scliaeijt.  und  Mann- 

■  heim,  lUdeu.  -  S.lh,lii.ii|ter  Slrom- 
rejtler  fiir  .leVtriaebe  BelvuchlUBca- 
anlaien.  1071. 

No.  14V (111.    A  -U.  Brown.  Bovrri 
&  Co.  in  Baden,  Schweiz,  und  Mann* 
lieim,  Baden. —  SelbttCatifflr  Strom-  . 
ri'xler  fiir  elektrine.be  Bnlonchtunc*- 
nnlaxeit.  1U7I. 

■  No.  I4HWI0   Eram  Zii>».rnov»tkv  in 

Budape.l.  —  Mil  einem  Eleklriciliita- 

uder  Zeitzaliler  vereinigter  Bclbat- 

taticer  Auxacbalter.  I04t>. 
I  No.  UOtMl.  Si«m«n«4H«l<k«A.-fl. 

Ill  Berlin.  -  Srhnllunx  der  Spreili- 
!      atolten   beim  Betrtebe   Olit  ceuiein- 

aanier  Mikroplionbalterie.  10(5- 
;   No-  l4!lf>H^.    llernian  School  bure  jr. 

in  Mulxaretheubutte  b.  Bautzen.  — 

lanlator.  1040. 

No.  I4VOK3  S-iemen.  &  HnUke  A.-O. 
in  lleilln  -  Halter  fiir  Gllilifiidon 
eleklrm-her  Gliihlairi|>«n.  1071. 

No.  14!»(iH4  Siemena  &  iiaiako  A.-G. 
in  Berlin.  —  Verfahren  zur  Krh^hunc 
der  \Yideratnn<Ufiihiickeit  der  Vcr- 
binduTijtio.tell.-n  arhaer  i.i-hmelxharer 
MetallflulifKden  elektrlscber  Ijim 
u«n.  1072. 

No.  I4'l<v*fi.  Si«mena&  Halake  A  G. 
iu  Berlin.  —  Verfabren  zur  llefeati- 
irunc  der  Enden  von  aua  Tantal- 
oder  anderrn  achwer  «chmclzbaren 
M.t.llcn  be.tehenden  GluLfideu 
«lekiro.eh«i  Lumpen.  1072. 

No  1411717.  Walter  Joseph  Riehard 
in  Milwaukee.  \Vi*eunit,  V.  St.  A. — 
iMbHtliilnce  i3cl;all*orrichtunif  fiir 
EIektri>moloren  I0l«. 

So.  I4V7IA  Union  lilek t r ic i t lit ■  - 
Ge*ell»chaft  in  Berlin.  Boffeo- 
liclneloktrode  1071 

So,  14!i7Us-  \Vil1iam  Morti*  Mordi  y 
in  \Ye,iu,ii,»ter.  —  Wcthael.lrom- 
•yateni  fur  tdeklriaclie  Bahuen.  1047. 

No.  I4!i757.  Union  Elektrieitiit.- 
Gcnell  neha  ( t  in  Berlin.  —  Auf- 
liiiUfUllV  d«»  Arliellmlralil. a.  1UI7. 

No  14V7r>-*   Erwin  Kramer  ill  Berlin. 

—  Sotenoidbrenue.  KIIH. 

No.  149  759.  Frank  .lone*  in  Liver- 
pool. —  UnterKrUtidleituntf.  RI44. 

No.  Ua'liO.  1>I ten  &  Guilleaunie 
Carl.werk  A.-G.  in  Miilheim  a.  Kit. 

—  Verfahren  zmn  Befentiifen  von 
biecnAnxm  I.eitnox;en.  |il47. 

No  149  761.  Ele  klrie  itiits  -  A  -  li. 
lorin.  \V.  I.abiueyer  4  Co.  in 
Frankfurt  a.  M.  —  Trun.fomialor. 
I  ItlO. 

|  N.».  14V 779.  Elektricitlin  -  A.  -  G. 
vorm.  \V.  I.abmever  tfc  (.'*..  in 
Kiaiikfurt  a.  M  -  l'ber>|>aniiung> 
..ebtruim.  lir.e.l. 

So.  m*W.  Klektrleitlila  \.  •  G. 
vorm.  VN-.  J.alilnever  4  Co.  lu 
Frniikfurt  n.  M.  —  hiiimlituui;  /or 
Keicelunc  von  Kraftmavehineii.  lt;7i 

No.  I49M9-  li*-r  irmn  u  o  Klek^riei- 
tiltiiwerke  A  -<i.  in  llerliu.    -  Wirke- 

Iuiik  for  Kur/fteliliiOanker.  1047. 
So.  1 4V  MINI     \Villiam  Georce  Heya 

in  MnncluMter.  —  Endear  baiter  fiir 

Sammtcrbatti^rien.  Il'„tl. 
So    149  MIT.    Gohrtlder  Sienieua  A 

Co   in  CbnrldltenburK.    -  \ "erfahreu 

Zlir    I-iehterie-uinna    tnittcU  iluieb 

deu  t'lektriH.-lien  r?trtnn  /ulu  Glulien 

Kebrneliter  llinnpfe.  1  li.O. 
So.  II9M1M.  Elektricil^l.-Geriell- 

trhnft  Sirin*  m.  h.  H   in  I.ci|:.juir. 
ZwnncKoliiie  Kolileufiilirune  fvir 

et.'ktri»c!i..  B..reiiliiiii(..  u.  1047. 
So.  1499JU    ll.  aitn.ld  Antnvy  F«ia«ll- 

de  u  id  Mnn'.t'O.  Grf-o-h,  [tare.  ^  ,  St.  A , 

—  Ktnpfiiocer  ftlr  el.  klriaehe  \V<  IK-n. 
tills 

So  149  921.  Westiuelioute  Elec- 
tric Company,  Lid.  iu  \Vei.t- 
miicteT,  ICiik'1  — -  Ank-'r.^ule  MMII, 

No.  14.1  •!:«».  Kabellal.tik  A.-G  t.. 
U'ien.  I.iiflraumUUl  lint  m-i 
Litem 


No,  l4liV3ll.  Mai  Mriroa.k,  u. 
Ciiln  -  Ehrenfeld.  —  Verfahren  zur 
Herat^lluos  ton  Holietroliren  fur 
Wickeluneeo  olcktriM^hor  Majtchincn 
und  Apparate  1072. 

No.  150020  Elektrizitiiti  -  A.-O. 
lorm.  Schuckert  &  Co.  in  Num- 
bers'. —  Wrfahrcn  zur  Erxicluna; 
einer  90a  und  in«ihr  bet*Mi:.'»ideh 
PliaacnverarltiebuuK  zwi^eben  S|iali- 
ounir  und  Feld  im  NebcnichluC- 
•troiukreia  Ton  Wichsi-ljtroinzaliI.  ru. 
107:1. 

No.  IMHI93.  r>pr«Kue.El.>ctrle  Com- 
pany iu  BLootnlield,  New  Jerae>t 
V.  St.  A.  —  ZucaleuerUDEaeiurieh- 
tunir.  1072. 

No.  1500V4.  Hol.o.  Kl«ktrieitkt» 
A.-G.  in  Coin  a,  Rh  —  Stromal, 
n.  timer  fiir  doppelpulir*  elektriaehe 
Oberleitunit^nulaiten.  1072. 

No.  IfiOOriV  Moore  Eleetrieal  Com- 
pany in  New  York.  Einnel.tune 
xur  elektrii.rl.on  Beleuchtuiix  mMteli 
mit  Gas  oderDniupf  KelullterKohn  n. 
UOi)- 

No.  150  123-  Joarf  llo.eu.oy  or  in 
Coin  a.  lilt.  •  Vorii.lltiinif  lum 
I'Vhthalten  der  bewexl'cben  Kohle 
eli'ktriaeli.-r  BoceDlampen  nneb  er- 
I.. litem  Abbrande.  1(1619. 

So.  150149  Alleemein.  Elektr.- 
citl.t»-(!e»oll»eh,.ft  In  Berlin  - 
Yeifahrei.  zkiin  Eiripri.iieeli  elektri- 
•ehtrr  Sehwlueunireii.  1047. 

So  150  11.9  lZu»„tx  xun.  Ct.-nt, 
1  +:*  I  Irs.  1  Robert  Lun.lell  |„  N.  » 
York  -  El.  ktr.kche  Machine,  1K»J 

No  1502ii7.  Franz  Jn»cf  linn 
mer.|Ue  iu  Chirairo.  —  Srhultuna; 
fiir  Fern5prcchanlaeen  mit  Gruppen- 
aiDitern-  Hill. 

So.  15020*  Volut  &  Hn-ffuer 
A.-G.  in  Frankfurt  a  M.-Boeken- 
heim,  —  AnordaunE  zur  actbst- 
tiiti|Eeu  AusloKUnc  von  Hochipaci- 
nuncasehaltern.  1072. 

S...  150  2-^7.  Hsil.rlch  Eichwede  in 
Beil.n.  —  S.-li«ltu..|r  zor  mehrfitcb 
wirkenifen  SebluSzei.  lieogabe  auf 
Fe^n^preehiixote^n.  llljtt. 

No.  lM)2rV.  Front  Jo.ef  Doi..- 
merque  in  ChleHiio.  —  Feniapreeh- 
•  .h.ltur.K  zur  Vcrbindunr  zwci.-r 
Teiluebmer.  1101. 

No.  I50:il4.  Tel.phon  Apparnt- 
1'abrik  I'etaeh.  Z*i»tuich  * 
(!o.  vorm.  l-'r.  Welle*  in  Char- 
lottenbiirii.  —  Yielfacliktak.:-  fiir 
Feniepr.*cliveroiiltelunir>iiinter  1  lt!0. 

No.  I50:!tl7.  ^/.u^ntx  lum  Fatente 
I4H0C.V  i  I'fnnx  HuOla.  her  in  Frank- 
furt a  M.  —  Coir.|>oundiTviii^  .on 
n.«yDchrori«uWoeh>eUtrvn.erreneerii 
1047. 

No  I.-1I1499.  Clara  Wilhelnii,  rvb. 
Bittler,  in  NeiiKtadt  n.  H11ar.lt.  — 
Verfahren  zum  Abdeeken  elrktri^eber 
Kaliel  o.ler  nnderer  I.eitunKei*.  1HH. 

S"  I"i0'j4"v  Kabelnerk  Rbeydt 
A.-G  in  Rliev.tt  —  Fernspreehkabel 
1101. 

No.  1.10057.  <  arl  llors  in  L.ipzit 
St.  ekdo.e  fur  elektri.eliB  Leitliue.  u 
1101. 

So    ir^Mlfi:t      Herniaun    Reiuiine  in 

Ch^rloMenhurir.   —   Verfahren  rum 

Evjikuieren    von  Kohlenfmleneliih- 

lampen.   I  I (X«- 
S.,  I80IW7.  Robert  11o|.f.  lt  .n  B-  r- 

liu.    -    \  erfnhren  r.T  H.-Tat.-lluni; 

vou  Eireklkoblen.  1072 
So.  lM17:ifi.    Tito  Livio  Carbon.-  in 

Granewnld  I.,  ileilin    -  lioe.  nlnmpe. 

I  loo. 


XXII.  Prraiiinalien. 

Bi.'hIu.k  r,  M  42«. 
K>.ert  i'. 

Enter,  A    E  1117. 

(i.-u.-.t.  W, 

Grebel,  I',  v.  127. 

von  l|.-fDer-Alti  ii,ck,  K.  ♦.  81.  MS 

Jolv.  I-"r.  t.  I'll 

Ki.|.|>,  (J-  t<)95 

Mi, I].  ndt.rlV  E    176  426. 

I'  .-  I.  A.  ..  <  M.  IS5, 

vtiu  Siefl'-n-.     \  'I 
Webber;  >.'li  'H»i 
Zehn,.-,  E   C  42.. 


XXIII.   8<>n»tl(re  Anwenduniccn 
tlrr  FJeklrlrllllt. 

AiHomatlfc.-he  AufzeieliouuK  dea  Stan 

de»    dea   bchitTdkonipDjises.  (Nach 

Whitemnn  j  84V 
Die  Elcktrieititt  bcira  Bau  dor  Baikal- 

umfni.auuaabalin.  427- 
Die  Elektn.-iiat  lin  llorehnn  (Rad- 

zaonkauxriibe!-  1176. 
Elekir.M-lio  Ausriitiuus    olnea  ll«rn 

werkes  in  Japan  546. 
ErliiuteruiiKi  n  iu  deu  die  elektriachen 

Anlaeen  betre 

Verordnun«en  dea 

Dortmund.  \  on  v.  G  r  o  d  dec  k.  39J. 
lJi«    IJ.  klin-ilHl    In    der  Erdblin 

duttrie.    Von  L  C.aater.  302. 
BerechnuiiK      elektriach  betneben«r 

Ei.  rd  erm  aicb  i  n  e  11.  Vun  11.  Koch 

und  II.  Sehmiede  K27.  9-.T. 
ElektrUeho  Gepiiekbefi.rderuuie  ... 

CIuchko.  ;-io2. 
Eloktti.cbea  II  arten  und  Aula»cn  von 

l).ehM»l.lvn  uud  Fraaeru.    i.Naih  J. 

M.  Gledl.ill )  Ills'. 
Vvrnirlitunr     achiidlieher  In.ekten 

durch  El.-ktricitUt.    (Nach  Lokuje 

jewaky.l  647. 
Neue       Auaftlhriinicon  eleklri»cber 

Krnu.:.    Yon  Rirli,  Kt.1.11.  ILk>. 
F.lektr.ai-h   belriebener   Kaukrall-  2r.2 
Elektr.M-heTraktion  auf  den  Ladotfa 

k  i>  11  a  leu  :5n7- 
Bie   El-ktririlUt   in   der  Landwirl 

.chnlt.  I7fl 
Her  elektrix  lie  lietneb  in  don  k  k 

StuaUbuhO' W.-rkhtatten  Lina  Vou 

R.  Dub  und  E  Sue  by.  H5. 
N..ro.alien    fur  die   \  erwenduna-  vod 

Elektrit'itat  uuf  Sehiffen.  lirrT.. 
Eleklriteh    Keh.-ixte    ac  h  a  u  f  e  na  t  e  r  - 

warmer.  71. 
Eleklriaehe    Hcinigunc    von  Spciia- 

wasaer  iSj.t.ni  DaviH-IVrrot!.  94 
Entziliolunx    vou    Spr  e  11  clad  u  h  ■«  l> 

durrh    el- ktri.th-     Wellen.  (Naeb 

F.  Sl.neid.-r  )  IIIH 


XXIV.  Toleuraplile 
und  rloktriaclton  elljrniilw&aeri. 
I^lvkitrlaclie  Vhren. 

Xnarhlud  v.^n  Alaak..  an  daa  wllxe 
meine  Ti  b  uriiplienti.-ti.  LUil. 

Teletrl-aplie.i  -  Ctereinkunft  z»i«cllel. 
Amentinieli  und  Chile  H!kk 

Buudotbelri.-b  in  S  i  kabeUeituncen 
554. 

TelezTiiphrnkabel  zwUrhen  llreat  und 

Dakar.  1042- 
Tel.-erzpboebe   V.-rbitiduhjC  fnuelu-ti 
t'oehin  c  I,  ma  und  Niederlaudltel. 
liidien.  Milt 
Duplet -Tel. ■erapliie    zwiachen  \V|.-i. 
und  Cren.owilx.  lailt. 
,   Neuer    Empfiilieer   ftir  Teleerxpliie. 
-   S'.uer    Emptiineer    fur    deii  Tele- 
graph, nbetrieb     ''EI.  ktro  -  Kniullar- 
llekurd.-r   von   Aruirtr.'UK   uud  Or- 
liu.li.  H.~li 

Cber  iii-11  Fei-itdriiekorbetrteli  in 
H.ilil,     V,„.  A   Frnnkv  241 

Der  St.  lj.  .-l  erildrneker  Von  Lin- 
do  w  14«. 

El.  klriM  lie  1'..  u>- 1  \  1 11  r  iu  on  I  oe  en 
in  \\  arenliiiu»eiD  uud  Tbeutern.  Xon 
K    Mi  ram.  rill. 

llleieliz.  -i  tinea  T.  l.nrnphi.riu  und 
V.  l-.i.pre.li,  1,  in  deu  Verei.itttei. 
S'ai.ten  .o».  Alne-rika.  IJ.2J 

Seuet  >.>letn  ztim  cteich..  it.ten  Tele- 
eraplii. Ten  und  I'eiutpr.  eliei.  Vijn 
Eilmouilo  Bruno,  uud  Carlo  Tureb] 
31.'. 

Hi.-  Kl...  inti.i      .  11 11  k  li.  h  apparate  a 

V„i,  n.  c,,,,r..dt  7:19. 
Neoew  T.  b  cr.-.pln  nkitln  ]  /.wj^rben  Ja 

pan  .i'-..t  lieam,  Itei 
T- letraplteiiM-rl^'hr  mit  Jupan,  17b. 
'I*.  le;jT.i|ili.'i.kiib<  1  u*rh  lrlaud.  lit*. 
Seller  K  iibelil.ni  ,pfer.  ,Vj7 
Durrhkehneiden  vol.  Kahnlu  in  Kr.exa- 

r.-it.  1.  217. 
)»'."    tint- i>..-i»eli..     kabvlnetx  d-r 

Enle.  fXJ 

Seii.-r.'eueti  1.11  M    1  c  i,  ,1  1  e  7  a  \  ielf  Kelt  - 

GtTrriMtL-ci  bsv.t"  111  2M> 

l>n«  T.-l-  k'i m.ii-  1. mm  mi  M  Hi: .  h'-Ti.  ;tlr 

I'ber        1:     Sel  :l:e!.-aiapl..-n  von 

Murri.%.    V..n  V  Kn.-l.'  IN.'.. 
(  ,..,:irvl1,  I.  ,-r.,,.l.  ,„  I'.  r.ie-t.  ty.li. 


T.  I. 


1,  k  ill. el 


l';.ilip- 


p  i  11  e  It    S  I  ',. 

Ti-l-grnpliia.-lie  ri..-itr...-uiit  >..»  I'  i.i- 
toerapbien  t:-id>.  ;,r.lt»-.ilei£on  45  i. 
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Elektrot 


Zeitschri  ft. 


Direkter  Teleirepbenverkelu-  imiacben 
Perei.-a  unit  England  fliil. 

Die  Kuaaieebea  Teleg rapbea  iin  Jahre 
IWrJ.  426- 

Sabuellwirkender  Typandrurk  -  Tele- 
graph von  Siemeiia  4  llalake  A.O, 
Von  W.  voa  bleinena    I £HL 

Trl.,r>|ihMw«ei  dar  8cliv.ei»  906 

TelecraphenleUuugen  all  Kurkleilun- 
«n  fur  Siguelleitungeii.  Von 
A-  Preach-  HU5,  (1095. 

Kabel  dureb    den  Simplontuanel- 

statietik  da*  Telegrapheavieveua  im 
Jahre  l(W2  154. 

Sumatra-Ba»ka-T«l»>ra|>littiikal>el.  lit& 

I'bar  daa  Tel»gra|ihoa.  Von  K 
Stretkar  M. 

Traaaformator  fur  llaiutolegraphan 
uod  Sigaalapparata.  0t«) 

Lbertragung  »»iaebcB  Arbeita-  uad 
KuheatroBiloituugen.  Voa  O-Canter. 
fi|3- 

Telegrapbeaatatiatik     ia     den  Vcr- 

einigten  Su«trn.  &G4. 
Tolegraphit'   uitd  Ferna|irrahweaea  in 

J'»  Vereiniglen  Staalen  ll«r2  u.  1(108. 


l>,«  Ab 


Vou  A.  Slab).  711.  777. 
VIA.  IU*. 

—  Brief  ton  F.  Breuii.  1121- 

 voa  P.  Drude-  Wirt. 

 von  A.  Slaby.  1I2J. 

Ij.UI  alrll  la  dor  drahtloeen  Tela- 
rrapblo  dar  Kmpflager  auf  din 
l.eid.n  Wellen  da.  Sander,  ab- 
.tiuiiuan'    Voa  «.  Soil,!.  Mil. 

Dr.l.tl.....  Talagrapbia  Siatriu  A.  Ar 
i»ui.  60.  (Hi  (H*7. 

Drmhtloae  Talagrapbia  la  Belgian.  2rtl. 

Neuar  Detcktor  fUr  drahtloaa  Tain, 
grapbia  (vun  Ka.ag  and  Walter).  342. 

-  I., .a  Am.'.).  4*0. 

-  (vou  W.  Peukart)  992. 

N»u*r  Empfaugnr  fllr  drahtloaa Tela- 
grapbJa  (von  Andrew  Plnchar).  127- 

-  —  ivon  X.  V.  Karpan).  Iiik. 

—  x*oo  Lodge,  Muirheed  und  Ho- 
hiiiaou).  960 

■     —  ( Pntara-Emplaagan  047. 

—  (»>      Kehnievriiidti.  #6. 

Daa  engliaeh.  Ue.et*  iib,-r  dl«  draht- 

lou>  Tolagraphia  77ft  *48. 
Funkentelegraphiaehe    Stationea  in 

England  I04i 
l>raht)«»Mi  Tvlagraphie  aiyatem  lie  Fo- 

rf.u'J.  60.  1&4  -236.  547.  M4- 926. 977. 

HIT. 

Kagelung  dar  drahtloaen  Telegraphic 

in  Frankreich.  WO. 
FunkcntelegTaphieehe     SUtionea  in 

Frankraich.  977. 
DlaMloae    Telegraphic    in  Italian. 

tvtl.  926-  (MA  1117. 
Drahtloaa  Talagrapbia  itn  Dienatc  von 

Kriegahariehteratnttern.  866- 
Dratitloee  Tclagrnphic  Syatem  Lodgc- 

Molrbe.d.  fO.  1)00 
Di"  drahtloaa  Telegraphie  in  Oilet- 

raleh -L'agarn.  SflO-  442. 
Abkoliinian     awiaebnn    dam  (Jeneral 

Pout  OfhVa  und  dar  Marconi-Ue- 

arllaebaft.  236.  342. 
Die  Merenni-tieaellacheft  in  den  Yer- 

eiulgtea  Slaalan.  SMI.  »7  1(77. 


Neueruagcn  in  dar  draliltoaen  Tala- 
grapbia nacb  Stone  ivyo, 
Daa  Syatem  Tclefunkeu  dar  Geaoll- 

achait    filr    drahtloaa  Telogfeplue. 

Von  Pfitxner. 
Statianan    nacli    drun    Svntaui  Tala- 

funken  dar  Gaaallachaft  illr  drabt- 

lo.a  T.l<-gra,.hie.  •»«.  IUUG. 
Drabtloie  Tilagraphtc  In  daa  Vcr- 

ainigtan  Staatau.  576.  744.  803. 

WIG.  977.  1117. 
FunkaBtclrgraphiaaha  Weraaignale 

fur  Scl.iffa.  2Uj. 
Dar  AVallonoaaaNar  und   aaina  An- 

mendung.  Itrirf  wn  Job.  Donitz. 
—  Hriaf  ion  P.  Drudo.  l'.l.  |II9. 
ZaiUignal-rbartTAguag  aul  flinkrntalc- 

graphiachcm  Waga.  U12. 


XXV.  TcJcphonle. 

Akkuaulatori  n  ala  SUomqu.-lla  fiirdia 

Mikrophone  di-r  Ftrn«pri'ch»U'llrn. 

Vun  L  lirur.Bj.an  «, 
A«touiat>»  be  Fanuiiracbiiiiilar  !■>)  «t«l» 

Slrowgfr.      Itrief     von     M.  Ku- 

biamebky.  H2. 

-  Krief  von  F.  Lubvarger.  22T7. 
Neiian    auioiiiaiiHcUov  l-'vni*pr«rrhau»t 

(iu  Amanka).  14a. 
Fim.prirl..lic,,.t  in  llcrlin.  10 
Uiagaaua  I^itungaarkaUrv  IHr  l'rrn- 

»|iri-il>uinnbaUcr.  »17. 
F«rii>|>rarlikalial   durili   dail  liodan- 

>«f.  I0W> 
NVoca  Frrlii.prarhiarniiltalung»aQit  in 

ltudapa»t.  110. 
Dla  nana  Trlrpliolirflitrala  in  Uudapatl. 

\vu  P  von  Slalay.  7K4 
Dar    Fi-rn»pra»Ucr    uu  Kiienbabn- 

auge  yjri. 
Farnvprrc livraaan  in  England.  153.  3rtl. 
lioppclbvnuuuag  von  Fanuprach-Var- 

blii«lung»loitiui«:aB  in  Frankreicb. 

yi- 

Ktnrirhtung  and  Batriab  modarnar 
Farnaprachamtar.  Von  Millar 
mid  W  in aton.  400 

Hulfamittal  kai  dar  t'aterhaltung  vua 
Farnaprai'h  -  VarniittcluncTwtnvtalli'n 
mit  (.'antral  -  lUttcncayatam.  [Narb 
D.  O.  (CIlriaB.)  *ftt». 

Drabtloaa  Talaphoaic  (Sj-.ltm  Majo- 
rana).  MS. 

-  (Xach  Sotbaumar )  lUUtl. 

-  Hriaf  von  K.  Krani  und  J.  Kal- 
nartx.  HKt 

 von  A.  KSp»al.  1107. 

Frrnaprachkabel  mit  Eiifiidralilwiaka- 
luag.   Brief  von  C.  K.  Walaoa,  l«0. 
I'bar  naua  untcKceinclia  Fennpri«cl»- 
Von  K.  Brei.ig.  23». 

(Sack  Marril  Gall,  i. 
•217. 

Polariitiarte*  FernapracbraUi*.  (Naab 

Troirbridga  I  674. 
FarniprarliitiipMl    nit  Flliaaigkeita- 


Slatiitik  daa  Karnapraahw<'a»aa  ftir 

I9m2.  «76. 
Talatilionia   auf   woita  Kntfarnilligan. 

(Xaah  W.  \V.  Jarijuat  >  'Mi. 
Fernipracbwcaen  in  dan  Varainigten 

Staatan  von  Aniarika.  37tk  &rt0- 
Vit'lfach-L'nucbultaeinrirhtung  in  Xau- 

atadt  a.  H.ardt.  Von  J.  Jaaob.  M2. 

Gli 

XX  VL  Vercinsaactirtcbtr'B. 

Angalnganheitan    daa  Klaktrotachni- 
achau  V..rama.   14   •  Sitxniigabaricht. 

—  Mittailuug  von  K  Straakcr: 
,l:bi;r  daa  Talfgraphon-;.  —  7.% 
I  Vortrag  von  F.  Kiabberg  n^-'11* 
phaa^nkollcktormoioraB  uad  tbre 
Kacaluag'J.   —  117  (Siuuiigabcricht- 

—  MittrtluBg  von  F.  N  reac-n:  j,(*lx-r 
Abfallrohre  ala  Abteitung  bai  Blitx- 
ablcitaril").  —  llu  (Vortrag  von  K. 
Faiittnur:  ,,V  ialRtiiliKc  a»trom- 
maaaar*;.   —    1H4  'Sitiungvlwrii'ht. 

—  Vortrag  vun  K.  Wilkana.  .L'brr 
aina    naua     L'  utaraucbuugamL'tboda 
Ililaaigcr    Sclimiarmittt'l";.    —  Ifl2 
ISitxuiigtbaricbt;.    —    1116   <  Vortrag 
von  VV.  v.  Siamana    .Sclincllwir-  | 
kandar  Typandmck-Telagraph    wjii  : 
i-ianiana  4c  H»I,U   A  -0  ').  --    "t  I 
lSilauogabt.'rickt.     —     Vortrag     voa  | 
F.  Ureiait:;    „I*lifr   nvuara  untar- 
aiu-iaclia   IV'rnhtin'i-liliabrI")    —  *21l 
^Vortrag  vou  Adolf  Frauk*'  ^t'lu-r 
di*u  FarndrucVarbainab  in  Berlin*!. 

—  !»«  ^iUungabarirht.  ■  llarirhl 
von  K.  bireakar;  „Ki«li«itliaha 
Fonnaliairiiaii-J.  -  L'h7  i.Barkhtdaa 
Ti-'c.hniai'ban  Auaarliuai^a  iiuar  iK-ij 
Scliuta  atcktriai-lu-r  Surkatroiouula 
gvn  gagt'ii  ataiohpharU*  Hu  Kutlaclun- 
gi-ti,  arwUllt't  ion  0.  Bauiarlika). 

—  aul>>SllxiJiigjWrl.  |it),  -  Sl"7  (Vor- 
trag von  VV.  Marnkwald  „l.'bar 
radioaktive  MofT,,-,.  -  i45  I  Vortrag 
von  A.  Kr»ti   ,fl>ar  dm  >. Imall- 


S,atain  Pup  in. 
Ubr-r    Raaonantinduktorian  uad 
ibra  Anwandung  in  dar  dralitl'iNrn 
Talagrapbia.   Von  <»eorg  Saibt.  27ti. 
—  Bro-f  von  tiraf  Arco  t»4l. 

 von  IL  H.  Kandahl.  H94-  611. 

 von  <i   Saibt.  41M.  7.  K 

llrabtloaa  Talagrapbia  S,  atem  K  o  a  li  <•- 

fort.  M9 
l>rabtlo>a  Talagrapbia  nuf  dar  VVVIt- 
auaabiUung  in  St.  Louia.   17tl  WB. 
Fuokanltdagraphiarhe     Stationan  in 
S.blrlan.  9«.  [mi. 
Krahtlo*.-  Talagraphie  in  Spaniau. 


Die    Farnaprach  -  VaniiiltalungaanataU 
fUr  dan  Farnverkehr  in  London. 

Famaprcrhwaaan  in  l^^ndon.  H7&. 
Frrnapraabvarkahr  laiwball  l.UIaiu- 

burg  und  dar  SVhaatx.  10110. 
Maaaungen     an    Feni-iira^blif  itungen- 

iXarb  A    F  K-nally.l  (Hi 
Nauarung  xuin  KrrPirb«'B  aiiirr  daiM-rod 

IllvalUrrlgan     VVirkuiiga"  aiaa  daa 

Mikrophona  im  Fcraapriilibrtr.^b. 

Von  Stoabarg.  (II. 
Farnsprarliverbilidiiilg  aaii-rhatt  KuC; 

land  und  iN'Otarblund.  '217- 
TalaphongabUblVM  in  X.-w  York.  JKW. 
Erfahruiigoi    nut    Pupinaaulau  in 

Tvl'-plionlaituagi  u-     (Narh  Hayaa.) 

(Mil. 

Daa  Karuapri-ahwaaan  d.r  Srha  c-ij  im 

Jabrr  I'JDH.  fOi. 
Neuaa      S.  Ib.tanaabluU  -  Syatani 

llvorty-Bullar.il.  bUS- 


tala 


aph«-li 


on  Douald  Munai*). 

—  »7I  ISiliiinnabiricllt.  --  Vurtrag 
von  F-  Bi«!fn\ann:  ,,1'liar  cinan 
niMtan  Apparat  fUr  die  Dirrhaniaaba 
lUtrati-ltung  von  Strourai'liuungan 
fUr  ElaktripiUta.rrkn.  —  3!r2  (Vor- 
trag von  Ci.  Baniachka;  ,Srliliip- 
funganiaaaar'j.  —  4iT»  V  ortmg  von  F. 
Kmda;  tt(Ibar  alaktrotachniacba  Mall- 
ayatanna*).  —  464  |A'ortreg  von  K. 
Piahelmayar:  ,1  bcr  Einphaaan- 
kommutatorniotoran*).  —  4***»  (Vor- 
trag von  Kaiabal:  *t'ber  ditt  Zu- 
fuhrung  alL'ktriachi'r  Enargia  fur 
gHIBara  Bahniiana'  i.  —  Tin!  yEin- 
hcitlicha  Fornirhai.  lian.  Dtakui jiou 
tu  di'm  Baricht  daa  Tt'dmiaaben 
Anaarhuaaaa  am  till  April  uud 
HI.  Mai  1901).  —  r>2>  (Vortrag  von 
Th.  Brogar;  wtUwr  KU'ktrody niroo* 
uietar").  —  Mb.  sb>i  Ml  (Einboluug 
lur  Bfacltii-kuiig  dar  AiiaMtvllong 
anlaXlicli  dca  2T>.  Stiftungafaatva  Jw 
ElektrotrH  biiio'lii  n  Veri'ina  vom 
•H  bia  -it.  Nuiaanbar  I901:.  -  (III. 
(131.  (Ma.  :><■  lEIiiladuug  xur  Tail- 
Bnhliia  anl  2n>altriM*'B  Sllftung»fa>t;. 

—  (SitXUIIKtbrrirlltl.  -  '.!(<>  Bffiallt 
iin  AuvvcboHNi-a,  t-ratatti-t  von  Ib-rrn 
Pruf.  Dr  N*'i*»*'B,  oInt  dt-ti,  nuf 
Kraiu-liau  d«.*  H<-rrn  Mini»l*-fa  fllr 
llandol  uud  <i.  a-  rl-a  auf*. >l.  llt.  n 
Eotnurf  an  Vor»abriftan  I vi r  dir  Er- 
hclitung  vou  UlitjCM-liuUiorrii-hluii- 
g*'l  an  Anluiifii  zur  llif»t«  Hung  v  i>ii 
nitr*^l>  i-.'rinlinlti*;an  Sl>i<-ntl*»t"riVli  l. 

—  \VTl\  *\«irliag  ion  E.  Kiilimar 
.FIi.t  ila*  S.-l.-ii  und  a«  hie  1^  ili'u- 
tn.ii  liir  do-  Eli'klroli .  ha.k  uiii.  r 
hraoml.  r.'r  B.'fUi'kvi'  llUiiUiig  «lrr 
l,;.liU.l.j.boni.  —  una  Vorlrait 
von  V.  von  llalla  „\\  irt>.  liaft 
Mail  T.  rliuik"/  —  107:1.  >t.itmng 
»ur  F.  o  r  da.  ffljlihriean  Baataliana 
d«  Elaktrotachniackan  Varaina).  - 


1079  (Vortrag  von  Locbnvr  Er- 
fabrangan  Uber  ab  ktriacbaa  bcliBall- 
betriab  auf   noraialapurigar  Habn). 

—  1 IOJ  i  Vortrag  v on  M.  von  Kack- 
linghauaan  libar  .Die  <ju«ckailbar- 
lampe  uud  tonatige  Vuwkailbar- 
Vakuimiapparata4*). 

Dt'Utaabar  Varain  fiir  dan  Schutx  daa 
gawarblivban  Eigautuma.  10i*U  (Ein- 
ladung  lur  Vereamanlung). 

Draadenar  Elaktrotrcbniacbar  Varain 
1 1>4  (Vortrag  von  Beniach  Uber  die 
Katwukeluug  aiploaibler  iiaaa  bai 
KrwairiDung  von  laoliannatariaheu. 
Vortrag  von  ijrunfald:  .L'barTri- 
balborn  -  Akkuinulatoran"/.  —  9U9 
iVortrag  voa  Kocb  Ubar*  .tileich- 
atroaiantoaknie  aus  Wacbaalatrom- 
nrtsau'*).  —  7fii  (V'orlrag  von  W, 
KUbler:  .Nruara  Aufgabeu  und  Er- 
folge  auf  daiu  tiebiele  dar  elakbri- 
aclien  Kiaanbabneu*). 

ElaktroU^ltuiachai-iaaallBchaft  zu  Ciilu. 
&5  (Vortrag  vou  Overaiann:  .Dia 
Eiitwirkalong  der  Coiner  Elvktrici- 
tiiUwarka-;  —  -.>47  (Vortrag  von 
M.  Vogalaaag  .Ijber  Hoabapali 
nungaaaballer-)  —  750  (Vortrag  von 
VV.  Ilnbm  .Elrklri>rh«  Olliblauipe 
nut  lllilfa  von  f-illihkorparn  alia 
Lallern  avvallar  Klaaaa"). 

Eltktrot.rliniaalia  lirarll^bafl  Frank 
furt  am  Main.  W.  (Vortrag  vou 
Ij.  lilorli:  .lite  Wirkungaweiae  dra 
K>  nctirvaniotora  und  dar  Eiutlull  dar 
kurvr-liforin  auf  diaaulba").  IKi 
(Vortrag  von  O  May    .A,  Peai-bal"). 

—  416  ( Vortrag  von  Duguiaue  uWr 
dan  Oarillogi-.phen   uacll  Wehnalt; 

-  719  (Vortrag  vou  linger  Uber 

DaJllpfturbilialtJ. 

ElakUotai  biiiaclit  0ev<  llarhafl  Laipiig. 
I'»0«»  (Vortrag  von  VV.  Bermbacb 
.Cl«»r  da.  naua  Wi.UraUndamatarial 
Kr>|»tol  und  aaina  Varwanduag"). 

Elektrott'chniachar  Varain  in  Hamburg. 
IIW. 

Elaktrotvcliniarbar  Varrin  Karlarube 
i.  B  li*.  (Vortrag  von  BUra.r 
.Die  voIkavfirM(kaftlii:b<:  Eatai.'ka- 
lung  und  Laga  dar  dautaabL-n  alak- 
tTotacliniaahvn  Industrie"}. 

ElaktrotrrbniM-har  Varain  daa  Ubai- 
nUab-VV'ntfaliaahan  Induatriebaairka 
in  Dortmund.  393  {Vortrag  vou 
Hear*  alien:  MCbar  lloahdruck- 
CentrifugalputnpaB").  (Vortrag  von 
v.  Uroddaak:  ,1'lvar  din  Barg- 
polUaiierordnuagan  is  Dortmund"). 

KlaktrotarhBiarhar  Wraln  Wian  M 
I  Vortrag  vou  Braa  In  uer  Ubar  alek> 
trotaahniaaha  NaiieruBgan  )  -  I0U 
(Vortrag  von  K.  Kaon:  ,Nrua  Aua- 
fllbningaB  alaktrlukor  Kraua'  i. 

Varband  Dautaakvr  Eliktrotv^hmkar. 

—  *B.  2c<7.  aott-  (Kiuladung  «ur  Ein 
aendung  von  Yortragan  fllr  div 
XII.  Jahraavnraammlung^-  —  871- 
SlrJ  416  vKiuUdung  i.ir  XII.  Jabra* 
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•219. 

Grnres,  W.  E..  Feblerbeatiinuiuiie  in 

Dn-il-'iteiiinlofcn. 
Griinfeld,  I  li-cr  Tribelliorn-Akkumu- 

luK'fei).  lt+4. 
a  it  t  tain  a  ii  ii ,    \V  ,  lardatinntnieaaun- 

ci'it    am    Faltrdriilit     von  StraCon- 

b-ihiien   #2  I  lOl*. 

v.  Halle.  L.,  Wirlai-hiift  und  T*Thnik. 
Hatpin.  D,  Wiiniie!*iieielirr.  7',t(> 
HiiIlTiirha,  W„  I. "her  dm  Strablunir 

ded  I.iektli«j:'Tid,  Ifr* 

Hartjen.J  .  Em  iteu«-r  W»  lle:ideu-kl<ir. 
Hnrrieli,  A,  Graphiwelie  Friintlelmn; 

der    AK.*MHnnn_-     t»n     r  :t  I'  nl-ii  1; 1  ■  m 

f  l-  ktri-rlier  Balniep.  r4ki. 

H      r  I  I  :l  •■  II  I-  •■  I  :l  j'  *        \l  .     1"  I  nT    I  ■  I'- 

ll :i  ill \.  i  it  ii  r  'i  n  i:  1. 1-  -  ■■  ■  I  r 
Hitftinitnu  »V  BniUBM'lic  Kesunauz- 
Iiiktrumeiiti'  44 

H.-elit.  1'hmI.  FleVtriacbe  Beleuehlung 
in   llieiilem  Ml] 

Hecker,  A,  Die  Uiiterhallunnakuateu 
bt-i  SlmiJi'Tiboliiien  und  die  Garuntie 
dr-r  Bautirma.  ti- 4 l-t 

II  ft r  w  rig*  "  i  Hoe  lid  ruck  tVntrifugal- 

Hefty,  J..  Ili»>  t|iei>reliM'h**^  Gfiiftd 
Im.-'-n  der  Stink?lri>mte<-hnik  inn  CK 

1  '  "'  •      ■       -      "     '     '    ■■■    ■  'I  :  '  .  '  I '  *  I''..'  I.         '■  ■''  II  ■' 

I  [  ■  '■ 

1 1  >  i  1 1  r  i  i  ,  Ti ,  .\ug«-nr  rkrankupgdureh 

'l';1-        '  -  ' 1  '  ■>.--  t-l  ' 

.Wide I* land  U*'d  S-M.iK\er[ttuf  |ll!r|. 
Heim,*.",  K!--kcriB'-li-  Bvleiu limn ^hhii 

Incen  fiir  Gleirb-tirninbi'trieh  ISTi 


it*04 


llelltDund,  K-KH  £itihHtUfh«Fvraafl- 

lewh*  n.  ti25 
Her  tot     J  4    Ub4   Fold  in  a  an,  CI, 

Vhet  di«*  EatAaaimbark«tt  lii<-B*iuuef  , 

•  ■•aminibandachtiUr*.  2l3>. 
Hci.l»achH  J,  Thearl*  d*sr  kuwpen-  i 

•  irrt<*«  A»>  ni*liro«iisotAr»-ii.  WU-  1 
llf ylaod,  A..        Kmadkagramni  6<X 
— ,  Cvropounil-DrcHfttroDd)  naimi.  101. 
Hirrkv.    K.,    Pcrn.aapt.ta  >U*jfi#-tr. 

Si  2U6  3tM. 
-.   .'b-ff   vin"   bou«   Untmachunc *- 
rmxhode  rtUuit*<r  Srhml*?nuitt«l.  , 
.  V»>r*ucli*r  mil  ©iftrm  Tr»n»f<»rai*tor 
»mh#T  Ki<«>tt»i-tiwii)tfviiff  9tiU. 
H  im»t *>d t .  F.  t'li»r  radjvakijAr  E'n" 
-w!n  -i   <1«t  VVmsor-  urn!  Olriucll.*.. 

II  r •■  lnoii,  Fr»i.t.  Th+nao^UktrUch*  | 

Kf^'v     >'■    'I'M"'    M^iiniil'h    I.'fi.lil<  . 

HvhiM,  IF  M -,  Hffhr*?ndii  Forwipl  flirn 

-r.il  >l:r  Wm'lil  l1i-»  I C -.j  ti?r<i  !■  rr I"i tii      si-  r>- 
>t«*i   lnti:iLt-n:i-*--iti>fnT«yi>  lrt 

Mit    Vor*uittirrn<hpnng   von  a  fur  1 


Eloktrot«chnl«che  Zeltichrift. 


I>r. 


sit  l 


H  i>  r  ii  «*  it  <"  if   F  K  ,  Ifcu*  a«ur  Flrktio- 

t*rba[ach.*  Inatitut  in  Wien  AMB 
11  ■>  hf  n  out  »*r ,  F.,  I'litr  die  -Spcixiinj; 

Uroil^ttt'TO^in**     mit  •*int-r 
|.at|Mh»-bKl.V  llh'i. 
H"lt'<»rn,  L.,  litiht-  Kohlrauitch.  F. 

fljf  F*>rnaprr*rb>im«<-hiiltrr.  547 
Hcltf.  \V,  Zur   Priori. ill  dirr  Erfin- 
il»*r  liiHur-iizmaM  hinf  uiit  dop* 

Iivlivr  l>r«tiii(i£. 
Hirltir-,  II,  I>i«-  Oarapfinaa-rhiiiini  flir 

fli'ii     Antrieb     parnllrl  nr*«*ilftnl»'T 

Wo*  li»rUtnnn^*'iiL'n*turrn.  1UVJ 
Ho  ml*,  K,  und  Shimitu.  S.,  I'bor 

iliff   Exi*tcju   d*»  VUlarisrlirn  kri- 

ti*»*liei.  Puiiktr*  bffim  Nickel  .(Wi, 
II  «.pk  i  ii  ion .  H  ,  Method**  zur  .Mr*-"uiiK 

iUr  Wiinnr  in  d«*n  AutpiiH*aw-»i  v*i» 

U*Mij)**rtiin<'M.  7!*7. 
Ho,»l*n,  F.,  Zur  TwiffriKr  <l-  r  Klvk 

triritKtuworkt*.  7iW. 
H  o  r  ut>  in  n  ii  it    M.,   l'*r  hi-itr  Oxvd- 

kitliiirrr.  -*fil- 
H  t>  t *c  U  i  t  x     F  ,   KuptVrvf  rlm-lt?  mini 

AtiHitllU  unjCffHliiickeit     ilrr  hr>|ijiil> 

*trutnK*nfr*torcii.  ill  h3. 
M  i»«  pi  t  ft  I  i  «*r,  ( kadoirrftpti. 
II  lilrt  t  tind  V  irh  art  HTMi-Huni;  *»>b 

N'onuitl-Kl^mcnlca.  1MI- 
llamun.   P_  liic   trvluaK   de*  iuu- 

Irtlfii    t'uaklt.'*    bi  i  l>r«lntromiui 

Ufru  in  it  KUckiicht  «uf  dsn  Watt- 

i«t)u*t   im  DieU'ktrium  \i>»  Kabeln- 

Vt'J 

,  Kin  Itcitrajr  nir  Fraitv  dcr  t'hor- 
opanuuncf-n  in  l>rfipli**H«iii tt A  iij 
L.g.  n.  SMi. 

M  i  lli  W..  lMr  KimL*uab«pHii»uD«  dv» 
Falirdrahtt?*  b»ri  rleklriMilirn  SlralWu- 
bnhnrii  mit  K^llmkontakt  H67. 

t«n  Ittcrmim,  W.  II.  A.  ii  ,  Ijidf 
mn»t'ltitir  ala  EzitLadvuiasrhlii*;-  Ht>7 

Ivf i.  J.  E.  Noraal.futrumcut  fQr  dir 
Mr>rtiuff  vim  NV<  ll«talti»Ri!D  elcktri- 
»rhtr  Sf-h«iri«iin(«kMi»e-  t>|ft. 

J  *  M  o  n  •  k  i  F-,  B*n«rrkunff«B  bbcr  daw 
*  •«aacls  d«r  Hflliffkaltaxunahmc  loueh- 
ten Jcr  KUrper  mit  nUMirradrr  Tflm- 
p*ratur.  S74. 

J.ioh,  .1-,  VielUrb-Um*n  n-^U*  *  i^i  n  I, 
tun  it  In  NouiUdt  a  *\    Haartlt.  wrj. 

Jar.]ii«»,  AY.  W.,  Tflvpboni*  aaf  w«iti- 
t-VnVn.mi^-u  IUH  

J  i»  hu  h  »  oi  t ,  E.  3..  KU«nv»-fltt»tr  in 
I  fl.ii>  :rU  Tr-MIY'"r"'i>1"f-»  "HZ 

Ji'aa.  l»t»I«tioiuuiBtt'ri»ll*'n  fUr  lloch- 
Hpautiuuicakab^l,  Wl. 

Kat>hl*'r.  K.,  Vh*t  die  durvh  WM»«r- 

flllr  rr/ouxte  I^itf Uhi*f kf  It  d#r  T.uft 

152. 

k  on  Kand'S  'oDi|iouBil-L>n.*halriMii- 

l>\  namoB.  161- 
I'lipr  K«k«4U*nl>rvnauii»;.  &M. 
k  a  a  n ,      K  ,     Xaurrf  AuitfiihrungiMi 

H«<ktriarh«T  Krttiir.  |IML 
K  «rpm,  >.  V..  Xruer  FmpHlairer  filr 

Jr«ht!o»*  Tolcgraplii*--.  Ifki 

>.)D   K  n  1^ ■  ■  T ti  .'■t!-T 
lw:<MKiii;H'.*^fllr     ILl  ' 
tiLeii  ti!>tromkab«t  9$*. 
knaully.   A-  K,   Di«"  WirkunicwKTHd 

kiirvi*  tun  Tran*fonnatomi.  C1I9. 
Krnnrll)".  A-  F..  Mranbua^Mi  an  Fitm- 
(prrrbUituPt«B.  *M2 

n:.  N  » I:  f  r    1  ■■  T  i"  THlnr.  TTF 


Kli;tu>u:     W       Krlmit.-f  .iu**-r.  iji  den. 

^  crh',,*il*K  KiMji:iii<^-:iii  i'jr  In- 

-■t*ilU<)<»Ti^in*t''M*I  in  V<  rb-iniUu-'T 
irmliTr.  k  ihiilri>Uo  hrt-i:  MrSti^m) 
■irhnruagftn  rt^t  KJi»oTn:<-^ in'Jr*.  5Q|. 

— ,  HftUHaxischluOiifihAniikC^ii  mit  f<»u»-r- 
■irbrn-n  r«tTon«u. 

K  loii .  Mas,  Diff  iirundcvaiitzfi  def 
WechafUtruBitcrhaik  und  dir  I>nr- 
•telluuv  do*  Hc>  landtcbc-n  llia- 
(ranpn*«~  10-  2CMV 

Knapp,  <)n  SpBAiiunR»rc>guli*truac  in 
atiaftdfhotaii  KralHibrrtranuiifTtan- 
la(*b  inlttrU  T>  ttcII  -  ICfg-ulntortrii 
unddrna4ni»*rhcn  Konden»otorca.  923. 

K  Of  b,  (jl«(chstromRntoahniuaua\Vi'cb- 
Belntromnntznft.  SOD- 

KoHi.  Ft,  J  «  (*b«r  rja<-  Kir .-i  ,  \,;  u  n  k- 
tur  Kntougupg  ln>rhgfaiiaant"ii 
Gfoicbhtrnma*  im  Aanchlufl  aii  ciuk 
Wfinhi^r    filler  (tlcichstrumiiut'lli- 

y?4. 

Koch,  II..   und   SchiDiedi.-,  H., 
r**r)iniiriK  elrktriich  !»*•  ln«"b*aner  FJir- 
,)..rman  hiDon.  K27.  i*K7  |ll«7. 

Koypaol.A.  I.ii  l  il  ■>i.r»'intiiUTbf«.t<-Ut*y. 

k "mIi  1  r  •>  ii  s '  'h    1    and  H  olll'uru  I.. 


M>T.tei    C.  I„  K  K.,  Dm  Hekn-w 
nn-'-lianirn-lif  _      i  ^Hii-jKMihilif-piTitr^" 


Miram    k..  Ki«- 


Tii'lio  llelriH-btiinK 


Tbr 


— .  Kli?ktrmc!!<  V •_•  -fit   Uarmanlacrn  >o 


Mdrk.  H.  A  ,  hoUtiommeaBumteti  ait* 

Fahrdrmhl  In-i  Straten bahni-n.  t> 
Movcicki.  J.,  t*brr  Hocbapaniiuiiicv 

KondpDMtoreo.  527-  M9 
M.iliT.    H_     t'^r  ^^^■•.inlHlll^,t!^^--r 
-uclii-  tin!.  •;  <-Hln-TrH:.).funi:tir(ir.T 
!.,.:'[iil....£1  rmnt.jrl.r.  <  !v  r.   HM  J. 
>j.'i.ll.T..Ur'f     K  .  l     i...      f  Hr- 


^  Iri'  iii  .  cf.'-irn.  kMi  el  ,'i  n 


'  I.I  ■ 

,"l* 

wiikini  •  r  1  "r»  "•■>i""i;  :l 

A 

T^lfcnililijMcii^  riit-rtr*- 

.  :.  1] 

lM,Mi.,tr..|.!ilua  und  Srhrili- 

Ii 

iM  |1IH 

f''i-.;  .1..,,  .!]•,■: 


I.  .„»l.i  M,r: 


i  '^f:t- 


:Vi 


KIoktriBL-li"  l^okTllmUu 


k 


1  '  K 


jiLrn  I".'.1  :i."-||I';iy 


d«r  rlrklri- 


K  uhier>chlt  y  .       Vijlmi  iitin  h.  J'.-r:i 
s.ir.--'  I  int  l- r  ^ -L  iii  StM:  wfc.-L.  S-J- 

K'jiil--    "      S  \  ■::<»!■■■■„ 

IM  ik-    y  i    .l-i.:  l*..|y  .l-r    li  >- 
tri.iV.rn  KiKinl^hnfn. 
La  I  'onr.J  I« ,  Ki**lcd*  iiumf<.nn<-r.RHft. 
hAcrtiix,   II..  I.'hrr  Krwtlrrottiif  v*iii 

M..ei.r-.|,ul..|..  '.Wl.  

I.«nnin  Ii  <i  1-^iiWrBlwotor.  jifci, 
l.acin"    1',   EkkliUrhr  VollluhEcTi 


a  ft.  314.  375. 
-.  Kin   »eM»'»  V-rl«liT»i>  tur 
niiiit;.rc',i.iin;     '■  >ti  li.'iiT'.rili'iiL'y- 
■i  .■•  "71 

,  Di<<  KisUtelloiiK  <]*-r  uaturliclKin 
AktiimiiieM*!*  <l«r  S|M!i»ciniukl«  in 
Struiiiv<«rl<!ilMiiip»ii.iUi!ii.  !17n. 

MUller,  M  .  uixl  M.tti-r.tlorff,  \V„ 
Uif  K»bniin>l>jritt  flir  <ili.i<-h«tri>ui 
«un  Mnlltr  'im!  Maiu-radorf  Irtl. 

M iiller  Mdiim.,  IMi-  Mnl«rl«i«tuBK  im 
BabalwUlali.  I«7. 

MillUr.  P,  Mit  iMt  angtOieadcr 
koll*ku.rloi.rr  Eluphn»^n  -  \V*-c1ib^1- 
KtTumiBulur.  6U. 

-.  bu  K rfi»iiU| nmni  Pit  l'bnr»>it- 
chroalainuN.  173. 
-   I)«  k»Ah  I,  i  I.  .Ki  .L.,m  llir  I'brr- 

WVtH^ir.iriMMlil. 

,  Zur  I  ii- i.rh  ii<n  •■viM-hrotn-n  Kili- 
pIlAS^IHItOtori. 

— .  Zur  Th*orlr  Wiiitrr-KielilwrK- 


,  hi--  'ili.i|n.|  ..'i:ti-    i-i-'i  r'i  ktn.t  'i- r 

I'.lllll.l.i'lri.  I-    ii     lUl.r:.  TFT 

I. iluiir,  M.,  KinpliAki'Kikollekturniu- 


— ,  I>i«-  /*dln  Ki.rm  Kfpuliiion*- 
motor*     iikiI     i'p*  k4inipt'nntr.rtiaii 
Ketlioiun.itorf.  9CV2. 
L»«ri(.l.  M..  Zur  T«riffr»«».  Ortfl 
Lvhiumiii,  <).,  N>up  N»m«n  fUrtlek- 

1rut«ehnl>cb^  MaflviobeiteB.  stKV 
Lnhiatnn -Ri.  htgr  \tri:l.. 


I 


111  IT 


Ii;'il,.'l|t- 


rktr 


BatiMilii-lit.  51. 


I   .  I,  ii  I  .1  .   I'  ,   I ':  i-r  \  li».ii|ili  i-i  .  . 

Knliiii.il  .iM'.fillil'  II  u-|-n  I   ■ 

>rim  .nrtin'»i-i1  4II 

'..  .  .  i  ii  y     A.,    .irho  Kv  I  lull  ii  nd  ,  \. 


I'l.i-  ,l|. 


"■f 


l7.Ml|.|l,  n:  uml  K  -.I ..  I n   I'M.  I1M 
V^riurhc  mit  viaem  Tr*i»*foriiufttr.r 
lif.ti^.r  KiuonkBiiarilil.  "*01l  V67-  IUG6. 
1  l.l^h»nb»f  g.    I*.    I>i*--  iifucrboutp 

i  lliti  l.'.t-i  <m*.L  hl.n;  i:   ilrr   ^1  rn -.' -.11:1 1 
Hi.nmnfrr 


L in r ■>  1  ii  Kiffonhfiitco  der  t'lektrim-hvu 
KrafttilHTtnuruiie       ^'*"rllun«  rait 
viBphaticmn  \V<!t'h»«lBtruni  !*Kt. 
-  I.indcnutruth  l'r.,  mid  I'urilir,  I... 
tber  Feni»fli«lt«r.  IU6. 

Littdo  w.  Dim  StiOjc«-F.Tndr>ickff  I4H. 

I,  1  ;i  -I  ■  '  :  i.  in      \n.il     1.    i-  '  u""  l-j.rTTtT~ 
(lr^'ii:iilfrliiim. 

UnU,  SV..  Pyroieae  lte«kti(iii.  n  uuil 
|      L».»K)rittli>n»vorgllD£c  541. 
■   L»chB*r.     Klfuhnipgen    libur  .Ion 
S,h„.,llr,»lrUI,    .uf  n.imi«Ui.liriiloii 

iuh„»„  irnq. 
Lwku«»i»w»kv.  \«uii-btuuir  »rli*il- 
ln-horTiwoktiiBdurcli  Klfktricit!it-ii47. 
I.i.mtunli,   I.      I'Ikt  'In:  i>«miiim 
41. 


1  ..    ..  ^        \„    I  I  U  L  ■  11-T'lUl.i    f'il     H    'i  li>|.UU- 


I.  III.  I- 


•  !■  ii-  S t i'ii ni  l  ^JT 

Miiuiii,  H  uml  Porcbon,  C 
Kfui-ruiieen  bo  Mt'rc«dieri  Vi»lf*rh- 
<ji#ij..BBprccb»>Bt.'Oo  '216.  ItMB. 

Mhj  o  rH  u»,  tj  t  l>r»btla«  *l'eleicr«|>hii.-. 

h.'l  Mbit,  Hcrfchnmij:  m.h  /.iiwit^- 
iiiavrliiiivii  7-JII. 

M«rk»»ld     W..    I'Ii.t  ni.|lti«ktiv^ 

*ti.-fr,  li^V   

M..i|-iliu«,  ('.   nil-lit'  Apt.  It. 

II  .  .  .  I  i      l.l.'..:r,-i  ii-   Ti.  1.  ii.-Miiii-  in 

'll.ii.iln.i  -i-.'l. 


Mi, 'in 


Mi  ll-r     W.   J      !)!«■   I'miTitKt  .|fr 
MrUll>  .-,41. 

MuCwitn.  W.,  Aiuonktanufbe  Scrifn- 

»>Bl^m^    f  II  r  Wf>..|i»cl«trooi-t)BU.T- 

l.ramlUiiitM'u.  'Kll. 
NrMi'i.  F.,  I'Ut  Al.ullruliri!  bU  Ah- 

U-itunic  bti  MitMibWItim  '.HI. 
Ni-rnit,  Zar  Tlti-otir  dnr  vlrktriM-befl 

Hciiuuk.  bii.  |Wl. 
X..- 1'  ..l"-  N   r-nrs  I  j  ■•  i  f  i.  r  l-i ,  :  i:  in^' ~ '  in  y  . 
l>i<;    iinbt'lmiilll*'.!    W i  1  !■  i.I iiiu- u 

»i>rll>-li  im  litiKMeil  Wl 


,-llrl..  I  mi  VV,-n,-i 


-iTiiMimi  'iir  -JM 
livcramn  d.  I 


'Vl'I'T  hi 


deter  MwCtlnjcblllUBK  d 
fulirU-n   lli  |i|...|UriT 


1 '  'I  P  * 


I  .  Hb»  SfllwUnn'-hlutt-  _ 


XXI 


I'illier,  I.,  Mbbcuoc  d«  l«oUtl»»i- 
•iimUoilN  wKhrviid  in  B<-t»l«b«-» 
481. 

I'ioprhoil,  J..  Henutsuoff  der  b>d« 
at>  KUrkltltor  fbr  SlBrk»»roiB»ol*gi  ii 

360.  _ 
i  - 1    i  r ,  - ■  r  ,    V     Nrner   Km IrfKll eor  Hir 


ikkblk 


TUT 


I'rmch.  \  ,  T«le<rnpli.'iil*lti'Bieri  nl> 
KilrkleiitincBB  llir  Si«n»lleitiu»»eD. 
1035 

I'm  i  b  r  »  hi  K  ,  1 "  T.  -r  ilii-  1  .«■!  ill  I  r  ■■ 
w-riiiimt'-l   til".'    '"^  T.-.I.K'M  ' 

l'u  n  UK  K  ,  Thrcri"  il-.  kn  ,i  •.»  « •  ifrt  ,■ :, 
Serieninotora.  S7. 

1'iipiii,  M.  J.,  AbB-eaiimmle  ilralitlo». 

T.'.-Kii'lilm:  -'W 
Hn,.-ii    '..    N  urh  in  i.-"    Ii-   I  ..iiltrm... 
II  r  I  h,  .1.  S    KrL'.-li'H  'in  -iTiilifil- 

tiiilnni.i.ti.r.':.  irrKni  rLi'    li"  Ui.'i-»ill- 

r. 

v.  Keoklhmbnun-n.  M  ,  llir  tfuerk- 

»ilb«rl«»pe    mid    n.«»tii!i.  tjueck- 

■ilb*r>BparBt4...  Iltts! 
Keirliel,   W..    flier   die  Zufiibrun* 

elektrUehrr    Knergtv    fir  «ri>IJen' 

BBhniieUe.  4rttk. 
i;,.i,,U'||l   K-  II  .  B..».iii«u>.i.iitiBti-ri.-ii 


■III 

Su.ibiui-r,  rberlm«u«<  von  Tl«n.-D 
mittcla  eU-ktrinf  lu  r  WbIIiti.  HiflG. 

O'Brien.  A.  11,  HliU»mlt(el  b.-i  der 
['□(erholiiiuc  ">«  Fnrn»|.r>:f  hver- 
uliltcluuicMBBlBtlvn  (nil  Ontral- 
B*tterieWtrieli  Kill. 

Oclnclila'icer,  K,  ("li.  r  den  i.  itlif ln-n 
Verlauf  ilea  Mclimal  wtrome,  von 
Sirb.'ninK#u ,  l»Mol>Brbl*.t  mit  drm 
Ox.'illoKrHiilieD.  70j. 

<>»no».  M.,  Die  eln)>h*kig.-ii  Wecliael- 
atrom  -  Kontmiitat'.rtnotorcn,  dereu 
EntBtebuaK.  Arb*lt«w«l»o.  Kecelunic 
und  vrrcl«irheti<l«  Krltik-  I.  26-  Mil. 
,  Theorie  den  koltip>li»i«*rteii  Seriert- 
niotors.  H2. 

I'lMKriUlll-l-      fiir    ill  II  k.,Hi|:.-:iS  .  r-.T. 


ckrluBie  der 

I.'-  Ltl  ll  ,'■  -  i  T  - 


11)  HBBlometir  fiir 


■■'.I  klri^'iir    >,  Ii  v.  I'j     I  i^i~ 

Theorii   Ver.ufho.  U»*l 

r.'  ,'h-  HiLKtl^t>*IU:'.i  ->tflUl*-|>l  ii:ii-:,ih  Ii 
ill  Kmf1i'l.i'rti»i;.iiiK»»l  I Haty n-  Mil. 

1' .  7lrie.li.  M  «.,  kuntrolle  der  elektri- 
■ch«<n  SimHenbAlitiBiilAifon  und  I'nter- 
Imltunu  der  ArlKiitali-itiiBK.  I*>4'2- 

Perriur.     I'b.-r   rti.-  ,  nsinrikanincli*' 

I'ralLa     im    Ikan     null    Bi'trirb  ion 

){ooh>paonUBBB  .  Kornleituncen  !*41. 
Peuckart,  W..  I'ber  die  VarweBdnnc 
vun  KoodenBBtoren  bel  WWhaelainnn- 
ui«B<uugcn.  281  |«er.  H9S 

,  N'eiior  BiBKnetiarlier  Wollrnenplkii- 
PlitBiier.  Daa  System  l>lefii»krn 
der  tTeaallBchaft  fllr  dr«htlo»<-  Tele 
CTBphia-  5*23. 
PflUger.  A,  l>ie  As«rend'iii(  der 
Thermutdiolr  im  Ultraviolett  und  die 
Eoerflevertr-ilunjr  in  den  Kwnken- 
apektren  der  Metalle.  W9 
PicbelmByer.   Kn  t.'ber  Einiiliaaen- 

komm'itatormotoren-  404 
— .    Per    ki.Bimiitulii.iiavorcaiiB  bei 
|ioni|H*nhii.rf»*ii  k..iiimut«tormoli«ree 
IMi.  till. 


ii-    ilr.  Ilili'.l'- 


T.T.  ^  U.T,T  —7 


.    I'lifr    II.  >    HIT  /  i  ■  ,.lll  i,t  .rr.  II    lil.l.  'I 

Vvrwendunit  in  dor  ,dr«liil<>»i'B  Tele- 

irapbie".  (Ml. 
Kirllli-r   Kdnart,  I'Imt  daa  relatlie 

Matiniuni   ein»eit«»»r  Lirlilamhellti' 

bel  lileiohstrom-Becenlampen.  110. 
Itiyki  l     It     Die    ekktriiche  Malm 

x»Urh«n   I.ivenio'il   "Bd  SuMlKport. 

•Ml  442. 

Hurly,  ('.,  und  llulUrd,  M.  >.'.e* 

SolliBtanachluSnMiteni.  IK"" 
lluiesbarc,  E  .  Da«  PtndiOi.  panllel- 

ge^rbalteterW.THaelitroinBiB-^biBeu. 

m. 

I  .    I  i-r    I       t:  II  iiI|iiti  \V  'im  r 

Btoeii'hcr-  rr!7. 
Ildllimun.l,  V..   .Mid   l.c»»iiit.  A- 

\  .r-<  n  flu-    m  1 1  ■  l.-in    rl.-k'  i  "  i'  '  .-i  i ,  - 

\\  .  Hi  . ill.  irl,'...T  n.m.. 
KUdenli'-rij,  H    ('ber  die  Kixcucunil 

reiuer  KinUBfftrliine.  J.VJ. 
Hubnier     K.    t'ber   d»»   Selen  und 

aeiar   Bvdeutuni   fllr  die  Kleklpi.- 

lerhiilk    unter  beaenderor  Beriirk 

»i.  lillk'i'OK  der  l,icbtt*l»phouie.  Htil. 


II  III.  1 

la,  it-     ,,,  H..i'ii»p«imiiii««- 

|.'..,„|..,tu 

'.)!•.  ii    ii'irrh     litokt.-  A'i-- 

SlrMlllllMI.' 

Saekner, 

I ,  Zur  Kenntnia  d.T  Ulei- 

/.Inn  L'.fc- 

--ril  li  if.-ri.  ill 

ii  L  'j  I  k  i 

j      Kr»:  i  in  uiitnl    d.'»  Ibu- 

lll'.l'  l.fVI 

I.  m'.->in!i'>   der  Hii'/.  M-  it.  i 

hair         \]f.>ir;i  lV-T--VliU--.'l 

n  ii.-if'-ll'l 

1—  M.tni.li-  ■  l-Ji 

IboUimi 

i'-iii>hlll^  iiii-.Ii'In  li  -  li'k 

Inniltl" 

i,.„  \  iillui.  it-  3-17 

Ml-.ll."  i 

>  .  II.       \  i  ,:  "  ill  Til  II  ^  -  I'.M."  1 

,  .  r  \.  r.i 

i * .i- mi...  ■  i : ■  > 

I,,ii.  »,    K     in  1  S'  hulli  .  F.  A  . Zur 

.-11-11 

Scblebacli,  Itaiupftlirbiiien.  eXI. 

Si  li mi dt   J..  Der aut'MUBtiaohe Trans- 

fwrinatorenBrHalter.  **& 
Si- )i  iui.il ,   K.  E-  F.    Ir-^'inaBi  elek- 

trlaehv'  S<-liwiiit-iin*ei>  I-  Elaktriarliu 

Kia-eBreaonaiiz.  ?*6rU 
S.bneidar.     F-  Tlien»oel»'kt>i»elii! 

Kri'l'-'    in    'iii.-'i-    .TTiirTnli-'i  I'i'.iil 

£0.  

Dip  EntliinduBil  ion  Spf  U I  ' I  i 

gvn  ilurcli  i-li.klriBi'hi'  NVeBen.  IIIH 
Ssliiii.  windt.  t  ,  Fritter  fUr  dralit 

lone  Telrcraphii'.  'IMu 
SclilSnborn,  Beitraii  aur  Tariffrau'" 

der  F.elcktriritllta-werke.  377. 

S  i-  |,  i.i.  ;>.     M      I"  .     .li  r  i£l  i-r      li'li'.  ir 


.'.iiliin  ii  l-l-J 


Srhrcli.'r,    K  .    Fliibeillirhe  Fi-ri,!.  !- 

L-:i:\'-y  T"7- 
Schiiler.  1-   Kexullrranic  von  K.'piil 

siouBoiutorno  37. 
— ,  Mit  l-a>l  aogrhiind.  r  kulkktorli'-'  - 

Kinpliaavn- WerbaeUtromniutur.  V.l 
— .  Die  Slarkhtromteclioik  auf  der  \u- 

alelluni  in  St.  Louis.  WU7 
Sehulr,    F.    Bebre»d»  Formel   llir  " 

I IU  l. 

*- 1 1  Ii  i j  1  £  . 1  I  \_  .  l  i'  Si  bmm  K 
>i'hull"     <■       I  1  ■  -  t     'I'll    >|ibi  '  r~ 

vi-rluvt  mi     I....Irii.i-h.'D  I  ,i  i>i  1 1"  . 

4R 

SrlilipP'lf  NV.  Mi'lldraht  uud  Keiu 
,..-,i.»i.ir  n»ib  Prpl.  U.  llii.HRBTlrT. 
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Seibt.  Oeorg.  Ein  ueuer  Sehllipfunga- 

mHier.  S7. 
— .  liber  Reaonansinduktorien  unci  ihr« 

Anvt-endung  in  tier  drablloaen  Tele- 

graphie.  276  494.  70S. 
IJtat  aleh  in  drr  drahtlaaen  TVIe- 

grapbie  der  Empfllnger  auf  die  bei- 

den  Wellen  de*  Sender*  abalimmnTi  ' 

mi. 

*  el  Ion,  St,  Mitbenutrungareehl  der 
Stratenbabnglelae.  USA. 

Shimixu,  S.,  aiehe  ]lond«.  K. 

von  SI  e  men  a,  Wilhelm,  S«hnell- 
•  irkender  T.v  prndruck  -  Telegraph 
tod  Sirtnene  &  Halake  A  C.  190. 


Siomena  &  Halake  A.-(», 

gewiunung  aua  der  I.uft  n 

trltehem  Wpge,  1122. 
Slmoua,  K..  Die  DKmpfung 

aeber    Sciiwingunoa    durrh  eine 

KunkenBtrecke.  506. 
Sinell.  K..  Kuhrtalsperre.  912. 
Sin  cor.  Dampfturbiae.  749- 
Skinncr,  f\  K..  KahrikmaAigr  Kiatn* 

prufungeit  in  Amerika- 
Slaby.  A  .  Die  Abetimmung  funken- 

telegrnphiacher  Sender.  711.777.  BIB. 

lOSo.  (M2I. 
— ,  Sender  mil  venninderter  DKmpfung. 
SI  ana,  J,  Uber  voraehrifUroitOige  In- 

«tallat1onamaU>rUli«n.  896. 
S  o  ra  m  e  r  f  e  Id ,  An  Da«  Pendeln parallel 

geachalteterWechaelstromiaajehinen. 

278.  2»l.  469. 
Soacbinaki.  H.t  aiehe.  Epstein,  J. 
Stark,  J.,  Zur  Keantnia  den  Licht- 

bogena.  49- 
— ,  l'bpr  die  Entatehuag 


Steidle,  H.T  ,  Beitrag  inr  Konatruk- 
tioe  elektrtarher  Sirhernngen  fiir 
Sehwachatrohianlagerj.  987. 

Steinueti.  CP,.  Der  WBcbaelatrom- 
Bahnmotor.  H6ff. 

— ,  Mngnetit-Bogrnlampc  771- 

— ,  Weehaelatrommotnren.  940. 

Stern,  (5,.  aiehe  Kpatoln,  .1. 

Stoa  berg, G.,Steuerung  turn  Erreichen 
einer  dnuemd  guverlassigen  Wir- 
kungawciae  den  Milrropbona  im  Vern- 
aprechbetrieb.  91.  [14. 

Strecker.  K,  ('ber  d««  Telegrapher. 

— ,  EinheitlicheFnrmrlzeiehrin.  264.826. 

Suchy.  E.,  <iehe  Dub,  R. 

Sutherland.  Bitumen  94. 

SwlBton,  C.  Uberdurcli  Wataerkraft 

1097. 

von  Sialay.  I'.,  Die  neuc  Telephna- 

centrale  in  Budapeat.  794. 
Taylor,  K.  R..  Die 

Seba-efil-Kohlei 

Ofeo.  31. 

TeichmUllor    J.,  Neue  Nam  en  flir 
elektrotechniaclie  Mageiaheiten.  100. 
— ,  Zur  Theoric  der  Kabelerwarmuag. 

933. 

Thomlilen.  A..  Din  Yorauabeaticnmung 
de*  Amwgamomentee  bet  Drehatrotu- 
molereo  694- 

Tbomaa,  H  N„  Kohlenbeforderung 


eehen  Gaaapeklra.  976. 


Steea 


a  Uaaapeklr 

,  T.,  U  ber 


Cen- 


Thomaon,  J  J  ("ber  die  Radio 
aktivititt  der  Matcrie  im  Allge- 
meioen.  797  1640. 

Thore*en-  J.  J.,  SehlllpfungBmeaaer. 

Torda.  TU-  Die  Klenmeaepaununjc 
der  Wechaeletromgeiierntoren  unter 
verachiedeuen  Belaatuageu.  671. 

Trowbridge.  J.,  1'olariaiertea  Feni- 
aprcchrelaia.  675. 


I'ppenborn,  F,  din  Zachariaeechen 

Kugela  61. 
Voege.  W.,  Die  Scblagweiteo  in  gas- 

formigen,  fluaaigen  und  featen  Kftr- 

pern.  1038. 

Cher    den    Zuaammcnliang  von 

.Sr-hlaga eitt-  und  Sponnune.  UHi6. 
Vot{(.|4anc,  M.,  I'bpr  llArhftpannuniTt.- 

Oltihalter.  247 
Wahle,  R,    Die  KurvetiebwpaDhuine 

de»    Kabrdrihten    bei  elektriirhi-a 

StraCenbahnen    mit  Kollcfiknnukt. 

7N0.  949.  1 1-22. 
WaUne,  ('  K..  Fernnpreehkabel  twit 

KiaendTnhtwlekelttng.  160 
Walter,  ».  Beiitinimuiit  rtfr  elrktri- 

■rhen  Durcliwhleiufeatlitkeit.  17. 

-  .  MaeiK  tiiche  Alilenkaiiif»*iT»uebe 
mit  Knntirenatrahlen.  H61. 

-  ri.cr  das  elektriichc  Dartb>dilae»- 
teseti  fllr  atnio»i>h»rin-he  I.nft-  S74. 

WaDieemenn,  I*  .  Die  t'rwicheii  der 
Deformation  too  Spaiinuar. Rkurven 
in  Wech^eNtromoiattcbineu.  7*^0  8U7- 

WarbnrK,  K,  llefner-Alteneek.  A3. 

Warburg,  K,  und  '!ray,  A.  W.,  Uber 
dieOtoniiierunic  den  Saucratoff*  dure b 
stille  elektrleche  Kntladunxen.  5fl8 

Wehnell.  A,  I'ber  den  Auntritt  ne- 
gntiver  lonen  nun  elfiheildt  n  Mctall- 
verbindungen  und  damtt  filMimitieil- 
hKntcenden  Enchvinangen,  974. 

We  i  c h  h o  1 .  II .  I'ermaaente  Marnete.  34. 

— ,  Dor  W«eh»e1»tri>m-Serienniotor  al« 
Hllievincin*i  Droi^^Upule.  901. 

Weiiker,  W,  P«»  l»ir*ll»eh!nr.i:e- 
Metx  fiir  atniohpbariHt'be  T.uft  947. 

WciOhnar,  ().,  Diaicrunim  und  An»- 
mrkKU&K  von  Drehntrommoloreit  li^. 

Wliitemann.  Aiitomati»ehe  Auftrirb- 
nung  de*  St»nilc»  de« 
pane*.  oH.r>. 


I  W  ilk  em.  K  .  (tber  eine  n«o«  Unter- 
turhungtmethode  flUiaiger  Sehmier- 
miHel.  ISn.  271 
!  Wink^lmann.    W..    Priifung  einer 
I      Wecluclitrom-Dynantomaaebine  d»»r 
Srhilttorfer   Maichinen-Fabrik.  4O0. 
Witt  lit  an  a.    F.,    irnteraurhung  und 
ohji.'ktita  Dnretellung  von  Flaaeben- 
batterie-  uod  laduktiooinitrTinien.  47. 
— ,  Untereucbuac  und  objeklive  Dar- 
itcllung   der   Laduoga-  und  Entln- 
dungiuitrr>me  ron  Kondenaatoren  4^- 
Finige  Anweodungrn  dea  i^aeillo- 
graphen.  eH,r> 
Zahn.   H.,   ('ber  die  galvaaomague- 
tiachen     und  tbennomagnetiachi-n 
Effekte  in   veraehiedeaen  Metallon. 
I  974. 

Zelowaki.  S,  Einheitliehe  Formel- 

zelrhen.  496.  608- 
Zeuneek    1,  I'ber  dlo  nagnetiaehe 

l'ermeabilitiit   von   KiBenpulver  bei 

achnellen  Schwingungen.  49- 
Zielil,  E.,  Der  Ko 

bei  kompenalertea  Koi 

loren  666 
/iff er.  E.  A  .  I'ber  den 

mua    Selliatfnbrweaen)  im 

uuf  Eiaenbahncn  im  allgcmeiaen  uaH 

iaabeaondere  auf  Lokal-  and  Klein- 

habnen.  1016. 
Zoflly.  Dampfturhine.  T0&. 
Zora iraki, K.  Elektriarher Widentand 

von  l^agern  270. 
— .  rrbfvorrifbtung  fur  Wicketungen 

itn  etoktriaehen  MaarbineD.  4G9. 
und  Heidrnre  ieh.  H„  Material 

auanumuiig  bei  grwOen  Drchatrmii- 

genernlurvD.  t*7. 
Z.akula,    M.    T,    Zur  Kritlk 

W«rk«a„V 
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ir  EUktroUehnlk) 

Organ  dc*  Elektroteehnischen  Vsreins 
«k»  Verbaudes  ] 


V*!*;!.!!..  Sarin,.,  I.  I 


ararhrint  aait  .1.  m  Jahra  IsBu  varrinigt  ult  d»m  blahar 
U)  Altlnrhni  exa.:biaii«ii>.n  1'rviaALaL.iT  I  ri'n  KLKKla^f 
TEviiKcB  -  in  wud-anUicbau  H.-H*n  iin<l  licriclitet,  uuter- 
atutat  Tftn  iir-n  b.'rY<irrii*>tid.«t.in  Farhlnutpn,  Aber  all* 
.Ian  n-LnHrhi.  I  ^rr  i>u*«wiii><I.'<i>  KlabtrieitSt  be- 
IrrlTm.Ira  V,>rk..nunnuan  «nj  Kr^.n  in  Orifiival- 
l.-ri«  I,.,.,.  Rnu.|.«h..nei.,  Kar»».^.ua.ntv„  ana  .l.n 
Mitt<-l|.uiikr..i)  d.  r  \Vu..ccl,.n.  a^f  TVchnik  n».l  d«a 
■itaiifra  a«aa  J4-11  in  lU-trarbt  knmmanden 
freu.aUit  Zailarbrilteu.  Patent  berltUui.  ulc  at«. 

OUKIINAI-ARBEITEX  »*rJ«a  (ut  liotmri.ri  and  wl« 
nllo  a,u<lir..i.  at-  Re-lnktiuii  bet  rrrtcttdan  M.ttuiluiHjeu 
-t  belt  11  n»ler  J.  r  Adr^eao 

UneUktira  dar  KlrktrotrebalarbM  Keltsnhrift  In  Berlin 
N.  M,  HueMjunpUll  I. 
frraaarrrkaaMtarr.-  III.  /*0*. 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

knrvn  dnrcb  den  llucblinndL-l.  dlu  I'ual  »<l«r  ancb  ran 
der  nnterleicb.ieten  Vertajrabandlnn*  anm  FteiM  v-m 
M.  »>,  (N4  aVa  ai.Je»d  tail  J  brt  .>- J  a/edUe»j  nr  dan 
Juhrnjnnx  braojren  irerden. 

■rVNJtEIQKN  wcr-ton  vou  Jar  nnteraeiebnataa  Vertan-n- 
hnodlnn*.  axaia  von  alien  eolljou  Ai.jvltfoKeeeliAfien 
anm  Pn-iae  van  40  Pf  Itar  di«  lgea».»]t..ne  PoUtnejln  au- 

IflDtDJUU. 

Bei  je.hr1.rli    ft      IB     ft      611  mallear  Auftuibme 
koatrt  die  Sail*   Ut      Ml      *      W>  i't 

M.  Ilc«<aa<-h.  warden  bei  .lirokler  Aufgaba  uit&l  I'l.fOl 
dkb  ICcile  bereebnet, 

llKtLAdEN  wer-len  nncb  V.-reUtberunic  beig'-'iiijl 


All*.  Mltletluniren,  welebe  det.  Verennd 
d.e   Anavitfau  .ular  tdnatiifu  geecbAfllicbe 
iruflok.  alnd  aiuaeblie-fillcu  an  ncbtea  an  di 


t.rL.nft 

In- 


tl. lei. 


1.1 


InhaR 

■  v„cA.r^.ct  ...»  lair  V«rfr»o«a(n*»,  and 


or.  Or.elWar'iU'. 


■»•■  l.»n»L  drr  elektrlarbn  l>arckechle«*.  Von  C.Bayr 


l.ilrrntnr  S.  S.  Bmprccbuniren :  Cber  K. 
TtinrAnara  nod  MlStilirbe  Rdntcnvcrluata. 
Adolf  Kail  in*.  -  <lruodli*e«  dar  Thi 
llauoa  »l.-r  WarwekrafUnaerhlnun.  Vi*n  A. 


nuti»ruae>- 

'on  Dr.  la* 
la  und  dna 

nil. 


kl.-ii.rrr  Ni I Irll anr'n  - 

I'f  r>oiiii»a.  S.  **.   Arnvld  *un  Mtamraia 
Xalvirrapbia.  ft       Piiak*Ln(*>l«irrapliia  »on  IH*  Fvrrat 
in  Eridand. 

Telephonic  S.  10.   FrtrMrrachdranai  In  Harlin. 

Elektriarha  UaleiM-blua*.    S  10.  KMlricil&ta. 
wrrkv  dar  Ktadt  Krankfurt  a.  S- 

Klrklri.rh,  B.hofl  Rll-  <l1aldiaUua.l..k«H0U< 
I  Or  1J"«1  V.  —  KIcklriKba  Sckwchebn: 
Vrrxadilirhvur  dar  Wi, »,  r  rlaklriKben  1 

l'nt#nt*  S.  II.  Aumalduoiron.  —  Xurfl^kiiahaia  von  An- 
■unldunran.  —  ErtoiluDcen.  —  AilJarvncon  In  dar  l*eraoo 
d**  Inbaberm.  —  Loacbunffao.  —  Uabraucbanualvr- 
Eintrnn^inttm.  —  A  u  as  tl  g  c  a  u  a  I'alantarbrlflan 

A'nradnan**  hri*  kt*»  8.14  Amrrl^xanliaitcn  daa  Kpcktrv- 
cochniacbon  Terrina  IHitrnnffibarkfat.  —  MltlaUan«  dan 
tlrrrn  K.  Strarkrr:  .Cber  dna  Telefranbou'l. 


dl»  KMnkllam  S.  la  Iria  lirunil(at«lx»  der 
Vi>n  Dr  in*-  It  K  1  a  t  —  llcMim- 
■nunc  drr  ><>aktr(«'l»-n  L>ur<  batblaoiratilkall  Vaa  Dr 
I.  W.ll.r.  -  U..bra»da  Furm.l  ITlr  ••  Von  n H  llo- 
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Die  elnphaslpen  Wechselstrom-Kommutator- 
motoren,  deren  Entstehung,  ArbelUweiie, 
Regelung  und  verglelchende  Kritik. 

Von  M.  Omim. 

1m  Oktnbt-r  1SI02  hat  oin  Vortrag  de« 
Hirrn  B.  O.  Lnmme  vor  dem  Aiuerican 
Institute  or  Electrical  Eng.ii<>«rs  (dcr  aaa- 
zugtvtcUe  auch  in  der  .ETZ"  H«2.  Heft  4ft, 
Obcnionim«n  wordeti  istj  dir  nllgcmeln<- 
Anfmerknamkoii  dor  Faclilente  auf  sich 
gelenkl.  E»  bandelte  Rich  urn  die  Ana- 
rUsiiinff  der  73  km  laugon  Stret  ke  der 
Washington  •  Baltimore  -  Annapolis  -  Bahn  far 
den  direktcn  lUtrieb  mit  eiuphAsifrem 
WechacUtruni. 

Dor  Mat,  d.-r  daitu  (rehort,  mit  elner 
linden-  Zdt  In  Vernxf  gewesenen  and  bv- 
roUf  AllKcnieiu  auiTcegebeneD  Maschine,  wic 
ea  der  WcctaeUtrom-Serienmotor  war,  Ver- 
auihe  in  ifroBem  MaS»rabe  nnfzunehnien, 
um  sie  dann  in  Ehre  zu  bringen,  lot  nicbt 
zu  unt<  r»cli«tzen.  1st  do.-li  nutli  in  der 
Teohnlk.  wie  ttberall,  gegen  eingebargcrte 
Vorurtuilc  im  aUgem.  lnon  nicht  Icicht  an- 
zukilmprnn.  abff<;»elicn  davon,  daO  man  auch 
selbst  solche  Vornrt<-ile  nor  sebwer  loa  wird. 

Vor  allrm  wollte  man  von  Kommatatnron 
bei  Wecbselstrommiucbini'ti  nichu  wis»cn. 
in  der  Mcinung,  d«S  dan  Komnmtlereii  tire, 
Wec'h9ulitrr>mc8  zcntorcnclo  Fnnkenblldnng 
am  Kommutator  notweuttig  zor  Folgr 
hab.  n  mutt.  TatsSrhllch  kann  abcr  dn» 
Kommuiiercn  von  WeelmrUirom  nirht  mebr 
Scbwierigkeiten  inachoa,  als  das  von  (ileieh- 
atrom.  E»  wird  nur  anf  die  Spannang  pro 
Segment  ankommm:  1st  ilieae  klein,  so 
wird  das  Kommutieren  selbst  mlnde*ten>< 
t  b.  nso  glatt  vor  sich  geben,  wie  bei  Gleich- 
strora.  Schnlerigkciten  knnnteu  nor  die- 
jenlgen  Knrz»clda«BtrOme  maclien,  die  dnrch 
das  wcchsclndc  Erregi  rfeld  in  den  von  dr-n 
BQrsten  karzgeschlosm  nen  Wickolnngen  in- 
daciert  werden.  Aber  anch  dieses  lfl£t  sich. 
abge»elien  von  and. Ten  Mliii-ln,  auf  die  wir 
spatcr  noch  znrai'kkommcn,  (lurch  die  gc- 
ringe  Spannang,  hIko  auch  dnrcb  die  geringe 
Zahl  von  Wlnduiigen  pro  8'gnn  iit  und 
dnrcb  die  VcrgrOtii-rnng  des  Obergan^s 
widerstandes  dnrcb  Anw«iidung  von  Kohlen- 
bQrsten  venneiden.  Kbenso  IflOt  sich  die 
vicl  befOrclitet*-  1'hascnverNcbiobaog  dorch 
eiofache  Mi«U;l  n-duciercn. 

Herro  l.amme  gehOrt  also  das  Vor- 
dicnsi,  das  Einphaaensysti-in  zu.  rst  in  die 
breite  OtTentlichkeit  gebracht  und  ...mil  die 
allgemein>'  Aufmcrksumknit  auf  die  Moglich- 
keit  nine*  ratlonellen  Betriebea  mit  ein- 
phasigenWeciiseUtrnm-Kommutatormotoren 
aberbaapt  gelenkt  zu  haben. 

Nichtadt-si.iwi-nlgcr  scbeint  es,  dad  we- 
sentlich  neaes  in  dirsem  System  nicbt  vor- 
baiiden  war,  wetiigsiens  ist  ana  dem  Vor- 
irage  nicbti^  neues  zu  erselicn.  Derselbe 
macbt  vielmehr  den  Eindrnck  (wie  es  b<- 
reits  Steinmetz  iu  der  betrftfi-nden  Sitzung 
smerkif),  als  handelte  es  sli-h  lodiglich 
um  don  si  ton,  wohlbekannt'-n  Serienmotor, 
d.i  nor  dnrch  sacbgemlfir  Ausftihruug 
seine  ttbeli  n  Eigensvhafteii  v»rloreii  hat. 

Mh  dem  Weehselstrom  Serionmotor  ist 
<■*  also  wit-  mit  manchen  andercn  Ertindnn- 
g<-n  gtgangr-n:  So  lang.-  di.-  Industrie  aus- 
r.-ichende  BVsi  hfiftlgung  batn-  und  aomit 
keine  wirlncliaftlii-bu  Notw.-udlgkcit 
fitr  none  Ertindungen  vorlag.  hat  niemnnd 
es  der  Mahc-  w.  rt  gehalten.  mit  donsclben 
sicli  nAher  zu  beschafligcn.  Erst  durch  di>: 
immcr  sleigende  Koukurrenz,  nnchdem  die 
Anftrige  sparlicher  gcwonlen  slnd  and  man 
gezwuDgen  war,  n.-ue  Ab*augibioto  aa- 
nndlg  zq  mac-hen,  muBto  man  anch  nacb 
neuen  Ei*tindungeu  .>der  \'erbesBeruDg.*n 
i,  bzw.  auf  die  bereits  in  Verge»senh.-lt 


gerateneu  Erflndungpn  znrUi-kknmmen.  um 
zu  sullen,  ol>  sich  nicht  «t««s  Brauchban-s 
darunlcr  lindi-t. 

Dem  Serionmolor  am  nkchaten  komnit 
der  bekanntc  Thom»>>n-«ch<-  R.-pultions- 
motor.  Audi  dioa-T  Motor  hat,  wenlgnlcns 
in  Enropa,  fast  keine  Vorwendung  gefonden 
Es  mag  dazu  vicl  b.-lgeirag.  n  hab.  n,  daB 
in  gewOhnllcher  AusfObrung  das  Drehm»- 
rocnt  dieses  Motors  mit  slcigonder  0.- 
schwindigk<  it  rasch  abnimtnl  nnd  daC  die 
I'mkehrung  der  Dtvlirichtung  <le»9elb.n 
nicht  so  cinfacb  isl.  U'ir  ».-.-rden  jedocti 
snat.  r  soh.  n.  <lali  es  au.-h  Mittel  gibt,  di.  *cn 
dbelstalnden  abzalu  lf.  n. 

A ii lie r  dles.-n  Motoron  gibl  es  aber  auch 
noch  cine  ganze  Koibe  anderer  bereits  lAngst 
erlun doner  eiuphaaiger  Wecbselstrom-Kom- 
niutatorniotoren,  die  den  ersteren  ebenbdrtig, 
ja  in  vieleu  Bexiehungon  Qberlegcn  sin. I. 
and  die.  wie  es  seheint,  bi- jelzt  nocli  keine 
genagendc  lleachtung  in  dor  OlTentlichkcit 
gefnnden  habon.  Ich  mcine  dainit  in  erster 
Llnle  die  von  L.  B  AlkiliHou  in  dr-n  JMbrcu 
1895  bis  18W  .  rfnmlenen  Maschin-n.  die  .  r 
in  cinor  Keihe  doutaclier  und  engllseber 
Patenui'briftcn  nledergotogt  hat.  Besonders 
mochlc  ich  auf  cine  «ehr  interessante  Ar- 
beit hinweisen.  die  Herr  Atkinson  in  „Mi- 
nutes  of  Proceedings  of  the  Institution  of 
Civil  Engineers",  Vol.  133.  1m  .lahro  1H08, 
veroffentlicht  lint  und  in  der  die  Thcoric 
und  di.-  Vorteile  dieser  Maachinen  besohrie- 
ben  worden  sind.  Beaelitenswert  ist  fcrnei-, 
daU  Atkinson  hcreits  vor  elncr  Keilic 
von  .lahreu  die  wichtlgsten  Eigenschafton 
der  Kommutatormotoren.  ntmlieb  die  MOg- 
liclikoit  dor  Gescliwindigkeit^r.-gelnng 
in  weiten  Orenzen  ohne  wesentliehen 
Energleverlusl,  sowle  den  praktlsclien  Wert 
dieaer  Eigenschaftcn  voll  und  ganz  or 
kanut  hat.  (Vorgl.  8.  133  der  erwalinten 
Abhandlung).') 

Der  Bodoutung  halbcr,  die  der  ein 
j'hasige  Kommutatormotor  bereits  gofundun 
hat  und  die  er  aller  Wahrecheiulichkeit  nacli 
in  dor  nitehsten  Zukunfi  linden  wird,  sullen 
im  folgend.-n  mogiicbst  sAiutliebe  bis  jetzt 
bekannle  Anordnungcn  zusnmmongestellt. 
deren  Vorteile  and  Nachteile  untersucht  and 
miteinander  vergli.hen  werden  Kreilit-b 
baben  durehans  niehi  idle  behaud.-lt.-  Mm 
toren  Ausprueh  auf  praktiselien  Wert.  Mit 
vorstcliondem  ist  indessen  hauptsllchli.-h 
bezweekt,  oine  Anregung  zu  neuen  Ver- 
bessornngen  anf  dem  noch  wenig  bokannten 
fiebiete  zu  geben,  und  desbalb  sullen  au.  Ii 
die  minderwortigen  Voi>chlago  crwatuu 
und  ihr<-  Fehl.T  b<  sonders  hervorgeboben 
werden. 

Ein  fernerer  Zweek  des  Vorllegenden 
1st,  dem  mil  dem  Gugciisiande  noch  wenig 
Bekanntcn  die  Mogliebkeit  zu  bieten.  das 
Neuo  vom  Alten,  Itngst  Krfnndenen,  und 
das  (JeschQtzte  (In  Deutachland)  von  dem. 
was  jedr-m  frci  zur  V>-rfQgung  st.-bt.  zu 
unt'-rscheiden.  Es  soil  desbalb  l.oi  jedom 
Motor  die  (Quelle  bzw.  Patentaehriften,  w.  • 
or  zuerst  veroiTcotliobt  ist,  angegeben  w.-r 
den.  8<-lb»tverstt'iudlich  kOnnen  dabci  die 
noch  im  Aumeldevorfabrcn  schwebenden 
Erhndangon  nii-hl  beiUcksichtigt  werden. 

Bezflgli.-h  der  Figuren  Isl  zu  hemerken. 
daB  sie  <tlich  (mit  AUMiabrac  von  oe  u.  5d) 
zur  bcss""ru  Orionlierung  so  angooidn.t 
sind,  daB  das  motorisch  wirk.-mle  F.  Id 
wagercehi  und  die  StromzufQIirung  znni 
Anker  bzw.  die  A.  hse  durch  ruliendi' 
liidaklioii  in  due  it- rcn  den  Feldes  senkrocbl 
zu  li.-gen  kommen. 

In  sJtmt!'  l-n  Figuren  ist  Teener  .  in. 
zweipolige  Aliordnung  gew.iidt;  die  fb-r 

')  Anrc«Uliti>  rVr  *o  i(ii«-ri'»*>aiilrn  AHu  ic  fc*no  cub 
tlth  »ur  w«a«Jfrii,  tisU  dU-ni-lW  ful  yon  Aft  K-fsumt-.ii  *****  tr- 
litrrtHir  I  mil  AtnniUim«  Mw>  tui*.  NirtLionrr.  A*-r 
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tragung  aaf  roehrpolige  Anordnung  ist  ohne 
weiterc*  klar. 

K  bedeutct  Id  den  Figurcn  cine  Kom- 
pensalionswickelung,  K  cinen  verAnder- 
liehen  induktiven  oder  induktionaloscn 
Widcrstand  oder  anch  cinen  Transformator 
mit  variablrr  UbcrBetzung. 

Die  Bemerkung  unter  den  Figuren 
„Nicht  patonticrt"  bcziebl  sich  nur  auf 
Deutscbland. 


Der  Serienmotor.  (Fig.  i  bis  lc.) 

Kg  war  lAngst  bekannt,  daB  ein  gewrtbn- 
lichcr  Gloicbstroni-Sericnmotor  mit  Weebscl- 
stroro  angetrieben  werden  kann.  Denn  da 
di<'  liichtung  des  Stromes  unci  dca  Foldes 
sich  gleichzeitig  Andert,  so  behalt  das  Dreh- 
motneut  stew  oin  and  dcuselbcn  Sinn.  Der 
GrOBe  nach  wird  sich  dasselbe  freilich  iln- 
dcrn,  and  zwar  mit  dem  Quadrate  der 
Stromstarke;  der  Antrieb  dea  Motors  ge- 
schiebt  also  sloBwcise.  Da  aber  dicsc  SlOfle, 
wonn  die  l*cri<jdenzahl  dea  Netze»  nicht  zu 
klein  ist,  schnell  aufeinandcr  folgcn  und 
immer  in  dursclbeti  Hichrang  wirken,  so 
wird,  wenn  die  vom  Motor  bewegten  Massen 
geniigend  groB  aind,  keinc  empdncUicbe  Un- 
gleichfArmigkeit  im  Antriebe  stattHnden  In 
dicsur  Bezichang  ist  der  Wecusclstrommotor 
einer  Datnpf-  oder  Gaakraftmaschine  Ahnlich. 
Uni  Wlrbelairom-  and  Ilystercsisvorlastc  za 
vcrmeiden,  mufi  das  Gehause  ana  lamellier- 
ti-m  Elsen  hcrge-stellt  werden.  Dieses  bildet 
keincn  besonderen  Kachtoil,  da  ja  bekannt- 
llch  nianche  Flrtnen  (wie  z  IS.  Westing- 
house)  anch  Gleichatrommaschincn  aus 
Klsenbleehenbaucn.  Schwicrlgkeitcuniachcn 
bei  dieacin  Motor  dagegen  eratens,  die  (lurch 
das  oseillierende  Erregerfeld  in  den  (lurch 
die  Burstcn  kurzgeschlossenen  Spalen  indu- 
cierte  BMK  and  zweitens  die  Phasenver- 
sehiebung. 

Die  clgentlichc  EMK  der  Kommuticrung 
ist  hicr  nicht  grtfBer  wie  boim  Qleichstrom- 
rootor  und  kann  daher  auch  keine  grOBcren 
Schwicrigkeiten  verursaehen.  Man  wird  zur 
(Iherwindnng  dcrselhen,  ebenso  wie  l>ei 
Glciehstroromasehltien,  die  Bcaktanzapan- 
nung  and  die  tnittlere  Spannung  pro  Seg- 
ment niftglichst  klein  halicn,  also  inoglicbst 
wcuig  Witidungen  pro  Segment  nehmen. 
Da  aber  die  durch  das  Wechselfeld  in  den 
kurzgu&cblossonon  Spalen  indueicrte  EMK 
4'benfalls  der  Windungszahl  proportional  ist, 
so  werden  nilt  der  Verminderung  der  Win- 
dungszahl  pro  Segment  gleichzeitig  aach 
die  KurzschluCstroinc  verinltidert.  welchc 
(lurch  dieses  Weehselfeld  entstehen, 

Verminderung  der  Phase  n  verse  hie- 
bung.  Die  Pha*enverschlcbung  des  Serien- 
motors  wird  verursacbt  durch  die  Selbsiin- 
duktion  des  Stator*  and  des  Ankers.  Die 
emlcre  lABt  sich nieht  vollkommcn aufhoben, 
da  man  im  Motor  ein  gewlsses  Feld  baben 
muB,  urn  aberhaupt  ciu  Drchmomcnt  zu  be- 
kommen;  dagegen  ist  das  Ankerfeld  fur 
den  normalcn  Lauf  des  Motors  durehaus 
Ubernllasig  and  kann  man  dasselbe  and  so- 
mil  auch  die  verutsachtc  Sclbstinduktion 
anfheben.  Dieses  geschieht  einfach  in  der 
Wcise,  daB  man  naoh  Fig.  la  senkrecht  zn 
derKeldwickelungciucKompenaationawicke- 
lung  aobrlngt  und  dieaelbc  durch  den  Haupt- 
strom  in  entgegengesetzter  Kichtung  znm 
Anker  durchfltcBcn  lABt.  Je  kloltter  die 
Strouung  zwisehen  der  Anker-  und  Kompen- 
sfttionswickelung.  desio  vollkunimener  wird 
die  Kompcusatiimstvirkung  sein. 

Statt  die  Koinpensatiotiawickelung  in 
Serio  mit  dem  Anker  zu  schalten.  kann 
man  sie  auch  in  sich  kurz  scliliefiett  (Fig.  lb). 
In  derselbcn  cut.stehcn  dann,  wie  in  der 
Sekundarwickcfung  eines  Trnnsfonnators, 
liiduktiousstrBme,  die  das  Ankerteld  zuni 


groBten  Toil  anfheben.  Damit  anch  in 
diesem  Falle  die  Kompensationswirkung 
mOglicbst  vollkominen  ist,  mnB  daraaf  ge- 
acbtet  werden,  daB  sowohl  die  Streuung 
zwisehen  den  beiden  Wickelungen  wie  auch 
der  Widerstand  der  Kompcnsationx- 
wlckelung  mOglicbst  gering  ansfallen. 


HHrieamo(or  jnt(  S«ir(ti»-K*nsiipiiiiutinQk«U;koltiiiKvii  von 
Sttinadi  -  K  i  c  k  a  m  *  >  «  r.  <H(«br  W«h  hKlitroni- 
tea  rorn  K  t  o  i  B  m  u  1 1.) 

fig.  !«. 


HcrifiiK.Finr  u>U  kurMwkluworr  KuaipsiiHtiuia- 
wUkaluaic. 
Zii.  tk  in  U  r  u  li «  c  b  .(<orl»uw whfc*l«l 
Kiciit  iMilcotit'n 

rig.  n.. 


..motor.  vonUlrt  nit  oineni 
Am<rik>niKli«  HmtiitKkrifi  3»a 
Nknt  pnwnttort. 

fit.  U. 


Die  Phasenverschlcbutig  des  Motors  ist 
ferner  der  Feriodenzabl  des  Neizes  propor- 
tional! bei  vOllig  koinpen.iiertem  Ankerfelde 


aber  ist  sie  aach  der  Wind 
Statnrs  and  der  primAren  Streuung  pro- 
portional, der  Geschwindigkoit  des  Ankers 
and  dessen  WindttDgssnhl  dagegen  um- 
gekehrt  proportional.  Um  also  weiter 
die  I'tiaxeuverschiebung  zu  venneiden,  muB 
die  Perlodenzahl  des  Netzcs  and  der  Luft- 
raum  mOglicbst  gering  gewAhlt  wordett. 
Ferner  maB  die  Slatorwlckelang  gleiebmASig 
aaf  dem  Umfange  verteilt  sein  (nicht  mil 
aasgepriigten  Polen).  damil  die  Strenung 
and  das  Vcrh&ltnia  der  EMK  der  Selbstin- 
duktion zu  der  Gegen-EMK  de?  Aukcrs 
mOglichst  klein  werden. 

Auf  die  Verminderung  der  KorzscblaB- 
strOnie  kommen  wir  spAter  zarttck. 

Um  einen  hesonderen  Transformator 
auf  dem  Wagen  bei  Verwendang  von  Hocta- 
spanuang  zu  vcrmeiden,  kOnntc  man  unter 
UmstAnden  die  Schaltung  Fig.  lc  verwen- 
den.  Die  Statorwickclung  besteht  aas  zwei 
koaxialen  Wickelungen,  von  denen  eine, 
mit  vlelen  Windungen,  an  dasKetz  und  die 
andere,  mit  wenigen  Windungen,  an  den 
Kommutator  angescblossen  ist.  Aaf  diesc 
Wcise  kann  die  Kommatatorspannong  be- 
liebig  reduciert  werden.  Indessen  wird  bei 
diescr  Schaltung  das  llauptfuld  durch  die 
Antpercwindungen  der  Niederspatinungs 
wickelutig  sehr  stark  geschwlcht  und  der 
Phase  nach  verschoben,  sodaB  eine  ahnliche 
Wirkung  enlsteht,  wie  boi  dem  Itopulsions- 
motor  mit  ausgepriigten  Polen,  desaen  Un- 
brauehbarkcit  wir  apflter  beweison  werden. 
Die  ZweckmABigkoit  der  Anordnung  lc 
schelnt  also  mlndestens  sehr  fraglich  zu 
sein. 

Der  NebenschluBmotor. 
Auch  dor  gcwOhnliche  NobcnschluB- 
motor  kann  mit  Wechaelatrotn  betrieben 
werden.  Beaitzen  Stator  and  Kotor  gleicbe 
lnduktanzen,  so  sind  deren  Strflme  von 
gleicher  Phase  and  der  Motor  geht  mit 
krfiftlgem  Drehmoment  an.  Mit  ateigender 
Geschwlndlgkeit  nimmt  jedocb  der  Anker 
Wattatrom  aaf,  wAhrend  der  Stator  steta 
von  wattlosen  StrCinen  durclitlossen  bleibt. 
Infolge  dieaor  PhaaendiQ'erenz  bildet  sich 
ein  inehr  oder  weniger  vollkommenea  Dreh- 
feld  ana,  wodureh  die  Funkenbildung  am 
Kommutator  und  die  Phasenverschicbung 
des  Motors  vormindcrt  werden.  Gleichzeitig 
nimmt  aber  mit  der  Phasendifferctiz  zwisehen 
Anker  und  Statorstroin  aach  das  Drehmo- 
ment stark  ab,  die  Lcistung  des  X.  ben- 
schluBmotors  ist  daber  im  allgemeinen  aehr 
klein  und  dttrfte  seine  Vcrweudung  kaum 
In  Betracht  kommen.  Eine  Kompensatlons- 
wiekclang  wic  beim  Serieumotor  w;ire  bier 
ganz  vertehlt,  da  dann  der  Motor  selbst 
bciui  Anlaufen  nur  ein  ganz  geringes  Dreh- 
moment aufweiaeu  wdrde. 

Der  Kepulaionsmotor.  (Fig.  2  bis  2d). 

Derselbe  beaitzt  ein  GehAuse,  dad  un- 
mittelbar  oder  mittels  Tranaformatorcn  (mil 
fester  oder  variabler  Cbersetzung)  an 
das  Netz  atigeschlosscii  1st.  Die  Bursten 
Bind  in  sich  kurzgeachlossen  und  gegen 
die  Achse  der  Statorwickclung  um  einen 
bestimmten  Witikel  veratollt.  Die  Kompo- 
nente  des  Statorfeldes,  die  in  die  Richtung 
der  Hurstcn  filllt,  inducicrt  im  kurzge- 
achlos^enen  Ankerkreisc  einen  Strom,  der 
bei  Stillatand  des  Motors  der  Phase  nach 
dem  Statorfelde  nahezu  entgegengesetzt  ist. 
Durch  die  Zusaiumonwirkung  dieses  Blromes 
mit  der  anderen  Koroponente  des  Stator- 
feldes,  die  senkrecht  zu  den  BUrsten  steht, 
bildet  aicli  <-in  Urehmomont  und  der  Ankcr 
geht  krAftig  an.  Jc  kleiner  der  Wider- 
stand  des  Ankers  und  der  Kuftapult  ist, 
desto  inchr  nahert  sicli  der  Phasenwinkel 
zwisehen  dem  Statorfelde  und  dem  Auker- 
strom  ileui  Winkel  IRti"  und  desto  groBer 
ist  das  Urchmoiucnt  lici  em  und  dciuselbeii 
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Str.-mverbraueh.  Mit  zunohiucnder  Ge- 
»ehwmdigke|t  Jodoch  induclert  die  zu  den 
Barmen  «enkrechte  Komponente  desStaior- 
fflilen  eino  EMK  im  Anker,  die  (well  sic 
flur<  h  Rotation  .nM.hti  in  Phase  mit  dcm 
KoUie  ist  nnd  somit  den  Ankerstrom  roehr 
ami  mehr  in  die  Kichlung  de»  Frhnarstronies 
ablenkt.  lnfi»lK''de»*cn  wlrd  dlo  Pbascu- 
dtfl'erenz  zwisehen  dem  Anker-  und  Stalor- 
str..m  tnehr  und  mehr  von  180°  abwelchen 
nnd  das  Drehmoment  abncbmcn.  Die  Ab- 
nalime  des  DreliluomentcH  hildec  anch  hier 
einen  Cbelsund.  wenn  auch  nicht  in  dem 
Matie.  wit-  bcim  N'ehcnsclilaBmotor. 

Der  zucrsl  von  Thomson  angegebene 
Kepulsl.-nsmotor  (Fig.  2)  war  nach  Art  einer 
ge» .-ihnlich.-n  <»leich*trom  maxcliine  mil  aus- 
gepragtcn  Polon  gobaiu.  Das  gcsamtc  >fn 
t..rfeld  kann  sleli  desbulb  buuptsAchlich  nur 
in  der  Kichlung  dor  Pole  bilden  und  da 
das  Aukerfcld  gegen  die  Pole  gcnelgt  1st, 
so  s..-hw»cht  dasaelbc  da»  Ilanptfeld  und 
somit  auch  das  lnotorisch  w  irk  on  do  Feld. 
Mil  anderen  Worten,  das  motorisch  wirkondc 
Feld  wird  hiar  nicht  durch  den  Prlmilr- 
strom  allfin  erzeugt,  sotidern  durch  Zu 
-  uiinj.  iiwirkuDg  dc»  priuiArcn  und  sekun 
dHren   Stromcs.    Das  PrimArfeld  erzeugt 

•  lurch  dio  Rotation,  wie  bei  jcdom  Motor, 
cine  <>egen  KMK  im  Anker,  c»  wlrkt  somit 
verzMgernd  auf  deni  Ankcrstroiu.  Da  nun 
•las  .Sekundarfeld  nabczn  entgegengesctzt 
.lew  Primflrfelde  ist,  so  wirkt  ca  auf  den 
Anker  stromb.  fordcrud  .  In.  Andfirerseit* 
wir.l  dun  h  dl>'  Elnwlrkung  des  Sekundltr- 
feld«  *  der  Phaaenuntorschicd  zuiscbcn  dem 
resultiercndcn,  motorisch  wirkenden  Felde 
nnd  d.  m  Ankerstrom  vlel  klelner  nU  180" 
Aii>  dieseti  beiden  Ursachen  wird  bel  dem 
R.-pulsionsmotor  mit  ausgoprJlgten  Polcn 
dor  Ankerstrom  verhaltnismSUig  grofl  und 
das  Drelnnoroent  trotzdem  klein. 

Durch  die  unglclcbmiiBige  Vertcilung 
des  Eisun*  kann  sich  foruer  auch  kcin 
Urehfcld  bilden  und  somit  wird  der  Motor 
auch  mit  groBer  Pliasenverschiohung  und 
Fujikciihildung  arbeiten. 

I»t  dagegcu  der  Motor  mit  glcichciu 
Uiftspalte.  also  mit  tfeichem  magnetiseben 
Widerstande  nut  dem  gaiizcn  Umfange  ge- 
haut,  so  bildct  sich  das  Ankerfeld  in  d<  r 
Kichlung  der  Kurstcii  aus  und  cs  kunn  dahcr 
in  k.lneio  Fall.'  fine  K.MK  durch  Kotation 

•  rz- ugvti,  da  zur  Erzeugung  dieser  EMK, 
wie  bekanntiich,  •  in  zu  den  BOrsti-n  senk- 
n-chtcs  Feld  notwendig  Ui.  Die  itn  Anker 
(lurch  die  Kotation  entstebende  EMK  wlrd 
scmit  bcim  Repulsionsmotor  mit  nicht  aus 
gepragten  Polcn  einzig  und  allcin  von  dem 
PrimArf>-lde  abhAngig  seln.  Anllcrdem  kann 
sirb  hi«T  durvh  die  l'ha.-<endifl'cr«*nz  zwischen 
d«  m  Sekundar-  und  Priniftrfelde  ein  Drch- 
fild  bilden.  wodnrch  die  Pha*enverscliie- 
bung  and  die  Fnnkonbildung  vcrmindert 
werdvn. 

An*  dicscr  kurzon  Cberlogung  folgt, 
dafi  <iu»  (l*hause  des  ]{epul»l<>il»- 
motors  anbedlngt  aus  gleichmJiBIg 
v.rteilten  Eiftcnmasacn  hergcstollt 
werden  muB  (Fig.  2a) 

Die  Bewickelung  des  Oehause*  wird  man 
am  .-iiifachstfii  wle  bel  einem  gewobnlichcn 
Induktlonsmotor  ausftthrcn.  also  moglichst 
vertedt  nnd  mit  nngoradcr  Nutenzahl  pro  Pol. 

Man  kannaber  die  Wickelung  auch  auf 
attsgopragtcn  Polcn  anbringen,  wilhrend 
svmtnetrlsch  zu  denselbeii  nnd  fast  den 
ganz.n  Unum  zwischen  ihncn  ausfnllend 
unbewiekclte.  bllnde  Pole  sich  bcllnden 
Fig  2  b). 

Nach  dem  D.  R.-P.  110502  kann  man 
die  Statorwickelung  in  einer  Xuto  oder  in 
wenlgen  Nuten  pru  Pol  anbringen.  wobei 
<lie  Spulenbreite  etwa  der  Ralfte  der  Pol- 
teilung  gletch  nod  das  Oehausic  gleichmkUig 
auf  dem  AnkcrumfaDgc  ausgvbUdet  t»t. 
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Erne  gonanel'ntersucbuiigzeigtindesscn. 
dall  eine  glekhmalSlg  verteille  Sutorwicke- 
Inng  die  zwockmnBlprto  1st,  da  In  dieser 
AusfObrung  das  Produkt  aus  dem  primltreii 
and  sekundflren  Strcaungsfaktor  (wobui 
unter  Rireuungsfaktnr  eine  GroBe.  welche 


TbvnaoD **fe«r  KopuUlouajuotor 
V»l.  uii«rlkmlKl>«  P»u  i,t»rbriri  Tom  IT.  Juii 
M«-kl  iwU'Mi«rt 


trulii»liMi)l>lar  nhne  i 
Xkkt  7»»nll«rt 

fit.  »»- 


Tile. 


kleincr  al§  1.  gemeinl  isti  am  groBien,  so- 
mit die  Phnscn\'erschicbung  am  klcinstcn  i»' 

In  der  erwshnten  Patentschrift  HUutU 
1st  noeb  die  Schaltang  2c  angegeben.  Das 
Netz  wird  hier  mit  den  Koiiimiiii<torb<ir*Mi 
rorbunden,  wlilirend  dio  Suitorwiekclung 
in  xwf  i  gegen  die  Uurstrn  g.  neigtcn  Punkten 
in  slcb  kurz  ge«cblo*scn  isi. 

Dieso  Schaliung  i»t  Je<lin  h  unzweck- 
utSliig,  da  erstons  der  K"iiiiuuiator  die 
ganze  l.i  isinng  des  Motors  aut'zunelimen 
hat  nod  zwciteo*  da»  motoriseh  wirkende 
Feld  (bei  nicht  nusgeprligten  Polen)  h-JIg- 
lich  durch  den  SekundArstrom  erzeugt  winl. 
was  cinen  sehlei  hten  eo«  (f  v.  rursaeht. 


RUPuUlenimotDr.  tr-lin*  in  D.  R-P.  llOKft 


H-|,.UIiwnx>tur  mil  br»il«o.  vfvn<a  B0t«>h 
Nirtt  rvtonlkrt. 

Fir-  2d. 

Thomion  bftl  noeb  cine  andere  An 
von  Kcpulslonsiuotoren  rurgesetilageu 
(Fig.  2d),  bei  w.  lchen  -tatt  silimab  r  mil 
einander  kurz  geschlosaenen  BUrMen  z»el 
offeiie  breite  BOrei.ii  verwemlct  wcrden 
utid  von  dencn  jede  etwa  ein  viertel  des 
Ankers  korzi^clilielit.  Uic  Kurz>chluB>trdme 
unter  den  Burston  sind  al>o  gleir.hy.eUig 
die  aktiven  ndlzlicben  Ankerstroiue.  Im 
Gegeuwttz  zu  dem  gowohnlichrn  Hepul- 
sionsinotor  eind  demnach  hier  keine  schltd- 
licbe  KurzsclilufistrOuie  vorhnnden;  dngegen 
vorursachen  die  breiten  ItUiNten  vlel  Kni- 
bung.  !><;r  Umsund,  di<B  dubei  nur  die 
llalfte  der  Ankerwiekelmig  votu  Slri>m 
ilarchHosscn  ist,  durfto  von  keinem  »r»cnt 
lii  hen  Xarhteil  seiti.  Denn  erstens,  knnn 
limn,  da  jede  Spole  nur  wilhrend  der  llillfie 
einurPertode  belaslet  1st,  die  Strom diciite  im 
Anker  um  etwa  )  2  mal  gr<lBer  nun  hen  iiikI 
zweitens  ist  zu  bedenken ,  daC  beiiu  ge- 
wdhnliclien  Hepttli<ion»moior  nur  vine  koin- 
ponentc  des  Smiorfeldes  eine  inot.-rWehe 
Wirkung  auf  den  Anker  ausubl,  wiUirend 
bei  Anordnung  Fig.  2d  das  gesamte  Stator- 
feld  gleiehzeitig  durch  ruhende  Induktiim 
and  dureli  Illation  des  Ankers  zur  Wir 
kung  koramt. 

Vergleich  zwisclion  Repulsions-  und 
Serienmotor. 

Die  PhaMcnvcrscliiebung  do*  RepuMons- 
motors  dtlrfte  bei  gleichem  Materialaul- 
wand  for  Anker  und  Stander  etwa-* 
seblecbter  als  bel  elnem  Serienmot  «r  mit 
vollkommeti  oder  rmliezn  vollknitimen  ti -if 
gehobenem  Ankerfeld  sein.  Dicm-s  fol^t 
daraus,  das  bei  einem  Repulsionsmotor  die 
BUrsien  nnbedingt  gegen  dio  Achse  der 
Feldwk'kelunggeDflgt  M*in  mll»»en.  Infolge- 
des^en  knnn  nur  diejenige  K<<mprinen1«  des 
Ankerfeldes  aufgehoben  wcrden,  welche  mit 
der  Achse  desStatorfnldi!*  znsammcnfallt,  die 
andere  KompoixMite  aher  bleibt  bestehen 
and  wirkt  als  .Selbsiinduktion  auf  den  Motor 
ein,  uflhrend  bcim  Serlenmotor  dureli  die 
KompenBationsvrickelung  niicb  Fig.  la  das 
Ankerfeld  nahezu  vollkommen  aufgehoben 
werdeti  knnn. 

Demgegenttber  be^itzt  der  Repnlsions 
motor  dio  gute  Eigenschafl,  dat  bel  dim 
der  Kommutator  Btets  kurz  gesehlo^en  ist 
und  somit  kelue  ehk-trische  I.ei-tung  zu 
Qbertrugen  hat.    Nun  siud  bekaniillieh  die 
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GrOtto  uud  die  Kosten  eincs  Gleichstrom- 
koromutators  wesemlich  von  d.-r  l.eistung, 
die  cr  zu  abertragen  hat,  abhftngig,  somit 
kann  der  Kommutator  des  K.-pnlKionsmntora 
v.rhsltulsniaClg  klcinc  DiniensioDon  habcn. 
die  ihn  nicht  viel  teurer,  wie  gcwohnliche 
Sctfleifringe  machen.  Durch  die  gcringe 
I/cismng,  die  der  (Commutator  des  Kepul- 
sionsmotors  zu  (Ihertragen  bat,  durfte  audi 
die  Kotmnutiurung  bei  demselbcn  (bei  nor- 
midem  lietriebc  wenigstens)  cbenso  glatt, 
wie  bei  Schlclfringcn  ror  sich  gehen. 

FUr  die  Praxis  durfte  von  besoudcrem 
Interes.se  die  Frago  aein,  wic  die  Windungs- 
zultl  des  Ackers  zn  wahlon  ist.  Bei  eineni 
Scrienwecbselstroniniotor  ist  wic  bei  einer 
GlcicbKtrommasehine  die  Windungszahl  do* 
Ankers  dnrch  die  Leisluug  und  die  Span- 
nung des  Ankers  bestimmt.  Bei  einem  Ke- 
pulsionsmotor aber  ist,  wlo  urwilhuu  Lei- 
stung  and  Spannung  des  Koramnutor* 
nabczu  null.  Nimrot  man  nun  cine  be- 
stimmte  Segmcntenzahl  des  Kommntators 
an,  »o  ist  nicht  obne  weiteres  klar,  wiovicl 
Windnngen  pro  Segment  wir  nehmon  sollen, 
d.  h.  ob  man  den  Anker  als  Hochspannungs- 
oder  Niederspannungsankcr  bei  derselben 
Segmcntenzahl  auszufuhnn  hat.  Auf  den 
crsten  Blick  krtnnte  es  sebclnon,  dali  man 
moglicbst  wenig  Windnngen  pro  Segment 
w&falen  muUte.  Kine  nahr-rc  Untersuehung 
zeigt  jedoch,  dafl  dieses  nicht  dor  Kail  ist. 
Demi  da  din  Kommutatorspannung  beim 
Repulsionsmotor  slots  null  1st,  so  fallt  die 
sonst  notwendige  Kucksicht  auf  die  niohl 
zu  iiherschreitende  mittlere  Spannung 
pro  Segment  vollkommcn  weg  nnd  es 
blciben  nur  die  Kcaktanzspannung  und  die 
Spannung,  die  (lurch  ruhende  Induktion  in 
den  kurz  geschloBHencn  Barmen  enistchl. 
welehe  man  eveiituell  berllckslchtigon  muttte. 
Nun  werden  cincrBeitB  diese  Spanunngen 
bdm  Kepulsionsmotor  durch  das  »ieli  beim 
normalen  Lauf  bildende  Drehfeld  Htark  ver- 
mindert  und  anderersdis  i*t  far  die  GrOCe 
der  Kurzschlufislromc  bei  gegebenem 
Wechsdfolde  gleichgiltig,  ob  wir  mebr 
Windnngen  pro  Segment  von  enlKprcchcnd 
groficm  Widcrstand,  oder  weniger  Windun- 
gen  von  kleinem  Wldcrslande  vcrwcndcii. 
Daraus  folgt,  duG  man  den  Anker  de» 
Rcpulsionsmotors  nls  Hochspannungs- 
anker  ausfOhrcn  kann,  wenn  nur  dafilr 
gesorgt  wird,  dali  da*  Verhalluis 

(Windungszahl)1  pro  Segment 
Wlderstand  pro  Segment 
eiucn  gewjssen  Wert  niobt  ttberMeigi. 

Pa  ferner  beim  kurz  gchchlossenen 
IU-pulsionsmutor  die  Spannung  dureh 
ruhende  Induktion  durch  Kotatiousspannung 
steui  im  Anker  xelltst  nahezu  aufgehoben 
wird,  so  ist  zwUchen  den  zu  der  Fcldrieh- 
tnng  des  Rotors  symmetrisch  gclegenen 
AnkcrFpulen,  bzw.  Kommutatorsegmenten, 
bei  j.-der  Geschwiudigkcit  des  Anker*  fast 
k<  ine  Spannung  vorhanden. 

Dagogen  ist  in  der  Klcbtung  des  mo- 
torisch  wirkenden  Feldcs  selbst  int  allge 
meinen  eine  Spannung  ira  Anker,  bzw. 
Kotnmututor  vorhanden. 

Diese  (Juerspannung  setzt  sich  zu- 
samincu  nus  elner  induktiven  Spannung, 
die  dureh  ruhende  Induktion  Jenes  Feldes, 
und  aus  ein>-r  dynamisuhen  Spannung, 
die  dureh  Uewcgung  d.  s  Ankers  im  resul- 
tivrenden  K.  lde  iu  der  Uichtung  der  kurz- 
gcsehloBxcnon  ltiirBten  cntsteht.  Bei  gerin 
gem  Ankernidrrstande  Bind  beide  Spiiu- 
nangen  nahezu  cntgegenge^i-lzt.  Steht  dor 
Motor  still,  so  oxisti'Tt  selbst vei'Mitndtieh 
nur  die  induklive  Spannung.  Itcginnt  aber 
der  Motor  siub  zu  bowegen,  so  wa^list  all- 
mlkhlich  die  dynamisehi'  Spannung  un,  ««h- 
retid  die  itnlukiive  Spanuung  int'olge  d'T  Ab- 
nnhme  des  l'rim;ir^trome-<  und  *omit  aueli 
d.  n  motorbeli  wirkeudcu  Feldc*  stots  ab 


nlmmt.    Bei  einir  boBtimmten  (iescliwin 
digk>  it  (dl.'  auGer  von  dem  VerbiUtnie»e 
Tonrenzahl 
1'eriodcnzahl 
noch  von  der  Rurstenstellung  abtiRugig  \M) 
beben  sich  induktive  und  dynamische  Span- 
nung gcgenoinander  auf.    Wird  diese  Ge- 
sehwlndigkelt  Qbcrschritten,  so  wachst  die 
reBullicreudo  Quenpannung  allmjihlich  im 
negativon  Slnne  an. 

Filr  die  Is<dationsdieke  der  Ankerwickc- 
lung  und  des  Kommutatore  bzw.  filr  die 
Bekloidung  der  Nuten  iat  demuach  die 
tuaximale  in  der  Feldricbtung  entstehondo 
Spannung  mafigebend.  Man  wird  nun  die 
Konstruktlonsdaten  des  Motors  bo  wfthlt  n, 
datt  beim  normiden  Betriebc  tliese  gncr- 
spannung  moglicbst  klein  i^t;  somit  dUrfte 
dio  Anker-  und  Komroutatorisolation  des 
KepulBionsmotors  geringcr  «1»  die  cines 
Serienmotore  von  entsprechenden  Dimen- 
sinnen  ausfallen. 


Alkln.au  wher  B«P.I.U,..mofe>r.   P.  R  -1'.  IUSS09. 
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Die  Atkinsonsehen  Repulsions- 
motoren  (Fig.  3  bis  3b). 

Das  eigcniumlichc  der  Atkinsouschen 
Motoren  bestebt  darin,  daB  in  denselben  daB 
dem  Ankerstroui  durch  ruhende  Induktion 
iudurierondo  Feld  (somit  also  auch  der 
Ankerstrom  selbst)  und  das  motoriseh 
wirkende  Feld,  im  Gcgensatz  zum  gewohn- 
lichen  Kepulsionsmotor,  ganz  unabhangig 
voucinander  gercgclt  werden  komien. 

Atkinson  bitet  seine  Motoren  v.m 
dem  gc»  Obnlu-lu-n  Scricnmotor  ab.  In  den 
lctzteren  wird  der  Strom  dem  Kommutator 
vertnittclst  Burstcn,  also  durch  eine  elck- 
trische  Verbindung  zugefflhrt  Statt descen 
kann  man  den  Strom,  dn  cs  sich  um  \Veeb*el- 
strom  handelt,  von  auCen  her  inducicren, 
d.  h.  den  Auker  mit  dem  Stator  nur  mag' 
netisch  vcrbinden  und  zwar  unter  Be- 
nutzung  des  Motors  selbst  al*  Transfor 
mator, 

Zu  diesem  Zwoeke  bringt  Atkinsun 
suf  dem  Stator  aulier  der  Erregerwlckelung, 
welehe  wie  boim  Seriemotor,  bzw.  Gleieh- 
atrommotor  senkrecbt  nnf  die  HOrsten  steht, 
noch  cino  zweitc  Wieknlung  an,  dereu 
Ai'hM-  mit  der  Verbindungslinie  der  BrtrsU  n 
zusanitii<-iifjillt.  FUhrt  man  nun  diesi-r  Wicke- 
lung  Werhselstrom  zu,  so  induciert  iler- 
»elbe,  wenn  die  l!Qr>.ti'u  kurzgcsehlosscn 
sind,  einen  Strom  im  Anker.  Der  Vonoil 
die.-er  Anordnung  ist,  wie  beim  gewOhu- 
lichen  Kepnlsionsnii.tor,  d«C  der  Anker  mil 
dem  Xetze  in  keiner  elektrlscbeu  Verbin- 
bung  steht  und  dalt  die  vom  Anker  nach 
aullen  zu  abertragene  I.eistung  !>elir  klcln  ist. 

Analog  wie  bei  einer  (lleiehslrom- 
maschine  unterseheidet  Atkinson  bei 
xeinen  Motoren  zwei  Achseu:  Kine  elek- 
trisrho  Achse,  die  mit  der  Uichtung  der 
BUrsten  zusatnineufaltt  uud  eine  tuugne- 
lisclic  Aebse,  die  ^enkreelit  zu  den  Itilrslen 
steht.  Demenlspreehcud  nennt  it  eine 
Wickclungdie  indueiorende  unddieandere 
die  magnetise  he.    Xaeh  Art  der  Verbin- 


dung dieser  Wickelungen  mitetnander  unt*  r- 
scbeidet  Atkinson  (boim  Einphascnbetrieb) 
4  Arten  Motoren. 

1.  Die  indue ierendc  Wickr  lung  ist  in 
Rcihe  mit  der  magnetischen  verbunden 
(Fig.  3). 

Die  Wirkunsjsweise  dieses  Motot>  ist 
genau  diegelbe  wie  die  cines  geuOnlichen 
Tomsonschon  Repnlsionsmotors  mil  gleich- 
mllUig  verteilten  Elscn  (Fig.  2).  Dcnn  da 
beide  Wickelungen  ein  resnltierendes  Feld 


Atkinton »ch*r  NetKnKhliiS-KcpuMoi 
Mia.  of  Proc,  Vol  la. 
.Vichl  r»fnlirrt. 

Fl«.  3  b. 
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crgeben,  welches  gegen  die  Burstcn  genelgt 
ist,  s«  i^t  ihre  Wirkung  auf  den  Anker 
genau  dleselbe.  wie  die  einer  einzigen 
Wiekelung.  deren  Achse  unler  eineni  ge- 
wi»sen  Wlnki'l  gegen  die  VerbindungMinie 
der  ISUreton  geneigt  ist.  Die  zweiteiligc 
Anordnung  der  Staiorwickelung  bat 
jedoeh  den  Vorteil,  daB  man  dcu 
Ankerstrom  und  das  Errcgcrfeld  ganz 
unabhlingig  vonejnander  reguliercn 
kann.  Man  kann  daher  den  Strom  in  einer 
der  Wickelungen  umkehren  und  somit  audi 
den  Drehtdnn  des  Motors  bei  konstanter 
BQrslenstellung,  wahrend  es  beim  gewohn- 
lichen  UepulBionsm1>t..r  nieht  ..line  wettere.- 
inoglieli 

Der  Xachte.il  dieser  Anordnung  gegen- 
aber  dem  gcwobnlieheu  Kepulsionsmotor 
besteht  dagegen  darin,  dali  bei  gleicher 
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Wlndungszahl  auf  dem  Sutrtr  und  glelchcr 
Klemmenspnnnang  der  Magnetlsitrungs- 
strom  gmSer  wird  und  zwsrimVerhfllmUvon 

weun  j,  und  s,  die  entsprechendru  Win- 
dangrn  der  iodaktivon  and  dcr  magne- 
tischen  Wiekelung  bedentcn.  Aufierdem 
tnttsscti  zwei  gctrennta  Wicketungcn  unbe- 
dingt  sich  krcuzcn,  wAhrcnd  man  eine  ein- 
phaslge  Wickelang  spiralformig,  sich  nkht 
krvnzend.  ausfuhren  kann.  Die  letzterc 
Wickelungs«nordnang  crmoglicht  aber  eine 
bessere  Isolation,  bzw.  eine  bessere  Aus- 
nutzung  dea  vprfugbaren  Itaamcs. 

2.  Die  Magnetwickelung  1st  in  R.-iho  tntt 
dem  Anker  geschaltet  (Pig.  3a)  and  btldet 
far  »lch  einen  geschlossenen  Stromkrci*. 
die  indncierende  Wickelang  dngegen  1st  mit 
dem  Neiz  verbunden.  l>etztere  indaciert 
also  den  Anker-  and  den  Feldstmm  und  da 
letzterer  in  der  Lage  senkrecht  nof  den  in- 
1st,  so  flbt  er  keine  Ruck- 


T 


A  t  k  i  a  •  0  a  Mkcr  ladaktienr  K-lHiWooanictoi. 
Mia.  of  IW  Vol  m 


Ki*.  ad. 


Alkiaion Kk«r  InJ»kU»o^R*i<ultl«ti 
Mia.  »r  IW  V«L  W,  H.  146. 
Kkats 


Ft*.  3. 

wlrkang  aaf  die  Statorwickelnng  aus.  Das 
motorisch  wirkende  Feld  1st  daher  in  Be- 
rn* aaf  die  Sutorwickelang  als  sekun- 
dr.res  Btroufcld  za  betrnchten  and  so- 
mit  winl  die  primAre  Phasenverscbiebung 
viel  grOGer  als  bei  der  vi.rigen  Annrdnnng 
sein.  Dngegcu  i»t  da*  Drehmoinent  di<  -ses 
Motors  besser  als  diis  der  Fig.  3,  da  das 
FHd  uml  der  Ankerstrom  stets  in  Phase 
sind. 

3-  Die  Magnet-  und  die  Indncierende 
Wiekelung  liegen  bcidt-  im  Xebcuschluit  zum 
Netze  und  die  BUrstcn  sind  karz  gcschlossen 
(Fiff.  3  b). 

Die»cr  Motor  bildct  RuCerllch  eln  Ann- 
logon  zum  gewfihnlicbcn  NcbenBcliluCraotor 
mit  nnhezu  kompensiertem  AnkcrMde  und 
b'-sitzr  ancli  <l's*.-n  bereits  erwahnten  Nach- 
teile.  Er  sei  dnher  nar  dor  Vollsiftndlijkeit 
halber  erwfthnt,  da  selbst  sein  Anlaufdreh 
moment  nur  ganz  gering  sein  kann.  Durch 
den  Ankerstrom  wird  die  Selbstindnktion  der 
induclcn  nden  Wiekelung  fast  nnrgehoben, 
wahr-nd  die  8e|b»tinduktion  d-r  Magnet 
wickelang  nnbceinfloBt  bleibt;  zwischen 
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Ankerstrom  and  dem  Erregerfeld  enMoht 
dadurch  i-inc  grolle  PhasendinVrenz  und 
das  Drehnoment  wird  stark  rednelert.  Rs 
sei  denn,  die  ISursten  sind  nkhi  in  *ich, 
sondcru  auf  induktiv.-  Widcrslttnde  kurz 
gescblosscn  odcr  daB  der  l.uftraum  sehr 
gro6  1st;  in  diesem  Fall*'  wird  aberandcrer- 
selu  die  Strom starke  und  »omk  wledernra 
dns  Drcbmoment  kletn 


4.  Dio  Magnet- 
Wkkclungcn  wenlcn  von  Bpannnngen  ver- 
sebiedener  Phase  gespeist  (Fig.  3c). 

Sind  dioso  Spannangi-n  gegencinander 
am  90"  vorscboben,  so  isl  das  Erregerfeld 
nabeza  in  Phase  mit  dem  Ankerstrom  and 
der  Motor  darftc  gut  arbeiteu.  1st  ein 
Mehrphasennt-lz  vorhanden,  so  kann  man 
die  Em-gerstrome  direkt  der  anderen  Pbaso 
entnebmen,  wenn  niclit,  so  USt  sich  ilas 
Erregcrfeld  dorch  Verwendaug  eincs  rotie- 
renden  Phasentransformator*  indirekt  dem 
Netze  entnebmen. 

Dor  Vorteil  dli-ser  Anonlnang  g<-g'-n 
die  ben-its  erwilhnten  i»t  die  Mflgliclikcit 
ohne  I^ft»cnver»chicbung  za  arbciten.  Da- 
gcgeu  beaitzt  er  de  n  Xachteil  der  groBeren 
Komplicicrtbeit,  bzw.  der  Notwondlgkeit 
einor  zweili  n  Pha«e.  Gegcn  den  gewOhn- 
lichen  lnduktlonsmolor  besitzt  dicse  Anord- 
nnng  den  Vorteil  aller  anderen  Atkinson- 
schen  Motoren,  nAmlich  dn6  dns  Erregerfeld 
gauz  anabhAngig  von  der  Spunnung  der 
indacierenden  Wickelang  und  iomit  die 
Geschwindigkeit  des  Motors,  sowlo  dessen 
Drehmoment  in  weiten  Orenzen  geregelt 
werden  kann. 

5.  Die  inducierende  Wickelang  ist  an  eln 
Etnpbasennotz  angeschlossen  and  aaf  dem 
Anker  sind  zwei  Paar  diamctrnl  kurzge- 
schlossene  Ilarsteii  angebracbt  (Fig.  3d). 

Ein  Paar  llQrstcn  liegt  In  der  Kiehtang 
dcr  elektrischen  Aebse  and  das  andere 
Bttrstenpaar  in  der  dazu  senkrecbten  Rich- 
tung. 

Durch  die  Rotation  des  Ankers  im  rcsal- 
ticrenden  Felde  der  elektrischen  Aclise  ent- 
steht  zwischen  den  za  dle«er  Achse  senk- 
recht  gelegenen  BQrsten  .-in  Strom,  dcr  aber 
lofolge  der  Sclbslinduktion  des  Ankers 
gegcn  dieses  Feld  nahezu  urn  00°  verspJitet 
ist  und  somit  mit  dem  Priroarstrom  in  dor 
Phase  fast  aherelnstimmt.  Dleser  Strom  er- 
zengt  das  motorlsch  wirkende  Feld 

Die  WirkangsH-eise  dieses  Motors  1st,  wle 
leicbt  za  ersehen,  dieselbe  wle  die  eines 
gewObulicheu  Indaktionsmotors.  Derselbe 
kann  somit  von  selbst  nicbt  angeben. 

Atkinson  schlAgt  deshalb  vor  (vgl. 
S.  I4r>  der  erwAhnten  Abhaudlung  von 
Atkinson),  den  Motor  zuntcbst  nuch 
Fig.  3  oder  3a  anzalasscn  and  erst,  nach- 
dem  cr  eine  gewisse  Oeschwindigkeit  er- 
reicht  bat,  die  Krregerbarsten  kurza- 
schlieSen.  F.s  ist  leicbt  za  crselien,  dal!  In 
dieser  Anordnang  die  eigentlicbe  Errecer- 
wickolung  mit  dcr  Ankcrw  ickelnng  zu  einer 
einzigen  Wiekelung  vereinigt  ist.  Aafdleso 
Weise  bekommt  man  <lie  Schaltungcn  3o' 
und  3e,  von  denen  letztoro  durch  das 
D.  R.-P.  135  886  geschdtzt  worden  ist. 

Im  II  U.P.  108680  schlagt  Atkinson 
vor,  den  Repalslonsmotor  mil  Scbleifringen 
auszuftthren  (Fig.  3f),  derselbe  wird  aU 
Kommatator  augc-laasen  and  nachErreiehnn^ 
einer  bestimmten  Oesehwltidigkelt  wcrdei> 
die  Schleifrlnge  kurzgeschlossen. 

Das  allinAhliche  KurzsehlieSen  des 
Ankers  durch  die  Schleifringe  wurde  vor 
kurzem  Heirn  Sehuler  ilorclt  da«  I>.  R.  l*. 
140925  geschUtzt 

In  der  crwilhnten  Patontschrift  108  5.19 
schliijp  Atkinson  imch  <'in<-  Bchalinng  vor 
(Fig.  3g),  urn  die  Phasenverschlebuog  l»-lra 
Motor  uach  Fig.  3a  zn  vcrbessorn. 

Dio  Achse  der  indacierenden  Wickelang 
filllt,  wie  hei  seinen  sAintltchen  ander<  n 
Motoren  mit  der  Hlcliiunp  der  Uilrsieu  zu- 
samraen.  E<  sind  abor  z«ci  Erroij.-m  icke- 
lungcn  auf  dem  Stutor  anKebrat-ht,  ein''  drr- 
selben  ist  mit  dam  Anker  durch  die  Barsten 
in  Reihe  geschaltet,  wJti.reml  die  atnl-iv, 
p.irallel  zu  der  iuducierentkn  Wiekelung.  «n 
das  Netz  angeschlossen  ist  Beido  Errcger- 
wickelung'  ii  bind  symmetriseh  zu  <ler  i-l>-k. 
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triscben  Aehse  gelegen  undsehlieUen  wit  dur- 
aelbcn  eincn  bestiniuiien  Wlnkel  etwa  4'>» 
ein.  Darait  will  Atkinson  oQ'enbar  das 
motorisch  wlrkende  Feld,  welches  in  Phase 
mit  dem  Sekundarstroni  ist.  durch  cLn  IIQI1V 
feld  uiiterstduen,  das  hid  00"  rcrsptttct 
gegen  die  priuiare  Spanniiog  ist.  Dieses 
llultsicld  induciert  im  Anker  durclj  Jtuinilou 
einen  Strom,  der  in  Phase  rait  ihm  ist.  Ks 
wird  soinit  ttn  Auker  st-lbst  ein  Magneti- 
sierungsstrom  erzeugt,  welchcr  soim  voni 
Netze  geliefert  werden  niQCtc. 

Indesaen  scheint  cs  t'rsglich  zu  sein,  oh 
diese  .sChaltu«g  wirklich  einen  Voiteil  gegen- 
Ubcr  der  viel  einfachereii  nach  Fig.  3  dar 
atcllt,  da  fiinerseits  auoh  don,  win  wir  gc- 
selicn  ha  ben,  oin  Maguctisierungsstmm  im 
Anker  durch  Notation  erzeugt  wird  und 
andercrscit*  hicrdurch  die  jrciieigte  Anord- 
nung  dcr  Errc;ferfelder  zu  den  Hilrstcn  und 
darcli  d-iK  Hinzukotmnett  dug  gegcn  die 
Nct/spaunung  um  IK)'  verschobenen  Feldes 
das  lirehmoinent  gesehwik-ht  wird. 

Diverse  Schattuugeti. 

A  us  diesen  bekanntcnSehaltungen  lasaen 
sich  noeh  verechicduiie  andere  ableuen. 

8i>  geht  ?,.  U.  (lii-  Sohaltung  Ha  in  Schal- 
tung  3.V  ilbcr,  weim  man  das  Nc«  rait  eincin 
littrstenpaar  und  die  inilu<  ierendc  Wiekelung 
rait  dem  audereli  rlUr«|cn|>aar  verbindet.  Dcr 
Strom  zwiseben  dem  letztcn  HQrst''iipaar 
erzeugt  das  motori-ch  wirkende  Feld.  with- 
rend  da*  r<.-*iilti'  i-Mi.i<-  Feld  in  der  Kichtung 
der  cloktrischen  Ach*o  ein  negatives  Drch- 
moment  crzcugi.  AuBcrdem  indue  ein  das 
motorischc  Feld.  indctn  cs  der  Phase  nach 
gegen  die  Xeuspannung  verspiltet  ist,  >-in< 
Gegen  EMK.  zwiseben  den  mlt  dem  Nei/ 
verbundcnen  Ddrsten,  die  also  der  Net/, 
spannung  vorcilt.  Ferner  wird  das  Krrcg.  r- 
fcld  auCer  dureli  rubeude  Iiidukduu  in  der 
induktiven  Wiekelung  noch  durcb  die  10.. 
tation  des  Ankers  im  resuliierendcn  Fet.le 
der  eluklrischen  Aehse  erzeugt.  Ausbci- 
den  Ursachen  scheint  tiier  eine 
Phascnkompensicruug  stnttzuf  iudeii. 
Der  Naehteil  dieser  S-haltung  ist  jedoch, 
daB  der  KomuiuUilor  dauernd  mil  dem 
Neize  verbonden  Ui  und  die  tfesatute  Ixd- 
»iuiig  des  Moturs  zu  ul"-nragen  hut.  (*bri- 
gens  *tellt  aucb  in  i!ies«r  Selialiung  die 
Ankerwickelung  pleicbzeiiig  die  Arbeits- 
nnd  die  Errcgerwickeluiiff  dar. 

Eine  andere  Abiindernng  der  Fig.  3a 
stcilt  die  Fig.  fta"  dar.  In  der*elben  sind  die 
HUrsten  mit  dem  Neize  verbunden.  wuhrend 
die  itiduviereiKle  und  die  Magtieiwiekeluug 
in  Keihe  tuiteiiiamier  geaclialtut  siud  und 
emeu  in  slob  geseliUisgeiieri  Sti\imkrel* 
btldeu.  Die  beidun  Wickeluiigen  wirken  in- 
de-fsen  auf  den  Auker  ganz  in  derselben 
Weise,  wie  eino  in  sich  gesehlussene  Sutor- 
wiekelnnj;,  deren  Aeh>e  gegen  die  HuTBten 
geneig't  ist  Suuiit  slellt  diese  Scbaltmig 
principiell  niuhts  anderes,  als  die  Kcludtung 
Fig.  2c  dar  und  ist  ebentio  naehtedig  wie 
dieaclbe. 

In  Fig.  3b'  ist  eineSchultungdargestelll. 
die  im  D.  K.  1\  135  8SIR  nngegeben  ist.  Auf 
dem  Suitor  aind  3  Wlekelungeu  aiitfcbraelit; 
zwei  dcrsell)en  liejren  koaxial  nnd  und  deren 
getuelnsehattlictie  Aehse  lallt  mit  der  Kivli- 
tung  der  kurzgesehlo*senen  Mrsien  zu- 
aammen;  die  Urlite  Wlekelung  t.ddel  die 
Magneiwiekeluiiff.  Fine  der  zwei  en*ten 
Wiekelnngen  i»t  ferner  mit  dem  Netze,  die 
andere  dagegen  mit  der  Erregerwiekeluug 
verbunden.  Die  an  das  Xelz  angeschlo$sene 
Wickelung  bildel  *.»mil  die  indueierende 
Wiekelung  fUr  den  Anker  nnd  den  Kneger- 
gtr«iD). 

Es  ist  jedoi-li  eMcbtlich,  diiS  diese 
Schaltong  principiell  dleselbe  i»t,  wio  die 
Atkinsonsche  NebenschluUscbaltung  Fig.  .Sb. 


Der  Unterschied  liegt  in  der  Verbindnng 
zwiseben  der  tnagnelischcn  und  der  induk- 
tiven Wiekelung,  die  bei  Atkinson  eine 
clektrisebe,  bier  aber  eine  magnetische  '^t. 
In  belden  Fallen  beknmmt  die  Magnetwlekc 
lung  eine  konstante  Spannung  und  sorait 
i»t  das  Erregorfcld  Bteta  urn  90°  geg.  n  die 
.W-tMpaiwuiig  ver^elioben,  wilhrend  die 
Flinae  des  Ankeiwume*  mit  der  Touren- 
zald  variiert.  Sclbst  abge^obeti  von  der 
Komplikatlon  der  dritlen  Wiekelung  teilt 
diese  Auordiiung  al»n  di"-  stbleehlen  Eigen- 
sehaften  mit  der  Atkinsonscbeu  Nebcn- 
seliluUmasebiiic,  ohni'  irgend  welehe  Vorleile 
aulzuweisen. 


KrwHh.il  im  li  II.  I>.  I3SB9...  jr.loct  .lunh 
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KiHiipvumTUr  NubuaHrbluJCmotor. 
»<  n'iai^t  mlt  «tnvin  Trnni/orDtktor. 
Nicht  patuoti^rt. 

Fir.  3  h-. 


Die  Sehaltung  biUt  aieh  jedoeh  bedeu- 
tend  vi  rbc8i«ern,  indem  man  das  Erreger- 
feld  stait  einer  besondcrcn  Wiekelung  auf 
den  Stator,  dem  Anker  sclbst  vermitlelst 
UQisien  suftthrt  i  Fig.  3b  ). 

In  diesem  Fulle  fallt  znnachsc  cine 
Statorwiekelung  fort,  dauti  aber  wird  der 
Krregerstn.m  teilweise  dnrch  die  Notation 
dei?  Ankers  im  re«ultlcrendeii  Felde  der 
elektriseben  Aehse  erzeugt.  /.nm  Angehen 
wUrde  man  die  kurzuesehlosseiien  BUisten 
auf  induktive  Wider.siJindo  seiilieten.  damit 
das  Evreuerield  mid  der  Arheit.-sirom  m«g- 
liehst  in  1'base  <iud.  Man  kdutit>'  aber  aueb 
den  Motor  wie  gewolinlurh  narhFig.  St  (ider 
3a  anlasseu  und  erst  u.ceu  Erreieliung  einer 
bestimmten    GeM-hwin.li«kuit    xa  diesor 


Sehaltung  Ubergehen.  Principiell  stclit  dieser 
Motor  den  nachfolgcud  beaehriebenen  kora- 
pensierten  NebenschluCmoior  dnr. 

(SMufi  folgt.) 


IsolationsmesMingen  am  Fahrdraht  bei 
StraBanbahnen. 

Von  H.  A.  Mork,  Kriatianla 

Man  mi  lit  gewohulieh  den  iHolationn 
«ider*tnnd  des  Fabrdi'ables  an  di-n  einzel- 
nen  Aufhilngepunklen  in  der  Weise,  (biii 
man  mlt  elnem  Voltmeter  die  Spannung 
zwiseben  Fahrdraht  und  AuibJlngedraht  mid 
zwiseben  letzterem  und  Seliienen  unter- 
sueht.  Ist  die  Spannung  im  ersten  Falle 
groB,  so  wird  angeiiomtiK-ii,  ilall  Isolation y 


(Fig.  4)  scblecbt  ist,  ist  im  zweiten  Falle 
•lie  Spannung  groB,  so  ist  x  achleeht.  Im 
allgemeinen  trifft  aueli  dle«  zu,  man  bat 
aber  kein  klan-s  Hild  dcr  wirklicben  Iso- 
lalionswerte  bekouimen. 

Die  Isolaturen  milssen,  wenu  die  Gc- 
samtlsolation  des  Netzcs  nicht  zu  seblecht 
werden  soil,  von  Zeil  zu  Zeit  ausge«cch»elt, 
gereinigt  und  laekiert  werden.  Urn  kcitio 
unnQtze  Arbeit  maeben  ZU  intlssen,  ist  es 
aber  notwendig,  die  ohmischen  Widerstande 
zu  kennen.  Zu  diesem  Zweeke  kanu 
sich  folgender  Metbode  bedienen. 


\Patirsrturne 


t  il  I 

In  Fig.  6  ist  dcr  Fahrdraht  mit  seiner 
doppelten  Isolation  schematised  darge^tellt. 
Messungcn  zwiseben  Spatimlrnht  un<l  Fahr- 
draht nnd  zwiseben  letzterem  und  Erdc 
geben  uns  dann  folgende  Gleichungen: 

«,=  J,     +        J,  = 


E:=  ^  + 

Dann  wird  ein  bekannter  Widerstand  a 
parallel  zu  y  (Fig.  0)  gcsehallet  und  die- 
selben  Messtingen  wicderbolt  (K,  kann 
=  JCj  =  S  gesetzt  werden  I: 


E 

woraus: 


-:(-+.v*r 


Aus  dieson  zwei  Gleichungen  werdi-n 
nun  die  Idolationswerte  get'unden: 


nnd 


1'  a  I  r  4  -f-  e ,  i 
r.  -  <■    K  -  .... 

_   Ea  ir,  :  c,  i 


.  11 
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Nur  In  'lou  soltensten  Fallen  {bei  ein- 
fin  hi  tn  Dmht  unil  <  infu.  lien  Kurrenhaltcriu 
wird  i-  unci  y  Jedes  fQr  sich  nur  einen  ein- 
f-».-li.'ii  Isolator  reprnaemiercn.  In  dcr 
K. gel  werden  2  parallel  grsehalb  •t  scin. 
I»:es  durfie  nher  fccinc  groBc  Hedeiitung 
M.iben:  deiin  .»  kommt  in  erster  I.lnio  d»r- 
auf  mi.  zu  konstntieren,  ob  die  Isolation 
j>-i|,-s  einzclnen  Aufhangspuiiktc  s  liber 
<-iti«T  ge«  isst-ii  Grenzc  liegt  unci  dati  x  unci  y 
jedes  fur  sich  i;ru8  gcnag  ist  fur  den  Fall, 
d.*B  dcr  eine  kurzgeschlossen  wlrtl. 

Die  Mcsungen  kftnncn  nun  in  Qblichcr 
W.-isc  mit  Slang,  n  iiusgefiibrt  wcrdeu.  odcr 
man  k. inn  -loli  bct|ucmcr  folgender  Methode 
t.e.li.nen 

A  at'  dor  KontakUtitnge  —  gut  Isolicrt 
vtm    die-er    —    wird   cine   liuige  lcicbte 


Feder  „f"  angcliracht.  diesclbe  -oil  beim 
I'assiercn  vim  Spanndraliieii  gcnttgeml  lauge 
mit  dii  si  n  Kontakt  Widen,  lm  Wagen  sind 
V.  dimeter  nnd  2  kleinc  Schaltcr  angubracht- 
I'if  Schaltutig  ist  in  Fig.  7  dargestellt. 
AH  Wid«rstand  kdnnen  Gluhlainpcn  gc- 
brnueht  werden,  nur  rouC  durailf  gcacbtct 
wenli-n,  daB  Isolittlou  x  —  0  scin  kann,  in.'iu 
ttiuU  somit  die  Lampcnroihe  fur  die  voile 
lieiricbsspaiinung  einrichten.    Die  Messiuig 


fit  • 

d.T  Spaunnng  kunn  —  sofcrn  sic  nirht  zu 
s.-hr  vnrib-rt  —  von  Zrit  zu  Zeit  durt-li 
stichprcilicii  be»llmmt  werden  mid  dus 
Mutel  gibt  dun  Wert  von  E- 

I',-,  kann  die  Eiuwciiduug  gomncht 
wcrd'.'ii  .  dalj  mini  parallel  zu  den  zu 
ini'H-.'ti'lcn  Widerstnnden  2  nene  Isolations- 
iviiiiTMittsdc  x,  und  y0  bekoraint.  Mncltt 
ran n  al>«r  diesclben  Mcssungcn  wic  vorhcr 
b<  schrieben,  wilhrend  die  Fodor  F  init  dera 
Spaiindr.-tbt  keinen  Kontakt  bat,  ao  laBt  sich 
in  dcrsclben  Weisc  nuch  xt  und  y,  linden, 
und  wcim  sic  nicht  so  grofi  sind.  daB  sin 
-.lino  wcit«re»  nutter  Hctracbt  gesetzt  werd.n 
konncn  —  »<>  groB  lassen  sie  sich  leU-ht 
macben  — ,  so  koiiii..-ii  sic  in  die  Reclimuig 
eingcfillirt  werden,  indcin 

x .  x, 

x,  - 

x»  *  x 

»rj  x  <|.  r  nac-li  Gl.  ti  l  Rc-fundcni-  Wert  ist 


«*..  <j  «u*  Gl.  (2)  bestimmt  wird 


Wird  nun  »;<-  .nlert,  d«B  die  Isolation 
lOOOOObmpro  Kilomrtcrcinraoi'i'ii  F/ilirdrabt 
aeill  soil,  und  hind  50  Aufli'lngutigcn  pr<i 
Kiloiin  ler  einf.  Drabt,  so  muB  i>a  wenn 
alle  AufliJkngnngen  diesellw  |no|iiti<in  tuihrii. 
■2,?>  Megubm  pro  AuDiAnguiie  scin  (alles  in 
fnuctm  m  Wi-tter  Bemessen).  Erinnert  man 
sicli.  w  io  ■ichr  ein  <>[nzeln«T  scblecbter  lso 
Intor  die  gcsjimie  Isolation  berunterbrlngt 
(bier  handelt  cs  »i«h  |a  nk'ht  urn  oin«-ti 
DurcliKcbnitlswi-ri),  so  durf  man  nicht  zu 
lansfe  wartcn,  ehe  man  zu  AusbebHiTiinKen 
schrcitct. 

Bei  Kurven  and  Krfumngvn  wird  die 
Isolation  nmurKcmaB  ziemliub  iiiedrig  sein. 
da  man  bei  d«-r  jctzt  tlblichen  Montierun^- 
metbodi'  mehrere  parallel,  und  wvnigT 
seriengeschaltfte  l-olatoren  lial. 


•f 


(tvrfrrifa'rft 


•I 


Fig.  8  zoigt  beiB|iirl>weiiii'  4  jiarallel 
geseh.iitete  a  •  Isolatoren  und  2  paralleljje- 
echaltete  y-Isolntorcn  in  f*erie  daniit  Mnn 
ware  xwelreUoline  bllligerdavim  (rckoiiiiiicn, 
wenn  man  slalt  x,,  x,  Q.  s.  w.  nur  Mrtnll 
bttgel  angewandt  und  boi  a  und  6  Isola- 
toren ein^cschaltet  halte.  Die  (lesHiut- 
isolatlon  stellt  »icb  in  den  zw  ei  Fallen,  wenn 
alle  Isolatoren  gb  lcb  gut  slnd  und  jeder 
XOhm  hat: 

I  in  cr*«cn  Fall 

J  z+  J  z=  ]  z 

und  im  zweiten  Fall 

Eine  vorgenommene  Mes^ung,  wo  x 
nnd  y  je  aus  2  Isolatoren  bestatiden,  gab 
liiacb  der  alteti  Methode)  0.5  V  zwlaehen 
Fnbrdrulil  und  Spiinndrnbl  und  ungefahr 
ilnsfclbc  7.wi«rlicii  lutztcreu  und  Erdc.  Die 
bciden  Isolatoren  scbiencn  mir  domnaeli 
mi  zicmlich  gleieh  und  gut.  Oemonsen  in 
hU  i-  voige-clilagener  Wei9e  mit  ■>  Lampen 
uK  WidirsUiud  mit  lft'-O  t)bm  wurde  ge- 
t'unden: 

E  =  525  V;  f,  =  0  5  V  und  «■,  =  496  V. 

.lus^cnchnrt  folgende  Wi  rte  gab: 

x  =  0,027  Megohm  und 
y  =  2M(i  Megohm. 

tin  war  also  die  Isolation  eines  Isolator 
paares  1000  inal  so  groB  wic  die  des 


Von  t'.  Haur. 

Vor  zwei  .labren  habe  icli  nachgi- 
wifnen'1.  d.iC  fQr  Dun  liscblHge  v. in  dielek 
tri>ehen  Substatizrii  s'  lir  «nl.i>elielnlu  b  ilas 
einfache  (iesetK  gill 

»'=<<!'  . 

wo  I'  die  Durrli«elilag!-9j.nniiuiig  iu  Volt 
hezelehnet,  d  die  HlaHendicke  in  Millime  ter 


uuil  r  .  /ne  Koii^tante  i»t.  die  (Mr  Jede*  Ma- 
terial eineii  bestlltlinleli  Wert  lint. 

Das  (ienetz  hat  filr  die  gesamte  Hoeh- 
•.pnnnimgvtei'linik  i-tne  fnii.l.Miieiitale  Re 
deulung,  t  .w  ,.|i|  llir  dell  Hull  voll  Kabeln 
ills  von  Ma»eliineii  u.  s  w.  Naeh  neueren 
I'nblikation.'ii  Uber  Durehschlilge  zu  nrteilen, 
ist  e-  aber  noch  in  den  weiteMeii  Kr<-i-en 
unb.  kantii,  sodaB  Ich  mlcb  v.  raiilaBt  sehe, 
nocli  <  inmal  darauf  zorliekzukommen.  Auth 
v.rtage  ieh  gegonwHrtig  Uber  wirhtiges 
nen.  s  Heobai  htuiigimaterial,  an  Hand  (lessen 
die  Formel  g.-prart  werden  kann. 

Im  nachfolgenden  sind  eine  Anzald  vou 
Tabcllnn  aufgefcllirt.  die  ftlr  verachiedene 
Materialien  und  fllr  vcrsehiedene  Dicken  die 
beobaclitete  Duiclisehljig«sp»liliiing  geben. 
sowie  die  uacli  der  Formel  l.ereehnete.  Die 
Ictzte  Kolonne  gibt  die  DitTerenz,  die  man 
zur  lierc'chneten  Spannung  zuzAblcn  oder 
abziehen  muC,  uui  die  beobachtete  Spanuung 
zu  erbalteu. 

Die  Konstante  e  ist  fur  jede  Rubstanz 
aua  elner  Anzahl  von  Beobaebtuiigen  be- 
-timmt  worden.  Das  Mittel  der»flbcn  1st 
der  Formel  zu  Grunde  gelegt.  Diese  Kon- 
stante Ut  die  Spaunang  in  Volt,  die  nfitig 
ist,  um  I  mm  derSubstanz  zu  durchseblagen, 
und  kann  »omil  die  speeiflschc  elektrl- 
*che  Kruchfestigkcit  genannt  nk-n. 
Die  Zalil  dcr  Konsuuten  dcr  Matcrie  wird 
also  um  eine  vennehrt. 

I.  I.uft.  Siuust'arinige  Htromwelle  und 
I'lattenelektroden.  X  ieh  meinen  eigenen  Be 
..liaclmingen  unil  der  Koniunien  «  =  3300  V. 
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Warren  de  la  Hun  und  II.  MOIIer'l 
liuben  eine  far  Uaiterivsirora  und  Flatten- 

elektrodeil  galtlge  Hellle    »u(geHte|ll.  Dlvi- 

'lien  man  die  Spamiuiigen  dersclben  mit 
V2,  um  »tu  mit  sinmf-innigem  Wecbselstrom 
vergleichen  zu  ktlnnen,  so  sind  die  Ah- 
welehangeii  von  tneiner  Reihe  nieht  sehr 
bedeutend.  Der  Formel  genOgl  sie  mil  dcr 
Konslanten  e  =  3100  V.  Die  Heobacbtnngcn 
geben  von  0,205  bis  3i57S  mm. 

Von  Lord  Kelvin')  llegen  zwel  ltvllieu 
vor.  die  ebciifalls  filr  Uatleriestrom  und 
Clattencloklr-idon  gflltiif  sind.  Uetiiindelt 
man  sie  in  der  gleichen  Weise,  so  geiitlgen 
sie  der  Formel  mit  den  Kunstnnten  2»>40 

Und  2700.     Die    lte,.b^ehtUllgen    gellell  VOU 

0025  bis  15  reup  OCmi  bis  1..5J5  mm. 

Al.s  mittb  re  elektrischc  Hruchrestigkctt 
fQr  I.uft  zwisehen  l'UttenelektrcKlen  und 
slnusrormluem  Wecliselstiom  kunn  muti  also 
ruud  i*XW  V  IcstKctzcn. 

Eine  neue  Heobachmngsreilio  von  ge- 
waltigem  Mereieb  ist  dent  <  oinite  far 
Normnllen  des  American  Institute  of  Elec- 
trical Engineers  zu  vcrdanken  sl  Dicsclbc 
ist  gtlltig  fllr  eincn  sinusformigpn  Weehscl- 
sirom  und  ftlr  scliarfe,  .  iiiander  gegenUber- 
sti  lnTde  Xudelspitzen  at"  Elektn»len.  Die 
Formel  ist  mil  e  =  2400  V  auf  diese  Mcibe 
angewendct  worden.  In  der  nachfolgenden 
Tabelle  nind  Heobucbtungen  nnd  ltererli- 
nungen  ziispimmengestellt. 

M.lr.rl  uo.l  JtllbtIL    ISSS.   R   8,  157. 
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Spitzcnclektrudcn  vcrlaugcn  also,  wie 
lfltigat  bekannt,  eine  kleine.rc  Spannnng  als 
Phiitenclcktrodcn,  uni  dlcselbc  Distanz  zu 
uberspringen,  doch  ist  der  Untcrsehied  nicht 
t,<j  bedeutend,  als  man  bibber  geglaubt  hat. 

Einc  Kritik  dor  Funnel,  an  Hand  der 
nbtgen  Beobaehtungen,  erglbt,  dull  die  Kon 
biunto  mil  zunehmendcr  Schlagwcite  grOBer 
wird.  Dies  erklart,  warum  die  Konscante 
I'llr  Lord  Kelvins  Rolhen  Kleiner  1st  als 
i'ttr  die  zwci  andoren.  Sie  gelton  fttr  Scblag- 
«eiten,  die  zam  gvoBten  Teil  unter  1  mm 
licgen. 

Eine  Anwendaog  der  Forme)  UlBt  an- 
nahernd  die  Spannaug  clues  Blitzes  be- 
stimmen.  Ware  die  Sclilagweitu  eines  Bol- 
cben  z.  P.  ein  Kilometer,  so  bane  man 
rf  =  10s  mm  und  uilt  t  =  3000  angcnonimcn, 
erhillt  man  r  =  3.10'.  Diu  Spannnng  eines 
Blitzes  von  einem  Kilometer  iJtngc  ist  also 
anualH-rud  30  Mill.  V.  Infolgc  Zuuahme  der 
Konstniiten  init  wachsender  Schlagweite 
win!  sie  In  Wlrklichkeit  gegen  40  Hill  V 


Die  Spannnng 
de*  Blitzes  uiacbt  30  bin  AO  V  pro  Millimeter. 

2.  Glimmer.  Nach  Beobaehtungen  von 
Th.  Gray.1)  Wc-eliselstrom  und  Plattenelek- 
trodon.   e  =  58000  V. 


glttVoll  Ulfftrem 


in  MIHtcu««- 

beoliulitct 
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3.  Paraffin.  Nach  Beobachtungeu  des 
Herrn  lug.  W.  Weiekcr  von  der  Porzellan- 
fabrik  Hermadorf  S.-A.  und  mir  frenndllcbsi 
zurVerfQgnug  gestelli.  SluusformlgerWeeb- 
aelstrom  und  l'lattenclcktrudeu. 
Car  die  Formal  c  =  20  000  V. 
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Als  ein  Beispiel,  wie  Durcbschlagskurvcn 
.  rhalien  wcrden,  sei  bier  Herni  Weickerts 
Originalkurro  reproduciert  (Fig.  9).  Aua  dor- 
selbeii  ist  dentlieh  zu  ersehen,  wie  nnsicher 
eine  solche  Kurvc  1st,  and  daU  vcrschiodene 
Malerialien  mOgiichst  gleicher  Fabrikntion 
und  Dicke  auSerordenillcb  vcn»cbied«ne 
Dnrchsi-hlagsspannungen  verlangen.  Ebenso, 
daC  eine  Funnel  von  der  Genauigkelt  der 
meinigen  fttr  den  Praktiker  ausreiehend  ge- 
iiOgt. 

Jkttg.Wl  t&  ^ s*  »  *« 


4.  Hartporzellan.  Nach  Beobachtun- 
gon  der  Porzcllanfabrik  Hermsdorf 
S.-A.1)  BeobachtnugBverhaltnisao  wio  unter3. 
Konstanto  fur  die  Formel  e=  18000  V. 


I'Uttetidick* 
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Der  untere  Teil  der  Kurve  fur  Paraftin 
ist  entschieden  zu  tief  gohalten,  und  der- 
jenige  fur  Ilartporzcllan  wahrscheinlich  zu 
hueb,  was  die  groGen  ±-DuTcrt-nze&  erklart. 
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5.  Andero  Sub»tau»cn.  Dr.  Walter*; 
bat  fur  eine  Anzahl  von  lsoliermaterialien 
experimentell  naebgewlesen,  daB  das  \'er- 
balluls  der  Scblagweite  d  in  Laft  (als  rela- 
tives Mafi  der  Spannung,  die  den  Dnrcb- 
scblag  herbeifllhrt)  zu  der  Plattendicke.  A, 
die  durchschlagen  wird,  eine  konstanto 
GrOfic  e,  ist,  also  unAbbangig  von  der 
Plattendicke.  Es  ist  also 

d  —  «l  A , 

and  dleDarehschlagskarve  dieserMateriallcn 
wird  crhalten,  indent  man  in  der  Kurve  ftlr 
Lull  die  Schlagweiten  mit  e,  dividicrt  aaf- 
tragt.  Sctzt  man  den  Wert  von  d  in  meine 
Formel  ein,  so  ist  die  Glelcbung  derselben 

V=c.  e'!> .  A*''  =  eonBt .  . 

Sie  ist  also  auch  fur  die  von  Dr.  Walter 
untcrsucbten  Malerialien  gOlttg.  Hatte  er 
seine  Spannangen  in  Volt  stall  in  Seblag- 
welteu  gegeben,  so  konnte  man  die  elek- 
triache  Unlehfestigkeit  =  e  .  c,*'>  dirckt  fttr 
diese  Materialien  berechnen. 

Mciner  Ansiubt  nacb  bilden  die  obigeu 
Untersucbnngen  einen  weaentliehen  lleweis- 
stand  meiner  Formel.  Was  die  Abweiebun- 
geD  zniachen  derselben  und  den  Beobach- 
tnngen  anbetrifft,  »o  gtaube  Ich,  daC  die 
Zeit  noeb  nicbt  du  ist,  um  darubor  ein  end- 
Uneil  zu  fallen.  Es  mtusen  zu  vicle 


Details  crledigt  werden,  bevor  mai 
Beobaebtungsreihe  als  vollstandlg  einwurfs- 
frei  anacheu  darf.  Heute  bandelt  cs  aich 
weseullfch  darum,  dem  Hochapannungs- 
teebniker  eine  Formel  zo  geben.  die  Inuer- 
halb  der  cngen  Grenzcn  seiner  Bedurfnisse 
einigermaCen  richtig  ist,  Dies  tul  melne 
Formel  zweifellos. 

Intoressenten  tinden  weitere  Information 
Uber  dicsen  Pnnkt  In  meiuem  Bucbe  „Das 
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Be»pr<>chunj{cn. 

t'ber  KomuiQtiorungs vorgange  und  iu- 
aatsllche  Bttrstenverluste.  Voo  l)r-lng 
Adolf  Bailing.  Mil  43  Abbildungen.  (IV.  Band. 
8.  Heft  der  Saininluog  blektrotoctaniscber  Vor- 
trttgo  hrraasaegeben  von  I'rof.  Dr.  Ernst 
Volt.  S.  267  Bi»324.)  Stuttgart  1903.  Verlag 
von  Ferdinand  Knke. 

An  auaftthrlkhen  llieorien  dea  Koramutle- 
rnDgsvorgangcs  bestebt  kein  MangeL  dagetien 
flnden  aich  in  der  Literatur  verhaltoismtiiig 
wenlg  E^perimentalantersaehungen  Uber  dinsen 
Oegenstand,  und  unter  dlespn  flndet  sleb  keine, 
welche  alle  zur  experiuieotellen  Priifaog  der 
nafg«'*t«IUen  Theorien  erforderlicbca  Daten 
gleiehmallig  nod  erscbopfend  bernckaichtlgte. 
Dicae  Lucke  will  der  Verfaasor  ausfttllen  und 
damit  die  Arbeften  von  Arnold  und  Kahn 
erganten.  Zu  dleseni  Zwecke  atelll  sieh  der 
Verfaaaer  fur  aelne  Veraucbe  folgende  3  Zitlc: 
1.  Die  Beatlraumng  der  rltuiulichen  Verteilung 
den  Spanoungsabralles  langs  dor  Bttrste  in 
Form  von  Mittelwerten,  2.  die  Ermittclnng  der 
xeitlichcn  Verteilung  dee  Span  nan  gaabfaUea  In 
Abbangigkoit  von  der  relativen  Lage  cwiacbeo 
Kollektors«gment  and  Bttrste,  3.  die  Unler- 
auebang  der  Anderung  dleaer  Verballniaae  bei 
vcrstbiedonen  BQratenttellnngen  und  vcr- 
•chiedenen  Belastungen  der  Dynamo.  Die  Ver- 
auche  aim]  unter  einfachen  und  ubersichtlichen 
Bedingungen  anreatellt.  Ihre  Ergebniaae  be- 
BtAtlgen  die  vom  Verfaaaer  abgeleltete  mil  der 
von  Arnold  gegebenen  ttberelnatliiiniende 
Theorie  der  Kotninutlerungavorgaage.  SchlieB- 
licb  werden  aua  den  gefundenen  Itesnlutcn 
Folgerungen  tlber  Spannungs-  und  Wattverluate 
bei  verachiedonen  Stromsiarken  und  Biiraten- 
lagen  abgoleitet. 

So  iat  dieae  Schrift  berufen,  weiterea  Licht 
ttber  diese  nicbt  ganz  elnfacben  Vorgange  su 
verbreiten,  und  wenn  ale  aucb  wegen  der  Be- 
tUUigung  bekanuter  Tbeorien  kelne "TmwJU*i:ng 
in  der  Dynaraokonatruktion  hervorrufen  soli,  so 
wird  ihr  Inbalt  doch  von  den  Konatraktcurcn 
nicht  ohno  Nutsen  studicrt  worden. 

E.  Mullendorff. 

Qrundlagen  der  Theorie  und  dea  Baues 
derWarmekraftinaschlnen.  Von  A  Mini  I, 
ordentl.  oaterr.  l*rofeasor  an  der  k.  k.  deutaeben 
Tcchniacbon  llochschule  in  Brunn.  Zuglvicn 
autorisierto,  crweiterte  deutache  Aaagabe  dea 
Werkca  .The  ateaw  engine  and  other  heat- 
engines"  von  J.  A.  Ewfng,  Professor  an  der 
Universttat  in  Cambridge.  794  S.  In  gr.  8°. 
Leipzig  1902.   B.  G  Toubner.   Preis  20  M. 

Der  durch  frtthere  literariache  Arbeiten  auf 
dem  Gebiete  der  Wtrniekraflinaachinen  vorteil- 
haft  bekannte  Verfaaaer1)  hat  aich  mit  dent  oben 
bezciebneten  Werk  die  Aufgabe  gestollt,  daa 
geaamte  Gebiet  der  Wkrtnekraftmaachincn  »u- 
aammenfaaaend  an  behandeln.  aowobl  hinaicht- 
lich  der  wlaaenschaftlichen  als  der  praktlachen 
(baulichen)  Sell*.  Er  hat  zunt  Auagangapunkt 
das  grnannte  Ewingsche  Werk  genommeo  und 
dasselbo  den  nvuenForschungen  und  Anachau- 
angen  entsprechend  erweitert 

Verfaaaer  beginnt  mit  einem  f?<  schictitlichen 
t'berbllck  Uber  die  Entwickeluog  der  Dampf- 
maschine  und  g*'ht  dann  Uber  aur  Theorie  der 
VVannekrnfttnaschincn,  In  weleher  er  die  thertno- 
dynainiacbon  Grund«atze,  die  ditrin  enthaltenen 
BegrltTe,  die  phyaikaliachon  Konstanten,  die 
Zusundsflnderungen  und  den  Carnotschon 
KreiapmceB  eriirtert.  Kiir  die  Kreise,  an  die  or 
•Sell  In  eraler  Utile  wendet,  daa  sind  Studierendo 
und  anitehendo  Ingeiiinire.  aind  bet  der  vlel- 
fach   anzutreflendon  Neigung  derselben,  die 

1 1  .Hoturrn  far  iUi  KWnrcimrW  2.  Aufl  .  l*a  Brauo- 
ichw.'lr.  Fr.  Vipwrf  \  SuhV  ♦Mvtort-o  fQr  0*H>rt^ 
und  Inilunlri*'*.  (Iritt*.  vr.llManilia  nyu  l»f«rli^ itvi*  AuS«afl 
drr  .MolerDB  far  ■!«»  Klvioa«««rli«*.  .WUrmoiiiolttrim*. 
kururcf«E(«  numn-lliiiKt  i 
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Pampfmaachinc  rein  mathcmatisrh  xu  bchan- 
deln  auf  der  Basis  dcr  TherriKvdyusmlk,  dip  im 
erat  n  Abachnitt  gcinachtcn  Ausfiihrungen  uber 
Watt'j  bctondera  wcrtvoll,  indent  aua  ihnco 
hefvortreht,  wie  die  von  dic«m  aiifgcstellten 
K.  rderuugou  noch  hcute  Gomcingut  dcr  aus- 
fiibrendeo  DampfmascblncDtcchoik  aiod  und 
dartun,  wie  Wat  I  car  Erreichung  des  sich  ge- 
sterkten  Zielee  den  Weg  dcr  cxp-rimeutcllrn 
Kurschung  beschritt  and  wie  die  Entwickelung 
d-T  Dampfiuasehine  den  fur  dicsclbc  aufge- 
Melllen  Theorieo  vorauseiltc,  welche  in  den 
dA<  listen  Abschnitten  folgcn.  Im  fiinft-n  Ab- 
•ehnltt  wird  du  wlrkliche  \  erhalien  des  I  lampfcs 
in  .j-t  Datupfmaaehlue  behandclt;  Verfasser  er- 
ortert blertn  die  wirtsehaftlich  wiehtigen  Frtigcn 
der  Drnaarlung  des  eln-  und  suatrctcnaen 
Damptea,  dea  schadllchcn  Kaumes,  drr  Kom- 
pri-«  (in,  dea  Wlrtueauat  tuachca  swtschen  Dampf 
und  (  ylinderwandung,  des  Einflus*cs  dc«  Dnmpf- 
mantcls,  drr  Geachw  Indiirkch  und  Grottc  der 
Maachfnr,  dee  Expanalonsgradea,  dcr  Dampf- 
ubcrhitzung  und  der  Compoundexpaosion  (Ver- 
bundwirkung:  an  Hand  umiangrelchen  und  wert- 
vollen  Vcrsurhsmaterlals.  Nach  Besprechung 
des  Wirkungagradcn  der  Dampfmaschine  und 
der  Keeaclanlage,  de»  Datnpfverbrauches  der 
Masrhinr  auf  Urund  anagefdhrter  Verauche 
-''•hi  Verfasser  Uber  sur  Unterauchung  der 
F>ampfmaschinc;  er  brachrelbt  die  Elnrichtung 
der  Indikatnron,  die  Fehler«|Uellen  beim  Nehiuen 
Ton  Diagrammro  und  die  Berechnung  der  In- 
dieierten  Eeiatung.  Die  verschicdenen  Be- 
stimmungen  des  Dsjnpfverbrauchca  und  die 
I'olerscbTede  in  den  Ergebnlaaen,  dea  Wasser- 
grhaltca  de*  Datnpfe*  und  die  EruiltteluDg  der 
edektiren  Eeialung  werden  erortert,  Scblieiilich 
werden  Verauche,  in  welche  Verfasser  Ver- 
brennungsrootoren  mil  etnaehlieBt,  boaprochen 
und  Angaben  uber  Verarbeitung  und  Dar- 
•tellung  des  Verauchsmaterlals  gemacht.  Der 
Mgende  AbschniU  uber  Compoundcxpanaion 
iVerbundwirkung)  aelgt  den  Spanntingiabfall, 
die  Bestlmtnung  des  ("ylludcrvolumvcrhaltniMes 
entsprechend  den  verschledencn  an  die  Ma- 
srhine  zu  stellenden  Anforderungcn,  lndlkator- 
dlagratnme  und  die  verachledenen  Methoden  dea 
Zusainmenlegens  (lUnkloUiercns)  deraelbcn. 

I>ie  fulgeoden  Absehnltte  behandeln  die 
Steuerungeu  und  die  Regullerung,  die  Bewe- 
gungs-  umt  Kraftverhaltulsae  des  Kurbel- 
prtiiebea,  das  Tangnnlialdruckdlagramtn,  die 
Schwungradbestimmung  und  die  Ausgtelchuug 
bewrgler  Mas  sen  in  uhlichcr  Welae  uuler  Her- 
anxienung  der  neueren,  bierauf  bezUgllchen 
Arbeiten.  Ihnen  folgt  ala  sechaxehnler  Abachnllt 
die  I>ampferz  sugung  mil  eiagehender  Behand- 
lung  der  verschicdenen  Melboden  der  Zug- 
erzeugung  und  Bcsprechung  der  Vorwanner, 
Wamu-rrrinlgung  und  Speiaevorrlcbtungen;  die 
Htuptvertreter  der  verschicdenen  Syateme 
werden  enirtert.  bierbei  prakUachc  Oealchts- 
pankte  binalchtlich  Material  und  Konatruktlona- 
eioselheiten  eingeBnchten  und  sebliettllch  die 
Vberhitter  behandclt  Nach  VorfUbrung  eln- 
zelner  Vertreter  ortfesler  Dampfmaachluen  und 
ihres  Anwendungagebietea  geht  Verfasser  uber 
tu  dcrern  Konkurrent,  der  Dampflurblne.  Er 
bebandelt  die  Druck-  oder  Strabllurblne  von 
de  I, aval  und  die  llberdrockturblne  von  Par- 
aons  cingehend  und  gibt  elne  Zuaanitnen- 
>teliung  aea  bis  jetst  vorliegenden,  h&chat 
wrrtvoUen  Vcrsuchsmaleriala.  Mil  Besprechung 
der  Schiflii-  und  Lokomotivtnascblne  achliriji 
der  die  Dampfmaschine  behandelnde  (und  Tur- 
biuen  cinschlieBende)  IlauptabscbnltL 

Die  Luftraaacblnen  sind  gcn»»0  ihrer  nbr 
gertngen  prakllacben  Bcdeutung  kurz  be- 
•  prochen 

Die  ntehsten  Abachnitte  betrelJen  den 
zweiten  Vertreter  der  Wartnekraftmaschlnen, 
den  Verbrennungsmotor.  Der  Aufbau  dea 
SioSes  entsprieht  detn  Im  ersten  HaupUbscbnitt; 
narh  einem  geaehiehllichen  I'berblick  folgt  He 
•prechung  der  Viertaktmascbine.  Die  Klotel- 
heiten  der  /.undung,  Steuerung  und  Kegulie 
rung  werden  eingehend  erortert  und  braUglieh 
let«ler«r  Versuchaergebnlsse  mitgeteilt  K» 
reiheti  slch  dann  die  Zweitakt-  und  Grnllgas- 
maachinen  an.  In  den  uber  die  gasfSrrnigcn 
Brennatofle  gemachten  AusfCihrungen  beapnebt 
\  erfaa»er  verscbiedenc  Anaicbten,  uber  die  bei 


der  Verbrennung  auftretenden  Erscheinungen; 
ea  werden  Leuehtgaa,  (icaeralor-  oder  Mi»chgas 
und  die  id  deasen  Herslellung  erfordcrlichen 
Kiorirbtungen  and  deren  Bedienung  aowie 
Hnlzgaa,  Mondga^  und  schLieBlich  liochofen- 
gichigas  behandelt.  Nach  Erwlhnong  der 
Arbeitsprocease  in  der  Oaauiaschine  geht  Ver- 
fasser iiber  id  den  Olmaachioen,  bespricht  deren 
Kntwickelung,  die  IliUaigen  Brennatoffe,  die 
Kinrichtungen  »ur  Vergaaung  und  Zundung 
und  befaiSt  alch  eingehender  mlt  deren  iiaupt- 


'i  Int<<rcM<>tlli'0 
.  .'  I,-  .  in*.  h.-njl»  !- 


vertreter,  dem  BAnkimotor  and  detn  Diesel 
motor,  fur  welche  gleichfslls  wertvolles  Vcr 
auchsinaterial  mitgeteilt  wird 

Der  gekennxelrbnete  Umfang  des  Stoffea 
lUfil  die  Scbwierigkcit  in  Autwahl  and  Anord 
nang  denselben  crkennen;  Verraa*er  hat  die 
•clhi'ii  getchickt  iiberwunden.  Anderangen  in 
dieser  Kirhtang,  welche  sich  bei  llebrauch 
de»  Werkea  mlt  herausstellrn  werden,  durften 
bei  dem  Bestrcben  des  Vcrfassers,  den 
1-eser  mit  den  ncuesten  l.eiatungen  und 
Forsehungen  auf  dem  bezeiebneten  Gebiete 
vertraut  su  macben,  in  Ncuaufligen  ihre  Kr 
ledigung  linden.  Hierher  gehort  u  a  die  etwaa 
unglelrbe  StnfTverteilang  nir  die  beiden  Haupt 
vertreter,  die  etwaa  urafangreichc  Behandlnng 
dea  warmf theorctischen  ToDm  anf  Kosten  des 
baallchen;  insbesondere  sind  Knndens.tlion  und 
verbindeude  linhrleitung  xwischen  K»s*cl  und 
Maaehine  nichl  erwahnt  Knapp  behandclt  alnd 
die  DampfmaachlDenateuerangen  hinaichtllch 
der  die  Dampfverleilung  beeinfluaaenden  (iroBen 
fur  vemchiedenc  Verh»ltnisiie  nnd  die  Dampf- 
ttberhltzung,  fiir  welche  ubrigens  die  oeaeste 
Zeit  auUernrdentlich  wenvolles  Material  geliefert 
baL1)  Elienso  erachcint  ca  Unterxeichnctem 
xweckintUig,  bei  Bcsprechung  der  Dampferxeu- 
gung  eingehender  der  Keaerung  zu  gedeaken, 
voin  Stanapunkt  der  Itauchverbrcnnung  aowobl 
wle  dea  wirtachaftlichen  Belricbcs;  die  ortfesten 
Damiifkesvel  stehen  siiruck  gegentiber  den  be- 
wegliehen,  die  ruckaichtlich  der  bexeichnetcn 
Gesirhtspunkte  hervorragenden  Konatraktionen 
eniterer  fehlcn.  Ebenso  erachcint  cine  grtiUcre 
Auariihrlicbkcit  angezcigt  bei  Ermittelung  der 
eflektiven  l.eiatung  .lurch  Bremsung.  I  nter- 
leiehneter  gibt  hierbci  za,  d«8  bei  Losungciner 
Aufgsbe,  wie  der  des  Vcrfassers,  es  unmoglich 
1st,  alien  Wttnechco  gerecht  xa  werden. 

Wo  der  Ltmfang  dea  Werkea  etngehendere 
Behandlung  des  einzelnen  Gegcnatandes  on- 
tunlich  eracheinen  Irtfit,  hat  Verfasser  elnen  aoa- 
fUhrllchen  Literaturnachweia  gegeben,  wodurch 
aeln  Werk  einen  ganz  brsondcrcn  Wert  erhllt 
als  ltatgeber  aowobl  fur  den  Studiercndeu  ala 
den  angehenden  oder  Altcren  Ingcnieur. 

Die  Autatattung  dea  Werkea  selteot  der 
Verlagsbiicbhanillung  iat  elne  vorsOgllche. 

P.  Oerlach. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Per»onalien. 

Arnold  von  Siemens.  Hcrr  Arnold  von 
Siemens  wurde  sum  lebenilltnglichcn  Mitglicd 
dea  preuliischen  Herrenhauscs  ernannt.  Da 
Herr  von  Siemens  stellverlrctender  Vor- 
altzender  elner  unnerrn  grufileo  elektrotech- 
uiacheu  Coellacliafien  iat,  so  ist  diese  Er- 
nennung  ziiglelcb  ala  elne  Auaxelchnuug  fur 
die  ganze  eleklmtechnbjc.be  Industrie  xu  be- 
trachten. 

T  olographic 

Pnnkentelegraphie  voa  I)e  Forext  in  England. 

Nach  „ Electrician"  vom  a.  DecembiT  haben  die 
Verauche  wit  detn  De  ForestscJieii  System 
dralitloser  Telegraphie  In  England  begdnnen, 
und  xwar  xwltehen  Howth  In  Irland  und  Hnlv- 
liead  Uber  elue  Eutfernuug  von  rd.  130  km. 
Fig.  10  xelgt  die  filr  die  Gebereinrichtung  an- 
gewendete  Anordnung.  Ein  drelpfrrdiger 
I'etrolennimolortrelbtdleWechaelatrommaarhine 
und  die  Maachine  sum  Erregen  der  Feldmagnete. 
Der  bei  Ml  Wechseln  in  der  Sekunde  erxeugte 
Strom  von  5(10  V  geht  durck  den  Transfonnator 
A  mlt  zwel  glelchrn  Wiadungen.  Dieser  Traua- 
formator  soil  schadllclie  HUckwirkungt'n  aus 
dem  elgentllchen  Geberkreine  auf  die  Wechael- 
klrommaachlne  \erhuten.  Von  der  Sekundar- 
wlckeluug  dea  Tranaformators  Utuft  der  Strom 
liber  den  Aatachaller  A',,  die  Taste  A';  und  tiber 
H  sur  PrlinArwlckeluug  dea  Tranafnnnatora  li, 
der  die  Spannung  in  aelner  Sckundarwickclung 
auf  aoooo  V  erbiihL 

Die  Taste  A*f  1st  auf  eincm  Kasten  mnntiert, 
in  den  von  ihr  auseinllebel  reicht.  Dieser  be- 
wirkt  im  Inneni  des  Kaatena  die  Unterbrerhun- 
gen  des  60U  volligeu  Strumea,  wenn  die  eigent- 
licbe  Taete  betaligt  win!  Bei  Verwendung 
einer  Stromelarke  bis  6  A  iat  in  dem  Kasten 
nur  Luft  enUiallen,  bei  hoherer  Stromatarke 
kaun  er  mit  01  gefullt  werden.  It,  vom  ErAn- 
der  lieaklanxregulator  genanot,  bat  die  Aufgabc, 
dureh  Kiiiachaltung  von  mchr  Windungen  die 
Bildung  eines  I.icbtbngens  in  dcr  Fuokenstrccke 
zu  verliut<'n,  wenn  die  Stromslkrkc  xu  sehr  an- 
at«igt. 


Wie  wlr  schon  fnher  erwlhnten,  hat 
De  Forest  gefunden,  daB  es  nicht  gleichgiiltig 
iat,  in  welrher  Weiae  die  I^eydcner  Flsscbcn 
aufgeatelit  werden.  Da  die  Anordnung  im 
Kreiae,  welche  am  gunstlgaten  wirkt,  sich 
prskllsch  nur  achwer  durchftihren  llwt,  hat 
De  Fore  at  Im  vorllegenden  Falle  die  benataten 
li  Flaachen  In  4  Helhen  von  J<*  H  Flaachen  auf- 
geatelit, dleae  so  je  6  hlutereinander  und  die 
an  geblldeten  xwei  Halften  parallel  gcaehaltet 
Die  Ocaamtkapai  lUt  war  dann  O/tufi  Slikrofarad. 
8  Iat  die  Funkeuatrecke.  Die  Elektroden  bc- 
stehen  aus  nlckelplatierten  Mesaingalabcu  von 
li  mm  Durchniexser  lin  Abatandc  von  elwa 
IH  mm  Der  Abaland  laSi  alch  ualurlich  andern 
Die  Spirale  //  aplelt  elne  sehr  wichtlge  Kolle. 
Sic  besteht  sns  tiar  Windungen  von  nickel- 
platiertcm  Kupferrohr  von  6  mm  Dnrchtneaser; 
der  Durchracsaer  der  Spirale  selbst  iat  rund 
450  mm  Mitlela  dea  beweglichcn  Kontaktes  /• 
kann  der  Betrag  der  Selbstlnduktion  Im  Strom- 
kreiae  beliebig  geandert  werden,  uud  xwar  hat 
bei  der  angevendeten  hoben  Frequenx  schon 
eine  klelne  Verschlebung  elne  bcdeulende 
Wirkung.   Bei  0  bellnden  slch  xwel  Funken- 


rk»  m. 


atrecken  von  je  etwa  0,8  mm  lJtnec;  die  milt- 
lere  Eleklrode  1st  mlt  /'  und  den  l^eydcncr 
Flascben,  die  llnke  mit  dem  vlerfache'n,  die 
rechte  Elektrode  mlt  dem  einfachen  I.uftdrahle 
verbunden.   Belm  Geben  werden  dleae  Funken- 


Lelchtigkeit  UberbrOckt,  beim 
ken  sie  aber  isolierend.  Iofolge- 


l„/Mr„/,t 


IlHttrnr 


dessen  sind,  wle  sicb  sua  Fig.  10  und  11  ergibt, 
beim  Oebcn  allc  5  Luftdrlthle  parallel  geacluillet, 
helm  Empfangen  aber  beHnden  alch  nur  4  Drabte 
In  Parallelachaitung,  und  dieecr  vicrfache  Luft- 
draht  wledcr  ist  mil  dem  fOnflen  Drabte  hinter- 
einaudcrgeschaltet  In  dem  Ictxtercn  Falle  hat 
man  ca  also  mit  einer  aenkrechten  Schleife  su 
tun,  die  auf  der  einen  Seite  4,  auf  dcr  anderen 
Seite  einen  Draht  besiut 

Die  Empfangseinrichtung  (Fig.  II)  besteht 
aua  der  verkndcrlicben  Iaduktans  A',  dem 
Enipfangcr  /'  (Kesponder  genannt),  der  vcr 
auderllcnen  K a p achat  />,  dem  Potentiometer  H, 
dem  Tclephon  7'  und  der  unveranderlicben 
Kapacltat  (*>.  I^ider  geautten  PatentrUck- 
slchten  noch  nicht  die  Beachreibuug  des  Ke- 
apondera,  docb  soil  er  auf  dem  oleklrolytlsclien 
1'rlncip  bcruhen. 

Wenn  K,  so  geatellt  ist,  daB  die  I.uftdrahte 
mlt  den  Empfangsapparaten  verbunden  alnd,  so 
geben  die  ankommenden  Wellen  (lber  Y,  I),  A" 
uud  L  sum  Kesponder  h'  und  dann  Uber  M 
and  f '  zur  Erde  Dadureh,  daH  F  beUtlgt 
wird,  werden  die  Zelchcn  im  Fcrnsprecber  /' 
horbar.  IP  und  /.  dienen  daxu,  das  Svstem  so 
su  regulleren,  dafl  die  kraftigste  Wirkung  er- 
xiclt,  d.  h.  dafi  der  Stromkrcis  in  mOglichste 
t'berelnatlmmung  mit  den  ankommenden  Wellen 
veraetxt  wird.   Demaclben  Zwecke 
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Fig.  12  glht  cine  Anslcht  der  Luftdrllbte. 
Pit-  Hohe  hi-trJtgt  elwa  00  in,  die  Klippe  selbst, 
auf  der  ate  orrlclilct  Bind,  hat  elno  Hohe  von 
120  in  fiber  dem  MeervsspiegrL  So  vorleilhnft 
da*  ist,  in)  orwuchsen  daraii*  doch  gTofie 
Schwicrigkciten    boi    «lcr   Ucrstcllung  einer 


gutcn  Erdlcitung  In  bulber  Hohe  siDd  die 
DrRhto  anf  jo  a  in  anscloaudorgeaprelzt.  Am 
oberen  Eode  stehen  alio  r>  DriUite  In  metalli- 


Bcher  Verblndung,  am  unteren  F-nde  1st  dlea 
mir  mil  4  der  Fall.  AU  Man-rial  ist  verxlnnlcr 
Ktipferdraht  benulzt. 


¥\f.  12. 

Kin  Hauptvorteil  doB  SysteinB  beateht  darin, 
dall,  no  lanjre  die  Frequonz  dea  Geherfuiikriig 
praktisch  knn»tJtit  crhalten  wird,  knlne  Nach- 
rt-gulierung  notig  int.  sodaC  am-fi  wenigcr  gc- 
Bcliicklo  Bcauite  mit  dem  System  arbeitcn 
konnen.  De  Forest  bchauptet  nicht,  mlt  der 
gestbilderten  Anordnung  absolute  AbBtimuiung 
crrek-ht  zu  haben,  er  vertritt  vlelmehr  die  An- 
alchl,  daiJ  dies  |rtzt  uberhaupt  unuiogllcli  1st. 
linnu'rliin  jrc hurt  aeln  Nyatem  so  den  ahge- 
Minniitcti  Syi*temen,  denn  im  Fernaprechcr  sind 
die  von  derUeberatalion  herruhrenden  Impulse 
schr  scharf  von  den  nus  nnderrn  I'rsachon  auf- 
tretenden  Gerauschen  an  untersrheidon, 

Die  errelchtu  TelegraphiergeBi-hwlndlgkelt 
betrug  20  bis  30  Wdrter  in  der  Minute.  Ka 
wurden  In  Ge(reiiwarl  vou  Vert  rate  rn  de» 
General  Puat  Ofljee,  dei»  Kriegsamleg  und  der 
Marine  beliehige,  nicht  voritor  ansgcwUblto 
TelegTauiine  anr  vollen  Zufricdcnhcit  ausge- 
wechselt. 

Zum  RchluB  legtc  man  an  den  Luftdraht 
eine  von  Nevll  Ma&kelyne  erdachte  Empfangs- 
oinrichliiug  au.  welche  die  Verwemlitng  elites 
Klopfers  oder  Farbachrelbers  atatt  des  Fern- 
Bpreeher-  geatatlet,  A  neb  die  hiennit  crzlelleo 
Lrgcbnla»e  wuren  gfmntig.  Da  da»  bctrrfieude 
Patent  nocb  nicht  erteilt  ist.  «o  sind  nnhcrc 
Angabcn  uber  die  Maskelynesche  Auordnung 
noeh  nlchl  veroffentljcht. 

Zu  den  vorstehenden  Auafiihrnngen  beinerkt 
die  UoBcllschaft  fur  drahttoso  Telegraphic  in 
Berlin  in  einem  an  den  Herausgebor  des  ..Elec- 
trician* gorichtoten  Briefe  vom  7.  December, 
daB  der  von  De  Fore6t  verwendete  Oeber  mil 
einem  der  Geaellnchaft  seit  1900  patenlierten 
(ii-ber  Identiarh  sel.  Aueb  der  elcktrulvtischc 
Emplangcr  de»  Genannten  falle  unter  die  Pn- 
lenle  der  GcselKrhuft  fiir  drahtlosv  Telegraphic, 
denn  es  sei  niches  anderes  hIb  der  Detektor 
von  Schloemilch.  Die  Clesellschaft  werde  slch 
daher  wahritclicinlicb  verauiaCt  sehen,  die  von 
De  ForeBt  begangenen  Pateiitverlet»unj;eti  ge- 
rU-.hllu-li  ru  \-erfolgen.  —  lti  einer  l^rwidemng 
vom  i».  Deieinher  bestreili-t  allerdings  De 
Forest  die  Here? httgung  der  erhobenen  An- 
echnldipingvn.  I'f. 


V'eni»nre<-hdien*t  in  llerlin.  Der  Verbaud 
Uerbiier  .>peeialgesel)jtrte  von  I'.mkj  iiaite  .itch  lu 
einer  nn  das  lii'liln  i'uBtailit  gerlehtelen  Fjii- 
gabe  nber  einige  L'belntilnde  im  Fernapreeh- 
verkehr  der  l£eliLl)-.hauptstadi  be*cbwert  Die 
BeseliMrerde  rlehlete  sieb  besonilcrs  dagegen, 
dali  V<'rliinilungen  mit  eiDer  anderen  ala  der 
I'igeneii  V'enriittelMiigsaiiBtalt  nur  schner  zu 
erlangen  teien,  dull  die  Beauitlunen  die  noch 
ini  (ian^re  hetindllehen  Gespriclie  duri:h  liftuti- 
gea  Zwi»ebetifwK''«>  Miireo,  dafi  gev.  iliisehte 
I  eiinngeu  *u  Uureeht  n)s  behetat  l>.-a.  i<-l:iiel. 


die  Verbindungen  vorxeltlg  getiennt  wUrden 
n  «.  w. 

In  dom  Rescheide  de«  Keicha-Postamles 
wird  darauf  hingvwiescn,  dall  in  einem  so 
gro&en  Fernsprechnetze  wio  Berlin  mit  UOOU) 
Spreohstellen  und  4  bis  S<WlOJ  GesprScben  <ltg- 
llcb  IrrtUmer  wobl  ule  ganz  veruileden  werden 
konnen  und  dad  Tenter  die  Teilnehtner  durcb 
Aolirracbllaasen  der  Betriebsvorsi  hriften  selliat 


itrilglicbkeiten  Anl 


rben,  In- 


dem  aio  z.  B,  nndeutlieh  and  nicht  direkt  in 
den  Schalltrichter  sprecben,  das  SchluGzeichen 
nlchl  geben  oder  den  Fernsprecher  nicht  an- 
b*ngen.  Die  Leltung  eracbelnt  lin  letzteron 
Full  al«  betetzt,  und  auSerdetn  wird  die  Mikro- 
phnnbalterie  vorxeitig  erschopft,  sodaB  die 
SprechverstHndigung  »trh  vcrscolecbtert.  Anch 
in  den  Ncben»tellen  liegt  \ielfach  die  (Irsnehe 
der  Klagen,  weil  nach  lierBtellung  der  Vcrbin- 
dung  lult  dem  UauptanschluU  die  von  Portiers 
und  Ahnllelien  Peraouen  zu  bewlrkende  An- 
schaltung  der  gewunachtett  N'ebenatelte  nicht 
rechtzeitif;  erroljrt.  Auch  Starkdtromanlajfen 
konnen,  wenn  nicht  sorgfllltig  hergestellt,  an 
Betriebsscbwierigkeitcn  AnlaS  geben,  indcin  «ie 
z.  B.  Strom  in  die  AnacbluQIeitungen  der  Toil- 
nebmer  seoden  und  dadurch  den  An&cbein  er- 
wecken,  dafi  sie  besetzt  Bind. 

Rndlich  liegt  in  dein  jetzt  iinGange  heflnd- 
Llchon  Utiibaue  des  Berliner  FernaprecbnetzeB 
fiir  den  Do]>|>clleitung«b«trieb  unler  gleicb- 
zeitigem  t'bergangc  von  dor  oberirdischen  »ur 
nnterirdlschen  Fuhrntig  cine  Quelle  nicht  [miner 
unvermeldbaror  Storungen.  Sobaid  der  L'mbau 
der  Leitungen  und  die  geplante  t'mgestaltung 
der  Vennlttelungaanstalten  beendlgt  scin  wer- 
den.  wird  eine  wesentltche  Beamrung  de»  Be- 
♦riebe*  elntrelen.  i'f- 


Elektrische  Belouchtnngr. 

KlektriciUltawerke  der  Slndt  Frankfurt  a  M. 

Dem  Verwaltungsbcricht  des  Magistrals  von 
Frankfurt  a.  M  fur  190*2  enlnehmen  wir  iiber 
die  beiden  ElcktrieHtttswerke  der  Stadt  folgen- 
dea: 

Da*  Wcrk  I  veraorgt  daa  Frankfurter  Stadt- 
geliiet  mit  Ausnabme  von  Rnckenbeiui  ml t 
elektriscber  Energie  und  llefert  nuCenlem  den 
fiir  den  Betrieb  der  StraUenbahn  beniitigten 
Strom.  An  Personal  (Beatnte  und  BtUndige 
Arbeiter)  waren  Im  Berichtajahre  IBB  Personen 
vorbanden.  Die  von  den  oberen  aUdtiachen 
BehOrden  genehiulgten  Erwelteruogen  des 
Werkea  I  wurden  Im  I.aufe  des  Geachafiajahrea 
im  weaenllichen  rertlggestellt.  Dieae  Krweite- 
rungen  umfafiten  die  Aufstellung  der  von 
Brown, Boveri&Oo  A  -G.  gelielertcn fiOOO PR. 
Dampfturbinc,  sowie  der  bicrzu  notigen  KeBsel-, 
Kondenaations-  und  Schaltanlagen.  Die  Darapf- 
turbine  war  aelt  Mltte  August  vorlgen  JabrcB 
iiinUclist  prfibewelae  und  apater  regelmMfilg  von 
ti  I'lir  inorgent  bla  II  I'hr  abends  in  Betrieb. 
Beziigiirh  der  lletriehsalcherheit  hat  die  Ma- 
Bchine  die  gehegten  Erwartungen  durchaus  er- 
fiilli.  auch  bat  Bich  herausgestellt,  daC  nie,  ob- 
wobl  nur  fiir  'Jfiou  KW  ElnphasenBtroin  gcbaut, 
talaaehllch  bin  za  3300  KW  EinphaBenstrnm 
leiaten  kann.  Eine  Heihe  von  Versuchen,  welclie 
tnit  der  Danipfturhiiie  w&hrend  des  Betriehen 
angestellt  wurdrn,  ergaben,  daC  die  gegelienen 
Uarantien  reicblich  erfullt  sind  und  der  Dampf- 
verbrauch  noch  hinter  dem  garantierten  zurttck- 
bleibt.  Die  Kesaelanlage  beateht  uue  fi  Cornwall- 
kesneln  von  io  sfi  o,w  Helzdaebe,  VJ  WaBserrobr- 
keaseln  von  je  3ll^<|in  Helzfiache  und  :i  OroC- 
raiim-WaaacrTohrkeaiielii  von  je  Jimi  <|in  Helz- 
IIHche  Die  gesJimte  UeiiDarhe  beiragt  aotnit 
5431  qm.  AulSerdcm  besiwen  «>  der  Uiibren- 
kcasel,  Bowio  die  neu  aiifgestcllten  Kcs«el 
tlberhitzer  von  je  72  bzw.  100  qm  llcizflacho. 
Daa  Ke&ael&pelBewasBer  wird  in  2  \'orwlirmern 
von  je  qui  HelxflSche  vorgewarmt.  Die  Ma- 
schinenanlage  beateht  4  DampMynauioa  von  je 
652  KW  unif  4  deagleh-ben  von  ji-  |(XH  KW  und 
1  Turbodvnamo  von  330O  KW.  Die  l.eiatunga- 
fkhigkeit'betrligt  somit  O42o  KW  bzw.  14  000  P.-i. 

InfolgederlnbetriebsctzungderncUenKuhn- 
Kesael  von  je  100  uin  Heiztlllche  vcrminderte 
alch  die  Zahl  der  KeaaelbetiiebsBtuuden  von 
.^1  -271  auf  S0OI4,  d.  I.  urn  ir».7»/u,  womit  natur- 
gi'iuhlt  eiue  Eraparnia  an  Kolileu  uud  Arbelts- 
rohnen  verbunden  war.  T>er  Koblenverbrauch 
pro  crzcugte  Kilowattstiinde  ist  von  1,72  auf 
l.ttflig,  d  h.  um5,2",'.j  geaunken,  wlthreiid  dieae 
ZilTer  pro  nulzbar  angegebene  Kilowattatunde 
vou  l,!i7  auf  1,^.1  l-g,  if  1.  um  7,1%  gefalleu  ist. 
Die  giliislliren  Krfotge.  welehe  im  Werk  II 
tnit  der  Ketteoroatfeueruug  eraielt  wurden, 
gabvn  Veranlaasiing  zniti  FJiibau  soleher 
Fcucrungcn  vorerst  an  4  der  vorhandenen 
RimoniB-  &  Lanz-Kcsseln.  Um  mit  diesen  vier 
Ki»5eln  die  Turbine  rationell  brtreiben  zu 
krmneu,  wurden  dieselben  gleichzeitig  mit  I'ber- 
bitxeru  aungestatlet  und  der  Dampfdruck  von 
|U  auf  I02j  Aim  erhiiht.  Die  Ferlig^lellung 
dieaea  I'mbatiex  vriril  ru  Anfang  de«  neiien 
IMriebaiahrcs  erfolgen, 


Die  Anzabl  der  erznugten  KilowattBtanden 
Btieg  gegen  dn»  Vorjuhr  von  luOB9G20  auf 
15  773  7^1,  d.  i.  um  4,'J"/o.  Die  nnlzbar  abge- 
gebenen  Kilowalt«tnnden  betrugen  14  004  421 
gegen  13  104  77y,  waa  einer  Zunahmc  von  o<0 
eutspricbt.  Uierbel  vermindorten  alch  die  Ge- 
anmlverluate  von  12,9  auf  ll,2:;fr  Die  Zahl  der 
Hautanschluaae  atleg  von  1720  auf  2010,  die 
Zahl  der  angeschloasenen  Kilowatt  von  13727 
auf  16  1 10,  was  einem  Gleicbwert  von  322 200 
Gliihlampon  zu  IB  Normalkerzen  cntspricht. 
Die  GeaamtlAnge  der  Speiaekabel  betrug 
315814,4  m,  des  prim&reu  Netzea  72637,7  m,  dea 
aekundlireu  Netxea  101  123,9  m.  Die  Geaamt- 
lelstung  der  installierten  'rraiiBfiiriiialoren  be- 
trug 77r*6  KW.  Die  Aosgnben  an  Kohten  fur 
die  nntzbar  abgegebene  Kiiowntlstundo  Bind 
von  3,66  Pf.  auf  3,01  Pf.  zuriickgegaugen.  Dea- 
gleichen  haben  sich  auch  die  ubrigen  Betriebs- 
auagaben  verriugert,  noAali  die  direkteu  Kosten 
pro  uutzbar  ahiregebene  Kilowatuiuiide  111111- 
mehr  uur  6,21  FT.  gegen  6JJ4  I'f.  im  Yorjahre 
betragen.  Die  Au«gaben  fur  Vcrzinsung  und 
Tilgung  des  Anlagekapitals,  sowic  fur  Doliernng 
des  Erneuerungsfonds  belaufen  aich  pro  Kilo- 
wattatunde auf  4,22  Pf.  gegenaber  4J*2  Pf  im 
Vorjahre. 

Betriebsergebnisae  1902. 

Summe  der  Betrlebaatunden  der  eln- 
zelnen  Keaael   36044 

Summe  der  Betricbsstunden  der  ein- 
zclnen  Daropfmaschincn   18  874 

Erzengte  Kilowattatunden   15  773  781 

Natzbar  abgegebene  Kilowattstnnden   14  004  421 

Verluate  In  %  der  eraeugten  Kilo- 
wattttunden   11,2 

Nuubar  abgegebene  Energie  Im Mittcl 
pro  Tag  In  Kilowattstnnden  .  .   .  38!I»W 

Durcbschnittlicbe  Bonutzungsdaoer 
pro  angeachl.  Kilowatt  in  Rtunden  fit 

Wahrend  der  hbchaten  Belastiing 
glolehzeUlg  in  Betrieb  geweaene 
Kilowatt  in  %  der  damalx  ange- 
achlnasenen  Kilowatt   32j* 

Wnaaenerbrauch  in  ebm   IW  <.i0 

Kohlcnverbrauch  in  kg  25  673  354 

Kohlenverbrauch  pro  erzengte  Kilo- 
wattatunde in  kg   1,63 

Kohlenverbrauch  pro  nutzbar  abge- 
gebene Kilowattntunde  In  kg  1,nS 

Pro  1  kg  Kohle  verdampfte  Wasaer- 
mcnge  in  kg   7,74 

Financielle  Ergebniaae  1902. 


nl.iri-rrliciir 

Mirk 

iuf 

f"uni<0» 

Fltr  Mchtstrotu   .   .  . 

r   Motorenslrom  .  . 

.  Ahnabinederllaus 
iiiatalliitionen  .  . 

,    Zfthlermiete  . 
Sonstige  Einnahmen  . 

1  iaG«t>4,M  1 
1  183  172,17  ( 

24  092,25 
000«4,28 
33H44H6 

IG,(hJ 

0.17 
0,43 
0,26 

GeaainlFinnahme 

248!»W7,47 

17,78 

Ausgaben 

BetrlebskoBten  Suintna 

eC9n2,94 

6,21 

Verzinsung  u.  Tilgung 
dee  Anlngekapitals  . 

Abacbreibungafonda: 
Fjnlage  in  den  Er- 
neuerunga-  und  Ke- 
Bervefonda  .... 

Itelngewinn 

4151.11,23 

175  OOO,- 
1017  4ti3,3O 

2,97 

IJB 
7,26 

Gesaml- Ausgaben  wie 
"ben  

2  477  647,47 

17,60 

4-  12000,-1; 

-0,09 

2  4a9.S47,47 

17,76 

Dan  Gesauitanlage-Kapital  war 
I'.BB:  H220  370,04  M. 

am 

1.  April 

Das  Werk  II  vcrsorgt  den  Stadtteil  Bockco- 
mit  elekliischer  Euergle  uud  lielert  atillcr- 
dcin  den  Strom  fUr  die  Beleuchtunga-  und 
Kraftanlageu  des  llauptgiiter  -  Balmhofcs  in 
Frankfurt  a.  M.  Da»  Personal  (Bcamte  uud 
alltudlge  Arbeiter)  bestnnd  imi  Ende  dea  Be- 
triebajahrea  ans  29  Personen,  Die  im  Bericht 
de»  \  orjalirea  crwahnten  Neuanlagcn  sind  dem 
Betrieb  ubergeben  wordeu.  Die  Kesselanlage 
uuifafit  l>  Wsiberrohrkeaael  von  SI  111  oulsi  Lanz 
mil  zus.iiniiiei)  HXImiii  Heixfliicbe  und  2  Habcock- 
Wi)c6X-\Va«acrrohrkeg«el  von  j>-  332  qm  Helz- 
flllrhe.  Die  gei-amlc  HelxHitche  lietrilgt  dem 
nach  I4«4  qm,  AuUerdem  besitzen  die  beiden 
Irtxtgcnjnittrii  Kesael  (  berhitzer  uud  Bind  mit 
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aulotnaiiachcrKeltenrottfeucrgoa;  vcraeheiL  Pi* 
l.et«tuntf»nihigkelt  der  MaM-hinoiiaiilatre  belrn».'i 
n»rmal  4<r.>  KW  Glelchairow  und  mm  K\V 
Dreh»tr»in.  AtlScrdem  aind  In  d-r  ('Mentation 
in  der  FloraMrstte  In  Itctrich:  I  D»  hiitrniii- 
(il.-:<-)>«trom  I  mforlm-r  vnn  l.Vl  I'S  und  eine 
Akkuuiulntorenbatterie  mit  einer  KapacllAt  von 
1W.  ,\-St. 

Die  lictrlehastuiidcn  dor  Kcasel  siod  wonon 
der  ifToUcrcn  l.clMunptfilhigkcit  der  vorxufra- 
wclae  in  Hctricb  jrehaltcncn  neuen  Kee.sel  vou 
22  4"2,7:>  auf  10  his  xuriirkjrotrnnpi'n,  womlt 
nature-mas  Pine  Kraparni*  nil  l.-thnm  nnd 
Koblen  orxiell  wnrden  Ut-  Die  rrxctifMen  Kdo- 
waltntuudcn  haben  nidi  um  I  Cl  vorinebrt,  wah- 
rend  dor  Knhleiiverbnitich  pro  crxeugie  Kliu- 
w»tl*tund*  ron  2,05  auf  |,70  kg-,  d,  i  um  17"',,. 
Ifemnken  ial 

Die  a-tinatige  Gt-atnltuiifr  drs  Betriehea  dcr 
KcMclanlaire  leHwoUe  auf  den  Kknnomlscr, 
wrlchor  da>  Spei»ow.-i»«or  auf  ex.  IWC  vor- 
w»rmt,  hauptaAchllch  jedoeh  auf  die  antoinatl- 
acheo  KeitenroMfcneruiiK'cn  xiirurkxufuhren. 
mil  welehen  die  Babrnck  *  Wilcox  Kessel,  die 
f»»t  den  g-anxen  Jahreabetricb  lelsteten,  au««e- 
(tattct  aind 

Pie  Zahl  der  Hauaanachlussv  sticfr  von  2H7 
auf  251,  die  Zahl  der  anKeachlossenen  Kilowatt 
von  auf  3003,12,  wa»  olncm  Gleichwert 

von  41;*2,4  Glahlampen  an  16  Normalkerxcn 
eulapricbt.  Die  fie-omtlanjre  doa  t'tleichclrom 
vertellunpauctaea  betnijr  S5  164  in,  der  GlelB- 
MromapeUekabel  16  i  jifi  in,  do»  Drrbxtroni- 
oetxea  lOUifi  in. 

Betrieb»er|fehni»»e  woi 

Summit  der  Hetriebsatunden  dereln- 
xelnen  Kcaael   |i>*45 

Sumiiie  dcr  Uctricbastundcn  der  clu- 
xclncn  Dampfmaschincn    ....  7nMl,&<> 

Kraeufrte  Kilowaltxtnndon    ....  IW!>«27 

Kohlenverbrxucb  in  Kilogramm  .   .  3  3!ll<r£* 
pro  orxeugte  Kilo- 
wattalunde  in  Kilofrrauiui ....  1,70 

Ftnancicllc  F.rijebnisso  ltxtt. 

Elnnalunen.'; 

Fur  Idchtstrom   BMI71,"I"< 

.    Molorenatrnni                         .  17H<W-S,yj 

.    AhoahrnederllaiisinatalUtioncii  I  147, Mi 

.    Zahler-  und  Motnrenmicte    ,    .  aoiHCt? 

Souetiffe  Kliinabnien   1  4r*y« 

Ge.nmt-K.innahme  .  .  aw  lr^M 
Auajrahen, 

BctriohaknstcD    l4!>HV,:t-.' 

Vcrxinaiinic  und  Tilgun£deaAnlaf;e- 

k.ipltala   llo)«\7l 

Finla^e  In  den  Kracueruiipa-  und 

Keservefnnds .   1  1 1  n,  I.Vi 

Kolngcwinn  ....   

Gc.-amt-Auaffaben  wie  oben    .   .   .  jtit;  lt&,tri 

Dai.  Geaaintanlas-ekaphiil  hctrugam  1.  April 
IW«:  2I  79  973,iM  M. 


Glelch.tromlokomotlvc  fllr  ISW  V.  Wie 

wir  der  .Electrical  World  and  Engineer*  vnm 
21  November  eiitDebinen,  bortndel  alch  xur  Zcil 
anf  der  RroBteutells  dem  Glitervorkehr  dlenen- 
^••n  S2  km  l.in^en  SclnnaUpuralrecke  xwi.ichen 


  ^  *  I  J  \ 
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St  Georgt'Jt  de  C'oinmiera  und  I  .a  Mure  in  di'r 
Nftbe  von  Grenoble,  eine  elektrinche  l.okomci- 
tife  lm  Itelrit'be,  welcbe  vau  der  t'ompapnle 
de  riodustrin  F-lrctrtijue  et  Mecanhjue  de  GeiiLMe 
erbaut  wurde.  Die  Lokomollve  hat  ••in  Gewicbt 
Ton  rlvt  B'l  t  und  vennai?  Ml  I'S  und  eluo 
Gi-achwindi|rkeit  von  2i  km.CSt.  xu  entwlckf In. 

■t  r>io  R«4«litiuii  4"r  KttifiMkui»i)  uitj  AnM»l^n  auf 
4U  auuW  »l«v«vi.»tH'«  klloviiiuundMi  Ul'i  >irk  ui<  lit 
MuMiOhrcn.  dn  Cl'<»rn«hoie  dca  VtVrlm  di«  r4u»:l)kl* 
Kmnu9i<'Blv«  in  d^c  ll.tirl.eil  w«r.  11 


Jedea  der  beiilrn  Dreh|(4'i>l«'!le  iKt  mit  xwei 
)x7i-|iferdi|Ceii  Motorrn  anajreriiMet,  welclie  alii- 
In  Keibe  gvu  bilft  >ind  und  IK1  A  be!  »l;  V 
iKirnehnien.  l»*-r  Fuhn-ratand  brllnd.'t  airh  ill 
Jit  MitlK  dcr  l.okomolivi-  11111I  enthkll  xwri 
intltMnandiT  ^rrkiippclti-  FahrNr'hiiltcr,  hid  wH- 
clirn  anf  eine  vory.ii|flirhe  l<Miliiiion  lM*K«ndere 
lliirkiiit-lit  iri'noriirnrii  i*t  .li'iler  Kontroller  jce- 
wlallrt  die  Kiniitrlliinjr  von  {«»  Stnfen.  Auf  dem 
Darhe  iler  l.oknmotive  kind  2  f'nar  MuRelntrotn- 
ahnehmer,  welch*  den  Strom  n««  dcr  dojipel- 
in>li(fcn  Ohprli'itun|renlnchnirn-  DieOherleitunjr 
licxtcht  am  xwei  an  llnlzii).»ten  'lurch  Vcrniiltc- 
liinif  Vi>n  SpanndrAhten  aufif'-hltiiirten  Knpfer- 
draliteo.  wclche  die  AnUenlritcr  einrii  DrcllcilT* 
iietzeK  mil  Sim  V  AiilScimpAnnun^  bilden.  Der 
MittHI<  ili-r  l»»  jreerdet  bitw  an  die  F»hr»chicncn 
aii|fi-«chlo»*en :  ebenao  i»l  der  Vcrbindiin^nnunkl 
dc«  xweiten  und  drittcn  Motor,  jrccrdet  AnCer 
einer  llandhrnnae  aind  Dr  ickluftbreinoen  vor- 
frcNclicn,  fiir  dcrcn  Konipn'nii'ir  eln  kleiner 
4  pferdltriT  Motor  fiir  iai>)  \  vnrjreaehco  iat  Die 
Aim«chiltcr  beaitxen  Funkenloaehunfr  durch  <i\ 
Pan  SchaltUD)f«chcma  ial  in  Fi«.  13  wiedcr- 


Rleklrixhe  Schwebelialm  ffir 
llerr  l'eter«en,  (Iberinitenieur  dcr  ("onlincn 
talen  Gcnellxchafl  fur  elektrlache  Untemehmnn- 
(Ten  in  Nurnbera-,  iiberaandte  un«  ein  Gntuchtcn 
flher  dna  fiir  die  Stadt  liamhurjr  entworfene 
I'roickt  eincr  elcktriwhcn  Srhwcbcbabn,  wel- 
chea  anf  Ananchen  der  Geaelhchaft  von  dem 
Geh.  KeKierunjrarat  Barkhauaen,  vnn  dem 
Geh.  Hefricniniri  und  Baurat  Dolexalek  nnd 
von  dem  tiaurat  Hmopp  von  der  Techniarhen 
Hnrhschule  xn  Hannover  nnecfertigt  wurde. 
Daa  aehr  auafuhrlirbe  Gntachlen  wird  einfrc- 
leitet  durrh  cine  I'beralcht  der  Verkehraver- 
haltniaae  in  anderen  grolScn  SUldten.  Da  fiir 
dna  I'nbliknm  nur  eino  ena;beirrenx(e  Zeit  fur 
die  Fahrt  xur  Arheitantftlte  xur  Verfilfrnna: 
audit,  no  iat  infnlfredeaaen  dna  frleieho  Ver- 
kelintiiiitlel  nicht  fiir  nlle  verwendbar.  son- 
dern  ea  miiwen  die  weiti'r  vnm  Stadt- 
centruin  hxw.  der  Slelle  ihrcr  HeruratJttiirkeit 
cntfernt  wohnenden  cin  achnellercn  Verki'hra- 
mittel  bennlxen.  Dieae  Verkehr«abdtofiinir 
i«t  x.  B.  in  New  York  dreisUifle  fewordep. 
l<o|ft  man  aln  auU»i|re  Ge»nmtxeit  30  Minuten 
t'iir  cine  jedeamaliire  Koise  xu  (irunde,  «o  deckt 
die  Straficnhahn  bei  in  km/St.  Rcincjronchwin- 
dlfrkeit  miter  BcriickaiclilipinK  der  Zuweire  ein 
Gebiet  von  etwa  S,N  km  Kadiua.  I'nter  irleiehen 
\'nrniiHM-taunx*en  deckt  die  Stadtbnhn  bei  eincr 
Rpiioirenchwindiirkelt  von  ^  km.'St.  ein  Gebiet 
von  etwa  10  km  Itadinn.  I'm  bei  ausiredehnten 
Sta.lten  anch  fiir  die  AiiBcnhexirke  cin  paa»<'n- 
dea  Verkehrmnlttel  xu  achalleii,  111116,  wie  die* 
x.  B  in  New  York  duirhfrefiihrl  Ial,  eine  xweite 
Stailtbahn»lrecke  mit  ei(fenen  Gieinen.  irriiGcren 
StnlionaabivtAHden  und  nnch  frrfillerer  Hci*)-* 
^reftrhwindifikelt  a]a  90 km/St.  frcMchuncn  werden 

Zur  Beirrnndunir  dafur,  dnll  die  Srhwehe- 
bahn  fiir  die  Hambnrircr  Yerhaltniaae  ciner 
Stnndhahn  vnrxnxichrn  i»t,  wird  itnter  anderem 
anircfiihrt.  duC  fiir  eine  Standhahn  im  Innern 
der  Stadt  irrRBere  Durchbriiche  vnrirenommen 
und  neue  Strain  frcprhnftcn  wcrden  milCten, 
um  schnrfe  Kriimwunjron  xu  vermelden,  wlth- 
rend  daa  Befabren  aolcher  Krnmmnna;en  mit 
eincr  vcrhnltitiMnailiir  hnhen  Geachwindijrkeit 
bei  einer  Schwebebahn  nnbedenklich  iat.  IVr 
Bail  einer  Schwchcbnhn  laSt  alch  demnaeh 
durch  Kraparniit  an  Grunderwerhuii(ren  der 
Ktandluihii  (fejri-nilbiT  n»lt  (rerinjrrren  Konten 
nnifuhren. 

Nnch>teheud  (frhen  wir  den  Wortlnot  dcr 
ScbluCfoljrerun^en  der  Gutachter  wieder. 

1.  In  llamburjr  iat  ein  ans  dcin  Stadtlnnern 
in  die  Vororte  fiihrendea.  lelcht  xu  erweiicrndes 
nod  xu  rerlanKerndcs  Sirahlcunetx,  nicht  aber 
eine  liincbahn  xwcckmKSifr 

4.  Vfit  halten  es  fllr  niitlft,  das  Bahnnetx 
wenl^atena  fiir  den  endirultisen  Ansbau  auf 
xwei,  die  innere  Stadt  durchxiehende  Staimn- 
llnlen  xu  irriindon,  welche  io  don  Vororlen  ge- 
g&brU  wrrden  konncn. 

5.  T>en  Griiudaatx,  Stadtbahnen  at*  von  den 
Fernhabnen  unabhantciKe  Klelnbabnen  xu  be- 
handeln  und  Ihre  GleUe  an  die  der  Fernbahnen 
nicht  anximrhlleCen,  halten  wir  fur  rlchtlg 

4.  Wir  ein|ifeblen,  fdr  Hamhiirfr  vnn  der 
Anlaare  von  ruteri;rundbahnen  aluuacbeii  und 
halten  alleeineln  bei  neu  anxuleitcndeii  Stadt- 
bslinen  die  ADwendunx  de»  Krdbauej  fUr  ver- 
felilt. 

ft.  Die  ineUten  Vortrd.'e  fUr  die  in  Hnmburjr 
vorliejrenden  Verhnltniiiae  bletet  die  Rrhaminir 
einer  Scdiweliebahn  mit  alien  Verbesaerunsen, 
auf  welclie  die  In  K.M.erfeld  |?etiuic)ii«'ii  Krfah- 
run^ren  liindeiiten;  wnnaeh  audi  einwand>rreie 
AimmhriinR  und  sicherer  Betriel.  Vi-wUirlei»tei 
werdi'ii  konnen. 

fi  Dip  bllllReren  AnUce  und  Betrlebs- 
kosteo  der  >chw«bebabn  erlauben 


■•eren  Tarif,  entaprechen  ala«  dem  »orl!ej{enden 
llediirfiiinae  und  aichern  die  ItenlabiliUt  dei 
1  nterneliinena  bcaier  all  die  Standhahn,  andnB 
auch  Srhwierigkellen  der  Hahn«reaidl»i'baft  und 
nnvorherjrescbcnc  BeliiMttina;eD  dea  Stuxtea 
sichcrer  vemiledcn  werden. 

7.  Bel  Anwcnduup  dcr  achmiegaamcn 
Schwebebahn  werden  Broflere  I'tnwalxunfcen 
uud  StOrunffen  im  Stadllnnern  durrh  Bou  und 
BelrieU  venniedeu. 

f.  Slcherheit  und  Auu«hmlicbkelt  der  Fahrt 
auf  der  Jpchwehebahn  aind  griiller  al»  auf  der 
Standbann. 

!l  Die  Scliwebebuhn  Ke>uttet  die  Verwen- 
dun  it  jrrolScrcr  Slreekeo  and  Uci»e(fei«chwlndl({- 
k'-it  nl»  die  .Stnndliabn. 

10.  F.iilwertungcn  von  Grundatiicken  und 
•juden  werden  durch  die  Schwebehahn 
nicht  eintrelcn;  ea  atehen  vielinehr  WcrtaUdpe- 
runiren  der  an  der  Sehwebebaha  Ucgenden 
GvbMudc  in  aichcrvr  Auaaicht. 

Yerwladllichoax  der  Wiener  elektriacben 
StraSenbabnen.  Die  Aktion  der  I'bernahme  der 
elektriacheo  StraiienbalincD  in  atltdtiachen 
trleb  iat  nunmehrdctinltivxum  AbathlulJ  eebracht 
wnrden.  Fa  i»t  ein  Ahkoinnien  itetroften  wor- 
den,  wonach  die  A  -G.  Siemenn  &  llalake, 
Wien,  an  die  Gemeinde  eineo  Betrxtc  von 
400 QUO  Kr ,  die  Neue  Wiener  Tramway- 
Gesellaehafl  eincn  BetratC  Ton  4O000  Kr.  xu 
entrichteti  bat;  ferner  iiberUSt  die  Kinna 
Siomena  &  Halske  A.-G.  der  .Gemeinde 
Wien,  aladtiachc  StraSenbahnen*'  alle  jene  Tber- 
aehiiuv  an  Materialien,  Mobilien ,  Wcrkxengen, 
GerutecbnftcD,  Werkxenipnaachincn,  Uniformcn 
und  Bcttaorten,  welclie  bei  dem  StraUcnbahn- 
iintcrnchtnen  nua  der  Zcil  ihrer  Itctricbafuhrnnic 
uber  den  vc rtrajr»uialijren  Besland  hinaua  vor- 
handen  aind.  nhne  beaondcre*  Kntfrelt,  im  nn- 
peftbrcn  Werte  vnn  7Q0H0  Kr.  llinjfeiren  leiatet 
die  .Gemeinde  Wien,  ttadtiache  StralSenbahnen* 
nnf  alle  jene  F'orderuniren  Vernicht,  welche  "li- 
nn die  GeBelUihaften  in  llcxuf  auf  die  Her- 
Hlt'llune  dea  nach  Hirer  AnachnuunK  entaprechen- 
den  Zu»t.\ndep  der  stJIdtiachen  Strottenbahnen 
<amt  Wnitenpark  und  aonatijrein  Ztibehor  er- 
hoben  hat.  Die  Gemeinde  Wien,  Abtellunjr 
atJUltiache  StraUenhahnen,  iibernlinuit  ferner 
die  Torhandenen  Verbranchxniaterialien  und 
IteM-rvebeataiidteile.  deren  Wert  von  heiden 
I'nrleien  mit  I  >T10i.i  Kr.  fentjrcalellt  worden  iat. 
Vnn  dieaein  lletrairr  werden  die  von  der  Finna 
Sienieni*  &  Halake  A.-G.  xu  xahlcnden  oben- 
reiiannten  41  m mil  Kr.  in  AbiuK  (rebrarht;  den 
hiernatdi  verbleibenden  ICeat  wird  die  .Gemeinde 
Wien,  aUtdtixrhe  StralSenbahnen"  derGf  acllacbatt 
biunen  3  Wochen  narh  Au»we<  huelunjr  der 
Schlullhricfc  bei  der  lAnderbank  xur  Zahtunj; 
uiiweiaen.  Die  A.-G.  Sieinena  4  Halake 
bleibt  mit  ibrein  Antraire  hi«  einacbllellllch 
hii  d.  M.  Im  Worte.  -  In  elnein  unter  dem 
V'onitxe  de*  Bftrffi-rmeiRter*  abiri-hultenen  Stadt- 
rataitzunir  wurden  die  Au»)tleich«.nitrl)re  ein- 
^limnilt-  xuin  Beiclitutt  erlu-ben  H;/>t. 


PATEHTE. 


(Keiehaanxeiiror  vnm  '24.  December  19091) 
Kl.  SOI.    II.  -J!) MO.    Stroinabnehmer  fur  elek- 

triache  Fnbrxeu^e.  Uelnrlch  Hencke,  Berlin, 

Fleioburgeratr.  as.    Id.  12.  Oi 
Kl.  Sin.    S  I71W7.    Fcrnaprechachalluui;  mit 

lauttonenden  Ferohorern;  Zua  x.  I*at.  I2M7I2. 

Siemens  A  Halake  A.-G.,  Berlin,  a  6.  ttet. 

b.  M  aHW.i  Saininlerelektrode  mit  die  wirk- 
aamc  Mnane  einacbllellcnder  Umhiillunfr. 
Adolph  Mil  Her,  Berlin,  l.uincnstr.  31  a  1«  h  03. 

c.  S  1*1212  Fernsprechkabel  mit  Induk- 
tionsspulen  xnr  Uerbeituhruni;  besierer  Ijut- 
wirkanx  Siemens  &  Ualske  A.-G.,  Berlin. 
21.  3  i>2. 

d.  0.  1 1  GW-  KurxschluCanker  mit  Trommel- 
wiekelun^T  fiir  Indnktionamntoren.  Abe  I. in 
cnln  I  * u a b ill  a n ,  i  nncord,  V.  St.  A.;  Vertr  : 
Dr.  t!  Ale inndor-Katx,  I'at.  Anw,  GOrlitx- 
14.  4  i«. 
d.  f 

von  Xveehaelittronieneujter 
erre^unir:  Zua  x.  I'jiL  147  112.  i'rompton  A 
Co,  Ltd,  rbelmaford,  Kngl  ;  Vertr.:  Fr. 
M'-rfert  u.  Dr.  I.  Sell,  I'at-Anwltltc,  Berlin 
NW.  7.  31.  tV  03. 
—  d.  E.  S7ii7.  Kinricbtiin(t  xnm  Belrleb  perio- 
dincli  beauaprnehter  F.lektiorootoren.  F.lek- 
tricilata  A  G  riirin  W  l.ahmev er  *  t  o , 
Frankfurt  a.  M  2!»-  10.  02. 
d.  K.  fiiRI.  Verfahren  xur  Inbetriebsetxunx 
tiieht  vihi  aelbit  anUufender  Kraninaachinen , 
Zua.  X-  l*al.  14C374.  KlektricltHta  -  A.  -  O 
vorm.  W.  I.ahmever  *  I'o.,  Frankfurt  a  V 
16.  7.  08 


C  laikVj.  Verfahren  xur  I'ompoundterunfr 
WecbNeUtronierxeuitern  mit  Gleichatrmn- 
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7.  Januar  1904. 


—  d.  E.  9385.  Elnrichtung  znm  Uotriob  perio- 
disch  hcansprnchter  Elektroinotoicn;  Zus.  z. 
Anra.  E.  8767.  Elektricltata-A.-G.  vorm. 
W.  Lahmeyerft  Co.,  Frankfurt  a. M.  22  5.03. 

-d.  8.  17519-  Kuppelung  der  Arbcitsorganc 
bet  elektriscbc  Muschincn  trcibcndcn  Dampf- 
turbiDcn.  Siemens  4  Ualake  A.  O.,  Berlin. 
2h.  l.  oa. 

—  d.  IT.  2181.  ElDrlcblun(C  zur  Itegelung  von 
nsyuchroneu  WecbsclHtrommaschinon  mit 
Glelehalrotuanker.  Union  Elcktricitats- 
Gcsvllschaft,  Berlin.   5  7.  02. 

—  d.  2.3073.  Magneterregung  von  svnehronen 
Wechsel-  und  Drebslroramascblnen;  Zut.  a. 
Anm.  Z.  3810.  Einll  Zlehl,  Berlin,  Chaussec- 
air.  81.    18.  ft.  03. 

e.  A-  10405.  Elcktricilutszahler  fur  Dreh- 
strom:  Zub.  I,  Pat  121513.  Allgeraeloe  Elek- 
tricitftts -Gesellschafl,  Berlin.    21.  10.03- 

—  f.  B.  31  820.  Vcrfnhron  tur  llcrstellung  von 
Gliihkurpern  aus  Loitern  zwoitcr  Klasse. 
Adolf  llachnor,  Frankfurt  a.  M.,  Werftslr.  10. 
31.  6.  02. 

—  f.  S-  17  527.  Scbutzvorriehtung  fur  den 
Sparer  elektrlscher  Bogcnlampen.  Oobr. 
Slemena  *  Co.,  Charlottenburg.  HO.  1.  OR. 

(Keichsanieiger  Tom  28.  December  1909  ) 

Kl.  81a.  B.  29339  Kin  Verfahren  zur  Fern- 
iibcraiittolung  von  durch  Lochen  oder  Pragen 
hergestellleu  Schrlftzelchen  oder  Blldern,  ao- 
vrie  von  Reliefbildern.  A.  Bachner,  Frank- 
furt a.  M.,  BlUrheratr.  25.   23  5.  01. 

—  c.  Y-  16427.  Verfahren  anm  Vercinigen  eines 
Kupfcrstiickcs  mit  einer  Kupfcrdrahtlltze  fur 
clcklrischeLeitangen.  Felten&Gullleauine 
Carlswerk  A  -G.,  Mulhelm  a.  Kb.   30  6.  02. 

—  A.  A.  10433.  Annrdnung  aur  Glcichrichtung 
von  ein-  und  mchrphasigon  WechselatroTicn 
milters  Unipolarzellen;  Zus  a.  Pat.  148  577. 
Allgcmcinc  Eloktriclmts-Gesellachaft, 
Berlin.  28.  10.  03- 

—  <1.  H.  27  275  Von  der  Wagenaehse  ange- 
trlebene  Dvnntnomaschinc-  David  Carl  Henry 
und  Carl  Fortunio  Elliot,  Denver,  V.  St.  A*; 
Vertr.:  A.  M  Jacobsen,  Edm.  Jacobsen  u. 
Dr.  J.  Bendixen,  Recbts-Anwalte,  Hamburg, 
Fuhlcntwicte  4.   80  12.  01. 

—  A.  P.  14  696.  Verfahren  anm  Antrieb  von 
Weehaebttrotnerzougeni  mittels  schoollaufeu- 
der  Masehincn  Ch.  A.  Parsons,  Newcastle- 
on-Tynn,  Engl;  Vertr.:  II  Heimaun,  Pnt.- 
Anw..  Berlin  ^W.  7    3.  3.  03. 

—  e.  A.  in  179.  Wei-hscUtroinznhler  imch  Fer- 
rari* - Prlncip.  I'nifin  ElektricitXlB  •  Ge- 
sellsrhnft,  Berlin.    18  7.  03. 

f.  N  Ofiu-v  Elektrischc  Bogenlainpe.  The 
New  Century  Are  Eight  Company  Ltd., 
London;  Vertr.:  E.  \V.  Hupklnt  u.  K.Oiini, 
Pat-Anwatte,  Berlin  C.  25.    17.  2  03. 

Zurtieknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  21  e.  T.  8155.  Verfahren  sum  Verlegen  von 
I.uftlcltmigen.    24.  9.  03. 

e.  A  10077.  Regelnngsvorrichtung  fur  Elek- 
trlcUsltszHblvr  inlt  absutzwelsor  Aufzelchiiung 


cter. 


des  VerbraucheB   durcli  ein 

•24.  u.  03. 


Erteilungen. 

Kl.  XUI.  148  9*7.  Kurbelnntricb  fiir  clcktrisch 
betriebvne  Fahrzcngc  Koloman  von  Kaudd, 
Budapest;  Vertr  :  M.  W.  Wilrich.  Pat.-Auw., 
Hannover.   31.  3.  03. 

—  I.  149032-  Anlrirbsvnrrirhtuiig  fur  ninen 
durch  die  Bowegung  einea  elektrischen  Fahr- 
zeagca  umstcllbarcn  Schalter.  Gustavo  Adolph 
Trubc,  London,  u.  William  Chapman,  Ted- 
dington,  EngL;  Vertr.:  Henrv  E.  Schmidt, 
Pau-Auw ,  Berlin  SW.  CI     16  '».  02. 

Kl.  XI  a.  148  e"6.  Slchcrheita-Fcrnsprechaclial- 
lung  fiir  Doppcllcitung  Siemens  &  Ualake 
A.-G.,  Berlin.   23.  5  OS. 

—  a.  118  921.  Anordnung  zum  wahlweiscn  An- 
ruf  mehrerer  in  cine  I  .fining  cingcBchiillcter 
Telcgriiphcn-  oder  Telephonstittbmcn  durch 
Wccbselstrom  mittels  Stufcnrelais.  A.-G.  Mix 
*  Geneat,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Herllu.   23.  8.  02. 

—  a.  1189*8  Mikrophou  Jo»eiih  Andre  Ton- 
nan,  Lcvallois-Pcrrel,  Seine,  Frank  r.;  Vertr  : 
C.  Kehlcrt,  G  l.oubier.  Fr.  II  arm  sen  ii. 
A.  Buttnor,  Pat  -AnwHtle,  Berlin  NW.  7 
13  3.  M. 

—  e.  1+!>«I5.  Anlafivorrichtung  Tiir  Etektromn- 
ton?n  Plulipp  Seubel,  Berlin,  Oudenardcr 
Slratte  23/30.    1 1.  6  01. 

c  148  W22.  Kegler  fur  elektriscbe  Treib- 
nmBchinen.  Thomas  Steel  Perkins.  Idlewood, 
V.St.  A.:  Vertr.:  Henry  K.  Schmidt,  Pat.-Anw., 
Berlin  SW.BI    in.  3.  02. 


—  c.  14892t.  Elektriacber  Zeitatromschalter. 
Aktiebolaget  Svenska  Elektriska  Cr- 
fabrlken,  Stockholm;  Vertr  :  R.  Schmelilik, 
I'aL-Anw.,  Berlin  NW.  «.    1  4.  tKJ. 

—  e.  148924.  ZeitstromschluOvorrichtung.  Dr 
Franz  Kuhlo,  Berlin,  Potsdameretr.  IB.  1.  7  03. 

—  c.  148917.  Vorricbtung  zur  Beprenzung  der 
Einsch&ltbeweguug  des  Sehaltliebpls  bei 
Anlassvrn  oder  Uinllchen  Zweeken  dieneo- 
den  Sehalupparaten.  K  o  n  r  t  r  u  k  t  i  <>  n  »  «•  e  r k  e 
clektrischcr  Apparate  Svstcm  Bertram 
U.  m.  b.  H ,  Frankfurt  a.  M.  27  3.  «t. 

—  d.  US90fi.  Elnrlchtuog  zur  KUhlung  elektri- 
scher  Maacbloen.  A. -ft.  Brown,  Rover)  A 
Cie, Baden, Sehvreix:  Vertr.:  C.  Srhmidtlein, 
Pat -Anw.,  Berlin  NW.  C.    19  12-  02. 

—  e.  148  877.  NebenacbluBmaguet  fur  MeBge- 
mte  nach  Ferrarlaachem  Prlncip.  Union  Elek- 
triclttts-GeaelUchaft,  Berlin.   II.  7.  03. 

-e.  149023.  ElektricitatszMiler.  A.-G.  Mix 
&  Geneat,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  7.  S.  03 

—  f .  148878.  Bogenlainne  inlt  zwei  konver- 
gierenden  Paaren  von  aonvcrgieronden,  Bicb 
gegenscitig  atiitzenden  Kohlen  mit  festcm 
Brennnunkt.  Tito  Llvio  Carbone,  Berlin. 
Wilhefmatr.  41.   18.  4.  02. 

-  f .  148  879.  Kegtlungftvnrrichtuug  fdr  Bogen- 
lampen.  Henry  Zenner.  Nancy;  Vertr.:  A. 
Gerson  u.  G.  Sachso,  Pat,-Anw»lte,  Berlin 
SW.  48.   7.  2.  03. 

—  f.  148  880.  Verfahren  zar  Regelung  des  Wider- 
stande*  von  Rogenlainpeo.  Deutsche  G«- 
sellschaft  fiir  Bremer  -  I.lcht  in.  b.  II., 
Neheim,  Kuhr.    19.  5.  03. 

—  f.  148925  Glahlampenfassung  mit  regel- 
harem  VorBchaltwIderatand.  Heinrich  Krom 
vorm.  Gebr.  Krom,  Muochen.   3.  3-  03. 

—  f .  148  918.  Bogenlainpe  mit  nach  oben  ge- 
richtcteo,  mioernlische  Zusatze  cnthaltenden 
Kohlen.  Andre  Blonde  I,  Paris;  Vertr.:  M. 
Illrachlalf,  R  Scherpe  u.  Dr  K  Mlchaelis, 
Pat-  Anwalte,  Berlin  MV.  6.  8.  10.  01. 

—  g.  149033.  Verfahren  xur  Wlckclung  vnn 
acktionsweise  aufgebautcn  .Sekundarspulen 
von    Funkcnindnktoren.     Ernst  Huhmcr, 


218,  und  Dr.  S.  Kalischer,  Ana- 
bacher  Sir.  14,  Berlin.  SO  4.  08. 
-  h.  149034.  Elektrischer,  Sin  kalten  ZuAtande 
den  Strom  leitondf  r  Heiswiderstand  fiir  elek- 
triscbe Ueizvorrichtnngrn;  Zua.  z.  Put.  148467. 
Dr.  O.  Frblich,  Wilmersdorf  b.  Berlin.  Ber- 
liner Str.  41.   7.  6,  02. 

h.  149035.  Elektrlscber,  Im  kalten  Zuslande 
den  Strom  leitendrr  Hrizwiderstand  fur  elek- 
triscbe Heizvnrriehtnngcn:  Zus.  z.  Pat  148 1&7. 
Dr  O.  Frolich,  Wilmersdorf  b.  Berlin,  Ber- 
liner Str.  41.   7.  (i  02. 

Andorongen  in  der  Person  dea 
Inhabers. 


Kl.  XI  c     116  324.  Selbsttilttger 
brt'eher  mit  Knichcbolgclenk 

—  c  127  938.  FunkenloBchvorrichtungfurTrom- 
ntrlschaller. 

-  d.  124  903.  Verfahren  uud  Elnrichtung  zur 
selbsttatigen  Regeluug  der  eteklromotoriBChen 
Kraft  u.  ».  w. 

The  Westinghonse  Electric  Company, 
Limited,  Loudou:  Vertr.:  Henn"  E.  Schmidt, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW.  61. 

Lflsch  unpen. 

Kl.  HI.    52033.    94  997.      -a.    113  165.     137  762. 
145076.  —  c  140732.  -  d.  145  886.    -  t>.  122678. 
t.  115708 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(KeichBanzeiger  vom  2i  December  1903.) 

Kl.  £1  a.  214  166-  Tclephnnkonlrcillktstchen  liir 
die  Gefprachsgebiihr,  in  it  elektrischer  Schelle 
und  slcbtbarein  Drehboden  ztir  Feststvllung 
tle^  Kin*  urfes  und  Betrages  dereingewoi  fciien 
Miimte.  Helnricb  Hufnagel,  Frankfurt  a.  M., 
Lutzowatr.  9.    25.  11-03.    II  22  584. 

—  n.  2I.H528.  Schmledeeiseroer  Diibel  mit  ge- 
alanztem,  zwciteiligem  FuL'  fiir  oloktrische 
Anlageu.  Gustav  Bander  A  Co,  Feuer- 
bach.    19.  10  03.   B.  23  221. 

■  -C.  2l3!i60.  Abiweigiiosc  fur  eleklriarhe  I.ei- 
tunsen.  mit  elliptisch  gekriiininteti  Nuten, 
welihe  ein  Fcstlcgen  der  Leitunmschnure  in 
der  Abzwelgdose  l>edingen.  urn  die  Abzweig- 
stellen  vom  Zupo  xu  entlasten.  Mai  Volgt- 
Undor,  NiederiOUoll^- Dresden.  21.  9.  03. 
V.  3735. 


—  e.  213961.  Isollerrolle  far  elektrfsche  Lei- 
tiinga«chnure ,  mit  elliptisch  gekrummten 
Nuten  mm  Befestigen  und  Isolicren  der 
l^.'itungen.  Max  Voigtlander,  NiederloC- 
nitz-Dresdon.   23.  9.  03.    V.  J807. 

-e.  213  972  Verllkal  getelltc  Kiirper  aus  Iso- 
llennaterial  zur  Abdeckung  von  Loilunga- 
anschlnllstellen  bel  Schalttafeln.  Volgt  & 
Haeffner  A  -G,,  Frankfurt  a.  M.-Bockenheim. 
23  10.  03.    V.  3753. 

—  c.  214  010.  Doppelslcherheitsschaller  mit  zwei 
clnerxeitK  durch  RrQrke  mit  dem  posltiven 
Aoschlult  verbundenen  und  andcrerseits  an 
Kontaktstucken  anschlieCeDden  Schmclx- 
strcifen  und  einem  drehbaren,  den  negativen 
AnscbluS  bildenden,  zum  Umschalten  deB 
Stromas  in  die  zweite  Sicherung  beim  Zer- 
stflren  der  eratercn,  dienenden  Kontaklarm. 
Thomas  Herbert  Marsh  u.  Henry  Herbert  Stan- 
ley Marsh,  London;  Vertr:  Franz Sch i ngen, 
Pat.-Anw,  Aachen.  25,  11.  U3,  M.  16236. 

—  c.  214011.  Automatische  Sieherunga- Aua- 
und  Einachaltung,  wobel  der  AnscbluU  durch 
den  zweiten  Scbmelzalreifen  nach  ZeratOrung 
des  ersleren  bo  lange  verhindert  wird,  bis 
der  KnrzachiuS  in  der  Kraftleitung  aufge- 
boben  ist.  Thomas  Herbert  Marsh  u.  Henry 
Herbert  Stanley  Marsh,  London;  Vertr.:  Franz 
Schlngen,  Pat-Anw.,  Aachen.  25.  II.  03. 
M.  IC2t». 

—  c.  214016.  Stopselschalter  mit  in  der  V«r- 
l&ugcrung  isolierter  St6pselfiihrungen  ange- 
bracbten  KoDtaktkorpern.  Emil  Richard 
MSnnel,  Plauen  1.  V.,  Jottnitzerstr.  8.  27.  11. 
1903-   M.  16261. 

—  c.  214  161.  Verbindungsmuffe  vod  cylindrt- 
schem  (Jucrachnitt  mit  Endwalstcn  zar  An- 
bringang  einer  zwischen  dieaen  sich  ein- 
legenden,  aus  zwei  balbcylindrischen  Teilen 
bestebenden  oder  einer  eytlndrischen,  in  ihrer 
IJlngsrichtuiit-  geapalteiien  Rohre.  Gebrdder 
Adt  A  G.,  Enahelm,  Forbach  und  W6rsch- 
weiler,    17  11.  03.   A  6782. 

—  c.  214  177.  In  einem  Gchause  cingeachloBse- 
ner  Hebelscbalter  mit  ans  der  Gcnftusewand 
heranaragendem  Drehaapfen.  Bergmann- 
F.lektrlcitltts-Werke  A.-G.,  Berlin.  28.  11. 
1903.    B  23668. 

—  e.  214  182.  Ladevorriehtung  fiir  transportable 
Stromsammler,  mit  Slromrichtungsanzeiger 
und  Polweuder.  Kttlner  Akkumulatoren- 
Werke  Gottfried  Hngen,  Kaik.  80.  ii.  08. 
K.  20438. 

—  c.  214  222  Versehwftehle  Zwiacbenwande  fur 
FunkenisnUtoren,  mit  Verstarkung  fttr  die 
Schraubenbcfestigung  Ambroln  •  Wcrke 
('■  m  b.  H.,  Pankow  b  Berlin.    12  11  08. 

A.  C7fifi- 

—  e.  214277.  Zeltstromsehlietter,  bestehend  sua 
einer  Ulir  und  elueui  llandschalter,  der  durch 
cine  vom  I'hrwerk  gedrelite  und  von  Hand 
verstellbare,  mil  Tcllung  versehene  Schelbe 
in  der  ScbluCstellnng  arretiert  wird.  Dr.  Franz 
Knhlo.  Berlin,  Polsdamcrstr.  92.  I.  12.  03. 
K.  20  449. 

—  e.  214  181.  Authltngevorrlchtung  fiir  Zahler 
in  elektrischen  Fahrzeugen  u.  dgl.,  bel  wel- 
cher  durch  gceignet  ungeorduete  Fedem  jeg- 
liche  StbBe  aiifjrcoomuien  werden  kSuiien. 
Colon  Eloktricitats-Gesollschaft,  Berlin. 
30.  II.  03.    C.  1653. 

—  t.  214  273.  QlUhlainpeufaasiiug  rait  oder ohne 
llahn.  mit  gegen  Kontaktllachen  geprettten 
Zuleitungsdrahten.  Gebr.  Jaeger,  Scbalka- 
muhlo.   SO  11.  03.   J.  4799. 

—  g.  214  180.  Topfelcktromsgoct,  dessen  die 
Wiekelung  aufnebniender  Hohlranm  durch 
cine  imfgeselinlttenn  rlngfOrmlge.  federnde 
Platte  aus  nielit  inngnetlsehein  Material  ab- 
geschlossen  wird.  Siemens  &  Halske  A.-O  , 
Berlin    30.  II.  03.   S.  10357. 


Auazuge  aus  Paten tschrlften. 


No.  135  IU3  vom  18.  Mai  1901. 
Dr.  Paul  Meyer  A.-G  in 


Kssitid  hereita  Sehmelzslchernngen  bekannt, 
hei  wclehen  nich  iler  Srbmelxilraht  mil  seiner 
Mitte  in  einer  durch  einen  schoriiKleinartigen 
Ansatz  mit  der  Aoltcnlntt  verbundenen  Luft- 
kaminer  benndet  Ferner  gibt  es  Sicherungen, 
wo  dio  Enden  deB  Schiuelzdrabli^s  von  fcuer- 
featent,  pulverformigi-tn  Isuhermaterlnl  umgeben 
Bind  und  von  zwei  Fedem  gi-»pannt  gebalten 
werden.  N'orliegende  l^rlindung  stelll  eiue  Ver- 
biodung  dieBcr  bidden  Arten  von  .Sicheningen 
dar.  Beim  Durchschmelzen  des  Sicherungs- 
drahtes  werden  die  durchjrebrannten  Stucke 
des  letzterenlndio  den  l.ichtbogen  verschiittende 
IsollermasBe  blii«ingezog<'»,  mo  don  Lli  blhogen 
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No.  134  7»6  vom  49.  Oktober  1901. 

Kmoi  1'aul  Spaeth  in  Landahut  ■  I .  —  Troni- 
mel»cballcr  fUr  vier  in  Ornppen  so  zweien 
is  Kaakadenachaltnag  verbundcne  Drehatrom- 
motorrn. 

Far  jede  Gruppe  der  Motoren  lit  nur  eine 
den  halbcn  Umfang  der  Trotnmel  einnebmendc 


peratur  dra  farhlgen  Bogena  nlcht  dU9*fCllerende 
Subulaot,  »  U.  I  alclumriuorld,  betgefugl  F.ine 
Abart  dea  Verfahren  be»teht  darlii,  datt  die 
farbcnandcrndcn  Stofle  in  Form  Hirer  Sail*  von 
Mincralaaurcn  fvor  allem  Kieaelaaure,  awerk- 
maliig  al«  Melaailikate)  elngefilhrt  werden  Dim 
bat  den  Zweck,  aloe  Zcralorung  den  den  Bogcn 
einachliclicndnn  llohaltera  aua  Glas  o.  dgL  zu 
verhindcrn.  Anch  konnen  nocb  Stone  kinzu- 
gesetzt  werden,  welche  die  Wlrkung  der  freien 
Metalldampfc  neutralUieren 

No.  184  IK*  vom  25  Oktober  1801. 

Oscar  Ziellnakv   in  Berlin    -  GlBhlampen- 
Mi«linf»i>iin„-  ana  Isolieraiaterial 

Die  Spindel  mil  dem  Schaltrade  A  (Fig.  161 
1*1  Im  Mantel  a  gelagert,  wfthrcnd  der  die 


n*  il 


Hcihe  ,1  baw.  II  (Fig  14  u.  151  Uhereiuander 
liegcnder  StroiiiachluBatlicke  auf  der  Trommel 
vorgeeehen,  von  deneu  jede  bel  der  Anfahrt 
mit  der  eincD.  bel  voller  Fahrt  mlt  der  anderen 
der  beidea  Kclbcn  von  Stromachlufillugerii  I) 
b»w.  r  zueammenarbeltet  Von  letxtereu  alud 
die  mit  den  Kleuinien  6'  11 1  dea  Primarlaufera, 
KLM  dea  SekuudiirMaiider*  und  If  Of  den 
SekundarlAufer*  vcrbundenen  glolchbezeicb- 
neten  Stromachluflflnger  in  der  clueu  Kelhe  in 
r  Folge  wle  lo 


Ml 


Fia  li, 

let,  wahrend  die  entaprochrnden  Strom- 
ke  der  Trommel  untcreinander  und 
en  Strnmacbluftatueken  fur  die  Anlaliwider- 
ohenfalle  in  jeder  Kciho  in  umgekchrter 
Folge  miteinandcr  verliunden  Bind,  aodaG  in 
jeder  Gruppe  in  bekannter  Weiac  hei  der  An- 
fahrt der  Primarlaufer  auf  den  SekundurntAodcr 
and  der  Sckundartaufer  auf  die  Anlallwider- 
aUnde  arbeitet,  bei  roller  Fahrt  der  I'rimar 
laufer  auf  die  AnlauwidcrBtande  geachaltct  1st 
und  -LMufer  in  rich 


No.  134  7S2  vom  M.  Auguat  Ittuu 

General  Electric  Company  in  New  Vork.  - 
Verf ahrea  amr  Vrrhitnng  dea  Hlindwerdcna 
der  Gloah&lle  von  Bogcnlnmpen  mit  F.lek- 
tniden  ana  eiaera  bei  nicdriger  Tentperatnr 
verdaBtpfeadca  Siolfe. 

In  die  Kleklroden  werden  die  nacb  ihrem 
Spektruin  gewablten  farbenaudernden  Stoffe, 
wle  Kali  urn,  Natrium  u.  dgl,  nicht  ala  Metallc, 
aondern  in  Form  von  Verblndungen  elngefilhrt. 


die  Durchalchtlgkelt  der 
beelntracbtigen.  Ala  aehr  geeignet  haben  aich 
die  Alkaliraclalle  im  lonlaierten  ZuaUode  und 
xwar  am  beaten  In  Form  Ihrer  zweckrnaJiig 
waaaerfreien  Halogenaalze  erwleaen.   Zur  Ab- 


be! 


it#.  to. 

Klemmachrauben  r,  <l  and  die  Schaltfedern  r,  ■ 
tragende  Stein  6,  durch  Iaolicratcge  m  und 
eine  si-  Stroinzufuhrung  zur  <iowindi'hulae  e 
dlenendc  Feder  /'  gefiihrt.  in  den  Mantel  ein- 
geachoben  wird.  Hlcrbei  achnnppen  die  Schnlt- 
federn  liber  die  ZAhne  de*  Scbaltradca  und 
halten.  unteratutzt  von  der  Hfllnenfeder  f,  den 
Steiu  fe«t,  bis  dieaer  durch  die  eiiiz<i»ohrmibcnde 
Gluhlampe  vdUig  festgelegt  wird. 

No.  1H1  766  vom  as.  Oktober  lHW. 

C  I*  It  £  Mcngea  im  Haag.  -  Verfahren 
zar  llemtellang  voa  eleklrixcnea  Gllibkurpera. 

Der  aua  einem  Uemiach  von  F.rden  o.  dgL, 
Metalloxyden  und  einer  zur  Keduktion  der 
Metalloiyde  erforderlichen  Menge  Kohle  her- 
gcatellte  (ildhkorper  wird  durch  den  elektri- 
tchen  Strom  erhltzt,  wobei  die  Mctalloxvde 
reduciert  werden  una  die  anfltnglich  alt  Keller 


No.  135 UK i  vom  26.  Juni  1900. 

P.  C  Hewitt  in  New  York.  -  Verfahren  zur 
llernlellnng  elektri»eher  l.aniprn  mit  einge- 
xrhloxenem,  dampf-  oder  {raxfiirmigrra.  leach- 
lenilem  Letter. 
Die  l.ampe  wird  nnter  gleichzeitigem  Hin- 
durrhleiten  einra  hochge»pannten  Slroraes  bl» 
nach  dem  Verachwinden  den  Uchtbogcni  au»- 
gepumpt,  wodurch  die  l>Ampfe  oder  Uase  ge- 
reinigt  werden  und  der  WideraUnd  dea  Leilera 
»ich  verringert 

So.  135013  vom  20.  Juui  liKJO. 

Peter  Cooper  Hewitt  in  New  York.  -  Ver- 
fahren anr  Vrrmindernnjr  der  AnlaBupaanang 
bel  elektriwben  l.amprn  mit  leuchlendem.  ga»- 
oder  damprrormigrin  Leiter. 
Zur  V'ermindening  der  AnlaUspauuung  wer- 
den in  die  l>ampe  Klemente  der  Schwefelgruppe 
oder  I'hoapbor  oder  deren  Metallverbiudungeu 
gebracht. 

No.  IS&708  vom  13.  April  I'JOl. 
M.  x  L,  Nnrdheliner  In  Berlin.  —  Htroaiab- 
nrhner  fur  elektriarhe  Motui-wagen  mit  Ober- 
leltungnbetrieb. 

Die  Abnehmerwalze  ft  (Fig.  17)  beaitzl  eine 
Hache  Kinschnurung  in  der  Mittc  und  int  zwi- 


Fi«.  17. 


•rhen  zwei  mit  ihren  Knden  vollallndig  frei- 


arhillterung  <i  l^eltungadrahtea  r  beim  Durch- 
fahren  von  Kriimmungen  oder  Krruzungen 
tnfolge  Auatrrlena  de«l>rahtea  nun  der  Mute 
di«»  AAnehiiieri  und  tcilwei»e  auch  die  gb-itende 
Keibnng  zwUchen  Slromabnehmi-r  und  l.eitUDg«- 
drabt 


No.  1S5  70I  vom  25  Auguat  WOO. 

I."'  Simon  und  Salomon  Forchhelmer  In 
Ndrnberg.  Klektriach  betriebene  fahrbare 
Vorrichtuag  fBr  Schienenbefeatignngaarbeiten. 

Bel  der  Vorrlchlung,  welche  In  bekannter 
Weiae  mlt  an  den  enigegengeaetzten  Knden 
einea  Arnica  angebraibtem  KU'ktromotor  uud 
durch  biegoauie  Welle  aiigelrli-benem  Werk- 
zeugtrager  veraehen  1*1,  lat  der  Arm  zur  Aua- 
gleichung  de*  Gewlcbtea  dea  Motora  und  dea 
Werkxcugtragera  In  elnem  Lageraluvk  ver- 
achiebbar.  welchea,  vou  elnem  auf  Srhlenen 
fahrbaren  Geatell  getragen,  uui  eiue  aenkrechte 
und  eioe  wagerechte  Acb*e  drehbar  iat,  urn 
dea  Werkzeuge*  von 


No.  185  761  vom  IH  September  1M01. 

Arnold  Heller  in  Berlin.  —  KBgelachleifalUck 
mil  awei  8chleiffla(-hen  ftlr  Mtromabaebiuer 
elektriaeber  StraSenbabnen  mit  Obrrleltang. 


I'm  cine  gleichmaOige  Anprcaaung  der 
bciden  Gleltfllchen  c  (Fig.  1»)  dea  Stromal)- 
nchmera  an  den  Fahrdrahl  zu  ermfiglichen  and 


Kl*.  I* 

I'mlegen  den  Sclileifatucke* 
'  Falirtrichtung  zu  alcbern,  lat 
unterhalb  dea  drchbaren  HiigelschlolfslUckc* 
elo  Filhrungaacbllti  vorgcaeben.  in  welchein 
eln  mil  eluer  liolle  a  auageriiateter,  unter  der 
Kinwirkung  einer  Uiilfafeder  b  atehender  gabcl- 


eln  m 
bel  Anderung  < 
,lb  dea 


No.  134  954  vom  10.  Marz  UUI. 

F.  W.  Senkheil  in  OlTenbaeh  a.  M.  —  KOner- 
mikrophon  mit  Kegftlung  der  l.autwlrkaag  und 
Kirhernng  der  kohleakontakte. 

Zwlachen  der  Membran  r  (Fig.  1U)  und  der 
KohlenrUL-k*and  </    Bind    die    Scheibchen  « 


lamelleuartlg 


er  gelagert,  derart.  dal! 


l  i»  It. 


Auaacbniltn  dor  eluzelnen  Scheibchen  genau 
aufeinander  fallen.  Innerhalb  der  AuBacnnitte 
befinden  alch  die  die  Kuntakte  vermittelndou 
Koblenkfirper.  welche  ganz  oder  zuin  Teil  au» 
/erkleinerter  Kohle  besteben.  Durch  F.iulcgung 
von  mehr  orler  wenlger  aolcher  Scheibchen  .i 
in  die  Mtkrophonkapnel  kanu  man  die  Srhwin- 
gungen  dor  Membran  nach  BellelM-n  beein- 
tluaiien  und  demzufidge  auch  die  Lautwirknng 
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No.  1S615B  vom  22.  Mai  1901. 
A.-O.  Mix  A  Geneat,  Telephon-  und  Telc- 
graphen-Werkc  in  Berlin.  /.»  Illingsklln- 
fiir  Viclfncbnni*rhallcr. 
Wahrend  die  HUlseu  r  :Fig.  20)  dca  einon 
Kliukenende  a  in  bekannler  Weiae  behiifs  leichter 
Auawecbaelbarkelt  in  dem  lliirtgumrnialreiren  t 


lit!  ifii  lilt 
vit. ». 


-tccken,  aind  die  anderen  Enden  vmi  je  zwei 
Klinken  unter  Zwiachentage  von  laoliertUiicken 
durch  zwei  Schrauben  n  unte  rcinander  und 


vennltlelM  finer  dritlcn  Sehraubc  .'/  mit  einem 
Hartgummiatrcifcn  h  vcrbunden.au  dcm  Zwecke, 
bei  leichter  Aunwcchsclbarkeit  die  Featigkeit 


Hartgummiatrcifcn  vcrbum 

tigki 

cinea  atarrcn  Drcieckaverbandca  I'm  r  jedca 
Klinkenpaar  herzu.itellen. 

No.  lSSiau  vom  11.  Jauuar  1902. 
A.-O.  Mix  &  Geneat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  —  Verfnhren.  urn 
Anapreclien  von  Relais.  die  darch  elek- 
OrtxotrSme  polarisiert  werden. 


I'm  bel  polarlaicrtcn  Relate,  deren  Polari- 
ajerung  durch  Ortaatrximc  erfolgt,  ein  konatantea 
Verhalmls  zwiachen  dein  auslosendon  und  dem 

Solarialere  ndcn  Strom  zu  erzielen  und  dadurch 
aa  Anaprcchcii  xu  aichem,  wird  nach  der  K.r- 
lindung  dicaclbe  Stromi|  uelle,  welche  die  polu- 
ri-iorcndcn  Wickelungcn  der  Itclaia  »pci»t,  auch 
zur  Erzeugung  der  vom  Fernnrt  auBZuldacnden 
Linlenatrinue  angewcndet. 

No.  136  JOS  vnm  11.  Mare  I'JOI. 
Valdemnr  Ponlaen  in  Kopenhagen.  —  Ge- 
»priiiii«triigcr  fBr  Telenhonograplien,  welche 
nnch  dent  System  I'oulxrn  nrbeiten. 
Der  Sehrelhgrund  bei  dem  Poulaenarhen 
Telephnnngraphcn  Cat.  10!»5K!>  wurde  gewiihn- 
lich  dadurch  gcbildet,  dull  eln  Slalildruht  auf 
einer  Trommel  aua  nicht  magne  tiaic  rbarem 
Material,  bcispiolawelae  aua  Mfusinf-,  durch 
l,6tung,  SchwciBunj-  o.  tiarl.  bcfcBtigt  wurde. 
Die  \  erbindongaMWIen  zwiachen  dem  Drahl 
und  der  Trommel  warm  dnbei  eln  Htndernia 
«ur  deutllchen  und  wirkaamen  Aufiiahmc  hxw. 
Wledcrgabc  der  Oeapraehc  Pleser  MiBaMnd 
win!  dadurch  bcaoitigt.  daB  aU  S.hriitgrund 
olvtiacheti  Niedcrachlag  ge- 
slerbarer  Kiirper  benutzt  wird. 
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I.  Ueschaftliche  Mitteilungen. 
2    Vortrag  de»  llerrn  Obcr-Ingenionr!.  Or.  Adolf 
Franks:  .1'ber  den  Ferndruckerhetrieb  in 
Berlin". 


8.  Vortrag  den  Herro  Ober  lngcnicura  Karl 
Wllkena:  „Pbcr  einc  neue  rutersuchunga- 
methode  iliisaiger  Schmlermltler. 

4.  Klcinore  tcehnische  Mitteilungen. 

a)  Herr  Profeaaor  Dr.  F.  Neesen  (iber  Ah- 
fallrohre  ala  Able  Hung  bei  Blitxablcitern. 
h)  Herr   Profeaaor   Dr.  K.  FeuBner  Uber 


einen  vielstutip* 


[»mim*MMT. 


Einwondungcn  gcgen  den  lelzten  Sitxungs- 
berieht  wurdeu  nicht  gcmacht.  daa  I'rotokoll  iat 
■omit  feetgeatellt. 

Antrage  auf  Ah*limmung  Uber  die  in  der 
Novcmberaitzungauagelegtcn  Anmeldungcnaind 
nicht  elngegangen.  Die  damala  Angemeldeten 
sind  aoinlt  in  den  Verein  ala  Mllgtleder  aufge- 
nommen. 


daa  Vereeichnia  lae  zur 
Iat 


gen  aind  eingi 
'  Kinaichtnahmo 


aua  und 


Vorvitzender:  Ich  bin  in  der  [*agc,  Ihnen 
Uber  die  Arbeiten  dca  Techniachen  Auaschasaea 
inlttelleii  zu  kilnnen,  dafi  der  UnterauaachuB 
deaaelben  TOr  die  I'nlerauchanK  Uber  die  BIIU- 
gefahr  wlcdorholt  getagt  hat,  und  dafi  in  der 
•chwierigen  Frage ,  welche  or  gegenwllrtig 
bearbeitet,  nimllch  Uber  den  Blitxachutz  von 
UebAudcn  mil  exploalvetn  Inhalt,  also  von 
1'ulverfabriken,  Dj-namitfabrikcn  und  llhnllchen 
Anlagen  eln  Schritt  weiler  getan  iat,  inaofern 
nla  einem,  von  una  bel  dem  Herri)  Handrla 
minister  gcatellten  Antrnge,  una  SachveraUtndige 
zu  nennen,  die  mit  der  Anlago  und  dem  tech- 
niacben  Retriebe  aolcher  Fabrlken  beaondera 
vertraut  aind,  Folge  gegeben  iat.  In  der  letzten 
Sltzung  dea  L'nterau»achu«»ea  waren  je  ein  Ver- 
treter  der  PulveHabrlk  i  ttln  Uottwciler  und  der 
D.vnamitfabrik  KrUmmel  zugegen.  Fji  iat  die 
Frage  dadurch  mehr  gcklftrt  worden  und 
berechtlgte  Ausalcht  vnrhanden ,  daB  diese 
achwierige  Angelegenhelt  demntchat  za  elnem 
giinstigen  Knde  gpfuhrt  werden  wird. 

Fcrner  iat  der  UntcrauoacbuB  fiir  Unter- 
auchung  Uber  den  Schatz  von  Loitungen  gegen 
atii)Oa|)iiArlHChe  Kutladungeti  ebenfalh  tatig  ge- 
wMft;  e«  iat  wie  im  Vorjahre  auch  In 
n  die  El 


Jahre  ein  Fragebogen  an 
und  Itibaber  von  elektriachen  Anlagen  versandl 
worden,  und  ea  int  eine  groBe  Keibe  von  Frage- 
bogen  beautwortet  wiedcr  eingegnngen.  I>er 
lleferent  In  dieaer  Angelegenheit,  Herr  Dr. 
Reuiachke,  hat  dieaelben  zuaaiutiiengeatellt 
und  wird  in  der  Lage  ocin, 

XII 


Wie  Ich  weiter.Mitteilungmachen  kann,  hat 
der  Techularhe  AusschuB  in  aeiner  leuteu 
Sitxung  den  BeachluB  gi-faUt,  daB  In  dem  Verein 
neben  den  wiasenachaftlich  •  tcchnischcn  Vor- 
trAgen  auch  aolcho  Vortrage  gehalten  werden 
nolien.  welche  alch  auf  die  Volkawlrtachaft,  aul 
die  Finanz-  und  Handehpnlitik,  auf  gocialpoli- 
tiacbe  Fragen  bexiehen.  Y.»  iat  nicht  in  Frage 
zu  atellen,  daB  Techniker  im  allgemeinen  dlenen 
Fragen  auBerordeutllch  fern  atehen,  ja,  Ich  darf 
VOM  aagrn,  zu  fern  atehen,  und  tt  iat  daa  die 
Folge,  d.iB  technische  Beamte  oft  nicht  In  die 
hoheu  Stelliiiigen  gelangen ,  zu  welchem  aie 
aieh  aonat  i|ualificiercn,  well  ale  eben  an  dem 
Mangel  dea  Wiascna  nach  dlener  Rlchtung  hln 
krnnkea.  Der  Vcreln  iat  ja  allenlings  keine 
elgentliche  BildungaaUitte,  und  Sie  werden 
nlchl  erwarten ,  daB  dieae  Vortrltge  aich  ao 
geatallen,  daB  Sie  wlrklich  relche  Belehrung 
daruua  acht'ipfen,  anndern  dieae  Vortrage  aollcn 
wcsentlich  die  Materia  vor  Ihnen  aufrollen  und 
Ihnen  zeigen,  wie  auBerordentlich  wiasenswert 
die  Dlnge  alnd,  damlt  die  Ilerren  aii-h  dann  ver- 
anhiBt  lublen.  ilorthin  xu  gehen,  wo  Sie  Gelegcn- 
heit  Unden,  WiBscn  nach  dieaer  Kiehtuug  zu 
achopfen. 

Hierauf  folgie  der  Vortrag  dea  llerrn  Ober- 
Insenieur  Dr.  Adnli  I'ranke:  ,tlber  den  Fern- 
druckerhetrieb in  Berlin*. 


Die  Ilerren  Dr  von  Hefner-Altencck  und 
logenleur  Multhauf  rlchteten  elnlge  darauf 
beziigliche  Fragen  an  den  Vortragenden,  wel- 
cher  aie  besntwortete 

Sodann  bielt  Ilcrr  I  Jhor- Ingenieur  Karl 
Wilkena  den  angekUndlgteu  Vortrag:  .('her 
eine    neue    Unter*uchung*inethode  rln«»iger 


Welter  folgten  dann  die  kleinen  Mitteilungen 
der  Herren  PnifesHor  Dr.  Neenen  and  Profeneor 
Dr.  FeuBner.  F.r*terer  iiber  Abfallrohre  ala 
Ableitung  bei  Hlitznblcitern  und  letzterer  Uber 

einen  vieUtutigeu  BtfotMOWWT- 

Die  Vortrage  und  kleinen  Mitteilungen  wer- 
den in  spHteren  Heften  der  .ETZ"  iuiii  Abdruck 
komiuen. 

VorHllzeader:  Meine  Herreo,  wir  wind  am 
Schlus-e  der  letzten  Sitzung  dca  Jahren  11*03 
angekommen.  Wlr  gehen  den  Welhnachten 
entgegen,  und  wunNche  Ich  Ihnen  alien  eln 
frohea  FMt  Ich  hoffe,  Sie  In  der  narliHtnn 
Sitzung  am  38.  Januar  Vtoi  gesund  wiederzu- 
aehen.  Aucb  heute  Uudet  trotz  der  vorgerUekten 
Zeit  die  geaellige  Zu!*auimenkutirt  atatt  Im 
.lleidelberper*.  Ich  hoffe  dort  eine  groBe  Ztthl 
der  Herren  wlederzufind 


NHchate  Sitzung: 

llienatag,  den  !». 

Naglo. 


a. 

Mitgliederverieichnia 

A. 


1700. 
1701. 


1701. 
1716. 


I7<MI. 
1707 


4oll. 

4512. 
4.'.IS. 
43 14. 

Mi  Ilk 

1516. 

1517 

48 18. 


Hen  nig,  Paul.  Ele 
Behr,  Paul.  Ingenieur. 
Oeorgea,   Karl.    Ingenieur  Bctrieba- 
leiter   der    elektriachen  RtraBeubahn 

fijpenick. 

Lange,    Alfona  Krich     Dr.   phil.  nat. 

Ele  ktn  i  techniker. 
(ioetxe,  Itich.ir-I.  Ingenieur. 
Ele ktrlache  Block'tationen  Aktien- 

Gf  nellactiaft. 
Repkln,  Oeraaim.   dipl.  Ingenieur. 
Siiring,  Itelnhard.    Dr.  phil.  Profeaaor. 


von  auBerhalb 


I.euthold,  Henrii|Ue.    Ingenieur.  Kio 

de  Janeiro. 
Martin,  Louii.   (  hefmonteur.  Wien. 
Sauer,  Karl.    Ingenieur.  Wien. 
Montt'l,   Curio.      Ingenieur,  Profeanor. 

NeapeL 

Ellnk-Sehuurmann,  Jan.  J.  Student. 

Darmatadt 
Gohlnr,  August.    Im  Hauae  Ocbr.  Adt 

A.  G.,  Enahelm  (I'falz). 
Schroodtor,  Otto.   Ingenieur  Metz 
Klubok,  A.     ItuaaUch-Baltlschc  Akku- 

mulatoreu  Fubrik  A.-U  ,  Riga. 


in. 

Vortrage  und  Beaprechuogen. 

Tber  daa  Tele grnphon. 

Mitte ilung  in  der  Sitzung  de8  Elektrotechnischen 
Verelna  arn  24.  November  19XB  von 

K.  Strieker. 

I  He  ihclie  I  •  legraphon  -  1 . mr-Te :-)i .ift  in 
Knpfiihagf n  und  ilire  dentwche  Tochtergfflell- 
■ClMll  in  Oefeld  hnben  in  der  letzten  Zi-lt 
elnlge  Ausfuhruiig»fnnnen  dea  I'ou  Uen »chrn 
Telegr»phno>  nach  Berlin  gebracht,  und  ich 
glnube,  dlCWr  Apparul  dfttf  Ihr  Iulereaae  wubl 
so  weit  in  Anspruch  nehmen,  daB  Ich  uoch 
einiire  Minuten  darauf  verwenden  kann,  urn 
Ihnen  zu  beaehrelben.  *a>  hier  aufdemTische 
stebt,  indent  ich  den  Hf  rren  Uberlaaae,  nachher 
heranzutreten  und      aich  ansuaehen. 

Das  Prlnclp  dea  Telepraphons  iat  Ihnen 
wolil  bekannt  Da*  Telegr.iphon  i*t,  mit  xwei 
Worten  gesngl,  ein  magnetiacher  Phonograph 
Die  aua  cler  l.citiing  knmmenden  Spreclialriime 
umflleBeu  elneii  kleinen  F.lektromagni'ten,  der 
huh  einer  Spitle  und  einem  dunnen  Klaenkera 
hestfht,  I'nterdieaerSpule  lMlit  man  elnen  Stahl- 
draht  oder  eln  .St.ihlb.ind  oder  cine  Statue 
•cheihe  alch  raach  bewegen.  Dann  werden  die 
M>H*M)llli|i  I  iiiiiii  i  n  die  iler  Strom  In  dein  Eisen- 
atift  hervorrufl,  dem  Draht  eingepragt.  Nimtnt 
die  I-eitung  ab,  verbindet  den  Elektro- 
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magneton  mil  einem  Hartelcphon  und  filhrt  drn 
Draht  in  der  glclcben  Klchluug  an  dem  Kisen- 
•lift  voriiber,  dann  revanchiprt  aich  der  Suhl- 
drxbt;  or  twingt  den  Ki-onMift,  die  Magnet!- 


inachcn,  and  erseugt  darch  lnduklion  c«neu 
Strom,  der  du  wledergibt.  wjib  man  genprocben 
bai  Die  bier  alehenden  Apparate  iknd  tell* 
Drablapparale,  toils  Scheihenapparate.  Dip 
Drahtapparate  hahen  dpn  Vorteil,  dali  ale  laut- 
kriftlger  aind.  Man  kann  nlmllch  dpn  Draht 
aehr  vlel  aclmpller  voriiborfuhren,  und  dip*  iat, 
weil  p»  aur  Induktion  ankomuit,  dor  pine  Factor, 
dpr  dip  I  -aniotllrkc  bedingt  Xalurlii  h  mud  der 
Apparat  belm  Sprechen  and  Horeii  glpich  achncll 
gehpn,  man  kaim  alto  niclu  an  l*autstArkc  ge- 
wii.npn,  indem  man  I  tin  daa  pine  mal  achnelter 
laufpii  iJaflt.  wle  dan  audere  mal.  Dor  griillere 
Drahlapparat  bat  iXM)  m  Draht  und  relchl  Mr 
pin  OeaprAch  von  411  Minuten  Dauer  aua.  Da- 
oeben  ateM  pin  Appnral  init  aaawecliaelbaren 
Spulen  Sip  sehen  hier  neben  den  heiden  pin- 
aodrr  gpgenuber  atehenden  Spreihmagnelcn 
dip  .I.oachmagncte".  Wenn  man  iiAmlirh  liber 
drn  Siahldrabt  oder  die  Ntahlacheibe  krArtlge 
Magneto  Oder  Elektromagnclc  herubcrfuhrt, 
lowht  man  ailei  ana,  was  daranf  gcachrlebeu 
war,  well  der  Stahl  dann  gloichmACig  maguell- 
aiert  wlrd.  Man  kann  donselben  Stahtdraht 
alao  belinbig  nft  wiedrr  hcaprechen.  Der  au- 
er»t  erwnhnte  Apparat  hat  daxu  gpdlent.  Op 
►prAchp  ron  Frrnleltimgen  aufxuuphrapn.  Wir 
nabpn  in  den  lctxten  Tagon  GeaprArhe  aufge- 
nommpn,  die  von  StraChurg  1.  E.  nnd  von 
Frankfurt  a.  M.  kamen.  Daa  von  Frankfurt  iat 
besondera  deutllch  und  klar.  Die  llcrren,  die 
»lch  dafilr  Intereasiereu,  l>itte  irh,  daa  oachher 
anxubttron  Daa  GpsprAeh  von  Straflburg  Iat 
awar  audi  gut,  «bcr  nicbl  ao  krAftlg  nnd 
deulllch. 

K.«  iat  noch  cln  xwciter  Verauch  aufge-lolll 
werden.  Kr  bealebt  aua  xwei  Tlschalatlonen. 
die  durcb  die  Breite  dea  Saaloa  von  elnandcr 
gp  I  it  n  m  alnd  Er  stellt  xwcl  Tt-ilui-luupr  an 
eioem  FernaprechneU  dar,  die  mit  rinandpr 
aprochen  wollen.  Der  nine  von  dieaen  beiden 
Tetlnehmern  l»t  pin  voraichtiger  Gcschnfta- 
mann,  der  en.  lipht,  wean  or  mil  jemandem  cin 
wichligpa  GeaprAch  hat,  dalt  ca  gleich  nieder 
grachriebpn  wlrd.  Sobald  er  mit  jemand 
apricht,  dann  schaltet  er  daa  Telographon  mit 
ein.  und  aofort  Iat  daa  ganxe  ZwIegcsprAeh  auf 
dem  Draht  aufgexeichnet;  er  kann  ea  aufhchcu 
und  ea  dem  anderen  xu  elnor  andereu  Zell 
wleder  vorflilirrn. 

Klncr  dtrapr  Apparate  dient  ala  Diktier- 
pbonngraph  Derjpnige,  dpr  ihn  bcntitxen  will, 
bat  nur  aein  Mikrophon  bvi  aich  nnf  dom  Tlach 
and  apricht  hlnein;  wenn  er  ferlig  iat,  xrigt  er 
diea  durch  Pineo  Druck  auf  cinen  Signalknopf 
dem  Sclirplbfraulein  an.  Dieaca  bat  neben  aich 
eiuen  Kastpn  fc^heu,  mil  dem  aie  das  Telegra- 
pbon  ateuprn  kann.  Sle  aetxt  daa  Telegraplinn 
In  TUtigkrit,  indprn  Die  xuer.st  die  gaiup  be- 
uprochene  DrahtlAnge  surilrklaufen  Ullt.  1st 
diea  vorubcr,  ao  l»Ut  ai»  dpn  Apparat  winder 
vorwArtH  laufen  und  hort  die  Worte,  dip  man 
goprorhen  hat.  (ieht  ca  xu  r»»rh,  b<>  driickt  »ip 
eiupii  Knopf:  bait!  Und  der  Apparat  iat  ao  gut 
drpaaiejrt,  dalt  er  nlcht  nur  loglolch  anhalt,  nein, 
t  gpht  cin  wenlg  xurltck,  um  beim  nNch»ten 
Aolauf  din  Ivtste.n  itchon  gesprochenen  Worte 
«u  wiedeiholrn,  eho  pr  da«  OeaprAcli  fortsetxt. 
Man  kann  also  Satx  fur  Satx  ablioren  nnd  ab- 
•cbrplbeu. 

Dann  1st  hler  uovb  oiti  Apparat  mit  Stahl- 
arhpllip  aungesttlll,  der  in  cratpr  l.inip  ala  IHk- 
tlprapparat  dlpnt.  Wahrcnd  die  Sr-heibe  aich 
um  ihrcn  Miltplpunkt  dreht,  gcht  dpr  Sprech- 
magnpt  auf  cinpni  lUdiua  voran  und  beachrvibt 
den>nach  cine  Spiralllnlo.  Man  kann  den  Apparat 
anhalteu  und  an  demclheu  Stpllo  dea  Getiprilcht 
fortfahrpn,  oder  auch  durih  Verschleben  dea 
ElrktromagneU  eine  bpliebige  andpre  Stelle 
auttuphen,  vuii  der  man  apivchen  oder  horen 
will.  K.iue  drrartlge,  IraTclegrapbon  bpaprochene 
Sublacbeibr  kann  mit  der  l'oat  rerarhipkt  und 
vom  Adreaaaten  in  elneru  gleichartigpn  T«l«- 
graphon  abgpbort  werden.  Der  .Teleeniphon- 
brief*  hat  vor  dem  geaehriebenen  Briefe  den 
Vurtpil,  daC  er  nicht  nur  dip  Worte,  sondern 
auch  die  gnnse  Betonung,  wie  bet  unmlttelbarer 
g,  wiederglbt. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTiON 

iT&r  <Ho  In  dirsor  Bpaltr  <■  ntbAltetwn  Mittvilunfffn 
..ifr.,,,1  HiP  n«-n»Lli..n  krinvrM  V^rKiwIKrhltwit. 


[Die  (Jrumdgrscfee  dtr  Wrckttlttromttcknik 
die  DartteJI*Hg  dtt 

DiagramiuM. 


In  Heft  47  dpr  .KTZ-  brlngt  Herr  Dr.  Be- 
niarbkp  nine  Krwidernng  auf  melne  Beaprecb- 
ung  aeinoa  Bncltra:  wbie  Orundgeaetxp  der 
WpcbaelxtromiPi  hiiik  * 

Wu  aimaphal  den  mir  von  Herrn  Dr.  Bp- 
uiarhke  gi  ioachtpn  Vorwurf  betilflt,  Ich  hAtte 


l  it.  :i 


ViM  -11. 


meinp  Bphauptungen  ohne  jede  _ 
gplaaapu,  ao  bemerke  icb,  daB  leb  anfanga 
looiiip  Hplniuptungpn  ullerdinga  auafuhrlicher 
bpgrUudel  hatte,  dali  irh  aber  mit  Kuekaluht 
auf  die  mlr  von  dpr  Schrirtlcltung  der  .ETZ"  auf- 
erleglp  HaumbpachrAnkung  auf  dieae  Auefuhr- 


\arfpfvuna       llffm  noniicliki- 

liphkeit  ha.be  verxlchten  milxaen.  Ich  babe  diea 
um  ao  ehrr  getan,  ala  leb  die  von  uilr  be- 
aprochenen  I'unkte  fur  »o  durchaiehtlg  Iiielt, 
dali  aich  jeder  Kachmann  die  Bpgrllnduug  aelbsi 
xnrppbllpgen  konne.  Wenn  Icb  troudem  Jplxl 
noch  cinmal  daa  Wort  crgrelfe,  so  geacliieht  ea 


nf  u 

nur  dpahalb,  weil  Herr  Dr.  Beniarhke  in  aciner 
Krwidernng  mlr  einlgp  Irrtiimer  nachweiaen  xu 
kiinnpn  glaubt.  I).i'»«  vermeintliclirn  Irrtiimer 
koinmi*u  aber  nur  dndun:h  xtiatandp,  daC  Herr 
Dr.  Heniachkp  aua  inpiiiPii  Beliuuptungpn 
falachp  SchlQaac  xichl  und  dieae  dnnn  gewivscr- 
maiipu  auf  111  pi  11  Ronto  arhrpibt. 

Die  helden  llaiiptatn'ilpuiiktp  -ind  die  Ah- 
Ipitung  dp«  Hp.vlandKcnvn  DtagrnmmPK 
and  der  Verlauf"dpr  Slreufelder.  Bexug- 
lich  ilea  orateu  I'unktea  muii  ich  melne 
Rahanptnngen  in  vnllem  i'mfange  aqf- 


recht  erliallen.  Herr  Dr.  Benlichke  behan- 
delt  in  ai'lncui  Buche  xnerkt  daa  Duigramm  dea 
allgpmpinpti  Tranaformatora  tult  PrluiAr-  and 
SpkundAralreuung  und  leitel  aua  dleaem  daa 
Hevlaudache  Dlagramm  ab,  ohne  jedoeh 
aaadrUrkllclibprvorxuheben.dafierjptxt 
daa  aekuudliru  Streufeld  —  null  aetxen 
wolle.  So  laoge  aber  diea  nicbt  ala  Voraua- 
aeuung  featgelegt  wlrd,  wlrd  ulemand  begreifen, 
waruin  dor  rei-Tite  Wlnkel  bel  C"  llegen  Bollo, 
Er  llegt  nelmehr  unbeatreitbar  bci  F,  und 
daruin  mdltte  auch  derUalbkrola  durcb  /•' liber 
dein  Durcbmesaer  "  A"  kouatruiert werden.  Wenn 
jedocb  Herr  Dr.  Beniachkc.  um  melne  flp- 
nauptung  ala  Irrtiimlieh  xu  erwelacn,  bi  hauptet, 
danu  inUOte  .der  Voktor  dea  priiuAren  Strvmi  a 
durch  die  Verbindungalinie  />  F  'Fig.  Ii»  auf 
Seite  dargeatellt  werden,  die  aber  weder 
in  I'baae  doa  piimaren  noch  dea  aekundAicn 
Siromoa  ftllf,  ao  i>t  daa  durchaua  kein  Gpgen- 
bewcia,  aondorn  nur  eine  lalaebc  Folgcrung. 
Der  rrunAmlrom  mufite  aelbotvpratAndlich  durcb 
eine  Streckp  dargeatellt  werden,  dip  durch  F 
parjillel  xu  I  It  gexogen  wurde  uud  die  Vcr- 
lAngerung  von  ''/>  in  einem  neuen  I'uukte  // 
(idehp  Fig.  41)  aebneidet  Will  man,  wie  ea  Ucrrn 
Dr.  Beniachke  bci  aeiuer  Dar^tellung  oSrnbar 


vorgcachwpbt  hat,  den  Kroia  durch  V  legpn,  »<> 
mult  man  ebon  durch  C  cine  1'aralli  lp  xu  F<> 
legpn,  die  die  Linie  "  O  ini  i'unkte  J.  (Fig.  22; 
acliiieidpt-  Dann  iat  ('/'  der  prim  Are  Strum, 
aber  dpr  Durchmca-rr  de«  Krpiaoa  iat  jetxt  .V  /. 
und  nicbt  etwa  .V Auch  bci  joder  anderen 
Ahleitung  dp«  Diagrammpa,  avi  p»,  daC  man 
(Fig.  a>auf8.  SAMljVonkt  A,  aei  ea,  daB  man 
I'unkt  <•  wAhlt,  mufi  man  inimpr  «r>t  eine  I'a- 
rallide  zleh6n,  pIip  man  xu  deni  Haltikreiae  ge- 
latigt.  Alle  dieae  Diagramnip  aiud  aber 
plnander  Abnljcb,  d.  h.  aiP  unteracheiden  »k:b 
nur  durcb  di-n  MaCatali,  und  e«  Iat  dahcr  xiein- 
lich  glolchgultig,  wplclipa  man  vorzlpbt.  Die 
iH'idpn  oben  gegpbpiH  ii  Dar-lpllungeii  gehen  in 
Pino  ill.or  (dip  aich  dann  mit  der  UeiiUphke- 
bchpn  deckl),  wpiiu  daa  >ekundAru  Strpiifpld 
—  null  wlrd.  I'm!  ich  babe  ja  auadrikcklich 
anerkamit:  .Die  Bphauptung  dea  VerfaHaprn 
wArp  nur  dann  ricbtlg.  wpiiu  die  SeknndAr- 
alreuutig  =  uull  wAre.*  Kiiip  gauxandere  Frage 
iat  nun  die,  ob  dieae  VeruaclilAaalgung  Bortt  h- 
ligung  hat  oder  ulcht.  Dali  Herr  Dr  BenUchke 
die  von  Ibm  gpwXblte  Dantolluug  eelbst  fur 
lukorrekt  halt,  geht  am  beaten  aua  avlncn  eige- 
nen  Worteu  (.KTZ"  S.  967,  Spalte  2  untenj 
hervor:  .Iat  die  Annahine,  dalt  der  ackundAre 
Strom  keia  Streufeld  erK'Ugt,  von  vornherein 
unlogiach,  u.  a.  w."  Cud  wenn  man  nun  vcr- 
wundert  tragt,  warum  er  donn  cine  .unloglscbe* 
Daratellung  gewAhlt  habe,  eifAhrt  man  den  eigen- 
artlgcn  Kntachuldigungagrund;  .aua  hletori- 
achcr  I'ietAt  gpgenuber  der  Heyland- 
achen  DaratolTung."  Ich  will  hier  nicht 
darubcr  atrplten,  ob  man  bercchtigt  iat,  in  einem 
wlaaenachaftlichen  Wcrkc  filr  irgeud  ein  Problem 
pine  ala  unricbtig  erkannte  Daratellung  (ohop 
lllnweia  auf  spAtero  Kichtigatellung)  xa  wAhlen 
Ipdiglich  aua  hiatorlacher  I'ietAt.  Aber 
aplbat  angenomtnen,  man  wollte  dem  \"prfa»*pr 
dlcaea  ZugcaUlndnia  mnchen,  ao  wird  man  dorh 
immer  noch  nicbt  verateben,  warum  aeine  hiato- 
rische  l'ietllt  nur  bia  xum  .Inbro  i:«m  ndcht 
(wo  die  flpylandache  Schrift')  er»cbipnen  iat), 
und  nicht  auch  bia  xum  J  ah  re  lte.16  vorgedrungen 
i«t  Denn  aouit  miifite  or  wieien,  daS  in  der 
II py  In n d *p|ien  Daratellung  in  der  ,E1"Z"  l^yil, 
Seite  IBS,  Hg.  H,  eowohl  ein  primArea  ala  nui  b 
pin  aekundArca  Streufpla  vorkommt.  Dip 
dort  gpgelK-ne  Daratpllung  deck!  sicb  mit 
mplniT  Hgur  22,  nur  dalt  llpyland  die  l'a- 
rallelc  nicht  beaondera  eingcK'icbnet  hat.  Um 
den  .Zusainmenhang  der  ITvylandachen  Dar- 
atellung mil  dpin  aTlgpnipineu  Diagramm  klar- 
xuatcllrn*,  habr  ich  oaa  pigentli'  lip  II  py  laud- 
ache  Diagrauiui  atark  auxgexogen,  wAhrpiid  dio 
nur  fur  dip  Abieituug  Prfordprlichpn  Linlon  dps 
allgpiucinpn  Diagrammpa  ttcliwarb  gt'Xplchnet 
aind. 

Ich  habp  fprner  in  meinrr  l!p*prpphnng  be- 
hauptpt,  dip  von  llprrn  l>r.  Beniirhke  ange- 
geln-iip  llpgriindung  fur  dip  liiiltigkoit  dea 
riiagramnipa  ari  faUch.  Ich  muli  auch  dieae 
Behauplung  aufrprht  crhallpit,  apiti»t  auf  die 
(iniilir  bin,  dati  aie  von  llorrn  Dr.  Beniachke 
ala  daa  t'ttglauhlicliatr  in  inpiner  Itpaprecbuug 
bi-XPiclinpt  wird.  llprr  Dr  BpiiUcliko  brlngt 
ala  piuxigpn  Kinwand  gpgen  mpine  augpbllcb 
uuglauhliehate  Bpliaupiung  dip  Frage:  .Hen- 
Max  K1»U  ini  also  w»hl  der  Anaicbt,  dali  daa 
Dlagramm  aueh  dann  norh  gUhig  iat,  wemi  die 
.spaniiung  vprAnderlich  Iat?;-  Icb  bin  natilrlluh 
nlcht  dii-SPr  Anairht.  I'nd  Ich  vpralclip  auch 
iili  lit,  wie  man  diea  au.i  mrltii'ii  Ri  hauptungen 
fol(,-prn  kann.  Aurh  hler  liegl  wlpdcr  nur  em 
falacbor  Scblufi  do*  llerm  Dr.  Benlschke  vor. 
Zur  Klaratpllung  dieapr  Frage  bemerke  Ich, 
daB  fur  die  Gultigkeit  dea  Diagrauimes  bc- 
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kanittlk'H  drel  Bedlngungen  eifullt  seln  mtiuom 
1.  konstanter  Stroufaktor,  2.  konstante  EMK, 
t.  koiistantcr  Winkcl  zwiachen  Ankerfeld  una 
Aokcrotrmn  I>urch  die  ersle  Hedingung  Ist 
das  Verhaltnis  zwiachen  Kreiadurch- 
iiipsser  und  MagnctiBicrtingsstrotn  bo- 
stimuli,  durch  die  zwelte  iet  die  Grundlinie 
des  Dlagranima  als  Knnstanto  bestimmt  Die 
drilte  Bedlngung  endlich  hotiinuit  den  elnge- 
s-chloasenen  Pertpheriewlnkel,  der  in  dent 
beaondcren  Kallc.  dail  im  Hotnrkreise  niir 
indnktionsfreier  Widerstand  oingeachsltct  ist, 
ein  rcchter  wird.  Die  Gtiltigkoit  des  Dia- 
grammes  als  Oanzea  1st,  wie  'ich 
strltten  babe,  an  dan  gleichzeltige 


aller  drel  Redingungen  gebunden.  Die  drel 
Redingungen  fiir  sich  allein  Bind  aber  tod 
einander  vollkominen  unabhangig;  d,  b. 
wenn  im  Kotor  nor  Induktionafreier  Wideretand 
eingcschaltet  int,  bo  1st  und  blelbt  der  In 
Beiracht  kommende  Winkcl  ein  reohter,  gan* 
nnabhanglg  von  der  Gro&e.  der  KMK.  Diea 
und  nlchts  attdi-res  babe  ich  klnr  und  deutlich 
behauptet.  Wenn  dugegcn  llcrr-Dr.  Benischke 
in  soincm  Bucho  ssgt,  der  Winkel  bei  C  be- 

balte  dicsclbe  GroBe  ,  so  lange  A", 

konstant  sel,  so  wirft  er  elnfach  die  helden 
unter  sich  uubtiatiglgen  Bedlngungen  (2>  und  (3) 
durcheinandi-r. 


tertstlschen  Augcnblickswerten,  also  wahrend 
der  den  Wlnkeln  «r.  J,  y,  •>,  *  proportionalen 
entl  lichen  Zeiten  andert  sich  das  Bilil  der 
Linienvcrteilung  zwar  ouantltativ,  rs  bleibt 
aber  innorhalb  eines  |eden  solchen  Winkels 
qualitativ  dassclbc.  Die  au  den  einzclncn 
Wlukelbereichen  gehorigcn  typiaehen  Bilder 
Bind  in  den  Fig.  Ma?  Hit  dargcstellt.  Wahrend 
der  Ulngaten  Zett  beatebt  das  mit  «  bezeichnete. 
Bild,  das  mit  ineiner  Fig.  21  tiberelnBtimmt.  Die 
Kichtung  der  Stromc  and  Kraftlinien  habo  ich 
hler  aowohl,  wie  in  der  Flgur  dea  Herrn  Dr- 


der  Ansicht  ist,  daB  im  Kisen  des  sekundareu 
Teilea  die  Kraftlinien  einander  entgegen- 
laufen,  so  stottt  er  damit  oines  der  Funda- 
ments urn,  auf  dem  die  l.ehre  des  Elektro- 
magnetiBtnus  aufgebaut  int.') 

Wenn  somit  ncr  von  Herrn  Dr.  Benischke 
angegebene  Verlauf  der  wirklicben  Kraftlinien 
unmoglich  ist,  bleibt  nur  das  von  mlr  ange- 
gebene Kraftllnlenbiid  ruoellch.  das  mit  den 
Grundgeaetzen  in  kelnem  Widerspruch  Bteht -') 
Und  es  Ist  auch  Herrn  Dr.  Benlacnke  in  kciner 
Rrxichung  gelungen,  mir  einen  Irrtum  nachzu- 


ri*.  v. 


Benischke  (Fig.  23)  durch  I'feite  gekenn- 
zeichnet. 

Ich  hebe  ausdriicklich  hervor.  dali  es  sich 
nle.ht  uni  tiktlve,  soodern  urn  resultierende. 
also  wirklicb  vorbandene  Felder  handelt.  Da 


Fit  a. 


Ich  mikhtc  an  dieser  Stclle  iibrigemi  nnch 
feststellen,  daC  die  von  Herrn  Dr.  Benischke 
in  seiner  Kmiderung  gcbrachtc  Kig.  18  auf 
S.  WIG  wleder  nicht  Korrekt  iat.  Ich  habe  den 
Winkel'/  h'C  nachgemefsen  uud  gefunden,  daB 
er  H'.',r>:'  ist,  wilhrend  er,  da  Im  l>lagramm  A', 
und  y.;  gleicbe  Iliase  baben,  ein  recbter  sein 
muUte.  rWtbsll  wenn  man  nun  Herrn  Dr.  Be- 
nischke zugcslehen  wollte,  dail  er  Winkel  vnn 
87°  and  K*"  mit  freicm  Auge  als  rechte  ansieht, 
an  wird  man  dies  dneh  bei  einem  spitzcn 
Winkel  von  t*2,5n  nicht  mchr  mit  gutem  Oe- 
wissen  tan  konnen. 

Was  nun  den  atvrelten  Hauptstreitpuukl  lie- 
trifft,  den  V  e  rl a u f  de r  S  t reuli  uien,  so  muB 
ich  auch  hier  alle  melne  Rehau ptungrn  im 
vollen  Unifango  aufrecht  crhalten. 

Zur  KlarAtellutig  bringe  icli  hier  uncbiuals 
die  belden  Kig  23  und  21,  von  deuen  die  erste 
die  AuiTussung  des  Herrn  Dr.  Benischke,  die 
zweite  tneine  Aiiffussung  darstellt.  Da  ea 
sich  um  WcchseUtromproblemc  handelt,  so 
Jlndert  sich  natiirhch  dns  Bild  fortwahrend.  Man 
eihalt  die  quantitativ  richligen  Verlillltnlsse  der 
Ki-aflllnieuvetteilung,  wenn  man  In  Fiir.  25  die 
ft  Vektoren  ^it  , V;  J j  ,*Ji' ,Ss'  attl  die  r<nieri*ude 
Zeitlinle  pnMiciert.  Man  kaim  nun  fiinr  i  liurak- 
teristische  Moiiientanwerte  {in  der  Kigur  durch 
die  Strahien  /  //  III  IV  V  bezeirhnct)  unter- 
scheiden,  in  denen  immer  eins  der  fiinf  Felder 
Zwiacbeu  diesen  cliarak- 


Dun  in  jcdem  Punktc  die  Kraft  nach  ltiebtang 
and  UroCe  eindeutig  bestimmt  ist,  so  1st  nur 
die  von  mir  angegebene  Anordnung  der  l.inien 
mugllcb.  Das  von  Herrn  Dr.  Benischke  go- 
gebene  Bild  fiilirt  dagegen  zu  der  unmoglichen 


» it  r. 

Krnfllinienverteilung,  bei  der  im  Kisen  inner- 
halb  der  Sekundar*pule  Linicn  mit  entgegen- 
gesetzter  Kichtung  verlaufen.  Wenn  man 
dann  z.  B.  fur  den  in  Fig.  27  punktlert  einge- 
/.elcbneten  Weg  das  l.lnleultitt^gral  der  Feld- 
Inlensitttt  bildet,  so  inullte  dies,  da  es  sich  um 
einen  geschlnKxenen  miignetisrhen  Kri'i*  han- 
delt. einen  bestitninten  endlichen  Wert  baben. 
In  Wirklichkeit  ist  daB  Linienintcgral  aber 
null,  da  ja  kelne  mit  diesem  Kraftliulen- 
biindel  verkclteten  Ampercwlndungen  vnrhan- 
den  Bind.     Wenn  also  llerr  Mr.  Benischke 


welaen.  Seine  groBen  Klsenfeilbilder  bc- 
welsen  garnichts.  Denn  wie  aua  melnen 
beiden  Figuren  2?  und  24  ktar  hervorgeht,  siod 
wir  uns  uber  die  Kichtung  der  Streullnlen,  so- 
weit  sio  in  Luft  verlaufen,  vollkominen  elnig. 
Der  Streitpunkt  liegt  lediglich  darin,  ob  ate  im 
Eisen  aas  der  Prlm&rwtckelang  oder  sub  der 
Sekundilrwlckelung  knmmen.  Die  Klsenfeilbilder 
Btellen  aber  nur  das  l.uflfeld  dar  nnd  geben 
iiber  das  im  Kisen  verlaufende  Feld  kelnerlel 
Aufschluli,  wie  Herr  Dr.  Benischke  in  seiner 
Erwidcrung  auf  Seite  967,  SpaJto  it,  Zcile  10, 
selbst  sagt.  Sle  konnen  somit  in  keiner 
Welse  als  Beweis  Oder  Gegenbewels 


Fit.  2». 

Herr  Dr.  Benischke  glaubt  nun  melne 
Anschauung  vom  Verlaufe  del  Streufeldei  fl'j 
als  IrrtUmlich  hlnBtellen  su  konnen,  Indem  er 
sagt,  leb  sei  .also  der  Meinung,  die  Strculinien 
ij'j  riihrten  von  der  primftren  Wlckelung  her, 
se'ien  atao  In  gleicher  Phase  wie  der  pri- 
ma re  Strom."  I'nd  welter:  .Ein  Streufeld, 
das  von  den  aekundaren  Amperewlndungen 
herriihrt  and  mit  dem  aekundltrcn  Strom  In 
der  Phase  ubercinstimmt,  wie  ich  es  unter  H'j 
verstehe,  kennt  Herr  Max  Kloll  nicht. 

Auch  hier  wieder  liegt  der  Irrtum  nur  auf 
Seiten  des  lletni  Dr.  Benischke,  indem  er 

•>  E«  aitil  nur  pines  K»ll.  »o  Im  sellien  MrdiuB  est- 
(rt'tf ufft-'wltif   l.itiifn   viTliiuf.ii.  olisci  dstl  twiichen 

I  wi  I..'  I'-    I     til.    n:<      :    li  In    l>      I  f  II  [r  i  I     "    1  "  '  »' 

TwiHrben  t*ti  ult'irli  s*Tirlii,-ten  StK'ni*n  Ilirs  ist  s  B- 
in  Kit.  ^e.  ■*  ijnr  FaII.  ^V*l.  hirmi  dss  trrfflicli*  iliirra 
t  i»riif*  ll*pfctin  i-rhalli-il*  llihl  ID  .Broisrhlir.  Masn'1- 
Uiniiil  und  KlektricitSt".  IS"*,  H  «!.  Fi*.  Kl.  iU»  Kl« 
in  Fur.  .n  wKdrrtrtt't'i'ii  i».  Wimn  m»n  »b.  r  In  di  r  o*u- 
trak-n  Z«:-ue>  cin.  ii  Iivliul'ljlfti  «f  »chios»* n e  u  Vtcg  tic- 
irhrril't.  so  Melil  rr.sn  >M«  suf  Metis  nils  In  sleKhcr. 
Icils  in  Hntat'(C»«iiS''»tit<l''r  Kulituns-  Ilic  Summe 
der  n>asin't<iii*oris^li»' "  Kratte  aiii  HieKi-n  Wcsw  int 
slflctl  null,  win  rs  such  icln  mil£.  its  elicn  kcine  rtrnw 
(ilbivnden  l.filrr  UQiwhluncu-ti  wrnlcn 

'I  lefc  tnaD»<-rkc  liicnu.  tUU  ilteli'  l>«nilrlliniic  fcein«-»- 
WljBI  nen  i»L  li  h  tcrwei**  u  n  muT  den  wlir  klnr  ffe- 
srlirirlienrn  Arliki'l  »«n  Snnii'e.  ,ETZ"  l»H.  S.  Mil.  der 
•lie  Ilirttellnnir  lierStreulinfeu  enllikll  in  nlMir  AnnsnVBag*. 
die  Bit  iter  melnen  * <itl«iainll<  flt.ere Imtlnnit  Vg]  fi-riier 
Silv.  I'.  Thiim  |>«nn:  .  ililui-liui.it.  •  >• .  klrix  he  ■'irfmie  nixl 
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.euauptungcn  faUchc  Schluaae 
xleht  Daa  Slreufeld  ist  auch  nach  meiner 
Aufrassung  In  Phaae  mil  dnin  sekundaren 
Strom,  uod  es  llegi  gar  kein  Grund  vor,  aua 
meiner  Figur  id  fulgent,  daJS  .S,  mil  dem  Pri- 
marstrom  id  Phaae  ware.  Dcnkcn  wir  tins  xu- 
nachsl  dou  Fall,  dall  kein  Srkuiidaratrom  vor- 
handen  ware,  so  haben  auf  jeden  Full  die  vier 
Punkte  .1,  U,  r  und  If  In  Fig.  £i  samtlich  ver- 
scbiedenea  uiagnettaches  PutcntiaJ.  Dor  grO&te 
Poteuiialabtali  auf  dern  Woge  dr»  liauptfcldes 
licgl  xwlaeheu  .1  und  r  und  xwinchcn  u  und  W, 
Dcr  Poienllalabtall  xwinchcn  ' '  und  /'  ist  goring, 
da  der  Klsenwldcrstand  dea  sekundaren  Teilea 
gcgeuuber  dem  Wlderataod  dee  l.uftepallea 
gcrlug  ist.  F.«  wlrd  alao  nur  ein  ganx  schwachos 
Streureld  voo  1'  nach  I)  gchrn,  dafi  in  Phase 
in  it  dein  prlmarrn  Strorae  iat  und  demnach  xu 
dem  vun  .1  nach  R  gehenden  Streufelde  ein- 
fach  addlert  werden  kann.  DlajMI  von  V  nach 
/»  gehende  pnmarc  Slreufeld  kunn  man  fuglk'h 
veroaehlasslgeu  und  ea  wird  auch  in  dcr  Llte- 
ratur  meialeua  unberucksichligt  gcUssen  Dieses 
.prim&re  Slreufeld  xw  filer  Ordnung"1)  iat  .< I .» ■  r 
nieht  xu  verwrchseln  rait  dem  Fcldo  ^Jj  in 
Fig  24,  daa  bei  Bebutung  auftntt.  Wenn  nlUu- 
lich  ein  Sekundarstroin  vurhanden  iat  (ich  greifc 
wieder  dru  lyplai hen  Mumi-ntanxuatand  h  era  us. 
In  dem  der  Sekuiidarstrnm  dem  primaren  ent- 
gegenwtrkl),  $o  itndern  aich  die  Potentiate  der 
Punkte  A  Hi'  I).  I>cr  Pntmtialabfall  xwi-ehen 
.1  und  r  und  ehenao  xwisrbcn  />  und  U  andert 
alch  nur  wrnig.  Dagegrn  wird  der  Potential- 
unterachied  xwi»cht-n  I  und  I)  jetat  erbebheb 
gruCer  ala  vorber.  Denn  er  sclxt  aich  jctxt  xu- 
xamuien  aua  der  aur  Cbcrwindung  dea  fciacn- 
wideniandea  errordcrlichrn  MMK  und  aua  dem 
von  den  sekundaren  Amperowindangen 
erseugten  Gegendruck.  VVenn  wir  linn  wie- 
der, wie  e»  der  Kinlai-bheit  halbcr  meiat  gc- 
»chlelit  den  Kiarnwidrrataud  vernachlaaaigen, 
so  kann  man  angenahert  den  zwiachen  < '  uud  I' 
herrachenden  I'liteiitiiiluntemchied  proportional 
dern  Srkundaretrom  «otxen.  Da  nun  daa  von  < 
nach  /'  gehende  Slreufeld  proportional  dem 
awiiichen  beiden  Punkten  herracheuden  Potcn- 
lialunlrr»chiede.  ist,  an  folgt  ohne  weiterca,  daft 
daa  bei  Itelaatung  auftrrtende  Slreufeld 
«W  gleleher  I'hase  mil  dem  Sekuodar- 
airmn,  alan  ein  aekundarca  Slreufeld  iat. 
Ich  faaae  alan  meine  AiiNchauung  dahin  xu- 
HMMSI  Daa  aekundMrv  Slreufeld  wird 
m  iner  cirolte  nach  dureh  den  So k un daratrom 
bealiinmL,  der  dureh  hervorgerufenu  l'oton- 
tialalifall  wird  jedocn  dureh  einen  Mehrauf- 
wand  an  primaren  Amperowindungen 
tredeckt,  odvr  in  Form  einea  (ileichniaaea: 
l>er  Sekundaratrom  achreibl  die  Zabl  der 
so  iieferndenStreiilinienvor,  dieKoaten 
xbrr  tragi  der  I'riroarstrom -') 

Wenn  ich  aomil  klar  dargelegt  babe,  daii 
H,'  nicht,  wir  Herr  Dr.  Beniachke  aua  meinrn 
Behauptungen  irrtdmlich  folgert,  mil  dem  pri- 
maren  Sirnme,  aondern  vielmehr  ala  aekun- 
dare«  Streufeld  auch  wirklich  mil  dem  Sekan- 
darstrnm  in  I'baae  iat,  an  wird  auch  die  von 
Herrn  Dr.  Beniachke  gefoudene  .Merkwurdig- 
keil"  in  meinrr  Anachiinung  hinfkllig,  dall  ich 
namlich  cinenrita  ein  aekundHres  Slreufeld 
oicht  kenne  und  andereraeita  gerade  die  Ver- 
■lachlaaaigung  des  aekundArcn  Streufcldea  in  der 
Benischkeachen  Darsiellnng  dea  Uc.vland- 
achen  Diagrammea  bcmJtngelt  batte.  In  Wirk- 
liebkeit  iat  gar  kein  Widerapruch  in  mcinen 
Behauptungen  vurhanden.  Ich  erkenno  nach 
wie  vor  uieine  Fig.  '24  (aber  In  meiner  Auf- 
faaauug)  ala  richtig  an,  und  kann  trotxdem  die 
Ton  Herrn  Dr.  Beniachke  gewahlte  Dnratellung 
dea  Heylandachen  Diagrammea  nicht  ala 
.atreng  richtig"  aoerkoDnen. 

Wenn  ich  xum  Schluaae  meine  Darlegungen 
xusamnienfaaae,  so  muS  ich  erkUren:  Uerrl>r. 
Beniachke  hat  in  kelnem  I'unkte  einen 
aachlichen    Oegenbeweia    gegen  meine 

\Vo  er  • 


Behauptungen 
gefunden  xu  nab 


erbracht.  Wo  er  Irrliimer 
aben  glauht,  beruhen  sic  dureh- 
weg  auf  falacbcn  ^hluaaen  seinerseits.  Ieh 
habe  denhalh  auch  mil  Abalcbl  mcinen  Stand- 
punkt  auafdhrllch  dargelegt,  urn  von  vornherein 
die  Mnglirhkelt  xu  weiteren  irrtumlichen  Folge- 
rungeo  alixuachnelden.  Ich  verxichtc  daher 
auch  auf  jede  wellere  Diskuaaion. 
Charlottenhurg,  ».  12.  08. 

Dr.  lng.  Ma.  Kloll. 


Daa  von  mlr  in  Heft  ail  der  „F.TZ"  heachrie- 
bene  Verfahren  xur  Bealimmung  der  eleklriarhen 


de»  Primlr»lr'-.tnr» 
-    .  if'.ll  . 
Ill  ll.ee. 


ohne  jeg- 
n  alle  lene 
■rr   mil  so 


Dureha<'hLugarett|igkeit  hoehiaolierender  Sub- 
■taiizen  iat  in  Heft  4i  von  Herrn  \V.  Weicker 
und  in  Heft -lit  von  Herrn  Dr.  I'aul  Holilachcr 
xum  (iegenatande  der  Kritik  gemacht  wnrden. 
Die  F.rwidrrting  hierauf  erfolgt  erst  jetat,  weii 
irh  inxwiachen  noeh  xur  Aufklarung  einiger 
bei  dieaer  (ielegrnheit  auftretenter  Fragen  eine 
Iteihe  von  Verauehen  angeatellt  babe,  von  denon 
apater  din  Kede  aein  wird. 

/.unaehat  muU  ich  mein  Vetfabren  gegen 
eine  Keihe  vnn  Vnrwiirfen  in  Schutx  nelimen, 
welche  Herr  Holitacher  demael 
liche  Begriindung  gemacht  hat; 
Schwierigkeiten,  welcho  dieaer 
groEeni  Kifer  aua  meiner  Abhandlung  xu- 
aammengeleaen  hat,  aind  in  Wirklichkelt  nur 
fur  drn  Aofangrr  vorbanden,  und  babe  ich 
dieaelben  gerade  deahalb  braondera  deutlich  — 
teilweiae  vielleirht  sogar  etwaa  mebr  ala  notig 
—  hervorgeboben.  So  tin. let  beiapiclaweiae  daa 
Loaloaen  einca  Tropfcna  von  der  xu  unter- 
sucbenden  I'lalte  nur  dann  stall,  wenn  man  ala 
Tropfenmaterial  Warha  oder  Stearin  nimmt 
und  auch  in  dieaem  Falle  nur  dann,  wenn  die 
Tropfcn  sicb  auf  aehr  glattrr  oberflache  ipolier- 
tem  Glaae  oder  derail  beflnden  — ,  nicmala 
aber  brim  I'icein,  daa  auf  alien  fealen  Sub- 
atanxen  ganx  auagexeichnet  baftet. 

Ferner  kommt  ea  auch  auf  die  Dicke  der 
Nadel,  mlt  welchcr  der  Stich  In  den  I'icein- 
tropfcn  gemacht  wird,  gar  nicht  so  aehr  ao,  ja 
eclbst  die  Spilxc  dcrselhrn  braucbt  durchaus  kein 
genauer  malhematiacbrr  Punkt  xu  aein,  da  x  B. 
eine  abgebrocbene  Nahnadel  ebeoso  braochbar 
iat  wie  eine  spitxe.  Was  aodann  welter  die  bei 
der  Anbringung  dea  Stichea  anxuwendende  Vor- 
aicht  anbetrirTt,  ao  gebe  ich  xu,  datt  ich  dieselbo 
etwaa  tibertrienen  geschildert  habe:  talaltchlich 
gibt  das  Tropfenmaterial  aelbst  fiir  die  Nadel 
eine  ao  gute  Kubrung  ab,  daS  ea  einer  bcaon- 
drren  Voraicht  bei  jener  Manipulation  uberhaupt 
nicht  hedarf. 

Wenn  nun  demgegenliber  ich  aelbat  in 
meiner  Arbeit  von  einer  meioem  Verfahren  inne- 
wohnendrn  I'nsichrrheit  geaprochen  habe,  ao 
oexog  aich  das  weoiger  auf  die  Art  der  Ad- 
atellung  der  Vrrsuche,  ala  vielmebr  auf  das 
Verhalten  der  hochgc*pannten  Elektrlcltlt  im 
allgemeinen,  d.is  eben  bei  jedem  Verfahren 
dieaer  Art  eine  xicmlich  groBe  L'nalcherheit 
hedingt.  Herr  Holitacher  allerdinga  aeheint 
ea  tiberhaupt  nicht  fiir  derMiihe  wert  golmltcn 
xu  hahen,  die  (.'nsicherheitagrenxen  aelnea  eigo- 
nen  Verfahren*  kennen  xu  lernen:  denn  in  aeiner 
Abhandlung  ;.F/rZ' S.  17oj  isl  v.m  derarti- 

f'eritichcn  nichts  xu  Hnden,  wknrcnd 
den  in  meiner  Publikation  enthaltenen  Angaben 
jeder  Loser  sofort  ein  Bild  von  der  Oenauig- 
keit  meiner  Motbnde  bilden  kann. 

So  lange  alao  Herr  Holitacher  nicht  dureh 
entaprechende  Versuclie  daa  (iegeiiteil  nach- 
wcisl,  balte  ich  mich  sogar  xu  dem  tllauben 
bercchtigt,  daS  das  von  mir  angegebene  Ver- 
fahren dem  arinigen  hlnaichtllch  der  Sicherheit 
und  Findeuligkcit  der  Verauchareaultale  ganx 
orheblich  iiMrlegen  ist  und  xwar  aua  folgen- 
den  Gniodcn.  Nach  dem  Vorachlage  dieses 
Herrn  soil  das  xu  prufeodo  Material  einesiclls 
nicbt  betropft  und  xweitens  auch  nicht 
xwischen  Spitxenelektroden,  aondern  xwlaclien 
xwel  I'latton  von  10  .|em  Oberfl»che  uolersucht 
werden. 

Nach  meiner  Ansicht  Iat  aber  hinaichtlich 
bei  der  Punkte  der  von  mir  vorgeachlagenen 
Boobachtungsweise  der  Vorxug  xu  go  ben,  n»m- 
Uch  I,  der  Betropfung,  well  dadurch  die  Ln- 
regelmafiigkeiten  der  Dberfllche  des  Mate- 
rials, die  ja  nach  der  von  Prof.  RleCllug  und 
mir  vcrbflcntlichten  Arbeit  eine  ao  grolie  Rolle 
i^pielen,  ganx  auageschaltet  werden  und  alao 
nur  daa,  worauf  ea  una  in  orator  Linie  anknnimt, 
d.i.  die  .innere'Durchachlagsfestigkell  dea.Mate- 
riales  aelbat,  auf  die  Probe  gestelll  wlrd,  und 
t  den  Spitxenelektroden.  well  mlt  der  An- 
wendung  von  Flatten  nur  eine  unnollge  Ver- 
mehrung  der  dielektrlschen  Hysiereais- 
w h Tin e  herbeigeriihrt  wird.  sodall  also  auch 
dann  die  eigentliche  Durchachlagsfestigkell  des 
MateriaJes  (lurch  aekundare  KrscnelnuDgen  ver- 
schleieit  wlrd. 

Man  diirfte  hler  einwenden,  daii  doch  in 
der  Praxia  jene  Oberflaehonbeachaffenheit  sowle 
auch  die  genannte  IIvMerealawarme  ebeufatls 
In  Betracht  kommen.  *  GewiC!  Aber  die  letz- 
teren  Faktoren  spielen  hier  je  nach  Art  der 
Anwendmig  des  Nlateriales  eine  so  verschieden- 
artlge  Holle,  daB  die  Berllcksichtigung  derselbon 
nacli  uieiDem  Dafiirhallen  die  Anslellung  be- 
aondorer  Verancbe  erfnrdeit.  die  aber  eret  in 
xweiter  I.inie  In  Betracht  kommen.  wahrend  die 
erste  Aufgabe  ohne  Zwelfel  die  Isl,  nur  die 
eigentliche  Durchachlagsfeitllgkelt  der  iu  Hede 
atehenden  Subatanxen  —  ganx  abgenehen  von 
alien  -ekundaren  Kinfldsnen  -  fe-txustellen. 
Dalt  nun  aber  dies*  Aufgabe  gerade  dureh 


ren  Wei»c  gclosl  wird,  grht  ineineii  rlraeliteus 
schon  aua  den  verachiedenen ,  vollkommen 
neuen  Tataachen  allgemeinen  Inhalten  hcrvor, 
die  ich  mil  lliilfe  dcr»elhen  rnldeekt  habe,  und 
von  denen  ich  hier  aua  meiner  Arbeit  nur  dir 
drei  folgenden  hrrvnrhebon  mochlc:  |.  die,  dall 
bleihaltigca  Ctla»  eine  wesentlich  genngere 
IJurcliacnlagsfesligkrit  hrsitzt  ills  gewnhnlichea, 
•i  die,  daii  daaacTon  auch  fiir  Hartgummi  gill, 
dem  anorganische  Salx.<  beigemengt  aind,  vor 
allem  aber  3.  die,  dnti  aich  ein  llartgummiinate 
rial  heratellon  l*ISl.  welehe»  ui  gefahr  die  drei 
faehe  Durchachlagafcattgkeit  vnn  der  der  ge 
wohnlichen  S>4»rten  diesr*  Stofles  xeigt- 

Wasaiierhal  Herr  Ilolitscherdieaen  llcsul- 
uten  gegenubeiaustollen?  Ati»  aoioor  Abhand- 
lung gi-bi  kaum  rtwas  andrres  hcrvor,  sla  dall 
Matenalien  vcr»chiedener  Finnrn  cine  vcr- 
achiedene  Durchaehlagsfcaligkeit  xeigen  —  wax 
man  natiirlich  schon  vorher  gewullt  hat  und 
obendrein  Iat  man  dabei  nteiuaJa  aicher,  in  wie 
welt  nun  die  von  ihm  gefundenen  Vcrarhicdcii- 
beitrn  den  Materialicn  aelbst  UDd  in  wie  weit 
sie  aeincm  L'nlrrsuebungaverfahren  xum- 
achrriben  aind;  denn,  wie  bereila  geaagl,  fehlt 
fiir  die  Genaul|fkeitsgrenxen  des  Inxlcren  jrg- 
licher  Anhalt.  Lnter  diesen  L'mstanden  muli  ich 
daber  Herrn  Holitacher  auch  jeglicbe  Berrchii- 
gung  xu  seiner  Brhauptung  absprcchen,dalS  mein 
V  rrfahren  .ebon  kein  MalSvorfahron*  sci;  im 
Qrgenteil  glaube  ich  ohne  I'berlrribung  aagen 
xu  konnen,  dati  daaaelbc  in  Anbetracht  der  in 
der  Nxtur  der  Sache  liegenden  I'nairhcrhoiten 
aflgar  ein  aehr  xuverlAasigos  Verfahren  dar- 
alellt. 

Trotxdem  bin  ich  nun  aber  dorchaus  nicht 
elwa  dor  Meinung,  daC  daaselbe  deahalb  auch 
bei  dcr  Fehlerpriifung  einea  jeden  fiir  die 
Praxhi   bestimmton  FonnstUckes^  aniuwendon 

An«icht  uberhaupt  kein  allgemeioes  Prufungs- 
verfahren  vorachreiben,  da  man  aich  hierbei 
aowobl  hinaichtlich  der  Klektrodonformen  wie 
aoch  hlosichtlich  der  Obeitlachenbesehaftenheil 
nuiglichat  den  in  der  Praxis  vorliegendcn  Vrr- 
baltnia«cn  aopasscn  wird.  Wehl  aber  diirfte 
mein  Verfahren  x.  B  fiir  den  Fabiikchcmikrr 
oder  den  Knnatruktrur  in  Betracht  knmmrn, 
der  aich  xuoachut  iiber  die  .innere"  Dureh 
schlagafeatigkeit  seiner  verachiedenen  Material, 
probon  orientieren  will;  uud  lataJlchlich  i»t  daa- 
selbe  denn  anch  von  den  <  hemikern  imarrer 
beiden  hirsigen  Hartgummifabriken  sofort  in 
der  ausgiehigsten  und  erfolgreichstoo  Weise 
benutzt  wnrden 

Zu  Anfang  unaerer  dicabi  xiigllchen  Ver- 
auche  habon  wir  una  allerdings  ebenfalln  jencs 

Brimitlven  Verfahrens  bedient,  welches  Herr 
[olltacher  vorschlrtgt  —  nur  daS  wir  nicht 
Flatten-  aondern  Spitxenelektroden  nahmen; 
aber  nieht  blott,  daU  wir  dann  xu  jedem  ein 
xelnen  Verauche  eine  beaondere  und  xwar  ganx 
orheblich  viel  groCere  Platte  m.tig  batten,  ea 
blieb  aulScrdcin  auch  noch  atcta  die  I'ngewtC 
hell,  dalS  man  es  dann  an  der  Durchaclilaga 
atclle  mlt  einom  xufalligcn  Fabrtkationa- 
fehior  xu  tun  hatto,  da  ja  rino  solchc  Platte 
eben  immcr  nur  xu  einem  einxigon  Verauche 
dienen  knnnte  Bei  meinem  jetxigen  Verfahren 
dagrgen  kann  man  an  einer  viel  kleincren 
Platte  cine  game  Keihe  von  Elnzelversuchen 
vornehmen,  von  denen  joder  eine  Kon- 
trolle  der  andcrn  bildot.  sodaS  man  also 
auf  dicsom  Wege  eine  vollkommen  sichere 
L'berxougung  von  der  mehr  odor  weniger  grofien 
Zuverlltsslgkeit  seines  Materiale*  crhall 

Solbst  bei  den  wacha-  oder  parafflnarligeu 
Stoflen,  fur  welche  ich  als  Tropfensubsianz 
daa  Material  der  iu  uuteraucbeuden  Platte 
aelbat  vorgcschlagcn  habe,  und  wo  Herr 
Holitscher  in  meinem  Vcifahren  eine  beaon- 
dora  gioCe  t'naicherbeit  xu  linden  vcrmeint, 
arbeilet  daaaelbe  vollkomuicn  aichcr  Als  Be- 
weis  fur  dicse  Behaiiptung  fiihre  Ich  hier  die 
vollstandigeii  Beobachtungscrgoliuiaao  von  xwei 
beltebig  herausgegriflenen  StoBcu  dioser  Art 
an,  welche  ich  xugleich  mil  inchrcreii  anderen 
ahnlichen  Stofleu  nclion  vor  iJtngoror  Zen  nach 
meiner  Methode  uutersucht  habe  —  uud  xwar 
zu  dem  Zweck,  inn  den  fiir  die  Isolation  dcr 
•ekundaren  Spute  einos  luduktionsapparatea 
gunatlg^len  StorT  herausxulloden  Die  Mate 
riallen  waren  sllrntllch  In  Flatten  von  S  his 
4  mm  Dickc  —  auf  cine  gleichmAISigo  Dicke 
kommt  es  hierbei  nicht  oinmal  an  ■  und 
E>:&  cm  Griittc  ausgegossen.  Die  Tropfcn 
wurden.  wie  bercits  gi  »agt.  sut.  dem  Material 
einor  jeden  Platte  selbat  genommen.  Nach  An- 
bringung derselbcn  wurde  dann  uber  jedem 
die  gesamte  Dicke  von  Tropfcn  und  Platte  ge- 
mos-en  und  achieLilich  clue  mil  Pieein-Mnrke 
versehene  Nahnadel  in  j.  den  Tmpfen  so  weit 
htneingeslochen ,  daii  u titer  der  MkhOffbang 
steta  uiuglichst  genau  3  mm  M.»terialdicke 
Ubrlg  blieb  Daii  die  Frfilllung  dieaer  Bedin- 
gung  durchaus  nieht  soschwierig  ist.  beweiseii 
die  folgeudeii  Verauche: 
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I.  Material  A  ;  </  =  3,0  mm. 
f-V  cm:  bei  vier  Vcrauchen  in  rcsp  6,  C,  8" 

aud  I  Si'kuude  durch 
/  =  8  cm:  bel  drel  Ver»uchcn  in  reap    117,  20 

und  73  Sekuuden  durch,  bel  einein 

andeni  in  xwel  Mlnuteu  nicht- 
/  =  0  cm:  bei  drd  Veraudieii  Jedeamal  iu  xwei 

Minuten  nicht  dnrdi. 

Mithin  /■"  =  S,o  cm  und  >*=  *   ^  to,3  i-in. 

2.  Man-rial  B;  </  =  8,0  mm 
/-6ctn:  bci  drci  Versuchon  in  rcsp   13.  20 

and  H  Srkanden  dutch. 
/'■4  cm:  bel  einom  Versueh  In  Ml  Sekunden 
durch,  bei  zwei  anderen  jodosmai  in 
4  Mlnuteu  ulcht. 
Dcmnach  f  -  &JD  cm  und  F  —  10,7  cin- 

(Hinsicbtlich  der  Bedcutung  von  F  und  F 
verwcise  icb  auf  ineine  Abhandlung ; 

Man  nicht  hieraus,  daB  knum  ein  cinzigcr 
dor  angcfuhTton  VcrBiicho  nus  dcm  uilgctncincn 
Kesultat  herausfAllt,  und  daB  die  staike  I'ber- 
legenheit  der  Subatanz  A  durch  diese  Veraucbe 
mlt  erotter  Slcberheit  nachgewieseu  iat.  Nacb 
der  Methods  dea  Herrn  Uolltscber  dagegen 
hAtte  man  xur  Errdchung  der  gicichen  Siehor- 
heit  von  joder  Substanx  xum  mindestcii  scchs, 
crheblicb  grofiero  Flatten  notig  gchubt! 

Sowobl  dicser  Herr  at»  auch  Herr  Wcickcr 
haben  es  dann  hIb  eincn  Nacbteil  ineincs  Yer- 
fahreaa  hingestellt,  daB  dassdbe,  da  ca  licit 
imuier  nur  auf  elnxeluc  Punkte  der  zu  uuter- 
nudieiiden  I'latle  bcxiclit,  sich  audi  nur  auf 
dun-haus  homogene  Subalaiizen  nnwenden  la*»c. 
Wcnn  ich  nun  audi  in  meiner  AbhaDdimiK 
dio-.cn  F.inwaod  schon  sclbsl  ausgcBprochcn 
babe,  go  rniili  icb  bier  doch  auch  anderciaeit* 
betonen,  daS  diescr  Nachtcil  mclnea  ErachlenB 
nlcht  albsnsebr  ins  Gewlcht  fullt,  da  wubl  demand 
gem  Stoffe  inlt  griifieren  rnglelchmil.igkdten 
nnwenden  wird- 

Auch  wcnn  Herr  Wcickcr  Im  Zasammcn- 
hangc  hirrmit  sebr  riditig  botont,  dull  cin  ck-k- 
trisch  bcanspruchtcs  Material  >tvU  an  senior 
schwftchstun  Stoilo  durcliBchlagon  wird,  so 
niuC  ich  dagegen  erwidern,  daB  ja  grade  hei 
im-lnem  Vetfuhren  cine  aolche  racliwaclist« 
Sldl*-  sozuaagen  kun»t)icli  ge»chaflcn  wird. 
Die  Wahrsdieiiillchkeit  aber,  daU  die  filr 
die  Trillin  beslimmtrn  Kormstucko  noch 
nchwkchcrc  Stnllnn  haben  itollten,  iat  wobl 
nnr  dann  vorhanden,  wenn  der  1'roccli  dca 
FormcDS  snlbat  noch  in  it  ao  grohcu  luvoll- 
kommenhciten  beliaftct  iat ,  dali  dcrselbe  xu 
Stichaffnungen  in  deni  Materials  »clb«l 
fUlirtl  Wcnn  aber  derartige  Rtlchiiffnuujcen 
»i it  Slcherbelt  auxgcacbloiiKeii  aind,  »o  kunn 
man  mclnea  Rrachlrns  auch  die  nacb  mcincin 
Vcrfahrcn  crbaltenen  ZilTern  ohne  weitcrea  auf 
jedea  fiir  die  l'raxia  bcstlunnte  Formstuck  an- 
wenden  und  aich  aoinit  un  Orunde  jrenommen 
aogar  die  Fehlerpriifung  jedes  einzelnen  Sttickca 
emparcn.  Ira  anderen  Falle  ailcrdings  int  die 
letxten-  tialurlich  iiirbt  xu  vermciden. 

Sclilieltlicb  aber  kominc  ich  nocb  anf  cincn 
Einwand,  dor  mir  c  ben  fa  Us  von  den  beiden 
oin gangs  geoannten  Herreo  gciuacbt  nordeu  Iat, 
UDd  der  dariu  bestebt,  dati  man  bis  daliin  die 
DurchschlagHfeaOgkeit  clues  Material!,  mil  lim-k- 
aicht  auf  die  Bedilrfnix.-e  der  Anbigcn  mil  lioch- 
gcapanntcm  \Vech»eUtrum  nucb  atcta  nach  der 
xum  Uurchschlagcn  rinrr  bcalimnitcn  Ditkc 
der  .Subntniix  notweodigen  Wochaelatrom- 
apannung,  nicht  aber,  wie  ich  ca  geian  habe, 
durch  die  il'|Uivalcnte  Fuukenlange  eluen 
InduktioDsnuparateB  zwlacben  Spltxenelcktruden 
und  in  gewoltulicber  Luft  beBtimmt  hat. 

Wenu  nun  audi  sclb»lver»Utndlich  nicbts 
im  Wege  stcbeii  wtirde,  mein  Vcrsuclmverfabren 
ohne  wcitcrea  mit  h»chgcsi>anutem  Wechscl- 
ftrom  durchsnfiihrcn,  ao  aeWu  e.i  mir  doch 
von  Wichligkcit,  bci  dieaer  (ielegi  nbeit  elninal 
die  Frage  zu  uiiteruucben,  ob  nun  auch  wirklich 
die  Anwendung  dea  hortige«paniilen  Wcchael- 
atromea  zu  beaserrn  UcaultaUn,  d.  li.  xu  eiucr 
griiUeren  I'bercitiatiinmung  verachiodc- 
ner  Hcobacbtcr  ftihrt.  Zu  dleaem  Zwecke 
habe  ich  nicht  blolS  aclbst  mlt  elnem  liixwlschen 
ana  eincm  unscrcr  grollcu  Fuiikenlndiikturen 
improviaicrtenliocbapauuuiigatraiiitl'oniintorcini' 
lieihe  von  Vcrsucbeu  ange>iellt.  eondorn  habe 
auch  zwclteria  Herrn  Wcickcr,  ilvrmadorf. 
Bowie  auch  driitcni?  Ilcrrn  F.  J.  Kocb  jun  ,  iu 
F.nna  Noistiz  *  Koch,  (  hcmniix,  gobeten,  mit 
den  ihncn  zur  Yerfiiguug  aiebendeii  Hoch- 
•p:innung>trai)«formatort.'u  auutnge  Vcrambs- 
rt  ihen  miBzufuhren.  was  die  Herrrn  audi  in 
der  <innkcnsweitcsteu  Weiae  gcl«n  haben, 
l>abei  inag  gleich  bier  darauf  auJinoTkaam  ge- 
macht  weiden,  dall  Kerr  Weickor  utid  icb 
din  nicdrls  gi  npannten  Wech*clatmui  aua  be- 
Hondcreii,  nur  xu  dicseni  Zwecke  biiiulxicn 
Wecb*cl>trtiinni!»*chiucn  cntnahmen,  wkhrend 
ilerr  Koch  den  Strom  de*  <  hcinnitzcr Stralicn- 
netxes  verwandte,  der,  nacb  aeiuer  Angabc, 
well  die  Beobachtungcn  an  cincin  Foiertage 


ge  macht  wnrden,  atarke  Obcrtchwingungen  — 
fiifolge  der  Kabelkapacilltt  des  Netzea  —  aua- 
grfuhit  haben  muU. 

Waa  nun  aber  die  Art  der  an  den  grnann- 
tcn  drcl  Stellcn  ausgefuhrten,  (ibereinttiininon- 
den  \  er»uelie  angebt,  ao  achicn  ca  mir  zur  F.r- 
ledigung  der  oben  aufgeworfenen  Finge  das 
cinfachtto  xu  »«iti,  filr  rine  Itcihe  von  Schlag- 
veiten  xwiachen  Suitzcnclcktrodcn  und  In  ge- 
wuhulicher  Luft  die  zugchorlge  Wechiel- 
alromspannung  bcstimiiien  xu  Ionic n;  denn 
auf  l.ruud  meiner  laugjilhrigon  Besrhafti^unp 
mit  demrllgen  Kulladutigeu  glaube  icb  mit 
zicmlichcr  Siclierheil  bebaiiplcn  zu  kdnnen, 
dall  die  vcracliiedrnartigcn  atmoapbHrischeu 
VerbkJtniaee,  aowie  audi  ctwnige  kleiue  ("nter- 
schiede  der  Klvkiroden  cclbBt,  in  dleaem  Falle 
nur  erne  untcrgcordncte  Hollo  apielcn,  »i>dall 
aUo,  wenu  &lcb  an  deu  did  genatuilen  .Stellcn 
hierbel  griiCeio  I'uterBchiede  hcruiiBBtellei) 
wiirdrn,  dienelben  jedenralla  auT  VerBchiedcn- 
heiten  der  SlrniiHj  u  elleu  und  xwar  vor  alli  ni 
wohl  auf  aolcbc  drr  .Slromforin  in  der  Nleder- 
apaouuug>lcitiing  xuruckxiifdbren  wureu. 

Man  muB  hierbci  ntmlich  in  KUckaicht 
Ziehen,  daS  fur  daa  ZuBtandeknmmen  cincr 
soldicn  Fuukenentladung,  eben»o  wie  auch  xu 
der  cinerI)urchbokruug  einealnolatinnHmaterialB, 
steta  der  Ma.xitnalwert  der  auftretenden  Hocli- 
apannung  in  Frage  koinmt,  nicht  aber  etwa  der 
sich  bei  den  MctBUiigcn  ergobtnde  effektive 
Wert  dcraelbcn,  der  ja  hier  bekannlllch  durch 
Mulllpllkatiou  dci  an  den  Trlmikrklemmen  de« 
[iocbapannuugairansroniiatorKgciiu'Baeiieiien'ck- 
tiven  P\'ieder»|iauiiui)g  mit  dem  ('bcrsctxangB- 
verbltltnia  der  Iclxtcrcn  gewonucn  wird. 

Bci  cincin  genau  sinusfurrnigen  Verlauf  des 
magnctiacben  rcldc*  des  Tranarormatora  wilrde 
man  nun  allerdiDgs  jenen  Maxiinalwcrt  au»  dem 
eHektiven  einfadi  durch  Multiplikation  mit  Vi 
erhaltcn,  indea*eii  war  bier  gcrade  dio  Frage  die, 
ob  wirklich  die  viTschiedcnen  Apparate  eln  §o 
genau  sinuafbmiiges  Fcld  bcaaCen,  urn  bei  dleser 
meloeB  KrachteoB  ziemllch  empllu<lbdieu  Tnibe  i  n 
alien  Fallen  Ubereinat  neiide  Wcrle  xu  liefcrn 

Vnn  den  Verauchci)  ilea  Hrrtu  Koch  konutc 
man,  da  dcrselbe  mit  ciiiem  notortach  nicht 
simisformigen  Strome  arbeitcte,  auch  von  vorn- 
hcrcin  koine  l'bcrcin»tiininurjg  mit  denen  der 
beiden  audorcn  Deobachter  eiwarten,  und  lat- 
aiichlich  zcigen  dleaelben  dann  ganz  erbebliehe 
Abweichutigou.  Auch  fand  derdtdbe  aullcrdcin 
in  dein  Falle,  wo  er  den  lli)ch*piinnung*tritnsfor- 
■nator  dirckl  au  die  Sirniiiqiidle  anschloC.  fur 
alic  FuokenlAngen  elwa  40  bohore  Spaiuiuii- 
gcu  al»  dann,  wcnn  er  dem*elben  elno  Drossd- 
spule  votBcbaltctc.  iicnauere  FJnzelhelien  iiber 
dlese  und  die  anderen  Bcobachluiigcn  werde 
icb,  da  Blch  hierbd  elnc  intcrc«»antc  Be- 
zieiiung  xwiachen  Spatinuug  und  Seblagwcitc 
heraungestelli  hut ,  dcintillch«t  in  einer  bc- 
aondcren  Abhandlung  vcrufleiitlichen;  bier 
babe  ich  nur  noch  darauf  hinzuwelheu,  dall 
sich  auch  bei  lierrn  Weickers  und  meiiien 
Bcobuobtuugeu,  trotzdem  wir  mil  bcBundcren 
WecbselBlromuiaacliliien  arboiU-U-n .  bci  vcr- 
vbiedenen  Beidiadituiigareilicn  fiir  dieselbe 
Funkeiilange  maucbmal  rccht  bctiflchtlicbe  Ab- 
wciehnngcn  in  di-n  gemc^sencu  Spaunuuga- 
wertcn  —  bi»  zn  au',1..  —  hcrauBsiellteu,  und 
xwar  tratcn  diesc  I'nterachiede  bel' ineinen  Ver 
aucbou  biaweilcn  ganz  pldtzlldi  auf:  ein  Bcweiti, 
dati  dlcselben  ulcht  olwa  auf  einc  Verilndcrung 
der  atmoBphkrlachen  KJuIUibbc,  aondem  aui 
Ijiiregeluiauigkeiteti  cntweilor  in  der  Fuuktion 
der  Wccbactitrotnmaschiat'D  odcr  in  der  der 
Tran»formatorcn  zuriickzufiihren  alud. 

Deu  tirund  dieaer  merkwilrdigen  Unrcgel- 
mABigkeitou  well!  ich  vorlautig  nicht  nnzugeben: 
solauge  aber  die  Miigliobkeit  dcrselbco  nicht 
au«geBcbloHaen  iat,  achcint  ca  mir  —  und  dtese 
Ansicht  hat  mir  auch  ilerr  Koch  brioflleh  aua- 
gcsj'rodien  ,  dati  die  Betiutzung  dea  Weeh>«l- 
stromes  fur  DurcbschlagBverauohe  in  der  Form, 
wie  sle  bi*her  angewaudl  wurdc,  kaum  zu  cm- 
pfehleu  iBt. 

V.-i  knuiint  noch  biuzu,  daB  man  in  diescm 
Falle,  wic  ja  durch  die  grolie  Abweichung  der 
Kochschen  ZifTern  bo  deutiich  gezelgt  ist.  ulcht 
bloli  cinea  besouderen  llu>  liHp:>iniuci^-.traiiitfiir- 
mators,  soudcru  audi  x»oifelb,»  nmli  einer 
besoudoren  WechaeUtroinmascliinc  bo- 
darf,  aodalt  Kich  al»n  die  An^cbiirliingBkosten 
einer  derartigen  Auluge  gunz  cilubbeli  vicl 
hbher  stelleii  wiirden  ala  die  einer  holcben, 
wetdio  nacli  inciuem  Vrrlabron  mit  Iiiduktinna 
appai^t  iirbcitet  I  iid  dal«el  1st  die  .Sido  rlieit 
der  mit  der  letzteren  erbalteuen  lleobacbtunga 
restiltate.  soweit  nidi  uenigaleus  bis  jctzt  iibvr- 
aeben  UlUt,  uiibi-diiigt  gr>iller! 

F.»  gibt  jedoch  noch  eiue  andere  Mi.pllrb- 
keit,  di<!  Bozuaagcn  eineii  Mlllehieg  xwinclien 
den  beiden  oben  in  !!•  de  atehendeii  Methndrn 
darstellt,  und  die  darin  beniebt,  dali  man  bei 
den  Dui<  liHclilagsversudion  zwnr  bochge- 
apatinten  We<  li»eUtroni  anwcn  lct,  danu  aber 
iiiohl  mebr   wic  bisber  die  Spannung  dea- 


aelben,  anndern  vidmchr  adne  Squlvslente 
Funkenlknge  zwischen  Spitzcnelektroden  nnd 
in  gcwohnlicTicr  Luft  bcatimmt,  gerade  bo  wie 
ich  cs  bel  ineinen  Vertucben  mlt  dem  Induk- 
tionaapparat  gemacht  habe. 

Aurdieae  Weine  erreic  lit  man  eiiieatci)»  auch 
mit  WechaelBtrom  die  glciche  Sicherhcit  in  der 
SpaniiiingfibcBtiinmiing  wie  bci  nicinciu  bis- 
herigen  Verfahren  ana  iat  ferncr  zweitens  auch 
von  dor  Stroniform  dc«  WcchBelatroinea  voll- 
BtAudig  unabhftoglg,  aodal!  man  dann  aelnen 
TranBformator  alao  auch  ohne  wdterea  an  jedea 
beliebige  WechMttatroinneti  anachlidh'n  k»»n. 

Eg  IbI  ja  allerding*  walir,  daC  man  iu  der 
l'raxi.i  otetB  von  drr  .Spannung  mid  nicht  von 
der  ScbUgweite  einrs  WcchselBtromnetzes 
sprieht,  Bodult  e»  dcahalb  im  erateD  Augenblick 
nucb  wunachenawert  erschciut,  wenn  man  auch 
die  UurcliBcblagsfestlgkelien  der  vemebledeneii 
MateriaJlen  In  Spamtuiigen  ausdrilckl.  IndeBacn 
iHt  demgegeiiuber  doch  xu  bvincrken,  daB  es 
sich  In  der  i'raxia  stets  inn  die  effektive  Span- 
nung rine*  adehen  Netzes  bandcll,  wkhrend  bci 
dor  l>urchsc)ilagsfcBtigkcit,  wie  achon  oben  er- 
wllhnt,  ohne  Zwdfd  der  maximale  Wert  der 
Netzspannuug  iu  Frage  kniniiit,  der  bier  unter 
IJuiBt&nden  wesentllch  nnher  aein  kann,  als  bel 
einer  eltifachen  Maachinc  mit  rein  sinusformigem 
Strom  und  gleicher  eflcktivcr  Spannung. 

Dnher  ist  denn  auch  der  mit  der  letxtcrcn 
be»»immte  Wert  der  Uurchachlagafcatigkeit  cinea 
Materialrs  noch  durchaus  nicht  ohne  wdterea 
fiir  die  VerbllltulsBe  der  Praxis  maligebend,  ja 
derselbe  1st  Bogar  geeignet,  den  praktiBchen 
lngeuleur  geradexu  In  elne  falsi  be  Slcher- 
belt xu  wiegen  ebon  weil  in  der  I'raxi*  bei 
gleicher  eflcktivcr  Spannung  unter  I'uistlindcn 
crhcblicb  vicl  hohere  Maximalspannungen  anf 
trotcn. 

Gerade  dadurch,  daB  man  die  ImrchschlagB- 
featigkeiten  nicht  In  Spannungen,  soudern  in 
Sehlagweiteii  anglbt,  macht  man  eben  den 
I'rakliker  darauf  auriiierksani,  daB  fiir  die  Iao- 
lation  etnea  HoohspftnnungMieUes  nicht  die 
eflektive,  sondern  die  maximale  Spannung  des- 
sclben  innCgebeud  ist,  und  daB  die  Ictzterv  sich 
am  einfachMen  duich  die  Schlagwdtc  des  Netzes 
boBllinmen  lAIJt. 

F.ndllch  1st  aber  auch  vom  relu  tbeoretlschen 
Slandputikte  aim  die  Klnfiibruiig  der  Schlag- 
weitrn  An  Stelle  der  .Spaiiiiuugen  auf  dlesem 
*tebiete  durchaus  nicht  xu  vcrwerfen,  da  man 
dann  cbeit  auch  hier  —  wic  in  video  anderen 
Fflllcn,  z.  B.  bei  den  DielektrtcitJltBkonstantcn  - 
die  entsiirediende  F.igenschaft  der  Laft  als 
VergldcfiBmatiBtab  elnfillirt. 
II  am  burg,  physiknl.  Staatslaboraloriuni, 
4.    December  HW3. 

Dr.  B.  Walter. 


WehreHd*  Formel  fiir  c,  u»d  die  WaU  det 
kotordnrikmriiers  bei  Indukiiousmotorcn. 

Ich  stimme  gem  mit  Herrn  Dr.  Rreslauer 
r.F.TZ-j  I  left  41,;  dariu  iiherelu,  dulS  die  Bob  rend- 
Bche  ionncl  in  vielen  Bezidiungcn  der  Be* 
riehtigimg  bedarf.  es  tragi  sich  nur,  ob  diesc 
Korrekluren  groll  gentig  sind,  um  die  Aufgabe 
einer  so  AuBerat  cinfachen  Formel  za  recht- 
fertigen.  Ich  fiirchtete  deshnlb  schan,  daB  die 
F.lnfubruiig  meiner  Kurven  fiir  die  Ermlttelung 
vnn  '  die  Kliifacbbeit  bedutrAcbtigen  mbchie.. 
NtrbtBdcstowenigiT  diirfte  ea  von  grottcm  Wertc 
sein,  di  n  versdiiedenen  Fiiktoren,  die  anf  (.' 
eiiion  lanHiili  ausuben,  gcrccht  zu  werden,  nnd 
falls  Ucrr  Dr.  Breslauer  durch  seine  Krfabrung 
in  dlesem  (lebiete  bebitlflich  Bdn  k6nnte,  eine 
elnfaclie  Formel  zu  tludeu,  die  alien  Bedin- 
gungen  ge  rccht  wlrd.  «o  wilrde  ich  gerue  die 
Hehrendaehe  Konnel  aufgeben. 

F.ine  andere  Kritik  ineinca  Artikel*  1st  in 
einer  Zuschrift  des  Herrn  Zorawski  (lleft  49i 
enthnlten,  die  sich  im  beaouderen  gcgen  den 
als  Beispit  I  angefuhrten  Motor  rlchtct  und  vor- 
scliiedeue  Wege  anglbt,  um  den  gcringen 
LeiBtungnfaktur  xu  vergrolieni.  Der  Motor 
diente  alter  lediglich  nls  ein  Bctspiel,  um  die 
Anwendung  meiner  Konstnntcn  xu  zeigen.  und 
bei  Einfuhrung  der  Ku|ifer-  und  Kcrnvcrlustc, 
die  in  diesem  Falle  der  Kinfachheit  Iiaibcr  ver- 
iiavlilllBsigt  woideu  sind,  wiirdc  sich  ubrigens 
ein  etwa-s  groCeres  cut ./  ergebeu  baben. 

Ilerr  Zorawski  Bclieini  den  Emdruck  ge- 
wonneii  baben,  als  ob  idi  diesen  Motor  als 
ein  Vliisterbeispiel  anfuhrte.  Dies  war  iiatiirlich 
diircbatiB  nicht  meine  Absicht;  im  (icgcntcil, 
ich  vcrsuchtc  zu  zeigen,  daC  in  diescm  spe- 
ck-Hen Keispldo  der  DurrhiiiesBer  vicl  zu  grolS 
null  die  iJinge  vi<-l  xu  klein  war,  und  daB  ganz 
abgesdii  n  von  den  Vorl>e.-»eriiiigei),  die  Herr 
Zorawski  vorsohUigt,  ein  bi-sBcrer  l.ei»tung-i- 
fuktor  erbaftcn  wordru  wrtre,  wenu  die  Dimcn- 
Bionen  de»  Rotors  deineotaprccliond  geltndcrt 
woiden  waren. 

Herr  Zorawski  glanbt,  daBderEinflutt  der 
frolen  l&nge  vnn  mir  bei  weilem  UberaehAtzt 
worden  ist    Dies  hat  uiieh  uieht  im  gcringsteu 
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uherraaeht,  da  lch  eben  well.,  dait  noch  viol 
andrre  Konstrnktcure  den  FJnflufi  der  freicn 
1  Ange  virl  gcringer  aiinebmcn  ich.  Wenn 
aber  Ht-iT  Zorawskl  trine  Ansicht  damit  an 
unlerstuizen  suchl,  daU  er  i'i  -  prrindigr  mit 
"^periodigen  Motoren  von  denaelben  Abmeasun- 
gm  dea  Rotors  oud  von  gleichrr  Tnurrnzahl 
and  l.riatung  bezugllch  dea  l^lalungnfaktors 
v.  rglcirht,  ao  vergiflt  er  gana,  dali  der  Magne- 
ti.irrungsnlrom  In  den  2f>-perlodigen  Motoren 
ungrfahr  halb  ao  grofi  1st,  wle  in  den  to  perio- 
digen  Motoren,  nnd  obgletch  der  l.cislungs- 
faktor  In  deu  Ictzteren  kleiner  lat,  a<>  srhlirfit 
daa  krineawega  aus,  da  IS  alch  din  lleaktan*  bei 
den  iVperlodigen  Motoreu  bedeutrnd  vergToBcrt, 
d  b  der  Kurx.chtuCntrom  vermindi-rt  bat. 

So  ergibt  alch  z.  B.  In  dem  achon  crwMintcn 
Motor,  wenn  man  'JO  I'erioden  analclU-  40  und 
I  Cole  anatelle  n  anwrndet,  dall  die  Kcaktanx 
etwa  BO'/ii  griilier  und  dementsprcrhcnd  dor 
KurxacbluUatroni  'j,  ao  grott  vrie  in  dem  40 -pe- 
nodigeu  Enlwurf  wird,  eben  wcgcn  dor  ver- 
grolSerten  frelen  lAnge.  Der  Magnetiaierungs- 
atroui  lat  aber  nur  halb  ao  grofl,  nnd  deahalb 
erglbt  sic h  trota  der  vergruBertco  Kcnktanz  ein 
uw  4  "/„  hiiherer  Leialungsfaktiir- 

Iin   Ubrigen   hangt  es  ahrr  von  den  je- 
»elllgen  Abmesaungcn  dea  Rotor*  an,  ob  der 
Kurz*<  hluUntrnm  fur  die  hSherc  Periodcnzahl 
grufier  »der  kleiner  iat 
London,  b.  11  UB.         Henry  M  fiobart. 


Ebonltplattchcn  auffeatcm  Abatande  durch  Vcr- 
arhraubung  gehaltcn  wcrden  und  dali  in  die 


[Der  WaUenmetttr  uttd  Mtint 

.Imvftuimmg. 

Zur  Meaaung  der  Wellenltngen  clektrtacher 
i  >*ciliatinnen  habe  ich  achon  acit  1','.  Jahren 
eine  Method.-  benulat  nnd  besrhricbeu.'  welche 
•chr  rinfavchr  Inatrumento  erfordcrt  und  aulter- 
ordenllirh  exakt  arbeitet.  Da  diose  Methode  In 
rinem  nnter  gleichcr  I'hcrachrift  pnbllclerten 
Aufaata  von  J  Donita')  nicbt  genauut  lat 
miVrhte  ich  an  dieaerStelle  noeh  efnmal  darauf 
hinweiaen.  weil  melne  Methode  auch  fur  die 
Zwecke  der  drahlloaen  Tclegraphie  anwendbar 
iat  nnd  irh  nach  dem  AufBatae  des  Herrn  Do- 
nita vemiiite,  daU  aie  aonat  in  technlachen 
Kreiaen  unbekannt  bleibt. 

Zur  Meaaung  der  Wellenlange  stelle  leb 
einen  Sckundarkreis  auf  Keaonanz  ein  mit  dem 
zu  me»aenden  Prituarkrcisc  (Sender).  Der  fte- 
K  imUrkr.M.  beateht  aua  einem  KreiapUtten- 
kr.ndenaatnr,  deaaen  Kapacitat  nach  der  K Ire h- 
hoffschen  rormel  in  bercchnen  lat,  oder  die 
experimented  leicht  beatimmt  wcrden  kann  {Di- 
elektrikum  l.nft,  Petroleum  oder  Waaaer)1),  und 
einer  genau  ala  Rechteck  gcfiihrten  Selbatlnduk- 
tlou  die  nach  den  1  c.  mitgeteilten  Formeln  leicht 
zu  herechnen  iat.  Die  iJknge  dea  Kechtecka  iat 
durch  einen  mit  der  liand  verechieblichrn  Draht- 
hUgel  variabel  nnd  wird  anf  Kesonana  einge- 
stellt,  der  Index  dea  Drahtbugela  apiclt  iiber 
einer  Skala,  die  aehr  leicht  durch  Kechnung  in 
Wellenlftngen  au  eichen  iat.  Ala  Verbeaaerun- 
jren  gegenuber  der  1  c.  von  mir  beachriebenen 
Koiittruktion  mi>chte  ich  nennrn  dall  die  bei- 
den  flatten  dea  Kondcn*.<tora  durch  drel  kleine 
iplaitchen 
nbnng  gel 

K«ndeuaatorplaiten  awei  kurie  Knpferdr»htc 
•-ingearhraubt  aind.  die  an  ihrem  freien  Knde 
in  federnde  ^acn  der  Kcchteckaleitung  ein- 
paaaen,  aodati  daa  MeBinatrument  in  jedcr  Lagc 
brauchbar  iat  und  leicht  verachiedene  Konden 
•aloreu  aaagewechaolt  werden  konnen.  Die 
Kcchteckaleitung  mug  man  ao  aufatellen,  dafi 
aie  von  inagnetiacben  Kraitlinien  dea  Sendera 
geachnltten  wird.  d.  h.  bei  Sendcrn  mit  An- 
t4*nnen  dleaen  parallel  in  der  Nine  dea  Strom- 
banchea.  Ea  iat  zur  Krxielnng  grdSercr  Ge- 
nauigkrlt  mit  mdglich*! achwacber  magnctiachcr 
Kuppelung  awiacnen  Sender  nnd  Eroplaogcr  iu 
arbeitcn,  ale  aber  noch  ao  atark  aria  mult,  datt 
der  Wcllenlndikator  am  MvUnppanit  bel  Rcao- 
nans  noch  deutlich  anapricht.  Ala  Wellenindi- 
kator  ill  helm  Arbeiten  im  Laboratorium  (oder 
1m  Krcien  bei  Dammerung  oder  Nacht)  am 
beaten  eine  Vakuumrohre  mit  elektrolytlacb 
cingefdhrtem  Natrium  xu  benuuen,  die  eine 
Meitgrnnuigkctt  von  ",0  leicht  gestattet.  oder 
bei  Arbeiten  Im  Hellen)  eine  uber  die  Kon- 
dcnaatorplatten  geachobene  kleine  Funken- 
•treckc,  wrlrhe  aaf  Genauigkelt  arbeltet 

Wenn  «'  die  Kapacitat  dea  Kondenaatora 
gemeaocn  nach  elektroatatlachem  M.i  .•  be- 
denlet.  /-  die  Sclballnduktioo  der  Kechtecka- 
leituog.  <>  die  langere.  h  die  kuraere  Rechtecka- 

■l   P  Dr  u  J « ,  Ann.  4.  fliya.  WO.  lid.  «,  M,  «|t. 

i  Irh  h»b»  M»h«  l>lu  TKnnii-ilrn.  weil  im  a)l«<- 
wio»»  *itmm  elektruche  Al-turpiion  leivt-  Zwnr  wirii  r« 
.!iwir1<-B  rrhua.  wrlckt-  fiifw  *i<kr  wi-nia  lietiuen-  miin 
■>ut  dun  «l-r  4ir  K«|.».  illl  in  Knmb-Mutor*  an 
•akarrnrl  .»<-r«»lli»ii  t'rritunnr.  t<-ilimm.  n.  boi  ilnr  der  lto».>- 
'i*ararp^m>  funklionleren  »olk   ItaB  iu  ■llffi>m«-iDi*n  ilk 

i^ML  M  fine  Kbon  *cit  tW.«  Jaiiran  »on  I'kj.ikwn 


1  die'  Wellenllnge,  ao  lat 
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In  der  letsten  Forme!  mult  daa  letite  Glied 
kketn  gegen  daa  erate  aein,  a  darf  alao  nicht  in 
lang  g.  wJUilt  werden  ikann  aber  meiat  min- 
dealens  2  ■  lang  acini. 

Man  kann  ai-bon  mil  wenig  Kondenaatoren 
ein  groflea  Wellenberrich  raeaaeo,  von  1  ~  I  m 
hi»  au  i  =  MX)  m.  Irh  babe  diea  Yerfahren 
achon  aehr  oft  angewenilet  und  auch  Kuppe- 
lungaknt-rticienten  damit  beatimml  wan  auSer- 
ordentlichbe<(uemau  inachen  iat  (FJne  Meaaung 
daucrt  mit  Aufatellung  hfichatena  5  Minuten.) 

Die  Apparale  aind  ao  einfach,  daii  aie  jeder 
alch  aelbat  machen  kann.  Sie  werden  fur  Wei- 
leulkngen  bin  au  50  ro  I  Jtoge  auf  Reatrlluog 
aucb  viun  hiraigen  Mrchaniker  W.  Schmidt  ge- 
llefert  fauch  die  Vakuumrohre,  die  aonat  dirckt 
v»m  Glaahiaaer  Kramer  in  Froiburg  L  B.  fur 
etwa  1&  M  gelieferl  wird).  Zur  Eicnung  der 
Kondrnaaturen  werden  auch  Normalapulen  von 
beatimmter  angegebener  Kigenperiode  gcllefert. 

Der  VorteSl  uieaea  Verfahrena  liegt  aowohl 
In  der  1-Ixaktheit  der  Einatcllung,  ala  auch  be- 
anndera  darin,  dall  man,  aelbat  bei  kurxeo 
Wellen,  durch  die  einfache  Geataltung  dea  Se- 
kundkrkreiaea  aeine  Schwingiingapcnode  oder 
F.lgenwellenlJlnge  genau  nach  den  mitgeteilten 
Fonneln  bercchnen  kann.  Verwendet  man.  wie 
diea  Donita  tut,  ala  Selbatinduktlon  dea  Se- 
kundkrkreiaea  Spulen,  an  kann  man  Hire 
Selbaliuduktion  nicht  nach  den  Stefan- 
aehen  Fonneln  herechnen.  I>enn  dleaelben 
gelten  nur  filr  tangaam  verKnderliche  Stroma. 
Bel  den  achnellen  Schwingungen,  wie  aie  bei 
der  drabtlonen  Telegraphic  vorkommrn,  lie- 
fern  die  Stefanarhen  Fnrmeln  erhebllch 
(bla  au  30"  .J  au  grofle  Werte  der  Selbat- 
Induklion.  Diea  habe  ich,  gerade  unter  An- 
wendung  dea  hler  beachriebenen  Welienineaaera, 
achon  aeit  vor  elnem  Jahre  featgealellt  und  pu- 
bllclert.1)  Ich  habe  dort  fQr  die  meiat  in  der 
Praxla  vorkomraeuden  FHlle  die  notlgen  Korrek- 
tionen  an  den  Stefanachen  Fnrmeln  ermlllelt, 
aber  die  ao  korriglerten  Formeln  kiinnen  doch 
nicht  den  Grad  von  F.xaktheii  beanapruchen, 
ala  die  bier  mltgelellte  Fonnel  fur  L.  Zwar 
mag  die  Kxaktbelt  der  von  mir  aufgeatellten 
Rorrektlonen  xur  Berechnung  der  Seloattnduk- 
tion  von  Spuleu  fur  prakllnche  Falle  meiat  ge- 
nllgen,  wenn  man  aber  mit  kurzen  Wellen  ar- 
bcltet,  wie  sie  filr  wtasenschafilU  be  Zwecke  Im 
Laboratorium  oft  benutat  werden,  ao  aind  helm 
Duuitzacben  Apparat  auch  die  Zulcttungen 
vom  MeQkondenaator  zu  den  Spulen  zu  beruck- 
aichtigen,  und  deren  ElufluS  kann  man  exakt 
nur  durch  ein  beaonderes  Meflverfabren,  z.  B. 
durch  Kichung  mit  elner  hler  beachriebenen 
Rechteckaleitung,  featstellen.  —  So  mag  der 
D&nitzsche  Apparat  beaondera  bei  langen 
Wellen  filr  relative  Measungen  aehr  zwcckmllBIg 
aeio,  fur  abaolule  Moaaungen  halte  ich  aber  mein 
Verfahren  filr  beaser. 

Gegeniiber  dem  Slabyachen  Verfahren,') 
die  Scbwingungaperiodc  mit  Hiilfe  einer  Reao- 
nanzapule  von  bekannter  Kigenperiode  zu  bc- 
atimmen,  mSchte  ich  ala  Vorteil  meinea  Ver- 
fahrena die  viel  geringere  KapncitKtsrmpfind- 
llcbkeit,  die  eiofachere  lleratellung  der  abaoluten 
MafSatabakala  in  I  und  die  groSere  MeOgcnauig- 
keit  hcrvorbeben.  lyetzterrr  iat  atett  bei  ge- 
arhlnaacncm  Kmpfkngerkreiao  gruCer  ala  bei 
Spulen,  wcil  die  Dampfung  wegen  verminderter 
Llertzachcr  Slrahlnog  bei  erateren  kleiner  iat 
ala  bei  Spulen-  lch  habe  die  Reannanz  von 
aehr  zahlreichen  Spulen  gemeaaen  (cf.  Ann.  d. 
I'hya  l'JUi,  Bd.  9,  S.  298),  doch  niemala  die  MclV 
genauigkeit  errelchen  kCnnen,  wie  bei  der  be- 
■chrirbenen  Anordnung.  Zwar  i»t  daa  Hertz 
ache  Strahlnngadekremcnt  bei  den  von  Slaby 
verwendeten  langen,  diinnen  Spulen  verhultniK- 
mafiig  gcring,  aber  ea  iat  ateta  groQer  alt*  bei 
cinem  Sckundarkrrlae,  der  durch  einen  Kon- 
denaalor  geachtoaaen  tat,  denaen  Bclegungcn 
nur  kleinen  Ahatand  voneinander  haben.  Die 
praktiache  Brauchharkeil  anch  dea  Slabyachen 
Verfahrena  will  ich  nicht  bealreiten,  aber  die 
Vortcilo  auch  tnelnea  Verfahrena  mochte  ich 
den  Technikern  hiennit  cmpfehlen. 

SchlieBlii-h  mfn-hte  ich  brmerkcn.daC  Nnrmal- 
apiiien  auf  Unix  kaum  wegen  wechaelndi-n 
Waaaergehaltea  dea  ilolxea  ihre  F.igeiipcriode 
verHndem.  Bel  langen,  diinnen  Spulen  trill  diea 
weniger  zu  Tage,  ala  bei  kurzen,  dirken  Spulen. 
Dnher  mag  vielleicht  dieaer  Kinrlutt  bei  den  von 

•I  V.  Drudn,  Ann  4.  l-nj«-  i'"i.  B.L  '.H.  -  Dal 
punUl  dl«  von  Uim  nnck  dun  M,«  famwrliiMi  h'nniM'ln 
i^fechneten  **ibflindukUon?n  in  riiurelmtiniaunr  mil 
d*m  l^ol  e  t  s  I «-  k  iKl(«n  Mrl.iiiMninunt 


•unt  <entnii*n  hat.  b*- 
chliai-it  d-r  Kl.ln- 


,t  nal.lrli.h  nwk  nii'lil  die  lii>:btitrk>'it  d-. 


Slaby  gewlhlten,  aehr  langen  Spulen  nnmerk- 
lich  aein,  bel  kilrzeren  Spulen  iat  er  aber,  wle 
ich  beobachtel  habe,  aehr  stark  vorhanden. 
GieSen,  14.  li  OB.  P  Drude 

'lift  Kepml*ien$motor 
Mil  Bexug  auf  den  In  der  .ETZ*  IA08,  Heft  61 
erachlrnenen  Aufaata  von  Herrn  M.  Latour 
uber  die  Kcgullemng  von  Repulalnnamotoren, 
erlaube  ich  mir  hinxuwelaen  auf  einen  von  mir 
In  der  .KTZ*  1*93,  S  300  veraflcotllchten  Auf- 
aalx  iiber  einen  regulierbaren  Wechaelatrom- 
mntor,  iu  welchetn  die  glelche  Regullerunga- 
melhode  erlautert  worden  lat. 
Oerlikon,  23.  12.  03. 

Dr.  liana  Behn-Kachenburg. 


6ESCHAFTLICHE  nachrichtem. 


Elektricitau  -  Oeaellachaft. 
Berlin.  I'ber  die  Generalveraammluug  vom 
12.  December  enlnehmen  wlr  der  „Voaat*chen 
Zeltung"  folgendeu  Bericht 

Ein  Aktlonar  atellte  deu  Antrag,  eine 
bohere,  ala  die  von  der  Verwaitung  Iu  Vor- 
achlag  gebrachte  Dlvldende  zur  Vertellung  zu 
bringen.  Der  Geaellachaft  aeleu  aua  ruckver- 
guteler  Agloateuer  I  207  000  M  zugelloaaen  und 
aua  dem  Verkauf  an  Aktlen  der  Bank  fur 
elektrlache  L'nternehmungen  ael  ein  Kura- 
gewlnn  von  ca.  190O00O  M  eraielt  worden.  Er 
beantrage  den  letitgenannten  Qewinn  auf  Gc- 
wlnn-  una  Verlualkonto  und  die  von  der  Ver- 
waitung in  Aaaalcht  genommenen  Neubauten. 
die  aua  dieaeui  Gewlnn  bealrltten  werden 
aollen,  auf  ein  aeparalea  Koulo  au  verbuchen. 
.Instlzral  Kempner  erklarte  In  Belner  Eigen- 
achaft  ala  lurlatiachea  Mltglied  dea  Aufaichta- 
ratea,  daU  ale  Vertellung  dea  zuruckverguteten 
Agiogewlnua  nach  §  202  H.-G.-B.  nicht  atatthaft 
ael.  Cher  die  Zulaam^keit  ^Iner  Vertellung  den 
Oewinnea  an  deu  Aktlen  der  Bank  fur  elek- 
trlache ITnternehmnngen  kfinne  man  Im  Zweifel 
aein,  indem  ea  davon  abhauge,  ob  der  erzlelte 
Nutxon  ala  Kura-  oder  Aglogewlnn  in  be- 
trachten  ael.  Die  Verwaitung  habe  einen  Aglo- 
gewlnn ala  vorllegend  erachtet  und  den  Betrag 
in  Reserve  gcatellt.  Qeneraidlrektor  Rathenau 
fugte  hinsu,  dafi,  wenn  dieaer  Betrag  ala  Ge- 
wlnn angeaehen  werden  aollte,  die  Abschrei- 
bungeo,  die  mit  Ruckaicht  auf  denaelben  im 
abpelaufenen  .lahre  niedriger  bemeaaen  warden, 
erh6ht  werden  miiBten  Nach  einer  Ungeren 
unfruchtbaren  I>ebatte  wurde.  nachdem  der 
Antrag  auf  Vertellung  einer  hiineren  Dividende 
zuruckgezogen  worden  war.  die  Bilanx  ein- 
atimmig  gt-iu-hinigt,  die  sofort  zahlbare  Divi- 
dende auf  H1, ..  fpatgcaetzt  und  der  Ver 
Entlsalung  crtellt.  Auf  die  Anfrage 
Aktionara  iiber  die  Uriinde  fur  die  am 
kanische  Keiae  dea  Gencraldirektors  Rathenau. 
iiber  die  in  Ausaicht  genommene  Aufuahmc 
der  Tnrbincnfabrikation  aeitena  der  Geaell- 
achaft nnd  uber  die  Ausaichtcn  ftir  daa  laufendc 
Gcschaftnjahr  gab  (Seh.  Baurat  Rathenau  fnl 
gende  Erklkrungen  ab:  .Die  L'nion  Elektrici 
tkta-iieaellachaft,  bekanntllcb  ala  Tochtergeael) 
achaft  der amerikaniachen  Thomson  llonaton  Co. 
rrrichtct,  hatte  ala  Wirkungagebiet  Mittcl  und 
Xnrdeuropa  zugewicaen  erhalten.  Spater  hat 
aich  die  Tbomson  llonaton  Co.  in  New  York 
mit  der  Edison  Electric  Co.  zu  der  General 
Electric.  Co,  einer  Geaellachaft  mit  einem 
Aktienkapital  von  42  Millionen  t.str.,  vcr- 
achmolxen.  Daa  Verlragsverhallnia  der  l'nion 
au  dieaer  Geaellachaft,  wclchea  aich  im  wenent- 
lichen  auf  den  gegenaeitigen  Auatauach  von 
Ertlndungen,  Patenten  und  Knnatruktinnen  he 
nog,  halte  aich  tataachlich  durch  dleae  Fuaion 
nicht  geandert;  achlirfilich  aber  achirnen  die 
amerikaniachen  Freunde  der  l'nion  in  ihrem 
Zuaammenachltifi  mit  una  eine  Becinlrachtigung 
ihrer  Inlereaaen  inaofern  xu  erblirken,  ala  die 
territnrial  unbeachrknktr  Allgeineine  F.lekricl- 
tklji  Geaellachaft  in  Wettbewerb  mit  den  Tochler- 
geaellnchaften  der  General  Electric  Co.  auf  dem 
Weltmarkt  xuwellen  hcrvortrat.  Der  Pranident 
der  Ietxt4*ren  tiabm  deahalb  V  eranlaaaung,  aich 
peraOnlich  von  der  Situation  in  Kuropa  xu  uber- 
xctigen.  Seine  entgejrenkommeuden  \ufierun- 
gen  bezruglen  die  Brreilwiliigkeii,  daa  alte 
Verhallnis  auf  verbrelteler  Baala  mil  der  Ver- 
bundelen  der  l'nion  fortzuaetzen  unter  der 
Vorauaaetxung,  dull  die  enropliiachen  Tochter- 
geaellacbafteu  der  General  Electric  Co.,  namlich 
die  British  Thoinaon-Hnuaton  Co,  die  franxoni- 
ache  Thomson-Houston  lie.  und  die  Thomnon 
Houaton  Co.  fur  daa  Mittelineergehiet,  nich  rnit 
dem  neuen  Arrangement  einveralanden  rr- 
klaren  wtlrden.  I'brigcns  1st  die  I'lilon  Elek- 
trlcitats-GrneltnchJift  aelbat  an  einer  belgtsrheii 
und  o.lerreichiachen  Geaellachaft  bclelligt.  wah- 
rend  die  Atlgemeine  EleklrlclUlU-GeselUcbaft 
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KURSBEWEGUNG. 
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1(W,76 

Siemens  &  Halske  A.-G  ,  Berlin  ... 

SO 

1.  8. 

a 

1 19,76 
116.76 

142,28 
147- 

140, 
143,- 

i40,yo 

140, 

Inlon  F4ektridlAt*-Gc».,  Berlin  ... 

III 

1  1 

0 

144^0 

144,60 

Allgvm  Deutsche  Klelnbahn-Gra. 

7,5 

40 

1.  1. 

0 

87,30 

62,- 

40,26 

46,75 

46,76 

Allgem.  Lokal-  u.  Strafienbahn-GeB    .  . 

17 

34 

1.  1 

" 

137,- 

152.— 

144.  - 

146^0 

144,- 

Bcrlln-l'harlottcnburgcr  StraCenbahn  .  . 

<i 

1.  1. 

0 

iai,— 

137- 

184,- 

137.- 

137  — 

Bocbum-Gelaenkirchener  StraScnbahnen 

10 

S 

1.  1. 

« 

UB,r>o 

123,75. 

190#l 

132^0 

120^0 

Breslauer  elektr.  Straflenbabn  

4,2 

2 

1.  1 

4>/s 

106,- 

•H 

181,- 
127,50, 

119,— 

119,— 

Dresdencr  StraBenbabn  

12 

1^04 

8 

162,- 

176, 

1B1,- 

176,- 

Gea.  f.  elektr.  Hoeh-  u.  Intergr.-Bahnen 

30 

12,5 

I.  1. 

1 

1111,25 

119,25 

119,75 

119^0 

Grofle  Brrlinor  Strailenbahn  

85,785 

1.  1. 

193,26 

208,25  -ZHfAi 

206,— 

206,- 

2 

1.  10. 

.t 

76,- 

Ha,-! 

80,76 

81,50 

81,- 

StraAea-Kiscnbahn-Gcs.  Hamburg   .   .  . 

21 

in 

1  1. 

lf.7,50 

181,40 

177,— 

178,- 

178,- 

24 

16* 

0 

31,26 

64,50 

36^0 

». 

Zweigniederiasaungen  In  Form  aelbatAndiger 
AktiengeaeUaohafteu    In   Frankralch,  Belgien, 
Italien,  KuBlanil,  Norwejjen,   Schweden  und 
Oaterrelch  unU-rh*lt    FJne  unmfllelbar  beetn- 
traehUjcemle   Konkurrenz    do>r  verachledenen 
Geaelta<;haften  isi  awar  einatweilen  nieJit  bcob* 
aclttet  wonlen,  indeasen  fiihrt  daa  ^emeinsamc 
Intercast   daan,  koatapielige  Doppelorganlaa- 
tlonen   nach  Mttgllchkelt  an  venneiden  und 
nicht  ohne  Not  In  die  Intereasenaphflre  dea 
nndcren  einzubrechen.    Xeben   dleten  Erwft- 
Kimgen  atanden  Verha«dlun(cen  in  lierTurbinen- 
fr»Ko.    Wle  die  Allgemviue  FJck«riciUlt»-G«- 
<4e)lschart   unter   Mitwirknnp    von  Uehcirnrat 
Uiedler  und  1'rofeasor  Stumpf  an  der  Ldsnna; 
dca    Problems    der    Horstellung  6konomiBch 
wlrkrnder  und  billif;  zn  ereeaneiider  Dampf- 
turblnen  arboitct,  so  bemllht  ati-h  die  General 
Klectrir  Co.  selt  belnahe  elnetu  .latirzelmt,  In 
Verblndunjr   mit  dem  InRenlt-ur  G.  C.  Curtis, 
die  Dampflorbine  cu  entwii-krln.    Von  ver- 
nchiodenen  GealchUpunkten  aus(tehend  waren 
beide   Syateme    von    Krfolf   gekrout.  Aber 
wuhreud  die  Konstruklourv  driiben  den  Schwcr- 
pankt  lhrer  Studieu  in  Schaflnng  von  aehr 
groGen  Kinheiten  legten,  ging  die  Allgecuelne 
ElektricHAta  -  GcBellschaft  von  der  Heratellung 
kleinervr  Tvpen  aus.     Obwohi   nnaere  Aus- 
riihningen  hinter  den  anierikanlschen  Konstmk- 
tioncn  nicht  znrUckatebcn  mid  in  Being  anf 
Nntzeflekt  den  liekord  derselben  bereits  er- 
reichen,  an  erachicn  nns  aus  manchen  Grunden 
elne  Verelnignng  der  beiden  Systeme,  Patente 
und  Krfahrungen  wunschenawerl  und  nUtxllch. 
.Seine  (liathenana)  Kelae  uach  Amerlka  habe  su 
eincr  Veratllndle  uog  mlt  der  General  Electric  Co. 
gefQhrt:   aber  die  Ratlflkailon  der  Vertrkge 
inulite  von  elner  Verttandignng  mit  den  oben 
erwahnten  TocbtergesellacbafU-n   der  General 
Klectric  Co.  ahhangig  gemacht  werdi-n.  Dies 
konnte  trnlz  alter  Bemuhungen  auf  der  guinea 
Llnle  iineh  nicht  erreicht  verden,  trotzdem  die 
I'rAllininarverhandlungen  einen  gunatigen  Aua- 
gang  urwarten  Helen  Aneh  die  Verbandlnngen 
mit  den  lnhabern   der  deutachen  Turbinen- 
I'atente  wegen  ihrer  Verachmebiung  tnit  denen 
von  Cnrtla  boten   urn  an  griittere  Sehwierig- 
keiten,  ala  die  Patentrcrhte  fur  Zwecke  der 
Marine  nicht  auf  die  UeneraJ  Klectric  Co.  in 
New  'i  ork,  sondem  auf  eino  fur  dieaen  Zweck 
crrirhtete  Gesellachaft  iibergegangen  afnd.  Die 
I'lilgultiKv  FeBtstellnng  alter  dkeaer  Vertrage 
wird  noch  geraume  Zelt  in  Anapruch  nehmeu. 
Cber  den  HeachUftigungsgrnd  unserer  Fabriken 
zu  klagen,  haben  wlr,  an  fphr  Herr  Itatbvnnn  fort, 
ki'!.ita  (trund.   Deim  dii-  vor!iegenden  Arbeita- 
ini-ncen  alnd  »o  grofi  nnd  vielleieht  groSer,  nla 
In  der  guten  Zi-it.    Die  Zahl  der  In  unseren 
lletrlelien  beschaftigten  Arbeiter  iat  aeit  Ver- 
iilVentlichung  uneeres  Berichtea  noch  gestlegen. 
Alier    in    Mark    nnd    Pfennig  auagedrUckt 
hleiben   Umaktze    und   Auftrftge    hinter  den 
Zahlen  der  fetten  Jalire  noi-h  erheblieh  surOck, 
well  die  Prelae  durch  Unterbietunjrrn  schwacher 
Flruicu  immer  wiedcr  heral>g«'druekt  werden. 
Ohglelch  letsleren  selten  Auftrkgo  dadurch  zu- 
fallen,  holTen  «ie  vielleieht  durch  ihre  Politlk 
den  AnstoU  zu  Vereinignngen,  die  mlt  Ihnen 
an  rechnrn  bHtteo,  geben  zu  kttnnen.  Dleuer 
Zuatand  kano  nicht  andaueru,  wenn  die  Beaae- 
rung  der  Verhltltnisse  anhalt,  und  hierlitr  liegen 
manche  Anzelchen  vor.   Freilli^h  wird  aich  die 
I'loktroteclml.telie  Industrie  in  /.ukunft  io  ruhi- 
perem  Tempo  forteotwickeln  miissea,  und  sie 
kann  daa  mit  urn  so  grollerer  Zuversicht,  als 
die  Zelt,  wolche  ein  weites  Feld  neuer  Tatigkelt 
llir  erai-hlielten  wird,   heranzunahen  acbelnt 
Si-hlieUlich    bemerktv     Oeheimrat  Rathenau 
noch  beziiglich  der  Fuaionaverhandlungeii  mlt 
der  Union  KlektricltAta-Geitellnchart  nafhstehen- 
des:    .llnaere  eraten  Verhandlungen  mil  der 
Colon  Elektrlcli*t»-l>Bellschaft  waren  auf  die 
FukIoii  deraelbrn  mit  unserer  GcBellschaft  ge- 
rlrhtet.    Als  wlr  una  aber  iibcrzengten,  daS 
clii-si-r  Plan  bus  gewiaaen  OrHnden  zur  Zelt  ala 
nicht  durchfiihrbar  fllrh  erwies,  giugen  wir  auf 
die  lntereasengemeinarliaft  als  Etappe  auf  dem 
Wege  zur  aplteren  Fusion  elii.    l>le»er  Plan 
konnte  selbsiveratAndllCh  nur  mlt  Zustitnmung 
der  Aktlniikn'  and   der   Union  ElcktricitRta- 
Geaellschaft    durchgefuhrt    werden  Durch 
unsere  Besprcohiingen  mit  einigen  GroSaktio- 
nkren  ins  zu  unserom  Bedauern  das  Projekt  in 
die  >flentlichkelt  gedrun|ren,  bevor  der  Voratand 
dlesbezugliche  Antrage  den  Aursichtsralen  und 
detu  Defegationsrat  der  Gesellscbnften  uoter- 
bn-iten  knnnU-     NHhere  Mittcilunpen  konnrn 
wir  sellistvvrsUtndlirh  erst    macheo,  nachdem 
Hrr.itungeu  bei  den  crwfthnlen  Geaellschnfta- 
organen  stuttgefunden  linben.*  Ilieranf  wurden 
di,-  aiissclieidenden  Aufsirhtsratsmilglieder,  die 
lierren  l.udwl|?  r>*-lbrriclc  und  Komrncncienrat 
Uufro  Landau,  wiedi-rg<-wiihlt.    An  Stelle  des 
llerrn    KommeraieiirTits    (iaspard  Friedenthal 
wurde  Keimnerzienrat  Isldor  Ivoewe   in  den 
Aufsiehlsrnt  gewRhlt. 


L'nioa  QektricitSts-Gesellscbaft  In  Berlin. 

In  der  Goneralversainmlung  vnin  12.  December, 
die  unter  dem  Vorsita  dea  Herm  Kommersien- 
rata  I<oewe  stattfand,  war  naeh  dem  Bericht 
der  .Vossischen  Zcitung"  ein  Kapital  von 
16  430000  M  vcrtrcten.  Von  eineru  Aktionar 
wurde  darauf  hlngewlescn,  dall  der  Verluat  von 
2649000  M  dem  L'mstande  zuzuachreiben  ael, 
daS  bei  der  Bilancierung  die  bei  der  Allge- 
meinen  EJektrlcltau  -  ( iesellaehaft  gellcnden 
Grundsktxe  zur  Anwendung  grlaogt  seien. 
Darauf  wurde  angefragt,  waruin  kein  Nutxen 
In  der  Gewinu-  und  \  erlust-Kccbnung  ausgc- 
wieaen  worden  aei,  da  doch  anzanehmen  sei, 
datt  noch  Abmachungen  aus  dem  VorjahrUher- 
nommcn  worden  sind.  Von  Dlrektor  Vortmann 
wurde  hicrzu  aaagefuhrt,  daa  die  Ahreclmuiigen 
bei  der  Gesellscnaft  In  dem  eraten  Halbpahr 
Immer  aehr  gering  gewesen  aeien  und  noch 
nicht  ein  Drlitel  des  gesamten  Umaatzes  aus- 
gemaebi  hAtten.  Die  im  Fruhjahr  und  Somroer 
auagefuhrten  Uauten  wiirden  vielmebr  im 
Herost  und  Winter  abgereebnet.  Der  vor- 
liegcnde  AbachluS  babe  daher  nur  die  Zelt 
vom  1.  Januar  bis  SO.  Junl  uufafit  und  somit 
kein  normalea  Kesutlat  ergeben  kCmien.  Der 
vorgelegte  AbscbluC  wurde  genehmigt  and 
EnUaAlung  ertellL  In  den  Aufsichtsrat  wurden 
die  ausaeheidi-nden  .Mitglieder  Geheimer  Bau- 
rat  Lent  and  Konsul  Eugcn  Gutraann  wieder, 
und  Karl  Kurstcnberg  .Berliner  Handelsgesell- 
■tchaft;  neu  gowllblt. 

A.-G.  flir  Elektrotcclinik,  vorm.  Gntetxer 
&  Ipaen.  Beriln.  Die  A.-G.  fiir  Elcktrotechnik 
vorm.  Willing  &  Violet  hat  sich  mit  der  bis- 
herigen  KnmmiinditgeBellschaftGTavtzer&  Ipsen 
vereinigt  und  flrmiert  jetzt  A.-G.  flir  Klektro- 
technik  vnnn.  Graetaer  4  Ipsen.  Die  Fabrik- 
rlturoe  belinden  »lch  Berlin  SO..  Cuvryslr.  20. 

Pllilger  Akkamnlutoren-Wcrke  A.-G  .  Berlin. 
Die  Gesellschaft  teilt  uns  mil,  dali  die  Geriichte 
fiber  Fusioniernng  mit  eincr  anderen  Gesell- 
schaft oder  Ankauf  lhrer  Werke  durch  dleae 
Gespllsrhaft  unzutreflend  slnd  nnd  daB  kelnerlei 
Vi-rhnndlungen  nach  dieser  Klt-htiing  scliwi-ben. 


bBbseh-wochembebicht. 

Berlin,  den  2.  Janour  1004 

I'ltlinogeld,  daa  sich  in  der  vorlgen  Wochc 
bis  ■-/,;,  ennklligt  hatte,  bedang  bei  Beginn 
der  Berichtswoche  bis  6'/s  ".'<•:  dnraufhin  erfolg- 
ten  auf  alien  Gcbicten  KeaJisieningcn,  die  nur 
zu  weicbenden  Kursen  Nehmer  fanden.  Nur 
Kohlenaktien  lagen  fest  auf  daa  cndgilltigc  Zu- 
sUndekorumen  des  Kohlensy  ndikatps  und  <  lelaen- 
kirrhen  speclell  auf  die  lieabtlchtigte  Kapltala- 
erhfthuiig.  Die  matte  Tendeuz  arrenlulerte  sich 
daun  im  welteren  Verlauf  derWoche  noch  mehr, 
da  die  Nachrichtcn  aus  Ostasien  recht  bedroh- 
lich  lauten,  worauf  bosonders  London  mit 
grolien  Verkltufen  reagierte.  Nachgeben  mull- 
ten  neben  Kussen  und  Chlnesen  beaonders 
Bankaktlen,  wkhrend  MontAnwerte  alcb  relativ 
behaupten  konnten. 

Der  I'rivatdiskont  ennaAlgte  sich,  nachdem 
der  L'ltimo-December-Bedajrf  befriedlgt  war,  von 

ay,  auf  2-/,«;9. 

General  Electric  Co.  175',':.",0 
Chlllkupfer  (per  Kaase)   Latr.  66  17.  6. 
Elektrolyt  Knpfer1)  .   Latr.  00.—.—. 

bis  61.  -.  — . 

Zinn  (per  Kasse).  .   .   .   L»tr.  130.  2.  6. 

Zink  Latr.  21    7.  6- 

Blei  Lstr.   U.  5.  -  . 

Kantachuk  feln  Para:  Balulld. 

J. 

■I  S'scli  .Minint  .l.ivrnnl"  veni  ?  .Innii»r. 


Briofkaaten  der  Redaktlon. 

Boi Anfrsiron.  derm  Itrl^f liclir  n.-Antwitrtuor  (rrwawcltl 
"inl.  ist  Porttt  l>cif ulrffrn.  lonrt  wird  snjrenouiBnL>B.  ds£ 
•ll«  rlesiHwortunir  »n  iliesrr  Sialic  in  Bri«rkuUtll  dor 
lUrtslition  ,.rf<..|«,D  Kill.    M-  .Wrsc*  i»l  mit  «ln*r  d»ul- 

Antrsfsn  wo/.Ua  Mil  Imuuti. 


SchluB  der  Redaklion:  2.  .Tannar  19W. 


Far  <4I«  Badaktlira  rsrmnlwortlich:  Olibcrl  Eapp  is  Bertia.  —  T«rb«  to«  Julias  Sprisfsr  la  Berlin. 
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Elektrotechnlsche  Zeltschrtft 

(CantraJbutM  fete  Kakteotechaft) 

Organ  dm  KlektroleehnUrhrn  Verelns 
and  <lo«  Verbandes  lX<ut*cber  Klektrotethulker. 


Elektrotechnische  Zeitschrifl 

•r«^h»lttt  --  ».  it  *i<  m  JaKro  1-410  v#reim^t  wit  l*m  bUb«r 

li>  Muiti  lir-it  a>r*rl)if<nr>ll*>n  ClMHtLILtir  rci  hU.KKT».'»- 
JK.Otti       lb  WO<-N«ntlicih#-n  t.i-tt*-n  uu<l  liMriohOt,  oql*f 

■mta*  Toii  tifii  h*rvorr«c*n>U*>'»  r*r>M<-iit>>n,  IiIht  »U« 
irr(f*D<)rn    Vork»iittiiHi*B*    un<l    Knurm    in  Oi*tf.nitU 


tt.tu.i.tii.t.t.r-ii  -l.r  Wi 


•t-UiiJl,  ■!«  r  TtcLulk  uu<l  4t* 


V^rk*t.r»,  lit  Aa«jV)(t*-n  «u*  Om  in  it. 'true  tit  k  !>«.»..  •rii-iei. 
lf»Bt«»n  Z«-,t»«?brHt*.i,  J*tt1<<utb<i<clitvn  *ta.  ot-c. 
ORIO  IJ*AL-.\R  DEI  TEN*  wtfira  pxit  iSoaonart  nnd  wit- 


i  4rr  eUkfrvltvlkMarlwn  Zrlt->*JiMfl  la  Heriim 


Elektrotechnischs  Zeitschrift 


kann  durrh  d.'ii  Btir.liiiikeKlel,  dia  Pof.1  oiler  KUfh  Tan 
<t*r  emtarar.rliiaadtu  Vc-jlngatiiib'tlnua'  *nm  Prriaa  Tun 
M  (....»  Jrm  A»ila*i  •»'<  yvrfii-.l.(/«*iii,.J  Kir  J.O 

J*ltra;atia;  b.toti-n  w^Hrn, 

ASZ.KIOKX  »rr>JrL  von  d«r  uxttrnrirl.r.».*m  Vrrlaga- 
h*r>4laria>,  «oa  allan  Boliden  Ari**iR>eT*arhaft«n 

r«nn  Prreaa  *un  *u  I'l.  fllr  ili*  eswiMeiLiia 

1!.  .  jklirhr li    >       II      *  fcBn*li«»r 

Vo.t.i  <Uo  z..it*  »    no    «    mi  i'f. 

Slrllra;r«wri»rward»n  I 
dl»  8*110  lwrr.-l.ort. 

JlKrLAOF.N  »»rJ-n  naeb  \  .  rr  i„  hamuli  b.^ltofL 


■  V1mriluDn.«n.  wolrlia  dan  Yrraand  drr  Za  UcJirtft 
laicMjra  od«r  eunellro  giar liAllliclia  Kr.|uD  Im- 


Allr 

<tia>  Aazcicro  t^lvr  aimallfo  |f.t«< 
Irvffm.  rind  auiatliliueUlcb  is  riclitrn  mi  dj» 
▼a. 


InhaU. 

i  V«*.*.,rBfe.  ..«r         itMtltr**l*9ob*,  *»d  b*i  Orid.iiaJtfrT.r:'..' 
n*r  enif  Urareaiigauji  rfrr  /fratalrian  urrftlflrLy 

kaafrrrrriaal*  sad  .«.naaat«inc»f»bl«j»rli  Har  I>v|mi*I- 
•  tr-oniKfBrratarw    Voa  la*.  Fall*  II  «  r  ar  b  1 1 X-  K.  la. 

IMe>  ataaaaaUraa  VtfMimii  -  Kneaaoatblcariiiolarrii. 
4*r*a  Knlatrbaa*.  Ari>ctt*««tae,  I£»<t»iu.«  nn.1  w 
Drirkntf  klrillk.   Von  X.  Hinm  lS.bi.it  «■>■■  !t.  i.  < 

■*  r. 

Uaaa  rlt.trum>i»lM.>  r.,-Bou».ll*ruii|r«.)  atr  M  Yoa 
koalia    Vou  Y.  \\  met   K  St 

I.IM*mt«r  IK  U«i  in  tUdaktuia  »<Bn'«»»ii»ii"  Wccto. 
tWaj.ro.  Iimhfii  :    I'io  EloktriKhomio  uml  dl*  MrUllutli* 
4rr  fflr  Jie  Klrktri'a'hrtnie  «rtrlilic«m  Mrmll«  n«(  dor 
Industrie-  uiial  < .i'«»rl.». A.^I»IIiib«  In  ODofMnK  V*H 
Vob  II.  Il«  novoL -- MjfJr.iwptrlo.  Voa  Wllbi  Ini  M  0  ll»r 

!• .  r  .  .10  «  1 1 «         Lil    Fnn.lr.  run  Hvfuor- Alu.a« Ic  +. 
Kloklrt.cho  IvT.fUli.ru.r.tK.    *  HI.  (.kill- 
nivl   kr.fush.cr  l>ramiiien.  -  l>i»  VrrU.lWu  rlrklri- 
-I.-,  Knrr»ir  im  -  Kkklfwh*  Krmfl 

at..-rlr««uiui-  und  lUlrurhuuwnluv  in  Hadapiu. 
Kir  bit  ock.mie-  H.3I.  Di«  l)«r.lrll«n«  rnnSrbwrr.l 

I.  .t,l«..loff  1m  rlrbcn^hr.  Ofab. 
V.r.cbiailrnrb.   f  V    Kin*  M»«  »lei |TOl»rbi.r« li» 
/^ibrbrifl.      *Mr»il»rii«n.«ell».i«  fbr  +..-l.n»« 
O^^Mftll^ltlrl.        fl«l  KoThiouMrrwt.  in  OM.trrlrb 
I  nlbll  ib  rtacm  IUdrii»mrT  durcli  rlan  rli  kttt- 
•rjirn  Sr-hlaif. 
I'atralb     ».  3K.    Auluolduucatt.   -  ZbrUckiu 
nrkdantfa'A  —  Kr1*llbb#rn.  —  AndtTtlocrb 
dra  Inhal'brt  —  Lovrltunareo.  —  lirt.raa 
r*.alrban.lkirrB.  —  Vrrlbflirrranv  Hrr  rn-liulil 
iSfn  a  U  •  V  a  I  .'  n  I  a  r  h  r  1 1 1 «  «• 
BTlaf*  aa  di*  ktrdakllu*     N.   ll     t'nrinanrala  Kamrlr 
T.,a  M    Wrifhiat  -    V.ia  \lt.  Kl'hard  Rirckr  - 
/.ur     Ibeorie     dra     M«ai  lirtanca  ^'rrharlatromniulprb 
V..o    !>r    r'ririlrkli    Klrlibnrc    -  I^IMannfallnr 
v.. a     I  (rrbatmaiaioeoran    bai    l.rlWii««r    bur*  .'ft  form. 
Vou  A    Itina.  -   lU'a-illiminir  v..n  l(»|.uUloii»i.ioloran. 
>'.•«    I-    SahOlrr.   -    rtia   ara-r  Kiblai'f«n*aoira«T. 
Tna  l.r.  Itri.rc  S  v  i  !>  t.    ■  l't.inpl>«ay1-l*rrliatrt>mdri>aaioa. 
V..a  l>r  M.  Cur.aaiul  l^flphaac>nbn|L«ikt"nni.1'>r«>li 
T.m   M.   lalaar.        Yoa  I  aiva  Klrk<rUil»l>- 
llaialliihafl      Voo  l)f    Frirdru*  Kirhl.ar*. 
rhr.rf  ir  d«  k<.aiia.a»l»r»ro  Srrien«.»i<.r»  Vim  Y.  1'  >i  a  (  a. 
l.a>rkaniUkr  Naebrtcbtra    ti  57    tMomrti.  A  Ualakr  A  -li . 
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Kupferverluste  und  AusnutzunBsflhlBkell 

Vod  Ing.  F*li»  Horachits. 

I  Inter  d<T  Hen-lchnanjf  Dopp.  Istrom- 
jfrnoraloron  vcrateht  inan  im  alljfi'mniiien 
(ilcichslronininjcbinen,  die  an  Iter  p  Inero  Kol- 
lokior  nnch  zwet  oder  mohr«'re  Sclilfifrlngij 
heaiuen.  wHche  an  gang  kettlmintr  1'ankto 
der  GlelclKtrumwivkelaax  nngvachloaMii 
mId<I.  Sulclir  Maschinun  kOnnen  anBer  <lem 
GN  kljatrom  ooch  W.  rbselstrura  beliel»lg«  r 
l'baarnzabl  abgeben. 

D<-r  Aurbau  elacr  «olclien  Doppvlatrom- 
matcbine  iat  demnach  «anz  tb  rnclbo  win 
der  cinva  rotieronden  Umformers.  Ea  kann 
somit  bei  der  Botrachtnug  der  Wirkaarokeit 
dea  I)nppelairomf;enerat<jra  in  vleler  llin 
sicht  <la»  Verhnlten  elnc»  rotieronden  lira 
wandlcr*  zu  Grande  ffolcfrt  wcrden.  lnimer- 
liin  aber  beatehun  charaktc-ristisclu'  I'uter- 
xchk-de  z  wis  then  den  inneren  Vorganifen 
in  beiden  Maschloentypen,  Hetrachten  wlr 
beispielan'elNe  elnen  Wechsrlsirum  Gleich 
srrora  llmformor,  »o  seben  wir  deuaelbi-n 
«l»  Wcebsf-lMtromuifitor  nnd  zngleifh  «la 
Gl<dvhstron)|renerator  arheitt-n.  Da  aber  fflr 
diese  beiden  TUiffkelten  nor  eln<-  einzlKo 
KMK  xu  Gebote  utebt,  «o  wlrd  dor  Wrch«<-I- 
airmii  di««er  KMK  entgegeoK>setzt  (Motor), 
der  GMcbslrom  ibr  aber  Kli  ichgerichtet 
»ein  (G.  nerai.ir).  Di<-  beidon  StrOme  im 
Umwandh  r  aind  alto  entgeijeiigeautzt  ge- 
rirhtet.  Aodera  iat  die«  behn  Doppelgonc- 
lator;  da  dicai-r  ein  Generator  iat  in  Being 
auT  belde  Slrumurten,  ao  mllaacn  aa«-h  beidc 
Stramo  in  llinaiclit  ant*  die  g..mein»arae 
KMK ,  alio  aooh  unterelnander ,  glelchge- 
rii  bt'  t  (.ein. 


r\t- 1 

Noch  ein  aiidercs  cbarakn>ri«tische» 
IIntri>rbcidangBmerkmal  ift  vorhnnden. 
W'ahrend  b«im  l:rafr>rm«  r  atets  die  Weoh'el- 
atromuni'rgie  annfihernd  gleich  1st  der  Gluieh- 
»tromi'iiergi<- ,  also  das  VerhAlmis  dieser 
beiden  I.oistungen  1  ist,  kann  beirn  D»|ipel- 
Ceneratur  dieses  Vi  rhfiltnis  in  welten  Gren- 
zeu  sehwanken,  vnn  0  bis  1,  d.  I),  vnm 
relnen  Gleieh»tromgcnrrator  bis  zuui  rcincn 
Wechnelstronigi-nerBlor.  xwlschen  wclchcn 
Grenzon  alio  juiie  Kalle  licgen,  in  dnnen 
irgend  ein  Hrnrhieil  der  G<  samtlei^tang  in 
Form  vun  Wechselslrutn,  der  Rest  slu  r  In 
Form  von  Oleichstroi 

Im  folgenden  soil  nun  gezeigt 
in  welcher  Weiso  sich  in  jeder  Arniatnr- 
9pale  der  abgenommene  Gleich- und  Weebsel- 
strom  xuxamineiisetxen,  welche  Knprerver- 
limti-  und  Krwirnmngen  durvh  dieao  Koiu- 
Mnation  im  gnnzen  Ankur  outsteben,  nnd 
andlich  sollen  diexe  Vcriuste  init  jenen  Vor- 
I listen  verglicben  werden,  welche  bei  reiner 
Gleichstrnmaasnutznng  des  Ankers  anCm-tcn 
wQrdeii-  In  dieter  I'ntereucliuag  sull  ein 
tbnliclier  Weg  elng.  »clilagen  wordeu,  wie 
ihn  Steiumetz  In  seiner  trotflieben  Ab- 
handlung  aber  den  rotierenden  I'mfortner 
ist.1) 

1st  ein  GleiclislTOiiianker  mit  belleblger 
l'olzabl   mit   n  Scbleifringen  ausgeatattot 

>l   Vol  l.  Saa-iulaiic  rlrklr.  Vurlrlurr..  Ilan.l  II.  l-H. 
-  *  .Tiair  l.akt 


(Fig.  I),  hi  iat  bekanntlieh  die  OmBe  dev 
WeeliseNpanuung  zwiM-hen  je  nwel  an 
benaebbarten  I'unkt'n  des  Ankers  an- 
gesehloBsemn  Scbleifringen  an  di<  am 
Kolli  ktor  anfiretcnde  (Jleichatromspannnng 
gebunden  und  betritgt  einen  gewissu  n  Itracb 
tell  des  letzteren.  K.-dcutet  die  Gleiele 
>lrt>mi<pannung,  di>'  WecliseNtrora^pan- 
nung  (KlTektivwert)  zwtBchen  z«ei  an 
benaebbarten  Stellen  der  Annatnr  ange- 
Kchlossencu  Scbleifringen ,  b'Miiicbbarten 
S<  hlelfring.  n,  so  be»tcht  ganz  allgi  mein 
die  lieziehung: 

n 


■  (I 


«  Ist  die  Zalil  der  Aii»clilulSpunktc,  und  zw  ar 
ist  fur: 


Kin  nnd  Zweipha«cn- 


«=J    ■     £  =0.70T, 


LOtll'i 


VierpliasenRtrom  .  .  .  h  =  4    .  .  'gf=  °6- 


Svehspbas.-natroii 


n  =  »i  .  .  .  ^  -  0,3*4 


Da  naeb  d.  m  gexagten  die  Weibael- 
slromspannang  eine»  Doppclslromgeui'ralurs 
eine  gegebeno  Ut,  so  mutt  anch  jene  Strom- 
stArke  gegehen  aein,  welche  einer  bestinimten 
scheinbaren\YeeliselRtroiidelstungentitpriciit. 
die  raiin  dem  Generator  cnltiehinen  will.  Hat 
•-in  Gleichstromanker  a  l'basen  und  ist  der 
Weehsclstotn  in  jedem  l^siter  J*,  so  ist 
die  acheinbare  GcsamtleiMung  de«  Systems 
nE^Ju-  Soil  diese  Wechselsiromici-tung 
elncr  Gleichstromlcistung  F.t  J,  onupn-eben, 
so  gilt 

EtJv=*EmJK. 


benutzt 


Gl.  (1),  ao 


I  - 

r-tn 


it 


Jm  Ut  detnnach  joner  Wechselstrom  im 
Anker,  welcber  in  Hezng  anf  seine  scbein 
bare  l.eintung  einem  Gleiehstroiue  J,  bei 
glcleher  I.clsmng  in  demselben  Anker  ent 
spriclit. 

FQr  a  i^t  bierbui  steta  die  riiaseuzabl 
einznsetzen.  HloB  fQr  Zw.  ipliasenMroin  wilru 
dien  nicht  richlig,  aondern  cs  rauB  sten,  so- 
bald  es  sich  am  die  Enniitelung  d.  r  Strom 
verbjlltnisr.e  im  Anker  handelt,  n  —  1  gesetzt 
werden.  Ks  sind  naralieh  bei  ZweipbaM'ii- 
ftrom  <lie  Stromverhitllniaae  genau  die«elbeii 
wie  bei  Vierphai»en*trom,  und  zwar  aus  f<>! 
gendem  Grund<-: 


l  l«  2. 

Haben  wir  in  Fig.  '2  einen 
anker  vor  una,  so  ist  sein  Strom  nntcr  der 
Voraussetzung  einer  K,  ./,  aquivalenten 
I.eistung  nm.li  (2) 

./ar   -      ,y    J„  . 
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Die  Stroma  zwcier  benaebbarter  Anker- 
viertel  Bind  om  90'  in  Phase  verschobeu, 
a  einem 


zusammen.  Wurde  man  jcdoch  demselben 
Anker  bel  a  and  c,  rerner  bel  ft  und  d  Zwei- 
phasenstrom  cntnebmon,  so  wurde  dies  bel 

einer  Spannung  von       E9  geschehen  (1). 
f  2 

Urn  diescm  Zweiphasenanker  ebenfall*  eine 
EtJf  ttquivalcnte  Leiatung  zu 
raOBie  die  Gleicbnng  bestehen: 


wobei  J„*  der  notige  Mnienstrom  des  Zwel- 
phascnsystema  ware.  Daraus  folgt 

d.  i.  d arse) be  Wert,  den  wir  als  Linicnstrom 
de»  Vlerphaaenankera  crbalten  haben.  Dar- 
a  us  folgt,  daS  die  Abnabme  von  Vier-  und 
and  Zwelphasenstroin  aus  dem  Anker  outer 
densclben  VorglUigen  in  dun  Lc-itcrn  und 
den  Ableirangen  erfolgt. 


beliebigcrPhasenzah).  In  Fig. 8  »<•!  ein  aolcher 
dargestellt.  Zwcl  benacbbarte  Ableitunga- 
punkte  AiAt  haben  die  Winkelentfernung 
2  n 

wcnn  «  die  PhaBenzahl  bedeutet.  Jede 

n 

beliebige  Spule  not  giejehzcitig  vom  Gleich- 
und  Wech»el«trom  durchflossen  sein.  Fafit 
man  beiBpielsweise  die  Spule  a,  die  sich  in 
der  Mitte  zwtschen  den  AbleitungBpunkten 
beHndct,  ins  Auge,  so  mutt  diese  in  der  ge- 
zeichneten  l.age  vom  Maximum  des  Wecbsel- 
stromes  J*  durehkflosacn  seln.  Dreht  Hie 
sich  urn  einen  Winkel,  der  von  fl,  aua  ge- 
rechnct  den  Wert  a  hat.  und  zwar  In  der 
durch  den  Pfeil  angedeuteten  Kichtung,  so 
betrAgt  ibr  Strom  in  dlesem  Momente  (Fig.  4) 

r.  =  ^Rin«. 

Wtthrend  aber  dicaer  Wccbaelstrom  eine 
balbe  Welle  durchlttuft,  nls<j  von  0  bis  n, 

wird  die  Spule  aueh  vom  Gleichstrom  *^ 

durchflossen;  dieser  aber  linden  bei  B,  seine 
Kichtung  gleichzeitig  mit  dem  Wechsel- 
strome  und  bebJIt  diese  neue  Kichtung  in 
der  Zeit  jt  bU  'In  bei.  Die  Spule  i»t  also 
Jedereeit  vod  der  Snmme  ana  dem  momen- 
tanen  Werte  dea  Wecbaelstromes  und  dem 
gleichbleibenden  Oleichatrome  durchflossen. 

.0  =  ^«ln«+  J  *  ....  (5 

Da  man  slcb  den  Glelcbstrom  in  jeder 
Spule  ala  Wecbaelatrom  reehteekigcr  GeaUlt 
voratellcn  kann,  so  ist  fOr  die  Spule  a  klar, 
das  Gleich-  und  WechseUtroin  in  Pbaae  aind. 


rtt.i. 

Nehincn  wir  nun  an,  wir  hBtten  einen 
Olelchstromanker  vor  una,  der  fur  eine 
Spannung  E}  und  einen  Aufiercn  Strom  J, 
gcbaut  lat,  ao  ist  seine  l.eistungaftthigkeit 
als  reiner  Glelcbsiromgenerator  J,E,  Nun 
wollten  wir  aber  einen  bnstimmtcn  Tail 
dieaer  Leismng  in  Form  von  Wecbaelatrom 
entnebmen,  nttmlicb  qJtEt,  wobei  q  eine 
Zahl  sei,  welehe  von  null  bia  zur  Kinheit 
variieren  kann,  Je  nacbdem  wir  mebr  oder 
weniger  von  der  Gesamtleistung  der  Ma- 
chine in  Form  von  Wechselatrom  entneh- 
men  wolien.  Der  Kcst  (1  —  q)JlEt  wlrd  In 
Jodem  Falle  ala  Uleichstrom  entnommen. 
Den  der  verlaxigten  Wcchsclstromlelslung 
emsprechenden  Strom  erhaJten  wir  durch 
die  Gleichung: 


V  Es  J,  =  n  E*  JK  »  «  Eg 


Y2 


Jv>  —  qJg 


12 


9 


a  sin 


Der  der  restlivben  Glcicbstronilelstung  cm- 
spreehende  Strom  Ut 


...  (4 

Soli  z.  B.  ein  fur  100  KW  gebauter  Anker 
Ib'/o  Gleiehstrom  und  2T>e/»  nrehstrom  ab- 
geben,  so  wire  q  =  0,26. 

Hetracbtcn  wir  nun  die  StromverbJUt- 
ni**e  lm  Anker  einea  DoppeUtromgenerators 


ri«.  4. 

Etwaa  audera  verb  alt  sich  die  Spule  6, 
welche  von  Spule  a  urn  den  Winkel  <*  vcr- 
acboben  erscbelnt.  lu  ihr  tritt  die  Uiukehr 
des  Wechaelstromes  urn  eine  m  proportio- 
nalo  Zcit  apftter  auf.  Hat  aiioh  der  Anker 
wie  frtther  uni  den  Winkel  a  gcdrebt,  «o 


hftlmiase  der  an  der  Ableitoogastelle  beflnd- 
lichen  Spule  durch  Eiuactzong  von 


erhftlt. 

E»  bleibt  noch  zu  erwShnen,  wie  sich 
der  Spulenstroin  flndert,  wcnn  die  Mascbliic 
auf  der  Wecbsel stromaeite  induktiv  belastet 
isi,  d.  b.  wenn  der  Wccbsclatrom  um  einen 
Winkel  tf>  gegen  die  ihn  erzeugendc  EMK 
verschoben  1st.  Dunn  wird  (Fig.  Ha)  die 
Dmkcbr  des  Weebsclstronu  a  noch  spflter 
auftn-ten,  nnd  zwar  um  eine  <f  proportio- 
nale  Zeit,  aoda£  seine  Giciehung  lauten 
wird: 


J*' 


i„"  =  JK  sin  {«  —  w  —  '/)  +  * 


Die  graphiaehe  Summierung  in  Fig.  6b 
zelgt,  dafi  die  Phaaenver»ehiebung  den 
Cbarakter  des  Summenstromcs  nlcht  weaent- 
llch  geindert  hat. 

Es  stellt  mitbin  Gl.  (7)  den  allgemeinsten 
Fall  vor,  die  Stromgestalt  in  clncr  belie- 
bigen  Spule  und  bel  beliebiger  induktivcr 
oder  kapaeitivcr  (<f  neg.)  Belastung  auf  der 
Wechselatromseite. 

Gegonstand  dieaer  Betrachiungen  sollen 
In  erster  Linie  *lie  Kupfcrverlustc  im  Anker 
sokhcr  Generatoren  >ein,  und  schon  die 
biaherigen  Erkenntnii.se  wcisen 
daC  die  Verluste  nicht  obn 
Verlusten  gleich  i-iiid,  die  man  dut  ch  Addition 
des  Gleich-  und  Wechaelatrotnea  crhalten 
kOtinte. 

Wir  wolien  zanflchst  den  Elfcktivwert 
des  Stromes  i0*  bestlminen,  denn  er  ist  fur 
die  Kupferverluhte  irgend  eincr  Spule  maB- 
gcbend. 

Setzen  wir  in  die  Gleichung  des  Sum- 
mensiroraes  (7)  die  Weite  aus  (3)  und  (4) 
ein,  so  ist: 


i'o"  =  Y2J*  sin  (o  —  m  —  <f  )  + 


Ji 


J, 


4  q  sin  (c  —  «  —  if) 


sin 


+  (1-9) 


Hen  ElTektivwert  doa 
urhalt  man  durch  das  Integral 


Lost  man  di«  »es  Integral  auf,  ao  ist  das 
ReaulUt: 


J    «» sin*  n  n  sin 


beirBgt  der  Momentauwert  des  Wechsel 


=  JS  tin  («  —  «•). 

FOr  Spule  b  sind  Gleich-  und  Wechsel- 
strom  nicht  mebr  in  Phase ,  sondern  es 
eilt  der  Wechselstrom  dem  Oleichatrome 
vor  (Fig.  6a). 

Ea  gilt  demnach  fur  die  Zeit  0  bis  n, 
also  von  einer  Komrautierung  des  Gleleb- 
atromes  zur  anderen  als  8uminonwcrt  der 
die  Spule  b  dnrchflieCenden  8trome: 

•V  =  .tfaln{a-a.)+-J'     .    .  (8 

Diese  Summierung  ist  In  Fig.  ub  gra- 
phiacb  durchgefabrt  und  zeigt  oinen  neuen 
Wechselstrom  eigentamlicher  Uestaltung, 
de«scn  Gleichung  in  (6)  ausgedrflekt  ist. 
Gl-  (b)  ist  ein  specieller  Fall  derselben,  nttm- 
lieh  fOr    =  0,  wihrend  man  die  Stromver- 


Ks  sei  daron  <;rinneri,  dali  J,  den  Voll- 
bclaatungsstrom  der  Maschinc  darstellt,  den 


nlcht  aber  den  kh  tneren  Gleichatrom, 
sie  als  Doppelslromgenerator  abgibt: 

Jv-  =  (l-9)  J,. 

KupfervcrluJil*  ilcr  ^proportional  ist, 
gleich  grofier  GleiehBtromgenerator 

Kupferverlu»t,  der       j  proportional  ist. 
Daa  Verhnltnia  ilieser  Verluate 


Y"  - 


stellt  alao  das  Vcrhaltnis  der  Kupfererwiir- 
mung  beider  Minichincu  vor: 
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Ha* 

_  + 

H 


+  (!-?)». 


n«sin 


Da  nnn  r„  tor  t»  -  0,  d.  h.  for  die  Spulu 
in  der  Mitto  zwischen  »el  Ableitungon 
(Spute  a  in  Hig.  3)  elii  Maximum,  dagegen 

for  •  ^  y  •      h.  fttr  die  Spulc  in  nachster 

Xitiic  der  Ableitungen  ••in  Minimum  wird, 
-■i  crhellt.  dafi  die  W&rmczufnhr  der  elii- 
K  liien  Spulcn  ungleich  isr,  und  zwar  or- 
haltiMi  die  Spulcn  an  der  Abl^itutigsstelle 
'tic  gi'riugste.  die  Spulen  in  dcr  Mitte  zwi 


und  besondera  Milicilnng  vertcUl  nidi  die 
Warme  gleichmillllg  Qbcr  dio  Obcrtlachc 
dea  Ankers,  sodalt  man  ohne  besondcren 
Fehlcr  annohmcn  kann,  daB  die  die  1'raxis 
Intercssierende  mittlere  Teroperatur  dem 
Mittol  aus  d<r  Rrwarraung  aller  Spuleo  en  I 
Bprechen  wird. 

Widen  wlr  also  aus  (!»)  den  Mlttelwcrt 
(larch  Integration  nach  dem  varlabcln  u. 
so  crbaUrn  wir: 


dm. 


Nach  Einsetzung  des  Orcnzwcrteti  nnd 
Vurnabuie  oiniger  goniomeirischer  I'mfor- 
mungen  crbaU  man  die  Kundaincuulglel- 


T  iht  drmnach  das  Verbilltnis  drr  Kupfer- 
vorluste  eines  Di>ppel*tri>rag<-nerator><  zo  den 
Kupferverluslen  eines  Glik-h»tri.>iiigeiiera- 
lors,  denscii  I,ei»nitig  dcr  Sumiui!  aus  dcr 
Olcichstrum-  und  schoinbarcr  Wechsel- 
KlromleUtung  diT  Doppelmasehitie  enl- 
sprichi. 

L'm  demnacb  die  Kupfcrverluste  zn 
reebnen.  onnittell  man  den  Gleichstrcm  J. 
der  der  Bumme  ana  den  Leisinngen  bcidcr 
Seilen  der  LKippelmaschine  enwpricht,  bildct 
J»«  und  muliipliciert  ec  mit  r.  Ks  sci 
daran  erinnert,  daB  im  Au-dnitk  (10)  n  die 
l'hasenzahl,  q  das  VerhsUtui*  der  sthein- 
baren  Wcehscl»tromleii.tung  mr  grdBtmOft- 
llehen  rclii.  ti  Gleichstromleismng  uud  if 
die  PbasinverscbR-bung  bedeutet. 


r*tt 


Y\,  6«  un.l  $1. 


Fiff.  *•  ■••ft  *L, 


•then  den  AbteitungBstcllon  die  grKBte 
Kupf«rwiirmo.  Genan  die  vcrkalirton  Ver- 
haltni*sc  llnd«-t  Stcinnictz  am  rotlrreuden 
I'rawandlcr. 

Oafi  die  I'literscliiedc  der  WAnuezufubr 
nubt  s<>  klcin  *ind,  wird  am  btnen  ein 
Zahb-nbeisplil  erwoi-icn.  Nelionn  wir  eim  n 
I  ><>ppel«ont'raCor,  drr  auf  dcr  Wecbselstrom- 
».-ile  tnduktionsfrei  bela-tet  isl  (y=0),  Wi- 
den dleWerte  von  /•„  fura»  =  0  und»=  " 
und  Huhtrahicn  u  dic«e,  so  erlmllcn  wir: 


llatl-Mi  wlr  nnn  eincn  Generator,  dcr 
z;ir  llalfie  <ler  LelsHmg  rait  G!eich*trom, 
zur  Halfte  indtiklionsfrci  mit  Drehstmm  h.'- 
lastet  1st.  so  wird: 

?  =  0.5:       n^3i  r„'=0,24 

Far  dieseii  spcciilleti  Fall  heirilgt  also 
der  (rrOfite  Unterschied  in  der  Warmczufuhr 
der  .•inzelneti  Spnlen  24»/o  ilcr  Warme.  «  <  |,  |ie 
die  Spulen  im  Glcichstromgenerator  orhalt.  ii 

wttrd.-n.  Bi  rccbnet  man  jv,  far  a>  =  "  ond 

n 

m  -  0.  so  crbAlt  man  dio  Verliiiltnl«/.ftlilc)i 
0*t)  und  1  al"i>  erbalt  die  Spule  an  dcr 
At-:.  ituiiK^^t*'He  nur  80 "/o.  Ai'  Spule  in  d<  r 
Mine  KM  d<T  Wartne,  die  sle  als  Gleieb- 
»:ri.:ii-pnl<-  erbielt<'. 

NatUrlich  ist  die  Temperatur  il>'r  Spale 
der  in  ibr  erzcujrien  Wftrme  nicbt  prupor 
li.n.:.  si.ndern  durcb  die  I.nftcirkulntion 


Chung  far  die  Kupfervcrlu.He  des  Doppel- 
generators: 

*?. 

n 


T  = 


n=sin» 


lr. 


+  (!-?)•  + 


.  (10 


'in 


r 
i 


1 

.  i 

j 

1  j 

\ 

J 

; 

— 



■i: 

•  — ■ — 1 

1 

Z5rr: 

Der  induk tit,n,frri  belahtete  Doppel- 
st  rumgen  era  tor. 
D'T  Ausdruck  f  laBt  sich  far  if  =0  ver- 
einfacben  und  iamet  dann: 


+  (i  -  ?)» 


it'sin* 

n 

+        n,  .    .    .  (11 

Wertet  man  dlesen  Ausdruck  ftlr  vit 
schiedene  Belaslungsvertcilungen  (q)  und 
Phascnzahlen  (a)  au^.,  so  erhalt  m*n  fol 
gonde  TabcuY: 


n 

2 

.1 

lw*l- 

4 

/.«ci- 
II  nil 
V.ntr 

o 

el..«i« 

ivi) 

0 

V  - 
<l  —  Vj 
7  =  '  1 

u,(W 

1,16 
1,47 

■i 

I 

o/jr, 
i,at 

I.M 

1 

0.!« 
0,110 
0.WI 
1 

1 

0,T2 
0^* 
0,is7 

1 

0,«W 

1  Inc.  eine  Maschine  die  7'faclien  Knpfer 
verlusle.  «io  cin  tileichstrr.niKencr.unr 
cber  Gr<lB^  hat,  so  darf  *|i-,  falls  dli-  Kr^ 
w;irmnng  oii  lit  bober  werd<n  soil,   nur  m. I 

1    facben  Gleich  und  W.TWMr.un 
■I   Hi,.  ..^.hl  M  .l.r         „,.l,i  <!,„•),. 
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Vcrbalmis 


werden,  tl.  h.  die  l.elstnng  rauJi  im 
1 


y  r 


roducicrt    werden.  Diese 


Werte  siml  nun  in  folgender  Tabetic  ZU- 
suinmongotclll: 

1    =  Ausnutzuiigsfahigkoit  del  Dop< 

pelfooeraton  gogenaber  dcm  icl«icfa 
groilen  Gleichstromgeucrator  fur 


C>>9  If  =  1. 

It  B  | 

2 
Kir,- 

■  zJ..- 

girta 
[hmi* 

lilwtic 

g  =  0 

1 

i  i 

1 

«/  =  '/, 

1,01 

1,03  1,088 

IjM 

l.Ol 

f=Vi 

0,911 

1,03  1.0& 

Ij07 

1.08 

n,9»  im 

1,07 

1,10 

V  =  l 

0,71 

0,92  1 

1,06 

1,11 

Zum  leichteron  Cberblick  smd  in  den 

Fig.  7  and  8  die  Worts  T  und   '   als  Funk- 

ir 

tionen  der  Wechselstrombclastung  9  aufge- 
tragen.  Aus  diesen  Kurven  gehen  einigc 
intcressantc  Kigonschaftcn  do*  Doppelstronv 
generators  hervor. 

1.  Dcr  Einpbascngcucrator  liefert,  so- 
bald  die  Wechselstrombclastung  25  ";„ 
dcr  groBimogliehen  Gleichstromlast  flbcr- 
sehreitet,  dio  groliten  Vcrlusto  und  hat  die 
sehlechteste  Ansnutzungsfahigkcit  gegen- 
iibcr  alien  mchrphasigen  DoppeUtromgenc- 
ratorcn. 

1m  Grenzfallc  q  =  1,  wenn  dcr  Anker 
nur  Einplmsenstrnm  abgibt,  wachscu  die 
Verlustc  sogar  auf  dag  dnppelto;  dies  last 
sich  leicht  audi  auf  anderem  Wege  naeh- 
weisen.  In  Fig.  9  isr  dersclho  Anker  al» 
Glciehstrotu-  und  Einpbasengenerator  dcr- 
selbcn  Loismng  skizziert.  Itu  ersten  Falle 
betrilgt  der  Verlust  im  Knpfer 

■V  J  =100^  =26*, 

im  zweitcn  Fnlle 

'[  =100.2.  *  mWX. 

Pic.  KflVkte  sind  in  beiden  Fallen  glcich. 

2.  Dcr  in  der  1'raxis  meiM  verwendeto 
Drchsiniui-Glcichsirom  Generator  lint  cine 
guto  Aasnutzungsfahigkeit,  so  lango  die 
seheinbare  Drehstromleistimg  nii  ht  Clber6"% 
der  (rrOBtmoBliclicn  Glciclntromleistang  aus- 
macht,  d.  h.  so  lango  beispielsweise  ein 
Anker  fQr  100  KW  Gleii  hstrom  nicht  mclir 
als  «7  KW  Drcbstrom  bci  cob  tf  ^  1  abzn 
geben  hat. 

.'I.  Eine  Stoigerun^  dur  1'hascnzahl  ist 
von  Vortoil,  weil  die  Kupferverluste  siuken 
und  der  Anker  besscr  nusuutzbar  wird. 
I)<ich  hat  cine  Steigcnmg  dor  Fhasonzahl 
Qber  0  keinen  praktisehon  Wert  mehr.  da 
die  Kupferverluste  dadureh  nicht  mehr 
we-,entlieh  fallen,  wie  die  gegenseitige  Nilhe 
der  Knrven  fUr  sechs  und  uuendlieh  viele 


Dcr  Induktiv  holastcte  Doppclstrom- 
generator. 

Aus  dcm  allgomcinen  Ausdruek  for  die 
k  upfi  I'vei  lime 

r-    *"'n  Hi-ff 

*** : 


(10 


Co* 


2« 


ist  acbon  eraichtlich,  dali  eine  Piweeavet 
schiebung  des  Stromea  hinter  die  EMK  die 
Kuplerverluste  erheblich  redueieron  wird. 

El  venehteben  sich  eben  die  Kurv«  n 
des  Gleiehslromes  und  WecbseUlromea  in 
joder  Spnle  so  weit,  d«B  der  F.ffektivwert 
des  Summcnslr. unes  klciuer  wird.  E»  wird 
dies  am  b.-,ten  klar,  wenn  man  Fig.  6a  bv- 


nt.  ■ 

traehtct,  sieh  die  Weehselstronikurvo  noch 
mehr  verseboben  denkt  unil  beachtet,  daC 
die  Flilche  dcr  Summenstromknrve  'Fig.  (ib) 
ilabci  nbnimmt. 

Um  die  Sache  Uberaiehtlicher  zn  ge 
stalten,  wnrdc  /'  und  der  Ausnutzungsfaktor 

^3    ipecieD  fUr  den   in  der  IYnxis  am 


t  it. ». 


verwendeten  Drehstrom  •  Gleieh- 
strom- Generator  nusgewerlet,  und  zwar  tttr 
cm  if  =  1,  0,0,  O  S  nnd  0  (Fig.  10  und  11) 
F.»  ist  dcutlicb  zu  sehen,  dalt  die  Kupfer- 
verluste  mit  waehsender  Vcrsehiebung  nicht 
unbedcutend  fallen  und  daB  sic  be»oiid<-rs 


ru.  io. 


am  kleinslnn  sind,  went)  Gleichatmm- 
und  seheinbare  Prchstromlcistung  ungel'ilhr 
gleieh  bind  (?r*J'j's).  Der  1'mstand,  dali  in 
praktisi  hen  Kfillen  recht  oft  an  solche  Gene 
ratorcn  Drchstrommutoren  mit  cinem  cosy 
von  08  his  0,51  angeschlnsscn  sind,  maebi 


die  eben  besprochene  EigeBMlufl  wertvoll, 
da  sich  die  Anker  dann  filr  eine  Ml  18"/,, 
hflherc  I^cistang  ausnutzen  lassen. 

Es  sei  n-'ch  auf  eine  theoretiseh  Inter- 
essanie  Taisaehc  aufmerksain  getuacht,  die 
sich  (lurch  eine  weitere  l."iitcrsnchiing  des 
nllgetncincn  Ausilruekes  fdr  T  (10j  ergibt. 
Denkt  man  sich  nAmlich  den  Strom  um 
if  =  180"  verschoben,  so  verwandelt  sich 
Fig.  3  in  Fig.  12.  Glelcbstrotii  und  Wecliscl- 
strom  erscheinen  in  der  in  der  Mitte  zwi- 
schen  zwei  benachbarten  AbleltunKstellen 


** 

d 

EC 

-  r 

I, 

— 

e, 



* 

*  » 

f  A 

T\t.  II 

gi'legenen  Spule  entgegengerieblet,  man  bat 
somit  einen  Weehsolatroiu  -  Synebronniotor 
und  elnen  Gleii  bsironigenerator  vor  aich. 
Man  bat  nur  noch  q  —  '/,  zu  setr.cn,  d.  h. 
die  Wechselsiroinleistung  der  Gleichsirom- 
Icistung  gleiebzusctzen.  um  vom  Doppel- 
stromgenerator  auf  d.  n  rotierenden  I'm- 
wandler  Uberzngehen.  Setzt  man  in  T  die 
Wcrtc  if  =  '2n  und  q  =  '/,  ein,  so  erhftll 


T-  . 


'I 


8 

a'sin' 


+  1  - 


Der  Ausdruck  in  der  Klammer 
vnilig  mit  jenem  ttherein,  den  Steinmetz 
fttr  den  rotierenden  Umwandlcr  crhillt.  Der 
Faktor      rOhrt  davou  her.  daU  in  der  vor 


Mr 


liouenilen  Ketrai  htung  die  Verlustc  z.  B. 
einea  DoppelstioiuRetieralors  IQr  l<0  KW 
Glcichstrom  und  50  Kilo  volt- Ampere  Drch 
strom  mit  einem  Gleiehstrumgenerator  far 
100  KW  verglk-ben  werden.  wahrend  slnn- 
gemllll  fUr  den  rotierenden  Umwandler  dea- 
selben  Gh  ich  und  Wechselslromeffektes 
ciu  Gleiehstromanker  far  50  KW  zum  Ver- 
gleieh  herangezogen  wird. 

Schlufibemerkungcn. 

Was  den  Ausnutzungsfaktor   1  ,  betrilTt, 

so  kann  dioscr  fUr  don  Entwnrf  von  Ma- 
schinen  nicht  unbedingt  verwendet  werden, 
denn  far  die  Grofio  eines  Doppclsirom- 
generators  sind  noch  andere  Faktoren  als 
bloC  der  Ankerkupfervcriust  mattgebend. 
Soli  z.  B.  cine  solche  Maschine  fur  eine  be- 
trftchiliche  Drehstromlelsiung  verwendet 
werden,  die  noch  dazu  stark  induktiv 
ist,  so  wird  die  Ankerxtreung  und  Kuck- 
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wirknng  bedcutcnd ,  die  Erregung  des 
Felde*  molt  erheblich  grflBer  werden  ills 
iti«  eines  GleichstmuiKencrHtors  glclchcr 
l.riMting,  und  dicse  Fordcruug  allciu  wird 
zor  Wahl  ••inea  |rr<~>Ueren  Ankara  fahren. 

Eim-n  weltered  Grand  fur  die  Ver- 
grfiGerung  Anker*  blldc(  dio  oft  ver- 
Uiiglc  h.ilic  I'eriodcnzahl  den  Wechscl- 
str-iiiifs  i ii i  Vcrgleich  zu  der  I'criodenznbl 
de-  normalen  Glck-bstromankeni. 

Wa*  dagegen  den  Faktor  T  anlieiiiiTt, 
so  dQrlte  dersclbe  boim  Kntwurf  der  Ma 
SL-biuc  gute  Dienstc  leisten,  indcui  or  die 
genaue  Vorausbcstimimmg  der  Ankervcr- 
lu*te  reeht  elnlach  tnaclit,  »obnld  einmal 
ili  r  Anker  mil  seiner  Wickclung  ungefllhr 
bcsiimint  wurdc.  .Man  hat  danu  bloC  zu 
lirri-chneii,  wie  groB  die  Kupfcrverlusle 
HUrdi'n.  wi-un  der  Anker  die  gauze  Bchein- 
liaru  I<istaug  in  Form  von  Glcichstiom  ab- 
K'  lvn  uiQlitc-  und  erhalt  durch  Multipllkatlnn 
rail  r  die  wirklichen  Verluate. 

Kin  BcUpiel  infigc  den  Kechnnngsgang 
verdewlielioii.  Kin  DoppeNtromjtenerator 
bib.-  00  KW  Gleichstioni  bci  230  V  und 
40  Kilovolt-  Ampere  Drebslrotu  bei  coa  (f 
=  0,9  ahzugeben.  Der  entwori'enc  Anker 
b«l..-  00112  Q  (warm).  Die  geaamte  schein- 
liaro  LeistunR  bolrilgt  somit  100  KW.  ws» 
rin<  in  Gl.  icbstrome  von  466  A  bel  220  V 
.  iit>I.r.  ch.  ii  wurde.  Die  Vorlu-te  betrOgcn 
1..1H1  relnen  Gleichstromgenerator 

4.V,».0.0112  =  2310  Walt. 

40 

Der  Faktor  q  bcrcebnet  alch  mit  ^  =  0,4. 

In  der  Kurve  Fig.  10  ttndet  man  far  q  =  0,4 
und  cosgi=0!)  den  Wert  T  1=0,87.  Deni- 
n««-h  hctragt  der  wirkliehc  Kupfervorlust 
tier  Maschtne 

2310.0,87  =  2010  Wall. 


Die  einphaslgen  Wachselstrom-Kommutator- 
motoren,  deren  Entslehung,  Arbeltswehie, 
Regelung  und  vergleichende  Kritik. 

Von  M.  Oanoa. 

(SfM»f  rtm  S  6.) 

Der  kompensierte  Scriomotor. 

Dersclbe  besitzt  (Fig.  IS)  cine  indu- 
cierendc  StatorwickellinK,  deren  Aclise  wle 
gcwr>|iulicn  mit  der  Kiclitung  der  kurzge- 
schlossenen  llllrsten  zusammcnfilllt.  Dieao 
Wickelung  ist  in  Keihe  mit  zwei  auderen 
BQrstten,  wclche  In  der  Kegel  senkrecht  zu 
den  kurzueachlossenen  stehen,  an  das  Nelz 
angoselik»isen. 


Fi,.  13. 


Die  PhnsenkomponFicrung  kommt  da- 
dnrch  zustande,  dafl  das  reaaltiorcnde  Feld 
in  der  Kichtnng  der  koxzge»Lhloaacni.-n 
Bttrsten.  Infolge  der  Bouillon  des  Ankers 
eiue  voreilende  KMK  zwischen  don  Serien- 
t.ar»t.-Ti  indttciert.  Dieaelbe  wttchat  tnlt  der 
(}esch«  lM«|igkcit  deJiMotors;  auBerdera  ist«lc 


si'lbHiversUndlieh  von  der  GrilBe  des  Ohin- 
M'bcn  Wider* (ande«  in  kur£ge»ehl(iiuienem 
Ankeratromkreis  abhangig.  indem  Ja  ji-nes 
reanltiorendo  Feld  d«m  Ankerwidcrstande 
prope-nlimaj  1st.  .!«■  nach  denj  Ankorwidor- 
widci>tande  kann  dahcr  bei  eincr  hentlmm- 
tcn  (iesebwindigkeit  die  nacheilendc  KMK 
der  8elb«tindokt|iin  des  Motors  duruh  die 
vorellende  EMK  kompensiert  werden.  In^ 
desaen  besllzt  der  Motur  folgende  N'aehteile. 

Es  bilden  sicb  hier  zwei  Drebinomente: 
1.  Kin  positives  Drehmoment  zwiscben  dem 
Kelde  in  der  Ulchtung  der  SerienbOnsten  und 
ilcin  Stronie  der  kurzgesehlossenen  ItUr^ten 
und  2.  ein  negatives  Drebmometil  zwl»eb«n 
dem  remltierenden  Kelde  in  dor  Itichuing 
der  kiirzgeschlosseuen  Rorsten  und  dem 
Ankcrstrome  in  der  Kichtnng  der  Serien- 
bursten.  In  dieser  liezicbutig  bat  also  der 
kompensierte  Serienrootor  dieselbcn  F.igen- 
sehaften,  wie  der  gewohuliehe  cinplwxlge 
IndukUoosmot<ir.  Wfthrend  jedoch  bei 
li'tztcvcn  im  Sdllsiand  diis  positive  Drdi- 
inomeDt  glcicb  nail  ist,  ist  du»selbe  beini 
kompvnsierten  Motor  im  SlULstand  groC.  so- 
daf>  der  Motor  von  selbst  kriiftig  angvhU 
Mit  steigendor  Geseliwlndigkeit  nimrat  |e- 
doch  das  positive  Drclimoment  allmSblich 
al>.  wfthrend  das  negative  zunimmt,  KOdaC 
schlieBlich  bei  8}-m  bronismas,  d:t«  nfltzliebe 
DrehniomeiH  kleiDer  als  beim  Kepulsions- 
motor  seln  dllrfte.  Frcillcb  UtSc  Bieh  das 
negative  Drcbtnoinent  durcb  Kedueierung 
des  Widerstandcs  im  kurzgeschlossenen 
Stromkreise  hedeutend  vcrmiudern.  In- 
Uessi'D  istdli  -ieg  mil  eiiiem  grflSeren  Kupfer- 
nufn-and  vcrbunden.  Auti  rdem  kann  ancb 
dieser  Widerstand  einon  gowinaett  Wert 
nieht  unterschreiten ,  indem  dorsclbo  den 
Widerstand  der  karzgeschlo^senen  llursten 
cinsvblieBt,  letzterer  aber  wegen  Funken- 
bildnng  nicbt  zia  klcin  seln  darf.  Aus  die- 
setn  Grande  durfle  auch  der  Wirkungsgrad 
dieses  Slotors  etwas  kleinor  sein. 

Elnen  ferneren  Naehteil  besitzt  der 
Motor  gomeinsam  mit  dein  gewohnlichen 
gerienmotor,  indent  nftmiich  beim  Anlasaen 
die  Spaunnng  an  den  Serienbureten  groB 
1st  und  dementsprechend  auch  derKommu- 
lator  vie)  grOBer  al*  bei  dem  gewflbnlichcn 
KepulslonsmotoraQsfalleD  lunfi.  Auch  bildet 
der  z«eite  BQrstensatz  elncn  erbehlichcn 
Naehteil,  da  cr  die  H'  ibun^f verlu*ie  des 
Motors  vnrgrABert  und  Vcranlassung  zur 
Fuiikeobildung  gibt. 

Es  ist  dalier  fraglieli.  obdiese  N'aehteile 
durch  don  Vortcil  tier  l'liasenkonipetisierung 
aufgehoben  werden. 

Der  kompensierte  NebenschluBtnolor. 

Dersctbo  untcrscheidet  «ieh  vun  iloin 
kompensierten  Sericnm.>tor  nur  dadureb, 

iill  = 


KfliuiWMtotor  Xnb»n>rl,tiiaaia«>r. 
Nlchi  twicnUiirt. 

ric  13*. 

daB  die  Erregerburetcn  im  NebenschluB  (un- 
niittelhar  oder  inittel*  Transfonnatoren  mit 
variabler  Cbersetzuns;  zam  N'ctze  gelegen 
sind  (Fig.  18a).  Princlpiell  untcrscheidet  sieh 
jedoeh  derselbc  von  dem  Serienmotor  un- 
g0n»tig  dadurch,  daB  er  bei  kiirzgc*chloase- 
nen  »Ursten  kein  Anlaufsdrebmoment  er- 


gibt,  iudom  cr  beim  Stlllstnnd  die»elben 
Ki(?enschuftrn  ivlc  der  Atkln!»on*ehe 
NeheiiKchluBmotor  bat.  Die»e  Schiillunu 
kann  also  zu  gewissen  Zwecken  erst  nach 
Errelchung  einer  gewissen  GeschwimliRkeit 
gcbraucht  werden. 

Die  Kompenaationswirkunj;  wird  bci 
diexem  Motor  dadure.h  errcicht,  daB  das 
regQhlerende  Feld  /wlsclien  den  kurzjfe- 
scblossencn  Hursten  durcb  die  Rotation  des 
Ankers  eiuen  voreilenden  Strom  in  dn» 
Net*  llefert  nnd  somit  ilen  v.rni  Motor  in 
der  induclcreuden  Wickclung  nufgcnoinme- 
ncn  Mognettsiernngsstrom  ausgleiebu 

Die  Kegulterung  der  Go'cb  windlgkcii 
nnd  des  Drebmomentes. 

Die  nichtiRsio  Eigcnacbaft  derWechsel 
strom-Kommutatormotoren  1st  die,  daB  man 
ihre  Gesehwindigkeit,  sowie  das  Drchmo 
inent  in  wi  lteii  Grenzfh  regeln  kann,  olinc 
VerltiKt  im  indiiktioiisloscn  Wiileinianil. 

a)  Serienmotureti.  Was  zunaebst  ilic 
GoebwindigkeitsregeltiDg  des  Serionmoloi> 
hetrifl't,  so  ist  olme  weltefes  klar,  daB  er 
sicb  in  dieser  Ucziehung  genau  «i. 
ein  entsprechender  Gleichxtrotatnouir  ver 
hftlt.  Man  kann  also  zu  diesoni  Zweeke 
cntweder  die  Gesamtspannong  des  Motors 
Oder  diu  Spannung  am  Kouitnutatur  oder 
audi  die  KuldsUirke  vorttnderllch  machen. 


J 

lUcnlirrauc  (TKhaut  dorrb  die  I>  I  P,  \3r77l  uml  1»  IM7 
(Pi«P»rt. 
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Will  man  die  Gesamtspannung  llndern, 
so  wird  man  am  besten  den  Motor  an  die 
sckundArc  Wlckelnng  ciucs  Transrormators 
mit  varialilcrCbarsetzungatisclilieBen,  dessen 
primllre  Wickelttng  mit  dem  Netz  verbunden 
Ist.  Selbstverstilndlicb  kann  roan  dabei  aucb 
cincn  Spanraneformator  verwenden,  wie  e* 
z.  B.  Lammo  in  seinem  cingang>  erwRlmtcn 
Vortrage  vorgcscblagen  lint.  Der  Trans 
fonnator  kann  femer  entweder  mit  abschalt- 
barcn  oder  mil  gegeneinander  veratiOlbaren 
Spah-n  (l'otentlalrcguluior)  au<gefUlirt  sein. 

Urn  dio  Spannang  am  Kommutator  bei 
konstiintcr  Klcmmenspannun£  zu  sndi  rn, 
scldagt  IMeper(D.  R.  IV  12C 274  und  132  IH7) 
vor,  einon  vcrHuderllcbeii  induktiven  oder  in 
duktionsloscnWidcrstnnd  parallel  zura  Anker 
zu  scbaltcn  (Fig.  11).  Die  Spannung  am  Kom- 
mutator wird  dann  von  der  GrOBe  de^  pa- 
rallel geschalteteu  Wideretanilea  abbilngig 
sell),  wilhrend  die  Klemmenspannung  de& 
Motors  unvcrllnderlich  bleiht.  K»  ist  leicln 
zu  ersohen,  daB  in  diesem  Fallc  mit  Ver- 
gr5Berung  der  SpaunuiiK  am  Kommutator 
vine  Verkleinerung  derselhen  am  Stator  cin- 
treten  muB  und  umgekelitt.  Die  Stator- 
w  ickclung  wird  somit  als  DrosM-lsputc  ver 
wendct.  Damit  der  Motor  bei  kurzKeschlo*ae- 
nem  Anker  nicbt  verbrenne,  muB  ofl'enbar 
die  Statorwickelnng  im  Verbilltnis  zu  der 
Ankerwickelung  »ehr  viel  Windnngen  liale  n, 
<l.  b.  der  Stator  muB  cino  groBe  Selbstinduk- 
tion  besitzen.  Dieses  vcrursacht  iiber,  wle 
wir  gcsi'ben  haben,  eine  groGe  Phnsenver- 
schiebnng  im  Xctz,  und  somit  ist  diose  An- 
orduung  nor  far  kleine  Motoren,  bel  wel 
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es  auf  die  I'hasonverechiehung  nicbl 
ajikoinmt,  vorwendbar. 

Viel  vorteilhaftcr  durflei.  die  in  dcr 
amcrikanUchon  ratentschrift  712  717  von 
Pieper  zum  Bclbcn  Zwecke  angcgcbcnen 
Scbaltungen  sein. 

Die  primftrc  Wkkelung  to,  (Fig.  14n) 
cines  Transform ators  mit  verSwlerliclicr 
Cbersotzung  i*t  in  Keiho  mit  der  Feldwickc- 
Inng  an  das  Nclz,  die  sekundare  Wiekelung 
«r,  desaelben  Transformators  ist  dagegen 
an  die  Bilrstcn  angeschlossen.  Man  sleht, 
daB  der  Feld-  nnd  dcr  Ankerntrom  atcts 
nahezu  in  Phase  Bind,  wahrend  die  Span- 
nnng  am  Kommutaior  beliebig  geftndert 
werden  kann. 

Urn  die  KvldtiRrke  zu  ilndern.  kann  man, 
wie  es  in  Fig.  1  (Heft  1  Scite  2)  punktiert 
angedeutct  ist,  cinen  regelbaren  Widcrstand 
H  parallnl  zum  Fclde  oinsehalten. 

bj  Gcwohnlicbcr  liepulsioiiBmotor. 
Anch  die  (Jesehwindigkcit  und  das  Preh- 
momenl  dos  gewohnlichen  Repulsionsmotors 
knnn  mnn  durcli  Atiderung  dor  I'rlmflrspan- 
nung  beliebig  regulieren. 


■natorMur  \  .syianmnpr  - 


I^ciiH.  nitii.  UUul  ilurcli  muerlUtiift-k*  lltlruiM-hrlft 
71:717.  iVor|[t.  ai»d.  Hie  »ni.  r,k«„l.d.r„  I'airelr  So.TT&TWt, 

Vlcbi  p»i,:iitl«t. 
Fi«.  Ua. 


Will  man  zu  gewissen  Zwecken,  wie  i.  H 
fur  Ilebezeuge,  bei  jeder  Geschwindigkejt 
des  Motor*  eln  k. .minutes  Drchmoruent 
Imbcn.  s<i  mali  man  dio  priinnre  S|uinnung 
go  regeln,  daB  sic  mit  stcigender  (leschwin- 
digkoil  alluialilich  zuniuiml.  Dieses  kann 
ebcnfalls  mit  Transforniatoren  mit  variable!- 
Obersetzung  geschohen-  In  dicsem  Falle 
mull  BclbstviTslamllieh  der  Motor  so  dimen- 
sioniert  seln,  daB  audi  bei  groBen  Spannun- 
gen  niclit  zu  groBe  Sattigung  im  Eisen  ciu- 
tritt. 

I><  r*.  lbo  Zwe.k  kunlitc  evcntucll  nllcli 
dnrch  Andcrung  dps  Ankerwiderstandes  er- 
reicht  werden,  und  zwar  In  der  W.  ise,  daB 
man  beim  Stillstand  cinen  gewisscn  Wider- 
Maud  (indaktiven  oder  induktionslosen)  ini 
Anker  einschaltet  und  dann  beim  An 
laufen  denselbeu  Widcrstand  allmuhlich  aus- 
schalte.t. 

Kino  andero  Art  Kegulicrung  von  Hc- 
pulsi.msmotoren  ist  die  hereits  crwahnte 
von  Scbfller  (0.  K.-I*.  110  025.,  nfttnlich  dureh 
alluulhliche  Anderung  vmi  WidersUinden  zwi- 
seben  beaotider*  angebrachien  Sctilcifringcn 
Kincn  grolivn  NiiL-lileil  diesor  Anordnung 
billion  jedoeli  die  Seldi  ifringe,  die,  abgc 
sclieti  von  den  Kosteii,  nm  li  eitn-n  grOCen  n 
Ummibediirf  bedingen.  Aus  diesom  (Jnjndf 
ist  divaelbe  in  gew  lRseu  Betrieben,  wie  /.  B. 
bei  Hahiitn,  wo  der  Kamn  sehr  besclirankt 
ist,  pir  "ieht  vpi  Aen<H>nr 

leli  wdrile  d<  slialb  zum  selbcn  Zwecke 
vorschlagcn.  atatt  eineii  RppuUiotismi'lur 
mit  Selileifringei)  clle  A 1  k ins onsclipii  Mo- 
torcn  (Fig  :»••  '/dcr  ««•*.  Ib  ft  1  S-ilr  5'.  zu  ver- 
wenden  und  vcraiul-  rlii  lie  Wid.  r-t.inde  im 
SttHinkreise  der  in  der  m,igneti>pln-n  Achw 
liegendeii  HUrst.ii  pinzuHi-tinllpn  iKig.  14 hi. 


In  diescn  beiden  Fallen  ttberdeeken 
slob  Ira  Motor  die  Wirknngen  des  gc-wohn- 
lichcn  einphaalgcn  Induklionomotora  und 
des  KepuUiousmotora.  Da  nun  daa  Dri-h- 
uiuiueut  des  Induktionsmotors  init  steigen- 
der  Tourenznhl  zunimmt.  dn*jeliigc  de»  Ke- 
|>ul»ionsmotors  dngegen  mit  steigender 
Tourcnzabl  abnimmt.  so  wird  man  ange- 
liithert  bei  jeder  (lesehwindigkeit  ein  kon- 
si.-inu-s  Drehmoment  hnhpn.  Auf  diese  li-tztp 
Kigenschaft  hat  zuent  IleiT  Sebuler  bin- 
gewiegen. 

Indes~en  baftet  beldcn  Anor<luungen 
der  Natbtell  des  Energicverlnates  in  den 
induktiouidofcn  AulaU«  iderstAndeii  an 

Kine  interessnnte  Uegelung  der  Kepul- 
Kinn»mt>ii>rcn  ist  fcrner  in  der  bereit-'  ziem- 
lich  altcn  deuUchen  Patentschril'l  74  «84  an- 
gegeben. 


Fi*.  UK 

III  derselben  (Fig.  14c  u.  14d)  wird  d<-m 
Suitor  unil  ilem  Iiotor  im  Anfang  der  An- 
InufaperiodA  Strom  vom  Ketze  zugefUhrt. 
N'aeh  Erreleliung  eincr  bestimuitcn  (ie- 
selnvindigkeit  werden  die  KomroutatorM'g- 
nienle  vcrmittelst  eines  besuuderen  liinges 
kurzge»elilos>en  und  dio  Kommutatorburslen 
abgehoben;  der  Motor  hit) ft  dann  normal 
ids  ein  gewolinlielier  einpliaaigcr  Induk- 
tlonsmoror. 


7\>  irtt&rm/ittT  zur     S/t*7s?sujjrgx  - 

i — \WiAAAA/WWV — Uyw//^^ 
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K.Hiili,  iuiiC  i,n<k  l>.  It  I'  ;  I..-I 
il.ti,,»-l  I 

l  ie.  nr. 

lh>r  Vnoehalt  Trrtii*f.irinari>r  besitzt  in 
Fig  Me  drei  Wkkelung.-n,  cine  derselben 
ir-t  an  das  N>  tz,  oinp  an  den  Stntor  und  cine 
an  den  K.itur  angcsselilossen;  die  Windtmgs- 
zahl  derselben  int  naeh  den  gewtinaehten 
Verhnltnissen  der  elnz-lneii  Spannungen  zU- 
eitinnder  gcwfthll. 

In  Fig.  Ud  sind  die  an  den  Stator  und 
mi  den  Koramutnior  ntige-'eblos-eKcn  Trans- 


formatoreuwickelungen  Vl  einer  einzigeu 
Wickelnng  vereinigt  und  nilt  abschattharen 
Spulen  versehen.  Eln  Ende  derletztenWleke- 
lung  ist  mit  einer  Klemme  des  Siatora  nnd 
das  andere  Ende  mit  einer  Hflrste  verbunden: 
die  anderu  Btlrctc  nebst  der  atideren  Stator- 
klemme  sind  dagegen  mit  einem  zu  den  ab- 
sehahbareti  Spulen  ftlbrenden  Seblcifkon- 
takte  verbunden.  Eb  ist  loicht  zu  crsehen, 
dnll  mil  der  Bewegung  des  Si  blelfkontaktes 
nueli  reclitB  die  Zahl  der  nn  den  Kommu- 
tator  angesi-blossenen  Bpulen  kleiner,  die- 
jenige  dor  an  den  Staler  ungeschlo8*eneii 
Spulen  aber  grolier  wird.  Da  nun  die  Spnn- 
nung  an  den  Enden  der  Sekundarwickelung 
kouatant  ist.  so  wird  mit  cb-r  Bewegung  des 
Hehels  nacli  reebts  die  Spannung  am  K.nn- 
mutator  kleiner  und  die  am  Stator  groBcr. 
Der  Motor  laut't  demnaeh  aU  gcwohnlicher 
XebeiisehluCmoior  an,  allroiihllch  wird  dann 
•  lie  Diffcrenz  zwiaeben  der  dem  Kom- 
mut.ntor  und  der  dem  Stator  zuge- 
fiibricn  Spannung  geAndert  und  soiuit 
die  Goscbwindigkeit  und  das  Drph- 
momeni  di's  Motors  in  gewUnscbtem 
Sinnc  geregelt. 

Freilich  hat  aueb  diese  Kegelung  einen 
Niiehtei).  nSmtieh  dug  der  Kotnmutator  Im 
Anfang  der  AnlaBporiod.-  eine  grollo  Span- 
nung auszuhalten  bat. 

Zu  bemerken  ist  noch,  daB  in  derselben 
l'atcntschrift  angegeben  ist,  daB  man  auBer 
dcr  Koiumuiaturwickelung  auf  <lcm  Kotor 
uuch  eine  KurzsehluBwickelung  bzw.  einc 
zu  Schlclfringen  fflhn-nde  Wiikelung  an- 
bringen  kann,  die  naeh  crreiehter  fieaeiiwln- 
digkeit  knrzgesehlossen  winl. 

c)  Die  Atkitisonschcn  KcpuUions- 
inntorcn.  BezUglieh  der  Hcgulierung  seiner 
Mote-mi  hat  Atkinson  ganz  besonders 
darauf  aufmerksam  gemaeht  (Vgl  3. 133 
der  erwahnten  Abhandlnng),  daB  dieaelben 
Siinulicbe  Eigcnsehaften  des  Oleich- 
slrommotors  beBitzen  mit  dem  Vorteil. 
ilal)  hei  jeder  Spannung  des  Netzes  die 
Sjiannutig  am  Kotnmutator  sehr  kleiu  1st 
und  d.ill  das  in otorisch  wirkende  Feld 
unAbhiingig  von  dem  inducicrenden 
Fclde  ist,  sodaB  man  auf  diese  Weise  dic- 
selben  und  snmlt  die  Geschw Indigkeit 


i — Vv\AAA/WW\AA — 1 


li.-*iill.»i,n»  b».  Ii  |1.  l(  -r.  74. Ml. 
IKrl.(Fi-I>.'ii.;* 

ri«.  i i-i. 


des  Motors  ganz  beliebig,  uhnlieh  wie 
l.ehn  gcwohnliehen  (ihiehstrora-,  Serlen- 
odi-r  Neljctiseliltitimoior,  reguliereti  kann. 

Naeh  Fig.  ir>ti.  15a  wird  der  indueierenden 
Wiekclung  eln  Transfonnator  mit  variablcr 
(!l)ersetziiti(j  vorgt  selialtet  Die  (jhersetzung 
wird  in  einem  I'.dle  vcrmittelxt  gegcnseltlg 
vcrstcllb  -rer  und  im  andereuFaile  vermittclst 
absi-baltbarer  Spulen  ge.!indcrt- 
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Diesc  KeKelung  Ist  sclbstvorotilndllch 
nicht  nur  aur  die  In  diosen  Flguren  dargo 
*[i'l!icn  Motorsclialtuiigen  l>e*chrAnki,  son- 
il'.-rn  fur  samtliche  an.lcrc  Atkinsonm-hc 
-M.  (oreii.  m.wie  auch  far  den  guwrihnlicheu 
K>'pul§t>iti&mi>titr  verwendltar  (Fig.  15b). 

Nach  dem  Vorvtchenden  i*t  oline  weiteres 
klar.  dnC  man  den  Atikcratroiu  bei  den 
A  tk  liif.jiisohcn  Motoren  und  somit  dercii 
<  J.  *<  hw  indi>rk.  ii  «uch  dadurch  regrln  kann, 
di»C  man  d<  n  Widemtand  Im  Ankcrstrom- 
kn-i-.-  ilmlcii.  (.ifon  die  bereita  er- 
m  all  tit.- n  Motoren  hat  dieses  deu  Vor 
leil,  dull  die  Kcgclung  in)  Niederspan- 
n  ung-krelsc  geschieht.  Dti-fogou  ist 
dies.-  Kcgelung  iusofern  iiaebt.jiig.  ids  der 
UUr»iciikrcis  nh  hi  imtner  kurzgehchlonsen 
ist  and  somit  *u<  d<  in  Kommntiitor  grolSere 
S|>annungen  enlstchcn.  Kegullen  man  aber 
ilio  prini.tr-  .Spanuung,  wax  audi  im  Xieder- 
*|>;>niiiingskreisede«VoMehalttransforniators 
f.-KclioL«-n  kann,  so  komien  die  Kwromutiior- 
Lumen  stet*  kurzgcschlossen  uiid  somit 
k.inn  dor  Kommuutor  viel  leiehtcr  und 
lolliger  ffebaul  sein. 


gclegcne  Statorwiekeluilgen  »n.  w.tbci  jo 
nacb  der  g.w(lin<cbten  brchriclnung  d.s 
Motors  cine  Wickclitng  gespeist  wird.  wah- 
rend  die  andcre  Wi.kelung  often  blelbt. 
Dio  Anordnung  hat  di'ii  Naclitoll  dull  atets 
nur  cine  Halfie  der  Stui..r« ickelung  b.  nutzt 
wirtl. 

Man  k ami  auch  xwei  Burstenpaarc ,  die 
sytninctrisch  gegen  die  Achae  der  Sliitor- 
wickclung  gel.-gen  Mind,  auf  dem  Kommu- 
tator  Anlirlngeii  und  schliciSt  jc  nach  der 
gewlUiicblcti  Drchrichtung  nur  das  eino 
oder  das  aiidcre  Iturstenpaar  kitrz.  Hoi 
dioscr  Anordnung  blelbt  also  ein  Kurstcn- 
paar  unheiiuizt,  wu  vbuiil'ulla  nachtcilig  ist. 

Atkinson  sclils^rt  in  seiner  brilischen 
Patcntschrift  835  vun  1808  vor,  dio  ciii/.eln.-it 
Abieilungen  der  Staiorwickelung  zu  einer 
Anzahl  von  gleichmtUJig  verteilten  Kontakten 
zu  ftthren;  auf  denselbcn  sehloir.n  /.wei  dia- 
metral gegendbcr  licgcndc  Kontakte,  die  mil 
doniNetzc  verhunden  siud.  .Je  nat-h  derStel- 
lung  diesi-r  Kontakle  geg.-n  die  kurzge- 
sehlossenen  Bdraten  flndor:  sich  die  I  .age 
de»  dem  Stator  zugctuhrton  Fcldes  und  go 


Vcrmt  idung  d<  r  K  urzsobluilstrome 

Pie  Milliodeii  zur  Wrm.  idung  dir 
Kurz.«cb!uSstromc  *iml  Tdr  uJltntlii  ho  Kt.m- 
mutHtormotitron  im  weaoutlicliuii  dit-bt  lln  n. 
Sif  tieckt-n  sicli  al.ni  mil  ditii  in  der  „KTZ" 
1SI02,  Heft  M.  erwiUmti-n  fUr  Drehstruui 
m<>ti>reli-  Man  kann  riitwetb  r  die  Vcrbin- 
duiiKen  z«  ist-ltoti  denKttmmutHttjrsi'Kmenten 
und  der  Ankerwiekeluiijr  vi>n  jrrvtttetn  Wider- 
stand  mat'hi'ii,  i»lcr  in  bekunnier  \Vfl»u  die 
iMdiition  zwim-beii  iI<mi  Komtuuliit'tix-g- 
mt'iitun  »o  dick  wio  die  Ki>miiiutiitor><  i; 
mente  s-  lbst  iiutsfdhrrn  und  zu  jeder  Ilaupl 
bUrstc.  die  tlQnner  tils  <iie  Uolatioti  tetn 
mufi,  eins  HDirsbUrHte  anbiingeu,  die  mit 
der  erslereii  dorch  einen  O It m»eben  Wider- 
stand  von  enlsprccliendcr  (Wntie  v<  rbunden 
ist.  ytidatt  eino  Hurste  nie  einu  Spule  kurz 
scbliellen  knnn. 

Sum  einer  Httltsbttrste  k.niu  man  auch, 
wio  e»  fur  Gleiclistrommuscliitien  (1).  R.  l\ 
113022  von  Seidener)  bereiut  v><rjreschl»Keii 
worilenist,zwwcbenden  mil  derAnkerwkkc 
lung  leitend  verljuiident  ii  Kommuutoreej?- 


Atk  loionvrlw  Kcrulittntnc  uab  d«r 
Nicht  mtratitirt. 
t  it-  I  * 


AlilntoBMto  l!«tr<ili<tr»iia  inch  <lw  I 
•chrttt  as  ton  lots 
NWit  ivtaiilliirt. 

ru  is.. 


Auf  die  Moglichkeit  dieaer  HcjfclQUk;  Ut 
UltriajenM  in  der  deutschvn  1'atentsehrirt 
l:VtHS«!  he-iondrra  hin^ewiesen  worden. 
(V.  tkI  Flff.  0  die»er  ]*atent»c)irift  neUt 
iiuj;eh<'>ri>»eiii  Texte.) 

1st  die  FrreRerwickeluiig.  wic  z.  U.  in 
Ftp.  3b,  In  Heihe  mit  dem  Anker  peachaltct, 
t>...  wird  dtireb  Anilerung  de»  Widerstandes 
im  Ankerstromknlse  gleietizeltig  mit  dem 
Ank.mtromc  auch  die  Slilrke  .let.  moioriach 
wirk.  nden  Feldes  geandert. 

Selbstveretandlich  kann  man  audi  den 
Aitkeratrom  und  die  primitre  Spnnnung  zuj- 
(rle iehen  Zeit  andern. 

HchlieBllch  kann  man  die  Geschwindig- 
keli  tier  Atkinaonschon  Moioreri  (wie  Ubri- 
ireits  samtlieher  andcrer  Kommuuittirmo- 
t.iren'i  tluroh  Versehiebanjr  der  llurstcn  auf 
d.  m  Kommutator  Andern. 

Andernnc;  dor  Drchrlohtung. 

n)  Serienmotor.  BezQgltch  der  Ande- 
nmjf  der  Orehrichtung  uiitemcheldet  sicb 
der  \Vecb*elstr«m  -  Serieumotcr  von  dem 
Gleiehatrouimotor  dnrch  nietitit.  Man  wird 
ai»o  /.u  .liesotn  iCweeke  in  bekannter  Weiae 
entwe.ler  die  Kichtung  de»  Feldes  oder  die 
Kiehtuiig  den  Ankerstrtimes  Andern. 

b)  Gc  w  fthnllcher  Uepiilaionsmotur. 
Nielil  so  einfach  irestallel  sich  die  Anderung 
der  Dreliriclitunj;  beim  gcwobnllchen  Kepul 
*ii.ii>ni'ttt>r,  und  itwar  deshalb,  wcil  in  dem- 
a.  i  ben  das  induklive  nnd  das  motor  itch 
wirkende  Feld  votieinander  nieht  unah- 
li.inii'K  *itid.  Von  deu  bekanmen  Vor 
jcbliik'en  wnlleti  wir  foljronde  tml Hhrt-i). 

Nacli  <ler  hen-Its  erloM-hencn  deutschen 
Paten-cbrift  110502  bringl  man  auf  dem 
jjut.tr  zwei  symmetriach  gegen  die  BUreten 


mit  die  Geschwiudigkeit  und  der  DrcbsSnli 
des  Jltttor*.*)  Diesc  Anordnunn  hat  vriedcrum 
den  Naehtcil  der  vielcu  Kontakte  und  dail 
man  die  Statorwickelung  chenfalla  als 
Gleichsirom«  Ickclung  ausfubren  muC,  wfth- 
reml  man  sonst,  wie  bereita  crwAhnt,  »ie 
spiralfonuig  ausl'Ohren  kann. 

e)  AtkinBonsche  Uepulsionsmo- 
t.iren  Da  die  zu  den  Burstrn  senkrecbt 
gelegene  Wlekelung  dieselbe  Stellc  wie  die 
Feldwickelang  und  die  Induktive  Wiekelung 
die  Stelle  der  direkten  elcktrlschen  Zulei 
tung  zu  den  Kommntatorburatcn  bei  Glelch- 
strommaachinen  veriritt,  so  fulgt  olme  wci- 
teres,  daB  man  die  Prehriehtnng  dieserMo- 
toren  Ahnlith  wie  bei  einer  Gleichstrom- 
maschlne  Andert,  iiAmlivb  dureh  die 
Anderung  der  Stromrichtuug  ent 
weder  In  Ucr  induktlven  oder  in  der 
Errojrerwickclung. 

Die  Obertragang  der  erwAhnten  Ver 
fuhren  mr  Gescbwlndlgkcits-  uml  Dreh 
riehtunirsAndLTting  auf  »nmllkbe  andere 
Kommutaturmotoren,  die  kompeiisierten  Mo- 
toren  elngeschloascn,  ergibt  sich  von  ttelbat. 
da  dieselben  bezUglich  dieiter  Vorfahr.  n 
koinen  UntuniebiL-d  von  den  Serlen-  bzw, 
Kepulsions-  und  Alkliisonseheu  Motoren 
aufweiaen. 

Man  kann  also  obue  weitere.s  die  rega- 
lierbaren  Tranaformatoron  der  Fig.  15  U.  15a 
zum  /.wecke  der  Geachwindigkeits-  und 
tier  Drehmoinentaregelung  beispielsweiee 
auch  den  kompensierten  Motoren  Fig.  13 
und  13a  vorsohalrcu,  wie  die*  in  Fig  15c 
dar<;estrllt  iat. 

■>  Difo  Art  Betf.>l«a<  bt  flbriintns  auch  la  Atr 


inentcii  isolicrte  MetalLsegmente  anbringeii 
uml  die*clben  mit  den  ersteren  dureh  unt- 
sprechend  groBe  WiderstAnde  vcrbiuden. 

Scballet  man  aber  einen  TriuiBformator 
dem  Kommutalor  vor,  so  lllfit  sich  ein  be- 
aontlerer  Widerstand  zwischen  der  Uaapt- 
und  llalfsbarste  auch  dadurch  vermeiden, 
daB  man  einen  Tell  der  SekundarwicJte- 
lung  »  d.  s  Trail sformalors  (Fig.  1<»)  aus  zwei 


5 


Kmuli.-ruiie  .nat  I 
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pttrullek-n  voneinandt-r  gauz  isolierteu  Tc-Ucn 
J  und  m"  hcrtstellt. 

In  dioBem  Falle  stellt  sich  nUmlich  den 
Kurzschlufistritmen,  wenn  lteide  BQisien  ein 
.Segment  berilliren,  der  Oh  disc  he  Wider 
stand  von  tt  uml  <"  eutgegrn,  VeriAUt  alter 
oine  Biinslo  das  gemoinscliafiliche  Metull- 
segment,  a,t  wird  die  Selhstinduktion  tics 
unterbiochenen  Stroiiles  in  einctn  Zweige 
dureh  die  gegruscliigc  Imlukllou  de»  im 
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uuden-n  Zweige  g'-sliegenen  Stromes  auf 
gehobcn.  Beim  SchlieBen  des  Stromes  in 
cinein  der  Zweige  nlmini  Jit  Strum  tin  an 
dercn  Zweige  ab,  sodaB  wiedenim  die  Selbst- 
indaktion  durch  die  gegen*ciiige  Induktion 
aufgeuoben  wird.  Da  mit  abiT  die  Sclbst- 
induktion  nnd  dip  gegenseitige  Induktion 
sich  vollstflndig  aufheben,  muC  dafar  ge- 
sorgt  worden.  dull  zwiseb.-n  bciden  Zweigen 
moglichst  w.nigStreuungstatttlndet.  Selbst- 
verstandllch  kann  man  <lcn  SekundJlrteil  » 
auch  sub  zwei  olektrisch  vonoinander  g»x\T. 
getrennteu  Teilen  machen.  und  zw»r  cbcn 
I'ttlls  in  dcr  Woiso.  dali  zwisrhcn  denselben 
keine  magnetisehe  Sireuung  Ktnllttndel, 
jedoch  werden  in  dicscm  Fallo.  die  Wiekc- 
lungen  nichl  voll  ausgenutzt-  Bei  Verwcn- 
dung  vim  uichr  als  zwei  parallclcn  Sckun- 
darwickclungen  wflrdi-  man  diesem  Cbr-1- 
stande  ahlielfen;  es  kommt  aber  andererseits 
dor  Xacbtcil  dtinner  Drilhtc  mit  viol  Iso- 
lation hinzu. 

Das  Ictzlerwahntc  Vcrfahreu  ist  im  er- 
loschcnen  1).  K.  V.  R4?x34  von  Arn<.ld  auf 


TharufermirfnT  cur 
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Kcpulsionsmotoren  angewendet.  DicWickc- 
lungeu  »  in  Fig.  16  bedeutcn  dann  nicht  die 
sekuudaren  Wickolungen  cines  Transfer- 
mators,  sondern  die  KurzschluBverbmdun- 
gen  zwisehen  don  Koiumutatorbllrsteii. 


m  m 

Ein  andcres  Mlttel  1st  von  Atkinson 
in  dor  britischen  Batentschrifl  EBB  von  IKfrt 
angegebeu. 

Dio  zum  Kommutator  fUhrcndu  Wicke- 
lung  wird  an-  zwei  parallelen  voneinander 
Isollcrten  Tefleo  hergestellt,  dio  tbweehidnd 
zu  benachbartcn  SegMcntcn  fUhron,  wfth 
rend  die  Hilrstenbreitc  klolnor  als  eine 
Kouimuuitorteilung  ist.  Kurzsehlufistroinc 


sind  daboi  gauz  ausgcsehlosscn.  cbenso 
diiiTten  koine  Unterbrechungsfunken  ent- 
stehen,  wont!  belde  Tollo  wio  Im  vorigeu 
Fallo  auoh  im  magnctischen  Sinno  pa- 
rallel zu  einandor  laufon.  Da  die  Unter- 
brccbungszeit  in  diescm  Fallo  verh&ltnit- 
raiiBig  klein  ist,  so  ffM  auch  die  Gesanu- 
wickelung  besscr  als  im  vorigon  Palle  aus- 
gonutzt  llei  groBer  Spannnng  pro  Segment 
wird  man  in  bekanntor  Wolso  noch  cine 
schmale  Hulfsburete  anbringen,  die  mit  dor 
Hauptburste  durch  cinen  groBeren  Widcr- 
atand  vi'rbnnden  ist 

Elne  andere  Anordnung  zur  Yermeidung 
dcr  UnterbrecbungBl'unkcn  bci  gn-Bcr  Span 
nung  pro  Segment  habe  ich  in  D.  K.-1'.  MbV.il 
vorgeschlagen.  Diesclbo  bostcbt  darin.  d.iB 
dio  Koromatarorsegmente  mit  radial  naoh 
innen  gcricbtcton  Kippeu  ausgefOhrt  -sind, 
sodaB  dor  Kommutator  dio  Form  cincs  lie- 
b/'ilters  bekomml.  Man  kann  dann  den  un- 
toron  Toil  dos  Komtuutat-u's  bis  zu  oinor 
gewissen  Hnhe  mit  <  )l  fdllon  und  dio  KUrstcn. 
iliu  in  diesum  Fallo  zwookmalligorwclse  aus 
Motall  htTgestellt  werdon,  unter  Ol  laufcn 
lasscu.  Eln  Vcrsprltzen  dos  Oles  ist  dabei 
vollkommen  auagescbbjssen. 

Die  Anordnung  der  BOrsten  auf  der 
innorcn  Mantclflaobo  gostattot  cine  bossorc 
Bi-festignng  der  Korarautatorsegni.'ntc,  und 
zwar  durcb  Anbringuug  von  starkt  n  1'roB 
ringen  auf  der  aulleron  Mantclflacbe  dos 
Kommuuttors.  Es  dllrfte  dieses  von  beson- 
derer  Wichtigkcit  far  Schnollbahumo 
toren  sein. 

(Nahcrcs  Qber  dicsc  Anordnung  vergl. 
.Zeitschrift  far  Elektrotechnik",  Wicn, 
floft  41  d.  J.l 


Das 


system  von  Routin. 

Von  K.  Hrwk*.  I*ari». 


An  oinon  idoalon  Regulator  ist  dio  For- 
dcrung  zu  IteileB,  daU  or  in  demselbcii  Mo- 
ments, in  dem  dio  Itclastungsandcmng  or- 
folgt,  audi  schon  auf  dio  Masobine  einwirkt. 
urn  ihr  die  ilircr  gcflnderlon  Hclasiung  bci 
gloicbbloihender  Closchwindigkoit  zukom- 
ntendc  Ftlllung  sofort  zu  geben. 

1st  daboi  die  von  dcr  Dampfmaschinr 
oder  Turbine  gotricbonc  Dynamomascblne 
elne  (^ompoumtmascbinc,  so  wird  dio 
Spauuung  fllr  alio  Holastungen  konstant 
bleibon.  ist  sie  cine  NobenschluCmascbino. 
so  mu6  dio  Krri'gung  dcrselben  dom  nouen 
Zustand  entsprechend  verlndcrt  werden 
ami  wenn  dioscs  wicder  gleicbzciiig  mit 
dem  Vorstellon  der  Einstrnmung  erfolgt, 
so  worden  Spannangsveritndoruiigen  nicht 
Die  bishi-r  vcrwondnton  Kogn- 
der  Antriobsmotoren  von  Dynamo- 
inen  luiben  den  NMhtoil,  dal!  sic  als 
lt<diugung  ihreH  Kinwirkens  oinon  auf- 
tretend4-n  Fchlcr  In  der  Gcschu  indigkeit 
verlangen  und  cino  (icsohnindigkeifsande- 
runtf  ist  cs,  die  don  Kogulaior  zur  Wir- 
kung  bringt.  Es  ist  oinlcuobtond,  dal!  in 
•  Uesem  Falle  die  DytUUaOBMetalne  Span 
nungssohwankuugen  uni'-rworfon  scin  « ird, 
die  sowobl  durch  dii'so  Oeschwindigkoits- 
andcrung  liorvorgi-mfoii  werden  nls  durcb 
olektnsfho  Ursacbon. 

Die  Kogolung  erfolgt  bisber  in  <ler  Wclsi-, 
dali  dcr  Regulator  das  scinigo  tut  und  man 
inittels  eincs  refBlellbaren  Widerstandcs 
den  Errogi-rstr-im  auf  ilon  notigen  Wort 
bringt. 

In  jangsti-r  Zoli  ist  el  nun  II«-rrn  RoatiB 
in  Lyon  golungcn ,  Hegalatoren  zu  kon- 
struieren,  dio  sich  den  eingangs  gestdUoi 
Fordorungou  vollkommen  anpasseu  und  soil 
im  N'achst.-hinden  naher  auf  das  AVpsod 
der  koutinscbcti  Idee  oingogangeu  und 


otnc  Ucsclm-ibujig  des  Apparates  gegnbm 
worden  untor  teilwoiser  Bonutzung  dor  Aus- 
fuhrungi'ii,  die  Boutin  in  si-inem  Vnrtrag  gab 
and  die  auch  in  dcr  „Eclairage  olectriquc" 
(Guilbert)  lf<02  zu  linden  sind. 

Wir  wisson,  dali  wenn  man  von  Kegu- 
licrung  von  mit  Dampfmaschlnen  gr-mebe- 
ncn  Dynamomascbincn  spricht,  einerscits 
die  Gcschw  indigkeit  geilnd<-rt  worden  mnB 
durch  Anderung  dcr  Admission  und  dio 
Spannung  dureh  Verandcrung  dor  Erregung: 
wic  arwttat,  erfolgt  diose  Einwirkung  nicht 
gleiebzoitig  and  was  beute  mil  Compoun 
dlerten  Mascbinen  angestn  bt  wird ,  ge- 
schioht  unter  Voraussctzuug  eincr  koostan- 
ten  Geschwindigkeit  bei  vcrsehiedenen  Be- 
lastungon,  wolar  der  mechauisehe  Heguhnor 
zu  sorgen  hat.  Nun  cntspricbt  olio-r  bc- 
slimmtcn  Bolaslung  sowobl  ein  bestimmtcr 
Wert  dcr  Fttllung  der  Dampt'mascbine  nls 
eino  bestimmte  GrnBe  der  Erregung,  urn 
die  normalc  Spannung  ZU  geben.  Also  er- 
» 0 1 1 1 •  1 1 1 1  es  ganz  naturlich,  dafi  diose  hoidon 
Wcrtc  glcicbzcitlg  run  denstdbon  Organen 
zu  beeinlluHscu  sind. 

Jede  Bi'lastungsAndernng  zieht  cino 
Spannungaandcruug  naeb  sich,  dio  hi  rvor- 
gerufen  wird  einerseits  durch  d<-n  Ohm- 
schen  Spannuugsabfall  and  die  Armatur- 
reaktlon,  also  durch  clcktriscbt  GroBen, 
amlcrorsoits  durch  Verflndorung  dcr  Go- 
sebwindigkoit  der  Mascbino,  also  moohani- 
scho  GroBen. 

Den  Spannungsflndemngen,  dio  dnroh 
elektrischo  Vorgange  sich  ergeben,  kann 
immnr  momcntau  eutg<  g«-ngewirkt  worden, 
hingegon  den  von  mcchanisclieii  GroBen 
abbilngigan  nicht,  da  diesolben  dem  Gcsetz 
der  Trflghoit  untorworfen  sind.  Erstgonannti- 
Anderungcn  dcr  Spannung  kflunton  far  sich 
allein  bostohen  ( Armaturreaktion)  ofaoe  cine 
StOruug  dcr  GeschwindigkcitvcrhAlinlsse  zu 
verursachen,  denti  cine  Maschinu  mit  ent 
sprechend  starker  Armaturreaktion  brachte 
beispiclweise  l»oi  gr^Berer  BelHstung  dann 
nicht  eine  grOBcrc  Eknstromang  zu  vcr- 
langcn,  wenn  das  Frodukt  dor  durch  den 
Spannuugsabfall  und  die  Armaturreaktion 
vcnnlnderten  Spannung  und  dom  grolioren 
Strom  dasselbc  geblleben  ist  wic  frOher. 
Es  ist  einleuchtend,  <laB  nun,  am  die  Span- 
nung auf  Ihn-n  riohiigeu  Wert  zu  fuhron, 
oino  Anderung  dcr  Erregung  stattUndeti 
muB.  im  selben  Augonbliok  abcr  wird  das 
Gleichgewicht  gestOrt  und  dor  mechauisehe 
Regulator  muB  zur  Wirkung  gcbracht  wer- 
ilen,  womit  cine  Geschwindigkeitsiinderung 
erfolgt,  dio  ihrersoits  wicder  eino  Spannungs- 
Jtnderung  zur  Folge  hat.  Das  Verlangen 
nacb  gleiebzeitiger  Anderung  dor  Erregung 
und  Wrilndening  der  Einstromoffmtng  stellt 
sich  von  selbst.  Dlese  zweite  Anderuug 
abcr  wird  Zoit  brauchen.  da  wir  es  mit 
tragen  Massen  zu  tun  haben,  die  sich  elner 
Goscbwindigkcitsandcmng  wldersctzen.  Hal 
dh-  Maschine  oino  zu  vornaehlasslgende 
Armaturreaktion ,  so  w  Ird  eine  grOBero 
Stromentnahnu  immcr  eino  grdBero  Be- 
lastung  darstellen,  die  von  einer  rcducierten 
Gesohwindigkcit  bcgleit.-t  wird,  eln  I'mstand, 
dcr  wiodor  oloktrisch  durch  sinkende  Span- 
nung sich  grltctid  inaction  wird. 

Die  Bedlngung  far  die  erfolgrciche  Ko- 
guliorung  lautet  datu  r: 

Boi  steigendom  Siromvorbrauoh  und  bci 
slnki-nder  Spannung  oder  slnkeiider  Ge- 
schwindigkelt  soil  die  Kinstr-Timung  vor- 
grofii-rt  und  die  Erroguug  gloichzeitig  ver- 
stJlrkt  werden,  hingrgen  bci  sinkendem 
Stromverbrauch  und  stelgendor  Spannung 
oder  G.  M-hwindigkeit  soil  die  Einstrnmung 
und  die  Erregung  vermindon  worden. 

Dor  Apparat  wird  also  oin  gUnstiges 
Kesuliat  geben.  In  dem  dor  Strom  und  die 
Spannung  in  ihror  difl'crentiellen  Wirkung 
zur  Goltung  " 
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Wftbrond,  wic  eingangs  crwRhnt,  bishcr 
all<  Kcgulatoren  elncn  auftrctcndeu  Fohler 
'..■nutien  um  zur  Wirkung  zu  gelangcu 
und  i|i>'s<  r  Feblcr  je  naeh  der  GrfJBc  der 
S.  h w  ungradmasse  tuehr  oder  wcniger  Zoit 
••raucht,  um  »lch  bcmcrkbar  zu  maeheit,  hat 
d.-r  Regulator  vmi  Koutin  den  eminenti  n 
V..rteil  zn  wirken,  ohne  eitie  DlffVrcnz  von 
Of»  h»  indigkoit  oder  Spannung  nbzuwarlen. 

E-%  ist,  wle  Routin  sagt.  dor  Vorgang 
»■>.  aU  i>b  itiT  Abonncnt  im  Augenblick,  wo 

•  r  cine  1-ainpo  einsehaltet,  slch  der  MHho 
unlcrzogt ,  gleichzeitig  die  Etnstromung  und 

•  lie  Em-gang  der  Dampfdynarao  zu  ver- 
aii.brn. 

Wie  der  Regulator  wirkl,  wenn  Kurz 
sclilfl>s.i  nuftreten  odcr  eino  plotzlk-hc  bc- 
deuteiide  Enllnstung  stuttflndet,  soil  uach 
Hosehrelbuiig  des  l'rincipes  des  Appiirates 
tif~|>rui-licn  werden,  ebens<>  wie  slch  der 
App  -r.it  vet-halt,  wenn  darch  Irgcnd  wvlche 
V«TbillniisH<.  die  Dunpfeinsiromang  odcr  bei 
Turbinen  die  Gefallhube  oder  Washermenge 
-ich  Atulern  wilrden. 

Der  Apparat  hestclit  sclncm  Princip 
nach  aus  enieni  Eiseukcrn.  ttuf  den  cio  Zug 
.-inwirkt,  i|<r  der  DilTercnz  der  Ampere- 
v  indutigcn  .  iner  llaupt.sirom-  and  der  i-iiicr 
Spannung.-pule  entaprk-hl  (vgl.  Fig.  17). 


rig.  i?. 


Die  naopupule  1st  durcbllogaeu  vim  detn 
jeweiligen,  von  der  Mascbine  abgegobonun 
(tosamttitrom,  die  NebcnscbluSspnlc,  die  der 
llatiptsiroinspule  gegenge»chaltet  ist,  wird 
v.jn  <I<-u  Kleiumeit  de«  Generator*-  abge- 
zweigt  und  entbalt  in  Sen©  cincn  Wider- 
*tanil,  der  je  naeh  der  Stellung  ties  Gleit- 
k.'iitakt.-t  a  vi  rgroBert  oder  verkleincrt 
«inl.  Gk-ichswitlg  mil  dem  Gleiikontakt  a 
l>e%»  egt  sk-h  t  in  soldier  b.  tier  dureh  seine 
verrttnlirie  Stellung  auf  eincm  Witlerstmtd 
It  die  Erregung  d«-r  Maachino  bocinflullt. 
Ks  r-ci  bet-tnl.  daB  die  Dimensioniening  der 
h.  iden  Spulen  »o  gescbic  ht,  daB  die  Wirkimg 
•  ter  N'ebenacbluBspule  immer  die  der  Uaupt- 
stromspub-  Uberwiegt.  Der  Eisrnkern  des 
Solenoids  ist  stnrr  verhnndcti  mil  den  anf 
die  Einstrflmung  wlrkenden  Organen  und 
tragt  ein  Gewicht  /'  das  eincn  Zog  n*ch 
ab  warts  bewirkt, 

Hrwegt  slch.  der  Ei*onkern  nach  abwaru, 
-u  wlr<i  die  KinstrOmang  vermebrt,  bewegt 
er  sicb  naeh  aufwart*.  vermlnden.  Allc* 
ilbrige  ergfbt  sieh  ans  der  Figor. 

Die  Kewegnng  des  Eisenkerues  Ut  also 
da«  Resultat  an*  der  Dlfferenzwirkang  der 
Ampercwlndungen  anf  densclbcn. 

Nehmcn  wlr  an,  daB  die  Geschwindig- 
kcit  und  dio  Spannung  der  D>Tmroo  snwie 
die  GrOtte  der  EinstrOuiung  die  normalen, 
sich  gegenseitig  entsprcchenden  Werie  be- 
sit  Jen  und  dalt  also  dem  Gewichto  f  durch 
die  Differcnzvrirkung  der  auf  das  Solenoid 
wirkenden  Amperowindungen  in  elner  be- 
>timmten  Stellung  das  Gleichgcwlcbt  ge- 
halieu  wird;  auch  nehmen  wir  funs  ersic  an, 
dafi  die  Maschinc  Hire  Spannung  konstant 
halt  fUrvcrs.-hir.deiiuBelastujigeD.  Fardie&en 
Fall  «  ird  eiue  VergrOBcrung  der  Belastung 
-ich  in  ehier  genau  proportionellon  Zunahmc 
der  von  dem  Generator  abgegebencn  Strom- 
*:ark<    fflhll'flr  mairhcn  nntl  die  Ampere- 


wintlungen  der  Haupi!>trom»pale  werden 
zanelimeii,  wudurcb  die  aberwiegende  Wlr- 
kung  der  NcbenttehluBspule  ent.iprcchend 
verinindcrt  nntl  der  Eisenkern  dem  Zuge 
tlus  (iewichte.t  naehgeben  wird;  e»  limlet 
albn  eiue  bevrvgung  nacli  abnarts  sum, 
welebe  eine  Veruu-hrung  der  Einslromung 
zur  Folge  hat. 

ftleiehzeitig  bat  aber  aueh  eitie  AbuarlH 
bewegnng  des  Glellkontaktes  a  Elattgt-ruu- 
den  UDrt  (Intuit  eine  Verringcrung  des  in  die 
XebenschluBspule  eingeschalteten  Wider- 
slandos,  oder  eine  VergroBernrig  der  dicser 
cntsprechenden  Amper«-windutigen.  Sobald 
dltse  VergrOBcruug  die  von  der  liaupt 
slronispule  in  entgegengesetztem  Sinne  er- 
zeugte  Vcrmehrung  der  Ampcrewiudungen 
aafbebt,  wird  tlas  Solenoid  zur  Kulte 
kommcD. 

Dabon  wir  es  mit  einer  NebetiscbluB- 
masehine  zu  tun,  s»o  ist  nur  der  Rheostat, 
der  im  Erregcrsirorukrels  liejrt,  so  einzu- 
rich  ten,  daB  die  verandcrte  Stellung  des 
Koniaktes  b  auf  detnsrlbcn  die  Spannung 
auf  den  normalen  gewunsehlen  Wert  erhebt. 

Was  geschiebt  nan  im  Falle  elnes  Knrz- 
Bchltuses? 

Die  Atiiperewindungen.  die  die  Uaapt- 
•tnuuspuk-  liefert,  werden  nun  einen  auBer- 
ordentlich  hohen  Wert  aniiebin.  n  und  wer- 
den Tar  diesui  Full  ausniibtnsweise  die 
Wirkung  derNcbenseliluBspulc  uberwiegen, 
derart.  daB  die  l'olaritat  des  Solenoidcs  sich 
andcrl.  und  der  Eisenkern  steigt  naeh  »uf- 
witru,  no  die  Elnstrtimung  seldieBend.  Im 
Kalle  des  Selinielzens  ctner  bleisieheruiig 
bleiht  die  Wirkung  der  XebenschluBspulc 
allein  bostelien  und  erzielt  die  SchlieBang 
der  EinstrOmttng.  Wird  die  Geschwindigkeit 
der  Masi'bine  verSnden  dureh  irgend  «elehe 
ft  u  lie  re  Eiugrifl'e  oder  durch  V'eranderung 
des  Gefftlles  u.  s.  w.,  bo  verandem  sieh  die 
Stromwerle  in  den  zwei  Solenoidwiekelun- 
gen  prnportionell  und  deren  Differenz  wird 
grf)6er  oder  kleiiier,  )e  niubdum  die  Go 
sehwindigkeit  groBer  oiler  klcincr  wttrdo. 
und  der  Kern  wird  im  erslen  Falle  mohr 
eingczogen,  schlieBl  aUo  die  Wasse.r-  oiler 
Dampfzufuhr,  wilbreud  im  z«  elten  Falle  dus 
Umgekchrte  vor  sicb  geht.  Matt  kautt  deti 
Schlitten  auf  detn  Krreger  Kheostaten  wilh- 
renil  des  Ganges  von  Hand  aus  verstellen 
uutt  dttmit  den  Grad  der  Coinponndieruug 
wahretnl  des  Uelticbcs.  Durch  Verilnderang 
der  Stellung  der  beiden  Kontnktschlittun 
(gleichzeilig)  von  Hand  aus  kann  auUcrdem 
ilte  Maschinenhelasiang  nneh  Belteben 
varliert  werden  und  damit  Kt  es  klar,  d«B 
boi  parallel  zu  sehaltouden  odcr  goscbalteten 
Maschinen  eine  Verteilung  der  Uelastung 
anf  die  cinzelnen  Maschinen  nach  Wttnseh 
stiitttinden  kann. 
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V.  Band  7  '<*.  Heft:  Der  Kinfluli  drr  Kur- 
vetiforni  auf  die  W  i rk  u  nga  we iae  des 
Svni  hronmotors  Von  Dr.  Leopold  Bloch, 
Frankfurt  a.  M.  Mit  M  Abb.  I'/IO  Heft-  Die 
e \  perini e n  tel le  C  n  te rsuch u  o ^  d  er  K oni- 
nmtationsvorgknge  in  0  leic  bxt  rom- 
maschinen.  Von  Karl  (  zelja.  Mil  31  Abb. 
Stuttgart  1«W.    Ferd.  Enke. 


Modern  telefonleknlk  mcd  strskildt  af- 
seende  pa  teleronatatlonerna  *f  Alfred 
Kkstrom,  fit.  dr  177  p  «"-  .Stockholm.  C 
E.  Kritzes  K.  Uofbokhandel.    Preis  5  Kr. 

WlBsenschaft  und  Buchhandel.  Zur  Ab- 
welir.  I>enkschnft  der  deutachen  Verleger- 
kammer  uuter  Mltwirkung  Hires  denseitlgen 
Voraitzeiiden,  Dr.  Gustav  Fischer  in  Jena, 
hearheitet  von  Dr.  Karl  Trubncr,  .Slr.-iU 
burg  i.  Els.  Jena  190:1.  Verlag  von  Guatav 
Fischer. 

Jahrbuch  der  Elektricitata-Geaellachaf- 
ten  sowiw  der  StraBenbabiieu  und  elek- 
triachen  Kleinbahneu  Osterreieh  -  Cn- 
garua  l<si.l/IM>4.  Herauagegebeu  von  Kudolf 
itaiiel.  130  S.  Kotiipaflverlag.  Wien  I,  Maria 
Thercsien*tr.        Preis  l.2o  Kr. 

Deulaeber  Kalender  fiir  Elcktrotecb- 
niker.  Ilerauagegebcn  von  F.  Uppenborn, 
.Stadtbaurat  in  Munchen.  21.  .lahrgang  loot. 
2  Teile.  IV  u  Sfiy  S.  bzw.  VI  u.  3.V.  S.  In  kl.  8". 
Miinchen  und  Berlin.  Verlag  vou  It.  Olden- 
bourg. Preia  5  M.  I.  TelHn  (j;der  geb. 
[Der  vorliegende  .lahrgang  des  Kalcnders 
weist  aebr  orhehlkhe  Anderungcn  auf.  Der 
elektrotechnische  InhaK  des  zweiten  Tellea 
wurde  mit  in  den  ersten  iibernommen,  sodail 
nunmebr  alles,  was  Thcorie  und  Melltechnlk 
anbetrilft,  in  dem  Abachoilt  IV  de*  ersten  'I'eiles 
uuter  dem  Titel  .Allgeiuelne  FJeklrotecbnik" 
vereinlgt  i«t:  hlngegeu  erwies  cs  sich  als  not- 
wendig,  alle  Vor»cbrlflen,  Normalicn  a.  s.  w  In 
den  zweiten  Teil  des  Kalendera  zu  verweiaen. 
Der  Abschnitt  V  des  zweiten  Telle*  enthklt  elne 
voltatandige  Sammlung  der  Gesetae,  Verord- 
nuugeo,  Uekanntmacnungen,  Slcherheltsvor- 
s^brifteu,  Normallen  u.  a.  w.,  weti-he  der  Kick- 
trotecbnlker  bedarf.  Audi  der  itbrige  teebnische 
Inbalt  des  Kalendera  bat  eine  sobr  erhebliche 
Vermehruug  erhnlten,  u.  a.  die  Tabelle  zur  an- 
genkherten  Preisbestimmung  fiir  Kabel,  die 
Tabelle  ilber  Kabelerwftmiung,  den  Abschnltt 
ubcr  ElektricitlitszJIhler,  sowlo  den  Abachoilt 
Uber  Ankerwickelungen.  Femer  wurden  die 
Bogeulanipendlagramine  naeb  den  neuestcn 
Menaungen  zuaamiuengeaiellt  und  die  Angabcn 
Uber  Motorenbetrieb  neu  aufgenotnmen.  Neu- 
bearbeitet  isl  der  Abschnitt  liber  Funkentele- 
graphie.  Im  zweiten  Teil  wurde  der  Absrhnltt 
tiber  Motoren  durch  nkhere  Angaben  Uber 
Dauipfmaschinen,  Kessel  und  IletriebakoSU-n 
erweitert,  wobel  der 
berlickaiclitlgt  wurde  1 


Besprechangen. 

Die  Eloktrochomie  und  die  Mctallurgie 
der  fiir  die  Elektrochemle  wlchtigen 
Metalle   auf  der   ludustrle-   und  Gc- 
werbe-Ausateltung  in  Dilsseldorf  1U02. 
Von  II.  Daiineel,  Dr.  phil.  und  l'rivatdocent 
der  phyaikaliachen  Chcmie  und  der  Elektro- 
chemie   an  der  konigl    Tecbniacben  Hoch- 
aehule  zu  Aacben.  Mit  M  in  den  Text  ge- 
druckten  Abbildungen.    Druck  and  Verlag 
von  Wilhelm  Knapp.   Halle  a.  8.  1908- 
1  lie  vorliegende  Schrift  gibt  in  gro&en  Zugen 
elu  Bild  der  im  Titel  bezeichneien  Iudustrie- 
zweige.   Sic  1st  nicht  etwa  clue  trockene  Auf- 
zthlung  der  Ausntellungagegenstande,  sondern 
bespricht  auch  die  Veriahreii  und  die  von  den 
Auastellern  verwandten  Apparate.   Daher  wird 
die  SebrilL  die  elne  stark  vermehrte  Auflage 
dea  in  der  .Zeitsclirift  fur  Klektrochemie"  er- 
schieuenen  lirrichtca  bildct,  fur  den  Factunann 
uiu  ao  werlvollersein,  als  die  DUsaeldorfer  Aus- 
atelluug  xwar  gcographisch  auf  ein  Indusirie- 
geblet  beschr&nkt  war.  da*  aber  gerade,  was 
die  Krzeugung  von  Metallen  und  deren  Ver- 
arbeituugbetri(ri,zudenibetriehsain!iteu  Deutsch- 
landa gehort,  da  cs  ttheinland,  Weatfalen,  den 
Kegierungsbezirk  Wiesbaden,  daa  Furstentum 
Birkenfeld  und  die  Stkdte  Oflenbacb  und  Haoaa 
uuifaBt.   Eiu  Keunzeichcn  der  wissenaebaftllrh- 
tecliiiiachen  Teodeuz  den  Berlclite*  1*1  ein  uni- 
faasender  Auszug  aus  der  Deuksrhrift,  mit  wel- 
cher  sich  die  Tei-bniadie  Hochacbule  zu  Aachen 
an  der  Ausstelluug  betciligt  hat:  er  betriflt 
eineu  Bcitra^T  von  Borehcrs  tiber  die  Einrich- 
tuiigeu  und  Ziele  des  neuen  LaboraUiriuiim  fiir 
Meiallbuttenweseu,  Elektro-  und  Tbennometal- 
lurgle.   Ea  folgcu  daun  Kapltel  Uber  Erzuuf- 
liereliung,  Erziiirderung  una  Metallgewinnung, 
uber  die  eleklrocliemisihe  Met.illverarbeitung 
und  die  Verwendung  elektrochemisch  gewon- 
nener  Melulle  ((>nlvauopliiatik,  Akkuinolatoren,, 
uber  das  von  Goldschniidt  erfundene  Ther- 
mltverfahron  und  seine  vielfaclie  Anwendung. 
Au»   der   rein   rhetuisebeii  Abteilmig  werden 
Emeiignisse  erwAbut,  die  awar  noch  nicht  uitt 
Hiilfe  elektrochetnisvher  Verfahren  dargestellt 
werden,  die  aber  nach  der  Meinung  dea  Ver- 
fasaers  wohl   uber  kurz   oder  lang   fur  den 
Klektrochemiker  von  Bcdoutuiig  werden  diirften. 
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SchlleBtirh  werden  diejenigen  A  u-«  teller  angC' 
fuhrt,  die  cine  Auaaeichnang  erhalten  habrn 
Ein  elngrhendea  Krgi»tcr  erleichtert  nock  dm 
Gebram-h  der  ubrigena  nnr  hi  Selten  uuifaa*,  „ 
den  Schrift  in  Grofi,,u*rt.         S.  Kaliacber 

Hydrometric.  Praktlaehc  Anleitung  lar 
\\  uut'mrunD(.  Neuerc  MeBverfabrcn,  Appa- 
rate  uad  Vcrauche.  VoD  Wilhclm  Mil  lie  r. 
Ingenleur  Mit  HI  Abblldungco,  15  tbcraichten 
«M  »  Tafeln.  VI  und  ISO  S.  Hannover  1!«8 
\  erlag  von  Gcbruder  Jtnecke  I*rola  geb. 
7.50  M.  B 

Iter  Vrrfaaacr  bat  ea  «ich,  wie  or  im  Vor- 
wort  bctoni.  »ur  Aufgahc  grinacht,  cine  prak- 
tieche  Anleitung  turn  Waaarrmeaacn  unler  Be- 
niekalchtigung  dcr  juiigatrn  Fnrarhungeu  au 

feben.  Kr  tint  hierftlr  niiht  die  Form  elnea 
chrhuchea  grwahll,  aoudcrn  ilberlafit  ea  dcui 
l.oaer,  die  Mutzanwendung  aua  dem  Geboteneu 
•elbat  au  Ziehen.  Mit  HUckaicht  hicrauf  hattc 
d.ia  Werk  zwcckcnlaprechendrr  in  acini  in  Titel 
daa  Wort  .I'raktiache*  venuicden. 

Nach  einetu  kurxen  geachichtlirhen  t'bcr- 
blick  la  der  Kinleltung  giht  der  Vrrfaaacr  die 
Kuttcrachc  Glclchung  und  die  Kormel  von 
Siederk  wledcr    lllcrinlt  wird  die  theorctiache 


Uetrachlung  uber  dje  Bewegung  dea  Waaacr 
unter  tllnwe' 
grarhloaaen. 


Hlnwcia  auf  die  einai 


•gung  dei 
u-hUtgige 


l.iteraiur 


In  dem  folgcnden  Kapilet  iibcr  MeBvcr- 
fiabren  —  dic*r*  Thcma  blldet  den  rigcnl lichen 
Sebwerpunkt  dea  Werke»  —  werden  auerat  die 
verachledenen  Mcthoden  zur  Beatimmung  der 
Wa*i>enncngr,  dann  die  Iuatruinente  and  Appa- 
rate  zur  Keobachtung  der  Waaaergeachwindig 
keit  auafulirlich  nnd  tiberaichtJicli  beachrirben 
I>er  llandhabung  der  Inatrutnente  i»t  gegco 
uber  Hirer  auGcrcn  Beacbrelbung  ein  vrrhaltnia- 
niatfig  klriner  Itauin  gewldniet.  audi  laBt  der 
Text  grradc  dnrt,  wo  aul  Abblldungen  Brzug 
ireuoiiimen  wird ,  mancbmal  eln  intenairerea 
Klngehen  nuf  die  Figureu  veruiiaaen,  um  an 
uiehr  ala  letctern  nicht  immer  mil  der  glclrhcn 
Norgfall  brhandelt  warden,  und  namentllrh 
Juch  hier  und  da  die  brigedrueklen  Bexeirh- 
nungen  an  Klarheit  oder  Vollatindlgkeil  zu 
wiinachen  ubrig  Uaaen. 

I>a  ea  aich  audrm  im  weaentlicben  um  elne 
Nebenelnaiidcratcllung  der  Beacbrelbungen  von 
Inatruiuenien  handelt,  «o  hktte  eine  auaainincn- 
faaaeude  Kritik  daa  Stadium  die  sea  Kauitcla 
beileutend  erleichtert-  Im  Vorwort  wird  er- 
wfthut,  daft  in  rinem  besonderen  Abachniltc 
Fiucorzeige  Qber  Zuverlaaaigkelt  der  einaelnen 
Meliiiiethodcn  und  erprobte  Yerbeaarr  n  . 
gebotco  werden.  Tatsachlich  beacbranken  aich 
dieae  Flugerzeigc  auf  wenige  Zellen  —  Seite  1 16 
und  117  tnnerhalb  dea  Kapitela  uber  Kintcllung 
dea  McCpmfilm  — ,  woaelbat  dem  naeh  Pro- 
f  razor  Harlarhrr  verbeaaerten  hydronietriachen 
FUtgel  der  Vorzng  gegeben  wird.  Die  den 
SchluC  dea  Kanitrla  .MeBvcrfahren*  blldende 
Brachrelbung  der  Waaaermeaaer  xeichnet  aich 
.lurch  KUrze  und  klare  Auadruckawelae  beami- 
dera  aua.  Man  kann  aich  uberhaupt  nlrht  ganz 
dea  Eludruckea  erwehrrn,  dait  der  Verfaaaer 
der  awelten  Haine  aeinea  Werkea  mehr  Luat 
und  l.iebe  entKrjfenifebracht  babe  ala  der 
e  rale  n. 

Daa  Kapltel  III  Ober  Kinteilnng  dea  MeS- 
prunlea  lat  allerdlnKa  nicbt  reclit  einheltlich  be- 
bandelt.  Indent  aowobl  dcr  oben  erwthnte  Ab- 
achnitl  Uber  Vergleichunir  der  vcrarhiedenen 
WaaaernieCiuetboden  ala  auch  die  Abliandlung 
uber  Gefaltauieaaer  und  awar  in  uniirekebrter 
Aufelnanderfolge  an  den  SchluB  dra  Kapitela  II 
irehiirt  hatten.  Nach  elneiu  IV.  Kapitel  *Pegcl- 
holiachtunven*  aehlieBt  der  Vrrfaaacr  keine 
Arbeit  mil  i-inlgeu  Belanlelrn,  innerhalb  welcher 
er  eine  BeaehreltianK  dea  I'iloinetera  bringt 

Bel  analvtl»cber  Unteraurhnng  dea  The  ma  a 
bklteu  die  Belaplele  einen  brriteren  Kauin  be- 
anaprucben  k  titirn,  ala  bel  dcr  hirr  bcobach- 
teten  beacbrclbetideu  Bebandlunir  geachehen 
iat;  ea  unterliegt  woht  krlnrm  Zwrifel,  daB  rerht 
auafuhrlicbe  Bi-taplele  den  Zwrck  dea  Buchea, 
aU  .Anlelluug  aur  WaaaeruieaauiiK*  au  dienen, 
mehr  jrefOrderl  hatten;  und  deahalb  erachrint 
ea  der  Krwaguug  wert,  ob  aich  bei  riner  Neu- 
auf  laire  dea  Werkea  nlcht  elne  Ifmarlieilung  im 
anireileuteteii  Slnne  einplleblt. 

I>a  daa  Buch  aich  mehr  im  Rahinen  nbick- 
tiver  Beachrelbunfr  hall,  ao  beateht  daa  Vrr- 
dirnat  dea  I'rhcliera  uaineullirh  In  drr  /u- 
aaitiinentragunir  dea  Materiale.i.     Dcr  bicrhei 


aiifcrewandle  Field  komint  beaondera  in  der 
aratematUelien  Wurdlgong  der  einzrliien  Kr- 


ufjn-wa 
relcmal 

acheinungeu  iuiii  A  uad  ruck  und  erbeiacbt  un- 
t.edir.ifte  Anerkennung. 

Allgenieln  kann  von  dem  Bnehe  Jedenfalla 
(•ehauptet  werden,  daB  ea  dem  Faclimannr  In 
vielen  Fallen  ala  wlllkominener  Katgeber  vnr 
dcr  Innngriffnahuie  und  wRhrend  der  Doner 
von  Waaarrmeaaungen  dienen  wird.  Durcb  die 
In  den  Futlnnlen  enthaltenen  Uluwelae  auf  die 
Literaturqaellen  iat  eln  wertvoller  Fingerarig 
Infonuatlonen  - 


Der  Laie  uber  kann  ana  dem  Bucbe  eluen 
klareti  Begrifriibrr  die  Z.wccktnaiiigkcit  genauer 
VVaaaemicaaungen  achdpfen. 

Druck  und  Au»»lnttung  »ind,  abgeaeben  von 

A.  Herker. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 

Personallen. 

Friedriek  vua  Hefner  •  Alteneck  f.  Mil 

dem  griiUten  Bedaucrn  gcben  wir  uiiaircn 
I.eaern  Nachricbt,  dail  am  7  .lanuar  Dr.  Ftledrlch 
von  Hef  ne r- Alteneck.  Milglicd  der  Akadeuile 
der  Wlaaenachafirn,  infolge  euiea  Sclibtganiallea 
pli'lllldi  veratorbeu  lat.  Kr  war  am  27.  April 
l.-l.'i  zu  Aacbaflenburg  ala  Sohn  dea  bekaunten 
baycriarhen  Kunathlstorikera  .lakoh  Hclurlrh 
von  Hefner-Alieueck  geboren.  Erhrauehte 
die  techulacheii  Hochacliulen  von  Munrhrn  und 
Ztirich  und  war  aelt  IM17  bel  der  Tclejrraphen- 
bauanatalt  und  ankter  aurb  in  der  Starkatrom- 
abtcilung  von  Siemrni  £  Halake  bla  zum 
.lahre  ala  Konatrukteur  und  Oberingenieur 
tktig  Kr  iat  der  t'rheber  vieler  aua  dieaer  Firmn 
hervorgegangenen  grundlegendcn  Krflndungen, 
von  denen  hier  erwahnt  acin  inUgen;  die  Trommel- 
wickelung  fur  Dynamoankrr,  die  Innenpol- 
inaachine.  und  eine  Wechselatroromaacbine  onne 
Klaen  iin  Anker.  Von  weacntlichem  KinflaS  war 
aeine  Tntigkeit  auf  dem  Gcbirtr  der  Brlcueh- 
tunpitrchnik.  Durch  die  Dilfercntiallampe  Iftatc 
er  die  Aufgabe,  mchrcrc  Bogenlampen  von  einrr 
Dynamo  xa  apriaen,  und  die  nach  ihtn  bennnnte 
Normalkrrze  bildet  die  aur  allgrmrinrn  He- 
nutaung  grlangte  Kinheit  fiir  die  l.ichlmraaung 
Glelch  Werner  von  Siemena  bat  er  dnrch  arine 
zahlrelchrn  Arbeiten  abcr  auch  die  phyatkaliarhc 
Wiaaenarhaft  geffirdert.  Deahalb  wurde  er  im 
Februar  toot  zum  ordentlirhcn  Mitglied  drr 
preuBtachcn  Akademie  der  Wiaaenachalten  er- 
nannt,  nachdem  ihm  die  Miinchrner  I'nivrraitat 
achou  Im  December  IW7  den  Doktnrtilel  hnnnria 
cauaa  verliehen  hattc.  Bia  in  die  letzte  Zeit  cut 
faltrte  er  auch  eine  rege  Tatlgkeit  im  Intereaae 
dea  Klektrotechniarhen  Verein»,  dcaien  Khren- 
mitglled  er  war. 

Elektrische  KraftUbertragung. 

I.icht-  and  Kraftanlage  Draniinen.   Iu  der 

norweglachcn  Stadt  Drammen  wurde  Im  Novem- 
ber eine  clcktriaehe  Anlage  In  Betrlrb 


K»    Mil  ^•tllAVII    IUIVI     Hri«HJ  I  .'. 

le  FvruubrrtragiiDg  bctiagt 
direkt   In    den  Dynamo- 


centrale,  aowle  In  der  Stadt  aelbat  wurden  von 
dcr  Maachlneiifalirik  Oerlikon  auagefiihrt. 
Die  Krartcentralr  iat  fiir  total  5M«J  PS  brrerhnrl 
und  arbeitri  mit  Einbeiten  von  :«»  PS.  Din 
Spaunung  in  drr  Fenilcilung  bctrkgt  SOOO  V. 

Die  Vertellung  elektrlacher  Energie  im 
Kanton  Waadt.  Vnr  eiulgen  Woeheu  wuidc 
daa  groUe  Klektrlcltklawerk  dcr  '  ompaguie 
Vandoi-ie  dea  Force*  Motrirea  dea  Lac  de  .ftiuz 
ct  de  I'Drbe,  welchca  uber  um  Gcmoiiidcn  dra 
Knntona  Waadt  mit  l.irhi  und  Kraft  veraurgt, 
in  Betricb  gcaelzt  Die  Kraflatation,  die  in  di  r 
NJlhe  Vallnrbe  daa  aua  dem  Ijic  .Pouv  ab 
IlicBendc  Wasacr  mit  elnein  Gefatle  vnn  ca. 
•IM  m  auanutzl.  verfllct  im  ganzcu  ulicr  loiaw  PS 
Die  Spannung  fiir  die  Fcruub 
i:{umi  V,  aie  wird 
maschinen  rrxeugt 

Klektriache  Kraftliliertrxganra-  nad  He 
lenehtnagaanlage  in  Rnkareat.  Die  Kleklri- 
citkta- A.-G  vorin  W  l.ahmever  *  I'n.  iu 
Frankfurt  a  M  MM  una  mil,  datl' ihrcr  Tocluer- 
geacllschaft  dcr  .Klectrica"  Societate  Humana 
ne<  Actiuni  fo«t  Uihmeycr  in  Hukareat  von  der 
knnigl  rumllniachen  itegicrung  die  Aaafuhruug 
i*iner  rlektriachrn  Kraftntiertragunga-  und  Ite- 
Iruchtungaanlagr,  aowle  die  I.ieferung  der 
erforderlichen  Motoren  fiir  die  kftnlgllrhen 
KiarntiahnwrrkaUttcn  in  Bukarcat  Ubcrtragen 
wnrden  iat.  Die  elektriache  Crntrale  wird  fiir 
Aufnahme  vnn  .1  Dampfinaachinen  a  ion  PS  den 
Eugchilrigrn  Dampfkea«eln  nrbat  den  Dynamo- 
maachinen  bemeaarn.  Die  Hetrieb*iapannung  Ut 
4*)  V. 

IVr  elektrUcbe  Strom  dient  zum  Antrirbe 
von  Werkzeiigmaachinen,  Vcntilatoren,  I'nmpcn, 
SchlebehUhnen.  anwie  ftlr  dir  auagrdrhntr  Ile- 
teucbtung  der  in  modrrnatrr  Wciae  ringr- 
rirhteten  WerkatXltrn.  Zur  Aufatelliing  gelan- 
gen  vorHiiftit  Motoren  fur  eine  Oeaamtlciatung 
von  ua  I  to  PS. 


Hie  Haratellang  vnn  Srhwefelkohlt^naloff 
im  elektriarhen  Ofen-  Vor  der  Sektlon  X  dea 
inlemalinnalrn  Kongn'aaea  fiir  angewandte 
("hemie  (glrichzritig  Hauplveranmmlung  drr 
Hunaen -Geaellschaft)  trng  K.  II.  Taylor  iibrr 
rlektriache  f  syDaralellung')  vor.  IW  Vortrag 
iat  Im  Organ  drr  Faradav  ■  Sociciv  J  wirder- 
gegehen,  crgknzt  durch  Aobilduneen  und  Be- 
achrelbungen  der  ganzen  Anlagn  in  Penn  Van 
und  der  dort  benutzten  Ofen.    Wir  entnehmen 


1 


Tit.  !H 


welche  die  fur  die  I.icht-  und  Kraftvertoilung 
In  Drammen  erfordcrliche  Kuergle  aua  clncr  in 
3a  kin  Kntfernung  vnn  der  stadt  liegcndeu 
KrafU'entrale  am  Grnvfoa-Fall  bezieht.  Die  ge- 
aair.tr n   clcktriachen  Anlagrn    In   dcr  Kraft- 


dieaiui  beiden  uud  anderen  Vrriiflcntlicliungrn 
folgendea 

■>  .Zrii«-I,rirt  fat  rukir«rh»«ii»-  ».  <T». 

■l  .Th.  t.wcu*i...iui.t  .,-J  Jli-uil.ra.,1-  a,  .ic  i.u .« c 
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Der  bisherigen  DarstollungBweiae  in  kleinen 
Ketorten  haften  mannigfache  storende  I'inslAiide 
an.  Sie  verlangen  wegen  Ihrer  groBen  Zahl 
cine  aufmerksame  I'berwachung,  die  WArtne 
wird  scnJecht  auagcnutzt,  die  Retorten  sind 
wenig  haJtbar;  der  itetortenraum  i«t  hciC  und 
wegen  der  dort  herrachenden  DAmpfr  ungesund 
Dle*e  MlBttAnde  vermcidet  der  von  Taylor 
ausgearbellele  clektrischo  Ofon,  dor,  wle  die 
Schnlttxcichnung  Fig.  IB  zeigt,  Ahulichkelt  mil 
eincm  Gatgcncrator  hat 

Schwclclkohlenston"  entatehl,  wenn  man 
Schwcfeldampf  uber  helBe  Kohle  hiitet  nach 
der  Formel 


-  2  S  =  < '  S., 


linn  Ofen  lip. 


liegt  nlso  nur  die  Funktioo  ob, 
verdampfen  und  die  Reaktlona- 


Schwefel  xt 

kohle  a  .if  gcoigneter  Temperalur  an  halien. 


Die  Schwiengkeit  liegt  darlo,  daB  auch  die  xur 
Zufuhrung  deB  helxendeti  Strome*  diencmlcn 
Kohlcnelektroden  von  dem  Schwefel  vcrxohrt 
werden.  Dieae  Schwierigkcit  war  dun  li  die 
Ofenkonatruklion  xu  Itehoben,  sowie  auch  fur 
elne  mCigllchst  vollkommeno  Wftrmeauanutxung 
Surge  xu  tragen. 

Der  Tayloracho  Ofon  bestchl  aua  feuer- 
reidem  Material  (in  der  Zeichuung  jilttlh  um- 
kleidet  mit  starkem  Eiaenblech.  In  scinom 
oboren  cylindriachen  Tell  (etwa  8'/3  m  hoch  und 
'2!li  "i  brelt)  beflndet  sich  Koks  oder  nicht- 
leitende  Kohle,  durch  die  der  unten  gebildete 
Schwefeldampf  slrcicht  nnd  aich  damit  xu 
Schwefelknhlenstnft  vcrbindet;  daa  Gaii  wird 
durcb  den  acitlichcn  Anaatx  am  Ofeuhut 
ahgefuhrt  Zwiacht  n  den  4  FJektroden  e,  von 
denen  bald  die  gegeiiuberliegendcn,  bald  xwei 
benachbarte  glolchpollg  gvachnltet  werden 
konnen,  um  die  Wanne  mOglichst  glcichiiiABig 
in  verteilen,  belindet  aich  die  Erhitxungszone. 
I'm  die  Elektroden  xu  achoncn,  ergieSen  aich 
aua  vier  l.iichern  im  Innern  des  erwoltcrten 
unteren  Teilea  vier  Strome  von  xerkleinerter 
leitender  Kohlen  aaf  die  Elektroden.  Die  vier 
Einfullocher  far  dieaelben  aind  in  der  Zcichnung 
(LAngsschnitt  und  (Juerachnltt  x  -  x)  mit  A"  be- 
xeichnet.  Die  Kohle  fkllt  swischen  die  Elek- 
troden und  blldet  dort  den  Erbitxungawider- 
ataud.  Sie  wird  xum  Teil  von  der  Reaktton 
mltverbrauchl,  weahalb  von  Zeit  xu  Zell  nach- 
gefUIlt  werden  muB  Die  Schwefelxufuhr  ge. 
achlebt  auf  zwei  Wegen;  eratena  durch  die 
Trichter  *V  (LAngsachnitt),  von  wo  er  aich  in 
elnen  den  unteren  Tell  dea  Ofen*  umgebenden 
Hohlcylinder  t«  in  den  drei  Siliniiteni  veneilt 
und  nach  dem  unteren,  von  gcschmolxonem 
Schwefel  gefnllten  Itanm  (1  zusaromenlAuft. 
Wie  hier.  wtrd  auch  der  Schwefel  auf  dem 
zweiteo  Wege  X  ,  der  den  obereo  cylindriachen 
Tell  uinjjhi,  vorecwarmt,  und  hludert  die  Am 
atrahlung  des  Ofena  ao  vollkominen.  dall  das 
Anfaxscn  des  Ofen*  von  aufien  mOglich  ist 
Dioaor  xwcite  Wee  .V  endet  ehenfalls  unten  im 
Schwcfelsumpf;  dies  iat  in  dem  LAngaschnltt 
nicht  xu  sehen,  well  der  Schnitt  die  Stelle  trlBl, 
wo  die  Zufuhrlochcr  der  leilenden  Kuhle  die 
WAnde  durchbrcchcn  (sieho  v  In  den  heiden 
Querachniiten  x  —  t  und  tl  —  '/)- 

Der  Ofcn  reguliert  die  Siroiiixufuhr  und 
WArmeerxeugungBelbsttAllg.  Wird  dieSchwcfel- 
-.chmelzo  xu  warm,  so  steigl  sic  und  hederkt 
einen  groBereit  Tell  der  Kohleclektroden.  Da 
aie  nicht  lellet,  wird  dadurch  der  Strom  ge- 
schwAcbt  und  die  WArmexufnhr  verriiigort 

In  neuester  Zeit  i»t  dcrOfen  Inaofern  etwaii 
abgcAndert  worden,  ala  die  Elektroden  r  in 
Fortfall  gekommen  aind.  Der  Strom  wird  durch 
die  vier. Strome  von  xerkleinerter  leitender  Kohle 
zugefuhrt.  AoSerdem  befindet  aich  unten  ein  Ab- 
sticb,  um  die  entateheude  Schlarke  im  Hiiasigen 
Zustande  xu  entfernen.  , 
Der  Ofen  wird  achon  seit  drei  Jahren  un- 
unterbrochen  betricben  nnd  vcrbraucht  40(1(1  A 
mit  40  bit  (51)  V.  Monatlich  werden  SOOOO  kg 
C.s,  erxengt,  doch  ist  die  KapacltJlt  dea  Ofens 
noch  nicht  vollkominen  ausgeuutxl. 

Die  Anlage  in  Penii-V'an  bexlehl  ihn-  Knergie 
von  Turbinen,  die  zwei  300  KW  ■  Miixchiuen 
treihen.  Docb  iat  die  dort  xur  Verfugung 
atehende  Waaserkraft  damit  nicht  vollig  be- 
schilftigt,  und  elne  Erweiterung  der  Anlage 
wird  geplant.  Die  Stromleitung  geachieht  durch 
Alumlniumharren. 

Eln  grofiea  Absatxgeblet  fur  Schwefelkohlen- 
Htofl  iat  die  l,andwlrtachaft  xur  Vertreibung 
achadlichcr  Tlen«.  Auch  xum  Kxtrnhiercn  dea 
Olivenols  aus  den  gei|uetschlen  Beeren  dlent 

der  CSy  ii.  n. 

Versckledenes. 

Eine   nene   elektniterhaUebe  Zeitschrift. 

I'nter  dem  Titel  ^Svhwelzeriache  Klektrotoch- 
nischc  Zeitschrift-  ersclieint  vnm  Anfange  diesea 
Jahrca  jeden  xwellen  Snnnnbcnd  eine  neue 
Zeitachnit,  welche  ein  dem  hohen  Stande  der 
schwelxeriacheii  Klektroterhnik  entsprecliendea 


Fachblatt  bilden  soil.  Der  Itedakteur  ist  Herr 
Siegfried  Uerzog  und  der  Verleger  Herr  Fritz 
Ainberger,  beide  In  Zurich.  Der  in  dem  eralen 
Heft  entlutltenen  Kinfilhrung  entnehmen  wir,  daO 

din  in       Zeit....  In.:-  durch  den  Schweixerinchen 

Elektrotcchnischen  Verein  und  den  Verband 
Schweixerischer  ElektricitHtswerko  unterstiitxt 
wird  uud  dali  diesc  Korncracliaften  sie  ala  ihr 
Publikationaorgan  gewahll  haben  Die  Teudeuz 
der  Zeitschrift  wird  durch  fnlgeiiden  Patau*, 
den  wir  wortlich  der  Ktiifiilirung  entnehmen, 
churakterisjert:  wl)ie  Schweizerisi'he  Eleklro- 
lecbniache  Zeitschrift  wird  unter  Bi'ruckBichti- 
gung  der  tihweizoiiiicheu  elektrotcchnischen 
lnduatrie  AufaAtze  wiasenacbaftlichen  Inhaltca, 
Beschreibungen  ausgefdhrier  Anlagen,  betrlvha- 
lechniache  Mittellungen  u.  a.  w.  brlngen  Eln 
HaunUiugeninerk  toll  jenen  Fragi-n  gewidtuet 
werden.  wetche  sich  auf  den  Auabau  der  hcimi- 
achen  elektrntechni»ction  Industrie,  auf  die  Ent- 
wickelung  der  elektrischen  Tniktion  auf  den 
■chweixerisrhen  Vollbahnen.  auf  die  Nutzbar- 
machung  der  vorbandeneu  Waaaerkrtfte  be- 
xieheu  Cher  die  Vorgange  in  dor  aualtndiacheii 
Praxl*.  Ulier  den  Inhalt  der  hervorragenden  Er- 
acheinungen  d<-r  Fachliteratur  Mill  erschiipfend 
bcrichtet  wi-rdcn.  Fs  aollen  ferner  aJle  ji^ne 
Malericn  de»  Maschinenbauwesena  eingchende 
Beh.indlung  linden,  deren  Kenntnis  fiir  den 
Flektrotechniker  von  Wicbtigkelt  1st."  Das  una 
vorliegende  orate  Heft  euthAlt  den  Aufuug  einea 
Artikela  von  Dr.  Th.  Lehroann,  betitelt  ,Ent- 
wlckelung  elnen  atrengen  Diagrummet  des  Asyn* 
chron-  und  Drehfeldmotore  auf  vcktorgeometri- 
M-her  Grundlage".  Zwei  Artikel  stammen  an* 
der  Feder  de*  Kedaktenra  und  haben  mehr 
praktiachen  <  'barakter,  indeiu  der  eine  die  Dreh- 
strom-Strallenbahn  Schwvz-Seewen  und  der  an- 
dere  die  Neckaruerke  Allbach  Deizlaau  behan- 
delt.  Herr  S.  Heinrlch  brlngt  den  Anfang 
einea  ArtlkeU,  betitelt  .Wie  ist  ein  groBcroa 
Prnjekt  fllr  eine  elektrisrho  l.icht-  Oder  Krmft- 
anlage  *bzufa»aen*.  Unter  den  Vereinsnach- 
richlen  Hndet  sich  eine  Mitteilung  an  die  Mit- 
glieder  des  ..Schwoizerischen  Elektrotechnlschen 
Vereins"  und  de*  .Verbandea  Schwelxeriacher 
ElektricitAtawerke"  betreflend  die  Wuhl  der 
neuen  Zeitschrift  alt  Organ  und  den  Vertrng 
dleaer  KOrpernchaftcn  mit  der  Redaktion.  Ea 
folgen  dann  .Klektrotechnischc  Mitteilungen*, 
unter  denen  die  vom  Schweizeriachen  Bundc*- 
rat  beachloasenen  Vorschrlften  uber  Plan- 
vorlagen  fiir  olektrische  Stromanlageu  beaon- 
dcres  Intere&ae  baben  durfleu.  Die  Paientachau 
boschrAnkt  aich  auf  Angahe  der  Titel  und  Er- 
flnder.  Die  Recenainnen  in  der  Biichersrhau 
aind  etwaa  kurx  gehalten  und  in  der  Zeit- 
achrlftetiaebau  sind  nur  die  Titel  und  Autoren 
iri-iiaiitit-  Hier  bemerken  wir  iibrlgena  den 
Druckfi-hler  .OsBduna"  fiir  .Oasanna--  Titter 
der  riierachrift  .GeachAftllche  Mittellungen* 
stellt  l>r.  A  v.  Palltachek  eine  im  allgeuieiiien 
giinstige  Prognose  fur  die  kunftige  GeachAfts- 
lage  in  der  Scbweix. 

Bel  den  anerkannt  tuchtigen  l.oistungen 
der  Bchwelzerixchon  Firmcn  auf  elektrotechnl- 
scltein  Gebiete  und  der  durch  die  lokalen  Ver- 
hAltnisae  der  Schweix  gegebenen  glinktigen 
Grundlnge  fur  elektrotechnlsclie  llnternehiiiiin- 
gen  wird  es  der  neuen  Zeiltchrift  an  inter- 
casantem  Stofl  nicht  fehlen  und  r»  iat  deshnlh 
xu  erwarteu,  dall  die  neue  Zeituchrift  auch 
weilere  Kreiae  inleresaieren  wird  Wir  wunscheu 
dem  neuen  I  'ntemchmcn  Erfolg. 

MuKchinenHnastellung  fin  den  inodernen 
Gejichaftsbetrleh.  In  der  Zeit  vnm  26.  MHrx 
bis  xum  in  April  1901  liitdet  In  dem  Anastelliings- 
palnat  Veledrom  xu  llamliiirg  eine  Masebinen- 
iiUBstellung  ttalt,  die  in  der  llnuptsache  den 
Interea«en  der  Kleinbctriebe  gewidmet  aeiu  soil 
F.ilgende  xrhn  Gruppen  goben  cine  (  beraicht 
Uber  die  GcgenstAnde.  welche  xugela*»en 
werden 

I.  Llteraltir,  Stenngraphische  Ausntellnng. 

II.  Sclireibm.->*chinen.Kcchcnm:i*.chiuen,Kon- 
IroIlkiiBsen  und  Zubehfir. 

Knpien 

mnsehinen,  Druekiiiaachlnen. 

IV.  Dlktiermaaehinen,  Phoiuigraphen,  Gram- 
moplionn  ii  a,  w. 

V.  Fulzmaschinen,  Heftinaschincn.  Schnelde- 
maschinen. 

VI  Verschlodene  Hillfainascblneu  fur  Hen 
Kleinbetrleb. 

VII.  Mutnren,  FahrrAdrr,  TrunspnrtrAdei. 
VIII  Klektrotechnik 

IX,  Heizung,  Beleuchtung.  Ventilation. 

X.  Auaatattung  der  Gei 


Ausstellungsbedingungen  nelisl  Prngramm 
sind  knstenrrel  vom  Ausstelluiigsbureau  in  Ham- 
burg, Neueiwall  101.  xu  bexieben 

Dan  KevUinnKwrxen  in  «'*lerroich.  I'nser 
Wiener  Korresttondent  arhrciM  on-  iiber 
Oegenttand  wie  fnlgi: 


Wie  Wiener  Tageazeituiifieii  nieldcn.  fand 
am  1-1.  und  IB.  Doccmbor  in  der  Wiener Handcla- 
und  Gewcrbcknmmer  unter  dem  Vorsitze  ihrea 
VlceprABidonten,  Reichsratsabgeordneten  Kit- 
tchelt,  eine  Eu-iuiUe  ttatt,  um  die  WUnti-be 
und  Ueforiitheatrebungeu  der  beiclllgten  Kreite 
auf  dem  Gebiete  der  praktitchen  Elektrotechnik 
entgegenxunehmen.  VeranlaiSt  wurde  dieae 
Knquete  durch  einen  von  dem  Gcnannten  im 
Kammerplenum  eingebrachten  Antrag,  in  wel- 
chein  insbeaondero  dar.iuf  verwieaen  wurde, 
dutt  in  jUngater  Zeit  entatandeue  BrAnde  tiftera 
In  ganz  unberechtlgter  Welae  auf  elektriache 
I.lchtanlagen  xurUrkgefUhrt  wurdi-u,  wodurch 
im  I'ublikum  die  unbegrUndete  Meinung  hi-rvnr 
gerufen  werden  kiinnte,  dall  jede  aolche  Anlage 
griillere  Feuersgefahren  als  anderv  Ueleuchtungs- 
anlagen  in  sich  berge.  GcfAhrlich  kbnncn  aber 
elektri.sche  Starkatromanlagen  und  Iostallationen 
nur  dann  werden.  wenn  Me  infolge  der  in  dlcaein 
lnduatrlexwelg  beaondera  gestelgerten  Kon- 
kurrenx  mil  lliiitniiaetiung  der  gebotenen 
Sicherlieitavnrrichtungen  ausgeruhrt  oder  gar 
von  unberufenen  Pertonen  eigenmAchtig  vor- 
genommen  werden.  An  der  En<|iiete  nahmon 
teil:  Vertreter  des  Hiindolsministeriums,  der 
Stadthaltcrei,  dea  Magiatrates  und  des  Stadt- 
b.iuamtes  der  Stadt  Wlen,  der  techniachen 
rnterrlchlsantulten,  mehrerer  Fachkorporatlo- 
nen  und  der  intereaalerteu  Gewerbegenoaaen- 
Kchaflen.  de*  Osu-rreichisch-ungarltchen  Ver- 
bandea der  Privutvcrstchcrungaanstalten,  ferner 
des  ElcktricitAtawerkoB  der  Stadt  Wicn,  der 
iihrigen  StromlieferungBwerkc  und  einiger 
Klcktricitkt^tlrmen  in  Wien.  Die  Enqui'te  be- 
tont  eiumUtig,  dali  die  Schaflung  einea  behord- 
lichen  Regulatlva  Uber  Anlage  und  Betrieb 
elektriacher  Stark«tromanlagen  notwendig  uud 
dali  hia  xur  l-'rlaesung  elites  srlbstAndigen  be- 
hordliehen  Uaborats  die  bchordliche  Anerken- 
nung  der  vom  Elcktrotechnischen  Verein  in 
Wien  herauagegebenen  Sirhcrheitsvorschriltcn 
fur  Starkatronianlagen  erwunacht  Bei  Dagegen 
aprach  aich  die  Einiiiete  im  allgemeinen  gegen 
die  Idee  einer  obligaiorlachen  Kollaudlerung 
oder  slAndlgen  Revision  elektriacher  Siarkstrom- 
anlagen  durch  oftentliche  Organe  und  elienan 
ilagcgen  aus,  daU  die  Nichtbefolgung  der  Vor- 
achriften  lies  Kegulativ*  an  sich  sehon,  auch 
ohne  eine  daraua  hervorgehende  GefAbrdung 
der  Sicherheit  de»  l-ebena  oder  des  Kigentums, 
atrafrechtliche  Ahudung  nach  aich  xiehen  boIIo. 
.ledoch  w  urde  alt  xulAsaig  erklArt,  dall  im  Falle 
der  Nichtbefolgung  des  Itegulativa  ledlglich  Im 
adininistrativen  Wege  mit  Strnfen  vorgegangen 
und  die  ElcktricitAtswcrke  verpliichtet  werden, 
**or  der  Herstellung  des  AnachluBses  eino  1'nter- 
Biichung  der  betrefleuden  Installation  vorxu 
nehinen.  Ferner  aprach  tlch  die  Enuuete  iiber 
die  AbAnderungs-  und  ErgAtuungaheaUiftigkeit 
der  derzeitigen  geaetzlii'lien  Grundlage  fiir  daa 
Elt'klroteehnikergewerbe,  nUmlichdieMinlMeilal- 
vernrdnungen  vom  2.H  MArx  und  2o  Di-cemher 
an*.  Die  Rammer  wird  das  Ergcbni-.  del 
Fo.|Uete  xum  Gegenstiinde  ausfuhrlichcr  Bericht- 
crstattung  an  die  Reglerung  machen.  ////"■ 

I'nfnll  in  einem  Kadeximmer  durch  einen 
elektrischen  Srhlag.  In  „'lhe  Electrician-  vom 
25.  December  P.mH  wird  unter  Beifuguug  einea 
genuuen  Orienlierungsplancs  ein  Todeafall  be- 
aehrielien,  welcher  sich  kiirzlich  in  dem  K:ide- 
zimmereines  Privathausea  in  Ylart  London  (Siid 
Afrikal  ereigueto  und  darauf  zuruekxiifuhren 
war.  dall  das  Ableltung.rohr  der  Badewunne, 
welches  In  den  Ifinitstein  der  StraCc  mun- 
dete  uud  keine  aichere  Erdverliindung  dar- 
ttellle,  mit  der  dherleitung  der  elektri»chen 
Strnlicnbahn  Scblnfi  erhielt.  Ala  nun  eine  in 
der  Wanne  sitxeude  Persnn  die  Friachw»sa>T 
leitung  berlibrte,  welche  nirgends  an  die  Badf- 
wanne  selbat  augeschlots»u  war,  wurde  tie  in 
einen  Stromkreis  elugescbaltel,  deasen  Span- 
nung,  wle  sub  tpAler  hrraua.lellte.  420  V  be- 
trug,  und  mullte  bei  den  fur  die  Slromilber- 
leitiingAulSerst  gunstigen  VerhAltnisaensi  hweren 
Scbnden  nehmen.  Zum  beaseren  VerstAndnla  der 
VerhAllnisse  »ei  nnch  folgendes  mitgcteili.  Auf 
den  in  Iteton  gobetteteu  und  daher  von  Krde 
iaolierten  Stahlrnhrniaateii,  war  auBer  der  Ober- 
leltuii^  fiir  die  elektrlache  StraBenbahn  eine 
I.lchlleliiing  verlegt:  an  demselben  Ma*l.  an 
welchvm  der  Oherleitiingsitnlaior  achadhaft 
wurde.  war  eine  Ahxweigiing  der  l.ichtleitimg 
gemacht  und  diese  in  IkM  eiscrnen  SrhuUrnhr 
verlegt  worden.  Dies  liohr  fiihrto  den  Mast 
entiling  und  dann  dlcht  unterhalb  der  Krdober- 
HAche  In  das  Il.iin..  wo  sWrt  im  KellergeschoC 
der  MchtxAhler  belaud  Dieses  Sehutzn.hr 
aland  nun  an  einer  Stelle  mit  dem  AbfluBrohr 
tier  VMM  in  Beriihrung  und  crteiUe  dieaer 
daher  das  Potential  ilea  Fahrdrahtes.  wAltreml 
das  Fri--ehwasserrohr  elne  gut  leitende  F.rdvcr- 
bindur.-^  herstellte.  Wie  durch  Messungen  fe*i- 
gestellt  wurde,  betrug  die  Spannung  zwiacheu 
der  Wanne  und  der  FrUchwasserieltung  190  Vj 
an  der  Kliiiititnilung  (tea  AhlliiCrohres  In  den 
l!inn»tein  betrug  die  Spannung  zwitchen  jeiient 
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und  dcin  Scliutin.hr  Her  l.ichtlclturig  300  V 
Z«t»chen  detnSrhutxrotir  uud  der  Friachwaaaer- 
Lining.  welcbe  «ich  an  einer  Stelle  In  el  Real 
Ahatand  »on  275  mm  knulen,  Boll  ein  Zwelg- 
MtuB  von  114  A. 

IVr  bedaucrlichc  I'nfall  xeigl  wlederum, 
wie  wichllg  dip  aorgfultige  Installation  elek- 
tnaeher  Starkatromleilungen  1st.  and  wie  lelchl 
d»»  Zu..xmnientrcftcn  mchrcrer  an  alch 
»<  hcinbar  unerhcblicher  Mangel  schwerea  l"n- 
gliick  hrrbeifiihrcn  kann. 


1904.  Heft  2. 


PATEHTE. 


Anmeldungen. 

(Ileichaanxeiger  vom  31.  December  1903.) 

Ki.  SOI.  C.  13  |H5.  Vorrlchtung  xur  Verhiitung 
on  F.mporachncllena  der  Stromabuehmer- 
.i,.uk-e  clcktriaehen  Bahnen    mil  Ubei- 

l.itung;  Zua  i.  Pal.  148360  Wilbclm  Cariua, 
Taucha  b  Leipxig    Oft  10.  03 

—  1.  S.  iTft'.M,  KcgelungavorrlchtuiigfurDruck- 
luftatcuerungcu.  Siemeua  -  Schurkert- 
worke  O,  m.  b.  H,  Berlin.    1«  4  03. 

—  I.  S.  18  166  Belrleb»ayalem  fur  elektriache 
Bahnen;  Zu».  a.  Anm.  S.  17  796  Dr.  Johann 
Sahulka.  Wlen;  Vertr.:  A.  duBnU-Key- 
mond  u.  Max  Wajacr,  Pat-Anwtlle,  Berlin 
N\V.  6.    18.  «.  OS. 

I.  Sen  2o586-  Strnmabnebracr  fiir  Wagcn 
elektriaeher  Batmen.  Kcinhold  Schmidt, 
Berlin,  Gitachincratr,  .141.  ft  7.  08. 
KI.  ||  a.  II  39  314.  Anordnung  xur  Mchrfach- 
telegraphie.  George  Lewla  Hogan,  London; 
Vertr  :  Dr.  Wilhelm  Huberleln.  Pat-Atiw., 
Berlin-Friedenau  6.11.02. 

—  a.  L  I* Ml.  Vibrator  Mr  Schalltelegraphen- 
apparate  Arvld  Audcraaon  l.ind.  Stockholm: 
\  ertr  :  A.  du  Bolii  •  Iti'vmond  und  Max 
Wagner.  Pat-Anwalte,  Be'rllu  N  W  6.  19. 8.  OH. 

—  a.  T.  8810.  Schaltung  fiir  Fernanrerhslcllen, 
die  aowohl  fiir  Stadt-  ala  aiich  fiir  llanaver- 
kehr  dlenen  aollen.  Topfrer  &  Schadcl, 
Berlin.    (5.  4.  (IB. 

—  a-  \V.  !H03a  Schaltvorrichtung  fiir  selbst- 
tJttigc  Fcrnsprcchachaltcr.  Anthony  von 
Wageucn,  Smnx  City,  V.St.  A.;  Vertr:  Paul 
Muller,  Pat-Anw,  Berlin  SW.46.  19  8.  01. 
e,  E.  9049.  Schmclxaichorang  Elektrici- 
tftts  A.-G  vorm  W.  I.ahmeyer  &  to, 
Frankfurt  a.  M    7.  8.  OS. 

—  c  E.  90T>3.  ZeitBchalterfurelektrUehe  StrOme; 
Zus.  z.  Pat.  147  171.  Hermann  Wolff,  Bruneck, 
Tirol;  Vmtr.tr.  HaBlacher,  Pat-Anw.,  Frank- 
furt a.  M.  I    9  .1.  OS. 

d.  A.  IOI39.  VorriehtungiurVerhtHung  einea 
ulicrmAUigen  Anwachacas  der  Spannung  bei 
Pvnamomaachinen.  Allgemeine  Elektri- 
ritlta-Geaellachaft,  Berlin.  3.  7.  08- 
d.  S.  17  181  Einrichtung  xum  Betrieb  elek- 
lriacher Fordermotoren  mlltela  AnlAtimaschi- 
nen  Siemens  ft  Ualske  AG,  Berlin. 
13.  II.  02. 

—  t.  C.  11  849.  Elnrichtnng  xur  Bcleuchtung 
durch  elektriache  Lam  pen  init  leuchtendem 
Dainpf-  oder  ga*formigcm  Leitcr.  Cooper- 
Hewitt  Electric  Company,  New  }ork; 
\  ertr  :  C.  Piepcr,  U  Sprinirmann  und  Th. 
Stort,  PaL-Anwalle,  Berlin  MV.40.   34.  6  OS. 


—  f.  K.  9446.  KefleklflrbefestlijunK  fur  lililli- 
lampen  init  F.diaon-Sockel.  Robert  Ecirert. 
Berlin,  Bernauerstr.  29    37.  8.  OJ. 


—  f.  W  3i>20l.  Dauerbrandbo|renlampe  mil  in 
eloem  luftleeren  Bebklter  eTngenchloaieneii 
Kohlen     Franx  Wluga,  Aachen.   3.  2.  <«. 

g.  H.  31  121.  Prufmittr!  xur  BeHtimmunir  der 
Ititenaitat  von   BnntjrenMrahlen.    Dr.  Guido 
HcilxkDrcbt,  Wien:    Vertr.:    A.  du  Holt 
Kevmoud  und  Ma.\  Warner,  Pat-Anwillle, 
Berlin  SW.&    IS.  ft  03. 

KI.  74  a.  S.  17  947  Sicherhcitiwrhnltunfr  fiir 
Wechaelstromweckcr  in  einer  UinirlrUung; 
Zua.  a.  Anm.  S.  16  115.  Sicmena  &  llalako 
A  •«;.,  Berlin.   39.  4  OS. 

— «.  U  16«li  Vorriehtaog  xur  Ferniibertrn- 
gung  von  Zelgeralelluniren.  Fritx  Lux  jr., 
Ludwlgahafen  a.  Kh.  Wcatendatr.  S.    6.  6  01. 

—  c  S.  17  940  Moraeachreiber  fiir  Feuerwachen 
a.  d(tl.  mil  Vorrlchtung  xur  Zeitkontrolle  des 
bedienrnden  Beamten.  Siomcna  &  Halake 
AG,  Berlin.    28-  4.  08. 

(Keicbaanselger  vom  4-  Januar  1904.) 

KI.  21  d.  B.  34  196.  Influenxiiiaachlne.  Heiux 
Bauer,  Berlin.  Paaaauer  Sir.  IH.   20.  4.  08- 

—  e.  Z  3966.  WaWatundenaahler.  Kudolf  Zl«- 
ffenberff,  Schilnebcrj  Berlin,  Krimhild'ttr.  7 
ft  rt.  t«. 


-  K-  Haiti  Kimtellbare  Kathode  ffir  Itiint- 
Kenruliren.    Fa   C.  H.  F.  Muller,  lininharfr.. 

31.  S-  08. 

h.  M.  22114.  Verfabren  xur  HexaMIUM  von 
rleklriaehen  KohlenwiderBtAnden  auf  emailller- 
len  oder  Uinlichen  Fl«chen.  Frederic  do 
Mare,  BrAaMll  Vertr.:  K.  Iloffmnn n,  Pal - 
Anw.,  Berlin  S\V.  M    27.  8.  02. 

KI.  74b.  St  7739.  F.lektritcher  Wknneinelder; 
Zua.  X  Pat.  141 389-  Dr.  Franx  Slreinta, 
Grax:  Vertr:  F.rich  George,  Pat-Anw.,  i  bar- 
lotteuburg.   4  9.  ir2. 


KI.  to  I.   S.  16671.    Kuppeluntc  fur  elektriache 
Leltungen  an  Eisenl.ahnxuKen.  21.  9  03. 


KI.  KI  a.  I49  0W  Schaltvorrichtnn(t  xur  Ver- 
bindunf;  der  Teilnehmcr  von  Teb-phon-  oder 
andcren  elektrischeo  Centrnlen  .Inh.  Winter, 
Koniicaxteeie,  Ruhr.   31.  4.  08, 

—  c.  1490119  Anordnung  xur  Verhindernng  von 
Stebfeiier  xwiHchen  Schalterleitungen.  Hart- 
mann  A  Bmun,  A.-G,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenhe'un.  28-1-02. 

—  r.  149  100  Scbaltungawelae  xur  Kegelung 
mehrerer  eleklriacher  Motoren  mil  Verbnnrt- 
feldwickelunc  The  .lohnao I  -  Lunde II 
Electric  Traction  Company  Ltd,  Lon- 
don; Vertr.:  Paul  Muller.  Pat -Anw.,  Bcilin 
SW.  46.   35  10.  02. 

—  e.  149101  Klnrichlung  fiir  elekriache  Zug- 
beleuchtung  mil  durcbgehendeu  Hanptleitun- 
gen  und  xwei  Sammlergruppen  Akkumn- 
latoren  -  Werke  Syateui  Pollak  A.-G, 
Frankfurt  a  M.  7.  ft  Oft 

d.  149  HJ2  Elnrichtung  xur  Spannungarege- 
lung  von  Gleichatrommotoren  lilr  iutermlltie- 
renden  Betrieb  mil  Uulfe  einer  aelbstutlg 
nmacbaltbaren  Zuaatxmaxchine.  A.-G.  Brown, 
Boverl  &  Co  ,  Baden.  Schwelx;  Vertr.:  C. 
Sehmldlleln,  Pat-Anw.,  Berlin  XW.O.  Ift-  II. 
1902- 

d.  149  180.  Magnetlndnktor;  Zua.  s.  Pat  147756. 
A-G.  Magneta,  Zurich;  Vertr.:  A.  Daumaa, 
Pat-Anw.,  Barmen.  38.  6  vi. 

—  t.  149  103.  Ilegelungavorrlclitung  fiir  Bogen- 
lainpcn.  Louia  Carl  Henry  Menaing,  Siilfcld 
b.  Fallcraleben.  20.  8.  02. 

—  f.  149  104.  Aaaglcirharegler  fiir  elektriache 
Bogenlampen.  Alexia  Tlurnlkof  und  Graf 
Anatol  von  Ncaaolrnde,  Saratofl,  KuOL: 
Vertr.:  M  Mintx,  Pat-Anw,  Berlin  W.  64 
13.  12  02. 

-  f .  149  105.  Bogcnlampe.  Adolf  Srhwehr, 
BrilaaeL  u.  Paul  Wagner,  Berlin:  Vertr.:  K. 
Schinatolla,  Pat-Anw,  Berlin  SW.  II.  16  12. 

1902. 

Andenirigen  In  der  Person  dea 


KI.  lila.  137  212.  Schreibtelegraph  It,  a.  w. 
Telautograph  G.  in.  b.  li,  Dreaden. 

a.  141  791.  Schreibtelegraphengeber  mil  Zer- 
legung  der  Schrelbatlftbewegung  nach  recht- 
winkligen  Koordlnaten  durch  auf  WideratUu- 
den  verachlebbare  Hebel.  Telanlograph 

G.  in  b.  H.,  Dresden. 

—  a.  146373.  Sclirelblelegraphengeber  mil  durch 
Bchwmgende  undxugleTch  veraeniebbare  Hebel 
bewirkter  Zerlegung  der  Schreibatiftbewegutig 
in  rechtwinklige,  den  Wlderatand  der  Zweig- 
fcrnleitungen  verandernde  Koordinatenbe. 
wegungen.  Telautograph  G.  in.  b.  II, 
Dreaden. 

a.  147 401.  Anordnung  xur  Erniogllchung  dea 
Klopferbetriebea  fUr  mlt  Kuheatnim  arbeitende 
Moraeachreibapparau-.  Wilhelm  Schkfer, 
Flcnabnrg,  Qiotoltf,  67. 

—  «.  Ill  19ft  Schmelxsichcrung  fiir  elektriache 
Stromkrelae 

—  c.  Ill  719.  Schmclxaicherung  mlt  Schmelx- 
kamuier  fur  hohen  Druck. 

—  c.   118  109.  Schmclxaicherung. 

The  Weatlnghouae  Electric  Company 
Limited,  London:  Vertr:  Henrv  E  Schmidt, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW.  61. 

—  g.  120840.  Klcktrolytiachcr  Stromunter- 
brecher.    Fa.  Ferdinand  Erneckc,  Berlin. 

LSeohungen. 

EL  II.    54798.     -a.     146  US  -e. 
I. .1.     12!' 790  INM 


Gebrauchsmuster. 


Eintragiangen. 

(Keicbaanselger  vom  4.  Januar  IVH.) 

KI.  XI  a.  214  5.V1.  Tclephonkaaten,  bel  welchem 
der  inuere  Uaum  von  achl  verachiedenen 
laolienchichlen  nmgeben  iat,  und  der  Schall 
durch  eincn  SchalifHnger  abgelellet  wlrd. 
Adnlf  Itenx  u.  Fritx  Wagener,  Mannheim. 

G.  5,  II.   24.  II.  03.    It.  I3(>23 

-b.  214  468.  Bel  Elementen  und  Akkumu- 
latorcn  die  Auordnung  einea  dieaelben  ein- 
hiillenden,  oben  mil  der  VergoBniaaae  ver- 
hunilenen  ddnuwandl|:en  Gummibeutela.  Wil- 
helm Ernv,  Nene  Promenade  14,  und  Ernat 
Seifert,  tfleine  Brauhauaalr.  23,  Halle  a.  S 
25.  5  Oft    E.  6159. 

—  b.  214  4U9.  Aua  Kaliko,  l^eder  oder  anderem 
Material  heatehende,  init  Schaufiffnungen  ver- 
•ehene  lliille  ftlrTaachenakknmulaloren.  Wil- 
helm Ernv,  Neue  Promenade  14,  und  Ernat 
Seifert,  Kleine  Brauhaoaatr.  23,  Halle  a.  S. 
35.  5  03.   E.  616a 

—  c.  214  380.  Klektrlacbea  StApaelaicherunga- 
elemcnt  fiir  xweinolige  AnBctiluaae,  wovon 
jednch  nur  ein  Pol  durch  den  Scbmelxeinaatx 
gealchert  wird.  Haminacher  A  Paetsold, 
Berlin    2  11  Oft   H.  22  616 

—  e.  214  381.  Elcktritche  Wlderatand§elemente 
mil  AnachlaBdaen,  die  ein  leichtea  Auswech- 
aeln  ohne  Ldacn  von  Bolxen  oder  Verbin- 
dungadrahten  geaUlleii.  Allgemeine  Elck- 
irieitata  -  Gcscllaehafl,  Berlin  ft  12  03. 
A.  6846. 

—  e.  214  640.  Durch  Hitxdraht  betkllgter  Maxi- 
malacbulxapparat  fur  elektriache  Stronikreiac. 
Friedrirh  Wilhelm  Schneider,  EBchcrsheim 
b.  Frankfurt  a  M.   8.  11.  03.   Scb.  17  879. 

-e.  214689.  |1rjverwcch»clhare  Lunelle  fiir 
Sicherungen,  bel  welcher  die  I'nverwechael- 
barkrit  durch  die  Form  der  Anachlufiatiicke 
gew»hrlci»tei  wlrd.  Ed.  J.  von  der  Heyde 
Fabrik  fiir  elektriBche  Apparate  Kom- 
mandit  ■  Oeaellschaft,  Berlin.     4.  12.  OS 

H.  22668- 

—  c.  214  690  Kiibelverbtndnng  swlacben  Kaaten 
nnd  Deckel  elnea  elektriachcn  Apparales,  bei 
der  da*  Kabel  helm  Sehlielien  dea  Deckeia 
durch  eine  Feder  atrafl  gehalten  wird,  nm 
ein  Klemmen  des  Kahela  xu  verhlndern. 
Dr.  Thcodnr  Horn,  (iroBwchocher- Leipxig. 
4.  12.  03    II.  22676. 

—  e  214309.  Einatellvorrichtung  fUr  beweg- 
liche  Kontaktlriger  elektriacher  Konlaktvor- 
richtungen,  hel  welcher  die  Achae  einea  Mit- 
nehmerarmca  in  einer  den  xweiten  Mitnehmer- 
arm  tragendeo,  lui  Gehluae  drehhargelagerten 
Bucliae  lagert  Hartmann  A  Braun  A.-G., 
Frankfurt  a. M.-Bockenheim.  4  II  03.  H. 22417. 

—  t .  214  361.  Eleklriacher  Leuchtatab  In  Ver- 
bindung  mil  einem  Laterna  mugica-Tubua. 
Paul  Brandt.  Schoneberg  b.  Berlin,  Haupt 
itralle  2ft    27.  11.  03.    B.  23  561. 

-f.  314  593.  Gmhlampenfaaaung  mit  MlUichen 
Schlitxen.  Johann  Carl,  Jena.  5.  12  08 
C.  4KW. 

-t.  2I45SI4  Federklemme  ana  einem  Stuck 
fur  cine  Gliihlampenfaaaong.  Johann  (  art, 
Jena    5.  12  08.   C.  4106. 

—  f.  214  596.  Federdrahtkleinme  ana  einem 
Stack  fur  eine  Glublampenfaaaung.  Johann 
Carl,  Jena  5.  12.  OS    C.  4106. 

f  214  596  Glilhlatnpenfaaaung  mil  vertlkaler 
Kleinnienanfnahme.  Johann  Carl,  Jena.  5.12 
1903.    C.  41W. 

—  f.  2I46M.  Bogenlarop*  mlt  kohlenfuhrenden, 
exeentriBch  aufgehknglen  Klngen  Dcutache 
(ieaellachaft  fur  Bremer- Licht  m.  b.  H, 
Neheliu.    15.  8.  03.    D.  8036. 

Verlangerung  der  Schutzfrist. 


Klltiken-  oder  Srhauaelchen- 
u.  a.  w.    Deutaehe  Tele- 


Kl.  21a.  156193. 
kllnkcnstreifen  - 

phonwerke  It  Stock  &  Co.  G  m.  b.  H, 
Berlin    8.  6-  01.   D  5967.   15.  12.  03. 

-  n.  154*.  191.  Schauxeichenkllnkenatreifen  u.  s.w 
Deutaehe  Telephnnwerke  K.  Stock  *  Co 
G.  m.  b.  H .  Berlin-  8.  6-  01.  D.  5968.  15.  12  iC 
a.  177  837.  Schauxcichenkllnke  fUr  Fern- 
aprechvennittelungiamter  u.  a.  w.  Deutsche 
Telephonwerke  li  Stock  *  Co.  G.  m  b.  H.. 
Berlin.   24.  5.  01.    D  5941    15.  12.  03. 

—  e.  168967.  I'machaltcr  far  xwei  Duppcl 
leitungen  u.  *.  w.  Deutsche  Telephon- 
werke K.  Slock  i  Co.  G,  m  b.  II,  Berlin 
18  10.  01.   D.  MM.    15.  12  03. 

f,  147  013  Elektriache  Taarlienlani|ie  u  a  w 
American  Eltctrlenl  Nnvrltyft  Mfg.  Co. 
C.  m.  b.  H  ,  Berlin.  8.  I.  01.  H.  15  J»   1  tJ..  Vi  »  ; 
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14.  J«nnar  1904. 


-  f .  117  0158.  F.lektriacbe  Taachenlainpo  u.  «.  w. 
American  Electrical  Noveltv&Mrg.  Co. 
O.  m.  b.  H ,  Berlin.  8.  I.  01   H.  15201.  10-  12.  03. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 

No.  1S5  I6H  voin  iitL  November  1901. 
Otto  Graetzer  In  Berlin.  —  HtromaclilnSvor- 
rlehtung  fllr  l.inienwMiler. 
Ala  Ersatz  fflr  die  bei  Linienwahlern  iibliehen 
Stopsclkontakte  wird  nach  Abbebeo  den  Fern- 
liorcrs  von  der  Stromquelle  dor  betrefTenden 
LinienwaUeratelle  ein  EJektrouiagnet  tl  (Fi£.  19) 


Kin-  ■•' 

erregt,  welcher  eine  lhin  genabcrte,  aeincn 
Anker  hlldende  Elseoplatte  r  anzieht.  Dabel 
Iritt  die  Eiaenplatte  mil  don  Enden  von  die 
Unlerbrcchungen  der  I.ioio  bildenden  Metall- 
station  n,  a  in  unmittolbnre  Boruhrnng,  sodaU 
eine  Lioienverbindung^  hcrgcstellt  wird,  deren 
Unterbrcchung  am  hchluBse  des  Genprachee 
noch  St  romlos  werden  des  Elektromagiietcn  </ 
durcb  Herabfallen  der  Eiaenplatte  von  don 
Enden  der  Metallatabe  aelhsttatig  erfolgt. 

No.  IJ51G0  vom  12.  Fcbruar  11102. 
A.-Q.  Mix  &  Genest,  Telephon-  nnd  Trie- 
g rapheu-Werke  In  Berlin.  —  Fernaiireehstelle 
mit  bewoglichen  llorrohrea  nad  emer  dreh- 
baren  S<dmi/.klaiipe  fllr  dea  Kernsprecher  and 
Fernhiiror. 

Daa  Festlegen  der  wahrond  des  Rprecbens 
von  dom  Fornhorer  und  Ferusprecher  weg- 
gedrebten  Schutzklappc  <f  (Fig.  20)  wird  bewirkt 


ink  Hulfe  einer  mit  der  -Schutzklappe  >l  fest  ver- 
bundenen  Sperrscheibc  k  welcbe  durch  das  An- 
heben  dea  eincn  oder  beider  Hbrrohre  f  vcr- 
riegolt  wird.  Die  Verriegelung  der  Sperr- 
acheibe  k  erfolgt  a.  B.  (Fig.  21)  durch  dre.hbarc, 
mit  Spcrrklinkeu  //  veraehene  Winkrl  r;i.  deren 


Klc.  21. 

Sperrkllnken  /.  wllhrcnd  der  Iluhelage  der  Hbr- 
rohre  /'  durch  Nasen  "  der  lotztoren  vou  del 
Sperraeheibc  k  cntfernt  gchalten  werden,  da- 
iregen  durch  das  Anheben  der  Hi'irrohre  auUt-r 
lieruhrung  mit  den  Nsbcu  «  geluugen,  urn  in 
der  Spcrraehi-ibe  trcten  zu 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

iFftr  rile  la  di>**r  Kjnilui  f uihahfin^n  Mittciluo(r*n  Qli«-r- 
u in mt  die  H<}»Ukin>ii  kriiwirlei  Vr rliiiwlUttik*  it_   1  > i ■  -  \  «- 


vi>in  magiietlscheii  Wlder^ 
i,  allgcmein  der  Glelchung 


[Permanenie  Mngntle. 

In  Heft  441  der  „BTZ*  1903  behandelt  Herr 
Emde  in  eiaem  intcressanlon  Artikel  die 
Frage.  ob  ein  permanemor  Magnet  als  Sltt 
eiiior  bestlminten  Anzahl  von  Kraftlinien  oder 
einer  MMK  angesehen  werden  tnoC.  lii-rr 
Emde  golangt  in  die*er  Arbeit  in  eiuciu 
ltesultat,  welches  nicbt  tnil  den  von  Herrn 
Busch  in  Ueft  11  der  .K.TZ*  1901  vt-roffent- 
lichti'ii  experlmentellen  Erfnbrungen  Oberein- 
stimniL  Da  stir  l-oBting  nbiger  Frugc  auch  von 
mir  bereils  vor  lingerer  Zelt  eine  grbliere  An- 
zahl  Versuche  auagefuhit  wurde.  jedocb  die 
erbaltenen  Verauehsresullate  nieht  iui  Elnklang 
mit  dem  von  llerrn  Emdv  gefundeoen  llraullai 
stehen,  so  acien  ioi  rolgenden  die  Versuche 
kurz  wtedergegeben. 

Bel  den  Versuchen  ting  ich  von  dem  Oe- 
danken  aua,  daC  die  Zahl  dt»r  Kraftlinien  S, 
welcbe  ei 
stand  (-11) 

unterworfen  ist,  sofern  I'l  die  im  jjesamten 
magnellacben  Kreise  herrschende  MMK  und  r 
den  inneren  Wlderataud  dea  perinanentcn 
Ma«n<  i«  o  bedeutet.  Erglbt  der  Versueb,  dati 
X  —  fW)  naheiu  durch  eine  Hvperbel  dartMoll- 
bar  ist.  so  ist  man  bei  Ann&liaue  einea  kon- 
stanten  magnetischen  inneren  Widcrauiid  (r) 
gezwungen.  die  MMK  des  permanenlrn  M;i>,'- 
neten  ala  koimtant  arizusehen,  l>ie  M<ssiing 
der  Kralllluienzalil  A*  wurde  in  brkannlvr 
Welse  mit  llalfr  eines  balllstischen  Galvano- 
meterii  ausgefillirt  und  war  zu  dieacm  Zwcck 
der  Anker  des  pvnnaneiik'ii  Magneteu  mit 
50  Windungen  versehwo.  Der  veriknderllche 
magni  liscbe  Widerstand  *l  wurde  durcb  eine 
veranderliche  aber  meCbarc  l.ufUtrecke  <J 
zwi&chen  Anker  und  Magnet  erzeugt.  Di-r 
Versuch  wurde  so  ausgefiihrt,  daO  der  Anker 
pldtzlich  um  ISO*  gedreht  wurde,  aodali  die 
kraftlinien  im  Anker  einer  vblligen  Kommu- 
tation  unterlagen.  Der  Anker  war  derartlg 
dlmensioniert,  dait  aein  niagnetlacher  Wider- 
stand  praktisch  null  gesetzt  werden  durftr. 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  cinigo  der 
erhalteneo  Resultate  wledergogcben. 


«»«»•■<  II 

«>i»>  111 

M.^.l 

-\ 

A' 

mm 

0/16 
0,17 

19  e*) 

71  600 

41500 

18200 

64  600 

HflHOO 

0,35 

16  700 

5b  1W) 

,V>  8tt» 

<Vi5 

UUOO 

51  700 

HI  700 

a« 

1RO0O 

44  600 

27  W*l 

i,» 

112HK 

ssooo 

•iSOOO 

1,50 

10200 

»:i6oo 

209!«) 

1.90 

fl  000 

so  ioo 

18  71)0 

2,« 

*m> 

20400 

7  240 

•2S  700 

14  0!*) 

8,15 

<>420 

20300 

13  050 

In  Fig.  22  »ind  dii>  id'Hultate  graultiiicli  als 
Funktinn  des  llijlii^reii  Wlderilaudes  Mi  reHp.  des 
l.ufispiiltea  J  aufgetragen.  Die  aiisgezogenen 
Kurven  sind  auf  grnphiachein  Wege  konstruierte 
llyperbeln.  Ein  Hlick  anf  die  Figur  zeigt,  daC 
in  jedem  Falle  die  cxperiinontell  gefandene 
Funktinn  A'  f  (Mi  recht  gut  durch  eine 
Uynerbel  ersetzt  uerden  knnn.  Kach  dem  lm 
Aufang  geaagteu  sind  wlr  also  mif  Orund 
dleser  Keaulute  ben-cbtigt,  die  MMK  einea 
Slab  Imagneleu  praktiach  ala  konslant 
anzunehmeu. 

Da  das  von  llerrn  Emde  auf  rechnerisebom 
Wege  gefundene  Hesultat  in  direktem  Wldcr- 
sprueh  mit  den  oben  angefubrten  Vcrnuoha- 
n>Kiil[ateii  Hteht,  an  aah  Ich  inlch  veranlaCt, 
neut^nlin^!*  auf  experlineiitelleii  Wege  da«  vou 
llrrm  Emde  gclumlune  ICeautal  zu  prufen. 
Zu  diescin  Zweck  wnrdn  der  vim  llerrn  Kindc 
selbst  vorgesehlagene  Weg  benuot  Zwei  per- 
hufeisenronnige  Magneto  wurden  mit 
gen  l'o" 


Ihren  ungleichnamigcn  l'olen  zuaainmengelegt. 
Eluer  dor  Maguete  war  auf  seiner  ganxen 
Lltnge  gleli  tiiiiKttlg  mit  Wlndiiiigeii  uingt'lu'ii. 
welcbe  mil  eiueiit  ball:*<tl!«clien  OalvaunineU'r  in 
Verbindung  Ktaiiflen.  Wurde  derzwlat:ben  den 
Majruotrii  nieb  betinilende  l.uftapalt  ph'Hzlicb 
vergrolSert  oder  verkleinert,  m>  gab  das  Gal- 


einen  Auaschlag,  «iw  ein  Beweis, 
dalt  talsHehlieh  '/.V  nicbt  glefeh  niUI  ist.  Ala- 
dann  wurde  der  Luflspalt  selbst  mit  einer 
gleiclien  Windungazahl  wie  der  pennanetite 
Magnet  umgelien  Der  Versuch  zoigte,  dall  In 
der  den  l.uftapalt  uingebendeu  Spule  eine 
groliere  EMK  erzeugt  wurde  alu  In  der  den 
Magneton  umgebenden  Spule  Wurde  olsdaon 
die  den  LuftspaU  einschlieUende  1'iufjpuJe 
iibcr  einen  der  I'oie  der  pormanenten  Magnete 
geschoben,  ao  erzeugte  ale  bei  Veranderung 
des  l.uftHpaltes  clueii  Ausachlag  am  flalvano- 
ineter.der  belnabeglelchdem  I  in  vorigen  Falle  er- 
baltenen Auiisrhlag  war.  Ilieraus  mutt  gefnl- 
gvrt  werden.  dall  an  den  Knden  der  porma- 
nenten Magnete  die  Andcrung  der  Krafilinien- 
xahl  beinahe  gleich  der  KrafllinienKnderung 
I  in  l.uftspall  ist  Wurde  die  I'rufspule  mehr 
gegeu  den  indlSerenten  Punkt  (MtUe  dea  Mag- 
neton) geschoben,  so  nahm  der  Auaacblag  ab. 
Snbald  aich  die  Spule  im  IndilTerenleii  I'unkt 
einer  der  Magnete  befaiid,  war  der  Oalvano- 
uaschlag   ein  Minimum,    jedoeh  nicht 


gleich  null 
daB    die  A 


II      .11  IMIIfll.lH  ,       J,-H'f.  II  llll.llt 

eigentumliche  Eracheinung, 


jem  ~JS6W  Kntjltinhti 


Y\g.  7!. 

Punkt  zu  I'unkt  dea  pormanenten 
versebioden  ist,  wird  spater  besprochen  i 
Zunachst    aci    veraucht.    den  Wlderspruch 
zwischen  ICechnung  nnd  Experiment  zu  beben. 

Das  Princip  der  Erhattung  der  Arbeit  lafli 
aich  durch  die  Gleichung 

11',-f-yl,  =  H  j-f  SA. 

auadrucken,  sofern  W  die  poteDtlelle  Energie 
eines  SystemB  vor  bzw.  nach  Zufuhrung  der 
Arbeit  A{  bedeutet.  Nhnmt  man  an,  daU  die 
zngefuhrte  mecbanlache  ArlM-it  .1,  sleh  bei  dem 
botrachteten  System  n  u  r  in  polenlieJIe  Energie 
"  ;  umwandelt,  ho  i«t  - :  0,  folglich: 

«'i=  "  i  +  ^i>  T, 

Bei  dieser  Annahme  wachst  aUo  die  poten- 
tielle  Energie,  mithin  if  H'>0. 

Betraehtet  man  dagegeu  den  allgemelneii 
Fall,  ao  erglbt  slcb 


Milliln  kann 


II ,  =  ir. 


IX. 


werden,  daa  helttt 

,1  \r<». 

Wenn  also  it  II'  negativ  ist.  so  mulS  durch 
Zufubrung  der  mechaoischen  Arbeit  l[  das 
System  Arbeit  in  anderer  Form  abgebeo.  der- 
artig,  dall  die  abgegebene  Arbeit  2  .1,  groBe  r 
ala  die  zugefubrte  Arbeit  .4,  Int. 

I'ieheii  wir  nun  zu  der  el^eutlichen  Iterh- 
nung  fiber  l>ie  einem  magnetischen  System 
innew.ihnende  Energie  ist  durch  die  Gleichung 


ll  »  -  \  M  A' 


gcgeboii.    Fcruer  besteht  die  Beziehung 
it      v  / 

A    —  i>H    '       '   '  • 
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Au*  til  (0  und  (2)  ergeben  aich  dip  Dlffe- 

(5 

(6 


If* 


Hi 


ttdS 


Fiihrt  man  in  111.  i»,  daa  experlmenlell  ge- 
(undone  Keaultat  ./  M  —  o  cln,  so  folgt 


.V  ,  if  J 


hn:  Widcrstandes  nlmmt 
Kurrgio  dei  Syaleme*  ab. 

Nach    dem    friihcr  _  pnMM  folgt  ferner, 


IMme  Gletcliung  sagt  an*,  daB  die  Z.unnhmc 
•lor  magnctiacuen  F.ncrgie  ncgativ  iat,  aofern 
■I '  poalliv  1st.  Wir  konnen  dcshalb  den  Sntx 
u»»prechen:    Bel  YergroBernng 

,.'«•»  listen 

>liU  hoi  Ahnalirne  dor  Encrgie  It'a  Arboit  vora 
>>moim  abgegehen  wird.  Wollen  wir  also  die 
experimcntellen  ltosultate  mit  dor  Korhnung  in 
Kinklang  hringen,  »o  aind  wir  zu  der  Annahrao 
Matsauigen,  dali  ein  pormancnlor  Magnet 
bei  Vorgrolierung  des  magnctischen 
Widerataude*  Arboit  in  irgend  oiner 
Form    etwa  WArme)  abglbt. 


WWWWVWVS 


Zum  Scbiuaao  »ei  nneh  auf  die  Tataaehe 
elugegangen,  dali  boi  Anderung  do*  Aufieren 
ttiagnetischen  Wider»tande*  dio  Anderung  dor 
KraJtlinifniahl  nn  jeder  Sielle  des  Magneton 
veraehieden  Ut,  und  iwir  Ut  dio  Anderung  an 
den  Knden  do*  Magneton  ein  Maximum  and  In 
der  Mltte  (indiflerenler  Punkl)  oin  Minimum, 

Cm  far  dieaen  Fall  oine  ubcraichtliche  Kr- 
klArung  zu  erhaltcn,  denkt  man  sieh  don  mague- 
tiacbon  Kroialaaf  durrh  einen  cloktriachea  er- 
•etat.  AUdann  kann  man  die  MMK  eines  jeden 
kloiuon  MagnetabachniUcs  dnrch  die  KMK  olnoa 
Klnnetites  eraetaen.  I»er  magnctiache  Wider- 
atand dleaes  Abwhnittes  iat  al*dann  gleiib- 
wertig  mit  dem  inncrrn  Wideratand  des  Kle- 
moutoa  Da  ferner  aJlo  magnetischen  Abschnitte 
hintorolnandor  gc*chaltet  aind,  M  mnaaon  in 
underfill  Vergleich  aach  dir  Memento  hintcr- 
cinander  geschaltet  aeln.  Kino,  wichtigc  Hollo 
apielen  auBerdem  die  .Slrenpfade,  wclche  boi 
dern  Vergleich  durch  die  WideratAndo  //,  re- 
praaenllert  werden  (Fig.  23).  Dor  letxte  Wider- 
atand Ha  entaprioht  dom  Ankerwideratnnd.  Boi 
widening  dea  Wideratandoa  II*  Andern  aich 
dio  Strome  in  //,.  und  «war  dorartig.  daB  hoi 
wachaondem  >(.,  die  Strome  in  zunohmcn. 
[>ir  Anderung  der  Stromatkrko  in  don  Klemonton 
kann  doahalb  niclit  gleich  der  Anderting  der 
Strom»Wrko  im  Wideratand  9to  aoin,  und  awar 
wird  dor  Strom  Im  tniltelaten  Klement  am 
wonigaton  aioh  Andern.  Oanz  analog  liegen  die 
Vorbaltninae  belm  permanenten  Magneton  Man 
•  rkonot  hioraua,  dalS  daa  Vorhalten  oinea  per- 
manonton  Magneton  In  hohem  M.tJo  durch 
aoinon  Innoron  Wideratand  und  durrh  den 
Widorstand  der  Streupfade  boatiinmt  wird.  In 
dor  folgondeu  Tabelle  aind  exporimontoll  or- 
h  iltono  tialvauomoterausarhltge  n  in  AbhAngig- 
ko:t  dor  Kntfornung  a  iwiachen  Kndo  Magnet 
und  Mitto  I'rufspule  wiodergogeben.  Dio  \\  erto 
boxiohon  »lch  auf  einen  hufoiaenirinnlgon 
Magneton,  weun  aeln  RuSoror  Wideratand  Wo 
v,.n  > i  auf  oo  erhoht  wnrdo,  d.  b.  wenn  oin 
krafiigor  oiaorncr  Ankor  plotzlich  viillig  ontferiil 
...  i .  r .  1 .  |>:o  Atiaelilagi  o  wurdoa  rrinlli  ■:,  MM 
!«e*  hafeiaonformige  Magnrto,  die  mit  ihron 
ung  .  ichnamigeii  Polen  xuaami 
i   h  una  2  mm  entfernt  wurdni 
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15.74 
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no  wjt  iv* 

Man  orkennt  aua  dieaor  Tttbolle  deutlirli, 
daC  boi  .1  1T<»  mm.  d.  h  in  der  Mitte  do* 
Magneton,  ein  auageaprorhenea  Minimum  vnr- 
bauden  lat. 

ZOricb.  22.  II.  0.'!. 

H.  Welcbael,  Dipl.  lugenieur. 

In  Heft  4-i  der  .RT7.*  IWUH,  S.  9411,  hohandelt 
Herr  Frllx  Km  do  die  Fragc  dor  pormanenlon 
Magnete.  Auf  a.  iiir  Auafubmngon  ware  otwa 
folgendoa  au  erwidorn. 

Die  Detinltion  der  MMK  alt  Lioionintogral 

dea  Qnotienton  ^    lat  aua  der  Analogic  mil 

elnein  Slroinnngarnrgango  abgeloitot,  boi  wol- 
ehoin  fthnlich  wie  beitn  galvanfacben  Strome 
elner  gegebenon  F.MK  In  oinem  beatimmton 
Wideratando  auoh  oino  oindoulig  beatimmte 
Stromstarke  ontapricht.  Dle.10  Dolinitioa  ver- 
llert  naiurllch  anfort  jede  Bedoutung,  aobald 
dieae  KlndouUgkolt  v.-rluron  gebt,  nlan  in  alien 
magnetlaeheu  Probloini'n,  bel  denon  Hyatoreaia, 
Kouianonz  und  I'ermaneuz  berurkxicbtigt  wor- 
den aollon  In  alien  dieaen  Fallen  verllert  alao 
nicht  alleln  die  (ll.  !1)  dea  Herrn  F.  Kmde: 

H  „      J  .V.V, 
anndorn  nuch  01.  (2; 

jede  Anwendbarkeit,  an  lange  dieae  Detinltion 
von  .If  bribchalten  wird 

In  alien  aolehen  Fallen  ompfiehlt  oa  alrh, 
analatt  nuf  den  Strdmungavorgang  anf  die  alto 
Auac.tiauung  der  Molokulurmagnete  und  nuf  daft 
/.iiMimtnonwirken  von  Foldintonailit  und  von 
do  11  I'olen  herriihrendem  Gogonfeld,  welches 
in  bekantiler  Woiae  duroh  iScherung  der  Mag- 
netlaierungiikurvo  bertickaiohtigt  wird,  lu 
rekurrleren. 

Wle  iiahe  die  Theorle  der  Molekularmagnete 
den  Tataachon  kumint,  hat  bokauntlich  Kwing 
dadurch  gezeigt.  dalt  er  oiue  gn'tUere  Anxahl 
von  horizontal  leicht  drehbaren  Magnetnarieln 
auf  elner  ebenen  FlSche  In  solchen  Al>»litiiden 
verteilt  anbrachto,  daa  benachbarle  Nadeln 
einandor  krilftig  magnetiarh  beelnfluaaen  konn- 
ten  und  dann  dieae  Vorrlchtung  maguutiachen 
F<'ldern  auasetzte.  Die  einen  uiagnettsierbaron 
Korper  darstellendo  Vorrichtung  zelgte  dahei 
nicht  nuralle  Krscheinungen  der  Hyatereaia  und 
Komanenx,  sondern  aiich  die  charakterisliaoken 
Ab*ehnilte  der  Magnotisiernngaktirvo 

Die  111  it  hartem  Stahl  schon  mehrfach  auf- 
gennmmenen  Magnetiaierungakurven  xolgen 
uhrigens,  dali  aieh  porniancnte  Magnete  nur 
quantitativ,  keineswegs  ahor  i|ualitatlv  in  Ihreu 
Kigen«rb»f»«'n  von  anderon  magnetislerbaren 
Korporn  uuteracheiden  und  dahcr  Hire  theore- 
tiaeho  Behandlung  keinerlei  dieser  iirnppe  von 
Kracholiiungen  eigeutiimliehe  .Sehwierigkeilen 
hietot.  DeuigeriiaC  erachoint  e»  vollkommen 
korrekt,  wenn  Herr  J.  Buaeh  in  .KTZ"  1902, 
S.  234,  aelne  Ablellungen  iiber  dio  permanent? 
Magnetlaierutig  auf  die  Magnetiaieningakurve 
gritndot. 

Kelder  baaieren  aelne  Recbnungen  auf  der 
uuzutreflenden  Aonahme  elner  von  II  t)  bia 
//  .  —  //  konatanten  inneren  MMK,  wnraus 
*ich  Keaultate  orgebon.  welrbe  wohl  nur  xu 
nillg  bel  gewisaon  Stahlaorten  mil  der  Krfahmng 
aberelnatunmon. 

Ware  dio  xu  Orundo  gelegte  MMK  wlrklich 
konatant,  an  mtiCte,  wenn  II  von  —  IV  aua  aieh 
wieilor  pogon  0  Undone,  diese  Kigeuachalt  da- 
durch zu  Tage  treton,  dali  der  nunmehr  wleder 
aufsteigonde  Aat  mil  dom  abate Igpudeu  xu- 
aaininentiele  Dieae  Kninctdena  trllt  aber  er- 
fahruiigagomliU  nielil  ein  Von  dor  KinfUhrung 
einor  solehen  inneren  MMK,  oli  konatant  odor 
nicht.  muli  man  tibrlgen*  aehon  deshalb  ab- 


aehen,  well  man  im  eloxelncn  Falle  fiber  lhre 
GrOlie  kaum  etwaa  angeben  kann. 

Da*  lleaulut  do*  Herrn  J.  Bu*cb  steht  auch 
■nit  folgondor  Daratollung  im  Wlderspruche. 

Betracbtet  man  einen  gebogenen  Stab  aua 
hartem  stahl  von  der  LAnge  und  tlberall 
gleieliem  (Juerachnitte,  desaen  Knden  oinander 
gegenuberatehen  und  nur  einen  engen  Luft- 
spall  von  der  iJtngn  frcilaasen.  und  hexeich- 
net  mit  II  die  MMK,  wolehe  nntwendlg  iat,  um 
oiDen  In  alch  goachloMonon  Sub  von  1  em 
I  .A  11  go  aua  glelchom  Material  und  auf  dem 
gleichen  Wege  auf  die  Induktion  «  in  biingen. 
so  lat  Im  vorllegeiiden  Fallo  die  AuUore  MMK 

M     ///■  +  *./, 

und  xwar  gUt  der  erate  Teil  filr  den  StahUtab 
und  der  xweite  Tell  fllr  den  l.uftraum.  Vor- 
e  auBere  MMK,  M  wird: 


■9 


Im 


I-'.k  lat  nun  einfach  in  der  Magnetlalerungakurve 
derjonlge  Punkt  aufzusuchen,  der  dieter  Be- 
dinguug  geuQgo  leiatct.  Dies  geacbleht  ent- 
weder,  indem  man  die  Maguettsierungakurvo 
um  eiuen  Wlnkel .  arhcrt,  weTcher  die  < ileichung 

ttr  «= 
tg  «_  ^ 

erfUlli  und  dann  die  der  AI>acis«cOent*prechendc 
Induktion  aufaucht,  odor  indent  man  *ich  dio 
I'mzeichnung  erapart  und  (Fig.  24)  von  u  aua 
elno  Gerade  11 V  uuter  der  cntgcgcngcactzt 
gleichen  Neigung  r»  gegen  die  Ordinatenachse 
zleht.  Dem  Schnittpunkte  dleaer  Geradnn  mit 
der  Magnotisiorungakurve  eutsprechen  dio  ge- 
aiichten  Grotten  «  und  //.  Die  GrSBe  *3  lat  die 
maxlmale  permancnte  Induktion  dea  -Stabea; 


lat  die  dem  anderwArta  auch  ala  enl- 


magnotiaierende  Wirkung  der  Polo  bexoichnelen 
Gegenfelde  eigene  M>IK. 


n*. 

Herr  J.  Busch  gelangt  dagegen  xu  fol- 
gondem  Endergebnis.  Iat  II  daajonlge  Fold, 
bei  welchem  Im  absteigendcu  Aat  die  Induktion 
iS  verachwindet  und  ferner  //  //'— J4  das 
Fold,  welchem  im  gleichen  Aat  die  gewilnachte 
pcrmanente  Induktion  '«  ontapricht,  ao  1*1: 

i,ir    _  /,// 


Wert 


ein,  so  ergibt  aich: 

9  -  -  II  . 

Sonarh  wAro  die  Fonnol  dea  Herrn  J.  B  u»ch 
nur  in  dieaom  S|H-ciaIfalle  riohtig. 

Daa  allgeraelne  Keaultal  des  Herrn  Busch, 
daB  auch  permanenle  Magneto  desto  krAftlger 
erzeugt  werden  kuoiien,  jn  geringer  untoraonat 
gleichen  UmatAnden  der  im  l.nftspalt  golegene 
achttdllobe  Wideratand  dea  magnotiachen  Krclae* 
1st,  bleibt  nattlrllch  rlchllg. 

Auf  (Irund  eigener  Krfahruugen  kann  irh 
z  B  beatAligen,  daB  permanente  Magneto  fllr 
ein  Kegistrierioatrumenr.  die  znaammeii  mit  den 
angeachraubtcn  Holachuhen,  welche  den  magne- 
tischenWidertand  aehrverringerten,  magnetiaiert 
warden,  einen  wescntllch  hoheren  Magnetismu* 
beibohielton  als  ohno  dieae  i'olaehulie. 

Die  Frage  dea  Herrn  Kmde,  was  bel  dom 
permanenten  Magncten  eigentlleh  ala  konatant 
xu  hctrachten  1st,  beantwortot  alch  wohl  dabln 
daB  prnktiach  konatante  Klgenschaften  bel 
permanenten  Magneton  nur 
aind,  wenn  aie  keinen  oder  nur  1 
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HuBeren  inagnetlschen  Einllltssen  ausgeactzt 
aind.  (n  diesem  Fall*  »incl  tin  Magoete  Zabl 
iind  Klchtung  dcr  Krafllinion  uiid  die  MMK 
des  io  dieaem  Falle  allcin  vorhaodcncn  Ucgcn- 
feldcs  gcwIB  konatant  Verringcrt  man  jedocb 
leutere*  dnrch  AnnAherung  stark  magnoti- 
sierterer  K0rp«r.  so  trelen  auch  Auderungen 
in  Zahl  und  Rlchlung  der  Kraftllnien  auf, 
welc.be.  soweic  die  korrespondicreudeu  Molekul- 
drehungen  iin  RlajticiUUsbcrck'he  vor  sich 
gcben  kSoocn,  aofort;  sofern  sic  jcdoch  cine* 
weileren  AuCrrvn  Aostolics  io  Form  ciner  zu- 
fallig  besondcrs  heftigen  Bewegung  deB  Mole- 
ktllce  oder  einer  langeu  Keihe  vorliorgcbender 
Lagenftnderuogen  anderer  Molekule  bcdurfen. 
scldeichend  erfolgen.  Eln  bekanntea  Belapiel 
bletel  das  allmAhllche  Anwa.hsen  der  Zugkrafi 
cinea  Magneten.  dem  man  einen  Anker  ange- 
logt  hat. 

lm  Beispiele  dc*  llcrrn  F.  Em  do  tritt  iio 
magnctischen  Kiirpcr  iufolge  der  Trr  riming  dor 
beiden  Kmghalfton  ein  friiher  nicht  vorhan- 
denea  Gegenfeld  auf;  es  kann  also  weder  die 
Kraflllnlenxiihl  noch  die  MMK  ala  kouslant  bo- 
trachlet  werdeu.  Nlmnrt  man  aber  an.  dafl  es 
uermaneote  Magnele  gabe,  welr.be  ho  atarken 
PeldAndcrungcn  widerstandcn,  ao  kann  von 
cinor  Andemng  dcr  magnctiscbcn  Encrgie 
Ubcrbaupt  nicht  rncbr  gcsprochcn  werdon,  da 
ja  alle  raagoetisctaen  \  erhallnisse  nngeAndert 
Dleiben. 

In  dlcscin  Falle  hat  man  eadahermit  eineni 
rein  niechanlsehen  Problems  au  tun. 
Winn,  30.  II.  03.        Dr.  flicbard  Hicike. 


[Zur  Theorit  des  asymhrotten 

H'tcktt/ttromtuolutt . 

Die  Betnerkungen  dcs  Hcrrn  Prof,  Gorges 
in  der  „ETZ"  lure,  Heft  X4,  S.  Bid,  babon  einen 
Irrtum  In  inclncr  Auscbauung  aufgedeckt.  Uerr 
Prof.  Gorges  verstund  In  selnem  Artlkcl  In 
der  .KT2-  1903,  Heft  16,  unter  M,  den  resul- 
tiereoden  Magnetismus  im  itotor  und  nicht  — 
wie  ich  annuhtn  —  deo  reaulttcrenden  Magne- 
liamns  dea  Motors  oder  das  Luftfold.  Des- 
halb  sind  die  in  Fig.  32  meincr  Zaselirift 
„ETZU  1«J03.  Heft  23,  S.  447.  dargestellton  eiperi- 
uientellen  Ergebntaae  In  rbercinatimmung  mil 
der  ,Tbcorie  dea  Querfeldea"  ebenso  wie  ale 
mil  der  .Theorle  der  Zerlegung  In  xwcl  Dreh- 
felder"  in  vollkommener  rbcrcinstitninung  sind. 
Hiemiit  se-bclnt  durch  den  Gorgcsschcn  Auf- 
aaU  die  letxte  Unklarhcit  in  der  Theorie  des 
Einphaaeomotors  bcseitigt  zu  sclo, 

Die  Frage,  welche  Theorle  den  Vorxug  ver- 
dient,  will  ich  -  da  Herr  Prof  Gorges  seine 
Anschauung  ala  subjekttre  bexetchnet  —  nicht 
welter  verfolgen.  li  b  ball*  beldn  Thenrien  fUr 
physlkaUsch  Legrdndct  und  anschaulich  und 
daher  glclchwcrtig.  Aber  der  Hinwei*  des 
Uerrn  Prof.  Gorges  auf  das  yuerfeld  dcs 
Uleichstrommolnrs  scheint  mir  nicbt  gliicklieh 
iu  sein.  Beim  Ulcichstrommotor  enuteht  mit 
^unehmender  Last  ein  Querfeld  (eln  Teil  der 
sog  Aukerruckwirkung),  das  man  bellebig 
achwtteheii  kann,  ohue  die  Wirkung  des 
Motor*  rn  v  erschlec  h  tr  rn.  Beim  Ein- 
phasemnntor  ist  das  entstebende  C^uerfeld  d.is 
ctgentliche  Mngnetfeld,  das  mit  den  Arbcits- 
amporewindungen  der  Stltaderwickelung  das 
Urchmoment  ergibt.  Dieses  Querfeld  des  Eln- 
phasenrnotors  hangt  im  weacntlli-lien  von  der 
tiesehwindigkclt  ab  und  wlrd  mit  xiineliinender 
lj.lt  kleluer  Durch  Schwaehung  de» 
Vucrfeldea  beim  Einphasen  i  nd  u  kt  ions - 
motor  wird  die  Funktioo  des  Motors  vcr- 
schlcchtert.  Pbvsikalisch  ist  also  der  <  ha- 
rakter  des  (Juerfeldes  dcs  Kinphaseninduktiona- 
motors  gruudverschieden  von  denijenigen  dea 
Gleichatromniotora. 

Aber  die  Analogic  mit  dcin  Gleiclistrom- 
motor  1st  nicht  erforderlicb,  utn  der  .Theorin 
dea  Querfeldr.i-  fiir  den  Elnphasnninduktions- 
motor  den  phvstkalisihen  Inhalt  sn  gebcn. 

Ich  rnoVhtr  noch  kuri  auf  den  in  Fig.  ST>  dar- 
gestetlten  Fall  dea  Induktioosmotors  mit  mehr- 
achsig  kurzgeschlosscuer  Kollektorarmatur 
xuruckkommen.  Bei  diesem  Ui  —  die  In  Fig.  'J5 
gezelchneie  BUraienstellung  voraungesetat 
das  Querfeld  tatnachlicli  In  Phase  mit  dem 
l.uftfeld.  Die  in  Fig.  33  meiner  Ahhandlung  in 
Heft  23  angegebenen  Versucbsergebnisse  Kind 
an  dem  glcTcben  Motor  wie  die  in  Fig.  IW  auf- 
genommen.  Hier  war  der  Kotor  dlrekt  kuiz- 
geschlossen  —  dort  uber  den  Kollektor  und 
Itursten.  Herr  Gorges  "ceht  alan  fehl.  wenn  er 
melM,  dati  es  slcb  tin  Falle  der  Fig.  J3  .uiu 
elnen  Motor  mit  gerlngereni  olunisrli.-ii  Wider- 
stande  tind  geringercr  Stn'tiung,  also  an- 
schriiiend  urn  einen  grdtcrcn  Motor  und  viel- 
leicht  um  elne  geringere  Periodenaahl"  handelt. 
Ks  ist  vielmehr  die  gleiche  >paiiniintr,  die 
gleiche  Periodenaahl  und  die  glelcht  Mftnder- 
und  I  Jtuferwlckelung  verwendet  wnrden.  Der 
Uufer  hattc  im  Falle  Fig.  !t:teher  einen  gruCeren 
Wi.ler»tan.l,  da  er  uher  Kiir»ten 


war.  Da»  Verhaltcn  der  Anordnung  Fig.  3Sa 
meiner  Abhandlung.  Heft  2S,  1&U3,  S.  447  oder 
Fig.  25  dleflcr  Bomerkongen  units  aber  auch  ein 
solches  sein,  wie  es  daa  Experiment  ergibt. 
Denn  die  EMK  xwischeu  den  Bttrsten  Hli  Ist 
proportional  der  Geschwlndlgkelt  und  dem 
l-uftfeld  und  in  Phase  mit  dem  I.uftfeld. 
Dieses  aber  weicht  der  Phase  narh  von  der 


t'if.  ti. 


Phase  des  dor  Gcsamtspannung  entsprecheuden 
Feldes  welt  wenlger  ab  nts  das  Innenfeld 
dea  Kotora  (daa  Giirgessche  Ms)  Der  EMK 
swlaehen  den  Biir«ten  entsprieht  aber  das 
Querfeld.  Wenn  die  Punkte  lib  li>|Ulpotential 
xu  ft  b  liegen  —  wie  dies  in  Fig.  2S  oder 
Fig.  33a  Heft  *t  11KM  gegeben  Ist  — ,  so  ist  das 
l.uftfeld  von  dem  ohmischen  und  induktiven 
Abfall  der  xwiscben  hb  vorlaufenden  Arbeit^- 
strome  lm  Kotor  uiiabh&ngfg. 


Fl«.3S. 

Intercsaant  Ist  es  ubrigens,  dali  der  Motor, 
wenn  man  die  Bliraten  Bit  und  ft  ft  um  einen 
bcstimmtcn  Winkel  au*  der  in  Fig  Si  ange- 
gebenen Lave  vcrerhiebt  {siehe  Fig.  20)  in  it 
holier  Zugkrnft  nnlkuft  und  dennocli 
selneD  Svnchronismus  hlllt  Darauf  und 
auf  deo  ElnHulS  der  Burstenstellung  kumme  ich 
demnachst  an  Hand  von  Vcrsuchsresultaten 
xurttck. 

Berlin,  la  12  «!.   Dr  Friedrieh  Eichberg. 


\I*eitlun&sfaklor  voh 

bei  beliebigcr  Kttrvcnform. 
In  Heft  40  (S.  '.««)  der  „KTZ*  l»a  lindi-t 
sich  cine  Albeit  von  llcrrn  Dr  Ingenieur 
I.  It  I o c  It  uher  den  .EinllulJ  der  Kun-cufnnn 
bei  Aiiwendung  der  Zwoiwaltnieteriiietliodc'. 
die  sicb  hauptnacblich  mit  eliiL-in  Vergleich  be- 
schitftigt  xwiscben: 

/'  -cos»,  dem  wahren  Leistungsfaktor,  den  man 
aus  den  Werten  der  Spannung,  dcs  Stromes 
und  der  l.eistuug  ableltet, 
f  =co»-»  ,  dem  Wert,  der  aus  der  .Tangetiten- 

formel*  folgt,  uod 
cos-/,,  dem  Coslniis  der  PhaBcnvcr«chiebiing 
.icblebutig  xwiscben  deu  Grundiichwingungen 
der   Zwetgxpannung    und   des  zugehiiilgen 
Zweigslnniies. 
Dlese  Frage  ist  aber  in  der  erwllhnten  Ab- 
handlung eher  augeregt  ah  beantwortet  wnr- 
den;  deshaili  erlaube    ich  mir  folgcnde  Ite- 


merkungen 

HerT  Dr,  Hloch  kann  aus  selueii  Betrach- 
tiingen  allgemcine  Schliisse  lediglich  fiir  den 
Fallzichcn,  wo  nur  die  f'.infte  llanuonisihe  vor- 
hnnden  ist,  oder  inindoteii*  wo  ncben  ibr  die 
sieliente  (und  wobl  such  die  nicht  crwahntcn 
biihereu  Haruinmscheu.  die  doch  nicht  si-llen 
griiller  slud  al>  die  ersten;  vernachUssigt  wcr- 
ilen  diirfen. 

Da  jedneh  die  allgemeiiieii  Entwickeliingen, 
.oweit  sie  Herr  Dr  Itloi  h  dureligefubrt  hat, 


auch  in  diesem  elnfachen  FaJJe  noch  keine 
<|Uantitatlve  SehHUung  des  I'ntersehiedos  xwi- 
scben deu  in  Frage  koiumenden  Werten  erm&g- 
llchen,  will  Herr  Dr  Bio  eh  das  durch  drel 
Zahlenbeispiele  leisten;  und  xwar  nimoit  er  an, 
daB  die  Amplitude!!  iter  Spaonung  und  des 


/■:x  =  lot) 
/,  ^  10 


K:,  =  10 
/:,  =  3 


belbehalten  werdon  und  dabei  folgcnde  drel 
FiUle  aiiftrctcn: 


1.  CO8  71  =  0^«i 

2.  cos  , ,  =  OjiM 
».   co»Tl  =  l 


cos7S  =  (V5 

COS  =  0 
COS  <fi  -  1 


Be  roe 
da 


it.     t;»o*  y  |  —  I  COS  if±  —  I 

I. older  sind  aber  die  danach  abgelelteten 
erhnungen  und  SchluQfnlgerungen  wertlos, 
da  iiberhaiipt  keine  von  den  gemaebten  An 
nnhmen  mourllcb  1st! 

In  der  1'at  ergibt  sich  aus  der  bekannten 
Gleichuug 

_      ens  T\ 
/,  _  KiCOt;,  • 

daB,  fur  die  von  Herni  Dr.  It  loch  gewtthlten 
Ainplituden,  daa  Vcrhaltnis 


cos  I  | 


10  10 


-  H 


sein  muB! 

Herrn  Dr.  Bloch  ist  eine  Arbeit  von  mir 
iiber  denselben  Gegenstand  unbekannt  ge- 
blleben,  die  uoter  dem  Titel  .t'ber  den  Lelstungs- 
faklor  von  Drebstrouunotoren  bet  helirbiger 
Kurvenrorm"  im  Heft  1ft  der  .Zeitschrift  fiir 
F.lektrotechnik*  vom  3  Mui  IDUCt  verofTentliehl 
wordcn  ist. 

Die  dort  enthaltencrj  SchltiBfolgerungeo, 
die  fUreinc  beliebige  Anzahl  voo  Uarrnonischen 
gelteu,  lautcn: 

I.  Der(wabre)  I^istungafaktor  f  ist  kleiner 
als  der  i'osinus  der  I'basenverschiebung  xwi- 
schen  ZweigspannuDg  und  -Strom  fiir  die  Uaupt- 
welle. 

a.  Der  nach  der  Tangcntenformel  ermittelte 
Wert  /"  des  Leistungsfaktora  kann  sowohl 
griiGer  wie  kleiner  ausfallen,  als  der  Cosinus 
der  I'hasenverachiebung  swlaehen  Zweigapan- 
niing  und  -Strom  fur  die  Hauptwelle;  die 
Diftcrenx 

r  -cob  j, 
hat  dasselbe  Vorxeichen  wie  die  GrtiBo 


wo  ii  I,  2,  3  ii.  s.  w.l,  und  1st  im  allgemelnen 
klein 

S.  Dio  Tangeotenfonnel  liefert  tilr  den 
l.eistungsfaktor  einen  Wert  /',  der  griiBer  Ist 
als  der  wahre. 

Also  kurx  zu«ammengef:k£t: 


cosi,>^ 


cos  T1<"  r>f- 


Zur  Hereehnung  dea  I'nterschledea  xwischeu 
den  betrachteten  drel  GriiBen  werden  iu  der 
erwahnten  Ahhandlung  versrhiedene  elnfache 
Formeln  abgeleitct  <i,  die  jedneh  die  (fast  iinmer 
erftilltc)  DcachrAokung  vornusselaen,  daB  die 
Ainplituden  der  Harnionischen  die  GroBe  nicht 
iiberschreiten,  fiir  welcbe  die  angenaherU-  Ite- 
xtehuog 

,  I/Km' 


H>  l»I  1.  IL: 


/•=,-,.,„[ i-  2*...;.,,  V(ti  .0(^ 

f     cos.,,|l  +  Sin'.,, 

i'r  HI- 

+(v;;'):ll- 

w.i  i     >  -i  .  1  u.i.t  .1  -  i.      :  ii.  «.  ^. 

i  l:,l","n""'ir""i'!"i;.,',r'"';", Tl^i^nz*^ 

I  .'im-  In.  ttli  til.  Ai|i|.il|iIi1i'i.  I  II iirluolllM IK-o  iu  r  npnn- 
llliolf  ■•liiaslti-ll. 
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und  Ihnliche  ruiforuiungen  nicbt  tiichr  lulll.alg 
•ind1,;  und  iur  Schitlxun,:  der  Gruiicuorduung 
df»  t'nterachledra  wird  fulgende  Hegel  ge- 
Re ben: 

Der  I'niinm  d«T  Pha*eiiver*<iiicbung  xwi- 
aehen  den  (irundachwiugungcn  von  Spauuung 
und  Slroiu  mud  mil  rlwaa  grCiCercr  ITugeuaulg- 
knl  much  der  naeh  der  Taugrntcnforuiel  er- 
mitti-lte  Wert  dea  Lelatungafaktoraj  ubertrlftl 
den  wshr.  i,  Leiatuugsfaktor  rlwi  am  ebenao- 
vlel  Procent,  wie  der  effekllve  Wert  der  je- 
wciligen  Kurve  dcr  verkelteien  Spannung  deo 
erTrktiven  Werl  Ihrer  Grundachwluguug. 
'  harlottenburg,  14.  12.  03.         A  Dlna. 


[Kegulirr-mg  rait  Kepultiomsmotoren. 

In  Hi-fi  51  der  .ETZ"  beachrelbt  Herr  La- 
tour  eine  Vnrrirhtung  iur  Hegelung  von  Ke- 
puNionamotnren.  die  im  weacntlicricn  darin 
beMeht.  daa  der  Stator  mil  einer  kontinuicr- 
llrhen  Wickrlung  vcrachcn  int.  der  niitlel*  einen 
koimuutatnrahnlichcn  Schaltcra  an  bclicbigrn 
Punkten  Strom  xugcfiihrt  werden  kann.  K« 
durfle  Ihre  (.eaer  intcrcasieren.  dafi  auf  dieae 
Anordnung  der  Mnachinenfabrlk  Oerlikon 
im  Jahre  iwui  ein  Patent  erteilt  worden  iat- 
Manchealer, 'jn  li  W.  L  Schiller. 


[Sim  meuer  StAWp/umgtmeiter 

In  Hefl  52  der  .KTZ*  IWCl  hal  Herr  A 
B  ianch  i  einen  ala  neu  brxrli'hiielenSchlupfungx- 
meaner  beaehrichen.  Ich  geatatte  mlr  hterxu  >u 
bemerken,  d»U  der  weacntliche  Inhalt  dleaea 
Artlkela  von  den  Figuren  abgeaehen  Identlach 
lat  mil  einem  Aufaalx  von  mir  .Meaaung  der 
>ehlupfung  aavnchroncr  Motoren""  .KTZ"  I90I 
S.  ISM  Daaelbat  babe  irh  die  Mrthode  klar- 
gelegt  und  daruuf  hingewieaen,  dall  ein  nach 
meiuen  Angabeu  angefortigle*  Inatminent  lin 
eleklrolerhniarhrn  Lahoratoriutn  der  kgl.  Tecta- 
niachen  Horhacjiule  au  t  harlollenburg  lui  Go- 
brauch  IM  Neu  an  dein  von  Hernt  Blanchi 
bearhriebenen  Apparal  kind  elnlge  knnatruk- 
tlve  Abanderungen,  inabraoudere  die  Anordnung 
einer  xweilen  Srheibe  aur  Hegiatrlerung  der 
Perloden  dea  Ankoratrnmea. 
Berlin,  38.  12.  OS.  I>r.  Oeorjc  Selbt 

Aananrkuaa-  Jar  II  n  d  a  k  1 1  o  n.  HtTT  It  i  a  n  e  h  I 
iMt  aclt-at  la  *l»r  FuCn',U'  J  Spullo  8.  IM,  auf  .li.-  Ar*...it 


\CompounH-DrehitrB»tdyuamot. 
Beim  l.eaen  der  Bemerkung  dea  Herrn  nor- 
land in  .EN"  1903,  Hefl  51  erbalt  man  den  Elu- 
drurk,  ala  batten  melne  Auafuhrungeu  In  Hefl  48 
einen  gana  anderen  Inhalt  ala  In  Wlrkllehkeit,  ala 
hatte  Ich  irgendwelche  pateulrechtllchen  Fragcn 
aufgeworfen,  waa  kekneawega  der  Kail  la!  Ich 
habe  im  Gegenaala  xu  Heylaud  elnen  ledig- 
lich  aachlirhen  Verglelch  xwlachen  der  Anord- 
nung von  He  viand  und  der  melnlgen  gexogen, 
der  durrh  die  Entgegnung  In  nlehU  vetliert, 
and  au  deaaen  VervoliaUlnalfriinf*  jelit  der  In 
Hefl  51  austubrllch  abgedruckte  \  orlraa;  Ver- 
anlautauni"  (fibt 

K»  dnnmce  nlch  mir  gerade  die  fberxeugnns; 
.  dalS  ort  auf  Umweiren  daa  Kinfaehe  errelcht 
wird,  da  finde  Ich  auf  S.  1037  oben  dieae  Tat- 
»ache  ron  Heyland  aelbat  berelts  fiir  aein 
Vorirrhen  augetreben.  Bel  den  Synchrnn- 
max'hlnen  nun  —  um  dleae  allcln  handelt  ea 
•ich  und  dieae  hUt  Heyland  jetxt  Im  Gegen- 
«atz  au  frQher  fUr  beaacr  habe  icb  (aoviel  ich 
wetU  ala  eraler)  angegeben,  daC  man  nur  jeden 
i  Drahten  au  bewickeln  braucht, 
pder  pulaien-nden  Slrom  und  die  alle 
en  eiuen  Strom  Aihren,  der  wie  (Helen- 
alrom  wlrkl.  d.  h.  kelne  Selbatinduktionxeraehei- 
nungen  aufwelal.  Auch  bel  Heyland  l«l  jeder 
Pnl  in  deraelben  Weiae  mil  mehreren  Draliten 


Uola  l«t-  aor 
mct>*n  airbt 

Kt  -  tOOi, 


a:,  =  loot 


bewiekelt  vgl  die  griiDdlejrende  Fig  I  S  !>lh. 
die  von  ptilaicrenden  Stromen  durvlidoasen 
werden,  aodaU  elne  Gleichatromwirkung  ent- 
ateht,  der,  wna  dnaaelbe  beaagt,  Selballnduktion 
feblt.  Kin  elnxiger  gleichgerichteier  Weehael- 
alrom  dagegen  verhall  aicn  gana  andera  und 
veruraachl  dahi-r  grolie  Funkenbildungis  S.  I03»i 
umeni  F^  werden  hier  aoch  kelne  Strttme 
unterhrnchen  (vgL  S.  imu  unteoi  Heyland 
beriifkaiehligt  den  WatUlrom  und  watlloien 
Strom  nicht  wie  ich  durch  eioen  beaouderen 
(in  dieaem  Fall  fiir  Drehatrom  auagefiihrten) 
I'ranaformator,  aondern  im  Kommutator.  Man 
kiinnln  diea  far  einen  Narhteil  meiner  Anord- 
nung  hallen.  wenn  unlit  Hevland  aogar  awel 
Tranaformatoren  nolig  htttle'fS.  lull,  Spalte  I), 
und  aelbat  einen  meiueui  Tranafortnalor  durrh- 
aua  ahnlichen  ala  sehr  vurtellhafl  beaeichnele 
(S.  Htt!».  Sp  3  uuteuj.  Darauf,  dall  die  Materlal- 
eraparnla  Inrolge  hoherer  UUckwirkung  bei  je- 
dem  C'ouipouudierungaverfahren  einlntt,  mag 
uoch  hlngewiei«en  werden. 

Auf  meiuer  Selte  liegl,  wie  au  eraeht-n  lat, 
kein  MiUveraUiidnis  vnr.  Ich  iniichte  auch  nnch 
dent  denkbareu  etwalgen  Irrluni  vnrbeugen,  ala 
hleltelchdleAuwenduugUbereinaudergelagerler 
Slrnme  auf  den  Magnetpolen  fiir  die  beats 
l^asung  dert'ompoundlerungafrage.  I'brigena  ial 
ein  Verglelch  der  belderaelllgen  I'atentachriften 
mil  den  AufaaHxen  fur  denjenigen.  der  eiu  vr.ll- 
aUndigei  Bild  habeo  will,  unerl*Ulich. 
Cilln,  an.  12.  03.  Dr.  M.  Coraepiua. 


1 1 •nph ,i < cnkol Irktormntnr, -n, 

In  aeinem  Brlefe  Uber  dieaen  Gegrnatand 
im  leuten  Hefte  der  .KI'Z"  1<«M  koniiiit  Herr 
Klchberg  auf  die  I'rlorlUHafrage  xuruck  Fine 
Diakuaalon  dleaer  Frage  kann  nur  Wert  habrii, 
wenn  man  die  von  beiden  Parteien  bei  den  ver- 
schledent-n  Palenlflmtern  eingereirhlen  Origi- 
nal -  Anineldungen  vor  sich  bat.  Il.ias  gehort 
auch  die  Anmelduug  dea  Herrn  Fichberg  vom 
15.  November  1901,  beun  Deutachen  I'alentnml, 
die  Ich  In  Ihier  u rapriinglichen  Form  nicht 
kenne.  In  der  Form,  in  der  dieae  Anmeldung 
auagelegl  worden  if.  kann  aie  ebenaogut  die 
alien  Atkinaon-Schailungen  achiltxen  ala  die 
Klophaaenknmpenaierung  iiberhaupt,  von  der 
uhrigcna  in  der  Anmeldung  nicht  die  Itede  lat; 
und  doch  iat  gerade  dieae  Komnenaierung  da* 
elnxig  wichtige  von  alien  den  Neuerungen, 
die  in  dleaer  Antnoldiing  dargeatellt  aind.  Die 
Tataache,  dall  Herr  Fichberg  Im  Derember 
1U02  ljuerburaten  an  einem  Finphaaenmntnr  an- 
gebrarht  hat,  iat  hier  ohne  Ki-deutung,  da  Herr 
Oanoa  achon  In  .FI7."  Oklober  \'MX  S.  91!)  au 
meinen  kompeoaieru-n  Klnphaaeumntnr  erinnert 
hntte. 

Im  iibrigen  verxirhle  irh  darauf,  hier  die 
l>i»kna»lon  iiber  die  Prinritltlafrage  weiler  xu 
fiihren.  Die  l<eaer  der  .KIV."  werden  durch 
melne  und  anden-  Veriiffi-nllirliuugen  geniigend 
Material  erhalten  haben,  um  dleae  Frage  aelbat 
xu  enlaeheiden. 

Berlin,  31.  12.  rtt  M.  I.atour. 


In  Erwlderung  der  Zuachrift  dea  Herrn 
M.  Ualour  vom  21.  Decemcer  I1j0»  bitten  wir 
Sle,  featatellen  xu  diirfen,  dall  der  Wechael- 
atromniotor  der  Union  Kleklricitaia-Oeaell- 
acbafteioxig  und  allein  aufGrund  der  Studlen 
uud  Paieote  von  Winter  und  Fichberg  ent- 
worfen  wurde,  und  xwar  gana  unabhangig  von 
den  Arbeltcn  de*  Herrn  La  lour  una  ohne 
Kenntnia  von  denaelben. 

Daa,  waa  narhlrltgllcli  von  den  Arbelten 
dea  Herrn  Latnur  bekannt  geworden  iat,  und 
waa  uneer  Syatem  nur  in  einem  etnsigeo 
Punkte  beriihrt,  veranlaBt  una  xu  der  Bitte, 
nicht  anxunehmen,  daS  die  tellwelae  nnrich- 
tigen  oder  prakliach  unmfigllchen  Voracblage 
dea  derm  I.atour  uneerem  Syatem  in  Grande 
liegen. 
Berlin,  4.  I.  04. 

L  nion  KiektrlclUta-Oeaellachaft. 
Schrlmpfl.  ppa. 


Herr  I.atour  mncht  im  Hefl  53,  1903,  Im 
Anhang  an  elne  Polemik  mil  Herrn  Rmde 
elnlge  Bemerkungcn,  auf  die  irh  In  Herrn  G, 
Wlntera  und  in  meinem  Namen  xurilckkom- 
men  moll.  Datt  der  Motor  der  I'nlon  Elek- 
trlcliatB-Geaellachaft  von  Herrn  I.atnnr 
nicht  beeiofluUt  lot,  gehl  aua  der  Zuachrift  der 
I'nlon  Elektricitaia  -  Oeaellachaft  vom 
4.  Januar  1904  hervor.  Herr  I.atour  bean- 
aprucht  aber  elne  wiaaenacbaflllche  Priorillll, 
obwohl  er  «irh  weder  frllher  noch  jetxt  fiber 
den  wahren  Wert  klar  war,  wie  aua  aeinen 
Publikationen  und  auch  ata  aelner  letaten  Zu- 
achrift hervorgebt 


Nicht  auf  den  von  ihm  hervorgehnbenen 
QuerkuraarhluS.  aondern  auf  daa  guerfeld 
komml  ea  in  Wirklichkeit  an. 

Aber  auch  fiir  den  aperiellen  Fall  der  Kr- 
xielung  einea  t^uerfeltlea  durch  drn  Querkura- 
acblull  hat  Herr  I.atour  narh  dein  von  ihm 
aelbat  gegebenen  Datum  (12-  December  1901) 
nicht  die  7'rioriiat,  deiin  dleae  Fm'gungaanord- 
nung  ial  achon  in  der  deutarhen  Anmeldung 
von  Winter  und  dem  I'nteraeirhneten  vom 
15.  Norerabrr  l!*»l  enihalten. 

Talattchlich  lat  Herr  l.alour  Im  Irrlum, 
wenn  er  melnt,  dall  aein  franxoalschea  Patent 
void  12.  Derember  I9UI  eluen  Kinphaaenmotor 
fur  variable  Toureuxahl  auch  nur  andeutet. 
Don  lat  elne  Methode  gegeben,  inebrphaalge 
arnchrone  Maacblnen  mlttela  Elnphaaen- 
a'trom  xu  erregen.  Dall  Finphaaenmaachinen, 
aelbat  aynchroue,  nicht  gemeint  aein  konnen, 
erhellt  daraua.  dall  die  Lage  dea  Kurx- 
achluaaea  gegen  die  StKnderwickelu n g 
nicht  deflnlert  iat.  Ohne  dieae  Angabe,  die 
eine  nene  Frnndung  vor»tellen  wiirde.  lat  aber 
die  Verwendung  aelbat  ftir  Einphaaen-Sy n- 
chronmaachinen  illuaoriach.  weil  je  nach 
dieaer  Lage  die  beabaichtigte  Wirkung  erxiell 
wird  oder  nicht.  Dall  ea  alch  nicht  um 
Maachinen  mit  variabler  Toarenxabl  handelt, 
gehl  eindeutig  au*  dein  Texle  hervor. 

Die  Verbftenllichang  in  der  .FTZ"  vom 
5.  Febniar  I  SOS,  die  xum  eraten  Mai  die  Ver- 
wendung der  einphaaigen  Ankererregung  fUr 
einphaeige  Maachinen  nrwAhnt.  und  die  bexilg- 
lirh  der  I -age  der  KurxaehluUwickelung  nicht 
eindeutig  ial,  aprirhl  nnrh  von  einem  Anlaaaen 
al*  Kepnlalnna-  oder  Serienmolor  und  hetrachlet 
die  Anordnung  al*  aynrhrone.  Zu  dleaer  Zelt 
aber  waren  die  Motoreu  narh  dem  Svatein  von 
Winter  und  dem  I'literxclchneteu  bel  der 
Union   Klektricitata  -  (ieaellachaft 


fertig  genriifl. 

Die  Andeuluugen 


Verauchea 


bel  Bnucherot  aowle  dea  Berichtea  an  die 
General  F.leclrlc  Co.  miifiten  auafuhrlieher 
•ein,  um  Anlall  xur  Krtlik  xu  geben. 

Zum  Schluaae  mbchte  ich  die  vielleicht 
iiberttUaalge  —  Bemerkung  machen,  dali  die 
Motoren  der  I'nion  Flektricil»ta-Oeaell- 
nhaft  beim  An  I  auf  und  Lauf  funkenfrei  ar- 
belien. 

Wenn  irh  mit  den  obigen  Erklarungen  von 
meinem  Standpunkte,  Prinritataanapnlcne  nicht 
in  dieaen  Spallen  auaxufechten,  abwich,  gear  hah 
diea,  weil  Slillachwelgrn  ala  Zugeben  auagelegl 
werden  ' 


Berlin,  B.  1,  04.    Dr.  Kriedrich  Fichberg. 

unfrncht- 
nnd  wird  dea- 

D.  R. 


[7"*<wr/e  ties  kompttttitrttn  Stritumolort, 
Da  Herr  M.  Oauoa  In  Heft  49  der  ,ETZ' 
I<«I3  bei  aelner  Meiuung  beatehen  bleibt,  daC 
•eine  graphiache  Daratellung  dea  kompenalerten 
Serienmotora  (Hefl  46;  korrekt  ist,  ao  aehe  ich 
mich  veranlaSt,  naher  auf  daa  entaprechendr 
Diagrarnin  (Fig.  3,  S.  934)  einxugehen. 

DaS  die  streckc  A I '  anf  kcioen  Fall  die 
Redeutung  hat,  die  ihr  Herr  Oanoa  bellegt. 
geht  aua  aelner  FrklRmng  der  Verhkllnlase  bel 
Mlllatand  dea  Motora  hervor.  (S.  ftVs  I.  Spalte.) 
F.r  behauptet  dann.  dad  die  Klemmenapannung 
gleleh  und  entgegengeactxl  A  A.',  ael,  wobel 
.1  flf  aenkrecht  auf  AC  lat,  und  proportional  A  C. 
Wie  Irrtlimlich  die*e  Anarhauung  Ial,  geht 
daraua  hervor,  daS  dann  daa  Feld  At  V  (weil 
elne  Kompononte  von  A  C)  elne  Klemmenapan- 
nung erxeagt.  Fin  in  der  V-Rlchtung  wirkon- 
dea  Feld  kann  aber  nlmmennehr  lin  Kuhe- 
xnatande  dea  Molora  elne  Klemmenapannung  in 
der  A'-Kichtung  erieugen. 

A  fV,  eleht  vlelmehr  aenkrecht  auf  A  I, 
Loadoa,  i.  I.  04. 


F.  I'unga. 


seschAftliche  nachrichtew. 

rlleaaena  *  Hnlake  A.-G.,  Berlin,  Der 
GeachaMUberlchl  fur  daa  Geacbaftajahr  vom 
I.  Auguat  1902  bia  31.  Jull  1903  auBert  alch  iiber 
die  Geachaftalage  wie  fnlgt: 

.Daa  Ergebnia  dea  abgelaufenen  GeachHflx- 
jahrea  kann  noch  nicht  ala  normal  nnd  be- 
friedlgend  bexeichnei  werden:  Indeaaen  iat  ea 
beaaer  ala  daa  vnrjahrige  Fa  wird  eine  Divi- 
dende  von  6%  (gegen  4%  1.  V  )  ill  Vorarhlag 
gebracht,  narh  drn  ublkchen  Abachreihungeu 
und  voraichtiger  Brwenung  der  HeatHnde  uud 
unter  Belaaaung  dea  Gewlnn-Vortragea  im  vor- 
jlhrigen  Umfang.  Die  eingetretene  Wenduiig 
xum  Beaaeren,  welrhe  auch  im  neurn  (ieachkfta- 
jahre  anhAlt,  i«l  beaondera  in  erhebllch  ver- 
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Kingllngen  an  AuftrAgen  orkcnnbar 
gcwordcn.  Die  Freislage  last  indeasen  vielfach 
zu  wiinschcn  ubrlg.  Der  Ubertrleb«De  Pessi- 
misnius,  der  bei  wlrtachaftllrhem  Nledergang 
■lets  aeine  Vertreter  bat.  und  dcr  vor  .lahrea- 
friat  auch  Uber  die  elcktrotechni»rhf  Industrie 
den  Slab  hrechen  wolltc,  bcginnt  bcreita  diirch 
den  Gang  der  Ercigni»ac  Bclbst  widerlegt  zu 
werden.  Diirch  Aiisbcsserung  und  Yermetdung 
dcr  gcmachtcn  Fchler,  durch  iunere  Ueformen, 
durch  technischc  Furtschritte  wlrd  die  elektro- 
tecbDiarhe  lnduatrle  wieder  xu  vollera  Gedeiheu 
gelaugen  kooiicn.  dona  »le  utiitzt  *ich  auf  cwi-i 
starke  Grundlageu:  auf  eincn  stets  wachacnden 
Bedarf  und  eine  noch  in  scbncllcr  Kntwickelung 
begrlrTene  junge  Technik." 

I  in  l.aiifc  dca  Bcrichtajahrrs  bot  sich  dcr 
liescllschaft  Gelegcnheit,  im  Yerein  mit  der 
KlektricitAts  A.-G  vorinals  Hchuckert  &  Co,  die 
Siemens-Schuckertwerke  <i.  m.  b  H.  mil  einein 
Cicsellschaftskapllnl  von  SN)  Mill.  M  zu  begrUnden. 
Hlcruber  helBt  ct  in  dein  Bcrlcht:  ,Wr  hnlien 
dinar  Gclegenlielt  henutzt,  well  aich  dabel  cine 
uoservn  Iiiter«»M?n  und  Brstrebiingen  «rhr  ent- 
sprechende  Gcataltitng  des  Unternenmcns  rrgab. 
Hicrdurcb  bat  unaere  Wirksamkett  auf  dcm 
Starkstromgebiete  cine  erbeblicbe  Erweiterung 
und  YerstArkung  erfaliren.  Die  Slemcns- 
Schuckertwerke  atellen  clue  *o  stark c  uud  auf 
elgeuer  Kraft  beruhcndp,  in  aich  geacblnsseiie 
indiistricllc  Kinheit  dar,  da£  wir  unaerc  Mit- 
arbcit  an  dcm  weiteron  Auabau  der  Klektro- 
technik  mit  vormehrtcr  Zuveraicht  fortaetxen 
kiinnen,  Durch  die  Bcdcutnng  dcr  Slemena- 
Schuekertwerke  wlrd  audi  glclchzeltlg  alien 
auf  die  Gesuuduiig  dea  Slarkatrom  Marktes  ge- 
richteten  Beatrehungrn,  wclche  wir  nach  wie 
vor  til  fiirdern  bemiihl  blcibcn,  vcratarkter 
Kilckhalt  gowllhrt.* 

l*ber  die  .Siemens  •  Sehuckertwcrke  wird 
fnlgendes  bcrichtet:  L)ie  Werke  beganncn  ihro 
TAtigkeit  am  1.  April  1MB,  aodaC  die  an  die- 
aelben  ubergegangencn  Abteiluiigen  der  Sle- 
mena  &  Halake-Geacllschaft  berelta  wAhreud  der 
letzten  4  Monate.  dca  Geschftfisjahrea  in  ih rem 
iietien  VerhJUtnis  tatlg  warcn.  Die  Durch- 
fiiltrung  orgnnischer  Arbcitstcilung  zwischen 
den  unter  einhcitlicher  Leilung  stehenden 
Fabriken  in  Charlottenburg  und  Niirnberg  cr- 
fordert  natiirllch  liiugere  Zeit,  ebenso  die  Ver- 
eiuheitllchung  der  Technik.  Aber  ea  l*Bt  aich 
jctat  berelta  crkennen,  dau*  die  icrhiilsche  Aua- 
rUatunir  der  SfeinenM..Scliuckertwi*rkti  eine  Aehr 
vervulfkniiiinncte  sein  wird,  da  von  beiden 
Seitcn  d;iH  Bcate  znr  Bildung  cinca  ncuco 
Gamcn  beigetragen  wird,  and  ea  aeigt  aich, 
daU  einn  dem  tochniachen  Fortachritt  recbt 
fordrrlichv  Blutmiacbung  Mattcefuuden  hat 
Die  Znaammcnfaasung  der  xahlrelcbcn  deut- 
acben  GcschAftaateUen  und  terhnitchen  Bureaux 
der  heiden  Stainmhituaer  in  42  (te»chAftaatellea 
mit  zugebOrigen  Unlerbiireaux  iter  Siemena- 
Schuckertwcrkr  war  bei  SchluU  dea  tfi'Kchitfta- 
jaiirea  in  vidlcr  Durchfuhrung  begrlflon. 

'/.u  den  unerledigten  Auftrftgen,  wclcbc  die 
Werke  am  1.  April  d  Ja.  von  deu  Geaell-ichaftern 
zur  Frledigung  Ubernahnien,  alud  erhcbliche 
Neabestellungen  In  den  4  Mnnalen  des  eraten 
GeiicliKfiajahri'ii  hinaugetrctcn,  dcrcn  Wert  um 
inehr  aN  cin  Driltel  hiiher  iat,  aia  die  Summe 
der  Auftrllge,  wclche  beidc  <iesellschafter  in 
drr  gleichen  I'criode  dea  Vorj.ihrcs  aufge- 
nnmmrn  liabcn  Die  BeschAftiguug  der  Werke 
in  I  'iiarbiUcnburg  nnd  Niirnberg  war  eine  gute 
Ka  wnrden  deu  Werken  in  der  Berichtazeit 
{4  Mon.ite)  Maacblueo,  Motoren  und  Tranafur- 
matoren  mit  1 15  31*)  KW  l.i-iHtutig  in  Auftrag 


Auch  auf  den  ubrigen  Fahrlkiitionagebieten 
entwlckeltc  sicb  cine  graleigerle  llltigkeit. 
Ilervnrgehoben  zu  werden  vcraicnt  dcr  gcatci- 
gertc  "maatz  in  Sicherangen  und  annstigem 
lniftallationsmatrrial  doa  Sicinens-Sy^tcma,  ao- 
wie  auch  in  ZMiteru  und  Bogenlampen.  You 
bfsondorem  Krfolg  begleltet  war  die  Neuein- 
fuliruiig  von  llauptaebachl-Furdennanchiiien  Ida 
zu  deu  gruliten  Dimenaionrn  nach  dem  Syatem 
Itguer  - Hleinena  - Schtickert  und  vnn  Anlriclicn 
fiir  WalxeiiHtralii'ii ,  aowie  dcr  Vcrkuuf  von 
l.ilipul ■  Bogcntuinpcn,  die  berufen  Bind.  Gliih- 
lumprn  grdtiorer  Leuchtkraft  /.u  crsctzen  Bei 
Oriindurig  drr  GesellBch.ift  wurde  von  den  Ge- 
selinchaftern  die  FertigBtelliing  reap.  Kortfubrung 
von  Lleferuugen  una  Arbelten  fur  21  (Vntraf- 
Btatloneu  uberiininuieii,  einai'Idieliilii'b  derjeni- 
^en  fur  B.'ilinr.wceki',  mil  ciuer  I.eiMtung  vnn 
40 «.nm>  I'.s  WMircnd  dcr  BcrichtlMlt  crhiclt  die 
lie»ellsi  |iaft  Auftrftge  auf  den  Itau  von  17  ncuen 
<  Vnlrulm.  Bowie  auf  Krweiteriinpen  der  maschi- 
nellen  Anlagen  von  17  berelta  bcstelii-iideu  l  eti- 
tralen  in  einer  Geaamtleitttiiug  von  HI  mill's, 
sodall  In  dleaer  Zeit  Aufirllge  fiir  tn*  Central 
atatlonen  mit  elner  Geaaintleiatiing  von  "71100 1"S 
zur  Bearbeitung  vorlugen.  1  n  den  er»ten  vier 
Mnnaten  dea  luufenden  Geac.hitflajnhrea  wnrden 
weitere  AuBrage  ant'  den  Ban  von  22  ncuen 
Ontralen  bzw.  Krwcitcrungen  uberj-ehrleben 
tnit  ciner  lyeistung  von  tMia«j  PS,  woruuter  tie- 


aondera  eine  uberaeeiaclie  Centrale,  fiir  die 
6  Maachlnen  a  rtnoo  I'S  zu  liefern  warcn,  her- 
vorgehoben  zu  werden  verdient.  KrhcbUch 
warcn  die  Besti'llnngcn  fiir  Berg-  und  HUtten- 
worko  und  andere  lnduatrien. 

Die  gute  Bcschaftlgung  der  WerkaUtten 
wirktc  eiwaa  vcrlangaainend  auf  die  Durch- 
fiihrung  der  Infolge  der  Vrrelnlgung  von  Char- 
loltenburg  und  Niirnberg  geplanleo  Traoslocic- 
ruiigen.  l>ie  lebhafU^  Kntwickelung  der  Fabri- 
kullun  von  Kleinmaterial  slvllt  auCerdem  zlem- 
lli'h  grolte  Anforderungen  an  den  Ilaiim  Im 
t  harlnttenbnrger  Werke.  Zur  Aufnahme  neuer 
l'abrikationtgebicie  ledlglich  behufa  Beacba/ti- 
gung  ungenugeiid  In  Aunpruch  genuinmenpr 
Pabrlkgebftude  und  Einrlilitungen  bcateht  fiir 
die  Geaeliaehaft  nach  keioer  Uichtung  bin  Ver- 
anlaaaung.  Die  im  Kabclwerk  neu  cingerichtete 
Drahlzienerei  1st  nur  aua  dem  Bedurtnia  nach 
proinpteren  Diapoaiiionen  und  Infolge  nach- 
teiliger  Wirkungen  der  AbhRngigkf It  von  den 
Druhtlicferanteu  entatanden.  Von  Wirhtigkeit 
ist  die  neuere  Kntwickelung  der  Antncba- 
maachlnen  fiir  grnUc  elektriache  Anlagen.  dcr 
(ianmaachlne  und  drr  Dampfturltine.  hlnen 
Grund  zu  direktcr  konatruktiver  oder  fabri- 
kaiioiiamltliiger  Mitwirknng  an  der  welteren 
Aiiabildung  dicaer,  wenn  auch  In  Zukuuft  aehr 
wichtigen,  von  der  Technik  und  Kompetenz  dcr 
Sieuiena-Schuckertwerke  jedoch  abaeits  liegen- 
den  Maachlnen  wurde  jedoch  nicht  ala  vor- 
liegend  erarhtet.  Die  UiiBinancbinen  alehen  den 
Werken  ohne  wcitcrcs  von  Selten  der  ersten 
Spcciairabriken  zu  den  gtinBtigateD  Bedlngun- 
gen  zur  Verfugung.  Fiir  eratElaaalge  Dampf- 
turbincn  war  biaber  allerdinga  eln  offener 
Markt  ulcbt  vorhanden,  und  machu-n  aich  fur 
die  am  melaten  benutzle  Pamonaturbine  die 
Wirkungen  monopolartiger  llandhabung  fuhl- 
bar.  liidcBacn  ixt  mit  Bcstimmthcit  zu  erwarten, 
da6  binnen  kurzem  von  mehreren  Seiten  kon- 
kurrenzfahige  Maachinen  erhaltlich  aeln  werden. 
Den  Dampfturbinen-Dyuamoa  iat  dagegen  die 
roilata  Aufuierkaamkeil  geachenkt  und  von  den 
Werkeu  praktlach  erprobte  Konatruktioncn  gc- 
achafTen  worden-  l''iir  die  Bctalitfung  auf  dem 
Bahugebieie  wurde  von  den  GcB-cllschaftern 
die  rertigstcllung  ciner  groBoren  Aosahl  von 
Straiicnbahnanlagen  ubernommen  aowle  der 
unterirdiscben  StromzufUhrung  fiir  die  GroBe 
Berliner  StraBenbabo  -  Geaeliaehaft-  Auch  die 
F.infUhrung  dea  eleklriai'nen  Belriebea  bei  In- 
duatrlebabuen  tuaclile  erfrvulichc  Forteehrittc. 
Fur  aolche  Zwecke  wnrden  von  den  Werken 
action  Lokouiotiven  mit  Leistungen  bia  zu 
500  PS  gelicfert.  An  der  Auabildung  dea 
Syi»tcm«,  elcktrische  Babneu  tnit  Einphaaen- 
atrom  zu  bctreiben,  wurde  weltergearbeltet  und 
die  hierfiir  angeatellun  Verauche  zu  befriedl- 
gendem  AbachluB  gefdhrt-  Die  Slruerung  elrk- 
triach  angetrlebener  Ziige  erfulir  weilcre T)urch- 
blldung.  Eln  mit  der  elcktrisch-pncuinatiacben 
Steuerung  der  Fahracbalter  auageriiBtcter  Zug 
l«l  «eit  Anfnng  l<«:t  bei  der  Berliner 
Iloch-  und  I  ntergrundbahn  uuuuterhrocben  itu 
Bctricbe.  Die  Steuerung  hat  sdeh  dabei  aula 
bcatc  bewail rt.  Mit  der  elektriaciien  Steuerung 
der  Liiftdruckbretnae  (Sieinens-Brrniae)  wnrden 
4  Zlige  der  Elaenbiihndirektion  Stettin,  wclche 
auf  der  Strecke  Berlin  -  Strnlfund  verkchren, 
auageriiatel,  und  werden  die  Ziige  ncit  Januar 
I9U3  mit  dicaer  Steuerung  fahrplantnaBig  ge- 
fahren.  Bei  den  vom  Bremaauaachnu  der 
Kiintglichen  StaataeiBenbalnien  Im  Mai  arige- 
atcllten  Beobachtungeti  hat  ea  nlch  gezeigt,  uaB 
dieae  elektrin<:be  Breinanieiierung  aaintliclieu, 
vom  MlnNtcrlum  der  oflentlichen  Arbeilen  ge- 
ate  1 1  ten  Brdingungrn  genugt.  Sie  hat  aich 
aiuh  im  Bctricbe  bcatena  Dowahrt  und  man 
kann  nnnehmcn,  daB  aie  in  groBein  Uiufnnge 
cingefiihrt  werden  wlrd,  da  durch  die  eleklri- 
ache  Siemena-Bremae  die  Betrlebaslrberbeit  im 
Zngverkehr  elite  weaentliehe  KrhOhiing  crfabrt 
Die  Akllvwerte  der.Siemen*  Schuckertwerkc 
nach  der  Bilanx  per  81,  Juli  11*3  sctzen  aich 
nach  den  iihlichen  Abschrcibungcn  xusammen 
wie  fnlgt: 

Stammkapital  (noih  nicht  elnberufe-  »>" 

ner  l(e»t)  lliOUOOUU 

Kaaae,  Bankgiitbiibcn  und  Wcchscl  .  762000 
ElTekten  fiir  Kautionazwcckc        rd.  (Mourn 

(irundatiicke   4  Ml  000 

Gcbaudc  ,  10430000 

Ctcnailien  und  Werkzeuge    .   .     .  I9MO00 

Werkxeugmaachlnen   3&8IH00 

Betriebnuiaachincii,  Heixutiga-  u. 

Beleurhtungaunlagen   3  01)3000 

Modelle   o 

Fuhrpark   13  i««l 

Uoh  material  „  ii&ojiMi 

Anpefangcne  u.  fertlge  Fabrikate     „  11141000 
Saldi  d  Filialen  (TMM.  Bilreaux)     .     21  1 12000 
Debltoren,  diverse  .    .   .  13  24-jnmi  M 
Iti'fcteinxahliing  d  beiden 

SlammhHuatT  ....   h 947000  .  421-  

Avale  und  Kautlonen    .         .   id.  WWO 


Dieaen  Alttlvpoateo  atehen  an  Paaalven 

i 

Mart 

Stammkapiul   9000UOOO 

Hypothekenkonto  looooiio 

Krcditoren,  eiuBchl.  dea  den  Stanim- 
hauseni  gutgeachriebrnen  Bein- 
gewinnea  ^  .  72Wlnoo 

xusammen"  «H2e8000 

Den  Vuratand  der  Siemena-Schuckertwcrke 
G.  m.  b.  H.  bilden  die  Herren:  Dr.  Alfred  Ber- 
liner, Carl  Dihlmann,  Profesaor  Robert  M.  Frieae, 
Hugo  Natalia,  Fidelia  Nerz,  RegieniDgabau- 
mei*ter  a.  D.  OBcar  Petri,  Hegieningabaumeister 
a,  D  Ueinrlch  Schwleger,  Fricdrich  Albert 
Splecker. 

Zu  atellvertretenden  (ioachlftafUhrern  wur- 
den  ernannt  die  Herren:  Richard  Werner  und 
August  von  Elcken. 

Den  Aufoic  ht»rut  bilden  die  Herren:  WUhelin 
von  Siemens,  Berlin,  Voraitxeuder;  Hugo  Rltter 
von  Maftei,  erblicher  Reicharat  der  Krone  Bay  em, 
Miinchen,  stellvertretender  Vornltaeiider;  Prof. 
Dr.  Emit  Budde,  Berlin;  G.  von  Chauvin,  Lon- 
don; Bankdlrektor  Heintze,  Hamburg;  Kom- 
mercienrat  Karl  Ktdnnr,  Berlin;  Gchcimer  Kom- 
mercienrat  Dr.  ing.  Karl  Lueg,  Diiaseldorf; 
Bankdlrektor  Putz  Miinchen-.  Baurat  Dr.  Ing. 
A-  Hieppel,  Niirnberg;  Arnold  von  Siemena, 
Berlin;  Kommercienrat  Alexander  Wacker, 
Niirnberg. 

t'ber  die  Kntwickelung  der  anderen  Ge- 
achafuabteilungen  gibt  der  Bericht  folgcnde 
Elnzclhciten. 

Auf  dem  Qeblete  der  Telephonic  wurde 
cine  neue  Type,  der  togenaunte  Strockenfern. 
aprecher,  auagebildel  und  scitens  der  prcnUi- 
Bchen  Staaubahnen  zur  Verbindung  der  zwiachen 
deu  Sutlonrn  liegenden  Block-  und  Wlrter- 
atationen  cingefiihrt.  Die  ron  der  GeBcllachaft 
nach  dem  Pupin-Svstem  auagefiihrteoberirdiachc 
Tclcphonleitnng  Berlin-Frankfurt  hat  den  Be- 
rechnungen  uud  ErwaHungen  vnllatandig  ent- 
aprochen.  Daa  bedeulungnvolle  Patent  ist  vom 
Patentamtn  in  erater  Inatanz  genehmigt  worden 
unter  Zurtlckweiaung  dcr  Einsprucbe  von  ver- 
achiedenen  Seiten  und  unterlicgt  nunmebr  einer 
weitrren  Entscheidung  vor  der  Beachwerde- 
instanz.  Die  mebrjlthrigen  Arbelten  zur  Her- 
utellung  einea  schncllwlrkendeu  Typendruck- 
telrgraphen  wurdeu  aowelt  xum  AbuchluU  ge- 
bracht,  dafi  der  Apparat  seine  eraten  Probcn 
auf  den  vom  Retcns-Postamt  dafiir  xur  Vcr- 
fugung  gestellten  Leitungen  bestehen  konnte 

Durch  die  Begriindung  der  Siemena- 
Schuckertwerke  Ut  aueh  der  GeacbifUibetrieb 
dea  Berliner  Werkea  der  Gesellnchaft  insofern 
berilhrt  worden,  als  der  gesatnte  Zahlerbau  bei 
dem  Niirnbergcr  Sicmcns  Schuckcrtwerk  cen- 
traliniert  werden  soil,  wKbrend  umgekehrt  bei 
dem  Berliner  Werk  dcr  geaamte  MeBinslru- 
mcntenbau  vereinigt  wlrdT  Hierdurch  ent- 
atehen  belderseitfl  elnhelttlche  Fabrlkationen 
von  groflem  I'mfange.  Der  Kntwickelungagang 
di>B  BerK-ht.-jahrcK  hat  endlit  h  den  lrtzten  Aus- 
Hchlag  gegelien  fiir  die  1'berfitlirung  des  ge- 
sauiU'n,  xum  groBen  Tcil  in  gemieteten  lift u men 
untergi-brachtcn  Gcschaftsbetricbea  des  Berliner 
Werken  in  cinen  auf  dem  Grundstiick  am  Nonnen- 
dumm  zn  crrichtonden  Neubau,  in  nAchater  N»he 
dca  KabclwcrkcB  Weatend  und  der  Measlng- 
giefierei.  Die  Vnllendung  der  neuen,  umfang- 
reichen  WerkMXtlcn  1st  nir  Anfang  I90j  in 
AiiBslcbt  genommen, 

Die  eigenartige  l^igo  dca  AbaatzgebiotcB 
fiir  drahtlnae  Telegraphic  hat  ea  den  beiden 
bauptsachlk-hsten  Tragern  dieaes  GeaebAfts- 
zweigrs  In  Deutachland?  der  Genellachaft  Brauu- 
Slemcna  &  Halake  uud  der  Allgeinelnen  Elek- 
tricltAts  -  GeitelUchaft,  angezcigt  eraeheluen 
laaaen,  cin  gemvinsehaftlichr*  1'nternehmen 
unter  der  Firma:  .(lescllschiift  fur  drahtlosc 
Tclegraphie  m.  b.  II.*  zu  begriiuden  Dicaelbe 
hat  ihre  TAtigkeit  mit  dcm  27.  Mai  iyo.;  be- 
gonnen.  Die  liesellachaft  fiir  eleklrlache  Fern- 
drucker  in.  b.  11.  hat  nach  mehrjahrlgeu  Vor- 
arbelten  kilrxlit-h  auf  Grund  einpr  von  dem 
Relrha-Poalaint  und  der  Stadt  Berlin  crteillen 
Koneensinn  eine  CcntralsUtion  erOnnct,  dcrcn 
Teiliiehnicr  mit  Hulfc  dcr  Siemens  ft  llalnkc- 
Ferndruckcrapparato  in  Ahnlichcr  Wcisc,  wie 
mit  den  Fcrnsprrrliem.  untcrcinander  in  Ver- 
bindung trctcn  kbtiueo.  Die  Tclegraphie  wird 
damit  zum  eraten  Mai  In  den  unmittelbaren 
Dlenat  dea  Publlkuinn  geatellL  Ea  tat  anxu- 
nehnien,  daB  aueh  fiir  dieaen  direkten  tele- 
graplii.i  hen  Vcrkehr  neben  dem  Kernapn-ch- 
verkehr  aich  mil  der  Zeit  cin  auarcichendea  lie- 
diirfnis  gcltcud  maehen  wird. 

In  Bezug  auf  da«  Gliihlaiupenwerk,  (lessen 
I'm.satz  an  I  .am pen  in  dem  BeriehtBjabr  slcb 
urn  ra  rrhoht  hatte,  1st  die  Geaeliaehaft 

eincm  auf  dieaem  Spcciulgebiete  von  vielen 
Seitcn    angcBtrcbtcn   Verknuf**yndikat  beige- 
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t  re  tea,  well  birr  einr  gam  del-  uad  rejfellnAO' 
Konkurrenx  su  «?ioer  weitgrhrndi'ti  Sinning 
geordneter  Zaatlnde  auf  dem  Markt  gi-fuhrt 
hatte,  wo< lurch  ohne  Vortell  fllr  den  klcinen 
Konsumenten  die  Albeit  dea  Fabrlkantan  vi.-l- 
faeh  to  eioer  onlnhneDdon  werden  mottle  Dan 
Syndlkat  eralreckt  urine  Wlrkeamkeil  ledlglleh 
«uf  die  ubticho  Kohlenfadenlatnpe,  aodaS  den 
Fahrlken  fur  Entwlckelung  neuer  Rlrbtuogeu 
voile  Krr. iii-it  and  Selbaianiilgkrlt  geblieben  lit 

Wle  ini  vorigen  Berlcht  bereite  crwahnt, 
wurde  am  14.  December  11102  die  Slrecke  Zoologt- 
acher  (urten  Kmc  der  Intergrundbahn  Berlin 
dem  Vrrkehr  ubergeben.  Die  lorlgeeetzte  Stelgi*- 
ruug  ilea  Verkchra  aufderHocb-und  Untergrund- 
babn  erfnrderte  die  BearhafTung  von  welteren 
Wax  en,  Howie  eine  Erwelterung  dee  Kraftwerkea. 
i'ii-  Ycrlangeruna;  der  Uniergrutidbahn  durcb 
die  Bi.marrkalraCe  nacb  dem  Wllheltuaplata  win! 
vorauaeSchtlich  im  Sommer  1904  In  Angrifl  ge- 
notnmen  werden  kCnnen.  L'ber  die  Forteetaung 
der  Babn  Tom  Potedamerplatx  vorllnflg  bia  um 
Spltu-lmarkt  werden  nocb  die  Verkandlungeu 
mit  der  Stadt  weitergefUhrt. 

Mil  Scl.luU  dea  Berichtajahree  hatte  die  r«.r 
die  elektriachen  Scbnellbalia-Veraucharahrteii 
bealiniinte  Strecke  Martenfelde-Zoeeen  der  Mill- 
tarhabn  den  von  der  Slaateeieenbahnvcrwaituiig 
aur  Vorfugung  gealellten  uod  von  derSludieu- 
geeellachaft  fur  elektriache  Scbnellbahnen  ent- 
worfenen  ver»t*rkten  Oberbau  erhaiten.  In- 
zwiechon  haben  die  aeitena  der  Sludlengeaell- 
arhan  wieder  anfgenoinmenen  Verauchefahrten 
die  in  Auaaicht  genommene  Geechwlndigkelt 
too  jn>  kui  erreichl  und  M>gar  uberachrilten, 
mithin  iu  elneni  vollin  Erfolge  gefuhrt.  Ab- 
geeehcn  von  der  Bewahrung  der  mechaniachen 
and  elektriachen  Elnrlchlungen  der  belden  Ver- 
suchawagen  baben  die  dteajahrigen  Veraocbe 
awei  grundlegende  Ergebelate  gebracht.  Sle 
baben  geaelgt,  dall  aaf  dem  b«i  den  kBnlgl. 
preutiiachen  Su.itbahnen  Terwendeten  altrkateu 
Oberbau.  wenn  nocb  gewtaae  Stcherungen  vor- 
geeehen  werden,  ein  elektrlachea  Fahraeug  mit 
Ueachwindigkelten  bia  au  sou  km  In  derStunde 
anetandaloa  fahren  kann  und  auf  der  anderen 
Sette,  dais  elektriache  Energle  im  Betrage  von 
einlgen  tauaend  PferdeaUtrken  au  so  achnell 
bewegten  Fahraeugen  nocb  aicher  and  etorunge- 
fret  von  featen  Eeltungen  aua  gefuhrt  werden 
kann.  Die  l.iiauug  dleae*  elektriachen  i'roblema 
b«rubt  auf  den  vorgtnglgeu  Erfahrungen,  welehe 
auf  der  Yerauchabahu  bel  Grott  -  Lichler- 
felde  gewonnen  waren,  indem  bel  dleaer  Bahn 
cam  eraten  Male  horbgeapannte  StrSme  uu- 
tnittelbar  in  den  Arbeitaleltungeu  benotit  war- 
den aind. 

Unman  und  Rentabilitat  del  Wiener  Werkea 
bat  aicb  jregenuber  drra  Y or jahr  gehoben.  I>ie 
I'm-  una  Neubauten  der  wiener  etadtiechen 
Siraftenbalinen  wurden  bit  auf  einige  latere 
Lioirn  and  YerblndunKa»lrecken  za  Ende  ge- 
fubrt. ln-r  Brtrirb,  den  die  Geaellachaft  aeit 
dem  1.  Januar  \'.»r>  ala  BetriebabeTollmachtigte 
der  Stadt  Wien  Ubernoinmen  hallr,  iat  am 
1.  Juli  d  J.  endgiiltig  in  die  Hande  der  Ge- 
meindeTerwaltung  ubrrgejrangen.  Bel  SehluU 
dea  Berichtajahree  arhwcbten  Verhandlungen 
mit  den  Oeterreichiaehen  Schurkertwerken 
wegen  Vereinigang  deraelben  mil  den  Wiener 
Starkatromabtellungcn  der  Siemi-na  &  Halake 
A  O  Die  iniwiachen  abgea<hloaaenen  Vereln- 
barungen  baben  berelta  die  Zuatlmniang  der 
beldereciligen  Aufeichtarille  gefanden  una  wer- 
den der  bevoratehendcn  Generalve raatnmlung 
aur  Genchmigung  vnrgelegt  werden.  Die 
Scbwacbatromabteilungen  in  Wien  und  dan 
Kabelwerk  l^npoldaa  werden  al»  .Wiener 
Werk"  unter  der  Firma  .Siernen*  A  llalake 
A  -O."  fortgefuhrt  werden.  Die  Verballnlaiia 
der  elektriachen  Bahnen  und  l  entralen,  fllr 
welche  die  Geeellerbaft  die  Hetrlebapacbt  unter 
Oarutie  der  Rente  fiihrl,  hnben  >lch  ntcbt 
weeentllcb  geftndert 

Cber  die  Bllans  ist  im  einaelnen  folgendea 
aa  bemerken:  Der  Bettand  an  KAekten  bat 
akh  durcb  den  Verkaaf  einer  enUprrrhenden 
Aasaiil  von  Wertpapiereo  vvrmindert  Die  Sir 
mrna-Schuckertwerke  aind  mit  der  betrelTenden 
Beteiligungaaiflrr  unter  .daucrode  Beteiligun- 
gen"  aufgefubrt.  LVr  Kapitalanteil  an  den  Elek- 
trotechniacben  Werken,  Siemend  *  llalake,  St. 
Petersburg,  and  Siemens  Broe.  *  Co.,  London, 
blieb  fUr  daa  abgelaufeno  Geachaftajahr  ohne 
Ertragnia.  Bel  den  Konten  der  Anlagewerte 
haben  aich  die  Betrage  entapreehend  den  in 
die  Sirmena  -  Schackertwerke  eiogebrachten 
Werton  vermlndert.  Auf  dieie  Einbringanga- 
werte  aind  natnrgvmnit  die  Abichreihungen  nur 
fiir  a  Monate  in  die  Dilana  ringeatellt,  im  Ubri- 
gen  abeir  aind  die  Ab»chrcibubgen  in  g)el<-hcr 
H6he  wle  in  den  Vorjahren  berechneu  Aach 
die  BeaUnde  an  Rohmatcrial  und  Fttbrikaten 
haben  eine  euteprechende  Verminderung  er- 
fahren.  Bel  den  .Cenlralen  Im  eigenen  Be- 
triebe*  iat  die  Centrale  Mtrida  in  Yukatan 
Mexiko)  binzugetreten.  DerAoteil  der  Geaell- 


per  U,  Juli 
Aktiva. 

An  K»»w  

.   Outhaben  bei  Bankeo  

.  Eftekten-Reetande  

.    Aktiv-tlvnolheken  , 

.    WecbaeMtestknde  , 

.    Danernde  Betellignngen: 

a)  Siemena-Srhackertwerke,  Staimnanteil  . 
abxuglicb  noch  einsubringende  Werte  .... 

b)  bei  venchiedenen 
.  Urundatucke: 

Bealand  

An  Siemene-Schoekertwerke 
.   Qebkode  t 

BeaUnd  

An  Siemene-Schuckertwerke 

Abecbrelbungen  (auf  4  8S0  M64»  M 

fur  1  Jahr  

_   Ulenalllen  und  Werkaeuge  i 

Besiand  

An  Slement-Rchuekertwerke  Ctbergegangen 

.  Werkteugmaechinen 
Beatand  

An  Siemena-Scburkertwerke  tibergcgangen 


•«  1 1*111X10,—  M 


M.rk  Mud 

i6trii>a»"j((7 

4  7U674T^7 
V'47  Oid^T 
•J»64«,l'i 


8607a 

JJ  06999^48     «  IM 807^6 


.      10476 1HM4M 
.       4  2725*8*7  . 
a/.Jahre,  auf  6  145  U  ifi\  M 


IM  802,47  M 
IS4I  745»,6I  . 

(auf  I  528848*3  M  fur     Jahre,  auf  1  7«o2S*VM  M 


H  165  i*7,70  M 
I377  67U,U7  . 

(auf  1  512  110JB  M  fur  '/,  J«hre,  aaf  1  6511477,17  M 

fur  I  Jal  " 

Betriebamaachinen,  Meiaunga-  und  Beleiichtungaaiilagen : 

Beatand   876*012,71  M 

An  Slemene-Schurkertwerke  (ibergegangen  .  .      2118  1112,28  . 
Abachrelbungen  auf  2264  0*8,18  M  fur  %  Jahre.  auf  I  504  474,55  M 
fttr  I  Jahr)  

Modeller 

Beatand   122  57V.345  M 

An  Slemena-Schuckertwerke  Ubergegangen  .  .  .            8,—  . 
Ahachreibungen  'auf  40319,17  M  fllr  »/,  Jahre,  auf  W2  840,19  M  fllr 
I  Jahr)  

Kobmaterial  

Angefangcne  nod  fertige  Fabrikate  .   .  . 
abtugL  darauf  erhaitene  Anaahlungcn 


5  9H4  874,15 

1  77911(10,82 


1,203  289,67 
181  848,09 

1  94»i  H5'A«6 
4HI  W4.40 

1  7K7  907,78 
88.'.  078,17 

I  055  410,48 


4  2W77S.S8 


6021891/* 


I  464  87s,4fi 


I  4'.2  829*8 


827  481.32       1  827  5(29,14 


1 22  576*6 
122872,68 


II 


•  Centra 


n  eigenen  Betriebe 
UntcrnehmuDgen  baw.  Beteiligungen  an  aolchen . 
Saldi  der  Fllialen  iTechniache  Bureaux)  .   .   .  . 


6S2  754,J0 


acbaft  an  den  Mexican  Electric  Wnrkt  wurde 
Inzwlacben  unter  befriedigenden  Bedingungen 
rerkaufL  Auf  dem  Konto  .L'nternehmungrn 
und  Beteiiigung  an  aolchen*  tat  der  Anteil  an 
verachiedenen  t'nternehmungen  in  Abgang  ge- 
atellt  worden.  Unler  .Said;  der  Fllialen  rr- 
achelnen  nur  noch  die  Techniachen  BQreaux 
dra  Wiener  Werkea,  luchdem  die  von  der  Ber- 
liner Ablrilung  fttr  Beleuchtung  and  Kraft  ge- 
leiteten  Bureaux  an  die  Slemena-  Schackert- 
werke ubergegangrn  aind  Der  Keaerrefonda 
hat  auKer  der  Jahreaauwendung  aua  dem  Rein- 
gewlnn  elnen  Zuwacha  von  898000  M  durch 
aurttckeratattete  Agioaieuer  erfahren.  Daa  Spar- 
uud  Depoailenknnto  Iat,  wle  tin  letsten  Bencht 
angedeutet,  durch  RUckaahlungen  and  durch 
I'berweieung  der  von  AngehBrigen  der  Sle- 
meua-Schuckerlwerke  hlnterlegten  Depoalten- 
gelder  an  dleae  Firma  enuprecnend  vermlndert 
worden.  Die  .Pen»tuua-,  Wltwen-  und  Walaen- 
kaiae"  hatle  elnen  Zugang  an  laufenden  Bei- 
tragen  und  Zinaen  von  536718*0  M  gegenilbrr 
elnem  Abgang  fttr  Penaionen  u.  a.  w.  in  H8he 
von  261  248*0  M.  Die  Abrechnnng  mil  den  Sle- 
mena -  Schuckertwerken  (Berlin)  und  mit  dem 
Wiener  Werk,  wegen  dea  auf  Ihre  AngehArisfen 
enlfalienden  Amelia  an  dem  VermOgen  der 
Penaiona,  Wltwen-  und  Waiaenkaaae  wlrd  Im 
laufenden  Geachaftajahre  erfolgen. 

Daa  Jahreacrtragnia  atellt  aich 

aaf   7O18  6M>.0r.  M 

Daau  der  Gewinnvortrag  aua 

dem  Vorjahre   1  186270,62  . 


Zuaau 


8  154  960,70  M. 


Nach  Ahxng  dvr  Handlunga- 
ankoaten,  Obligalionazlnaen  und 
Ab»rhr«'ibungen   (laut  Gewlnn- 

and  Vcrluatkonto)  Im  Betrage  von  8  721 028*8  M 

atellt  aich  der  Reingewinn  aaf  4  4H3  981,77  M. 

Ke  wlrd  beanlragt,  denaelben  an 
wle  tolgt: 

dem    llcaervefonda    5  %  von 

3  2*7  661.15  M  

5'Vn  DJvidende  auf  daa  Aktien- 

kapiUl  von  MMOOno  M  .  .  . 
ala  Tantieme  fttr  den  Aufetchtarat 
ala  Gratitikationen  an  Beamte  und 

Artie  iter  

aullerordentliche  Zuwendnog  an 

die   Penaiona-,  Wltwen-  and 

Waiaenkaaae  

Vortrag  aaf 


164  883*6  M, 
2  725000,—  . 


100  000,-  . 
1  184  048,71  . 

4  483  981,77  M 


Per  AktienkapiUI 
.   Reaervefonda  . 
.  Anleibe 

4-proc.  .   .  . 

4%fMe.  .  . 
.  I'aaaiv'Hvpotbcken 
.   Spar-  u.  Depositen- 

Konto  

.  Peneiona-.Witwen- 

und  Waiaenkaaae 
.  Diipositiona-Fonda 
.    Interima-Konto  . 


19  177  ««, 
9  741  800, 


3,7» 
2177067,10 

11228806,87 
8  630012,73 
5  088  938,46 
3  157  ;«7,43 

16  479848*0 
12S6«3  2H*4 

Mark 

54  500000,- 
10  154858,42 

28918600,  - 
736  280,- 


8558877,18 
667  931,18 
3414  618,21 
11898  428,92 
4  438  981,77 

128  688  284,44 
Gewlnn-  und  Verlnal-Konto. 
Debet 


An  Ilandlunga-Unkoau-n- 
Konto  (einachlleS- 
lich  Antella  an  d. 
Griiodungakaaae 
Sicuicna-Schuckert- 
we  rk  e  296  280*2  M ) 
.  Obligatlonaainaen 
.  Abecbrelbungen 
(auf  die  aa  Sle- 
mena •  Bcbuckert- 
werke(kbergegan- 
genrn  Anlagewerte 
nur  fttr  8  Monate) 
aaf  Gebtude  .  . 
,   C'teoettten  u. 

Werkaeuge  . 
.  Werkzeug- 


.  Betriebama- 
achinen, Uel- 
zuuga-  u.  Be- 
leucntanga- 
aniagen  .  . 
.  Modelle  .  . 
Reingewinn.   .  . 


181648*9 
481  974*0 
835078,17 


122672,88 


1448  654*4 
4  438  981.77 
8  154  980,711 


Per  Voi 


Kredlt. 

Mart 

aua  1901,iu2   1  136270*2 


7018  690*8  _ 


8  154  960,70 
8  154  960,70 
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In  dec  Generalversammlung  der  Siemens  & 
HaUke  A.-G.  vom  29  December  wurde  nach  deal 
Bericht  der  .Voasischen  Ztg.*  durrli  12  Aklionilre 
eln  Knpilal  von  dOSUOOo  M  vertreten.  Dcr 
.lahrcsabschluB  fur  I9"203  wurde  otitic  Dcbatte 
genchmigt  und  die  Dividends  auf  5%  festge- 
Bctat.   I'ber  die  Einatolliing  der  Gewinne  der 
Sicmena-Schuckcrtwerke  in  die  Bilanz  der  Ge- 
sellscbaft  verlaa  Direktor  Spiecker  fulgende  Er- 
kl&rung:  Die  Slemens-Schuckerlwerke  habeo, 
wie  bekannt,   die  aur  Starkstromtechnik  ge- 
horenden  Abteilungen  dcr  Gcscllacbart,  namlich 
daa  Dvnamowerk  in  Charlottcnburg,  das  Kahcl- 
werk  in  Westend,  aowie  die  Abtefiung  fiir  Be- 
leuchtung  und  Kraft  und  die  AbteHung  fur 
eleklriacne  Bahnen  ubernommeu.   Dieae  Abtei- 
lungen lugleich  mit  den  von  der  Elektrlzitlta- 
A.-G.  vorm.  Schuckert  Obernoinmenen  Fabri- 
katioua-  und  Verkaufsabtcilungcn  werden  In 
unverandertcr  Welse  fortgefuhrt.   Die  Ge»ell- 
schaft  aowie  die  ScJiuckert  GeaellacJiart  crwarten 
nun  von  den  Siemens  Schuckcrtncrkon,  dait  sie 
dic.jenigen  Gcwinno  abwerfen  werden,  die  vor 
der  Vcreinigung  den  Stammgesellschaften  aaa 
den  einselnen  Abteilungen  zugerloaaen  slnd  und 
hel  selbstindiger  Fortruhrung  der.ielben  auch 
fortdauernd  ziigellosseu  aein  warden.   Nun  l»t 
ea  bisher  bei  der  Gesellachaft  nicht  iiblieh  ge 
wesco,  in  der  Gewinn-  und  Vcrluatreehoung 
odvr  der  Kilani  die  Gewinne  der  einzclncn  Ab- 
teilungen ftflentlich  nachznweiseo ,  ea  wurde 
auch  dem  Inlereaae  der  Geaellachaft  nicbt  ent- 
aprechen,  wenn  von  dleacr  Gepllogenheit,  die 
von  aKintltchen  grnBinduatriellen  \\  crken  geuht 
wird,  abgowichen  wird.  Aua  dem«elben  Gruiide 
und  in  demaclben  Sinne  wurde  ea  auch  un- 
zwcckmftBig  aoin,  wenn  in  dcr  Bilanz  die  Ge- 
winne der  fruheren  SlarkatromabteilungGn  bzw. 
der  ,i°tzlgen  Siemens  Sehuckertworkc  getrennl 
von  denjenlgen  der  anderen  Abteilungen  aua- 
gowle»eu  wilrden.   F.a  1st  de»halb  eine  Form 
gewilhlt  worden.  wclche  den  Aklion»reii  in  Be- 
wig  auf  die  in  den  Siemens  Schuckcrlwerken 
iibergegangenen  Abteilungen  melir  Auakunft 
giht,  ala  aic  biaher  in  dor  Geaamtbilnnz  er- 
bnlten   baben.     Die  Bestftnde  der  einzclnen 
Aktiv-  und  Paasivposten  werden  gcaondert  be- 
kannt  gegeben   und  ea  »ollen  zu  ktlnftigen 
Fallen  auch  die  darauf  iremachten  Abschrejhuit- 
gen  gcaondert  aiigefuhrt  werden.   (Dlese.  Ah- 
achreihungcii  stclltcn  sich  fiir  daa  erste  Ge 
*cbltft»j»hr  vnn  vier  Monaten   aof  ln»gesamt 
673  567  >l.)  Die  Vcrwaltung  glaubt  mit  dieaer 
Behandluog  der  Angclcgenheit  die  Anerkennung 
dcr  Aktiooftre  linden  zu  kbunen.   In  den  Aut- 
sichtsrat  warden  hlerauf  die  ausscbeldenden 
Mitglieder  wieder-  nnd  Gch.  Bergrnt  Weldtman 
(Dortmund)  neugewllblt.   Die  Revision  for  daa 
Geacbllflajalir    IWS.'O*    wurde    wicderum  der 
DeuL^chcn  Treuhand  -  Gefrcllachaft  tibcrtragen. 
/.ii  dem  Antragc  bclrettend  die  Vcreinigung 
dcr  Wiener  Siemcnaschen  Slarkatromabteilung 
mit    den    '  Uterreichlachen  Srhuekertwerken 
fiihrte  der  Voraltxende   aua,  daS  fiir  dieaen 
Scbrltt  verachledene  Griknde  mailgebcnd  ge- 
wesen   w*rcn.     Die  Starkatromabteilung  der 
GeaelLsehaft   in  oaterreich    habe   mit  groBcn 
Schwicrigkeiten   xu  kJlmpfcn  gehabt.  Wenn 
.ietzt  auch  eine  Beaserung  eingelretcn  aei,  ao 
«ei  dcr  GeachHftagaog  dcrselben  lminer  noeh 
nicht  gunatlg  zu  nennen.   K.s  habe  daher  fur 
vorteilhaft  eraehlenen,  der  Wiener  Abtellung 
einen  stllrkeren  Ritekhalt  zu  geben.  Dleaea 
werde  durch  die  \'creinigaug  mit  den  'istcr- 
relrliiaehen  Sehuckertwcrkcn  zwcifelloa  errcicht, 
da  das  Geachkfl  eich  dann  auf  oincrvicl  gnitteron 
Raaia  bewegen  werde.  Dazu  komme  noch,  daU 
die  OMerrcichischcn  Schuckertwerke  gut  gear- 
heitct  und  gute  Diridenden  vertellt  hiitten,  an- 
ilal!  alao  die  Wiener  Abtellung  slcb  mit  elner 
guten  GeHellachal't  vereinlgu.   Fiir  die  Verelnl- 
gung  aei  ferner  der  /uaaintnenrtchlufi  dcr  dent- 
schen  Stainmwerke  und  endlich  dcr  l^matand 
mafigebend  gvwesen,  daU  die  Oaterreichi-ichen 
Schuekertwerke  mit  ihrcm  Slauimhauae  aehr 
nahe  xuaammen  gearbeitet  hahen.   Der  Gescll- 
achaft  verbllebcn  indeaaen  In  Wlen  limner  noeh 
mchr  nit  die  Hfllfte  der  Atilagen,  nUmlicli  die 
Kabelwerke    und  die  Schwachatromnbtciliing, 
deren  Chancen  fUr  die  Ztikunft  nla  gun»tig  an- 
zuaehen  selen.  I'ber  die  Durrhfuhrung  dcr  Vcr- 
einigung wurde  von  Dircktor  Spieckcr  folgrnde 
KrkMruug  abgegeben :  Der  Vertrag  aleht  vor.  dali 
die  Firma  •lotcrreichiacheti  Schuckertwerke  in 
.^Merrcicbischc  Slemens-Sehiickcrtwerke*  ge- 
Sndcrt    und    ihr   Kapital,    da*  gc^rnwitrtlg 
H  Mill  Kr.  betrJIgt  auf  IS  Mill  Kr.  crhiiiit  werde. 
l>ie  dieabezAgMchen  Hc*chlii»»e  haben  bercite 
die  in  ^isterrelch  crforderliche  GenchmipuDg 
dcr  Bchorden   gcfmidcn.     Das  ao  erwciterte 
L'nteruehmen    der   Ostcrreichlachen  Slemena- 
Schuckertwerkc  soil  die  Manchlneiifabrlk  der 
Ceaellachaft  in  Lcopoldau  und  die  der  Stark- 
atromteehnik  ilicncnden  Abteilungen  der  Wiener 
Fabrik  In  aich  aufnehmen  und  daa  bishcrigc  l'a- 
hrikuntcniohmcnderOaterreicliiachenSchuckcrt- 
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Akknmulatorenfaurik  A.-G.  Berlin  .  .  . 
Akk.-u.  KI.-Workcvorm.BoeaeftCo.,  Berlin 
Allgeru.  Elektr-Gesellachaft,  Berlin.  .  . 
Bcrgmann-Elcktr.-Werke  A.  G.,  Berlin  . 

Berliner  Elektricitatawerke  

Berl.  Maacb.-A.-G.  vorm.  I*.  SchwartxkopQ 
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Deutacb-Atlant  Telegraphen-Geaellachaft 

Elektra  A.-G ,  Drenlcn  

El.  Lkht-  n.  KrafUnlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern^  ZUrlch  .  Frca. 
Gcacllechaf*  f.  elektr.  Untcru.,  Berlin  . 

Hamburgi&chc  Elektr.-Werke  

El.-A  -G.  vorm.  W.  Lahmejcr*  Co.,  Frankf. 

A.-Q.  Mix  &  Qeneat,  Berlin  

Gea.  t.  elektr.  BeleucU^  I'eterahnrg  Rbl. 
El.-A.-G.  vorm.  SchuckcrtS  Co.,  Numberg 
Siemens  &  Halake  A.-Q.,  Berlin  .  .  .  . 
I'nion  FJcktriciiHta-Gc».,  Berlin  .  .  .  . 
Allgem  Deutsche  Kieinbahn-Gea.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  u.  Stra6enbaiin-Gea.  .  . 
Berltn-Charlottcnburger  Strailcnluiho  .  . 
Bocbum-Gelaenkirchener  StraSenbahnen 
Breslauer  elektr.  Strajtenbahn  .... 

Dreadencr  Stralienbahn  

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  l:ntergr -Bahnen 

Grofie  Berliner  Stralienbahn  

GroSe  Caaaelcr  StraBcnbahn  ..... 
StraBeo-Elaenbahn-Gea.  Hamburg  .  .  . 
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1.  10  6 

I.  7.  t;y. 

1.  I.  0 
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1.4  0 

I.  I.  A 

ir.,5  2W, 

1.  4.  0 


I  S. 

1  1. 

I.  I. 

I.  1. 

I.  I. 

I.  I. 

I.  1 

I.  1. 

I.  I. 

I.  1. 
I.  10. 

I-  I 

1.  I. 


i ., 

N 
4 
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.  Mit 
1.  Jmioar  ,t  J. 


Ni^lril-  llaph- 
Mer  tier 


Kuti* 
•lor  M. 
>i«'»riir: 


ricbUwoclio 
llijcb- 


ltW,  - 

ca,*o 

21  ft,— 
201,- 
194.75 
■•i-J.W 
70,- 
llitiO 
67,V) 
1 10,90 
120.- 
107^11 
144,20 
!Wo 


IGlk-  ItiO,- 
71,75,  86,f)0 
220,2,")'  21&,— 
264,75  !  261,— 
ltt7,HO  194,75 
226.»>  222VM 
71,75'j  70,- 
113,-"  112,00 
69,50  57,75 
IIS.  10  1 10^0 
121,50  120- 
100.M  1072)0 
14li,— i  144,20 


105,1" 
139,- 
I4OJV0 
44,00 
140,25 
130,75 
120,50 
116,75 
175,- 
ll!l,25 
202.WI 
81,- 
75,26 
43,- 


95, 
14U- 
60,25 


106,75  103,10 


92,50 
146,60 

6H. 


140,- 
144230 
4tk7B 
'4<- 
137, 
123,^ 
119, 
170, 
I I92VII 

306,-||  20190 
(SVJoJ  «I2)0 

I7S, — ;;  175,25 
43,1^1  43,- 


1J9- 
140,50 
44,00 
14)0.25 
130,76 
121,- 
116,75 
176,— 
119.25 


Ifli^O  101,75 

71,75  6B,«> 
2  IK,—  217,— 
263,90  261,- 
196V.0  195,75 
225^3  223.4U 

7I2jO'  70, 
113,    !  113,- 

59, — i  68,- 
II22>0  111,— 
121,50  120,25 
10#,3o'  108,30 
146,  -  U6,- 

94,-  922a> 
1482W  146,50 

59,90  692.0 
100,25  105.25 
1S9.80  139.40 
143,-  142.- 


46,40 
142,75'  142,26 
186,-j  IJ0.75 
128,-  122,25 
119,-  110,75 
I76,-|  176, 
119,50  119,25 
201^5  203,— 

C3,75|  iif/> 
I762i0  175,25 

43,!to'  4:1,75 


wcrkc  umfaaaen.  Die  1  bernahinv  erfolgt  anf 
Grand  einer  Inventur,  die  beidcraeitig  nach 
einheitlicben  GrnndaAtacn  am  I.  Januar  19U4 
aufgemacht  werden  soil-  Die  Siemens  &  llalakc 
A.-G.  wird  die  ublichen  Abachreibungen  zu 
machen  haben.  im  Ubrigcn  aber  atehen  die  ein- 
zubrlugendeu  Werke  achon  jetzt  zu  dem  t  ber- 
nahmewert  au  Bueh.  Der  GcKaiutwert  der  Ein- 
bringungen  von  Siemens  8c  llalske  A.-G,  wird 
auf  ca.  12  bia  13  Mill.  Kr.  veranachlagt,  dngegen 
ubernebmen  Siemens  &  IJalake  A.  G.  die  ncu 
aussu  geben  den  Aktien  von  9  Mill.  Kr,  mm 
Nennwert,  wlhrend  der  Rest  in  laafender  Rech- 
nung  gulgescbrleben  wird.  Die  Ontenelcbiscbc 
UlnJerbank  wird  der  neuen  Uiiternelnnung 
einen  gleichen  ofTcnen  Kredit  zu  den  gleichen 
Uodlngungcn  wie  biaher  gewkhrcn.  In  tier 
Verwaltung  der  ^aterrcichiachen  Siemcna- 
Schuckertwerke  sollen  beide  Gruppen  gleich- 
mABig  vertreten  sein.  In  Bezng  auf  das  Vcr- 
hAltiHa  der  neuen  ^aterrelchiachen  (ieaellscbaft 
sn  den  Berliner  Slemens-Sehuckertwerken  und 
znr  Siemena  X:  Halake  A.-G.  aind  Vereliiharun- 
gon  getrolfen,  die  mit  dem  llauiitvertrnge  am 
1  Januar  1904  in  Kraft  trctco  s*>llen.  Die  Vcr 
eiuiguog  wuidc  ohne  Debatte  genchmigt 


BtiRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  deo  9.  Januar  1904. 

Die  abgclaufene  Woche  aland  vollkommen 
unter  dem  Kindrurk  dcr  wechselndcn  Nacb- 
riclttcn  aus  Oatasicn  und  je  nachdem  die  Er- 
eignisae  auf  eine  kriegcrixchc  oder  eine  frled- 
liche  I.oaung  der  Schwferigkcitcn  hinxudeiiten 
achlenen,  schwankte  hier  die  Tcndciix  swiachen 
inten»lv»UT  FIHuo  —  am  Mootag  und  Donncra- 
tag  —  und  bcruhigter  Haltung  am  Dienatag, 
Miltwoch  und  I'rcitag.  um  dann  am  Sonnabend, 
ala  auch  die  Aoalanaabi>n>eu  und  spcclell  der 
bisher  stcts  matte  I^indon  besaere  Haltung 
meldeten,  mit  allgcmein  kril/lig  erholten  Kur«en 
die  Woche  zu  schlieBcn-  Die  vnrerwilhnte  Be- 
wegung  trat  hauptsAchlich  in  russiachen  Wertcii 
und  auf  dem  Bank-  und  Montiininurkt  in  Kr- 
sebcinung,  wkhreud  der  Kasaa-lnduslrlemarkt 
grdBcren  Wictcratand  zeigte. 

Frivatdiskont  wciter  uacbgebciid  bis  2*,^%. 

General  Electric  Co.  I'lVa^'o- 

Chilikupfer  (per  Kuase)    Ulr.   58  5.—. 

Elektrolyt.  Kupfer'i   .   Lslr.  61.-.-. 

bis  6J.  ia  -. 


Zinn  (per  Kaaae).   .   .   .  Latr.  132.  7.  «. 

Zinnplatteq  l^str.    —.11.  4J. 

Zink   Eatr.  ->|.  n,  6. 

Zinkplatten  iMt.  24-  12.  6 

Blei   Utr.   II.  7.  6. 

Kautschuk  fein  I'ara:  4  sh.  1  .  d. 

J. 


Brlefkasten 


Redaktion. 


lteiABrnun:B.dor»n  brfr,nl<-kt<IW,*ntw<m)iii8'irewQiiBc)it 
»lnt  hi  Purlo  tiriiuleccD,  noiui  anirriiuraMiia.  daU 

7'*j  f*f ••w»r«an*  «n  diowr  Mtoll«  Im  Hr(«n>Mtcn  il-r 
ICrdaktlott  orftilgYU  null  Jod>*  Anfrmjco  1st  Kit!  einrt  ,l*,,u- 
tlckca  Adrow»  ,let  Anfrnat'iideB  m  voriohrn.  Auodjiup 
AafrB«i!B  w«ri»n  iitetit  l,(,ackt«L 

Sonderabdrllrke  werden  nur  auf  beaondere 
Beatellung  und  gegen  Eratattung  der  Selbst- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  Cmbrechcn  des 
Textea  auf  kleinen-a  Formal  nicht  unwescntlich 
aind.    Den  Verfajtaern  von  Originalbeitragcn 


stellen  wir  bia  zu  10  Excmnlaren  des  betr.  voil- 
Btftndigen  Heftcs  koatenfrei  zur  Verfugung, 
wenn  una  cin  dahingchendcr  Wunach  bei  Ein- 


Btftndigen  Heftcs  koatei 


zur  Verfue 


i  t,  .1, 


sendung  des  Manuskriptcs  mltgcteilt  wird 
Nach  Druck  dea  AufnaUes  crfolgte  Beatelfnn- 
gen  von  Sooderabdriicken  oder  He  ft  en  ktfnnen 
lai  der  Kegel  nicht 


Frngekaston. 

Emprichlt  ea  aich,  den  iiberrciehllch  zug- 
kraftigen  Fabrikachnrnstcin  einor  t  entrale  zum 
Absaugen  der  im  Battericruume  auftreteuden 
Schwefclslture-Dltmpfe  und  des  Knallgaacs,  kurz 
zur  Eiitltkftung  deit  mlc  relchlicher  Euftzufuhrung 
veraebenen  Akkuiuulatorenrauiiies  zu  benutxeny 

Sind  biertici  KxplnHionen  tin  Schcirnsudn  au 
befurchten  und  sind  nachtcilige  Kinttuase  der 
Batt«ricgnse  und  Dampfe  auf  das  Schornstcin- 
maaerwerk  beobachlct  worden  ? 

Es  handvlt  aich  uin  die  Widcrlegung  cinca 
gegen  eine  soti-be  Kinricbtung  von  derGewerbe- 
aufaichlitbehCrde  ohne  jede  Begrundung  er- 
hnbenen  Einalirucbes,  und  wird  daher  um  Mlt- 
teilnng  ziilrenendmi  liiroriiiationsmateriala  gc- 
belen.  St. 

Berichtiguntj. 

In  dein  Brief  von  Drude  Heft  I.  Seite 
2.  Spalte,  Zeile  12  von  untcn  atrcicbe  das  Wort 
.kauni". 


•SchlnB  der  Redaktion:  ». 


l'JOl. 


JMlr  dJo  aVdalrtioii  T»r«or»iirtlitk:  fHakart  K»p»  la  Bwlta.  -  VerUj;  too  julioi  8pria«r  la  Bwlia. 
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»«'!•».  -  artabuoa:  Ol»»ar1  Kit,, 


Elektrotechnlsche  Zeitschrlft 

ksitn  <ic-r-li  <1ru  narJiUnn:l«t,  tll«  Po»t  o.li-T  »")cll  vt>n 
4--r  unt«r«»ieiin">t»>t>  Verlagabantllasig:  cam  Praia*  vun 
M    JS',—  (nark  irVrs  A*ftn*A  awl  Ztorlv-lM/reAlaaJ  nif  tlea 

ANZF.lOfcN  -»»r-lcn  ran  >Ur  nnt«rwirl,nirt»o  Y-*l«j*. 


■  ->tn  l»r»i».  vol  M  Pf.  r»r  41*  ssaapaJlaB*  I 

ttci  j.hrlirl,    A       in      91  s2m*.Us-arJ 
koBh-t  du>  Z»ll«   M      SO     t*      a3  Pf. 

K-*]l*tr*od..«.rd.n  b«i  dif»*t..r  A»l(»b.mll  J>l'f.mr 
di«  Z«il*  b-.r*rh-i.t. 

BEILAtiKil  wvriiau  u*ch  Y«r*iob*rn-i(  baigrnia-t- 


AIU  Mitt*Utin*-ra.  wolek* 
iriKn,  aim! 


Trn»n<l  ilur  Z*  tacbrlft 
bo- 


XnksJt. 


[.VtiMntt  Mr  Mil  e»rjr*iM»»<t«,  B*d  In  OtW-iMiM, 


Cb«r  41*  OnhaluiK   Yon  Prof.  L.lomb*rdl.  A  O. 


WaLwrrkf.  Ton 


Ka*b*d-i»-l.alllinC<>a  krl  Miliar 

l',ml  UmUligi.  8.43. 

Ck-r  «nw«Ulkrlt  aao  virkaaawela*  *»r  Bwtmun 
A  ■r»a*aBh*a  k>ao««ii«U«l#mai«fli*.  Voa  I*.  R  Hart- 

F  ■>rt*ehrvt1#  d#r  PBJoslk  ft.  *7-  CalemiekaBf  und  objek- 
ti*f>  I  har*et>ll-in*r  toa  Fla*ek*ahatt»-rie-  and  ladakltooa- 
air5ai*a.  —  U*l«f»u«-hBM  Md  ubjvkti*!*  l>aralf-ll«na  dor 
L»ilMnc*-  und  Ballad  unasau&nM*  »«*  Kontt*-n*-.lor*fl  — 
rt-*r  •)<■«  *p*BBaBnvtrlaat  In  «l*fctrtaeb«a  Utblkom  n. 
Zur  KcBBtnia  dri  LkktlMisra*.  —  Clmr  die  m*£B«-tiaebe 
PermeabilitAt  tm  Eiarnpultar  hal  acbrM-lloa  8e»<wiasvQ- 
gva  —  G»«*r  die  Abaorpltoa  tob  Kaiko*aaBtraal«a  Tar* 
r  GaaeaarlnUU  k*Urav 


a  «. 

mm(  dm  Hi 
LWktfoakuiliarn*  U 

nan. 


PI,  HkbOTn,  den  Z*r 
Vo.  Marti.  D  o  d  a.  - 
Voa  ftobert  Ilart- 


kM.rn-  Mlttrlla*a»*-  a  » 

T*l«rrapki*    8  49.   Drafctloa*  Ti 
KaMn«s  der  Era*. 


tlrkltlukt  B.lruchluaa.  8  SI.  Varctrlekaoile 
I'liunwlwu  Ober  Outlaklirbt  nwi  «l»blrlat»M  Boara- 
Hrht  —  Mat  rib  d«r  klrkiricUtuwrfke  la  den  Ver- 
Miuiaien  SiMCrti  »i>n  Nanlaabarlba. 

k'lsktrlfek*  BakBea.  8- »  l>i«  .drliu  Hcaiaae*  ia 
AtMrtba. 

r<rirbl*d-B>l  A  Ht.  lotoroatioaal*  «Uktrot*akni- 
ecb*  A-j«at»lluna*  ia  Wararana- 

I'mimim    is  42-    AaMttduBtrra.  —  Zarar-kaaaaia  voa  Aa- 
awhtaaaTva  —  Krtoilaaawa.  —  Terawiinaan  —  Aadorao- 
a*a  in  dor  Panoa  dw  lahabera.  —  IJltcauoien.  - 
brmtiinuiliri  Eiatrac*inf«a.  —  AjuW-runa  ia  dW 
Prnoa  <laa  lahaibrra  -  V»rl»ii««<Tia»  cUr  Hahvlafriat.  - 


K.  56  eiektrotmlmUrlwUr^llv:-,.^ 
allKhafllar'raokturta.M. 


|trt»rr  an  ill'  It'dakll oa.     a  t»     Hit  Utt  »n«li.c.rt>r 

VkVckukrtrocnmoujr  Voa  L.  8r baler.  -  V«a  Paal 
HQ  1 1  a  r  -  B.  branda  Forai.1  far  «.  Von  BAf.kr  a  ad. 
-  L>a,  Kr.Ud.wrma.fi>.  Voa  A.  Hay  la  ad.  -  Di» 
ZacfcariaMcJiea  Kuaalo.  Voa  U r> pao b o ra. 


gararhkrtllta-a  Naakri<-kt»a.  8.  tl  Eloklrto il*l*-A.-<>  foraa. 
Srbsrkart  A  Co.  la  Narab-rra.  —  Uaterrrlchiacbw  m.-bucbort- 
wrrbo.  Wi»»  -  Lrch  ■  Klcktri' ilAnwarka  i  ->>.  Aao- 
h.r«  -  O.hr-  Adl  A.-U,  Porbaca. 


Mrirfkaalra  4ar  nVdakttaa.  S,  63 
rraatakaabra    H  H 


Uber  dlo  Osnlunlampe. 

Von  Prof.  I. 


Naehdem  duroh  mhlrriuhe  Versuche, 
vrelclie  in  dan  leixw.n  Jahren  von  VRrnchie- 
d<*rp>n  8<<iten,  and  n^ullch  In  di>r  Kulcho 
an»t»Jl  ai' hr  iorgr«lli«  auafrofOhrt  warden, 
dns  elgemOmliche  V«rh«licn  dor  Osmium 
Inmpe  in  Bczug  «uf  ihre  Okonnrnie  and 
Lnb-^nsdaavr  fcsl|fcf»*tzt  wurde,  Ktellie  k'h 
tnlr  di«  Frafro,  die  Tcmpemtar  des  fadens 
m5bTlli'li(.T«<M-.e  gonna  za  bestimropn. 

Dut'llr  lieuaixie  lch,d«»  niimliche  Ver- 
f»hren,  welches  Hrof.  U.*F.  Wfber  naf  dem 
Frnnkfurter  Kongrenso  im  Jahru  1891  ttnjre- 
gcbrn  hat. 

Zu  Grundo  seiner  allkTemeinen  Theorie 
des  clektriacheu  GlUlillchtig  aeixt  Prof. 
W«ber  den  Ausdruck  dor  Encrglcmoune. 
welche  eln  atrablendor  Knrpcr  vun  der 
FUche  F,  hoi  der  abaolaten  Tempi-ramr  T, 
in  Form  homogener  BtrahlunbC  mit  der 
Wellonlange  /  in  der  Einheit  der  Zelt  nacb 
alien  Riohtangon  aajsgendet; 


e  *r- 
#=  .,  .n-Ft 


b'f  T'. 


In  die*er  Formel  hodeutet  die  OrABe  a 
eine  allpn  fusion  Korpeni  xumeinsamc  Kon- 
aiante,  die  Webnr  als  Tcraporaturfaktor 
brzolchnele  nnd  welche  den  Zahlwen 
00013  beailxl:  b*  elne  Kon»t<nte.  wolche 
Weber  I.euchtverinOgen  nannte,  uud 
fUr  alio  Snhatanren  als  gurnlclit  Oder  tidir 
wenig  verftnderlich  beiracbtete;  emllich  e 
eine  EmiasiouokonKtante,  welche  von 
Suustanz  za  Substanz  variieren  toll. 

Es  folgt  daraus  filr  die  ftommc  dor 
Slarkon  aller  homogenen  Strahlangen. 
wclcho  bci  der  Tcmp<!r«wr  T  auogeaandt 
werden,  d.  h.  far  die  GeaAtntalralilang  des 
KOrpen,  der  Ausdruck: 

S  =  ]$.dX  =  C.F.T.fT 
*=» 

wo  die  GrOBe 

C=  g  n  N  e  6 

als   Konstanie  der  Gewamtatrahlung 


Beflndet  sicb  der  strahlende  Korpor  in 
einem  Hohlraam,  [lessen  Wande  die  ge- 
meinsflme  Tomperatur  Tt  haben,  so  1st  dor 
gei--unie  Energiovorlost,  welchen  der  KOqior 
infolge  der  Sirahlangsvorgange  In  d.  rZeil- 
eilihei.  erfahrt.  durch  die  Form  gegobon: 

A8r.T.  =  C.F(To^-lltt.r^ 

rails  dio  Oborflaclie  F  den  sirablondcn 
Korpera  sehr  kloin  ist  gogcnOHer  dor  Ober 
ttttche  dor  Ihn  oinsohlioBoudon  llillle,  oine 
Annahme,  dio  wobl  filr  atlp  Gldhlampcn 
zutrifft. 

Der  Aosdrnck  der  Gesamlnlrahlung  or- 
mOj-llcbt  eine  einfache  Mctlmdu  zar  Er- 
mittulang  der  Tomperatur  des  Fadens  einor 
OlUblampe. 

1st  die  Tempcrator  do*  F»dena  unter 
dem  gleichzeitigen  EinfluB  der  WSnncont- 
wickelung  des  Stromea.  der  Au«sirahlun({ 
des  Fudcns,  und  dor  Zuwahlnng  seiiona 
der  Halle,  siailanar  gewnnlcn,  so  hesteht  In 
Jederu  ZeiiintervaU  die  Gleichong: 


,i8T.T.  =  C.F{T.*'T-  T,.  *•■>.)  = 


i  und  P  die   (konstant  godachte) 
8ironi!.larke  nnd  Potenti-.ldin"erenzz«ischen 
den  Fadonenden    darsteltoa,   J  Sr.r. 
Warmemafi  gemcsaen  wird,  and  J  das 


mcehanlachc  A«|ulvaleni  dor  Kaiorio  be 


E«  kann  darani>.  dnroh  die  Me««nrtk*  dor 
GrABen  »,  f .  7",  un<l  F,  dlo  Tempomtnr  do« 
Blrahli-iidon  F*«dons  abirrloiP  t  wenton.  Ri- 
bald dio  K'lnsmnte  C  dor  Oesamtsirihlung 
in  oinor  hosonderen  MonaanaTsroihe  er- 
mittelt  wordon  Ist.  Dloa.es  kann  orroicht 
werden  durch  dio  Hoilltnmmie  dor  statio- 
naren  Tcmperaturon,  welcho  eino  Koihe  gn- 
messcner  Sirom-narkon  nnd  I'lHoniiMlditTr: 
ronzen  dem  Kohlofnden  erti'ilen.  Dlo  WYrte 
dlesor  Temporntui'i-n  ergobon  olch  nu«  den 
durch  dlo  Hiriimsrjirkcii  und  I'^cnti/ildiffe- 
renzen  ahloitbaren  Widerslandon  dog  Failens, 
sobnld  in  oinnr  weiloron  McsanngAreilio  dio 
AhbaneibTkelt  des  \Ylder«iando-t  vi>n  dor 
Temporntur  fOr  das  Henulzie  Tomperatur- 
intervall  gonaa  festgole«t  wordon  ist. 

Naoh  dieaom  Schoma  hat  Prof.  Wobor 
ftlr  eine  itroBo.  Anzahl  Kohlen  die  Kon- 
Hlimien  der  loialen  Sirahlung  jrcmesnon. 
und  dio  Teinporalur  dor  Fildcn  fttr  joden 
OIUhzu-iUiiKl  der  Lnmpen  Iwslimmt.  Es  or 
gab  sich  das  uhorraachende  Kesnltat.  daS 
(lie  der  .normalen"  Holligkeit  enispreohen- 
don  Temporaturen  der  vemchle<loiitten 
Fllden  sohr  nnbe  die  uleiclien  waren,  and 
in  dem  Intervall  von  ctwa  T=1505'  bis 
7  =  15H0*  Ingoti;  nur  fdr  Lnmpen  mit  sehr 
KTuBer  Hclligkeit,  also  ftlr  Lninpon  mit 
dickon  Ffldon,  wolche  ohne  orhebllclion 
Sobaden  mit  hnhercn  Tomporaturen  and 
bessorer  Okonoinle  bctriobon  worden  knn- 
non.  lag  diu  norraaln  Tom|ioratur  nm  cirka 
40°  farther.  Dob  wi^iteren,  die  Tomi>oratur- 
schwaukuDg,  welche  mil  oilier  Anderang 

der  Hellljrkelt  von  ^  bis  1,5-mal  den  nor- 

malen  Wert  verbunden  war,  betrug  otwa 
180".  Filr  die  I'raxis  des  Kohlcnfadon 
GlahllchlM  schlon  domnach  par  dns  Tcmpe- 
ratarintervall  von  1400"  bis  1000"  (filr  die 
klcinen  Lampcn)  ro-ip.  von  14.W  bis  1660s 
(far  die  grotun  lumpen) Bedeutung  zu  haben. 

Bet-cbrilnkt  man  siob  bei  der  Betrach- 
ranR  der  VorgauKc  in  OlOhlampon  auf 
dieKes  odor  ein  ftlinllches  Teniporaturlnter- 
vail,  so  darf  man  anch  an  die  Slclle  dor 
obigen  Gleichang  die 


j8r  i.=  C  F 


r.«-'= 


vreil  dann  die  GroBo  T,t'T'  neben  derGrOBe 
Tt*T  fast  vorsebwindet. 

Die  pr>iktSsfhcn  McssunKou  an  Osmium 
I  am  pen  la*»on  sicb  jcd>>c-h  niclit  ohonso 
genaa  and  leicht  ansfahren.  Der  Osmium 
faden  ist  nSnilich  dabei  im  allircineinen 
durch  Platindrahle,  wclcho.  die  Glaswand 
durchsetzen,  eltiKoklcniiiit  und  fcstgnh*lten, 
obnn  ZwmvlienluKung  irgend  eines  l,r>t- 
miitels.  Daraus  ontateht  am  Kontakle  oin 
elekiriscber  Widerstand,  welcher  sich  von 
dom  Fadenwlderstand  nlcbt  mil  Siihorheit 
Ircnnen  UiBt,  und  jo  nach  dor  Stromstilrke 
und  dor  Tomperatur  des  Fadons  wegen  der 
versohiedenen  Aasdehnang  der  M'Uorlsllen 
zwischen  weiten  Grenzen  variieren  kann. 

Dun  Fadenwidereund  konnto  man  *»gar 
fttr  Bich,  nach  Entfernnng  der  Gbfebirnc, 
durch  AnlegtmvT  nener  Elektrodon ,  oder 
Verlotung  der  Kontaklu.  sohr  gonau  or- 
mittcln.  Dio  Messang  dor  Enoririo,  'wolche 
filr  die  Bostiminuii|f  der  .SirxhlanRskon 
siante  nrtiig  ist.  muB  a'<or  gogcheben,  bovor 
die  Hullo  dor  Laiupe  zerbrochou  wird, 
and  iet  mit  dosto  grr>Bcrcn  Fehlern  be- 
hnftot,  je  kloincr  die  Siromstarke  und  die 
Tempormnr  sind.  Dad  are  ti  wird  ilaaTcmpc- 
rauirinlorvall.  worin  die  Mcssnngen  ge 
nttitoiulo  GonauigkoU  erroiclion,  nach  union 
beschrankL  Es  ist  audi  scliwioriir,  solchf 
laidiermittel  za  linden,  welche  das  Krreiclien 
einer  sehr  hoheo  Temperatur  gestatten;  der 
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Ole  liegt  nieht  viel 


Slcdopunkt  der 
hflher  als  aoO». 

In  diesem  Temperaturiniervalle.  w.-kh.-s 
kaum  die  Grenzen  +  100°  und  +  300*  Qber- 
trifft,  I  it  fit  sich  die  Veri.nderung  des  Faden- 
wldcrstandeg  einer  Osrolunilampe  ziemlieb 
gcnau  (lurch  diu  ein  Cache,  linear*'  Glcichnng 

atwdrucken;  der  Koefficient  y  weicht  filr 
die  verschicdunen  von  mir  untcrsurhten 
Ijiropen  schr  wenig  von  0.0042  ah. 

Far  dieac  Lampen  luitete  Ich  nach  dem 
hesehrlebcnen  Schema,  aus  der  Beziehung 
zwischen  absorbierte  Energio  und  Tcmpc- 
ratur,  als  Mlttclwcrt  der  Strahlungskonstante 
die  Ziffer 

C  =  0,0000164 
ab.  Far  die  zwei  Kohlcusorten,  worau*  die 
vod  Ihm  untersuchten  Faden  bestanden, 
schwarze  und  grane  oder  graphitUchc 
Kohle,  fand  Prof.  Wcbor  Ziffern  von  der 
GrOficnordnung  0.0000171  und  00000120. 

Samillclic  Messungen.  welche  job  an 
diesen  Lampen  angcstollt  habe,  crgeben 
nun  als  Mittelwcrt  der  Tempe-ratur  bei  der 
norraalen  ITclligkeit  elwa  1436',  welchcr 
ungefllhr  13R»  niedriger,  als  die  Norma t- 
temporatnr  der  Kohlenfaden  an  den  ge- 
wobnlichen  Gltthlampen,  lietft. 

Zur  ('harakterislcruiiK  der  Andcruug, 
welche  die  Temperatur  ties  Osmiumfadens 
durch  Andcrung  der  Stromstfirke  und  der 
Potentialdifferenz  erleidot,  und  der  Aude 
rung,  welche  der  Widerstand  doa  Fadeng 
und  die  auagcstrahlte  Uehtmenge  durch  die 
Aodcruug  der  Temperatur  crfahren,  mosren 
die  Resolute  der  folgenden  zwei  Tabollen 
nach  doron  Schema  ich  die  Unter- 
vim  vier  Glttblampen  durcbgefubrt 
.!»  bedeutcn  in  den  Veitikalreihen: 
«  die  Stromstarke,  P  die  Potentialdifferenz, 
r  den  Widerstand,  Wdcn  Energieverbraueh, 
H  die  mittlcrc   horizontalc   Holligkeit  in 

Hefner- Einhciten, 


IF,  -  ^  die  Okonomie 


r  die  absolute  Teraperatur,  und  aiifierdetn 
«  den  Reduktiousfaktor  der  llelligkeit,  d  h 
den  Quotient  zwischen  der  miltlcren  hori- 
zontalen  und  der  mililereii  rilumlie  hen  Hellig- 
keit,  welcber  fttr  allc  von  mir  untersuchten 
Osraluuilanipen  fast  genau  den  gleichen 
Wert  besitzt. 

1.  a  m  p  e  A. 
P  =  40  V,  H=  26  HK.  F  -  0,793  .p  in.  It  =  0,80. 
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L  a  id  p  e  H. 
P=  m  V,  H  =  ao  UK,  r  =  0,764  .,cm,  S  =  O.80. 
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Das  merkwUrdige  Resultat,  dad  die  nor- 
malc  Temperatur  de.i  gllthenden  Fadens 
um  mehr  als  100*  nledriger  liegt  als  boim 
Kobleofadei).  obschon  die  Okonomic  der 
Osiuiuinlauipr  eine  viel  bessere  isi  wie  die 
jenijre  einer  gewOhnliclien  Kohlcnlarape. 
soli  natnrllcb  in  der  alhremeinen  Theorie 
dos  Glablichtes  eine  Erklflrnng  tlnden. 

Um  die  Okonomic  zu  berechnen.  be- 
nutzt  Prof.  Weber  die  ErfrthrunK,  dafi  die 
OeBamthelligkeit  elne»  leucbtenden  fasten 
Knrpers  proportional  i»t  der  Helligkelt 
jencr  homogenen  Scrahlung,  welcbc  die 
Wellenlflnge  von  ea.  0.54  ft  besitzl.  Setzt 
man  In  dem  Ausdrueke  der  einfacben 
StrahlanR  far  die  WellenlAnge  X  diesen  be- 
stimmteu  Wert  e In,  und  dividiert  man  durch 
den  Auadruck  der  gesamten  Energle,  »o  cr- 
halt  man  TQr  den  specitiachen  Verbrauch 
ileu  thcorotiachon  Wert: 

Die  Okonomic  der  Gltthlampe  ist  al.no 
strong  ironommen  abhfingig  von  der  Funk- 
tion 

V  (b  i.  T)  =  bl  T,  €»''•'*, 

welche  iui  Bleichi_'U  MaSe  nach  deU  zwei 
unabhaniflgen  Gr06ei>  6  und  T  variiert; 
von  deD  Fadendlmensionon  ist  sie  dagegen 
unabhangig. 

I'rnf.  Weber  bnl  mit  Hinweis  auf  den 
Dill'ercntialdruck 

gezelgt,  daU  irgend  eine  Anderung  der  Kon 
stantan  6  um  «"/„  ihre*  Wcrtes  in  dem 
Teinperatnrintervall  von  7  =  1400  0  bis 
7"=  1660"  eiuu  12-  bis  17-mal  groOerc  pro- 
ccntuale  Abftndernng  von  W,  zur  Fohje  pe- 
habt  biltte. 

Ilicr  stcllt  sich  aber  zum  ersten  mal 
oine  none  strablende  Subttanz  vor,  welche 
ein  bedeuti'inl  grOHeres  LeuchtvcnnOgen 
besitzt.  und  fur  die  Fabrication  von  GlUh- 
lampen  gut  paBl,  sodaB  bei  denselben  cine 
viel  beaserc  Okonomie  des  GlQblichtes  er- 
reicht  wird. 

Nach  dem  Oifferentialau*druck: 


d  r 


w'(    2  i) 


leitete  icli  aus  der  Knrve  der  apcclftschen 
Energle,  welche  die  Osmiuinlampen  bei 
verschiedener  Temperatur  verhrauchen.  als 
Mitielwert  des  l^uchtvermogens  die 
GrOBe  ab: 

&„'  =  0,28. 10-6. 

die  auilertlialb  mal  groBer  tst  wie  jeue, 
welche  Prof.  Weber  auf  Gruixl  elgoner 
Messungen  filr  Kolile  berechnet  hat,  d.  h.: 

6*»  =  0,19.10-'. 

Folgende  Tabelle  entbalt  fttr  drei  ver- 
sehiedene  Temperaturen,  welche  sich  eben- 
sojrut  f«r  Kohlen  wie  filr  Osmlumfaden 
reali*iercn  lassen,  die  aus  Webers  and 
meinen  eigenen  Me»8Ungen  abKeteiteten 
Mittelwerte  des  specifiachen  Encriricver- 
brauchev  in  Watt  filr  Kohlen-  und  Osmiam- 
lampen,  hezogen  auf  die  mittlere  rilumlicbe 
Helligkelt  in  lltsfni  r-Kinhflil.-n  ausgedrtlckt: 
Wi  t  bezieht  sich  auf  die  Kohlen  und  IF,  t, 
aul  die  Osmiumlampcn. 


1400" 
1400" 
1600" 


H'l  k 

Hl.O 

H'l  *:"",  « 

ai.2 

2,10 

12,6 

lea 

1,44 

11,8 

9,3 

1,02 

9,1 

Itei  jrleicher  Temperatur  stelh  sich  nlsn 
•lie  Okonomie  der  Osmlumlampe  in  jonem 
Temperaturinteiralle  !),1-  bis  125  mal  besser 
herans,  wie  diejenlge  der  Kohlenlampc. 

Berechnet  man  nun  die  entsprechenden 
Werte  der  Funktion  \l>(bi  T)  einmal  mit 
dem  Werte  do*  Uuchtverm flares  der  Kohl.- 

=0,190.10-*. 

and  da*  andere  mal  mit  demjenigen,  welchen 
ich  fur  Osmium  abgeleitet  babe, 

V  =  0.28. 10-*, 

so  crhaltcn  wir  solche  ZilTem.  deren  <^uo- 
tienten  15.9,  13.0  und  10,8  sind,  also  von 
obigen  Ziffern  ziemlich  abweichen.  Setzen 
wir  aber  in  die  RechnunR  filr  das  Leucht- 
vermOgcn  des  Osmiums  den  etwHs  kleiner.  i) 
Wert 

V  =  0,27. 10  • 

so  erhalten  wir  die  Zahlen  12.8,  106  und 
9.0,  welche  mit  don  geme^enen  Quotienten 
der  Okonomie  Behr  gut  ttljereinstimmen. 

Ebenuogut  *tlmmen  im  groBcn  nnd 
(ranzeu  die  Werte,  welche  man  anr  experi 
mentellem  und  theorerischem  Wege  fDr  den 

Quotienten   ^  ablettet,  mitelnander  liber- 

ein.  Naeh  Wcbers  Theorie  crhait  dieser 
Quotient,  welchen  zaerst  Voit  anf  Grand 
der  an  vielen  Glttblampen  vor/renommenen 
MeR»ungen  fttr  Kohle  nls  konstant  betrach- 
tetn.  den  theoreti»cheii  Ausdruck: 


H 
W 


m  1 


t 


0(T) 


Hier  sollte  m  eine  von  iler  Natur  des 
Glttbkorper*  vollstandig  nnabliangige  Kun- 
stante  bedcuton. 

Prof.  Weber  zeigte  »chon  durch  seine 
auBcrordentlich  zablreiche  und  aorjrfaltice 
UnterBuehuiigen.  mit  welcher  Genaulekeit 

tf 

die  Funktion  q>(T)  und  der  Quoiietil  ^ 

zwischen  den  Gren/.en  T  =  1400"  und  T 
=  1600''  proportional  vcrlaufeit.  Die  Funk- 
tion 0(T)  rait  dem  Werte 

6»*  =  0,190. 10-* 

berechnet.  erreicht  far  die  Temperatur 
T=  1510°  ein  Maximum,  und  nlrauit  von  d» 
an,  ebenso  t'Qr  die  nledrigcre  wie  fflr  b/ihere 
Temperaturen,  ^ehr  langcam  ah.  Bei  dieser 
Temperatur  faml  Weber  als  Mitielwert  dc* 
Produkt.s 


die  Ziffer 


6,9.10-'». 


L>abei  erreicht  die  Funktion  0<,T)fHr  Kohle 
den  Wert 

2,3.  10- i», 

sodafi  die  Webersche  KonsUnte  den  Wert 
m  ~  S,0 .  10« 

besitzt. 

Vergleiehen    wir  .lie   Mitielwert^  der 

Quotienten  ^jfUrdie  Osmiumlampcn  bei  don 

Temperaturen  12O09  bis  1500"  mitdenjoniifon. 
welche  di.-  Funktion  0(T\  hat,  falls 

6,1  -  0,27  .  10-'. 

so  erhalten  wir  /.w  lsebcu  den  zwei  Grofieu, 
obschon  die»elbeu  aicht  penau  proportional 
v.rlaufen.  den  durcli*eliiilltlichcn  Qn.>- 
tieliteii: 

0(T)  u  =4.7  10-14. 
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Diese  Ziffer  soil  auf  mittlere  rauroliche 
H.lligkoit  and  auf  dlo  gleicbe  Etnheil  der 
We  berschen  Messungen  (engli-eli©  Normal- 
krrze)  redueiert  werden,  woraus  sich  die 


3.6.  10 -» 

.rgibt.  Dais  l'rodakt  C  F>  wich  fur  dlo 
mei-ten  vun  mir  unter»ucbien  Lampen  sebr 
mmig  von  dem  Mitlclwcrte 

1,6. 10- '0 

ah.  s'ldafi  >lio  Wcborsche  Konstante  far 
dioselben  den  Wert 

2,9 . 10« 


si.hu  Es  darfle  nicht  cinmal  bchauplct 
werden,  dati  dor  angegebene  Wert  dee 
LmehtTwrnOgmn 

&.»  =  027.10-* 

um  mchr  aU  1  oder  2%  »on  dem  Wahren 
abw.  icbi,  w.nn  man  bedenkt,  daB  jede 
Konstante,  mil  dcr  Ziffer 

b* -0,2ft.  10 -* 

bercchnct,  gleich 

2£.10« 

wird,  d  h.  von  derjonigen  der  Kohle  am 
30%  verschieden  ist. 

Obsehon  die  genlalo  Thcorio  des  Gltth- 
lichtes  nach  Prof.  Weber  filr  Kohlenlampen 
durch  die  sonderbare  Obereinsllmmung 
s.-iner  theoretischen  und  experimcntcllcn 
HVsultate  einv  glanzonde  Ucstatigung  er- 
h.ilten  finite,  aeheint  sic  mir  durch  gegen- 
wartige  I'ntersuchung  eine  weiterc  and 
tn.rk  wurdige  Besi&llgung  zu  gewinnen, 
welche  selbst  fOr  die  allgemeine  Theorie 
di  r  Strahlang  nicht  bodeutungslos  sein 
s-.Ute.  Es  handeli  sich  nimlich  hler  um 
eine  ganz  andere  Subcunz,  welche  erlieblich 
groBer.-s  I.euchtvcrmogen  besitzt,  und  deren 
Wrhaltcn  dueh  darch  die  namlichen  Aus- 
drticke  cbonsogut  vorgeaehen  und  auseiii- 
and.-rgesetzt  werden  kann. 

Obcrdies  darftc  aber  dieaelbc  Auaein- 
and'-raetzung  noeh  die  Aussiebt  oiner  weito- 
ren  praktischen  Folgerung  eroflnen. 

Soil  man  nfimlich  die  rueikbare  Ver- 
besscrung  der  Okonomie  an  den  ueuen 
Lampen  kcineswcgis  eiuer  Erhohung  der 
Temperatar  des  nonnalen  GlUliens,  sondem 
»  j  —  1 1 : i «■  lii ich  dem  erheblichen  I'nterschiede 
de<  Leuchtverinogens  zuschrclbcn,  so  ist 
aneh  nicht  ausgcschlosscn.  daB  man  andere 
Substanzen,  welche  viel  billiger  aind,  and 
duch  einen  hohen  Schmelzpunkt  haben,  und 
groOere  Starrheit  bei  hoher  Temperatur  be- 
wabren.  fdr  die  Fabnkation  der  GlUblampen 
verwerten  konno.  lliorauf  behalte  ich  mir 
vor,  nach  eigenen  Versuchen  zurtlckzu- 
komtnen. 

riehen  wir  vorlAutlg  von  dieser  Frage 
all.  -it  trenVn  wir  sebon  in  den  gewonncneu 
Ke-ultaien  eine  geniigende  Krklarung  des 
eigcntUtnllcben  Verhaltens  der  Osmium- 
l;impc  in  Bezug  auf  Ihre  Okonomie  und 
l.etiensdauer.  Obscbon  die  Okonomie  viel 
grOfter  wie  diejenige  der  Kohlenlampc  ist, 
bleibt  an  de.rs.lben  die  normale  Temperatur 
erheblieh  nledriger,  weshalb  die  Sub9tanz, 
weK  he  einen  auBorordentlich  holienSehmelz 
punkt  besitzt.  im  glaiieuden  Zustaude  viel 
linger  ihre  MaBe  anverandert  bewahrcn, 
.hue  Gefahr  die  norraale  Spannung 


Bei  ubertriebener  Spannung  kommt 
sugar  naeh  meiner  Krfahrung  die  Gel'ahr 

•  iner  rascuen  Zerslilubung  des  Metallfadens 
nicht  immer  vor,  wie  e»  bei  den  gewohn- 
In  hen  GlUblampen  dcr  Fall  wire,  tondern 

•  s  sebmelzen  in  vielen  Fallen,  wegen  der 
Erhitznng  der  Kontakte,  die 


Platinclektroden  durch.  Es  genttgt  schon 
eine  ErbObung  <le»  l'oienliul  um  20*/,  uber 
dem  nnrmalen  Wert,  am  den  Osmiamfnden, 
sclbst  bei  veniknler  Aufhilngnng.  sUrk.  zu 
krOmmen,  und  die  Isollerenden  Stifle,  welche 
als  Anhaltspunkte  im  Innern  der  Glasbirne 
nngeordnet  sind,  da,  wo  cie  init  dem  Faden 
in  Berithrung  kommen,  anzugreifon.  Die 
absolute  Temperaiar  lies  Kadens  Ubertrifft 
dabel  kaam  IM)',  und  die  Okonomie  der 
Lampu.  in  Bezug  auf  diejenige  des  nor- 
malen  Zastandes,  hat  kaum  eine  merkbarc 
Verbesserung  erfahren. 

Bel  liOU*,  wo  die  Spannung  noeh  um 
otwa  10*/„  unter  dem  normalen  Wert  llegt 
und  die  Okonomie  viol  nledriger  ist,  ntclll 
aieh  der  Faden  schon  vollstandig  biegsam 
beraus,  sodalt  man  kauni  daran  denken 
konntc,  sovicl  an  Energic  za  opfeni,  mil 
der  einzigeu  Absicbt,  die  Lampe  aucb  in 
horizontaler  oder  beliebiger   Stellung  zu 


Kaskadenschaltungen  bei  Motor*!  fQr  Walz- 


Von 


Beit  acht  bis  neon  Jahren  sind  in  den 
Eisenwerken  Schwedens  elektriscb  ange- 
triebene  Walzwerke  In  Verwendung.  Die 
allermcisten  von  diescn  sind  mil  Drehslrou 
versehen  and  eine  Kegulicrungsmoglichkcit 
gibt  es  in  der  Kegel  nicht  Neucrdings  sind 
aber  auch  Drehstrommotoren  fur  zwei  and 
drei  vcrscbiedene  Geschwlndigkelten  be- 
natzt  worden,  welche  als  Kaskadenmotoren 
angeordnet  sind.  Wir  glaaben,  da  nicht  nur 
die  Ka»kaden»ehaltangen,  sondern  auch  die 
ulektrUcben  Walzwerke  ebon  (etzt  Interesne 
erregen,  da£  die  Beschrclbung  von  elliem 
solchen  Motor  fur  droi  Gescbwlndigkeiien, 
welcher  jetzt  ungefflhr  oin  halbes  Jahr  in 
Belrleb  1st,  den  I.csern  der  ,ETZ"  nicht  un- 
willkommen  ware. 

Der  betreffende  Motor  ist  im  Eisenwerke 
Sandviken  installiert  Dieses  Werk,  cities 
von  den  groBten  Schwedens,  hat  bis  zu  dem 
lelztcn  Jalire  beinahe  ausaehlieBlicb  Dampf- 
betrieb  henulzt  Jetzt  wlrd  aber  die  Kraft 
eines  Wasserfalles  in  elner  Ktitfcmuug  von 
otwa  51  km  elektriscb  (lbermittelt.  Dlo 
Kraftanlagc  (zu  Mas  in  Dalelfven)  umfaSt 
gegenwartig  271X1  PS  und  die  Spannung  be- 
tragt  20000  V  bei  elner  PtriMMHftM  von 
30  pro  Sokande.  Der  Drehstrom  wird  darch 
zwei  verschiedene  Union  nach  Sandviken 
gefOhrt.  Generatorstation,  I.inie  und  Mo 
torcn  sind  von  der  Allmanna  Svenska 
Elcktriska  Aktiebolaget  in West.  ris  aus- 
gefOhrt,  die  Transform atoren  za  Sandviken 
von  der  Masehinenfabrik  Oerlikon.  Die 
moisten  von  den  Motoren  sind  gewohnliehe 
Induktiotismotoren  und  etiauben  daher  kelne 
Tourenregulierung  obne  entaprevhenden 
Energieverlust.  Der  Motor  aber,  weleher 
(Jegenstand  die.-er  lleschreilinng  iit,  arbeitet 
ohne  Verluste  in  Kheostaten  bei  den  nahezu 
xynehroiien  Gesehwlndlgkelleu  von  428,  3*5 
und  333  V.  p.  M.  Die  Maseliine  besteht  aus 
ciner  Kombination  vun  zwei  Motoren  :  einem 
Ilauptmotor,  der  em  gowohnlicher  14  poliger 
Indiiktionsmotor  m,  und  einem  Xebenmotor, 
weleher  sowohl  als  zwei] 
viorpoliger  arbcitcn 

Tourenzahl  funktioniert  elektrisch  nur  der 
Ilauptmotor,  wahrend  der  Nebenmotor 
stromlo-i  ist.  Far  dio  mittlere  Gescbwindig 
keit  wird  der  Nebenmotor  zweipolig  ge- 
schaltet  und  in  Tandem  oder  Kaskmlc  mit 
dem  Ilauptmotor  geku|>pelt.  SchlieBlicb 
wird  die  kleinsie  Ge»chwindigkeit  durch 
den  vlerpolig  geschalleii-n  Nebenmotor  in 
Tandem  mit  dem  Ilauptmotor  erhaltcn.  Die 
Leistung  betragt  immer  150  PS.  Wirkungs 


8wclpoliger  als  aucb  als 
kann.  Bei  der  groBtcu 


Rid  und  1'hasenverschiebung  bei  versehie 
denen  Belastungen  und  Gcschwlndigkeiton 
sind  in  den  Kurven  Fig.  1,  2  und  3  dargo- 
Itdlt  Wie  erslcbUich,  sind  weder  Wirkungv 
grade  noeh  l'haaenvcrscbiebungen  ungttnstig, 
sclbst  bei  der  nicdrigslen  Geschwludlgkeli. 
Bei  voller  Beanspruchung  and  333  U.  p.  M. 
ist  der  Wlrkuugsgrail  =  87%  und  die  I'ha- 
senverM  liiebung  entsprkbt  coi  if  =0,81.  Bei 
375  U.  p.  M.  sind  die  cntsprccbcnden  Zahlen 
Wirkangsgrad  =  0.H8  und  cos  if  =  0,83,  wab- 
rend  bei  428  U.  p.  M.  Wirkungigrad  ■  0,89 
and  cm  y  =  0,92.')   Die  Moglichkeit,  bei 


ric.  i. 


Ft*,  z 


dleser  Anonlnung  eiu  no  grofioi*  cos  if  zu 
erlialten,  1st  oQenbar  davon  abhAngig,  daB 
der  Nobenniolor,  weleher  nic  mit  oiner  Gc- 
schwindigkeit.  die  seiner  Polzuhl  entsprioht, 
arbeitet,  mit  auBerordentlieh  klelnerStrcouDg 
bei  mitBigcm  Magnetlsierungsstrom  ausgo 
ftthrt  werden  kann.  Slillstehend  unter  Kurz- 
schluB  boi  normaler  Spannung  und  Frei|uenz 
lnQt  der  Ilauptmotor  far  sicb  einen  Strom 
von  900  A  durch,  was  einer  Streuung  von 
uiigcfiilir  17,5 °/»  cntspricbt:  in  Tandem  ge- 
schaltet.  wird  die  entsprccbende  Stromsutrke 
732  resp.  1138  A  bei  zweipoligem  und  vier- 
poligem  Nelienmotor.  Durch  Einschallung 
des  Nebenmotor*  wlrd  also  die  Streuuog 
nur  um  23  bis  40%  vennehrt. 

Die  Yerlustu  im  Eisen  im  Nebenmotor 
sind  besonders  klein,  da  die  Fre<|uenz  in 
deinsclben  nie  hoher  ist  als  11  bis  12  Pe- 
rioden  pro 

Die  " 

tors  ist  der  Einfachheit  halber  als  Kailg- 
wlckeliing  ausgefUhrt,  und  da»  Ingangsetzen 
erfolgt  li  dlglieb  durch  Aiilafiwlilersund  im 
Sekundflrstromkreise  don  llauptmotors. 

'I  |li«  Kurif.it  «in<l  twJi  ill  t  H  t  .  i  o  IW  f  1 1  lrtl#B  M*- 
tlin.jr  iv>  hu<-l  kuf  iiruh^  ftiivriUK.Dti-llcr  Piufunjf  dvr 
Mavrbine  1>«  mitge  hlt-r  Lrmr-rkt  wveirij.  iltll  iwei  Vt>r- 
.uthi'  cfnv«i  li.  wiirit'-'n  >iwl.  Liiiff  in  .ti*r  Knr,nk  unit  Jur 
twriuUi  Im  l,i««B«i.rk(>  Sarnliiki'iii.  Ilm  K»»iill»ltj  warro 
um  wiioU  %cr»«»,if  Jiib  ,  dlu  hUt  *»s«tQh/t«a  kurvoa  dUrltca 
iir  Wirkiuin«T«ile  tU  wenls  unirfliiKif .  r  ill  dU  wiri- 
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Dcr  Luftzwlschenmum  belrilgt  bei  dem 
Ilauptmolor  1,5  mm  un<l  bei  dem  Neben- 
minor  1  2»  mm  Dor  Durehmesser  des  llaupt- 
rotors  Ist  ln.71  mm  und  dcr  dos  Nehenrotor* 
r>4">  mm.  Die  maximsle.  I'criphcHegcschwitt- 
digkeit  ist  demnacb  23,5  m  pro  Minute. 
Kig.  4  zeigt  dio  Anordnung  dcr  Masehine; 
iu  Wirkliehkejt  wurdc  sic  doch  mit  ver- 
bmgerier  Fundamontplaite  und  auCcreni 
Lager  ausgefuhrt. 

\V|c  obeli  erwahnt,  ist  in  der  liesehriebc 
ni-ii  Kombination  nur  dio  sogenannte  dirokto 
Kaskadensehaltung  benuut  worden  (Vig.  5a). 
Wollte  man  dazu  die  Differential  Kaskaden 
sehaitung  mltbeiiutzcn,  so  wttrde  man  mit 
demsclben  Motor  noch  /.*el  (.oehwiudig- 
k.  il.  n,  uamlkh  500  und  UU)  I'.  p.  M.  er- 
halten.  Dazu  warn  es  nur  notig,  den  Rotor 
des.  Nebenmotors  mit  Phaftctiwickelung  und 
Schleifringcn  mi  versehen.  Dio  Sehalrungs- 
vomeluungcn  wilrden  audi  iiaiiirticti  <  tw«s 
mchr  kompliciert.  Wirkungsgrad  und  Pha- 
se nverschie  bung  warden  so  zletnlich  die 
^elben  wie  bei  dor  dlrekten  Taiidcmschal- 
tung  sein,  der  Wirknugsgrad  zwar  am  pin 
klelncs  weuiger,  weil  der  Luftwiderstaiid 
bci  der  grttGeren  Geschwindigkcit  sieh  vcr- 
grfiflert. 

Gulogeutlk-h  wird  bier  l>enierki,  dag  l>el 
DifTerentialsclmltutig  zwei  vcrschiedcnc  An- 
ordnungcii  moglich  sind.  Wird  der  llaupc 
motor  als  Friinfiruiutor  butiuut,  d.  b,  mit  der 
Kleklrktiats.jiiclle  vcrbnndin,  so  erhlllt  man 
die  betreffs  Wirkungsgrad  gCiliStigsic  Kom 
binaiiun;  man  bekommt  aber  don  Niu-hteil, 
dall  der  Motor  nicht  v. m  selbst  <1i<*  g<- 
wunschte  Gc^ehwlndlgkeit  erreieht  (Fig.  5b). 
Es  is  I  leicbt  ersichtlich.  daC,  wenn  der  Primftr- 
motor  seine  synehrone  Toiireiizahl  errciebt 
bat,  desssen  Rotor  stroinhts  wird.  und  da  it  also 
der  Motor  sieh  Eelbst  llbcrlasseii  Qber  iliese 
Tounnzahl  absolut  nlcbl  komm<-n  kann. 
Wird  abi-r  (<-lwa  mechanise]]/  die  Geschwin- 
iligkeit  nm  oin  wenig  gestelgert,  so  bekommt 
der  Motor  wiedcr  cin  positives  Kraftcpaar 
und  behult  dieses,  bis  die  Tonrenznhl,  welohe 
der  Differenz  der  Pol/.ahlcn  ilcr  beiden  Mo- 
toren  entspricbt.  erreieht  ist.  Hierbei  wirkt 
der  Moun-  mit  der  uk-drlgen  l'olzalil  als 
Generator  und  liefcrt  Enorgie,  urn  den  Pri- 
manuotor  zu  ciner  ubersynchronen  Ge- 
schwindigkeit  zu  bringen.  Es  ist  leicbt 
eiiizuM  lieii.  dafi  in  diesem  Falle  die  I'erlo- 
di'iizahl  iin  Sekundtlrkern  des  Prim&rmo- 
toiN  und  im  I'riiuilrkern  drs  Sckandarmotors 

-  -'  v  ist,  wo  n  =  I'olzahl  des  Haupt- 
n  ■ — 1  H| 

motors,  n,  =  l'olzalil  des  Nebenmotors  and 
»•  di.^  I'erlodcnzaiil  iles  zugefiihrten  Siromes 
ist.     Bci   direknr  Kaskaileiiselialiung  ist 

die  entspi-ccliende  I'eriodcnzabl  =  n^n  •'• 

Wenn  diese  Art  von  Kaskadunsi  lmltung  be- 
nutzi  wird,  so  wird  anch  iler  Wirkung!»grad, 
prakliMCb  genoiameo,  derseihe  wie  bei  di- 
rektor  Kaskadenschaliung. 

Wird  nber  der  Motor  mit  der  kleinen 
I'ol/.iib)  an  das  NeU  gessclmltet  (Fig.  5e).  so  er- 
reieht der  Motor  seine  gewiinnchte  ( leschwin- 
digkeit  ohnc  llulfi'  und  derN'ebeumotor  wirkt 
dann  als  ein  FrcnUenzandorcr,  der  mecha 
nisebe  Knergie  aufniinmt  nnd  die  Nets', 
periodeiizahl  auf  eine  b^liero  Iraiisfonniert. 
Die  Perlodcnzalilon  in  den  verschiertenen 
Koruen  werden  jetzt:  im  I'rimarkeru  de* 
Nebenmotors  =  v,  im  Sekundarkern  des 
Nebenmotors  und  Ira  Primllrkcru  deis  llaupt- 


motors  =  — ■  v.  Dio  Kreouenz  in  diescu 

n  —  fi|  ' 

Teilcn  ist  also  bedentend  hOher  als  ilio  I'e- 

riodi-uzabl  der  Klektricitflts'juclle  und  die 

Verluste   lm  ganzen  Motor  vri-rdcn  audi 

deraentsprei-bend  vergiOBcrt.  etnplieblt 

sieh  datum,  bei  itonutzung  dieser  Anord- 

nnng  dio  Schaltuugsvorricbtungen  so  zu 

kou'truieren,  dull  boi  dem  Ingang^eizcn  die 


lctztere  Sehaltung  gewablt  wird,  und  solmld 
die  voile  Geschwindigkeit  erreieht  ist.  wer- 
den die  Sehaltnngen  verilndi  rt  auf  die  der 
V'irigen  Metbode.  Dies  bat  itm  h,  nebetibei 
beuierkt,  noeh  oinon  andercn  Vnrteil.  Wenn 
der  Motor  Qberlnstet  wird,  koroint  er  wahr- 


l{Uek6iebL  mif  die  I'haseiiverscliiebung  nulUr- 
lieh  viel  gUnHtigcr  aasfalleu  warde,  d»  die 
Stremtng,  benonders  im  Hauplmotor.  beiieu- 
lend  kleiner  gomaeht  werden  krmnte. 

Da  e*  aits  vielen  Grllnden  oil  von  Vor- 
teil  ist.  in  drn  Eisenwerken  Drehstrnm  zu 


"  ,.f   "  -y°  <<?  


srheiuHeb  nielit  zum  Slillsiebeii.  Solidern 
wird  in  vielen  Fallen  weiter  laufan,  und 
zwar  mil  ein.  r  Geschwindigkeit,  welebe  der 
l'olzabl  des  llauptmotors  entspricbt. 


l>irt'kt«  KMl>«<1t'>iu'lultii'>« 


DilTiriiilUI  •  K»rt«rlnaich«lniiii.  WfrVtiuiairTwl 
von  cnttict  toIU'  < 

Mi. 


SchlieiMich  sei  ikjcIi  beuierkt.  dati  eino 
Kombination  wie  diejetzt  bi  schriebene,  fur 
cine  niedrigero  Periodenzahl  ausgefahrt,  mil 


benuizi  ii.  so  dUrflcn  Mutoren  dieser  Art. 
welcbo  bis  zu  fdnf  verschiedene  Geschwin 
digkeiten  ohne  rheostatisehc  Verluste  hatieti, 
zwei  kmaeig  Verwendung  linden. 


Uber  Genauigkeit  und  Wirkungsweiie 
dor  Hartmann  &  Braunschen  Resonanz- 


Vmi  Dr.  R.  Hartmana-Kcinpf. 

Iu  Holt  1  der  ..F.TX",  l!K»l,  S.  9  v«-r 
offonilichte  Ich  cine  Methode  aur  Bestiin- 
mtiog  dcr  Freijuenz  wellcnformigerStrome. 
wclcbe  den  erstnialigeu  lllnwels  auf  die 
Vorteilc  cntbiclt.  den  cine  skaletiartige  An- 
ordnaog  abgestimmter  KesonanzkOrpcr  zu 
Fre<|Uetizm<-s9uiigen  bictet,  im  Gegetisaiz 
zu  dem  frQbcr  bekannten  umslflndliehen 
Verfahren,  einen  einzelneu  KlangkOrper  nuf 
versehtedeue  Sebwingungszahlen  einzu- 
stimmon,  um  solcherart  an  das  gesnchte 
oder  verlangie  ltesr.nanzbef.  leb  herao/.u 
komincn. 

Als  s.-hr  zweckmaeig  fttr  eine  skalen 
artige  Anoi-dnung  erwicsen  sicb  zungeti 
fOrmige  Stablfederbander,  welche  den  Re 
sonanzgrad  entweder  rein  opliscb,  d.  b.  al&o 
darch  die  Sebwingungsweito  deransprecben 
den  Feder,  oder  gleichzellig  akuslisch  <-r 
kennen  licBi-n,  letzieres  infolge  des  Dureb- 
schlaKens  dcr  Feder  dnrch  cine  feststehende 
rahmeuartige  Fassung,  den  sog.  ^Kasten", 
wic  boi  llarmoniuiuzungon  meist  der 
Fall  ist.  Die  Verwendnng  befder  Arten  zur 
Kesonanzermittelung  hang!  mit  zwei  typi- 
sehen  Ausftthrungsfomien  zusammen.  Die 
elektro  optisehen  Resonanzapparate  bllden 
di<-  crste  Klasse:  sie  bestohen  a  us  ciner 
Anzahl,  je  nach  dem  Verwendungazweeke 
ab^estitiimteiiStjiblbHiidredeni.dercnscliwin- 
gendes  Ende  zur  besseron  Sichtbarmaehung 
mil  einun  FiJhncben  versehen 
und  die  alle  zuglcieh  von  dem 
den  Felde  eines  Magnets  in 
schwlngungeii    versetzt    werden.    D»  das 
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•■krentlu-lie  Resonanzbercich,  wic  Fig.  0") 
lehn.  bei  schwaeh  gedAmpften  Systemcn 
-  hr  steil  ausgepragt  Ist,  ao  wird  lang*  der 
>kale  nur  diejenlge  Zungc  durch  stArkcres 
>-li»ingon  auffallen.  deren  Elgenschwin- 
gung  in  unmitt.-lbarer  Xahe,  etwa  ±0U<>/0. 
v.. in  Kesonanzbcreich  entferot  liegt;  weitig- 
stens  gdi  diese  Angabc  fttr  cine  Feder  von 
H "»  Schwingungcn  pro  Sokunde.  Der  groBe 
VortHI  aolcher  Anordnung  llegt  darin,  daB 
man  U<-n  Apparat  mir  cjnmal  cinzuschalten 
hat.  mid  dann  jede  Lago  der  errcgenden 
Kr.-|ncnz  ohne  weiteres  Zumn  aurnnden 
und  bei  .  twalg.-r  noch  *o  achncll  sirb  voll- 
/irliend.  r  Schwanknng  vcrfolg.-n  kann. 


Hohlspicgel  vcrsehcnen  8tahlfcder  photo 
graphiach  rcgistriert,  als  auch  glcichzcitig 
dnrch  oin  elgenartigeaopiischcsSchwehangs- 
verfahren  fttr  Jede  Amplitude  der  Ton- 
abstand  von  einer  k< instant  sehwingcndcn 
Stiinmgabcl  phntngraphiach  aufgczeichnet 
wird.  Es  zcigte  ticn  a.  a.,  daB  »ich-dle 
Form  d(JT  Sfromkurve  nicht  starker  be- 
merkbar  mitehle.  als  um  ctwa  1  l'roraille, 
dnlt  alto  die  Kcsunanz  unt<T  praktiBch  ganz 
gh'icbcn  (Jmstfindcn  eintritt,  einerlei,  ob 
Wechselstrom  oder  IntermlttlerendcrGlelch- 
atrom  zur  Ericugung  dee  pufeicrenden 
Magneifeldca  verwendet  wird.  (Vorgl.  in 
Fig.  t3  Kurvc  5  for  intennittierenden  Gietab- 
stroni  und  Knrve  f>  far  WechseUlrom ) 
Kine  woittre  Frage  war  die,  ob  die  vcr- 
schieden  starke  Erregung  bsw.  groCe  Span- 
nungtschwitnkangcn  «■!•-  l-iige  des  Rcso- 
iianzmaxiuiumi-  wescntlieh  vcrilndcrn.  Die 
Kurven  1  bis  4  in  Fig.  >  zeigen,  daB  seine 
Abhanglgkiil  von  d<  r  Amplltud<-  der  er 
zwangenen  Scli«  ingungen  cine  so  tuiiiitnalc 
lat,  dnB  sich  praktiacln-  SchluBfolgcrungen 
hedenklichcr  Art  wohl  kanm  daran  knupfen 
l.iss.  n.  Etwas  grOBcr  sind  die  ElnrlQsse  der 
Schwingungeweite  auf  eine  Zungc,  wi-tehe 
an  ft;  Hasten  versehen  ist.  weil  dieacr  die 
Dampfimg  durch  I.uftwidorstand  naturgctnaB 


Oenig'-gendln-r  HeBc  sich  eine  achiirl'c 
Kesonanz  bei  ciner  nocfa  hoheren  Frequcnz 
als  etwa  140  Poiw.chsel  =  SlrumstOflen 
=  Schwingungcn  erziclcn;  Indessen  werden 
die  Kesonanzschwingungeu  imne-r  kleincr 
und  die  Verlnste  durch  Hysteresis  an<l  Re 
manenz  wachten  unverhflltnismaBig  an. 

Anderen  One*1)  babe  leb  cine  Method*- 
angegchen,  nacb  welcher  e»  leicht  l*t,  d<-n 
Skalenwcrt  dea  Instrumcntcs  auf  daa  1)"]' 
I"  It-  zu  transponicren.  -ndaB  sich  die  Ziffer 
statt  auf  l'olwechael  nunm.hr  auf  1'eriodcn 
hczlcht.  Ka  gena(t<  dafar  eine  2qmU" 
wiekelung  fttr  EoMttBIM  tileii-hstrom  oder, 
■M  racist  bennemir  omprunden  werdi-n 
dllrfle,  das  Ansetzcn  eines  permanenten 
Hnreiw-nmagnets,  deaaen  Feld  si.  h  zu  d.  m 
WeehMlMd  addi.-n. 

Was  die    verarliiedcnen  AufcfttbrunK- 
formi-n  der  Freiiuenzmesaer  nnbelangt.  so 
empfeblen  alch  far  allgemeine  rmersuchnn- 
gen    die    opttseb   aku«tisclien  lii-sonanx 
instmmcnte  in  dosenfttrmigex  und  in  g.-rari 
linijr'T  Anurdnung.    UbeT  den  in  Heft  1  der 
„ET/V\  1001,  besehriebeiien  nnd  in  einer 
Skizze  abgebildeten  Apparat  ist  nieht  viel 
Xoues  zq  sugen,  auBcr.  ■  I  ■< U  ft  wesenlliche 
konstruktive  VerbesBerunpen  erfahren  Bit 
Pagegcn  verdient  daa  sog.  clcktro-itkustisclie 


ami— (  ma  asaM  riimmiin  si.hi(,..i,-r-..„  i 
lir  T«ncliii-il«i>  iu>k(  bnfm 
I  fl      •imonlaaiplitaile  4i-«  HrtiwiM«U>l<ll<ln  in  —m 
m  =  T<>nliih»d<Traw.»«m».Hcfcwi»«««»iI»iil<ie<-k«.| 
inkl  4*m  rmct-nilrti  Str>nn««. 
'  A     EUrMloaMk*  f«r  )«!■>  Aaplilu4.      f n-i  alUlaaw 


Hel  der  zweiten  Art  wird  aucb  auf  die 
akustiscbe  Wfrkung  der  Kesonanz  Ausprnch 

■  rh  i)>-  n.  Alsdann  ist  >'a  meiatena  vorteil- 
bafter,  durch  den  Magnet  nur  eine  oder 
hOcbsiena  drei  Zungcn  zu  gleicher  Zeit  an- 
znreg'-n,  well  |«  die  I.autwirkung  der  Re- 
aonanz  kcine  Anforderangen  an  daa  musl- 
kalische  Gehor  stellen  aoll,  sondem  daa 
Auftreteti  elites  Tones  an  sich  das  Signal 
des  Keaouanzcintrittes  abzngeben  hat.  Drei 
benarhbartc,  glcichzeitig  angen  gte  Zangen 
sprechen  natttrlich  nicht  in  ihrcr  jeweiligen 
Kigenscbwingangszahl,  sondern  in  der  Ton- 
hohes  ihrcr  erzwnngenen  Se.hwingungen  an, 
welebe  atets  uiit  der  Erregcrfre'iucnz  in 
Kunsonanz  steht 

Scit  Jcner  Abhandlnng  habe  ich  mich 
genauer  mil  den  elnzelnen  Eracbeinnngen 
beachAftigt,  wclche  im  Zusanimenbang  mit 

■  icn  Ucaonajizschwiiigungcn  stehen,  ln«be- 
sonderc  die  Frage  naeh  der  Ocnauigkeit 
grflndlicher  studiert,  wclche  dun  Angabcn 
der  Ueaonanzinstraracntc  zazaerkennen  ist. 
Eine  ausfabrliche  Heachrcibnng  der  wlehtl- 

Indet  aich  In  mcincm 
in  Bnehe  „Elektro- 
Untersuebungen'"),  ana  deren 
Inhalt  Ich  nur  ganz  Wenigea  bier  anraim  n 
kann.  Mclne  Methode  besteht  darin,  da 4 
.af  eine  bewegte  Filmfolie  sowohl  die 
"sr  mit 


Eine  soli-he  Zunge.  die  far 
eine"  normale  SchwingungBweite  von  ins- 
gesamt  l.">  mm  gcinin  abgeatininit  ist,  wird 
fur  eine  auf  20  mm  vcrgrnderte  Amplitude 
bcl  Vfectaselsirom  (farnicht  vcrandcrt,  bei 
intcrmitticrendem  Gleichstrom  i-twa  0,13  % 
ticfor,  fttr  eine  auf  10  mm  verkleinerte  Am- 
plitude bei  WechselBtrora  um  0,OE>n/g  hnher 
und  bei  Uleichstroraeireguiig  00H"/„  holier. 
Indessen  kann  audi  hier  die  Onabhangig- 
keit  der  Keaonanzmaxima  noch  wesontlich 
gesteigcrt  werden ,  wen  die  Stahlzunpe 
starker  dimensionii-rt  und  am  frclen  Ende 
schwerer  belastet  wird.  t'ntcr*nehung>-n 
hicraber  sind  Im  Gange. 

Es  ist  nun  fttr  die  in  geraden  Zahlen 
aufst<>igende  Skala  von  Zungcn  oder  Federn 
eln  glOcklichea  Zusammentreffun,  daS  das 
Kesonanzbercich  tieferer  Lagcn,  also  I.  B. 
bei  50  Schwingungcn,  wcacntlieb  ausgc- 
dchnter  ist,  wahrend  die  Kcson.mzkurve  fUr 
hoherc  Lagen,  alto  I.  B.  fttr  140  Sehwin- 
guugon,  sehr  steil  auarnllt.  Damns  erglbt 
sich.  daS  daa  Interval!  von  ciner  pbysikali- 
tchen  Schwiugung,  welches  dem  Zablcnwert 
einet  Polwechaels  entspricht,  fttr  die  ganze 
Skala  von  Reaonan zfedern  durehweg  ge- 
eignet  zu  nennen  ist  Fcmcr  trillt  ea  sich 
aehr  gttnstif;,  dait  gerude  fttr  dicjenigen 
Fn-'iuenzzalilen,  welche  den  Elektroteeh- 
niker  interesaieren,  also  etwa  von  90  bis  zu  1 40 
l'olwechael  die  korrespondierenden  Schwin- 
gungszahlen  in  dem  fttr  das  Auftretcn  der 
ReBonanz  geeigneten  Uebiet  gelegen  sind. 
Darunter  zu  gehen,  wird  bald  sehr  unvorteil- 
hafi,  well  die  Energle  der  Elgensehwingung 
dea  Systems  zu  groB  wird  gegen  die  auf- 
zuwendende  Erregerkraft,  wodurcb  datin 
allerhand  riizntraglichkeiten  enMehen 


T.inomeler  (Fig.  7)  eine  nilhero  He-ehn  i- 
bung  an  dieser  Stelle. 

Das  vollsttndig  offene  und  in  der  KotV 
struktion  ttbcralcbtlichc  Instrument  itt  in 
Jeder  Lnge  zu  gcbrauchcu  und  eignet  aich 
in  gleicher  Weise  zu  Demonstralions- 
zwecken,  wie  zu  Messungen  im  Ijibora- 
tnrium.  Die  9il  tonenden  Zungen,  welche 
ncucrdingt  aua  federbnrtem  Stahlband  ans 
gestnnzt  werden,  crlaubcn  cine  willkurlichc 
Abstiraraung;  normal  ticwegt  sic  sich  in 
den  Orenzen  von  tiO  bis  140  Sehwingnngen- 
I'olweehseL  Zu  Wcehtelstrommessnngen 
-Ignet  Bich  eine  Skala  far  «0  bi«  116  oder 
v,  bis  llOPohraehML  Dunli  UBt  sich  jede 

gebrauchlirhc  I'olwechsnlzahl  ermitteln 
,Ie  nach  den  Strom  Oder  Spnnnungsver 
hUtaaHCD  kann  man  die  Spulen  des  Mag 
netpanrc*  parallel  oder  in  St-rie  schalten. 
llei  unzureiehender  StromBtarke  verklclnert 
man  durch  Drehen  dos  Magnets  um  seine 
Beleatigungsstelle  das  Interferrikum  zwi- 
Bi-hcn  dem  <jberen  l'oltchuh  und  dem  freien 
Zungenende.  Infolgi-  der  unabhAngigen 
Vcrschicbung  konncn  die  Mngnete  gemein- 
xaro  oder  einzeln  jede  beliebige  Stelle  langs 
der  Zangenskale  annehmen.  wodurch  nicht 
nur  crmOglicht  wird,  die  Elngn-nzung  ciner 
ermittelten  Frequent  zu  Kontrollzweckcn 
vorzunehmen  (siehe  .ETZ",  1W1.  S.  11). 
■Olden  auch  die  Fre-iuenz  zweier  wellcn- 
fftrmiger  StrOme  von  versehiedener  Her 
kunft  zu  b.  stimincn.  Indessen  l»:dient  man 
sii  h  in  li-tzterem  Fallc  betser  eines  ge- 
aonderten  Magnetpaares,  welches  in  einer 
Scblene  auf  der  enlgegengesetzten  Seite  in 
gleicher  Weiso  vcrschiebbar  Isu  Diese 
Einrichtung  ennoglicht  u.  a.  dna  Studlum 

■»  ,r»,.iv.  zi«-»r.'  II.  sr.  a.  rj« 
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hergnstdlt  iBt.  Die  beiden  Hebel  des 
Apparntea  bclludeu  sich  zwischen  zwci 
Anschlagcpunkten  im  labilcn  Gleichgewicht 
and  wcrden  nbwechselud  hub  ihrer  normulcn 
Luge  dureb  die  jcweils  anspreehende  hohere 
oder  tiefere  Zunge  herau*geschleudert  und 
vcrharreu  so  lango  in  dcr  ncuen  Stcllung, 
bis  »ie  von  eincr  auf  die  normale  oder 

ebw  noch  Bolmlgw  Fraqnnu  rwontomii 

den  Zungcnfeder  wieder  zurtlckgewurfen 
wcrden.  In  dcr  Signalstellung  tritt  cine 
rule  Suhcibu  ftlr  die  zu  hoho  and  due  grune 
Scheibc  fur  die  zu  ticfc  Frequenz  in  den 
oberen  bzw.  unteren  dreieckigen  Skalen- 
aussdinitc.  woselhst  auBerdem  noch  die 
KeBonanzsdiwingungen  wdtcrcr  Zungcn 
slchtbar  sind,  wclehe  eine  genauc  Ahlesnng 
der  roi>mentan  herrschenden,  namcntlich  dcr 
normalcu  Frequenz  erlaabon. 

AuBer  diesem  Scheibciisignal  kotincu 
dureh  den  Hebel  mittels  Stroinschlu&ses 
noch  bclicbige  optische  odor  nkuslischc 
Kernsignale  abgegebcn  wcrden,  z.  B.  Er- 
tdnen  eincr  Klingel,  Aufleuchten  einer  roten 
odi  r  grunon  Gluhlainpe  n.  dergl.,  ferner 
knnnti-  <  in  Kegistrlerapparat  die  Anzahl 
di<  Mor  Schwankungcn  aufzeichnen. 

Derarlige  Elnrlcbtungcn  sind  insbeson- 
derc  far  die  Kontroilc  in  Elektricitfttswerken 
ompfdilcnswerr,  ferner  fur  idle  wissensdtaft- 
lichen  Arbeilen,  bei  wclehcn  die  Konstanz 
dor  Frequenz  vorausgesetzt  wird,  z.  B.  bei 
i.'ntcrsnchangen  an  ElMBprOftippitratcn  uder 
an  Instrumi-nlcn.  dercn  Angabe  von  der 
i'olwechsdzahl  de»  Stromes  abhilngig  1st. 

DleEmptindlichkdt  des  Apparates  ricbtel 
sich  nach  der  Moglichkeil,  cine  Tourenznhl 
uder  Fre<iuenz  fur  kurzc  Zeit  cinhaltcn  zu 
konncn.  Bei  ElcktriciiAtswerkcn  wird  ofc 
einc  Abweidiung  von  1  */„  noch  zugcstandcn 
warden  mussen,  wilhrend  1,5  "/„  bereits  un- 
zuliissig  ersdieint.  Man  wurde  in  dicscm 
Falle  die  Abstiminung  des  Apparaies  vor- 
zunehmen 


sich  dann  entsprechend  wcitcr,  bier  alsn 
von  94  bin  106  Polwec&ieln  aua. 

Der  Stromverbraueb  1st  auffallend  gc 
ring,  etwa  0,OT>  A,  also  deuj  zohnten  Teil 
einer  gewohnlichcn  Gltihlampc 

Der  Apparat  arhcitet  in  jedcr  Lege  und 
wird  vou  t'remdcu  Strom  kreiscn  nicbl  be- 
ciutiuUt.  Er  ist  aulicrordentlidi  zuvcrlasaig; 
ilenn  <■»  warden  an  Apparatcn,  we  lobe  Tag 
und  Nacht  Honate  lang  eingcschaltct  blieben. 
Bieht  dio  geringste  Anderuug  dcr  Skaleu- 
wertc  bcobacbtct. 


Normal  100  I'olwcchsd 

Alannzungcn.  .  98,6  bzw.  101,5  , 
Normale  Zungcn  99,5    ,    100,5  „ 


Ft*,  i. 

Als  beqaemes  liulfsmittct  fur  das  l'n 
ralldschalien  cinel  Generators  an  eine  bzw. 
eine  Grappa  der  bcrcita  im  lletriebc  belind- 
lichen  Maschiucn  soli  nachfolgender  Apps 
rat  Fig.  11  dicnen.  Er  bictet  den  Vorteil, 
alio  hierbei  notwendigen  Angaben  anf  einer 
einzigen  Skale  crblickcu  zu  la*scn;  denn 


und  die  VorfUhrung  dcr  interessanten 
Schwobungserscheinungen,  wolclie  bciin 
Annllheni  zweier  Strorokretoa  verschiedener 
Frequenz  an  die  Kcsonanzstclle  auftreten, 
und  welchc  cin  sehr  dentliches  Bild  fttr  die 
Vorstellung  von  Syncbronismus  und  Phnsen- 
glcichhcit  geben  und  den  bcim  1'arallel- 
schaltenvonWcchseUlromniascbiiien  wesem- 
lichcn  Vorgllngen  analog  sind.  Dio  Behwe- 
bungen  jluUcrn  sicli  achr  dcutlich  aowohl 
akustisi-h  nig  audi  optlseh,  zumid  man  hier- 
bci  Auiplitudcu  von  durchschnittlich  25  tnm 
zalnssen  kann,  wclehe  dur<'h  das  an  den 
Zungen  befestigtc  wcitie  Fubnehen  ein 
Schwingungsbdd  von  uher  30  mm  Aus- 
dehnung  geben, 

An  dicficm  Apparate  lassen  sich  forncr 
in  eleganier  Wdsc  die  Schwebungcn  vor- 
rabren,  welchc  bdm  Einscbaltcn  eines 
wellcnrormigcn  Stri>mes  entatehen,  wenn 
die  Eigcnschwlngung,  d.  b.  die  TonhObi- 
dcr  Zunge  etwns  gegen  die  Stromrrc.iuenz 
.lifferiert. 

Ferner  lalit  sich  sehr  schon  der  vcrlie- 
fende  KiiitiuU  einer  magueiischen  Dflinpfung 
auf  die  Tonliohc  einer  Zunge  dartun,  z.  li. 
dadurcb,  daC  dem  Errcgcrmagnet  znm  Her- 
vorbringen  d<-r  Kenoiimizschwlnguiigeii  eln 
anderer  Magnet  gegcnUbergestellt  wird, 
dcsNen  von  einom  regulierbareu  Gleichstroni 
geblldctc<  Krafdiuieufcld  eine  belid>ig 
slarke  Dilmpl'ung  hervorbringen  knnn,  wo- 
dureh  ein<:  tir.-prUnglieh  vorhandene  Keao- 
DHnz<ldle  iiavb  dor  ticl'eren  Luge  wundert, 
untcr  L'mstanden  um  10°/,,  und  ineht*. 

In  soldier  Weiss  wird  der  Apparat  im 
Htande  sein,  die  filr  die  Theorie  der  er- 
zwungencn  Scbwlngungcu  sdiwadi  und 
stark  gedampftcr  Systeme  bdeJwt  inter- 
essnntcn  Fslie  txperlmenteU  zu  lllu-strieren. 


t  it.  a 


Auch  zn  Schlapfangsmessuugcu  lilfit 
sleh  der  namliube  Apparat  gut  verwenden. 
Man  setzt  einen  synt  hron  mit  der  Achse 
dos  srhlapfcnden  Ankers  roticrenden  Strom- 
unterlirccbcr  Fig.  8  zu,  dcr  jc  nach  der  l*ol- 
zahl  des  Motors  2,  4.  6,  8  und  12  Segmcnte 
pro  Uuidrehung  an  einer  Kohlenburste  vor- 
boischleifen  laBt.>)  Dcr  Siromumeibrceher 
wird  wie  eln  gcwOhnliehcs  Tachometer 
gegen  den  Earner  der  Achse  angedruckt. 
Auf  dicse  Weisc  kaun  man  von  jedcr  rotie- 
renden  Welle  aus  einen  wdlenfilrmigcn 
Strom  erzeugen,  der  entwedcr  dazu  dlent 
einen  Wediselslrom  von  verAnderlicher 
Frcquenz  zu  vorlrcten  (z.  B.  bd  obigen 
Bchwebungsversuehcn)  oder  eine  Ucstim- 
tnung  dcr  Touicnzahl  besagter  Achse  zn 
ormttgtichen. 

Die  Aufgabe,  eine  Frequcnzschwankung 
zu  kontrollieren,  wurdc  seinerzeit  durch  das 
Anscbliigcnlasseu  einer  hilberen  und  eincr 
ticferen  Kesonanzzungc  an  einen  Iiebel  zu 
losen  vorBUcht;  dieser  Hog  stoBweisc  aus 
seiner  Kuhdage,  um  dnen  StrotnsdiluB  von 
kurzer  Daucr  zu  bewcikstelligen.  Eine 
wescntliche  Verbcsserutig  but  der  Apparat 
Fig.  (1  durch  eine  andere  Gru)ipierung  der 
Zungcn  crlahreu,  derart,  daB  da*  Signal  bei 
cingetreteuer  Schnankung  so  lange  an- 
duuert,  bis  dio  normale  Frcquenz  wleder 


Der  StromkonBum  des  Apparaies  ist 
ftnBerst  gertng,  hodistens  0.1  A. 

Um  alier  jederzeit  un<l  an  bclicblgem 
Ort  dc*  Xetzcs  die  momcntan  herrschende 
Frequnnz  dirckt  ablesen  zn  konncn,  sind  in 
dein  Apparat  Fig.  10  12  Zungcn  verwendel, 
welche  zu  beiden  Seitcn  eines  T-fOrmigeu 
Blatlertnagneis  stehen  und  von  dem  dau- 
erud  eingcsdialtctcn  .Magnet  silmtlidi  zu 
gleieher  Zeit  in  Kesonatizschwlngungen  ver- 
seizt  wcrden.  Nur  an  der  Kcsonanzstellc 
werden  di>'  Sehwingungen  groB,  uud  da  die 
obere  Zungciirdhe  skalenartig  hober,  die 
untere  Zungcnreibu  entsprechend  liefer  ge- 
stimmt  ist  als  die  normale  zu  kontrollierendc 
Freqnenz,  so  deutet  das  Vothandensein 
eines  Schwingungshildes  stets  aul  eine  Uu- 
stimmlgkeit,  dercn  GrOBo  und  Richtung 
direkt  ablesbar  iBt.  Auf  die  normale  Fre 
quenz  braudtt  kelne  korrespondierendc 
Zunge  abgestimmt  zu  wcrden,  weil  es  be- 
queiner  und  klarer  ist,  bebB  Einstellen  dcr 
uormalcu  Frcquenz  derart  zu  regulieren, 
daB  die  nflcbst  hOhere  und  tiefcre  Zunge 
mit  geriugcr,  untcr  sich  ghich  groBor 
Amplitude  schwingen. 

An  dem  nach  einer  Photographic  des 
eingesebaltelen  Apparates  hergestdlten  Bild 
erkcnnt  man,  duB  die  herrschende  Freqnenz 
98.5  Folwechsel,  daher  die  Unstlmmigkeit 
1,6  l'olwechscl  «»  1,5%  bctragt.  Hoi  der 
Auswahl  der  Emptindliehkeit,  welche  im 
vorllfgenden  Falle  liuBerst  scharf  ist,  wird 
man  die  maximal  bcobachteten  Sebwan- 
kungcu  berQcksicbtigcn;  oft  wird  einc  Ein- 
tcilung  in  lntervalleu  in  ganzen  1'olwechsel- 
zablen  ausroiclien:  das  MeCbereich  dehnt 


1:3 
rt«.  A 

er  erlaubt  gleidtzcitig  die  Touronzahl  dcr 
arbeitenden  Maschinc  sowie  diejenige  der 
parallel  zu  sebaltcnden  nbzulcscn,  ferner 
den  Eintritt  des  Syncbronismus  und  scblieB- 
lich  den  Moment  der  Fhnsoogleichbeit  beider 
Sirome  zu  erkenncn. 

Zu  diesem  Zwecke  »ind  drel  gesonderi-- 
Frequenzmcsser  und  vorbanden 

(vgl.  Schaltungsschema  Fig.  12).  Die  Magnele 
zu  F,  und  r'}  beslizen  jewcils  nur  cine  Spulc, 
der  zu  f \  gehorige  aber  zwei  Spulen  von 
gleicher  M"indungszahl.  E>ie  Fre<iuenzmesscr 
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F,  ond  F,  slnd  vollstandig  glcichartig.  Sie 
besteben  »us  jo  6  Zungen  Z,  von  donen  3 
.-nerhalb  und  3  unterbalh  dor  normalen 
rYaqoaai  liegen.  Der  Freo,uenzmesser  Fs 
h«steht  nar  aus  3  Zungen.  deren  millions 
irriniu  »uf  die  normalo  Polwechselzaht  ab- 
K'-Kiimmt  wfthrcnd  die  link,  am  </t% 
tirf.-r.  die  rechte  nm  boher  llegt.  Der 
ben-its  im  Botriebu  boflndllcbe  Generator 
lirgi  an  den  Klemmen  /  und  II,  zwisohen 
dencn  die  Fre<|Uenzmesser  F,  and  Ft  stets 
eingesebaltet  stnd,  aodalt  man  aus  die 
nmincnian  hcrrsohendo  und  aus  F}  die  ge- 
luoe  normalo  I-age  der  Freijuen*  ensohen 
kann  Insowelt  handell  es  sick  also  nur  um 
einen  Freqnenzkontrollappnrat.  Soli  nun  die 
Parallels*  lialtung  einer  welteren  Maschlne 


zaaammen  and  regt  die  Zungen  sebwebungs- 
artig  an.  Diese  Bchwebungen  werden  in 
nllcbster  Nilho  des  Synchronlsmus  ent- 
sprcchend  )ang*am  und  sehr  deatlich.  der- 
art,  daS  sie  Bicb  vom  Nallwcrte,  also  bei 
Stillstaml  der  Zungo ,  im  liythmus  der 
Scbwebnngcn  his  zutn  Maximalwerte  von 
ca.  30  mm  Ausschlag  stelgero.  Diese  maxl- 
ualc  Ausdebnung  des  Sebwingungsblliles 
zi  igt  den  Moment  von  Syncbronistnus  und 
Phasongleii-hhelt  der  (ieneratoren  an,  in 
welchem  bekanntlich  das  Parallolschalten 
derselben  vor  tich  za  geben  bat. 

Fur  HochspHnnungsanlagon  wird  filr  /'v 
cin  kleiner  Transformator  notwendig,  wfth- 
rend  fur  F,  die  bereita  transformierte  Netz- 
spannung  zur  Anweudung  kommt- 


1  '3 

f  a*|  ■  iibwiii  for  2  StromkrriM  mit  ltdikator 
fir  >torhr.ini.mBi  »d  I'biwBdrklihclt 

Pit-  II. 
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Fr»i|u»uia««r  fir  <KC*r»  M»C>»r»lc», 

fig  i:i 


waeJtaaL  Ala  unterate  Grente  werden  etwa 
20  !'  il»echsel  angeschen.  als  oberste  140, 
Mit  der  genanntcn  Transpositionsvorrieh- 
tong  'einige  Amperewindungen  Gleirhstrnm) 
kann  man  also  Weehselstromo  von  2W)  I'ol- 
weehseln  noeh  bci|uem  inessen.  Der  Strom- 
vorbraach  diese*  Apparatc*  ist  ebcnfalls 
sehr  g<  ring,  etwa  008  A  bei  100  V. 

BekanBtUoh  regeit  maa  die  Ptraqneai 
elnes  Generators  durch  Veriiudorung  der 
Touronzahl  der  Antriobstnnschinc.  Insofern 
kann  der  Frei|nenzmesscr  fQr  Polwecbael 
ohno  weiteres  aJs  Toarenzeiger  angesehen 
werden  inn!  es  stebl  nichu  im  Woge,  <iie 
Eicbaug  der  Skaln  stall  in  1'olneeligeln  nun- 
mehr  in  Tourcnznhlen  pro  Minute  vorzu- 
ni'limen;  e»  ist  dazu  nur  die  Konntnis  der 
Polzahl  des  Generators  notig,  bzw.  eine* 
welteren  Obersetzungsverhftltnlsses  zwischen 
Autriobsmaachine  und  Generator.  Wle  leb 
svhon  seinerzeit  (.ETZU  1901,  Heft  19)  an 
gedeatet  babe,  gontlgt  es,  von  einer  belin- 
bigen  Welle  (z.  B.  dor  Aohse  des  Rotors  in 
einem  Mot<ir)  aus  einen  rotierenden  Gloieh- 
*tromunterbroeber  anzutrciben,  zur  Erzeu- 
gang  cines  wellcnformigen  Stromc-,  desson 
Frei|Uenz  in  oinem  za  der  Tourenzahl  dor 
Achse  konsunton  Vorhitltnis  -tolit  hgl.  daa 
Schema  Fig.  14).  Xach  dle^em  Verfabreti 
konncu  ohnc  Mdhc  Tourenmessungeii  vor- 
genommen  werden.  Ist  koine  Gleicbstrom- 
i|Oclle  vorhanden  (Lichtloitung,  Akkamnla- 
loreti  ii.  ».),  so  kann  man  sieh  eines 
kleiuen  Mngnetinduktor*  odor  einer  kleiiten 
Dynamo  von  etwa  10  Watt  Leistung  be- 
dienen.  AN  Toarenzeiger  dicnt  dann  ent 
weder  dor  Froinenzmesser  mit  12  Zungen 
(Fig.  10)  oder  der  vorslebend  abgebildote 
Apparat  mit  l>2  oder  nuniger  Zungen. 

Wie  die  Kkalenwerte  bckannt  scin  soil  n, 
hitngt  lediglieh  von  dem  Verwendungszwock 
des  Fre<|Uenzme»sers  ab,  aie  kann  ebenso- 
wohl  in  Toareu  pro  Minute  als  in  Meter 
Seilgo-ohw  imligkcit  pro  Sekundc.  als  In 
Kilometcrn  pro  Stnndc  n.  a.  w.  nusgedruckt 
werden.  I'raktisclie  Heddrfnisse  liegen  z.  11. 
bcl  allcrband  Fabrzeogen  vor,  deren  Ge- 
sebwindigkeit  an  beliebig  gewdtischiem 
Standort  abgelesen  werden  soil,  oder  bei 
Attfzflgon  in  Hergwerksscln'ii-hten.  um  tfeh 
von  cntlogoner  Stello  aus  tlher  den  Gang 
und  die  Einlialtnng  der  maximal  erlaubten 
Aafzugsgcschwindigkeit  zu  orlentleren  and 
dergloicben  mebt.  Dor  Frei|aeiizme»-<er  kann 
Hteu  da,  wo  wellenfdrmige  Stromc  in  be- 
Htimmtem  Verli&ltnis  zur  Umdrvhangszubl 
Ftehen,  zur  Anwendung  kommen. 

Sind  mebrere  Maschlnen  in  einem  He 
triebe  binsichtlicb  ihrer  Tourenzahl  za  kon- 
trollinren.  so  geniigt  unter  Um^tikuden  etn 
•  inziges,  etwa  im  Kontrollraam  stehendei 
Instrument,  das  jewnilig  an  die  za  der  be- 
tn-ffonden  Machine  ftlhrendo  Stromleitang 
ango^chlossen  wird.  L'mgekobrt  kOnneti  an 
einer  mit  Gi-norator  fur  wollenfOrmige 
StrOme  versebenen  Wolle  beliebig  viole  in 
versebicd<-neu  Haumon  aufgeatellte  Fre- 
iiaenzmesser  angeschlossen  werdon. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 

I'atrri'UchuflK  und  objektive  Uarstellnnx  VM 
Klaiiehenbatterie-  nad  ladoktionxtitrunirn. 

Von  Kranx  Witlmann.    (Annalen  der  Phvsik, 
Bd.  12.  IWKt,  S.  ;i7;l;i 

Die  Apnar.no ,  welohr  der  Verfaaser  lur 
ohjektiven  DarstellunK  und  pholu|rraphlaehen 
Aufushmc  von  Knlladungnkurrvn  benotxte, 
waren  nach  deiri  Blniidel-t>uddelnchoii  Prin- 
cipe hcrgestellte  O»oi|log;raphon.  da*  Hind  scbnell 
schwineende  (.talvanomotor. 

Bei  diesrn  In>trnment«i>  belindet  aicb  iui 
Hxen  magnetiachen  Kelde  einoa  Marlten  Elektrn- 
maicncten  eine  aus  sehr  ditnnein  Metal  Ih.ind 
verfertigte  Sc-lileife  von  sehr  gerin^em  Tr*g 
hcitstnnniente:  durch  die  Wech'elwirknng  de* 
die  Schlrife  dnn-hHioltonden  Entladungsstrome* 


rVhalKuswrtirau. 
Kl«.  tt 


•*.  »»uiii  rilr  ill*  V,ir»..iirlu««  >!••  Kr».|u.  .iiiM  » 
•It  UwAwiiidifftrlDim<M«r. 

»!(.  It. 


|  i  .mmoti  werden,  &o  legt  man  deron 
Spanoanir  an  <li>-  Klemmen  /  and  //.  Der 
vhalihehel  U  Btcht  nacb  rechta.  Dnnn  ist 
Itmaehst  nur  F-,  eingeschultet  und  zeigt  an, 
wie  hoeh  die  Tourenzahl  ist,  bzw.  ob  der 
Jiasehiniat  zur  Errelcbung  dos  Synclironis- 
moa  far  sehnellen-n  oder  langsameren  Gang 
■ler  Antriebsmaaehino  zu  sorgen  hat.  S.. 
i'jld  diese  Kiobtang  ermittclt  ist,  wird  der 
schalihebel  V  nacli  links  gedrcht,  wodareh 
noch  die  zweito,  bisber  leere  Spule  von  F} 
-becfalli  wirksam  wird.  Das  Kraftlinienfeld 
"'n  F,  *t<ltl  sieh  dann  aus  zwei  gbdeh 
surken  Feldcm  von  ungleieher  Weehselznhl 


In  manchen  Fflllen  crweist  sieh  das 
McSbcroich  der  bisber  bescbricbenen  Krc- 
•  inenzmosser  als  za  klein  and  ob  innrht  sieh 
der  Wansch  geltend  nach  Frequenzmessern 
fur  sflmtliche  Polwechselzahlen,  die  in  der 
Eloktroteebnik  in  Frage  kommen  kftnnen. 
Desbalh  wurdi'  eiu  Apparat  (Fig.  l.'i)  kon- 
struierl,  der  gleichzeitig  (12  Zangen  in  Keso- 
nnozschwingangen  vorsotzt,  davon  liegen 
31  unter-  nnd  31  obcrhalb  do*  j.  frirmigcn 
Magnots,  -o<lalt  -I oh  die  Skaie  etwa  folgen- 
dormalten  zuaammen-otzen  lalit:  unten  TO 
bis  100,  oben  100  bis  ISO  Polwechsel;  oder 
etwa:  unten  M)  bis  80,  oben  HO  his  110  Pol- 
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und  des  magnetlachen  Feldea  wlrd  die  Schlelfe 
tordiert,  wodureh  dan  auf  die  Mllte  derSehlelfe 
geklcbto  Spiegelchen  gcdrcht  wlnl.  Kin  mitten) 
elektrlBchen  Bogcnlichtcs  erzcugtca,  auf  das 
Spiegelchen  fallendes  Stxahlenbiindel  wird  aut 
cincn  rollerenden  Spiegel  und  von  diexem  als 
k  .nvergenle..  <lr.il..ei;bu»iilel  .nil'  i-int-it  Scliirin 
odor  eine  lirhtctnplindliche  Platte  geworfen. 


tig.  15. 

Die  Schaltuiigasklxxe  (rig.  15)  zelgt  die  Ver- 
suchsanordnung.  In  deo  Schlleliunpskreia  der 
Flaschenbultcric  V  i»t  die  Schlelfe  "  des  Osclllo- 
grapheu,  eino  mit  dem  Drehsplegel  verbundenc 
Enlladungsvorrichtung  M  X  und  eine  kteinc 
Funkenalrerke  A'  cingcschnltct ;  zwischen  die 


Fi».  lo. 

Klemmen  a,  6  wird  derjenige  Wideraland  unit 
oder  obne  Selbntliiduktloo)  gelegt,  desseu  Eln- 
flult  auf  die  F.ntladungaeraehetnung  unteraucht 
werden  noil. 

Wurde  bcisplcbjwciae  xwlschen  it  und  li  die 
Sekundltrapulr  einea  klcinen  Induktnriums  von 


FUr.  V 


Si  em  ens  &  II  a  lake  elngeachaltet  und  voll- 
ruhrte  der  Spiegelappnrnt  bel  den  pholo- 
graphischcn  Aufnahmen  pro  Sekunde  1,76  Um- 
drcmingcn,  so  ergab  aien  bei  eingeachobenem 
Kiaenkern  und  geuffnetem  I'rim*rkrci«e  (holier 
SelbstinduktioD]  die  Kurve  Fig.  lti,  bei  eingc- 


rl*.  m. 


schobeneui  Kiaenkern  und  kurxgeachluaaeucm 
Prluiarkrelae  (ca.  viennal  gerlngerer  Nelbit- 
Induktlon)  die  r  ig.  17,  cndlicb  ohne  Kiaenkern 
(aechsmal  geringerer  Sclhstinduktinm  die  Fig,  18. 
Die  an*  dicscn  photographiachen  Aufnahmen 
heatimmte  Schwingungsdauer  der  oaclllatori- 
acben  Knllsdung  atinunt  In  alien  drei  Fallen 
mit  der  naeh  aer  Thonisonarheu  Forinel  be- 
l  ei  hneten  gut  tiberem. 


Intereaaont  iat  aach  die  Fig.  19,  welrhe 
den  Indueierten  Strom  iui  Sekunairkrelae  eine* 
Imluktors  von  Siemens  A  llalake,  ohne 
Kondenaator  Im  I'rimftrkrcise,  daratellt  Die 
gedampftcn  Schwingnngen  von  kuner  Dauer 


F1«  l«- 

i i,i bub  Sek.  —  entaprechen  dem  primHrcn 
Stroinachluaae,  die  Schwtngungen  groBerer 
Daoer  —  0,0031  Sek.  —  der  primaren  Strnm- 
untcrbrechung.  M. 

rnteraachnng  and  objektivc  Daratellung  der 
I*adanga-  und  EntliidnngsMrilaie  von  Koaden- 
aatoren. 

Von  Franz  Wittinann.  'Aonalen  d.  Phv»., 
Bd.  19,  1909,  S.  80S.) 
In  dleaer  cweiten  Mlttellung  xeigt  der 
Verfaaaer,  daS  die  oscllJographiscbe  Methode 
anch  aur  Kntersuchung  und  objektlven  Dar- 
atellung  dea  xelllichcn  Verlaufea  der  Ladungii- 
und  Kntl»i)ung*strSine  vnn  Kondensatnren  ge- 
eignet  iat. 


Daa  Schaltungsacbema  xeigt  Fig.  ».  Die 
Strom<|iic]le  /'  (5  Die  15  Akkuuiulaleren  ladet 
wtthrend  der  kurxen  Zelt,  in  der  die  ledemden 
Kontakte  /,  /  den  schmalen  Metallatrelfeo  M 
dea  rollerenden  Kontaktcvlindera  A"  beruhren. 
den  Kondenaator  C  und  der  l-adestrom  darch- 
IlieBt  die  Schlelfe  dc«  Oacillograpben  ferner 


««-  it 

eine  Splrale  /.  von  variahlcr  Sclbhtinduktion 
and  den  verandcrlichcn  ohmsrhen  WidersUnd  It. 
Wenn  nachher  der  Mctallstrcifen  mit  den  Km 
ladekontakten  //.  //  in  Beruhrung  kornmt,  ent 
ladet  aich  der  Kondenaator  (lurch  den  Oacillo- 
graphen  and  L,  R.  Der  urn  eine  horiiontale 
Achse  rotlerencle  Kontakte.vlinder  A'  vcranlafit 
die  Bewcgiing  dea  Spiegels  >S  urn  eine  vertikale 
Achse.  Der  von  Q  kominende  I.ichtstrahl 
■eichnet  uuf  einen  .Schirm  den  xeitlichen  Ver- 
lauf  dea  l.ade-  and  Knlladungtstromes. 

Die  Ordinaten  der  Kurven  konneu  leicht 
Uber  iit")  m  groB  crieugt  und  die  Kurven  selb»t 
fiir  dan  grtiUte  Auditorium  gut  alrbtbar  ge- 
■nacht  werden. 

A nM.it t  dea  rollerenden  Planapicgcla  ver- 
wandte  der  Verfaaaer  mit  Vorteil  anch  einen 
rotiercnden  I'olygonalapicgel  oder  einen  Plan- 
Hpiegel,  dem  eine  auf  den  Kontaktcylinder  auf- 
geaetzte  Metallhulae  durch   ihren  achrauben- 

gangfSrmlgen  Stand  eine  hin-  and  hergehende 
ewegung  ertellt. 

Von  den  der  Abbandlung  heigegcbenen, 
auf  phnliigraphiachem  Wege  gewonnenen 
Kurvenbildern  mdchten  wir  bier  drci  reprodu- 
eieren.  Fig  21  zeigt  in  einein  einzigcn  Kurven- 
zuge  eine  kontinuierliche  Ladung  and  Ent- 
ladung  des  Condenaatora.  Kolapreehend  den 
Thomaoofiehen  Bererhnungen  war  Im  Kim 
ilenaaturkreia  /.'■    -  4  C  ' 


Eine  oKillatoriache  Ladling  und  Entladnn^ 
de»  Kondenaatora  findet  statt,  wenn  B*<  l  /.  I 
iat,  eine  Bedingung,  die  auf  verschledeue  Wen,- 
to  erreichen  1st  So  war  beiapleNwelae  bei 
Fig.  •►J  It  -  0,94  U,  L  OfitBt  Henrv  und  C 
ltt,1»  Mikrofarad;  bei  Fig.  23  It  =  10,94  0, 
L  0,01453  Henry  und  C  =  IJ.O  Mikrofarad  Die 
ftlr  die  Scbwingungadauer  aas  den  Kurven 
ermittellen  Wcrte  atimmten  in  bclden  Fallen 
mit  den  ana  der  Tbomaonfortnel  7*  ■  1  '  f, 
bereebneten  aehr  gut  Ulierein. 


.Kiucn  Anblick  von  kaum  be»chreiblivlier 
Scbiinheit",  achrelbt  der  Verfasaer,  „blelen  •  I  i  -  * 
auf  den  Schirm  projiclerten,  au  einer  Sn-i:.- 
verharreuden.  ununterbrochen  alchtbaren  Kur- 
venbilder.  wenn  durch  allmlthlichca  Ilcratm 
xiehen  des  Eiaenkernea  aus  der  Spule  die  ge- 
dlmpften  Schwingungskurven  einander  nlher 
riicken,  wobei  sicn  die  Amplitude!!  vcrgri>ticru.~ 


fi«.  M 

Audi  den  stellgeu  Kbergaugder  kontiuuier- 
lichen  Ijldungs-  und  KDliadungacracheiiiung 
in  die  oacillatoriache  kann  man  bei  geeigueter 
Wahl  von  (  ',  /.  und  It  schon  vnr  Augen  fiihren 

m. 


C'ber  den  Spannuagxverluat  Im  elektrixchen 
Lichtbogea. 

Von  Cunther  Schnlze     (Inaug  - DU»_,  Han- 
imver,  Maxt.    Annalen  d.  Phva ,  Bd.  ri  ISOa, 
S.  «2H.) 

Die  I'nlcrauchungen  dea  Verfaaaem  betrafen 
den  elektrischen  l.ichthogen  xwischen  Metall 
elektroden  oder  einer  Metall-  nnd  einer  Kohlen 
eleklrode.    Ala   massive  StAbc   (von   1 1  mm 
Dicke)  konnten  nur  die  Metalle  />,  Xi  and  Cm 
in  Verwendung  kommen.   I'h,  Sit,  Su.  Xn,  Il>. 
An.  Mi',  Cr,  Co  und  My  wurden  In  der  Au»- 
hohlung  einer  llinnogenkohle,  wle  in  Fig.  21 
su  schen,  untergebracht  und  einer  Huuiogen 
kohle  gegeniibergeatellt.     Bei  mehreren  Me 
tallen  bildeten  aich  bald  naeh  dem  Zualancle 
kommen  dea  Bogeua  Oxvde.  —  Die  metall 
tragende    Eleklrode    kanii   nur   Anode  -ein 
inaeht  man  ale  xur  Kathode,  so  treten  unge- 
wohnllche  Verhaltula»e  auf.   Die  Eracheinung 
glelcbt  jetxt  mehr  einer  atarkeu  Funkenenl 
ladung  ala  einem  l.lehlbogen. 


Der  durch  eine  aeitlich  in  den  Lichtbogeii 
eingefUhrte  Kohlenelektrode  Durchmesaer: 
1^  mm)  beallmmte  Spannaogsabfall  swiachen 
Anode  und  Gaa  dea  Bogena  (e«)  iat  da  von 
unabbftngig,  ob  die  Kathode  Metall  oder  Kidile 
1st  ein  Zeichen,  dud  daa  Oa»  ilea  Bngen- 
hanptaachlich  aus  dem  betreffenden  Metall. 
nlcht  ana  Kohle  beateht  ,  Kohle  verdampft  ja 
anch  am  achwersten. 

Zof  Ermlltelung  der  Abhlngigkeit  dea 
Spannungsahfallea  xwiarhen  Anode  bezw. 
Kathode  und  iletn  flna  dea  Bogenn  von  der 


y  Google 


21.  Januar  1904. 
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BogtBlkage  ('„  =  f{l)  und  =  /•</)  eignct  aidi 
am  bp  no  ii  dor  Bogeti  awisrheii  awcl  Eicon- 
ekklroden  Mad  uiuli  aber  liter,  wio  bd  den 
tcrwandtrn  MoUllon  Cry  Mn,  tig  und  St,  don 
Bugen  xwlscben  den  Metallen  sclbat  and  don 
n  don  Oxvdeu  uutcrBcheidcn. 
Bel  Ki*en  1*1  dor  Bngen  xwisohen  den 
"ru  lautloa,  seine  Farbe  tlcfblau,  seine 


•iealalt  ollipsoldlach 

heftlg. 


l>or  Oiydbogen  xUdit 


rig-  Si- 


Kilt  i%  irigt  die  Form  des  IcUtcrcn  Mail 
dalt   bride  Kleklroden  I>am|>f  Ihrer 
Subalaox   nussciiiion,  und  xwar   die  Kathode 
init  viol  groficrcr  Mcftigkeit  ala  die  Anude. 

Herurksichtigt  man  fur  omen  Lidilbogeu 
nur  daa  Material,  wHhrend  alien  ubrlge  kon- 
•tant  seiu  soli,  ao  crglbt  si.  b:  P«  nlinnit  luuer- 
halb  oinor  chemiscnen  Grnppe  :dea  Meu- 
delcjef  fschen  Systems  mil  aonehmendein 
Atnmgowicbt  ab.  Die  Gruppc.  welche  im 
Durchachnitt  hoherca  Atompewk-ht  und  hohercn 
Schmelxpankt  hat,  wrist  audi  die  hohere  Kurve 
f,  -   f  {')  und  das  hbhere  **  auf. 

Die  fur  daa  Anodcngefsile  ■.,  der  ver- 
srhiederjen  Motalle  ermittelten  Werle  gelten 
nur  unter  der  Vorausaetxung.  dxS  die  Anode 
•elbal  daa  I.lchtbogcngaa  liefert.  Nur  In  dlosem 
Falle  lal  r«  allein  von  der  Substana  der  Elek- 
■rode  abhkngig  Daa  gleiche  gill  fltr  aft.  1st 
z.  B.  der  Bogen  xwlscben  t'',",  > Kathode)  und 
''  (Anode)  knrx  (unter  -I  mm),  so  iatdie  Kuhlen- 
anode  von  Knengaa  umgeben  und  *«  .  I6,»>V; 
wird  der  Bogen  Uber  4  mm  verlangert,  ao  be- 
steht  or  aua  xwel  Onsen,  die  alch  deutlich  von- 
-inaudor  abheben:  jetat  i»:  •  ,  .:  V.  Solangc 
alao  die  Kohlenanodo  von  Eisenga*  umirebeti 
tat,  hat  ale  daa  <m  des  Eiaena.  aobald  ate  da- 
rrjrrn  aelbat  i  .as  auasendet,  hat  ale  audi  Ihr 
eigrnea  «•*  . 

Zur  KrklArung  seiner  Veraudiareaultale 
glaubt  dor  Verfasser  die  Hvpothese  aufstelleu 
zu  aollrn:  .Klektrlcttatsmengen,  wie  Btark- 
stronie  aio  fuhrcn.  konnen  nur  dann  von  elnem 
festen  KOrper  oder  elner  FlUaslgkelt  In  elu  Oaa 
tiborgehrn,  wenn  ale  auf  den  Motekulen  dos 
Korper*  odor  der  Fluaalgkelt  belindllch  mil 
densrlben  in  daa  Oaa  auslreton,  alao  wenn  der 
Korper  verdampft.  0.  M. 


Von  I  Stark.     Annalen  d.  Itiya.  Bd.  IS,  l!H», 

S.  67HI. 

Die  boreita  von  verachiedenen  Sciten  aus- 
gesprochone  Auslcht,  dafi  auch  iui  Lichtbogen 
die  Yrajr/or  des  elektrlschen  Stromcs  positive 
nnd  negative  Iouen  aclen,  sucbt  der  Verfaaaer 
welter  »u*aufuhren. 

Elner  aoiuor  HaiiptaJltic  lamet:  lleiu  I.lcbt- 
bugen  werden  die  negatlvcn  Elcktronlonen  an* 
dor  Kathode  aelbst  und  xwar  nlcht  durch 
lontsiertiog.  amidern  durch  Elektrlsierang  go- 
wounen  I'madie  dea  Aoastromens  ist  die 
hoho  Temporatur  der  Kathode.  Hobo  Tenipe- 
raiur  der  Kathode  ial  deshalb  Existenxbedln- 
rung  do*  l.ichlbogeus.  Die  ErfabrunK  xelgt 
auch,  daC  die  kathodische  Strombsais  des 
!.ichtbopon«  unter  alien  l  instandon  bis  auf 
Welfiglut  orhlut  1st 

Inaoforn  aber  die  Teuiperatur  in  der  katho- 
Strotnbasla  sowohl  von  der  maximalcn 


Trrnperatur  ala  auch  von  der  Strnmdicbte  der 
poaitiven  lonon  abhsnjrt,  MSI  sich  an  Stellc 
oiner  bestiinmton  hohen Tempera! a r  als  ExiateDi- 
••••dtnifunjr  des  l.iehtbogena  auch  eln  be- 
stimmter  Wert  dea  Katnodonfallea  r.Minlnial- 
•  pavnnung)  and  der  Stroindlchte  der  positivpn 
Ionen  deflnicren. 

In  dem  xwoitrn  und  drltton  Toilc  aoinor 
.\».handluii|r  teilt  dor  \  erfaaaer  Ver*uch»ergob- 


nisse  uber  die  krltische  .StromstArke  uud 
(■renxatrotnstarko.  sowle  ulior  die  Ziindung  dos 
l.ichtbogena  mlt  und  woist  arhlicOllch  auf  oine 
Kolhe  von  Huukton  bio,  die  norh  elner  experi- 
I'utorauohiinit  bodurfon         II,  Jlf. 


I  lior  die  mninetische  Ponnoabilitit  von  Else*, 
palver  bei  mhnellen  SthwiaguaKoa. 

Von  J.  Zennock    (Annalen  d.  Phvs,  Bd  12, 
IPIB,  S.  W!) ; 

Kisonpulver  Ferrum  limat  pulv  aubt 
hat  in  magneilscben  Wechselfoldern  von  ra. 
10C  Wechaein  in  der  Sekunde  annAhernd  die- 
selbe  inaKiietisrhe  lVrmealiilitJtt  wie  im  stalio- 
nilron  Fold  Bei  Eisendrlthton  ist  die*  bekannt 
lirh  nicht  dor  Fall  It, 

fber   die  Absorption    von  Kathodenatrahloa 
veradiiedeaer  Oeacnwindlgkeit. 

Von  I'.  Iiftoard      Annalon  d.  I'livs.,  Bd.  1% 
I9IB,  8.  714.. 

Versuche  uber  das  apecitUcbe  Abaorptiuns- 
vorinoeen  von  Wasaerstuff,  atmoapharlacher 
l.ufi,  Ariton  und  Kohtousfture  orgabeti  folgeudos 
Ue.^ullat:  Die  Abaur|itii>u  wiienst  belin  Fort- 
Kchreiton  von  den  grofSten  xu  Itiiiner  klelneron 
Strahlfreschwlndlgkelten  und  xwar  xunachat  In 
iinuier  atoifreudeui  Malle.  Slnkt  die  Goachwludlg- 
kolt  von  der  do*  Mobles  auf  eiu  Hundortstel 
deraelben  berab,  so  erhoht  dies  die  Abaorptlous- 
vermogeu  auf  mebr  ala  daa  Millionenfarhe. 
Dleae  Zunahme  geht  aber  dooh  nicht  Uber 
alio  Grenzen  hlnau*,  wenu  die  (•oschwindl|;kelt 
der  Null  slch  nllhert,  sondern  c*  trltt  alsdann 
xuvur  ein  Wendepunkt  eiu,  worauf  die  Ab- 
sorptlousvermojjen  gewiasen  Grenxworton  au- 
streben. 

Daa  >udl\iduelle  Vorhalten  verachiedener 
Materie,  molohoa  boi  grnCen  Goschwindigkoitvn 
moist  nur  andeuliin^sw  rise,  starker  aasgepragt 
nur  beitn  \Vasaer*t<ifl  xu  erkennen  war  ala 
Abweicbung  dea  Abanrptionsvormbgona  von 
der  Maasenproportionaliuu,  tritt  mehr  und  mehr 
bervorbei  geringen  Geachwiudigkeiten.  Waascr- 
atiifl  xeigt  bier  seine  Abwcicnung  in  aolcher 
Vorgi-i&erung,  dafi  xnletxt  aein  Absorptiona- 
vermogen  das  der  andereu  liaso  sogar  iiber- 
steigt.  ohgleich  er  daa  dtinnate  Gas  ist.  Argon 
und  I, oft  abaorbieron  bei  hohor  Geachwindig- 
keit  nach  lieihenTolge  ihrer  Dicbten,  wechseln 
aber  ibre  I'latxe  bei  goringcron  Geschwindig- 
koitou 

So  ist  die  Masse  dos  Medium*,  welche  bei 
groUen  Geachwindigkoiton  in  erster  Annfthe- 
rung  allein  bestirnmend  ist  fiir  das  Absorptions- 
vermtigen.  bei  kloinon  (ioachwindlgkeiten 
durchaus  nicht  mehr  maCgcbend  fiir  daaselbe; 
hier  acheint  es  vielinehr  die  Molokfilxuhl  xu 
sein;  denn  die  verschirdonon  Gaac  von  gloichom 
Dracke  vorhalten  airh  boi  kloincn  Gesohwindig- 
keiten  nahe  i-inandor  glrirh.  Kino  oxaktein 
hritliche  Abhftngigkoit  dos  Absorptiunsvennogon 
von  dor  Strahlgoschwindigkoit  ist  comit  im 
Bereirhe  xwischon  olwa  I  .icbtgeschwindig- 
keit  und  null  nirgrnds  xu  orwarten. 

Dm  dlosc  und  andero  fruher  narhgowioaone 
Krschoinungon  xu  orklftron,  woitt  der  Vorfamor 
koine  bossore  llypothoso.  al«  ilio  alto  ubor  die 
Konstitulinn  dor  Matorio:  die  vorschiodonon 
Atnmo  allor  Materio  sind  au*  elnerloi  Bestand- 
toilon  iDvnainideii)  In  vorsdiledeiier  Zaht  auf- 
gobaul.  Zu  dem  gli-icben  Schlutt  kam 
.1.  .1.  Thumsoii  (IK37)  bei  Dntersuchungen  Ubor 

M. 


LITER  ATUR. 

Hr.proi'hnngm 

Die  Sioherung  de»  Zugverkehra  aur  den 
K.iaenbahneD.  U.  Toll:  .Die  Slcherung 
do*  Zugverkehrs  In  deu  Slationon 
und  boi  Bahnabxwolgnngen  auf  dor 
Slrecke."  Von  Martin  Boaa.  Prag  bet 
Alois  Wleaner. 

Was  die  Ausdehnung  und  Form,  sowio  die 
grundliche  und  gewissenliafte  Behandlung  dos 
Stofloa  in  dloaem  jUng»t  erachienenen  II  Toil 
anbelangt,  ao  stoht  ilersolhe  mit  dem  I8IKI  im 
Heft  34  bosprochonon  I.  Toil  auf  gleichor  H6he 
und  es  obliogt  sonaoh  vor  allom  andoren  auf 
die  bfsagtc,  an  diosor  stellc  abgegobono  B*'- 
nrteilung  xu  verweison.  Allordings  iat  im  vor- 
liogendon  Band  dig  rein  mechanise!)-  und  ciscn- 
bahnteebnisoho  Material  an  Ausdehnung  dem 
elektroteohnischen  nnmbaft  Uborlegon ,  in«bo- 
aondcrs  do«halb,  woit  das  tlanptsaclillchste  dos 
elektrotechnisrhon  Kinsrhlage*  bvreit*  im  erston 
R«nd  eingohondo  F.rortoning  gofnndon  hat.  auf 
das  nun  im  xwoiton  vielfach  bind  lloxug  go 


nommen  wordon  kounlo.  Dosgleitbeii  vorwertoi 
der  Verfaasor  Im  II  Tell  fur  die  Kntwurfe  doi 
Stroinfubrtmgon  lu  don  Sidiorungsanlagon  dor 
Stalionen  und  liei  Al.xwolguiigoii  wlodi'r  mil 
Vorteil  seine  Im  I.  Toll  dos  VVeikes  darfrol";;le 
Schaltungsmothodlk,  die,  wenn  sie  gruud- 
llch  begrlflon  und  mil  rlcbtlgoin  Verstan«ttii>, 
angewendot  wird.  In  der  Tat  das  Sehettiaent- 
werfon,  ganx  besonder>  aber  dlo  Projoktlther- 
prilfungi'ii  woaeulllcli  erlolchtert  und  obensn 
fiir  die  Dcurtellung  der  Wlrtadiaftlichkelt  drr 
Aulagen  und  fur  die  raaclio  Aufllndung  von 
Fohlern  wortvolle  Aubalte  go«ahron  katin 

I'io  Boarboitting  solnos  riosigon  StnflTes  be- 
glnnl  dor  Vorfa»»or  mit  der  Frststellung  dor 
Prlncipion  dor  in  Frago  kommondon  Kinrkh- 
liing  dor  V'ollbahuen,  iiKmlirb  dor  Welrhen- 
uud  Signalatollworke  und  ihror  Klnxelteile,  urn 
erat  dann  auf  dlo  engore  Betrachluug  der  Vor- 
rlogolungen  und  dor  I'loktrisohen  \  orsi-lilUsso 
oiiixugolion.  In  dlesor  Itoxlohiing  wordon  alio 
jono  AbliangigkoittverbaJtniast'  durrhgeiininuien, 
welche  xwisohen  don  Signal-  und  VVololionbobohi 
an  Stellwerkoii,  dann  xwlscben  deu  Stollwerkou 
und  iliren  Blookvoniditiisson  uud  otidllch  xwi- 
schon don  letxloren  untorolnander  in  di-r 
Praxis  vorwtegend  Anwonduug  laHtea  Erst 
nach  sorgsamor,  beaonders  untorrlclitondor  Vor 
bobaudlun^'  dioNor  Ktemente  wird  xu  deron  Zu- 
aanimonHtcltung,  d  b.  xu  gaoxou  Eutu  Urfon  von 
Slcllwerksanlugpti  allor  mnglirhon  vorkoinmon- 
den  Fitllo  Ubergogangon,  wofUr  ebenso  wie  boi 
don  rorausgegaugoiien  Scliomatisleruncen  dlo 
Slollnorksiiuiirduuug  von  Siomon*  &  Malako 
uud  daneben  auob  die  in  <  iaterrcich-1'ngarn 
viol  bouutxte  Stollworksbauart  dor  Maachinen- 
bau-A.-G  in  Karoliuoiital  au  Griindo  gelof.'t 
wurdou  slnd,  wahroud  hinslditlidi  dor  oloktrl- 
schon  Blockungeu  auaacblleiSlicb  die  Kinrich- 
lud^on  dor  orstgouannteu  Flrma  -  als  die  fiir 
Kurupa  xur  Zoil  elmlg  uiaXgehenden  -  voraus- 
goseKt  uud  behaiidolt  » onion  Zum  Abschlull 
dioser  VorfUliruugon  der  Signal-  uud  Woidien- 
stollwerko  und  liamonllloli  audi  Hirer  Angliedo 
rung  H  Blockllnlon  mil  zwoi  oder  vier  Block- 
folderu  auf  ein-  oder  xweigleislgen  Bahnon, 
Hndoti  nodi  dlo  aelbMIUtlgen  Blocksperron, 
dann  die  Sporren  xur  Siclierung  bosctxtor 
Stallonsgleise  und  codlk-li  die  '<  i  sonderou  an 
dou  Abxwoigungen  auf  der  Strocko  und  don 
Statlonen  vorkommenden  Zugsicborung?«ni>rrl 
Imogen  ausfdrliche  Betracbtang. 

Das  gosauilo  Material  des  Buches  ist  tmtx 
aeiuea  betrftchtlicheu  4M  Druckseiton  lgrol> 
Lexlkonfortuat)  ausfulleudeu  Hiiifangos  durch- 
aus mlt  glelcherOewlssenhaftiL-keit  und  (iriind- 
Uchkelt  bohandelt,  sodall  in  diesor  Bcxiohung 
kolneui  der  Abscbuitle  irgendwio  oin  Vorxug 
elngorlumt  wcrden  darf,  wenn  audi  die  mit 
dor  grundiifttzlkhen  Klariegung  dor  AblUingig 
kelten  und  der  Ver-  and  Lntriegclungen,  bxw 
dor  Fe»tleguug  oder  Freimachung  der  Vor 
schluase  alch  bescbllftlgenden  Teile  des  llurbo. 
imiuerblo  diejenigen  sind.  welche  die  -jrhtlglt* 
uud  wetlvolfate  Belohrung  bioton  Vielleichi 
witrde  ea  die  I'bersichtlichkoit  orbi'bt  haben, 
wenn  die  lift!  AbaMxe  des  Buchos  nicht  in  oinor 
ununterbrochenen  Kette  ancinandorgorriht,  son 
dern  in  Kapiteln  u  dergl.  auseinandorgohalton 
wftren  Das  Untcrriditcnde  dos  trorlliohoii 
Textes  wird  durch  2W  vorxtiglirho  Abbildung.  n 
untorstutxt  und  verdicnt  diosboziiglidi,  sowii- 
hinslditlidi  dor  ganzou  niiCcrcn  Ausstattiing 
des  bedoutonden  Drarkworko*  audi  dlo  Vor- 
lagaunlernohmung  rUckhnltlosoa  l,ob.  Sonach 
konnen  wir  die  vorstehenden  Botraditungou 
Uber  den  II.  Toil  ohne  woitoros  ebenao  wlo 
vor  vier  Jabren  die  Beaprediung  dea  I.  Teilos 
damit  abschlieScn,  daU  wir  daa  Burh  alien  den- 
ienlgen  wnnn  cmpfchlcn,  welche  alch  flir  dlo 
Slcherung  dos  Zugverkehra  auf  den  FJsen- 
bahncn,  soi  o*  akiidemisdi,  sei  es  berufllcb, 
interessicren.  I..  KohlfUrst. 

Klek troak  ust ische  II  ntersuchu n gen.  tlbor 
don  Kinfluli  dor  Amplitudo  auf  Tnnhiihe  und 
Dekremcnl  von  Stimmgaboln  und  xungonfur- 
migen  Slahlfodorn.     Wiirxbnrgor  Inaugural 
Dissertation  von  llobort  llarlmann-Kompf 
XII  und  S6S  S.  in  M  ".  Mil  6  Kurvontafolti  und 
13  Phntngraphioo.  Frankfurt  a.  M.  19113  Drurk 
von  I  i  o  b  r  tt  d  o  r  K  n  a  u  e  r. 
An  don  oingohonden  und  sorgfltltigon,  auf 
■217  Druckseiton  niedorgolegton  rntorsiioliungon, 
welche  xunkclmt  rein  physikalischeii  t'harakler 
tragen.  brsitxtiiuch  dorKloktrotoi  bnlkor  Insol'i  rii 
eln  Intorcssc,  als  sir  von  wevntlieher  Bodou 
tang  fiir  alio  iliojonigen  Apparate  und  MoU- 
mpthoden  sind.  boi  denen  olastischo  Kiirpor 
unter  dem  BtalUSM  poriodisohor  oloktromag 
nolischer  Krtfto  schwingon.  In  diosor  Bexlohiiiv 
soi  auf  Hie  Abhandlung  des  Vorfassor>  auf  S.  M 
dee  Jahrgang*  1>«J1  dor.KTZ*  .Fberelne  Molhodo 
xur  Bestimmung  clor  f'ier|iienx  wollonfiiriniilor 
StrUroe"  und  die  biorbci  angofilhHo  I.lteratur, 
auf  das   nptiseho  Tolephon  von  Wlen,  das 
Vibrationsgalvanomotor    von    Knhena,  sowlo 
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vor  alien  Dingen  »af  din  Reeonanzrelaia  fur 
beatimmte  Fre<)uenzen  und  alle  anderen  Me- 
thoden  hlngcwieaen,  welcbe  ekne  Fernmeldung 
vod  Tourenxfthlf  n  auf  Resnnanaeracheinungen 
atulxcn.  Die  Untcr»uchungen  dca  Verfaaacra 
bewclsen  nllrolicb,  datt  die  bei  jenen  Metboden 
atillachweigcnd  gemaehte  Vorausactzung  dcr 
rnabhltiigigkcit  des  Reaonanxmaxlmuma  tod 
der  OroOe  der  Amplitude  Im  allgomelnen  nlcht 
xutriflt.  Iat  ea  leiclit  elnxuaebcn,  da£  der  Eigen- 
ton  von  Stlmtngabeln  mit  nicht  zu  kleincr 
Dnropfiin**  mlt  wachaender  Amplitude  tiofor 
werdon,  eich  dagegen  bei  trans  vereaUchwinften- 
den  Salton  wegen  der  mit  der  Amplitude  wach- 
aenden  Spannung  erhflhen  mnB,  ao  werden  die 
Verhaltnlaae  bei  einem  achwingenden  Feder- 
bande  noch  welt  verwlckelter  una  haiipmachllch 
daruni  unilberaichilich,  well  die  Encrgie  des 
achwingenden  System*  hicr  dem  Lnftwidcratand 
gegenuber  vcrhnltnismaiiig  klcin  1st.  Die  L'ntcr- 
auchungen  dca  Verfaaaera  zeigen  denn  auch, 
daB  die  Tonhohe  einer  frel  aaskllngenden  Feder 
oder  Znnge  von  der  Amplitude  In  einer  WeNe 
abbangig  Iat,  die  »ich  von  vorahereia  (far  nicht 
uberblicken  IftCt.  Ea  inuS  dem  Vcrfaascr  turn 
hohen  Verdienste  angorechnct  werden,  ajs  crater 
dieae  Fragc  sum  OegonsUnd  beaondercr  fnter- 
anehangen  gemacht  zu  baben.  Dleae  Unter- 
suchungen  &(nd  aber  gleich  In  einer  an  umalch- 
tigen  und  mnfaaienden  Welae.  mit  einer  ao 
anrgfalligen  Reriicksicbligiing  alter  in  Bctrucht 
kommonuor  EinHusao  angestollt  worden,  daB 
durch  aio  nicht  nur  cine  Anregung,  aondern 
eine  abgerundete,  abachlieBende  Bcantwortnng 
der  angeregten  Frage  gegeben  1st. 

Die  Verauche  eratrecken  alch  im  eraten  Tell 
auf  Stlintngabeln  und  zwar  auf  die  Ermittelung 
der  Tonhone  und  dea  Dekremcnts  sowie  ihror 
Keaonanz  auf  Wcebselatrom  and  intcrmitticren- 
den  Gleichstrotn-  Der  zweite  Tell  umfaSl  Ver- 
auche an  eingeapannten  atahlernen  Klangkorpcrn 
(Federbander,  Zungen).  An  Unterauchungcn 
uberTonhnhe  und  Dekrement  einea  eingeapann- 
ten Stahlfederbandca  rciheo  alch  Versuche  iin 
Vakuura  sur  Ermittelung  dea  Elnfiuases  der 
DHmpfung  dnrch  den  Luftwiderstaod,  wohei  ein 
bcaonderes  Kapitel  den  achwacben  Federn 
(Relalsfcdcrn)  gewidmet  1st.  Auf  tbeoretlsche 
Untersuchungen  fiber  den  ElufluU  der  Defor- 
mation bei  wacbaender  Amplitude  folgen  schlieC- 
llch  noch  Beobachlungen  iiber  die  Reaonnnz 
von  atahlernen  Zungen  und  Federbandern,  sowie 
ein  Anhang  uber  Scbwebnngen  u.  a.  w.,  sowie 
flbor  Einzelhoitcn  dca  benntzten  Instruraen- 
tariums. 

Die  Veranchaergebnfaeo  aind  nicht  nnr  In 
.Satxen.zahlrolcben  Tabellen  und  Kurven  wleder- 
gegeben,  aondern  auch  durch  photngraphlacbe 
Renroduktfonen  der  Schwlngiingcn  in  anachau- 
llcher  Welae  dargcalellt,  wobei  ea  nicht  an  un- 
erwartcten  und  ubcrraerhenden  Bildcrn  fehlt. 
Daa  Work  Iat  vornehm  auagestattet,  die  1U  Tafeln 
mit  Photographien  wurden  durch  Kotationadruck 
derNeuen  PhotographiachenGeaelliichaft,  Berlln- 
Steglltz,  dlrekt  nach  den  clngeaaiidten  Original- 
negativen  hergeatellt. 

tTbcr  da*  Intereaae  dca  Phynikora  hinana 
wird  daa  Duch  auch  die  Aufmerkaamkeit  dca 


Elektrotecbnikcra  fiir  aich  in  Anapruch  nchmen, 
der  ana  den  Ergebniaaen  aeine  Schlilaae  zu 
Ziehen  und  aelne  Nutzanwendungen  zu  macben 
haben  wird.  E.  jfilllendorff. 


CHRONIK. 


Unaer  Londoner  Korreapondent 
achrelbt  una  untenn  12.  Januar: 

Ein  nouea  Oberflachenkontaktayatem 
fur  StraQenbahnen.  Wle  den  I>eaern  der 
,ETZ*  aua  fruheren  Rriefeu  bekannl  aeln  wird, 
hat  die  .Sladtverwaltang  von  Wolverhampton 
mlt  dem  Lorra in -System  cinon  Verauch  go- 
macht,  der  im  allgemoinen  befricdigend  anaflel. 
Allcnlinga  wurco  in  dcr  eraten  Zeil  Stfirungen 
xicmlich  hnutig  and  ea  bildete  alch  deahalb  in 
dor  .Stadtrerordnetenveraamtnluug  eine  I'artei, 
welche  eine  weitere  Aiiweiidung  dieaen  Svntema 
uicbt  heflkrworteii  wnllte.  Dieae  Partei  blieb 
aber  in  dcr  Minderheit  und  es  iat  nnn  be- 
achloaaco  worden,  dua  System  nut  snmtlichen 
SlraScnbahDen  der  Stadt 'ansuwenden.  Mtttler- 
weile  waren  aber  ajidere  Krnndcr  nicht  milSig 
und  miter  dlcseit  alnd  zu  neiiuen  die  Kerren 
Griffiths,  ein  Uuternehiner  Hir  I'llaatcrarbcitcn, 
und  Deddoll,  ein  FJcktro  logenicnr.  Dieae 
beiden  Herren  haben  ein  ncuoa  Rontaktavstem 
ausgeblldet,  welches  aie  unter  dem  Namen 
,daa  Orifnths-  Beddell -  OberlUlchenkonUkt- 
aysteni"  nuntnehr  der  tcchniachen  Well  in  einnr 
\  craiirhalinie  von  etwa  >/a  km  1-Sngc  in  llfnrd 
vorgefiihrt  baben.  Die  Ktruinzufuhrung  crfolgt 
durch  ein  clsernea  Kabel,  welches  in  cincin 
Tonrohr  von  12  cm  Durchmc«*er  in  dcr  Mitt" 
des  iiieiaca  uiiterinliach  vcrlcgt  ist.  Das  Kai>cl 


ruht  auf  Iaolierrollen  und  dieae  konnen  auf 
ihren  horizontalen  Achaen  rotieren,  wodarch 
daa  Einziehcn  dea  Rabela  erleichtert  wird.  Die 
Achaen  ragen  auf  einer  Sekte  a  us  dem  Tonrobr 
durch  Dlchlungen  heraus  und  alnd  mit  den 
Fahrachlenen  elektriach  verbunden,  zu  dem 
Zwecke,  cine  ctwa  aoftretende  Oberflachen- 
leitung  von  der  Isolierrolle  nach  den  Schiencn 
abzufuhren  und  dadurch  zu  verblndern,  dail 
der  darliberllegende  Strallenkonlakt  infolgo 
schlechter  laollerung  innerhalb  dea  Rohrea 
Spannung  behalt.  Ole  StraSenkontakle  alnd 
gulSeiaerne  Blocke,  6  cm  breit  und  SO  cm  lang, 
und  sind  in  Qranltblockc  eingelaaaen.  Daa 
Eigeottimliche  an  dem  System  iat,  daB  die 
Kontakte  nicht  uber  die  SlraSenoberilHctir 
hervoratehen.  Der  Kontakt  hat  an  der  Unter- 
seite  elnen  Stiel,  der  durch  ein  verllkalea  Rohr 
mit  Ritumenabdichtung  bis  beioahe  in  da* 
horixontale  Rohr  gefiihrt  ist.  Dcr  unlcre  Tell 
dieses  Stieles  iat  gegabelt  und  die  Innen- 
flachen  der  (label  alnd  mit  Messing  auage- 
kleldet.  Zwlachen  dieaen  Flachen  bewegt  aich 
eine  durch  Federn  getragene  Veriaogerung 
dca  Stielea,  die  auf  der  l'nter»eit«  eine  Knhlen- 
anoicrting  tragt.  Wird  nun  der  StraAenkontakt 
ma£octi«i«rt,  ao  entatebt  mngnetiache  Anziehnng 
zwischen  dem  beweglichen  Teile  dea  Stielea 
und  dem  EisenkabeL  Der  bewegliche  Teil  wird 
gegen  die  Kratt  der  Federn  nach  unten  ge* 
xogen  und  ao  entatebt  Beriihrung  ndt  dem 
Kabcl.  Der  Kontakt  iat  geachloaaen  und  der 
Strom  kann  ana  dem  Kabcl  durch  die  Fedem 
In  den  StrnSenkontakt  flicOen.  Vom  Straficn- 
kontakt  wird  der  Strom  dnrch  eine  Elsenkette 
mlt  flachen  Oliedern  aufgenommen.  die  hori- 
zontal In  dem  Poletuck  dea  votn  Wagen  ge- 
tragenen  Magneten  eingcbeltet  iat.  Die  Oiieder 
dcr  Kette  werden  durch  Federn  hoch  gebalten, 
an  lange  koine  mngnetiache  Anziehung  auf  die 
Kette  wirkt.  Die  untere  Fllche  des  Magnet- 
poles  und  der  Kette  beflndet  alch  6  cm  Uber 
StraBenflache,  also  auch  In  der  glelchen  HOhe 
tlber  den  Kontakteu.  SubaJd  jedocb  der  Wagen- 
magnet  erregt  wird,  wird  seine  Kette  von  dem 
Kontiiktatiick  angczogen  nnd  clcktriacbc  Ver- 
bindung  auf  dieae  Weise  hcrgestcllt  Jeder 
Wagen  ist  mit  zwel  Magneten  anageriistct  und 
die  ELntfernung  der  Kontakte  Iat  derart  be- 
inesaen,  dafi  der  eine  in  Tatigkelt  trltt,  bevor 
der  andere  abachaltet.  Auch  ist  zu  beachten, 
daB  die  Ahschaltnng  zucrst  in  der  StraBen- 
ftache  alattfindet,  daS  also  der  Kontakt  zwiKchen 
Stiel  und  Kabel  im  Rohr  immer  im  stromloaen 
Zustand  unterbrochen  wird.  Sollte  ein  Stiel 
an  dem  Kabel  nach  Aufhoren  der  Magneti- 
slerung  aua  Irgend  eineni  Grunde  hangen 
bleiben,  ao  wQrde  der  eutaprechende  Strafien- 
knntakt  auch  Spannung  bebaltcn,  alao  eine 
Gefahr  filr  dns  1'ublikum  bilden.  Die  Erfinder 
glaubon,  dall  bei  der  eiofaeben  Einrlchtung  der 
Konstruktionsteile  ein  Ukngenblelben  so  gut 
wie  ausgeschloaaen  iat.  aber  uin  doeh  gegen 
einen  aolchen  Fall  Vorkehrung  zu  treffen,  iat 
tin  hlnteren  Teile  dea  Wagen*  noch  eine  Kurz- 
tchluSbartte  angebracbt,  welche  jeden  Kontakt 
beatreichl  und  auf  dieae  Wciae  crdct  und  gleich- 
zeitig  ein  hdrbares  Signal  gibt  Die  1'nifnng 
des  Isolations/.iistauics  der  Verauchsbahn  hat 


unerwartet  gute  Resulute  ergebeo.  Der  Strom 
verluat  bei  500  V  Spannung  und  bei  alien  Kon- 
takten  auBer  THtlgkeil  war  0,026  A.  Mit  eincm 
Kontakt  unter  Spannung  war  cr  0.05  A,  stieg 
aber  auf  0t35  A,  nacbdem  ein  Kubel  Waaaer 
uber  den  Kontakt  gegosscn  war.  Die  Entfer- 
nung  dcr  Kontakte  ist  2.25  m.  Die  Versucha- 
lluie  wurde  von  einer  Deputation  der  Stadt- 
verordneten  von  Folkeatone  be»tchtigt  und  ea 
beateht  die  AbslchL  die  Slrattenbabnen  in  die»er 
Stadt  nach  dem  Griffiths  ■  Beddcll  ■ 
einzuricbten. 

Unfnlle  in  Centrnlen  GrS&ere  Unfalle 
and  Betricbsanterbrechungeii  sind  in  engiiachen 
C'entralen  AuBerat  aelten.  Innerbalb  der  letzten 
14  Tape  alnd  iedoch  xwel  grflttere  (.'nfalle  vorgo- 
koinineu,  nlmllcheln  ausgedehntesSchadcnfeuer 
der  Scbaltanlage  in  der  (.'entrnte  in  Bristol,  das 
clue  Betriebsnoterbrechung  von  2H  Stunden  zur 
l  olge  hatte  und  eine  durch  Bdswilllgkelt  ver- 
ursacbte  L'nterbrechung  des  StraBenb&hn- 
bctrlebea  in  CardiS.  Die  eigentliche  Oraache 
dea  Schaltbrettfeuera  wird  aicn  wohl  knum  mchr 
erralttelo  lasaen,  da  in  It  der  Zerato  rung  der 
Schalttafel  auch  alle  Anhaltepunkte  lur  die  Er- 
giiinduug  dcrL'raacbe  vcrloren  gcgangen  siud. 
Ea  wird  jedoch  als  wahrscbeinlicb  augenoraineu, 
daB  die  iinmittclbare  L'raache  In  dem  achlei-hlcn 
Funktloniercu  einer  Slcberung  zu  anchen  iat. 
Ea  1st  fcstgestellt  worden,  dall  eine  Maachinon- 
aicherung  bei  2W*i  V  Wci  baeletroni  mit  einem 
laiiten  Kuall  abtchmolz  und  dnB  ein  Licbtbogen 
stehen  blieb,  welcher  die  Kontakte  zum  Schiuel- 
zen  brachte.  Zur  Zeit  waren  in  dcr  elnen  t'en- 
trule  zwei  400  KW-Maschincn  und  In  der  ande- 
ren  vier  ~M  KW-Majichinen  Im  Rclrieb.  Da 
beldo  i  entralcu  dun-b  die  Schalttafel  elektriach 
verbunden  waren  und  auf  ein  und 


Netz  arbeltoten,  ao  war  zor  I'nterhaltung  des 
Flammenbogena  reiehlich  Kncrgie  vorhandeo. 
Der  Bogen  sprang  auf  andere  Telle  der  Schalt- 
tafel uber  und  hatte  in  kurzer  Zeit  silmtliches 
Metall  verflilehtigl  und  die  Tafeln  sclbst  durch 
die  Uitze  pnlvenalert.  SchlieBlich  gerieten  die 
Kabel  aelbat  in  Brand  und  auch  der  Fufiboden 
der  Schaltgallerie.  sodafi  der  Schaden  ziemlich 
betrachtlicli  war. 

Der  Dnfall  In  CardkA  war,  wie  acbon  er- 
wahnt,  durch  Buswilligkcit  vcraolaBt  worden 
Ein  Monte  or,  der  wegen  Mangel  an  Arbeit  ent- 
lasaen  werden  muBte,  ging  am  >Velhnachtaabend 
hinter  daa  Schaltbrert  una  Ifiate  die  V  erbtnd  u  r.  ^ 
zum  Feldrheoalaten  dea  groBen  Bahngeneratorx, 
der  gerade  den  Strom  filr  die  StraBenbahn  in 
CardiS  lieferte.  Daa  Reaultat  war  ein  Durch- 
acblagen  der  Wickelung  und  eine  recht  erheb- 
liche  lieschadigung  dea  Monteurs,  welcher  in 
ein  Krankenhaua  gebracht  werden  muBte.  Er 
iat  jetzt  wieder  herge&telll,  bat  aber  eine  Strafe 
von  9  Monaten  Gefangnia  zu  verbuftcn.  j>ic  Be- 
triebaunterbrechung  in  dieaem  Falle  dauerte 
nur  SO  Minuten-  It.  If.  \r, 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphle. 

Drabtloae  Telegwipble.  Wie  pElectricaI 
Review"  vom  8.  Januar  nach  einer  engliachvn 
l'alentschrift  milteilt,  aoll  ea  dem  ltaliener 
Professor  Alosaandro  Artom  gelangen  seln, 
den  elcktrischen  Wellen  eine  bestimmte  Rlch- 
tuog  zu  geben.  Falls  die  Erflndung  alch  In 
der  Praxis  bewahrt,  wurde  ale  eine  aehr  gnitte 
Redeutung  haben,  denn  eine  genaue  Abatim- 
mung  dcr  Stationeo,  die  trotx  der  gegenteiligen 
Bebauptungen  der  Erfinder  nocb  immer  nicht 
erreicbt  worden  iat,  wurde  dann  nicht  mehr 
nfitig  aein.  Artom  wendet  an  Stelle  gewfihu- 
licher  Hertzacber  Wellen  clrkular  oder  ellip- 
tlach  pnlarlalerte  Wellen  an.  Die  Polariaierung 
erxielt  er  nicht  durch  Prismen  von  Uohj  oder 
Ahnlichem,  die  einen  groffen  Energieverloat  zur 
Kolgc  haben  wurden,  aondern  durch  die  kom- 
binierte  Benutzung  zweier  oscillatoriacher  Ent- 
ladungen  von  verschiedener  Phase  and  von 
verschledener  Richtung.  Dieae  werden  in  ein- 
facher  Welae  vermlttelal  drel  oder  vier  Ent- 
ladungakugeln  erseugt.  Im  PrimKrkreise  dea 
die  Fuoken  erseugvnden  Induktoriums  ist  ein 
WehneltscberL'nterbreeher  eingeacbaltet  Die 
Enden  des  Sekundarkreiaea  aind  in  iiblicber 
Weise  mlt  einem  Paar  von  Kugeln  verbunden; 
eine  dritte  Kugel  blldet  mit  dieaen  ein  recht- 
wlnkllgea  Dreieck  und  Ul  durch  eine  Selbsl- 
induktlon»welle  oder  einen  Koodcosalor  mit 
dem  einen  Ende  dea  Sekundarkreiaea  verbuu- 
don.  AuBerdcm  kann  noch  eine  vierte  Kugel 
hinzugefiigt  werden:  aie  wird  durch  einen 
Kondensator  mit  dem  anderen  Ende  dea 
Sekundarkreiaea  verbunden.  Der  l.uftdrahl 
wird  entweder  dlrekt  oder  durch  einen  Trans* 
formaliir  an  den  dritten  oder  mittlcren  Ball 
angeschloaaen.  Fiir  die  Emprangasiation  soil 
ea  von  Vortei)  aein,  einen  Luftdrabt  in  Form 
einea  Kreisea  zu  benutxen,  der  an  zwel  Punkten 
mil  dem  Koharer  In  Verblndung  ateht- 

Nach  „ Electrical  Engineer"  vom  8.  Januar 
plant  die  indiscbe  Hegierung  auf  Grand  der 
von  ihr  angestelltcn  Vcrsuehe  eine  funken- 
tclrirr.iphlsche  Verbindung  nach  dem  System 
Lodge  -  Muirhead  zwlachen  Port  Blair  auf 
den  Andamanenlnseln  und  der  Dianiondinael 
Uber  eine  Eutfernung  von  300  Seemeilen  fn). 
5JS5  kin;.  Auch  die  englinche  Regiemng  soil 
von  den  Ergebul**en  ihrcr  Ver»ucho  mlt  dieaem 
System  befriedigt  aein, 

Am  h.  December  haben  nach  .Electrical 
World  and  Engineer'  in  Gegenwart  dea  Generals 
Oreely  zwlachen  Fort  Wright,  New  London, 
und  Fort  Schuyler,  N.  Y-,  uber  eine  Kntfernung 
von  rd.  100  km  Verauche  mit  der  Kunkentele- 
graphie  von  De  Forest  atattgefunden  Zur 
Uedingung  hatte  die  Regiemng  der  Vereinigten 
Staaten  gemacht,  dafl  die  Hiihe  der  Maaten  Air 
die  Luftdrahte  :t2  m  nlcht  llberachreite  und  dad 
kelne  groBere  Leiatung  al*  a  KW  verwendct 
werden  diirfte.  Die  Vernuche  aind  giinstig  auw- 
pefailen;  sie  sollten  die  Unterlagen  fiir  den 


Knt- 
llcfcrn. 


Funkt 


atione 


In  Alaska 

Pf. 


Daa  Bnteraeeiache  Kalielnetx  der  Erde. 
Nach  eitier  Mitteilting  im  .Aridiiv  fiir  Post  und 
Telegraphic*  uinfaBt  da*  nnterseeiscbe  Kabel- 
netx  der  Erde  jetzt  20u1  Kabel  mil  einer  Go- 
aanitlange  von  4l2UHOkin.  Im  Jahre  1<WI  waren 
nur  1 75i I  Kabel  von  HAM  IH7  km  I  Jlnge  vorhanden 
Die  wlchtigsten,  Belt  .lunS  l!»OI  K»'leBten  Kabel 
Sind  folgende: 
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BettKaauac 


Urttirkauaf  ilff  Knhvl 


U», 


KlV 


KcmrrkuBirn 


a)   Im  H  c  a  1 1  z  e  von  Staataverwaltangcn. 


DeutachUnd 


Greelaiei  (bei  Emdon: -Borkum-  466,15 


«7,w 


1'rmkrelch 


Aaiattachea  KaOland 
Britlach-Indicn 

Nlederlandiach-Indien 


Groffbritannlen  nebat 
Kolonien  (Paciuc  Cable 
Board) 


Panne  (bei  Furneal-St.  Margareta 
Bay  bet  Dover 


Oran-Tanger 
Touranc  (Tonkln)-Anioy  (China) 


Port  Arthnr-Tacliifu 

Jaak  (Peralacher  GoIf)-Maacat 
(Arabien) 

Landangan  (Java)-Bandjerntaaiu 

(Borneo) 
Balikpapan  'Borneoi-Kwandang 
(Cclebca)Mcnado  (Celebes) 

BainfMd  ('reek  (Vancouver)- 
Inael  Fanning 
Fannlog-Suva  (Fldll) 
Suva  Iuael  Norfolk 
Xorfolk-Southport  (Queensland) 
Norfolk-Doubtleaa  Bay  (Ncu-See- 
laud) 


1714,02 


1B3.9II 
404,54 

606,37 

6403,7? 

37K.V2 
1*17,70 


900,71 


i.r.t.lrra  Di-Htrrrk*B..rk«m 


V*r  Adora. 


.  A'H>r,b-m  hat  Kra*kr»loa  »«« 
Wert  African  Ttlearaph  I 
I  pnnr<li«K4l«l|lrtka'<Hfnc, 

,  ;  ".  ■  , 


IKWVlll.tllik 

nou  i!>khoiu«rl-Lii 
1i«b)  abfrraonimeii. 


<lr,n 


b)   Im  Besllte  von  Prlvatgeaellachnften. 


Deutach-Allantlache 
Telegra  phengvaell- 


Eaatcra 
taatralaai 

Telegraph 


Commercial  Table 
Company 


Aunraia-ia  and  China 


Cable  Company 


Borkom-Horla  Uxoren) 


Intel  Mauritlua-lnael  Itodrigucs  7B0.ll 

Kodriguea-Cocoa-lnacln  S1Rtu.cS 

Cocoa  Inarln  Fremanllr  bei  Perth  Slto.tt) 

In  Weatauatralicn 

Fremantle-Glenelg  bei  Adelaide  He6fi0 

Watcrvillo  (Irland)-Weaton-auper-  flt:6,79 
Mare  bei  Bristol  (Englandl 

Watervillc-Fayal  (Aaorea)  £231,66 

SaniFranclaeo-Honolulu  4316,74 

Honolulu  Inaol  Mldwav  2<6fi,94 

I.  Midway-Inael  Guam  (Marlannen)  4826,46 
Guam-Manila  (Phlllpplnei.) 


*Ka'& 


Itililrt  m  Mm  in  en  mil  <tVn  •rhoo 
f r*ti»  r  «fli<irl*«t  K*b»*ln  tun 
KiikUikI  Qln-r  A*(fii»ir>n  una 
St  llelr-iu  urb  K-pMtviti  *nw,» 
Ton   Pur  Kan    ru.rti  tUiiritiiift 

■ttafoptv,  navrn  , 


! 


Verrleiebcnde  CatemuclmnK  fiber  OhskIIj li- 
nn,I 


elektriwbea  Bogcnlirbt.  Auf  Grand 
einea  von  Geoeralarat  Dr.  Scggcl  und  Prof. 
Dr.  Evershuach  verOftcntlichtcn  Gatarhtena 
hatte  sich  daa  kgl.  baycriaehe  Mlnisterium  flir 
Rlrchen-  und  Schulangclrgenhcitcn  flir  die  Ihin 
antcratellten  Aoatnlten  dahin  aaagcaprochen, 
daS  im  allgcraeinen  eiue  Bclenrhtung  mit  (iaa- 
gluhlicht  olnzufuhrcn  aeL  Da  friiherc  Versucbo 
anderer  Forscher  zu  Krgebnfaaon  gchngt  warco, 
die  von  deoen  dea  obigcn  Gutachlens  abirlchen 
and  es  Im  Intcresse  der  clektrischcn  Bcleuch- 
turjg  lag,  den  ana  dein  Gutarhlen  airh  erge- 
beaden,  fur  die  elektriachc.  Beleuchtung  un- 
gunatigrn  SchluBfolgernngcn  entgegenzutrclen, 
ao  nanin  die  ElrktricitMs  -  A.  -  O.  vorm 
Schuekert  A  Co.  in  Nurnbera:  Veranlaaauno;, 
eln  vera;leicbendrannUchtend«akonanltierenden 
InRenieura  Dr.  K  W.  I.ebmann-Kichter  nber 
elektriache*  Bogcnltcht  und  (Saasluhlicht  dem 
baveriachen  Miniateriam  eintureleben.  Dua  Gut- 
achten,  daa  iu  der  Milnchencr  Mrdiciniacben 
Wochenachrift  1903  Heft  42  *-eroffenllirht  lat, 
berubte  auf  einer  Iteihe  von  Verancben,  die 
von  Herrn  Dr.  I.ehmann  -  Itirhter  In  der 
Scnnekertaehen  Fnrtbildnnjri>»rhaU»  in  Nurn- 
berjr  aDS»atellt  wurden  nnd  den  Zweck  batten, 
die  B«leuchtunp*aUrken  an  den  Arbeitaplfttsen 
aolbat  fcatauatellen. 

Die  Verauehe  wurtlen  in  einem  Kaunie  vnn 


ft  <im 
Jre'te 


GrundfUche  (ISfi  m  iJinire  und  6fi6  m 
Hilbe  aun)ffnihrt  Die  Derke 
Anatrirh,  ebenao  die  WAndn 


»nf  elnem  Streifeo  von  m  Breile  vim  der 
Drckf  ab:  der  iibrifre  Teil  der  WAnde  hatle 
einen  lelcht  rotlirhKelbvn  Anatrivk.  Verwendet 
warden  *£  Bogenlampen  und  14  Gliihlauipen  xu 
don  Parallelveranchen.  Die  Bo»enlampcn  waren 
Schuekertache  Glelchatrom-Bo)renlainpen  mil 
etner  Rtromatarko  vnn  II  A  Im  Mltlel  (Svalem 
Plette-Krizlk)  in  IlinUirelnanderarhaltunK  mil 
einer  mittlercn  Spannuna;  vnn  48,7  iLampe  I) 
and  48,1  (I.ampo  II).  Ala  Stronniuelle  dlenle 
eine  Akkoroalatorenbntterie,  wek-he  die  n5tl|re 
Eoerjele  bei  110  V  lieferte.  Die  Bo^enlampen 
waren  mit  emaillierten  Klaenblechreflektnren 
von  780  mm  Durrhmeaaer  und  etwa  ino  mm 
H6he  veraehen.  Filr  daa  fiaajflnhllcht  wurden 
die  Aneracben  Brenner  und  Gluhkorper  be- 


aurat.  Die  gewiioachte  halbdlfluae  Gaairllihllcht- 
beleuvhtunK  wurde  darch  Mllchglaaachlrrae  von 
230  mm  Dnrchmesacr  nod  12»  mm  UOhe  hervor- 
({ebrarbt,  die  indirckte  Beleuchtuog  durch  Inueu 
mattweltt  ireatrlchene,  aullen  weld  lacklerte  Zlnk- 
blrrhreflrKtoren  von  BOO  mm  Darehmeaaer.  Beide 
Iteltcktoren  fur  die  Gatbeleuchlung  wurden  in 
rbereinalimmuna*  mit  dem  Sejrjrel-Evera- 
buaehachen  Gutarhten  ausfrcAibrt.  E*  wurden 
4.%  Mefittellen  im  Saale  auaftewtblt  und  die  Prtt- 
funxen  filr  daa  halbdifluse  Auerlirbt  lu  awel 
Mellreihen,  fiir  daa  indirckte  Aaerlicht  und  Bo- 
(reDllcht  In  io  oiner  MeSrelbe  vorgenommen. 

Durch  photometiiache  Meaaungen  mil  dem 
Weberachen  Apparale  wurden  die  faktlarh  vor- 
bandenen  BeleucbtaogaatArken  In  Pulthdbe 
(0,78  bia  0.H0  m  hoch)  auf  der  Meflplatle  un- 
mittelbar  durch  Beobachtung  beatimmt,  indem 
in  dieaer  Llohe  cine  mattlerte  Mllchgtaaplalle 
aufgestellt  nnd  mit  dem  Photometer  anvlaiert 
wurde.  Der  Wnttvcrbrauch  far  2  Bogenlampen 
einschlicWirh  dea  Knergieverbrauchea  la  aen 
Vorachaltwideratknden  war  1210  Watt. 

Der  Gaaverbrauch  pro  Stunde  und  Auer- 
flammo  ergah  alcb  zu  1 19  Liter,  vou  einer  Ziind- 
namme  zu  7  Liter.  Der  Gaadruek  acbwankte 
zwlschen  fa  nnd  40  ram  Waaaeratule  wkbrcnd 
aller  pbotoinctrtachen  Meaaungen  In  einer  Ver- 
auchareibe  um  maximal  4  mm.  Die  erhaltenen 
Werto  aind  in  einer  Tabelle  zuaammeugeatellt. 
Die  mittlere  Beleuchtung  war  flir  daa  Auerlirbt 
In  den  drel  Veraucharelhen  zu  Begiun  W1.ii,  4»,fl, 
411/),  beim  Bogenlicht  68,0.  Sle  aank  indeaaen 
belm  Aucrlichl  nach  SSfl  Brenn.itunden  auf  rlwa 
die  Ualfte,  wAhrend  daa  Bogeolii-ht  ziemlich 
koaatant  blieb. 

Der  KohlenaAuregehall  der  Loft  wurdr  nach 
dem  Pcttenkoferachen  Verfabrcn  ennittelt, 
uud  zwar  aunkchsl  untnlttelbar  narb  guter 
LuftuDg  und  aodann  nach  it  Slunden  bei  ge- 
achloeaenen  Tureu  und  Feuatero  und  Aufeuthalt 
von  nur  einer  Person  Im  Itaumo  Dit-ae  Bo- 
stimmungen  fan  den  an  beaonderen  Veraurha- 
xciten  am  Tage  Rtatt  und  wurden  glelc^haeitig 
Teniperatur-  und  Feucbtlgkeila-  baw.  Dnnat- 
druckmeaanngeo  mit  Hiilfe  dea  I.ainprrrhl- 
xeben  Pnlymelera  vorgenommen.  Hlernach  aticg 
die  Teinperator  bei  Auerlli'litbeleuchtung  in 
Angenhohe,  wna  ja  fiir  daa  Bellndvu  dei  SchUlcr 
daa  w«»entlich«to  iat,  innerhalb  drel  Stunden 


nm  etwa  0°  C,  der  Kol.louslturrtrehalt  I 
mebr  ala  fanffacbe.   Belm  Bogenlicht  hii 


ihalt  auf  daa 
,[igi:goii 

waren,  wie  zu  erwarten,  kelue  entaprecnende 
Andeningen  eingetreten. 

Die  Vcraucho  erstreckten  alcb  auch  auf  die 
Featalellung  der  Koalcn  der  beiden  Beleuch- 
tungaarten.  Obgleich,  wie  ang<ageben,  die  Be- 
lenchtung  durch  14  Gaaglunlicbltaupen  er- 
folgte.  aind  der  Berechnnng  16  au  Grunde  ge- 
lpgt.  da  zwei  weitvre  Aaerlampen  tur  Beleuch- 
tang  der  Wandufcl  erforderlk-h  aind.  I.etatere 
nehrocn  jedoch  ao  der  Beleuchtung  dea  Uaumea 
nicbt  tell,  da  aie  nach  dem  Saale  bin  abge- 
blendel  aind. 

Die  ana  den  Verauchen  alch  ergebenden 
lieaullate  aind  fnlgende: 

Die  FWchenbelligkelt  war  an  den  Arbeila- 
plktxen  fOr  beide  Licht<|Uellen  volllg  auarelchend 
and  auch  fiir  daa  Bogenlicht  eine  glcicliuifllllge 
Verteilung  dea  l.lrhtea  unler  Venneldung  jeder 
Blendung  vorhanden. 

Eine  acbltdlicbe  Veraaderung  der  Lnft  lat 
bei  elektriarbem  Bogenlicht  nlcnt  vorhanden; 
ea  ttitt  keine  weaentlicbe  Tempcratnrerhlthung 
und  keine  Vcrmehrung  dea  Kohleuaauregehallea 
ein.  Beim  GaaglQhlicht  hipgegon  Ubersehreiten 
dioac  SchUdUchkelten  bcl  weitetn  die  erlaubten 
Grcozen. 

Die  Betriebakoaten  dea  Auerllchtea  aind 
anfanga  kleiner  ala  die  dea  Bogenliehtea,  er- 
reichen  aber  nach  karzer  Brrnndauer,  aarh  ohne 
Beruckaichtigung  der  Ziindtiammc,  dirjenigen 
dea  Bogenliehtea.  Bei  Beritekaichugutig  der 
ZUndtlamnie,  waa  mciat  bei  offentlirhen  An- 
aMlten  in  Belracbt  knmmt,  aind  din  Koaten  dea 
Auerllchtea  bedeutend  griitter  ala  die  dea  Bogen- 


Staliatik  der  Flektricitiitawerke  la  dea 
Vereiaigten  8taatea  von  Sortlanierlka.  Im  An- 

sehluU  an  unaere  Mitteilung  in  Heft  4S,  1903, 
geben  wir  nacbatehend  einen  Auazug  aua  dem 
ana  Inzwlachen  augegangenen  Bcrlcht  dea 
Statlatiachen  Amtea  der  Vereinigten  Staaten 
von  Nordamerika  Uber  den  dortigen  Stand  der 
ElrklriciMtawerke  am  I.  Jull  1902: 

Die  Zahl  der  in  der  Statietik  erwlhnten 
Werke  belragt  !»>D  mit  einer  Gesarotlelatung 
von  1I9B00OKW  bezogen  auf  die  Dynamo- 
nuvacblnen,  doch  aind  aufierdom  noch  118  Bahn- 
kraftwerke  vorhanden,  welche  nobenbei  auch 
Strom  far  Llcbl  und  Krafnwecko  abgeben  und 
daher  In  dieaer  Statiatik  nicbt  aiifgemhrt  wur- 
den.  Auch  in  den  folgenden  Zahlen  aind  " 


Werke  uuberuckalchtiirt  geblieben.  Wfthrend 
2H05  dieaer  Worko  alch  Im  Bcaiu  von  Privat- 
geaellacharten  beSnden,  aind  816  atadtiache  Cen- 
tralen. 

Ihrer  QrOUe  nach  verteilen  aicb  die  Werke 
wie  fotgt: 


Lri*t«nc 

dvr  l>7nAa»ma*rktnre 

PrOMBl 

la  W 

nnter  aoo 

2360 

02,4 

fl(IO-4B» 

666 

28,9 

BtB-iwa 

228 

<M 

luon-i<jw 

IS7 

»WD — IMI9 

83 

.VJO  und  daruber 

48 

3620  IO0JO 

Ala  Belriebakraft  werden  la  7(ivB",„  der 
Werke  Dampfuiaachlnen.  In  '2ifi"U  Woaaor- 
turl>inen  beuutzt.  Die  GrouenverhAltnlaae  der 
Aiitriebamaachlnen  aind  In  der  folgenden  Tabelle 
xuaainmengealeUt. 


Maachinen  fUr  jc 
800  PS  und  darunur 
&U0  -  909  PS 
1000  PS  und  daruber 


lUtnpf- 


Turblnea 


5«l  S49a8«llh7  I78SHB 
27*  193  570  !•!  B7Mlli 
2IH    3H7WO  113  2U6  7M 


»7f<94l  1^438  472 


Auflor  dlccn  Maachlnen  werden  nocb  IK> 
Gaamotoren  uiit  I21SI  PS  Geaaintleiatung  auf- 
gefubrt.  Die  G>  oamtkoaten  dea  vrrbrauchteu 
Brennmateriala  belrugen  pro  Jabr  49fi  MUL  M. 


hiervon  emfallen  auf  Kohle  ns.ll", 0  und  14,1'  , 
auf  verachledene  an  do  re  Brennmalerialicn,  wie 
Petroleum,  Naturgaa,  kuuatlichea  Gaa  u.  dergl 
Cber  die  \crwendete  Strr.mart  plbt  d-^ 
nitcbale  Tabelle  AuakunfL 
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Z>hl   <  . 
dcr  Lulitua* 
>•»•        in  KW 
kMiwb 

l'ruoenUiitx 
&  £. 

Gletchstrom,  kon- 
stantoSpannung 

Gleicbstrom,  kon- 
stante  Strom- 
•tarke  .... 

Weehael-  «i  Mehr- 
phasenstrom  .  . 

S823     325  100 

3639     143  WW 
5  122  726000 

30,6  27,2 

1 

28,4  12,0 
41,0  60,8 

Ztisaminen 

124*1   i  196000 

100,0  ion,o 

In  Ui-ii  Kraftworken  werden  ferner  ver- 
wendcl  103  Booster  tnit  xusammen  13  176  KW 
hdiI  132  rotlerende  lluiformer  in  it  zusauitncn 
461100  KW.  Die  in  den  rnlorstationcn  verwen- 
deten  Appurale  vcrtcilcn  sich  wio  folgt: 


7.M 


Akkuioulatoreu  .   .   .  . 
Trausforuiatoren  .... 
Rotiereitde  I'mfonner 
Verschiedeoe  Maschincn 


8388  18<"0U 

2525  .109500 

163  sstno 

140  15  780 


Die  gesamte  Enerjrleab|;.-ibe  aller  Werke 
hctrug  pro  Jabr  2453502662  KW-St..  wovon 
1)2",)  auf  die  Werke  der  Privatgescllscbaftcu 
und  B-'„  auf  atttdliacho  Cenlralon  enl  fallen. 
Die  milllere  Encrgieabgabo  pro  Tag  betray 
6*14  074  KW-St  :  dies  enUprtrht  einem  Au«- 
beutungsfaktor  von  25  "/n  dor  luatlinalcn  Ma- 
schinenlelalung.  Der  filr  die  gesamte  abge- 
gebeue  Encrgje  gvxahlto  Preia  bctrug  3«io  Mill. 
Mark,  sodnU  dor  durcbicboittllche  Ertrag  der 
Kilowattstunde  sich  auf  etwa  16  IT.  atellte. 

Die  Zahl  der  nngcst-hlosscnon  Bogenlampen 
bctrug  383  699,  die  der  Gliihlampen,  bezogeu 
anf  cine  mitllere  Kerzenstarke  von  Hi,  betrug 
19  171  544.  Die  Eiunahmen  uua  der  I.iefcrung 
von  (.ichtalrom  filr  private  Zwccko  bctrugen 

fur  cine  Bogenlarupe  pro  Jabr  176,20  M, 
„      .    GMhlaiupe      »       .        8,16  . 

Aiigcechlosson  waren  feruer  101  004  atatinnitre 
Motoren  nilt  coaanunen  624  680  I'S. 

Intercnaaut  1st  noch  das  Verfailltnis  xwiachen 
<;.t*-  und  Elcktriciliitawcrkcn  in  den  Ycreinigten 
Staaten,  ubcrwclcheedle  nachstehcndenTabellen 
Auskunft  geben.  Wenn  auch  die  Zahlon  aieb 
nicht  auf  dan  glelche  Jabr  bexlehen,  to  geniigen 
sie  dennoi-li  filr  einen  allgcmcincn  Vcrgleich. 
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Elektrische  Bahnon. 

Die  ..drittr  Si'liiene  "  in  Ameriku.  In  ainrri- 
kaniKchen  FachseiUehrifteu  mebren  sicb  die 
Ansoivhen,  dall  man  jenaelln  de.t  Oeeaim  nilt 
der  dritten  Scbleiie  niciit  mchr  ao  luTricdeu  ist 
wie  ehetnah.  Die  Zeit«ehrift  .Electrical  World 
and  Eojrinper"  nlnnnt  Bezae  auf  .hltutlfte  I'n- 
trluckofUlle,  welche  In  Bronklvn  mid  i  hli-apo 
dnrch  die  dritte  Scliiene  b(>rl>ei(rcfiihrt  worden 
»ein  aollen,  und  in  drill  pIvicheD  Ilelle  finden 
sich  noi-h  an  zwei  auderen  Stelleu  Aniraben 
tiber  die  vermeintllrhu  Gelabrliclikeit  der  dritten 
Scbiene  Die  wichtlperv  dicM-r  bcidvn  Angaben 
alammt  von  Herrn  We^tiiiphouse,  dcr  iclat 
auch  die  Krselaung  dcr  dritteu  Scblene  durrh 
<  ine  Oberl.  itunp  b^furwrurtet.  Ka  arhelnt,  daU 
die  Frajre  der  drllli-n  Scbieiif  in  Sew  \t<rV 
aueb  von  der  Ta^exprr'tse  aufpenoiumcii  woi- 
den  i»t,  denn  die  AuUeruuK  des  Herrn  Westing- 
house  itber  dieaen  Cepenstand  erfolpte  in 
.•mem  Brief.,  an  die  .New  York  Evening  I'osf, 


in  welchem  er  seine  Anslchten  in  einer  Heihe 
von  Slttsen  ausspricbt.  Es  ist  nlcht  notig,  dieae 
wiirtlich  xu  iibcrsetzen,  aberwlr  geben  in  go- 
drangter  Kiinte  den  Inhait  wieder. 

Nachdem  Herr  Weatlnirbouse  darauf  anf- 
merksam  iremarht  bat,  datt  die  clektrlsche  Trak- 
tion  bei  llochbahnen  troll  dor  dritten  Si  hiene 
dnrchweg  technisch  erfolirreich  ist  und  dall  die 
Unfnlle  nicbt  biufiger  oder  schllmmer  aind  ala 
bei  anderen  Ralinen,  kommt  er  trotzdem  xu 
dem  Schluli  dafi  die  dritte  Schiene,  wenn  nahv 
der  Uberllltche  der  Fahrbahn  irelaftert,  immrr 
elne  gewi&se  Gefahr  fUr  diejenlgen  bilden  wird, 
welche  dip  Balm  betrehen  muaaen,  und  dali 
auch  bei  Entgleisuniren  oder  bei  Herabfallen 
von  Mctallgcgcnsifluden  die  Gefahr  eines  Kun- 
schlussea  selir  nahe  liegt  Die  Oefabr  kanu 
etwas  geintldert  werdeu  durch  I'nterteiluiifC 
der  dritten  Schiene  in  Sektloncn,  die  mar  helm 
Voriibcrfahren  dcsZuees  oingescbaltet  bloiben. 
Die  dazn  gehorigen  Mittel  stnd  komplicicrt  und 
bilden  docb  kelne  ganzllche  Abhulfe.  Dlese 
kaun  nur  errelcht  werden,  wenn  man  den  Ge- 
braucb  der  dritten  Schiene  ilberhaupt  aufgibt 
und  die  Stromleitung  oberirdisch  macht.  Die 
Oberleltung  soil  jedoch  nicht  ein  diinner  Fahr- 
draht  aein,  sondem  eine  kritftlze  Elsenkonstruk- 
tion,  bei  der  elo  Bruch  unci  Hcrabfallen  dec 
Stromleiters  von  vorncherein  atisgeschlosacn  ist. 

Veraohiedenee. 

Interaatioaale  elektrotechnische  Auxstel- 
lunK  In  Warschan.  Elne  I'rivatgeseUschaft  in 
Warachau  hat  von  dem  Generalenuverneur  dcr 
Stadt  die  Erlaubnis  tor  VeraiialnltunK  elner 
elektrotecbnisi-ben  AuKStellunsj  in  Warscbuu 
erhalteo.  welche  in  der  Zeit  von  Jnni  bis  Sep- 
tember dieses  Jabres  abgehalten  werden  soil. 
Dio  Ausstelluufr  ist  International.  Der  ganxe 
zur  Verfiigung  stehende  Kauin  uiiifallt  t20u0<|tn, 
wovon  2000  '|m  in  dem  I'hilharmonie-Gebunde 
fitr  Praclsionsinstrumente  und  kleinere  Objekte 
reserviert  sind.  Flir  die  schweren  Maachlnen 
wird  eino  be*nnd«re  Halle  vein  4000  'im  errichtet. 
Die  Dampfkesseluolage  wird  von  lokalen  Fir- 
men  bergeatcllt  nnd  Danopf  wird  gegen  Entgclt 
den  Ausslellern  geliefert.  Die  Ausstt'lluup  wird 
folgende  Abteilungeo  umfaaxen: 

1.  Maschinen  -  Abtvilung:  Dampfkeaael, 
Dainpfinaachlnen,  Turblnen,  Motoren. 

2.  EJektrolechiilsche  Abtelluog:  ;ii  Dyuamo- 
bau:  b)  Kranabertragnng;  >)  Bcleiichlung: 
d)  Telegrapbie,  Telephonic ;  e;  Signalwewu; 
I)  Anwendung  der  Elektricitat  fiir  medicinische 
Kwecke;  K)  XletaHurjrln  und  Galvanoploatlk. 

Alle  naberen  Ausktiofte  konnen  von  der 
Verwaltung  der  Elektrotcchnischcn  Ausstellunp, 
Warachau,  Monluszko  Rtr.  S.  erhalten  werden 


PATENTE. 


(Keichaanxeiger  voin  7.  Jaimar  1904  } 

KI.  7  a.  E.  WB21.  Vorrichtnng  lum  elektrlsehen 
Autrieb  von  WaUenstraBen.  Eleklrlxltllls- 
A.-G.  vorui.  Sehuckert  k  Co.,  Niirnberg. 
i.  I.  03. 

KI.  80k.  D.  12361-  Schaltnngaanorduung  fur  eine 


elektrlache  .SlroinxufOhrungsanlage  "mit  Kon- 
UktknCpfen  Alfredo  Diatto,  Turin:  Vertr.: 
R,  Neumann,  Fnt.-Anw..  Berlin  NW.  6.  113 


190: 

KI.  XI  a.     It.  30  469.     Mikrophon      (  buries  C. 
Barton,  New  York;  Vertr.:  F  Kollin,  Berlin 

NW.  6.   26.  11.  01. 

n.  B.  35  712.  Verfahren  aur  Verbesserung 
der  Lautwirkung  bei  elektrischen  xurWIeder- 
gabe  oder  xum  Empfang  von  Lauten  be- 
uutzten  IJchtbogon.  Fa.  Hugo  Bremer, 
Neheim,  Ruhr.    14.  I.  01. 

-  n.  K.  25:162  Schaltung  xur  Aushebuug  der 
achttdllchen  Wirkungen  der  KapaciUt  in 
doppeladrlgeu  Kabeln.  Kabelwerk  Hhevdt 
A.-Q.,  Ithrydl  12  <>.  («. 
—  a.  S.  17  703.  Apparat  zam  Locheu  der  Scbrlll 
bander  fur  selbatatige  telegrapbiaclie  Gelier 
u.  dgl.  Siemens  &.  Halsku  A.  G..  Berlin. 
5.  3  OB 

-e.  E  5)237.  Auf  Zeit  nnd  Stroinslilrke  eio- 
•tellbare  Slcherbeitavorriclitung  fur  Wcclisel- 
und  Gleiclistrotn.  Maximilian  Esterer,  t'bar- 
lottenburg,  Kurfurstenallee  39.  25.  4-  03. 
<I.  A.  9186.  Itegclbare  elektrist-he  Kuppelunp 
Fcrnund  Anthoine,  Montunr  Marchlenue, 
Belg.;  Vertr  :  I'anl  Rllck er t,  fat -Anw  ,  ( iera, 
Keutt.   2A  7.  01 

d.  A.  10221.  Einricblung  zur  <'oini>oun- 
dieruog  von  Drelleltermaachinen  Allge- 
ine  I  ne  Elek  1  ric  i  I  ill  *  Gesell»eb:i  ft .  Berlin. 

:;i.  7  («; 


A.  I02e7.  Kur*acl»lu6»nker.  Allge- 
neF.lektricltats-Oesellschaft,  Berlin. 


d. 

mem 

S.  f».  08. 

—  d.   G.  18  422.    Antriebvorrlchtung  Air  osell- 
llerende   Kraftlluienleltstucko  von  magnet- 
elektrischen  Funkengeberu.  Gasmotoren 
fsbrik  Deutz,  Coln-Deulz.    10.  6  03 

—  d.  P.  16  444.  Veifahren  xur  Heraiellung  von 
nicht  eyllndcrfDrmlgen  Bandspulen  filr  Dy- 
namomaachinen.  Ferdinand  I'orache  und 
I.udwijf  Lohner,  Wien;  Vertr.:  C.  R8atel 
n.  K.  H.  Korn,  Hat.-Anwalte,  Berlin  SW.  46. 
10.  II.  03. 

—  d.  S.  17  129.  Generator  xur  Erxeugung  von 
Mehrphasenstrom  fiir  Maachlnen  mit  hln-  und 
hcrgchender  Bewegung.  Wilheltn  Siebert, 
Braunschweig,  Gotlingerxtr.  10,  und  Franz 
Siebert,  l'ankow  b.  Berlin.   1.  II.  02. 

—  d.    St.  7725.    Verfahren  zuin  Erregeu  von 
Wccbselstromerxeugern.    William  Stanley, 
Great  Barrington,  und  John  Forrest  Kelly, 
Plttstleld,  V.Rt.A.;  Vertr  :  Dr.  B.  Alexander 
Kalz,  Pat.-Anw.,  Gorilla.  27.  8.  02. 

—  d.  U.  23U6.  Kegelungatransformator,  bei  wel- 
chem die  sekuodare  Spannung  durch  rela- 
tives Verdrehen  dea  aekunditren  und  pritnltren 
Teiles  vrrtndcrt  wird.  Union  F.lektrici- 
tttts-Gesellschaft,  Berlin.  7.7.03, 

—  f.  C  10984.  Vorrichtung  xum  Aufwickoln 
bxw.  Verkrinten  elcktriscber  Leitungen.  A 1 1  u  I 
Noodl  &  Meyer,  Hamburg.   21.  7.  02. 

g.  K.  22984.  Riintgenrbhro  tnit  Einrichtung 
zur  Druckregelung.  Dr.  M.  Krouehkoll, 
Paris;  Vertr.:  Dr.  D.  Landenberger,  Pat.- 
Anw.,  Berlin  SW.  19.  29.  3.  02 

—  g.  St.  H470.  Verfahren  zur  L'uiwandlung  von 
ein-  oder  uiehrphasigem  Wechselstrom  mittels 
elektrolytischer  Glelchrkhter.  Dr.  Lodwlg 
Strasser,  Charlottenbnrg,  Kantatr.  34  20  10 

1903. 

(ileirhsanxeiger  vom  II.  Januar  1804  ) 

KI.  21  a.  F.  17  211.  Vorrichtung  xum  ZUilen 
der  Sprvchzeit  an  Feruspreclern.  Gustav 
Furst  u.  Thcodor  Kragl,  PreSburg;  Vertr: 
Carl  Gronert  und  W.  Zimmermaun,  PaL- 
AnwaJte,  Berlin  NW.  6-  3.  2.  03. 

—  a.  S.  17  415.  Apparat  xur  Benulxung  und 
Kontrolle  von  Fernaprechern,  bei  welchem 
die  Drehung  elnes  elogesteekteD  SchlUssela 
elnen  die  Benutzungstur  des  Kcrnhdrers  um- 
scblieSenden  Gehfluses  geschlosaen  halten- 
den  Hebel  ausiost.  Eugen  Speyer.  Berlin, 
Wlnterfeldlslr.  32.  8-  I  03. 

c.  A.  10282.  Umflechtung  fiir  iaolierte  Lei- 
Itingadrilhte  ii.  ilgl.  .Ariadne"  Fabrlk  lao- 
lierler  Dr*hte,  G.  m.  b.  II.,  Charlottenburg 
1.  9  OS 

c.  S.  1H  167.  Verfahren  xum  Anwlillefien  von 
Leitungen  an  Blucke  aus  Kohlo  o.  dergl. 
Sociftte  Anooyme  l,c  Carbone,  Leval- 
lois-Perrct  b  Paris;  Vertr.:  C.  Fehlert.  G. 
Loubler,  Fr.  Harmsen  mid  A.  Bflttner. 
Pat-Anwalte,  Berlin  NW.  7.   I*.  6.  03 

—  d.  B.  307N2,  Wlrmemagnetmotor.  Hugo 
Bremer,  Neheim,  Ruhr.   IH.  I.  02. 

f.  D.  13  721.  Bogcnlampe  mit  Auagleicha- 
wideratand;  Zua.  z.  Anm.  D.  13639.  Dentschc 
Gesellachaft  fur  Breiner-I.lcht  in.  b.  II  . 
Neheim,  Ruhr    16.  6.  08. 

f.  R.  16381.  Fasaung  fur  elektrische  Glublam 
pen.  Adolphe  Komain  u.  Jean  d'Avguea- 
vlvea,  Parla;  Vertr.:  Ilud.  Schmidt,  Pat 
Anw.,  Dresden.   9.  4.  02. 


KI,  4ti.  B.  32  719.  Elektrisi  hea  Wlderatands- 
thermotneter  fur  Gefafie  mit  Riihrwerk  u  dgl. 
19.  II  03. 

Erteilungen. 

KI.  UOi.  1411236.  Elektrische  Ventilateuerung 
fiir  Eiaeubahnsignal-  und  Wciehenstellvor- 
richtungen.  Alfred  Neelemans,  Briissel; 
Vertr.:  Dr.  W.  HauUkuerht  und  V.  Fein, 
I'at -Anwltlte,  Berlin  W.  35.    I<*.  12.  02- 

k.  14928*.  Magnetlaches  Geblaae  fur  uiag- 
neti«cho  Strotnunlerbreeher.  Alfredo  Dlattn, 
Turin:  Vertr.:  K,  Neumann,  I'at -Anw.,  Berlin 
NW.  6.   4-  10  02. 

-I.  14U27I.  betriebasyatcin  fur  elektrische 
Bjihncn.  Willis  Nelaon*  Stewart,  Brixton,  u. 
Hermann  Ernest  Dick,  Strand,  Engl.:  Vertr.: 
Fr.  Meffert  und  Dr.  L  Sell,  Pat.-Anwtllte, 
Berlin  NW.  7.   25  II.  02. 

KI.  21a.  149199.  Fernaprecheinricbtung  mit 
elner  einerscil*  geenleten  und  andereraeits 
durch  Doppelleitungen  mit  Teiinehiner-Haupt- 
und  Nebenanachlusaen  verbundenen  <!'entral- 
batterle,  bei  der  belde  l<eitungen  jeder  Dop- 
l>i-lleituiig  (Iber  je  elne  Spule  einea  doppelt 
tewii  ki  lti  u  Anrtifrelaia  an  den  glelehen  Tnl 
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1904.  Haft  3. 


del  Battcrie  tuhren  KcuUi  he  Telephon- 
•"I"1  H   Stork  &  Co,  <;.  ni.  b.  IL,  Berlin 

16  4.  U3. 

a.  149  237.  Vnrricluung  r.ur  selbsttlltigcn 
I  l.rrtragung  aller  gehr&iichlichen  Tele- 
grafirici.xeichrii  aus  einem  Scekabe)  In  cln 
xsreiles  Ifr  Alexander  Muirhcad,  Short- 
land-,  Kn^l  ;  Vertr.:  II  Ncubart,  I'al.-Anw., 
ii  V  Koilm,  Berlin  NW,  6,  15.  I  Ham 
a.  I4*.« 321.  Lnimprech-chaltunir  fiir  Sprcch- 
l>xw  Sutmnemtberiraarung  A.-G.  Mix  * 
Geaeat,  Telephon-  unil  Tclegraphcn- 
Wcrke,  Iterhu.  SO.  (5  01. 
c.  149238.  Verfahren,  I-ciluiigeu  filr  Elek- 
trtcitat.  Gas  u  dgl  sclbsttatig  an  gcwiiuschten 
Zeiteu  durch  ilic  ablan(i>iit]o  Aufxugswellc 
einer  Wr.  ki  ruhr  zu  unlerbrrrhea  oder  her- 
xuaU-ilea.  A  II  gemel  ne  Elektricitata-Ge- 
aellschaft,  Berlin.  14.1102. 
c  119  239.  Zcil»tr..mschlieCer.  Allgeiiieine 
Kick  t  r  ic  i  tat  «-Gcsellscliafi,  Berlin.  2  ,V<>3. 

—  c.  I4024O.  Zeilsln.mxchlicBcr  Fa.  Arm  in 
Turner,  Berlin.   20-  6.  03. 

c.    149  332     Froileitungsslcheroiig  fur  elck 

tri«chp  BtukatitiBMilagca,  A  doll  Thomas, 

Deuben  b.  Dresden.   9.  11.02 

A.  1402*1.  Majoietcrrciriing  von  tvnchroiien 
Wcchsel-  unil  Drch*trointuai.chliieii.  Kmll 
Zitbl,  Berlin,  Chau-seestr.  81.   21.  1.  03. 

-d.  ll'»242.  Hillfsmagtietrcld  fiir  Glelchslrom 
maachioen.  Siemens  I  Halske  A.  -  O. , 
Berlin,    5.  4.  03. 

f.  149917  Broinavorrklilung  fUr  Bogen- 
Ininpen.  .1  Albert  Kigm.n.  LiUxowstr.  91  a, 
unil   Franz  Christen,  liulnvrMr.  H7,  Berlin. 

13  7.  02. 

f.  149 -»!!•.  Kogciilnmpe  mil  uinglicliat  reinein 
Hogenlirht.  .1  Albert  Itignnn,  Lutxow.tr  .91  a, 
'mil  Franx  ("hrinten,  BiilnwMr.  H7,  Berlin. 
14.  II.  02. 

f.  149  289.  Bogenllehtclektrcido  mit  scitlieh 
angeordneter  Alihrennkante.  Mcinrirh  Heck, 
Ylelnlngvn    23.  1.  03 

—  f.  14034V.  Klemmvorrichtung  fiir  Bogeu- 
lampcnkohlea.  .1  Albert  Kignon,  Llitxow- 
stratSo  01  a.  u.  Franx  Ihriateu,  Bilinni.tr  37, 
Berlin.    1.1.  2.  IB. 

g.  I492H0.  Mngnetolcklrischer  Funkcnin 
dukti.r.  I>r.  U  Sell,  Berlin.  Dorolhccnatr.  22. 

9.  14  02. 

c.  M9201.  Verfahren  und  EliiricMlWg  aur 
VersUtrkung  eleklrlsclier  Eiilladungeii.  Alfred 
Williams,  Meadow  House  Middlesex:  Vertr.: 

Vntahe"  KeriHaVNw",d  '"^ 
Anwaite,  Merlin  ,\w.i..   2b.  03. 

—  g.  1 19  202  (JiieckBilberitroinunterbrochcr  uiit 
etneni  geuen  einen  KontaktMern  gerichtetcn 
i.'uecksllberatrahl  fiir  veranderliche  Kontakt- 
dauer.    ElekirlcitAtaircsellachaft  .Sani- 

Fabrlk  fur  Llch  t  bellappa  ral  e  und 

I.  ichthader,  0,  m.  b.  H.,  Berlin.    10.  I,  03. 

g.  1 40  350.  Apparat  xur  Br»tinimuii)f  der 
\Vellenbltifre  nnd  xur  Hcobacbtuntr  der 
Sehvniifruopivoi(taii)re  in  eincni  elektriselicn 
S<hwlnjrun)fsav8tem,  Gcsellschaft  fiir 
drahtlote  Tele  «ra  ph  i  e.  System  Trof 
Brauu  und  Siemens  &  llalske,  II.  tu.  b. 

II,  Berlin.    4.  4.  03. 


A.  iW**.  Ve 


Verliluderuut; 


dea  Znrspriniren*  von  Polarlaatlonsxel 
Kernsprcchhetrlebr.   9.  Ii  01. 

Andernnijen  in  der  Person  des 


Kl.  81.    lUb!«H>.    Meligerat  fiir  Wechaelstrnui 

—  c  141570.  F.inrlcbtuujr  xnr  Parallelschaltunjf 
xweier  \\><hiud»tr<>inkrelse  mlttels  elnes 
Phaaenanzci<rers. 

—  e.  121  9*11  Aasgleich  von  'i'i'iiiperutiir«eh»ai> 
knniren  an  elektrischen  MeUpertten. 

e.  124  T:K  Von  derWechselxahl  «nabhan|{i(res 
Wcch»cl»tromineB|ferat 
e.    111747.  WeclisebHromiueligerat 

The  Westiaichouse  Klectric  (  "liipany, 
Limited,  London:  V 


i.imiieu,  i.uuuuu.  "nil. 
Pat  Anw.,  Berlin  S\V.  61. 


F.  Schmidt, 


Kl.  II,    107  4**.         a.  1411.102     146  30H  h. 

I4«063-     —  c.    123  189.  — d.    I43KHO  145  441 

131145.    1402*3.  142870.    -  f .  12.1953 

137  l4«52o-       K-  I4«25!l. 


Gebrauchsmuiter. 


-  f.  21*016.    •  :        unmlniansi  helten 

rerschluC  fur  Uliihlam|H'nfauunKea,  eloerseits 
den  obereo  Fassunfrsrand,  andererseits  den 
unteren  Tell  dea  Uliihlmnpcnkolbens  urn- 
fasseud.  Adolf  Schoch.  Wonna.  7.  12  Ol. 
Sch.  17  001. 


[KulchtanxelKer  vom  II.  Januar  1004  ) 

Kl.  lib.  214  375.  (JcftlU  fur  Kalvanisrhc  Bl*> 
mente.  mit  am  Bodcn  oder  dem  unteren  Telle 
dor  Seiten«Andc  hcrvoraprinarenden  Hippen 
oder  Nasen.  Frledrieh  Eschenbach,  Berlin, 
Zossenerslr  311    t.  12  OS.    E.  0623. 

b.  214  818,  Klcmentglaa  mit  aim  der  Wan- 
duns  nach  innen  hincingearbeiteten,  winkeli|C 
abgesetxten  nod  schr»>r  sum  Bndcn  verlanfrn- 
den  Nasen.  die  als  Trflger  des  Zinkkdrper* 
und  der  Koblenelektrodc  dienrn.  V'oigt  & 
Kleldt,  Berlin.   7.  12.  OS.   V.  S827. 

b.  214  819.  KleinentKlas  mil  au»  der  Wau- 
ilutig  nach  innen  hlneinfrcarbeiteten,  winkeli|C 
iibgeactzten  und  schrau;  in  in  Boden  %'erlaufen- 
den  Nasen,  die  als  TrAKer  des  /.iokkorpers 
und  der  Koblenelektrode  dienen,  und  mit 
liber  deu  Nasen  aufsteigendeu  inneren  Kippco 
xur  Flxlerunir  des  Zlukkorpers  Voigt  6 
Kleldt,  Berlin.    7.  12.  03.    V.  3828. 

—  b.  214  825  Nachfilllbares  Trockeneleinent 
mit  elnem  beaonderen  HohlkArper  aua  Isnller- 
stnft  xur  Aufnahme  der  PullrliiMiKkcit. 
Siemens  &  Halske  A.-G.,  Berlin.   8.  12.  08 

s.  I0W 

—  b.  215  07J.  Trockeneleinent  mit  durcb  die 
ilutterr  Melalleleklrode  (reblldeter  VerschluC- 
dncke.  Siemens  &  Halske  A-  -  0.,  Berlin. 
II-  12  03.    S.  10103. 

—  c.  21*772.  Mit  Kinlejfschlitx  fiir  den  l.ei- 
tuofrsdraht  verschener  Isolator.  Theodor  B. 
Saner,  Oberrelfenberg  i.  Taunus  13,  10.  OB, 
S.  10IB8. 

c.  21*  812    Verblndungsstllck  Tur  elektriscbe 

I.  ettun^en,  benteheiid  auselneui  cylindrlschen, 
in  Kmlwulslen  eadifirenden  und  mit  Flkchen 
xur  Aiifuahme  von  Klenimvnrrlchtungen  ver- 
sehenen  Isnlierkiirper,  dessen  strumftlbrende 
Telle  mit  einer  Schutxhulle  umgelHni  sind. 
Oebrudcr  Adt.  A.-G.,  Ensheim,  Forbach  u. 
WBrachweiler.   5.  12,  08,    A.  6850, 

—  e.  214-17.  Welle  fiir  elektriscbe  Schalter, 
mit  elniresetxten  Blattfedern.  Fraiu  Uriel, 
Frankfurt  a.  M.  I.andgrafenatr.  10.  7.  12.  03. 
0,  2850- 

c.  214  822.  SicherheitsschraulMilopsel  mil  Be- 
obachtunjrsfenster  fiir  den  Schineliraden 
Siemens  -  Schuckcrtwerke  G-  in.  b.  H., 
Berlin.   8,  12.  03.   S.  10389. 

—  c.  214823.  GeschlosBcue  Sicherungspatrooi' 
aus  QIm  in  1 1  dXmpfeuder  Filllune  und  sichl 
barem Schmelxfaden.  Slemens-Schuckert- 
wcrke  G.  in.  h.  II.,  Berlin.  8.  12  03.  S.  10390. 

—  c.  21482*.  Ilandformigcr  Schmelxfaden  filr 
ireschkivsene  Sicherungspalronen  Siemrns- 
Schuckertwerke  G,  m.  b.  H  ,  Berlin.  8.  12. 
1908.   S.  I0SIM 

-e.  21*835.  Fiir  elektrische  Instrumentc  be- 
Htiinniter  Vorsclialtaldenitand  mit  nichlleitcn 
dem  Ki'irper.  desaen  OberlMche  mit  einer 
feinen  leitendeii  Decke  Uberxogeu  ist.  Fried- 
rich  I. tlx  jnn  ,  l,udwi({Khafen  a.  Kb.,  Schiller- 
stralle  13.   8.  12.  <tt.    I..  12114. 

e.  215  028.  Spcrrvorrichtung  fur  elektriscbe 
Augenblicksschalter,  mil  am  Scblaaratern  und 
an  Sperrfedern  angebrachtcn  Bollcn.  Fa.  E- 
Katxenstein-Hinnen.  Zurich:  Vertr:  0. 
Dedreux  u.  A.  Weickmann.  l'at  Anwklte, 
Miiuchen.    I.  9.  03.    K.  19  821. 

—  c.  215  075.  SirherunifsschraubstOpsel  mit  aus- 
wechselbnr  xvriscJirn  Klemmen  angeordnetem 
Schmclxdrabt  oder  Strelfen.  Helnrtch  Leh- 
uert  u.  Fr  Adolf  Knv,  Georgawaldej  Vertr.: 
Dr.  B.  Alexandor-lvati,  I'at.-Anw.,  Gorilla 

II.  12  OS.    L  12  133. 

—  e.  215077.  Biipel  fiir  Deckenroselten,  clcssen 
einer  abjrebogeuer  Tell  inlt  einem  l.oib  xur 
ltefc»ti(run|C  der  AufhAngeschnur  versehen  ist, 
und  dessen  auderer  abireboeeuer  Teil  als 
Lager  fiir  die  Flsschenxugrolle  ausgebildet 
iat.  Ed.  I.  von  der  Hevde,  Fabrlk  fur 
elektrische  Appnrate  K*oni.  Ges.,  Berlin, 
II.  12.  Ot,   U  22  742 

—  f .  214  765.  Gliihlainpe  mil  ItiogHansch  und 
Dichtuugsscheibe ,  sowie  im  lnnern  der 
Fasnuiig  angeordueter  Zapfenverbindung. 
Josef  Marggraff.  Muuchcn.  Arcisstr.  28 
4.  7.  08.    M.  16518. 

—  f.  214775.  Glilhlaiiipeuirager  auf  pneuoiati- 
-chein  Halter.  Klek t rotec h n Uche  Fabrik 
Schmidt  A  Co.,  Herlin.   29.  In.  oil.    E.  6553 

f.  214  780.  Elektrische  Taschenlainpe  mit 
Schln»selbalter,  Zigarrenabscbncider  oder 
aoaaligea  GebrauclmgecenHtaadea.  August 
Kickenscheldl.     Berlin,    Se  hellingstr.  II 

.11.  II.  OS.    E  <«78. 


f.  41*8*1  Gliihlampenfassung  mil  Befe«ti 
gnngseinkerbung  J  I  'arl,  Jena.  9  IB,  OS. 
I  '.  4110. 

f.   215  076.    LlchUtab  mil  an  oder  in  seiner 
Wandung  befestigten  Schreib   und  Zeicben 
instrumenten.  Emit  Heider,  Berlin,  Keichen 
bergerslr  74    II   12.  08.    It.  22  738 

f.   215079.   Elektrische  Lainpe  mil  mebreren 
in  einem  Keflektor  angeordtieten  Gliibla 
I'.  Brandt  •  Leiseberg,  SchBneberg  •  I 
Hauptstr.  20.    11.  12.  03.    B.  23  680. 

—  g.  214  7n3.  Ilandschuh  mil  Scbutxanstrieli 
gegen  Kontgen-  und  Radlum^trahlen.  Max 
Kohl,  i  hemnita,  Adorferslr.  20.    13.  II.  OS. 

K.  20  317. 

Anderongen  In  der  Person  des 
Inbabers. 

Kl.  Xlb.    159  77a    Masaetrkger   fUr  Satmnler 

alattaa  u.  s.  w. 
-b.   169771.  .Saininlerplaile  u.  ».  w. 

Accamulator  Industries  Ltd.  of  Wo 
king.  Surrey:  Vertr :  Robert  l»eifll«r,  Ur. 
Georg  IlOllner  u.  Max  Seller,  Pat.-AuwMlc, 
Berlin  NW.  6. 

—  e.  200852.  Abxweigdosc  u.  s-w.  Hans  J  tiger, 
Haleni.ee,  Friedrichsruhcralr.  5. 

Verlangrernng  der  Schutzfriat. 

Kl.  Hie.  148933.  Verdrkngerllagel  an  Meti 
gertten  u  s  w.  liartmana  A  Braun  A.-G., 
Frankfurt  a.  M -Bockeuheim.  31.  1. 01.  II  I5S7J 
10.  12.  03. 

f.  147803.  Annatur  filr  elektrische  Beleuch 
tungskOrper  u.s.m1  G.  Schauienbaeh  A  I'o . 
MUnchen.    18.  1-  01.   Sch.  12018.    18  12.  OS 

—  f.  147  804.  Anordauag  der  Faasuagvn  bvi 
Armaluren  fur  elektrische  lteleuchtnngskorpcr 
u.  s.  w.  <•.  Schanxcnbach  A  Co.,  Munchen. 
12  1.  01.  Sch.  12019.   18.  12  («. 


AuszQge  aua  Patentachriftan. 


No.  135  716  vom  22.  Oktober  1901. 

Dr.  Si-huildmer  A  L'o.  in  Nurnberg-Schw -einau. 
—  RiirnermibrophoB 

Pie  xvrischen  xwei  Kohlenelektrodeu  belind- 
llcbe  Koraermasae  besteht  aus  nichtleiienden 
KOrpera  mit  Metallflberaug  (x.  B.  am  Otai' 
kurnern  mit  MeUllflberstigj,  tnm  Zweck,  die 
Wlderatandatodcrungen  ohne  weseotliche  Er- 
hfthuug  dea  specitlschen  Gewichtea  xu  erleicb 
tern,  die  Keibungsivlderetlnde  in  vermindern 
und  dadurch  die  Ijtutwlrkung  des  Mikrophnns 


No.  1S4  749  \om  II  Ik-cember  1901. 

into  Volkmann  in  I  harlnltenburg.  —  Hebel 
anntchaller  fBr  hochgespanate  Str.ime 

Das  tinter  Federsrlrkung  stehende  Schalt 
messer  0  Fig.  26)  trtgt  elnen  Zahnkranx  o,  der 
im  Eingriff  mil  eiaer  an  der  Iaollerhdlae  /  be- 
festigten ZahnsUnge  A  ist  und  lin  Aiigenbllrk 


Fi«.  3u 


der  Stroinunterbrechung  die  Isollerhulse  ober 
das  feststebende  .StrnmachloaslQck  »  schlebt 

Zuui  Zwecke,  einerseitt  die  Kleinmung 
xwischeu  der  Hiilse  '  und  dem  beweglichen 
Sehaltineaser  h  xu  verringern  und  andererseila 
das  Vorechnelleu  der  Hul>e  in  die  Funken- 
.irecke  xu  bi^eli'eunigen.  i»t  die  Zahnatange  ,'i 
mil  der  Hlllse  durcli  eine  Feder  /  verbundeu 
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No.  136 WW  vom  16.  August  1901. 

Maschincnbnu  ■  An»tult   far  Kabelfabrl 
kation  Conrad  Foleing  jun.  in  Kiipenick 
b.  Berlin.  —  Walzcn  fBr  Gumminmprell-  and 
I  mit  ~ 


Die  Srh! 
c 


e  .•  ;Fi(f.  27  u.  28)  der  Stahl- 
Dieke,  und  Hohl- 


Fur.  r. 


Fig.  2SL 


kebleo  it  an  beiden  Seiten  der  SUhlaeheiben 
bilden  mit  denen  der  anliegenden  Scheiben 
die  Kalibernnten  der  Walzcn.  Hiermlt  wird 
bezweckt,  die  Schneidllachcn  der  Waken  mfle- 
MehM  schmal  in  halten,  ura  Materialverluate  zu 
venneiden. 

No.  136  001  vom  ».  September  14101. 

Dr.  Paul  Meyer  A. -(5.  in  Berlin.  —  Vorrich- 
tnng  xur  Fernateuernng  meehaaiiich  odor  elek- 
triach  angetriebener  Schallwerke  mit  selbat- 
tatiger  Stillaeizung  dureh  eine  mit  deni  Nchnlt- 
werk  gleichlaufcndo  rnterbrerhungavorrkh- 
tung  naeh  erfolgtcr  der  St  H  lung  dex  Kteuer- 
aehalters  entaprechender  Eiimehaltung  des 
Schallwerke*. 
Mit  drr  Kurbel  i  iFig.  in)  dea  den  End- 
punkt  der  Bewegung  dea  Schattwerkos  be- 
atimmenden   Steuerachaltera    iat  zwungl&utlg 


Fi*.  W. 


eine  Umtchaltvnrrichtiing  </  verbunden,  welche 
eutaprechend  dem  Sinne  der  Drehung  des 
Steuerachaltera  Strom  durcb  eine  die  Rechts- 
drehung  oder  elue  andere  die  l.lnkadrehunK 
des  Schaltwerkea  hewirkende  Spule  a  b  HiclSen 
llBt.  In  der  Kuhc  der  Vorriehtung  zeigt  die 
Slettung  von  i  an,  wo  der  Schlltten  r  stehl, 
und  die  Stollung  von  if,  oh  er  vorlier  h&her 
gestandeii  hat,  also  zuletzt  eine  abwltrtagehende 
Bewegung  gemacht  hat  <>/  anf  i>).  oder  ob  er 
tiefer  ge atunden,  alao  eine  aufwllrtagehende 
Bewegung  gemacht  hat  (</  auf  fj. 

No,  136  002  vom  a;.  September  IflOI. 

Allgetneino  Klektricitftts-tloscllachaft  in 
Berlin.  —  Einrichtnng  zur  Beeinilnaaung  aellmt- 
liitiger  elektriseker  Keller  und  Zellenwhulter 
unter  Verwendung  von  Selenzellen. 

Am  beweglicheri  Syatem  eine*  Volt-,  Ampere- 
oder  Wattmeter*  fur  Oleic  h-  oder  WecWlatrom 
iat  eine  Scheihe  /<  iFig  HOi  angebracht,  welche 
[e  naehdein  die  Spanniiiijr,  Stionistarke  oder 
I.eintung  don  normalen  rider  elnen  davon  ah- 
wcichenden  Wert  bealtxl,  xwei  unter  ihr  belind- 
liche  Selenzelleti  v.,  «,  der  Belichtung  entzieht 


oder  eine  von  ihnen  der  Belichtung  auaaetzt, 
todalS  die  zu  den  Selenzellen  in  Relbe  geachal- 
teton  Kolaia  entweder  in  Iluhe  Ideihcn  oder 
cins  davon  den  Antrieb  des  elektriachcn  Hejf- 


Flr  a< 


lera  oder  Zellenachallers  im  Siune  der  ZurlU-k- 
fuhruog  der  Schclbe  In  die  normale  Lag"  be- 
wirkt. 

No.  136  003  voni  16.  November  l'JOi. 

Koustruktionswerke  cloktriachcr  Appa- 
rate,  System  Bertram,  Frankfurt  a.  M.,  (J. 
m  b.  H ,  in  Frankfurt  a.  M.  —  Vorriehtung  aunt 
Parallelachalten  der  Lade-  and  EnlUdcwhleae 
you  Doppelzcllen»cbalteni. 
Die  Vorriehtung  verfolgt  den  bekannten 
Zweck,  Lade-  und  hntladcachicne 


zellenachaltero 


parallel  zu 


von  Doppel- 


n»  II 


die  Schleifatiicke  fur  Ladune  und  EntladutiR 
auf  deinaelben  Stromaehliillatuek  ateben. 

Auf  elnem  der  Sebleifatucke  ft  'Tig.  31  bi»  33) 
iat  der  unter  Federwirkun(f  atehende  Kiegel  II 


drehbar  ungeordnct,  durch  den  die  Sperrwelle 
l>  Jfegen  Drehung  jreaichert  wird.  Die  Freijrabc 
dleaer  Sperrwelle  sur  Drebunjr  geschlcht  dureh 
einen  auf  dem  auderen  SehlelNtUck  </  auireord- 
neten  Aualoseami  <•  in  dem  Augenblick,  wo 
beide  Schleifatiieke  auf  dem  gleichen  Strom- 
HchluCatUck  atelieu,  worauf  durch  Drehen  der 
freiKettebenen  Sperrwelle  ti  der  mit  dem  Kuppe- 
lunjraKlied  (  verhundene  I'marhalter  </  die  bei- 
den  Sehienen  parallel  schaltet  und  mtrloieb  die 
Ladeatolla  abtrennt. 

No.  i:i5«M)H  vom  I.  Mikia  ltn/2. 

Eueen  Klein  in  Zachieren  b.  Zachaehwitz  a  Elbe 
Elektriache  SteDernna;  zor  Bediennnft  von 
F.lektronmtoren  von  zwei  Stellen  aim. 

I'm  die  Inbetriebaetzung  elnea  Elektn- 
motora  </  (Fig.  34!  uur  von.  beiden,  da»  An 
halten  jedocb  von  oiner  der  beiden  Bedie_nuop« 


jeder  der  beiden  Stellen  In  dem  Stromkrela  dea 
den  Antrieb  dea  aelbattlUijren  Anlaaaert  e  be- 
einfluaaendeu  Solenoid*  t.  jo  oin  Schalter  a,  b 
Zur  Slcherung  der  Mntorabatellung  auch  bei 
Verm.ijren  dea  selbsttatigen  Anlaaiera  kann  aaj. 

"  dem  Strom  der  den  Anlaaaer  be 
r  auch  der  Motoratrom  mittcW 


rii.ii. 

der  Bedleiiungaachalter  </,  ft  unU-rbroehen  wer- 
den.  Kbenao  kann  zu  gegenaeitiger  Benach- 
ricbtigung  des  den  beiden  Bedienungaatellen 
zugeordneten,  in  Hirer  Arbeit  voneinander  ab- 
hanirlgen  Personala  mit  dem  Bedienungaachalter 
je  ein  Signal  ft,  ;  an  der  entgegengesetzten  Be- 
dienuDgastclle  elcktnseh 


No.  135106  vom  4.  Oktober  ItWI. 

Siemens  &   Halake   A.  -  Q.  h 
Verfahren  zur  Herstellung  von  rohrenfonnlgen 
Sicberungxpatruneii. 

Die  Sieherungapatronen  beatehen  in  be- 
kannte^Weiae  aua  Glaarohren  r  (Fig.  36),  die 


Zur  Heratellung  der  Kontaktbiitchen,  welche 
die  Enden  des  Sebmelzstreifena  *  aufnehmen, 
werden  Knhrstiicke  A  verwendet,  die  durch  Zu- 
aauimendrUcken  dea  einen  F.odea  llaehe  l^gchen 
i'  als  Kontuktstiicke  erhalten.  Die  Enden  dea 
Schmelzfadena  werden  in  dem  zwiachen  den 
Winden  dicser  so  hergcatellten  Kontaktlaachen 
entateheiiden  Spalt  verlolet. 

No.  183!Kt"i  vom  27.  Juli  1901. 
:Zus:itz  zum  Patente  127  665  vom  2>*  Februar 

MM 

Allgcmeine  F.lektricUllta-GeaelUchaft  in 
Berlin  -  Vorriehtung  fBr  doppetten  Tarlf  zur 
Measaag  von  Elektricitat. 

Die  Vorriehtung  nach  Patent  127  666  wird 
in  der  Weiae  ausgefuhrt,  datt  die  Kuppelung 


dea  atweilen  ZkhlwerkeA  liicht  elcktriaili,  »»u- 
dern  mechaniach  dureh  die  I'hr  geachiebl. 
Uierzu  dienen  zwei  featatehende,  von  Unnd 
einatellbare  Schneckenscheiben  a  und  6  (Fig.  36 
und  37:,  In  welche  itwei  auf  einem  2t  stundcn- 
rad  beweglich  gel»>rerte  und  unter  Fcderdrurk 
atehende  llebel  s  und  <i  einfallen,  wodurch  die 
Ztthlwerke  unmittelbar  ein   und  au 
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rn.  Die  Schneckenachelben  sine)  koncen- 
lri«ch  nnd  lu  ein  and  demelben  Achae  dea 
I  hrwerkea    drehbar   gelagert,    urn  akmlllche 


Zeiten  auf  einem  ui 
einatellrn  »u  konnen. 


UflkaMtti 


No.  186  732  vom  16.  September  1901. 

Bergmann  -  Elcktrlcltalawerko  A.  -  (i.  in 
Berlin  -  Wickeluag  fur  ei.phasige  Wechael- 
atrommotorea. 
In  der  HiiirHwickelong  fur  den  Anlauf  tinea 
omphaalgen  Wechaelatrommotora  wird  eine 
I'haaenvrrarhiebung  alatl  mil  HUlfe  einer  rin- 
treachalietrn  Droaarlapule  in  dir  Weiae  rrzielt, 
daU  der  auBerhalb  der  Nuteu  llcgendo  Tell  der 
Hulfawickelung  gana  oder  tellweiae  von  mag- 
neti.ierbarem  Material 


VEREINSMACHRICHTEN. 


F.lektrotcchaiaclio  Geaellachaft  zu  ('Ala. 
Iu  d.  r  einundneunx>gatcn  Veraauimlung  am 
it.  Oklober  itMS  bieli  Herr  Belrlebatnapeklor 
"verinann.  Coin,  etnen  Vorlrag  ubrr:  .Die 
Kntwickeluug  der  coiner  Klekvicllalawerke, 
mit  beaoudeier  Beruckaichtigung  dvn  elngc- 
fuhrten  Doppellanfea*. 

Am  9.  rebruar  lty«8  faille  die  Stadlverord- 
ucteu-Vc  raaimulung  den  Hcacliluli,  eine  (Yntral- 
ataiion  fureleklriachc  Bcleiichtung  zu  crrlchten, 
und  genrhmigte  awi-i  Jabre  apAtvr  in  dorailzung 
vom  i».  Februar  IrtUUdie  tuzwiachen  aufgvatelltvu 
Knatenanachblge  aowie  daa  Frcjoa.1  aes  •  rateii 
Aimt.aiie*  not  etuein  Koatruuufwaud  vou 
l  M.    Nacb  dtrsem  Piojekie  aollte  die 

'  entrale  auf  dein  GrundalUck  dea  Wa»»iT»erka 
am  Zugwri;  erbaut  werden  und  vorlauHg  eine 
l.eiatungafahlgkeli  von  tw)  KW,  awel  1  Jampr- 
lichttnaachliten  von  je  400  KW  und  eine  kleinere 
run  ml  KW,  lelxt.re  fur  den  Tagi-sbelrirb,  cr- 
halien  l>ie  Dy  namomaachincn  sullen  hochge- 
epannten  einphaaigcn  Wcchnelatrotn  mit  20U0  V 
Betrieb*»pannung  erxcugen,  der  durch  ein  kon 
eentrtaehes  Kabeinctz  den  einzelnen  Konaum- 
alellen  xugefuhrt  uud  dort  In  Kiuzeltranaforina- 
toren  auf  die  Gebraucbaapannung  von  72  odei 

I  IU  V  umgewandell  wird.  Bauauafiihrung  uud 
Montage  der  inaachinellen  Anlagcn  konuicn  ao 
gefurdert  werden,  dali  die  lube  triebnalitne  ain 
1-2.  September  18111  erfolgtc,  an  wclrliimi  Tagr 
zum  vretcotnal  Strom  au«  den  atadiiactien 
Klektricitauawcrken,  und  swar  Ucleuchtmig  dea 
Volkagaiteni,   gi-liefert   wurde.     II.-  in  naih 

II  .lahreii  hat  sich  die  Leimungafahigkcit  der 
atAdiiarlieu  Eleklricitatswerke  Ton  den  Brat  KW 
dea  eraten  Auabauea  aufMZZlKW,  also  auf  dan 
Sichenfache  erhoht.    Der  er»te  Auabau,  wie 

utaprach 
nit  man 

AufnlellunfC  einer  dritteii  und 
lr->.»7  sur  Aufatellantr  einer  virrten  Uampnicbt- 
ma*chlne  von  je  4UO  KW.    Lctzlere  aln  K>»au 
fur  die  Ta(feHuiaachlne  von  BO  KW,  welche  itn 
eraien   Auabau  vorgc»ehen  worden  war.  IHe 
AnordnunK  der  maaehluellen   Anlajren  dieai'a 
Werke<  navh  neineni  vollen  Auabau  lai  folgende: 
im  Maarbioenraum  alnd  vier  Dampflicbt- 
maacbincn  aufreaiellt.    Die  Dampfinascntoen, 
Fahrlkat   der  Oebriider  Sulxer,  Ludwiga- 
hafen,  alnd  horlaontaie  Verbundinaachloen  mil 
Ventilaleuerung    und  nebenrinanderllegenden 
lloch-  und  Nlederdruckcylindrrn  von  f.V)  baw. 
'.JfiO  mm  l>urehineaaer  und  14M)  mm  Hub.  Uie 
Maarninen  arbelten  mit  Kondenaation,  und  be- 
iragt  die  l^>i«tun|r  bel  86  Touren  in  der  Minute 
and  !>'■;,  Attn.  Dampfdruck  bla  zu  G60  rSeAekt 
Ut'baut  aind  die  Maacbinen  fur  7'  ,  Aim.  und 
leiaten  dann  bia  »uO  CSenVkt.    Die  Dynamo- 
mjaclilnen,  Kinphaaen  ■  Wechaelatrom - (ienera- 
toren,  Fabrlkat  riclloa.  K6ln-Enrenfeld,  alnd  an- 
aielle  der  Srliwungmder  direkl  auf  der  Welle 
aufifeaetxt  und  leialen  je  40J  KW  bei  -Jxi  V 
B«-triebsapannung.    Die  OeaamtleiatunirofahlK- 
krit  dea  Werkes  betrftjtt  alao  1K0U  KW.  Dan 
rotierende  Magnctrad  bat  7a  Magnetapulen  mit 
Kcrnrn  aaa  lameliiertem  Kiaenoleeh   und  iat 
umgeben    von     dem    ruhenden   Anker  mit 
7J  rnduklionaapulen,  die  glelchfalla  auf  Eiaen- 
blecbkernen  aufgewlckelt  aind-   Bei  »!>  Touren 
der  Llanipfmai<chiueu  ergeben   alch  6140  Pol- 
weeh^el  in  der  Minute,  alao  51  l'erioden.  Urn 
bel  einer  Beachftdigung  der  Spulen  leicbl  eine 


Mrwoiat-nfl  ernont.     uer  er^ie  auiubu, 
aolcber  im  Jabre  IWJI  in  Belrinb  kam,  entap 
nicht   lange  dem  Bedtirfnia  und  »ctirM 
l-ws  bereita  zur  Aufntellung  einer  dritteii 


Auawechaelung  deraelben  vornehmen  zu  kiinnen. 
aowie  um  eine  gruudllcbe  Heinigung  zu  er- 
ni6glicben,  ruht  der  Slator  auf  Uleitacbienen 
una  kann  aeitwirta  verachnben  werden,  Direkt 
neben  einer  jeden  Dyuamomaachine  aitzt  eine 
Glelchatroin-Krregermaarbine,  deren  Anker  auf 
der  Dampfmaachinenwelle  aufgekeilt  und  deren 
»  pnligea  Magnetfeld,  von  Anuen  getragen,  an 
dem  Induktionakrnna  bef.-atigt  tat.  Jede 
Rrregermnaehlne  llefcrt  bia  300  A  bel  «.  bla  100  V. 

Die  Srbaltanlage  iat  auf  einem  hocbge- 
legenen  1'odinm  In  der  Mllle  dea  Maaehlnen- 
huuaea  angeordnet.  Die  Bedienung  der  lloeh- 
atromaehalter  nnd  der  RegulierwideratAndi', 
welche  In  einem  Raum  unter  diener  litihne  auf 
gleicber  lluhe  mil  dem  MaachinenhauafuSboden 
atehen,  erfolgl  von  nben  durch  Hebeluber- 
tragung.  In  knnlicber  Weiae  wie  bei  einem  Stell- 
werk.  Vor  den  llebelapparaten  zur  Bedienung 
der  Maacblnen  atehen  Apparatenaaulen  mit  den 
Uoehalrom-  und  Erreger-Amperemeiern,  aowie 
den  \  oltmetern  fur  jeden  Maaehinenaata,  aodal! 
eine  uberakbtliche  Anordnung  etxlelt  wird. 
Durch  diese  Auafubrungaari  lat  der  Schalt- 
warter  fern  von  alien  hocbalromruhremien 
Teilen  und  kelaer  Oefalir  auagt-artzt  Die  Ver- 
teilungakabel  zurSudt  gehen  vom  Kabelkeller, 
der  umer  der  hchalibuhne  gelea-en  iat,  aua  una 
aind  mit  den  Saimnelaehienen  durch  Auaachalter 
verbunden. 

I  in  Keaaethaua  liegen  10  Dampfkeaael,  Fabrl- 
kat Stelnmtiller,  Qummersbach.  Dieaelben 
haben  je  1 12  i\m  waaaerberithrtc  HeixBache  und 
arbelten  mil  einem  Druck  bia  zu  10  bzw. 
12  Aim-  Ka  aind  reine  WaaaerrOhreukeanel  mil 
je  einem  Oberkeasel,  welch  lelztere  nicbl  eln- 
gemauert  aind.  Vor  den  Keaseln  befludel  sicb 
daa  Speiaewaaaerreaervolr  und  in  einem  Nebeu- 
raume  dea  Keaaelhauaea  die  Speiaepumpvn 
aowie  die  Apparate  fUr  die  Waaaorreinigung. 
Aodann  benndet  aicb  neben  dein  Maachiueu- 
raume  Im  KrdgeachoC  noch  eine  Werkatatte 
aowie  im  I.  Mock  die  Belriebabureaua  und  em 
Laboraiurlum. 

Da  airb  nach  Auabau  dicaea  Werkes  bald 
reilere  VergrSttcrung  der  maachineUen 
Anlagrn  notwendig  raachtc,  wurde  unterui 
14.  Juli  ItftM  von  der  Stadtverordnelenveraamm- 
iung  beachloaaen,  ein  zweitea  Klekirlcltkuwerk 
auf  demaelben  Urundaiuck  zu  erbauen  und 
daaaelbe  zur  Aufuahuie  von  fi  Dainpfliihl- 
maachinen  von  ie  KUO  KW  Letstung  vorzu- 
aehen.  Dleaar  Bau  wurde  im  November  I'JUU 
ferllg,  und  kameo  daaelbai  zuerat  -2  Dampflicht 
maachinen  von  je  low  KW  in  Bvtneb.  Mit 
Kuckaiclu  auf  den  Anac.bluli  der  Stralienbahn 
I  in  Jabre  WO!  mufitc  ji-doch  bald  nochmala 
einer  \  ergrullerung  der  maacbinellen  Anlageu 
aowie  aber  aurh  dem  Bau  elnea  zweiten  Keaael- 
hauaea nJther  getn-ten  werden.  Wlederuin 
wurdo  brnchloaaen,  2  Dampflichunaachinen  fur 
je  l(»t>  KW  I.elaluug  gleicber  AuafUlirung,  wie 
die  zuletzt  nufgeaieliten,  zu  beachalfen;  ferner 
ein  zweitea  Keaaelbzua  aur  Aufnahine  von 
Mm  '(in  Dampfkr.sselheizililrhe  nrbat  allem 
Zubehor  auf  demaelben  Grundalucke  zu  erbauen. 
Dleae  beiden  Dauipflirhtmaaehinen  von  je 
liNXfKW  katm-n  Herbal  It«J2  in  Uelrieb  und  daa 
neue  Keaaelhaua  mit  vorMuttg  IKUO  i|ui  Heiz- 
IIAibc  im  Mounter  lt'K).  Bvvor  dieae  neuen 
Werke  nahcr  bcachrieben  werden,  at'i  noch  er- 
wlthnt,  daii  aich  durch  die  Inbetrlebnahme  der 
U»>  KW-Maachlneu  im  Elekirlcliataweik  II  et> 

f;eben  batte,  wie  wenig  die  alien  Lichlmaacbinen 
in  Kleklrieilaiawerk  I  den  neueren  Anlorde- 
rungen  der  Tecbnik  noch  enUpracben.  WUirend 
die  neuen  HKI0  KW-Maachiuen  nur  grringen 
Spanuuugsabfall  aelbat  bel  atarkrr  induktiver 
Belaatung  aufwiraen,  war  deraelbe  bei  den  alien 
Maacliinnn  auBerordentlit-h  grou  Sodann  atimm- 
len  inlolge  dea  veraehiedenartigen  Aufbauea 
der  Maxchinentypen  die  Stromkurven  ganz  uud 
gar  nicht  uberein.  Aua  leutem  Urunde  wurde 
eine  zeitlang  ein  1'arallelbeirieb  der  alien  mit 
den  neuen  Maachlnen  fur  unmogllch  gehalten; 
etn  praktiacher  Verauch  ergab  Jedoeh,  daS  daa 
Farallelachallen  aelbat  anatandaloa  giug,  jedoch 
der  Farallelbetrleb  zu  einem  ateten  und  unan- 
genehuien  Scliwankeu  dea  IJchlea  Ttihrte.  Letx- 
lerea  war  allerdinga  audi  auf  den  verachiedenen 
LTiigleichfiirmigkeitagrad  der  Maacbineo  zurtiek- 
zufuhren.  Aua  dieaem  Omnde  wurde  ein  l"m- 
bati  der  alien,  daniala  10  Jahre  in  Betrieb  be- 
tindlichen  Dynamoa  der  Centrale  I  beacblosaen. 
Daa  Auaacbreiben  dieeer  Arbelten  ergab  jedocb, 
daS  durth  den  LImbau  der  Sutoreu  alleio,  wie 
aolcbea  zuerat  beabaichtigt  war,  nicbl  viel  er- 
relclit  werden  konnte,  man  mullle  dalier  dazu 
Ubergeben,  analelle  der  alien  Dynamoa  ganzlich 
neue  Grneratoren  vnrxiiaehen.  Der  Kntachlul! 
bieixu  war  um  ao  leicbler,  ala  die  l.eiatuogder 
neuen  Uencratnren  auf  000  KW  erbdht  und 
ferner  ein  groUerer  Ulcichrdrmigkeitagrad  er- 
ziclt  werden  konnte,  aowie  dalt  die  erforder- 
lichen  Mittel  aua  dem  Kredit  fur  den  rml.au 
aowie  aua  den  Kraparniaaen  bel  der  Bvachafiuiig 
der  l(«o  KW-Maschinen  lm  ElektrlelUlawerk  II 
xur  VerfUgung  ulanden. 


K»  wurden  aUo  4  kompletl  neue 
.ill 


toren  unler  Kurkgabe  der  alt.-n  Maachlnen  bei 
der  Firma  Uelioa,  l'6lD-P.hrenfeld.  in  Aaflrag 
gegeben,  und  konnte  der  I'mbao  dea  Klektricl- 
tktawerkes  I  bla  zum  Sommer  li«>2  ferllggeatellt 
werden.  Iuzwlacheo  war  auch  im  Winter  1901 
mil  dem  Bau  dea  beachloaaenen  xwelten  Keaael- 
hauaea begonnen  worden,  deaaen  enter  Auabau 
6  Sttick  Keaael  von  je  *«>  <jm  HeialUU-he  nebat 
(Tberbiizern  und  den  erforderlicheu  Dantpf- 
leitungeo,  Spelaevorrirhiung  und  Waaaerreinl- 
gungaapparaten  voraali.  Dieaea  neue  Keaael 
naus  iat  nun  im  Auguat  d.  .1.  fertiggcatellt  und 
aeit  dieaer  Zeit  in  Benutzung. 

In  der  jetzlgen  Atuftihrung  verfugen  heute 
die  aUdtlachen  Klektrlcliatawerke  am  Zugweg 
0.ber  folgende  niaacblurllen  Anlagen:  Klek- 
tricllkiawerk  I:  4  Dampfliebtmaachinen  von 
Gebr.  Sulzer  und  der  Firma  Helina,  mit 
einer  l.ei.iung  von  je  uUO  KW  bri  2<UU  V,  alao 
im  ganzen  20t«»  KW  l/eialung.  IHe  Dampf- 
maachinen  aind  die  alien  und  fruher  achon  be- 
echriebenen.  Die  neuen  Ueneratoren  haben 
72  Magnetpolr,  Stahlkerne  mit  blanken,  faoch- 
kanlig  gewickeltcn  Kupferapulen;  72  Induktiona- 
apulen,  welche  in  einem  magnetiach  geachloaae- 
nen  lndukllonakranz  elngebettel  >.lnd.  Die 
Erregung  ^eachleht  ron  aulten  durch  eine  be- 
aondere  \\  echaelatrom  -  Gleicbatrom-rmformer- 
Anlage. 

Die  Schaltanlage  iat  bri  dem  I'mbau  dieaea 
Werkea  der  Neuzeit  entaprechend  abgeandert, 
wobei  allerdinga  die  llebeltihertragung  zur  Be- 
Iktigung  der  schalter  und  Wid.-ratande  belbe- 
halten  wurde.  Der  gauze  Strom,  der  in  dieaem 
Werk  erzeugt  wird,  geht  durch  4  Kahel  zum 
Rlekirlcliaiawerk  II,  wo  deraelbe  in  einer  bn- 
aouderen  Schaltanlage  zur  Vertellung  nach  der 
Siadt  gelatigt.  Da*  xugeh5rige  Kea«rlhaua  mit 
aeinen  10  Stelninuller-Keaacln  von  je  112  urn 
HeixHIlche  iat  daa  gleU  he  geblleben  wie  friiher. 
Hier  iat  nur  rin  Umbau  inaowrit  erfolgt,  ula  die 


nlten  Aufienreraehlii»ae   der  Waa 
dm eli  die  belriebaaichrren  Innrnverachlilsac  er- 
aetzt  wurden. 

F.lck trlcliiliawerk  II.  Vier  Dampflicht 
maachinen  von  je  ICniO  KW  Lriatung  bel2U00V, 
alao  im  ganzen  hier  4U*>  KW  Leiatung.  Die 
Dampfmaach.nrn  aind  liegende  Drrifachexpan- 
aionavenlilniaachincn  der  Firma  Gebr.  Sulzer. 
Die  vier  Cylinder  haben  tolgende  Abmeaaungenr 
Hocbdruckcv  linder  R40  mm  Durchmeaser,  ein 
Mltleldruckc'ylinder  you  mm  Durchmeaaer,  die 
zwel  Nlederdruckcylinder  je  1100  mm  Durch- 
meaaer. Der  Hub  beirkgt  laoo  mm  Die  Ma- 
aehiueu  arbelten  mil  Klnapritaknndenaallon  und 
machen  85  Touren,  alao  die  glelche  I'mdrehunga- 
zalii  wie  die  &00  KW-Maachiuen  Im  ElektriclUia- 
werk  I.  Die  l.elniung  belrkgl  bei  10  Aim.  Be>- 
triebadruck  1600  bia  160O  I'Se.  Die  Wrchael- 
atrom-l ieneratoren  von  Helioa, '  oln  Khrenfeld, 
aitxen  an  Stelle  der  Schwungrkder  zwiarhen  den 
beiden  Kurhein  auf  drr  Dampfmaachinenwelle 
Daa  rotierende  Magnetrnd  hat  72  l'nle  und  xwar 
Stahlkerne  mit  blanken  Magnetapulen  aua  hocb- 
kantlg  gcwickellem  Klachkupfer;  die  72  Induk- 
tlonaapuleo  liegen  in  dem  marnetiarh  ganz  ge- 
arhloaaenen  Induktionakranz.  Dieae  Ueneratoren 
zrigen  alao  die  glelcbe  Auaflihrungaart  wie  die 
neuen  Maacblnen  Im  Elektriciiatawerk  I. 

Die  Schaltanlage  iat  auf  einer  In  der  Mitle 
dea  Gehkudea  brlindlichen  erhnhlen  Btibne 
untergebracht,  und  fUr  den  vnllen  Auabau  mit 
6  Maachinen  vorg.  sehen  Jede  Maachine  hat 
hier  Ihre  Zkhler,  Ampere-  und  Wattmeter  fur 
den  Maachinenatrom,  ferner  Amperemeter  fdr 
die  Krregung  und  Voltmeter.  Aulieidem  be- 
Hnden  aich  hier  die  Stationavoltmeler  aowie  die 
Vorrirhlung  fUr  die  Verglclrliung  der  Phaaeu 
zum  Faratlelachalten,  beaiebend  aua  Oluhlampen 
und  gewohnlichen  Hlizdrahlvollmetern  Der 
Schalter  fiir  die  Krregung  aowie  die  Heguller- 
wideralknde  aind  gleicbfalla  auf  l>zw.  hiuler  dem 
Schaltbrett  untergebrarht.  Die  Vorder-  und 
auch  die  Kiickaeile  der  Marmortafel  fiihrt  kelnen 
Uocbatrom.  und  brfinden  aich  die  Hochalrom- 
leltungen  In  einem  freiatehenden,  mil  gelochtem 
Blech  verkleldcteo,  gesonderten  Abteil, 

Die  F.rregung  der  Maachinen  erfolgt  vou 
einer  Central  Krrrgeranlage  aua,  die  aich  der 
SchaJtbiibne  gegenuber  beflndeu  Hier  atehen 
zwei  Stuck  WcchiH'I«trom-01richatroinuinfonner 
und  zwar  Synchronmotoren  fur  3UQ0  V,  direkt 
gekuppelt  mit  Uleichatrom-Nebenachlull-Maac  lii 
■ten  nir  eine  Leitlung  von  110  KW  bei  110  V, 
alao  fUr  eine  Stromatarke  von  1000  A.  Die 
Tnurenaahl  dieaer  Motor-Oeneratoren  bclrkgt 
100  in  der  Minute.  Die  frelalehende  Erreger- 
echalttafel,  ganx  aua  Manner  auf  ElsengeMell. 
trkgt  alle  Apparate  und  Inatruineute  fur  die 
L'mformeranlare  »owie  ferner  fiir  eine  F.rreger- 
batterie  der  Kftlner  Akkumulatnren-Werke 
Gottfried  Uagen,  Kalk:  die  lctzlere  hat  fio 
Zellen  mit  16TB  A-Stunden  bei  »  atundiger  Ent- 
ladezeit  uud  lat  Im  Keller  unter  der  Krreger- 
bilhne  aufgeatelll    Unka  auf  der  Errrgerhiiline 
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behudot  sich  iincli  cine  ZusAlxinascliiiie  zum 
Auf  laden  dor  Schallzcllpn,  bcstohpnd  au*  einein 
u«ynchronen  Wechselatrom-l  ileichstrom-Motor- 
Generator  fUr  eine  l.elstung  von  .VIO  A  bol  el  nor 
(•Icichstrnmspannung  bl»  zu  U>  V,  An  dip 
(lleichstromsnmmolachicnco  ist  such  die  Not- 
holeuchtung  der  Mascbincn-  und  Kesselhauser 
angeaehlo&sen.  Kin  welterea  Umfonn-Aggregat 
fur  dip  Erregung  steht  nuch  io  dor  Central*  I 
uod  wurd*  dieses  bei  Uelegealieit  des  Umbnups 
der  alien  Maachinen  bcscbant.  Dioser  Synchroo- 
Wecliselstrom  Oleichstriim-Motor-Gciierator  fiir 
2000  V  liefert  auf  dor  Glclcbstroinseite  500  A 
bei  110  V  und  dient  gewobnlich  zur  Reserve. 
Durch  dieao  Anordnong  kbnnen  die  beiden 
Werke  vollkommen  unabhlliiglg  voneinander 
betrleben  werden.  Der  geaamte  Strom  alter 
Ucnpratnreii,  aowohl  dps  Elektrieitatawerkca  I 
ala  aocb  de*  Elektricitlltswerkes  II,  gclangt  zu 
einer  Kabelsctaaltatelle  unter  dor  Krregerschall- 
hiihne  Im  EiektrlcltAtawerk  II;  bier  orfolgt  die 
Vcrteilung  dor  elektriachcn  Energio  in  die  eln- 
zelnon  zur  Stadt  (uhrendcn  Kabel 

Daa  zweite  Kesaelhaua  hat  in  aeinetn 
jetzlgea  Anabau  seeha  Mac-Nieol  Kossel  von  je 
300  <|in  HpJzIIacIi*  fur  1-2  Attn  und.lliogt  auf 
jedem  dieeer  Kcsscl  ein  Dampfuberhllxer  Vior 
dleser  Kessel  aind  von  Waltlier,  Kalk,  ge- 
liefert,  und  zwei  von  I'etry  Derpux,  Diircn. 
In  elncm  Anbau  in  der  Miu'e  dps-Kossclhauacs 
hefindcn  aii'h  die  Zuhringer  und  Kesaolspelae- 
pompon,  alios  in  doppolter  Auafithrung,  de»- 
glelchen  die  Wasaerrelnigungsapparnlo.  Aueh 
fiir  die  Dampfvertellung  aind  zwei  Datnpf- 
sAroinler  und  awel  getrcnnte  Uohrleltungen  zu 
dem  KlektriciUtaverk  II  vorgeaehen.  \or  don 
Dampfmaachinen  liegen  ebenfalls  zwei  getrennte 
Dampfleitungen.  una  lit  jedp.  Maachino  an  bcide 
Strange  angetchloasen.  Dio  Dampfleitungen 
im  EleklrlctUMswerk  II  ateben  auCerdem  mil 
dem  ultcn  Keaaelhause  in  Verblndung,  sodafi 
der  Betrieb  von  beiden  Kesaolanlagrn  nua  or- 
folgon  kann. 

Fiir  die  Strorovcrieilung  nach  der  Stadt 
gchcn  von  der  Vertcilungsschaltatelle  xeclia 
Kabel  aua,  zwei  davon  iibor  die  lilngatr*i»on, 
drei  durch  dio  Altstadt,  etna  am  Ithcinufcr  vor- 
liol.  Die  Strorcxufuhr  znm  I'mfnrmwerk  erfolgt 
durch  drol  heaondcre  Kabpl.  Homo  aind  fast 
alio  StralSen  von  Coin,  Alt-  nud  Neusladt,  be- 
reita  mit  Kabel  belegt;  fernor  aind  von  den 
Vororton  angcschloasen:  Bayenlhal-Maricnburg, 
l.indenlhal,  Ehrenfeld  una  Demi;  dor  Aii- 
sehluQ  von  Nippoa  ist  genehmlgt  und  erfolgt 
in  kiirxcstcr  Zeit.  Dio  I Jtngo  do*  ganzen  Kabel- 
netzoa  betrflgt  rnnd  ICO  km.  An  gpeigncten 
Stollen  aind  In  dor  Stadt  zur  Troiining  der 
Kabel  SchalUlollen  ringebnut,  wodurch  ca  mog- 
lich  tat,  zur  Vornahme  von  Arboiton  an  den 
Kabeln  kurzo  Strorken  aulior  Dotriph  zn  setzen. 

Die  oflentliche  elektriaclie  Belpuchtung,  dio 
iineh  ku«  frwilhnt  worden  soil,  nmfaCt  zur  Zeit 
252  RoKPnlatnpen.  Die  Sthaltung  dpr  [jiuipcn 
ist  za  (i  Oder  7  in  Serio  untor  \  orwendung  von 
zu  iedor  l^arnpe  parallel  (Ceachnlteton  Droasel- 
»|iuten.  Daa  Kin-  und  Auaaehalten  dor  I -am  pen 
aprico  erfvlgt  zumcint  central  von  besondoren 
Sohaltatcllen  aua  und  nouerdinaja  an  einzelnen 
Stellen  aelbsttatlg  durch  Uhrwcrko. 

Nachdem  ich  nun  die  heutifre  Auadrlmung 
und  I.rlatungBfAbigkpit  der  Kloklri.  ilMswcrke 
dargelegt  habe,  kommo  ich  xu  den  Betrieba- 
orgebniaaen. 

Die  nachatehrnde  Tabello  zcigt  die  .lahrrs- 
leistunK  der  Klektricilittawerke  in  nutzbaron 
Kilowattatnnden  soil  doin  Jahro  I8&3,  ferner 
a-lbt  dieaelbo  Auakunft  Itbpr  dio  Aiisnulziin>r 
dor  Worko: 


orholito  Auauutzuue  dor  Werke  die  KrciHi|(uiiK>- 
koston  nnturgeinau  ganz  woaonllieh  vorrinjrert. 

Dio  Oosnintkoaton  dor  Krzoiifrunp  der  elek- 
triaobeti  Knerjfie  setzen  aieb  xii»:iintnon: 

I.  Aua  don  Botriobaaiisgabon,  umf«»-»end 
die  Koaten  fUr  Kohlon,  Washer.  Schniirnnato- 


Kun>f  etfabren,  a.iilati  dio  ('I'Mmtausjrabim  a 
iladiireh  noch  woitor  borutitor)fobon. 

Pic  nachateheudo  Zus.itniiien*tellui<)f,  «„„ 
dio   Uotriobsorcebniaae  dor  F.lektriciutavrerke 


w  el  the 


dio  Uotriobaorcebniaae  dor  F.lektriciutavrerke 
•ell  \»'M  iimfiiEit,  loljcl  dloso  Kraelioiiiuii^on  In 
aiijrenfalliir.T  Weise; 


V.  I   •  I  »  J  II  li  I 
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riallen,  Arbeltahibno  fur  dlo  Krzeuguti^  mill 
Vrrtciiung  der  oloktrischen  Knergto.  (tehiilter 
und  iteparaturkosten,  also  fiir  den  olgentllchon 
Betrieb:  ferner  die  Koalon  lur  die  Vorwaltung 
der  An  la 'ren  zur  Kizou^unp,  I  ortleitonn  unit 
Mr  den  vorlrlob  dor  oloktriachou  Kncrgie. 

2.  Au«  den  Ausgaben  fiir/.inson  undTilgun^ 
doa  Anla^ekapitals 

a.  Aus  den  Abnchrelbiint;on  und  liiu  kla^'fu 

Die  Koston  ffir  Zinscn  ond  Tilgung  unter2 
alud  unabhangig  von  dor  Inanaprurbuabino  des 
Werkes  und  bilden  dlo  foston  Kuatoii,  wabrend 
die  Uetriebakosten  unter  1  mil  der  Inansprueb- 
nahnio  des  Werkos  wachsen;  ebonso  tni'tssen 
dlo  Koaten  unter  X  von  der  Auanutzung  des 
Werkoa  abhJtnglg  gomaeht  werdon,  sodaU  also 
die  Kosten  nnter  I  uud  a  ala  verHnderllehe 
Koaten  anzuschen  aind. 

HiorauH  ergibt  slch  ohno  wolterea  dio  grolle 
Bcdeulung,  welcho  dlo  Auanutzung  dor  Werke, 
oder  mit  audoren  Worten,  dip  durpiiachnittlicbe 
Benutzungsdauer  der  an  dip  Klektrieitatswerke 
ungearbloxaouen  Anlagen  fiir  dio  Selbstkoaten 
der  Werke  utid  damll  fUr  dio  FoBtaotzung  doa 
Verkaufspreises  der  elektriachofi  F.nergie  bat. 

Zinscn  und  Tilgung  muUten  aueh  bei  der 
fritboren  geringen  Ausnutzung  dor  Maschtnon- 
anlagen  aufgebracht  wordon,  aodafi  d.nnala  auf 
dio  einzolno  abgegobene  Kllnwattalunde  ein 
bedeutonil  hohorer  lletrag  enttiel  als  heute,  wo 
durch  don  Anschlufi  dor  Mftdtischcn  StraUcn- 
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Die  Auanutzung  der  Werke  1st  nach  don 
obigen  Zahlon  gewili  n»ch  imtner  eine  recht 
goringo,  denn  sio  botrllgt  im  Jahro  l«o2  erst 
24,5  "/,„  also  noch  nicht  1  •',  der  l.einunirifHhi«- 
keit.  Trotzdem  hat  die  gewaltigo  Steige»">rT 
in  dor  Abgabe  oleklriacher  F.nergie,  snwlo  die 


hahn,  wtlche  am  I.  (*kt»)>er  19*11  zuorst  in  Be- 
trieb genoininen  wurde,  diese  K')»1i-ii  «ieh  auf 
cine  wcit  griiUero  Anzabi  vim  Kilnwattstunden 
verteilon.  Daxu  komiiii,  daU  aucb  die  Betriph- 
koaton  durch  benapre  Antnutznng  der  M.iHeliinen 
und  ArbeituVrllfte  eine   neoneti>» eric   I  rm.-ilii 


l  ur  die  einzolno  Kllowattatunde  aind 
die  Betriol>aaus''abeii  aU  such  die  Ausgaben 
fiir  Ztiisou  uud  Tilgung,  ferner  Kiieklagoo  und 
Al>»ehreibungv.n  nulierordentlicb  gesuuken,  de>- 
gloichen  aber  audi  die  Kinuahrne  und  dor 
Xtttuuborschuii  fiir  die  Kilowattatuudc.  1'ie 
(ieaamtoiiiiiabiue  »nv>io  dor  fieaaiutuotti.uber- 
sehiiC  da^pgen  sind  weaentlich  geatiegon.  Ks 
zeigl  sicli  ulso.  dall  dureli  dio  Lrhiibuiig  der 
Niitzleistuug  dor  Werke  aolbst  bei  kioinotn  Ge- 
winn  fiir  die  Kllowaiii»iun<le  gate  linancielle 
Krgebnisse  erzielt  werden. 

Nach  dieson  lioMiltatou  mutttc  die  Verwal- 
tung  ibr  llestrobcn  darauf  richton,  die  Nuts- 
abgabe  atot>  writer  zn  orhflhon.  Das  Mittel 
hierzu  knnnte  nur  in  einer  Krmlllllgung  der 
Strmnpreiso  gefundon  worden  und  fubrto  zu 
dem  jotzt  bcatchendeu  nouen  Tar  if  Zu  der 
Kinfiihruug  dleaea  billtgon  Tarlfea  wuiden  dio 
atadliscben  Klektricitlltswcrke  allerdings  audi 
durch  die  Tntsache  gvdrAngt,  dall  boi  den  liohen 
alton  I'roison  von  70  bzw.  25  I'f.  fur  die  Kilo- 
walt-"tuude  olne  gauze  Anzahl  Konaumonten 
vnn  ilen  KlektricitAtswerkcn  nblielen  und  aich 
cigone  ADlagon  schaflten,  vielfacb  unter  Ver- 
wondung  dor  jotzt  aohr  vervollkommue^n 
Sauggaa-iieiiorator-Aulagen,  des  neueston  und 
gentbrliihsten  Konkurrenten  dor  atildtischen 
Klektrirj|ltt»werkc.  Wenn  ins  diesen  Grliudon 
bieh  die  Audeiuii^  dos  Tarifoa  in  crater  l.lnie 
auf  die  Yerbllllguiig  orstrockon  muCte,  so  war 
dneh  aueh  noch  ein  andprer  Oealcbtspunkt  in 
Betracht  zu  xiehon,  nllmlich:  Kin  grottor  Xach- 
toil  bei  dor  Krzeugung  dor  elektriscbon  F.nergie 
i.it  uutor  don  bo>tebcudon  BotricbsvorbAltnissen 
(l.ititihaM'n-Wociiselstroin)  dor,  daU  nicht,  wip  e« 
bei  Gas  inoKlich  ist,  die  elektrlache  Knergie  in 
don  24  Stunden  des  Tape*  einigennailen  gleich- 
inSlile  eizougt  und  aufgespeichort  werden  kann, 
um  dii'^elhe  danu  vi  itlirend  der  wonigen  Abond- 
stumlcil,  in  deneii  viol  l.iehtstroin  gobraucht 
wird,  wieder  abgoben  zu  kunneo.  sondern  daC 
die  elektrlscho  Knorgiu  slots  nur  entsprechend 
dem  zeltweiligon  Hedarf  erzeugt  wordon  kann 
Die  Maschini'tiaulagcu  mitsscn  daber  lu  einer 
Grolie  bcroit  stobeii,  wio  sie  fiir  den  grOCten 
Bedarf  in  der  kurzou  Zeit  dor  lichlbcdurftigeii 
Aboudstutideu  niili^t  aind;  sle  »ind  in  den  librigcu 
Stunden,  dem  ubprwiogenden  Tell  der  24-atun- 
digen  Zeit.  nur  niaii^elliaft  au^icenntzl.  Dor 
Tarif  inulilo  daher  naih  dem  (iesichtspuukle 
ausK'-l'ildi  l  werden,  daU  or  oiuon  Anreiz  zur 
KenuUung  der  plektrisrluti  Knergle  wilhrend 
der  Zeit  ;iul>crhalb  der  Abondstunden  luldet 

Als  letitor  nesiebtapuukt,  dor  bei  einer 
Tiirifitnilcrung  in  *  nlo  nix  li  lierili  kslchtict  wer- 
den rniiSte.  ist  eine  Voreintachutig  des  K.abatt- 
systenis  za  uenneii.  Binher  war  dieses  System 
ein  fin-  die  Mchrzahl  <lei  VorM'ancher  wenig 
versOindlichei.  Wer  als  l.aie  in  den  alton  Be- 
ilin^iniL-'  11  die  lle-t  -  nliet  den  Baliiitt 
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narhlicat,  wird  seine  Schwierigkcitcu  httbcn, 
den  Gruudgedanken  hcranszunnden.  Der  Gp- 
danke  beruht  darauf,  daB  dcrjenige  Abnehmer, 
der  sich  eine  umfnngM -icln-  Anlnpe  herstellcn 
last  and  dadurch  ron  der  Siadt  jederzeltlge 
Bcreitschaft  lur  l.ieferung  der  erforderllchen 
elektrischen  Energle  verlangl,  auch  cine  dcr 
<  frolic  seiner  Anlagc  entsprcehende  Menge  von 
elektrischer  r'.nerg.c  alinehmen  inuUte  Solaiigp 
das  EJektrlclUtswerk  verhkltnismaBig  klein  war, 
war  audi  das  hieranf  beruhende  Rabattavstcm 
Hegrftndet  J  cut  nhrr  hahen  die  KlcktricitllU- 
werke  in  der  Strnuenhahn  einen  Abnehmer,  deT 
alle  ahrigen  derart  uberwiegt,  daS  dip  jeder- 
aeitige  Bcreitschaft  xur  l.ieferung  von  elektri- 
scher Knergie  achon  so  wle  so  vnrhanden  i»t. 
Ks  konnlp  also  jelzt  jcdpin  tlberUusen  werden, 
■ich  seine  Anlage  bo  groB  elnxurlrhten,  wlc  er 
dies  mil  den  Anlagekoateu  vereinbaren  lu 
kminen  glauhL  und  ial  es  nirht  mplir  niitlg, 
dem  Abnehmer  duri-b  d«n  Tarif  noch  hrsondere 
Kostt-u  deshalh  zu  verursachen,  weil  er  eine 
grolie  Anlage  bat  und  nip  nirht  benutxt.  Ka 
knnntc  daii.  r  jetzt  pin  einfaches  Kabattsystem 
tnr  Kinfiihrang  gelangcn,  daa  mit  ateigendem 
Verbraueh  von  clpktriachpr  Knergie  bllligero 
Kinhcitspreise  gcwAhrt. 

Die  verachlcdenen  In  Anwendung  geknm- 
mencn  und  auch  in  Coin  in  Betrachl  gezogenen 
Tarife  fiir  die  Abgabe  elpktriacber  Knergle  nach 
Klektricluissahlera  la-sen  »ich  In  drei  Oruppen 
etntellen: 

Die  crate  Gruppe  gpwKhrt  einen  Rabat', 
desaen  Hohe  nur  von  drin  jlthrlichcn  Wrbrauch 
abhkngt,  and  kann  man  dipipn  Kabatt  Ver- 
brauchsrabatt  odcr  Gcldrabalt  npnnpn.  Dcr- 
aclbe  bestoht  a.  B.  in  den  Sutdtcn  Numherg, 
Hannover  und  Stettin.  Dpr  gcringstc  Kabatt 
wird  bei  den  eraten  belden  Stadlen  bei  einem 
Verbrauche  von  fino  M  gewShrt  and  steigt  bei 
Hannover  bla  zu  22',' "Jo  bei  einem  Verbraueh 
Uber  IOUWI  M  uud  bei  Number*  bla  auf  lit  J  °,  0. 
Stettin  gewjtbrl  bereiu  auf  elnen  Kuergiever- 
brauch  von  uber  a«>  M  Vlt  und  aleigeud  bia 
4"i",0  bei  einem  Knergievcrbrauehe  von  IH900M. 

Die  sweitc  Gruppe  gibt  Rabat  I  nur  nach 
der  Hohe  der  durcbschniltlicbcii  Bcnutxungs- 
dauer  einer  Anlage,  einen  sogpnaonten  Rrcnn- 
ttuudenrabalt.  Derselbe  ist  zum  Bcispiel  ein- 
gefuhrt  in  Frankfurt  a.  M  und  in  Wirn.  Frank- 
furt  gewkhrt  auf  den  Energleverbrauch  einen 
Kabatt  nach  MaBgabe  der  j&hrtichen  durch- 
srhnittlichcn  Brennstunden  und  zwar  ti*/»  bei 
mehr  lis  M*)  Brennxtunden,  atelcend  bin  R»"/o 
bei  mehr  ala  SUOO  Stundpn  BenuUuu(razeit 
Sehr  bemerkenavrert  ist  der  Wiener  Tarif, 
weleber  die  eraten  liUO  .Stumlen  mit  70  Heller 
_&»,■>  I'f.  fdrdleKilowattstunde.  den  Verbraueh 
uber  dlese  Zelt  mit  nur  4li  Heller  =  I'f 
berechni'L 

Die  dritte  Ornppe  bat  einen  kombinierten 
ltabatt,  und  twar  tnacbt  dieselbe  die  Hohe  dps 
Kabattea  sow.. hi  von  der  Oroltp  dea  Verbranrhpa 
ala  auch  von  der  Anzahl  der  Brennstundpn  ab- 
bkngi^.  Sic  wird  i-erlretPii  durrh  die  aJte  Coiner 
Habattrechnan^  und  den  von  der  Tarifkommls- 
alon  der  Vereinlrun(r  der  Klpktrlcllat»werke 
vorireachlafrenen  Tarif,  wclchcr  von  den  KJek- 
tricUktawerken  In  Munchen  und  l>ortmund  pin- 
gefuhrt  iat. 

Der  (ieldrabatt  zeichnct  sich  durch  aeion 
(.'beraicbtlichkeit  aua  und  wird  von  den  Ab 
uebmern  am  leicbteaten  veratanden.  Er  ent- 
tpricht  dem  Unindaatze  der  Revorzugung  von 
Urnitabnebmern  und  nelne  Rerechuune;  1st  ein- 
farh.  Der  Brennatundenrabatt,  welcher  nur  die 
erreichten  Brennstunden  hcrdeksichtict,  ver- 
meidet  den  tetztercn  Kehler;  er  lelaet  aber 
namentlleh  an  derSchwierigkeit  derReatimtnung 
der  Ljimpenzahl  In  den  einielnen  Anlagen. 
I>er  kombinicrte  Rabatt,  welcher  die  llcihe  des 
Verbrauchea  und  der  Brennatnuden  beriicksich- 
tigt,  oucht  die  Vorteile  der  belden  anderpn 
Arten  »u  vercinigen,  i»t  aber  behaftet  mit  dem 
Mangel  der  Lampenbestimmung  und  elner  um- 
standlichen  Berechnungswcisc,  die  sirh  nauient- 
lich  bei  dem  COIner  Kabatt  fiihlbar  machte.  7.a 
dleser  Uruppe  ckhlt  sodann  aurh  daa  Tarif- 
syatem  von  .Wright*,  welches  durch  ecine  ge- 
aundt-  Orundlage  besondere  Beachtung  verdient 
und  daher  in  Knglmid  groBe  Verbreitung  ge- 
funden  hat 

l)«i»  Svatem  Wright  venneldet  dip  Uletigo 
l^mpcnikKlung  und  setit  an  Stelle  dea  An- 
lu-tiluBwertes  elner  Anlnge  (rjicrgicaufnahme 
skmlllcher  angeachloasenen  iJimpeu,  Motoren 
und  aoostigcr  Eiiergleverbrauchagegenstlliidp;, 
welcher  bei  dem  erwkhnten  Tanfe  atelx  die 
<>ruD<llago  znr  Ennlttelung  der  durch*choitt- 
lichen  BenutxUBgszcit  biTdet,  den  wirklich 
erreichten  hochatcn  Knergleverbraucb,  aleo  an 
Stelle  des  moglichen,  den  wlrklichrn  Hochat- 
wert  der  glelcbzeiligen  Energleaufnahme.  Zur 
Km. inching  desselben  dienl  eln  besunderer 
Strouimeaser,  der  sogenanntc  .Uemand  Indi- 
cator", welcher  den  fur  etnc  kurzeXelt  erreich- 
ten Hochstwert  der  Stromentnahme  und  damlt 
der  Spannnng  aurh  den 


glelphxt-iligeii  Knerglever- 


>iauchri»  anzeigt.  Itieaen  Werteu  riilaprechend 
vird  der  Vprbraurher  zur  Tragung  seines  \n- 
cila  zu  den  L'nkoaten  de»  Klektncitlttswrrkea 


H6chstwert 
bi 

wird 
teila 

herangezogeii  und  zwnr  fiir  eine  beatitnmt« 
vorhpr  feslgeaetzte  BenulzuDg»zeit  in  Stunden 
durrh  lterechuung  elncs  verhllllnienillSig  hoben 
( trundprelaea  fur  die  Kiln  watt  at  unde  vprbrauchter 
elektriarher  Knergle.  Hat  der  Abnehmer  so  den 
der  * iritlif  und  Hone  sciiips  EiiPrgies'erhrauches 
entaprerheiulen  Rpitrag  bexalill,  so  trill  fiir  den 
weiteren  Vprhrauch  pine  wesenllirlie  ErnillBl- 
gung  und  zwar  auf  rlwa  ",  des  lirundpreisea 
nir  die  Kilownttatundp  pin  l»|p»er  Tarif  ist  in 
l^pulsrhlsnd  wohl  hiahpr  nur  in  Munstrr  i  W. 
und  Ohprhnuapn  in  Kralt.  Oberhauaen  berpeh- 
net  z_  B.  fur  juhrlich  3l'»i  Stunden  der  ermittclt.  » 
hiichstpn  gleichxritigen  Strninenlnalime  in  K\V 
den  Orundprels  fiir  die  KW-Sl  mit  7(1  I'f:  bei 
Mehrverbrauch  koalet  dagegen  jede  KW  -  St. 
nur  "i  IT.  Wenn  nun  auch  der  (irundgednnke 
dieses  Syntems  \'ollkmnmeii  rfclillg  Ut.  so  si'hel- 
tert  ilorh  dip  nraktischp  Einfiihrung  an  den 
techniach  iin%*nllkommPiieti  und  nicht  cichungv 
fahigpn  AppamM'n  zur  Keatimmung  dea  hiichstpn 
Werte-  der  Knergieaufnahme;  fernerhin  aurh 
an  dem  Umstand.  daii  neuerdings  dem  Doppel- 
tarifaystcm  der  Yorzug  eingerftumt  wird 

Aus  dem  Vorhergeaagten  ist  nun  zu  ent- 
nehmen,  daA  bei  dpr  Aufaieltung  eines  Tarifea 
fiir  die  Ahgabp.  elektrischer  Knergle*  orttiche 
und  Relripbsverhlltiiiase  eine  llau|itgrnnill»gp 
hililcn  muasen,  und  wird  dprienige  I'nrif  der 
heate  aein,  der  einmnl  tiei  groEer  Benutzungs- 
dauer  einen  hohen  Rabntt  gewkhrt  und  der  den 
Energlcverbrauch  in  den  Tagcsslunden  und  den 
spiteren  Nachtstundrn,  zur  Zelt  der  geringen 
Belaatung  des  Werkes,  ateigcrt.  Oanz  beson- 
d.TS  mull  abpr  auch  die  lastlge  I jinpeiizAhlung 
fortfallen  und  die  Berechnung  des  Raballes 
denkbar  einfach  aein. 

I  lie  VerwaltungdersUdtisrlien  ElektriciUta- 
wcrke  braehte  daher  in  Vorachlng: 

I.  Unter  ErmaJJigung  des  ElnhelUpreises  fiir 
die  Kilowattatunde  einen  Oeldrabatt  eluzu- 
fllhreii. 

•i  Bel  Anweudun^.'  von  Doppeltarifzithlern 
zur  Restlinuiung  des  Tages-  und  Abendver- 
brauchi'a  hesondera  niedrig<-  I'reiae  fiir  die  Ab- 
gahe  elektrischer  Knergle  wabrend  der  soge- 
nnnnten  .billigen  /.pit",  d.  h.  am  Tage  und 
with  rend  der  spkten  Nschtstunden  festzusctzen. 

3.  Bei  Urofiabnehtnern  den  Betrieb  von 
Wecbselatrom  -  Uleichstrom  -  Umformern  zum 
Laden  von  Akkumulatoren-Batterien  zuzulaasen, 
damlt  solche  Anlagen  lu  der  l-age  tlnd,  die  In 
den  Abendstunden,  also  in  der  Zelt  auAerhalb 
ilea  billigen  Tarifea,  beniitlgte  elektrische  Kner- 
gie  sich  zu  billigein  I'relse  Hklirend  der  Tages- 
und  apkten  Nachtatunden  mil  ihrcn  eigvnen 
Betriebaeinrichtungpn  aiifs|H)ichvrn  zu  konnen. 

Auf  Grand  dieser  Geaichlapunkte  slnd  dann 
die  „Neuen  Bedingungen  fur  den  Bezug  von 
elektrlacher  Knergle  aus  den  ElektrlclMlswerken 


der  Sudt  Coin*  ausgearbeltel  worden, 
nachalehender  S  7  Aufwlilufi  iiber  den  jetat 
giiltigpn  Tarif  gibt. 

8  ^■ 

I'reise  der  elektrischen  Kncrgie- 

Die  aus  dem  Leltungsnetz  der  atHdlischen 
KleklrlciUlswerke  entuniniiienn  elektriache 
rjiergie  wird  je  nach  dpr  Bpntitsungazcit  zu 
zwei  verscbiedeoen  1'reisen  abgegeben.  Pie 
innprhalb  eines  GeschaAsjahrea  vom  I.  April  bia 
SI.  Mkn  vcrbraurhte  elektrlschp  Knergle  knsipt 
fttr  nlle  Verwendnngszwecke: 

u)  wilhreiid  der  Zeil  des  pntiHBigten  Preisca: 
bis  zu  1(X»)  KW  St.  dip  KW-St-     ...   <«,-4J  M 
Uber  lino  bia  -Jimi  KW-SL  die  eraten  !«hi  KW- 
St.  a»  M,  jede  weiu-re  KW-St.  U.IH  M. 
Utier  a«Jl>  bis  50u>  KW-St.  die  eraten  ai»  KW- 
St.  »«•  M,  jede  weitere  KW-St.  O.10  M, 
iiber  (ain  bia  lu<W)  KW-St.  die  eraten  Max)  KW- 
SL  ?«»  M,  jede  weitere  KW-Sl.  0,14  M, 
iiber  lUOlai  bisairtMiKW-Sl.  die  eraten  Kaiftl  KW- 
St.  IWili  M,  i<  de  weitere  KW-St.  0,12  M, 
lier  amuo  KW-St.   die   eraten  iOOiaj  KW-St 
2760  at,  jrde  weitere  KW-St.  0,10  M. 

der  Zeil  des  gewohnlichen  I'reisea: 

bis  zu  1000  KW-SL  die  KW-St  o,W  M 

Uber  1000  bi»  auoo  KW-SL  die  eraten  1OU0  KW- 
St  MO  M,  jede  weiu-re  KW-SL  0,45  M, 
Uber  MOO  bis  nooo  KW-St.  die  eraten  awi  KW- 
SL  !«"j0  M,  jede  weitere  KW-SL  0,40  M, 
fiber  .71100  bla  loiaw  KW-St  die  eraten  IVuno  KW- 
St.  SIM)  M,  iede  weitere  KW-St.  OVt.'.  it, 
fiber  I0O0O  Lis  aiooo  KW-St.  die  ersten  |0i«*»KW- 

St.  yjim  M,  jede  w  eitere  KW-St.  0,30  M, 
uberiMi«ibls:iooooKW-St.  die  ersten  aiianKW 

St  ««X>  M,  jede  weitere  KW-St.  0,25  M, 
liber  aootai  bla  tmao  KW-St-  die  ersten  »J0iX>  KW 

SL  !MO0  M.  jede  weitere  KW  St  0,31  M, 
iiber  www  KW  St   die    eraten    WWW  KW  St. 
1 1 100  M,  iede  weitere  KW-St  o,tr.  M 


l>ie  nach  v .irsteliendenSaticnsich  ergebende 
KimaUigung  dps  (irundprptaea  von  u,ai  und 
0,"iO  M  fiir  die  KW-St.  wird  gewohnllch  am  Knde 
dea  (iearhUfUijahri-a  verrernnet.  Bel  (Iroiiab- 
nehmern  erfolgt  dieaeibe  jednch  in  demjenigm 
Mnuat,  in  welchein  der  niedrigsle  Satz  fur  die 
KW-St  alao  0.111  M  und  0,ir.  «  em  lchl  wird 

Uer  durrh  mehrere  I  IcktricitHUzkhlcr  ange 
zeigte  Verbraueh  wird  fiir  die  Berechnung  der 
hrmaUigung  des  Grundprpiaes  nur  dann  zu 
sammengerechnet  und  als  (ipsamlverbraurh  In 
Betrachl  gezogen.  wenn  die  Klektricitatszahler 
airh  in  einem  oder  mebreren  auf  demaelben 
Urundstikcke  llegenden  GebSuden  bennden  und 
i-in  und  demselben  iieaehift  oder  zu  derselbeu 
AnaUH  gehiiren;  ob  ein  solrher  Fall  \orllegl, 
entscheidet  die  l»irekllon  der  stildtlschen  Klek- 
tricilttlswerke  cndgiillig. 

Hie  Zciten  <Ips  ermkUiglen  I'rpisei'J  gPtnWS  ft) 
eratrecken  sich  auf  dieTagPS  und  Nachtatunden 
mit  Auanahme  der  fnlgenden  Zeiten,  wahreml 
welcher  der  l'reiasatt  h)  in  Kraft  trill. 


t      Ia  il 

.IhTllltt 

Monal          /«il  shtmls 

.Innun 

t  4'/i 

lis  I  I'hr 

August       T'.'-j  bla  lot'hr 

Febru 

ar  "i'Aj 

.  9  . 

September  li'i,  .   10  „ 

Htn 

ti'/« 

p  »  a 

Oktnbcr           .    9  . 

April 

Vh 

.  10  . 

November  4'  j  ,    '■>  . 

Mai 

{• 

-  10  . 

December   4      »    9  . 

In  den  Monalen  Juni,  Juli  flndet  demnach 
cine  BeschrknkuDg  dea  ermaVigten  rreisaatzea 
gpmaC  In  lib  ht  sUtt 

Uer  Rtnheiltprels  fiir  die  KW-St.  iat  al»n 
von  fruhrr  o,"M  auf  ietzt  itfiil  herunlergesetzt. 
und  gilt  dieser  Gruudpreis  fiir  den  Bezug  von 
elektrischer  Knergle  uach  dem  Ooppeltarlf  auCer- 
halh  der  billigen  Zelt.  Der  Grundprei*  fur  die 
KW  St.  wahrend  der  billigen  Zeil  betragt  o,3>  M. 
Auf  dieap  Grundpreisc  von  a£0  una  <vjii  M 
wird  jo  nach  dpr  GrOCe  des  jiihrlichen  Ver- 
brauches  ein  Geldrabatt  gewfthrt,  der  dieae  Satxe 
bis  auf  U  bzw.  10  IT.  ermkitigt  Sodann  ial 
noch  beaondera  zu  bemerken,  daii  obige  I'reiae 
ohne  KUckslcht  auf  den  Verwendungazwcck  der 
elektrlacben  Knergie  gelten.  V*  wird  also  bei 
der  Energle-Abgabe  fur  Beleuchtungs-  und  ge- 
werbllche  Zwecke  im  Prei.se  keln  Unterschted 
mehr  gemachL  Der  billlge  Prels  kommt  aomit 
auch  alien  I.tchlverbrauchern  bei  Bezug  elek- 
trischer Knergle  nach  dem  Doppeltarif  wkhrend 
der  hilligpu  Zelt  zugute. 

Welrhen  KinllulT  nun  dleaer  neue  Tarif  fur 
die  l.ieferung  vnn  elektrischer  Knergle  auf  den 
Durchschnitupreis  fiir  die  KW-St.  In  den  eln- 
zelnen  Anlagen  hat,  soil  an  einigen  Beispleleu 
geseigt  werden. 

In  der  narhstehenden  Tabelle  slnd  die  Kr- 
gebulese  der  Berechnung  fur  die  Kosten  von 
elner  KW-St  nach  dem  fruheren  und  jetxigen 
Coiner  Tarif,  ferner  sum  Verglcirh  auch  nach 
den  Tarlfen  der  Klektricitatawcrke  Dortmund, 
Munchen,  Frankfurt  a.  M_,  Klberfeld  und  Dresden 
zuaammengestellt  1 

Ala  rrstrs  Reispiel  ial  die  Kalserllche  Ober- 
postdircktion  gewkhlt,  unaer  grOBler Verbraucber 
elektrischer  Knergie  Tiir  Releuchtungsxwecke, 
welchem  unbedingt  eine  wesentliche  Prels 
eriu&Blgung  gew&nrt  werden  muBtc,  da  sonat 
slcher  zu  erwarten  stand,  daB  dieser  GroBab- 
nebmer  slcb  eine  eigene  elektriache  Centralan- 
lage  einrichtete  und  den  Eleklricltktawerken 
ganz  verloren  glng.  Der  nach  dem  neuen  Tarif 
airh  ergebende  niedrige  Hurchachnittspreia  fiir 
die  KW-St.  iat  mil  Rllekalcht  auf  den  hohen 
Verbraueh  und  die  Kntnalime  der  elektrischen 
Knergie  mit  einem  groBen  Teil  wthrend  der 
Tages-  und  apltlen  Nachtatunden  als  recht  an- 
gemessen  zu  bezeichnen.  Die  Reispiele  H  bis  IV 
betreflen  .Ijidengeschafte*  mil  verschledenein 
jahrllcheni  Verbraueh  an  elektrischer  Knergie 
und  Benutzungsdauerder  Anlagc,  desgl.  die  Rei- 
spiele V  bla  VII  Hotels  und  WirUcbaftcn,*  die 
unter  VIII  bis  X  .Privatwohnungen"  und  die  Bei- 
spiplp  XI  bla  XIV  .Motorenanlagen*  in  einem 
Unickcrci-Betrieb,  fiir  elnen  Aufsug  in  einem 
Hotel,  in  einem  Fabrikbetrieb  undelnerMelzgerei. 
Aua  alien  Krgebnisaen  geht  hervor,  daB  nach 
dem  neuen  1  iilner  Tarif  sich  der  Bezug  der 
elektrischen  Knergie  billiger  als  fruiter  stellt 
und  der  l'reis  der  KW-SL  sich  alien  Betriehs- 
verhaltnlssen,  unter  denen  der  Strom  henutst 
wird,  recht  gut  anpaSL  Es  ergibt  sich  ferner 
aus  dem  Vergleich  mil  den  Tarifen  der  anderen 
Klektricltktawerke.  daB  Cdln  mit  den  neuen 
Bedingungpn  sich  elnen  fiir  die  Stromabnchmer 
recht  gilnstigen  Tarif  geachaflen  hat,  sodaS  auch 
fiir  die  Zukunft  eine  schnelle  und  gedeihliche 
Weiterentwickelung  der  KleklrielUttswerke  er 
wartet  werden  darl. 

'■  Oliixcr  Vrr'wntl  (fill  nurb  frtr  <lec  IU  lnel>  son 
W»-f  liu>l*triint  -  filt-irliMrum  -  l'nifttrni»r»ota<t-*.  mm  Ladrn 
his  .\hkuniulatirrenlmlt.  rieti  fiir  at  If  Wr  ■rieiuoirMwecke. 

lit  -tl'Mtii  fall,  w.litm  .III-  1  lolT'-'ahlrr  in  i|i»  Zu- 
Icttunseii  #utn  Trsiisf.irninl'ir  illorhsi-iiiiii'mfMaklrr;  fin 
<re«Ut- 
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Kosten  elner  KW-St.  nach  den  Tarifen  von  Coin, 
Frankfurt  a.  it,  Klberfeld  und  Dreadeo.1) 


Dortmund,  Mfinchen, 


Brvnn- 

No. 

Kar-I- 
ci.lt 
KW 

V.r- 
l.rautli 

K  W-Ht, 

I.IW. 

II* 
Diitmno- 
d«iit-r 

Alt»r 
T«rlf 

N'euur 

r»tif 

l>»rt- 
iti«n*l 

_  » 

Pf 

I'l 

FT. 

L 

D_ 

64,6 

82036,6 

1276 

63,19 

21,37 

28  92 

11. 

Ill 
HI. 

IV. 

4,636 

7116,1 
484,8 

1535 
147 

01,29 
65,71 
70,00 

37,52 
42,24 
44,00 

34,42 

39,52 

V, 
VI. 
VII. 

2,08 
41,21 

0,6ft 

4527,6 
23  168,2 
121,1 

2177 

562 

let 

63,38 
60,72 
7OJ00 

39,32 
31,34 
44,00 

38,76 
34,211 
39.60 

VIII. 
IX. 
X. 

H,r>as 

0,H 
0,2 

I.Vi6,7 
ttotyi 
427,7 

182 
H91 
2l3i» 

70,<W 
67,50 

43,26 

41,1  Kl 
44,00 

35,40 
3!\30 
35,72 

XI. 

1,0 

5Hft,0 

685 

25,00 

24WW 

19,46 

XII. 

*&> 

4288,5 

864 

23,79 

17,191 
20,781 

18,23 

XIII. 

XIV. 

11,6 
1,7 

20  112,4 
75£6 

1734 
443 

18,72 
25.00 

13,78 

15,02 
19,40 

Elektrntechnlaebe  Ocsellschaft  In  Frank- 
furt n.  Main.  In  der  Vcreinssitzurig  vom  2  De- 
cember I9UH  hielt  Herr  A.  Poach  el  einen  Vnr- 
trag  »('ber  Inatallationatecnnik  und  Feueraichcr- 
heit  elcktrist-her  Anlageu".  Der  Vortragende 
erwahnte  in  der  Eiiileitung  die  allgernelne  Oe- 
pflngenbeit,  bei  Brttndcn  als  Branduraache 
.t.  i  .•.-••iii.  .  anzugeben,  auch  wenn  im  Be- 
reiche  de*  Brandea  clcktriacbe  Leitungen  fiber- 
haupt  n u; lit  vurhanden  Bind.  Da*  statlstlsch 
zusatnmongestcllto  Material  Uber  Schadenfetier 
mlt  angeblich  elektriachcr  Ziindung  iat  vnn 
verachledenen  Selten  eingebend  gepruft  worden 
und  hat  ergeben,  dafi  nur  in  Rani  wenigen 
Fallen  Brllndv  durch  elektriaehe  Anlagen  ver- 
ursacht  worden  aind,  aodaS  die  Furcht  vor  dfin 
Kur/achlufi  gewifi  fiheftrieben  iat  und  teilweiae 
aua  Geachtlulnteresse  grofigezogen  warden  iat. 
Es  konne  angar  geaagt  werdi-n,  dafi  eine  vor- 
aehriftaniaUig  ausgefuhrte  un,t  fOTaehllA*- 
ruattig  unterhallcne  clektriache  Anl<pr>  feuer- 
alcberer  ala  irgend  cIdc  andere  kiinatliche  Ik- 
leuehlungselnrichtung  iat. 

So  wie  M  eincrecit*  Uirieht  iat,  elektrlache 
Beleuchtungaanlagen  ala  hochst  feucrgelHhrlieh 
hinzustelleo,  iat  es  andereraeits  nicht  s'atthaft. 
jede  MOgllcbkelt  einer  EutxUndungagefahr  ab- 
zustreiten.  I)er  Vortragende  beapricht  die  eln- 
zelnen  Mfiglichkciton  finer  Ziindung  durch  den 
Retrieb  elektrischer  BeleucbtungsauUgen,  und 
weiat  nach,  wie  durch  eine  vorschriftsmftfiige 
Ausfuhning  und  einc  sinngetnatte  Anwendutig 
der  Sicherneitsvorschriftcn  die  Gcfahren  In1 
aeitigt  werden  Die  einzige  dirckt  schwache 
Stelle  In  elektrlschen  Anlagen  lat  naeh  seiner 
Aneieht  in  den  Leitungen  von  und  zum  Schalter 
zu  flatten,  darnuf  wird  auch  von  Herrn  Hegie- 
runggrnt  Dr.  C.  L  Weber  in  den  .Krlaute- 
rungen  zu  deu  .SUherheltsvorschrlften'' 
hingewieaen. 

Allelu  dieae  Gefahr  kann  vnllstandig  be- 
seiligt  werden,  wenu  man  die  Drahte  von  und 
zum  .Schalier  in  eln  Metallrohr  verlegl,  welches 
mit  dem  anderen  Pol  elektriach  leitend  ver- 
bunden  iat  Bei  oincm  Isolationafehler  in  den 
Sebalterdrahten  wird  aofort  KurzachluS  zwiachen 
den  beiden  I'olen  enLstehen,  aodaG  ein  Steh- 
feuer  zwiachen  dcti  Sehalterdrfthten  vollatilndlg 
auageachlosaen  iat.  ZurZeit  werden  die  Schalier 
drabte  in  I'apierrohr  mit  Measingiiberzug  ver- 
legt.  Der  Vortragende  erlautert,  daC  ein  der- 
artiges  Iaolivrrnbr  bei  I  jchlliogenblldung  zer- 
at6rt  wird,  der  Metallmantel  zu  gliihen  iinfiliiKt, 
und  daH  eine  gefahrliche  Stichflammcnbildung 
auftrltt,  welcbe  die  I  nigebung  in  Brand  aetzen 
kann.  Zum  Bewei*  fur  dleae  Ausl'Uhrutigen 
legt  der  Vortragende  1'robestiicke  vor.  Dieae 
Tataachen  nimmt  der  Vortragende  zum  AnlalS, 
auf  den  auBerordentlich  gerltigen  Wert  der 
laolierrohre  ala  laoUtlonaniiltel  hinzuwaisen, 
indeaaen  crkennt  er  die  i'apierrohre  »tir  Be- 
featigung  von  Leituntrcn  auf  dem  Verputz  und 


Kiwti'n  i*iBi'r  KW-St.  far 
□  t'filntT  |l».p|,,.]iiinl. 

>ir*'ii,iuiuMi 

-  il.-r  tfitHintt  ,i  ,  h'klri,.-l<i'B  Ktn-rcl<»  '/OW 
wthfi'uil  iler  li.-t  liilhKrn  lartlK  »«' 'u  *nU»'rliiilti  d«r 


M   Ht.i  iIit  lU-rechnuaa  il#r 

H«-|i*urlltim|tH«l,lujt^ti   ,iBi-h  iIi'ih  _ 
inn  In  KIN  rMiliT  I  ««••►-  uikI  S»i  lm»rir 
»..r.lin_  iUII  too  ' 
wlhrnuit  itt  Z.il 

/.-It  .!»■«  btlllg^ii  TitnU  lMZ«fr«Tii  w.1,1,-11. 

Ilri  Herertiiiunff  d.-f  KiMtiiu  finer  KW-St.  far  Mutort'ii- 
anlaxi'n  ist  v«miisjt?M.t/.t.  di».':  4II.1  ,  U-ktrl«lns  Knera-i*1  cur 
wAbn-mi  ilt*r  /tit  t\f~i  t.illiircn  TariU  i.titiioutiot-a  wtnll  fiir 
di.'  H.'turi'iMQlH*!.*  Hit  lloti'Lv  dtt.  uvich  wlUirr-nd  ilur  AU-n.l- 
stumien  lAufKUKl  Vu-nulxt  win!,  iidi!  we-it,rKin  die  K.nt.'n 
filter   KW  St.   mil. *r  d.*r   Vurti^tM-Uutiit   luTt'i  lim't.  .Ull 


25,00 

a/a 


11U  Mittel  zum  Auaaparen  von  Kanalen  far 
Leitungen  im  Verputz  ula  vorziiglichea  Material 
ausdruckllch  an.  Da  also  die  l&olation  wenig 
Wert  hat,  kann  ale  weggelaaaen  werden,  una 
kotnmt  man  darnaeh  von  aelh.st  zur  Verwendting 
blanker,  mechaniach  fester  Mctallrnhre.  Lielingt 
eg  dabei.  die  Stoliatellen  elektriach  gut  leitend 
herziialellrii,  so  gewahrt  ein  golcbes  liohrsyatem 
eine  ganze  Unlit-  von  Vorteilen.  K-s  kann  ala 
einfacbea,  aolidea  Scbulzrohraystem  verwendet 
werden,  ea  geatiittct  auf  eiufache  Weiae  die 
j^eaeizlich  vorgeacbriebene  UerstvlJuog  eiuea 
geerdetcn,  elektriach  gut  leitenden  St  hutzrohr- 
tvatema  fiir  Hochspanuung,  und  endlieh  knnn 
daa  Itohrayatein  ala  geerdeter,  rohrformiger 
Letter,  z  B.  bei  Oleichatronidreileiteranlagvn, 
ala  geerdeter  Mittellelter  dlenen.  Bel  der  U-tzt 
genannlen  V*erwendungawt-i.>ie  wird  die  ganze 
Anlage  aulierordenllich  vereinfacht,  denn  man 
verlegl  nur  einen  Draht  in  das  Kobrsyatem. 
welches  die  Hollo  dea  zwelten,  geerdeteu  l.ellers 
iiberniinmt 

Herr  Penchel  erlautert  darauf  daa  neue, 
von  den  Firmcn  Siemens-Schuckert-Werke 
(}.  in.  b  11.  und  Ilartmann  &  Braun  A.-G. 
auf  den  Markt  gebrachle  Metallrnhrsystetn  mil 
fedemden  Kuntukten,  an  Hand  von  Mustcr- 
atucken  und  teilt  mit,  dafi  aich  daa  Syatem  in 
einer  Keihe  grofierer  Anlagen  aeit  mehreren 
.lahren  gut  bewahrt  bat. 

An  den  Voting  achlnfi  airh  eine  Ichhafte 
Diakuaaion,  an  der  sich  der  l>irektor  der 
Fraukfurler  atadtiachen  Elektrlcitatswerke,  Herr 
Singer,  betelligte,  welcber  daa  neue  H.ibr- 
ayatem  ills  vorstiglteb  be.(tiem  untl  atdid  be- 
griiUte  und  seine  \erwendung  den  Inatallationa- 
tlrmcn  warm  cmpfahl  Auf  die  Frage  uber  die 
Anbgekoaten  erwiderte  der  Vortragende,  dafi 
der  1'reia  fur  eine  Anlage,  bei  der  dan  Hohr- 
ayatcm  ula  I^eiter  verwendet  wird,  trolx  Ver- 
weudung  des  beaten  Drahtmaterinla  aich  nie- 
driger  aiellt.  als  irgeud  eine  andere  Verlegunga- 
art,  und  dafi  bei  Verwendiing  von  xwei  I  irAhten 
der  l'reia  ungefahr  deraelbe  iat,  wie  der  einer 
vorsehriftsniaUig  mit  I'apierrohr  mit  Measing- 
iiberzug ausgeruhrten  Anlage,  dagegen  weaent- 
lich  billtger,  ala  Anlageu  not  Stablpatuemibr. 

In  einer  kleineren  techniachen  Mitteilung 
beaprach  aodann  Herr  Obcringenieur  Vogel- 
sang eine  neue  Konatruktion  vun  Olgehalterti 
fiir  Hot-h»|iaiintitig  mit  Feruaehaltvorriehtung, 
auagefiibrt  von  der  Finna  Voigt  A  Ilaeffner 
A.-G  ,  Frankfurt  a  M. 

Bel  dent  (ilacbalter  aind  die  .Stromachlnfi- 
teile  in  ein  iilbad  elngebaut,  welchea  die  Bil- 
dung  grofitr  l.ichlbogeo  bei  Hnchapannunga- 
aebaltungen  vcrhindert.  Die  Be«-egung  der 
Schallorgnne  erfolgt  bei  der  vorgelegten  Neu- 
kotiHtruktioii  durch  einen  atarken  Rlektm- 
magneten,  welcber  jn  nachdein  die  Kin-  oder 
Ausschaltung  bewirkt 

Die  Eriegung  dea  Kleklromagneten  kann 
von  irgeud  einer  belieblg  entfernt  gelegenen 
Stelle  aua  erfolgen  und  wird  durch  n|iiUche, 
zwangianflge  Signale  (grune  und  rule  Lata  pen  1 
auf  grufie  Kntferuungen  die  Stellung  dea  Schal- 
ters  gemeldet- 

Fernachaltungen  aind  in  Amerika  aeit 
Wtigorer  Zeit  aligemein  eingefiihrt,  denn  eie 
haben  deu  Vnrteil,  dali  die  Bedlettung  von 
ft  Dem  veihnltuiamlifiig  kleinen  ilaum  aus  er- 
fulgen  kann.  Die  Konstruktion  von  Voigt  A 
Ilaeffner  A.-O.  hat  den  grofien  Vorzug,  dafi 
die  Hochspanuung  fuhrctiden  Telle  in  einem 
beaonderen  Haum  untergebrac  ht  werden  kflnnen, 


w&hreod  die  Bewegaogamechaniamen  in  hoch- 
•pannungafreien  ltilumen  aofgeatellt  werden 
und  eine  beijuemc  Bedienuog  gestatteu. 

Eine  Diakuaaion  hat  aich  an  die  Mittellaogen 
nicht  aogeschlosaen. 

Elekiroiechjtiacher  V'erein  Karlarvhe.  Der 

Verciu  wurdo  am  30.  Oktober  l;aj2  gegriindet 
und  konnte  daber  mlt  Schlutt  dea  Jahres  auf 
seln  eratea  Vereinsjahr  zurfickblicken.  Dafi  die 
Grilndung  des  Vereiaa  einem  Bedurfnia  ent- 
aprach,  leigt  die  Tatsache,  dafi  bereits  am 
Gruoduagaaoende  tlo  Mitglleder  aich  in  die 
Listen  eluzeiehneten.  Am  17.  December  1903 
betrug  die  Zahl  der  Mitgliedvr  154.  Im  ver- 
tloaaenen  Voreinsjabre  wurden  6  Sitzungcn  ab 
gchaltcn,  die  durcbschnlttlich  voa  46Mitgtiedero 
beaucht  waren.  El  wurden  In  deu  betreffendeu 
Sitzungen  fulgende  Vortraige  geb-tlten: 

1.  Silzung:  Prof.  K.Arnold  fiber  Wirkuoga- 
grad  und  Eflektverluat  einer  Gleichatrom- 
dvnatno. 

2.  Sitzungi  Frivatdocent  O  S.  Bragstad 
fiber  neuere  Betriebsayateme  elektrischer 
Strafienbahnen. 

3  Sitzung:  Oberingenieur  Robert  Guodel 
Uber  die  Verkehrsgtatiatik  de 
Deutachlanda. 

Prof.  Dr.  J.  Teichiniiller  fiber  < 
lampe. 

4.  Sitaung:  Privatdoceut  O,  S.  Bragatad 
fiber  ueuere  Betriebsayateme  elektrischer  Voll- 
bahuen. 

Prof.  Dr.  J.  Tcichmfillcr  fiber  die  Llllput- 
Bogenlampc. 

5.  Sltaung:  Aasiatent  Dlpl  -Ing.  J.  L  La  four 
fiber  den  rotierenden  Umfonner. 

6.  Silzung:  Dipl.-Ing.  L.  Ottcnatein  fiber 
Wlrbelatromverlusie  im  Ankerkupfer. 

7.  Silzung:  Dr.  L  Wohleriiber  radlo-akllve 
Stofle. 

8.  Silzung:  Dr.  Ing.  M.  Kahn  fiber  Compoun- 
dierting  von  WechaeLtromgeneratoren. 

I'rof  K-  Arnold:  Bericht  tlber  Anatelluogi- 
verhlltuisse  voaElektro-Ingeaieuren  in  Amerika. 

Der  Voratand  ties  Elektrntechniachen  Vereins 
Karlsruhe  setzt  sich  fur  1903/1904  wie  folgt  zu- 
sainmen:  Voraitzender:  Hofrat  Prof.  E  Arnold; 
SrhrlflfUhrer :  Oberingenieur  K.  Gundel: 
Kaasierer:  Ingenieur  l'l..>c b u bma o n;  atellvertr. 
Voraitzender:  Oberingenieur  K.  Braun;  atell- 
vertr. Scbrififfihrer:  Dipl-lng.  It.  Czcija. 

ElektnitechnUcher  Vereia  Wien.  licrr  Dr. 
Brcslauer  hielt  einco  Vortrag  Uber  elektro- 
techniache  Ncuerungen  mit  Demonatrationen 
und  Experimenten.  Nach  cioigeo  einleitenden 
Worten  uber  die  bisherigen  Bemfihuogeo  auf 
mechaniachem  Wege  tmttels  synchroa  laufender 
Kommutatorea  \\\'ch»el»trom  in  Glelcnstrotn 
umzuwaudeln  und  nach  Erwahnung  der  Ver- 
auche  Cooper-Hewitts,  welcho  aber  noch  zu 
keiner  markifahlgen  Form  gefuhrt  haben,  be- 
schreibt  der  Vortragende  die  berelta  im  Handel 
befindlichen  ele kt ro I v t iachen  Glelchrieh- 
ter,  unter  besonderer  llcrvorhobung  der  Glelch- 
rlciiter  von  Orisaon  von  der  Finn  a  Griason 
&  I'o,  in  Hamburg  und  Nodon  voa  der  Firma 
E  Mora  &  Co.,  Courbevole  (Seine).  Beide  be- 
ruben  auf  der  Anwendung  von  Aluminium  in 
einem  Elektrolyt,  wtthrend  als  indiflerente  FJek- 
trode  Blei  bzw.  Eiaen  gebraucht  wird. 

Nnrhdem  llerr  Dr.  Brealauer  noch  ver- 
aehiedone  neuere  Mcfiinstrumente  und  ein  laut 
aprechendes  Telephon  der  Firma  Siemena 
&  Halske  A.-G.  vorgefuhrt  battc, demonstriertv 
er  eine  neue  Gltihlampe,  welche  Herrn  Dr.  Just 
patcnticrt  iat.  Nach  Ansieht  Dr.  Breslauera, 
bzw.  auf  (Iruud  der  ihm  von  den  Fabrikanten 
erteillen  Infurutatlonen,  iat  dieaelbe  ala  eln 
aufierordeutlieh  bedeutaamer  Forlschritt  auf  dem 
Gebiete  dor  elektriachen  Beleucbtungstechnik 
zu  begrufien  Die  Lampe,  welche  in  jede  be- 
llebige  vnrhandene  Faaaunglje  nach  dem  Sockel) 
hineinpafit,  soil  nur  deu  balben  Stromverbrauch 
wie  die  Kolileiifadeulauipe  beu6tlgen.  Es 
igt  bereita  gelungen,  *ic  fur  30  UK  bei  110  V 
mlt  einer  uutzbareu  Urenndauer  vnn  250  bis 
300  Stunden  bei  einer  Okonomie  von  1,7  bit 
2  Watt  pro  II K  zu  bauen,  d.  h.  also,  dafi  der 
Konsumcnt  bei  Benutzung  einer  solchen  Lampe 
obue  Erhdbung  der  Stromkoaten  annKhernd  eine 
doppelt  ao  grofie  Beleuchtung  erzielen  kann 
wie  higher.  Zwel  derartige  Lampeo  voo  30  HK 
wurden  auch  vom  Vorlragenden  Im  Betriebe 
vorgefuhrt.  Die  fabrikmAUige  Ueratellung  der 
Neiiernug,  deren  Filamente  mit  einer  Bel- 
miaebung  von  Boratickatofl  bebandelt  werden, 
soli  weder  achwieriger  n»ch  teurer  als  die  der 
Koblenfadenlampen  sein. 

Auf  eltie  Frago  des  Herrn  Dr.  Bondy,  ob 
man  solche  Latnpeti  auch  fur  110  V  und  16  HK 
herstellen  konne,  erwiderte  der  Kedncr,  dafi 
dies  bi»her  allerdings  noch  nicht  gelungen  sei; 
es  beatehe  jedoch  begrundetc  HolTnung,  auch 
dieae  normale  Type  blnuen  kurzom  beratellen 
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n  kflnaen.  Dip  Fabrication  18-kerriger  I  .a in  pen 
fur  Hpannungen  bis  iu  60  V  ael  hitigegen  acbon 
iregluckl.  "  //„„. 
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Drr  im  Heft  SO  der  .KTZ*  beschriebene 
Kinphasenmotor  dea  Herrn  Dr.  Max  loraepiua 
i»t  xweifelloa  nicht  ohnc  thporrtischpa  Intervsac: 
der  Srhluttaatx  ( orsepi usschen  Aufaatxea 
gieht  mlr  jedoch  Veranlaaaung.  dieaeu  Motor 
in  HVxug  auf  aeinc  prakliaehe  Vrrwendunga- 
fkhlgkeil  eincr  nahercn  Krilik  xu  unteraiehen. 

Drr  Motor  tat  atreng  genamnien  keln  Kin- 
phaarnmotor,  aondern  eln  Zweiphaaenmolor  ver- 
bunden  mit  elnem  Klnphaaen-Zweiphascn- 1  in- 
former. Kb  war  brkannt,  da 4  man  gewShnliche 
Aaynchronrootoreu  turn  i'mfnrmeu  von  Kin- 
phaapn-  In  Mehrphaaenatrnm  benutzen  kann: 
dip  von  Herrn  Dr.  i'nrappiua  eingpftibrte 
Neuerong  bestcht  »lao  dnrin,  den  I'lufoi-nipr- 
inotnr  mit  dpm  Arheitamotor  in  kompendi&aer 
WViip  iu  vereinigcn.  I>aa  iat  eiiipr»plta  pIii 
Voraujr,  andprcrscits  abor  aucb  pin  Nachtell, 
indrm  bpi  dem  KltercD  Svatpm  dpr  llulfainolor 
aoch  sur  nutxlichen  Arbeitaleialung  bvnutat 
wprdpn  konnle.  wkhreud  er  bpi  dein  neuen 
Motor  nacb  erfolgtem  Anlauf  nutzlos  mlllauft. 
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Dip  Folgc  daron  iat  cln  hoher  Hentelluugsprcla 
and  pin  achlrchter  Leiatungsfaktur.  Herr  Dr. 
foracpiua  Uhergelil  letxteren  Wprt  In  aeincm 
Auf*atx  mit  Stillachwelgen;  tnlt  gutem  Gmnd, 
dcnn  nach  aeinen  Znhlen  ergibt  alch  ma  «»  —  lykj 
hpi  Vollaat!  Daran  mag  j*  dip  unvollknmmene 
AusftihniDg  dp*  VerMichemotora  mm  Tcil 
•  riiuld  aein;  kommprripll  brnuchbare  Werte 
diirfte  Herr  I  »r  i  'n  rsepi us  abpr  kanm  errelchen, 
ac  lange  er  mit  pinpm  leer  mitlaufendeD  Hlklfs- 
ni.itor  arbeitet  Es  w»re  jedenfalls  eine  Ver- 
bpaaerung  dpa  t'oraeptuasrhen  Motora,  wenn 
der  Hulfamotor  nach  beendlgtem  Anlauf  des 
Hanptankers  pntwedpr  abgeschaltei  odrr  durrh 
fpatp  Kuppelung  mil  der  Welle  aur  Arbeila- 
lriatun|F  mit  hrrangexogen  wurde.  F.raterea 
wttrde  allprdinita  drn  Anlaaanr,  letitrrca  dpn 
Motor  kompliciprpn. 

Bpitu  AufiOffbptripb.  dpm  Hauptverwrn- 
diina*»ll«"ble»  einca  .iupkr*Hi(ri>n"  Kinphaacn- 
motorx  aplelt  der  autnmatinrhp  Anlaatrr  eine 
zroSe  Itolle  In  Bang  auf  Bctricbaaichprbpit  und 
dpn  Prria  der  Anlaaje.  Beim  <'or«ppina-Motor 
wurde  dip«pm  Apparat  beim  jedeamalifrpn  An- 
fahren  dea  AuTatifipa  die  Aufftabe  mfallen,  den 
HUlfaanker  miltelii  Droaaelapule  und  Wlderatand 
anaulaaapn,  an  warten  bia  er  die  voile  Touren- 
tahl  I'm- flu  hat,  Widpraund  und  Drosaebipule 
aiiozuarhalten  and  dann  dip  Wid-ratlnde  im 
K^tnr  dea  Hauptankpra  allmablirh  kun  au 
-  I  I  •■:>!..  daa  iat  sum  mindraten  etwaa  vipl 
» prlanift.  —  Beim  Bahnhptripb  iat  vnr  alli-m  dip 
PtaMflrMt  «u  beriiekaichtlfrpn;  in  dpm  fur  pinpn 
Rahrimntnr  ifpwohnlieh  car  Verfiijrune  Btphen- 
dpn  b4>»rhr*nktpa  Kaam  w«re  dpr  Hulfamotor 
aphlPrhtprdinica  niehl  untenubrinfrpn. 

\ «  llpgt  irpfc«'nwltrrlfr  pin  praktiaphpa  Be- 
•iiirfnia  vor  nicht  niir  fur  Elnphaaenmotoren  mit 
»«hr  arroftpr  Aniufrkraft,  aondern  auch  fttraolche, 
die  mit  roftfliper  Znickraft  ond  »phr  (rerln(rem 
-Stromverbrauch  anlaa/en  (grrfittere  Motoren  Im 


Anactilufi  an  empflndllche  Uchtnptze  .  FNtrbpide 
Vero'endunirajrehiptp  aind  die  Motoren  mit  Kom- 
mutator  irana  vonilclipb  grelfnet,  and  dip  dpI- 
fi.lKPiidn  Kun  p  (Fi|t  HXI  trigt  dip  mil  pinpm  §ol- 
chpo  Motor  mei  np*  S vatPina  (a. .  ET7."  1 9U8, 1  i  p  ft 


praiplten  AnlaufvprhHltntMe, <  Zum  \ erauch 
wurde  eln  normalpr&  PS-Motor  (W)'nj.  «  —  ta30) 
bpnutxt  und  dip  Znarkraft  wurde  etatlech  miltela 
Federwa^e  fremesacn.  Dip  Slromatlrke  iat  auf 
1  m  V  umirerpcbiiet  and  die  Kurve  F  dec  Cor- 
•  epiuaacben  Aufaatxea  iat  aum  Verirleleh  (re- 
atrichPlt  eina;pzelchnet.  Wle  erakebtlich  iat  alto 
der  Kommutalormoior  deni  neuen  Motor  dea 
Herrn  Dr.  Coraeptua  aehr  weaentllch  uher- 
|p|(nn,  aowohl  filr  hohe  ala  fUr  fr^rinftpre  Drph- 
mouipiitp.  Pur  Lpiztere.  biptpt  natiiriich  der 
ComppiUK-Moinr  (TPirrnuber  dem  Kpwohnlichpn 
lliiiriiphaaenmotor  Heine  Vorthrilp,  da  man  ja 
um  da*  Anlaaaeo  dea  Hulfannkora  nicht  herum- 
komtnt 

Allen  dipien  Bedenken  ttPirpnuber  will  nun 
Herr  Dr.  Corappius  daa  Schreckff^arHknat  dpr 
Kunkenbilduoft  beim  Kotnmutatonnolor  ins  Feld 
ftlhren.  Ich  mochte  dem  fre^enUber  reatatPllen, 
daB  man  heute  In  der  Laire  iat,  Wprbnelntrom- 
Koinmutatonnotoreii  xu  bauen,  die  in  Bpsiik 
auf  funkeiifrelea  Arbelten  »ehr  wohl  mit  (rnten 
Olelrliatrointnotoren  xu  verjrleichen  aind.  YVena 
dann  norb  dazu.  wir  belin  Motor  meinea  Svatemf*t 
der  {Commutator  nur  walirpnd  dea  Antaufpa  in 
Tatlirkeit  trill,  ao  1st  dpr  Kin  wand  der  Kunken- 
bildiinfr  ahsnlul  binffllliir 

Kin  Wpchaplatrommotor  ohne  (Commutator, 
der  In  Ilexiifr  auf  Anlauf-  and  Betrlehnbpdinjr' 
ana-en  dem  KommutMormotor  nachittehl,  und 
aorh  auftprdem  noch  einen  nicht  unwi-aentlirh 
hohcren  HeratellunK-apreiabedlnitt,  diirfte  wden- 
falla  wenit;  Auwartachaft  auf  anajredphnte  prak- 
tische  Verwenduna;  habeo. 
Manehe.ter,  IS.  li  08.  L  Schiiler. 


In  Heft  50  der  .KTZ'  brai'hte  Herr  Dr.  Cor- 
aepina  pine  aehr  intcrpaaante  Beachrp|bun)r 
seinea  mit  Laal  angehenden  Kinphaaenmotnra; 
mit  Kpcht  Bleht  er  dabpi  in  dein  Fehlpn  dea 
Kommutatora,  der  beBonders  bel  Wechaplatrnin 
leichl  xu  Betriebaatorungen  Anlafi  gibt,  einen 
bpaonderpn  Voraujt  aelnea  Motora,  der  Im  Vprpin 
mit  der  MdRrllchkeit,  die  Hochapannunjr  direkt 
xu  verwenden,  die  klelnen  Nachtelle,  die  er  mit 
alien  Induktloniinotoren  gemeinaam  hat,  — 
achwiprlgere  TourpnregullprunB'  und  ceri niter,  a 
Anlaufinoment  ala  Serienmntorrn  —  urn  ao  cher 
auagleirht,  ala  dna  Anwendang-BKebiet  dcaWech- 
aelatrnmeH  Birh  der  Natur  der  Sache  nach  mehr 
auf  tThprlandbahnpn  mit  gr50prem  Stalionaab- 
atand  pratrecken  wird,  wKhrend  bel  Stadt-  und 
Vorortbahnen,  wo  die  erwHhnten  Eigenachaften 
von  grfiderer  Bedeutung  aind,  nach  w|p  vor  der 
GleichBtrommotor  daa  Feld  behaupten  durfle. 

Irh  mochte  mlr  nun  erlauben.  In  den  fol- 
gpnden  Zellen  elne  etwaa  abgeanderte  and 
vlellelcbl  eln  wenlg  durchalchtigpre  Krklarung 
Ittr  die  Wlrkungawelae  dea  Motora  xu  gpben- 

Rei  pinpm  In  vnllpm  Lauf  bpfindlicnen  Kin- 
phaaenmntnr  enlwickelt  alch  bpkanntlich  ein 
l)rehfeld.  ganx  wie  es  in  Mehrphasenmotoren 
auftritt.  Iat  also  der  Sutor  mit  cinpr  fortlaufen- 
den  Wickelang  veraehen,  in  die  drr  Klnphnapii- 
atrom  an  xwpl  dlametralen  Punkten  elngeleitet 
wird.  ao  kann  man  aua  drei  glelrhwelt  ab- 
Btphenden  Punkten  der  Wlckelung  Drehatrom, 
aua  rier  aolchen  Punkten  Zwelphaiten«lroin 
entnehmen  u.  a.  w  Elne  deranlge,  uhrigens 
melnea  Wlaaena  blaher  noch  nicht  gebaute  Ma- 
achlne  kOnnte  alao  ala  aarnchrnner  Umforrapr 
iH-aelchnpt  werden. 

Wahrend  der  Anlaufperlndr  atellt  nun  der 
von  Herrn  Dr.  f'oraepiua  bpnntatp  Hulfamotor 
nichta  andprpa  dar  ala  einen  aolchen  I'mformpr: 
pr  appiat  dpn  Hauptmntnr  mil  ZweiphaBenMrom, 
und  dleaer  Iguft  in  ganx  derselbpn  Wpi«e  an 
wie  cin  normaler  Zwpiphaaenmotor.  Der  Hiilfi- 
motor  mufi  bIbo  wahrend  dieaer  Zelt  die  ganxe 
Energie  fdr  die  aweite  I'baae  liefern,  darf  aomlt 
nicht  xu  kleln  aeln,  wenn  er  alch  nicht  Qher- 
hiltSig  erwarmeu  oder  gar  aua  dem  Trltl  fallen 
aoll 

Die  Anwendung  dleaes  loae  auf  der  Welle 
allxenden  HUlfalaoferB  und  dip  xwiarhPn  ihm 
und  dem  Haupllaufer  nSllgi-  Kuppelung  be- 
deuten  jedenfalla  elne  gewiaae  Knmplikation, 
dpren  BeHeitigung  rampittlich  filr  Bannbetrieb 
wiinaehenawert  eraeheinl  und  melnpa  KrachtenB 
nnch  moglieh  iat,  wenn  man  alch  xur  Vprwpn- 
diing  kompenBierter  Motoren  pntBchlieBt,  waa 
gerade  in  dieaem  Full  durchaus  empfehlenawert 
spin  diirfte  Man  kann  dann  die  elne  Stator- 
phase  in  ilblicher  WeiBe  an  die  Zuleltung  tegen, 
wahrend  dip  andere  Phaae  oflen  blelbt.  Der 
Magneliaierui 
aua 


'ungatlrom  wird  ala  Zweiphakenatmm 
klciuen  Hitlfamotor,  der  gleichxelUg 

in  rvulirklaml  <0«  4u 
*.  l..li..|>i  H!« 


'I  r>l(*i  Mo«.r.«  «.r.l» 
K I* k  t  r  i  c  1  tl t ■  -  A  -f).  von 
fmU art  >.  aU  f»bru  itn 


X-  B.  den  KufUtompreaattr  antrelben  kann,  ent 
nommpn  und  /n  dpn  KtTPgerl>ilraten  gefUhrt. 
In  der  awellen  Phaae  kann  aieh  dann  kpln 
Strom  aiiabilden,  weil  der  entaprrchendp  Strom- 
xwelg  Im  Statnr  offen  iat;  wohl  aber  trill  daa 
Feld  der  xweiten  Phaae  auf:  dorrh  widening 
der  Erregerapannnng  kann  man  pa  erpntuelt 
noch  veratarken  und  so  eln  hoherea  Anlauf- 
inoment pralplPD- 
rharlnttrnburg,  15  14.  ng. 

Paul  Mttllpr. 


\Hrhrtnd$  fetmel  fSr  n. 
Die  Herren  Hobarl  and  Brpalaupr  haben 
In  dieaeu  Spalten  ktlrxllcb  elne  Formel  filr  den 
Slreufaklor  beaprochen,  welche  In  mein»m  in 
New  York  Im  Jahre  1901  ertchleue 
Huche  .The  Induction-Motor"  xuen 
licht  worden  iat.  Herr  Hobarl  belont  mil  Kecht 
die  Tataache.  datl  diese  Formel,  well  sie  die 
Wlrkung  der  Kndverbindungen  nicht  beruck- 
sichllgt,  nur  Annkhemngawerte  gebpn  kann. 
Die  von  Dr.  Brealaui«r  an  der  Formrl  gpObte 
Krilik  kann  ich  jedoch  nicht  ala  rirhtig  aner- 
kenncn  Dr.  Brealauer  tellt  mit,  dau  der  Kurx- 
acbliiliatrom  gro&er  wird,  wenn  man  den  l.uft- 
apalt  grofier  macht  und  daU  bel  entferntpm 
Itotor  dpr  Kurxachluftalrnm  grflller  1st,  als  wenn 
der  Rotor  im  Staler  alch  helindel.  Waa  die 
prate  Reohachtiing  betrifll,  »o  1st  die  Erklarung 
unachwer  xu  linden.  Dr.  Brealauer  experi- 
mentiertp  mit  einem  Motor,  der  geachlnasene 
Nuten  halt,  nnd  ercipltn  die  \  ergrOfierung 
des  KuftapalleB  durch  Abdrehen  des  Ro- 
lore  oder  durch  Ausdrphen  dea  Statora.  Bei 


Fig  *. 

der  Krweiterung  dea  LuftapaJtea  wurde  der 
Etacnquerechuilt  in  den  Brtieken  iwlschen  den 
Seiten  der  Nuten  verklelnert  und  infolgedeaaen 
der  inagnetiache  Wlderatand  dea  aelbktindu- 
clerten  Feldea  vergrOtert.  DaB  unter  dioaen 
I'matanden  der  Kurxaehlufiatrom  groiicr  werden 
miifi,  i»t  aelbatvpratkndlich.  Auch  ich  habe  an 
Motoren,  bpi  dpnen  der  Luflapalt  durrh  Aua- 
oder  Abdreben  vergrOBert  wurde,  die  gleiche 
BenbachtUBg  gpmacht  wie  DrL  Brealauer.  Es 
sind  daa  aber  nicht  Palle,  fur  welche  melne 
Formel  beotimmt  iat,  und  »ie  haben  auch  kelne 
prakliache  Bedeutung  Was  una  inlereaaiert  1st 
die  Kenntnls,  wie  aich  der  KurzachluBatrom 
kndert.  wenn  der  Spall  geandert  wird,  obup  die 
Form  der  Nuten  und  die  Dlcke  der  Schlutt- 
brurkeu  xu  kndern.  I'm  elne  Antwort  auf  dieae 
Frage  xu  mideu,  babe  ich  aelner  Zelt  Motoren 
unlerauchl,  bei  denen  Itot4>ren  von  verachii-de- 
nptn  Durchineaaer  aber  gewubnlicher  Nutenfonn 
verwendet  wurden.  Ich  liabe  nunmehr  diese 
Versuche  wipderhnlt  und  dip  damaligen  Reanl- 
Utp  bpatitligt  gpfundpn.  Dip  Bebauptung  Dr. 
Brealauera.  dafi  der  KursacbluSalrom  bel  ent- 
ferntem  Rotor  groBpr  iat  ala  bei  der  Maachine 
lm  normalpn  Zuatande,  wird  durch  melne  Ver- 
suche widerlegl  Irh  habe  alle  neuen  Typen 
der  von  mlr  konatrulerlen  luduktinnsinoturen 
untersucht  and  gefunden,  dafi  man  ala  rohe 
Fauatregel  annehmen  kaun,  daB  der  Staior  bei 
herauagenommenem  Rotor  uugeflhr  ebenaovlel 
Strom  im  KuraachluB  mm  ml  ala  wenn  der  Knlor 
eingelegt  i»U  Die  I'liierachlede  in  der  Strom 
atitrke  htngen  mphr  von  der  Art  der  Wickelang 
ah  als  von  dem  I  matande,  oh  der  Rotnr  eingelegt 
nderentfernt  iat  In  der  Fig  3M  Bind  die  Vcrauchs- 
resultate  graphisch  dargeatellt  Dip  Drdinaten 
»ind  drm  Sutor  aufgedrurktr  Spannung  nnd 
die  Abacisaen  KurxachluuBtrom  Der  gleiche 
Stator  wurde  mil  verachiedenpn  Rnioren  uotrr 
aucht.  Die  Kurve  A  bexleht  aich  auf  einen  ge- 
wickelten  Rotor  mit  Staroschaitung.  Die  Kurve 
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B  lelgt  den  Kursachliifiatrnm  bci  cntfcrntera 
R»lnr.  Dioaer  lat  etwa*  grABer  ala  im  craten 
Fall,  er  ist  aber  klviner  »l»  mit  elneiu  Rotor, 
der  Kaflgwirkelung  h»tte  un<l  deaaen  Versucbs- 
erirt-bnlsae  durch  die  Kurve  C  dargcslcllt  »lnd. 
Bei  dieaem  Kolor  waren,  wie  Skixze  c  aeigt,  die 
Letter  no  tirf  al*  inSglich  In  die  Nuteo  oinge- 
legt.  Wurden  die  l>'iter  in  den  Nuten  ao  hoch 
aU  mojrlicb  angeordoet,  win  in  Skizxe  */  ver- 
anachaullcbt  1st,  ao  erhielt  ich  die  KurxachluB- 
kurve  It.  Wurden  In  Ictiterer  Annrdnung  nur 
die  HMfto  der  Rotorlritnr  vrrwendet,  to  ergab 
der  Verauch  die  Knrvo  E,  Die  Vrraurhe  xelgen, 
daB  der  KurxacbluBatrom  bei  entfcrntem  Rotor 
nind  10%  grBBer  tat  ala  jener  bei  elngekgtem 
Rotor,  wenn  der  Rotor  In  Sternacbaltung  gc- 
wickelt  1st  DaS  or  abcr  20'\'„  kleiner  Iat  »ls 
bei  eingelegtcm  Rotor  mit  klWganker,  wenn 
die  I.elter  lin  Rotor  ao  nahe  ah  moglich  xn  den 
Stalorleltern  gebraeht  werden.  Meaaungen  mit 
andercn  Motoren  h»hen  dieae  Beoharhtung  voll- 
auf  beatatigt.  In  alien  FMIen,  in  denen  der 
Rotor  Kaflgwiekelung  hatte,  warder  KurzurhliiU- 
»lrom  grofferbei  elngelegtem  ala  bei  entremtom 
Rotor  und  nk'ht  kleiner  wie  Dr.  Brealauer 
angibt  Der  Grund,  warum  der  Kurxxchluftatroin 
bei  Kaflganker  groBer  iat  ala  bri  eineni  jce- 
wlckelten  Anker,  llegt  einfaeh  darin,  daB  im 
urateren  Falle  din  Kotorlelter  nliher  dem  Vm- 
fang  gelcgt  werden  konnen  ala  Im  letateren. 
Cincinnati,  O,  15. 12.08.   B.  A.  Behrend. 


■Das  Kreitdiagramm. 

Daa  .Kreladlagramra  deaMehrpbaaenmotora" 
Ist  in  den  lettten  Jahren  In  den  Spalien  der 
,.ETZ*  daa  Them*  einer  zleinllrh  gruBen  An- 
znhl  Ton  Diakuaaionen  gewcaen-  la  deo  meiaten 
dleaer  Diakuaaionen  iat  ganx  richtig  darauf  bin- 
gewleaen  worden,  dafi  In  meinen  apateren  Ab- 
leitungen  de«  Diagrammed,  bei  der  prakliarhen 
Auabildung  dcaaelbon,  die  Darsteilung  gcwiaaer 
Oroflen  vereinfacht  wurde;  und  ea  wurd©  von 
verachledenen  Selten  daB  Kreiadiagramm  ohne 
die  genannten  V'erelnfacliuiigen  neu  entwirkelt. 
Ich  tnoi-hte  heute  su  dleaem  Gegenatande  daa 
Wort  nehmon  und  darauf  aufmcrkaatn  machen, 
daB  elneraeita  die  verachiedonen  Konatruk- 
tionnu  einen  nur  geringen  Unterachled,  turn 
'i'ril  (far  keinen,  am  SchluBreanltate,  drtn  Dia- 
gramme,  hervorrufeD,  eigcntnmlichcrwclae  aber 
auBcrdem  an  keiner  SteUe  beinerkt  worden  au 
aekn  acheint,  daS  dleae  apateren  Herlettungen 
su  demaelben  Kreiae  zurtii-kgefuhrt  baben,  wie 
er  in  inelner  uraprunglichon  Arbeit  aua  dem 
Jahre  lepa  cntwU-kcH  war. 

Bei  den  genannten  Voreinfacbungerj  handelt 
ea  aleh  um  zwel  Punkte: 

1.  um  den  Eraalz  de«  primEreu  und  ackun- 
dUren  Streufelde*  darch  em  i-inxiges  Streufeld, 

2.  um  den  EinfluB  dea  Wideratandea  der 


Primarwlckclong  auf  die 
Kreiatnitte  I  punkte*. 

1.  Daa  prima  re  und  aekundare  Streufeld 
wurde  era!  In  meinen  apateren  Arbelten  durch 
ein  eintifret  Streufrld  eraetzt,  und  zwar  aua 
dem  Grande,  wcil  mir  dieso  Vnratclluna*  nicht 
nur  einfacher,  aondera  aucb  phyaikaliach  rich- 
tiger  achlen.  Tbeoretlach  mag  es  richtlg  aein, 
von  2  Streufeldern  zu  aprerlii-n,  man  muB  airh 
dnnn  aber  nur  klar  dariiber  bleiben,  dafi  ein 
wirklichca  aekundarea  Streufeld  nor  in  dem 
Momente  und  In  den  Pbaaen  auflrilt,  wo 
momeotan  da*  KurzarhluBankerfeld  groBer  lat 
al.i  daa  Prituarfrld.  Wthrend  der  geaamten 
Zeitdauer  bingegen,  wo  In  den  einaelnen  Plinsrn 
dua  I'rimilrankerfeld  grofier  ist  ala  daa  Ktiri- 
achluBankerfeld,  wurde  ein  aekundareB  Streu- 
feld nicht  auftreten  kounen.  denn  daaaelbe 
miiBte  dann  Im  KurxachluBanker  die  entgegen- 
graeute  Rirlitung  haben,  wie  daa  Feld  dea 
KurzschluBunkrra  aclbat,  und  ea  kouncn  natiir- 
lich  nicbt  gleitbzeilig  in  ein  und  demaelben 
Anker  2  enigegengeaetzt  gerichtete  Fi-lder  auf- 
treten; d.  h.  walirend  dieaer  geaamlen  Zeit- 
dauer tritt  da*  theoretiach  gedarhtv  aekandkre 
Streufeld  nirht  nla  ackundllrea  Streufeld.  aoii- 
dern  nur  ala  Subtrahend  zurn  Ankerfelde  auf, 
und  daa  tat»aehlicbe  Fold  dea  Kurzachtult- 
anker*  iat  glelch  der  DlftVrenz  den  Ihtorni.rh 
gedachten  geinelnaamen  llauptfeldrs  und  dea 
theoretiach  gedachten  aekundnrt'n  Strcnfeldea. 
Die  Verbaltniaae  lirgen  hier  abnlich  wie  bei 
der  alien  bekannten  Zuaammenaelzong  der 
Felder  im  gewidinllrhen  atreunngstlnaen  I  rana- 
fnniiator,  wo  man  z  B-  tbeon'tiach  von  einrm 
PrimMrfelde  und  ninem  SekiindHrfelde  reden 
kann,  aich  nur  klar  dariiber  blelbl,  daB,  von 
dem  Momenle  abge»ehen,  wo  l>i-fde  Feldrr 
gleiche  Itlclituttg  haben,  wrtler  daa  i'rirnar- 
noch  Sckundllrfelil  plivnikallcche  GrbB<'n  alnd, 
aoodern  nur  die  Dilterenz  xwim  hen  beideti,  daa 
reanltkerende  Hauplfeld.  W»e  geaagl,  von  dem 

Mom  e,  wo  da*  KurzachluBaiikerield  grnfler 

iat  ala  daa  Prlmarfeld,  d.  h.  vnn  dem  Momente 


Blick  acheinen  kOnnte,  nnd  vlelfaeh  den  Eln- 
druck  hervorgerufen  zu  haben  acheint,  zu 
rinem  anderen  SchluBreauUate  fuhrt  Im  Degen- 
teil  fiihrt  aie,  genau  wie  die  fruhere  Auffaaaung 
zweier  StrfuMdrr,  zu  demarlben  Kreladia- 
gramme,  deaaen  Ba«ia  einzia;  und  allein  durth 
den  Ijeerlauf-  und  KurzachluBatrom  featgelegt 
iat.   Bel  der  Bereehnung  dea  l.eerlauf-  aowohl 


;[>:y{'axiiiiu'tr,7n. 


wie  dea  KurzachluBs'WnM  tritt,  wie  J 
Kvnatriikleiir  bekanol  i»f,  ein  a^kundarea  streu- 
feld nicht  in  Kerhnung  Belm  theorellarhen 
Leerlauf  lat  der  SekundAratrom  —  null:  Kr.im 
ihenrvtlwhen  KurzachluB  felektrisrher  Wider- 
at.ind  der  KurzaohluBwickelung  —■  null)  iat  daa 
Feld  dea  Knrz§chl»ttanker*  =  null  und  danut 
wieder  ein  aeknndtrcs  Str<-«feld  =  null.  Der 
Leeratrom  bererhnet  aieh  aua  dem  kombinierten 
magti'  tiiehen  Wideratande  dea  Ankerfelde*  und 
dea  vom  Prim»ranker  au*  gerechneten  Streu- 
feldes,  der  Kurx«chlu6atmm  aua  dem  magiieti- 
achen  Wideratande  des  vom  I'rimDrankiT  aua- 
gererhneten  Rtrenfeldea  alleln;  ein  aeknndHrea 
Streufeld  koinmt  hierbei  nleht  in  Rechnung. 

Aua  dieaem  Gninde  filhreo  belde  Vor- 
•tellunren  zn  exakt  tbenretiacb  wie  praktiarli 
detn*elbrii  Diagramme.  deaaen  Baafa  durcb 
d»n  Leerlanf-  und  Korz*rlilufi»trom  {ACuod  A  H) 
featgelegt  iat.  Von  cinem  In  den  belden  Her- 
leitungen  gewahlten  verachledenen  Mafiatabe 
nhgeaehen,  lat  ein  llnterarhied  der  resultieren- 
den  Kreladiagramme  nicht  zu  konstatleren : 
man  vergleiche  s  B-  Fig.  ic»,  Seite  f,»3,  -F.T7." 
1H1I6,  nnd  Fig.  7,  Band  II,  .Sammlung  elektro- 
teclmlaeher  VortrUa***,  herauaeogeben  von  Prof 
Volt,  MQnchen  1900.  Ein  Fehlnr  in  der  Kon- 
atrnktion  dea  Diagramme*  wird  weder  durch 
die  eine  noch  durch  die  andore  Voratellung 
verantaBt. 

Durchana  nnrlchtlg  aber  lat  die  Analcht, 
daB  die  Daratellung  von  2  Streufeldern  neu'-ren 
Datum*  ael.  Gcrade  im  Gegcntril  lag  d<eae 
Daratellung,  die  ich  im  Jahre  IH'M  aiiB  dem 
allgeineinen  Tranafnrmainrendlatrramme  ent- 
wirkelt  hatte,  alien  meinen  eraten  Arbeiten 
liber  daa  Kreiadiagramm  zu  Grunde.  .F.T/," 
II.  Oktoher  im,  .ETZ"  Ift«  S.  6l»,  .Electri- 
cian' 14  Febrnar  isr>6  und  .ETZ"  fi.  Oktnber 
In  der  Fig.  40  iat  elnea  der  Diarraintne  re  pro  ■ 
dnriert,  da*  eiher  Arheit  ana  dem  Jahre  1806, 
.ETZ"  8.  Oktoher,  cntnommen  iat  und  nneb 
deotllch  die  fruhere  Daratellung  zweier  Streu- 
frlder  zelgt   Die  Berleltung  der  tbeoretiachen 


rut.  4i. 


eiiixtdnen  Phaaen  abgearhen,  tritt  rin  aekun- 
dllres  Streufeld  nicht  auf.  L'nd  da  fur  die  Be- 
rechnung  einea  Motors  iKiaenatttigung,  Magne- 
ti^irriingsstrom  u.  a.  w  i  ledlglich  die  Ft'ldmaxima 
in  Frage  kommeu  und  fiir  diour  Zeitdauer  daa 
gestnmtc  StreuMd  der  betreflenden  Phaae  ein 
primarea  *>tneiif,  ld  iat,  ao  komint  man  zu  prak- 
tiach  braiu'bbaren  Be»ultatei>,  wenn  man  d'e  pe- 
aamtc  Strcuung  ala  prlmftre  Strt>uutig  autfiiflt. 

Ulese  vereinfachte  Daratellung  der  Strcuung 
gewinnt   dann  aber  umaomebr  Bererhtigung, 


von  verachledenen  Seiteo  vermiBt  wlrd,  Bndct 
*ich  in  der  genannten  Arbeit  i'n  .Kleclrician" 
2.  Deagleichen  war  in  meiner  urspning- 
lichen  Arbeit  der  dem  Msgni-tisicrungsktfom 
in  der  Primarwickelung  enuprechende  Spnn- 
nungxabfall  und  die  hierdurrh  bedingte  IJge 
dea  Krelsea  genau  di  fioiert  Fret  in  meinen 
apHteren  ArHelten  wurde  wieder,  Irdiglich  der 
emfarhen  Daratellung  h-ilber,  dleaer  KinfluB 
vereachlkaaipt.  Die*er  Pnnkt  iat  der  einxige. 
welcher  eine  Cngenauickeit  im  Diagramme  zur 
Folge  bat.   Die  Verauche  zeigeu  jodocB,  daB 
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bei  grot>ren   M«lor»Q    cin   mefibarer  Fekler 

hierdurch  nicht  hervorgerufcn  wird.  Nur  hel 
kliinen-n  Motoren,  mil  verhlltnlamaUlg  groaV- 
rein  Leerstroui,  wird  dleee  VeriiadiUssiguug 
betncrkbar  una  audi  hler  nur  im  guiiaiigen 
■-lone,  indrm  du  Heaullat  beiucr  ausfa.lt  als 
das  Dugraintn.  Fur  den  eralen  P.nlwurf  vines 
Motors  bit  tet  deahalb  daa  Diagraium  einen  ge- 
r,  und  iin  tibrlgcn  ill 


>  Diagrams  au  knrrigicren.  Jcden 
fills  war  der  geuannle  r'.mrjuli  id  tucineui  ur- 
•prunglicben  Dtagiamme  bereits  genau  beruck- 
su-hugl  In  Fig.  41  ist  die  Fig.:,  ineiuer  Arbeit 
.E1Z*  II.  Oktober  IrtM  r.  produoerl  und  der 
km*  um  den  Mitulpunki  f«  Ist  der  Kreis, 
wekher  In  der  noueren  Llten.tur  vldfach  ala 
.Hs-anoaseher  Kreia"  bezeidiuel  wird. 

Was  die  Frsgf  anbelaugl,  warutn  ich  die 
iren.niiitcn  Vcreiniachuugen  seiner  Zcll  in  dem 
Diagiamtne  el,  gifulirt  habe,  in  glaube  irh 
biersu  bemerkeu  au  kdnncn,  dafi  die-se  Verein* 
fadiuugen  au  j.  tier  Zeil  litre  Toll*  Bvro-hii- 
.  n  it  balien.  Uaa  Krci»  liagramin  in  seiner 
kninplicterieivti  Form  fand  voi  S  .lahren  noch 


nnpli 


heineikt.  B.  kaunt  wurde  es  oral  nach  Ver- 
offenili,  hung  der  vcrciufachlen  Konstruktlon 
•It  s  knm  »,  dip  ich  in  einem  Briefe  an  die 
.¥.("/■'  I**.  Sritc  6451,  veroflenillchte  und  der 
einen  Ausxug  au«  der  genannteu  Arbeit  im 
.Clrclrkiao*  daratellte. 
Brussel,  24  12.  00.  A.  Ileyland. 


[Die  Zatharituttktn  KugrlH. 
Versehledene  Umslatide  warm  ea,  welt-be 
mich  verhmdertcn,  di-n  Brief  des  Herrn  Inge- 
•n-  ur  Zacharias  auf  Seile  &■>  des  vongen 
Jabrgang^a  der.ETZ"  sogieich  au  brant  won  en 
In  jruem  Briefe  versuchi  Uerr  Zacharias  die 
Saihe  so  d.irauslcllen,  ala  ob  ieh  eine  boch*t 
unxweekmaUige  and  aeinen  Intention,  n  xuwidcr- 
Uufende  \  crsuchsanordnimg  gvwahll  habe. 
iH-uigi  geniiber  set  darnuf  hingewn  sen,  dail 
ich  Ivdulicb  jene  Anorduutig,  namlich  elne  an 
einem  Zwiruafadeu  aufgcnkugle  Mahlkugel  ge- 
wklilt  babe,  welche  Uerr  Iiigenleur  Mans  Do- 
mliiik  iu  seiner  „wiaseusdialllicheu  Plauderei* 
lin  .Beiliner  Tageblalle"  an  enter  telle  er- 
wabiit  Herr  Zacharias  hat  auf  dlesen  Art  kel 
n  clit  erwiderl,  win  man  wuhl  hAlle  erw a/ten 
,1m  fen,  wenn  it  ihn  damuls  fur  uurlchlig  ge- 
rtaiten  halte.  Kr  belinuplet  such  nicht,  das  die 
Auordnung  unriehtig  aei;  er  kann  die*  utnso- 
weniger,  als  die  Slahlkugel  an  einem  Zwirnv 
fail.n  audi  in  ciueni  spAler  von  ihm  in  der 
r.l.  ktrotcdiuisehen  Gcscllochaft  zu  Berlin  go- 
halt,  nen  V  ortrag  ngurlert.  Glvichwohl  cinpticblt 
er  nenerdluga  tur  Eufechleicrung  jener  ge- 
heiuinlstollcn  Krafte.  ala  dereu  Prophet  er  auf- 
irln,  ai.dere  Mittel.  Jetat  soil  ea  eine  lelehte 
.Uuuiiniuini.cbeibe  aein,  welehe  mlt  elner  ?]del- 
kleinplaiinn  auf  elner  frlio  n  StahlNpitze  n.ht 

It  b  babe  nun  eine  solvhe  Seheibe  herrlchlen 
latai  n,  w,  U  he  mi  wenig  Keibiing  bealixi,  dalt 
•ie  im  Zinnner  aufgehtelll,  stch  faat  in  aUiudiger 
Bewegung  betindet  —  infolge  der  l.ufUliuiiiuug 
naturiieh  hetzt  man  die  Seheibe  unler  eine 
(■lasiclocke  und  beairahli  aie  millela  elner  Gluh- 
lan.pe  oder  dergl.,  ao  I A  tit  e«  -.ich  bei  einigem 
i'ri.oiert  u  uutttr  lin  sttnden  dabin  bringen,  dali 
die  Seheibe  In  langaauie  Hotalion  ger»i.  Aber 
aueh  dieio  Bewegung  l>t  lediglich  eine  Folge 
vnii  l.ulutrbuiungeu. 

Herr  Oberingenieur  Ur.  Mbllitiger  in  Niirn- 
berg  bat  auf  iiieinen  Wuusch  cbenfa.ls  Versuche 
arigesti-llt.  und  awar  mil  einer  u,-i  mm  etarkeu 


Aluiinniumscbeibe  und  einem  Aachen  Kegel, 
welih  letcterer  auf  l.uriwirbel  uneh  enipttnd- 
licher  reagiert  Wurden  die  beiden  Yorrlch- 
tungen  drff  Finwirkung  einer  i  .luh  ampe  oder 
der  strabluug  der  Band  ansgeseut,  ao  gerlelen 
ill  in  I  uidrehungeu.  Unler  einem  vbilig  ab- 
gesrbl.iasenen  Glnsaturx  war  keine  Bewrgung 
hrrvorxurufen,  glen  hguliig,  ob  er  mil  Luft 
eefullt  oder  ev.ikui.rt  war,  Die  von  Herrn 
Zaehariaa  betutupteten  Bewrgungserixheiniin- 
gen  eimtieren  also  taiaachlieh  nicht 

/.war  gibl  U  gewlsne  Kraftwirktingen  dea 
I.lehtem.  S.  hnn  iin  Jabre  175»  Mellte  UeMairan 
mil  I) ii  Fav  siiaaniineu  Veraurhe  an,  welehn 
auf  den  Naehweis  eines  vnm  I.lchte  au>getibten 
Dmckes  abzieltrn.  Er  erkannie  jedoch  bald, 
dull  die  storrnden  Frwkrinimgen  der  umgeben- 
den  Luft  keinen  aichrreo  Nnebweis  euies  so). 
rheo  hruekea  xulleOeo.  Aurh  Freanel  ktleB 
bei  si  ineii  Vi  rsurben  in  gleicher  Kirhlung  auf 
dieselben  Schwlerlgkeilen  Bei  einer  khiil.cheii 
I'nteraucbiing  maehte  I'rookes  1874  die  Ent- 
deekung  der  radiomelrlKchcn  Kraft.',  wahrend 
Maxwell  in  seiner  elektroinagnetischen  l.ichl- 
tbeorie  (IM7H)  M-hon  auagi  »p mm  hen  hatte:  .K« 
wirkt  in  einem  Medium,  In  welcln  in  cine  Welle 
»i  b  fonpflanxt,  in  der  Bichiung  der  Fort- 
pdanxung  em  Druck,  der  an  |ed'  r  ^tplle  nuimi- 


auf  Vo 


Pownhl  Maxw-M  als  Bartoli  haheu  dlesen 
Drtn  k  der  rechtwiukeng  auffallenden  Sonnen- 
utrahlung  fur  I  qui  einer  ahtnlut  achwarxen 
ObeiHrttne  auf  U,4  mg.  fur  elncn  ebenen  Spiegel 
auf  0V4  ing  berechnet.  Dleae  Wertc  wurden 
dttrch  Mcsitungen  von  I.ebedew  ala  richlig 
erwiesen. 

E«  1st  jetat  Aofgahe  des  Herrn  Zacbariaa, 
seine  neuen  Krafte  grgenuber  den  erwthnlen 
geuau  xu  detiuieren. 

Mil  Behmiptung-'n,  wie  .Magnetllinna  _  1st 
Licht*,  let  nlehia  g.  dient,  und  ao  einfaehe  Ver- 
auebe,  wie  die  beschriebeoen  mil  der  Alu- 
iiilminkunischribe,  beduifen  fur  die  rneinlen 
Mennchen  keluea  aw.tnxigjahrigen  Studiunia. 
Sie  n* -  s'-n  slcb  In  elner  Viertelotunde  anstellen, 
wenn  Herr  Zaeharlaa  den  Apparal  genau  be 
schreibt.  Den  Vorwurf  elnes  liuchtigen  Vcr- 
suches  muC  ieh  xuriidtwelsen,  da  Ich  den  Vrr- 
sueh  mil  der  Stahlkug.  I  genau  so  ausgefiihrt 
habe,  wie  er  besehrieben  war. 

Die  Finwiikttng  der  Krwarmung  auf  die 
Torsion  de»  Fadens  war  weder  llerm  Zacha- 
rias  nnch  Herrn  Dominik  bekannt,  sonst  liftlie 
und  den  Vrrauch 


glei 

mlt  der  Stablkugel  niehl  so  bearhrieben,  wie 
gem-hehen,  und  ersterer  hltte  gegvn  die  Dar- 
stelliiiig  Emspruch  erheben  iniistien. 

Wenn  Herr  Zacharias  schreibt,  er  habe 
die  StoBkrafl  dea  Llchtes  mlt  aeinen  M.tgneten 
experitnentrll  erwiesen,  ao  klingt  daa  gerade 
so,  ala  wenn  Ibin  die  Maxwellachen  Drink 
krkfte  unbekannt  aelen. 
Mtinchen,  J  I  04.  Dppenborn. 


GESCHAFTLICHE  wachrichtem. 


F-leklrli  itIU  A.  O.  viim.  Kclmckert  ft  Co. 
m  Nuraberg-  Narh  dem  G«'M*hafisberit-ht,  v.  ei- 
ther nur  den  Zeitraum  vnm  I  April  bis  SI  ..lull 
umlalit,  well  daa  tiescliAft^jahr  mil  jeucm  der 
Siemoua  -  >m  huckcrtwerkc  und  der  Siemens  * 
Ualake  A.-U.  iu  t'bereinsummung  gebracht 
werden  soil,  nahm  der  L'bergang  der  Fit  on 
Ration,  Inaialluiion  und  Verkanistatigkell  aul 
die  neuen  Sieiueus-Schuckerlwerke  wegen  der 
erforderlicben  Keorgmnsatlon  des  der  Ndrn- 
berger  UeselUrhaft  verbieibetiden  t.escbkfls- 
gebietes  din  Tkilgkelt  der  (tesellschaflsorgane 
lAAbrend  der  Ber.chtazoit  vornehmlirh  In  An- 
sprueh  Daneben  witr  die  ftesellschaft  bemttbt. 
aueh  Mr  Ihrti  aiilierdeul.'-chen  Fabriken  und 
V  erkaufsorgiinisationen  einen  ZtisammenM.'hluli 
mlt  jenen  der  .Siemens  &  H.ilske  A.-U  zu  be- 
wirken.  Das  grschaftliche  Oesnmtergebnlii 
konnte  unler  diesen  anormalen  Verhkltnissen 
krin  giinMiges  sein,  zumal  die  in  Mode  atebende 
kurze  Kechnungsperiode  mit  hohen  il--.tmt 
kosten  belash't  werden  mulite;  es  schlicCt  da- 
her  das  Geschaftsjahr  mlt  einem  Verlust  von 
uber  "OUUtti  M  ab  Audi  bei  den  Siemena- 
Schuckertwerken  konnte  noch  nleht  mlt  nor- 
malen  Verhklttnasen  gereehnet  werden,  da  In 
dein  kurzeu  Zeltraume  der  abgeUufenen  Ge- 
schaftsperiode  nur  ein  verhkllnii>mafiig  kleim-r 
Teil  der  (iesclutfte  zur  Abwickelung  kam. 

t'ber  din  Sioiiieiis-Schnckcrtwcrke  wird  in 
dem  vnrliegenden  Geschmtaberichl  derselbe 
Beridit  gegebeii  wie  von  der  Siemens  ft  Halske 
A  G  (Siehe  .ETZ*  U.  ft  2  S  Sn  i  I  ber  die  Be- 
K'iliguugen  an  andercn  Oeselutchaflen  wird 
folgendea  berichtet: 

Die  Osterrelchiscben  Sdiuekertwerke  In 
Wien  konnten  fur  .las  am  SI.  Mara  liaU  abge- 
laufene  Desebnn-j.ilir  wlederum  eine  Dividende 
vnn  7"/u  vertelleu  Inxwischen  haben  dieselben 
beachlosseu,  die  Starki.tromabteilung  der  Firma 
Siemens  &  Htlake  In  Wien  su  tibernehmen  und 
zu  diesem  Zwet  ke  ihr  Aktienkapiuil  um  9  Mill 
Kronen,  also  auf  IB  Mill  Kr.  zu  erhohen.  Die 
Firms  wird,  entsprechend  der  Neugest-fltung 
der  Verti«ltni»se,  in  Oslerreiihische  Siemens- 
Sehuckertwerke  umgewnndelt.  In. den  Verhall- 
■laMB  der  Cnmpagnle  UcnArale  d'Electrldte  de 
I 'mil  in  I'aris  Bind  aelt  dein  lelaten  Berlchte 
keine  wcsentlichen  Anderung»n  vor  sich  ge- 
gangen.  Die  British  Schuckert-Elerlric  Com- 
pany Ltd.  in  London  hat  den  Bescblull  gefitlil, 
ID  Liquidation  zu  treten,  um  Hire  englmehen 
Interosen  mlt  deojenlgen  der  Firma  siemene 
Brothers  at  I'o.  Ltd.  In  London  vereinigen  zu 
kit  linen. 

Die  RuHSische  (tesellaehaft  Schnrkert  it  t'n  , 
SL  Petersburg,  hat,  vorbehaltlirh  der  Zu-tim- 
mung  durrh  ihre  Aufsichtsnrgane,  Ahmachun- 
gen  mit  den  Knss'sehen  Elektroteehnischen 
Werken  Siemens  &  ilalske  A.-U  In  St  I'etera- 
burg  und  den  Siemens-Schuckcrtwerken,  Berlin, 
getroflrn,  welche  eine  Itegelung  der  rua^lschen 
Vcrhaltnisne  heib-ifuhreu  werj.  n 

Die  Khciuifche  Schuckert  -  Oenellscbaft  in 
Mannheim  hat  eine  Dividende  von  b",„,  wie  In 
Geschaflsberichie  erwalint,  Inzwi- 


In  Bezug  auf  die  Entwlckelung  der  nnter 
der  elgen.-n  Verwaltting  stehenden  hlektrlcitals- 
werke  und  Babnen  und  derjenlgen  der  K<>nti- 
nenulen  Qe«ell»chaft  fiir  elektrisehe  l.nter- 
nehuiuiigen  Ist  selt  dem  lelaten  Bericbie  wesent- 
llcb  Neues  nicht  su  berichten,  jednrh  ist  fest- 
siisli'llen,  da6  bei  den  melalen  Unternehmungen 
die  schon  Im  rorlgen  Berlchte  erwkbnte  all 
mahliche  Resaerung  fortgeschrttten  1st. 

Folgendes  ist  die  Bilaus  vom  HI.  Jull  IWtR. 

A  k  1 1  V  a.  Mark 

SioDiens-Schuckertwcrkc,  Stamm- 

an  teil   M97S«!I5,84 

Iminobilienkonto  

Maachlneu-   und    technlache  An- 

lagenkonto  

Moblbeiikonio   800liv.il 

Werkzeugkouto     .    l!V«in7, 

Bauknnto   I  007  S7n,(ifl 

Elektrisrhe  f'entralen  In  elgener 

Verwaltung   S  4<.  «Majst 

Kassenknnio   40  7!tt,53 

WerhselkontO   4BII,- 

F.ITektenkonto   IT  777  iflrVJf, 

Uehitorenkontn   H!lu'a<5,iw 

Konsoitialkniito   '(031  97H,dl 

Katitlnnswechsrlkonto   44&.VI4.70 

Interin^konto   MMI  <S 

Qewinn-  und  Verlustkonto    .    ,  .  701  MsVM 

P  a  s  s  i  v  a  Mark 

Aktienkapltalknntn  4i0t«J0nO,— 

Oblisratinnenkonto: 

a)  ■*%lge  'reilschtildverschreibun- 
gen  16UUOMI0  M,  ausgeloste 
400  <»')  M  .    .    .    ,  185000lia-M 

b)  4{».nlgeTeilachuld- 

vernchreibungen  .  lStssjOU",  -  .  SlnOUOOO,— 
Keservefondskonto  .  iai2f.77^>-|M 
Dnilerung  aun  d. 
Qewinn  per  31-  Marx 

11103  mit  iMWOJeM        6087,32.     ISI6  364,:w 

Urpoihekvnknnto  lOWioOO,— 

Scbuekert  -  Stiftung  ■  Hvpotheken- 

konto   nootalO,- 

Hvpotheken-Zinsenkonto  ....  HtsJiitG 
Obl'gatlonen-Zinsenkonto  ....  MH  Oi7r"i0 
Koutn  ausgeloste  Obligationen  .    .       25  340 

Divldendeukotito   H  :ao, 

ruterstutzungafondakonlo  ....      261  Sit. 

Kreditoren  b  I72h!»-i;> 

Iiileriinskonlo   1  274  6211,41 

Spar-  und  Deposltenkonto  ....  Hlt<iail^7 
Kaulinnswerbnel-  und  Avalknnto  .  4t.ri.Ml,7u 
Delkredvrckunlof.Mindertiewertung  yosiiai,— 

U6004  OSl^J 

Das  Oewlnn-  und  Verlustkonto  we  ist  im 
Kredil  Gewinne  aus  Anlagen,  Effekten  und 
Beieiligungen  von  640 71Kt,2:i  M  auf,  welche  aich 
durrh  Zurechnting  dea  Gewinnvnnragea  von 
ISOHfrW  M  auf  insgesamt  7k7G62,ii»M  erbohen. 
Nach  Dcckung  der  allgemeinen  Verwaltungs- 
nnkostcn  in  Hohe  von  IfcM  15.31  M,  der  Obliga- 
lionenzinsen  mit  44."iOOO  M,  ferner  der  Zinsen, 
Bankspesen  und  I'rovj»|oiien  mit  170  I8n,t2  M, 
des  Steuerokontos  mit  02060.61  M  und  der  iil>- 
llt-hen  Ah-chrelbungcn  mit  19  l«3.7:H  M  ergibt 
sich  ein  Verlust  von  5HtM7.tM  M.  Uinxulrcten 
fdr  Mitiderhewertungen  und  Bichtigstellungen 
aus  Anlall  des  Einhiingens  bei  den  Siemens- 
Schurkerlwerken  II 19  H.'4k >:l  M,  auSerden  wurden 
die  elnmallgen,  bei  GrUnde.ng  der  Siemens 
>eliiickertwerke  eulslaiidenen  Stasia-  und  No- 
tariatsgebUhren  iu  Hohe  von  29r>79IA'»  U  Im 
Geaamthe tragn  abgeschrieben.  Daa  Gewlnn- 
und  Verlustkonto  schliellt  daher  mlt  einem  Ver- 
lust von  701  !itsy,M$  M  nil,  welcher  aus  den  im 
Keservefonds  sur  Veifdgung  stehenden  Mitteln 
zu  decken  ist. 

<>i.terreichi»eie  Mchaekertwerke,  Wien 
Der  Gesehlift»lH>rirht,  wcleher  das  rk  triebsjahr 
vom  I  April  l'J0i>  bis  II.  Marx  1903  cnlhalt,  kon- 
statiert.  daB  trolx  der  allgemein  gedmckten 
wirtschaftiichen  l>age,  der  geringerrn  Nnrh- 
fragc,  der  gesteigcrten  Konkiirrena  und  des 
Kuckganges  d-r  Verkaufspreise  die  Gesell- 
scbaft  befrledlgend  bcschaftlgt  gewesen  let 
Die  Besteiluugen  beliefen  sich  auf  7UUH3I3  Kr. 
gegenUher  f, iKitt rjn>  Kr.  Im  Vorjahie.  Die  Im 
Beriditsialire  vollendeteu  Ausfuhrungen  um- 
fassen  Im  wesentticlien  elne  t'eutralatatlon, 
zwei  VcrgriiUerungen  bestebetider  Ceulralen, 
eine  VcrgrnUerung  einer  elektrlscbeu  Bahn 
und  ?r2  Kinxelanlagen  fdr  Kralttkbertragnng 
und  Beleuchtung,  im  ganzen  25(6  Installat  onen 
mit  einer  Maacbiocnleiatung  von  26  74C  PS 
HH  Iiist.illatlonen  mit  IMH  PS  i.  V).  An 
Dvnamomaschinen  wurden  12-HSttiek  mit  einer 
Gesamtlelstung  vnn  311413  PS  (20K>i  l*S  I  V. 
crzeugt.  I  lie  Erzengung  von  Trun*fonnatoren 
hat  besnnders  stark  xugenommen  und  die  llbhe 
von  154  StQck  (81  Stuck  1  V.)  mit  einer  Gesauit- 
von  8012  KW  (407  KW  1  V.)  erreicUt. 
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Der  grdflte  Tell  der  Ausfuhrungen  entfallt 
aof  KraftubertragMiigsanlagen  Air  induatrlelta 
Zwecke.  Der  PersonaUtand  blleb  aiinaliernd 
der  glelcbe  wle  tin  vorigen  Jahre  unit  betrug 
am  Sehluaae  dea  Bericlilsjshrcs  c»  300  Bcamio 
uud  1062  Arbeiter,  iu  denen  noch  7  Beanite  und 
ea.  2uO  Arbeiter  Iui  laufenden  Jahre  gekomuien 
alnd  Die  von  der  OeselUKhart  grgriindeten 
Ungartsehcn  Schiickoftwcrke  EiektricitauvA.-G. 
haben  1m  Juli  1902  den  Betrieb  ihrcr  Fabrik  In 
Pretiburg  aufgenotuinen  und  aeitdem  bereita 
drei  stadtiache  Ceniralen  uud  elne  grttOere  An- 
Eahl  von  Einzelanlagen  ausgefuhrt.  ('bet  das 
Mnanclelle  Ergebnis  des  TochteilnMitutes,  da* 
nil  am  31.  December  seine  erato  Bilanzpuriode 
schlivBt,  kaou  zurZet  noch  nlthu  gesagt  wer- 
den. Sodanu  entha.lt  der  Bericht  die  In  den 
Grundxilgen  bereita  in  der  .ETZ*  (Heft48,  S-988) 
bekantit  icegebencn  Mittoiltingen  uber  die  Fusion 
der  Geseiuw  haft  rnlt  der  Kirma  Siemens  &  Halske 
A.-G-,  aowle  die  ueueu  SCaiuien  der  Oeterreicht- 
schen  SiemenB-Sihuckertwerke. 

Uie  Bilunz  entbalt  folgendo  Ziflern:  Aktiva: 
Immolilltenkunto  27407i.5,l»  Kr,  Muschinon  und 
lechulsehe  Anlagen  2008601,73  Kr.,  Laborato- 
rium  uwl  MubilTcn  236  6>*v*l  Kr.,  Weikzeuge 
fciObTW,-*!  Kr,  Mudelle  7i»2iil,Sd  Kr.,  Kiilmtifle. 
fertige  und  Imlbfertige  Fabrikatc  S  7IU.37  Kr., 
In  Ausfuhrung  begriOene  Anlagen  I  680273,79  Kr., 
auswarllge  Koinmisalonalager  68o8«JjG  Kr.,  (Vn- 
Iralc  Hied  IUI  !«*l,74  Kr ,  Kaaaakonlo  200HU11  Kr, 
Wechselkonto  886,81  Kr.Eflektenkontii  1762(169,76 
Kr,  Debitnreu  7724606,11  Kr.  I'nsaira:  Aklien- 
kanltaHinuuuO"  Kr-,  Kaufsi-hiUingsreatS&itiu  Kr., 
He.ervefonda  9U886  Kr..  Kredlloren  9098  358,44 
Kr.,  Gcwlnn  789949,17  Kr. 

Dae  Gcwinn-  und  Verlustkonio  atellt  slch 
wle  folgt:  Soil:  Gescbaftsunkosten  1687  484,62 
Kr.,  Steuern  123  950,49  Kr.,  Ziusen  129333v60 
Kr.,  Amortisation  der  rmzugaverluspc  und 
Spesen  32905,62  Kr,  Ahschrelhungen  817  077,07 
Kr,  Uoingowinn  769949,17  Kr.  Haben:  G«- 
wionvortrag  £0468,47  Kr.,  Bruttogcwino  dea  ab- 
gelaufeoon  Jahres  2920231,90  Kr.  Von  dein  anr 
vorl'iigung  steherideu  Gewluii  wlrd  drr  Reserve- 
fonds  mil  36474,04  Kr.  doliort,  wlthreiid  an  Tan - 
ticmen  riir  den  Verwnituogarjit,  Diroktion  und 
Beamtonscbaft  76  .166  Kr.  vertcilt  werden.  Aulier 
der  4°/algeii  Divldende  auf  das  Aktlenkapital 
vnn  9  Mill.  Kr.  wlrd  noch  elne  H%ign  Super- 
dividend*', insgesnml  also  GHOUOO  Kr.  mr  Aus- 
zahlung  gebmcut  uud  drr  Beat  von  48  174.48  Kr. 
auf  ueue  Kechnuog  vorgetragen.  ".'/»• 

Leek  -  Klektricltatawerke  A.  O.,  Angabnrg. 
Der  Geactiilftaberlcbt  dleaea  lin  April  IMX)  xur 
Ubeniahine  der  lA'ch-Klcktrlrilittawerke  von  der 
KlfklriciUles-A.-G.  vonn.  \V.  Laliineyvr  A  Co.  in 
Frankfurt  a.  M  crrkhteten  t'lileruehinens,  auf 
deaaen  Urundkapiial  von  4^iO  Mill.  M  vorerst 
25%  eingeaablt  sind,  teili  mil,  dafi  aelt  der 
Betriebseroflnung  am  l.  luli  l»02  allnikhlich  die 
aulicr  dor  Stadt  Angsburg  angeavblusaenen  Drte 
Fnudberg,  Ueraiholen,  Lcilibauscn  und  Uber- 
hauaen  mil  Sirom  veraorgt  wurden.  Fiir  die 
Ord-  G&ggiugen  und  t'feraeo  hat  die  Geai-ll- 
schaft  im  Juni  v.  J.  von  dur  biahvr  beatchcii- 
den  Grsellscbaft  m.  b.  II.  die  Koncessionen  er- 
worbeu.  Die  beiden  Orte  werden  gegenwttrtig 
an  daa  Lelluugnneiz  angeaehlnaaen.  Uie  Siroin- 
abgabe  nimmt  sti'lig  su.  Mit  der  Lahmeyer- 
Gesellachaft  hat  dna  I'ntcrnehmen  ein  Abkom- 
mon  gctroffon,  dall  der  Uelrieb  bereils  seit 
l.  luli  1H04  ala  fiir  seine  Kerbnung  geftilirt  gilt. 
InTnlKedraaen  bat  die  l.ahmrvt-r  (jearllachaft 
dein  iJnierncbiiien  den  lieirirb'ailber»chu(i  tur 
die  Z4-it  votn  I.  Juli  1!W2  bis  30.  Juni  11W3  mit 
•23y:iL"2  M  uberwieaen,  ferner  2uouu  M  fur  den 
AbaehreibungBfonds  bia  I.  April  v.  J.  Narh 
Uei  kung  der  Zlnaen  fur  die  vnn  der  Krbauerln 
vnrgelegteti  liaukapitalien  mit  217  710  M,  der 
Betriebanuagaben  vou  62  7UI  M  und  elner  woite- 
ren  Zuweiaung  von  lanou  M  an  dec  Abacbrei- 
bungsfonda  verblelbt  ell)  Keinicvwinu  vnn  <i6l  I  M. 
wovou  Ml  M  der  lieserve  unerwiravn,  4b>7  M 
<<l»  2'/j%  Dividends  auf  dm  eingvzalilten  lictrag 
dea  Griindkapitalit  von  I  \-£iOt»  M  p.  r.  t,  d.  b. 
vom  ao.  April  bia  Sclilull  de*  iiesclikftajahrea 
vi-rteilt  uud  lft!«  M  vorgetragen  werden.  !)*  die 
noue  Oeaellacbaft  erat  nacb  der  Genehmigung 
dra  Vt  rlragi-a  in  dir  bovoratehenden  GeneraP 
veraammlung  erfolgen  aoll,  flgurlert  uuter  den 
Aktiven  einatweileu  elo  Baukguthaben  von 
I  126000  M. 

Oebr.  Adt  AG.  Fnrbadi.  Nacb  dem  Go- 
BthilfiabiTii  ht  blieb  iin  nweiten  Gcacbaftajahr 
H«02,HH  einseblivClich  dea  Vorlrages  von  4l&tf  M 
i-in  Bruttoertrag  von  720  44^  M  (i  V.  M4  074  M). 
Nnch  Abzug  der  Verwaltungakoston  uud  der 
17'>Krt  M  (1.  V.  niftsfk-  M)  Abaclirelbungen  wer- 
den ala  Keingcwiiin  4!M!i:io  M  I3T0WM  M)  aua- 
gewieaen,  woruuB  7ll,'n  !i.  V.  G  ";',„  l>ividcnde  ver- 
teilt,  2*731)  M  (l«637  SI)  der  H.aeive  zugefiihrt. 
47  »W  M  (0)  fiir  Tiinliouien,  l&OUU  M  (uj  fur  den 
vou  deu  Vorbvaitzcrn  mil  ulieriicniiiueiieii  Wuhl 
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fahrtrfonds  beBtiinmt  und  5587  M  vorgetragen 
werden  aollen.  Bei  gebobener  Nachfrage 
koniiteu  die  Betriebc  vol!  beseliAfligl,  die  1'ro- 
dukliou  eihiiht  werdi'D  L'ber  die  einzelnen 
Unlerneliinungi'ii  euiuehmen  wlr  dein  Bcricht, 
da£  die  Forbaebrr  Fabrlk,  die  Galanterlewaren 
uud  Uauahalluiig^nrtikel  heratelli,  n»eh  unter 
verringerter  Kaufkruft  dea  l'ublikuros  litt.  Die 
Ensbeiiner  Fabrlk  war  in  elektrotechnifchen 
Arlikeln  mil  ateigeudein  L'ber>chuB  und  ao 
alark  beaehaftigt,  dall  lUlulig  Clier»tuudeu  ein- 
gelegt,  ferner  ncue  Miix  hinro  eing«'>lellt  und 
griiik're  Neubauien  errichtet  wurden-  Dither 
war  die  geringe.  Abnahme,  die  in  dieaem  Ge- 
a«baft  eintrat.  niebl  fublbar.  Die  1'aplerfabrik 
Scbwurzen.icker-Worachweller,  aowle  die  I'ap- 
penfabrik  Marn  nau  ergiiben  bei  vrdler  Be»ch*f- 
liguug  zufriedenstellende  Gewinne.  E<n>;  Kr- 
bbiiuug  ibn-r  l.eiatungafahigkeit  unter  Uerun- 
ziehnng  der  iu  Bliea-Sehweyeu  nocb  ubrigen 
elektriacben  Kraft  wird  beabin  lulgt  und  event, 
eluer  Generalversaniinlung  vnrgeaehlagen.  Das 
Ku-ktridlat<i»erk  Blies-Schweyen  hatte  hoberen 
(°ber>i-huU,  der  gauz  zu  Ahachroibunjren  dientiv 
Die  Bilanz  bvwertel  gegeultber  5,rvt)  Mill.  M 
Aktienkapital  die  Anlageo  mil  3,1IJ  Mill.  M 
(8,11  Mill.  M}.  1'aiente  sU'hen  mit  37nu  M  (5HiO  M) 
zu  Biieb;  daa  Hemioig- Verfuhren  1st  mil  2000  M 
eanzubgesi  hrleben.  In  VnrrRten  waren  1,75  Mill. 
Slark  (1,7U  Mill  M),  bei  Deblloren  l,i>2  Mill.  M 
(1,62  Mill.  Mi,  in  Bankgnllinben  0.62  Mill.  M 
(0,74  Mill.  M)  vurlianden  Von  der  Vfirgltiigerin, 
der  F'irnia  Gebr.  Adt,  wurden  gegen  d.is  llont- 
guthaben  derGesellaehaft  Kffekteu  aiigenommen, 
die  mil  7119  'J'.B  M  sa  Bueli  Motion,  nac-lidom  der 
VorjalirslreHtund  der  Gi^ellsehiifl,  4>»M)  M,  iufolge 
Verluatca  abgeacbrleben  ist  AndererKoita  b»- 
achrftnken  sich  die  Kredltoren  auf  871  586  M 
1 1.  V.  7,«£l  375  M),  abgesehen  vom  liowinn  und 
dem  Fonda  der  Angeatellton 


BfjRSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  16.  Januar  ll<04. 

Dlo  hloaige  Borne  aucht  »ieh  niohr  und  mi'lir 
von  den  wosillcben  Markten,  die  g.in*  tinier 
dem  Kindruek  der  woeimeluden  Naebrieliteu 
aus  Ostaslen  ateheo,  r,u  einanclplerou  Nur 
inlernationalo  Werte  foigen  noch  jeder  vou 
I'jriB  uud  London  aii»geheudou  Sciiwankung, 
walirend  Baukaktien  die  gauze  Wocbe  still  bei 


fester  Qrundtendenz  und  Montan-,  be»ondera 
Flsenwene  bei  lebhafterem  GoxchUft  zn  steigon- 
don  Kurson  verkehrten.  Auch  elektrinche 
Werte  —  an  der  Spitxe  Allgemeiiie  Eloklrii-itata- 
Genellachaft  —  l.igen  feat  und  koiiuten  f:i«t 
durchweg  Kuraavaucen  erzielen 

I'riviiidiskoDl  2<vV  A  2",V'/,i 

General  Electric  Co.  173",,, 

(  hilikupfer  (per  Ka»*«)    Lstr    58  5.-. 

Eleklrolvt  Kupferi     .    Lstr.   >12. — . 

bia   62.  10.  -. 

Zinn  (per  Kaaae)  -    .       .    Lstr.  133.12  . 

Zlnk  Lstr.   21  12.  (> 

Blel  Lstr.   II.  13.  !i 

Kautsrhuk  feln  Para:    4  ah.  ':,d. 

J 

•>  Nnfii  .Mitiicu  JcmrDnl*  viii  it.. 


Briefkasten  der  Redaktion, 


Kei  ADfrag«o.  deri 
«int.  lit  I'orio  l«t<Utii 

Aa(»«.-u  wordao  an  I 


th«  tVi«iitwort*iiiiecvitDBtclii 
mat  »lnt  miininoBnicD.  4»U 
HH'Uv    liu   HnofajutcA  der 
\minjt,  in  mil  »in.r  dwil- 
lu  vcneoiiD.  Aaonrmr 


SonderabdrQcke  werden  nur  auf  besondere 
Beatellung  uud  gegen  Erstattnng  der  Selb*t- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  L'mbreeben  d«s 
Tcxtes  auf  kleinere*  Format  nicht  unwesentlicb 
sind  Den  Verfaasern  von  Orlginalbeitmgen 
stellen  wlr  bia  zu  10  Ezemnlaren  des  betr.  voll- 
standigen  Ueftea  kostenrrei  zur  Verfugang, 
wenn  uns  eln  dahingehender  Wunach  bei  Eln- 
sendong  des  Manuakriptes  mitgetellt  wlrd. 
Naeh  Dmck  dea  Anfsataos  erfolgie  BeatoUun- 
gen  von  SonderabdrDeken  oder  Heften  knnnen 
In  der  Rcgel  nicht  beruckaiehtigt  werden. 


Welche  Firms  liefert  I'orzvllandrurkknniakte 
fiir  luiemiltuerende  Treppenbeleuchtun|c  mit 
Sockel,  pasaeud  (Ur  elue  durchgehende  Einfiih- 
mng  fiir  II  mm  Meaaingrohr?  A.  U. 

Wer  liefert  iuduktionafreie  Widerataiide, 
event,  in  I'atronenfonu,  zum  \ni-acballou  vor 
llocb-  nod  NiedernpannuDgs-Blitz&chutzappa- 
rate?  Dicaelbon  sullen  liohon  SVIderaland  babeu, 
damit  StromstdCc  bei  gleiehzoitiger  Entladiing 
.hi  zwel  i'oloii  inoglichal  abgoeohwlii  bt  werden; 
dureh  kurse  aboraour  starke  Belastungen  diirfen 
dieaelben  niehl  lermiirl  werden  />. 


S.hluB  der  Rodaktien:  16.  Ja 


1904. 


i  T«paaiaartlK*ii  Hlibarl  Kapp  is  I 


-  V*rla«  »»n  Jaliai  Bpriaaar  I 


Digitized  by  Googl 


88.  Januar  1904. 
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Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

( Ca  d  tr  al  b  1  att  ra r  El ■ ktro te  c hulk ) 

Orjran  dcs  EIcklrotc«hnischeD  Verciini 
mnd  dt*  Vcrbande*  DruUohrr  Kloktrotechniker. 

Vwfati  Mlaa  l*H*aar  ii  a*r«a.  -  HttfakB»:  flMirt  Ufa. 
HtKli  I  BarUa.  V  a*.  MoabijoupteU  *. 
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rrs«h*Jnt  —  tiit  dem  J  ah.ru  IKK)  varainigi  mil  J»m  blahar 
in  kQncbvn  ararbieoenen  ('uiulilih  rrn  Kusara»- 
«««»  —  in  vO«hetitU«b*a  Hcftau  and  bericjitat,  untur- 
it  out  vun  dt*n  b«rrorr*(*n<Ut*D  Paebliiaiaa,  a  bar  all* 
*  aaautjr*  l  i»-t  dec  aogowaadtaa  KUluncaAt  b«- 
it<  fVade-n  VorfcommiiUi*  und  Pr*foa  In  Ortflnal- 
b«r«rbt«-n.  Randacban+n,  KorTf*|>oadnasan  ana  dtto 
M.i!.  lj  ur.ktri,  .Irr  WuiruKttfttt,  dnr  Toelmlk  Had  da* 
\  «  rkabr*,  in  AsjiOxm  aiu  di  n  In  UutraHti  kuramaudau 
Ct«m«f>n  Zf lUfhriiicu.,  Paiautbarathtau  ata.  att 

ORIOINAL-ARUK1TEN  wt^lxn  rnt  hotiorUrl  nail  wl« 
•11*  andcran  dia  Radaktioa  bouaflandea  M.lt*iluu<aa 
•rart^B  Ultr  dec  Adri**** 
•Waktlea  d,  r  Elrktr»t4H>holacki!H  Kr.tackrtn  la  Dcrtla 
N  .'  i,  MoattOaualata  >• 

>Vr.   /ML 
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kacua  dureb  don  ItuL-bkandaL.  dio  l'oat  odar  aack  von 
war  uut«rr«fickn#tua  V  arla^f* Ii an d I u *nm  Pralaa  von 
II  J  ,  f«.ira  aria  4aa<aiiil  nit  Jttrtv  Aajiddog)  tur  dua 
Jalararan*;  l>**aua;*u  arrden. 

AXZEIOKN  «*rdca  v«n  dar  tuiiamdnbtiatem  Varlaf** 
bandlun*;.  >nwj«  von  all  no  anlidan  Aua»i|rt-»»**(UiA/t«iri 
ram  Praia*  von  *0  Vt.  Mr  dia  agaapaiiana  i'aUtaaUa  »u- 

gUkOlnBMl. 

Bai  jahrlirb    fl       IS      8fi  mallear  Auraahto* 

koiut  dia  Zaila  »      80     ■      *0  Pt 

Ktallafeauclia  warden  bai  dirakter  Aafffab* mit **> PCfttc 
tl.a  Zaila  bvrvcuaat, 

I  K  1 1. a  i  i  i : N  w*rda»  aacb  VaraiabaniDff  hruK*t-,iCf. 


All«  Mit trUiincrn.  walcba  d*a  Veraand  dar  Z.o  tjrhr.r>, 
Jia  Aniei|tn  odrr  aoDNlif*  raacbafUiuba  Fraguu  bo- 
inBr-.i,  siuil  auaacblictlicb  *u  ricbtoa  an  dja 

▼«rla««bt»cabaa<llaa«  to"  JVUXJu  aFRXKOEK  ID  BarUa 

K.  i*,  Moobg capiat*  a 


Uhatt, 

■  .Vacadrark;  aar  mtt  ywf.'f'afl  «i»'i*r,  aadArr  flWv-tWurfil'rfa 
aar  nU  0< aanH  rfrr  ttrda*f*(i*  pr«fa(lrti 

HrfMr-AltrMk    H  a 

Mriwura  .i,r  i.nin  R.rh»»r  Slr»ii«t>«li o.  Voa  Ob«r- 
In«-roi>><ar  Km i I  B  j  6r  k  v  c  r  i»  ft.   S.  t>L 

I .itrrmtar  rt.  cA  ll««pr*chaiuc«B!  Cber  eini«e  Aaw«ad«B- 
**>n  -!•  «  Kt«*ktfomotflr«  ^ei  We«JiMlBtroniiii««tunr««  Voa 
f>ipL  l«c*nt»r  Karl  Mob*  ire  —  MixJcroe  <l«*khl»* 
ruuki-  far  dan  Kutwurf  «lektrl»clicr  MaTblaen  «imI 
,\P|iar«UL  Von  Dr.  V  N  i  e  t  h  i*  m  iii  p  r,  —  Dm  F«ro* 
•pmkwnta    Voo  Dr.  Ludwiir  Be  M  tt at. 

KlrlBrrr  mtwllaagn.  ft  ««. 

P«rioBiliia  S  >h    laWiV  r«ch*l 
KI«atrlaah«B0leuchianr-9b«>.  Belauaac*kunr«n . 
hriaaoaiichlB*!,  Tr  a  all  o  r  m  a  t  o  ra  n  ua«1 

Znbuhor-   8.71.   rnt*raucKiinir  aiarr  Danpfarnaniii. 

—  A uatnxk nuB*  darch  Wataar  baaea*dia*t«r  fiaaeratvraD- 
Va  r  ac  h  I  ad  a  aaa,  ft  71.  rtcawalaaa  roa  Aluminium.  — 

Klektri*ch  vvhaksia  Hchaufftaatdrwlrmer.  —  Das  Moarum 

too.       nier*  rtU>  n  dar  Valuralsaoaachaft  and  Tectfcaik. 

I'aaaaaa.  B.  71.  Aaa»ldna*ea.  —  Krtalhiafan.  —  UkKkua- 
laa  —  (t  a  br  auc  h  im  u  tlvr :  KlRtra^roairao.  —  S ti 
ukntrarua*  dar  Bobnttfriat  —  Aatatfa  Palaat- 
arbrlflaa. 

Vacflmt— aartabtaai  &  71.  Antra lecaahallaa  daa  KUktro- 
lacaniackan  Vrrain  Vortraa  daa  Harm  r'rladricb  Kleh- 
hnr  01>ar:  .KLniikaaankollektunaoUiran  und  ihm  Rag*. 
Ilia*-' I. 

Ilri.fa  aa  dia  Kadaktiaa.  8.  St.  Tolapaaa-Fabrik  A.-O. 
«4>rta.  i  Barlinar.  Haanorar.  Toa  Tctcpbua  •  Kabrik 
\  it.  rorai.  j.  Barllaar.  —  Aatomatiacba  FarMrrark- 
Imlar  8raiam  rSuoWitrr  Toa  M  K  u  Ii  I  a  r  »c  b  k  1-  — 
TbPorie  daa  kumpanalrrtrn  Karirnaioion  Voa  11. 1  >  •  n  o  a 
laoLatinaamaMttaaan  aai  Faknlrabt  von  HlraOiinbakaan. 
Vna  W  liulliann  —  Dar  KiniluB  dar  Kunanforaa  hal 
Aa»raadiin«dar/«alwattaic(ermathoila.  Von  1'r.I.Hlorh. 

Dia  ainpbaalcaa  WrcbarlMrnni  -  Kuaimulavoraioloren. 
daran  Entatabunc.  ArbaiMwala*.  Buralaaa-  aad  vcr- 
rlaicbaada  Krittk  Von  M-  Ms  n  oa  —  KupforrerlnMc  und 
AuaauU»a«*tAbijrkait  dar  DoppaULroafta'anaratoren.  Voa 

Krttt  Boriehlla 

Oarklftllek*  Naakrirktca  8.  nx  ^laaaaa*  KiektriKka 
Batrlaba.  A.-0-  Baalla.  —  KMlriarba  lllurkilalionaa. 
I  <  i .  Barlia.  Varalnicta  Klektricilku  A-  'i  Wlan  uad 
Boilapaat. 

ksr.l»a«|UI  -  Baraaa  Watkaabaritkl.  ft  H 


Hefner-Alienee*. 

FMsdrieh  v.  Kefiior-Altoiieck,  mH 
|M!Hi  MUWtltlgO*  Milplii^d  (t<-r  Akmlfinii- 
lliT  WUs.-llM'llllfil'll  III  Slocklllillll,  ^••^t  IHilT 

Bhrsndoktor  der  phHtkwpbtaelieii  Kiikultiit 
iltT  I'niviTsitilt  Muni'hi'ii.  w>ii  ■nili  iu 

UdiM  Miit'lii'tl  der  kftni»fl.  prenltacbwn 
Akailrmic  daV  W iaaClUkcilAfiOIL,  uunlu  am 
•J7.  April  lHL'i  zu  A>rliaft'<>nbwg  nls  S.ilm 
<lcx  Kmii<ia.",l''l>ri<-ii  nml  liiii|fjiltirijfi'ii  l.<-iici> 
dei  bayeriachon  Na^oiialiwaMuiaa  .lakuh 
v.  Uefner-Altnneek  uu<l  soinrr  Bbenwi 
jp'li.  Pan  1 1  feburan.  Sfiwel  flU.-ri>  Hrdrh-r 
hiiul  Him  im  T«nlr  VDrnntfi  trHiijrett, 

In  Heinrm  sochsten  LebMla)]«dlN  kam 
it  nacrh  MHnrhvn,  within  w'me  Khrm  iIiihiiiN 
abenfedelteiL  Aaa  Miner  Mhen  Jmgend- 
zcit  i»t  nirhts  l>i>kunnt.  nU  rin  sclir  aun^i'- 
ipfoelieni-M  lnt<'iv»!io  I'lir  int'rlianiHrhe  Kan- 
kwwkakHMm.  l»fr  Knaii<-  verachwaiMl  «ifi 
Alnnrlonlan^.    ohm;    ilali    die   Klti-m  UIht 

Miaao  Aut'onihalt  etwaj  erfehreo  kunnieii. 


trofl'i-n.  1 1  ii  flier  w  ar  rim-  nirht  siHir  n 
c«'pdv  uiKelegie  Ranr,  vielrnrhr  pfleKtfl  Or 
in  alien  Dingm  eeine  eigeneti  wegpi  n 
jfi'lien,  nml  ao  m«K  <-r  viclli  irlii  inriir  ilnn-li 
|>rivale»  Siinliiim  al»  in  drn  Ilrnvilli  ii  t'1' 
lerm  beben.  ^Narli  elnen  prekHaffhen  Kui> 
in  finer  M(ln<ln  iiir  Werkfttatt-.  sagt  er  in 
seiner  akaili-miaelien  AiilHll-reile,  ,,uu(l  (lein 
liir  mirh  anliirorileiuliili  lelirreielien  Be- 
■ucb  der  Partaer  Wetlanmlelhaqi  im  Jahre 
lHiiT  irai  ieii  bel  Blenem  &  UaUke  al» 
Arbelter  im  VVochjenkrhs  ein.  Xaeh  einiijen 
Monaten  brmehld  mieh  ein  anf  Eapfebhuig 

meinen  hocbTerelirten  Lehrcn  <>.  Zenner 
v<m  auHnflna  erfoijftis  Ku-llenaaaabol  an 

ilen  Zeiehi'litisi  li." 

DaVmll  hnllen  sieli  die  lieiden  Manner 
(refundi-li.  denen  es  heecbleden  war.  dureli 

die  Vereinbjrang  ihrer  vrt^niedeiMitigen 
Ani.i-i  ii  mid  rakliifceheii  die  Ontadlama 

/.ii  -i  lmll'en  fOr  die  l/isunu  eineh  |>raktiselien 
I'ruldems.  dessen  I.MKliarkeit  dun-h  die  Knt- 
ilirknnpeii  de*  Fnniil.iy *rlieii  /.i||«Uer» 
jjepdien  war:  die  Nufzliartuacliuiijr  dos  clek- 


bi^  der  Butiunavoratebor  Ibaen  rolltelkc, 

dal!  ihr  Si  dm  ta(r|ieh  auf  dem  Kahnhnfe  it- 

atneine  md  dun  auf  das  etanlwadttc  die 

Lukiimntivi'ii  sliulien  Mit  d<  r  Seliulu  er- 
rejrte  er  vielfaeli  das  MiUfallen  suiner  Lehrer, 
welrlie  l>eliaii|ileten.  er  lialie  den  Kopf  vnll 
andervr  IHnire  und  cleshalb  den  Vater  n-r- 
anlaliten.  ihm  alles  Werkzeu^  we^zuiieliinen. 
^itzdem  verfertijfte  cr.  oin   12- jilhrijrer 

Klialle       I  ■  ll'll     elL'elli'l'     III  1   Mu-.-i'l 

eine  nbeode  Kuekueksulir.  indem  er  kick 
ids  Material  dazii  Ulerh.ilitVllle  von  der 
Therenie.nwiese  holle..  lias  (ivmnasium  l»e- 
sai-htc  er  iu  MOnelien.  anil  »|eh  nlu-r  mit 
iinsi  rer  liymnnsialliildunt;  niu  huhen  be- 
freanden  k»nnen.  Demn.~u-li.st  bezng  «rdie 
tccdinincbeti  ]li<rliscbnlen  zu  MOnclieu  und 
Zurirli.  Aueli  BbeV  seinen  diirtifreu  Aufenl- 
lialt  hat  er  wenijr  mitpeteilt.  aatier.  dati  er 
„enlaetsbcb  faol*  ffewenes  ieL  So  gnni 

erkUthafl  ist  dies  wohl  nictil  pemeillt  |fC- 
wenvn,  wenigstens  ist  anzunehmen.  dati  er 

cich  die  fur  ilm  so  irichlfge  und  IQrderHebe 
Ubattg  in  der  dkUMellendeii  Ocoinetrie  so- 
win  seine  physikalisehcn  Kinntniaae  zum 
groten  Teue  don  nnrnrbnn  hat.  Audi 
da*  btereaiM'.  welches  (i.  Zenner  an  ihm 
nahm.  upricbt  niclil  flir  eiuen  faideu  Seliiilcr. 
(ileiehwohl  maj;  jene  drastische  AnBentn^ 
in  tfewisscin  Sunn-  den  « alli  en  Sarin  erlntlt 


trtaeben  Starkairomt'i)  fOrZwecke  du*  btlrger- 
lichtm  IxibeiiB.  In  der  Tal  kind  gfOSa  Fort- 
siehritle  anf  dem  (lebiete  der  n  in.  :s  Wissen- 
scliaft  in  der  Kegel  von  elnem  Korseher 
erzielt  worden.  liajre^en  erfonlern  ijrolJe 
Werke  anf  den  praktisi-lien  Goliiofcn  dor 
rwichledeniteii  Art  die  YcrchiiKunK  run 

Anlagen.  welche,  wie  die  ( iesrhiclite  lehrt, 
nnr  selten  in  einer  Person  voreinigt  sind, 
und  weim  a |n  vereinikrt  wiireu.  sieh  nnr 
kCbwer  (rleiebzeitij;  betilti^ren  konnteii.  Auf 
der  eiuen  Seitn  klilinen  Flujr  der  Gedanken, 
fropaart  mil  Talkrafl  nud  Knerpie  in  dnr 
flierwindime;  ilnUi-rer  llin<lenilsse.  auf  der 
anderen  Suite  das  Talent,  dan  sich  in  slilln 
besehauliehorArheit  ImtiUigt,  welchn powfilm- 

llell  allseil,   VOI   lb-Ill  lierfillsehe  <|e-  I.eliells 

redelbi.  In  licrvorraj'i-ndeui  Mativ  waren 
din  nrstgT-nannten  Ki(fensehaflen  in  Wenier 
v.  Siemens,  die  li'tztfreuannten  in  Friedrirli 
V.  Hefner-Altem-ek  verkorpeft.  I'ml  z«ar 
war  das  Talent,  web-hem  II  e  I  n  e  r  Heine  p-oiien 
K.rfoljfe  verdnnkt.  die  Anlajjn  und  Xnipunp 
m  mei  haiiisi  lieii  KuiislniklKiiien.  DieM  \n 
.a.'-  war  hei  ihm  im  letzteu  (irunde  kfm«l- 
Inrisehnr  Art.  So  win  der  Maler  seinC  Bo- 
friediguUK  weiiljrcr  aus  dem  liepenstninle 
aeinea  Bibles.  aU  bus  der  Miargegcneii  uud 

zwneknntspreehendnn  Dtwetl  IIiiiil'  dtCSet] 
OefCOStoadaj  sehopft,  so  fund  Hefner  eebl 
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(ioniifrun  bei  <1  it  ArlM'it  wenifer  in  dom 
'Awake  dor  Koiislruklion.  als  ilarin.  dalt 
dioso  dom  /ii  em  ii  hendon  Zweeke,  welehor 

illlllHT  CT  -i H  lnochtV.    ill  lloelislor  Volloll- 

dunjr  M'i.    I1''"1  s'ejronwaitijren 

Sehreihor  (fi'jji'iiiilK.'i-  Fiiilierie  i  f  <-iiiinnl.  dali 
or  seine  Itefrieilipinj;  dariu  fainte.  emeu 
Appaiat  iu  hfielister  Vollkoininoulioil  lierzu- 
slollen.  _ ( i-h  liesotiiiftijje  miili  jelzt."  satft 
it  in  seiner  iiIhmi  fioiKiiuiti  ii  Node.  ..uieiner 
alteit  Xeijrunj;  enUproehctid.  hauptsaohlicli 

mil  m.-cliiiiiis.  hen  Kuiistnikti  n.  die  niieh 

nls  w.lrhe  fesseln,  uud  wobei  i  s  mir  wonder 
darauf  ankonuiil.  <>b  si.-  oiuelil  wissons.haft- 
liehon  odor  oiuem  reinen  (iobrauohszweeko 
iti«>noii  -  So  slnd  seine  iii.iiiii ijrl'iiHijri-n  mid 
vorsehiedonartij.'xteu  Werko.  die  iin[» •■>!•' 
rendslen  and  unsoholubursteii,  der  Trommel- 
anker  uud  die  Amy  laootuthtmpe.  alio  v..»n 
dom  eiuen  (•■•diiuki.'ii  der  htkhsten  Zweok- 
m.iliinkoii  getrn^on.  Zu  h« ilrln-n  Lcii-tuiifCli 
reiolite  das  koiistrukiivo  Talent  alloin  ohno 
tiefo  I'.iiisioht  in  die  J ■  li \  - ik.'il i^n  hf ■  ii  tiosetZe 
nioht  Inn;  mill  iu  dor  Tal  war  Hefner  oin 
ausjjestoiohiioior  khir  und  orijjinoll  doiikeii- 
dor,  woiin  aueh  weniger  sehuliinilliK  irehil- 
deter  I'hysiker. 

hi  dor  fresehllderten  Anlatfo  hi;;  viel- 
loii  lit  die  Gofahr,  duli  ilir  Kesilzor  an  kloinere 
1'robleiiie  Kriifte  verscliw  endele,  welehe  zur 
I.i'imuh;  p-olior  in  ifleioher  Weisr  (jooi-rnol 
Wiirol);  dalior  1st  es  oil!  (fry  Bos  Cltlek  pre- 
weseii.  dali  Hefner  von  Anfaiitf  an  an  oinon 
I'lalz  fc'^'olli  wurdo,  an  welchem  I'rohleuie 
letzlerer  Art  seiner  wartolen.  Dies  solieinl 
or  gvfiildt  zu  lialioii,  weiin  or  in  tiefor  Dank- 
barkeit  dos  unvor^'elilielien  Werner  v.  Sio- 
luen*  p-dotikt.  „dor  dureli  seine  ni<-  or- 
lalinionde  Tatkrsft.  rastlosen  fli  ili  und  /alien 
Fosihallen  ili-P  eininal  Kifalilen  den  Hodon 
jrosolninVii  und  frolVniijjt  lial.  dor  mir  die 
Mf.^liolikeii  zur  Aiisulhrunj;  moiner  Kriln- 
duii^oii  p.b.  df  Firuni  Sio  metis  i  Hnlske-. 

D.is  rii.ininni  ii  des  elektiisehen  l.ielil- 
lo.-.ns  «ur  wit  II  Davy  lukmuil.  nielit 
inindor,  dali  das-elbo  zu  Holeuilitnnps- 
zweokoii  dioiien  kniiiilo.  l»i>oli  wareu  dio 
Kosten  far  don  eloktrisi-lien  Strum  fur  die 
moisten  AiiMouiluiijreii  zu  fri'i'U.  <i  \  v.*.  dali 
mini  ^jilvimisilie  liattenen,  soi  e>,  dnC  man 
die  alloii  .Ma^iiotmaxeliiiioii  mil  ilireti  volunii- 
li'ison  Stalilniiiinioteii  vonvondoio.  Krsi  in  it 
dor  Krlindun^  dor  I  >y iiamninaseliine  duroh 
AV.  v.  Sjonions  war  die  Mii^liolikeit  (:>•- 
ffobon,  ,.ol»;ktri*eho  Slri'inio  von  nnUo^ruuztor 
Siiirko  auf  tiilli^o  uml  honiioine  Woiso  (Hnjr- 
all  da  zu  erzeiiffon  «n  Arl>oilskrafl  ilisjm- 
niho]  ist".    |\V.  v.  Siemoiis.) 

Kb  ist  indesson  in  <li-r  Toohnik  vim  dor 
(rrnndlojfonden  Idee  liis  znr  |'raktiselion 
r.inl'iilirunjf  in  dor  Uo^ol  imoli  oin  woitiT 
Wrz.  dessoti  Kudo  man  hior  ersl  danti  or- 
reieht  lialto.  als  dor  I'aoiiiKtti-Craiunie- 
sclio  Kiiijr  nnd  dor  11  o f ner^elio  Tri>mmol- 
ankor  orl'uiulon  wnrcn.  Violo  toelmisoho 
K.insrruktii.noii  vmi  gri>Uotti  liiKlorixoliem 
Won  sind  bald  dmvli  liessore  nborliolt  wnr- 
rien.  Ks  ist  filr  die  V-jllernliiu^.  woklio 
Hol'nor  in  Koiiion  Werken  or/.iolte,  eharuk- 
loristiseli,  dnll  sio  zum  ^'"toii  Toilo  die 
Prulio  dor  Zoit  liostandon  )ia»i<>n  Sd  ist 
iiiioli  lioiitziitajre.  lnelir  tils  '■*)  .laliro  naeli 
Hirer  Krtindun^'.  die  llofnersohe  'l'ri>mmol- 
wiokohuiu  l.oi  dor  dynamo  eleklriselieii  Ma- 
soliino  die  liorrsi-lieiide. 

Per  Ati«  ondinijf  <lcs  okktrisi  ltcii  Strn- 
nies  zur  Krzeii(,'un»;  <lo«  Hvceulirlites  stan- 
deu  alier  iini'li  toelimscho  I  nvillkouiinoii- 
lioilon  dor  daniiili^'on  ltoj;oiilaiii|»-ii  ont- 
K«!fc'oii,  "elolio  von  Hefner  duivli  Nou- 
kuiistrtiktinuou  loilH'oise  Uosi-itit't  "urden, 
Doeli  l.lieli  die  Seaiviornjke.il  iihri^',  <lati  es 
liniiiii^lieli  war,  niolir  nls  oilio  dernrtitfe 
l!ot;enlaiii]io  die  auf  konslanio  Stroitistarke 
rofruliorle.  dui'i  l!  fine  Maschino  zn  botroibon. 
Die   .lal.l'.<elik'iffselie    Keize   seliieii  die 


Sohwieriffkoii  zu  liobon;  nls  al>or  Hofner 
ZU  Vi  rliamlluii^ou  illier  dioseu  A|i|>arat  naeli 
l'ariR  enlsaucll  war.  jrewann  or  „(»aiiz  iui 
Slilleii"  die  f'lierzoii^uii};.  daU  die  Zukunft 
do"  l!'i^'e|||i<  lltos  llnotl  nielli  dieser  Kor/.e, 
s.,inlern  dor  Ho^enlaiuiio  zufalleu  w  iirdo.  mid 
or  besWilijirle  dioso  (  Uerzoiijfunj;  duri-li  die 
Krhudiinjj  soinor  Ditre|-ontiallain|io.  welelie 
das  damnl.s  snuonauiite  I'nibloni  der  ToilmifT 
des  eloktrisolion  Uelilo*  fiir  dnt>  Hop.-nlioht 
flliiiizond  losto. 

Daiuil  war  dio  eleklriselio  Slarkslrom- 
leelinik  reif  daflirjrow.inloii,  inn  mit  danoni- 
dom  Krlolp'  an  dio  Ofloinlielikeli  zu  ireten, 
und  ehier  dor  orston  ^rc.ttoren  Vorsm  lio  vor 
dom  l'ublikum  war  die  Hi-louelilung  dor 
l,ei|»zicor.-lralIo  dureli  die  Kirnia  Siemoiis 
\  llalsko  i in  .laliro  IS!*?.  All  AiiKrift'on 
auf  dio  none  Industrie,  welelio  oino  gofrtlir- 
lielio  Koiikurrontin  d<-r  (iaiibeleiielilumr  zu 
wordon  drutiio.  konnte  es  nioht  foblon,  und 
Hefner  tiol  die  Auftfabe  zu.  dio  Kinrieli- 
tuiiffon  dor  Kirnia  in  deron  Nameii  zu  vor- 
toidijron.  Solelio  I'olomik  fiihrte  or  da.  wo 
os  sieh  inn  soino  imiersto  riierzouj;un{f 
haudolte.  in  solir  eiilsoliiodeiier.  ju  supir 
dorber  Wcin;,  wnrzte  sio  abor  ilorartie;  mit 
Humor,  dali  sie  ilun  wnlil  kauiu  reindo  zu- 
j.'i'zoi.'i'ii  babon  dflrfie;  so.  womi  or  dio  }futo 
Kigouseliafi  dos  oloktriselien  Ho-fonliohtos 
erwalinl.  (Iboriill  dn.  wo  os  sieli  nur  von 
forno  blieken  lit Ut,  sofort  zu  einor  milebti^on 
fiimltolouoluunjf  die  Voranlassnnp  zu  soin, 

Hoi  don  fur  dioso  Helouolitun^sanlajjoii 
not"  ondi^'ou  plioliiinolrisoliou  Mossutiffon 
tint  dor  Man^ol  einer  ^onll^endoii  l.iolit- 
oinlii-it  und  itlo  Aufj.'"bo.  oino  solelio  zu 
solialToii,  borvor.  Aueh  dioso  ganz  audors- 
arti^'o  AutV;ilio  wurdo  von  Horner  in  iroff- 
lielister  W.  ise  dureli  s.  ino  Amyheetailampe 
fc'elosl.  Die  ..Hofiii-rki-izo"  hat  zur  Z-  ii  nil- 
andoivn  Kintieiteii  vordrilii(ft. 

Zahlrcioho  andoro  Konstiukliimon.  dio 
liior  niehl  aiif^ezithlt  wonb-n  k<uiiion,  lial 
or  toils  filr  dio  Starksinun-  und  Itoleneh- 
tmipsieelinik.  toils  filr  fan/  andoro  /,«<-eko 
dor  Finiiu  Siomotis  A  llalsko  ffoliofort. 
Von  ibm  solbst  werden  initor  don  letztoren 
horvi»r(fohi»boii:  nuf  dolu  (iebii'lo  dor  olok- 
trisolien  'reb  )fiii|diii>  und  dos  Sijrnalweseus 
dor  hoj;onaunb;  Nuriiialfarbselireilier  dor 
Koiohs-'role^rajdienvorwaltunfr;  einige  An- 
orduuii^on  von  all^omoinoror  Uodoulun^  an 
den  Apjiaralon  dor  indo-euro|>;'iiselion  Ijind- 
linio;  oin  solir  voR'iiil'aohlos  und  verbroitetes 
( lb H-koiisipnal work  flir  Kisonbuhnen;  oinijfo 
A|i|Minilo  fur  don  Kiseiibfthnslelierlieilsdionst. 
darunter  oin  nut"  oilier  I'olrisetion  Orund- 
idee  borubender  fiosclivvindif;koit*)iiosser 
und  Ki^istrator  fiir  Kisonbaliuzii^o;  forner 
dor  l)ijsoiisolinollselirifty:oliiT,  oin  anliorsl 
V;eistreii-li  erdaohlor,  in  Kaelikreisoti  sehr 
p-seliiltzier  A)i|>ar.it.  ib-r  allordiutrs  duroli 
doirrypondnioktolofn-aplion  Qborholt  wurdo; 
oiullioli  oin  olekirlsolior  Cbertrajror  v«m  t  ui- 
drobunjron  in  yoiiauor  \Vinkolf,ToUo  unit  in 
beidoii  IJIeliluu^oii  zur  Vcrweiiduii^-  fiir 
SoliilVski)mnianiloiele).nii|dieu.  Wasserslands- 
fenizeio;or.FlulkurveuilrueUor.(Akailoinlselio 
Antrittsredoj 

Mit  Stolz  kmintc  W.  v.  Sicmons  iu 
somen  l.eboiiseriniierunceu  sajron .  dali 
llofnor  als  Voisland  dos  K<uislruklions- 
buio.nis  il«-r  Kirnia  sU-h  oinon  Woliruf  er- 
wmiIioii  babe.  Kin  fitliioros  Zoiolioli  dieses 
Welinifes  k.inn  darin  t'efumleii  weidon.  daU 
<las  1'ortaf  dos  Stookliolmor  Kb  klnoitals- 
workos  nobon  deu  Nannu  vmi  Vol  l  a. 
Ampere.  (Hun.  Faraday.  (■  ra  in  mo.  don 
Niuiil'ii  II  e  fuel'-  A I  to  nee  k  nls  Ziordo  tra^'t. 

Dio  ^oseliilderie  fniohtl>riii>roni|«"  Tidijr- 
keil  faiid  iliroti  AlisebluU  ill)  .laliro  issui,  als 
II  of  nor,  baiiptsiteilliili  erseliiilleiler  (iosiind- 
lieit  tiallior.  si'iue  Stolle  liei  dor  Kinilil  liioder- 
lojrio:  am  i)  hal  or  naeli  erfoljrtor  lloilun<f  oino 
solelio  Tali^'keil  uioiil  wioib-r  aufgonuluinoll 


„Dlo  Klok^trotooluiik  war  in/.wisi  hen 
dureli  none  Krhnduiifreii  orweilort,  zur  ^roli- 
nili^on  lmlustrio  wio  niomals  oiue  andoro 
in  si  i  kur/or  Zoit  aiitfewaotisen  Dio  fiir 
miili  ^erado  in  diosem  Zoilpunklo  utitor- 
hroehene  Koutiniiii'it  iu  oijfoner  Krfabnnij: 
und  Mitfi'irdoruiiff  liiitle  es  mir  sehr  soliwer 
jremai  bi,  mieli  wiodor  in  oino  (rebundoiio, 
nioiuor  Iriiliereu  uui  li  mir  iinniiliorud  onl- 
siireeliomlo  Tiitifkoit  zu  bo^eben.-  (Aka- 
deiuisolio  Antriltsrodo.) 

In  dor  nun  fol^emlon  loizion  Fori..,ie 
fiihrlo  or  oin  zwar  wciiijfer  anstrou>,'eudos, 
abor  dureli  inantiigfaobo  Arbeit  wohl  «us. 
jjofulHes  l.eben.  Als  os  sieh  um  dio  Ho- 
sotzniit'  dor  \  iin  Sr.  Mn.iosiilt  dom  Kaiser 
an  dor  Akadoiuio  dor  Wissonsolmfion  nou 
orriehteton  toclinisehoii  Su-llen  liiiiidolii-. 
war  II <•  fnors  Name  ^loioli  in  allor  Mniido. 
Seine  Knioniinnj!;  zum  onleittlieheu  Mil^llod 
am  II.  .lanuar  1!H)1  war  fiir  ilui  oin  Sporn 
zu  oinoiiior  Koiislruktlonsarbolt,  Soino  lotzlo 
V'er.irtViitlii  liunj,'  (H«tr.  d.  Itorl.  Akad.  SI.  Jul! 
ltMO)  luuidolt  von  dor  Heeiullussuii^  voti 
I'ondolsohwiuKTiiiffou  durch  iiutloro  Krilfto. 
Die  Akadeinie  boirnuert  auf.'onblioklieli 
soincu  Verlust  obonsn  oinstimmig,  wio  sio 
vor  droi  .lahren  ihn  zu  (jewiuuen  wunnohte. 

Kornor  maolite  or  soine  ffrot!o  l<oboils- 
orfulirunt?  und  seiue  liofo  Kiusiolit  in  alio 
inonselilielion  Verlialtiiisso  don  versohio- 
denon  KorporAtiunou  und  Voroinen.  donon 
or,  violfaoh  als  Viirsianilsinit}.'Iiod1  nnjjoln'irlo, 
dioiistbnr;  jfiiliz  bosondors  dom  Klekirotooli- 
iiisehen  Voroin,  welelnr  ilm  seiner  Ver- 
dionsto  um  don  Vorein  halbor  zu  soinom 
Kliroiunii^liod  j;oinaelit  bat;  forner  dor  kjrl, 
prouliisi  lioii  Bnuakadomio.  dor  dontsehen 
pliysikalisehen  (iesollsoliafl,  dor  Versaiiim 
luii-,'  detilselier  Nalurforsohor  und  Arzto,  zu 
deron  1  .oiter  or  fur  das  nilolisle  J«hr  uus- 
orknren  war.  Aueh  mil  der  Ansifestalluntr 
dos  I'aii  iitwe^.  iis  hat  or  sieh  viol  hesehitflltfi. 

llofnor  war  von  sehr  holier  Slatur:  die 
oliarakteivollen  ZUf:o  nahinon  iui  Liieholn 
oinon  sohr  froundlieh.  u  uud  beha^lirlien 
Ausdruek  nu.  Vou  liefer  Walirhoilsliol.o 
war  or  oin  abjfosa^'tor  Koin<l  dor  hohbrn 
l'hruse  und  Je^lieheii  Seheiliw eseus  Kino 
innorlioh  bosehoidone  N'atur  kannte  or 
flleiehw  old  seinell  Wi'i'l  uml  vortral  das 
von  ihm  als  riohtiy  Krkaiiute  mit  N'aoli- 
druek  uud  Kntschiodoiiheit.  Soin  Gespriieli 
war  voll  hiimnri«tisohor  KinfJIllo  und  l>o- 
sondoi's  daduroh  fesselud,  dsB  or  sieh  lilior 
alio  Dineo  sein  oi^euos  I'rtoil  gubildct  halti-. 
Krholutif;  fund  or  in  dor  von  ihm  so  selu- 
piliebt<-n  froien  Nalur,  bo-umdors  abor  in 
dom  Kamilieiifrldok.  wolohos  ihm  ans  seinor 
Aorbiiidun^  mit  .lohiuiua  I'iloiy  im  .Inliro 

IhKI  erwilebs  Als  del'  Tod  den  .'.0- j;||irif.'ell 
am  t>.  Januar  d.  J.  diu  eh  oitieu  tiohim^ohlufT 
er«-i]to,  hatto  er  sein  ctoIIos  l><>bonswork 
jrolan  uud  sein  Haus  wohlbostollt,  diu'utn 
konnto  or  ruhij;  storbon;  aher  filr  alio,  die 
ilun  nls  Kolleffeu  odor  Krouude  nahor  slan- 
den.  bedeiiiot  d.-r  v.-rzeitiiro  Verlust  diosos 
troflliehoti  Mamies  oino  Kiieke.  welehe  nioht 
wiodor  ansjfefitllt  wordon  kann. 

K.  Warburg. 


MeBwagen 

der  GroBen  Berliner  StraBenbahn. 

Von  Ober-Ingeuleur  Emil  Bjiirkegien. 

Naeli  KinfahrunfF  dos  elektrischcn  Be- 
triobus  «uf  deu  Streeken  derGrolicn  Berliner 
SiraBenbahn  erwies  es  sieh  bnld  als  not- 
«oudig,  oin  Mittol  zu  besilzen,  um  Energio- 
verbraueh  und  Traku'onsvorhalinUse  der 
elnzolueii  Streeken  mo(jlichst  penau  fest- 
stellen  zu  klnnen. 

Zuerst  wurdo  oin  vicrnelisi(»er  Akku- 
mulaioreiin'ngcn    mit    versehledenon  MoC- 
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instramonien  provlsorisoh  ansgcruMci.  Dicse 
Kinriehiung  lei*tft«-  gate  Dienste  ami  gnb 
insbcsomlere  nueh  den  Hehflrden  Gclegcn- 
heit.  im  Yereiu  mil  den  Ingcnicuren  dcr 
Uroifon  Berliner  Strailenbahn  die  Verhnlt- 
m-*e  dee  Akkamnlalorenbetricbes  p-nau  zu 
-tudicreii  nnd  sieh  von  den  Qbcrans  grofien 
Sehwierigkeiten  dessclhcn  zu  ttborzeugen. 

Die  wertvollen  Beobachtungen.  die  durcb 
•  li.  sen  provisorisch  hcrgerichteten  McBwagen 
(•ncii'lt  warden,  waxen  Vernnla»sung,  dafi 
neuerdlngs  ein  cigens  filr  MeSzwccke  <-r 


Hoi*  Iier^cjtt*'lli .  stammt  aus  den  Wcrk- 
stittten  v.m  II  11  Boker.  GroU-l.ichterfeldc; 
die  Drehgcstelle  warden  von  dcr  Bergischcn 
Slablindusirie  in  Kein»chcid  gelicfert. 

Die  elcktrische  AusrQstnng ,  von  dcr 
Union  Elcktricitftts  •  Gesellschnft  ge 
licfert,  bvsti'ht  aus  zwei  StQirk  OK 52  Haupt 
sirommotorcn,  Anker  mil  *>  Windungen  pro 
Spulcuselte  von  normal  23 PS  and  zwei  B8 
Konirullcru ,  ferner  aas  Haupt-  nnd  auto- 
inalischen  Ausnchaltcrn,  Blltzableiicm,  Hloi- 
sicherangen  u  -  w. 


banter  Wagen  angeschalTi  wurde,  der  mit 
ilen  vollkommon«Uin  Apparaten  zur  Unter- 
suchang  alter  im  Detriebe  vorkommendeu 
technischen  Fragon  ausgerUstet  1st. 

Dcr  Wagen,  dessen  AuBenansicht  sowle 
'irundriU  in  den  Kig.  I  and  2  and  dc--cn 
Scbaltung  in  Fig.  3  dargestellt  sind,  enthalt 
zwei  llaaptraume,  von  denen  der  einc  (Fig.  4 
tin<l  5)  an>*rhli<-Blirh  far  MeSzwccke  dient, 
«  ah  rend  der  andcre  (Fig.  0)  als  Aufenthalts- 
raam  bci  Abnahme-  and  Kcvisionsfabrtcn 
fingerichtet  int 


Die  Einricbtung  d.  r  Sclmlt-  und  Slcher 
hcltsappnrate  aiimmt  mit  der  bei  der  GroBen 
Berliner  StraBcnbalm  (iblicben  vollkommen 
uberein.  Aaf  die  Achson  knnn  jede  im  Be- 
trlebe  der  GroBen  Berliner  StraBenbahn  ver- 
wcudctc  Motortypc  aufgesctzt  und  probiert 
nerden. 

St  sind  drei  vollstandig  voneinandcr 
anabhaugigc  Brcruson  vorbunden: 

a)  Handbremse  (Hcbelbremse  mit  Aus- 
glcicb  aaf  beiden  Drehgestellen), 

b)  Magnetbrcmso  (System  Spcrry), 
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AuBerlich  anterscheidct  sich  der  Wagen 
run  den  im  Bctriebe  dcr  GroBen  Berliner 
StraBenbahn  gcbrauchlichen  I'mwandlutigs 
wagen  nicht  nnd  hat  auch  dieselben  Haupt- 
.ibnie>*sung<-n  wie  dieae:  Kastenlflnge  7,'pOm 
nnd  Kastenbreite  2.15  m;  ganze  Lartgc  ein- 
schlieBlich  Perrons  11  m. 

Er  ruht  aaf  Maximum  -  Traktiunsdrvh- 
gcatellen  und  ist  der  Abatand  von  den  bci- 
■  len  Trlebacbsen  5.5  m.  ltadabetand  1300  mm. 
Das  Oewicbt  betragt  ln*gcsamt  1-IC60  kg. 

D«  r  Wagcnkastrn,  au*  amerikani-them 


e)  Lufidiockbremsc  (System  ft.  H.  Ho- 
ke r). 

Dun-h  dlese  Verelulgung  der  ventcbic- 
denen  Brem»ancn  Ut  man  in  der  I  .age, 
Vergleiche  dcr  Syslemo  an  ein  und  detn 
Miben  Wagen  vornelimen  zu  kf»nncn  ami 
bo  cinwandsfroic  AafscblQ»»c  Uber  den  Wir- 
kungsgrad,  Stromverbrauch  u.  a.  w.  der  ein- 
zclnt-n  Bremsen  zu  erhalten. 

Die  Stromzuftthrung  zum  Wagen  kaim 
■.owohl  oberirdisch,  wie  unterirdineh  durcb 
Ober  mler  Fntetlcitnng  erfulgen. 


1  in  Meltr.iame  siml  die  vorsebiedenr-n 
Meliapparate  »•-(!—  nnf  elner  4  rm  starken 
Marmorachnltiafcl,  toils  auf  cincin  .MeBtisebe 
ungoliiat-bt. 

Die  Schalttafclapparate  dien-n  baupl- 
•<ilchlieli  fOr  Vorfaiirangszwecke  and  sind 
deithalb  mit  groBcn,  dcutllcb  ablesbaren 
Skalen  vereelieu,  wAhrvml  auf  dem  MeB- 
ii«ehe  I'ravisionBinstraruento  fur  eingebon 
d<-re  und  Specialuntersuebttngen  angebraoht 
aind. 

An  dcr  Schalttafel  (Fig.  5)  beAndcn  sich: 

1.  Ein  Haupt-  und  AutomatauaBchaltur 
flir  den  Fabrstromkret!*,  snwle  Strom-,  8pan- 
nungh-  und  Gca<'hwindigkeithmvft8cr. 

2.  Zwei  Wattatundenzahler,  System 
Union  Elektricitats-GesellscbAft,  zum 
MoBsen  dea  Energicverbrauchea  der  Motoren. 
Dlesclbcn  aind  znr  gcgenfteitigen  Kontrolle 
hintereinander  gc»cbaltet. 

3.  Ein  Wattatundenzahler,  System  All 
gemcine    Elek t riritnts  •  Gesellschafi, 
far  die  elektriaclio  lleizung  dea  Wagcn» 
mit  Schaltcr  and  Si<'licrang. 

I.  Kcgiatriercnde  Initrumcnie  filr  Birom, 
Spannung  and  Geschwindigkcit. 

Die  regiBtrierenden  Inntrumenle,  von 
Siemens  X  Tlalske  geliefcrt,  arbel(t-n  mit 
Fonkenregistricrung  und  zck-bnen  aach  die 
scbncllBten  Schwankangen  mit  groBer  Ge 
nauigkeit  aaf.  Das  S>'Ht<-m  dicker  Apparate 
ist  in  den  Nacbrichtcn  No.  41  (vom  9.  Ok- 
tobcr  1902}  von  Siemens  &  Halsko  cin- 
gcliend  hescliriobon,  weshalb  elne  nShere 
lieapreehang  bier  untcrbleibcu  kann. 

Dcr  versaehsweiae  angebracbt>-  Ge- 
st-bwindigkeitsmesser  der  Firm*  V.  Schu- 
chardt  in  Berlin,  dcr  Kilometer  pro  Stunde 
dirokt  anzeigl,  wird  ck-ktriscb  betittigt,  and 
zwar  <larch  nine  kleine  Dynamomaschine, 
ilic  aaf  eincr  der  Laafachscn  augebracht  Ist. 

Der  MoBUsch  (Fig.  4)  entlialt: 

1.  Ein  kombmicrtcs  Prauisiomiinstru- 
m<-nt  fur  Strom-  and  SpannangsmesBangen 
dew  Uaaptfahrstromes. 

2.  Je  clncn  l'rttuisionBBtromiuesaer  far 
icdeu  Motor. 

3.  Je  einen  Prii-iaionspannangsinesscr, 
der  die  SpaiinaugsdiS'orenz  an  den  BUrstcn 
jedcB  der  beiden  Motoren  mittt. 

4.  Einen  l'rilclsionifstrommesaer  far  den 
Stromkrcis  dcr  Maguetbremai-. 

Obigo  Apparat<-  mit  DoppeUkalen  sind 
von  der  European  Weaton  Co.  bezogcu. 

b.  Einen  Wcgemesaer,  der  den  zuruek- 
gelegtf?n  Wi-g  des  Wagens  in  Mctern  zAblt, 
Indcin  dcr  Zelgcr  bci  jedcr  Umdrehung  vcr- 
mittelst  Laftdrucktlbertragung  Uber  die 
I.ange  des  RadamfangeH  welter  gcschaltci 
wlrd.  Fnbrikant:  Ingcnicur  Ii.  Graden- 
witz  in  Berlin. 

6.  Einen  Nelgung*nie*ser,  der  direki 
die  Neigong  d<-r  Glcise  darcb  ein  Pendcl 
angibt.  Mittels  Zahnradflbersetzong  wird 
der  Aussehlagwlnkcl  auf  einen  Zelger  ttber 
tragen,  der  aaf  eincr  nacb  Winkclgraden 
getcilten  Skala  apielt  nnd  die  Neignng  dlrekt 
abltaen  lafit 

7.  Kin  Manometer  far  den  Drack  im 
Luftbebniter  der  Lufldrnckbremae  (3  Aim 
normal). 

8.  Ein  Manometer,  das  erkennen  last, 
ob  der  (Compressor  leer  Inuft  odcr  Lufl 
komprimiurt.  Kb  ist  in  die  Lcitung  uinge- 
stellt,  die  zu  ilem  aut'  unatisehen  Luftdruck- 
regli-r  fUbrt,  mittels  desseu  der  (Compressor 
em-  oder  ausgcsehallc't  wird. 

1).  Kine  Sekunden  •  Stoppuhr  (<"brono- 
graph). 

Zwischen  dem  MeBtische  und  den  bei- 
den FOlircrBtanden  ist  cine  Tolephonvcr- 
bindang  durcb  laat  aprechende  Telephone 
[System  Mix  &  Genesi)  bergesiellt.  nm  an 
Fahrer  und  Schaflni-r  wlihrend  der  Messun- 
gen  vmn  Mi'Bti~rhe  aus  Wuisungen  ttbei 


>y  Goc 
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Plr<. 


Schaltwfiso,  Hrem&an  u,  a.  w.  gcben  zu 
konacn. 

Pcrncr  gcliOren  zur  MeSftutrtlatung  noch 
fin  regi»trierend<-h  Zagdynnmi  ■motor,  dn» 
zuUcbeu  Motor  iitnl  Anbilngewagen  zu 
kuppeln  iat  (Liel'i-ranl  Schllfl'cr  .v  Itudi-ti- 
berg),  aowic  pin  Isolationsprufer  von  8ic- 
D'-ni  &  Halske.  Heabnii-htigt  iat  auBordem 
die  Aufaicllung  uiohrorer  andiri-r  S|'«ei«l- 
instramtmte,  t.  II.  Apparate  zum  M>sseii  dcr 
ScliiencnatoBwidenminde,  ilerGli'WHpurwit"-, 
dcr  Krttmmutigsradicn  dor  bcfahfeneo  Kur 
van  n.  a.  w.  Kine  vollatflndigo  Samtnluug 
tod  Karien  and  I'lftnen  Hftratlicber  Streckrn 
gibt  ab«T  Strccki-nlangc,  Lagi'  d«-r  Kraft- 
atationen,  Speiaepunkto  u.  a.  w.  Aaakunfc. 

Ein<-  wicbtige  Koll<-  spielt  dor  MeBwagen 
bel  dcr  Aaabildung  dcs  Aiirairlitsbeamton- 
I'nraonalw ,  beaondera  d<T  Fahrnu-iater. 
Der  Gnschwindifrkoitsanzeiger  dient  ala 
FlalfamiH'-l  bei  Geacbwlndigkelt*achatziin- 
gen;  die  clcktrlncbcn  Mcaaangcn  gibcn  Ge- 
Icp-cnh-  it,  dem  Personal  din  crforderlichc 
(ibiTalcht  aber  die  cIckttteehCB  Vorgflnge 
bi'i  dcr  Fabrl  zu  v<'i>cbaflTen,  die  BtWMtV 
stllrko  bci  -chncllcm  und  langsamcm  ScbalUMi 
auf  cbener  Strorke  nnd  versebiedvnen  Ge- 
fallen,  femer  bel  vrrachicdeni'n  Geachwin- 
dlfkeitcn,  bcim  burchfahri-n  von  Kurv^n 
and  bci  verachiedwien  Srbien<-nzu«tuudeu 
kennen  za  b-rnen.  Sie  erkciiiicu.  wfa  dcr 
Waltstandi-nzablcr  gcwia8>'nhnfl  audi  jmb-s 
unnutze  und  andburbgtt'  Kinsrballcn  do 
Stromas  ivgistriert  and  aberzi-ug>'n  sii-b  von 
d<T  dabel  atatttlndcndi-n  Veruiohrung  den 
Siromvcrbrauchea.  Aui-h  die  Slrom»tArk<'i>. 
die  bei  Aiiwendnng  der  magneibu-bt-n 
Hremaung  aut'trctcn,  weruVn  dew  IVrsmuil 
vorgefuhrt. 

Der  FuBboden  des  Wagens  M  trilwHae 
ahnubmbar,  audaB  wftbreud  der  Kubri  bcob- 
iit  lit  ft  werden  kann.  win  die  Mutorcn  ar- 
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lit-iten.  wiv  die  Kilder  bet  ^chltt j«frltJ<  n 
Scliicncn  I'-icht  Bcbk'UJern  uiul  «ic  (lu- 
be i  vorsrhriftsiiiAUigcTO  Srhnlten  vermieden 
wcrdon  kinm.  Man  lumbneblei  die  Autird- 
nong  d<-r  Magiirtlmiinse,  <ler  I.ul'tkniiipressor 
uild  dus  Arbeiron  dor  Ur>'iiisgislunga. 

l)ie  tenant'  Kenntnis  ulb  r  dieter  Einzel 
huitcn.  g'-»ti'it/.i  uuf  eigetie,  itul'diesem  Witgen 
gemachteu  Bcobachmnsen  soli  es  dem  Aut- 
sleliialjeniiiteii  orruoglu  lion .  in  richtiger 
Weise  nuf  d.is  Kalirpersonal  einzuwirkeii 
mid  audi  bci  Sli'irutigen,  die  iui  ]b-irlehc 
vi>rki.inm<-n,  erfnlgpicli  ••inzngrciion. 


LITERATUR. 


BeaprechunRcn. 

liber  eiuige  Anwendungcu  dea  Eloktro- 
motora    bei  WechaeUtroiniuegaungen. 
Von  Dipl.-lngenleur  Karl  llohag^.  Mil  11  Ab- 
bildungen.     (IV-  Baud,  7.  Heft,  der  Suiuui- 
lung  elektrotuchmacber  VortrHpe,  herauage- 
geben  vnn  I'rof.  Dr.  Drinl  Volt.  S.  '2:17  bis  »«ll) 
Stuttgart  llKM.   Yerlag  von  Ferdinand  Knke. 
Bereits  im  lloft  17  dea  JahrgangB  I'.HU  der 
„KTZ"  baite  der  \  erfaaser  auf  die  „Auwendung 
dea  Klektriitiiotnra  bei  Wvehaelatrvm  xur  dlrekteu 
Messung  dea  KnVktes,  dea  Mtromcs  und  dea 
i'haaeuwinkcls"  liingewieaeii.    Dieaer  Hinweia 
liiidet  nun  In  dem  vorliegenden  Heft  der  Samm- 
luug   eleklrotecliutacher  VorirJlf   «eme  nill- 
koiiirnene  Kr^anxung  und  VervnlisUiudigmig- 

L>eu  BetraehtuoKcn  iat  djis  (Juadraotelektro- 
meter  zu  Gruude  (fefi-gt,  una  es  werden  zunUchit 
diejeniKen  BedlilfcUUgeu  abgeleitet,  uuter  deuen 
ea  xur  Meaning  xehr  kleluer,  lizw.  xur  Meaaunu; 
aehr  (fruiter  .'spaiiuuiiKeii  gveignet  eracheint. 
Werden  die  citi/vloen  i^undranteupaare  uud  die 
Nadilau  verachiedeue  Puukte  ernes  beliebigen 
Wei-h.->elatriiiukri-l*ea  gelegl,  so  katin  der  Aus- 
-<  lil;iK  dea  hlektrotiielers  dlrekt  aus  dem  Veklor- 
diagrauim  konalruiert  werden.  uud  er  verachwin- 
det,  Tt'uu  die  Vekturen  dur  beiden  Spaonungon 
Heukreelit  auleluander  stehen.  J>er  Ittztere  I.  m- 
Stand  gcstattet  die  Anweiidutig  dea  liflrunientea, 
urn  nut  Hulfe  von  NuOiiiethoden  zwei  Kapaci- 
Utten,  Oder  zwei  SclbBlinduktionako.'lilciuuten, 
oder  ciue  Kapacitat  und  eiue  .SeiUatiuduktiou, 
oiler  achhelilicli  xwet  Widerataude  nilleiuander 
xu  vergieieiien.  Die  Theorie  lehrtt  daU  zu  dieaeoi 
Zwecko  eine  llulfaspaiiuong  erl'orderlicb  iat, 
welcho  aenkrecht  zuui  .Mroiuveklor  atebt.  Bei 
der  Besprechung  der  angeatvllteu  Veraucho  Iat 
die  xuirt-Oeude  und  ohjektive  Kritik,  die  den 
Methudcn  dabei  gewidmet  iat,  vnn  beaondernn 
Werte.  Am  vonvilhaftetiten  erscheinl  danach 
die  Aoweuduog  dea  I'.lektrotneters  bet  der  Ver- 
glelrhung  von  KupaciiAten,  die  nach  Analogie 
der  Gordo  naeheti  Induktiunawage  gearhieht. 
Uenn  hier  bereitit  die  Krzeugung  der  Hull!i- 
apaanung  die  Rermgaten  SehwteiiHkeiten.  Der 
V  ortell  der  Mi  tliudc  Ibrgt  abi-r  niclit  aowuhl  in 
der  Mugliehkell,  KapaciUien  aller  tirottenord- 
nungvn  zu  vergleieheo,  aoudern  insbesondere 
aueb  dariu,  die  ilcatinimung  der  KapacUitoii 
uuier  deufielbfo  Verbaltuiaaen  in  Kt-xug  auf 
!SpauuunK,  Wecliaelxahl  und  Kurvenform  vor- 
zuuehnien,  (inter  dencn  aie  praktiech  benutzt 
woideu  aollen. 

Weniger  gunatig  liegen  die.  Vcrbaltnit!ie  bei 
der  Uiitersuchung  von  SelbHtinduktlniiakn^nl- 
cienten;  d^gegeu  gewiuut  die  lleatiinmiiDg  too 
WideralAtideu  tnitiela  dea  KloktrometerB  ioaofern 
eiuo  beaoudcre  Bedeuiung,  a  In  »ic  eine  Unter- 
auchuug  ei»enbalti|C<'r  lndukll<>ii«npulen,  t.  B. 
die  Meaaung  ihn-s  Eflfklverbrmithea  durrh 
Hystervaia  und  Wirbetatruoie,  eruioglicht.  Die 
Mctbode  iat  auch  hel  (ilelchatrom  anweudbar, 
z.  B.  zur  Mtasuni;  dea  Wld.  ralaudea  brenuen- 
der  Cduhlainpi-u. 

B<  i  der  uahereu  Erlautcrunic  der  Verauche 
ubor  die  Meaauug  dea  wabren  Siromea  und  der 
I'baaeuveracliiobung.  die  oline  jtde  Kechuung 
hub  dem  Klektronifterau.saehlag  abliabar  wird, 
iat  aulter  der  bereits  in  der  .ICIV,"  veriiflent- 
lichtcn  Methode  xur  lleratellung  der  urn  einen 
bealiumilcn  Wiukel  veraeholieucn  Ilullsapan- 
nuiig  noeli  elite  xweite  Methode  zu  dle-etn 
Zwecke  angegvben,  die  nngewendet  werden 
kaun,  wenn  I'rehstroin  zur  Verfngung  atcht, 
indcni  naiiillih  elu  nlillatehcnder  Asyuchron- 
motur  mit  odener  Knlorwickeluug  benutxt  wird. 

SchlieUikh  ulellt  aicb  noch  dae  l.lektroineter 
ala  eiu  beijueuiea  llullamittel  zur  Meaaung  der 
Schlupfuii^  heraus. 

Die  ItiUrensante  Scbrifl  bietet  eine  Kiille 
von  Atiregiuiir,  viellefeht  auch  \'eranlaai>iiiiir 
zur  Aastelluug  analoger  Versuebe  inlt  Elektro- 
inelern,  die  leiehter  tnin«|>rirtal>el  und  fur  den 
praktitchen  (iebraueh  be.|iieiner  ahid,  ais  dan 
','iiadiant-lckin.Hieier.  1\  M u I !«■  n ,1 if) 


Modcrne  Uesiehtapunkte  fiir  den  Kill 
wurf  I'leklrischer  Masehinen  und  Appa 
rate.  Von  Dr.  V.  Mcthammei,  ordeml 
I'rdfeaaor  an  der  TeebnUehen  Uocbachule  in 
Itriinn.  IS  S.  Wrlag  vmi  It.  1 1 Idenhn u r g. 
Miinchen  und  Herliu  lIKtt.  I'reia  geb.  8  M. 
Daa  vorllegende  liucki  eutbait  eine  Zu- 
ftaitinienfaaauiiK  der  KurlM'hritte,  die  auf  dem 
Uvbivt  dea  eleklrotechDiaehen  Starkatrum 
Masehinen-  und  Apparatenbaua  in  den  leiztcu 
fuiif  .iahreu  erzielt  woideu  alnd.  Ks  iat  daher 
beanndera  fttr  Sludiereude  und  Ingenieure  ge- 
eignel,  welche  die  eiuachlftgige  t  aehliteralur 
nicht  atlludig  verfolgt  baben  und  aieh  iiber  die 
wlchtigaien  Krachelnungen  auf  dieaeni  Uebiete 
urletitleren  wollen.  Allerdinjfs  konuten  bei  dem 
gedrHngten  1'infanjr  dea  Kuehea  die  Neuerungen 
uiejit  nkher  beachrieben  werden;  vielmehr  be- 
gnugte  aich  der  Verfaaaer,  jewcila  in  Kurze  auf 
ale  wesenlilcbaten  Punkte  deraelbcn  hinzu- 
weUen,  »  all  re  nd  fur  genauerer>  Sludlum  aul  die 
Originalarbeiten,  hllulig  aber  aueh  auf  friihere 
Verbffenilichiingen  dea  Vcrfaeaera  vcrwieaeo 
ii>t.  -  Da«  Bueb  wendet  aich  jedoch  auch  aii 
den  berechtienden  und  kouatruierenden  Inge- 
nieur  Kji  Rilit  uauilicli  den  bauptakchllcb  far 
dieacu  interea*nnlen  Inbnlt  dea  \  orlrags  .t'ber 
deu  Kntwurf  aebr  raacb  und  aehr  laogaaiD  lau- 
fender  Maachinen"  In  erwelterter  Komi  wieder, 
den  der  Verfaa^rr  am  iV  April  l'.il)2  lin  Elrktrn- 
techniacheii  Wrein  hielt  Der  Vmtrag  iat  dem 
Leaer  der  .KTZ"  11IO-J  ana  Heft  20,  f>  bc- 
k  an  lit 

Die  Aunrdnuiig  dea  zu  behandelndeu  Stoflca 
erfolgt  xuiiAchat  nacta  Uraiehtkpunklen  der  elrk- 
tri^ehen  WirkiiDgaweiee,  und  eo  werden  In  den 
funf  erateu  Kapiteln  WiikuDgaprnd  und  Ver- 
lu.ste,  KrwRnnuiiK  und  Ventilation,  Maximal- 
apaoiiiiog  und  laulation  und  die  iSpannuuga- 
Auduruug  beaprochen,  Venn  acehaten  Kapllel 
ab  behandclt  daiiii  der  Verfa6«er  der  Heiho  nacb 
die  elnzelnen  MaaclunenarteD,  nauilich  Gleich- 
airoinmiiachiueii.  l-jiiankenntifciriiier,  breh»lroiu- 
generntoren  und  Motoren,  Einphaaeninoloreo 
und  Tranafonnatoreu.  Dieae  Kinteilung  seheint 
mlr  nliht  aebr  xweckmafiig  getioffen  zq  aein, 
demi  aie  bedingt  inanrbe  \N  lederhojuog  deaaen, 
was  bereits  in  den  erateD  Kapiteln  beaprocbeu 
iat.  Bei  der  Beapreehiiog  der  elnzelnen  Ma- 
aehiueuartea  wird  beaouderer  Wert  auf  die 
Krage  »r»'le);t,  bla  xu  welcher  proCten  Lebtung 
bei  holier  Tourenxahl  und  Ida  zu  weleher 
kieioaten  Tourenzahl  bei  geringer  Leiatung  die 
Typen  praktiaeh  gut  gebaut  werden  kronen. 
Kiiiit  liii'  Frajtcn,  deneu  der  Verfaaaer  ein  be- 
Hondrrea  Intereaae  xugewandt  hai,  werden  aua- 
fuhrlich  beaptochen,  a  B  die  Vermendung  dea 
Drehairotumotors  als  Bahntnotor  im  Vergieich 
zuui  1,1-K  bsiruuiitiotor  und  die  Berechnung  der 
Keaktanxapiiniiuiig.  Die  leizteu  vler  Kapllel 
behandeiu  Vurrichtmigen  zum  Anlaaaen  and 
Toureureguliereo,  clektriache  Bremavorrleh- 
tungen  uud  Kuppelungcn,  Ktromabnehmer, 
Schalttafeln  uud  deren  Apparate.  In  cinem 
kurxen  SchluBwort  werdeu  dann  noch  einlge 
allgcmeinc  Winkc  iiber  rationelle  Arbella-  und 
Kabrikationsiuetliodcn  gegeben. 

Die  Annrdnung  dea  Textea  iat  an  manchen 
Stellen  inank'ela  geniigender  I'nterteilung  etwaB 
uniiberaiehtlieh;  besondera  atorend  wirken  die 
zahhreiehen  Fultnoten,  vnn  deuen  vielc  im  Text 
hlltten  Aufuahuie  linden  diirfeo.  Ira  ubrigen  iat 
die  Auaalattunff  dea  Werkea  anzuerkenuen.  be- 
sondera hinait  htlich  der  gToCen  /.«hl  »nrgl*lti|t 
auvgcwdhltcr  und  gut  ausgeftihrter  llluatra- 
tionen.  I..  Bloch. 

Das  Ferneprethweaen.  Von  Dr.  I.udwlg 
Bellatab.  127  S,  in  Id"  mit  4T  Figureu  und 
1  Tafel.  (!.  J.  Ooachenache  Vetlagabnch- 
handliing,  Leipzig.   I'reia  O.Hi  M. 

Daa  vorliegende,  zur  Samiulong  Goaehen 
gehorlge  Wetkcben  will  in  allgemeinversUtnd. 
debater  Welae  Uber  das  Fernsprei  hwesen  unter- 
rli  liten  Bei  dem  geringen  I'mfiinge  dea  Buehea 
iat  daa  llniiptgewicht  darauf  gelegt,  die  leiteo- 
den  Ueaicbtapunkte  hervoizubeben;  dagegen 
alnd  auafiibrlu  he  Apparatbe.iebreibuDgen  ver- 
mieden.    Daa  Bueh  iat  in  virr  AbK<*hnltte  ge- 

frliodert:  Telephoniache  Apparate,  Telephon- 
eitungen,  Veruiittelungaaniter  und  Telepnonie 
fdr  beaondere  Zweeke.  Zu  der  Beachreibung 
dea  Verteilungageslella  eiuer  Vermittelunga- 
n iistalt  aufS.  to  u>t  zu  betnerken,  dull  die  loaen 
Diahte  zwii^eben  den  beiden  Kleinmcogruppen 
nicht  eine  beliebiga  Veranderung  der  leil- 
nehinernuiiitiiern  ennqglleheti,  aoudern  Im 
Gegenteil  dazu  dieneu  sullen,  dem  Teilnehmer 
auch  dann  die  alte  Nummer  zu  belaaaen.  wenn 
Haiti,  z.  B.  bei  Wohnungsverlepungen,  eiue 
andere  l.eitiing  zugcleilt  werden  inula.  —  Dala, 
wie  S.  tW  angedeutet,  der  Cbergang  znin  Gltih- 
lampeuauruf  dureh  die  Mode  iiiiibe atiuinit  aein 
kdtinte,  wlrd  tnau  ernatlli  h  wobl  kaum  hebaupteu 
kdnneti.  -  Ausdriicke  wie  hochwidcrstAudiK 
und  niedrlpwiderstaiidig  (S.  v<  werden  bensor 
vi-rmieden. 


Daa  Werkchen  iat  im  iibrigen  klar  j»e- 
aehrieben,  brinct  albs  Weaentlii-he  und  erfulll 
daher  «eineii  /.week,  dem  gebildeteti  Laien 
raaeh  und  bequem  einen  I  berbliek  uber  das 
Fernaprechweaen  xu  geben.        I).  Pfitzner 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Peraonolien. 

Alexaader  Pcachel  -f.  Der  laiigjahrige  .Mil 
arbeitcr  der  Kirina  Hartinaon  &  Rraun  a\.-G. 
iat  am  14.  Jaouar  plOtzlieh  verstorben.  Uerr 
l'eacbel  iat  auf  dem  Gebicte  dea  Inatallaiions- 
weaena  hervorragend  tAtig  gewesen;  er  war 
seit  Ueatchen  der  Sleherlieiukomintaalon  dea 
Vcrbandea  Deutacher  F.lektrotechnlker  deren 
Mitglied. 

Elektrische  Beleuchtimg. 

Belaatunrakurven  ')  Nachatehend  vor6fleDt- 
u  wlr  wieder  cinige  BelaatuugakurTen  von 

i  Verbrauch 
und  Klek- 


liche 
Elektrici 
fllr  daa  Ue^enaburger 
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totmshut-p'rSirttfterifHjJui 


><x*>  SUdtuahmBffMriritatM'a-kfr 
21  Daemb  ms 

Lutou.Km/1;  JUlbM 
/lain  MOTkU 

t>  •  — 


»  n>  a 


tricitatitwerk  aiu  Tage  dea  grofiteu  Stroinbedarla 
dar.  Dieaer  Tag  war,  wie  una  tnitgetellt  wird, 
im  verliosaenen  Jahre  der  22.  December,! 'Ahn- 
liclt  verhltlt  es  aich  in  Ureslau  (Fig.  deaaen 
Bclaatungakurve  am  21.  December  Ihr  Maximum 
erreichte.  Bei  Klektrlcltatawerken,  welehe  cine 
grotcre  Zahl  induatrieller  Abnehmer  veraorgen, 
wird   daa  Maximum   des  Energieverbrauehes 
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am  Welhnacbtaabend  mattfinden,  hondeni  I  uielsten  Fabrikbetriebe  mit  litk-kaleht  auf  ibr 
mi«  <lcr  Tag-  un<l  Nachtifleiche  luaammrn-  IVmonaJ  fruber  a)a  irewohnlich  sehlieUen  und 
I,  da   gerade   am  Weihnachtsabend   die  |  die  vvrilkrkle  SebaufenaUrbeleuchtuug  berelu 


deu  dem  Welhitarhlnabfiiid  voranfrebenden 

Tafpti  il  i>  I,  I     In  lit:  0  bis  1-2  sind  Tier 

Bel*g»un|f»kurven  des  sUdtischen  Eleklricltttt- 
werkos  Mainz  dargeatollt:  lerner  Id  Fig.  13  und 
II  die  des  stildli»i-h<-n  FJektriHUtawerkea  in 
Pforzheim  am  Tajrc  iiv»  aehwAchsten  nnd  do 
ntllrkMen  Strombedarfa;  diraelben  laasen  cr- 
kennen,  wic  8ieh  die  OesamtlflBiuug  de» 
Werkes  auf  die  iMmpfmaschineii,  Turblnen  und 
Akkumulalnreri  verteilt.  Fig.  15  IJteItt  din  Be- 
!.istunir»kurven  des  KlektricitHUworkea  Genua 
dar,  wHlirend  Fit;  >*>  und  IT  deu  Stromverbrauch 
aweier  kleinenr  EleklrieltHUvrerke  |rel>en,  uttin- 
lieh  in  Flutt  am  Weihnachtsabend  und  in  Itnten- 
burg  oli  der  Taubcr  am  December  19I1H. 
I >te  Bclastangskurven  fur  daa  slildltsche  Elek- 
iridlatawerk  ('refold  Kind  in  Fltf.  18  bis  21,  die 
am  Ta|rede»  (rrolSten  Yerbrauchs  in  den  Werken 
«u  Frankfurt  a-.M.  und  Budapest  in  Fig.  22  n.  25 
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rnthaltcn  I- iff.  St  and  •£>  endlich  aind  die  He 
Iwtnngskurven  dea  stadlisrhen  KIcktriritMIs 
wcrkrs  Karlsruhe  i  B.  Zu  hemerken  tut  hterzu, 
■lis  Strom  an  elektrlsehe  StraQonbahncu  nichl 
ahgeg,-hen  wird.  daS  hlngegcn  1 1  grolle  Krane  im 
Klii'tnhnfengcblel  mil  Strom  versorgt  werden 


434  Min 

35I0V3  kg 
101,3 

807  IS 
4,36  kg 
IT".. 

8S8J}"  < ' 


len,  Transforinutoren 
nnd  Zubehor. 
t'ntcraaennjig  eiaer  Daaipfdynamo.  Die 

firm*  Breitfeld,  Danck  &  Co.,  i'ru  K*r» 
lincnthal,  ilhcrscDdel  uns  Abdrark  des  Be- 
richtcs  finer  Ualeraucbung,  die  Herr  K  (1 
Fisebiogcr  an  einer  von  dicse r  1  irma  erbau- 
(en  Coinpoand-Heilldainpfuiaachine  ange-telll 
hat  Die  Machine  dient  zum  dircktcn  Antrieb 
cinerOOU  KW-Dvnaino.  I>»  aorgfnltlge  \  erstiche 
dieser  Art  nlcht  hJlutlg  gemacht  werden,  Ihrr 
Krg-I.iilsae  aber  fur  den  Kachinann  von  grottcm 
InterBase  >lnd,  so  laasen  wlr  einlge  der  von 
riscbloirer  gefundenen  Werte  bier  aussuga- 
weise  fotgen. 

Zeitrlauer  dea  Yerauchea  .  ,  ,  ,  . 
SpeisKwaMerverhrauch  pro  Stunde 

netto    

I'ourcnsahl  pro  Minute  im  Mlttel 
Miltlere    Indlcicrtc    l.elatung  der 

Dainpfinaachine  ........ 

Dnuipfvcrbraach  pro  Ind.  PS  und 

Stundo    .  . 

rMIIunesgrad  itn  llochdruckcvlindcr 
^  tm^Mlttel  .  

\  akuutn  in  Centimeter  an  Queck- 

*ltt»-r»Aulc  im  Mlttel   Glly'/T 

Iteceivcrdrnck  Im  Mlttel  ...  ti,fi7  Atm. 
MitilercrDampfuberdruckamKesael    11,27  . 

an  derMa- 

achioo.       .   .   11,14  . 

Mittlerer  Druckverluat  in  der  Kohr- 

leitung  0,111  . 

I>atiipfverbrauch  pro  Kilowattslundo      7^*7  kg 
Krr.gerenergle  inkl.  iicgiilatorver- 

brauch  21,1  KW 

Magnetlsternngaarbcit,  Yerluat  durch 
_  llvatereae  nnd  Wirbelstrttme    .  . 
Kiipferverluste  Id  der  Armaturw  icke- 

lung,  angefahr  

<  iceamtvcrluste  lm  Drrbatrouigene- 

rator   

I  -f  •-rlaurkraflvrrLrauch  der  Dampf- 

dvnamo  absolul  

l..erlaiifkraftverbrnneh  m.  Krregung 

dr»  Generators  ........ 

NVirkuntrsgrad  dea  Generators  bel 

4«7  KW   . 

Wirkangsgrad  dea  Generators  bei 

seiner  Nortuallcialung  von  mm  KW 
Mechanlacher    Wirkuugagrad  der 

Dampfmaschlne  

I  'irekt  geineaacnerGesumtwirkunga- 

(frnd  

Au»  den  Kinsclwirkungsgraden  be- 

rechneler  GcsnmtwirkUDgagrad  . 


«4  . 

7,r,  . 

51,0  . 

b:i.-J5  PS 
Q*,7  , 
*»,?  "/„ 

!«",„ 

7!v: 


In  seinem  Gutacbten  s.igt  Fiachlnger, 
daC  der  I  >ai»pfverbraucb  von  7,87  kg  r«r  die 
Kilowatutunde  ala  lluBerst  R-ilne ti»f  anznsrheu  ial 


Anfttrockming  durch  Wasser  beachCd  tarter 
Generator*!!.  Wie  die  .Klertrieal  World  and 
Kngincer*  vom  ,Y  December  berichtet,  wurdc 
Uel  einer  kunlich  einiretretenen  I'bersehwem- 
iiiana;  In  der  Stadt  Kansas  aoch  daa  Kraftwerk 
i'tn«*a  (froCen  Spelchem  nnter  Waaler  (;e»etjt. 
Narh*t<  heud  jfeben  wir  elnifrea  Uber  die  el^'eti- 
«rtige  Art  und  Welne  der  An«trocktiuu(C  der 
M.mrhini-n  wieder.  DerMaaehinenrauin,  welrher 
awel  dnrch  Dampiniaachinen  angetriebene 
l.leichstromfrenerHtoren  fiir  300  biw.  3S0  KW 
euthlelt,  wurdo  vom  Wnaaer  derartifc  tiber- 
xliweuunt,  dafi  die  Maaehinen  xwel  Tare  lanjr 
vollig  unter  Waaaer  atanden;  dnrauf  flel  daa 
Waaaer  laogsain  und  erat  each  weiteren  acht 
Tajren  konnle  die  75  cm  atarke  Schlaminschlcht, 
welche  firh  auf  dem  Boden  anfreaammelt  batte. 
entfernt  vrrden.  N'ach oberflkrhlicher  HeSidnunp 
wurde  am  jeden  Stromeneuffer  ein  dnppelwandl- 
grr,  gut  abjredichteter  lliilzkanteu  aufKehaut  nnd 
tri  dieae^n  l>ampfheiakorp<T  tinterKebriirht. 

Nachdeni  dieae  Heiikorper  eiite  Woehe  lanif 
mit  I>a,mpf  beachlckl  und  die  Griieraloren  in' 
»wt§chen  von  Zelt  <u  ZeitlaDfraam  in  t'mdrehunjr 
t  ersrtxt  waren,  warden  die  HolzkkateD  abge- 
nnd  nunuielireineftoricfaltlgf  Reloi(run)f 


der  Maschinen.  apeeiell  der 
trenommen.  Iliernaeh  wurden  die  MatM-litnen  in 
it.  tneh  genoramen,  langaam  auf  voile  Spannung 
erregt  uud  gaox  alltntthlkh  roll  helaalet.  Der 
I'lnfMnd,  daQ  die  Ueneratoren  aeillier  amttauds- 
1ns  gf-nrbeitet  haben  nnd  kein  KuraachluC  vor- 
^ekmnmenlHt,ieigt,  dnCdie  angewandte  Method,' 
.■mpfehli-nawert  l«t  In  gleicber  Weian  wurdrn 
ul>rig«  KS  aiirh  elm-  groite  Ansahl  Motoren  von 
li  ,  hla  7">  PS  ausjretroi'knet,  welche  gleithfalla 
vom  Waa-ier  beimKeanclil  waren  und  nachher 
wi.  der  Wdelloa  funklionierteti. 


Verachiedenea. 

Hchweifen  voa  Alnniniura.  In  .Klectro 
I'hemiDt  and  Melallurglat"  No.  ih  fN'oveinber!  l>e- 
aebndbl  Kberard  t'onper  <  nlea  ein  neuea 
\  erfahren  aiim  St  hweiCcn  von  Aluminium, 
namentlirh  in  Stab-  und  Itobrfonn.  Kr  bpnuUl 
dnxtt  die  Kieeuu'haft  des  Aluminluin.o,  elnige 

Grade  unter  dem  Schmelzpuuktc  welch  zu  werd  

Die  zu  verbindendeu  Knden  werden  In  einetn 
beaonderen  Appnrat  entaprecbend  erldlxl  und 
dan  11  mil  grouer  Kraft  zuaamuienKepreUt.  Dabei 
bildel  »ieh  Hnp»  um  die  Verldudiiugaalclte  ein 
hAtipiaJteblicli  aua  Atnuiiniutnotvd  bestehender 
Wufat,  der  tiaeb  kikiiHtlirher  Aoktihlung  dureh 
Waaaer  -  weggefeilt  wird  Die  eigentliche 
VerbindiingaateTle  beateht  aua  reinem.  homo 
gonem  Aluminium  und  i»l,  wie  /.errelliprnben 
geneigt  hahen,  mindeetena  ao  feat,  wie  die 
aonatigen  Telle  der  verbtuidenen  Suleke  FliiB- 
mlttel  oder  Mtniaterialieu  werden  nlcht  ange- 
wendet.  if 

Rlektrhwh  gebelrte  Nchaafen»terwlirmer. 
Die  Allgemelne  Klek trie ltkt»  -  liesell- 
ai'haft  fiheraaiidlo  una  eineu  l'r<»apekt  uber 
ihre  neuen  nlektriaehen  Srhaufenalerwlrmer, 
dem  wir  naehatehendes  entnehmen  Nach  den 
neuen  I'oliaeivoraehrinen  diirfen  Helzapparate 
mit  oBener  Flamme  ala  SchatifenaterwJirtner, 
da  wo  ea  aicb  am  Auslagen  leicht  entsUndbarer 
Gegenatinde  handelt,  nlcbt  mebr  benutzt  wer- 
den. In  dleacn  Fallen  eroptiehlt  aicb  eiektriaehe 
Heiiung,  um  die  Tau-.  Relf-  und  Klabildung  nn 
den  Scheibeu  cu  verhliidern.  Im  (terenajtz  zu 
Utereii  Apparateu,  bei  welthen  die  Ileizkorner 
aua  mehrereii  feingewiekelten  Druhtapiralei)  be- 
atanden  und  durih  lleriihrung  der  einzelnen 
Dmhte  leleht  Kurxaehltiaaen  auageaetzt  waren. 


dergl)  and 
nrlchtungen 


inneren  Teile  (Diireharhnllte  u 
mit    lU-negunga-  bzw 
Aulnnhnie  Anden 

Hbenao  werden  neben  fertigen  Werken  dea 
Ingenteurv*  esen*  audi  Daratellungen  der  in 
Komttruktion  bzw.  I  in  Bau  begrillenen  Wrrke 
von  Wert  .lein. 

4.  AuCer  den  Inatmmenten,  Apparalen  und 
Max  hineu,  die  in  wirklteher  AiKfuhrung  oder 
Itn  Modell  zur  Attfalelluug  knmmen,  aollen  audi 
Zeichnungen  nnd  Daratellungen  geaam- 
imdt  werden,  die  mit  der  Kutwickelung  der 
noturwiaaenscliaftlichen  Fornchuug,  der  Tech- 
nik  und  der  Industrie  in  Bexlehung  steben. 

In  eraler  Llnie  waren  aurh  hierfUr  Origi- 
nate von  hlatorlaeker  Bedeulung  er- 
witnaehl,  aoweil  solche  jedoeh  nieht  an  be- 
achafTen  *lud,  oder  aoweit  zu  leichtem  Ver- 
standnia  netie  Zeirbnungen  and  Daratellungen 
wtlnaehetiawert  aind,  konnten  auch  dieae  Aul- 
nahnie  finden. 

r>.  Kineo  wichtigen  Teii  dea  Maaenma  aoll 
elne  Bibliotbek  blldeu.  in  der  aja  beaondera 
wertvolle  dbjektc  bedeutungavolle  Urkunden 
und  blatorlache  Aufzelebnungeii  natur 
wiaaenachaltlkhen  and  teehnlaehen  Inhaltea 
Aufnahrae  linden  aollen. 

AuCenlein  aoll  die  Bihltothek  alle  jene 
Zeltaebriften,  Bueher  und  I'ablikalionen 
entlialten,  die  Rir  die  Rntwiekelung  der 
wiaaeoachaftlichen  Knrachung,  der  Technlk 
der  Industrie  von  Bedeutnng  aind. 

Die  Mutruinanbjekte  waren  nlcht  aus- 
achlieBlieli  auf  solche  von  deutacher  llerktmrt 
zu  besrhrauken,  denn  wenn  audi  dem  <  harakler 
des  Miisetiuis  als  eluer  deutarben  Natlonalanatalt 
eoi*t>ri>>-hend,  in  erater  I.inie  die  Kntwickelung 
der  NaiurwiMenachaft  und  Teehnik  jo  Deutach- 
land  veranachaulii  ht  werden  aoll,  ao  werden 


l  i«  Jo 


aind  in  den  neuen  Apparatcn  (Fig.  SB)  die  lleiz- 
drAbte  auf  ein  dtinnwandigca  mit  feuerfeatem 
Iaoliermaterial  umgebenea  Mesaingrohr  aufge- 
wickelt.  Zum  Schutze  gegen  Berulirun?  aind 
dieae  Kurper  mit  elnem  pmforlerten  Blech- 
maotel  umgeheti,  welcber  durch  die  auage- 
strahlte  Warme  auf  hiicbstena  C  erwltruil 
werden  uuddaberau  Feueragt-rahr  dureb  etwaige 
Ik'rQhriing  mil  den  ausgeatellten  (iegenatltuden 
keine  Veranlaasnng  gehen  koonen.  Die  Appn- 
raw  werden  in  beli-  bigen  Imogen  Ida  zu  3  m 
hergeatellt. 

Daa  Museum  von  Meisterwerken  der  Natnr- 
wlaaenjiehaft  and  Teehnik  hat  folgendea  Ruud- 
achrelben  vorachlckt:  „N.ichdcm  die  Orgaui- 
aaiion  dea  Muaeuma.  die  Genehinigung  der 
Sutzungen,  die  Bildung  des  Voral.indaratea 
and  des  Auaachusaea  heeudet  1st.  kaun  111m 
mehr  an  die  Vorhereitutigen  aur  Sainmlung 
von  Miiaeumaobjekten  geachritten  wenlen. 

I»em  Zweck  dea  Muaeuins  eutsprechend, 
aoll  durch  die  Muaeumsohjekte  die  hl«C"ri»clie 
Kntwickelung  der  natnrwiasenacbaftltcben  For- 
achung.  der  Teehnik  und  der  Industrie  In  ibrer 
Wechselwlrkang  dargestellt  und  Ihre  wlchtlg- 
aten  Slufen  snflen  Inabesondere  durch  lienor 
rageude  und  typlsche  Meiaterwerke  veran- 
achnulicht  werdeii. 

IHe  verachledenen  Zwelge  der  Natnrwlsaen- 
acbaft,  der  Teehnik  und  der  Industrie,  deren 
Kntwickelung  in  vorbezelehneter  Weiae  darge- 
atellt  werden  aoll,  aind  vorbehaltlich  der  end- 
gultigen  Uenebmigiing  durch  den  Voratandsrat 
li)  der  Bellage  luaaniinengeatellt. 

Um  die  Kntwickelung  der  in  der  Brilage 
genannten  Grnppen  in  uberairhtlielier  und  all- 
geinelii  verstXndlichcr  Weiae  darzustidlen,  sollen 
111  dem  Museum  nachateheode  Arten  v  on  Sainm- 
lungagegenstaHden  Aufnahme  Andeti: 

|.  Ala  werlvollate  Oblekle  der  Saininlungen: 
historisrhe  Originatiiiatriiineiite,  Appa- 
rate,  Maaehinen,  Prapariite  u.  a  w.,  welche 
neue  Stiifen  in  der  naiurwisscnschjiftliclirn 
Foraehnng,  in  der  Teehnik  oder  in  der  In- 
dustrie d.irstellen,  oder  kennstnjehnen. 

•2.  Insoweit  dtejenigen  Instrumenle,  Appa- 
rale  uud  Maaehinen  nictit  im  Original  erhaltlich 
seln  werden,  welche  zur  vollatandigen  Darstel- 
luug  der  hlslorischen  Kntwickelung  erforderllrh 
•ind,  eraclieinen  natnrgelreoe  Nacbblldungeu 
oder  Modelle  derselben  i-rwitnscht 

H.  Da  fertlge  Apparate,  Maaehinen  u  s  w. 
ihr«'n  Zweck  und  Hire  Wirkungswetae  ofl  uiclil 
deutlirh  gentig  erkenneu  la^aen,  sullen  neben 
diesen  historisclien  Museiimaobiekten  auch  Kr- 
kUrungamodelle    mit    AnfdcckunK  d.-r 


dncli  zu  einer  vollstandigcn  Darstellung  der 
Kntwlekelungsstufen  fur  verichledene  Gebiete 
auch  die  in  anderen  Ulndern  gemachten  Fort- 
achrilte  zu  zeigen  aeln;  auch  werden  vielfacb 
Vorrlcbtungen  und  Werkceuga  alter  Kultur- 
volker  ala  Auagaugspunkle  filr  die  weitere 
Kutwickelung  tu  Betracht  kominen. 

Wir  bitten  Sle,  unter  lierilckaichligaDg  der 
vore rwAhnten  Geaicbtapuukte  in  bei^lgeuden 
Fnnnuluren,  welche  wir  Ihncn  in  beliebiger 
Anzuhl  zur  Verfiignnar  atellen,  fiir  diejenigeii 
Grupnen,  fur  welche  Sie  ein  beaonderea  Inter 
ease  halien,  oder  die  Ihrem  Arbeiugeblete  uabe 
iiegen,  die  MuBeumsobjekte  auzugeben,  deren 
Aufnahme  Sie  Mr  beaondera  wunscheuswert 
eracbten. 

Sobald  die  Vorarbeiten,  betreflend  die 
Dlmenalonlerung  und  Adaptlerung  der  verfug- 
baren  Kiiutiie,  die  Auateilung  iler  verfugbnren 
Gelduilttel,  die  Beschallung  von  llctrichakraft 
u.  dergl..  beendet  und  die  mit  vorliegendem 
Hundsehreiben  erbetenen  VorachlRge  elnge- 
gangen  sein  werden,  aollen  aus  den  Mitgliedern 
dea  Voraundarntea  nnd  dea  Ansechiisaes  filr  die 
einzelnen  Gruppen  Specialkommiaalonen  geldl- 
det  werden,  welche  daa  eingelaufcue  Material 
aichten  und  fur  die  Auageataltung  der  ver- 
achledenen Abteiluugeu  des  Museums  die 
niitlgen  Vorarbeiten  erledigeu  " 

Diesem  Itundaclirelben  ist 
gelegt : 

GruppenverzeiehDia 
fiir  die  Sainmlungen  des  Museums  von 
Meisterwerken    der  Naturwlsaenachaft 
uud  lechnik. 

I.  Mathematik,  z.  B.  Herhemnaachlnen,  gen- 
melrische  Modi-lli-,  I'lanimeter  u.  s  w, 

Kfirper- 


matie.  \Vagen^L'hren°u,!'B.' 


;i  Geodaaie  und  Kartographie:  Geodattsche 
Iiintruuiente,  Ijiudkarten,  Krdgloben  11.  a.  w. 

4.  Aalronninie,  z.  B,  Sternkarten,  Himmela- 
glohen,  I'lanetarien  11  ».  w 

5,  Phyaik  :  Akoatlk,  Optik,  Wkrme,  Magne- 
tismus  und  KlcktricilHt 

fi.  Technlache  Mechunik,  F.lasticitat  and 
Festlgkeii:  Merhanik  der  festen  K6rpcr,  Fluaaig- 
keiten  nnd  Gaae. 

7   Kinematlk  und  Maachlnenelemeiile:  t'ber- 
,  wie  Geradluhningen  uu-l 

-  IMiczeuge  und  Hebewerke,  darunter: 
Kr:uu-,  Aufziige  u.  a  w 
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Krdol-, 
12. 


si.  Hydrautischc  Anlagen  und  Pumpen,  dar- 
Hydrauliscbe  Widder,  WaasersAulcn- 
PeuerlOachweaen. 
10*.  Windmotoron. 
lub.  Wasserkraftmascliincn 
I  I.WArmekraftmaschincn,  darunter:  a)  Dampf- 
Kcasol,  Dampftnaachtnen,  Dampftar- 
u.  s.  w.;  b)  Verbrennungsmotoren :  Qai-, 


veroreimuiignmcitf 
toren  j  c)  UcilSluftr, 


ren. 


Druckluftanlagen ,  darunter:  GcblAso 
mpresaoren,  Drucklnftwerkzeagc. 
Helzung  und  Luftung. 
KAttcindnstrie ,    z.   B.  Eismaschinen, 
Lult  u.  a.  w. 

15.  ElektrlcilAts-Erzeugung,  -Leitung,  -Unv 
formung  und  Eloktromotoren,  *.  B.  Dynaro 


13. 
14. 


Transforrualorrn,  Ccntralstitionen. 

16.  Signal  ireson,  z.  B.  Bahn-,  Schlflnignale, 
Leuchttiirtne. 

17.  Telegraphic  und  Tclenhonie,  darunter: 
Optlsche  Telegraphen,  Schnelltolegraphie,  Fun- 


kcntclcgraphie  u.  i.  w. 

18. 


In, 


19.  Tcchnlsche  Optlk,  s.  B  Spiegel,  Fern- 
rohre,  Mlkroskope  u.  a.  w. 

20.  Beleuchtungswesen  :  Kerzen,  01,  Petro- 
leum, Gas,  elektrisches  Gluh-  und  Bogenlicht. 

81.  LandtransportmitteL  z.  B.  I/Okomntivcn 
und  Wagen,  Sellbahnen,  elektrische  Bahnen, 
Automobile  u.  a.  w. 

22.  Schiflbau,  z.  B.  Sehiflsmodelle,  SchiBs- 
maschinen,  Werftanlagen. 

33.  Luftachifiahrt. 

21.  Cbemle:  Pbyslkallncht-  Chemic,  organi- 
ache  und  anorganUchc  ('hemic. 

25.  Eloktrochemie,  z.  B.  Elektrolyse.  Akku- 
mulatoren,  Qalvanoplaatik. 

26.  Mineralogie  und  Geologle:  Technlseh 
wichtigc  Mincrale,  geologlache  Kartell,  Bohr- 
apparate  n.  a.  w. 

27.  Berg-,  liiUten-  und  Sallnenwegen,  dar- 
unter: Bergbau,Aufbereltuug,Bergwcrk«rnai<chi- 
nen  u.  a.  w. 

28.  Metallurgio:  Hochofen,  Puddeliifen  u.s.w. 

29.  Mechanlsche  Technologic ,  darunter : 
a)  Holzhearheltung,  «.  B.  SAgen,  llobel,  Holz- 
verhindungen  ;  b)  Stcinbearheitung,  a.  B.  Schlei- 
fcrei,  Steinmetzwerkzeuge;  c)  Metallbearbeilung 
und  Werkzeugmaachiueu,  z.  B.  Walzen,  Ziehen, 
Pressen,  Schmieden,  Giefien,  Hobeln,  Drehen 
u.  a.  w.;  d)  Textillndustric,  darunter:  Splnnerel, 
Weberei,  Zwlrncrei  u.s.w.;  e)  Paplerfabrikation, 
darunter:  Papiermaaehitien. 

SO-  Chemisette  Technologic,  darunter:  aGas- 
erzeugung  und  -Leitung:  Gaaofen,  Gaaometer, 
llochdruckanlagen:  b)  Farbeu.Z-  B.  A  nil  in  niri-.fi:, 
IlleiweiS  u.  a.  w.;  FArberel;  c)  I  lei  I-  und  Nah- 
rungfmittel,  z.  B,  Seruingewinnung,  Konserven 
B.  dergl-;  d)  GAhruogschcmie:  Bier,  Esalgfabri- 
kution  n.  dorgl.:  e)  Glaa-,  Thon-  und  Porzcllan- 
induatrie. 

31.  lieproduktionstcchnik,  darunter:  a)  Buch- 
druck,  z  B.  Oruckerpreaaen,  Selx-  und  Gieft- 
maacbinen  u.a.w.:  b)  Photographies  c)  Graphi- 
sche  Klinslc.  z  B.  Phntolitographic,  Heliogra- 
vure. 

32.  Baumaterialien,  a.  B.  kunstlichc  Stcinci 
Beton,  EiseiitrAgcr  n.  »-  w. 

33.  StraSen-  und  Eisenbahnbau,  z.  R.  Kunst- 
straOcn,  Gleiaeanlagen,  Tunnel*. 

31.  Bruckenbau:  Ilolz-,  Stein-,  Betou-,  Klsen- 
britcken  u.  dergl. 

35.  Waaaerbau  und  Waaserrersorguug,  dar- 
unter: Wasscrlcitungcn,  Kanalisation,  FluCregu- 
MiTiing,  llafenbau,  Wehrbau. 

36.  I.andwlrtarhaft,  darunter:  landwirtschaft- 
llehe  Maacbinen. 

37.  MilitArwesen.  darunter:  Waflcnfabrika- 
lion,  Panzeruugen,  Festungswcrkc. 

38.  Theatcrwcsen:  Einrichtungen  fur  Billi- 
ncncBektc. 

39.  Medk-lnische  Apparate.  z.  B.  Augen- 
splegel,  Kdntgcn  Apparate,  Liehtbftder  u.  dergl. 

F.  brSi  ^Itidt  .  Einrlc!D,unSen  fr'r  Wohnungen, 


u.  ».  w. 


PATEMTE. 

Anmeldungen. 

(Ueichsanzeiger  vom  14.  Januar  11KM.) 

Kl.  21a.  D.  13  623  Fern.precheinrichtung  fur 
Huupl  und  Ni-bfiiunaebluase  mil  einor  iiuf 
■  lem  Amtc  aurgestellten,  cliieraelta  geerdcleu 


und  andereraeita  durch  Doppelleitungen  mil 
den  Hauptanachluaaen  verbundenen  L'entraJ- 
balterln.  Deutsche  Telephonwerke  It. 
Stock  k  Co.  G.  in  b  H.,  Berlin.    15.  4.  03. 

—  a.  D-  13656.  Schaltungaelnrlchtung filr Fern- 
enrcchamter  itum  Benachrichtigen  verbundener 
leilnebmer  von  ciner  bevorstehenden  Fern- 
verbindung  mlt  dt-m  elneu  der  Teilnehnter. 
Deutsche  Telephonwerke  It.  Stock  4  Co. 
G.  m.  b.  U.,  Berlin.   23.  5.  03. 

—  iu  D.  13S4H.  Autfuhrungaform  einer  Fern- 
sprecheinrichtiing  mit  einer  cinorecita  geer- 
dcten  und  andereraeita  durcb  Doppelleitungen 
mltTellnphmer-.  Haunt- und  NebenanachlUxaen 
verbundenen  Centralbatterie;  Zu».  z.  Anm  D. 
13  524.  Deutsche  Telephonwerke  It.  Stock 
&  Co.  G.  m  b.  II..  Berlin    5  8.  03. 

— «.  G.  160.18.  Telephonapparat  uiit  beweg- 
licbcn  USrrohren  Alfred  Grahnm,  London; 
Vertr.:  A.  dn  Bola-Revmoud  und  Max 
Wagner,  Pat-Anwalte,  Berlin  N\V.  6.  16-  2. 
I!K«. 

—  a.  H.  2!<  ii.'.-v  Schaltungaanordnnng  flkrSnrech- 
atellen  in  Fernapreehanbigen  mlt  (  'enlralbatte- 
riebelrieb,  bei  den<  n  derMikmphonspviaeatrom 
liber  bcide  Leitungszweige  gleichseitig  unter 
Benuuung  der  Krde  ala  Kuckleltung  den 
Sprechatellen  zugefilhrt  wlrd.  Deutsche 
Telephonwerke  It.  Stock  .*  Co.  G.  m  b  U-, 
Berlin.    19  2.  OB. 

a.  L.  15632-  SelbsttMigcr  telegrapbischer 
Sender.  fVeman  Howard  Littlefield,  St. 
Louia,  V.  St,  A.;  Vertr.:  C.  Pleper,  H. 
Sprlngmann  und  Th.  Stort,  Pat.-Anw*lte, 
Berlin  >'\V.  40-  11.6.01. 

b.  K.  81)30.  Sanimlerelektrode  mit  in  den 
Offnungen  von  Gitterplalten  eingesetzten,  die 
wirksame  Masse  ein»cblielienden  Behlltfru. 
Thomaa  Alva  Kdiann.  I.lewellrn  Park,  New 
Jeraey,  V.  St.  A.:  Vertr.:  Fr.  Meffert  u  Dr. 
L.  Soil,  Pat-Anwklte,  Berlin  NW.7.   li  1,  03. 

b.  S.  17  379.  Galvaniaches  Element,  mit  fesl- 
stehenden,  cylinderformigi-n,  koncentriachen 
Elektroden  iind  um  dietelben  krelseuden 
Kuhrarmen  oder  Bursten.  Edmund  W.  Suae, 
Hamburg,  Gr.  Itelchenstr.  25/33    30.  12.  02 

—  e.  I*  17917.  Elektromagiirlischer  Font- 
nchaltrr.  Adolf  Otto,  ChaHottenburg,  Pola- 
damerstr.  36,  u.  Iljalmer  Lindgren,  Berlin, 
Neanderstr  24.    II.  3  03. 

d.  I..  IKilH.  Stromabnehmer  mit  inehreren 
Bursten;  Zus.  z  Pat.  132742  llobert  Lundell, 
New  York;  Vertr.:  Paul  Miiller,  P.it.-Anw , 
Berlin  SW.  16.   2.  fi.  08. 

-d.  S.  17  725.  Uochspannungaschaltanlage. 
Siemens  &  Halake  A.-O.,  Berlin.  <».  3.03. 

—  e.  A  (1707,  ElektricUatszahler  fur  dreifachen 
Tarlf.  Leonard  James  Aron,  Wandsworth. 
Engl;  Vertr.:  II.  Neubart,  Pat -Anw,  u.  F. 
Kollm,  Berlin  NW.o.   4  2.  03. 

f.  B.  31 584.  Schulsvorrichtung  fur  Bogen- 
lampen  Andre  Blondel,  Paris;  Vertr.:  M. 
Hirachlafr,  It.  Seherpe  u.  Dr.  Michaelis. 
Pat-Anwftlte,  Berlin  NW.  li.    7.  10.  01 

Kl.  m  b.  M.  22  IMi  Elektroma(rnetisches  Schlag- 
»erk  fUr  I'bren.  Max  Miiller,  Altona,  Pal- 
mailte  73.    12.  II.  02. 

b.  It.  in 2lo.  Elektrische  Aufziehvorrichlung 
fur  I'hren  mit  einein  Ireibeuden  Gewlchta- 
hebel  und  IBM  Elektrnmagnet  zuin  Heben 


Dr.  Sigmnnd  lliefler,  Miinchen. 
Karisplatz  9fc    So  5.  U3. 

(Reichsanzeiger  vom  I8>  Januar  1904.) 

Kl.  £01.  W.  21  161.  Stromabnehmer  mit  um 
elne  wagerechte  und  eine  aenkreehle  Aehse 
drebb.irer  Kontaktrolle  und  an  der  Winkel- 
drehung  der  Holle  teilnehmender  Fahrdrnht- 
fanggabel.  Wilhelm  W ille nbiiche r,  Man- 
chester; Verlr.:  Oswald  Winter,  Dresden. 
Zlmseiidtirfxtr.  49.    16-  9.  <«. 

Kl.  21  a.  D.  13  117.  Schaltungsanordnung  fur 
FeriiNprechzwischeu-  und  F.ndstellen  mlt  ge- 
meinsamer  Amt^batlerie  und  selttsttlttigem 
Anruf.  bei  welcher  die  eine  Leitung  der 
Schleife  im  VermittelungHamt  mit  dem  Treien 
Pol  der  elnaeillg  an  Krde  llegenden  Aiuta- 
batteric  verbunden  ist,  wAhrend  die  zweile 
Leitung  iibcr  das  Anrufzeichen  geerdet  ist. 
Franz  Josef  Dommerqne,  Chicago;  Vertr.: 
C.  von  Ossowskl,  Pat. -Anw.,  Berlin  W.  9. 
13  12.  02. 

a.  B.  35  873.  Vorricbtung  zum  ForUchalten 
dea  Papier*  liel  Tvpendrucktelegraphcu.  Paul 
ltraun,  Stiitlgart,  Fllderstr.  3a.   28.  11.  03. 

a.  T.  h"J7.  Sperrachallung  fiir  1'inirlialte- 
svhranke  mit  beschranktem  Verkehf  der 
Nebenate-llen  Te  I  e  p  h  o  n  -  A  p  p  ■  r  a  t  -  F  at)  r  i  k 
Petsch,  Zwietusrli  &  Co.,  rOTIB.  Fr.  Welles. 
<  liarlotienburg.   21.  2.  03. 


e.  L  18  357.  Selbnttitige  AnlaSvorrichtung 
fiir  Gleichstrommotoren.  David  Leonard 
Llndi|Ulst.  Westchester,  V.  St.  A.;  Vertr: 
Ernst  von  KleUen  und  Kurt  von  NieOen, 
Pat  An»»lte,  Berlin  NW.7.  2.  7-  03. 

Ertoilung-en. 

Kl.  201.  149  502.  Verfahren  zur  Steuerung  elues 
oder  mehrerer  elektrlscher  Motoren.  Soclete 
dea  Etablissementa  Pottel-Vinay,  Paris; 
Vertr.:  A.  Loll,  Pat  Anw  ,  Berlin  W.8*  4.  6.  02. 

Kl.  21a.  149  407.  Geberstallon  fQr  Graysebe 
Schreibtelegraphcn,  welche  vcnnittelst  der 
Bewegungen  cierUebcrfeder  je  nach  Kichtung 
der  Bcwegungskomponeuten  an  Starke  zu- 
oder  abnehinende  FernslrOine  enlaendrt- 
Gray  National  Telautograph  Company, 
New'Vork:  Vertr:  C,  Pieper, H.  Springman'n 
und  Th.  Stort,  PaL-AnwaJte,  Berlin  NW. 40. 
20  2.  01. 

—  a.  149458.  Schaltnngaweise  fankvntelegra- 
phlacher  EmpfAnger.  Allgemelne  Elektrl- 
cittt»  Ges«llschaft,  Berlin.   I.  I.  03. 

a.  149503.  Verfahren  zur  Verringerung  der 
DMmpfung  stehender  elektrlscher  Welle n 
Dr.  S.  Kallscber,  Berlin,  Anabacherstr.  14. 
21.  12.  02. 

li.  149  543.  Empfkugeratation  fur  Graysche 
Schreibtelegraphen,  bei  denen  die  Bewegun- 
gen der  Gcoerfedcr  jc  nach  der  liichtung  der 
Bewegungskomponenten  an  Starke  ab-  oder 
zunrhmende  Fernalr5me  entaendeu  Gray 
National  Telautograph  Company,  New 
York;  Vertr:  C.  Pieper,  H.  Springmann 
und  Th.  Stort,  Pat.-AnwUte,  Berlin  NW.40 
20.  8.  01. 

—  a.  149  549.  Tclegraphenscbreibapparat  mit 
roagnetelektrlacherStromnuelle.  OttoS fritter. 
Slrafiburg-Kronenburg  I.  E.  7.  6.  08. 

—  n.  149  579.  Alarmvorrichtung  fiirTypendruck- 
telegraphen  und  andere  mit  Fede'r-  oder  Ge- 
wlchtaaufzug  betrlebene  Apparate.  Deutsche 
Telephonwerke  K.  Stock  A  Co.  G.  m.  b.  H  , 
Berlin.   7.  12.  02. 

—  c.  149  386.  Itcgler  zum  Andern  der  zuge- 
fuhrten  EMK  bei  mehrpbaaigen  Elektromoto 
ren.  Harve  Beed  Stuart,  Pittsburg,  Penna  . 
Vertr.:  Henry  E.  Schmidt,  Pat-Anw.,  Berlin 
SW.  61    3a  ia  02. 

—  c.  li: i  I*.  Anordnung  znr  Kegclung  einee 
Gleichatroranetzes.  Abraham  Sanford  Adler. 
New  York:  Vertr.:  Fr.  Meffert  u.  Dr.  L.  Sell. 
Pat  -Anwalte,  Berlin  NW.  7.  27.  6.  03. 

—  C  149504.  Kuppelnng  fur  elektriacbe  Lei- 
tungen,  deren  Koppelungsblllften  nnter  •Sell 
gleiche  KonUklstitcke  tiesitzen.  Siemens 
i  Halske  A.-G.,  Berlin,   la  7.  02. 

d.  149437-  Einrichtung  zur  Belenchtung  mlt 
Werhselstromen.  Gustave  WeiBmann,  Al- 
fred Wvdta  u.  Andre  Blondel;  Vertr.:  C 
F.hler't  und  O.  Loubler,  Pat-Anwilte, 
Berlin  NW.  7-   19-  8.  99. 

-  d.  I496Q5.  Schmiedeeisernes  Gehluse  zum 
Tragen  dea  wlrksamen  Eiaenrlnges  elektrl- 
scher Maschincn;  Zus.  z.  Pat-  140762  Sle- 
mena  &  Halske  A.-G.,  Berlin.    II-  It  02- 

d.  149606.  Feldtnagnet  fur  elektrische  Ma- 
acbinen. ElektricitAtagesellschaftAlloth. 
Miincbenstein  b.  Basel:  Vertr.:  A.  Loll  u.  A 
Vogt,  Pat-AnwAlte,  Berlin  W.  8.  21.  7  03 

e.  149  459.  Vorrichtung  zur  Bestimmung  des 
Ladczustandcs  einer  Sammlerzelle.  Alois 
Micka,  Barcelona;  Verlr.:  K,  Neumann. 
Pat  -Anw.,  Berlin  NW.  6.  2.  4  08. 

g.  1496HO.  Zngmagnet  fur  Einpbasenwechset 
Strom.  Colon  ElektricitAta  -  Gesell 
sehaft,  Beriln.  6.  2.  03. 


Kl. 


M, 


86  123. 
II4OT2- 


106155  108  2115. 
185  737. 


-C.    118  352. 


Gebrauchsmuster. 


ELntragungen. 

(Iteichsauzeiger  vom  18  Januar  1904.) 

Kl.  21a.  215225  Umlegbarer  und  in  der  Hdhen 
lage  einstellbarer  Auslegerarm  zum  AnhAngcti 
des  Hiirtelephons.  Kmll  Brommer,  Stutt- 
gart, llolzslr.  14.    12.  12.  03.   B.  23  694 

—  e.  214  794-  Aus  Ilohr  gefertigler  Kabcl  odor 
Lilzcnsrhuh,  bei  welchezs  das  zum  AuschluQ 
ilienendc  Kontaktatiirk  durch  Zusanimen 
preaaen  des  Itohres  hergeslelll  ist  und  rait 
dem  Knlirumfang  eine  gerade  Linie  bildel. 
Henry  nirteh,  MaJnz,  Seliiurtpnitr.  M  Sft  n, 
P.sil  11.22613. 
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— *  215I4.V  Drahtrelter  mil  »m  Leltgeatelle 
verachlebbar  angebrachtcr ,  daa  Heraua- 
apringen  dea  lyelldrahtea  hlndernder  Gegen- 
rolleneinrlchlung.  Fa.  Alex  Welp,  Rem 
acheid  28.  9.  (13.  YY.  15  279. 
c.  215  Drahtrelter  sum  Fuhren  non  hin- 
aukommendcr  Telegraphenlcitungcn,  deaacn 
Aufaetzgealell  mil  zwei  Uufrollon  veraehen 

&  AAI"  ™* 

c  216  17a  Iaollerter  An*chluilbolxen  fllrVer 
teilungaachalttafeln.  Lndwig  J.  laapera, 
Brralau,  (Sr.  FrlUi.tr  31  b.  14.  II.  r«.  0.  4U7H 
-«.  216224.  Aua  achutalen  Papier-  and  Blecb- 
»t  re  if  en  cylindcrachraiibenfiirinig  zuaatnmen- 
gerolltea  Iaolierrohr  lum  Vcrlegen  elektri- 
schrr  l.eituugen.  Be rgmaon  Elek  trivltata- 
Werke  A.-G..  Berlin.  12  12.  US  B.  2:t«0l. 
«.  215  228  FJnteilige  Kabetmufte  mil  Lcl- 
lungselnfuhrung  durch  eine  Slnpfbuchae  mit 
«»'  ileillgcm  Deckel  uud  I-eitangeauafiita 
rung  durch  cine  Iaollerhulac.  Siemens - 
Hchuckertwerke,  O.  m.  b.  U.,  Berlin.  14.  12 
1908.    S.  10  418. 

C  215  454  Befeatigungahaken  fUr  Rob  rt-  und 
elektrieche  l.eitungen,  aus  einem  Hakrn 
mit  alch  daran  ■chlicBendein  Hat-hen,  mit 
Zlnken  auagertiatelem  Tell.  Thcodor  B 
Sauer,  Obcrrcifenberg  I.  Taunua.    16.  12  03, 

5.  I0  42H. 

—  215  46ft.  Tranaportabler  Dampfkeaael  aur 
V  crlegun^  von  Kahcln  bei  k  alter  Wltlerung. 
Lino-  und  Seekabelwerke  A.-O,  Coin- 
Nippea.    17.  12.  08.    L  12  166. 

—  <l.  216  174  Motorlagerachild  mil  ala  Gerad- 
fUhrung  dlenender  Verlaogcrung.  H.  A. 
Forrer,  Kuanacht-Zurlch:  Vertr.:  L.  Riedel, 
McBbach  b.  Flatten  I.  V.  20.  II.  03.  F.  10653 
t.  215  ii  Gluhlatnpcnfaaiung  mil  aeitlicher 
Offnung  «ur  Bcfeatigung  einer  die  Fagaung 
featn.alte.nden  Klemme.  Johann  Carl,  .lena. 
5-  12.  03.    C.  4107. 

—  f.  216466.  Mit  elnem  oder  mohreren  Schluaaeln 
verbundene  eleklrla.be  Taacbenlaterae.  F.mll 
Heider,  Berlin,  Itcichnnberger  Str.  74.  17  12- 
1903.    H.  22  797. 

Verl&ngening  der  Scbutzfrlat. 

Kl.  81  a.  l  triti'17.  SehalUiehere.  Wandbrett  fur 
Fernsprechapparate  u.  a.  w.  liana  Sehaffer, 
Berlin.  Halleacbea  Iffer  12,'ia.  28.  1.  ni. 
.Sch.  12  075,   ft  1.  04. 

a.  14*038  Schall-  and  feueralchere  Fern- 
•prechzrlle  u.  s.  w.  Hana  Scbaffer.  Berlin, 
lUlleachca  I'fer  12,'1S.    28.  I.  0|.    Sch.  12076 

6.  1.  04. 

—  e.  147  842.  Iaolierrolle  u.  a.  w.  H.  Kttttgen 
&  Co.,  Berg. -Gladbach.  21.  1.  01.  R.  ia.v>6. 
29.  12.  03. 

e.  148  866.  Momentauaachalter  it.  a.  w.  Kl- 
MogerAGelOler,  Tharandt.  HLLOL  E.4S2!t 
6.  1.  04. 

Kl.  Wd.  147  643.  (.aawaacher  u  a  w.  J.  E. 
i'r,  gan lien,  Kalk  b.  <•»!□  a  Rh  2  1.01. 
IV  67U9.    31.  12.  (8. 


AuazOge  aus  Patenttchriftan. 


No.  135  786  votn  24.  December  1901. 

otto  Titus  BUthy  in  BudapeaL 
Wechaelatromzahler  nach  Fern 
Princip. 

Dieaer  /.Abler  bealeht  aua  elnem  U-fBrmlgcn 
uud  einem  Eformigen  Eiaenkern  ober-  und 
unterhalb  der  Drehschcibe  In  derartl(rer  \.*ge. 


rt»-77. 


daU  die  Schenkcl  dea  U-Karue.4  den  Selten 
»ehenkelo  dea  E-fCernca  x<  finuberatehen.  Der 
U  Kern  let  mit  einer  SpannunK»wickelunK  und 
der  Mittedacbenkel  dea  E  Kern»a  mit  einer  llaupt- 
»tromwickelunp  veraehen.  Durch  dieae  Anord- 
uunK  aoll  eln  ireringer  tjivririeaiifwnnd  mit 
eluer  gtiten  Proportionality  flher  dm  fr.tnien 
Mettberelch  verelnlg-t  werden. 


I'm  eine  Innlpere  Verkettunar  der  in  der 
Dreharheibe  verlaufeoden  stromfllden  mit  den 
die  Srheibe  durcbaetienden  KraftllDien  ail  er- 
alelen,  kiinnen  an  den  Schenkeln  dea  U-  und 
dea  E  Kernra  I'olenarellerungen  anireliraeht 
wer.len  Soil  Fropurtlonaliat  auch  l>ei  terin»teii 
Stromattrken  beaU-b«n,  »o  l«t  ira  FJaen  de« 


Mittelachenkela  dea  E-Kernea  eine  Cuterbrecbung 
elnauwlialten  Auch  kanu  behufa  Einatellung 
der  Zahlcrkonalante  der  Miltelachenkel  dea 
t  Kernea  verachiebbar  aein.   (Pig  27  u.  28.) 

No.  i:!5ien  vom  22.  Mai  liKJl 

Wilbclm  Boehm  in  Berlin.      Verfahren  aur 
Her.tellan«c  von  elektriwhen  Oliih-,  lleia-  uud 
Wideralandjkorpern    aua     I.eitern  aweiler 
Klaaae. 

Die  in  belicbif^erWeiae  herfreatclltenrertigen 
Korper  werden  iu  einem  elektriacben  Flammen- 
bngen  oder  einer  glelchwertiiren  Hitic<|uclle 
elnem  aehr  beftlgen  Girth-  una  Schmclxprocell 
unlerworfen.  Kine  weitere  Auablldune  dea 
Verfabrena  beatebt  darin,  daC  man  die  Enden 
der  Kiirper  kuirelfTirtnijr  auaainmenachmllxt 
I'm  eine  noch  (rrourre  Dauerharifjrkeit  au  er- 
sielen,  kaon  man  die  Rnden  beim  Verachmelaen 
durch  gceignete  StofTe,  wie  tixyde  der  Knlen. 
die  Schwermetalle,  ihre  Oxyde  and  ahnliehe 
Stoffe,  welcJie  fliisaitr.  feat  nder  teifrrOrmijr  aiif 
die  Enden  aufgebracbt  werden.  anreichern 

No.  135G32  vom  30.  Milrs  1901. 

Wllhelm  Bo  eh  in  In  Berlin.  —  Verfahren  sur 
Heratellnna;  hiichat  hllzehMlaodlger  Kohle- 
korper  oder  Kohle  eatbalteader  KBrper. 

Daa  Verfahren  beateht  darin,  daU  der 
Koblenatofl  bia  aur  VerdampfunfC  erhitzt,  der 
Kohledampf  aublimiert,  unter  I'matHnden  ge- 
relnigt  und  allein  oder  unter  BeimiachuDg  ge- 
wrtnachter  Zua&txe  zu  Kohlekorpern  oder  Kohle 
rnthaltendeo  K&rperu  (,'efortnt  wird. 

Aua  dieaem  aubllmierten  Koblenal.ilT  lanaen 
aicb  Gliihntden  fur  elrktrlache  Gliiblumpen, 
unter  rmatanden  mitgeeigneten  Beimengungen, 


No.  135  361  vom  lo  November  18U®. 

Adolf  Vogt  in  London.  —  Verfahren  zur  Her- 
«tellup)t  elektrischer  Heizkorper. 

Der  IleixkOrper  wird  in  bekanntrr  Welae 
aua  einem  Geinlarh  von  Metallpulver  und  einem 
Nicbtieiter  hergeatellt.  Nachdeni  daa  Gemiech 
xu  einer  formbaren  Maaac  verarbeitet  and  in 
die  cotaprechendc  Form  gebracht  iat,  wird  ea 
crhirxt,  und  xwar  xnerat  nur  aoweit,  daS  alle 
oxydlerten  Metallteilcben  durch  daa  die  ge- 
farmte  Maase  umgebende  Kednktionamittel, 
a.  B  WaaaeratoA*.  reduclert  werden.  Die  An- 
wendung  von  KohlenatofT  ala  Keduktlonamlttet 
iat  amageaehloasen,  da  durch  dleaen  die  Halt- 
barkeit  und  Leitfllhlgkeit  dea  HeixkArpera  he- 
eintrftchliat  werden  wttrde.  M  die  Keduktion 
dea  Metallea  vollendet,  ao  wirtl  der  Korper  bia 
auf  die  SehweiUiemperalur  dea  betreftenden 
Metallea  erhitxt,  wobei  er  durch  daa  Sintern 
Niehllrilera  l>xw.  drasen  Beimengungeo 
nd  verdichtet  wird. 


No.  IS4  710  vom  8.  December  1*19. 

Carl  Flohr  in  Berlin.  —  Elektriache  Steueruag 
fUr  FahratSble  mittel.  Dnickkoatakte. 

Bei  dieaer  Steuerung  iat  ein  Hulfatnotor 
aum  Antrleb  dea  I'mkehranlaaaera  fur  den 
Betriebamntor  de»  Anfiugea  vorbanden.  und 
ea  wirken  die  den  Stroinwendcr  dea  Hulfa- 
tnotor* bchcnscheodcn  Elrklromagnete  und 
der  die  Sperrung  dea  Slromwendera  in  einer 
der  SchluCatcllungen  analoeende  Elektroiriagnet 
ao  mit  von  der  Antriebawelle  dea  Anlaaaera 
bewegten  kurzen  Kontaktteilen  xuaaminen.  dati 
der  die  Veratellung  dea  Struinw enden.  bewir 
kende  StromarbluS  bei  IngangaeUung  dea  An 
lallscbaltera  unterbrochen  und  iu  jeder  End- 
atellung  dea  tetxtereu  ein  StrriinachluU  iiher 
den  Stromwender  Iu  der  \Veit«e  vorbereitet 
wird,  dalS  der  llulfamolor  nacb  einer  Einachilt- 
drehung  ateta  nur  die  hierau  entgegengesetxte 
Aiiaachaltilrehung  vrillfuhren  knnn.  Terner  Bind 
iu  der  Fahrkammer  Konlaktr  niiKebracht,  welche 
mit  den  Klcklrnmagneten  dea  Strouiwcnders  de*  I 
Hiilfamotora   derart   in    Mleadac  Verbludung  1 


atehen,  dafi  nach  Kintreflcn  der 
an  einer  beatimmten  Stelle  des  Fahrachaehtea 
die  xugehorigen  Kontakte  lum  eraten  Male 
entriegelt,  aodann  behufa  Heratellung  dea 
Stromscbluaaea  fur  die  Auaachaltuug  dea  An 
triebamolora  wieder  featgeatellt  werden  und 
hlerauf  turn  xwriterj  Male  entriegelt  in  die 
Kuhealellung  snriickkehrvn 

No.  135  730  vwta  18-  Mai  IW«» 

Firiua  Franz  K::.  ik  In  Frag-Carolineuthal. 
Rlockaignaleinrichtnng. 

In  der  Station  and  in  den  Streckenblovks 
Kind  Triebwerke  angeordnct,  welche  mit  einem 
aelbalUUigen  I'macbalter  gekuppelt  aind  und 
die  Sfguale  oder  Weichen  in  eioc  der  beiden 
moglichen  Endalellungen  bewegen.  Aufierdem 
aind  in  der  Station  und  den  Streckenblocka 
xwei  I'aare  von  iaollerten  Koutaktarblenen  a,  J 
(Fig.  2a  u.  30>  hlntereinander  angeordnet,  von 


denen  die  erate  Kontaktacbiene  tuit  der  llalt- 
wickelung  dea  im  gleichen  Streckenblock  be- 
flndlicben  Tricbwerkmotor  verbunden  iat.  Die 
zwelte  Kontaktacbiene  iat  an  den  featen  Gegen- 
kontakt  dea  aelbataligen  I'marhallrr*  ange- 
acbleaaeo,  deaien  beweglicher  Koutaktteil  mil 
drm  Motor  elnea  der  vorhcrgebenden  Blocka 
verbunden  iat. 

Ilirrdurch  wird  eine  Abhaoglgkeit  der  xu 
alrllenden  Sigoale  eraielt.  Will  man  die  Strom 
■melle  auf  der  Lokomotlve  vermelden,  ao  wer 
den  an  der  Streeke 


Fit-Si 

Dieae  aind  durch  eine  beiondere 
fuhrungaleitung  rait  den  Blockapparaten  ver- 
bunden. AuBer  den  iaolierten  Kontaktachlenen 
aind  xwel  mechaniache  t.'macbalter  fur  jeden 
Bloekpoaten  vorgetehen,  welche  nach  beendeter 
llandhabung  Met*  In  die  unwlrkaame  Mittel 
atellung  zurrtckkehreii.  Der  eine  dieaer  Um- 
■chalter  dient  aur  llmatellung  dea  elgenen 
Signnla  auf  Halt,  der  andere  zur  Umatelluug 
dea  im  vorhergehenden  Strei-kenhloKk  betina 
lichen  Stgnala  auf  Frei.  Dieae  I'marbaltrr  iind 
elnerarits  mit  den  Trirbwerken,  andrreraeita 
mil  je  einer  dor  Kontaktachfenen  und  letxtere 
mil  den  Stromnuellen  derart  verbunden,  dafi 
belm  Betahren  der  Kontaktschienen  durch  einen 
Zug  Strom  in  die  Elektromotore  der  Triebwerke 
oder  In  die  I'mac^  ' 


No  13.'.  707  vom  25  December  lUtia 

Krneat  Rowland  Hill  In  Witklntburg.  V.  Si  A. 
—  F.iarlehtaag  bei  elektropneumatiarhea  An- 
laien  mil  einer  Aniakl  elektrlach  aagetrie- 
bener  Ponpea  uad  voa  lelzterea  ge!«pelater 
IVeeiaflbebaiier. 
V*  Iat  bekannt,  l'umpen  in  der  VVeiac  olok- 
trlacb  zu  beeinfluaaen,  dati  aie  tlttig  sind,  wenn 
der  Druek  iu  einem  Bchnllcr  unter  ein  be 
hlltiniitea  Mall  geauuken  ill,  und  atifboren  xu 
arbeiten,  aobald  der  gewunachte  Druck  wieder 
erreirht  iat  Sind  aber  mehrere  aolcher  Puinpen 
vorbanden,  »o  kann  ea  vorkomtuen,  datt.elue 
von  ihnen  xuer«t  einaetxt,  ja  aogar  wieder  aul 
hart,  ebe  die  andere  11  Xlir  l*»ll>;keil  grkomuii'M 
■.mil  Sir  wfirde  alto  inelir  ala  ilire  G< ■m«»i,n 
in  Anapruch  genommen  werden    Die  Fj-tinduu^ 
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erntrcbt,  daB  aamtliche  Pumpen,  x.  B.  finer  Luft- 
druckhrcinBo,  gleichzeitig  anlaufeti  uml  gleleh- 
zcitiir  zum  Stillstand  kommen. 

Dieaer  Zweek  wird  auf  foigendc  Wcise  rr 
relcbt:  Wenn  dor  Druek  in  einem  mit  dnn 
Cylinder  a  :Fig.  31)  komiuuulclerenden  BchiUtPr 
uiitcr  ein  bcstimmtes  Miiidc*.tma£  gefallen  ml, 
ao  trcibl  Fcder  b  don  Kolbcn  '•  ajiwllrta  imd 
stellt  don  StrotnkreiB  zwisehen  don  Lcitungen 
>/  und  i'  bor,  aodaC  die  Batlorie  f  mit  den 
l.eiiungen  .</  und  A  in  Verhindung  steht.  Da 
alio  Magneto  i  dca  Zuges  in  Being  auf  die 
genannten  Leitungen  parallel  gcBchaltet  sind, 
ao  werdon  ale  hierdurcn  erregt  und  ihre  Anker 
j  angexogen,  wndiirori  wetter  die  xugehfirlgeu 
Venlile  k  die  Offnungcn  '  schlieGen  und  die 
Cylinder  m,  welcbo  zu  don  Motorschaltern  n 
gehorcn,  mit  der  freien  I.uft  durch  die  Offnun- 
gen  a  und  In  Yerblndung  aetzen.  Hierbei 
werden  die  Kolben  7  der  Motorsehalter  unter 
der  Wirkung  ihrer  zugehurigen  Fcdern  r  ab- 
wttrts  bewegt  werden  und  dadurch  don  Strom- 
kreis  switchen  den  Drfthten  *  und  f  jedes  turn 
Antrieh  einer  l.iiftpumpe.  dlenenden  Motors 
•ehllclM.  iodaC  alio  Pumpen  in  Bewegung 
Diese  Stellung  ist  in  der  Abbildung 


dargestellt.  Sobald  aber  dor  Druck  In  eiueni 
der  mil  Cylinder  //  kouimunlrierendeu  Behaltcr 
oin  bestimmle*  Mall  uberachreitet,  wird  der 
Kolben  f  des  zugehorigcn  Sohaltera  11  iKioh 
obon  goschobcn  und  dor  Stromkreis  der  be- 
Ireflenden  Batlorie  f  uoterbrochen.  Da  aber 
fur  jeden  Schalter  »  eine  bri»undero  Batlorie  /' 
vorgeaehen  ist,  werden  die  Ztigleilungen  ;/  und 
h  mcht  ehor  tititorbroohen,  als  bia  alio  Schalter 
11  In  dieser  Welae  beeiutlulSt  sind.  Bia  also  der 
letzte  der  ItegeUchalter  seinen  Stromkreis  unter- 
liriiehen  hut,  werden  allintlirho  Magneto  i  im 
Zuge  erregt  bleiben  und  werden  die  Pumpen 
fnrtfahren,  zn  arboiten.  Ka  laufen  ariuiit  alle 
Pumpen  im  Zuge  an,  wenn  der  Druck  no  weit 
milt,  dall  elne  der  Federn  b  den  entsprcchen- 
den  Schalter  u  achliellt.  und  es  bleiben  alio 


Schalter  n  ao  lango  goscblossen,  bia  alle  Schal- 
ter m  gefiffnet  sind. 

Der  Schaller  H  wird  Infolgo  do*  toten 
Ganges  zwisehen  dem  beweglichen  Toil  ■•  und 
zwei  auf  dor  Kolbcnstange  tc  featsilzonden 
Bunden  ■  erst  dann  boelnfluSl,  wenn  der 
Kolben  c  seinen  Hull  fast  vollendet  hat. 

No,  IS5SW5  vom  II.  September  1901. 
Thnma*    Marcher   in    Braunschweig.  —  Mit 
eigenem    Motor    vcmeboner  Mroinabnchitior 
far  glei-doso  elcktrisihe  Fitlir/.euge. 

Die  ITlrrirftmilgiinM  do*  Motors  dea  Strom- 
abnehmers  wird  vom  Wagen  aus  durch  einen 
hosonderon,  mit  dom  Wageiiseliallcr  xwanglAufig 
vert>undeneu  Widersiaudssrhalter  und  pin  mit 
den  Ijeiden  Slrnmzulcitungskabcln  vcrbmidene* 
drittes  Stmtnkabel  nelbsttatig  geregelt  uui  den 
Stroniabnebmermotor  wei-emlieh  in  derselhcn 
Gesehttiudlgkilt  » ie  daa  Fabrzeug  zu  erhalten. 


Dr.  Alfr 


Vf&'iYl  vom  6.  J  a  11  uar  I'.WI. 
s".  Gutendnrf  in  Charlott»nbiir 


Finrirhiung  y.ur  Auf  lo'luinsc  Ntiirenden  Weohsel- 
«tronie»  in  mil  «leich«trom  beti  iebenen  Arbeit* 
leilnnKon  eleklriwher  Fiieahnhnen 

Bekaniillieli  tot  die  in  mit  (ilelcl^trom  be- 
triebenen  Flektromotoron  auflreiende  (iefreii- 
RMK  nicht  vollkommen  (flckhfJinniu*,  sondcrn 


verllnderlich.  Hie  C.o^onkraft  kanu  man  aicb 
annach  aua  der  Sumiue  einer  gleichfortnigen 
EMK  und  einer  klelneren  KMK  von  fortwihrend 
wechBolndor  UichlunirziiKamnieiifresetzt  donken. 
Der  duroh  lotztere  putslehende  Wechaelatrom 
ist  bel  den  mil  Oleichatrom  be  triebenen  elok- 
trischen  StraUetibahnen  die  Vcranlasaung  zu 
Storuniren  in  " 


Fi«.  & 

Bei  der  in  der  Fig  M  veranachaulichten 
Annrdnuug  eines  Transfonnatora  wird  das  Eat- 
weichen  dlener  atbrendon  Wechaelatrume  in  die 
nuUere  l.eitunjr  verhludert,  Indent  die  in  der 
Motorloitung  cinfreachalicio  prlmHre  Bewickc- 
\uug  a  des  Transformators  b  in  seiner  zage- 
horigen  sekandaren  Bewickelung  e,  welche  lni 
NcbenschluU  zum  HauptachluQmotor  1/  llegt, 
einen  Strom  erpibt,  der  zum  erzeupenden  ent- 
gegengesetzt  ist  und  ihn  infolgo  zeitlicher  Ab- 
welcbung  nach  dem  bekannten  I^nzschen  Ge- 
setze  auf  dem  fremeluaaiuen  Stromwego  durch 
don  Motor  1/  aufziiheben  auchL 

No.  130552  vom  U  Februar  l!»>i 

Union  Eli-ktrlcitats-Ciosellachaft  in  Berlin. 

Kinriehtune  znnt  StromloMnachcn  der  Strom 
abnehmer   elektriHeli  betriebener  Fahrzeii^ik 
oder  Ziljco  rait   mehrrrcn    ilie  Fahrleitnng 
gleichzeitig     beruhreaden  Strnmnbnehinern 
beim  Kefahren  stromloser  strei-ken. 

Zwiachen  jedem  Stromabnebmer  und  einer 
dnrehgehenden  Wagon-  oder  Zugleitung  iat  eln 
durch  Elektmniagnete  iresteuerter  Kin  und 
Ausscbaltor  derart  angeordnet,  dall  oin  Slroni- 
alinehmer  nur  ao  lange  durch  den  Schaller  mil 
der  durcbgeheuden  Wapen-  oder  Zugleitung 
verbunden  i*t,  ala  er  die  spanntingnihrcndc 
Fahrleituiip  beriihrt,  zn  dem  Zweck,  Kurzschlull 
helm  L'beifahren  von  stromloson  Strecken  auf 
Brilcken  u.  dergl.  zu  vennelden. 

No.  lS5fW7  vom  4  December  1901. 
A  - G.  Mix  *  Genest,  Telephoit-  und  Tole- 
graphen-W e rk e  in  Berlin.  —  Signuliumpe  fur 
Fernsprcchlimter. 
Zu  dem  elgentllchen  l^'Uebtfaden  derSignnl- 
Inmpe  ist  ein  zweiter  Knhlenfaden  parallel  ge- 
schaltet,  welehoreine  solche  Abinessung  bebltzt, 
daC  er  bei  der  gleicheii  Spanuung  rotglnhend 
wird,  bel  welcher  der  I.euchlfadeii  weiu  gliiht, 
zu  dem  Zwecke,  den  Anruf  auch  dann  optisch 
anzuxeigen,  wenn  dor  eigentliche  I.oucbtfaden 
durcligebraunt  1st. 

No.  130  424  viun  15.  Mara  Kasi. 

Dr.  l-uigi  Cerebolanl  und  Carl  Moradolli 
in  Miinchon.  —  Ginriehtung  ztira  Antriebe  dea 
Papieratreifens  fiir  Momctelegraplien. 

Bei  mancben  Morsetelegraphen  geschieht 
die  (Ibertraguug  cinos  MortescbriftzoichenB  mit 
Hiilfe  einer  Moraestriche  und  -puukte  Iragenden 
StromschluUscheibp  n.  dgl.,  Uber  welche  anwnhl 
an  der  Gobe-  wio  Fmpfangi>«tplle  ein  Strom- 
seliluCzeigor  stroift,  der  bcint  Niederdruckeu 
einer  I'anto  durch  ein  dadurch  beim  Goiter  und 
Fuipfanger  gleichzeitig  elektrouiagnelim  b  au»- 
gplostos  Chrwerk  geilrrhl  winl  und  daliei  die 
StromseliliiB.e  bzw.  don  AnschluB  dor  Uatat* 
leltung  an  den  Kmpfaugiuipparat  vennlttell. 

Ilie  F.rlinduug  Iat  nun  dadurch  gekenn- 
zoichnot,  dafi  von  der  den  StrnnischluLizeiger 
tragenden  l'hrwerkmich«o  am  der  Antrieb  fiir 
die  da>  Abrollen  des  Ptiiiorstreifens  besoigende 
W.ilxe  zwanglauflg  iiewlrkt  wird,  >nd:iU  bei 
jedem  L'mlauf  des  Zeigen«  eine  gunz  bestimnite 
iJtugo  des  Papieretreifena  fiir  ein  Morsesohrift- 
xeicheu  abgewickelt  wird.  Hierbei  kanu  die 
den  Papieralreifen  iibwiekelude  Walze  entweder 
Starr  mit  der  Welle   des  Stnimschlullzeijiers 


0.  dgl.  verbunden  sein  oder  von  dieser  Welle 
durch  ein  Hide 


Si 


•wcrk  angetrleben 
chea  gleichzeitig  die  Drehung  der 
fur  die  Schriflzclchcn  bewirkt. 

Im  erstoron  Falle  sind,  falls  die  FJnrlchtun 
fiir  die  abaatzwelse  Melirfachlelegratihir  benui 
werden  aoll,  auf  der  Welle  dea  StromschluC 
zeigers  0.  dgl  mehrere  ItAdor  fest  angeordnet, 
welche  nur  teilweisc,  nnd  zwar  derart  zueluander 
versetzt  gezahnt  sind,  dafi  ale  nur  wahrend  der 
Zeit,  wiihrend  welcher  der  jewellige  Kmpfangs- 
apparat  an  die  l.inie  nngeschlossen  ist,  mit  den 
ihnon  ontsprochondon,  an  der  einen  Seite  ge- 
zahnten  Walzen  zwecks  Abwlckelna  de*  Papier- 
strelfena  in  F.lngrlff  gelangen. 

No.  13R7I5  vom  2H.  September  1901. 
A.-G  Mix  &  Genest,  Telephon-  nnd  Tele- 
graphen- Werke  in  Berlin.  —  Elektroniagne- 
tische   Sigaalklappe    fiir  Fernaprecbzwecke 
n.  dgl. 

F.s  gibt  beroita  elektromagnetiache  Klappen 
fiir  Fernsprechzwecke  u.  dgl ,  bei  weichen  die 
Arbeltslage  dea  Schauzelchena  durch  die  Ein- 
wlrkung  tlesi  einen  Amies  eines  nus  einem  zwci- 
annigen  llebel  beslehenden  Ankers  auf  einen 
dns  Scbaazeichen  tragenden  zweiarutlgen  Hebel 
bewirkt  wird  und  die  Kuckstellung  »aintlicher 
bewegllchen  Telle  durch  tlbergewicht  des  St  liau- 

n 


rtf  as. 

zeichenhebels  erfolgt.  Dorartige  Klappen  erfor- 
dorton  bisber  aber  ztemlich  atarke  Strfime.  Nach 
der  Ertlodung  1st  nun  der  Anker  <-,  t  (Fig  33)  in 
aeinem  Schwertiunkt  <<  drehbar  gelagert,  und 
der  Scbwerpunkt  des  drehbaren  Schauzelchen- 
hobels  b.  1  liegt  dicht  an  der  Drehacliso  in 
dem  daa  Sohauzelchen  I  tragenden  Hohelarm  i. 
zu  dem  Zwecke,  die  Arbeitslago  der  beweg 
lichen  I'eile  durch  eine,  die  oinwirkenden  media 
nischen  Krilfto  sehr  wenig  ubersteigendc  F.MK 
herbolzufiihren. 

No.  l!Vi«30  vom  27.  November  1901, 
A.-G.  Mix  A  Genest.  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  In  Berlin.  —  Abzueigdosc 
fQr  elektriaehe  I^eitnngen. 
Kb  gibt  Ahzweigdosen  fiir  elektriaehe  l.ei- 
tungen,  bei  denen  die  atromfiihrenden  \  erbin- 
dungi*tUcke;i/,V  (Fig.  84  u.  35)  auf  verschiedonen 


Fw.  it. 


Si  iten  der 


ianlierendon  Grundplatte  h  ange- 
rdnet  sind  und  sich  kreuzeu.   Die  Ertindung 
kennzelchnet  sichlgegeeiulier  dleBon  r 


F.inrichtungen  dadurch,  dafi  jo  z» 
anschlufistiicke  '/  auf  einer  Seite  der  Gmnd- 
plalte  h  diametral  einaiider  g>-genuberlipgon 
und  die  diametral  gegeniiherliegendeit  gloiche 
I'olaritilt  enthalten.  Hiordurch  wird  bezweckt, 
sltmtliclie  l.eitungstelle  verscbiedener  I'olaritBt 
durch  voile  lsoiierwAnde  zu  treimen  und  Kurz- 
•ehHate  zu  verltindem,  sewie  fehlerhafle  Mon- 
tage unM-hndllch  zu  niachen. 


Flit.  :c 
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VEREIHSMACHRICHTEH. 


Angelefcenheiten 

del 

Elektroteohnisch  en  Verein*. 

>ktr«Mcb>iiekra  V«Mto  dad  aa  dU 


i  nnd  Ihre 

Yortrag,  gchalton  ia  der  Sltaung  dea  Elektro- 
en  Vereiue  am  44.  November  1903  von 


Kinlultung. 

[)u  Ottbivt  der  Elnphaaenkollektorrootoren, 
du  am  IH00  ia  Gunotcn  dea  Drehitrommotora 
verlaaaen  wurde,  erregt  derxolt  erhfthtea  Inter- 
Base. Deno  der  Elnphaaenkollektomiolor  let 
der  xnkunftige  Elaenbahnmotor.  OaU  diee*  Art 
ron  Motoren  achelobar  vollkommen  verlaaaen 
wurde,  lag  daran,  daU  die  Kollektoren  volllg 
unxufriedenatellend  arboiteten.  Vlellelcht  gab 
nun  »ich  aach  der  elllen  iloffnung  bin,  dad 
man  dem  Einphaeeninduklloiuimoior,  ohno  einen 
Kollektor  xu 
lethen  kotme. 

Pioniere  aof  dem  Geblete  der  Elnpli*aen 
motoren,  wio  K.  Arnold  and  M.  Deri  haben 
In  klarer  Erkcnntnie  der  Eigenacbaiteo  der 
Kollektonnotoren  uod  dee  Einphaaeninduktione- 
motor*,  Motoren  fur  Einpha»en»trom  geacbaffen, 
die.  aJ»  Serien-  oder  KepalaioMinotoren  an- 
laufeod,  echlieiUicb  aUInduktionamolorenwelter- 
llefen.  Dieee  Motor*  n  waren  fur  klelnare 
l.etatungen  and  die  karxsciUge  Beanapruchung 
dca  Kolleklora  jedenfalie  eehr  brauchbarr 
Kollektonnotoren. 

Von  Deri  aelhat,  mlt  dem  ich  vor  Jahren 
achon  die  Eotwurfe  eelner  Repulaionamotoren 
durchfuhrte,  erbte  icb  die  absolute  Zuveraichl 
In  die  praktlacbe  Wertigkelt  dea  Einpbaaen- 
koUektormotor*. 

Die  Anordnuogen,  die  icb  im  folgenden 
haaptaachllch  beaprecben  werde  and  die  daa 
Problem  dea  Elnphaaenmotora  einer  vollkommo- 
xufuhrten,  alnd  tin  Tell  dea  Er- 
derjeoigen  Arhelten,  die  ieh  gemein- 
Ingcnicur  G.  Winter  in  Wlen 
selt  mcbr  aja  4  Jahren  durchfuhrte 

I.  Vorgangt  In  der  Kollektormaechlne. 
Wean  (ich  elne  Kollektorarmatur,  arte  ale 
aach  bel  Gleichatromroaachlnen  verwendet  wird, 
1m  Wechaelfeld  befindet,  M  kann  an  den  Buraten 
EMK  anftretcn: 


1.  Elno  durch  Rotation  erxeugtc  EMK.  Der 
Momentanwert  dieaer  EMK  lal  eteta  proportional 
der  aekundlichen  irmlaufaaatil  n,  dem  Momentan- 
wen  dea  Peidea  4>(aiehe  Fig.  36),  dem  Slnua  dea 
Winkela  .t.dendloBuratenachaemitderFeldncbee 
"  and  der  l/oiteraahl  A*,  dio  in  Serie 
i  RUraten  liegt  _Der  Motnontaowcrt 
.EMK  der  Rotatlou-  <  K  bit: 

rs  =  2.-l-  bob  .ri.A.alnit. 

I   m*u  »uf  dtf  7-i>oli*i!  MraaMMaraiatur 
—  <)l«he  nbriavm  ..Cher  rile  Tr«»f«riii«tt>r*i»»»vh»fl«>ii 
4,,  "iVjtaamwnaHv-.  -ETZ".  l«i  Haft  at 


Per  Faktor  2  kommt  daher,  well  bel  jeder  l)m- 
drchung  der  Kraftflutt  /•  xwoimal  geachnittcn 
wird  eg  und  +mom.  »lnd  ateta  proportional. 
Demnach  lat  die  EMK  der  KoUtion  In  i'haae 
mit  dem  Wechaelfeld  and  ateta  von  gleichur 
Periodenxahl  wie  daa  Wechaelfeld,  wck-bcaauch 
die  Uradrehangaxalil  aei.  Bexetchrte  K#  den 
Eftekllvwert  der  EMK  der  Rotation,  ao  lit 

Kg  —  2  •  "  •  A',  aln  it .  '''"*"*• 


1 


fur  n  =  0  oder  ii  =  0  wird  Kg  ~  0. 

8.  EJne  durch  Indoktion  der  Rnhe  erxeugte 
EMK.  U«r  Momenlanwert  deraelben  iat  ateta 
uuabhJlngig  von  der  eekundlicbeu  Umlaufaxahl, 
proportional  der  Verandemng  dea  Felden  nach 
derZeit,  dem  (  oslnus  dea  Winkela  a  (aiebe  Fig-W) 
und  der  wirkaatnen  Leiterxahl,  d.  L  bei  einer 

glelcbmllllig  verteilten  Wickolung  ~-K-  !"••«> 

EMK  der  Rube  lat  domnach  gegen  daa  Feld  •!• 
urn  DO'  nacbeilcnd  und  gegvbcn  durch  den 
Auadruck 


'  K.+u 


•  v-i 


Ej  =  S .  <vj  .  A",  coa  a  . 


K2 


.  Fin-  is. 


Die  Gleiehung  (I)  lat  die  verallgemelnerte 
Glelehung  der  K>IK  einer  Glelchatrommaachine ; 
Gleiehung  {%  iat  die  KMK-Glelchung  fiir  den 
ackun<l»r<'n  Tell  elnea  Traneformators.  DaU 
dieaer  bier  die  Form  eli 
tot  nicbta  «ur  Sache. 


Pi<.  m. 

3.  Faaccn  wir  xnnaehat  den  2.  Fall  ein  arenig 
nalier  Ina  Auge  (aiehe  Fig.  37).  Der  Winkel  « 
iat  null.  Wir  helaaten  den  Trmnaronnator,  z  B. 
■nit  ohmlachen  Wlderstanden.  Daa  Diagrainm 
Fig.  30  fur  einen  TranHfonnator  mit  oiner  Kollek- 
torarmatur als  Sekundftrkrela  iat  natiirlieH  iden- 
ti»i'b  mlt  dem  elnea  gewohnlichen  Tranaforma- 
tore.  I»t  der  nultere  Wideratand,  gegeben, 
ro  erg'tbt  aich  firtiCe  und  i'haae  von  ./..  bexw. 
J,  Im  Verhaltnia  xu  K  ana  dem  Linienxug 
Fig.  Jl."  'I  Durch  die  FJnachaltuug  dee  ohml- 
»rliou  Wlder»t»nde»  haben  wir  daa  Syatem  xur 


Arbeltaabgabe  gexvangcn.  Alle  Arbeit  geht 
aber  in  WideraUnden  verloren,  deno  elm- 
inechaniarhe  Drebinomeutawirkung  iat  auage 
achloaaen,  wcil  1.  die  Aehae  der  Armaturampere- 
windungen  und  dee  Magnetfeldea  uiitelnander 
ttberelnatlmuien  («     (>)  and  2.  die  Pbaaenver- 


U'-O 


Pic.  » 

acbiebang  xwiacben  den  Armaturatroro.cn  (./„) 
und  dem  Felde  nahexn  W>  lat.  Die  Dreb- 
momentaglekhung  iat  nKtnlieh  ganx  analog  der- 
jenigon  fOr  Glelchatrommaacbinen :  ale  beruck- 
aiehtigt  aber  auBer  dem  rftumlichen  Winkel 
Winkel  (fl  xwiacben  den 


Fur.  aai 

Dio  Zugkraft  X  iat 
Auadruck: 


V'2 


duri;h 


.  /  .ain  a  .coaaj . 


M   Slf4,i,  JkilKkr.  f  Klrktrof. 

ioeaTnoatoi 


.b«aii>rkun(oauaiaUa<iiiieui»1 


vm.  U.ft  m. 


Illermlt  iat  J„  der  loUle  Ankeratrom  nnd 
/'mHi.  der  Mlttelwert  der  maximalen  Kraftlinien- 
dichte  ring*  urn  die  Armatur.   Setst  man 

Oomx.  d.l, 


1>: 


\nkerdurchmeaeer,  I  die  aktive 
irhaUen  wir  fiir  daa  Drehmoment 


J..**  .  .Klon.coat 
K2 


wcrin  tl  der 
Ijlnge  iat,  ao  e 
D  die  Gleiehung: 

1   A  4 

FUr  den  Fall  In  Fig.  37  iat  «  -  o  und  9  -  »)°. 
daher  '/.  —  0  uud  D  —  0. 

4.  Daeaelbe  Retultat  der  primaren  Arbeita- 
aufnahme  batten  wir  aber  auch  in  der  Weiae 
erxielen  kGuncn,  daii  wtr  xu  dem  Feld  *  In 
Fig.  39,  daa  void  Wlckelungaayatem  1  beatlmnit 
lat,  eln  xweltea  Feld,  F,  hinxufUgen,  defaen 
raumlii-lie  Ai'h»e  nenkrecht  ateht  auf  der  Acbae 
vou  <!•,  desaen  l'baa*'  wir  aber  —  durch  irgend- 
welche  Mittel  —  identiach  mil  der  I'haae  der 
Strome  J„  halteu  wollen,  I'nd  nun  laaaen  wir, 
bel  unverandertiT  RUrstenalellunif,  den  Anker 
rntlereo.  Y*  entateht  dann  nach  Formel  i  l  l  er.ie 
EMK,  oder  besaer  Gegen  EMK,  dir  In  Phaae 
mit  ./„  und  proportional  der  ».'kundliiiien  l"m- 
laufaxahl  i»l-  Dlene  EMK  /  „  entuprictil  ganx 
dem  J„  IV  der  Fig  :!*,  ja  man  kann  den 
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ft^uivalenteo    ohmtachen  Wideratand  IF,,  bc- 
au«  der  Gleichung: 


H'„_f;*    worm  E9-ZhK.  siu«  . 


MB  \ 

Yi 


Mit  dicscm  Feld  >'  kiiunen  die  Amperewln 
duugeu  der  Ariuatur  ein  rncchanischea  Drch- 
moment  gebcu,  donn  es  ist  it^HO*1  und  <t  =  0°, 
also  Bind  die  gtinatlgaten  Bedlnguugen  vor- 
handeu. 

Stan  did  priinkr  durcb  /  zugeflibrte  Euergle 
id  WiderstAodeo  zu  vernlchten,  erxeugeu  wir 
alao  durch  Vermil tetany  des  llulfsfeldes  F  ein 
roectaunisches  Drehmomcnt,  wlr  «rhaJt«n  eine 
Motorwlrkung. 

Daa  Drcnuiomcnt  iat  fur  die&en  apeciellen 
Fall: 


/>=;•*■■ 


6.  Dicser  Fall  iat  daa  genaue  Aifiilvalent 
dea  ohmisch  belaateten  Trausformators.  Machen 
wlr  nun  alatt  dor  apeciellen  Annahme  i  o° 
(d.  h-  dafl  F  in  Phase  mil  ./ .  a«i)  die  Anuahmo, 


dafl  f>  =  90  0  Iat.    K . 


d  dl 


licht  mehr  In 
Phase  mit  ./„  It,,  aeiu,  aoudern  mit  J .  w  /,.. 
Setzeu  wlr  elneu  bestimmten  Drehungsalnn  vor- 
aua,  %-  15.  denjentgen,  dor  hel  i  -0°  der  Drill- 
richtung  dea  Motors  entapriclit,  ao  iat  fur  T  =  «.m« 
nacheilend  EH  in  der  Richtung  vou  J„tvl„;  Kir 
v  -  80*  vorellend  wird  ER  cntgegengeaetzt  ge- 
richtel  acin;  d.  h.  die  durch  Rotation  im  Felde  F 
mit  /  80°  nacheilend  erxeugte  EMKcivibt  eltic 
Verrnehrung  derSelbstlnduktiou,  dagegen  vrird 
bei  <t  —  90"  vorellend  die  durch  Rotation  er- 
zeugte  KMK  die  Sclbstinduktion  aufheben  oiler 
wle  cine  KapaciUt  wlrken.  Die  Diagramuie  fur 
dicso  beiden  extremen  Faille  zeigen  die  Fig.  41 
und  42.  [miner  itat  noch  vorausgeselxt,  dafl  wir 
durcb  irgond  vrelche  Mittel  F  der  Grofie  und 
Phase  nach  kouataot  haltrn. 

In  eincr  Kollektorarmatur  clncr  Wccbsel- 
atromnuuchlne  kaon  demnaeh  cine  wattloae 
Gegen-EMK  erzcugt  werden,  die  in  cinem 
Armaturatromkreiae  die  Selbstinduktioo  tell- 
weise  oder  ganz  aufheben  Oder  in  Kapacitat 
verwandeln  kann.  K*  brancht  nicbt  besondere 
betont  su  werden,  dafl  in  dlrsein  extremen  Fall, 
wo  y  —  no"  Iat,  wieder  koin  Drehmnrnent  zwi- 
achen A' und  den  Armatur-AinperewindungeD  ent- 
atehen  k.tnn. 

6.  Fiir  dem  zwiachen  den  beiden  extremen 
Ftllou  (•»  =0°  und  9  =90')  liegenden  Fall,  wo 
0<a»<90°  iat,  wird  eine  komblnlerte  Wirkung 
auftretcn,  d.  b.  die  Gegen-EMK  wird  gegen  J 
am  y.  ver*choben  acin  (aieho  Fig.  43). 

OJ„  gibt  die  Richtung  dea  sekundareii 
Stromea. 

EB  iat  to  Phase  mit  F,  das  wiedcr  in  irgend 
einer  Welae  gegeniiber  J„  nm  »  nacheilend 
gehalten  wird. 

Bis  jetzt  1st  angvnommen,  dafl  /•'  durch  einu 
geelgnetf  Wickelnng  //  am  SWndcr  erzeiijrt 
wird. 

7.  Wenn  man  nunFnlcht  durch  dieStander- 
wickelung  //  erzeugen  Ittfit.  sondero  durch  einr 
umlaufeude  Kollcktorwickelung  //,  cvcotuell 
durch  dieaelbe  Kolleklorv  ickclung.  die  in  Fig. 

z.  B  in  der  elnen  Achac  kurageschloaaen  1st,  su 
kann  man  die  Wirkung  der  Kollcktornrmatur. 
die  Sflbatindnktlon  aiifzuhoben,  benutzen,  inn 
dem  Wlckelungskrcia  //  den  Charakter  dc*  in 
dulctiven  Widcrsiandea  auccexsive  zu  nehmen. 
Dieao  Methode  d^r  Krrcgung  haben  Winter 
und  der  Verfasser  achon  Im  J » lire  1900  cnt- 
wickclt.    (Siehe  Fi«.  44  ) 

Nehmen  wlr  an,  dafl  der  Wlckelung  /  cine 
liber  WidersWnde  oder  aontt  ein  Gegen-EMK 
kurzgeechloaaenea  RUrstenKvatem  Bh  gegen- 
tiber»tehe,'io  zwar ,'da6  ./.,  nahezu  in  Phase  mil 
der  zwiscben  II D  durch  *  indnciertcn  EMK  Kj 
1st.  In  .das,  Wickclun<r«sy»teru  //  (nnfangend 
und  cndvnd  mit  den  Biirslcn  bh)  wird  ein  Strom 
l-'esandt,  der  In  I'hase  ist  mit  ./  .  Wir  wissco, 
duU  dann  die  gunstigsten  lie  din  (run  gin  fur  das 
Prehmoment  errelchl  aind  Niehi  ganx,  well 
nuu  das  Drelimoment  zwiichen  r  (Sita  an  dei 
riitierendeu  Annntur)  und  <lcn  Ainpeicleitein 
dor  Stioine  (./,)  in  /  enlstobt.  Bel  der  Rotation 
der.Antinlur^in  entsteht  .nun  zwiscben  U  U 
eino  E.MK_  EH  in  l'haae  mit  F,  also  mit  dem 
Strom.  Zwiachen  B  ft  ent<teht  aln<>  eine  Walt 
liegen-EMK. 


Die  Armatur  rotlert  aber  ebenao  gut  in  •»• 
und  durch  die  Rotation  in  •'•  entatebt  zwiscben 
den  Rilralen  hit  eiuc  EMK  in  l'haae  mit  •! . 
<*  cilt  abcr  dem  Strom  ./,,  nalu-zu  utu  90"  vnr- 
au-t.  Die  zwiachen  ft  b  entstehendo  Oegen-EMK 
cilt  dem  Strom  urn  Ru»  vorau*.  hebt  also  die 
teilweiae  uuf.  Die 


f  »  SM'vcr 


fit-  >: 

EMK  A.„  zwiscben  Mi  heiC»-  FK',  dinjenige 
zwlschen  ft  ft  bcllto  Es{u.   Dann  1st: 

Die  KMK  A.',,,  die  der  Selbstinduktion  der 
Kcldwickelung  //  entaprlcht,  1st 


Die  tntale  EMK,  die  zur  Erzeugung  dea 
Feldcs  aufzuwenden  lut,  sofern  man  vom  ohmi- 
schen  Widerxtand  und  der  Nntenstreuung  ab- 
slebt,  helBe  Ef  und  ist  onter  deu  vereinfaehi-n- 
den  Voraussctznngrn  gegeben  durch: 

Et.  =  E„  -  E„n  =  i»jK.  F-'x  -i»A'.  •' , 


'A' 


■ 


fiir  -Xi  Fmmi.      »  •l,m»t. 
F„mx  n 
•*'»...  ~ 


'4a 


1 111  Synebriiiiismua  it  .(v  tut  fiir  Fm»<. 
—  Er  theorelisch,  d.  h.  nnter  den 

obigen  Veruachlltaslgungeii  glelih  iiull. 

Dieneni  idcalen  Fall  kann  man  audi  iintcr- 
balb  odei  tiberhalb  den  Synehi  onisinus  nalie- 
kotnmen. 

l'iir  die  .Kompenaatiou  der  lnduktanz  des 
Erregerkrelse-i"  Iat  ea  absolut  nirbt  notig,  dafl 
etwa  der  Wickelung  /  ein  Ankerkiirxnchliifl 
gegeniiberstebt.  Die  Burtteu  LIU  konnen  viel- 
mehr  auf  irgend  cinen  Kreis  ge.aculo&seu  oeln; 
wenn  nur/.  mit  der  durch  ill"  ruhende  Indnk- 
ti'm  zwisehen  l>  II  ei7.cuirt"ii  EMK  ann^hernd 
in  Pbane  isu 


S.  Va  sci  nuu  wieder  angonommen,  dafl  F 
in  irgend  einer  Welae,  z.  B.  durcb  eine  Wlekr- 


lung  //  am  SUnder  erzcugt  wcrdc-  Der  gTt'jflto 
Ubelstand,  der  bis  in  die  jiingatc  Zott  bekaonten 
Kollektorinotoren   lag  In  dem  Verhalten  der 


Ube 


der  bis  in  die  jiin/j 


Koltektoren  bzw.  in  den  KursschtuBverlustcn, 
hervorgerufen  durch  die  Fcldvariation  In  dem 
durch  die  Rlirsteu  li  U  kurzgeachlosacnen 
Wickelungsteile  (siehe  Fig.  46).  Durch  die 
Variation  dea  Feldea  F  entateht  In  deiu  kurz- 
ijeschl.iasenen  Wlckelungatelle  cine  KMK 

•  j  -  2  ~  »  .  Fm 


2  Yi 

(siche  Gl.  (2)).  worin  x  die  Zahl  der  kurag.- 
acblosaencn  Letter  ist. 

Oie«e  EMK  ergilit  nun  cinen  Wattrerlust  in 
der  kurzgcschloaaenen  Spule,  der  Im  ruhenden 
Zustaude  nlcht  wegzuhrlngen  ist.  Man  kann 
die  Zahl  der  kurzgcacbloasoncn  Lciter  vermin- 
dern,  aber  auch  dleB  bat  aeine  Grenie.  Das 
Mittel,  mlndestens  zwei  unabhkugigo  Wicke- 
luugen  zu  verwenden,  1st  kelne  Loauujr, 
denn  in  Wlrkllcbkelt  rindet  der  KuntachluC 
elnfach  ilbor  zwei  Biirstcu  atatt  (siehe 
Fig.  45a,.  Der  ohmiache  Widerstand  der  aw.- 
sebcnllegenden  Wickelungspartien  ist  zwar 
weacntlich  grdfler,  aber  meist  noeb  klein  gegen- 
dber  dem  Wlderatand  der  Kohle,  die  ja  v«r 
allein  auch  im  erstcn  Fall  —  berufen  ist,  die 
Kurzschluflenergie  aufaunebinen. 

Wenn  man  mit  dieaen  und  Ahnlichen  Mitleln 
arbeitet,  so  ist  daroit  eine  LAsung  des  Problems 
noeb  nlcht  gcgeben. 

Die  Kohle  vermag  kurzzeitig  die  Kurzschlufl 
energie  aufaunehmeu,  aofern  man  helm  Entwurf 
darauf  nehtet,  die  maximal  kurzgesehkisscne 
EMK  fj  in  gewissen  Greuxen  sn  halten.  Aber 
dauernd  vertrftxt  wedcr  die  Kcihle  nneh  drr 
Kollektor  dtese  Beanspruchung. 

I'm  die  KurzschluB  -  EMK  >  j  r.u  kimipcti 
siereu,  dicnt  uiu)  wieder  daa  Feld  <J>.  Wenn 
der  Anker  roticrt,  so  cutsteht  in  den  Windnn- 
gen  x  cine  EMK  •  A.,  die  gegeben  ist  durcb  die 
Glelchong: 

rR  —  a.  11  -  /  ■  •l'mm.%.    '    •  "  .'I 


Die  bei  irgend  eincr  Tourenaabl  u  In  dem 
durch  dieBurstekuntgoscblossencnWickelungs 
ceil  wirkende  EMK  Iat 


•I*  der  Phase  nach  senkrecbt  steht  zu  K;  allge- 
mein  ist  ?j  J.  zu  F,  cK  in  l'haae  mit 

Far  den  speclellen  Fall,  dafl  F  uad  <»•  der 
nach  aufcinander  wnkrecht  iiteheo,  Ist 


T,      —  •>  II*  •»>!„»!.       ^  , 

-1/2  i  1/2 


'K-  '       i.W«MI.  -»•»•»«.]        .      .  <r, 
2  V  -J 

Die  KurzschluB-EMK  und  dam  it  auch 
die  KurzschluBenergic  wird  null  fiir: 


oder 


~ /■•„,„»  =  11  <»-„ 
Fmtkx 


II  :  ~ 
A'uill. 

'/'mm. 


Da*  heiBt,  dafl  es  fiir  jeden  Wert  von  » 
ein  bestlmintes  Feld  gibt,  fur  das  die 

KurzschluB-EMK  ven>chwindet.  Der  Motor  lauft 
dann  so.  als  ob  keine  kur«ge»chlo*«enen  Wln- 
•lun^en  vnrhanden  waren.  Vergleirht  man  aber 
die  Gl.  \\\  mil  (5,  und  (tin  mit  (a a),  so  alcht 
man,  dali  die  Bedingungen  fur  die  Kmn- 
pensation  der  lnduktanz  der  Erreger- 
wickelnng  nod  die  der  Aufhebiing  der 
K  urasehlutJ-EMK  dii  ^elbeii  »in.|. 


"    1'.  r   l  .l.cr     .     V  .11 

Mill.  I..TI  ...W.LII. 


■  1  '■■  r 


"  i.i|l-  in,  W.-M 

 '-:!'.■>  
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Mit  anderen  Worlcii,  Die  KnUtehung  eines 
i VMri  .|Urr  mm  Magnelfeld  /'.  das  der  Ge- 
-i  hwuidick.  it  verkehrl  |>rnportj<>iijil  mid  /' 
lirekl  proportional  isl,  ergil.t  dip  successive 
Aufhrbung  der  KumnchluCEMK  und  l.ei  Kr- 
r.  gang  von  I'  durch  die  roller,  nde  Wickclung 
■lie  successive  Aufhehung  der  Induktanx  dicer 
Krrogorwiokeluog. 

Kur    Svnclironisinus    n      ?w   mult  /',..e 
■»„.,,    und  da  sie  der  l'ha>o  naeh  aenkrccht 
mfeinander  nngcnommen  alnd,  bc.lnilrt  dies, 
In!  -la.  Id.-.lo  Vcrhalten  Im  Synchronismns  bei 
\  .rhan.trnnelii  clues  Drebfcldes  gegebon  ist 


portiooal  mil  der  Tourenzahl  1st-  G*na  ander* 
»ieht  es  mit  deni  zweiten  Faklor  F.  Die  Kurz 
m  hliilJvcrlnsle  sind  im  Anlsufsmonicnt  gegebcn 
durch  die  GrbCo  .i  r  ',  wobei  a  elne  Konstanto 
iat  Die  von  der  korigosehloMcnen  Wlndungs- 
sabl  und  dem  Wlderstsjid  (dor  Wlndungen  und 
dor  Bursle<  abhllngt.  Spater  bei  zunehmcnder 
Gcsrhwindigkcil  wird  die  Kunschlu6energie 
imincr  geringcr  (sieho  01.  |6|),  sofern  ein  Uucr- 
fcld  vnrbandco  iat  Kur  don  AnLsuf  wird  in  id 
daher  gut  tun,  den  Faklor  F  auf  Kostcn  dea 
Fakjora  iX.I  in  gegebenen  Grenzen  iu  halten 
Wird  dann  mit  annchm.-nd.-r  lieschwlndigkcit 


r  if  »k 


Motor  bis  sum  Kursschlullatrotn  aiuraunutzen, 
«>hne  den  Kommutalor  zu  iiherlaalcn,  wenigatena 
nicht  mil  Kurxschluut-iterglc. 

II.  Der  Serlen-  und  Kepnlaionemotor. 
Itevor  ich  daiu  ubergehe,  die  io  Fig.  '•> 
gegebene  Motor  -  und  KegelungssDordnung 
nJther  tu  beleuchten,  mSchle  ich  kurz  die  twei 
bekannten  Kstcgorien  von  Kollcktormntoron, 
den  Serlen-  und  Kepulaionamotor,  betrachten  ; 
insbesondcre  morfate  Ich  uateraucben,  wle  weit 
ate  den  Bedlngongon  eloea  go  ten  Kollrktor 
motora  nachkomnicn.  Meloe  Ansieht  atutxt  aicb 
dabo-l  auch  auf  experimcnlcllc  Ergebnlssc 
Deon  die  Im  folgenden  gcgebenen  Chankte- 
riatiken  fbr  den  Serienmotor,  den  Repulslons- 
motor  und  den  Motor  nacb  Anordnuog  Fig.  64 
*ind  sAmtllch  an  ein  uod  dertelbeo  Maachlne 
dorcbgeftthrt ,  die  naeh  melnom  Entwurf 
(Sotnmer  I9CM]  yon  der  Union  Klekt  rleltkts 
Goaella chsft  aasgefuhrt  wurde.  Ea  Iat  auch 
eln  unbedlngte*  Verdlenat  dleacr  QeaelUebaft, 
die  eingehenden  Verauche,  die  allein  den  rela- 
tlven  Wert  der  clozelnen  Anordnnngen  aeigen 
konoten,  ermoglicht  sn  haben. 

a)  Der  Serienmotor.  Drr  Serienmotor 
mit  nicht  kompenaiertetn  Aokerfeld  hat  ncben 
dem  M»(tootfcld  F  auch  da*  die  aogen.  Anker- 
ruckwirkuog  roratellcnde  Feld  cu  errejreu 
Dieaea  Feld  eraeujrt  nur  achldlicJie  SeJbat- 
induktioii.  Dun  h  die  Fnrnigf bung  der  Pole 
kann  die  AnkerruckwirkuDg  rerringert  wcrdon 
Itei  Verwendung  eincr  (Compensation  der 
Ankeramperewlndungen  (eventuell  auch  elner 
I'berkompenaatlon  nacb  Derli  kann  die  RQcV- 
wirkung  aufgehohen  werdon 


At>  genauer  die*«.lledingUog  erfUllt  int 
if  Rcnauer  die  Felder  /'und     der  '"" 
auffinander  aenkrerht  ittehen. 
>t   <lio    Kompeoaalion  dea  Erregerkrelaea  und 
■  l>  r  Kursehlutteoergle  erreicht. 

Bedenkt  man  abrr,  dali  di>'  Kurxacblull- 
eueruie  mit  dem  Quadrate  der  Kurachluli- 
■parmuni;  Mclgt,  »o  aieht  man,  dad  avhon  eine 
•'iDifrermaCea  angoolthert.-  F.rfltllung  oblger 
H«*atugung  dem  Motor  ein  rolllg  vcrtndertca 

Verhaltpn  glbl.    Ill  der  Vvrkndi-rung  von 

l  egt  die  Mogllclikell,  eincn  fuitkcnfreien  I.aur 
dea  K.iUektormolorv  in  weiten  (irenaen  tu  er- 

r.-ichen 

9  Mtthr  ai«  l>ei  einer  Olcichatromkoliektor- 
maschiii«  hAogt  bei  einer\Verh>el»trnmkollektor 
inA»chine  daa  maximal  moglielie  Drebtnonieiit 


>'»«-. 

vnn  d.-in  Verlialteu  dea  Koimnutatora  ah.  Man 
(..a  hi»her  daa  Drehmonu-nl,  das  audi  bel 
>li<-sen  Motoren  ungeflthr  mit  dem  Quadrate 
der  Spanoung  wftcbst,  allein  dadurch  geregelt, 
■iail  man  die  Spanuung  am  Motor  vcranCerlc. 
liri  den  Serlen-  und  Kepulaiouamotoreii  wXchat 
'1amit  gleichaeitig  die  Kunscblufienergie. 

IHe  I>rehmoment»gkichui>g  in  v.rllnderter 
Form  i»t 

0-C.lXJ).F  '6 

I)»bei  iat  -VJ  i  X,J  ,  wenn  F  am  Uufer 
i'rregt  »ir<l  und  e»  i»l  (.V./;  .  V,  ./  ,,  wenn  F 
itn  ■Minder  erregt  wird. 

» '  ist  elne  durcb  die  eleklriscbrii  und  mag- 
i.vlischeu  Vcrhkltniaao  de»  Motora  gegebene 
Kinatante. 

Von  deu  awei  Faktoren  dieaer  01.  n>),  die 
b  »!»  KomroutierungHglelehung  beielchueu 
:  cht.-,  iat  i. A"  J )  cin  MnB  filr  deu  *u  kmnmu 
ti^renden  Strom,  In  dem  ein  .V  J;  proportionalc* 
Mruiiivolumen  uuter  den  Blirsten  U  H  koinmu 
:  <  rt  werden  mult.  Die  Kommutieruog  kotnmt 
-r«t  mit  xuuebmender  Geaeliwiudigkeii  in  lie- 
tiiclii,   »eil  die  sogou  Reaktanz^pannung  |>r<i 


Fir  *i 

die  Kurzaehlulli'iurgie  kloiner,  so  wird  man  /' 
wacbscu  lassen.  A'./)  wieder  herabaetsen.  Urn 
also  den  Kollektor  in  der  rlchtfgen  Weisc  aua- 
itinuuen,  haben  Winter  und  ich  den  in  der 
Fig.  W  gegebenen  Weg  elngcschlagen.  Der 
F.rregcrkrcis  kann  unabbanglg  von  der 
Prlmftrspaanung  geregelt  werden  und 
iwar  a  B.  dadurch.  datl  der  Wickelunga- 
kreis  /  mit  dem  F.rregcrkrcis  durch 
eincn  -Seriontrantformator  mil  regel- 
barem  rbersetxiingsverhllltnix  ver- 
kettet  ist. 

F  ist  proportional  (', 
,  A'  J,  iat  proportional  Jh 

1 


wenn  ii  das  Verhkltnis  der  primlren  Wlndungs- 
Mhl  lim  Kreise  /)  zur  sckundkren  (im  Kreise  //} 
vorstellt  Durch  die  Anderung  dea  I'berseuunga- 
verbUtniaaea  hat  man  ea  In  der  Hand,  daa  Ver- 
haltnis  von  F  zu  {X.J)  zu  regeln. 

Micrdureh  kann  man  fur  jedo  Gcscbwindig- 
kcil  die  moglichst  giinstigen 
die  Kommutlcrung  errclchen. 

Dunh  die  Anderung  de«  i:ber»etauugaver- 
hUtniase*  >V  kann  man  dem  ganaen  System 
cine  in  wcilcn  Grcnzon  verAndcrliche  lmpcdanz 
vcrleihcn.  Bci  klciner  sekundArer  Windungs- 
sabl  1st  die  Impedsnx  am  groBleo,  bel  groCier 
prinikrer  Wlndungsaahl  lai  die  Iropedana  am 
gering»len.     I  lie*  gibl    die   Miiglivhkeit,  den 


Fur.  lit. 

auch  errcichl  werden  durch  eine  Kompenaation 
mlitelaKurascblDBwickelung  am  Sialor  (a.  Flg.4r>|. 
Dies  acbelnt  I.amuie  ananwenden.  Elne  aolche 
Wickelong  war  auch  bei  elnem  vor  ca  6  Jahrcii 
von  Deri  ausgeffthrtcn  F.inpha»cnBerienmoU>r, 
der  als  solcher  anlief  und  ala  Induktionsmotor 
welterlief,  angewendet  Ea  trlu  aber  dann  die 
Suinme  der  Nnten*  und  Stirnslrcuung  der 
Anker-  und  Kotn|>en»atiODSwickrluog  in  die 
Kecbnang.  Fig.  47  zeigt  daa  Diagnunm  fur 
den  nicht  kompenaierten  Serienmotor.  Das 
Dlagraram  fUr  den  durcb  Gegenaehaltung  oder 
KurxBchlufiwIckelung  am  Slander  kompenaierten 
Serienmotor  unterscheidvt  sich  nur  dadurch, 
dafi  J  <f  L„  und  J  H„  die  Summe  der  uidoktlveu 
bsw.  chmschen  Abfalle  im  Anker-  und  Kom- 
pensationakrels  vorstellen.  ./  R„  wird  dann  im 
allgemeinen  etwaa  groCer,  Ju-L,,  kleiner  werden. 

Daa  Magnetfeld  im  Serienmotor  i»t  gegeben 
durch  die  IteziehUDg 


,.  4t,./A. 
'     lo  -if  ' 


^'liim  — 


4  tr  7, 
10 


mat 

w 


worin  .1/  deu  uiagnetiacben  Widemtand  in  der 
Rlchtung  des  Feldca  F  voratvllt. 

ir  /.,  ist  nicbts  anderes  aJs  die  Indiiktiinz 
der  Feldwickelung 

""'-  =  -"~  it.  .V 
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28.  Januar  1904. 


Die  Gegen-EMK  iat  aber  nach  Gl.  (1)  ge- 
geben  durch 

wcnn  wir  don  Wort  tar  }'m&\.  einfuhreu  and 
Au»drnck  fur  it  L  berueksiehtiK-en,  sn  er- 
*n  wlr  filr  die  Gcgen-EMK  don  Ausdruck 


i:„  -  Ju  t,. 


I  A' 

•»  -V. 


Dieae  Gl.  .7,  ist  dlo  eharakterlatiarht?  Glel- 
chung  filr  dm  Sertcninotcr.    Sip  besagt,  dsU 
1  A" 

fQr       y  -  1,  d.  h.  fur  den  Fall  dor  gloiehen 

wlrkaumen  Windungeaahl  (oder  gleicber  Jnduk- 
tanz  helm  nicht  koiiiponalerteii  Motor)  des 
Ankera  und  dea  Feldea  filr  n  —  ~,  also  ftirden 
Synchronlsmus  die  rhasenrergchiebiing  gilnidl- 

genfalle  den  Wort    l^  erhsJten  kann.  Bei  dop- 

peltem  Synchronlamus  wiirdc  das  cos  7  den 

gtinatlgaten  Wert         =  u.H'.l    haben.  Dipser 
I'o 

Wert  kimote  aber  ebenaowenlg  errelrht  werden 
wie  der  cob  7.  =  0,7  fur  d™  Synchrnnismus, 
denn  ale  aetxen  voraue,  datt  die  Ankerstreuung 
Ihrer  Grotto  nach  dem  ohruUctien  Widemtind 
entspricht.  Im  Inter****  des  Koustrukteura 
ware  ea  dalicr,  das  A',  d.  h.  die  Ankerwindunga- 
■ahl  xu  vergrottcrn  Das  ergahc  elne  Zuiiahinc 
d«r  Grbfie 

worln  M.  den  niagnotischen  Wlderaland  fur  daa 
Ankerr|uerfcld  vorstellt.  Dleae  Vcrgroticrung 
wiirdc  daa  coa?  wleder  verachlechtorn  Ks  1st 
abor  klar,  dal!  die  Kompeusatlon  dea  Ankeniuvr- 
feldea  hier  aehr  vlel  zu  holfen  vermag.  Man 
kann  dann  A'  tin  Yerh&ltnia  zu  A*,  aieiiillch 
groll  wilhlen  und  dadurch  den  co»  7  giinstig 


and  hierfOr  iat  der  Serionmotor  wegen  der  feh- 
lenden  Funkenkompensallon  «*elt  weniger  ge- 
cignet  al«  Motoren,  die  ein  Querfeld  beaitxen. 
Die  Knmpensatiou  der  luduktanx  der  Feld- 
wickelung  tat  deslialb  unmoglicli,  weil  die  Er- 
regung  durch  den  Stander  erfolgt  und  daa  Quer- 
feld *  fehlt. 


In  der  Armatnr  flicCe  ein  Strom  J„  infnlge 
der  Wirkung  der  ruheod  und  darch  Rotation 
im  Rotor  jnducicrton  clpktromntorlaeben  Krafle. 
Alle  diese  elektromotorlachen  Krafto  hahen  die 
voile  lVrifidioiUU  <n>  (alebe  Gl.  1 1]  und  (ij)  Die 
Amperewindungen  der  Armatur  aind  in  xwei 
aerlegbar.    Eratena  Id  dicj>niire 


Fie  u>. 


Fiir  die  praktiache  Auwendnng  hat  der 
Serioouiotor  auch  nwcli  den  aehr  weaentltehen 
Nai-htfil,  dall  er  nur  fur  niedrige  Sp.innun«  »re- 
bant  werden  kann  {iOObUaw  V,  der  letitere  Wert 
fdr  sehr  protte  Motoren).  Aufier  der  Feld- 
wiekeliintr  1st  filr  rationell  gebaute  Motoren  eln« 
Koropenaaliniiawtckelunfr  ahaolut  notwendia;. 
Will  mail  putPn  cog  1  erhallen  ohne  den  Motor 
hiilier  alt  elwa  1,5  bla  1^4-fachcn  Syochronia- 
iniis  lanft'n  an  laaaen,  »o  wlrd  die  Kompenaa- 
tiona-  und  Ankerwickelung;  je  dna  2-  bi»  8-fache 
IVIdkupfcr  enlliulten. 

b)  Der  Kepulsionamotur.  Die  Vor(rftnj?e 
im  Repulsionsinotor  kauu  man  am  einfachaten 
in  foljtender  Welae  ul>erbiieken  'aleho  Fig. 


J,u,L„ 


\  \ 
v  \ 
\ 

\ 


\ 


bveinfiuDKen,  ohne  Ju  l.,,,  daa  jebtt  die  a<|i>lva- 
lenteSelbatindaction  (Niiten-  undStirnrtrouun^'a 
F.MK  der  Anker-  und  Kompenaationawlckelunff 
vorstellt,  aondorlich  gro&  zu  g«-»Ulten.  Die 
Aufnahmeo  in  dem  Kurvenhlatt  I'ig.  19  stellen 
di«  eharukli^riatiM-hen  Kurveu  elnes  koinpensier- 
«en  Sorienmotors  dar. 

tiei  einem  Bolchen  Serieumotor  felilt  aber 
daa  cliar.ikterif>li»chc  Qurrffld  •/>.  1  > t «-  Kura- 
achlutt-KMK  kann  nii-ht  kompeoaiert  wer- 
den Sic  nlmrot  nattirlich  mil  abuebineudem 
Strom  (alao  audi  abnehinendem  Fl  .|«adra- 
tiacb  ab.  Aber  wenn  man  Kolleklonnolnren  voli 
auanittzen  will,  ao  niuli  man  fiir  jede  (iescliwln- 
digkeit  daa  voile  Magnetfeld  elnalellen  kiinneii 


K»  be»ei"  hnen  />'.  und  u  l  den  obmlnehen  bzw. 
iiidnktivvn  :der  Streuuni;  enUprrchendeD) 
Wldi-rntand  der  Standerwickclunjr  //,  undic/, 
die  (tleicbeii  Kmistanten  fur  den  Kolor. 
i»t  der  Wlnktil  der  Biirtenach«<-  mit  der  held- 
aeh.ie.  A  iat  wieder  die  Leitoixahl  (in  S«rie) 
de«  itutors. 

Das  Feld  ■>•  oder  di-saen  Maximum  «>m»x. 
t'Dlsprit  hl  einer  lunen-KMK  /•'_,  der  StAndor- 
wickeluiiR  :dli-  (fli-irh  dc-r  nnajelrgten  Gesaml 
KMK  A'  weni(cer  dem  <>bmt*then  und  induk- 
liven  Abfall  i.ii).    Dernnaeh  iat: 


Ej  iojA'.eoart 


'''unit 


Komponente,  deren  Wlrkunf  in  die  Achse  der 
Standerwick«  luD(f  fallt  und  die  durch  den  Ana- 
druek 

gegeben  iat.  Diese  werden  durch  die  primar  in 
derSUnderwickelunR  auftretenden  Ainpeicwin- 
dungen  J,  X,  kompenaiert. 


IIO\ 


■ 


\  1 

r 





1 

,;> 

■ 

■ 

'Knmppn«i«rler  8criMi»iM<ir.  JO  ~    2X\  V. 
■J  mm  Lufc  rinacilic 

Die  andere  Komp«.nen<e  iat  gegiben  durel. 
den  Ausdruck : 


2  A' 


../,.  sin  a 


uud  crzrujrt  in  der  ytierriehtUDE;  u'lom  Felde 
•(•  elnen  KraftlluB  Ft  der  gleich  1st 


3  A 
In    -i  J 


aint 


fi*e 


Mt.„  isi  der  magnrtiscbe  Widcretand  in 
der  yuerriihtun>r  x.r  TUr  die  Biiratenalelluiig  n. 

lnduktana 
F.MK  1st 


uci    yut.nn.iiiu»jt    •*  am  «»    t»m  i»a>*.  <ioi 

Dieaem  Wechselfcldo  onlapricht  cine  J 
der  An-mtur;  die  eutspreihende  F.MK 


/•V  _:2  ^A'ainn 


V-2 


(rtl> 


Der  Kepulalonamotnr  erzeugt  vermitlelat  der 
Armatur  ii4ia  i^K<>iitlii  h«'.M.i^neiield>*.  Wir  haben 
nun  awpi  Fclder  •!•  uud  /•'.  Dnrrh  die  arhiefi- 
Stellnng  der  Bilr'.ti-n  wird  init  zunehmender 
rnUauf-.jresebwindi(tk<'it  eine  doppelte  FJIK  der 
llntalion  {I'n1  und  Fti")  enw-tigt. 
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FK'  »»>i  (lie  durch  KnUtion  im  Ktdde  rr. 
aeiitfte  KMK. 

KKI  =  -2n  K»inr  '''™*%  .      .    .    (h  r 

KHH  uri  die  durch  Notation  iin  F.ldr  /' 
erxpugte  F.MK. 

Font. 
V2 


.  (8d 


Ea  iat  nun  In  I'hane  mit  +   Kj  in  der 

Armatur  oil!  <!•  inn  90"  nach. 

Ea  iat  waiter  Kg11  In  i'haze  mit  J";  F  eilt 
urn  90"  nacb. 


_  — 

^4 — 

■ 

Ni-hnif  Q  wlr  nun  irgond  einen  Strom  J„  in 
dor  Armatur  an  Nlehe  Diagrainui  Fig.  30.  An 
■  I  .  It,,  rciht  »ich  J.,  »r/„  'der  lodukllve  Ahfell, 
d.-r  <1<t  Nuton-  and  Stirnitrcuung  enutprichtl 
HuT»D  f,",  da»  in  I'haze  mit  •/„  «nd  durch 
(«dj  and  (He,  gegoben  iat. 

FK"--2it  A  Cos* 


I  4  •» 
V7*  10 


2  A'  ■/,,«•»»• ,  sin  « 
T  -2  .»/,.,, 


10  MFa 


Dieses F.a"  i«t  in  lluiae 
tional  der  Tourenzahl  n. 


ii(  J  und  propor- 


1904.  Heft  4. 

Senkrerht  an  FHn  reiht  aieh  K,,  da*  gegen  Au»  der 

■/,.  ;m"  Phasenveraohiehung  liAt  Die  rennllle- 
rende  F.MK  in  dor  KurxzchluBwIckeluDg  i*t  0  I 
und  dioac  halt  daa  lllelchgewlchl  der  KMK  der 
ruhendeu  Induktion  von  und  der  Induktion 
der  Bewegung  in  •!>.  Dk'«e  heiden  cloktrninoto- 
rin  hon  KrJifU-  Fj  und  FKl  atehen  aber  aufein- 
ander  aenkrerht.  Wir  haben  nun  uber  0  1  einen 
Krel*  tu  bearbreihen  und  uber  01  aU  Dlaim  ter 
baut  »leh  Kj  und  F.K1  auf.  Drr  Winkel  x  (sielm 
rig,  60)  izt  heztiiTimt  dnreh  die  (<leiihung 
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'V  _ 


Dlese  Keaiehiingi-ii  (rlabl-f)  enthalteu  alle 
ciiuraklerNtisrhen  Heziehungen  de*  |(epu)»ion>- 


Fiigt  man  noch  zu  Fj ; ./.  It.  und  J,  tc  wo- 
bei  nich  .',  aus  dem  .Stn>indrek-i'k  J .  >„  ;R/ent- 
sprecheudj  and  J,  ergliit,  so  erliikll  man  daa 
IMajtranun  den  .illjrcini-inrn  lii>|>uKinn*motor» 
Ka  wiirdr  bier  an  weit  Ttihren,  alle.  Konaequenzrn 
dieanr  Glrichnn|ren  jihzuleitcn.  Nur  daa,  waa 
nuf  den  Uegenatand  dieaes  Vortragei.  beaon- 
dcreu  Bezug  hat,  will  lcb  bervorbeben. 

Der  KepuUinnsniolnr  enccngt  daa  Majrnet- 
fnld  durch  die  Anuatnr,  Kr  benitzt  ein  Quer- 
feld  und  hat  dahcr  sow  oh]  Funkenkompeoaatinn 
all  die  charakleristinche  walllnao  Ge>ren-EMK. 
Dan  Drehmoinent  entaprirht  dvin  i'rudukte  uu» 
t'  und  S..I,  und  lutnitt  von  der  Pha*envor»chic- 
bung  beider  ab,  Dice  wird  utn  ao  kleiner,  je 
Reringer  der  Ma(rneli»ienin»r»»tn>m,  der  *  .  r 
aeufft,  i«t. 


Der  rihmi»ch«  WideraUnd  der  Annatur  mufi 
«>  klein  als  m<>|tlieh  ^ebalten  werden,  um  fiir 
den  Anlauf  und  I-auf  die  inoglicliHt  giiuatlfrcn 
Kesultate  zu  erilelen.  1st  er  klein  (fenu(t,  dann 
luinn  er  veruacblaxigt  werdeei,  ohne  dn»  Keanltat 
zu  utiiren.  Die  (rrolite  sekundltre  Stroinaulnnhmo 
im  Stillstaod  tritt  pin  fiir  einen  Wlnkel  i»,  der 
von  *i"  verschieden  1st  und  aua  den  vorher- 
gehcnd  angepebenen  Beaiebungen  gi-funden 
werden  kaun. 

Fur  jeden  Winkel  a  i»t  daa  Vnerfeld  /•'  in 
winrm  Verhltltnia  znr  primJlren  Amperewin- 
dunjr-z.ihl  A'../,  gegobeu.  Es  glbt  daher  bei 
gepebener  Priinftr^pannuug  nur  elnc  (  harakte- 
ri.-tik.  Daa  Verliltllnia  vim  F  aum  Felde  •/• 
ilndert  airh  —  bei  gi  grbeuein  u  mit  dem 
Stroin-  Nur  fiir  einen  brstimmten  Strom  bvrracht 
die  Ikdingung  (■'■  fiir  ideale  Kouipcnsation 

■  He  KurzacliluCenergie  an  den  Kohlen  wirtl 
aher  immerblu  mit  zuuchmender  (iearhvindig- 
keit  verringvrt  und  hierin  liegt  ein  wosent- 
lichcr  Vorteil  des  Hepulflonauintora  gegeniiber 
dem  Serlonmntor. 


erghlie  nich  fiir  vemac-hla*«lgbare  ohinische 
Widrmtitndc  und  utrrii-elektronxitorUche  Ki»fl> 
im  Stltnder  and  Ulufrr.  »owte  anter  Vernacli- 
laaslgung  des  MagnellHieriing9»trnmr»  ■-  I 

fur  i>  '-sj.  In  Wlrkllebkelt  wird  die-en  giinMige 
Krgehnia  nlcht  erreirht,  well  die  eben  peinaebten 
Vriraaaarisimgen  nieht  zutrefleu.  Der  tii-pnl- 
aion#n»it<T  hat  im  Sviichroin»mti»  aher  Immer 


khnlirh  wie  ein  Dreh- 
strnminotor  gleicher  Holteilung,  Nuttlefe  und 
glek'ben  Luftapaltes  (slebe  Fig.  M),  die  fur  den 
Wlnkel  von  70°  gegen  die  Wlckelung»aeh»e, 
d-  i.  die  Stellung  griiliten  Ancngamnnientes  fiir 
dieurn  Motnr,  aufgenonimen  «illd  Dahei  hat 
dor  liepulsionsmntor  nor  eine  StNnderwiekeliing 
und  die  prinisre  und  aekundAre  Spanoang  slnd 
voneinander  unabblnglg.  Von  groOem  Nachtell 
tat  aber  der  I'm  maud,  dafi  der  Kepalaiontninlnr 
nur  dorch  BilrnU'nverdrehung  {bzw.  Anordnung 
einez  zweitcn  BiiratenpaareBi  reverziert  werden 
kaun.  Man  kann  dies  alierdinps  umgehcn  durcb 
Annrduuug  xweier  Sunderwickelungen.  Dies 
giht  aber  elne  bedeutende  Kompllkatlun.  Man 


ach.iket.dann  je  nach  der  Drebrirhtiing  die  efiie 
Oder  die  andere  ein  Fig  W  Wollte  man  nhor 
einen  'l  eil  de«  VVlckeluugnkiipfeTa  zparen,  indent 
man  die  .Stftnderwickrlniig  ana  awel  Tellou  1 
and  II  zuaainmenaetzt  'aiehe  Fig.  6»:,  «o  wUrde 
der  Motor  hofort  den  L'harakter  des  Hvpnlainna- 
Mn.l.ira  verUeren. ') 

Da-  Feld  /"  wurde  nur  noi  h  ran  der  Siltn- 
derwkkeliing    em'gt    werden.     l>k-  vriitlloae 

'i  lh>M-T-iliiD«  4.r«ui»rw|.-keliin«  d«.  H,rM-m>- 
nut|i>r«  la  »«*i  uvmlii^LI'at  lu  .Svrif  b*  wlmlU'l*'  « irk^- 
Iuuiecii  Ul  mit  dun  li  llttrra  IJ  ti  r  i  li-  lur.n'.. 
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GegenEMK  vorschwindot  mid  dauiil  wircl  der 
ton  f  uiu  bitraohtlii  hen  leliltehlcr  hoi  nonsl 
gielchen  Almioiuiungeii  den  Motors 

III.  Anordnung  niirli  Winlor  und  dem 
VerfasROr. 

Die  dorzelt  von  dor  I'nlon  EloktricitliU- 
tiexelUchaft  vnrwiegend  aus^Tulirto  H"A.'  Aii 
ordnung  ist  durch  die  Fig.  M  dnrge*tellt.  Id 
dieaer  Kchaltung  Hind  die  Moioreu  vorwiegend 
fiir  Batmen  zu  vorwenden.  Aber  auoh  (lborall 
d»,  wo  die  Charaktertatik  de§  Sorionmntnra  wlll- 
kmomen  lot 


In  der  Fig.  64  Ut  sowobl  die  Erregerspan- 
nung  r  alit  am-h  die  Gc*amt«pannuiig  E  ge- 
regelt.  Bei  Hoehspanoongsmotoren,  wo  din 
Kegelang  der  Geaamtspannung  unangenehrn 
iat,  wird  man  s  B.  nur  r.  rrgelo  kiinnen.  Der 
Motor  hat  eine  einphaaige  SUlnderwIckelung 
und  elnen  I.aufe.r,  dergenau  elnerGleiehstrom- 
armatur  greichkommt.  Die  IJluferwiekelung  ist 
doppelt  benutzt.  In  eincr  Acbao  ist  »io  kurz- 
geichlosaen,  aodaC  ale  gewiasermaUen  eine 
Kurwcblullwlekeli.ng  »  „•  fur  die  StHnderwicke- 


lii at i] r.  di«r  iliin  reuiliv  kleiue  Iinpedauz  voi- 
stellt.  Mil  zunelimeiidcr  Geacliwindlgkrit  wlrd 
in  H',,'  (hzw.  zwlachen  don  Burs  too  H  II,  rin« 
F.MK  erzeiigl,  dio  So  1'haie  mlt  •',  oder  auch  ./, 
ist.  Die  Wickolungen  H  ,  II' •  hildon  deiimach 
xusainmen  eloon  mlt  zunehmendor  Geschwin- 
digkeil  ohiiiiwh  brJaalnlen  Tranaformatnr.  In 
(loin  MaUo  ah  dieso  llclastiing  loit  der  Oe- 
whwindigkoll  xuniiniiii,  witchst  dan  Fold 
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dos  Trausfonnalors  nur  elue  aebr  kleine  Span- 
nung  liositzen,  die  dem  olimUchen  Ablall  in 
der  Wickeluog  and  der  Nutatrcuung  eutiprlcht. 
Die  Spannong  am  Serlentransformator  wlrd  mil 
aunehmender  Oesehwiudlgkeit  immer  klcinor. 
Die  SpannoDg  E  tellt  alch  alio  iin  Anlauf  »t> 
auf,  da£  IT,  nnr  wenig  Spannung  erhalt:  mlt 
aunehmender  Gcschwindigkeit  wird  dio  Span- 
nung an  IT,  immor  groUer  und  errelcht  aehr 
bald  don  nahezu  vollen  Wert  E. 

Dio  gosamten  Vorgango  laenen  aich  wieder 
in  elnem  l.lulonzug  wlodergebeo.  Ea  sol  ./, 
dor  Strom  loi  Rurzselilufikrcia  II',,'  dor  Armatur, 
J,  im  PrimarkreU,  i  der  Strom  Iin  Erregerkreti. 
Damll  Iat  i-UJ„  wenn  fl  daj  VerbAltnU  der 
priraarcn  zur  aekundlrco  Windungizahl  des 
Traniformator*  Lit. 


K  i 
4*  * 


in 


Ml    -  10 


.Wy  Ut  der 
lik'htung  if  y. 

H,.  lit  der  Wldenlaod  der , 
don  Bilraton  /'  H  oder  ^  o. 

ir  I,,  iat  dio  Induktana,  die  der 
Stiroitreuung  entapricbl;  It,  irl, 
logen  Werto  fur  dio  Standerwickelung: 
fiir  don  Sericotranaformator  (ala  Ganzea).  Daa 
Diagramm  haut  ilch  folgondermaSen  aof  (»ieho 
Fig.  66):  FUr  olnen  gegobonen  Strom  J„  ill  0  1 
die  Srnnmo  ana  dem  nhinlachen  und  Streuungs 
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Hie  Zahlco  dcD  Kurren  rtcllril  dio  j*w*ill|r*l.  Cbor- 

«-tmii|r»vcrlialtBin»  Atm  fUnulicrtrmitfuriniilon  d«r, 

FUt.  ^, 


luug  II',  bildet.  In  Funkton  iltunten  l>b),  dio 
»i|uipotontiell  zu  den  kuntgescbloasonen  BUrsten 
li  I)  liogeD,  wordon  dio  Errogeritroroo  zugctuhrt. 
Man  kdnnto  naturlleh  ohomogut  zwoi  gotronoto 
KommutatorwiikeluDgen  voraehon.  Hoi  einer 
L'  prjligon  Anordnung  mull  man  vicr  Burstcn 
verwoudoo.  Bei  'J/j-pollgon  Sorlenwickelungeo 
oder  Paraltrlwickoliingen  init  M<>rrli-y-Yeri>in- 
duagon  eind  cbenfall-i  vior  Biirstoo  iin  ftaozon 
erforderllch;  ganz  allgeinoln  ."lod  3|»  Kura- 
HCbluil-  und  2/»  Krrek'erburnten  moglich.  Der 
KiTegerslrom  i  aelbat  wird  von  einem  rcgol- 
baron  Sorlennioior  (odor  FotoutlalroguUior)  ge- 
liofort.  K.r  Iat  daher  atete  in  I'hase  init  dem 
l'riraarstrom  J .  lm  Anlauf  Ist  II'.  II',  '  im 
wesentllehen  eln  knrzgosehloMf nor  l'raii>n>r 


Der  Sekundaikrei*  dos  Scrientraniformators 
und  damit  auch  dleaer  ala  Ganzea,  blldot  Im 
ensten  Moment  eine  rclativ  hohe  Iiopedanz 
Der  Wert  doraelbon  hKngt  ubrigons  vom  L'ber- 
aotzungavcrtialeois  ab.  Jo  wonlger  Sokundlr- 
winduogen  am  ICrregerkreis  b  >>  oder  II  "  liogen, 
deato  hohor  iat  dor  Wert  der  Impcdanz  dea 
Sorii'iitranBt'ormators.  Anlaufmomcut  wlrd 
dalior  ein  sobr  bodoutendor  Tell  dor  Go^amt- 
ipannung  auf  den  Tran»forinator  ontfallen.  Mlt 
KUiielinionder  Ge«chwindigkeit  wlrd  zwlnelien 
den  tluiston  b  i,  oine  EMK  ontstehon,  die  in 
Fhaao  mlt  •/•  ist.  Dleto  wird  nach  deu  elu- 
leitendon  liemorkungen  dio  Sellntinduktion 
im  Erregorkrois  vernichten  und  bei  gontigend 
holier  Geachwindiitkeil  wird  dor  SokundArkn-is 


abfall  in  dor  Armatur  1  2  Ut  die  Oegeo-EMK, 
die  iwUehon  den  Biirstoo  I)  B  auftritt  und  In 
Phaae  mlt  i  hzw.  J,  Ut.  Dleae  Gegen-EMK  Ut 
nach  Gl.  (I) 

2»  K  '■'"'"'. 

(12  ontaprlcht  non  exakt  dem  Folde  +  In  der 
.r-i  Kichtung 

a-Jt  =  -J  <x>  A" 

entapriehl  ein  boatlmmter  Magneti- 
■iomngsitrom  in.  Auidioaom  andJ  erglbt  aich  J. 
auadom  Stroindrelock.  Dieaoi  J,  mutt  parallel  12 
liegrn     Dir*e   Itilckl-eMiimnung  1st  nur  ans 
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rloem  Dlagramrn  mdglich  nach  Art  de*  Krela- 
.tagrarame,  da*  sich  au*  oblgrm  tinlensug  *nt- 
wirkrln  liefi>  02  1st  gewisscrinaBen  dip  Inncn- 
>i  uinuni'  der  StAnde  rwickelung:  damn  rciht 
•ich  dcr  ohmiacht'  and  induktlve  Al>f*!l  in  der 
S^tnderwickelung  und  man  erhalt  oa  _  Span- 
ning an  W,  liinxa  koromt  nun  die  Spaunung 
di'<  Serleutranafortnators  3  4  ist  der  ».|iilva- 
lenle  obmiachr  uud  Sire  mingeabfall  dr*  Traoi- 
fnrmator*.  4  5  Ut  din  Impedanx  der  Errcgor- 
.'.«  i»t  die  walllnse  Gegen-KMK 
n  dea  Ililrsten  bh  darch  Rotation 


Mao  kann  die  YerhJUtnlue  am  Motor  be- 
deutcnd  be*ser  tibersehen,  wenn  man  annimrot, 
dafi  der  Magncilslerungaslrnm  dr*  Motor*  i«  ver- 
nachlAttalgbar  ist.  Darin  erhaltcn  wir  das  vercin- 
facbte  Diagramm  Fig  .lift.  Man  sieht, dafi  In  dleaein 
Motor  die  Srlbstinduktion  dc*  Feldea  dnrcb  die 
wattlosc  Gegen  -  EMK  aufgehoben  wlrd.  Der 
Motor  hat  je  nach  dem  t'bereetxungsvrrhAltnix  u 
elne  verachleden  hohe  IndnkUna.  Je  grofier 
dlese  lit,  d.  h.  je  grotter  o  ist,  deato  wlrksainer 
Iritt  auch  die  Kompenaation  auf,  die  mil  n.u 
proportional  ist 
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tier  Anaatur  in  «/•  enutcht  Die  der  Indttktanz 
von  W  entsprechende  Spannung  1st  im  weaont- 
-ichnn  gegeben  darrh : 

2~*r'~«  ■«, 

•••fern  man  aie  auf  den  I'rimArkrei*  beaieht.  Die 
•-.itilr.se  iiegen-EMK  ist  durrh  den  Ausdruck: 


!■  rmator 


des  Qurrfeldcs  •!•  er- 
giht  die  Miiglichkeit  finer  Aufhebung  der 
Kurxschlufi-EMK  gleichzcitlg  mil  dcr  Aufhebung 
der  Induktana  dcr  Erregerwlekelung.  Durch 
die  Waiil  des  V ber*ebtiing»verhAUni*sea  ■  kann 
man  F:.l,  d.ttnit  aber  uuch  willkiirlich  be- 
elnllusscn.  Die  Kurren  in  Tig,  57  u.  5H  xeigen 
die  <  hnrakteristiken  far  den  Versurlismotor 
f it  r  xwei  ver&cbledene  Cberftetzunguve  rhalt 
nisse.  Das  Yerhalten  1st  bedeutend  gi'tngtigcr 
ala  das  de*  Serieti-  und  Itcpulsionsmotors 
Dabri  hatte  der  Versuchsmotor  einen  einseitigeu 
l.nflspalt  vnn  2  mm, 

Fraktisch  komuten  DOOfa  folgeude  Vnrtcile 
In  Betracht.  Slander-  urn!  IJltiferwickctung  sind 
vollig  unnbhKngig.  Man  kann  daher  direkt  mil 
Hnchspannung  nrbeiteD.  Trolz  der  Verwendung 
bloC  einer  StAnderwic  kelung  kann  man  den 
Motor  reversieren.  Dies  aogar 
StAnderkreis  zu  iiflnen.  I'nterttrii-ht 
Erregerkrcla,  so  stcht  da»  System  still.  Die 

als  Dros*elspule. 

Der  aunehmenden  sekundAren  Wkndungs- 
sahl  entsprieht  elite  hubere  Oesebwlndlgkeli  hri 
gleichem  Drehmoment  bzw.  ein  brihen'n  Dreh 
moment  bei  glelcber  (irsihwindigkeil.  Man 
Latin  daher  anlasArn,  ohne  die  l>riiiiMrHpnnnung 
xu  verltndent,  indein  man  die  sckundare  Wln- 
dungsuthl  erhoht.  Nacb  dlener  Anordnung  Ist 
Anlnsaen.  lieverslereii  und  Stlllntehen  iniiglirh, 
ohne  den  UorhHpannungi>kreis  xu  unierbrerhen. 
Fig.  59  aeigt  die  im  Yersurhsfeld  aitrgenonime- 
nen  Kurven  des  Hoe hspanntingimnlorH,  Type 
WEI,  wie  er  vnn  der  llnlon  Elektrlritills- 
(iesellscbaft  gebaut  wlrd.  Die  (jeschwlndig- 
kelts-  und  Zugkraftkurvoii  haben  gnnx  den 
t'harakter  derjenigi-n  vnn  Serienmotoren.  Die 
con  i-Kurven  xeigeii  g.inx  erstaunliclie  Werte, 
wenn  man  bedenkt.  dall  db  scr  Motor  einseitig 
S  mm  huft  bcslutt.  Die  Wlrkungsgrade  beaiehen 
*lch  auf  den  Motor  samt  Hegtilier-  (Sorien-i 
Tranafonnalor.  Der  letxtere  niinmt  je  nach  der 
StrumsUrke  -j  3"/n  der  Energie.  .Man  kauu  ein 
und  dimelbe  Zagkraft  bel  verachiedenen  (ie- 
achwindigkeltcn  erttalten.  Die  >,-  und  cos  r- 
Kurveu  waiidern  gewissrrmnCen  mtt  der  Ue- 
Bi'hwindigkeitskurve,  sodaB  man  auf  jeder 
Stufe  ratinnell  fahren  kann 

Gain  dleselben  Eigensehaften  zeigen  auch 
ilt-  Motoreu  Mr  40  IVrioden,  die  die  L'  n  inn 
Elekirii-itiltsliesellschaft  nach  unseren 
Anordnttiigen  gebaut  hat. 

Nur  uebenbel  miifhte  ich  erwllhnen,  dnB 
«tch  das  Ke^eluttgssyslein  mittels  Scrientrans- 
fonaatol  sidir  einfach  auf  Serien-  oder  ltcpul- 
sionsmotoren  uiit  xweitelllger  Statnrwlrkelnng 
Ubertrageu  IliUt  (slehe  Fig.  DO).  Jede  Stufe  ent- 
sprieht dann  einer  I  harakleristik  Da*  «chein- 
hare  I'aradoxon,  daB  mit  xtinehmender  Si  kuu- 
Ge^ehwindlpkelt  he! 
beatelit  wleder. 


Zulu  Srhlt.fi  much*  Ich  noch  elnlge  Annrd- 
ntingrn  vorftihren.  die  wetter  xeigen.  dafi  unser 
Motor  weit  vollkommnere  Eigemcbaften  liesilxt 
ala  jeder  der  bekannteu  Motoren  au  sleh.  Fig.  fit 
xeigt  eine  Ueihe  vnn  Anordnungen  ftlr  die  kurx- 
sehluSbremsting.  In  Fig  til  «ind  Ilremswidrr- 
stande  sownhl  im  SUtnderkrels,  al»  im  Kurx- 
aehluBktela,  ala  Im  Erregerkrel*  enthalten,  Na- 
lurlich  ist  es  IdoU  nntwendtg,  in  elnen  der 
Kreiw  Widerstllnde  blnrinxiilegeti.  Bei  der  Irtxt- 
erwahnten  Anordnung  fungiert  der  Serientrana- 
forinjtoralaTransfortiiatnr  ftirdie  BreuisleUtnng 
Die  Maschine  erregt  slch  mil  absnluter  Slcber- 
hnit  nnd  erxeugt  einen  Werh»el«trom,  di-s*i-n 
I'eriodeuxahl  ron  der  Tnurcnzahl  und  den 
magnctischen  Verhaltnissen  abhangt.  Mit  ab- 
nehmender  Tnuretizahl  uliitmt  die  I'eriodeuxahl 
ab.  (Siehe  Kurven  Fig  C2,  in  welcben  die  Brenis- 
stremstflrke  in  Abhllngigkeit  vnn  der  Tnuren- 
xahl  und  dem  Widerstsnd  im  KtirxsehluBkreis 
angegeben  sind.) 
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Man  kann  dem  Motor  eine  Schaltuiig  geben, 
nach  weleher  er  mit  voller  Zugkruft  anlituft 
und  airh  In  einer  gegebeuen  Totirenxahl  hltlt- 
Flg.  und  .*  xeigt  leicht,  dafi  die  Spannuug 
an  der  Erregting  und  am  StAnder  nahexu  ftir 
alle  'Foiirenxahlen  die  gleiehe  oder  annahernd 
die  gleielie  I'base  baben.  Di<->  kommt  daher, 
well  In  belden  Krelsen  mit  xunehmendcr  Ge- 
sehwlndigkelt  elektminotorlsche  Krllfto  auf- 
treten,  die  die  l"ha*enver»chiebuug  verringern. 


So    to    Jv   su    *>    K*i  t/e   f/<*   uo  f  .i>  <w  «mi  l^i 


Anordauna.  a  V. 
far  konstaate  1 


I'm  64. 


Man  kann  daher  die  Spannung  am  StAnder  und 
F.rregcrkrcis  votn  gleichen  1  ransformator  ab- 
nehmen  und  xwar  niufi  matt  die  StAnderspannung 
■nil  xuuehmender  Geschwludlgkeil  waebaen, 
die  Erregerapanuung  abnehinen  lajtsen.  Im 
SynehroniamtIS  oder  in  dessen  NAhe,  errrgt 
man  mit  nur  wenitren  Volt. 

Fig  fi.'l  xeigt  tlie  Anordnung.  Der  Versuidis- 
motor,  au  dein  auch  die  andervti  Sebaltttngen 
vcrsucht  warden,  kann  bis  m  mkg  Anxitga- 
drehmoment  auch  in  dieser  Schaltung  ntts- 
uben.  Der  Motor  entsprieht  seliten  MaBen 
naeb  einem  15  I'S-Drebstinmmotor.  Die  Fig  SI 
xeitrt  die  Arbeltaa-eise  des  Mnturs  in  tier  Nllhe 
de*  Synebronismus.  Fig  Uj  xeigt  Anfnahmen, 
die  in  diescr  Schaltung  vorgenninmen  wurden, 
indent  die  Maschine  ubersynclMDa  getrieben 
Das    PBlaprVhl    gi-ntiit    einer  N*tX- 
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In  dieser  Schaltung  tat  der  Motor  fiir  Auf- 
ziigv  und  Werkzeugmaacbinananlrleb  vontilglieh 
geeignet. 

Wvnn  ich  aun  kurz  rekapitulieren  soil, 
welches  dcr  Fortschritt  1st,  dvr  in  dicsein  nvuen 
System  llcgt,  so  inochlo  ich  sagen:  Die  Schafluug 
und  unablikngigc  licgelung  zweler  iiuer  zu 
vinandvr  angeordtielvr  Feldcr  im  .Motor 
vrgibt  vine  Aufhvluiug  dcr  KurzscbluB- 
energle  unlvr  den  Biirsten  und  In  weiten 
Grenzcn  dvr  I'hasenverschivtiung  des  Motors. 
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W  E  •  Anordnunir    2  ~.  \H\  V. 
N»ulirotu«unn 

Ki«  .A. 

Sie  erglbt  weiter  die  Moglichkclt,  die  Charak- 
leristik  des  Motors  bei  uuveranderlichvr  Gcsamt- 
(Notz)spannung  m  verltndcrn.  odcr  mit  anderen 
Worten,  jedes  Drchmomcnt  be!  jvder  Tourrn- 
zahl  vinzuatcllcn.  Fur  Hochspunnungsmotorcn 
erglbt  dlese  Aimrdnung  den  wicbtigeu  Vortheil, 
den  Motor  stillsvtzcn,  rvvvrsieren  und  anlaescn 
zu  konnon,  ohuo  den  Primnrkrei*  dvs  Motors 
zu  ofTaen.  Die  Mnturvn  zeigen  alle  gulen  Klgeii- 
schaftcn  dvr  Glekhstrombahnuiotoreii,  nicht  in- 
letzt  auch  sehr  gutvs  Verhaltvn  dcr  kommuta- 
tnrcn  und  BUratcn,  selhst  bei  forcivrtem  Bctrleb 

Micron  svbloB  slch  folgendv  DiakuBsion: 

Herr  Vogel:  Dvr  Herr  Vnrlragendo  hnt  uns 
vorschledene  Nainen  genannt.  Her  »og.  Im- 
pulsionsmotor  iat  der  von  I'.lilui  'I'lii'inson. 
Die  Anordnung  clues  inducicrcndcn  Ulugs-  und 
elnes  kraftgcbctidcn  (Juerfeldea  schclnt  mir  nicht 
ganz  noil  zu  5cio,  ale  riibrl  ravines  Wissensvon 
Atkinson  her.  Ks  ist  von  finer  unseror  deut- 
schen  Firincn  nach  mviuen  Angaben  ein  Motor 
nach  divsem  Princlp  gvhaut  worden  Ich  kann 
bestatigen,  daB  die  Kuokonbilduog  an  dleavm 
Motor  Irifolgv  des  Querfcldea  vcrhilltnismnBig 
sehr  klvin  war,  well  din  Indiiktionrn  sich  gegen- 
seitlgkoiii|ieii»lvri'n.  Dvr  Motor  hat  abergegen- 
liber  den  Motorvu,  die  wir  sonst  in  dvr  Wvchsel- 
stromtcchnik  anxuwvndvn  gvwohnt  sind,  don 
Nachtell,  dali  er  rvlativ  grott  1st,  bzw.  fur  die 
GriiBv.  die  hcistungen  gerlng  situ).  Ivh  bin 
selbst  vor  dpin  Herrn  Vortragvndvn  nilt  einem 
Komtnutatnrniotor  hvrausgekoninien,  und  die 
IN'stiltntv,  die  ich  nacb  lllngervr  Arbeit  rrhallvn 
hnbi>,  befriedlgen  aehr.  li  d  nuiC  mir  tut  gc- 
wissvn  (iriindvn,  schon  wrgen  der  vorgeachril- 
teiivii  Zrit,  vvriiiigeii,  bier  elne  Hesi-hrvibung  dcr 
iU'SDltate  /.u  geben- 

Herr  Zlegvnbvrit:  )>cr  llorr  Vortragcnde 
hat  mil  Kcrht  botont,  dalS  die  Frage  der  Kollck- 
tormotorcn  aelbatverstutidllrh  mil  dvr  Ftinkon- 
bildung  ateht  und  fllllt,  und  hat  mebrfach  be 
tont,  daC  es  bvi  dein  einfachen  Sericn motor 
ziifolgo  Felilenii  dea  Vnerffldrs  unmnglich  ist, 
die  Fiinkenbildting  und  die  rhasenveraibiebung 
zu  bvseitigvn.  Die  augegpbene  Mvthodv  ist 
zwvifellos  revhl  iutrrvsiwiiit,  diirftv  abvr  an  dein 
Nacbtnil  Ivldvn.  daB  nio  geradv  von  der  Kxlstena 
lies  yiicrfvtdes  abhltnglg  1st.  Ich  tmichte  I  linen 
nur  kura  mitteilen,  dati  vs  i«ri  Mcthodvn  gibt, 
bei  dein  einiiicheii  Serieuniotor  eimnal  die 
Funkenbildung  und  zwar  audi  in  der  Kuhvlagv, 
voilstJlndig  zu  elimitiieirn.  iiftinlich  dureh  An- 
wenduug  vinvr  gvtcilten  Biirste  und  elner  mil 
den  Kinzilbursten  In  Verbinduug  Mehendcn 
Induklion«»pule,  zweili'tm  dnU  r»  durch  elne 
Sclialtting  dvs  Fvldes  mi<glich  Ut.  die  I'hawn- 
vvrschiebung  volli^r  zu  l."M  itigen.  oline  jede 
Notwendlgkelt  elu  Muerfcld  ttiizuoehinen. 


Herr  Elchbvrg:  Qegonnber  Hvrru  Pro- 
fessor Vogel  mull  ivh  bvmvrkcii,  dnC 
Atkinson  itn  weseotllchen  eineu  Motor  an- 
gvgrben  hat,  dvr  mil  der  Anordmmg  iden- 
ttsvh  iiit,  die  ich  als  Kvpulsionsmotnr  tnii  gv- 
Icilter  Slatorwiekeluug  bezeichnet  habe.  Diese 
znvite  W'ickeliiiig  kajin  nacb  Atkinson  a  An- 
gabe  aus  irgond  cinor  Strumijucllo  gvspeist 
werden  Kloe  Speisung  der  in  elner  Aclise  kurz- 
gi'svbl'is'vnrn  rotlerendeii  Annutur,  von  aulten 
kouimcnd,  komint  bvi  Atkinson  nicht  vor; 
wjlirst beliillcb  aucb  nicbt  bei  dein  Motor,  den 
Herr  I'rofvusor  Vogel  erwHbnte;  dariiber  wird 
vr  un»  AufschlnG  gvbvn  koni.rn  .Ivdvnfnlls  iat 
mir  uud  Winter  vor  vlcr  Jahrcn  dlese  Kr- 
reguiigsaoordiiiing  n  e  u  erschlenen. 

Die  relativ  gvringvre  l.vistungnfUhigkvit  des 
Jlotors  des  Herrn  Professor  Vogel  dent  ft  dar- 
auf  bin,  daB  svin  Motor  wesenllieli  andvre  Kigen- 
sehaflcn  uls  die  iinsvrvn  besitzt.  Icb  babe  schon 
bemerkt,  dad  unser  Veraucbsmotor,  mit  n  elelicm 
alle yorgeflllirlen  Versilt  he  geinacht  worden  siml, 
au«  vinvm  ID  PS  Drvhstrommotnnnodell  vnt- 
wickelt  wur  und  ein  Ml  PS  eiitaprecbendea  An- 
zugsmotncnl  obne  weitvres  abgab.  Die  Grenzv 
war  dadurch  gegeben,  daC  die  Breinsvor- 
richtungeu  nlcbt  ausrelrbten. 

\V»»  die  Bvtnvrkung  des  llvrrn  Zivgcn- 
berg  bi'iriSt,  so  mull  ich  sagen,  daB  ich  als 
Praktiker  die  Verweudung  von  kotnplicierten 
Bursten  fiir  tnvinn  Kntwitrfe  nicbt  in  Uvtracht 
zichc.  <>b  Herr  Ziegenberg  prakttsche  lieaul- 
tate  damit  erzlelen  wlrd,  iat  zieuilich  sehner 
zu  sagen. 

Was  den  zveiten  Punkt  anbvtrifft.  daU 
Herr  Ziegenberg  dutch  Schallung  dcr  Magnet 
wivkvlung  die  Selbstioduktion  rvdticicren  kann, 
so  rnuU  ich  sagen,  daU  mir  dies  unverstaud- 
IKh  Ist. 

Herr  Ziegvuherg:  Ivh  darf  wold  auf  den 
k'tzten  Einwand  kunt  crwidcrp:  SelbatverBtAnd- 
lich  iat  tnit  der  Scbaltuug  dvs  Feldvs  nicbt  ge- 
nirint,  daB  eiue  .SvrleiiwK  kvluug  iu  dvr  Schab 
tung  ihrer  cinzelnen  Telle  gcaodvrt  wird,  son- 
dern  die  Scbaltuug  der  gunzen  Maschiue.  I>a 
die  Vvrauclii?  binter  mir  liegen,  ieo  wird  man 
mir  wohl  glanbcn  konnvn,  daB  das  vollMandig 
m<<glli'b  Ist.  Ks  ist  kein  nenes  I'hftnomen,  son- 
dern  es.  ist  dan  In  d  -n  bvkaniiti'n  Iiexivhungen 
der  (iegen  -  EMK  ciuer  vlektriecben  Trvib- 
begrundet. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

iFflr  die  in  diner  Spfcllc  cutbAltrucii  MittrilutiiKoii  Oltnr 
Dtumit  dio  Rodaklion  kciucrlri  Vi-rln^dlirhlt-ii.  t-Hti  ^  nr- 
■ntKortliabkL-il  rtr  die  RkliUirktit  dvr  Uitlriliinxen  liml 
"  M  den  Kurrf.eond.n1en  ..il^LI 


[TelephoH  Fabrik  AC.  vorm.  J.  Berliner, 

Hannover. 

In  jiingstrr  Zvit  hat  die  Ijtisrhung  der  alien 
Kitiiia  «J.  Berliner,  Telephnnfabrik*  statt- 
gefundeu,  der  Vorglngerln  obiger  GeselUebaft 

Infolge  der  Verfiffentlichuiigen  der  beziig 
lichen  gerivliillcbvn  Vvrfiigungvn  Bind  niehrfach 
Anfrugcn  fiber  die  Bedeutung  dieser  Ijiiscbuiig 
an  uns  herangetrcten  und  nehtnen  wir  Verau- 
laasung,  bicrdurcb  zu  erklftren,  daB  ea  slch  bei 
der  l.osiliung  der  alien  Flrma  ..).  Berliner' 
lediglich  ttin  die  gvrichtlich  vorgeschrivbenv 
FormalitAt  znr  Itichtigstcliung  dvs  Ilandels- 
regisivrs  handett,  indem  ja  der  Cescblifts- 
betrleb  der  alien  Firina  .1.  Berliner  bereila 
seit  detn  t. .lull  lr?W  auf  die  Telephnn-Fabrik 
A  G.  vottn.  J.  Berliner  iiborgegaDgcn  ist, 

Berlin,  18.  I  04. 
Tclephon-Fabrik  A  •  G.  vorm.  J.  Berliner. 
Salzer. 


t.lulomnliscie  Fernspreihamter 

System  Stronger 
I'ntvr  dieser  ('berachrift  emvliien  in  Melt  VI 
der  „F»TZ*  ein  lltngvrvs  Si  hrvibvn  des  llvrrn 
Kricdrich  Merk,  deBscn  Inhalt  geeignet  war. 
den  Kindruck  hervorzurufen,  daB  das  Strowger- 
System  elne  veraltete  Sache  iat  und  en  bervits 
well  vollkriinuienvre  >>'eiieuie  gllbv. 

Durch  die  olleiitliflivn  Auslassungen  des 
llvrrn  Merk  wild  nicht  nnr  daa  Ansvhvn 
unseres  deutscheu  Helibi>-Po>taintes  p  schltdigt 
—  daa  slch  erst  nath  sehr  reitlivbert  lierlegnng 
nacb  niehrjalirigem  Probvlivtricb  und  Korgfaltig 
stein  Studiuni  fiir  da*  S t ro w gv r-Svstem  vnt- 
schieden  hat  ,  vondvrn  es  wird  dadurch  .inch 
die  weitere  Verbreitung  der  ao  unge- 


melu  dankenawerten  Neuerung  in  unaerem  Fern- 
sprechwesen  gehlndert,  und  an*  die»etn  Grundv 
sei  es  mir  gestatlel,  zur  AufklHruug  folgcndca 
featzulegeu: 

1.  Das  Strnwger-Syatein  ist  bis  hcutlgen 
Tagcs  tatBBcblich  das  cinzigc  Sclbstanschlult- 
system,  daa  sicb  einer  vieljahrigen  umfang- 
relcbvti  Krfabrung,  nicht  im  l.aboratorlnm,  son- 
dern  im  Retriebe,  rtihineii  darf. 

2  Die  Bvhiiiiplung,  daB  die  Verbesseningrn, 
die  an  dem  System  svit  seiner  Entstvhung  ge- 
macbt  wurdeii,  unwesentlish  aeien.  ist  unzu- 
t  re  fiend,  da  daaselbe  beuto  den  von  der 
Deutsche!!  Itelclispoat  gestellten  scharfen  Be- 
dingungen  voll  eutsprieht,  wWirvnd  dies  noch 
vor  zwei  Jabren  nicht  der  Fail  war.  (hn  ein- 
zelnen  darauf  etnxugeheD,  wiirdc  hier  zn  wcit 
fuhren.l 

8.  I>ie  Bemerkung,  daa  Strowger-System 
fiillv  svinen  Platz  nicbt  recht  aus,  vnlbehrl  jedvr 
tatsilchlichen  (irundlage. 

4.  Die  Einrk-btiinp  vines  Stro wger- Amtes 
erfordert  gegenwartig  allerdinga  nocb  betrtcht- 
lieh  hiiherv  Anlagekoslen  als  vIoAnit  mil  Hand 
betricb,  jedoch  ist  nicht  nur  nicht  der  groBte 
Toil  der  Einrichtungen  eines  Amies  nntzloser 
Ballast,  wle  Herr  Merk  angibt,  vielmehr  ist 
oach  clem  jetzigen  Stande  der  Technik  audi 
nicht  ein  cinzigvr  Tvil  entbebrlich 

r>  Die  idealen  Gesichtapunkte,  nach  denen 
Herr  Merk  ein  SelbslanschluBsystem  aufgvbaut 
habeu  will,  alnd  an  slch  ebenso  berecbtigt  wiv 
bvkannl,  einvn  praktiscben  Wert  aber  naben 
sie  cbensowenig  wic  beispielsweiae  die  Forde- 
rung  httte,  man  solle  eine  Dampfmasvhine 
bauen,  weiche  nur  halb  so  viel  Dampf  ver- 
braucbt  als  zur  /.ell  die  beaten  Maachlnen. 

Ks  handclt  sich  fiir  ein  den  ollenilicben 
Vvrkehrsinteressen  dienendes  Institut  doch  nur 
datum,  entweder  ein  SclbstanschluBsysteni  zur 
Ausfiibriing  an  bringen,  von  welcheni  bewieaen 
inl,  1 1  ail  es  vine  Keibe  von  Nachtellen,  die  im 
Uandhetriob  unvermeidlich  Bind,  beseitigt,  oiler 
zu  warten,  bis  eine  von  den  nngczahlten  noch 
nicht  ausprobierten  Krnndiingen  auf  demselben 
Geblet,  vnn  denen  (ed»  fiir  slch  naturtlch  deu 
hiii  h.teu  Grad  dvr  V'ollknnirnenlieit  veraprkbt, 
greirbare  und  hctriebssichcrc  Form  angeunm- 
men  hat. 

Die  Deutsche  Keichspost  hat  in  dankens- 
werteiu  Strebvn  nacb  Fortsehrltt  slch  zu  ereterem 
enlKvhiedvn,  wiirdv  abvr  tmtzdem  keinen  Augen- 
blick  ziigern,  das  Stro  wger -System  zuGunMen 
cines  andoren  wivder  zu  verwerfen,  wvnn  ein 
solches  Hich  dem  Ideale  eiues  einfacben  und 
billlgeiiSelbswiiaibluCsvatemsnachwelslichmehr 
nithrrle. 

Berlin,  14.  1.  oi.  M.  Kubierscbky. 


( Thcorit  des  kompensierlen  Strienmolors 

Aus  der Zusvhrifl  dea  Herrn  Punga  in  der 
„ETZ"  Hefl  -J,  HUrt,  ist  vs  mir  erst  klar  gewordeti, 
wie  cr  zu  scinvtn  Irrtum  gekommen  ist-  Kr  ver- 
wechaelt  namlich  die  Klemmenapannung  t 
{Fig.  2,  Heft  4B)  des  Stators  mit  der  Btiraten- 
anannung,  was  allerdinga  (mil  den  Worten  des 
llvrrn  Punga  su  «prechvn)  nicht  gesUitet  iat. 

Denn  das  Fvl.\  AC.  wvlchei  selbslver- 
stAndlleh  beim  stillstehenden  Motor  keinc 
Kinwlrkung  auf  die  Spannung  zwlschen  den 
Serif nhiirstcn  hat,  induciert  wobl  elne  Span- 
nung zwischen  den  Endcn  dvr  Statorwickelutig 
und  somit  auch  cine  Spannung  zwischen 
den  Klemnien  des  Motors.  Die  Klemmrn- 
spannung  des  Motors  aber,  die  slch  aus  den 
Spannungen  der  Uolor-  und  der  Stator- 
wickelung  zusammcosetzt,  mu£  auf  dem 
idecllen  rvs  iltierenden  Feldo  A  C  (nicht  auf 
I  .1,1  senkrecbt  steben. 
t  harloltenburg,  14.  I-  04.       M.  Osno*. 

iWir  srhlieBen  hiennit  die  Dlskuaainn. 

D.  K.) 


'Isolal/onsmessungcH  am  Fahrdrakt 

von  Strafienbakuen. 

Herr  II.  A  Miirk  glbt  in  llvfi  1  dcr  .ETZ' 
eine  neue  Methode  fdr  die  .Uolationameasungen 
am  l'uhrdrabte  bvi  StraCiMihabnen*  an.  hi  Jem 
angefiihrtcti  Bpigpivl  zeigen  nun  die  Mva»uugen 
nach  der  gcbrlliicbllchvn  und  nach  der  netien 
Method*  ganx  verscblcdensinnigc  Ergoboisse 
Dvr  l  iiterBcliivd  isi  so  erlieblicb,  dali  er  wohl 
auf  cinvn  FvhliT  zuhickzufiihren  ist;  wo  dieser 
lii'gt,  ist  allerdings  dadurch  vtwas  verdunkell, 
dali  uber  die  Art  dvr  angewandtcn  Spiinnungs- 
meSHvr  nlcbls  gesagt  1st.  doch  ist  aus  der 
GroUenordniiiig  der  zu  measenden  Spannungen 
|ti,5  V)  daniuf  zu  aehlteCen,  dat!  nur  stromver- 
brauchende  Instruniento  benutzt  sind. 

Bei  der  Messuug  naeb  der  alien  Mclhodei 
erglbl  -.ebon  die  tlieoreilache  Hctruchtnng.  dali 
Biclierlich  solchv  InBtrumvnle  verwaudt  worden 


Digitized  by  Google 


1904. 


1904.  Heft  4, 


Bind,  denu  bei 
die  Suuime  de 


nUu 

diT  hciden  p.ini-aaen.n  Teilapan- 
niiogi'ti,  awlarhcn  Pahrdmhl  und  Aufhangedraht 
•  |  und  xwlachen  Aufhllngedralil  und  Sclilenen 
it  )  gleich  dcr  Bctricbaapaniiung  acin.  Ka  waren 
;tt>er  bclde  nur  rtwa  IV)  V,  <l.  h.  dem  Uolationa- 
wideratand,  an  dem  die  Snannung  gcmeaaen 
wurde,  war  jedca  Mai  dcr  \  oltmeterwidcT>tand 
Dip  vnn  llcrrn  Miirk  er- 


•Irebte  aahli-nmaUiirv  Bcatitnroung  der  laolationa- 
wdorsUlnde  r  una  ?/  laCt  aich  nun      mlt  di'in 


iiiigkeitagradc  der  Melicrgcbniaae  aueh 
dor  alien  Methode  ohne  weitercs  durch 
mn'n,  wenn  der  Voltinelcrwldetaland  hekannt 

-t      1  He   Aufatellung   der  elufai  I        '•  MM  .  •• 

guugagleichungcri  ergibl  ill  dem  liclaplol.  wenn 
e'  =  r  =  <L5  V,  die  Betricbaapannung  RS  525  V 
and  d.T  \  nltmetcrwiderBtand  w  lal: 

J--y-  1048  «•. 

Warn  wirklich  eln  »n  groBer  Interaehled  vor- 


28,6  Megohm 


war,  ao  haite  nnch  dip  altr  Methode  nichl 
r  f  OJS  V  ergebeu,  es  ware  vielmehr  bei 
«  ^.juiiam  ii 


IV-'"  Megohm  und 


f»<NJ 


0.037  0,1)3 
•i.oj;  »•  im>J 


28,6  + 


0/037  + 


0,027  +  <><n 

SHjB.«vna 
ae,r>  + OVM 
•>,o  o.os 


.  h&  -v.  a£B  V 


liss.-wasn  V 


•jh,6  +  0,01 


geworden.  (Die  Meaaung  rnlt  alatiachen  Inatru- 
menten  hllte  «'ex>0£  V.  r"rw534£  V  ergebeu.) 

Fur  die  neue  Method?  iat  nun  die  Ableltung 
nur  fur  atallache  SpannungBrncaacr  aufgeatelll 
Hrr  Fehlcr  llcgt  aber  wohl  dariu,  dull  die 
Meaning  mlt  einem  itromverbrauchcndcn  Span- 
nungwmoa»cr  auagcfuhrt  1st ;  dann  iat  iihrr  X 
nieht  dcr  l»olalionaw lder>land,  aondeni  dcr  Vcr 
z weigi.  ngawidcratand  awiachen  jenein  und  dpin 
Voltwcterwideratand  (ir)  _  3'.  Die  I'bereinatim- 
mung  mil  dcr  altcn  Methode  1st  d.inn  ohne 
weitores  hcrgeatollt;  dort  war  r  10IH  >r,  al.o 
d.  r  VerxwciguiigBwiderstand 


_  sr. ir  _  1(M8»r  .  u 


j-+m-~  lot'i  loW 


Nach  dcr  neuen  Methode  abcr  wird  gcradc 
K-PinaB  den  Fornieln: 


r-  = 


u 

hum' 


Her  lM>latinn»v»ider»tand  r  kann  dann  iminer 
noch  otwa  =  r/  arin. 

Bei  bekanntein  Voltmcterwideraland  nder 
aurb  duu'h  cine  -.Tiiit'e  SchaltuniraltnderiinK 
la£t  airli  r  finden:  ea  iat  nur  frn|rlirh,  ob  daa 
Krirehnia  irenaurr  iat,  al>  iiaeb  der  alien  Mi-thode 
tut  dem  VoltmeterwideraUnde  berechnet 
Berlin,  14.  I.  01.  W.  fluttamann. 


[Her  Kin  flu  H  tltr  Kurrettform  bei 

AnveudumK  dtr  7.weim%llmelermethode. 

t'nter  dpr  I'herachrift  .I.ei-.tuna-»f.tktor  von 
Hri-hMrnmmntnrrn  bei  bellehiifpr  Kiirvenform" 
.KIZ*  l!«i».  Heft  2.  SeilP  If,)  untentieht  llerr 
\  l>in»  ineiuen  unler  olii^ein  Titi'l  er*ehiene- 
nen  AufwiU  I.KI'7.-  I!»i3,  HefU'l,  SelleWISi  eliier 
kritlarht'n  Beaprechunif  und  (claubt  dabei,  die 
\..n  mlr  jtebrachten  Zahlenbeiaplele  und  daraua 
iri-ao|fencn  ScbluBfol|{erun(ten  ala  wertloa  b«- 
xi-irhnf a  III  mttaaen.  Zu  dieaein  vernirhleiiden 
I  rteil  u.»lati/t  llerr  Dlna  auf  Crund  dcr  .be 
kannten  OlciehunK" 

/i  _  H;  ■  r°a  i , 
I,  ~  A', .  cost,  ' 


Dieae  Olek-hnnjc  M 
beiden  Glelchungen 


den 


coar,  = 


=  /i  n 


untor  ClclrhaeliungderWideralltnde  und  Selhat- 
ii.dukl'n'iiBkoi'fficlenten  fur  die  er^li-  und  funfle 
Hannonlaehe,  alto 


r,  =  ri 


und     I.,  —  i*y 


Vom  Slandpunktn  diener  tilelchuupen  aua 
helraeltlel,  wAren  mrinr  Annahmen  allerduiKa 
aehr  abaurd;  ea  wHre  trhun  viillig  unnii>Kli<°b 
/,  ala  :»»"  „  vnn  /■',  m  erhallen,  wenn  /,  nur 
In  ■  von  A.',  int.  lfann  (tleicligiilliic,  wiegroll  dip 
cos*  alnd 

Wip  ateht  ea  nun  aber  tnit  der  Anwendbar- 
keit  der  .brkannten  Gleichuns"  im  rorlieKen- 
den  Fallc'C 

Hal  man  pa  tnit  einer  roinen  Selbatinduk- 
tionaapule  ohne  Kiaenkern  iu  tun,  ao  iat  iregen 
die  Anweiidun|r  dieacr  Beziehung  durchaua 
nlehta  elnzuweuden.  Sle  iat  dagegen  acbon 
nicbt  tnelir  elowatidafrei  belm  Vorhandenaein 
elnea  Kiaenkeruea  In  der  Spule  und  fUhrt  bei 
hoheren  Sattigung<>n  au  unrlchtlgen  lieaultateo. 
Henn  man  hal  hii-r  infidge  der  Wirkungeii  der 
Hvaterraia  und  der  WirbplatrOuie  nicht  inehr 
niit  reinen  cihmiarhpn  Widpratanden  und  Selbat- 
indiiktionen  zu  tun  So  wird  man  heiapieU- 
wpiap  ini  Magneliaierungaatrom  pinea  'Irana- 
fnrmator*  eine  atarke  drilte  lliinnonlache  ent- 
deeken,  «elh*t  wenn  der  Tranalormatnr  init 
reiner  Sinuaapannung  betrieben  wird.  Daa 
Auftreten  dieaer  dritten  Hannoniachen  wider- 
aprlcht  durchaua  der  „bekannl«D  Oleichung", 
die  ja  bei  Werhaelatrom  fur  jede  beliebige 
Uarinoniache  Geltung  haben  miiUte. 

Ilurehaua  iinzulaaalg  wird  jedorh  die  An- 
"  ir  .bekannten  Oleichung*  bei  elueiu 
ioU>r,  ari  ea  nun  elu  avnehruner 
ler  a>ynihroner.  Denn  hier  iat  ja  auLier  dem 
Wideratand  nnd  der  Selbatlnduktlon  dea  Ankera 
eine  Grgrn-KMK  vorlmnden  und  dieae  iat  ea, 
welc.ho  durrh  ihre  GrttCi'  und  fhaaenveraehie- 
hung  gegonuber  dcr  Klemmpnapannung  die 
(iroCp  und  Phaaenverachiebung  des  Stroirea 
heatimmt.  I  label  ergibt  aich  fur  jede  einzclnc 
Harinouische  aua  der  Kurventorm  der  Klemmen- 
apannung  und  der  Gegen-K.MK  eln  beaonderea 
Iilagraiuiu  und  hit-raua  ergeben  aich  die  Stromc 
und  I'liaaenveraclilebungen  der  eluzelnen  Har- 
innniacben  ganz  unabhHngig  vonelnander.  t'ber 
die  Kurvenforin  der  Kleinmenapaniiuug  und  dea 
Stromea  babe  Ich  bei  meinen  /ahletibeispielen 
beatiniinte  Annahmen  gemacht,  dagegen  die 
Ceatalt  der  Kurvrnforni  der  Gegen-KMK  voll- 
alltndig  often  gelaaaen  Ich  war  daher  gnnz 
hcreehtlgt,  filr  rnavi  und  cob  7.,  willkurfiehe 
AnnahutPii  au  niachen,  zu  deren  \  orwirklichung 
eben  nur  die  Kurvenforin  der  tJegen-KMK  put- 
"prechend  bcachaflen  selu  inuB.  llabei  *ind  die 
Annahmen  praktiarb  durchaua  moglich.  Ich 
muti  dahcr  meine  Zahlenbeisplele  und  die  d.ir.tua 
gezogenen  SeliluGfolgerungen  iu  vollem  Utn- 
fauge  aufrecht  erh.ilu*u  und  deu  Klnwand  dea 
Herru  1)1  n  a  ala  uiibcrcchtlgt  zurUckwelaen 

Ille  Arbeit  des  Uerrn  I)  I  nil  iilier  dleaen 
Gegeiiataud  i.Zeltaehr.  I  Klektr."  1 90S,  Heft  16) 
Seile-.Til)  war  mirau  meinem  grolien  Kedauern 
bialier  uubekannl  jfehlieben  Niichdem  ich  nun- 
inehrauf  die«  lbe  aufuierkaam  gemacht  worden 
bin,  bin  ich  eralaunt  zu  eehen,  dnS  llerr  IMna 
aeine  Ahleitungcn  auf  dcnaclben  Gteichuugen 
aufbniit,  deren  Giiltigkeitabereich  ich  aopben 
featgelegt  habe  llerr  Dina  hal  hiernach  daa 
Problem  fiir  citenlose  Sclbatinduktiona>nulen, 
nlcht  aber  fiir  I  ireh-Irouiiuoioron  behandelt  Ka 
iat  aehr  erfreulich,  dafi  er  hlerbei  zu  Keanllatcn 
gelaugt,  die  mil  den  von  mlr  fur  Llrehalrom- 
inotoren  erhaltenen  naheau  ubereinatlmmen 
Fur  1  ireliatrommotoreii  niclit  gultig  Iat  nur  der 
Schluliaatz  dea  Herrn  Ilina,  dali  der  I'oalnut 
der  I'liaaeuveracliiebung  derGrundwelle  und  der 
aua  der  'langeiilenforinel  enoittelte  l.eiatunga- 
bklOrdcii  walirenl.eiatungaraktorannitbernd  urn 
cbenaoviele  I'rocente  iibertrifft,  wie  dpr  Krlektiv- 
wcrt  dpr  Rieinmen»pannungden  Kffektivwert  der 
Grundwelle  TatsAchlich  iat  ja  atich  der  I'ntcr- 
achivd  zwiachen  den  F.rgebniaacn  der  Tangenten 
formel  und  dem  wahrcn  Leiatungafaktor  vlel 
grofier  bei  t.eerlauf  ala  bei  Bclaatung,  ohne 
dall  aich  die  Kurvenfonn  der  Spannung  zwiechen 
LeerUnf  und  I!,  lulling  weaenllich  ItiideiL 
Frankfurt  a.  M.,  I  ft.  I.  ill.       I  »r.  L  lllneh. 


Ijtie  cinpkatiten  WrthteUlrom-Kommu- 
tatormotor,  ,1  deren  EntttekHHt,  Arbeils 
write,  Kegelnug  und  vergleicheude  Krilik 

Die  Anordnung  Fig.  Ub  auf  Selte  art  iat  al» 
nicht  patcntiert  aogegeben.  Zur  Zeil,  ala  der 
Artlkel  geachrlpben  wurde,  war  dleae  Angabe 
rlchlig.  t  in  aber  Irrtuiner  zu  vermeiden,  mm  lite 
Ich  nachtragen,  d»Q  die  nach  Fig.  14  b  auage- 
fulirte  Sclialtung  -eltdetn  zum  I'atent  angeim  ldct 
wnrden  lal. 
Cbarlnttenburg,  15.  1.  114.        M.  Oauos. 


\Kupferrerluile  und  .tutHilsungt/nki/; 

keil  der  Dobpelitromgcueraloreu- 

Beim  nochmaligen  Dnrcharben  meiner  Ah 
Inndlung  In  Heft       V.m,  zeigte        »ich,  daB 


aich  eln  klelner  Kechenfehler  elngesehllchen 
hat.  Dip  nuf  Seite  23,  i.  Spalte.  angegebenen 
Integrationagrenzen  alimmen  wohl  fur  den  Fall 
cngf  —  I,    fur  induktive   Helaalung  miiii  hln- 

gegen  zwiachen  +  '    und  -  "  Integrlert  wer- 

den.    Dndurch  andetl  aich  Formel  10  aiif. 


co»T. 


K'aln'  ^ 

Durch  dieae  Andcrung  werdeo  bloS  die  Ordl- 
natenwerte  r  und     '    in  Fig.  10  u  I]  etwaabe- 

V  r 

ninrliilit,  dagegen  bleiben  alle  ilbrigen  Tabellen, 
Kurvcn  und  Hetraclitungen  richlig 
Prag-Vyaoean,  IB.  I.  04- 

Felix  llorachitz,  Ingenieur. 


GESCH AFTLICHE  N AC H R I C H TEN . 


..Sieniena"  Elektrlache  Betriche,  A.  •  O  , 
Berlin.  Die  Gcacllschaft  erzielte  nach  dem 
CeachtfUbericht  in  dem  mit  dem  :«J  Sep- 
tember alilaurniden  Geachllftajiihr  aua  Ihi.n 
aiehen  BtektriciWtawcrken  einen  Betrlebage- 
winn  von  T-XKii  M  (7(g>07H  Mi,  wozu  noch 
:r>47<>  M  (.r>r>0t>3  M)  Zinaeinnahmen  tri  te  11:  nach 
Zuweiaung  von  178  41  Hi  M  (157  829  M;<  an  daa 
AhBchreibungakonto  und  7!»rti:>  M  i>7 114 4  M) 
an  ilaa  liuckatellungakonto  fur  Klcktrit  illtta- 
wcrke  verbleibt  elu  Keliigewinn  von  27o;irt4  M 
(276 MS  Ml,  woraus  wieder  6%  verteilt  werden. 
t'ber  die  elnzrluen  Werke  teiit  der  llerii  ht  mit: 

Die  von  der  GeaellM*h;ift  im  eigenen  ltetriebe 
gefUhrte  eleklrl»che  l  enlrale  und  Stratlenhahn 
In  Weimar  konntn  ihren  Itriiltogewinu  um  rund 
9%  auf  7GA79  M  <i.  V.  7H225  M)  steigern.  nameat- 
llcb  infolgp  veratilrkter  Abganp  von  elektilscher 
Kuergie,  wAlirenil  die  Verkelirazifler  der  Balin 
einen  kleinen  liuckgiing  zu  verzelcbuen  bat: 
dip  1^'ialungsfHhigkelt  der  Maacliliienaulage  wird 
im  Friihjahr  erweitcrt  werden  iiiiUaen.  —  Voo 
den  tibrigen  aecha  verpaclneten  Werken  hat 
aich  bei  Malaga  (Im  Yollbctrieb  a.  it  \Ki7,  die 
Zahl  der  AnschlUaae  um  17,-J  die  liruttoein- 
nahme  um  l.V"  «  glelchzeilig  aber  die  llrutto 
auagaben  11111  ]i.,'.i  ,eilinlil;  ebenao  bei  Muncben- 
Oal  laelt  I'.inn  Im  \  ollbetrleb)  die  AnechluCzuhl 
um  18,1  'Vu,  die  Kruttoelunahme  um  3,6",.  bei 
gleichzcitiger  Verminderung  der  Brultoaua- 
gabeu  um  tfift;  in  llof  (iu  Xnlllielijeb  aeil  19(11} 
atiegeu  die  Aiiachliiajie  um  lrt,4  ,„  die  lirulto- 
elnnalimen  um  41  J> ",',„  in  Perugia  ebenao  u  111 
6,8  haw.  7.7  "  i«  w»hrend  hier  die  Itruttoausgaln-ii 
um  1(1,4  "  n  abnahmcn:  Piaa  vcrzeichtiet  eine 
Steigerung  dcr  Anachliiaae  und  Bruttoi'iiinahuieu 
um  10,1  hzw.  19%  nod  eine  Verminderung  der 
Auagaben  11111  4,-",'n,  endllcli  Aleaaandria  (in 
Vollbetrieh  Beit  i!*Ki)  elnp  Krbobung  der  An- 
ICkltliuhl  um  5I,H  >„  der  Brultoeiunahmen  von 
42.« "  IH  der  Bruttoauagaben  um  7,4' 

lu  der  Bilani  tlgurieren  die  Klektricitlta- 
werke  iuit'J>W  Mill.  M  (•I,il4  Mill.  M  ,  davnn  en(- 
fnllm  auf  Weimar  |.M  Mill.  M  (1,10  Mill.  Ml. 
Malaga  I.45  Mill.  M,  Miinchcn  Oat  1,79  Mill.  M, 
Hof  l,ft.l  Mill.  M  1 1. 4 j  Mill  M).  Piaa  IJM  Mill.  M, 
Perugia  l^.a  Mill.  M  und  Al.-aaandria  0,7.1  Mill.  M. 
Demgegeniiher  wird  eln  Ahschrcibungafonda  fur 
F.leklriciUlawerke  von  5S4  7i>4  M  und  elu  F.r- 
neiterungafonda  von  191 ',*l  M  aiiagewleaen. 
Neben  a.-*ij  Mill.  M  < Miligat  niieiiscbuld  be- 
achnlnken  aich  die  laufenden  V'erblndlicbkellen 
auf  Tu-h  M,  wogegen  an  verfugbaren  (iuthaben 
1,18  Mill.  M  vnrhandeii  waren.  Die  Uencrve 
crhohl  aich  auf  9BBS7  M  bei  5  Mill.  M  lirund 
kapital. 

lu  der  Generalver-Miinuiluug  rum  29.  De- 
cember V.  J.  wurde  der  Jalireaal>aehiuli  ge 
nehmigt  und  die  Dlvideitde  auf  ",'  „  fi'Btgeactzt. 
Dcr  AuMchl»ral  besteht  an.  deu  llerren  Wll- 
helin  v  Sleitieni.,  Direklor  Karl  Munmaen,  Prof 
Dr  F.inil  Huilde  iu  lli-rlin,  Direklor  Jnatua  Bieul, 
Julea  Dn  vfu«  Brodakv,  Alfred  Sara-in  in  Baa.  l. 
\  orataiid  ial  llerr  Dr.  Alfred  Berliner  in  1  liar- 
lotte  nburg. 

Klektriache  Blnrkatiilinnea,  A.-O  ,  Berlin. 
In  daa  Berliner  HandeUregi'ter  wurde  am 
21.  December  v.  .1.  dieae  neue  (•esellachat'l  ein- 
getragen.  Ala  Gegeiiataud  dea  I  nleriiehmenB 
wird  der  Bau  und  Bctiieb  von  Anlageu  aur 
Krzi-ugung  und  l.ieferung  eleklriacher  F.iiergie, 
aowie  die  F.rwerbung  aolcher  bealeheuden  All 
lagen  und  die  l.ieferung  von  Beleucbtiiiig»- 
knrpprn  angegeben.  Daa  Grundkapltal  betrtgt 
I  Mill.  M  tier  Voratand  beateht  aua  dem  In- 
genieur Kichard  Opitz  und  Kaufinann  Filuard 
Ilcipekp.  AN  Griiiider  der  1 .ieaellachafl  aind  anf 
gefuhrt  die  Gaatnotori  n  Fabrik  A  (i  in  IVuu, 
die  Akkumulalnrcnwerke  H  Sehula.  Wiiten 
a  d  Kuhr,  Direklor  Wilhelm  Spiecker,  Direklor 
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28.  Januar  1904. 


Mulhelui  a.  d.  Kuhr, 
Ipeke  in  Oharlotten- 


Franz  Botefuhr,  beide  in 
und  Kaufmann  Eduurd  H« 

burg.  Din  Gaainotoreofahrik  Deuts  bringl  ihre 
Keclite  aii«  eioeiu  mit  Uerrn  ltichard  Onitz  in 
Berlin  geaehloaaeneu  Vertrage  eln.  Nach  dieeein 
Vertrage  hatte  <»pitz  u.  a.  dor  genannten 
Ccsellachaft  die  von  ihni  borrita  brlrlebenen. 
In  Berlin,  Kcke  CharlottenatraBc  und  Unter  den 
Linden,  aowie  In  der  KronenatraBe  6  belcgenen 
cleklriachcii  <  'entralen  nebat  den  geaamten  darin 
bctindlichen  tnaachincllen  Elnrlchtungen  uber- 
lassen  Die  Klektrische  BlockeUtioiirn  A.-G. 
gewahrt  der  Gumotorenfabrik  Dcutx  in  An 
rcvluiung  hierftiir  281  000  M  in  Aktlen  miu  Nenn- 
bctrago  und  flbcriiiinmt  alle  in  dem  gedaehten 
Vertrage   mit  Opilz   cingegnngene  Yerpliich- 

tUJlgen. 

Verelnigte  Elektricililts-  A.  •  O.  Wivn  Bid 
Buriapeitt.  Am  9.  December  ISOS  wnrde  unter 
Voraitx  don  I'rfoldeiiloti  Hofral  von  Bnrkenau 
die  vierlo  ordcntlirhc  Generalveraammlung  der 
Wiener  Oesollachaft  abgchalten,  in  der  der 
Geueraldlrektnr  Krnat  Egger  den  GeachAfta- 
bcricht  zur  Vcrleaung  hraehte.  Derselbe  kon- 
atatiert,  dali  die  boreiU  in  frilhereu  Berlchten 
beklagten  ungiinstigen  Yorliftllniaae  im  heliul- 
achen  Wlrtwiliaftsleben  im  laufenden  Ueacharu- 
jahre  noch  eine  Viracharfung  ertahren  und 
mabcaondcrc  infolge  der  bla  aufs  auBerate 
ge6teigerteu  Konkurreoz  einen  blahcr  uner- 
relchten  Tiefatand  der  Preiao  gezritigt  hUtten. 
Die  Frilchte  dea  auf  verbilligte  Hcratellungs- 
koaten  der  Maachlnen  gerlchteten  BeBtrebcDe 
scion  im  Berichtajahre  noch  rilrlit  In  Krschci- 
nung  getreten  und  batten  im  Gcgentell  durch 
die  mil  der  Uuigcaialtung  der  Konslruktioneii 
und  Fabrikatlon  vcrknupften  Speaen  wcitere 
Opfor  erfordcrt,  die  »ich  erst  in  der  Zukunfl 
bezahlt  machen  werden.  Die  Verelnigte  Elek- 
tricltAta  -  A  -  (i.  in  Budapeat,  deren  allrnlliche 
Aklien  im  Beaiixe  dea  Wiener  Etablisacmeiites 
aiod,  konnte  ebenfalla  keine  Dividends  erxielcn, 
wck'he  den  Verluat  tellwelse  wieder  wettmachen 
hatte  konncn.  Der  r'abrikationajcewiiiii  betrug 
brutto  nur  72ftt«  Kr,  alao  urn  430 IG6  Kr. 
weniger  al*  im  Vorjahre.  Die  Centrales  in 
Kratzjiu  und  Gliding  haben  ein  kleines  Kr- 
tr&gnis  ergeben,  da*  KloktricllKtawerk  Gmiind 
hlngeeen  einen  kleincn  Verliiat  ersiell.  l.'m 
den  llmaatt  zu  steigern,  muBte  eine  erhohie 
Ae<|iiiaitioiiaUUtgkelt  entfaltet  werden,  wclchi* 
die  liegiekn»teri  urn  melir  als  UN) out)  Kr.  gc- 
atcigert  hat.  Kleine  IHiibaiiten  und  die  An- 
schaflung  neuer  Arbeitemaacliinen  erbuhlen  die 
Poaten,  welche  daa  FabrikagebHude  und  Ghinde, 
•iiwie  die  Fabrikationecinrichtung  bezeichnen. 
Allea  wcitcre  i»t  au»  der  nae hfnlgenden  Wider- 
gabe  der  Bilanz  zu  ersehen.  Aktiva:  Fabilka- 
gebftude  und  Griinde  K46  744,26  Kr.  :+  10077), 
VrirrAie,  Fabrlkate.  Halbfubrikate,  lluhninteriai 
u.  ».  w.  l&lftl75,«0Kr.  :4-l(W91Bt(  Kabrikaeiii- 
richtungen  7SIG4«r30  Kr.  (-(-6»(W5).  I'atento 
.Klrt)  Kr.  (  -  Hint),  eigene  retitralstatlonen 
fGUding,  Kratzau)  K2J8«3^i7  Kr.  {-s-48!»lli, 
i&miO  Stack  Aktien  dor  Veroinigten  Klcktrici- 
t«ta-A .  G.,  Budapest  a)  pari  :i  Mill  M,  tffekten 
und  Kaulioiicn  7uS(iO  Kr.  (+35***),  Kasaavorrat 
IUJ72.74  Kr.  (— 147SJ),  Debitoren  I3II.VSUI  Kr. 
'+  ittt  Uil),  Vcrltiat  per  Saldo  6JU37^,T6  Kr. 
abxujriieli  Gewinnvnrtrag  do  705IH,7<)  Kr, 
=  4(W  M2,m;  Kr.  1'a.alvn:  Altienkapiial Mill.  Kr, 
Allgemeincr  Kcsorvcfond  416  3«7 ,<»•.'  Kr.  (4-  loom) 
Wertvermindernngareaerve  von  Fabrikabau  und 
Kinrichiuiigen  •iwxm  Kr.  (  l-  r»S  3'i[i),  Wcrtver- 
niindernngsre»erve  elgener  elektriacher  Cen- 
tralen  lijU(X»l  Kr,  Aecepte  im  Umlauf  1H!» 717^15 
Kronen  (+70KF71,  Kredltoren  2  7S4  748,41  Kr. 
(-r-9:tl  4<J9). 

Gewlim-  und  Vorluat  Konto  Scill:  Gehalter 
der  Direktiun,  Beamteu  und  Diener,  Biin-au- 
uud  Beiscaunlagen,  I'revlaioiien  u  a.w.  »3y  H9t*,r>'J 
Kronen  ;+H4«*>t>/,  Abaebreibungeu  von  Ihiiiio- 
bitien  uud  Fabrikseinricbtungeti  40UJO  Kr. 
:  CI.VJ),  von  elgenen  elektriaebcn  <.'<ntralen 
IH  HUO  Kr.  I  -  4KV|,  Modellen  und  Patenten 
»7S<)  Kr.  14-1041,  Bahnhaupmjvkteu  IOH7!*/iBKr. 

Steuern  und  tjebiihreri  96*21 1, B3  Kr. 
(  r,r*i-J).  Zln.ieo  |0H  144,91  Kr,  (  |  ±!G»;,  Abachrei- 
bungen  dubdmer  Forderungen  :W5ki<j<)I  Kr. 
Haben:  Vortrag  vmn  vorigeu  Jahre  7D5M>,7oKr. 
;+  21  I-J7),   Fabrikatioiisgewinn   270  o:t:i,28  Kr. 

-  430  M>7j,  Betrlebaeinnahinen  eigrner  elektri- 
acher Ontralen  SHiir.7^i!»  Kr.  1102). 

Dem  Geachaft'beriibi  iat  auch  dor  Itcchen- 
sehaftsbericlit  dt-s  l!iidape«ler  Ha  uses  beigefligt, 
der  jediich  nur  10  Monate,  voin  I.  Juli  i'.HH  bis 
HO.  April  l««  umfaCt.  Der  in  dieaer  Frist  er- 
zielte  Ueiiigewiuu  betra-;!  iukl  dea  Gen-inn' 
vortrage*  de  1 13  :i-<<i,#H  Kr.  11«  1*27,78  Kr.  Nach 
Angabo  der  Verwaltung  wiire  dan  Krgetmls  eln 
weitaua  gunstigerea  geweaen,  wenn  die  im 
««jiDire  belindlichen  gruljeieti  Arbeiten  illnda- 
peater  Telephoneentrale  u.  a.  w.)  bla  zuin  SchluiS 
des  (;eacli«ft»j»hTe*  brendet  und  auagerechnet 
bittte  werden  koiiuen,  withrend  «ie  an  zu  den 
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Akkumulatorcnfubrik  A.-G.  Berlin  .   .  . 

6,'25 

1.  1. 
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16<v50 

174,26 

174,26 

Ak  k.-  u.  FJ.-Werke  vorm.  Boeae  &  Co.,  Berlin 

o  r. 

1-  1. 

0 

7 1,76 
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67,50 

Allgem.  Klektr-Geaellarbaft,  Berlin.   .  . 
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9*21,50 

'224^0 

221,60 

Bergmann-Elektr.-Werke  A.-G.,  Berlin  . 

H,r> 

1.  1. 

17 

*259  64) 

cl>4>]7n 

269,50 

961,25 

26 1  ,Ht 
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197,50 

Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  !>.  SchwartakopS 
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Cont.  Gca.  f.  clektr  UnU'rn,  Niirnberg  . 

32 

1.  4. 

0 

{if.  m— 

'  i|7w 

65,- 

68,75 

<  18,50 
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68,50 

FJ.  I  Jcht-  u.  Kraftanlagen  A.-G,  Berlin  . 
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1 10»60 

1  lit,  10 

110,60 

111^0 

110,90 

Bank  f.  elcktr.  t'ntern.,  Zitrirh    .  Frca. 

43 

HU 

1.  7. 

O'/i 

1 J-A 

124,— 

l'2l/>0 

124,— 

124,- 

Geaellacbaft  f.  elektr.  (Intern.,  Berlin  .  , 

Qli 

iHJ 

Hr\ 

t.  1. 

0 

MY?  Wl 

115— I 

111^0 

115  — 

115,- 

IB 

K 

1.  7. 

8 

144,— 

14C»—  i 

144,— 

145,90 

145,50 

FJ.-A  -G  vorm.  W.  hahmeyer*  Co  ,  Frankf. 

St 

16 

1.  4 

0 

W\la 

OK. 

»,-| 

w.— 

98,40 

9i- 

1.  1 

4 

149,-  , 

146,60 

147,25 

Gea.  1.  elektr.  Boleucht,  Peterabnrg  ltbl. 

*> 

15  5 

•2'/, 

wo 

HI  nn 

61^0 

62,60 

65,75 

El.-A.-G.  vorm.  Schuekert  &  Co.,  NQrnberg 

•v> 

1-  4. 

0 

ll  i'l  ki"a 

10C.6 

103,80 

106,25  106,- 

Sleinena  &  Halake  A.-G.,  Berlin  .... 

!U1 
91 

1.  H. 

r> 

laa,— 

140,— 

140,— 

140,75!  140^6 

Union  ElcktricttHta-Ge*.,  Berlin  .... 

lit 

** 

10 

1.  1. 

0 

t  1 1 1  f  n 

1  Al  Kfl 

1-triOU 

146,00 

147,50 

146,10 

Allgem.  Deutache  Kleinbahn-Ciea.   ,   .  . 

7,5 

40 

1.  1. 

0 

44^0 

4G.75 

44,70 

4<y>o 

46^0 

Allgem.  Lokal-  ti.  StraCenbalin-Ge*.    .  . 

17 

34 

1.  1. 

7 

140,26 

141.90 

143,- 

143,- 

Berlln-Cbarlottenburger  Strattenbuhn  .  . 

G 

1.  1. 

0 

ISOJ60 

137,— 

130,50 

lSO^O 

1U\60 

Bochum-Gelaenkirchener  StraAenbahnen 

10 

K 

1  1 
1.     1  . 

A 

1*23,- 

131,76 

192,- 

122,- 

Breslauer  elektr.  StraBenbahn  .... 

•2 

1.  1. 

*V; 

116,- 

119,-1 

1l«,- 

116,90  116,10 

Drtiedener  StraBenbahn  

l\JH 

1.  1 

8 

175,- 

176, 

176,- 

177,75 

177,76 

Gea.  f.  elektr.  Koch-  u.  I'ntergr  -Bahnen 

30 

V2A 

1.  1 

4 

118,75 

1 19,70 

118,75 

119,70 

118,75 

GroCc  Berliner  StraBenbahn  

85.78.% 

18,125 

1.  1. 

7'A 

202,90 

209,7,% 

306^0 

209,75 

•208,25 

OroBe  I'aaaeler  StraBenbahn  

r> 

*2 

1.  10 

3 

81,- 

83,76 

82,- 

r2,75 

82.- 

StraBen-Eiaenbalm-Ges.  Hamburg   .   .  . 

2\ 

IA 

1.  1 

I7»,26 

178.- 

176,60 

176,75 

1 75,51 1 

'24 

I6A 

... 

° 

39,25 

42,75 

44,- 

Selbatkoaten  aufgenommen  werden  muCten. 
Eine  HanpiurHacbe  dea  acblecbten  Krgebnis-i-s 
rrbliekt  die  \'erwaltung  in  den  idedrlgen 
l'reiacn  derGluhlainpen,  aie  boflt  jedncli  durch 
daa  inswiaehen  perfekt  gewnrdene  G  lulilunip  en  - 
kartell  in  den  nllchsten  Getcbartajahren  giinati- 
gore  Krgebniaae  aufneiaen  zu  k>>nneu.  Die 
I'entralen  in  Budafok  und  l^>.ionez  erxit-lten 
eine  27(,ige  Dividende.  Die  Seliwacbatroin- 
Abteilung  war  im  abgelaufrncn  Jahrc  mit  nut/.- 
brlnjretiden  Arbeiten  reichlich  veraehen,  aueh 
die  Slarkatrotnabtellung  war  atark  beacbafligt, 
allerdiugi  wegen  der  gedrikkten  Preiae  ohne 
N'utien.  Die  Clulilampenumslitzo  aind  weaent- 
Ik-h  ge&llcgeo,  der  aiiagewicaene  Keingewinn 
anil  auf  neue  Kecbnung  vorgetragen  werden. 
Die  Hilanx  enthalt  tolgende  Ziflern:  Aktiva: 
Fabrtk*igebnade  und  Griimle  1  806  091,47  Kr. 
(4-  48<isttj,  Fabrika-  uud  Biireaaeinrielitung 
I3»W431,:>8  Kr.  H- 21 519V  Vorrllte,  Fabrika te, 
ilalbfabrikate,  Kohmaterlallen  lil.u6-5/>l  Kr. 
(+77  565),  Patcnle  1J8C6W  Kr.  (^31509}, 
Kigeno  Centralatatinnen  773000  Kr.,  Kaana- 
Vorrat  -22 1H8>68  Kr.  (+14  5US1,  Eflekten  und 
Kautlonen  57  176,70  Kr.  (—11376),  Wechael- 
portefeuille  39  172,86  Kr.  (—  71 750j,  C.uthaben 
bei  Bankeu  48  132,01  Kr.  (—99  466),  Debitoren 
I2B9  250AHJ  Kr.  (  —  72082).  Paasiva:  Aklien- 
kapltal  3  Mill  Kr.,  Heaervefond  108  818,115  Kr., 
Speeialreaervefond  elgener  olektriscber  C'en- 
traien  53  400  Kr.,  Wertveruiiudertinga-Reaerve 
490 45»i.*2i)  Kr.  (  |-  14046.")).  Aeeeple  im  Uuilauf 
171)221.10  Kr.  (  -  - 1  368  1 19),  Kreditoren  2  691  G64..VJ 
Kronen  (-(-  1087  176),  tiewiun  als  Saldo:  Vor- 
trag voni  vorlgen  .labre  ll;n8R,48  Kr.,  Gewlnn 
7B  741,30  Kr. 

Gewinn-  uud  Verliiat  •  Konto 
Doeehllftaregie  3*£S«i6,57  Kr, 
biibren  36  154.37  Kr,  Zinsen  lS:t54li,Mi  Kr..  Ab- 
schrcibungen  177  935,18  Kr..  Oewlnu  als  Saldo: 
Vortiag  vom  vorigen  Jahre  II3  3-<6148  Kr.,  Ge- 
winn 78  741JSO  Kr.  Einnahmen :  Vortrag  vom 
vorigen  .lahre  1  111  386,48  Kr.,  Fabrikationsgewinn 
und  Kinnatimen  der  l  entrale  74|!M4,1I  Kr., 
Hauaiinaertraguia  8559^7  Kr.  tlyn. 


Au*>gahen : 
rn  und  Oe- 


B0RSEN-W0CHENBER1CHT. 


Berlin,  den  '23.  Januar  1'JOt 

Die  <>»laalatlsche  Frage  veracliwindil,  da 
aueh  die  weallielicn  Biirsen  nieht  mebr  an  einer 


friedlichen  Lotung  zu  zwcifeln  Bcheinen  ond 
beruhigte  Teodi'nz  melden.  mebr  und  mehr  aus 
der  Dmkuatlon,  und  nur  voriibergchend  —  am 
Freliag  —  machtr  aieb,  untcr<-tutzt  durch 
tnattcre  Meldungeu  von  der  Poteraburger  Borae, 
wieder  eine  ungunatigere  Auflasauog  derSltua- 
|  lion  gclleud.  Daa  fiauptlntereaae  der  Biirae 
wurde  In  der  eraten  Halfie  der  Woche  von  den 
Verhandiuogen  beziiglich  des  Stablwcrks-Ver- 
bandea  in  Anapruch  genommen  und  ea  eDt- 
wickeltealch,da  man  diet  ham  eiifUrdaaZimUiidi'- 
kommen  des  Verbandea  gunalig  beurteilte,  in 
Klaenwcrlen  lebhaflea  Geacbaft  zu  ateigenden 
Kuraen.  Aber  anch,  als  die  Vorhandlungen 
•chlieUlich  reaultatlo«  verliefen,  blieb  die  Teu- 
denz  fefrt,  nur  wandte  jtieh  -  angeregt  durch 
einen  gunatigeo  Motiat*au«weia  der  Har]>enrr 
(ieftellaclialt  Interease  mohr  <len  Kohlen- 

uklien  zu.  Der  Sonnabend  brachte  auf  Keali- 
aierungen  der  Spekulation  eine  lelchte  Ab- 
Hchwflfiiung.  Batikaklleti  lagen  walirend  dea 
gansen  Wnehenverlaufit  feat,  beaondera  [leutache 
Bank.  GroGea  tntereaite  zu  ati  igenden  Kuraen 
beatand  fiir  unaere  Anleihen,  vornehmllch  fur 
3"/o.  »uf  Zeitungameldungen,  daC  da.s  Re-eh 
ueluen  dleajahrlg'-ii  B<-darf  nic-lit  durch  eine 
neue  Auleilie,  aoudern  dunh  lioichaaebatzacheine 
decken  durfto. 

Von  bier  sppcicll  iiiterefaierenden  Wertcn 
aind  noch  GroBe  Berliner  SiraBenelaenbahn  er- 
withnetiHwert,  die  auf  daa  Gerdcht  von  einer 
Erhdbung  de^  Kapjtala  procentweise  im  Kiirwe 
anziehen  konnten,  withrend  Allgemelne  Klek- 
trltata-GeaelI.-.eliafi  narh  Bekanntwerden  der 
Beaehliitae  der  Aufitlehtarataaitxnng  vow  20.  cr. 
(Erhiihung  dea  Kapitola  um  22' /,  Mill.  M  »ur 
Erwerbung  der  I'nion  Klektricititts-Geacllachaft 
und  Grtiodung  einer  Turbinen-Geaellachaft)  auf 
Gewinnreallalemngen  etwaa  im  Kurae  nach- 
geben  tnutiten. 

Der  Cieldmarkt  zeigte  eine  writers  Erleleh- 
terung;  PrivatdJakont  narhgebend  bia  2\:jc"(, 

General  Electric  Co.  177%. 

Chilikupfer  (per  Kaaae)    l*lr.   57.  la  — . 

Elektrolyt.  Knpfer')   .   l^tr.  61.—.—. 

bis  62.  — .  — . 

Zina  (per  Kaaae).  .  .  .  I^alr.  129. —  — . 

Zink  Ulr.   21-  5.  — . 

Blei  I^tr.   II.  16. 

Kantachuk  fein  Para: 


4  ah.  1  d. 


')  N»ch 


ScfaluB  der  Redaction:  23.  Ja 


.  F.-).kt,n 


lb*:  (ll.b.rt  Kaor  i«  B«rU..  -  T«rl^  too  J.llu.  S.rinier  i.  Ittrtla. 
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Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

(Oantrajblatt  far  EUktrotaeliaik) 

Organ  dea  Elektrolechnischan  Vcreins 
and  dra  Verbande*  Dvutacher  Elektrotechniker. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

•  aechelnt  -  ...I  dam  J atr.  l-<>0  veraini(«  mit  dem  biaher 
>u  alunrbaa  ereebtanenna  C« rt axi.at^* r»  at'a  tlurai* 
■  tn,m  -  in  wocbentlicben  Helluu  und  borlebtat,  nnter- 

uTat  too  den  brrrarrafenibneii  Facblenton,  nbor  alia 
•Ij>*  0(#.»mt(t(S'l  ii*r  *ua° a-ewjloa  Kloklrleitftt  be- 
1rt!t*o.j?a  VnrkommaliM  nutl  Krefea  la  Original- 
1-h  n<*Men.  KuD'.lcclmuitik,  K<jrra*|Hiu<i*nK«ik  eua  don 
ktittejpaoktt-n  d*r  WiuraKbtn,  d«*r  TeeUnkk  and  dp* 
V.rkehrc.in  Auaiujen  «m  dun  In  BrtraaUl  koauuendeu 
fr.meen  Zeiteckritlon,  p.tentberleMua  »4<l  ate. 

OBIOIX  AUAItBKITKN  »,.rj»n  gut  bnnurierl  ud  wli 
alia  t&J»r»n  die  Ke>Luktiou  beer* deaden  Jfliu.iiluut£»iii 
erbetea  unter  4«r  AJrvkkf 

KrdakMaa  der  Kleklrelrrhalarhea  ZeUaekrlft  In  Berlin 
X.  **.  Xoakttoaatati  s. 

Frntprtchmmmmtr:  III.  im. 

Pie. 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  darrh  dm  iluohhandaU  die  toil  nder  each  von 
dtr  anteraairliBeteo  V«rl*irebandlnn4r;  cum  Preiae  tod 
If.  Ttk—  (mark  drm  AuMawi  Mil  J\irt£*A*/MMo0l  for  den 
Jabrffanz  brMfHt  *'rJlB- 
ANZEIOT.N  verien  Ton  der  «xit*rt»l<-hoal*«  Verlaf* 

«nm  Pr>  >»«  <w>  *0  l'l.  tar  die  4(«pnli«a*  Potiliaile  eu- 

lui  jahrtkrh    «      18_»     6amaU(nr  Aafnaliiae 
ko.t.t  d..  Z.il.  »     SO     KS  «n 

S4t*llf»r«ncb»  werden  bei  direkter  Anr«abe  mit  *> P f. for 
Oj.  Zeile  bcr<«bnet. 

aaeti  Vareinliarttnz  beic*t*nrt. 


Alio  IfittvQancan,  aelcbe  don  Venaad  dee  Ze  taehrift 
die  AJUeijEen  oder .  aonetig*  cceoliaJtlielie  Frog-en  ba- 
ueffan.  aind  anMisLUaEliek  an  riabtea  an  dla 

X.  «*, 


InhaJt 

.Vj^AJruct  ver  »rf  ^«r"rrn<jn,pa0r,  anil 'in  i>ri £-t*LafarttA:rln 


Nliittrw  I. lax. 


riek  la  daa  k.  k.  ataainbebn  Wark 

K.  Dub  uad  K.  * u c b  jr.  8.  a» 


f  bar  daa  relative  Mailman  ataaritlgar  Lfebieu«ri«-ate 
bet  «.lrirh.ir<.n.  Bogralaoipeo.  Tsa  Edwnrt  K  ie  h  la  r. 


[.Iirralajr.  8.  VI.  Hr-rprcrhunu-n:  Die  Bakmnotoraa  for 
Cilaichalroni.  tar*  WirkonaYwaiac.  Bnaort  und  fieboadlana*. 
Tnn  Jn.  Hollar  und  W.  Matteradorff. 


Klriaara  MltlaUaacra.  «.«. 

Talapkaala-  H.  Qn  Doppalbaauliuu tob 

TarbinduntalaltaaavB  la  rraakrakh. 
Klektri*cb«r!«l*ucbtun«.  8 «.  ElekwklUUaarcrk 

Frirdcoaa.  --  Klcktrlcltltiwarli  In  Rottani.nrg  a.  N. 
Klaktr  iacka  Bahaao.  Km.  Elapaaara-IUbMyalaai 

von  Armnld. 
■fefiaatruaientaaadjfetalnrlebtai 

lloapiialicra  Oadacrapb. 
Varachicdaaaa   8.  at,    t>k>  alaktrlaeba 


00.8.9a 


'atanta  8-  'A.  Aanalduacae.  —  ErtaUunaea  —  Vcr- 
»«aTJiiff'.-n         Aurl«-r-jBif<  ii  :u  ittr  IV-ricn  -let  luhaiirra 

Loacbuaaaa.  —  Uabraaabanaaier:  Eiatmcnniri'a 


~  A»m«i»«ll'»t»ili(»rilltii 

hrlrblaa  B.  97.  AnaYlvfaahejlaB  daa  UekirO' 
Terrin  IBitauaaabrrkbL  —  Jlill.  lluag  di>» 
Prnf.  Dr  I'.  Kaeita:  .Cbrr  Abfallrahra  ala  Ab- 
taitana  bal  ttli1iablriura*>.  —  Kl«ktr»u>cbaiarh*  liotalt- 
acaaft  Frankfurt  a  M.  —  ClaktriHacJialachvr  Varain  Wlan. 
Krla  fr  aa  41a  RralaktJaa.  B.  ICO.  Xaaa  Kaman  fdr  alok- 
tromkniacba  Maarlabailan.  Ton  }.  Taicbnallar.  — 
Parmaaaata  tfaaaata  Ton  Mar  Korndftrfar.  —  Com- 
poaa<i-l>r»»i»>r'>=idf  uainoa.  Voa  A.  Hay  la  ad. 
Oaawkimtrkr  Nacktiraara.  8.  MB  Allromalna  Elektrieitala- 
vad   Cnioa  KlaktriciUlu-<la 


8.  ICQ 


Der  elektrische  Betrieb  In  den  k.  k.  Stott- 


Voa  R.  Uak  nnd  E. 


Di.-  Im  Mnnale  Juni  v.  .1.  in  Belrieb 
(fosoute  elektriachc  Anla«e  der  Werk«tSttcn 
der  k.  k.  SlMlabahndirektioi)  I.ioz  bietct 
eine  FQllo  von  Kinzelheitcn,  deron  antfabr- 
liche  lteschreibaiig  n«m>:n(llch  audi  for  den 
in  der  1'raxla  stt-bonden  Ingenienr  von 
Intereasc  s«-in  durfce. 

Nehen  der  Xeuanlagfo  der  Kraflcctitrale 
war  elne  irroSv  Anzabl  von  Maachineu,  die 
biahor  dorch  Tranainiaalon  odor  von  Hand 
arts  bctrieben  wurden,  fQr  den  olekiriscben 
Beirieb  elnzuricht«n.  NatarK<*iniifi  waren 
Scliwic>ri|;kei(en  in  Beza((  auf  die  KinbaJtung 
doa  vorbandencn  Kanmes  und  Anpassung 
an  wvuig  geeifrnete  l*mdrehaiiKazalilen 
sumie  Boiriebsvt-rbflllnlaso  zu  ubcrwinden, 
denen  man  mit  Leichtigkeit  auaweichen 
kanu,  wenn  pa  aich  um  Arbeitamnacbinen 
bandelt,  die  Qrapranglleb  l'tlr  don  Motoren- 
betrieb  cingerichtct  aind.  Da  6  cb  bei  »re- 
schickter  Konibination  von  neuen  mil  vor 
handenen  Antriebateilen  Immorhin  mo(rlich 
is*,  mit  vcrbMtnismJlliiR-  geringem  Kapilal 
aafwande  nnd  nnter  Verwendung  normalcr 
Motortypen  befriedigunde  Resaltatc  zu  er- 
zlelen,  aoi  in  der  Kolge  nocb  nither  erOrtert. 

Es  gelangten  inagcaamt  26  Motorcn  zur 
Aufatellung ,  deren  Vcrteilnng  aus  dem 
Oispoaitinnaplan  ersichtlich  i*t  (Fig.  1). 

Waa  vor  allem  daa  System  aowie  die 
8pannung  anhelangt,  so  war  die  Wahl  elnea 
Dreiphasen-Wechaeletrom  Sysiemea  aus  dem 
Grande  gcbolen,  weii  die  Motoren  oft  unter 
den  ungttnstigaten  Verhftltnisaen  obne  Jene 
reicbliche  Wanuug  laufen  mQasen,  welche 
bci  OleichatroniiDotoren  erforderlirh  ist, 
ferner  weil  dieaelben  wiederholi  dcrartig 
angaastlg  disponicrt  werden  mufiten,  daB 
ein  Schntz  dcrsolbrn  gegen  Staub  u.  a.  vr. 
nicht  uberall  in  wUnschenswertcm  Made 
durebfabrbar  war.  Die  Spannong  vou  220  V 
ergab  untor  Bi-rfli-ksichtigung  dor  Ortliclx-n 
Verhalinisae  und  bei  eiuem  zulAaalgen 
SpannruigaverlQsli:  ein  llinLmnm  von  Kuprur- 
aufwantl  in  dor  l.oitnnjf,  obne  daC  die 
Grenze  der  Gflfahrllcbkelt  d«-a  Betriebes 
QbiTxchrittcn  wurdo. 

/um  Antriebe  dog  Drehatromgeneratnrs 
nurde  elne  liegende  Compound  ■  Dampf- 
maaebinc  fQr  bohe  tlberbitznng  und  ana- 
svhaltbare  Kondenaatlon  von  folgenden 
Dimcnalonen  aufgcaiellt:  nochdruckcyllnder 
450  mm  Durchmesaer,  Niederdruckcylindor 
700  mm  Durchmesaer,  llub  900  mm,  Touren- 
zabl  pro  Minutu  110  (Fig.  2). 

Die  Leisiung  d^rselben  betrflgt  normal 
300  I'Se.  bei  10  Aim.  Admiaalons  ■  Ob.  r- 
druck  apannung. 

Die  Steuerung  d>.-»  Hocbdruekcyllnders 
ist  eine  zwanglJtafige  Ventilatcnernng  1'ntcnt 
Pro  ell  mit  Federregulator  doasolbcn 
I'atcntoa,  wcleher  mit  oiner  Tourenveralell- 
vorricbtang  zur  Variierung  der  Toarvnzahl 
am  ±6  7o  versehen  1st;  der  Nlederdnick- 
eylindcr  vrhielt  eine  Frieart  Rundachieber- 
steuerung  und  kann  die  Expansion  mittcla 
elne*  veralcltbarcn  Exeenters  inoerhalb  ge- 
wiaacr  Grenzcn  variiert  werden. 

Wegen  der  hohen  Cberbitzung(bi»360«) 
iat  der  Uocbdruckcylinder  obne  M«nlel  aus 
gefflhrt,  hingegen  <ier  Niodf>rdnackeylindcr 
mit  elnem  al*  Teil  des  Receivers  auage- 
bildeteu  Mantc).  Ztrisvhcn  bciden  Cyllndem 
iat  ein  geheiztes  Receiverrobr  cingescbaltet. 
Die  TTauptwelle  iat  in  der  Mitte  fttr  den 
Generutor  veratarkt. 

Die  ErregcrmMaebiue  wlrd  mittels  einer 
Schlcppkurbcl  vou  der  Kiederdruekkurbel 
angclrioben. 


Die  I.ufipumpe  iat  hintcr  dem  Nteder- 
druckeyllnder  Im  Fandament  liegend  ange- 
bracbt  und  wird  mitlels  Doppelbebul*  und 
Zugatangen  direkt  von  der  Kolbenatange 
angetrieben.  Sle  kann  im  Gauge  mlnels 
uines  Wecbselventils  ein-  und  ausgeacbaltct 
werden. 

Der  Drehatromgencrator  (Fig.  3)  loiatet 
bei  110  (1.  p.  M.  und  bei  induktionafreier 
Belasiitng  200  KVA;  cr  1st  fBr  220  V  und 
630  A  bei  4*5  1'erioden  pro  Sekunde  dimen 
aioniert.  Die  Maschine  hesteht  aus  dem 
lYatstehcndcn  Anker  und  dem  nttlorenden 
Magnetrude.  Der  auBcre  featstebende  Teil 
(daa  Gehause)  ist  aus  GuJJelsen  nnd  derartig 
benicaaen,  dafi  cine  Durchbiegung  and 
Unrundwerden  aaageachloascn  sind.  Er  iat 
zweiteillg  und  wlrd  mlttela  kraftiger  Schrau- 
ben  zusammengebalten.  Der  in  dvmselben 
cingebaute  Anker  beateht  ana  geaianzten, 
0,6  ram  aurken  Bleehsegmenten,  die  mittels 
cinea  Druckringoa  und  Scbraiiben  zusammen- 
(fepreBt  werden.  Er  besit/.t  900  Nuten  von 
19  mm  Bruile  and  24  mm  Tiefe,  in  welcben 
je.  ein  nnterteilter  Kapferstali  von  900  qmm 
Qaeracbnltt  eingelegt  i*t_ 

Dioae  Untertoilung  geaehab  zur  Ver- 
mcidutig  der  Wlrbelstriime  derart,  dafi  die 
beiden  Uttlften  darcb  cine  dannc  L<ick- 
schieht  vou  einander  iaolicrt  werden.  Daa 
Herausfallen  der  Stabe  wird  dnrch  Fibro- 
kelle,  welelie  die  Nuten  schlleJSon,  ver- 
biudert.  Die  cinzelnen  I'huacn  aind  in  Stern- 
acbaltung  miteinander  verbunden.  Das  gn- 
aamto  Kupf.  rgovicht  am  Anker  be  tragi 
460  kg. 

Die  Wlckelung  wird  dureb  Schutzkappeu, 
welche  an  beiden  Seiten  der  Maschiuo  an- 
gebracbt  sind,  volikommen  vor  aafleren 
Beachadlgungen  getchdut. 

Der  rotierende  Toil  beateht  aua  einem 
gnCciscrnenMagnetrnde  mit  aufgeschraubten 
masaiven  Stablpolen,  welcbc  durch  cincn 
8tift  gegen  Verdrebuug  gesicbert  aind.  Die 
Umrmiarsgeachwindigkeit  ist  21  m  pro 
Sekunde.  Die  Schrauben,  welche  die  Pole 
auf  dem  Magnetrado  fcathalten,  aind  gegen 
das  Aufdrehen  dnrch  elne  Sieherang  ge- 
scbatzt.  Die  Pole  saint  Wlckelung  kOnnen 
ae.hr  leicht  naeh  I.Osmi);  der  gealcherteu 
Sebranbe  hcrausgeschoben  werden.  Dies 
1st  notig,  um  cventuell  geachadigte  Spulen 
raach  und  obne  laugere  Uetriebsstorung 
auswechacln  zu  konnen.  Daa  Magnclrud 
ist  auf  der  Welle,  welche  aua  Martinatahl 
borgcaiellt  ist,  mit  zwei  bchmiedeei.iernen 
Kingen  aufgiaehmmpft.  Die  Keldmaguct- 
bewkkeiung  ist  au«  bochkantig  jrewickeltem 
blankeu  Flachkupfer  von  3,6  x  37  mm  Quer 


Pol  aind  dio  Windangen  in 
einer  l.age  gewickelt  nnd  durch  Luft  von 
einander  isoliert.  Vou  Interesse  dflrfte 
•ein,  dafi  ca  der  apAter  genanulei)  Flrma 
gelungen  ist,  diese  WickelunRsweise,  welche 
»ie  ftlr  silmtlicbe  Grofimaaebinen  verwendet, 
durch  eiue  besondcre  Vorrichtung  auf  elnem 
Dorn  kalt  aufr.uspulen.  Das  GesamtKe\richt 
der  Erregerwickelung  t>etrflgt  1200  kg;  die 
Erregerapannung  iat  maximal  cn.  30  V.  Fur 
dieKrregung  werden  ea.  l/i'/aderMaachinen- 
leistuug  vcrbraucht.  Der  Erregerstrom  wird 
mittcla  Sebleifringcn  don  Windangen  ZUK'' 
fDhrt.  Die  Maschine  ist  zwiachen  Hoeh- 
und  Nlederdruckcylinder  d.r  Antriebs- 
dampfmaacbinc  auf  guLeiaenun  Bocken 
montiert  und  konnle  mit  HUlto  von  Slell- 
acbraubeti  im  GeliAuse  und  in  den  Funda- 
m.  nlbdcken  genau  und  leicht  auagericbtel 
werden.  Der  I.aftapalt  berrilirt  10  mm  ein- 
seitig.  Diosc  Elnrichiuiig  der  Veratellhar- 
kcit  hat  aich  bci  zahlrcieh  ausgefUhrten 
Miisehincn  be^lcns  bewahrt.  Der  Strom 
wlrd  vom  fuststehendcu  Teil  abgenommen; 
die  Drahte  fttbren  zu  einem  auf  dem  Go- 
hAu<«e  montierten    Kl*imm«nhrett,  welches 
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als  Vcrkcttaugspuiikt  diem  Dies  1st  fttr 
[:nten»acbungen  der  Maschine  sehr  zweck- 
inuAig,  indcm  judo  1'bam;  cinzeln  bequem 
gemessen  werden  kann. 

Die  EnegerniH-ichinc,  cine  scchspollgc 
Stahlmaschine  wird,  wio  bereits  erwahnt. 
mitlcls  Selileppkurbel  dlrckt  angi-trleben 
and  leiatot  maximal  4,8  KW  bei  30  V. 

Der  vom  Generator  erzcugtc  Strom 
golangt  vermittelst  eisenbandaimiener  in 


Von  der  Anbringung  besonderer  MeB- 
instnamcnte  an  den  Sekundarstellon  wurde 
Abstand  genommen,  da  principlell  alien 
nicht  anbedingt  Krfordcrlichc  v<>rmicdi<n 
werden  »ollle.  E»  bcscbrAnkcn  »lcb  dalicr 
die  Nebenapparate  bloB  auf  den  vorer- 
wAbnton  Anlasser,  der  gleicbzcltlg  Feld- 
einschaltnng  besitzt,  and  auf  die  Siche- 
rungen. 

Was  eingangs  von   elektrlschen  Be- 


einzigen  Motor  anskommt.  In  tnanchen 
Fallen  wird  anch  wohl  die  eine  oder  die 
andere  Fabrtbcwegung  von  Hand  nu-  bc- 
Btnhen  bleihen  konnen.  Die  tlberlegungen 
hlerbci  sind  za  vlclseitlg,  am  eine  Norm, 
nach  der  man  nich  wenigstens  allgemein 
richtcn  konute,  aafzustellcn.  Wenn  aucb 
zumeist  die  vorhandonen  Getriebe,  I-ager, 
Wcllcn  u.  a,  W.  koine  groBcn  Umlaufszahlcn 
zalaasen  und  die  alteren  Eisenkonstraktionen 
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einem  abgedeckten  Kannle  verlegter  Blei- 
kabel  za  den  Schienon  eln<T  in  einem  Eisen- 
gestelle  montierten  Sebalttafol.  Dlese  1st 
dcrart  konstraiert,  claB  eine  VergrOflerang 
bel  AufsnOlung  weiterer  Aggregate  darcli 
Anfilgon  nener  Felder  mit  I.oicbtigkcit 
diirelil'abrbnr  Uu  Gegenwiinig  slnd  auf  der 
Schalttafrl  bloll  zwei  Anschliisse  vorgosehen, 
von  welehen  der  eine  zu  der  neuen  Loko- 
motivmontierung  and  der  andere  za  drn 
in-uen  WorkstAttcn  fubrt. 

Die  Leitungsanlage,  dinienslonlert  Tar 
einen  maximal  anftretenilen  Vorlust  von 
5%,  1st  Im  FrcU'ii  durchwcg*  als  blanks 
l.t  .tnng,  im  Innern  dor  GebAudc  (abge- 
lehen  von  den  Krau-Kontnklleitungen)  iso- 
liert  in  tiblicher  Weise  verlogt. 

Aut  die  licbchreibnng  der  oinzclncn 
ausgcfabrten  Konstraktionen  Ubergehcnd, 
■ollen  zanilchst  ganz  kurz  die  alien  gcmein- 
'•amen  Gi-tticbupankie  hervorgehoben  wer- 
den. Die  sftmtlichen  Motoren  sind  mit  Aus- 
nuhme  zweler  mil  KurzschluBanker  ver- 
sebener  H)  F8-Motoren  mit  Scbleifringen 
ansgefabn  und  zweilagerig  mit  King- 
schmi"  rung  gebaut.  Die  MotorgehAose  sind 
so  kouKtrulcrt,  daS  sieh  eine  guie  Venti- 
lation fur  die  Klcchn  and  die  Wickelang 
ergibt.  S!e  sind  dcrartig  reicblicb  dlmcn- 
sioniert,  dad  ein  Anilertrittfallen,  selbst  bei 
bedentendcr  Oberlastung,  ausgesehlossen  er- 
Bcheint.  Jeder  Motor  ist  mit  einem  AnlaU- 
apparal  versehcn,  der  kclne  grOficre  An- 
lauf»trom<itArke  zalABt.  als  die  norinale  He- 
tricbsBtriiiii-tiirko. 


triehen  derartiger  Anlagen  im  allgemeiucn 
gcsagt  wurde,  gilt  in  crhObtem  Mafii-fUrdlc 
Aufgaben,  die  bei  Urailnderung  von  Hnbe- 
zeugen  an  den  Kon^traktenr  gestcllt  werden. 

Spcciell  bei  der  Adaptii-rung  von  K.  ran  en 
haudelt  es  slcb  fur  gevvObidich  in  enter 
I.inie  uiu  tlie  Krwitgung.  ob  tlie  erfonler- 
liclieu  Bcwegungen  Jede  fQr  slcb  durch 
einen  separaten  MotOf  zu  erfolgen  habcn 
wcrd«*n,  oder  abcr  ob  die  Betriebsverbalt- 
nisse  tlerartig  siml,  da  1  man  aacfa  mit  einem 


der  KranbrQcke  der  uOtigi-n  seltlichen 
Steiligkelt  entbehren,  so  lasiBcn  sieh  doch 
die  Arbeiiagi'sehwindigkcitcn  ganz  wesenl- 
llcb  gegcnDber  dem  Handherriebc  erhohen. 
Viel  mehr  ins  Gewicht  fallend,  als  die  heute 
bei  Xeuanlngen  verlangtcn  hohen  Ge- 
schwindigkeiten  jedoch  ist  die  Ersparnis  an 
Hcdienungspersonal.  die  der  elektrl»che  He- 
trieb  anbedingt  gewAlirleistet. 

Ein  besouderes  Interesse  bletet  hierbei 
auch    din  weitgehende    Verwendnng  von 
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Oi-lcnkketten  oIk  Amri.  h-miuel.  Die  auf 
fallend  gnten  Erfolge,  din  aelbst  bei  Gc- 
-chwindigkeiten  bis  za  0  m  pro  Sekandc 
erzielt  wurdcn,  waren  an  liaud  der  bis 
herigen  Erfnhrungen  nlcht  ohne  wcitorcs 
vorauszuseb'  D;  allerdings  mliaacu  dicKettcn 
und    die    zugehorigen    Kettenridcr  cnt- 


sprecheud  s'lrgfaltig  hergestellt  scin.  Ver- 
suclie.  da«  Kelfieu  einur  l'robcketto  kttnat- 
lich  Uarch  Steigcrung  dcr  (iet.cb«indigkeit 
berbi'iznfUliri  n,  bal>en  gezeigt,  dat!  die*elbe 
alch  clufacb  ablegt  and  hernntcrfullt,  ohue 
jcmandcn  vcrletzcn  zu  konncu.  Kin  Herum- 
fliegen    einzelner  Stttcke   tlndet  deahalb 


nlcht  stun,  weil  die  Kcttc  itnmer  nur  an 
«-in«T,  namlich  an  der  aebwachateti  Sd-lle, 
reiBt.  FQr  dcu  lmmcrbin  im  Horeichc  dcr 
Moglichkoil  liegcnden  Kali  dea  Ketten- 
bruchcs  mult  eine  Bremae  vorgeacben  ><-iti, 
din  die  Last  automatiach  auhalt.  llicrza 
kann  bci  Schncckcngetricbcn  cine  fur  das 
Senkcn  dcr  I-ast  an  und  far  »leh  erforder- 
licit.-  I.amel|cnlttsldruckbrem»c  and  bei  Slirn- 
rSdergctricbcn  einc  aaf  dem  bckannten 
Wcatonachen  Principe  basierende  Brcmse 
verwendet  werden,  wnbel  zu  bcachlcn  Ut, 
d»B  der  Ketlunbctricb  Immcr  IwiMltsi 
Motor  and  Bn-mse  liegt,  Honsl  1st  cine 
separate  Sicherheiuvorkehrung  nOtlg. 

Diuselbe  konnte  beispielsweUe  so  aus- 
gefahrt  werden,  <lalt  dn*  Gcgengcwk-lit 
BlBW  Kett'-nspannrulle  bei  regcliuaBigem 
lictriobe  boch  gehaltcn  wir.l.  b.-im  Brnchc 
der  Kettc  hingegen  das  sinkende  Gcwicbt 
cine  auf  dcr  nilchstcu  Vurgulegewelle 
sitzeude  Bandbretuac  cinrUckt. 

Ili'i  detn  Umbau  <le»  20  t  Krancs  von 
U'/j  m  Spannweite  in  dvr  Kca&elschiniede, 
ilessen  Aust'uhrnng  aus  der  Fig.  4  er- 
sichilich  ist,  crl'olgi  der  Anirieb  von  cinem 
einaigen,  revcrsicrban-n  Drehstrommotor 
miltcla  Schnccke  and  Schneckenrad  auf 
cine  Kangiwelle  A.  von  der  aamtliche  drei 
Mi-wegungen  abgl'leltel  wenb-n.  Die  Motor- 
»ell-  1st  init  dcr  Scbneeke  dareh  eine 
Kuppelung  vcrbanden.  dercn  ein.-  MAlfte 
nls  Hremstclieibe  ausgeblldet  Ut.  D«>  zu 
geborige  Hremsband  wird  in  ablicher  Wciae 
ilurcli  cinen  llremsniagneten  von  OH  kgm 
Huliart»-it  gelttflet,  snbald  Strom  gcgeben 
wird. 

Nachatehend  aind  die  (letriehe  fUr  die 
einzelnen    Bcvvcgungen    der  Keilicnfolgc 
nach  nngcfuhrt  v»'ehe  Fig.  b)   und  zwar 
ind  die  neuen  Uetriehc  mil  Bacbstaben 
bezeichnet,  die  alien  hingegen  rait  Zlflern: 

1.  Hubbewcgung:  Kettonrad  a  und  r. 
8tirnrJlder  4.  5,  <;  und  7.    Die  Welle  von 

triigt  dai  Gal  I  ache  Kettcnrad.  (Uuchnc- 
rUcbe  Geachwiudigkcit  0.5  m  pro  Minute. 

2.  Katxcnfabrt:  Kettenrttder  at,  b  und 
die  Stirnritdcr  8  and  !',  von  dencn  letzteres 
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auf  der  vorderen  Laufradachae  aitzt.  (Rcch 
neriscbe  Geachwlndigkeit  10  m  pro  Minute.) 

3.  Krabnfahrt:  Kettcnrfldcr  a2,  a3,  o4 
and  o5,  Kegelrflderpaar  10.  Stirnradcr  11 
und  12,  die  durcbgebende  Welle  d  und  die 
doppelt  ausgefuhnen  Kadcr  13, 14,  15  und  16. 
Die  Welle  d  iat  dwell  auawciclicnde  Kipp- 
lager  in  der  Art  der  alton  Vierkantwellen- 
lager  gestutzt.  (Rcehncriache  Gesehwindig- 
keit  15  in  pro  Minute  ) 

Sftmtliche  Kctten  werden  durch  nus  der 
Abbildung  eraichtliche  kleine  Kettenradcr 
gespannt.  Die  gesatntcn  nraprUnglichen 
Handbctrioba  konnten  bei  der  gewfthlten 
Anurdnung  bestehen  blclbcn.  Nach  Ein- 
ruckuug  der  entaprechenden  Kuppelung 
auf  der  Hauptwelle  A  lat  ea  m5glich,  jeder 
zelt  auf'  llandbetrieb  nberzugehen. 

Die  bei  Scbneekenantrieben  sonst  mil 
Vorllebe  bentltzte  Litmellculaatdruckbremsc 
konnte  In  diescm  Falle  kcine  Verwcndung 
linden,  da  hier  alio  drei  Buwcguugen  durch 
eine  geuieinaame  Schnecke  vermittelt  wur 
dun.  Ea  wurde  deshalb  die  bereils  er 
wabnte  und  auf  dem  Weston  schen  Prin- 
cipe beruhende  und  autotnatiach  wirkende 
Laatdruckbrcmae  auf  die  Vorgelewelle  dot- 
Zahnrades  4  aufgeactzt. 

Der  Kranfuhrer  hat  aeinen  Standplatz 
auf  der  Dtthne  (aiehe  Pig.  4).  Die  Ver- 
bindung  zwUchen  dem  von  ihrn  zu  be- 
dionenden  hochgestellten  Anlaaser  und  dem 
zugchorigen  Handrad  A  gesehicht  durch 
einen  Kettantrlob.  Heim  Verfahreu  der 
Katze  muB  er  die  zwei  Handbebel  I  und  m 
bedienen,  init  denen  er  die  drei  Antri>  be 
einrilcken  kann.  Die  besondcre  Anordnung 
dea  Motors  crfordert  hloB  drei  langa  dea 
Krantrftger*  geapiinnto  blanks  Leiiungen 
fttr  die  drei  Phasen.  Die  zugchorigen 
Siromabnehmer  aind  auf  einem  U-Eisen  be- 
feBtigt  und  die  llauptleitung  iat  aeitlich  an 


VorbeschriebenerElnmotorenkranuuter- 


derartigen  Konstruktionen,  daB 
Wende-  und  Fiiktionsgetriebe  vcrniicden 
aind  und  keine  uuuutze  Leerlaufarbeit  vom 
Motor  zu  leuten  ist, 

Der  Elektromotor  hat  eine  Leiatung  von 
7  PS  bei  1440  U.  p  M. 

Besondere  Iteachtung  verdient  dor  An- 
laB-  und  Hegulierapparat  Fig.  6,  deasen 
Konstruktion  slch  nicbt  nur  durch  groBte 
Einfacbhcit,  aondcrn  auch  durch  Billigkeit 
auazeichnet;  seine  Kosten  stellen  sich  kaum 
aul*  die  llftlfto  jenor  des  aonat  ubliehen 
Kontrollers. 

Wie  die  Zeichnung  zeigt,  bestoht  dicacr 
Apparat  aua  zwei  Telkn,  einem  Ein-  bzw. 
Umschallapparat  fOr  das  Fold  zweeka  Eiu- 
scbaJtung  deaaelbcn  und  Umkchrung  der 
Tourenzahl  und  ferner  einem  Kegulicr- 
apparat  fur  den  inducierten  Teil,  zwecks 
Anlassen  des  Motors  und  Anderung  der  Ge- 
achwindigkeit.  Die  beiden  Wellen  diescr 
Apparate  sind  mitcinandcr  durch  eine  gc- 
eignete  HebclUbertragung  derart  gekuppcll, 
daB  bei  Drebung  des  auf  der  obercn  Welle 
aitzenden  Kettenradea  in  der  einen  oder  in 
der  anderen  Hichtung  die  men  Mets  die- 
aelbe  Drehrichtung  besitzt. 

AuBer  den  vier  votlkommen  gleichen 
Kronen  in  der  Keaaelachmicdo  alud  weltere 
zwei  Krane  in  der  I.okomotivmontierutig 
umgebaut  worden,  dereu  Beachreibuiig  an 
dieaer  Stelle  zn  weit  ftlhren  wOrde. 

Ea  sei  nor  erwahnt,  daB  jeder  deraelben 
eine  Tragfdhlgkcii  von  46  t  (2  Kntzen 
ii  22l/i  t)  bei  folgenden  Gescliwindigkeiti'n 


Diese  Krane  sind  rait  drei  gleichen  Mo 
lorcn  von  Je  7  PS  Leistong  auHgefuhrt  und 
zwnr  dienen  zwei  hiervon  zur  lietlltigung 
der  Ilubbcwegung  der  beiden  Kntzen,  einer 
ist  filr  die  Kranfahrt  bcalimmt,  wahrend  die 
Katzcnbovcgung  von  Hand  ans  helassen 
wurde,  da  die  zurtlckzutegendeu  Wege  fur 
den  speciellen  Zweck  des  Abhehens  der 
Lokomotive  von  den  R&derpaaren  und 
Wiederaufaotzcna  nur  ganz  kurze  sind.  Die 
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.  0,6  m  pro  Min., 
von  Dand, 
Kranfahrt  ...    15  m  pro  Min. 


scheibe  wird  von  einem  mit  I-eder  ge 
fQtierten  Bremsbande  uraacblungeu.  Welches 
durch  einen  FuBtritthebel  angeatellt  und 
ilnrcb  eine  Feder  g.  luficl  wird.  Dem  Fufi 
trittu  gegenQher  iat  der  F.nhrtkonlrollcr  an 
geordnet.  Nach  LOaung  der  Schraubcn  fur 
diu  Kuppelung  k  ist  es  moglicb,  wieder  auf 
den  alteii  Hnndbctrleb  zuruckzukommen. 
falls  aus  irgend  einem  Grunde  der  Strom 
ausblelben  sollte. 


Bcdienung  der  Motoren,  diu  voneinan4ler 
vollstandig  nnabbJingig  sind,  erl'olgt  durch 
drei  Steucrappsrate,  welche  gemeinsam  aul 
der  Plattforui  neben  dem  Kranmotor  stehen, 
wo  auch  der  Krunfithrer  seinen  Platz  er- 
halt. 

Die  umgebante  Waggon  Schlebebttbne 
ist  ftir  ein  Waggongcwicht  von  12  t  bei 
einer  Fahrgeschwindigkeit  von  15  m  pro 
Minute  dimunsioniert;  ihre  konatruktive 
Durcbbildung  mOge  uu-  Fig.  7,  Bowie  der 
photographiscben  Abbildung  Fig.  8  ont-  [ 
nommen  werden. 

Der  beatcbendc  Handaniricb  battc  die 
Form  einer  gewobnlichen  Kauwinde  und 
waren  die  Zalmrilder  z»l»cbcn  zwei  guB 
eisernen  Stftndern,  v<m  denen  der  eine  in 
der  Abbildung  eraichtlich  ist,  eingebaut. 
Die  Welle  a  1st  durch  eiue  losbare  Scheiben- 
kuppelung  mit  den  nenen  Getrieben  ver- 
bunden.  Dasselbe  bestcht  nua  einem  Dreh- 
strommotor  von  4l/|  PS  I.eistung  bei 
900  U.  p.  M.,  einem  Ketleubctrieb  und  der 
in  einem  Olbade  staubdicht  laufenden 
Schnecke  ucbsl  Schneckenrad.  Die  an  der 
verlttngertenSehneekenw.-lle»IUcndeBrcma 
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Ht-trwrt's  dar  umgebauten  l-okoniotiv- 
Schiebebaline  wAre  zu  beraerken ,  dafl 
dieaelbe     far    elne  Fahrgcachwindlgkeli 


von  12  m  | ■  r  j  .Minute  und  far  ein  Loko- 
motivgewicht  von  bfl  t  bcmesseu  ist  and 
der  Antrlfh  dnrch  elnen  Drehatrnmmotor 


▼on  10  PS  Lei»tnng  be!  ca.  1330  U.  p.  M. 
erfolgt 

Ziemliche  Schwlcrigkeiten  Mel  I  ten  slch 
dem  Antriebe  der  hydraullschen  Nictanlage 
cntgcgen,  doch  wurdcn  dieavlben  «uf  Grand 
dea  Vorschlages  des  Herrn  Ingcnleura 
B.  Rappos  In  ctnfachater  und  zweek- 
mABigstcr  Woise  gelosL 

Dlese  Nictanlage  be*lehi  fin  wesent- 
lichcn  aus  einer  Bcehsfnchen  PreBpumpe  for 
130  Aim.  Orack  and  elner  Lei»tamr  von 
maximal  00  Liter  PreBwasser  pro  Minute, 
fcrncr  aus  cittern  DUTcrcnzialgewichts-Akka- 
malator  ftlr  40  Liter  Inhalt  bei  2  m  Ilab. 
Dlese  Einrlchlung  dlent  zutn  Betricbc  cincr 
stehenden  Kes»eliiiclm«Kchine  mil  Illecb- 
schluB,  femer  einer  freihAngcnden  Bortel- 
nletmnschinc  und  einer  Bortelprcsae,  sowie 
dea  zur  AufhAngung  der  Ke-.be!  uber  der 
Nietmaschinc  erforderliehen  hydraullschen 
Krane». 

Die  Nietmaschine  wurd.  bfsher  durcb 
elne  mlc  d<r  1'ampe  gekuppdte  Dampf- 
mascbinc  betrieben;  an  Stellc  der  Ictztcren 
trat  nun  t  in  ca.  20  pferdiger  llreliatrommotor 
mlt  Zahmadvorgdege,  welcher  da*  Pump- 
work  mind-  Kiemcns  nntrcibt.  Das  An 
lassen  and  Abstellen  des  Akknmuliitors  er- 
fordert  grOBte  FrAciMou.  Die  BctAtlgang 
durcb  einen  elcktrisdicn  Wlderslaudsapparat 
envies  lich  als  nnzwcckmABig,  weil  einer- 
selts  bei  Inbelriebsctzung  stets  der  voile 
Widerataud  der  PreSpumpe  zu  (lbcrwindcn 
ist,  andiriTseits  die  Abstellutig  bei  ge- 
fil  Item  Akkumulator  lnfolge  Trilgbeit  des 
Klektromotors  nicht  mlt  der  gewdnschten 
Geschwlndigkcit  erfolgt  and  dadarch  die 
Gefahr  entsteht,  d»B  der  Akkamulntor  seine 
zulAsnigc  Ilocbststellung  (lbcrseh relict. 

Um  vollstftndigc  Bctrielmsieherheit  so- 
wie cine  oxakto  Funktlnn  der  Puinpe  zu 
erzielen,  wurdc  dor  Gedankc,  den  Elektro- 
motor  nach  BedArf  joweilig  anzulasaen  bzw. 
abzuHtrllen,  fallen  geltisscn  and  die  Rekon- 
ittruklion  derart  zur  Au>filhrung  gebracht, 
dalt  der  Motor  die  gauze  Zeit  in  TAtigkeit 
bleibt  and  das  1'ampwerk  ohne  Unter- 
brecbang  arbeitet  Ea  wurdc  welter  ein 
Umtschallapparat  in  die  Pruckloitung  von 
der  l'ampc  zum  Akkumulator  eingesvhaltet 
welcher  dureh  letzteren  in  seiner  hodmen 
Stdlung  minds  Hebclnerk  and  QcalAngo 
betAtigt  wird.  Durcb  dlcsen  Apparat  wird 
dan  PreBwassor  ao  lange  in  den  Akkumu- 
lator geleitet,  bis  demclbo  seine  hocbste 
Stellung  errclcht  und  das  UmschaltgeslAnge 
betAtigt,  wodurcb  fast  augcnblickljch  das 
I'reBnasser  In  den  baagkaslen  der  Pumpe 
zuruckgelcitet  wird,  w  Ah  rend  die  Zuleituug 
zum  Akkamulalor  abgesperrt  ist.  Nachdera 
das  Pumpwerk  kontinuierlicli  tfttig  ist,  tritl 
in  dieaem  Falle  ein  Kreistauf  dea  Wasscra 
vom  Saogkaateu  zum  Saugkasten  ein.  So- 
bald  darcli  Verbrauch  von  PreBwasser  der 
Akkumulat'T  sinkt,  wird  ilurch  das  Ge 
slAnge  der  Apparat  wieder  uingcachaltet, 
die  Itucklcitung  zum  Sangkasten  abgesperrt 
und  die  Verbindung  uiit  dem  Akkumulator 
hergcstellt. 

.Sullte  dieser  l.'maelialupparai  durch 
elnen  unvorhergeschenen  ZKischcnfall  niebt 
rechtzcitig  funktiouicrci)  und  den  Zutritt 
<leH  PreBwaasers  nicht  abspcrren,  »o  be- 
tAtigt dur  Akkumulator  statt  des  nnvcrlflB 
lichen  AnstoB-Sichcrhcitaventiles  einen  an 
geeigneter  Slelle  angebrachten  Stromaua 
-chalter.  weldicr  die  Stromzaleitung  zum 
Motor  momcntan  aaasehaltot  and  das  Pump- 
werk zum  Stiilstande  bringt. 

!:-  mangelt  leidcr  der  Platz,  die  Qbrigcna 
sonst  auch  in  mancher  Beziebung  inter- 
essanten  Eiuzclbetriebe  hicr  anzuflibrcn. 

Zu  erwahnen  w»rc  noch,  daB  spatcr- 
bin  auch  zwcl  trunaportublc  clcktriscb 
betricbene  Bohreinrichtungen  in  Gebraucb 
kommen  werden.   Elne  Beschreibung  der 
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selben  soil  jedoeh  einem  spUtercn  Zeitpunkte 
tlberlnsiscn  seiti, 

SchlieBlieh  ist  hervorzuheben,  daB  die 
Ansfiihrung  dcr  gesamten  elektriucbei)  Ar 
beiten  der  Vereinigten  KloktriciUts 
A  G  in  Wien  tlbertrapen  und  die  Adnptic 
rung  der  Krane  und  Schiebehuhnen  in 
deren  AufiraKe  durcli  die  Maschincnfabrik 
J.  von  1'ctrnvlc  A  (Hi.,  K  oinmandit- 
frc&ell*chnft  in  Wien,  durchftcftlhrt  wurdc 
DieDampfmasehine  licfertc  die  Firm  a. M  Srky. 
Bromovfky  &  Schulz  In  KGnigRrfiiz. 


urn  elnseitigerLicht- 


Von  Edwart  Richter,  Jena 

Will  man  das  von  einei'  |i<ie-eiimuip<- 
«u*^<  strahlie  l.iclil  mir  in  einer  bestimmieii 
Ui.  liiunv'  ausnutzcn,  ?o  kaim  die  nn«-h  ili—.  r 
Kiclituiifr  nus-reslrahlte  I.euehlkrafi  erln'dit 
uerdeu.  indem  mail  die  heideii  Kulilcn  in 
annrmale  Siellun";  zueiuander  brinjfl. 

Kuhlenstcllutitfeti. 

Zu  diesem  Zweckc  k<'mnen  <li.-  Kuhlen 
zweierlei  anomiale  Stellungen  eiiiiiehmen: 

a)  solehe,  bei  dcuen  ihre  Ai  h«en  parallel 
irerichtet  sind,  deren  Verlanperunpeu  aber 
nieht  zusammeiifullL'il.  soiideni  in  einem  tfe- 
wiwnn  Absiand  neheneinamler  verlaul'en; 

b)  solehe.  bei  denen  die  hidden  Kolilen- 
UL'Lsen  pefretieinander  tfetieiyrt  sind.  sodaB 
sie  einen  kleineren  Winkel  ah,  IHt"  ein- 
xehliefien. 

M  essnnpsmet  hodcn. 

Me  Krgebnisse  bei  derarlipen  Aimrd- 
iiuti^cii  k'jnticn  nacb  viur  versehiedenen 
Verfahren  bestimint  wordeu: 

I.  dnreh  direkte  photometrisehe  Me-smip 
der  Llebii|uelle; 

-.  dnreh  photometrisclie  Be-stimmun";  der 
indieiertcu  He|lij;keit  auf  einer  in  hesiiinm- 
l<T  KntftrnmiK  vmi  der  I.lebt«|nelle  seiikrecht 
znr  Xulzriehtuii";  uuf|jestellten  Flilehe: 

3.  (lurch  Messen  der  GroBe  des  ISildes. 
welches  din  lichlausstrahlcnde  Kb'lche  (der 
Krater),  in  dor  Xut/.rlehtuiie;  projiciert,  er- 
gibt.  btate  Grc'Uln  (die  aus  dein  wahreu 
Kuifaiifr  des  Kruiers,  der  Keipwifr  des 
Kraters  znr  Xuizriehtunp  und  dem  Umfatifr 
der  Verdeckunjr  des  kratcrs  durch  die 
Spitze  der  ncgativen  Kohle  resultiert)  ist 
unci)  dein  Coslnuspeseiz  dcr  LichtRtrahlunj: 
proportional  dcr  in  dor  hetreflendeu  Hu-h- 
tlllifr  voin  Kruler  auspcsiruhlten  Hellipkeit; 

4.  kaun  die  GrOCe  dieses  Bildes  aueh 
lieieelmei  wiTden.  weil  4ier  K  rater  l>ei 
jrleirher  Siroinstiirke  und  gleieheii  Koblr-n 
si«'is  die  trieiilie  (in'iiie  hat  und  ferner  sieb 
die  Kohletienden  beilti  Abbreniien  naeh 
'•iii'-r  (jiwisKcn  (ie^iiztn.'iiiipkeit  fonnen 
K*  nnilt  daher  jeiti-r  Koblenslelluntr  eine 
be'iimiuif  Funn  beider  Kohlenenden  und 
■  itf  iie^linimt<-  des  Kralers  «nt- 
«preeln-n.  nu«  der  «ieli  er^ibl,  wie  t'P'lt 
da*  pri»jiei.-rle  Kraterbilil  i<t. 

Dus  lirllle  und  vierte  Verfuliren  sind 
aus  t'nlvremb'ii  <ihlinl«  ti  lieri-clnijfl :  ller 
KnitiT  v«m  ll<Jiiiu^enk<ilileii  bild«-t,  :«l>fre- 
ti  lli  ll  Vim  dell  UUteli  er«  .illlll'  ll  zeit«  eili^en 
Klei  ken.  eine  \  .illkiittlllien  ^leieliliii'iUi^ 
lenelileinle.  teharf  tie^renzle  Flaehe.  ent- 
sprirlit  alM.i  den  Vi/r«ussei/,un^eii  de»  (  i^i 
iiH-saize-i.  Man  kanu  den  K ruler  ul»  alleiiii^.' 
lellehtende  KJilelie  l»;trdelit«-ll.  W  eil  d«»  auBer 
ilem  vmi  der  Bi^'eiilainiie  aiH^eslruUlte  l.ielit 
liaiiptnitehlkdi  vun  der  Sj.itze  der  nejfativen 
Kulile  In  rriilin.  die  ab.  r  iniierludb  der 
<;renz.'ii  tier  rtUb^efilliilen  Mes-un^i-n  ver- 


deekt  lie^.  Ferner  strahlen  Jene  dunkle 
gldlienden  Zimen,  die  Kratcr  und  Spitzen 
Utll-rebeii.  S.iHieilerl.ielilbotJen  selbst  einijje 
Helligkeit  an>..  die  aber  im  Verhilltnis  zur 
Helli^'keil  de<  Krulers  si.  frerin»r  IM.  dnB 
man  i-ie  unberiieksiehtijrt  lassen  kann; 
tibri^-ns  v<MXr>'B*'r1  «leh  das  Bilil  dieser 
Znnen  tdeieht'allt,.  wi  nii  das  Bild  des  Kraters 
•ri-i'iBer  wird.  aueli  uti*  diesem  Grunde  kann 
der  sr<Tiny:e  Heitraj;  der  dunklereu  /uncii  zur 
I  ie<«nitlieHifrkeil   unberiiek*lelule^  bletben. 

I>ie  KruebiiKsse  [.hiitnmetriseber  Meiisuu- 
H'Mi  von  Boffeiilielil  scliwanken  bekanntlicii 
so  selir,  datt  sehon  zu  i'iner  uiuzifen 
Hestiminun^  viete  Messniifren  auHpi-lilbil 
h  erden  milssi'U,  um  die  miltlerc  llelli^keit 
annilliernd  (Vslzii|e}»eu;  da  aber  die  Bestim- 
inune;  des  relativen  Maxinmnis  iler  Kielit- 
ausbeute  nur  beiUurehtTilinillff  von  melireren 
Ulufantrreii  lien  Messiine>reiben  nii^lieli  i>,t, 
wLirdeii  liiert'ur  diis  erste  und  zweite  Ver- 
fahren Hehr  Inu^w  i.  riir  s.  in.  Hei  dem  dritten 


Anord  nuiitf. 

Aur  AusiiiliriiDir  der  Mes*uiitfen  wunle 
eine  jrW  einresnilierte  K  rtrt i u (TM-hc  Nehen- 
M'hluB-A-l.auipi;  \  erweiidet.  I)ie»e  war  der- 
arlijf  in  ein  (le.-tell  aurnehailfrt.  daC  die 
Kuhlen  eine  beliebij;e.  am  Gradbogen  al>- 
lesbare  N'ei^ninjr  einnehmen  konnli  n.  der 
Kraler  jedoeli  be)  jeder  Xeipunjr  an  der 
jrleii  hen  Stelle  verblieb.  Zur  (iewiihrlei^tunir 
vmi  eiuiT.  be)  jeder  Knhlenlflnge  gieteli 
bleihender  Kurniierutifr  der  Kohleuenden 
und  uiitlilu  liesiimmter  relativer  Ij>»re  de> 
Krater»  warvti  beide  Kidilenhaller  sorfrl'idlifr 
jilsllerl,  sodaB  die  Kobl-  nachsen  ntets  penau 
parallel  zueinauder  frericlilet  blieben  Hit 
llaller  der  unteren,  dilnneren  Kulile  lieB 
sii-li  ein  weni";  vorriieken,  utn  die  Ver- 
setzunv'  der  Kuhlen  ue<feiieinandiT  zu  er- 
mdtfliehi-n.  l>er  diesem  Zweek  dienende 
Selditten  tTUg  eine  Teilung;  init  di  m  Xull- 
|iunkl  war  die  kuaxlale  Stellun^  der  Kuhlen 
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und  vierten  Verfahren  «  erden  jene  I'rMachen 
iter  Sehwankuu^eu  von  .Me.-suiijrsre.sullalen 
vennieden.  welehe  dureh  e;elee;entliches  un- 
jxleichuiilBijici!  Gltihen  des  Kraters,  verur- 
haeht  von  Inlioniiit'eliitiit  der  Kohle  oder 
an  die  ()bert!;lelie  treteilde  Tri'ipl'eheli  von 
(resehniolzelieii  Srdzen.  entstehen.  I  >a*  vierte 
Vertahn-n  «ilnie  zwar  ^enauere  Kesultate 
jreben  als  das  drilie,  isl  aber  selir  miihsam. 

Aus  den  a)ijrel'(lhrten  Grilnden  seheint 
das  dritte  Verfahren  als  das  ^oni^neiide ; 
i  s  ist  bei  di  n  folgeinleii  Hestiuimuiifji  n  an- 
yewendet  norden.  um  die  Voransseizunifeii 
der  relativ  jrri"iBim''iL'liel)eli  Liclilau^beute  zu 
<- ii  ii  i  1 1 1  - )  1 1  I  he  Mess  linden  sind,  einem  vor- 
lie^'endeii  Jiedilrl'nis  enlspreehend.  zuiulelist 
imr  auf  die  uuler  a;  an^efitlirle  Art  vmi 
anormaler  Kvihlelistelluiie;  lieschriilikl.1 ' 

')  hlur  »rri5ITi'ntlichli*ii  Mwuucn  lind  Wri'ith 
^iii  t\y«  .l*lm'b        itiiiiffelOlirl  nor,lMi.  sie  wtirilnt 

IlLlklT  lllclll  Ill-kHJIBl  KflCt'l'llD.    Wl-j]  Bllcfa  dit!    UQUT  l,|  1.4^ 

iciLSiieli.ii  k,.|iU'iiMi.*Huiifffri  in  itilnirlit  ffexoffrn  woTrt*.u 
soUti-ii.    UIJi t  In  ii  .Ii  in  VVrf>i»i..r  airht  mi.glicU.  hi  ul,- 
/'ill  dM».  MiKMitw«n 


U. 


bezeiehnet.  der  lnde\»trich  zei^le  auf  If), 
wenn  die  Aehse  der  ne^aliven  Kohle,  jfegen 
die  L'yllndertliiehu  der  posiliven  Kohle  jre- 
riehtet  war,  eS  belrujr  also  jedes  Intervall 
der  TelluliK-  ein  Zehntel  vom  Hadius  der 
positiven  Kohle.  Die  l,iehti|uelle  wurde 
mittels  eincs  I'mjektionsaplanaten  iu  lO-fach 
lineanT  Vergi'oBerun>r  auf  einen  Sehirm 
projlelerc  und  der  I'mfaii";  de*  dort  er- 
seheinenden  Kralerblldes  in  regelmSBipen 
Zellabsehnitteii  autjrezeiehnet, 

B  e  » I  i  m  m  u  n  frs  m  e  t  h  o  d  e . 

Der  Kliiehi'iiinliah  dieser  Kraierbilder 
wurde  spiiter  bestininu  mid  die  Zahl  der 
•^uailraimillililiMer  (welehe  ideutiseh  ist  mil 
dt-r  relaliven  llellifke.it)  zur  srapllisrlieii 
Darstellmi";  der  Ertfehnjsse  venvertet.  Die 
Aul'iialmien  wurdeii  bei  den  Kohlentiei^uu- 
pen.  die  utu  l'>  Jl),  'ir».  30.  3o  uud  ID"  vou  der 
Jselikreehteu  abwielien,  dnrehpefi'lhrt  ;Ki{f.  II 
bis  11),  Hei  jeder  dieser  Xeijjunpe'ti  wnrden 
die  K olden  vou  der  koaxialen  I.age  bis  TeU- 
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strieh,  ft  >ler  Sehlittenskala  «neee»slve  um 
••    ''in    Intervall    pegeneinander  vemotzt, 

•  •■laii  iin  k'anzen  filr  jodo  Mr-snnifniviliH 
,J»  Aufnahmeu  pemaehi  sind  Ks  sind  vier 
>"I<.'Ii»t  Mes«.unirsreihpn  duri-hjrefulirt  wor- 

ii  Die  Me>..uiij.<>reihc  n)  war  uiit  der 
Neitratin  IV  unci  koaxialer  Sii-lbing  Ik;- 
-'"iiii'-u.  <•»  folgten  die  niU'li^li-u  Auhialniii'ii 

■  .  i  Ji"  •>:,»  u.  ».  %».  bi»  -ID"  bei  (flcichblci- 

i  t  ii'l-T  Kohlen«tellunjr  (Messune  I  bis  »ii. 
lli.-rauf  wurde  die  negative  Kohlc  uiu  ein 
iM.TVidl  <|.-r  .Sehlittenskala  in  der  Kb-blung 
.••■k-i-n  den  l'rojektionssehirm  vorjfeaehobeii 
und  naehdein  der  Krat.r  »leh  der  neuoti 
>!•  lliinjr  cnutpreeliend  foriuiert  hntte.  die 

ii  i<  b«ti-n  »>  Aufzeiehntinevn  wieder  bei  l'>" 
iHj.'.'fanj'i'ii  (Mfnsuiijr  7  bis  1'Ji     III  dieser 

•  •rdnunt;  wurde  die  K>>ihenf>>l^<>  fortjre>etzt. 
-  •lafi  die  letzte  Aufzcioliiinni;  (Mc*sai)g  U) 

Ni-ifiuajf  10"  und  Versetzune-  !t  Zeluitol 

■  ■rfoljrtr.  Bi.'t  dull  auderen  Messnugsreihen 
i»t  eine  auslojre  Ordnunjj  eingehalten  wor- 
■b-ti.  Xur  hatte  die  Messune>reibe  b)  die 
b'eilieiifolge  von  Yerselzuujf  !>  Zobutel. 
N'-iaTintr  lo"  bis  Versetznnjj 0.  Neigunp; 
Mi"-»uiij»-rrili«>  i-v  von  Versctzutiff  0,  Ni-lgunjf 
i<>"  Ida  Ver<eizunj;  !J  Zehutel.  Nfipinjc  ir>"; 
Mi-4«uuK»reitH'  di  von  Yer>etzunj;  '■>  Zchntel. 
N'-ifruiiff  10°  bis  Verselzuntf  0,  Xeijrnnff  IV'. 
AU  KUktrodeii  nurden  Siemens  A-Kohlon 
iu;t  Doeht  von  17  uud  22  mm  Dunhmt >s>er 
vorw«ndct.  Die  Stromj'tarke  wurde  mog- 
lit  h*t  auf  .OA.  die  Spaniittiift  mnirlicfact  *uf 
4<i  V  jri-li«U.  ii. 

Korrektur. 
Da  der  vorjreaehallele  Wblersland  zu 
jrroln«  A  hstufunjien  hatte,  um  den  Strom 
L-iidfffnd  tri'nau  auf  M  A  «l >zu~l iiiun>ii 
;:rnl  die  (iroBe  des  kra'en  von  dtT 
Sir>-instilrke  abhihigij;  ist.  so  1st  eine  Keihe 
\.>n  li»'Mtnd<Tfn  M«'S!<uii£<-ti  vor^i'inimtiii-n 
"-•nien.  um  ••im  ii  Korn-ktiniinvi-rt  filrAuf- 
n.-iiniii-ii  bfi  nl>w  •'ii'lii'iidcii  SiiMiiistfirk'-n 
1'-»lz«*tclleii.  Dii'  niifb  dent  lMLrrliiin-*><-r 
'i<-*  Krati-r*  l»ri-cliin-(<-  waiin  Cnili.'  Imm 
1,  .a\ial.  r  K"lil<'iiht«  lluiiv  cr^ali.  daU  i 
siroiii.  ili.iiiun>:  von  •*»  aul  od.-r  \»u 
*>  auf  M  A  die  votn  Krati-rtaiidr  <-ing>- 
-liliwsfiK'  ili-iiv  Flili-lic  !.l  i|imu  j,Ti>liiT 
»ir.l  lli«Timili  »ind.  ui«l.r  H«-r£U-k?*i«liit- 
.TtnK  <b  *  Vi-rhAltnb>»es  ili-r  witbn  ti  Kran-r- 
^r»'ll«'  zn  «i-infiii  Bildi'.  db-  Aut'zi-ii-Inniiip-ii. 
w.-lctn-  hei  nbwi'k'lictuler  Stn<lll»lilrke 
macht  «  ur«l<-n.  fiir  :m  A  lii-rioliii^rt  «ord<  n 
l>in  S«-bwankanpn  ibr  S|iantiuu^  baix'n 
nut'  dt<-  fir<">B«  d^s  Kriti'T»  k<'im'ii  KiutluG. 
liii'  \i'ti  d>-r  S|iantiuiii,'  abliSiitrijfi'  l.ii-bl- 
l".^'<Miljlntfr  und  mitbiii  Wnb'i-kuu;;  d<-> 
Krad-rs  <lurvb  di<'  S|iiu<>  il«r  nejr«iiv.-n 
K'-ltlc  iht  itiiierlialb  d<r  vorlb'tfi'inlen 
'Jprizt-n  so  jffriiiK.  <lall  sic  uiilit  tutrilrk- 
si.-hti^l  zu  ««  nli'ii  brnui'lit.  b>.-!">iiders  ila 
in  (it'll  Itildfi-tl  l»-i  ffctieiffUT  Kolllrlist.  llllliK 
niir  •  in  Hrmditeil  diT  l.jiiixf!iilinl<-niii^  d<-» 
I  ii  iitix •jt>-ii»  zuiii  AiiMlrui'k 

Krifebitisiif. 
H'.-i    'i«  r    v'ia|i|iisi  lii  ii    |)jir-.t- Hun/   i\<  r 
Krjf«-I»ni lx /.t-irliin'ii  di<-  AbM'i'x^ii  di<- 
<it<M*  dor  \'iTff<-lzuti(f  di  r  Kolib-u  jfejreii- 
nanrl«  r  na«  li  tb'r  ol»n  c  nvftlinccn  Skala: 
-il-  OniimiUMi  alnd  di<-  Anzabl  <b-r  yuadrai 
luiIlini'-t.T.   \v.  l(  lie  dius  uuvenb-ekt  ei-M.tn  i- 
ii- -tide         ilf-t  k rater*  umt'aitt.  einp  trn^  n 
Ann  (i'-ii  Krffeliiiissen  i>i  rrsii-iitlicb,  daU  bei 
i.  <b  r  N'eijriiiiir  der  Kobb'iuu'liseu  eiu  M»\i 
cium  d«  r  Ilt  llijfkeit  auttritt.  web-hes  durob 
.  in  iie*iimuile>  Mali  der  Kohlenversi'tzun^ 
l.-diiiKt   ist     lMeseg  Maxltntttll  Ist  tiet  di-r 
Visuntf  von  IV  -J>.  2.V  .«),  -iT.  und  V)n  - 
III,  107,  iX>.  I".  "J>>  mid  14"/,,  (fn'iUer  al-i  jen.- 
I.jehimenfre.    welcbe   die  Koblell   liei  in>r- 
:nsler  S|.-llunc  ntitcr  den  (fleicben  Winkelii 
ii'i«-traiilen.    Heim  Verpbiieb  der  vorsehie- 
I n.-ii   Maxima  unturuitiauder  erjfibt  »ieb, 


daC  sle  in  perinpem  MalJe  mil  der  Annilbe- 
runs  an  die  (.inkivcbte  Ijtjfn  der  KoMen- 
aebsen  mill  der  enl«|iretlieiiden  jfleiib- 
zeili^'eii  /Cunabnti'  der  Kobb'nver»etzun(; 
waell^ell  Die  ertlere  UMhi  -<  liri)llkt.  die 
b-tztere  dadun'b  beirrenzt.  dali  der  l.ieht- 
bo^en  neiieijrt  ist  zu  zimIh  h.  iiohabl  die 
Ver^eizuiiff  mebr  aU  '  Zehntel  beinit'i  bel 
!»  Xehlltel  isl  v.i  liereitH  tseliwer.  eineii  nielli 
zisebendcii  1  jflitbujren  zn  erlialli-nV 

Die  Me»>uiujtn  sind  im  Ijiboraiorium 
der  o|.lisebeit  WerkstntCe  vuli  Carl  Zeiss  In 
Jena  ausBpfnbrt  wurden. 

Well  "ti'-  (irolSe  der  Velv<  l/.lllljf  dureb 
ein  relatives  Verbdllni"  ausp-drilekt  Ui  nnd 
t'erner  das  Verbikltnis  der  Hurebme-Hi'i- 
Z»l-<'lien  |»»lt|v.T  und  netnitiver  Kollle 
Mets  jjleieb  bleibt  milssen  die  Kr<relmi-v 
aueh  far  anib  re  Siroinstilrkeii  rii-hii^  sein 

IHe  bo  I  ilie-ser  Melim>'tli<«le  erbaltenen 
Bilder  der  Kralerkonlureii  zeitren  eine  (rrolie 
Symmetric;  fie  nind  t'erner  bei  frleiebeu 
Kobleu*lelluiiKen  fast  koiitmieiu.  I>esball> 
sind  die  M->lier  fiir  eliiseiliire  I jelil«U»lK'Ute 
iz.  B.  l*rojektioiislain|ii'iil  fast  aitsnabm>b>s 
iiblieben  vri-tollbaivu  Kobleuhulter  eiu- 
belirlieb.  *ie  konnen  dureb  <-inl'aelie  Kb  tn- 
men.  ttelebe  die  Kolilen  in  der  slets  ulcieb- 
bb'lbellllell.  ^nnsli)THten  Stelluill?  lialtell.  er- 
setzt  weribui, 


Meuerung  zum  Erreichen  einor  dauernd  zu- 
verlasslgen  WirkunQ*wel8e  des  Mlkrophons 
Im  Fernsprechbetrieb. 

Von  SteaberK,  F>a«n. 

Der  Wider.-land  de»  Mikrogdioiis  be- 
irit^rt  Ull  Ullbetati^leli  /llfitanile  ilui-ebsebllitt- 

lieb  2<i  j?  und  derjenl^e  der  |>riniaren  Indnk- 
tioiisrolleii-IIeniekeluii);  etwa  1  I/,  Weiiteu 
III  den  SeblieUunsrskreis  die,<  r  imii  z«ei 
Albeilselemeine  bliil.reluaiider  t'e-ebnltet 
von  je  V  und  l».r>  U  iimeretti  Wider- 
stand,  so  ei  balleii  « ir  eine  StMm-tarke  von 
1IH  Milliami.,  uud  bei  eiiiein  Element  cine 
solelie  von  (ItJ  Milliaui|i 

Kllle  derarti^e  MIMlll.liil'kr  H  irkt  des- 
balb  iiaebleill^  uuf  die  Berribrunu-slelb  n 
der  Kiibleii|iHltikel  soKobl  al»  auf  di<-  i-itr 
einseldieBeiiilen  Kobleiilliielien  der  Memlirau 
und  d<-«  l,airer»llk'ke'  well  sb'  ill.  Ill  uner- 
belilbbe   Verbn-nnnn^i'ii  di»'-en  ver- 

ursaebt  ljiter>uebt  man  die  Kobbi  .-in... 
liln^i-re  /eil  in  <iel<raueb  ffi-« e-enen  Mikro- 
|>hons.  so  tlnilnt  man  diese  mil  eiiiein  aseb- 
arlicen.  yebleehi  leiteiiden  Siauli  ltlils;elieil 

Wed  es  null  uiebl  nu^aiiffit;  1st.  den 
[irinnlreii  Wiilei-stand  zu  erboben,  so  winl 
dem  ("belstand  des  Verbr>-iiiieii*  der  K.  bb- 
dadureb  » irksaiu  bep-(rnet.  dail  man  dem 
Mikro|,l|,.|l  im  NebellBllllulJ  eillell  ellt 
S|.|erlienil   bobeieii  Wldetslaiid  ZUsebidlel 

I  tie  tiaeli  dieser  Biebtun^  bin  nnp-slell- 
leu  Versucbe  babi  n  zu  einein  Hberru-ebend 
lfUllsli>re|i  Krl'olif  ^efiibll;  erwie.  sieb  al» 
z»eekui<ltiif.r.  den  |.arallelcn  Wideistand 
dreiinal  so  tu.eb  zu  willilen  ais  der  d««. 
Mikropboiis  ist  also  Si.  Iter  Ge«ami- 
widersland  d<-<  SrblieUun^'skreisei  veniiin- 
dert  sieb  .leinnaeh  auf 

•»■>  lat 

,;;\,.A>  DiJiiA. 

DuKe^i-ii  ei-bobt  sieb  die  Sn  tilrke  l>e| 

AuweinluiiK  elin-r  Spaiiuuiij;  von  ^.ii  V  auf 
Kil  Milliami..  uud  bei  |.:i  V  auf  K2  Milliani|>.: 
im  erstiien  Kalb'  IlieBi  eine  Slroiu^iilrke 
>  i>n  ei«a  1.11  Milliiinip.  dureb  deli Mikropboii- 
\vir|er»iand  und  H>  Milliam|>.  dureb  deu 
l'aralle|«idefBtajid.  wiihrend  bei  einer 
S|iaimun«'  von  1.:;  V  etwa  <il  Mllliamje  auf 
das  Mlkro|diou  und  21  Milliamp  auf  den 
l'arallul\vider.-.taud  eiilfalb  n 


Dureh  diese  Anonlnunp  wenleii  die 
Koiitftklunlerbreebunifen  nnd  somit  die 
Kiinkeiibildun^en  c.'inzlieb  vennieden  und 
die  Kolde  win!  iufidiredeMsen  kelner  Ver- 
breiiiiutip  au«ire»ei/.l. 

'An  dem  I'aralteliviileislatid  verwendei 
man  zw  eekmaUi^  Niekeldrabl  mil  Seble 
iims|»oinieii  von  0. biiiim  l)urebme»er.  w  ovon 
al-dann  uur  I  m  noilu  ^lnd,  um  die  erfor- 
diTliehen  m  SJ  Wi<lei>taud  zu  erhallen: 
db^er  zu  einem  Hint:  von    .  m  Durebm.  sser 

IIUfe-e»  ii-ke|t,    lilljt    slell    oblle    « eiteres  im 

loliau^e  d.-s  MikMidions  oder  an  s.msi 
j;ee.ij»neter  Stelle  im  Sebrauk  untert»rin>ren. 
Die  in  Kra^e  koimiieiideii  Kosteii  Kind  kaum 
envitliiienswert. 

All  I'eiitralen  eiii|dielilt  r.  sii-U.  i.ialt 
ib-^  klinsllii  beii  Wi<lerstande«  ein  C.alvaiio- 
»ko|'  von  (JO  ii  Wider-laud  ib  m  Mikro|diou 
|>arallel  zuzuseballeu.  woilurib  ibr  lie- 
♦lienstele  zu^leleh  von  der  Tau^llebkelt 
der  Mikroplionbalterie  jeilerzeit  unterrieblet 
bleibl;  die-es  wltnle  kelbscverstilndlieb  nnr 
witbrend  des  (iespraebfubn-u*  sclbsliUftf  ein- 
jfesehaltet  Weldell 

Die  uiibrend  de^  Snreclieiis  eintretenden 
Wider>laiid»viTi'iiiilenmt.'eU  all)  Mikropboil 
werdi'tt  dureh  diese  Anordtiun^  niebt  be- 
naebteili^t.  sondern  es  winl  im  (ie^'onteil 
eine  vorzuftfiebere  inibb-  1 4iui»  irkuiiK  er- 
reb-ht. 


LITERATUR. 


U«»pi«cauoir«n. 

Die  Bahnmotoren  ftlr  Uloichatrom,  ihrr 
Wl rku n it wciac.   Bauart  uud  Bvhand- 
lung.  Ein  llaudbuch  fur  Bahntcchulkcr  Voo 
M  Muller  nod  W  Mattersdorf  f.   Mi  till  in 
daaTexl  gedrucktrn  Fljruren  and  II  lithograph. 
Tafclii,  anwie  einer  f'beralrht  der  au»(fefUhrten 
'IVpoo    Verlair  von  Jullua  Springer,  Berlin 
IIXiX  l'rela  |reb.  15  M. 
Das  vorliejfende  Werk  blldct  eine  rrthl 
wunaclienavrert^  KrirJttixuafc  xu  der  Uteratur 
iilier  i-lcklriache  Banneo  und  omfaitt  ein  v«ll- 
sttndiges  thcoreliachee  und  praktiache*  Studintn 
der  Bahnmotorcn. 

KUr  den  Praktikcr  aind  die  Berechnongen 
zu  weitgehenil,  ala  daS  er  aich  vollataodig  iu 
die  Forcneln  und  Diagramtne  vertiefen  k&nnte. 
Ks  ware  gat  geweaent  wenn  die  Verfaaser  die 
gi'wlll  achataeniwerten  Berechnungen  am 
Schluaae  eluea  jeden  Abaatzea  in  wenlgen 
/.ellen  zuaaniueogefaCt  hatten,  damlt  mas  ildr 
bei  dein  Studluin  auf  die  Nacharbelten  der 
ivnlgeo  'IVile  beatbianken  katm,  web-he  augen- 
blicklich  den  BetreflVnden  Intereaalereu.  Hler- 
bri  wliri?  norh  eine  KrltUt  der  Bi-rechnungen 
und  der  in  drrl'raxis  geaamtnelten  Krfabrungen 
niit  dieacn  erwunacht,  am  aich  dem  l.eaer  mil 
euiem^  abweichenden  Oedaokt-n|rnng  parallel 

In  der  Einleilung,  welche  mebr  der  0c- 
aehlchte  der  Babncn,  ala  der  der  UabnmolorcD 
irewidutet  lat,  ist  zu  ergaocen,  datl  gleichzeitig 
■nit  der  elektri&ehen  StraCenbahn  in  Halle  dle- 
jenipen  von  Dresden  und  K^aen  xu  nennen  aind, 
welche  nach  der  laugjabrigen  Pauae  xwtachen 
den  eratea  Verauchen  uud  don  eraten  prakti- 
acben  AuafUhniiigen  xu  alemheh  glelcher  Zelt 
entatunden  aind. 

.Die  ArheiUbediniruDgen  fur  die  Babn- 
inotoren"  greifen  auf  Verbilltnlaae  auriick.  die 
bei  den  biaherigen  Anwendunicen  von  elek- 
triachen  liabnmotoreii  norh  niebt  in  Kracheiuung 
gvtreten  aind  (vgl.  S.  14,  15,  I«J  Auch  ial  die 
Berecbnung  dc«  Luftwlderatandea,  aolange  cs 
aich  niebt  um  .Schnellbahnen  handelt,  von  neben- 
sachlicher  Bedeotung 

Die  Berechnungen  der  Kurvenwldoralilnde, 
welehe  ja  bekaantlich  vom  theoretl»chen  Stand- 
punkte  aua  uicht  featgealellt  werden  kttnnen, 
aind  hier  aua  mehrereti  praktlnchen  Verauchen 
zusatniiiengetragen.  Daa  Keanttat  der  Berreh- 
nunven  aua  13  fteiten  1st  .der  WideraianiN- 
RoefKcient  von  12  bla  l.%  kg",  mit  detn  nian  iif 
der  I'raxi*  bUher  auHgiebig  an  rechiirn  gewuJt 
bat,  ohne  nieh  aof  allxu  gmlle  Ihei.n-iisrhi-  Be- 
trachtuogen  einlaanen  xu  iniiaaen.  Der  einfaehe 
praktiarhe  Veranrh  des  Aualaufa  o^ler  der  tie- 
mlUbefahrung  hat  dieaen  Wert  geb'hrt.  Kr  be 
wegt  aich  bei  StraSenbahnen  bn  allgemetnen 
■wtachen  II  und  IS  kg.  Bei  der  AdhaaionHbc- 
reebnung  wird  von  dem  unaymmetrischen  Dreb- 
gemell   geaprocheu   uud   die   Verlegung  dff 
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Drehzapfcos  nach  der  angelrlebenen  Achse  mit 
einor  Mehrbolutuiijf  dieser  angctriehenen  Achta 
In  Verblndung  gobracht,  wAhrcnd  die  Drch- 
punktsanordnung  mit  der  Belastung  nichts  zu 
tun  hat.  E«  kann  der  Drehpunkt  sogar  mit  dor 
Autriebaacbse  zusammenfallen  uud  trotzdem 
fine  gteichmttBigc  Beanspruebung  sJlmtlicher 
Acb.ieu  durch  entsprechcndo  Vcrteilung  der 
Federn  erfolgen. 

Der  Abaclinllt  TT  Clber  die  Wirkangswelse 
dor  Motorcn  ist  xu  allgemein  gehaiten;  ea  ware 
aicbt  nbtig  gcweacn,  donselbcn  in  dieter  Aua- 
fuhrllchkelt  fur  die  Bahntechnikcr  zu  wlcdcr- 
Dieaelben  VerhAllnlase  aind  fur  alle 
en  Motoren  ebenso  mafigebend  und  ge- 
_i  in  pin  allgemcincs  Motoren-Werk.  Das- 
selbe  gilt  von  Abschnitt  III  iiber  dio  Wirkunga- 
weise  der  Hauptatromrnotoren.  Die  specicll  fiir 
den  FJsenbahnbctrleb  wlchtigen  Telle  batten 
uuf  wenigen  Seiten  zusammengebracht  werden 
k6noen,  wenn  das  Buch  Anspruch  auf  ein 
Specialwerk  machen  wolltc. 

t'ber  die  Bremsung  dea  Hanptstromrnotora 
fehlt  cine  den  modernen  praktlsclien  Erfah- 
rongcn  entsprechcndo  Bemerkung:  „Kurz- 
schluflbremaung  aoll  man  nar  ala  cine  Notbrcm- 
sung  betrachten!"  A  us  den  nachfolgeudcn  Bc- 
rechnungen  folgt  auch,  dafl  die  Beanapruchung 
beim  Brrmson  eine  wetentlich  grQfiere  iat,  ala 
fiir  dio  Fahrt  and  Anfuhrt. 

Za  den  erwahnten  Schienonbromson  iat  zu 
bemerken,  daB  die  Bremae  der  Union  und  die 
von  Schiemann  die  glelcben  aind  und  nicht, 
wie  ca  nacb  dem  Wortlaut  achelnan  kSnnte, 
veraehiedene  Konatruktioncn  daratcllen.  Anf 
weltere  Bremakonatruktionen  iat  auf  die  ,Zeit- 
echrffl  fUr  Klcinbahnen"  verwleaen,  wlthrend 
metn  Sainmelwerk  uber  elektrltche  Babnen  eine 
groBero  Zuaammonatellung  hierfur  bietet  und 
an  erater  Stelle  batte  erwlhnt  werden  aollen. 

Der  Abachnitt  IV  bebandelt  eingehend  die 
Wirkungsweise  der  NebenschluBmotoren  Ira 
Bahnbctrich,  nbgleich  die  Praxis  wenlg  Vorliebe 
fiir  dicao  Msscbinon-Gattung  gcscigt  bat. 

In  dem  Kapltel  V*  beglnnt  daB  Werk  in  daa 
eigentllche  Thetna  elnsutreten  und  lelstet  hierin 
senr  Beachlenawertc*.  Es  wird  darin  aownhl 
dem  Bautechnikcr,  ala  dem  Bctriebstcchniker 
eino  rcichliche  Saramlung  von  Konatruktionen 
und  Erfahrungen  geboteu,  die  ea  allein  bQchat 
wunachenawert  macht,  dieaea  Buch  atandig  zur 
Hand  zu  haben.  II I  it  wKrcn  ab  und  zu  nncli 
Ncncrungen  zu  crwAhnen  und  manchcs  Bild 
und  mancbe  Konstruktion,  die  durch  die  Praxia 
lAngst  uberholt  iat,  wegxulaasen,  was  die  Ver- 
fasser  bel  der  nAchsten  Auflage  gewiS  beachten 
werden. 

Daa  Kapitel  VI  berichtet  uber  Behundlung 
und  L'nteraucbung  der  Bahntnotorcn.  liior  ware 
es  wUnschenawert,  aich  nur  mit  den  Unter- 
suchungen  zu  beschAftlgen,  die  aich  In  der 
Praxia  leicht  ennftglichen  laaaen,  gegenuber  den 
eingehend  bcschricbenen  Laboratoriuniaprii- 
fungen  der  Motoren. 

Der  Araerlkaner  1st  in  dteaer  Beilehung  una 
berelts  vorangeeilt  und  ea  wAre  Sache  ilea  vor- 
Hegendcn  Buchca,  aich  mit  dieser  I'riirungsart 
eingohender  zu  bcfaaaen. 

Das  Kapitel  VI  gibt  recbt  beachtenawerte 
Anhaltspunkt*  far  die  Betrlebafubrung  und 
Prulunir  der  Motoren,  besw.  ganzer  Rnhuantagcn 
und  cnihJIlt  fernor  Bediennngsvorschriftcn  fiir 
dio  Motoren,  wcicht  allerdinga  hierbei  wieder 
vom  eigentlichen  Thema  ah  und  behandelt  den 
ganzen  Bahndlenst.  So  z  B.  Iat  die  voilatAn- 
dlga  Dicnslanweiaung  der  Grofien  Berliner 
StraBcnbahn  fiir  die  Wagenfiihrcraufgonommen, 
welibo  in  ein  Buch  uber  Bahnbetrieb  hineln- 
gehurt  nnd  uicht  in  daa  Specialwerk  der  Bahn- 
motoren.  Auch  die  SelbsthUlfe  dee  Fahrpcrso- 
nalca  achlAgt  in  da*  allgcnieine  Facb. 

Trotz  dieser  Abschwcifungco  kann  das 
Werk  in  seiner  Vollstandigkeit  nur  iedeni  Babu- 
teebniker  auf  das  wArmate  empfohlen  werden 
nicht  sum  wenigsten  ana  dem  Grunde,  weil  der 
Text  durch  achr  viol  Bilder  und  Zeichnungcn 
erlAutert  wird.  Ea  bfltten  bel  der  Auawahl  der 
Bilder  allerdinga  raanche  PrelBll*tcnd*ratel- 
lungen  verraleden  werden  kiinnen,  da  aber  daa 
Werk  nicht  nuaschliefilich  einen  wisaenschaft- 
lichcn  Charakter  tragrn  aoll,  kann  auch  dieae 
Durchfuhrung  fur  die  Praxis  anerkanul  werden. 

Den  Schlufl  des  Bucbes  urafaSt  eine  seich- 
nerlache  Darstellting  der  verschiedenstcn  deot- 
schen  und  au*l«ndischcn  Motortj-pen,  von  denen 
die  modernsten  Anafubrangen  Plau  gefnnden 
haben 

Ansstattnng  und  Druek  sind  In  der,  dem 
SprlngcrM-hen  Verlage  iiblicben  Weiso  durch- 
gcruhrt.  Max  Schiemann 


CHRONIK. 

I<ondon.     Uriser  Londoner  Korrespnndenl 


Eine  neuo  Tiefbahn  in  London.  Das 
unter  dem  Namcn  Great  Northern  and  City 
Hallway  ins  Leben  gerufene  Unternehnieii  ciner 
elektrisehen  Tiefbahn  zur  Verbindung  dc* 
Notxes  der  Great  Northern  Uailway  mit  der 
1'ity  ist  nunmehr  beendet  und  wird  nachste 
Woche  dem  Verkehr  Ubergeben.  Die  par- 
lamentarische  Koncesaion  fiir  dlese  Zweig- 
bahn  dea  groBen  System*  dor  von  London 
nach  dem  >'orden  Knglanda  fuhrenden  Haapt- 
bahn  war  acbon  im  Jahre  189*2  ertellt  wordeo. 
Die  Auaflihrnng  atnckte  jednch  an  der  Schwie- 
rigkelt,  vom  Publiktun  daa  Kapital  zu  erhalten. 
Zur  damaligen  Zcit  scheint  das  Pnblikum  kein 
rechtes  Vertrauen  in  die  elektrlacben  Tlef- 
bahnen  gehabt  za  haben,  und  erst  al*  die  Bau- 
untemehiner,  die  Firnia  Pearson  and  Son  Ltd., 
die  Flnanzierung  <lea  L'ntcrnchmcns  im  Jahre 
1889  in  die  Hand  nahtn,  beteiligte  sich  das  Pu- 
blikum  an  demselben.  Dlese  Finna  hat  nun- 
mehr innerhalb  dreler  Jahre  den  Bau  vollendcl 
und  wird  in  den  ersten  droi  Jabrcn  den  Betrieb 
fuhren.  Das  System  ist  dasselbe  wie  bel  alien 
Londoner  Tiefbahnen,  naralich  ein  inlttels  des 
Greathead-Schlldea  In  detn  horaogenen  l/ondoner 
Lehm  vorgetrlebener  Rohrentunnel;  bemerkena- 
wert  ist  aber  der  grofie  Durchmesaer  dea  Kohres, 
namlich  J.H  m  gegenuber  Sfi  m  In  der  Central 
Loudon-Linie  und  8,16  m  in  der  City  and  South 
London-Linie.  Der  Grund  fdr  dieae  Vergr86e- 
rung  des  Tunnels  war  die  Abaicht,  die  Wagcn 
dor  Great  Nortbern-Bahn  bis  in  die  City  zu 
fahren.  Allerdinga  ware  es  fur  diesen  Zweck 
notlg  gewesen.  In  Drayton  Park  besondere 
Glf  iaaniagen  zur  CberfQhfung  der  Vollbahnziige 
auf  die  elcktrische  Bahn  anzulegen.  Die  Creat 
Nortbcrn-Gesellschaft  fand  aber  aplter  diesen 
Plan  wegen  gewisaer  Crtiicher  Schwlerlgkelten 
nicbt  gnt  aosfiihrbar  und  hat  darauf  verzichtet, 
ihre  Wagen  in  der  oben  gescbildcrten  Weiae 
bis  in  die  City  verkchren  zu  laasen.  Die  Zwelg- 
linie  fiihrt  deshalb  in  nordlicher  Rlchtung  nor 
bla  Station  Flnsbury  Park  and  hat  keinen  Gleis- 
anachlud  mit  der  Hauptbahn.  Die  Ilaltestelle 
der  Zweigbahn  iat  in  einer  Ticfc  von  12  m  unter 
den  (ileisen  der  Hauptbahn  In  Flnsbury  Park 
angelegt;  der  Zugang  erfolgt  auf  schlefen 
Ebenen  und  mlttels  AufzQgen.  Die  ganze 
IJlnge  der  elektrlacben  Zweigbahn  ist  :>':■,  km 
und  es  sind  zwei  gctrennle  Tunnels  fiir  die 
beiden  Fahrtrichtungen  vorgesehen.  L'berfuh- 
rungsgleise  von  einem  Tunnel  in  den  anderen 
sind  sowobl  an  den  beiden  Endpunkten  als 
auch  in  der  Mitte  der  Strecko  cingebaut  wor- 
den,  sndaC  jo  nach  Bcdarf  auf  der  ganzen  oder 
auf  der  halben  Strccke  ein  Pendelverkehr  ein- 
gericbtet  werden  kann  In  der  Konstruktion 
des  Tunnels  1st  auch  gegenuber  dem  bisherigen 
Svstem  eine  Neuemngeingefiihrt  wordon,  indem 
bloS  die  obere  littlfte  des  Kohres  aua  Gnfieiaen 
beateht;  die  untere  Halfte  beateht  aua  Hac  k 
ateinroauerwerk.  Dieae  Anderung  iat  gemacht 
worden  In  der  Abaicht,  das  Gertluscb^und  die 

man  aua  den  biaher  angestellten  Probefahrten 
sehlieBen  kann,  ist  diese  Abslcht  anch  erreicht 
worden.  Die  Schlenen  liegen  auf  Elchen-I  Jlnga- 
ac.bwellen  und  diese  sind  in  Beton  eingebcttet. 
Die  Strnrnzufiihrung  erfolgt  durch  swei  beaon- 
dero  Schienen,  sodaS  die  rahracbienen  an  der 
Stromzofuhrnng  keinen  Anteil  haben.  Die 
Strninschlenen  aind  beiderseltig  auCerbalb  des 
Oleises  in  elner  F.ntfernung  vnn  SS  cm  von  der 
n*ch»tcn  Schienc  nnd  &  cm  hBher  als  diese  au- 
gcnrrlnet.  Diese  Dimenaionen  weichen  eigen- 
turnllcherweise  von  jenen  ab,  welche  im  Vor- 
jahre  In  einer  Konfrrenz  zwischen  Vertrctern 
der  Hauplclsenb^hnen  in  England  festgesetzt 
wurden.  Als  Normallage  der  sogenannten 
dritten  Scbiene  wurde  eine  Entfernung  von 
43  cm  von  der  Laufachiene  und  eine  Cber- 
hfihung  von  76  mm  angenommcn.  Es  ist  nicbt 
klar,  warnm  dio  Great  Northern  and  City  von 
dieaem  Normale  abgewlchen  iat  Die  ZQge 
aollen  aua  7  Wagen  beatehen,  von  denen  'lie 
beiden  Endwagen  und  jener  in  der  Mitte  Motor- 
wage  n  sind.  Es  werden  saratlicb  Dnrchgangs- 
wagen  sein  nnd  die  Stromregullerangseinrich- 
tungen  sind  so  angeordnet,  dau  der  Durchgang 
auch  dea  uilltelatcn  Wagens  freiblelbt  Das 
Steuerungasystem  aowie  die  ganze  clektrlache 
Ausruatung  der  Bahn  ist  von  dor  British 
Thomson  -  Houston  Co.  gellefert  worden. 
Jeder  Motorwagen  erhftlt  zwei  125  PS-Mntoren 
and  ein  Serlen  -  Parallel  -  Kontrnllsvstem.  Die 
Steuerung  erfolgt  nach  dem  in  dor',ETZ"  UiOS 
S.  456  bcschricbenen  Kontaktorsystem,  and  zu 
diesem  Zwecke  geht  ein  neunsdrigea  Kahel 
durch  den  ganzen  Zug.  Jeder  Wagen  erhAlt 
aeinen  Hauptsteuerapparal;  bei  der  Fahrt  iat 
iedoch  nur  der  im  vordcrsten  Wsgen  im  Ge- 
oranch.  Die  Kontaktnren  und  Umachalter  aind 
in  awci  kleine  FAcher  an  jedem  F.nde  dea  Mo- 
torwagena  untergebracht  und  dieae  Fac.hersind 
zur  Vertneldung  von  Feueraarefahr  mit  Eiaen- 
bleeh  und  .1  nilit"  ausgekleidet  Anch  die 
Kabel  zu  den  Motoren  Bind  in  eisernen  Kiihren 
verlegt.    Der  Vorteil  der  Motorwagen  gegrn 


»a  elektrlacben  Ijokotnotiven  Ist  die  ge- 
ringere  Belastung  der  Triebachaen  und  infolge- 
desson  die  gcringere  Boanspruchnng  der  Uleise 
nnd  eine  sehr  verminderte  Erschutterung  dea 
Bodens.  Der  Vorteil  des  Konuktorsystema  liegt 
in  der  groSen  ElasticitAt  der  Zugeinhetten, 
welche  jo  nach  Bcdarf  rait  mehr  oder  weniger 
Wagen  zusammengeatellt  werden  konnen.  Es 
Ist  aucb  beabslchtlgt,  wihrend  der  Mitte  des 
Tages  kleinere  Ziige  verkehren  su  lataen.  Die 
Zngfolge  soil  in  jeder  Kichtung  mit  3  Minutcn 
Abstand,  also  mil  31)  Ztigen  pro  Stunde  einge- 
rlchtet  werden  und  die  Fabrxelt  iiber  die  5'/a  km 
lange  Strecke  wird  IS'/v  Minute  betragen.  Die 
Sirmnerzeugungaanlage  ist  knapp  ncben  der 
Bahn  am  Ufer  dea  Uegents-Kanal  erricbtet, 
und  da  die  Entfernangen  nicht  groB  sind,  wird 
In  den  Generatoren  dlrekt  Glelcbstrom  von  600 
bis  »W  V  erzeugt  und  dureh  Spelsekabel  nacb 
vier  Punktcn  der  Bahn  den  Stromschienen  ia- 
gefiihrt. 

Eine  Verlslngerung  der  Strecke  innerhalb 
der  City  nach  Lothbury  nehen  der  Bank  of 
England  soil  demnacbat  in  Angrift  genommen 
werden.  Ea  ist  wahracheinlich,  dafi  die  neue 
Bahn  in  den  Morgen-  nnd  Abendstunden  einen 
sehr  alarken  Verkebr  haben  wird.  Aucb  zu 
anderen  Tageaaeiten  wird  ein  guter  Verkehr 
erwartet,  weil  diese  Babn  eine  be^uemc  Ver- 
bindung zwischen  dem  Norden  nnd  Suden  von 
London  bilden  wird.  Die  Muorgate  Street- 
Station  dieser  Bahn  1st  durch  einen  unterlrdi- 
sehen  Gang  anraittelbar  mit  der  City  and  South 
London  Liiihn  verbunden.  Man  hofft,  daB  in- 
folge  dieser  Verbindang  belde  Bahnen  einen 
Nuuen  haben  werden  und  dafl  dadnrch  der 
Cbelstand  dea  sehr  geringen  Verkehrs  wilirend 
der  mittlercn  Tagcazoit,  unter  dem  aogar  die 
Central  London  leidet,  weniger  stark  auftretcn 
wird.  Infolge  dieaer  ungunsilgen  Verkehrsver- 
haUtniase,  nftmlich  grofie  t'berlastung  wahrend 
der  Morgen-  und  Abendstunden  und  wenig 
Einnahmen  In  der  mittleren  Tageazcit,  haben 
alle  Londoner  Stadlbahnen  zu  leiden  and  in- 
folgedessen  stehen  auch  Ihre  Aktlen  nicht  be- 
sanders  gaL  Die  Central  London  bat  noch 
einen  verhAltnismABig  lebhaftcn  Tageaverkehr. 
aber  ihro  Aktien  stehen  doch  nur  auf  93,  wAb- 
rend  die  South  London  aogar  nur  61  notieren. 
Durch  die  EinfUgung  des  neuen  Verkehrs- 
awelges  hoflen  beide  Geaellsehaften  einen 
eUrkeren  Verkehr  in  der  Mitte  dea  Tages  und 
mit  ihm  eine  Beaserung  threr  ftnanalellen  Lage 
zu  erzielen.  Jt.  W.  W. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Telephonle. 

Doppelbeantxang  von  Fern«prech-Vcrbin- 
dung»leitangen  in  Frankreich.  Aub  AnlaB  des 
Vorgobens  der  franaosiachen  Telegraphenver- 
waltang  mit  derEinfithrnng  dea  Donpelaprechens 
auf  ibren  Femsprerh-Verbfndungslritungon  vcr- 
offentllcht  daa  .Bulletin  dc  la  Soci£tu  inter- 
natinnale  des  Electriciens",  Band  HI  (2.  Serie) 
No.  23  einen  Aufsats  aber  komblnlerte  Fem- 
sprechleitangen.  Von  den  Teilen  drs  Aufsatzes, 
deren  Gegenstand  nicht  bereits  in  der  VcroBent- 
llehung  des  I'ostlnspektors  Schwcnskv  in  der 
„ETZ-  von  IWW,  S.  f6»,  auafUhrllch  erortert 
1st,  laasen  wlr  einen  Auszug  folgen. 


VP 


n*.  ti. 


Wenn  zwischen  zwei  Orten  zwei  Doppel- 
leitungen  zur  VerlUgnng  stehen,  so  laflt  sich, 
wie  aus  Fig.  ersichtlich  1st.  eine  dritte  Dnppcl- 
leitung  in  der  Weiae  hcrstollcn,  daB  fur  die- 
selbe  die  Drthte  der  einen  Doppc lleitung  als 
Hinleitung  and  die  DrAbte  der  anderen  Doppel- 
leitung  als  Ruekleltung  benutzt  werden.  Line 
derartige  Anlage  nennl  mart  eine  kombiniertc 
Leitung.  Die  zuerst  angewandte  Doppelaprech- 
schaltung  bcrnht  auf  dem  IVincip  der  Wheat 
stone  ache  n  Brticke;  die  ala  Bruckenswelge 
dlenenden  WiderstAnde  (r  r)  muasen  hierbei 
ziemlichgrvBsein.  DieScbaltunglieferte  indesacn 
im  Betriebo  nicht  besonders  gunstige  Ergeb- 
nisae;  bessere  Erfolge  wurden  erzielt,  als  man 
dasu  uberglng,  atatt  der  WiderstAnde  Klektro- 
■nagnetrollen  mil  diflerrntieller  Wickelung  ein- 
zuschnltcn.  Die  am  beaten  durchgebildeten 
Apparate  dieaea  Systems  sind  die  in  DpUtaeh- 
iand  gebrAuchiicbeu  Ahzwelgungsrulleu. 
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Die  franxoalsche  Tclegraphenverwaltun*; 
wlrd  nach  einem  Vorsehlsgc  des  Telegraphen- 
Ingenienrs  (.'ailho  sua  dem  Jatare  IKK)  die  ur- 
>prtingllohe  Schaltung  mlt  d-r  Abwelchung  eln- 
fubreo,  daft  atntl  der  hohen  Wlderalllnde  Spulen 
nil  geringen  WideraUlnden  und  hoher  Selhat- 
ioduktlon  benutxl  werden.  Die  von  railho 
aopegebene  Spule  Iat  arhemnllaeh  in  Fig.  IG 
dargeatellt.  Sle  bat  zwi-i  Wickelungen  mit  je 
etwa  180  il  Wideratand  und  6  llonrv  Selbetin- 
doktfon  DIp  *pulo  bildet  swar  fur  da*  Apparat- 
avstera  dpr  Uaup'leitung  einen  Nebenschlufl 
AC  I):  dleaer delli indeaaen  wegen  seiner Selbat- 


I 


n*  i» 

loduktion  fur  die  Ferntprechstrome  vod  M»  Pe- 
rtodeo  in  der Sekunde  einen  schelobaren  Wider- 
•und  von  etjra  OOOOO  U  dar,  eodafl  er  «uf  die 
Intenaitat  dcrStrfime  im  llaoptstromkrelae  elnen 
•chsdlichen  Kin  Hull  nio>t  auaxuuben  vermag. 
Der  Apparat  *»  iat  so  den  1'unkl  V  de*  knmbi- 
nierten  Stromkreiscs  augeachloaaen  Der  Strom 
versweigt  eieb  bier  in  xwei  glelcbe  Teile,  welche 
die  Wickeluugen  in  entgegengrsetxtcm  ginne 
durehflieBen,  »od*fl  die  Selbatinduktion  nieht 
•nr  Wlrkung  konnut  und  der  Widcratand  nur 
75  a  belrlpt 

Man  bom  in  Frankreicb  mit  den  Callbo- 
aehen  Snulen  mindeatena  ebenao  gate  Erfolge 
■a  erxielcn,  wie  die  Kcichs-Tclcgraphenverwal- 
tuog  mit  ibren  Ahswoigungsrollen.  sums!  die 
Spulen  daa  Doppclepreehen  enuogllehen,  ohne 
daS  die  Intensity  der  Spreehatrfime  vermlndert 
wlrd.  Die  eraten  Verauche  mit  dieavn  Induk- 
unaapnlen  wurden  ire  Jahre  IKK!  von  C'ailho 
•clnsiswlicheii  Oelte  und  Monipellier  angeatellt; 
aie  batten  efn  befriedigende*  Krgebnia.  Neuer- 
dinga  iat  nitch  domaclbeu  Verfahren  eine  kom- 
binierlc  Leitung  swiachen  i'aris  und  Rouen 
Entfernung  14"  km)  hergeatellt  worden.  Die 
Leltnng  benndct  aicb  aeit  mehr  aia  B  Honaten 
In  Betrleb:  der  Vcrkehr  wickelt  aicb  In  glelch 
guoattger  Weiae  wie  in  den  Hauptleltungen  ab. 

Die  Vnratlge  der  Doppelbenutxung  von 
Fern*prechleltungen  treten  deutlicb  hervor, 
vena  man  In  Betracbl  xiehi,  daS  eine  Doppel- 
leitung  von  BOO  km  Ijlnge  in  Frankreicb  fast 
ton  OCX)  Frcs.  kostel.  Trotxdem  1st  von  dem 
DoppcWprcehen  biaher  nur  in  goringem  L'm- 
fange  Gehranch  gemacht  worden.  Abgrsehen 
von  der  Verbindung  Paria-Rouen  sind  kombi- 
nlerte  Leltunpcn  nur  auf  den  kunen  Strccken 
von  Parla  nach  Versaillea,  Saint-Germain  und 
elnigeo  Orten  der  Bannmeile  in  repelmltfilgem 
Relrieb*.  Die  Ureache  hlerfdr  Iat  In  derFilbrnng 
der  Fern»prechlellungen  su  auehen,  die  au* 
Rurkeichtrn  derSparaamkelt  an  den  vorhande- 
nen  Telegraphenllolen  angebracht  aind.  Die 
Fern  aprechleitungen  werden  infolgedeaaendnrch 
die  Telegraphcnlcitungen  induktoriach  becin- 
no4t. 

Fin  aieher  wirkendea  Mittcl,  dn*  Kntatehen 
der  Indukilonsatrome  xu  vprhindern  odor  aie 
an  vernieht«n,  gibl  ea  bia  jetst  nicbt.  Man  bat 
alch  deahalb  darauf  beschrilnkt,  die  Strtime  in 
jrdrui  Drahte  elner  Doppelleltung  glelch  su 
tnarhen,  in. inn  man  die  belden  Drahte  durch 
regelm»6ig«  Utngruppierung  in  den  elnselnen 
Leitunaraabachriltten  eine  •ymmetrlscbe  I  Jige  so 
den  Induclerenden  I.eitnniren  elnnehinen  Ufit 
Auf  dlese  Weiae  vrird  errelcht,  daB  dip  Span- 
nunften  der  Induciertcn  Str6m<'  in  den  beiden 
I/eilungadrahten  an  xwei  Kesrenuberllegenden 
Punkien  arlelch  sind  una  dafi  durch  einen 
swiachen  solrlien  Punk  ten  als  Briieke  cintre- 
•ehalteten  Apparat  kcln  Strom  flledt.  Snbald 
«ch  aber  die  belden  Leltungoxwelge  nicbt  in 
drmaelben  elektriachen  Zuatande  beflnden,  bei- 
•pielawelae  wenn  eln  Zweljf  mit  elnem  Neben- 
•chluB  behaftet  1st,  enlateht  da*  bekannie  ato- 
rende  GerRosch.  Derartlge  Storungen  treten 
lndoMenn'irausnahmaweiaebeimVorliem-n  wlrk- 
Ucher  Fehler  auf  Anders  liesren  die  Verhalt- 
olaae  fur  die  kombinierten  Leitnna-en.  bei  dpnen 
die  beidpn  I  .•■itunt?*xwel*;e  durch  die  parallel 
ICearhalteten  Kinxeldrlhte  der  Hanptleilnniren 
cebrldet  wcrden.  Nehmen  die  beiden  liaupt- 
leitungen  gegenttber  den  Induclerenden  Lei- 
tanpen  keine  svmmeirlsche  Ijige  eln,  an  werden 
die  iDduktionsstrfime  die  Benuixung  des  kom- 
binlertrn  Stroinkreiaea  hindern  oder  unmoglich 
macben  Dleaer  Cbelatand  Wilt  »irh  nurdadurch 
vermeideo,  daU  man  swiachen  den  xu  kombl- 
alerrnden  Leltungen  gleiche  Umgrupplerungen 
vnrnimmt,  wie  man  aie  swiachen  nen  belden 
I>rUiten  ein«r  Doppelleitung  anwendet- 


Die  Bedlngung  wlrd  natfirllch  nle  erfQUt 
werden  konnen,  *n  lange  die  Hanptieitnngen 
auf  verr  biedenen  Wegen  irefubrt  aind;  diea  Iat 
aber  faat  durchweg  in  Frankreicb  der  Fail 
Damit  die  Verbindanaraleltungen  xwlaehen  xwel 
Orten  nicht  durch  dieaelben  St5rungsur*achen 
betroffen  und  gleicbxeilig  unterbrnehen  werden, 
hat  man  atet*  peinlich  dafQr  Sorgo  getragen, 
die  l.eltnngen  auf  mbglichat  veraehiedenen 
Wegen  anxulegen.  Die  Bildnng  eincr  knmbi- 
nlerlen  l.eltung  vnn  beirachtlicher  iJInge 
swiachen  Pari*  und  Rouen  war  nur  mogllch, 
wi  ll  ea  aicb  bei  der  Zahl  der  swiachen  belden 
Orten  erfnrderlichen  l^ltungen  nicbt  umgehen 
lieC,  xwcl  Leitungen  an  demaelben  Ge»llto(«'e 
anxubringen  —  ein  bla  xur  jungsten  Zeit  in 
Frankreicb  einxig  daatehender  Fall. 

Wegen  der  groSen  Vortcile,  welche  die 
Knmblnlerung  der  Fernaprechleitnngen  in 
llnancleller  Bexiehnng  anwie  dadurch  bietet, 
daS  eine  gerlngere  B»laatung  der  Union  atatt- 
findet,  hat  man  alch  Jelxt  entachloaaen.  vnn  der 
biaher  atrengeelngehaltenengetrenntenFuhrung 
der  Verhindiingslcitiingen  swiachen  denaelbcn 
Orten  abxnaehen.  Zur  vermeidung  von  Induk- 
uimsfitfjrun^on  «in!U-n  iiiiv  7.1;  knts^iinicri'mien 
Leitungen  in  ihrem  ganxen  Verlanfe  *o  ver- 
drlllt  werden,  dafi  etwa  alio  '2  km.  wie  sua 


A,  


Fig.  17  eralchtlleb  is*,  eine  I'mgruppleruiig  atatt- 
findet.  Um  xu  verblndern.  dafi  das  elektrlache 
Gleichgewicht  he  mi  Anacbalten  von  Telinebuier 
leitungen  gesiftrt  wlrd,  *lnd  diete  durch  l.'ber- 
trager  mit  den  Fertileitungen  xu  verblnden. 

Die  im  regelmttQigen  Betriebe  aufderStrecke 
Paria-Kouen  gewonnenen  gunstigen  Frfahrungen 
laaaen  denselben  Erfolg  fur  die  gegenw&rtig  sur 
Herstellung  kommenden  Anlagen  von  I'aris  nach 
Bordeaux  und  Limoges  erhoflen,  von  denen  die 
e  rale  re  mehr  ala  OX)  km  lang  aein  wlrd. 

Schliefilich  *ei  noch  darauf  biogewieaen, 
dafi  in  dem  Problem  der  komblnierten  Leitungen 
einige  Fragen  ungeklSrt  aind,  deren  Losung 
mit  Hiilfe  tier  Krfanrungen  an  den  neuen  Lei- 
tungen gclingen  dUrfle: 

I.  Wird  der  Einliufi,  den  <ler  Durchmeaaer 
dea  Leitnng«drahte*  auf  die  lnlenaititi  der  lo- 
duktionaatrome  ausubr.  hinreichen,  um  die  Knm- 
blnlerung von  Leitungen  veraehiedenen  Durch- 
■neasera  praktlach  unmoglich  su  nuchen  '  Durch 
Verauche  auf  allerdlngs  nieht  liber  tin  km  langen 
Strecken  iat  featgeatellt  wnrden ,  dsli  .\  und 
4  mm  und  angar  ii  und  5  mm  starke  Leiiungen 
mit  gutem  Erfoige  knmblolert  werden  konnen. 
Wird  ea  bei  erbeblich  langeren  Strecken  ebenso 
sein? 

%  Wird  in  dem  kombinlerten  StromkreUe 
eine  beasere  VersUndigung  als  in  den  Haupt- 
leltungen  erxielt?  Die  Stimme  erllhrt  bekannt- 
lich  bei  der  (.'bermitteluDg  auf  einer  Leitung 
mlt  der  Entfernung  I  eine  Abachwtchung,  die 
durch  daa  Veriialtnl*  e~  *l  bealimmt  wird.  Fttr 
die  GrftlSe  /I,  die  den  Xamen  DAmpfungakon- 
atanto  fOhrt  und  von  dtfm  Wlderstande  0<U  <ler 
.  (L)  und  der  Kapacitat  [C]  der 
ahhangig  l.t,  gill  die  Glelchung 


Ea  iat  aoxunphmen,  dafi  fur  den  kombinlerten 
StrOmkreis  imVerhiilal*  su  den  Hauptleitungen 
R  auf  dio  IWirte.  vermindert  wird,  0  auf  den 
doppelten  Wert  aleigt  und  L  unverundert  bleibt. 
Weun  dies  sulrafe,  wunle  xwiachen  der  Damp- 
I'ungakonatante  des  knmblnierton  Strnmkreiaes 
M  und  deijenigen  ciner  llaoptleitung  \f\  fol- 
geude  Bexlebung  be*tebcn: 

Die  biaher  gewonnenen  Erfahrnngen  nchei- 
nen  darzutun,  dafi  die  Lautubeitragung  in  der 
komhinierten  Leitung  nlcht  beaser  iat  ala  in 
den  Hauptleitungen;  ea  werden  indenendie  Kr- 
gebniaKo  auf  Leitungen  griiuerer  Laoge  abxu- 
wanen  aein.  Die  Prufung  dteser  Ergebnif>ae 
wird  anch  xnr  genatieren  BeBlimmimp  der 
Nelhalinduktinn  und  derKapuciUlt  ftlhren,  dereu 


Werte  bei  oherirdlschen  leitungen 
xuverllaaig  feateestellt  aind. 

Die  Frage  der  komblnierten  Leitungen  hat 
alao  nicht  alleln  eine  erhebliche  linanclelle, 
aondern  such  eine  wiaaenachaftliche  Bedeutung. 

Elektrlache  Beleuchtung. 

Elektricitltawerk  Friedenau.  I  >!■■< ie rneii.de 
Friedenaa  bei  Berlin  bat  beachloaaen,  ein  Elek- 
tricltltuwerk  xn  erbauen,  um  beaondera  die 
Strafieiibeleuchtung  de*  Qrte*  su  verbesaern. 
Fur  das  Projekl  w»r  Herr  Dlrektor  Jung  vom 
sUldltsehen  Klektriclttlawerk  In  Halle  al*  aach- 
veraUndiger  Iteirat  xugex<  gen  worden.  Wllhrend 
der  SachvrraUlndigo  annimmt,  dafi  die  Renta- 
bililkt  de*  Werkes  schon  im  2  odor  8.  Betriebs 
jahre  efntritt,  sieht  die  Rcntabilitataberechnnng 
dea  vorbereiteuden  Aasachusses  dies  erst  far 
das  5.  oder  A  Bctriehajsbr  vor.  Dio  Ge-amt- 
auagaben  werd<  n  fur  das  Jahr  190>  su  MOnM 
una  1910  auf  72  (XW)  M,  die  Elnnahmen  fur  dle- 
aelben  Jahre  auf  38  300  bzw.  83  490  M  aoge- 
nommen  and  auf  d'eaer  Grnndlage  eln  Strom- 
Urif  \-ori  OSS  M  filr  allgenu-iiif  Beleuchtung, 
OS3  M  far  Treppenbi  leuchtung  und  0,16  M  far 
Kraftxwecke  pro  KW-S'.  berechnet  Die  Anlage 
der  elektriachen  Strafienheleoehtung  wlrd  e* 
er 


_  in  Rottenbnrg  a.  X  In 

Rottenburg  a  N.  wurdo  von  der 
Reisaer,  elektrotechnische  Fabrik,  Stuttgart, 
ein  EloktriciUllawerk  fiir  Kraft-  und  Lichinbgabe 
■uf  Rechnnng  der  Geroeinde  gebaut.  Fur  da* 
Werfc  ateht  eine  Waaserkraft  von  ISO  PS  (Volt- 
ache  Turbine)  xur  Verfugung  und  wlrd  vorlauflg 
der  Stadttell  Rottenburg-Eblngen  mlt  Kraft  und 
Llcht  versorirt  werden.  Da*  Werk  anil  beaon- 
dera dem  Klelngewerbn  dlenslbar  gemaeht 
werden.  Infolge  der  *ebr  gQnatigen  Wa.iaer- 
verhftltnl**e  wlrd  der  Strornnreie  fur  Kraft  aehr 
niedrig  beme»aen  werden.  Filr  weilero  gewerb- 
An" 


EinphaKen  Uahnayetem  vox)  Araold.  Wie 
H.  J.  Arnold  in  .Electrical  World  and  Engineer" 
vom  9.  Januar  beriehtet  iet  der  von  ihra  bei 
Lanaing  errlcbtete  Wagenachuppen  von  eincm 
Brando  heimgeaucht  worden,  wnbci  die  nach 
aeinem  System  auageruatetoo  Wagcn,  welche 
in  den  eraten  Tagen  dieses  Jahrea  im  Betriebe 
vorgefuhrt  werden  aollten,  vfllllg  vernichtet 
wurden.  Ea  iat  aehr  bedauertlch,  dafi  durch 
dleien  Unfall  die  Verauche  mlt  diesem  inter- 
ensanten  Bahnavttem,  welche*  Herr  Blanck  in 
.ETZ*  1903,  S.  o&S  beachrleben  hat  und  deren 
VeroRenlliehung  wohl  alle  Bahntechnlker  mil 
rnterestp  entgngenaalien,   nun  wieder  aufge- 


HonpiUlier*  Oadograph.  Dleaer  Appar 
xur  automali»chen  Aufzelchnung  von  Stroi 


Strom- 

nnd  Spannungakurven  beruht  auf  dem  Grund- 
sats,  dafi  dem  regiatrierenden  Instrument  in 
Zeilabachnitten,  die  um  ein  Tausendaiel  von 
der  periodiacben  Zeit  des  Wechaelalromea  ab- 
weicnen,  Impulse  gegeben  werden.  Da  die 
Grofie  von  xwei  benschbarten  Impulaen  nur 
wenig  veraehieden  iat,  ao  scigt  da»  lnatru- 
~  Zeit  den  augeubiicklichcn  Wert  der 
Orotte,   in    diesem   Falle  eine 


r-uj.  I* 

Spannung.  au.  Die  Schaltnng  dea  Apparatea 
wlrd  durch  Fig.  IB  dargealellt  und  aeine  kufiere 
Analebt  durch  Fig.  19.  Wir  batten  kurxlich 
<;elegenhelt,  auf  dem  I'riiffcld  der  L'nlon 
Elektrlcltats-Geselischaft  di-aen  Apparat 
in  TKllgkelt  xu  aehen  nnd  gehen  Im  nach 
atehenden    eine    kurse    B<'achreibuiig  seiner 
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Arlrcitawelse.  In  Fig.  10  ist  .V  die  Slrom.|uellc 
und  w  elu  indiiktlonsloser  Widcrstand  in  dor 
trilling,  von  dem  Abzweigungcn  zum  Ondo- 
graphcn  fiihrvn.  Dieser  Apparat  beatehi  au« 
eincm  rcglstriereudcn  Voltmeter  //,  einem  Knn. 
densator  A'  und  elnem  l*m«chalter  f,  dcr  init 
einer  Geschwindigkcit  bvtrivbvn  wird,  die  um 
ein  Tausendetvl  kleiner  oder  groCer  iat  als  die 
synehronv  Geschwlndlgkelt.  Der  Antrleb  des 
I  mschalters  vrfolpt  (lurch  einen  kleinen  Syn- 
chroninotor,  der  an  irgend  cinem  Pnnkto  der 
I^eitung  angeschlosson  werden  kann.  Ea  ist 
also  nicht  nfltlg,  den  Apparat  In  die  Nabe  der 
Sirom<|Uellv  zu  h ringed,  sonde™  er  kann  an 
einem  beliebigen  Punkic  dea  Nvtzcs,  also  auch 
fern  von  der  Sirnmqucllv  angeschloasen  werden. 
Der  Synchronmotnr  wird  von  Hand  auf  die 
rtchllge  Gcschwindickelt  gebracht  und  wenn  er 
dicsv  erreicht  hat,  kllnkt  »lch  die  Handkurbel 
ahnlieh  wie  bel  dem  Anlasscr  einea  Automobil- 
motora  aelbsltntig  aas.  Um  das  Anl&ssen  zu 
erlelchtern,  iat  der  Motor  mil  einer  slroboskopl- 
schen  Schcibe  veraehen,  die  durrh  eine  vnm 
Wechselsiromkreia    gcspeiBtc   Gliiblampe  be- 


Der  Apparat  wlrd  von  dei  Compagnle  pour 
In  Fabrication  des  lomplenrs  rt  Materiel  dT'slnea 
■\  Gaz  in  Paris  gvbaut. 

Verschiedenes. 

Die  elektriaclie  Rcinigung  von  Spoiae- 
wasser.  Wlr  batten  kurzlleh  Gelegcnheit,  den 
von  den  llcrrcn  Davis-Porret,  London, ttufMl 
St.  Helena  erfundenen  ProecB  der  elektrolyti- 
achen  Entdlung  von  Spelaewaaser  an  elnem 
Betriebamodell  zu  heslchtlgen.  Wle  una  Herr 
Perret  mitteilte,  ist  dieaer  ProcvB  arit  M  Mo. 
naten  in  einer  groBen  Dampfanlagc  in  Totten- 
ham In  Betrieb,  wobei  atlindlich  IfiOO  Liter 
Spelsewaseer  zu  relnlgen  alnd.  Das  vom  Ober- 
lUchenkondcnsatnr  durch  die  I.uftpurnpe  enl 
fernte  Waaaer  wird  in  einen  Holztrog  von  3Vj  m 
l.Ange,  7r,  cm  Breitc  und  7U  cm  Tiefe  geleitet. 
In  dem  Trog  alnd  F.laenelektroden  >|uer  zur 
LJlngsrichtung  gejleltl  und  zwar  so,  daB  da* 
Waaaer  beim  DurehfiieBen  des  Stromes  seincn 
Weir  abweehselnd  iiber  und  unter  den  Klek- 
troilen  nehmen  mufl.   Die  Elektroden  alnd  ab- 


rti  n 


leucbtet  wird.  Durch  dlese  Vorrlchtung  ist  ca 
achr  lelcbt  den  Zelttmnkt  au  bealttniuen,  zu 
wclchvm  man  bel  Andrchen  mil  der  Hand  Syn- 
chronisinus  erreicht  hat  Dor  Umschaltcr  hat 
zwel  Koutaktatucke  a  und  U  und  drei  Kontakt- 
federn  r,  ./,  f.  Wle  man  obne  weltereB  aua  der 
Figur  erkennl.  wird  bei  der  Drehung  de»  I'ni- 
schaltvrs  abweehselnd  der  Koodvnaator  geladcn 
und  durch  daa  Voltmeter  cntladen.  Stein  der 
Kontakt  <>  unter  den  Federn  C  <',  so  wird  der 
Kondeusator  uilt  jeuer  Spnuuung,  die  zur  Zelt 
zwischen  den  Abzwelgkletnmcii  herracht.  ge- 
laden.  F.incn  Augvnblick  Bpfttcr  wird  durch 
Drvhui.jr  des  I'mschaltera  der  Ladestrnmkreis 
unlerbrocben,  und  daa  Kotitalttatiick  b  verbiudct 
die  Kedern  <l  f.  Damlt  iat  el*  Stromkrels  von 
A  iiber  H,  /',  /»,  1/,  und  zuruck  zu  A  (rcschlossen. 
Dcr  Kondcnaator  vntladct  aich  also  durch  das 
Voltmeter,  und  du  dleae  KutUdungvn  svhr  raach 
aufelnandor  folgen,  so  zeigt  daa  regiatrterende 
Vollmrter  die  Spaniunigen  der  Abzweigslellen 
irvnuu  to  an,  ala  ob  ihtn  cine  WechselspannunK 
von  auUerordentlich  lander  periodibcber  Zelt 
aufgedruvkt  wurde.  Die  iiiechanlache  Verhin- 
•lunit  des  Utnsi'halters  mil  dem  Synchronrnotor 
erfoUtt  durch  ein  Zahnradvnrgclege  und  es  ist 
dabvi  die  tbersvtzung  so  gewflilt,  dati  die 
Schltipfung  von  oin  Tausendstel  ^renau  erreicht 
wlrd.  In  der  Flirur  Iat  der  Deutuchkelt  halber 
der  Kontakt  o  ebeuso  .fUnial  gezetchriet  ala  der 
Kontukt  ri;  In  Wirkllchkeit  ist  jedoch  b  hedeu- 
tend  breitor,  weil  wefren  dvr  Selbstinduklion 
dvs  Voltmeters  die  Kntladung  dutch  dasselbe 
elne  litugere  Zvlt  erfordert  und  deshalb  der 
Kontakt  wabrend  dieaer  Zeit  erlialten  bleiben 
muC.  Das  regislrierende  Voltmeter  hat  einen 
Scbreibhvbcl,  dvr  den  Aua«chlag  auf  cinem 
Papivrstreifen  verzeichnet.  Wie  man  aus  Fijr.  19 
sicht,  iM  dieser  Slrelfen  um  eltie  Trommel  ge- 
legt  und  dlese  wird  audi  durch  den  Sym-hrnn 
motor  in  Bewegung  gesetzt,  und  zwar  ist  die 
I'bersetrung  so  gvwJlhlt,  daU  der  Schreibcylindvr 
vine  Uindrvhung  inacht,  wfthrend  der  Wechael- 
strom  *»«>  Perioden  durcbliun  Man  BrMII 
also  die  Periodeuzahl,  weun  man  m»  dnreh 
die  in  Sekunden  gemvssene  Zeit  vinvr  l'm- 
drvhung  dividiert. 

Der  Apparat  kann  auch  zur  Aufzeichuuiig 
von  Stromkurven  vorweudet  werden,  wenn  der 
Abzweigwideraland  so  gewahlt  wird,  dali  der 
ganze  \|iisehinvn5troin  durehllicten  kann.  Auch 
rat  die  Annlysierung  von  Spannungs-  und 
Stromkurven  lu  Bezu;;  auf  die  huheren  Hanim- 
nlacben  ist  der  Apparat  verwendhar.  Zu  dieaem 
Zwecke  wlrd  vine  Ka|iaeiUt  und  cine  Selb«t- 
Induktion  In  Serie  geschaltct  und  gegeneinnnder 
so  aligestimrnl,  duli  die  natiirliehe  Period*  der 
Kombinution  daB  »-,  a-,  7-,  9-fache  u.  a.  w.  der 
(Jrundperiode  betrHgt  Durch  die  Wechaei- 
wlrkung  von  Kapacltat  und  Sellistindnlilt'.u 
wlrd  damn  die  etitaprechende  llaruiouische 
aulierordentlich  vergrolierl  uud  von  dem  Appa- 
rat ebvnso  wie  die  ( irundkurve  aufge/eiehuet. 


wechaelnd  mil  einer  Oleichatroimiuelle  von  rund 
ISO  V  Spannung  verbunden.  In  dem  una  vor- 
gvfilhrten  Model!  war  die  Spannung  jedoch  nur 
ItJO  V.  Zur  Heinigung  von  t>»«j  Liter  atundlivh 
ist  eine  Leiatung  von  etwa  K  KW  erforderlich. 
Da  das  Kondenaat  aua  destllllertem  Waaaer  b«- 
steht,  aber  eine  »ehr  geringc  LeitfHhigkeil  hat, 
so  wird,  um  den  ProceS  in  Hang  zu  aetzen, 
eine  kleine  Mengv  gewohnlichen  Brunncn- 
wasacrs  glvichzeitig  am  oberen  Knde  des  Trogea 
elngefubrt.  Durch  Regullerung  dieaer  Menge 
kann  die  Stromatarke  auf  daa  gerlngate  und 
doch  ausreichendo  MaU  gebracht  werden,  eo 
dnC  Kvgulicrung  dcr  VorschaltwiderstJtnde  iiber- 


flussig  wird.  1  He  Praxis  hat  gezeigt,  daB  fur 
die  richtlge  Wlrkung  dea  Processes  ungefllbr 
die  gleiche  Menge  Zuaatzwasser  notig  ist,  als 
wie  ohne  dies  zur  Deckung  dcr  Verluste  bvi 
•  IberflHchenkondensation  lugefiihrt  werden 
indBtv.  Nachdem  daa  Waaser  durch  den  Trog 
gelloasen  ist,  wlrd  ea  In  iwel  Sandliller  von  zu- 
sammen  It!  i|in  oberAKche  geleitvt.  Die  Sand- 
schichte  ial  init  einer  diinnen  Schichte  von 
Elchcoakgespthnen  bedeck!  und  in  dieaer 
obersten  Schichte  scbeidet  sich  das  f>l  ab,  so- 
daB  das  Wasser,  welches  aus  den  Filtvrn  Iritt, 


Kiklftrung  der  Wirkungaweise  des  I'rocessea 
konnte  uub  der  Krflnder  nicht  geben.  Wlr  habeu 
una  aber  durch  den  Augenacheln  uherzeugt, 
daB  daa  Wasaer  nach  Uehandlung  durch  Kick- 
trolyse  und  Filtrivrung  vollkommeo  klar  ist. 
F.ine  1'beorie  ftir  die  Wirkungsweise  des  Pro- 
cesses, die  jedoch  noch  einer  wisaeiischaltliehen 
Bestatiguug  bedarf, lalfolgende:  Belm  Passleren 
des  Wassers  vor  den  FJsenelvktroden  wird  das 
sich  iibscheidvndv  Kiseubydroxyd  vom  Waaaer 
fortgefiihrt  und  daa  in  Form  eiiier  Emulsion  im 
WaBser  suapendierte  01  legt  sich  auf  die  felneu 
I'artikelchen  des  Elsenhydroxyds  und  bildet 
braune  Flocken  Tatsllchlich  ist  das  aus  dem 
Trog  liieCende  Wasaer  nicht  mehr  milchig  wie 
beim  Austritt  aus  dem  Komlensator,  sondern 
hraunllcb  gefarbt  und  man  kann  auch  einzelne 
Flocken  sehen.  Bid  Filtrivrung  werden  nun 
dicae  Flocken  vom  oligvn  Eisvnhydroxyd  zu- 
riickgehalten,  und  daher  ist  daa  aiis  dem  Filter 
laufende  Wasaer  vollkommeu  iilfrel,  wle  durch 
chemiache  Analvae  nachgewiesen  wurde.  Nach 
Angabvn  <les  F.riinders  geltngt  daa  Verfahren 
ttiicn  bei  Anwendung  anderer  Mctalle  als  Eisen 
und  selbst  bel  Anwendung  von  Kuhleuelek- 
Iroden,  jedoch  atl.e.tet  dann  der  Apparat  vie! 
langsnmer  Augeaichts  der  Tatsache,  datt  bei 
Kohlenvlektroden  ubvrbaupt  eine  Wirkung  er- 
ziell  wird,  scheint  es  zweifelhaft,  oh  die  oben 
erwahntv  Erklitning,  wnnach  sehr  feinverteiltes 
Metalloxyd  eine  Uolln  bel  der  Rindung  lies 
Hies  spiclt,  riehtig  oder  vollstKndig  ist  Was 
imnier  die  F.rkUrung  aoin  iniifre,  dcr  Apparat 
erfiillt  iu  uberraachender  Weise  (.eine  Aufgabe, 
eine  vollkommene  EntOlung  des  Koiidensatu 
herbeisufUhren. 


Bilamen.  Vor  der  Faraday  Socletv  hiell 
am  Decemlier  v.  J.  Herr  Sutherland  einen 
Vortrag  uber  die  verschiedenen  Fonnen  dc* 
Bitumen,  ihro  Fnndortv  und  ihre  ' 
weiac  ala  laoliermaterial  ftir  Kabel, 
nehmen  wir  demaelben  folgendea: 

Bilamen  in  ganz  allgemeinem  Sinne  iat 
jede  Form  dea  Kohlenwasaeratoffs  vom  Petro- 
leum bia  zu  der  asphalthaltigen  Kohle;  fur  lao- 
lationszwecke  braucheo  Indeaaen  nur  folgende 
drei  Formen  belrachlet  zn  werden:  Daa  eigent- 
liche  Bitumen,  auch  Juden-  oder  Trinidadpech 
genannt,  mineralischer  Tecr  und  Asphalt.  Daa 
bvate  und  relnate  Bitumen  wird  aua  dem  Tri- 
nldadsee,  elnem  frUheren  Scblammvulkan,  ge- 
wonnen  Daa  Rnhmalerial,  welchea  his  zu  36  ",'r. 
minerallscherVerunr«>inigangen  und  39"/0 Wasser 
enthftlt,  wird  gepulvcrt,  an  dcr  Sonne  ausge- 
breltet  und  an  Ort  and  Stelle  einer  oberftllcb- 
llchen  Kelnlgung  unterzogen,  am  dann  unter 
dem  Nainen  gereinigtes  Bitumen  in  den  Handel 
gebracht  zu  werden-  Man  achfttzt  den  Inhajt 
dea  Trinidadseea  auf  9  Mill.  Tonnen  Bitumen, 
welcher  durch  einen  jabrlichen  ZufinB  von  elwa 
01  («•»  t  ergltnzt  wird.  Daa  natilrllche  Bitumen 
ist  amorph.  von  braunschwarser  Farbe  und  be- 
sitzl  ein  specliischea  Ucwicht  von  U,%  bia  l^> 
je  nach  der  Menge  der  mineralischen  Verun- 
relnlgungen;  dementaprechend  llegt  auch  aeln 
Schmelzpunkl  zwischen  80  und  330"  C. 

Das  gervinigtc  Material,  dem  aufier  Wasser 
und  nilnerallacnen  Belmengungen  auch  alls 
fldchtlgen  Ole  sowie  freler  Schwefe!  entzogen 
slnd,  sieht  pcchkhnlich  gllnzend  aua,  hat  ein 
specifisches  Gewicht  von  1,032  und  schmilit  bei 
etwa  100  H*.  Vulkaniaiertes  Bitumen,  welches 
man  hftung  als  Isolationamaterial  in  Kabeln 
llndet,  wird  erhalten  durch  Belmiachung  von 
5  bia  20",'n  Schwefel.  Die  GrOSe  dea  Zuoatxea 
richtet  sich  nach  dem  Vvrwendungasweck  und 
iat  eine  reine  Erfahrungasache.  Aach  andere 
ZuaMze.  wie  z.  B.  gewlsse  Ole  oder  Steinkohlen- 
und  Hnlzteer,  alnd  Ubllcb.  Doch  hat  roan  da 
rauf  zu  achten,  daB  beim  Miachen  keinc  loknle 
t'berhitiung  in  der  Maaae  eintritt,  da  aonst 
koka-  oder  kohlenstoffhaltige  Partikel  entstehen, 
welche  die  IsolatlonsfaJilgkeit  herabaetien. 
Auch  muB  man  in  der  Wahl  der  Belmengungen 
deshalb  vorsichtig  svin,  damit  nicht  etwa  che- 
misehe  Keaktionen  auftreten,  1 
stoff  zn  zersetzen  und  svlne 
zu  zeratoren  venndgen. 

-Muffen  herzustellen,  vcrmlseht  man  auch  daa 
Bitumen  mil  Indlfferenlen  Stoffen  wie  z.  B.  Glpa 
oder  Ton,  muB  hierbei  indeaaen  daftlr  aorgen, 
daB  div  Maaso  hierdurch  nicht  hygroskopisch 
wird  Aus  dieaem  Grande  ist  es*  unslalthaft, 
das  robe  Bitumen  zu  aolchen  Zwecken  zu  ver- 
Aendeu,  da  die  alkallsrhen  Belmengungen  daa 
Material  unter  dem  KinlluCder  Witterung  hygro- 
skopisch und  infolgo  allmkhlicher  lokaler  Zer- 
setsungen  briicbig  machen. 

Die  dlelektrlschen  Eigeuachaften  dea  Bi- 
tumens sind  derart,  dnfi  ea  nor  ftir  Nieder- 
apannung  zu  Isolationasweckcn  bvnntzt  werden 
kann,  Man  verwendet  es  daher  vor  allem  far 
die  Verlegang  von  Niederapannungsleitnngen; 
einzelne  Finnen  haben  es  auch  zur  Heraudlung 
von  Isolationamaterial  in  Kabeln  aelbst  benutzt; 
so  aoll  z.  B.  das  Dialit  Bitumen  cnthaltvn  Fttr 
den  letztgenannten  Zweck  muB  die  Masse  be- 
aonders  aorgfilltlg  und  elaatlach  hergeatellt  sein, 
damit  ale  helm  Biegen  nicht  bruchlg  wird. 
Vielfach  verlvgt  man  selbst  blvlumpreSte  KabeL 
um  Gefahr  durch  Feuchtigkeit  vidlig  aoaza- 
schlieBen,  in  Kanaien,  welche  sodann  mit  Bi- 
liiuien  auagegoasen  werden ;  hlerbel  aoll  die 
Masse  auf  etwa  230 °r  erhitzt,  abgefilllt  und  In 
kleinvren  GefaBen  auf  175  "I'  abgekflhlt  werden; 
erst  dann  tlndet  daa  VergieBvn  atatt,  wobei  da- 
rauf  zu  achlen  1st,  daB  daa  Kabel  volllg  trocken 
ist,  da  die  Masae  am  feuchtvn  Metall  nicht  haftet 


Kabel  und  VerguBmasae  bvstehen  bleibl.  Das 
In  den  Verelnlgten  Staaten  viel  gebrftuchlichv 
Edisonache  System  der  Verlegung  blanker 
Kupfvrleltvr  in  Stahlrohren,  welche  mil  Bitumen 
ausgegossen  werden,  sol!  sich  auch  gut  bewahr: 
haben.  Ein  anderea  von  Howard  herruhrendea 
System  bestehl  darin,  daB  die  Kabel  in  diinn 
wandige  Elsenkaalen  elngelegt  werden,  welche 
innen  mil  Asphalt  ausgekleidel  sind.  Nach  der 
Verlegung  wird  aoviel  flitasigea  Bitumen  dar- 
Ubergegosseu.  daB  die  Kabel  davon  bedecltt 
sind.  Daa  FJsen  roatet  schnell  ab  und  lABt  den 
Asphalt  als  natilrllche  Schutzhulle  Ubrlg.  Die 
Mullen  und  Kriimmer  sind  so  eingerichtet,  daB 
sie  durch  Erwarmen  in  beliebiger  Weiae  ge- 
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PATEHTE. 


Anmeldungen. 

iKtichaaoseiger  void  '21.  Jsnuar  1904) 

KLXIa.  B.  S4  808.  Verfahren  und  Vorrichttmg 
sur  (  beruiltielung  von  Nurhrirhtnii  nach  dem 
M«r»ealphabet  bei  der  drahlliiscn  Telegraphic, 
i  harlrs  lioodwin  Burke,  New  York:  Vertr.: 
K  Neumann.  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6    IS  7. 

mo. 

a.  P  1S->14.  Vorrlehtung  sum  Lncben  von 
Telegtnpheualrelfen,  bei  welcher  dip  I»ch- 
alenipel  durch  i-fn  Taatenwerk  auagewahlt 
und  u titer  Mitwlrkung  ver»chiebbari-r  Sperr- 
srbienen  fiir  dir  Lochung  fcatgrlcgt  wrrdcn. 
Anton  Putlak.  Budapcat,  Yercinigtc  Klek- 
tririlftts  -  A.-G ,  L'jprst,  ond  Dr.  Fricdrlch 
sMIbcratcin,  Wien;  Vertr.:  t'.  Kehlcrt,  O 
l.oubier,  Fr.  Hsrmsen  und  A.  Buttner. 
Pat-Anwalte,  Berlin  NW.  7  9.  R.  02. 
-a.  S  17 216  Schallungsanordnuog  fiir  Fcni- 
aprechanlagen  mil  centralislerter  Mlkrophnn- 
jnd  Anrufbatlerle  Siemens  ft  Halske  A  G., 


Berlin.   21.  11.  02. 

-  a.  S.  I"  i>3S  Fernaprechscbaltung  mil  selbst- 
Utigen  .Srblutt-  und  Cberwachungsxeichen. 
Siemens  ft  Ual»ke  A  O,  Berlin.  26  4  OS. 
-  c  A.  9206.  Anordnnng  sur  Regelung  von 
tileirhstroinnetxen ,  welche  von  einer  mit 
wcchselnder  Geschwlndigkeit  Uufenden  Er- 
teugertnaachtne  gespeial  werdeu.  Abraham 
Sanford  Adler,  New  York,  V.  Si.  A  ;  Vertr.: 
Fr  Meffert  und  Dr.  I-  Sell.  Pat.  AnwaJle, 
Berlin  NW  7.   4.  6.  02. 

-  t.  A,  10  48!..  SelbattAtig  wlrkcndc  licgelungs- 
vorrichtung  fiir  Dynamomuchlnon,  welche 
sum  l^den  '  von  Sammlerbatterien  dienen. 
A.-G.  Brown,  Boverl  ft  Co,  Baden,  Schweix: 
Vertr.:  C.  Schtnidtlein,  Pat.-Anw.,  Berlin 
NW  6.   36.  0  08. 

e.  E.9«»J.  KleklrUeher  Regelungswlderstand 
mil  direk  t  aaf  dem  Wlderataiidsmalerial 
schleifcnder  Kontaktrrder.  Eleklrlcilata- 
Geaellschaft  Rlchter,  Pr  Weil  A  Co, 
Frankfurt  a  M.    &  8.  03. 

«.  A.  10  453.  Magnctischc  Aufhangung  den 
bewcglichttd,  Telles  von  MeSinstrumcnton. 
Allgemelne  F.leklrlcltata  (1  esellac  hat  I, 
Berlin.   6-  II.  03. 

t.  C.  10(174.  Bngnnlsmpe  mil  swel  konver- 
gierenden  I'naren  von  konverglerenden,  alch 
irrgenseltig  alttttcndcn  Kohlen  uiit  festem 
Brenopunkt;  Zns.  a.  Pal  148  878.  Tllo  l.ivlo 
Carhone,  Berlin,  WUhelmstr.  44    Ii.  7.  02. 

Kl.  IB  a.  S.  1 8  056.  Etnrichtung  an  clektrisch 
betriebenen  llubwerken,  bel  denen  der  Klek- 
trotnolor  wAbrcnd  des  Senkens  der  Last 
Mrom  von  regwlbarer  Starke  im  Hubalnne 
erhilt  Siemeos-Sehuckertwerko  G  m. 
b  H,  Berlin.    S3  6-  OS. 

KL  40a.  8.  17  043.  Verfahren  snr  unmitlel- 
bare  a  eleklrnlytlschcn  Verarbeitung  von  oxy- 
dischen  Zinkrrxen  und  xinkhaltigcn  Abfall- 
produkten  ohne  Anwendung  elnes  Piaphrag- 
maa.  Siemens  ft  Ualske  A.-G  ,  Berlin. 
11.  10.  OS 

KL  43  b.  F.  IS  813.  Selbatkaaalerender  Elektri- 
eittuverkaufer  mit  Beicrenaunjr  der  l.lefe- 
run«rsaelt  durch  die  elek«rnlvti«<  lic  Zerselzunfr 
einer  Flusalirkeii.  James  Finlaysoti,  Buxbv, 
and  Thoma*  Wardell,  Glaasfnw,  Schottl.; 
Vertr.;  K,  Neumann,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.B. 
15.  1  OS. 

KI  4»h.  H.  29S70.  FJektrische  Keltenne hweiB- 
tnaM-hlne  nilt  a)»  FJektroden  au»|cebildeten 
<;chwel8baekeD  Hugo  Helberajer,  Milncben- 
nalkircheu     7.  4.  08. 

-  h.  11  30491.  Vorrichlonif  an  Kelteimhwrie 
maaehinen  sur  Verblnderunjr  der  Gratbildunic 
an  der  SchweiUstelle  der  Keitenjfliedor  Hugo 
Helberjt'T,  Milncheiu   7.  5  OH. 

KL63»;.  II  31  535.  F.inrlchtuns  aur  perlodi- 
wben  Unterbrecbuna:  der  ilektristhen  Be- 
leacbtuns;  von  Fabrxeagi'ti.  Fa.  F..  Herrmann, 
Uipsig,    19.  10.  (JR. 

Kl.  74  a.  I-  17  860.  FJektrlnther  Meldenpparat. 
Hermann  Hudolph  Lassen,  Hamburg,  Bi»- 
marekatr.  117.    24.  3.  03. 

<Kelchaan>eifC«r  vom  26.  Januar  11)04  j 

Kl.  »i.  P.  ISttlB.  ZuKdeckunjneinrichlunir  fiir 
flektriaehe  Uahnen.  J.  D.  Price  und  A.  C 
Miller.  Aurora,  V.  St.  A.;  Vertr:  Pafc-AnwAlU- 
Irr  K.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  1,  und  W.Uamo, 
Berlin  NW  0.    1 1.  7.  02. 

-  L  K.  IV44A.  Handschalier  fur  elektrlsche 
rUockeinrichlun,Ten.  William  Kowe,  May vl lie, 
An.tr.:    Vertr:    R    Neubart,  Pat.-Anw, 

NW.  ti     17.  10  02. 


—  I.  St,  i*l2!i.  Ualtsperre  fur  elektrisebe  Sijroal- 
knppeluneen.  I  .  Slahmer,  Fabrik  fur 
Kiaenbann-,  Bergbau-  und  Hutteu- 
hedarf,  A.-G,  GeorfCinarieiihutte.  •£.!.  1#  ai. 
k.  B ,  3&VUi.  Vnrrielilunit  snr  Verrie(telun(f 
von  Weiehen  fiir  eleklriwhe  tlllii|cebahnen 
Adolf  Kleichert  A  Co.,  Lei(rsl^ .  Gohlls. 
27.  10.  Oft. 

—  I.  B.  Rchaller  sum  selbatiatlgen  Urn- 
kehren  der  Fahrrichtune  elektriach  belrie- 
bener  Fahrieuffe.   Adolf  Bleichcrt  A  Co, 

I.  vlpxls  Gohllit.   21  10  03. 

—  I.  II.  SH1S8.  Vorrirbtiincr  sum  aelbattfttigen 
Brein»en  .■IrktrinlnT  Wajren  beim  Anatott 
einer  WaUe  an  ein  llindernla.  (iehruder 
Helnrich  u  linbert  I'riijrer,  Dresden-l/Obtau 
24  S  OH 

KLXIa,  B.  32  IM.  Schaltrorrichtunp  fur  an  cine 
irt'ineiiisaiiie  Haupileltuiif;  anpeachlosaene, 
einzrtci  anaurtifni.le  Teleprapheti-  ni.d  Tele- 
phon»tationeD  William  Sylvehier  Burnett, 
Milwaukee,  V.  Si.  A.:  V'erlr:  Carl  Oronerl  u. 
W.  Zimmcrmann,  Pat-Anwalte,  Berlin  NW.G 
21.  7.  02- 

a.  M.  22314.  Kinrlcbtuna*  sur  Cbertrnaiiins: 
lelegrsphjscher  Nacbricbten  mit  litilto  einer 
Induktlonsapule.  Louis  Maiche,  St  Germain 
en  IJive,  Frankr  :  Vertr.  C  Fehlerl.G.  Lou- 
bier,  Fr.  II  arm  sen  n  A.  BUltner,  Pat.-An- 
w*He,  Berlin  NW.  7.    10.  10  02 

c.  11.  »»  •»».  Eleklrlacher  Widersland.  Ko- 
bert  llopfelt,  Berlin,  Polsdamerslr.  !«.  S*  fi. 
1901. 

-d.  A.  10  432.  Klcktromotor  mil  Gleitanker. 
AllRemeine  Flektricitats-Gesellachart, 
Berlin.  2K  10.  OS. 

d.  K  9G0H.  Rehaltungsweise  von  ein-  oder 
mehrphnal|ren  Wechselstrommaarhlnen;  Zua. 
s.  Pat.  106157.  Klektrleitata-A.-O.  vorni. 
W.  I.ahmevrr  4  Co,  Frankfort  a.  M.  12-  11. 

1903. 

—  d.  H,  .HO  W.  KlektromaKnetlache  Sihlag- 
inaichlne  mit  veranderliclicr  llubUnire  unci 
Schlagkraft.  Ernst  Hrubach,  Ingenieur- 
Buieau,  Berlin    20  4  03. 

—  d.  K.  26  231.  Rlektromotor.  Johann  Kapacb 
aeru,  Johann  Kapaeh  jun,  Josef  Kapsch  n. 
Karl  Kapacb.  Wlen;  Vertr.:  K.  Dalchow, 
Pat -Anw,  Berlin  NW.B.   7.  t\  03. 

—  d.  K.  38  If*.  Spule  fur  elektrlsche  Maaehi- 
nen. laaac  Pc  Kaiser,  Pittsburg,  V,  St.  A  : 
Vertr.:  Henrv  E.  Schmidt,  Pat.-Anw,,  Berlin 

SW.  Ai.   24.  10  OS. 

d.  I..  Is 512-  Vnrrli-hlung  sum  KOhlhalten 
der  Sptilrn  eleklrlacher  Maaehinen  und  Appa- 
rate  miitela  Druikluft  Paul  Llenetnaun, 
Dresden  A  ,  Burgerwieae  18.    12-  8.  OS. 

—  d.  S.  17  41-*.  Polgchawae  ftir  offeoe  |)y- 
narnomaarhinen  und  Klektromotoren.  Saur- 
brucker  Elektricit3is-A.-G.,  St.  Johann  a. 
Saar.   20.  I.  IB. 

Kl.  ilSa.  K  964S.  Signalvorrlehtung  fur  elek- 
trlsche Aufzuec;  Zus.  s  Pat.  129  498-  Klek- 
trlcitlts-A  -O.  vorm.  W.  Lahmey «r  ft  Co, 
Frankfurt  a.  M.  2.  12.  03. 

Erteilongen. 

Kl.  Wk-  149  716.  Eleklrische  Babnanlage.  Dr. 
linbert  Zupptnger,  Kflmerhof-Zurieh;  Vertr.: 

II.  I.ichl  und  E.  Ltebing,  Pat.  -  AnwAlte, 
Berlin  SW.fil.    12-  II.  02. 

k.  149  728  WeehaeUlromavslcm  fur  eb-k- 
triache  Ilahnen.  William  Morria  Mordey, 
Westminster;  Vertr.:  C.  Fehlert.G.  Loubier, 
Fr.  Harinaen  u.  A  Buttner,  Pat.  -  AnwSlie, 
B.-rlln  NW  7    27.  II.  Oi 

k.    149  757    Aufhangung  de«  Arheiladrahlea 
elvktriscber  BaJinen.  Union  Klektririiilia 
Geaellschaft,  Berlin.   Ift  11.  oi. 

—  I.  149  717.  Selbsttatige  Seballvorrlchtnng 
fiir  Klektromotoren  sum  Antriebe  von  \er- 
diclileru  elektrsaeher  Ri!*etibabnfahrzeuge. 
Walter  Joseph  Kicharda,  Milwaukee,  V.  Si  A.; 
Vertr:  Pat -Aowltlte  Pr.  It.  Wirth,  Frank- 
furt a  M  l,  und  W.  Dame,  Berlin  NW.  6. 
3.  12.  01. 

—  1.  I497i>s.  Siilenoldbremse.  Erwin  Kramer, 
Berlin,  Paulatr.  9    24.  5  trs. 

Kl.  «a.  149.V.«  Schallung  von  Femleilungen 
fUr  den  Betrleb  von  FernsprecbSmterii  in  It 
gewrihiillchem  pnntachtcn  Uetrieb  oder  fiir 
germnchien  lietrleb  mit  centraler  Mikropbon- 
balterie.  A.-G.  Mix  ft  Genesl.  Telephnu- 
nnd  Telegraphen-Werke,  Berlin.  21.  4.  01. 

—  a.  1191'Hi).  Schaltungaanordnunis  sum  F.r- 
seugen  di'a  Schluteeicheiia  fur  Fernaprech- 
anlagen  it.  dgl ,  bei  welcher  die  Krxeugung 
des  Zelcheoa  durch  den  Tellnehmer  ver- 
mittelst  Itn  A  into  befindlicher  Fritter  erfnlgt. 
A.-G  Mix  &  (Jeneat.  Telephoit-  undTele- 
grapben-Werke,  Berlin    19,  7.  oi. 


—  a.  I49t>'<0.  Schaltung  der  Sprecltstellen  beim 
Betriebe  mit  gemelnaamer  Mikrophonbatterie. 
Siemens  ft  Halske  A -C. ,  Berlin.  2m.  &  02. 
h.  149<i8|.  Negative  Poleleklrode  fUr  Prl- 
mar-  uml  Sekundarelemente.  Maxluie  Jean 
Bapliate  Alfred  t  ollelas,  Paris;  Vertr.:  R.  C 
G  laser  u.  U  Glaser,  Pat  -  Anwtite,  Berlin 
SW  SB.  as.  4.  01 

—  b.  149  729.  Heruetlacli  veracblossenea  Kohle- 
Zlnkelemenl.  I'htlipp  Delafon,  Paris:  Vertr.: 
Dr.  W.  HHberleln,  Pal-Anw,  Frledenau  b. 
Berlin.   2*.  8-  02 

b.  149  7m  Galvaniachcs  Element,  bei  wel- 
ehem  das  lllnhberwandero  der  Pepnlarisa- 
tionafluasigkeit  nach  der  negativen  Polelek- 
lrode durch  cine  ttuasigkeitsdurchlasaige  me- 
talliache  Zwischenwand  gebemrat  wird.  Leo 
Lciwensteln,  Aachen.   31.  7.  02 

—  e.  I490IK  Klektriaclier  Stromaehalter;  Zns. 
s.  Pal.  137  435  Henry  l.oniax,  Halph  Lomax 
ii.  John  Tomlinsnn,  liarwen.  Engl.;  Vertr: 
H  Betche.  Pat-  Anw  .  Berlin  S.  14-  16.  12-02 

-e.  I49fi09.  Verfahren  sum  selbstlatigen  An- 
laasen  oder  Bremaen  von  Elektromoloren 
mlltels  Kelais.  Elek trizitKIs- A. -  G.  vorm 
Schuekerl  ft  Co,  NUrnberg.  H.  i  OX 
-e.  149C10.  Selbstlatiger  Stromregler  fur  elck- 
trische  BeltMichtunrsanlagen.  A.-G.  Browu, 
Boverl  ii  Co,  Baden.  Schwela,  u.  Mannheim. 
26  4  03- 

—  c  149611.  SelbatUtiger  Stromregler  Mr  elek- 
trische  Beleuchtuugaanlagen.  A.-G.  Brown, 
Boverl  i  Co,  Baden,  Sen  we  U.  u.  Mannheim 

2M.  4.  Oil. 

c.  149660-  Mil  elnem  Elektricltau-  oder  Zeit- 
iShler  rerelnlgter  aelhsltfttiger  Ausaehaller. 
Frans  Zipernovsaky ,  Builapesl;  Vertr.:  C. 
Groaort  u.  W.  Zlinmermann,  Pat.-Anwalte, 
Berlin  NW.  6    16  4.  02. 

—  c.  149tiH2.  Isolator  beatehend  aus  mehreren 
rattelnander  vereinigten  Etoselisolatoren  oder 
Elementen.  Hermann  Sehomburg  jr.,  Mar- 
garelhenhlltte  b.  Bautzen.   7.  2  03 

-c.  149769.  Untergrnudleltung  aur  Vertellnng 
elektriacher  Kne.rgie  fur  1-lclU-  und  Kraft 
sweke.  Frank  Jones,  Liverpool;  Vertr:  Dr. 
S.  Hamburger,  Pat-Anw,  Berlin  W  8  3.  9. 
1901. 

—  e.  149  7BO.  Verfahren  turn  Bcfestigcn  von 
blegsamen  elektrischen  Leitnngen  in  feston 
Endatiicken  Felten  ft  Guilleaiimo  Carls- 
werk  A  -G.,  MUlheini  a  Rb,   1.  11.  Oi. 

—  «.  149779.  Cberspannungasleherung.  Elek- 
tricitftts- A  -O.  vorm.  W.  Lahmeyerft  Co, 
Frankfurt  a.  M.    17.  3.  03. 

—  d.  140597.  Magnetiache  Kraftubertragunga- 
vorrichtung  Daniel  Bacon,  New  York;  Vertr: 
P.  Miiller,  Pal-Anw,  Berlin  SW.  II.   8.  4.99. 

—  d.  I496M  Transformator  ftlr  Mehrphascn- 
slrom.  Arthur  Francis  Berry  u.  The  British 
Electric  Transformer  Manufacturing 
Company  Ltd,  Hayes,  Engl;  Vertr:  C, 
Fehlerl.  G.  Luubler,  Fr.  Hartnsen  und  A. 
Uiittner,  Pat.  Anwalle,  BerlluNW7.  9.  I  02 

—  d.  149761-  Transformator  inlt  Sekundar- 
uickelungen  auf  verscblcdenen  Schenkeln. 
Elektricitlts-A -G.  vorm.  W.  Lahmeyer 
ft  Co,  Frankfort  a.  M.   26.  8.  02. 

f.  119  612.  Aufhangung  der  Elcktrode  von 
elektrischen  Bogenlampeu.  Heinrich  Beck, 
Metningen.   21  3.  03- 

—  f .  1496^3.  Halter  fiir  Gltthflden  elektriacher 
Gliihlampen.  Siemens  ft  llalake  A.-G., 
Berlin.    II.  9  02. 

f.  1 49  i>Ht  Verfahren  anr  F.rhnhnog  der 
Wideratandafihigkeit  der  Verbindnngxatellen 
achwer  schinelxbarer  Metallgluhfltden  elektri- 
acher Latnpen.  Siemens  A  Halske  A.  •  Q. , 
Berlin.  11.9.02 

—  f.  149<">H.'>.  Verfahren  aur  Befeatigung  der 
Enden  von  ana  Tnntal  oder  andereti  schwer 
schmelxbnren  Metalien  beati-heuden  ttliihfaden 
elektriacher  l.ampen  Stemena  A  Halake, 
A.-G,  Berlin    II.  9  1 2. 

—  f .  149718.  Bogenllchtelektrode.  L"nionElek- 
tricitHls-Gesellsvhaft,  Berlin.    10.  9.  02. 

—  g.    l4,Jtvt0.    Srhalluiigselnrlihtung  sur  Er- 
xeugting  achniiler  .Schwlnguiigen  (Jesoll 
achaft  fftr  drahtlone  Tele^'raphle  m.  b. 
H,  Berlin.    27.  2  OS. 


Kl.  XI  c.  A.  9734.  Klektrische  Scbaltelnrlehtung. 

29  6  0«. 

Anderang  in  der  Person  dos 
Inhabers. 

Kl.  He.  14;',  lit,.  Isolator  mit  eiufacher  tilm-ke 
ii.  a  w.  Karlsbader  Kaolin  -  lndu«lrle- 
Gesellaehafl,  Merkclagnin  b  Karlsbad; 
Vertr:  U  Helmann,  Pat.-Anw  ,  Berlin  NW  i. 
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KLtl.    98  256.    99  178.    -d.    124268-  199071. 

182007.     -f.    114  242.    136096.    137  306. 


Gebraachamaster. 
Eintragungon. 


Kl.  20 1.  216  mm.  Kontaktrolle  fur  elektrischo 
Bahneo,  mit  xwel  In  die  Olkammcr  fiihreadoo 
Kan&len.  Union  Klcktricitftta  -  Gesell- 
achafl,  Berlin.  28.  10.  08.   U.  1637. 

-I.  215  889.  Kontaklrulle  far  elektriache 
Bahnen,  mlt  xwel  in  die  Olkarnmer  ftlhrenden 
KanKlen.  Union  Elektricitata  -  Geaell- 
schnft,  Berlin.  28.  la  03.  U.  1661. 

Kl.il  a.  216621.  Fritter  fur  drahtlose  Tele- 
praphle,  bcatchond  ana  Drahtgaxe,  derrn 
prahte  in  kurse  Stttcke  xerlegt  aind.  Frir/d- 
rich  Schnlewlndt,  Neueuradc.  15.  12.  08. 
Sen.  17  662. 

-  a.  215  716.  Trag-  oder  fahrbarer  Feroapreeh- 
apparat,  bol  wolchetn  der  Etnhingekontakt 
inr  PrufunK:  dps  Apparatea  mit  dcr  Erdlei- 
tanp  dea  letcteren  verbunden  wcrden  kann. 
Friedrlch  Reiner,  Miinchen,  Jahnatr.  38. 
21.  12.  03.   R.  13  160. 

—  b.  216 539.  Elektrode,  deren  Kontaktvorrich- 
tunp  mlt  elnein  Fortsalx  in  die  unlerscbnlttene 
Hiihlung  elner  nacbtraglich  geachloaaeneti  Ver- 
tlefung-  an  der  Elektrode  elngreift  Schiff  A 
Co.,  Wienu-Schwechat;  Vertr.:  Andreaa  Stich, 
Pat.-Anw.,  Nttrnberg.   17.  12.03.  Sen.  17  672- 

—  b.  216  710.  Kohlenelektrode  fUr  galvaniscbe 
Elemontc,  bestebend  aua  geprettem,  mitStofi 
umhulltem  uod  mlt  elner  aua  hartem  Isoller- 
materlal  bergeatellten  Bodenplatte  veraehenem 
Kflrper,  der  elnen  fur  die  Leltungaklemme 
heatimmtcn  Kohlenatifl  umachlleBt.  Voigt  & 
Rleidt,  Berlin.    18-  12.  08.    V.  3848. 

—  b.  21671 1.  Elementglaa  mit  ana  der  Wandung 
nacb  innen  hineingearbeltelen,  schrag  nun 
Roden  vcrlaufendan  Naaen,  die  ala  Trttrer 
der  Kohlenelektrode  (event  aueh  no  ' 
Zinkkorpers)  dioncn.  Voigt  &  Kleldt, 
18-  12.  01.    V.  3849 

—  b.  216836.  Elektrodenplatte  mlt  ein  aogo- 
hindcrtes  Wachsen  der  wirkaamrn  Feldor  ge- 


staltender  Rlppenunlcrteiiung.   Paul  Eyrlch 
und  Helnrlch  B< 
I.  12.  03.   E  66-JB 


4.  1. 


—  b.  215880.  Tanchbatterle  mil  Abschaltwider- 
stand  xur  Regullerung  derSpannnng  dea  ab- 
gelelteten  Stromca.  Kciniger,  Oebbert  A 
Schall,  Erlangen.   28.  12.  08.    R.  IS  I7H. 

e.  215  203.  Meialllacher  Leitcr,  deaaen  Uo- 
Uerung  aua  elner  mil  Isolicrmatcrial  getrflnk- 
ten,  aiif  der  Obcrrlltche  dea  Metallea  erxeugten 
Metallverbiodun)*  beatebt.  Emll  Berneaud, 
Meillen.   5.  12.  03.   B.  23030. 

—  e.  216666.  Mlt  Wulatcn  veraebene  Schutx- 
hulle  aua  Isnliermaterial.  Gebrfider  Adt, 
A.-Q.,  Enaheim,  Forbach  nnd  Worn -hweiler 


17.  11.  OS.   A.  6781 

—  c  215  671.  Dehnbarea  elektriachea  Kabel, 
deasen  Lelter  in  .Spiralform  eine  spiralformige 
Unteriage  aua  Stahldraht  o.  dergL  umglbt 
Felten  &  Guilleaume,  Carlawerk  A.-G., 
Mulheim  a,  Rh.   SO.  11.  03-  F.  10610. 

—  e.  215  712.  KabelendverachluO.  bei  welehem 
der  Tnpf  auf  den  daa  Kabelende  aufnehmen- 
den  FuB  dureh  mit  einer  Spltze  versehene 
Schrauben,  die  In  elner  Auskchlung  dea 
FuBea  elngreifeu,  aurgeprcBt  wird.  Felten 
A  Guilleaume.  Carlawerk  A.-G,  Mul- 
heim a.  Rh.    19.  12.  OT    F.  10677. 

—  e,  215  713.  Steckkontakt  mit  kabclachuh- 
artiger  Auablldung  fur  I  .ritunirsanechlusae. 
Elektrlcltau-Geaellachaft  Richter,  Dr. 
Well  A  Co.,  Frankfurt  a.  M.  19.12.03.  E.G679 
e.  215  714.  Unverwechaelbarer  Stcckoratopaei 
mit  flachen  Kontakten.  Flcktricitats-Ge- 
nellachaft  Richter,  Dr.  Well  A  Co.,  Frank- 
furt a.  M.   19  12.  08.   E  6680. 

c.  215 826.  Ala  Steekkonlakt  aiugebildeter 
elektromagnetlacher  Mnximalauaachalter  mit 
Sperrvorrichtung  xur  dauernden  Siromunter- 
brecbung  beim  I'ber'chreiten  der  xuUUoigcn 
StromsUlrke.  Dr.  G.  Langbein  A  Co., 
I^lpxig-Sellerhauaen.   5.  8.  03.   L.  1151-5. 

—  a.  215  827.  Ala  Schraubenkontakt  aiiagebil- 
deter elektromagnctiacherMaxImalaussrhallor 
mit  Sporrvorrichtung  xur  dauernden  Slrom- 
unterbrehhung  beim  Cberachrelten  der  xu- 
laaslpen  Strom»t«rke.  Dr.  G.  Langbein  A 
Co.,  Uipiig-Sellerhauacn.  5.  8.  03.  L.  12183. 

—  c.  215828.  Hochspannungalaolator  mlt  vom 
Hand*  x<nn  Mltteftelt  verlanfenden  Rippen 
l-udwigHeB.  Malland;  Vertr.:  Konrad  Zeiaig, 
I'at.-Anw.,  Stuttgart   22.  8.  08.   H.  21818. 


—  f.  215611.  Befestigungaring  fur  Schutxvor- 
rlchtongen,  Scbirme  u.  dergl.  an  Porxellan- 
armaturen  elektriacher  GluhTampen  nach  Ge- 
brauchamuatcr  210  782,  welchcr,  mlt  Innen- 
und  AuOengewinde  versehen,  auf  den  Ge- 
windemantel  der  Armatur  aufscbraubbar  iat. 
Erich  von  Seemen,  Rhetufelden;  Vertr.:  Otto 
Egle,  Pat.-Anw.,  LOrrach.  11.12  08.  S.  10410. 

—  f.  215  708.  Stromxnfuhrnng  an  eleklrlaehen 
Bugmilatnpen  durch  elnen  »lch  durch  aein 
eigenea  Gewicht  gcgen  die  Kohle  legonden 
Rebel  Elektrieitlta-Geaellachaft  Siriua 
in.  b.  H,  Lelpxlg.    18.  12.  03.    E.  6606. 

— A  216849.  ElektriacheGliihlainpemitFaaaung, 
deren  ItuBerer  Teil  koniach  auagebildet  iat. 
Joaef  Plechati,  Pankow  b.  Berlin,  FloraMr.  89. 
18.  12.  08.   P-  8671. 

—  f.  215  872.  Gluhlampenfaaaungmit  denSockel 
dnrehqu««ndem  ^Befeatig^ingaachlltx.  Johann 

—  f .  216873.  Gliiblampenfaaaung  aua  Iaolier- 
material  mit  dnrcbgehendem  Waaaerablauf. 
Johann  Carl,  Jena.  24.  12.  03.  C.  4129. 

—  g.  215  704.  Solenoid  mit  einem  um  die  Wickc- 
lung  in  .spiralform  angeordneten  Wideratand. 
Elektricitata-Geaellaehaft  Sirlua  m.  b. 
H.,  Ulpxlg.    18.  12.  03.   E.  6667. 

>n  in  der  Person  deB 
Inhabers. 

Kl.  Sib.  184764.  Ala  Elektrode  dlenvndea 
Aullcngclau  fur  Trockenelcmonte  u.  a.  w.  Max 
See  llgmann,  Berlin,  Neue  SchSnhauaeratr.  11. 

—  e.  163  063.  Slcherung  fur  Motorwagen  u.  a.  w. 

—  e.  153  169.  Slcherung  fur  Motorwagen  u.  a.  w. 
Elektricitlta-A.-G.  Woatfalia,  llnna. 

—  f.  202944-  Magnetkern  fUr  Bogenlampen 
u.  a.  w. 

—  f.    202  946.    Kohlenhalter  fiir  Bogenlampen 

u.  a.  w. 

Allgemelne  Belenchtnnga-  und  Helx- 
Induatrie  A.-G  ,  Berlin. 

Vorlftngroning  der  Schutzfrist. 

Kl.  21  g.  151512.  Elektromagnetpolachuh  u.  e  w 
F.nmt  Plan,  Lubeck,  Mndenatr.  27.  19.  1.  01. 
P.  574a    II.  1.  04. 


Auszuga  aus  Patentachriften. 


No.  136  007  vom  18.  Januar  1902. 
(ZuaaU  xum  Patente  121001  vom  19.  Jull  1900.) 
George  Uisgineon  in  Weatminater.  —  Elek- 
trisfher  Ausiwbalter  mit  StromschlnBfedern. 
die  xn  ixelien  PniAUtlicken  lilns!>l>i>weglirh  und 
mil  Rollen  veraehea  aind. 
Der  Federkfirper  r,  t  (Fig.  20  u.  21)  greifl 
In  eine  excentrlache  Vertiefung  >i  elner  dreh- 

baraa  Ptttta  n  mit  Knopf  o. 


rbj  w 

Dreben  dea  Knopfea  k  krelat  die  excentriaehe 
Vertiefung  und  bewegt  damlt  die  Stromachlufi- 
fedor  in  die  Oflnunga-  oder  Schlufistcllung, 
glrichgiiltig  nach  welchcr  Seitc  die  Drehnng 
erfolgt"  Dadurcb,  duB  der  Durchmcaaer  der 
Vertiefung  grOBer  1st,  aia  die 


r*U.  21, 

grofite  Entfernung  xwischen  den  AuBenaelten 
der  Rollen  f  dea  StromschluBfederkOrpera  r,  /, 
wlrd  eine  aprnnghafie  Bewegung  dea  lelxten-n 


No.  135  406  vom  16.  Augtiat  1901. 

Tbe  Rowland  Telegraphic  Company  In 
Baltimore,  V.  St  A.  —  Eiaricbtnag  xar  Ver- 
tiutnnjr,  voa  Stlirnnsen  In  der  Zelcbeagehuns: 
»uf  Telegraphenllnii'n  mlt  Ruhextrombetrieb 
durch  Wechaclatrom. 
Von  den  Kondenaatoren,  welche  behufa  Ab- 
baltena  von  Erdatrtimen  oder  vagabundierendon 
StrOmen  die  Verbindung  der  Linienleitung  mit 
der  Erde  heratellen,  worden  nacb  derErflndung 
die  nm  jeweiligen  Geberende  beflndllcben  Kon- 
donaatoren  jedeamal  kurxgetchloaaen,  wenn  die 
Llnle  behufa  Zeichengebung  unterbrochen  wlrd. 
xum  Zweck,  eine  Storung  der  Zeichengebung 


durch  die  kntladung  der  Kondenaatoren  hel 
Unterbrechung  dea  Dnlenalromea  xn 


No.  136839  vom  21.  December  1901. 

Siemena  A  Ilalake  A.-G.  In  Berlin.  — 
Vorrichtnng  xur  Vmatenernng  einea  Oleich- 
atrommotora  von  elnem  Verteirnngapunkte  an* 
millets  nur  xweier  Leilungen. 
An  die  Hauptleltung  6,  c  (Fig.  22)  iat  ein 
Elektromaguet  ;>  angeachloaaen.  In  doaaen  Feld 
ein  ~ 


o  aua  elner  Endlage  /  In  die 


_S_  


W 


Tt 


andere  //  achwingen  kann,  uin  einen  mil  ihen 
xwanglautig  gekuppelten  UmachaJter  f  ao  xo 
ateuern,  daB  bei  einem  Richtungawechsel  in 
Hauptleitung  die  Stromrichtung  nur  in 
Hauptteile  dea  Motors  d  gelndert  wlrd. 

No.  136  094  vom  •>.  Marx  1902- 

Euiil  Klebert  und  Krr.st  Rnhmer  In  Berlin  - 
Durch  IJchteinwirknng  mitteU  lichlempfiad- 
llcher  Z«lle  and  RelaU  in  Tatiitkeit  gewTutea 
elektromagnetiiu'hea  AbxcblnBorgan  fiir  Oan 
oder  elektrischca  Strom. 
Kin  oder  mehrere  durch  ein  im  Stromkrei' 
der  Zellc  n  (Fig.  2S't  lietindliches  lielnis  I,  ein- 


geachaltete,  auf  daa  AbacbluBorgan  einwirkende 
Stromkrelae  aind  nnr  ao  lange  geachloaaen,  bla 
die  dem  Anxiknden  bzw.  Aualfi9chen  der  Lampen 
Cmateuerung    dea  AbaehluB 
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organct  erfolgt  lat.  Die  Uoterbrechnng  ge- 
«fhicht  dnrch  die  rbvraprlngfedcr  r,  welche, 
nachdrm  tie  durch  die  Elnwlrkung  dei  Sole- 
noid* ilber  Ihre  Mittellage  gebracht  tat,  gegen 
daa  Ende  dea  Hub«s  den  Scbalter  k  ao  umlegt. 
daS  der  wirkrnde  Strom  unterbrochen  wird. 
lilclehxeltig  wird  fur  den  Stromkrcia  dei  an- 
deren Soleooida  der  Rontakt  dnrch  den  Schalter 
k  toweit  hergettellt,  dau  der  Strom  im  gegebe- 
nen  Moment  vom  Relate  gcacblnaten  werden 
kann  bei  welcher  Gelegeuheit  aich  daa  Spiel 
nach  der  anderen  Seite  wiederholt. 


No.  135  mo  vom  5.  Februar  1901. 

Hermann  Rail  In  Olten,  Schwela.  —  Selbtttltige 
I  eiacaaltvorrlehtunK  an  Dvnamoma»chiaen  car 
elektrixrhcn  Zngbeleuchtung. 

Die  Krtindung  betrlflt  einen  I'olvortauscher, 
de»ien  limetellung  iwaagUtuflg  erfolgt,  and 
iwar  to,  da6  die  xwanglaufige  Verbindung  von 


einer.beatlmmten  Zuggetchwlndlgkeil  ab  nnter 
Fllehkraft  aeibttl 


der 


aelbttUtig  aufge- 


Illerau  wirken  die  mit  der  Dvnamowelle 
amtaufcudi-n  zwriarmlgen  Schaltkiinken  <•,  it 
(Fig.  84:,  dcren  Matte  mehr  in  die  hlnteren 
Anne  </  vrrlcgt  let,  mil  «w»l  am  veracbieh. 
baren  I'maiellbalken  </  dea  I'olvcrtauachert  ML  m 
aitaenden  Fallen  A  In  aolcher  Weiie  lUMmmtt, 
da*  fur  jede  Fahrrichtung  nur  elne  dieter 
Fallen  A  von  elner  Klinke  auf  Vereehlebung 
det  Unlkena  y  heeinrlufit,  die  andere  dtgegen 
wlrkungaloa  sururkgcklappt  wird,  bit  die 
Kllnken  <-,  it  bei  Errcichung  elner  bettimmten 
Zuggeachwlndigkeit  durch  die  im  hinteren 
Anne  <l  sur  (Joining  kommende  Fliebkraft  ana 
Ihrer  Schaltetcllung  herauagerilckt  werden. 

No.  134  168  vom  8.  Junl  1901. 

F  G.  L.  Meyer  In  Bocbum.  —  Slander  fiir 
elektriaeho  l  nmpea. 
Der  Aualcger  e  (Fig.  SS)  1st  xur  moglichaten 
termeldnng    acbaflenwerfender  Teile  aichel- 
fsrtnig  gcetaltot  und  auf  telnem  Kticken  to 


rtg.B 

nil  Fnhningarollen  filr  dat  AufxugaaeU  k  aoa- 
geatattet,  daS  daa  Zurucklcgcn  det  Aualcgera 
durch  Aniiehen  dee  Seilet  entgegcn  der  Wir- 
Imng  elnet  Auagleichgewichtea  f 
Aufxugvorrichtong  mtiglich  Ut 


VEREINSNACHRICHTEN. 

AngelegAnheiteo 
det 

Elektroteohnlsohen  Vereln*. 

(Ziwtiririra  >t  den  E]cklrol»ch»l«rh.«  Tinii  dad  ma  dl« 
•iMeWtwtolla.  Berlin  K.  M.  Mo.bljoupUti  *  n  rlchtM.; 


am  86.  Januar  1904. 

Vorailxender: 

ail  Naglo 

I 

SI  taungaberlcht. 

Tageaordnang. 

Antpracbe  turn  Gedlchtaia  Dr.  Friedrich 
von  Hefner  -  Alleneckt,  FJirenmilglied 
dea  Elektrotochoiachen  Vereina. 
Getchaftliche  Miueilnngen.  Vorlage  der 
Kaaaenubertleht  fQr  1908  und  dea  Vor- 
aotchlagea  fQr  1904. 

Neuwabl  dea  VortUndet  und  Ergaasunga- 
wahl  det  Techniachen  Auatchuatva. 

4.  Vortrag  dea  Herrn  Profetaor  Dr.  F.  Breltlg: 
„Neue  untoraeeitche  Kcrnapreehkabel". 

5.  Vortrag  dea  Civll-Ingenleura  Herrn  Jul.  H. 
We  at:  .Technlacher  Berieht  fiber  eine  Stu- 
dienreite  in  den  Vereinigten  Staaten  von 
Amerlka*. 

6-  Kleinero  toehniache  Mtttetlungen. 

Die  Sitzung  wurde  vom  Voraitxenden  mit 
folgender  Anaprache  erdffaeti 

M.  H.!  Heute  am  ertten  Sltzuogatage 
dea  neuen  Jahrea  liegt  ea  mlr  llberbaupt  ob, 
die  Reihen  untcrer  Mitglleder  xu  nbertchanen 
und  nachiaforachen,  ob  nleht  hler  oder  dort 
Lucken  durch  die  Macht  dea  Todea  gvrlaten 
atnd. 

Diet  au  tun  mich  anachickend  flndet  alch 
an  e rater  und  hervorragender  S telle  tenon, 
daC  unaer  Ehreomltglied  Dr.  Friedrich 
von  Uefner-Alteneck  nlchl  mehr  unter  den 
Lebenden  weilt. 

Am  7.  Januar  itt  der  von  una  ao  hoch- 
geachtete  und  vvrebrte  Mann  an  einem  Scblag- 
anfall  veratorben.  Er  achied  aua  dem  I.eben 
kraftvoll  an  Korper  nnd  Geiat,  froh  In  die  Zu- 
kunrt  blickend,  begluckl  durch  daa  waa  er  ge- 
achaflen  halt,  elnem  mkchtigvu  Baume  gleicb. 
der  durch  einen  WindatolS  entwurxclt  wird. 
Wohl  ihm,  dull  er  to  aterben  konnte.  Wenn 
auch  die  tchfine  Form  dea  Todea,  die  Ihm  be- 
tcbleden  war,  einen  Tell  der  Hkrta  abloat,  die 
wir  durch  aeln  Dahlnacbelden  empflnden,  »o 
betrauern  wir  doch  tief  den  grofion  Verlutt, 
den  die  ganae  elektrotechniache  Welt  mit  una 
cmptindet  und  beklagt. 

Iat  bei  Ihnen  die  Ertnnerung  an  die 
alle  uberragende  Gettait  uicbt  noch  gaaa 
frltcb?  Glauben  Sle  nicht  ihn  noch  erwarten  xu 
■ntUaen,  den,  der  to  regelmaJlig  unaera  Ver- 
tammlungen  betuchte,  der  faat  ateta  in  untere 
Diakuationen  eingrlff,  mit  teinem  groSen  Wiaaen 
und  Iotereeae  fur  nnaere  Sache. 

Erlnnern  Sie  aich  nicht  der  vielen  Sltaun- 
gen,  die  er  geteitet  hat  und  war  ee  una  nicht 
ein  lieb  gewordenea  Bild,  den  Verbllchenen  an 


Unendlich  grollen  Dank  nchuldet  der  Elektro- 
techniache Vereln  Dr.  von  Hefner-Alteneck 
dafdr,  daft  er  ihm  teit  aeiner  Begrundung  im 
Jab  re  1879  ao  treu  angehArte,  und  dafflr,  Mail 
er  aeit  dem  Jahre  imi  ununterbrochen  an  maS- 
benden   und  an  inaugebenater  Stelle  dem 


Dr.  von  Hefner-Alteneck  gchdrto  von 
1881  bit  ltiriS  dem  Techniachen  AuatchuH  an, 
1H84  trat  er  ala  Orduer  In  den  VoraUnd,  18&6 
und  1887  war  er  atellvertretender  Voraltznnder, 
fQr  die  Jahre  189S  und  1894  wurde  ihm  der  erate 
Voraitx  tibertragen;  er  riickte  far  ltm  und  lrtW 
wieder  In  die  iweile  Stelle.  1*97  und  1*08  war 
er  wieder  enter  Vortluender,  uberileu  aber 
dieaen  Plata  fur  1899  und  l(W  unterem  Herrn 
Ehrcnpraaidcntcn  Staattminiater  von  Pod- 
blelaki.  With  rend  dieter  beiden  Jahre  war 
er  wieder  atellvertretender  Voraitaender. 

Im  Jahre  1901  wurde  Dr.  von  Hefner- 
Alteneck  xun 


barkett  au  bekunden,  die  der  Vereln  ihm  far 
teioe  laogjahrige  und  tegenareiche  Tarlgkeit 
an  derSpilae  dea  Vereint  aollte.  Zu  damallger 
Zeit  war  ea  t eln  eigener  Wunach,  aua  dem  Vor- 
tundc  det  Vereina  auaautreteo,  In  dem  er 
anderen  xum  Vorbllde  ao  laage  unermiidlich 
gewlrkt  hatie. 

Et  xiemt  aich  fQr  una  heute  aufa  neue 
unaere  Dankbarkelt  xum  Autdrnck  in  brlngen. 
aowie  anauerkeonen,  dali  der  Veralorbeoe  dem 
ElektrotecbniachenV 
geleiatet  haL 

Gaoa  beaondrra  grone  Vcrdienate  waren  ea 
in  der  Zelt  der  GriinduDg  dea  Verbandea 
deaaen  Entatebung 
Vereln  gewiaae  Opfer 
auferlegte. 

Dlete  Opfer  ao  au  bemeaten,  daS  die  G run- 
dung  dea  Verbandea  nicht  behindcrt  wurde, 
war  eine  Aufgabe,  au  deren  Erfttllung  vlel 
Takt  und  aufopfernde  Arbeit  gehurte. 

Noch  am  2H.  December,  alao  wenige  Tage 
vor  aeinera  Tode,  erachien  Dr.  von  Hefner 
auf  Erauchvn  in  elner  Sitxung  Hire-  Voralandea, 
um  teilxunehmen  an  elner  Beratung  liber  elne 
Angelegenhelt,  welche  wieder  mit  dem  Ver- 
bande  Deutarher  Elektrotec hniker  in  Vcrbio- 
dung  atand,  in  welcher  Sache  wir  von  keiner 
Seite  beaaer  und  einaichtavoller  beraten  tein 
konnteo,  alt  dnrch  den  Verttorbenen. 

Aber  welt  liber  daa  Gebiet  unaerea  Vereina 
hlnaua  verbreitet  alch  die  Trauer  fiber  daa 
Dahinachcldea  dea  geoialen  Gelehrten,  dea 
anerkannten  Elrktrolechnikera  and  det  vorxag- 
llchen  und  ehrenwerten  Mannea. 

War  ea  ihm  doch  beach  leden,  an  der  Wlege 
der  raodernen  Elektrotecbnik  xu  ateben  und  xu 
helfen,  dieae  Technik  auf  die  brcite  Gruodlage 
xu  atellen  and  Wurxel  faaten  xu  laaaen,  aua 
denen  aich  die  grolten  Errungeoachaften  anf 
unaeram  Geblete  entwlckelt  haben. 

Dr.  Friedrich  von  Hefner-Alteneck  trat 
im  Jahre  1878  In  die  praktiac.be 
ein  und  gleicbseitig  an  die  Seite  dea 
Altmciaten  Dr.  Werner  von  Siement. 

So  konnte  er  seine  reiche  Begabung  und 
aein  durch  aelne  vorangegangene  Studlen  ge- 


xur  Tat  werden  laaaen  und  die  Blfiten  trelben 
und  die  FrOcbto  roifen  aeben,  die  una  alien 
gegenwartig  aind. 

Die  Auagettaltung  der  dynamoelektiiaehen 
Maacblne,  im  betonderen  der  Trommelwicke- 
lung  dat  Ankera,  wie  die  Konatruktion  der  Diffe- 


machendo  Taten  far  alio,  die  die  Entwickelung 
unaerer  modernen  Elektrotecbnik  xu  verfolgeo 
vermftgen.  Auch  die  Hefnerkerxe  ala  Lichieln- 
helt  wird  den  Namen  dea  Verttorbenen  fUr 
feme  Zelten  erhalten. 

Infolge  aeiner  vielen  anerkannten  wiaaen 
ichaftlichcn  Forachungen,  Arbcitcn  and  Ergeb- 
nlaae,  war  er  von  der  philoaophiachen  Fakulutt 
der  Unlveraltat  MUnchen  auin  Ehrendoktor  er- 
nannt  und  von  der  preuCitchen  Akademie  der 
WiaM-nacbafien  xum  nrdentlichen  Mitglivdc  er 
wahlt  wordea. 

Die  Veraammluog  der  deutachen  Natur- 
foracher  und  A  rate  batte  iha  au  lhrem  Vor- 
aluenden  fur  die  Tagung  pro  1906  In  Meran 
erhoben  nnd  umfangreiche  Arbeiten,  welche 
dicte  Tagung  vorbereitetcn,  aind  durcb  teincn 
Tod  xum  anerwarlcten  Stillttand  gckommen. 

So  flodeo  wir  Dr.  voa  Hefner-Alteneck 
liberal)  ala  Mann  der  WUtenachafl  aaerkannt 
und  boch  geebrt 

So  war  er  auch  ait  Menach  aber  allee  beliebt, 
denn  niemala  hat  er  teine  Vcrdienate  In  den 
Vordergrund  au  atellen  veraucht,  vlelmehr  In 
antpruchloaetter  Welae  alch  betktlgt  and  ateta 


In  aeinem  Famllienleben  erblickte  er 
H&heponkt  aeinea  Glttckea;  telner  Gartin  war 
er  eln  ritterllcher  Gemahl  und  aelnen  Riodern 
ein  unendlich  gutlger  und  aorgender  Vater. 
Weiter  Stcheode  Hell  er  gem  nkber  an  aich 
ein  wahrer  und  zu 
verlaatiger  Freund. 

Alle  dleae  vorauglichen  Eigenachaften  ebren 
wir  ia  dem  Aadeaken  an  den  Vertlorbenen. 

Beeondera  hoch  ttellen  wir  aber  la  dietem 
Rreiae  aelne  anvcrgeillicben  Taten  fur  den 
ElektrotecbnUchen  V  erein,  fur  dia  wir  ihm  fur 

An- 
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Zmn  Zeleben,  dafl  die  Vorsammluog 
Ton  mir  Gcaagto  gut  heiSt  and  das  Andenkcn 
an  Dr.  Frfedrich  Ton  llofner-Alteneck  hoch 
und  In  Ehreu  halten  will,  bitte  ich  die  An- 


Zur 


Ferner  beklagen  wir  den 
•  der  UcrrcD: 
Diplom  -  Ingenieur    .Yrlh    Aufrlrht   In  Oenf; 
Mitglied  dea  Elektroteclinischen  Vernius 
•ell  1902. 

Ingenieur  Franx  Caspar  in  Stockholm;  Mitglied 
dea  Elektrotechniachen  Vereins  seit  1899 
Telegraphendirektor  Fucha  in  Berlin;  Mitglied 
dea  Elektrotechniachen  Veroina  seit  1880. 
Ingenieur  dcr  Bohrolscli-Mahrischen  Masihinen- 
fabrik  Franx  Groh,  Vyeocan-Prag;  Mitglied 
dea  Klektrot«cholachen  Vereina  Belt  1897 
Elektrotechniker  Conrad  llnblutxol  in  Zurich; 

Vereins 


Moritx  Immiech  in  London; 
Elektrotechntschen  Voreina 

soil  1885. 

Olrektor  der  SUtdtlarhen  Elektrlciutta -Werko 
Frit*  Jordan  in  Bremen;  Mitglied  dea 
Elektrotechniachen  Veroina  aeit  1897;  fur 
die  Jahre  1896,  IMS  und  1900  Mitglied  dea 


Ewald  A.  Meyer  in  Schenec- 
tady;   Mitglied    de*  Elektrotechniachen 
Vereins  seit  1901. 
Ober-Ingenleur  der  k.  k.  priv.  Bohmlxchen  West- 
baiin  Wilbclm  Mullcr  Edler  von  Mullers- 
heim  in  Prag-Smichow;  Mitglied  dea-Elek- 
trotechnlschen  Verelna  sell  1888 
Geheimer  Kommerxienrat  Wilhclin  von  Occhol  - 
hauser  in  Deaaao;  Mitglied  dea  Elektro 
techolschen  Verelna  aelt  1881. 
Poatrat  a.  D.  Rud.  I'etscb,  i.  Fa.  Pctsch,  Zvrie- 
tuseh  &  Co.  vorin  Francla  Welles  in  Berlin; 
Mitglied  dea  Klektroteehnischen  Veroina 
aeit  IBHO;  fur  die  Jahre  1808,  1899.  1900, 
1901,  1902,  1908  Mitglied  dea  Tecbniachen 
Ausschusses.   Er  redlgierte  die  „Elektrn- 
technische  Zeitscbrift''  im  .lahre  18f'.»  ge- 
melnsam  rnit  R.  Rlihlmann 
Colonel  F  Poscetto,  Dircltoro  delln  atabili- 
menlo    clettrotecuico    Qio  Ansaldo  in 
Genua;  Mitglied  dea  Elekr.rotechnlBcb.cn 
Vereins  aelt  1900. 
Elaenbabn-Telegraphen-Inspektor  Kbpke  in 
Berlin;  Mitglied  dea  Elektrotecbiilseheu 
Vereina  aeit  1883. 
Ich  bitte  Sie  xu  Ehren  der  F.ntschlafenen 
alch  von  Ihrcn  Pllttxcn  an  crhebon!  (Gcsvhivht.) 

Einwendungon  gegen  den  letxtcn  Silaungs 
beriolit  wurden  nlcht  gemacht,  das  I'rotokoll  gilt 
aomit  ala  fcstgcatellt 

AntrHge  auf  Abattinmung  liber  die  Auf- 
nnhme  der  in  der  Dccembersilsung  Angvuiel- 
deten  lagen  nlcht  vor;  die  damuls  Aogemcldeteii 
aknd  aomit  ala  Mltgiieder  iu  den  Vercin  aufge- 
nomuien. 

49  neue  Anmeldungen  aind  eingegangen. 
Da*  Verecichnj*  lag  *ur  F.inslchtnahme  aus 

Der  Elektrotechniache  Vcrein  but  jctxt  27.Y1 
Mitglieder.  Diebe  vertellen  slob  auf  Dcutsch- 
land  mil  1626  und  auf  das  Aualand,  elnschtiefi- 
lich  Oilcrrcicb,  mit  1148. 

Der  Vcrcinsscliatxtncislcr,  Kiinigliche  Miinx- 
direktor  Herr  Conrad,  cratattclc  den  Kacsen- 
be  rich  t  fiir  1903  und  legte  den  Vorauschlag  fiir 
1904  vor  Eiuwcndungen  hicrgegen  wurden 
nicbt  gemacbt,  detn  Uerrn  Schatzuicister  wurde 
fur  seine  MubewaJtutig  der  Dank  dea  Vereina 
ausgosprochen. 

Zu  Kassenreviaoren  wurden  —  wle  im  Vor- 
jahre  —  die  llerren  Professor  Dr.  FeuCner 
und  Rcgiorungarat  Dr.  C.  L.  Weber  gewllhlt, 
welche  sich  berelt  erklarten,  die  Wahl  anxu- 
nehinen. 

Kaaaeniibersicht  und  Voranachlag  sind  uach- 
-leliend  abgedruckt. 

L'm  Zeit  xu  eraparen,  wurde  der  Vorachlag 
gemacht,  die  Wahlen  fiir  den  Voraland  und 
Teclinlschen  Anr-schuli  durch  Akklamntion  vor- 
xunehrnen.  Die  Versaminlung  erklarte  skh 
blerinit  eluverataiiden. 

Den  VorachUtgeii  gemlUi  wurden  fiir  den 
Vorstaod  pewlthlt: 


Als  Vorsitaender:  Ingenieur  Einil  Naglo. 
,  Stellvertretender  VorsiUendcr: 

dlrcktor  a.  D.  Mick  v. 
.  Syndikun:  Gfhcimer  Ober-Pontrat  Aach en • 

born. 

.  Schatameister:  Direktor der  Konlglich  PreuBi- 

seben  Mitnaanitalteo  Conrad. 
„  Ordner;  Geheimer  Regierungarat  Prof.  Dr. 

Hagen. 

,  Scbriftfuhrer:  Geheimer  I'ostrat  Prof.  Dr. 
Strecker  und  Prof.  Dr.  Wilh.  Wedding. 

Die  Gewtthlten  waren  zugegen  und  nabmen 
die  Wahl  an. 

In  den  Tccholachen  AusachuQ  wurdon  ge- 
mAC  der  Vorscblagsliste  gewlthlt  die  Uerren: 
Bernhardt,  Geh.  OberPoslrat 
Breisig,  Dr.,  Professor, Tclegr- 

Ingenit-ur 
Bnssmann.  O,  Direktor 
Kapp,  Gisbert,  Ingenieur 
Meyer,  Paul,  Dr,  Ingenieur 
Natalia,  F.,  Oher-lngenieur 
PaBaavant,  II..  Dr,  Direktor 
SchrOder,  U,  Direktor 
Blonde).  A  E.  Ingenieur, 

(fiir  l<HM  uud  1905). 
Brugor,Th.,  Dr.  Bockenheim-Krankfurt  a.  M. 

[ror  v.m,  isms,  lmifi). 
Dorn,  Iv,  Dr.,  Professor,  tlallc  a  S  ifur  I90», 

1905,  IIKIfij. 

v.  Goeben.  Direktor,  Nurnberg  ifiir  1904,  1906, 
lUOtil. 

Goergea,  H,  Profesanr,  Dresden  (fUr  1904, 
19UG,  1906). 

Hagenbach-Bi.ichoff,  Ed.,  Dr..  Professor, 

Basel  (fiir  1904,  190ft,  ]'J06). 
Uocbenegg.C, Ober-Baurat,  Professor.  Wicn 

ifUr  1904,  1906,  1900) 


fiir  die 
Jahre  loot, 
I90.V  1906 


Paris 


Tobler,  A_  Dr.,  Professor,  ZUrich  (fur  1004). 
Weber,  Leonh.,  Dr.,  Professor,  Kiel  (fUr  190* 
und  I9»). 

Weinhold,  A.  I.,  Ober  -  Reg. -  Rat,  Dr.,  Pro- 
fessor, Chemniti  i.  S.  Ifiir  1904,  1905,  190B!. 

Wvaaling,  Walter,  Direktor,  Wadensweil  bci 
Zurich  Ifur  1904,  1905,  1908)- 

Hieraul  hiclt  Uerr  Professor  Dr.  Breisig 
seltien  angemeldeton  Vortrng  Uber:  .Nenere 
untersceische  Femsprechkabel''.  llerr  Ingenieur 
Jul.  H.  WeBt  stollte  einige  hierxu  beziigliche 
Fragen,  welche  vom  Vortragonden  beantwortet 
wurden- 

Der  vorgeruckten  Z«il  halber  wurde  der 
awelte,  auf  der  Tagesordnung  stehendc  Vortrag 
d.»  Uerrn  Ingenieur  West  auf  eine  spatere 
Sltzung  verschobon. 

Im  Februar  sollen  getnalJ  V'oracblag  des 
Technischon  Ausscbuases  swel  Sitznngen  ab- 
gehalten  werden.  Die  Vcraammlung  war  mit 
diesem  Vorsehlage  elnveratauden. 

DemgemaS  findct  die  auBerordentliehc 
Sitxung  am  Dienstag,  den  9  Februar  statt. 

Die  Tageaordnung  fur  diese  Sltzung  wiirdc 
lauten: 

1.  Vortrag  des  Telegraphen-Ingeoieurs  Herm 
Kraata:  .(Tber  den  Schnclltelcgrapheii  von 
Donald  Murray- 

und 

2.  Vortrag  des  Uerrn  Ober-Iugenieurs  Rudolf 
Braun:  ,t'ber  Wcchselstrom  -  Elniihaaen- 
motnren  mit  Kommutator." 

In  der  ordentlichen  Sitxnng  des  Verelna  am 
DienaUg,  den  23.  Februar  cr.  wird  Herr  Pro- 
fessor von  Halle  einon  volkawirtschaftlichen 
Vortrag  halten. 

Die  Tagesordnungen  dor  beiden  Sltzungen 
werden  in  der  biaher  gebrkuchlichvn  Wel*e  den 
Mitgliedern  noch  kundgegeben  werden. 


Kassen  -  Obersicht  fUr  1903 


Kiiiim'h 


Mil«llni.>rli*llrii«i>-. 

«)  li»  H<.|lrt«P  .'.  M  ao  -  M  .T);nri- 

\Ui      .       .  .  \f  -  .  IJW 
t       .        .  .    S    -  .  «i- 

M  131TII.— 

Ii)  U«tl«-itt««i>   .      ...  3  Ml.  - 


Vcn»chicitc5p  Kiiuiobatcu  ■ 


-hi  — 
IS4«  J7 


M 

r- 

1. 

'  1  108 

(•• 

Koflcn  dcr  ZcitscJirift  - 

>. 

:l 

H 

t 

8 

Kh»xU:1  

2K« 

i, 

Porto  and  BVatelld'hllbmi  ...... 

•ST, 

■ 

«* 

•:■ 

0\<! 

:ei 

itn 

'•■ 

Ziir  IT«,l,  rung  Jur  F«cb»i»wii»clmr(*n 

<ir»l  rilr  •i>ii«ll|i»  Aiug»lM'ii  ... 

r 

.Sum  in.-  ilur  .^ikihIhii 

K«..i  ..li.iciio.l  KnHL-  1  <H  ...... 
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r  des  Klektioteehni: 

('.  Conrad. 


«elien  Vctvliin. 
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Naglo, 


Strneker. 
Schriftfuhrer. 


Hioierntno,  Walter. 


Mllgliederverselehni. 
A.  Anmeldungen  aus  Berlin. 

170*.  Mcilcr,  .loaef.   dlpL  Ingcnleor. 

1709.  Kempf,  Erich.  dlpL  Ingenieur. 

1710.  Scbwinning,  Max.  Elektro-lDgenjeur. 

1711.  Schellmann,  Hago.  Ingenieur. 
I7I»\  NenininD,  Paul.  «tad.  re  r.  tochn. 

1713.  Cohn,  Richard,   dipl.  Ingenieur. 

1714.  Berliner   Prlval  -  Telefoa  -  Gesell- 

achaft  m  b.  H. 

1716.  Tracioaki,  Arno.  Ingenieur. 
171ft.  Borgwald,  Richard.  Ingenieur. 

1717.  Moeblus,  Fraax.  Ingenieur. 

1718  Timm,   Fraua.    Dr.   phil.  Ober-Poet- 

praktikant. 

1710.  Krumnow,  Wllh.  Ingenieur. 

I  Tan.  Glatsel,  Bruno.  Dr.  phiL 

I7S1.  Keddie,  Lowell  Newton.  Techntker. 

I7*t  Maltzahn,  Max.  Ingenieur. 

1723.  Rnhmer,  Emit.  Elektrophysiker. 

17*1.  Modi,  M.  Ingenlenr. 

17i6.  Schmldlg,  1'aapar.  Ingenienr. 

IT^Jft.  Wuolle,  tlernbard.  Ingenlenr. 

1737.  Rlemenl,  Wllhelnt.  Ingenieur. 

178K  Gloats,  Karl.   dipl.  Ingcnicar. 

1749.  Einioger,  Walter,   dipl.  Ingenieur. 

1750.  Kraals,  August.  Telegraphenlngenicur. 


Inge- 


d  Oruellaa,  C  E.    Ingenieur  dca  Art* 

el  Manufactured.  Paris. 
Sehenkol,  Wilhclm.  Ingenieur.  Asaisteut 
am    cidgenossiscbcn  t'olytcchnikum. 
Zurich. 

Oertel,  Frledr.  Alwln.   dipl.  Ingenlenr. 
Wlen. 

Doblandor.Tony.  dipl.  Ingenieur  Hulfs- 
Aaaiatent  am  elektrotechnlschen  Inatitut 
der  k.  k.  lechntsehen  Hochachule.  Wlen. 
V'xepek,  Rudolf.    Adjnnkt.  Ingenieur. 
ISrunn. 

Baumer,  Eduard.  Obor-Ingenleur.  Wlen. 
Wallltachek,  Karl.    Ingenieur.  Wlen. 
Brandts   ran   Docsbargh,  Everardus. 
dipL  Maschinon-  und  Elektrot.  Inge- 
nieur. Paris. 
♦Mh    lijtenbogaart,  J.  W.  H.  In  Fa.  Naam- 
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Vortrage  and  Besprechungen 

fber  Abfallrohre  al*  AbleiUtng  bel 
ableitern. 

Mitteilung  in  der  Sitaung  das  Elektrntochni- 
schen  Vorelns  vom  15  December  1KB  von 

Prof.  Dr.  V.  Xeesen. 

M.  H  I  Veranlassung  su  der  kursen  Mlt- 
teilung,  die  leh  uilr  zu  machen  erlanben  mochic, 
gab  der  Befund  einer  Unteraocbung  des  Blitz- 
ableiters  auf  eincui  grdCeren  Oehnude,  fur 
welches  eln  vollkomraenerer  Blitzachutz  ange- 
selgt  erschlen  Bel  dieser  Anlage  war  elne 
ausgedehnte,  vollkomtneu  hlnreichende  First- 
Icitung  rerbunden  snnachst  roll  dem  System 
der  Heiirohr- und  Waascrleitung  und  aufierdem 
mit  elner  grottoren  Anaahl  von  Abfallrobren 
--  12  an  derZahl.  Die  Abfallrohre  waren  unten 
geerdet  Sic  bestanden  Im  llbrtgen  aus  einxel- 
nen  Kupferstticken,  welcho  inelnander  gesteckt 
waren.  Die  Unlersuchung  ergab  nun,  dafl  der 
ohmlscbe  Widerstand  awlschen  der  Firstleilung 
und  dem  an  tore  n  Ende  dleaer  Abfallrohre  un- 
endlich  grofi  war.  Letatere  bildelen  also  kelne 
direkte  galvanische  Verbindung  zwischen  der 
Firstleilung  und  der  Erde.  In  Anbelracht 
dessen,  daB  das  Qobaude  wegen  aeiner  Be- 
stimmung  einen  hoheo  Grad  von  Sicherung 
gegen  Blltxgefahr  beansprncbte,  b»an«tandete 
ich  dlese  Aosfllhrnng,  worauf  die  Bauleitung 
sich  auf  die  Ralachlage  von  Herrn  Baurat 
Findeisen  und  anf  die  LeltiuUae  unserea  Ver 
elns  berief,  indem  sic  ausfuhrto:  es  wire  an 
belden  Stellen  nur  eine  groBflkcbige  Berilhrung 
von  solchen  Abfallrohren  ohne  jede  wvitere 
Sicherung  veriangt,  und  dlese  groalUlchige  Be- 
ruhrung  wurde  durch  das  Ineinanderatecken  der 
Rohrtcile  erreleht.  Eino  solche,  moiner  Analcht 
nach  mllJverKUndliche  AufTassung  jedenfalls 
unaerer  Leltsatze  1st  mlr  nlcht  vereinxelt  ent- 
^I'^cn^etreten;  es  bewog  mlch  daher  dieser 
Umstand,  den  genannleo  Befund  In  olner  der 
letzten  Sitxungen  Ihres  Unterauaschnssek  fdr 
die  Blltagefahr  znr  Sprache  su  bringen.  Die 
dort  anwesenden  Herren  atlmmten  melner  Auf 
faasung  bel,  dafi  in  diesem  Faile  jedenfalls  dlese 
Anordnung  nlcht  den  Grad  von  Sicherbelt  gegen 
BUugcfahr  gebe,  den  man  bei  dem  Churakter 
dea  Oebandes  verlangen  manse  and  vcran- 
laate  mleh,  liler  kurx  daruber  au  referleren. 

Kho  ich  die  Grande  angehe,  we.halb  dieso 
Verbindung  hinreichende  Sicherheit  nicht  glbt, 
mdchte  ich  nlcht  unterlasaen  henrorzuheben, 
dad  Jedenfalls  die  Benutzung  der  Abfallrohre 
Id  der  betrelfenden  Welse  beaaer  1st,  als  wenn 
sie  gar  nicht  benulsl  waren,  aU  wenn  das 
ganze  weilTeraweigte  Lcilsystcm  nur  an  die 
Wnsserleltung  und  Gaarohrleitung  nnge- 
schloasen  wQrde. 

Die  l>ci  Rlitxschlagen  anflrelendcu  Eul 
ladungen  werden  ja  die  Zwischenr»umezwi»chen 
den  elnzelnen  incinaudcr  gesteckten  liohr- 
stui-kor>,  die  gnlvauiach  einen  uncudlich  grntk'n 
WiiU'nUnd  zeigten,  tnit  gri>Cier  I^klillgkolt 
ubempringen,  v*  werden  sich  d.iliei  Funken 
bilden  bei  der  belr<kflonden  Anlage  warden 
dieso  Funken  aber  xn  einer  Gcfahr,  ru  einein 
Brande  n  a.  w.  nlcht  weiler  Veranlassung  gcben. 
Ich  will  aber  nlcht  verfchlen,  darauf  hinxu- 
wcisen,  <lail  da*  unier  I'mntilndeu  anders  sein 
kann.  Als  llri»pirl  hlerfTir  »ri  fotgender  Fall 
hervorgrhoben,  auf  welchen  in  der  damaligen 
Silzung  Ibres  I'nterauaschusses  Prof  Weber 
autmerksam  m&ehte.  An  elne  Lulecker  Kircho 
war  das  kupferne  Dach  als  Blllzahlt-llung  be- 
nuut  Danselbe  l>«stand  au*  einaelnrn  crollei), 
wciillRchigon.iiberolnandergeschobencn  Kupfer- 
platten,  die  aber  untereinander  nicht  weiler  ge- 
sicbert  waren.  Ea  entstand  nun  bel  einem 
Blltsachlag  eln  Brand  und  zwar  wiesen  die 
Spuren  uuuilttelbar  darauf  bin,  daB  der  Brand 
clngetreten  war,  well  die  Enlladung  von  dem 
Kupferdach  iiberg«sprungen  war  auf  einen 
Balken.  und  woil  die  kleinen  Funken,  die  dnrt 
eintrateo,  jcdcufalla  diesen  Balkon  in  Brand 
gesetxt  habeu 

Wlr  slnd  durch  die  Krfahrung  daau  ge- 
nwiin^-t-n  wurden,  von  der  fruheren  elnfachen 
Ableilung  einer  Itlilaableiteranlage  iilierzugehen 
zu  elnem  welt  vorxweigten  System.  Wir  haben 
gelernt,  daB  die  frubere  elnfache  Ableilung 
Gay  I.ussac  nlcht  geuUgte,  di< 
FJektriclliUsmengen,   welche   sich  nuf 


Blllxableiter  ausainmcln,  gefahrlot  abzuleiten: 
e*  traten  immer  und  immer  wieder  Selten- 
sprange  ein,  Seltenentladungen,  sekundkre 
Schlage,  die  fur  da*  Gebtude  setbst  verhang- 
nisvolle  waren.  Die  Ableltuog  der  hoheo  F4ek- 
lrlclUU»meng«-n  wird  aber  gcfllhrdet,  odor  jeden 
falla  verlangsamt,  wenn  anch  nur  klelne  ITnter- 
brerhungastellen  vorhanden  alnd  Werden 
dlese  bel  der  vorruindenen  Spannung  aucb 
lelcht  Ubersprungen,  *o  Iritl  jedenfalls  eine 
Verzfigerung  In  der  Entladung  eln,  und  dlese 
Verxogerung  kann  zu  den  verliangnlsvollen 
Soitensprungen  der  BlltzenlladuDgen  Veran- 
laasung  gebeo.  Auftenlvm  ial  zu  beachten, 
daB  la  jederBlittablelteranlage  bei  irgend  eincm 
Blibuchlagc  jedenfalls  Schwlngungen  auftreten 
werden,  auch  wenn  der  eigentliehe  Blllsschlag 
selbst,  wle  daa  melne  AufTassung  ist,  durcbaus 
nicht  oscillalortschen  Cbarakter  hat;  aber  in 
der  weltverzwoigten  Leltung  selbst  muasen  bel 
dem  pUitslichen  Abfali  elnes  grofien  Potentials 
diese  Schwlngungen  auftreten.  Dieso  Schwln- 
gungen werden  nun  jedenfalls  begunstigt,  wenn 
der  ohmisrhe  Widerstand  gr&fter  und  grfiBer 
gemacht  wird.  Je  gerlnger  dieser  1st,  desto 
wenigvr  leicht  werden  slcli  solche  Schwlngungen 
ausbilden.  Aus  dem  Grande  ist  auch  in  den 
Vorschrlften,  die  vom  Verein  herauagegeben 
worden  sind,  veriangt  worden,  eine  groSIUchlge 
Rerunning;  wenn  nun  die  elnzelnen  Starke, 
die  Ineinandergeschnben  sind,  einen  ohmlschen 
Widerstand  von  Uncndlich  xeigen,  so  ist  nach 
melner  AntfaMung  ubcrhaupl  von  einer  Berilh- 
rung nicht  die  Rede  Man  muB  feraer  wohl 
beachten ,  daB ,  wenn  schon  bei  elner  nouen 
Anlage  sich  solche  Fehlor  xeigen,  dioae  von 
Jahr  zu  lahr  immer  grofier  werden. 

Will  man  die  Vorschrlften  unseres  Verelus 
in  die  Praxis  ttbersetxen.  so  muB  man  da- 
bel  immer  daran  denken,  daB  der  Srhuls, 
den  wir  durch  einen  Blllxableiter  gewkbren 
wollen,  eln  Schulz  svin  kann  von  verscbiodenen 
Gra<len.  Komint  cs  eincm  auf  die  Kosten  der 
Anlage  an,  so  kann  es  vorkomtnen,  daB  man 
sich  sagt:  ich  will  lleber  den  gans  ulcberen 
Schuta,  aowelt  wir  denselben  sicber  nennen 
konnen,  entbehren,  weil  es  mir  zu  teuer  wird; 
wenn  aber  die  Kosten  elner  Blltzablelteranlage 
inbexng  auf  daa  Objekt  kelne  Rolle  splelen 
sollten,  so  darf  man  da*  oben  nicht  tun,  sondoro 
sollte  den  Schuta  so  sicber  machen,  wic  man 
e*  Qberhaupt  kann,  and  dann  muB  man  nicht 
eine  lose  Berth  rung  nehmen,  sondera  elne 
innlge  Berubruug;  mau  inuti  aucbden  olimischen 
Widerstand  iniiglichst  gering  machen. 

Ich  kann  es  mlr  nicht  versagen,  iudi  SchloC 
noch  eine  Lanze  zu  brechen  fur  die  galvauo- 
metrische  Prdfung.  Ich  well*  sehr  wohl,  daC 
diese  galvanouietrlsche  Priifung  der  Blitaab- 
lelt«r  vielleichl  jetzt  von  den  mcisten  Tech 
nlkern  nls  eln  gsnz  unofitiger,  koatspleligor, 
erschwerender  Ballast  angesehen  wird;  abet 
Ich  raocbte  doch  sagen,  dal!  die  tneisien.  <lu 
so  urtellen,  M-lbst  wohl  kauni  jcmals  Itbuab 
leiter  uotcrsuchl  haben.  Wenn  man  selliM 
Illitzablriler  uotersucbt  bat,  well!  man  dorli 
diesen  Vorlell  zu  schMzen  Gerade  aolch' 
Febler,  wle  Ich  sie  eben  hervorgehoben  babe, 
wle  hie  melner  Ansichl  nach  cllrekte  Fehler  der 
l.eitung  sind.  werden  eben  nur  durch  die  gal- 
vannmetrische  Pnifung  grkennxrirhncl:  si>' 
nitisscn  dem  Augc  vollbtlliidig  entgehen.  G< 
rade  diese  Fehler  ftesscn  nlcli,  wle  ich  scbon 
hervorhob,  von  Jahr  xu  .lahr  Imuier  wetter  und 
stellen  die  ganze  innigo  Verbindung  der  An- 
lage allinAhlich  in  Fragr    (Lebbafter  Beifall.) 

Elektrntechnlache  GcMdUchaft  Frnnkfiiit 
am  Main.  In  der  JapuaMilxtiiig  blelt  Hi  rr  lit 
I.  Bloc  It- Frankfurt  einen  Vorttag  ilber:  .Die 
\Vlrkung»weKe  des  Synchrr.ntti.  lnrs  und  Urn 
KinlluB  der  Kurvenform  auf  dtrsrlbe." 

Atisgebetid  vt.n  rinem  Vcrgletch  r.wlsclien 
dt'tn  ayncbrttnen  und  tisynchrnnrn  Motor  bc- 
handelti;  der  Vortragende  die  Wtrkiiitgsweisr 
des  Synchronmotors  an  Hand  des  Synchron 
■notordlitgraiiims.  rir»sen  Grundlagen  n»hcr  er- 
lAttlert  warden.  Die  Krklkrung  des  BcgrifTcs 
der  Keaklanz  gab  Uelegenheit,  auch  den  Kin- 
fluB  derselben  auf  den  Spannungaabfall  der 
Wcchselslromgcneratoren  zu  besprechen.  Die 
Kurven  fur  abgegebeue  l.eistuiig  atcllen  sich 
im  I'iagratnin  als  Krelse  dar,  aus  denctt  sich 
der  charakterlstische  Verlauf  der  •  ■  Kurven 
einfach  eiitiiehiiien  lAIlL  Der  EinduB  cities  vor- 
gesrhallelcit  WidemUndea  erwle-,  sich  al»  sehr 
schidlirh  ftir  die  Wirkungsweise  de*  S>  tictiroii 
motors,  wfthend  eine  VergriilJening  der  licit 
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tans  (lurch  Vorachattung  eincr  liroasr-lapule  bis 
zu  eiueiu  gewlaaen  MaCe  daa  Verhalten  den 
Synchronmotors  gUnstig  beelnllusaen  kaon,  wit 
•ich  aus  ■  l  •  m  Diagram™  und  auch  aua  experi- 
mented aufgcnommencn  Kurvcn  crgab. 

Zum  Kinflufl  der  Kurvenform  ubergehend, 
behandelte  der  Vortragende  zuti&cliai  ale  Cha- 
rakterislerung  der  Kurvenform  durcb  den 
Scheltelfaklor,  den  Formfaktor  und  dio  Zcr- 
legung  in  Fouricrscho  Ueiben  und  zoigte  dann 
das  Zuttandekommca  verschicdener  Kurveu- 
formon  in  Wechsclstromgeneratoren. 

Wenn  betra  Synchronmnlorbctrieb  die  Kur- 
venform der  Spannung  des  Generator*  odor  dra 
Synchronmotora  oder  beidcr  nicht  sinusfbrmig 
ist,  ao  rufen  scbon  klelne  Abweichungen  von 
der  Sinuafnrm  in  der  Spanoungskurve  procen- 
tual  riel  starkere  Slrfime  huherer  Harmonischer 
hervor,  die  sich  gcometrisch  sum  Strom  der 
Grundwello  addieren.  Die  Folge  dsvon  ist,  dali 
beim  Auftreten  des  Minimalstromes  der  cos. 7  _:  I 
nicht  mehr  errelcht  wlrd,  aondern  our  ein 
maxlmalerLelstungsfaktor,  der  vnn  dem  Wert  1 
urn  >o  mehr  abweicht,  je  grofier  die  Strbmc  der 
faohercn  llarmoniachen  lm  Verbaltnia  zur  Urund- 
wolle  alnd.  Die  atarken  Deforniailoueii  der 
Stromkurven  bel  nur  gerlngcn  Abweichungen 
der  Spannungskurven  von  der  Sinu»fonn  zeigto 
der  \  ortragende  an  zahlrch hen  experimented 
aufgonommenen  Kurren  Durcb  die  Keakunx 
ciuer  vorgescbalteten  Dros<>elspule  konnen  die 
Strome  der  hoheren  HannoniiH'hen  bedcutcod 
reduclert  werden.  In  einern  der  vorgefuhrten 
Falle  war  derBetrieb  des  SynchronmouHs  uber- 
haupt  erst  (lurch  Vorscballung  elner  Drossrl- 
Bpulo  emiogl.cht  worden,  wahrend  ohne  dicselhe 
die  hiiheren  Harmonlsclien  ao  stark  warcn,  daB 
der  Synehronmotor  stets  aiittcr  Tritt  tiel. 

Ala  Ergcbnis  seiner  Betrachtungen  stellte 
der  Vortragende  die  Forderung  auf.  dafi  beim 
Betrleb  von  Synchronmoioren  die  Kurvenform 
von  Generator-  und  Motorspannung  moglichst 
alnusahnlich  und  fur  bcido  nbereiostimmend 
sein  soil,  wobei  jedoch  za  weitgeheode  und 
acharfe  Bedingangen  zn  vermelden  aind. 

Die  DUkussion  gestaltete  sich  aufierordvnt- 
llch  lehhaft,  was  ein  Zeichen  dafiir  iat.  1:1  it 
welch  hnhem  Intercsae  den  rein  wisseoschaft- 


lichen  Ausfuhrungen  des  Vortragenden  aeltena 
der  Mitglieder  gefolgt  wurde.  An  der  Diakuasion 
beteiligten  alch  die  HerrenGeitllnger,  llaber- 
saat.Jonas.Ho  he  nvmser,  Chariot  undBnrg 
Am  SchluB  dankte  der  Voraitzende  Herr 
Professor  Dr.  Epstein  dem  Vortragenden  fur 
den  aufierordentlich  intereBaanten  Vortrag  und 
gab  dem  Wunach  Ausdruck,  dafi  recht  bald 
wieder  aua  dem  Kreise  der  Mitglieder  ein  so 
Intereasanter  Vortrag  auf  der  Tageaordnang 
erscheine. 

Bei  dem  letzten  Punkt  der  Tagesordnung 
.klelne  technl&che  Mltleilungen"  stellte  Herr 
Palenlanwalt  Halilacher  die  Frage.  waa  iat 
.Neugut".  Dio  Frage  knnnte  leider  nicht 
beam  wort  et  werden.  Es  ware  daher  sehr  zu 
wtinachen,  wenn  durcb  dleae  VerotTcntlichung 
es  moglich  ware,  fiber  das  anscheinend  noch 
recht  unbekannte  .Neugut"  AufschluGzu  erhalten. 

Elcktrotcchnischcr  Verein  Wien.  Am  18.  Ja- 
nnar  bielt  Uerr  Ingenieur  Richard  Kami  einen 
Vortrag  uber  „neue  Ausfuhrungen  clcktri- 
«c be r  K ran**. 

Nach  elnigon  clnloitonden  Bemerkungen 
fiber  die  Verwcndung  des  elektrischen  Stromea 
ftir  Kraoe  nnd  andere  Hebezeugn  besprarh  der 
Vortragende  zunachst  eine  neue  der  Union 
Elek  trlci  tilts-  Gese  Use  haft  patcntiertoSonk- 
brematchaltung  fur  Gleichstromkrane. 

Die  charakteriatische  Eigenschaft  dieaer 
Schaltuag  besteht  hauptaachllt  h  darln,  dali  fiir 
dleaelbe  im  Gegensatz  zu  den  moisten  ahn- 
Uchen  Anordnungcn  Serienmotorcn  undScrien- 
bremamagnete  verwendet  werden,  deren  Vor- 
teile  ia  fur  den  Kranbetrieb  bekannt  alnd.  Die 
Regulierung  der  Senkgeachwindigkeit  fiir 
achwere  listen  gexchieht  durcb  einen  in  Scric 
mlt  dem  Feld  parallel  dem  Anker  geachalteien 
Widerstand,  sodal!  also  der  Serienmntor  fur  die 
Scnkperiode  in  einen  Nehenschlufimotor  ver- 
wandelt  wlrd.  Dleae  Scbaltung>wcise  bietct 
ferner  den  Vorleil,  dafi  der  Motor  beim  Senken 
nicht  durcbgehen  und  die  Spannung  des  Ankers 
in  der  Senkperiode  nicht  weaenlllch  fiber  die 
Netzspannung  ansteigen  kann,  indem  namlich 
in  dem  Augenhlicke.  wo  dies  oinlrcten  wiirde, 
der  Bremamagnet  zum  Einfall  kommt  und  das 
Hebewerk  stoppt.  Es  werden  welter  hierbel 
auch  Funken  an  den  RUrsteu  und  ev.  Durcb- 
schlsgen  des  Ankers  durcb  das  sonst  gcflkbr- 
llch  werdende  Auftreten  hoherer  Brcmsapan- 
nungen  vermieden. 

Von  den  im  weiteren  Verlauf  des  Vortrages 
zur  Vorfuhrung  gebrachten,  zablreichen  Licht- 
bildcrn  Terschtedener,  in  lelzter  Zeit  von  der 
Oaterrelcblschen  Union  ElektricitHts- 
Gesellnch  Aft  in  Wien  ausgefuhrten  Knnstruk- 
Uonen  aei  besonders  dea  fur  das  Liovd-Arsenul 
in  Triest  gelieferten  Rlesenkrane*  ftrwlthnung 


getan,  dexaen  Ge.xamtentwurf  und  Knnslruktlon 
von  der  Kraniirma  J.  v.  l'o tra vie  in  Wien 
stammt.  Dieaer  Kran,  bei  dem  die  U6he  der 
Bi-dienungsjialerle  tiber  das  Fundament  34,2  m 
und  die  (jesamtlltnge  <if*  Auslegers  50  111  be- 
trMgt,  ist  als  sogenanntu  II«mm-itype  ausge- 
f. 1I1  it  und  unterscheidet  aich  dadurcb  von  den 
anderen  Krauts  pen,  dafi  auf  demoelben  zwei 
Laufkatzen  verkebren;  aufierdem  int,  glelchfalls 
auf  der  ob«ren  PUtWOTD),  ein  fuhrbarer  Ge- 
wicbtswagen  angeorduet.  Arbeitet  nun  die 
klelne  Katze,  ao  beflndet  aich  die  grofle  Katse 
am  anderen  Eode  des  Auslegers  und  dient  bier 
als  Gegengewicht,  wahrend  derGewichiawagen 
In  der  Mitte  uber  dem  Stiitsgeruat  atoht  Arbeitet 
hingegen  die  grofie  Katie,  so  fahrt  die  kleinc 
Katse,  und  zwar  gekuppelt  mit  dem  Gewichts- 
wagen,  an  da«  andere  Kodu  dea  Aunlegers  hlu- 
Auv,  urn  glcichfalls  hier  als  Gegengewivhl  vrr- 
wendet  zu  werden.  Durch  diese  Anordnung 
wlrd,  da  gewbhnlich  nur  die  kleine  Katze 
arbeitet,  errelcht,  daS  der  Haupttell  dea  Oegen- 
gewichtea,  wekher  eben  in  dem  Gewichtswsgen 
be»teht,  in  der  Kegel  in  der  Mitte  tiber  dem 
Stutzgeriist  disponiert  ist,  wua  demnach  eine 
wesenilich  glinstigere  Beanspruchung  der  Kraii- 
konxtruktlon  zur  Folge  hut,  alt  ein  festaufdein 
Au»leger  dispnniertrs  Gegengewicht.  AulJcr- 
dem  wird  durch  die  Verwendung  von  zwei 
Kaizen,  von  denen  uherdiea  die  kleinere  noch 
niit  einem  auswechiielbaren  Vorgelege  behufs 
F.rreiehung  gmlierer  Hubgeschwindigkelien  bel 
ganz  geringen  Lasten  ausgeriisM't  iat,  der  Vor- 
teil elner  grottcn  Anpaasungalahlgkeit  des 
Kranes  an  die  veracbiedenen  Verwendungs- 
weiKen  eizlelt,  ein  Umatand,  der  urn  ao  mehr 
vim  Bedeutung  ist,  als  j»  dio  ganz  grnlien 
Las'cn,  fur  welche  der  Kran  konstruiert  iat,  nur 
verh&HnisinaSig  selten  in  Betrarht  kommen. 
Die  Tragfabigkeit  der  grofieu  Katze  beiragt 
120  t,  die  Probelast  170  t  die  Tragfilhlgkelt  der 
kleinen  Katze  £>  t,  derrn  Probelntt  M)  t,  wahrend 
bei  der  Auswccbaeluug  des  Cberaetzungaver- 
hHltnissea  der  kleinen  Katze  dieselbe  dann  noch 
far  Lasten  unter  in 000  kg  verwendet  werden 
kann.  Der  Antrieb  der  Bewegungen  erfolgt 
durch  grkapselte  Gleichstrom-Sericnmotore  von 
liu  V  Spannung.  von  denen  auf  der  groBen 
Katze  3  angeorduet  alnd,  und  zwar  zwei  fur 
das  Hubwerk  von  je  30  PS  und  elner  zum 
Fahren  von  ungefahr  gleirher  Ueistung,  auf  der 
kleinen  Katze  2,  und  zwar  fiir  das  Hcben  ein 
solcber  von  !<□.  fiir  das  Fahren  ein  aolcher  von 
12  PS  und  endllch  ein  fest  auf  dem  Fundament 
lor  zum  Kinleiten  der  Schwenk- 


angeordneier  Motor 
bewegung  fur  S5  PS. 
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•V.-rx-  Xamtn  fiir  eltktroUckniicke 

Ma fieiHkeitm. 

Die  Aufforderung  der  .ETZ"  in  d.  r  Rund- 
schau vorn  ark  November  15HJ3  fiber  die  Vor- 
xchlage  des  American  Institute  of  Klectrical 
Engiueers  zu  diskutieren,  begegnet  auffallend 
wenlg  Interesse.  Das  1st  sehr  zu  bedauern, 
denn  Gleiehgultigkeit  iat  solchen  Vorschlagen 
gegenUhi-r  nicht  am  Platze.  Man  darf  stch 
meioer  Ansicht  nach  nicht  dabei  beruhigen,  dafi 
es  jedem  freiatehe,  die  neuen  Nainen,  Je  nach 
Belteben,  anzuwenden  oder  nicht.  Selb»t  wenn 
ale  voa  dem  intemationalen  Kongresae  nicht 
angcDommen  werden  aollton,  wtirde  die  Tat- 
aache,  dafi  die  Namen  von  autoritativer  Selte 
vorgeschlagcn  sind,  und  lhre  Annalnne  durch 
das  American  Institute  of  Electrical  Engineers 
action  geniigen  kdnnen,  dafi  aie  hie  und  da  in 
der  Literatur  benulzt  und  allmAhlicb  verbreilet 
wurden:  ZuftUligkeltcn  konnen  dabel  eine  Rolle 
splelen 'und  schlleSlich  kann  dann  der  tvrannus 
iisiis  seibst  den  cnlschiedenstcn  Gegncr  zwingen, 
die  Namen  auch  aufzunehmcn. 

Am  iibeUten  ist  bierbei  der  akademische 
Lehrer  daran,  dessen  Standpunkt  uieines  Kr- 
achtena  gegenUher  dem  des  I'raktikers  und  des 
techuischen  Ucuchaftsmanncs  in  der  Rundschau 
nicht  genugend  beachtet  iat.  Der  l^ebrer  hat 
die  Ftlti  hi,  Namen,  die  In  bedeutenden  Arbelten 
oft  gebraurht  werden,  weiiignlena  zu  nennen 
und  zu  erklltren,  und  er  trilgt  dadurch  —  oft 
ohne  es  eigentlich  zu  beabsichtigen  —  znrVer- 
brcitung  aolcher  Namen  bei.  Allerdlnga  wlrtl 
er  aiiderersclts  auch  den  Wert  hestiinrnter 
Namen  fiir  elnrnal  vnrhandene  Einheiten  an- 
stelle  des  nebligen  Wortes  „Einheif  anders 
schlltzen  als  der  Praktiker,  da  er  den  dldaktl- 
schnn  Wert  aolcher  konkreten  Nainen  im  I  nter 
rlcbt  taglleb  beobachten  kann. 

Wie  leirht  slch  miBliebigu  Namen  allmfthlich 
einburgera  konnen.  dat'iir  1st  mlr  das  Mho  ein 
charakteristlachea  Belspiel.    Anfanga  von  den 


Deutachen  auf  das  entachiedenste  bekltmpft, 
hat  aich  dieaer  ganz  gewifi  hochst  unactione 
und  geachmacklose  Name,  den  wir  als  Ver- 
stiimmelung  eines  edlen  deutachen  Namens 
auch  aus  uatlunalen  Grundeu  abzulehneu  be- 
revbtigt  geweaeu  waren,  immer  mehr  einge- 
biirgert  und  iat  heutc  nicbt  mehr  zu  vertreiben. 
Dainals  ala  dtcaer  Name  zur  Diskuasiun  aland, 
scheiut  mlr  eben  auch  zu  wenlg  nach  dem 
Standpunkt  dts  Theoretiker*  und  Uhrers  ge- 
urteilt  zu  aein.  Der  Praktiker  behaupteto  mit 
dem  liegrille  des  Widerstaudes  und  dem  Nauieu 
Uhm  auszukommen.  Stellt  aber  der  Lebrer  den 
Satz  auf:  .Wle  man  bel  Relhenachattung  mil 
Wtderaianden,  Impedanzen  und  Renkunzen 
INkMfc  so  soil  limn  bei  1'arallelscbaltung  mit 
Leiifahigkciten,  Adiuittanxen,  Susccptauzen  und 
KonUuktanzen  reebneu",  ao  muB  er,  urn  Ihn  an- 
zuwenden, eine  Eiuhell  der  Leltfubigkell  und 
einen  Namen  dafur  haben.  Die  ZweckniALiigki-it 
des  Satzes  kaon,  glaube  ich,  nicht  besirttten 
werden,  aucb  weou  er,  wie  viele  ueuere  Lehr- 
biicber  zelgen,  noch  keine  allgemelne  Aner- 
keonung  gefuuden  hat  Ich  halte  es  sogar  fiir 
xi-hr  mtiglich,  dafi  fiber  kurs  oder  lang  die 
Widcrstaude  nicbt  mehr  allgemeio  nacn  Ohm 
beatellt  werden  (wie  die  Kundachau  bervorhebt), 
soudern  dafi  man  Parallelschaltuugs-Wlderstande 
nach  Mho  bealrlleu  wlrd;  ji  denfalls  smile  man 
sie  nach  Mho  bcrei-hneu.')  Und  auch  das 
Zeichen  n  fur  dio  Einhott  der  Leitfahlgkeit, 
das  eingefuhrt  zu  haben  mlr  in  einem  ueueren 
Lebrbucbe  ((ierlaud,  Lehrbuch  der  FJrktro- 
technik,  Stuttgart  Cjri;  sum  Vorwurfe  gemacht 
wird,  wird  sich,  ich  bin  ubcrzeugt,  weitor  vcr- 
breiten.  —  Zum  weiteren  Belspiel  erlunere  ich 
daran,  dafi  der  Name  Watt,  den  heute  d«cb 
a  cherlkh  nlematid  mehr  missen  will,  in  Deutscb- 
laud  anfangs  energised  abgelcbnt  worden  Ut. 

Es  bandelt  sich  also  bel  der  Diaku&sion  uber 
neue  Namen  nicbt  hauptaachlich  darum,  ob  man 
in  der  Praxis  und  Sin  geschaftlichen  Verkehr 
augenbllcklich  ein  Bedurfuis  danaeh  hat.  Ea 
aollto  viclmehr  jeder  ornate  und  autoritative 
Vorschlag  beaonders  auch  mit  Ruckslcbt  darauf 
gepruft  werden,  dafi  die  vorgescblagenen  Nainen 

—  mftgen  sie  nun  international  angenommen 
werden  oder  nicht  —  doeh  bie  und  da  benulzt 
werden.  moglicherweise  aber  in  Zukunft  eine 
grofie  Verbrvltuug  flnden  konnen.  Wer  dirser 
l.'berzeuguug  Ist,  wlrd  keinem  Vorschlage  gegen- 
iiber  gleiehgullig  sein,  noch  wird  er  sich  bei 
unayuipathiacben  Vorschlagen  mit  einer  ein- 
fachen  Ablebnung  begnugen;  er  muB  vlelmehr, 
wenn  irgend  mOgllcb,  liegeuvorachlige  macben, 
und  zwar  bei  Zeilen.  Nur  dadurch  kQnnen  un- 
sympalhiscbe  Namen  wirklich  totgeacblagen 
wcruen.  —  Ware  Aussicbt  vorbandvn,  dafi  das 
Mho  jetzt  noch  beaeltlgt  werden  konnie,  so 
wurde  ich  empfehlen,  auf  dem  nachsteu  Koo- 
grefi  einen  anderen  Namen  fiir  dio  Einheit  der 
Leitfllhigkeit  vorsuschlagen. 

Wilder  kommt  nun  die  Gleicbgliltigkelt  der 
Deutachen  gegenuber  den  neuen  VorschUlgen? 
Der  Deutsche  behauptet,  Namen  fur  die  I.GS- 
Einheiu-n  soien  unndtig,  sie  aeien  praktisch 
ohne  Wert  Mcrkwfirdig,  dafi  der  Ameriksvner, 
der  una  als  daa  Muater  elnes  praktiachen  ManneB 
binge.<<ielli  wird,  seil  Jahren  immer  wieder  mit 
dem  Vorschlage  kommt,  den  absoluten  Einheiten 
Numen  zu  geben!  Und  er  wird  ihn  wobl  durch- 
seixen,  denn  imPrinclp  ist  es  aowobl  von  ame- 
rlkanlscher  als  von  franzosischer  und  engllscher 
Seite  aus  anerkannt,  dafi  solche  Nainen  wfin- 
schonswert  sind.  Zwar  muB  zugegeben  werden, 
dafi  ein  driogendes  Bedurfuis  kelueawegs  vor- 
llegt,  aber  docb  wUrden  sie  Im  Unterrlcnt  sehr 
wertvoll  aein  konnen,  und  die  Namen  werden, 
nachdem  sie  einmal  vorgeschlagcn  sind,  ge- 
legenilich  gewifi  ganz  gern  gebraucht  werden. 
Bet  der  Erkiarung  des  abBoluten  Mafiayatemes 
wird  mancher  es  willkommen  beltten,  wenn  er 
stnlt  des  immer  wiedcrholten  und  immer  in 
anderem  Sinnc  gebraucbien  Wortes  CGS- Einheit 
einen  einfachen  Nainen  ausaprecben  ksnn.  Wer 
alao  mlt  den  vorgescblagenen  Namen  nicht 
einverstanden  i»t,  soilte  mil  Gegenvorschlllgen 
kommen 

Dun  amerikanlschen  Vorschlagen  iat  memos 
Erachtens  zwelerlei  enlgegenzuhalten:  Ersteoa, 
dafi  die  Namen  aehr  unschDn  Sind,  und  zwetiens, 
duB  die  Dishnnnnnie,  die  durch  die  Namen 
GauB  und  Maxwell  in  die  Nomenklalur  ge- 
kommen  ist,  bedeutend  versrbarlt  wlrd.  Denn 
es  wurden  kunftlg  alle  Nainen  der  abooluten 
elektrotechn  scheii  Mafleinheiteti  die  Vorsilbe 
Ab  tragen,  dio  beiden  genaunten  (und  etwa  die 
neuen:  (illbert  und  Oersted)  jedoch  nicht 
Dleser  Nachteil  Iat  vom  didaktlachen  Stand- 

')  ck  U.  Qjaillsaaiat  Ut  im  J.hn.  HH  »o»r 

—  no  it  nirlil  mil  I'nrrckl  —  rBirfvhleii.  die  Lrimbiakril 
1.1  tie!  wi'ilwrem  -^inao  HtiMrlly  di-v  WiiKr«un«le«  mi  leiKen. 
'(>  helit  lienor.  <l«U  ».  H  die  Alien!*  dur  l*ill»lilitkeli  einee 

\  .  rti.iliiiimfcjntli m»  wiiirti  fdrlmlvrliru  W,-rt  vie!  U-li-liier 
•-ekennue  l»»**ir  all  ill*  Aamlie  it<4  Wldomnnden.  IMt  in»o 
lamer  vom  Wldnrtmiiil  »|ir»r*«.  konnd  Ihm.  tut  »r.  to 
lor,  ab  wmio  nail  eliin  Kawihlna  iiuk  d,.r  Zrk  bitwerten 
»(ille.  die  ale  lur  L.lHuas  etnor  lieellm nnea  .Irtiaij  nfttif 
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puuklo  aus  nicht  gering  ansuschlagcn.  Ich 
inochte  dcshalh,  ankmipfend  an  die  \  orschlHge 
von  Hospitaller  unci  anderon,  vorschlagen, 
fur  din  absoluten  Einhclten  Nam«n  ansuuehtuon. 
din  aich  aus  den  achou  bekaanlen  Vorsilbcn 
laaaeu.  nliiiltch  fur  die  absolute  FJnhelt 
nung  das  I  Vntimikrovolt, 

Milliinikrohni. 
Dekaampere. 
Dekacoulomb, 
Kiloniegafurad, 
Milllmlkrohenry, 
Decluilkrowalt, 
Declutikrnjoule. 
aber  auch  sellen 
Vnrteil,  die  oben 


der  Spannu 
des  Wider, 


fldcrslandes 
.  Strnmes 
der  F.lektrio -Menge 

.  Kapacitat 
des  Selhstlnd.-Ko*'n\ 

a  F.nVklis 
der  Arbeit 
Sie  alnd  swar  lang,  wer 
angewendet  und  hiiben  den 
hervorgchohenc  Dissonant  nicht  in  storendcr 
Weise  cam  Ausdruck  xn  brlngen:  und  auBer- 
dern  sind  sie  mindealeus  nicht  hHCIicher  abcr 
rbrnao  beseichnend  wle  die  bekannten  Nainen 
der  organist-hen  (  heinie,  I.  B.  Tetramethyl- 
diamidotrlpheiinluiethan.  Ale  haben  vor  alletn 
den  Ynrxug,  nichu  cigentlich  Neuea  «u  sein, 
uud  deshalh  gilt  ~ 


fur  sie  gewiB,  da£  ex  jedein 
frelalehe  sie  su  itebrauchen  Oder  nicht-  DaB 
die  Namen  von  den  Namen  der  praklischen 
Kinhi'itrn  abgeleltet  sind.  wahrend  bei  den  Kin- 
heiten  selbsl  das  I'mgckehrte  der  Fall  ist,  ist 
nicht  bedenkllch;  den  Nachtell  haben  uhrigens 
beide  Vorsrhlage  mltelnander  gemeln  und  so- 
gar  der  Name  der  absoluten  Ulngenelriheit 
tnufi  sli-h  dlesnn  Vorwurf  gcfallen  laaaen.  — 
Fur  die  eleklrostatischcn  Kinhcilcii  habe  k'h 
all.-rdings  kcine  Gegenvnrschlnge 

Wichtiger  als  der  besprochene  Y.irschlag 
ist  dor  andere,  der  darauf  ausgcht,  fur  die  Kin- 
heit  des  Linieniutegrala  der  inagnctiscbcn  Kraft 
und  fur  die  Iieluklanx  elnen  Nainen  einxufuhrcn. 
Wenn  nicht  aJles  tauacht,  so  wtrd  der  bevor- 
atehende  Kongrcfi  aut-h  Namen  dafur  feataetxen, 
uud  snmil  einen  langjahrigen  Wunsoh  der  Ame- 
rikaner  erfullen.  Ich  glauhc,  daC  der  Wunsch 
anch  durchaus  bcrechtigt  ist,  denn  hler  llept 
ein  tatsAchliches  IScdiirfnis  vor.  Nachdem  das 
Ohm  ache  Ocmetx  fiir  den  magnetischen  Krels 
nun  einnial  allgeiuciu  angenommen  ist,  nach- 
dem  die  linn  xugrtinde  llegcnde  Analogic  suffer- 
ordentllcb  viel  Nutxen  und  ihrc  Schwltchen 
wentg  Schaden  gestlftel  haben,  kann  nurh 
niemand  gegen  die  durch  die  bevorstehende 
Namvngcbung  erfolgcnde  welter«  Sauktionie- 
rung  dieses  Oesetxes  etwaa  elnwendeu.  Der 
Vorachlag  wird  die  Diskussion  wleder  auregen, 
die  im  .lahre  181)6  uber  den  Faktor  0,4.  i  ent- 
standen  war,  und  wird  sie  hoffenllicb  ab- 
schlieBen.  Die  Mohrxahl  der  Englsoder  be- 
hauptete,  die  aus  der  Praxis  „herauigewsch»ene- 
Kinhelt  der  inagneloinotorischen  Kraft,  die 
Amperewlndung,  rniUae  angenommen  werden, 
die  Franxosen  und  die  Ainerlkaner  wehrtcn 
sich  dagegen  —  meiner  Anslcht  nach  mlt  vollein 
Kecht.  Denn  es  1st  UDXiibtsstg,  elnen  Faktor, 
der  nun  einmal  eine  bcrrchligto  Kigentilnilich- 
kelt  einer  Grofle  ist,  diexcr  xu  nehmen  und 
i-iner  anderen  OrbBe  (namlich  der  lleluktanx  In 

der  Form        ^  aufsuburden,  nur  wegen  des 

br.iurmrn  Wortes  Ampcrewindung,  Dieae 
gewalttatigo  llerunterzlehune  des  Zahlenfaktors 
io  den  Nenner  scheint  inlr  ein  neuer  und  rrcht 
achoner  lieweis  dafur  su  »eln,  dall  es  sehr  xu 
etnpfehlen  ist.  einer  Klnhelt  bei  Zelten  einen 
Nainen  xu  geben.  schon  dann,  wenu  der  Theo- 
rrtiker  das  Bediirfnis  ahnt,  also  ehe  der  Prak 
liker  es  eiuptlndet  und  rucksiehulua  befrledlgt. 
Ware  der  'Iiieoretiker  ftilher  nufgestanden,  so 
hAtten  wir  elne  korrektere  Kinheit  flir  die 
magnetomotoriache  Kraft,  und  die  Aropere- 
wlndnng  w»re  ala  Kinheit  uberhaupt  nicht  er- 
srhlenen 

Der  amcrikanisehe  Vorachlag  kann  nicht 
andera,  er  mull  Klarheit  darltber  achaflen,  daij 
die  MMK  den  Faktor  0,4 .  i  trilgt  und  eler 
magnetlsclie  Widerstand  sich  wle  sein  Vetter, 
der  elektrlache  Widerstand,  au«  den  Dimcn- 
afonen  und  der  beitfahigkeit  berechnet.  Daa 
ist  ein  grofier  Vorxug,  den  die  WnfUhrung  von 
Namen  fur  die  magnetischen  Kinhelteu  mlt  sich 
hrinf^en  wird.  Wer  au&ardem  mil  mlr  der  An- 
s'u-ht  1st,  daC  ein  Name  fur  die  vielgebrauchU' 
und  ala  eioxige  lin'illi-  gUmlicb  namenloHe1; 
Kinheit  der  Kcluktani  ein  Beddrfnis  ist,  wird 
den  aiiierikaniachen  Vorachlag  gern  nnter- 
stiitxi'ii. 

Fiir  uns  Deutsche  kommen  bei  der  Wahl 
dea  Nami-na  dann  nur  noch  uationalc  Kr- 
wligungen  In  Betracht  Diest-  Krwngiirigen 
sollien  xu  eluer  ernsten  1'rufuiig  AulaB  goben. 
Die  Klagen  der  deutschen  FachmJlnner  uber 
unberechtigtea  Zuriiekdrangen  der  deutBohen 
Namen.  die  vor  langercn  Jahren,  maitchmal 
nicht  ohne  Krreguug,  vorgebrscht  wurden,  sind 
doch  nicht  grundlos  geweaen,  und  da  die  Yer- 

■I    Di«  Hinbeilrn  <l«r  liutukiioo  ud.1  A~t  Kr»ff(lu*o« 
Kmftllaio   pro  gnwlralrrntlairtrr 


haltnisse  ioxwischeu  nicht  gebessert  sind,  so 
sollto  jede  (ielegenheit  xu  i-iner  Besxerung  er- 
griflen  werden.  Die  folgende  Tabelle,  in  der 
die  wiclitigsten  Namen  gesperrt  gedruckt,  die 
am  wenigsleu  wichtigen  in  Klainmern  geaetsl 
sind,  beleuchtet  die  Nomenklatur  voui  nationalen 

IIvuumJi      Fraia.        Kuirl.      IuL         LNU.  Anvrik. 

Ohm  Ampere  Watt  Volt  (Dented)  Henry 
'".ai.it.  i  oulomb  Joule 


(Maxwell 
(C.ilberti 

Standpunkle  aus,  und  niemand  wird  behauplen 
konnen,  dad  die  deutscbe  Wissenschaft  ihreni  An- 
tell  an  der  Fiirderuug  der  FJektricitatalehre  und 
besondera  an  der  Ausbildung  des  absoluten  Mali 
systems  enuvurechend  vertreten  ware.  Kngland 
d'agegi-n  ist  uberreii-b  bedacht  und  soil  es  nun 
noch  weiter  werden.  Wo  ist  der  Name  Weber 
geblichenV  Seit  l.infiihrung  dea  absoluten  Mali- 
svstems  in  die  Praxis  ist  er  in  verschiedenen 
Zeitperioden  io  dreierlei  Sinn  gebraucht,  xuleut 
war  er  als  Name  fur  die  Kinheit  dc*  Krafl- 
llueaes  fast  unangefocbten  in  alien  vorge*rhla- 
genen  Systeuieu  vorhanden  —  da  inutile  er 
plMxilch "  dem  Namen  Maxwell  weicheu.  Dem 
S'ameu  tiauB  1st  es  ebeuao  gegaogen,  doch  hat 
er  jetxt  seine  Statte  gefuuden.  An  Herts  ist 
bisher  kauin,  an  Sleineiui,  dessen  Name  bei 
Messung  von  WidersWnden  frither  In  aller 
Munde  war,  uberhaupt  nicht  mehr  gedacht,  Ka 
gibt  meiner  Anaicht  nach  hier  nur  ein  Kut- 
wedcr  Oder:  Kntwedcr  die  Wahl  elnea 
Namens  ist  iwaa  sie  sein  soil)  eine  Khrung  des 
Mannea  und  der  Nation,  die  inn  hervorgebracht 
hat,  oder  sie  Ist  es  nicht,  dann  nber  i»t  sie  eher 
das  Gegeulell  und  es  durflen  uberhaupt  die 
Pcrsoneunameii  ulcht  als  Namen  fiir  Kinneiten 
verwendct  werden.  DaC  das  erste  taUAchlich 
der  Fall  ist,  daran  wird  wohl  koiner  so  viel  cr- 
innert  ala  der  Lehrer.  wenn  er  in  den  Vi.rtragen 
bei  Kiul'iilirung  der  Kinhelteu  i.  B.  erklllrt,  daS 
die  Kinheit  Hxu  Khren  de»  engllscheu  (jelehrtenk 
ein  Maxwell  genannt  sei.  Der  I^-hrer  eiuptlndet 
es  abcr  auch  am  meisten,  dal!  das  Bild,  Jas  der 
Horcr  ron  dem  Anteil  der  S'attonen  an  der 
Ausbildung  der  Wisseoschalt  erhalt,  falsch 
wird,  wenu  er  die  eine  Nation  wiederholt  xu 
tienueu  geuutigt  Ist.  Nur  in  wcnigeii  Vortrlkgen 
Ist  Zclt  naher  auf  die  (•eschichte  der  Physik 
einxugehen;  und  daa  Bild.  das  ein  junger 
Student  empfangeu  hat,  wird  nicht  so  leicht 
vcrwisehen. 

Hnter  die.»en  irmslltiideii,  glaube  ich,  kann 
es  der  deutschen  Klektrntechnlk  unmogllcb  als 
AusfluU  natiunalcr  Kngherxlgkeit  ausgelegt 
werden,  wenn  sie  dem  bevorsleheudeti  Kon- 
gresse  vorschlagt,  den  ausgeiviesenen  Nainen 
Weber  wieder  anxiinchmcn-  Ks  snllte  deshalb 
meiner  Ansichl  nnch  von  deutscher  Seite  vor- 
geachlageu  werden.  dall  nicht  die  Namen  liilbert 
uud  Oersted,  soudern  Weber  uud  Oersted  bei 
der  neueu  Nauteiigchung  benutxt  werden  Kine 
Opp<.^ition  ge^eu  dlesen  Vorachlag  ist,  wenn 
er  mil  Nachdruck  vertreten  wird,  wohl  uber 
haupt  nicht  xu  erwarten.  Kr  kuunte  hochstens 
darnit  begrundet  werden,  dail  In  Amerlka  die 
Kinheit  der  MMK  schon  sell  laugein,  wenn  aucb 
selten,  mil  Gilbert  benannt  wird.  Dleser  Grund 
ist  aber  nicht  stichhallig,  denn  das  Weber  war 
viel  linger  in  Gebrsuch  und  viel  verbrelteter, 
ala  es  durch  das  Maxwell  ersetxl  wurde. 
Karlsruhe,  II.  I.  01.       J.  Teichnxiller. 


\Pertnancnte  MttgMfte. 

Zu  der  in  „KTZ"  Heft  4S,  Ifsfl  und  Heft  ii, 
I9i)4  angeregten  Frage,  was  bei  permanenteu 
MagnetcD  eigentlich  konstant  sei,  ruuchie  ich 
folgende  Auaflihrungen  machen: 

Die  Herreu  Buscb  und  Wcicbsel  folgern 
eine  konstante  magoetomotorischc  Kraft,  Herr 
Kind"  umgekehrt  elne  konstante  Krafllinien- 
sahl  DeUterer  dQrfte  aber  wohl  widerlegt  sein 
durch  das  Kx pertinent  des  Herrn  Weichsel, 
In  .KTZ.  Heft  i,  Seite  9f>,  Spalte  •>  Dessen 
Experiment  bctiiglieh  der  konatauten  MMK 
kann  ich  aber  nicht  als  einwandfrel  anaehen, 
da  doch,  wie  auch  die  Ausfiihrungi-n  des  Herrn 
Dr.  Hlecke  erkennen  lassen,  von  einer  Kon- 
aUnz  der  Pcrmeabilitat  nicht  die  Itisle  sein 
kann  und  es  aulterdem  fraglich  erscheinen  mag, 
wie  welt  der  magnetiscne  Widersland  dem 
Luftspalt  proportional  ist. 

Zur  Klarung  der  Frage  mochte  ich  birr 
wei«en  auf  den  1  nterschled  des  Verhaltens 
swischen  einem  Stahlinagneteu  und  einem 
gleichen  Klektromagneu-n,  bei  wnlcbem  die  MMK 
mlt  dem  Stromc  leicht  konsUnt  gehalten  werden 
kanu. 

Setxen  wir  xwei  etwa  hufeisenfilnnlge  Kisen- 
kiirper  voraus,  der  eine  aus  Stahl,  der  andere 
au*  wclchem  Eisen  bestehend  und  toil  einer 


gleichen  Ouerschnitt  besitsen,  feruer  stehen 
ihre  LJingeo  im  Vcrbaltnis  der  Penneabllltateu. 
Durch  in  gleichen  Abslandcn  vorgelegte  Anker 
»erden  die  maguetiacheu  Kreise  vervollsUndigt 
Nehmen  wir  gielche  MMK  an,  so  werden  such 
die  erxeugteu  Kraflllnieusahleu  gleich  groSsein 
Entferuen  wir  jetxt  jeden  Anker  um  eiu  Stuck  « 
vun  den  Pnlen,  so  wird  bei  helden  Magneton 
die  GesamtkrafUinlenxahl  unsweifelban  vor- 
ringert.  Die  Kraftlinienxahl  des  Klektrouiag- 
neten  wird  aber  starker  abnehmen  wie  die  den 
Stahlmsgneten  und  swar  aus  folgenden  F.r 
»*gungen.  <Das bezugliebe, leicht ansustellende 
Kxperiuieut  ausxufuhren,  fchlen  uiir  augi'n 
blicklicb  die  Hiilfsuilltel). 

Durch  Kulfernnng  der  Anker  werden  xu 
uachst  In  jedes  System  gewlsse  Kuergiemengen 
hluelngesandL  entaprechend  den  xu  ttberwin- 
deuden  Ansiehungskrltften.  Beim  Klektromag- 
neten  addiert  sich  hinxu  die  Knergie,  welche 
im  Kisenkorpcr  selbst  frei  wird  durch  die 
Abnahme  der  Induktion  iVergl  Ferraris, 
Seite  lev  IT )    Beide  Betiagc  xusammen  erhoben : 

I.  Die  Knergie  des  I.uflfeldes  (trots  der  ge- 
ringeren  Induktioni,  da  die  dichtcsten  Stellen 
desselben  sich  mit  *  vergr.'.fiern; 

-*-  es  wird  durch  Induktion  eine  besllmmle 
Arbeitsmenge  in  die  Krregi'rspule  ubertragen 
und  in  Strnmwanne  umgesetxt  Kin  elnge- 
schaltetes  Amperemeter  wurde  momentan  mehr 
Strom  nnxcigen.  (Diese  Arbeitsmenge  mufi 
noch  unabhknglg  voui  Spulenwidorstand  sein  J 

Betm  Siahlmaguelen  entfallt  nun  die  Energie 
sub  2  vollig.  Die  eingeleitcte  Knergleinenge 
plus  der  im  Slahl  freiwerdi.nden  mull  also  allelu 
sur  Vennehning  der  Knergie  des  I.uflfeldes 
verwandt  werden,  d  h.  die  Kraftlinienxahl  wird 
weniger  ubnehmen  wie  beim  Klcktromagneten. 
Da  aber  die'  magnetischen  Widersiande1,  auch 
j.'txl  nnch  die  gleichen  sind.  folgt,  dall  nunmehr 
die  MMK  des  Stahlmagncten  grbBer  wie  die 
des  F.lektromagneten  sein  muB,  d  Ii  daB  sie 
uberhaupt  gewaebsen  Ist. 

I'm  elnwaudfreie  Kesultate  xu  erxielen. 
wHre  es  uoch  von  Vorteil,  wenn  s»mtlicbe  Kisen- 
telle  xur  Venneldung  von  Wlrbelstromen  la- 
uielllert  sind 

Kt  bliebe  also  bei  einem  Stahlinagneteu 
elue  bei  \nderung  des  magnetischen  Wlder- 
slandes  konstant  Ideihende  GrtiBe  Uberhaupt 
nicht  nach.  Zu  irgend  weicheu  llieoreilscheii 
Sihwiorigkeiten  durfte  dies  Xesultat  aber  wohl 
nicht  fiihren. 
Berlin,  IB.  I.  04.  Max  Korndurfer. 


[Compouad-DrehstrottuiyHamot. 
Herr  Dr.  M  <  orsepius  teilt  In  der  .KTZ" 
Heft  4  mil,  daC  er  nichl  die  Absichl  halle, 
Priorimtsanspruche  auf  die  von  inir  kiirslii-b 

WochaaUtrommsschinen 
gegen  scheineu  mir  in  diesem 
uoch  verachledene  Puukte  meines  Vortragcs, 
auf  deu  er  Bexug  ulmini.  miBveratauden  xu 
selu.  Wle  schon  .lie  inundllche  Diskussion  xu 
dem  Vortrage  gexelgt  hat.  scheinen  fur  den 
AuBeiislebeuden  eigentilmUcherweise  gerade 
einige  Vorgange  in  diexen  Maschluen  ulcht 
gleich  verstandlich  xu  sein,  die  bei  nfiherem 
Zuseheu  sich  als  besonders  elnfach  herauaslellen. 

Das  Wesen  dieser  Maschinen  xuuachst  be- 
ruht  keineswegs  in  der  I'bereinanderliigerung 
von  Stromcn  verschiedener  Phase.  Bei  mehr- 
phasigen  Maschinen  tritt  seilweise  ein  I'bcr 
eiuanderlagern  auf.  ist  aber  nur  von  nehen- 
ekchllcher  Bedeutuug;  die  Maschinen  konnen 
ebeuaowohl  mit  mehrphasiger  Erregung  als 
auch  (i  B.  als  Rlnphaseomaschiuen  i  mit  ein- 
phaslger  Krreguug  ansgefiihrt  werden,  und  in 
diesem  Fall.'  ist  ofleubar  von  der  genannten 
t'liereinanderlagerung  Uberhaupt  kelue  Rede 
Die  rbereiiianderlagerung  von  Mehrphasen- 
strOmen  allein  wiirde,  wenn  uuch  elnen  schwa- 
cher  pulsierenden  Strom  als  Kinpha>eiistroiii. 
ilurchaus  noch  keinen  konstanten  Frn-gerstrom 
liefern.  Feldpulsationen  werden  ihier  genau 
wie  die  bei  gewdhnlichen  Maschinen  bekannten, 
fiir  Mehrphascnmaschinen  kleineren,  fur  Kin 
pbasenmsachioen  groBeren,  Pnlsationen  der 
Aukerreaktlon)  aufgelioben  durch  die  Selb»t- 
indoktlon  der  Polwickelung,  die  dauernd  uber 
den  Bur-ten  In  sich  geschlossen  bleibt. 

Die  t'litertellung  des  Kommutators  und  der 
Polwickelung  in  eine  Anxnh)  paralleler  Zwelge 
hat  hier  In  ersler  l.lule  den  Zweck,  unter 
Venneldung  Irgendwelcher  Stromverlusle  nine 
Funkenbildung  am  Kominutatnr  au  venneideu, 
und  dieses  sugar  bei  Benutsung  verhaltnls- 
mftBig  hoherer  Kiirstenspannungi-n.  Krreicbl 
ist  dies  dadurcb,  daB  einerseits  in  keiner 
Biirstenstellung  ein  KurxschluB  swischen  swei 
benachbarten  Bursten  eintretcn  kann,  anderer- 
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selta  in  kelner  Btirflipiistellang  der  Strom  elner 
Biiritc  unterbrochen  wlrdj  ondauBerdem  infolge 
in  gewlaaen  Abstufongen  xwlscheii  den  elnzel- 
nen  Drahten  angebrachtcr  Querverblodungen 
dio  Funkenapannung  zwischen  den  ctazclncn 
l.amellcn  una  der  abiaufenden  BUrate  nar  eincn 
kleincren  Bruchtell  der  Burstentpannung  he- 
»r»gt. 

Die  Ton  lierrn  Dr.  M.  Corse  pi  u«  ange- 
gehene  Idee  elner  Maachlne  mil  mehreren  ge- 
trennten  Wlckelungen  auf  den  Polen,  denen 
einzcln  koramutierte  Mehrphaaenatrome  zuge- 
flllirt  werden,  welche  iibrigens  nicht  von  Ihin 
herrUbrt,  aondern  im  Jahro  1892  von  II.  Tooge 
beschriebet.  wutde  [sieho  „ETZ"  1802,  S.  «H5), 
hat,  wie  er  richtig  bemerkl,  ledigllrh  dan  I'her- 
einanderlagcm  von  koinmuticrten  Striiinen  ver- 
arhledener  Phase  zum  Zweck.  Darin,  datt  er 
dieses  Sy»tein  nicht  fur  die  heste  l.dsung  halt, 
wird  llerr  Dr.  M.  t'orseplus  reeht  haben. 

SrhlicBlich  erheiiil  nuch  Herr  Dr.  M.  Cor- 
aepius  dip  in  dem  Vortrago  beschriebeno  l  otn- 
pnundieruugS-<ichaUang  rniBverstandeu  iu  haben; 
denn  die  M»*cblii«  trigt,  wle  iibrigens  im  Vor- 
trage  deutlich  bcachrieben  i»t,  aiKh  als  enm- 
poundierte  Maachine  keinc  Erregennaschlne, 
und  1st  action  aus  dioscm  Grunde  mi! 
andcren  in  der  Prails  bekannten  Compoun- 
dierungssvstcmcn  (fur  Synclironmaschlnen). 
welche  alio  eine  separate  Gloichatroiiiorrcgung 
(Erregermaachine)  snr  Vorausaetxung  haben, 
nicht  vergleichbar.  Dieaer  Punkt,  daC  die 
Mascbine  sich  gleixeilig  selhst  erregt  und  audi 
compoundiert,  Bcheint  morkwiirdigerweise  fur 
den  AuBenstehendcn,  wio  schon  die  intindlii-be 
Diakussion  mm  Vortrage  zelgte,  auBergrdent- 
lich  schwer  vcrsUlndlirh  an  sein. 

Ich  habe  deaglcichcn  anch  deutlich 
angegeben ,  daB  die  Coinpoundicrungsschal- 
lung  ^mlt    zwel    oder^  mil  ^'^j"  elnzjgen 

Dr*aMOIT o rao p i u T  schelnt ' irrtDmlicherwclse 
anzunehmen,  daB  xwei  Transformatorcn  er- 
fnrdvrlieh  aelen  und  legt  bierauf  besondoren 
Wert.  Krforderllch  sind  ale  uii-tit.  auBerdein  itt 
dieser  Punkt  aber  ohnc  praktische  Bedcutuug, 
da  der  Ko*tenpunkt  cines  kleinen  Trausfonna- 
tor*  von  der  GritCc  der  Krregorleistung,  bcreits 
der  fortfajlcnden  Erregerinaschhie  gegeuiiber. 
gar  keinc  Italic  spiell-  Bei  den  bidder  auage- 
ftlbrlen  Maschineu  wurdo  iibcrall  zur  Errcgung 
ein  separater  Erregertransformator  benntzt, 
schon  an*  dem  Orunde,  well  dicse  Maachinen 
melat  Uochspaiiiiuiigsmaachincii  *lnd  uud  ea 
deahalb  vorteilhafl  schien,  einen  Krregerwlder- 
stand  fUrNtederapannung  benutzon  zu  konnen. 

Iei>  linfle  In  obi  gem  alle  In  Frage  atehenden 
I'unkte  klarertltiitert  zn  liaben.  stelie  aber,  falla 
noeh  weitere  Llnklnrheiten  hestehen  nolllen, 
i  veiteren  Kxplikationen  zur  Vcrfuguoir 
Briiasel,  19  I.  0».  A.  Heylaud. 


KURSBEWEGUNG. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


AllKemeine  F.lektHelt8tj(-f;<  '.i-llHcli;ift  nnd 
t  nion  Eleklrki«t»-Gewll»ch»ft.  Die  er»tK«- 
iianute  Ceaellachaft  teilt  uns  folgendca  mil: 

In  der  Sitaung  vom  20.  .lanuar  des  Dele- 
eationsnues  vies  Uerr  lUthrnau  darauf  bin, 
daB  hchon  in  der  Oeneralvcrsninmliing  vom 
I'i.  December  v.  J.  Andeutungcn  iiber  den  Zweck 
aelnt-r  Iieiae  nach  den  VerelniRteu  Stuaten  er- 
folKt  aeien.  Im  Vordcrgrunde  dea  IntereKaea 
hAlle  die  Kegelung:  der  Hezieliungcn  der  General 
FJectric  Co.,  der  ^lJll.■htip^ten  Trtgerin  der  elek- 
triachan  Indaatrle  lu  der  neuen  Welt,  gentanden. 
Auf  den  Bellritl  xu  dieai^in  Konceru  w*ren  die 
Beinuliungen  nicht  minder  wiu  auf  die  Ver- 
einiguug  der  im  Besitzo  der  Allgemeinen  F.lek- 
trli'IUlta-(ieaell9cliaft  betindlichen  Dampftur- 
bineiipali^cite  nilt  deueu  von  Curtis,  die  die 
•  ieiicral  Klvctrie  '  '<>■  aufierlialb  der  Verelulgteii 
Stuaten  zn  verwerten  im  OetfriH  uland,  Kerirlilel 


Die  aahlreicben  zum  Abschlull  gekoimnencn 
Vcrtrajre  mil  anierikaiiiitcheii  und  europttlachtm 
•  iesellachnften  enthallen  Vereinbarungen  Uber 
ilen  segenaeitiircn  Auslausch  von  i'atentcn,  It 
tindungen  una  Krfahruugen,  die  ('liprla?»img 
drr  Dampftiirhlncnpateiite  von  Uiedler-Stumpf 
und  Curtis  fur  alle  Anwendungcn  »«  Waaser 
und  zu  Lande,  sowic  dio  AbgrenzmiK  der  Inter- 
es»en<iphHreu  zum  Zweck  erspriclilMicii  Zu- 
>aiiiuif  iiwirkens  der  VertraghcblielJenden. 

Naehiiem  die  Gcaellsi liafl  xur  Verwertung 
ilerTurbineituatente  in  Dcut"cliUnd,  Oatcrreieli- 
I'ugarn,  Kulllund,  Finland,  ILdland,  Belgien, 
SL'hweden,  Norwegeu,  Ditiieiiiark,  Schweiz, 
Tiirkel  und  den  Balk»ii*(nateii  mil  ;i  Mill.  M 
Grundkapital  von  der  General  Kleetrie  Co.  und 
Allgcmcincn  Klektricitttt*  ■  Gesellscliafl  bcreits 
gi'grundct   1st,  wild  dlese  cine  Aktleiigi'«ell. 


N  •  m  • 


Akkumulatorcnfabrik  A.-G.  Berlin  .  . 
Akk.  u.  F.l-Werke vorm.Boesie4Co-,Berlln 
Allgem.  F.lektr.-GesellBchaft,  Berlin.  .  . 
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Cont.  Gea.  t.  elektr.  Untern.,  Niirnberg  . 
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Elektra  AG,  Dresden  

Kl.  Uchi-  u.  KrafUnlagen  A.-G.,  Berlin 
Bank  f.  elektr.  I  ntern,  Zurich    .  Frcs. 
Geaellschaft  f.  elektr.  L'ntern ,  Berlin  .  . 
Hamburtfsehe  Kleklr-Werke      .   .  . 
El.-A.-G.  vonn.  W.  I.aboieyer  *  Co.,  Fraakf. 

A.-G  Mix  &  Geneat,  Berlin  

Ges.  I.  elektr.  Beleucht ,  Petersburg  Itbl. 
Kl.-A.-G.  \-onn.  Schnckerl*  Co.,  Nurnberg 
.Siemens  &  Hal&ke  A  G  .  Berlin  .  .  .  , 
L'nion  Klektrieitllte-Gen.,  Berlin  .  .  .  . 
Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Ges.  .  .  . 
Allgero-  Lokal-  u.  StrnBenbalin-Gea.  .  . 
Bcrlin-Charlottenburger  SlraOcnbahn  .  . 
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Brcslauer  elektr.  StraBenbahn  .   .   .  . 

Dreadeuer  StraBenbahn  

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

GroBe  Berliner  SlrnBenkahn  

GroBe  Caaseler  StraBenbahn  
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33 

3H 

1.  7. 

ti';, 

120,- 

125,— 

124- 

125,— i  124*0 

..Hi 

35 

1.  1. 

0 

107^0 

116, 

114^16 

116,- 

1 14^.0 

16 

- 

1.  7. 

H 

141,- 

140- 

146,25 

145*0  145,35 

•J) 

10 

1.1 

0 

90,75 

06, 

91.75 

9i. 

91,90 

!Mi 

— 

1.  1. 

4 

ur.^u 

149- 

146,75 

I40,i*>  146,75 

B 

— 

I.V5 

52/M 

61,50 

52,60 

55,- 

52,60 

42 

:is 

1.  4 

0 

103^0 

1C«,75 

10»,lO  104,75 

104,10 

30 

1  8. 

5 

139.  - 

140,- 

1*9,- 

140, 

139,60 

U 

Kl 

1.  1. 

0 

140.50 

147/0 

144,- 

146,  - 

141,75 

7,r» 

40 

1.  1. 

0 

44,00 

47^01 1 

46  — 

47*0 

47,- 

17 

34 

1.  1. 

7 

140,25 

141- 

143- 

143,25 

143  — 

(MM* 

« 

1.  1. 

n 

123^0 

1*7,- 

m#o 

180,75 

129*0 

10 

3 

1.  1. 

6 

i2u,r>o 

12!!,- 

122,- 

\W*> 

132,— 

4,2 

3 

1.  1. 

110,- 

119,— 

116,40 

117,50 

116,40 

12 

B,04 

1.  1. 

175,- 

IHO,— 

178, 

ISO, — 

180,— 

30 

Vifi 

1.  1. 

4 

118,- 

119,70 

I1H,— 

118,10 

118*0 

85,7!«i 

lM,S2.'i 

I  1. 

202  <HI 

30»,7.-i 

207,— 

2(4*0 

207,- 

5 

.» 

1-  10. 

3 

*K- 

(**,75 

81,75 

83,— 

82,90 

'21 

15 

1.  1 

171JK) 

178,- 

174^0 

176,25 

174,60 

24 

Ibji 

1  1 

0 

39.25 

40,75 

44,- 

46,75 

46,75 

Ki  hafl  mil  5  Mill.  M  fur  deu  Bau  von  Dampf- 
turbinen  und  Turbodynanios,  sowie  gcincinsam 
mil  den  lntereascnten  der  Thomaon-llouston- 
Gmppe  eine  itallenische  Geaellschaft  mit  6  Mill. 
Lire  ins  Lebeu  rufen,  iu  welch  letxtere  nicht 
nur  die  beideraeitigen  Organisationen,  aondern 
nuch  die  Turbincnpatente  von  Kiedler-Stumpf 
elnerseits,  Curtis  anderemeita  ubergeheu.  Aucb 
in  Belglen  hat  eine  Vereinigung  der  Interesseu 


der  Soci^te  Beige 


d'Klectrii 


Alls 


ElcktricitBtn-Gcscllacbaft  und  der  L'nion  Klec- 
trl<|ue  stattgefnndeD. 

Das  zur  DurchfUhrung  dieser  Transaktloneu 
erforderlicho  Kapiial  snll  dadnrch  bevchaflt  wer- 
den, daB  die  Union  FJcklricitnuGcsellschaft 
Ihren  EffektenheBitz  der  Allgeineinen  Klektri- 
eiUlts  -  GcnelUchaft  UberlaBt  uud  dafilr  von 
dieser  C,5  Millionen  neu  auszugebender  Aktien 
einpfUn <zt,  die  cin  Konsortium  zu  crwerben  sich 
verpdichlet  hat. 

Cuter  dlesen  VerhKltnlssen  beantragt  der 
DelcgntiiiiiBrat  und  VorKlaud,  die  liesti-hende 
Intcrcsscngcnieinschnft  vmn  I  .hill  I',i04  :ih  uuf- 
zuheben  und  durch  Cmtauacli  der  Aktien  der 
Union  ElektrlrllKts-Ge»cl|i.chart  gegen  Bolche 
der  AllgeiiH'ineti  FJeklrU-UJlta-Gesellacliart  Im 
vertraglicb  festgeaetzlen  VerhaiUnia  von  2:H  dir 
l.i'liiidation  der  Cnioii  F.lektrieilMs-Geaellsehnft 
herbelzufiilirpn.  Zur  HeschliiCfiissung  bieriiber 
wird  i'i  in-  aulierordeiitllciie  Generalveiaainmluiig 
der  AllgeiiH'inen  F.lektridUit.i  Gesi-llschaft  aur 
den  1H  Februar  einbenifcn  werden. 

Auf  der  Tage«ordniing  bteht  die  BeschluLi- 
fas>iung  liber  <iie  Crhuhuug  den  Grundkapitals 
urn  •-*•.' Mill.  M  und  zw.ir:  C','.,  Mill.  M  zum 
Nennwcrt  xwecka  Erwerbea  von  KfTekten, 
Buhneu  und  Klektricilalnwrrkcn  der  Union 
ElektrlciUts-C.eiiellschaft:  Hi  Mill.  XI  znin  Nenn- 
wert  zwt'eks  Krwerbes  der  24  Mill.  M  Aklleu 
der  Union  Kleklriellhta-Gi'setlschall  diin-b  Ad- 
gebot  nn  die  Aklionlkrc  d«T*<'lben  zum  I'm- 
tausch  von  je  2  All^eineine  Klektricitnt*  C.esell- 
scbafts-AktliMi  gegeu  3  Union  Klcktricltats  Ge- 
sellschafta  •  Aktien;  die  nicht  uin^etaiischti-ii 
Aktien  werden  zu  Gunslen  der  AUgcmeitien 
Klektrlcllals-Ocsellechalt  verkanft 

Bremer  -  l.icbt.  Die  Deiitscbp  Geaellschaft 
fur  lireiner  l.ielit  niacin  una  fulgende  Mltteilung: 

.Die  Nichti^kcilsklaue  der  Firma  Siemens 
i  Halnke  gegen  das  Haunt -Klektroden-Palent 
der  1  Jen Isc lie n  GesidfueliaU  fur  Bremer- Debt 
iat  nun  auch  vor  dem  Iteli-bsgerlilit  endgUlllg 
zurfickgewiesen  worden  |)««  L  rtcil  des  Keiehs- 
jjerlchts  i-tuut  sich  iu  der  Hauptsaehe  darauf, 
iluU  Bremer  d.'r  en-lc  war,  wclchcr  die  specill- 


sclien  Wirkungeu  des  Fluora  bel  glelchzeltlger 
Anwcndung  von  ajideren  MeUllsalzen  aul  die 
Farbo  und  Intensitat  des  Lichtes  erkannt  hat." 


BtiRSEN  WOCHEHBERICHT. 

Berlin,  den  So.  Januar  1904. 

Die  Tendenz  der  Bfirae  In  der  Berlehls- 
woche  war  durrhweg  matt  Die  fortdauemde 
LngewiBheit  iiber  den  schlieBlichon  Aosgang 
der  DlSercnzen  in  Oataaien  lfihmt  die  Unter- 
nebmungslusl  (itinlllcher  Boraen;  fnrtgeaetzt 
kommen  weitere  F.ngagements  zor  lyiisung, 
withrend  neue  Kkufer  kaum  vorhunden  sino, 
aodaB  die  Kurae  fust  durchweg  groBerc  KinbuBen 
xu  erk'lden  halteu.  Neben  den  malieren  Mel- 
dungen  von  der  lVtcr*hurgcr  Burse  waren  es 
dicswoehentJich  besonders  die  andauernd 
schwHcheren  Kurae  fiir  Tiirken  and  Spanier  in 
Pari*,  welche  die  litenlge  Hnrse  verflauteu.  Auch 
der  Industrieinarkl,  der  zuerst  eine  relative 
Fcstigkeit  bewahrt  hntte,  muBte  sich  schlielilich 
KurseinbuBen  gefallen  lassen.  Die  Ullimoliqui- 
datimi  vollzog  sich  glatt  bel  aehr  lelchtem  Geld- 
stund.    I  ltlmrigelil:  3"/„. 

Priv.itdiskout  21 ',  A        A  2;/«'V0. 
General  Kleetrie  Co.  173% 
<  hlllkupfer  (per  Kaase)  Ijtr. 
Ran  ' 


Elektrolyt.  Kupfer'; 

Zinn  (per  Kbsbc)  .   .   ,  . 

Zluk  

Blei  

Kautsehak  feln  Para: 


I  .sir. 
bis 


5ft.  12  6 

60.  — .  — . 

61.  —.  -. 
l^atr.  126.  17.  -, 
Lstr.  23.  — .  -. 
Utr.  11.10.-. 
4sh.  2V,  d.  j 


i|   Xuoli  .MlalnK  Jnurusr  ' 


BrielliRsten  der  Redaktion. 

^onderabdrDcke  werden  nur  auf  beaondere 
Bestellung  und  gegen  ErsUttung  der  Selbst- 
kosten  gellefcrt,  die  bei  dom  I'mbrechen  des 
Textes  auf  klelnerei  Format  nicht  unwesentllch 
sind  Dnu  Verfassern  von  Originalbeitrtgen 
stellen  wir  bis  zu  in  Exemplaren  dea  betr.  voll- 
stAndigen  Heftes  kostenfrel  zur  Verfiigang, 
wenn  uns  ein  dnbingehender  Wunsch  befEln- 
sendung  dea  Manuskriptea  mltgetellt  wird 
Nach  Druck  dee  AofsaUea  erfolgte  Bestcllna 
gen  von  Sonderabdi'Qcken  odor  lieften  kilnnen 
der  Kegel  nicht  1 


tSchluB  der  Redaktion:  30.  Ja 


b:  Oi.b.rt  Kspp  in  Berlin  -  Vsrlsf  »»»  Julias  8prln»er  ia 
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(OaBtraibltvtt  fur  OktroUohaik) 

Organ  des  ElektroiiM-hniM'hcn  Vert'liu 
and  dca  Verbande*  Deutscher  Klektrotecbniker. 

Varlat):  Mm  l,ri  ,ir  u  twlia.  —  ftaaaau,,,  aiaaari  u**. 


j  ... 

Elektrotechnlsche  2eitschrift 

1  .i.,t  -  a.  il  <l.  in  .luhr.'  l«a>T«rrini£<  mil  .l»m  l.i»b«r 
...  >Iuil ■»•-■■  ■■  rrai  liu  tuium  1  •  rmii.ni.ur  un  m.raTu.>- 
i'  i'm»  in  w.k  l-nnlUrlirn  Hi  hit.  uti.i  bnric  Utr-t,  untur- 
»'  .t/t  \  •..«  .tin  I,- w-\  .  .rmjjv  tul.t*  n  r'lK-hli'iiti.n,  ilbi'r  1.II4 
•  f ' •  ■.  iintif.  I  i' t  .1.  r  i»iiici'»  iiii-11i'ii  KL.ktririlj.1  U- 
1  ^.ii-li-n  W.rWninuiiii*-*  ti.i.1  Kraern  in  Ori|fiiii*l- 
i-i,-i,i.-ii,  Itui.  i».  luiui  n.  K'irri-»|.'iniii'n«^«  aua  «l'ii 
l  .ii.  Ij.uj.1i;.  u  .l.-r  Kim  n.rh.ift,  ili  r  Ti-cliaik  mill 
V  . :  k«,l  i  . .  it,  ,\ni./.i=i  ii  i, n  iii  B.-tnebl  kmnm-mlni. 

!:.|;,«.:i  /..;!», inil.c,  I'll  1 1  li  1 1>*  r  K  li  t.  «  ft.?.. 

(i-lIOIN  AI.-ARIIr.ITKN  »;rl'ii  mil  li.iiiur.irt  nuil  wit 
»  !..  .ii  lmn  .In-  N.-Uktiin  lu'<p-'iiiniii.n  llit«UaatfM 

i-i:..  t«IJ   Ulltt  r  llrf  A.jJlftftU 

Uedakiioa  *rr  Klrktroirrkalarkta  Zrllackrtlt  la  Btrlla 
.V  K4,  Bii.ttijoapUU  3. 

/'rrn^rrrAi,*mi«fr;  ///.  I112*. 

In. 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

Imn  ilurrli  .l.-ii  nu^liliitti'lvl.  Jim  1*i>*1  n-lrr  aarh  Ton 
i.  r    iii|<i  rt-icl..i.l.n  \.i1ii,«1ikU  ilunit  >>im  TkjIO  vi.u 

v  a  ,-  (,.,ra  «,..  j»^»j»„(  lo,t~.UUrM**)  tat  du 
J Mine  1-  »<•>;.  i;  «.r<l.i>. 

ANZKIOIN  ».  r.ii  n  vi.u  J*r  untin..i''1iii'lin  VirLaga- 
h„,  l.imir,         ii  v..n  aJIm  aoli'len  Aur*"ic«»Kw»taaflwa 
in  l'i.  ;>..  inn  «>  I'll  fur  ill*  4iro»(»«lHiuii  Pcl.taatla  au- 
j.-.  i.  -inui.-.i. 

U<  :  julirllrh    n       IS      at)      ;,;im.1,,,,i-  Auln.l.ui. 
a.,.,,  t  ,lii.  Z...I.,    X,      30      *,      Jl>  Pf. 

>.,  IVe.«nrl ...w^r.l..ii  l-i  .lirakur  Auliciibomil  Jil-f  fllr 
,1..  ZVtlc-  l..-rv<-|.li»  t. 

ttdl.Ar.EN  w.r.l.n  n.rl.  V.r.  ii.l.ran.  Mftft. 


At'.*-  Mitl.-il«aa*u.  wr/Mie  ..en  V.raanil  tlar  Za  Uctirl/t 
A.,  Arii'iiriin  i.il.t  auiutign  latMir-aa  Krafleu  ba- 
it. It. L.  aiia.l  uu..i:iilii UJicli  an  rurbteli  au  illii 

N.  24,  Munblj<'U|>Ula  » 


'  AacHaraft  ...r  m,l  Qm,ll,.^b,.  ..J  A.  I  O.jriaWartiW.. 

_  „  —         _  j    X]       —»  __. .     ^  ai  ^-  A+m    J.* m<^1  a  k-a  .  —  —    ■ualail'il  I 

Hrkiil«kf  Vollkakara  >a  I  tall,  a    Von  fi.tr..  l.a.Utt 

|.u 

I  krr  dkr  irrkaniarka  RfaliBBIM  itrr  K«aa'"»<  ».» 
Lafllrilrta  aa4  KiMi.    Vva  Lru  I.  j .  1. 1.  •  .1 I  a 

Llirrar«r  S.  lift  Haapcvrkunara:  111.,  tllnflrhtuajrro  tar 
l.tt^ucuac  'Irr  K&nl(t-nfrtraJilri>  \  on  I>r.  II.  ltoaalk- 
-  lk.rino«-r»  Macual  of  iSukniariwi  fable  Tntioa  aad 
W<,rkin«.    Ilf  I.  M  llalara. 

Uriarr*  HtttrllaaKn    S.  I  let 

I.:,  fliiJDl.-.    S  lid    N.U-  t'.-.li.|ir.  i  II  Vi  rui.ll.  Ino«. 
anatAlt  ill  ltmlali..at 

T.rirhi.ili-.niL    ?*.  ill.    Fine  nvup  V.Ti»nlin.ii«  J.'a 
•  il.rr.1.1,  .,k.  i,  Haii4lrluiiiaUlrri<iD»<  Ubar  ilie  rilibi  it- 
li.b-    CrOruiit    una    b<«ljill'i«u.,ir    \on   Kb  ilriilUU- 
V-rl,r»..rl,»m..nrn  -  »>ll».w.«IH.n»  ...  Si.  Uk 
Autan  lluiut  wiia.iaachaftlii'litr  Imi.na.i  rli.  Ur  St.  U.i.la. 

Calaatf  S.  Ill  A nmrMvairv-ii.  -  Zarlli  k.iabin*  ton  Ao- 
afMluncra- —  Crtrlluairi'U.  —  l^at'haeiratt. -  tiiibraueha- 
m  »  -  I  r  t :  ClDlra«iiii»rn. -AniJrtui.«'ii  ia  «Vr  I'i'raoa  d«a 
Uk.l  .ra  -  VrrlIn«rruD«  Art  Stbvulri.t.  A«lH«« 
•  u  •  I'alrntarbriftrn 

VarrUaaarklirktra  *  I1.V  An.. Kjrriikcil.B  in  Klrltrii- 
;*«  bourb^o  V.-raifia  l\iirtrajr  d.a  II.  rrn  K.  t'etianer 
it.tj;  .Vtrlattiba*  Mt(.auat.;»a«-rj. 

Krtrfr  aa  «l*  Rrdaktl-a  K.  II*  Kla  aruer  ^kHH-runa^ 
,.i'~»r.   V.. a  In,  Ai,«.  ),.  It  I  .n  .  b  i.  -  Mit  La.l  anarh.n 

l.r  k  Mr«i..rl.,..  r  l..i,|,k.n  u  W..  h«  Inrcnitm  tur  Vim 
Hi.  M  I  iir..  flu.  -  IVlltiattTDt.  Xaimrte  Van  J. 
t.lik.  -  l»r  Wrikawuar  ami  vrilie  Aaan-mlaoa 
In  J^k.  Il"  nit.. 

l.r.. k. flll.br  >arkrlrk1ra  8.11"  lit  lim  Kl.  kl.l.  II3U  A  li.. 
i  ii  Ibrrr.r.H  -  Kl.ltrii.b-  |/..lnm..|i.aa.  •  W.»t«»- 
li  ■iii.i.tni'.  -  V'r.iniatr  a»..Mn..i(«brlk  Auaal.ura 
...I  Ma«-binr»l.«u«n.ll^ba(l  Njrob»r»  A..I.. 

k...b.«eta.<  -  K4r»r.  Workrakarlrkl.  s  i:.. 


iw 


Elektrlsche  VollbaJuien  In  Italian. 

Von  I'ietro  l.uiiiii>.  Bologna. 

I  i.r  liftititto  SimiiiI  <lt-r  VmIIIiii|]ih-ii  in 
linlifii  liilit  v*  rifrt-fhtitfl  frHclicinen.  uitten 
Hiit'kblii'k  iml'  >llt;  Kinwitkt-luiip  Ilir.'- 
Hctrii  h.'n  zu  wt-rfi'ii.  run  ili«'  »«'itoren  Aus- 
i-ifhl.-ii  (Jit  HinhTiifttii  YcrsiiciiH  in  tt>ch- 
niKtti.T  mill  » irtnliafllieber  Ht'3!i.;)iuii(r  zu 
lM-l<ui-lit«'n.  Auf  imlnTf  Kinzfllifiifii  d<T 
vi-r>iliif«l.'iu-n  Anlnjri-n  l.rauflu  iiit-hl  fin- 
lf<-!riiii^«'ii  zu  »  crtk'ii.  tin  ilb-si'  lM-r»-ii«  frUln-r 
in  tl.T  _KT>.~  niitjjL-tt  ill  tvurtlt-ii 

.t*i.'ii  Vt-rnnt'lif  mil  tlfin  ••l.'kiri- 
M'lu-ii  Hftrii-Jn-  vim  KiMiilmliiH'ii  In  llnll.-ii 
r.-ii  hi'ii  bis  Hiif  diLa  .lalir  iw»7  zurilok  nntl 
Miirtl.ii  iiul  Aiir.-iriin)f  'I<t  i»«lifiiH«-hen 
Iii  yrifrnntr.  atmr  nicht  dntvh  dits»f  wlbM 
«iisk'>rnliris  wfil  nif  zwar  iro  Hrsitz.'  d«s 
irrT'lltfii  TtiltK  diT  v..rtiaiiilfii<>ii  V..]|bahiion 
i.it.  d»'ii  Kt>tripb  ilcrsclheii  iiitlf«*<'ii  itu  zw.-l 
irrolif  I'rivatireM'llsfhafttin  bis  znm  .Jnhrc 
1(1(15  viTpiiebtet  h»t-  IM«>itrim  I'mmandfl  i*t 
i-s  zu  verdaukpii,  dali  div  Knt«  k-krlunir  dt-a 
elokirischen  Bahnhftrirbt-B  in  Italian  m> 
ra8fli  mill  sivtineller  al*  in  andt-ren  IJlndprn 
v<.r  sioh  tr"-(rfti>ff'*n  i«t:  denn  «l.it?pi«elit.'ti  da- 
villi,  dalt  I'rivMtccntdlsL'hafK'ii  sifh  nit'ht  in 
dfiu  Miilit.;  ktni»«rvaliv  VKrhalttm  wie  eino 
staatlicliv  lif  horde  linltt'ii  liitinriretallli  die.«<? 
(;i;sflUt'hnftcn  fin  irmllfs  liitfrcasu  daran. 
bci  Ablaut'  'It  Wrtriijrp  dem  Staatr  zwet'ks 
Knn'U<>raiijr  dursoliifii  die  irUnKlii;>;|i  Rt'*ul- 
tnli*  dfiu  iit>u<;ii  Mt!lrieb«!H  vnr  Aatrrn  za 
tahrt  n.  I»i-r  Swat  selbst  war  hierbei  der 
<;.;rahr  t  int  s  HiiaiR-lellcn  MIBcrfcl^  t  nicht 
uu»4re.-.-Ust.  Die  Vfrsucho  orntrvt-klcn  aich 
s..w<ihl  iiuf  dt>n  lietrieh  vmij  Siammlinien 
«ls  aurh  unf  jentrn  von  Nobt-n-  und  Uikal- 
b«hn«n. 

Der  ewte  Virsuih.  welch«r  im  Mai  IHffll 
vim  d<;r  Milltlmft-rbahn-GfsfllsfhMft  ungv- 
stflltwurtl>*.lit;!iland  ilarin.dali  anf  der.Stret  kt; 
Mailrtnii-Mcimi  AkkurauIsiiiri'iiwatTi'ii  in  B«»- 
i  rl  •  - 1  •  jftistfllt  wnrdttii.  llaraii  sfblicGcn  xich 
die  Vurauch*  mil  Akkumnlatort'iibptrieb  auf 
dfr  Sirockt!  H.ilngna  -  Mi>dt>na  dtir  adriati- 
Hchen  Bnhn  an.  welt' ho  voiu  Novt-mbcr  1!HJ0 
datitTfii  und  welthe  im  Mai  1!K)1  auch  auf 
die  Strerke  Holoirii«-;>ai»  Kelioe  ansgedfhnt 
wiirde.n.  Iliesen  Versucben.  wvlctie  Ifilz 
ihrer.  Krfi.ltTe  fine  nur  nntertrnordnetn  He- 
deniunt;  bcsiizou.  fulirte  die  Kinf[ihruii(i  deg 
fleklriselieii  Helriebes  anf  tier  Slrocke  Mai- 
lantl  -  Gnllaral.-  ■  Var«;!ie  -  I'orto  Oresio.  Auf 
die.«er  vi>n  der  Mittelmeerbahn  Gefellacbafl 
am  1.  .lull  1S.I1  in  Betriob  iit  selzteii  Slreiko 
wiirdu  tl'  ii  Kidiizengen  (Jleithstrom  v0n 
Ijill  V  S|>annuii^  vermiltelsl  finer  drlllen 
Sthieiie  zutrtfttltrt  Von  trltifli  (rrolier  Be- 
iletuuiifr  waren  ferner  tile  Versurho.  der 
(i.lriati.K'hen  B.'thlilfeselJsellHfl  nuf  der  ^tiffe- 
niiiinteii  Valitdlinabithn  zwiscben  lx!c-fo. 
(  iilift),  Stjiidrlii  uml  Cldavenna,  hei  wclchen 
den  Fahrzenj'en  llrehntrtim  von  »X>.»  V 
Sj>4inn<intr  durrh  eine  zwciptilitfe  Oberlei- 
tunjr  und  die  KalilTehienen  zatrefllhrt.wurde. 

hie  Biilu»lini«  Mailand -Mttnza  hat  cine 
l.ilnjrr  vnii  lit  km  und  verhindet  Mtinza, 
eitie  Sladt  vim  initrcfiltir  "atHJutj  Kliiwtihnern 
und  vorziltrlieh  iiiiluslriellen  fhiiniktem. 
mit  der  frrntteii  li>inliartliselien  linuptstadt. 
her/.werk  dieses  Bftrifbea  war.  mit  leiebteii 
eleklrisehen  VMgen,  bestehend  aus  einem 
Akknninlalt>reii-Moliirwafren  und  tnehreren 
Belwa^en  fur  l*i  Beisende.  die  Miln^el  deg 
beslebendeii  r" a)irtdaiii;a  der  hainpfzilpn  zu 
l.eheben  und  *<i  die  AbfeniirniirT  «l'''  «T«'uVn 
Gottlmrdzu^e.  weli  be  tliese  Strefke.bel'abren. 
zu  erleielitern.  her  vorwendele  .Motorwatjen 
hat  eiii  Kipeiifrcwiebt  von  '<x  t,  wovun  3>  t 
auf  die  Akkumulatiir«n  vllcnsemberger 
I'lante-Typus'i  entfallen,  und  vennag  III)  1'S 
bei  einer  durchnehiiiltlicheii  KahrRfnohwIn- 


di>ckeit  von  X>  bis  4(1  km/st.  und  finer  Ati- 
fahrbenehleuiiitfunp  von  2  l>l*  llem  Sek,'  zu 
enlwickeln.  Kine  Ijidimir  der  Italterie  reielit 
aus  fflr  eine  Kahrt  vi.it  .'«>  Zuirkiii 

Abireselieii  vun  eiuifrei,  IJnzuln'iu'lieli- 
keilen.  welt-he  sirh  in  tier  eisteii  Betriel.x- 

i.eriutle  erellfllelell  Utltl  /eit«e|se  kUI'Ze  lb- 

trlebsiinlerbrecliuiiireii  Ih  iv.  irriel'eit.  .-rwie< 
sieh  das  System  im  all)?emt>iiii>i'i  ills  den 
Anfi.rdertiiijren  «ine«  Ncrninlbeiriebe^  mit 
t'eslsteliendein  Kiibriilaii  i-nts|iret-liend.  r'ur 
die  anf  der  SireekeMailand-Moiizn  berrsehen- 
tlen  Verlijlltnisse  jell.icb.  welelie  <lntlnri-b 
(rekeiinzeielmet  sintl,  dntl,  « ie  bei  eim  r 
V.irortbabii  .-ieh  der  Aiidnni^  zu  ^ewi.-sen 
/eileii,  z.  B  nil  Stum-  uml  I'l'sttat'en.  iruli/ 
erheblich  stei^rert.  war  tier  Betrieb /.it  weni^r 
elaslist-h.  Da-.  i.H  atleli  I.-iebl  erkl.'irlieh,  da 
bei  dem  vurllt^'eiuleii  System  linr  tin-  be 
Nebnlnkle  Anzitbl  vmi  \Vn<>eii  znr  VerfUjrniiir 
sleht  nnd  die  /.n^.li.  lile  dalier  nielil  beli.  biir 
vervrrt(.«rt  wertb  n  kutin.  Andererseiis  liilit 
sieh  die  Kapa.-itAt  der  /.Hire  ilunli  .lie  Ait- 
wenduntT  vou  Belwavren  nueh  nlt-bt  bellebivr 
alelirern  w.-il  die  Udstwiir  der  M.ib  .rwa-r.-n 
eino  besebrihikte  Int.  hie  Knslon  des  U.- 
triebes  vniren  sehr  4r(instifre  uml  *te|||eii 
sieh  tTir  tlen  Wnjreiikibimeter  auf  t IT>  M, 
her  Knerpieverbrant'h  betnir; (»>  AVattstunden 
t'llr  denTonnenkilnmeter.  hie  Iiistaiidhulunig 
der  I'lntteu  verursachle  eine  Auspibe  v..u 
D.2H  M  filr  den  Tonnenkilnmeter. 

Auf  der  Su-.H-ke  Bnbi^iia-MiMlelut  wurde 
der  elektrlsulie  IbMrieb  uur  deshalb  fittfr«-- 
richtet  um  tlio  I.iuie  Slfidena-Suii  Keliee,  t'nr 
welehe  der  AkkniniilaiDreubetrieb  ur»|-riini,'- 
llch  jrej.laiil  und  Ihren  Verkelirvverliallnissen 
aiifrepatit  war.  bis  nneb  Molc^na  weiierzufub- 
ren.  hie  Kinftlhrunp  tier  eb-klrist  lien  Kiird.-- 
runt?  auf  tier  4-J  km  lantr.-ti  stre.  ke  |t.,|iitriia- 
Sau  Felice  britehtu  eine  i.TUiidlifhe  I  mwan- 
delung  des  rahi-plane*  und  tier  'I'aril'e  mit 
sieh,  horeh  dlese  Keftinn  wurde  der  Bfirieb 
erheblich  vereinfaebt  und  die  Ziihl  tier  Zufre 
vun  3  auf  7  pn.  Taj;  erhf.ht  Oleielizeitiir 
HeU  aich  eine  Henibseizunir  <ler  lVrfHieii- 
tarife  um  St>7„  einfilbreii.  w.idureh  die  Or- 
ganisation derjenigeu  der  deulM  ben  Ijikal- 
bahneii,  besonders  der  als  wu*lertral(b*  be- 
fundenen  bnyerisclieii  ilbiilich  wurde. 

Den  t'ingefllhrten  Neuerungeii  etit»|iraeli 
auch  der  Zubiuf  v<>n  Keixetideii.  und  buineii 
kurzem  hatle  sit-h  tier  Verkchr  verset-lis- 
facht.  Ks  ist  withrsrheitdieti,  dali  tliese 
Sleifrerutig  des  Verkehra  nur  zum  treriiifren 
Teile  auf  die  Aiiwenduni;  der  elektrist  h.  n 
Fi'irdering  dir<-ki  /.iirnrk/.ufuliri  ii  M-il.st 
wenn  man  bertlcksichtijft.  daU  bierdurch  die 
/.ahl  der  Zlice  eine  ^'lUerii  genordeii  ist. 
her  gMBere  Znlnnf  der  Kekendt  n  hal  v|e|- 
mehr  seineu  Grutid  in  tier  bcdculenden  Kr 
nicdrigniig  tier  Kalir|>reisf.  w.l.he  dnreh 
die  Anueiidung  der  elektrlsclien  Frirderang 
mitglicli  wurde.  her  elektrisebe  lU-trieb  bat 
also  indirekt  dveh  den  V-  rkehr  ifesteigert. 

Die  auf  der  Slit-eke  |l>.|ngiia-Snn  Felice 
verkehreiidep  Wag-n.  welelie  etn  F.igen- 
gew-icht  von  15  t  hailen  nitd  7?i  Keis.  ndc 
beft'inlern  konnlen.  leglen  mil  einer  Ballerie 
von  It!  t  fiewicht  b<  j  einnialiger  Ladung 
100  km  zurllck,  wnbei  -.je  »uf  der  ersten 
IliUfte  der  Strecke  imcb  einen  15  t  sehw  eren 
Beiwagen  nnehschleppleii.  Die  inilllt  re  I'.ibr- 
gpsehwintligkeit  l.emig  hicrbei  l.'i  kni.M.  anf 
einer  Sireeke  mil  Meiigungeu  bis  zu 
Was  tlie  Abiiutzung  der  Akktiinulatoreii 
anhelangt  so  rnicliten  die  p.. driven  I'laiteii 
lQr  mehr  «ls  IJtuiii  /ugkm.  die  n.-fraiiv.-., 
fllr  mehr  als  i»M«n  Zuirktu  nns.  hie  I  titer 
hallungskuslen  der  Batt.  rie  hetmgeii  .'I  I  l'i 
und  die  Uesaintkitsleii  des  Betnebe*  n  r.  IT. 
fllr  den  Zugkilonn  ier.  hi<-se  Zahlt  n  zeigen. 
daB  die  Krfolge  des  gfM  bililerleii  |leiriebe> 
hiiisicbtlicb  der  Akkumuln1<<rcii  die  I'rwar- 
tungen  weit  llhertrafon.  L'ngeaehtet  d:e»er 
»ebr  gitten  Frgebnls-.e  in  r.k..n.imis."her  ur.d 
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toehniseher  Hinsirht  wurde  der  doktrischo 

H.  tricb  aul'  ikr  str.-ekc  Bologna-San  Felice 
in  den  let/ten  Mouaton  winder  gjinzlich  cin- 
gcstellt.  Dies  mag  filr  elnen  Fenierslehen- 
deu  bofroindlich  irsdieincn.  hut  indesscn 
scineii  tirund  oiiiosleils  In  dem  (vl>er»ri? wii-ht 
cmzelner  ],ers..iiliehkeiton  dor  Vorwahting. 
anilereisoits  war  audi  hior  rjt  r  Akkumnla- 
t»ii-.-nlie1rifl»  nicht  dastis.-h  genug.  um  den 
zu  gcwisscn  /.oitcn  herrsdieiideu  Andraug 
iti  zufrieiloiisiolleuder  Woiso  b.  waltigcn  zu 
k'Hiiu'ii.  N.ici,  nugflnslig.T  stelltoii  sich  •  I i •  r 
Yorli.iltnisso.  als  .lit-  Balm  iliuvli  die  Slrcike 
San  Folio.-  Poe^i.,  K'u»  i>  uin  »-«-i|'T<'  IK  km 
\  ••rliiiitr-rl  wurde.    Es  h.:ilt>n  sich  durdi 

I.  iTii'liluiiir  liner  zwoilcn  l.adisintioii  in 
P'-ggbi  Mu»co  gcwili  orhcblichc  Vcrbosso- 
niug.-n  (  in  iclh  ii  hisson;  cloth  wurde  hi.-r- 
vmii  mis  uubckatiuteii  firiinilon  Abstain!  gc- 
iiomnicii 

litis  Uahiisystem  Mailaiid-Vnrose-l'urto 
("nvsiii.  web-he*  i'iin-  f  b'saiiuauvlolmung 
vim  7r>  kin  tail  IK>  km  zweiglcisige  Sirockc 
hat.  wurdc  iin  .T ill i  HKH  1'iiv  den  vlfktri 
Hi-lrii  ti  liiiigcwauikli  und  i1?  sullen  die  F.r- 
folgo  ili  -t  mi'lir  ids  zwcijiilirigon  Bcirii bos 
i in  folgcmleu  geschildort  werdcn. 

Dor  hier  uls  Bctrk-hskraft  hennlzte 
<  ileiehslroiu  von  (Hit)  V  Spaiuiuug  win  I 
den  Fitlir/oiiLfon  durdi  ..drilie  Sdiicne" 
zugofiilul  die  (iesehwiiidigkcitsrcgeluiig 
win!  .lurch  Serieu -I'arallelscliailung  der 
Molor.  it  bewerkstdligt.  Die  Stronivcrtei- 
lung  .•violet  von  Uiiif..riiiir*unl..Micn  ails, 
«  l')l-Ih-  ilnvrseits  von  cinom  grolion  Wasser- 
iiud  D.-mipf  kraftwerk  mil  Droiistroiu  von 
1-MMI  V  vcrsorgl  wordon  und  mit  l'un'or- 
battcricn  nusgcsuitiet  siml.  Di-Iiii  frillx-ren 
Bolriob  mit  Dainpfhikomotivcn  vorkohrtou 
.-nit"  di-r  Sirecke  Mailand  -  Vare<c  taglich 
0  Ziige  in  jodor  Kiehtung.  Hoi  doin  clok- 
trischeu  Beiriebu  wurde  die  Miuiuinlzahl 
dor  fulirplatimalligen  Zilgo  im  Summer  auf 
441  und  im  Winter  anf  30  festgesolzt.  Di«s 
miltlore  Fahrgcschwindigkeit  der  Ziige, 
weldie  vorlier  zwischen  iV-  and  4r>  km/St. 
scliwunktc.  wurde  fiir  I'ersunenziige  auf 
<!(>  km/St.  und  fttr  die  Sehnellzuge  anf 
HO  km/St.  erhiilit,  wobci  auf  uinzelnvii 
liinj-eren  Streeken  Fahrgeitchwindigkuiten 
l)in  zu  100  km/St.  crreielit  wurdett.  Dui'ch 
dic*ie  Vergrt'iEenmg  der  Zagdiclite  and  iter 
mittlcrcu  Fahrffi'schwindigkcll  licC  *ich  fine 
Ilerabfetzung  der  Fahrpreiso  nm  S0%  «r- 
rfichcti,  was  wivdcnuu  uinc  urlicblielic  Zu- 
nahme  des  Verkebrs  zur  Folge  hatte.  Die 
uachstohendo  Tabcllu  gibt  cinige  dicBbczttg- 
liche  Zahlen,  welche  eines  weiieren  Kora- 
moutars  nicht  bedUrfen. 
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Die  hiur  vollzogene  Umwaudlung  dus 
V<rk«-hrs  ist  nicht  wie  bei  der  Strecki.- 
Bolojj'im-.San  Fcliw;,  oder  dmdi  nur  in  gc- 
ringem  Malie,  ant'  die  F<ruiuGlgTing  der 
Tarifu.  ^onilurn  auf  die  N«!Og<istaltnng  des 
Fahrjilanc-i  mi!  .si-incr  gn'jCeren  Zagdiclib' 
uud  soinrr  li(ilier<in  FahrgnschwindigkiMt 
zurni'-kzuftlhron. 

Ab(X«s»Mii  ii  von  ninigen  fiebwierigkeiten. 
W4»I»-h<»  sirii  belli!  ur>Ii-n  Vernllcljxbotrtebe 
liiTausstt  llli-n.  daim  abi  r  Irnld  glilcklii'h  iib«r- 
wnndi  n  « tirdc-ii,  eiilwickrllu  »icb  dur  Betriub 
•  1  > •  i"  Mailand-Var'-Mihalin  in  vnllkomnien  rcg»:l- 
mikUigiT  Weisc.  Die  ("ilnsti,-eu  Erfabrungcn 
<te->  z"v<?]jiilirigmi  Hftriebes  haben  alle  Vor- 
urteile  auigeholKMi,  welcbc  man  zuorst  gegen 
(lit!  Auwtnidnng  di<r  drittnn  Schi«ne  fflr  din 
StrornznCilbruiig  licgtc.   Schwcrerc  Untlille 


duivh  Ilcnlhniiig  von  Mcnsi.lii'ti  mil  dm- 
StroiiiM'bienr  kaim-u  nicht  vor,  was  <'iii<; 
bi-.sondi-rs  hiMin-rkDiwwi'ili?  Tal-jache  l*t. 
weuu  man  bedenkt.  daU  die  nllfrilings  in 
angi'iin'-i-mniT  \\i-U<-  g.-tri-n  hcrObniug  g«'- 
tcliiitztc  dritto  Scliicni'  tillu  Itahntiote  dmvii- 
l;iu0.  .'in.*  (..•tniclilliihi-  Aiiztd.l  (il.-iw  im 
Iniicni  d.^r  Halle  <l.-s  (  i  iilriillmlinliot'.  s  von 

Muilaiid  nicht  nils';.'  niin-ii.    Iti  m.  rkt  *.'i 

bicrzu  norl).  daU  auf  di  n  ilalii'iiUi'ln  n  llalin- 
liof.  n  wii'  an.-b  anf  d«-r  Mcliivalil  d.-r  niitt.-l- 
.'Ui-o|iiiiMi'ii.  ii  Italinlii'if.-  das  Nivcnii  dc*  Hiilin- 
s.t.'igi->  sich  lllit  .km  des  eigi'iitlit'licn  Halin- 
krn  |n-r-i  an!' gb-ii  li.'r  lliili.'  bi  tindi  t  iiml  dali 
dir  Hi'Ui-ii.li'ii  anf  ili-ii  iiaJii  iiisilii  i)  HjiIom  ii 
nii'isliMiti  <|in  (llcir-.i  in  Fniiangi'liing  Ih-»i>»- 
ili  n-r  ('b.-r-  o.li-r  l'nti;rfiiliruiigi-n  bcM  hi-i  iti!n 

IlUihMH. 

Was  die  Will.  ruugsieinlliisj-e  aiilx-bingl. 
sii  iTwics  si.-li  das  Stromzufnlii'ungs-iysti'in 
in  den  » crgangciii'ii  Dclricbsjalii'i-n  ir.it/ 
Marker  Kmstjieriiideii  und  reirhlielier 
.Seliiii-elTdle  als  VDllkoiiimen  eiiiw  andsfrei. 
Ilinsicluli.'h  des  Isi.latioiisziistandeH  der 
Stii'inscliiciK'ii  crgibt  sieli  a nx  d«Mi  aiigi-- 
stelllotl  Heobachtllllgell,  dalt  dersellie  ein 
niehr  als  ausreii  lii'iider  war.  iter  Strotu- 
vei'lus!  fiir  den  Kilometer  Strecke  lietrug 
bei  troeki'iicni  Welter  O.lKi  hi*  <MI7  A.  bei 
feucliter  Witt.-ning  0.1 1  bis  »,I*J  A  und  er- 
reii'liti-  h.'lbst  bei  uulicrgeM  i  ihiilii  h  r-lai'ken 
Nii'di'fs.llliigeil  keilie  wi'sentlieli  lidberell 
Welti',  abgesidien  vuii  eiiizelnen  Fiillen, 
wi>  d.-r  Halmkoiper  infolge  lokabr  ('l.ei- 
scliweiniuungL'ii  gfinzlicli  untcr  Wasser  ge- 
sei/,(  woiileii  war.  An  Weiclu  n.  Kreuznngeii 
und  Wi  gulierg.ing.'ii  ist  die  Strouisi'liiene 
unii  rbro.  lieii,  die  Kontiuuitiif  der  Stn.inzu- 
fiilirniig  w  ird  bier  dnreli  Verw-eiiduiig  unler- 
irdiM'In-rKalx'l  nnd  melirererStroinalmeinner 
gesieliert;  nur  an  «euigen  Steileu  mil  selir 
koiiij.lii-ierten  Weietien  nnd  Fliergilngen 
reielil  del'  Abstain)  del'  Stroiunbneliiner 
nicbt  aus-  uud  ns  tindet  eine  wirklielie 
I'liti-rliri-cliung  der  StioiiizuHihl'  stall  Der 
/.Ug  in  11  ti  bier  die  Strecke  venuoge  seiner 
leli.-ndigeii  Kraft  dlltulifttlireu. 

l>ie  Halte.itellen  der  I'ersoiienztlge  liegeu 
2.4  bis  T.T  km.  durcliscliuittlicli  4  km  vonelii- 
ander  entfernt.  Die  Scbnellzilge  liabeu 
StatiousubstJlndc  von  etwa  ~M  km.  Die  im 
praktiseheil  Betriebe  erlialiene  Ueschleuui- 
gnng  belrug  durcliselinilllieli  :ii>  em/Sek  - 
I las  Normalgewicbt  der  l'ersonenzUge  war 
70  t  nnd  »teigt  kaum  ilber  HU  U  Die  Wagen- 
zabl  der  '/Age  betnig  im  Durebsebnitt  :4,  im 
Maximum  5. 

Wic  verlautet,  beabsiebtigt  die  Mittel- 
raeer-Bahiigesellaehaft.  nm  daa  Fassungs- 
vennOgen  der  ZUge  zu  Zeiten  ausiiahms- 
wei»e  utarken  Verkclirs  noch  weiter  steigeni 
zn  kontien,  Ziige  mit  utiabli'ingigen  Ein- 
heiten  nacb  dent  Kontaktorsystem  einzu- 
fahren.  Gegenwiirtig  werden  hulIi  sselt- 
weise  elektrisebe  I.r.koraotiven  zn  Hulfe 
gonoiumen. 

Die  gauze  Aniage.  wclelie  filr  Keehnnng 
der  Mittelmeerbahnen  in  ihrem  elektrisehen 
Teit  von  dLTThomsoii-ltoustoii-Gesell- 
sebatt  ausgefilhu  wnrdo.  hat  11  (HldtHl  XI. 
d.  b.  KjOOUO  M  per  Kilometer  in  Ib  trieb 
gesi-tzter  Babn,  gekostet.  Die  Hetriebs- 
kosten  fur  den  Zugkilomeler  steliten  «ieh 
im  Jahre  l!Xy  auf  *24,i>  I'f.  und  im  .lahre 
Mfti  auf  'Jl  I'f.  gegeiiuber  deli  Ko*len  des 
Dalllpf betrielies  von  lH.r>  lizw.  .r)!»  I'f.  Auf 
den  Aelisenkilometer  uiilpereelinel  kostete 
der  eleklrisclie  Belrieb  in  den  .Jahivn 
und  11" rj  (».'75  bzn.  0.'iT<l  I'f.  In  dieseii 
Zahleii  sind  alio  Elekiriiitats-Erzengnngs- 
und  Verteiluiigskosten.  aueh  die  Koxlett 
der  I'nterlialluug  der  dritieu  Sehiene  mit 
einhegriffen.  Nur  die  Bcnoldung  des  Zug- 
filbrera.  welelie  durelischnittlieh  Kl  I'f.  per 
Zngkilometcr  betragt,  ist  nicht  mil  einge- 
reclmet.   Der  an  der  Sclialllafel  abgeleadie 


EiK-rgieverbraucb  betrug  einselilieCliob  der 
Zugbi  lenclitung  40  Wattstnndnn  filr  den 
Toiinenkilonieter.  Die  groBte  plotzlieh  anf- 
ir.  ieiide  [^istuiig  im  Kraftwerk  ist  etwa  das 
dreifaelie  seiner  niittleren  Tagesleistmig.  der 
Ausiiulzungsfaktor  niTeiebt  also  :tS"/„.  Der 
I.eistungsfakti.r  des  ganzen  Systems  koinnit 
d.-r  Kinlieit  nahe. 

Die  sieh  in  der  Anfaiigspcriode  ein- 
st.  llcixleii,  al.er  bald  in  s.  hr  gblcklich.  r 
Weise  iiberwumlelieii  Scli« ieilgkelteii  wareii 
limiplsaclili.  il  veranlalil  .lurch  inaiigi-lliafl.- 
IjigeiuiigderSiroiiiabiieliiiier.  Di.-se  ma.-hte 
sieli  lir.inliili  infolge  der  Selmukel-  und 
Schlingerlieweunugeii  der  Wagon  dadurcb 
bemerkbar,  daU  der  Konlakl  zwisclieu 
Schleifsi'liuli  uud  Sehiene  liiiutlg  unier- 
broclieii  wurde.  Der  (irund  fiir  die  Nebeii 
bc»eguiig<-ii  der  Fuhrzeiigc  war  wicleniin 
darauf  /.uriickznfiiliren,  dali  die  znei*sl  vi-r- 
«eiideteii  Dreligestelle  fflr  die  verliillinis- 
lllafiig  hobo  Falirgi'st-hwindigkolt  zu  b-iebt 
abgefi'dert  wareii,  rnztirWitfliclikeilen  er- 
gabi-n  sich  audi  daraus.  d.ili  der  zwisi-ln-n 
dem  Sdileifsduih  und  der  dritten  Sehiene 
elllslellellde  l.il'lltbogen  auf  das  Dlellg.'slell 
illi. '1'spi  alig:  auelidiese  Fdiler  wurden  durdi 
Dazwiselieiisielliing  geeigneter  Isolii-rwiindi- 

lllllll  beseiligt. 

Das  .System  <ler  Valtdlinabahn  sclilii-UT 
sieli  an  die  von  Mailand  koinnieiiile  l/mie 
Mailand  Moii/.a-I.eci'o  an  uud  uml'alil  die 
I.inien  U'cco- i'olico -Sondio  and  t'olico- 
Cbiiiveinia  mi!  einer  Ausdeliuung  von  llnkm. 
griiCtenteils  eingleisigcr  Str<-cke,  nnd  mebr 
als  A)  km  Tunnel.    Die  Trace  i»i  s.-hr  un- 

legellll.lUig,     sie    wcl>t    Steigllllgell    bis  ZU 

•).!'•;„,  und  hiiutige  kurv.-n  uud  (.egenkurveii 
lllit  eiiiem  Mindeslradius  von  Ml)  in  auf. 

Heiseiide.  die  von  Mailand  koinnnn. 
nitiSM'ii  jetzt  in  l.ecc.  unislelgui;  es  iM 
jeilodi  geplant  ,  audi  die  Str.-i  ke  Mai- 
'litml  I.e.  co  khuftig  ebeiiso  au-ziiriist.  ii,  w  ie 
die  seliou  bestelieinien  Stricken  nordlieli 
von  l.eceo.  Dann  wird  ein  Duicbgaiigf- 
verkebr  von  Mailand  bis  Cliiavcima  nnd 
Sondl'io  geschaffen  Bein.  Ks  xvar  von  voru- 
hcrein  beabsielitlgt,  die  1 'imvandlung  III  zwei 
Absdinitten  vorzattehtueii.  uud  2wnr  wunle 
der  nordliclie  AbsehniU  zucrst  in  Angrifl' 
genominen.  weil  die  Bahiigesellschaft  sich 
vor  Atisfahruiig  des  ganzen  rnlernebmeiis 
Gewiltheit  dardber  vcrsclinflon  wollte,  ob 
es  iiu'iglidi  sein  wdrde ,  diu  besoiideren 
Scliwierigkeiton  in  Bezug  auf  das  Frolil 
und  die  zahlreiehen  'nmnels  zu  iiberwinden. 
Ftlr  ein  derartig  neue*  und  ktthnes 
Fiiteruehiueu .  wie  es  die  Valtcllinabahli 
tatsachlich  darstellt,  war  diese  Maltregcl 
selir  angebraeht  und  die  zuorst  in  Angrifl 
genoinmenfl  Streeku  wies  alles  auf.  was 
chic  Balm  uu  Sehwierigkeitnn  bieten  konnle. 

Weiin  auch  der  Versudi  sebon  jetzt  als 
teclmisch  vollkomnHi)  gelungen  anzusclien 
let.  so  kann  doeh  seine  voile  wirUchaflliche 
Bedeutung  erst  zur  tieltung  kommen,  wenn 
der  Durchgangsverkehr  nadi  MaUand  eroff- 
net  sein  wird.  Wie  bekannt,  wird  die  Val- 
tcllinabahli mit  Drehstrom  gespeist.  «ekher 
in  einom  Kraftwerk  an  der  Adda  erzeug! 
und  bei  20000  V  Spannnng  an  eine  Rcilie 
von  I'nlerslalioneu  verteilt  wild.  In  diesou 
wild  die  Spamiuug  ilnreb  statisdie  Traus- 
forniatoren  auf  iiOllt)  V  herabgesetzt  und 
durdi  eine  doppolpolige  Oberlcitunir  den 
Fahrzeiigen  zugefiihrt.  wobei  die  Fabr- 
scbieiieii  als  drltle  Deitung  benut/t  w.-iileit. 
Die  Mi'torwageii  sind  mil  Motoren  t'ilr  V 
au-gen'istet.  wek'be  dltreh  Kaskadensclirtl- 
inng  Falirgesdiwindigkeile-n  von  und 
i*l  ktn.St.  zu  erreicheii  geslatten.  Dii-  v.-r 
«i  lideteu  l.okouiniiven  sind  mil"  fnr  ein<- 
Falirgi'scliwiudigkeit.  tiamlidi  30  km/Si  .  ein 
gerii  lnet  Znm  Anlassen  der  Motoren  client 
ein  Fliissigkeitsw  iderstand.  welcber  auch  bei 
voiubergebeuder  starker  Herabsctzuug  der 
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Die  strouizufutiranjr  zn  den  Fubrzcup-ii 
..rf..lirt  durcli  zwel  K> >llutibtn>]]ijkltn.  |ini<  r, 
».-IJi«>  beim  Befuhrcu  dcr  Weii-hen  nidil 
,:im-r  beidc  pVidiz<>it)£  dii.-n  Btitndipui 
K  j:UJ»kl  licrstell.  ti  r-itu  r  Fiihrp'schwin- 
•  li-k«'it  v,.n  lit  km. Si.  fllhrcii  die  Kolh-n 
.  t,.»  Mill  I*,  p.  M.  aus.  i:m  nk-hi  .11.-  Xadi- 
;.'tl.'  i-iiK-r  Strumunl.  rbruihuiiff  (lurch  die 
sir  cimt.u.  hui.  r  In  Kmif  iichiu.  n  zu  mii»*>ch, 
■a- r-l.n  die  Motoreu   helm  I'.tssjcreii  v.iii 

Uv:.l|e|)  flist  illllll.  r  llllsp-xcliallcl. 

lui  to-p-ngalz  zu  den  v>.ranp.piiip.|icu 
U.uu.  ti  vcrkchreii  auf  der  YnJtclliimbahn 
L-r Zup-inhcitcn;  die  I'crsoneuzup-  haben 
'.kUX'li.Tlinittlk'h  tiK-lir  .ils  12  Achscn  und  i'in 
iMrtu-lit  von  H)  his  1 1 K I  t  auler  dem  <•.">  t 
.  :r».  r.n  Motorwap-u.  |)«s  dtirchschuiti- 
L[,:i.-  i..«i.lii  dcr  (iilti-nzup;  lull  I.okolilo- 
i.i'  ti  vmii   12  t  crrek-lil  his  zu  2iH>  Nutz- 

i.  iiiii  ii,  wclrlif  1mm  «'iiuT  (icsehwindipVcit 
m  m  ;« t  Km  St.  unci  Steipiiip-ii  v<iu  uiip-fuhr 
I">  .,„  n»clip'sclilei>|.t  wenl'ii.  A  at*  pw  isscn 
siri-i-k»'ii  uml  in  p-wissen  Ausnaliincfallcn 
-:•  :p  'lad  Zupjcwidit  bis  suf  lust  S*\  i. 

I  lit-  Hcti-ielis.|tirielitunp-n  suf  ik-r  Val- 
!.  Ilitiabalm  liabcn  sich  durdiaus  beujihrt 
u i 1  abpscheii  von  cinip-n  im  Anfanpi 
■  iy.'l...|id.-n  SdiwieripVcitcii,  wcldic 
i:i.|.-s».-ii  sdir  bald  besdlip*  wurden,  sind 
!i.:in.n*».Tt«-  Sn.riinpii  nicht  vorpkom- 
ir..-n.  Die*  niuli  uni  so  nichr  hctont  werden, 
.ik  (It  H.  tri.  h  vi.lfadi  mil  unpin»lipii 
Uimatisdicii  Y.-rhaltnisscii  zu  k;liii|.fcn  hattc 
■mil  die  eup-n.  fcuehleu  ami  Rclili'ciit  vciiti- 
li-  n.-n  Tunnels  niidit  zur  Aufrcditi-rhnltuiic; 
i  iin-f  piteti  I  solati.iusziistjindcs  ik  r  Arhcils- 
l.-itiuijr  kcitmpn  konntcii.    TrolzUem  hat 

•  -  tick  p-zeipj,  dnU  die  Vi-rw-i-nduii^  lioch- 
^•'•pjiinn-ii  Drcli'-lrnnicR  fur  den  direklcii 

ii.  tn.-b  clektrisclicr  Hahii.n  uimI  die  Vcr- 
w.  inltiinr  von  Ki>lli-nk<iulukt<-ii  zur  Stnim- 
tln>liliu-  liiibe.tcnklich  isl.  Die  Vcrsm-hc 
vir  d.-r  Zosscner  Sclitidlhnhi)  hnbcu  he- 
uj.-s-n.  ilaU  man  mil  dcr  Spaniiuni;  noch 
»•  i-  r  p-lien   kanu  und  d.-r  Vi-rfa^><  r  hat 

•  li.  4  U  riut--  l  i  Oln  r  «  rkaimt  uud  Im  .lalin- 
Hn  iii  d..r  „Ass<)«.-iazit>rR-  Kb-lln 'tunica- 
•l.iruuf  liinp-w  u-scu. 

Hiimlclillicli  <b  r  Koll<MiMnmiiilni«  hiiicr 
:  n.H-li  boiucrkt.  dali  dicsc  aui-h  in  den 
Knrv.li.  wi>  (^bi'rh.ihunjjcii  dcr  autt.r.-M 
Kxlir^-liii.-ui'  urn  1»  cm  v<jrk<>inni<-u  und  in 
"I'-n  TunncN.  w<>  die  Aiil'lulnnrli.'ili.'  Imh  auf 
4  ".  iii  llbcr  Scliicni'iuibiTkaiiti-  hembp-sctzt 
•» '-nl.  ii  mulitc.  cim  ii  daucrntl  fpiicn  Kon- 
i.tkl  virmittoltcit.  In  den  irsl.-n  Moniiti-u 
I  s  H.-triel»-*  vrnirsnrliti.  dies  allcnlinj;* 
■iur'  .|.-r  Str..-ckc  Li-ecu-' 'ulico  vinipc  Schw  ic- 
i  I'k.  it.'n,  In  s. mdiTii  da  die  Kolkn  1'iir  buklc 
I'lituvn  mil'  i-in.-iii  p'liiciii-iiini-n  Arm  >r<- 
Jj^-rrt  war.  il  und  ){cnid<j  likr  scliarfc 
Kuni'ii   uud    Tunnels    selir   lumtig  sind. 

'•r •  t»'fe  Scliv.  |e|'je;kc|ti-n  bereilete  die  K"ll- 
Mrnklii.n  dcr  Lufiw ciclien  und  Kivuzuiiffcn 
iuiJ  die  Vernieiduii)?  von  Stroinunter- 
l  r.  <  haiifrcn  boiin  1'iWKi.  n  ii  d.  |>e|l.cn  in 
>•  i|..ii  Kahnrii  htunp  n.  Weiui  man  die 
\V.-ii- hen  mlt  ailHp-st-lialteten  Moloren  be- 
Mitvn  muU.  »u  K'-'"  H««olili'unifruntf  d<T 
y.ufK  b.-i  d«  r  Ausfahrt  nu»  llahiih<>l'<-ii.  wo 
-i.li  zumejKt  Wcichen  und  Kreiizuiip-n  in 
,t -.Serer  Atizabl  belllideii ,  lnii^am  v..r 
-i  ti  and  man  iiiiilt  so  eincn  Manpl  in 
K  .tif  in  liiu'-u.  wclcben  zn  unip-heii  c.  ra(I«< 
■  1  <- Ti  . !.  kirir^.  licu  ZOffen  vorbelmlten  |s|. 
I';-  miulere  Hi-scbb'iinipmg  d«-r  Zttge 
i  n"  .l-  r  Vtdu-llinabalin .  wvlche  wuhl  mit 
I' in  Kahrjilano  und  den  jrroBen  Sliiiions- 
:i''<Mndeii  Im  Kinkliin^  stcht.  beirilsrl  nicht 
i  •  lir  als  111  cni/Sek,  l>icse  fur  clcktrU.  hc 
j.wiC  »ebr  }T«-riii"fe  H.ielileiini^uiif: 
-I  niir  auf  die  .Manuel  der  Str.iinzufiiliriuiir 
i-  'I.  n  Weichen,  iik-lit  abcr  auf  den  Pr.  h- 
>'r "in  iclbsl  ziu-Ockzufuliren. 


Die  (Tnablianei4rk(-it  der  Stromabnchmcr 
vuii  der  Kalirtrii'htuiij; ,  »ie  fcie  b.-i  <ler 
■Slruiuzufuliniii^  durcli  eiuc  drille  Si.hk-iiu 
oder  bci  der  auf  der  Halmlinie  Hurplnrf- 
Tlinii  und  Miirienfelde-Zossen  errckhl  Ut, 
i»l  von  beileiileinler  Wieliliifkeil.  beitoii- 
der^  fur  das  si-lileunii;i'  Voiislaltrnplii-n 
von  Rainriorbewepinpn  in  l»iihiili..fen. 
Auf  der  Viillellinabaiin  liiiissen  beim 
Woihsel    der  Kahrtriclmuifr  die  Siroinab- 

llehmiT  lllllp'li'lft  Wenlell.    Wellll  dies  audi 

vnui  Inn.  ni  ilea  Kiilin  r^liindi  s  aus  ut 
iniHelut  k'unpninii  ri.  r  I.nt't  ausp-fulirl  wird. 
so  j»t>lit  din  li  iunnerhin  verliiiUiiisinaUij;  viel 
Zeil  vi-rlorun.  busondcr*  da  di.:  kompri 
uik-rK'  I.nt't  cin  iiUv.u  triljjes  Uewepinffs- 
niittel  ist. 

Inleres&ant  isl  an  der  \nlleiliiiabalin 
anch  tlits  srlniii  kuiv.  erwilbnle  He^u- 
lieriiiiir.^system  der  Fnlirp'schw  lii.lij-k.-iii  n 
•  lurch  KiUikadensehaltuiifr  der  Motureii. 
(lurch  z»ei  Fahrp'sehu  iiiiligkeiii  ii  zur  Ver- 
fllplllg  »(e||e|i.  « eli'lie  sicll  H  ie  I  :  2  v«  r- 
haileu:  <lieHom  Verliillluis  oiits|>rieht  iudessi-n 
nicht  die  Varialinn  der  Zn^krafi;  sie  iliub  rl 
sich  vielinelir  nur  Im  Vi-rlirtltiii*  vm  un- 
p-fiihr  1 :        Ks  w  ird  von  cinip  n  Seiteii  be 


liaiilitet.  daU  ilns  Tatidem  Dri-hsiroin-Syslem  Heirieben  .  in. 
dem  der  Serieii-I'MnillclsclKihimf,'  bci  Cleich- 
Blrom  ^leii-liwcrtit'  m-i.  llicrbei  w  ird  be»"li- 
ders  die  Kigeiischat'i  des  liiiluktinnsmoturs 
in*  Felil  p-fillirt.  bei  (..'s,  h»  in.li^ki'ili  n 
oberhalb  des  Synclironistiiun  al<  Slrolil- 
crzeiipT  zn  arbeil.-u.  Ks  ist  dcshalb  niiip 
lich.  helm  Clicr^ing  nuf  die  lialbe  Fuhr- 
p  aeliw  indi^kcit  die  in  dcr  lebciidip-n  Kraft 
anfp.»|>eicherle  Knei-pi-  /.nrtlckziip'iviniieii. 

Hi('  Uutriebserp'bni&sc  auf  derVallcllliia- 
balm  linl.cn  das,  was  man  sehon  aus  den 
clur.ikli  l  ijlisch.  n  Kurven  tier  Motoreii  cr- 
sehen  klUiiile.  bcsUHip:  cine  Kui-rpertick- 
(fake  \ mi  Seit.-n  der  Moturen  trilt  nur  daun 
ein.  weim  die  .Molorp'schw  iiuli>rkeit  wesent- 
lieli  letwa  •Ji»",„i  li.ih.  r  ist.  als  die  dem  Syu- 
clir.illil!inil8  clUslil-cclicllde,  d.  h.  7.11  Z.  ili'll.  wn 
die  mechanUctie  Hreni»e  ill  Fuliklioii  trcleii 
iiiulilc  Dcr  Hetrieb  auf  der  Valtellinabahn 
Zeip  dell  beselli-ilnklell,  ivciin  nicht  pinz 
illiisiirisclien  Wert  der  Knerpe  Hiiekp  win 
niilit;  durcli  liiiliiklinu^iiiotoreii  eelhsl  auf 
Sireckeii  mil  starker  N'eipuifc'.  w..  die  Zdp- 
das  iialiirlielic  He«lrelieii  habeii.  Hire  fie.- 
schwiiiilijfkeii  zu  vcrp-oUcni.  Audi  die  Sti'V- 
runp'ii.  «  eldie  die  Kiierperuckpibe  im  N'cIZ 
und  in  dem  Kraflwcrk  vcrur«aclieii.  hj.ivdieii 
p'p'll  die  |>raklische  Anweiidun^  derselh.-n. 
uud  en  wenleii  duller  b.-l  der  Valli-lliniibahli 
auf  abschiissip-n  Sirecken  die  Mobucii  hu»- 
p^rsehaltct  uud  die  liiechailiscliell  Kremseli 
aiip-zop'ii. 

Andere  tcdmisclie  Kifahriinp'ii,  wcldic 
sich  lids  dem  HelHebe  .b  r  Valli-llinaballll 
erp.'bcn  luiben.  bezielieii  sieh  auf  die  Str.  .111- 
abneliiiicrrolleii.  wel.he  bei  ilulierst  sorp 
faltip-r  liislandliaUiiiij:  fiir  nk-hi  inelir  als 
ITdJJ  Zupkilomed  r  ansn  ichen.  Hie  frrt'dite 
Strruiist-lrke.  wdche  man  (lurch  den  Sliniu- 
abneluner  ans  ib  r  Fi.liitli  ituii^  xidier  ■•in- 
iieliiiieu  k.inii.  hat  sich  l"  i  .  ini  r  S|.anniiu^ 
von  :>i«l  V  uud  ciiier  Zup/eschwiiidii;keit 
von  (»!  km  Si.  zn  ir^l  bis  .11)  A  erp'b.  n. 
Die  bcrcits  erw  nhiiten  Flussipjteitswider- 
sliliiile  mil  Suilahisuu^'  koiiiilcii  nur  fiir  das 
AlihlsiBcli  beliuUl  iverdcn  da  Me  tich  sellis] 
nacli  Kiiiliini  cincr  Kiihlschlanp'  bei  (lam  ni- 
dur  r.iusi  lialtunj;  z.u  stark  erw  arniieii.  Dies 
el'sdieinl  bcdcnklldi.  da  die  Krwariumi^ 
audi  bcitu  liaiipcpn,  wo  die  Motordi 
h.luli^'  aup  hisscn  wi  rilcn  inii>sen,  einiriu. 

Ii.r  sjiedlische  Kuerpcvcrbriiiidi  im 
Krafiwerk  dcr  Valtclliiiabatm  war  ein  si  hr 
pimlip'i'  und  erpib  sich  zn  diirdischnill 
lich  .III  Wnl'slandcii  |.io  T"iini-nkil"iiii  liT: 
dcr  ilurchsdiiiitlliihe  l.eistiin^sfaklur  (ks 
gallZ"l!  Systems  b'  i  N'oi'uialljeln«liiiifr  belMff 
iiiip'f(dir  c,s.  das  Verhitllnis  der  ta^lichen 


Dnrchschnittsbcliistunfr  zur  MnxlmnlbciU*. 
iiui^  w  ar  1  :  •"•  Kilr  den  koinmerciellen  Kr- 
foljf  sollen  keinu  /.allien  p3pjben  word.-n. 
da,  win  schnn  einpinpi  anpMleiltel,  ein 
rldillpT  Pborblick  erst  p-wnnncn  wenk-u 
kann.  weiui  die  direkte  Yi'ihiiiililiie;  bis 
Mailand  (T'  lTnei  sein  wir.l. 

Weiiuj;lcic|j  das  Vi-rw  eiiilclc  System 
cine  hautip'  Abfci-tipinir  Ideliter  Zilp'  er- 
iii  'dicht.  so  hal  innii  hiervoii  auf  dcr  Val- 
(dlitinl.nhu  keineii  (o  l.railch  p  unidit,  sou 
dern  arbein-i,  w  ie  beim  fruhen  n  Hiinipf- 

b.  ll-iebe,  vr/.U^'sW  else  mit  sdlWcrcll  Zu^ 
eillllelleu;  lijeTVOIl  ph|   Ulller  .1  llilerelll  aildl 

(I.  r  l  iiistand  Zeupiis.  daS  uciierdinp 
I.okomolii en  fiir  je  IJio  IS  und  imi  k^ 
ZupNil'al'l  beslellt  wurdell.  weldie  s..pir 
p  kii)>|>cll<-  KadsAize  't1ki1i.  ii  sollen.  Kin 
zu'eher  rnisiand,  welcher  zeip.  dall  del' 
eh  ktrUi  In-  Ib  lrieli  dem  t'rii li •  - r>  n  |laiu|'f- 
beiriebc  in  alien  I'uiikicii  ents|.riiht.  ist. 
dati  das  Achsp  rt  icht  der  Mol"|-«ap-n  indir 
als  11  t  beirap.  Dali  bci  so  schn  cn  ii  Falir- 
zeup  n  dcr  llaliuk'Ujier  p  p  n  die  frilhci'cii 
Vcrliilllnissc  enllasiet  w  ird.  ist  iialQrlii  li 
nk-hi  aiizuiiehmeti  und  daiiiit  billlt  man 
wiedernui  eincn  Vorzujr  dc9  dektriichcii 


Finer  den  sich  im  er.stcn  lb  tricbe 
eiuslcllciiilen  Sdiwleripkeiteii  .  |1'. .rdcrie  v.r 
all.  in  dm  Auftreten  si-hadlidicr  Fhers|iaii- 
nnnp  n  b.-i  ploizlielu  n  Hclasiunpisdiwaii- 
kniip'li  sh  herc  Abhiilfe.  Man  errcichtc  dies 
dadurch.  ilali  man  die  cinzelnen  I'has.  n  der 
lYimilrleitunc  im  Kruflwerk  (lurch  dutmc 
WriKseriirahl'Ti  nnspritzle  und  ihnen  so 
eincn  Krdschluli  von  hohem  Widerstand 
paralk-lschallcle.  Fenier  wunle  die  Isolation 
der  in  den  Fiihrcrslaiidcii  uiiti  rp-brachten 
A|.|>arate  dun-li  innere  Auskleiduiijf  aller 
iiielalllsi'lieti  SchuiZKchflnse  mit  l'orzdlan 
verbessert  und  dafilr  Sorp-  p-irap-n.  dall 
(Ib.i  AbHchmelzeii  vnii  SicheruiipTi  nur  auf 
NnlfJllle  bescliriitikt  blieb.  Andere  Schw  ierip 
keiieu  warcn.  wie  schon  crwillint,  dadurch 
bedinp,  dall  in  sdiarl'.-ii  Kiirv.  u  cine  I'bcr- 
holmii^'  der  rtnUereii  Schiene  siattlinden 
unilitc.  wcldic  iufnlp-  d.-r  Ki.nstriiktion  de.« 
Siriimabiichiiiei-bllpds  uud  d«-r  Wap-u- 
abl'e.lerutifir  eincn  linn-p-liiirlliip-iiKontakt 
zwischcii  dem  Stromabiiehiner  und  der  Fahr- 
Icilunjr  zur  Ki dp'  liutte.  Dies.;  Milnp  l  wur- 
ddi  durcli  Aliordiiiiiiu'  stilrkercrWap  nfedcrii, 
Kepilierunif  der  rberhohiinp'ii  uud  sorp 
faltip-  AnfliJinpitiir  (k-r  Falirdrilhlc  ayiiime- 
Irlsch  zur  <:ieisiiiiitc  unter  Heniitzunj;  einer 
p-i"iliercn  Anzaht  vmi  'lYatrmast.-n  in  zu- 
frici|el|Ste||eiii|er  W.  ip"  keseitip. 

Die  llati-  und  Aiilap  kosten  derVultcllina- 
bahn  betrnp'ii  !►>  Mill  M,  wovoii  _M  Millioii'-u 
auf  das  Kruflwerk  cntfalkn.  Die  Kostcii 
d.-r  Arbeitsldtuntr  ki.nncu  auf  liTdH)  M  fur 
den  laufeudeii  K  ikoin  l.-r  p  sdiillzt  werdi  n. 
Die  Aiisi'uliruiifr  wunle  fiir  IjcchnuiiK 
der  ailriatisdieu  Halmp'sellschaft  von  der 
italieiiischeii  liesellscluifi  fiir  dektrischc 
ItaliKtraktii'ii  im  Vinin  mil  d.-r  Fiium 
(i.-iiiz.V  Co.,  Itn.la|"st,  liiilcnu'iiiiueii. 

Die  lel/l.  n  b.  ilb  ll  Alllap  ll.  lli.  (|c|  \'a|-eae- 

uiiil  dcr  Vallellinabahu,  warcn  es  v.r  all.  in. 
»ch-he  die  Aiilui.rksaink.il  all.r  Halm 
|..(-hi(ikcranf.lie  V.-rsiiehe  der  il  .licnisdieti 
Kis.  ubahiip  -i  lis.  ball,  ii  leiikleii.  Man  hat 
in  dcr  pYidizciiip-n  Inbetriebieizmii;  di.  s.  r 
beiik  li  lyi'iM'licu  System. ■  vielfaeli  die  Ak 


\', 


stl'.ites  ZWlsdnl, 
Systemen  erbli.  kl;  doeli  i>t  di.  : 
k u u li ■  i|.  |-  Fall  p'Wi  s.  u:  di.-  zw.  i  I 
tcl'ii  Aulap-ti  sind  vk  linehr  als  \'( 
zur  l.i.siiu^  des  Ki-i  iiluiliii|ir  bli  ius  I 
v.-rschii  ili  in  n  lletriel-sv.  i  h.llinis".  n 
tradit.  n.  Die  Chnrakt.  risiik  des  Van-s. 
ltahnln  ii  iel.es  ist  didile  F"l^-e  h  ii  liter  /.Hp. 
uud  iii."'^'li.  lis|.'  Itesclilciinipinp  J ■  t i . ■  d.-r 
Vail.  Ilinali.ihn  liinp'p'ii  p-  Ue  Zu^.-iii- 
h.ileii,    die  lit  liiiip  r.  n  luti  ivall.n  abp- 


l.ci.l.  n 
wold 
•lia.  h- 

I  slll  lie 
i  Zttei 
/II  I..-- 
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Iu»seii  werden  uiui  bei  delicti  es  nieht  so 
sebr  auf  gruCc  tjeschwindigkeit  ul»  uuf 
Massenbefordcninjr  auk  "in  ml  also  die 
Aduptierong  de%  fli'kiri-M-lx'ii  Hetricbe* 
wit'  die  Yerhaltnis*.-  ili-r  grolien  Vull- 
haliticn.  Bei  dcr  \"iu-i  .-.e-llalm  isl  « H •  -  Mog- 
lirhkcit  groUer  Bcsclileunigting  beinahc  sn 
wicliiig  wie  bet  ciner  Siralieiibalni.  Auf  <l«-r 
Valtellina-l.inic  mil  dcr  lioln-ii  zu  cntwiekeln- 
den  Lcisluiig  mi  einzehicii  Puuktcii  stud 
tualiiges  Aulagckapital  und  holier  Wirkiitigs- 
grad  weMiiiliehe  Bcdiiigtingcii.  Im  erslen 
Falh:  i*t  i  s  also  der  « ;i«-i«-lisirt iiniiu •«•>!-  mil 
Serien.l'arallelMhalliing.  mil'  welche  *ieb  das 
gauze  System  aufbaM;  im  zwcilen  hingcgcii 
i»t  es  die  dlrekte  Vcrwciiduug  holier  Sp«n- 
nuiig  an  den  Moi.ircii,  welche  dent  System 
seinen  ('harukter  v-nUiht.  HI-  b.-id.-n 
Systcmc  stehcn  mil  .-inatKl.r  nulit  in 
Kuiikurrenz,  *ie  schlieileii  sich  keiiie»weg* 
gcgenscitig  aus.  S'lUdi-ni  ergilnzcn  cin- 
ander.  Fine  Vers.-hmclziuig  der  bcideii 
Systcmc  konnlc  viellekhl  mil  Yorteil  durch 
die  Anweitdung  des  Kinplmsen-Serieiiinotors 
erreicht  werden  Dieser  Motor  und  seine 
Anwendting  habcu  in  den  lelzten  .lahtvti 
grnlSe  Bcdculung  erluiigl  mid  nach  den 
zaliliviiheii  neiien  koiistruktionen  und  prak- 
tischcii  Versucheii  zu  uilcilen.  schciiit  dem 
Krapba-senniotor  die  Zukuiit't  des  elektrischcii 
Bahnbetriebe*  Vorbelmllcu  ZU  sein. 


liber  die  recbnerische  Bestimmung 
der  Kapacitlt  von  Leftleitern  und  Kabeln. 

Von  I*o 


[, 

Die  Dostimmuug  dcr  kapacitat  von  Luft- 
li.ltem  und  Kabeln  aul  di  m  Wege  strengcr 
matheutatiscbor  Deduktion  ist  im  allge- 
raeiDen  his  jet.-.t  niebt  gcluogen.  Wohl  kann 
man  die  KapacitJU  von  zwei  Kugeln  odi  r 
von  zwei  parallelen  konceiitrlschcn  oder 
cxcentrischun  langen  f'yltndern  angcbcn, 
die  genauc  Iterechnung  dcr  Ladungcn  bei 
Vorhundensein  von  ilrei  oder  mehr  Leitem, 
wie  dies  geradc  bci  Kabolu  and  LuftJcitcrn 
dcr  Fall  ist,  war  bis  jetzt  nicht  mQglich. 

Ange»ichts  <l«r  grotion  Wicbtlgkclt 
dieser  Bcn-cbnung  fur  die  Tbeorie  dcr 
Slromleitung  in  Kabtlu  i^l  der  naturlichslc 
Weg,  daC  man  die  Frage  mit  IlUlfe  brauub- 
barer  ADnSheruDgsfoimeln  zu  Idsen  *ac!i:. 
Soli-he  Annahi  rungufoiiui  ln  zu  cnlwiekeln 
soil  der  Zweck  dicsi's  Aafsatzes  sein. 

Im  iiuchsti  lK  iidi  n  sollc-n  insbesondenr 
die  Formeln  1'Ur  din  Kapacitat  paralloliT 
l.aflleitangen  fiir  (ileicbbtruui,  lhupli!i»>n 
Weohselsirom  uml  In->'h>irom,  sowi<'  tur 
konccotriiicbc,  Zwcilcilcr-  uml  Drcbstrom- 
kabel  abgel-itet  werd<-n.  Die  Meihod*-,  uarb 
wi-lcher  di<-i*e  Wertc  buri  ubnet  rdi-n  — 
dU'  V<-rallgemeiuerung  de»  Lord  Ki-lvin- 
Bi  hen  Priucips  d«T  tdektriscben  Itilder  — , 
••rlaubl  ji-doi'b,  die  Lndungi>verbiilinisse  be' 
liebiger  paralicler  Luftleitungcn  and  beli-  - 
blger  uiebrpbasiger  Kabel  rechneriseb  zu 
bostimmen. 

Am  Seblnwse  <lle«c*  Auf  sal  ices  slnd  die 
genannti'n  FoniH-ln  zum  prakiiacben  (<e- 
brnuibi'  no<  h  eintutil  iibersiclilll'  b  zusnra. 
inciigestclli;  sio  rnthalton,  snweit  i  s  si«h 
urn  Kabel  liatideh,  <;incn  kun^tuiiieti  Fakior, 
die  Dielektricitrltskonstante  des  Isoliei  mate- 
rials. Hii-se  1st  fur  jed-  An  der  isolation 
durch  Versui  lie  l.esonders  zu  licrjtimnu  n 
und  bildet  cincn  Erfalirungsku.-llicii  Men. 
Ala  Anleitung  zum  Uebrnuclie  di«.-*cr  For 
mein  ^llHl  aui5'  rd<-m  oinige  lluispitli-  voll- 
atandig  dun  hgercebnet  wurden. 

Wir  wollen  mil  cinigen  allgemt-inen  il« 
trachtungen  lieginuon. 

Gegebnn  »ci  oiu  bt-linbiges  Sy-ti  m  von 
J.vitem,  di«-  zum  Teil  isolicrt,  zum  Teil  mit 


Krde  vrrbunden  *lnd.  I»ie  I.iidungen  di-r 
l.«it>T  seii  n  Q„  Cl»  ■  ■■  Qm,  ibrc  I'ntcutiale 
V„  \\...Vm.  Wlu  aucb  nun  der  zwlsrhon 
ilrn  l.eitc.rii  betindliebo  Kaum  besebafrcn 
scin  mag.  ob  cr  mit  l.uft  oiler  belii  blgcn 
Dielekuicis  •  rt'ullt  ist,  immi-r  bcsu  bt  die 
Hczifhimg: 


wol»'i  it  uiiabliangig  von  I'  nnd  Q  und 
cr^y  —  ftg p  int. 

IMe  J'.it.  ntiale  der  l.eiter  s.ind  linpare 
Fuiiktionon  ihrcr  Ladung.-n. 

Pie  Bvd<  utnng  d<-r  Kaktm  en  «  .  rgibt 
sich  au»  folgender  fvburl<  gung  Dcnkcn  wir 
un-  fur  oinen  Augonhlick  alle  l.«  iter  i-nli-Tt 
und  i-rtiili-n  wir  dem  I.eit-r  (p)  die  l.ii 
dung  1.   Aui-  den  HI.  (1)  folgt: 

V\  =  OiP;        =  «>;    I'p  =uPT,...  Vn-  . 

•t„  ist  mitlnn  <Jas  Potential,  welches 
ill  r  l-citer  (p)  aiinimnit,  wonn  cr  mit  cincr 
Klektricitai.-einheit  gelad.  n  « ir<l,  wShrend 
alle  ilbngen  Loiter  isoliert  und  niehl  go- 
laden  shut:  <fVP  i»t  ilabei  das  1'uteDtial  de» 
Letters  'f).  Aus  der  phyaikaliseben  Be- 
deuiung  <ler  Faktoren  als  Potentiale  folgt, 
wie  sie  in  jedem  besonderen  Falle  experi- 
mentell  ln^ilmmtwerden  konuen.  Siehaiigen 
im  allgemeinen  von  der  Form  und  Lange 
silmilleber  Leiter  und  der  Ut  scbaffeubeit 
dec  Uielekmkuin-  ab. 

E*  wQrde  zu  well  frdinn,  wollten  wir 
den  Satz  (1)  an  dieser  fitelle  beweiscn.1) 
Wir  bemerken  deshslb  nur  nueh,  dafi,  wcun 
ein  Letter,  z.  11.  Leiter  (n),  geerdct  ist, 

V*  =  «»!  Q,  +  «,?  Qj  +  ...«„„  Q,  -  0, 

«»iQi  ««:Q; 


iQ.-i 


««-. 


Um  die  Potentiale  samtlieber  Leiter  zu 
besiimmrn,  genQgt  es.  die  Ladungeti  der 
isoliertcn  Loiter  zu  kenm  n. 

Lftsen  wir  das  Hneaix-  System  (1>  naeh 
den  GrolSen  Q„  Q, .  . .  auf,  so  erbalten 
wir  .  in  neues  System  von  (ileicbungen: 


Qi  =  >'n-F1  +  ywKJ+  .  +;,.,  K 

Q.  =  r-i  ■  f,  -h     r,  +  . .  -f  ;•„„  r, 


Die  Itedeuiung  iler  Paktorcii  y  i*t  aus 
folgendem  lelcht  zu  crs.-ben.    Setzen  wir 

V,  =  l.    V,=  V,^..  =  F„  =  0. 

bo  erbaltcu  wir 

Verbinden  wir  al>o  -iiinllielie  loiter  mil 
Au-nabme  von  il)  mit  Krde  und  bnngen 
wir  diesen  auf  Poiemial  1.  so  >ind  die  l.a 
dnugen,  welchc  unsere  l.eiter  eilmlten  resp. 
glei<-h  j',,,  /•„..  Allgemein  ist  ypr  die 

Lndung.  welebe  man  ileni  l.eiter  (p)  geb«-n 
muB,  um  denselben  auf  1'olenMal  I  zu  brin- 
gen,  wSbrcnd  alle  and.  ren  l.eiter  an  Ei'de 
gelegt  bind,  (ilelebzeitig  crhilli  der  Leiter  (q) 
die  l.ji.lung  yHV.    V.%  ist  wiedeium 

itr  =  »«• 

*J   il»ii  li  tirfet  4vd  Hf»«i*  in  ail.  u  I.i-i.riill<-lii<rn  il«r 
winoiiirh«lcll<-li.      t  kltri.iilniil.  hrc.  mi  tin  l  oot,; 
clolnri.mi.tttHU.lif  »■*«-.  s,  »  u.  «. 


Maxwell  neiinl  den  Faktor  y„,  Ka- 
pacitat  des  Letters  l/>);  fdr  den  Faktor 
}>„   1st    der  Name    ( elektrostatischer > 
luduktionsknefficicut  der  l.eiter 
und  (?)  vorgeseblagen  worden. 

Die  Koelllrienten  •/  sind  leicbt  zu  messcn 
Diese  Massung  konnle  man  wie  folgt  aus- 
fdhren.  Man  verbinde  s;"lmtlicbe  I.ejier  dureli 
balliKlisebe  Galvanometer  mil  Erde  und  lasse 
dies.-  Verbindnng  beim  l.eiter  (1>  noeb  oftt-n. 
Die  Galvanometer  milssen  \  on  den  I.eiiern 
so  weit  entlernt  und  die  Verbindung»leit>  r 
"0  ililtiii  seiu,  dali  durch  sie  die  Vern  ilulig 
der  KleknicitHt  nicht  beeintlaltt  wird.  A\'ir 
biden  den  Luiter  ■  \)  auf  Potential  I",  wel- 
ches durcb  ein  statisebes  Klektrometer  ne- 
messeii  wird.  Nunuiehr  wird  die  Vcrbin- 
dung  des  Leiters  1)  mit  Erde  hergestellt. 
Siimtlielie  ijidungcn  IlieBen  dureb  ballisti 
sehe  Galvanometer  zur  Erde;  die  Au*!«cblage 
dcr  Instruinenlo  g(  ben  die  GroBe  der  duri  b 
tlossenen  Elektrieiiatsniengen  an.  Dividieren 
wir  di.  selbcn  dureb  I',  so  crhaltcn  wir  die 
/.ahleti  ;-„,  ,.;->.. 

Liegt  ein  Leiter  (n)  an  Krde,  s.»  i>t 
I'.  =  0  und  di.  cntsprceheuilen  Glieder  in 
den  01.  (2)  versi  bwinden. 

Die  Foniieln  (1)  und  (2)  gclicn  fttr 
Sysienie  von  l.eitern.  von  denen  keiiter  die 
Qbrigeu  utuschtieUt.  insbesondcre  also  far 
•Sysieme  bestehend  ans  langen  paralleb'ii 
•  'yliinlern  (Laftleitcrni.  Tritt  jedueh  der 
Fall  ein,  dali.  wie  bei  Kabeln,  ein  loiter  alb- 
Ubrigeu  umseblielit,  vi  bediirfen  die  Gl.  (I) 
und  i,-'  einer  Moditlkaiion. 

1st  das  Potential  der  Icitenden  IlQlle 
gleich  V„,  so  ist  jetzl,  wenn  wir  die  Zahl 
dor  eiiigesebliis*onen  Leiter  gleich  3  an- 
nehinen,  zu  .-etzen: 


(la 


vi  —  I  •  =  «n  Q,  +  «,s  Qt  +  "it  Qi 

Fs-  F.  =  «„Q,  +  «aQ»  +  «,.Qi 
und  ebensi) 

+  Jil(('l-'«i 

Qt  =  ^»»r,-FJ  +  /„(Ft-K0i 
+  r»(Kl-F,) 

<i.  =  »-«(F,-r»i  +  i-B{r,-r,) 

+  /3.I.F,-  K> 


Die  lledcutuiig  dcr  Faktoren  y  weiclit 
von  der  oben  gegebeneu  ab  und  ergibt  sieh 
aus  folgender  Betracbtung.  Slellen  wir  uns 
z.  B,  vor.  diiii  alle  Li  iter  mit  Ausualirae 
von  (I)  mit  dem  .Mantel  leit.  nd  verbunden 
smd  und  geben  wir  dem  Leiter  (1)  «*iu  Po- 
tential, weicb.  s  nm  die  1  hOher  ist  als  da^ 
des  Mantels,  so  wird 

Ui  -)■„•  '/.  =  ;-.,:  Q-i  =  ;-j,- 

I  tfTenbsr  ist  wieder 

;-i=;i.,;  y„  =  )\r-  r?.:  =  ;> 

In  dem  zweiten  Teile  diese*  Aufsatzes 
werden  wir  Formeln  zur  angenitbenen  Be- 
reelinuiig  dcr  Ladungsvcrtoilung  von  l.uft- 
leimngen  und  Hr.-bstromkabeln  eniwickeln. 
Wir  werden  lindeu,  daii  ilieselben  tatsach- 
lieh  von  der  Form  (2)  uud  (2a)  sind. 

An  die  Formeln  (2a)  wollen  wir  noeh 
.  inige  Bemerkungen  kiidpl'eu.  Die  emge- 
»i-blus*ein-n  l.eiter  >-'icn  Adern  l  ines  Dreh- 
stromkabel«.    Alsdann  ist 

V-+V.+  F,=t>, 
wenn  die  Stroiiic  Sinuhferm  haben, 

C,-f  F+l^U. 
wenn  sie  von  beli.-bigcr  Kuix  cnfirin  sind. 
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Die  Fakt.reii  r,.,  m  8lnd-  <u  <«« 
An..rdnung  In  Being  auf  all.'  drei  I  ..  iter 
v  llk.iinm.  ii  symmetrised  M  emaiid.  r 
gl.-i.'b.  Wir  l..*elclmen  *ie  mil  >'.  In 
..-leicli.T  W.  i-e  Ul 

tn  =  r-:  -  /  •,  =  ;•■ 

Wir  erhiilten  al-.. 

«  ;  =  r  i  f,  -  Fj  +  r  <  v..  +  r,  -  'j  r„) , 

■ir    /  v.-<r +  'iy>  y., 
Q,-<y~r'>  v.-ir  +  2f\  K. 
<ii  =  (/•-;-')  v. -(;•  + a  ;-')F.. 

1st  der  Mantel  ge.nl.-t,  mlthtn  F.  —  0, 
--i>  f.lgt: 

q,  =  o  -  n  y, . 

Q,-</-,')F. 

«.,  =  'i--y)F,. 

Sehen  wir  fur  den  Augenblick  v.ui 
der  Stmmableitung  nnd  Sellistinduk- 
ti  .n  ab,  so  »ind  die  V..rg»nge  tin  Ka 
bel  g.-nau  so,  nl*  ->b  wir  stAtt  do*  Ka- 
h.  I*  ilrei  ideelle  L.iler  von  dor  Kapa- 
i-itat  'y —  y')  lumen.  Der  Spnnnuugx- 
.umand  in  alien  drei  I.eitern  ist 
d.-rsolbo,  nur  -ind  die  Vo rgflllg «■  zi-it- 
irh  am  130*  bin.  240°  geg  eneinatuler 
i  iTschubcn. 

Wie  anii  don  f II.  (2a)  ersichtli.b.  sind 
I.udnngen  der  Leber  eine*  L»r<-J>str< itu 
k'«b.  1-  line;ir--  Panktioncn  d.T  Potential- 
.litTeretiz.en  zwl-rhen  den  L.iterri  und  deni 
Mantel  Die  GL  (2a)  bilden  d i«j  ein- 
f» I'hitd  Darstellung  der  l.adnngsver- 
u  Al  tn  is-e  von  I>rebstromkn>>eln.  Durch 
•  tie  Aiigabe  der  Faktoren  y  i*t  di<- 
N;nur  d.*  Kabel-,  was  diese  Verhalt 
nifs.'  anbetrifft,  v..|lkoiiiin.n  ge- 
Cf  >>en. 

NtitUrlich  kann  nrnn  den  Gl  (2«i  audi 
an.iere  Form  geben,  sofern  die  Z  lhl  .ler 
-l.ibei  ..inzufO.hrend.ii  Konstanicn  eb.n 
f:.Hs  «  bctr.tgt.  So  kiiini  mnn  stall  der 
"-I.         f..)g.nde  Glnichiingen  s.-hreiben: 


U  =e,..(F,  -  K„)  +  e1;(F,-  IV 

+  «„(F,  -  I",) 


<2U 


<2..  =  f,.(r-K.'.  +  ej|(i-  -V',i 

<<_,.„   F.  -F,i  j-cCF,-!',) 

+  r,r(F,  r,,i 

tn  .thin  die.  Ijiduug  l  ine*  Leber*  als  line«rc 
Kunktion  der  PotentialdinVr.  uz.  n  zwisehen 
I  em  betrcflenden  I.eiter  und  alien  ubrigen 
l.enern  dar*tolleu.  Die  Faktoren  e  werden 
»ls  .Kajm.  itHten  d.-r  einz<  Iti-  ti  U'it.-r  gegen- 
einandcr"  bezel.hnet. 

V.  rgleieh.  n  wir  die  Gl.  (2  b)  mil  den 
(11.  (2a).  so  sehen  wir,  dall 

<•:..  =  /"n  +  >15  +  i'ui   cu=     i'ii  =  e:i:: 

=  r«  +  r.^  +    ;  «...  -  -• =  c.., ; 
<:*,  •      +     +  r.-rt ;      =  -  ^  =  <•,.■ 

Far  d.  n  ztil.  tzi  betracliteien  Full  wird 

>-  =  c,„+2eli 


>  — 


Q,  =fe.„  +  3r,J»V-e,.,F, 
Q,=r(ei,  +  .Hc-,)F,.-^„r„ 
Q,  =  (cw  +  3e.2;i',-c,„r„ 


(2- 


DirMellunic  nach  den  Formeln  ;  Jb 
i;n.l  (Je)  ist  dlejeni(re,  welcbe  von  Dr.  Hrei 
-ig':  und  von  Dr.  K/itbr;  vorges.  hlng.  n 


.viz;  er- 


\  ;<  It-K  .1 


wtirde  Itiejenige  nach  Gl.  (2«)  b^t  jodoch 
den  W.rznjj  (rrtMinrer  Kitifarhheit.  AnBer 
dem  kanu  die  lien«ixuii)f  de«  Befrrlff«i« 
.knpai-iUt  von  zwei  I.eitern  gegcneinand.  r" 
Icicbt  zu  Kebleni  fuhren,  wenn  man  v<t- 
giCt,  dull  dies.'  Grttfieii  nivht  nar  von  der 
Form  Und  I.ng<-  der  b.  treffenden  I.eiter. 
isondern  aueb  von  der  I.age  nftmflieher 
(ibriiren  I.eiter  ^bhangen.  Man  wird  irriQm 
HeherH  eise  IQr  sie  ZhIiI.  q  einsetzen,  die  nur 
drtiin  getten,  wenn  alln  abrigen  I.eiter  nicht 
vorhanden  «ind. 

II. 

Wir  wolb  n  naiint'  lir  die  Konsunten  y 
far  einige  in  dor  Klektroteehnik  wichtige 
Systeine  v..n  I.eitern  l.estimmen. 

Wir  bcirncbten  zuuiielist  ein  System 
parallel,  r  horizotitaler  l.nftleitangen 
Die  Leber  *eien  alle  l«o||.  ri.  >)c  k.inii.-n  al* 
unendlieh  lango  Kr.  is.  ylinder  ange.-ehen 
werden.  Ihre  Potentiate  ».  len  mil »',,  F.n  »,  w 
bezeiehtlft  Sind  die  I^idungen  der  I.eiter 
pro  I.angenWnbeit  Qt.  Q„  Q,  so  mm mt  di." 
F.rde  elne  Ladtuig  gleleh  —  (Q,  +Q.  + 
an:  die»e  l.aHung  bild.'t  eine  Sehiiht,  dio 
angl.  iclitniiUig,  nnd  zwar  *o  verteilt  ist,  .IhU 
b.  relis  !u  cln.  r  gering'-ii  Entf.-rnung  von 
di  m  System  die  l.adangsdichtu  versebwin- 
den.I  klein  wird.  Wir  g.-laugen  znr  I.osnng 
Qio-  res  Piol>iem».  wenn  wir  d>i*  Prlnelp  der 
.elektrisi-ben  liilder"  von  l.ord  Kelvin  vcr- 
w.  nden.  1st  eit;.'  tinendlicbe  leitend''  Kbene 
S.  ilercn  Potential  gleicb  null  isl  (El  Je1.  ge- 
gebi-n  uud  betindet  aicli  im  I 'unk t.-  A  Fig.  I) 
die  clckiris.  he  Mast>e  q,  so  l-l  dan  elek- 
trl*ebe  Feld  in  derjenlgen  lUlt'te  d<-»  (re- 
satntuii  Uauines.  die  *icb  oberhalh  d.  r  F.bcne 
betindet.  geiiiiu  ebenso  gT..U.  al.«  ob  fliiswtt 
der  Lii.ltttig  der  Ebene  5  »lcb  eine  El-  ktri- 
citAtsnienge  —q  im  Piinkto  A',  des->en  Ent- 
fernnng  von  &  ilienelhc  ist  wie  die  den 
I'ttnkles  A.  befsnde.  I > > •  •  Maase  —  q  im 
Punkte  A'  bat  also  auf  dio  Geataitiing  de» 
elektriseben  Feldr>  g.'iiau  denselben  E!..- 
Mul!  wie  die  El«cne  S.  Die  elektriscbe  Maine 
in  A-  bild.  t  dus  _elektri-eln:  Mild"  der 
Masse  q 


-v 

►v  i. 

FOhren  wir  also  die  Hilder  (P.,  Wt.  Cl'i 
d,  r  L-iter  (I),  (2),  (3)  ein  (Fig.  2),  -o  wir.l 
die  Ge^umtznbl  der  Letter  der  t<«t*«eb 
lich  vorbandeneu  und  der  tiktiven  —  2  n 


it 


fit.  ■:. 

Bevur  wir  an  die  l.ftsung  d.T  Aufgabe 
gehen,  inllssen  wir  clnlge  Sruze,  die  wir  im 
fi.tgendeii  gebrntu-ben  werden.  entwiekeln. 


1.  Ist  ein  lineiirerLcitorgegebcn,  desaen 
Ladling  pro  I.ilngen.  inheit  Q  i^t,  so  ist  da* 
Feld  In  der  Entlemung  r  von  del 


gl.ich 


2Q 


liie»<  »  Feld  isl  ofTenbar 


risi  b  gleleb  detu  el.  ktrotniigneil-.  il.  n  F.  ldo 
des  Stiome-  J  in  einein  gcraillinigen  Leber, 
wenn  J  -  I).  IMei-en  Satz  si  tz.  n  wir  aU 
bekanm  v..raus 


Kit  > 

2  Hetraehton  wir  weu.r  zwei  parallele 
llio  ure  Leber,  deren  l.adungen  pro  I  Jngen 
einbeit  Q  und  —  Q  »lnd  (Kig.  3).  In  einem 
Punkte.  de-sen  Entfernungen  von  den  Lei- 
teni  <»,  and  (..  betmg.  n,  i»t  das  Potential 
gleicb 

l'=  2«logimt  . 

Pi 

Cm  dieaen  Satz  zu  hewel>en.  genflgt 
es,  zu  zeigen.  dull  da-  Potential  In  an- 
ondlieh.T  Eiilfi  rr.ung  von  den  I. .  item  glei.  h 
null  ist,  and  daU  die  Kompon.nte  der 
Feld-tJIrke  naeb  Irgend  finer  Kiehtnng  .lem 
tnit  entgegengesetzt.  il  Vorzeieben  gunom- 
tnen.  ii  DilTer.  nti»l>|Uotient  dea  Potential* 
niuhdioserHicbtmigglef.  il  ist.  KtKkt /'ln» 
(.iiiendlichc.  so  «ird  p,  =  r~  F  =  0.  Die 
Kompon.  nte  der  F-lUsUrki.  in  Hicbtnng 
v.m  I  P  und  2  P  ;st  na.  b  dem  vorM.  henden 
gloich 

-Qbzw.-'^. 

(•I  p, 

Tai-«eblleb  ist  mm 


o, 


tip, 


(I;) 


< 


-     2Q  *'  =~2<^. 


Im  Punkte  0  (F  ig.  2)  auf  der  Aebse  dos 
l.eiters  (l,i  erzeug.  n  .tie  l.eitor  i2t  und  <2*> 
das  Potential: 

JQ.lognai  , 

di.-  loiter  -Hi  und  3')  das  Potential: 

2Q->gnat  r"' 

n.  s.  w.  Da  die  Kntf.-nmngen  aller  elektri- 
s.  lieti  Mass.  n  d<  -  l^-iters  il  selbst  von 
seiner  Acbse  gleicb  groll  sind.  so  konnen 
wir  diese  Mas-en  zu  <-lner  'ieraden  tins 
kor.centriert  denken,  deren  Entfernung  von 
der  A.  hue  gleicb  r,  sein  wild.  Nach  dem 
voititeh.-nden  er/.eugen  also  die  I.eiter  l> 
und  1  P)  In  •)  das  Poleiilial: 

2Ui  lognat  , 

i 
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sodaB  wir  emlgattig 
V,  =  2  Q(  log  nat       +  2  Q,  log  nat 
+  2Qslognat 


F,  =  2  Q,  log  n«t  ,2'  +  2  Qj  log  nat  "  a 


+  2Q,  log  nat 
F,  =  2  Q,  log  nat  £|'  +  2  Q,  log  nat  £ 


24 


+  2  0,  log  nat 


Vcrgleichen  wir  dicse  Formeln  mlt  den 
Gl.  (1),  so  linden  wir,  daS  wir 


au  =  21ognat 


2d, 


au  =  2lognat  vjj=«» 

u.  s.  w.  zu  nehmcn  habcn.  1st  fin  Leitor, 
i.  B.  loiter  (3),  geerdct,  so  haben  wir 
r9  =  0,  d.  h. 

_  i  _  i 

2Q,  log  nat  *'  +2Qilognat  ** 
rn  rjj 

+  2QJlognal       =  0. 

Die  Ladungen  Q„  Q.lt  <?}  sind  nicht  melir 
voneinander  unabhauglg. 

1st  bloB  fin  Letter  vorhanden,  so  i&t 

2d, 


F,  =  2Q.log  nat 


e=  F  = 


2  log  nat 


2d. 


•  {* 


Dies  ist  die  bckanuto  Formal  ftir  die 
Kapacitat  einer  einfachen  horlzon- 
talen  Luftleltung  von  kreisforraigem 
Querecbnilt 

4o!L 


,  .v 


Bcsteht  das  System  aus  zwei  Leitern, 
dcren  Durchmcgger  glelch  grofi  und  die 
gleich  welt  von  dor  Erde  entfernt  sind 
(Fig.  4a),  so  ist 

rj  =  r,  =  r;   d,  =  d,  =  d;   rls  =  r„  =  e; 

••u'-^i'-Ad'H-p*. 

F,  =  2Q.log  nat2* 


2d 

T',  =  2Q.log  nat  r 


F,  =  2  Qjlugmit2* 


+  2QJlognat}'^4^\ 

+  2     luSn«t[l  + 

2d 
r 

+  2Q,  logn«t[l  +  ('2*),]V' 


1st  noch  Qi  =  —  Q^,  so  linden  wir: 
=  -F.,=  Q,  [2  log  nat  **■ 

-,»»».,{, 


F^Q.lognat  ,2<*V 


/2A» 

=  01=>lognat 

1  +  (t) 


Tit.  4  b. 

Sind  die  boiden  Leiter  vortikal  ttber- 
cinander  angeordnet  (Fig.  4  b),  so  in 

rl5  =  pi    ria'  =  d  +  (d  +  e)  =  2d  +  p  =  r„', 

2rf  2d+o 
F,  =  2  Q,  log  nat  f  +  2  0,  log  nat  — ^ , 

2d  +  0  2d 
FJ  =  2QJlognat*,a^rp  +  2QJlognat'r  . 

Ist  Q(  =  —  Qj,  so  linden  wir: 

^log^.ognat2^] 
2d(> 


=  2  Q,  log  nat 


r&d  +  t) 


1    2  r,  p 


wenn  p  klein  gegenuber  2d  1st. 

Die  Formeln  (4),  (5),  (6)  geben  die  Kapa- 
citiit  itu  gewOhnlichcn  Sinuc  cines  Systems, 
bestebend  aus  einein  elnfachen  Hin-  und 
RucklcitiT.  Sic  golten  also  ftir  elite  Zwei- 
leiter  -  Glcieb*tiom-  und  Elnphasen- 
Wechsclsiromleitung. 


Betrachten  wir  welter  fine  Drchstrom- 
lcitung  (Fig.  4c)  und  nchmon  wir  an,  d»B 
die  Leiter  ein  gleiehseitiges  Drelcck  bilden. 
Dor  Xulleitcr  ist  entweder  in  der  Krde  ver 
l<-gt  oder  nicht  vorhanden.  Die  Entfcrnung 
dca  Systems  von  der  Erde  ist  groB  gegen 
Uber  den  AbMiindoD  der  I-eit.  r  voneinander. 
Es  ist 

rn  =  r>i  =  rtt  =  t\   r,  =  r,  =  r,  =  r. 
AuiSerdero  darf 

ru'  =  r,l'=ru'  =  rsl'  =  rJS'  =  rJl'  =  2d 


gesol/.t  werden.    Die  Gl  i3j  ergebrn 
F,  =  2  Q,  log  nat'^4. 2  Q,  log  nat 2^ 

+  2     log  nut", 
Ft  =  2  Q,  log  nat >2*  +  2  Q,  loK  nat 2* 

+  2  0jlognat"-  , 
F,  =  2  Q,  log  nat 2^  +  2  Q,  log  nat 2^ 

2d 

+  2Q,  log  nat  -  . 
Sind  die  Spannungen  ^intuartig,  so  ist 
y,  +  r,  +  F,  =  2  (Q,  +  Qa+ (2  log  nat  y 
+  loguat  ^!)  =  0. 

0,  +  0,+  Qs-O. 
2  Q,  (log  nat?/ -log  nat  ^ 

=  2«,lognat-* 

F,  =  2Q3lognat  * 
Fs  =  2Q,lognat  * 


F  = 


q  =2  log  nat  j. 


1  . 
e 

Die  Formeln  (7)  geben  die  Knpacltftl 
eines  Drebstromleitersy»tems  hei  Drei- 
eckscbaitang,  oder  bri  Sternschaltung,  wenn 
der  Nulleiter  In  der  Erde  liegt  oder  nicht 
vorhanden  ist.  Ist  die  Nalleitung  als  Lttft- 
leitung  verlegt,  so  sind  die  allgemeinen 
Formeln  (3)  .  fur  ein  System  von  vier  Leitun- 
gen  in  Anwendung  zu  brlngen. 

Um  uds  einen  Begriff  von  dem  Grad 
der  Genauigkolt,  den  unscro  Formeln  ge- 
wftliren,  zu  bilden,  betrachten  wir  folgendes 
Zahlenbeispicl. 

Gegeben  scien  zwei  parailele  Luftleiter, 
dcren  Kntfernnng  p  =  10  cm,  deren  Halb- 
messer  r  —  0,5  cm  ist.  Nacli  der  Formel  (fi) 
ist  die  Kapaeitat  pro  Langeneinhelt  der 
Leiter  in  elcktrostatlsehen  Einlieiten  gleich 

e=         1     P=41ognaf.!0  =  0'0ea46- 
4lognat*  *'OKnal:u 

Unser  Fall  gehort  zu  denjenigen,  fur 
die  man  genaue  Formeln  angeben  kann. 
Diesclbo  lautct: 


"»—«[/,+r(Ajr-ir 


-  --=  0,063375. l) 

I    0   \  -1 


Der  Untersehied  betritgt  also  0,000076,  d.  h. 
uur  0,1  •/„• 

III. 

Wir  gehen  welter  auf  die  Betrachtung 
von  Drehstrotnkabeln  ttber.  Bel  Kabeln 
sind  die  Eutfemunjren  einzelner  I/eiter  und 
ihre  Durchmesser  im  allgemeinen  von  der- 
gel  ben  GrOBcnordnung;  wir  kOnnen  deshalh 
auf  eine  so  weitgehendn  Anniihernng  der 
Kesultatc  wie  bei  den  Luftleitern  nieht 
rechnen.  Sie  wflrde  aber  schon  desbnlb 
nicbi  zu  errelebeu  seln,  well  bei  den  Kabeln 
der  Kaura  zwischen  den  einzelnen  Leitern 
mil  Isoliurmatcrialien,  welche  das  Dielektri- 
kum  Widen,  ausgefullt  ist.  Ware  das  Di 
clcktriktun  vollkommen  bomogen,  so  batten 


')   Vgl  Cohn:  Jiu  , 
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wir  die  Ausdrucke  (2»).  die  rilr  I.uft  als 
b.iUtor  gelten,  mil  der  Dlekktrkitawkon 
►unte  zu  mullipllriereti,  um  die  Wcrte  der 
ladangcn  zu  crbalten.  Tatsilchlich  hcstcht 
jojnch  dip  Kabclisolatloti  moistens  aus  ••in- 
ulncn  Schielileu.  die  verachieden  vcrteilt 
unM  deron  dielektrische  Kigenschaflcn  nirht 
flci-h  Mnd.  Das  bringt  ttatttrllch  cine  In- 
<  ■  terhcil  in  der  Annuhmc  der  Diulcktrici- 
utsknnstante  mit  »ich.  Selbst  strenge  Fur 
mda  mUBii  n  also  in  unserem  Falle  nur  zu 
angenahcrtcn  Wcrten  ftihren.  wenn  man  sic 
;iuf  zinVrnmSCig  gegebetie  Falle  anwenden 
«»llic.  Wir  wetulen  desbalb  dieselbo  Mo- 
thode.  die  wir  bet  den  l.nflleitern  benutzt 
auf  die  Kabel  an. 


Fig.  b  xtellc  den  Qucrscbnitt  ••ln«»  Dreh- 
ttromkabcl*  dar.  Wir  bezciebneu  den  Halh- 
me*»er  de-r  I.eiter  rait  r,  die  Enlfcrnungen 
dcr  Achse  dcr  Lolt«  r  von  der  Kabelachsc 
mit  a  und  den  innerun  Ualbuiosser  des 
Mantels  mit  ft  Die  Ladungen  der  Lciter 
pr«  Langoneinholl  sclen  Q„  Qv  ft,,  ihre 
Potential*  F„  Vt  V,  Den  EinlluC  de*  Mantels 
auf  die  Verteilung  der  Elcktricitat  auf  den 
Leilcrn  kflnnen  wir  dadurcb  herdeksioh- 
tigeo,  daB  wir  „elektrische  Bildcr"  der  I.eiter 
in  Bczug  nuf  den  Mantel  einfahren.  Wir 
denken  una  also  den  Mantel  entfornt  and 
darch  neue  I.eiter  (10,  (2*),  (3'),  deren  I.* 
dangen  pro  UingeiieiDhelt  resp.  —  0c  —  <?.., 
—  <^  betragen,  ersetzt.  Bezetebnen  wir  die 
Kiitternung  <l'-s  Bildeg  1,2")  von  der  Acbse 
des  Kabcls  mit  d,  so  gilt  die  Boziohung 


d.a-R*,    d  = 


I>ie  l'onkte  (2)  und  (2*)  sind  konjuglene 
i*unkto  in  Bozug  auf  den  Kreis  /If.1) 

Unser  Sy»tem  besteht  jctzt  also  au» 
iceha  parallelen  Leltern  (1),  (1'),  (2), 
,S\  i.T)  und  wir  liaben  nor  die  Formeln  (». 
des  ersten  BeispieU*  aur  diescn  Fall  sinn- 
(fcmaB  anznwendcn. 

Diose  Formeln  aind: 

F,  =  2  Q,  log nat  ^  +  2  Q,  log  nat  ^ 
+  2Q,  log  nat ' 


P  =  2  Q,  log  nat  rr»  +  2  Q,  log  nat  " 


+  2Q,  log  nat  ^' 


f3  =  2  Q,  log  nat       +  -  <^  l0«  nftt 


+  2  0,  log  nat  ^' 


•:t 


Im  voriii^genden  Falle  ist 


=  r.,  =  yl  //  =  a  i  H  . 

,     '  *»-«» 
rn  =  r,/  =  r„=4X  -  d     a-  o 

r„'  =  rJt'  =  r„'  =  r„'  =  r.»'  =  rT/  =  B  A'. 

T(l   w.ir.n:  .I*:*.,  wr  I'tlKtridW  at  1= 
W  J.  8.  1% 


Aua  dem  Dreiock  0«4'.  de*seu  Winkel 
flO-4'=l20»,  ergibt  sich: 

^  /i'  =  OB'+OA'-2.0Jl.  OA'  l.h  /*  04' 

=  ofl'  +  o,i"  +  o«.o^', 

4  ft»  =  a'  +  d'  +  «r/=  J,  +  ft.). 
Also 


r„'»  =  rJI'i: 


ft '  —  a' 
r,  =  2^,  log  nat  "fl>. 


FOhren  wir  far 
Bezeiehnangen  ein 

2  log  nat 


Aog-nbliek  die 


ft* -a' 


iogn.t°4+a;i,+^ 

to  crhalteti  wir 

K.  =  «„0.,  +  (»0(/A  +  <6)     ■   ■  «« 

Dlese  Fonneln  bedtlrfen  im  allgoraeinen 
noch  einer  lteriehtigung.  Oie  loiter  dj 
and  {10.  dercn  I^udunfTvu  pro  LJlngcneinlieit 
slnd  gleleh  und  ■  Qt.  ergeb.-ei  t'Ur  irgend 
eincn  Fonkt  M  des  Mantels  dns  Potential 

IV  =  2  <it  li>g  nat  UMAA 

Da  dii-  I'unkte  A  nnd  4'  konjugierte 
1'unkte  in  Hezug  auf  den  Kreis  (ft)  siml, 
M  A' 

.»n  ist  da^  VcrhalltiiB  VA  Mr  alle  Pimkte 
konstant  und  glcich 


V,;  -  2  Ui  '<JK  n»l  a  =eon»t. 

In  ahnliehcr  Wolfe  Ist  das  Potential  in 
alien  l*unkten  dea  KreiVes  (ft)  herrtthrvnd 
von  den  l.eite rpaaren  (2),  (2*)  nnd  (3),  (3'j 
re»p.  gb  ich 


und 


2C/.  log  nat  a 
2^l"gimt  J 


Fax&en  wir  alle  seeha  I.eit'  T  zusamln<-li. 
so  <  r«ibt  slch  for  das  Potential  rlesi  Mantels 
der  Wert 

F.  =  2(QI  +  ^.  -  Q,11ognat  *  . 

lat  das  Potential  des  Mantels  latslu-hlich 
glcich  so  gebcti  die  Formeln  (8)  ohne 
welteres  die  Potenttalo  sSmtliclier  I.eiter. 
1st  jedoch  ilieses Piiteutial  von F9  verscbieden, 
»o  mUBtc  die  Benulzung  der  Gl.  (Hi  zu 
frtUclien  KeBulUten  fUliren 

Denken  wir  uns,  dat  wir  dem  Mintel 
irgend  cino  Ladling  Ulitgeteilt  liaben.  Diese 
Ladung  verteilt  sich  auf  dcr  itutteren  Obcr- 
tlileho  des  Mantel*  so,  alf.  ob  im  Inneren 
keine  i-citer  vorhanden  wlren.  d.  b.  Ied  »c 
tlch  beeiufluBt  durch  die  Form  der  ftuUcreu 


Obcrilikhe  des  Mantels  und  l.agc  und  Ge- 
stalt  der  benachbanen  I.eiter.  1st  dns  Po- 
tential, welches  dlese  n<  ue  Ijidung  anf  d-ni 
Mantel  hervorruft,  gleieh  Y,  so  a.ld.crt  sich 
dieses  Potential  zu  den  ursprunglielicn 
Werten  des  Potential*  des  Mantels  und 
samtlielicr  eingeschlosscuer  I.eiter.  Wttlileti 
wir  ilie  zusiitzllclic  Ludung  so.  dali  V  =  —  l  „ 
so  wlrd  das  Potential  de*  Mantels  gleicb  null 
und  die  Potentiate  der  e|ng,-schlo»seneii 
Inciter  gleicb 


ni    ,  ft»  —  a' 

=  2  </,  log  nat 


ftr 

I-  Uj'i  '"If  "at 


-.«-fa»ft»+  «♦ 
:*as  ft' 


ftt  _  at 

P,  =  2Q,lognat  Rr 

a'  +  a1  ft* -I-  /!* 

+  {0.!+^  log  nat-  +Z£H7 

+      +      log  nat  "4'f;fJ^*4  • 

1st  der  Mantel  nieht  geerdet  und  1st  sciti 
Potential  gleleh  V.  so  folgt  aus  dem  oblgen 


F1-P  =  2QIli.jfMt  n%lt/ 

a*  4-  a'  ft*  4-  ft* 
+      +      I.. gnat     +*alJ,r  P» 

U.  s.  w. 

Kuthillt  das  Kabel  nur  einen  lo  iter, 
(relclter  koueentrisch  zu  dem  Mantil  ver- 
laull.  so  ist 

Q  j  — 0.i  =  o,  o  =  u 
P,     r=  2Q.log  nat  ^ 

-2  0,1.. gnat  r  l)0 

-  2  log  nat 

und  dies  ist  die  bekannte  Funnel  ftir  die 
KnpacitAt  zweler  k'>ncentri*chcr  Cylinder. 

Wir  wollen  nunmehr  die  Gl.  (9)  naeh 
di-n  I'ubekannteti  Oi.  Qi-  'h  auflflsen  und 
fuhron  zur  Vereinfachung  die  Bezeiehnun- 
gen  ein: 


o  =  2lognat(B,//ra*). 
ft  —  log  nat  | 


+  ft»+ft* 


3  a' ft' 


p,_r  =  P',     p,  -  p=p 


pn  —  p=i"". 


Wir  ••ihalten  ulso  drei  liuearc  Gtei- 
clmiigen: 

r'  =  «o,  +  tfo,f  9>h  | 

P*=<»01  +  «01  +  $'h  (!»« 

Hioraus  Icitet  man  mil  lllille  des  be 
kannten  Ratio  der  Determiiwitttrnlheorie 
die  AusdrUeke  rnr  Us  'l:  <l,  ">>    »i«  »ind: 

f«  +  2^^-«l0, 


„  |  -'ft  ji~a  U. 

sjrr-(«  +  «F"  +  H  i"" 


(ti 
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In  dieser  Form  sind  die  Gle-k-huugen 
far  die  Anweiidung  »m  bequemsten.  Wollte 
man  die  Werte  a  und  p  hierin  oinaeUcn, 
*o  wtlrde  man  komplklerte.  Ausdrucke  er- 

llUlt'  11- 

Addicrun  »vir  diem'  Uleichungen,  no  er- 
halten  wlr 


V  +  1"  +  v- 


Sind  die  diu  Lelt>r  darchnieBrnden 
Sirtime  Sinuststn'line  and  licgt  der  Mantel 
.in  Krde,  sit  ist  bi-kauntllch 


V  +  P"  +  V"  =  0. 


mitliin  ;iueh 

Indeni  wir  in  dun  vor-lcheliden  Gloi- 
L-bungi'n 

V"+  V>"  =  -  V 
setzen.  erhalten  «ir 

\a  +  -2p)l(l-a)Ql  =  -,,2lt  +  a)V  1 

V  V"  v-  )  (W 

J 

S-  licii  «  ir  zuu&chgt  von  dem  Eln- 
flux-e  der  Selbntinduktion  und  Strum 
nblcitung  ab,  sn  knnn  man  die  Vor- 
gUnge  dcrStromlaitang  in  Drehstroin- 
kabcln  wie  folgt  auffassen.  .Icder  dor 
drei  l.eiter  knnn  fiir  sich  als  idecllci- 
l.eiter  vim  d"T  Kapacitill 

U  1 

1 


log  oat  | 


I  "2  a 


angesehen  werden.  V  bedcuti't  das  ab- 
solute I'nteniint  de»  Mantels  (die  Zweig- 
oder  Sternxpannung).  Die  Vorgilnge  in 
alien  drei  Lcitorn  *ind  fdentlacb;  die  Span- 
miugcn  und  Strome  sind  lediglich  um  120° 
b/.w.  2i0°  gegeneiuander  vi-rechoben. 

Das  letzto  Kesullut  haben  wir  aus  den 
(il.  1 12a)  abgeleltet,  von  welcheti  wir  wissen, 
dali  -ic  nnr  :ingenahrrt  riclitig  sind.  Zn 
<l<Mii8'  Ihen  Ergcbnls  sind  wlr  jcdocli  scbon 
t'rbher  aus  di  n  allgeineinen  01.  fja  gekom- 
men.  D>r  aosgcsprochetie  Satz  ist  also  als 
streng  richtig  z»  betnubton.  Kr  gilt,  so 
lunge 

VI  +  K,+ 1^  =  0. 

I«.t  jftloch  di«^e  Summe  von  nail  verscliic- 
d«-n.  was  immer  dann  der  Fall  ist,  wenn  die 
Sti'titne  nicbt  einfaclie  Simisform  haben,  so 
werden  die  Vurgilngo  der  8tromlejtung 
wcs.mlieh  kompliciorter;  ob  man  auch  dann 
ihilIi  oil]  Drch-tromkubel  durch  drei  ideelle 
Lflifr  ei-9eucn  kattn,  hedarf  i-iner  w<-iteren 
ttburlegung.  Dagegeo  laCt  sich  naebweisen, 
dali,  so  lunge 

F,+  F.+  F,  =  0. 


diu  Zerli  gung  oin' 


UrobstromkabeU  In 


drei  iderlli'  l.eiter  auch  but  Vorbandensein 
der  Stromubloituiig  und  Selbstindnktion  Matt 
hnft  ist. 

iSrhlvfi  fnt!tt  ) 
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Das  Buch,  das  boreita  in  der  2.  Auflaffe  or- 
•chelnt,  Ist  fUr  die  Benlitier  TonK0ntg;enBtrahlen- 
KiDrichlunffen  beallmint,  und  zwar  fUr  aolehe, 
die  nicht  rhysiker  von  Fach  nlod.  Ks  RiilhaH 
wohl  alles,  was  fiir  die  Kinrichtung  und  die 
Handhabung  derartiger  Anlagen  von  Wichtiir- 
kail  i*U  Dfe  Dantellung  iat  einfach  nnd  sehr 
leieht  ver-tandllch  und  reichlieh  durch  aweck- 
rotulge  Abbilduogvo  unlersthizt,  finliiC  rt  imch 
einem  in  physikaltBchon  Dingeo  wenig  Gciihten 
m<)|rl)rh  »<>ln  wird,  sich  ttber  die  X-Strahlen- 
Kinrichtungen  prakllsrh  wl«  tbeoretlsch  gl*ich 

St  iu  untvrrichten.  Allr.rdings  i»t  drr  Vrr- 
ser  Id  seiner  Fiireorge  fiir  die  llulflosen 
etwas  iu  welt  gegangen.  Das  erste  Kapitel 
hatte  fuglirh  wegblelben  dUrfeo,  denn  die  darln 
bebaodelten  Dinge  tind  »n  rlemeulnr,  datt  tie 
nur  in  ein  allgemeines  l^hrbucb  der  I'hy-lk 
IdaelngehOren.  Auch  Boost  sind  rasnche  — 
wenn  auch  aachlich  uoangrelfbare  —  Dinge  in 
dem  Buche  eothalten,  die  der  Verfaaiier  wold 
mehr  dem  eigenen  Triebe  als  der  Not  gehorchi  nd 
aufK'' nommeo  hat  Arn.  Berliner, 


Beginners  Manual  of  Submarine  Cable 
Testing  and  Working.  Bv  G.  M.  Bainea. 
•2°<t  Kdltlon.  220  S.  in  H«.  London.  The  EIpc- 
rrician  ('riot,  and  Publ.  t1o..  New  York.  The 
D.  van  Nostrsnd  f.'n.  ».  d.  (I903).  Preis  7  sh. 
«  d. 

Die  Werko  tiber  KabeltelegTaidile  in  engll- 
scher  Sprache  sind  oicht  sonderlich  lahlreich. 
An  eloem  fiir  Anfanger  bestimmtcn  Lehrbuch 
hat  t»  bis  vor  kurxero  uberbaupt  geleblt,  trotz- 
dem  bei  dem  groCen  Beamlenheei  der  See- 
Telegrapben-Gesvllschaften  doch  wohl  hcIioo 
lange  Nachfrago  nach  einem  Lehrbuch  gewesen 
1st.  Das  Buch  von  Baines  fullt  dies*  Liicke 
aus;  rs  will  die  Beamten  der  Qesellschaften, 
die  bercits  in  dem  Apparatdieost  ausgeblldet 
sind.  mit  den  Gvsetzen,  auf  denen  die  Wirkung 
der  Betriebsapparate  beruht,  und  mit  den  im 
Betriebc  eloer  Kabelatation  vorkomiuenden 
elcktriscben  Meaaungen  bekannl  inamen. 

Die  Klnteilung  des  Stofles  in  Kapitel  ist 
folgende:  I.  PrimArelemente  (Leelanchi-,  Thom- 
sons Trog-,  Bichromat-,  Mlnotto-Element);  '2  und 

3.  Widerstand.  elektromotorische  Kraft,  Strom- 
starke,  Ohmschcs  Qoscts,  vereinigter  Wider- 
stand  paralleler  Leiter,  Galvanometernebea- 
itchbtsae,    Schaltnng   von  Batterieelementen; 

4.  Wheatstoneschr^  Rrikcke;  6.  bia  7.  Messunjr 

der  Kapaciiat  von  Kabeln:  8.  und  0.  Bitttcric- 
inessungen,  AbbJtngigkelt  des  Wldcrstandes  von 
der  Temperatur;  10.  Stromverteilung  in  der 
Wheatatonescheu  Briicke,  Zvitkon-tante  von 
Kabeln:  II.  bis  16  Messungen  von  Kabelfchlcni; 
Ift.  nnd  17.  A  p  par  ate  und  Schaltungen  der  Kabel- 
telegraphie.Sprecligeschwindlgkelt;  IK.Dyuaiiio- 
mascbinvn,  Akkumulatoren,  T*-leplioo,  Mikro 
phon. 

Da  zura  Teil  schwierigere  Anwendungen 
der  Elektrtcitalalehre  behandelt  warden,  so  ist 
bei  der  gerfngen  Vorbildnng  dor  Beamlen,  an 
die  alch  das  Buch  wendct,  vor  allem  zu  fordern, 
dafi  die  Grundhegriffe  eingehend  und  fallllch 
darireatellt  werden,  dali  die  Behandlung  drs 
Stories  vom  l/Cichtrren  zuin  Schwereren 
fortschreitet,  und  da(5  Sprnnge  in  der  Dar- 
stellnng  vermieden  werden.  Im  allgemeinen 
ist  der  Verfaaser  dieaen  Forderungeu  gereclit 
geworden,  dock  bleibt  einzelneH  zu  wuniBchen 
iibrig.  Beispiclswcise  gibt  Kapitel  4  die  Pnten- 
tialverteilung  in  der  Whoatstoneschen  Briicke 
an.  ohne  dail  vorher  der  Potentialverlauf  im 
einfachen  Slrnmkrels  eingehend  behandelt  wor- 
den  isL  Das  GeseU  der  Whcatstonesrhen 
Brucke  wird  erst  hcrgeleitet,  nacbdem  vorher 
schon  mebrere  Anwendnngen  von  dem  Gesetx 
gemarht  worden  sind.  Im  ft.  Kapitel.  Seite  36, 
iat  die  recbt  komplicierte  Formel  zur  Koirektion 
des  Kupferwiderstandea  angegeben  fur  den  Kail, 
dafi  die  Ergebnisse  der  MesBung  mit  verschle- 
dener  Stromrichtung  nicht  tibereiuAtimmen. 
Dies©  Formel  wird  aher  nlcbt  entwickelt,  und 
der  eigentHche  Qrund  fiir  dio  Verschiedcnheit 
der  MrSergebnisse  wird  nicht  angeareben  Die 
Flguren  auf  Seite  Mi  bis  SH  znr  Krliuterung 
des  Spannungaverlaufes  in  der  WheatBtone- 
achen  Briicke  bei  der  Messung  auf  den  falschen 
Nullpunkt  sind  nicht  Btreng  richtig  gczeichnet, 
und  sind  fur  den  Anfanger  iiberhaupt  wohl 
nicht  so  leicht  verBtSndtlch,  wie  der  Verfa»ser 
anxunehmen  scheint.  In  Kapitel  3.  Suite  II,  wird 
bei  der  Berechnung  der  Striime.  die  aus  einer 
Barterie  in  drei  parallele  Leitungen  rlieflen,  der 
Batteriewiderstand  nicht  erwfthnt.  UnmUtelbar 
darauf  wird  bei  der  Erklarung  der  Galvano- 
meternebensch|riB»o  (Shunts)  Btillscbwelgend 
angenommen,  daB  der  Gesamtstrom  mit  urn) 
ohne  NebenschluO  der  glelche  lileibt,  aNn  ein 
grolter  VorschaltewldersUnd  vorhanden  ist.  Die 
Eiorichtung  des  Avrtonschen  Nebenschlussea 
fiir  Galvanometer  ware  zweckmaillg  Im  AiiBchhiC 
an  die  gewnhnllchen  Nel)en»chlii«"e  nrkUrt 
sriDtsH  «r»t  am  Ernie  lift  Huchi'B,  hei 


der  Beschreibung  de»  Sullivan-Galvanometer*, 
Seite  76.  Bei  der  Battoriewlder&tandsmesHung 
im  einfachen  Stromkreise,  durch  Verniindening 
dea  GalvanomeieraukschlageB  auf  die  llalfic, 
miifite  I'rwalint  n-in,  dali  diese  Methnde  sich 
nur  fiir  konstante  Elementr  von  zieinllrh  groBetu 
iunerem  Wideratande  eignet.  und  dali  der  Itufiere 
Widerstand  nicht  unverblltnisnilUiig  groS  im 
Vcrgleich  stum  Baiteriewiderstande  sein  daif, 
wenn  man  genugende  Emplindlichkeit  erzlelen 
will.  Seite  77,  ^eile  1  bei  der  ManceBchen 
Batteriewiderstandsmessnng  und  Seite  7S.Zeile  .', 
bid  der  Bi>stiinmung  des  Galvnnoinoterwider- 
standes  miter  gleichseitiger  Bcnutzuog  dfs 
Galvanometers  als  Meuinstruinent  wird  von 
einem  Shnnt  zum  Galvanometer  und  xur  Meli 
batterie  geaprncben,  wlUirend  ein  Vorscbalte- 
wideratand  gemeint  ist.  Die  Eikiftrung  auf 
Seite  7!)  und  io,  wie  von  einer  Batterie  eine 
sehr  kleine  Spannung  abgenomiueu  wird,  ist 
weltschwelrig  und  trotzdein  sebwrr  verstandlich. 

Da  der  Verfaaser  bei  Beinen  l.caern  nnr 
geringe  mathematiBche  Kenntnisse  voraussetit, 
fiihrt  er  die  Kechnungen  und  die  Anfloonng 
der  Glelchungen  mit  Recht  zieinllch  ftti.fuhrlich 
aus.  Zur  Veralandlichkeit  trllgt  es  aber  nicht 
bei,  wenn  algebraische  Gleichungen  vor  Hirer 
Multiplikation  nnd  Division  nicht  gehSrig  ver- 
einfacht  werden  (Selle  <10,  91,  931  Seite  hfl  nnd 
101  fehlen  nusnaliinsweise  wc»ontliche  Gliedcr 
in  der  im  ilbrigen  weitschweifigen  Berechnung 
der  Manceschen  Kupferwiderstandsmesaung 
auf  Instrumcntnull. 

Seite  124  und  I3S  hatte  sich  der  Verfasscr 
die  Berechnung  der  StromstArke  in  der  Wheat- 
stnneseheo  Briicke  fiir  ungleiche  Bnlckeiiarme 
beiKennellvs  Zweistrommessung  wohl  1- pa  re  11 
ktfuoeD,  da  man  In  der  Praxis  bei  dip'.er  Mfs-iing 
stets  glelche  RrUckeiiamie  vrrwendet  und  b<-i 
Feblennessungen  in  einadrigen  Kabeln  die 
StromstArke  besscr  miOt  als  berechnet.  ^eite  1 16 
hatte  erwahnt  werden  aollen.  dali  die  MeBhattrrie 
ahsuschalten  ist,  wi-nn  die  KAIK  des  Normalele- 
mi*nt4'«  und  dr»  Enlstromes  bcohachtet  werden 
soil.  IxMder  enthalt  das  Buch  auch  zieinllch  vlel 
Druck-  und  Kechenfehler,  wndurch  dem  An- 
fanger das  Studiuin  ersehwert  wird. 

(legen  die  Behandlung  des  Stories  ini  groBen 
und  ganzen  ist  nicht  so  viel  einzuweoden.  Di<' 
Darstellung  der  Grundbegriffe  der  ElektriciWts- 
lchre  ist  ziemlich  gelungen.  Die  In  derPrnxis  vor 
kommenden  Messungeu  sind  nahexu  vollstAndig 
aiifgefilbrt  und  durch  sachgemilie  Belspiele  er- 
Mutert.  Die  Kechnungen  httteo  wohl  hier  und 
da  gekiirzt  werden  kiinuen,  wodiirrh  der  Vor- 
fasser  Clatzzu  einem  besnnderen  nii5fuhrlicheren 
KapltelNiber  gecichte  Mcliinstrumente  (Strom- 
und  SimnnungBmesser?  nnd  deren  Anwendung 
gefunden  hatte. 

Der  iwelte  Teil  des  Buchcs  (Appar»te  und 
Kabelbetrieh)  i<t  etwas  m;iger  ausgefsllen:  er 
umfalit  nnr  des  Bitches,  Der  Veifasser  seut 
die  Konstruktinn  des  Hehersclirelbers  al«  be- 
kannt  voraus  und  gebl  nur  auf  einige  Abande 
rungeu  der  alteren  Apparate  (Vibrator,  Motor 
11.  s  w  )  ein.  Der  automati&chc  (ieber  wird  auf 
zwri  Seiten  abgetan.  Die  Winke  uber  die  Ein- 
stellung  der  Apparale  sind  xutreflend  uml  niitz- 
llch.  \on  einer  eingrhenden  Darstellung  des 
Strouiverlaufes  im  Kahel  hat  der  Verfasser  leider 
ahgeBcheo  Die  kurzen  Ausfiihrungen  iiber  die 
Wirkungen  der  Abschlufikondensaloren  sind 
toils  uuklar,  tells  unriclitiif.  DuS  neuerdings  an 
Stelle  des  VoraclialtekondcnBators  viclfach  eine 
Indnktanxrnlle  (Magnetic  Shunt)  alB  Nehensrhluli 
an  den  Hrhorsrhreiber  gelegt  wird,  1st  nicht 

 .Hi...       r.L-    ■       _  t'.  V 


erwahnt.  Die  Schaltung  einor  Femspr 
auf  der  vorletzti-n  Seite  des  Buchen  ist  sehr 
vfrhesserungsbeditrnlig:  ans  einem  Werk  liber 
Telephonio  ist  die  Flgar  doch  wohl  nicht  cm 
nommen,  Nehenber  m.ig  noch  erwAlint  werden. 
dali  die  Niimrnernfnlge  der  Kiguren  zweckmltCia> 
durch  das  ganze  Huch  fortiusetzen  ware,  da  die 
Wiederliolung  der  Nnimnern  In  den  etnzelnen 
Kapiteln  die  Verwelaung  und  Aufsuchung  it 
schwert. 

Die  jeizt  vurllegende  za'elle  Auflagc  dps 
Buches  \'on  Itaines  ist  der  crstcn  in  l,issabou 
erschienenen  Auflagc  innerhalb  einoB  Jabres 
gcfolgt  Hoffentlicb  ist  dieser  Erfolg  eln  Sporn 
fur  den  Verfasser.  daa  Biicli  vor  der  drilten  Auf- 
lage  grilmltlch  dnrrhxiischen,  den  erslen  Teil 
von  allerhand  Ballast  xn  befreien  und  den  Kabel- 
betrteb  dafiir  eingchender  zn  behandclu. 

Hoinri.-h  Drelsl.aclu 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telephonio. 


Xeue  »rn«pr«ch-VermittelnngHan*talt  in 
Bndapettt.  Nach  der. Zeiurhr.  f.  KlcktrolccJinik*, 
Heft  4,  iot  in  liii(l.i|n»t  .111  Stelle  der  bisherigen 
vicr   KiTimprcch  -  s  crni:tt<  lnn?«sn»talten  einp 
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•■inside  groBe  <  eotrale  getretea  und  glelcb- 
zritig  daa  Ortafcrnaprccbaetx  fur  den  Doppel- 
Icituuirabetricb  umgcbaut  warden.  Die  neue 
naeli  dent  i'eotralh;ttiorie*yatein  mit  GluhUmpen- 
aik'naliairrungeingerichtetc  VermitU'lungMUiatall 
hat  im  ganzen  elnachlienlich  der  techniachcn  F.in- 
richtungen  rd  a  Mill.  Kr.  gckoatel.  Daxu  m-ten 
■  lie  Koateti  Mr  84  5  km  Bcloiikanale  mlt  12»,7  km 
•Jo-1  pa  a  rl  iron  Kabel.  fur  die  oberirdiachen  An- 
■uhluaieitungcn  aua  IJS  ruin  lUrkem  Broocc- 
drahtc  (frJMi  km).  eowiv  fllr  die  AuarUatung  der 
Spreehatellen  mil  den  neuen  Apparaten,  aodafl 
die  Gesamtkoaten  »lch  auf  rd.  7,4  Mill.  Kr.  b«- 
Isufen  Die  Ceutrale  Ul  rorUurig  auf  10000  An- 
achliiCleitongen  berechnet,  kann  aber  bit  auf 
»»»M  erweuert  werden.  I'f. 


Kine  neue  Vernrdnuug  dea  oaterrelckiaehen 
llandel«nini«lerinrua  liber  die  eichajntllehe 
Pr&funtr  and  Rcglaubigamf;  von  Kloklrieitkta- 
VrrbraachfMneasern.  Am  21.  December  1903  iat 
voin  Haadelaminialerinm  unter  Aufhehung  dcr 
blaher  heaiehenden  Iteatimmungea  eine  neue 
Verordnnng  bczikglich  der  Eicbnng  von  Elek- 
trii'iiai»sJihlern  crlnaaen  worden.  welche  gegen- 
iihi-r  den  biaher  In  Kraft  geweaenen  Beattm- 
iiiungen  wesenlliebe  Erleichterungen  fQr  die 
Industrie  enthalt.  Wir  gehen  dleaelben  nach- 
atehend  im  Ausziig  wiedcr: 

I-  All"  Elektricit&Uverbrauchamciascr  (Elek- 
tricluttamcaaor,  F.lektricitatazahler),  welche  xur 
Kinarhaltung  in  Anlagen  gelangen  and  deren 
Vngahcn  die  Grundlage  fur  die  Verreehnung 
zwischou  dcn>  Slromlleferanten  und  Slrumkon- 
mnipoteo  bllden,  unterllegen  dem  Rlchzwangc. 
:  vergl.  auch  Abachnltt  IX,  Punkt  4*  und  46). 

■I  Kticnao  unterllegen  dio  im  Sinne  der  bia- 
her in  lii'ltung  geweaenen  Vorschrifteo  anttlich 
hrreil*  bcglaoblgten,  tranaportablen  Elektrici- 
lAiaaMhler  aurh  ftlr  die  Folge  dei  ElchpHicht; 
hinaichtlich  der  Giiltigkeltadaner  der  xuge- 
horljren,  berelt*  anagegebenen,  deHnlltven,  biw. 
provisoriachen  Refundac-helne  wird  auf  die  Be- 
aiiinmungcn  dea  nachfolgendeo  Abachnittea  IX, 
t'unkl  47  vcrwicacn. 

3.  Nicht  transportable  ElektrlcltAtn/ahw 
werden  dcr  eiebamtlichen  Prufung  and  Be- 
glaubigung nicht  unterzngen:  dleaelben  diirfen 
jednch  In  Ihrein  dennatlgen  Zuatande  In  dem 
I.eitunganetze,  In  welchem  aelbe  gegeowartig 
Wngeachaltct  rind,  bU  Endc  dea  Jahres  IH0H 
verw.-ndet  worden;  nach  dlcaem  Tcrmine  lind 
dioaelbcn  aus  den  Anlagen  zu  entfernen. 

Ala  oicht  tranaportabel  vom  eiehamtlichen 
Standpunkte  worden  jene  EJoktrlcltltazahter 
hetrachtet,  welche  Anderungen  Ibrea  Anf- 
atelluns;<iortea  nicht  frestatten,  ohne  datt  ein 
Etntloii  auf  die  Rlchtlpkelt  der  Angaben  dleaer 
M<-Uapparate  (Anderung  der  Knntttante)  an  pv 
wartigrn  iat  (vergl.  Abachnitt  VI,  Punkt  38). 

4  Transportable  Elektrlcitataxahler,  welche 
nat-h  deD  blither  in  Geltong  geweaenen  Vnr- 
«.  hrlfic n  zur  eiehamtlichen  Prufung  und  Re- 
k-)aobiptintr  xutrelasaen  waren  (vergl.  Anhang, 
An«wri«  I  und  II),  werden,  auch  wenn  aelbe 
den  in  dem  Abachiiilte  VI  der  nach»tehenden 
Vorachriftrn  nufgestellien  neuen  Bedingangen 
nicht  vollig  ent^prechen.  und  airar  bia  Ende 
d-«  Jahrca  liXM  der  ciehamtliohen  Rehandlung 
iioterangen:  nach  dieeem  Termine  mtiasen  der- 
articrv  MeCapparate.  urn  der  amtllchen  Berlau- 
M^ung  ziigeftihrt  werden  an  kunnen,  in  volllpe 
rberrinntitnmnng  init  den  Vnrachriften  dea  Ab- 
•chnitte*  VI  gebrachl  werden. 

Die  r.  hU  II  enthalten  aunfuhrllrhe  De- 
nnitionpn  der  M.tUeinheiten. 

I J  Wlthrend  auf  Grand  der  rait  der  Ver- 
•  r.lnung  dea  Tlandelgminiatcriuma  vom  4.  •fall 
!••»>.  R.  G.-BI.  Xo.  I7fi,  verlautbarton  Voraxhriften 
l>i«|jng  F.lrktrii  lUt'iahler  nach  Ihrer  Detall- 
konstruktion  ala  Eleklrlcltatufthlertypea  fall- 
w.!tfto  zur  eiebamtlichen  Prflfung  una  Beglau- 
h  gung  xHgelnoen  wurden,  werden  von  nun 
sb  unter  Aufluanng  der  einzeliien  Elektrlcitata- 
zahlert>  pen  char»kteri»tl»cbe  ElgeinchaJten  der- 
»>-!l>eii  zuaammengefaSt  und  demgemaS  narh' 
»tehende  EleklrtcitataxAhlcr-SyBteme  aufge«tcllt: 

AmperestMndenailhlnr  fllr  Gle 

Sy-tem  I:  MotorxAhler. 
W'attetundeoJtahler  fur 

Sv-«tctn  II:  Pendelzabler  mlt  selbstUtlgetn 
Aufxuge: 

S\«tem  III:  I'endelxAhler  mlt  aelbittatlgem 
Aufzuge  und  mil  T'machaltvnr- 
rlchtnog: 

SvKtetn  IV:  Eisenfrele  Motorxahler: 
<v«tem  V:  Motorekhlrr  mit  rnaguctiairrbnrem 
Anker: 

-y>t,  tn  VI:  O.cilllerendo  Z»hl«r. 
7att9tundenz»hler  fUr  Wechaelitrom : 
^vaiem  VII:  Pendelzalder  mlt  aelt-HttAtlpem 
Aufzuge  und  mlt  Uroachalcvor- 

richtung: 


Syatem  VIII:  Elaenfreie  Molontahler; 

Syatem  IX:  Induktionatahler. 
WattatundenzAhler  fdr  Mehrphasenntrmn: 

Sytteni  X:  Pendelzalder  mil  «elliMtatlgeni 
Aufzuge  und  mlt  I'mnchalivtr- 
richtimg; 

Syau-m  XI:  Ei.enfreie 

Syatem  XII:  InduktioDszAhier. 

lit.  Im  Anhange  zu  dieacn  Vorachriften  iat. 
aowelt  zur  nkheren  ErUuterung  erfnrdcflicli.  ie 
elue  Auaflthrungiiform  der  vorerwahnteu  EleW- 
trlcll*tazlihler-Sy»teine  beachrleben  und  darg.- 
atellt  und  ea  erachetneii  die  nach  den  hWher  In 
Geltung  geweaenen  Vorachriften  zur  eiehamt- 
lichen rriifung  und  Beglanbiguiig  augelaaitenen 
ElektricitlltazAhlertypen  in  die  12  vcirbezeich- 
neten  Syateme  eiDgereiht 

14.  Ala  xulaaaige  Abandorungen  von  der  im 
Anhange  beachrlebeueii  AuafUhrungsfortn  elnea 
Elektrlciuttazahler-Synteina  haben  anlche  Ab- 
knderungen  zu  gelten,  welche  die  Richtigkelt 
der  Zshlerangabeu  nicht  beeintrarhllgen;  Ina- 
besonden^  eracheioen  geatattet:  AbKtidemngen 
der  GchAuacform,  der  Klemmen.,  bezw.  der 
SchaltuDgaanorduiing,  wofcrn  im  letzteren  Fade 
die  Verwendnng  einea  fur  Zwcileiteranlngcn 
bestimmten  Elektricltatazkhlera  in  Mehrleiter- 
anlagen  aaageachloaaen  iat:  welter  erHcheinen 
zulaaslg:  Ablnderungen  der  Arretlerung,  der 
Lagerung  der  AchHen,  der  Einrichtung  der 
Plotnblerung  u.  a.  w. 

Ea  iat  auch  gealattet,  ElektrirSUUzabler  mlt 
elnem  dem  Stromlieferanten  nach  Vnrnahme 
der  amtlichen  1'lnmbierung  dea  Apparntcs  zu- 
gauglichem  Kolloktor  zu  versehen. 

16.  Die  Entacheiduag  tiber  die  Zulaaaung 
neuer  ElektrlciUttazkhler-Svsteme  zur  eiehamt- 
lichen Begiaublgung  fnllt  In  den  Wirkung«kreia 
der  Dlrektinn  der  k.  k.  Normaleichur  yaknin- 
mlsalon  In  Wien  II,  Prager  Reichatraaae  l.  und 
alnd  detngemall  Anaui-hen  um  Zntaaaiing  neuer 
ElektriciUttazithlerayateme  ilabin  zu  rirhtcn 

Cber  die  Znlnasigkeit  der  in  I'uiikt  14  er- 
wKhaten  Abnodeningcn  enlacheidet  im  all  re 
meineu  die  k.  k.  Eichstation  fur  Elektricitltu- 
aabler  and  Waaaervcrbrauchimeaaer  in  Wlen, 
dagegeu  in  atrittlgen  Fallen  die  Dlrektiou  der 
k.  k.  Normalelchungskommiaalon. 

Punkt  IG  bia  18  entbalt  nAhern  Angaben 
uberdie  Eicbati-lle  filrdie  Verkehrainatminente. 
§  19  bia  22  die  Bedingangen  hinaichtlich  der 
Stulaaaung  neuer  UektriciUttazahler-Srateme  xur 
eiehamtlichen  Beglaubigung,  die  arch  im  woaont- 
lichen  an  die  blaherigen  Bcstimmungen  an- 
achlieSen. 

§  2S  lautet:  Die  Im  Punkle  20  erwabnten 
5  Muaterexemplare  tnilaaen  bei  der  amtlichen 
Erprobuog  ferner  nachatehenden  beaonderen 
Bedlngungen  Gentige  leiaten: 

a)  Die  Angaben  dicser  Elektricitatazahlor 
diirfen  aleh  bei  auf-  und  absteigender  Belastung 


ng 

(Magnetiaierung)  fiir  eine  und  dietelbe,  bei 
Wechaelatromzahlern  iodnktlonafrele  Belaatung 
unter  den  deklarlerten  Bedlngungen  nicht  um 
mehr  ala  die  Halfte  der  Im  Abarbnitte  VI, 
Punkt  X«(  angefUbrten,  fur  Verkehrainatriimvnte 
aufgeatellteu  Elchtnleranx  ajnb-m. 

b)  Fllr  die  deklarierte  Spannnng,  bei 
Wechaelatromzahlern  aulierdem  fur  die  dekla- 
rierte Pnlwechaelzahl  und  induktinnafreie  Be- 
laatung  durfeu  die  grfiliteo  nnd  kleioaten  Werte 
der  Angabeo  der  Muaterzahler  ftlr  loo,  5fi  und 
10%  der  doktaricrten  StroraaUlrke,  vonelnander 
nicht  um  mehr  ala  6  %  dea  ana  den  drel  beob- 
achteteo  Wertcn  aich  ergebeodeu  MlttelwerU'a 
abweichen. 

c)  Die  grolSten  und  kleioaten  Werte  der 
Angaben,  welche  die  elngereirhten  Elektri- 
citatazilhler  bei  100,  AO  und  10  der  dekla- 
rlerten Stromatnrke  unter  den  aub  bi  crenannten 
Bedlngungen  nnd  bei  der  dnklarierten  Strnin- 
atkrke  Innerhalb  der  fiir  die  Spannung,  I'ol- 
wecliaelzahl  nnd  I'haaenverschiebmig  geltenden, 
in  den  fnlgcndcn  AbaNtzen  di  und  ei  ange- 
fuhrten  Orenzen  machen,  diirfen  vonelnander 
hfichatena  um  H%  dea  aua  dieaen  Benbachtunga- 
reaultaten  aich  ergebenden  Mlttelwertea  ab- 
weichen 

d)  Die  Grenzen  fur  die  Spannung  werden 
mit  ±  511,,,  jene  fiir  die  I'olwechaebiahl  niit 
±.  2»/0  der  deklarlerten  Werte  fealgeaelxt 

e)  Die  Grenzen  fdr  die  Phaaenverairhiebung 
betragen  bei  Wechaelntrnmxahlern,  welche  im 
Slnne  der  Beatlmmungen  dea  Abachnittea  VI. 
Punkt  2ft,  mit  den  Ritcbataben  /I,  ft,  bezw.  < ' 
xia  bezctchnen  ainil,  nnd  xwnr  bei  jenen  mit 
der  Bezeirhnnng  /(  0"  nnd  -l.-,",  bei  jenen  mlt 
der  Hezeichnung  C--30°  und  +  7ft". 

Wechselatromxahler  mit  der  Bezelchnung  .4 
werden  nur  mit  induktionafreier  Relaatiing 
nberpriift 

f)  Die  zur  Syxtemprobe  elngerelcbten  Elek- 
trlcltatazlthler  tnliaaen  unter  den  deklarlerten 
Bedlngungen,  Wechaelatrouiziihler  auBerdein 
bei  induktinnafreler  Belastung.  aicher  angehen. 

und  xwar,   wenn   die  deklarb-rie  Siromatarke 


3  A  Oder  darunter  betragt,  l>ei  i4',.  wenn 
die  deklarierte  .Strotn.Utrke  grofter  iat  ala  8  A 
bei  |i  .     dieaer  StroraaUlrke. 

gl  Bei  angelegter  Spannung  und  abge- 
aclialtetem  NutzMrome  diirfen  die  Muaterzahler 
unter  deu  deklarlerten  Bedingitngen  nicht  mehr 
ala  V„„i  iener  Angaben  registrieren.  welche 
dieselben  In  gb-leher  Zcit  bei  voller  Belaatung 
gemacht  hlttten. 

h)  Fur  Mehrpbaaenatromzlhler  gelten  die 
fiir  Wechaelatrnmxilhler  der  Bexcichnung  // 
aufgeatellten  Bedlngungen  (vergl.  voratehendon 
Punkt  e). 

l.aut  SS  21  und  26  enlacheidet  d'e  Dlrektlon 
der  Nnnualelchungakommiaainn  fiber  die  Zu- 
laaaung  dea  neuen  KlektriciUtazAhler-Svatetna, 
die  fallweiae  Im  R.-G  -BI.  veroflcatlicht  wird. 

2m.  L>er  Elektricitatazithler  muit  in  cinem 
durch  PlombenverachluC  veralcherbaren,  mil 
elnem  Schauglaae  veraehencn  GehSuae  elDge- 
acbloaaen  und  tnu6  daa  Schauglaa  lu  daa  Ge- 
hlluae  von  innen  clogeaetzt  aein. 

Hel  ZAhlt  rn  mlt  Strom-  und  Spannunga- 
wandli'rn.  bei  ZAhlern  mit  aelbalkaaalerenden 
Vnrrirhtnngen,  anwie  mil  Vorrlchtnngen.  die 
den  Hdchatatrom  anzeigen,  welter  bei  ZAhlern 
fiir  mehrfachen  Tarlf  kiinnen  die  Strom-  und 
Spannungawaudler,  die  aelbatkaaalerenden  Vor- 
riclitiingen,  die  Vorrichtungen  xur  Anxelge  dea 
HAchaUtromea.  beziehungaweiae  daa  xur  Zelt- 
beatiinniutig  dlenende  Chrwerk  in 
GehAuaen  elngeachloaaeu  aein. 

2!).  Am  GehHuae  dea  Elel 
mutt  pine  Tafel  angebracht  aein,  welche  ohneVer- 
letzung  dea  Plombenverachluaae*  dea  Apparate* 
nicht  aiiatrewechselt  werden  kann.  Dleae  Tafel 
hat  die  Bczcichnnog  der  groCten  xulaaalgen 
Siromatarke  und  jeoer  Spannung  (bei  Mehr- 
lelterzahlern.  Mehrphaaenzahlcrn  in  der  Fnnn 
2x,  S  -  beaw.  4  >-:...  )  zu  tragen,  fur  welche 
der  F.lektrieillltaxaiiler  beatlmmt  iat.  Die  An- 
gabe  von  Strom-  and  Spannangagrenxcn  iat 
anzukaaaig. 

Bei  ElektriciUltazJtblern  fQr  mehrfachen  Tarlf 
bxw.  bei  ElektricitftUzAhlern  mlt  aelhatkaaaleren- 
den  Vorrirhtnntren  oder  mit  Vorrichtungen  zur 
Anzelge  dea  Hochatatromca,  mutt  eine  zweile 
eichamtllch  zu  verslchcrodc  Tafel  angebracht 
aein,  mil  der  Angabe.  datt  daa  L'hrwerk  bzw. 
die  aelbatkaaaierendc  Vorrlcbtung  oder  die  den 
Hochatatrom  anxelgende  Vorrlchtung  der  eieh- 
amtlichen Prilfung  nicht  uuterzogen  wurde. 

Bei  Wechaelatromzahlern  iat  auch  die  Zahl 
der  kompleten  Perioden  pro  Seknnde,  fiir  welche 
der  Zahlcr  konstruiert  iat,  auf  der  Tafel  anxu- 
geben. 

Alle  voratehond  erwabnten,  regulkr  auf  der 
Tafel  anzubringenden  Bezeichnungen  kflnnen 
auch  auf  dem  Gehkuae  dea  Zahlera  angebracht 

aein. 

Wechaelatroinzkhler  alnd  ain  Gehkuae  je 
nach  der  Art  der  Verwendung,  fllr  welche  ale 
hestimmt  aind.  mil  den  Burhatahen  A  B  oder 
<'  zu  bezeichnen,  nnd  xwar  haben  WechaeU 
atromzkhler,  wi-lcbe  in  AnlAgeo  mit  Induktiona- 
freier Belaatung  eingeachaltet  werden,  die  Ruch- 
atahnnbezeichnung  A,  WechaelatromzAhler  fiir 
einpha&lge  Schaltung  die  Bezeichnung  H.  Weeh- 
"clatromzahler  fur  beliebige  Scballung  die  Be- 
zeichnung C  zu  tragen. 

Auf  der  vorerwahnli-u  Tafel.  auf  dem  Elek- 
tricltlltazilhler  aelbat  oder  auf  dcaaen  Gehluae 
muUnebaiderlaufenden  Fabrikatinnanumuierdea 
ElektrieitlltazaJilera  der  Name  nnd  Wohnort  dea 
Verfertigera  oder  Vcrkllufera  dea  Apparate  a  an. 
gegeben  und  dentlich  eralchtlich  aein. 

Zulaaaig  iat  ea  auch.  den  Namen  nnd  Wohn- 
ort dea  Verfertigera  und  Verkaufera  anzubringen. 

80.  Elektrlcitlltaxithler  bia  zu  elner  Strom- 
attrke  vnn  •-inachliettltch  l«l  A  in  11  sac d.  um  der 
amtlichen  Prilfung  und  Beglaubigung  zuge- 
fuhrt  wcnlcn  zu  kiinnen,  fur  eine  der  nach 
henannlen  Strnmatnrkcn  konatruiert  aein  und 
xwnr:  %,  .-i.  lo,  15,  »i,  tin.  loo  und  \W  A 

Fur  Eleklricitktazahler  mit  hrthercn  Strom- 
atarken  aind  beatimmle  Stromatufen  ulcbt  vor- 
geschriehen. 

X\.  FJektrlclMtazkhler,  welche  xur  Reatlm- 
mung  dea  Verbrauchea  von  elektriecher  Energie 
dienen,  tnilaaen  aepanitc  NebenachlnCklemmen 
haben,  welche  nach  der  lb-glauhigung  ohne 
Plombrnverletzung  an  die  llnuptatromklemmen 
(bzw.  I^eitungen)  angeachloaaen  werd«n  kbnnen: 
der  Nebenachlntt  iat  bei  Mehrlelterzkhlern  an  die 
AuCenleiter  anxulegen:  bv\  Mehrphaaenalrom- 
ZAhlern  alnd  dem  Stromavatetii  entaprechende 
Auanahnieu  geatattet. 

Bel  Einreiehung  der  Verkehralnatrumeiite 
bei  der  Elcbatelle  .uttaai-u  die  Nebenschluil. 
klemiueii  von  deu  Hauptalromklemmen  abgi- 
acbaltct  aein. 

32  Dcr  Elektrii'itfttazAhlor  mufi  ein  normalea 
Zifl'erhlntt  tratren 

Ala  aolches  gilt  im  allgemeinen  jenen,  wel- 
chea  ncbat  anderen  Zifferachelhen  auch  eine 
«<.bhe  aufwelat.  bei  we|ch«"r  der  7elger  bet 
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voller  ! '•'  laatu ag  des  Zalilera  Innerhalb  6  Mlnutcn 
mindcst  einen  volk'tt  Utnlatif  vollendet. 

Din  in  Rede  atehende  Zifler»cheibc  mutt  in 
100  Teilc  geteilt  aein  und  die  Teilstriche  durfen 
nicht  starker  all del  Teilungalutervalle*  win. 

Der  am  Ende  ahgeflachte  Zniger  mult  in 
eine  Splue  auBlaufcn,  welche  nicht  urn  mehr 
all  die  lAngc  rincs  Tcilungaintervalles  von  der 
Teilschcibo  absleben  daif. 

Die  einzelnen  Ziflerschellion  sind  mil  den 
Worten:  Kinlielten,  Zehner,  Hunderler.  bzw. 
Zehntel,  Hundcrtstel  u  a  w,  nnd  getneinaam 
mil  der  gewfthltcn  Kinheit  .Ampereslunden", 
.Wattetunden*,  „Hektowatl8tunden-'  oder  .Klln- 
wattstunden*  zu  bezeichuen. 

An  Stelle  der  Rezeichnungen  .F.inheitcn", 
.Zehner",  .Hunderler"  bzw.  Zehntel,  Uundertatel 
u  a  w.  kunnen  auch  die  ZifTerbezeicbnungen  I, 
10,  WW  bzw.  Vjo.  Vint  u-B«-  J  .gewahl^  werden.  ^ 

mutt  jednch  be?  Elekirleititiiahlcrn,  dcrenKon- 
atante  bci  der  Frufung  nicht  all  glelch  .Eins" 
bofundon  wurde,  am  ZIOerblatt  entfallen  und 
'  auch  an  anderen  Telleo  dea  ElektricitkU- 
z.  B.  am  Gehauie  u.  a.  w.,  woder  vor 
hung,  noch  nachtrtglich  angebracht 
worden. 

Wetter  wird  ein  Ziflerblatt  ala  normal  aner- 
kannt,  bel  welchem  die  einzelnen  von  0  bia  9 
bezifTerten  ZtfTerichelben  (Trnmmcln)  an  Aus- 
achuitten  no  voriibcrgefuhrt  werden,  dad  die 
Zahlcrnngnbe  all  ganze  Zahl  bzw.  ala  ganze 
Zabl  mit  Decitnalbruch  unmlttelbar  abgelesen 
werden  kann. 

Auch  in  diesem  Fade  mull  die  lelztc  Zifier- 
scheibe  oder  Trommel  innerhalb  0  Minuten  bei 
roller  Belaatung  do*  Zahleri  mindealena  eine 
ganze  Unidrehung  vollenden  und  In  100  Telle 
geteilt  aeln:  gegenUber  der  Scheibe  mull  ein 
deutlicher  Index  vorhanden  aein. 

ZuMsaig  1st  der  Eriatz  der  letztgenannlen 
Ziflericbeibe  (Trommel)  durch  die  in  Alinea  2 
dieses  Punktes  angeftihrte  ZIITerschelbe  mil 
Zelger. 

33-  I>er  Mettapparat  mutt  die  verbrauchte 
ElektrlciUtemenge  bzw.  elektrische  Energle 
nach  Ampereslunden.  Wattstunden,  Hektnwati- 
itunden  oder  nach  Kliowattstunden  regintrleren, 
oder  dleselben  durch  Multiplikation  mit  oincr 
konstanten  Grotto  (Konatante)  linden  lasaen. 

Ala  Konatante  ial  bei  Uleicbstrom-  und 
Wochselstromzahlern  tnlt  der  Bexelchnung  A 
das  arlthmetische  Mlltel  der  drel  Kaktoren  an- 
ziisehen,  mit  welchen  die  Zahlerangaben  bei 
100.  50  und  lO'Vn  der  deklarierten  Stromitftrke 
multipliciert  werden  mussen,  um  die  Energle 
bzw.  Strommenge  zu  erhallen,  welche  unter  den 
fur  dleSpannung  bel  WechielstromzJlhlcrn  anch 
nir  die  Polwechselzahl  deklariertcn  Bedingungen 
verbraucht  wird.  Bei  Wochselstromzahlern  mit 
der  Hezeicbnung  B  oder  (',  sowie  bei  Mehr- 
phasenstromzahlern  gilt  ala  Konatante  da*  arith- 
metlsclie  Mlltel  aus  den  Kaktoren,  mil  welchen 
die  Zahlerangaben  inultipliciert  werden  mii&sen, 
um  bei  10O,  50  und  10s,',  der  deklarierten  Strom- 
stArke  nnd  bei  100%  der  letzteren  und  phasen- 
verachobenem  Stroma  unter  den  filr  die  Span- 
nung  und  Polwechselzahl  deklarierU'n  Bedin- 
gungen die  konsumierte  Strom-  bzw.  Energie- 
menge  zu  erhalten. 

*4.  Der  Elektricitatszahler  darf  im  unbe- 
lasteten  Zustande  aber  bei  angeschlosaoncr 
Spannung  nicht  rnehr  ala  '/,„*  „  jener  Angabe 
regiitrieren,  welche  er  in  gleicher  Zeit  bel 
voller  Belaatung  gemacht  hatte. 

35.  Der  KlcktncitatszAhler  mutt,  wenn  aelne 
grottte  Stromatarkn  S  A  betragt,  bel  3%,  wenn 
aelne  grflttte  Ktromalarke  holier  iat,  bei  2%  sei- 
ner griitttcn  Relastung  aichor  angehen. 

36.  Dio  Abwoichungen  der  Angaben  des 
Elektricitatszahlers  von  den  Sollangabeu  des- 
selben  durfen  bel  100,  50  und  10%  der  dekla- 
rierten Stroinalarke  unter  den  fjir  die  Spannung, 
hei  Weehaelatrnmzahlern  auch  unter  den  fur 
die  V olwechaolzahl  deklarierten  Bedlugungen 
und  fur  induktionsfreie  Belaslung  —  In  mehr 
oder  weulger  hiichalena  4%  der  Sollangabe  bei 
der  Beoliaihtungatemperatur  betragen  (Kehler- 
grenzo,  Eichtoleran/). 

Ferner  durfen  die  Abweichungen  der  An- 
gaben der  WechaeUlromzHhler  von  den  Soil 
angaben  unter  den  fur  die  Spannung,  I'ol- 
wechselxahl  und  StromsMrke  deklarieiten  Be- 
dingungen hei  der  Deobachtungatemperatur  fUr 
die  im  Abschnltt  V,  Punkt  2lie,  feitgesetzten 
Orenzwerle  der  Phaxenversehiebung  mehr  oder 
weulger,  hoehatena  4%  der  Sollangahen  be- 
tragen. 

Bei  Mebrphaaen-Stromzahlern  gelten  hin- 
aichtlich  der  fur  die  Phaaenverachiehiing  nor- 
mierten  Grenzwerte  iene,  welehe  fiir  Wechael- 
stromzahler  mit  der  liezeiehnung  It  (vgl.  Ab- 
Hehnitt  V,  Punkt  23e)  feetgesetzt  wurden. 

37.  Bei  Znhlern  mit  aelbakajHiierenden  Vor- 
richtungen  bzw.  in  It  Vorriehtungen  zur  Anzelge 
des  Hoehstslromrs  und  b^i  Zahlern  liir  mehr- 
raehen  Tarlfunt-rliegt  lediirlieh  der  ElektriciUtta 
zahler  selbat  (vgl.  auch  Abachnitt  V,  Punkt  -ti 


und  der  eiehamlliehen  PrQfung  bzw.  Be- 
glaubigung. 

Die  §3  bia  42  geben  die  Voracbrifton  iiber 
die  Stetupetung  der  Verkehrainatrumente,  die 
43  una  44  die  nahere  ErlSuterung  liber  die 
Befundacheine  an.  Uut  S#  •>!»  47  erli.xcht 
die  Unltigadatier  der  Befundacheine  nach  Ab- 
lauf  von  h  .lahren.  Keiucr  werden  darin  die 
Bedingungen  hekaunt  gegehen,  unter  denen 
die  hiftherigen  drfinitiven  und  prnviNoriachen 
Befundacheine  prolongiert  werden  konnen.  Die 
Gebilhren  fiir  die  Priifung  sind  im  wcsentlichen 
nicht  geandert  worden,  fur  DoppelinrifzAhler  1st 
der  Zuiehlag  mil  -24  Heller,  hei  Zahlern  mit 
mehrcren  Tarifen  mit  einem  der  Tarifzahl  ent- 
sprechenden  Vielfachen  von  12  Uellern  fest- 
geaetzt  worden.  Der  Verordnung  iat  eine  Be- 
Kchreibung  der  zur  eichanilllehei)  Reglaublgung 
zugelaa»enen   FJektrieitllMzaliler-Syaieme  bei- 


elugt. 
Zum 


Turn  Schlufi  sei  fur  Intcressenten  bemerkt, 
datt  die  Verordnung  aub  No.  2»il  im  Reichs- 
gesetzhlatl  filr  die  Im  Reicharate  vertretenen 
Kbnigreiche  und  Lander  am  29.  Deeeuiber  1903 
all  I'XV  Stuck  eraehicnen  ist  tiffn, 

WeltauaatellBBg  im  St.  Loula.  Cher  den 
Stand  der  Arbelten  auf  der  Weltausstellung 
St.  l.onls  und  die  Auaslellungsohjekte  lm  Elek- 
trlcitatspalaat  entnehtnen  wir  einem  Bench: 
dea  Chefs  der  Elektricitatsabtellung  folgendes: 

Die  Hauptausstellungagebnude.  im  beaon- 
deren  der  Elektrlellatapala.it,  aind  in  ihrcm 
Aufbau  fast  gllnzlich  vollendet.  Von  den  Ge- 
baudeu  der  fremden  Nationen  ist  das  auierika- 
niache  vnllatandig  fertlg,  die  von  Deutschland, 
England,  Frankreich  und  Canada  zu  etwa  zwei 
Drittel;  die  ubrigen  aind  noch  im  Hiickatande 
Die  Gebaude  der  z  Z.  genebmigten  17  Kon- 
cesilonen  aind  durchschnittlich  etwa  zum  drltteu 
Teil  fertlggeatellt. 

Kine  Licht-  und  Kraflalallnn  mit  einer  Ge- 
aamtleistung  von  cji.  400  KW  liefert  z.  Z.  elek- 
trische Energie  fiir  Beleuchtungs-  und  Kraft- 
zwecke.  da  manche  der  Bauhrmen  auf  dem 
Auastellungiterraln  moderne  eleklrisehe  Arbeita- 
inaachincn  bei  Errichtung  der  Gebaude  ge- 
brauchen  und  ein  grolier  Toil  der  Arbelten  Del 
Nacht  auagefuhrt  wird.  Die  eigentllehe  Kraft- 
station  der  Ausstellung  hellndei  Kich  in  der 
Maachinen  -  Halle,  wo  geiretiwartig  zwei  der 
Dampfdynamos  fiir  ie  2000  KW  fast  vollstandig 
Inatallie'rt  aind,  wahrend  die  beiden  anderen 
MaHchlnen  von  derselhen  I.eistuug  noch  montiert 
werden.  Ein  40  1-I.aufkran  Ist  in  dieaetn  Ge- 
bRude  in  Betrieh.  urn  die  acliweren  Mascblnen- 
teile  zu  transportieren  und  tragt  sehr  in  dem 
raachen  Fortgang  der  Arbelten  bel.  Autterdem 
aind  in  der  Maschlnenhalle  die  Fundamente  fiir 
die  zur  Aiifatellung  kommenden  Maachinen 
fertlggeatellt  In  dem  Kesselhauo,  das  in  aeinem 
autteren  Bau  vollendet  iat,  sind  die  16  Babcock- 
Wilcox  -  Wasserriihrenkessel  mit  zuaainnirn 
250IX)  PS  zur  HHIfte  mnnliert;  die  Waaserreiniger 
und  Speiaepumpen  aind  komplett  installiert. 

Fiir  den  Transport  von  Baumaterlal  und 
Ausstellungsgegenstanden  ist  eine  Ruudhahn 
mit  Seitengleisen  *ur  Verhlndung  der  Haupt- 
auastelltingagebaude  miteinander  vorgenehen 
und  in  dem  hauptsachlich  in  Betrncht  kommen- 
den Teil  des  Ausstollungsterrains  herein  Im 
Betrleb,  walirend  die  weniger  wlchtlgen  Autten- 
llnien  noch  lm  Ban  begrllTen  sind,  in  ca.  vier 
Wochen  jedoch  gehrauehsfertig  aein  werden. 
Der  gr5ttte  Teil  der  AuSBtctlungaraume  im 
Klektricltatspalast  ist  bereits  den  Ausstellern 
cugeteilt  worden.  Vorausalchtlich  wird  e» 
notig  sein ,  haullche  VerHuderung  vorzu- 
nchmen.  um  dio  grotto  Zahl  von  Ausstellern 
unterbringen  zu  ktinnen.  Autter  den  europai- 
schen  Staaten  haben  auch  Japan  und  Braallien 
eine  Sonderausstelhing  lm  ElektrielUltxpalast 
veranwtaltet.  Auf  eim'in  der  Hiigel  dea  Aua- 
stellungsterrains  wird  eine  Station  fiir  draht- 
lose  Telegraphle  von  bedcutendcr  I.eistungs- 
mhigkeil  errlchiet  werden,  wodurch  e*  den 
Beauchern  emkiglicht  werden  soil,  drahtloac 
Telegramine  nach  St  Louia  nnd  den  Nachbar- 
stadten  zu  senden.  Verechiedrne  F.rlinder  und 
Gesellsehaften  haben  auch  Vorbereitungen  xur 
Auaxtellung  Ihn-rSysteuie  drahlloser  Telephonic 


fiir  kurze  Entfernungen  getroffen. 

Da  nuf  demCebirte  der  Elektrn-Thcrapeutlk 
besonders  grotteFortschritte  In  den  letzten.t.abren 
gemachl  worden  sind.  so  durfle  auch  dieaer 
Teil  der  AiiKalellung  im  Klcktricitat»pahiHt  von 
heaondereni  Interease  sein  Ausgestellt  werden 
u.  a_  die  verschledenartigsten  Routgenapparate 
fUr  spoclelle  Zwecke  und  Dlagiiosen  sowie  die 
neuen  Fiimen-I.amprn,  welehe  angeblieh  mit 
grnttem  Erfolg  fiir  die  Behandlung  von  llatil- 
krebs  Verweinlung  gefunden  haben.  Ferner 
sollen  die  Wlrkungen  der  neu  entdeckten 
Radiuin«trahlen  bel  Behandlung  venrhiedener 
Krankheiten  demonatriert  werden. 

Auf  dem  Gebietc  der  elektriachen  Heh-uch- 
tunc  werden  .lie  neuen  Errlndungen  in  grottem 
Matte  die  Aufmerksainkelt  des  Besuchers  auf 


sich  lenken.  Neukonstmktionen  von  Bogen- 
lampcn  wie  die  „Breincr-Lampc"  und  die  neuen 
Mlnlalurlampeu  werden  vorgefdhrt  werden, 
ebenao  die  neueateu  Typen  der  Neruatlampe 
und  der  kiirzlich  auf  den  Markt  gebrachten 
I  ooper-  Hewitt  -  ^uecksilberdampf  -  Lampe,  da 
gerade  in  die&em  Zweigo  der  elektrotechniscben 
Industrie  in  don  Verelnlgten  Slaalen  grotte 
Furtnehritte  gemacht  aind. 

Im  Elcktriciiaupatast  aind  ferner  Anordnun- 
gen  fiir  die  Erricbtnng  einei  Special- Laborato- 
riums  getroflen  worden,  wo  fiir  die  Preisrichter 
und  Auasleller  komplelte  Siltxe  von  MeCin.itru- 
lnenten  zur  Verfiigung  atehen.  um  Priifungen 
an  Maechincn  und  Apparalen  vornebinen  zu 
kdnuen.  Das  American  Institute  of  Electrical 
Engineers  hat  es  Ubernommen,  eine  historiscbe 
I'heraieht  von  elektriachen  Maachinen  und  Appa- 
ralen zaKammensuatellen.  Infolge  der  Organi- 
aation  des  betreffenden  L'ouitca  und  auf  Grund 
des  zur  VerfUgung  stehenden  Materials,  iat  zu 
erwarten,  datt  dies  eine  der  iuterc&Jia 
vollatandigsten  hialorisehen  Ausatell 
dem  oloktriachen  Gebietc  aein  wird. 

Anastellung  wisscnacbafllicher  InKtruoiente 

fUr  St.  I.ouia.  Am  2.  Februar  fand  in  einem 
der  Gebaude  des  l.andeaausalellungsparkna  in 
Berlin  eine  Probeauaateilung  der  filr  St  Loul* 
bestimmtcn  Gruppc  .WisaenachafUiclie  Inalru- 
mente",  Mechanlk  und  Optik,  der  deutachen 
Unterrichts-Auastelliing  statt,  welche  den  Zweck 
haben  aollte,  erKtens  der  belreflendeii  Gruppe 
von  Ausstellern  das  Gesamtbild  ihrer  Ausstellung 
in  der  Form  vor  Augen  zu  fuhren,  wie  es  sich 
xpater  in  St.  I.oula  den  Besuchern  prasenticren 
wiirde;  dann  aollte  dlese  Ausstellung  aueh  Inter- 
eaaentenkreiaen,  welche  St.  Louia  nicht  auf- 
suchen  k5nnen,  die  Leistungen  der  deutachen 
Pracisions-Mcchanik  vorfiihren.  Einen  brciten 
Raum  In  der  Ans^tellung,  welche  wir  zu  be- 
aiehtigen  Gelegenlteit  batten,  nahtnen  moderne 
elcktriache  Mcttlnatrumente  und  die  dazit 
gehbrigen  Nebenapparate  ein  Die  Firmen 
Siemens  &  Halske  A.-fl  ,  Berlin,  und  Hart- 
mann  &  Rraun  A  -G  ,  Frankfurt  a.  M,  hatten 
die  neuesten  Formen  ihrer  Schalttafel  -  Mett- 
apparate  auagestellt  Den  amerikaniachen  Ver- 
haltnlsaen  Rechnung  tragend  waren  vor  allem 
Apparate  fur  Wechsel-  und  Drehstrom  hoher 
Spannung  vertreten.  Zu  erwahnen  wilren 
Strom-  und  Spannunga-Metttransfonnaloren  fiir 
Stroine  bis  «ooo  A  und  Spannungen  bis  3U0UO  V, 
ferner  die  neuenFre(|uenzinesaervonHartmann 
Ik  Rraun.  Daran  achlott  sich  die  reichhaltlge 
Auawabl  von  Lahoratoriumainstrumenten  fiirallr 
moglichen  Zwecke,  vor  allem  in  der  Ausfuhrung 
wie  ale  zur  Ausriistung  der  elektrischen  Prtif- 
»mler  von  der  PliVaikall.HCh-Teehntsehen  Relebs- 
anstalt  vorgeachriehen  sind.  AuCer  Zeiger- 
inMmmontcn  war  cine  Reihe  netter  Pracisions- 
uud  Normalwiderstande,  Mettbrticken,  Kompeo- 
aatioiisapparate  und  Nonnalelemente  vorhanden, 
unter  denen  auch  die  neuesten  Typen  der 
Firma  otto  Wolff,  Berlin,  vertreten  waren. 
Grottos  Interesae  erregten  xahlreicho  fertige 
Schaltungen  fiir  Praclslons-Messungen.  z.  B.  zur 
Benllmmung  des  Selhatiiiduktioiiskoeftlclenten. 
Ilier  mijgen  auch  die  neuen  Apparate  und 
Nnrmalien  der  Siemena  &  Halake  A.-G.  er- 
» ah  tit  aein.  Ferner  bemerkton  wir  zahlreiche 
Apparate  zur  F.iaenuntersuchung,  insbesondere 
jenen  von  Koepsel,  die  Duholssche  Wage,  die 
Kicht<T*cho  Trommel,  nenere  Formen  von 
Spiegelgalvanometern,  ao  dna  doppell  gepan- 
zerte  flalvanometer  von  Rubens.  Instruiuente 
nach  Deprez  d'Arsouval,  Vlbratlonsgalvano- 
meter  nach  Wien  und  Ttuhens.  sowie  die 
dazu  gi-horigen  Ahlesevorrichtungen  fur  snb- 
und  ohiektive  Beobachtung. 

AiilJer  elnlgen  Firmen  hatte  auch  die  Physi- 
kallsch  -  Terhnlsehe  Reirhaanatalt  Apparatan- 
Komhinationen,  fertige  Schalttingen  und  Ab- 
bildungen  ihrer  Ijboratorien  attageatellt. 

Von  der  optischen  Abteilung  boten  beson- 
derea  Interesae  die  pholometrlschen  Apparate 
von  F.  Schmidt  .4  llaensrh,  Berlin,  lerner 
Speklroskope,  Mikroskope,  Fernrohre,  Projek- 
tionsapparate  und  zahlreiche  andere  astrono. 
mlsche  und  astrnphyslsche  Apparate  von  Zeiss 
In  Jena  und  anderen  hervorragenden  Firmen. 
Eine  prachtvollo  Saramlung  von  Nonnalglaaern, 
Prismen  und  Linaen  hatten  Schott  und  Ge- 
uossen  iu  Jena  ausgestellt.  Daa  astronomiaehe 
und  astrnphysische  Inatitut  in  Potsdam  hatte 
zahlreiche  Ahhildungen  aeiner  verschiedenen 
Baiimlichkeiten  sowie  auch  photographische 
Aufnahmen  von  Sterublldern  u.  dgl.  gcliefert. 

Eine  Interessante  Eichungswase  .von  P. 
Sttlckrath  In  Frlcdenau  hatte  die  Kalierl. 
Nonnal  Eichtingskommisaion  in  <  'harloltenburg 
auage9tellt.  Daneben  sah  man  chemische  und 
Prncialons -Wagon  von  P.  Bunge,  Hamhurg, 
and  W.  Spoerhase  In  Gletten.  Die  Firma 
ScharfcrA  litidenberg,  Magdeburg-Buckau, 
hatte  einen  Prufstand  fiir  din  F.ichung  von 
Manometern.  R.  Fuesi  in  Stcglitz  eine  grotte 
Anzahl  venchiedenanlgater  Pra  ' 
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meter  auageatclll  Von  Apparaten  der  lilaa- 
Induatrfe  oemerkten  wir  autterdrin  neuere 
Forme  n  von  Kontgen-  and  Crookeachen  ltdhren, 
Queckailberluflpumpen  u.  Hifl  /.a  crwAhnen 
waren  feroer  die  von  Sicmcua  A  Halake, 
Hitlmino  A  Hraun  auapcatcllten  Formen 
ron  Pyrometern  fur  bona  rernpcraturen  and 
die  elektriaehen  Ofen  von  Ueracua  In  Hanau. 

'/.am  SchluC  tnogen  nocb  die  void  Aeronau- 
tiachcnObacrvatorium  dea  Kgl.  Meiereologlachen 
toatituta.  Berlin-Tegcl,  auageatellten  Drachrn- 
llleger  und  Fallachlrtue  genannt  aeln,  welchc 
mil  h.ichat  alnnrelchen  autninatiach  regiatrieren- 
dn  InalruinenU'ti  zur  Reatinimung  der  l.uft- 
[rioperalur.  Luftfeiichtigkcit  aowie  Windatllrke 
and  -Rlehtuog  auageatattet  alnd 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Relchaanxelger  vom  2-.  Januar  1904 ) 
Kl.  tie.    8.  18671.    Etnrichtung  turn  Schutxe 


gen  t'berapannungen.  Dr.  (ieorg  Seibt, 
run,  Neue  Wlnterfeldtatr.  H.   SO.  10.  03. 


—  i.  S.  17  HOI.  Elektrlache  Kuppelung  der 
Schwungmaaaen  inelirercr/.wi»cheiirn»*chinen- 
gruppen;  Zu».  *.  Anin.  S.  16898.  Siamcal  * 
Bala ke  A.- O.,  Berlin.  26.3.  03. 

-e.  S.  18  077.  Motorxlthlor  mit  gekreuxten 
Ankerfeldcrn  Slemena  A  Halake  A.-G., 
Berlin.    'JH.  5.  08. 

—  f.  P.  14  906.  Mltnehmervorrlchluog  filr  Bogen- 
laropeokoblen.  Fa.  Otto  Popper,  Wien; 
Vertr.:  E.  W.  Hopklna  nnd  K.  Oalua.  Pat- 
.Vnwa.Hr,  Berlin  ('.  26.   29.  6.  03. 

—  f.  T.  8319.  Regelanravorrichtung  fiir  Bogen- 
lampen.  Aron  Nicofaua  Thorin,  Stockholm; 
Vertr.:  B.  Blank  u.  W.  Andera,  Pat-Anwalte, 
Cheinnlt*.   21.  7.  oil, 

—  g.  B  35  70O  Vorrichtung  cur  Ereeugung  von 
Rontgrn.trahlen;  Zua.  x.  Pat  129  974.  Rcln- 
hold  Burger,  Berlin,  Chauaaeeatr.  2E.  14  11. 
1903. 

(Relchaanaelger  vom  1.  Februar  1901.) 

Kl.  4.1.  K.  26  4.v.'  FJoktriecher  Zeitatrom- 
achlleBer  zur  Becinfluasung  von  Glaaventilen, 
iwecka  lleratellung  and  xelbattfttiger  Auf- 
hebung  einer  xeltweiaen  Flnr-  oder  Treppen- 
heleucbtung-  Franx  Kilchler  und  \\.  K. 
Habrirh,  Stettin,  Kloaterhof  IS.   2.  12.  01. 

Kl.  KOI.  C.  113*7.  Klektriacher  Kraftwagen 
t'ompagnie  Pariaienne  ilea  Voiturea 
Electri-iues  [Procedea  Krieger),  Pnria; 
Vertr.:  M.  Minta,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  64. 
9.  1.  OB. 

Kl.  XI  a-  F.  17  606.  Telegraphlacher  Oebeappa- 
rat.  Agaslo  Falcone,  Florenx;  Vertr.:  Paul 
Miiller,  I'at-Aow,  Berlin  SW.  II.   IS,  ft.  OB. 

—  b.  H  026&  Meullgefail  mlt  gewelllen  Wan- 
den  for  elektriache  Sammler.  Tbomaa  Alva 
Ediaon.  Llewellvn  Park,  V  St.  A  ;  Vertr.: 
Fr.  Meffort  und  Dr.  L.  Sell,  Pat.-Anwalte, 
Berlin  NW.7.   6.  I.  03. 

—  c.  S.  17  767.  Geachloaaene  exploalnnafeate 
SicherungBpn-tronr.  Slemena  Ik  Halake 
A.  G.,  Berlin.    16  3.  03. 

—  d.  P.  I4R47.  Oberfiachenwickolung  fur  Gleich- 
•troroanker.  Charlea  Algernon  Para  on  a,  New- 
caatle-on-Tvne;  Vertr.:  H.  Hetmann,  Pat.- 
Anw,  Berlin  NW.  7.    14.  5.  03. 

—  f.  K.  26207.  Verfahren  «ur  BefOrderuiig 
dea  ZQndens  bei  Bogenlampen.  Korting  * 
Mathieaen  A.-G,  Leutsach-Lcipxig.  30.  10.03 

Zarttcknnhme  von  Anmeldungen. 

13916. 


Kl.  tla.  D. 

22.  10.  08. 

-g.  K.  84  935.  Verfahren  xum  Betriehe  von 
Kontgenrohren  and  andcren,  aonat  mit  einem 
Ituhmkorfiachen  Funkeninduktor  betriebenen 
Apparaten.    12.  10.  03. 

-  h.  D.  11229.  Verfahren  tor  Heratcllung  von 

sat  02*"CI1 

Ertellangen. 

Kl.  ML  149964.  F.lektriach  aualCbarcr  Sand 
atreuapparat.  Hermann  Klagea,  Ottcnacn 
17.  4.  03. 

Kl.  tl  a.  149  92a  EmpfHnger  fiir  elektrlache 
Wellen.  Reginald  Aubrey  Feaaenden,  Mau- 
teo,  V.St- A.;  Vertr.:  Paul  Muller,  Pat-Anw ., 
Berlin  SW.  II-   13.  a.  03. 

-b.  149  817.  yueckallberkonUktvorrichtung 
fur  galvanlflche  Elemente  mlt  rotierenden 
FJektroden.  Edmund  W.  Suae,  1 
31.  12.  04. 


IJ'j^ai.    Ladeschalter  fiir  S.immlerbatle- 
ge  Heva, 
Vertr:    K  Schuiatolla,  Pat 
SW.  II.    20.  3.  IW 
-e.    14li9:i9.    I.uftraumkabel  mit  vier  Leitem. 
Kabclfabrik  A.-G  ,  Wien;  Vertr:  I".  Fehlert, 
G.  Loabier,  Fr.  llarm^en  nnd  A.  Buttner, 
Pat  -Anwalte,  Berlin  NW.  7.    II.  4.  02. 
-  d.    149HI*    FJnrlchtung  xur  Itegelung  von 
Kraftmaachlnen.  F.lektrlcltlta-A.-G.  vorm. 
W.  l.ahmeyer  *  Co.,  Frankfurt  a.  M.  lit  7.02. 
-d.    149819.    Wickelung  Rir  Kiiraachlufianker 
Bcrgmann  -Elektrieit*ta-Worke  A,  -G., 
Berlin.   7  4.  03. 

-d.      149921.      Ankerapule    mil  glelchwell 
Ankermlttel  abllegenden  Kpulenaeiten. 


Weatinghouae  Electric  Company,  Limi- 
ted, London;  Vertr:  Henry  E.  Schmidt, 
Pat-Anvr.,  Berlin  SW.CI.  a  7.  03. 
—a.  149K20.  Wattatundenxkhler  Kudolf  Zie- 
genberg,  Schflneberg  b.  Berlin,  Krimhild- 
atrafie  7.   3.  3.  03. 

—  f .  149  897.  Verfahren  xur  IJehlerxeugnng 
mittela  durch  den  elektriacben  Strom  turn 
(tluhen  gebraehter  Dkmpfe.  Gebr.  Sieraena 
&  Co.,  <  harlotteoburg.    16.  II.  02. 

—  t.  1498S8.  ZwangUtufige  Kohlcnfuhrung  fur 
elektriache  Bo^eDlanipeu  uilt  achrftg  xuein- 
ander  gtTtchteMn  Kohleu.  Elektricltata- 
Geaellachafl  sinus  m.  b.  H,  I^lpslg. 
3.  6.  in. 

—  g.  141*821.  Reaonanarelala  ftlr  awel  oder 
mehr  veracbledene  FnHiuenxen  neriodlach 
wirkendtir  Krkfte.  Hartmann  &  Braun 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.   2.  8.  03. 

—  g.  II  '  -:  ;  TrSger  filr  lichtemnflndliche 
Zellen.  Ernat  Ruhmer,  Berlin,  Frledrlch- 
atralle  248.   26.  ti.  03. 

Loschungon. 

Kl.  tla.  121  ftW.  -e.  188 256.  147  231.  -f. 
183  220.    187  K09. 


Gebrauchimuater. 


(Reichaanseiger  vom  1.  Februar  1904.) 

Kl.  tlb.  216  226.  Lamellenhalter  mit  Polkleinmi- 
aua  einem  .Melallband  gebogen.  Lindner  & 
Co.,  Jecha-Snnderahauaen.  30. 12  08.  L.  12215. 

—  b.  216  307.  Galvaniache  Batterie  aua  cin- 
aeilig  offenen  oder  xu  oflnenden  und  an  den 
Kkndern  der  OSnungen  laolicrten  Trocken- 
elementeu.  AlexJoba.  .laeobaon,  Hamburg, 
Adolpbabrucke  3.   27.  2.  03.   J.  4867. 

—  e.  216  143.  Runde  IaollerechatxhilUe  xur  Auf- 
nabme  von  Verblndungaklrmmen.  EUktro- 
technlache  Fabrlk  Offenbach  vorm. 
Schroeder  *  Co.,  OfTenbach  a.  M.  27.  10  03. 
E.  654a 

•e.  216  157.  Ecklge  Iaolicrachutehulae  xur  Auf- 
nahme  von  Vcrhindiingaklrmmen.  Elcktro- 
technlarhe  Fabrik  Offenbach  vorm. 
Schroeder  &  Co.,  Offenbach  a.  M.  27.  11.  03. 
E.  6618. 

—  c.  216352  Fur  HuhDlasaungcn  und  dergl. 
elektri<chc  Schalter  bealimmte  Abacblull- 
zwiachcnlnge.  mlt  deren  den  Hohlrauin  dea 
laolierkOrpera  verdeckendem  Tell  ein  Lappen 
feat  oder  beweglicb  verbunden  tat,  welchcr 
durch  die  durcbgeateckte  Scbalterwelle  feat- 
gehalten  wlrd.  Ed.  .1.  von  der  Hcvde  Fabrik 
I'Ur  elektrlache  Apparate,  l\om.-Gea., 
Berlin.   22.12.(16.   II.  22*29. 

c  216353.  Filr  den  Schaltkomrr  bei  elek- 
trii.chen  Sclialtern  beatimmte  Mitnrhmervor- 
richtung,  bei  welchcr  ein  aua  Vierkantatab 
hergeatellter  Korper  mit  seinem,  den  vollen 
»iuerachnitt  bcaitzenden  Ende  in  den  durch 
dea  Schaltkorpers  gebildeteu 


Haunt  eingreift.  Ed.  J.  von  der  Heyde 
Fabrik  filr  elektrlache  Apparate  Koiu.- 
Ge».,  Beriin.   22-  12.  03.   H.  22 "SO. 

—  e.  216363.  Starkatminaicherung,  beateltend 
aua  einem  in  einem  SchulxgehAuae  allzendcn 
Rohr,  wvlchea  den  Schmelxdraht  enthalt,  der 
an  jedem  Knde  in  cinen  Deckel  eingeklcmmt 
iat,  von  denen  der  elne  feat,  der  audere  da- 
gegen  loae  auf  dem  C.ehauae  aitxt  und  nor 
von  dem  Schmelxdraht  gehalten  wird.  Felten 
&  Gutlleaume,  Carlawerk  A.  G..  Mulhelm 
a.  Rh.   30.  12  <«.    F  101184- 

e.  216457.  Metallarhiauch  ftlr  elektrlache 
Kahel.  A.-G.  Mix  A  Geneat  Telephnn- 
und  Tclegrapben-Werkc,  Berlin.  30  12.(6. 
A.  690H. 

-  e.  216321.  Am  Haupt»tromanachluG«ttick  von 
MeliwideraMnden  (Shunle)  fiir  elektriache  Meli- 
gerftle  iaoiiert  befealigte  Klemm vorrichtung 
xur  Verblndung  dea  MeSgerttea  mil  einem  an 
<!»>  Auscblulistuck  gelegten,  ala  Abgleich- 
wlderatand  fttr  daa  MeCgerltt  dieuenden 
Wideratand.  Hartmann  &  Braun,  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.  Bockenhelm.  aail.OS.  H.22 

-e.  216322.   Im  HaupUtromaoachluUHtuck 
Mcli 
gerl 
feat 


von 


Mettwideraulnden  (Shunta)  fflr  elektriache  Mcll- 
gerftle  cingelaaaene  una  darin  iaoiiert  be- 
reatigte  Klemmvorriehtung  xur  Verblndung 
dea  MettgerMea  mit  einem  an  d.ta  An^chlull- 
atUrk  gelegten,  ala  Abglelchwlderatand  fur 
daa  MeCgertt  dienenden  Wideratand  Harl- 
tnanu  i  Braun  A  -O  .  Frankfurt  a.  M.-Bocken- 
heim.  20.  1 1.  03-  H.  22528- 
-  f .  216138.  Bogenhunpe  mlt  awel  Inelnander- 
liegenden  Gloeken,  von  denen  die  iunere 
Hchalenartig  auagebildet  iat.  Korting  A  Ma- 
thieaen A.-G.,  Leutaach  b-  l.eipsig.  14.9.03- 
K.  19907. 

f.  216  356.  Batterie  fiir  naralle)  geachaltete 
Gluhlampeo,  mit  einer  tier  Gluhlampenxahl 
entaprechenden  Anxahl  parallel  geachaltcter, 
der  ljunpenvoltzahl  entaprechend  mehrfacher 
Wemente.  Wllhelm  Dick  el,  Berlin,  r  ' 
atralle  216.   23.  12.  08.    D.  8398. 


;on  In  der 
Inhabert. 

Kl.  tie.  149290-  Zur  Anfnahme  von  Kabeln 
dienepde  Schutarohre  u.  a.  w.  Rhelnlache 
Steinxeugwerke  O.  m.  b.  H.,  Coin. 

Verlangerong  der  Schutzfrist. 

Kl.  tl  b.  158062.  Poroae  Metallplatte  fiir  elek- 
triache Akkumulatoren  F.  W.  Buhne,  Frei- 
burg i  B.,  Erbprinxenatrailc  17.  22  10.  1900. 
B.  15  738    28.  8  OS. 

-e.  148  257.  Elektriacber  Wideratand  u.  a.  w 
F.  KlOck  ner,  C  oin  a.  Rh  ,  Gr.Griechenmarkt  13. 
SO.  I.  01.    K.  13614-    12.  1.  04. 

—  c.  148  679.  Sockel  fur  elektriache  Inatalla- 
tionateile  u.a.w.  Rergmann-Elektrlcitkta- 
werke,  A.  G.,  Berlin     6.2.01.    B  16416. 

11.  I.  04- 

e.  I498H7.  KlinkenatOpael  u. ».  w.  Telephou 
Apparat  Fabrik  Petach.  Zwietuach  & 
Co.,  vorm  Fr  Wellea,  Berlin.  27.  2.  01. 
T.  8941.    20.  I.  04. 

—  c.  159240.  laolator  u.  a.  w.  Porxellan- 
Fabrlk  Ph.  Roaenthal  A  Co  ,  A.  G.,  Sclb. 

12.  3.  01.   P.  5878.   la  1.  04. 

—  e.  168  218  Abzwelgdoao  fur  elektriache  Lei- 
tungen  u.  a- w.  Bergmann-Elektricitata- 
Werke  AG,  Berlin.  15.  1.  01.  B.  16296. 
15  1.  04. 


No.  136  158  vom  8  Oktober  1901. 
Elektrlxltata-A.-G.  vorm  Schuckert&Co 
In  NUrnberg.  —  Schaltungaweiae  xur  Sichemng 
und  Erdnchlutlprttfang  elektriacher  Leitungen 
in  Wechaelatroauaalagen. 
I>  beatchen  Schaltungaweiaen  vorliegender 
Gattung  mit  elektriachen  Vorrichtungen,  die  bei 
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inittrlbarrin  odrr  miniittelbarem  ErdschluB  odrr 
brim  BeiUen  einer  oder  mebrerer  Leitungen 
die  gnnz-  Anlage  oder  einen  Tell  derselben 
stromlos  und  em  Wiederunteratnmiaetxen,  no 
lauge  der  unbeahairhtigte  Krdsrhult  bcstvht, 
umnoglkh  mac  hen  N»ch  dcr  Errindung  wird 
iK'i  solchcn  Sehaltungsweiaen  durrb  VerbUiduug 
beliebigcr  I'unkte  der  elnxelnen,  urapruugllch 
nicht  leitend  verbundrnen  Nets*  eine  zu- 
aammenhangende  Anlage  gescharfon,  in  drr 
I  Mm  Zwrck  drr  Sicherung  und  ErdscbluB- 
priifimg  nur  an  einer  Stelle  i  (Flg.6)  el"  Null- 
punkt  odor  neutraler  Punkl  drr  Anlage  ge- 
erdet  wird.  Bei  drr  dargeatcllten  Ausfiihrnngs- 
fnrtn  lat  dir  xuaamincnha.ngende  Anlage  durcb 
Verhindung  dcr  ncutralen  Punkte  k,  I,  w,  n 
drr  Transformatoren  it,  r  gescharten. 

No.  IS4  7M  vom  4.  Oktobcr  1901. 

Siemens  &  Halske  A.  -  Q.  in  Berlin  — 
Imluktor  fur  elektrische  Maschinen. 

Die  Erlludung  brtriflt  einen  umlaufenden 
IndukKir  mil  schmicdceigcrnem  Armsyatem. 

Die.  Tungcntialspcichen  *  (Fig.  71  aus  Flaeh- 
cisen  *ind  in  It  dem  vorapririgenden  ebenen 
Rande  r  drr  Nabe  it,  mit  dem  auf  die  Nabe 
geachobenen  Hinge  v  und  gieichxeitig  unter 
»lch  durch  Schraubcn  oder  Nlelen  starr  ver- 
bunden,  sodalicin  in  der  Drehrlchtung  geniigend 
feates  und  dabel  lelchtes  Annsyslcin  zumTrngen 
dea  Induktnrrlngea  <  entateht.  Dieaer  aelbat  iat 
aenkrrchl  xur  Achae  in  iwei  Hftlften  xerlegt. 


Fit  ~. 


paar  i»t  gleichzeitig  mit  je  zwei 
.  j  "  durch  oincn  Bolzen  b  mit  dem 
Induktorrlnge  verbundrn.  Dir  Zugttsngen  z 
»lnd  nach  den  Handera  r,  r  der  Nabe  geruhit, 
und  twir  in  drr  Mittclcbcnc  dea  Rades  ge- 
krriizt.  nm  moglichat  giinatige  Zugwirkung 
grgen  scitliche*  Ausbiegen  der  Spriehen  zu 
erbalten.  Sir  alnd  in  It  Multern  an  der  Nabe 
featgelrgt,  millrla  dtsrer  air  nach  Bedarf  ge- 
apannt  wrrdrn,  um  den  Induktorring  irenau 
ausrichten  zn  konnen.  Die  Zugatangen  s  koniirn 
auch  bei  gentlgendnr  I.angr  der  Nabe  nbne 
Kreuzung  auf  drraelbrn  Selte  von  dem  Induk- 
torringr  nach  drr  Nabe  gefuhrt  werden. 

No.  IS4H16  vom  20.  Januar  1902. 

Adolph  (Juiram  in  Berlin.  —  Vorrirbtung  znr 
gleichzeitigen  Bef eat lining  der  beiden  An- 
Mthlulidrahtr  an  V, !ittilnmprnfn.n<UBgen. 

Die  Befestigungsvorrlchtuug  beatcht  aua 
einem  drehbar  gelagertru,  mit  AnaJttxcn,  Nuten, 


„  11*  a 

Bohrungen  A,  «  (Fig.  t*)  und  </.  r  o.  dgl.  ver- 
aehenen  Klrmmsttirk  <•,  welcliea  bri  seiner 
Drrhnng  die  durrh  drn  Strin  grhalteneo 
Drnhtenden  timblegt  uml  in  drr  umgebogenen 
l.age  auf  den  am  Strin  angebrachten  Knnlakt 
stilrken  rr.thalt. 

No.  185  7(16  voin  6.  Mare  1901. 

i  onstanttii  Zelenav,  l.t*nn  ICosenl'eld  und 
Jullen  Dulalt  In  I'harlrroi,  Belgien.  —  Balm 
anlage    rail  MehrnhaxemwechaeMroinhetrieb. 

Drr  Induktor  einr*  Mehrpbftsrnweihsel- 
•Iroinmntnr.  i«(  ,-iU  Strrrkenleiter  lm  Olrlur 


grlagrrt  und  bewegt  den  ebenfalls  geradllnig 
abgewickelten,  unter  dem  Fahr/eu^-e  angeonf 
neten  Anker  fort.  Dir  Sireckenleiter  sind  in 
mehrere  Tcilleiter  grU-ilt,  welche  unter  alch 
durrh  Phaaenntromleiter  in  Verbindung  atehen, 
und  zwar  alnd  mehrere  dieser  Trlllelter  su  Ab- 
achnittrn  verbunden,  die  fiir  gewfihnlich  alrom- 
loa  bleiben.  Die  Absehnittr  werdrn  mit  Strom 
veraorgt,  aofern  beaondere  Scbaltmoloren  den 
Strom  in  den  Teilleitern  dadureh  aehlleCen,  dall 
ein  in  einen  Abachnitt  einlretendea  Fahrzeug  die 
Ankerwickelung  dea  .Srhaltmntnra  kurzachlieUt 
und  einen  mit  der  Ankerachae  Terbundenen 
Slmmaohlielter  entaprechend  einatellt.  Dfo 
l'aU-nUchrift    entltalt    noch    beaondere  An»- 


nn<f  rl 


Schaltmotora 

No.  131S093  vom  3.  Januar  1904 

Siemens  &  llal«kr  A.  •  G.  in  Berlin. 
Elektriach  beeinltatle  iSlearningaeiarirhlBiig 
fur  elektriach  betriebene  ZQge.  deren  Motor- 
je  einem  Fahrtrichtnnniitrhalter 
hiervon  getrennlen  Kahrnrhaller 
versrhen  find. 
Zur  Klnalellung  dea  Fabrtrlchtungaachaltera 
und  dea  hiervon  getrennten  Fabrai*halliam  alnd 
auf  jedom  Wagen  awci  elektriach  gcalcuerte, 
einander  vollatAndig  gleiche  Antriebavorricb- 
tungen  vorhanden.  von  denen  jede  aowohl  den 
Fahrtrichtungaaehalter  wle  auch  den  Fahr- 
schaltcr  cinstellen  kann.  Die  zueral  einge- 
schaltete  Antriebavorrirhtung,  die  den  Fahrt- 
richtungaachalter  veratellt,  liringt  dieaen  gleicb- 
aeitig  aufier  F.ingrllT  mit  der  awrlten  Antrieha- 
vorrichtung.  worauf  letatere  dann  brnuut  wird, 
die  Einatellung  dea  Fahrechallera  auf  llaupt- 
atufen  oder  auch  bellebig  viele  Stufen  xu 
ngeln. 

No.  MOM  v"Ui  -JM.  Januar 
Siemenn  *   llalakr    A.  -  G.    in    Berlin.  — 
Elaenkilrper   fiir  Drebatromtranxforraaloren. 

Der  miltlrrr  Srhrnkrl  (Fig  91  i»t  an  drn 
Uangaaeiten,  die  beiden  anderen  Schrnkel  *' 


und  .>'  an  den  Stirnaeiten  der  aua  recbtecklgeu 
KUrnblechen  bratehendet)  Joche  /  brrratlgt, 
oder  auch  in  dleae  elngelaaaen,  xu  drm  Zwecke, 
die  elnxelnen  Schrnkel  leicht  auswerhseln  xu 
konnen  und  eine  moglichst  flacbr  Form  de» 


No.  1J594IS  vom  H.  Mai  1901. 
A.-G.  Mix  &  Geneat,  Telephon-  und  Tele- 
grapheii-Werke  in  Berlin.  —  Schaltung  fur 
FrrnxprerhMniter  mit  NelbattKticer  rlrktro 
magnelischer  Ein-  und  A  uaochnltnng  dex 
Beamlen-Fernhorera. 
Elne  von  Hand  xu  hedirnrndr  Taste  m 
(Fig  10),  mlttels  deren  dir  Kufatromqurllr  j- 


Beamten-Fernaprcchera  b  dicnenden  Elektrn- 
magneten  ■  ein.  Dieser  bleibt  In  bekannter 
Welse  nacb  elumal  erfolgter  Erregung  durch 
elnrn  ilber  aeineu  Anker  auagexchaltetrn  Orts- 
atromkreia  auch  erregt  und  wird  erst  durcb  die 
Trennung  der  Cieaprlchaverblndung  atromloa. 

No.  135  401  vom  2u.  Oktober  1901. 

Heinrich  Maalien  «en.  in  Kirchberg,  Hunariick. 

betriebene,  vom  fahrenden  Zug 
Wegachranke. 
wirkende  Kuppelung  Ifl 
(Fig.  Hi  verbind'et  die  Antriebsvorrichtung  tf 


Fi«.  n 

der  Schrankc  und  drn  Motor  m  derart,  daS 
letxterer  unter  Vennittelung  einea  hinter  der 
Schrauke  augenrdneten  StreckenstromachlieCera 
Irdiglich  da>  Hebeu  der  Schranke  veranlaasen 
kann,  wthrnnd  das  Senken  de.-selhen  durch  ihr 
Eiicengewichl  nach  Ausruckcn  der  Kuppelung 
k-  k-  unter  Vermlttelung  elnea  vor  derScnranke 
belindliehen  StreekenatroinachlieUera  erfolgt 
Die  Abarhallung  dra  Motor*  nach  vollendeter 
Aufuartsbewegung  dea  Schlagbaumes  wird  von 
letxterem  aelbat  durcb  ein  Hebplwerk  A-A'A'A'' 
bewlrkt,  welche.  glekhzeitlg  die 
der  Schrankc  i 


No.  lBti-JHl  vom  aii.  Januar 
(Zuaatz  sum  Fatente  II952&  vom  29.  April  1900.) 
Siemena   It    Halake    A.  -  O.    in  Berlin. 
Eiaenkiirper  fiir  Tran»f nnnatin'en  and  Drossel- 
apulrn. 

Din  xwiaebeu  die  elnxelnen  Ei->enbleche  cle« 
Transformatorkernea  elngebrtteten,  mit  vor- 
tretenden  Knaggen  xurn  Zwrck  der  Refeatigung 
veraehenen  Flatten  nach  Patent  mwft  kAunen 
auch  au»  einem  uiagnetiachen  Stofle,  x-  B.  Gul>- 
eiaen,  hergeatellt  werden. 


No.  I3H0I3  vi 


21.  Dei 


cr  1»>1. 


Sir  men  a  A  Halake    A.-G.    in    Berlin.  - 
Verfashren  xnm  atolfn-icn  Anlaaaen  vollbe- 
laateter  asynchroner  I)reh*1romm<>loren. 
MmaavnchroneDrehatrommotorenbeliebiger 
Groll*  mil  voller  LMI  aulaufen  xu  lasaen  und 


n»  n 


an  die  I.eltung  cles  nngcrufenen  Teilnehmers 
gelegt  wrnlrn  kann.  leitet  die  Erregung  dr., 
xur     elektmmairnetischen     Abavhltltnng  dr» 


hleranf  atoBfrri  an  die  Primaranlage  anxu- 
aehlieUen,  werden  die  elnxelnen  aavuehronen 
Mntoren  der  Anlage  mil  Hillfr  vnn  getrennten 
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I.pitunireu  vnn  einer  beannderen  llulfs-naaehla* 
ixirt  Anlaufrnaachtne  auf  voile  Geachwlndigkpit 
n4*rMDl  nnd  hlpraul  in  Synchronlsmus  an  da* 
Prlraameti  ange*chlo**cn  AUdana  wird  die 
Anlsufrvascblne  von  dem  PriniAmpt*  wiedpr  ab- 
.-•  •  und  fur  du  Aulaufrn  efnes  weitercn 
Motors  bereft  gehalten 

No.  IMH77  vom  la  August  1801. 

lUvid  Bergmann  in  Stockholm.  —  Klektriache 
Maw-hiae  mil  I'olkernen  Ton  nach  dem  Anker 
an  »irta  rerjiingeadem  tjnerscbaltt. 

Bei  voMiegpndpr  M»*rtilnp  aind  die  (}uer- 
•rhnmaverhUlnlsse  dea  I'olkernea  ala  Funktinn 
rfrrSrbenkelstreuoug  derartig  gcwlhll,  dali  bei 
Leerlauf  die  dem  I'olarhuh  sugpwendpte  Qopr- 
•rbiitt»Hache  dea  Krrnoi  hoch  gesaltigt,  die 
(imndflache  dp*  Fnlkernes,  wo  dip  Schenkel- 
urouung  deD  grofiten  Wert  hai,  dagegen  nle- 
dngir  geafttligt  int.  Bel  Bt-laatung  hingegeu 
nod  der  dabpi  hedingten  Erhiihiing  dpr  Kraft- 
linlpmabl  dp*  Feldeg  i*t  die  Satligung  an  der 
■  iruudltarlie  dea  Holkerne*  immpr  nnch  geringer 
nder  hiichateo*  nahezu  gleich  gro6  aia  an  der 
dem  Pnlsrhuh  zugewendetcn  (JuersehultlsllAche 
Ml  Krtinrtung  tiezwpckl  einen  muglirliat  ge- 
ringpn  Mnterialaufwand  an  Kupfer  und  Kiaen 
and  eine  Vprtnlndprung  des  Spauuungsabfalles. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenhoiten 

des 

ElektrotechnUchen  Vereins. 

'ZMtkrlTtsD  an  4m  Eleatrotackalaeiiaa  V  Praia  aiad  aa  41* 
-rarufiantlla.  Harlla  V  M.  Moahijouplau  &  in  rtebuo.i 
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Vortrage  nod  Beaprechuogen. 

Vielstnflge  Strosnmpsser. 

Vonrsg.  gehalten  in  der  Siizung  des  FJektro- 
leehni*chen  Vereln*  am  15.  December  19118  von 

K.  Feataer. 

Drr  vielntutige  Strommpaser,  wclchen  Ich 
Ibnen  henle  Abend  TorfUhren  mocbte  (Fig.  12), 
l»t  ein  Probe apparal,  wclchen  die  Firm*  8ie- 
men*  4  Halake  auf  meinen  Voraehlag  kurz- 


vereeben.  Die  AuCprp  Kiorichtung  und  dpr  Ge- 
braucb  de*  Apparatca  mag  lunachat  kuni  cr- 
lautert  werden.  I>em  MeCgerat  aiad  xwe!  bp- 
wpglirhp  Anarhlulikabel  mil  auflen  isoliertpn 
Anschlutiklemmco  heigegebpn  DU  "flnungpn 
in  der  Vorderwand  dp*  Gehauses,  wplchp  sum 
Elnfuhren  dpr  Anachluflklpmuipn  dieDen,  «TBt> 
den  dnrcli  eine  Srhelbe,  die  aich  an  dem  Grill 
de*  MomPiiUehaltpra.l  (Fig.  lf>u.  I<1)  beHudpt.  zutu 
Teil  vprdeckt  und  our  frpigrgpbpii,  wenn  dieaer 
Schaltergebllnet  ial  Uie  Klemmpn  habpn  hinlpo 
pIup  Klnai  himruiig:  infolgcdeaacn  knnn  man  den 
Auaachalter  naeb  Eiualecken  der  Klemincn  wobl 
ungeliindprt  drrlipn  aber  die  Kleinmen  uur  ab- 
ziehen,  wenn  der  Ausschalicr  geoflm-t  ial. 
Feruer  bpfindet  aich  xwischen  dpm  Ausschalter 
und  dpm  Uraschalter  ein  Itiegel  U  (Fig.  I<»),  wel- 
phpreine  Bewegung  deallmachaltera  nurerlaubt. 
wenn  der  Mnmenlarhailpr  geacbloasen  ial,  und 
eine  Bcwegung  dea  letxtpn'n  nur  dann,  wpnn 
der  llinachaJter  in  seiner  aufteraten  Lage  linka 
»leht.  Infolge  dleser  Kinrichlung  steht  nach 
dem  Kinachaltpn  dpr  Uinachalter  tamer  in  aeiuar 
Anfangalage  und  die  Widpraliinde  aind  kurs- 
geschlnsseu. 

Drehl  man  nun  den  Umachalter  um  einen 
Schritl  nach  rerhl*.  so  wird  die  erate  Wider- 
atandaableiiuug  vom  Strome  durchtloaaen  und 
die  gcringste  KmpHndlirhkeil  dea  Slrommeaaera 
hergestellt,  bei  welcber  I  Skalenteil  I  A  ent- 
■pricht.  Ureht  man  den  Umschalter  welter,  so 
kotnuit  man  Immer  zu  hnhereo  Kmptlndlich- 
ki'iiaMufrn,  iiia  zuletsl  in  der  achlen  Stpllung 
1  Skalenteil  (SOI  A  entsprirht  Uie  I'mschaltung 
erfolgt  vollstlndig  fnnkenloa,  sodall  manjeder- 
spit  wMireud  der  Mpaanni;  durch  t>rehen  dea 
Umachaltprs  su  HM(  hftheren  oder  nlederen 
Knipiindlichkpil  ubpr)fphpn  kann,  ohne  den 
Strom  unterbrechen  odpr  Leitungpn  umlp>rpn 
zu  mlisaen. 

Wir  wollen  nns  nun  su  den  Kinzelheiten, 
welelie  bei  mehratuKgen  Slrommpasern  au  hp- 
achtpn  aind,  wpnden  und  zuntphat  die  Kin 
teilung  der  Skale  belrarhtpn.  Bpi  Spannunga- 
ineasern  lat  Hie  Kinteilung  der  Skalp  in  Kill 
Abacbnltle  Ublich  geworden,  oflenbar  wobl  dea- 
wpgen,  wpil  bpi  diever  Teilung  die  am  meisten 
verbreilcten  Gebranchaapannungen  von  110 
und  V  In  ein  giinatigpres  Skalenliereich 
fallen,  ala  wenn  mau  die  dem  deksdiachen 
Zahlenaycipin  mphr  pnlaprechende  Einleilung 
der  Skalp  in  100  Abschnktte  anwenden  wurde. 
Bei  Millivoltmplern  hat  aber  die  I60er  Teilung 
nur  daun  einen  VorteiL,  wenn  man  daa  Inatru- 


Fla>  m. 


lich  hrrgpatpllt  bat  und  mir  zutn  VorxpigPn  hirr  | 
iin  Vprein  freundlichat  siir  Vpifiifiung  alpllip. 
F.r  beateht,  wie  c*  bei  den  Drehipule  MpCgp- 
raien  fur  dpn  Laboratorininsgebrsuch  ublich 
!-t.  ana  plnrin  Mlllivoltmpter  und  einein  Ab- 
zapigwidprstande.  Daa  erstere  unleracheldet 
•ich  von  den  sonst  gpbrkucbllcbpn  Modpllrn 
our  dadnrcb,  daO  es  eine  drittp  Klenime  be- 
aitxt.  durch  welcbe  ein  kleiner  Teil  seines  Vor- 
KhailwIderaUtnde*  abgeachaltetwirdlvgl  Fig.  17). 
DerAbzwelgw  iderstand  enihtlt  slpbenStnipu und 
in  mitpinem  Umecbaltcr  und  elnem  Auaschaltpr 


ment  aurh  mil  grufipm  Voracbaltwldpratande 
ala  Spannungsnirrser  fiir  hohpre  Spanuungpn 
bpnuizpn  will.  Fiir  den  Gpbranch  als  Strom- 
messer  iet  die  llunderterteilung,  welcbe  von 
mancben  Fabrikacteu  auch  angpwandt  wird. 
In  sofetn  vorzntlehen,  als  die  Grenzen  der 
Meltlipreiphp  einfachcre  Zahlenwprte  erhalten  — 
nkmlich  !<»,  20,  AO,  I  to  u.  s.  w.  snstalt  1.1,  80,  76, 
loO  —  und  die  Aufzeichnungpn  in  den  Beob- 
achtungaliaten  duicbweg  nur  sua  drei  ZiOern 
beaicbrn,  mahrend  ale  sich  bei  der  IbOer 
Tplluiij;  in  dpr  unlprpn  H  HI  ftp  de»  Anwendunga- 


gebieta  :von  dem  bi»  U«).  Teilalrichf  isar 
au*  drpl  Ziflern,  in  der  oberen  llalfn-  aua  vier 
Ziffprn,  ausammenaelzeii,  aofprn  man  die  ZphntPl 
einea  Skalenteil*  nocb  ablieat  fa  ist  nun  vlel- 
fach  iiblii-b  geworden,  aul  MeCgeraten  fiir 
uiehrerp  Mefibrrpiphp  uieh rere Skalentellungpn 
oder  eine  Teilung  mil  sjajoi  mphrfachen  Be- 
zlfTprung  ansubrlug<rn,  um  dip  Ableaung  un- 
■nittplbar  in  Ainpero  oder  Volt  inachpn  su 
koonen.  Dalwl  wird  von  dem  Beubachter  ver- 
langt,  dalS  er  dip  der  Zelgeratellung  and  J*> 
weiilgeu  Kinplindlichkeit  eut*prpi-hpndp  lie 
ziflprung  der  UaupiaksJpntrile  richtig  ableae, 
danu  die  hinzukotniiipndp  Ansahl  cinxelner 
Skalenteile  nebat  dem  aich  anachlieUenden 
Uruchtell  iin  Kopfe  mil  den  Faklureii  I,  J  oder.". 
oderdekadiachen  VipUachen  dpr»plhpu  miiltipli- 
sjajitj  und  daa  Hrodukt  zu  dpr  abgplpsenen  Zahl 
addiere.  Dabei  komuien  lajleht  Irrtumer  vor, 
natnentlk'h  wenn  die  anzuw  endeudpu  Faktoren 
wahrend  einer  Bpohaphlung*rekhe  oft  wpphapln 
Man  »olllp  dpnBeobachtpr  aupb,wllhrpnd  erapine 
Aufmerksamkelt  auf  den  <>ang  des  Versnchs 
au  richtcn  hat,  vnn  Kopfrechnuogen  uiuglicbat 
entlaaten.  Daher  wird  es  vorauaiehen  srin, 
auf  den  MeCgeraten  nur  eine  Skalp  anzu- 
brlngpn,  die  Ablesungen  immer  nach  Skalcn- 
U-llen  an  machen,  aie  in  dieser  Einheit  in  die 
B«obachtungsli*len  einzutragen  und  bier  in 
eluer  beanndercn  Spahe  dpu  dpr  jeweiligen 
Kmplindlichkeit  cnupreehenden  Keduktiona- 
faktnr  zur  Ciuwandlung  in  Ampere  oder  Volt 
beizufugen. 

Bel  dem  voriiegenden  Apparate  trltgt  die 
Skalp  die  bei  der  Finn*  Siemens  &  HaUkc 
fur  Millivoitmeter  libliche  Tpilung  in  1M)  Ah 
»chnitte ;  die  l.'mrecbn  ungafaktoren  sind  auf  einer 
mil  der  L'niachalteracbse  '  (Fig.  l&u.  IW)  verbunde- 
nenSchelbe  z  vprspichnet, welcbe  dlcbt  unU-rdem 
Gehau*edeckel  des  Abaweigwldprstand*  liegt. 
In  einem  Auaachnllt  dea  Gphikuse*  biptet  aich 
die  bei  jeder  I'machjiltpratellung  snzuwendende 
Umrecbnungasahl  dpm  Auge  des  Beobaehtera 
gut  siehthar  dar,  wfthreod  die  iibrigen  Zahlen 
verdeekt  aind.  Durch  dlpse  Knriphlung  aollte 
al 
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Die  Laboratoriumsapparate  von  dpr  Art 
dea  vorliegeutlpti  warden  vlplfach  zur  Kichung 
und  i'rilfung  andprpr  Mpligprkle  benutsU  For 
dicse  Anwendung  ist  erfordcrllch.  ds6  sip  plnp 
hohe  Genauigkeit  beailzpri.  Soil  z.  B.  miltels 
eines  Kontrollairummeaaera  featgpatellt  werden, 
ob  ein  Schaltiafel-Stronimrsser  oder  ein  Zllhler 
pine  bpatimmle  fphlprgrpnze  einhalt,  ao  wird 
dpr  kleinste  L'ntcrscbied  der  Strouialilrke. 
welcber  sich  mil  dem  Kontrollsppsratp  noch 
slcher  feitstellen  lalit,  nlclil  mehr  ala  pin  Funflel. 
besser  uoch  nlcht  mehr  ala  pin  Zphntel,  der  fiir 
daa  (iebrauchagprkt  zuUsaigen  Feblergrpuae 
bptragen  durfen.  Wenn  ferner  von  plut-in 
Zahler  die  Kiuhaltung  einer  Fehlergrensp  vnn 
I  ,o  vprlangt  wird,  muS  der  zur  I'riilung  vrr 
wandte  Strouimp!>apr  uiltidpxipn*  bis  auf  OA"'. 
In  dpm  gansen  Mpllbprpirh,  in  wclchetu  er  bei 
der  i'rUfung  angpwandt  werden  •■"II.  suver- 
lasaig  apin.  Auf  die  Fehier,  welcbe  durth 
gleichseitig  vorzunehmpiiden  Spannunga-  und 
/.eitmeasungen  enlatphen  ki>nnpn,  ist  hierbpi 
noch  nlcht  Kuckolcht  gpnummen  worden.  Die 
Genauigkpil  piiip*  Strnmmpsaers  ist  nun  eine 
zlemlich  verwickelle  Gi6Ue,  da  sip  aulter  von 
der  Klchtigkeit  und  Feinheil  dpr  Skalpiitpilung 
noch  von  vielen  andereu  rmalandpn  abhJlngi. 
z.  B.  von  dpu  Kplbungavi-rhkltnissen  im  Appa- 
rate, von  der  elaallschpn  Nachoirkung  der 
Fcdem,  von  knBerpn  Mngnelfeldern,  *owie  vnn 
den  Temperatureinllu**en  auf  l^eltungawidpr- 
atAnde,  klaallcltat  uud  Magnetianiiia.  Sie  soil 
an  dieser  Stella  nur  soweit  bpsprochen  werden. 
ala  aie  durch  die  Kinrichtung  des  Abzweig- 
wlderstandes  becloflnlit  wird.  Die  Geuauigkpit 
wird  bestlmml  durch  daa  Yprhaltnls  de*  Aua- 
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schlaga  a  zu  dem  kleinsteii,  noch  erroittelten 

Bnichtoil  J<i  dcssetbcn,  also  Jurch  sofcrn 

die  atorondcn  Kinfliissc,  welche  die  Genauig- 
keit verringern,  unberticksichtigt  blelben  Bei 
gutor,  anoahernd  glelchmulliger  Skalcnteiluog 
kann  mm  fiir  .in  o,l  Skalenteil  aetzen.  Die 
Genauigkeit  nlmmt  daher  vom  Werte  0,  den 
sie  am  Anfangapunkt  der  Skala  hat,  glcich- 
roJIOig  mlt  dem  Ausachutg*  xu  and  erretcht  am 
Knde  einer  hunderttelligen  Skala  den  Wert  lono. 
In  Pig.  13,  in  welcher  die  Abselsseu  die  Strom- 
aUtrken  und  die  Ordinatcn  die  xugehfirlge  Ge- 
nauigkeit des  MeGger&ta  darstellcn  solicit,  wird 
fitr  die  Euiptiodlichkell,  l  Skalenteil  I  A,  dcr 
Verlnuf  dcr  Genauigkeit  durch  die  Grade  At' 
dargestellt.  1st  neben  der  eraten  Emptindlich- 
licbkeit  noch  eine  zweite,  zehimial  ao  grofle, 
1  Skalenteil  =  0,1  A,  an  dcin  Slrommesscr  vor- 
geaehen,  so  glht  die  gebrochene  Linie  A  />/."'' 
den  Vcrlauf  der  Genauigkeit  an.  Kura  nach 
dem  Strom  l(>  A  aehen  wir  hier  einen  tiefen 
Kliisehnitt  der  Kurve,  enlsprechcnd  einom  Buck- 
gang  der  lienauigkcit  auf  ')„,  Hire*  Hochst- 
betrages.  Beailxt  daa  Instrument  noch  xwei 
welters  Zwisehcnstiifen  der  F.mpflndlicbkeit, 
bcl  welchcn  I  Skalenteil  =  0,2  und  1  Skalen- 
lell  ._  nfi  A  lot,  ao  glbt  die  Utile  .1  P  Fall  J  K< 
die  Genauigkeit  an,  und  endlich,  wenn  aechs 
Zwischenstnfen  vorgesehco  sind  von  den  Be- 
tragen  1  Skalenlell  n,l6,  -  0.2,  ~-  <Vi,  =  • 
=  0,6,  =  (1,7  A,  zcigt  die  GcnanigkeilHkurve  den 
Vcrlanf  A  D  Z.  M  X  O  >>  1'  Q  II  .V ./  '/'  I'  V  ('-  In 
ilem  lelztea  Fall  sinkt  ale  nicht  mehr  unler  700. 
wllbrend  sie  in  dem  Fall  von  zwoi  ZwiM-he  u- 


tit » fen  fur  deu  i'borgnng  zur  10  fachen  F.mptind- 
lichkcit,  welcher  bet  dem  votlicgeuden  Apparate 
zur  Anwendnng  gtkointnen  ill,  vor  der  eraten 
und  drltten  Umschaltung  auf  600,  vnr  der 
zwciten  Utnachaltung  auf  400  gesunkeu  iBt. 

Die  Schaltung  der  Stroinmrsser  mil  inch- 
rrren  F.mpfiiidllehkeitsslufen  1st  gowohulich  so 
eingerichtct,  daB  far  jede  Stufe  eln  hc*otiderer 
Abzwelgwiderstand  mit  xwei  AnschluBklemmcn 
fur  den  Hauptatrom  und  zwei  Klemmen  fur  den 
Nebenschlull  brnut/.t  werden  muti.  Der  Benb- 
acbter  bat  bel  dieser  Einrichtnng,  um  zu  einer 
anderen  F.inpfindllelikeit  Uberzngehen,  deu 
pzsaenden  Widcrstand  auszusuchen,  die  beiden 
llauptleitungcn  und  die  beiden  Nebenichluli- 
leitungen  naeb  deinHUHvoltuieter  von  dem  zueral 
gcbrauehten  Widerstande  naeb  Ausachaltcn  de* 
Slromea  zu  lUsen  und  tie  an  den  neuen  Wider- 
•tuml  anzulegen.  Dleie  Arbelteu  brlngen 
einen  erheblichen  Zeitverluft  mil  »ich,  wcleber 
oft  die  t'raacbe  1st,  dait  die  Beobaehter  sicb 
lieber  mil  der  geritigrren  (ivnauigkeit  begnii- 
gen,  ala  jedvamnl  zu  der  giinstigslen  Kmptind- 
llchkelt  dberzugebeu;  infolgedeaien  wird  In 
vielen  Flilleu  audi  von  \-ornherein  anstatt  einer 
vollsUVndigen  Keilie  von  Abzweigwideratandcn 
nor  eine.  klelne  Anzahl  der.ielben  liesi  liaftt.  l.»ie 
Genauigkeit  der  Meaaung  erleldet  dnrch  ein 
solches  Verfahren  aber.  wie  wir  aoeben  Balien, 
einen  grolien  Verluat.  Durcli  Vereinlgung  der 
getrennten  Abzweigwidcratlinde  zu  einem  ein- 
heitlithen  Apparat,  der  xwecknialllg  auch  mit 
dem  Millivoltmeier  in  fe«tte  \rerbindung  ge- 
bracht  wird,  lillt  sich  die  l"iim;b:(ltung  nun 
vereinfachen  Zwci  .Srlialtungen  kommeu  da- 
bel  in  Betrarbt.  II.- i  der  einen  crbalten  die  Ab- 
zwelgwidentanile  die  gleieben  Werte  wie  bei 
Kinzelsclialtongen,  und  e*  wird  d.i^  eine  F.nde 
namtlieber  vnrgeaehenen  Wtdeislitnde  dureh 
eine  atarke  l^-itiintc  verbundi  n  l>lejetil^e  Zu- 
Icitung  dea  Iiaopt&tinuie.>  .-n-volil  wie  auth  dee 
NebeuMhlnitaea,  welche  an  dieaetn  gemeinsmnen 


Ende  ange»tiil«»aen  sind,  brauehen  altdann  bei 
der  I'tiiachaltiing  nieht  mehr  umgelegt  zu  wer- 
den. Bei  der  zwelten  Schaltung,  welcbe  durch 
Fig.  U  ichemiitiach  dargestellt  ist,  bat  nur  der 
kleinite  Abzweigwiderstand  den  glelchen  Wert 
wie  bei  Kinzelachaltung,  die  iibrigen  Wlder- 
itltnde  werden  immer  dnreh  Znacbalten  einel 
Zniatzitilrkea  xu  dem  nacbsl  kleineren  Wider- 
stande  gebildet.  I>ic  ala  Abzweigwidcr«tande 
b«niiUlen  Betrage  IT,  bia  H';  beginnen  alle  an 
dem  AnnebluBatiick  .t  und  rcichen  der  Relhe 
nach  his  zu  den  Ansehluuatikcken  Ii,  <\  l>,  E, 
F,  <:  und  //.  iJiese  Anordnung  hi»t  den  Vor- 
zug,  dalS  nun  beide  F.nden  der  NebeniehluC- 
leltung  fe»t3an  die  I'unkteM  mid  //  nnlegen 
kunn  und  zitm  I  bergang  zu  einer  anderen  Em- 
ptlndlichkeit  nur  noch  eine  Hauplstromlcitung 
umzulegen  braucht.  Sie  iat  deswegen  auch 
schon  mehrfach  bel  mehratuflgen  Strommeasern 
verwandt  worden.  Bei  dieaen  Konstruktionen 
aind.  ifowelt  mlr  bekannt  gewnrdco  Ist,  an  den 
AnschluBstiicken  «  bis  //  iininer  Klemmen  vor- 
ge^ehen,  an  welche  die  cine  Hauptleituug  je 
nach  der  Griilie  de»  zu  ineaaenden  Strnmes  an- 
gelegt  werden  soil,  Bringt  man  atatt  dieser 
Kletmtien  nun  einen  ITmachalter  fur  eine  Haupt- 
lellung  an,  deascn  liiir>tle  aaintllche  KonUkt 
stilcke  I  his  //  nach  Bedurf  rait  dcr  AnschluB- 
kletnme  in  Verbindung  setzt  und  von  einein 
Kontakt  xum  anderen  ohne  Stromunterbrocbung 
iibergvbl,  so  gelangt  man  zu  dcr  Anordnung, 
welche  in  dem  vorllcgenden  Apparat  den  Icichton 
I'bergang  von  einer. Emptindlichkeil  zu  einer 
beiiebigeD  anderen  ermiigllcht. 

Bel  der  eben  besprochenen  zweiten 
Schaltung  Irilt  (miner  der  von  dem  Haupt- 
strome  nicht  durrhlioaaeiie  Teil  der  ganzen 
WjaVmtandtreihe  als  VorschaltwIderMand  fur 
dus  MiJIivollmeter  auf.  Uadurch  M-heint  die 
Anwendung  der  zwciten  Schaltung  zunachst 
erzehwert  xu  werden.  Eine  Betrftclilung  der 
Kormel  fiir  den  Wert  de*  Abzweigwiderstaodes 
IV  wird  una  jedoch  gleicli  wlgen,  daO  dieser 
I'rnstand  gerade  dazu  benutzt  werden  kann, 
II'  unabbaugig  von  dem  Wideratande  des  Milli- 
vciltinelera  xu  macheu  und  es  auf  runde  Olnn- 
werte  zuriiekzufiihreti. 

Schaitet  man  in  cine  I.eitung  mit  dem 
Slrtime  J  den  Wlderst.and  II'  ein  und  legt 
einen  Spaouungsmcs*cr  von  dem  WiderM.nide 
ic  als  NebenschlulJ  an  denselben  an,  no  ist  der 
Spsnnuogsabrull  zwisehen  deu  Verzweigungs- 
puukten 

>'    ^"'^f  lr  =  "-» 

wens  it  den  Ausachtag  den  Spannnngsmcascrs 
in  Skalenteilen  und  ;/  den  Wert  eine»  Nkalen- 
teilca  in  Volt  bedeutct.  Soli  ferner  in  der  an- 
gegebenen  Schaltung  I  Skalentell  des  Span- 
nungsiiie»s.ers  auch  i  Amp.  des  ungeteilten 
Hauptalromes  entsprechen,  kO  IkI  ferner  J  =  .!*. 
Daraut  folgt: 

n-=  » (i^'t|;j  is 

Den  Faktor  in  der  Klammcr  kann  man  ver 
Dachia»sigen.  wenn  bei  einer  Aldeaegenauigkeit 
des  Spamiungamesscrs  von  IUOH  dn»  Verhttllnia 

II 

1st:  1st  es  klelner  als 

^ii.inji  _ea.o,n9, 

so  knnnen  die  Quadrate  von    'J     tineh  unbe- 

rucksichtigt  bleibeo.  In  dem  erstrrrn  Falle, 
also  bel  kletuein  Abzu  eigwiderslando  und 
grollen    Stromstarken,    hat    man  iinmilteihar 

II  z-  "_  .    In  dem  letxtcrcn  Falle  kann  man 

entweder  dem  Wlderstande  II  den  durch  01  (2) 
ausgi-driiekt.-n  Wert  gi'ben  -  wobei  man  auf  dcr 

recbten  Seite  fiir  M'  aeinen  Ntherungswei t 

i  in,etxt      oder  man  kunn  iiiili  r  Beibehaltung 

vnn  M  =   U   den  Knduktionsfaktor  >J  des  Sp;in 

- 

nun^rsijiffeHrrH  ao  in  >/  an*lorn,  dali  dpr  (U.  {-*) 
/jt»nnr7l  wlnl.    Aua  J;0M«r  * ilt-nhun^  w'lnl  d-v 


Die  Andcrung  des  Hcduktinnsfuktors  wird  da- 
diircb  bewirkt,  dall  man  den  Wideratand  des 
Millivoltineters  ir  zu  ir  niacin.  Hleraus  folgti 

?/'  ^  «" 
It  ir 

und 

re'  ic  —  II*. 

Aua  der  Belrachtuug  ergibt  sich  also  das 
folgende : 

I.  Der  Betrag  des  AbzweigwidcrsUinde*  i»t 
gleitli  doin  Quotienlen  der  Heduktlonafaktoron 
de*  Millivoltmetera  fiir  Spannungaiiieaaung  und 

fiir  Stromincssung  ^  zn  macben,  wenn  daa  Ver- 

bAltnis  der  Widcrstande  vom  ilauptzweige  xum 

NebenachloC     ao  klein  tat,  daC  schon  die  erste 

l'otens  deaaelben  gegeo  die  Elnheit  vernach- 
lltasigt  werden  kann. 

•2  Kann  die  erste  I'otenz  nieht  mehr,  wohl 
aber  noch  die  zwelte  vernachlaaalgt  werden, 
so  kann  auf  zweierlei  Weiae  bewirkt  werden, 
dafi  der  Ausschlag  dea  Milllvoltmcters  mit  dem 
Heduktlonsfuktor  mnltipllciert  dem  Hauptatrome 
gleich  i«l:  entweder  vergrdfiert  man  don  Ab- 
zweigwiderstand etwaa  ubor  den  ihm  bei  klcl- 
neui  Wlderatandaverhaltnia  zukommenden  Wert 
(und  zwar  nm  das  Quadrat  dieses  Wertes  dlvl- 
diert  durch  denMillivoltmeterwidoratand).—  oder 
man  llndert  den  Kedukllonafaktor  des  Span- 
nungamc«sers,  indem  man  wiuen  Widentaud 
um  den  Betrag  des  Abzweigwidcrstandes  ver- 
kleiuert. 

Man  crkeont  leicht,  wie  man  dieses  lelatere 
Verfahren  benutzen  kann,  nm  die  Werte  der 
Al«welgwider»tande  von  dem  Wlderstande  dea 
zugehiirigen  Millivolltnetera  unabhanglg  zu 
machen. 

Bedlent  map  sich  der  In  Fig.  14  dargestellten 
Schaltung  der  AbxweigwiderslHnde  In  ilber- 
grelfender  iteibe  und  scbaltrt  von  dem  in  dem 
Mllllvoltineler  hellndllrhen  Voracliallwideiatande 
durch  eine  drittc  Klemme  A  i  einen  kleinen  Tell 
nb,welchcrnumerisch  glelchdem  ganzenAbzwrig- 
wideratatide  xwl*chen  .1  und  //  1*1,  so  erlt't't 
man  fur  das  Millivoltmeter  einen  geschlosM-nen 
Stromkrels  AKxKtUA  vom  Wlderstande  v. 
I.eitel  man  nun  durth  einen  Teil  II'  d(e&(-» 
Kreiaee  den  Hauptstrom,  so  ist  der  Wideratand 
n  des  Milllvnltineterkrelses  von  der  einen  bis 
xur  anderen  Elnlriltotelle.  des  Hauptatromes 
immer  gleich  ic  —  H',  und  unler  dieaer  Bedin- 
gung  1st  nach  der  obeu  gemachten  Ableitung  fur 


der  Ausschlag 

J  _  J 
"  ~   z   "  1000  II" 

Die  I'nabhangigkeit  de*  Abxwelgwlder- 
slandcB  von  dem  Mllllvoltmcterwiderstande  ist 
de*wegen  von  Vorteil,  well  man  lufolge  der- 
selbcn  die  gleichen  Al>zwe»gvrider»lande  fur 
alio  verachledenen  Millivoltinetertypen  verwen- 
den  und  sie  audi  In  Verbindung  mit  anderen 
Appnraten  fiir  Spannungsmcssitng,  a.  B.  mlt 
dem  Kompenaationaapparat,  gebrauchen  kann. 
Die  Widcrsiundc  kruinen  aullerdeui  einfach  nach 
ihre.ni  Ohmwerte  bezeichnet  ttnd  dnrch  Ver- 
gteiclinng  mit  Normalwider^tanden  nach  dor 
Bruckemnethode  lelehter  und  geuauer  geeicht 
und  kantrolliert  werden.  als  dies  bei  ungeraden 
Widerstandawerten  mOgllcb  ist. 

Die  dritte  Klemme  wird  man  an  den  Mllli- 
voltmeteru  auch  nachtraglich  noch  ohne  be- 
HOtidere  Srhwierigkeit  aiibrlngen  kbnncn,  da 
diese  Apparate  immer  etwas  Vorachaltwider- 
*taud  liesilzen,  laid  da  es  aich  nur  um  Andi- 
run>;en  an  l.eitungen  fiir  schwache  Stromc 
hamlcit.  Eitie  nndere  Frage  ist,  ob  sich  bezUg- 
llch  dea  .lurch  die  dritte  Klemme  abgeschaltclen 
Betragcs  von  0,1  ii  ('bereln»tlinmung  unter  deu 
Verfertigern  von  Metgcrllten  herausstellen  wird, 
wenn  die  btM-hrlebene  Elnrichtung  dcr  viel- 
stiitigei)Stromn  lesser  in  Anfnalimeki  imint.  Derab- 
gesehaltete  Betrag  muC  m;t  dem  Gesatnibetrage 
<le>  Abzweigwiderktaudea  ubcrciusliini.icii.  Der 
let/.tire  :st  dureh  die  liberate  Slufe  der  Ein- 
pllndlielikeit  bestiiumt,  aber  unabbaugig  sowolil 
von  der  Anzahl  der  Stufeii,  wie  von  der  Ani»- 
dehnurg  des  MeiJbereiehca  naeii  der  Seite  der 
gnili-n  Sliinnst*rki  ii  hin.  Will  man  die  Km  - 
phudii>  liki  it  I  Skalenti-il  oder  I  Milliampcrc 
ooi  A  erhalten,  no  mull  der  Abzwelgwlder- 
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•land  ehen  o.l  it  betragen.   Bei  dleaer  Slule 

in  die  Bedlngung,  dafl  (     )  ge  gen  die  Kin- 

bril  remachlHaeigt  werden  kann,  bel  den 
ii. .•■•ifii  Mllllvohmelern  nur  to  eben  noch 
rriulll:  iu  finer  hiiheren  F.mpfindlirhUf  it»«tufr 
wird  roiui  daher  nur  norh  mil  Millivoltmetern 
out  betonders  nobein  Kigenwiilerstande  uber- 
pMl  konnt'ii  Nur  bel  einem  aolchen  Apparat 
ki.nnle  ea  daher  In  Fragf  krnnmen,  pine  Klfinme 
loaiihringe  n,  welche  0  2  nder  0,5  !!  nbachaltet: 
Kine  Kletnme  fiir  Ahxwcigwideratltiide  von  0,1  it 
•  rd  man  abe-r  auch  In  dleaem  Falle  iweck- 
m.tutxT  voraeheri.  Die  Strouiatllrkeii,  welche  In 
4a*  Meiibereich  I  Skalenteil  .  o.ol  A  fallen, 
..  niinrii  iii  Uer  I'raxia  »ehr  viel  vnr,  z-  II.  wi-nn 


Klemmen  A',  und  A',  in  alien  Fallen  der 
(Cleiche  lit. 

Nach  der  Selte  der  kleinen  WideraUnde 
und  groQen  Stromsttrkcn  bin  macht  dagcgcn 
jeile  Muff,  die  vnn  elner  gewiaaen  Or&flc  an 
hinmikommt,  fine  Vergrfi  lie  rung  der  l-eitunga- 
Huersehuilte  und  Abkuhlung»tlJichen  den  gauze n 
Apparalea  auf  daa  Doppclle  bis  2'  ,  faehe  erfnr- 
dfrllch.  Man  wlrd  daher  oacb  dicaer  Seite  hin 
verachledene  OruConatufen  Iflr  vielatungc  Sirom- 
ii  ■••>!•!  voraehen  inilaaen.  Zunach*>l  slehl  man 
jednch,  dull  Ml  mi  Slrom»tllrken  vnn  DO  Ml  (Ml  A 
die-  In  dent  Apparat  entwickclte  Warnie  M.5  bis 
5  Watt)  ao  gering  iat,  daB  aie  bei  den  kleinsten 
Abtueaaungeti,  unter  die  man  aua  aonsligen 
Fabrikatiuiisruckait'hten    vnrau»alchtlich  nivht 


Kegel  gegen  die  Finheit;  daher  kann  man, 
wenn  ea  slch  urn  Meaanng  hiiherer  Strum- 
alArkeu  bandell,  daa  Millivoltincter  anrh  mlt 
telnen  norinalen  Klemmen  uninlttelbar  an 
Ni>rtnalwidrr*tande  nder  aode  re  auf  runde  Ohm- 
uerte  ahge  gliche ne  Wideraltnde  aulegeu.  FUr 
einen  leichten  (be  r  gang  von  einer  F-mpliwllich- 
kelt  iu  elner  anderen  1st  ea  natilrlich  auch  bel 
den  Imhen  Strnmittarkeu  awe ckmaCig,  mchr- 
atufige  Abzwe igwideraUnde  mlt  einem  Um- 
ac  halter  zu  vcrwende  n. 

An  dem  vurllegenden  Apparate  aind  noch 
Vorkehrunge n  augehracht,  welche  gegen 
Kin>clialten    zu    bnher  F.mpflndllchkcitaatufen 
schutxen   anllen.     Snlche  F.inrie  htuugf  n  Mini 
wohl  bel  jedcin  feineren  Stronnneaser  emranacht. 
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ea  airh  am  Messnngvn  an  einxelnen  Gliihlicht- 
lam  pen  und  aonsligen  kleinen  Stromve  rlirauchcrn 
aaadelL  Bei  der  Heratellung  des  Apparalea  er- 
furdert  die  Kinfilgung  dleaer  Stufe  nnr  eine 
iuiachalterlamcllo  und  eln  kleinea  Stuckchen 
Miaganindraht  mehr;  lie  beeintluttt  dalier  die 
'Irttfie  nnd  die  Herstellungsknstcn  des  Appa- 
r-uei  nnr  sehr  wr  nig.  Daher  wurde  leb  ralen, 
<lad  nan  alle  vielatuK|ren  Strnmmeaaer  hia  an 
l^r  oberaten  Kmpfindliehkeitaslufe  I  8k*toa> 
te:l -Ov»l  A  filhre,  und  daS  man,  wenn  in  eincm 
'.rsonderen  Knlle  die  oberMe  Stufe  oder  mebrere 
•okbe  nicbt  angebracbt  werden  aollen,  elnen 
t-'.'iiizuugawlderstnnd  aafO,l  U  in  die  Zulf  Hung 
■If*  Abawf igwiderstandeiti  zu  der  Klemmo  A't 
finf{ij{te,  damit  der  Wideratand  zwiachen  den 


ki«.  m 


nifbr  berunlf rgfben  wird,  ohne  Sehwierigkeiteu 
abjregi'ben  wlrd.  Fa  wlrd  daher  prnktiarh  kelnen 
Vnitfil  miiir  bielen,  unter  dleaer  Stromatarke 
tu  blciben  und  vie lntulijre  Stromwea^er  fUr 
wenlger  als  5  bia  <i  MelSberelche  zu  hauen. 
Der  vorllc^code  Apparat  i>t  bia  so  l&o  A  ge 
liihrt  wordi'ii,  well  aich  die  Widerataode  ao  weit 
in  einem  Gehkua*  von  etwa  den  gleichen  Ab- 
measungeD  wie  die  gebrkuchlicbeu  Mllllvolt- 
ineter  l>ci  guter  Auannlzung  di-a  Kaumea  noeh 
unterbrlngen  llellen,  und  well  fiir  mnnfhe  An- 
we ndungen  der  MeCgerHle  bei  160  bia  200  A 
eine  gewiaae  Urenae  llegt.  AaSerdem  ver- 
achwindet  bei  dieaer  Stuff  achnn  die  erate  Po- 

tenz  dea  Wiileratand»verhltHnl»»e»        In  der 


bei  einem  Apparate  nber,  welcher  die  Kinpfind- 
lichkeit  an  achnell  nnd  in  ao  weiten  Grenzen 
■u  Andern  geatattct,  wie  ea  bier  der  Fall  iat, 
aind  ale  kaum  su  entbehren.  Wie  aua  der 
anfnnga  gegebenen  lieachrribung  der  ftnSe- 
rcn  Kinrichlung  des  Apparatea  hcrvorgehl, 
iat  aowohl  zwiachen  den  AnaehluCklcmmen  der 
Zuleitnogaachntire  und  dem  Aoaachalter  wie 
aucb  cwiaehen  dieaem  uud  dem  I'mm-lialter 
cine  Verrlfgelung  vnrgesehen,  welche  den  Henb- 
achter  notigt,  eine  gewiase  Ueibenfolgv  der 
Handgrifte  einzubalten ,  aodall  nacb  dem 
Schllellen  dea  Stromes  durch  den  Auaachalter 
der  Apparat  kurzgeiirhloaaen  lal  uud  dann,  mil 
der  geringalen  F.mpKndlichkeil  heginnend,  nnr 
eine  Stufe  nach  der  anderen  in  der  lleihenfolge 
ihrer  Einpflndlichkeit  eingeschaltet  werden  kann. 
Ueachtet  man  daher  die  Vnraicbt,  wahrend  dea 
Drohena  <!<■-  Cinschaltrrknnpfea  den  Millivolt- 
meterzeiger  lin  Auge  zu  haben  and  nirht  weiter 
in  drehen,  snbald  diraer  die  Mitte  tier  Skala 
erreicht  hat,  ao  kann  eine  t'tierlnatung  dea 
Apparalea  nicbt  vorkommen,  wenn  die  Starke 
dr.i  in  der  l<elluiig  fllelleDden  Slromea  auch  Ira 
voraua  nirhl  liekunnl  war.  Fine  abaolulf  Sirhr 
rung  gegen  zu  hnhe  Slrnmalarken  i»t  damit 
allerdluga  noch  nicht  erreicht,  denn  wenn  man, 
wkhrend  der  Slrnmnieaaer  eingeaebaltel  iat, 
he i-pie laweiite  einen  Im  Slroiukrelae  beflndlichen 
Kegulierwideratand  atark  Hmlert,  kann  natQrlich 
eine  I'berhutung  dea  Apparalea  eintrelen.  Die 
leichte  I'machaltbarkeit  dcraelben  ermoglichl 
ea  abcr  dem  Beobarbter.  aich  ein  fur  atlemal 
daran  zu  gewulinen,  bevor  er  den  Apparat  MM 
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dotn  Augc  IJUlt  oder  Irgend  eiiie  erheblicbe 
Andcrong  dcr  Strorastfrke  hcrbeifiihrt,  den 
linschalter  In  aelne  Kurzachlufistcllung  xu 
drehen.  I'm  bei  dem  hftultgen  Vor-  und  Kuck- 
wartsdrehcn  dieses  Scbulters  nicht  unversrhens 
aber  die  richllge  Stellung  hinauszufahrcn,  jai 
noch  eln  verstellbarer  Anschliig  vorgesehen, 
durcb  welchen  man  die  emprindliehercn  McB- 
bcreiche  absperren  kann.  Zur  Sicbcrung  der 
Pcrsonen,  Apparale  und  Anlagen  wird  auch 
bcilragco,  d*B  autten  an  dcm  Appariitc  keine 
spanniungflibrenden  Melalltelle  vorkommen,  wel- 
che. rait  d«so  Handen  oder  tnit  andcren  l.citcrn 
bcriihrt  werden  konntcn  Auch  die  Anscblull- 
kleinmeu  der  Zuleituugaschnure  sind  aufien  bis 
uber  den  vordereii  Hand  hinau*  mil  Isolier 
material  ubcraogeo.  damit  tie  keinen  Kurz- 
achlufi  verumacben  kouneu,  wenn  sie  nach  dein 
Uisen  von  deni  Sin.mniesser  zufallig  mil  an- 
derco  Leitungen  in  Beriibrung  kommcu  sollien. 

Die  Etnzetbelten  des  Baues  sind  aus  der 
Knnslruktionszoichniing  Fig.  lb  bis  19  zu  crschcn. 
Um  eine  gate  Kuhiang  der  Widerstandsbleche  zu 
erhalten,  sind  dleae  senkreeht  gcstellt  und  das 
Gehause  oben  und  ttDten  mit  Ventilations- 
oflnungen  versehen,  Jedes  Blech  ist  id  einer 
Scbleife  mit  nabe  beielnander  liegeuder  Hln- 
und  Kilckleitaog  gcbogen,  damit  von  dent 
Strome  keine  Msgnetfelder  erzeugt  werdeo, 
welche  daa  MUUvolitneter  stOreu  kountcn.  Be- 
•ondere  Sorgfult  ist  auf  die  Schlcilkontakte  des 
Utnschalters  und  Auascbalters  verwandt  wor- 
den. Wennglelcb  die  Messung  durch  den  Wider- 
stand  dcrselben  nicbt  bceionuUt  vrird,  so  sollte 
docb  Vorsorge  getrofien  werden,  daii  keine  nach- 
tetlige  Erwarmung  cloirilt,  wenn  auch  In- 1  kurz- 
gescblosscncm  Widcretando  das  Doppclte  der 
iiochslstroinstarke  langere  Zelt  durcb  den  Ap- 
pa  rat  tllelie  ii  »ollte.  Die  Buraten  der  bcidenSch  niter 
sind  aus  zwblroichen,  breiten  Kuprcrfodvrn  ge- 
bildet,  welche  mit  kraftlgem  Druik  auf  den 
KontakUUehen  schleifen  und  dieselben  slcher 
blank  reibon.  Far  den  Fall,  dafi  die  Kon- 
takte  trotadem  elnuiaJ  verschmutzeu  oder  fresaen 
solllen,  ist  vorgesvhen,  dafi  die  Btirstcn  Irirht 
und  ohne  das  UehAuae  offuen  zu  mitaaen,  ber- 
ausgenommen  und  ebensnwobl  wle  die  Kon- 
UktlUkchen,  auf  welchen  sie  anfliegen,  gereinigt 
werden  kttnnen  Die  AnscbluUklimmen  der  Zu- 
leltungsachnure  aind  ao  elngerlchtet,  daU  ein 
geschlitztes  Kupferrohr,  welches  mit  den  Zu- 
loilungakabeln  verldtel  ist,  durch  Zuriick- 
achraubea  der  aufien  isullcrten  ri>erfajig*inufle 
tnit  vomc  verengter  Bobruog  auf  den  kupfcrnen 
Anschlufittift  Im  lntieren  des  Apparatca  feat 
aufgezogen  wird,  Durch  dieae  Maltnafanien 
sollte  ein  MeCgerat  erhaiten  wrrdvn,  welches 
bet  malllgeii  Abtnessungen  und  gerlngetn 
Uowicht  noch  fiir  vcrtittltnismlCig  gruliv  Strom- 
starken  dienen  kann.  Die  heutige  vie!facbe 
Verwendung  der  elektrischen  MelSgeriit«  erfor- 
dcrt,dail  auch  aolcbcn  scheinbar  ncbeosachlichen 
Ueslcbispunkten  Beacbtung  gewidniet  werde. 


BR1EFE  AN  DIE  REDAKTION. 

4F0r  ilU  in  diemr  ^palto  RathuUcnrn  )littctliiii4c'ii  (lltfr- 
umimt  die  Rednkiion  kuitterlci  Wrt.indlulik*  tu         \  <r- 
■iiiitontichfceii  ttir,die  ItitbtifftL'it  drr  Hitii-iluuitvji 
ludiaiKh  b«i  den  KDm-t{>i>nrtt.|itei!  icil^L^ 


1/ziH  ntntr  Sfhiilpfmgsmtsttr. 

Auf  die  Bemerkungen  des  Heirn  Seibt 
<„KTZ"  iikh,  Hell  2)  erwldere  ich  iolgendes: 

Die  Anwendung  dcr  Joubcrtschcn  Scheibe 
zur  Schliipfungsmtssuug  ist  so  alleeniein  be- 
kannt,  daC  die  Bedakilon  der  „F.1Z"  ea  Jur 
Uberltilsaig  hielt,  die  in  inciiicin  iirrpruoglidicu 
Manuskript  cnthnlme  (.'iialion  einer  Stcllc  aus 
dcr  Milteilung  iibcr  die  Arbeiten  der  Phvsl- 
kaliecb-Terhuischeu  Keirhaansialt  im  Jahre  l*w.», 
dtese  Metbode  beuefleiid,  zu  veriiflnillichcn. 
Der  GcgCDi>l*D<l  meiius  Aflikcls  iat  nicht  die 
Metbode,  sondern  mcin  Instrument  fiir  dir-se 
Mcthodc.  Kb  mulltc  indctsen  aut  die  Tbeorle  xu- 
tuckgegrlflen  werden,  um  }rewls»e  F.inzellieiii-ii 
meim-s  Itisirtimeiiles  zu  eiklarcn.  Dies  ge- 
•elish  x  B.,  um  zu  beweisen.  dall  man  mit 
einer  Scheibe  mit  n  2ahnen  die  Schtupfung 

von  Motoren  mit  "  ,   "   I'olen  mesien 

kann  Man  kommt  daher  zur  Mcs&uiig  an  ii-, 
(>■.  Hh,  12-,  M-.  16-,  1H-,  iO,  as-,  sb -pollgen 
Motoren  mit  6  anstatl  niii  I'J  Sibt-iben  auf. 
ttodimh  da*  jiistrumtiit  »iib  ui-senllith  vcr- 
einlAclien  iBlit  Was  die  Mrih«de  bcuifft,  §o 
bio  ich  daber  nirnmnd  zu  nabe  getteleu;  cm 
aber    deo    eigentlicben   Gegensi.ind  nieitie* 


ArtlkeU  betrifft,  »o  sind  melue  Behauplungen 
vollig  berecbtigi:  daa  von  mir  erfundeoe  MeB- 
insiruinent  ist  ein  wirklicher  und  eigentlieher 
Sch I upf u ngs inosser,  wHbrend  der  Apparat 
von  Seibt  kein  SchlUpfuugsitieaser  1st:  Icta- 
trrer  darf  in  der  Tat  nur  sds  Huirsapparat  zur 
Schliipruagsmexautig  brz.ic.hnct  werden  und 
gibt  ucn  Wert  dcr  bchlupfuog  selbst  nicht  an. 
Zu  dem  Apparat  des  Herrn  Seibt  hraueht  man 
unbedingt  eiue  Gluhlampe,  ein  Voltmeter  nder 
eiorn  Moraeachrelber  una  einige  Akkamula- 
torcnzellcn.  Der  Rcobachtcr  liest  noch  dazu 
nicbt  dirckt  eino  Zuhl  ab,  wie  dlea  an  den 
eigentlicben  McQinslrumenteu  geachieht,  aon- 
dern  er  muC  die  Uchuchwankungen  der  Lumpe, 
die  .Schwankungen  des  Voitincterceigers  oaer 
die  i'unkte  inhlcD,  welche  auf  dem  Papler- 
Atreifen  dps  Morscschrcibera  aufgezeletinet 
werden.  Mein  Scblupfnngainesaer  i«l  etwas 
wcscntltch  anderes;  e.i  Iki  ein  Instrument  von 
klcincn  Ditnen»ioticn,  welches  keine  Hiiifs- 
apparatc  braucht  und  direkte  zahlenmkitige 
Abieaungen  fur  den  Wert  der  Schlupfung  ge- 
aiattet.  Das  alles  gibt  mir  das  Kecht,  irieine 
KrHiidilng  ala  ein  neues  Meitinsirument  zu  be- 
zeichnen. 

Mailand,  Hi.  1.  ot.    log.  Angelo  Biancbi. 


\Mit  Last  angehender  kotifklvrloser 

Hinphaten  Wechftlttrommotor. 

Auaden  umfangreichen  Kr6rt«rungen  meines 
Moi»n<  in  Heft  3  erkenno  ich  mit  Befriediguug, 
daS  derseibe  wescntlicbes  Interesae  erweckt 
hat.  Die  Kinwiirfe  erfordern  ein  Eingehen  auf 
die  bcrUbrteii  Dinge. 

Wahrend  Herr  laul  Muller  den  in  der 
Kollektvrlosigkuit  licgenden  Vorzug  anerkennt, 
sucbt  Herr  Sch  ii  lor,  der  ala  Konkurrent  mil 
seioem  Kollektormotor  auftrltt,  den  Nacbteil  des 
Koltektor.*  zu  bestreilen.  Nach  meiner  Mcinung 
liegt  in  der  'l  auache,  daii  kein  Kollektor  da 
ist,  eine  solche  Bcrubigung  fiir  den  BeaiUer 
einer  Anlage,  daC  gerade  vom  .Standpunkt  dcr 
raktlscbeu  Verweudung  der  koliektorlose 
ot»r  uiibediiigt  voranstehi. 
Aus  den  Angabcn  von  Schiilor  ist  fol- 
gendes  bemerkenswert: 

I.  Schiller  benutzt  meine  Zahlenangaben 
Uber  den  unvollkontmenen  VersucbMnolor  zu 
oiuem  Vergleich,  er  denkt  aber  selbst,  dai!  dies 
ein  unnchuppb  Bild  gibt. 

1.  Er  bebaupu't,  daC  ich  den  l'basenwiokcl  f 
versebwiegen  bane,  und  dabei  babe  ich  alio 
1'hascnwinkel  mil  alien  Kinselheiten  in  Fig.  15 
und  hi  mitgcteilt. 

3.  Schuler  erklart,  da£  die  Kommutaloren 
inbezug  auf  ibreu  Gang  mit  Glelvhslrunimo- 
toren  xebr  widil  zu  vergleii-hen  seicn.  Da- 
mn ist  nicht  viel  gesagt,  und  ein  Motor  ohne 
Kotnmutator  ibt  eben  vollkommcner,  ala  ein 
Oleicbsironunotor. 

4.  Motoreu  tnit  iriafiiger  Anzugskraft,  von 
denen  Schuler  spricbt,  *iud  auch  auf  andcre 
Wcise  bcrstellbar  und  schr  gut  nach  wclneiu 
Patent.  Bedarf  liegt  aber  gerade  fitr  y'/j-  bis 
'A  -  faclie  Aozug.ikraft  vor,  z.  B.  bei  Aulaiigcn 
und  Bahtien. 

Ich  habe  noch  hinzuzufugen,  dafi  mein  V'er- 
aiicbstnolnr,  der  provlhonsch  eiuen  Aufzug  be- 
ireihi,  cin.  n  so  grrife-n  l.nltspalt  besitxt,  dafi 
mit  sole  he  a  t  nvollkomrnenheilen  der  Kollektor- 
motor gunz  anders  arbeiten  wtiide,  wenn  er  es 
dann  uberhaupt  tut.  Ich  habe  niich  nicht  ge- 
.icheiit,  limine  Benbachtungszahleu  inilzuieilt-n, 
ohgleich  in  rersi  hiedeuen  Tunkten  geradezu 
abnorme  Konstruktionsverhallnisse  vorliegeu, 
das  sollte  meiner  Meinung  Lath  gerade  an- 
erkaiuil  werden.  Im  Betriebe  atbeitet  der  Ver- 
sui-hsuiiitur  mil  abgeschalletein  liulfsteil,  was 
natiirlich  schr  einfach  zu  bewerkstelligen  ist. 
Dies  40»ohl  als  die  feste  Kuppclung  ist  in 
melnem  Patent  vorgesehen. 

Nicbt  minder  wlchtig  uls  das  eben  Getagte 
ist  nun  aber  fiilgende  Taisacfae.  Die  Motoren 
sollen  elwu  das  brcifachc  Ziehen,  dann  mussen 
ihre  Stibmc  und  Deiatungen  auch  bei  dieaer 
Bclasluiig  beurteilt  mudin.  Die  Btzeicbnung 
Vollast  bei  5  l^S  ist  daber  nnrichilg  und  der 
ces  i  bei  diever  kleinen  l.eislun^'  nicht  matt- 
gebend.  Im  Betriebe  but  aber  sclbstverstHnd- 
llch  der  nocb  eingeschallct  bleibendc  Haupt- 
leil  aile  Ki^eiiacballen  eineB  guten  normaleu 
Kinphspciinioiori1,  was  keinea  Beweises  be 
duil.  Die  Bcmcikting  Scbiilers  iiber  cos  ? 
ist  dalier  duribaua  nicht  am  l'latze 

Ilsraut.  daC  die  SircnisiHiken  vlihrend  des 
erMen  Aiizieliens  mid  nicht  lin  Millsland  ge- 
messen  weidcn  n,li«t  n,  liabe  ich  bereits  hin- 
ge»  irfen. 

Niclit  tiberichcu  weidcn  darf  der  gule 
Wiikungrgiad  drs  Motors. 

li  luliilf  dcr  inlrreseanlrn  Ain<fuhrurs;en 
des  Ucnn  Muller  nochtc  ich  noch  einige9 
binzuliigen.  Birr  .Muller  niacht  giwlsse  \or- 
Hchiage,  die  xu  dlskulleien  ohne  gans  specifies 


Eingehen  nicbt  gut  durchfuhrbar  ist.  Nur  das 
Eine  mochte  ich  bemcrken,  dafi  gerade  meiue 
elgene  fruhere  ICrfindung,  auf  welche  ich  in 
mcineni  Aufsatz  hinwlea,  dariti  bestand,  iindere 
Motoren  mit  dem  In  Betrieb  zu  setzenden  Motor 
zu  verblnden.  Diea  mutt  ich  auch  Herm 
Schiller  gegenuber  betonen  Von  Ferraris 
nnd  Arno  ist  deren  Pbaaenumforuiung  erst  in 
dcm  meiner  Patentaomeldung  lulgenden  .lahre 
beachrieben  wordeu.  Von  fremden  Eilindungen 
bin  Ich  nicht  ausgegangen.  Bei  meinem  Motor 
in  der  betcbricbenen  Ausfuhrung.sfonn  ist  die 
Bcnennung  Speisen  oder  Energiezufnlir  dun-h 
den  Uulfateit  nicht  geelgnel,  sonst  kennte  man 
auch  sagen,  wenn  beispielsweise  Droasctspulen 
und  WideraUiide  helii-big  parallel  geaclialtel 
werden,  die  Droaselspulen  speiaen  die  Wider 
stAnde,  fiihren  ihnen  Knergie  zu,  das  tut  doch 
die  atromerzeugende  Maacliine.  Dcr  llulfstcil 
erwirmt  alch  bei  den  griilltco  Beanspriichiingcn 
nicht  irgendwie  merklich.  Plata  fur  ihn  tiudel 
sich  leicht-  Zu  betonen  ist  noch,  daU  der  lose 
liiilfalftufer  dea  Motors  desaen  I.eiatung 
Bteigert,  eine  feste  Kuppclung  ist  dahcr  nnnbtig 
Nacb  dem  Anlaufen  wird  aber  ohnchin  gewohu- 
llch  nur  eine  sehr  geringe  Lcistung  verlangt. 
Die  ttchaltungswelse  lUlt  verschiedenc  Varia 
tionen  in. 

Aua  Vorstebendem  iat  zu  ersehen,  daC  diiid 
nur  bet  BerQcksie.htiguog  aller  Einzelheiten  zu 
einer  vollkommenen  Durstellung  gelangt.  Zu 
einem  Wettbewerb  ist  die  Benutsung  von  Ver- 

fleicben  und  Zahlenzuaammenstellungen  wie 
lejenlgen  Schttlers  nicbt  angangig. 
Coin.  26.  1.  04.  Dr.  M.  Coraeplus. 


[Permanent c  Magnele. 

In  einer  Zuschrift  des  Hemi  F.  Km de  an 
die  „KT7.-  1803,  Helt  4fi,  wird  die  Frage  aufge- 
worfen,  ob  die  von  mir  in  einem  fruhercn  Ar- 
tikel  ausgeaprochene  Anaicht.  dafi  ein  pemia- 
nenter  Magnet  nicht  ala  der  Sitz  einer  gewineeu 
Anzahl  von  Kraltlinlen,  sondrni  uls  der  Sitz 
einer  inagnetomotoriachen  Kraft  anzuscben  set. 
richtig  ist  Oder  nicbt.  bine  Zuschrift  des  Herrn 
U.  Weicbsel  und  dea  Herrn  Dr.  A.  Illecke 
bcachkfllgen  sich  ebenfalls  mit  dieser  Frage, 

Als  Ich  den  Artlkel  schrieb,  hielt  ich  den 
Iuhalt  des  Satze*  fur  so  selbstverstindlich.  dat 
es  mir  iibertlussig  erschien,  ihn  natter  zu  be- 
griiuden,  was  tch  hiermit  nachholen  niticbte. 

Nach  der  neueren  Auacbauung  der  Teebnik, 
welche  durch  ihre  F.rfulge  >|«'i-iell  im  Maschinen- 
bau  sich  wobl  hinreichend  bewahrt  bat,  rcclmet 
man  heulzutage  nicht  mchr  mit  magnetischeu 
PoliDteusitaten,  Momenlen,  Iutensitai  der  Mag- 
netlsieruug  und  dergleichen,  sondern  mit  den 
handlicheren  Begritli-n  der  Kraftlinienzahl  und 
magnetomotorischen  Kraft.  Mit  dem  Artikei 
bezweckte  Ich  zu  zeigen,  daii  die  im  Maacblnen- 
bau  bewahrten  Principien  der  Berecbuungs- 
metbode  aich  auch  auf  perinanenle  Magnete 
anwenden  lassen. 

Der  aJIgcmeine  Begrifl  drr  Kraftlinic  setzt 
voraua,  daB  ct was  vorbanden  ist,  was  die  Krait- 
linle  erzeugt,  und  dieses  ist  bei  ma-;iiel»cben 
KraAlinien  eben  die  inagueloiii«iori>cbe  Kraft; 
ohne  diese  kann  ich  mir  wenigstens  keine 
Kraftlinie  cxisticrend  denken.  Ks  iat  also  die 
magnetomotori»che  Kraft  die  piimare.  die  Kraft- 
linie die  aekundkre  Kracheinung. 

Irh  mochte  nun  die  Annahme,  dafi  die  Kraft- 
linienzahl  eincs  Magnelcn  konsiant  it-t.  etwas 
nabcr  belcuchlcn.  Will  man  von  der  Kraft- 
linienzahl eines  Magneten  sprechen,  so  kunnte 
man  daranter  entweder  die  aus  den  Polen  *us- 
tretenden  oder  die  maximalen  in  der  ueulralen 
Zone  den  Magneten  durchselzendi  n  Kraftlinien 
verstehen.  1  >afi  erstere  nicht  konstant  sind  und 
sein  konnen,  da  ja  hberbaupt  die  Bcgrenzung 
der  Pole  bei  beliebtger  Gestaltung  dea  Mag 
nelcn  niclits  detinierbares  ist,  daruber  brauche 
ich  wohl  keine  Worte  za  vcrlicrcn;  dagegrn 
fiihrt  anch  die  Annahme,  daU  die,  die  neutralr 
Zone  durchaetzenden  Kraftlinien  konntant  sind, 
ebenfalU  xu  k einer  KlUrung  der  BegrilTe, 
condern  macht  die  Sache  nur  konfus.  Da  es 
Kraftlinien  ohne  erzeugende  magnetoniotorischc 
Kraft  nicbt  gibt,  mtiOte  man  sich  die  magneto- 
motorlache  Kraft  in  der  neutralen  Zone  als» 
in  einer  FUtche  koncentriert  denken.  Maehe 
icb  nun  das  *ltbcw»brte  Kxperiment  und  zei- 
brccbe  den  Magnet  in  zwei  Telle,  ao  tuiifite  sich 
der  Sitz  dieaer  magnelomotoriHchcu  Kraft 
plotzlicli  in  xwei  getrennte  .Stellc-ii  verlegen  urd 
uber  die  GroCc  dcrselben  kann  man  sich  anch 
keine  Voretellung  macben.  Oder  mncbe  ich 
den  Magnet  durcb  Hinzufiigen  von  andcreu 
Magneten  zu  einem  pol-  uud  streuun^slosen, 
so  welC  Ich  uberhaupt  nicht  inehr,  wo  sir  Ii  die 
tnagnetomolorischc  Kraft  bctindet.  Kurz  und 
gui,  dien>  Annahme  ist  cin  t'nding,  wie  man 
ale  auch  betracblet 

Den  einiachsien  uod  beaten  Beweis  dafilr. 
dafi  die  Kraftlinienzahl  elnes  Magneten  ver 
llnderlich  Ist,  bildet  wohl  das  einfache  Telephon. 


li 
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Die  acliwtupende  SchallplaltP  vrrSndert  <ion 
iiiapm  tlwhen  Wldcraland  Ui-r  'Knuihluaili.u: 
die  durrh  die  Yrrtnderotip  der  Krartliniciixahl 
crxengten  Strom*  slnd  imatande,  die  Schall- 
(dalle  pines  pleichpebaulon  Instruments  wiedcr 
mi  .Schwingunpen  xu  vpractzrn. 

Zum  Inhahc  meine*  Artikela  mochte  Ich  die 
hiatoriache  IScmerkiinp  vorauaarhirketi,  da£  Ich 
nach  der  pleichon  Methode  achon  Ini.lahrc  Irj!* 
die  Ankerapannanp  tod  einmal  errept  powcse- 
ticn  Maschlnen  bei  unerreplem  Felde  berochncte 
nnd  xtemlich  pute  Iberoinaliminonp  fand  I  tor 
(  nlert.chied  xwlsehen  dem  i  Klaenkorper  einer 
Maachtne,  der  ja  audi  remanenten  Mapnetismu* 
aufwolat,  und  cinem  pennanenien  Mapneten 
1st  ja  auch  nur  i|uanlitlver  Natnr,  wahrend  von 
cinem  principiellen  Untcrschled  nirhl  die  Kede 
aciq  kann.  SpAUr  habe  ich  pertnancnle  Map- 
nele  nach  dieaer  Method*  nachporechnet  und 
ilieaelbe  aui'h  bei  Vorauaborpclinitnpen  anpr- 
wendet,  Wobei  ich  stela  inurrhalh  der  In  melnem 
Artikel  anpepebenen  Fehlorpreuxen  bliob. 

Icb  nehme  an,  daii  jedea  IJtoprnolemont 
eines  Matrnetvn  mit  tnap'Dctomntorischcr  Kraft 
auasjeriialet  1st  und  damn  erpeben  sich  meines 
Wiasena  kciuc  Schwicripkeiten  der  Dcuiunp 
-amtlichor  Eracheinunpen.  Dal!  die  Koirclilv- 
krafl  eiue  uiapnetoroolorlache  Kraft  der  Lkupon- 
cinhell  und  nlcbu  anderew  daralellt,  dapepeu 
hat  iiieuiaud  eincn  atiehhallipeii  Kinwand  pi- 
hracht  und  irh  sohe  auch  keinon  (irund  ein, 
warum  aich  die  Koe>citivkrnft  nicht  nls  mitpnvtn- 
mntnrische  Kraft  kullern  soli.  <>b  nun  die  map- 
netomotoriscbe  Kraft  eines  pcrmancnton  Map- 
neten abaolul  kon slant  t§t  und  der  magnctiachc 
Widorstand  aich  nlchl  cin  wenip  andcra  Mndcrt. 
als  ich  anpepeben  habe,  hatte  Ich  Mr  praktiaoh 
xleiiillch  bolanploa,  wle  Ich  auch  erwahnt  habe, 
daft  durrh  Itchandlunp  der  Mapnete  und  (Juali- 
UlnverachicdcnheiiPu  erhohllebe  DMiereuxeu 
ctilatohrn  Dip  Mpthodp  aoll  nur  d«m  Praktlker 
.•in  Mittpl  an  dip  Uand  jrpbpn,  im  \  nraus  feat 
suatelleii,  was  rr  von  einer  Mapnelknmbinaiinn 
erwarteii  kaun. 

Herr  F  Erode  hat  mit  elnpin  proBen  Auf- 
wand  von  Formelu  Dacb(fi»wip«pii.  da*  in  prater 
l.lnip  dip  Kraftlinittnaahl  ala  knn«unt  anxuaehen 
int.  Ich  kano  dan  von.Ilerni  F.  Kind i'  gpw&hlle 
Hpiapicl  cinpa  awcimal  dnrchnphnittPiien  HiiiKpa 
tind  die  Manipulation  drs  Auacinunderxlrhens 
dvaxolben,  iibcrhaupt  nlcht  als  ircriffnet  fiir  die 
l^>«una:  einer  an  allgcmeinpn  Frajft^  nnarbpii 
und  iiberlaaae  ea  daher  llerrn  K m d p  ,  seine 
Vnrauaaetauoa;en  and  Ableltuogen  %a  phifen 
und  iu  revidieren,  bla  ale  mit  den  allffpTneinrii 
ltrobachtunifcn  UberelDSIlminen.  Aus  der  von 
H.-rrii  Ktndc  an|(v«randteii  Ol.  it 


foljct  ubrigeDo.    Wird  (  frniSar,  »o  vr»«b»l 


1/ 


aim.  blcibt  .1/  konalant  so  wlrd  A'  klelner,  blelbt 
V  konstant,  »n  mull  M  grittier  werden.  I>afllr, 
ilaS  die  ma$netoniotnri*chr  Kraft  KrQAer  wlrd, 
kaon  irh  mir  keincn  (Snind  denkpn.  At»<>  wirtl 
wohl  .V  in  prater  Linie  vprftiidprllch  spin. 

Zu  del  Zusehrlft  des  Herrn  11.  Welch  hp  I 
bemerke  loh,  datt  der  Inhalt  der<ielben  Bieh  im 
allajPTnelnen  mit  ineinen  Anachauuugen  im  Kin- 
klanar  belindet  Nlehl  Uberelnatlmnien  kano 
ich  rait  ihm  darin,  daO  er  den  Inneren  Wider- 
stand  ilcs  Magm-ten  ala  konstanl  annimmt. 

Il»rr  Dr.  Hlecke  hat  ineiner  Annicht  nitch 
Kpt-ht,  wrnu  er  annhnrot,  da£  aufstelpender  und 
ahgtcijt^nder  A*t  nichl  gcuau  xuviminen  fallen, 
Wir  gmti  die  AbwrichunKeii  slnd,  kann  Ich 
nicht  cntacheiden.  Ich  erwkhne  jedocb,  dat 
>>elni  praktiachen  MnKuctixii-run{r>pr»r<'i»  a.  B. 
von  ZAblermagnptpn  aus  einetn  stuck  nur  der 
ih»tel)r.ende  Aat  bpnutzt  wird  mid  daher  in 
dieaem  Falle  tiberhaupt  mcinc  |lJir«li-llnn« 
richtis:  l»t.  I'le  DaralPlliing  dp?  Il<'rrn  Dr. 
Ilieckc,  die  mil  mo  In  era  Itosultat,  »ip  er  sap, 
in  Widcrapruc  b  ateht,  erachelnt  mlr  etwas  nii- 
vt'raUlndlirh.  Wenn  die  Huttere  MMK  vcr 
'phwlndet,  so  Under!  '•icb  dnrh  //  und  li  Ich 
kann  mich  daher  ohiie  nlthen-  KrUlutpruna;  mit 
<ler  Ableltonic  nicht  bpfreundeo-  Im  iibrljfrn 
hat  dii-ae  Ableitunir  mit  meiner  Arbeit,  wnvnn 
•  ich  Hrrr  Dr.  Hleckp  durch  gcnaui-j  Studium 
derarlhen  iiberzeu^pn  kann.  wohl  dip  Hiicb- 
»taben.  liber  nicht  die  Begrlfle  L'eniein  Er  be- 
aeichnet  mit  die  iJin^e  des  liUftrauines.  Ich 
•lajfp|{«n  mit  die  MagneMUhllkn^e,  welrbe 
'-rfVirderiich  ist,  um  die  Krafllinicn  durch  den 
l.nftraiim  und  die  Polstiickp  zu  treiben. 

Damit  sitid  aKintliche  von  Herrn  Dr.  llirckr 
^•■zo^enen  SchluUfnltfrrun^en  hlnfnlllK 

Muncben,  S!t.  I.  fll.  I.  Huacu. 


\Der  WelUnrntitrr  unit  iciuc  .  I wa •<  «</«>.; 

Den  Ilpmerkunircn  d-»  H.-rni  1'rofcM.orn 
l>  I>rude  in  .KTZ"  v.m,  (left  1  mo.-hf  irh 
folffpnd«kn  binzufila;rn: 

Die  Metbntle  xur  Hr^tirnmuiifi:  d«-r  IN'riod«'ii 
der  <i*i-illan>ri»chcn  Kondenxalnrpiillndunirpii, 
wi-lche  I'.  Ilriidr  an  dicser  Mrllc  bpscbrcibt. 
und  vrrhhr  vim  ibui  in  deu  Ann  d.  1'Uvh. 
Bd.  v.  Scitpiill  ausfiilirlicbor  behaiidelt  1st.  v.ar 
mir  vor  X'erofVenlliehutiv  melnes  Aufsatzen  _der 
VVpllpDitirsaer  und  aeine  AiiwendiiUK"  .K"l  Z"  I'.aii. 
Heft  C»  bekannt.  ilbpli  iib  meine  Abliandliinar 
den  Zwrrk  verfola;lv,  rin  tiniktiKchea  Meliiiiatm- 
ment  zur  Buatiminuna:  «1>t  W.-lh  nUlnif i-ii  be- 
kannt zu  jreben,  wii'  e«  rnn  den  Inareiiir'urrn 
aufderMonUKV  Kf|"*"Phl  "ird  und  fomit  der 
|iliyHika)t!trheu  Zwi-cken  dirupnden  Kinrichtunjr 
ilea  Herrn  Drude  nicht  |Clpichaustplleu  i?t,  sn 
w»re,  wie  ich  pern  zugebe,  pin  Uinweis  auf  die 
\  iToflcntlichnnfC  desGpuannteu  v. uusrbrna» ert 
grweaen. 

Weitcr  be«|)iiclil  Hprr  Diude  den  Vorlill 
seinea  Vertahrpd*  und  hit  It  ea  nidit  ffir  atattliafl. 
die  fur  unaeren  _Wclh'nmeai*er"  aur  Verwenduua; 
koinuieiiden  S|nilen  nach  den  St<*faiiArben 
I'orim  hi  zu  berrrhnpn,  du  die»e  bri  den  Krhnellen 
Schwing-uniten.  wie  air  bei  der  drahtloscn  1'rtp. 
araphie  vnrkoimnen,  mir ictiti^i<-,  nHmlieh  erheh- 
lirb  (bi«  xu  lid  V,:  zu  ^roCp  Wertp  der  Selbst- 
induktion  liefpri). 

Die  anicpfiihrte  Abbandhiuf:  von  Drudr  Ann 
d.  I'hva  lMih.',  Bd. !),  Seite  am  <  Elide  August  iwtt 
au^gegphpn)  kani  erat  In  inrino  lUude,  als  be- 
reits  die  Mecliiiungen  fiir  die  Spulen  abee- 
Bchln-sen  uaren,  und  ea  airh  daruin  haiidelte. 
daa  neue  M>'Ulii>lruineiil  an  achnell  ula  ir^'end 
iti^sllrh  fiir  MoiitajCeznprkP  vi-rwendtiar  xu 
inarhen.  \<*n  der  inlerr'asanten  Arbeit  rlea 
llerrn  Drude  nabm  icb  xur  Zeit  Kenntnia.  Da 
aber  die  dort  ennitti-lteu  Korrektioncn  fiir 
SchwinKunjcen  von  ciner  Krpi|iienz  von  ca 
ViVmul  W •■  jrrlteii.wopryen  fiir  uns>ch«  IliKUlipcn 
von  ca.  1  -mat  lo"  in  Kra?i'  knintneii,  ao  untcr- 
blieh  xnnachat  die  Knrrektlun,  welche  aelbit 
unlcr  den  nti^unatigsten  Verbaltnlaseii  nur  im 
Miltel  ca  ;♦".■'„  botra^eu  koiiute. 

Kerhueii  wir  mit  dem  Korreklionaglied: 

l.TH  fiir  3  Windunpen 
\,:*)  .  r, 
l^i  .  ti 

enlsprei'hend  miaeren  Spulpn  fiir  li,  G  und 
12  WinduniJi'ii  unit  entxprrchend  dc*  fur  imaere 
WirkrlunuT  in  Hetracht  koniiurndpii  filii  di  * 

ao  er;rlpl)l  -icb  hez(i|:licb  der  WelleiiUnuc  rin 
Febler  Im  Mlttel  von  3,"":lh  dacejecn  1st  der 
Febler  fiir  da^  haupli*<  lilu  b  in  Frace  kninmeiide 
MeUbereich  nur  ca.  -2  „  Iu  Wirklirhkell  iat  die 
Korr.'ktion  noch  kleiner,  da  da>  vou  Druile 
ermitlelte  Korrektionairlied  A  ftirSchwiiijrun^? 
xablpn  von  ca.  2ft  innl  M>';  (jilt,  \l>er  attch  die 
HeKeitiininfr  dieaea  fiir  urakttarhe  Zwerke  kaiim 
in  Betracbl  koinmenilen  Kehler.v  war  berrita 
v  on  una  in  AmrrilT  {renomtnen 

Die  lnteres*anten  Arbeiten  von  Dr  F.  Do- 
lezalok  in  den  Ann.  d.  Phvs.  VMXi  ltd.  12, 
Selte  1H2  haben  una  Mittel  und  Wegp  anpc 
jfelien  durrh  neelpnete  1  ntrrioiluu^  der  Spulen 
drihte  In  IJtxeti  uud  besondere  VeraeiluufC  der 
elnzeluen  I  .itxendriihle  die  Spulen  dabln  zu 
briugen,  daC  die  SelhMiiidiiktioiien  deraetben 
"hue erfonierliche  Knrreklion  nach  der  Slefan- 
srben  Kortuel  bererhnei  werden  konnen.  Auf 
(irund  dLea^•^  NeiKTiin^en,  welebe  fiir  wiaere 
Zwecke  xutu  Patent  niitfetnrlilrt  wnnlen  aind. 
werden  wir  iiikunftiir  allp  nnsere  Ilochfre^uenx 
diirclifloasene  Spulen,  al»o  aueh  die  der 
Wellcninea'-er  in  der  anpef-'eUi  iu'ii  W«  i»c  her- 
atellen 

Waa  achlietllk'h  die  Selb!itluduktioii  der  Zu- 
ieltuu^en  void  Koiob  n-alor  zu  den  Scliwin- 
irun^^krelneii  betriftt,  n  eb-he  bei  uuaen-in  Wvl 
lentneaaer  xu  kurx  mid  xur  Verrlii)ceruri(r  Ibrer 
Splhstindnktion  ao  KPet|rnet  ala  moglich  tf.  filbrt 
aind,  »<>  lit'ict  dteaeSelhatindnktinn  mit  rn.  »»lciii 
(fegeniiber  den  Selli->tinduktiruien  der  S<'hwiti 
BUHaTakn'iae  mil  im  Mittel  ca.  12i«<>  em  Ma\i 
mull]  .VMam  cm)  in  einer  ganx  anderen  (iiiiiirn- 
ordnuiiR  kann  daher  ein  hietan*  aiainuieuder 
Febler  aelbst  unter  ungiiiiMi^en  \'erbilltiii-<en 
nur  biirhatena  Brucbt«'ile  von  I'rocriitcn  be- 
tragen. 

Berlin,  I.      "I.  .loh  Di>nitx- 


beschAftliche  nachrichten. 

Ilelina  KleklrieilUts-A.-O.  i'iiln-Kbrenfeld. 
Nach  dem  (Jeschnftabericht  war  daa  mit  dem 
:°At.  Juni  llai:;  altachhrCcndc  iipM'haft'-  jahr  vorwir- 
^•eiid  der  Nonofdiuiiic  d"i  (Inniici.  Il.  ii  Vrrblllt- 
niase  und  der  Durrhftihriiiifr  der  Sauietiing  };•-- 


u'idinet  Die  ZiiKalilim^  v,  n  lirat  \l  a  itdiovon 
".xtl  I  ziiaaiiiinen^e)ei;ten  Aktieti  uiitdcai.l  ..I'M) 
Aktlen  pelel-tet^oilaU  tiunmebr  ebenao  v  ieb-  Vor- 
tupaakt  rn  von  2i««i  M  tieatehi-n.  I>er  Kintauai  b 
von  Aklien  der  Klektricit*t»|teaell«rh.ifti  n  von 
LaudaherK.  Thorn  und  Altoua  Hlankeneae  erjiab 
1,26  Mill.  M  Vnrxugaaktien,  der  I  rot.tuarh  von 
•  •bli^ationen  'JjCiMfi  M.  andad  aicb  das  VoTZMjts- 
akiieiikiipital  auf  7  7-uwm  M  bplauft  nnd  77 u 
fJenuttscneine,  je  einor  auf  linn  M  Vonugsaktien, 
ausjcejfcben  wiitrden.  Ad  zuaitmmeiigple|rten 
Staminaktien  bliebeu  (IMnm  M  in  Umlaaf:  das 
Rpssnite  x\ktieokanlial,  das  ->lrh  vor  der  Sanlo- 
runfr  auf  3t)  Mill.  M  helaufeti  hatte,  betragt  mlt- 
hln  jetzt  ft  :S!k',oon  M  Der  Betrieb  an  aleh  crjrab 
einen  Verluat  in  lliihe  von  ISOfTo  M.  Daxu 
treleu  die  t'nknjtten  in  Hohe  von  tt-JiOill  fi  V. 
721  M7  M),  die  Zinsen  In  flohe  von  3.K5  47"  M 
it  V.SKttRO  M),  die  AhachrcibunirPD  im  Bptratrc 
von  2t:ir.74  M  ii  V.  iTiiWi  M)  und  Sanierunfra- 
unknaten  lHH^eiM,  aodaS  pin  tjiesanitcerluat 
von  i:i57n:o.M  rceullipit.  Ana  der  itn  \pr- 
►,'aiiKcncn  lahrc  dnrchpcfiilirten  Sanlernnp  ergab 
aich  eln  Ituchjrpwinn  in  lliihe  von  l.r>;h*o<»«.)  M 
Dieapr  bat  nach  dem  vorllependen  Rewlnn- 
u nd  Veriuatknnto  \  erweudnn^  gefunden  mit 
»>ViH«»i  M  xur  DeckuiiK  der  rnlcrbilanx  nua 
I'Mil  Oi,  mit  r,629ti:n  M  l.ir  aiitieronlentliche  Ab- 
achrelbuntcen.  mit  IH4  1UIIM  xur  l)eckiin|t  der 
I  nkoaten  der  Sanientns;  und  achlieUlleh  mit 
in57«»i  M  xur  Drckunft:  'lea  dieajAhri|(pn  Ver- 
lualea. 

Die  Hod  im  tip  de*  letxten  ••esehAftaberichta, 
d.tU  es  in  der  abjrelanfenen  Betriebsperiede  )fe- 
linjrcn  werdc,  ein  befriedipendes  ErtrltKnia  xu 
lielem,  hat  aich  nicht  erfiillt-  Die  1  raarhe  hlcran 
lap  an  dem  I'mstande.  daC  es  nicht  mopllch 
war,  prnupeode  Aultragaordrea  hereinzube- 
knnimeu,  wle  auch  an  den  uozurelchendeii 
I'reiseu.  Elne  Beaserunp  der  letzteren  -oi  In- 
xwlacben  xwar  nnch  nicht  einpetreten,  dapepen 
ael  elne  Slelgi-rung  der  Auftriipe  iu  den  b  uten 
Mouaten  xu  beobarbten.  In  der  Zeit  rom 
I.  -lull  hi*  If.  November  d.  .1  aei  die  Fahrik- 
beacbaftrpunp  pepenfiher  dem  pleicben  Zpic- 
raum  des  Vorjahrpa  faat  verdoppelt.  Infolpe- 
deimeii  hujap  «ich  die  Krwartonp  apaaprechen. 
daU  die  i.'icscllschaft  in  der  l-ape  aeln  wcrde, 
die  I  nkoaten  xu  decken.  snwie  den  Zlnacndlenat 
zu  bealreileii,  aodiill  writere  lletriebaverliiate 
vennieden  wiirden.  Die  Kraieluog  einea  <">e- 
Vfinnos  darilber  hinaii-  ael  in  dor  Hauptsarbe 
erat  zu  erwarteu,  weun  durch  die  unbedinpt 
erforderlicbe  PrelaveratAndlpunK  unter  den 
elektroiechniachen  Flritieu  wieder  normale  Ver- 
halltilase  pearhiifien  aein  werden. 

In  der  Bilanz  erachelnt  daa  Wertpaplerkotilo 
mit  in,r.  Mill.  M.  Davon  alnd  nur  il-t  Mill.  M  in- 
und  aualitndiaehe  Staataiinleihen,  wkhrend  10,3 
Mill.  M  una  Aktien  und  I 'blipationen  anlcher 
Gesellaebaflen  beatehen,  an  denen  das  1'nter- 
nehmen  intereaaiert  ist.  An  Dehitoron  werden 
IH.3  Mill.  M  aafpeftihrt.  und  zwar  handcJt  es  sich 
hierhei  um  Forderungen  an  dip  Bctripbspcaell 
achaftpn,  an  denpn  das  I'ntprnpbmen  interessiert 
ist  Der  VorschuB  au  die  Peterabnrppi  (,i-rll 
•chart  fiir  elektriache  Anlapen  belAnft  aich  auf 
7  Mill  M.  Daa  Akllenkapltal  der  Helln»-(!eHell- 
achafl  besti'bt  nach  Durchfithrung  der  Sanieruup 
aus  7  74liaal  M  Vorxupsaktlen  und  1161  >aH>  M 
Stammaktieii.  AuCerdein  alnd  7744  Stilck  fie 
nuCscbeiiie  im  I'mlauf.  Die  ubiipatloiiaaclulbl 
belrftpt  lf.2iStu(«>  M.  Die  Kmlitnren  belrapen 
?Hi»ii«>iM.  Von  den  Krrdilorrn  entfallen  7,7 
Mill.  M  auf  Fordctunpen  vnn  Itanken  Von 
divaeu  Fordcninpcn  werden  am  'SI.  December 
1U06  J  ,  ,  Mill  M  Sllip. 

Den  Mitteilunpeii  de*  Herichts  tibpr  die 
Atiftrapp  nnd  I  nteinehmunpeit  der  (icsellschaft 
i»t  folpenden  xu  entnehmcn:  Von  prolieren  An- 
lapen warden  im  llotrlcbsialir  abperechnet; 
Krweiterunp  Itoaloff-Nakitachewaii,  sowie  der 
StraOeubaliii  in  '  i.ln  und  Spcxla,  die  .Strailen- 
babn  und  dat.  Elektricitiii>w erk  llalberiitadt,  die 
Klektrirltatawerke  t.iiblinity.  uud  Weaterland, 
die  l.irhtiitilape  Nienatcdteii,  die  der  Bahnhofe 
tjletwitx  Wonprowitx,  Kanpenberp,  llltterabach 
und  ttplnden.  Mit  der  Au>f iiiirunp  dea  horoil* 
IfltMi  erteilti  n  Auftrupa  zur  K.leklriaierunp  der 
Mratienbahn  Tifiia  wnrde  liepoiiueii ;  die  (Seaell. 
achaft  wird  damit  noch  bia  Knde  nail  beachHflipi 
bleihen.  In  Uraila  wurde  endlich  im  Mai  d.  J 
ftlr  das  panze  SiraLenbahnio  tx  die  (ieiiehniipttiip 
xur  oberlrdlachen  Stromzufuhi unp  ertcllt:  nach 
der  pope  it  Knde  do*  Jabre*  zu  erwartruden 
Vollendunp  do»  Auiitiuo^  lat  auf  ein  bessorea 
Kfcobnis  tier  Balm  zu  loobuen.  Fiir  >lie  l.lrhl 
aiilapo  In  Uraila  wurden  die  Plane  dor  Sladt 
vorwaltunp  unlerbreltet  Die  Balm  in  Spezia 
wurde  in  Hetrieb  poununiioii  uml  lltljt  eino 
Sproc.  Verxinaunp  dea  AnlapekapitaN  mil  Ana 
aicbt  nur  Woiterontwirkoliinp  erwarten.  In 
Ijindaberp  wurde  d'i*  Aktionkapital  nuf  1,_J.*> 
Mill.  M  hcnibpcxotxt  uud  erpuli  2'  "/„  Dividendo, 
in  Thorn  wurde  auf  daa  alto  Aktionkapital  vnn 
I-  .  Mill.  M  2  pezahlt:  fur  daa  mliiviertp  vnn 
l.2ii  Mill.  M  w  ird  auf  I!1  porn  hnet.  Stralaund 
xablle  riatmals  2      Dividendo:  die  F.rwartunp 
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geht  nuf  .t  „„  Die  Entwickeluog  in  Altona- 
Blankenese  und  In  I  rottorf  1st  langanin;  dan 
Kapltal  der  leutt-rcn  Geseltschaft  loll  auf  die 
liAlfte  reduciert  wrnlni  Von  bciden  Gosell- 
»cliaften  wird  fiir  d.ia  laufcnde  Juhr  wenigstens 
die  voile  Verxinaung  der  Schulden  erwarlet. 
Bei  der  iVutrale  in  St.  1'cteraburfr  wurde  der 
AnachluQwert  DDI  I9U00  l.-ampen  gesteigrrt, 
iedoch  wird  eine.  Dividende  fur  daa  Aktien- 
kiipitnl  auch  im  laufenden  Jabre  niiht  erxielt 
werden.  Bessero  Auasichteu  fur  die  Zukunft 
werden  dadurch  erilffnet,  d.ili  daa  init  den  beiden 
anderen  •Ion  gen  Llchtgeaell.-ehiiflcn  bestehonde 
Cbereinkoinmrii  /.weeks  Fcrnhaltung  eines  nach- 
teiligeu  Wcttbewerbes  erneuert  und  mil  den 
fiir  seine  Innehaltung  erforderlichen  Garantlen 
umgeben  worden  ist.  Auf  die  Blockeentrale 
Bukareat,  an  die  neuerdlng*  die  dnrligo  Staats- 
druckerei  angeschlnssen  wurde,  iat  eioe  grofiere 
Absrhreibung  vorgenomtnen  worden.  Die  vor 
xwei  Jahren  ala  G.  m.  b.  II.  errichtete  Anlage 
in  Eiserfeld  bei  Siegen  muBte  behufs  Deckling 
von  Forderungen  fiir  elgeno  Rechnung  iibcr- 
nnimnen  werden;  fur  das  laufcnde  Janr  wird 
nine  Bproc.  V'orsinaung  erwarlet 

Bllanx  vnm  -in  Juni  1903. 

A  k  1 1  v  a.  M.rk 

An  Grundstiicke  .   .    1082  118  — 

.    GebBude   1907  060,— 

.   Maachinen   1056  632,  - 

.    Werkxeug*.  und  Utensilicn  .   .  164  577,— 

.    F.lektriscbeBetriebsanlagc    .   .  30164,— 

.   Modelle   i, 

.    Patente  und  Ueeaxen  ....  I,— 

.    Moblllen   1, 

.    Kassa   ju  557,24 

.    Weehsel   192226.44 

.    Avule   279  763,50 

.    Wertpaptere   10544  477,60 

.    Vorauabexablte  Feuerver«iehe- 

rung   217015,80 

.    Figene  RclriebsanhiKcn    .       .  2592  355,93 

„  Konto-Korrcnt  der  Schuldner  .  1 3  305 9211,75 
.   Waren:  Rohmaterlalien 

(3o630ty)t  Mj,  fertige  u.  halhfer 

UgeGegenstAndc  (I024'i92*9  M„ 

in  Ausfilhrung  begriffene  An- 

lagen  (1  380  122,05  M)     ....  27IOr*0\78 

34  000225*4 

Paasiva. 
IVr  Akllenkanital:  (Vorxugsaktien 
7  744  000  M,  Siammaktien 

651  DUO  M)   8  395  <«.»),— 

»   Schuldversehrelb.:  (mil  4%  ver- 

xlnaliche  I  768(100  It,  mil  4,/,% 

verxlnsliche  7  707  ooo  M,  mit  5  "  „ 

verxlnsliche  5  727  500  Mi    .       .  15  262  too,  - 

.    Unterstiitaungsfonds  .    ....  140  465,— 

.    RucksUlndige  Bankzinaen    .   .  18279,39 

.    Zlnseu  v  4%  Sehu Mv.t.h  h rnb.  32IW0,— 

,    Zlnsenv.4|l1i';,iSchuldvcrachreil>  148  500,— 

.  Zinsen  v.  5'  ,  Schuldversrhreih.  120662,50 
.    rerloatc  und  nocb  elnxulo<tende 

4%  SchuldverHchrelb   2820,— 

.    A\  ale   279  703,50 

„    Kontn  Knrreiit  der  Gtanbiger  .  9600  165,15 

34000  225,54 
Gewlnn-  und  Verlust-Hcchoung. 

Soil.  jUrk 

An  Vortrag  aus  ISO  1/08  8  853 093,74 

.    Gencrolunkosten   620  601*4 

.   Zinsen   886  479,25 

,    Verlust  ana  1902,  Oil   156  870,96 

_    Jahresabxchrcllitingeu      ...      245  674*2 

„    SanierungaunkoKten   184  199,08 

*    MMMM  Ab»cliroil>ungeu  .   .  562961831 

15  926  791,90 
H  a  1>  e  a.  Hut 
Per:  Aua  der  Sanierung  a«r  Ver- 
ftigung  15  926  7!ll.*(0 

Elcktrisrhe  Lokoniotiven.  I)le  Allgemeine 
Klektricitltta-Gesellsehaft  Berlin,  veraendet  ein 
mlt  xaldrelchen  Abbitdurigen  veraehenes  Album, 
in  dein  »le  eln  be»chroibendea  Veraeichnia  der 
von  ihr  nuagefuhrten  I.okomotlven  gibt,  mit 
spccicllcr  Angabe  des  Verweiidungsnrtea  und 
Zweckes,  der  Spurwelte,  Stromapannung, 
l/elstung  und  Gesehwindigkeit.  l>urcb  dio  Ver- 
einigung  mil  der  L'nion  KlcktricitUts-Gesvllaclialt. 
Bteht  ihr  fiir  den  B.iu  von  elcktrischen  Lnlco- 
niotiven  eine  benonders  relclie  Auxwabt  von 
Moloren,  Falmclialtern  und  «<>natigrn  Aua- 
riistung&gegeiiiillinderi.  gowie  ein  erprobtea 
ObwtottaH||fma<rrial  xur  Verfugung.  I'nter 
den  bit  ji-|jct  crbauten  l.okomotiveu  '170)  be- 
linden  >h:h  nnrinslspiirige  UaiigierlnkomotiveD. 
>ehmali'|>urige  Tageslokniimtiveii  fiir  die  ver- 
aehieden><ten  IndtiHtriebelriebe.  Gieltpfannen- 
Loknnintiven  fiir  Hnllenwerke  und  beaondera 
rtergwerksl.ikornotivcn.    Die  Auaarbeltuug  von 


KURSBEWEGUN  G 


K.pitnl  in 
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Akkumulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  .  .  . 

6,25 

1.  1. 

In 



161.1, 

176. — 

1TH,— 

178,— 

Akk-  u.  F.I.Werke  vortn.  Boeae  *Co.,  Berlin 

4,5 

2«5 

1.  1. 

0 

64  r- 

71  76 

IVI,  - 

07,90 

67  WO 

Allgem.  Klektr.-Gesellachaft,  Berlin.   .  . 

60 

:in 

1.  7. 

8 

215,  - 

225  *2Ti 

04ft  - 

Bergmann-FJektr  -Werkc  A  G  ,  Berlin 

<V"> 

1.  1. 

17 

25!  1  -Ml 

271*0 

2&9,7'f 

'i*  i  rF,i  ■ 

270, 

Berliner  Klektr n  ittttawerke  

25,2 

HH 

9 

194  75 

•Jftt<  



Oru  

Berl.  Maach.-A.-G  vorm.  L  SchwartxkopS 

10,H 

1.  7. 

10 

234,— 

•vj4  

Cont.  Gea.  f.  elektr.  Untern ,  Niirnberg  . 

32 

9Q 

1.  4. 

1 1 

65  — 

67  5* ' 

69  70 

67  76 

Deutach-Atlant.  Telegraplien  Gegcllachaft 

24 

*W 

1.  1 

."] 

1 1  -J  ,K  j 

1 13  — 

1 

11  ft  — 

118  76 

4,5 

1.  4 

1 

69*0 

58,10 

&B,7& 

6*4,76 

EL  Ucht-  u.  Kraftanlageu  A.  G.,  Berlin 

30 

10 

1  10 

6 

1  IV, 

1 13.10 

1 10 

11 2  75 

Bank  f.  elektr.  Untern,  Ziiricb    .  Frca. 

33 

38 

I.  7. 

ov» 



j. 23  -yj-j 

189  " 

t36f  »— 

Geaellaeliaft  f.  elektr.  Untern,  Berlin  .  . 

SO 

36 

1.  1. 

0 

107*0 

IOI   1 

i  £i, 

1  1 J  Oft 

141   

im 

I  i  ..^,«i> 

Uamburgiacho  Kleklr.-Werke  

16 

M 

I.  7. 

8 

144  — 

146  — 
no, 

145,10 

146,10 

FJ.-A.-G.  vorm.  W.  I.ahmeyer  &  Co  ,  Frankf. 

20 

ii' 

1.  4. 

ii 

90,70 

95,— 

90,70 

-'  -  ' 

3fi 

1.  1. 

4 

146*0 

149  — 

]  A1  >'i 
it:  _- 1 

Gea.  1  elektr  Beleucht.,  Peteraburg  RU. 

ti 

15.5 

-'  J 

50.50 

Ill  50 

°"i"" 

66,10 

El.-A.-G.  vorm.  Scbuckert  &  Co.,  Niirnberg 

42 

35 

1.  1 

0 

IW, 

1  IH 

Ififl 

lua,- 

Nil 

inl  — 

1U3,— 

Slemena  A  Hal*ke  A -G  ,  Berlin  .... 

54J> 

30 

1.  tk 

5 

139  — 

\V\  75 

1  -il  l,iHI 

I'M)  ilj) 

I....,.' 

Union  Klektricil»ta-Ge».,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  1. 

0 

140*0 

148,25 

146*0 

148,2fi 

146,- 

Allgem.  Deutsche  Kleliibahn-Ges.   .  .  . 

7^1 

40 

1.  1. 

0 

44*0 

54,10 

47*0 

64,10 

53,26 

Allgem.  Lokal-  u  StraSenbahn-Ges. 

17 

:t4 

1.  I. 

7 

140.2.^ 

144,- 

14250 

143*0 

143*0 

Berlln-Charlottenburger  StraBenbahn  .  . 

6.04H 

I 

1.  1. 

0 

128,75 

187,- 

128,75 

129*0 

129,% 

Bochum-Gelaonklrchencr  Strattenbahnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

1-3  v." 

123,— 

Ii2&0 

182*0 

122*0 

4^ 

•j 

1.  1. 

|1  i 

116, 

U9,-i 

116,10 

117,- 

116,30 

Dreedener  StraCcnbahn  • 

12 

•  l.i  il 

1.  1. 

8 

175,— 

180, 

179*0 

179,76 

179,76 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  u.  I'ntergr.-Bahnen 

30 

12,5 

1.  1. 

4 

118, 

119,70 

11  ^. 

118,— 

11B,- 

IH^i2.'i 

1.  1. 

7  i 

202,90 

209,75 

207*0 

308*0 

2O7,60 

GroUp  I'asseler  Slrafienbahn  

5 

1 

1. 10. 

: 

81,— 

83,75 

82,- 

88,- 

83,- 

Striitleo  Kisrnbahn -Ucs.  Hamburg    .    .  . 

21 

15 

1.  1. 

174*1) 

174,75 

176,76 

174,75 

24 

16* 

1.  1 

0 

39,26 

64^- 

MV 

64,- 

52,- 

Pri.jekieu 
koslenlox. 


erfolgt 


WrKlon-lnxtrunienle.  Die  Kuropeau  Westou 
Klectrieal  ln»trumrnt  Co.  G,  m.  b.  II-,  Berlin, 
vemendet  ihren  illustrieiten  Katalng  No.  20 
(110  S.  In  4")  Uber  die  von  Ihr  fabrieierten  Mcll- 
Infttrumenln  Mate  A  enthUH  die  trugbareu 
Weston  ■  NoniiHlinctmmente  mit  direkler  Ab- 
leaung  fiir  (tleichstrom,  nilmlich  Galvanometer, 
Volt-  und  Amperemeter,  Isolatlniispriifer  und 
Ohmmeter.  l.lsle  B  Nebensehluli  und  Vurschnlt- 
WiderslHiide,  l.istc  C  tragbnrc  Instrumente  fur 
Wei  hselstrom,  l.iste  D  SchalttafeMnstrumenti' 
fiir  Glcichslroiu.  Der  Katalog  glbt  von  Jedem  In- 
strumenteiiieelngehende.durcliAbbildurigennnd 
MaUxeichiiiiiigen  erDluterte  Bepehreibung  und 
Gebrauclisanweisiing  Diis  Princip  der  \Veston- 
Instrumcnte  fiir  Gleichstrom  beruht  darlu,  dali 
in  cinem  intensive!)  Magnelfelde  elne  strum- 
filhrende  bewegliclie,  sehr  lelchte  Spulo  drehhar 
angeordnrl  ist  I.eUlere  sehwingt  in  eincm 
l.uflraume  von  nur  1  mm  xwischen  eineui  Kispn- 
kcrne  und  den  urn  diesen  liegeuden  Polnrhulieii 
der  Magnetc.  Dan  ganxe  baweglielie  M.\BIem 
mit  Federn,  Zeiger  und  alien)  Zubehor  wiegt 
nur  etwa  I*  g,  wodurch  eine  groBo  Wider- 
standsfKhigkeit  gegen  starke  StoCe  und  Kr- 
schuiterungeu  gewlthrlelstet  wird. 

Die  neueste  Preisllsle  von  Hub.  Abiabam- 
sohn.  Specialfahrlk  eleklrischer  Mellinstnimente, 
Berlin-i  harlottenburg,  betrifft  ebentalls  Schiill- 
tafel  lnslrumcnte  nach  dem  Weston  Typus. 

Vereinigte  Masehinenfabrik  Aogsburg  und 
Maaeliinenbaugi^sellsi'liaft  Niirnberg  A  ll.  Seit 
dem  Jahre  IMS  gibt  die  Firm*  unter  dem  Titcl 
.Mittcilungen"  ein  Album  heraus,  in  dem  die 
neuesten  Fabrlkate  der  Gesellsciiaft  ond  die  von 
Ihr  inslalllerteu  Aulagen  benelirieben  werden. 
Die  llefte  «ind  selir  gut  atisgrstatlet  und  reich 
illustriert.  Von  den  uns  zugegnnirenen  Heften 
betrilft  Heft  I  bis  3  Dampfmaschineu.  Be.n-hrie- 
ben  werden  hier  u  a.  die  Masehluen  der  I. Irk 
trtr.lUtxwerke  von  Benralh,  Charlnttenburg, 
Dansig,  Aachen,  Bamberg.  Hof  i,  I! .  St  Peters- 
burg, Wiirxburg,  Siegen  i  W.,  Oelsnita.  Malna, 
der  Centrale  Miinohen-Ost,  snwie  die  der  I  entrale 
an  der  Bille  in  Hamburg.  Heft  II  und  12  enthAlt 
die  aiiagefiihrten  Anlagen  von  elektrisehen 
DrehkrAnen  und  Mehnuoi"renkrAnen.  (ielicfert 
wnrden  von  der  Flrina  Krftne  bis  S'i  t  Trag- 
nthlgkeit. 


BdRSENWOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  6.  Februar  1904 

Nach  aDfanglicher.MaUigkeit  konntuaich  die 
Burse  vot  iibergebeud  befesligen,  am  dann 
wieder  aehr  malt  und  fast  durchgaoga  xu  den 
niedrlgaten  Kursen  die  Woche  xu  schlieBen. 
Die  andauernde  L'ngewiiiheit  fiber  den  Ausgang 
des  ostasiatiacheu  Kontllktcs  bringt  forlgesetxt 
sowohl  In  London  und  Pari*,  wie  auch  hier  und 
sneclell  In  Petersburg  neue  Verkltufer  an  den 
Markt.  dnnen,  da  die  Unternehmungslust,  ehe 
niebl  eine  Kntscbeidung  fllllt,  gleich  null  ist, 
keine  Kftufer  gegeiiuberstehen. 

Von  Kinxi-lheiten  des  Verkehrs  Ist  xu  be- 
rk-Men, datf  un»ere  Anleilien,  die  aniilli-hai  rechl 
fesl  lagen,  gegen  Wnthen«chluU  auf  din  gana 
iiberraachend  und  vollkomiiieu  unerwartet  er- 
folgte  Begebung  von  70  Mill.  M  S*/i  . 
Konsols  erheblieh  naehgebeu  muliien. 

Feat  lagen  Bankaklicn.vornehmlirhDeulsrhe 
Hank  auf  Dividendengeriichte. 

Von  hier  Intereaslerenden  Weiten  sind  als 
feat  fast  alle  elektrisehen  Weite  und  specicll 
Allgemeine  KlektrieiUts  ■  Geseltsehaft  xu  cr- 
wUhiien,  welehe  auf  die  beabsichllgte  Neu- 
.lusgabe  von  weiteren:i*Mill.MAklien  imTausrb 
gegen  4*  Mill.  M  Brown,  Boveri  &  Co.-Aktien 
-  daa  fcapiUl  der  Allgeuieineu  Kleklricitais- 
lieM-llsehaft  soli  sotnit  auf  86  Mill.  M  erhiiht 
werden  —  in  lebhaftem  Verkehr  zu  steigenden 
Kuroen  standen.  Damlt  tm  Zusaminenhang 
lagen  auch  die  Aklien  der  Klektrobank  in  Zurich 
sehr  fe»t. 

.SchlieUlich  warcn  noch  Berginann-FJektri- 
citais-aesellBehaftaufgunstigeAbschluligerikchte 
und  Sehwartakopff,  da  der  \  erkauf  der  Terrains 
iiunmelir  perfekl  seiu  soil,  hither. 

I'rivntdiskont    xwisehen    21:)    und  2% 
sehwankend. 

General  Electric  Co.  100% 

l  hlllkupfer  (per  Kaasel    Latr.  55.10. 

F.lektrolyt.  Kupfer')   .    Latr.   58.  10.  -. 

bis   59.  10.  — . 

Zinn  (per  Kaaae) .  .    Lstr.  126.  12  6 

Zinnplatten    Latr.    -.11.  3. 

Zlnk  Latr.  24.-.-. 

ZinkplaMen   Utr.  24.  6.-. 

Blei  Utr.    11.  6.  3. 

Kautachuk  fein  Para:   4  ah.  5  d. 


SchlnB  der  Redaktlon:  «. 
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Elektrotectinlsche  Zeitschrift 

(CarjtraJblatt  ftr  Elektrotechnlk) 

Organ  des  Kloktrotechnischcn  Verein* 
<ie»  Ycrbandes  Deutscher  Klektrutncbnikcr. 


Elektrotechmsche  Zeitschrift 

•racheinl  »'-it  dena  Jahre  IHfC  Tarainiirt  mit  dem  bUber 
in  Muneben  eraclueoonen  CErraAt.ei.4TT  era  Kianrieo. 
-rsmxiK  in  woebentlicben  Hcftfn  mid  beriebtet,  mituf 
eiu:«t  tob  den  berv.,rrn«en  laten  Farnleulen,  6l»r  all* 
der  oniawnndier,  Kl«kU>n.tAt  b«- 
la  Original- 

leeriebten.  ttandacbauen,  Korreeriortdenaeii  eua  den 
Baittenpankten  der  WiurnKhaft,  der  Tee.linlk  mid  dm 
Vcrkahra.  iii  AnscDffcu  Rui  den  in  B-lrneht  kommeudea 
Irtu.a.n  2uttarbm<en.  Fataritbariohlon  elo-  em. 

OUmiNAI,AUBKITKN  aerden  (rot  hnnorierl  and  wle 
all*  anderen  dia  Hadaktaon  belreftenden  Mitteilung-ea 


Una  in  Elrklniteehrilerken  Zeltaearlrt  to  Berlin 
N.  M,  MaubijoaplaU  J 

i>n»*;>rrf «»a  mmrrj  111.  IAS*. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kaon  dnreh  dm  Baefckaadet.  din  Foal  oder  aaeh  tob 
der  nnteraeiebneleii  Vorlagahandlune;  tarn  Frelan  Ton 
M  Su,—  (mark  J,m  AmitanJ  Ml  rterfo- An/tcUaf)  far  dan 
Jnhrgantj  b«aoeren  warden. 
ANZEIOEN  warden  Tim  dar  nnlortetchnetea  VerUiri- 
diden  Am.lg.it aachlfUn 
laOPtfor  dla«| 

ftonmnu. 

Bei  jabrlleh 
koetet  die  Zeile 


BF.ILAOEN  warden  nnrh  Veralnbanuur,  b»ic«f»«t. 
Alio  Mitteilnncan,  welcbn  den  Veraaad  dar^Se  Urbrtrt 


XohaJt. 

 ck  ear  mil  9»/fJeaai»fla6r,  and  bti  Oriainalarttttln 

-ur  mU  Otaatat/f aaf  Bar  Htdallion  attUtttl  , 

Bekanataearbana'  fiber  I'riifanjren  sad  _. 
darrk  dl«  Eleklrfeeaea  1-riirnn.ier.  8.  121. 

I  ber  die  rerbaerte.be  Reatlawaax  der  III. 

i.umeiiern  aid  Kakala.  Voo  Leo  Lichlenileln. 
iSeklnt  <on  8  110  >   8  IN. 

I.lleralar  8.  !27.  Ileapreehaaren :  Berliner  Suiialit  - 
Pie  Efarirklaat  elektrlarhar  Beleacblaaruataaen  ftlr 
•  •  lek  ketrirabairWib.  Von  Carl  II  e  i  nr. 

Kletecra  Mittailaacem   8.  127. 
Peraoeellen.  BL  177.  Oh**] 
Telecraphie.  8  177.  S 
Talesrapala 

Telepkonie.  S.  12S.  K» 

ElektrUek*  riahoen.  8  12* 
auf  der  Mocb-  und  rater*rn»ilbahn  in 


ML    Vaaar  laolator.  -  Ober- 
Anlacea         U»r  aml« 
[onareC 

-  Znrflcknnbaie  eoa  Aa- 
»raejnin«en  -  Andemaif-n 
Khonren.  -  He  braack  •■ 


Varachiedene. 

warhuac    Ml  eleklrii  

ruatiatbe  eleklroleckiilaeke 

■  ••tar:  Eioirvronieit  ~  Verm 
-  AnailceautratiiatackrifteB. 

\  rretaeaar hrlrblen  a  I M  Aa«wle(nahfitrB  dea  Elektro 
u-ehaiarken  Veraiaa  iSitiunrel'erli-kt  -  Vortrmr dea  Herrn 
K.  W  i  I  k  e  a  l :  .Cber  eine  aeua  Hntcrrochannmrtb.ide 
liaaai«ar  Sckaaiaraiit'cri. 

nrlafa  aa  die  Redaktioa  8.  !»  We  .lapaaalcoa  Weckaol- 
.troai-KonmuUtoriaotorcn.  Von  K.  Blanc  -  Pu 
ar-u  der  elektrUehen  I ►arebarhlUe-  Von  k.  K  ro,k  - 
Lie  Onindaaaatra  der  Wecliaelalroaalaeknlk  and  die  l>»r 
•  tellan*  ilea  Ileylaadarben  Dlajrraaiaiea  Voa  l>r.  0. 
Henil'bke.  -  Kinpkiuenkollekmrnotorrn  uail  lkr« 
Keaelurut  Von  Uellmuth  Barer.  -  Neue  Xaai.a  far 
el.-klrnleekaUeka  Mateiaha ileal.   Von  It.  Bauek 

•  .earhlrtliebe  Naekrlcktaa    8.  142.    Keae  lii  tellachaft  ftr 
ir  ..,-1       Telearapble.  —  Xareoai  lalnrnalionnl  Marine 
I  'oramuairalioa  i'i»_.  London  —  Eaalern  'I'elerrapb  *'0^ 
l.oadoa,        K.  Welnen.  Borenlaaipea  r'abrlk.  Berlin. 
K«(ina  B<i«enUB»poafabrlk  II.  ID.  b.  II  .  I'illn  8dll. 

KarabeweeTaair  —  Bilraen  WoebenbeHtbt.   S.  '12 

Krtefkaatea  der  KedaklUia    8.  112. 


Mltteilungen 
der  PhysikaJisch-Technischen  Reichsanstait 

Rekaanlmarfanna; 
Uber  Priifiiniron  nml  Ik>KlkDbignafroa  dnrch  din 
Elektriacben  rrflfUinter. 

No.  3.1) 

Anf  Orund  des  §  10  ilea  Goactzea  be- 
tretTend  die  •'lektrischen  Maficinheiten  vom 
I.  Juni  1898  1st  daa  f'Op-inh'  System  olektri- 
acher  Me!i^erii:n  znr  Beglanbigang  darch 
die  eU'ktriachoii  f'rnfamter  1m  Deutxchen 
Rfiche  zugelasacn  worden: 

FIDgelzahler  fur  Gleichstrom,  ber- 
(resiellt  von  der  AkiW'iigi'aollscliaft 
Siemens  A  Ilalaki'  in  Berlin  nnd  von  dr-n 
Siemens-Schnckert-Werken  in  NQm- 
berg. 

Das  System  hat  das  Zcichun 

halten,  welches  anf  den  MeSgerkten 
brlngen  iat. 

Der  Prtaident 
der  Physikalisch-Technlschen  R.-ichaan»talt. 

Kohlrausch. 


cr- 


Fiageizahler  fur  Glel 

L  Formen  and  MeBberelche. 

Das  8yatem  ^  urafafit  drei  von  der 
Aktlcngc»elUchaft  Siemens  A  Halake 
in  Berlin  undvon  den  Slctnena-Schackert- 
Werken  G.  m.  b.  H.  in  Narnberg  hergeatuUte 


2.  di<;  M  F  ZUhler  ftlr  Stromattrken  von 
15  bis  100  Amp.; 

3.  ili.-  GF-Zilhler  fflr  StrnmatArken  von 
l.->0  bU  1500  Amp. 

Die  gebrftuchlkben  GrOBenatnfen  alnd 
folgende: 

a)  beztlglieh  der  Spnnnung  110,  220,  440 
nnd  &60  Volt; 

b)  l.eztjglich  der  Stromatflrke  bei  der 


K  F  bis  2,5,  5,  7,5,  10,  15,  20,  30  nnd 

r*0  Amp.. 
II  F  bis  "5  und  100  Amp  , 
0  F  bia  150,  200.  300,  400,  500,  000, 

800,  1000,  1200  und  KiOO  Amp. 

Jcde  Form  nnd  GrOCenatufc  wird  in 
drei  8chaltnngen  gebaut  (vgl.  die  Tabelle) 
und  auf  den  Gchiuae  In  der  nebenstehenden 
Wciae  bezeichnet,  sofern  unu  r  n  Volt  eiue 
der  vorgcnaiinti'iiSpannungsatufcn  und  utiter 
m  Ampere  cine  der  genannten  Htromatiifi-n 
verstanden  wird: 


n  Volt. an  Amp. 

•  I 

i-     2>n  Volt,  2*mAmp. 
»  Volt,  2vm  Amp. 


a)  flir  Zwrileiter 

b)  fiikr  Drellelter,  Neben 
acbloB  an  den  Auften 
leilern    .  •  . 

c)  fur  Dreilriler,  Neben- 
schlalS  an  elnem 
Aufienlelter  und  di  m 
Mittcllclter  . 


2.  Wirknngaweiae. 
Die  ZAblcr  beatohen   auB   einom  mit 
Zahlwerk  veraobenem  Elektromotor,  doaacn 
DrcbgCBchwindigkeil    der    Jeweillg  ver- 


M 

/I 
L 
it, 


r  4  x  * 


T  T 

-3 


Fiir  L 

Ausfilhrungsfonnen,  welche  dureb  die  Bucb- 
aiuhen  K  F,  M  F  und  G  F  gekonnzeiebnet 
werdeii,  aowie  einigc  Sll«-rc  AnsfQhninga- 
formcn,  WOlchc  in  dem  Ictzten  Abschnitt 
nSher  bi-zeichnct  worden  Kind. 

Die  ZAblcr  k'uinen  fUr  Spannungen  bf* 
1000  Volt  nml  folgende  Strombereiche  be 
tflaublgt  werden: 

1  Die  K  F-7.iihler  fttr  Stromsiiirkcn  von 

2,5  bia  50  Amp.; 

•  So  I  uad  ?  al.  he  .KT/.'  l'«K.  ^eiie  »•!  nnd  '»<• 


branchten  t.eistung  eiit&prcclx'n  soil.  Als 
beaondcrea  Merkmal  beaiut  der  Motor  fest- 
ateheniie  Ankerwiekclung  und  umlaufcudes 
Ankerelsen.  Das  Ictztcrr  wird  dureh  die 
Wirkung  der  Hauptatmiu-  und  der  Neben- 
schluSi-pulen  so  lange  in  beschleunigte 
Drehung  v<-rs.-tzt,  bia  d»s  Widoratanda- 
moment  cintr  auf  geiner  Aehse  h.  fe.^tigten 
magnetiscben  Brems>'  dem  Antriebcnoaient 
gloicbgeworden  i»t  DieTrii  bkriiftekoiunK-ii 
auf  die  folgende  Weiae  zuatande.  Hie  ll.iupt 
atromspulen  //,  und  //,  IMehe  Fig.  1  u.  2} 
ein  «/ig.-reelitea,  von  recl.ia  Meh 
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links  verlaufendes  Magnclfeld.  Der Anker  be 
atcht  aus  vicr  featstehenden  Spulen  mid  zwei 
drehharen.  Z-Mrmigcn  Eiacukernen.  Kin 
featstehender  Strom  wender  mit  nmlaufcnden 
Schleifbursten  dient  zur  wcchaclweiaen  Kin- 
und  Auaschaltuug  der  Ankorspulen. 

Die  beiden  oberen  Ankerapulen  S, 
und  A"a  (alette  Fig.  2  und  3),  welchc  zur 
Maguetisierung  dea  oberen  Eiaenkerns 
dicucn,  Bind  durch  den  Vorschaltwidcr- 
stand  v,  (siehe  Fig.  H)  parallel,  «ber  mit 
umgekchrtem  Wicklungsainn,  an  den  noga- 
tiven  Pol,  die  unteren  Spulen  A*3  uud  Ar, 
durch  den  Vorschaltwiderstand  tf,  cbenso 
an  don  pnsitivon  Pol  angeschlossen.  Die 
vicr  andcien  Drahtenden  der  Spulen  sind 
an  die  vicr  halbwalzenfurutlgen  Schleif- 
stQcke  ilea  Stromwenders  gefilbrt.  Zwei 
auf  diesen  schleifendo  HQrsten  vcrbinden 
wahrend  der 

craten  Vierteldrehung  A",  mit  A*3, 

„        n,  „  yt, 

Die  oberen  Spulen  jedes  Paares  AT, 
uud  AT,  erzeugen  in  dctn  zugchorlgcn  Risen 
kern  oben  einen  SUdpol,  die  unteren  Spulen 
A*,  uud  iV,  oben  einen  Nordpol,  Der  obere 
FlQgel  dea  oberen  Eisenkcnis  F,  bcscbreibl 
walirend  des  craten  Vicrteluragnngs  der 
BUrston  den  Dogcn  von  links  nach  vorne, 
der  obere  FKlgel  des  unteren  Eiacnkonia  F3 
wahrend  dersolbeit  Zeit  den  Bngcn  von 
vorne  nach  rechts,  indent  sic  ibrc  Kraft 
linienrichtung  A'a>->  Ar  niit  der  von  rechtB 
nach  links  verlanfendeu  Kraftlinicnrielitung 
dea  llauptstromfcldes  in  Ohereinstimmung 
zu  bfingen  sueben.  Am  SchluB  der  ersten 
Vierteldrehung  gcht  die  BUrste  6!  von  deni 
ZU  A'j  geWirigen  Schleil'stuck  auf  das  zu 
.V,  geh'Vigc  Ober;  dadurch  werden  die  Pole 
dea  unteren  Kisenkcrna  umgekehrt:  nach 
oilier  weltcren  Vierteldrehung  werden  die 
Pol«  dea  oberen  Eisenkerna  gewendet, 
naeh  drcl  Vicrleldrehungen  wieder  die  dea 
unteren  und  so  fort. 

I'm  Funkcubildung  an  den  Burstcn  zu 
vcriiielden.  ist  zu  jedcr  Ankcrspulc  ein 
Indnktionafrcicr  Widorstand  von  hohem  Be- 
trage  parallel  gesehaltet. 

Die  l.uft-,  Ijtgor-  uud  Dilrstenreibung 
wird  dureh  ein  zusaulichcs  Drchmometit 
ausgeglichen,  welches  durch  elue  excen- 
triwtn  Stellung  «ler  Magnetisierungssptilcn 
zu  der  Drehnngsaohso  crzcugt  wlrd  Hei 
eincr  BOlehen  Btelhllg  aucht  sich  jodor 
Flugel  in  donjenigen  Radius  einzustellen, 
weloher  von  der  Spulenmitte  durch  die 
Dreliungsaehse  vcrlauft.  Daa  auf  die  beiden 
Flugel  cine*  Eisenkerna  ausgoilbte  Dn  h- 
nuoinent  ist  daher  entgogengeaetzt  gerii  htet, 
es  Ibwwiegl  aber  derjenige  Klilgel,  welchcr 
der  jewoilig  cingeschalteien  Spule  am 
nachsten  liegt.  Wahrend  doB  ersten  und 
zweiten  Viertolumgatigs  i*l  von  dem  oberen 
Spulen  paare  die  obere  Spulc  Ar,  elnge- 
schaltet,  wiihrend  dea  dritten  und  vierten 
Viertels  die  nntore  Kpule  A',:  daher  aber 
wiegt  bei  dem  OtXtrCD  Elscnkern  wahrend 
dem  ersten  halbon  I'mgang  der  obere 
FlUgel,  wahrend  der  zweiten  Ilfllfte  dor 
uttterc  Flugel,  ent-<prechond  bei  dem  unteren 
Eiscnkern  wiihrend  des  eraten  und  vierten 
Viert-'ls  dor  untere  Flugel.  Beide  Spulen 
paare  uben  daher.  wenn  man  sic  in  ihren 
gesehlitzten  Befesligungslappen  naeh  links 
versehiebt,  ein  linkslautigcs  Drehiiionient, 
weuu  man  sje  nach  rectus  versehiebt,  ein 
rechtslautigea  Drehmoment  aus.  Daa  cratcre 
ist  cbenao  wie  <las  von  der  Hauptstrom 
wickclung  ausgoilbte  gericblcl.  Daher  wird, 
um  die  licibungswiderotlndti  auszugleichen, 
den  Ankerspuleu  bei  der  Elcbung  cine 
kleino  Vcrscbiebung  nach  links  gegeben. 


Zur  Verhinderung  von  Leerlauf  ist  an  der 
Bremaaclielbe  naho  der  Achan  ein  Stuckchen 
Eiaendraht  (Hromsdraht)  angebracht. 

Nimmt  man  an,  dalt  der  Magnetiamua 
der  Kisenkente  der  niagnetlaicrenden  Kraft 
der  Keboim-hluBspulcn  proportional  sei,  bo 
ist  dim  Drehranment 


wenn  J  den  Strom  in  don  Hauptapulen. 
E  die  Klommcnspanuung  am  NebonschluU 
uml  If'  acinen  Widerstand  liedeutct.  Nun 
ist  die  von  dem  Motor  bei  der  fieschwindig- 
keit  n  entwickelto  meehanischo  I.oiaiung 

z  = » n 

Diesc  Eeistnng  wird  grnCtenteils  .lurch 
die  magnetiachc  Uremse,  daneben  aber  «uch 
durch  Ucibungen  in  den  l.agern,  an  den 
BUtsten  und  in  der  l.uft  verbraucht.  Dor 


AW 


crsteru  Tcil  ist  proportional  dem  (Quadrate 
der  (Jeschwindigkeit,  den  zweiten  kann  man 
bei  klciner  Geschwindigkeit  der  ersten  Po- 
tenz  von  dieser  proportional  setzen.  So 
crhillt  man 


uud 


l.-  ,iD  =  n'  C,  +  n  Ct 


Maeht  man  nun  bei  der  Kielmng  das 
Zusatzmomcnt 


E* 


d.  h  gleich  dem  durch  ltotbuug  verursachtcn 
Widei'standsmnmeiit,  wird 


c,  w 


also  die  Geschwindigkeit  dur  verbrauchtcn 
LelttQDg  proportional. 


Der  Magnetismua  der  Eisenkerne  «  Ird 
auQer  dnrch  die  NebensohluBspulen  audi 
durch  da*  IlauptBtromfeld  beeiiiHullt.  Er 
wird  jedeamal  wahrend  der  Viortoldrehnng 
vor  derUmschallung  dor  zugohdrigen  Ncben- 
achluBspulen  verstftrkt  und  wikhrend  dor 
folgcndi-u  Vierteldrehung  geschwflcht.  Da 
her  held  sieh  dor  EintlnB  der  Magnetiaierung 
i lurch  den  Ilauptatrom  auf  die  Angabcn  def 
Mellgerates  insoweit  auf,  als  der  Magiie- 
tismus  der  Eisenkerne  der  magnetisiereiidcn 
Kraft  proportional  hleibt.  Da  der  Mafrrie- 
tlsmus  dc»  Eisens  aber  bei  ftarken  magtic 
tisierenden  Krilften  langsamer  als  die-e 
wfichst,  mnchen  die  ZAhlcr  bei  Vi>ltbclaatU)]g 
verhaltnismitliig  etwaa  kleinero  Angaben  als 
hei  uiittlercn  und  klciueu  Belastungon. 
Dies  Zurilekbleiben  dor  Angaben  bei  bnb.  n 
betrftgt  bei  don  Fortnen  fur 
nittbre  Stromatiirkeii,  web  he 
<300  bis  900  Amperewindungen  fur  das  Haupt- 
stroiufeld  besitzen,  otwa  30/0  und  bei  den 


fit.  i. 


Nord 


Sud 


f  it. 

grnBerenZalilermodellcu  etwas  mehr.  Boider 
Eichnng  ist  ilioses  Verhalten  der  Zahler  zu 
berQcksichtigen  (a,  untcn). 

3.  BoatandtcUc. 

Die  wichtlgalen  Toilc  dea  ZHhlers  aind 
die  folgenclen: 

a)  Das  Gchanse.  Ks  hesteht  aus  einer 
Grundplatte  G  aus  Ziiik-AluuilniumguG  und 
eincr  Kappe  A',  aus  Zinkblech;  eino  beaon- 
dere  kleine  Kappe  A',  dient  zum  VeraehluL 
der  AnschluCklemmen.  Die  Grundplatte  ist 
von  hinieii  aaigehObll  und  durch  em  Blech 
abgeschlossen.  In  dem  hierdurch  gebildeton 
H..hlr,ium  <irid  die  Vorsehalt-  und  Xeben- 
achluBwiderstande  untergebracht. 

b)  Die  llanplviromspnlen.  Die  beiden 
Ilauptsiromspulen  H,  und  //.  bibb-n  zwei 
in  goringem  Abstand  voneinandcr  durch 
Messingbander  mil  gesehlitzten  Lochern 
auf  der  Grundplatte  hefestigte  vicreckigc 
Rabmeii.    Die  beiden 
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trenoinmon  <  nthalten  bei  ilcn  K  F-  und 
VI  F  Zahl.rn  ungefithHSOO  Amperewindungen 
ii.it.-r  Vollbelnstnng.  bei  den  G  F  Zaklcni  bis 
1MI  Amperewiudungcn. 

l  i  Der  Anker.  Di.-  vicr  Mngnetl*lerunj;ii 
spulen  sind  paitrwei*e  auf  je  einen  gemein- 
>  uuen  M«  ia||knrper  g.wickelt  und  in  d.m 
vi.n  den  Hauptstrom»pnlcn  umsehlo*sencn 
Ifaume  Uberclnnndcrnngebrncht.  DieSehlitze 
der  happen,  mit  welchen  sic  nn  den  Tragem 
I.  l.efestlRt  sind.  I  wsen  .•iin;  seitliche  Vcr- 
»•  liicbung  um  1,5  mm  nach  jeder  Soite  zu. 
Bei  d.-r  Eiehung  werden  sic  zur  Erzeiicung 
<!•  sZu-otzdrcbmnmcntL's  umungcfahr0,76mm 
tiAch  links  vcrsehoben.  Diese  Slellung  \>l 
in  der  Kegel  darcli  eine  Marke  nuf  dem 
I.iippen  and  dctn  Trilger  gekennzeichnet. 
Uie  ltawiekelang  jeder  Spule  besleht  bci 
ileii  K  F  Zilhlern  «u»  en.  7000  Windungcn 
kupferdraht  von  O.(K')  mm  Durchrm  sser  und 
besitzt  ungefahr  1900  Ohm  Wideband.  Bei 
dm  M  F  and  G  F  Zahloro  bcsteht  die  Bo- 
wickelung  nus  10  «W  Winduugeti  0.1  mm 
di.k.-n  Kuptonlrahtcs  und  but  un^filir 
-TOO  Ohm  Widerstand.  Deu  Spulen  ist  ein 
Widernund  «us  006mm  dh  k.  m  Nk-keldraht, 
welchor  liintcr  dor  Orundplatlc  aDgebracht 
wird,  vorjie-o-haltel.  Der  Oesamtwiderstand 
de-*  Xobcioiehlusscs  wird  so  bcincssen,  daC 
•lie  Stromstarke  in  demselbon  bei  den  K  F- 
'/ahl.-ni  0,017  Ampere,  b.-i  den  M  F-  und 
<•  F-Zahlern  0  019  Ampere  betrflgt.  Jeder 
Maifneti-ieruiiifsspule  ist  nodi  ein  induk- 
t i <  itir»fr«-i  (rewiokelter  WiderMand  aus  feinem 
M.miranindraht  run  ca.  10000  Ohm  parallel 
gesehaltet ,  weleher  ebenfnlls  htnter  der 
Urundplattc  angebracht  In  und  den  Zweck 
hat,  den  Offnungsstroiu  anfzunchmcn. 

Auf  der  4  mm  «tnrken  messingncii 
Aeh-o  /.'.  wclche  durch  dio  Oflnung  der 
Magneiisierungsspulen  hindnrchgeht,  sitzt 
t'ilr  jedes  Spulenpiuir  cin  gemelnsamer  Kisen- 
kern.  Dioser  ist  Z-frtrmig  gestalt.-t  mil  «enk- 
rechtelll  Miliebtuck  und  iswei  wagerochtcn, 
oben  uud  unu  n  nacb  entiregengesetzten 
Kicbtuilg.  il  verlnufenden  Flugoln.  Die  bid- 
den HUinkernc  *ind  um  1*0°  gegeneinander 


d:  Stromwender.  Elm-  Znleitung  jeder 
Magneiisieningsspule  ist  nn  eins  dcrvi.rhalb- 
waJzenfr.nnigen  SehleirstUcke  des  .Sirom 
■renders  angeschlonssen ,  weleher  an  dem 
racssinjirnen  Arm  T  koneenlriach  Qber  dem 
■  >beren  Ende  der  Drelmngsachsc  angebrncht 
i.-t.  Die  umlHulenden  Htlrsten  beslehen  nils 
jv  zwi-i  femen  Silberdrahten  und  *ind  mittels 
K<-meinsamon  Tragers  an  dem  oberen  Ende 
der  Aebite  R  isnlicrt  befestlgt.  Durch  die 
Kelben  wird  imuier  eine  der  oberen  Magno- 
ti>ierung9spulcn  uilt  einer  der  nnteren  Spulen 
verbundeii.  Die  unlere  bOr»le  soil  gernde 
uber  dem  nberslen  Kisoniiugel  slehen  mid 
die  gleiihe  liiebtung  mlt  diescm  haben. 

Drem»e  Die  kuplcrnc  Brerosseheibc 
E  ist  anf  die  Aihse  H  nabo  ilircm  oberen 
Cnde  tiufgeseizt-  Sie  benMzt  1  mm  Dkkc 
and  unirefahr  110  mm  Dunlimess.  r.  Die 
L'-furuilgen  Drcmsuiagncte  M  sind  mitiels 
mc>^inK"er  B^cko  an  der  OrundpUite  *,< 
bcfi-Migt,  daC  *ie  nin  dio  UefeiliRinigs 
»>-branbe  Z  gedreht  und  mittels  dreier 
Si  hraub^tifte  W  wagercilit  gestellt  werdeii 
k-intieu  Sie  sind  au»  Magnetctah)  von  2ft  mm 
Bn  ite  und  10  mm  Dicke  bergestellt  und  vor 
dem  Gebrauihc  elnem  Alterungsverfahrett 
unlerworfen  worden.  Bei  don  KF-Z«hlorn 
ist  e  1  n  Brcin*m»*rnet.  bei  den  andereu  Aus- 
filhrungsrormen  zwei  Mngucle  vorhanden. 
(••.-gen  dn»  Magnetfeld  der  Haupislrom- 
-naleii  sind  sic  durcb  den  cisernen  Magnet 
Bchirtn  S  geschtttzt.  Bei  der  Eicbung  wird 
das  Widerstuiidsroomeut,  welches  Ucr  Zug- 
kraft  dos  Motors  da»  Oleichge«  ii  ht  zu  haln  u 
h.-tt  dureb  Drehen  der  Bremsmiigneti  ge 
retjelt.  Die  cr&Bte  llromswirkung  wird  er 
r.  icht,  wenn  die  anfien-  Kike  des  Magneti* 


dem  Si'h.  ibenr«ndc  l.U  naf  •  twa  2  mm  ge 
nahert  wird.  Die  Magneto  *..lleii  so  kraftig 
s.  ln,  daC  die  Hrem*ung  in  dieser  Lage  um 
wenigM.na  W",\  starker  ausfiilli,  als  fiir 
rlchtigo  Angaben  erforderlieh  ist.  Bel  der 
Eiehung  werden  die  Magnete  von  der  wirk- 
samsten  Htellnng  aus  um  5  Ids  10  mm  nneb 
der  Mine  der  Bremssclieibe  zu  verselmben. 

f)  l.ngcrung.  In  das  untcre  Ende  der 
Aehse  It  ist  ein  gelitirteler  und  feinpolierter 
Kugelzapten  mit  kegelfVlrttilgeui  ftehafle 
elngeselzt.  Die  Aehs.-  ist  seitlicb  durelr 
hiibrt.  um  den  Kugclzupfen  lieransdrdcken 
zu  konnen,  wenn  derselbe  erneuert  werden 
soil.  Er  l*uft  nuf  einer  in  der  Eagersehraube 
D  befesligten  8aphirpfanne.  Auf  da*  obere 
F'.nde  der  l.agerschrauho  ist  eine  Illllsc  auf 
geslcekl.  welehe  eine  Oikammer  bildet.  Die 
obere  OfTnung  der  llfllse  hi  nur  *o  groB, 
iIjiC  die  Kugcl  gerade  hindurehgeht,  w<ih- 
rend  der  Selialt,  an  ivelehem  die  Kuicel 
sitzt,  sich  frei  in  der  Offnung  dn^ht,  aber 
nur  elnen  so  cnuen  Spalt  in  der  Offming 
der  Httlsc  frei  IftCt.  daC  diw  Ol  bei  der  Be- 
forderung  der  •/abler  niehi  her*u«llleC(  — 
In  dos  uber>-  F.ude  der  Achae  H  M  cin 
Stnhlstift  vim  1,3  mm  Dieko  elngesetzt,  wel- 
eher dureh  die  obere  Lagers  eh  ran  be  bin 
durehgeht  und  an  tselnem  freien  Ende  d.  n 
Barstenhaltcr  B  tragt. 

g)  Sperrung.  Bei  Ifecht-drelien  der 
Sperrsehraube  C  wird  der  Mes*i»gwlnkel  IT 
aufwarts  bewegt  uud  hebt  mittels  der 
Huehse  J  die  Ai'hso  II  hoi'h,  bi>«  sie  gegen 
die  obere  Lagorschrnube  »t.iOt.  Hcim  l.inks- 
dn  hen  der  Sehraube  C  fidert  der  Winkcl 
abwArt.s  und  gibt  die  Achae  frei. 

h)  Zahlwerk.  Das  Zitlilwcrk  i-t  mit 
springondi-n  Ziffenadern  versehen.  nur  das 
erste  Zilfernrad  hut  sebleichenden  (Jang. 
Auf  der  Ach&e  It  ist  oine  Schnecke  he 
fostigt.  welehe  in  ein  Had  mit  »i  Ziilineii 
elngreifu  Auf  der  Selineckcnradachse  sitzt 
d:is  eratu  Wevbselrad  nnd  anf  einer  Zwlselu-n- 
achse  das  zweite  Wei-hselrad  und  ein  Zabn- 
rad  mit  20  Ziihnen  (siehe  Abtellung  A  der 
folgcndcn  Tabelle)  oder  ein  Tricb  tult  aeht 
Zilhneu  (siehe  Abteilung  B  der  folgcndcn 
Tabelle i,  welehe  in  die  20  Zfthne  d«  s  crsten 
Ziffernrailes  eingreifen.  Zwiselien  dem 
ersten  und  zneiteu  Weebselrade  koinmeii 
die  in  der  Tabelle  angegebenen  Ober 
setzungen  vor. 


I  Selmltung. 
Enter  der  kleinen  Gebanseknppe  am 
uiit«  ren  Ende  de-  Zikliler*  betinden  sieh  in 
einer  Heihe  vier  Anxdilulikli-mnien  fllr  den 
llauplstroin  und  /wlsehen  diesen  zwei 
kleinere  Kleraiuen  fQr  den  Nebenschlnll. 
Bei  deu  Gr'">(!enslufen  far  :iu)  Amp.  und 
mehr  betinden  sieh  die  HauptMromklemmcn 
nuf  einer  Rteintafel;  der  AnsebluB  kann  bni 
dio'-n  Zflblern  audi  mittels  b-xotiderer  An- 
schlulibolzen  vun  der  HUckseiic  der  Se.hult- 
tafi-l  erfolgen.  Dio  auf  eine  Steinplatte  aul- 
ge»ctzt<  uZ«ei|eiter  Zahler  besitzen  nur  iwei 
llauptstrorakleminen. 

Die  million  -  der  drei  Klemmen  auf  der 
rechten  Seit>>  ist  mit  dem  Zeieben  +.  die 
miltk-re  nuf  d>  r  linken  S-  ilo  mit  dem  Zeichen 
—  vei>ehun.  Dl«'  beiden  n-cblen  llaupt- 
stri'liiklemineii  bilden  AnfaitK'  und  Ende  dor 
reehlen  Ilauptstromspule.  Weill)  der  posi- 
tive Strom  dureh  die  linke  von  ihneu  ein- 
tritt,  bc^itzt  dn*  llauptstromfeld  die  oben 
angciiommene  Kiehtung,  bei  weleber  die 
KrRfUinienricbtung  >  N  im  Inneren  der 
Spule  von  reehls  naeb  link*  veiiilut't.  Die 
linke  Hallptstronispule  erzeugt  dleselbe 
Keldricbtung.  wenn  aueb  bei  ibr  der 
positive  Strom  durcb  die  linke  Klcmme 
eintritt. 

Die  gewohnliehe  Scbaltung  soil  bei 
Zwei-  und  Drolleiterziihlern  so  bewlrkt  wor- 
den, daB  die  vou  der  Stron»<|Uelk-  komtnen- 
den  Ilauptleitungen  (bei  Dreileiternnlagon 
die  Auui-nleiterl  an  die  beiden  innoren  Haupt- 
nromkletnmen  (untcr  welchen  die  Zeiebi-u 
+  und  —  stehen)  Mngi'^cbkisfen  werden 
und  die  beiden  NebenschluCklemmen  durch 
BrUeken  mit  den  benachbarten  Hauptklem- 
men  verbnnden  *ind.  Die  Dreileiterzahk-r 
fur  die  halbe  Aufienleitci>paiinung  erhallen 
nur  eine  Nobi'ixcblnCklemme,  mit  dem  nn- 
liefjcndeii  Andenleiter  vi-rbundcn,  die  andere 
wird  durcb  oine  be«ondore  Lciiung  an  den 
Mitlelleiter  nngesehlo>sen. 

In  besonderen  Kflllen.  z.  B.  in  Dreileiter- 
netzen  mit  geerdeiem  Mittclleiter,  kUnio  n 
aueb  beide  ilauptstroiu^pulen  hintereiuander 
in  dicselbe  I.eilung  eiiigcschaltet  werden. 
Oallit  werden  die  beiden  nullercn  llaupt- 
stroinkleimnen  dureh  e-ne  BrUeko  mitein- 
ander  verbundeii  und  die  von  der  Slnim- 
i|uelle  kommnude  llauptleitiing  an  diejeiiige 
der  inneren  Hauptklemmeii  angetehlosxen 
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Die  AblesunKcn  de-  Zrthlwerkes  b.- 
denti  n  bei  BerOekniehtigung  de*  auf  dem 
Zlfferblatte  bi  tindllelicn  Kommn>  Kil'.watt- 
stunden. 

Anr  dem  Gehiiuseschilde  iBt  nngegeben, 
wieviel  Aukerdrebungeii  einer  angczeigien 
Kilowattstunde  cntsprci-ben. 

Der  Anker  ma-'ht  b.-l  Vollbelastung -r.t,."i, 
f)2H,  5!»,l.  8SM  oder  W  V.  p.  M. 


diTcn  Zck-lien  mit  der  1'olaritJtt  der  Leitung 
Ul.ereinstimmt.  Die«e  Kletume  wird  dureh 
eine  UrUt  k<-  mit  der  otili< -g<  ndi-li  Neb.n 
seblulSkb'iume  verbundeii,  wiibrend  die  an 
dere  Kh  mme  (lurch  eine  be^mdere  [.•  iiuhk 
au  die  iiieht  dureb  den  Ziihler  geftthrte 
llauplleitung  angi'seblns-eii  wird. 

Die  AhM-liluCleilUllgeo  nneb  dem  Zillil.  r 
s:nd  nabe  beieinaii'l.  r  zu  lUbren  und  Strom- 
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sdileil'cn  des  cigencn  Stromc*  uml  von 
fremden  Strouien  in  der  Nftho  dos  Zahlcrs 
zu  vertueiden.  Dei  Zillileni  fill-  300  Amp 
und  inclir  sind  die  Zuleitungon  mindcstens 
1  in  wcii  von  d<T  .Mine  des  ZShlers  aus  in 
dem  Abstandc  der  Anscblullklemmcn  gerade 
nach  unicn  zu  fdlircu  und  allseitig  in  min- 
deslcns  1  in  AbMand  vom  Zahler  zu  haltcn. 
sofern  sic  nleltt  ciwa  konocntrisch  gefitlirt 
sind.  Einfacho  Leitungen,  welche  niohr  bIb 
300  Amp.  fahren,  mussen  in  mlndcstens  2  m 
Abstand  vom  Zahler  gohalten  werden.  Wor 
den  diese  Bedingtmgen  l>el  dcr  Aurstellung 
nielit  cingchalten,  so  sind  bci  den  Zaiileni 
fttr  300  Amp.  und  dariiber  nur  untor  Beiilck- 
siclititfutig  dcr  besondonn  Anfstollangsait 
vorgcRoinmcne  rmfanKtn  und  Hoglaubi- 
gungen  zulilssig. 

f>.  I'rttfung  und  Bcrichtiguiig. 
Jlci  diT  I'rilt'ung  Uberzcugt  man  sich 
/unachftt,  ob  die  nnf  dem  Gehiiusc  ange- 
gobono  UmdrchungBzahl,  welche  einor  iin- 
gczelgten  Kilow.-utstundc  enusprcelien  *oll, 
stiramt.  indem  man  die  Ankerdrehongen 
wjihrcnd  eines  Utnganges  des  lcizl-  ti  Ziflern- 
mdes  zilhlt.  Dann  lioslimmt  man  die  Znit  t, 
welche  •  in>  m  I'mgange  dlcse*  Ziflornnides 
bei  der  Normnlspatinunjr  E  and  einor  Strom- 
stflrke  J  entsprieht  Die  wAlncnd  dleser 
Zeit  vorbraiiditc  Arbeit    ist   in  Kilowatt- 


stunden 


E.J.I 


UXJO.SKA)  "nd  dk'  i,"KCi!elB,e  Ar- 
beit 10  a,  wenn  man  miter  a  den  Snllwert 
einor  Einheit  daa  letzten  ZiftVrnradcs  vcr- 
steht.  Per  beobachtete  Fehler  1st  dahcr  In 
I'roccntou 

B.J.t 
'  =  :>*m.  100  a 

Die  Vorbrauehsangaben  werden  darcli  Ver- 
stcllen  dcr  Brom&mAgnctc  berlchtigt.  Wenn 
dies  anmthernd  errcicht  iBt,  wird  zunileliat 
das  Znsatzdrehmonient  eingcstellt.  Nach- 
dem  man  den  Dremsdraht  zur  Seite  ge- 
bogen  hat,  berichtigt  man  die  bei  '/.,,  dcr 
VollbdastunggcmacbtenYerbrauchsnngaben 
(lurch  seitlicho  Verscbiebuug  der  Auker- 
spulcn.  ltd  Dreileiterzilhlern  matt  man  die 
PrUfnng  anch  auf  gleielie  Wirkung  der 
llauptstronispulcu  auf  den  Anker  erstreekon, 
indem  man  untersucht,  ob  nach  Umkehrung 
des  Strotnes  in  der  einon  Spule  kein  Droh- 
moment  melir  auf  den  Anker  auagcflbt  wird. 
NOtigenfalls  mult  man  die  llauptstromsputcn 
settlieh  verschieben.  Die  Locher  ftir  die 


Haltoro  deradbon  sind  zu  dlesom  Zwccke 


Nun  wird  eine  genauerc  Beatimmung 
der  Vcrbraucbsnuzelge  vorgenouimen,  nach- 
dem  der  Zttnler  wcnigstenB  ;!0  Minuten  mit 
Vollbdastung  in  Betrlcb  gewesen  l»t.  und 
die  gefundenen  Abwotchungen  vom  Soll- 
wert  durch  feine  Einstellung  der  Uremg- 
magnete  berichtigt.  Dahei  ist  zu  heaehten, 
dalS  die  Zilbler  dieses  Syaten^  bei  Vollbe- 
la^tung  ungefabr  um  30/0  zu  kleine  Angaben 
machen,  wenn  sic  bui  mittlercr  und  klciiier 
Bclastung  annfthernd  ricbdg  zeigen.  Wenn 
die  Versuche  daher  l>ui  Vollbelastung  vor- 
gonommvn  werden,  i»t  die  Elnstellung  *o 
zu  bewirken,  daii  die  Angaben  nin  2  % 
hinter  dem  Sotlwcrt  zurttckbleibcn.  Ganz 
zuletzt  wird  der  Brerasdraht,  web-her  bei 
den  vorherigen  EinBtclJuugeii  mOgliebiit 
weit  von  dem  Mugnetc  abgebogen  war, 
diesem  so  weit  gonabert,  datt  dcr  Anker 
auch  bci  darken  ErscliQtierungen  noch 
festgebalten  wird,  so  lange  noch  kein  Strom 
in  dctt  Huupupuleii  lllellt,  dagegen  bei  1  u/o 
der  Vollbelastiuii 


lAuft. 


lastnng  der  Zahter  sieher  an- 


(t.   Altcre  Aiisfilbrnngsformen. 
Aulier   der  vorstebeud  beseliriebenen 
Baaart  gehoren  zu  dem  System  noeh  einige 


Mltere  Ausfuliningsfornicii.  welche  bczQglich 
des  Stromwcndcrs  und  dcr  Schaltung  der 
Ankerapulen  Abweichungen  besitzen. 

Die  vier  Ankcmpulcn  A*,  bl*  Nt  (Fig.  6) 
sind  bei  dcnselben  durch  den  gemeinsamen 
Voi-schnltwiderstand  »■  an  den  +-  I'ol  ange- 
scblosscn.  Dlo  anderen  Endcn  der  Spulen 
sind  zu  den  vier  SchlcifslQeken  des  Strom- 
wonder*  gefdhrt.  Diese  liegen  nebenein- 
ander  auf  einem  Krcise  und  werden  n«ch- 
einand<  r  von  der  uralaufendon  Selilcif- 
bttrste,  wclehe  mit  dem  -I'ol  in  Verbin 
dung  »tebt,  berOhrt 

Jede  Spule  ist  also  nur  wiibrend  einer 
Vierleldrehung  elngesehnitet-  Die  Mngneti- 
siorung  durcli  d<-n  NcbenseliluO^trom  i«t  ln> 
folgedewen  bei  den  Aileron  Kormen  etwas 
schwaeher  alu  bei  den  neuen  Die  ersteren 
besitzen  audi  den  Bremsdraht  zur  Verhin- 
rferung  dos  Leerlaufes  nicht.  Bei  vleleti 
der«elben  Ut  aufierdem  der  Stromwcndcr 
an  dem  untoren  Ende  der  Achsc  }{  nnge 
liracht.  Bei  der  ttllc*tcn  itn  Verkehre  be- 
tiiidliehen  Form  bctinden  ficb  die  Vorschalt 
widersiande  nicht  hinter  der  Grnndplatti-, 
soudcrn  vor  derselben,  die  Ati&chliiCklem 
men  liegen  rechu  und  links  znr  Seite.  des 
Gebiiuses  und  das  ZHhlnerk  ist  mit  Zeigcru 
versehen. 


Uber  die  rechnarische 
der  Kapacitit  von  Luftleitern  und  Kabeln 

Von  I-ett  Mehtea«tela,  Berlin. 

(Schlufi  ron  8.  I  to  ) 

IV 

Wir  gelien  wcitcr  /.u  Zweilcllcr- 
kabeln  (Hier.  Fig.  7  stelle  den  yuersehnilt 
eines  s<debcu  Kabels  dar.  Wir  bczeichnen 
den  Hnlbmesser  der  l^-iler  mit  r,  die  Enl- 
fernungen  der  Achseti  der  Letter  von  der 
Kabelaehse  mit  a  und  den  inneren  Halb 
d<s  Mantels  mit  H.    Die  Ladun 


gen  der  Loiter  pro  Langeueinhcit  seien 
Q„  Q0,  die  I'oteutiale  F,,  F:,  daa  Potential 
den  Mantels  t'„.  //,  und  lit  aeien  wieder 
nClcktrische  Kilder"  dcr  Leiler  in  Bezug  auf 
den  Mantel.   Wio  oben  ist 

A-  R> 

Die  allgcmcineii  Formeln  ergoben  im 
vorliegenden  Falle:') 

'ri  ~'£<i\  log     r    +-2U*\<*  ?a 

r,  =  2  u,  log  d-a  +  -u,  log 

=  2^1og^/+2^1.og/r,V>. 


f„ — -  *{■•  i>'g  ;;;+2^,i«g 

=  2(«,  +  ^f:l«g  'I- 

'I    HUt   I  in.  \r,\*  ml<i<   i»t  u.,t>'r  line  !<.•!«  L..IHr- 

llfli.T  l.,i««rllli«iU«  J1U  KIIM.Tllrll. 


I*t  insbesondere  I",  =  —  I".,,  so  ist 
Qt  -—  U,  und  1*„  =  0.  I-t  d"r  Mantel  ge 
erdet.  »o  crhaildn  wir: 


-  n' 
I  «» 


(l.'i 


>s  =  2'Mog[  r      \,  +  a 

c  -  tl  --'■>«?[   rUt'  +  a'  | 

Das  Kabel  kann  also  fllr  die  Uech 
nung  durch  zwei  iileclle  Loiter,  dercn 
KapacitAI  pro  LJlngeneinheit  gl.'ioh  r 
ist,  oder  durch  einen  Loiter  von  der 

KnpAcitat  .J  erselzt  werden.  Es  hitngt 

dies  davon  ab,  ob  man  der  Keolinung 
die  absoluten  Poientiale  dcr  Loiter 
odur  Ihre  l'otonlialdif I'eronz  (dlcSpan- 
nung  dcr  Loiter)  zu  Grande  legen  will. 


Bevor  wir  die  Belinelituu^  der  Kabel 
absohliclScn,  wolli-n  wir  noch  kurz  auf  die 
Li)dungsvorh»lini88.c  der  koncentrischen 
Einphaseiikabel  oingehen.  Fig.  7»  stelle 
den  (Jitersclitiitt  eines  koneeniriM-hon  Ka- 
bels dar.  Der  Halbmesser  dos  lnnenleitoi-s 
*el  ru  der  lnnere  und  der  auBcre  Halb 
messcr  des  AuConleiu  rs  seion  mitr,  und  ?•<. 
der  inncre  HalbraeMMer  cles  Maniel^  niit  i-, 
bezoichnet.  Der  Mantel  sci  gecrdet,  die 
roteuilale  der  boiden  Leitcr  tn^gen  r  und 
—  1"  betragen.  Die  l.adung  des  Innenleiier* 
liczeielmcn  w  ir  mil  >it,  die  des  AuCenlcitci-a 
mit  Qa.  <ia  sotzt  sich  aus  zwei  ^nmmantlen 
zusammcn:  U,.  und  </,,.  <^«,  ist  die  Ladun g 
der  Innenseite,  Qtt  die  der  Autlonsoite  des 
AuBenleiiers.   Nach  dcr  Form.-l  (10)  ist 


2  VJ, 

2lognat  -J 
ri 

2  I  d, 
•Jlognat  ^ 

I'd, 
'Jlognat  1 


also 

Qa  = 


jlognat  J.;     Slognat^  j 


e,  = 


lognat  rs 


=  -Yc,. 


c,  = 


log 


Jlognat  ^* 


d[  und  rl,  bezeiclinen  die  Dieli-ktricitilts- 
konstantcu  des  Isoliermaterials.  Die  Ladun- 
gen  der  beiden  I.eiter  und  mithin  audi  die 
LadcstrOuie  sind  nielit  gleieh;  al»  ,dio 
Kapacitftten"  d.-r  l>eiden   Loiter  sind  die 
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Ausiirucki-  :i3n)  und  (|$b)  xh  betraebten. 
Kin  konccntrischeH  Kab.l  k.mn  fur  die  Kceli- 
nung  niehl  dureh  oincn  ide.  Hen  Leiter  cr- 
»<-i/i  werd.-n,  vielm.-br  ist  der  Aulicnk-itcr  »N 
Fortsetznng  ties  luncnleiter*  zu  bohandeln 
l>ii'  Formclu  trsgen  dieser  Ansehaanng 
Ke.'hnung,  indem  die  Lndungen  •(■  I'ro- 
dukte  „d.r  Kapncittttcn"  r,  nnd  e,  nnd  des 
ftbtolnten  Potential*  dor  Leiter  ausgcdrilckt 
-in. I.  In  Ahnllcber  Wei*e  kdnnen  muh  die 
l-adungen  der  konr.nlriscl.cn  DrchMiom 
kabcl  <  rraittell  wcrden. 

Wir  wollon  winder  ein  B<-i*piel  ziffern 
rafllStg  vcrfolgen.  Betraebten  wir  I»el  ex- 
eentri*ebe  pnrallcle  Cylinder  (Fig.  ."i,  Heft  6, 
S  KM)  und  nelimen  a  =  1,6  cm,  r-O.b  cm, 
H  =  8.0 OH  an,  Indcm  wir  in  den  Form. 'In  (9) 

Q,  =  Q,  =  n 

Bfltien,  ertmlten  wir  far  die  Kapaeitiit  un 
»cn  >  Systems  den  Wert 


e  - 


2  log 


1 

ft*- 


JBi 


O  1  6'7& 

2,°K  1.6 


=  0,3:  til  elektrostatischer  Kinheiten. 

I>>t  voriicgonde  Fall  gnhcirt  zu  den- 
jeulgeii,  fdr  die  man  die  genua  Formcl 
.mg.ben  knnn,    Diesc  luutct: 


'"•Ho*  ft   K'-a*-r>  +  !Blt 

t2  a  d?  =       +  t=-  * '  -  I  /,'  1 r».  I) 
si.-  ergiM  for  «  den  Wert 

r~  2  lug  4,441  =o:":,,  "lf,ktro»t«ti»cher 

Bin  batten, 

D.  r  Puterscliicd  bctrilgt  also  0,0030,  d.  h 
<■».  I  •/,.  Wir  werden  also  bei  Anwenduug 
uu  surer  Annaheruiigsfonncl  allgemein  einc 
Ahw.-ichnng  von  einigen  I'rocenten  linden, 

V. 

Wir  »ind  mil  uiiseren  RechflMtfNi  zu 
F.nde.  Wir  irollen  nur  ni>eli  cinige  organ 
zende  Hcmerkungen  hinzufugen.  Bei  der 
ALIcllung  der  F'jnncln  (12)  und  (I2al  wurde 
■.tills.li  woigen.l  rorausgesctzt,  dali  die  Uift 
dus  Diel.'ktriknm  hildnt.  Hosteht  die  Iso- 
lation an*  festen  KOrpern  nnd  i*<  d  die 
Dielektrieitiltskonstantc.  so  Kind  die  Wcrte 
far  H  In  den  Formeln  (12)  mit  6  zu  multi- 
plicieren  and  dcmcnuprcchend  die  Wertc 
fQr  V  naeh  den  01.  (0)  durch  d  zu  divi- 
dieren. 

A  us  dim  Oange  der  Betrachtung.n  geht 
hervor.  dafl  siimtliche  GrOBen  im  elektro- 
niatischon  Maitsystem  ausgcdrOekt  *ind.  In 
d«T  Praxis  siod  aber  die  Kpannangen  iinmer 
in  Volt  gogeben.  A  noli  wird  mau  verlangen, 
daB  die  Fonneln  die  Ladungen  in  Coulomb 
erg.  bcn,  damit  die  Lade*tromo  in  Ampere 
ausgndrUekt  wcrden.  Man  mnC  sich  al*o 
der  fjb.-rgangsforael  der  beiden  MaBsystemc 
b.-dit-neu,  wobel  wegen  der  GroBe  der  dabei 
auftreiendnu  Faktorcn  bcsond.re  Voraicht 
am  i'latze  I*t 

All  Beispiel  reehneti  wir  die  Formol  (12a 
fUr  daa  elcktroinagnetiache  MaBsysleni  urn. 
Wir  baben  gefunden,  daB 


**  1 


H2a 


<en  a)*  PKa- 
paclut"  eines  Drebstromkabela  pro  Langen- 
einhrit  angeaehen  werd.  ii  kann.  „Die  Ka 
]iacitXt'*   in  clcktromagnntischcn  Einlicllen 

V#l.  fobn:  .!>«»  rlrklTiilnnaBMifclw  l>l.f.  S  7X 


isl  gleieh  der  Ka|..i.  iliit  in  clektr-istali-elien 


Finheiten  maHipilcicrt  mit 
Wir  erlmlieii  also 


(S.  »•»)■■ 


r  ~  T    «-n  s,  .U<  (;s 


uder 


_1  10»10'' 
:o-tf    !•  10" 


I  Mikrofarad 
-     10''  I  Vniimeter  ' 


Im  alleenieincn  llejrt  in  der  Wnhl  der 
IHeleklrieit»uWin«tanto  cine  Dnsicfceitwlt. 
Hestoht  jedoeh  das  Dielckirikutil  «U*  ein- 
zelnen  koneentrischen  Sehiehtcn.  wie  z  It. 
bei  koiiLentri>elien  Kabeln,  an  lit  lie  sich 
l.-iebt  cine  Fnrmel  frtr  .die  resultl.rende 
Ilielekirieitatsk. instant.  "  nng.  ben. 

Belracbtcn  wir  ein  kimcenlrisehes  Kab.-I 
(PlK.8)  und  seien  /  und  7/ die  beiden  I.citer. 
a,  b,  e  die  einzelnen  laolntionsschi.-liten.  Uic 
Halhuiesser  der  Krein'  bezeichnen  wir  mit 
It,,,  It,,  li.,.  Jl,  die  Dielektricitfltxk.instatiten 
mit  da.  d»,  dr.  Die  Ladling  der  Leiter  pro 
iJtngencinhcit  sci  Q,  ibre  I'oientialdilTerenz  V 
Denken  wir  nn*  anf  den  Tix-unungsHttclicn 
z*  iaehen  n  und  6.  b  und  e  zwei  entgegen- 
gcselzl  gleicbo  Ijtdungen  -f  U  nnd  —  Q,  so 
wird  das  elektrischc  Feld  dadtlreh  nieht 
geilndert,  doch  konncn  wir  jctzt  das  Kaliel 
al»  am  drei  einfaeh.  n  Cylinderk.indcn'a- 
l.nen  bestehend  annclieii,  line  Kapaeitllten 

,  _     d„  d6 

'« =  u  ;        r»  =  -      jr  ; 


J  log 


J  log 


dr 
log 


Demnaeb  slnd  die  I'.itenti.'ildill'or.'nzcn 
zwiBcbcn  d.-n  aut'ciiianderfiilgindeii  (y- 
Undi'rMchnn 

Q     SQ,  It, 


'»=  dt  ft.. 


tO  R 


Wir  erlialten  alwi 

r=K1  +  ri  +  F,  =  2c,[^iog  j£ 

i  *    it,  ,  i  ,  it] 


Bezeichnen  wir  die  tikiive  „rer>alticrende 
Oielekiricitittsk. instant.  "  mit  d,  s.i  f.ilgt  ati- 


II 
It. 


2Q, 
d 

i  .    n    i  .  it, 

Die  Ableimng  dieser  Funnel  i*t  tiicbt 
ciiiwimdsfrei.  Wollte  man  den  -treng.-n 
Howeis  fabreii,  so  mulite  man  von  dem  Be- 
griffe  der  dielektriscben  I'olarisation  ans- 
gelien,  wa*  fedueb  Ztt  weit  filhren  wurde 


F.«  s. 

Slli.l  die  Dioken  der  .  iuzelncn  Isolations 
scbivhten  e*.  e»,  rr  g.  ring,  SO  kann  man 


.         It  tr 

'"'iV,  It,' 


R  f.  +  «  +  'f  _  * 
/:„  /r^       _  It. 


setzen    Man  .  tbiilt  dann 


1 


1     1    ,   e*     1       tr  1 

/.•„  d  -  it,;  d„   it,-  dt H"  j*y  dr  04 ft 

Fiir  einen  ebenon  Kondfsnwtur  ist 
Ri  —  It,  —  /i'  — 


d     dd     dft  de 


.  (ir. 


Die  nnbcliegcnde  Ainiiilinie: 

witre  milhin  fnlseh. 

Die  gew.mnencn  Itcsultate  w.illen  wir 
nunmehr  in  einer  Tabelle  flbcrsiebtlieh  zu- 


1.  „Kapaeitiit"  zweier  pa- 
rallelcr  I.uf'tleit.  r  pro  I  km. 

(Zwnileiter-fileiebstrom  oder 
Kinphai-cnWech'-elslnim  —  l.uft- 
leitung.) 


S 


4  log  nai 


Mlkrofarad 
Kilometer  ■ 


q  bedentel  die  Knlfernung  der  Lelteraebsen  voneiu- 

nnder  in  Centimeter, 
r       „        den  HallimcsBer  der  Leiter  in  Centimeter. 
Q       „        die  Ijidung  pro  Kilometer  in  Coulomb. 
E  =  2V=  die  rotenli  ildifferenz  der  Leiter  (die  Span 
nung)  in  Volt. 


2.  „Knpaeit8r  >  iner  Dr. -b- 
stroni  l.uftleitung  pro  1  km. 

(Die  drci  Leiter  bil.len  ein 
gleiebsnitiges  Dreteck.  Der  Nnll- 
leiter  ist  in  der  Krde  verlegt 
oder  nicbt  vorhanden.) 


Q 


21ognat  J 


Mikrofaiad 
Kilometer  ' 


(j  lied.-ntet  die  Kntfernung  der  I  ..  Iter.n  hsen  vonein- 

ander  In  Centimeter, 
r       _        den  llalbmesser  d>  r  L.  iter  In  Centimeter. 
Q       H        die  Ladung  pro  Kilometer  in  Coulomb. 
E-V  -  das  absolute  Potential  jedes  Leiters.  d.  b.  die 
Sii  rnspannungd.'t.  l>rnhstrom^^■»tcm^  in  Volt. 
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3.  ..Kapncitilt"  eincs  Zwet- 
lcitrrkabelg  pro  1  km. 

(l)er  Mantel  geerdet) 


4.  nKapaeitaiu  eines  Dr.  li- 
stromkahels  pro  I  km. 

(Der  Mantel  gcerdci) 


T>.  „Kapncitfit*  fines  kon- 
eent  rise  ben  Elnpbuseiikii- 
bcls  pro  1  km. 

(Di  r  Mantel  geerdet.) 


Q 


Mikrofarad 
Kilometer 


en  llalbmcsser  der  Leiter  in  Centimeter, 
deti  Inneren  llalbmcsser  des  Mantels  in 

Centimeter, 

dio  Kntfernung  dcr  Lelteracbscn  von  dcr 
Achse  des  Kabela  in  Centimeter, 
die  Ladnng  pro  Kilometer  in  Coulomb, 
dir  Potoiitialdifferenz  der  Loiter  (dio  Span 
nung)  In  Volt. 
<J  =  die  Dielekiricltaiskonstanto  des  IsoliermateriaU. 


E  ~2V 


1  Miknifnr.nl 


_  Q  _ 

c      K     .  |3a3   (;i»-a»)'l  '  9  Kilometer" 

r  bedeutet  den  Halbmesscr  dcr  Leiter  in  Centimeter. 

K      „        den  iniieren  llalbmcsser  des  Mantels  in 

Centimeter. 

a       „        die  Etttfemung  der  Leitcrnchsen  von  der 

Achse  iles  Kabcls  in  Centimeter. 
U       „        die  Ladung  pro  Kilometer  in  Conlomb. 
E  =  V=  das  absolute  Potential  Jedes  Loiters,  d.  h.  die 
Stcrnspannung  des  brchstromsystcms  In  Volt. 
d  -  die  r)ieIektricitatf.koiistante  des  Isoliermalcriuls. 


2 


log  nat  * 
(J, 
g  nat 


1  Mikrofarad 
!)  Kilometer 


'=(  ,    +        *  r\ 

\  log  nat  *     2  log  nut  f* J 


r,/ 

1  Mikrofarad 
9  Kilometer 


Qi  bedeutet  die  Ladung  des  Innenleiters  pro  Kilo- 

meter  in  Coulomb. 
Q%      ,.        die  Ladung  des  AuBenlciters  pro  Kilo- 

meter  in  Coulomb. 


K 


=  V  bedeutet  das  absolute  Potential  des  Iunen 
leiter*  in  Volt. 


—  ■  o  ~  —  V  bedeutet  d  >8  absolute  Potential  des  AuBen 

leiters  iu  Volt. 
E  bedeutet  die  Spannung  in  Volt, 
r.       „       den  Halhniesscr  des  Innenleiters  in  Ceuli- 


In  diesen  Formeln  ist  <ler  eleklriscbe 
(JleiebgewiclitsjcuMdnd,   d.  li.  Betrieb  mil 

(ileieb-troiu  von  eulspreclietider  Spa  ng 

v..MUhpwKi/.t.  Bet  d<  iu  Betriebe  mtt 
WeeliseUirom  bzu.  i)  re  li  s  trom  be- 
re eli net  sich  der  Lad.-strotn  in  deu 
Fallen  1  bis  I  aus  der  Forme!: 


J  Amp 


!  71  "VI  .  c 


Mikr.it'.ir.-ut 
Kilometer 

E  Volt  >:  I  Kilometer 


10 


(Hi 


Be)  elneii)  konceini  isetieti  Kabel  ist  der 
Ijidestrotu  des  lliuellleiters: 


den  inneren  Halhmesser  des  AuBenleilers 
In  Ceiitiincter 

den  liufiereu  Ualbineseer  des  AuBenleiters 
in  Centimeter. 

den  inneren  Halbmesser  des  Mantels  In 

Centinieter. 

die  Oielektrieita^konstante  des  Isolicr 
materials  swiscbeu  dctt  beideu  Leltern. 
die  Dielektrieitftiskonstaute  des  I*olier- 
materiaJs  zwischen  dem  AuCenleiter  und 
dem  Mantel. 

,  .  Mikrofarad 
J(A.up.=2»~.e,  K„linluler 

-■:  h,  Volt  xi  Kilometers  10-*  (Ilia 

dcr  Lade.strom  des  AuCenleiters: 
Mikrofarad 


Kilometer 


J.  Amp  =  2  rt  ~.  ca 

>.      Volt  ,,  I  Kilometer  x  10  *  (10b 

Ein  Leiter  Ist  liierbei  jedesmal  an  Erde 
Select  >fed  leht.  liu  lietriebe  i*t  da^s  Potential 
des  Aufieuleiters  duuewd  ^ieieb 


^2  log  nat  ^ 


wo  Q»i  die  dem  AaBenleitpr  anfangs  mit- 
geteilte  statisebe  Ladung  pro  1  km  be- 
deutet. Das  Potential  des  Innenleiters  va- 
riiert  zwlseben 


^2  --  r.-*'8. 


wo  K  den  Effektivwert 
deutct. 

Der  Ladestrom  betrfigt 


Spatmung  be- 


J  Amp.  —2nrsj 
E 


Mikrofarad 
C|  Kilometer 


<  "  Volt  <i Kilometer x  10-i 


(IT 


J  und  B  in  den  Formeln  (10)  und  (17) 
bedeuten  don  effektivon  Wert  des  Siromes 
und  der  Spannung  bei  Wochselstrom,  der 
StornKpaniiung  bei  Drehstrom,  I  die  Lange 
der  Luftleitung  oder  des  Kabels  (roilhin  21 
odcr  3  i  die  LAuge  aller  Leiter). 

Auf  die  Vorgftnge  der  \Vellenbildnng; 
bei  der  Btromteitung  iu  Kabcln  nehmen  die 
Formeln  kciDc  Kucksicbt. 

Als  Anwcndung  unscrer  Formeln  wollen 
wir  „die  Kapaeitat"  und  den  I-adostrom 
einiger  Kabel  ausrechnen. 

Bctracbten  wir  z.  B.  ein 
kabel  folgender  Konstruktion: 

r  =  0,5  cm, 
/.'  =  2,5  cm, 
a  -  1,3  cm. 

Naeh  der  Formel  (4)  ist: 


e  - 


log  M 

13.1,7 

(C2S 

-  1,7)'  1 

ll  025 

'  245 

-4,86  J 

1  Mikrofarad 
9  Kilometer' 


und  mit  d  =2  (Paraftln) 

Mikrofarad 
e  =  0.108  KjluIuml-  • 


FQr  rsi-bO 


Sek. 


_     10  (XX)  „  ,. 
I  =  I  km,  E  =  —  Volt 

V3 


10  (TOO 

J  Amp.  =  2  n  .  50 . 0.106  .  1 . 10-" 

=  0.192  Amp. 

Der  Ladestrom  pro  Kilometer  ist  also 
0,l!)-2  Amp. 

Betrachten  wir  ein  Zwcileilerkabcl: 

r  —  05  cm, 
a  -  10  em, 

R  =  2,0  cm. 

Nach  der  Formel  (3)  ist: 


2  [4  —  \) 
0.5  •  (4  +  1; 

■-< 


4  Iogtuu  I  ( 

1  Mikrofarad 
9   Kilometer  ' 
Mikrofarad 
Kilometer 
und  mit  d  =  2  Paraffin) 

Mikrofarad 
Kilometer  ' 

Mit  <x*  -  50  . '    ,  1=1  km.  E-  10000  Volt 
sek.  ■ 

/Amp.  =  2;r.60  0,064  . 10  000 . 10  -  * 

=  0,2  Amp. 


c  =  0.CM2  6 


■  0.004 
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Besprechungeo 

Berliner  S t a 1 1st i k.  hersusgegcben  vom  Sta- 
lisliachen  Amt  clrr  Stadl  Berlin,  |.  Heft  B  Der 
Omnibus-.  SlraOonbahn-  und  Elsen- 
bahu-Perannenverkchr  in  Berlin  vnn 
l!".K5  bis  l'*<i  Mil  a  Ta.eln.  So  S  In  i».  Vrr- 
big  von  P  Stanklcwles  Berlin  IJHiiL  Preis 
kart  2*0  It 

I>ie  rorlli  jrc  Arbeit  brwelst  glanxcnd, 
welch  frlsrhrr  Zug  durch  dm  statlaliacbe  Amt 
der  Stadl  Berlin  weht.  da  »ich  daaarlbe  gleich 
in  »elner  eratcn  VerotTrntlichung  an  eln  ao 
srbwierigra  Gebiel  und  auf  eln  ganx  ncucs 
Arbritsfrld  gewagt  hat,  wle  es  die  \  crkchrs 
»Uli-lik  i»t.  Betrctla  <ler  >«chwicrlgkeil  der  Be- 
arbcitiing  belonl  der  Dlrektor  Prof.  I»r  E. 
Hlrschberg  In  aeinem  Vorwort  mit  Kerht  de 
rnvollkoinmriiheit  der  dargi-bntriirn  Zahlen 
und  iwar  well  der  *treckrnvcrkehr  Inner- 
halb  der  einielnen  l.lnlen  nicht  notlert  wlrd. 
Ahnlich  li.-uen  die  Ve.haltnisse  ubrigens  beirelTs 
der  xeitliehen  Schwankungen  des  Ver- 
kehra, uber  welche  scltcn  geuaue  Angtthcn  au 
linden  sind.  Erai  eine  Zusammenatelliing  dieser 
beiden  Gealchl-punkle  mil  der  itirhtung  und 
Grsrhwlndtgkrit  dea  Verkehra  kann  su  einer 
klaren  Auarhauung  fiihrrn,  wie  die*  in  rinigcn 
herauagejrrlnVncn  Belsplelen  In  der  Ifc  nkschrift 
der  «.r"Cen  Berliner  Straflcnhahn  vom  Jahre  Hltti 
versurhl  Word—  iat.  Kann  demnach  die  vor- 
liet-ende  Arbeit,  die  aich  Im  wesentlirhen  iiur 
■nit  der  V.-rtclluug  dea  Verkehra  naeh  Hliiiinels- 
rirhtuntren  und  /.onen  b'faSt,  nur  ala  eln 
schatxenswerter  Beit  rag  aur  Daratellung  dea 
Verkehra  aufgefafil  werden,  an  lai  die  darauf 
verwendete  Milhe  um  ao  aiierkrnnen»wcrter, 
als  mr  Erreirhung  dieses  lellwelaen  Erfnlges, 
der  naeh  Art  der  Ermittelung  aua  unvnllknm- 
menem  Material  k,  in  durrhaua  rinwand*frrier 
»erden  knnnte,  a*anx  neue  Mcthedrn  und  Were 
■-■  -  naffm  werden  muBtrn,  um  den  Mangel  der 
I'ntcrlagerj  durch  Ingiachc  >chluasc  xu  craetxen. 

Aua  de<n  Inhalt  dea  Heftes,  der  in  Serbs 
Teile  xerfallt,  verdienen  einige  intcreaaanle  Er- 
gehnlaae  beaondere  Erwahnung  and  xwar  aua 
Tell  I,  einer  geschichtlichen  Vorbemerkung: 
der  gegen  andere  SUldle  umgekehrte  Vor|tanfr 
dea  Auabaurs  der  StraBonhahnen.  namlich  dan 
langaame  und  unter  Opfem  erkaufte  Kindrmgrn 
der>elben  ron  den  Vorsladten  in  die  Innenstadt; 
anwie  die  (ilelchfaBigkeil  der  Entwickclung 
der  drei  Verkehraarten  aeit  dem  Jahre  li-rS,  In- 
dem  daa  Verbtltnia  an  irut  wie  konstant  1 :  4,5:  I 
fur  Omnlhua-.  Strafienbshn-  unci  Stadt-  und 
Iiingbahn-Y»"rkehr  blieb.  Der  itinera  Grand  fUr 
die«e  merkwUrdlgc  Kraehcinung  ergibt  alch  aua 
Tell  2  besnnders  dciitlirh  Der  Omnlbuabetrieb 
wutte  airh  dieaen  aeinen  Antell  trnlx  Einfuhrung 
elektriaehen  Belriebea  auf  deu  StraBenhahnen 
aar  dadiirch  xu  erhalten,  dad  er  den  Zeiltim- 
aUndcn  Reehnung  tragend,  aleb  auf  die  ihm 
naturiremtS  xufallenden  Verkehraauffraben  be- 
vhrtnkle.  namlich  kurxe  Streeken  billitr  und 
nfl  xu  befahren  und  Strerk en,  auf  denen  StraCen- 
bahnverkehr  behnnllieh  nicht  xufrelaaaen  wlrd, 
bexmders  xu  pHeireo.  tnfoljre  dieiea  letxteren 
'.r»ii  hupunktes  lat  der  Omnibuaverkehr  in  der 
NnrdSudKich  tunfr  bel  weltem  der  atilrkate.  — 
Hei  den  StraBenbahnen  (Tell  S)  tallt  der  Ilaupt- 
Terkehr  In  die  wealliche  Klrhtunif ,  ea  tiAgt  dann 
der  \orden,  Sudnaten,  SUdweateo  (Verkehr  -'.'i 
dnienleen  dea  Wealena).0»ten  ('/,  vom  Weatenl, 
^uden,  Nnrd  weaten,  Nordoaten  ('/» vom  W eaten !). 
Bel  den  EUenbahoen  (Tril  4)  atuft  aich  der 
Verkehr,  wie  fotet,  ab:  Weaten,  Stidweatcn, 
<  isien,  Norden,  StidoateD,Kordoaten,Nord weaten, 
SAden  Dleaea  Erirehnia  ial  beaondera  luter- 
"aant,  indem  ea  xeift,  wie  die  Stadt  Berlin  In- 
Mgr  fruhxeltlirer  Featle|rang  der  baullchen 
Verhkltnlaae  dureh  die  Stammelaenbahnen  und 
dareh  daa  Tempelhofer  Feld  aleh  an  die  Itadlal- 
eiaenHabnen  an^e^rlledert  hat,  fftdall  die  J  nt 
vickelunfr  dea  Nnrdwealena,  Kordrmtena  und 
Sndena  hetrllchtlieh  luruckbiieb.  BctrefTa  der 
Verteiluna"  dea  Verkehra  naeh  koncentriachen 
Zonen  eriribt  aich  ana  dem  Vorwiejren  dea  Ejaen- 
bahn-  und  Uochbahn-Verkehra  achon  in  der 
Zone  xwtachen  6  und  2V3  km  die  Notwendlfr- 
keit  von  Schnellbahnen  im  Innern  der  (3roB- 
•ladt  reeht  deutUch.  Tell  5  bring!  die  xu- 
»an»nen|tealellten  F^nrebnlaae  an  Hand  xweier 
trraphiachen  Daratellangen,  Tell  6  die  den 
Itechnunffen  xaifrunde  llecenden  Tabellen. 

Kflr  alio,  die  atatiitlioche  Tabellen  xu  leaen 
reruehen,  wird  diese  Arbeit  noch  weit  Ober 
d»u  Inhalt  des  jredrtnjrten'Texte*  hinnu»  An- 
regunjren  xu  intereaannten  Schliiaaen  bieten. 
Die  dankenawerte  Arbeit  wird  dadurrh  stir  Hi 
lebung  der  etwaa  vernachlasiigten  Verkehra- 
wia»enaehaft  dea  Nahverkehra  beigetrafren  haben 
und  ale  kann  darln  aueh  Ihren  aehfinaien  Erfnlg 
Wllheini  Malteradorff. 


Die  Elnrlchlunjr  elektriaeher  Beleurh- 
tunKaanlafen  fiir  Gleichatrnmbetrleb. 
Von  Dr.  Carl  Helm,  I'rnfes.nr  au  der  konlfft 
terbn.  Ilnehathub-  xu  Hannover    Vierte  um- 

Cartteitete  Aullaire  nut  rob  Abb  XI  u  H72  S. 
ipxi(r  Ma    Verlap  vun  tlacar  I. einer. 

Die  Forlarhritte,  welche  die  Beleuclilunirs- 
techuik  In  den  letxten  Jahren  freui'iclit  hat, 
apieireln  airh  auch  in  dem  vnrllependen  lluchn 
wled-r.  IVm  umf.«nicreU-heren  Material  ent- 
aprecbend.  int  der  Umfang  de*  Biu*b«'M  erweilert 
•  cirden  und  <a  muS  voraiiaitenrhirkt  werden, 
daB  ea  der  Verf.«*ser,  yenau  wie  in  den  fruheren 
Aunnyen.  veratanden  bat,  mil  (Jlucklirh  r  Hand 
eine  arediegene  Auawubl  unter  der  Kiille  dea 
Materiala  x<i  treften.  I)a  das  ganxe  It  ,rh  in 
teicht  veratAndlicher  klarer  ^prjtehe  und  dabel 
auf  atienff  wiam-naehaltlieh  terhnlacher  l.niiid- 
lage,  wle  der  Verfaaaer  im  Vorwort  mit  Kei-ht 
hervorhebt,  jrcachriehen  i»t,  »o  wlrd  e«  airh 
aliher  den  au«(fedelintcn  Freiindeakrei«  der 
frulirren  Aiiflafrett  erhalten  und  neue  Freunde 
erwerhen. 

Der  prnkliarhe  Gehraurh  wird  nllerdings 
nirht  unweaentlich  beelntrachli.t  dadurrh,  dnii 
ein  Saehreirlater  f-  hlt  und  ea  hei  d-  m  I'lnfanir 
dea  Werkea  achwieriir  1st,  daa  ireaurhlv  III 
linden.  Im  Intereaae  der  l/eaer  w»re  es.  wenn 
bel  kdnfilKen  Aufla(ren  hierauf  Kucksicht  (re- 
nommen  wdrde. 

Der  eraln  Abscbnitt  ist  den  Dyuauin 
inaachlnen  und  den  Uetriebamaschinen,  <„«« 
deren  Verbindunir  (fewldmet.  Einem  alljremeln 
(rehaltenen  T'eil  f»l|rt  eine  grnlle  tnxahl  von 
Konatrukllnnsbeispielen  auairefuhrter  Dynamo 
mnaehinen,  die  allerdin^'s  xuui  Tell  nur  ye 
•chichtlirhen  Wert  hab>'n. 

So  1st  x  B.  von  Memen«  A  llal«ke  keine 
einxljre  Maachlnenlvpe  erwAbnt,  welche  noeb 
gebmit  wlrd;  daa  irleirhe  art  It  vnn  denMnsehinen 
von  Johnson  &  I'hilippa,  wie  von  denen  der 
A.-G.  Elektricimiswcrke  vorm  O.  I,  Rum- 
mer A<o;  vnn  anderen  Eirmen  siud  xiimTell 
nicht  die  neuesfn  Typen  nnifexngi'n.  Dem 
Zujte  der  Zeit  fnlgend  aind  Turblnendynamos 
mit  de  I. a  valarher  Dainpfturblue  aiifireiiiunmen, 
denen  airh  tahellarlarhe  Anfrabeu  Uber  Gaa 
dynamos  anreihen. 

Im  xweiten  Abaehnltl  Hndel  die  Aufspeirhe- 
ntnir  der  \rbell  in  elektrischen  Akkiimuiiitnren 
eine  ersrhopfende  und  lehrreirhe  Behandluni;. 
Beaondera  wichtig  und  dem  Zwrrkc  des  W^rk'-s 
aiigenaCt  alnd  die  durrbaiis  prnkti»chen  Winke 
fur  den  Betrieb  einer  Anlngo  mit  Akkuinu- 
latoren. 

Aurh  in  diesrin  Ahachnitt  ist  ala  Ladt- 
inaarhine  eine  uralte  Masrhlnentype  wieder- 
ireiceben.  Vermillt  werden  im  Abacliuilt  Schal- 
tungen  fiir  Akkumulaturen,  Beinplele  von  Drei- 
leiterschallungen,  uberhaiipt  eln  Hinweia  auf  die 
wirhtiire  Aufpabe  der  Balterie  als  Miltrl  xurn 
Ausjtleich  in  dieaen  Anlagen.  In  einem  spltlerrn 
Kapitel  wlrd  nur  mit  wenigen  Worten  hierauf 
hingewlesen.  Dies  iat  alchrr  unceniigend,  wenn 
man  bedenkl,  in  welehem  Maue  die  Znbl  diT 
Drellelleranlagen  xuirennmmcn  hnl.  narhdem  e» 
niiiglich  geworden  is!,  die  Spannung  in  Beleuch- 
tung«anlagen  su  erhohen. 

l>as  Kapitel  Bogenlampen  iat  vorxiigllch 
bearbellel  Ihrer  Wichligkeit  enlsprechend, 
finden  die  Lumpen  ml!  eingeachloasenem  l.lcht- 
bogen  und  die  Flammenbogenlauipeu  eingehend 
Berucksichtigung. 

Bei  Besprechung  der  GlUhlampen  linden 
slch  die  auafUhrlichalen  Angaben  liberdieNernai- 
lauipe,  Inabeanndere  Qber  Ihre  neueren  Ana- 
fUhrungslormen;  auch  die  Dsmiumlampc  wird 
kurx  gealn-ift. 

lin  vierten  Kapitel  .I.eitung  und  Verteilnng 
des  Siromes"  finden  wir  Angaben  uber  die  Be- 
rechnung  der  l^ilungen,  die  aber  fiir  viele 
KaJle  nicnl  ausreichen,  so  x.  B.  fiir  die  Berech- 
nung  von  Itingleilungen.  die  in  ihrer  elnfachsten 
Form  hanltg  in  Beleuchtungsanlagen  vorkom- 
men,  dagegen  ist  auf  die  Verwendung  von 
Ausgleichsleitungen  vorlellhaf!  hlnguwlesen. 
Erscbopfend  bebandelt  alud  die  Vorrli  htungen 
aur  automatlachen  Regullerung  der  Spannung 
Im  Kapitel  Uber  daa  Vrrlegen  der  Leitun- 
gen,  Welches  Im  Qbrlgen  anschaulirh  und  auf- 
grand  der  neuesten  Erfahrungen  und  Vor- 
achriflen  hehandelt  ist,  fehlen  Angaben  Uber 
den  blanket!  Mittelleiter  und  seine  Verlegung. 
Wie  wichlig  diese  Frage  ist,  bedarf  kelner  Er- 
wahnung,  xumal  die  Ansichtcn  noch  weit  aua- 
einander  gehen.  Ks  muC  ja  naeh  deu  neuesten 
Verbandsvorscbriften  der  Mittelleiter  jeder 
Drellelteranlage  geerdet  werden  und  umxnuehr 
muS  gerade  in  einem  Bucbe  uber  Heleurbtungs- 
'  werden,  welche  Vorteile  und 


Nachtelle  die  Erdung  bletet,  welrhe  Erfahrung 
die  blauke  Verlegung  xeitigt. 

Der  fiinfte  AbHi'hni!!  fullt  die  !!ulf*appara!c 
xuaaminen.  Ausarhaller  und  t'mschalter,  Auto- 
maten  und'/ellenscbalter  aind  in  gmtter  Mannlg- 
laitigkelt  clurgestellt,  ihre  Anwendnng  vorteil- 
haft  beschrieben. 


Die  Knnstrtiklinnen  von  Sieherungen  slnd 
durchweg  in  den  neuesten  Mudellen  wieder- 
gege>wn,  insbesnndm  find  aueh  die  fur  lle- 
leiirhtu»jr».inlaven  beaondera  wichtigen  Installa- 
tinnssK-brrungen  gendgen  l  eriirte.t 

Es  folgen  Angaben  uber  die  I'nssungen  von 

Giiihlainpeu.    ui>er  KftaTalleningBwideralande, 

Uber  -p.iiinunir»  und  Stronnnesser,  KrdaehluC- 
anxelger  und  Blitxsehiitsvnrrichtangen. 

Im  Kapitel  IsolationaineiaatllCM  1st  eln 
klelner  Irrtiim  unter  aufen.  Die  duri'h  die 
neuesten  Strherheitsvnrsrhriften  verlangle  He- 
reehnung  des  RolWertes  des  Unlatinnswider- 
Kt.mdes  gilt  nirht  nur  fur  anlrbe  Anlairrn.  in 
welchen  die  <paniinng«ditTereivx  >wiirM 
irgend  xwel  l.eltiiugen  i'lli  V  nirht  iiberstelgt 
47').  xotidern,  um  aurh  die  Anlatfen  mil 
'2  -  'JJilV  in  den  Bercich  der  Nleders|j.»nnungs- 
anlagen  eimul.exiehrn  fur  alle  \hl»gen,  d<-ren 
effektive  Gebrauehaspmitiiing  xwlarhen  trirend 
xwei  a"eg«'n  Erd'-  isnllerlen  l.eititnwn  Mm  V 
mid  hei  denen  gle|,  hxeillg  die  nbs.dute  Span- 
nung einer  I.eitung  i'^i  V  nirht  Qbersleigt 

Verfasser  weist  ferner  hes'inder*  auf  den 
EinNuC  der  Temperat  r  hin,  welrhe  cine  alarke 
Axderunir  de»  l-ntaiinnswiderstandea  herbei- 
fiihrt  und  erwAhnt,  daB  merkwiirdiger  WrlM  in 
den  blaher  erlas«rnrn  V  orsehrifteu  dieser  I'm- 
stind  gar  nlchl  beriickslrhtlgt  sel  Die  in  $  2 
der  Voraehriflen  aniregebenen  Snllwerte  stellen 
aber  nur  Mlndestwerte  d.ir,  die  erfahrungs- 
gemitlS  erreirht  werden  knunen,  wenn  nicht 
aiiBer  starken  Teinperslnrsrliwankungen  be- 
sondere  I'mstande  F.  urhtigkeit  u  s  w  h'.nxn- 
tn  ten.  Diesem  I'lnstand  tragi  aber  $  2e  Kech- 
nunir. 

Ks  folgen  nunmehr  Angaben  fiber  Srhalter 
und  Vertellungstafeln  und  /ubrhnrteile  xu  Be- 
leuchliinraanlagen  mit  llogenlieht  (l.irhtinasle, 
Auslegerl  und  (iluhlichl  (alle  inoglirhen  Arma- 
turen). 

Sehr  eingehend  nnd  t-rflend,  d»a  wesenl- 
llehaat  hetnnend,  srhildeit  V  erfosxer  Im  6  Ali- 
sehnilt  den  Betrieb  und  die  Betrleb.stnriing-n 
Die  Wartung  der  Dynaniomasrhinen  und  Akku- 
inulatnren,  die  Bedieniiug  von  Srhiilllafeln  und 
die  Wartung  der  l.ampi'n  sind  einxeheud  be- 
hand-lt,  ebenso  die  Storungcn  an  Dvnamo- 
m.i«rhinen,  Akkumulninren  und  Schalltafeln 
und  die  Beaeitigiing  derselhen 

Kspltel  \II  .Besnndere  Verhflltnisse  derail 
CentraUtalionen  angesrhlnssenen  Beleuchtunira- 
anlagen"  umfalit  haiiptsarhlieh  die  Elrirlchtiing 
der  llaiisansrhliisse,  wnbel  allenllugs  nur  die 
tlatisitnorhlullsichcriinirrn  eiiigehend  behan 
del!  werden,  und  aclillrClich  die  F.lektrlritats- 
xJthlrr.  die  in  Ihren  weseiitllchsten  Auaftihriings- 
formen  beschrleben  werden. 

GroBen  Vortell  fiir  den  projektierenden  In- 
genleur  hletei  das  arhte  Kapitel,  in  welehem 
alle  fllr  die  Projektierung  elcktriseher  Brleuch- 
tnngaanlagen  erfordrrlirhen  Diiten  aiisrelchend 
und  den  praktisrhen  llediirfiiiascn  entsprechend 
xusammengi'slellt  sind. 

Din  aniregebenen  Durchachnltlapreise  fiir 
einxelne  Telle  elektriaeher  Anlageu  aind  xiiin 
grnBi'n  Teil  recbt  wertvoll,  ebenao  wie  ilie 
spltter  erfnlgenden  Belsplele  fdr  Kosten- 
be  reehnung. 

Fassen  wlr  daa  Urtell  Uber  das  vnrllegende 
Buch  kurx  xuaaintnen,  so  tnuB  gesurt  werden, 
daB  dasselbe  In  alien  seinen  Einxelhelten  den 
Leser  durchau^  berriedigi'n  wird.  Es  verdleni 
noch  hervorgehohen  xn  werden.  daB  an  alien 
den  Stellen,  wo  der  Verfasser  nicht  auafuhrlirh 


narhwrise 


H.  l'ohl 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Ober-  Ingenienr  P.  flrehel  -j-.  Ende  dea 
vorig^ui  Moiiais  versrhied  narh  langerer  Krank- 
belt  der  auf  dem  Gchiete  der  Telegraphic  nnd 
des  Fernsprei'hwesrns  bei  der  Siemens  A 
Halske  A.-G  MMige  Ober •  Ingenleur  Paul 
lirebel.  Derselbe,  ein  begabter,  sehr rrlahrener 
Autodidakt  in  der  Starkstriun-,  wie  auch  der 
Schwachstrnmtechnik ,  war  bis  Anf.mg  der 
neunxiger  Jahre  Ober  -  Ingenieur  der  Flraia 
Gebr.  Nagln,  von  da  ab  bel  der  Siemens  .* 
llalske  A  -ti.  In  obenerwUhtiter  Sti-llung,  wo 
er  sein  vlelseltiges  Wlaaen  und  Kotinen  mit 
Erfolg  betAllgte.  Der  F.lektrotechnisrhe  Verein 
verllert  In  Ihm  elna  seiner  lllte^ten  Mitgiiedcr 

Telegraphle. 

Nener  Kmpflnger  fHr  drnhllnse  Tele- 
grnnhie.  Nacn  „Weatern  Electrician"  vom 
I'.l  December  IIHKI  hat  Andrew  Plerber  au« 
Bristnw,  Va..  eln  Patent  auf  die  Benulxnng  des 
Kapillarelektroineters   al»  Etupfanger  eleklri 
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m-her  Wcllen  erhaltcn  III  dcr  Fig.  11  bcdeutet 
//  cine  durch  elneu  Ballon  ia  dcr  Schwebo 
gchallenc  Mclallpliitle,  vou  welcher  der  l.ufl- 
dniht  nach  dem  I'tiischalter  II'  fulirt.  Stent 
dieser  auf  Kontakt  >>,  so  i«t  dtti  *ur  Bi  llttigiing 
des  Weckers  .1  dienende  Kapillarelcklromelcr  < ' 
elngcschaltet;  wild  II'  auf  7  gestellt,  so  liitt 
alt  elgontllcher  F.mpfiliiger  dor  Zclehen  dan 
FJeklromcler  '''  I  1  in  Tatlgkeii.  Die  Fjektro- 
mctor  bcstchon  aus  einer  odor  tnchrercii  Olas- 
rohrcn,  dcron  innercr  llohlraum  etwns  wcnigcr 
ills  elueu  Millimeter  Durchmosscr  hat  In  der 
Ittibre  wird  durch  die  Kaplllarkraft  eln  Queck- 
Bilherfaden  so  in  dcr  Schwehe  gchallcii,  daB  or 
nicht  bis  mm  uiilcrcn  Kndc-  dcr  lirihre  reicht. 
Das  unterc  —  offcne  Knuo  tjiucht  in  eine 
l.osung  von  i  vaukaliuin,  dcr  voiteilhaft  I"'., 
I'vansilber  umf  III  „  Kalintidivdrat  zugcscUt 
worden.  Dicac  Fliis»igkeit  rcli  hi  in  den  (ilas- 
rfihren  bis  zum  Quceksilhrr  und  ist  im  ubrgon 
in  dcin  Ulasgefnlj  F  rnthalton,  auf  detscn  Hoilen 
sicb  pin  wentg  Quecksilbcr  bcflndet,  inn  eine 
gutc  Verhindting  mlt  dent  Krddraht  il  I  her 
xuBtellen.  Steht  II'  nof  l'unkl  so  i«t  dor  l.uft- 
draht  clnrch  Drnht  -2.  dcr  durch  die  Olaswand 
von  ''  in  die  </uerksllbcrsilule  fuhrt,  fiber  rli.-.-i- 
und  dio  ('vai)kalluinl(lauitjC  mil  der  Krdplutlc  <• 


fig.  <>. 


verbitoden.  Wciin  jetzt  elektrlschc  Wcllcu  auf 
den  l.uftdraht  trrflen,  »<>  stoigt  bei  jedom 
Welleniinpuls  dcr  ijuecksilbcrfiidrii  in  die  Hohc, 
inn  beim  jedesmnligcn  Aufhdreii  dor  Wellen  in 
die  friihrrr  Lage  zururkzufallcn.  Dicse  Ilo- 
wegung  wird  brnuut,  urn  don  Weckerstroin- 
kreis  xu  srhliclSeti,  von  dem  dcr  cine  Draht  III 
standtg  in  die  yuecksilberBltiilo,  der  andere 
Draht  II  liber  ihr  in  die  llohrc  iaj:t.  Sobald 
dan  l>uei-kallber  steigt,  verhlndrt  es  die  DrJihte 
i:i  und  II  und  achlleilt  dadureh  die  Ballerk  /' 
mil  dem  Wccker  .1. 

Hierauf  wird  II'  auf  7  uingclcgt  und  d.ic 
KJeklrometer  C,  V,  ciiigeschnllct  Dieses  besteht 
aii»  inchrereu  In  dasselbo  Qefatt  F  eintauchen- 
den  Kauillarriihreu,  die  »lcb  an  den  nln-ren 
Knden  in  dem  GlaagcnUi  I!  vrrcinigen.  I'ber 
It  Itcgt,  nach  unten  durch  eine  elnslisclie  Mem- 
brane abiresehloftseD,  eine  I.ufikainiin  r  A'1,  von 
der  xwel  Iliiraclilauolie  F  ausRehen  Der  u mere 
Teil  von  /.'  in!  mil  1,'uecksilber  fft-t'illll,  das  mil 
•len  kapillaren  tjiieeksilberfiiilen  in  lleiuhrui>£ 
..teht  und  in  das  der  von  7  koinmcnde  Verbin 
ilunj;!>ilralii  Id  fiihit  Die  durch  die  \Vall«n- 
iinpulse  In  auf-  und  abstei^ende  Hewejfiinjt 
verselnlen  l^iieeksilherfaden  ulierlrAK^n  ilire 
Kewegiinaren  auf  da*  in  I!  befindlichc  1/iU'ck- 
slllier  una  wciter  nufdiein  If  betindliche  l.uft. 
Infolgedeasen  enlstebeu  in  den  Hor9ehLaticheu 
(ierliusehe,  die  den  bemilzlen  Mnraeaeirhen 
ent^prerhen  und  diese  nai'h  dem  (.ii-hor  aiiriu- 
neliuien  KeMatten.  /'/: 

Telephonie. 

Xrne«  aulonatixehrx  Fein»pree liaint.  Naeh 
.Klectr World  and  Knjfin  "  voni  2i  Janiiar  I'.Nll 
ist  in  i. land  Itapldn,  Mich,  am  :>  Januiir  eine 
:iutotnatlnelie  Fi-rnsprech  -  \'ennittelungs:in>t:i!t 
narh  dem  Strew -ger  -  System  ei  uffnet  worden. 
Sir  hat  Aii»ehlus»e  und  i»t  damit  da*  grotto 
aulomnti«i'he  r'ernsprechamt  der  We  t-  Daa 
Chlcagoer  Aiut  niit  einer  Aufnahmcfahigkrit 
von  liMXIO  Ansehliisson  zAhlt  zur  Zeit  to  r  ;Uk«i. 
Wciter.-  derartige  I  entfaleti  behuden  nkh  in 


New  Bedford  (UOO  Ansehliissr),  Fall  Hiver 
(HiH)  Anschlusse)  und  Dayton  (iwio  Teilnchmer). 
Die  Kostcn  dcr  technlachen  Kinrlcluung  in 
Irrand  Itaplds,  die  zur  vollen  Zufrirdenhcil  der 
Teilnchmer  arbeitel,  wcrden  auf  AJUWW  Doll, 
i-lOlOJ  M,  gcschlilxt.  /'/. 

Elektrlscho  Bahnen. 

Vonsiclitsmnlreceln  auf  der  Hik'Ii-  und 
L'atergrundbaba  in  Berlin.  I'ber  dief  eu  (Jegen- 
atand  inacht  una  die  Bahi>gi-sell»clialt  folgeude 
intereasatile  Mittciluugi-ii:  .Aas  Anlall  drs  am 
10.  August  1WJH  auf  der  Car  aer  Stndlbahn  vor 
gekomineneu  Brundungliickca  wurden  die  buu- 
ltchen  Aulagen  und  ale  Belrlebaeltirlchtiingen 
der  Berliner  Horh-  und  ('iilerKriindhahii  durrb 
die  AnrVit'hlsholiOrdcn  einer  enieulen  einjrohen- 
den  i'rUfiing  bcztiglieh  der  KcucrMchcrheil 
unterzogen  Dio  Behbidt  n  kami  n  dabel  zu  der 
t'herzeuguiip,  datt  l>erells  belm  Ban  der  Ber- 
liner Bali ll  grolter  Wert  darauf  gclegl  uurde, 
diis  Knl«tehen  eincs  Feuers  nnen  Mogllehkeit 
zu  vernieideo.  bzw.  dill!  Kinriclilun^en  von  An- 
fang  an  £etroffeu  waren,  niit  Hdlfe  derer  ein 
rtwa  enlslehender  Brand  ohne  (icfahr  flir  die 
FahrgllBte  geliischt  werden  knun.  So  Kind  die 
llaltcstclli'ii  der  t'ntergrundbahn  mil  gt  raden, 
unniittelhur  in  das  Freie  fiihn  nden  Trcppeii, 
mil  Hydranteii  uud  Sandkastcii  ansgeriistct 
worden,  die  Belcuehtun^  der  HalteKtcllen  und 
des  Tunnels  wunle  durrb  eine  la  itun^,  unah- 
h:lii|;ig  voui  lletriel'> Strom,  von  dcr  Buller- 
batterie  aus  gespelst:  die  Wagen  Bind  mit  einer 
Nothreiio-e,  durch  wtlche  jrder  Fahrgast  im 
Nolfalle  deu  Zug  zum  Stehen  brlngi-n  kanu, 
■nil  Noldurchgangiitdn'n  und  mit  SandkiUteii 
mini  Auswerfen  von  ctwa  entsteliendein  Feuer 
voiaehen  worden,  Vor  alleui  hatte  man  aber, 
wle  eliijrungs  erwiihnt,  helm  Ban  der  Wagen 
nod  der  Strerko  darauf  ge*eheii,  daC  das  Enl- 
Btehcn  eincs  Feuer*  itberhaupt  nach  Mo^licb- 
keit  vermieden  wurde. 

Z.u  dlr-em  Zwecke  ist  das  Slromzufhhiunjra- 
nelx  In  fiknf  unal)hniigigt>  Abirhnltte  geteilt, 
von  deurii  jrder  im  Kraflwerk  durrb  brsoiidrre 
Auslosupparatc,  Schiiltrr,  Siclieriingen,  selbst- 
inline  Aus*cha!trr  gesichcrt  wird  Die  Siclier- 
heilnapparaie  waren  durch  dicse  Uiilerteilung 
nur  fiir  eutuprechend  klelnere  Slroiuc  zu  kon- 
struieren  und  sprrclieii  cleinxnfolKr  sehou  bel 
gerin^fUKigen  C'nregelinatiigkeiteii  an. 

Die  Wa|»on  sind  unter  nioglichater  Vcrmei- 
dutig  von  harzhaltigi'iii,  leiclit  cntzttndbarein 
Holz  erhanl  wordrn.  D;lb  (*crlppt*  besteht  ana 
Kiaen  und  Kiiln  nhoU  und  ist  aulien  mil  Slahl- 
blecb  bezogrn.  (irofie  Feoftcrscheiben  ver- 
ringern  die  Ma'se  des  brennbairu  Materials 
Die  FiiCbudeii  Bind  an  den  Slellen.  welche  durch 
file  Kegulicrwideislilndr  oiler  durch  abllieg<'iide, 
tfliihcnde  Bremsklotzteilchen  gefahrdel  werden 
kSnnen,  aus  Kisen  odcr  fcucrsicber  iinprltg- 
ulerteiii  Holz  bcrgeatelll,  bzw.  mlt  starkcm  hisen- 
blerh  besclilagen.  Die  Ken>tervorhange  bestehen 
mis  srh«  er  entziind'  und  hrenubarem  Wollstofl, 
das  Oleicho  gilt  von  dem  Bezug  der  rolBter- 
Bltze. 

Die  ein^ebauteii  Schnlt-  und  Anlricbsappa- 
rate  slud  In  jrder  Beziehung  slcher  uud  aiiB- 
komuilirh  grbaut.  nodaU  iinxulaasige  Krwtr- 
nmugt'ii  bier  vrrinledcii  werden:  hriin  F.lnhau 
i»t  drr  grdllte  Writ  darauT  gelcgt  worden,  dali 
durch  das  nnvernieidlicbc  AuBsrhallefcuer  der 
.Sch.tllapparale  lucuubaro  Telle  ulcht  gelrofl'en 
werden  koniien.  So  Bind  die  Fuhrei»tSiiilc  voll- 
standig  mit  AsbeMscbiefer  aiisgekleidct  Die 
Heizgftter  der  elcktrischcn  Heizung.  welche 
trotz  Ihror  hOheicu  Anschaflungs- uua  Betriebs- 
ko»ten  gegenuber  dcr  feurr^efilhrllcheren  Uliih- 
stofllicizuug  gewahlt  wurdr,  siud  in  Kinenbleche 
einirochloBsen  und  mit  A»besl»chieferplalleii 
bedeckt  worden,  dani'l  »ie  die  Sitae,  outer  denen 
ale  elngrbaiit  sind,  nicht  zu  btark  crwaniicn. 

Die  Fahr»troiiilrltungru  wurden  ilber  der 
(iuininii»nli<Tung  an  alien  ciuigennalien  grfahr- 
dctrn  Stcllen  mit  einer  Asl>esll>erpinnung  ver- 
«ehen,  welche  dio  lelchl  brennbare  (Jummiiso- 
lierung  ^egeii  Fcuer  •.chiitzen  soli.  AuCcidein 
»ind  8»mtiiche  l.ritun^en.  drren  [-ulition  einer 
ctwuigen  Beschlldigung  ausgeselzi  i»t,  in  ge- 
erdrte  Stahlrohren  veriest,  soduli  bei  einetn 
Unlationsrchter  eiu  unmittelbarcr  KmImIiIuU, 
weleher  die  Sicherhcitsapparace  auslOBt.  sofort 
licrhriKcfiihrt  wird.  Die  l.eitungen  Bind  gegen 
I'ljerlastun;;  durch  inoglicliBl  uulerlrilti'  Siehe- 
run^'en  und  selbsttlltige  Ausschaltcr  ^reschutzt. 
An  jrdrm  StromahneTinicr  ist  eine  Sicherung 
ungebracht,  Budiiij  unge*lcherte  l.eitungen  leu 
Wagon  nicht  vorhanden  Bind 

Durch  »!eh  regeliualllg  wiederholendc  l'c- 
nauc  ('ntersucliungoii  wird  daftir  gesor^f,  <lalt 
d<  r  Zust.ind  drr  App.irulr  u.  s.  «  daiu  riul  nn 
betriebBsichrrcr  blribt. 

Aus  grdCeier  Slcherhelt  hlelt  man  ee,  aus 
Anlatl  dr»  l'ari»er  Hnindunglticka,  troudem  fur 
geboten.  imch  writer  zu  gehen  und  Inaf  zu  den 
vorcfwahntcn  noch  folgeude  MaSnahmen: 


Die  BeJeuchtung  der  Untergrundbahn-Halle- 
stellen  wurde  In  zwel  glelche  Telle  zerlegt, 
jederTeil  wird  durch  eine  bcaondere,  moglirhst 
Irucrsichcr  verlcglo  Lcitung  gespeist  und  zwar 
iioabbangig  vom  Bctricbsstrom  untnittelbar  von 
dcr  Buflerbatterle  aus. 

An  den  Ziigingen  dleaer  Haltektellen  werden 
Lainpcii  ciDgebaut,  welche  an  d»»  Nelz  der 
Berlinci'  Elektrlcitltts-Wcrkc  angcscblosacii  sii.d. 
l.»ie  Beleuchtuug  der  ZugflDge  1st  also  jederzeit 
irewahrlelstet,  da  sie  von  eluer  drltten,  vom 
liahubrtricbe  iinabhJlugigen  Kraft<|uelle  ver- 
sorgt  wird. 

Jede  irnlergriindbuhii-llallcstelle  ist  an  die 
Meldeleitung  der  Fcuerwehr  angcchlosBen,  bo 
daQ  bel  elnrm  grgeheneufalla 
Brando  die  Fein 
werden  kann 

Die  aur  de 
von  Anfang  an  aufgeslellten  llydrantea  unit 
Saudkasten  Bind  auf  daa  doppelte  vrrmehrt 
worden. 

Die  Stlknde  der  Fahrkartenschairner  Bind 
auf  den  I  ntergrundbahnhofen  auf  Kolleu  ge- 
Belzt  worden,  so  dali  aie  nach  I.Usen  zweler 
IJiegel  leiclii  zur  Seite  gescbobeu  werden 
koniien,  um  eiuen  lircllro  Auagang  zu  arhafTrn. 

Die  Itrieuchtung  des  Tunnel*  ist  in  dei- 
Bilben  Wcisc  wie  Bei  den  HiillCBtellen  geteilt 


und  an  zwel  von  einauder  nnstbhitiigi! 


ge- 


Bchiilzte  l.eilungeu  .ingeBchloasen  worden;  bei 
der  rtwiiigen  BeBchadlguiig  einer  l.eitung 
breunt  also  wenigttens  die  nitlfle  der  Lain  pen 
Die  Zahl  der  Uluhlan  pen  ist  vermchrt  wonleu. 
es  emfltllt  Jetzt  auf  je  III  m  eine  l-ampe 

lu  AbBliliiden  vou  je  IflO  in  tind  In  den 
Tunnels  leicbt  von  Hamf  zu  bestHligende  trag- 
bare  Fcuerspritzcn  aafgeatcllt,  deren  Standort 
durch  farbige  (iliihlampcn  besonders  be- 
zelchnet  1st. 

Die  Wagen  selbst  werden  glclchfalla  mil  Je 
einer  dicser  tragbarenFeuerBpritzen  au«gerostet. 
welche  im  innern  der  Wagen  so  aufgoBtellt 
werden,  dafi  sie  von  den  rahrgJlsten  jederzeit 
In  Cebrauch  genommen  werden  konnen  Dea- 
glelrhen  werden  in  jedein  Wagen  tragimrr 
Kaxten  mil  truckenein  Sand  aufgeaiellt 

Die  Motorwagen  sind  mit  einer  fest  am 
Wagen  angebracbten  KurzachluUvorrichtuDg 
auBgerustel  worden.  Diese  Vorrichtung  besteht 
aux  elnein  Zuggeatitage,  welches  sowobl  vom 
FuhrersUnd  als  vom  Wageninnem,  durch  den 
Zugbegleiter  in  Art  der  Nolbrcmse  gezogen 
warden  kann,  liierdurcb  tritt  eine  unmiltelbare 
Verhludung  zwischen  der  Strnmachiene  und 
der  Kuckleitung  —  eln  Krdschlult  ohne  Wider- 
stund  ein,  durch  den  die  Sicherheitaapnarate 
des  bctrcfl'endcn  Streckentcils  im  Kraflwerk 
ausgescbaltet  werden,  und  zwar  so,  daB  sie 
nicht  elngeschallet  werden  konnen,  ehe  nicbl 
die  Kurzschlufivorrlchtwig  in  Hire  normale 
Stellung  gelegt  worden  ist 

Durch  die  Anwendung  dieaer  Vorrichtung 
verlicrt  also  die  Stromschienc  der  beiden 
nebenelnander  laufenden  Qlelae  der  betreffenden 
Strecke  solort  Ihre  Spannung,  der  Betrieb  1st 
uutcrbrochen  und  Fabrgnatc  kooneo  zu  der 
ultchsteo  Haltestelle  gofubrt  wcrden.  Fs  b«- 
Bteht  dauu  kelne  Oefahr  fbr  sie,  ron  eincm 
entgegeiikoinineiideu  Zuge  uberfahrea,  oder  iu- 
rolgr  Beriihrens  der  Stroinacbiene  durch  elek- 
trische  Schlage  beschkdigt  zu  werden.  Die 
Liclitleitungen,  welche  ja  unabbangig  vom  Be- 
triebsatroui  sind,  verlieren  dabei  ihre  Spanouug 
nicht,  die  BeleuchUing  hlelbt  beateben. 

.ledrr  FalirerBtand  lal  aulierdem  in  1 1  einer 
tragbaren  Kuraachlufivorrichtiing  ausgeriislrt 
worden.  bestehend  aus  zwei  durch  cm  bicg- 
sames  Kabel  vcrbnndenen,  mil  isolierten  Hand- 
grllTen  versehenen  Kontakten,  welche  auf 
Strom-  und  Fabrschiene  zuglcich  aufgesetzt 
werden,  und  einer  Wachsfackel. 

Fcrner  sind  die  in  fedem  Wagen  befiudlichen 
Notllchter  mil  Glttern  veraehen,  nm  sie  gegen 
ein  Berllhren  durch  die  Fen*lervoth»uge  zu 
>icliern. 

Die  zweiteu  VerschlulSriegel  der  Wagen - 
schiebetureu  aind  enifernt  worden,  dumit  sie  ia 
(■cfahrntUen  durch  falache  Handhabang  das 
Olfiicn  d«r  TUren  nicht  behlndern. 

Fur  die  Fabrgasto  und  da*  1'crsonal  wenlen 
VerhaltungsmaJtregeln  bczw.  VornchrilUn  aUB- 
gearbeitet.  welche  Platz  greU'en,  aobald  irgend- 
welche  Brandgefabr  vorllegt. 

Der  Kinbau  von  Kinsteigluken  zwischen  deu 
Hiiltestellcn  der  I'atergrundbahn  iat  in  Vor- 
bereitung. 

Verschiedenee. 

Xeuer  Iw.Utor.  Kin  neuer  Udatoidubel 
uml  ein  nruer  Isolator  ist  von  H  liontZBch  in 
Mrllien  konatruiert  worden.  Der  aus  liart- 
porzrllan  hergestellte  Dubel  'Fig.  In)  dient 
dazu.  Si  halter,  Sicheruug«»n  u.  dgl.  an  Waoden 
zu  befrstigen  unit  gleichseitig  gegen  F.rde  zu 
i»olirrrii  Der  Dubel,  welcher  mit  seiner  Wurzel 
in  da*  Maiicrwerk  eiiigeglpst  wird, 
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-  in*m  Kopf  eine  bit  i 
verlaufcudi-  rrntralo  Bobrung"  fur  dip  Bc- 
(•  stiirung»»rhraube  und  e:ne  seitllche  "ffnuug, 
!i  »el<hc  vine  S<  hraubeniuulter  elugefuhrt 
»rrden  kann.  Zwel  Abtropfrippen.  weUhc 
^eichxpitig  den  I'bergangawiderMand  vrr- 
.r,.tirrn,  halten  did  Waiidfeuehligkeil  ub. 


EE 

Nil 

■ 

lit.  10. 

Der  RvftUMek*  l»"lator  [Tig.  II).  welcher 
Ml  Montage  von  l.eilungeu  bexondcr*  Id 
f.uchtcn  lUunien  diout.  be  stent  aua  xwei  kon- 
ceutriacben  Porxellaurolleu,  dereu  auLere  vine 
Kille  mr  Aufuahme  dea  Leitungadrahlea  aowle 
Abm-pfrlppen  xu  jedcr  Spite  derselbeu 


Iff 


r\t  it 

D*I  innrre  Tell  ragl  aua  dem  lluliereu,  alcb 
ontrn  anckelartlg  verbrelternd,  hervor  und  be- 
stial line  centrale  Bobrung  fUr  die  Bpfmtigungs- 
-rhraube  Bride  Telle  alnd  so  gcfunnt,  dali 
d»s  von  der  Wand  iihluufende  Srhwilxwaaacr 
•icher  abgpfiihrt  wird  und  nicbt  xu  dem 
i.ettuugadraht  gelangrn  kann,  in  wclchc  I  .age 
auch  der  Isolator  montiert  acin  mogc. 

rberwachnng   vcm  elektriarben  Aalagen. 

i'rm  preuBiacheu  Uau»  der  Abgeordocreo  lat 
fnlgrnder  .Knlwurf  elne*  Geaeixe*,  betreRend 
die  Koaten  drr  Prufung  und  t'berw.vhung  von 


irr  l'rufung  und  1  berwa 
Anlugen,  Dainplfasarrn, 
a    gefahrlichcn  rjnrichti 


audcren 
s>  gangen: 

$  I.  Die  Beailxer  von  elcktriachcn  Anlagen, 
IVimpffiUarrn,  Autxiigcn,  OefBLicn  xum  Versand 
i.Jcr  xur  Aufbewahrung  von  verdichteten  nod 
vrrflilaaigton  Gaaen,  Mlneralwaaaerapparaten, 
Aceivleuanlagen,  Kraflfahrxeugeu  und  Elnrich- 
Htigen,  dcrco  Benulxuuff  oder  Betrieb  mlt 
ilmlichen  Gefahren  verbunden  lat,  kind  ver- 
;>rhchtel,  aoweit  durch  polixeiliche  Voraebrifl 
fine  l'rufung  dieaer  Kinnchtungen  vor  der  In- 
hrtriebsetxung  oder  ihre  dauornde  I'borwachung 
durch  Sachveratandige  aogeordoet  wird,  die 
h  iTiu  bcnutigteu  Aibeltakrftfte  und  Vorricb- 
tungen  bcreit  xu  atellen  und  die  Koaten  der 
I'ru/ungen  xu  tragen 

j  4  Die  Beitrcibung  der  Koaten  der  I'rii- 
ruugen  erfolg*  iin  Verwallungaxwangaver- 
f.ilirrn. 

ft  3.  Der  Krlnti  der  nahrren  Bralltninungen 
mr  Ausfuhrutig  dieses  Gesetxea.  insbeaondere 
d:e  KeatartxuiiK  einheitlieher  Tarife  xur  Er- 
"t  bung  der  Koaten  bleibt  dem  xuatandigen 
MiniMt-r  vorbehailen. 

Der  Begrundung  entnehinen  wir  folgende, 
•peeiell   die    Klrktrolechntk  betreffenden  Ab- 


r»a»  Obenerwallungagerlcht  hat  in  aeincr 
fcoi-rheidung  vom  S3.  Januur  l«MT)  elne  polixci- 
liche  \  erfdgung  fdr  uniol*»»ig  erklart,  die  dem 
Braitxer  einer  elektriacben  Anlage.  aufgab,  die 
Anatall  auf  ibre  Betrieba-  und  Frueraieherbelt 
I'rufeo  xu  laasen,  urn  den  Nachwels  dea  ordnunga- 
traiigen  Zuataod«a  xu  erbringen.  l>er  I'olixei- 
tiekurdr  liege  sur  Begrundung  dea  Kinaclirei- 
tfD>  der  Nachwei*  de»  ^ntgegengeaetxten  la 
Veri" 


sundei,  aelbat  ob.  I>le  Verpaichtung 
Bf.itxera  hit-rxu  kiinne  nur  aua  bea 
irru-txlichen  Hi'sliuimnngen  bergvleltet 
»  i-  die  fur  die  Uampfkeaael-I'nteraueh 
Kail  iat  Nach  einer  neuoren  Kntacheldung  dea 
<>Kerverwallung»gerit'hcea  vom  L.luni  IW2  alnd 
auch  dieBeatimuiungnn  fair  Polixeiverordnungen, 
lurch  velrhe  die  Konten  fur  die  I'ntvrauchung 
.--filhrlicher  Anlagen  dem  Beaitxer  auferii-irt 
■  r aua  denaelben  uateriellen  Urunden 
"l  mm  eraehten. 
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Mangela  einer  .lieae  Vernfllchtung  begriin- 
denden  geaetxlichen  Vorachnfl  kunnen  die  Bp 
aitxer  derartiger  Anlageo  nacb  der  Knlacheidung 
dea  Oberverwaltung*gerichta  vom  II.  .latiuar 
l»»7'i  auch  im  Wegp  polixeiliehen  Zwangea 
nicbt  xur  Kralattung  der  durch  die  L'nter- 
auchuog  enUtandenen  Koaten  angehiiltrn 
werdeu. 

Die  grgpnwartige  Rechtalage  bietct  nlso 
mit  Ausoahnie  dr«  S  H  dea  GeaeUex  vom  3  Mai 
Mi,  den  Ketrieb  der  Dautpfkeaael  belreflend, 
neine  Moglicbkeit,  die  Koaten  der  (  berwathung 
der  in  enter  Linie,  in  den  ineinleu  Fallen  no- 
par  auaachlieBlich,  xum  Nutxen  der  KlgenlUmer 
betriebonen  geOUirlichen  Anlagen  denBealuem 
aufxuerlegen.  Die»er  Itechtaxustand  Utit  aicli 
auf  die  Dauer  nicbt  aufreeht  erhallen;  ea  er- 
M'belnl  im  hohen  Grade  unbillig,  die  Koaten- 
ptlichl  den  belelllgten  l'rivatpcrsonen  abxu- 
nelnnen  und  den  xur  Aufbringung  der  Koaten 
derortliehenl'olixeiverwalJtungN  erpfllcbtelenauf- 
xuburden.  Man  wird  vielmehr  der  durch  die 
Kntacheidung  dea  <  iberverwaltungagerichta  ge- 
itchaflenen  liecbulage  dailurch  Kechuung 
tragen  rnunaen,  dali  die  hialu-r  durch  l'ollxel- 
vorachrift  gerogelte  Frage  der  Koateuplllcht 
der  Unterauchung  gcfabrlicher  Kinrirbtungen 
kunftig  durch  geaetxliche  Vorachriften  be- 
grundet  wird,  uud  ao  weit  ea  nach  1'riifung  der 
Sachlage  geboten  erachelnt,  die  xum  Schutxe 
der  mil  den  gefahrllchen  Anlagen  in  Beruhrung 
kouinienden  Peraoneu  erlaaaenen  l'rufungavor- 
at'hriflen  aufrerht  xu  erbalten. 

Wthrend  die  1'rilfungen  der  tlbrigen  im 
vorliegenden  iteaelxriilwurf  genauuten  gefabr- 
liche  Kinrivhtungen  nicht  erat  neu  eiugefuhrt 
werden  aollen,  aondern  durch  I'olixelverorduung 
bereita  vorgeschrieben  aind,  .oil  mit  der  Auf- 
nahme  der  elektriarben  Anlagen  in  den  $  I  dea 
Oeaetxentwurfea  elite  wichllge  Neuerung  auf 
dem  Gebiete  der  ataatlichen  Fiirsorge  vorbe- 
reitet  werden.  Die  mlt  den  elcktriechen  An- 
lagen verbundenen  Gefahreu  beatehen  im  Fin- 
xelnen  .in  der  Moglicbkeit  von  Unlallen  infolge 
der  lieruhinug  menachllcher  KOrper  mit  den 
elektriarhen  Apparnlen  und  l.eituugeu.  In  der 
Feueragefahr,  in  der  m<>glicheu  StOrung  dea 
oflentlichenTelegraphen-  uudTelephonbelrlpbea, 
dnrch  die  fur  andere  Zwecke  heatiminlen  elek- 
triachen  Leltungen  und  in  den  Folgen  dea  durch 
irgend  einen  Zufall  herbeigefiibrter  dicker, 
ntark  geapannter  liber  Hluser  und  Straiten  fort- 
gefuhrter  Drahte."  (Druckaache  No.  u  dea 
Bundearatea,  Seaalon  mi,  S.  l.'i 

7.ut  Sicherung  gegen  dleae  Gefahren  xlnd 
xwar  von  dem  Verbande  Deulecher  i'rivatfpiier- 
veraicherungageaellachaften  Voralchtabedin- 
giingen  fur  elektriache  l.ichl-  und  Kraftaolagen 
aufgestellt:  ebenao  aind  die  vom  Verbande 
Deuiacber  Klektrotechniker  auagearbeiteten 
Sicherhvltavoracbriften  den  BehSrdcn  ala  tech- 
ulachp  Itlchtachnur  bei  Handhabung  ataatlicber 
Aufalchlsrechte  bekannt  gegeben;  jednch  hat 
aich  diea  aU  unxurelchenderwiesen.  Die  I'nter- 
auchung  xahlreicher  Brandntlle,  namenUieh  in 
Wnrenbnuae rn.Thea tern  und anderen6flcntliehen 
lUiiimlichkeiten  hat  mebrfach  aU  deren  Ursaehe 
Kurxachliisae  und  mangelbafte  Beschaffenbeit 
der  clektriachen  KJinrichtungeii  ergeben,  und 
ebenao  erfordert  die  Verwendiing  elektrlachen 
Stromea  in  den  Bergwerken  jkhrlieh  tahlrelche 
Opfer.  Aua  AnlaS  dleaer  I'nfalle  aind  die  I'ro- 
vluxiaJbebdrden  durch  Krlafl  vom  jO.  Marx  1900 
xum  Berieht  daruber  aufgefordert  worden,  ob 
aich  etwa  eln  BedUrfola  xur  regelmHCigen  1'rii- 
fung der  elektrbichen  Anlagen  allgemein  be- 
tuerkbar  gemacht  babe.  Nach  dem  Frgebnin 
dieaer  I'mfrage  wird  die  F.lnftihrung  einer  He- 
viaionapflicht  faat  allgemrin  ala  erwunacht  bc- 
xeichnct;  tiberall  da  aber,  wo  die  Verwendung 
hochgesnannter  Stromc  bereita  welter  gehende 
KorMchntle  gemacht  hat,  und  xu  dleiiein  Zwecke 
Freileilungen  hochgespannter  StrOme  In  ver- 
kehrarelchen  Gegenaen  haben  gexogen  werden 
■nuaaen,  wird  ale  aogar  ala  dringend  notwendlg 
gefordert.  So  Inabeaondere  von  dem  Hegierunga- 
praaiclenten  in  1'otedani,  Stettin,  Erfurt,  t'iiln, 
Wieabuden  und  vom  Pulixelprkiidenten  in  Berlin. 
Ebenao  atimmen  die  Oberbergkmter  darin  wher- 
ein, dafi  bcim  Bergwerkabetriebe  eine  regel- 
mallige  I'ntcrauchung  der  eleklriaehen  Aulageu 
durch  Sachveratandige  im  Intereaae  derSlcher- 
heit  geboten  ael. 

Auch  in  Fachkreiaen  hat  airh  allmihllch  eln 
llraachlag  In  der  Beurtcilung  der  Gelabrlirbkelt 
elektriacher  Anlagen  vollzogen;  wllhrend  man 
fruber  annabm,  datt  Gleichstrom  hi*  xu  WW  V 
und  Wrcharlatrnm  bU  xu  SW»  V  verhltltnio 
maliig  ungefRhrlieh  aeien,  namentlich  die  Be 
riihrung  blanker  Keltungen  mit  dlesen  Span- 
nungen  keine  Lebenagefahr  herbelfUhre,  baben 
eine  Reihe  totlicher  L'nfltlle,  beaondera  In  Zucker- 
rabriken  und  Bergwerken,  xu  der  fberxeugung 
gefilhrt,  daB  weaentlich  geringere  Stromatarken 
bei  Drebatromen  aogar  achon  uu  V  bei  ungun- 
atigen  Vorbedlngnngen  xu  totlichen  I'nlallen 

Ka*aek*i4aa«M  iiuul  H,  a  ait 


AnlaC  gebeu  kiinnen.  Namentlli  h  aind  aolche 
xu  beanrgen,  wenn  der  la«laiiiinawider»l.ind  der 
mil  dnn  Strnmr  in  Beruhrung  gebracbtenl'eraon 
durch  feuchte  l.uft  und  feuehten  I  utiboden  ge 
ringer  ala  der  normale  geworden  iat. 

Hieae  Frfahningen  haben  den  Verband 
Deutscher  Flektrotechniker  xu  eingehender  Kr 
iirterung  iiber  die  Mugllchkelt  der  Abuendung 
dleaer  Gefahren  gefubrt.  Wilbreiid  xweifelloa 
durch  verachArfte  \  orachrlftetl  del  der  Errlch- 
tung  elektriacher  Anlagen  uutnche  1'nfalle  ver- 
mledeu  werden  kiinnen,  hat  *>irh  der  Verband 
doch  nlibt  der  t'herxeiigiing  verachliellen 
kiinnen,  dill!  dieae  Malinahtnrn  niehl  in  alien 
iiillen  aunrelchen.1)  Auch  er  halt  uachdein  die 
Flcktrntechnik  durch  an  Jahre  ruhiger,  vou 
bebordlichen  Mafinahmen  nicbt  elngeengter  Eul- 
wickelung  xu  einer  gewiasen  abn-hlleUenden 
Krkenntuls  gebrachl  worden  lat,  uunmehr  elne 
dauernde  I  berwacbung  der  Siarkatromanlagen 
fiir  erforderlich.  (BenvhIUaae  der  Kieler  \  er- 
aamuilung  vom  II.  .luni  I'.aai . 

Kr  hat  deingemali  seine  Vorschriflen  fiir 
nocbapannungaanlagen  achon  tlabin  erweitert, 
dftQ  xur  dauernden  Krhallung  des  voraehrifla* 
miltiigen  Zuslandee  der  GeatAuge,  Leitungen, 
SicberheitavorTichtungeii  und  Krdiiugen  minde- 
atena  jnhrlich  eine  eingehende  Revision  alter 
Telle  und  vierteljltbrllch  mlndestena  elne  Be- 
gehung  der  Freileltung  Btalttltideu  iiiUaae,  und 
bei  deu  Bebiirden  angeregt.  die  ('berwacbung 
der  elektrlachen  Anlagen  in  ahnlicher  Welae 
wle  bei  DainpfkeHMrtn  wegen  der  nllgemeuien 
dauilt  verbundenen  Gefahr  den  Heaitxern  xur 
Ptiicht  xu  inacben. 

I'ieaen  von  »nchkundig>-tcr  Seite  auagehen- 
den  Anregnngen  gegeniiber^und  angesiclita  der 

Toluegen  dnrch  elektrlachen  Strom  glaubt  die 
Staataregierung  die  Bedenken,  die  «le  blaher 
durch  die  Klufubruiig  der  ('berwacbung  elek- 
triacher Anlagen  hegte,  fallen  laaaen  und  da  fur 
*orgen  xu  rnilaaen,  dali  die  Koaten  der  Cber- 
wacnnng  durch  die  Keteillgten  aufgehrachl 
werden,  wie  diea  auch  bei  der  DamplkeMiel- 
Uberwachung  der  Fall  i»t. 

Duich  die  Beatlmiiiung  de*  $  I,  wonacb  der 
Beaitxer  nur  die  K  o  s  t  e  n  der  Criifung  xu 
tragen  hat,  *nll  verhindert  werden,  daS  im  ein- 
xelnen  Falle  hdhere  Gebuhren  erhoben  werden, 
ala  einer  billlgeu  Berechnnng  der  Reiaekoaten 
elnachlieBllch  der  Fntachadigung  fiir  den  Trana- 
port  der  Hulfamlttel  xur  Unterauchung  und  dea 
Zeltaufwandea  dea  SachveraUndlgen  entapriehL 
Uieraua  darf  aber  nicbt  din  Berechtigung  her- 
geleltel  werden,  dafi  dein  elnxelnen  VerpHirh- 
le ten  der  Narhweia  xu  erbringen  lat,  dali  die 
Ihm  berechneten  Koaten  genau  den  Aufwen- 
dungen  entapreehen.  Fa  wtirde  durrh  die  Be 
rerhnnng  der  Koaten  von  Fall  xu  Fall  uobe- 
rerhtigte  I'ngleichmaCigkeiten  in  der  Belastung 
der  einzelnen  Gebiihrenpflichtigen  entetehen 
Der  Finxelne  darf  audit  dxrunter  leiden,  daf 
die  Koaten  je  nach  der  Kntfernung  aeinea  Be- 
triebea  vom  Wohnaltx  dea  Sachveratandlgen 
verachieden  auafallen.  Fa  wird  dalier,  auch 
xur  Verelnfachung  dea  I.l.iuidationaweaena,  er- 
forderlich werden,  fiir  gniaVre  Gebiete,  fiir  eln- 
xelne  Arten  der  1'riifung,  vielleicht  auch  fur 
den  Urnfang  der  ganxen  Monarchie,  einheit- 
liche Tarife  aufxuatellen,  nach  denen  dip  Koaten 
berochnet  werden. 

Kin  aolehea  Vorgehen  wird  auch  deswegen 
kaum  xu  vermciden  sein,  well  fiir  einxelne 
Arten  der  1'riifung,  nampntiich  die  elektriache 
fberwachung  der  elnhellllchen  DurchfUhrung 
halber,  geelgnete  Organlaatlonen,  vielleicht  ahn- 
llch  den  Dainpf keaaet-Verelnen  geblldet  wer- 
den milHsen  Dieaen  inuli  durch  elnen  einhelt- 
llchen  Tarif  die  Moglicbkeit  gegelien  werden, 
Ihren  F.tat  auf  festn  Grundlagen  xu  alellen. 
Aua  dieaein  (irnnde  i»l  ea  erforderlich,  aofern 
einheitliche  Tarife  xur  Krhebung  dor  Koaten 
erforderlich  werden,  daS  ihre  Anfatellung  von 
der  Centralinatanx  aua  erfolgt.  Anderrnfalls 
iat  auch  xu  beanrgen,  daH  wegen  der  ("nter- 
achiede  in  der  Feataetxung  der  Koaten  durch 
die  Ortllchen  Polixeiverwaltungen  unglelcb- 
inaitige  Anforderungen  an  die  \  orblldnng  und 
Sachkunde  der  xu  bealelleodenSachveratandigen 
gealellt  werden  and  dadurch  die  I  nternuebun 
gen  leiden.  Schon  gegenwkrtig  haben  airh 
Cbelataude  dieaer  Art  bemerkbar  gemarht.  «h - 
geaehen  davnn,  dali  die  Tarife  atellenwrise  so 
niedrig  bemesaen  aind,  dad  «ich  krin  Sachvrr- 
stAndJger  bcreit  gefunden  hat,  die  i'riifuog  m 
ubernebmen  Bedenken  gegen  die  vorge- 
schlagene  Befugnia  der  Centralinatanx  kiinnen 
um  ao  weniger  beatehen,  ala  daa  gleichp  Ver 
fahren  im  Dampfkeaaelgesetx  vorge*eben  isl 
und  noch  nicbt  xu  Besrhwerden  Anlalt  ge- 
geben hat. 

Der  Knlwurf  achllelit  slch  in  aelner  Faxaung 
xlemlirh  eng  an  das  (ieaetx  vom  :i  Mai  1H73. 


'i   l>u  iid  ein  Irrlue,    ller  V.rl..ti,l  ls-„ 
bouckulkir  bill  teine  M(ln.rh«il>*..r»iiifiln -i 
knmvirn  ■<iirvl^r,4-n<l.  Isiim  iil.rr  <t.-rru  peMffirnr 
m«i>p»    l>4s  i»i  '"•eh*  lira  limlm  l> 
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den  Bctrieb  dcr  Dampfkeascl  betroflend.  an, 
welches  in  seinen  Grundzugen,  dem  t'ber- 
waehuugsxwaug  und  dcr  Aufhringung  der 
Kosten  durrh  die  Interessoiiton  sclbsr,  durchnus 
dcm  cntspricht,  was  ffir  die  dem  vorliegendon 
Gesotxcntwurr  clnxiiffigendon  gefahrllchru  F.ln- 
rlchtungen  crrcicht  werden  soil 

Das  Gesetx  knm  in  dcr  Sitzung  des  Abgo- 
nrdnetciihauses  .mi  «).  Januar  xur  erstcn  Be- 
ratung. 

Abg,  Hirsc  It -Essen  (nil  bcantragt  dlft  t*ber- 
weiaung  der  Vorlage  an  cine  Komtnisaion  von 
14  Mitgllederu,  die  sic  ganz  vom  •  achverstftn- 
digen  Standpunkle  aus  prllfeu  tnUsae  auch  nach 
dorKichtung  bin,  ilnii  ni.-ht  oiwa  die  Knlwleke- 
lung  der  clcktrisrhen  Industrie,  mit  der  Deutsch- 
land  auf  dcr  llfihe  stehe,  diirch  dieso  Kosten 
gehcmmt  werde. 

Abg  Krcitling  >tn.  Volksp.)  ist  mil  dein 
Gosotzentwurf  ebcnfalls  einverstandVn.  Die 
Gerahrlichkeiteii  des  elektrischen  Betriebcs 
wfirden  aich  hoflentllch  beseltlgen  lassen, 
narncntlieh  dun-h  die  Sicherheitavorkehrungen, 
die  der  Feucrverstcherungavcrband  entwnrfen 
babe,  aowie  durrh  stllndigc  Knnlrolle. 

Abg.  Vo rater  (frelkons  )  liilll  es  ffirxwcifel- 
haft,  ob  cine  hrtnndrre  polizetliche  Kontrnllc 
uotwendig  sei.  da  die  Ucrufsgcnos-nensrhaft  ffir 
die  Unfallvorhulung  xu  sorgon  habe.  Jiden- 
fall*  iniittlon  die  doppeltcn  Kosten  vermioden 
worden. 

Abg.  House  (kons.i  wunacht  fine  FeM- 
sctxung  des  L'nifangos,  in  wclchoiii  die  Koaten 
auf  die  lutcro6senlen  abgewltlzt  werden  sullen. 
Die  Polizei  milsso  allerdings  durcb  Gpscu  das 
Kccht  crbnlten,  dieso  Knsten  einxuxlebeu. 

Elu  Ifcgierungskomniissar  botnerkl,  datt  die 
Vorlage.  nlcht  neuea  Heebt  schaflo,  sondorn  die 
Pnllxci  beretu  da*  liei-ht  xur  (berwachunir  sol- 
chcr  Anlagcn  babe,  und  datt  nur  die  Aufbrin- 
guog  der  Kosten  gcsclxlirh  gcwilhrlelatet  wer- 
den sollc. 

Die  Vorlage  wird  cincr  Kommission  von 
M  Mitgliedern  fiberwlesen. 

ller  drills  rmvinrhr  eleklmleelinlwche.  Kon- 
grcS.  Kin  Korrespondent  in  St.  Petersburg 
xchreiht  una  hierliher  folgendes- 

Die  Kroffnong  fand  am  27  December  atatt 
Die  Zshl  der  anweaenden  Mitgliedcr  bctrug 
uber  5<iL<.  Duruntcr  Vcrtretor  verschiedener 
Iteglerungsabteilungen,  hohcrcr  l/ohraiielalleii 
und  Vereine.  Der  President  des  Kniigresses, 
Ingcniimr-Geiioral  N.  Petrow,  eififfnete  den 
KnngreC  durcb  erne  Anspraiho,  In  welcher  er 
einen  kurxon  iiuckblick  auf  di>-  rortHohrllte 
der  Klektrotecbuik  dcr  Ictzteti  dreiGiat  Jahre 
warf.  Ks  fnlirtc  die  Verlesun^;  zahlrcichcr 
Adrrsanrt  und  Tclejfranime.  Der  VjcepritaidcDt 
der  kaiserl  mssisr.hen  Ti'i-hnl*cheu  GeMdlschafi, 
Oeheimrat  W.  Kowalowski,  sprach  fiber  das 
Theina:  ,Dle  weiSe  Kohle",  d,  h  dii>  KrJlfti<  der 
Wasserfalle,  xu  deren  Ausnuliunp  iu  KuAlund 
bis  jctxt  fast  izamlrhta  (retail  worden  1st.  In 
Weatearopa  und  Nordanmrika  ist  man  In  dieaer 
Bezlehunir  writ  vorjrrsehritten,  In  Dcutach- 
land  sind  an  WaaaerkrHften  ini  (tanxen  etwa 
17  000  1'^  verwertbar,  lu  KuOland  dageiren  bis 
xu  16  Millionen,  wovon  alleln  auf  Finulaud 
3  Millionen  entf«llen.  Illcraus  sieht  man,  eln 
«lo  groBes  Feld  der  THtipkeit  den  russiacben 
lnjjenieuren  bevorsieht.  Zuerst  aber  miisac  die 
juristischc  Seitc  der  Frasre  erledirt  werden. 
Man  scl  imincr  noch  niclit  einijs  darfiber,  ob 
das  Iteclit  der  ExploiUtion  der  Wasnerkrafte 
dem  Staat  zukommt  odcr  den  t<rundbe»itzern, 
auf  deren  Boden  die  WaaserlHufe  sich  belinden. 

Per  Akademiker  Je^orow  spracb  uber  die 
elektriache  Analyse  von  Stod'nn,  welibn  xur 
Kntdeckunp  dea  *l{adluuie  frefiihrt  hut. 

Der  KoiiRreB  war  in  3  Sektioncn  goteilt, 
nSmlich:  I.  alljrcmeitte  Fragen;  ±  wlsBonschaft- 
liche  Fraeen  cinschliellllcb  Meaapparate  und 
MeQmethodeii:  3  Aowcnduns;  der  Kleklnnech- 
nlk  In  Indastrie  und  Gowerbe:  4.  elektriM'be 
Zugkraft;  6.  Srhwachstrouitechnik. 

Skoshinski  sprilch  fiber  .die  Elektrtritllt 
bei  der  Bearbeitnng  vnn  \letallen  auf  ineeba- 
iilachem  We(rt  "  und  hob  hcivor,  dalJ  die  Kin • 
fillirun^r  elekiriaeher  Hnlfsinawhiiien  und  lie- 
nrbcituiigsincthiiden  die  Kosteei  filr  Stahl  und 
Kieen  nm  oin  Ik'deutendea  herahgeaetxt  liabeu. 
Graf  Lubenski  aprach  .fiber  die  .\nwenduii)f 
I'leklrJseher  Zdgkraft  auf  der  sibirischen  Kiaen- 
butin*.  Henonders  filr  die  !iilttel«ibirisehe  Sti  eeke 
in  finer  I  Jin  ire  vim  ft  <)  km  wlire  die  Anweiiduug 
eb'ktriscber  /.nekraft  m«tlirb,  derm  Im  Winter 
iiiiicht  die  Spelaunir  der  Dampfkessel  Scbwierijf 
keit,  die  FahwDchwIndlgkeit  und  l,eisluns:s- 
(abiitkell  ili-r  liabu  kimute  nm  elu  Hedeuteudea 
rrbuht  werden.  ^lldaU  die  Strt^rki'  IVeKeljaMnHk- 
M.indwehunjn  in  ■_'  Tji^fn  durehfiihrrri  werden 
koimte  In  der  l>inkn»si->ii  wtirdo  die  Okonoiuie 
dle»er  Abilnderung  bezweifelt  uud  dar.iuf  hin- 
(fi'wiesen,  datl  bet  den  berrscbetiileu  stl)lriseli*!ii 
l'roatcn  eine  Vereiiniiijr  <ler  I.eliuu^drHhte  <  in- 
treten  konne    Dureh  don  Vortrag  von  G  O. 


Uraftio  .fiber  dio  nkonumiaehen  Kesultatc  der 
elcktrisrhen  Traktion  auf  Kisenbahncn"  veran- 
la Ul.  wurde  void  Kongrelt  die  Resolution  gefaCt, 
bel  den  Mlnlstem  dea  Verkehr*  und  der  Finiinxen 
dnrmn  einiukominen,  daS  moglichst  schnell  Ar- 
beiten  xur  rmersuehung  fiber  dio  Auauutzimfr 
der  Flfisae  des  Kaukaans  und  der  Srhwarxmeer- 
kiiste  xur  Stromerxeugung  fur  die  eleklrinehe 
I'raktinii  der  Rlaenbabnen  di«*c»  Gebietes  unter- 
noniinen  werden  luogcn.  F.  D.  Winawer  refo- 
rierte  Uber  die  elektrisebc  Kisonhahn  Marien- 
felde-Zossen  In  Deutschland.  K.  Kranhals 
Spraeb  .fiber  die  Ozonlaierunjr  vnn  Trinkwssser 
narh  dem  System  vnn  Siemens*  llalske", 
die  in  Wiesbaden  und  I'adcrborn  Anwendung 
jrefunden  hat.  Dor  KongreC  spracb  akch  dahtu 
nils,  daQ  dieses  System  emprehlenswert  sol. 
M  A.  'I'okarski  uprach  .fiber  die  eieklrische 
I'hertrugung  gro&'r  Knergiemengen  alsKlement 
der  Staatsokonomie''.  \  ortragender  1st  fiber- 
zeogt,  daC  die  Kxplollterung  der  .weiflen  Kohle" 
auf  dleselben  Gruiidlagen  geateltt  werden  rnfiflte. 
win  der  Rau  von  Kisenbahnen.  d,  h.  mit  ataat- 
licher  tlfilfc.  Die  l.oistunirsfabigkelt  russlacher 
Fliisse  und  FluCgeblete  lat  wie  fnlgt  ermlttelt 
oder  gisehfttxt  worden:  Wolehow  47  0O0  I'S, 
Imatra  1061NW  I'S,  M»ta  I69(nrj  |'.s,  im  CHonex- 
srben  Gouvcrnement  22otM)  I'S,  Ssuehona 
IfiHduo  I'S,  Dnepr  77 *a)  I'S,  Kankaaus  'Jdihkki  PS, 
1'ral  flfloonn  PS,  Transkaaplen  2r.0000i)  I'S, 
Mitlel-  und  OalsiMrien  "..MkiOiX)  I'S.  Urchnet 
man,  daU  xnr  Krxeugung  finer  I'fenlcraOtrke  im 
.labrc  ij  t  Kohle  veriirannt  werden,  so  wfirde 
die  Utilisation  der  Fliisse  in  KnCland  bel  den 
beMebenden  Prelsen  fur  daa  Helxmaterial  im 
Jahr  eiue  beileutende  Zunabine  am  National- 
vermogen  be«leuten,  Der  KongreQ  bcachloll, 
<lie  nngcregten  Fragen  von  Specialisten  noter- 
suchen  xu  laasen  und  wenn  erfnrderllch,  an 
die  Regierung  Klngaben  inai-ben  zu  laxsen. 
A.  K.  Re  low  spraeh  .fiber  die  Method"  der  He' 
stimmnng  dor  Kosten  der  elektrischon  Knergie" 
und  ffihrte  ans,  daB  die  jetxigen  Tarlfe  scbr 
ungenngend  aelen.  I'nrecht  sel  e*.  daU  der 
standige  Abnehmer  kleiner  Mengon  ebensoviel 
fiir  die  Kinheit  zahlen  inutt,  wie  ein  xoitweiliger 
Abnehmer  grotter  Mengen  (i.  O.  Graftio 
aprach  .iiber  die  elektrlsehe  Weatlnghouae- 
Rremse"  und  W.  N.  l'roehorow  .fiber  die 
Solenoidbremse  von  Siemens*.  Lineff  be* 
riehtete  fiber  den  Buu  dor  elektrlschen  Stratien- 
balm  in  Moskau.  Am  '1  Januar  blolt  der  Kou- 
grefl  mil  der  kaiserl.  russlsehen  'rechulschen 
Gesellscbaft  elite  koinbtnlerte  Sitxung  ab,  iu 
der  die  filr  St.  Petersburg  wlebtige  Krage  der 
Kinffihrnng  der  elektrischen  Traktion  auf  den 
StraCenbahncn  behnndelt  wnrde  Iter  Ingenleur 
Koban  tellte  mit,  dafl  ein  I'rojekt  tier  atHiltl- 
achen  Duma  ausgearbeltet  sei,  welches  boreits 
bis  auf  einige  AbAnderiingen  vom  Minlatoriuni 
genrhmigt  let.  Die  Frage  der  Stromzufubrung 
und  deB  Kont.iktes  ist  nocb  nlcht  erledlgt  Die 
I.lnlen  sollen  In  Itlngen  verlaufeu,  die  teils  deu 
Xewakl-I'rospekt  aehneldeit,  teils  denselhen  be 
riilin-n.  Die  l.eisttinjrsfllhigkeit  der  Uahnen  lat 
so  berechnet.  daU  2iil  Mill.  Personen  im  .lahre 
befordcrt  werden  konnen,  d.  h.  Jeder  Einwohner 
lH'2-mal  Im  .lahre.  Die  I  .Huge  des  Netzes  be- 
trllgt  IS«  km.  die  l.angc  der  l.inien  Slfi  km 
Kino  I  entrnlstation  von  l^OOOKW  bei  fi  (HI  V 
Drehatrom  und  ti  I'nterstatiouen  ffir  W)0  V 
Gleicbstrom  sind  projekilert.  Ob  Dainpf- 
masrhineu,  Daiiii>rturbiiieti,  dio  Waiserkrarte 
der  Imatra,  dor  Newa  oder  der  Msta  benutxt 
werden  sollen,  ist  nocb  nichl  beMimmt.  Iin 
Februar  sollen  alio  noch  nicht  entschiedenen 
Fragen  der  stadtKcben  Duma  vorgelegt  wer- 
den. In  der  Diskussion  betnnte  der  Ingenieur 
Troizkt,  daB  die  Wasserkrafte  unbedtngt  nus- 
goniitzt  werden  mtiliten,  damil  sio  der  gnnxen 
Iiev61keniti!r  zngute  kominen,  nlcbt  nur  ffir 
elektriache  Raliuen,  sondorn  auch  xur  Beleuib- 
tung  iler  Stndt  und  ffir  gewerbliche  Zwerke. 
.letzt  werden  in  der  Stadt  jllhrlich  gegon  1  Mill. 
Tonnen  Kohlen  ftir  'JO  Mill.  Kbl  verbraucht,  die 
an  En.'land  )>eza)tlt  werden.  In  der  ^t'kllnns- 
sitzung  am  1.  .lanuar  sprach  I*.  F.  K  las  sou 
.uber  die  Kegtilierung  dcr  Konktirrenzbcdin 
gungen  ffir  l>ampr  und  Klektrieitnt  in  der 
UakiiBclten  Napbtainduatrie-.  F.s  unterllegt 
nach  heutlgen  gesetnllrhen  Kestlitimungen  die 
Napbta,  welebe  xnr  Kntctigiing  von  Dampf  ffir 
dio  Hakusche  Indiistrii-  notig  iat,  keinor  lle- 
steucrung,  wJlhrend  die  Naphta,  welche  xnr  Er- 
zengung  von  Kleklrloltiit  verbraucht  wird,  ver- 
steuerl  werden  iiiuC.  Daher  i»t  die  Anwendung 
voii  F.leklririiJlt  En  Raku  zuio  Robrbetrieb  u.  a  w. 
scbr  cingescbrankt  Dieser  Henitnsclutb  miiltte 
enlfernt  werden.  N  M.  SsokoUkl  apr.tch 
.uber  dio  I'.riiiidbediiignngen  bel  der  Anlage 
vnn  Rlltxahleltern-,  welche  In  ICuCland  nocb 
laniii'  oii'bl  mit  dnr  niiligen  Sitrbkennt'us  und 
Sorgfalt  gei^chieht  Si'bnn  iler  xwcite  Ki»ngxell 
bat  eine  KonnnisBion  mit  der  Ausarbeitun^r  von 
ltepelu  betraut.  G.  P.  MarknwitHch  spracb 
.uber  die  rbertragting  elektriscber  Knergie  auf 
w.  ite  Strecken  uiitlels  bn.  hgi  »|iannlein  Strom" 
Ucdncr  ist  an  der  Ausarbcitung  dos  Trambabu- 


projektca  betelllgt  geweacn  und  teilt  rait,  daU 
ffir  eine  Thertragung  vom  Imatra  Station  und 
Lcitung  HMill.  libl  kosten  wfirde.  file  Knergie 
von  1  KW  wfirde  npn  Kop  bel  voller  Belastitng 
kosten.  Die  stildtische  Komtnisslnn  hat  Rerx'ch- 
iiungen  aufgeslellt  filr  Dampfbctrieb,  Diesol- 
Motorcn  un<l  I'bortragung  vom  Imatra.  Letzteres 
stcllt  sicb  nm  billigstcn.  Der  Imatra  1st  tlnn- 
landlsches  Staatsetgeutuni;  In  Finn  land  gelten 
aber  dlesbezttglich  andern  Geseixe.  als  in  Kull- 
latid,  uud  beim  Ankauf  des  Wasaertalles  wur- 
de d  auch  dio  Kosten  fur  die  Knergie  waclisen. 
In  einem  Vortrage  .fiber  die  Notwendlgkeit  vnn 
elnheitllcheu  MaCen  von  Porxellan  liislsllations 
niaterlalien''  hob  G.  N.  Scharocw  hervor,  datt 
rossische  Fabriken  bishcr  obne  die  nntigen 
Fachkennlnisse  arbelten,  daher  noch  vlel  der- 
artigea  Material  aus  dem  Auslande  gekauft 
werden  tntiCte,  nbgleiih  ea  In  Kufland  ebenso- 
gut  hergestellt  werden  Uiinnlc  Am  4  Januar 
wurdo  das  neue  elektrotcchoische  Inatltut  be- 
slcbtigt  und  dasclbst  eine  Sitxung  abgehalten. 
A.  S  Popnw  spracb  .fiber  die  drahllose  Tele- 
Bhoiile*.  Im  .lahre  IK»7  hegannen  die  Arboiten 
fiber  dio  drahtloso  Telegraphic  und  jetxt  sind 
iin  fernen  listen  SO  Stationen  errlchtet.  Die 
Apparato  werden  in  Kronstadt  hergestellt.  Der 
Verkehr  von  Schiften  in  It  dem  I'fer  gelingt  bis 
auf  Kntfernungen  von  190  km.  Von  dor  draht- 
loaen  Telephonie  lattt  sich  sagen,  dafl  dieselbe 
sich  auf  demselben  Punkt  beSndet,  wie  die 
drahtloae  Telegraphic  vor  C  Jahrrn.  Im  Frflh- 
ling  11103  leille  dem  Vnrtragendeu  S.  Ufsebix 
mit,  da  It  ihm  eln  Tclephonieron  ohne  l.eitung 
gelungcn  sei  Dioso  Versuchn  wurdon  Sm 
Herbst  mil  Erfolg  fortgesetxt.  Krwkbnt  wurde 
auch  daa  System  der  drahiloaen  Telephonic 
von  A.  Poltimordwlno w.  Nach  Meinung  de« 
Vortragvnden  sei  die  Frago  der  drahtlosen 
Telephonic  praktisch  gelost.  S.  Llfschlx 
demonstrlerte  aelnen  Apparat. 

Am  5  Januar  wurdo  dio  standige  Kom 
mission  der  allrussischen  Klektrotecbnikerkon- 
gres».o  gowllhlt. 

Ilervorgehoben  sei  noch  die  Resolution  des 
Kongresses:  D.ik  Kecht  der  Exploitation  llieften 
der  GewHaser  xu  elektroteehniachen  Zwcckcn 
knmmt  dcm  Staat  xu.  Dcrselbe  kann  die  Ge- 
wasser  entweder  selbst  exploitleren,  oder  Oe- 
sellachaneu  und  Prlvatpersonen  KoncesAiotien 
erteilen.  Personen.  welcho  eine  Kwncesaion  er- 
worben,  erhalh'n  dadurch  das  liccht,  die  xu  den 
betreflenden  Anlagen  erforderllchen  Lnndereien 
xu  ezpruprileren.  Der  nachste  Kongrell  findel 
in  Kijcw  im  I  riihling  1900  atatt.  If.  ,1. 


PATENTE. 

Anmeldungon. 

(Itoichsanseigcr  vom  4.  Februar  I'JIH ) 
Kl.  201.  H.  31 1*2.  Vorrichtnng  xum  selbst 
tatigen  Wcnden  dos  Stromabnehmerbugels 
olektriscbor  Motorwagen  belm  Wechsel  der 
Fahrrlcbtung.  Uartmann  i.  Brann  A.-O., 
Frankfurt  a.  M.  4.  12.  03. 
Kl.  ill  iu  U  oq-JIG.  Vorrichtnng  sum  Ausliwen 
heatiminter  Mechanismen  mittels  oiektrischer 
Wellen.  •  hr  Hfilsmever,  Dfisseldorf,  Stein- 
.strai^  im.    4  11.  02. 

—  b.  .1.  GIM2.  Yerfahren  xur  Aufrauhung  vi.n 
MasselrUgcrn  aua  Eisen.  Nickel  und  Kobalt 
fur  Elektroden  In  alkalischen  und  andcren 
Samuileru.  Dr.  Ernst  Waldemar  Jangner. 
Stockholm;  Vertr.:  ('.  Fehlert,  G.  I.ouhlcr 
u.  Fr.  Harmsen,  Pat.-AnwHIte,  Berlin  NW  7 
■20.  4.  01. 

—  c.  F.  1!><190.  I.oitungsader  mit  l.uflisolation. 
Felten  4  Guilleauine  Carlswerk  A -G., 
Mulheim  a.  Kh.    10.  14.  01. 

d.    K.  9607.    Verfahren  xur  Ladling  und  Ent- 
ladung  von  mit  Wcchselstrommaschinen  ge- 
kuppelten  Scbwungmaasen.    Elek t rl c i ta t s - 
A.-O.  vorm.  W.  I.ahmeyer  &  Co.,  Frank 
furt  a  M.    18.  II.  OB. 

—  e.  A  10  498.  StoB-  bxw.  schalldainpfenrle 
AchBenlagerung,  insbesondere  fur  Klektrici- 
tatsifthler,  Meliapparate  u.  dgl.  A.-O.  Mix  & 
Gcnesi,  Telephnn-  und  Telegraphen- 
Werke.  Berlin.   -g>.  II.  03- 

—  e.  E.  'JH7II.  Elektrostatischer  Spantmnjrs- 
mesaer.  Nils  Erlcson,  Stockholm-.  Vertr  : 
II.  I.lcht  und  E.  Lleblug,  l'at.  -  Anwalte, 
Berlin  SW.  01.   2.%  "  i«. 

—  f.  D.  3liCi-  Aus  lisinium  mit  oder  ohne  Go>. 
halt  an  anderen  Platinmetallen  boslehenile 
Glilhfliden  ffir  elektrischo  Vakuumlampcn : 
/us.  x.  Pal.  iwiiLV  <isterrelehische  Ua»- 
gliihlichl-  und  F.  lek  t  ricilats  -  Geael  I - 
schaft,  Wien;  Vertr  :  i Fehlert,  G.  I.nubio  r, 
Fr.  Harmsen  u.  A.  Ufittnor,  Pat.  -  Anwaltc. 
Berlin  NW.  7.    10.  4.  Sty. 

f.  O  4IKU.  Aus  tnelalllacliem  Oainlum  nnd 
gliihbestandigen  Gxvden  begtehender  l.eueht- 
ladeu  fur  elektrischo  Gluhlampen.  Oster- 
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reiehische  Gasgltihlicht-  und  Eleklri 
eltata  -  Gesellschaft,   Wlcn ;    Vertr.  C. 
Fehlert.  n.  Loubler,  Fr.  Harmaen  und 
A.    B tinner,    Pat.  -  Anwalte,    Berlin   NW.  7. 

I.  12  02. 

—  f.  S.  17  540.  Bogenlampe.  mit  knnccntriseh 
angenrdueten  Kohlen  Franx  Sprinil  und 
Wllhelin  Fischer,  Wlen;  Vertr:  F  C.  Glascr, 
L  Glaser,  O.  Herlng  n.  F.  Pelts,  Pat.-An- 

■  8W.  68-   '2  2.  08. 
5%.    it*  102     Verfahren   snr  Erxeugung 
Schwingungen  von  crhfihter  Span- 
jr.  Zus.  a.  Amn  S.  17673.   G esellschaft 
fur  drahtloae  Telegraph le  m.  b.  H  ,  Berlin. 
IT.  8.  U8. 

(Keichsanxeiger  void  8.  Fobrnar  1004  ) 

Kl.  Ufa.     -    16318.    Apparat  sur  elektrolyll- 

schcu  Gcwinnuog  der  ilydroivde  von  Schwer- 

mctallen.  lienrik  Sjocg'ren,  Arlof.Scbweden; 

Vertr.:  Dr.  I)   Landenbcrgor,  Pat-  ■  An*., 

Berlin  SW.  19.   29.  7.  03. 
Kl.  £'  i.    I.  17  449.    ElektrWhe  Streekenalche- 

rung.    I.ndwig  I. awes,  Kiel,  Adolfalr.  54,  u. 

Ernst  Lavea,  Hamburg,  Steindamm  138,4a 

12.  II.  02. 

Kl.  21  b.  I).  13  46a-  Verfahren  mr  eleklrolvtl- 
•chrn  Erxeugung  von  Blelsuperoxydschlchtcn 
auf  GroSobertMehenplatten  fur  elektrische 
Sammler  Or.  Julius  Diamant,  Raah,  1'ngam; 
Vertr.:  ('.  Pleper,  II.  Springmann  und  Tli. 
Stort,  Pat-AnwUte,  Berlin  NW.40.   25.  3.  03. 

—  b.  G.  17  025-  Galvaniacbe  ana  Kohlen-  nnd 
Zinkplattcn  nach  Art  einer  Vnltaachen  Saule 
aufgebaute  Batteric.  Otto  Graetaer,  Berlin, 
Kurftirstensir.  146,147.   9  1.  03 

c  G.  17  920.  Schalter  far  Akkumulatorou- 
bntterien.  Charles  Alnert  Gould,  New  York; 
Vertr:  PatAnwalte  Dr.  R  Wlrth,  Frank- 
furt a.  M.  1,  und  W.  Dame,  Berlin  NW.  6. 
81.  I.  08. 

—  r.  K.  21333.  Kegelung«vorrlchtung  fur 
Kltisxigkeltaanlaaacr  mit  Druckluftbctrieb 
Knloman  von  Kando.  Budapest;  Vertr.:  M.  \V. 
Wilrich,  PaL-Anw,  Hannover.   6.  12.  ML 

-  c  P.  16  251.  Sprungwciso  wirkendcs  l-auf- 
»-crk  an  Schaltwalzcn  fur  xcitwcise  Belcnch- 
lung.  Paechter  A  Schulxc,  Berlin,  Wall- 
straUe  55    9.  9.  03. 

—  r.  U  2312-  Selbsltatige.  Maxluialaussehalter. 
11  ii  r  on  Eloktricltats  Gesellschaft, Berlin. 

—  e.  G.  18521.  Ankerschallung  fur  Mntorelek- 
tricitaisxlthler.  Jullua  Gevcr,  Berlin,  Alte 
.Iskobstr  HI.    16.  6  08. 

—  -       O.  1*98*   Ankerschallung  fttr  Motorelek- 

tricitlttsxabler.  Julius  Gey  it,  Berlin,  Alte 
.Inknbstr.  81.    1ft  8.  03. 

—  f.  D.  13  834-  Bogeulampe  mit  ncbencinau- 
der  atohondcn,  drehbar  aufgehanglen  Kohlen. 
|)  e  utacheGeselUch  aft  fUrBremer-Lichl 
m.  b.  H  .  Neheim  a.  liuhr.   24.  7.  08. 

Kl.  Dir.  It  18  288,  Maguetischer  Zilndapparat 
fiir  schnellgehende  Motoren:  Zns.  x.  Pat 
143531  Fritx  Kelchenbacb,  Charlottenburg, 
Kismarckstr.  14.    19.  0.  08. 

Zurtlcknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  SOI.  V.  2352.  Einrichlung  xuin  Stromlos- 
rnachen  der  Stromabnehmer  elektrisch  be- 
triebener  Fabraeuge  oder  Ziige  mit  mehreren 
die  Fahrleitung  gleichxeitig  bcrubrenden 
Stromabnehmern  belm  Befahren  stromloscr 
Strecken.   9.  11  03. 

Kl.  JSd.  N.  6518-  Kontrollvorriihtung  for  Oe- 
schwindigkrilsmeasor  mit  Dynamnmaachlne 
und  Stromrocser;  Zns.  x  Anm  N.  6483.  24.  8. 

N^liSSO,  KL  41c""     *  Kera*1 

Erteilungen. 

Kl.  Ml.  I5001M.  Stromabnehmer  fiir  doppclpo- 
lige  elektrische  Oberlcltungsanlagcn  Hello* 
Klektrieltats-A.-G.,  Coin.   20.  6.  03. 

Kl.  SI  »-  150  1*2-  SelbsttMiger  Telegraphen- 
anparat.  Delanv  Foreign  Company,  .south 
<  'range,  V.  St  A.;"  Vertr.:  P  Miiller,  Pat.-Anw., 
Berlin  SW.  II.    11.  2-  08. 

„  g).  U0I49.  Verfahren  xum  Empfangen  clek- 
trischer  Schwingungen  unter  Benutxung  elek- 
trolvtischer  Zellen.  Allgcmeine  Elektricl- 
tkts-Gesellacliaft,  Berlin.   13-  3.  03. 

 fc     I5O0I9.    Glaamut:   Zua.  x   Pat   147  978. 

Wilb.  lin  Schuti,  Caascl,  Kou-ndltmolderstr  23. 
tt.  rt.  03. 

—  e.  150044-  Antriebsvorrichtang  far  elektri- 
gche  Stromerxeugor  xur  Erxielung  eines  glelch- 
mltUigen  Antrlebes  bei  verrlngerter  oder  unter- 
brochener  Antrlebskraft  Torius  I.  Knlkin, 
Dresden,  Frankllnstr.  22.    19.  10.  02. 


—  d.  149U88.  Verfahren  xur  Uerstellung  von 
Inollerrohren  fiir  Wickelungen  elektri»cher 
Maacblnen  and  Ap|>ar.ne.  Max  Meirowsky, 
<  oln  Ehrenfeld.   80.  1.  03. 

—  e.  1&0020L  Verfahren  xur  Krxielung  eluer  90" 
und  mehr  betragenden  1'haiienven.chiebuiig 
xwisehen  Spaunung  und  Feld  iin  Neben- 
schlti&strnmicrets  von  WeihselBtroniaahlf  ni. 
Elektrixitats-A-G.  vorm.  Schuckerl  & 
Co.,  Nurnberg.   28.  %  08. 

—  f.  150096.  Einrichtung  aur  elektrNchen  Be- 
Iruchtung  mittels  mit  Gaa  oder  Dampf  ge- 
f  iillter  ltiibren.  Moore  Elect  rlcalt'ompaoy. 
New  York;  Vertr.:  II.  Neubart,  Pat.  AuH.,  u. 
F.  K  o  1 1  in ,  Berlin  NW.  8.   5  6-  02. 

-  f.  150  121,  Vnrrichtung  xum  Festhnllen  der 
bewegllchen  Kohle  eleklrlscher  Bogenlampen 
nach  erfolgteui  Abbrande.  Josef  Kosemeyer, 
<;<ilo,  Aacbeuerstr.  37    30.  9.  08. 


Kl.  «l  d.   B.  81  326.    Biirstenjoch  fur  elektrische 

10  9.  03. 


f  K.  23  167.  Elektmcbe  Bogenlampe  fiir  In- 
dlrekte  Bclcuchtung.    19-  2.  03. 


Anderung  in  der  Perflon  des 
Inhabers. 


Kl.  12 i.    135616-     Verfahren   xur  Darstellung 
von 

gas   duYch  Klektro 
Weatphal, 


geprelttem  SauenttoB-  und 
durch  Klektrolyse  von  " 
x  b-  Berlin. 


von  Wasser.  Carl 


Kl.  21.   97  880.  103  983.  ».    136  212    147  135. 

147  136.   — c.  1S5<06  136  158.    147512-    —  d. 

147  426.  -e.  137  251  -  f .  123  790.  I82!«i7. 
141  759. 


Gebrauchsmuster. 


(Keichsanxeiger  vom  8-  Februar  1901.) 

Kl.Slb.  2I65U5.  F.tnailtierterEisenblechbebaltcr 
fur  galvanische  Elrtnente  oder  Sammler  mit 
alkalischen  Elektrolvten.  Rudolf  PiJrsekc, 
Hamburg,  Mlihlenkamp  5.   21.  7.  08.   P.  N>ll. 

—  b.  216634.  Vorrlcbtung  an  galvanlschen 
ElemenU-n  xur  Fubrung  des  Kohleheutels. 
bestchend  aus  am  I'mfang  des  oberen  und 
unteren  Tciles  dea  Zlnkcylindcrs  befesligten 
Stutxen  oder  FUBen.  *  Hammachcr  & 
Paetxold,  Berlin.    15.  Ii  03.   H.  22771 

—  C.  316387.   KontaktsUipsel,  durch 
cine  Ansleckdose  xwei  i^itungen  angesch 
sen  werden  kAnnen.    Kurt  Ebert,  Relnb 
b.  Hamburg.   11.  12.  03.   E.  BUS, 

—  c.  2166351-  Kabelkleinuibuchse  fur  die  Kin- 
fuhrungsstellen  beweglicher  Lejtungen  an 
elektrischen  Apparaten,  bei  welcher  miltels 
(Iberworfmutler  die  Kabelumhiillung  unab- 
hanglg  vom  Kupferleiler  festgeklemmt  wird 
F.lektrlclt»ts-<iesell«cbaft  Rlchter.  Dr 
Wei)  A  Co..  Frankfurt  a.  M.  19.  12  03. 
E.  6677. 

-c.  216640  Mit  einer  entaprechenden  <"ifli>«nf; 
verseheno  Scbutaplatten  fur  L'nverwechsel- 
barkeil  bei  ^leckkontakten  mil  flachen  Knn- 
taklen.  Elektricitkts-Gesellschaft  Rich- 
ter.  Dr.  Weil  *  Co ,  Frankfurt  a  M.  19.  12,  OS. 
K.  6678. 

—  e.  216  671.  Zweiteilige  l.iilhutse  fdr  Kabel- 
verbindungen,  mit  In  der  einen  HUUenhalfte 
angeordnetem  lJlngs»ch)itx-  Sietneas- 
Schnckcrtwerke  O.  m.  b.  II.,  Merlin.  6. 1.04. 
S.  10  494 

e.  216672,  Kabellroinine)  in  it  Ilohlwclle  xur 
Einfilhrung  von  Dampf.  Land-  und  Sir 
kabelwerke  A.-G,  COln-Nlppea.  ft.  1.  01. 
U  12232. 

—  c.  216  673  Kabellrommcl  init  senkrechter 
Hoblwclle  xur  Elnfiihrung  von  Damnf  Land- 
und  Seekabelwerke  A.-O.,  ITilnNippea. 
5.  I.  01.    L  HH 

c.  216675.  Vorrichtung  xur  Begrenxung  elek- 
trischer  Spannnngeu,  beiitchend  aus  einem 
Kohlkorper  mit  luftverddnutem  Innenrauui 
nnd  xwrl  Elektroden.  .lean  I.ecarme  und 
Fram  ni»  l.oppO.  l.yon;  \  ertr.:  Carl  Arndt, 
Pat.-Anw.,  Braunschweig.   6.  I.  01.   I.  12  289. 

—  e.  21668a  Schaltapparat  mit  Schaltwalxe  uud 
■nit  in  <d  tauchenden  Kontaktulilcketi. 
Siemens  -  Schuckertwerke  G.  m.  b.  H, 
Berlin.    7   1.  04.    S.  10509. 

—  c  910776.  Elektrische  Sicberheitsnieder- 
spiinnnngibuhneneinrichtung  «ur  Verhiitung 
von  Theaterfarknden  und  dgl .  rait  einer  nieder 

mil  der  bohcr  gespannten  Licht 


iin^lilil^  sirnciiucii  .-iiriiiii- 
,nwies,  Bnhrauerslr.  7a, 
Rugge,  Or  leltstr.3lb. 


anlage  nlcbt  in  Vcrbinduug  stehenden  Strom- 
•  tuelle,    .lohannea  Lou 
und  Josef  Alexander  ] 

BrMbM    ia  ii.  03.  L 

—  c.  21H<*  Unverwechselbarer  Slcberung*- 
sti'ipsel  mit  iiher  den  C.ewindetetl  geachnbeuer 
llulse.  Heinrich  A«cher,  Berlin,  KaUer 
Wilhelmstr.  1.   8.  I.  04.   A.  6933. 

—  f .  216  408.  Elektrische  Ta»cheulanipe  mil 
einer  in  der  Kappe  ellipscnfunnlg  angeord 
neten  Kontaklfeder.  Joseph  Bartsch,  Berlin. 
ButtmnnnstraCe  16.   3  12.  at,    B.  23  600 

t.  216  615  Wasserdichle  Deckenannaliir.  bei 
welcher  die  l.anipeiifa»sung  mit  »u6«'reiii 
Nippelgewinde  durch  ein  (iewlnderohr  oder 
Nippel  befesllgt  wird  Carl  Pellenx,  Coin, 
Antwerpenen.tr.  14.    16.  11  <B.    P.  e.V8i 

—  f.  216616  Lampenfassung  mil  einem  AuBen- 
gewlnde  trsgenden  Verblndung^nippel  sur 
K.rxielung  einer  gr<>lleren  Durchgangnoffnung 
fiir  die  Drahleinruhrung.  Carl  Pellenx, 
Coin.  Antwerpenerstr.  14.    16.  II  08    P.  »W. 

—  f.  216617.  Amiaturcn  fiir  elektrische  I  Jimpen 
In  feuchten  lUumeu  mit  AuCengewlude  an 
der  Fassung  und  gegengeschrautitein  Zufuh- 
rungsrnhr.  Carl  Pellenx.  Coin,  Anlweipener- 
straBe  U    16  II.  DA    P  8175. 

-f.  2I66II.  Sm-kel  aus  Isollermatcrial  mit 
Edisongewlnde  xur  Aufnalnne  von  Gliihlainpen 
oder  Sicherungen,  mit  federndein  Mittel-  und 
SeitenkoDtakt.  ().  Schanxenbach  St  Co- 
K<.mm-G.  Frankfurt  a.  M.  •  Bockenheiin 
81.  12.  OS.    Seh  ITii-fti. 

-  f.  216674  Glulilampenfassiing  mit  nellUcher 
Drahlaufuahme  .lohann  Carl,  Jena.  6  I.  "I. 
C  4133. 

—  f.  216  fvVJ.  Sparer  fiir  Bogenlampen  mit 
mctalcncn  Fuhruiigsbuch.en.  Siemens- 
Scbuckertwerke  G.  m.  b  II  Berlin  7.104 
S.  10610. 

Verl&ngerung  der  SchutzfrUt. 

Kl.  2le.  149231.  Hau»an>cbluBka»ten  u .  *.  w. 
Wilhelm  Sedlbauer,  Muucbeo.  UBberlstr.  13. 
28.  I.  01.    S.  6911.    23  1.  Oi 

—  c  150141.  Bleiendvorschlull  fiir  Kabel  u.s  w. 
Siemens  £  HaUke  A.-G,  Berlin  7.2.01, 
S.  11984    2E  1.  04. 

—  e.  lfi3M15.  Dkmplerkammer  fiir  MeBinstru- 
menle  u  s  w.  Ilartmann  &  Braun,  A  G., 
Frankfurt  a  M.-Bockenhelm  26  2-01.  11.15540. 
26.  1.  01. 

—  e.  16:1806.  D8mpferkammer  fur  MeBinnru- 
niente  u.  s.  w.  Harlinann  4  Braun,  A  G, 
Frankfurt  a.  M  Bockenheiin.  26.2.01-  H  I58!ii 
26  1.  04. 

-  c.  154383.  I.uftdllmpferkaiiiuierrurMcCirerHte 
u.s  w.  Ilartmann  &  Braun.  A.-G.  Frank- 
furt a  M.  -  Bockenheim.  26.2.01  II.  15511 
26  1.  04. 

e.  154:181  l.uftdRmpferkaminerfdrMeBgerltte 
n.  s  w.  Hartmaiiu  i  Braun,  AC,  Irank- 
furt  a.  M.  -  Bockenheiin.  26.2.01.  H.  15  836. 
26  I.  01. 

e.  151817.  Dampfcrkainmer  fiir  MeBinslru- 
mente  u.  »  w.  Ilartmann  A  Braun,  A.-O., 
Frankfurt  a  M.-Bockeiihcim.  26-  2  01    U.  15  53n. 


Auszflfle  au*  Patentschrlften. 

No.  I»HS6  votn  21.  August  l!«»l 
U  Neil  In  Lille,  —  Verfahren  und  Vorrlchtong 
xam  llrem»en  einph»»lger  WeeliBeUtromniotn 
ren  mit  Keihexuuhaltuag  oad  Struniwender. 

ElnphasigeWecliselslronimotorenmitGleich 
stromanker  und  Reiheoachaltung  laaaen  sich  wie 
GVrii  h>iromreihen»chluCinotoren  hreuisen,  wenn 
fiir  die  Krregung  ein  besonderes  magnetisches 
Keld  von  konstanter  Riclitunc  vorgesehen  wird. 
Dieses  kann  durch  einen  Gleiclistrum  erxeugt 
werden.  der  belm  I  mschalten  der  Maschme  in 
eluen  Stmraerxeugcr  in  die  Magnetwickelting 
»elb.it  oder  In  elne  HulNwickelung  geaeblekt 
wird,  oder  audi  durch  permanent*  Mahlinag- 
nete.  die  im  Magnetkorpcr  «ell>m  oder  in  dessen 
Nahe  angcordnei  »lud 

No   l.i.">71"  vom  10  December  1901. 
.luhu  Denis  Keilev  in  New  York.  —  Regi»«rier- 
vorrichtnng  tarn  Messen  elektrischer  Energie. 

Bei  dieter  Rcgistriervorriehtnnir  wird  auf  ein 
und  diT»ellieu  Pnpierwalxe,  ab.  t  an  ver»chle- 
denen  Stellen,  mittels  Cbi-rlragun^svorrichlung 
und  Chrwerk  Strom.  Spannuug.  Zeit  und  Ge- 
Kchwindigkeit  repistriert.  Dabel  wird  von  der 
Hand  des  Bculiacbters,  welche  den  Bew.  pn.gcn 
eines  AnxeigeiiiKtruuieim  s  folgt,  inlllels  I  licr 
traguiiK»niechanisinu>  die  Einstellung  fur  die 
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Kegiatrierung  bewirkt,  wabrend  glcichzeitig  cio 
I'hrwerk  die  Zeitangabon  und  ein  Oeschwindig- 
keitarneaser  die  (ieschwindigkeiten  aufzeichneu, 
M>daU  ein  gcnaue*  t'bereioatlmmen  der  vcr- 
schicdenen  Aufzeichnungen  ermoglicht  wird. 

No.  134i  280  vom  18,  Junuur  1UU2. 

Siemens  &  Halsko  A.  -  O.  Id  Berlin.  — 
Doppelpolige  Sickening  f&r  eloktrische  Lei- 

(mm. 

An   jedem  Pol  der  Sicherung  Bind  zwei 
hlufiatellen  a,  b  bzw.  <•,  it  (Fig.  12  u.  IS) 


»iir  12. 


fur  die  Hauptleitungcn  f,  n  dcrart  nngeord- 
ni't,   dali  jodc  der  bciden  Einzelsichorungen 


r\t.  U 


mittel»  i-inee 
licbige  liauptleitung  t,  f,  g  I 
den  kann. 


No.  136  714  vom  16.  Februar  1901. 

Otlo  Stciger  in  Zurich.  —  Typendrucktelc 
graph. 

Ed  kind  bcreiu  Typendracktelegraphen  be- 
kannt,  z.  B.  der  von  Baudot,  bel  wulchen  fUr 
jedea  zu  telegraphierende  Znichcn  cine  Kotn- 
bination  von  liinf  poaitiven  und  ncgati ven  Strom- 
•tollen  entaeudet  wird.  Wnhrend  jedoch  bei  dem 
Telcgraphen  von  Baudot  elue  elnzlge  init  einer 
Doppelrcihe  von  Vertiefungen  veraehene  Scheibc 
zur  llcrvorbringung  der  vcrachledcnen  Stellun- 
gen  des  Tvpenradea  diont,  linden  hier  flinf 
Scheiben  ink  Zilhnen  und  l.neken  Verwendung. 
Dieae  Sohelben.  welche  neben-  oder  uberein- 
ander  angcordnct  altid,  konnen  itn  Sinnc  der 
Strotnkombinationen  elcktromagnotisch  zuein- 
ander  veratellt  worden,  aodalt  z.  B.  diejenigen 
Schelben,  auf  die  ein  po&ltlver  Strumatoli  der 
Kombination  entfHIlt.  *ich  etwaa  verdrehen, 
wabrend  die  Scheibcn,  auf  welche  cin  negativcr 
koinmt,  sleheu  blciben. 

Die  Verzahnung  der  Scbciben  ist  nun  dcrart, 
dall,  wenn  dieaelbeu  lm  Sinne  irgend  einer  der 
moglichen  Koinbinatlntien  elngeslellt  warden, 
an  einer  der  cingestollten  Kombination  ent- 
sprechenden  beaonderen  Stclle  dea  Schcibcn- 
umfangea  ein  I.tlckenweg  entateht,  der  zur  Be 
stiminung  der  Stelluug  dea  Tvpenradea  dlent- 
Dicscr  l.iickenweg  geslattel  demjenigen  von 
einer  Anzahl  rogclmftUig  gcxahnter,  am  L'm- 
fange  der  Scheiben  angcordneter  Stsbcheo, 
welches  Ihm  gerade  gegenuberateht,  seine  tlelate 
Stelluug  elnxunehtnen,  wKhrend  alle  uhrigen 
von  mindenteiiH  einem  Z«bn  der 
zuruckgchaltcn  wcrden. 


No.  135 IW7  voui  1U.  December  1UU1. 

Siemens  *   llaleke   A.  -  0.   in   Berlin.  — 
Elektrische  Anstell  vorrichtnag  f  iir  Lnf  tbremaen 
vom  Znge  bus. 

Die  zum  Anatellen  diencude  Strotn<|Uelle  » 
'Fig.  16)  tot  dauernd  xwiachen  xwel  an  d«n 
Zugenden  rnlteinander  verbundene  elektriache 
Deitungon  </,  t  geachaltct  und  in  die  hicr- 
durcb  entatehenden  zwei  KuhcstromkreiBe  iat 
je  ein  aelbaltfttiger  Schalter  h  eingef ugt.  welcher 
die  Slrnmnuolle  n  an  die  xum  Anatcllen  der 


— ^  1* — ^  

t| 

i       ..•  ,/ 

Fl*.  15. 


Nil  136  717  vom  17.  September  HUM. 

Hiirtinanti  &  Braun  A .  0.  in  Frankfurt  a.  M - 
Bockenheim.  —  Elektrudynamonieteir. 

I'm  die  Anfangaemplindlichkeit  soleher 
Klektrodynamomoter,  bei  denen  die  Kraftlinien 
dea    bcweglichen   Spulenayatems  -/   (Fig.  U) 


It, 


we*eotlieh  aenkrecht  zur  Urehachae  verlaufen 
und  die  Linien  dea  featen  Hauptfeldea  h  kreuxvn, 
xu  vergrOltern,  alnd  hlereine  oder  mehrere  foate 
/uaatxapulen  r  angenrdnet.  welche  den  beweg- 
lichen  Spulon  n  in  deren  Kubelage  init  paralleler 
Windungaflltcbe  nahe  gegentlber&tehen  und  aie 
in  der  Kichtung  Ihrer  magnetlm  hen  Achac  ab- 


No.  ISA  710  vom  26.  December  I!W1. 

Kkfaard  Bauch  in  Potaiiaiu.  —  llitzdraht- 
lel»t»ngi<ine»«er. 
Bei  illeacm  liitzdrnhtleistongameiuier  liewegt 
mir  einer  der  Hitzdrahte,  die  aurh  in  grolierer 
Anxahl  Verwendung  rinden  ki)nnen.  durch  ge- 
elgnete  I'lienielaungBglieder  die  Zeiperwelle, 
wkbrend  der  andere  dem  erateren  den  Siiauu- 
iiiiukl  oder  die  l.agerung  v ersi  hlelit.  Iialiisl 
konnen  Zdgenralla  und  La^-er  die  llollen  ver- 


BreniHcn  dienenden  elektrischen  Steuerapint 
rate  r  anachlleUt,  aobald  der  zugebiirige  Ruhr- 
atromkreU  </  oder  t  unterbrochen  wird. 

No.  136  7111  vom  -Jtl  Februar  |mi|. 

ToratelnO  van  in  (  hrUtlanla.  Mikrotelepbon. 

Dio    vier  AnachluQklemm<-n    der   die  Zu- 
um  Mlkrophoti  und  Telephon 


BBthaltendeu  I.ellllllg^Behnur  A  iKig.  17)  hind 
auf  der  deu  Mikrophon  abgewandten  Selte 
einea  im  Mikrophnnbalter  befeatlgten  Kulier- 
•IdekU  •(  ungeordui-t  und  enlxprechen  be»on- 
dereu  Strutitachlufiatuckrn,  andall  <lie  riehtigen 
elektrlsebei.  Verbindungcn  von  Mikropbou  und 


llortelephon  dureh  Zuaaminenpreaaeu  der  Pnt- 
sprechenden  Telle  und  Slcherttng  der  Verbin- 
dung  durch  zwccktnittiigo  Befe«tignngainittel 
heratellbar  eind.  Die  Verbindung  der  Leitungs- 
xrhnurenden  mil  den  Klemmen  kann  z.  B.  it- 
l'olgen  durch  Kugeln  aiiB  welchem  Metall.  E« 


fit  a. 


sind  aladanu  an  den  Knden  der  LeitungnHchuur 
Metallkugcln  befentigt,  welche  jede  fur  aicb  In 
geeigncter  Welae  in  \  ertiefungen  de»  Schnur- 
halter*  <i  niedergvdriickt  und  auf  die  in  den 
Vertiefungen  liegenden  und  mit  Spitzen  ver- 
aehenen  Klemmachrauben  h  c  <\  e  gepreflt  wer- 
den,  wodurch  aiek  ein  aicherer  Strftm<tchluU 
blldet,  aelliat  wenn  die  Iliiben  der.Spitxen  uicht 
genau  gleich  aind.  Die  lleratellung  des  Strom- 
scbluaaea  zwischen  den  Kugeln  dor  Leitunga- 
schuur  A  und  den  Klemtnachraubenapltzen  t>e»e 
dea  SchuurhallerH  .i  wird  gebildet  durch  eine 
aua  iaiilierendem  Stoft'  heatehende  Deckplatte 
f,  die  durch  Aufschrauben  einea  den  Schnar- 
halter  a  und  die  Verbindungcn  iiberdeckenden 
Deckels  </  niedergepreQt  wird  (Fig.  16).  Bel 
dleser  Annrdnung  l»t  ein  bei|uetne»  Auttauarhrn 
der  etwa  schadhaft  gewordenen  l-oitungaachnur 
moglich. 

No.  136242  vom  13.  Oktuber  ISKK). 

F  Walloch  in  Berlin.  -  Mikrophon  mit  Kin- 
richtnng  xnm  Abhalten  xtiirender  AnBenge- 
riiuxclie. 

Fiir  Mikropbone  bestchen  xum  Abhalteu 
stbrender  Aulieugerkuaehe  Elurlchtungen,  bei 
welchen  da»  eigentliche  Mikrophon  von  dem 


Fii.  It 

umgebenden  Gebiuse  durch  elnen  achallahhal- 
lenden  StolT,  wie  Fllz  o.  dgl ,  gctrennt  ist.  Bei 
dicsen  Kinrichtungen  war  aber  der  schalliso- 
liereude  Stoft  einerseits  ao  angebracht,  dad  er 
durch  Verbindungateile  xwiachen  Mikrophon 
und  HuGerem  ttehluse  durchbrochen  wcrden 
mullte  und  andereraeita  auch  so,  dafi  er  die 
Schwingungen  der  Meinbran  beeintrflchtlgte. 
I'm  diehe  Mllngel  zu  vermeiden,  1st  nach  der 
Krlindung  auCer  dem  eigentllchen  Mikrophon 
''  f  I  fig-  \#)  auch  deaden  Schallplatte  c  mit 
Auanahme  dea  der  Schallorlnung  deB  Trichtera 


6  gegenuberliegenden  Teilcs  ringBUin  von  Hlz  -/ 
uiugeben  und  dadurrh  vom  auuereti  Gehltuae  i 
getrennt. 


No.  134. 


I" 


irnar  . 


(iisbert  Kapp  in  Berlin.       Vnrriehtnng  zum 
Spannungdiosmachcn  gebrochener  FaJirdrfthte 
bel  elektriachen  Bahnea. 
Die  Vnrrlchlung  besteht  aua 


triachen  Kelais  I!  (Fig.  Ht)  und  einer  von  ihr 
knntrollierten  KurzachluQvorrlchtung  A'.  Daa 


f 


F  B 


Kelais  H  iat  dcrart  auf  Spannung  einge- 
stcllt,  und  an  xwel  Punkte  n,  b  der  Olier 
leitung  /■',  /'  ange.-chlos-sen,  dail  der  bei 
Drahthruch  iz.  B.  bei  H<  zwischen  dieaen  An- 
echlulipunkton  a,  b  auftretende  Spannungsuntcr- 
achied  das  KelaN  In  Tlltigkelt  aetzt.  Hierdurch 
wird  die  KurzNrhluiiVnrrirhliing  A'  auageliist, 
welche  beide  Fahrdrthte  F,  F  gleichzeilig  mit 
den  Srhienen  verbindet,  also  erdct  Es  rlielSt 
infnlgedessen  ein  sehr  starker  Strom  durch  den 
nichl  gebrochenen  Fahrdraht,  wobel  der  »elbdt- 
tAtige  AuKsebalter  I  auBgeliiBt  und  »nmit  die 
Stroinzuluhr    zu    bidden    Fahrdrahten  unter- 
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No.  IHM  nm  II.  Mai  mi. 

A  (1  Mix  A  Geneat,  Tvlephon-  uml  Tcle- 
Rraphen  •  Werkc  in  Berlin.  -  Klinkenura 
«rhallrr    fur  Feraapreclivermlttelangsiimtpr. 

K»  gibt  Klinkenumschallcr  fur  Feruaprech- 
vermiltelung>Amler  nut  sehuurloseu  Klappeu- 
acbritnken,  bel  wclchea  xwUeben  die  Tell- 
iiehmeranllenleitungen  uud  xugehorlgen  Innen- 
leituogoo  je  eine  I  'nlprbiet  huugaklinkp  bchuf. 


\ 


r   y  ° 

m 

<p  Jl 

u  •]  e 


n*  a 

V.-rbindung  der  Leiluugeu  dca  Klinkenum- 
schallcr* mit  den  Tpiinphuiprleitungcn  anderer 
SchrAnke  gvschaltct  tat. 

Njcb  der  Krflitdung  win!  hei  aulchen  I'm- 
schallern  ein  detn  Benutxor  uuzugftuglich  an- 
Ifeordueter  Itioschalter  h  Fig  at))  eiugnfuhrt, 
wilcher  in  der  einen  Stellung  die  dutrh  die 
Kliukeu  e  geachafleneu  Verbindungsimiglich- 
koiien  von  voruberein  In  der  Weiae  zu  be 
aihrftnken  gcslattvt,  daC  die  mit  dem  ITiiiaeliallor 
/*  verae-hene  Postlpitiing  /,  /  nnr  mit  clrn  Teil- 
nchntprn  dc»selben  Scnrankca  vcrhunden  wor- 
sen kann,  wAhrend  in  der  andercn  Stellung  des 
I  "nischaltera  A  die  angeftthrte  BcachrAnkung  der 
V>rbtndung»mdglichkeitcn  nicht  eintrltt  Hler- 
dtirch  wird  die  Verwendung  bolder  Betrleha- 
arten  mit  ein  uud  demsclben  Apparate  eriiiiig- 
licht. 

No.  ISttfrll  vom  9.  Januar  1901. 
Prof  Brauoj  Telegraphic  o.  m.  b.  H  in 

Hamburg       Schaltunganvelae  de*  KinpfUngcr* 
fur  eleklnache  Wellcn. 

Zur  Abstlmmung  uud  Steigerung  der  Wir- 
kung  dee  KrmifUngera  wird  an  den  Kmpfauger- 
(irahtcingeichlnsaencrltesonatorangesehloateii, 
Uer  enlweder  die  gcwunachlen  Scuwliigungcn 
atifiilmint    oder  die    nicht   gewnnaeblen  nua- 


Nn.  137IMO  vom  13-  December  1901. 

Kleklrtzlttta-A -G.  vorm.  Schuckert  k  to. 
in  Numbers.  —  VerfaUron  xnr  llcralellong  von 
"  fllr  elektrotechniache  Zwceke. 


Dan  Verfahren  bcatcht  darin.  daU  Atbeal- 
ulatleu  mit  anorganiachen,  in  Wasspr  union- 
lichen  Nlcderachligen  getr&nkt  werden,  die 
stch  xwtachen  den  Faacrn  durch  chemisehc 
rmsetzuog  hlerau  geclgueter  Salle  oder  solchcr 
riirde  bilden.  welche.  bel  der  Umaetzuug  kelne 
in  tVaaavr  loalichen  Salxe  erzeugen.  z.  B.  Ban:- 
hydrat  und  Zinkaulfat,  oder  Barvtbydrat  uud 
Alumlaiumaulfat  oder  Bariumaluiiilnat  und 
Zinkaulfat  oder  KohlcnsAnre.  Dadureh  wird 
ein    nachtrAgtlches    Aitawaachen   mit  VVaJMI 


No.  Ii«-5r.  vom  2!).  Oktober  Hail 
Sit  mene   A   HaUke  A  -  G  in 


Schenkelwirkclu 
mete  ele 


'ende  FeldmaK- 
Ma«hiBen. 


Dip  Wickelunjr.  eines  Schenkels  wird  in 
■  ■  uz.  lt.'-  Abtellunireu  von  «erinKer  Ilohe  aer- 
Ipjft,  deren  Fliphkrftfte  von  krurticen  Kpalen- 
kaxten  aafKcnommen  werden  and  deshalb  uicht 
mphr  die  folgenden  WickelunicaabtellunKen  be- 
Laaten. 

l)i««  F\g  ai  und  23  gvben  die  Auweudunij 
bet  MaKn'"»'"J><'nkt'ln  wieder,  die  mil  drrn  Rad 
krauar  «v.  .-iiiem  Stucke  lu  su-hen  und  keimn 


bi'Honderti  aur^enrlateu  I'oUcbuh  liaben,  bri 
denen  also  dip  Wirkrlung  tiarh  Aufsplxpn  der 
zu  MlandM  Spiilenkastrn  auf  die  Si  ti.  nkel 
aulxubrin^rn  ist.  Dabei  brdrutet  *  den  Mxjrnet- 
schenkel,  k,  k  .  .  .  dip  Spulenkastrn,  die  nach 
Bt'tlndeti  entmpiicr  mit  clnem  iFig  •.'!)  oder  mil 
xwel  (Flff.W)  FbUHchn  ansfrpfUlirt  «ein  kCuni'ti. 


n».  n, 


Fix.  ». 


Die  l'utprteiluiijc  dpr  Wickplunjc  ixt  *n  welt 
duirbgefuhrt  und  dip  Abmpssunjrrn  dprlSpub-n 
kanten  lind  so  krnfti|C  gewlthlt,  d«l!  divse  die 
verhaltnu>mltll!B  geringe  Fliehkraft  der  einxpl- 
neti  Wicki-lungsabteilung  oboe  xu  grolie  Defor- 
mation aufnenmen  und  auf  den  benaehbarten 
Sptiletikastpn  Aberlragen  k6nncu.  Die  ganze 
Wickelung  Mutzt  »icb  fohllefllich  auf  die  »eit 
lieh  vorspringptiden  Polharner  des  SclienkeU 

No.  lilft  73il  vom  «>.  Juni  I1WI. 

Uenrv  Francis  .loel  in  London.  -  Feldmaicnpt- 
auuriiauiig  und  dazogehilrige  F.rrpgerwicke- 
lUBif  fiir  Dynamuiuaiichinen  and  Motorvn. 


Vior 

die  wedcr  Polachuhe  nocb  horizontale  Foi 
•ttfwaiapit,  liegen  radial  In  elner  eentralen  Kbenc 


I  'ix.  a. 


mm  Anker  uud  wenlpti  durcb  eiue  eiuxi>;p 
Feldma|rnet»puli'  >l  erregt  l/etxlpre  i»l  drrart 
sinusarti^c  t;pkruiinntt  flat*  sie  zwiHcbpu  den 
einzplnen  l'olcn  und  teilweisv  um  dirse  berum- 
lauft  und  sie  dabei  In  Kbenen  umgrelft,  die 
tan^cutlal  xum  Anker  llegeu,  zutn  Zweeki-,  das 
flebiluaegewiclit  zu  verriugern  uud  Gegpn- 
polari.'iatlon  des  Anker*  zu  vermeiden.  Die 
1'olpnind  dabei  auf  den  vouoiuatider  gelreunten 
Gehauseleilen  f  f  derart  augeordiiel,  dalt  tip  in 
dip  ftinusartig  ^ekrummtp  Spule  hinpingebrucht 
werden  konttPii,  wenn  dip  Irtztere  sehon  fertiR 
pewickelt  und  geformt  ist 


No.  1H6!*U  vom  f.  Decpmbpr  ItWI 

SipuiPiis   &    HaUltp   A  -  O.  in 
hmrii  lnunir    zut    KUhlung  vol 
mnarhlnpn. 

Die  in  iiblieber  Welse  auf  dein  Stromwendpr- 
k6rper  ■  iFlg.  'H)  festgelepten  Siege  I  aind  durch 
besondere  \  erbindonRB^tuckv  <  mit  der  Anker- 


r-ic  21. 


wiekelunK  ir  verbunden.  Die  Stuckp  "  slnil  hier 
zu  tlachen  breiten  Fliigeln  auageatallel,  die  narh 
Maligabe  der  Stroinwendprteilnnir  prheblklo- 
/.tri&ehenrftume  unt^r  sirh  liaben  iti-i  Drehung 
d«t  Aukera  wlrkou  die  Verbindangaatticke  <• 


nach  Art  von  VentilatorHtigeln  ansaugend  auf 

die  1. 1. ft  in  dom  durch  den  Stromwender,  dip 
Wlckeluo^  uud  den  F.isi-ukiirpiT  de»  Anker* 
geblldeteu  Uautne.  und  p»  wird  pine  stetige 
krHfll^p  l.uftbpwe);ung  von  aiilien  durch  den 
Strorawt- iidpr  und  dip  /.wiachenranme  der  Vpr 
bindtiiiRiiktiicke  »•  bindurch  eintrpten.  Dadurch 
werden  die«e  Stuckp  bei  ihrer  grofk'D  Ober- 
tUtche  atark  gektihlt,  uud  sie  kftnuen  die  lbuen 
von  den  Stegen  .•  zutliell<'nde  Wlruie  leicht  an 
die  durchatreicbeiide  I.uft  abgpbeo.  Aufierdein 
wirken  die  durcb  '  auatretetiden  l.ilflalrotne 
veratHrkeiid  nut*  die  Luftwlrbei  in  der  N'aho  der 
Stroiiiwenderoberflache  und  tragen  deahaib  aurb 
nurh  inlltplbar 
wiibreud 

gange  durch  jo 


Iplbar  zur  Kulilung  der  Stege  b<-i, 
dip  bewpgte  Luft  vor  ihrem  Durch- 
rch  <  jp  nnch  dpn  Vprhaltoitaen  mehr 
oiler  wenigpr  Ciplpgenheit  lindet,  die  Wickelung 
und  den  Kisenkotper  des  Ankera  zu  ktthleu. 


No.  I3r,73i>  v        Uk  Marx  190ft 

O.  S.  Bragatad  und  .1.  i.  la  (  our  in  Karls- 
ruhe l.  B.  Aaonlnuag  xnr  Mexxang  der 
v>attl»M-a  KomiwaentP  riaca  Wfrh»pUtromp». 

Kin  gewohnllches  Voltmeter  .  (Fig.  3fi>  mit 
Ampereakala  1st  zur  Me.aung  der  I'otpulial- 


■rWVVW^VTL 


-0— 


fix.  ft 


dlflerenz  zwtachen  der  einen  Klpuime  ')  einea 
vom  Wechaelstrom  durcbHoaaenen  Ohmscbeii 
Widerxtandes  r  und  eineni  verachiebbaren 
Buukte  r  elues  zitm  Spanntingsgeber  parallel 
gptchalteleu  Wideratandea  W  eiogeacbaltet 
Dabei  konnen  attch  Tranaformatoren  verwendet 
werden.  Ferner  kann  die  rlchtige  Eiostellung 
dea  verachiebbaren  Punktes  r  det  sum  Span- 
nungageber  parallel  gesrhalteten  Stromkrelspa 
oder  Trsnaforniators  vennilteuit  elnpa  FJektro- 
motora  o.  dgl.  aelbatUttig  erfolgen- 

No.  13&"36  vom  8.  November  1990. 

Dr.  Paul  Meyer  A.-G.  In  Berlin   -  Hitxdraht- 
iiieHgerUt. 

An  einetn  von  einer  lilattfader  <•  (Fig.  2tii 
gelra^enen  zweiarmigeD  llebpl  <•  iat  eincraeita 


fix.  *. 


der  Hitzdrabt  <i  und  andprerseits  der  den 
Zelger  A  bewegende  Spannungsdraht  ,'  ange- 
aeblosten.  Dabei  nimmt  die  Blaltfeder  *  die 
l.ikngenveranderung  dee  Uitxdrahtea  »  auf  und 
tugleU-h  den  relbungaloaen  Drehpnnkt 
>elayttenia. 

N     i..-,  >''l  v       1 1  1  lubet  l!«U 

Klektri»itUt»-A  -ti.  vorm.  Sehuckert  &  Co- 


la NllrI^et,p;lkontI|kt(111  fr;r  j!,,!!,,^,,. 

Bei  dieaem  l  intehaller  wirken  ein  aus  zwei 
getrennten  Wickelungen  «  h  iFig  27;  beatehen- 
dea  Solenoid  und  ein  von  dem  letsteren  heeln- 
HuSler  Kern  oder  Anker  <  derart  xiisainnipn. 
daii  dureh  die  L'msehxltbpwegung  eine  andere 
Wickelung  eingeachallet  wird.  Letxtpre  heniut 
eine  dem  veranderten  magnetiaehen  Wider 
auind  entsprecbende  Windung<xahl,  derart, 
ilxU  aie  elien  im  atande  iat,  den  Kern 
oder  Anker  <•  l>ei  dleaer  Stromatarke  feat- 
xubalten:  bed  geringer  Anderuug  des  Strotnea 
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naeh  »b wirts  jedneh  fWIt  deraelbe  wieder  ab. 
Per  Keni  oder  Anker  r  dr«  i:ins<-lialien<  Unft 
sowoht  beiut  Einziehen  wio  »iuh  beim  Wieder- 
deu   grofieren  Teil  seines 


(  )  c 

I 
. 

! 
i 


fig.  27. 


Gesarutweges  leer,  sodafi  er  gegen  Ende  jeder 
Bewegungsriehtmig  im  atnndo  i«t,  die  ltejbung 
metajiiscber  Fedcrkontakte  zu  uberwinden. 

No.  1S6  892  vom  10.  December  1»)1. 

Elek tricitllls- A.- 0  vurm  Kolbrn  &  (_*o  in 
l'rng-\  vsnean.  —  Vorrirhmng  zom  Mewien  des 
Momrniunwoiies    periodim  tier  elekirlwher 
Striinie. 

Diese  Vorrichtung  besteht  aus  eluer  von 
dcra  ZD  mpurnden  Strom  erregten  iprlmarrn 
Spule  n  (Fig.  2*1  und  einer  an  ein  MellgerAt  m 


Pis-  2t 

angeachloMeuen  SekundUrspule  o,  In  welcher 
ein  dem  zu  messenden  Momentanwerl  doa  er- 
regenden  Stroraea  proporiloualer  odor  in  he- 
kannter  Fanktion  von  ibm  UuhAogigcr  Induk- 
tionsstoB  hervorgemfen  wird-  An  St<- Hi*  der 
sonsC  verwendelen  Joubertschcn  Kontuk'schcibe 
la*  ein  Kin-nstikk  r  angeordnet,  welches  sich 
ge  geniiber  eineru  festen ,  die  pritnilro  und 
sckundare  Spulo  tragenden  Eisenjorh  <t  he- 
wegt  und  durch  dip  momentane  Fe!dver*Ulr- 
kuog  und  .Srhwnchuog  (beim  Passleren  des 
beweglieben  Kisensttickes)  den  Induktion«stoC 
In  !•  hervorruft.  Die  Sekundltranule  I,  kann 
sich  auch  auf  dem  rotierenden  Tell  c  des  mag- 
netischen  Krelses  '■■ 


No  l.liH'.e  vom  IB.  -lamur  IWci. 

A.  Gramtnont  in  Pont-do-Chernv,  Frankr. 
Mcllgeriit   znr  BoHtimmung  des*  Pha»eaver 
schiebnngawinkelM  zwisehen  zwel  weeh»vln- 
den  elektromntorisehea  Kriiften 

Dieses  Mefigerat  ist  iius  einem  Phanentnins- 
formator  und  einem  SpannungHrcduktor  zu- 
aainiiietigesettt.  Das  Meltverfahrcn  besteht 
darln,  daU  die  zwel  Spannungen  zuersi  mit 
iliilfe  des  Keduktors  gleich  geiuacht  und  ala- 
ilann  durch  din  Revregung  des  I'hasentrans- 
formators  fur  jeden  Augenblkk  gonaii  ent- 
gcgeiigesetzt  zucinander  gericlilet  wcrden;  4/e 
Wilikelvcrstelluug  des  beweglichen  Telle*  des 
PhnscntTanaforin'ilors  miut  dann  den  Kesuchtrn 
Winkel. 


No.  1HAS91  vom  B.  Man:  V.>0± 

Union  Klektrlcltftts-nenellsrhaft  in  Berlin 
—  Selinltung  de*  Anker*  von  Motor-Elektrici- 
im»xillil«ra. 
Der  Koltektor  den  Ankera  .1  (Fig.  210  liegt 
VormbaHwlderstatid  I,  im  Nebeu- 


ft 


sebiullBlromkrcia.  L'111  bei  dieser  Srbnltung  die 
Spannuug  awlscben  Kollcktor  und  Bvirate  beim 
Abf>'dern  der  lelztcren  «u  verunnderu,  wird 
zwisehen  den  Hiiraien  dea  Ankrrs  eln  Wider- 
stand  r  eingencbaltet. 


No.  lMIS;  vom  16  Mai  l*», 

n  Schonrbrrg.  ■ 
glrithniMBiger  Skala. 


berp^  in  Schonrbrrg  Bleklro- 


liei  difiwin  FlacbMitden  -  Klektrod>'namo- 
tneter  fur  iileicb-  und  Wrchavlatroin  wird  der 
elnen  Spule  elne  aolche  F"Tm  gegeben,  daB  In 
ile  111  Ikireich,  in  weHliein  die  Skala  gleirhtnilGlg 
sein  «<dl,  der  wirkaame  DiirelunesKer  de»  be- 
weglieben  Svatemn  bei  der  Ablenkung  den  Iriz- 
tereti  elnfi  »«>lehe  Andernng  erfalirt,  dali  flir 
auTeinander  fulgeiide  Skalc ntelle  dl>-  Differpiiz 
der  I'rodukte  aua  den  Striimen  in  den  helden 
Spulen  tnal  der  nutzharen  l.nnge  de»  wirksainen 
DurchmesHera  konstanl  bleibt 

No.  I37!l.i  vom  jr>.  April  \l*rl 

Klektrlzitllta-A  -G.  vorm,  .Schnckert  A  i  n 
in  Ntlrnberg.       Kinrichtong  an  El.  kli  it  itHti- 
BShleni    zur   Bmliinmnng   de»  Vaxiinalver- 
braiu-hen. 

DerZJthler  erbalt  auBer  dem  ub lichen  Zahl- 
werk,  1111  dem  der  Genamtverbrauvli  abireleseu 
wird,  noch  ein  kleinea  Zllblwerk,  welebea  nur 
einen  Zeiger  beaitzt;  letzlerer  aehieht  einen 
Maxlmuuizelger.  der  nur  vorwarts,  nicht  aber 
rtlokwarts  kuuu,  vor  sirh  iter  I)le*e»  kleine 
Zithlnerk  i«l  11  mi  niebl  stikiidig  mit  dem  ZHbler 
gekufipelt,  *«iii|ern  wird  von  Ze[»  xu  Zeit  anf 
eine  gnnz  heatinnnte  Zeit  mit  dein  ZAhler  ge- 
ktippelt.  wlthrend  ea  nach  Ablauf  dieser  Zeit 
entkuppelt  und  durrh  irgend  elne  Kraft  In 
seine  Anlangslage  ztirtlckgebracbt  wird. 

No.  13501!  vom  --M.  Februar  1901. 

Finna  lingo  Rrrmer  in  Nebeim  a.  Itnlir.  — 
Kegclungsvorriehlnng  flir  IlncenUmpen  mit 
naeh  unlen  geriehteten  Kleklroden. 

Auf  den  Seltenllllclien  der  F.lrktrnden  rulien 
entwrder  danemd  oder  in  be«tiinmt  bemesscnen 
Zeitnbslanden  Fuhler  /  (Flg-.W).  Diese  dringen, 


•XUHiuii'Ii! 


weiin  inlolgc  des  Abbrandes  der  Elekiroden 
Kaum  dafiir  p'iiih:iilen  wird.  mit  ihrem  Hulie- 
punkte  vor  und  si-blii'lien  iladiircli  —  in  der 
gezeicbm  len  Auafiihrung  bei  e  -  den  Strotn- 
krels  i-ines  Klektromnirrirten  E,  durih  desneu 
l.rregiing  eine  Nachscbubn.rrichtung  bellel.lger 
Art  freigegebeu  wird. 


Im  Falle  dea  periodisehen  Anfliegena  der 
Fllhler  werden  dieae  von  einem  Uul'auhrwerk 
Oder  einem  Motor  zeilwelae  abgehoben. 

No.  135  012  vom  4.  Jull  1901. 

Zuaatz  zum  l'atente  1H60I1  vom  U.  Februar 
1901.) 

Firms  Hugo  Bremer  in  Neheim  a,  Huhr  — 
KegelungHVorrirhtang  fBr  lloaenlampen  mil 
naeh  unten  geiithteten  Klektroden. 

Per  eine  Fiibler  r  (Fig.  .11)  liegt  dauerad 
an  der  Kohleuelektrode  b  und  legt  bei  der 


Fi*.  ai 


dureh  ihn  veraulaBten  Be.wegung  dea  Vor- 
schubwerkes  far  die  eine  Kohle  h  glelehieltlg 
den  Fuhler  1/  fiir  die  zwette  Kohle  n  an,  der 
nun  aelnerseits  den  Nathachub  der  zweiten 
Kohle  ,1  veranlaBi,  f»U«  die»e  weit  genog 
zuriickgebramii  ist. 

No.  1.1615(10  vom  21.  Februar  IDOL 

(Zuaatz  zum  I'alente  lSn.liio  vom  21.  August 

1900) 

Dentache  Geaellachaft  fur  Bremer-Llcht 
In  Neheim  a.  Huhr   —  Regelungnvorrichlqag 

fOr  llcigenllliup*B). 

Die  Regelungsvorriehtung  flir  Bogenlampen 
naeh  Patent  130  iW5  mit  zeilweise  und  glelcb- 
zeitig  mit  der  Auslosung  des  Kohl  nuach- 
schubes  unter  die  Klektroden  vorgescbobener 
Stulze  lat  ergauzt  durrh  ein  mecbanisch  und 
uiiabbltiigig  von  dem  Zusuude  des  Licht- 
bngens  arbeitendea  Werk  (Motor,  llhrwerk), 
daa  in  bestiminlen  ZeilrRuraen  deo  Naehsehub 
einer  oder  beider  Kohlen  veraolaCt,  zu  dem 
Zwecke,  ■•in  glelchzeitiges  Vnrschleben  der 
Stiiuhcbel  melirer 


in    einem  Stroinkreis 


VEREIN8NACHRICHTEN. 

Angelegorih^iteii 

des 

Blektrotecbnischen  Vereina. 

IZuMkriftaa  as  dea  BloktrMwhslscsto  Vtrala  siad  as  dl« 
liwallt-atoUs.  Berlin  »-  M.  Ml»t.U<»i»l>ti  i  w  rtekasn.) 


am  a.  Februar  1901. 


Ingcnieur  F.inli  Naglo. 


Siizungsbericht 

Tagosordnung. 

I.  \  nrtrag  des  Herrn  Telegrapben-lngenieurs 

A,  kraatz  iiber  den  Sehnelltelegraphen  von 

Donald  Murray. 
•L  Vnrtrag  des  ilerrn  Ober  Ingeuleura  Hudoir 

Bra  11  n  liber  Wochselstrom-lOinphasenmotorco 

mil  Komtniitator- 

Vorxitzender:  I c It  ehiffne  die  Sltznng 
Da  die  henlige  Silzuiig  keine  ordentliehc, 
Miiulern  elne  elngex-hobeue  l-t,  no  haben  wlr 
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mit  geaehaftlicbon  S»chen  heuto  nicbts  m  tun 
Ich  telle  Ibnen  aber  mil,  dall  am  II.  Februar  er. 
dan  American  Institute  of  Electrical  Engineers  su 
Khrrn  Ediaons  eine  Feier  vcraoatallet,  da  2o 
Jahre  verirangen  Bind,  sell  Kdisons  erate  Gluh- 
lainpen  entstandeo.  Er  Ist  Ehrcnmitjrlird  des 
Elektrotecbnlachen  Vereins,  und  der  Vorstnnd 
bat  beachloasen,  llerrn  Ediann  tu  begluck- 
•ninscb.-n  dnrch  Telegramm,  welches  fnlgenden 
Wnrtlaut  bat:  Edlaon  New  York.  Hearty  con- 
gratulation to  our  honorary  member  The  Elektro- 
leehnUwher  Vcrein    Kmil"  Naglo. 

Hlerauf  hlelt  llerr  TclegTaphen-Ingeiileur 
A.  Kraati  den  angekiindigtou  Vortrag  liber 
don  .Schoelllclographen  von  Donald  Murray, 

VoralUendcr:  M.  H.1  Sle  werden  mlr 
Kecht  geben.  wenn  Ich  aage,  daii  ca  din  Auf- 
gabe  einea  Vortragenden  selu  mull,  nicht  nur 
aeluen  Vortrag  sa  ballon,  aondern  aucb  Sorgc 
au  Irageo,  dafi  or  allgcmcin  verstandllcb  wlrd. 
und  daher  aolche  Mlttel  und  Wcge  anxuwendeu, 
die  dteaeu  Endaweck  errelcheu  laaseu.  Wir 
haben  bei  Arm  Vortrage,  den  Sle  rben  gehort 
haben,  gesehen,  wie  daa,  allcrdings  mit  Mflhe, 
in  machen  tat.  Deun  en  1st  Herrn  Tclegraphen- 
Ingeuieur  Kraalx  gcluiigcn,  dlesen  kompli- 
clerten  Apparat  in  Zelchniingen  und  Modellen 
una  so  vorxiifuhren,  da6  wir  alien  scincn  Be- 
achreihungen  folgeu  konnten.  Daa  ist  ein 
System,  welcbea  atlgenirlu  aniuempfeblen  ist 
In  manchen  Fallen  geschieht  das  nicht  In  der 
Welw  und  die  Herren  Kednor  konnen  sieb 
dann  nicht  beklagen,  wenn  der  Vorwurf  erhoben 
wird:  daa  cine  oder  daa  andere  1st  den  Zu- 
hohrern  unveratandlich  geblieben.  Per  Erfnlg 
dea  Herrn  Kraati  begriindc*  die  Mogllehkeit, 
dall  dicse  Mcthode  kunftig  auch  von  anderen 
Vortragenden  befolgt  wlrd  Ich  sprechc  daher 
Herrn  Telegraphen  Ingcnieur  Kraati  den  gam 
beaoodereo  l>ank  de*  Vcrclns  fiir  ae 


aelnen  Vor- 
auagefalleD 


Irng,  der  ao 
iat,  aua. 

Sodann  folgte  der  Vortrag  dea  Herrn  Ober- 
Ingenlenrs  Rudolf  Braun  iiber  Wecluelatrmn- 
Kinphajienmolorcn  mit  Kommntator. 

Herr  Kapp  ersaebt  den  Vortragenden,  bci 
der  Vcr&flentlichuDg  dea  Vortrages  daa  Ver- 
standnia  xu  erlelchlern,  indent  er  ihn  mil  Dia- 
gratnmen  erlautert  Wcitere  Bemerkungen  xu 
dem  Vortrage  math  ten  die  Herren  Ober-Inge- 
nieur  Zehroe,  Professor  Dr.  Frledr.  Vogel, 
Dr.  Ing.  Frledr.  Eiehberg  und  Physikcr  Zie 
genbtrg. 

Die  Vortrage  nebst  Diskussion  werden  in 
Hcften    der  .ETZ*    xum  Abdruck 


Nachate  ordentliche  Sltiung: 

DlenaUg.  den  ¥3.  Februar  1904. 


Naglo, 


Strcckcr. 

SchriAfUrar. 


DL 

Vortrlge  and  Besprecbungen. 
fber  eine 


Vortrag,  gohalten  In  der  Sitzung  dea  Elektro- 
technischen  Verelna  am  15  December  l!WS  von 

K.  Wllkena,  Berlin. 

Den  Schmiermilteln  fallt  bekanntllch  die 
Aufgabe  zu,  bei  Bewegungsmechanlainen  einen 
moglichst  relbungaloaen  Gang  au  eralelen  utnl 
direkte  Beruhruug  der  Gleithacheti  au  vcrbin* 
dern,  damit  unnutige  Kraftverluste  und  schad- 
licbc  Erwarutungen  odvr  gar  Zersturungen  der 
Mascbineuleile  verhutet  werden.  Dieser  Auf- 
gabe  sind  erfabrungagemati  die  Feite  und 
:>chmier6le  in  bervorragctidetu  Malie  iufoige 
ihrer  Eigcnachafi  der  Schliipfrigkeii  gcwachnen. 
Die  leiatero  baaiert  auf  dem  Vcruiogen  der 
an  Korpern  iuoig  zu  hafleu  uud  In 
Vorvu  eluaudriugeu,  auwie  auf 


Da  nun  elneracita  die  Sehuiiennittel  in 
Ibren  charakterintiachen  Klgenarhaften,  Ton 
welchen  die  Schinierfkhigkeit  nbhangt,  Hufierat 
groOe  L'nlernrhiedi>  aufweisen  und  andererseim 
auch  die  verschiedenen  technlai-hcn  Betricbe 
in  ibren  Anforderuiigen  an  eiu  brauchbares 
Schroiermiltel  »tnrk  von  einander  abweichen, 
ao  iat  cs  erforderlieh,  fiir  die  jeweiligen  Be- 
trlebtverhJlltnisap  eine  entsprechende  Aunwahl 
untcr  den  rorbaiideiien  Sorlen  von  Schmier- 
mitteln  in  trelfen  Diese  kunn  natunieinltB  nnr 
auf  (irund  einer  I'riifung  und  Auswerlung  der 
in  Frage  kommendeu  Kigeuslchaflen  derSchmier- 
mlttel  bewirkt  werden. 

Nach  welcher  Kichtung  und  in  welchem 
Umfange  die  Prufung  der  Schmiennittel  je- 
wrilig  erforderlieh  iat,  ergibt  aich  au»  den  spc- 
eiellen  Bedinguiigen  der  Betricbsvvrhltltiitiiae, 
unter  denen  die  Schmiennittel  ihn  Aufgabe, 
eiuen  moglichat  reibungsloseu  Unug  der  Ma- 
acblnentelte  xu  erxielen  und  die  i'.lelltltcbeu 
ror  achadlicher  dlrekier  Beriihrung  xu  schutzen, 
erfilllen  miisaen.  K»  diirfen  x  It  erfahrung*- 
gemali  schwere  Wrllen  nicht  mit  einem  xu 
dunntlasaigen  Ol  geschmicrt  werden.  damit 
aleta,  selbiil  bei  vorubergehend  auftreienden 
aultergewohnllcheu  Betrielmverbltltniasen,  eine 
genUgend  dicke,  tragflUiige  Olschkhl  xwiachen 
den  tileilllltcheii  verbleibt,  was  nur  durch  einen 
hinreichend  hohen  lirad  der  Konaisteux  dea 
Srhmiermittela  erreichl  werden  kann  Dieaea 
hat  aeinen  Oruud  durin,  dull  die  Schmiennittel 
mil  atelgender  Kunsialenz,  d.  h.  je  mehr  die- 
aelben  aich  dem  featen  Zustande  nkhcrn,  eine 
urn  ao  griMtcra  Trtgheit  aufweiseu  bei  Einwir- 
kungen,  wekhe  elue  Verdrltiigung  elnxelner 
TeUchen  oder  gauxer  Schlchien  anatreben. 

Der  idcale  Zosland  einea  geschmlerten 
Lagers  wurde  der  eeln,  wenu  die  awlachen  den 
Uleitllttcben  betiudliche  Oiacliicht  eine  tlirrkte 
Beruhruug  an  lrgeud  welchen  l'unkten  selbst 
nicht  vorubergehend  xuliclie,  Diesv  I'orderung 
wird  jedorh  mi  aligcmeinen  im  praktiachen  Be- 
tricbe nicht  cifulli,  wie  man  aua  der  hobeu 
I'olitur,  wulche  gut  elngelaufene  Wellen  xeigen, 
erkeuuen  kauu.  DerBeweia  lalit  aich  aber  auch 
direkt  erbringeu.  Bekanntlieh  sind  die  Olo  gute 
elektriaebe  l»uliennittel,  ea  uiulSte  demnach  eine 
rotierende  Welle,  falln  dieaelbe  durch  elue  kon- 
tmuierlicbe  iiLscblcbt  von  der  Ijigerbochae  ge- 
treunt  ware,  von  dem  l^igerbock  elektrisch 
iaoliert  aein.  1'ruft  man  jvduch  verachiedene 
roliervnde  Wellen  mit  llulfe  einea  Ualvauoakopea 
auf  Isolation,  so  Hudei  man  im  gilnsiigMteit 
Falle,  da£  elue  direkte  Benihrung  nur  luter- 
ui  Hue  rend  erfulgl,  meistrns  wird  jedoch  ein 
.l.ui.  mil.  r  Konuikl  angexeigt.  lllerdurch  1st  e» 
auch  crklttrlich,  da-  die  Wahl  des  l.ager- 
mculU  vou  Klufluil  aui  den  guien  liang  uer 
Wellen  1st 

Die  aich  xwischen  den  Gleltltftchen  blldeude 
Schlchtdicke  eine»  Scliuueruiillels  hJtiigl  eiuer- 
sella  ab  von  dem  Gmil  der  Kousistenx  uud  dem 
spcclnscbcu  Lageidnuk,  audereiaeita  ist  uber 
In  kuunl,  <UU  im  Uuhcxastaudu  oder  weun  die 
regelu.ailige  OUufulir  uuterbrochen  wird,  die 
rtcUK-btd.ckc  su  ng  abniiuiiii,  souali  die  letxlere 
ebenlaJ.s  abliaiiKig  i»l  von  der  Zeitdauer  der 
Eiuuirkung  de»  Kruvkea  bxw  von  der  Olxufuhr 
\  oniaWlcUuug  hieruei  iat  naturllcb,  Uali  das 
Lager  suviel  uut'i  btsitxt  uud  die  .">chinirniulen 
au  augeorduet  siud,  uui  uberbaupt  die  Bildung 
eluer  der  Art  de.  verweudeien  Olea  eutsprecheu- 
den  gleichinaUigvn  Schlchtdicke  xu  eruiugllcheu, 
deun  bei  xu  aturk  augu^ogeuen  Lageiacnalen 
wird  jedes  Lager  selbst  bei  \  erwenduug  des 
allerbealeii  (ilea  want!  laufen.  Cbofschrenet  die 
Abtiubme  der  Schicbldicke  dea  Scbuuermittels 
eine  bestnumte  Ureuxe,  ao  lludet  eine  iuiiner 
iuuigeru  direkte  Beiuiiruug  der  l.leiillnchen 
atait,  der  Keibuugswideratund  und  daunt  die 
Uuisetxuug  von  Artjrit  in  Wiirme  uimuil  schnell 
zu  uud  em  .Itrennen*  und  .Fresaeu"  dea  Imagers 
wird  die  Folgo  sum. 

Fur  alle  B«tri«b«arten  i*t  daher  die  Er- 
baltung  emer  gemigend  starkeu,  tragfabigeii 
Sohuiieriiuuelm  luchl  Mrlawhcn  den  tjleitnachen, 
well  he  vou  dem  specitiachen  I'rurk  uud  der 
l  einperatur  stark  beeintlulit  wild,  die  wichtigste 
Itedingung  xur  Krrcichung  der  erforderlu-hen 
Bctrieussichciheit,  und  tnu  fiir  aelir  viele  Be- 
triebe  die  Forderuug  des  moglichat  grriugen 
liiueren  UeibuugswidvreUodi s  mehr  in  deu 
Hinlergrund.  Itetriu  htel  man  z  H.  eine  moderue 
elektrische  Cenlralstailoa  mil  gn.beu,  direkl  ge- 


kuppelten  Maschineneinheiten  von  lauaend  oder 
mehr  Pferdekraften,  so  wlrd  es  relnliv  von  ge- 
ringer  Bedeutung  aein,  ob  die  wenigen  Lager, 
sagen  wir  40  oder  4n°  warm  werden,  da  der 
diese  Temperaturerhohung  bedingende  ver- 
mehrteKeibungaverluslaich  im  Kohlenverbrancb 
kaum  bemerkbar  machen  dilrfte  Dagegcn 
wird  bei  alien  Itetriebsarten,  bei  denen  die 
ltcihung*vcrlustp  einen  llauptantell  an  dem 
totalen  Kraftverbranch  ausmachen,  wie  s.  B. 
bei  weit  aaagedehnten  Transmlaslonaiinlagen 
xum  Betrleb  vieler  nur  menlg  Euergle  absor- 
bierender  Maschinen,  eine  geringn  F.rliShung 
des  Keibungswiderstandea  an  jeder  GlcilOAcho 
von  einschneldender  Bedeutung  auf  den  Ge- 
samtverbraurh  und  damit  auf  die  Wlrtacbaftllch- 
kelt  des  ganien  Betriebes  sein,  weshalb  fiir 
diese  Kategorie  von  Anlagen  auf  die  Wahl 
eines  (ilea  von  m&glichst  gerlngem  inneren 
KeibungswIdersUnd     besonderer     Wert  su 


fit, 

Die  Bedcutuug,  welche  dem  inneren  Uei- 
bungswiderstaudB  einea  Schiniermiitcla  beiiu- 
meaaen  ist,  llndet  ihre  Erklirung  In  den  im 
I.ag.-r  alitltlliideiiden  Vorgtugeu.  lufulge  der 
Adliitaionskralt  zwischen  ul  uud  MetaJI  nimml 
die  die  Gleilljitchtf  unuililelbar  beruhreudo  •>!- 
schicht  in  uin  so  vollkommenerer  Weiao  an  der 
Bewegung  der  Gu'iiHitcben  teil,  je  grolicr  die 
Adhaamnakrafl  ist  Je  welter  tun  der  Gleit- 
llaclie  entfernt,  um  so  grotier  Ist  die  \  erzoge- 
rung  in  der  Mitnabuie,  aodau  also  in  der  Mute 
der  gesaiuten  Dlcke  der  timchicht  der  Uaupl- 
uiiterschied  in  der  Geacbwiudigkcit  der  Gieit- 
liaelipii  xwischen  deu  Oiteilclieu  aelbst  xur 
Gelluiig  kolliutt.  Aus  vorsieheudem  ergibt  siidi 
auch,  dail  der  Kelbuugswid.  rstaiid  xwischeu  01 
uud  Gleilfljlehen  praktiacb  verua. 
den  kann,  da  die.  KeibuugsarOeii  . 
der  Gcsctiwindigkeit  iat. 

Die  Vorgauge  im  Lager  geaulten  aich  da 
durch  noch  koiupllci trier,  dall  die  angefuUrtcu 
L-harakierisiisciien  K  gvuscbaflen  der  .scantier- 
mitiel  von  verschiedeneu  Faktoren  beeiuttulll 
werden.  Zu 
buugawlderstand  der  i 
gender  leinperatur  in  sehr  veracliledeuetn 
Grade  ab  uud  beginut  bei  uiauchen  ulsorten 
uach  I'berschreituug  eluer  bealiinuuen  Tempe- 
raiur  sogar  wleder  anzuwachseu.  Dieaer  Vor- 
gang  voilxlehi  aich  aulivrdem  bei  versebiedeueu 
Uea.hwin.ligkeitrn  in  vciachiedeuer  Weise. 
Auch  der  Grad  der  Konsisienx  nimmt  mit  sle: 
gender  Temperntur  aiifnnga  sehr  scbneli  «l> 
und  naliert  aich  alsdann  alliuthLich  einem 
lirenxwert. 

Aus  den  biBherigen  Erorierungen  ergibt 
sich  die  Noiweudigkeli,  sowohl  eine  I'rut'ung 
iler  Sihitilerole  in  Being  auf  den  Grad  der 
Konsisienx  ftir  die  jeweilig  in  Frage  kommende 
Teinpcritiir  vorxiiuebmeu,  als  auch  getrctint 
ditvon  die  Grotle  des  luiieren  Keibungswidcr- 
slandcs  fur  die  berracbeude  Teinperatur  uud 
liescbwiudigkeit  zu  bo-tuiimeu. 

Srhliellln  h  wftre  xur  lieurleilun„'  des  Schmier 
dlwerlea  uocb 
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gebenden  Kigonachaftcn  lm  ticbrauch  sin  cr 
uiitteln,  welche  «.  B.  heelntrachtlgl  werden 
kann  dnrcli  Verharzcn,  Verdiokon  nder  Zcr- 
setzon. 

Kino  liiahor  Vorwiegcnd  aiigewendrto  Me- 
thods zur  Auawahl  der  gccignctatcn  nlanrte  i»t 
das  Auaprohlcren  dlrekl  im  praktiachen  Bc- 
triebe,  wobei  Lagrrteinperaturbestlmiiiiiiigen 
und  Meaaungcn  dea  Kraflverlnatea  wortvolle 
Anhaltapunkte  I'ilr  die  verglelehendn  Bourtei- 
lung  dor  Giitc  vorachiedener  'Haorten  geben. 
Dieaes  Verfahren  glht  zwar  dem  Betricbaleitor 
ein  beruhigendca  Gefilhl  der  Slcherbell,  well 
dcr  EiufluB  allerMomcntc,  nainentlich  auch  die 
Beachaftenheli  der  Lager  und  Schmlervorrieh- 
tungen  dabei  sum  Ausdruck  knmmcn,  i*t  aber 
doch  nur  ala  Nolbehelf  anzuachen,  dadicacArt 
iter  Priifung  niclit  Mr  viel  Zeit  in  Anaprucli 
nimmt,  aondern  atich  durch  NcbonumatAndc, 
die  mit  der  Qualltat  des  Otol  nichts  zu  tun 
liaben,  atark  hccinlluBi  werden  kann. 

Kid  naheliegendor,  mchrfach  achon  vorge- 
achlagoner  Auaweg,  den  Betrieb  aelhst  von 
aolchen  Vereuchcn  froi  zu  inaelten,  liogt  dariu, 


die  rein  |iliv<>kalisrlirii  Klgcnaehaftcn  der 
Srhmicrule  an  aich  nnd  zwar  getrennt  zu  l>e- 
*lluiinon.  AuBerdcin  aind  die  Brrlingtingcn 
aiifxuauchon,  welche  die  veraehiedenon  Olaorten 
zu  ihrrr  riclitigon  Anwendung  erfnrdern.  Krai 
dann  iat  man  itnatande,  nacb  Kruiitlrlung  der 
rnnUgcbeiideu  Verlialtnixxc  aoir.ea  Bctriobea,  wie 
Lagcrtcmperatur,  apociliachen  Drurk,  I  ° ntfatifrs- 
geachwlndigkcll  und  erfordcrlichcnfalla  zulaaai- 
gon  Kroftvcrliiat  in  cinwaadafrcier  Weiae  auf 
Grund  der  reincn  Materlalprtlfung  daa  giin- 
stigate  Schmleriil  auazuwahlcn.  Kventucll  w»ro 
nocb  in  Krwftgung  zu  zieheo,  ob  fiir  da*  aieb 
crgehende  gttnstigata  <>1  Fine  .vndcrung  in  der 
(.agerknnatriiktion  Oder  den  Schmiervorrlchtun- 
gen  am  I'latze  iat. 

Urn  AtifaehluB  Clber  die  Grfifle  dea  inneren 
Reibungawidentandea  cinea  Schmleriilca  er- 
langen  zu  konnen,  musaen  die  'iltcilehcn  anein- 
ander  vorbeibewegt  werden.  Ala  MaC  dea  dabei 
auftrctendrn  Rcibungawiderstandca  kann  i  nt- 
weder  die  zur  tibcrwlndung  dea  Widcrstandea 
aufgewendeto  Knorgie,  nder  die  sua  dem  Kner- 
giererltiet    rcauHiercndo  Tciiipcraturcrhrihung, 


teilchen  an  den  in  liube  heHndlichen  atalL  Der 
hlerbel  auftrelcndt-  Itcihungawidcretand  bewlrkt 
in  dctn  oinen  Stcigrohr  cin  Anateigen  und  in 
dem  anderen  Stelgrohr  eln  Sinken  der  Fluaalg- 
koliasaule,  aodaB  die  Grufie  der  <;lrichgewichl»- 
alorung,  alao  dcr  lldbenunterachied  beider 
FlusslgkeitasSulen,  unter  Beriickalchtigung  dea 
aperilisehcn  Gcwirhtca  cin  Mali  fur  den  inneren 
Rcibungawidoratand  dea  Srhmierolca  abgibt. 
Um  das  Verhalten  dea  Scbmicriilea  bei  ver- 
achiedencn  Temperaturcn  nnd  Umfanga- 
geaebwindigkeiten  zu  prufen,  iat  lediglirh 
erforderllrh,  die  Temperatur  und  Geachwimilg- 
kett  dea  Apparatcs  entaprechend  zu  variieren 
und  die  zugehiirlgen  StelghOheu  zu  nnlleren 
und  zum  Vergleich  zu  bringrn 

Uif  nach  dieaen  Grunsdiltxen  von  der  All- 
gemeinen  Elektricititta-Geaellacliaft  ge- 
lixiitckomplcttcOlprufcinrlclitnngzeigtdieKig.it8 
und  .14.  Kin  kleiner  Klektromotor  fur  variable 
Tniirenzahl  trelbt  das  Fliigelrad  dea  "'■Ipruf- 
apparatea.  Mit  lliilfe  einea  elektriscb  ein-  and 
auariickbaren  TnurenzKhlers  wird  die  Um- 
drehungazalil  dea  Mntora  beatirnint  und  hieraus 


it  m 


Fl«.  iu. 


die  jeweiligen  Verhaltnisae  der  zu  aebmirrcn- 
<len  Maachlnentelli'  an  cinein  klelnen  Veraucha- 
lager  genau  naehzuahmrn  und  bieran  aeine 
Kraftverluat-  und  Temperaturmesaungcn  zu 
mac  hen.  Abgesehen  davnn,  daB  ea  an  und  fiir 
aich  achon  achwer  fallen  wird,  die  vorliandenen 
Betriebaverhtltniaae  genau  zu  kopleren,  ao 
warden  aich  dorh  aU  I'lileraucbungaergebnia 
lediglich  VergieichazilTcrn  fiir  die  Stimmc  aller 
Bewegungawideratande  ergeben.  Da  aber  jedca 
dicklliiaaigere  und  iragfahigcre  «'l  an  sich 
elnon  etwaa  erhtthten  Kraflvcrbrauch  im  Imager 
hedlngt.  dleee  Eigenachafl  aber  fur  vlele 
lletriebe  die  wichtigate  i.»t,  »n  winl  bei  dieter 
Metbode  wegen  der  auaachlicttlichen  Bcruck- 
aichtigung  der  GeMimtrelbuiigawiderataiuic 
leirht  ein  zu  dunnfliisaigea  ftl  gewAhlt  und  da> 
durch  die  Gealehtapunkte  fur  die  Betrleba- 
aicherheit  zu  writ  aulScr  arht  gelnaaen.  I'as 
llinzutreten  der  gerlugaten  1'remdkurper  oder 
cine  .luliergcwiilmlirhr  Krhcihung  dea  apeclrl- 
achen  Lagerdmckes  odcr  dcrTemporatur  kann 
alsdann  leicht  zu  einer  Kataatrophe  fiihren 
AuBerdem  kann  audi  bei  dem  Vcraurhalager 
der  I'Vhler  begangen  werden,  dali  die  Itrilin 
u-ungen  fiir  richtlge  Olverteiluiig  auf  denGlcit- 
tUcheu  niclit  erfulli  aiml,  wndurrh  daa  Mel! 
crgclmla  in  ungiinatiger  Weiae  beeiorlulSt  wer- 
den kann. 

Ks  iiiuB  daher  nochmala  bctont  werden, 
dali  cine  alien  Auforderongen  geniigende  (N- 
prUfungatnetbode  entachieden   gcatatten  muB, 


oder  die  Verachiebung.  welche  die  in  Ruhc 
beHndlichen  Oltellchen  durch  die  hewegten 
erlelden.  benutzt  werden.  Ohne  mich  weiter 
ill. it  die  Vorteile  und  Nachteile  dieaer  drei 
veraehledenen  Methoden  auazulaaaen,  mSchte 
leh  aogleirh  zu  der  Bcachreibung  oinen  Ver- 
fahrena  zur  I'rufung  von  Scbmierfilen  (tber- 
gehen,  bei  welchem  al*  MaB  dea  Keibunga- 
wiileretandea  die  GrftCo  der  Verachiebung  einer 
Iu  Kuhe  betindllchen  FlUaaigkeitaaiule  dient, 
an  deren  FuBe  andere  Teilchen  der  zu  unter- 
auchenden  Olanrte  in  Kichtung  der  Kliianlgkeita- 
siiule  vorbeibewegt  werden. 

In  Fig.  $2  atcllt  A'  cine  gcerhloaacne 
Rammer  dar,  in  deren.  mit  dem  jewellig  r.u 
iiiiteraiiclieinleii  Schmierole  angefiilltem  Inneren 
cin  Fliigelrad  F  angeordnet  iat,  deaacn  Achae 
behufa  Antrlebea  durch  die  Wandung  der 
Kammer  hindurchgefillirt  int.  An  die  Fliiaaig- 
keitakummer  acblieBen  aich  zwei  Steigrohre 
II  K'  an,  welche  etwa  lilt  zur  Hltlfle  Hirer  Htthe 
mil  dem  zu  unterauchenden  Schtnierol  nnge 
fiilll  aind,  aiao  mit  dcr  Kammer  K  kommunicie- 
reude  Hohrcn  daratellen.  Wild  daa  Fliigelrad 
in  Bewegung  xeaetzt,  ao  wird  daa  in  der 
Kammer  beflndliche,  daa  Fliigelrad  umgebende 
Schtnierol  gezwungen,  an  der  Bewegung  tell- 
zunehmen,  dagegen  vcrbicibt  nach  Krreichnng 
ilea  Beharrunghzuatandea  die  Fliiasigkeit  in  den 
•Sleigrobreii  in  Kuhe.  F-i  lindct  alto  auf  dem 
Wege,  den  dcr  l  infang  de*  Fliigelradea  zururk- 
legt,  eine  lleibiiug  der  hewegten  Fllisaigkeita- 


unter  Beriickaichtigung  dee  Flflgelraddurch- 
ineaaera  die  I'mfangageachwindigkeit  dea  Olea 
an  dcr  lleibungaflttchi*  ermiltell.  Die  verschic- 
denen  Temperaturcn  werden  durch  Krhitzuiig 
de*  'MprQfapparatea  herbeigefuhrt  und  zrwar 
zweckmlUig,  weil  bcaeer  reguliertiar,  mlttela 
elektriacher  Heizktirper.  Um  wahrend  der 
Dauer  der  Mcaanng  lelehu-r  eine  konatante 
Temperatur  erhalten  zu  konnen ,  wird  die 
Wanuekapacitat  dea  I  dprufapparatea  durch  Kin- 
helten  deaaclben  in  Sand  erhshl. 

Kin  Teil  der  mit  lliilfe  dieaer  Olpriifelnrich- 
lung  gewonnenen  ITnterauchnngsergebniaae  iat 
in  graphiacher  Daratellung  in  den  Fig.  36  bla  «V> 
wledergegebco.  Dabei  aind  die  Werte  dea 
inneren  RelliungHwIderatandea,  daa  aind  die  auf 
daa  apecifiache  Gewicht  I  redueierten  Hiihen- 
difierenzen  der  belden  FliiaaigkeitaaAulcn,  in  den 
Steigrohren  If  ala  Ordinaten  aufgetragen. 
Bei  den  Schauiinien,  welche  die  Abhangigkeit 
dea  inneren  Reibungawideratandea  voo  dcr 
Temperatur  bei  konatanter  Gearhwindigkeii 
daratellen.  aind  ala  Abaeiaacn  die  Temperaturen 
aufgetragen,  wahrend  bei  denjenigen  Kurren. 
welche  die  Abhangigkeit  ilea  inneren  Reibunga- 
wideratandea von  der  Geachwindigkcit  bei  kmc 
otanter  Teinperalnr  veransebanllchen,  ala  Al>- 
aeiaaendiefieaeliM  imligkeiteninMeter-Sekunden 
gcwahlt  aind.  Die  Kurven  laaaen  vnr  allem  die 
licileutenden  I'nleracbiede  der  Veranderung  dea 
inneren  Reibungawideratandea  mit  dor  Tempe- 
ratur bei   den   veraehledenen  Olaniten  aehr 
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deullieh  erkeniicn.  Kctrarhten  ulr  x.  H.  die 
r.g  :«  und  M,  welrhe  die  Krgebniase  von  xwei 
Maschinenfilanrten  daratellen,  die  bel  den  Ber- 
liner Klektriclt»tawerken  Verwendung  gc 
fuoden  haben  Die  Korven  zeigen,  dali  bei  d«m 
"I  Imparl*!  F  (Fig,  HSi  dcr  Innere  iteibiinge- 
widerstand  rnit  ateigeuder  Tcmperatur  wesenl- 
licli  mehr  ahnimmt  ala  bel  Imperial  No.  2  iFig.  3«J. 
aueh  lirgt  deraelbe  bei  hfihcren  Temperaturen 
nicdrlger.  Im  praktiachen  Betriebc  ergab 
aich.  dali  diu  Imperial  No.  -J  namentlich  an 
belli™  Kommcrtagen  atellcnweiae  nlchl  h«- 
frledigte  and  Uitigschtnicrlager  an  I'mfnnncrn 
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bla  xu  BO  und  TO"  w.irtii  wurclcn,  weshalb  das- 
i..-lhe  durch  das  <H  Imperial  F,  welches  ilbrlgens 
.inch  elne  groftcre  Knosistenx  aufwelst,  mlt  dem 
beaten  F.rftdg  ersetxt  warde.  Die  Kurven  von 
•  .intorbl  iFIg  37 1  besagen  a.  daC  dasselbe 
nur  for  hOherc.  Temperaturen,  etwa  von  H  bis 
loo"  i ',  xu  benntzen  ist,  da  hel  Temperaturen 
untcr  SS°  der  Innere  Keihnngswidcrstand  xu 
hnhe  Werte  annlmml.  Der-elbe  bctrllpt  x.  II 
bei  95°  C  und  2  ni'Sek.  2f*»,  wnhrend  Imperial 
So.  '2  'Fig  S6)  unter  denaelben  Verhlltnlssen 
our  einen  Wert  von  HO  aufweial-  Wurde  man 
den  letxtcreri  Wert  als  Norm  fesllogen,  so  ware 
i  'a.«iorid  eral  bei  Temperaturen  von  5"  1  C  auf- 
wArtK  bis  97"  verwendbar  Fig  *M  zcigt  das 
Verhnlten  von  rafflnlertem  Kflbfil  und  Fig.  :w 
von  BaumBI.  Aus  der  letxtcren  Figur  ergibl 
.irh,  daft  der  bel  50"  <'  in  AhhUngigkeit  ron 
derOtMhwindigkeit  erwiUelte  Innere  Kcibung-- 


nidcrMand  bereita  von  tfi  n  -iek.  an  die  Werte 
Mr  23"  <'  nbersclireitet;  d.  h.  far  groucrc 
rmfnngsgearhwlndigkeiien  und  gcsteigerte 
Temperaiuren  Ist  liaumol  weniger  geeignet. 
Kin  ahnllchea  Verhallen  zeigen  die  meisten 
vegetabilischen  und  aniinallaelien  Olc  Fig.  M 
•trill  die  Vcrhaltnia-e  bei  Knochenul  dar  und 
Fig.  II  und  42  aelgt  das  Verhallen  von  Faht- 
radiH  und  Petroleum,  also  ganz  diinnHuaaigcr 
nle.  Man  erkennt  aus  den  Kurven,  daS  l'elro- 
leum  nur  einen  gerlngen  inneren  Keibuuga- 
widorsUnd  besltzt,  und  diirftc  dasaelbe  vlelleicht 
da.  wo  es  unter  geniigendem  Druek  xwiachen 


Spee.  fiew  I.rl  M"  f  n.Ti        fUlii«|>u«kl  !?»•  V. 
PI*  * 


ftpsc.  0.tr.  M  J0<  C  fins.        n.mmrMU  )M-  C. 

rig.  y>. 


die  OleitHlchen  gepreUl  wird,  urn  tragfttbig  xu 
sein,  gute  Dienste  als  Kchmiermiltel  verrichten 
kCiDnen.  Die  Fig.  4.1,  14  und  45  zeigen  daa  Ver- 
hallen von  aebr  dirken  'ilen  ;i  vlinderfil). 

Ji  hither  der  Flammpankt  bei  sons!  reinen 
'Men,  umso  hohere  Temperaturen  «>nd  erTorder- 
lich,  bis  der  Innere  Keibiing*w!deratand  die  bel 
dunnllilsslgen  <i|en  ilbllehcn  Werle  erreleht  Die 
gebraehten  Kurven  diirften  genDgen,  urn  xu  er- 
kennen,  in  wclcher  Weiae  die  Angaben  dea  Ol- 
priifapparates  verwertet  werden,  und  die  I'ber- 
zeugnng  xn  gewlnnen,  daft  durch  die  den 
verwehiedenen  I'mfangngesehwlndigkelten  und 
Temperaturen  en^prechenden  SteigHOhen  eln 
aehr  bequemeg  Mad  fiir  die  vcrgleichende 
Beurlellung  der  Schmierule  In  Bezng  aof  den 
Inneren  Relhnngtiwideraund  gegeben  Ist. 

Will  man  Vergleiehaxahlen  von  verarhiedenen 
Olsorten  e,halten,  die  unabhangig  von  der  je- 


weillgen  Konslante  der  '  >lprur.ipparaie  sind,  so 
einptiehlt  es  sirh,  die  fur  versehirdene  Tempe- 
raturen und  Oeachwindigkciten  airh  ergeb«nden 
Steigbohen  unter  Beruakalehtigung  des  apec  i- 
flaeben  Oewlchlea  in  Verhlltola  xu  den  in 
gleicherWel.se  erhaltenen  Werten  elnes  Nonnal 
files  xu  setxen  und  die  VerhallniaxahleD  cventl. 
lahellariseli  xusammenxtistellen.  Ala  Verglelchsol 
cmpAehlt  aich  Petroleum  an  wlhlen,  well  daa- 
selbe  elne  AuQersI  gerlnge  Abhlngigkeit  dea 
Inneren  lteibungawidrmundea  von  der  Tempe- 
ralur  aurweist 

Da  jedorh  nicht  der  Innere  Kelbungiwider- 


/'      «J      «»      if     Z*     U     M>     JJ  fm,.>rr 

a»  M  so  w  tvf' 


Has*.  <lew.  •■el  SO-  C  W>,         KUmBpunkt  3»e"  I  . 


Sprt.  0»w.  M  »»  C  WI         FUuBmpsmkt  lit  a 


-land  allein,  sondern  aneh  der  Grad  der  Kon- 
aistenz  den  Wert  des  Schmferoles  fttr  geigebenc 
Betrleb*verhaltnlaae  beaiimmt,  so  mttaaen  wir 
trachten,  auch  hierfur  eio  MaB  xu  linden 
Werfen  wir  einen  Blick  auf  Fig.  35,  in  welcher 
durch  xwei  Schaulinlen  die  Abhanglgkeit  dea 
Ankeratromea,  welchen  der  Antrtehsmntor  des 
<  ilprUfapparatea  bel  dem  01  Imperial  F  erfordert, 
von  der  I'lnfangsgeschwindigkeit  bei  der  Tern- 
peralnr  von  Hi  nnd  61»r  dargeatellt  let,  so  cr- 
kennen  wir,  daft  bei  der  hoheren  Teniperalur 
die  Schanllnie  der  Ankeralromalarke  gan/ 
weaentllch  tlefer  llegt  In  einem  konatanten 
rnairnetisehen  Felde  isi  aber  die  Ankeratrom- 
slarke  proportional  der  auf  den  Anker  ausge- 
ubten  Zugkraft  and  da  die  Magnetachenkel  des 
Motora  an  konalante  Spannung  angelegt  waren, 
ao  kann  man,  unter  Veraachlaaalgung  der 
Ankcrriickwirknng  auf  das  magnetische  Feld, 
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die  jewelllge  Ankcrstromatarke  dlrrkt  sis  Mall 
der  Zugkraft  cinselxen  Da  aich  nun  mit  dcr 
Temperatur  auBer  dem  inneren  Keibungawlder- 
atand  auch  dcr  Grad  der  Konsistenz  Andert, 
belde  GriiCen  aber  die  Orofte  der  Zugkraft  be- 
einll"is*cnt  ao  ist  ea  niilglich,  darch  Auawertung 
desjenigen  Antrilca  an  dcr  Zugkraft,  den  die 
Kon*lstenz  allein  bedingt,  auf  den  Grad  der 
letztrrcn  *u  achlleflen  und  no  ein  Matt  fur  die- 
Bclbe  xu  erhalten. 

Die  vom  Motor  anf  die  Welle  des  nipruf- 
apparatea  ausgeubte  Zugkraft  A"  srtzt  hich  z\t- 
Biimmrn  nul  den  Antelleu  der  Ijigerreibung  I, 
der  Bewegung  der  Masse  t«,  der  Heibung  US 


Different  in  der  Zugkraft  httngt  alsdann  ledig- 
licb  von  dem  lTnter»ebled  im  Keibungawlder- 
stand  und  dem  specifischen  Gewieht,  aowie  von 
der  Vcr»chledenheit  der  Dickfliissigkeitcn  ab. 
Waren  aui'b  noch  die  (Juterachiede  im  Keibunga- 
widerktand  gleich  null,  aowie  die  •perltisrhen 
Gewichte  elnauder  gleieh,  ao  wiirde  einc  rtwaige 
Dlfferenz  in  der  Zugkraft  in  dieaem  Falle  aua- 
Behliettlich  darch  den  I'nterocbled  in  der  Dlck- 
rluasigki'lt  belder  Olsortcn  bedingt  win  Krnnt 
■nan  also  das  Geaelz,  nach  dem  die  Zugkraft 
von  dem  Keibungsiriderstand  und  dem  spccl- 
flachen  Gewtcht  abhAngig  ist.  ao  vermag  man 
auch  die  Zugkraft  des  elneu  Oles  auf  den  glei- 


Hiernach  berechnet  sic h  der  Grad  der  Kon- 
sistenz  wie  folgt:  Sei  k  die  Zugkraft  bci  l'etro- 
leum  fQr  die  Geachwtndigkelt  >■  und  A'  die  Zug- 
kraft bei  dem  zu  priifenden  Ole  fur  die  glelehe 
Geacbwlndigkelt,  ao  ergibt  aich  fiir  die  Kon- 
aislenz  I)  ausgedrilckt  in  . 
von  Petroleum 


K 


100 


Da  die  durch  die  Wandung  der  Rammer  A' 
(Fig.  it9)  lilndurchgefUhrte  Achae  dea  Flu  gel 
radeg  /■',  nnf  welrhe  die  Zugkraft  wlrkt,  durch 
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oles  an  den  Gefauviaudeu  r,  der  Inneren  Kei 
bung  dei>  ob-s  A  und  der  Knnxlaieiu  ■/.  Wir 
erhalten  demnacb  die  GleichUDgl 

Kstl+m+r+k+4 


<l=  A'  —  f  —  m-r  —  A  .  .  .  .  (I 

K*  ist  zw.ir  nicht  unmiiglich,  die  einzelnen 
(ilieder  der  lileichung  zu  biMimmen,  jrdoeh  ist 
t-iu  aulches  V'erfahren  aehr  uuisUtiidJich,  well 
nameiillictt  die  Ki*il>uu>;swidfr«tHnde  »ebr  kum- 
plicierte,  von  viclen  Faktorcn  alihangige  Griitlen 
Bind.  Vine  wesentlicho  Vcreinlaciiung  bei  der 
lt.-»tiitiiiiuuK'  dea  l)kkllii»M^keil«grade»  ikI  da- 
durc-li  mugtii'h,  dais  man  nur  diejenigen  Write 
der  bei  vorBcbivdetieii  Olsorten  bedlngteu  Zug- 
kraft in  Bexiehung  xu  elnauder  briu^t,  welelie 
gleielien  Gearhwindigkeiien  cntsprreheo.  Die 


ehen  KeibungswiderBtand  und  daaaclbc  speci- 
li'.clie  (.ewicht  des  andcren  <)le»  uuizurechuen, 
und  etitspriclit  alsdann  die  sich  ergebende 
Dlfferenz  in  der  Zugkraft  lediglich  der  Vcr- 
acbiedenheit  der  DicklluMigkeiten. 

Je  geringer  nun  aber  der  den  Heibiinga- 
wideraUnda-  und  apecitlsclien  Gewiclitsunter- 
achieden  entspreeliende  Antell  an  der  Zugkraft 
bn  Verhultnis  zu  deinjonigen  Anteil  i»t,  welcher 
dureh  den  Qrad  der  Diekfliissigkeit  bedingt 
wird,  einen  um  no  kleineren  Fehler  wird  man 
begehen,  wenn  von  dieser  rmrechnung  Ab-^tand 
gt'iiouimen  wird.  Ks  hat  aicb  in  der  i'raxis  ge 
zrigt,  daB  dle»e  Korrektion  nur  von  gerlugem 
Kinliui;  ist  und  dalier  vernachlagsigt  werdeu 
kann.  Um  anch  hier  von  deu  Konstanten  der 
filpritfappurate  uualdiJtir^ig  zu  »eiii,  ettipliidiit 
cb  Rich,  die  Difleier.zwerte  ebenfalia  im  Ver- 
haltiUB  zu  Petroleum  ala  Vergleichsul  zu  setzen. 


die  Slopfbuchae  geht,  and  die  lctztero  je  i 
der  Prcssung  die  Aufwendung  eiuer  griilieren 
oder  geringeren  Zugkraft  bedingt,  so  ist  ea  er 
forderiich,  durch  jedeitmahge  Leerlaufiuessung 
die  Grolie  bzir.  \  erttnderung  dieaen  Anteile*  an 
dcr  aufgewendetcn  Zugkraft  zu  crmilteln  oder 
aber  beaser  die  LeerlaufaatrowaiArke  vorber 
jedesma]  auf  den  gleichen  Wert  einzuBtellen. 

Nach  diesen  Gosichtapunktcn  aind  die  Werle 
der  Sebaullnlen,  welcbe  die  Abhtngigkeit  der 
Knnsisleu*  vnu  der  'I'etnperatur  daratellen,  er- 
mittelt.  Als  Ordinaten  ist  die  Ankerstnim.nitrke 
aufgetrageu  und  ala  Abacisaen  die  Temperatur. 

Fiir  die  Bt'-timmung  der  Knergleabgabe  an 
•lie  Welle  ties  <  dprufapparutea  kann  auch  ein 
kleines  Dynamometer  benutzt  werden,  wie  aol- 
i-hes  In  Fig.  Mi  dargenlellt  1st,  Auf  die  Acbse  tr3 
des  Motors  ist  ein  L'hrfedcrgrhllusr  //  aufge- 
setzt    Die  in  deniflelben  enthaltene  Chrfeder  F 
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1st  mil  dem  einoo  Ende  an  dem  HrhiluM'  //  und 
nil  dem  anderen  Ende  an  der  Achat-  "i  dea  W- 
prufapparate*  befeatigt.  Je  mehr  Kraft  dor  Ol- 
priifapparat  iuiii  Belrieh  erfordert,  utnsomehr 
wird  die  Feder  F  gespannt  und  nmso  groSer 
iat  die  Wlnkrlvcrschiebung  ir,  welche  die  Achae 
"i  gegen  die  Achae  <i,  erleldet.  Durch  ent- 
r.prechende  Wahl   der   Feder   F  kann  dieae 

Wlak«hr«faea4ebmas  mehrere  voile  be- 

tragun.  Da  von  der  Winkc-lverschicbung  die 
-spaankraft  der  Fedrr  ahhAngt,  ao  iat  man  Iro- 
stande,  aua  der  Orotic  der  Winkelverschtebuog 
untor  Beriit'k»ichtigiing  der  sekundtlcheti  Uro- 
drehungrn  der  Welle  die  auf  den  <Hpriifappa- 
rat  tihertragene  Energie  sn  heatimmen.  In  aehr 
einfacher  Weia«  IAIU  aich  die  Winkclablcnkung 
■>  wAhreud  des  Uangca  mil  Uiilfe  einerWheat- 
•  toneschon  Itruckenacbaltung  (Fig.  47)  be- 
stiimneu,  indem  man  auf  den  1' tufting  dea  Ge- 
hauaea  //  einen  Wideratandadraht  II'.,  iaolic  rt  in 
*<>  viel  Windungen  sptratformig  aufwii-kclt,  ala 
«ur  vollen  Feder*  pannang  Umdrchungen  ge- 
hiiren  und  die  Enden  diesea  Widcratandes  an 
je  einen  SVbleifring  it,  nnd  //,  filhrt. 


Auf  dieaem  Wideratandadraht  II",  bewegt 
sich  eine  Kontaktrolle  C,  die  an  elnem  auf  der 
Achfo  dea  olprdfapparatea  befeatlgten  Arme 
vemchlebbar  angeordnet  iat.  Je  mehr  nun  die 
Fede-r  I tn  GehAuae  //  gcapannt  wird,  umaomebr 
vprachicht  »ich  die  Kootaktrolle  c  auf  detn 
Wideralande  11%,  wodurch  im  Galvanometer  6 
pin  Ausachlag  veraulalit  wird.  Dieaen  Aus- 
scltlag  bringt  man  dun'h  Vcrftndcrung  dea 
KegulierwIderstaiidcB  H',  wieder  auf  nail  und 
rrhalt  slsdann  aua  der  VerJInderung  dieaes 
Iti-tfiilierwiderstandea  cln  Mail  fur  die  Griille 
dor  Zugkraft  bxw.  unter  BerUckalcbtlgung  der 
sekundlichen  rmdrehungazahl  der  Welle  die 
auf  den  Olpriifapparat  Ubertragrne  Energie. 
1»U-  Anordnung  cbarakteriaicrt  aich  alao  ala  ein 
I  >vnanionu  tiT  mil  elektriacher  Anzeigcvorrich- 
tung  der  wahrend  dea  Betrinbea  erforderlirhen 
flrulie  der  jeweiligen  Zugkraft.  Da  die  Angaben 
dieses  Dynamometers  jedoch  nlchl  exakter  aua- 
KVlen  ala  die  Zugkraftlieatimmting  mil  Iliilfe 
der  AnkeratromatArke,  daa  Dynamometer  aber 
die  '  Hpriifeinrichtung  weaentlich  verteuerl,  ao 
wurdc  bei  den  noueren  Apparaten  von  der 
Verwendung  dea  Dynaniometcra  gans  Abstand 
(ft- iioiiimeu. 

I  in  deii  Bcweia  zu  erbringen,  daB  die  mit 
Hulf>;  dieses  ' ilpriifapparates  gewonnenen  ltc- 
sultatc  zur  Beurteilnng  dee  SchmicrMwcrtcs 
maCgebend  aiod,  wurden  mir  von  der  Deutaehen 
Vacuum  Oil  C'ompauy  'J  terschledene  iilproben, 
snwit*  von  der  Flrma  tilwerke  Stern  Snnne- 
born  vnrrnala  Rheintachr  Vaseline-,  ill  und 
F^ttfabnk  Gebr.  Klern,  Hamburg,  30  vcrnchie- 
dene  <i|prnl>en  behufa  I'riifung  anf  dcmnlpriif- 
apparat  in  der  cntgcgenkmnmcndstcn  Weise 
«ur  Verfitjrung  geatellt.  Von  bciden  Firmen  Iat 
u>ir  naeb  l'bera<>ndung  der  I'nterauehung^ 
■  :  _  ■  tiniuM'  Mcbrlftlich  beatAtigt  wordeit,  dail  daa 
ITrteil  beatiglich  Verwendbarkeit  der  <i|e  mit 
den  dortigen  Krfahrungen  tin  Kinklang  ateht 
und  datl  der  'klpriifappnrat  oich  mu  Mnter- 
snchnnj;  der  Schmlerole  ala  durchaua  zweck- 
entaprcrhend  erwieaen  bat. 

Klnc  [iourleiliing  von  Hchmierolen  wint 
■war  atreng  genommen  je  nath  dem  vnrliegrn- 
den  \  erwendungaaweck  verechieden  auafuMen 
mutaen,  docb  laaaeo  sir  h  ganz  generell  folgende 
wlchtijre  Sehluttfolgerungen  aua  den  I'Dter- 
»uchung8ergebni»i<en  Ziehen,  nach  denen  daa 
rrlrll  Uber  dio  eingeaandten  Olproben  gebildct 
wurde.  Setzl  man  einen  maximal  zulaaaigen 
Inneren  Helbungavidcraland  feat,  z.  II.  bei 
■J  m/Sek.  131,  an  kann  man  aua  der  Kurve, 
wrlche  die  AbhAngigkeit  dea  inneren  Keibunga- 
widcrstandea  von  der  Temperatur  daratellt,  den 
BeffiDn  dea  Anwendung»gebielea  fUr  daa  be- 
treflendv  Ol  direkt  ablcaen-  Aua  deraelben 
Kurve  ereleht  man  ferncr,  urn   wievlcl  der 


innere  Keibungawideratand  vom  Beginn  dea 
Anircndungagebielea  bel  der  Temperaturateige- 
rung  noch  abnlmmt  Je  grCOer  der  apecitiache 
Druck,  umaomebr  iat  Wert  auf  hinreichende 
Abnahme  dea  inneren  Keibungswiderstandea 
mit  atelgender  Temperatur  im  Anwendunga- 
gebicl  zu  legen,  welche  gewlaaermaSen  die  Er- 
gieblgkeit  dea  <  ilea  cfaraklerlalert. 
E«  ergaben  aich: 


BF°r  tt 


bei:  Imperial  F  .    .   U°C  .   .  a 
.    Imperials  unter  ir.'t'  .   .  34  (von  15" C  an). 

Ein  Vergleleh  dle»er  belden  l"»le  bcl 
Temperatur  von  45°  C  ergibt: 


Imperial  F  . 
Imperial  $  . 


Iiiafiw 

""tar* 

.    .  78 
.    .  8<Vi 


Dieae  Zahlenwerte  beatttigen  daa  Im  prak- 
tlacben  Betrleb  gewounene  Ergebnla  der  t'ber- 
legenheit  von  Imperial  F  filr  acha-erere  Wellen 
und  geateigerte  Temperalnren.  In  gleirher 
Weiae  geht  auch  aua  der  Kurve,  welche  die 
AbhAngigkeit  der  Konaiatenz  von  der  Tempe- 
ratur daistellt,  hervor,  daB  daa  <<\  Imperial  F 
filr  hfthere  aperltlaehe  Drueke  geelgneter  1st. 

Mil  HUIfe  dea  OlprQfapparatea  iat  man  dem- 
naeh  imntande,  aua  dem  Vergleleh  der  Prflfunga- 
ergebnia^  irgend  zweler  r»l«orien  daa  fur  einen 
gegebenen  Zwcck  vorteilhaftere  auuuwAhlen, 
sodann  aber  auch  nach  Beatimtnung  der  Wcrte 
von  bekannten  und  erproblen  'lien  Bedingnn- 
gen  aufzualellen,  welchen  konkurrierende  Ota 
gentlgen  mttsaen. 


BRIEFE  AN  DIE  RED AKTION. 

(Kflr  die  to  illo«fr  Hpalte  eBtha]teo«>n  KittellunaBD  AIkt- 
niatait  dia  ttetettluii  ktinerlei  Verlnndlirkktit  Di«Ver 

*",w,'rtkXiiJi.fS.idd».KKtiw»^  ,i"tt 


[Di*  einpkaiigr*  Wtckttlttrom- 

Kommutatormotortn, 
Herr  O  alios  hat  aleh  der  aehr  dankena- 
werten  Mtthe  unterzogen,  in  Heft  I  und  2 
der  »ETZ"  eine  Zuaaintiienstclluug  tiber  die 
bi.iher  bekannten  Konatrukilonen  bezikglich 
der  einphaaigen  Kommutatonuoloreii  zu  ver- 
oBentlirhen     leh  halte  ea  nun 


ndlgkelt  filr  nOlig, 
aehr  wlchllg,  auf  I 


Intereaae  der  VnllttlAndi 
dern  zum  Gegenatand  aehr  wtvnttg,. 
Typen  hinzuweiaen,  welche  tella  in  ihrer  Kon^ 
struktion  etwaa  von  den  von  Herrn  Oanot  mit- 
geteilten  abweichen  und  andereraeita  beweiaen 
aolleu,  daO  derartige  Veraui  he  aueh  in  Deutach- 
land 


artige 

nicht  i 


Daa  Alteale  mir  hekannte  I'nlent,  wenigstena 
dem  Datum  narb,  iat  daa  dea  Uerrn  Uutmann 
I)  It.  I*.  Nn.  t>.«i-jti  vom  2S.  t*  Ul  (-ETZ"  IWj 
-S.  561),  deaaen  Schaltungaweiae  aua  Fig.  4M  er- 
airhtlich  iat;  forner  das  D,  K.-P.  No.  7t<313  der 
Kirma  ElektricitAta-A  -O.  vorm.  Schnckert 
ft  Co.  vom  11  11.1)9  („ETZ"  le'JS  S.  210),  Fig.  4'J. 


Beide  I'atente  bilden  alao  andere  Ausfiihrunga- 
arlen,  in  der  Wirkungaweiae  jedneh  am  melaten 
der  von  Thontaon  angegebenen  Form  der 
Fig.  2d  (Oanoa). 


Fl«.5a 

Ferner  orlatibe  leh  mir  darauf  hlnauweUien, 
daB  die  Fig.  2c  (Oanos),  angegeben  Im  D.  K--I'. 
No.  UU5U2,  einen  Vorganger  im  D.  It. -I'. 
No.  71M58  vom  13.  8.  'M  dea  Herrn  Kolb  bat 
(.ETZ"  1HW  S.3r3),  Fig. Mi,  mit  dem  Unterathled, 
daB  die  im  KurzschluB  betindlirhen  Statorapulon 
nicht  auf  dem  ganzen  1'mfang  verteilt  aind, 
aondcrn  nur  ein  Teil  dieae*  einnehmen  und 
infolgedeaaen  aich  nnteraeheiden  etwa  wie  die 
Fig.  2a  und  2d  In 
Bchlnsseiien  Kotor. 


Ein  anderea  Patent  No.  S4  534  vnm  6.  10  94 
des  Uerrn  Arnold  f.KTZ"  IrW.  S.  27J).  Fig.  51, 
wendet  zur  Venneidung  der  Funken  ein  dop- 
peltea  Paar  Buralen  an,  im  Princip  jedoch  cnt- 
aprechend  der  Hg.  2  (ttanoa). 

Ich  erlnube  mir  hierzu  an  bemerken,  daB 
die  Flrma  Schuckcrt  ft  Co.  im  Jahro  IMHi  im 
Verfolgo  ihrea  I'atente.  No  78  313  einen  Kepul- 
aionsmotor  baule.iedoch  ohne  atiageprilgte  Pale, 
alao  entaprecbend  der  Fig.  2a  'Oanoa). 

I^elder  blleb  damala  der  Krfolg  aua,  da,  wenn 
der  Motor  auch  fast  funkenfrei  mit  gutcr  Zttg 
kraft  lief,  doch  eine  wesentliche  Abnutzung  des 
Stromahnehmers  scigte,  jedenfalla  infolge  der 
'luraten. 


Auwendung  von  Kupferbl 
(  hantllly  (Dep.  Olae),  la  I.  04. 


F.  Blanc. 


[Das  i.esrts  der  eltktritthtn  /turckschlage. 
In  Heft  1  dieaea  Jalires,  S.  7,  bringt  Herr 
C.  Baur   eine  NAherungaformel  fur  die  Be- 
rlalatArke  und  Durch- 


ziehung  zwtachen  Materia 
«i  hlagsapannung,  die  fur 
aehr  nUlzlich  und  vielcu  w 


Bezlehung 


r 


,i  ■ 


ala  Gesetz  aufzoatellen,  und  die  beobachteten 
Abweivlinngen  auf  wahracheinliche  I'nvollknm- 
menhciten  der  Measungen  zuruckzufuhren. 

Zwar  iat  es,  wie  der  Verfaaser  hervorhebl, 
aehr  achwer,  einwandafreie  Beobachtungeu  uber 
Durchachlagafeatigkeit  von  festen  Materialien 
auazufiihren.  Man  iat  dabei  gar  zu  abhangig 
von  Form  und  Zuatand  der  Klektroden  und  von 
der  HomogenitAt  dea  Materiala.  Die  Zeit,  in 
der  man  die  Spannung  wlrken  lACl  und  die 
Erw&rmung  des  Materiala  slnd  auch  Momente, 
die  aehr  achwierig  zu  berucksichttg»ii  siud. 
Das  von  Herrn  Dr.  Walter  in  der  .ETZ"  1903 
Helt  K>  angegebene  Verfahren  bedeutet  zwar 
In  mehrereu  Bezlehiingeit  einen  entachiedeueu 
Fort-Hi-hrltt,  beaondera  wo  ea,  wie  hler,  aleh  um 
din  rein  phvalkallache  I  tttersucliung  tier  Mate- 
rialien handell,  aber  auch  dieae  Methode  iat 
von  der  Hnmogenital  di 
beaondera  abhAnglg. 
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hat,  wie  bel 


Im  Gcgcnsatz  hicrvu  l»ttt  »lch  die  Durch- 
BchLagafectigkeit  von  fluBsigvu  lanlatlonB- 
matenalien  aehr  leicht  and  mit  sehr  grower 
Oenaulgkeit  featstellen.  Die  HomogenitAt  i»t 
leicht  zu  konlrollleren  and  ebenfalls  die  Tem- 
peratur,  wllhrend  die  BeachafTenhetl  dor  Elek- 
troden  nach  diesbezugltchen  elngebenden  Ver- 
suchen  lange  nicht  den  EinOufi  hat, 
featen  Materialien  oder  Luft. 

E«  erachoinen  deewegen  die  9L  _ 
lationsmaterlalien  sehr  geelgnet,  du  Gesetz  dor 
Durch*r.blagsfestigkeltzuatudleren,weahalbwohl 
audi  die  nachatehcnden  Kurven,  die  einer  Keihe 
von  Gluotcrauchungen.  die  im  Laboratorium  der 
Allgemoinen  Elektricltftta-Gesollachaft, 
Mascblncnfabrik  BrunnenatraBe,  ausgefuhrt  glad, 
eutatammen,  von  elnigem  tnteresae  aein  werden. 

Dieae  Kurven  besUUigen  nan  das  oben  ge- 
sagte,  daB  die  Forme)  de»  Herrn  Baur  sehr 
gutc  N*honingawerte  gibt,  wllhrend  jedoch  die 
Abweichungeo  so  trroEnnd  beaondera  von  einer 
solchen  UesetzmftBlgkeit  aind,  dall  ca  an  Zu- 
f&lligkeiten  in  der  Aufnahme  nicbt  llegcn  kanti. 

Die  Kurve  Fig.  62  wilrde  a.  B.  vlel  rtchtlger 
durch  eine  Formed 

1'=  14  000</' 

F  =  »»rl'', 

der  demjenigen  ilea  Uerrn  Raur»  enUpricht, 
wllhrend  dagrgen  die  Kurve  Fig,  53  eiuem 
Ansdruck 

r  =  6060./' 

aehr  gut  genugt 

Dait  die  belden  Kurven  aehr  xuvorUUalg 
alnd,  bewelaen  eralena  die  eingezPichinrten 
Pankte,  und  xwciirii»  »lnd  ale  durch  cine  Keihe 
von  Knntr'.llnufnahrnen,  die  zu  verachiedcnon 
Zeiten  und  unter  verachiedenen  Yerhilllnisaen 
auagofnhrt  wurdc-o,  bcstiltigt.  Ks  ergab  slch 
dabei,  daii  die  Oenaulgkeit  der  Kurven  faat 
aiiaschUeBllch  durch  die  Qenaulgkeit  der 
Mesaung  von  der  Entfernung  der  bidden  Spitxen- 
FJektroden  beatimmt  wurde.  Dlea  iat  aiirh  nut 
der  Tabello  1,  die  din  iteaultaie  voo  Rinf  ver- 
aehiedenen  Beobachtnngarnihen  dnratellt,  be- 
aondera dcutlirh  an  crschen-    Ka  muB  bierbei 

Funken- 


Btrecke  keiue  feato  Skala  bcsafl,  aondern  jedea- 
mal  mlt  dem  MaSaUb  elngestellt 

T  a  ti  <•  I  l.e  i. 
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Die  .Konstantrn*  der  Kurven  Fl^.  52  u.  63, 
die  M.V20  und  «IV>  beiragon,  aind  ala  Mittel  aua 
den  Heol.achlungrn  bei  •/  =  5,  in,  20.  SO,  4U,  50,  lio 
und  70  bert'ehnet.  Fiir  die  Abweichungen  awl- 
aehen  benbachteten  und  berrchneten  VVerlen 
crgebon  aich  die  (oifi  nd.-n  'I'abelleu: 


T  a  b  e  I  I  e  2. 


Sffcl««»«iU  IturrhwhUntp. 
to  mm  bAottaebtft 

ouuar  ial.OOT 

Differcac 

in  V. 

6 
10 
SO 
SO 
40 
SO 
60 
70 

36,6 
4^6 
64 
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9f>,5 

110 
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Wie  man  aioht,  aind  die  Abweichungen  von 
•ehr  verachiedener  OroBe,  wenn  auch  die  be- 
rechneten  Spannungen  immer  bel  kleinem  >/ 
zu  klcin  und  bel  groBerem  tl  zu  groB  aind, 
ebenao  wle  bei  dem  Beiapiel  S,  i'araftin,  auf 
8.  8  In  dem  Aufaatz  dea  Herrn  Baur,  wfthrend 
aie  bei  den  aftmlllchen  andcren  Beiapielen  dea 
AufBatzes  nach  der  andorcn  Relte  llegen. 

In  alien  Fallen  aber  andern  aich  die  Ab- 
weichungen  ganz  atetig,  ein  Beweia  daMr,  daB 
das  .Gospta"  nlcht  rlrbtlg  aondern  nur  ala 
Naherungsformel  anzuaeben  iit. 

Aber  aucb  ala  aolchu  inuU  die  Formcl  aehr 
init  Voralcht  gebraucht  werden,  und  da  die 
Abwclrhungen  immer  bel  kleinem  am  grOBten 
aind,  ao  iat  beaondera  daa  Exlrapolieren  aehr 
gefllhrlieh.  So  warde  man  z.  B  bei  dem  <>l, 
deaaen  Durcharhlagafeatlgkeit  in  Fig.  01  und 
Tabelle  2  dargegtellt  iat,  falls  nur  die  Beob- 
achtungen  bi»  <u  ./  =  5  mm  zur  Verfiigung  sittn- 
den  mit  ciner  .Konatanten"  von  mindeatena 
12  150  rechnen  miiaaen  und  wOrde  dann  fiir  </ 
=  5u  mm 

1=  ICfioOOVolt 

auarecbneu  anatatt  heobachtet  05  500  V,  cine 
Dlfferenz,  die  wobl  auch  fur  praktiscbe  Zwecke 
elwu»  an  groB  wire. 
Charlottenbnrg,  22.  1.  04.       K.  Krogb- 


\Die  (irnnifteselse  der  Wctktelstrom 

technik  und  die  Dantrl/ung  des 

Htylandtchen  Dlatramtnes. 
Auf  deu  Brief  dea  Hrrrn  Dr.  Ing.  Mai 
KloB  in  U..ft  I  der  » F.TZ"  habe  ich  folgendes 
zu  erwldern: 

1.  Fiir  aeine  BchaupIaouT.  daB  meine  Dar- 
atelluug  dna  Frldea  einea  mil  l>reipbaaon»  icke- 
lui.K  veraehencn  Eiaenkcniea  unrirhtig  »el,  hat 
cr  auch  ji-tat  noch  kelnn  BegrUndung  g.'geben, 
obwohl  ich  achon  in  uielncr  eratcn  l?rwidorung 
auf  daB  Febleu  einer  »olchpn  hinfrewiesen  babe. 

2.  Herr  Dr.  M  KloB  reproduciert  elne 
melner  Flgurcn  in  verllnderti'r  Wel»«  imd 
achroibt  unter  dirse  dadurcb  I'alai'h  geinachtf 
Fi>;ur . Aullaasung  <lea  H.'rrn  Dr  Be n i acbk e", 
und  polemlaleit  dann  gegen  dii-»e.  Ee  iat  dies 
die  hier  ala  Pig. ;.»  wiei|.Tgegvbi-ne  Pig.  2S  aeine* 


Brlefea  Heft  I,  S.  15,  wahrend  die  Fig.  51  mcinea 
Buchea  und  Fig.SOmciner  EntgcgDungin  Heft  47, 
S.  967,  also  meine  wirkliche  Auffasauog,  hier  ale 
Fig.  55  wiede  rholt  iat.  Wie  man  aieht,  zeiebnet  er  in 
meine  rlcbtige  Figur  Pfelle  eio,  durch  die  ale 
faUch  wird.  Wenn  Kraft linlen  mil  gleichge- 
riehleten  Pfeilcn  veraehen  werden,  ao  hriCt  aaa, 
daB  aie  gleichgerichtet  aind,  alao  koine  I'haaen- 
verschiebung  gegencinander  haben;  aind  aie  mit 
Pfcilen  CDtgegengeaetzter  Kicbtung  veraeben, 
ao  hciBt  daa,  dafi  aie  entgegengeaetzt  gerichtet 
aind,  alao  eine  Phaaenverachlebung  von  180° 
gegenelnauder  haben.     Nun  hat  er  aber  in 


fu.  w. 


Fia  36. 

melner  Figur,  trntsdem  die  Felder  darch  die 
bcigeechricbenen  groBen  deuttchen  Buch- 
Btaben  als  Scheitelwerte  gekenozeichnet 
aind,  die  Felder  J;  und  mil  Pfeilen  von 
entgegengeaetzter  Kichlung  veraehen.  Daa 
heifit  demnach,  dleae  belden  Felder  aelen  um 
ISO"  gegoneinandor  veraehoben.    E«  i«t 


uber  bekannt  (vergi.  aucb  Pig.  56),  daB  3a  und 
genan  urn  1A>"  gegeneiuander  ver- 
achoben  aind.  Er  hatte  aie  alao  ebenaogut 
mit  glidchgcrichielen  wie  entgt-geaetztgerich- 
teten  I'fellcn  veraehen  k<>nnen,  wenn  dlr  i'feile 
hlerbei  Uborliaupt  elnen  Sinn  ItlUlen.  Kino 
Figur  meinea  Bucbea  bat  er  fiir  falach 
erklart,  woil  dort  die  i'hasrn verschie- 
bung z  wise  ben  %  und  ^'j  um  einige  G  rade 
von  90J  abweirh'l;  er  aber  nimmt  elne  Ver- 
anderuug  von  »i  '  in  is."  var'.  Pfeile  kann  man 
nur    in    solil.e    Kraniiiii<'nl>llder  einzeichnen, 
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welche  fur  Augen  bl  ick  a  we  rtc  gelten,  niehl 
aber  in  (olche  fur  Schcltcl wotie,  damn 
Phaacnverachlebungen  weder  null  noch  Inn" 
«ind.  Trotidcin  kann  man  die  lel.tcr.-u  durch 
KiecnfeilspJtne  sirhtbar  machen,  waa  bei  den 
Aug.<nbtL-k«wcrtcn  nichl  m&gllch  lat.  Hera  Dr. 
M  KloBmclnt,  daudlein  Hefl  47, S  867,  veronrnl- 
liehten  Klaenfeilbildcr  nichta  beweiaen.  Sic  be- 
weiaen  aber  talaachlich,  dae  die  aokundaren 
Streullnirn  nicht  aua  der  primkren,  aondern 
aua  der  aekondaren  Wlckelang  berauatretoo, 

de 


wie  wan  aua  _ 
wabrend  aie  nach 


.    enlllch  crkennt. 
Daratellung  aua  der 
aollen. 


Flu.  17. 

In  aeiner  Fig.  36  selcbnet  er  elnlge  Kraft- 
llnienbilder  vun  Augenblickawerteii.  aber  nur 
von  aolchen,  die  aich  wohl  uuantltatlv  aber 
nlcht  .lualitatlv  unteracheiden.  Oa  ale  uber- 
diee  fi.Vh  alnd,  gebe  ich  in  Fig.  68  die  rich- 
tiKi-n,  und  xwar  fur  jcne.  Augenbllcke,  die 
»ich  auch  ■|uaJitatlv  unteracheiden.  In  Fig.  67, 
welche  den  Verlauf  der  magnctiachcn  Felder 
durch  Sinnalinien  daratcllt,  alnd  die  Augen- 
blicke,  wclche  in  der  rig  58  dargratellt  Bind, 
durch  n,  6,  c,  d  bexeichnet  Die  Phaaenver- 
schiebungen  zwizchcn  dieaen  Sinnalinien  aind 
gleich  jencn  awiacben  den  Schcitelwerten  in 
Fig.  66.  Man  erkennt  aua  Fig.  6f.  wie  Irre- 
fuhrend  es  lat,  wenn  man  zur  bildflcben  Dar- 
atellung der  magnctiachcn  Fcldcr  Augoublick*- 
werte  wkhlt  and  dabei  nicht  alle  qualitativ  ver- 
achledenen  Vertellungen  beruckeichtigl,  aondern 
nur  eine  elnxige  herausgreift,  odcr  nur  snlchc, 
die  atch  bloB  qtiantltatlv  nntcrachclden.  Ea  hat 
ja    kein  Augeublick  einen  Vorxug  vor  den 


ria  * 

ubrigen.  Hcrr  Dr.  Kloit  erklart  cine  Kraft- 
linicnverteilung,  bei  der  Im  Eiaen  Kraftlinicn 
mit  entgegengeaetxter  Rlchtung  verlaufcn,  fitr 
unmogllch.  Dann  inuaaen  auch  in  der  Mechanik 
gekreuste  oiler  entgegengeaetxte  Kraftkompo- 
nent<*n  unmogllch  aein.  Pic  magnetlschen 
Fcldcr  fli,  ;\'u  3*  *'n<'  Rner  d°rt,  wo  ale 
■icb  ttbereinandcrlagern,  nichta  anderea  ala 
Kraflknmponenten,  deren  Kichlungcn  durch 
die  Phanenverechiebungen  beatlmmt  alnd. 

3.  Hcrr  Dr.  KloB  fragt,  warum  melne  hiato- 
riache  PletM  nor  bi*  aum  .lahre  Iran  zurtick- 
reicht  Er  Ignoriert  alao  meine  aogar  lm  Text, 
nlcht  in  der  Aumerkong  enthaJtene  Bezugnahme 
auf  die  erale  Verfiflentlichung  dca  KreiB.lia- 


grammea  von  Ilrvlaod  im  Jahrv  Irtft.  Ich 
kann  mich  in  meiner  Daratellung  auf  die  alteate 
und  die  belden  juogttcn  Vcroftcnlllrhungen  be- 
ruf.-n1),  er  aber  nur  auf  cincn  dazw.achen- 
liegcndcn  Vortrag,  mu6  aber  au  eincr  Fignr 
eret  cine  „ParallcTo*  hinxufugen,  inn  aich  uber- 
haupt  daraof  berufen  xu  konncn. 

Zu  wclcher  gewundenen  und  gciwungenen 
Darstellung  die  Auflassung  dca  llcrrn  Dr.  Klofi 
fiihrt.  xeigt  folgender  Satx,  den  er  aclbat  ala 
ZuaammenfaaBung  acincr  Anachauung  bcxekh- 
nct:  „Dae  aekundilre  Strcufcld  wird  aeiner 
GrdBe  nach  durch  d.-u  .SekundJtratrom  bcatimtnl, 
der  durch  hervorgerufene  Potcntialabfiill 
wird  Jedoch  "durch  einen  Mchraufwand  an 
primareu  Amperewlndungen  gedeckt  *  Er  fiihlt 
aber  wohl  selbat,  daii  dies  nicbt  gcradc  cin- 
ieuchtend  lat,  denn  er  fligt  ein  Glctchnla  daxu. 
nm  ca  etwaa  plaualbler  xu  machen:  roder  in 
Form  eluea  Glelchultaea:  Der  Sekundaratrom 
achrelbt  die  Zahl  der  au  llefernden  Streulinien 
vor,  die  Koaten  aber  triigt  der  Prlmkratiom*. 

Zu  meiner  Daratellung  lat  elue  derartig  ge- 
wundene  Erklilrung  nicht  nfitig,  aondern  lie  lat 
in  jeder  Hinalcht  xwangloa  und  ateht  mit  den 
Elacnfellhildcrn  in  fltereiualiminung. 


Berlin,  27.  I.  tw. 


Dr.  O.  BenUehke. 


|  F.inpkattnkolltkten 
und  Um 


ihrt  Ktgtlung. 
Vor  einlger  Zeit  befaSte  ich  mich  mit  der 
Unterauchung  del  Kommutierungavorgangca  in 
verachiedenen  Elnphaacmnotoren  una  kam  be- 
xllglichdea  kompenalerten  Motora  au  denaelben 
ICraultalen,  welche  Hcrr  Dr.  F.  Elchberg  in 
der  .F.TZ"  vom  as.  Januar  1904,  H.-fl  4,  mitteilt. 

Ich  unterauchte  apeclell  den  Latourachen 
Ring  (,ETZ-  vom  2i  Oktober  igoj,  Heft  4»)  und 
fand.  MI  coa»  =  I  bel  Berilckalehilgung  der 
Streuung  nicht  bei  Synchronlamua,  aondern  bel 

wenn  n  -  Tourenzahl,  w  Fre.|ucna,  *  daa  durch 
dieBuraten  ht>  anfgedruckte  Fcld  und  v  Streu- 
linien dioees  Fcldea  bedcutvn. 

Ahnlich  verhklt  ca  aich  mit  der  filr  die 
Kommntation  gunatigatcn  Tourcnaahl,  d.  h.  Jene 
Tourenxahl,  bei  wclcher  die  Wlrkung  dea  pul- 
aierenden  Feldca  durch  die  Wirkung  der  Kota- 
tion  in  dem  aenkrecht  daxu  atehenden  F.-lde 
aufgehoben  wird.  Da  die  Ankerwickelung  nlcht 
wlderatandaloa  acin  kann,  ao  wcrden  aich  die 
beiden  clektromotoriachcn  Krltfte  nicht  ganx 
drehen,  ea  verbleibt  daher  eine  reetierende  EMK, 
welche  jedoch  In  xlemlich  kleinen  Grcnxen  go 
halten  werden  kann.  Man  kann  alao  bei  cincr 
gewlaaen  Tourenxahl  aagen,  die  .Wechaelatrom- 
wlrkung*  iat  fiir  die  Kommutation  belangloa. 

Die  Kouunutlerung  iat  dann  ihnlich  der  in 
elner  gewfihnlicben  Glelchairommaachino.  Daa, 
waa  wTr  bel  Glclchatrominaachlncn  untor  Keak- 
tanxapaiinnng  veratehen,  trittebenfallB  im  kom- 
penalerten King  auf,  nur  mit  dem  I'nterachicd, 
dafi  nahexu  daa  gauze  von  der  In  Kommntation 
befindlichen  Spule  craeugie  Feld  dieae  Reak- 
tanxatiannuiig  erxeugt,  wlthrend  bel  (ilelcbatrom- 
uiaacliineu  faat  nur  die  Nutenatreuung  in  Be- 
tracht  kommt,  da  daa  tnaaalre  I'olgehiuae  ala 
Dkmrifer  wirkt. 

Bei  Gleichatrommaachincn  habeu  wlr  aber 
ein  Konimutierungafeld,  welchea  die  Wlrkung 
der  Itcaklanuiiannung  aufbebt,  bel  deiu  kom- 
penalerten AnVer  jedoch  nicht.  Daher  kann 
die  Kominutierung  kelueswega  ao  vollkommen 
aein,  wie  bei  Gleichatiximmaachinen  mit  ver- 
achnbenen  Buraten  odcr  Kommutatlonapolen. 

Ea  ware  aehr  intercaaant  xu  erfahren,  In 
wclcher  Weiee  Winter-  Eichberg  dieae  Reak- 
lanxapannung  climinieren- 
Manchcater,  Traflord  Park,  9U.  I.  m. 

"  Beyer. 


[Ntt$e  Name*  fUr  tUktrotechnitcht 

Matitinhcitcn. 

Herr  Profeaaor  Teichmuller  wundcrt  aich 
In  aelnem  Schrelben  vom  II.  Jan,  .KTZ"  1904, 
Seite  100,  darllber,  daS  aich  niemand  an  der  in 
der  angezogeuen  Runda.hau  angeregten  Dia- 
kuaainn  licteMlgt.  Ich  glaube,  der  Grund  licgt 
cinfarh  darin,  daS  jeder  eine  gewlaae  Schcu 
ilavnr  empHndet,  nla  erater  In  ale  Schrankcn 
zu  trctcn.  Trotzdem  Ich  aelt  elwa  drei  Jabren 
den  Wunach  hegp,  den  Naineu  Weber  wle-ier 
im  MiiUa.valcm  xu  Ehren  xu  brlngeu,  bin  Ich 
bisbcr  nic  damit  vor  die  breitere  nflemllchkeit 
gctrcten  und  xwar  aua  xwei  Grunden.  Er&tena 
fat  mir  bei  pera-inlichen  lliickaprachen  mil  Fach- 
leuten  ein  <lerartig  minimal.-*  lnten-a>c  —  Ich 
habe  lcidcr  kein  «ndcn-a  Wort  hierfiir,  daa  die 
Sachlagc  wirklich  kennzeichn^t  -  begegnel, 
dafi  ich  uiir  aagte,  ca  aei  vrrlnrene  I.iebeainiih. 

-I  ili-rr  lit-  j  land  hat  .a.  .ou^rdinai  BorhDinlt  din 


Zwelteua  aber  fehlt  ea  mir  an  der  Zclt,  die  n»t- 
wendig  lat,  um  einen  grJitteren  Krcia  wenigatena 
fur  dle.ie  Frage  xu  Inlereaaieren,  geachweige 
deuu  llm  von  der  Wichtigkeit  deraellien  xu 
uberxeugen.  Da  aber  Herr  Prof  T«  ichmttller 
jetxt  der  eine  lat,  der  elnmal  i>ff<-ntlich  erklart 
nat,  dali  daa  ewlg--  Herumhantii-ren  mil  dem 
Wort  „<  GS-Eliihelt"  hftchat  unpraktiach  iat,  er- 
gn-lfe  Ich  gern  die  Gelegeuhelt,  Ihm  hier  voll 
und  ganx  ziixuatitmneii.  Bei  meinen  peraiin- 
lichen  Notixen,  llerecbnungen  end  auch  in 
meinen  VeronVntlirhungcn  benlitze  ich  et.-U 
die  vler  Naineu  (iauli.  Maxwell,  Gilbert, 
<iraleil  aux  einem  auilerordeiitli.h  aimpelen 
Gmnde:  Dieae  vler  Naineu  aprech.n  mid 
aehreiben  aich  lUlmlich  bedeuleuil  bequeiner  als 
CtiS-Einheil  Eralnunlich  iat,  d«U  noeh  kciner 
der  Praktiker  dnhinter  gekominen  iat,  dait  .die 
Zahnatttigung  iat  24UUUGauLi"  eine  Zeiteraparnia 
und  damit  auch  im  l-aufe  der  Jahre  eine  Geld- 
eraparnia  gegenfibcr  .die  Kraftlinlendichte  in 
den  Zahnen  iat  24  0UI  CGS-Einheiten"  daratellt. 
Es  iat  mir  allerdlngs  daa  Kurioaiim  paaalert, 
dati  vor  Jahrcn  ein  tiichtiger  Fachmaun  w5rtllch 
gearhricben  hat:  .lhre  Auafiihrung.-ri  wareii 
mir  achr  intercaaant,  ich  habe  aie  aber  leider 
nicht  veratehen  kunnen,  well  Sic  dnrin  init  den 
ungliiekaeligcn  Amerikaniamcn  arbciten".  Dieae 
ungluckiieligcn  Amerikaniamcn  waren  Gauii, 
Weber,  Gilbert,  Orated. 

Die  bla  vor  kurz-  m  jedes  Jahr  auf  den  Ver- 
bandeveraainmlungcn  auftauehenden  Klagen, 
dafi  die  deutschen  Namen  GnuU  und  Weber 
nlcht  Im  abaolut  n  Maliayetcm  vcrtreten  alnd, 
habe  Ich  nlemala  veratehen  konnon,  da  zu  jener 
Zeit  proviaorlach  GauC  uud Weber angcnominen 
waren.  Dleser  Ignorierung  der  Beachluaae 
dea  rhlcagoer  Kongreaaea  acitena  der  dent' 
achen  Faclikrelae  hatien  wir  ea  in  allererater 
l.lnle  xuzuachrclbeti,  dafi  der  Name  Weber 
wieder  aua  dem  absolute..  MaCeyatcm  hcraua- 
geworfen  lat  Man  darf  die  t'ourtoisie  jenca 
KnngTeaaea  wirklich  nlcht  au  gering  anacl.lagen 
In  Frankfurt  a. M.  wollteu  wlr  GauCund  Weber 
in  daa  abaolute  Mauayatem  hliiein  liaben,  ohne 
damlt  durchzudringeii.  Der  nachate  rhlcagoer 
KongreU,  auf  dem  die  deutache  WUaenachaft 
nur  in  elner  verachw  iiidenden  Minderzahl  vcr- 
treten  war,  erkannte  deaaeu  ungeachtct  doeh 
die  Bedeutiing  dieaer  belden  Mtt.ner  liir  die 
Wisaenacbaft  an  und  aetzte  ib»  Naineu  in  daa 
abaolute  MalSayatem  hinein.  Kein  Volk  aber  hat 
dicse  Annnhme  wenlger  heachtet  wie  wlr  Deut- 
achen  Das  iat  eine  l.itterc  Wahrhelt,  die  wir  una 
abnr  sclbcr  aagen  muaaen;  ea  ware  vlel  bitterer, 
wenn  una  daa  in  dicaem  .lahre  in  Amerlka  dort 
vorgehaltcn  w.-r<lrn  kdnnte.  Dem  Vorschlag 
Tciclimullera  iib.-r  die  Beneii.iung  der  abao- 
lutcn  F:inhcitcn,  Seite  im,  link.-  Snalte  oben, 
stimme  ich  aehr  gern  bei.  Seine  Namen  alnd 
bedeutend  klarer  und  veralnndllcher  ala  die 
vorgcachlagenen  amerikaniaclien.  Sle  gebett 
aofort  die  xanlenm»6ige  OrSlle  Vuiiuragt  aid. 
cin  aolcher  Name  vicl  Iricbter  dem  G.'d»chtnla 
ein  als  der  mathematiachc  Bcgrilf  10»  x.  B.  Sle 
sind  desbalb  bedeutend  praktiai-her  ala  die 
aincrikaoiscben  Bexcichnungen.  Nicht  ao  aehr 
mochte  ich  dem  Vorschlng,  den  Namen  Max- 
well durch  Weber  zu  ersctzen,  beiatiinmen. 
Die  elektrotechnischc  Wisacnachuft  verdankt 
tataflcblich  Maxwell  nahezu  ebenao  vicl  wie 
Faradav.  Mit  Riickaicht  hicrauf  gehiirt  jeden- 
falla  Ma'xwell  vicl  ehcr  in  das  abaolute  Mi.II- 
ayatem  wie  Gilbert  und  Henry. 

Ich  komme  jetxt  xu  oincm  Gcgenvorachlj.^. 
der  darauf  hinauaMuft,  den  Namen  Weber 
wieder  xu  Ehren  xu  bringen. 

Mit  GauU  beaelchnet  man  aowobl  die  Kraft- 
llnlenaahl  pro  qcin  als  auch  daa  Linicn-lntegral 
(M.MKi  pro  cm  Weglange.  Beides  »ind  beute 
durchaua  verschled.-ue  Begriffc.  Dabei  mag 
der  Uuteraehled,  waa  Ich  gern  xugebe,  nicht 
jedem  klar  xu  Bewulttaein  gekommen  scin.  Ob 
vor  20  Jahren  belde  BegriBe  sicb  deckten,  iat 
v.illatkndlg  glelchgUltlg.  Der  Wert  dicaca  I 'liter- 
achiedea  1st  kein  n-in  akademiachcr,  aondern 
ein  rein  praktlacher  Jeder.  der  Maachincn  be- 
rechnel,  welU,  ilall  die  beiden  Gcgenuberstel 
lungen,  a.  B. 

Kraftlinicndichte  im  l.uftweg  KKW  CtiS-Elnheit 
MMK  fur  den  Luftweg     ...  ».«XI     .  . 

cine  alltkgllche  Erschelnung  alnd.  Schrelbt 
man  nun  unler  IWnUlzung  dea  Nauiens  fur  die 
absolute  Qttta 

Luftweg  Wfti  GauU 


so  sind  Irrtiimer  helm  welteren  Forlhchreilcn 
der  Kcchnung  bzw.  helm  Naehacblagen  einer 
bestimmten  (trniie  in  elner  Blteren  Keclinung 
nicht  nur  haillig,  IMdon  auch  unvermeidliil. 
Um  dieae  Irrtiimer  zu  vermelden,  mull  man  erat 
die  bctreffende  Zcile  durehle^en,  um  aua  dem 
Sinn  des  Zuanmmenhangea  xu  erai-lien.  oh  ea 
slch  um  Kraftlinicndichte  oder  MMK  pro  ein 
handclt.  Ich  achlage  .leahalh  M.r,  die  MMK 
pro  cm  GauU  und  <lie  Kraflliniendichte  p 
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Weber  zu  nennen. 
kunto  Schreibweise: 


Dana  hat  man  die  sehr 


Luftweg  8000  Wober 

  6000  GauC. 

Hler  lot  fin  Irrtuin  telbst  bel  flucbtiger  Durcb- 
dicht  until  iiglicli,  weil  der  Name  acnon  cinen 
I'nterschicd  zwischen  den  Grfittcn  kennzeichuct. 
.Selbstveratltiifllich  knnn  man  auch  die  beiden 
Namen  in  umgekchrtcr  Rvlbenfolge  festaetzen, 
daa  iat  mlr  plelchgrUlttp. 

Die  Zutammenfassung  der  beiden  Namen 
GauC  und  Weber  fitr  diesc  beiden  Grolicn 
citiptiehlt  tich  noch  «u«  elner  gowisscn  Pictltt. 
Giiuli  und  Weber  haben  uns  durch  geinein- 
same  Arbeit  wertvnllo  Leigtungen  hinterlassen. 
Ihre  beidon  Namen  werden  in  der  Geachlehte 
fast  burner  zuaamuien  geuaiiiit.  SeUen  wir  sie 
also  audi  zusaniuieu  auf  die  Kunc,  die  die 
Ahhitngigkeii  der  Kraftlinicmlichtc  von  der 
MMK  pro  cm  WegUtigc  daratcllt.  Wollen  wir 
wirklich  unscrcn  profit- n  Mannern  eine  Ehrung 
crwoisen,  dann  konncn  wir  es  nicht  beater  tun, 
ala  indein  wir  dleae  Beiden  auf  dem  Rlatt  Papier 
verelnleen,  daa  elue  Magnctialeningskurvc  ent- 
halt.  Magnctiitierungskurven  sind  cine  sehr 
hkutige  F.rschcinung  in  ie<lcm  Ilurenu,  Labora- 
torium  odor  UOrsaat.  l)cr  Kin*  and.  dafi  die 
Elnfuhrnng  dea  Namena  Weber  an  dieaer  Stella 
ihn  ulcht  geniigend  zur  Gcltuug  brlnge,  durfte 
deinnarb  hlnfalllg  aein.  Ich  miicltte  an  dieter 
Stelle  irlelt-h  etiien  zweiten  Kinwand,  der  ir.tr 
bei  mundlichcn  Untcrrcdungcn  entgogenge- 
balten  wurdr,  widerlegen.  Man  sagte  mir,  die 
Kraftliniondichte  and  die  MMK  pro  cm  sei  in 
I.uft  ein-  und  daaselbe,  im  Elaen  selon  belde 
atter  nur  durch  ft  verschieden.  Es  ginge  nun 
nicht  an,  da  f,  nur  ein  Zahlcnu  it',  und  keine 
Grolle  1st,  diese  beiden  nur  durch  einon  reinen 
Zahlcnfaklor  voneinander  verschiedenen  G rotten 
verschieden  zu  benennon.  Der  Kinwand  1st 
genau  ao  stichbaltig,  ala  wollte  man  Watt  nnd 
Pfeidestltrke  viellelcht  nur  mil  dem  Namen 
Pferdestarke  bezelcbnen.  Tattachlich  unter- 
acheiden  tich  die  Walt  von  den  PfcrdestArken 
theorclisch  nur  durch  den  Faktor  736  Praktiach 
abor  iat  auch  dieaer  Faktor  genau  ao  variabei 
wie  u.  Stellt  man  z.  It  die  Abhanglgkelt  der 
Lei&tung  einea  Motors  in  PS  von  der  xuge- 
fithrten  Lelstung  In  Watt  durch  eine  Kurve 
dar,  dann  itt  dieae  keine  gerade  l.inie.  Dabei 
darf  man  alter  nicbt  vergetsen,  datt  der  Bcgrifl 
der  Krartliniendichte  heiin  Fortschrcitcn  der 
Kochnung  nur  mit  <|cm,  der  Ik-grift  der  MMK 
pro  cm  nnr  mit  cm  multipliricrt  werden  darf, 
wenn  man  nicbt  einen  physikalischen  Fehler 
begeben  will.  Ebenso  uuzweckmaillg  wie  e« 
ware,  nur  mit  PS  zu  arbelten,  ebenao  ungluck- 
lich  iat  ch,  die  MMK  pro  cm  WegWngc  mit 
Gaull  und  die  Kraftlinlendichtc  pro  <icm  eben- 
falla  mit  GruB  zu  benennen,  wobei  beide  nur 
durch  den  Faktor  «  voneinander  verschieden  alni 
Unterscbeiden  wir  alto  im  abtoluten  Matt- 
syatem  durch  die  Namen  die  Kraflllniendichte 
von  der  MMK  pro  cm  und  wahlen  wir  fur  den 
ncu  liinzukommenden  Namen  Welter,  dann  er- 
fullen  wir  eine  Uankesplticht,  dio  auch  der 
Pietllt  durch  die  Verbindung  beider  Namen 
genitirt.  wir  beweiaen  dem  Auslande  gegenliber 
den  Nationalstolz,  der  uotwendig  1st,  und  aind 
praktiach.  Indent  wir  dadurrh  die  Schreiltarbeit 
abkilnen  und  grOftere  Klarheit  In  unsero  No- 
tizen  und  Berecbnungen  bringen. 
Potsdam,  4.  2.  04.  R.  Bauch. 


GESCHAFTUCHE  nachrichteh. 

Neae  Gescllschaft  fur  drahtlose  Tele- 
graphic. Nacb  » Electrical  Engineer'  vom 
22.  Januar  haben  tich  die  De  Forest  Wireless 
Telegraph  Company  und  die  International 
Wireless  Telegraph  Co.  unterdem  erttgenannten 
Namen  zu  einer  Geselltcbaft  mit  cinem  Kapital 
von  3  Mill.  Utr.  vereinipt  Die  neue  Geaell- 
beabskhtigt,  die  De  Forestschen  Pateute 

Marconi  Internntional  Marine  Communica- 
tion Co.,  Loudon.  Der  Bericht  uber  dan  am  30.  Juni 
1908  beendigte  Gea.-lillflajahr  dieser  <ie»ellachaft 
tchienen,  F.rbe 


i?t  erst  jolzt  erscbiencn.  F.rbetnnt.dali  der  Board 
haupttotchlich  bestreltt  gewesen  sci.  eine  feate 
Grundlagc  fiir  ein  gewinnreiches  GetchHft  der 
Zukuuft  zu  erlangeti,  und  dies  set  durch  eine 
erliebllcbe  Auadehnuug  des  Tatigkeitsbereichcs 
dt  r  Geaellschaft  gelungi-ii.  Cm  auch  andere 
al>  die  allaiitiaehen  Sehifl'sstraGen  in  den  lic- 
Bcliaflakreia  einziiliezieben,  sind  each  dem  Be- 
riclite  !<  neue  Kt'tstcnstationen  errirhtet  worden, 
und  I  I  » -eitere  betinden  sich  in  der  V'orbereltung. 
Ferner  1st  Bin  V'ertrag  wegen  Au.Hruslung  zithl- 
reicher  Schiffe  dea  MStteluieerc*  »»  ^rut  wie 
al)^,'l•.■^chI<^a^ru;  andere  derartigr  Vertrtge  aind 
Die  Zahl  c" 


KURSBEWEGUMG. 


N  »  m  • 


A.-G.  Berlin  .  .  . 
Akk  -  u.  EL-Wcrke  rorm.  Boeae  &  Co.,  Berlin 
Allgem.  Elektr.-Oeselltchaft,  Berlin  .  . 
Bcrgmann-Elektr  -Wcrke  A.-G^  Berlin  . 

Berliner  Elektricltauwerke  

Bert.  Masch.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 
Coot  Get.  f.  elektr.  Untern.,  NUrnberg  . 
Deutach-Atlant.  Telegraphen  Gctellacbaft 

Etektra  A.-G.,  Dresden  

El.  Llcht-  u  Kraftaulagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  I'ntern.,  Zurich  Frca. 
Getellachaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Hainburgische  Elektr.-Werke  

El.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmey er  A  Co.,  Frank f. 

A.-G.  Mix  &  Genest,  Berlin  

Get.  f.  elektr.  Belencbt.,  Petersburg  It  hi. 
EL-A.-G.  vorm.  Sehuckert  4  Co-,  Ntirnberg 
Siemens  4  Ilalske  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Union  Elektrlcltats-Ges.,  Berlin  .  .  .  . 
Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Gea.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  u. 
Berlin-Charlottenburger 

Broslaner  elektr.  StraHenbann  .   .   .  . 

Dreadeuer  Strattenbahn  

Gee.  f.  elektr.  lloch-  n.  Untergr.-Balinen 

GroUe  Berliner  StraHenbabn  

Grote  Catseler  StraCenbahn  

Stratten-Elaenltahu-Gea.  Hamburg  .  .  . 
StraUenbahn  Hannover  
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vorhandenen  und  iin  Ban  bclindlichen  Statlonen 
der  Geselltchaft  und  der  mit  ihr  verbuiideuen 
Geaellschat'ten  belkuft  tich  auf  54  Mit  data 
Keuterbureau  iat  vor  kurzem  ein  Altkuinmcn 
ftir  die  regelnulttige  Befijrderuug  von  Xcltunga- 
nachrichten  an  Schifle  getroflen  worden.  Die 
Jahre&rechnung  ergibt  eine  Unterbilanz  von 
rd.  30oai0  M.  (.Electr.  Keview"  vom  29.  Januar 
190».)  Pf, 

Eastern  Telegraph  Co..  I>ondon.   Der  Ge- 

•chilUbericht  der  Eattern  Telegraph  Co.  fitr  da* 
am  30,  September  1903  zu  Ende  gcgaiigcnc  llalb 
jahr  gibt  die  Einnahine  in  diesem  zu  666tmo  I  Mr. 
(rd.  1I3200(KJ  M)  an,  da*  sind  I700O  I.Mr. 
(34O0IW  M)  weulger,  ala  in  dem  gleichen  Zeit- 
raiime  det  Voriahre*.  In  der  betrefleiiden 
Knard-Siizung  fiihrte  Sir  J.  Wolfe  Barrv  die 
Minden-inniihine  hnuptsAchlich  auf  den  Itiick- 
gang  des  Verkchrs  mit  der  Kap  -  Kolonie, 
Australieo,  China.  Japan  und  Manda  zuriitk. 
wodurch  ein  in  den  Uurlgeu  Verkehrsbeziebun- 
geu  nur  lellwelse  ein>:ehnlter  Verlust  von 
03000  Utr.  (1200000  M)  entsUndcn  aeL  Die 
Verkehrsvenninderiing  aei  namentlieh  durch 
den  Wetthewerb  deji  britischen  Pacitickabela 
verureacht.  das  den  KabclgeselUchaftcn  unf 
Koaten  der  Steuerzahler  eiuptinillichen  Schadcn 
zufUge.  Auch  dat  anierikanische  Pacitickabel 
babe  der  Eastern  Telegraph  Co.  Verkebr  ent- 
angen.  —  Trotzdem  hat  fur  die  ersten  beiden 
Vicrtel  des  deschRftsjahres  eine  Interims- 
dividendc  von  je  1',',%  gezahlt  werden  konncn. 
(„Electr.  Review"  vom  21.  Januar  1901.)  Vf. 

K.  Weinert  liogealampen  -  Falirik.  Berlin. 
Wie  uns  die  Flrma  inltieilt,  1st  ihr  fur  die  Inter- 
nationale Kunst-  nnd  Garlenbauausstcllung  in 
Duaseldnrf  1904  die  Eieferung  von  190  gewiihii- 
lichen  Uogenlampen  und  60  Flamiuenbogeulain- 
pen  ihres  Systems  nobBt  den  erforderlichen 
KohlciiBtiften  ubertragen  worden. 

Reginn  Bogenlarapenfabrik  G.  in.  b.  II., 
CJilu-SQIz.  Die  Geaelltchaft  teilt  una  mit,  daU 
ale  den  AiJu.il-  erhlelt,  die  Beleuchtun^  des 
^deutBchen  Hauses"  aut'  der  Wcltaua»tcllung 
in  St.  l/ouis  auazufuhrcn  Auch  die  Abtcilung 
der  .Reichsdrnckcrel"  and  anderer  deutacln  r 
Autsteller  in  St.  Louis  wird  durch  die  ,Hegina" 
Bogenlampen  belauchtaL  Ferner  werden  auf  der 
diesiaiirlgen  Kunst-  und  Garti-iiliauaiiBBtellung 
in  I)Usaeldorf  die  llauptallce  mit  990  V  Regina- 
llogenlanipeti  und  dio  Kealaurants.  offentlicheu 
GcbUudu  u  *.  w.  mit  Ke^lna-Bogenlampen  filr 
110  V  Einzelschaltung  beletichtet. 


BO  RSEN  -WOCH  EN  BERICHT, 


Berlin,  den  13.  Februar  1904. 

Die  Nachricht  vnn  dem  Anabruch  der  Felnd- 
seligkelten  zwischen  RuGland  und  Japan  kam 
fur  die  hie»igo  Burse  gauzlleli  Uberraschcnd, 
and  all  der  Montag  und  uoch  melir  der  Dienatag 
etno  vollkommene  Deroute  auf  alien  Gcbieten 
brachtcn,  die  .Spekulation  und  Publikum  ihren 
Besitz  ohue  jede  Cberlegung  anf  den  Markt 
warfen:  Fast  kein  Papier  des  Knrszeltela  blieb 
von  UUckglingen.  die  iu  elnzelnen  Flttlen  bis 
ao'V'ci  gegen  die  Sonnabeudkurse  betrugen,  ver- 
achnnl,  und  nur  dem  energischen  Etngreifen 
der  Uante  Ban'iue  int  es  zu  danken,  datt  das 
Dcbace  nicbt  noch  grbGeren  Utnfang  anuahtn. 
Der  weltere  Verlauf  der  Woche  brachte  dann 
auf  besserc  Auslandsbfirseu  und  beaonders  auf 
die  au*  Petersburg  gemeldete  bernhigiere  Hal- 
tung  eine  Erholuug  von  den  Tiefkursen  und 
die  Woche  schlieut  wieder  in  allgemelner 
Festigkelt  bel  lebhaftem  Geschftfl  unter  groQer 
Betelllgung  des  Puhlikums,  wahrend  die  BOrte 
slch  ehnr  zuriickhaltend  zeigte. 

Der  Piivatdlakoui  zng  zunachst  bit  •?;,■■!„ 
an,  um  danu  wieder  auf  2Vs",o  " 

General  Electric  Co.  165% 
Chilikupfcr  (per  Kaase)  Lstr. 
Elektrolyl.  Kupfer') 


Zlnn  (per  Kaase).  .   .  . 

Zink  

Blei  

Kautschuk  fein  Para: 


56.  2.  0. 
Utr.  6a—.—. 

bla  00. 10.  — . 
Lttr.  126.  12.  6. 
Letr.  21.16.—. 
Lttr.  11.18.—. 
4  ah.  4  d. 

J. 


Briefkaaten  der  Redaktion. 

Itt-t  AnlnKi-ii.  tlcreo  brscOkbe  Rcantwortuiur  rewQ asebl 
wird.  tat  Purtu  lieizulrK'-'D.  sucst  wtrxj  snzenoiuiurn.  d*l 
•li^  IVMtnlwiirtunf  «n  iltt.ff.-r  Htelle  tm  urieOlsiteii  der 
K.-.t«kti<il*  »rfulir»fn  attll  Jytl*-  Aafrssv  U4  mil  titter  il*ut- 
lifh.'i>  Ailri>w«  il.ri  A.itr»»,.Ti-l.'n  tit  Tt-ru-krii.  Asuortnp 
Atifnutro  wnnlsii  nUhl  lio»>kl..l 


:  it. 


I  01«t.«rt  K.pp  in  I 


.  -  TBrU«  Ton  Jslim  Bprlnor  in  I 
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Elektrotechnlsche  Zeltschrift 

(CantrUaUtt  far  Baktrotookaik) 

Organ  doa  Klcktrotcchniacbcn  VcrciDa 
and  den  Yrrbandea  DeuUcber  Klsktrotechuiker. 


ftaaaitia*:  eirtart  U». 


iHa 


Elektrotechnlsche  Zeltschrift 

•rtcbalnt  -  *»n  dvm  Jnhra  l«0  vereinixl  nit  dew  l.Uher 
acne-n  DanuiauM  rcw  BkduRao* 
t     >u  wAclieutlichen  Heltan  ami  berlclitct,  unler- 
«»n  do  ker.orrn«*n<lj1en  F«chleut«n,  abor  alia 


tr.DVuden  Vu 


ami  iu,  Olfgt— !■ 

r.^bt.-ll.  ftutliUcbauen.  K.'Trf-|>-.ailuM«fl  *ua  den 
Mitl«l|.uukliii  d«  ViHriuhA,  <l..r  Taehnlk  nod  deg 
V.  rkehr*.  in  Autzogcn  Ann  <1*n  in  H-lr»chl  koiuou>lN 
1 1  ■  i- -  3  ■  . i  Zeltacbriftcft,  P«t*iitl>erielit«>i.  et*.  etc 

OlildlXAL-AnDEITES  aerd.n  «at  boiianert  und  aria 
alia  nnJerrn  die  U<-l»ktion  b.'lri.flVnd*n  ktiltcilunjren 
*rL..teti  miter  der  Adrcata 

Krdaktlaa  drr  >  1.  ttr^.t. .  .»l»cfc»»  Sa.tarhrW  In  Berlin 

lie  /«. 


Elektrotechnlsche  Zeltschrift 

arch  dm  nnchluui  1.1.  dl*  Poat  odar  uaeh  Ton 
dnr  utitaraelcluietari  VarUf*hnndlunj[  Bum  Preisa  Ton 
M   all,  -  fiuir*  d...  ml  l\,rio-An/«*lat)  ''•<» 

Jnlirft-aDd  tcloRi'li  wi-rdlitt. 

ANZKIOEN  werden  n.n  dor  unleneichnaian  Varlac*- 


■U  Pre...  .on  40  Pf  Ittr  Ik 

MiMrikt  o     is _« 

koatet  d.»  /-.'ilo    »      SO     »      **  fl 
K,clK-««.ocl....rd«t.l..i  dir.kt.r  Anl*>t«.mlt:A.  Pilar 


IIKILAGEN  w.rdan  nnch  V» reiiit.arunz  b^««lu|ft. 

A  He  mttrilungen,  welch*  den  Veraand  der  Za  Uabrifi 
«*  aeacbaJtlieba  Frafa*.  ba- 
i  »u  riclitan  an  die 
t  TOa  JVLIUS  HPHrMOEJl  u»  TUrlin 

N.  24,  lioobij<.opiai*  a 


To.  S.  Frhr  ».  ii.i.berK. 


Ton  r,  I'olll.chonn- 

~  H.  1*1 

Hat  a 

laati 

M.  147 

Daa  Staljra-Frradrmktr   Caa  I'oiir.l  Liadow.  *.  I4». 
Fortnrkritla  der  Pkr.lk    a  151.   Kin  aattM'laNannmHcr. 
K«|.ill.rclclr.rUck*  R..*r«aii«*n.  -  Cber  die  dawk 

Wwrfllk   eruarla   Ul.lHbi«k.it   dar   I.ufl  -  Cber 

I'ravUloBMDraialc    dar    BalliMlridiikliuB.     •    Ulwr  J"' 

hlr.kUmr  dra  Lirhthoiroiu. 
I.llaralar    8.  i:c'    Itcaprerbunacn:  A  Handbook  lor  the 

Fiee-trieai    Laboratory   •ad   Tcatinar  Kvoa>.     By  J  A. 

Kl  ln«.    -    T»l..«ra|.hi*    ohoc   HmkL  Mntt-n- 

lliakha    Tcalalirl.l.   Van  Ileim  lUaar. 
rhraalk.   M.  Ill  Loadoa. 
Klrlarr*  Mltl*Uaa|r«a    H  lil 

Paraaaallaa.   S.  1V<    M :  Mi.l ...  t   -  >V.a«  J»l»  t. 

Txlecrapklo.    H  1W     DrahllMa  T 
l3m    Kor««t.    -   ilutirtik    il<a  Tul«»t 


EkllrlclUu- 


1  f  •  " >  —       •  w 

J.krr  —  Neve  TetrKraiditiikal*.. 

Kl*ktri*rk«  llalearhtuna--  rt  I 
werk  d»r  siadt  Freiliarc  iai  Hralairau. 
Varicblvdaaaa    8  I  Ha  LabrtuapnUiiakaii  ilar 

l.amprmaKhlnDa   in  l"rtall«a  tVB    -   IUhlt«aa- Aui- 
stelluna    -  Tecbaolelikoa  do*  Vorain*  dw«Ui*h*-f  lnir*~ 
Dl,urr  -  I'kTiikaliirk  cbaailickn  I'ealralMatt. 
Patrata     S  IV.   Ana»ldan««n.  -  ZurOrkaakma  »oa  Aa- 
■irkdaacro     -    Kxteilnataa.   -  LtactinnaaB-  -  li»- 
I.  r  a  «  r  I.  >  u,  u  •  I  «  r :  l:lalr*««a«»o.  -  Vcrlknoruaa  dcr 
>chu.»lri.<  -  Au*sl««amrateat>rhrlflan. 
VrrrlaaBarkriektm    8-  lot.    WBrltoml.tr»i»tkrr  rlakUo- 

irchniatbar  Vcn-la.  8lylWart. 
Briata  aa  dla  Radaktloai  8  l«i  »Vr.i«p««kk«b«l  mil 
»:..,i,.iral.lwKl..!i.«.  Von  C  R  W  a  I »  o  >.  -  Cber  Kotl- 
t.kl«idrratlUHlr.  Von  J  1< u  •  c  h-  -  UMolektr.mM.rl.H- 
■iMka)  i-oaip.  u».tt«r«ia«MT»t*m  *oa  Menir«  too  <•  I. 
K-  I  -  V  o  a  K  *' «  -  Uebren.l*  Formal  for  •'.  Vim  KrnM 
he  hull  -  Hcapitalirra  (ladoirnii.il  Vua  In*  P. 
Orallar.  —  Compoaad-llreaatrooidyaaiDoa.  Von  Ur 
(  orsapluL  —  Pi*  Vallrlliaa-Baka.  Vou  Kc.U.nuii 
w.  Kaad... 

i;aarkkrtllaka  n.,.  brlrktaa.  K.  1*2.  Turr.laen.ywlil.ale-  - 
lirolta  Berliner  IstraiVBladia,  Berlia  -  llrolU.  Caualer 
Ntratonbaba  AH.  CaaafL 

Karabawacaac  -  BUraaa  ' 
Urirfk ■•■>•  dar  Krdaktiaa-  H.  161 
Fraifkaalaa   X.  102. 
Bariaktt|raa«   »  *«* 


ft  ItJ 


Von  r. 


In  il.-n  I.  i/.i.  ii  .lahr.-ii  lint  *li«-  _KTZU 
mohrfai'li  Cr-lofffulii-il  iffln.iiiiiKM  Hr«vlir«l- 
liuntr.n  ifi-.".Ucr.r  \Vnsat- rkraftanlatxoti  fur 
Kl.-kiricitrit>w.  rk..  ku  verniTenlllehen.  »<- 
m.ikIits  *i«r  die  iui  WMrsefkrlflDU  so 
relehe  flt  hwWz  mil  i  im  r  ^iinz.  ii  K.  ih.-  ilin-r 
rilvktricUilUverke  voMivtrii.  .Itnlorh  nicht 
in  ilm-r  ir>  >anii.  ii  A  nr..  I.  luuinir  i-i  dir 
St-hwi'iz  mil  /ur  fn«l  uiiiiiilt.'llmr.'ii  Auk 
imiziiii^  pH'ijfiu'ti'ii  WahM  rkrnft.  ii  iffw^iifi. 
InnboxniKliTi'  iiiitn^clt  fH  diT  O.-iht-hvii-iz 
mid  h|.«  .  i<  ll  den  KkUlttiUeu  (it,  (Sallrn  und 
ApikmimII  itn  ifr.'.li.'i'i  ii  Washi'Hiiiir.Mi  init 
(•ini^.  riiittUrii  yli-i.'liiiiiilii^.'ii  VVniidwnMIIJpilt) 
h.mIiiU  dii'«-  l.aiuli-hi«-il<-  liiahi-r  ifrV.Bfrc 
niTent) Iclie  Coiilralen  von  uodpuu-ntlorrni 


H . .IiIIiiiIm-ii.I.'  mid  iiiiU.  i'. .ril-  iitlirli  n-">«nn' 
RovAlkrfSUig  '""I  sKt*  euajtod^hnli*  l*utiiairk< 

.1.  r  k.'ititoii.'  A|>|.i-iizi-ll  mid  St.  (taUcn  Mif 
••in<?  jrtiiihti^i.  Kmwii'kfluiii;  lilr  nine  rt«i» 
in  diT  Nlho  def  Hindi  St.  (ioll.'ii  fri"li  mi 
(rfli  ift.i  t>l..  rl.iii.l<  «  iiiritl<-  mil  »<-iii'm  Str.uii- 

v«norgmK»K^>i<A  ■ehltoiton.  Von  rimv- 
■erebi  wm  e»  Jodncfa  kinr.  dun  bol  dan  Mlir 

v.  iM-hi.-d.-n.  n  \Vn*«4*r»ti!nd<-n  «l»T  in  Krn^.- 
k'Hilili'  iid.-n  Wass.  rlilulV  lirl  di?r  jVii*»r»>«  i- 
tnnx  <-iii<-h  l*r.»ji-k«i-s  di<-  Kinl.-lliuiif  etnea 
trroli.-n  S«iiini<-l»«.ih<Tri  ins  Au««'  gufnUl 
wcnli-n  in u Lit <■ .  d.T  l.<  i  Imhi'in  Waswmltwle 
di«  nbrrflfiariiK'e  WakwcnnenKe  nnfaninnndn 
koiiiiK-.  mn  t»-i  waauraruicr  Pertode  nl* 
Kmcrvulr  /.»  dieiveii. 

in  >i«t  Tut  hni  m-Ik.ii  Hi-it  (loin  Jahrv 
|K«i  ni.ht  nn  ilorarliff-ii  I'mji-kH-n  p-fi'lilt. 
dii-  ■  li«-  .\ii-<iimzmii;  drr  WnaaiTkrnri  «|rr 
I'mKoch  in  drr  KlUie  <l<  r  Rtadi  Ht  Ralmi 
znm  Zw.  fk  battel.,  none  <l«u  dfeac  Kimvin-f.- 


Mil  Benlllicnn*  der  S.lineir  UmMiapacrapkla  reproducer! 


I'mt'mij'f  nirlit  aufwii-afii.  Drr  (irund  lii«-r- 
iiir  ist  .'iiuiml  in  der  AbwesenhcH  v.m 
GktaelwrP  zn  ant-lion,  dir  jrrwi*«4-rinniVn 
tfrnBr  Akkuiimliitoirii  ror  di«  Wflssrrkrnl'l- 
anla^un  <l»r*t«'llrn.  mid  amli-rvrwitH  in  tier 
jfri.|i>(riiiclirn  Hrnliaffrulirit  und  drill  m  Lark  en 

(irfMllr  drr  in  Frnjrr  komasaaden  Uebiete, 
wudurt'li  dirsr  dir  Jiiui'»|dii1rinclirn  Nini.-r 
srhlilfrr  nirlit  in  lirniirii»«'rrlrin  Uatta  BOf* 

•aajtan  and  els  Qoatten  und  (irandwaiwajr 
arieder  vtm  r»irh  >r'''M'11  kfiiineB.  Ann  dl^aetn 

(inilldr  zri^rn  dir  narh  drill  lti.il.  ll>.  .-  mid 

data  Klirin  zu  BlcBcndrn  Oewatwer.  "i>- 
Tlmr.  Ti.h!..  sittrr.  UruABCh  u.  ar.  in  Ihrem 
ifrfiHIhruiclirii  IHirrlauf  m.  hr  dm  Cliaraklrr 
von  VVUdhlehon.  i»i  ilraan  starki;  An 
nt  hvirllmisrii  mil  ti.  frn  MrdnntJIndrii  al> 
wrrhsrln.  Bei  dioaea  anQerurdentlb;]]  mi- 
riaUen  T7aaa%raMnden  konnta  nn  etne  un- 
mlttelbare  Awnntsang  der  hier  in  Fttgt 
kOBUnendru  Waawrkriiftfi  t'llr  elektriaehi.1 
I'uiilrnlrii  izriilU-rrn  I'liifaiiKr*  nirht  trrdarht 
wtrdrn     An«l<TvlM*itn  lirU  al.rr  irrradr  dir 


jadoeli  Ihrrr  Verwlrkllcbunir  nllliar  kamwt 

I'lllrr  iiiidrri-lil  hatlr  mall   i ill  .lahn-  IHIH 

daraa  ejodaahti  die  rnwim-h  iuiti<*i»  elaar 
m  bis  .mi  in  bohoji  Manor  abxaaparraa  und 
in  dlaaar  !•<>  gabildaten  Tals|<rrre  efn  Ke- . 
v.-rv.iir  /ii  urMinnrii.  Ilriu  an  ilrin /iihiiin- 
uirnHulS  drr  Sittrr  und  DrBnVBCk,  am  SOKC- 
nnnntrn  _Kiil>rl"  vi»r>rrhrliiiiirn  Werke  k. >ll i<- 
daa  \Vit-.sr|-  mit  rinrm  lirfiillr  vun  l.'dl  m 
mlttufa  Stnllrn  nn. I  Drui'ki'..lir  zu^rfllhrt 
nri-drn.  Dir  Srhw irn^k.-ii  Jrd.Kdi.  alw 
Talh|.rrrr  in  drm  It.-iir  dm  Wildhachm 
wlhht  vun  drm  UcsehiPlHi  frriznlinltrii  mid 
dir  unvrrlialniihiiiilUii;  linhrii  K.ihtni  d.r 
Stauinnui-r  hraeliicn  aueh  dieses  rrojekt 
aria  aiatkrera  sadctfe,  in  Knllr,  HtMlealeud 
IfBnnigere  VerbUltihBMi  lagon  rinnn  im 
Jakfa    MB  v.m   In^rnirnr  Rlmlpianr. 

SI.  (iallril  ,  aua^rarlM'itrten  1'r.i.jrklr  zii 
Grantle.  wrlehra  drn  Satilllirlwellier  j»u  11. •  r 
hali>  del  rlntbattaa  vi>r>nh  mid  hierzn  riu 
.ilirrhalli  dm  Kul.rl  im  hi.^rnatintrn  „(iill»»rii 
mini.*  (frlrgi-nri.  Talchca  «l>  ||m^r)MM  !><■- 
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tlEKTRiziTATSWERK  KUBCL 
VhmiHuVLingrnpronl 


fig  a. 


als     f  It-lit'  lalllllli  'l-IM'llintrill     dell  gcsaintrll 

Rau  uin-nrujf,  wlhreitd  letttora  lhrer> 
Kite  Ingeniew  KUnleiner,  si.  fallen, 
mil  der  Rauleliunx  and  rrojektbearbeiiunif 
fur  ilon  wasscibauliehen  Teil  iIit  Anlajre 
betraote  Dh>  ■Ugemeine  Anordnung  dc* 
baulichcn  Ti'ilcK  ist  (levari  isiehe  ilcn  t^igc- 
plan  Fig.  1.1.  dali  da*  Betriehsuassor  der 
I'rnasch  minds  elnei  uberfeBwehre*  ent- 
nnminen  und  (lurch  oincn  4.<i  km  langen 
Siollcii  lii  <lfi»  SamniclweiliiT  geloilet  wird. 
uiu  vim  dxrl  (lurch  eiii  Druekrohr  den  Tur 
blnen  zugefuliri  zu  wcrden.  In  Fig.  J  komml 
das  iJingetiproHl  dcr  Anlngc  zur  Darslollung. 

Im  folgendcli  soil  zumlohst  dcr  bauliohc 
Tril  drs  Worke»  mil  kurzen  Worlen  <-r- 
liiiitcrt  warden. 

Die  Fassun-sstollc  fur  das  IMii.-l.* 
wasser  war  bcstimint  (lurch  die  Hdhenhtge 
des  als  Sammclwcihcr  zu  vonvendenden 
Tales  im  (luhscumooR  untcr  Ucrttckislchll- 
uung  des  GefiUlee  Im  Zuleiuingsstoilen.  Das 
in  Ki(f.  .1  dargrstollle,  in  dan  FluBhcii  dor 
Urnfisch  gcbaute  Wehr  betteht  aus  ehMin 
3,5  in  huhcii,  29,8  in  brelten.  untnittclbar 
auf  don  Folseii  nihcndcn  Botonkorpcr  mil 
stark  gem-lgier  Vorder-  und  verlikaler 
llintcrsi'itc.  An  di  n  Wchrhau  schlielSl  »lcb 
der8tol1cneiiilauf  an,  von  welobem  mm  dcr  im 
pni7.cn  l.ft  km  laugc  Stnllcn  (lurch  da*  <i<  - 
blrgo  zum  S.immolwcihor  filhrt.  Dcr  Kin- 
lauf  ist  mil  zwei  hiiitcrciiuindcr  licgenderi 
Fallen  versrhlicUbar  und  mit  (lnppcltciii 
igruhcm  und  feincm)  Heehcn  gegen  das  Kin- 
dringen  vun  Fremdkorporn  gesoliulzt.  Zwei 
mlt  Schicbcrn  zu  sehliclicnde  (inuMiablilsso 
gostatteu  cine  AusnpOlung  des  Einmufbau- 
werkes.  Dcr  mil  cincm  Kostenaufwand 
von  rund  "UilT«l  Fro*,  erbaute  Stollcn  isi 
auf  seiner  ganzen  IJlngo  in  Cementbeton 
ausffcmaucil  und  begehhar.    Scin  (iefillle 


Willif'UlltH.IIW. 


FUr.i 


ftinden  hatle.  Hierdiireh  war  der  grofie 
Vortell  gcuonncn,  dall  der  Slauweiher  iin- 
mittclbar  oberhalh  des  Wcrkes  zu  ticgen 
kani,  soiluli  die  Drnekleitung  im  steilen 
Wink H  zu  den  Turbincn  rahrcn  konnlc  und 
alle  Schwiorigkeiten  wogen  lloehwassor, 
Vcrsandung  u.  *.  w.  wegflelen.  Die  nach 
langer  Vcrhandluttg  mil  dcr  St.  Gallinchcti 


und  ,\p|>enzcllischcn  Kcgicrung  iin  .lahre 
1807  auf  Urund  des  Kflrsteincrschcn  l'ro- 
jektcs  erteilte  Konccssinn  ftthrte  dann  im 
.lahre  1KW  /.ur  Grutidutig  elner  Aktlenge- 

sellsolmft  mil  zunitchst  1.5  Mill.  Frcs.  Aklien- 
ka|.it«l  und  dent  gleichen  Bctrag  an  Obll- 
gationcn,  wclchc  dcr  Elektricititts-A.-O. 
vorm.  W.  Lfthmeyei  A  Co.,  Frankfurt  a  M  , 


belrii(fl  0.7'r,,„r  die  Hohn  1.00  in,  die  Itroitc 
1.8  m.  OeftUlt  vcrmiur  dcr  Siolleo  elwa 
4  cbm  Wasscr  pro  Sekundc  wcitcrzu- 
lelten.  Dieses  FaxstuiffsN  ermr>j;en  wurdc  in 
Ktlcksicht  auf  kunttiC«  Km  oitcrunguu  des 
Wcrkes  fcstfrescizt.  Wle  am  d«m  1*b*- 
plan  Ftp.  1  craichllich.  vcriilufl  der  Stollen 
tiiebt  ger»dlinig,  sondern  seine 
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Kin  -■ 


-rh.int  au  iiK'hrt'tK'h  gebroebeitu  Lilrio, 
Mi  m  Anordmpif  wurdo  K<-wiii»it,  no  durea 

Vt-nnebrunff  rt«*r  Aujrriffniiuukte  die  Hanzeit 
n  *  "irinifrni.  amhei  sii-lt  mirh  iiebeiiher 


k.iniii"'.  Kin  wir«l  trader  am  SloIleiielHlaur 
uoch  inn  Aindattl'  blMij;;  mu  ersleren  ver- 
hindert  die  vi-rhriltninniJIIIti;  (rmlie  Wasvr- 
Wcto  (minimal  !.!>  n)  Ki*bilrinn|r,  wRhrend 


fl«. «. 


'Ih-  ncbatKftiHwcrtc  V.irteil  er^ab.  <lnl>  die 
^•kpankt«*  el»  Leer-  udcr  ttberlaut'e,  Bowie 
ah  Znyflnfff  Mr  ntwaijre  Keparainrarheimn 
»i*tr»-bildet  uml  mi  eine  hequeme  AutfMptlltinp 
iind  Kontrntli-  Art  Rtnlena  sresiebert  iverden 


das  Wanner  iuuorbalb  SMlenn  seine 
Teiuperatur  durch  Waruieauinabuie  an*  den 
Grbirjfe  nm  rittijje  Grade  erholtt  uud  *» 
< i •  •  ti  Ausiuuf  in  den  Banmelweiber  froi  halt, 
[tun  bereft*  nhftfl  Kttitetutfct,  im  OW<«bii- 


hmmm  bukigciH)  Tel  kottnte  unntfttelbar  furdie 
Zweeke  dee  Baniin<-lui'lbi-r«  in-iun/.t  wenb-n. 
nai'bd<'in  dnrcli  Ba^veratlndlireit-Gutacfcloii 
dieUndurchla'e*i|rk&ft  doaTerraiitafeatipeatelh 
und  alb-  YV-rliflltninnu  nbt  durrbaus  gttBBtijre 
bel'uiideii  witri'ii.  Die  Arbi-iten  ZW  Kr>tel 
lanjr  dea  Sanimolwi'ilHTu  boachrlnktan  B&cJl 
debar  nut'  din  Krriebtiinjf  zweier  Abscbluli- 
damme  und  eluer  Ab»clilul3mauer,  die  n<H- 
arendig  warun,  nui  ainlgo  ElnsMtdnngen 
Kwiadten  den  Hujreln  ahzusi-blielieit  und  *>> 

den  WeNier  auf  die  be»b$IdHl£te  HObc  nuf- 
■traea  zu  ki'tniK'ii.  AuSentein  nuutte  auf 
deu  Grande  de>  Tab's  chit*  dienen  in  IWOl 
Telle  iruutende  gefinge  BodenerfaOlmitK 
initials  elner  6  n  liefen  Einacbtitirang  durcu- 

Stoeheu  »<Tdrn.  urn  ib'ii  giwiiiKt'ii  Katun- 
inbalt  dea  Beekena  nuizbar  machen  in 
kOunen. 

Dor  ljifr<i>bin  dea  „Gttbeeneoe'<  ga- 
iiatiiitoii  stnuwfib<  i>  int  hi  Fig.  4  wieder- 

^••(ffbi-li.  Seine  Obcrflflrhi-  !>•-! rnurt  etwa 
17  hn.  win  Inbalt  rund  1,5 Mill. ebm  Waaner, 
etna  Meage,  die  die.  Cenirak  in  den  stand 

netzt,  audi  bei  v..lli^eui  MaiitM  an  /.uiinU 
ftwa  3  V/oeneu  bm^  UgUcfa  JOCOO  P8-S1. 
abzUK",J'""  Die  Abnrhlunnn  anf  der  West- 
Mi  Kordeofca  dea  Weihera  warden  al* 
I^limditmine  ausjfel'ubrt,  wltlirenU  im  <  hitOU 
Kolider  Fein  als  Fnndanieut  tur  eine  Matter 

beiuiizt  afarden  koaale,  Sehwitle  daaen  d«-n 
wesilirbi-ii  AliKi'libiUdamiii  und  di<-  iHtHclm 
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Fig,  ">.  |»i  r  nordlichc  D«iuui 
ist  bCtleutiMidl  kleiner  und  hier  nieht  gu- 
zeichnef.  Fur  beide  Damme  kani  ctwa 
mnt)  cbm  Material  zur  Vcnvondung.  wel- 
ches zuin  gr>".Bton  Telle  don  Tulhangen  ent- 
nommen  werden  kountc.  lteim  westlichen 
Datum  mutttun  auBerdom  nooh  ra.  lOOOOcbm 
Steinanfmilug  anftawrendet  warden,  mlt 
welcher  das  dem  FuBe  des  Damraes  TOP- 
gelagerte  Gellnde  belcgt  irarde,  um  den 
vorhaluiismriBig  wetelion  I'ntergrund  so  w«it 
zu  belasten,  dull  er  dem  Scltcuschab  tie* 
Duunfufies  Widerstand  lettiMi  konnte.  Auf 
iler  dem  Wciher  abgewendcten  Scltc  lehnt 
-it- Ii  der  AbschluUdamm  an  den  Hahndainm 
der  Ajijicnzfllir  Hahn  an.  I >ie  Ostliehe  Ab- 
schluBmaucr  ist  in  der  Fig.  (i  dargestcllt. 
Ihre  U<ihe  bctrilgt  vom  tiefsien  Funkte  des 
riiiulariieir.es  bis  xnr  Xenetkmne  cs.  21  m. 


die  I.iinge  ist  oben  Hfim,  die  Kronenbreite, 
3  in,  die  l>ieke  am  Fundament  ra.  15  m. 
Die  Hmer  ist  atts  Xagoliiuh  anfgebaut  and 
besitzt  cinen  Kauminlialt  von  ca.  OTmtt)  cbm. 
Aw  nordlichcn  Kndo  der  Stanmauer  ist  ein 
•22  m  lati^.  r  Fberlauf  gebant  trorden,  der 
das  HberHilssige  M'asscr  in  einen  Ablaut' 
nach  der  Sitlerschlneht  za  loitet.  Die  Koslon 
del  Bemitctw  eilx-rs  aiwseldieBlieh  Gnind- 
erwerti,  Veriogang  der  in  /Uupraeh  genont- 
nenen  strnBen  u.  s.  w.  beiragon  etwa 
50  Cts.  pro  Knhikmcter  Wassoriiihalt.  wohoi 

ll  -  Kosteti  .1.  I-M.l  I     l   i  :         "  OOOF]  - 

-  32  Fres.  pro  Kubikineter  Mauervolainen 
eingerechnet  sind. 

Aus  dem  Satiiniolwoiher  wird  den  Tur- 
binen  das  Wasser  dwell  eine  Drackleftnng 
von  l.ti  in  Ueliter  Weltc  nnd  294  tn  Lilngc 
zugofuhrt.  deren  Anordnnng  aus  Fig.  7  her- 


vorgeht.  Die  Druckleitung  verlanft  auf 
ca.  96  m  fast  li<irlzontal,  um  dann  tinier 
verschiednnnn  NeigungRwinkem  nnd  durch 
zwei  kleine  Felsendurchsllche  nach  der  Cen- 
tral* zu  fahron.  Die  einzelnon  KohrslUcke 
sind  in  einer  Lange  von  5,5  bis  7,5  m  aas 
Flufieiscnblech  mit  doppeltor  iJlng*-  und 
einfachor  (Juernietung  hergestellt  und  mil 
gummigedichteten  Flanschen  aus  SoliweiU- 
ciscn  verbnndon.  Die  Hleehdicko  betragt 
am  oberen  En«io  der  Lcttung  5.5  mm  und 
niiiimt  nach  union  bis  anf  1 1.5  nun  In  don 
lotzien  SloBcn  zu.  Die  Leitung  ist.  wio 
aus  Fig.  5  orsichtlich,  mit  oiner  konischen. 
in  einom  krlfttgaa  Hetonklotz  mit  WlnkeV 
flanschen  bofostigtcn  Krweiterung  in  die 
Siaumauer  eingefuhrt.  F.in  anfziohbarer 
Heuhen  und  eine  von  der  Krone  der  Stan- 
mauer zu  bedienende  Versehlnllschulze.  bo- 
lierrsehcn  den  Kinlauf.  L'nmillelbar  hintar 
dor  Siaumauer  ist  ein  Lnftsansrrohr  an  die 
Druekleituuj:  angesehlossen  und  an  der 
Manor  bis  (Iber  den  Wasserspiepel  hinaut- 
t?efQhrt.  Dassulbo  oine  Lul'tverdttnnuiiL- 
im  Dnickrohr  verhindern,  t"ar  <len  Kail,  daU 
b.  i  gepehbissener  SchOtze  aus  der  Druek- 
b  ituiik'  Wascer  entnominen  wird.  Als  zweiie 
AbsehluBvorrichtung  ist  in  die  Druckleitunc 
kurz  hinter  der  Siaumauer  eine  Dross.  l- 
klap]>e  einjjebaut.  die  von  Hand  und  audi 
vom  Masrhinonhause  her  anf  elektriachem 
Wetre  ge*ehlosscn  werdon  kann.  Zu  dem 
Zwccke  ist  in  dem  Droaselklappcnhauso  ein 
von  der  Notbatterio  in  der  Centrale  ge- 
speister  (ileiehslrommotor  aufgestellt,  der 
von  dort  anpelassen  werden  kann  und 
i<elb*tlfltig  von  einem  Kndausschalter  atill- 
gesetzt  wird,  wenn  <lie  Drosselklappe  ganz 
geseblosscu  ist.  Bei  einem  elwaigen  Hohr- 
bruch  ist  es  daher  ni'iglich,  den  Wasser- 
zutluU  zur  Druekleliune;  vom  Masehinen- 
hauso  aus  abzustellen.  Fine  vor  der 
Drossolklappe  anpeordncte  Leerlaufleitantr. 
die  in  den  vom  Cberlauf  horkommenden 
Ablaut"  nach  der  Sittersclilucht  fuhrt,  ge- 
stattet,  den  Weihcr  ohuo  Vennillelutifr  der 
1  iruckleirung  zu  ontleeren.  Als  AuRgluichs- 
vorrielitungen  zur Kompensation  derl 
andcruiiKen  durch  IVmpe 
sind  an  zwei  St  elicit  der  Druekleiiung  guC 
elserne  Stopffjuchson  mit  Hanfdichtung  vor- 
gesehen,  was  vollstandig  hinreichend  er- 
schlen,  da  das  Uohr  in  den  Kriimiiiun- 
gen    auf   dor  tHifallsslreeke  ja  ebenfalls 

elmlicfc  bL 

Aus  riiumlivlicn  Crftndi'n  muBtn  das 
Kral'i«erk,  dessen  Ansielit  Fig.  s  wicder- 
gibt.  auf  dem  reehlen  I; for  der  Sitter  er- 
baut  wenlen.  wodureti  eine  OberlTlhruiig 
il>  r  DmcMeitang  Ober  das  FluSbett  ii"i;_r 
wiirdo.  Die  V I icrfn lining  erfolgt  auf  ein<-r 
eisenien  Itrilcke  von  ;W  in  Spaiuiweite,  die 
gleiehzeiiig  den  direkten  Zugang  vom  Ma- 
schineuhause  zu  der  an  der  Hohrleitung  ent- 
lang  fuhrenden  Diensitreppe  und  nunWelber 
veniiittelt.     Die  Fig.  it  und  10  enthalten 


Digitized  by  Google 


1904. 


1904.  HettS. 


147 


I.«njrs*chnitt  und  Quorschnitt  deft  Werkes. 
Dl«  UnterlUUttO  der  Brttrke  licjrt  I, (iiu  (IIict 
mnxiuial.-m  Hiuhwanserstand  und  ea.  5,1  in 
liber  Xiederwaxser.  W|e  aus  dom  Grund- 
rili  <l.  »  Werkos  {Fig.  11}  hen orjfeht,  *toBt 
du-  I tniiklciuin^  iin  rechten  Winkei  auf 
•  ID-  Ijins^achso  d.'s  Masehliionliause*.  soduti 
■lit)  BlnfUgaiig  etna*  T-stucke».  von  vrel- 
cIh-iii  die  Zuleitmufeu  zu  den  Turhinon  aus- 
prvhen,  nfltitr  wurde.  Da  dic*<-»  Zwischen- 
MQck  einen  wajrcreclilen  .Schub  von  olwa 
3HUI  nufzunclimcn  lull,  uiulitn  seine  La^nin;' 
and  Verankeruii(f  besonders  soriffaltiir  and 
s.didi-  darrhgeffthrt  werden.  Da*  Yerhin- 
.lntii_'s«tuek  ruht  mil*  einem  kraftiffen  Futio. 
mil  deni  tB  durch  doppelsciti[fn  Nietunif  vit- 
bmutcn  isi.  Der  KuG  ist  in  einem  sehweren 
lt<-(oiiklotx  verunkcrt. 


Anwendung  vorschrlftsroaBiger 
Initallationsmater  i  alien. 

Von  S.  Frbr.  i 


Die  Wahmohmung,  dad  bei  dcr  Aus- 
mhrvng  elektriicher  Anla^-n  tollwaiM  nlchl 

lllili.il.liklicln:  Abweiehuil(feu  Volt  den 
Sieherheitsvoriichriften  des  Yerbando*  Dcut- 
*c1h.t  Klektroteclmiker  vorkommen,  v uran- 
ism inich.  auf  clniifu  hilullpcr  sleh  z«djffiirtc 
PeUeC  aufmcrksam  zu  machcn. 

In  ersler  l.inie  sei  ein  vnrarhriftswidrig 
konstruiertcr  Koniakisieeker  erwnhnt,  durch 
■  leu  w  ahrsehuiuliL-h  em  klciues  Schaden- 
feuer  karzlich  verursaeht  wurde.  Ba  ttad 
Oardineu  in  Brand  rat«-»,  hinter  doneu 
•  lt-r  nachsteliend  besehriebene  Kontakt- 
mecker  stark  verkohlt  jfefunden  wurde, 
Anlierdem  war  die  TsKiliening  dm-  an  den 
stneker  anjjcsehlosaenen  l.ritmitrsschuur 
auf  rund  "J"  <-<n  LAnm  rarbmnnl. 

Dor  in  Frajte  stchendc  Stccker  :.Fi(f.  1- 
besteht  aus  den  KontaktstlftOII  <i  und  dom 
an*  Eirol  Hartjrummitetloit  c  utid  d  zusain- 
menceseiziun  GrhT.  D>r  IVil  ••  entlifllt  die 
(Sowinde  fur  die  Siifte  n.  V.ir  don  (jcw-indo- 
bohniritf^n  «ind  die  Meiallbuchson  /<  einife- 
U-tZt.  durch  die  das  Stiftgow  hide  leer  liin- 
darchgcht  Der  Ilartcimuiii(<il  nrelcber 
.hin-li  ilk  Aii«jiiz«'  ilor  Kuiitaktatiftii  auf 
dmi  T'  ll  r  f.  -.t^lialK  u  wird.  i^i  rnr  Auf- 
.ialim.-d.  rl..  lnii)w'sv.  ibiiiiliiiii:.  ii  aus-.-haiili. 
|»i.-  S,  buuri.iiuiiK  dun-h  die  It.. lining 

d<  *  T<-i|.  «  e  eiinrefQhrt  und  mit  iliren  Knden 
in  f»*^eii  um  den  (I.  windcu  il  der  Wlflfl  n 
L-.-1-..'t.  Die  eorif'  sehriebnn.-  Verbindnnt; 
der  LeHmgaeadM  mit  d<-n  Ste.ker«tift>  li 


nr.  it. 

durch  Kontaktverechranbnni?  odor  ^Icich- 
wertipc  Mittel  fehlt  (SicherheiUvursclirifleii 
§  10c).  Din  Kontaktbildaog  in  ledlfBefa 
einer  /Cnfallrtberdbrnn^  d«'r  Draht.'.seii  mit 
den  Stiffen  flberlas^en.  Da  die  (l.-winde 
der  Stifle  a  le.T  ilureh  ilie  ltuelioen  '»  gf- 
rrihrt  sind.  besteht  itwisehen  den  Stiften  und 
limhsen,  jfe^.-n  welrh  Ift/.tem  din  Draht- 
ilHen  vlelleleht  aiijf.|. relit  wenbn.  k..n- 
Dtrnktlv  ki'iu  KoMakt 

In  duui  viirlie^onden  Kalle  fpblte  such 
iineh  din  vortreBehrieliene  Verlolunjr  der 
Mtxoimiiden  :Siclicrii«'i(!tvui>ehrifieii  S  10<  \ 
Der  Apparat  war  in  der  von  frulmr  Imr  zu- 
lilshin-nn  Aiiordnunjf  nhno  jfn«inderte  Sirhe- 
rung  den  Stnckkontakte*  jiinter  einer  li  A- 
Sichernnif  niontinrt,  Vernelimelzunjren  Kiiul 
weder  an  den  Drahtcnden  noch  an  dun 
Sleekersliften  vorhanden.  KinlaC  ein  Kurz- 
nehlntt  i»ler  elnc  Lichtbojtenbilduiiil  durvli 
hervdrnti'lieudc  Driihteheu  der  tdeht  vi-r- 
Iritetnn  Drahtenden  nieht  zu  vennuten.  da- 
B»>^en  auf  Pherhitxung  tnfkrfge  mangolitafteti 

Kiiiitakti.-t  zu  sehlieUell  Ut.  Dati  letzten-s 
der  Kali  war.  wird  dadureh  be*nni»rl,  dati 
die  beiden  Stiftu  an  den  Su  llen,  die  den 
Kontakt  mit  den  I.eitumren  vnrmitteln 
grtllten,  ntttas  unirelaufen  stiul. 


kUnigfl   ahullcli    k<iiw(rul«rte  steeker 

weiehen  von  dent  vnrslnliend  bc*eliriebeiicn 
Insofern  al>.  als  die  Knehsen  h  nut  CJewiu- 
deu  in  den  Hail iruinmil l  iiiK'e^  izi  sind 
und  in  ilimr  Bofamig  da«  Gcwilldt  I'Dr  doU 
Slift  >i  b.  siuen.  also  im  Qo^otuHtfll  /.u  oben 
mit  rleil  Slifleii  Koiitakt  haben.  Abi-r  Mteh 
liier  l»l  din  nir  einn  rii'liiif-  K..nt.iktl>iMuni; 
ootwuadljpj  Blaklemiiiiuit;  il«-i-  Dralii'">«-ii 
zwiselien  .Melallti  iln  nieht  vorhaiuleii.  Der 
Nir  din  Konlaktbilduui;  erlonlerlielm  Dnu  k 
wlrd  vi.  lmi  lir  von  dnr  eineii  Selle  darcli 
<|nn  b«>Hervndon  Teil  m»  rmitt.  |i  and  i>t 
zmlnm  davoii  abMnXi|T,  dalS  die  Draht<".s<-u 
in  den  Au»ho|ilumx<-ii  d"  »  llintiriiniiiiitnili  s  il 
nieht  vuUkiMnraen  l'laiz  Ktulba  und  dann 
belm   Aiizieheu  dnr  StiflM-hraubcii  <-in^n- 

ktenunl  a'trden, 


Da  die  znm  AnsehluB  hnweglieher  Bfl- 
l.m  tiiiiiifc'skoriier  u.  ».  w.  dleneiiden  Sterk- 
konlakln  und  die  von  ihimu  ait*Keueiidnu 
Sehnurlnitiui^rnn  uiehr  aU  die  meistun  ubri- 
>fen  elnktrisehen  Kinriehtnn>fsj;e(renstaiidn 
mit  lelelit  brennbaren  Gejfeiisiiindeu  in  Be- 
riihruiiK  kommeli  k'.iiunn.  go  mil  Li  hier  auf 
die  Anwendung  vorlussitf  konntruicrter  Aj'pa- 
ratn  und  auf  Imstn  Mmitatfe  das  jr^ilSte  (5e- 
wieht  ^.-Intft  werden.  Unter  and.-rem  i*t 
aueh  darauf  zu  aehleu,  dalJ  die  Sleeker  (fi- 
nil^nnd  feist  ill  den  Kontaktbuchsnn  dlXOD 
unit  nieht.  win  es  vurkomint.  nur  lose  in 

dniiiinll       lin^mi.   Die  Inslallalmirn  konnen 

»ieh  ein  jjroBes  Verdienut  fflr  die  Sieherhnlt 
der  eleklrisehen  Anlairen  feruer  dadureli 
erwerben,  dalS  cie  die  Inhale  r  ilnr  Anlagnn 
bei  ireuebeiier  •jolegcuheit  auf  din  Not- 
weudi^keil  der  Beseitiynn^r  sehadhafler  uml 
abyeuulzler  Srhiiurteilungen  aufmerknam 
mni  lien.  Kh  int  dins  um  so  mehr  anyezeitrt. 
al*  uo<  h  vielfaeh  die  einer  ra:«chereii  Ab- 
nulzuuy  uiiterworfenen  fJuinuiibanrlsehuOrn, 
die  f«r  imun  Ansfllhrunijen  nieht  nmhr  an- 
guwendet  uerden  dOrfen,  sielj  im  Mntrinb 
bellndeii. 

Bei  lilahlaui|>eu  und  den  zu^chnriyen 
hmum  kommt  M  imiuer  noch  v.ir,  dati 
unter  Spannuuft  stehende  Teilo  eutjrejren 
ilen  Slehvriicliavuraehrifteu  K,-*fen  zufillliije 
Beruliruti£  nieht  (fesehQIzt  sind,  iudem  z.  B. 
die  tiewindesoekel  aun  den  Kassunynn  her- 
vornleheii  (Sicherlieltsvorsehrifteu  §  19d). 
Diu  Kolyo  nines  derarlijrun  I'ehlcm  halle 
ieh  kllrzlii  h  in  einer  Schaufnnsteraualajje 
OelQgenhelt  zu  beobaehtun,  wtmelbsl  elne 
in  ihrem  Xippel  lose  ffewonleue  Latupeu- 
faaaunir  dadureli  in  die  (jewttnsehte  lji«e 
ijebraeht  wonlen  war,  dalS  das  aus  der 
Kassunj;  hervorrai<eude  Gewinde  de*  Lam- 
peu«oekeU  mit  eincm  blankon  Draht  an 
einem  eisnrnen  Koiisol  feslynlinnden  wurde. 
/.um  Oltlek  fttr  den  l.adeiiiuhaber  wird  es 
•ieh  um  d<Mi  p-erduten  Mittelleiter  irehaudell 
lialn  n.  s..dalS  dies.-sVnrifehmi  w  eitnrn  Koljren 
nieht  hatte.  Da  mit  derartii<en  lliiltrrirt'  ii 
seitens  nieht  naehkuiKliirer  I*er*oiien  »re- 
pjelinei  werden  mulS.  so  ist  v..r  der  B<-i- 
behaltunu  soleher  K.iiislnikti.nien  an  Smllcn. 
die  der  Bnrfthrunir  ailsyeseWI  sind.  und  Ina* 
besomlere  v«r  derart  v<ir*chriftswldri>reii 
N'numonlieritne/.-ri  zu  waruen. 

Ahnlielms  jrllt  von  KichcnWgwMlMelll, 
«r«nn  untnr  Spannuu^'  sinh.  tid<.  Meiallteiln 
MM  d.  ii  Apparnti  ii  liervorracen.   Zum  Ib  i- 

spiel  ist  dies  bei  Sicherulllf*stOpsr|lt  ilnr 
Kali,  die  mil  einem  Sterkkonlakt  auf  d<  r- 
selbeii  liruudplatle  montiert  sind,  OMMOtUcli 
weiiu  zudeiii  die  veraelilediriien  I'olen  an- 
ifnhnriynn    blnnk.-u  S|o|.>e|tclto  tn-benein- 

wndn  iie^.-:i. 
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25.  Ffibruar  llXH 


Die  Aufhangnng  der  H«geiilAiiipcn  i i I »••  r- 
breunbareu  Gngi-nstandeii  erturderi  bin 
>iebtlkb  il«T  Wubl  der  lainipctigWkcii  be- 
sondem  Vorsieltf.  Die  Anwenduug  von 
Gloeken  mil  lose  eiiigeletleii  Asebcntcllcrn 
uiul  (jlasuseheutcUcrii  isi  bier,  wcil  tcuer- 
gel'abrlick  dumbans  uiizulassig  .Sieb'Tltcits- 
>  .>m-lirlf<en  SS       mid  U  f).  Lose  ■•luge- 

k-gte  Asebeiitciler,  die  Inirbt  aus  ihrer  ijigc 
verselxibcii  werden  mid  dann  i-iucii  !spalt 
t'llr  das  Herabi'allen  glabeiiderKohlcnieilebcti 
freila_sscu ,  babcii  seboii  vnrsebiedcnllicb 
Hnindn  verursacbt.  It.  i  Glasnsebeiitnlkrii 
b<;*lebt  die  Gefabr.  dati  sic  dumb  An>«< •lien 
zertrummerl  Mvrdcn  ..dec,  was  ^,  li.  n«  r 
vi.rkoimiu.  dumb  hcral.talleixle  ^lnln-inl»* 
Kidilentcikhcii  z>-r.-<pringi'U.  Das  die  Ijiin- 
pen  H.  in  Laden  l.cdicix  nde  Personal 
bat  mitnnter  aueb  kcin  Id-dciik.-u.  sunt 
nines  t'nblciidcn  AsiIh'IiU-IUmn  ein  SHick 
l'appe  zum  AbscbluC  tier  lJ:>m|K-ii^lui.k'-  zu 
vi-rwendi-n.  Ilkr  solltnn  din  liislallateum 
datrtr  sorgen  dull  1'iir  die  bezcicbneieii  An- 
weniliingeu  nor  I.ainpeugbickcti  zub'i"ig«T 
K'-n-itrnkiiuii  in- niti«-rl  wcrdeii  mid,  »■»< 
inindnsti'iis  glcii-b  nicbtig  ist.  audi  bei  An 
wnndung  ve>rscbrifi*m;'ii;ii:erl.aiiipenglnck>  n 
die  Klgenithner  der  Aulageii  nnd  di<s  IV- 
diemmg>personal  ant  die  nut  einer  mangel, 
liaftcn  liistandbaliuug  di-r  Ltimpciiglm-knii 
\  <|-lnnifi<  iH<  Fnuersgefahr  nufmmki-iim  gc- 
inai-lit  werden.  Filter  t'msUiiidfii  ki'mncn 
tnr  f"kbc  Xwci-ke  Daucrbrundlampcn  jin- 
gp.wniidet  werden,  deivii  Feunrsinbnrbeit  in 
fulge  der  doppelteii  Gloeken  grOtier  ist. 

In  Scbnut'eiistnrauidagnn  uud  llbcrbaupi 
an  sicllen.  wi.solbst  kkbi  bmiinbare  Stofl'e 
auf'gcstapclt  werden.  sind  lingcnlauipcn  nur 
miter  Anweuduiig  V-siimmlcr  SchutzmnlS- 
imbmcii  zulilssig  Siclicrb>itNv1.rscbrlften 
S  41c).  Hier  bictcn  . »k«ii|, .mis-ch*^  <;luh- 
Iftmpeu  mil  boben  Lii  btsl  irken  ciueii  witl- 
k'miincncn  F.rsatz  I'Ur  Uogenlainpon. 

Kndlii-h  sci  die  im  Veiglcirh  zu  mr- 
idebendom  .-in.;  wenig.r  bedeutendn  Kollc 
spielcndc  Anweiidnng  v'>n  Klemmnippebi 
1'ttr  din  Bet'nstigung  vim  Mi-brfacbkitungcii 
crwillmt.  l»urch  die  KlciuiiinlpiK.d  wcnlnn 
din  Mnlivfachlnitnngrn  cntgn?en  den  bt> 
Mtcbcndeii  Vorechriflon  in  iliivn  Kinznl- 
li  ituiifji  ii  auftiiimndcr  jjcpmlit  uud  die  Lei- 
luugen  .selbst  zur  Aul'hiUi|rui)£  dnr  I.am|'cu 
benulzt.  statt  dull  din  Lnitiui^cn  durvli  die 
vorgeschricbenc  Trajjsobniu*  nntlastnt  wi  r- 
deu  (Sicliurhoitsvorschriftoii  tj-g  'Jld  und 
•J9d  and  e).  Die  Zahl  dnr  Knnhtruktionen. 
die  cliio  zweckentspreebeiifle  Bnfcstijfti"); 
dnr  boznichnotnn  Tragsnlinur  cinerscit*  an 
der  Aufhiinpuig  und  andernr.»i  its  an  dnr 
Lampn  itder  dtm  zu  triijrendnii  A]i]iai'ial  >T 
mrtglinheu,  ist  nocli  klnin 


Der  Steljes-Fentdrucker. 

Von  Pogtrat  Mndnw. 

I>er .  b  ktrisi  he Kerndrucker  von  Sieljes 
ffi  hOrt  eberiBc  win  der  SiemciiBschu  Fern- 
■tracker  zu  derjeuigon  Klas-f  der  Typen- 
drucktelo^rraphen,  welcho  infolge  ilirer  »nlir 
oinfaehen,  ohn«-  irgend  welchc  Vorkennt- 
iii»8e  bebncll  zu  orlernondcn  Ik-dicDtm^  fur 
dnn  nnmirtnlbnren  Gebrauch  dos  fublikuma 
bestimmt  sind.  Der  Fc-rndrucki-r  diem  als 
Krgflnzung  des  Fernspi-echerB  zur  Heffirde- 
runjr  von  MittciluDgi-n.  wo  dio  mtlndlii'lic 
(TberlipferunK  durcli  den  Kernsprccbor  niehl 
richer  gi  nugenicbelin,  wo  ein.MlibOren  dumb 
dritiu  IVrannen  vnrmlndcn  werden  Mill,  und 
in  denjcnlgen  Fallen,  wo  nkht  immer  eine 
i'cr^ou  zur  Eiupt'angnnliuie  von  N'ai  hricbten 
«nw<-send  Dor  l'<-rudrncker  wird  n»in- 
lich  KelbsttJUi^r  ausgelust  ami  schrcibt  din 
i mjifaiignneii  Navhru  hten  nicder,  <ibne  ilnti 


es  dor  Mitwirkun^  einer  lVrsmi  am  Km- 
[it'.-mgsapiKiraii-  lu  ilarl'. 

AVabrend  bei  dem  •  leklrisclieii  Fern 
drunker  von  Siemens  &  llalske  dnr  zur 
Kiiislelliuig  uud  Korrekit'-n  dnrTypenriidor 
und  der<  n  Fortsclialtunj; ,  zum  Figurcu- 
weclisel  und  zum  Abdrnck  d.-r  Zninhnn  er- 
fordorllcbc  elokrriaebc  Slroui  einer  Gleinli- 
strombalterie  nnlnomnu  n  und  narh  lli  darf 
dumb  einen  Kominutaior  In  seiner  Kicliiujijr 
vnr.lu<lBrt  wird,  bedimit  sieli  St-  ljcB  bi  i 
alien  Vorriclunng'-n  seines  A]>pi»ratns  aus 
xelilicClicb  ••inns;  magn  otolektrisebeii 
\V crhBn I » ironies.  AIb  Blrom<|nelln  dient 
ein  dr.  llnmellignr  Mafrncliudukior,  desscn 
Anker  zur  Strom,  rz.  upung  nuttels  ninnr 
llandknrliel,  dumb  FnUatitrleli  tidnr  dumb 


Apparnigelmutc  fnsi  \  crbundnnn,  in  der 
N.-iln-  ill-*  Katidns  mil  Kinsebnitnii  zur 
Durebt'Obnm(f  der  Tasinnbebel  T  versehene 
kreist'i'lrmige  Schoibc  JJ.  (Die  Form  der 
Sehei'm  jjebt  aus  Fifr.  l.ri  liervur.  ■  Mit  der 
Aeb>e  C  f>  slverbuuden  is i  du«  Sperrad  E. 
lose  aul'  sin  aufgesehf«hcn  ist  der  .Mitnehmer 
F,  welcher  mil  einer  Na»e  G  vnrsebeu  isi 
Eine  mil  diesi-r  Nasc  verbundein-  gebogene 
Fednr  H  greifi  mit  ibrmn  fminn  zahnfOrniic 
ausg<  nrbeitei-  n  Eudc  In  die  Zablie  de» 
Sperrades  E  ein  und  z«ingt  datn  r  bei  der 
lirebung  dc*  Spcrrade*  den  Mituebmer  F. 
dinse  Drebung  mitzumacben.  Die  Howe 
gungeu  des  Mltnebmers  /'  werden  dumb 
ninnn  test  mit  ilnii  verbuiidciien  Kontrol- 
znfgcr  A'  iingez.  igt,  welebnr  sieh  iilmr  pinein 


l  is,  i.- 


ri*. 


■  ineii  F.)ektri>tu<'tor  in  rmdrehung  versetzt 
wird. 

Der  in  einem  AlciMllg-  hiiusc  unlergc- 
brncht.-,  in  Fig.  U  im  Quersehnitt,  in  Fig.  14 
in  dei  Draufi'icbtdargesielli.e  Geberapparut 
entspriebt  im  gro6en  und  gnnzen  d.-m  idtnmn 
Magnet  Zeigerapparat  v»m  Whe.ilstone, 


t'ilf. 


Die  L'nidi-ibungeii  'ier  borizouiakn 
Aukerachso  A  des  Magnetinditkmrs  J  werden 
mittels  einer  Schnecke  B  in  Fig.  11.  auf  die 
Bcnkmelite  Aebsc  C  des  Gebors  Qbertragon. 
Das(iberM>tzungsV'  rbiiitni-  i*t  ein  dcraniges, 
dntt  eine  voile  I'mdrebung  d'-r  Aebsc  C  lo 
Lmdmhungnn  der  IndnktoraehBe  A  "dnr 
!0  ftti-.-mseixkuigeii  iks  lu<lukt>>r^  entspriefat. 
Din   Achs.    C   greil':   dumb  eine   mil  dnni 


Zifferblalt  bcwegi,  dan  in  30  Feldcru  sAiul- 
licbe  'i'ulegrapliicrzi-ichen  des  Apparate.- 
cutbillt.  Jedem  SiromsloC  bei  Dreliung  der 
Induktoraehse  entsprieht  nin  Fortsclirciten 
di  s  Zeigere  A"  am  die  Bmile  eine*  F.-ld>  s 
am  Zifferblalt. 

Lose  auf  der  Aelmo  C  sitzt  dcrKonwkr- 
"vd^  d"'  <l"jU>™drel,ung  djes  \IUnebmer8  F 

bis  er  an  dem  Kontakt  'J  des  Stromunter- 
bmelicrs  (si<  he  i  ig.  23)  Widerstand  tiudct. 
In  dieser  Stollung  verbarrt  er  dann,  bis  di. 
Hewegung  dee  Mitnebmcrs  aufbon  und  <  r 
dumb  die  Kraft  der  Spiralfeder  if»  winder 
in  seine  Kahebige  zurflckgebracbl  wird.  Ein 
an  dem  Kontaktarm  isoliert  angebracbtor 
Kontakt  (t  In  Fig.  23)  isi  mit  dem  eioen  Pol 
(bs  Maguetinduklors  vurbnndnn.  desson 
andnrcr  l'ol  an  dem  Kontakt  1  des  Slrom 
unterbreebera  liegt.  Dm  Stromnntnabme 
von  den  Pob-n  des  Induktors  gesebieiii 
dumb  die  JJunsteii  0  Olid  P.  Solango  der 
Mitnnhmer  F  sich  drcht,  hierbei  den  Kon 
Ukiarin  L  in  der  ITeilriehiung  luitulmmi 
mid  die  K  -ntakte  4  und  2  des  Stromunter- 
brecber*  in  Verbinduug  ball,  1st  der  Strom- 
wes  fiir  die  abgehendon  Wechselstr6me  des 
luduk:'.rs  gesehbissnn.  Wunii  beim  Aufhi'iren 
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•  ler  Bitwegung  von  F  der  Kontaklarui  L 
•lurch  die  Fedor  Mo  in  die  Kuh<  lag.  zuriick 
kohrt  und  dadnrch  die  Verbindung  swiscln-n 
•I'  ll  kontaktcu  •>  und  4  de«  Siromuutcr- 
brcchera  aufhebt,  i»l  dor  \Vcg  fttr  die  ab- 
gehendon  Stronn-  unterbroehon.  dagegen  der 
Weg  for  die  ciugehenden  SirAmc  durch  don 
BapfimgMpptrH  und  durch  dlcaufoinandcr 
Ii-  jr«»nden  Koriinktc  1  und  2  nach  dor  Keck- 


Fedor  und  .Miliu'lnuer  folgen  wtodcr  d 
Bcwcgung  dvs  Spcrrades,  und  der  Wcg  fur 
die  ahgehendcu  \Veehselstrf>mo  ist  wi<  dor 
gesehlossen,  bis  die  Fcder  von  der  nunni-lii 
nlodergcdrucktcn  Taste  fostgihallcii  und  der 
Strumweg  hnrdurcti  winder  unterbrnchen 
wird. 

Da-  - 1  ]  li  - 1 1 .i !  ige  Zurttckftlhren  der 
Tu&ten  in  ihrc  Kuhelagi  beim  Niedor- 
drtli-ken  einer  neuvn  Taste  geschieht  me- 
ohaiiisch  auf  einfachc  Weise.  Die  Schoibc  D 
i-t  in  geringer  Rnlferuung  von  der  t;rund- 
platte  tics  Apparatgebau»c*  ungcbrachi.  In 
dem  Zwiscbctiraum  zwiscbcu  boideu  lilufl 
parallel  mr  Peripheric  der  Scho.ibc  eine 
sehr  Icichte  hicgssmeCdicdcrkettc  ohne  Knde 
Ober  Otoe  Auzahl  kloiner  Ttnllen.    Fig.  15 


Fi«  li.  • 

Icituug  u«I«t  der  Krdo  herge*lcl|i.  Die  llem- 
i  iiinir  der  H'  wo.gung  des  Kontaktannes  I. 
gi-xrbiehl  durch  Niederdriicken  der  krols- 
■ .  111:1.'  um  das  Ziil'.  1 1  i.n:  geordm-len,  urn 
horizontal*  Achsen  drehbaren  Tat>i«n.  Wenn 
i  nn-  dfoMT  Tasten  (z.  B.  7*  in  Kig.  13)  nh-der 
Kcdnii  kt  wird,  an  legt  sicb  ihr  uach  untcn 
.roriehtcter  Sohenkel  der  Fedor  //  in  den 
tt>g,    hall   »ie   I'esl  und  hebt  aie  mi  di'ii 


4= 


Via.  loli. 

/..ii.  M-ii  dea  Sperr:nl<  -  E  aus.  Le  Uteri's 
M  izt,  da  u»  mil  dor  Aeh-c  C  fe-t  vorbund'-n 
■  -  inr  llcwcgune;  foil,  wahrend  der  Mit- 
in'hiner  F  stehen  blcibt  und  dor  Kmitakt 
ln-bfl  I.  in  seine  Kuhclagc  zuruckkohrt. 

S.ibnld  eine  »nden- Taste  gcdrtloki  wird. 
.•  In  die  Taste  '/'  sclbstutig  ill  ihtv  Unlic 
igtl   /in  (lei.   und   1  ■* lit  die  Fcder  //  in  din 
/.aline  lies  Spi-rrndei  K  wioiler  i'iiigri  il'<  11. 


Fit,  17. 

sii  lll  die  Kilhrung  der  Kette  dar.  Die 
Sohoibc  D  ist  in  d«-r  Xilhc  dos  Nandcs  mil 
:«J  Schlitzcn  versfhen.  in  web-hen  sloh  die 
nach  unten  gehendcu  Soheokel  der  'fasten 


ten  Tnstc  wiednr  eine  Scblcife  gebildet  w.-r- 
den  toll,  1.0  kann  da»  nur  duri  h  glcicli- 
zeitiges  Strockcn  der  scbon  VWtaMtMII 
Scbleifc  ge&chcbeu,  wnbei  die  eretc  Ta«t-  in 
ihre  KuhclngR  durch  die  Kettc  MUfflrkga- 
schoben  «ird. 

Her  in  d<n  Fig.  13  und  li  dargcHicllic 
Oebcr  ist  fllr  Futtbetricb  eingciichtet.  Die 
Kuppcliiug  zwigrhen  der  lndukli>rach«c  und 
der  Ach»<-  der  Antriel>\  orrichtung  Ut  durch 
cine  kreiffarmige    mit  imhrcrcn  Durch- 
buhrungcn  verschene  l.cderacheibe  hcrge 
*tcl)t,  durcli  die  elncrsein  nn  hn  rc  Za{>fetl 
der  Induktoracbtc,  anderei>eitt  mehrere 
Zapfcn   der  Antriebachsc   greifen.  Dieiic 
KnO»niriebeinrichtung  ist  in  den  Fig.  Ula 
und  Mlb  wledergegeben.    8ie  be»tcht  aa» 
einciii  durch  cln  I'odal  miitels  Galltchcr 
Kette  R  und  Freilaufnabe  in  Drchung  ver 
setztcn  Schwangrad  S,  de»scn  Bewcgung 
auf  dat  geriffelte  Treibra<l  V  durch  cin  mil 
zwei  Oununislrcifcu  ttbcrspiinntei)  Keibuug> 
rad   /'  uberiragcn   nird.     t^tztcrc-  wird 
durch  cine  Spiralfcdcr  leicht  gcgen  Schwuog- 
rad  und  Trctbrad  gclcgt  und  druckl  sich 
rn-i  dor  Vorwilrtsbowogung  di  »  ot>leren  fc>i 
xwischen  dieses  und  das  Tn-ibrad  V.  Zur 
Erzielung   eines   mngliehsi  glfl<hinafilgcii 
I^iufcs  ist  auf  die  Antricbwi  lle  nueh  cin 
kleines  Schwungrad  I'  aufgesctzt  (Fig.  13 
und  14).    Bel  dem  in  Fig.  17  dargestclltcii 
Apparat  mit  Motorauiriob  lindct  ein  Elek- 
trumutur  nacb  dem  System  I. und.. II  An 
wendung,  deasi  n  Ankcrnmdrebnngen  obi  n 
falls  durch    oIm  Lederscheihenkuppelnng 
auf  die  Induktnrwellc  des  Qebem  Qbor 
tragi-n  wordeu.  Der  zur  Spoisung  dog  iui 
nllKenieinen  furl  10  V  eingerichtcten  Motons 
iTfnrderlicbe  Siark»trom  wird  einer  IJcbr 
OdM  Kraflanlagc  mitn  ls  Schnur  und  Stccli 
kontaktcs  ontnummen  und  zun.'Cchst  (iber 
•  ino  zweipoligc  Sichcrung  geloitot,  rliclit 
dann  Ober  eincii  doppeipoligen  Anssohalti  r 
und  woiter  untor  VunichaJtiing  ciucs  Gluli 
litmpcnwidurstandct  im  Ankerstromkrcis  in 
ilen    Klcktrnraotor.      l)n  limdrchungsgc- 
-chwindunjr  dos  letzieren  Iff Bt  si<'h  durch 


Ki«.  11 


bewogeii.  BobtDfO  die  Th«Icii  niclit  nieder- 
godrilekt  - i n il ,  I<  Bcn  ala  sich  nur  |i<»e  von 
milieu  1111  die  Im  lie  an.  Wenn  dagegeu  eine 
Taste  nicdergi-dnlcktwicd  blogtilcrHi  honkel 
•  lioser  Taste  die  Keilc  zwi«ehcn  '2  lo'dlchon 
7.11  einer  ."schlelfe  durch.  Die  l.*ngo  der 
Kette  i>l  so  bemessen,  dali  sie  nur  zu 
einer  einzigcu  solehen  Schloife  ansreioht. 
Wenn  nun  durch  Me.b  rilriickon  einer /wui 


v.  rw.  udunjr  ytm (llAbtMnpaa grOI>*ren  "der 
^erin^eron  \Vjder>iandi'S  vcnnindim  oder 
erhi*H»en. 

Der  lleetvanbmus  dos  in  Kig.  ih  wii  der 
gegelii  nen  Kinpfaug Htpparatel  bat  fob 
Ki-ndo  AuTgahcn  zu  erfiillen: 

1  Das  Type  Brad  eraxostetlen  und  furt- 
/n-chnlt«?n. 

2.  ili-nOleiehlaufderTv  ponrilderltelni  co- 
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bendon  and  empfangendcn  Aint  zu  ivgu- 
Herat, 

8.  den  Figurenwechsel  beim  Cbergang 
vom  Buchstabendruck  zum  Zahlendruck  und 
umgekehrt  zu  bewirken, 

4.  di  n  Abdruek  der  Zeichen  zu  bewir- 
ken und  nach  jedem  Abdruck 

5.  den  Paplerstrelfcn  urn  den  richtigen 
Abstand  vorzuBchieben. 

Di«  Bcwcgung  der  Radcr  fur  die  Fort- 
schaltung  des  Typenrades,  for  den  Abdruck 
und  die  Bewegung  des  Papierstrelfens  ge- 
achicht  mechaniBch  durch  die  l.'hrw.  rkc  T 
und  rt:  Die  Fortsehahung  des  Typenrades 
durch  die  Radcr  und  Triobc  7,  9  und  11, 
Abdruck  nnd  Papiertransport  dnrch  die 
Rfld.r  und  Triebe  1  bis  6 

Die  Hcguliernng  der  Bewegung  del 
Typenrades  gcschleht  durcb den polarislerten 
Fortschaltemagnotcn  M  mittels  der  Klinke  15, 
die  Kegullerung  der  Bewegung  der  Druck- 
vorrichtung  durch  den  Elcktromagncten  E, 
srinen  Anker  IT  und  den  auf  dem  Excenter  C 
sitzenden  Stift  V.  Die  an  der  Vordcrseite 
dea  ApparatgohSusee  angebrachte,  um  den 
Zapfen  IT  drehban-  Schiene  W  trtgt  diu 
Abdruck-  und  PapierfilhrungBwalzc  R,  die 
PreBfeder  L,  und  eiucn  Anschlag  13,  deaden 
Aufgabe  spiiter  beschricben  werden  soil. 
Daa  Excenter  C  greift  durch  oine  Ausspa- 
ning  der  Schiene  W,  wclchc  bei  jeder  Dre- 
hung  des  Excenters  gehoben  und  winder 
gesenkt  wlrd.  nierbci  wird  die  Walze  Ji 
mit  dem  auf  ihr  liegenden  Papierstreifen  P 
gcgen  das  Typenrad  It  gcdittckt. 


bl  Amirht  ton  dw  8.  itt. 
ForttcBjilloirorrleLlu  u(. 

rut  » 

Weiiu  die  vun  einem  liebcr  ausgehenden 
Wcchsclstromc  dureh  die  an  die  Klcnimcn 
X  mid  Y  gcfObrlc  Leitung  die  hintcrein- 
ander  geschalteten  Elektromagnetcn  E  und 
.1/  durehlaufen,  so  zieht  der  Woichciscn- 
elcktrumagnct  B  semen  Anker  //  an  und 
hull  ihn  wahrend  der  gauzeti  Duuor  der 
Wcchsclstromc  fest,  wobei  der  Stift  V  des 
Kxcenters  (7  infolge  des  Senkcus  dcs  rechtcn 
Amies  des  llubeis  //  von  der  Schneide  II 
gleitct  und  •.ich  mit  einer  gcringen  Drehung 
des  BXCenters  an  die  Schneide  /  legt.  Die 
Anschlagstiftc  S,  und  S,  regnliercn  die 
Hubhohe  lies  Ankers  II;  S,  und  8,  Bind 
AbreiU?e«ichtc.  Der  potartoierteFortsehollc- 


magnet  U  aber  schleudert  unter  dem  Kin 
Hull  der  WeehxeKlrOme  seinou  Anker  und 
mit  ihm  die  daran  befestigte  Schaltklinke  lfi 
hin  und  her  und  gestnttet  den  unicr  dem 
KinttuB  des  Uhrwcrkcs  /',  stehenden,  anf  der 
Typenradnehse  diehi  nebeneliiander  ange- 
brachtcn  beiden  Steigradcrn  Z,  und  Z,  durch 
das  abwech»elnde  ttbeilreten  der  Schalt- 
klinke von  einem  Had  in  das  anil.  re  cine 
Drehung  im  Sinne  des  Ubrzeigers.  Beide 
Kiider  baben  je  loZMinc  und  sindsogegen- 
einandergestellt,  daB  jeder  Zahn  des  clnen 
Hades  einer  ZahulUcke  des  anderen  Kadea 
gegenabersteht. 

Die  Fig.  19a  und  19b  stcllen  die  Fort- 
schaltevorrichtuilg  von  oben  und  von  der 
Seile  gesehen  dar. 


Die  Beforderung  von  Naehrichtcn  in 
einer  Ferndruckerleilung  setzt  voraus,  daB 
die  Typenrilder  sftiuilicher  Empfiiuger  tiber- 
cinstimmend  eingestcllt  sind,  sodaB  lAlDt- 
liche  Apparate  jederzeii  den  glelchen  Bueh- 
stabcu  ram  Abdruck  briugen.  Diese.  ElD- 
stellung  wird  durch  die  Korrekiionsvur- 
richtung  bcwirkl.  Dlesclbe  besteht  aus 
einem  auf  die  Welle  des  I.,mfwerkrades  9 
aurgesteckten  und  von  ihr  luiltels  l{eibung 
mitgenommcnen  Hebol  A',  dem  Bogenannten 
KoiTektionshebel,  in  Verbindung  mit  einem 
in  die  Welle  des  TypenradeB  eingeselzten 
Stift  14,  dem  sogenannten  KorrektioiiBstift 
(Fig.  18,  21  und  22).  Solange  im  Ueber 
kein.'  Taste  gedrQckt  ist,  dreht  slch  mit  der 
SchelbcE  der  MIlnehmei  F  ununtorbroehen 


n»  si. 


Da  die  Steigrader  Z,  und  Z,  mit  •lem 
Typenrad  B  auf  einer  geiuclusameu  Achse  n 
(in  Fig.  19  bis  22i  sitzen,  so  entspricht  jeder 
Dn-hung  der  ersteren  auch  cine  Drehung 
des  Typenrades.  Eine  Vorwilrtsbewegung 
der  verbundetien  Steigrflder  uui  einen  Zahn 
entspricht  einer  Drehung  des  Typenrades 
um  die  Breite  eliies  Zeichens.  Wenn  der 
letzte  Stromstoii  aufhort,  so  hat  das  Typen- 
rad eine  ganz  bestimmte,  der  Anzahl  der 
StromstoBc  genau  cntsprechendc  Stelluug 
eingenommen.  Der  Elektromagnet  K  l&ltt 
dann  scinen  Anker  II  wleder  fallen,  wobei 
die  Schneide  /  den  Stift  V  freigibt,  sodafi 
unter  der  Wirkung  des  Laufwerkes  T  das 
Excenter  C  herumschnellt  und  die  Schiene  IT 
in  schncller  Folgc  hebt  und  wieder  senkt. 
Der  Stift  V  legt  sich  nach  einer  Umdrehung 
wiedcr  hlnter  die  Schneide  II  und  bringt 
das  Excenter  dadurch  in  die  Kubelage. 

Beta  Heben  der  Schiene  W  gleitet  zu- 
n*ehst  die  Spcrrklinko  <?  unter  den  nitehstcn 
Zahn  del  mit  der  Druckwalzo  H  feat  ver- 


hundeuen  Papierfahrungsrades  (in  Fig.  18 
und  2U  punktiert :  in  Fig.  21  mit  lti  bezeichnet). 
Bei  weiterem  Hochhehen  wird  der  l'apier- 
streifen I'  durch  die  DruckwaJze  I{  gegen 
das  ihm  gegenttberstehende  Zeichen  des 
Typenrades  gescblagou  und  hierdun-h  das 
Zeichen  abgedruckt.  Beim  Senken  der 
Schiene  W  stQtzt  sich  dunn  der  ttber  der 
Sperrklinke  G  beiindliche  Zahn  des  Papler- 
fiihrunKsrades  auf  diese  und  bc«irkt  eine 
Drehung  der  Walze  R  und  damit  eln  Fort- 
schrellen  des  Papicrsireifens  P  um  oiiun 
Zeifheuab>tand.  Der  gleiehe  Vorgang  w  ieder- 
holt  sich  bei  jeder  neuen  Entsendung  von 
Wechsclstromen  und  liiterhrechung  der 
Su'omsendung. 


und  legt  dadurch  fur  die  ganze  Dauer  der 
Dreliung  ,*.  mit  dem  Kontakt  4  gegen  den 
Kontakt  2.  Dailurch  wenlen  Wech-elstrOme 
solange  durch  die  Leitung  geschickt.  bis  sie 
zum  Zwecke  der  Zcichengehung  (durch 
NlederdrUcken  einer  Taaic)  uuterbrochen 
werden.  Diese  Strome  dienen  in  folgemler 
Weise  als  Korrektiousstrome.  Wenn  die 
Steigrflder  Z,  unit  Z,  infolge  einer  groBeren 
Anzahl  von  WechsclstromstOBen  mehrcre 
({>  bis  4  voile)  Umdrehungen  machen,  so 
wird  durch  das  sich  mitdrehende  Bad  9  der 
ivorrcktionsbcbcl  A'  so  weit  gehoben,  dali 
er  in  den  Bereich  di-s  auf  der  Typenachse  n 
befestigten  und  mit  dieser  sich  drehemlcn 
ICorrektionsstiftes  14  kommt  und  ihn  an 
einer  weltorcn  Drehung  hlndert.  Da  un 
jedem  Apparat  der  Korrektionsstift  14  auf 
der  Typenradachse  so  befestigt  ist,  daB  er 
in  einer  Ebene  mit  dem  BuchsUbenblank 
li.  gt,  so  werden,  wenn  sAmtlichc  Ai>parate 
zum  Stillstand  gckommi  n  sind,  die  Typcn- 
rader  samtlicher  Apparate  auf  Buch>tal>en- 
blnnk  stehen.' 

Sobald  nun  die  Stromgebung  —  dt  r  so- 
genaunte  Koirektionsstrom  —  aufhort,  wird 
nach  dem  Verschwinden  des  letztercn  Strom- 
stoBes  infolge  des  Abfallens  des  Ankers  H 
des  Elektromagncten  E  die  Druckvorrieh- 
tung  ausgelost  und  die  Druckschiene  W  in 
Tatigkeit  gesetzt.  Beim  Heben  der  Schiene 
stoGt  der  auf  ihr  befestigte  Anschlag  13  bo 
kraftlg  gegen  deu  Stift  12  ilea  Korrektions- 
hebels  K,  daJI  die  Kraft  der  Keibung,  wclehe 
dem  Hebel  das  Steigen  gestattet  hatte,  ttber- 
wunden  und  der  Hebel  nach  unten  in  seine 
Buhelage  zurQckgeschleudcrt  wlrd.  Ilier- 
durch  wird  der  Korrektionsstift  wieder  frci- 
gegebi'ti,  sodaB  das  Typenrad  deu  nunuicbr 
erfolgeuden,  zum  Telegraphieren  dienenden 
Stromsti°)Ben  bei  der  Fortschaltung  der 
Steigriider  Zt  und  Z,  wioder  folgeu  kann. 
Bei  Jedesmaligem  HoginndesTelegraphierens 
hat  diese  Einstellung  der  Apparate  zu  g<- 
schehen.  Da  also  das  Telegraphieren  von 
der  Anfangsatellung  der  Typenrfldor  au>- 
geht  und  zur  Erzeugung  jedes  Zeichens 
eine  vorhcr  bestimmte  Anzahl  von  Strom- 
stoBen  vomGebcrausgesMtidtwii-d.somUssen 
die  Typenrflder  samtlicher  Apparate  stets  zu 
gleicher  Zeit  in  derselben  Stellung  sich  be 
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Der  Korrektioiuhebcl  K  kann  wahrend 
.le*  IVlegraphierens  dm  KorTektlonsstilt  I  t 
nieht  f»->-.«-u,  wcil  hierzu,  wje  wir  oben  ge- 
schcu  hltbtm,  miiulesiuna  3  voile  Utndre- 
hnnt:en  de»  Typcnradcs  nlHig  sind,  gum 
Ahdrttek  elne*  Zcichcns  nber  hoehstens 
cine  I'mdrehung  gehraucht  wird,  und  weil 
bei  jedera  Abdruck  der  Helnl  K  Mets 
wieder  in  seine  tlefstc  l-uge  zurQckgeschlcu- 
dcrt  wird. 

Fig.  20  stellt  den  Druckhebel  W  in 
seiner  hfUhsteu  Stcllung  dHr.  N'acb 
<J.  m  I.oslaMen  des  llebel*  II  1st  dessen 
ret-hier  Arm  in  die  Hnhe  gegangen.  der 
S-lft  r  hal  die  Sehneide  1  verlasscn,  das 
Exeunt. -r  C  hat  cine  halbe  Trndrehung  ge- 
macht  und  die  Drnckwalze  Ji  bo  wcit  gc- 
bobflB,  daB  sie  den  Paplerstrcifen  gegen  das 
Typenrad  druekt     Der  Korrektionshehel  K 


Pen  Stromlauf  der  Vcrbindung  z  wischen 
zwei  Steljes- Apparaten  zum  Betrieb  gibt 
die  Fig.  23  wieder.  Wi  nn  die  Station  A 
telegraphiert,  so  lliefit  der  Strom  bus  Ihrem 
Magnrtinduktor  Uti.  r  die  Btlrstc  0  zum  Kon- 
takt  L  Dleaer  alier  liegt  bol  der  Stromsen- 
dang  am  Kontukt  2  an:  e»  gebt  daber  der 
Strom  vol  Kontakt  4  Dber  den  Kontakt  2, 
die  Klctiiiii-.ii  de»  Gebers  durch  den  eige- 
ncn  Kinpfilngcr  und  die  1  fitting  zurKlemme 
Ji,  den  Gebers  der  Station  B.  llier  ist  der 
Stroinnnterbrecher  in  d<-r  Kubelage,  also  der 
Kontakt  2  mlt  1  in  Verbindung,  wahrend 
d<  r  Kontakt  I  isoliert  1st.  Der  Strom  gulit 
dah.-r  v.n  B,  uber  die  Kontakte  1  und  2 
durch  tlen  Etnpfangsapparat  von  It  und  die 
U-itung  nacli  A  zuruck,  wo  er  Uher  die 
Klemme  B,  seincn  Wcg  zur  Buretc  /'  des 
Magnetinduktors  rindct,  da  die  Kontakte  1 


ist  durch  d.-n  Auschlag  13  in  seine  ti.  fstc 
I -age  znrtlckgebracbt  worden. 

Aul'  der  Peripherie  des  Typetiradcs  B 
-ind  die  aus  Gum  mi  hcrgoatellten  Typon  in 
/.w.  i  neheneinanderliegenden  Krrtnzen  an- 
goordnet:  Der  vordere  Kranz  enthfllt  die 
Buchstabcn,  der  andere  Krauz  die  Zahlen 
nnd  sotvtigen  Zeichen.  Um  Tom  Buch- 
stabcn- zum  Zahlendraek  oder  amgcki-hrt 
liberzngchcn  —  Figuren wcchscl  — ,  uiufi 
■las  Typenrad  uuf  seiner  Aehse  hori- 
zoiitnl  so  weit  verschoben  werden,  dull  enc- 
weder  der  Buchstaben-  oder  der  Zahlen- 
kranz  der  Uruekwalzc  gegenQberstcht. 
Diese  Verschietmng  geschieht  durch  Niedor- 
drttckeu  der  BucbstAbenblnnktaste  oder  der 
Znhlenblanktastc  mcchaniscb.  Bcim  Ubcr- 
gang  vom  Buchstaben-  zum  Zahlendruck 
wird  belm  NiederdrUcken  der  Zahlenblank- 
taate  durch  einen  auf  der  Drnckwalze  ange- 
brachten  Auschlag  »  (Fig.  21)  tier  Keil  q 
eines  durch  die  Typenradaehse  n  greifen 
den  Winkolhebels  pt  uber  eine  am  Typon- 
rad  befestigte  kleine  Kolle  r  getrieben  und 
hierbei  das  Typenrad  nach  vont  geschoben. 
Bei  dem  Xiederdrtlcken  der  Buchstaben- 
blanktftste  dagegen  wird  der  Keil  q  durch 
den  Anschlaga  wieder  zuruckgetrieben  und 
dem  Tvpenmd  unterder  WirkungderSpiral- 
feder  u  (Fig.  22)  die  Kuckkehr  in  die  Bucb- 
stabi-ndrucklnge  ennoglicht.  Fig.  21  gibl 
di<:  Stcllung  des  Typenrades  fur  Zahlen- 
druck, Fig.  22  fur  Buchstabendruck  wieder. 
Zum  Aufarben  dient  d«s  Farbrad  F  (Fig.  181, 
welches  sleh  mit  g.ringem  Druck  gegen 
Typenrad  B  legt  und  mit  Anilin-  oder 
Uetrunkt  wird. 


und  '2  der  Stromunterbrechntig  getrennt 
sind.  An  Stelle  der  metallischen  ltdcklcitung 
kann  audi  Erde  trcten. 

Fflllt  bei  der  Station  A  der  Kontakt 
arm  L  in  die  in  der  Zelchnung  dargcstellte 
so  ist  der  Weg  far  den 


wenn  der  Anker  weiter  rotiert  Der  8trom- 
weg  wird  erst  durch  das  bcim  Druck  eincr 
neucu  Ta^tc  cintretende  Fortbewegen  des 
Kontaktarmes  L  nnd  die  dadnrch  herbel- 
gefabrte  Schlieguog  der  Kontakte  4  und  2 
wiederhergestellt. 

Nach  den  Angaben  der  Deulschen  Tele- 
phonwerke,  R.  Stock  A  Co.  G,  in.  b.  H.  in 
Berlin,  welche  die  llcr*tellung  und  den 
Vertrieb  der  Apparate  in  DeuUchland  Qber 
nommen  haben,  soil  die  I.elstungsfahigkeit 
der  Steljes-Ferudrucker  bei  llaudbetrieb 
etwa  700  bis  800,  bei  Fuftantrieb  etwn  1200 
und  bei  Motorantricb  etwa  lf>00  Worte  in 
der  Stunde  betragen. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


Oalvanometer. 

Yon  W,  Einthoven.   (Annalen  d.  Ph}».,  ltd-  12. 
Seite  1069.) 

I>M  nene  .Snltrn*  Galvanometer  berabt  auf 
dem  l'rini'ip  de«  beweelichi-n  Stromtragers  in 
einrtn  feiten  mainetinchen  Felde.  Bel  dem  von 
dem  Verfasser  knnstrnierten  Instrument  be- 
stebt  der  '•leweclii-l.o  Stromtrager  aus  eloein 
versilberten  v^uaraladen  von  0,0      mm  Dlckc 

and  I          /.'  Widerstand.   Die  Polschube  des 

von  li^6  en. 


und  schlieAen  fin  apaltfOrmlges,  nahesn  hnnm 
genes  Feld  ein,  desien  StlrEe  arewfihnllrh  auf 
'jotno  bis  "J3 1 ■  aj  <  tiS  reguliert  wird  Jeder  drr 
belden  Polsrhuhe  ii>t  In  seiner  Mitte  dtirchhohrt 
Im  Bohrlnch  des  einen  beftnden  slch  die  lle- 
llchtangslinscn,  in  dem  des  anderen  das  I'rn- 
JektionsmSkroskop,  wabrend  die  Saitel  in  der 
Milte  des  spaltfdrroigen  Kauraes  awischen  den 
beiden  Polscbuhen  gespannt  Ist. 

Das  fitt>f»ch  vergToHerte  Blld  der  Mitte  der 
Saite  wird  auf  einen  anf  dem  Saltenbild  senk- 
reeht  stehenden  Spalt  fewnrfen.  Vor  dem  Spalt 
bnfindet  slch  elne  <  vllnderllnse,  deren  Acbse 
der  Spaltrlehtung  parallel  vrrlauft,  wahrend 
hloter  ihr  elne  photnjrraphisehe  Platte  In  der 
ialtenbildes  n 


Kichtung  des  Sa 
schwindigkeil  (lObisti 


cs  mlt  geelgneter  Ge- 
imm  'Sek  )  bewegt  wlrd. 
Gleichicitlg  mil  der  Kegistrierung  der  Salten- 
bewegnng  wird  auf  der  photographUrhen  Platte 
nach  der  Mi-diode  Gartens  ein  Koordinaten- 
svstero  entworfen.  Die  borlznntalen  l,inien 
dieses  Systems  erhltlt  man,  indem  man  eine 
plllaerne  Mllllmelerskala  dieht  vor  die  empfind- 
fiche  Platte  hinstellt.  sodafi  die  scharfen  Srhsrtrn 
der  Skalateilnng  auf  die  Platte  fallen,  wahrend 
die  vertikalen  finlen  durch  eine  sich  glelch- 
waCig  drehende  Scbelbe  mlt  Speichen  bervor- 
arerufen  werden,  welcbe  das  auf  den  Spalt 
fallende  Llcht  intermltllerend  unterbreehen. 

Der  Verfasser  hat  seiner  Abhandlang  flinf 
schr  gelnngene  Pbotngrarame  beigegeben,  aus 
denen  au  ersohen  ist,  dalt  die  Ausschlltge  der 
Saite  genau  proportional  den  Stroinstarken 
(von  10-n  A)  und  aperiodisch  slnd.  Snannt  man 
die  Saite  lumal  schwtchrr,  so  wird  das  Galva- 
nometer auch  10-mal  rmpflndlicher,  wobei  noch 
Stniine  von  10- '  A  wahrirenommen  werden. 
Allerdings  sind  dann  die  Ausachlage  nlcht  mehr 
proportional  denStromstarkrn.  Auch  verwendet 
man  Im  letzteren  Falle  statt  der  Kcrlstrlervor- 
richtung  besser  ein  gewShntichea  Mlkroakop. 
Auf  .Nnnnaleinntlndlichkeit"  (I  mm  AasschlaK 
bei  inoo  mm  Skalenabstsnd)  umgerechnet  er- 
gibt  sich  die  Zahl  ±3B .  M: 

AlsbesondererN  orteil,besnnders  bei  elektro- 
phvsiolog^schen  Mesanngen  wird  die  Mnglich- 
aelt  hervcirgehoben,  dem  Instrumente  genau 
elne  im  voraus  bestlmmte  KmpHndlirhkelt  su 
erteilen.  6«  Mm 

Kapiliarelektriaeke  Bewexungen. 

Von  C  Christiansen.    (Annalen  d.  Phys., 
Bd.  12.  11108.   Seite  1072.) 

Befindct  sich  ein  Quecksllbertropfen  in 
einem  Uhrglase  In  einer  ,'  nonnalen  K  SOs- 
LOsunfr  :Flg.  24)  zwlsehen  Platinelektroden  Jt,  It 
und  schlckt  man  durch  die  lyttsung  einen  Strom 
von  0,01  A,  so  wird  der  vorber  runde  Tropfen 
eifSnnlg.  Bel  zunehmender  Stromstlrke  ver- 
langert  sich  der  Tropfim  und  bekommt  einen 
deutllrh  hervortrelenden  Hals,  bei  dem  er  dann 
abrelSt  Der  klelnere  Tell  llegt  der  Anode,  der 
grOBere  der  Kathode  au:  oft  lilehen  beide  Telle 
mlt  groBer  Gest  hwindigkelt  au 


Ein  in  einer  U-formigen  GlaarOlire  In  '.'„, 
normaler  K AV*,-I>osung  beflndlicber  Qneck- 
silbertropfen  wandert  In  der  Richtung  des 
Stromes.  Bel  0036  A  Stromsttrke  moll  man  der 
Kdhre  eine  Stelgung  von  ea.  8  %  <Fig.  •£>.  gebeu, 
damit  ein  Ofi_  g  schwerer  Quecksllbertropfen  in 


fl«.s. 


kaliuinlOsuog.  In  der  die  Selbst- 
des  QueckslTbers  negatlv  Ist,  will 
ilbertropfen    gegen    din  Anode 


In  t'yankalluinlosuog.  In  der  die  Selbst- 
polarisation 
der  Uuock 
wandern. 

Fallen  (Juecksilhertropfen  lu  verdilnnter 
Schwcfelslture  zwlsehen  Platinelektroden  ft  US 
einer  Kapillamihre  nieder,  so  hslten  sie  die 
Vettikalrichtung  ein,  so  lange  der  Strom  often 
1st:  schlieBt  man  dvn  Strom,  so  wenden  »i«  sich 
belm  Fallen  der  Kathode  zu  (siehe  die  Fig.  26) 
Die  Ablenkung  ist  fast  proportional  der  Strom- 
stlrke, auBerdem  abbangig  von  der  Koncen 
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Scut  man  de 
A'n,  li,t  u.  a  w  xu,  io  u, 
lenkung  nach  der  Anode. 
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IhreErklltrung  linden  dicaeEraclieinungen  in 
der  Polarisation  des  Qaecksilbera,  bexw.  in  dor 
Lippmann  und  lielmhollxachen  Theorle  det 
eleturischon  Doppelachichl  li.  M. 

ig.-Dlsa..  Kiel  ItfM. 
1903    Selte  1119). 


Von  Karl 
Annalcn 


Ka 


••h  let  (tow 
I'hya,  Bd.  13. 


Die  iTKti-u  Beobachtungen  fiber  die  durch 
Wasscrfalle  vrzeugle  Elektrlalening  der  Lnfl 
verdankon  wir  Lcnard,  unter  desaen  Ajrlde 
auch  die  vorliegendc  Arbeit  cntstandon  1*1.  Es 
HOllte  festgcstellt  werden,  ob  in  einer  durch 
falleude*  deatllliertea  Wasaer  and  Kochsala- 
losnng  clektrialerteii  Luft  nur  -)-  oder  —  n- 
ladenc  Korper  vorhanden  alnd,  die  l^eltung  der 
Luft  also  nur  unipolar  tat,  oder  ob  l.adungen 
beider  Arten  zuglclch  nuftreteii.  AuBeraem 
warde  die  Wanderungsgeschwindigkeit  dor 
Klekirlcllatatragcr  bestimmt. 

E*  ft/fib  filch  folgendes:  Far  die  darch 
dcatillierles  Waster  clektrtaierte  Luft  warde  in 
der  Tat  roinc  unipolar*  Leltung  nachgewlescn. 
Die  Wandorongsgoschwindigkeit  der  negativen 
ElektrlcitAtstrager  in  ihr  entsprach  ihrer  GroBen- 
urdnung  nach  den  fruheren  in  anderen  Fallen 
der  Luftlciifahigkeii  gemachten  Meuungen 
Dagogen  wurden  in  der  durch  Kochsalzloaung 
olcktrlsiortcn  Luft  bclde  Trageraorten  nachgc- 
wleacu.  Die  posilivcn  wandern  auCernrdcntlich 
langaam,  die  negativen  ebenao  achnell,  wie  die 
durch  deatllliertes  Wasaer  erzeugteo  Andcre 
Vcrtuche  zwingen  xu  der  Annahrae.  dafl  die  In 
der  durch  A*n  rV-Liisune  elektrlslerten  Luft 
enthaltonen  nogallven  Trager  erst  aekundJtr 
intstehon  und  in  der  Luft  fortwllhrend  neu  er- 
xeugt  werden.  G.  M. 


Vber  I'rJicisionanormalr  der  Selbalindnklinn. 

Von  F.  Dolexalek.  (Annalen  d.  Phvs,  Rd  '* 
1903.   Ml  1142.) 

DlceraleiiSelbstlnduktlonsnormalien  wurden 
nach  Angabc  von  M.  Wlen  durch  W.  Sleden- 
topf  in  Wiirzburg  angefcrtigl.  Der  Vcrfasser 
bat  aolche  auf  ihrc  I'nabhHogigkcit  von  der 
Frcnuenz  des  Wcchselstromos  gopruft  und  ge- 
funden,  daU  bei  uiedrlgen  Poriodenxahlen 
Selb»lindukllou  und  Wlderatand  vorzuglieh 
knnatant  alnd  und  der  gemeaaene  Wideralanda- 
operator  fur  vcrachiedene  IVriodenaahlcn  mil 
den  bercchneton  ubercin-ilmmt.  Dairogon 
zeigton  aich  bei  Frei|oenxi;n  uber  800  Perioden 
■nit  zunehmender  Frequenz  stelgende  Ab- 
welchungen.  E'.ugehende  rntcrauehungen,  iiber 
deren  Klnxelheilen  der  Verfaaaer  naher  he- 
rie.htet,  haben  ala  Uraache  diefter  Llnregcilmattig- 
keit  die  Verwondung  von  tnassivcm  Draht  sin 
den  Spnlcn  erecben.  Weitgebcndcn  Anapriichen 
vcrmogen  nur  aolche  Noriuslien  zu  geniigen. 
die  aua  elnein  Seil  dtinner  und  hlnrelcbend 
vonelnander  laollerter  Drabte  {mitkurxnm  Drall 
gewickrlt  aind.  Slemeua  A  Halake  A-  G.  ver- 
wonden  de.hall.  bri  ihren  nouon  l'rltciaionii- 
normalien  cin  Seil  aue  0,1  mm  atarken  Drthten 

Da  bei  hohen  Froiuenien  der  KinlluC  der 
Kapacltat  ganz  betrltcntlich  werden  kanu,  1st 
aur  den  Noruiallen  der  eeuanuteii  Finn  a  neheii 
dem  Wlderatand*-  und  Se)l>«tinduklious»~ert 
auch  ilie  Kapacitat  angegelien,  aodaB  man  auch 
fur  hohe  Friniuenzen  Wideratand  W  und  Solbst- 
indnktlon  L,  d.  h.  den  Wideratandaoperator 
R '4-  fpi'i  genau  berechnen  kann  nach  deu 
NHheruugafortnela: 

und  L'  -Hl+i>=cL) 

»»rin  L  und  H  !Selb»liudukti»ii  und  Widcraland 
fur  achr  geringe  Frvquenxen,  r  die  Spulen- 
kapaciUlt  nod  )•  die  mil  •-•  v  multipliciertn  IV- 
liodenzahl  des  McBatriuiics  bedflHtuL     r.  1/ 


Cber  die  Slrahlung  ilea 


Von 


Hallwacha 
Bd.  IS.    MM  Se 


(Aunale 
>lte  MJ 


n  d.  Phva, 


Die  sichtbare  Strahlung  der  Boi 
geht  bekanntllch  vorn  Krater  ana  una  ihre  In 
tenaiUlt  lat  weaentllch  von  der  Richtung  ab- 
hangig.  40°  blaftO"  nnter  die  Horizontal  aendet 
beiapielaweiae  die  Gleichatromlampe  mil  verti- 
kalen  Koblcn  etwa  6-  bis  6-mal  so  viel  Licht, 
wie  nach  der  Horixontalen.  Anders  verhalt  aich 
die  Saehe  mil  der  llchtelektriach  wlrkaamen 
ultravioletten  Slralilung.  Dleae  wlrd  aozuaagen 
auaschlietlleh  ram  Bogen  gelicferl. 

Elngehende  Versache  ergaben,  daU  In  xwel 
Rlchtungen,  In  denen  die  IntensiUlten  der  alcht- 
baren  Strahlung  etwa  im  Verhaltol*  6:1  atehen, 
die  der  MchteleKtriachen  Strahlung  kcinen  nacb- 
weiabarcn  Unterscbied  aufweiaen.  Auf  eine 
merklich  iiber  der  durch  den  Krater  gelegten 
Horlxontalebene  angebrachte  Platte  lat  die  Wir- 
kung  der  llcbtelektriacben  Strahlung  die  glelche 
wie  auf  elae  irgendwo  belindliche  Platte. 

Der  Bogen  nimmt  seiner  ganxen  Lllnge  nach 
an  der  Strahlung  teil,  and  zwar  von  der  Anode 
zur  Kathode  bio  mit  abnehmender  Starke.  Die 
Str&hlangslntenaltat  ateht  mil  der  Spannung 
und  der  zugefilhrten  Geaamtenergie  in  keiner 
einfachen  Beziehung.  Der  Verfaaser  teill  in- 
deasen  eine  .vorltuflgc*  Formcl  rnit,  die  bei 
lichtelektriachcn  Versocben  von  Nutzen  aein 
kann,  well  man  dadurcb  auf  eine  beatiinmte 
StrahlungalntenaiUt  elnxaatellen  vermag,  ohne 
Einhaltung  elner  ganz  beatinimten  Spannung 
und  ganz  bestimmtcn  Strumatarke-  Diese  Formcl 
Tnncrhalb  des  Intervalles  4t>  bis  70  V  und 

G.  M. 


gilt  inner 
k  bis  « 


LITER  ATU  R. 


Besprcchungen 

A 11  a  nd  book  forth  eK  loc  Irical  Labor  at  or  v 
and  Testing  Room.    Bv  J.  A.  Fleming 
M.  A.  D.  Sc.  F.  R.  S    Vol.  II   622  S.  in  8" 
London  .The  Electrician*  Printing  and  Pu- 
bliahing  Company.   Prel*  geb.  14  *h. 
Der  im  Jahre  11101  erschienene  erste  Band 
dieses  WerVcs  hatte  die  Laboratoriuraaoinrich- 
tungeu  und  die  Meaaung  von  Strom,  Sliannung, 
Lelatung  und  WiderAtand  bchandelt    Der  nun- 
mehr  vorliegendc  xwcitu  Band  bringt  das  Werk 
zum  AbschlulS  und  enthalt  in  5  Kapiteln  die 
MesBungder  ElektriciUltamenge  und  elektrischen 
Energie.   der  Kapacilal  und  Induktanz,  die 
Photometric,  inagneUscbe  und  Eiaenmeasungeu 
und  die  Prufung  von  Dynauiomaachinen,  Mo- 
toren  und  Transformatnren. 

DieAnordnang  dcaStoBea  in  den  einzelnen 
Kapiteln  ist  eine  schr  zweckuiafiige.  Zunacbat 
werden  Jewells  die  theoretlschen  Grundlagen 
in  klarer,  eiufacher  Daratellung  gegeben.  Wo 
inathematische  Ableltungcn  in  Frage  kninmen, 
sind  dicselben  nicht  umgangen,  eondcrn  in 
moglichat  leicht  vcrslAndlicher  Wciso  exakt 
durchgcfiihrt.  So  wird  dem  LeBer  auch  ein 
gutea  Stuck  theoretlsche  Elektrlcltatslchre  In 
cinfachem  Gewande  geboten  Hlerauf  fnlgt  dann 
die  au-Tuhrliche  BeschrKibung  der  MeSvorrich- 
tungen  und  Mefiuielhoden,  und  darau  schlieficn 
slch  oft  noch  Versuchncrgehnisse  und  Litera- 
turnachweise. 

Das  I.  Kapitel  bringt  zunacbsl  ala  Vorrlch- 
tung  zur  Me.iaung  klelner  ElektriciUllsmengen 
daaballistiacheGalvanomeler,aeineBe*chreibung, 
Anwendung  and  cine  schr  klar  gehaltene  Ab- 
leilung  seiner  Grundgleichungen.  Als  McB- 
instramente  Air  groSere  ElektrlciKIs-  und 
Energiemengen  werden  die  Amperestundeu- 
zlthler  und  daran  anschlieCeud  die  Watlatunden- 
zllhler  bmprochen.  Von  iedcr  Ausfuhrungoform 
dieser  Zlthler  wird  eine'lype  nlther  beschrieben 
und  auch  dercn  thoorctiscbe  Uruudlagen  ge- 
geben. Es  fehlt  die  lieschrcibung  des  theoretisch 
sehr  intercasanlen  und  praktiacli  welt  ver- 
brelteten  vervollkoinmnelen  Arnnachen  I'hren- 
zablers  init  den  z*ci  beeinlluBten  Pendeln. 
VMI  die  hauptsJlchlichen  englischen  ZAhlcr- 
patcntc  wird  eino  au-fiihrlichcXusammcnstcllung 
gegeben.  Zur  Prufung  der  Zahler  werden  lltGe- 
aichlspunkte  aufgeatcllt  und  die  Hauptpunktc 
naber  beaprocbeu.  Den  SchluO  dea  Kapitela 
blldel  ein  Abschullt  Uber  die  l'rilfuug  von 
Primar-  und  Sekundarcleinenten,  wnbei  dem 
I'nlerachied  iwiachrn  Ampere»tundcn-  und 
Waltshiiidrnwirkungsgrad  und  der  Verandcrung 
der  Kapacilal  mit  der  Belaetung  gebuhrend 
Kechnung  gelragen  wlrd.  In  dem  aich  an- 
arhlleCendeu  LltleraturnaclKvela  wird  fast  aua- 
achlletilich  vuglischv  l.ileralur  beriickaichtigl. 
DtoM  inangelndc  BcruckMchtigun)-  .ler  Aua- 
landsliltoratur  ist  ein  auch  in  den  spateren 
Kapiteln  bflera  >m  Tage  treiender  Nachtel),  der 
l.eson  lei--  ileswegen  zu  I.edau.TU  lat.  well  da* 


Weik  davon  abgeaehcu  auch  aufi«rhalb  Eng- 
land* cine  grufiere  Verbreltuog  vcrdient- 

Daall.  Kapitel  behandelt  nach  den  theorctlach 
elektrischen  Grundlagen  die  Meratellung  von 
Kapacitittsnonnalien  and  die  vcrschiedenen 
Mcthoden  zur  Measungder  Kapacltlt.  Beaonders 
ausfiihrlich  wird  die  MeBmethode  uilltela  raach 
aufeinander  folgender  Ladiingen  und  Fjilladun- 
gen  und  die  verachiedenen  Drilckenmcfhoden 
aur  Verglelchung  einer  onbekannlen  mit  einer 
bekannten  KapacitAt  behandelt.  Lctztere  lleffcn 
aich  wobl  etwas  mchr  zosammenzlehen  und 
gewHnnen  dabel  eher  an  CberalchtUchkelt  Die 
danach  beschrlebenen  Melhoden  zur  Messung 
der  Selbslinduktion  alnd  gang  abnlich  denen 
zar  Meaaaag  der  Kapacititt  und  ea  ware  viol 
leicht  eine  gleichseitige  Behandlung  b«idor 
miiglich,  wobei  manche  Wiederholung  veruiieden 
wurde  und  der  Studlerende  einen  besseren 
Einbllck  In  die  Bexiehungen  zwlachen  Kapacitlt 
und  8elb*tindnktion  gewanne.  Weiterhin  bringt 
dieaea  Kapitel  noch  Metboden  xur  Messung  der 
gcgenseitigcn  Induktion. 

Im  III.  Kapitel  .Photometric*  werden  xu- 
nitehat  die  verschledenen  Grundbegrifte  der 
Beleiichtungslebre  acharf  definiert  und  naher 
crklart,  was  sehr  xn  begruBen  ist,  da  man  die- 
solbon  oflmols  nicht  geniigend  anseinanderge- 
halten  Sndet.  Es  folgt  dann  die  Betchrcibuog 
der  vcrschiedenen,  hauptaachlleh  Im  Gebraucn 
beBndllehen  IJchlelnhelteu  mil  ihren  Vortcllen 
und  Narbtellen.  Hlerauf  werden  die  gebrtucli- 
lichen  Photometer  eingehend  behandelt,  wobei 
aucb  einige  weniger  bckannte  aber  sehr  intcres 
sante  Mcthoden  erwlhnt  werden.  Auch  die 
Spektrophotometer  und  die  Inatruinente  xur 
Measung  der  Beleuchtungaatarke  Hnden  ge- 
bilhrcnde  Beachlung.  Auf  die  Beachreibung 
der  Kinrichiung  eines  Photnmetcrraums  fnlgen 
dann  auarubrlicho  Angaben  ubor  daa  Photo- 
metrieren  von  (iliihlampen  und  Bogenlampen 
und  die  Ennlttelung  der  raumlichen  Licbtver- 
tellung  bei  denaelben.  Die  Schwlerigkellen, 
welche  daa  Pbotoinetriereii  verachledenfarbiger 
Llrhti|uelten  bercltet,  werden  eingehend  er- 
lAutert  und  I'hoiometer  beschrieben,  welche 
dazu  bestimmt  sind,  dariiber  binwegxubelfen 
Es  folgen  Belrachtungen  tiber  die  \  erteilung 
der  Beleuchtuiig  auf  StraBen  und  lu  peschlos 
senen  Raumen  und  die  Bercchnung  deraellien 
aua  der  UrhtintenaitM  und  raumlichen  Ver- 
teilung  dorsnlben  Da  auf  die  Beleuchtungn- 
attrke  dio  Beachnflenheit  dea  Mediums,  auf  daa 
Licht  fall*,  oder  durch  das  es  hindurcbgeht,  von 
groBem  EinfluB  ist,  wird  die  Abaorptlon,  Re- 
flexion und  Transmission  dea  Llchts  durch  die 
verschledenen  Medico  naher  unterauchi  und  da- 
fur  experimentell  gefnndencs  Zahlenmaterlal 
gegeben.  Den  SchluB  de*  Kapitela  bildet 
eine  aoafiihrlichc  Ubcraicht  fiber  die  Literatur 
dlcaes  Uebictes  and  hier  sind  such  deutscbe 
Arbelten  gebuhrend  beriickslcbtigt. 

Daa  Kapitel  Uber  Photometric  scheint  uilr 
auBerordentlich  gut  gelumren  zu  aeln  und  wlrd 
nicht  nur  dem  Studlcrenden  einen  klaren  Ein- 
bllck in  dieses  Gebiet  gewahren,  sondern  auch 
fur  den  Goiibleren  sehr  neachtenswc rt  nnd  nuia- 
bringend  aein. 

Auch  daa  IV.  Kapitel  beglnnt  mit  deu  then 
rrtlschen  Grundlagen  der  uiagnetischen 
Mesaungen,  der  Definition  der  Begrifle  und  Ab 
leitong  der  tiriindgleichungen.  Dann  werden 
zunacbat  die  mchr  wisscnscnafllichcn  Mcthoden 
zur  Aafnahine  von  Magnetlslerungekuivcn  be- 
schrieben, bei  welchen  zur  Meaaung  der  Feld- 
atArke  daa  balliatiache  Galvanometer,  da* 
Magnetometer  oder  auch  die  Wiamutapiralc 
benutzt  wird.  Fiir  letztero  werden  intereaaante 
Kurvcn  fiber  den  EinfluB  liefer  Tcmperaturcn 
auf  die  Anderung  des  Wlderalandes  im  magne- 
tlschen  Felde  gegeben.  Bei  der  Beapreehung 
der  sahlreicheu  erwahnten  technUcken  Mcthoden 
vennisse  leh  den  KSpaeltchen  Apparat,  der 
doch  wohl  oiuer  der  einfuchaten  und  bciuemsten 
xur  Aufnahme  von  Magnetisiernngskurven  fiir 
technische  Zwecke  ist.  Ebenso  wird  bei  der 
Meaaung  der  Hyatercalsverluste  In  Dynamo- 
blechen  die  wattinctrlsche  Methods  uur  allge- 
inein  beschrieben  und  keiner  der  verschledenen 
bei  uns  gebrttuchlichen  Etacnbleehpriifapparnle 
crwabnt  Fber  daa  Altera  von  Transfonnatoron- 
blechca  werden  mchrere  sehr  interessante 
Kurvcn  mitgeteilt,  aus  denen  slch  wichtigo  Auf 
schlilaae  Uber  die  Abhangigkelt  des  Alterns  von 
der  Elaenteinperatur  crgeben. 

Fiir  daa  V.  Kapitel,  die  Pruning  elcklriacber 
Maarhinen  bleiben  nun  nur  noch  ISO  Sciten 
ttbrig,  und  wenn  diesea  uinfaugreiche  und  sehr 
wichtige  Gebiet  auf  dleaem  Kauine  vollalandig 
erledigt  werden  aollte,  ao  mOBte  au  eluer  aehr 
gedrangtcn  Daratellung  idler  in  Betraclit  kom- 
inenden  Fragen  gegriflen  worden.  Der  Vcr- 
fasaer  zoir  ea  dagegen  vor,  nurdie  llaiiplfragcn 
des  Oebietea,  namlich  hauptsachlich  die  bei  Ab 
nahineprufungen  vurkommenden  Messnngeu  zu 
behandeln,  Inahi-aonden-  die  Erinltteluiig  de« 
VVirkuiigagradea,   der   Kinaelt erluale   uud  der 
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Krwkrmung  Die  Daralrllung  wird  dabei  ..rt 
clwas  allzu  element.,  r  uud  ain.luhrl.ch.  Bei  den 
Wirkungsgradantcssungen  sind  ii.-Mirnlera  .lie 
Differential-  und  ZurucEarbeltiiugamethodrn  be- 
ruckstehtlgt.  Ftir  die  Messuag  der  Kinsel- 
vertnste  wird  dio  Bouilnsche  Methodo  ein- 
gehei.d  besrhriebeo;  doch  acheint  mir  dieselbe 
an  Einfaehhcit  and  ZuverlAasigkcit  mauchcr 
anderen  nicht  crwahnten  Methndo  cntscliiedcn 
uachzuatchen      Im  Iuteresac  der  Einheitllcbkcit 


VolUtandigkeit  dea  grollcn  Werkes  ware 
iu  wunschcn,  da&  drr  Verfaasor  bei  einer 
•pAteren  Auilage  die  Mesaungcn  an  Maacliinen 
In  enrciterter  Bearbeltung  einem  dritton  Dande 
uberweist  nnd  daftlr  dem  zwciten  Bande  viel- 
leicht  noch  ein  Kapitel  uber  die  auch  zu  den 
I-al.oratoriumirueaaungcn  gehOrigen  Matcrlal- 
prufungen  anfUgt. 

Daa  Werk  l»t  mil  sahlreirhen  lllustratloucn 
auagestattet  Dcr  dcutliche  Druck  und  die 
Icicht  uberslchlllcbo  Anordnnng  dos  StolTea  ver- 
dieneu  beaondere  Anerkennuog. 

L  Bloch. 

Telegraphic  ohne  Drahl-  K6ntgenstrah- 
len.  Tealallchl.  Kine  Einfiihruog  iu  die 
neueren  eleklrephysikelluhen  Fortchuogeu 
und  derrn  pralttische  Ausgcstaltung.  Von 
Heins  Bauer.  M it  !*»  Abblldungen  •2X0  S. 
ins*.  Verlag  von  Carl  Dunckcr.  Berlin  l!*w. 
Prei»  geb.  4  M. 

Der  Verfaaaer  hat  alch  die  Aufgabn  geatellt, 
In  kurxen  Wortcn  die  phvatkallschen  Grund- 
l*|ren  der  drel  im  Titel  geuannlen  Geblete  und 
die  darsuf  aufgebauleu  technlschen  Einrich- 
tungen  so  erllntern.  Seln  Bacb  tall  den  Lsieo, 
.Ici.cn  die  modernen  Erruiigcnschaflcn  dcr 
Dhysik  und  der  Teehnlk  mrhr  odor  weniger 
(reind  sind,  uud  den  Technikern  und  Lehrern, 
die  von  ibrer  Sludteuseil  her  niehla  von  olek- 
trischen  Schwlngungen  wiasnn,  einon  t'berblick 
geben  iiber  daa,  waa  Forschung  und  Tcchnik 
auf  dieaetu  Geblete  in  den  letsten  Jabren  ge- 
tunden  und  gescbajfen  haben.  Es  1st  dies  eine 
•laukenswerle,  aber  aurh  eine  achwierige  Auf 
gabe,  und  es  ist  dera  Verfaaaer  nor  turn  Tell 
gclungen,  Ihr  gerecht  *u  werden.  Die  Be- 
handlung  dea  Stones  ial  iu  ungleichmaillg:  zu- 
weilen  glaubt  man,  der  Verfaaaer  aprlcbt  sum 
lO-jnhrtgcn  Schiller,  der  noch  nlcht  welU,  waa 
••in  RleKiromagncl  iat,  und  unmittelbar  darauf 
folgen  Stellen,  die  slemlich  wcitgehende  physl- 
kalische  Kenntnisae  vorauasetsen.  Belsplels- 
weiae  beginnt  der  Verfaaaer  auf  Sell*  12  die 
ErUtiterung  dea  Neefachen  Hainmera  mil  den 
Worten:  .Der  von  der  Strom.|uell«  kommendr 
Praht  umsrhllngt  awel  ElsenklStschen  und  gent 
dann  in  einem  Stift  welter,  den  ein  frdemdra 
Stahlband  beruhrt.  Divaea  Band  (gemcint  iat 
der  Anker)  atellt  dureh  die  Berilbruog  die  Ver- 
bindung  mil  der  Weitcrleitang  her,  aodalt  der 
Strom  kursieren  kann.  Nun  wird  aber  ein  vom 
Strom  umltnssenes  Kisenatuck  sum  Magneten, 
....*  —  und  wrnige  Seiten  welter  wird  die 
Theorie  drr  oscilliereodcn  KiiUadung  mi  t  Uulfe 
von  Differentialgleichu  ngen  erl&utert! 
Daa  iat  doch  au  heterogen;  und  so  geht  ea 
durch  daa  ganse  Werk.  Dancben  iat  der  Ver- 
faaaer su  ungenau  im  phyaikaliachen  Anadrurk; 
wiedrrholt  aprichl  er^  von  .Kigenacbaftcn  der 

.eleklriachc"  ErBchelnunp"  heiHen  mull',  uud 
manchuial  iat  er  -  iedenfalla  fdr  den  Laien  — 
direkl  nnveratandlicb.  Von  den  Stellen,  die  Irh 
beim  Durchleaen  dea  Buches  angeatrichen  babe, 
grelfe  lch  eine  wlllkiirlich  heraua.  die  folgendi-r- 
mallea  lautet : 

.Fdr  daa  Vorbandenaelo  aolcher  .oacll- 
lierender  Enlladungen-,  wle  aie  wlaaenachafl- 
llrh  beieichnet  werden,  hat  mau  unzweideutlge 
Keweiae.  Taucht  mau  in  Wasner,  dem  man 
etwaa  Schwefetailure  sugeaetsl  hat,  swei  Metall- 
platton,  die  man  mil  den  verachiedenen  Pnlen 
einer  Strnm<|uelle,  s.  B.  elner  Baiterle  von 
I  .evdrner  Flaacheo  verbunden  hat,  ki  wird  aich 
daa  Wasser  in  wine  chemiachen  Beataudtcile 
seraetaen  und  swar  wird  aich  der  SaunratofTan 
der  poaitiven  i'latte  und  der  Waaaeratofl  an  der 
negativen  Platte  abacheiden.  Trotsdcm  Hndet 
man  an  boiden  Stellen  auch  daa  I'mdnkt  der 
entgegengcaetaten  Platte." 

Nlemand,  der  nlcht  von  vorn  herein  writ!, 
waa  der  Verfaaaer  aagen  will,  wird  im  Stande 
»ela.  den  letsten  Sals  su  versteben  und  in  dem 
eralen  Sats  aagt  dpr  Vcrtaaaer  ptmaa  nndcres 
ala  er  meint  Ea  mUlte  heiCen  .DaB  die  Knt 
iadungen  oacllllerend,  d.  h.  aua  cinzelnon  clu- 
indrr  achnell  folgenden  Funken  von  wech 
aelnder  Blchluug  beatehen,  dafttr  hat  m.tn 
unsweideutlge  Bewelae."  Kerncr  batle  der  Ver- 
faaaer ala  Bi-iaplei  einer  Stroin<|uelle  nicht  eine 
Itatlerie  von  I.eydner  FLaacheu.  aondern  eine 
Cileiehstromi{uelle,  a.  B.  cine  Batterio  galva- 
uiacher  Etemente  angeben  muaseD,  urn  dann 
turn  Schlull  an  SleUe  de>  unveraiandlichen 
^ataea  zu  aagen:  .Scblekt  man  nun  durch  elnen 
■•••Irhen  WaaaerziTaelaun^aapparal  stall  des 
Dlelcl.atr..in>a  eieklrurlie   Euiladilngeu,  »••  .-r 


ball  mau  an  deu  KU-ktrodcn  niibt  Saurralotl  und 
WaaaeratoD  gelrennl,  aondern  an  beiden  Klck- 
troden  ein  Gcmlach  von  beiden  (laaen;  diea  be- 
weitt,  das  die  Knlladung  aua  einzelnen  Strum- 
atnllen  beatebt,  die  im  (iegenaau  sum  Glelch- 
atrom  abwechaelnd  nach  dcr  elnen  und  nach 
der  anderen  Kichtung  (lielion .* 

In  dieaer  Weiae  mullie  ein  grofo-r  Teil  dei. 
Inhaltea  umgearbeilel  werden. 

Jul.  H.  Weal. 


CHRO  NIK. 


l/ondoa.  t'naer  l.mdnner  Korrrapondenl 
achreibt  una  unterm  15.  Februar: 

McMillan  +•  Durch  deu  Tod  de»  Sehtifl- 
fdhrera  der  Inailtution  of  Electrical  Eugiueera 
hat  dleae  KOrpen»cbafl  einen  empnndllclten  Ver- 
luai  erlitten.  Herr  McMillan  erkraukle  vur 
eiuiger  Zeit  an  Influenza:  er  erhoite  aich  davon 
elnip-rmallen,  bekamdann  aber  eine  Kippenfell- 
entsiliidung,  der  er  erlag.  Herr  McMillan  war 
sell  aii-ben  Jahren  Schriflfuhrer  der  Inalituliun 
und  war  hei  alien  Mitgliederu  aehr  beliebt.  Er 
halte  aeine  ganse  Arbeitakraft  in  den  MCDM 
der  ticaclUcnuft  geatrllt  und  In  den  aicben 
Jahren  seiner  THtigkeit  vie!  Kraprinlilichea  ge- 
achafT'en.  I>azu  gehort  auch  die  Organianlion 
der  Zwciggcaellaehaften  In  den  veraehindenen 
SUdten  dea  Heiche*,  wodurch  Wektrotechniker 
in  den  Stand  geaelst  wurden,  an  dem  Vereina- 
lebeu  regen  Anleil  su  uehmen  uhm-  su  den 
Sitsungen  nach  London  fnhren  su  tnuasen. 
Iufolge  dicaer  Organisation  bat  aurh  die  Ge- 
sellschaft  wkhrend  der  McMillan  Administra- 
tion aohr  nu  Mitjfliodcrn  sugenommen  Ein 
anderes  Veidien-t  McMillan  war  die  Ver- 
anataitung  der  wiaaenachaflliehen  Keiseu  naeh 
Deutschland,  dcr  Schwcis  und  Itnllen,  durch 
welche  den  Mltgliedern  Oelefrenheit  gegebeu 
wurde.  alch  liber  die  Fortschrittc  der  Elektru- 
tecbnlk  aulSerhalb  ihrcs  Landes  ein  klares  Bild 
su  macheu.  Der  Besuch  der  eugllachen  Elek- 
triker  in  Deutachland  ulrd  noch  riden  Leaern 
der  „ETZ"  In  Erinnerung  ai  ln  und  ebeuso 
werden  vlele  deutache  Elektiiker  sieb  aueh 
letxt  noeh  an  deu  SuCersl  syuipathiachen  Scbrift- 
fdhrer  der  Gearllschaft  erlnuern.  In  der  letsten 
Sitiung  der  Inatilulion  wurde  beacblosaen,  eine 
Beileidabeseugung  an  die  Wltwe  dea  Schrift- 
filbrera  su  riehten  und  eine  lieldsatnmlung  zu 
ihren  Gunsten  su  veranatallnn.  Kitr  den  lettteren 
Zweck  iat  ein  bea<inderes  ("omit*  eingeselst 
worden,  welchea  die  Sammlung  organisieren 
und  Beitrttge  in  Empfang  nehmen  wird.  Die 
Sammlung  aoll  nicht  auf  Milglieder  der  Institu- 
tion besrhrMnkt  srin,  sondeni  daa  Coniite  wird 
auch  von  kontinentalen  und  amerikani»chen 
mil    Dank  entgegen- 


Fachau^bildnng  in  Amerika.  Sell  Sir 
Norman  Loekyer  die  Frage  der  techniachen 
Auablldung  junger  Iogenieuro  und  Cbemiker 
durch  seine  Anaprache  vor  der  British  Asancla 
Hon  im  September  v.  J.  wleder  vor  die  nflent- 
lichkeit  gebracbt  hat,  beschifllgen  aich  mehrere 
hervorragende  Profeasoren  mil  dem  Sludium 
der  tecbniHchen  Lehrauatalteu  aui^Mbalb  Eng- 
lands  und  swar  natncutllch  In  De^utacblantl  und 
In  den  Vereiniglen  Siaaten  von  Amerika.  f'ber 
die  deulseben  Hochsebulen  siud  etigliache  Fach- 
kreiae  ziemlich  eiugehend  unterrirhtelj  in 
lelzlerer  Zeil  jedoch  filngt  man  auch  an,  aich 
mil  den  Hnchachulen  und  anderen  leebnischen 
l^hranstalleu  Amerikaa  sn  bearhaftigeo.  Kine 
Knmmiaainn  von  IVnfeaaoren  iat  kiirzlich  nach 
Amerika  gereiat,  uut  iibrr  dirae  Sehnlen  au  be- 
riehten,  und  in  der  letzteti  Silzung  iler  Inatitu- 
linn  of  Electrical  Kngineers  hat  Dr.  Walinsley 
iiber  cine  Studienreise  berlchtet,  die  er  zu 
einein  thnlichrn  Zweeke  in  den  Vereinigten 
Staaien  und  int'nnadagemarht  hat.  Walmalvy 
hat  drei  Mooatr  lang  ilieac  Ulnder  bereiM  und 
bielt  uber  aeine  Ueobachtungen  einen  aehr 
intereaaanten  Vortrag.  Da  er  sclbst  ein  hervor- 
ragender  technischer  l.ehrrr  ist  und  das  Nort- 
hampton Institute  in  i  lerkcnw ell  Icitet.  welches 
eine  der  besten  Schuleu  in  England  ist,  so  ver- 
dienen  aeine  Mitteilungen  die  voile  Aulmerk- 
aamkeit  der  Kachleute.  Walinsley  hat 
nlcht  nur  Schulcn  besucbt.  aondern  aurh  vlele 
Maschluenfabrikeo,  um  sn  erfahrea,  wie  die 
Letter  der  grofieu  technlscheu  IJiiteruelimungeu 
uber  die  Frage  dcr  technischeu  Kntiehung  ihri  r 
Beamtcu  denken  Bel  seineii  Studien  hat  er 
sieb  hauptaiichlicb  tint  dein  Maachiurnbaulaeb 
uud  der  Klektrotechnlk  bescltHfilgt  and  zwnr  in 
bo  well  diese  F&cher  an  deu  hoheren  Lehr- 
auatalteu In  Amerika  und  Canada  gelehrt  wer- 
den. In  Besug  auf  Hatidwerkemcbulen  hat  er 
auch  ciulce  Beobachtungen  gemachL  fand  aber, 
daC  auf  dieaen  Gebluten  die  eugliafbrii  Austal 
ten  den  nual&niHarhen  ulierlcgeii  aind,  also  eiu 
u.ilierea  Studium  der  lelzleren  keineu  praktt 


acheu  Zweck  habun  uurde  \  ou  biHimit  Lulu 
analalleu  bat  er  Itt  besucht  uud  gab  in  doin 
Vortrag  eingebenden  Bericht  iiber  ihre  tech- 
nlsebe  und  Muanclelle  Organitalion.  In  den 
meinteu  Anslallen  werden  nebeu  deu  theoreli 
arben  auch  praktlache  oder  Laboratorluiiiakurse 
abgehalteu,  ledoch  nicht  In  a<>  grotem  Dmfange 
ala  in  den  engliachrn  lechniscben  Schuleu.  Die 
Inciter  von  Mascbinenfabriken  uud  anderen 
techniaehen  I  nteniehinungen  aind  Im  nllge 
m i- i tie n  gern  bereit,  junge  Ingenieure  anau 
atellen,  welche  die  bohcrcn  lerbnischeii 
Schuleu  Amerikaa  gill  absolviert  baben  und 
dirae  Schiller  crhalten  in  drr  Kegel  sofon  l>e- 
sihlte  Ansteilungen.  Aurh  in  Besug  auf  die  prak 
tische  Ausbildung  in  den  Fabriken  selbai  ver 
folgen  die  amerikanischen  Fabrikleiter  eine 
libcrale  Polilik,  indem  sie  den  Studierenden 
withrend  der  Ferieu  Gelegenheil  geben,  in  den 
Werken  praktlsch  su  arbelten.  Dr.  Walmaley 
glaubt  die  rasche  Industrielle  Enlwickelung 
Nord-Amerikaa  su  einem  grolten  Telle  dem 
ruistande  suachreiben  su  sollen,  dan  die  Leiter 
der  technlschen  rulernejimuogen  den  Wert 
eiuer  wiaaenachaAlichen  Austilldung  ihrrr 
Beamten  recblxeillg  erkanut  und,  so  weit  in 
ihren  Kraften  stand,  auch  gefdrdert  haben-  In 
die»er  Beslehung  ial  England  suriickgeblieben. 
Walmaley  bait  daa  jetst  noch  vielfach  ge 
briuchliche  System  der  aogenanntrn  premium 
pupils  fur  durchaua  unsureirhend.  Ein  junger 
\lann,  der  von  der  Miltelschule  kommt,  erhalt 
von  einer  Maachinenfabrik  gegen  Besahlung 
einra  im  allgemeinen  rrcht  belrkchtlicben 
Honorars,  die  Erlaubnis  pruktiach  su  arbeitcn. 
Line  wissenschaftliche  Belehrung  ial  aber  daiuit 
nicht  verbunden,  aodaB  es  einsig  nnd  allein  von 
den  griatigen  Fshigkeitcn  und  der  Energie  des 
beircflenden  jungen  Mnnnes  abhkngl,  ob  die 
praktischc  Lchrseit  ihm  fur  sein  sptterea  Fort- 
komtnen  etwaa  ntitzt.  In  der  Kegel  1st  der  he- 
trcftende  Volontar  narh  Ablaaf  seiner  I.ehrseli 
In  wissenschaftllcher  Bcsiehung  lange  nicht  an 
reif  als  sein  auf  einer  tcchnlBt-hen  l<ehransialt 
ersogener  Kollege.  Wenn  dio  Fabrikleiter  In 
Kngland  in  Besug  auf  die  Unterstutzung  der 
technlschen  Schulen  und  das  Zusammenarbelleu 
mlt  Ihnen  dem  amerikanischen  Muster  folgen 
wurden,  so  mUltten  die  technlschen  Schulen  In 
England  noeh  erheblleh  verinehrt  werden.  Dali 
dieae  Schulen  Jetst  schon  gans  tUchllge  Leule 
heranbllden,  1st  durch  den  Cmsland  bewiesen, 
daa  ihre  Schiller  vielfach  in  Amerika  leilvnde 
Stellungen  elnnebmen. 

Siadtisches  Telepho  nwesen.  Aach  die 
Stadl  Brighton  errirhlet  jetst  neben  der  privaten 
Telrphonanlage  der  Nalinnalen  Gesellschafl 
eine  stadllsche  Anlage  mil  ton  Teilnehmem, 
die  in  diesen  Tagen  eroflnet  werden  soil.  Die 
Gebflhren  werden  jedoch  erst  vom  1.  MArs  be 
zahlt.  Neben  den  «S0  acbon  angeechloasenen 
Teilnehmem  liegen  noch  '*»  neue  Anineldiingeu 
vor.  Das  Gebiel  umfaJSt  einon  FlAeheninhalt 
von  etwa  9  km  LAngc  and  I'/,  km  Breite.  Be- 
merkenswert  ist,  dst  die  stAdttache  Anlage  von 
vornherein  fur  unterirdiache  Leitnngen  einge- 
richtel  worden  iat    Die  Leitungen  aind  Kabel 


von  ihnen  enthall  ffiM  Einseldrahte  Die  Kabel 
haben  Bleiuinmantelung  und  werden  In  Stein- 
gut-Kabelkan&len  eingezogen.  Die  K  an  Hie  aind 
auf  Beton  gebettel  und  werden  nach  der  Ver- 
legung  mil  Belou  umgoaaen.  In  passenden  Ab- 
atAnden  siud  Scfaachte  angeordnet.  von  denen 
die  Abswelgungen  zu  den  Teilnehmem  auage- 
fUbrt  wenlen.  Iufolge  der  Eriiflnuug  der  neuen 
stadliachen  Central*  Ial  zu  erwarten,  dafi  der 
aueh  in  anderen  eiigliaehen  Stadten  zfeinlicb 
helU  enlbrannle  Konkurrenskautpf  swiachen 
I'rlvalgeaellaebaft  uud  Kommune  aurh  In 
"    grelfen  wird.  /.•  IT.  IV. 


KLEIN  E  RE  MITTEILUNGEN. 

Pernonalien. 

Mac  Klllan  y.  Mil  Bedauern  geben  wir 
uuseren  Leaern  davuu  Kenutnls,  dali  der  Schrifl 
fubrer  der  Institution  of  Electrical  Engineers. 
Herr  Mae  Millan,  am  II.  .lauuar  cr.  vcrstorben 
ial.  Seine  avmpathlacbe  Peraoulicbkeil  wird 
vlelen  der  Teilnebmer  au  der  Jahreaversiimin 
lung  dea  Verbandea  Deut-cber  Klektrolech 
niker  l!»ej  in  Dresden  norlt  tit  Erinneruug  sein 

Frnns  Jolv  Der  Direktor  der  st-idtiachrn 
Ga*-,  Elcklricitata  uud  Waaw-rwerke  zu  <  oln. 
Krans  July,  ial  am  IIV  Februar  d.  J,  In  Wte« 
baden  ant  Gehirnachlage  im  Alter  von  51  .lahien 
veratorben  Hrrr.loly  bekleltlete  sell  la'.il  di.- 
oben  benannle  Slellung  I  nt«l  MlMt  l.eituug 
wurde  der  untcr  seiitcm  VorgUnger  begomieio 
Baa  der  stadlischea  KleklriviUllawerEe  Coin 
fertiggestellt  An  der  l'mwandluiig  der  I  olner 
-tral^eiibnhu  vom   I'frrde    in  elektii.i-ben  It. 
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tricb  hat  cr  seinerzcit  utirrn  Antcil  genoinmen 
Ala  Mitbegruuder  dea  Verhandes  Dcutscbcr 
Elektrotechulker  bat  er  Im  AussehiiMie  an  di-ii 
Arbeiten  dea  Verbandea  sich  rege  hplelllgl. 
Seln  frilher  Tod  wird  aU  achinerzlieher  Verlust 
empfiinden,  die  ihn  autizrichnendcn  licbcns- 
wiirdigpn  i  haraktereigenachaftpn  UDd  gedie- 
genen  Fachkenntni&ae  slehern  ihin  ein  ehrendes 
Angedenkeo. 

Telegraphic. 

Dndttlose  Telegraphic  aaeh  Da  Forest.  I'm 
die  unlcr  gewfthnlichen  VerlUUlni.iacn  lick  riach 
alien  Seiten  auabreitenden  elektrischen  Wellen 
moglichat  in  cine  bestimmtc  Hichtung  zu  zwin- 
gen,  weodet  De  ForeBt  nach  .Western  Elec- 
trician"  vom  16.  Januar  litOl  folgendes  Verfahren 
an.  In  der  Fig.  27  bedeutet  A  den  Lufldraht. 
Anatatt  dieaen  diirch  din  Funkenatrec.ke  direkt 
mil  der  Erde  xo  vorbinden,  »ird  an  den  Kufi- 
ptinkt  do*  Lnftdrahtes  ein  wagcrechtor,  iso- 
licrtcr  L>rabt  ft  herangefiihrt.  Ea  it>t  vorteilhaft 
A  —  i/(  Wellenlange,  ft  :r  Wellenlftnge  xu 
wllhleu.  Das  anile  re  Ende  dea  in  paasender 
Htthe  iiber  der  ErdoherlWcho  hinweggel'iihrten 
Drahtea  ft  lieijft  cntweder  untnittclbnr  oder 
■ino   Funkenslrccke  ft    am   Radio  /•". 


A, 


r 


Fi*.  -r 

De  Forest  hat  nun  Refunded,  dali  die  in  .1 
HMMMn  Kraflllnlen  in  der  von  .1  und  ft 
gcbildetcn  Ebene  xu»ammengedra.iigt  werden 
und  daher  auch  hauptsachlich  in  der  Kichtung 
dieser  Ebene  ausstrahlen  Bevor  nauilk-u 
zwiBchen  ('  und  I)  ein  Kunke  zuatandekotnint, 
werden  A  und  ft  entgegengeaetzt  gcladen,  und 
die  bel  dern  Auaglelc.n  der  Ladungi-n  entatehen- 
den  Krilfte  wirken  daher  in  der  Ebene  von  .  / 
und  ft-  Ileim  Auagleich  durcb  den  Funken 
findct  die  ElcktrkitAt  iiber  /)-  It  hlnweg  Erde, 
und  die  daraoa  entstehende  Welle  hat  gleir.h- 
falla  die  Kichtung  von  ft. 

Eine  andere  Ertlndung  von  l)e  Forest  be- 
trlfit  denaetben  Gegeni*tand.  Er  umgibt  den 
eigenllichen  Luftdruht  mit  einer  Keihe  anderer 
nenkrechter  l.eiter  (sekunditre  Luftdrahtej,  die 


wenn  man  deii  Qiierschnitt  durch  da*  System 
von  Drahten  belrachtc*  den  ersteren  als 
Brcnnpunkt  in  Gestalt  oincr  Parallel  utngeben. 
Das  System  sekundarer  Drllbte  sol]  als  Heliektor 
fur  die  elektrischen  Wellen  dieuou  und  ihnen 
eine  befrtimnue  Kichtung  anwelsen.  .leder  der 
Scknndardralite.  ist  direkt  uder  durch  einen 
wagcrechten  Draht  unter  ZvriBchcnachaltung 
einer  aekundllren  Funkenatrveke  mit  der  Erde 
mid  aufierdetn  mit  dem  uutereu  Ende  des 
Hauptdrahtes  (Primardrahtes)  verbunden.  Die 
Erdvcrhlndung  wlrd  audi  hier  z» eckmltfiig  in 
einer  Enlfernungr  vnn      WellenHlnjrei  nnge^lefft 

Stati-tik  de»  Telec:rnnhenn'pM>nM  im  Jahre 
1A02.  Der  vom  liiteruatloualeii  Te!e)fraphrn- 
biireau  in  Bern  aufgeatellten ,  kurxlien  im 
.Journal  telegraphic) ue"  verorTentliehten  Statistik 
ties  TeleirrHpheriweaenB  im  -lahre  HICJ1)  ent- 
nehmen  wir  die  in  untenBtehender  t'berBlcht 
enthaltenen  Zahleri;  einzelne  Angabeu  werden 
uaehfolgend  noch  besondera  erlllutert 

Dcutfichland:  'i  AuCerdem  SIHuM  kin 
Ei»enbahu-Telej>Tapheiiliaie  uiit  l~B34  km  t.ei- 
tunir,  aowle  IJnie  und  -2894  km  l.rilunic 

in  den  deulachen  Schiilzfrebieten  und  in  China. 
*)  Aufierdetn  -25  1'elejrni[ihenBtatinneD  in  den 
deutBchen  Schutzjrebieten  und  in  China.  5)  Nftm- 
lich  ao(W«  Fernsprechapparate,  '21-27  Klopfer  und 
IS5  Hulfaapparate  anderer  Sy»ieme.  ')  Darunter 
33H(r20  Eiaenbahn-Dieiinttele'nTrainme.  )  Auiier- 
dein  H2'j>34  intenintionale  Dienattelegrunime. 

Osterreieh:  ')  Auiterdem  B439  km  Ei»en- 
hahn-Teleirrapheubule  mil  71  IV2  km  l.eitimjc. 
-'i  NHmlien  3  Baudot  Svateme,  a  HuphoB-t'ber- 
trnper  und  94  Fernaprerhapparate.  'j  Darunter 
die  meteorolo^i*chen  Telegramme,  Kursnaeh- 
richteti  des  Cietreidemaiktes  und  der  B6r«e, 
sowle  BonBtigt-  .Telegramme  von  nnVnllichem 
Inlerease. 

L'nitarn:  ',  Fernsprechapparate.  -J  Dar- 
unter die  meteoruloijischen  Telegraiuuie,  Kur»- 
uachrlchteu  de^'Cetreideinarkten  und  der  Bfirse. 
aowle  Bonatlpe  Telepramine  von  oflt-ntliihem 
Intere«>ie. 

liosnien  und  Herzegovrina:  1  Darunter 
die  Eiaenhahn  Telepraphenlinien  und  -Leitun- 
^en.  Darunter  die  meteoroloplscheu  Tele- 
gramme,  Kursiiachrkhteu  dest  Oetreidemarktei. 
und  der  Biirse.  aowle  BotiBlige  Telegramme  von 
itflentlichem  Interi-i-*e 

Niederlande:  Mit  Au^nahme  der  Zahl 
der  Amter  bezielien  ><ic)i  die  Angaben  uur  auf 
die  Verwaltunff  der  Staatatelegraphen.  -)  Da- 
von  ^  Zwi'ifaclmvsteine.  :1)  NHtnlich  4  Baudot- 
BVuleine,  "M  Klopfer  und  069  Fernnprt-ebapparab-, 

Luxemburg:  ':  Dazu  AM  km  Eisenbabn- 
Telegraphenlinie  nilt  Kilo  km  l.eltuug.  -)  Aufier- 
detn I Momeapparate  d.-r  Einenbahngesell- 
N* 


Dar- 


'I  Me  afckh*  itatinik  flir  ioui  in  .KTZ"  !•«•,  K  14. 


Frankreich  iFealland  u.  Korsika):  ') 
unter  Elaenliahn-  und  Privattelegraphe. 
-I  Darunter  3M:,  Ei-enbaliiiteiegrnphenan^talten. 
1  Namlii-h  373  Zeigerapparate,  -2.11  Baadot- 
apparate.  5  Baudot-Duplex-Systeme,  B  Wheat- 
stone-Apparate.  1S14  Klopfer,'  1IW1  KelaJa  und 
12  andere.  ')  Darunter  (leja I  *»30  Kohrpoirtkarten. 

GrolJbritannien  und  Irland:  1  Heeh- 
nunpujahr  vom  L  April  HKJ-2  bis  SI.  MSrz  l!KM. 
■j  Darunter  !W2W!  km  Prlvat-Telegraphen-  und 
FernBpreehleltungen,  aowle  1 61) MO  km  Fern- 
Bprech-VerbinduiigBleltungen;  jednch  ohne  die 
KohrpoKileMungen  und  die  Eeitungen  dor 
Ei8enb»hngei!.i-llschaften.  '■',>  Aufierdetn  die  Amter 
der  KabelgPBellschaften.  ')  OroStenteils  Klopfer. 
'J  Davnn  il'.i  flir  den  Betrieb  anf  den  Kaheln 
xwlschen  England  und  dem  Festland.  *-j  Dar- 
unter Km  Wheatstooe-Autnmateii,  157  Tber- 
trager,  43»i  Vierfaeh-  und  lf»  Vielfaehtelegraphen 

rund  215  400  mit  Staala-Fernspreehanstallen  ver- 
bundene  A]iparate  enthalten.  ')  Darunter  din 
Apparate  der  Privat-Telegraphenleltungen  und 
iler  Fernaprech  -  Verbindungftleitungcn.  rj  Die 
llochiitxalil  der  wahrend  einer  Woche  beforder- 
lon  Telegramme  betrug  22SOti77,  die  durcb- 
scbnittlicbc  Wortzahl  dor  1'rclltelegramme  w&h- 
rend  einer  Woche  14HUI  baa. 

Schweix:  ')  AuCerdem  2651  km  Drivat- 
und  Ei»enbahn-Telegraphcnlinie  mit  1567"2  km 
Leitung.  ■)  Namlieh  1  Zweifaeh-Baudot-Systeru, 
:<j|)  Fernsprechapparate  und  5  Klopfer. 

Italien:  >)  Rechnung»iahr  vom  1.  Juli  tttoi 
biB  30  .luni  1«B.  »)  Auilerdem  2t44t>  km  Eiaen- 
bahn-Telegraphenlinie  mit  4I!W2  km  Leitung. 
')  Darunter  12  .Morseapparate  zum  Geg<»n- 
»precheu  und  :.-i;r.  im  Beftltze  der  Elsenbaltn- 
geaellarhaften.  l)  Darunter  12  xum  Gegen- 
aprecheu.  *)  Nitmlich  22  Wheati>tone-Automaten, 
73  Wheatatone  ■  EmpfHnger,  21  Zweifach-  und 
10  Vierfach-Baudot-Systeme. 

Spanlen:  ')  Darunter  927  Klopfer.  *)  Nam- 
lieh 2  Spiegeleinpftuger,  2  Duplex-Syatetne, 
615  Bregui-t  ■  Apparate  und  17  Fernsprechcr. 
•)  Dio  mittlere  Wortzahl  der  Telogramme  be- 
tragt  im  europllischen  Vorachriftenberelch  12 
una  im  auGereurop&iscben  9fi 

Rufiland:  'i  Davon  gehiiren  dem  StAate 
l.'i'i  Wif  km  Linie  mit  3V2842  km  Leitung,  den 
EiKenbahngc*ells.chaften  17  SMI  km  Lime  mit 
179  24(1  km  Leitung,  rrivatunternehmern  4175  km 
Linie  mit  HHW  km  Leitung  und  der  Polizel- 
behUrde  497  km  Liuie  mil  Vit)  kin  Leitung. 
^  Darunter  14  Morae-Duplex,  2fl  Wheat»t<ine- 
Apnarate,  2'i  Lautewerke  und  256  Fenmprecher. 
')  Diese  Zahl  umfafit  nur  die  Apparate  der 
Stnalsvcrwaltung 

Scbwedeu:  l)  Darunter  die  beiden  See- 
kabel  von  230  km  Linie  und  h3H  km  Lellung, 
Im  gemeinsehaftlichi-n  Benitx  mit  Deutachland 
und  DAnemark,  jednch  ohne  die  Eisenbahn- 
Telegrapbcnlinicn  -i  Darunter  555  Fernsprech- 
Umter.   die    ebenfalls  Telegramme  befordern 
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Daruntrr  hl7  Fernsprechapparale ,  »on*t 
mel.ten*  Morscapparatc ;  ferner  grhOren  2217 
Apparatc  den  Eiai-nbahngt- se  llschaftrn.  '.  I>ar- 
itntcr  63  089  Wcttertelcgromme. 

Danemark:  ')  Kechnnngljahr  vom  1.  April 
IW12  bis  31.  Man  1903.  ',  AuBordcm  ]-.v.  km 
KlsenbaJau-Telegraphenlinir  mit  bill  km  Lcitung. 
i  AuBerdem  liUi  Ferntprechamter,  die  auch  fur 
deu  Telrgraphciidlenst  geoflnet  Bind  •)  Nam- 
Itch  12  Wheatalone-Apparato  nod  ISO  Fern- 
•  prn-ber.  AuBerdem  802  Elaenbahn-Tclo- 
graphenappsratc.  "/  AuBerdem  21256  ineteoro- 
logischc  Tclcgramme. 

Kgypten:  ')  AuBerdeni  5371  km  hinic  mil 
7404  km  Leitung:  davon  gehftren  turn  Sudan 
•Ml  km  Unle  mit  5126  km  Leitung,  der  .Eaalern 
Telegraph*  Geaellachaft  358  km  Unie  mil  1396 
km  Leitung,  sum  Saeskatial  180  km  Linle  mil 
540  km  Leiunig  und  drr  .Delta  Light  Hallway 
Co.*  (43  km  Llnle  mil  ebensovicl  Kilometer 
Lcitung. 

llritisch  Indien  staatlieh:  h  Kcchnunga- 
iahr  vom  1.  April  1902  bis  SI.  Mara  1908  »)  Nain- 
lich  10  Apparatc  A  RC.  und  25  Wheatatone- 
Automaten. 

Brltlsch  Indien  (Llnle  Teberan- 
B  n  »  b  I  r  e; :   ')  Darunler  7  Kontrnllamlrr. 

NicderlUndlsch  Indien:  ')  Ohne  die 
Kiaenbahn-  und  Privat-Tclegraphenllnien.  .  Dar- 
unter  64  Fern«precbanalalten.  ^  Davon  526  im 
Bruize  von  Kiaenbahn-  und  Privat-Telegraphen- 
(fcaellschaften.  4|  Namlich  2  SpiegclempAnger, 
7.1  Klopfer  und  87  Fernsprechapparale. 

.lapao:  -  Rechnuuff*jahr  vom  1.  April  1902 
bia  31.  Mara  1903. 

Neuseeland:  ')  Kechnungsjahr  vom  I.  April 
1902  bla  31.  Mara  1903.  *)  Davon  39  anm  Doppcl 
jr.-geti»preclien  und  47  aum  Gegensprechen  bc- 
uuist    »)  Whealatone-Automalen.  Jlz. 

NesM.  Telegraphenkabel.  Am  15.  Januar  III 
xwischen  I'alrmbang  auf  Sumatra  und  Mantok 
auf  Bsuka  rin  Telegraphenkabel  In  Belrleb  ge- 
nommcn  wordrn,  an  da*  aicb  auf  der  auletal 
gcoanntcn  Insol  eine  Landtelegrapbenllnic 
Muntnk  •  I'angkalpinang  an«rhli«Bt.  Von  I'ang- 
kalpinang au»  wird  bfnnrn  kuraem  ein  Kabe) 
nach  der  lnsel  Billiton  gelcgt  werden;  aultvr- 
dem  bekommt  Billiton  Kabolverbindung  n  a.  h 
Batavia  auf  Java  im  Siidcn  und  nach  I'ontlanak 
aoi  Borneo  im  Xorden.  Daa  Kabelneta  von 
Mederlandlaeh- Indien  crhalt  dadurch  einen 
wrrtvolleu  welleren  Zuwachs. 

Nach  .Electrical  Engineer*  vom  1.  Januar 
I0O1  tat  zwisrhen  der  belglsehen  und  der  franad- 
sischrn  Regicrung  ein  Abkouimen  getroflen 
worrlrn,  wonarb  awlschen  dem  Kongostaate 
und  dem  franzdsischen  Kongo  eln  Kabel,  und 
awar  von  Brasaville  nach  Klnahasna  gelegt  wer- 
den aoll.  Dadurch  wird  der  KongoMtaat  nun- 
inohx  AnschliiB  an  dw  Wcltkabelnelz  erhallen, 

Eloktrischo  Beleuchtung. 

Elektricilatiiwerk  der  St. nit  Freiburg  im 
Brelagam.  Au*  dem  Belriebsberieht  deB  stadti- 
achen  Eleklricitatswerkes  filr  das  Jahr  1903 
;-£  Belriebsjahr)  1st  folgendca  hervoraubeben. 

Daa  Kabelneta  hatt«  am  Ende  des  Jahrcs 
I'JOS  einn  Oeaanillinge  von  I7f>,'i7  lun  (im  Vor- 
jahrc:  IW.Ih  km)  und  beaal!  eln  Kupfergewlcbt 
von  2O7.09  (I.  V.:  202,*)  t  Angeachlosaen  waren 
am  Enao  drs  Berichujahrea  546  (1.  V.  4Mj  Ab- 
nehmer.  Der  Anachluuwert  filr  Beleuchtung 
betrug  1083,74  (i.  V.  798,3)  KW,  der  Zugang  dem- 
nacb  -£»fi  (i.  V.  26.9)  '%  Die  B»-nutaung»dauer 
war  nar  I1*s3  (I  \  2t>;i^l  St.  Fiir  gewerhlicbft 
/.weicke  hat  der  Ansehluliwert  661,35  (i.V.  4&4.52I 
KW,  der  Zugang  somit  23,6  (i.V.  1I8.H)  <%  be- 
trairen.  Die  Benutanngadauer  hat  hicr  nnr  den 
Wert  von  lflo.4  (I.  V.  163,9;  St.  ergeben.  Ilierau 
kommt  fur  StraBrubahnawecke  ein  AnsehluB- 
wert  von  631  (I.  V.  629)  KW  mit  einer  Be- 
nutanngadauer von  724  (I.  V.  671,7)  St 

Somit  hat  am  Ende  des  Jahrea  betragen: 


der  Ue!iamt4in»chlullwert 
dea  Werkes     ....     22TiO,09(I.V.  IK*!)  KW 
369,09  (I.  V.  414)  . 

340,1  i-V.  410,1)  St. 

Dii-  Oesamteraeugung  betrug  953  749  (I.  V. 
*57  0t«.)  KW-St,  die  Zunahme  somit  nind  I4",„. 

Gogen  Enlgelt  abgegeben  kamen  aur  Vcr- 
rrchnung: 


odrr  19,i;  (L  V.  2b\6)  <,. 
die  Benutaungsdauer 


fiir  Beleuchtung  .  . 

.  Kraft  

«    die  StraSenbahn 
also: 


203  002  1!<2570  KW-St  . 
90076     B4M06  . 

456  926  422  4H9  . 

752  HOB  6>Ht*f>  , 

I  12%  | 


Die  nnauciellen  Result 
Die  Klnnahmcn  babrn 


I.  aus  Stroroabjralic 

a)  fiir  l.icht  

b)  ,  Kraft  

c)  von  derStraUenbahn 
2  aus  ^Ablermirte   .    .  . 

3.  aua  Heriitellung  von  In- 
stallatlnnen.  Verkauf 
von  MaienaliiMi  und 
Schlacken,  Ijiden  vnn 
Akkumulatoren  an " 
dergL   

Die  Aungaben: 

1.  VrerwaltungBaufwand 

2.  Betrtebaaufwand  .  . 
S.  Auf  InsU 

dergl.    .  . 

4.  Veralnaung 


ate  slnd  folgende: 
betragen: 

JUrt  ilrfc 

11-.007JW  100S97,9«, 
IK0P6.99  l01C3,Hi, 


*!2HsW 
9«r2.25 


7  517,-, 


5.  Krneucrungafnnd  . 
il.  Sonstiges  .  .  .  . 
7.  Abliefcning  an 


(Iteinertragi 


246  21)6,93 

9  7«*,39 
2-14  7H 166. 

I'm 

I'«r> 
Mark 

7  I1TJJI 
725H4,7^ 

6214,08, 
.  ', ::; ;',!>-. 

tSKVMt 

.  BiTUT,— 
.  30000, 
.     1 1  219,69 
• 

f 5  309,3*. 
27  (««,-, 
8IH2.54, 

1  I3O0O, 

24r»26rs'.:i 

2<M  7-4,56. 

Die  Lpi^tnn^Aflihigkeit  der  DampfmaM-lilnen 
In  PreuBea  1903.  In  T'reulien  bat,  wie  wlr  riner 
Zu'ammenBtellung  der  .Statistlschen  Korr*»|n>n- 
drna*  nach  dem  .Keiohsanselger*  eiitnettsfi 
im  Hecbnungsjahre  19H2  die  I.elsturjgaiahiKkrit 
der  Dampfmaai-btuen  erbeblich  ntnrkrr  als  ucren 
Zahl  sugi'iiommen,  und  awar  Infolge  der  Ver- 
vollknnininungen,  die  in  der  Bauart  and  der 
Dampfausnutaung  bei  den  Dampfmatchincn  im 
Laufe  der  Jalire  elngetreten  sind.  Ohne  die 
von  der  Verwaltung  dea  Ijindheeres  und  der 
Kaiaerlichen  Marine  benutzten  Dampfmaschinen 
Bowie  die  Lokomntiven,  die  finer  beBoudcreii 
Krbebung  vorbehulten  sind.  betrug 


urn  22083  =  8*^0  v.  II.,  Ihre  I.eli 
urn  2  046870  \*S  =  !M,21  v.  H.,  die  Zahl  der  be- 
weglichen  Dampfmnschinrn  (Lnkoiiiiibilen)  da- 
geffen  um  B131  Mv<7  v.  II.  und  ihre  I.rNtunga- 
fahiirkpit  uin  IH7HII  I'M  =  93,66  v  H.  Die  durch- 
achnittliche  I,ei>tiingBfahlgkrit  ist  In  derselhen 
Zclt  bei  den  fektstehenden  Danipfma»rhineu 
um  15.27,  bei  den  l>okomobilcn  jedoch  nnr  am 
2,43  PS  gestiegen. 

In  der  Verwendung  von  Dampfkraft  stehen 
die  HfgierungBbralrke  Arnsberg  uud  Du<,«eldorf 
alien  anden-n  Bi-alrken  welt  vor.m  I  nter  den 
79  257  fealatehenden  Dainpfmaachlnen  PreuBens 
beKnden  »leh  440  Maschlnen  mit  elner  hOchaten 
I,eiHtung»nihlgkeit  von  Ikhi  bb  9000  PS,  davon 
in  den  Itrtficrungshralrkeii  Arntberg  1 10,  Dussel- 
dorf  m,  Trier  54,  MQnater  34,  Oppeln  33,  Berlin 
(Sudtkreis)  2h,  Aachen  19,  <  iiln  12,  Brealau, 
Mrraehurg  und  lllldeiiheim  je  9,  PotBdam  7, 
l.fineburg  6.  Oonabruck  und  i  'aasel  je  4,  Magde- 
burg, Hannover  und  Stade  je  3.  Stettin  und 
Wie*baden  ie  2  sowie  Danzig,  Frankfort. 
Schlcawig,  Minden  und  Koblenz  je  1.  Im  ein- 
aelnen  w  einen  MaBchinen  mit  besonder*  grosVr 
Leistungi-fAhlgkeit  auf:  die  Hegiernogsbezirke 
Arnsberg  je  zwei  su  4000  und  4600,  1  zu  7000, 
3  zu  9000,  Trier  4  su  400U,  je  1  zu  4&OU,  5000, 
6800  und  nno,  Berlin  (Stadtkreis)  4  sa  4000, 
Potsdam  8  su  4000,  Bildcaheim  2  an  40UO,  Oppeln 
je  I  zu  52iO  und  5500,  Duaseldorf  ie  1  sa  4000 
und  52IBI  Howie  Aachen  I  su  6500  PS;  23  dieser 
Ma«chlnen  werden  In  den  Betrlebcn  des  Berg 
baues,  der  Hutlvn  und  Sallnen  verwendet,  die 
ubrlgen  7  dienen  sum  Antriebe  von  Dynamo- 
inaarblnen  in  den  Berliner  KleklrlcitAtswerken. 

Bei  den  beweglichen  Dampimaschlnen 
kommcn  our  wenige  mit  einer  bonndem  huhen 
Leistungsrlthigkeit  vor.  In  den  Beirieben  der 
Land-  und  Forstwirtschaft  der  osllicht-n  Itegie- 
rungBbesirke  linden  sich  l.oknmohilen  mit  einer 
LeistuugBfAbigkeit  bis  su  120,  im  Kegierungs- 
bezirk  Arnsberg  beim  Berghau  bi«  su  350  und 
im  Stadtkrelse  Stralsund  cine  Schneeschlruder- 
■naschine  bis  au  450  PS. 

Von  Intnresae  1st  noeh  die  nachstehende 
ZuBarntnenstelliing  Uber  die  Dampfmaschinen 
und  ihre  I.rinlungafahigkell  bei  den  " 


dar  feM 

U,,,luh^lWm.--l.l«.» 

xm  a.  ton. 

aWri 

■  kHiioi  1, 

Zahl 

aairaaisjl 

PS 

IS 

PS 

- 

'  1-8 

67  221 

2172  260 

37,96 
•-.!" 

14  125 

"147  180 

I0.20 

60  48* 

2:W  175 

16  168 

154'.Kn 

10.22 

18!» 

62611 

■jr.  :4  900 

40,411 

15  5-Jfi 

159  478 

HK27 

6Ti078 

2714612 

11,71 

I5!«-J 

167  187 

to.46 

1898  

67  923 

2  947  642 

43,40 

16  726 

179219 

111.72 

70  his 

3  192575 

45,08 

18  166 

aoi  am 

ll.Oh 

73  792 

3  461  706 

46,91 

19  846 

1167 

7.-.  S5H 

3  700662 

l-.-l 

20  898 

251  073 

12,01 
1452 

77  58:1 

4  ON  597 

BjW 

21  612 

270  643 

1908   

79  257 

4  21 8  620 

22536 

284  941 

litiS 

Iliernaeh  eriUihte  sich  im  Zeilraum  1894  bis 

1  (tewerbc 

gTuppen. 

Am  31  Mars  IM 

J8  waren  v 

1903  die  Zahl  der  featatehenden  Dampfmaachlneu 

|  handen: 

,  Ob».  fb««ru|.|H. 


I-and-  und  Fontwlrtacliaft  .... 

Fincherei  

Bergban,  Hiltten  und  Salinen  .  . 
Industrie  der  Steine,  Krde  .... 

Metallverarbeitung  

Maschinen-  u  i.  w.  Industrie     .  . 

I'hemische  IndiiHtrie  

Industrie  der  lleiz  und  Leuchtstoflo 

Textilindustrie  

Papier-  und  l.ederinduntrie  .  .  . 
Industrie  der  llolz  u.  SchnitzMolle 
Nahrungsmitteliniliistric  ... 
BekleldungBgewerbe 
Baugcwerne  ,  .  . 
Polygraphische  (iewc 
KUnstlerlsche  Betriebc   .   .  . 

Haiidehgcwerbc  

VerkehrHgcweibe  

Keherbergung  und  Er<iuickuug 

lMuallche  Oewerbe  

Sonstlge  Oewerbe  


ftffttatoltfftri*  Daai|iilua«<]jiD*a 


ntiirlwiapt 


■iurcb- 
■rhuilllicli 


PI 


llcweflirfar  PaBap4lUMrltiDVti 

tlx>k<iaeti|l>«) 


M 

144 

21  462 
6  123 
2  973 
I  974 
2IX)i 

1  ;i*9 

5  226 

2  IOI 
5«>5 
1  -  i.t- 

910 
41o 
M 
18 
Ml 

3  094 

l"5 
7l> 
l  IM 


42  133 
717 
2  140-122 
217  III 

10.1 

8f ill  I 
OH  -7-1 
2:1 601 
812958 

I'  - 

I3U  3*3 
461  112 
19  723 
12  926 
9  4-x 
221 

inwa 


3  5-23 
I76xi 


14-55 
4,9M 
99,73 
1 8,-J  I 
34  !I8 
76,47 
19,12 
16,99 
59.-8 
MM  9 
26.  K5 
21,73 
2 1.  .17 
II JH 
Mjll 
1 7,i  a) 
4>»,47 
32,13 


14  492 

I  521 
MM 
72 
22* 
240 

2:1 
22 

3.19 
6 

1  p76 


|e9!l 
,,; 

IM5 

63 


llmlMuri  .,.|,=i„n,.„ 
PS  W 


157  5.;% 


10.S7 


29  223 
12527 
I  124 
3617 

1  827 
4.»7 
1  " 
216 

4  743 
il- 
61 
27  <i9 
113 

HUH 

4  4W 

15 

2  771 

78> 


10,21 

14,21' 

15.61 
15,43 
7,61 
12,19 
20,91 
11,18 

i:t,67 

12.21 
10,2O 
14,^ 

14,  II 

17,18 
15,10 
1 5,0 1 

14,!*- 

12,1.; 
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25.  Februar  1HD4 


l{i>ntRen  ■  Att»»tvllimc  Die  Cunt^i-ii  V.  i- 
ciuipuuK  zu  Hi- 1 1 i n  li.it  hi  ihrer  Silxuiifr,  v.un 
30,  Dklober  1!HM  huscbloueu,  anlrlCllch  dor 
xcbn  jahrlseu  Wlcderkohr  dor  Kntdeckuiig  del' 
ItbnlKcniilrahleii  Oslerii  loftt  in  Berlin  iin  Au- 
*chlulj  an  die  Tagim;*  der  dcutsrheii  iicsell- 
schiiflcu  fiir  Chirurgic  und  fur  orthopadische 
rhirurjrie  untcr  dem  Kiircnvorsitz  des  Hcrrn 
Prof  Pr-  v.  Bcrginnun  einen  Itontgcn-Kongrcli, 
vorbuudcn  mil  einer  lMntgen  -  Ausslolluug,  *» 
veranslallcn.  wozu  audi  Herr  I'rof.  Dr.  Itontgeu 
seln  Kracheiuen  ills  Khrengast  jtiigosagl  hat. 
Die  Leitiuip  des  Kongresscs  liegt  in  dor  Hand 
d«»  Vorntande.  der  Ttontson -\ ercinigung  zu 
Berlin,  wolchcr  das  ausfunrlichc  Progrsmui  in 
Kvirze  publicicren  wlrd  Alio  Anfraevn  Bind  an 
Prof  Dr  K.  Kberleln  in  Berlin  N\V.  (Tlerarxt- 
liche  Hochschulci  oder  an  Herrn  Dr.  ined. 
iiiiuieltuann  In  Berlin  W,  l.illxowslr.  72,  an 
rlchien 

Tethnolexlkon  des  Verelna  Dcutsolier  In- 
JCcnfenre.  An  dem  1901  void  Vorciii  Dcutsehcr 
Ingcnieiire  ins  l.cbcn  gcrufcncn  L'nternchmcn 
nines  allgvmcinon  tccbDiscben  Wdrterbiiches 
doutsch,  ongliscb  und  franxoslseln  arbeiten  jetzt 
HKS  in  und  aualandlschc  terhnlscbe  Verelne 
mlt:  '274  deutacbe,  osterrelchischc  und  arhwel- 
zerltch-dcuUclie,  61  englischc,  amorikanisehe, 
sQdafrikanischc  n  a.  w ,  und  38  franxiisisoho, 
hrdgische  und  schweizcrifeb-fraiizosischc  Von 
Firinen  und  Kinzelpcrsoncn  haben  2573  ibre 
<  iriginalbeitrilgc  zupesagt.  I)a»  Au9zlcheni.fi 
wohl  oio-  ala  bcsondera  tuelirapraclilper  Toxte 
(LehrhOcher,  Ahhaiidlungcn,  Geseliilttslirlerc, 
I  M'schafukalaloge,  Preislistrn  u.  s.  w  <  sowic- 
fcruer  diT  bislierigvn  Wortcrbiichcr  crgub  bia 
jctxl  itn  gaDzcn  1  92O0H0  Wortxeltol.  ZurNicder- 
schrift  ihrcr  Bcitritgc  warcn  dcu  Mitarbcitern 
bcsondcro  .Merkhcfte"  aur  Vorflipmi;;  gcslelll 
norden,  von  denen  bla  Februar  :i|7  gcldllt  xu- 
rikk(.'ckoumien  aiud. 

Alio  noch  atmstchendeu  Beilrikgo  werilcn 
bia  t»»t«-rn  d-  J.  l'.«04  cingefordort. "  J >i«  Mil- 
arbeiler  werden  dahcr  crccbenst  gebetcn,  ibre 
Merkhcfto  oder  sonstigon  BoitrAjre,  wofern  nlcht 
ausdriicklich  eiiie  spate  it  Frist  vereinbait  wurdo, 
bit.  Knde  Matz  d.  -1.  abzuscnllclieu  und  an  die 
nnten  angegcbenc  Adresse  elnzusenden.  Da 
die  llrutkli'iruii^'  dea  Tei-huob'Xikona  Mitte  ISKIC 
bi-yinneii  Kill,  «n  k.inncn  verHphletp  HeitrHffrj 
nur  liis  an  dii-sem  letxteren  Zeitpmiktc  mitver- 
wrrlet  werden,  d,  h  auennhmswci^e.  Zu  ieder 
ueitercn  Au«.kunft  ist  der  leitende  Kedaktour 
Corn  bereit;  Adnnso:  Tecliiiolextknn,  Dr.  Hubert 
Janaen.  Berlin   \\V.  7),  Dorotheeristrafie  in. 

I'll) >ikaliscb  rhenilsebeH  Tentralblatt.  Sell 
AnraiiK  die»e»  .laliras  er«<:lieiut  im  Verbijre  Mill 
( i  ebrii  der  B<i  rut  rajf  e  r  in  Berlin  unti.r  Kodak • 
tinn  vim  l)r  Max  Itudnlphi,  E'rivatducenl  in 
l>ttnii»tailt.  cin  neues  Keferatoner^.in  fiir  die 
physikali'che  <  hemie  uud  die  aucrenneudoii 
Ooblete  dor  Chemle  und  Pbybik  in  jahrhch 
■24  Heften  vim  ra.  -2  Bo^en  In  (,'r.  H"  E» 
damlt  nlcht  etwa  elu  weilerra  I'ubllkalinna- 
urKau  Tur  l>ri>tiiialurbeiteii,  snndern  oin  um 
iXdM'iiclris  centraiisiercndos  phv^iknliaob-cheiiii- 
scho,i  Samnielor^aJi  ^eveliaflen  wcrdrn,  das 
liber  allc  hlcrbcr  sehuri{;en  Arboitcu  ni..plichil 
sebnell  uud  In  durehaua  nai-blub  trelialteueii 
Keferateri  H.-richl  erMatli  t.  Kin  Kdlelieii  <irj.-an 
kaiiu  nur  dinn  vnll«l;indii,-  »ein,  noun  i  >  inti  r- 
iialional  i«t  Kb  werden  dalier  ebeii»o»nhl  enir- 
lisrbe  uiift  fr:»uxij*i»iebp  wie  »leiu*ebe  Kofertite 
iTdoheinen  I'aue  HcHehMukiliitf  Hiif  diese  dret 
Spraobon  orachien  inde*scn  (.'ebi.teu.  Kelnes- 
wcga  bestelit  die  Absiel.t,  ein  Hi^in  lur  ein 
Land  zu  nrhafteu:  e»  »ull  l  ielniehr  an^e.otrebt 
werden,  daii  liii-r  iede<  Land  im  eiireiillirlien 
Vi-rliiklluin  zn  seiner  « i«»eD*chiifllicbeii  I're 
duktivililt  verlrelen  ist. 

Snwoit  irireiiil  muiflicb.  nollen  vrm  den 
Aittoron  aelbst  verlalite  lielerate  frebrarhi 
norden,  Dabei  vi  iln'  erwnnsrlit .  diui  die 
Auloren  die  Heferate  m.«>r  ibre  Aibelten  ala 
liald  nath  hertl^sti-lliieiK'  dor  llauptarbeil  an 
die  Itedaktioii  don  roiilralhlatte*  einsoiidon. 
DioHo  Auliiroferair  werden  dann  Milnrt  niirb 
doin  1  r*i-heiiii-n  dor  HauptJirbeit  ilnter  l!ei- 
fiiirnnir  des  KiiiBaiipfd  ituuii.  und  dos  boiroiTou- 
deu  Instiliiles  pubhcierl  Die  Reretate  werden 
rein  hachliob  und  in  i-im  ni  der  Oriirinalarbeit 
eiilspreoliondeii  l'tnfaii^r  ^ebalten  M-in.  In 
l-'iillen.  we  ein  AuUirelor.-il  niebl  s<irlio^l,  wlrd 
ubor  die  Atbeiton  naeb  .Sondorabziifroii  <nli  r 
iia.  h  den  belt  oileiid.-n  Zeiln  liriflen  , lurch  ^e 
oignele  l.'etVreilleu  ut..;:lii'li^  li.ild  referiert 
norden. 


PATENTE. 

Anmeldungen. 

(Ki  ii-bs.in/i  it'or  mhii  II    I'olnnar  I'mi 

Kl.  XI  a      V    lll'HX      \  •  •rf.-lbtei.    Xl,r  Kf/..||j.':|llK 

iiiifter    a.i.l;il|.  ri|.|i  i     -i  liiiollor    .-loUtriHob.  i 


Srbwinpiiipen.  Dr.  Ferdinand  lirauii,  Sirai; 
bui-jr  i.  Kin,  l'ui\ er»lt«tmtr,  I.  81.  7.  <W. 
--«  (1.  I*m;  I. oohnr.par.it  fiir  l'apterstietfcn 
xiim  Antrivb  um  WhoatHtniieichen  und  an 
dorcn  l'crnschieibcrn,  bel  web  liein  dor  Bami- 
vorscbub  dnrcb  einen  Klckl.-<niin(tnct..|i  nnd 
die  Liiebuii|r  dtirrh  einen  zweitcn  llloktro- 
ina(rneloii  bowirkt  wird.  John  Gell,  Lundou; 
Vprlr:  K.  W.  Hopkins  und  K.  Osi «« ,  Pat.- 
Anwrtltc,  Berlin  C.  -i'l.  Ill  6.  nt. 
h.  W.  l!)47<l.  Toleplionanlit(£c  mil  nBoni-n 
Si).'niil-  und  gosporrton  Sprcobloitungon,  boi 
n-elchcr  inehrero  Teilnehmcrstcllcit  durch  oinc 
Hin-  und  Kiickloitun^  uiltelnauder  und  dcrn 
Amte  verbuudcu  Bind.  William  David  Wat- 
kin  s,  San  Jose,  V.  St.  A.;  Vortr.:  M.Scbiuetz, 
Pat.-Anw,  Aachen    9  ^  02 

—  c.  L.  17WKI.  Elektrlacbes  Zu-fbelcuchtunf/s- 
bvslern.  Henry  Leltner,  Mashurfr,  u.  Iticbard 
Soruian  l.ucan,  Hytlet,  Knirl  :  Vertr :  I'. 
Fchlerl,  G.  Lottbier,  Fr.  llartni>on  und 
A.  Biiltnor,  1'at- -  Anvraltc,  Berlin  NW-  7- 
17.  IS.  VI 

—  A.  M  9161  Kinrichtiing  zuui  Ausglclcb  von 
Belastuiii.-sschwankunf;eu  In  Anlajren.  in  wcl- 
chi  u  rult  Sohwuii^mii»«Mi  ){ekuppelteWeoliM-l- 
Hlrciin  fUelchnlri i in -l:  informer  vorweiulel  wer- 
den. F.IektricitHts- A--G.  vorin.  W  I. ah 
■never  &  Co.,  Frankfurt  a.  M    27.  4  t»3. 

—  f.  K.  24  S30.  GlublatiipenfaaxuiiR.  Peter 
Kleber,  Berlin,  Pra^eratr-  -21.   -2.  3.  03. 

—  f.  K.  25  175.  Gliihlampcnfassuog:  Zus  z,  Antn. 
K  2IS50.  Peter  Kleber,  Berlin,  Pragerstr  27 
2«  4  <rt. 

—  K-  A.  H'217.  Anordoung  ftlr  die  VemOgerunR 
der  AnkerbeweRunjc  vou  Eloktn>inii(r«eten. 
A.  ■  G.  Mix  H  Gcncat,  Telcphon-  und 
Tele(f rnphen-Werko,  Berttn.    17.  w  03. 

g.  G.  1KA37.  Elektromagnet.  Kudnlf  Oamuia. 
Dobreezen;  Verlr.:  Pal.  Auuiilte  Dr.  K.  Wlrtb, 
Frankfurt  a.  M  1,  u.  \V.  Dame,  Berlin  NW.6. 
6.  U  03 

(Kelchaarueigttr  voia  I.V  Februar  l«M  ) 
Kl.  liOk.  L  1H137.  Klektri-ieheSohiencnschwcill- 
Mirrichtunp  The  l.oraln  Steel  Company, 
JohnMnwn,  V  St.  A  :  Vertr.:  Ottomar  It.  Sehulz, 
Pal.-Anw..  Berlin  W.  02         7.  08. 

—  k.  W  11(717.  Kleklxisoh  leitende  Sobieneu- 
vorbindunp;  Zub.  z.  Pal  I2*ik12.  Moulraville 
M.  Wood,  Schenectadv,  V.  St.  A.;  Vertr.:  C. 
v.  i>)io*'skl,  Pat.-Anw.  Berlin  W.o.  «.  10.  Oi 

—  ).  St.  $063.  Strrtmabnebiiii-r  fiir  elektrisch 
betriebene  Fahrxeune.  lohann  von  Stuben- 
rauch,  Steglitz.  20  i.  ft:!. 

Kl.  21a.  A.  10412.  Sichcrheitsschahuiiir  lur 
Teleplionaulairen.  A.  -  G.  Mix  &  Genest, 
Telcphon-  und  Telegraphen  •  Werkc, 
Berlin.  31.  10  03. 

—  c.  H.  XOmi  Sicberunpselenient  fiir  elek- 
triM-he  lA'ituiifjou.  Kd.  J.  von  dor  He\ do, 
Berlin,  Glosauori.tr.  21.    9.  5-  03. 

—  f.  Sch.  20i)l'J.  tiliihlainpenarmatur  mil  au>- 
ueohfelbaror  l'a*»un-c  G.  Sebanzenbaeh 
ii'o,  Kom -Cie?..  Frankfurt  a.  M.Bocken 
helm.    in.  7  m. 

Zurficknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  81  c.     B.   SO  104      Klcktriselio*  Schaltwork. 

20  ;  o2. 

f.  II  20719  Ibi^enlaiiipenelektrodeii  i:  4  oi. 

Erteilungen. 

Kl.  21  it.  I.'iii2i)7.  Scbaltuuif  fiir  Forusprocban- 
lairou  mil  Griippeniiiiilcrii.  bel  welclier  elne 
«eriniri-re  Aoxahl  I .inieiirelais  ala  Anruf»lif- 
nalo  vnrhnudrn  dilld,  und  boi  wclehcr  die 
l.inionreldla  boi  llerstelliinic  dor  Verbindunir 
duieti  em  A  unnrhallrvlaiw  ansiioscbaltet  wer- 
den. KniiiX  l.i»ef  I '  ri  in  in  e  f|  u  e .  i  hieatro: 
Verlr  :  r.  v.  OM.*w»ki,  Pat  - An w ,  Berlin  W.<t. 
|.  i  u:.. 

a.  I.iU-^i..  l-'i'i-nhiirer.  boi  vu'lclicm  ib'r  Ab- 
•.IJtriil  xwiBOhi'ii  di-r  Mombran  und  don  I'nleii 
lio«r.ndors  gosjehert  ist     Walter  r.  Uunjre, 

I  <1mii.  Vertr.:   Pat -AnwUlto  Dr  U  Wirth, 

Fiaukfurt  a.  M.  I,  u.  W  Dame,  Berlin  NW.ti. 
ill.  7.  U2 

».  !.'.ii  _'-7.  Schalliiiif.'  xur  nicliifacli  wlrkeu- 
den  So-hliili/eiebenirabo  auf  FernKprei-biiutern. 
Iloinriili  l  ichwoili-.  il.-rl  n,  M.iHh.iikir,  b 
straCe  ;i  a     :•>  o.  i'_' 

a.  I.".n:'--^  I'.'i iiv(n-i  cliv.  lia'tuu^  /.iir  \'eil.in- 
ilnnic  xn  eii'r  I  olliii.|(ini-i.  die  an  vci^i  bio- 
iIi-tio,  Kit  /.w  i-ikntllaklk  illken  II II.  1  1'inlral- 
l.iikii.|.h..i!li:ii|.-iii-  ein:;,  ■  i  i.  I.u-lo  v  inter  .iiij-i- 
s,-bbi»si'ii  >.iiiil  I'r.n.v  Ji.M-f  1 1 » tn  in  •- r •  |  u  e  , 
I  lin.,1!.'..  :  V.'Hr  :    A    i|i|   lt.-l>   lie   lid  und 

Max  Wajruor.  Pat.  Vuw.ilt. -,  II.  'Iin  NW.  i. 
::.  1  1 1;1. 

a.      U.iiiitl.      \  ielfarbklillke    H  I  l-'ernnplooll- 
xi'rii.illl-lu'i^....  nl.-r        T  .  ■  I  ■  -  1 1  1 1  i  -  li  \p|l.i:.il- 
I-  :i  I .  I  :  ,    f'rt^.-li,    '/.  *\  i  .  ■  I  1 1  •- .  -  1 1    .'.    ...  -,.-M- 
I'  I     W.  I!.-..   •  I.  ,  I..C,  .,l,l,l  V       II     I  lr< 


o.  I.VJJim   Anordnuni;  zur  sclbsttittigon  Aub 
Idsung    von    Hochapannuu£ssrhaltorn  rei- 
mltlelst    clues   Trausfonnators.      Ynlgt  & 
Havffner  A  -  G  ,  Frankfurt  a.  M. -Bocken- 
heiio    :«.  12.  02. 

—  e.    li"iOH7ii    Kleiiiinvorriehtiiii*:  lur  Loiter  In- 
liobi^'er   >tilrke.     Giovanni  Bogni,  Sesto 

(  aloiido.  Iial.;  Vertr.:  Knnrad  Zeislg,  Pat - 
\nw  ,  Stuttgart.    12  7  112. 

—  d.  lMiIwi  Klektrischo  M.ischine:  Zu«  i 
Pat  Itillln.  Kobert  l.undell.  Now  York; 
Vertr:  P.  Miiller,  Pat.-Anw,  Berlin  SW  11. 
10.  5-  o:t. 

—  d.  15(i  3«i7.  t'oinpuundioriinif  von  aHyiicbrruieii 
Wecbse!»ti(imerzeu(rern;  Zus.  a,  Pat  I430K* 
Franz  llatilacbor,  Frankfurt  a.  M.  Blcicb- 
slratte  2B.    I   12  01 

—  e.  \M-2i'.i.  Vctfuhrcn  lur  Itowickoluiij.'  der 
Drcbspule  oince  Instruuienles  des  Weston- 
Tvpus    Iticbard  D  Heimich,  Berlin,  Bitter 

sua  tie  iw.    ll.  7.  01. 

r.  iKi.wii  Kinrichtun^  au  elektriacben  Meli- 
Keiaten  zur  linnojflichun(f  KCnancr,  vou 
lloteien  mairnetischcn  KtnfJiisscn  uuab- 
bHtiKlirei'  Alilesuupen  Thomas  Wilcock  Vnr 
lev.  New  York:  Vertr  :  Paul  Muller,  Pat  - 
Anw  ,  Berlin  SW.  II.    25.  It.  (W. 

—  f.  15<ir;27.  Zundvorrirhluii^t  fur  Br>i{rnlaui|ien; 
Zua.  z.  Pat  12^  1<H  Hugo  Bremer,  Nebeini, 
Itubr    7.  12-  01. 

—  f .  IjU.I-.W  F»»suii(f  mlt  eliigebautem  ?>salx 
widcrstand  und  eloklrnmagnellscheui  Scbalter 
lur  In  ItelbeinchHltunjr  brotinendeGliihlainpeu. 
Olio  Polack,  Kottbus    21*,  5  <0. 

—  a;.  15U2I0.  I'nterteSlte  MaijneUpule.  Bave- 
rlsche  Klektricil*t«  -  W  erke,  MUnclien- 
Laudshut    V  6.  OH. 

—  c.  I .Vi 329.  Kapacitatsanlasscr.  Holloa 
Klek trio i tills-  A.  G.,  (  Oln-Khrenfeld,  ?.  12. 
1902 

h.  IMi-Jiii  Verfahrcii  zur  Brhandlung  vou 
Krzen,  Meiallcu  u  dgl  im  elcklrischen  ilfen. 
Dr.  Walter  vim  See  men,  Dresden,  UiCnil/.- 
stralU-  27.    12-  6  o:i. 

Loachungen. 

Kl.il.    9bC<i|.    K»".2:i».        r     121 002.    121  H-Jik 
r.    141734.         K-     i:«<293     131  .V.I.  b. 
I  111  104     110  405    1 19  WW. 


Gebrauchsmuster. 


Elntrogungen. 

(Belebsanzeiger  vom  15.  l  ebriiar  1901  i 

Kl.  21b.  210  771,  Klektriach*  Troekenbatlerle, 
derail  Hchlllter  eino  U-fbnuiire  I iestalt  bei>itz1, 
sodali  liinorbalb  der  Schenkel  cin  Itauin  jre- 
f.h.illon  i»i  Ma\  Blau.  Berlin.  I.uckauer- 
stralk-  7.   4.  II.  <Kk    B.  211 351. 

b.  217  ONi,  KleinentftlaK  mil  au*  dor  Wan- 
•1  u u >;  nacb  innen  liiDoinjroarbeitoten,  wage- 
roibt  sum  Bodeu  verlaufenden  Nason  bzw. 
ICippon,  die  als  Tracer  des  Zinkkorpers  und 
der  KubloDolektrode  dloiiou,  und  mil  iiber 
den  Nason  aufatelgenden  innercii  Itlppen  zur 
Flxicruop  des  Ziiikkiirpers.  Volgt  &  Kl.  idt, 
Berlin.    II   I.  <M    V  3s7l. 

h.  217  05.  Klemeutglas  mit  aus  dor  Wan- 
duni;  nacb  iiinoii  hlueliiffcarbeileteu.  -rhrat 
zuin  auUoren  Bande  des  Bodens  verlaiit'cndcn 
Naiieii  bzw.  Uiptien.  die  als  Trailer  der  Kuhlen- 
oloktrode  und  des  Zinkkorpers  diriien  kuiiueu, 
und  eventuell  uiit  setikreobt  aufsteigendeu 
inncren  Kipueu  mr  Fixicrunjr  des  Zinkkorpers. 
Voigl  &  Kloidt,  Berlin.    12  1.04    V.  »*72. 

-  o.  21092O.  rbcrspannunifsalcheruiig  mit 
Hiilfufunkensliocken  Sicmons-Seliuekert- 
werko  G  m  b  H.,  Berlin.  7.  1  (M.  S.  lll.V*-. 
t,  2I7O70  Kinni-litiiiijr  xur  Krzenpuri?  elck 
trisclion  Lichtes  fur  Kiscunatiuwageti,  mil  von 
oilier  LaufachM-  licliltiptoiu  Antrieb  ftlr  olin- 
nntorhajb  anpeordncte  Dvn.iiuomasohine  und 
Akkumulaioreubatterlo  OttoSchllfer,  Diinsel- 
dr.rf.  WiolaniMr.  .",4.    0.  1.  IM.    Sell.  17  7tit. 

c.  217  I  in.  hchelle  xnni  Hefesliiren  und  Ab- 
■  liL-bteti  der  Tollon  an  ForiispreehnihrntUndorii 
uud  aiikeiu.  l.ct.-lieiid  alls  xwei  federndeii, 
durch  l  al/.  und  Sclir.nibn  v  crbundeiieti  Haiti 
iiifcn,  von  denen  der  cine  an  Stclle  des 
Sobi.iiibloohes  nut  einem  K'lischnitl  cersi-ben 
Ist.    Bruno  Kichter.  t  lu-inniix.  H.ilustr.  !•:». 

ii.  i.  ot.  1!  i:i2»« 

-  c.  21 S  >l  Zweiinal  itcbojfeiie,  an  *wei  Strllen 
r>  - r n't i-  inn)  in  ibrer  Foderunp  begrcuztc 
Ki'iitaktrodern     Tiir    elektrische  lyeilungen. 

Kl.-ktiioiiiits  lie-ellsebafl  Hiclner.  I', 
Weil     •     .  Pr  ink  i  in  .i  M    in  12.  oil    F  Iki7ik 
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e.  217  077.  Auawcchsclbarca  FulUager  fur 
K.|.ktricilJiLx*hl.-r,  bei  welchem  der  mil  eiucm 
Aaatta  vcrathcne  Zapfcu  in  eine lu  < Irjfati  dca 
I.atfcrkorpcr*  Kefiihrt  lat  uuil  vun  lelxlcrem 
betm  llrrauanchmen  des  I  .^crkorpcta  mil- 
Keuniiimfu  wird.  Siemens  Schuckcrl- 
wt-rke  G.  in  b  11,  Berlin,  ft  I.  04  S.  lOSI*. 
*>.  217  12*  Aua  !'inU«fit<  iri<'l.r  und  Sperr- 
werk  beatehende ,  ilen  Mehrverbranch  an 
Kiier^iranxelpendeSubiraktioriseiuricrituniraii 
KicktricitauxAhlem.  Sicincns-Schnckert- 
werke,  O.  in.  b.  H.,  Berlin.    7  1. HI.    S.  111107 

f.  217011.  K6hrenff.rmi|rcr.  nach  utea 
nrTener  BeldUter  fur  clektrit-che  Dampfliunpen 
Uebr.  Siemens.*  to  ,  <  liarlottenbnrp.  lo  r.. 

I  Hilt.    S.  9729 

f.  217  O4o.  Tragbare  clektrlsche  ljiuipe  mil 
xufgi-schnhe  ncr  Verstarkungsllnse.  Wilhelm 
Vu.nichninir,  Berlin,  l.ulscnufer  II.  1(1.  12. 
IMS,    V  354 

f.    217  017.     ■  i  klrl*<  ■,.  •nlatcnic  mil 

uiiiniltelbar  an  dem  Deckel  der  l'apicrhiillc 
•lor  Batterle  angebrai 'liter  Lainpe  and  Schalt 
vorrtchluug.  Wilhelm  ijuaschning,  Berlin. 
J.ulsenufer  It.  16.  12.  03.  Q.  353. 
—  t .  217**17.  (iluhlatnpenfa&sung,  be&tehend 
au*  einem  im  Stein  dureh  liingnut  und  Vor- 
xpriingc.  gchaltencn.  dureh  Verdreben  aus- 
hrtibaren.  mil  den  Knntaktteilen  veraehenen 
Isolierkorper.  .loscf  Marggraff,  Milnchen, 
Arcisatr  9L  13.  1.04.  M.  Hi 502. 
f.  217  1  J>,.  Fasnungsnippt- 1  rail  isnlierender 
Ausklcidung.  (iehnidcr  Adl,  A  G,  Knn 
helm.  Forbach  u.Wnrschweiler.  4  |.(*4,  A.  1592-V 

Verlitng-erung  der  Schutzfrist. 

Rl.  Me.    154997.    Isolierknopf  u.  I  w  Hart 
maun  *   Braun.   A.-G,   Krankfurl  a.  M.- 
Kockenheim.    23.  2.  01.    H.  Hi  not.   2.  2.  01. 


A 


No.  13»i206  vom  17.  Jannar  1808. 
Ftrnia  V  Herrm.  Findeiaen  und  A.lahriach 
in  Chemnltx-Gablenz  —  I)ruckknopfateurro»g 
fiir  rlektrischc  Aufziigc  mit  zwei  Hnltestellen. 

Per  von  der  Anfxugswinde  angetrlebene, 
-tut"  den  Stromwender  n  (Fig.  2*>  acblellende 
StromschlnlJhebcl  ./  wird  (lurch  die  ihm  inittels 


Ki«.  at. 


ciucrSpiudelausruckungcrlcille  lebendigc  Kraft 
sin  F.nde  der  Hinbewegung  dc»  Aufzngca  tlber 
die  Miltelatellung  hlnwcgbcwcgt.  In  dicser 
unterbrichl  er  den  dureh  die  Uruckknopfc. 
;»eachloa*encn  Stromkreia  des  Klektrouiagnets 
-  d*r  in  bekaiinter  Welse  die  KurxschlieiJung 
der  Druckknopfo  ,  und  die  Kiusehaltuug  dca 
Atifxu:Jsronl..ra   miltc'.a  tier  K.i.ukle  /.  f\  / 


bewirkt.  aoiluli  durcb  das  Fmle^en  den  Strom 
schluUhchcU  •/  die  cnigc  gciiu'esclzft!  Bcwejrun;.- 
des  Atifznges  vorberelift,  aber  erst  .lurch 
SehlicUcn  der  Druckkiu.pfc  ./  eingeleitel  wird 

No.  IK  631  vom  24  Februar  MM. 
iZu.atx  nun  Fatoute  122(07  torn  In.  Mar i  ItbUJ 
Deutsche  (iexellaehaft  fur  Bremer-I.lchl 
in  Neheiiu  a.  Kiihr.  -  He4(elDnt;«TorTiebtnnK  fur 
H4>(enlainiien  mil  naeh  nnlen  pericbteten  Kick- 
Iroden. 

Da»  Hi'jreliiiigBviifabriii  (reiiiJii;  rateut- 
schrill  122. >.S7  1st  dal.in  al.freandert,  daU  d..r 
der    Wilrme    anaauaettende ,  irrirrheiicnfaJI» 


rif  » 


willirend  der  Ke^ulieruiiK  alunziehende  Kor- 
per  «  (Flff.  2Bi  alch  daui-nid  oder  zeltweUe 
pepen  die  Sellenwitnde  der  Klektroden  anient 
und  bel  atelpender  Frwilnnuns;  bzw.  Frpluln-n 
der  letateren  die  ISefircliinK  (roranlalll. 

No.  13.'.  167  vmn  19.  November  1901. 
fjEaaatal  mm  Fatente  124  rr.l  vom  21.  April  1900.) 

C.  H.  PrftU  in  Hheydt  -  Kine  die  Bedienune 
vereiafuehende  Hciinltvorrichlnag  bel  der  (lurch 
l'alent  11!4<I6I  K>xrhDlr,ten  Sehalluns;  zur  Ver- 
mei.luiiK  de*  Milknreax  nnf  Z« i*cheiistalinncn. 
welche  m  eine  ffcjncmsame  Kcm-prc.  hleitttiijr 
■  nBf«rhlo«ten  Mini. 
Das  I'ntcnt  belriftt  elnc  weitere  AmtfVthrnngs- 
ft.rm  derjeniiren  Schaltuu^ianordiuini:  fiir  Fern- 


»prechanl.(i;f  i).  bei  welrhen  tier  Strom  an  den 
mchl  tntiKen  Stalioueu  vor  der  sprechentlcn 
vorl.ci  U-lxliTi  r  iiiiuiileil.t.alu  u  dutch  (lie  »n 


fdlircnde  Fernleituni;  /.ujfefuhrt  und  dureh  die 
uichl  Ulti^ren  Stationen  binter  der  sprechenden 
ununtf  rhrochrti  dureh  die  ahleiteudeKuckleltunp 
wieder  zuKi'fulirt  winl  Die  mr  Krrelchunp 
dietCH  Zweckett  erforderllrhe  (friiUere  Anialil 
Umachalter.  wi-lrhe  einaeln  fiir  aich  oder  doeh 
in  oinselncn  (iruppen  TOr  jedea  (W-aprich  ent 
snrechend  einsuatellcD  aind  und  hicrdureh  die 
llandhabunir  der  SchallrorrlchtunB;  umalliudllch 
and  xeitrauDcnd  machen,  soli  vermieden  werdeu. 

¥.9  »ind  deahalb  bei  der  F.inrirhtunjr  nach 
der  K.tttndunK  »"  den  auf  viner  ianlierenden 
tjrundplalln  l  auftrexehraubten,  mil  der  Fern 
leitung  f'(Fik*. 30;  bx«r.  KiickleitiinK  //  verhun 
denen  MelallpUtlchen  2  bxw  3  l  edern  !•  mil 
ihrem  cinen  Knde  befeatigt,  mvlche  infolgc  ihrer 
Federkrafi  milihren  freien  Koden  sich  xu  nkhern 
•.uchen  und  .lurch  entsprcchende  Finxtellunir 
cinea  xwiachen  ihnen  drebbar  angaordnelen 
Isoliemtuckes  t7  (reepreixt  werden  konnen.  Zu 
beiden  Seiten  dleaer  Federn  8,  'J  aind  an  den 
MetallpUllchen  II,  ir.,  16,  17,  von  welchen  .lie 
autieren  14,  17  mit  den  die  Sprech-  ond  llt.r- 
apparate  xwiachen  aicli  achlieltenden  Klemmcn 
28  bzw  29,  die  Inneren  15,  Hi  bxw.  mit  den  mm 
Aiim  IiIuU  einer  Uufglocke  verwendbaren  Klem- 
■M  Mj  31  leiteud  verbunden  "lad,  weitere 
Federn  In,  II,  12.  i:i  mil  Ihrem  elnen  Eude  be- 
fcsliKt.  Von  dieneii  werden  die  Innereu  II,  12 
bei  Normallafre  der  Federn  »,  9  durcl.  deren 
Federkrafi  unter  Vermiltelunt;  der  Kontakt- 
stilcke  22  bzw.  23  mit  d.-u  KouUkten  21  bxw.  25 
der  I'lltltcben  20  bxw.  27.  die  autteren  10.  lit  ln- 
folir.'  Ihrer  eigenen  Federkrafi  mil  den  Ron- 
takten  It  bxw.  19  der  I'lMtchen  20  bxw.  21  In 
BerUlimuf;  i;eballen,  wAhrend  nach  Sprelxune 
der  Federn  !*,  9  die  tuUereu  Federn  10,  l;l  dureh 
Konukte  40  bxw.  41  mit  den  Federn  i*,  9  in  Be- 
rtlhruiiK  kninmen,  von  den  Konlaktcn  Irt.  19 
aber  abgehohen  werden,  und  die  inneren  Federn 
II,  12  auller  ltrriihrune  der  Federn  K,  9,  aber  In 
leilende  VcrhindunK  mit  dt*n  Kontakten  6  bxw  7 
der  Mclaltplattchf n  2li  bxw.  21  koinmen.  Die 
MetallpWtl.  hen  20  bxw.  21  aind  hierbei  mit  den 
xum  AnachlaU  der  Ilaniilcitunjr.  dienenden 
Klemmcn  :-!2,  33  und  die  Plftttchcn  26,  27  bxw. 
mit  den  den  AnachluO  der  Fern-  und  Riiek- 
leitung  vcrmitlclndcn  Klemmen  34,  Ho  verbun- 
den. sodati  xu  elncm  (jeaprAcb  mit  dem  Amte 
nur  eine  UmstellonB  des  I»olierstiieke»  37  auf 
der  apreehenden  Station  crforderlirh  ill,  uin 
don  Strom  auf  den  nicht  tntiffen  Stalionen  vor 
der  apreehenden  (lurch  die  Fernleituna;  /'  und 
die  Schalterteilo  4,  2,  8,  22,  11,  21,  26,  31  hin- 
dnrch  an  den  Sprech-  und  llorappuratcn  vorbei- 
xufiihren,  auf  der  apreehenden  Station  aber 
dureh  4,  2,  f,  40,  10,  14,  2K  den  Renannten  Appa 
raten  zu-  und  dureh  29,  17,  13,  41,  9,  3,  5  zur 
KUckleltunc  It  wledcr  abzuleiten  und  endlich 
auf  den  nlcht  tatlgen  Stationen  hinter  der 
apreehenden  dureh  die  KQekleitung  und 
dureh  die  Schalterteile  35,  27,  25  12.  23,  9,  »,  5 
eheufalls  an  den  llorapparatcn  vorbeizuleiten, 
aodall  eln  Mlthurcn  des  Gesprtches  auf  den 
nlcht  MUlgcn  Stalionen  aua^eachloaaen  1st. 

No.  135633  vom  5.  April  1901. 
Firma  Hugo  Bremer  in  Nehclm  a.  Huhr  — 
llogenlnmiie,   deren   Klektrodei   belde  aach 
unlvn  oder  obea  a;erlehtet  sl«d. 


fit  .it 


dem  Anker  federud  oder  (lurch  anderweiti^ 
nachgiebiirr  Mittel  f  veri>undene«  Slromachluu 
atiiek  einrs  Selh»tnnlerhrechera  c  bewirkt  da 
(lurch,  dafi  e»  dureh  lieachweruit»r  y.  I.uft 
bremaen  u.  a.  w.  gehindert  wird,  dem  Anker 
m  raseh  xu  folgen,  die  Untcrbrechung  de*  den 
Ziinder  heweiccnden  Strnmes  er»t  eine  ircw)»*c 
Zeit  nach  Krreichunir  der  Ka4ati>lhMlg  d.  a  Zhn 
dera  und  der  Bnireril.iidnnif 


Digitized  by  Google 


168 


Elektrotechniache  Zeitschrift.    1904.  Heft  8. 


26.  Februar  1904 


No.  136207  vom  21.  Januar  1902. 
EL  Koll  in  Dusseldorf  —  Elektromagnetisehe 

I hi «•  fill'  llebesteuge. 

Belm  Anla&sen  des  Hehezeugmotora  wir<t 
Bremshehels  6  (Fig.  32)  aweckB 
Ulflung  der  Bremae  der  Stniinkreis  fin  Klektro- 

ilcr 


Brcmsbebel  In  seiner  huchaten  Stellung  ver- 
ricgclt  und  der  Slromkrels  im  F.lcktrumag- 
netcn  d  untcrbrochcn.  Brim  Abatellcn  des 
Motors  nach  der  Arbcitaverrichtung  wird  dio 
Verrlegelung  sclbsttalig  wieder  aufgebobcn 
und  d!i>  Breiuso  gcschlossen.  Dlese  Verrlegc- 
lung  crfolgt  X-  B.  uiittels  elne»  linltegchieber* 
r,  tier  unter  der  Ritiwitkung  /.wcicr  llulfselck- 
tromagncte  ft  //  »teht  und  mit  einem  auf  der 
einen  Scite  wcilcn  und  auf  der  anderen  Seite 
engen  Si-blitz  veischen  ist,  urn  den  am  Mapnet- 
keni  it  angehrachten  Bund  m  hindurcbgehen 


No.  IIS  MS  voin  1-2  December  1«>I. 

A.-G.  Mil  &  Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Wcrkc  in  Borlin.  -  Schaitung  fur 


Bei  Schaltungrn  fur  Fcrnsiutor,  in  welchen 
ein  vierfacher  Vcrbindnngswechsel  (Feruruf- 
wecbael;  zwischen  Fernklappe  uud  Beatnleu- 
sprechapparat  in  Bexug  auf  die  Fernleitung 
atattllnden  soil,  flihrt  naeh  der  Erttndung  von 
awe!  Sehaltern  <;,  ft  (Fig.  S3)  dor  eino  ft  den 
I MtM  und  vierten,  der  andere  ri  den  zweiten 
und  dritten  Fernrufwcchscl  aus,  zu  dem  Zwecke, 


fir 


J 


It,.  33. 


besoodero  Schullungcn,  welche  gleichzeitig  mit 
tiem  eraten  und  vierten,  nber  nicht  mit  dem 
zweiten  und  dritten  Fernrufwcchscl  loder  um- 
gekehrt)  stiitlliuden  sollen,  dutch  die  Sclialter 
■i  und  ft  mit  voriiehmeu  zu  konnen. 

Vermogc  der  zwlxrhcu  den  Sehaltern  .i 
und  ft  hcslcbondcn  Ix'itnngBverblndiiiigen  kauti 
Schaltcr  ••  den  Fernrufwechsel  erst  ilanii  nits- 
I'uhrco.  nachdent  Schalter  '<  nun  der  liubclnge 
bewegt  iat,  wltbrend  mit  dem  Schaltcr  a  ein 
den  tiraditatrir  <i  einschalteuder  liehelann  r 
vrrhuudcii  isr,  urn  so  die  Kin-  bzyi'.  Aussehal- 
tung  den  Graduatora  </  k'telclizeltig  tnlt  detn 
zweiten  l>zw.  drilim  Krrtirul'wechsrl  sirli 


Mellen  und  diidurch 


sowohl  die  Anzahl 
auch  einen 


Haudgrifie  zu  verrlngern,  als  and 

toaderea  I'tufstopscl  /.  ubeiiiussig 


der 


No.  130  396  vom  7.  Januar  11102. 

A.-G.  Mix  A  Oenest,  Telephnn-  und  Tole- 
graphen-Werko  In  Berlin.  -  Nchnltnng  fHr 
den  Ketrleb  von  Fernleitnngcn. 

Die  Schaltung  ertm'iglirht  snwohl  einen 
dlrekten  Fernsprrchverkehr  von  Fernleltungen 
unter  aich,  ala  auch  einen  solchen  zwiachen 
den  Fcrnlcitungcn  und  OrtsAmtern  obne  Vcr- 
mittelung  des  Fernamtes. 

Die  Fernleitung  n  a  (Fig.  34)  iat  an  ihrem 
F.nde  stAndig  zuglelch  an  zwei  zu  den  Orta- 


zwel  geapannten  /.ugfedorn  ft  dicsscits  und 
jetijclts  dra  fcitstohcnden  Isolators  A,  an  dem 
der  durchgehende  Leitangsdrabt  c  befestigt  1st, 
so  angeschlossen  ist,  dad  er  durch  den  Zng  der 
beiden  Federn  ft  in  einer  nntatlgen  Mlttelstel- 
lung  gehalten  wlrd;  retfit  die  l.eltung  auf  der 
einen  nder  anderen  Sell*  des  Isolators,  to  wlrd 
durch  das  l-ockerwerden  des  geriasenen  Drahtes 
dio  cine  Feder  entlastet  una  der  Hebel  n  In 
eino  Schragstellung  gjezogen,  in  welcher  er 
KurzschloB  heratellt.  Zu  dleaem  Zwecke  ist  an 
dem  Kontakthebei  a  ein  bewe*rlieher  Arm  e  an 


IL 


I 


I 


Kl».  34. 


Am  tern  fuhrende  I.eituneen  r  r  und  .« .»  ange- 
schlossen. von  welchen  die  eine  r  r  als  Slgnal- 
leitung,  die  andere  s  v  nla  Snrechleitung  nient 
In  der  Signalloitung  r  r  werden  solche  Signalo 
(  hetiuui,  vrelche  auf  versehiedene,  jedem  Sig- 
nale  eigentfimliche  Strotnwirkungen  ansprechen, 
damil  jede  AuftordvrmiK  zum  Oespracb  uhne 
Vermittelung  eine«  besonderen  Melde-  und 
Fernamtes  unmiltelbar  jener  Slelle  zugefiihrt 
werden  kann,  welebe  die  erforderlicho  Verbin- 
dung  mit  der  verlangten  Fern-  bzw.  Tcilnehnter- 
leilung  unmiltelbar  her.'tellen  kann.  Sowohl  die 
Sprechleitung  .«  *  alt  auch  die  Slgnalleitting  rr 
sind  in  jedem  Amto  ft  r  <l  an  elne  gemeinsaine 
Klinke  *  angeschlossen,  durch  deren  Stupso- 
lung  die  Signalleitung  r  r  beiderselts  unter- 
b  roc  lien  and  die  Sprechleitung  ■«  an  die 
Stiipselteitung  angeschlossen  wird. 

No.  186  72M  vom  7.  April  1301. 
Oskar  Konitzer  in  Mtimhen.  -  Selbsttatiger 
KunschliefierfiirllochspnnniingHfreileitungeii. 
Die  Erfindimg  bealeht  slch  auf  einen  selb.t- 
irCt>r  (ilr  Hocbspannungsleitun- 


■M4 

Ft, 


gen  mit  zwei  StromschluBstuckrn,  welehe  mit 
je  einem  Pol  der  Leltungen  in  Verblndung 
steben  und  bel  Drahtbrach  odor  Umfallen  des 
die  l.eitungsunterbrechung  herbei- 


MttfeiMtol  Knmehhll  berstelleu.  Sle  kenn- 
zeii  lm.  t  «ich  dadurch,  dali  der  den  KurzuebliiU 
hcrstcllende  Koutaktliebel  .j  iKIg.  36  u.  HO)  mil 


gebrachr,  der  in  den  Bewegungariehtungen  des 
Koiitakthebels  <i  zwanglftutig  mit  letztercm 
gegen  ein  Kontaktsttick  ,'"  schwingt,  nacb  den 
anderen  Kichtungen  hin  aber  pendelt,  sodaJ! 
er  belm  Umfallen  des  Mastes  nach  letxtereti 
Kichtungen  hin  slch  gegen  das  Kontaktatiick  / 
legt.  Der  RKippel  </  wird  von  einem  pendeln- 
dett  Belter  <j  erfallt  und  von  diescm  erst  dann 
viillig  freigegeben,  wenn  er  sich  unt  einen  be- 
stimmten  Winkel  gedreht  hat;  bierdurch  sollen 
klcinere  Anfangsschwlugungen  dea  Kliippela  </ 
unterdrltckt  werden. 

No.  137263  vom  28.  >lai  1902. 
A.-G.  Mix  &  Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werkn  In  Berlin.  —  Verfadiren  aur 
Krhnhuag  der  VVirkaanikeit  von  Krittrohrcn. 

Urn  die  Wirkaantkelt  und  die  Stromauf- 
nahmefilhigkeit  vnn  FriUrftbren  zu  erhohen 
und  die  Kntfrittung  zu  erleichtern,  wird  das 
don  Fritter  bildenuo  leitende  Kornermaterial 
in  seiner  Zusammenaelzung  durch  eingebrachte 
starre.  an  der  Frilterwlrkung  betelllgte  oder 
unbeteiligte  Korper  ungleichformlg  gemacbt. 

No.  136  669  vom  2  Februar  19ir2- 
Voigt  »*  llaeffner  A.-G.  In  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.-f  " 


St-haltern  zu  bewlrken  gesueht,  welche  nacbein- 
ander  die  einzelnen  Stufen  des  AnlaUwiderstan* 
des  knraschlielien  und  welche  von  der  beim 
Anlaufen  des  Motots  stoigenden  Ankerspannung 
in  Tatlgkeil  gesetzt  werden.  Ka  besteht  hlerbei 
die  Schwieriirkelt,  daB  die  ersten  dleser  selbtt- 
tAtigi'tt  Sehalter  die  Seb.iltbewegung  bel  einer 
gerinifen  Spannung  ausfuhren  mussen,  w*hrend 
sie  tloeh  eigent'ich  die  voile  Spannung  des 
Motors  aushalten  muC 


Zur  Beseltigung  dieses  (  belstandes  wird  nun 
der  Uelhe  nach  durrh  jede  folgende  Schaller- 
bewegitng  ein  WideraUod  •>,  ft,  r    Fig.  87)  in 
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den  Stromkrels  derjenlgen  Spannungsaputen 
•»,  >i  elngeschaltet,  welche  die  vorhergehen- 
dco  Schalterbewegungen  bewlrkteti.  urn  »n  die 
zd  starke  Stronibelaslung  der  vorhercelienden 
Spannungaspulen  infolge  der  stelgenden  Span- 
su  verhi  ' 


No.  1 56  499  vom  IE  Jannar  1902. 
am  I'alenle  97  994  vom   II.  Jull  1897.) 

Siemens   &   Halske   A.  -  Q.  In 
Anordnnajc  der  Sti  oniznleilungxteile 
ElektrititatKxahler. 
Zwel  leileud  tnilelnaiider 
Uufende  Biirsten  ■  b  {Fig.  38;  arbelten 


von  der  Actme  z  uuabhllo;ri|f  ausgebildefen  fest- 
stehenden  Knllektor  •  zu»amn  en,  der  einen  so 
kleinen  Durchtncsser  crhalt,  dafl  die  Keibungs- 
widerstaode  auf  eln  Mlulmum  beschrankl  wer- 
den.  I'm  die  Acbse  gtrleliniaAlg  su  belasteu, 
sind  dabel  der  Burslentrager  /  und  die  belden 
liursteu  a  b  symmelrisch  geslallet  und  ange- 
ordnet. 

No  135009  vom  H  Juni  li»a 
Peter  Cooper  Hewitt  in  New  York.  —  Einrich- 
tung   aur  Venainderang  der  A n I  i l- |i n n u un 
bei    elektrisehen    l.ampen    mil  leucbtendeiu. 
gn—  oder  danipfformigrm  l.i-iter. 

l»a»  Dainpfrohr  <l  (Fig.  39)  wlrd  nahe  der 
Kathode  ft  von  einem  leltenden  Bande  e  nm- 


welches  mil  der  Anode  -i 
ist 


No.  137  436  vom 
otto  Vogol  in  Berlin, 


24.  Jull  liKJl. 
Eleklrode  fur 


Ofen  aa*  Kohle  oder  QlMjUl 
xe  widerslaniUfShigeiu  <  ber 


mil  in 


der  llitie  widersta«d»fUhlgem 

Die  aus  Kohle  oder  Uraphit  bestehende 
FJektrode  wird  mil  einem  I'bentng  »u»  Siliciuin- 
oder  Bnrkarbid  oder  am  einem  Geminge  beider 
umgebou,  X'l  dem  Zwecko,  die  Kleklrode  such 
in  einer  schr  hiiheo  Oluhhilxe,  in  wekher  andero 
CbcrzUge  versageo,  gegen  das  Sehnselzgul  oder 


No.  I30O4U  vom  22-  Oktober  1901. 
Zebulon  Wirt  in  London.      Eleklrlsche  Zfind 
vnrrichtung    liir   aiehrcylindrige.  Ezploaiona- 
kraftiuasehiao 
Bei  die»er  elektrisehen  Ztindvorriehtung  fur 
mehrcylindrlge 

welcher  die  beidcn  iitrnrokrelse  so  vieie  len- 


leilungen,  all  die  Maschine  Cylinder  beitllaf, 
enthahcn,    wird    der   Hauptstroutkreis  durch 


renden  Koulakt  <t  (Fig  4(»  ho  oft 
I   und    unterhrnchen,   als  cylinder 
vorhanden  Bind.  Durch  einen  sweiten  rntieren- 
den  Kouiakt^eber  b  wird  der  die  Ziindleitungen 


einen  rot 
ge^ehb 


der  Schaltrelals  von  dem  Vorhandcnseln  einer 
Verhindunc  der  Batterie  a  von  verbaltiilninaillg 
niederem  Wld»raland  au  d-m  Prilfrlng  /'  ;Flg.  41) 
der  gestopselten  Klinke  abhanglg. 

Helm  ZusamtnenHebaJten  iweier  l>eltuogeii 
von  verschicdenerSchaJtungsart  zwisrhen  direkt 


der  elnzelnen  Cylinder  enthaltende  Indtiktinns- 
stronikreis  gleiififalls  stets  unmiltelbar  vor  dem 
StrnuiscbluiS  im  llnuptstromkrelse  gcschlosseii. 
Dabel  kfiunen  beliebigc  Tcilleitungeu  des  einen 
(vorteilhaft  des  primaren:  Stroiukrelses  ciugo- 
schaltet  oder  ausgeschaltet  werdeu. 

No.  134  513  vom  I.  November  lWOl. 

Telephnn-Apparat-Fahrik  Petaeh,  Zwlc- 
tineh  A  Co.  vorin.  Fr.  Welles  In  <  harlottcn- 
burf  Sehaltang  fur  Vernittelnngniiiiiter  zur 
Verbiadnag  von  Teilnehaierleltongen  versrhie- 
deaer  Sehaltuugiutrlea. 
Die  Kin-  oder  Au»H(*hultnng  der  erfurder- 
llcben  Trantlatoren  bzw.  die  rmmhaltiing  der 
I-eltuojren  erfolgt  nelhstiatig  miMels  Sebaltrelais 


verbundenen  Rubekontaktaalxen  der  Itelals  sind 
die  Wickelungen  elnes  Translators  in  Brneke 
geachallet,  wklirend  die  direkt  verbundenen 
Arbeiukontakte  der  Kelait  ihrerseiu  durrh  din 
auderrn  Wickelungen  desselben  Translators 
verliunden  sind,  nodail,  falls  eines  der  belden 
Kelais  stromruhrend  ist,  das  nndero  jedoeh 
nicht,  eine  Sprechverbindung  gwjsrhen  den 
Stopseln  iiber  den  Translator  erfolgt 

Dio  Wickelungen  der  Belais  sind  neben- 
oder  hintereinander^  und  lo  fine  Abzweiguog 

peschaltet,  turn  Zwecke,  eine  L'mschaltung  d«r 
Koutakte  beider  Kelais  su  bewirken,  falls  , 


nur  ein  Stupsel  in  eine  Klinke  gesleckt  wird, 
dereu  I'rUfring  eine  Verblndung  von  relativ 
niederem  Wldersland  zur  Batterie  hat. 


n«.  it 


beim  Stfipselu  der  KUnk«u.  sodafl  die  Stop*elun« 
sweier  Klinken  stets  durcl>  dasaelbe  Stopselpaar 
gescbehen  kann,  gleiebviel  ob  dlese  Klinken  sn 
\a 'itungen  gleiehen  oder  verscbiedenen  Systems 
fahren. 

Beim  Zujammensrhallen  zweier  Leitungen 
entweder  nach  der  einen  oder  uach  der  anderen 
.Schaltuntfsart  hewirken  in  den  Sliipselleltungen 
liegende  Kontakt»Atze  der  Sehaltrelais  <i  6 
(Flp.  42  ,  falU  letntere  >tromlo»  sind,  die  Ver- 
bludung  des  Stopselpaap'H  narh  einer  Schal- 
tungsari,  falls  die  Sehaltrelais  struuifubrend 
sind,  die  Verbindung  der  SKipsel  nach  einer 
anderen  ,se haltuugssit  Hierbei  ist  die  jewrilige 
Umncbultung  bzw.  die  Stromfuhning  de»  oder 


No.  KUiiCil  vom  22.  Februar  l»ri 
Frtulein  Josepha  Schlele  in  Brusael.  -  Schulz 
vorrirhtung  rllr  elektriache  /Under  von  Explo- 
»lun»krarima»cliinrn. 

Federn  f  (F'lg.  41)  driirken  eine  versehleb- 
bar  gelagerte,  die  Klemrae  (  fur  den  Zuleitungs- 
draht  <  tragende  Isoliersebeibe  </  g»'gen  eine 
Feder«chsle  h  des  Zunddrahles,  sodal!  die  l.olier- 
scheibe  ./  zwi^cben  xwei  in  enlgegengeselzier 
Uichtung  wirkenden  Federn  grbalten  wird- 
Dies  giscbiebt,  um  die  l»"lier*rheilie  u liter 
Sieberung  eines  v«  rUliliehen  StromichliiNse* 
zwlschen  Zuleitungsdraht  und  Ziinderdralil  von 
den  durch  Erschutterungen,  Sto^  u.  s.  w.  oiler 
dutch  Aundehnung  bzw.  Zusammenziehuog  der 
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Cus.  u 

Ziiiidcrtelle  lufolge  von  Tcmpcraturanderuogen 
hervorgcrufcnen,  iiachleiligen  F.inwirkungen  zu 
cntlnstcn. 


VEREINSNACHRICHTEH. 


\V  UrttenbergllM  Iiit  i'  I  i-l.  I  n  .1  ••I'll n  1*1  her  V«r- 

•  •iii.  Stuttgart.  Nach  <k'm  Jahresbericht  far  l!*w 
betrug  die  Mitgliedcrzahl  101,  gcgen  1HI  im  Vor- 
i«hrc,  wovon  jotzt  1U7  gleichzeitig  Mitglicder 
des  Vorbandos  deutscher  Elektrotecholker  aind. 
Die  Verelnsversammluogen  im  ganz.  .  -  fanden, 
wie  Im  Vorjahre,  regeliuaBIg  elnmal  iin  Mnnat 
atatt.  IhrBeaurh  war  erfreulicherwcise,  infolgc 
der  intcressantvn  Vortrage  and  Dcmoostrationen, 
aownhl  van  Seiten  dcr  Mitglieder  Belbst,  als 
.inch  von  Seiten  der  Gaate  ilberaus  xahlreich, 
sodaG  wiedertiolt  der  groBe  Hiiraaal  dea  elektm- 
tecbnl-ehon  Inslltuta  oder  daa  Ve  rein  Blok.il,  dcr 
Verwaltuiigarataaal  des  obercn  Museums,  knum 
Plata  genug  boten.  In*gcsamt  waren  die  Ver- 
sammiungcn  von  tt'ti  Mitgliedcrn  and  G»sten 
hesucbt,  also  durchschnitlFicb  vou  H4  Personen 
odcr  von  **  Mitgliedern  und  40  Oaatcn.  Die 
£rbBte  BeauchazlfiVr  wurde  am  lli.  Oktohcr  mil 
40  Mitgliedern  uud  108  GMtM,  MMMOUBM  H9 
i'eraoncn,  errelchl. 

Nach  den  auf  dcr  Gcncralversamrnlung  vor- 
gcnomtnenen  Nouwahlen  aettt  aich  der  AusschuB 
im  .lahro  luot  win  folgt  zusamuien:  I.  Vorstand: 
Professor  K  Vcaaenmeyer, Stuttgart.  2.  Vorat.- 
Stellvertreter:  Ingenieur  H.  Taaka,  Stuttgart 
(Mgtoicb  Mltglied  dcr  Sicherheitaknmmii'Sion 
id  Verhandea  Deutschcr  Elcktrotcchniker). 
:l.  1  .Schriftfnhrer:  < 'berpnstaekrctar  V.  i'ein, 
Stuttgart.  4.  II  Schriftfnhrer:  Keg -Baufuhrer 
K,  lieinrlch,  Stuttgart.  5.  Ka&sVer:  Alfred 
GroG.  Stuttgart.  (..  Deleglcrte  sum  Verbands- 
ausackuC:  Professor  J.  Herrmann,  Stuttgart, 
nheringcnieur  K  Wi h Istriiin ,  Oannttntt.  7Wci- 
tcre  Aus>chnlimitgliedcr:  Profcxaor  Buchner, 
Stuttgart.  Ohcrbaurat  Prof.  I>r.  Dietrich,  Rtutt- 
jrart.  lugenleur  Gott  Schick.  Cannstalt.  Bau- 
rat  Kilter,  Stuttgart 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 


•  I  Ur  Jin  In  ditaer  Spulto  inthahrmen  MitluiluoireB  3U  l- 
niuimt  die  Bt-lnkliun  keiaerlri  Verkinitlirlikcit.   llio  v  cr- 
•ntwrtliclikfit  fnr  ilie  Itiibliakiit  il«r  Stitltiluoinii  licgl 
Itdialiih  be  I  •U-a  KomtromitnUu  »'I1>m.  i 

|  Fernsprtckkabct  mit  /iitemdrahtwirkeluMg. 
Fir  die  Bemerkungen  der  Ilerrcn  Dole- 
lalek  und  Ebellng  in  „ET7."  lSKil,  8.  87S, 
sprecbe  lch  iiieinen  l)nnk  aua,  be^ondiTA  I'ikr 
•lie  Hiiixufii(run^,  dati  der  Abatand  xwiiM'hrn 
den  i'upinschen  Kollnn  in  der  Fcrn»prechlinie 
nach  der  grr.liteu  Schwingungazahl  berccboet 
wrrdeu  darf,  da  dlea  aua  der  Bcschreibung 
,  KTZ*  I'.Hii,  Heft  4'J,  nach  itielncr  Melitunfr 
tilcbt  herau.izuleaen,  andernreeila  aber  vim  dcr 
grollten  Bedenlunjr  isU  Die  Fra^rc  der  Kapa- 
citJK  bei  dcr  Howickclunff  rait  Kiaendrabt  be- 
trenend  miicbte  ich  folgeiidca  benierkcn: 

Wenn  die  Herren  be!  einer  thenrctischen 
lierechnung  der  KapaclUil  die  Klsenbewiike- 
luug  ala  Melall  bctrarhtt-ii  mid  infoliff drm.-n 
deo  Kupferlriter  cotipn-ehend  dicker  in  die 
Formcl  einfubrcn,  dann  atimmi  dies  nicht  mit 
den  Moasungcn  an  Kabelo,  die  hier  vcrk'jft 
i>ind.  Denn  ea  hat 
alteren  Kabeln  er 
liblichen  Formel 


(beim  Vergleich  mit 
,   d.itt  man  mit  der 


('=  A' 


I  If! 


cm  well  gfMtra  Kapaeital  auarrchnot.  ala  dl- 
i..>rKfHllig.ii  in  ter  amlcrrm  von  IW  Hrei»i<r 
.iii-kT.-riihrti-ii  MegsnnKen   vor  und  Met  Vir 


legung  i-rgehen  haben.  Auf  Urund  dieaer 
Mcstiungen  wird  man,  wle  Krarup  achnn  ge- 
zeigt  hat,  in  der  bekannten  Formef  beaaer  den 
DurchmeBaer  dea  reinen  Kupfera  einfUgen,  als 
daa  Klucn  ala  zu  dein  Kupfcrleiter  geli6rend 
betrachten. 

Bezilglich  derliezeichnungndic  Krarupachu 
Melhnde"  miichte  ich  hemerken,  daU  Profeasor 
Dr.  Breiaigin  suinem  Artlkel  .ETZ"  I  OKI,  S.»42, 
nicht  Kiscndrahtbewlckeliing,  annderii  Klaen- 
bandbewickeliiug  erwlthnt,  ubrigen*  auch  nicht 
fur  Telephon-,  nondein  nnr  fiir  I'clegraphen 
kabel.   tjt  geht  welter  aua  .KTZ"  Heft  ltk, 

her\nr,  daU  Krarup  aeine  Mcsaungen  action  im 
.lull  l!M)i  abgecchloaaen  bat.  und  datt  er  der 
crate  1st.  dcr  eine  Druhtbewlckeluug  filrTcle- 
phonkabel  vorschligt.  Gleichzeilig  iat  er  der 
ersle,  der  feautellt,  daL  bci  eiaenbewickelten 
Adern  din  Setbsllnduktion  aich  dem  Doppelten 
den  Wertes  nllhert,  welchon  eine  Elnzelleltun 
hat,  withrend  ohne  Eiaen  die  Selbatlnduktion 
der  Doppelleitnng  klelner  Iat  ala  bei  der  Einzel 
leitung. 

SchlieClich  spreche  Ich  noch  meinc  Freude 
dardber  aua,  daB  die  Herren  im  Artikel  ,ETZ 
1H03,  Helt:K  die  Bemcrkiingcn  in  Heft  W,  liWi, 
betreflTend  die  vemchwindend  kleiue  Bedeutung 
der  Eisenbcwickelung,  widerrufen,  da  Ich  darcn 
diese  Beinerkungen  gerade  zu  iiieinein  Artikel 
-ETZ'  190.1,  S-  7<6,  veranlallt  war. 
Kopenhagen,  a.  1.  <H.        f.  E.  Walaoc 


I  I'ber  KoHtakto?idersUlu<le. 
Nach  einer  alien  jedem  Laborantcn  gclaufl- 
gen  Hegel  reibt  man  die  Stdpacl  von  Wider- 
Ktaiiden  u.  a.  w.  mit  Petroleum  ab,  uud  erzlelt 
dadurch  guten  Kontakt.  Die  Tattache,  dali 
durch  Auttragon  einea  vorzUgllchen  Dolations 
materlala  der  Kontaktwlderatand  verringcrt 
wlrd,  eracheint  paradox.  Im  Daufc  dea  ver- 
flnaaenen  .lalirea,  ala  ich  mit  der  Auablldung 
von  Amperc»tundenstthlern  be&chaftigt,  eben- 
fulU  mitKontaktwidenstandeu  zu  kampfen  batte, 
iat  ee  mir  gelungen,  fur  dlene  Tauachc  eiue 
plaualble  ErklAru'ng  zu  linden,  die  meinca 
Wlaaeiis  noch  von  nleinand  anagetprochen 
wurde.  DaB  daa,  wan  man  aln  I'bergangswider- 
atand  bel  metalliacher  Bcriihrung  bezeichuel, 
kein  Ohmnchcr  Wideratand  1st,  ergibt  aich  eln- 
fach  MM  der  altbekannten  Bezlehung 


7' 


dann  naturgemail  iat  I  aebr  kleln.  v  ebeufalla 
und  </  ist  dagegen  ateu  von  gewlascr  GriiBe. 
.Icder,  dcr  irgeud  einen  von  ihra  beohachteten 
achlechten  Kontakt  nacbrcchnet,  wird  die»ea  ao- 
forl  nehen  und  linden,  daS  er  entweder  auf  eine 
unmoglich  groBo  Lttnge  I  oder  einen  unmOglich 
kleinen  <^ucrachuitt  q  der  wlrkllchenBeriihrunga- 
fliche  kommt. 

Ich  erklAre  mlr  den  Sacliverhalt  nun  ful- 
gendermalleii.  Bekaniitlich  bildet  aich  auf  jedem 
Riirper,  der  mit  dcr  l.uft  in  IlerubruxiK  iat, 
durch  molckulnre  Anzichung  cine  sehr  dunne 
und  fest  haftende  Luft-  oder  Wasserhaut  Treteu 
nun  zwei  Korper  in  Beruhrung,  aowlrdje  nach 
dem  Drucke.  welcher  dieae  Berilhrung  erzeiigt, 
die  Fliiaalgkeltshaut  ganz.  teilweian  oder  gar 
uetacht  und  die  I  lachen  geben,  wie 


nicht  zeri) 

man  aagt,  guten  oder  achlechten  Kontakt  '  Die 
Luft  oder  Waaserhaut  iat  jedeofalla  ein  Inciter 
zweiter  Klasee,  ea  bildet  aich  demnach  eln 
Stromweg  von  der  Form:  Me  tall-  Waaaerhaut- 
Mcull  Infolgedeaaen  tritt  beim  Stroindurch- 
gang,  und  nur  bci  aolchem  werden  WideraUtnde 
gemcsaen,  und  tveboiach  gcbraucht,  ein  eloktro- 
lytischer  Proc>-B  auf,  welcher  cine  elektromoto- 
rische  Gegenkraft  erzeugt^  die  aich  auch  bel 
gleichen  ^letallen  als  sog.  Koncentratloua-EMK 
kuBert.  i i it  NebeuachluU  zu  dieaem  Stromwegc 
kiinnen,  wenn  der  Druck  groB  genug  iat,  auch 
Strom  wego  der  dirckten  Metallberiihrung  liegen. 
Der  eleklrolytiachc  ProccU  hat  je  nach  der  Art 
der  Metalle  eine  chemiache  Verknderuug  der 
Oberdachen  im  Gefolge,  sodaB  ein  aolrher  Kon- 
takt Im  I.atife  der  Zeit  imtner  ai'hlechtcr  wird. 

Petroleum  und  aeine  Kiickataude,  d.  h. 
achwere  Kohlenwtiascratoffe  aind  nun  eincsteils 
vorztigliche  Uolatoren,  anderaeita  baben  aie  die 
hiuieichend  bekannte  Kigenarhafl.  aebr  fest  an 
Metallen  zu  haften.  Durch  Abrelben  mil  Petro- 
leum oder  dergl.  wird  die  Lull-  renp.  Waaaer- 
haul  durch  eine  Kohlenwaaseratoflhaut  eraetzt, 
und  da  diesc  Korper  Isolatoren  aind,  kann  aich 
kein  elektrolyiischer  Proceli  abspielcn,  vielmohr 
wird  von  einem  apecitlachcn  Drucke  ab,  welche 
I m  Btande  Iat,  tellwnlse  dleae  Kohlenwaaaer- 
atofTliaiit  xu  xeratQren,  ein  guter  Kontakt  er- 
zielt.  Aua  dem  gleichen  Gruude  werden  Kotlek- 
toren  und  Biir^ten  von  Manchinen  durch  Ein- 
t'etten  geachout. 

Ich'  era  abac  znm  Schlunae  noch,  daB  leb 
beim  Stromweg:  Sllbei  auf  Silber  die  gegen-  I 
elektrnmotnrlaehe  Kraft  aucti  hei  l.ohen  Flaehen-  I 


drucken  bin  xu  ca.  lBV  fand,  wkbreud 
nach  Abreiben  der  Flachen  mit  Kohle 
atofl 


Miinchen,  I.  4  tM. 


J.  Bnaeh. 


'ke  VompuundirrMHgs- 
tyttrm  tn>m  Men  get 

Bezuglich  dea  im  Tltel  geoannten  Regit- 
llerungaverfahrena,  welchea  Herr  F.  Brock  in 
Heft  i  Selte  tn  der  .ETZ-  ala  eine 
von  Herrn  Houtin 
folgemlef: 

Ich  beanapruche  fUr  mlch  die  PrioriUU  far 
daa  augegebene  Kegulierayatem  in  aeinem 
vollem  Umlang,  bcaonders  aucb  in  der  Anwen- 
dung  auf  die  Kegulicrung  von  Antriebamotoren 
ftir  Dynamoniaschinen.  Folgeodes  ala  Begriin- 
dung.' 

Eratcna:  meiiie  aualandlacheu  Patente.  Meine 
D.  K.-P.-Anineldung  vnm  22.  Oktober  1SS4  wurde 
xurUckgewlenen,  well  man  mein  Kegalierunga- 
•yatem  a twih  als  „einc  neue  Schaltung  einea 
bekannten  Appurntea*!! 

Weiter  meine  VerdRentllchuog  in  der  .ETZ- 
April  IH-7.  Dieae  cnthalt.  obgleich  im  AnTang 
meine h  Aul'aatzea  durch  die  damallge  Itedaktion 
der  .ETZ"  obne  mein  Wlaaen.  einlge  den  Sinn 
etitittellende,  angar  umkehrende  Abandcruogen 
gem  in  ht  wurden,  doch  in  den  weiteren  Aua- 
einandersetzungen  alles  wesentliche  der  elektro- 
mechaniBchcn  L'omponndierung. 

Von  auBlandiachcn  VeriMrentllchungen  er- 
wahno  ich  die  Aufsatxe  vou  Prof.  E.  Hospi- 
taller, „LEIeelrlc!cn",  13.  Aont  IH87,  von  A. 
Hlllairet,  .l.a  Lumi.-re  Elcctri.|uc*,  3u.  Juiilct 
It*i7,  worin  die  Vorziige  meinca  Systems  voll 
anerkanntaind  und  die  noBten  Veraucbaresultate 
mitgeteilt  wurden. 

Auf  dua  gunsllge  Verhalten  meine*  Systeuia 
be)  Fehlern  (m  Belriebe  babe  leb  frUher  aucb 
achon  hingewieaen.  Alles,  was  Herr  Routln 
dariiber  sehreibt,  palit  genau  nuf  mein  System, 
nicht  aber  auf  seincn  Apparat.  Die  Vereiuigung 
der  alten  Nebeoachluuregulierung  mit  meiner 
Hnuptstromrompouudlerung,  namentlich  in  der 
DIBereiitlalwlrkiing  der  belden  Wickelungeu 
auf  einer  Spule,  wie  aie  von  Herrn  Rnuliu  ab. 
notwendig  hingeotellt  wird,  was  aber  durchaua 
nicht  so  ist.  dieae  Zusammenstellong  kann  unter 
t'mstanden  entschieden  fehlerhaft  und  gefahr- 
lich  wlrken.  Wenn  durch  einen  Kurescbluil  an 
den  Kleinmen  einer  NebenachluBmaacblne  oder 
durch  irgend  einen  anderen  Febler,  wie  a.  B. 
daa  Ablaufen  dea  Riemens,  die  Moachine  atrom 
Ina  wird.  so  bewirkt  dieser  Betriebsunfall  bei 
mcinem  System  ein  SchlieBen  der  Dampfveutilc. 
Bei  dem  Routlnaclien  Apparat  verursacht  da- 
gegen dai  dann  frei  herunterfallende  Ge- 
wicht  /*  (Figur  S.  29)  den  vollen  Dampfsutritt 
zu  der  gAnzlich  cntlasteten  Maschine,  die  also 
durchgeht. 

Dcr  mir  zur  Verfdgung  gestellte  Kaum  ge- 
atatlet  nicht  auf  vcrachiedene  Beaondcrhoiten 
meiner  Hegulierung  elusugehen.  Nur  daranf 
miichte  ich  noch  hinweiaen,  dafi  mein  System, 
weii  SI  bei  genaiicBter  lEegulierung  doch  einen 
ganz  atabilen  Gang  dcr  Dampfmaschinc  sichert, 
eben  wegen  letztercn  Umstandcs  besondcra  fiir 
Wcchselslrombetrieb  geeignct  ist,  nnd  dadurch 
die  Schwierigkeiten,  welche  die  gewShnlichen 
Regulatriren  veruraachen  konnen,  ganzlich  ver- 
mieden  werden  lch  hebe  gerade  dies  hervor. 
wcil  ich  dariiber  dam«l»  in  der  .ETZ"  nicht* 
gesagt  habe,  da  xu  der  Zeit  die  Wechselstrom- 
technik  noch  nicht  eutwlckelt  war. 
Villa  Mar.  Scheveiiingen.  I.  2-  04. 

r.  I.  R  E.  Menges. 


[Bekremds  formel  fUr  a. 

In  der  .ETZ"  1««,  Heft  46,  veroffontlicli 
Herr  Hobart  eine  Arbeit  uber  die  Wahl 

Knerncicnten  r  in  Behrend* 


Bei  dem  groBe 
verdient  und  pelunden  hat,  nochte  ich  auf 
folgendra  hinweiaen,  waa  wohl  aoch  acbon  vou 
anderer  Selte  bemerkt  worden  1st.  Je  nach 
Benutzung  der  Tabelle  I  auf  S.  93S  oder  der 
Kurve  auf  S.  1134  gclangt  maa  tu  veracblede 
nem  a. 

Znm  Beiapiel  rlndet  Herr  Hobart  fur  den 
loco  citato  durchgerechoeten  Motor  •  =  0,1091: 
beniitxi  man  aber  Tabelle  II.  so 


in 


n,s-.> 


0,<V<. 


In  erbbhtem  MaBe  mncht 


h     fahtuug  bei  kloinoieu  Motoren 

Cherlept  man  aich,  durch  wclchen  Wert  dor 
■  I  Koi  flicienl  f  el^eiillirii  dargestellt  wird,  so  rauC 
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man  der 


allerdings  vod  Nulen- 
w.  abaehen  uoil  annehmcn, 
_  gut  gewahlt  alnd.   E*  .flit 
C  In  Behrends  Formel  dar  als 


rt\«".f  ' 

worin 

A'jr  ^  ;  die  Kraftlinien  pro  Ampcrcwindung  nach 

Tabelle  t  (Mr  Kiaen  und  I.ufl), 
tf.  _  Wlrkllcher  l.uftquerachnitt  pro  I'ol 

_..  _  A  Wvmtt  _  .... 

"  -  .1  »n«ui'  '-*flek«" 

iat    Dieae  :      -hung,  alao 

•~  «f.«".f 


Jk~'m 


leicht  linden;  mil  ibr  crhalt  mau  nalurlich  fain 
korrekte  Ucsultate 


Mil  6.  2.  01. 


Ernst  S  chul  a. 


\Ho$pHaliert  (tidogrtipk, 
Zu  dem  Artlkcl  in  Heft  5  vom  4.  Februar 


icb  mlr  xu  bcmerkon,  daS  pin  gain  abnlicher 
und  gcnait  »uf  detnselben  Principe  beruheoder 
Apparat  von  mir  schon  im  Jahre  I -•:»"..  alao  vor 
acht  Jahren  konatrniert  und  In  der  „ETZ~ 
Heft  26  vom  in.  Junl  .-■».,  sowle  In  der  „Zelt- 
schr.  f  Klektrotechnlk*.  Wlen.  vom  IIS.  April  l«*i, 
Heft  VIII,  auafuhrtlch  beschrieben  wurde.  Mcin 
Apparat  besafi  dleselben  charakteristischen 
Merkuiale,  wie  derjenige  von  Hospilalier: 

I  Knntaktgebung  In  Zeitabachnlttcn,  wclche 
utn  ein  aehr  klcines  faiitteilchen  vnn  der  perin- 
■liachro  Zrit  dea  Wechsolstrome*  abweiohen, 

•_'  knntinuierliehe  Anzeigc  der  Augonblicks- 
werte  der  an  mesaenden  GroBe  dnrch  ein  zeich- 
nendrsGalvanomcter,  welches  aehr  langsame 
Schwingungen  vollfuhrt  und  daher  von  der 
ringbolt  niehl  bcelrjHuBt  wlrd, 

S.  die  Mogllchkolt,  den  Ajtparat  an  elnem 
liclieblgen  Punklo  den  Xetaes,  also  auch  fern 
von  der  StronniueUe,  anschlieBen  xu  konnen, 
4.  die  Verwendbarkelt  dea  Apparates  aur 


Aufxclchnung  aowohl  von  Spannungs-  ala  aurh 
von  Slroinkurven  Oder  helder 
graphiaehen  Darslelluna, 
Mtglt, 


glelchxelllg 
Phaaeuverarhle- 


I>a»  Ziiriickbleiben  oder  Voreilen  dea  Kon- 
taktgebers  wurde  bei  mcinem  Apparate  damala 
•lurch  die  geringe  Srhldpfung  olnes  Asynchron- 
raotnrs  oder  durch  einen  regulicrbareii  Glcich- 
■trommotor.  die  absolul  rcibungslose  Aufxclch- 
nung der  Kurren  dnrch  die  Eotladungen  cine* 
klrlnen  Indukuira  aua  der  Zeigcrspitxe  auf elne 
phntographtsrh  emptlndllche  Schicht  bewirkt 

Irb  gebe  gern  xu,  daB  der  Apparat  von 
Hospitalier  uiechaol&ch  welt  vdlkommener 
darrnip«hlldel  111,  ala  der  meine  war,  wollte 
aber  doch  nlrhl  verallumen,  daranf  hlnxuwelaen, 
daB  dersclbe  nur  die  Auageataltung  melnea  vor 
achl  lahren  berelta  ausgenrbeltcten  Kurveu- 
xeichners  iat. 

Wlen.  9.  2.  01  In*.  F.  Drexler. 


\Compound-DrihttromdyHamot. 

In  der  Patentfrago  iiber  dieaen  Gcgenstand 
habe  ich  weder  in  mriner  eraten  nnch  in  elner 
der  fruheren  Bcmrrkungcn  irsend  ein  Urteil 
Kf-fallt,  nncb  beabaichtigo  ich  ides. 

Navhfrenannle  eipcenschaften  aind  bei  melner 
Anordnunir  vorbanden: 

Mehrere  Orahte  alnd  nuf  jeden  Pol  ge- 
wirkelt  Bei  der  Kommutierung  tritt  folgende 
Wirkung  ein.  Bel  der  ITnterbrechung  cinea 
Wickelungateilea  Iat  nirbt,  wie  bei  Einphaaen- 
•troin,  f'unkonhildung-  zu  liefurchten.  Die  an- 
deren  Wirkeluogatelle  llegen  parallel  und  sind 
•lurch  die  Btlraten  In  stch  geachlo<iaen.  Kiu 
Kurxachlutl  benachbarter  Burnlen  Iritt  bei  ent- 
•precheuder  Einatellung  nlcht  ein.  LMo  achlld- 
licbe  Wlrknng  der  S<-Ibailnduktlon  1st  aufge- 
hoben. 

Ich  behaltv  mlr  weltere  Er5rterongen  noch 
vor,  aurnal  da  mir  dor  vorige  Jahrgang  der 
.ETZ-  gegeiiwartig  nlcht  aur  Hand  iat. 
rain,  14-104.  Dr.  M.  Coraepiu*. 


//«*  VatttUiua  Baku 

Im  licit  il  den  laufenden  Jalirgangea  (II.  Ke- 
bruar  ll«)4)  der  .Kl"/.'  voroffenllicht  llerr  lng. 
Pielro  l.anlno  elnen  Artlkel  liber  eleklriache 
Vnllbahnen  In  llalien.  D*  die  auf  die 
ValU'llina  Kahn  bezuglichen  Mlttellungcn  dea 
llerrn  l.anlno  teila  unrirhtlg  alnd.  tells  iiber 
die  BeaulUle  der  eraten  Betrirlmjahre  der 
Vallellloa-Bahn  in  elner  Welae  interpretieren. 
weleho  die  I  .•■•it  bexiigiirh  der  Kig«nachalteit 
dea  verwendeten  Syatema  irrraufuhren  (r<'e'lf"e* 
ware,  erauche  ich  Sie  h&flichnt,  In  Ihreui  gi  - 
achitxten  Blatle  elnip-n  richtlgatellenden  Be- 
merfcungen  Haum  gehen  in  wnllen,  wnbel  Ich 
micb  an  die  Keiheniolge  dea  Artikela  ilea  Herrn 
Lanino  halten  will, 

1.  Daa  Gewlcbt  der  Motorwagen  betragt 
nlcht  i>'i,  anndern  rund  r>;i  I,  und  well  daa 
(iewirht  xlenillch  glelrhmalllg  auf  die  4  Achaen 
verteilt  Iat.  nberachrellet  der  Arhadrui'k  die 
14  t  nii-ht,  wie  dlea  Herr  Lanino  behauptet. 

Die  beklagte  'I'raglielt  dea  Hebena  und 
■Senkena  der  Knntuktvurrichluiigeo,  aelbat  wenn 
dleac  fur  don  Kahnbelrieb  talnltchllch  von  fuhl 
barem  Nacbleile  man',  kiinnte  durch  Kraetxen 
der  dtinnrn  Znfuhninga  -  l.nrir<>hrchen  durch 
dirkcri-  aehr  einfach  behobru  werden,  und  darf 
nlno  dieaer  I'mstand  nirht  alu  ein  gewlchliger 
Naehleil  hingeatellt  werdrn. 

S.  Waa  daa  Verhllltnia  der  Zugkraft  elnea 
einxelnen  Motors  und  xweier  in  Kaakade  ge- 
achalteter  Motoren  anbelangt,  wofQr  Herr  l.a- 
nlno die  Zahl  I  i  1,5  angibt.  inuli  ich  benierken, 
daS  dleae  slch  auf  die  tnaximale,  dem  Kipp 
moment  eulaprechende  Zugkraft  der  auf  der 
Valtelllna-Bahn  heute  verwendeten  Motoren  he- 
xlehL  und  kann  dieaelbe  ala  Urundlage  aur  lie 
urtelliing  dea  praktlachen  Wertea  der  Kaakaden- 
achaltung  kelneawega  benutxt  werden,  well 
die  maximale  Zugkrafl  dea  einxelnen  Motors 
weil  liber  die  Orenxe  hlnatia  llegt,  weleho  im 
prakllacben  Betriebe  erforderlich  lit;  und  wenn 
die  Kaakadenachallung  elne.  fUr  die  gegebenen 
VerhaltnUae  auirelchende  majtlinale  Zugkraft 
bietel,  wie  dina  auf  der  Vallelllna-Bahn  der  Fall 
!at,  ao  ist  bei  Reurteilung  dea  Kaakadcnrsyatoma 
daa  Verhltllnia  der  maximalen  Zugkraft  bei  Kaa- 
kaden-  und  Slnglearhaltung  gegenaundaloa. 

Die  Bedeutung  der  Kaskadenarhaltiing  hei 
der  Vnltellina-Bahn  liegt  In  erster  I.lnle  in  der 
Krzlelnng  elner  Skonomiachen  halben  (learhwin- 
digkeit,  wobei  bei  gleicher  Zugkraft  die  kon- 
aumierte  Energie  prnpnrtional  xor  erxlelten 
(ieachwindigkeit,  also  in  dieaem  Falle  xur  Halfte 
dea  Energiekonsttma  hei  Vnllgescliwludlgkeit 
iat.  Da6  die  SocietA  per  le  Strade  Ferrale  Meri- 
dional! diese  Eigenachaft  di-r  Kaakadenachal- 
lung  fitr  beaonders  wertvoll  erachtet  haben 
rnufl,  gchl  aua  der  Tataache  hervor,  dad  bei 
Beatellung  der  neuen  l^>knin<>liven  glelchfalla 
xwel  Geachwindigkciten  mil  Ka«kaden»rhallung 
ala  Bedlngung  geatellt  worden  Kind. 

4.  Beaugllch  der  F.nergieiiickgewinnung 
bei  Uherayurhroner  Fahrt  gibt  llerr  l.anino 
an,  daB  achon  die  Knrven  der  Motoren 
beweiaen,  daC  t-lne  Encrgie-liurkgcwtnnung 
erat  bei  '20"  „  eintrltt.  —  Ieh  ware  genelgt,  dleae 
ZiRer  ala  elnen  Druckfehler  binxunehmen,  well 
die  Motoren  bcl  Vnllbelaatung  ca,  3%Rchlilpfu»g 
haben  und  daher  aucb  bei  ca.  2%  I'beraynrhro- 
niamua  die  der  vollen  I-elstuog  entaprerhende 
Bremanng  und  aomlt  Energie  -  Kiickgewinnung 
elntrilt;  die  Konklualon  dea  Herrn  l.anlno 
jedocb,  wnnach  bei  der  xur  Energie- 
hickgahe  erforderltchen  (leachwindigkeit  die 
Bremaen  berelta  in  Titlgkell  geaetxt  werden 
inuaaen,  beaMtlgi,  daB  er  tatalchllch  20*/«  und 
nlcht  2%  gemeint  hat.  Ich  glauhe,  ea  wird 
nicht  notwendig  aein,  FacltinKnner  davon  tiber- 
xeugen  xn  wnllen,  dail  diea<-  Behanptung  eine 
unhaltbare  iat  F.a  mag  hler  und  da  vorgekom- 
men  soin,  daB  die  von  bergab  fahrenden  Ztigen 
xurtickgelieferte  Energie  vnn  anderen  Ztigen 
nlcht  konaumicrt  wurrle  und  der  I.eerlauf  der 
Generatoren  und  Tranaformaloren  nicht  ge- 
nflgte,  um  dieaelbe  xu  konaumleren  ala  Folge 
deaaen  daa  ganxe  Svatem  der  Kraflilbertragnng 
hlnaufbeachleiinigt  wurde,  aber  aua  dieaem  I'm- 
atande  folgt  nicht,  daB  die  Energie- llttekgewin- 
nung  auch  dort  illuaoriaeh  aei,  wo  elne  Ver- 
wendung  der  xurtickgelieferten  Energie  atela 
zu  erwarten  iat,  aondem  ea  folgt  daraua  eben 
nur,  daB  In  dem  gegebenen  Falle  keln  Abnehnier 
filr  die  xuruckgelieferte  Energie  vorhanden  war. 

r>.  Die  Behauptung  dea  llerrn  Lanino.  daB 
derlletriebderVaftelllna-Bahn  den  heachrtnkten, 
wenn  nlcht  lllusorl-chen  Wert  der  Energir-ltuek- 
gewinnung  nachgewieaen  blllte,  is*  unrlchllg: 
denn  die  Verauche,  welche  auf  der  Vultellina- 
Bahn  unler  Ihrer  Mltwirkung.  hochgrrhrter 
Herr  Kedakteur,  durchgefuhrt  worden  sind, 
hatten  don  Bewela  erbracht,  daB  nirht  nur  aw 
Oelallen,  wie  dies  audi  durch  die  Praxia  auf 
der  Burgdorf  Thuner  Bahn  und  anderen  Dreh- 
strombahnen  beUllgt  wird,  aondern  auch  dnrch 
die  Kaakadcnachaltung  der  Uber  der  " 


svnehrnnen  (Jeathwindigkeil  fahrenden  Motoren 
Energie  xunickgewonnen  werden  kann,  nnd 
daB  dieae  Energie-Ktickgea'innung  eine  hctracht- 
lirhe  iat-  Ea  scf  bierbei  bemerkt,  daB  die  er- 
wAhnten  N'erauche  unter  aehr  ungiinatigen  Ver- 
hultn  n  durchgefuhrt  wurden,  naehdem  fur 
die  xururkgelieferte  Energie  ala  Kraflkonau 
ment  nur  der  l.eerlnof  einea  Generaloraggre 
galea  der  t'eotrale  und  elner  elnxlgen  l>ana- 
fonnatorunteratalion  xur  Verfligung  stand,  und 
infolgedesaen  durch  die  Energlerilrkgabe  die 
t'enttale  hlnaufbeschleunigt  wurde,  sodafi  der 
Zug  durch  die  Kaakadenschaltung  nlcht  bla 
xur  hallteu  synrhronen  (ieachwlndlgkelt  abge- 
bremsl  werden  kounte.  —  Soviet  uber  die 
prakliachc  Moglichkelt  der  Energie-Kuck 
gewlnnung  inlttela  dea  Dreb.lrom  -  Kaakaden- 
svslems 

Ea  lal  eine  ganx  andere  Frage,  oh  In  elnem 
konkrelen  Falle  von  derEnergie-Riickgewinnung 
tataachlleh  (iehraurh  gemacht  werden  aoll  oder 
nlcht  Bel  einer  WasserkrafUnlage  wie  die 
Vallellina-llahn,  wo  die  in  der  Central*  infUl 
lierle  l.riatung  nur  etwa  bia  xu  eincm  Driltel 
ihrea  Geaamtwertea  auageniitxt  wird  (dieaelbe 
lal  init  Kurkaichl  auf  andere  Rraftiibertrsgunga- 
xweeke  viel  grOBer  gebant  worden,  :»la  ftir  die 
Bahn  notwendig  ist;  spkter  aber  hat  die  Bahn- 
geaellacbaft,  in  Vorauaaicht  der  Ausdehnung 
der  eleklriachen  Traktion,  die  geanmte  Energie 
mlt  Beachlag  belegt:,  bat  die  Energle-Kuckge- 
winnung  derxeil  keinen  Zweck.  Ja,  wenn  man  br- 
denkl,  daB  die  Energie-Ruckgewiiinung  elne  Ver- 
groBerung  der  Erwarmung  der  Motoren  verur- 
aacht,  una  daB  andererselta  die  VergroBerung  der 
Zuggewichte  dber  die  prnjekllerte  CriiBe  hln 
auN  durch  die  aprrlellen  Betrl<bsverti*ltnlaae 
notwendig  gemacht  wird  (ea  werden  gegenUher 
deu  ur-pningllch  projektieiten  i  Beiwagen  tal 
aHi  hlich  Im  Durchscnnllte  A  befOrderl),  an  iat 
ea  lelrht  eloxuaehen,  daB  eine  Mehrerwamiung 
der  Motoren  durch  die  Eoergie-ltiickgewlnnung 
nlcht  am  Platze  ware,  aondern  daB  ea  viel 
xweckmllBiger  wire  anatall  deaaen  die  Motoren 
bla  xur  Grenze  ihrer  Erwarmung  durch  schwerere 
ZQge  auHzunulzen. 

Die  Valtelllna-Bahn  hat  bewleaen,  daB  die 
Energie  Kuekgewinniing  praktiach  moglirh  ist. 
und  ea  anil  von  Fall  xu  Fall  vom  projektieren- 
den  Ingenieur  enlaehieden  werden,  ob  hei  einer 


"oru  il  verwendhar  ist  oder  nlc 

6.  Bciii gl ich  der  Kontaktrolle  gibt  Herr 
Lanino  an,  dnB  dieae  nur  fur  IFOuZugkm.  aua- 
reiche,  latsachlirh  muBten  aber  die  von  der 
Flrma  Ganx  &  L'o  .  Budapest,  gelleferten 
Kupferwalxen  erst  nach  einer  durch-choiltlichen 
Betrlebsdauer  vnn  l.'tHii*  Zugkin  auagewechiclt 
werden.  wobei  aich  jedorn  unter  deuaelben 
auch  aolche  befanden,  die  uber  Jootio  Zugkin. 
auageballen  haben.  Die  ursprllngllche  Kon- 
strukllon  hatte  den  Nachteil,  daB,  wahrachelu- 
lich  Infolge  der  hKuimernden  Wlrkuug  der  Auf- 
hangnngen,  die  Walxen  Im  Betriebe  alch  axial 
ausgedebtit  baben  und  lnfolgedes«en  sicb  in 
ihrein  Kugellager  featklemmten.  Iileser  rbet- 
>tand  hat  elne  Often  Revision  notwendig  ge- 
macht, die  hauptsachllch  In  dem  Nachla-sen 
der  Kugellager  bestand.  Durch  elne  neuere 
Konstruktlan  Iat  aber  dlesem  (  bel-uod  dadurrh 
abgeholfen  worden,  daB  die  Walxen  aus  Slab! 
hergeaiellt  und  mit  elnem  eleklrolytlschen 
Kupfemherxuge  veraehen  werden.  Die-e  Walxen 
dehnen  -ieh  nicht  aua  und  eine  1  ,  bis  I  mm 
slarke  Kupferai'hichte  hall,  wie  una  den  Ver- 
•uchen  geachloasen  werden  kann,  im  Dureh- 
achnilt  ra.  Wont)  Zugkm.  aus.  Das  Kraetxen  der 
Kollen  ist  nlcht  notwendig,  aondern  nach  Ah 
schleifen  der  lieste  der  ahgewetxten  Kupfer- 
schichte  kiinnen  dieaelben  wieder  elektrolytiaeh 
iiberxogen  werden. 

7.  Beziigllch  der  Waaxer-Kheostateu  schreiht 
Herr  l.anlno,  daB  diese  anm  Kangieren  aich 
nlcht  eignen,  well  sic  aich  raach  erh  t«en.  — 
Es  l-t  Tatsache,  daB  die  Wasaerrheostate  im 
Verhaltnia«e  xur  groSen  CberlastungBfahigkeit 
der  Motoren  «u  srnwarh  dimensioniert  wurden, 
es  iat  aber  nirht  zu  vergefscn,  daB  durch  daa 
Sieden  de-  Wasser-  im  RheoMaten  elne  selir 
groBe  Wannemenge  vernlrhtet  werden  kaun, 
ohne  daB  dadurch  der  Rheostat  Srhaden  nehmen 
k<innte,  sodaB  die  Cberlastuugslahlgkeit  elnes 
W  iH.errheo-tate-  bei  entaprerhetider  Koimtruk- 
tlon  so  iu  aagen  nnbegrenst  1st.  Es  Ist  meine 
I'beneugung,  welrhe  Ich  auf  die  Erfabrungeii 
mlt  den  RheoMaten  der  Valtelllna-Bahn  sllltae, 
dail  filr  die  achwere  Traktion  mil  groBen  Molor- 
einhelteu  der  Wa'-aerrheostal  so  groBe  Vorlelle 
dem  Metall-Rheoalaten  gegenuber  durch  aelne 
Klnfaebhelt  und  riiaeratorbarkeil  bietel.  daB  er 
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N  k  ni  o 

Kariul  in 
Multtmea 
Mark 

a  '  .S 

-If  la-fl 
I1* 

•nil 

I.  Jinuw  d.  J. 

tllll 

Nleiblr 
•tar 

Mea- 
ner 

Akkumulatoreufabrlk  A.-G.  Berlin 

6,25 

1. 1- 

10 

180,  - 

176,- 

!  166,10 

169.75  166.10 

Akk.  U-KI  Werkcvonn  BoeaeACo., Berlin 

4,5 

2,5 

1. 1- 

0 

63,60 

71,76 

;  63,75 

«L— 

Allgcro.  Elektr.-Gesollachaft,  Berlin  . 

60 

SO 

1.  7. 

8 

201- 

226,26,  S04- 

214,80  201, 

BergmannEleklr -Wcrke  A  G,  Berlin 

8,r> 

— 

1.  1- 

17 

26S- 

871,60;  263,- 

261,75  26S,- 

Berliner  Klektricitatswerkc  

•25,2 

38 

1.  7. 

9 

194,60 

101,60 

169,60 

19**0 

Berl.  Ma*cli.-A.-G.  vonn.  I..  Schwartxkopfl 

103 

' 

! \ 

10 

21 H, — 

334.- 

218,- 

228,- 

218.- 
59,50 

font.  Gca.  f  elektr  Unlcrn,  Niimberg  • 

33 

20 

1. 1. 

0 

69,50 

71,75 

60,60 

66,60 

Deutach-Atlant.  Telographcn-Gesellsehaft 

21 

20 

1. 1. 

5 

112,- 

113,— 

112.— 

112JJ0 

112,- 

— 

1  4 

1 

63,- 

69,50 

64,— 

5^50 

64,- 

EI  Licht-  n.  Kraflanlagen  A.-G.,  Berlin  . 

SO 

10 

1.  10 

5 

103,  - 

113.10 

104,26 

104,25 

Bauk  1'.  elektr.  Untern.,  Zurich    .  Frc» 

33 

38 

1.  7. 

«'/» 

120,- 

129,- 

120.2A 

124,30 

120,25 

Gcscllseh.ift  f.  elektr.  (Intern.,  Berlin  .  . 

AO 

35 

I.  1. 

0 

107,25 

121,— 

107,26 

118,90 

1075V 

Haniburgisclie  Elektr.-Werke  

15 

H 

1.  7. 

8 

142,25 

146,- 

142,26 

143,25 

142^5 

El.-A.-G.  vorm.  W.  EaJimcycr  *  Co .  Frarikf. 

30 

16 

1.  4 

0 

84,- 

96,- 

64,- 

81.- 

A.-G  Mix  &  Geucat,  Berlin  ..... 

3,6 

... 

1.  1. 

4 

139,- 

149,- 

189,- 

142,76 

139,- 

Get.  t.  elektr.  Bcleucht ,  Petersburg  Rbl. 

C 

15.  6 

47,— 

61,60 

49,— 

51,50 

49,— 

KI.-A.O.  vorro.  Schuckcrt  &  Co,,  Niirnberg 

42 

36 

1.  4. 

o 

96,— 

106,76 

96  — 

100,— 

96,- 

Slemeim  &  Hal*ke  A.-O ,  Berlin  ... 

54,5 

30 

1.  8. 

G 

131,25 

140,90 

183,— 

137,50 

1M,— 

Union  Elcktricitat»-Ge«.,  BerliD  

24 

10 

1.  1. 

0 

132,- 

148,2  V 

132,- 

141.25 

132.- 

Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Gcs.   .    .  . 

7,5 

40 

1.  1. 

0 

44,60 

54,10 

48  — 

61,76 

48. 

Allgem  I.okal-  u.  Slrafienbahn-Oea.    .  . 

17 

S4 

1.  1. 

7 

138,35 

144,- 

186,25 

142,- 

136,26 

lierlin-(  barlottcnburgcr  SlraUenbahn  .  . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

125,50 

137, 

126,- 

130,- 

Boibum-Gelsenklrch.iier  Straltcnbahncn 

10 

S 

1.  1. 

6 

120,25 

12m- 

12026 

122,50 

120,25 

RwiJiiiitr  HI..Lt_    Ct-n I^HtiKa It ■  i 

4,2 

2 

1.  1. 

4'.'; 

11$,- 

119,-1 

113.  • 

115^0 

I1S.75 

12 

6/14 

1.  1. 

8 

175,- 

!>*>, 

177,50 

179,25 

177*0 

Gea.  f.  elektr.  Huch-  u.  Cutcrgr.-Bahuen 

30 

12,5 

1.  1. 

4 

116,25 

1 19,711 

1IC2V 

116*0 

116,2.-1 

Grolle  Berliner  Ktrubcnbahn  

t\j,7«5 

18,32,1 

1.  1. 

7'-/. 

201- 

209,75 

201,25 

206,75 

2013 

81,- 

Grofle  I'aa9eler  StraBenbalui  ....*. 

5 

■> 

1.  10. 

3 

80,60 

HS.75 

81,- 

81.6U 

.StrnCcn EisenbahtiGe.*.  Hamburg       -  - 

21 

15 

t.  1. 

HVi 

170,- 

178,- 

170.76 

174,- 

170,75 

StraCcubahn  Hannover. 

ir>,5 

1  1. 

0 

3U,25 

61,- 

49- 

53,76 

49,- 

geschAftliche^iachrichten. 

Tarbinennymlikale.  In  <ler  Geueralvcr 
sammluug  dcr  Allgemeincn  Klektricituts-Ueseil- 
noliiift  voiii  12.  December  v.  .1.  (sielie  „KTZ" 
Hen)  1,  S  20)  halte  lierr  Gelieiinrat  Hatbenau 
au«rahrliche-  Milllicilunifi'ii  Kemacht  fliier  die 
von  ihm  cingr Iviteten  V«rhandlnn(fvo  bclreflend 
die  Veracbuieliunn;  dcr  denlBchen  Turbioen- 
patenlc  Hiedler-Smmpf  mil  dem  L'urtis-l'atcnte 
der  ajiierlkaniacben  General  Electric  Co.  IHeae 
Vi-rliaiiillunKei)  batten  >u  dem  Uexnliat  j-efUlirl, 
d.iU  <li<!  Allicemeitip  KJektriritalH  -  G<'»ell*chafl 
die  Turbine nfabrikalion  nacb  ibii  (fenaniiten 
l'ntenten  scllist  in  die  Hand  nabin  Uni  sich 
aber  aucb  daa  Parsoo^l'atent  zu  sichern.  bat 
die  Allprmelue  KU  klrlcltaia  -  Gcaellschufl,  wie 
in  d,T  lettten  Auf»lL-ii^rata.-,II»uus  inltceteill 
wurde,  mil  GroUakliiniareii  der  Bruwn,  Boverl 

6  I'o.  A.-G-  in  Baden  (Sehvreiz)  cin  AbkoiumiMi 
petrofffD,  won.ieb  lotztgenannlc  Genellschaft 
der  All^einclnen  Klektricitatn-Gpsellnchafi  nomi- 
ne)) 4*  Mill.  M  khrer  Akllen  uberlHfit  im  Aug 
tauach  (CeK*»  »eu  auAzugebeude  3,6  MilL  M 
AllKemeino  KleklricilliU  •  Ueselltc'hafta  -  Aktten, 
una  zwar  im  Verhilltni*  von  9:7.  Uuroh  dieaen 
Aktienaustauach  ajewiont  die  Allgemeine  Kick- 
IrlcitatB  -  Gesellschaft  auch  lnlcreasc  an  dcr 
Brown  Boveri  &  Co.  A.-O.  in  Mannheim,  deron 
Speclaiitat  der  Bau  von  Uainpftuibinen  uach 
dem  System  Browo,  Bov,-rl-Paraons  t»L 

Kin  aweiteit  Turbinemsyodikat,  dem  apeelell 
daa  System  Zoelly  zu  Grunde  Heir',  bat  alch 
vor  kiirzetn  (febildet  Dioeein  Syndikat  gehoren 
auller  den  Siemens-Schuckertwerken  noch  f»b 
eeude  Finneu  an:  Eacher,  Wvas  &  Cie.,  A.-G  , 
/arieh,  Friedrleb  Krupp  A.-G,  Eiisen,  Noid- 
deuUchr  Mjjtrliinen  uml  Armalureulabrik  A -Q.. 
Bremen  INorddentnelier  l.lnydj,  uud  die  Ver- 
i  ini)ftc  Maarhinenfttbrik  AugKburjr  mid  Maschi- 
neiibaugeaellacbaft  Niirnhcrp  A.-G  Zwcek  dieM>» 
Svndtkat  i^t,  die  von  drr  Kiniia  Eacher,  W'yea 
A  On.  in  Zurich  fjebautf  n  iJninpftnrljincu,  System 
Znelly,  in  die  I'raxia  eliiaunihreu,  naclidt'tn  die 
von  den  trenanntcn  GcaellachaAe n  in  ibreu  Au- 
lnjren  aniteateliten  Vernnrhe  nehrjrnl''  iteauliate 
erpeben  batten  (t'ber  den  Standpunkt,  den  die 
Meniena-Stbuckert-Werke  in  derl>anipfturbinei>- 
frajre  einnebiuen,  siebe  die  ausfuhriichen  I*ur- 
le)fiin)feii  im  letzten  Gescliaft&bericbt  dcr  Genell 
»chufl  . K  TZ*  llefl  2  S.  8S) 

Grotte  Berliner  Stratcababn.  Berlin.  In 

der  AuriicbtnratmitxutiK  vom  15.  Februar  wurdn 
die  von  der  Direklinn  lilr  daa  vercanjreue  Ge- 
»ehHlt~jahr  vorfrelejrte  Bilana  neb»t  Gewinn-  und 
Veiliistreelinun^  |(rnelimii(t  mid  nacb  Fefit- 
selzunp  anireinesaener  AbschreibnnKen  und 
Kucklagen  beschloaseD,  dev  auf  den  12.  >l*rz  d  .1 
eiiizuhorufetideii  General-Vcrsammhinff  die  Vrr- 
teilmiK  elner  Divldende  von  !»%  vorznacbla(tcii 
Zntrleich  wir«l  der  Geui-ralvertaniuilunft  der 
Antrajf  anf  KrhdbuiiK  den  Aktienkaultala  urn 
M2!I7  40(>  M  turn  Zwecke  der  HeM-haifunjc  von 
Beti'lebainittcln,  Jlauaiisfiihrungen  n.  s.  w.  xur 
BedcbliiBfassunir  unlerbreitct  wcrden,  IHe 
ni'neri  Akli<-n  pollen  den  blahrrigcn  Aktionden 
im  Vrrhallnix  ehier  neueu  Aktie  von  1200  Mzu 
720U  M  niter  Akllen  zuin  Kurae  von  UW'Vn  zum 
Hczugc  anfteboten  wcrden. 

Gn. Bp  r»*wler  8triilli*nbahn  A.  G  .  I'mtael. 
Nacb  dem  GeachAftbbcrichl  fiir  ilni!  am  :«*  Sep- 
tember l'XVi  abpelaufi  tie  Betriebfjahr  belrug 
die  Babnlauue  uui  eiftndei t  ±>,!0  km,  wovou 
14,40  km  zweigleinig  und  7,70  km  einpleislji 
aind,  die  IJin|;i.  di-r  Glelae  elnhcldietlllcli  di-r 
AuaweirhirleUe  :i",hi  kin  uud  uiilei  lllnzureeh- 
uuuf?  der  Gleise  auf  den  Betrieb!.linhnliofen 
+0,(50  km  An  Be«rieb«iniUeln  ulaiiden  zur  Ver- 
UiguiijS:  I  I  gtnlic  und  10  kleine  Motorwsjcen, 
12  >;roGe  und '22  kleine  AubllngcwapeD  Aufier- 
dein  dlud  I  llaiiiuf&chueepflus.  3  S.ilzw agen, 
8  Arbrilx-  und  3  Tiiruiwaireii  vnrbaudeu. 

A  In  rich  im  l-uife  de*  Jalirra  Auzelcben 
I'iuer  Ile8seri»ii(f  cler  allireineinen  wirt*chart- 
llehen  Latre  bcmerklmr  iiiiichleu,  wurde  die  im 
vorigen  Gesehltfli'j*hre  infidp.'  des  Verkehm- 
riickirun^ea  aiifteordnete  Kiiisi'hrlliikmic  der 
I'.ilirli  inlniiRen  aufircluibcu,  nnchdem  elu  Ab- 
koiuinen  mil  Inti'res>vul«.'ii  peii'uft'eh  war,  wo- 
naeli  die  dun:h  rine  Veriiliirkiiii^  de.i  Betriel.i*s 
il*u  eniatelieude  MelirbelaMunjr  der  liesell 
i-L-li.-il't  aul  ein  jrerlnpe»  Mall  liest  lirllukl  wenien 
k'Hinte.  Auf  liruml  der  bisherifren  Erfabriiniren 
Kiirdi'ii  uleiL-h/.eltiy  Anderun^en  dcr  Linien- 
inliriiuK  v»r(i«>iuiiiniicn  uml  ah  I  Mai  190S  a:u- 
nainiiii'ii  3ii, I'm  km  Belrii  bbllUifre  fref.ihrvn,  p'Ken 
s:i,l>">  kin  .im  I  Oktober  \'*>i-  Iuf<il(fe  der  Hebunjr 
de*  V'erkebi i*  wiiriieti  im  ali^eliiufenen  Ge 
*cbiiflsj;ilire  7  WCi  lu'J  I'l-rsuiien  beffirdcrl,  Jtepen 

7  110 578  I'limonen  im  vorherjfehendeo  Jnnre, 
wilbietid  die  l!etti<  liBcinuiibmen  aich  erhiibteu 
aur  St4lir.  M  Keiroii  voriabriSe  7.-I  mw.-.l)  M. 
Gefabren     wntdeu     2I«!577  Wajreiikllometer 


KOgen  I  '.124  875  Wagri-nkilomeler  im  Jabre  vorher. 
Uurch  diese  Vennebrunjr  der  FahrkdatiinKen 
atiegen  die  Betriebt>nu«|raben  im  Berichl»janre 
auf  501  2>H,I  I  M  geLfen  460 765,16  M  ini  Vor|ahr.\ 
der  BetriebatibemebuB  auf  332 944.59  M  gepeu 
323  312^1  M  im  vnrberjrebeiideii  .ialire.  Fur  daa 
WaKenkilomeUr  berechmt  betrugnn  die  Be- 
triebneinnabmen  39.65  i'f ,  die  lletrieb»au»gaben 
23^3  I'f 

In  dcr  Bilanz  n^uriercn  die  iibernnmmenen 
Bahnanlagen  uovcrkudert  mit  2,11  Mill.  >l.  die 
uhernommeneu  GriindBtilrke  mit  20ri2iN)  M.  das 
Neubaukouto  mit  6,15  Mill.  M.  In  Bar  uud 
Au3cnM4ndeii  waren  bei  Srhlui?  deit  Geachilfli'- 
jahren  2i05l  M  vorhimdeii,  nabrend  die  Kreili< 
toreu  aich  auf  106  943  M  (283  Kti  M;  belieren. 
Die  KoBervc  wird  init  3(i8*i  M,  der  ErneucrangB- 
fouds  mil  2^'<745  M  und  der  Akticn-TuVuuga- 
finids  mit  123  350  M  aUBgewiesen  bel  6  Mill.  M 
Grundkapittil  uud  2  Mill.  M  Obllgatloueiiachutd. 
Der  in  der  Gewinn-  und  Verlu*lrechuung  aim- 
gewicseno  lieingewinti  betrll({t  173  768,ij7  ,M,  aue 
welchem  5",,:.  mit  Mi»^,43  M  in  dem  lleservofonda 
abgeirebeu  iind  von  der  verbleibendeu  Summe 
I,"',,  mil  OOOI.nI  M  als  vertra^BmHdige  Tantieme 
an  Vomland  und  Beainte  vertcllc  werden,  andau, 
xnziijrlirh  de»  Gewinnvortragin  ana  1902  von 
3i36,:v.  M,  15*311.78  M  zur  Verleilung  veriujrbar 
Bind,  woven  150000  M  al»  S  Divldende  >ie 
i.  V.)  verwendet  und  r.311.78  >l  auf  neue  Ueib- 
nung  vorgetragen  werden. 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  20.  Febrnar  1004 

Die  Ertii.lun^.  welrlio  der  Sihluli  der 
Vnrwoilie  gvbrarht  hnlte,  K'"K  bei  Iletfinn 
der  BeriehtBwnebe  ranch  wieder  voruber 
ui>:l  die  HaltutiK  eunuttete  dnriliw  eg.  Ein- 
inal  vernllininlc  uliiulich  die  enisle  Spracbe  des 
i  'i  i  in  in  ii  nii|  ui*h  der  riiB&lflchi'ii  Begleran^r  uud 
diimi  eine  iieuti  niiclduuir,  die  vtin  en^lliieli- 
riiBiiBi  lien  Diflereiixen  in  Tiliet  bericbtete.  Saeb 
eincin  kiirzcn  An  (thick  em  eincr  BenM-rung  ver- 
(liiule  dann  die  Teudenz  uuf  I'aris  nnchnials 
gauz  eriiebllcb,  uud  man  schlol!  die  Wocbe  in 
vollLiuiiiiieiier  Deronte.  Dieaetbe  fflug  vou 
"rrirken  uml  Sjianiern  aim,  in  deiien  frruCe 
ZwiinggvirkUurc  fiir  z»-«i  faltit  pi>j»ngene 
I'arisor  Kirmrn  vorirenoinmni  wurden,  und  tiber- 
trus  Bleb  danu  auf  l!;ink  .Mnntan-  und  ludmtrie- 
werte.  die  ebenfall?  gnaz  etheblich  uachgebcu 


muttten,  aodafi  mail  durchweg  zu  den  niedrigaten 
Kuracn  aelt  goranmcr  Zeit  achlleBt.  Auch  der 
Mark!  uimerer  erston  Anlagewerte  lilt  erh«blich 
unter  den  eben  geBcbilderten  VerhAltnitaen, 
nameiitlich  eunden  3%  Werte  bctracbllich 
niedriger. 

Die  Keichabauk  begab  in  der  Bcrichtawoclie 
80  Mill.  M  HelcliAchatzanweisungen  zum  Prlvat- 
diakont,  4er  lnfolgcdeiw.cn  »uf  3%%  anzog,  uin 
wieder  mit  3%  zu  acbliclien. 

Genera)  Electric  Co.  165",^ 
Chilikupfer  (per  Kaa«e)   Eatr.  66  15.  - 
Elektrolyt.  Kupfer")  .  Latr.  69-10.—. 

big  6U.  -.  -. 

Zinn  (per  Kaaae).   .   .   .   Latr.  125.  6.--. 

Zlnk  Lstr.  21.  12.  6 

Blei  Latr.   11.  12.  6. 

KantBcbuk  feio  Para:  4«h.4'„d. 

J 


•>  N.ch  .Hiaiat-  Joura^>  to.  3a  robrwr. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Ilni  Aafrnavn, 3«mn  hrlofllclip Huanlwort "r,*  fv  waiuHikl 
winL  ut  Torlo  b«UJil«ifr*n.  hoiiU  wiril  *n«WfioiiiB4a.  daft 
ill*  KMBtwartunc  •■>  dioau  Stello  im  Brl»fliut*u  der 
llpdaktlua  rrfulirva  loll.  Jcii«  Xaingo  1st  mil  nln*r  demi- 
lloii(in  AilnMvt*  det  Aniracvadeii  ru  Teraeheii.  Aaoar-in* 
Anfr«4iOB  w<>nl«a  oieai  li«a<at«t. 


Wvr  liefort  sogenannte  Gaivano"  -  Biiraten 
System  Endrowelt?  Dieae  Burnten  besleben  aus 
ganz  dUnnein  Rotkupferblech  mit  finer  Graphit- 
zwisclienlage.  K.  S<hu: 

1st  es  Btatthaft,  da6  eine  Stadtbehbrde  bei 
Eroffoung  eines  ElektricilaUwerkes  einzeluen 
Kir  men,  welche  uber  stadtlache  Straiten  Stark- 
ttromleltuugen  fiir  ihren  Prlvatgebrauch  (Fztbrik 
nacli  den  Wohnungeni  trezogen  habeu,  die 
I.»Oluiigen  veriiietetV  Die  Teitungen  Bind  dureh- 
aus  den  l/eitungen  der  neuen  Anluge  nlcht  im 
Wcgc.  Daa  Elektricitktswerk  1st  vorWuflg  nicht 
BtildtiBch,  die  Stadt  1st  jedoch  an  dlcsem  inter- 
esslert.  '>.  (.'. 


Beriohtigun^. 

In  Heft  7  Seite  1SS  Bind  in  den  r'ig.  44  a.  45 
die  Augabeu  liber  speclBschea  Gewicht  und 
Flainiii|iunki  mil  elnauder  veruuacbt. 


«r      R*UHioii  «..r«»i»onlivki  iil.tt.ri  K.rr  in  L«/lm.  -  Vorl^  »on  Juliui  8prUt«r  io  Barlia. 
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Organ  dm  Elektroteehniacheu  Vereina 
de«  Verbande*-  DeuUcher  Elektrotechniker. 

lae.:  >«IIim  teneeer  la  Bare*.  —  I 

Zwp.41u.il  :  Ba.Ua.  u   OA.  : 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


.ra.n.int  -  Mit  den.  Jahre  MO  v.r.inijrt  rait  drm  biaher 
i«i  Manrh.u  era<kleuoa»a  C«rr»4i.«.«TT  rca  Ki.mtw>- 
'  «r»->>«  -  la  wack.ntlk.U-.  H.fl.n  ur.,1  UirlrhUt,  entar- 
•tuiat  ,„b  d.n  bervo.rra(«nJil«a  FachhaUo,  qlw  elto 
GfMBitirobift  d«f  anawwnudtiin  KLkeHeiUt  b*- 
I  i-vfffitilpn  VorkommniMe  und  vrnz»n  in  Original- 
ln'i-trUl.'..,  Itun.laoheum,  KorroerMiiidaaAMi  hui  d.in 
alitt.lptiukt.'ri  d«>r  Vflaarnacban,  dor  Tochnla  Bud  di4 
T  (•  rkt'hra.  in  Anartgen  kui  d*n  iu  aWtrwrht  kwuMfldiv 
U.md.n  Z.it..hrin«n,  P.UuttHiriekt«n  •(«.  »lt 

OKIOINAL-AHUEITEN  warden  (at  honorUn  and  wU 
.11-  and.r.»  die  UodakUon  b.trtftend.e  Miltwilaagea 
'  dor  AdrMU 
*«■  UekrrutKwsjIaeaea  Zel 
N.  M,  HoablJoepUU  S. 


DU 

Elektrotechnische  Zeitschrlft 

k«nn  dareh  dm  Duchbmndel,  die  I"o»t  oder  oaeb.  TC.B 

un  FreUa  yob 
I  mil  n*U-Ai/«*Ut)  far  ilu 


Bl  (our*  aVm 

J  .h  ryang  b.ioa*ii  w.rdtn. 
ANZEIGEX  warden  tod  der  ontenaichnrton  Verlaf*. 


Allt  igrgMcliMten 

.lt.no  FetiUeile  »- 


Mroalifer  Au/Bohrao 

~»0P£ 


B.ijAhrlich  »  _•»_*• 
kotlrt  di<  2«la   St.     80  1* 

Ht  vllagoenrili.  warden  b*l  dtrekter  Anlgaba  BUIH)  Pt  far 
dU  Z«tl.  barecbn.t. 
&BII.AOKN  w.rtl.n  naea  V.r.lnherunf  belgelng!. 

A1U  MltttltuBgeo,  welch*  dm  Vrreend  toll  UehHft 
die  Aoscigen  odor  aonatice  grec-hatUicbe  Fvagea  be- 
tr.ffrn.  alnd  auaacblictlicu  ib  ricMen  en  die 

V*rk«ibUnbh«iv41uns  Tan  JULIUB  aPKItfOEX  Ul  BetUo 

H.  Si,  Hon  bi|»nplota  a 
ftiww  i  '  i         Jff  ai»-miriMw-^<rww.<ir*nw»»-Aw«— At— 


Inha.lt, 


lack  a  o  a- 


Voa  Paul 


a  15*.  ntAd!..ci.>9 


in. 


i.  la 
-  tlx 
Well- 


>  Klaktrl- 


r»n  It  EIHidi 
D-aa  Et.ktHHUUw.rk  KabH   Too  F 

'(ifklaS  too  8.  1471  &  U7. 
Oa.  Kr.lndUKr.Biai  fitr  1' li.rajnchr.iBtmno* 

Mailer.  B.  17a 
l.lteratar   8.  ITS.   BaaatweaaareB :  [Ur  DrohstraaiBator. 

Van  Jallaa  H.  u  baeb. 
KIHa.r.  MHUIIaacaa.  d  17*. 
rcrsoaaliaa.  R  176.   K  MalloadprlT. 
Telacrapkla.  B  iTo.  Draatlaaa  TolaaraphU  aaf  rUr 
W.ltauarullvw  Ht.  Lauio  IWA  -  T*l««rapw»o.»rk<)hr 
ia  f^aUaiea- 
Elaktrlacb*  R*  l.ac  k  t  a  o  t*. 

El.ktriciUUw.rk  BratUo. 
El.ktrlock.  Haba«o~  8  17a. 
H»mi>«r».  —  lilabdoao  B.hn  in 
PyefaanaUMka  fir  .Lkirix-i.ii 
•ataullaaa;  St.  LouJa  I9M. 
T.rtckl.d.aoa  8. 178. 
wirucaaf L  -  Veral 
olttUawarfca. 

Pal.aU  H.  I7».  Aooicldunirm.  -  Ziirflclnnama  ran  Aa- 
m"ldurMr"n.—  K/lciJuo««o.  —  Andorun«»n  In  d.r  1't.rXin  Am 

lakjabara.  —  LAaohaaava.  —  G.brauobomattar:  Rla* 

traraacwa.  —  Andcmorcn  m  d.r  rcr»c-ii  d»«  Iol.«!.-n».  - 

Varikiurcruoi  dcrivlioufrlat.  —  imitfl  m  Pataat- 
•  ckrlfl.a 

VWYloaaacbHrkUa.  8.  IS.  Aa«lefaafc<lUs  4*a  ElokUa- 
UckaUrK.n  Vcreinl  iSili-Jo ol'wWlU -  KlaktroK,,  l.::l»i-l,t 
tiaaallaekaUt  au  EraakTurt  a.  X.  —  r>f..d^u.r  kioktio- 
UekaUcbat  Vcrala. 

Ilrl.r.  aa  dl.  llMloklloa  8,  ISA  DU  BakaiaoUran  fur 
..loiHillmwu  Von  M.  Mull. r. ad  W.  11  a  1 1  o  r  id  orff. 
-EUktHackoBalaiirklu  ..r»..  Ua-nlnr  i, l-l.-hitrr.rul,ctiwh. 
Tua  Ullila. 

•  ■rwrhi/lllrk.  .VockHckUB.  8.  1*5,  We  .loktrotMboteebo 
laduMrie  U  OotMrelok.  —  Fabrik  tialiorUr  DftbU  ta 
.lekiHackan  Zwrekea  (.ana.  C  J.  VoaoL  TelaxripkMi 
.1r»htf«hHkl  A.-0.  Borllo.  —  TaJopb.olabrlk  A.-0. 
rorai.  J  nerliowr.  Haaaorer.  —  OHorralcbliaba  Ueioa 
El-klrtclikta  •  (Uarllachaf t  —  Uoaarbcho  El.ktrlHMU 
A  41.  Badaraet. 

Biirafn  Wo.k»ab.r1ckt.   -  l« 


Ole  Pulsation 
des  Gleichstromes  rotierender  Umformer. 


Von  K. 


.  Inff.,  Ch»rlot«enbur(t 


In  neuvrer  'Mi  inp|irfai-li  l]nt<-r- 
sudiuupTuu  vcrAnTcntlivht  worden.  mis  <leni?n 
liervt.rgoht.  dali  dcr  <>int'ru  rotiiTfiulcii  Ulil- 
former  ontnommone  <!leirh>itr>>i]i  palsivivn- 
tlt  r  Nwiur  l*l  M.  B.  Field.  OIjuk""'  (-KT/.- 
liittl.  S.  LIU)  riibrt  diesc  l'tilsiuionen  ftuf  die 
/.Minn  doa  Ankt'ri  zurQt-k.  Cmuii-r  C-KTZ" 
1!W?,  S.  Ki\',  v.-rsiiflit  cinn  Kcihc  nndaror 
KrkhlruuK''"  I»n  Niiclntclieiidon  sell  nun 
gazeigt  wcrden.  duC  die  IIau|i(tirAat'h<t  der 
I'lilsstion  die  rbprninanderlap!ruii(f  des 
<iiitui*f)ioii  S|.Aniinii^abf«llPS  far  (iinicli- 
slrom  und  WothstlHrom  innerhalb  d<>r 
Ankcrli'itpr  Ut.  Sib-m  Stclnmvtz  mid 
K»|>|.  Iml.on  (IrW)  iliren  Arbeili'ii  Uhpr  die 
Stromwilnuf  rotierender  I'mt'onner  die 
Supprjxisilion  von  GleichMrom  mid  Weetisel- 
atroin  zu  Ornndo  (jelegt.  tmd  l'ichcluiaycr 
(,ETZU  1H00,  S.  (W7)  hat  durt  h  seino  Untor- 
suchungen  crwlesen,  daB  die*c  Annahint; 
zntrifft.  iniwk«,  dali  man  bul  tlmfonnem 
ritbi(i  mit  Sinnswollcn  reebnen  kann,  wcmi 
nur  der  zii(fef(lbrte  Wi'tbstlstroin  sinus- 
IV'irmijfcn  Vurlauf  liat.  Dieses  sull  dahcr 
bier  voratLijifosplzt  «cii). 

AIm  (rejfebene  OrfiBcn  noinn  dor  Olclcb- 
atroin  pro  Huratc  =2<-  und  die  KMK  der 
filcichatromsiclW  =  A'y  anfrenommen;  die 
ganzen  Kntwickelungcn  buzieben  f ich  anf 
eine  cweipoliffe  Maschiue  odor  nine  doppolte 
1'ultcUunif  bci  nieliipoligen  Mawhinon,  wenn 
oin  ruduciortos  Ankerscbema  nach  Arnold 
zu  (Irunde  piJe^  1st.  l>ami  1st  der  Strom 
pro  Ankerztrnig  fttr  die  Oleiulutroiniseito 
=  r.  1st  f  der  vim  den  I .e item  vinvr  l'hasc 
uingenommene  Tcilwlnkel  ciner  1'olteilung. 
k  der  KMK-Kaktor.  f'«  die  effoktive  KMK 
pro  t'lia»e,  *»  i-t  ftlr  alio  I'hasciizahloii: 

<•'»  =  k .  \  r  ■  F.ij    .    .    .    .  (1 
F..t  1st  abor  for: 
Einpb*9Cii»tr>m     y  —  1      <■'«•-  o  -k*.  E9< 

2  I 

UreiphasenatPitn    )■  -  ;i    'V-  }i--ka.Egt 

1st  t'w  dor  effektlvc  Wechselstrora,  »o 
ist  unter  dcr  Antiahfflo  von  Sinu«»<troni  die 
Amplitude  Jw  =  Y 2 .  <*•>•  Z«r  Krzengnno;  von 
c  diunt  eine  Wattkomponente  «'.,  und  der 
GleichstromleUUlng  2c.  K y  vnttipriclit  die 
WcchielstromleUtuinf  »•  .  i'a  .  e'm ,  wobei 
x  =  Phasenzahl.  Daraas  berechnet  aich 
aJljrcraeln: 


f,-=ai' 


und 


2.  V2 


(Kapp,  Dynamomaschincn,  S. -152.)  Ztt  die- 
»eia  \V»ttstrom  addiert  nich  noch  der  Strom, 
der  dan  Umformer  iu  Hewegung  hiilt  und 
die  Verlusto  doekl.  Fflr  eine  beslJnimlv 
Helrwtting  UlBt  or  sieh  dnrcb  </  .  «  .  c  aui- 
drQckon.  »oda6  der  ge»amte  Wattstrom  pro 
Phase 

J.-q.c  +  q.q.c     t.c  .    .    .  (ii 

wird.  TVitt  zvri-fben  EMK  and  Strom  eiue 
Phasenver*chiebung  auf,  >^o  ist  die  Ampll- 


1_ 
cos  if 


Fji  »e(  ferner  w  der  WlderAtaud  do* 
Ankers  fur  die  HogenlAiigo  1  (in  (irailen 
57"  17'  44.8";;  der  Wider.itaud  pro  P.iltellitiig 
i»t  daiiu  n .  ir,  far  eln.-nWInkel  o-'  =  «»  .  w. 
wttbei  at  die  deni  a"  entsprechende  Bogen- 
Uiugu  bedeutet. 

Her  Wochnelstnim  al<  Mi>l<irdtn>iu  wirkt 
wnhrend  de»  grOUicit  Tciles  oiner  I'oriodo 
detn  nieieliHtrnnic  ttiner  Anker»«ite  ent- 
geRfit,  utid  da  sieh  die  MomonUnwerte  al- 
(Tfbrftis.  lt  addieixMi.  trtll  nur  die  momentnnc 
I'ifferenz  wirklieb  auf.  N'aelt  dom  Super- 
liottltionngosetze  kOnnen  aber  lieide  Strr»me 
so  in  die  H'-ulitiiing  <  iii(r< Tilltrl  wenleit,  alt 
ob  gie  nnabbiliigig  voneinander  verllcfeii. 
IMe  K<;cliiiungiMi  bratiebun  nur  far  die  cine 
AiikerbMlfie  iliirrhgofabrt  zu  werden,  da  fllr 
die  andere  llalfte  fielt  idcniUehe  Wcrte  er 
gebon  mid  uur  tlie  Veranderung  dcr  V..r- 
zeitl.en  zu  UerQeksirlitigen  int.  Bezugiich 
iler   Si.-lluiiK   <ler   Oleieliatrouibarsten  Ut 


lodiglich  die  neutrale  Zone 
Eine  Vcrachiebung  dle*er  HQruten  wirkt 
*ehr  NiiiiHbvrttd  wie  oino  ontgegengcaotzt 
gloiche  Vt^rdcltiebung  des  Stromvektora  der 
WechseUtrom»elte.  braucht  also  nlcht  ge- 
sondert  bciracblel  zu  werdcu. 

I.  EiapbaaeD-UmforBier. 

DerUmformer  f(lrge»OlmlieheiiWecb*cl- 
atrom  arbeitet  mit  2  Pbaseu.  dcren  Strom- 
und  SpaunungMvektoren  um  IflO"  ver^choben 
sind;  die  loiter  Jeder  Phase  bedecken  eine 
jjanze  I'oltellmig.  Die  neutrale  Utile  Ut  zu- 
gleich  die  Zeitlinie. 


a)  SpannnnRsabfall  aufder  Olcich- 
slromseitc.  Zwischen  den  BUntten  A  und 
H  (Fig.  1)  tindet  elll  KpannungKabfall  c.trrr 
in  Iticbtung  von  .1  uacb  li  fUttt.  In  dcr- 
selbeii  Kichtung  wirkt  der  dttrch  (— )  ^a 
liervorfrertifeno  Spannungsverlust,  wahrend 
der  von  (-) )  Jm  berrflhrendo  ontgegenwlrkt. 
Aud  der  Fig.  1  u.  2  craicbl  man  ohuu  welleres. 
dalt  zwei  Hauptabsthnilto  von  a  -  0"  bis 
a0»  und  vnn  a  =  SK)*  bis  18Cr»  slch  ergeben. 
Far  Winkel  {JWl  EK)  =  f-0  la>sen  ?>ich  rta- 
her  folgende  Gleicbtingen  aufstellcn: 
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0  =  0"  bis  90*  180"  bis  270°: 
tTt  —  e .  w .  n  —  p, .  f .  si 


no.if.|"  i  n»)  —  p  ., .  <• .  sin  (a  +  n) .  w  .  (  "  —  a  j 

<»,=  r.tc.»r.|l  —  p,.sin«.  "*J  (5 

«  =  90°  bis  180",  270"  bis 

<■.,    r  .  «•  n  -  p3 .  c .  gin  a  w     *  n     atj  -  p.. .  <• .  sin  (i  -  n) .  -  *  ) 

c.w  .         —  p,.-in«.2  .  ^1  -   (6 

a    ()•  bis  90»,  180"  bis  270": 
<*r,  =  J,y  ■  >r  ■  ft .  |—  —  .06.  sin  a  j  .    .    (7  a 


<-.».*  isi  dor  SpramngMbMI,  der 
eintreton  wurde,  wenn  die  Masekino  als 
Gleieksiroingenurator  arbeitote  nnrt  der  im 
Folgendon  stets  als  MaBtab  bexHUZl  wird. 
Dor  Klammerausdruck  wird  oin  Maximum, 
nJhnlick  =  1  fUr  die  Winke!  a  —  0".  180° 
und  fin  Minimum,  nilmlich  -  (1  —  p,) 

filr  o  =  !(0°  und  270".  Die  ubergelagerte 
pulsieronde  Spannung  besitzt  also 
doppelte  I'cri'idcnzakl  wie  der  zuge- 
filkrte  Weehselstrom.  Da  p0  atets  groller 
als  1  ist,  wird  dcr  luitllere  Spannungsahfall 
bedeulond  klciner  als  r.w.n.  un<l  wiikrend 
einer  I'eriode  des  xugefiikrteti  Str.imos 
flndet  auf  dor  Glciekstromseite  zweimal 
cine  Spanmingse.rhf.hung  Matt.  Die 
GrftUe  des  ge§amienSpannung*unteriihied«i 
kSngt  tnter  von  dcr  Stromstarke  nur  noell 
von  dor  relativen  Polbreile  aP  ah.  Ks  ist 
nun  t'Qr: 

a,  =  0,5       0,0       O.Ufiu    0,7      0,75  0,8 
*,  =  1,686    \f&      1.495    l.4«    1,415  I,*S> 
*  =  1,73      1,825    1,802    1,94    2,00  2.072 

Die  Werte  von  k,  sind  nacli  Fonneln 
bereclmet.  die  Prof,  bssanna  anfgestellt 
hat  nnd  woirhen  etwas  von  den  Wet-ten 
Kapp»  ab. 

Dor  gosamte  Spannungsunterschied  « ird 
also  urn  so  gruBer,  je  prftCcr  diu  relative 
l'olbreile  (Hreite  der  rcckteckigen  Keldkurve 
bei  feldfroimn  l'olzwisekenraum)  wird.  Au< 
bestimmt  sick  naek  Gl.  (S)  daun  (r  Fur 
p.,  —  2  sind  naek  Gl.  (5)  und  ifi)  <lie  Werte 
fUr  einzelne  Ankerlagen  berechnet  und  in 
der  Kurve  Ftp.  \i  aufgutragen  tur  e .  w .  n  =  1, 
Hiorboi  erreiekt  dor  gesamte  spaunung*- 
untersehied  den  doppelteu  Wert  des  obmi- 
schcu  Spannungsabfalles  dor  Gleichstroin- 
masckine.  Die  Kurven  kaben  in  ikrem 
obereu  Telle  sinusartigen  Verlauf,  wahrend 
sie  sick  im  Minimalpunkte  zu  einer  sekarfeu 
Spltze  ausbilden.  Der  Flilcbeninkalt  der 
Kurven  oberkalb  dor  Nnllinie  i.t  erkebliek 
grOtter  als  unterlialb. 


Von  Inieresse  iit  aUflb  der  Spatinunjfs- 
abfttll,  d.-r  auf  der  UleichttMMttftitt  auftritt. 
wenn  kern  Strum  eniiiommon  wird,  also 
«  =0  ist.  In  diesom  Kalle  i-t  filr  p,  .<•  der 
Leeriaufstrom  Jtoinz!isotz.Ti  nnd  man  erkillt: 


<7b 


<»  =  («»"  bis  1H1J".  270"  bis  :iti0": 

Es  tritt  also  kierboi  oine  pul sierend o 
SpannunpsiTiiohunc  eln.  deren  I'erioden- 
zabl  ebeufalls  doppolt  so  jn'uli  wio  die  dos 
AA'eekselstromes  ist.  Die  Kurve  isl  in  Fip.  il 
filr  i/„  .ir.tt  —  1  Cezeieknct  und  bositzt  j^onau 
donselben  ckarakteristisetten  Verlauf  wj«-  die 
Kurvo  fur  Hela*tuii|?  mil  variiirt  aber 
zwteehen  0  nnd  (—J,.ir.r). 


Kestekt  im  Innt'rn  des  L'mformer*  z»  i- 
seken  uud  JK  eine  I'kasenversckio- 
hang  ±  tf.  so  wird  dor  Momentanwort  des 
Weekselstrrimes 

c  colV-8in(o±*>  • 

Dunll  winl  fur: 
a     0"  bis  'JO*: 

x  (l  -  p, .  (sin  a  ±  tffV  COi  a)  .  -  .  o» jj  (Ha 

a    80°  bia  18U": 
e',t  r.w.n 

>-  (1  -  p»  (Bin  a  ±  tff  <f  eos  a) 

Ki.(i-a))  ...  («k 

(Verjrl.  Fig.  I.)  Die  Kurvenfurm  bleibt  auek 
kier  in  ikrer  Grundl'onn  diesolbe  wie  bei 
01.  (5)  und  (C),  nur  tritt  ein  veraerreiider 
Faktor  anf.  htlr  a  =  90"  und  270"  win!  in 
alien  Fitlleu 

M,  =  c.io.ir.(l  — 

Dapejjen  audert  sieh  der  Maxiuialwert  so- 
rt ibl  --  nor  i, i'i  ...  ale  auek  inor  PhttM 
naek  und  Wlehst  ra»eb  mil  sleigendem  <f. 
In  Fig.;!  sind  die  Kurven  fury--  •  :*J"  und 
y=— 30*  »ufgezeicknet;  dio^e  Pkasonver- 
sekicbung  beoiuriuilt  die  Kurvenfonn  noejl 


sokr  wcni)r.  ebenso  die  tiroBo  des  gesamten 
Spannunpsnntor.^ehiede.*  (±  l/f B/o). 

b)  Spaunungsabfall  auf  der  Week- 
selstromseite.  Die  .Superpusitioti  der  bei- 
don  Stroiue  kmiimt  natiirliek  aueh  auf  der 
WeekscUtromseite  zum  Ansdmck.  Der 
Gleiekstrom  kann  kier  im  all^emcinen  als 
konstant  eingefUkrt  werdon.  da  die  Wirknn- 


.  -.1.  r  .- 


gen  der  Pulsation  auf  di«-*er  tseil<-  »ekr  ge- 
rin^-  sinci  nd  nur  kb  ine  Vorzerrung'  ii  der 
Kurvenfonn  bewirketi.  Fur  eine  Pbase  nnd 
eine  innere  I'kasenversebiebung  null  ergibl 
sieh,  indem  man  kier  die  Kiehtnng  d<-s 
Weelntelstromes  als  positiv  aniiiiuuil: 

a  =  0"  bis  D0«: 

e<f  —  Qt.c.  sill  a.te  .ti  —  c  .tr 

■  ("  +")  *■«••*•("  — ) 
cv  =  c.ir.«.|p,.gino  -2.  ~J  .   .   .  (9a 
«  =  90»  bi»  1H0»: 

«r  :e.w.».^.ain«    2  (i  rob 


Die  Werte  von  rv  bleiben  von  0  bis 
190"  positiv,  werdon  filr  a  0"  und  ISO" 
null  und  crgeben  fttr  a  =  180°  bis  360"  die- 
solbon  Gleiehungen.  aber  mit  nogativem 
Vorzcicken.  Der  Spannuiig*abfalf  der 
Wechselstromseite  besitzt  also  Pbase  und 
Periodenzahl  gleieker  GroUe  wie  der  Weck- 
selstnim.  In  Fig.  5  ist  fiir  pj  =  2  die  Kurve 
gezcichnet.  Man  ersieht  darans.  dali  der 
.■spaivnungsabfall  nabe/.u  auf  die  Hiilfte  des- 
jeuigen  gesunken  ist,  den  die  Mascbiuu  als 
Wechselstr.  imgenerator  (oder  -MotOT)  er- 
zcugeli  wQrde.  Die  Kurve  besitzt  im  posi- 
tiven  und  negativen  Tcile  zwoi  Maxima  und 
bei  90"  und  270"  seliarfe  Kcken. 

In  Fig.  5  ist  nock  eine  Kurve  fiir 
<p~+  30°  gezeichnet.  Die  Gleiehungen  far 
Pbasenversekiebungen  ergeben  sick  analog 
dem  frukeren.  In  alien  Fallen  i>t  der  Spau- 
nungsabfall  des  Umfijrmers  erheblieh  kleiner 
als  der  des  gleiehen  Synckrunmoton. 
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II.  I)ret|>ha*en-L'mforiurr. 

Hicr  anebra  «ich,  wle  Fig.  6  hi*  8 
zviirt.  drei  Haupiahschnitte:  a -0*  bis  00", 
K*>    Li-  l_iv  und  120  bis  180". 

a)  Spannuugsahfall  <ler  Oleich- 
stromseite.  Fur  eine  inneru  l'hasciiver- 
-chiebuug  =  mill  losscn  sich  folgcndo  Glei- 
chmcni  aufslclluu,  ««un  die  Kirhiung  des 
Gbichstr-.mes  als  positiv  belraehtci  wird: 

a  -  0"  bis  GO": 


besitzt.    liu  Gegensntz  z 
former  bleibl  bior  der  Spanni 
positiv,  ist  aber  am-h  i»i-r  aulier  von  d.  r 


F.inpha'en-l'ni- 
.uugsnhfall  stets 


ltclastuug  irnr  von  der  Grille  der  relativcn 
PolbreiU  abhangig.  Ks  Ut  far: 

a,     0,5       0.0       0,080    0,7       0,75  0,8 
*,  =  2,115    £018    1,1)35     1,005    1,812  1.775 
s  1,338    1.402    1.402    1.483    1,534  1,608 


c„-c.(r.»-f1.r  .»iu«.ir.|"  f  «»)    p, .  <• .  sin  (a -(-  120")  If  tr»J 

fj»  -  r  ,r  .  X  .  [l  -  K3 .  p,  .  (  I  cos  a  -  cos  (ct  +  fiO") .  ™]]  (lOn 

.-(^bi,  120": 

r», =<!.«•.*— ft. c.iins.w.  j  n  -  pj .  c .  ftin  (o»  +  HO*)  «r *  - aj 

p,.r  .*in(240*-r  a).  «•.(«-  ") 

=c.tr.n.[l  -p,.(ain («  +  «)")-  °4.r3.co»o)]  (10b 

a  =  120"  bis  180": 

r.,  =  c.,in-e,.e..c  .  (sin  o  (*8*  -  n)  +  »i»  (re  +  2W)  («  -  - J )) 

.[•-•1.(4(1- ;)*.+?■( J-  :)•—)]  •  •  ■  doe 


Kur  die  zwcitu  lliiifto  dur  Aukerperlodu 
••rirebcn  (it'll  ilie  glen-hen  Formeln  in  gleieher 
Keihenfolge.  Die  Oleiehungen  crgebcn  Mini- 
inalwerte,  liHllllicli 


<•  ->r.n 


0  '■• 


fur  die  Ankeritellungen  bei  a  0".  <i0", 
1-30".    ihi",  210*,  30fl",  300";  Maximalwerte: 


o .Mr . m.  ft  —  J  .  p,) 


bei  n_.aOo.aO",  150",  210",  270",  330'. 

Die  ubergelagerte  pulsicrcndo  Span- 
nung  hesitzt  also  sechsfache  I'erioden. 


A  us  und  Gl.  ergibt  ilch  for  eiuen 
bestlmmten  Wort  </  wiador  ft>  Der  gesamtc 
Spanuuiitfsuuterscbicd  wird  tiui  so  groBer. 
jn  gutter  der  I'olbugcn  ist.  Kincm  gleieh 
grofien  I'ulbogen,  wio  er  beim  Kinphasen- 
Umfurinrr  obeu  angeiximruen  wurde.  ent- 
apricht  ungefilhr  ein  Wert  f,  —  1.5.  Vilr 
die^en  Wert  »ind  in  Fig.  dio  Kurvon  auf- 
guzek'tuu'l,  die  winder  in  ihrrn  untcren 
Wundupunktt-n  die  charaklerUtiM-hen  Krkcn 
aufweispn.  /uRlekb  erslebl  man  aus  <lin>cn 
Kurvcii,  daC  oinmal  dor  Spaunun^nbraU  im 
Gofrcnsalz  zuill  Kiiiphaaen-UmfonnLT  stets 
pnsitiv  bloibt.  aber  auf  uinen  Krnrhteil  des 
Abfalles  der  Gleii'li»trumma»vbliie  (hiT  im 
Maximum  '/(i-.ir.jr)  redut'iert  wird,  und 
danu.  dati  dur  Gesamtnntcrschk'd  der  Span- 
nnnfrswerto  auBerorileiiUich  viel  kleiner  ist 
als  beim  Kinphasun-Umfornifr  ;r(lr  p,  =  1,6 
rund  ten). 

Ist  der  Stromkrei*  der  Gleiebstromseite 
jreOffnct.  also  r  0.  so  Irilt  der  obmischc 
Spannunpsabfall  de*  I^serlaufstromes  J„  aueh 
auf  dieser  Seile  auf  und  w  irkt  hier  als  S[.an- 
nungac-rhohung.  Die  Gleielmngen  ergebeti 
sich  au>(10),  wenn  man  <•  o  undpj.t  J„ 
Filr  o^0'>  bis  fiO"  wird: 


e9,  =  —Jt.to.n.¥9 

x(  I  eos  «  -       .  cos  (a  +  l»»>j  .  (11 


- 

.  Ill 

S 

■".If 
BIS 

i 

* 

a»> 
atis 

f> 

! 

r4rs 

t*b\  des  Wechselairnmes  und  ermicbt  I  Die  l'olsatiuii  dieser Spannttng  hat  auch 
;bn-n  kleinsten  Wert,  wenn  einer  der  drei  i  die  sechsfaehn  l'eriodenzabl  w  ie  derWerhsel- 
null  wird,  einen  Maximalwert,  |  strum  und  die  Kurvenform  enuprieht  voUig 


der  bei  Helaslung.    Far  die 
ilMChine  wJIre  der  Maximal*  crti 

-  J„   ir.n.  O.HW. 
der  Miuiiualwert: 

—  Jt.  tr  .  n  .075. 

I»ie  Spanuun^M'rh'>hunfr  erreieht  also  nie- 
mal»  den  Wi-rt  null  bei  l.eerlauf.  Infolge- 
deshen  entxprichl  die  bei  l.eerlauf  gc- 
mevnene  Spanuung  aach  nicht  der 
l.MK.  sondern  ist  grOBer. 

Kestcht  im  Iiinern  de*  Umformero  zwi- 
IC]m_  EMK  und  Strom  die  I'bftsenverschin- 
bunfr  3:<f.  so  ist  wiodar  statt  Jn  nach  Gl.  (4) 
Jv  zu  iietzen  and  der  Momentanwert  de» 
Stroma  ist  dureh  a±tf  bestimiut.  E*  gilt 
dann  fllr  alle  Ankcrlagen  dio  Formel: 

r-,,-  r.  .w.»r.(l  -p,.  K).   .  (12a 
Hlerin  ist  fur  A'  zu  setzen  boi: 
a  -  0"  bis  GO": 

A'  =  1'3  .  (  j  .  eos  a  -  cos  (a  4-  80*) .  B  j 
±  tg  <f  .  1  3 .  (sin  (a  +  00")  . 

~  j  .sinaj    ....  (12b 


re  -  eO"  bis  120": 


A  = 


(»in  («  +  00")  -  V  .casaj 
±  tg y  •  («■•»»  (o  4- «'")  4-  ¥  3 . "a* .  siiia]  (12c 


Dor  KinHuB  der  I'hasenverscbiebutig 
liitlt  sieh  au*  jeder  dieter  beldeu  Gleiehun- 
gen  genQgeiid  ersehen.  Das  crsto  Glied 
eutspricbt  dem  Fuklor  von  p,  in  den  ent- 
spreehenden  Gl.  (10).  Das  zweite  Glied  mil 
dem  Fakt.ir  tg  <f  w  ird  null  fur  die  Werte 
a  -  0».  30'.  eti»,  90«,  120»  . .  .  .  Fur  diese 
Ankerstellungen  gehen  also  die  Spannnngs- 
kur»en  von  rrp  mit  und  ohne  Fhasenver- 
schiebung  durch  denselben  I*uukl.  Die 
Pbasetiversclilcbuiig  bewlrkl  also  ledigllcb 
cine  seilliche  Verzcrrung  und  nur  onbedeu- 
tende  VergrfiCerung  der  Kuiren,  wie  man 
aus  deu  Gl.  (I2I>)  und  (12c)  erkeunt  und 
wie  aucb  Fig.  'J.  in  der  die  Kurvon  fur 
tt  1.5  und  tf  -  ±  30"  eingozeichnet  find, 
klar  erkeunen  lafit. 

b)  Spannungsabfall  auf  der  Wech- 
selstromsaite.  Der  Strom  der  Gleich- 
strotnseite  wird  als  koiisumt  und  ilie  Kicli- 
tunjr  ilvi  Wechselstromes  als  p.isitlv  auge- 
noinmen.  Dann  ergibt  etch  ohne  weitcrcs 
fUr  tf  _0  und  nine  1'hase: 

a  =  (y>  bis  «)•: 

.  2 


(p,.sina  (13a 


o_60"  bis  120": 
2 


(Mb 


ej'=  g  .  r  .  re  .  n  .  (p,  .  sill  a  —  I) 
a  s  120«  bis  180»: 

ej"=  I  ,c.w.w.(f»..lna--8.(l-£)) 

(13c 

Diese  Spnnnung  hat  wieder  Phase  und 
Periodenzaht  des  WeehselstfOBM.  Da  der 
ohmische  Sf>annungsabfall  filr  die  Wochscl- 


«• .  n  p,  .  sin  a 


2 


ware,  erkeunt  man.  dall  in  jodem  Falle  die 
Superposition  des  (;ieich-tr'>ines  cine  be- 
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(alios  hervorbrlngt.  In  Fig.  1)  i&t  die  Kurve 
fUr  f ,  =  1,5  gezeichnet;  hier  wird 

1 

*»  =  "2 

Analog  iletn  Frtlheren  isl  der  Fall  zu 
behandeln,  wenn  cine  Phasenvcrschiebung 
±  if  aul'tritt.  Dabei  wach&t  rv  mit  deni 
Winkel  <f,  bleibt  aber  steLs  kleiner  ids  bei 
der  onfeprocbciideu  WccliBclslrommaschine. 

III.  Sechaphasen- I'm  former. 

Beim  Sechspbasen  -  Umformer  sind  jc 
zwei  Stroma  dcr  Wechsclslromseite  oin- 
ander  gleich,  aber  entgegengesetzt  gerieh- 
tetj  cr  stellt  eigcnllich  nur  chic  besunderc 
Schaltimgsweise  dos  Dreiphasen-Umformer* 
dar  und  es  Ut  von  vornherein  zu  emarien 
daU  die  Spannungsvcrhaltnisso  dcr  Gleich- 
stiomseite  von  dcuen  des  Drelphaaen-Um- 
fomiers  nicht  allzuschr  abweichon. 

a)  Gleiehstromseite.  Ks  genutrt,  bier 
den  Teil  dor  Ankerpcriodo  von  a  =  0  bis  !(U" 
zu  hotrachten  iind  zwar  in  zwei  Toilon:  von 
o  =  0°  bis  30°  uud  30"  bis  90".  FQr  eine 
innere  Phasenverschiebung  s  0  wird  bei: 


„/// 


a  =  30"  bis  150": 

—  j  .  «• .  ir .  n .  (pr,  .sin  ar  —  1)  .  .(15b 
a  -  150  «  bis  IK)*: 

=-g-.e.w.i».(e,.elno-6.(l-^)  (ir.e 


o  =  0«  bU  30": 
rig  —  e  .w  .n  —  g„.c  .w.  |sin  a  .  (  "  +  ar&j  -(-  sill  (o  +  00°) .  * 


f  sin  (o  f  120  »). 


-  +  »in(o+180^.("  -«»)]. 

^,  ■«.«.*. [l-ft.f2**.gina  +      -I'a.cusaj]  (14a 

a-^30»  bin  00*: 

^  ■•.«•.  »r— p,.  cw.  jsina.g  +  sin  («  +  «)") .  *  4-  sin  (a  +  130") .(  *  —  «r*j 

4- sin  (a +  300  ").(<»»-  ")]■ 
=        rr.[l-Pt.(.in«.(  J  +"*J  +  Co«a.(  }  -"*)-»^)|    •  (Ub 


fllr  die  Winkel  a  -0",  60",  (130",  1H0« .  .  .); 
Minimalwerte, 


Diese  Gleichungen  ergebeu  .Maximnl- 
worte,  namlieh 

'•»»m««.-c.ir.n.l  1  —  3  gA 

80",  (120*  18 

a»t«ta.=e.w.it.(l  -  3 

fur  or  HO".  ?KI«,  (150"  .  .  .),  Die  Phase  der 
elnzelnen  Wellen  ist  also  gegen  die  des 
Droiphascu-Umformer*  urn  30°  vcrschoben, 
wan  ein  Blick  auf  Pig.  10  crklilrt  E-  isl 
nun  rnr: 

a,  =  0,5      0.6      0,608  0."      0,75  0,K 
k;    2,40     2,  «r,  2,235  2,2      2.133   2.. -7 
9«=  1,136    1,21a    1,205    1,285    1.325  1,3ft-. 

Daraua  win!  f±  naeli  01.  (3)  best!  mint. 
FUr  die  gleii-he  Musi  nine,  die  oben  beim 
Dreipbasen  I'm  former  HigeDOBBMi  muds, 
ergabe  sich  oin  Wert  von  p„  a  1A  Be- 
reehnet  man  darait  eine  Anzahl  Momentan- 
wiTte.  so  ei-sieht  man.  daU  dioe  mil  Werten 
des  Dreiiihasen-Finformers  Ubereinrtimmen, 
ont«pri'chond  der  Knrve  in  Fig.  11,  die  der 
Kurve  in  Fig.  !)  volUtJIndig  bis  ant"  die 
Phase  der  elnzelnen  Wellen  entspricht. 
Kbenso  iiegen  die  Verbaltnisse  bei  einer 
l'lia^i'iiverscbiebuiig  ^-  ±y,  deren  KinHull 
ja  nliuehiu  imbedeutend  1»L 

b)  Wechselntroinselte.  linier  den 
frilheren  Vonuiasetzungen  ergibt  sieb  bier 
far: 

«  =  0»  bis  30»: 
rl~  3  "•(e,iSin"  -  "^"j    ■  (ISA 


In  Fig.  1 1  ist  Mr  pt  =  1,3  and  e.te.n  =  1 
die  Kurve  gezeiebuel.  V.s  Iritt  also  bier 
auf  der  WoohseUtromseite  eine  Spannungs- 
erhohuug  auf,  Der  SpunuungHabfall  und 
aueh  der  gehamte  SpannungHuntersi'bied 
erreiehen  nur  sehr  kleine  Werte.  Noch 
stiirker  verzorrt  wird  die  Kun  o  bei  Fha.-eu- 
verschiebung;  die  entspreehenden  Gleichun- 
gen ergebeu  sieb  leicbt  aus  dem  frilher 
Gesagten  und  brauehen  nieht  besonders 
entwickelt  zu  werden. 

BoUnlfolgorn  ugen. 

Aim  dem  Voreteheiiden  ergeben  sieh 
fdr  rotierende  Kinanker-L'mformer  mit  nur 
einer  Ankerwiekclung  far  Gleieh-  und 
Weehselslrom  die  SobiuCfolgerungeii.  die 
natilrlicb  au<'b  fdr  idle  gleiehartigen  Maselii- 
lien  (Umfonner  mil  mechauigcher  Kraflab- 
gahe.  Doppelgenemtoren)  sinngemiiU  An- 
wenduilg  linden: 

1.  .leder  deranige  L*mfi»rmer  erzeugt 
lUlf  der  (ileiehstromseito  unter  alien  l.'m- 
Mniirien  eine  pulsierende  Spnnnung,  deren 
Unsaehe  die  Superposilinu  des  ohmisehen 
Spannunjrsiibfalles  dcr  Gleiehstrom-  und 
WaehMlatlOllinite  isl.  Demgegeuttbcr  sind 
andore  Ursaehen  der  Pulsation  nur  sekun- 
dflrer  Xator. 

2.  Die  i'eriodenztthl  der  liber  die  Gleich- 
spaniiiing  gelugerten  w.-chielnden  SpaniUIBg 

ist  beim  Einphuatt-Uinfomior  BweiawJ,  beim 
Dreipbasen-  und  Sechsph.isen  -  Fmfoimer 
Mchamal  »o  grot  td*  die  de«  ntgefBhrten 
Wcchselstromos. 

&  Die  cinzelnen  Wellen  der  pulsiercn- 
den  Spannnng  seizen  oieh  au»  .Sinuswellen 
znsamnu-n.  iilmlieb  wie  die  Pulsation  einer 
GUolehstrommaschine  mit  sehr  kleiner  Zuhl 
von    Kollektorlainelieu ;    an   den  unun-u 


Wendi'|ninktcn  der  Ktirven  bilden  sieh 
seharfe  Kcken  aus. 

4.  Bei  den  >lelir|dia»en  •  I'informerii 
bleibt  der  Spannungsabfall  stuts  positiv  und 
betriigt  nur  einen  Hruchteil  des  ohmiselien 
Abfalles  der  gleiebon  Gleiehstromiuaschine. 
Der  Gesamtuntersehied  der  puisierenden 
Spannungswertc  ist  klein. 

Beim  F.inphasen  -  Umformer  wird  der 
ohmhsche  SpanuittiBxabfall  wflhrend  jedor 
Anken>erii>do  zwoimal  negativ,  wirkt  al^o 
hierbei  ftls  Spannuug«erlirihung.  Der  Unter- 
sebiod  der  grnfitcu  und  kleinston  Spannimgy- 
wcrte  betriigt  ein  Mebrfaehes  ilea  ohmischon 
Spannungsjibfalles,  den  der  Umformer  ills 
Gleiehsirommasehine  erleiden  wiirde. 

5.  Die  Amplitude  der  Pulsation  hiOgl 
von  der  Belastung  und  von  der  Polfonn  dos 
Mmformers  ab. 

0.  Bei  geoffneiem  Gleichstromkreis 
(re»p.  Uulastung  null)  Hudot  stets  eine  pul 
slerende  Spannungserhohung  slutt.  Die 
Pcriode  der  Pidsaliou  i«t  gleich  der  bei 
Beljisluug.  Beim  Kin|>hasen-Umfonner  v«- 
riiert  dicse  Spdiinungserlioliung  /winelieii 
null  und  einem  Wert,  der  dem  Abfall  der 
Gluicbstnimmaschine  nahe  komnil  oiler  ihn 
Ubersehrcitet.  je  nach  Polform;  bei  dun 
Mebrphaseii-Uiufortnem  ist  diese  Spanuungs- 
erhMmng  stets  griilier  als  null,  aber  uueb 
stct>  kleiner  als  der  Abfall  der  Oleii  hMrom- 
tnaschlne.  Die  KMK  des  I'mfonners  E  </ 
kanu  dither  nicht  aus  der  Klommenspaniiun^ 
bet  geofTnetem  Gleicbslroiiikreis  gefiiiiden 
werden. 

7.  Aueh  auf  der  Wechselsiromseite 
kommt  die  Superposition  zum  Ausdruek 
uud  bewlrkt  aulier  einer  Verzerrunj:  der 
Spannungskurve  eine  starke  Vermiuderuntr 
des  ohmisehen  Abfalles.  Die  Verzerrung 
ist  sehr  klein  heim  Kinphaacn-rmformer 
und  wachst  stark  mit  der  Phnsenzahl.  Der 
Spannungaabfall  der  Wechselstromseitu  hat 
Phiise  uml  Perlodeuzalil  des  Wechsebtroiues. 


fit.  ii. 

8,  Kine  I'hasenverschiebung  zwiscben 
Strom  und  KMK  beeiuflulU  die  Gleiehstnim- 
seitc  er-t  bei  grolleren  Verochiebungen 
neniieus«erl;  erhebllch  dagegen  ist  ihr  Kin- 
flu  It  auf  der  Wecliselstromsuile  mid  wirkt 
natilrlicb  das  Sinken  der  Spnnnung  dieser 
Seite  bei  kONtantet  Strnmentnahme  BUfdlt 
Glelebstromseite  zurtlek. 

Ks  ist  nun  iuteressant.  die  Krklilruugs- 
versuche  der  jQngsten  Verfiffenilichnngen 
an  Hand  des  Vorstehenden  zu  prufon. 

Was  zutiiichst  die  groUen  Unterschiede 
in  den  cinzelnen  Messuugeu.  speciell  denen 
des  Prof. Bant itlnd  HerniK. Cramer  hetrift't. 
so  dilrftcu  diese  weniger  auf  „massi%  e"  und 
,.gesehlii/ie-  Polscbuho  iresp.  -Kerne)  zu- 
riiekzufiihren  scin  als  auf  die  soiistige  Bau- 
arc  der  Masebine.  Ks  ist  ja  klar,  dali  eino 
Maschine,  die  aN  Umfonuer  eeiiaut  wird. 
einen  hoheren  Ankerwiderstand  haben 
kanu  (infolge  kleineren  strouiwilrmever 
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Iu»te»  .  als  dine  <ileiehstronuna»L-hine  ploi- 

rbar  Felstung.  Demgemall  wird  erstere 
Machine    habere  Spannungsutitersehiede 

•  TKt-bcn.  als  letzterc,  worm  si«  al*  rmformer 
lo-nutxt  winl.  Der  Ankerw iderstand  ist  zur 
H«arteilung  die.-er  Werte  ein  sehr  uotwen- 

•  li^er  Faktor.  Der Grand  for  die  Nit-htfest- 
stcllbarkeii  der  Pulsation  bei  Dreiphaseii- 

haltung  des  ltorni  Cramer  ist  ..line 
wt-iteres  klar;  zum  Verglekh  ist  in  Fig.  8 
zu   d.-ii   Kurven  des  F.iiiphasenumformor* 

•  iiu-  Kuni'  dos  Dreiphasonumformers  glei- 
«  Iht  liauart  gezeiehnet. 

Bel  d«D  Masrhinen  des  Horra  Kit-Id  ist 
M  «..hl  nur  Zufall,  duC  die  Period*  der 
Pulsation  mil  dor  Zahl  der  Ankerzilbne 
k'  irresp.  iinlji-rt ;  da  hier  die  Geiieralorkurve 
-tark  eingesatu-ll  ist,  so  iroten  aurh  in  den 
Kun  t'D  des  nhmisehen  Abfalles  soli-he  Ein- 
sattelungen  auf  and  man  erhillt  -  ent- 
-preoheud  2  Nnten  pro  Pol  and  Phase  - 
2  IVrioden  pro  Pol  and  Phase. 


gleRhfi'iniiigkeii  der  Winkelgeschwindigkell 
orzengen  kormen  uiid  vielluieht  sugar  bei 
entspreeliendoii  Kesonanzverhilltnissen  den 
l<  informer  aulier  Tritt  bringen.  Das  Auf- 
treten  ungleiehformiger  Wiukelgesehwludlg- 
keit  bei  l.eerlauf  unter  den  Arbeiubodin- 
gungen  der  Mas.hine  dot  llerrn  Cramer 
dilrl'le  wool  allseitig  starkem  Zweifel  be- 
gegnon. 

Die  Spaiiriungsorh'.huiig  bei  Leerlauf 
kauu  sirb  in  der  angegehenen  Weiae  nor 
bei  annahemdoin  SinusMroui  ami  nur  dann 
aushilihii.  woiiu  mi  Inncrn  des  l.'mformers 
ki'itie  Ausglek'lislrolllo  in  der  goiehlossoiien 
Wiekelung  anftivton.  Diese  wfirden  xieh 
sofiirl  in  der  emeu  <i<ler  amleren  Kirhtung 
bemerkbar  maeheit  und  lieUe  aieh  violh-iebt 
daraufeino  einfarhe  Mel  bode  zur  FeslMelluug 
snli-hor  Auggleiehslrome  aufhaaen. 


ilie  Ahftclssenwerte  die  Auznhl  der  Tagr 
in  dem  betrefl'enden  Jalire  augoben,  an 
denen  die  eutspivelieiideii  Ahtiuliinengeii 
nlcht  erreichl  werden.  In  Fig,  13  slnd 
die  PegelsiJIiide  im  Sammelweihcr ,  go- 
messen  an  einem  bei  dem  Kinlauf  des 
Druckrohivs  aufgestellteu  Wasserstand*- 
anzeiger,  dargesletlt,  »owie  der  dem  jedes- 

malifc'eu  Pegelstaude  enupreebende  Inhalt 
dea  Weihers  in  Knbikmeter.  wobei  die  ein- 
gezeiehnete  Kune  die  Meziehuug  zwiscben 
Pegelstand  und  W'cihcrtnhaJl  zum  Ausdruek 
bringt.  Die  Kurven  Fig.  \  >  lassen  den  be- 
reiw  oben  erwilhnten  aulierordeiitlich  va- 
riableti  Wasserstaud  der  Urnilseh  crkenneit, 
<ler  ein  Verbilltnis  der  niiniiualen  zu  den 
iimximali'ii  YV&»*eriuen#i-n  vi»u  eiwa  I :  !".'> 
*eigt.  Die  Kunen  zoigen  atteh,  dali  oline 
einen  als  Akkuinulatur  wirkeiiden  Sammel- 
weiher  eine  Au»iiutzuii|{  der  Wa»serkrafi 
far  ein  Klektricilillswerk  ausffencbbi.ssen  cr- 
Bchoinen  mallte.  Diese  au.^leichende  KitUe 
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Far  don  Unteroehled  der  S|>aununi?s- 
WWM  beiin  Arbeiten  auf  ohmisehon  Wider- 
Hand  un<l  auf  Akkumala«c>ren  mag  viclleieht 
nocfa  ful^endea  In  Betraeht  kommen: 
Wilhrend  bei  ohnmehum  WldtntHld  alf 
.» rb«-it*kreis  die  ganze  Spannung  al»  ohmi- 
»ch«r  Spnunuii>p>verlu*t  aufgezehrt  wird, 
der  pulsierendc  Spaiiuang»abl'all  also  nor 
ein  geringer  I*r<  -centBatz  ist.  wird  beiiu 
Arbi-iteu  »af  eine  Balterie  der  weitaus  groljle 
Teil  der  Spannung  dureb  die.  (iegen-KMK 
der  Balterie  au&balaneiert  and  die  palstie- 
remle  Spannung  bildet  einen  sehr  boben 
1'r  •■•••ntsatz  der  resoltierenden,  treibenden 
Spannung.  Dadoreh  wird  dor  euuiominene 
-tr' Mil  sehr  stark  pulsierend  and  kann  aid) 
aai  U  in  diei-em  Falle  ganz  der  Spannuugs- 
kor\e  ent.spreehend  ausbllden.  Ka  linden 
also  wahrend  einer  Ankerperiodo  mehrfaeli 
*.ark  weehselnde  Str<  imbelastungen  Btatt. 
und  da  bei  konstanler  Krregung  airh  beim 
Synchnmutotor  bei  Andcrong  der  Strom- 
s-.arko  die  Anken'haoe,  also  die  raumlielie 
Siellung  des  Anker*  im  Verglei«  b  zum  (ie- 
neratoranker  andert,  so  linden  hierzweifels- 
libM  p.isitive  and  negative  Antriebo  dareh 
uio  pulsierende  Stroiustfirke  »wtt,  die  bei 
gan-tigen  Verbnltnissen  l'rndelu  und  ITn- 


Von  F. 


iSrhluf  ron  S:  U~.) 


Hevor  auf  die  ma^ehitielle  und  olofc- 
trische  Anlage  naher  eingegungen  werden 
soil,  niogeii  ranlchal  einige  llemerkumreii 
fiber  die  verffigbaren  Wassertliengen  der 
UrnUseli  uud  filter  die  Mitarbeit  des  Sammel- 
weiliers  l'latz  linden. 

In  den  Kurven  Fig.  12  sind  die  AbHuB- 
mengen  <b-r  I'rnilseli.  geme»sen  wi  einem 
beim  Stolleneinlaur  angebraehten  I'egel, 
eingetrageii.  Die  Messungun  erstreeken 
sieh  fiber  die  Zeit  vmu  .lull  1!*>1  bis  oin- 
schlieUlich  April  1900.  Die  ausgezogenen 
horlzontalen  Unien  gcben  zanacli*'  die 
mittlerel)  Wglichen  Abflullmengen  in  jedem 
Mouat,  walirend  die  punktierten  horizontalen 
I.inien  //  die  mittlere  tagliehe  AblluBmenge 
..•Itimal  for  <Iie  It)  Monatu  Juli  I!*J1  bis  April 
1!«L>.  sodaun  fih-  das  .lahr  l!«e/iH  darstellen. 
Die  I.inienzuge  /  istelleu  die  HSttDgkeits- 
kurveii  dar,  d.  h.  Kurven,  als  dereii  Ordi- 
naten  AbHulimengeu  gewJlhlt  sind,  wilhrend 


des  Sammelweihers  ist  a  us  Fig.  IS  dcatlich 
ersiehllieh.  Walirend  in  den  Kruh. jalirs-  und 
Somniermonaten  die  Mitwirkang  des  Sam- 
inehvellters  an  der  Kraliliefurung  eine  ver- 
bftllnismitllig  geringe  ist.  wird  er  in  den 
Wintermonalen,  be.-onders  im  November. 
Deeeiiiber  und  Kebruar  sedr  ,-tark  herange- 
zogen.  Andererseils  gelit  aus  der  Fig.  IS 
lienor,  dali  der  Weiher  wilhrend  einer  be- 
McbtHelWB  Zeit  im  Jahre  fiberliiuft.  (Die 
Cberlaufkante  enlspriilit  dem  I'egelaUnda 
15  in.)  Dieser  Umsland  gab  Anlalt,  die 
l.eistungsfaliigkeit  des  >Verke»  bei  dem 
je.tzlgeu  Atlsbail  des  wasserbaalifhen  Teiles 
dudurub  betrflehllieh  zu  steigeru,  dali  man 
eine  Dampfresen  e  vmi  Kill  l'S  zur  Auf- 
stellung  brachte,  die  nur  walirend  :»>  bis 
ZU)  Ttgen  in  Tiiligkeit  zu  treten  bat,  wilh- 
rend in  der  fibrigen  Zeit  der  gesamtu  Ue- 
darf  durrh  die  Turbineti  gedi-ekt  wird. 
Das  Flekirieitfttawerk  uml'aCi  nunmehr 

4  Turbineiigrnppen  von  Je  BOO  PS  =  2000  PS 
2  Turbineiigrupi>c-n  von  Ja  IO00  „     9000  „ 
1  Damiifdynamo  von  .   .  I  WW  „      U«)  n 

In  Fig.  14  ist  das  Innere  des  Masrhinen- 
wiedergegeben. 
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Wie  mImm  waiter  oban  benierkt,  inuUteu 
«lie  Turbinen  ziemlieli  huvh  lea.  <!  in)  uber 

den  normalen  Unterwaaserapiegel  aafge- 

slelll  werdeii,  da  it<-r  sclir  variable  Wwwr 
■Mod  der  veialnlgten  sitter  und  drolacb 
elne  beiruchiiiciie  Betawufcung  <ios  Dnter- 
wawemfreaui  mil  aicb  bring!  Un  bei  nor- 
nuton  and  aiedrigen  Wamentrade  koine 
ingro8eBQeaB»veiliutezaerluliea,konnieii 
diese  (i  in  als  Samrjrofidle  helium  werilen. 
Obwold  die  Turbinen  als  Akti.instiirbinen 
tit-tiaut  sind.  ist  duller  nil  ilir  lull. In  In  «h- 


geadriOaBBBcs  Geliiluse  ein  iii  das  I "utiT- 
wasser  reielieiules  ttaugrvhr  MgCtohldlim. 
Die  dureli  das  f'alleiiile  Wasser  in  dem  (ie- 
liause  ataaagn  Luftvi  nlUnnunj;  rergltfleil 
aut"  dieae  Wetae  die  Draekhobe  des  Auf- 
selilatrwas«ers.  Um  zu  verliindero,  dnl!  bei 
/.ii  frroUi'in  Vakimin  in  dem  Geliiluxe  du* 
Wasser  in  dem  Smiu'ruhre  zu  bocb  steijrt 
nnd  etwa  das  (jolwitise  anfillll,  nodurell 
eine  betriiehtlielie  He  ibun^sarbcit  verursaelit 
wilrde,  ist  ein  dirndl  einen  Seliwiniiner  Ik- 
henachtea  Laftvctilil  aiigeordnet,  wclehes 


in  ilas  Tnrbinengrehause  sn  lunge  l.nt't  eiu- 
treten  lattl.  bis  die  Wassorsnule  wiedenn 
thro  nonaaia  llohc  cmdeiit.  Die  BOO-pferdi- 
gen  Turbinen  lant'en  init  HT.'>,  die  lOOOpferdi- 
ATi -ii  mil  mil  L*.  |>.  M.  Sic  slud  von  dur  Firms 
Etcher,  Wvss  &  Co.,  Zttrieh,  (fcbaut  und 
bezQgUeh  Hirer  Koiislruktion  im  grotien  und 
ganzen  idenliseli.  Ks  soil  datirr  Iiier  nur 
aid'  das  Umojiferdijco  Modell  knra  einire- 
gangen  werden.  von  dem  Fig.  ir>  ehun 
Srlmitt  wieder>ribt.  Die  Turbinen  sind  als 
Doppelturblin'ii,  d.  Ii.  mil  z».-i  i>ut'  ^■•in>'in 


Tit.  14. 


tcbafUleher  Welle  nehen<- inandersitzemlen 
Laufradrru  jrobaut.  Jedes  del-  hidden  l-anf- 
BldeC  lial  einen  eigOaej  Leilu|i|>arut  mil  je 

drel  iii  i  ib  n  GOO-pferdigen Turbinen Je  awoi) 
legaJlerbarea  Leitoffnuniren,  die  von  einem 
Kinlaul'rolir  von  K*)  mm  iimerem  Dureh- 
inesecr  ah|fezwei(rt  sind.    Die  beldeii  Kin 

burfrohm  venialgea  lieh  vot  der  Turbine 
in  cinem  iffleeiirolii.  weleaaa  dureli  einen 
Ahs|>errseliieher  von  Mil  mm  Durehneatet 
von  den  Vertettuagwolu'  ahgimtibtfuiaii  B?er> 
il<;n  kann.   Die  Ki'^nlit'rvorrivhiiiii^cn  d«*r 


so  {;<-bii<ict>'n  <!  LeinpparBte  baateheii  in 
Drefaichlebern,  die  dun-h  ZogeniigeB  enter 
■Jeh  und  mil  euien  hydranllsehen  l!i  ^mli<  r- 
kolbon  rertMuden  sind.  Lelnferer  ist  aJ* 
Different talkolben  atugeblldel  uml  durch 
einen  Bobel  oiaeneite  mil  den  Federtacho- 
neter  dei  Regnlaton  uml  andereraeiui  init 
<Umii  BegnUarreatfl  verbnndon.  Wir«i  die 
Turbine  eutlasiet,  s..  win!  durt'li  den  Kejru- 
lator  das  Sieuerveiitil  p'oBni-l.  sudat  der 
Kejrnlierkolben  die  vnr  den  Kiiistrr-niOITnnii- 
jteil  anjfebraeliten  Seliieber  so  lanife  seldielil. 


bis  wieiler  der  stntioniil'e  /iisiaiel  erreielil 
isi.  Mil  den  DlffcrentlaJkolben  bsw.  mit 
einem  an  dieseiu  anifrtdt'endeii  llelxd  isi 
noeh  eine  zweile  Vorrlelilunjr  verbunden, 
welebe  den  z«-<-ek  hat,  ffawnrifhHliyn.  d.  li. 
KrflBere  DruekseliHaiikuuiren  ill  der  Holir- 
li  imiv.*  bei  (dolzlielieli  It.  I:l-.tuiipi;ln<lemngen 
2a  verliindern.  Die  Wirknagaweite  dieaor 
VofrfehMng  laut'i  darauf  liluaus.  den  von 
den  Ke^idieruiiKssehiebern  an  den  Kinlanf- 
dilsen  ab^'es|ieiTleii  \Va«<er  bis  zur  Kr- 
reiclnuii;  des  Ktutionaron  Zustandes  einen 
ainienveitiueu  AbHuU  zu  vencbalfen,  lodaJ 
audi  bei  pKHdlebor  Belaatnigavernlndernng 
die  du»  l)ruckr<dir  dwehatronende  IVaaaer 

menpe  zuuiielist  die  irlelehe  bleibl  Die  pe 
nannie  Vorrielilunp  beslelit  aus  zwei  I.e.  r- 
lanftebiebern  an  den  Elslanfrubren,  die  in 

dem  ;•!•;•  ■"  Malle  i;er>ffnel  werden.  wie 
sieli  die  Kinlunt'seliieber  sclilioBen.  Dainit 
dureli  diese  Leerlautseliieber  elue  Wa»ser- 

veigendnng  niebt  veraraaebi  ward,  areTden 
sie  selbsliilti^'  durch  ein  mil  Kataraki  ver- 
DolieneK  Oewlebt   wieiler  jreselilnBSi-n.  s. 
dnB  ideh  die  durtdi  das  Drnekmlir  MrOnende 
Waaaennenge  aUmiblieb  dem  genala  berr 

selieinleu  Kral'lverbraueli  elits|ireelielid  fin- 
al vllL  Das  Wasser,  welelies  i'ttr  die  aatO- 
nmiisi  iie  Ke^ulieruuK-  verwendet  wird,  wir.i 
dem  Kinlaulri.hr  eiunoinnien  uml  dureli 
einen  f«ot,'eiii»iiutell  Kevolverlilter  fxereinijrl. 
sodnli    eine    Helriebsunterbreeliunj;  dureli 

das  Reangea  dea  Fiber*  uielu  betUngi  «  ird. 
Die  fTanpfanlaxfi  baiteai  aus  encr  verii- 

knlen  <  'oni|Miiindimiseliine  movie  an-.zH.-i 
Wasserrolirke^seln   und  iM  ebenfalbl  VOtt 
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'I'T  Kirm.i  Km'Ikt,  Wyss  &  Co.  Ztlii.li, 
-.-••'  •  ""•  i  i 

Dm  I.,  ir-mii^r  dnr  Diinijd'mas.liini-.  (I.  i.  ii 
I  .iti!_---.-hniti  In  Kit'  l<i  .largest,  lit  ist.  !»■- 
irajrt  normal  inn  1'S  iiml  kann  hit  mil' 
I'jn  I's  t'.  si.-it'.  n  w.  ril.  n  ».•!  i  liii  ni  Hull 
\  "ii  7."*)  mm  unci  .'iiiem  Durclitni»».r  ii>  - 
II'ii  liilnirkcyllinliTs  von  ll.Vl  mm  wird  dinsn 
l.-'i-imitf  l..-i  <-in«r  Tonmnzahl  v..n  I.Mi  in 
<['-r  Mniui"'  <  m-irlit.  Iili'  Mdsi  hini'  «rl»'itnt 
mit  aiif  •>»)"  UK,  rliil/.l'-ni  liiini). I' 

Din  Sii  iicrunjf  ist  in  dnr  t>i-i  Ksrlmr, 
«'y».  A  «'.,.  ul.lhhnn  W.is.-  a-i^efulm. 
<l>  r.-irt.  il;it<  il<-r  Ih'i'liilrui'krylimltT  tuit  Vnn- 
lil-i.  ii.Tunt'.  il<-r  Nii'<l>-n1nickcyUiiil<T  da- 
f  t'"  ii  mil  /waii^liluriti  r  < 'oriis,  Si.-unrutitf 
iii-^.TU-l.  l  i-t. 


ni>miij:»ilnirk«'K  dnr  In  hln-  und  h.  rj-nh.'ti- 
d.-r  l».n.^-tiii<r  Ixtiiulliclifii  'IVile.  wurdeii 
l.  tzt.  r.'  niu  li  Mi  ,^lirlik>  it  kirht  ^t-hnlt<-n. 
S.i  wunl<>  dnr  NioilnrdrunkkolUnn  att»  Stahl- 
triiU  In-rp^ielll;  din  Ko]limi»tniij.-'ii  sind 
mil  tl«-ti  Krx'iizkii(>ffii  ails  eitum  stuck  p;- 
s.-limi.d.-t,  din  S.  Iiulistaiitf.  ii  sind  nusjrn 
frAst  n.  s.  «•. 

Din  Mux  hin. ■  arln-il.-t  mil  Kin»|iriiz- 
L'umli'iiHiitii.h:  das  Kmsnritzii.iss.r  wird  aus 
ilfiti  l'nt«-rwa.-sni-knnal  dnr  Tni'l.iii.-ii  nnt- 
ii. on iix-n  Klu  l"iii*fli.»liv<-iilll  trmiiuliclil 
uueli  ila«  Arheiten  <l  T  V  -.-Irinr  mit  An-- 
pull  iiis  Kri'ir. 

Din  Dam|d'kcs*i'laiilA(;n  Imstnli:  aus  zwni 
\Va*serrolirk«-s*nln  v.m  j«  270  .|iii  Hnizlliklin 
mit  je  niiM-m  Dam|>rill>t-rtiitz<-r  von  i|m 


1'iir  1'., 


1  >ii-  Vt-iili!«lom-rmi*r  dns  Hoihdnick- 
.•\ lin.l.-rs  ist  s|><>rk-l]  filr  li.din  Tourniizahlnn 
ir.-.-ii»iii-e.  Din  Sinnernnir  ist  cine  nusl,i.«ctiik\ 
«,  l..  i  <l.-r  Mlim-limor  dns  Vnittils  durnh  din 
K'  liil.iTiati.'ii  «l<-r  Hi'tti'jrunjtim  fines  rixnn 
ti 1 1 •  I  i-itm-  v.. in  |{n^nl.il<ir  verdn.-hliar.-n  K.x- 
(-•  iil'-rn  d.-rart  jrn stnunrt  wird.  dali  Imi  lolzli- 
r- in  nur  dnr  Voivllwlnk.-l  vnratnllt  wird. 
Ilii  rdnn  h  wird  fin  saiifics  Kiiiklinknii  nnd 
-,  lir  |.r;i. ■!«<•*  Ansklinkmi  b.-wirkt.  I  >ie 
.-tern-runs.'  d<-s  Ninderdru.-ki-ylinders,  die, 
hj.  Lrwit*  <  nvillml,  all*  zwftliKlanH^r  !»•- 
w.  -i.  u  <  ..rlisM-ScliirlHTn  Ix-sl.-tu.  win!  an- 
t-.  in.  l..  n  dnn  li  z»<-i  KiuHnxn-iiliT.  !K« 
r,.rli-s  Srlii.'L.-r  niml  Iwshufs  Km-U-hutis  »v- 
nnt'-i«T  M  luidlli  lipr  Ki\um«!  iti  di-n  Dvrk.'ln 
unr-riT'  lTa.  lit.  I>ln  Kpfulii-rtui^  «  rt<.|fl 
,i  ir.-h  ..-in.-n  kl<-iin-n  AclifPiirfffiilali.r.iv.  U  hiT 
,  it'  d.-r  inilt<  U  S.  hriiiiliniiriid>-ni  aui;>*tru<- 
l  --n.-ri  Siourrw ello  inontiert  i^t.  In  Krn  k- 
-i.  in  iiuf  <lii'  h.din  Toiircnzalil  dor  Miis.  hm'- 
1  i.*  mil'  d.  ii  Ii.dion  KinHllC  <li  s  Bes.  hlcii- 


ItrizMilrhn.  Pio  Kcss.d  sind  ftlr  rinnn  Be- 
iritdisilnt^k  viiii  in  Aim,  );<diaiit.  Hire  Olxsr- 
kf**cl  Iialii-n  I'iniMiIturi'litni'SMrr  vun  I  I'D  mm 
und  niiiu  Uiiiirc  von  (MOiinn  Kin  171  mit 
iiiiinnlinfrnndnn  Vnrsi<lilu6diH'k<-llt  vrisWii'tinli 
SindiTulu'ij  |im|i'<  Knssrls  lialuMi  I'itn'ii 
tiuBcmn  liuri'litiu'sscr  vuu  UT>  mm  l>ci  .VHIiuiu 
iJliifjn  und  sind  in  zivei  pi'Ai-hweillli;  und 
mit  Steliliolznn  ^'.•iid^i-nd  viTslnil'tn  \Va»<i-r- 
kiimnn  ni  i-iiif.'n»alzt.  Li-tztcnr  sind  mil  den 
OKcrkt'ssidii  dundi  an^cniftctn  Stutznn  v«-r- 
hunden.  l>in  zwis.Jinn  Ol.nrk.«s.l  und 
\Va>si  rrnliivu  .•In^'.-liatitnii  Clii-iliitzi  r  citid 
nu*  natillos  fc'ri/.i.n<-iK'ii  Stalilrolifcn  zu- 
saiiitiicnscM  tzt.  din  in  ^«>M-hwniUtn  Kammcrn 
nin^.-H  alzt  sind.  Dun  li  l>n<m<  )ii  i>i-dlniiltnrn 
I{i'j.'uli.'i-kl«ii|.<-u  kriiiin-ii  die  ClierhiiztT 
•■in-  nnd  aus^fs.lialtnt  und  din  (sl.nr- 
liitznn^st<!inm>ralur  rc^ulinrt  wnrili'ii.  Zuin 
KnnM-N|i«-is>'ti  sind  z«ci  Dainj.l'|itim|..'ii, 
I'atctit  Vnil,  vnrhuiidnn .  dornii  Al>dani|il' 
znm    \'.>r«  ilrninn    dis    S|inisnivAss<-r»  in 


188 


uinniii  !>(•». indcrcn  Vonvilmior  aus^L'iiOtzt 
wird. 

Din  DynaiiKis  sind  mil  ilirnn  Anlri.l,> 
mas.  lnii.  il  iiiiiiuU"  lliar  j;nkn|.]inli  und  zwar 
wfid.-n  v.. n  d.  ii  vi.T  fit •>  I'S-Turl.ini  n  Dn-li- 
siri.m^nu  r,it..ri'ii  v.;n  j..  Im  KW,  von  d.-n 
hnidnn  lum  l'S  Tiitliiii.  n  und  d.-r  1K.»>  1*S- 
I  »am|>t"uias<  liinn  Ilynam.  s  von  jn  KV)  k\V 
induklionslr.'i.T  l-i  istuni;  an^.  tri.-lx  n.  Din 
I  ii'iO'Cat. ifi'ii  s  fig.  )i>;  sind  mil  l.st.>irln-ii 
di'tii  Ank.  r  und  rotmmid.'iu  Mnjnintrad  au.- 
j,'i't'Ulirl  uml  nrzfiynn  in  ihrmj  Wick.-liinjrnn 
diivkt  di.r  ll.  irinliss|.aiiniiiii;  von  III  IK)  V, 
])!'•  folfrnndn  Tulmlln  .-ulliiill  din  lllllipt.lnt.  il 
dnr  .Mas.  liinnn. 


bat  rs 

111*  1'S 

Tw 
bl»o 
A«r. 

1'«r- 
Anr. 

mho  rs 

40l> 
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«SO 

:i75 
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16 

'JO 

«) 
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2670 
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Anknrdurcbm.,  Innrn 

16l« 

2200 

t-JOO 

Anknrbrnlle.  Inkl.  Ven- 

lilalion»»chliUi'  .... 

too 

4a. 

M0 

w 

di-do  Dynamo  Ixsiizt  ilim  ni^nnn  Kr- 
ri'tfi-ruinsnliiim,  dnrnn  Anknr  auf  dnr  Wnlln 
I'mitiii'^i'iid  nn>fi'iirdni.|  isl.  wrdii-nnd  das 
Majfiintynstnll  auf  ilnni  Knndamnni  di-s 
AnUi  iilu^nra  dnr  H.iu|«td.\  naiiio  l'latz  p - 
lundi'ii  liat. 

DinKn^uli<Tiiut;.|nrl)r.distroiuiiin.snliii>nn 
nrf..|;ri  l.-dlirlinli  dlit'cli  ilin  llndinnuti^  di  s 
N.dM'iisnlduli-Unfrulalors  dnr  Ilrrn^.Ttuasnlii- 
iinn.alsii  olinn  tu'iHinisn crt.  li  Knnfjfi.-v.  rlu^t. 

D»T  von  dnn  l  o-imratot'i'ii  nrznu^tn  Strom 
«  il>l  vnmiiltnlst  nnlci  irdiscli  vnrln^'lnr  Kalinl- 
InilntiKnti  dnr  Sr.lialtatilajjn  zu^nlllhrt.  din 
sinli  in  dnr  Mitln  dnr  ninnn  t.;ini:swaltd  dn.s 
Masvhlnniilinusns  dnn  Miisi  liltinn  p  jrc  nfllj.  r 
Imlindnl.  sr.dalt  von  dor  SL-haltlal'nl  atts  dnr 
^anzn  .Masnliinnnraum  lnintit  nbnrlilinkt 
wnrdnn  kann.  Din  Snhaitlalnl  nutliHlt  alln 
znr  M.  ssiinjj  und  Ri'jrulli'runn;  dnr  Strom- 
nrznufrnr  m-fordnrlklii-n  llislruninntn  und 
Ai.|iarat.\  «ilhrin.l  din  Ynrtniliingsanlairn 
filr  din  Horhs|. allium^  yanz  von  dnr  Schall- 
lat'nl  u'ntrntini  1st.  In  Kit'.  1"  1st  da-  Snlial- 
lunn^bclinma  dnr  C'.jtilruln  » indnr^n^nl.nn. 
Die  dir.sktn  Mcssum;  dnrartijf  holmr  Sjian- 
nuiit'.'ii.  win  sin  liierztirAnwnndum;  koinmmi. 
stoti,  alit'i-selmn  von  <I».T  l.nlmiisjfnlalir  I'Qr 
dun  Bndi«  liun>,'s|inrsonaJ.  ancli  auf  Imlinisnlin 
Schn  inritdioitirn,  din  dadurnli  bndin^t  sind, 
daU  ninnrsnitg  din  stattsrlmn  und  Innhnisnlmn 
Instrumnnle  tn-nli  nklit  dnn  trt-nQfrnmln!) 
Grnd  ilnr  V.iHkoinmnnhnil  nrrninhl  Imltnn, 
wJlhrnnd  and.Tnrs.ils  MnUtrnnsformatomn 
lu'lntit'  nntnr  ninmn  >;.-ivj«><  n  Maiij;p1  an  Jln- 
lrinlissinlii  rli..|t  ztt  Intd.'ii  lialn-n.  Din  Kluk- 
trinit.il s  -  A.  -  < i.  vorm.  W.  I.ahm'-ynr 
A.  I'....  hat  daln-r,  wi.-  in  all.n  ihmn  lloch- 

s|  nuiit'sanlai,-nn,  aiti  li  I  in  KI.-kirinlliitsH  nrk 

Kiilvi'l  zur  M.ssiuii.'  und  I'lirall.-lschaltun^ 
dnr  .Mascliini'tt  l  itm  li.  sondnrn  Mniisnlialtmitf 
zur  Ainvniiiliini;  gnl.ranlit.  din  lmi  |irakiis.-li 
lilnri  li  lmndnr  linnattiirknit  d.  tt  Vorzujt  In.lmr 
ll.'trii'l'ssk-linrhnit  und  I  infalirlosi^knit  li<  - 
MUt.  Kurz  zilsAinniniii.'.'fatl  liHill  dies..  )m- 
r.  its  in  dnr  ..KTZ-  IKitt.  Unit  .Vi  li.-srhri.di.  iin 
Snhidtuiifr  darauf  hiiians.  .nmtlinlm  Insiru- 
ninntn,  l'lus.  uz'  it'-  r  il.  s  «•.  in  dnn  Strom- 
krnis  ciiii-.-r  v..ii  dnr  llhritfnn  Masnhinnn- 
wink.'lunt'alif'  j:i'<-lizt.  fS)iill.  n  niiizus.  lialtnn 
und  d<  n  durnh  di«sn  Alifrnnzuti^r  vnrlomn 
t'nt'.int'nn.'it  S|,ainiunt"l>.  tra^  durnh  ninnn 
|.rim.ir  mit  dnn  M.'U»|>iilnn,  s<  kunil..r  mil 
dnr  Ank<  r«  ink.'tutifr  v.  rl>un<l>  n.  ii  Trans 
fonnalor  winder  zurli<kzui.*>« iniHii.  Wird 
das   riinrx'tziiiit'sverlialniis    .lins.-s  Traits- 
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I'  ormators  gleich  1  :  1  gfiinacht,  so  HieCt 
primftr  und  sekondiir  die  gleiche  Siroin- 
stitrkc.  sodail  din  Angabon  der  Instrument!) 
den  in  Wirklk-hkeit  der  Masdilnc  entnum- 
menen  StrOmeu  outsprcchen,  ohne  datt  je- 


Spulenzahl  ikts  Ankers  multiplieiert  wer- 
den.  was  ualOrlich  dureli  enl*preelieiidc 
Kichnng  dor  Voltmeter  von  vornherein 
berucksiehllgt  wird.  Kilr  dun  Anaobhli 
der  Voltmeter  r.  dor  I'hasenlampen  /<  und 


kOnnen.  Dor  Vurketlung»punkt  der  MoB- 
Ipttten  liegt,  wie  ans  dem  Schema  ensieht- 
lirli.  in  d*n  Maactdlieu  selbsl,  die  freien 
Knden  wind  unter  Xwischcnschaltuug  der 
primareu  Spulcn  der  MelUrausformainreii  a. 


Fi«.  17. 


der  Amperemeter     bcadehnngsw  ei*e  Struur 
spitlou  der  Wattmeter  /  hu  die  Samuiel 
schieiien  li  trel'ttliri.  die  ihrerseits  wieder 
durch  die  Stronispulen  dea  Zilulcre  v  ver 
ketlet  wind.   In  die  zu  den  letzteren  ftthrenden 

l.eiiiiiii.'1-n  siinl '  ir  n  nndli  r  n  i  IngnmlnlH't 

die  unter  Verniittelung  ainea  drcipoligen 
UlttMSluriKim  uinl  einea  Amperemeters  i/  den 
in  jeiier  Phase  Hieftendea  Btron  zu  ■uuteon 


.\Ml«.-fh.ill»t 


Fit.  is. 


ditch  die  Instrument!:  im  Boehapaoaaiigs- 
kreia  liegen.  Die  an  den  Mei^puleii  ge- 
■HHM  Spunuung  muii,  um  itie  lb  die  der 
Masehinen>*pannung  zu  crgeben,  mil  dem 
Vcrhilltnis   der  ahgeirenntcu  s-puleu  zar 


der  BfMOIIUngsspulen  der  Wattmeter  /  uml 
des  ^alliens  v  siud  besoBdete  Samiuel- 
schicnen  A  vurgesehen,  von  deneu  die 
MeUspulen  der  cinzclnen  Maschincu  durch 
dreipolige    M-lialter   0    getreum  Warden 


gesUUen.  Wie  erskhtlieb  steheu  also  bei 
dieser  Melibchallung  die  uumittelbar  zu- 
giiu^lichen  Instrumeute  und  Apparate  mil 
der  Hochspaiuiuiig  niche  in  Verbindung. 
sudali  jede  Gefahr  far  das  bedienendc 
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l't'r«'ttiii|  nunu'i'sclil.i-si-ii  int.  IiicYerfccilnnjfs- 
I'ltnktc  dcr  l(iich*|'nnuuiiK*w  iekcliuiffen 
licgCD  in  <l<-n  MclitraiistViniinturen  <i.  wiihreud 
« I freiea  Knden  datwdbon  ontarziwlaclidi- 
-  haltting  <lrt-i|«- .1  r  \n--i  hnller  r  zu  dcm 
ll'«*h*t>aiiuuiit:«A'crtciluii£M-aiiin  ruhri'ii.  •  l.-r 
mi  eralen  Sim-kwcrk  dr-a  MaHchinenhanftc-s 
lii-ftt.  Die  llMebbiaiuclMllw  b  unci  die 
•'i|««nnuny>M-lnilter  h  Kind  dcrart  incehaniM-h 
gckoppell,  ilalS  bcim  Au**chaltcii  eines  <1it 
erMWWI  auch  rti*^  MaJtachaltUVg  der  be* 
trefTendcn  MmcMm  v.in  den  BcbJaaau  A  ge> 


Ziini  Kin-  unci  AuKKchallcn  dcr  ciiizclmii 
Vi'i'ii-iliiii^'sii'iinn^i'ii  bind  draipoliga  <  »i- 
■chaltor  d  bewilinint,  die  mit  antnmaiiaclier 
Au-IOsunj;  verxi'hcii  find  uiid.  vmi  den 
trailer  aaten  <  r«  iiimii'ii  Maxinudretaia  ba- 
einBuSt,  iiU  Miixinmiuin.iinni.  il  wirkon.  Die 
VOD  dcr  Kimm  Vuiffl  »\  HaefTuer  gebaulen 
Appelate  bind  In  Kir.  I!l  darpsiillt. 
l>cr  Senator  adhel  IM  in  dcm  oberen  Tell 


Fi«.ai. 


ani?ehracht.  die  in  eiue  an  cler  SUDga 
gltteitde  Kaaa  emcralft  und  von  eim-m 
i  •  kin  miasniritii  lichcn-sclil  wird.  In  der 
KiiiM  iiiiii«t<  iiun>:  Kind  die  Fed  era  Reanannt 
w.ih.  i  dleStaaxa  durch  die S|>crrkllnkc  mil 
dcm  U-ilir  gelt  Up  pell  i»t.  Wird  v«in  Hand 
auinresclialtet,  mi  wird  die  Stanjje  nnd  soillit 
audi  da»  Kohr  (fehobeu.  nodal!  die  Spending 
nielil  auxc/cklinkt  wird.  Stei^l  jeduch  die 
StrnniKiarke  in  den  Vertcilunjjsleitun>ren 
ttlii-r  « •  i  1 1  •  ■  i  ■  iii-Hiiiiiiiili'ii  Hi-n-ag,  wird 
■lurch  eiu  HucliKpaununtrrclais  uuter  Ver- 
iniMi-lunp  dflfl  wciler  nnten  crwJlhnten  Zeit- 
ndiiiH  ein  vc»n  der  Xolbalterie  ab|regrenzler 
StromklvU.  der  den  AuslMsculektroniajfuut 
entliiill.  peneldi)«»en.  die  Sperrunjr  zwiscben 
Kohr  und  Stance  wird  nnsjteklinkt  und  die 
leizlere  durch  die  Kraft  der  Kedern  iu  die 
lli'he  gezi>K**n.  xi>dal»  der  Schaller  bus^c- 
Hchallet  wird.  I»er  llandhehcl  bleibt  dahei 
in  dcr  Kinsehaltstellunfr  ulehcli;  daB  Misfre- 
sehaltet  i»t.  slchl  dcr  Machinist  an  einer 
SifrnuUauipc,  die  dureli  eine.  mil  dcr  Auk- 
i-i-iinir  rarbaadeoe  Kontaktrorrlchtaug  eln- 
jfcsrliahct  wird,  wiliald  die  autoinntii>ehe 
AoalOeung  la  Tstijfkeii  Kctrcicn  l»i.  Soil 

dot  Schallcr  wicder  cinifcHchallct  werden, 
m>  wird  dcr  llandhehcl  zuiiachnt  in  die  Aus- 
■cbaltateUgng  gndrehi,  dadureh  d»>  Kohr 
mil  d<-r  Spcrrktinkc  jfch'obuu  und  naeti  Kin- 
klinken  demelben  die  Stance  luHlllllaigB 
zojrcn.  wohci  jrlcii-hzeitu/  die  Sijrnallampc 
wilder  nu*i;c*rhalti-t  wird.  I'm  zu  ver- 
lueidcii,  daU  StruiinsfiBu  von  nur  kurzer 
l»aui  r.  wir  bie  clureh  v.mlbcrpi'liende  Kurz- 
(n-hlll-.se,  bcim  Kinsehalleii  nehwerer  Arheiu- 


'•m^qrc;);-t;itt.|,oPjf> 


trennt  wird.  I>io  Maachinensehaller  r  *ind 
in  ii.ileher  Uohe  hinter  der  Sehalltafel  au- 
i  r.ichl.  dall  sic  rdeht  oline  weileres  be- 
rahrt  werden  konnon.  Sie  sind  mil  den 
Uebeln  auf  dcr  Schalttafel  durch  Oesulnffe 
v.  rbunden.  Von  den  Mftsehinen»ehalteni  r 
t;eben  die  I.eiiunjfen  durch  die  Pecke  zur 
VerteilunRBanlage,  von  der  Ki^.  1K  clnen 
TeU  wiederiribt.  und  dort  zgnlchM  durch 
die  Trennschaltcr  u  zu  den  Saiumel- 
M-hienen  C.  An  letzlere  schllellen  »ich  die 
;  Vcrteilungidellungen  an,  die  durch  die 
Trennstflckc  o  mit  den  Sarnraelaehiencn  in 
Verbindanj;  atehen. 


Mit  Hrwilliruav  dvr  Scliwets.  iAudt^tupamptile  ivpruiluciert 
Ft*.  22 

des  Kisen>rcrHsles  hinter  dcr  SchaUtafcl  be- 
faatlgt  und  u  Ird  durch  einen  Staui;cnautrieb 
mit  lland^riff  VOB  dcr  Vorderseite  dor 
^ehaltwand  ans  hclitti^.    I  tie  SrromsrhluB- 

stllcke  >iml  in  cii  i  I illicliidtcr  uulcrf;c. 

bracht  uud'  an  knit'li^cii  I'nrzcUanisolaloren 
befentijjt.  Iicr  BtronueUal  zwischen  jo 
swel  gegenaberliei;endeii  Koitlaklen  erlVdift 
durch  inoliertc  Mcsncr.  die  durch  deu 
Schallhebol  betrtti^t  werden.  Die  den 
Schalthebel  bi^wepende  Stange  i»t  in  einen 
Kohr  ccl'uhr:.  mit  dcm  »ie  durch  zwei 
krilftijre  Spirnlfedern  verbunden  ist.  An 
deni  Kohr  ist  aueh  die  Auaklinkvorrichtan); 


lua»chiuen  tin  Netz.  u.s.w .  hiiuli^  vurkoaUMO 
kOnnan,  die  aber  ebeu  »e>fcn  ihrer  kurzuti 
llauer  der  <!entralc  nieht  si-hildlieh  werden 

kr.nncn,  den  AvtonMten  iu  Anapracban 
bnntreu.  *ind  aulicrclcu  p-nanntcn  AppttMan 
nodi  Mi^enauule  /.citrulai*  cinpliatit 
wordeu,  durch  die  bnwirkt  wird,  dali  die 
ant' ■muii-chc  AuidoKUii);  er»l  erfolgt,  wenn 
die  unzuhlosige  SironiKlSrkc  cine  ^c»i»^c 
'/.nil  augeduuert  bat.  Kin  solchcs  Zeitrchii* 
iht  in  Via.  J"  ab^ebildct.  Ks  beatabt  aus 
eitictn  .Solenoid,  welches  durch  da-s  Maximal- 
relai»  cin^coschaltet  wird.  l»er  Kern  de» 
Kolenoides  achlieUL  in  seiner  ICndstcliun^;  dcu 
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obetierwalmten  Stromkreis  des  Aualose- 
mapneten;die  Bewegrmg  don  Solenoidkernea 
«  lid  dureli  eiti  Uhrwcrk  mit  Wlndfang  ver- 
lanpanmt  nnd  kann  so  eingestellt  werden. 
dall  der  Maxiuialautomat  tiacli  einer  Zeit 
zwisclien  2  —  10  Sekunden  anaprielit. 

Bid  Anwendang  dicker  aulomatisi-lien 
Selmlter  rrilbript  siih  dio  Anbrinpunp  von 
beaonderen  Sehmelzitkliorunpen.  Von  den 
Selialiern  ana  dureliHielit  der  Strom  writer 


spannungssielientnpen  fpreeheu  bni  etwa 
l.iVfaehcr  Hetriebsapannnnp  an.  Der  in  die 
Krdleitunp  gaschaltete  Wlderitond  f  wird  so 
pewahlt.  dali  ein«  StmmsMrkn  von  maximal 
etwa  1  A  zu  standi!  kommt. 

An  die  Verteilnnpaacliirnen  ('  Rind  norh 
3  statiselie  Voltmeter  Aiige8ehloa*.en.  die  in 
hekannter  Woiao  fa.  _KTZ"  1110H.  S.  110)  ala 
Erdseliluliprufer  dienen.  Atmoaphariselien 
Kntladunpen  wird  der  Wog  in  die  Centrale 


sieb  die  Kernleitunpen  anscblietten.  I.etztere 
aind  dnr< .hw.p  oberirdiaeh  mil'  Holziuaaten 
verlept.  Xur  an  eiuipen  rberfiilirungen 
fiber  die  Ivsenbalin  kanien  aihmiedi- 
cisorno  Gllterluime  zur  Auwciiduiip.  Wie 
der  PberaiplitRplan  Kip.  22  erkennen  lalit. 
Kind  im  gnn/.en  vii-r  Hauptllnien  vor- 
handen.  und  zwar  eino  Ijnio  von  der  CoB- 
trale  ana  nach  Xordosten  fiber  St.  (Jail. mi 
bis  Goldaeli.  Ried  und  Horn  am  Bodensee 


-^{'-i  '  *  **'    ^  ** 

Fl«.  28. 


die  mittels  Strom  wandler  einpeaehaltelen 

Strom moaer  a  nnd  gtM  dares  die  Blitz- 

apnlo  /  in  die  Aulienleitunpen.  Zum  Sehutzu 
pepvn  HI  izseldiige  mid  I  l»  i  --  >aii  nunp  u 
sind  lldrnerblitzabli'iter  ;)  nrul  rberapan- 
niiugasielieruniieii  r  eingeselialtet  nnd  dureli 
Rlttsaipkeilawlderaliinde  A  und  /'  mil  der 
Krde  verbunden.  hie  Konstruktion  der 
Hornei'lililzablelii'r  dart'  als  bekannt  voraua- 
pesetzl  werdon.diejenipc  dcrl  bcrspannunpa- 
sieheninpen  iin'Vge  knrz  eriantert  werden. 
Dicsc  Steneraupeti  werden  bei  Hoelispun- 
iimigaanlapen  von  der  Kleklricitata- 
A.-G.  vormaU  W.  Labmeycr  &  Co. 
neuerdings  viulfaeh  nnpewatult  und  haben 
sieli  put  bewfihrt.  Sie  dienen  dazu,  den 
dwell  Uesouanz  zwiselien  Induktion  und 
Kapaeitiit  beim  Ausaehalten  von  Kabeln 
oder  boim  BnttMlMB  von  Flatniuenbopen 
nuflretenden  rberspannunpen ,  die  den 
iiielirfatheu  Ret  rag  der  Betriebsspannunp 
ineiclien  ki'innen.  einen  bequemen  Ausgleieli 
zu  lebalTen.  I  lie  in  Kip.  21  d«rpi'<ti-llic 
ClierspimuunpissieLeruiip  bestclit  aua  zwei 
I'laiteu,  dpren  parallelle  Kanten  pepentlber 
pestelll  sind  und  die  oben  in  lionn  rartipo 
Korlsillzo  auslaufen.  Tritt  eitie  Lberspan- 
nunp  auf.  so  <prinpt  ein  Funke  zwiMdMB  den 
1'latten  tlber  uixl  mandert,  von  der  Wilnne- 
wirknnp  in  die  llohe.  petrieben.  langMiin 
Bach  obcil.  Im  Gepensalz  zu  der  bekannten. 
aut"  elektrodynainisi-heiii  Aut'trich  berubenden 
Wirkunpsweiae  der  llflrucrblitzableitcr.  bei 
denen  ein  rasehes  Auslflschen  des  Lieht- 
bogens  brabaielilipt  und  eneieht  wird.  i*l 
bei  den  CbeiTpaiinnnpsMeliiTlinpen  gerailf 
Wert  aut'  lanpaame*  Ilidielioliepulien  des 
Kmikens  pelept,  damil  die  die  Obanpasnajlg 
liervorrufendo  Krsrlieinunp  veraeliwinden 
kann,  bevor  der  Kunke  erioseln  ti  ist.  Bei 
item  verlirdlnismiiliip  pi'rinpen  Abstand  der 
belden  Kb'ktroden  1st  beaotiderii  KUeksirlit 
darauf  zu  iielimen.  dalt  dirselbe  dureli 
Silinii-l/perleii  niebt  verrilipert  wird  Im 
vorliepouilen  Kail  i"l  die«  duivh  Venvciiilunp 
vou  McttU  l'Ur  die  eino  mid  Kohle  t'iir  die 

zwi-ite  Klektrode  ertvielil  Killer  Si-liiiiidz- 
perle  am  M<-lall  euuprielit  dauii  limner 
elne  Vennd'nug  an  d-r  Kolile.    Hie  fbir- 


dureh  die  I>ro«aelspulen  i"  versperrt  »ie 
kommeo  lediplieb  dureli  die  Honierblitz- 
ableiler  zum  Aui<pleieli. 

Ktir  den  Kipetibedarf  der  ('entrale,  der 
dureli  einen  besonderen  Zjililer  I'estpeslellt 
wird.  sltid  ti  Bopeulanipen  und  etwa  HO  Glllli- 
lampen  vorgesehen.  auUenlenl  ein  Motor 
l'Ur  die  Werkslatt.  die  an  einen  pemnin- 
AHiuen  Transl'ormator  von  10  KW  Lelstunp 


eine  zweite  nneb  Weaten  ilber  lleriaau-Kla- 

»  il  ii  n  »  'da  W\  i-ine  driue  nm  1  Sfldost<  n 
tlber  Teut'en  bis  (iaia  uud  dio  vierte  in  nfird- 
lieher  liiclitunp  nach  Bruppen.  Una  Fern- 
leilunpsnetz.  in  dem  die  eutfenitesten  1'unkte 
12  km  auaeinaiiiler  liepeu,  hat  eine  peaauite 
Lflupe  der  Leitunpen  vou  flbt-r  HI)  km  uinl 
veraorpt  zur  Zeit  22  Ortsehat'len  in  den  Kan 
totieli  St,  Gallon  und  Appenzell  mil  elek- 
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anpcaelilosaen  aind.  Kin  beaoiiderer  Sic  lier- 
heitaumselialler  IPMIIiI  beim  etwaipen  Aus- 
bleiben  .lea  Drehatromes  die  N'otbeleuelilunp 
von  ea.  20  Lauipeii  von  der  Drelistrom- 
Mfte  und  seliallet  sie  wlhaWWg  an  elne 
Notbatlerie. 

V.in  der  Verli-ilunpi-anlape  %XVt  t'nbren 
die  Leitunpen  dureli  einen  zwiaeln-u  Ma- 
aeliiuenraum  und  oalliebem  Anbau  pelepenen 
Schaeht  zu  cittern  eiaernen  Turm.  an  deu 


triaeber  Knerpie.  In  dent  Xetz  sind  die 
Leitunpen  fttr  Kralt  nnd  Lb  lit  vunelnander 
pelrennt.  Dieae  Tii  iiimnp  iat  au»  tlem 
Grunde  pewiihli  w.irden.  urn  Spannunps- 
aeliwanknnpen.  ilie  dureli  das  Kiuselialten 
proUer  Moioren  eniHtebaM  kOnnen,  ohne 
KililluB  ant' das  Ijelit  zn  la-sen.  .ledoeh  iat 
die  Trenunnp  nielit  Ul>endl  tbtottg  diireb^e- 
fillirl.  tnaol'eni  nla  kleine  Moton>n  nueh  an 
das  Liehawtl  aaf«aclllosteli  sind.  wiihrend 
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miderers.-it*  einzelno  HeleiielituiiirnwiUKon, 
f.ir  die  dor  Aiis.hliili  mi  •Inn  LKIitn.-U  nii- 
/» .  rkiniiLiix  ir.-wos<-ii  ware,  vmn  kraflnetz 
mil  sir- -in  v^rmirjrt  «erdon.  Das  jjany.e 
I  ■  •i'un'.-stielz  ist  jfr^i'ii  HlU/.sehljl^e  und 
I  l  .-rspannuneen  iltiivli  die  in  p-i.th.T 
Z  ilil  aii^i  linicliiiMi  Sehulzvorrielitimsreii  auf 

•  ta>  llfii!  ^.-sk-tierl.  Anznhl  unil  t/uor- 
»<  lir.itl''  il<T  l,<itun)ron  souie  die  <|i-r 
1'  r.i  1 1  ~  r  ■  ri  1 1  ;»i  >  ■  r.-niim  i»  1 1 1 1- ii  .-iml  huh  item 
I'-riil.  -iiun;.'*plnti  Kifj.  'JJ  zu  emneliinen.  Dio 
Traiisfi  rmaloivii-.t.-itii.iiou  sind  vi>r« hxend 
in  Traiisf.innatoreiihaiisorii  odor  nnf  Oilier- 
iilrnion  unt.  ivl'rni.hl.  Die  orsleren  besitzon 
.  in. 'ii  iiirmiiliiilii  liuiiAnn.su,  an  don  auf dor 
.  in.  n  S.-ito  die  IkiehspAnnuiik'sloiiiiiiL'eii 
l..r.»n;.'.flJlirt  K-i>i<l.  w.ihreiid  ilk'  Xk-dor 
»l'!iiiimiiL'>l.-ilunt'<Mi  von  <|it  ontguffiMi);.:- 
-•■!zl<  n  Soito  nnslaufcn.  Die  Traii.sformionnijf 

sehieht  filr  die  .«<'kitii<likivii  Kroftuetze  vim 
h  i  m  i  auf  .Vii  i  V,  t"(lr  die  Liehtuotze  aur  l'jr.  V. 
In  inanehen  Fallen  muCto  dio  Spauunnj;  v«m 
"*t  V  filr  den  Ansi'tilni;  vi.ii  Bi-louclilun*,-'- 
jiiihi^.-ii  an  (Ins  kialineu  waviu  filr  kloine 
Mi.turcii  <  inc  nhenunIi<;o  Ilerahminderunt; 
.riulir.-ii.  Dieso  zvteito  Traiisformiorun»f 
i-rf-.|j.'i  in  besoii.lei'eu  TratiKronnaioren- 
tiirnu'ii  v.ui  ."«.»  auf  li*>  V.  K»  sind  im 
i.'iuiz.'ii  IJI  Trausf < irmat. iron  auftfestollt,  mit 
. ni.T  C->.-oiiil.'iMuiitf  vi.ii  fit.  VUt)  KW, 

Pie  KnlwkkHmifr  dos  \\ orkes  iiiilim 
v.. ii  Anfatitr  un  oinon  auliorst  (-IliiHtip'n  Vor- 

h.  ui".  •l.  t-.'iiiilior  .*iii**r  .\l«wlilii.-iil.-iMnii)f 
ton  ■.Hill's  km  1,  Ausbnu  verfujrl  da*  Work 
In-ill.'.  wio  I..Teits  nbener«-ahlltrU.ber  .'<■!>  I'S, 
die  dor  aulk'i-oril.'iiilii-h  rejren  Nn.  h- 
ir.ii."'  iijm'Ii  Kraft  und  kit-lit  voraussiehilich 
:u  kurz.-r  Zeil  tviodoraiii  roll  in  Antipruc-h 

■  r> •  'iiiin.'ti  win  durft.n. 

I  in  lliiihliek  mil'  ill.'  rnsehe  Zunaliiue 
d.-r  Anselilusse  jst  .  in  weitetvr  Ausbau  den 
Wi-rli.  s  duivh  Kinli.'Xi.-hun^  dor  Silu-r  !»■- 
wlil.  •«K.-n  und  Imti-iIs  In  Anjfriir  fr.'iK'iiiin.'ii 
»  onion. 

Ii.-r  Strom  dos  W.-rkes  wird  vim  !>(l 

I  .irhliitx  'Tiii.  nt.'li  eiitspi'.-ohend  elnom  Ai|Ui- 
\.-il"nt  von  !7l«l>  IVi.Watt-l.aiiipeii  li.-nulzl; 

i.  n  Moioi-n  -ind  ohne  din  in  I'ntorstationon 

hllll.'IKl.'ll 

:V.'  mil  ."«>7  I'S  in  Mawliinenfal.rikcn 

!•    ,  ii".   R  ..  Mullcreieu 

4    .  l.')7    _  „  Zii'(,'.dpii'ii 

.'11    .  1 7 J   „  „  Siii-kfrft^ii 

in--.  -:tml  1-17  Moioicn  mil  Hay  I'S  l.cisinnK 
\  orli.uul.  ii:  milj. -nli-rn  «i-ril.  ii  l'Jii  K\V  vim 
Jl.'  I|.  izrt|.|>jir»l.'ii  ln-aiih|>rui'lil. 

I'Vrii.T  li.'/.i.-Ii.-n  Stroin  vom  Klcktrii'i- 
ijirtv.'rk  Kulx'l: 

1  l»i.-  Sinilt  St.lialli'n  Mir  da.-.  >Uldliwlir 
Klrktri.iiiii^».rk  C.i  Traii'>f»rm«i»r«n  <ttr 
z n -  iiiiiii.n  ■"<•*•  KW>. 

"J  IM>'  Akii.'ii^.'wllwliaft  dor  Siralion- 
1'iilin  St.  Ciill.-ii  S|iok'li>>r-Tri>|i.-n  t'flr  die 
sirnl..-iil>alin  un.l  zur  Aliffiiln- von  Liclil  uiul 
kmft  in  S|>.'i.ln'r  und  'frozen  fl  'rraimfor- 
tiNit'.nrii  fiir  zii^aiimicn  XAl  KWi. 

:i  I  lie  Stadl  Wyl  !Hr  tins  von  di.-r  (if- 
ni.-iu.lo  wlh, i  frl.aiiio  Notz  iL>  Tran-loniia- 
i -  r.  ii  mil  ziiMtiiimi'ii  "i<Ti>  K\V). 

I'm  .-InBtlilvon dorlil(,'lioln.MiIti*ii*i-ru«.-li- 
rialniie  don  Work.'.-  xu  gol.on.  sind  in  d.  n 
Kurt  on  fig.  dio  IJl^lirli.n  Maximal-  uml 
Mitiiiiinll.  i*nini»'on.  sott  io  die  liuroli-H.  liiiiii'-- 
1.  i-tuiij.'1-ii  fiir  dio  lioidoii  oi'sion  H.-irlolw- 
j.ihr.-  v..i„  Mai  1««>I  lii*  Kudo  April  1!«K* 
t>  ii  <1< -i-j.'ooo)>i'ii.  wolici  dio  liorjzontali'11 
I. mini  <iio  |)uriliwlinitl^l.-i*liiiiv'on  l.o/.opn 
..-if  .la',  •.••anzo  .lalir  durslollon. 

|>io  ^lilrk*!.-  Tiifre-lx-lftsiiini;  am  .di.  !>••- 
.  .  nil.i-r  l'.*'l  unil  nn  don  uleiolion  Tujfon 
1'irJ  un.l  liKSl  1st  In  Fig.  '21  dnrffosu-lll, 

in  l..-..iiid«'ro«  liilori  "~so  liioion  dio  fur 

II  tor-troni  l»-i  ilom  Knliolw.-rk  (.-i  lt.-inloii 
T.iriii'.    I  in  'Ion  vorsi  liiodoii"lou  It.ir.ol^- 

•  .-.Ihi-iiii'.'oii    d.-r   Al'tiohmor    noro.-ht  zu 


ttonlon  und  dahoi  dooli  den  lntoreswn  dos 
Klokirioltjiiswork.n  zu  dionon.  hai  man  vi.  r 
Turtfo  uufeonlcll!: 

Xaoli  Tiirif  A  fUr  rofrelinaCi|f  l>eii(ilzto 
Kraft  (10  bin  II  llotriolinstiindon  |Tu  Tagi 
lioir/ipl  dor  .Jnliro^.p'i*  |<or  I's 

fDr  I  I'S  1(1)  Kr.n. 
„  10  -  27f.  . 
..  :*>  .  imj  . 

mil  don  eiits|>reolieiidon  z»  isohonliotroiKloi) 
AlistufuiiKon  uiii[l>oHinileretiVcreinl)«niii);on 
filr  in*- lir  aU  :<)  I'S. 

Kdr  dauorndo  Strr.inal.sral.f'  l.oi  Taj;  unil 
Xaolii  oiIkiIh  ii  xieh  ol.ijfo  1'rolw  urn  4t>  'i*. 

T»r\(  l»  gi\t  nur  fUr  * alin  nd  dor  Ta»:f*- 
zoii  hondlzlo  Kraft  und  Ix'trajrt  filr 

1  TS  10  Fn  *.  yr<>  rs  stund.'.  im  Mini- 
tmini  jedooli  HI)  Fro*.  ].er  Jalir  und  I'ford 

Hi  I'S  o  Kros.  | .r. >  l'S-Stundo.  im  Mini- 
inuui  72,."i  Ki'ch.  |<or  Jahr  uml  l'fonl. 

Dio  ltfj;lioho  lloiriol^/.oit  diowrMoloivn 
linl  okli  naeh  fol^oiidor  Tiil-.  llo  zu  ri.  lin  ii: 


»     bi.  .l.r« 

.lanuar 

!l 

vp 

Kobruar 

H 

i> 

Mftrz 

V 

i» 

April 

o 

t 

Mai 

'i 

■luni 

<> 

Juli 

<; 

AUCHst 

7 

So].teml..-r 

« 

Ii 

oklol.or 

Xiiveml«T 

- 

Dooonilior 

:i 

1 

Tarif  nndot 

im  i 

illtfoiinin 

Aiiwoiiduiift  fiir  Moc.iron  uiitor  10  I'S. 

Xftch  Tarif  <;  (nur  filr  l^i>.tuiif.'<aii  z»  i- 
M-hen  'J  Hi*  .V)  I'S)  jfoK-hiolit  die  Kraft- 
aligalu*  naoli  Me*sumr.  tier  Tarif  oijfiiol 
sioh  he*'juder*  filr  Alionnonien,  doron  Mo- 
tnren  cinen  tinro<relmaUi(;en  Voriiraueh 
hal.on.  donen  Tarif  II  jodnch  wo^on  dor  He- 
M-lirfinkuni?  auf  dio  'Mi  vor  dor  Hoh  noli 
tuujr  nii-lit  diout.  Die  r.niti.ldixo  |.)o  I'S 
und  Jahr  helrii^: 

'.>  I'S  Wl  Kirs, 
10    .    1KT.  , 
M)   _  Hi) 

Aulicrdi'in  wird  eine  KoiiKumlaNo  vmi 
">  Cls.  nor  KW-Stundn  iidor  in.  I  l'l>.  |mt 
l'S-Slunil.'  orhohen. 

Kin  viortor  Tarif  D  i»»l  fiir  .Motoren- 
hotriolt  zwiwlion  10  I'hr  narlcis  und  (i  I  hr 
morK"ii»  n.iifj.'1'stollt.    Nuch  doiiiwIlK  ii  l.i- 
tri»^t  dor  I'rvl*  fiir  I'S  mid  Jahr: 
filr  in  I'S  li ii  Kr.".. 

..  Hi)  .  , 

Aiu-h  die  Stromabpibe  fiir  llelouehliini,' 
unlerlle£t  verM'hiodonon  Tarifon  und  zwar 
hoi  i'aiiwlinliihoHlieiiii'iits  jn  naeh  dor  Anzahl 
dor  Br<Mm*tunden  dor  Lampon  pro  Jahr 

Die  Kinsi-hatzuiiff  dor  ltauiuliehkeilen 
in  die  verxchiodoiion  kate^rorien  Kosehioht 
von  Seilen  de*  Klokirioitiilswerkps. 

Ks  zahlt  beispielsweiw; 

Kat.  1  mit      0  his  100  Ilrentnsld  Fie* 
.     4    „     400    ,.    WW         ,       14-  , 

.  »;  .  im  ,  aiio      .    as.-  , 

n.  ».  w„  liez<i|;en  auf  dio  H.-kerz.  Glilhhuiipo 
Dio  M.-lirzuhl  dor  Ijimpen  Hin.l  na.-li 
Zilhlor  atioiiniort,  nobei  dor  Slr»inpi'ol> 
'iO  (  in.  pro  Kilonattstundo  botra^t:  dii/.u 
k '  ■  i li  in  I  nooli  die  /.ilhloliiiioto. 

Kilr  knoh-  und  ll.-iz/,«  ook>-  i  vi«  |e  l!iij;ol 
■•iwii'  wird  d«  r  Strom  zu  _"0  <'l5  pro  kilo 
watlxiunde  vorkauft. 

W'ie  obeli  enviihnt,  War  die  A.-II.  Klek 
irieiiil  tiitverk  Kub.-l  zim.iohsl  mil  1'iMitl 
Kratiofi  Akli.-iiknpital  und  1  ">  Mill.  I'ri  i*,  Obli 
f_Mti  -ii  i;.  bildrt  wordeii.  AVo^oii  frroUon-r 


Aula'.'.'  di-s  Worke»  doin  iirKprUnt'liohi-n 
I'rojoklo  jro^.-nilbor  innUlo  dio*en  kapital 
urn  0.:.  Mill  Krex.  an  Aklion  voi>i:lrkl  nor 
don.  uiitor  •rleiohzoitip-r  Krliohun^  do-  Obb 
1,',-itioiieiikiipiials  auf  li  Mill.  Kre*.  Zur  Zoil 
botriiiTt  diLs  kapiial  2't  Mill.  Krcn.  an  Oldi- 
sratioiion  und  oboii»nv|e|  an  Aktion,  w.ivon 
ii:i  Mill.  Krox.  t  oll  eiiievziihU  »ind.  D.  r 
HotriolmllborsohnU  boinij;  im  ci>t.  n  .lahro 
l!«ll,ifji  iwilll  Kr.-..,  im  zvteiton  Jahro 
i,l«rj,i«;.  •.T3UII  Frtn. 


Vnn  P«al  MQIIer,  rharloltenburg. 


Wonii  man  don  Uolor  oinos  Asynehron- 
iikiIoi'h  diii'eh  Anlriob  von  anlJon  her  auf 
eine  liohere  (iowlitt  indiiikoll  hrlntct-  "I*  ilk- 
.-.yiiohrono.  so  whiokt  d.-r  Molor  Strom  inn 
Neiz  zurlli-k  und  ontwiekrlt  dem^inilC  oin 
nosrallvos  Drohinoiiieiit.  vorxehri  alno  incrha- 
niwho  l.oii-luii-f.  Da  wlohe  A*yiiohr«n;reno- 
rah  iron  violf:ieliAnwoiiikinf:f,'erunden  buben. 
so  ist  os  nii  ht  bloU  tliomviisoh.  sondorn 
auoh  v.. in  standpuukto  d.-r  I'raxi*  aus  von 
Inleresw  zu  untoi'sueli.'ii.  ub  das  beknnnlo 
Krois.lia<n"aiuni,  das  man  filr  die  Hereeh- 
nuiij.'  ik'i'  Asyiioliroiinioioren  zu  bonntzen 
plk-frt.  iiuoh  filr  rberxynehniiiisnins  gtit 
Irh  tvill  nun  im  fol^onden  zei^eu.  dall  das 
niriu  dor  Kail  ist. 

Ks  iKirfie  sioh  boi  Koliandluu^'  di<  sor 
Krn>ro  eiiijifehloii,  ton  d.-ui  j:oh oIuiIIcIkii 
\'ektoriliii"Ti»inin  ausziiffolieu,  das  br'kaiinl 
lieh  jrroto  Abnlirlik.  il  mit  ilom  Transfor- 
iua|or>-iiiliaa-|V»miii  bosiizt  und  eiu  uhersieht- 
lii'h.-s  Hil.l  t  on  doin  Verhnlleti  d.-r  Mas.-hlno 
V'ibt:  os  ist  nur  insofeni  etnas  uiiistjlndlioli. 
als  os  filr  jeile  S«-hlilpfiui|»  bos<inilors  out 
worf.-n  vter«|o|i  iniiU.  Das  kreisdia^'ramin 
Ix'wilijrl  dieson  Xu.  hloil.  iiiil.  in  <■*  oewissor- 
inaUeii  eiii<-ii  tfooinetrisoben  Ort  filr  die 
Kiidpmiklo  dor  Siroinvokioron  lioferl.  die 
torhor  oin/.ehi  b.silmnit  tv.-nloii  miiUl.n: 
ilom  W.  s.  ii  ua.-h  enllvllt  os  naturlicli  nielils 

Nollos. 

Ks  sol  dor  Kitifaehhott  halbor  aii)?o- 
uommon.  diili  Siaior  uml  Uolor  pleioho 
Wiekeliuiffsart  und  Wiuduiii.'sznul  bo'i»itz<;ii. 

Das  diiri'h  den  MajrnolisiorunKHslr.im  i.. 
hoi'voriri'iMfoiie  Drehfol.l  indueiert  im  Stut.-r 
oilio  urn  ill-'  ifotfon  •„  naeheiloinlo  KMK  /;',, 
uiul  zii^loioh  nn  Kotor  >'ino  KMK  die 
bel  I'litersynelironisintis  ebonfalN  um  !M)  ' 
hiuter  („  uuriiekhloit.t,  l.oi  SynohionismuH 

null  tvinl  und  »»•!  t  h  Inih.-ivi)  (o  sohwhi- 

.lifc'k.-it.  ii  ihre  Hi.  htuiii,'  iimkohrt.  nl-n  jolzt 
!»>•'  voreilt. 


fix  A 

Zwisohen  und  /•.'..  bosiehi  ,1,.'  lie 
ziohnn*.': 

K,  _  2;i,:  w. 
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wenn  r,  die  primilro  und  die  sekundilre 
Fre<|itenz  bedeulel. 

hie  Kotorspannung  A,  erzeujjt  einen 
Strom  /_„  dessen  Gn'itte  mid  Phase  von  dem 
\V|der*tmid  H\  und  der  Selbsliudnktion  a>„L, 
des  Kotor-dromkreises  abhrtngt,  der  gcgebe- 
nenfalls  aiifierden  eigentliehen  Uotnrwinduu- 
gert  nodi  Schleifringe,  Kilrslen.  Ableitungs- 
drilhte  n.  8.  w.  cnthiUton  kimn  (Fitf-  25). 

Unter  Mentioning  der  Hteinmetzschen 
Hezeichnunf,r*\vei*«  isl  deniuach: 

A'2  =  Ifj  ij  -f-  Jm,  Lj  it    .    .    .  (•! 

und  der  Winkel  a*  urn  den  A  gegen  A*, 
naebeilt,  list: 


_  «7  A, 


Durch  Multipllkation  mit  "l  ergibt  Ol.  v2): 


• 


Den  Siatorstrom  i,  crhiilt  man  durch 
Zu»ammcnBetzen  von  ia  mit  dein  Mngnetl- 
sierunge^trom  if  und  deni  IlynteivtUstrum  i\. 


Pic  % 


Ura  i,  nits  eiuzige  I'nbekannle  zu  liHbcn,  zer- 
legen  wir  /,  in  zwoi  Komponenien  parallel 
mid  senkrecht  zu  A.  Die  erste  1st  nach  dun 
in  Fi|y-      angegebenen  Hezeiehmingen 


die  zweite 


Nun  kehrt  in  den  beiden  Dreleoken.  die 
vunden  Suiteu  i..  «'«  ij  und  it  i,  r'.i  gubildet 
werden.  der  Winkel  a,  wioder:  es  l*t*omit: 


ia  -  A  cos  a,  =  A 


i,<        sin  u.j  =  i,, . 


A, 

B,  A.,  • 

A\  '» 


'  H' 

A.  - 


id  =  r'»  silin,  =  it  . 


V 


Der  Stn>m  »',.  steht  nun  iiber  zu  der 
KMK  A'(  in  einem  bestimniten  und,  ah^e- 
seheti  von  liohen  Kis«n?iiUigiingeu.  l'ilr  die 
betreffendc  Masehiiie  k.-nstmiten  Verii.-Utnis, 
das  wir  Bctzon  wollon: 


,',  =  A  .  A, 


Der  Strom  it  hlngegen  is!  nichi  pro- 
portional der  ersten  l'otenz  von  A't,  soudurn 
einer  ln'ihereti,  lnde*sen  wurde  die  Heeli- 
nung  sehr  komplieiein  werden,  wenn  man 
dies  brraoksiehtlgen  wolltc ;  glrtcklicher- 
woise  ist  /»  im  allffeineineu  iiu  Verjflcich 
ii\  /„  *(i  klein,  dad  die  Genauigkeit  de* 
Hesultate?t  »o  ^ut  wie  garniclil  beelnln'leUti^t 
wild,  wenn  man  audi  bier  eino  almlicbe 
lteziebung  annimmt: 


(V 


Illermit  geht  Gl.  (TO  ttber  in: 


tVt  .=  fl.ai,  A,f, 


Ujit  nun  der  SiM-.ir  (eventuell  einsehlieB- 
lich  Znleitungen  u.  b.  w.)  den  Widerstand  H", 
und  den  8eH>»lindiikti"n-skc>(:flticienten  l.x. 
so  mtlssen  folffende  Spauuun^eu  aufgewnndt 
werdeu,  ura  den  Strom  i,  dureh  die  Statiir- 
wickelung  zu  treiben; 

(-  +  '';)»'• 


-j  (i„  -  i.«) A,  =  +  (i.  -  h)  . A, 
piiralle]  der  Kichtung  von  L;  und  ferner 

{-  +  + 

und 


senkreelit  zur  Kielitimg  von  f,  (Fig.  27). 
AuUerdem  muli  dem  Suitor  zum  Abgleichcn 
der  Gegen-OK  A,  uoeb  die  Spannung 
4-A',  aufgedruekt  werden,  sodalJ  die 
Kletamenspannung  A'/»,  den  Suitors  folgende 
wird: 


+./'{("  'j  +  's  - 


oder,  wenn  man  A,  atis  CI.  (4)  einsetzt: 

»,'Vf  (---•..+<>+«,).»•, 

+  (,',- uj.w,  A,  | 


(I.) 


Untvr  Henutzung  der  Gl.  (8)  wird  bier- 
aus  nach  einigen  leichten  Uiureelmuiijjen; 

+  «iAl((ill'l  HitfjA))}^ 


I  «»i  i»j  (1  +    »i     +  B      -  «i 

-J  'f.^ir.-B^A,}},,.  .  (11 

Setzt  man  dann  noch  zur  Abkurzung: 
l  +  A^  Ll^rBWl-M, 
A  \V\  —  Si     Aj  —  A  , 

so  wird: 

E B'+^i>'V|i' 

+j  {  »,  (A,  Jtf  -  A,)  -  ^  »»•,  .vj  A  .  (13 

und  der  Winkel  a,  don  A  und  A'^>,  mitein- 
ander  bilden: 

tKa      -,(/.,Jf-x.,)-ir?.v  (u 

Diesfi  beiden  Formeln  liefeni  in  (»r«phi- 
scber  Darstellung  folgendes  Diagruinm  (vgl, 
Fig-  -28). 


Man  macht  in  irgend  einem  MaBstab  die 
Strecko 

A  B  -  A>, 

nnd  schlilgl  daraber  ale  Durclmie.ss.er  deu 
Kreis.  Dann  trilgt  man,  cbenfalls  in  be- 
liebige.m  MaBsWb,  von  A  ftus  die  Streckc: 

AC  -  M 

nnd  von  C  rdckwiiris: 

C  J)  -  n\  -  *»,  A,  Ar 

ftb;  zieht  von  C  aus  seukreebt  nach  unten 

OF-  ir,.v 

und  von  /■'  au» 

Ft;  =  u,(L,M-Ll) 

uud  zwar  naeb  oben ,  wcun  der  recllls- 
stebende  Ansdruek  einen  positiveu ,  nach 
uuteu,  wenu  er  einen  negativen  Zahlenwert 
hat.  Kndlieh  verbindet  mau  /•'  mit  dem 
l'uukt  G\  der  seukreebt  Qber  I)  in  gleicher 
llohe  wie  C  liegt,  und  bring!  »uf  I'd'  die 
Si-bla|ifungsskala  on,  wobei  der  l'uukt  A 
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un.l  tier  l'unkt  C  <|.-m  Wi  rt 
1 

«, 

<  iii-|.r'n-lil. 

/->•  l»t   limit  ilaim    filr  eine  bestiiniiit.- 
S.  hlil|.fuiitf  .lurch  dcu  cnl*|iredieiiden  1'iuikl 
.V  <l.  r  SdilUpfiinirsskula  don  sirahl  A  P. 
erkeimt  man  obue  weilertm.  tlall 

itf  1'  AB  -  X  ^'  —    "J  (,-»  W  "  ^  _  " 1  V 

AiJ    ir,jf-"'(H1 v)' 

•1.  h.  tfkidi  l^n  uadi  01.  (U)  ist. 

Dcmnadi  stellt  A  P  dlo  Komnoticntt! 

j  J  ir,JH-IF1  +  «l£t.v|f) 
uimI  H  P  diu  K'iiii|kiiii  uUj 


I' 


■/.,)-  ^  H  ,  .V 


<lar. 

Die  Strecko  BP  kami  aber  nocli  ulclil 
■  ilim?  weiteres  als  M:iB  filr  i,  bctiulzt  wcttlcii. 
«la    il.-r  Kocflicient   wugen  dcis  variablcn 

<;li.-<It!s         II"  .V   nidit  koiistaut  ist.  In- 

tles.sull  lalil  die  Strccko  BP  sidi  leirht  an 
retluderxn.  ilali  die  neu  entstandene  Streckc 
din  konstAnlen  MaCstab  u,(L,M  Lt)  be- 
siui.    Man  bat  zu  diesem  Zwcck  zu  bilden: 


HP 


r.l, 


ir.  .v 


III  <|tiiisell..m  Wrhaltuis,  datt  der  Brudi 
•iifibt,  melil  aber  audi  das  Stuck  A" der 
Selilupfutijfsskula  (v^l.  Fig.  2H)  zu  dem  (ibcr 
il«  in  Diirelimessor  j<  W  liei;en<len  Stuck  A'//, 
■  -tier  anvli  auf  der  durdi  B  |>«r«Jlel  zur 
Sihlupfunpssknla  gezojfeneii  Gcradeu  F'  A'', 
•  li«  Strvckc  A '  zur  Streckc  A"'  J8.  Ver- 
liin»r«Tt  man  also  PH  bis  zum  rniikl  P\ 
*.,tl»IJ  der  Winkel 

4BPF--B  I' A  _  * 

.-.  lit-fert  PP  die  ffcwillisdite  Strceke 


PP  .-  PB 


X'  F' 

xif 


PB. 


«.,./-)  M-  /,,)  -  H'.A" 
>  .mit  strllt  i'7"  die  GroCe  dar: 

t'tbl  iil.-n  direkt  eiu  Mali  Mr  del)  Kotor- 
-trmii  i 

Da  der  Wiukd  B  P' F'  eiu  reehler  ist, 
>n  I i r?if »f n  alle  l'unkle  P'  auf  <lom  Krni-t  Qber 
B  h"  (il*  l)uivbn»e!>s«  r.  Man  wlril  also  beiin 
Kutw  urf  ilea  l)iu^raiiiine«  diesen  Krcis  ^'luicli 
nMt<'tii7.eichii<  ti  uml  jedeu  Htrinnvcktor  bis 
7u in  Sebnitt  mil  ilitn  zi«lien. 

L'iu  iitui  aueh  den  rriiiiarKtruiu  i",  l>e- 
KtiiniiK'li  za  kiiunen,  mtl^seii  wir  deu  Majrne- 
tisienin^strom  i«  kennen.  densen  Vekior 
w.<Ur  ki.nstaute  Grf.Ce  iioeli  konsUiuIe 
Kivtitunir  hat. 

Die  letztere  kann  man  leirht  mit  Hiilf.- 
de*  Winkel*  «s  linden,  urn  den  der  Sirom  >, 
treiren  Fn  nacheilt: 


|)a  i.  nul"  K.  wnkreelit  nl'  lil 


IllliUell 


i.  mirl  i.  iiiiteiimndi-r  "b  ti  Wink'  l   ,,  • 

•  in;  zielit   i  mUh  :>']{,'.£«..  den  Sirahl  II  F 

unler  dt^iu  Winkel  «.,  ifseii  AH,  m>  ffibi 
r'/'  die  Kiclitnnir  v.>n  /.,. 


Was   null  die  (iriilie  vkii  i',  inibelan^l. 
so  ati'ht  diese.  wie  wir  p  sehen  hatten,  zu 
in  dein  VerhiJltnis 

i„  ...  A  K,   '« 

Aber  audi  der  l{ol<n>troin  i,  i»l  tnib  r 

SullHt  Jfleidiell  t'lllKtaildell  der  KM  K  f.',  |'I  '>- 
liorti^ilial;  die  Zwlselien  bei.len  be.-telieiide 
Hi'zidiuitf,'  jrdn  aui4  Ul.  (-1)  hervur: 


u,  /,,(',  -  Sinn,. 


in 


Da  hierin  alle  Cri'i&  n  aul!er  r>\  bekaiint 
wind,  ist  dies  uud  sinnit  audi  besiiuiiiit. 
Kfir  lelzteres  erpibt  sieli  liiemadi: 

iu  pin  a,  -  A  E,  ^iu  at 

—  A  oi,  /^..  /. . 

wolm-  wir  abjrekOrzt  sdireibeii 

i'„  .  sin  a,     0  .  i,      .    ,    .    I  IT 

Ti-Hx\  limn  deiillmdi  auf  dein  Vekd>r  Pi" 
die  Streeke 

PO-^UPP" 

,m  und  zieht  OL  senkn  ebt  zu  /'/"    w  l*t 

/'/,  -  r„  . 

Die  Slronivekti-rcn 

/"  /'  /. 
PI.  >,. 
L  i:  -  f » 

^ebeu  tliiuu  ids  Kesullierende 

P  H  —  ix- 

Hiermit  ist  die  Ableiiun^  des  Dia- 
Xramines  beendet.  Man  erk>-nnt  U  ieht  die 
Abweieliun^en.  die  zwisdieii  ihni  und  dem 
Diain'amiii  filr  I'uterx.viieliroliirtliiU!)  be- 
sdehen:  es  sei  hier  nur  kurz  duriiuf  hiti^e- 
»iei»ei),  dalt  erstlich  <ler  Knrzhdtlutstnuii 
bei  der  Scblu|»fnn>f  1,  d.  h.  be|  siill- 
Hteliendein  Kotor.  iin  alljremeiuen  bedeutend 
kleiner  ist  als  der  bei  der  SelilU)ifun^  1 
auftretende  Strain.  Wnlirend  ferner  beint 
A»ynelironiii'>t(>r  der  Strum  utets  in  seiner 
l'liase  ziirurkbb'ibt,  kanu  er  beiin  <ieii«  rs|.  ir 
Uliter  Ciootaiitlen  voreilen;  Bedintfun^  dafllr 
ist  eiu  nejfallver  Wert  <le»  /„dik-r«  in  der 
Konitel  fiir  tt;o. 

Alllllidle     I'htersi-lliede      er^eliell  siefl 

ubiisen*  (incb  filr  Tnter-  uud  Pbersy m  liro- 
uisuius  bei  Kaskiuleliselndtuiiir.  wuraul*  ieh 
sbiiter  nodi  /.iiruvkkoiiin^  11  werde. 


LITERATUR. 


BcBprechunjrea 

l>er  Dreliilrmnuiolnr.     Kin  Handbueb  fiir 
Slutliutu  und  I'rail*.    Von  Julius  Ueub.it  h, 
i°hef-Iii((>-nt«iir.    Mil  KB  In  den  Text 
druckteu  Fiirureu.    Will  uni)  JVi  S.  Iu  <•"■ 
Verlajj  von  Jullu«  .Springer.    Herllu  1903. 
I'rt-i*  jreb.  10  M. 
Dm   vortiegenda   Work    cntnAlt    auf  ca. 
4.VI  Seiten  eine  selir  cinffohende  Monnfrraphip 
de&  Drobfftrominotore  und  Btcllt  als  aolche*  eine 
mil  groUer  I.Ip(>p  und  ersuuDllcheiu  Pleili  po 
lelilele  Arbeit  dir.   Dor  \>rfaa»er  nimmt  ini 
Vorwort  nlclit  blnS  den  Wert  del  Buches  fur 
Konatrukteure   und  enpere  Facbjrenoaaen  in 
Anaprucb,  aiiiidern  aueh  al»  I^ehrbuch  fUr  An- 
fHnfer. 

Nai  h  eiaer  Klolellunjr.  welche  iranz  allpe- 
tncin  die  Mftrtichkeit  der  F.nUlctiuiip  von  Zug- 
kraflitn  diirrh  Mebrphaaen»lroine  darffclAirt,  be- 
achafliirt  tk'li  da*  er»te  Kapitel  mil  dem  atreu- 
ungsln»cii  Motor,  jribl  onter  aieaer  VoraunneUuiiif 
die  ilblichen  M.  lho.leo  Eur  B«reelinun|r  der  FAIR, 
dea  M»|Cneti»ieruna;a»trome»,  ZnirkranX  l.el»lunjt, 
Klnflufi  drrWidvratande  und  Methudou  »ur  Dar- 
HtcllunaT  dicker  (irollen  im  t'iajrranira- 

Daa  zweito  Kapitel  delinlert  und  berOek- 
sichtlfct  diu  Strcuunjr  von  Fold-  and  Stmin- 
diairrainin,  cntvickelt  den  Hey landsrhen  Krei* 
una  die  Korrektionen,  welche  Oiiinni  an 
demaelben  anirebrachl  hat,  wabrend  eln  ciarenea 
dritt«a  Kapitel  den  EinBufl  dea  maamctiaehen 
Wldentandca  im  Elaen  diakullert 

Den  Klntliifl  der  Verlnsle  Im  F.isen  und  ihren 
Klufluli  auf  daa  Dlaframm  bchandelt  daa  vivrtv 
Kapitel,  wahreod  ein  folrendea  die  wirkliehe 
Form  der  entatebendeu  Felder  am  Motor  bc- 
handelt und  die  maxiiuale  Kraftlinieozabl  be- 
rei-hnet  Audi  die  raumliche  ZuaainuienBCtaunir 
der  Felder  wlrd  hier  belraditet  und  die  Ab- 
arhnille  31  uud  S2,  welche  alle  Vornrlelle  be- 
xiij;llrJi  anfrecioimnener  (feoinetriacher  Zu- 
hiiinmenaetziinjc  von  Feldeni  ctrQndlich 
tiffen,  gehi'ireii  su  den  be»ten  oe»  Bnchea. 

Am  auafuhrlidialen  vrird  sndann  daa 
der  KntatohmiK  und  Itereehnnnjr  der  Streuunff 
behandelt,  welches  allcnlinga  wejren  aelner 
Wirhtlfrkeit  eine  cinfrt^bende  ITntenuehunf; 
wohl  verdienL  Kj»  werdon  die  verachledeiien 
Streuwejre,  in  den  Nuien,  in  den  Wickelkopf 
und  undlich  auch  in  einem  panxon  Abaehnilte 
die  „Ziekiarkstreuunjr*  betrachtel:  dieaer  Ab- 
achnitt  be^innt  rait  den  denkwurdifren  Worten: 
./.irkznrkatrciiunf;  exialiert  nicht".  Der  aebr 
umHHndliehe  Ilewels,  weleher  fiir  diese  Re- 
hauptunir  gefiihrt  wird,  diirfle  trots  alien  Auf 
wandes  Ton  Formeln  kaum  der  dnCachen  t'brr- 
li>(rooK  atandhaltcn,  dad  aicher  ein  'fell  der 
Streulinien,  welt-he  im  Luftapalt  Ton  I'ol  an 
Pol  eehen,  den  Wep  gerinfraten  Wideratandea 
tin  Obarfranff  twiaehen  den  Zahnkronen  dea 
Statora  zu  denen  dea  Kolora  linden  werden. 
Die  pewonueiipn  Formeln  fiir  Leitfahi)Ckolt  der 
Nuten  u.  a  w.  werden  an  Bciaplelen  erlautert. 

I»aa  slebenle  Kapitel  lat  dem  Kurzaehlutt- 
anker,  aelner  Definition,  Widertiands-  und 
Wiekelunpabereclinune  pewldmet,  wahrend  die 
folirenden  vier  Kapitel  alvh  mil  der  Dlinensio- 
uleruoar  und  praktlarhen  Rerechnuna;  von  Mo- 
toren  Uberiiaupt  beacliaftipen.  Ala  intereaaant 
aei  die  Ahlellunfr  einer  Diineuiilonlerunjrafonnel 
hervorjTPboben  is.  2fu),  nacli  weleher  die  I.el- 
alun(t  der  ^Ji"'"  I'utenx  der  Ankerdurehmeaaer 
pniporlioiial  aeln  mdl.  Die  Rerechnune  eioca 
1^  VS-Motora  mit  if ariO  Tt.uren  wird  TOlUtandie; 
durehiterilhrt.  Der  KinfluU  einnr  Anderuoir  eer- 
•chii'Uener  Dimenaionen  und  Knnatanleu  dea 
Motors  auf  aein  Verbalten,  wie  Spannunp,  Kraft- 
tlnleniahl,  Luflraum,  Weehaeluhl,  Wlderatande, 
Streufaktur.  wird  aretrennt  behandelt. 

Daa  zwiillte  Kapitel  endlieh  beliandell  Kon- 
Ktruktionaeinielheiten ,  welche  anet-irll  dem 
Drehatrommotnr  cijrentiiinlirh  aind,  und  Rltit 
eine  Keihe  von  betriebMeehniaehen  Wlnken 
aim  der  Praiia  dea  VerfaaM-ra,  nnter  welrhen 
die  Mcthoile  des  Anabalancierena  dea  Itnlor* 
llearhtunjr  verdlent,  auCerdem  eine.  weno  aui  h 
aehr  kune  Andeulung  iiber  Slethoden  nur  He- 
reehnunjt  der  SelbatkoMen,  i>owie  Anjfaben 
ubcr  prakliachc  AusfUhruue  der  Wickelim(teii, 
der  Oehnuaekonatruktioncn  nnd  der  Anlalt- 
wlderstande. 

£»  folftt  aodann  noch  ein  weiterea  Kapitel 
uberexpcrimentello  I'nlerauchunften  an  Mnloren 
unit  Anpabe  liber  die  vorznnehmenden  Mesxuu- 
gen  und  lierhnuugen  sur  Fv«tatcllun|r  vnn 
Streuunff,  Wirkunpairrad  u.  a.  w,  endlieh  die 
bekannie  Auadehnun|t  dea  Heyland-DiairrainnKi 
auf  den  a*vnrhroiieii  (ienerator  nnd  in  i-lm-m 
StbluSkapii'el  die  lukaunle  Dar-itellanp»wei«,e 
dea  Verfanarra,  wie  aua  dein  Mebrpha»endia- 
eramm  daa  Kinpbaaendiairraniui,  b»w.  das  Ver- 
hallen  dea  Mutt.™  bei  Kiophaaenhelastnnp  er 
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Ana  vorateliender  Inhaltsangahe  1st  erslcht- 
lirli,  daft  der  Slort  ziemllch  aiiafiihrlii-h  uud 
i-rschopfrnd  hehandell  ist-  Hit  freilich  die  aus- 
gesprnchenr  Ahaieht  des  Verfasacrs.  daa  Buch 
Bnwnhl  fur  Sprcialisten  ills  auch  fur  Aofaikger 
.lis  cine  oreprif Ulicbc  I.ekture  zu  geatahen,  gr- 
lungen  ief,  durfte  manchcn  Zwelfel  begegnen. 

Wohl  hat  drr  Verfaaser  aein  Veraprerhen, 
uur  die  eleirjcnlar*len  Methoden  der  Mathr- 
matik  xu  verwenden,  vrdl  cingchalten  waa 
iibrlgens  bp!  vorwicgend  dlagrammatiBeher 
Itrhandlung  nirht  schwer  war  — ;  aber  nicht 
dnrin  bestcht  die  Schwlerlgkeit  belm  l.esen 
rines  derartigen  Buvhea,  dall  hie  und  da  ein 
Integral  aufiaucht  oder  gar  aine  Piflerential- 
glelchung  geliisl  wird,  mmdrrn  vtelmchr  in  der 
allzti  writ  gelrioheiirn  llinneigung  zu  miithe- 
inatiseher  Ansdrurkaweiso,  Belhsl  dott,  wo  eln- 
fache  physik.iliache  BegrifTe  die  Sache  vlel 
cinfacher  und  anarhaiihcher,  ja  sogar  kiirzer 
ausxudrlii  ken  vermiigeii 

Der  Ingenieur  ist  an  ausachlicClich  an- 
ai'hnulirhea  pbysiknlisehes  Urn  ken  gewohnt, 
und  dns  soli  bo  scin.  Die  Ausdruckweise  in 
Buehslaben  ist  immer  nur  ein  Hulfamitlel, 
wahrend  man  (far  zu  oft  belm  I.esru  dieses 
Ruche*  den  Klndruok  einps  fast  apodrrisrhen 
Hanges  zuni  Auadruck  in  Fnrmelo  nat,  wrlcbo 
liberdies  hllutig  dadurch  iiherfliissig  bcbiatet 
crschrinrn,  dull  ale  den  betrachteten  Fall  un- 
potig  sl'gemein  fasaen,  wo  our  Speciallalle  In 
der  l'raxis  vorkomineu. 

Wenn  jetnatid  ak'h  ana  \  urliehe  fur  maihe 
matiache  I'rohlnne  grradc  zufallig  den  lirch- 
atrommolnr  ansgcsiieht  haben  aollte,  so  flndet 
er  iibcrrcichliche  Aoregnng  in  dicsem  Bnche; 
wcr  aber  Rat  aucht  uber  prakttache  Klnzol- 
helten,  wlrd  dleaen  nur  unter  sehr  groUen 
Scbwlerlgkellen  nach  Souderung  dra  Wiehligen 
vnm  Unwiditigen  erhalten.  Ansdruckswciaen 
wie  .mil  wiichsendem  <>  wird  f  schlechtcr*  aind 
obrnso  typiach  fur  die  Schreibweise  in  diesem 
Ruch,  wie  alp  h'iatig  und  beschwerlich  fur  deti 
Leser  aind,  (lor  zufallig  nicht  an  die  Buchslnhrn 
gewobnt  1st.  Warum  nit  In  suit  <J  l.uftspalt  und 
stall  r  Ntreiifnklor  aaicen  V 

Srbon  diir«'h  VerbesaerunBcn  narh  dieaer 
Kichtunp  wiirde  daa  Uucb  schr  an  Wert  ee- 
winnen,  beaondors  aber,  wenn  uocb  die  uialhi'- 
inatlsebe  Ablelcung  durt-h  kleliien-n  Dnu  k  «e 
kerin*elchn.'l  und  die  jeweili»;en  FAliccriiUKeri 
IcMlirh  bervor^eli'iben  witrden. 

1, rider  kann  man  aich  uber  aueh  aachlich 
nicht  durchwep  deD  Ausfulirungen  de«  Ver- 
fasaera  aoschlielSon  Kehr  xu  bedauein  iat  zu- 
nJIchat,  daQ  ilerr  Heubarh  una  die  wlrkllcb 
von  ihm  In  der  l'raxia  verwendele  Methode  zur 
Berpehnuiijr  elueii  Motors,  aprrirll  acinra  !Streu- 
faklorv,  total  vrnwliwei^rt,  denn  dnli  cb  auch 
nur  denkbar  warr,  ini  I'ranpe  der  Greehafte 
irrnals  derart  tiDiaiandlirbe  liribnunjreu  durcb- 
zufubren.  wie  in  Kapiu-I  9  epzplgt  ist,  —  Iat 
dooh  wohl  auaseacbloajien.  Hier  feblen  hand- 
lirlip  N»beniii»r»in.  lboiloii,  die  wirklirli  beatehen, 
dii-  jeder  Sprrialiat  aiih  *ell>at  bub  aeinrr  Kr- 
fahrunir  bildrt  und  derrn  Mittvllung  uneudllch 
wcrtvoll  jreweacn  ware 

Ob  die  Rerechnuug  dea  Iiull>|uprat'hnitte« 
auf  .s.  •iX'itn.  cinwaiidarrei  iat,  scbrinl  mir 
xweifelbaft.  Mil  eineni  (frolSrn  Aufwand  an 
Uuvliatabrn  wird  dort  auf  ilrri  Seiton  elne 
Kornicl  herirrlrilrt,  wclebo  writer  nichrs  besagt, 
ala  daG  die  l  nterbreebungen,  wclehe  die  Nulen- 
arblflze  an  drr  ( Alinderllache  von  Motor  und 
Slator  bervorrnfen.  elne  VerrlnperunK  dea  I.uft- 
'luerschnlttra  erzeugen,  welehe  <iein  Vrr- 
baltnla  rlleaer  NutenuAnuiig  zur  Niitrntciluna; 
ent»pri<  bti  isl  dlraea  r.  B.  bo  iat  der  l.ufl 
■  I  in-  r»«  h  ■>  i  1 1  nur  init  '•/,  drr  <  ylinderflSche  ein- 
ziiBetzen.  Krfahrunjt  sowobl  ala  ITieorie  zelgen, 
dall  dira  falarh  iat  und  dull  tat&arblicli  der 
Mafmctiaicrungaatroin  klelner  auafllllt.  Aurh 
bier  vernilllt  man  Krfahruiigadalen  uud  Vrr- 
plelehunfcen  von  Hrrbniinjc  und  Experiment, 
die  dni'li  peradr  dnm  N  erfawiT  al>  Sprrialiaten 
uod  I'rnklikrr  reichlich  zu  Gcbolc  slanden, 

Aurfallrnd  iat  fcrner  die  ^ichtliclie  Bevor- 
zuL'unir  der  pearbloaaeiien  Nuten,  deren  (hen 
retiaehe  Yorleile  uachirewteM-nermalScn  aehr 
zwelfelhaft,  dercn  uraktiacbe  Nacliteile  jedoch 
l,6i bit  evident  aind:  lelztero*  wird  voin  Ver- 
faiiaer  M-lbat  hrrvo'^ebobon. 

Ka  i«t  doi-h  krin  lirhriinnis  mehr,  ilaS  mebr 
nder  weniper  alie  Kir  111  en  da«  .Fildrln"  der 
Wirkeluni;,  welcbea  bel  Kea<:lilnaa«iieii  Nuleu 
1101  wr mil ^  Iat,  aiil^eirebitnliabeii,  und  dad  man 
:nit  Frfrdjr  niilil  bind  «»  writ  crpi'inhete  Niiteu 
verwendi-i,  dull  man  di«'  I  irahtv  v»n  oben  hin 
einlecru  kann.  sundern  dall  uuin  «near  zur 
Srhanliineiiwirkeliincr  liberjreeaiifif  ii  iat.  Wie 
arbr  wiln  n  d:«  Krfabriiniradateii  uber  MaRneli 
airnincaklrom  mid  Stieuunt;  witlkmittneu  >:<• 
weaen' 

Weui^  :iii»l'iiliTbrh  iat  am  b  <b-r  Abaelmitl 
ilber  praktrai-ht'  V  «twpihUiihj  d«T  iileiciiatrum- 
reihenwiekeluiitf  iru  Kninr,  vn-lrh*'  hi-iit*'  dirt'kt 
nls  die  nnrmaic  und  alliri  uirin  iil.llcbe  aiizn- 


lehrn  iat,  jrehnllen.  IHr  Sehaltuna;  iat  birr  nicht 
ao  {tana  aelbslvrrslandliih  und  voidienta  elne 
jrenaurre  AiiBeinanderM'tzinifr. 

Iubezug  auf  die  im  Buib  segebeiicn  All- 
Ipilunsen  fur  daa  Arheliadla^rainin  dea  Mntons 
iat  aehr  zu  neiunnireln.  daC  die  l>ar>lt'lluii|r/s- 
welae  zu  deui  nnch  aouat  aehr  vcrbreiteten 
Irrtum  Anlail  pibt,  ala  nh  ea  mehrrre  vcr 
aehiedenartipe  Rl)iaprainniev  pabe,  welehe  etwa 
nebeneinandcr  pleichbereclui^l  aeln  kounten. 
I»a  Ist  die  Metbode  auf  S.  ,%t*.J  IT,  welche  ollen- 
bar  ala  eln  rudimeiitarer  Cberreat  aua  finer  Zeit 
vnr  KntdrckmiK  dea  Kreiadiugrarniuea  anzu- 
aehen  iat.  dann  drr  Hex  la nd«.che  Kreis  und 
cndlich  ganx  grlrennt  der Osaanna&che  Krela. 

Ka  seht  ana  der  Darstelliing  dea  Verfaaaer* 
nicht  klar  cenutr,  hervor,  dall  daa  sogenannte 
( i.aaan  11  aacne  Diaj^rarniii  nicbla  writer  iat  ala 
drr  Heyland  Krei*  mil  der  in  vielen  KJIIIrn 
nritwrniligen  Korrektion  wegon  dea  Stator- 
wideratandea.  Nur  diesoa  korrijiierte  Ulapramm 
iat  daher  allein  richli^,  und  auf  deaai  n  Ablei- 
tung  muC  aich  jode  grapliiacbe  l)araii'lluii|r  der 
Vorgange  ini  r>rebatrointntiUir  allein  zuapitzen- 

Bi'Uauerlicli  i»l  i-ndlieh.  dull  llerr  lleubnrh 
aeine  fruheren  Arbciten  ilber  den  Kinphaaen- 
inntor  olmr  lirvisioa  in  dieses  Uuch  nur  lier- 
ubrrgenommen  hat,  nachdeni  durch  die  auape- 
zelrhnetei)  Arbeiten  vun  I'rofeaaor  llorjfea  fiir 
die  Theorle  dea  Kiiii>baaeniiioti>r>  eine  nrue 
und  welt  fruolitbarerr  Mrlbmte  ffrfunden  w-urdc, 
welehe,  wie  Siiinec  lange  vor  Kracheinen  diears 
Buchea  in  der  .'/,.  f.  K  "  t-'ezri^t  hat.  zu  elnem 
vnllkoinmrnvn  Kreiadiagrnniin  auch  fdr  den 
Kiuphaaenniotor  hlnuberleltet. 

Da  Herr  Heubaeh  aelbat  aelne  l.eaer  um 
die  Angahe  elnea  We>fra  au  Verhps*rrungcn 
fiir  eine  neue  Auflagr  rraucht,  a<>  iniige  norli 
auf  die  Noiwendigkeit  einrB  Kingrhena  nil?  die 
neueren  Bratrebungcn  zur  Kouipeuaiening  dea 
wattloaen  Slromea,  zur  Toureiire^ulleruiig 
mitlela  Kollektor  und  endlich  zur  Be»eiligung 
elnlger  spraebllrher  Mangel,  wie  z.  B.  dra  hJIS- 
llrben  ,tiilr  nirbr"  atalt  .nur  norh*  uud  des 
ralai  lien  llrhrnurbes  von  .narhdem"  mit  kau- 
aaler  llrdrutung,  hint'ewirarn  werden. 

M.  Brealauer. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Personalien. 

K.  Miillendorff.  Herr  I  'ivil-Ingenieut  Dr.  phil. 
K  Miillendorff,  Berlin  W. f>7,  Bulow«tr.  ■iii-Ht, 
iat  betiii  Kgl  Kainmergerirbt  und  ini  Bczirk 
der  l,.indgerlchle  I  und  II,  Berlin,  aU  Saehvrr- 
atandiger  fiir  die  Klektroteelinik  dra  Sehwarli- 
stromeB  einfiir.illeinal  beeldigt  worden 

TelogTaphie. 

Iir*Jillo»e  Telegraphie  nuf  der  Wellana- 
atellnog  St.  I.oaia  IWM.  Die  Aniprican  De 
Forest  Wireleaa  Telegraph  •  ompaiiv  bat 
deu  eiaeruen  Turin  des  Kleklrirltatagi-butidea 
iler  Auaalelliing  in  Buffalo  im  .lalin'  Klii-i  ein- 
achlicdlich  elektrisi'lipiii  Aufzug  und  Zubehor 
trib  n  angekanft,  um  ibn  auf  dein  Auaatellunga- 
torrain  in  St.  I.ouia  wioder  aufzuatrlieii  und  fur 
die  Anbriugung  des  Senders  zu  beiiuizeu  D«t 
Turin  1st  1 10  in  hocli  und  w  lrd  auf  elner  Anbiibe 
audlicli  der  Maai  blnetiballe  aufgrsti'llt  werden 
Auilt'r  dein  Turin  wird  noirh  fin  la-itungftinuxt 
von  w  1  rn  llolio  aufgestellt  werden.  DerSoekel 
dra  Tnnnra  wird  ala  Kraftatat'nm  aiisgrbant 
werden  und  cinrn  'J)  KW-Tranafonnator,  aowle 
die  ubrigen  Apparate  und  Inslrumeiile  auf- 
nebinen.  AnCeraeni  werden  nocb  einige  kleinrre 
drabtlose  St:itii>iicn  in  den  vi-rarhiedrnen  Ana- 
alellunga^rbUiiiIrn  rrrichtrl  wrrden  und  aoll 
drr  DrpraelieiiuuBtauvch  nicht  nur  mit  dicaem, 
Bondein  auch  mit  der  Statiou  im  r.eachkfts- 
ceiitruin  von  St.  Kouia  uud  den  beiiacbharteu 
Stildten  atauftndeii.  I  He  GeaellBchal't  hufTl  eine 
koiiliiiiili-rli.  be  Verbindung  mil  l  liicajf"  anf 
rine  Kill  fern  11  rig  von  ea  fctNTi  kin  anfrerht  rr- 
hallen  zu  konnrii, 

Telpgmphenverkehr  nit  Ostaaien.  lufolire 
do6  riiaKlacb-iapanl.aoben  Krieges  iiehmru  die 
lapaiilaebeii  'relegrapbenaiisttillen  Kri  v  allele 
Ifratmuc  in  geheimer  Spracbe  tiii-bt  an.  l>ie 
Krivnttrlrgruirime,  d»e  in  Japan  (rinarhl.  Kor- 
inoaa;  aowio  in  I 'buinulpo,  Kuaau  und  Suiil  auf 
Knrra  ttuf^r^ebeii  werden.  miiaacn  iii  nflener 
japanis'.lur.  eniiliacher  oder  fran/esUcber 
ISprai-he  nbgefaUt  »eiu.  Nur  fur  elnlgc  llaiiiil- 
orli-  sind  Krlt-ielilt-run^en  xngelasseu.  In  der 
ICirbluiig  naeli  Jaiinri  t.estelien  bis  ii'tzt  keine 
HoM'lirllnkungrii,  oocb  werden  die  T«'le_-rainnie 
nur  auf  I  lef.itir  der  Ab-ender  befurderi.  I'er 
biSli^aie  We-'  n.ieh  Korea  und  Japan  uber 
Siblrien  und  die  Liuie  der  (Jrnlieli  Nm  disrlien 
'reiegraph"liireseHsi-|mlt  i  v  ia  WJadiM  iiAloek  - 
Xagaaaki)  isi  sell  dein  •)  I'e'irtiar  lur  den  ge- 


aamten  Verkebr  Ilber  Wladlwaatock  bla  auf 
welterea  geachloaaen.  l'f. 

Elektrlsche  Beleuchtung. 

StUdtiHrhea  Klektrlcitlttawerk  Breslao.  Dem 

Vorwadtuugsberii  lu  ilber  die  Brealauer  sUdll- 
arlien  Rrlriebawerkf  fiir  daa  am  31.  Marx  ab- 
grlaufrne  Ktatajahr  (Band  XXIII,  Heft  A,  der 
.Brealauer  Statiatik*)  entnehmrn  wir  folgcrjdrs. 

Die  Klcktricitatawerke  haben  von  neuein 
ein  erfreullchea  Jahreaergebnla  gezeltigt.  Der 
an  die  Kauiiuerni  aligefiibrte  NettouberachuC. 
drr  Beit  d>m  Beatehen  der  Werke  allmahlirli 
von  41  saij.iil  M  im  .lahre  1HD1  anf  319  703,01  M 
im  Jahrc  lyoi  geatiegen  war,  hat  im  Urriehte- 
jabre  (l!HK;  aberinale  eine  anaehnliche  Krhtthuog 
um  tjlal.nl  M  auf  aGlxstjio  M  erfahren.  Der 
CberHehull  Iat  jedoch  biiiter  der  Klalsannahmo 
11111  3190,36  M  xurilckgeblieben.  Die  be«lim- 
rnungag'-niltllrii  liiicklagen  betmgen  371  4<i0  M 
oder  mnd  6  ".„  von  den  tin  .lahrrabrginn 
vnrhandenrn  Anlagrkoatro  der  Werke. 
Dieaes  Ergebnis  iat  wiedcram  rornehmlich 
dem  Klektrleiialawerk  I  ziizuachrelben.  Ini 
Kieklrlritiluuerk  II  bat  zwar  der  Betriebauui- 
fang  wen  nllirii  siigenninmen,  und  e«  ial  In- 
fetgideBaen  audi  seine  KionaJime  von  runil 
UUHOJ  M  im  Vorjahre  auf  rund  mum  M  jetzt 
geatiegen,  eg  erfuhren  aber  seine  Ausgaben 
ebenfalla  eine  hctrachtltcbe  ErhUhung  auf  un- 
gefalir  3«»uf«>  M,  andalS  von  Ihm  nur  ein  N'etto- 
ubrradiulS  von  47  000  M,  gegenilber  elnem  Fehl- 
betrage  von  2S(a>  M  im  Vorjahre.  zu  erzielen 
war.  Tier  verhllltniamallig  gennge  Enrag  ttndrt 
seine  Erklarung  darin,  dall  fur  die  allgeuieinen 
I.lcht-  and  Kraftzwecke  immer  noch  wetiig 
Strom  aua  dem  Klektrlciilltswerk  II  ausgegeben 


und  der  Babnatrii 


den  in 


aching  Uber  dm  Sclbatknsteiipreis,  mil  dem  er 
bekanntlieh,  den  bestehenden  Vrrtragen  grroaii, 
verkauft  wird.  nur  wenig  oinbrachto.  Eine  Ucbbo- 
rung  wird  erst  mit  einer  wearntlichen  Krhfthung 
der  fiir  die  e lie  11  angegebpnen  Zwecke  dleneu- 
den  Stromausgabe  eititrelen. 

Fortgrfiihrt  wiinlrn  Im  Berichujaiire  ver- 
aehiodene  klrinrrr  Hiiunrbrilen  fiir  das  Klek- 
trieitatawrrk  II.  *odall  dieaea  ain  HI.  Mllrz  VMS 


Krrlchtel  wurde  von  r.rund  auf,  dein  BeschluO 
di-r  Stadiverordueieiiveraaiiiinlung  voni  £7  Marx 
|-ar>  rnlapn-ehend,  elne  I'lilerat-ation  auf  dem 
(iriiiidstiick  <  labilzstralle  Nn.flO  znr  Abgabe  von 
Stiom  an  die  etildtiache  Stralk-nbalin  und  an 
das  in  der  Schwridnitzer  Voratadt  damala  ein- 
ztibettende  Kabelnetz.  daa  mit  eiitem  seiner 
Speiaeatriluge  bis  uaen  Kleinburg  hineinrelcht 
und  im  Norden  aleh  an  daa  alte  N'etz  der 
innrren  Sladt  anachlirllt.  Da  die  Bahn  im 
Hrrbat  VV2  in  Brtricb  genoinincn  wr rden  aollte, 
wurde  die  Herstcllung  drr  IK'tailbauplane  ao 
gefordert,  daB  achon  vier  Wochen  nach  jenem 
BeachluG,  am  ill.  April  IWiJ,  mit  den  Kundameni- 
arbelcen  begouueu  werden  kouute  und  der  B.iu 
ao  lira<'liteuiiigt,  dull  er  nach  noch  nicht  ganz 
flinf  Monaten,  am  14  Snplrrnber  zur  Slromliefe- 
rung  berrit  stand  Znr  h.rzielung  einer  beaseren 
Belaatung  der  Maschinen  des  iin  grofivn  Stile 
angelegten  EleklricilatswerkeB  II  w  urden.  init 
iin  Ihiibllck  auf  den  auCergewOhnllch  niedricrn 
Kupferprelssland  dea  Berlrhtajabrpa,  die  wleb- 
tigatrn  Strallrn  der  Nikolaivoratadl  mil  In  da.s 
StromveraorgungBgebirt  bineinbezogi-ii.  Im 
KleklriciUrtBwcrk  I  reichten  die  Maachinen  zur 
Speisung  der  nru  hinzngekominvnen  Ansrhliisae 
nicht  mehr  aus.  En  wurde  deshalb  hirr  ©in 
Motorgeuerator,  der  seine  Autrirbakraft  vnm 
Kleklricilataweik  II  aus  erlialt.  aufgestellt.  Die 
run  der  I'olizeibrluirde  fur  daa  Sladllheaier 
verlanglen,  fiir  notwrndig  erachtrten  Sicher- 
heitavorkehrungrn  gi'gen  Friieraitefahr,  inabe- 
aoudere  fiir  die  Bubne  bracbaillo  Hegenvor- 
riclitung  filhrte  zur  l  uilegung  fast  samtlicber 
la'itiingen  de»  Bilhneiihauaea,  sowle  zu  deren 
wjaaerdicbter  I'mkleldung.  I'm  daa  Ver- 
sorgungagv'birl  dra  Kleklrieiialawerkea  I  zu 
vergrijllrrD.  war  von  den  stlldtiBi'hrn  Rehiirden 
der  t'bprgnng  von  der  biehrrigen  lletriebspan- 
ouug  von  a  .xl  Id  V  dieses  Wrrkra  auf  die 
bobere  von  i!  -        V  boacblosaen  worden. 

l>er  fbergang  zu  ■->:-  Ml  V  im  alten  Netz 
liell  sii-h  in  dem  kunren  Zeilraum  eine*  Jalires 
nil  hi  durchfiibren,  da  laal  xKmttiche  sell  dem 
Bestrbrn  des  Eleklricitatawrrkea  I,  aril  also 
etwa  12  Jahrrn  angeachlosarnr.  zuni  Tell  recht 
uiufangreiehe  eleklriache  Anlagrn.  die  zu  ihrer 
lleralelliing  vlel  Zelt  und  Miihe  erforderten.  ab- 
xuliiideru  und  die  allpren,  aowelt  ale  den 
neueren  V nrscbriflrn  uber  feuerslchere  Hrr- 
atellung  nicbl  enrapr<-rhen,  sugar  zmii  Teil  zu 
ernenern  aind,  bride*  aber  wegrn  der  groilen 
bi>  runt  verhundenen  Verantwerllichkeit  und 
der  Si-hwierigkelt.  geeigncte,  zuverlasaige  Ar- 
beil-krAfle  in  geuugender  Zahl  hierzu  zu  er- 
balieti,  langerr  Zeit  daurrn  wlrd. 

Clier  den  IS.m  der  I 'iiterslalien  arlbst  ist 
d.i<«  Folgendr  r.u  erwJlhnrn:  Vnr  dem  an  einer 
I iieln  Neile  des  I',.  blades  lirpi  :nlrn  llauptrin- 
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S.mp  iat  elne  I'nterfahrt  errlchtct  wordcn.  Von 
ihr  fuhrt  elne  l.aufkalze  von  loom  kg  Trag- 
kraft  sum  be-iiiemen  Tran.port  der  mil  der 
A.-hae  aiizufahrenden  Maec.hinenlellv  durrh  «ini 
klelnen  Treppenflur  nacb  drm  Maai-hinenraum, 
in  welchein  rin  Ijitifkran  die  wciterc  Itefordo- 
runt  der  Stiirke  iibemimml-  Maachinen-  un<i 
yhdlrlim,  die  hcide  Oberlichtbclcnchtung  er- 
halten  haben,  und  dlo  Akkutnulatorenraiime, 
letatere  in  zwei  Slockwerken  tibcreinander 
licgcnd  « nd  iin  untcrcn  die  Lichtbatterie,  im 
ohercn  din  Purterhatteric  aufnehmend.  aind 
parallel  neheneinander  angeordnet>  Sir  kiinnen 
de.halb  dem  Rediirfiiia  entaprechend,  unab- 
hAngig  voncinander  oach  dor  hinteren  Gtebcl- 
wtod  bin,  narh  erfolgter  Herauanahuie  dicier 
Wand,  leicht  vcrllingort  werden.  Neben  dem 
Flur  liegt.  bclde  Male  in  nwei  Slockwerken 
ilLereinandcr,  links  elne  kleine  Werkatatt  nnd 
ein  Maarhlnlatenzitnmcr,  rechta  die  Kloactt-  und 
I'i»*olr-  und  die  Diiai-hhaderanlage.  Darlibcr, 
faai  die  ganze  Rrcite  der  vorderen  Giebelwand 
elniiebmetid,  bctindet  aich  ein  groltee.  jelzl  noeli 
nnbenuutea,  fUr  apklere  Beilurfnia»n  dienendea 
"/iminer.  Fiir  die  wenigen  Bedienung»leutc,  die 
die  Station  gchraurht,  iat  ein  reirhlieh  grotfer 
Aufenlhaltaraom  mil  Tinch  nnd  Rankcn,  mil 
KleidcrHchrAnken  fur  jedeo  Mann  und  mil 
W»M'hgel»-genheit  nnler  der  Werkatatt  vorge- 
«chcn  .Maechiucn-  und  Schaltrnum  »ind  untcr- 
kcllert,  eininal  um  ale  ana  dem  Grundwaancr 
heranezuhehco;  dann  aber  anch,  um  danclbat 
an  der  I'c.-ke  reichlicli  Gelcgenhelt  lur  Unter- 
bringung  derzahlreichen,  Motorgeneratorcn  und 
Schaltanlagc  und  die  Telle  dieaer  selbat verhin- 
denden  Lritungcn,  sowie  zur  Zufiihrung  der 
D>>chapannunga-  and  zur  Fortleltung  der  Niedcr- 
*pnnnung*kabel  zu  haben.  Ainleren'alle  liAtto 
mil  alien  dieseii  I.eltungcn  der  Maachinen-  und 
Schallrantn  durcliaetzt  werden  inttaaen.  Maarhi- 
nen-  und  Schaltrsum  haben  bel  einer  l.Ange  vnn 
2<V  in  eine  Brelle  von  *X|  bzw.  ^  mt  die  Rattcrie- 
r*qme  hei  einer  l.Ange  von  27,1".  in  elne  Brelle 
von  II,*  m.  SAmtllrhe  /.ah  I  en  hexlehen  nlch 
auf  die  lichten  MaBe.  In  den  drei  Umformern 
wurden  bia  mm  31.  Mara  l<f»S  in  2791  Betrleba- 
atunden  »*',.«W  KW  St  Drehatrnm  verbraucht 
nnd  2711  447  KW-St.  tJleichatrom  erzriigt,  was 
el  nen  Wirkunragrad  von  <\<>  crgiht. 

Von  dem  Keller  dea  Si-haltn»uine»  filhrt  ein 
Kabeliunnel  von  ifi  m  llohe,  2  m  Breite  und 
ri.  m  I  Jin ^e,  in  dem  itn  In-jdcn  Srlten  auf 
nchmiedeelsernen  Kechcn  die  Kabel  be<|«iein 
jrelajrert  werden  kounen.  bin  ZD  einer  miter 
dein  Brtrfferiiteijr  der  UabitZHtraUe  an»*ele(tlen, 
n-n-h  drr  Slraft*-  zu  mil  halbkreiiformicrer  Atm- 
baehlunir  versehener  Kabelvertellnn(rBkammer, 
welehe  dam  dient,  die  in  sic  aus  dem  Tnnnel 
eintrrtenden  xahlreichen  Kabel  vor  ihrer  Welter- 
fuhrunp  In  da«  Rrdreieh,  narh  IVOaritAtea  pe- 
trennt.  in  einzrlne  BQndel  lonammenfAsaen  xu 
kronen  und  die**  nun  ertt  nach  beiden  Kich- 
tunjren  und  nach  belden  Sellen  der  StraBe  zu 
verleilen.  llierdiireh  »<>ll  die  Oefahrelnee  Kabel- 
hrundes.  wie  er  beim  Zuaammenlletren  zahl- 
retcher  Kabel  vcrachtedener  I'olariiat  lciehl 
vorkoinmen  kann,  verhiitet  werden.  Das  Cte- 
iiaude  1st  in  linhban  *ii«|rcfitlirt  und  mil  einem 
Holzrementdarh  abjrrdcckt-  Die  Maschlnen, 
bestehend  ana  »  MrehMrom  Oleichatroui-Motor- 
(feneratoren  vnn  jr  2U>  KW  l.eii>tnnff  nnd 
6i»>  I'.  p  M  ,  nowie  einer  turn  l.aden  der  Akku- 
mulatori'n  erforderlichen  Znaalzilvnainn.  wur- 
den  von  der  Klektrizitat*  •  A-  ■  0  vorin. 
Schnckerl  *  ('o.  in  Nurnbcrir  areHefert,  die 
H»ch-  und  Nledenpannunira-Srhnltanlajren  von 
der  Siemeiia  A  Halake  A.-G.  in  Reriin,  die 
Laiifkatzc  nnd  der  Laufkran  von  Reek  k 
He  nke I  in  KaMiel,  die  beiden  Butterien  end- 
iirh  von  der  A kk umula toren-Fahri k  A.-G 
in  Berlin.  Vnn  diesen  Batterien  benitzl  die 
eine  fUr  l.iehlaweeke  dlenende  •ii'2  Klemente 

0  «l  von  I49«  A-St.  Kapaeitilt  bet  droiatiindlircr 
KntUtlunif.  die  andere,  Pufterbatterie,  4ho  Ele- 
mente  GS  ."(•>  von  4»«  A-St.  KapacitAt  bel  ein- 
^tun<^i^'e^  Knllndunir 

r>urch  den  Tunnel  fUhreu  KeKeowllrti(f  zwel 
Hoeh»i»aonnne»kahel,  die  den  Drchstrom  von 
RfC»>  v  vom  Kleklricilltawerk  II  herznbriniten 
und  bei  einem  Kupferi|uerschnltt  von  je 
S  -  9f>  iimn  und  einer  lJltig-e  von  je  vm  m 
elne  F.nerirle  von  l""o  KW  bel  einem  Span- 
nunpcaverlii»t  von  SJl%  abaupelien  verninjren. 
Fine*  diener  Ka»>el  dient  zur  Heaerve.  Oiei-e 
Iat  io  weilerem  I'mfanjre  tioch  dadnrrh  (re- 
ifrhen.  dntt  von  dem  mil  dem  KlektrieilHis- 
werV  il  (rleichralla  diirch  zwel  Hn.  linp.iiiniinv'*- 
kabel  von  je  a  -  8S  i|mm  Kuprer.|iierschnitt  in 
\  erhindantr  atebenden  Kleklnrillltswerk  I  eine 
Abzweljfunir  von  a  -  16  '|inm  Vuerachnltl  und 

1  iVi  in  I.snite  zu  jenen  ereien  beiden  Kabeln 
nseh  dem  Berlinerplau  bio.  den  diene  kreuzen, 
eefiihrt  Iat  In  dem  Tunnel  lirjfen  Ti-rner  a wei 
una  je  J  IVIifdrAhten  nnd  je  in  Onppeladern 
Itestebende,  nach  dem  KlektrieiUiawerk  1  und 
F.lektrieilauwerk  II  fiihrende  Fern»pre<  l)»lr»!if>e. 
die  itnr  I'riifnnp  der  IIoehiipannnnir«k»bel  und 
zur  VeraUndlRutigr  zwUolien  den  OrKaneii  der 


Station  und  denen  beider  Eleklririlluwerke 
dlenen  Kndlirh  alnd  in  ihm  uolerirebrarlii 
«  lilekehatromsltanfre.  Iienlehend  ana  12  Kabeln 
und  12  blanken  Mlttelieliern  fiir  das  Kahelnelz 
der  Stldvoratadl.  I  nielehatromatranir,  beatehend 
aua  2  Kabeln  und  1  blanken  Miltelleiter  fiir 
die  l.icbizweeke  dea  audliachen  Stralienbahn- 
depota.  und  It  f ilelehatromiitrllnire,  bestebend 
aua  a  Kabeln.  fur  den  elrentllchen  Hahnlwtrieb. 
Zwei  ttuck)eltuti|ren  alna  hier  xu  einer  pemein- 
aninen  cuaainmeu|;efaUt  I  lie  beiden  voin  Kick- 
Irirltiitawerk  II  nach  dem  Kleklrlrltatuwerk  I 
frelcileten  llochapannnufrH  -  KabetHlrange  ver- 
moiren  hierbin.  wledt-rutn  bei  elneiu  Spannun|!»- 
verlual  vnn  3,iV  elne  Kner>;le  von  Xtffl  KW-St. 
su  ubertrajren  Hei  der  Mlthenutzonir  der  oblpen 
Ab«weiK«n».'  fiir  daa  KlektrictUUawerk  I  laBt  sie 
aich  auf  SKKi  KW  hrlntn-n. 

Sehr  umfan)TTeieh  und  achwieri|f  waren  die 
Arbeiten  fiir  die  Keknoatruklloii  und  Krwelte- 
rung  dor  alien  Schaltwand  dea  Klektheiiat»- 
werke«  I.  die  ohne  Hetriebaalorunjf  aujirefilhrt 
werden  niuGlen  und  achlleSlich,  da  die  vor 
12  lahren  eingebaulen  aulomatiaehen  Zellen- 
aehalter  abpi-nuizt  waron,  aur  aahezii  v<illi(ren 
Neiianlage  der  Wand  fuhrten.  Die  Arbeiten 
und  Lleferungeu  hierfur,  mit  Auanahme  der 
neuen  Schalter,  die  von  der  KlektricitAla- 
A.-<i-  vorm.  Schucken  i  <'o.  bezngen  wur- 
den,  waren  der  Sieinena  A  Ualake  A.-G 
iibertrajfen. 

Die  Inalallallonaarbeltcn  waren  ebenao  wie 
die  Arbellen  In  der  Werkstart  durvh  die  von 
den  Abnebmern  eliipejisnpenen  Anlrteje  auf 
KriCilnzunK  und  Abauderunir  Ihrer  Anlagen  ic  lir 
reire,  1m  caiuten  wnrden  inx  llauaanachliia«e, 
(tiSlli're  und  kleinere  Inatallatlonen  und  Inatalla- 
tionaabknderuniri'n.  HO  WerkHtattauftrttgre  aua- 
irefiihit  und  22IWI  Meldiingen  ilber  anazufuhrende 
Hep.iraliiren  und  kleine  Krgilnziineen  erlcdijft. 
aowie  W«  zur  l..idun|f  ehigeaaiidte  tragbare 
Batterien  mil  elektriaehem  Strom  beachickt 
Im  Voriabre  betnifren  diene  Zahleu  der  Keihc 
nach  44)8,  -iW,  2125  und  535. 

Die  7.ahl  der  anarcpehenen  Gluhlanipen 
belief  aich  auf  i>H4.  diejenlKe  der  KnlUenallfle 
auf  *S7«i5  gegeo  KX6  bzw.  Ml  714  Ira  Vorjalire. 

Daa  lechniachc  IVraooal  bealand  neben  dem 
Direklor  aua  swei  Belrieba-Inapektoren.  von 
denen  einer  die  Leitung  der  Ableilunfr  iiir  In- 
alallationen  erhlelt,  einem  Betrieba  ■  Injtenieur 
fiir  da»  Kabelnelz,  einem  Injrenieur,  der  vor- 
nehmlleli  Mr  die  pollzciliche  I!e»-iaion  der  Auf- 
ziiire  tftlllf  war,  einem  Toebniker,  einem  ZeirJiner 
nnd  einem  GeliUlfen.  Daa  Bureauperaonal  be- 
atand  aiiCer  dem  liureauvorMeher  aua  H  He- 
ainten.  In  den  MaM-lilueu-,  Kessel-  und  Akku- 
mnlatorenbkuaern  belief  slcb  die  Zahl  der  da- 
selbal  best-hartiirten  I'ersonen  (auQvr  den  Ma- 
aehinenmelalern)  auf  104,  in  der  Wcrkatatt 
zeitweilijf  bla  auf  111.  Durchacbniltllch  waren 
in  den  fl'erkeii  autter  dem  Bureau-  nnd  tech- 
nlachen  Personal  HO  Peraonen  beaehkfligt. 

Die  (leaamtlUnife  dea  Kabelnetzea  war  am 
ill.  Marz  l'J03:  Fiir  da*  Gleicliairnmkabcl  asi'JKS  in 
(nkinlkh  Sanimel-  nnd  liauptkabei  sillWii  m,  Ver- 
leilunpakabcl  l'jjliuin);  fflrdaa  Hochapaonunfr'- 
kabel  35.iu:i  m.  fur  daa  Feruaprech-  und  Priif- 
dralilkabel  Hi  ivnm.  henlebeud  aua  Jx  10  Fern- 
apreeh-  und  S  Pnifdrahudern  von  je  1  mm 
liurehnieaaer  Femer  waren  vorhanden  iin 
(ilelrhalromnetz  Hi  175  m  blaiike  Kupferleltun- 
gvn  (Nulleltnnicen). 

I'ber  die  verwendeten  Zkbler  werden  Im 
Iterirht  keine  Angaben  gemaelit. 

'  I'ber  den  Betrioh  im  Kiiizelnen  (feben  die 
folgenden  Tabellen  einen  tbcrblirk 
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Dieae  groflte  Belastung 


Dec.  02  20.Dec.01 
uinr>i,jUhr  umUl'hr 


von  deu  angesrhloHaoiien 
. -  m.j      (au*»chl.  Babn)  %  88,75  87,79 

I'ber  die  ftnancicllo  Entwickelung  dor  Works 
gibt  folgeude  Tabelle  Auakunft. 


die  von  der  Kontinontalen  (ieaellachaft  gemein- 
meinaam  mlt  den  Hamburglachen  Elektricitats- 
Werken  aufxubringcn  wHren.  Da*  Bohwab*> 
bahnprojekt  wurde  dtirch  ein  Gutuehtcn  der 
Profeaaorcn  Barkhanaon,  Dolexalek  und 
Hotopp  von  der  technischen  ilocbschule  xu 
Hannover  warm  empfohien,  and  In  i'bereln- 
atlmmung  dainlt  aching  der  vnrbereltende  Aua- 
achuS  der  Burgerachaft  die  Aiinabrne  dea  Pro- 


Beginn  SO.  Junl  1*91 
Eude  1H9K92    -   .  . 
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502523 
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721447 
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IOyM 

1  158  179 

1^60 

1  386171 
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103,88 
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5  136072 

1rU»'h*-n  Strom**  UmcL 

luu*  iIm  Hollmvcr- 
t*l  for  AU  den 
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8.*iil,l*n<iliniiiir. 
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82,79 
27,66 
22,10 
21,41 
21,60 
20,46 
18,62 
16,05 
16,51 
15,67 
10,47 
7,69 


Die 


Daa 


Hamburg. 

Sehwebebahnprojekt  filr  Hamburg  kann  ala 
delinlllv  gefallen  angraehen  werden,  nachdem 
die  Biirger*chaft  dem  Antrag  dea  benuts  auf 
prlncipicllo  Ablohnang  der  Schwcbebahn  ir.it 
/weiririttcl-MajoritAt  stattgegeben  hat. 

Cber  die  Entwickelung  der  Augelegenhrit 
entnebuieu  wir  einer  Denkachrtft  der  Kontl- 
nenlalen  GeselUebaft  filr  elektriaehe  Untcr- 
nehmungen,  NUrnhcrg,  fulgende  tataachlicho 
Angabcn. 

Die  Bcstrcbungen  znr  SchaD'ung  einer 
Schnellbabn  fiir  daa  Hamburger  Stadtgebiet 
fUhrten  dahin,  dafl  im  December  1901  der  Senal 
der  Btirgerai-haft  ein  Standbabupmjekl  vorlegte, 
daa  von  der  Baudeputatlnn  geinoinaam  mit  den 
Firmea  Siemena  it  Hatske,  dcr  Align- 
meinen  Eloktricitatagescllschaft  und  der 
Straflcneiaenbahngesellschaft  Hamburg 
aufgeatellt  war.  Der  Entwurf  sab  ein  Neu  von 
22,7  km  l.ftnge  vor,  beatebend  aua  einer  ala 
Klnglinie  ausgeblldeten  Hauptlinie  von  17,5  km 
und  einer  5,2  km  laugen  Zweiglinie  nach  dem 
( ihlsdorfer  I  oiitralfriedhof  Der  nordlichc  Tell 
dor  liinglinie  aollte  in  einem  groBen  Bogen  die 
Vororte  Barmbeck,  Winterhude  und  Eppendorf 
untereinander  und  mlt  dem  Hafen  verbiuden, 
wkbrend  der  audlicheTell  in  font  gerader  l.lnle 
von  dem  St.  Pauli-Briirkcn  durch  die  Innere 
Stadt  nacb  Barmbeck  fuhrto,  alio  wichtigen  Ver- 
kehraknotcnpunkte  bcruhrend.  Vorbedingung 
fur  dieses  Prnjekt  warHcrgabe  des  erforderlfchen 
Grand  und  Bndena  durch  deu  Staat  und  Her- 
atellung  elnea  StraBendurchbrucha  vom  Ralhaua- 
inarkt  zum  neuen  Hauptbahnhof;  daa  erfordrr- 
lldlC  Baukapilal  von  45  Mill.  M  wollte  die 
Hamburger  StniCrm'istMihahngcacllschnft  gegen 
entaprechendo  Koncvaaionaverlangerangen  auf- 
bringen.  Oeg^n  dieacs  Projekt  wurden  Indeaaen 
in  der  Biirger&chaft  erhebliche  Rlnweudungeii 
gemacht.  AuCer  nebeuaachlichen  i'unkten  wurde 
bier  beftimdera  bemHngelt,  daG  die  atark  be- 
vtilkertnn  Stadtteile  Kimnbuttel,  Hammerbrook 
und  Billwurdcr  AusHchlag  nicht  beriickaichtigt 
waren.  Fcrner  wurde  ea  als  nicht  anganglg 
orklart,  daC  der  .Stralienelaenbahngeaellai-baft 
Bin    konkurremloaes  Verkebramonop<d  ertellt 


Der  von  der  Burgerachaft  aur  t'riifung  der 
Angelegeuheit  eingeaetzte  Anascbuli  hatte  nach 
l!e»ichtigung  der  Berliner  Hncb-  und  Unter- 
—  1 1 ■ 1  . '  ■ .  1 1 1 1 1  und  der  Klberl'elder  Schwebebalin 
die  Kimlinentale  Geaellai-hafl  xur  Auaarheitung 
elnea  Rchweliebahnprojekta  aufgefnrdert,  daa 
Im  Mara  lim  eingereicht  wurde  In  dieaem 
Knlwurf  war  die  periphi  rlache  Verbindungalinie 
dea  Stnndhahnentwurfa  xwlaclieu  Enpeudorf 
und  Himnbeck  weggelaaaen  und  die  bla  t)hl«- 
dorf  reichende  Zweiglinie  auf  1,7  km  abgekiirxt 
woiden,  dafur  aber  die  Stadtteile  Kiinabuttel, 
Hammerbrook  und  Billwarder  Auaachlag  in  dna 
Net*  eiiiheaogen.  das  eitn  (ieBamtlange  vou 
21.2  km  haben  aollte.  AuUcr  dem  vom  Staat  zu 
ubernehmenden  Grundnrworh  wurden  die 
Koateu  dea  Baue*  ho!  A  Mill  M  veranachlagt, 


1" 
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58.28 
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50,61 
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1  7n000VM 
1822758,80 
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2  475  229,89 
4  783  608^6 
6015  918,34 
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41  8*1,61 
iuj  :-.i,j.  i:> 
52  173^)9 
90015,70 
126  985JII 
49  428,66 
158  981,96 
212562,62 
208  I  17,66 
311  448,80 
8iy  70«,l)4 
861  tv<l,t.-> 


jektei  der  Kontinentalen  Geaellachaft  vor.  Auf 
Omad  elnei  zu  dem  voratehvnden  in  achroftein 
Gegenaatc  alehendcn  Gutuchtens  der  Ham- 
burger Staatatechoiker  Oberingenicur  Ver- 
menren  und  Rauinapektor  Schnauder  be- 
antragtc  indoaa«n  der  Senat  durch  eine  Vorlage 
vom  8.  .ianuar  1904  an  die  Burgerachaft  die 
Ablehnung  doa  Schwebebahnprojektea.  Diea 
wurde  daunt  begriindet,  dafi  die  StraCen  Ham- 
burgs  zu  achmal  aelen,  um  den  Einbau  einer 
Uocbbahn,  gleichgultlg  ob  Standbahn  oder 
Schwebebahn  xu  geatatten.  Hlerxu  ael  eine 
Mlndeatbreite  von  80  in  erforderllch,  wle  ale 
jedoch  im  allgemeinen  nicbt  vorlianden  »ei. 
Trotadem  die  offentliche  Meinung  Hamburga 
durchaua  auf  Seiten  der  daa  Schwebebahnpro- 
jekt  befilrwortenden  AusachuSmebrheit  stand 
und  auch  der  Centralauaachuft  Hamburglacher 
BUrgervereine  und  der  Grundeigentiimervereln 
aich  fur  die  Annabme  deaaelben  auageaprocheu 
batten,  wurdo  achlieClirh  in  der  Sitzung  der 
Bflrgerachaft  vom  80.  Januar  1904  mit  90  gegen 
41  Stimmen  daa  Schwebebahnprojekt  engultig 
abgelchnt.  Dieaea  Keaultat  war,  aDgeaehen  von 
den  aachlichen  Bedenken,  in  erater  Linle  da- 
durch  herbeigvfuhrt  worden,  datl  bel  der  ent- 
acheldenden  Stvllungnahtne  det  Senat*  gegen 
daa  Projekt  die  Anlage  einer  Srhnellbahn  fur 
daa  Hamburger  Stadtgebiet  von  nouem  vcr- 
xdgert  worden  ware. 

Die  neuen  Eotwurfe  fiir  dleae  alt  Hoch- 
und  ("ntergrundbahn  auazufuhrenden  Srhnell- 
babn  belinden  aich  schon  in  der  Ausarboitung, 
doch  durfte  die  neue  geplante  Trace  voraus- 
aichtlich  eine  erbeblicb  hihere  Summe  ala  daa 
I'rojekt  von  1901  erfordern,  da  Im  AnachluC  au 
die  Vorortabahn  auch  der  Bau  aweier  grofier 
Tunnels  unter  der  Elbe  vorg«  «eben  iat. 

Gleialoae  Balm  la  Grevenbrlick.  Die  von 
der  Firma  Schieinann  i.  Co-  in  Dreaden  er- 
baute  glei&lose  elektrische  Babn  der  Greven- 
hrflcker  Kalkateinbrdche  wurde,  mie  una  die 
Geaellachaft  mitteilt,  am  17.  Februar  durch  die 
b6heren  l*rovinalaibeh5rden  beaichtlgt  Ea 
waren  erachicnen  der  Oberpraaident  vou  Weat- 
falen  Fr.  v.  d.  Kerke,  der  Oberpraaident  der 
Rhelnprovlnx  Dr.  Naaae,  die  l^tniieahauptJeute 
Dr.  Uenvera  und  Holle  und  Mitpjlieder  de» 
I'rovinxialauMchuanea  der  Rheinprovinx  und  der 
Provinxiat-Vcrwalluiig.  Iu  der  vorhergebenden 
Nacht  war  reichlich  Schnee  gefalleu,  und  dleaer 
war  im  Scbmelxen  begriflen,  sodall  die  Wirkun- 
geu  dea  Tranaportmittela  auf  dem  StraSenkorper 
unter  deu  denkbar  ungiinatigaten  Zuatanden 
benbachlet  werden  konnteu.  Trotxdem  g»lang 
ea  mit  dem  hier  angewendeten  Syatein  Schie- 
mann  Nutzlaaten  his  xu  2D  t  auf  glatteu  Rad- 
relfen  auf  der  StraUe  durch  elektria4'he  Motor 
wagen  mit  Oberleitung  xu  beforderu.  Infolge 
der  giiuatigen  Ergebuiaae,  die  auf  dieser  Strecke. 
mil  der  glelaloaen  Baku  System  Schiemann 
erxiclt  wurden.  eritiell  die  ('ieaellachaft  Schie- 
mann &  Co.  die  Konceaaion  xur  Vrriangvrung 
der  Babn  vom  Grevcnbriicker  Stautaciviibahn- 
hofe  nach  den  8  km  entfernten  Ortnn  Bilatein 
Kirch  velacbede. 


Eine  Prilfungwdrecke  fur  elektriaehe 
Bahnea  wif  der  WeltanxHtellnng  si.  !<anl*  1904. 
In  Anbetracht  der  groiten  Bedeutuug,  die  der 
elektriaehe  Bahnbetrieb  in  den  letxten  Jahren 
gewonnen  hat,  hat  die  Direktion  der  Weltaua- 
atetlung  St.  Louis  beachloaaen,  unter  Aufaicht 
einea  beaonderen  Comlte*  auf  einer  eigena  da- 
tur  erbauten  Bahnatreeke  innerhalb  dea  Aua- 
atellungaterraina  Veraucho  mlt  den  verachiede- 
nen  Syatemen  elektrischer  Babnen  aunufiihren. 

Die  dlrekte  t'berwachnng  der  Verauche  ob- 
liegt  der  Elektrlcitata-Abtellung  der  Auaateilung 
von  St.  Louia  unter  Profeaaor  W.  E.  Golda- 
borough.  wahrend  die  Mitglieder  de*  Comile* 
ala  Berater  fungieren.  Die  Versuchaatreckv 
beflndet  aich  nOrdlich  von  dem  Gebaude  fur 
Trunaportweaen  und  iat  doppelglelaig  auage- 
ftihrt;  die  einfache  Ulnge  der  fast  vollatandlg 
horizontal  verlaufonden  Strecke  betrtgt  ca. 
460  m  . 

Die  Ausatellungaleitiing  wird  die  Veraucha- 
atrecke  den  neueaten  Erfahrungen  entaprechend 
mlt  den  modernaten  Inatrnmenten,  Apparatcn 
u.  a.  w.  auaatatten  und  Interesaenten  lede  ge- 
wtinacht*  StromaH  xur  Verfilgung  atellen. 

Verse  hi  edenes. 

Die  Elektrieitkt  in  der  Loadwirtachaft. 

Einer  dem  preiifilarben  Lund  tag  vorgelegten 
Denkschrift  uber  die  Verwendung  elektriarhen 
Betrlebea  auf  kfiniglichen  Domknen  entuehmen 
wir  folgendea: 

Um  durch  die  vorhandenen  Anlagen  vor- 
blldlich  wirken  xu  kfinnen,  alnd  gegenwlrtig 
14  Uber  ganx  I'reuCen  vertellte  Domknen  mil 
elektriachem  Betriebo  ausgeruatet  worden. 

Die  Mehxahl  dor  Anlagen  betreibt  ihre 
Dynamomaachlnen  durch  atationlre  Dampf- 
maachinen  In  Verblndung  mit  den  meiat  gleich- 
xeitig  vorhandenen  landwlrtacbaftllchen  in- 
dustriellen  Botrieben,  wie  z.  B.  Brennereien, 
Melereien  oder  Ziegclcien  und  erapart  dadurch 
gegeniiber  Anlagen  ohne  induatriellen  Betiieb 
die  Dampfmaachlneoanlage  und  ein  beaonderea 
Bedienungapertonal.  FurDomknen,  welcheelne 
beaondere  Ilampfinaachlnenanlage  aufatellen 
miiasen  iat  ea  von  Wichtigkeit,  die  KapaefUU 
der  Akkumulatorenhatterie  ao  grot  xu  wkhlen, 
dafi  aie  auSerhalb  der  Dreachkampagne  imataade 
iat,  die  Releuchtung  und  die  kleineren  Motoren 
x.  B  die  Hackaelmaachine,  die  Milchachleuder 
und  die  Waaaerpumpe  etwa  8  Tage  lang  ohne 
Aufladung  xu  betreiben,  aodafi  die  periodlache 
Anhetxung  dea  Keaaela  und  die  Inbetriebaetxung 
diT  Maachinen  fur  die  Battcrieladnng  all 
wochentlich  nur  einmal  erfolgen  braucbt.  Eine 
derartige  Kapacitit  der  Batterie  ermfiglicht  ea 
auch,  den  Dreachtootor  wenlgstena  ololge 
Stunden  lang  durch  aie  xu  betreiben,  wenn  man 
z  B.  infolge  von  plfitzlichem  Witteningaunj- 
achlag  genotigt  sein  aollte,  eine  Anderung  der 
Arbeitaelnteilung  vorzunehmcn,  und  ao  ohne 
Zeitverluat  mit  dem  Dreschen  xu  beginnen,  bia 
InxwiacJien  der  Keaael  angehelzt  und  die 
Dynamomaachine  In  Betrleb  geaetzt  iat. 

Die  Veraorgung  mit  elektriachem  I  .icht, 
welche  im  allgemeinen  nicht  ala  Luxuabe- 
leuchtung  aufzufaasen  iat,  erstreckl  aich  auf 
daa  Pkchterbaua,  die  Amta-  und  Wirtacbafts- 
rHumc,  die  SUllle  und  den  Wlrtachafuhof.  Um 
in  den  Herbat-  und  Wintemionaten  auch  die 
fruhen  Morgen-  und  Abendctunden  zur  Draach- 
arbeit  beranxiehen  zu  kfinnen,  werden  bkufig 
auch  auf  deu  Scheunendlelen  Beleuchtunga- 
korper  angebracht,  welche  Indeaaen  zur  Siche- 
rung  gegen  Feueragefahr  beaonder*  sorgfRltig 
inaulliert  acin  inikaaeii.  Die  Beleuchtungakiirper 
werden  zum  Schutx  gegen  Beachkdigungen  mlt 
einem  starken  Drabtkorb  umgebeu.  die  I  ^eitungen 
erhalten  oberhalb  dea  iaofierenaen  Uberxugea 
eine  aplralformige  Umwickelung  mit  Eiaendraht. 
Als  Rcleuchtungak&rper  werden  mlt  wenigen 
Auanahmen  Gliihlampen  fiir  10  bla  25  Keraen, 
fiir  Aufienbelcuchtung  bel  aehr  grofien  Hnfen 
auch  Bogenlampen  verwendet,  welche  an  hohen 
Maaten  aufgehAngt  Bind. 

Der  elektriaehe  Rraftbetrleb  u  in  fa  lit  auBer 
dem  in  vereinxelten  Fkllen  durchgefuhrten  Pflug- 
bctriebe  Motoren  filr  Dn  achmaachlnen,  Stroh- 
preasen,  Hackaelachneidcn,  Olknchenbrecher, 
Schrotmiihlen.  Waaserpumpen,  Milchachleuder, 
BandaAgen  'Stellmacberei) ,  Sackaufstige 
(Speicber),  (leblaae  und  Bobrmaachincn 
(Schmiede),  Fulterriiben«chnelden,  Saipeter- 
muhlen,  Maiachbottichkuhlung  u.  a.  m. 

Die  von  den  Motoren  zu  leiatende  Arbeit 
betrigt  Im  allgemeinen  |e  nach  der  CroBe  der 
Maarhinen  bel 

Dreschmasrhinen   12-15  PS 

do.  mit  Strohpresae  15—18  . 

Hackaelmaachine  2—3  „ 

Schrotmiible  S  . 

Milchacbleud.r   Oj5    I  . 

Bandaitge  2 

Schmiedcinotor  2  r 
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Der  Kraftbedarf  einea  Gutea  von  mitllcrcr 
GrttO  mil  Brennereibetrieb  betragt,  fallti  nlcbt 
elektrisch  gepUugt  warden  unit,  etwa  115—441  l'S 
fur  die  Daiupfmaachtne  uud  20  KW  far  die 
Dynamo.  Waa  deu  etektrlachrn  I'ttugbetrieb 
angeht,  ao  haben  din  Verauche  gesrigt,  dall  er 
wlriacbaftllch  gunatiger  Iat  ala  drr  Dampf- 
betrleb,  wean  die  xur  Yerfilgiing  stebende 
Kraft  fux  daa  crfurderiichr  crbeblicne  Arbeita- 
■  I  u  an turn  auareiebt  In  glek-hcr  Wciee  wie  brim 
Daoapfpflug  hat  aich  aucb  hior  daa  Zwei- 
maachinenayslem  mit  daxwiecben  bin  nod  bcr 
gchcndem  Kippplluge  im  Gegcnaalx  au  dcra 
Kinmaachinensyetem  am  bcatcu  bcwahrt  Die 
inn  Betriebe  "einea  dreiacharigen  I'lluges  in 
miulerem  Itodon  lur  Tiefptiugen  crlordtrllche 
Kraft  betragt  ao  l'S,  uod  man  kaun  unter  der 
Annahme,  daB  die  am  Sellhaken  dea  THuges 
wirkende  Kraft  im  Maximum  nlcbt  liber  50",',, 
inehr  ala  die  noruiale  betragt,  die  l.etatung  der 
Aulrlebsiuaachlne  fUr  die  Dynaiiioraaachtuc  xu 
elwa  flu  bia  TO  l'S  veranachlagen. 

AuSer  Domanen  mil  eigenen  Prinilranlagen 
gibt  ea  aulehe,  welche  die  crforderlichc  Eiirrgle 
von  grSlicren  ElektriciUlltwerkvn  grgen  Be- 
aahluojc  nacU  KllowatUlundcn  hcxiehou.  Solera 
drr  Kcxugapreis  aich  auf  niASigcr  Uiibe  halt,  iat 
eine  giinatige  Uentabilitnt  geaichert.  W«  die 
verwendetc  Strom.art  und  Spannung  anbetrlflt, 
ao  wird  fur  kk-inerc  Anlagcn  mit  engbrgrvnxtcni 
Wirkungakrcia  Qlcichatrom  bia  tu  220  V 
Spannung,  fur  grulteren  Gleichalrom  bia  +40  V 
das  gecignetalo  aeln.  FUr  gana  grolie  Giiter 
oder  aolche  mit  elektrtschein  Pitugbctrlek  iat 
Drehstroni  geeignetcr,  weicher  fur  entlegeue 
Verbraucbaaiellen  bia  auf  1»»  V  tianaforuiiert 
wird 

Eine  lotereasanle  Anlage,  welche  kurx  be- 
achrteben  werden  solL  bellndet  alch  auf  der 
Dondot  Oatlenburg  Im  Keglcruiigabealrk  Hlldea- 
heim 

Vor  der  Krrichtungder  elektriachmi  Anlage- 
wurde  die  Waaaerkraft  dea  2,3  in  hoeh  ange- 
etauten  Hbumr  durrh  2  Tiirbiiicn  sum  Betriebe 
finer  beoachbarten  Sage-  und  einer  MahlniQhle 
ausgcnulxi,  wclchc  85  bexw.  20  l'S  verbrnuchlen; 
der  grout*  Teil  der  Waaaerkraft,  welche  auf  1 15 
verauschlagt  werden  konnte,  glng  outxloa  vcr» 
loreo.  Der  Plan,  die  nocb  rerfugbaren  70  l'S 
fUr  die  Bewirtachaftang  dea  Gules  auaxunntxen, 
gelangte  xur  Ausftthrung,  als  die  Muhle  ab- 
brauinte  und  wleder  aufgebaut  werden  solltc 
lk:i  dieaer  Gelegenhelt  wurde  eine  drltte  Tur- 
bine clngebaut,  welche  elektrische  Energie  ftir 
Ucleuchtunge-  und  Uresebbetrteb  aowie  aum 
Bt'trlebe  ciniger  kleinerer  Maachlnen  auf  eiuem 
•I  km  enlfernien  Vortvrrk  liefern  aollle.  Die 
IVinikratation  wurde  iodeaaen  gteich  ao  etn- 
gerichtct,  d»U  nich  apkter  der  elektriachp  I'flug- 
beirieb  einrichten  laaarn  konntv. 

I»ie  Einrlchtung  der  (  entrale,  welche  eln- 
achllcailch  der  Maacbinen  und  l^-itungen  vinen 
Koau  naufnaud  von  MtVUM  erfurdcrw,  umfafit 
eine  7<»-prerdige  Girard-Turbine,  welche  einen 
Drrhalrouigencrator  louo  V  und  •£»  Ampere  pro 
1'hane  howie  eine  Uleicbatromiuaacbinv  fur  125 
bis  K»»  V  und  do  bia  6U  Ampere  antreibt.  Die 
tilrichatromiuaacbine  lieferi  den  Errcgenttrom 
fiir  den  Urehatromgenerator  und  ladel  eleich- 
aeitig  eine  aua  00  Tudorelewenten  beat«hende 
Akkumulalorenbatlerie.  Die  Gleichatrom- 
maachinc  und  die  Bauerle  apelaen  die  Be- 
leuchlung  dea  Hauptgehoftea  und  dea  auf 
letxterein    aufgeat<<llten   fahrbaren   Motor  fiir 

PS  und  110  V.  N'acJi  dem  Ouu-hof,  dem 
Drenchplatx,  drr  Srhaferel  und  dem  Vorwerk 
Tiihreu  Drebatromleimngen  von  W  t|inm  Quer- 
xhnitt,  welche  an  HulsinaxU-n  in  je  86  m  Ab- 
>taud  aufgebkngt  alnd.  Auf  dem  Vorwerk  wild 
die  Spanouog  durrh  einen  atationarrn  Tratia- 
pnrtniotor  auf  110  V  erniedrigt  und  aum  Bc- 
triebe  der  BeleuehttiDgaeinrichtungen  aowle 
eine*  5-pferdigen  Motor*  verweodet.  Fur  deu 
Betrieb  dea  lt^pferdigen  fahrbiireo  Dreachmotoni 
auf  dem  Gutahof  iat  oin  fahrbarcr  Tran»fi>rniator 
fur  H«aj:26i0  V  Torgcacben. 

Narbdem  auf  anderen  Giitern  mil  elek- 
trlachein  Pllugen  gate  Erfshruagen  gcmnchl 
worden  wareu,  wurde  ein  derartigcr  Betrieb 
aucb  auf  I  'atlenbure  eingericbtet.  Der  Dreh- 
atrom wird  den  belden  Motorwagen  durcb  1  bis 
■>  Tronime Iwagen  mil  je  MX)  m  Knbel,  Welches 
durcb  Steekdo»en  an  die  Keldleliung  ange- 
achioaaen  winl,  hei  loin  V  Spannuog  xugefuhrt- 
Die  von  dem  ftlug  beaoa|>ruebte  Lelatuug  be- 
trug  etwa  *>I"8,  gonieaaeu  an  dem  Generator  in 

Vereinignag  der  l>aterreic)ii?>chcn  Klehtrl- 
eitStawerke.  Ara  18-  Februar  fand  eine  Vor- 
besprechung  einer  groBen  Anxahl  von  Bctrioba- 
leitern  daterreichiacher  VJektricitttawerke  atatt, 
in  der  die  Ghindung  einea  Vereina  der  ttster- 
reirbiacben  EleklriciUtswerke  einatlmmig  bo- 
achloaaen  wurde.  Daa  Bedurfnta  elner  aolrben 
Yereinigung  beateht  acbon  eeit  Ukngerer  Zeit, 
-   dem  gigenaeitlgen 


Zeitachrift.  1904. 


Aktionen  xur  Kcgelung  der  Verhkltnisae  xu  den 
Bebftrden  und  anderer  Fragcn  von  allgemeinem 
Intereaae,  wle  Zahlereicliung,  Gliihlampenkartell, 
Steuerfragen  u.  a.  w.  elnlekten  au  konnen.  Ea 
wurde  ala  wQnachenawert  beselchnet,  mit  der 
In  Deulachlaad  beatehenden  Vereluigung  der 
Klektrlcitktawerke  eine  Verblndutig  auxu- 
bahnen,  um  die  gegenaeltlgen  Erfabrungen 
auaxutauachen  und  ao  weit  ala  aogangig,  aurb 
ein  ailgomeinea  Vorgehen  in  gewiaann  wlrt- 
achafUichen  Fragen  an  veraucben.  Ferner  aoll 
eine  Verbindung  mit  dem  Eleklrolechniaeben 
Verein  in  Wien  in  dor  Weiao  gt-acbaflen  wer- 
den, dali,  abgeschen  von  einer  gemeinaamen 
(icaehartafuhrung,  auch  die  .Zlachr.  f.  Elektro- 
technik*  als  Organ  der  Vereinignng  benutxt  and 
ciitaprechend  erweitert  werden  soil,  Ein  vorge- 
legter  Statnteuentwarf  wurde  bereita  beraten 
und  ein  ('orotic  xur  Auaarbeitung  einea  derlnl- 
tiven  Statutea  gewkblt.  Ebenio  wurden  Comlles 
far  die  Zahler-  und  niiihlampenfrage,  so  wle 
xur  Stellungnahme  xuin  Entelgnnngageaelx  be- 
atiutmt.  In  den  provlairrlachen  Yorstand  wur- 
den  die  Ilerrrii  Direktor  Frlai-h-Wleu,  Dlrek- 
tur  Dr.  Hieeke-Wlen,  Ober-lngenleOr  Novak- 
Crag,  Ingeuieur  Roaa-Wieo,  Direktor  Siluer- 
Wien,  Direktor  Sche i ni g  -  l-inx ,  Direktor 
Tomicki  •  Ivemberg  mil  Ingenieur  Uoaa  ala 
Obmann  gt>wahlt-  Der  Vnratand  wurde  beanf- 
tragt,  moglichat  write  Kreise  In  Oaterreii'li- 
L'ngarn  xur  Bcteiligung  an  drr  Vereinignng 
heranxuxichen  and  allrs  vnrxubereiten,  daC  im 
Kruhjahr  des  laafenden  Jahree  die  crate  deflui 


tlve  Jahresversamnilung  der  Vereinigun 
Mnden  kann. 


g  at.it 

7/j/N. 


PATENTE. 


(Relchaaoaeiger  vom  18.  Februar  1904 ) 
Kl.  160  i.    Y.  2as.    Slgnalcinrichtung  fiir  elrk- 
trische  Bahnco.  Samuel  Mareh  Young,  New 
York:  Vertr.:  E.  W.  Hopkins  u.  K.  Oaiua. 
Pat.  Anwalte,  Beriln  C.  SB.  «.  6  01. 

—  L  U.  23B4.  Anordnung  fiir  Einpbaaenkollek- 
tunnotoren  bel  Fabrxeugen.  l/nion  Elek- 
tricltkts-Geaellachan,  Beriln.  86.  la  03. 

Kl.  SI  a.  H.  '26  Wl  Sebaltnngaanordnung  fur 
Fernaprechncbenstellen  mit  Zeilkontakt,  am 
sa  ermttgHcben,  dafi  eine  Nebenatelle  oboe 
Vermlttelung  der  Haaptstelle  alch  direkt  mit 
dem  Ami  verblnden  kann.  i'anl  llardegen, 
Berlin,  Eluabetbufer  6/6.   lii.  II.  01. 

—  a.  K.  26-219  Kuppelungavorrichtung  fUr 
das  Druckwerk  von  'r>-peiidrucktelegraphen 
Svst4-in  Hughea.  Johann  Kuatermann, 
rfindelheiro-  2.  II.  08. 

—  a,  M.  *2  157  Vorricbtuog  sum  Fernbelrieb 
von  Scbroibmaschinen  durch  elektrlsche 
Wellen.  Giuseppe  Musao,  S  Angrln  Del, 
Lombard!,  lul.;  Vertr.:  Gust.  A.  >'.  Mailer, 
PaL-Aow,  Berlin  NW.  6.  «.  9  02. 

—  e.  St  9674.  Aolafi-  und  Kcgelungawiderstand 
mit  Kdhluiig  durch  bewegteeOI  fUr  elektrische 
Antrirhavorrlcliluugeu.  Rafael  Stahl,  Stutt- 
gart, Bahnhofatr.  107.    I.V  li  Oil. 

—  d.  A.  97K0.  Magnotinduklor:  Zua.  a.  Pat. 
147756.  A.-G.  .Magnela"  (F.lektrlache 
Uhren  ohno  Batlrrie  und  obne  Kon- 
takte).  Zurich;  Vertr.:  V.  Pieper,  H. 
Springmann  und  Th.  Stort,  Pat  AnwaJle, 
Beriln  NW.40.   3B.  2  08. 

—  d.  K.  2fiT.ri2.  Elnfacbe  oder  mehrfache  Kas- 
kadeiiBchaltung  vou  Induktionamotoren.  Kolo- 
man  von  Kand6,  Budapest;  Vertr.:  M.  W. 
Wilrlcb,  Pat-Anw.,  Hannover.   4.  8.  OH, 

—  d.  0.  4134.  ScJiallungawelse  filr  Weehael- 
Btromnctxc-  The  Oaborn  -  Morgan  l  om- 
pagny,  Cleveland,  V.  St.  A.;  \ertr:  Otto 
Wolff  und  Hugo  Hummer,  Pal.-Aowalte, 
Dresden    30  1.  <a. 

—  f.  B.  H3  H15.  Prcsae  fttr  Bogenllchielektroden 
mit  mehrcren  Zonrn  Andre  Blondel,  Paris; 
Vertr.;  M,  Uirscblafr.  K.  Seherpe  und  Dr. 
Mlchaelia,  Pat.-AnwaJte,  Berlin  NW.  0.  4.  8. 
IM(«. 

—  t.  I)  12718,  Kohlenflihrung  fiir  Bogenbinprn 
mit  al.wftru  gcricbtetcn  Kohlen.  Deutsche 
Oeaellsehaft  fur  Breiner-Licht  in.  b.  H., 
Nehelui  a.  Ruhr.  21.  7.  02. 

-f.  D.  18  7.VJ  Verfahren  xur  Herstellung 
kleiner  GlUhbinpeu.  Deutsche  Gasgltih- 
licbl-A.-G-,  Berlin.   29.  6.  08. 

—  g.  E.  b792.  Stromunterbrecher.  The  Elec- 
trical Ore  Finding  Company,  Ltd.,  Lon- 
don; Vertr  :  M-  Mints,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.64. 
7.  II.  02. 

—  g.  E.  ffl*.   Verfahren  xur  Aufnndang  and 
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—  g.  E.  H.VJI.  KJiipbaaeurlektromagm-l;  Zua 
a.  Anm.  E90SH.  Elek  tricliaia-A.-G.  vorm. 
Schuekert  A  Co.,  NQrnberg.  25.9.08. 

(Relchaaoaelger  vom  22.  Februar  1904.) 

Kl.  SI  g.  H.  31  876.  Verfahren  xur  I'bertragang 
dea  Kcaonanxgradcfr  einea  mechaoiachen 
schwingenden  Systemes  auf  ein  Anxelge- 
inatrnment.  Hartmann  4  Braun  A.  -  G  , 
Kranltfun  a.  M.   24.  II.  IB. 

Zurttckn&hme  von  Anmeldong«D. 

Kl.  Sic.  St.  m-200.  AnlaC-  and  Rcgelanga- 
widcrstand  mit  Kuhlung  durch  boweries  «jl. 
28  9.  OK. 

Ertetluafren. 

Kl.  SOI.  IS043U.  Slcherhellavorrichtung  xum 
aelbatlatigen  Anbalteu  der  achriltwelaen  Bc- 
wegung  nines  eleklropneumatlM'heo  Motor- 
reglers;  Zua.  x.  Pal.  146  799.  Krneat  Rowland 
Hill,  Wilkinsbarg,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Heurv 
E  Schmidt,  l'nt-Anw^  Beriln  SW.6I.  27.  II.  ir2. 

Kl.  SI  a.  I503ti6.  Schaltungsanordaong,  welche 
einen  Vcrkehr  bei  unerlanbten  Verbindungeu 
der  Leltungen  einea  I'rivatnctzca  mit  uem 
fiffentllcben  rVrnaprecbneta  o.  dgl.  verliindert. 
Paul  Arnheim,  Hannover,  I^ngclaube  W> 
10.  4.  08. 

n.  160  497.  Relaia,  welehea  enuogllcht.  die 
Kontaktr  xur  lleratelluug  uud  KUckatellung 
von  Schaltwerken.Tvpen[lruckapparaten  u  dgl. 
tlber  nor  eine  l.eitung  miltela  nur  etuer 
Stromart  xu  bewlrki-n.  F.ieelr.  Bogen- 
lampcn-  ft  Apparate-Fabrik  O-  in.  b.  H. 
Mortx  Baumer,  Nurnberg.    13.  *.  03. 

—  a.  I50  6JW.  Einricbtung  fur  Tclegraphcn- 
oder  Keroaprecbllmter  xur  Verveilung  der 
Arbeit  auf  die  Bedleuungsbeamlen.  Heginald 
Page  Wllaon,  Westminster,  England;  Vertr: 
C.  Pieper,  H.  Sprlncinaim  u.  Th.  Stort, 
Pat-AnwaJte,  Berllu  NW.  40.   14.  6.  OS. 

a.  IW&39.  AblStungsvorriclitung  fUr  Krank- 
heitakoime  an  SprecJi-  nnd  HiirateUen  von 
Telephonen.  Nelson  Jerome  Tubba,  Hubert 
Harry  Smith  a.  leaac  Sidwrli  Hartley, 
l^ulsvHIe,  V.  St.  A.;  Veitr.:  M.  Schmet*. 
I'at  -Anw  ,  Aachen.   2u.  10.  03. 

—  c.  IS0  41H.  Verfahren  xur  Herstellung  einer 
Scbutxbekleidung  fur  elektrische  Kabel  oder 
l>eitungarohre.  Dr.  Helnr.  Trann  A  Sfihoe 
vormala  Harbarger  Guinml-Kamm  Co, 
Hamburg   6.  14  02. 

—  c  160499  Verfahren  xnm  Abdecken  elek- 
Irlacher  Kabel  oder  anderer  Leitungen  durch 
mil  einrm  Fullstnfl  gcfullte  Hililen  Clara 
Wllhelmi,  geb.  Bittler,  Xeuatadt,  Haardt. 
14.  S.  08. 

—  e.  I60Uo.  Fernsprechkabel.  Kabelwerk 
Kheydt,  A    G.,  Rheydt    27.  9  01- 

—  d.  160413.  Trominelinllueuxniasehine.  Guatar 
Ulller,  Zittau  1.  8.    16-  6.  rvt. 

—  e.     160  600,     I'nteriuiU   mit  verknderlit-liem 
Zilhlweik  fiir  elektriac  be  Knchapparate 
Goldammer,  Bad  EUlrr.  8.  10  03. 

—  f .  160387.  Zundeinrlchtung  fur  Bogen- 
lampen  mil  abwlrta  gerichtcten  Elektroaen; 
Zua.  x.  Pat.  1 32 27 A  Doulache  G esellac haft 
fQr  Bremer  Llcht  in.  b.  H  Neheim,  Ruhr. 
7.  9-  02. 

Andwrungen  in  der  Person  des 
Inhabers 


nung  von  Erxlagern.  The  Electrical 
Ore  Finding  Company,  Ltd.,  London; 
Vertr.:  M.  Minta,  Pat.-Anw,  Berlin  W.  04. 
8-  11-  <W. 


Kl.  81a.  144 17r,  Schleifengeber  fiir  Tele- 
K-ra)  ble  mttleU  elektromagnetlacbcr  Wellen. 
Geaellacbaft  fur  drabtlose  Telegraphic 
m.  b.  H ,  Berlin. 

—  d.  126872  Ai|Ulpotenilalvf  rbindungen  fiir 
Gieichalniinmascliiiietianker  mit  Wellen- 
wickelung.  E.  Arnold,  Karlsruhe  i.  B ,  u, 
Elcktricitnls- A  G  vorm.  W.  I.ahioever 
*  Co.  Frankfort  a.  M. 

g.  139W1.  Itraonaiixinduktorlum.  Geaell 
achart  fur  drahtli.se  Telegraph! e  m.  b.  H.f 
Berlin. 

Loachun^en. 

Kl.  SI.  tt!822.  I051IS1.  I0T.9K2.  IHKIM  -a. 
135  710.  139  G29.  -C.  1I2IH8.  Ill,  :»*.%.  1.17  71H. 
-d.    134  7M.       e.    132353.    -  f     184  I  lot. 


Gebraochsmuster. 


(Reichaanxeiger  vom  22.  Februar  1904.) 

Kl.  SI  a.  2I7  4.V4  Fernaprechapparat  fiir  gegen- 
acitigen  Anruf  mit  uninlttelbar  au  die  htrom- 
quelle  angcsi-hlosnenen  Mikrotelephoncu,  von 
jedes  mit  jo  einem  Slr.imuut-'rbrecher 
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dan  Iimere  verdeckende  VerKchluliplalli 
eingerichtet  t*i,  datl  »io  glcichzciiig  untt'r 
Zuhillfonahme  eincs  Guinmiringc*  als  Klcmme 
ritr  die  Zulcitungsdrlthte  dicnt  Fa  1*.  W 
Husch,  Ludcuscheid.  9  1.  04.   B  23  922 

—  c  2l76e2-  Vorrichtung  xur  BefeMlgung  von 
(legcustanden  an  Wauden,  Decken  u.  *  w  ,  mil 
an  den  elnander  xugekehrten  Scilen  inch 
lliren  freien  Knden  hin  divergicrenden  Spitxcu. 
Thendor  B.  .Saner,  Oherrcifonberg  b.  Frank- 
furt a.  M.    III.  1.  01,   S.  I054.Y 

—  c.  217  771.  I,eilung»kahel,  hestehend  au« 
einem  uiii  einen  Kisenkern  BchrauhcnfVirmig 
gewlckelten  iBolirrtcn  Kupferdraht  und  einer 
dicsc  Drlihte  umgebenden  Isolienna'se 
Max  Schmidt.  M«iiien.  -27.  11.03.  Sch  175JI1. 

—  c.  217795.  Koulaklknopf,  verwendbar  al* 
Dauer-,  Momcntknntakt  und  KnntaktBpcrrcr. 
W.  ^uaBchning,  Berlin,  Luisen-L'fer  11. 
a  I.  04.   Q.  S57. 

—  f.  217  45K.  FJcktritK'he  Zugheteuchtungs- 
lampe,  bel  welcher  tier  in  der  Latcrne  angc- 
orduete  Vorschaltwidorsttuid  narh  Drehen  der 
Glocke  und  de*  durch  eine  Fcdor  festge- 
haltenen  Srlioinwerfers  leicht  zugHnglich  ist. 
Belcuchtnngskorper  G.  in.  b.  H.,  Berlin. 
HI.  1.  04.    B.  2H1KI6. 

—  f .  2l7iiflri.  Schuldemonstr»tinn*apparut  fur 
Glublauipen,  gekcnniekhDct  dadureh.  daS 
mehrere,  mit  je  zwei  Schleiffedern  versehenc, 
auf  ciner  Cirandplatte  drohbar  inoutierte  Gluh- 
lampoufaasungcu  durch  Drebung  die  Lam  pen 
parallel  oder  hinlei  elnander  scbalteu.  Gustav 
Bernstlel.  Hamburg,  l.iihrckerstr.  11. 
SI.  12  03.    B.  23  837. 

—  f.  217  7n(  Elektrisehe  LeBelampe  mlt  tielt- 
lich  gesichert  feststelibarcui,  lunen  parabel- 
formig  aungehlldetem  Uetlcktor.  Akkumti- 
lateren-  und  Klek  t rir iu ts- W» rke-A  -G. 
\  ormals  W.  A.  Boeie*  Co.,  Berlin.  2*.  12.03. 

A.  mm. 

Anderung  in  der  Person  des 
Inbabers. 

Kl.  21  a.  IK*  172  Kondensatoranordnung  fur 
welleutolegraphisehe  Geber  u.  *.  w  Gcsell- 
scbafl  fur  drahllose  Telegraphie  m  b.H.. 
Berlin. 

r.  161  'i.*>3.  Kafaektelm  u.  a.  w. 

—  c.    101  U54.   Kabelhohisteliir  u.  g  w. 
Thonwaareu  Industrie  Wiealoch  A.-Ci.. 
Wieslocb. 

-C  20n*H.  Stcekknntakt  u.  i.  w.  Voigt  & 
llarffner  A.-C,  ,  Fiaukfurt  a.  M  -Itneken- 
h>  iui. 


mit  hnher  Unterbrechnngszahl  verbuuden  1st 
Fa.  i'.  Lorenz,  Berlin.   18.  I.  04.   L.  12300. 

—  a.  2I7G6TJ.  Eleklrlscher  (Uirer  bxw  Fern- 
hiircr  mit  in  einer  Kap«el  angeordnetcin  Tele- 
plum  sowie  Mikrnpbnn,  von  welchcm  das 
Felcphon  mit  einem  Horrohr,  das  Mikrophon 
mit  dm  Schalltriehter  verbunden  iat.  Bo- 
humil  .lirotka.  Berlin,  Rocckhatr.  in.  IIS.  1.  04. 
J.  4Hfl4 

—  b.  217315.  Tranaportahler  Akkumulatnr  fiir 
Automahilfalirxeugc,  hei  welchem  die  posi- 
liven  und  negativen  Flatten  in  ihrer  honzon- 
bden  and  normalen  Ricbtung  durch  An- 
BehlHgc  gegen  eine  Veracbiebung  gehlndert 
Bind  und  fur  die  Auadehnung  der  Flatten  eln 
genilgend  freler  Kaum  verbleibL  .lonef  fjftw- 
ron,  Schiineberg  b.  Berlin,  HarbaniBBaBtr.  76. 
19.  II.  03.   G  il  7o«. 

—  b.  217  4BU.  Direkt  an  der  Batterie  befeatlgle 
Kontakt-  uud  Anschluuvorricbtung,  gekenu- 
xeichnet  dureh  twei  Oswn  und  eine  I'olfeder, 
welehe  helm  Niederdrueken  Kontakt  gil.t 
(ierhard  Kloth  A  Co.,  Berlin.  11».  1.  04. 
K.  jOVM. 

—  b.  217  TVS.  Akkumulator,  bei  welchem  die 
positiven  und  negativen  Plattenrelhen  mit 
deraitigen  Vetbludungfl^tegen  vertebra  *lnd, 
daB  der  in  den  oberen  Teil  der  einen  Flatten- 
relbe  einireleude  Strom  unten  hub  der  ande- 
ren  I'laitenreihe  auBtritt  I.ucien  Garcin. 
I'aris;  Vrrtr.:  Albert  Loll  und  Arthur  Vogt, 
Fat.  Anwalte.  Berlin  W.  X.   «.  1.  04.  (1.  11-.I40. 

—  c.  217  :W7.  FluaslgkelLiwlder»tai>d,  be.ilehend 
auB  Hohren  von  Ton,  I'orxellan  oder  ans 
anderem  iBolierenden  Material,  welehe  in 
einem  mit  Flussigkeit  gefiillteui  UeflllJ  xtehen, 
sodall  die»elben  mitvinander  komtnunicleren 
Land-  und  Seekabel »erke  A.-0.,  L'oln- 
NippeB.    16.  1.  04.    L.  I22«7. 

2I7  4HV  KurxaihluB-  und  Krdungsvor- 
rirhtung  fiir  HnrhBpaniiungsfrcileitungen,  be- 
Blehend  ana  einem  dreiarmigen  Hebel,  deBBcn 
einer  Ann  leitend  am  Uraht  bel'e»tigt  1st, 
wAhrend  die  audereu  Hehelarme  mit  je  xwei 
Koutakteu  versetn-n  Hind,  ilia  Kurx-  und  F.rd- 
achlutl  berzuxtellen.  AG.  fiir  eleklro 
teehnlnche  Unl'-rnehmungen,  .Miinchen. 
21.  12.  03.   A.  6H»l 

217 bill    Griff  fur  Steekkontakte,  deaaen 


Kl.  21  b.  UQSutt.  Aut'lagerung  von  Kli-ktroden- 
plattvn  auf  verachleden  hohen  Stiitzleisten 
u.  ».  w.     Akkumulalnren-  and  Elektri- 

e.  it»ts-\Verke-A.  G.  vormala  W.  A.  Boe«- 
&  Co.,  Berlin.    4  2.  01.    A.  457S.    8.  2.  04. 

—  c.  149290.  Zur  Auluahme  von  Kabelu 
dienende  Schutxrolire  u.  s.  w.  Kheinisclu' 
Steinzeagwerke  G.  tn.  b.  11.,  <  dlu.  14.2.01. 
V.  2551.   4.  2.  04. 

—  f.  ]4**90  Gluhlampenfaaaung  u.  b  w.  J. 
I'arl,  Jena,   8.  2  01.   I".  2!M!>.   5.  2.  01. 

f.  14!iRri4.  GKlhlampenarmatur  u.  b.  w.  .1. 
t'arl,  Jena.   20  2  01.    I    21174.   5.  2.04- 

—  t .  157  u97.  Vorriehtuug  an  Oluhliehtlampen 
mit  xwei  Leuchtfaden  u.  *  w  Levi  Lohen- 
thal.  New  York;  Vertr.:  Fade,  Pat-Aaw. 
Berlin  NW.  tj.   9.  2.  01.    L.  M257.   9.  2  114. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 

No.  130  843  vom  3  Mai  1902. 

Ferd.  Schneider  in  Fulda.  Fritter. 

Der  Fritterspalt  n  (Fig,  SO)  wird  durch  xwei 
gegenilberliegendo  Bleche  b,  <■  gebildet,  deren 
elnander  r.ugekehrte  federnde  Knden  xwei  mit 
ilinen  fest  verbundeue  Winkelstitcke  tragen. 


No.  135  917  vom  13.  August  1901. 

t'enturv  Telephone  Device  Company  in 
San  Jo»e,  V.  St.  A.  —  Vorriclttnng  fiir  irem.-n 
name  Fernaprechleitiingen  zar  Verhinderanx 
de«  gleiclizeitigen  Wrcken*   mrhrerer  Teif- 
nehmer. 

Kb  gibt  Vorrichtungen  fiir  genieiiiBehaftllcbe 
Fernleitungen  xur  Verfalnderung  de»  gleich- 


rtt  n 

zeitigen  Weckein  tnehrerer  Teilnehmer,  be.l 
web  hen  der  Wecker  jedet  Teilnehmer*  mit 
eluer  Verriejteliingsvorrichtung  fiir  den  Wecker- 
kliippcl  in  Verbindung  ateht.  Bel  der  Einrich- 
tung  nach  der  FrHndung  besltxt  nun  deraelbe 
Weckerelektromaguet  «  t>  (Fig.  32  u.  33)  xwei 
Anker  <•>/,  von  denen  der  eine,  daxu  dient, 
die  VerrlegelungKvorrlchlung  fiir  den  rntt  dem 
xwelten  Anker  <•  verbundenen  Klopprl  <•  »u«- 
xulOsen,  gobald  der  Weekerelek'roiuagnet  b 
von  einer  gewissen,  fiir  jeden  Teiliiehiner 
andcren  Anxahl  Strouist01k>  durchrlosieu  wlrd. 


rtg  Ml 


Gegen  diefte  arblagt  abwech*elnd  ein  xwi-srben 
ibnen  hin-  uud  berm-hwingender  elektrnmagite- 
tiachor  Klopfer  derart,  daC  die  Knden  der 
Bleche  abwechselnd  gehoben  werden,  wobei 
da»  iui  FritterBpult  a  iagernde  Fritterpulver  i; 
verarhoben  uud  dureheinander  ge&chultelt  wird. 
Dan  eine  der  Bleche  o  beailxt  zur  Befestlgung 
an  aelner  Ifnterlage  »  einen  Scblit/.  A,  der  ein 
beliebiges  Venx-hieben  den  Blecbe*  b  in  seiner 
LHngBriehtung  zulatit  uud  dadureh  eine  Kr 
weiterung  oder  Verengerung  den  FritterBpalte« 
■i  xwecka  VerJtnderung  der  Kuipliiidlichkelt  des 
Fritter*  ge&tattet. 

No.  137041  vom  20  Februar  19112. 

(Zusatx  zum  Pateute  I104H1  vom  20.  December 
IMBJ 

Klektrieitftts-GeBellBchaft  Ilanaa,  Kam- 
merhoff  &  WiukelBtroeter  In  Hamburg.  — 
Selb*ttatig«  SchaJtvnrrichtung  fllr  Nebea-chloU 
eleklroniotnren. 

L"ra  ein  Inbetriebsetzen  des  Motors  /  (Fig.  31) 
nar  mBgUdl  zu  macbeu,  wenn  die  Kurhelo  de» 


Die  VerriegeliingBvorriehtuac  beBteht  IU  einer 
mil  Ann  f  versehenen  (tabid  </,  welche  den  an 
dem  Anker 
gibt.  Bobald  I 
zweier  gexahnter  ! 

die  Au»lii*e»tellung  des  zwriten  Ankera  »/  durch 


verpeneiieii  »iiiiii-i  fjx  weicne  ueu  an 
r  Bilzenden  WeckerkKippel  <  fn-1- 
l  dor  Arm  /'  in  die  Kiukerbuiigen  A  r 
abnler  Schelben  K  b  einlalll,  die  in 


•o> 


AnlaBserB  in  ihre  Anfangsstcllung  xuriickge- 
bracht  wird,  ist  eine  magnetische  Sperrvorrlch- 
tung  <l  angenrdnet,  welche  den  den  Ankemtrrmi- 
kreis  selbattatig  utTuunden  oder  Bchliellenden 
Schalter  )«,  m  nur  rreigibt,  wenn  die  Anlaster 
kurbel  r  mit  einem  Kontakt»tiick  /  in  Iti-riihrung 
Mfht. 


eine  bestimmte  Anzahl  kurzer  StromstdBe  and 
einen  langereu  SchlutiatrouiatoB  gebracht  wer- 
den. I.elxlerer  v.  ranlaCt  auCerdem  daa  Krtonen 
der  GlockenBchalen  hi. 

No.  130  619  vom  II.  April  1902. 

General  Electric  Company  In  Scheuectadv, 
New  York,  V.  St-  A.  —  Elektrinche  Ijimue,  bei 
weleher  Gn*e  oder  tllmpfe  von  l(neek*ilb«r 
oder  Uhnlicfaen  Subslanr.en  zom  Learhten  gc- 


luiigen. 

Mit  dem  unteren  Title  /'  (Fig.  31)  der  llaupt 
r6hre  >i  Ist  eine  Iiiihre  b  verbunden  Beide  Bind 
tetlwel»e  mlt  Quecksllber  gefullt.  durch  dieses 
leitend  vt-rvjnden  mi:  an  ili>-  mMd|I 
drllhto  •',  ,1  aiige*chb>»*eii.  Iteim  Anxunden  der 
Lainpe  wiril  durch  Anheben  eine*  in  der  Rohre 
b  tierindlirben  Tauchkolbens  «  der  yuecksilber- 
spiegel  bis  znrTrennnng  der  Qu>  ckBilbc.-sltnlen 
f  uud  b  gesenkt  und  darch  den  hierbei  ent- 
stehnnden  Voltabngen  bzw.  die  durch  diesen 
entwickellen  inninierten  yiiecknilberdauipfe  die 
Verbindung  zwiBi  hen  Anode  und  Kathode  der 
Lampe  hergestellt 

Der  Tauchkolben  r  besteht  aus  einer  an 
Ihren  Enden  mlt  Bufferdecken  </  vcrichcnvn, 
evakuierten  dlanrubre.  welche  Vuecksllber  und 
einen  F.iaenkern  h  enthAlt.  und  in  dem  Berelehe 
ernes  ilie  Knhre  *•  umKchliedenden  SolenoideH  / 
liegt,  Durch  die  vom  Solenoid  aus  verur*acliten 
Bewegungen  der  in  das  i^uecksilber  eintauchen- 
den  Glaariihre  '•  wird  d.is  Scnken  des  Queck- 
ikilber»pie-els  bis  xur  Bildting  des  Anxtinde- 
bngens  bewirkt. 

Die  Sihaltvnrriehtung  iler  I.aiupe  besteht 
aus  einem  im  Hauptstrmnkreis  liegenden  S<>le- 
noide  k,  dcs«on  Anker  /  im  strotnlosen  Zu- 
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aland*-  anf  Kontaktrn  m,  it  auflicgt  und  clnen 
mil  der  Anzundevorricbtnog  in  Hoiho  geschal- 
tetrn  WidcrMand  «  kurzachllellt,  audafl  der 
durrh  riuru  Wtderstand  />  geregelto  Slrotn  zu 
driu  SoleBOldB  i  und  dem  Hillfapol  </  ttic&eu 
kann,  urn  den  Anztlndehngcn  zu  li'lden.  worauf 
tlurrh  F.rregung  dea  Solenoid. ■»  If  der  zum 
Hiilf.p,,]  7  flieCeiide  fitrom  durch  den  Wlder- 
utand  vermlndert  wird.  I  Mr  Verbindung  der 
heiden  gueckallberaaulen  /  und  6  wird  hier- 
durch  wtwler  hergeatellt,  ami  nil  hoi  Strom- 
echwankungen  Oder  I'nterbrechiing  dr*  Slromeii 


in  der  Latnpe  durch  kurxschlicUcn  dr*  Wider- 
Man.lea  die  Ijunpc  von  ncurm  geziindct  wird. 


I'm  die  lonialerten  Anzu.ndeduiii|ife  besser 
und  lelchtcr  vou  der  Anode  zur  Kathode  xu 
lelleu,  iat  an  der  Anode  r  elite  leitcnde  Vn- 
llugerung  »  sngeordnei,  wel.  be  in  der  Rubra  a 
central  gelagert  Iat  und  der  Kathode  in  ge- 
riiigem  Ali-Und  gegenubcraleht 

No.  I85fttl  votn  liV  Miirz  l!«rj 
linns  Boat  in  Berlin.  -  Schultung  zam  He- 
roo  Funkenindaktnrcn   zur  Kiintgrn- 
xtrablrnrrzongnng. 

I'm  die  1'rlrnJtrspule  P  iFlg.  ST.)  des  Induk- 
i>  mit  einer  gegen  die  Nt-tzapannung  bclicbig 


lll^lW.  Villi 


P 

Fir  US, 

vergroCcrten  oder  verkleiuerten  Gebrauchs- 
spannting  erregen  zu  kottuen,  wird  ein  Hulls- 
tnniaf.-rinator  1>.  /'.,  tnlt  verandcrllchrr  Win- 
dungazahl,  aowohl  der  I'rimilr-  ala  auch  der 
Skundarspule,  In  die  l.ritung  eltigesehaltet. 


No.  I3C.7-JI  votn  9.  November  WOO. 

Pr  Moritz  Stein  und  Dr.  Custav  Freund  lu 
Frag.  —  t'nterirdiacho  Stronizuriihrung  mil 
l,.unng«k»Bal  in  den  Weiehcn  nnd  Kreuunzrn 
elcktrtscher  Hahncn. 

Kntsprcrhcnd  der  Verbreilerung  der  Sctaie- 
nenkopfe  bei  Weiehcn  und  Kreuzungeii  aind 
von  den  llanptleitern  ianlirrln  und  mil  ibnen 
in  glci.hcr  ll-he  liegende  TcillriteratUcke  an- 
geordnct,  die  bin  nahe  an  den  KanaUchlltz 
h.ranrrichcn  und  "lurch  den  uberfabrriidcu 
Stromabocbtncr  mit  Hitlfc  einea  vnrher  vom 
llauplk-iter  aus  erregten  Itelala  in  bekanntrr 
Weiae  mit  dem  llauplk-iter  verbunden  wrrden. 

No.  130  7A'.  vom  17.  November  11101. 

KlektrieiUts-A.-G.  vorm.  Srhuckert  A  Co. 
in  Niiriiberg.  —  A  nordnnng  der  Kontnktlcltnugcn 
bei  Wciehen  mit  Drrhittrom  betriebener  Habneu. 

In  der  F.ntwRkeluiif;  der  Weiche  i»t  an 
Stelle  der  hoch  (refiihrteu,  iedocb  duichlaufen- 
den  slromruhrenden  Kontaktdrflbte  ein  in  *ich 
IfescbloBaeneit,  von  den  letzteren  Hrftbten  elck- 
triwh  und  mecbanlach  ifetrenntea  Svateui  von 
FUbruiiK'ndrllhlen  zur  Fuhruiijt  der  Strotnab- 
nehmerbii^rel  an^eordnel. 


No.  I37<«i  vom  ^  April  tODL 

F.lektricitnta-A.-G.  vorm.  SchuckerlA  Co. 
in  Niirnberif.  -  SrlialtunjisweUe  anr  Vemief- 
Knlxl 


itHinirn  bei 
dent  l)r.-ileiler»j»lem  mil  Sehl^ 

iBolierte,  an  die  Sehienen  an(feachlo»sene 
Speiseleitunpen  aind  in  derartiger  Vcrbinduni; 
mil  elektrotuiitnriachcn  Kmnvn  oder  (ieeen- 
krilfien  angeordnet.  daii  die  letzteren  ihre  Rich- 
lunjr  mil  der  jeweHiccn  Stromrirhtnng  in  <len 
SpeiaeleilunKen  *ndern.  Pahei  konnen  die 
binterelnaiider  ue»ctialteten  I'rimarinascbinen 
wecbaelaeill)f  errejrt  vierden.  Die  I'otcullal- 
»cbwankun(rei>  Im  Mllielleiter  konnen  belleln^ 
vrrrinftert  werden  tlurcli  elue  in  den  Mittel- 
leiter  rinReai-haltele  Zuaatzmaachliie  oder  durch 
Anonlnuii^;  einer  vom  Mlttellellerstrom  gti- 
•peiaten  V  erhundwickeluiii;  auf  den  PeldaMMj- 
neten  der  StnnnerzeiiKer  mit  tiruppenspaiiuunK 
oder  durch  die  (rlelchzeillKe  AuweudunK  beider 
Mittel. 

No  I3t;  >4l  vom  14  .lanuar  11102 

Maachinenfabrlk  Oerlikon  in  Oerlikon. 
Schwelz.  —  Federnde  Abatiitznnir.  eine-<  znm 
Antrieb  einer  Fahrzemtaeb^e  uiitieU /ahnrad- 


utratliie  n 
ifiter  der 


Dna  Mntorjfentell  ruli|  auf  benonderen  «enk- 
rcchten  Federn.  die  von  den  iibriaren  Fcderun^eii 
ilea  FabrzeiiKea  unabhanffiK  "incf  und  aufTeilen, 
s.  11  den  Uigern  der  Laitfradachae.  befealiirt 
werden,  die  Kegcn  die  Fahrzengachgen  nichl 
abpefedert  sind.  Zuglcirh  sind  jcelenkijc  ntn 
MotorpeMell  und  am  Fahrzeti|{rahmeu  an- 
preifeude  Ziipsuinfren  zur  Aafnahme  des  wafce- 
recbten  Sehubea  und  auCerdein  )[elenkij(  am 
Fabrzeufrrahinen.  aber  Marr  atn  Mntorjreatell 
angreifetide  Ilebel  zur  Aufnabme  dea  Dreh- 
iiioinentesi  vorgesehen.  Beaondere  Auaruhrunes- 
formeu  der  f;enannten  Uebel  und  Stangen  bilden 
den  Oegeuatand  zweier  Ncbenanaprucbe 

No.  tMCBB  votn  17.  Novenilwr  1901. 

Friedrlch  Vurg  uud  Jullu*  Kalb  in  Duaseldiirf. 
—  Strumabnehraerrolle   fDr  elektrisehe,  von 
eiaer  Oberleitnng  gespelale  Wagen. 

Der  Lagerzapfen  der  Stromahnehmerrolle 
vermag  *irb  in  den  Lageraehalen  an  einzu- 
stellen,  da6  aich  die  Kolle  der  Ijige  de*  Fahr- 
drahles  anpaaaen  kann.  Dainit  nun  dieae  Kin- 
atellung  dea  Zapfena  bei  den  durch  verachio- 
dene  Huhenlage  dea  Fahrdrahten  bedingten 
ilebungen  und  Senknngeu  des  liollrnnuslegera 
ebenfalls  moglich  1st,  aind  die  Lagerschalen  mil 
einer  vom  Federbock  ana  verschlebbaren  Stange 
an  lu  Verblndung  gebracht.  dall  sie  aieh  bei 
N'elgen  ut 

»H  i-  in 


gets  im  Stangei 
die  Ausbohlungen 


No.  IS684I  vom  10.  Jul!  11)01. 

Nikula  Teala  lu  New  York.  —  Verfahren  zur 
Crzeugung  rlektrisrher  Schwlngnagea. 

Die  elektrifchen  Schwineunpssvateme  wer- 
den durch  kunstlicho  Mitu-I  lius-.ige  (".use,  KJtlte- 
iniachiingen  o  dgl.i  auf  niedriger  Tenipenitur 
geballen.  um  durch  Krniedrigung  dec  elektri- 
seben  Leitunssviidetataudes  die  Iwinpfiing  der 
Schwingungen  zu  verriugern  und  dainit  die 
Aufnabme (ahigkeit  de»  Svatema  fur  die  Sehwin- 
gungeu  zu  vergrofietn. 


No.  137  140  vom  7.  December 

A. ■(•  Mix  A  (Ii-nest,  Telephon-  und  Tele- 
graphrn  ■  Worke  in  llerlin.  —  Vorricbtung 
zar  M-lbiillaligen  Ein-  nail  Am>wluiltuag  des 
Itraailen-SprechnpparMtrx  in  Fernupmhver- 
inittelong»ii  intern. 

Yji  gibt  bereiu  Vorrichtuugen  Mr  Ver- 
mitteluiigiiauiter,  bei  welclien  der  Abfrage- 
Htiiusel  uud  die  Huftaate  e*nea  Srbnurpaarea 
auf  ein  Stromacblutiatiick  derart  ineebaniaeb 
eiuwirkeu,  dall  die  Wirkung  dea  Abfrag*-- 
atnpsela  auf  dleien  Strotnai  hliili.otuek  die  Kin- 
»i  halluug,  die  Wirkung  der  Kufla»le  aur  die»e» 
StroinacbluC»IUck  die  Auswhaltung  des  Fern- 
hiirera  vulixieht. 

Die  vorhegende  Kriindnng  besteht  nun 
darin,  dall  eine  vom  Abrrage«nip»el  boiin  All 
helieo  freigegebene  Hemmung  daa  Strnmacbliiti- 
atiick  nach  Uedicnung  der  Kuflasle  in  der 
Kuhelage  auruckhalt,  bis  der  in  die  Hulielage 
xiiruekgekchrtc  Abfrageatopael  die  erwkhute 
Hemmung  wieder  aufhcht  und  eine  wieder- 
holtc  llewcgung  des  StromBcblulintiirkes  bei 
erneutcm  Abheben  dea  AbfragestOpsels  ermOt'- 
lieht,  wobei  der  Ueamten  -  Furnhiirer  auf  die 
gauze  Dauer  der  Vcrbinduug  von  dem  be- 
treffenden  Schnurpaare  abgorhaltet  blelbt, 
aodaS  der  Ueamte  das  l!eaprltch  der  verbun- 
denen  Teilnehmer  nlcbt  aubiiren  kann  und  die 
Mdglicbkeit  einer  erueuten  Kinschallung  des 
Fernhbrers  erst  dadurch  geschaften  wird,  diiU 
der  Abfrageatopael  In  aelne  Huhelago  zuriick 
gebracht  wird. 

N'».  U7  M-2  vom  £>.  Mai  Hall. 

Tliotnas   Alva   Kdisnn    In    I.lewelivn  I'ark. 
V.  St.  A.      KainmlerelektriHle,  brl  nrtchrr  in 
den  gniSeren  Dorchbreeliungrn  einer  roetalle- 
igplatte  mit  wirksamer  MaJo.e  gefulltc 
a*  Metnll    durrh  Staacbttng  fe»l- 
geprefit  aind. 

Die  Klektrode  bc«teht  aui  einer  uietallenen, 
zweckraZUig  aua  Stiihlblech  hergestelllen  Trag 
platte  mit  groCeu  vierecklgen  ilrTiiuiuren,  in 
welcher  mil  wlrkaainer  Maase  gefullte  Rehltlter 
liefratigt  aind.  I.etztere  aiud  aua  elaatiseheiii 
Metal  I,  z.  B.  vernlekeltem  Stahllilevh,  ange 
fcrtigt  und  haben  fetu  durchbrorhene  Seiten 
wllnde,  die  gewellt  aein  konnrn,  und  welehe 
liber  die  Kanten  der  Durchbrechungen  der 
Tragplatte  binUbergekrtmpt  sind,  um  die  He 
hklter  In  den  Durthbreuhungen  aicher  zu  halten. 
Die  Behalter  sind  zweckmltfiig  aus  zwei  .Schalcn 
znaammengeaeizl,  von  denrn  die  eine  etwas 
liefer  ala  die  andere  1st  und  mit  ihren  Seiten- 
wHnden  Uber  den  Boden  dor  kleinervn  Schale 
gekriltnpt  iat.  wodurrh  die  I 


No.  IS.'i-itO  vom  10  September  1901. 

Consolidated  Railway  Klectric  Lighting 
and  K<|uipment  (  ompanv  in  Mnnhattun- 
New  York.  —  Spaaanagaregler  fBr  elrktriache 
Dynamo! 


/.nghelench 


*chin 


Die  Ver»tellung  dea  Regelungawiderslandes 
gearblebl  in  bekannter  \\  else  durch  eine  im 
Hauplkrels  liegende  Spule  c-  (Fig.  af>),  indent 
mittel*  eines  Klinkenachaltwerkes.  deasen  Km 
oder  Ausritckung  die  Spule  zu  beaorgen  hat, 
dieRewegung  einer  alandlg  umlaufenden  Welle 


(Oriir^  Wi 


O  O  O  Q 


««  an. 

(z.  li.  der  Welle  der  Dynamomaachiite  oder  rines 
hesoiidereu  Motor*/  auf  den  drehbiireu  St-b.-ill- 
hehel  cle»  Wideratandareglera  ubergeleltet  wird. 
Diese  Spule  wirkl  dabei  in  bekanuter  Weise 
unter  Venniltelung  eines  iieweglkhen  Kerne., 
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2U  desacu  Vcrslellung  der  Strom  die  Spannung 
einer  Feder  zu  ubcrwinden  hat.    Zweck  dor 


vorllegenden  Erflndung  i*<  es  nun,  din  Spau 
nung  dieter  Feder  sclbstuttig 
rn  Kegler  zu  " 


in  AblUlngigkeil 
■  in  loichcr 


und  iwir 


-  f 


It*  9). 


Weisc,  dall  he! 
widcrttundes  die 
nicdrigt  wird. 

Dlu  Ausfuhrnng  ist  »o  getroflen,  dall  die 
don  Kern  dcr  Spule  •  beeintluesende  Feder  I 
an  elnem  Henel  </  angehaugt  ist  nud  l>ei  Ab- 
schnlten  des  Kegelungs  .>  idcr.Htandea  durcb  elne 
tnit  dcm  Schaltbehel  r  verhundene  Kurvon- 
scheibo  4,  4*.  4»,  Fig-  39)  und  pine  »m  Itebel  r( 
angreifende  Schubstangc  h  in  ihrcr  Spannung 
»elbalta.tlg  herabgesetzt  wird. 

Mil  derScbubslaoge  A  111  ferner  einSchalter 
r  vcrbnnden,  der  einen  zwlsehen  die  Saminler- 
bjiltoric  und  die  l-ampcn  grschalteten  Wlder- 
atand  bei  Uewegung  dcr  Stange  h  ein-  odrr 
auaschaltet,  um  die  Spannung  im  Stromkrcis 
zwlschen  der  Dviiamomaachine  und  der  Samtn- 
lerbatterie  ohne  Gefahr  filr  die  t.auipen  zu  er- 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegonheiten 

de> 

ElektrotechniBchen  Vereins. 


•lis.  H«li»  N.  24.  Stoabijo.el.U  a.  tm  ricbten.) 

am  18.  Febrnnr  1904. 


Voraitxondor: 
Ingenieur  Kmil  Naglo. 

L 

Sitzungsberieht. 


1.  Geschaftlichc  Mitlrilungen.  (Beri<  lit  iiber  die 
nlattgefundene  Kassenrerision.) 

2.  Vortrag  de»  Herri)  Professors  E.  v.  Halle  in 
Berlin:  ,1'ber  Wirtschaft  und  Technlk". 

Kinwendungen  gegen  die  Sltaungaberiehte 
voiu  Jfl.  Januar  und  9  Februar  ISO!  wurdeu 
nicht  gctnaclit,  die  Protokolle  bind  dahcr  feat- 
geatellt. 

Autrage  auf  Abstiinmnng  iiber  die  in  der 
J II II II IHl If  U|l  auageleglen  Anmeldungen  find 
nieht  eingegangen,  die  damaU  Angemeldeten 
als  Mitglieder  in  den  Verein  aufge- 


noinmen. 

17  neue  Anmeldungen  aind  eingegangen. 
Das  Verzeicbnis  lagzur  Kinsichtnahmo  aua  und 
i«l  liierunter  abgedruckt. 

Der  Technisehe  AuaaehuC  hat  Herrn  lte- 
gierungarat  Dr.  C.  L  Weber  Ml  winem  Vor- 
sitzeudeu,  Herrn  Ueheimen  Postrat  Christian! 
zu  seiueui  «tellvertret.>ndeu  Voiailzendcn  und 
Herm  Direktor  Dr  I'aul  Meyer  zu  aeinem 
Schriftfuhrcr  wicdergewahll. 

Die  Mitglieder  dos  Tcchnischen  xUisseliussca 
Kind  in  seine  Klassei)  verteilt,  wle  folgt: 

Die  Herren  Khremnitglieiler:  General  der 
Itiranterle  a.  D.  v.  Keaaler,  Kxeellenz:  Geh. 
lieg-ltat  Pn.fesnnr  Dr.  W.  Poerslor;  General 
der  Infanterle  a  D.  v.  Goli,  Kxeellenz;  Wirkl. 
Geh.  Ober-lietr.-ltat  Klsaaser:  Ministerial- 
dinkier  a.  I).  It.  Scheff)er;  Geh.  Keg.  -  Hat 
Pro fofMr  Dr.Slaby,  gehoren  alien  3  Klaxsen  an. 

K  1 1  *  II  e  t 
Telegraphie.   Klektrischcs  Signalwe*en. 
a;  UieMge  Mitglieder.  die  Herren: 
Bernhardt,  Geh.  Ober-Postrat. 
BreUig,  p..  Dr.,  Telegraphen-lngenieur 
t'hristiani,  Geh.  l'natrat. 
Kbert,  Geh.  Ober-I'ostrat. 
Nee  sen.  K,  Dr.,  PrufeBaor. 
Itapa,  A,  Direktor,  Dr,  PtofeMOf. 
West,  Jul.  H-,  f'lvll-Ingenicur. 
Z.(ppe,  Joa.,  Ober-Poftral. 


hi  Auswartlge  Mitglieder,  die  Herren; 
Canter,  Pnatrat,  Frankfurt  a.  O. 
Debnia,  Dr,  PoBlMl  a  D,  Potadam. 
Guilleaume,  Kmil,  Generaldlrektor,  Mulhclm 
am  Kheln 

Nlppnldt,  W.  A,,  Dr.,  Physlker,  Frankfurt  a.  M. 
Tobler,  A.,  Dr.,  I'rofeasnr,  X.uricb. 
Voller,  A.,  Dr.,  Profesaor,  Hamburg. 
W.vasling,  W.,  Pr<ife»»or,  WMenaweil -  Zuricli. 

Klaone  II. 


KraflUbertragung,  Tnrpe<loweiien 
u,  a.  w. 


») 

A  run,  II.,  Dr,  Profesaor,  Geh. 
Benisehke,  G.,  Dr.,  Obor-Ingenieur. 
Buaatnann,  0,  Direktor. 
KUborger,  J.,  Direktor. 
Feu Cner,  K,,  Dr.,  Profesaor. 
Kapp,  G.,  Ingenieur. 
Llebenovr,  C.  Ingenieur. 
Meyer,  Paul,  Dr.,  Ingenieur. 
Mieke,  Dr  jur,  Wirkl.  Geh.  Ober-Reg.  Rat  a.  D. 
l'assavant,  H.,  Dr.,  Direktor. 
Kttsaler,       Dr.,  ProfeBaor. 
SehrSder,  1..,  Direktor. 
Seubel,  Ph.,  Direktor. 
Weber,  (_'.  L.,  Dr.,  Beglerungarat 
Zickermann,  F.,  Dr. 

b)  Auswartlge  Mitglieder,  die  Herren: 
Krhard,  Th.,  Direktor,  Stuttgart, 
v.  Gaiaberg.  Prhr,  Bauinspektor,  Hamburg, 
v.  Goeben,  O.,  Direktor,  Nilrnberg. 
Gorges,  .1.,  Prnfesaor,  Dresden 
llochenegg,  C,  Ober-Baurat,  Profesaor,  Wlen. 
Kolben,  Einll,  Fabrikbesitxer,  Prag-Vyaocan. 
Kitbler,  W,  Professor,  Dresden. 
NatalU,  Fr.,  Ober-Ingenieur,  Nilrnberg. 
Niethammer,  Kr.,  Dr,  Professor,  Brunn. 
Pirani,  E.,  Dr.  phil^  Paris. 

KUne  in. 
Sonstige  teebniaebe  Anwendung  der  Elektrl- 
citat;  Anwendnng  filr  wisaenseJiaflliche  Zweeke, 

Theorie. 

a)  Hleslge  Mitglieder,  die  Herred: 
Aron,  H,  Dr.,  Profesaor,  Geh.  Regierungarat. 
Benisehke,  G.,  Dr,  Ober-Ingenieur. 
Breisig,  Fr,  Dr.,  Telographen-Ingenleur. 
Chrl&llanl,  Gehelmer  Postrat. 
Hag  en,  K.,  Dr.,  Professor,  Geh  Reglerungarat. 
Kallmann,  M,  Dr.,  Sladteleklriker. 
l.lebenow,  C.,  Ingenieur. 
Natalis,  i'r .  Ober-Ingenieur. 
Neesen,  F.,  Dr.,  ProfeBaor. 
Raps,  A..  Dr.,  Professor, 
dossier,  G.,  Dr.,  Professor. 
West,  JuL  Hn  I'ivil-Ingenleur. 

b)  Auswartige  Mitglieder,  die  Herren: 
Blondel,  A-  E.,  Ingenieur,  Professor,  Paris. 
Bruger.  Th.,  Dr,  Bockenhelm- Frankfurt  a.  M. 
Horn.  K.,  Dr,  Professor,  Hallo  a,  S. 
Duboia,  U.  E.  .1.       Dr.,  Profeasor,  Utrecht. 
1 1  a  ge  u  b  a  eh  -  B I  sc  h  <>  f  f ,  E ,  Dr ,  Professor,  Basel. 
Harttnann,   Kugen,   Professor,  Bockeubelm- 

Prankfurt  a.  M. 
Kolben,  Kmil,  Fabrikbesitaer,  Prag-Vysocan. 
Niethainiuer,  F,  I'r,  Professor,  Brilnn. 
Nippoldt,  W.A.,  Dr.,  Phyaikcr,  Frankfurt  a.  M. 
Voller,  A.,  Dr.,  Professor,  Hamburg. 
Weber,  U'onbard,  Dr.,  Profesaor,  Kiel. 
Welnhold,  Dr.,  Professor,  OlierReglerungsrat, 
Chemnits  i.  S. 

Herr  Prof.  Dr.  Feu  finer  eratattele  den 
Bericht  iiber  die  stattgel'undene  Knaaenrevision. 
Der  Kansenbestand  wurde  mit  den  Blichern 
ubereliistlmiuend  gefunden. 

Kinwendungen  gegen  den  Bericht  wurden 
nicht  erhoben,  dem  Vorstande  wurde  daher 
PnlllttmH  ertellL 

Herr  Prof.  1  v  Halle  bielt  den  angekiln- 
dlgleu  Vorlrag  uber  .Wirtmhaft  und  Technik." 

Uierzu  bemerkte  der  Vorsitzende: 

M.  H.!  U:h  kann  iiarh  dem  SehlussO  dea 
VoHrtfM  nicht,  wie  lefa  es  sonst  tue,  fragen, 


ob  sonst  Jemand  zu  diesem  Vortrage  etwas  zu 
•agen  bat.  Mit  Bedauern  muB  ich  aagen,  dall 
ich  nicht  in  der  Lagn  bio,  diese  Frage  an  die 
Versammlang  su  stellen,  weil  ich  von  vorn- 
hereln  annehmen  kann  und  annehmen  muC, 
dafi  die  Herren  nicht  so  krillach  den  Vortrag 
beleacbteo  konnen,  wio  aio  in  der  I.*ge  «lnd, 
elne  teennische  Mitteilung  liier  eventuell  ansu- 
grelfen.  Ich  wilnschle,  die  Zeit  ware  ge 
krimmen.  in  der  auch  ein  soldier  Vortrag  In 
diesen  Raumen  and  im  Kreise  unseres  Verelna 
kritiacb  behandelt  werden  kfinnte.  Aber  tibcraU 
mull  eln  Anfang  einsetsen,  und  der  Voratand 
hatte  geglaubt,  Herm  Prof.  v.  Halle  ersuehen 
cu  aollen,  den  Vortrag  vor  Ihnen  zu  balten,  um  ' 
dieses  unendlicb  grnlie  Geblet  vor  Ihnen  zu  ent- 
rollen,  um  zu  zeigen,  was  vrissenswert  fur  einen 
Technlker  <st  aufier  seinen  eigenen  technischen 
Kenulnlasen.  Ks  lat  nicht  genugend,  zu  murren 
dariiber,  d*G  der  Techniker  nicht  der  General- 
dlrektor win)  Ja,  das  wird  er  eben  nicht,  well 
Dim  die  Kenntnlase  fehlen,  die  Ihnen  Herr 
Prof.  v.  Halle  aoeben  auaftthrlich  dargelegt 
hat,  und  ea  lohnt  aicb  dcr  Mube,  diese  Frage 
anzuachneiden.  Wlr  aind  ja  hier  im  Verein 
nicht  in  der  Lage,  Ihnen  eine  Reihe  von  wlrt- 
schaftlichcn  Vortragen  hnlten  zu  lassen;  daau  ist 
unser  Verein  nicht  der  Plata.  Aber  der  heutigc 
Voitrag  sollte  Ihnen  xeigen,  wie  au&erordeut- 
lich  viel  Wfsaen  da  drauiien  liegt,  das  fur  den 
Technlker  so  aehr  notig  ist,  um  sich  mehr  und 
mehr  fUr  die  gana  verantwortllchen  Stellongen 
au  i|uaUncieren.  Es  ist  ja  gar  keine  Frage, 
dais  der  Techniker  in  seinem  Beroich  reichlich 
beschaftlgt  1st,  aber  ea  lohnl  sich  doch,  und  die 
Perspektive,  die  una  am  Schlui.se  des  Vortragea 
eroDnet  wurde,  ist  doch  verlockend  genug,  um 
die  MuOeatnnden,  die  doch  noch  imtner  da  aind, 
su  bcnulsen  filr  die  Bereicherung  des  Wiaaena  in 
dieser  Klchtung.  Wenn  es  gclungen  sein  sollte 
durch  den  beutlgen  Vortrag,  nur  den  einen 
oder  den  anderen  von  Ihnen  filr  dieae  Kennt- 
nisse  su  crwAnncn,  dall  cr  dahin  geht,  wo  ale 
ihm  geboten  werden,  ao  wtirde  fur  den  Verein 
der  Zweck,  den  wir  I  in  Auge  hatten,  erreicht  wer- 
den. DalS  dem  so  aein  mochtc,  ist  der  Wunsch 
des  Vorstandea,  und  wenn  ea  gelingt,  haben  wir 
Herrn  Prof.  v.  Halle  doppelten  Dank  zu  sagen, 
dcm  ich  ao  wie  ao  den  Dank  des  Verelna  aus- 
apreehe  filr  den  so  ubersus  belehrenden  und 
inhaltvollen  Vortrag. 

Die  nlchste  Sitaung  des  Elektroteehnlachen 
Verelna  am  rl.  Mara  cr.  iat  eine  auCerordent- 
lichc  und  lindet  Im  Auditorium  dea  phyaika- 
llaehen  Instituts  der  UniveraiUt,  Berlin' NW  . 
Relchatagsufer  7  u.  H  statt.  Ea  sind  hiersu  von 
der  GescbafUstelle  des  Verelna  Eintrittskarten 
ausgegeben  worden  fiir  330  Sitsplalze;  aber 
diese  Zahl  hioaua  konnen  noch  etwa  2u  Zu- 
biirer  zugelaaaen  werden,  welche  jedoch  An 
apnich  auf  einCD  Sitzplata  nicht  haben. 


1731. 

1791 
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Mltgllederveraelehnla. 

A.  Anmeldungen  aua  Berlin. 
Schwenn,  Richard,   dlplonv  Ingenieur. 
Gorgas,  Walter.  Elektrotechniker. 
Schuler,  W.   Dr.  pbll. 

B.  Anmeldungen  von  auSerhalb. 

Winbauer,  Hana.   Ingenieur.  Schenec- 
tady. 

von  Lesonitzky,  Otto.  Ingenieur.  Wlen. 
Ullmann,  Alfred.   Ingenieur.  Schenec- 
tady. 

Baugesellachaft    fQr  elektrlache 

Anlagen  A.-G  Diiaseldorf. 
Quittner,  Victor,  cand.  electrot.  Zurich. 
II  an  aea  tile  he  Siemena-Schuckerl- 

werke  G.  m.  b.  U.  Hamburg. 
OaterreichiacheSiemena-Schuckert- 

werke.    Maschinenfabrik.  Leopoldau 

b.  Wien. 

Collbohm,  Max  U.  Ingenieur.  New  York. 
Weicker,  William,  diplou 
Heruitdtirf,  S.-A. 
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*V»*.    AO  Feltan  &  Guilleauine  (Kieben. 

werke).  Petersburg. 
45S6    Hitter  von  Kub,  Heinr.     k.  k.  Ober- 

Ingenieur.  Wlen. 
456<L    llmpl,  PauL   eand.  elcctr.  Darmstadt- 
t*7.    Barkow,  Emil     Ingenlcur.    Le  Havre 

Gravillo. 

la  Cour,  Paul.    Maachlnen  -  Ingenlcur 


Elektroleehniaehe  Oeaellachaft  an  Frank- 
furt a.  M.  Die  Siuuug  vom  3.  Februar  war 
dem  Andenken  lhrea  aw  1 1.  Jannar  infolge 
eines  Herxachlagea  plotztlch  verstorbenen  lang- 
jAferigen  Mllglledea,  Herrn  Alexander  Peachel 
arewidmet.  Der  Vorsitzendc,  Herr  Professor 
r>r.  Ep stein,  schllderte  zunachst  in  warm  en 
Worten  die  persOnlichen  Eigcnachaften  des 
Dahlugearhledenen.  anwie  aelne  Bcxlehungeii 
aur  Elektrotechniachen  Oraollachaft  und  erteilte 
dann  Herrn  Dr.  Oscar  May  daa  Wort  au  elnem 
Vortrage  iiber  die  Konstruktlonen  und  Syateiue 
Peat  '■!•■!  -  Der  Vortragcnde,  welcber  dem  Ver- 
•torbencn  aeit  langen  Jahren  rreundacbaflltch 
hesnndera  nahe  gestanden  haite,  erlAnterte 
seineo  Vortrag  durch  daa  von  der  Firma 
Harlinaan  A  Brauo  aur  Verfllgung  gestcllte, 
sehr  relehhalllge  Inleressante  Material. 

Alexander  Peachel  wurde  am  -J6.  Jull  IrtW 
au  Augsburg  geboren.  Sein  Vater  war  der  hi* 
kannte  Professor  der  Geographlo,  Oscar 
Pescbel,  seln  GrnBvalcr  ein  ebenfalls  in  Facb- 
krelaen  bekannlcr  Professor  der  Phyaik.  Naeh 
vollendeter  Vorhlldung  auf  dem  Gymnasium 
studierte  Peachel  zunAebsl  an  der  UnivcrsitAt 
an  l-eipzig  In  den  Jahren  1873  bia  li*7B  Natur- 
wisBenschaftcn  und  Mathemalik  und  setstc 
darauf  seln  Stadium  auf  dem  Polytechnlkam 
in  Dresden  auf  dem  Oebiete  dea  Maachinen- 
bauee  fort.  Aladann  unternahm  er  elne  Reihe 
von  Kelsen  in  Deutachland,  England  und  Frank- 
reich,  auf  welchen  er  aelne  wiaaeiischaftllchen 
und  techniachen  Kenntnlaie  vervollkommnete. 
Peachel  waudte  alch  nun  der  Beleuchtungs- 
induetrie  au  und  arbeltele  apeclell  auf  dem  Ge- 
tdete  der  GaalDsUllallonsteehulk.  Schon  auf 
dieaem  Oebiete  prodnclerte  er  elne  Reihe  von 
Ertindunuen,  Inabeaondere  von  PatenUelbal- 
aanderhAhnen  und  Schnittbrennern  u.  a.  w , 
welehe  «r  in  etgener  Fabrik  au  Berlin  her- 
stcllte  and  verlrieb.  Zu  An  fang  der  hut  Jahre 
trat  cr  nla  Ingenlenr  in  die  damala  bedeutende 
Gasioatallatiflnsftrma  Valentin  hier  ein,  be- 
auchte  dann  im  Jahre  IBM  noch  die  Hochsehule 
ia  Darmatadt,  urn  seine  clektrntccbnischen 
K-nntnlaae  zu  vorvollatandigcn  und  trat  dann 
in  .lahre  IHSS  bei  der  Firma  Uartmnnn  *  Braun 
ein.  urn  die  Leltung  der  Instsilatinnsabtcilung 
dieaer  Firma  au  ubernehmen  Die  Firma  Hart- 
mann  A  Braun  hatte  In  der  richligen  Kr- 
kenntnia,  dafi  die  Fabrlkatlon  der  techniachen 
irnento  den  Bedtirfnlaaen  der  Praxis 
werden  inuaae  und  ale  hierzu  der  An- 
regung  au«  der  Installatlonsprails  bednrfc, 
dieses  IoaUllalionsbureau  errlchtet  und  die  Ver- 
tretung  der  Firma  Schuckert  Ubernoramen. 
Peachel  bat  aich  daa  Verdlenat  erworben, 
durch  scharfen  Blick  die  praktiachen  Anfor- 
derungen,  welehe  an  tech ni ache  Mettlnatrumente 
geatellt  werden,  au  erkennen  und  seiner  Firma 
wertvolle  Anregung  auf  dieacm  Oebiete  xu 
aebeo.  Die  Peachel  ache  Tlttigkeit  auf  dem  Oe- 
biete dea  InatallatlonswoBons  fiel  snmit  in  die  Zelt 
der  era  ten  Elnfuhrung  der  elektriachen  Beleuch- 
tanrin  L>^utachland.  InderdamaligenZeitmuUten 
die  Krfahrungen  mit  den  xur  Verfiigung  atehen- 
den  Inatallatlonamateriallen  nnd  Apparaten  erat 
Keaammelt  werden.  Die  Inatallation  war  damala 
Nel  der  noch  beacheldenen  Kntwickclung  der 
Surkatromtechnlk  In  denHftuden  der  grfiSeren 
Plrmen,  wkhrend  klelnere  Tuatallaieure,  wie  aie 
beule  ao  aahtrcirh  in  alien  Orten  Deutarhlanda 
etaiiliert  alnd.  noch  ao  gut  wle  gar  nlcht  exl- 
atierten.  Daa  InaUllationaweaen  war  trotzdcin 
natorgetnail  in  keiner  Weiae  durchgebildet.  Die 
beliebteate  Art,  eine  eleklrixche  I.ichtanlage 
an»sufuhren,  beaUnd  darin,  dafi  man  in  ge- 
wohnlichen  RAnmeu  die  U'itungen  in  Holalelateu 
verlezte  und  in  beaaeren  ItAumen,  fur  welehe 
die  Beatfller  Rikckaicht  aur  die  Ausataltuiig 
ferderlen,  die  Drfthte  in  mogticlut  wenlg  aichl- 
tiarer  Wei»<-  ohne  weiterea  mitlela  eiaerner 
KrampeD  an  die  Tapeten  hefeatigte.  Die  I'n- 
tqUlnglicbkeii  dieaer  Inatallationanrten,  itowle 
lie  ManKelhnftigkelt  der  bei  den  Inatallationen 
verwendeten  Apparate  hatte  Pearhel  achon 
cieich  l>el  Beginn  aelner  Tlttigkeit  erkannt. 
Ich  erinnere  micb.  von  ihm  aehon  im  Jahre  lneu> 
elne  auaftthrllehe  Darlegung  erhalten  au  hnben, 
worin  Pearhel  die  f'beraengnng  auanpraeh, 
ilat  init  den  damaligen  Hillfamitteln  wirklich 
branehbare  elektriache  Inatallationen  nicht  her- 
ieatellt  werden  konnten.  Peachel  ycrtrat 
«-h..n  ao  dieaer  Zeit  den  Standpunkt.  dat  die 
>Urkatri>ininBtallatlonatechnli<  ■ 


miiaae,  die  elektriachen  l.citungcn  ebenao 
aicher  iu  verlegen,  wie  die  Oaaleltungen,  d  h. 
ulao,  die  l.eitungen  in  wirkaamer  Weiae  vor 
xumillgen  Beachitdigungen  au  srhutzon.  Schon 
damala  achwebte  ihm  ala  xwcrkmllSigatcr  Schuta 
der  l^eltungen  die  Verwendung  von  elsernen 

daB  die  achon  zu  dieaer  Zelt  ?iin  und  wieder 
verwendeten  gewbhnlichen  Gaarohre  slch  fur 
elektriache  LeTtungen  durchaua  nlcht  elgnen, 
daA  vlelinehr  liierfur  die  ltohre  lieaondera  her- 
gerit-htet  aeln  mUaaen,  damlt  die  I^eltungen  in 
denaelben  ohne  llearhadigung  verlegl  werden 
konnen.  Peachel  war  einer  der  eralen,  wel- 
ehcr  daa  Bede nkliche  der  Verwendung  der  Unix- 
leiaten  und  Krampen  in  Rezug  auf  die  Fewer- 
aicherheit  elektriacher  Inatallationen  erkannte 
und  welchor  die  danula  Bchon  beginnende  He- 
wegung,  dieae  uniulknglichen  lnatallatioamate- 
rlalien  au  bcBcitigen,  cnerglach  unterattitste. 
Er  war  einer  der  wenlgen,  welehe  die  im  Jahre 
l r-ej  von  den  FeuerverxlcheruDga-Oeacllachaften 
angenommencn  Vorachiiften  ala  eine  Forde- 
rung  dea  InaUllatlonaweaena  anerkannlen 
und  fur  die  Aufatelluug  BUBfuhrlicher  Inatalla- 
tlona  -  Vorachriften  elntrat,  wle  ale  nach- 
mala  von  der  Sirherheiukommlaalon  dea  Ver- 
bandes  Deutacher  Kleklrotechnlker  aufgeatelll 
wurden.  Der  liaiipteinwand,  welcber  gegen  die 
Reaeltigung  der  llolaleuiten  und  der  Krampen 
erhoben  wurde,  war  der,  daU  man  behauptete, 
ein  geelgnetea  Kraatzmaterial  aei  nicht  vor 
handen.  In  eleganten  Itilumen  aei  man  daher 
darauf  angewieaen,  nach  wie  vor  die  Krampen 
zu  verwenden  und  an  anlrhen  Stellen,  an 
welchen  die  I.rilung  vor  Reachldlgung  ge- 
achStat  werden  miisaen,  aei  man  mangels  cinea 
geeigneten  aoderen  Malerials  auf  die  llolaleialen 
angewieaen.  Nachdem  jedoch,  im  Jahre  lH'.ll, 
bei  Qelegenheit  der  Internalionalen  Klektro- 
technischen  AuaBti  llung  zu  Frankfurt  a.  M.  daa 
Bergmannache  .Papierrohr  in  Eiirona  einge- 
fuhrt  war,  konnte  man  dieses  Material  ala  einen 
branchbnren  Ersatz  fur  Hnlzlelaten  zum  Schutze 
der  Leltungen  anaehen,  alleln  ea  feblte  noch  an 
elnem  durchgeblldeten  Hyateme,  urn  In  ele- 
ganten Htumcn  Leltungen  den  kathetiachen 
Anforderungeu  entapree hend  zu  verlegen,  ohne 
dabel  Krampen  auwenden  zu  mOaaeu.  Dieae 
l.tlcke  wurde  nun  auagefllllt  durch  daa 
Peaclielache  Rlnglanlatnren-Syatem.  Peachel 
erkannte,  dall  ea  mit  der  Ko'natruktion  elnea 
elnaelnen  Materialea  niehl  getan  aei,  dau  man 
vlelinehr  der  InalalUtionatechnik  ein  vidlatkndig 
aiiagetiihletea  Verieguiig»Avgtem  bieten  miiaae, 
wenn  man  auf  dieaein  Oebiete  einen  Ftirtaehritt 
erretchen  wolle.  So  lat  denn  nnch  daa  im  An- 
fang  der  ta.ter  Jahre  lierauagegebone  Svateni 
derliiugi.nlutc  ren  ein  vollatandigealnatallations- 
Syatem,  welches  alle  Einaelheiten  enlbklt,  und 
fur  welches  Peachel  auch  daa  erforderliche 


Werkzeug  knnatrnieru-     Ea  iat 
raach  aich  dieaeB  RiDgisolatoren  System  Bahn 
gehrochen  bat. 

Bei  diesem  Svstem  war  die  Art  der  Ver- 
legting  der  Holzdiibel  bemerkenawert-  Zum 
Einsetzen  eines  Dubois  konatruierte  Peachel 
besondere  Schlagcisen,  von  einer  der  hctreffen- 
den  DubelgroCe  entsprvcheuden  Form.  Die 
Diibel  wurden  in  die  durch  dieae  Schlagcisen 
aauber  gebohrten  L&eher  elugeaet^t;  sie 
konnten,  aoweit  man  dies  fur  notweudig  bJelt, 
durch  einen  besooderen  l>eim  noch  aicherer  an 
der  Wand  befeatlgt  werden.  Dieae  Art  der 
Dilbelverlegung  sehlitzt  die  RHume  »or  den 
bekannten  Beachkdlgungen  und  Beachmutxun- 
gen,  welehe  mit  der  damala  allgetneln  uhllt-hen 
lieratellung  der  DubellScher  und  dem  F.in- 
gypaen  der  fmbel  verbunden  waren.  Daa  Ein- 
actzen  der  Diibel  wurde  durch  daa  Peacliel- 
ache Werkzeug  ao  erleichtert,  dajl  dieae  Arbeit 
enlaprechend  raacher  und  mit  um-mwenignr 
rnxulrkglirlikeiten  tiir  die  Beaitxer  der  Rkume 
auagefillirt  werden  konnte.  Irh  brauche  iibcr 
die  Verbreitung  dies*'*  auch  heute  nnch  ver- 
wendeten Syatemea  nichta  welter  hinzuzurugrn, 
da  daaaelbe  in  Kachkreiaen  allgetneln  be- 
kannt  iat. 

Die  narhteilige  Eigeni-chaft  dea  Holxea,  airh 
allmkhlich  xu  verttndern,  nnd  je  nach  dem  Zu- 
stand  der  AtmoaphHre  Fenchtigkeitaarxunehmen 
nder  abxugeben,  wodnrch  die  lloUdiibel  viel- 
faeh  locker  werden,  veranlaBte  Peachel,  sich 
mit  der  Konstniklinn  eines  die  llolxduhc!  er- 
setzenden  Stahldiihcla  zu  beschkftigen.  Eiserne 
Dubel  sind  achon  gleicb  von  Anbeginn  der 
elektrisehen  Beleuchtungstechnik  in  den 
■nannigfaltigsten  Formen  verwendet  worden 
Alleln  bei  alien  diesen  elaernen  Diibeln  war  es 
iiotwendig,  ein  zi-inllrh  irroSea  Loch  In  die 
Wand  zu  acldagen  und  die  einernen  Diibel  in 
diesem  Ix>ch  elnzugypaen.  Die  Verweitdung 
der  damala  ai'hon  gebrHuchlicheu  elaernen 
Dubel  inachte  also  umllingliche  Maun-rarbelteii 
niitwendlg.  Peachel  verfolgte  nun  das  Zlel, 
einen  Slalildllbel  zu  koii.itruieren.  welcher  durch 
einfachea  FJnachlagen  In  Ziegelm.nuer»  erk  zu 
verlaa.sig  fesi    aitzt   und  welcher 


lTmsUnden  sicher  und  gerade  In  die  Wand 
hlnelngeht.  Die  gewbhnlichen  elaernen  Klohen, 
wle  aie  allgemcln  zum  AufhAngen  von  Dildern 
u  s  w.  verwendet  werden,  zeigen  bekanntlich  <len 
Pbelaland,  daC  ale  elgcntlich  nur  in  einer 
Mauerfuge  alch  glalt  hlnelnschlagen  laaaon. 
wkhrend  ale,  wenn  ale  einen  Stein  trtftYn. 
namentlch  wenn  derselbe  hart  gebrannt  1st, 
knimm  wenlen.  Die  daraus  erwachsenden  I'n- 
autraglirhkeiten  aind  bekaunt  nnd  brauchen  da- 
her nicht  auafuhrlirh  eNlrtert  xu  werden.  Die 
Verauche  Peachela  fuhrten  nun  xu  dem  Uber- 
raachenden  lieaullat,  dni!  ein  Siabldiihel,  wenn 
die  Spitze  deaaelbea  rechlwlnklich  zur  Schlag 
achae  abgeachlifTen  wird,  niemala  krumm  werden 
kann  und  sich  in  jedes  Ziegelmauerwerk  ao 
<  inachlagen  IMUt,  dad  er  vnllsUtndig  sicber  feat- 
sitzt.  Diese  auffallende  Erachcinung  inachte 
Peachel,  nachdem  er  dieae  neue  Dubel 
Konatruktion  bereila  cingefuhrt  und  dieselbe 
sehr  raach  eine  bedeutende  Anwendnng  fund, 
zum  Oegenatand  einer  hochat  interesaanten 
wlssenachaftllchcn  Untersuchung  In  Verbindung 
mit  Ilerm  Oeheimeu  Baurat  Professor  Rerndt 
an  der  Techniachen  Itochacl.ule  zu  Darmatadt 
Sehr  mannlgfaltlg  alnd  ferner  did  Kon- 
atruktlonen PeBchela  filr  Isolutoren.  Peachel 
verfolgte  bier  daa  Zlel,  fllr  feuchte  Rkume 
Isolatoreufonnen  xu  linden,  welehe  daa  Ab- 
laufet,  de»  Schwllxwasaera  und  aonatlger 
Feuchtigkeit  geatatten,  ohne  daB  dadurch  die 
l.eitungen  benacbtelligt  wurden.  Diese  Kon- 
atruktlonen eind  aehr  mannigfaJtig.  Resondera 
Intereaaant  sind  die  laolatoren,  welehe  an  Stcllc 
der  iibllcheu  Doppelglocken  an  der  Deck*  be- 
fe»tlgt  werden  konnen  und  dabel  die  Doppel- 
glocken wirksam  eraetzen. 

Peachel  war  einer  der  eraten,  welcher 
zweckinllUige  Formen  filr  Ilochspiinnunga  -  lao- 
latoren ersann.  Bei  Beginn  der  HoehBpannung* 
technik.  etwa  im  Jahre  IMaj,  glaubtc  man  fiir 
Hochapannungsleitungen  Ol-Isolatoren  vcrwen- 
den  zu  milaaen.  Die  laolatoren,  welcbe  cr  ala 
zweckmaslgen  Ersatz  fur  Ol-Isolatoren  kon- 
atruierte, waren  zur  Vermeldung  von  Ober- 
fltchenleilungen  so  konslrulert,  wle  sie 
von  aahlrelchen  FInnen  In  den  I 
Formen  uuagefilhrt  werden. 

Wle  ich  schon  erwalinte,  verfolgte  Peachel 
bereita  aeit  3)  Jahren  den  Qedanken,  die 
l.eitungen  vor  lufklligen  Berlthrungen  durch 
wideratandsfahige  IHN  au  achiltxen  und  durch 
die  Verwendung  dieaer  ltohre  den  luVhaten 
C.rad  an  Feuersicherheit  au  erreichen.  Dieses 
Ziel  hleit  er  atets  fui  daa  anzuatrebende  lu  der 
Installationatechnik.  In  dem  Papierrohre  war 
bereits  seit  12  Jahren  ein  brauchbarea  Schutz- 
rohr  fiir  l.eitungen  vorhiinden  Die  Papierrohre 
werden  bekanntlich  zur  Erhnhung  Hirer  mecha- 
nischen  FcBtlgkeit  mit  Mcagingmknteln  armirrt 
in  den  teuton  Jahren  1st  auch  daa  Papier- 
mit  Stahlpanxeranuatur  in  den  Handel  gc 
langt.  Bei  dem  von  Peschel  auagearbciteten 
Rohrsysteine  wird  nun  auf  die  iBolierende  Aua 
kleldung  der  Metallrohre  imindaatzllch  ver- 
zichtet.  Fs  ist  hier  nicht  der  Plau,  Erorterungea 
liber  die  Zweckmaltlgkelt  der  iaolierenden  Aua 
kleldung  von  Schutzrohren  anzuslcllen  Das 
Peachelsche  Rohrsyateiu  1st  Ihnen  in  der 
vorletxlen  RlUuug  unaerer  Oesellachaft  von 
Peachel  aelbat  vorgefUhrt  worden,  aodaH  ich 
mich  nur  nuch  mit  der  Bedeutung  deaaelhen 
filr  die  Feuersicherheit  au  beachtlllgen  halie. 
Die  Erdung  von  l.eitungen  lat  aeit  geraumer 
Zeit  ala  eine  xulksaige  und  xwecktnalllge  MaA- 
regel  anerkaunt  und  durch  die  Slcherhelta- 
Vurachriften  filr  anwendbar  erklkrt  worden. 
Die  Schwierigkeit  hoi  Verwendung  geerdeter 
l/t-ltiingen  bc*tcht  nur  darin,  dati  man  filr  dau- 
ernd  xuverlksaige  Verhindungaatellen  au  snrgen 
hat.  Die  groBc  Bedeutung  des  i'esrhelschen 
ItohrsyatemeB  ist  die.  daB  durch  die  Anwendnng 
federnder  ltohre  und  dazu  pasaender  Muflen 
eine  KontaktSiche  von  sehr  bedeuten.lcrGro.Ce 
geachaflen  wird.  welehe  durch  das  fedcrnde 
Rohr  danernd  erhalten  bleibt,  wkhrend  alle 
Sehraubverbindungen  aich  lockern  konnen,  was 
namentlich  bei  WccbaelMrom  anftritt.  Die  Ver- 
wendung der  Schutzrohre  ala  geerdete  l.eilung 
und  als  Schutz  fur  die  darin  verlegte  isolicrte 
Leltung  bietel  in  dem  ltohre  einen  mehr  sl» 
auareichendeu  Querachnltt  fllr  die  Kiickleitung. 
elueu  vollkouiuieiieu  raechan'achen  Schutz  fur 
die  darin  verlegte  l^-ltuug  und  elne  aua- 
relchende  Slcheruiig  dea  Kontaktea  der  StnB- 
stellen.  Da  die  federnden  Rohre  nlcht  ge- 
schlosaeu  sind,  aondern  einen  Unpaschlllx 
beailznn,  kann  In  den  Rohreri  kelne  Waaser- 
anaaininlung  atattfinden.  Der  waaaerdlchte  Ab- 
achlufi  von  Schutzmhren  iat  nach  der  A  lisle  In 
Peachela,  der  ieh  entachiedeu  bellrele,  nlcht 
witnachenawert.  weil  auch  in  waaaerdicht  ge- 
achloaa4,nen  Rohren  aua  der  l.nft  airh  Wasaer 
kondenaiert  unci  dann  gerade  Infnl^-e  dea 
waaaenlirhten  Ahwhliisaea  nicht  ubHirfien  kann 
Del  dnn  Peachelachen  Robrsyalem  i«l  aber 
eine  Waaseranaammlung  auBge«rlilo»»eil.  Das 
Pcschelachc  Syatem  lltBt  aber  audi  iabOWg 
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»uf  die  Feuereicherheti  nichla  mehr  xu  wUnachen 
iibrip,  well  dio  Schutxrohre  die  MSpllrhkeit  der 
Beruhrung  der  stroinfiihrenden  I -pitting  mil 
entsiindlichen  Qegenstllndcn  ausschllpficn  Es 
war  Peschel  noch  vergonnt,  dieses  nach  rnolner 
t'berzeuguug  auSerordentltch  wicbtige  Kohr- 
syatetn  no  votlkommen  auitxubildcn,  daB  das- 
selbe  berelts  in  einer  Anzahl  von  groBercn 
Anlagen  Vcrwondung  gefunden  hut,  und  dall 
dcssen  Xnknnft  sichergOBtellt  erecheint. 

Die  Fnbrikatlon  und  der  Vertrieb  diesps 
Kobrsvsteuies  wnrde  von  der  Flrma  Siemens  & 
Halsfce  A  C,  biw.  den  .Siemens-Schuckert- 
VVerkeo  aufgennmmen-  Die  ubrigen  Pescbel- 
acben  Konatruklionen  werden  von  dor  Firmn 
Hartmann  &  Braun  A  G.  hcrgestellt  und 
vertrieben. 

Seit  Einsetxung  der  Sicherheita-Kommisslon 
dea  Verbandea  Deutscher  Eleklrotechniker  war 
Peache)  als  Vertreter  der  Elektrnteclititachen 
Gesellschatt  zu  Frankfurt  a.  M.  deren  Mitglied. 
Kino  Hoihe  von  Jabrcn  hindurch  war  cr  an  der 
Elektrotecbnischen  l.ehranstalt  doa  Physikali- 
acben  Verelna  iu  Frankfurt  a.  M.  ala  Docent 
fllr  Installatlonstechnlk  tatlp.  Er  verfattte  lin 
.lab re  l«*3  sein  bckanutes  und  bellebtes  Bueh 
.Montage  elektrisiher  l.citungen".  fur 
welchea  bald  eine  iweito  Auflage  uotig  wurdc, 
welche  er  aber  infolge  zunehmender  Krftnklich- 
keit  erat  IMOS  fertlgstellen  konnle. 

Ich  babe  ven»ucbt,  Ilinen  aua  dem  relcben 
Arbeittgahiete  Peschels  elnen  t'berbllck  zu 
geben.  wobel  icb  inich  auf  daa  Wcsenllichsle 
boschrsnken  muBto.  Sie  sehen  aber  ana  mcincn 
Darlegungen,  wle  zielbewnBl  Peschel  bet  alien 
seinen  Knnstruktlonen  vorgegsngen  iat,  dad  er 
dabel  atets  daa  weseutliche  Problem  der  Slark- 
stromteehntk  lin  Aupe  halte,  ntmtich  Errekhung 
eines  mfiglichst  hohen  Grades  ait  Feuersicher- 
h«it,  und  daC  er  bei  alien  seinoD  Koostruk- 
tionen  dnrauf  bedacbt  war,  die  Anwendunp 
deraelbeo  durch  Auablldung  der  klelnBten 
Detail*  und  dorch  Beachaffung  dea  xweck- 
mUBigsten  Werkxeugea  zu  orlelchlern.  Die 
langjahrlpe  prakiisi-he.  BcUltipung  Peachela 
in  dor  InstalLationstechnik  una  seine  uncrmiid- 
liche  Beobachtung  und  oersdnliche  (Jber- 
wachunp  alter  von  aeloer  Flrma  ausgefuhrten 
Installatlonen  veracbaflteu  ihm  elnen  grnBen 
Scbatz  von  Erfahrungen,  aber  die  Art  der 
Arbeit  der  Mnnteure  und  iiber  die  BediirfniBse 
der  sahlreichen  verschledenen  fnstallations- 
nbjckte.  Diette  Gabe  der  acharfvn  BeohAchtung 
und  Erkenntnia  der  prakttschen  Beddrfnlaap 
waren  die  wertvollen  Eigenaehnften,  welche 
Ihn  dazu  befllhlgteo,  der  Installatlonateehnik  »o 
aablrelche  brauchbsre  Neuerungcn  su  bieten. 

Dre»dener  Kleklroteehnisrher  Vereia.  Am 

22.  Oktober  1903  hielt  Herr  Ingenieur  Benlsrh 
eioen  Vortrag  iiber  die  Kntwickelonr  explo- 
sibler  Gase  bei  Erwarmung  von  Ieollertnate- 
riallen.  Die  Explosion  elner  Transfnrmatoren- 
sftnle,  liber  welche  Herr  Prof.  K abler  bcreits 
fruher  berlehtot  hat  (.ETZ.*  inoi.  S.  10281,  (fab 
die  Veranlassnng  xu  einer  grSBeren  Anzahl 
von  Veranchen,  welche  der  Vortrsgende,  als 
gorichtlicher  Sachveralandiger  xur  Reurtellung 
dieser  Angetegenhelt  anfgefordert.  angcstellt 
hal.  Da  die  Explosion  narh  der  eidlirhen  Vcr- 
slcherutig  der  bel  der  Anfstcllung  dea  Trans- 
formators  beachHitiarten  Arbeiter  nicht  auf  eloe 
Fahrlksaijckelt  derselben  iKtehenlaaaen  elner 
Benzinlampe  od.  dcrarl.)  xurtlck|refuhrt  werden 
konnte.  kam  der  Vortrapendp  xu  der  Annahmr. 
dall  aich  Infoljre  dea  I  in  Tranaformator  einirr- 
tretenen  KurxHchlimaea  aua  dem  verkohlenden 
Tanliennaterial  tlaae  entwickelt  haben,  welche 
mlt  dem  nfitlgpn  I.nftquantum  pproischt.  wohl 
eine  Explosion  horvomifen  kounten.  Die  mlt 
den  verschiedenaten  Isollennaleriallen  autre- 
atellten  Versuche  ergaben  aucb  In  alien  FAllen 
Gaae  von  mehr  oder  wenlfrer  brennbaren  Ke- 
•tandteilen,  Itn  allaTemeineii  ein  beziiglich 
xelner  Ileixkraft  zwiachen  dem  l.cuehtfras  und 
Dnwaonaraa  liecrendes  Gaa 

Einlare  Expcrimente.  welche  der  Vortrapende 
vorfuhrte,  uberzeu«rte  die  Anweaenden  von  der 
EntwIckelunR  dea  Gases  und  desien  F.xploaiong- 
kraft 

In  der  an  den  Vortrap  aich  an»chlleBendcn 
I)i«ku8«l"n.  an  welcher  §ich  die  llerren  Ober- 
berpriU  Prnf.  Erbard.  Prof.  Oorjrea,  Ober- 
inpenienr  Menfr  und  Prof  Kilbler  betellltrten. 
wurden  elnlire  andere  Explnalonen  crwahnt, 
welche  blaher  miauffrrkUrt  waren,  aber  durrh 
die  ITiiiersuclinniren  dea  Vortragrcnden  nnuntchr 
Hire  ErklaninR  fanden. 

In  der  Sitznnar  am  17  December  hielt  Herr 
FabrikbeniUer  Grttnfeld  einen  Vortrag  iiber 
die  Tribelhom-Akkumulatorvo. 

Im  wcscntlirhen  besteht  eine  Ratterle  nach 
dem  Syaterp  Trlbelbi>ru  aus  den  tnaasiv 
pebanten  Oliaolatoren  au«  I'orxcllan  and 
den  daruber  liefrrnden  Elementeo.  welche 
durrh  Glaakugcln  von  pinander  isoliert  sitid 

Ein  Element  boateht  aUB  elnem  Teller,  wrl 
cher  anf  der  obeten  Seite  mil  poattlver  und 


auf  der  unteren  Seite  tntt  neffutiver  Maaae  ver- 
srhen  1st. 

Ein  splches  Element  bildet  jedoch  nlcht 
ein  wirkaames  Element,  aondern  ri  beateht  ein 
wirksames  Element  aus  der  poidtiveii  Maaae 
dea  unteren  ElementeB,  der  netcativen  Miwse 
des  darau0ol«fenden  oberen  Klementes  und  der 
daxwiachenlieirenden  8Aure.  Dio  Yerbindung 
zweier  wirksamcr  Eleinente  liegt  im  Blelteller 
aelbst-  Man  erreirht  dadurch  eine  ideale  Iniiipe 
Vprbindung  zwiachen  deu  zwei  wirkaainen 
Elementen  ohne  eine  elnzlge  UiUtelle. 

Die  llnuptvorziige  des  Tribelhora-Akknmu- 
latore  sind  folgcnde: 

1.  Ptatzeraparnla,  dadurch  bedintrt.  daB  die 
Eletnente  Qbereinander  licjfen  state  nebeneio- 
ander  irestellt  wenlen. 

2.  Einfache  Montage,  da  die  Teller  uur 
ubereinander  eeleirt  zu  werden  brauchen  und 
jede  weltere  Arbeit,  wle  1-ftten  und  der>cl.  bus- 
irea<  liloasen  int. 

3.  Keln  Herausfallen  der  Mass<',  well  die 
positive  Masae  oben  io  den  Hillen  liegt,  wahreud 
die  nejrative  Maaae  bei  richtiper  Formation  und 
Disposition  sowlcao  nicht  lierauaffllli 

4.  Die  Isolation  Sat  eine  bedentrnd  bcasorc; 
daC  man  im  jranxen  bis  12  jfroBo  Isolatoren 
fur  eine  Batterie  braurht,  wHhrend  bei  Batte- 
rien  anderer  Syatcme  40-  bis  M)  inal  soviet  k lei- 
nere  Isolatoreii  benfttipt  wurden. 

fi.  Der  StromUberiran^  von  Element  zu  Ele- 
ment 1st  iranx  pleichrirmijr,  da  er  sich  gleich- 
mAfiitr  auf  die  frunxe  OberHache  vertellt,  wo- 
durch  eioo  ideal  konstante  Stromdlchle  in  der 
ganzen  Batterie  erreicht  wird. 

6.  Die  Wartung  Iat  eine  elnfaclterc,  da  we- 
nlg-er  Saure  infnl)re  der  (rerinjten  S&urcober- 
DJlche  verdunstet  und  mithio  auch  weuijrer 
niir'igefullt  zu  werden  braucbt, 

7.  M)  bia  70%  Saureeraparnts 

K.  Eine  Erweiteruni;  kaim  obne  weiterea 
vorgenommen  werden  durch  l'araJlelachultnnp 
mehrerer  Sauten,  was  be-i  den  Raatcnbatterten 
infolge  des  enormen  l'latzbedarfcs  erachwert 
wird. 

9.  Durch  Einbau  dea  Tribelhorn-Zellen- 
schalters  konnen  die  Zellenachalterleitunaien, 
deren  Koaten  mltunter  aiemlich  bedeutende 
sind,  (ranx  vermleden  werden. 

Eine  Priiftinsr  bezuplich  der  stillen  Enl- 
ladang*  hat  erpeben,  dafi  dleselbe  so  put  wie 
null  1st.  In  Beznp  auf  den  Wlrkonpaprud  ver- 
halten  aich  dleae  Akkuintilaloren  (renau  so,  wie 
dlejenipen  der  beaten  deuuehen  Fabriken,  so- 
dau  man  nhne  Bedenken  deren  Uaruntiebedln- 
pangpn  einpehen  kaon. 

An  Nachteilen  hat  man  den  Tribelhorn- 
Akkutnulatoren  folpendes  nachgesapt: 

1  Ein  Teller  lafit  sich  bloB  bis  zu  einer 
pewissen  GroOe  heratelleu  uud  inilsurn 
Batterien,  welche  proGero  Kapacitltt,  als  die- 
Jenlpe  des  profiten  Telien.  besitzrn  sollen,  aus 
inehreren  parallel  peschalteten  Batterien  her- 
peatellt  werden. 

Dieser  Kinwnnd  fallt  bei  Batterien  bis  «¥) 
A-.Stunden.  bis  *u  welcher  Gr6Be  die  elnzehtcn 
Teller  pebaut  werden,  ohne  weiterea  wop. 
ttber  dlese  GritSe  Lassen  aich  die  parallel  pe- 
aebnlleten Batterien  initZellenwrhaltcm  vcrsphen, 
sndaB  man  jede  einxelne  anf  Spannunp  repn- 
lleren  kann.  Im  iibripen  flndct  die  Parallel- 
acbaltunp  bei  Kastenbatterien  achon  bei  der 
kleinsten  (iroCe  atatt, 

2.  Bel  unrlrhtipen  MaasenverhAltnissen  soil 
ein  Werfen  der  Teller  elntreten.  Aneh  dieser 
Einwand  ist  nicht  am  Platze,  da  die  lanpwleri- 
pen  Versuche  xu  den  richtipon  MassenverlUtlt- 
nisi-en  pefiihrt  haben. 

H.  Boi  Defeklwerden  dea  untersten  Tellers 
soli  ein  Umbao  der  panzen  Saule  vrfordcr- 
lich  sein. 

Diesea  trlflt  Indessen  nicht  zu,  da  man  paux 
bequem  aus  dem  defekten  Teller  die  Saure 
entfernen  und  das  betrefTende  Element  kurx- 
scblieBeu  kann. 

4.  Die  Belastunp  der  umeren  Teller  noil  xu 
profi  seln  durch  daa  Gewlclit  der  nbere n  Teller. 
In  Wtrkliehkeit  ruht  die  panze  llclastnng  auf 
den  sehr  maasiven  Kugclsitzen  welche  elno 
richtipe  ma*»ive  Saule  bilden.  Nicht  einmal 
das  panze  SAurepeivicht  kommt  In  Betracbt, 
da  jedes  Klement  durch  den  Auftrieb  der  da- 
runter  lietindllrben  Saure  etwaa  emlastet  wird 

5.  Das  Prilfen  derSlure,  weli  hen  anpcblich 
schwerer  als  bei  den  andercn  itatlcrten  sein 
soil,  kann  nbne  Schwierigkeit  mlt  dem  Spcrlal- 
SHureinPsscr  erfolpcn. 

t;.  Die  lie\ision  soli  durch  die  achlefe 
FlAche  der  Teller  schwierlper  seln  a)»  bel  den 
jetzipen  Elementen.  TatsJlrhlich  litCt  sich 
lviirxschlull-Srhlainm  ebensnput  wie  bei  jeder 
andcren  Batterie  entfernen  und  schon  der  I  'm- 
stand,  dafi  man  die  Batterie  ohno  Schwieripkeit 
nusi-inandcr  nelimeu  kaim,  zolpt  xtir  Genllpe, 
dali  pinp  priindllcbe  I!ev>iiMi  uur  l»e!  dle«em 
System  praktlscli  inuptlch  ist. 
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7.  Die  lanpjahrigcn  Erfkhrunpeti  sollen  die- 
sein  System  fehlon  Weder  theoretisch  noch 
praktisch  ist  dieser  Einwand  beseitipt.  denn 
erstena  Ut  die  Akkumulatnrenpraxia  in  Deutach- 
land  Hrtweit  gedlehen,  daB  die  Kcnntniase  auf 
dem  Akkuinulatnrengebiet  nlcht  mehr  daa  Mo- 
no pol  weniger  Peraonen  oder  Finnen  alnd 
und  zweitens  zeipt  die  fortwithrende  Sehaffunp 
neuer  Typen  bei  den  beslehenden  Akknmula- 
torenfirruen.  dafi  die  Erfabrungcn,  die  mit  einer 
gewiaaen  Type  gemacht  werden  konnen,  aich 
audi  nur  auf  eloe  ein-  Ids  zweljahrtge  Praxis 
stutxen,  denn  liter  ist  koine  der  zur  Zeit  be- 
atphendpn  Akkumulatorentvpen,  wahrend  die 
ietxipo  Type  des  Tribclhnrn  Akkumulnlors  sich 
berelta  seit  inehreren  .Inhren  ganx  gut  be- 
wkhrt  hat. 

An  der  sich  anschlieBenden  Diskusslon  he 
teiligten  aich  dio  llerren  Oberbergrat  Prof. 
Erhardt,  I'rof.  Rubier.  Dr.  Brion,  Ashelro. 
Prof.  Gorges,  Averdlck  und  Bendix. 

In  der  Versainmlnng  am  21.  .lanuar  cr.  war 
wie  alljabrlich  ein  rolkswirtschaftliches  Tberaa 
fur  den  Vortrag  gewahlt  worden,  und  iwar 
siirach  Herr  Syndikos  Dr.  K  Burner-Berlin, 
uber  .Kariell'e  und  Trusts".  Der  Redner 
zog  suerst  eine  Parallele  awlschen  deu  mlttel 
alterlichen  Zunftordnungen,  welche  dnrauf 
hinansllefen,  die  Exislens  der  sclbsttndigon 
Innungamelster  nach  jeder  Kicktung  bin  zu 
alchern,  und  den  beutigen  Kartellen,  die  elnen 
Auspleich  xwlschen  induatrieller  Produktion 
und  Nachfrape  herbelfuhren,  den  Fabrikanten 
rentable  Preisc  fur  ibre  Erseupnisse  pewshr 
leisten  and  dadarch  ebenfalls  auf  die  Erhaltung 
der  Exlstenzftbipkelt  nnaerer  industriellen  Be- 
trlehe  hedacht  aein  wo] leu.  Sodann  wurden  die 
verschiedenen  Formen  der  Kartelle,  wle  die 
Vereinbarungen  bezapllcb  der  Abprenxiing  der 
Absatzpebiete.Preiskoaventionen.Syndikateetc, 
nebat  den  iiblichen  Kechtsunterlsgen  pescbil- 
dert  und  kurx  die  Eotwickelong  der  Kartelle 
In  den  verschledenen  Staaten  erwahnt.  Inter- 
es^nnl  war  dabel  die  erorterte  Tataache,  daB 
man  in  DentschUnd  tin  Jaure  IS02  4M  Kartelle 
in  fast  Bamtlichen  Industriezweipen  zthlle-  Des 
n&heren  ping  Herr  Dr.  Burner  anf  die  vom 
Kelchaamte  dea  Innern  veranataJteten  kontra- 
diktorischen  Verbandluupen  iiber  die  Kartelle 
in  Deutschland  ein,  die  sum  ersten  Male  die 
tatsJlchllchen  VerhaJtoiase  bei  den  duutachen 
Kartellen  nufpedockt  hlttten,  wahrend  die  his- 
herlpe  Beurteilnng  derselben  moistens  auf  Ver- 
mutungen,  oberflachllchen  Bcrichten  und  theo- 
relisrhen  Spekulationeo  bernht  hatteii.  Er 
schildcrte  aufGmnd  dieser  tatskchllchen  I'nter- 
tAgcn  die  Vorteile  der  Kartelle,  derkte  auch 
die  vielfach  zutspe  getretenen  MiBstknde  auf. 
hegte  aber  besiiplich  dieser  die  Erwartunp,  da£ 
sie  infolge  der  dffentlichen  Kritik  zum  proflten 
Telle  beseitipt  wurden,  wenn  dies  in  den  nenen 
Kartellvertragen  nicht  berelta  geschehen  wire. 
Ilicran  scbloB  sich  eine  Krhihlerung  der  ameri- 
kanischen  Trusts,  die  nicht  eine  organisehe 
Entwlckelunpsstufe  im  Wirtschaftsleben  der 
Vereiniplen  Staaten.  sondern  den  Ausflufi  der 
dnrtipen  xiifklllgen  Recbtszustiinde  darstellten 
Die  Vorteile  der  Trust*  fur  die  Produktion  und 
den  Absutz  der  InduBtrleprodukte  wunlen 
seitens  des  Kedners  gewiirdigt,  dnbci  aber 
auch  die  AuBwtichse  dea  amerikanischen  Trnsta- 
weaens  an  verschiedenen  Beispielen  belenchtet. 
Herr  Dr.  Burner  sehloB  seinen  Vortrag  mil 
Ausfiihrunpen  dariiber,  daB  die  Voraussetzungen 
fitr  die  Ausbreitunppn  der  Trust*  in  unsorerji 
Vaterlande  fehlten,  daS  aber  eine  woitere  Aus- 
hildung  des  Kartellwesens  im  Interesse  nnserer 
Industrie  sehr  zu  wilnachen  sel,  da  dieses  alleln 
die  imroer  wiederkehrenden  Wlrtsehaftskriaen 
wenn  nicht  gans  verhludern,  so  dnch  zum 
wenigslen  zu  mildern  vennochte. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


[Die  UahnmotoreH  fOr  Gltickstrotu 

von  MBJ/er  und  Mattertdorff. 

In  Heft  5  der  „KTZ*  l;sX  hat  Herr  Schie- 
mann  unser  Buck  .die  Bahnmotoren"  be- 
sproclnm.  Wir  ruochten  darauf  das  Folgende 
erwidern: 

1.  Vjt  heiltt  in  der  Keeenaion,  daB  wir  auf 
S.  I  I,  IS.  In  unseres  Buches  anf  .Verhaltnlase 
KUriirkprelfpu,  die  bel  der  bisherigen  Anwen- 
dunp  von  Baliumotoren  noch  nlcht  In  Ersehei- 
nun^*  petreten  sind".  Es  handelt  sich  hierbei 
um  den  l.uftwiderstand,  den  Herr  Schiemann 
nls  nehensaeblich  bctracbtet.  Ein  Beispiel  fur 
die  Wichtipkeit  desselhen  sei  mit  wenipen  Zablen 
anpefilhrt:  Ein  s  t-Motorwapen  prfahrt  auf 
Gleiseii  iu  .-«s|ihaJlIeHen  StraBen  bel  25  km 


Digitized  by  Google 


3.  Mfirz  1804. 


ieo4.  Hone. 


186 


Gewhwtndigkeit  einen  GcaatntwlderMand  von 
SO  kg,  wnvnn  25  kg  Wideratand  auf  den  I.uft- 
wideratand  entfalleu  Uri  t'berlandbahnen,  wie 
a.  B  In  der  Umgegend  von  Detroit,  U.  S.  A  ,  wo 
tio  km  Gcachwiudigkcit  erreicht  werden,  belrtgt 
der  l.uftwiderataoii  ra.  du  3-fache  dea  eigeut- 
llcheo  Bahnwideratandei 

2.  Daraua,  dafi  man  In  der  Praxia  biaher  niit 
elnem  I  raktiotiBkoefncienteu  von  M  bla  16  kg 
.auaglblg  in  rci-hnen  |>ewulit  hat",  folgprt  Herr 
hebicmann,  datl  uoaere  eingehendc  Betrach- 
tung  uber  dir.cn  Korffielenlru  ubcrtiuaalg  Int. 
•  elnfache  praktiache  Vrrsucb  de»  Au»l»uf» 
odrr  der  Grfallabetrachlung  hklte  dieaen  Wert 
grlehrt.-  I  nacrea  Wlaarna  tindet  man  bel  cln- 
wandfreten  Aualaufverauchen  3  bla  4  kg  pro 
Tonne  und  gerade  drahalb  mil  Cite  der  klnutitl 
aller  mogiirhcn  V  erliAltnlaao  auf  deu  Trakllona- 
ko<  IHt-ientcn  elngehend  gcwtirdigt  werden. 

3.  Abarhnitt  II  und  III  aind  nachUerra  Schie- 
tuann  au  auaftlhrlirh  gehaltcn.  Wlr  wArrn  vnr 
etwa  h  .Uhren,  au  elner  Zelt,  wo  die  Auawahl 
der  Rahnmotorrn  nfch  rccht  oherflkchlirh  gp- 
liandhaht  wnrde,  da  man  Uber  daa  weacntliehe 
»  erhalten  der  FtwarmiingBerachrinungen  noch 
aicbt  klar  war,  derselben  Meinung  gewe*en, 
ioawiachpn  haben  aich  aber  dip  \  rrhAltiiiaae 
grundlegend  gcAadert 

•4.  Herr  S chicmann  wiinacht  cine  den  mo- 
dernen  Krfahrungen  enlaprrchende  Bcmerknng: 
.Kurxachlufibremaung  noil  man  nar  »ls  NUt- 
lifCBHuntr  betrachten."  Dieae  Dcmerkung  fliidet 
sich  wOrtlich  auf  S.  105,  Zcile  II  von  obeu. 

5.  Ijnaer  Buch  aoll  Theorle  und  Praxis  der 
Bahnmotoren  behandeln.  Ka  1st  alao  nlcbt  an- 
gangig  zu  aagen.  dalt  wir  im  Kapltel  V,  mil 
welcbem  der  praktiache  Teil  beginnt,  In  daa 
eigenlliche  Thema  eintret«n. 

<">.  Ea  ware  wunachcnawert,  wenn  HerrSchie- 
mann  die  Ncueruogvn  baw.  die  veralteten 
Konatraktlnnen,  welche  er  bvrlickaichligt  bxw. 
weggelanacn  haben  wollte,  wenlgalenm  bei»piela- 
weiae  oder  gencrell  namhaft  gemarhl  hAlle, 
auch  fur  Kapitel  VI,  welrhe  aiiiPrikaniachrn  Melt- 
inelhoden  cr  aufgeiuhrt  au  aehen  w  dime  lit  Wir 

wT"iredn,i"htV'aofl|eho*Ul'h **b*b  k°aa''"' ,"Lruw 
Berlin,  10.  2.  04. 

M  Miiller.   W.  Malteradorff. 


\hUktritche  Htltutklungsaulagtu 

/ttr  Gltickttrombttritb  von  C.  l/eim. 
Die  neue  AuAage  dicaea  Buchea  bat  in 
Heft  7  der  ,ETZ"  eine  durchaua  aarhlichc  Ite- 
•  prcchung  erfahren.  Von  den  weoigcn  Aua- 
atrllungrn,  die  der  Herr  Referent  macht,  rr- 
kenne  ich  die  Mehraahl  ala  lK-rechlljrt  nn  und 
werde  ale  bel  der  ntchaten  Auat;at>e  tunlichat 


Kn-.ijre  wenlffo  I'unkte  vcr- 
jedoch  au  den  folgenden  Be- 


bcruckalchtigeu 
anlaaaea  mlcb 
merkangeD. 

K.»  wlrd  betonl,  dalt  von  den  braehriebenen 
IS  KMoatruktlonen  von  Dvnamomaachinen  S  nur 
noch  irearhirhtllchen  VVrrt  haben.  Diea  1st 
richtlir  und  ich  balte  einen  derartigen  Vorwarf 
erwartet-  I>er  Herr  Referent  knnn  naturlich 
nlcbt  wlaaen,  dalt  der  bciiigliche  ferate)  Ab- 
aebnitt  hereitH  aeit  Spktaommer  ]1atr2  gcdrackt 
iat  Din  mit  detn  Niedergange  der  Iudiiatrie 
eingetretene  Verachlcchterung  dea  Abaatxea  der 
vonaren  A  ullage  bat  leider  elue  Verachleppang 
dea  Druckra  der  neuen  durch  mehr  ala  aJahre 
car  Folge  grhabt,  an  der  icb  keineScbuld  trage. 
Trotadem  ich  dadnrcb  genOtlgt  war,  verachle- 
dene  Kapitel  aweimal  xa  bearbeiten,  la£t  alch 
doch  kaum  hlndern,  daS  eln  derartlgea  Werk 
elnem  fast  anter  den  Htnden  veraltct.  Dafi  Ich 
mi  Ubrigen  aoweit  ala  Irgend  mogllch  beatrebt 
war.  apfttere  Neuernngen,  bla  turn  Jull  1908, 
noch  au  berttckaicbtigen,  bewels'n  u.  a.  die 
Narhtrage  S.  6X>  bla  fl4<l.  In  dleaen  Nachtrkgen 
iat  ubrigena  geaagt,  datt  xwel  der  betreflenden 
Dynam<>koiiatruktlonen  (von  Kuinmer  und 
O'ebr.  Kf>rtlng)  nlcbt  mehr  gebaut  werden. 
Dafi  daa  Drellellerayatem  nur  auf  4  Sritcn 
ird,  hat  aelnen  Orund  darlu.  dafi  daa 
Einaelanlajren  und  nlcht  Ontralanlagen 
andelt-  In  den  eraleren  wlrd  aber,  aclulrm 
ea  Zweileiteranlagen  mit  2d)  V  Spannung  gibt, 
da*  Dreileiterav^tem  bet  Neuanlagen  kaum  mehr 
aagewendet.  Deawegen  tindet  aich  auch  nichUt 
Auafuhrltchea  iiber  den  blanken  Miltvlleiti-r. 
I'nerwaJint  ist  er  jedoch  nlcht  geblieben,  wir 
die  Faflnot*  S  2«2  aeigt. 

Die  <>amiuml»mi«<  iat  nicht  nor  .kurx  ge- 
atrelft',  aondi-rn  In  den  Nac.htrag"n  8.  f*>  liia 
443  ausfuhrlich  beaprochen  nnd  abgebildet,  cu 
detn  Herrn  Keferenten  entgangeo  iat. 

Kin  .Sachregiater",  daa  der  Herr  llefrrenl 
x-rmlSt,  Iat  In  arhr  auafnhrlicher  Form  vorhan- 
ilen.  Djigegen  entbalt  daa  Bach  kvin  aloha 
c*  Kegtater  und  diea  wollte  der  Fl.  rr 
lit  wohl  auch 


her 


h  oheb™n,f'dal?d,ie  MUmt  von ^t"*! Ak k"n" 


uiulatorenfahrik-A.-O  "  fabricierten  Schall- 
apparate  vnn  Trumpy,  Inabeaondere  auch  der 
S.  8-Jii  bia  H-Ji  beachriebene  aelbattatign  Zellen- 
achaltor,  von  der  .Elektrlcltata  A.  (i  Weat- 
falla*  in  Unna  welter  gebaut  werden,  wie  mlr 
dleae  Firma  unlerm  'J!i.  December  lia.iH  initgr- 
leilt  hat.  Die  Bemerkung  S.  iVtfi,  die>e  Appa- 
rate  wtirden  nicht  mehr  fabriciert,  trim  daher 


li  Ileim. 


Hannover.  l!i  i  04. 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


Die  elektrotechnlache  ladamtrie  In  tiater- 
reirb.  In  der  wlrtachaftllchen  Hflrkachau  fiir 
1903  der  Prager  .Bohemia"  fuhrt  Kmil  Kolben 
uber  die  Lage  der  F.lektrotechnlk  in  Oaterroich 
folgendea  aua. 

Die  Situation  auf  dein  Oebirte  der  clcktro 
tcchniachen  Fabrikatton  war  auch  im  .lahre  IWfl 
unbefrledlgend  und  erHihr  im  Vergleirhe  xum 
Vorjabre  elue  weitere  Verachlcchterung.  Wenn- 
gleich  auch  beuer  die  meiatcn  elektrotcch- 
nlachen  FahrikaGrmen  grnugend  bcachftftigt 
waren,  ao  aanken  doch  infolge  vcrachiedener, 
glelchwle  in  den  belden  Vorjahren  anbaltender 
IJraachen  die  Verkaufapreiae  derFabrlknte  noch 
welter  und  xwar  auf  eine  Ticfe,  welche  die  Kr- 
xcucung  kaum  mehr  lohnte. 

I>le  Folgen  der  gearhltftlichen  Dcpreeaion 
zelgtt'n  aich  denn  anch  in  den  Betriebareaultaten 
und  Kilanxen  der  bedeutendaten  oatcrrelchiachen 
Fabrikationagcacllachaften.  Zwel  deraelben, 
die  .Oatcrn-irhiachc  Union  Klektricilftta-Geaell- 
achaft"  und  die  Wreinlgte  Klektrlcltltta- A.  -  O 
In  Wien  acbloaacn  bel  elnem  Aktlenkapltal  von 
drei,  reap,  xwei  Millionen  Kronen  daa (ieacbaCia- 
jahr  im  .Jui'.i  d.  J.  mit  Verlnaten  von  je  aber 
riner  halbcn  Million  Kronen  ab.  Daa  oater- 
reichiache  Wcrk  der  Siemena  4  Halake  A.-O. 
iu  Wien,  daa  im  Jahre  1901  bel  elner  Kaplul- 
doution  von  '20  Mill.  Kr.  elnen  Relngewlnn  von 
ca.  1,4  Mill.  Kr.,  gleich  fi'y»  aufwlea,  ergab  IttOi 
einen  aolcben  von  blofi  0,1-2  Mill.  Kr,  glelrh 
(Mi  ,  .  wkhrend  daa  Jahr  I'mu  bereita  elnen  nicbl 
uobedeutenden,  dlrekten  Verluat  gebrachl 
haben  aoll.  BlolS  die  Oaterrelchlaeben  Scnuckert- 
wcrke,  denen  aua  der  konkurrenaloaen  I! in- 
wandlnng  der  Neuen  Wiener  Tramway  auf  elek- 
triachen  Betrleb  und  aua  den  grnaacn  I.iefe- 
rungen  far  die  Wleuer  Kominune  glaite  Oe- 
winne  flosaen,  waren  In  der  l,age,  cine  Divi- 
dvndc  xu  xablen. 

Auch  die  Ktektrlcltala-A.-G-  vortn.  Kolben  *  <  o. 
in  i'rag,  die  mil  Hirer  auagedehnten  Fabrik  und 
guten  Organlaatlon  daa  elektrotechnlache  Feld  in 
Bfthmen  beherracht,  halte,  trotxdem  ihr,  ungleich 
deu  von  lhren  Stammllrmen  in  Deutacbland  ab- 
hatigigen  und  auf  daa  iuUliidiacbe  Abaaixgrbirt 
beachrankten  KonkurrenzHrmen  der  Kaport 
nflen  atebt,  und  die  infolgndeaaen  im  abgfr- 
laufeneu  Jahre  bedeutende  Lleferungen  fiir 
Eiiglaod,  Spanien  und  Auatralien  auafuhrte, 
uuter  dent  Tiefatande  der  Pn*iae  xu  leiden;  Bin 
war  I'.ni  nicht  In  drr  I^ge,  eine  Dividende  xu 
vertellen,  und  ea  diirftc  auch  Hlr  1903  der  Ge- 
wlnn  trotx  dea  gcgrn  dna  Vorjalir  urn  ca.  26 
geallegeuen  Umaatxcs  nur  beacheiden  aua- 
f alien 

Der  Verfajiaer  aieht  den  Grund  fiir  dieaen 
uribefrledlgenden  Zuatand  in  eraU*r  I.inic  in  der 
Konkurrenader  grofien  deutachen  Firmen,  welche 
unter  wcaentllch  giinatigeren  Produktenbedin- 
gungen  arbeiten  und  dadurch  in  der  Lage  aind, 
die  Verkaufapreiae  in  Oatcrrcirh  xn  beat! m men, 
Fine  Geaellachafl  bracbte  sogar  ihren  t'ber- 
achufi  In  der  Fabrikation  xu  noch  nicdrigeron 
ala  den  in  Deutacbland  bratehenden  Prolaen 
xum  Export. 

Ganx  beaondera  hat  aber  die  Saterrcichiache 
Indiiatrie  unter  einrr  kurxeichtigen  Steuerpolitik 
au  leiden.  Auiler  den  an  und  fur  sich  nohen 
Aktienateuern  werden  noch  enorme  Eandea- 
und  Geiiipindexuachlltgr  erhoben,  woxu  noch 
eine  gerndrxo  unglaubliclie  Methode  der  ataat- 
lichen  Steiiervorachreibungen  kornmt.  Um  xu 
xu  xcigen,  in  welcher  Weiae  hierdurch  die  Pro- 
duktionageacllachaften  geschadigt  werden  und 
diegnnxt' Induatrie  nherhaupt  in  Vhrer  Kntwicke- 
lung  gohetnmt  win),  liihrt  Herr  Kolben  folgendcn 
typiocben  Fall  aua  der  Abrcchnung  elner  elek- 
triachen  Firma  an. 

Die 


Bruttogpwion  

Gcwinnvortrag  dea  Vorjahrea 

Hiervon  wiirden  vprwendet: 
I.  FOr  atatiiteninafiige  Abachrci 
bungen    u   a.  w   ji.vy,,  vom 
Wine  der  Gebkude  und  5% 
vnm  Werte  der  maachinelien 


KruiM'n  Kronen 
61  623 

15  *)0     79  72!t 


2.  FUr  den  Wertvertninderunga- 

fond  atatntengemM    ....  3  226 

3.  Fur  den  Kvaervcfond  aUtuten- 
gemaU   3  22« 

4  FUr  die  Keviaoren   9l« 

Die  Aklionare  konnten  kelne 

Dividende  erhalten.  Dividende  —  ,0     77  007 

Auf  neue  ilechnung  verbllehen  daher      2  110 

Wle  man  aieht,  koonton  die  Aktlonkre  kelne 
Dividende  erhalten,  da  der  Brattogewlnn  nnr 
unter  Zuxiehung  dea  Vortragee  aua  dem  Vor- 
jabre xur  Decliung  der  Ainortlaatloiien  aua- 
reichte,  audafi  effektiv  eln  Verlust  vorhanden 
war. 

Auf  Grund  der  oblgen  Abrerhnnng  achrieb 


1.  Voin  aiiftgrwieacncn  Kcingewinne  .  . 
2  Von  den  Abarhreibungen  auf  GebAude 

und  Maachincn   702BA 

3.  Von  den  fur  das  Vorjalir  bexahllen 

Sleuern  (n.ich  Abiug  einigpr  klelner 

Poaten  im  Betrage  von  4«»7  Kr  i  .  .  78  351 
4-  Von  den  dem  Verwaltungarate  und  den 

Heviaoren  geiahlten  Belrtgen ....  3  080 
6-  Von  der  Dotation  dea  Wertvermlnde- 

rungifonda   3226 

220016 

6.  Abgexogen  werden  xwel  kteinere  Ge- 

barungapoaitlonen  per  4  138 

Bletben  ala  .Keingewinn*  xu  verateuern  216 H77 
Von  dieaem  .Kelngewlnne"    wurden  nun 
vorgcachrivben: 

L  10%  Htaataateuer  2IM*» 

2.  Zuachlage  fur  I-and,  Bealrk  und  Ge- 
melnde  .28270 

ToUle  Staucrn  46H6e 

Mao  aieht  daa  Keaulut:  die  Geacllachaft 
hatle  einen  rflcktlvrn  Veriuat  von  ca  10000  Kr , 
die  Steurrbehorde  berechnete  dagpgen  infolge 
dea  Umatandea,  dali  ale  die  Abacnreibungcn 
nicht  nur  nicht  abxog,  aondern  dieaclben  aogar 
doppclt  ala  (iowinn  einatellte,  einen  .Kpih 
gewinn"  von  216H77  Kr.  und  befaateto  dadurch 
die 

46000  Kr..  wobei  die  AktionAre 
nuKgingen. 

Herr  Kolben  erklkrt,  dafi  er  ala  guter  daler- 
reichiacher  Patriot  gex<igert  hatle,  dieaea  Briapiel 
einer  typiach  daterreichiachen  Steuervorachrci- 
bung  vor  der  Offentlichkeit,  ioabeaondere  vor 
dem  konkurricrcoden  Aualande  bloBxulcgen, 
denn  ea  illuatriere  gar  iu  draatlach  die  Schwache 
undOhnmacht  dea  daterrelchiaehen  Fabrikanten 
gpgeniiber  den  heimiachen  Zuatanden.  Alleiu 
dieae  Zuatande  aeien  denn  doch  ao  unhaltbar 
gewordeo,  dafi  aie  dffenllich  gana  klar  gealellt 
werden  inuaacn  and  dalt  acblcnnigate  Ab- 
achaflung  Terlangt  werden  mufi,  da  im  ubrigen 
gerade  In  Oaterreich  alle  Vorbedinguogen  fiir 


technlachen  Induatrie  gegeben  wkren. 

Fabrik  Isolierler  Drilhle  xn  elektrlachen 
Zwptken  (vorm.  ('.  .1.  Vngel,  Telegraphendraht 
fabrik)  A.*0.,  Herlia.  Schon  von  Anfang  Sep- 
tember IW2  an  hat,  wie  der  Geacbtftabericht 
fiir  daa  am  .10.  September  11)08  abgelaufenv 
GcBchAftaj'ahr  hervorhebt,  der  MonaUumaatx  in 
den  Fabnkatcn  der  Geaellachaft  denjenigen  der 
entaprechenden  Monate  dea  Vorjahrea  dauernd 
uberachrltteu,  nnd  dieae  Steigerung  hat  dcr- 
artig  xugenoinmen,  dafi  der  (icaanitumaatx  den- 
jenigen dea  Vorjahrea  um  mehr  ala  &o",.„  fiber- 
triSc  Auilor  der  Steigerung  der  Nachfrage  iat 
eln,  wenn  auch  vorlautig  nur  geringea  Anzlchcu 
der  Prelae  xu  bemerken;  diea  und  die  besaere 
Auanutzung  der  maachin'llcn  Einrlchtungen 
hat  du  Keaultal  weaenulch  gunetiger  ala  im 
Vorjahre  gettaltet.  Nach  Abachreibungen  von 
501*66  M.  (gegen  607HU  M.  1.  V.)  ergibt  aicb  eln 
Keingewinn  von  93714  M  '22916  Mi.  Hiervon 
aoll,  fiir  1  Mill.  M  Aktien-Kapital  eine  Divi- 
dende von  &",o  verteilt  und  19299  M  vorge- 
tragen  werden.  Von  dem  Konto  fiir  Beteili- 
guugen  aollen  7067  M  abgeacbrlebcn  werden, 
aodafi  daaaelbe  mil  1  M  xu  Buch  ateht.  Hictxu 
bemerkt  die  Verwaltung:  wEa  handett  alch  hier- 
bel  um  elnen  Anteil  an  eiuer  lu  der  Entatehung 
begrlflenen  internationalen  Vercluigung,  bel 
welcher  uilt  Huckaicht  auf  die  durch  Verhand- 
lungen  awlarhen  firtlich  welt  entfernten  Inter 
eaavuten  alch  ergebenden  Schwierigkeiten  der 
Zeitpunkt  dea  Abachlnaaea  Im  Angenbllck  nlcht 
abzuaehen  Iat.  Jedenfalla  Ut  xu  holfeu,  dali 
der  Geaellachaft  bel  Zuatandekommen  der  Ver- 
einlguiig  aua  dieaer  Betelligung  guter  Xutxeu 
ervrachaen  werde.*  Am  Schluu  <•«•»  GeachAfta- 
jahrea  atanden  flliaalgeu  Mltleln  von  .154071  M 
Krediloren  vmi  nur  I4  7«!«  M  gegendbcr  Auch 
fiir  daa  laufende  Jahr  hofft  die  \  erwaltung  auf 
ein  belriedlgendea  Ergebnla,  da  dip  GeBellschaft 
Auftrigen  fiir  lllngere  Zelt  ver- 
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Telephon-Fnbrtk  A.-O.  vorro  J.  Berliner, 
Hnnnover.   Nach  dero  GeachUftaberleht  fur  das 

mit  dem  30  .luni  1903  schliellende  GesehlliU- 
iahr  iat  hn  Berichtsjahre  die  F.rhiihung  do.« 
tiruodkapitals  um  soo'ooo  M  auf  2  Mill.  M  durch- 
gefubrt  worden.  Her  wleder  in  eincm  PoBton 
auagewlesene  Gewinn  ana  Waren  und  Kapital- 
bcteiligungen,  der  Im  vorlgen  Jabre  von 
Ml  670  M  auf  209984  M  xurilckgegangen  war, 
hat  aich  auf  420  393  M  crhoht.  AndcrerselUi  er- 
forderton  di*  Unkoatcn  206362  M  (i.  V.  217  747  W 
und  Abschreibungen  51  two  M  (50  551  M),  sodall 
alch  ein  lieincewinn  von  163012  M  ergibt  gcgon- 
uher  elriem  Verlust  vou  69  130  M  Im  Vorjahre. 
Wlthrend  im  vorigen  .lahre  clue  Dividende 
nicht  snr  Verteilung  k*m,  werden  die.smal 
8150  M  der  Reserve  ubcrwicscn,  16  639  M  au 
Tautiomc  verwandt  nnd  120000  M  ala  Dividende 
von  6%  vi-rteilt,  wonach  18  222  M  fiir  neuo 
Bediming  blelbeu.  Der  Berlcht  fuhrt  aus,  dafi 
daa  Berichtajihr  In  den  eraten  funf  Monatcn 
cine  Steigerung  von  et»a  60%  der  fakturlerten 
Warm  aufwica  und  dlrau  Steigerung  der  Ver- 
kaufe  wahr»nd  dca  gsnzon  abgclAufenen  Ge- 
achaftsjahrea  gleichmallig  anhirlt,  aodaU  der 
Fakturcnbotrag  inagcaauit  ein  Anwachaen  um 
57  "It  aeigi.  Abgesobcn  von  der  I'arlaer  Tochter- 
gesellschart,  haben  samtiiche  Betrlebe  mit  Oe- 
winn  abgcschloMcn.  An  Zugangen  weisen  auf: 
Qcbaude  19  285  M,  Maachinen  2848*  M,  l'ten- 
ailien  und  Werkseuge  25970  M.  N»nmehr 
atehen  zu  Bucb:  Grundsttiekc  mit  326000  M. 
Oebaude  mit  549 000  M,  Maachinen  mit  178  800  M 
und  Utenalllen  und  VVerkzeuge  mit  77000  M. 
Die  Patente  siud  ganz  abgeschrieben.  An  Vor- 
rtltcn  werden  577517  M  li.  V.  478894  Mj  ausge- 
wleaen,  in  Bar.  Bankguthabcn,  Weehneln  und 
Eflekton  102924  M  {4GOH2  Mi,  Bcteiligungen 
57.1429  M  (547  963  M)  nnd  Dobltoren  533603  M 
' 496  958  M,,  wogegcn,  abgeaehen  von  195  470  M 
(l!M>  167  Mj  ifvpothekenschulden,  Kreditoren 
478095  M  (898  31*1  M)  zu  fordern  batten,  darunter 
184  166  M  (439  308  Ml  Bankvorschilsse. 

Orterreiebiache  Infos  Kleklrlci«t*-Qesell- 
schaft,  M  ien.  In  der  Sitznng  vom  12.  Februar 
dca  Verwaltungarates  gaben  infoljre  drr  einge- 
tretenen  Verinderungen  im  Aktienbeaitz  die 
Herren  .1.  l.oewe,  St  v.  Anspltz,  Max  Deri,  Ju- 
lius EpMein,  Frledrlch  Vortinann  und  Aloia 
Wcishut  ihre  Demission  ala  Mitglieder  dea  Ver- 
waltungarates und  wnrdi-  llerr  Felix  Deulach, 
Dlrektor  der  Allgemeinen  Ktektrk'HUe-OeaeU- 
achaft,  Berlin,  in  den  Venraltungarat  kooptiert. 
Glelchzeltig  wurde  Uerr  Edmund  llcller,  wek'her 
biaher  dem  Dlrektlonskorper  der  Allgemeinen 
Flektrlcitata-GeiielUrbaft  aogehOrte,  sum  leiten- 
den  I  tirrktor  der  Oaierreichlarhen  llnion  Elek- 
triciMls-Grai-llseliaft  ernannr  Die  Verwaltungs- 
rllte,  welche  ihrc  Demiasion  gegrben  haben, 
waren  die  Vcrtreter  jenea  AktienboBitzea,  der 
an  die  Allgeroelne  ElektricitUta  -  Ur*rll*chiif» 
verkaufl  wurde.  Die  Unlnn  Elcktricitata-Ge- 
aellachaft,  web-be  biaher  alle  SpecialiUlten  er- 
zeupte,  a«ll  aich  nnjreblirh  wle  verlautet,  vor- 
wivgend  mit  der  1'rodaktion  von  Hainpfturblnen 
bcachJtftigen. 

rsgariKche  Elcktricitllts-A.-G.,  Kodapeat. 
Dem  tieachaftaberlcht  dor  Oesellavhali  ent- 
nehinen  wlr  folgendea:  Trotz  der  wahrcnd  dca 
ganzen  .lahrea  anhaltendeu  geacliaftlichen  Stag- 
nation hat  aich  die  Ziihl  der  Budapester  Strom- 
abnehmer  belriichtlich  rrhoht  und  1st  dieStrom- 
produktion  gcatiegrn.  V*  hat  aich  ala  nulwendlg 
crwieaen,  eine  Kekonatruktion  und  ModrrnUle- 
rung  der  Maacbinenelnrichtung  A-orzunehmen, 
welche  aich  bestena  bewahrt  bat  und  nicht  nnr 
die  LeiatungBfkhlgkelt  derl'entrale  betrSchtlich 
atelgerte,  aondeni  auch  die  Okonomie  deB  Be- 
triebes  gilostig  beeiullulite.  Der  Geaellachaft 
wurde  auch  im  ahgolnufenen  .lahre  die  Be- 
willigung  ertcilt,  mit  der  EtTichtung  \(in  Frel- 
leitungen  nach  den  weniger  dicht  bebauten 
Tellen  deB  madtiaehen  tiebietea  vorzugehen. 
wnhlti  aich  die  Verlegung  der  koatspfeligen 
unterirdinrhen  Kabi-lleitungen  nlcht  lohnen 
wurde.  Fji  wiril  gehom,  dali  die  Stadtverwal- 
tung  wcitcre  diesbezugliche  Vorwhllkge  gtinatlp 
erlediiren  wird,  wodurch  ca  moglich  Bein  wira. 
daa  Konaumgebiet  betrschtlich  ausznbreiten 
AN  beaondera  erfreullrliea  Moment  wird  die 
Vennehniiig  der  an  daa  Notz  angCBchloaBenen 
Mntoren  bezelclinet,  deren  Anzahl  zwar  nicht 
bo  rapid  wie  in  audercn  industrterelohen  I.nn- 
dern  gewachsen  i»t,  abcr  iimnerhln  iiu  Ver- 
bsltnia  zur  '•cachaftslage  als  nicht  unbedeutend 
bezeichnet  worden  d.irf  Die  Zahl  der  an  da* 
Neiz  an j? eschlossenen  Motorcn  betrlgt  41 1  Stiick, 
der  Stromkousum  deraelben  2972916  Hektowatt- 
Btunden.  I ii ■  abgelaufeueii  .lahre  Helen  lu  Buda- 
pest 1390  rieue  Anmeldungen  ein.  Die  Geeamt- 
lnanapruchnaliine  der  an  daa  Kabelnetz  ange- 
schloxaenen  Inalallationen  betrnp  BOti  187  Watt, 
das  Leitunganets,  daa  nm  Kr'*2  m  erwcitert  wurde, 
hat  eiue  GeaamtlHnge  von  1311  |ii!«  m    Auch  die 


KURSBEWEGUNG. 


N  n  m  e 
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Aktien 

dt.llcs 

tlOOM 

1  1 

s 

Si-  Irir 

H6rh- 

N'iodrig- 

HOcki- 

•tor 

•ter 

»" 

_  

Akkumulator«ufabrik  A.-G  Hcrlln  ■   .  . 

6,25 

 — 



L  1. 

10 

160,- 

176,— 

,64,- 
104, 

166.10 

166,- 

• 

Akk.-u.  F.I.-\Vcrke  vnrm.Bopse4(ro.,  Berlin 

*fi 

1.  1. 

II 

fi:  :.rV(  ■ 

71,75 

Alljrem.  BUflkti -(jeBcllarhafL  Berlin.   .  . 

60 

SO 

I.  7. 

a 

202,75 

202,75 

207,75 

207,75 

Bcrgmann-F.lektr.-Werke  A.-G.,  Berlin 

BJt 

1.  1. 

17 

251,— 

271 /.li 

261,— 

200,  - 

968,- 

Berliner  ElektricitatBwerke  ...... 

25.2 

S8 

9 

192,75 

208,—^ 

192,73 

196^0 

HSi,V) 

Berl.  Maach.-A.-O.  vorm.  U  Schwartzkopd 

103 

1.  7. 

10 

216,— 

234.— 

216,— 

223,10 

.>>)  

t'ont.  Gea  f.  elcktr.  Untern,  Nurnbcrg  . 

32 

20 

1.  4. 

o 

56,60 

71,75 

56,60 

64, 

62,* 

Dentsch-Allant.  Telegraphen  Geaellachaft 

24 

80 

1.  1- 

1 

111,50 

113,— | 

1 1 1,50 

111,75 

1  1  !>' 

I." 

1,  4 

1 

63,— 

MIA 

54,  — 

64^0 

64r<0 

El  Ek-ht-  u.  Kraflanlagcn  A.-G.,  Berlin 

30 

10 

1. 10 

103,  - 

118.10 

108,— 

105,75 

105,75 

Bank  f.  elektr.  t'nlern.,  Zurich  Frca 

S3 

38 

1.  7. 

119,— 

129,— 

119,— 

122^)0 

122//1 

Geaellachaft  f.  elektr.  Dntern.,  Berlin  .  . 

DO 

35 

!  1.  1. 

0 

107,25 

121.— 

107,25 

111  SO 

111,50 

15 

8 

1.  7 

H 

141,50 

146,— 

141,60 

141,90 

141,90 

El.-A-G.  vorm.  W.  IjihmeyerA  f'o,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

il 

81,25 

96,- 

81.25 

85,— 

85, 

8,6 

11.  1. 

4 

1.H6.— 

149,— 

135,— 

189,— 

189,— 

Gea.  f.  elektr.  Beleucht.,  Peteraburg  Kbl. 

6 

15.5 

av« 
tt 

47,— 

61^0 

4e^50 

62,80 

62^0 

El.-A.-G.  vorm.  Schuckert  *  Co.,  Nurnberg 

42 

35 

I.  4 

o 

94,76 

106,75 

94,76 

98  80 

98JMI 

Siemens  k  Halake  A.-G ,  Berlin  .... 

54^ 

30 

1  B. 

5 

130,10 

140,80 

130,10 

134,76 

183.75 

Union  ElektriciMtts-Gea.,  Berlin  .... 

24 

10 

L  L 

0 

132,- 

148,2% 

132,  " 

139,- 

136^0 

Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Gca.   .   .  . 

1f> 

40 

1.  l. 
L  1. 

D 

64,10 

47,20 

60, — 

49^0 

Allgem  Lokal-  u.  Strasenbahn-Gea    .  . 

17 

34 

7 

135,- 

144- 

185- 

136,75 

1 36,75 

Berlin-Charlottenburger  StraHenbabn  .  . 

6.04H 

6 

1.  1 

0 

mfio 

137,- 

Bochum-Gelaenklrchener  Stra&enbahnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

lH- 

123,- 

ISO- 

121,75 

121,75 

Brealsucr  elektr.  StralSenbahn  ..... 

4,8 

2 

1.  1. 

*h 

ll  2, 

119,- 

112.- 

1.4.50 

lUJiO 

Dreadener  Straflenbahn  

13 

6,04 

1.  1. 

8 

175,- 

180,— 

175,— 

175,— 

175, 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Dntergr.-Bahnen 

HO 

12J> 

1.  1. 

4 

115,- 

1 19,71) 

116- 

IW,- 

1 16,25 

GroOe  Berliner  Straficnbahn  

85,785 

18,32." 

>  1.  1. 

7V» 

401,- 

209,75 

901,10 

904- 

204, 

GroUe  Caaaeler  StraBenbalin  

5 

1. 10. 

3 

80,60 

83,75 

80,75 

81,— 

81,- 

Strailen-Eiaenbabn-Ges.  Hamburg  .  .  . 

21 

16 

1.  1. 

«'/, 

169^0 

178,- 

169JW 

173^0 

178.26 

Straflenbahn  Hannover  

94 

16^i 

.., 

0 

39^5 

M.- 

50,- 

«v- 

53.- 

der  B«richt»wo«he 


Ceutralatationen  in  Flume  nnd  Krlau  knnnen 
auf  elue  Steigerung  der  Zahl  der  Konsmnenten 
und  eine  Verbeaaerung  der  Betriebaokonomie 
hinwelsen.  Die  Bilanz  weiat  folgcndo  Ziflcrn 
auf:  Aktiva:  Barvorrat  17 541.36  Kr,  Guthaben 
bei  Geldinatituten  938  7lKI,M>  Kr.,  W  ertpaplere 
1538  012,34  Kr,  Waren  und  Materlallenvorrftte 
127  875.69  Kr.,  Centralstalion  Budapest  H IB9  882,57 
Kronen,  Centralalation  Flume  999  505,65  Kr.,  t>n- 
tralstatlnn  Erlau  577  983^*9  Kr.,  Mobiliar-,  Werk- 
seug  und  Fuhrwerkkonto  33  682,83  Kr,,  Dcbi- 
toron 409  525,75  Kr,  bei  der  Geaellachaft  depo- 
nicrte  Kantinnen  90  400  Kr.  Panaiva:  Aktien- 
kapital  8000000  Kr.,  Renervelonds  838(firvi8  Kr, 
Speclalreservefonds  900 4W0  Kr.,  Keaerve  ftlr 
Steuern  70000  Kr ,  Erneuerung*fonda  230 000 Kr , 
Keraerve  fiir  Wertvermindeningcn  2129963,22 
Kronen,  Kouponkonto  1 1*H2, 1 4  Kr.,  Kreditoren 
202774,03  Kr,  diverse  Depoaiten  90  400  Kr.,  Ge- 
winnvortrag  vnm  Jahre  I«HI2  92  340,13  Kr^  Ge- 
wlnn  pro  1903  917  585,48  Kr. 

Daa  Gewinn-  und  Verlustkontu  atellt  slch 
wlefolgt:  Soil:  Allgemcine Speaen  228  101,39 Kr_, 
vertragamliiiige  Cebubrder  llanptaUdt  Budapest 
92799,19  Kr,  Steuerkonto  i:i7  243ik>  Kr ,  Kffckten- 
konto  10  432^*i0  Kr_,  Reserve  fiir  Wcrtvcrmindo- 
rung  216  525,46  Kr.,  Gewlnnvortiag  vom  Jahre 
1!H«  92  340,13  Kr,  Gewinn  pro  1903  9l7  5i*.lHKr. 
Haben:  Gewinnvortrag  vom  Jahre  1902  P23«y3 
Kronen,  steuerfreie  Eflekten  47  54e  38  Kr^  steuer- 
freie  Zinaen  18  379,58  Kr,  Zinsen  211,82  Kr, 
Stroinertrjignls  1  453  517^19  Kr.  Gewinn  derCen- 
trale  Flume  6!»591,6I  Kr,  Gewinn  der  Centrale 
Erlau  n*Mfif.  Kr. 

Von  dem  Iteltigewlun  werden  gleich 
18351,70  Kr.  dem  Ueservefonds  sugefilhrt,  10% 
gleich  Mi 923,37  Kr.  Btiitutengemaii  ala  Tantieme 
ner  Direktlon  verwendet,  die  Dividende  wird 
•of  8%  bemeasen.  Vom  verbleibenden  Best 
werdeii  der  nuirsfouds  mit  lousj  Kr,  der  Fr- 
neuemngsfonds  mit  70i»»  Kr,  d« 
reservefonds  mit  100000  Kr.  dotier 
nnch  verbleibenden  8ltfto,5l  Kr.  auf 
Itechnung  vorgetragen.  U<i». 


BORSEN  WOCHEHBERICHT. 

Berlin,  den  27.  Februar  l'.Mjt 

Nacb  dem  starken  Debacle  des  Sonnabends 
proflnete  die  Berichtswoche  in  beruliigterer 
Haltung.  da  man  von  Selleu  der  Haute  Banque 
slch  gewlllt  zeiirte.  moglichste  Erlelchterungen 


in  der  Prolongation  zu  gewnhrcn  und  aueh  mit 
Interventionen  vorging.  Am  Dienatag  erfolgte 
dann  der  Zusammenbruch  elner  Spekulationa- 
tirma,  die  welt  Uher  Hire  Krltfte  gehende,  uo- 
slnnig  groSe  Engagements  eingegangen  war. 
und  nur  dadurch,  dali  die  ersten  Finneo  des 
Platzes  den  grolSten  Toil  der  Engagement* 
iibernabmen,  wurde  ein  nochmaliger  Znaammen- 
bruch,  der  unabsebbare  Folgen  gehabt  bHtte, 
verhindert:  Im  Gegemell,  die  Tendenz  konute 
slch  bei  ruhigem  Geschkft  eher  etwaa  befestigeu 

iibrigen  Woche.  Nur  der  Sonnabend  brarhte 
aul  ungiinatigere  Nachrichtcn  bezuglich  des 
Stablwerk-Verbandes  und  entente  politiscbe 
Befurchtungen  wegeu  Tibet  eine  Abachwftchung, 
die  alch  vnrnehinlich  auf  dem  Markt  der  Montan- 
werte  llnCerte.  Die  diesw&cbentlieh  zur  Ver- 
oRentlichung  gelangte  Hbraengeaetz  -  Novelle 
inachte  auf  die  Borae  gar  keincn  I'.indruck,  da 
dieselbe  kaum  die  achlimmaten  Harten  dea  Ue- 
aetzea  beseltlgt. 

Privatdiskont   3'/t  nacb  3  "A,.  Eltlmosjeld 

bis  8'/i°y»!  '■«  blleben  groBe  Ueldbetrage 
unveraorgt,  da  die  Engagements  alUeltig  eine 
erhebliche  Einachrttnkung  erfahren  haben. 

Elektrolyt.  Knpfer1)  .   Lstr.  60.—.—. 

bia  60.  10.  — . 

Kautsrhuk  feln  Para:   4  *h.  6  d.  J. 


•\  Mask  .Miniaa  Jouroal" 


rttr  i\o  RoJ.ltioEi  .~.ni«»rtl,r»:  Ot.bsrt  K«r-P  in  Berlin  -  V.rl»»-  ^ 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Floi  Abfraarn.  Aart-n  brioflitii;  Itesotw^rtuda  aewQn* 
wird,  ill  Tono  ln-liolwn.  »UD»t  wiH  »n«Bii<'iniii«ii. 

din  BesatwortBiia  so  diMtr  8wtl«  In  Bfiefk»»t*o  - 
lidsktion  frfolrrn  toll.    Jwle  Anfrss-f  i«  mil  •!»•€  d»ul- 
lirheo  Adr*wi«  dt>»  Aofm^foiUn  tu  v*rut>«n.  Asoayuiw 

Anfrmie-u  w«rd«s  aiclil  livs^litol. 

Sonderahdriieke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  S«lbat- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrcchon  dea 
TextoB  auf  kleinerea  Format  nlcht  unwcaentlich 
Bind.  Den  Verfassern  von  Origin albeitrttjyeu 
stollcn  wlr  bia  zu  10  Exemplareu  dea  betr,  Toll- 
standigen  UeftcB  kostenfrei  zur  VerfUgong. 
wenn  unB  ein  dahingehender  Wunaeb  bei  Kin 
aendnng  des  Manuskriptes  inltgetelll  wird. 
Nach  Drnck  dea  Anfaatxe*  erfolgte  Beatellun- 
ges  von  Honderabdriicken  cmIct  lleften  kunneo 
In  dor  Hegel  nicht  beriieksiehtigt  werdes. 

X  Mehh.L  der  Redaktioa:  87.  Februar  1904. 
prlsor  la  Barlia. 
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Orifan  du  Kkktrotochnischen  Verain* 
and  dei  Verbandea  Ltoatachur  Elektrolecuniker. 
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*r«t?i'iitt  -  natl  .Ltn  J»lirw  l-ta» Tcrcinial  rait  .I'm  hinhpT 
in  Alkinrlit  u  orvcbivaauan  ('e»hl*i.dl*  rT  rpn  Ki.kkt«-i- 
i at-itsm  •  id  wiiuhoatliebon  HeltvD  Uli<l  IwrichU-i,  tint«i> 
Hunt  von  *l..u  li*>/ii.i-raa;i.E»l«t<ii  Fncbli'nU.n,  11  lvr.r  alia 
it..*  <W»»it*t4:4  H«-t  <|.  r  Aii«4wniiitpu  Kluklricitat  It.*- 
t.Hlru.li-n  V..tk.nuunu«.o  and  Fni«r»n  in  Orieinnl- 
Uri.-M.n.  Uub'iHliuwii,  KMrro»pond*n»t.u  »ui  U...I 
Umi  lruiLkt.  il  .lor  Wui««n«cti»n,  J»r  Technik  mid  il«* 
\  « tkvl.ti..  lu  AiL.i.i|tcn  *u«  Oi-n  id  H-.trnrht  kamn«nJu 
uvmtfvii  Zv.ii»<  r.riruiL  i'.tu  ntbcricbU'n  *ta.  t'tn. 

OBKHNAI,AltlIKJTEX  w. r.l.-o  «a>  hnoori.rt  un.l  wl« 
all.-  .n.lrr^H  .li*  K^Uktluu  b<.trfffrn<l*ll  Milmiluairan 
vti.«>Uu  uul.ir  iKr  AUrL-hH 

'  Ekklrotwbnbra.n  ZoiuduUl  In  IVrrtLn 
N-  M,  Bo.bijon.lau  ». 

navr,-  IU.  /««. 
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karm  -tnrrh  .In  llurlihiui  III.  »<!•(  van 

1.1  uni.-rw.icWt.s  V.rl«it.li«iJln..«  ■  «■«  Finn  »on 
M  Xi.-  <...ra  J. "i  -«iu<»iid  aWI  /WtWn/atnJaf.1  '»»  den 
J»L<*ang  brauRiio  wiidea. 

ANZWO.LV  wtnl'ii  »»ri  der  unt*n*i*-Hn«t»n  Vnrlag*. 
rmi.illuo*;.  v"Q  alli-n  tolidrn  A.»WME***«''bknoti 

...m  r».  u«  »»n  *>  I't  tat  <U»  icMr»u»ii< 


utltaetto  aw 


U,i  jabrlirh  A 
kot'.-  t  ill*  Zoi>*  t* 


UU     tViBialigvr  AeioalinLa 

in    no  rt 


t*t«'H>'(c'«urb»w«»d»n  b»i  .llrakur  Aola^uetaiiail't-fllr 

litu  Z>ill<  Wflf  bill'l. 

DK1LA4.KN  »urtlan  orb  Viri.iuti«rurj|r,  b..tc*l0ict. 


All 


kfl.ttcilanc*rt.  wrltlie        V»r*an4  dor  Zo  taebrift 
Aiutei^an  u.if-r  n.BilMT^  p<*fil»nlUi*ko  Frajrcn  b«- 
0vu,  ■  ind  «o»«f  Hlirfilieb  rm 

TO*  JVLIUB 

n..«,  MoBUjoarUua 
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Kar«b»w»(raM  -  Blirani- 

i  dar  Badaktlaa.  8.  2~ 

S.  SK 


me  Moiorieisiung  im  DannoetrteD. 

Von 


Plo-r  'lif  lOrmittclnn^  il«T  M.-lnr^riiLli' 
HcNri-tlil  lli'iT.I.  I '.  Z>  liiiic  in  ■n-iii'-tii  \\'rrk<- 
„l)li-  Hi'lrirlmmill'  l  il«-r  i'l<'kiri«tr>n'ii  Kiscn- 
IhiIiiiimi"  t\a*  Knl^-mlf: 

,lii<'  KriiiiiU'liui^  <lrr  Motorifniliu  iiii!> 
(l«  r  lii'i'iH'hiuin^  <lrr  Krwiirmuit);  unil  Ab- 
kiililuti(f  cine*  l>fkii!iiilfii,  a\*«  Wri'ilh 
vurliun<liMi4-n  Mot.ir*  isl  unter  unziililiirfu 
V<'i-ii»rhlJi!»»i(rnn)1Tr'iiiiiilii-i>tiinrahiinTW<>rli' 
lVt-liiK-risch  xwjir  ini'iilich.  .joil.n  li  fiir  ilk- 
Ausluhrun^  utilirnucltlmr." 

1>«  nun  ilir  Kr»ilrinnittf  lifkminllii-li 
i-in/.it;  iiml  nlli  iii  <li«-  Mn|.Hk:i  ">lli-  b<-^tiuimt. 
.hi  will-.-  vh  um  <\if  i  li'klrisrln-ti  ISniinaiilftp'-u 
ttuUiMMfiKiillk-li  iraitris  l»i  s««  llt.  «cnn  ilk-s.'r 
AuH»|iruch  zuticHi-ii  wiiiil.-.  Zutn  i.llirk  i*t 
ilii-s  »ln»r  ilnn-lmu^  nu-ht  di-r  Full.  Im  t"i>l- 
tmiilrii  wonli-  ii-li  vi.  lmrlir  zt.-ii.t-ii,  tlali  tlit; 
Ennitlflunir  tli'f  Moturxn'tUf  nut'  (inindltw 
■Ji  t  znliissi^.  ti  Kr« 'KrtuHiiff  '-ill''  iiHlIororileiit- 
I it-It  cliifai'lii' Sat'lti'  is)  utttl  <laUtlaln-i  wptior 
vim  unzAliliLTi'ii  V^rn:u'lilrlMisraiifrtMi.  ikh-Ii 
vnii  mi lic-Hti nut iliMri-ti  U'tTli'ii  din  Kitlr  sfiti 
kmitt. 

.■••iii-  Ail'li^^uiik'  niinnil  Itvztig  nuf  i-im-n 
vim  mir  in  tier  ..KTZ"  H«»l  viTnlloiitliclilfii 
A lltki  1  <|.  ii  it-li  hnuto  lii;dtttii'ro,  wi-il  man 
wilkliflt  iilftnanilcni  znniutcii  kaiin,  tlali  i-r 
iiluT  <lic  ellcnliiiigt-li  Ktirnii'ln  zu  (•iner  |imk- 
liHrltfii  Kinsiflunaliiiif  Mnw  egkli'Uorn  soil. 

I>u  It'll  al..T  inzw  ist-lifii  rui'lin-  An- 
scliHUUnncn  w  viTninfacht  Imbo.  dali  die 
olnu'  •  1  i*t  Vcnvt-iidunir  irpfiid  eiimr  miitlio- 
iimlin'lttMi  Kni'iiifl  v.iiziurrtiton  *ind.  so 
glanbf  it-li  diimil  intiljruliifr  d«s  l'roblfin, 
tlic  Moturlnisluii-:  im  Halinbt-lricb  zu  biv 
roclmvn.  audi  t'iir  din  l*mxl»  cob^t  xn 
b.tl.iiii. 

I)li»jt'iii>;t>n  Teile  einei'  Mnlol>.  <lic  tlurt  b 
ilui'  Kiivririiiung  seini'  l.t  i-lttiifr  bi-jfri'itzi-n. 
sind  tliti  l'elils|iulcn  mnl  die  AnkcrwK-ki' 
ltniiri-n.  Kllv  die  Krw.innunj;  bolder  kom- 
men  zuiuifhst  tlie  (Ibuiselien  Verluste  in 
KraRe.  daim  aber  aut'li  tlio  Kisenverlusii-. 

Weil  die>«,  Wit!  hpiilLM'  III  It'll  gUt-l'tgi  Weltlell 

winl.  die  Abkuhluntf  tier  Ktt|>ferleilei'  becin- 
I1u>^eii.  Ilabi.ii  wir  nun  irtf<  tul  chieii  Halin- 
lif(|-ie)Md.li.Stroiiibfl»*ttuii)feii.  die  tlcrMultir 
wilbrenil  kuraer  /-eil  «nr/.nnehmen  hm.  ab- 
we.bx'lnd  mit  liliijrerfii  l'aufen,  wilhrend 
wiltlii  r  tier  Mi.tnl'  mrtuulos  liluft),  mi  isl 
dt-l'^elbe  slei*  tlatlartli  Kokennzeicliiitsl, 
naeli  elner  vollen  llin-  und  KOekfnlirl  tlie- 
stilben  StroinbebistilliKeu  *'^'ll  wietlerbolen. 
I'nler  ilem  KinlluU  itieser  Strtmibelustuniteii 
winl  mitt  di-r  Mutnr  niifli  eitter  be*timiiiteii 
Zeit  ellie  Kmlleni|ieniHir  niiiielimen,  und 
zwar  jene  Teinneratur.  bi-i  welehnr  seine 
i-lnzeliii'ii  Teile  willirentl  einer  llin-  und 
Ktk-krulirt  (fonau  dii  >elbe  Wilrnienieiif;i;  in- 
f'.il^e  ihrer  'retnpernlur  ab/jebeii.  tveli-lte 
tier  Motur  wribreud  iliencr  reriinle  (lurch 
■  lie  StiMinbi'litsltliicriMl  aut'nebliietl  lllllU. 

Wir  wisscit  nun,  dali  tier  Mulur  elue 
r.iiilti:iii|iti«mr  von  ".V  iiber  seine  t'mpi- 
luiiitr  nielli  m>ejKelireilcii  Bull  Hat  it  diese 
IViiipi  rjilur  erreielil.  dnim  wird  cr  fine  (/any. 
bestiliimt"'  VYilrniomtMitfe  in  del-  Sekinitle  v.-r 
liereit.  also  in  elnem  bekuiinlen  Zeitabsehnitl 
eiue  Wiii'iiiemetiBe,  wolebe  lciehl  »U  lierot  li- 
uen  ist.  I'er  Motor  l««B  uun  «o  KCniihll 
wei'deii,  dali  die  ilini  durcb  tlie  Stroiubc- 
Iruttutitr  wUliri  inl  einer  llin-  und  Kdekfalul 
zn^efiibrle  Wariuenit  iijrti  kleiuer  oder  Itoeb- 
sleits  gleicli  ist  derjeniffeli,  welt-he  er  in  der- 
selbeit  Zeit  inl'olere  seiner  C berleliipei'alnr 
von  7r>"  ald'ilhren  wtlrib'. 

HetracliK'it  wir  zunikbsl  den  Anker, 
weleiier  wilhretiil  verBcbicdeuer  Zoiten  t 
die  verscbledeneii  Stroiustiirkcn  t  aufnimmt. 
Hie  gesamie  wahrend  eiuerKshct  den  Auker- 


lellern  zutfefilbrle  \Viiriiieineni?e  ist  dann 
|>rn|iorti<innl  zu  i'l'-f.  Kilie  and.  re  Wilrme- 
•  iUelle  existiert  fiir  die  K iiiil'erleiter  nii-ht 
1'ien  lsl  ijeffeiinber  dell  beifri  braelileii  All- 
xehauiiiip'ii  ein  we.«eiillieln-r  I'unkt  tleiitt 
man  lint  bislier  aueli  tile  Kisonvi  rluste  fiir 
die  Krwfiniimitf  tier  Kupferlelii-r  In  Hetraeln 
Kezntreii.  Allerdiiiiv's  wirtl  den  vi  rseliiedeni  ii 
Stromstitrkeil  '  Uml  den  verseliiedeneit  t  in 
drehunKsK'-itfliwiiitliRkelteil  tie.  Ankers  bei 
tliesen  Stroliist.lrkeii  ein  t'ewisser  KUeitver- 
blsl  eit^iirecbeli,  aber  tlieser  V.-rliM  trill 
im  Kisen  auf.  verleill  sieli  demyeninG  aur 
alle  leilend  mileinatitler  verbunileneii  Kiseu-  , 
leile,  weltlie  vielleielil  tills  ftintt'uelie  ties 
Klipferirew  ieliles  ansinaelieii.  sodall  die  Tem- 
l»ratur  ties  Kiseiik<-rue»  im  liiirehselmiti 
weit  lllller  tlei']enii;en  ties  Ktl]i|'ers  zurdek- 
bleibl.  Xlllllill  das  Kupfer  von  tier  selileebl 
leiteiulcn  Isolation  umtreben  ist.  witbri  iid 
das  blanke  Kisen  tin-b  eine  bi-soiulers 
LJfln^lilje  Abkillilnn^  tlureli  die  V<-nil|«|i. .n^- 
kaiiiile  erfiilil'l.  Kreilieh  wirkt  tier  Kisen- 
veriust  bekumltir  auf  tlie  Teiii|>t  raMr  rk-r 
Ku|ifeis|iulen  zurik-k .  wi  ll  Infolire  tier 
b'.liereii  Teiitpei'jttm-  tics  Kiseukenies  und 
tier  vom  KisenkiTIl  xelieizten  I. tilt  die  Ab- 
kuhlunjr  der  Ku|.ferleiter  eiue  si-lilcehtelf 
seln  muLi.  nls  tlies  oline  Kinenverlust  der 
Kail  sein  wt'irde  NYhmen  wir  an.  wir  liiitleii 
vorb'ltiflK  ilberbitu|it  kiine  Kti|>ferleiti'r.  si. 
wflnle  liueli  perauiner  Zell  del'  Kiseilkeru 
und  tlit-  l.uft  im  Iiiueru  de*  Molors.  ent- 
*lil'(ebeiul  den  Kiseiiveilliiilen,  eine  (f>'w'sse 
Kiitltemperatur  atinelimen.  untl  /.war  eim- 
'reui|>eratur,  bei  welebor  tier  Kiseilkeru  an 
tlie  l.uft  und  dlese  an  da*  (ieliiluse  so  viel 
Wfit'ine  abgibt.  als  tllil'ell  tlie  Kisenveiiusle 
willirentl  einer  1'eriode  zuifefiilil't  wird.  Die-. 
1st  also  ein  tlurcbaii-H  htatioititier  Zusiand. 
der  nnr  von  den  dm-eliseliniitlieli  zn^e 
futirli  n  Kiseiiveriusten  abliiiiijrt,  welt-be  I'iir 
jetleii  (reivilnseliteii  lletrieb  leielil  zu  In  - 
reeliiii-n  sind. 

Sind  ir  tlie  vei  sebii  ilem  ii  I'.isem ulusle 
wilbrend  der  v  ersi  bieti.  n.  n  Zein  n  /  und  ist 
'/'die  Zeii  iiner  vollen  llin-  uml  KtiekfaliN 

eillM-llliellliell    tier    Allfellthalte .    so    isl  del' 

I'1  I 

•lureliseliiiiltlit-be  Kis.  iiv.  i'lnst      ./,  .  Dii  si  n 

duielisebuiitliebeii  Kiseuverltist.  ti  uml  der 
e!iis|in-i-lieuileti  statioiiiln  n  Tein|..  ratur  ties 
Ktsenkeins  uml  d.T  l.uft  im  Moiorinneru 
eins|iriebt  ein  gnux  bestiiumter  Wiimiealv- 
miB  v..n  di  n  Kii|iferleiiei'n.  web-her  diin-li 
Versuebe  festznle«:en  ist  A lililielies  (flit  far 
die  Feldspuleii,  itur  ilalS  t'iir  db-se  der  Kin- 
Ibili  del-  Kisi  nverlttsie  irerinifer  sein  muli. 
weil  sleb  dieselbett  mir  ilureli  die  ll'-iznnt 
tb-r  l.uft  fill'  die  Keldnpnleii  beiinrkluir' 
maeheii. 

Titlft  man  mill  eluen  ll,ibnmo|..r  uml 
zwar  Ki  klHiiul.  il  mid  Anketsipulen  bei  einer 
Keibe  von  S|.aiiniin«en.  y.  Ii.  Sty  :»«(.  ■«»>. 
:*\\X  auf  seine  l>anerb  istun<r  fiir  1  ber- 
teni|i.  rattir,  so  jriln  diese  (lurch  ibren  W.-itt- 
M-rlusi  ofleub.-ir  iiiebts-  ainb  ri-s  als  diejenl^e 

Will-nieniell^'e,  Welflle  <br  M"lo|'  bei  dell 
Kiseiiverlusteli  nb/ujfeben  verinat'.  welele- 
diesen  Siiailinni(teu  eitts|irerlien.  Man  kanii 
also  die  liauerleisliiuif  ubliiiu^iff  von  <b'ii 
Kiseitveiittsieii  atifirai."  ii  mid  •  ■rliitlt  ibiiuil 
eiue  Ktirve  '  Vertlllllliell  eine  I  o  ijk).-'  uell'ln- 
fiir  je.leu  Motor  einitial  lesit;.  selzl  *l|r  He- 
^limlllllllk'   der  Mo|..|'i_'ro|ie    bei  (fe^.-belli-lll 

Hetrieb  v.illkoiiimeti  susreielil 

lis  dc in  erniiltelti  n  ilurelisebnitl- 
liehell  KisellVi-rltlsl  eine  !,'ewissi- 
SpannniikC  entspriebt .  kh  kann  man 
iiueli  snifen.  dalt  die  nebwaiiki-uden 
.Slroiiibelastunsren  im  Hahubetriehe 
s it-li  dureb  eiue  Uauerbelastuiitr  .-r 
selzen  lasseit,  der.  n  IS tr. on s til rk e  ant 

£  '*/  uud  de run  Spaniiuiiir  ans  2""y.  zu 

bereclineii  i«t. 
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Man  liai  mir  aits  den  gogobenen  K«- 
lri'  l..-ii  ilk  diiri-lisc-lniittllehen  Kisenvcrlustc 


mill  ilk'  ilmvlisclmittlklie  Ku-.mistiirke 
zti  criiiitn-ln  uiul  mis  der  Kurv 


«1>- 


kh-iucr  ist  ills  die  l>aucrleit<tiittg.  K« 


dio  zugohorigcn  Lichutltrkon,  bi>  kann  man 


-  r 

v  >l ' 

-  T 

zuksiii.  die  s< i  Ix-timmte  durvliselmiu- 
liclu-    Stiuinstih-ki-    l>ol    dem  Kiscnverlusl 

-  T 

crselieliil  nun  vklJeiclit  iingeliciicrlk-ii.  <li>' 
Kiseiiverluslc  mill  ilie  Si-t  filr  einen  bo- 
.-•timniien  Betrich  zu  •■riiiiiii-ln.  In  dor  Tat 
ist  nlivr  nkhts  cinfnrhcr  aU  die  dazu  not- 
wondige  Hoiecliumig. 

Fur  ili''  I'raxis  ist  eigi-ntlkli  solum  clio 
Knuiinluiifrl'ilrilioduri-Iiscliiiittlirlii-Suuli.ns- 
eiitt'ornnng  ausreiclionil,  Will  man  aher  ge- 
naucr  l-eelmcii,  mi  eiitwirt'l  man  Win.'  Koilie 
vim  Fahrldingramineii  filr  oininalig.-  und 
wteilerliulte  Strnmeiiiselmltung.  ormltlelt  dk 
don  i-iiizoliion  liiitgrammon  oiitsprooliomlen 
Wogo,  Zi:t  uiul  Strt  uiul  zur  lierorlinnng 
ili-g  Watistundonverlirauclies  zweckmrtBigi-r- 
wi'iw  imcli  SJt,  wulici  /  Strom  pro  Wagon 
>>der  Zug  Ix-eU-utft.  im  Gcgenxutz  zu  »',  wel- 
ches sioh  aul'  ilcn  Str>m>  pro  Motor  bczkht. 
Ana  dioseii  Angabon  lassen  sich  nun  Kurvon 
Mr  (lit-  Fahrzeit,  tiirSi't.  2  n- 1  mid  Sit 
abhilngig  vmi  der  Suuioiisontt'ornniig  auf- 
stcllen.  wi-lelio  Kurvcn  nobetibei  bemorkt 
Knit-kpiinkli'  besitzen.  Man  liat  claim  mil- 
inilig.  filr  dii-  vk-leii  vci'schk-delien  Stations- 
ttill'ernuiigon  die  gesuoliten  Wciie  au»  den 
Kurvon  abzulcseii, 

Zum  Sohlussi-  ini'iclite  k-li  n<  ti  In- 
iiierkou.  duli  dloso  Beivchnung*Hrt  nur  filr 
kurzzeitigo  Hctriebe  muUgobiiid  isl.  also 
In  I"  Siratii-nbahiieii,  Stadtbsliiun  und  Kloiu- 
bnlim-u.  niclil  aber  filr  cigentlk-he  Fern- 
liahni'ii  odiv  z.  H.  Horgbalinon,  bei  wcl- 
clii-n  die  Stroinabgabe  von  botrik-ht- 
lirlicr  Uuui-r  ist.  lli-i  don  kui-zzettigen 
liotriobcii ,  bei  wclchen  die  Stromgnbe 
ln">elisl<-tis  wenige  Mlnuti-n  zflhlt,  be- 
wirkt  uamlkli  dur  ziigct'uhrtc  Wamiottbcr- 
schuli  tlbrr  dim  Witrmcabflult  inful^o  dor 
(.Tollen  Wilriiifkajiai-iliU  des  Motors  nur 
oini'  p'rinp^  Stmircrunu  lU-r  Tomiu'ratur, 
wi^lclif  zu  veMftclilaMivri'ii  ist.  da  b«»i  don 
darauf  l'nlK<-iidcn  ArbritspaUMm  dif  Tempo. 
ratiir  i>ntBpri>ohnnil  IVlllt.  D^r  Stroinoicdt  bui 
dcr  Anl'alirt  z,  B.  »lrd  iliu  T^mpcratur  d«-s 
richti)^  bumus6L'iii'ii  Mnturs  ctwa  urn  C 
lii-bi-n.  (ienau  troKprm-lii'ii  i-rhait  man  al*n 
niidil  «t>:onlli<--li  i-itu-  ki.nslante  Ti  inpi-i-atiir 
vmi  Tr>",  Hinuli-rii  iMiic  strtijr,  abcr  nur  in 
hrui  hli  ili-u  vim  <jiaib  n  urn  dii-wu  Mltlol 
wi-ri  aul-  und  nii-dctx-lnvanki-ndn  'IVinpt- 
i-iittii-.  In  Wirklii-likcii  wir<l  allerilliitfs  imnii-r 

ili-r  Fu\\  L-intri-ti-n,  daB  2  '.^  kk-liiL-r  fjcwillilt 

wild  id*  dii-  zu  di-ii  diirelisi-lmittlk-iu-u  Kisi-n- 
vitrliisli-n  iy« liiirifr*4  Daii.-rkisuinjc.  woduix-h 
miKlrlicli  aurli  die  Kndti-mperalur  bzw.  dk- 
I'lidlicln-  TciiipcraturschwaiikiiUK  unmrhalb 
it.-r  (iifii/.c  vu»  Wilt. 


den  Zusammenhang  zwiachen  Licht- 
•tfirke  und  Temperatar. 

Von  HcrniHnn  Kmler.  Wlen. 


I.ninmi-i-  und  Kurlbaum1)  tiabi-ii  die 
l.iclitKtJlrki-  tflu'ieuJcn  l'lathi"  boi  vorschir 
deniMi  Temp<>ra"tnri  u  icemess,  u  and  au»  dii- 
sen  bi  obachtutiKen  cine  cmpirlsclic  Ilezii-- 
huiiff  abgck-itft,  die  ein  doutlk-hea  Kild  von 
dem  rasclicn  Anwachscn  der  Llchtstilrkc 
mit  der  nbsolulcn  Temperatur  gibt.  Sind 
natnlich  T,  und  T,  zwei  wenig  vereoliie- 
ikn<:,  absoluie  Tcmpi  ralDri-n,  7/,  und  H, 


(?:)"■ 


wurin  x  nur  itinerhalb  de8  klcincn  T<-mpn- 
i-aturintervalls  7",  bis  gttllig  Aus 
der  Lummcr-KurlbauniMi-licii  Beobach- 
tungsreibo  crgebm  i»ich  die  folRonden  Wcrle 
fttr  den  Bxponenten  x: 

7Vi».  x 

iKO  30 

1000  25 

1100  21 

1200  1!> 

H00  1« 

1600  15 

1900  14 

Zoichnet  man  x  als  Funktion  von  T  in  ein 
rcctatwlnkligcs  Koardinal«n»y«tem  cin,  so 
lalttsich  cine  kontinuierlkhe  Knrvo  Ziehen, 
tier  elch  die  Wcrtc  von  ac  gut  niisclimiegon. 
An  Iland  dleser  Kurve  kann  man  far  gl(l- 
liende*  I'latin  zunaihst  die  FMgc  bcant- 
ivorlcn,  wie  »ich  innorhalb  eincu  gegebenon 
kleinen  Tomporaturinterv&ll*  die  IJchtslarke 
ilndcrt 

In  der  cilierteii  Arbeit  wird  darauf  bin- 
gcwleien,  dall  der  Zusammenhang  zwiachen 
Liehtsttrke  and  Temperatur  auch  indirckt 
auf  recliDerischnm  Wego  ermiltcll  werden 
kann  unter  Uenutzung  der  Uangleysehen 
Zahlen  fur  die  Emplindlk-hkeit  de.i  Anges'j 
in  den  einzelnen  Spektralbezirken  und  der 
Dateu  fur  dii-  Encrgievcrtcilnng  im  Spek- 
ttum  oines  gldhenden  KOrperj  Ke^alute 
einer  solcht-n  ltccbnnng  sind  meines  Wissenf. 
higher  nichl  verOffentlieht  worden,  trotzdem 
sie,  wie  nachfolgend  gezeigt  werden  soil, 
Qber  die  Beziehttngen  der  physiologigchcn 
OroCcn  der  Licht-Hrahlung  unter  einander 
and  za  den  physikaliteben  GrOfien  beiner 
kenswertc  Aofschldase  geben. 

Langley  bat  beknnnlllch  far  verachie- 
dene  Farben  {U'ellenlftngen)  jene  StJlrken 
der  Lichtemplindang  bestlmmt,  die  darch 
glelcbe  Knergiebetrftge  hervorgorufen  wer- 
don.  Dieao  Ver»uehe  haben  gezeigt,  daB 
—  wie  zu  orwarten  —  gloiclic  Strahlungn- 
energien  blneichtlicli  ihrer  physiologischcn 
Wirkung  niebt  gleichwertig  sind,  sunderu 
daG  dle*e  letztere  fur  grdngelbei  Licht  cin 
Maximum  ist  und  von  bier  nacb  den  beiden 
Enden  des  sicbtbaren  Spektrams  zn  nail 
abfallt.  Die  Stftrkc  der  LiclitempHiidung 
f(lr  Rot  bei  einetn  gegebenen  Energiebetrag 
der  zogebOrigen  Slrahluug  willkurlich  gleieb 
Kins  gesetzt,  ergeben  Mch  hiernach  bei  dom- 
sclbett  Energiebetrag  folgcnde  Werte  der 
LkhtBUtrke : 


W»)l«iDlia(« 

o.'io 

0.47 
0.53 
0,68 
0,H0 
0,<i5 
0,75 


rl«i(Jii*r  KneTirie 

moo 

02000 
100000  • 
28000 
14000 
1-300 
1 


')   V»fl,»ii.lliiou,i,  ilor 


l'hr.ii.  i;H  IW 


Dlese  Laugley ttelicn  Zahlen,  atu  wclchen 
sich  die  Empflndl'u-hkeitswarte  fur  zwtacben- 
liegende  WellcnlJlngen  darch  Interpolatinn 
nbleitcn  lassen,  kOtincn  —  unter  Zugrunde- 
legung  elnes  andern  willkurllchcn  MnCstiibes 
—  auch  al»  die  dem  Energiebetrag  cin*  ent- 
.'prechenden  IJchtstttrkcn  angesehen werden. 
Mann  gchreibt  sich  die  Llcht^tilrke  irgend 
einer  homogenen  Strablnng,  dorm  Encrgie 
K>  vmd  Wellenlnnge  X  gegeln-n  »lnd, 

worin  A,  den  aug  der  Laugle  vscbeu  Tabellc 
abzulcitenden  Emptindliedkeitswert  d.  r 
Wellenlilnge  X  b.-deatet. 

^.^Wk&i^r  s  -  1  


Utn  aof  dlcse  Wejse  anch  die  l.iebt- 
»tarke.oine&  Farbengi-mlsebc*,  in  dem  St  rah 
lungen  der  Wellenbtngen  X,,  /,  .  .  .  ).n  i  nt- 
haltrn  Bind,  borcchncn  zu  kOnneu,  railBli' 
das  Ges<Hz  bekannt  »ein,  naeh  welcbem  sicli 
die  rcBultien-nde  physlologlschc  Wirknog 
cine*  Farbengomisehcs  aus  don  AVirkungcn 
der  einzelnen  Wellcnlangen  znsammens.  tzt. 
Diesbezflgiiche  Beobachtungcn  liegen  mtim-s 
Wlasens  nicht  vor.  K*  soil  daher  fars  ersti 
die  nahcliegcnde  Annaiiine  gemaeht  werden. 
daB  die  resultierende  Wirknng  gleich  der 
Suramo  der  Einzelwirkungcn  sei,  and  die 
Folgerangen  ausdieser  Annabmc,  dieapriori 
nicht  za  verwerfen  1st,  daraufhin  gi-prQft 
werden,  ob  nio  mit  andcrwe itig  gefundenen 
Bcobacblungstatsaehen  sich  in  ttberein&ilm- 
mang  befinden.  Danach  wird  die  Liebt- 
siarko  elnes  Farbcngemisebes 

=  A,t  Ki,  +  A>,E,  +  Ait  Ei,  +  ...  Aim  EiH. 

Bei  den  auf  Temperalurstrahlujig  bcru 
hendon  Leuehtproeessen  hat  man  es  im  all- 
gemcinen  mit  einem  kontinuierllchen  S|<ek 
train  zu  tun,  und  es  bcstelit  ein  gesotz- 
maBigcr  Zasammenhang  zwischen  der  Strnh- 
lungscucrgiu,    der  Wellenlttnge   und  der 
Temperatar.    Dieser    Zasammenhang  ist 
allerdings  fdr  die  der  unmittelbarcn  Bcub- 
achtnng  sich  darbietenden  KOrper  unanti- 
tatlv  nlcht  aowclt  ktargcstollt,  daB  auch  nur 
fttr  einen  60leheu  KOrper  die  Berei'hnung 
der  Strablougseuergic  aus  Wclk-nUnge  und 
Tompcrator  auf   einen   groBcron  Bereich 
mOglich  ware,  insbesondere  gilt  dies  far 
den  liicr  interes^ierenden  Bk-htbaren  Spok- 
tralbezirk.    Dagegen  sind  wir  Qber  dl>- 
Stralilungscigonscliaften    des  Kirchhoff- 
schen  schwarzen  KOrpers,  der  scither  dnn-h 
Lummer  and  Wlen3)  auch  seine  Verwirk- 
lichonggefunden  hat,  darch  die  throretisehen 
and    experiinentellcn    Foreehungen  der 
letzten  .lahrc  soweit  nnterrichtet  worden, 
dnfi  die  Strahlungscncrgie  far  einen  weiten 
Bereich  der  WellenUlngen  und  Temperaturon 
mit  Sk-hcrhelt  bereehnet    werden  kann. 
Zwar  wartet   das   wahre  Gosetz  far  die 
Energieverteilung  der  schwarzen  Strahlnng 
noeh  auf  seine  clnwandsfrele*  Ableitnngr. 
docb  erfttlll  die  I'lanekschor;.  Glekhutig, 
die  cine  Verbesserung  einer  ursprUuglk-li 
von  Wien5)  auf  theoretiBchem  Wege  gu- 
fundcuen  Gleichung  darstellt,  die  Fordcrun- 
gen,  daB  sie  auf  durcbaoa  plausiblen  Hy- 
poihegen  berubt  und  alle  bisherigen  lieob- 
achtungen   Qber  die  sehwarze  Strahlung 
richtig  wiedergibt.   l)ie»e  Glcichang  lautet: 


worin  E>,  r  die  Encrgie  der  schwarzen 
Strahlung  von  der  Wcllenlilngc  X  and  der 
absolaten  Temperatur  T,  t  die  Basis  dor 
natttrlichen  Logarithmen,  e,  and  c.  zwel 
Konstanten  bedeutcn.  Statt  der  1'lauck- 
schen  Glcichang  kann  Inncrbalb  des  sicbt- 
baren Gebiets,  and  so  fern  man  die  Bercch- 
nang  nicht  auf  extretu  hohe  Tempi-raturen 
aaadehnt,  auch  die  nrsprttngliche  Wicnsehe 
Gtcichang  verwendet  werden,  die  nacb 
l.ummcr  and  Pringsln  ini4)  als  gOltig  an- 
zunehmi-n  ist,  golange  das  IVodnkt  X  7'  d.-n 
Wert  3000  (X  in  Mikron  ausgcdrQi  kt)  nicbt 
abct-steigt.  Uiese  Gleiihujig,  die  der  Deque- 
meren  Bechnutig  wegen  dor  l'lanckscben 
vorzuziehen  ist,  soil  aaeli  bier  angewendet 
werdon.   Sie  lautet 

t, 

e     ■  j 


'i  Ann.  H  I'luniV  l»>i.  HJ  m,  s.  IM. 
'I   Ann  ,1  M'fcr-iU  1-ic.  Hit  1.  S.tfl  n  V,  rli  M.  |i,  iil>,  u 
|-),,,ik  li...  v 
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Darin  baben  die  Zelchen  dieselbe  Bedeu 
tung  wle  in  dor  Planckich<-n  Glelchong 
und  die  Konstanten  die  Werte 

e,  -  1,24.10-' 
6,  =  1,16 

bezogen  auf  ("OS  Einhciten. 

Betrachtet  man  fUr  eine  bestlinmlc  Tern- 
p«-ratur  /;  die  Strabluugscnergie  all  Fault- 
li.m  der  Wellenlangc,  so  1st 

«_  > 


A=e,  » 
ue  KonatAMe 


e,  b  Cj,  nur  fUr 
Temperatur  gilt.  Die  LichttUrke  des 


worin  die 
diesi 

schwarzen  Korpers  bei  der  Temperatur  7", 
berechn.-t  eich  sonach  unter  di  n  gemacbten 


f  '"? 


dk. 


Die  Intecjrationigrcnzen  kx  and  i,  slnd  dip 
den  Grcnzcn  de*  sichtbaren  Spektrums  ent- 
sprcchenden  Wellenlftngen.  Alii  aolche  sollen 
bier  die  auBerateu  Werte  der  Langleyschen 
Beobachtungsreihe  angeseut  werden,  nam- 
lich  a,  =  0  40  and  i,  =  0,76,»,  obwobl  die 
aaBerst  •ichtbareii  Wcllcnlanfren  bei  mitt- 
l>-rer  Beleuchtungsstarke  far  daa  normnle 
mcnechlicbe  Auge  etwa  0.38  and  0,78  p  »lnd. 
Di<*se  Vernachlasslgnng  Ut  erlaubt.  weil  der 
Anted  der  Strahlung  ubcr  0,75  p  bzw.  anter 
0.40  ft  an  der  geaamten  physiologlgchen 
\  ii  kin i,;  i aimer  verschwindend  klein  iM 
St* it  der  rechnerischen  Aaswertang  dee  In- 
tegrals, welche  die  Kenntnis  der  Funktional- 
gleichung  Ai  =  f  (it  voraassetzen  wllrde, 
inult  seine  graphlsehe  Auamessung  mit  be- 


Pi,.  I. 

Aaf  diesem  Wcge  warden  fur  das  Tem- 
perataiintervall  800  bis  0000*  abs.  zosammen- 
gehorige  Wcrte  yon  Liehtatarke  and  Tem- 
peratar  bereehnet  Aub  diescr  Ueihe  seien 
bier  die  folgenden  Wertepaare  wiedcrge- 


800" 

23.  uy 

1000 

2,3. 10» 

1500 

7,6  . 10u 

2000 

1,8. 10"* 

2600 

6,4 . 10" 

3000 

3,8 . 10'« 

4000 

3,6.10" 

•  WOO 

3,6.10" 

Die  Liehtstarken  slnd  in  dem  uben  derlnlcrteii 
wtllkOrlicben  MaB  zu  verstehen,  bozogen  auf 
den  Qaadrati-.-niiraeter  leachi.  nd.  r  Flache 
und  das  F.rg  alt  Energiecinheit. 

Daa  abcraos  rasche  Anwachseu  der 
Llchtstarke  mil  der  Temperator.  daa  die 
voratehende  Tahelh-  aufweist,  Bteht  im  Kin 
klang  mil  den  sonstigen  Beobachttingen. 
Von  dieaon  letzleren  aind  die  eingangs  cr- 
wahnten  Lamincr-Kurlbaumschen  uber 
die  Licbtemission  des  Platins  wold  die  zu- 
vcrlatslgaten  and  in  Il<-zng  aaf  das  unter- 
suchto  Tempcraturfntervnll  iiasgedehiitcsteii. 
Auf  einen  Vergleich  dicser  Untersuchunirs- 
ergebnisse  mit  den  hier  dtirch  Rechnong 
auf  gAnzlich  vcrschledencr  Grundlage 
fandeneneinzugehen,  erscheint  umso  luhnen 
der,  ila  trolz  der  im  allgcincinen  reehl  ver- 
aehiedenen  8rrahlong*eigengehuficn  deg 
schwarzen  Korpers  und  dea  I'latina  gerndo 
im  sichtbaren  Gcbiet  eine  gute  Oberein 
stimmung  zwnr  nieht  der  absolute!,  Orf-Ben 
der8trahlungsenergie,  wohl  abur  (abgeschen 
vun  einer  Konstantcn)  bezdglich  ihrer  Ali- 
hftngigkeil  von  derTemperatur  zu  erwarieu 
1st.  Auf  diese  Oberetustimmang  weiaen  die 
Boobachtungen  von  Lammer  and  Fringe 
hcim1)  aber  die  Knergieverteilung  im  Spek- 
trum  des  schwarzen  Korpers  und  dea  blnnkcn 
I'latina  deatli<'h  hin. 

Zum  Zwecke  der  unmltlelbaren  Ver- 
glelehung  mflgen  db-  Resaliate  der  vorliegen 
don  Krchnung  in  die  Form  der  AMnlngig 
keit  einen  nacb 


berechneten  Exponenlen  x  v..n  der  Tempe- 
ratur gebraeht  werden.  Dies  i»t  in  der  mit 
x  bezeichncten  Kurve  der  Fip  I  tfeschehen. 
Die  Wi-rte  von  x  farPlatin,  wie  »ie  sicb  aos 
den  Lammer- Korlbaamaeheti  lieobaeh- 
tangen  ergebi-n,  sind  nebenboi  eingetragen 
und  darcb  kleine  Hinge  markiert,  ale 
aebmiegen  aieb  dem  Karvenzag  dea  aebwrar- 
zen  KOrpers  ttberrasehend  gut  an,  cine  ays- 
tematisrhe  Abwelchung  iat  zum  Minde.sten 
nieht  za  erkounou.  I)icse-<  Ergebnis  za- 
aAmmengrlialten  mit  dem  eben  erarahnteu. 
von  l.ammer  and  Pringeboim  beobach- 
teten  dbcreinxtimmmenden  Verbalten  dea 
achwarzen  KOrpcra  and  ilea  Flatin»  bildct 
eino  indirekte  Beatatigung  fur  die  Kicbtig- 
keit  towobl  der  Lauglcy acheu  wie  der 
I.ammer-Kurlbaamscben  Messangen  and 
llllt!  mit  Waraeheinlichkeit  folgende  SchlQaac 
za: 

1.  Die  pbyaiologiache  Wirkang  zu- 
aammongeaeuten  Lichtes  (die  LichtstHrke) 
iat  gleieh  der  Summe  der  Einzelwirkungen 
der  in  ihm  enthaltencn  WellenlllBgen. 

2.  Die  Strahlung  dea  achwarzon  Korpers 
uod  des  Platin«  iat  im  aicbtbaren  Gebiet, 
obzwar  dem  abaoluten  Betrag  naeh  Ver- 
scbieden,  im  gleieben  MaCe  von  der  Tem- 
perator abbfingig.  Fur  beide  Korper  he- 
siebt  (abgeaeben  von  einem  konstanten 
Faktori  dervelbe  Zosammenhaug  zwiseben 
Liehtatarke  and  Temperatur. 

Die  zweitc  8chlu8fnlgemng  flndet  einen 
weiteren  Beleg  dnrch  die  neuerdinga  von 
Lammer  and  Priiig-bcii:;2!.  allerdinga nur 
fur  einen  ganz  geringen  Tcmperatnrbereieb 
vorgenommenen  direkten  Mesaangcn  Uber 
die  AbbAiigigkeit  der  Licbtaturke  von  der 
Temperatur  beim  achwarzen  Korper.  Die 
aus  dieaen  Messangen  gefnndenen  beiden 
Werte  von  x  aind  in  Fig.  1  dureh  kl.-ino 
Kreuz<-  bezcichnct  und  fallen  ebenfaUs 
naheza  in  die  berechnete  Kurve. 

■»  v  ,-li»  ml  In  tit  neutech.  I'll  <  ti  >  ->  I'm,  a.  IH  ucl 
•)  Lumm'r,  PU  ZM«  dwr  Lmrh(t«*rhjiUi.  Man^-hfH 


Ob  und  wle  wcit  die  Ausdehnung  dea 
zwelien  Sc  blusscs  auch  auf  die  in  Anwen- 
dung  htehend.  n  l.ichi.|Ucllen  erlaabi  iat, 
kunn  eiictwellen  nicbt  mit  Sieherheit  beiint- 
w.,rt.  i  werden,  xreil  das  heate  vorliegende 
Beobaelitungam/icerlal  in  dieaem  l'ankle 
DOeb  zuilOrftiglsl.  Als  wahrseheinlicb  kann 
immerliln  angenommen  werden,  daC,  aowcit 
das  l.i  uchi.  n  anserer  gehnlucbliclien  Lleht- 
•  luellen  auf  der  Tempcrataratrahlong  fester 
Krtrpcr  berubt  —  und  dies  iriflt  fast  au»- 
nahmloa  za  —  das  AnwActiseii  der  Lk-bt- 
aiarke  mit  der  Temperatur  wenifrstena  an- 
genilhert  aucb  bei  Ibnon  dureh  die  Kurve  z 
iler  Fig  1  aasgodrtlekt  werden  kann.  Far 
die  Wahrscheinlielikelt  dieser  Annabme  lillii 
sich  cin  Kriterium  al>l<  iten,  wenn  man  unter 
Benuizung  fie*  hekannien  Zusammenhanges 
zwiscben  (tesamtstrahlang  dea  achwarzen 
Korpers  and  Temperatur  eine  Ueziehung  zwi 
seh.  n  Liehtatarke  und  der  gesainten  Strah- 
lungsenergie  ableilet.  Die  lel/.iere  wflehal 
naeh  dem  vollkommen  cluwandsfreien 
Stefan  Boltzmanuaeben  (ies.tz  mit  der 
vienen  Potenz  der  abgolati-n  Temperatur. 
Kivldicrt  man  also  die  Ordinateu  der 
x-  Kurve  in  Fig.  1  dureh  4,  bo  or- 
halt  man  eine  none  Kurve,  in  Fig.  1  mit  y 
liezcletiuel,  welehe  aussagt,  wie  die  Lieht- 
atarke dos  achwarzen  KOrpera  mit  seiner 
Gesamtstrahlang  anwachat.  Bedeuten  nam- 
lich  and  II,,  wie  fruln-r,  die  Lichtstarken 
l>ci  zwei  wenig  versehiedenen  Temperature n, 
S,  und  5,  die  zugehfirlgfii  Energirn  der 
Gesamislrahlung,  s.i  iat 


ir,_is,  u 
ii,-\sj 


KUIlig  fQr  die  am  Abseissenmatlatab  abzu- 
leaeode  mitttcre  Temperator.  Die  Bedin- 
gang,  daC  die  ganze  zugefahrte  Energie 
in  Strahlang  umgesetzt  wird,  linden  wir 
unter  den  gebraucbliehcti  Liehti|aellen  uabe- 
zu  vollkommen  erfullt  in  dem  im  Vakuum 
der  elektriscben  Glahlampe  leucbteuden 
Kohlenfnden ,  fQr  den  sumit,  wenn  seine 
Tempi  ratur  bekannt  ist  nnd  augen(<minen 
wird.  da6  cr  cin  schwarzer  odor  ^graucr" 
K.irper')  ist,  aos  der  y  Kurve  unmittclbar 
abgelesen  werden  kann,  naeh  welcher  l'oteuz 
seine  Uchistarke  mit  der  gesamten  znge- 
fUhrten  Energie  zunimmt.  Die  Temperatur 
des  normal  (mit  ea.  3.6  Walt  pro  Kcrze) 
leochlenden  Kohlcufadcns  ist  an<lerwcitig 
mit  zlemlicher  Sieherheit  zu  rand  2000°  aba. 
bestimmt  worden,  der  naeh  der  Kurve  ein 
y  =  3,2  entsprechen  wardc.  Dleaer  Wert 
stlmmt  nahe  Qberein  mit  den  jedem  Elektro- 
technikcr  gotAufigen  MeBergebniasen,  die 
aieh  auf  den  Zasammenhang  dor  Liehtatarke 
mit  den  zugefdhrten  Gesamtwatt  beziehen. 
Aus  diesen  lcitct  sich  bekanntlich  die  Be- 
ziebang  ab,  daB  innerhalli  des  Bereicha  von 
ca.  2  bia  4  Watt  pro  Kerze  die  Liehtatarke 
der  Glahlampe  im  Mittel  mit  der  dritten 
Potenz  der  Geaamtwatt  anwfichat.  DaB  der 
aus  der  y  Kurve  sich 
hoher  ist,  darf  uicht  Wonder 
der  Kohlenfadcn  iat  genaa  weder  ein 
Bebwarzer  KOrper,  noch  aueh  wahrscheinlich 
ein  graaer,  gehorcht  demnaeh  audi  nieht 
dem  Stefan-Boltzmannscben  Geaelz.  Da 
die  Gcaamtstrahlung  des  Platins  fast  genaa 
mit  der  faotien  Potenz  der  Temperatur  zu- 
nimmt, so  ist  zu  vermuten,  dall  die  Geaamt- 
stahlung  dea  Kohlcnfadcns,  der  bezUglieh 
seiner  Strablungseigenschaften  zwischen 
einem  grauen  KOrper  und  dem  Platin,  jedoch 
Korper,  liegen  durfte, 


1 1  LH«  all  .snia*  ta  h»t«icha»(i«D  Kftrvor  folfm. 
sad  swat  ib«r  «fo«n  lwli«l>l«..D  llrreirh  in  WrUeuUnte 
unil  I>mfmralur  ffViitAU  <i«iw  di-r  vhwm *-o  stmhl'jnx 

Von  <iiMcci  a&u-rwlfcri'jffl  tUb  Ikru  Str&liluuir  nur  lUilnrvb. 
<U£  lie  fftr  *ik  WtilcnlBif ca  uad  TcBprrali.u-u  kfi  loi-r 
bl  al»  di«  «olsprr><bea<l«  Hb«ine  ^trahluuir-  unil  i«tr  im 
'i'»»i  komluua  V-rhlitnil  S..«i<  »..E  Mr  fT.ne  K0rp»r 
ilu   Si..(«n.|!l,li,,n«i,o~-r...  l„.ru   in  aMrr  Slrrnas 
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nach  einer  etwas  hOheren  Potcnz  a!»  dor 
vierten  mit  der  Temperatur  anwilchst.  Dann 
wurde  abcr  attch  die  OberelnMimmung  cine 
noch  vollkommenere  warden. 

Vim  Guillautne1)  1st  der  Versnch  gc- 
macht  worden,  die  aus  den  Lumtner- 
Kurlbnumgchcn  Platintnessungen  gewon- 
nene  Bezichung  r.=f(T)  ttber  die  hOcbste 
bcobachtete  Tetnperntnr  von  woo9  ab». 
hinaus  zu  extrapolieren.  Dies  bat  nach  dar 
Angobe  Lummers')  zu  einer  Kurve  gefuhrt, 
die  sich  mit  zunchmendcrTemperatarasymp- 
totlsch  dem  Werte  ■  —  12  ittot  Diese 
Kxtrapolation  scheint  nach  dem  Ergebnis 
dor  vorliegenden  Ableitung  eine  rcebt  ge- 
wngte  zu  sein.  Sie  hatte  sich  eigentlich 
von  vornberein  verbieten  mdssen  aua  der 
Erwltgung  heraus,  daB  man  bei  jeder  Tem- 
pcraruratrahlnng  mit  wachsendur  Tempi- 
schlieBlich  an  einen  Punkt  kumnu-n 
Qbarwtageada  Tail 

immer  mebr  uu<l 
auf  das  nltraviolette,  unslditbnre  Oe- 
biet  enttallt,  wenaeh  x  sich  dem  Werte  null 
asymptotisch  nahornwiirdc.  Mitdleaer  Korde- 
rung  tin  Einklang  scheint  die  bier  abgcleitete 
*  Kurve  zu  stchen.  Sichcrcs  laBt  sich  dar- 
ilbcr  um  so  wenlgcr  ausaagen.  alsdicsc  Kurve 
ohnehin  schon  ciwas  Ober  den  Geltuuga- 
bcreich  der  zu  ihivr  Berechnung  vcrwandten 
Wiensebcii  Glcichutig  ausgedehnt  wurde. 
Au»  dem  Vcrlauf  der  .r-Kurve,  noch  dent- 
liehcr  aua  demjeuigen  der  y-Kurve,  geht 
hervor,  daB  wir,  zunacbst  beim  schwarzen 
oder  elnem  grauen  Korper,  mit  der  uube- 
grenzten  Stcigcrung  der  Temperatnr  nicht 
aucb  eine  unbegrenzte  Vcrbcsscruug  der 
Okonomie  erwarten  durfen.  An  detn  Punkte, 


h*.  % 


wo  die  g  Kurve  den  Wert  elns  erreicht  — 
er  dttrfte  etwas  hoher  licgcn  als  die  wahr- 
seheinllcbe  Sonneuteniperatnr  von  R00<1»  — , 
wird  ilie  Okonomio.  das  Wrhilltnis  tier  Gc- 
samtstrahlung  zur  l.ichtstarke,  bei  weiterer 
Zunahmo  dor  Temperatur  zunacbat  stalionftr 
blelben  und  dann  immer  schlechter  werden. 
Abnliehea,  wenn  aueh  bei  ntidern  Wertcu 
der  Temperatnr,  wird  bei  alien  anf  Tempe- 
raturslrahlutig  bernhenden  I.eucblkOrpcrn 
cintreten,  sndaB  der  okon'  imischen  Ver- 
besaerung  der  Lieht<|Uellen  dureh  bloBe 
Steigeruttg  der  Tcruperatur  eine  uniiber- 
SChreithare  Grenze  ges.-tzt  ersdieinl,  vou  der 
wir  nllerdlngs  ciii<tweilen  noch  reeht  wait 
I'titfernt  hind. 

Die  vorslehenden  Ablcitungen  k"<nnen 
weiterhin  dazu  benutzt  werden,  strikte  Ant 


wort  auf  cine  oft  diskutierte  Frage,  die 
Rich  auf  die  Hewcrtung  der  Lichti|ucllcn 
beziebt,  zu  geben.3)  Der  icchnUch-okono- 
mi-iche  Wert  einer  Licht*|uelle  ist  vorcrst 
beetimtnt  dnrch  das  Verhftltnia  der  I.icht- 
st&rke  zur  gesamteu  zugefdhrtcn  Energie. 
DleserMaBstab  —  zuuiiterscheiden  von  dem 
rein  okonomischen ,  der  nur  den  sehlleB- 
lichen  Freis  der  I.ichteinheit  berucksichtigt 
—  reicht  so  langc  aus,  at*  man  sich  damit 
begnOgt,  vorhandene  Lichtquellen  mit  ein- 
andcr  zu  vergleichen ,  er  mull  aber  ver- 
sagen,  aowie  man  den  Versnch  macht,  die 
Okonomie  irgend  elneg  vorhandene n  Udnea 
an  der  (iberhaupt  crreiehbaren  zu  messen. 
Denn  er  nimmt  wedcr  KQckslcbt  darauf,  wie 
die  zugefiihrte  Energio  umgesetzt  wird  (ob 
ausschlieBlich  in  Strahlung  oder  nicht),  noch 
audi  auf  die  spektralc  Zusammensctzung  dea 
ansgesandten  I.ichtes. 

Wie  irrefQbrcnd  oin  solches  Hi-ginnen 
»ein  kann,  ergibt  aich  zur  Evidenz  m  der 
Fig.  2.  Die  in  ibr  eingezeichnete  Kurve 
stellt  fur  den  schwarzen  KOrper  den  Zu 
samrnetihang  zwigchen  dem  in  Langley- 
sehen  MaB  ausgedrtlckten,  physiologischan 
Wert  der  Strahlung  und  der  Temporatar 
dar.  Sie  wurde  abgeleitet,  indem  fUr  eine 
grOBere  Zahl  von  Temperaturen  das  Ver- 
hJlltnis  der  frttber  gofundenen  Lichtstarken 
durch  die  zugehflrigeKnergle  gebildet  wurde, 
nlmlleh 
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Die  Kurve  sagt  aus,  daB  der  physiologisehe 
Wert  der  .tichtbaren  Strahlung  des  schwar- 
zen KOrpcn*  mit  wachsender  Temperatur 
zunimmt  Wohl  zu  bemerken  ist,  daB  die 
GrOBe  A  kelne  Auasnge  darQber  enthAlt,  ob 
und  wicviel  von  der  fur  die  Urhterze ugung 
erforderlielten  gesamtcn  Energiezufuhr  in 
uncrwunsehte  Eneigioformen  'unaichtbare 
Strahlung,  Erwilrmung  der  <len  LeuehlkDrper 
umgebetiden  I.uft  u.  a.)  umgesetzt  wird.  Sie 
stellt  ein  MaB  der  l.ichtokonomie  de» 
selnvarzen  KOrper*  nur  insofern  dar,  als 
vt>n  der  Enerfrie  tier  unsiehtban  n  Sliah 
lung  abgeaohen  wird.  Da  also  jeder 
Wert  von  A  einer  vcrluBtlnsen  l.ir.ht 
ersougung  (mit  100»/0  Wirkungsgrarl)  eni 
spricbu  kann  man  au*  der  Kurve  erkennen, 
zu  welchon  Trugscbliissen  man  gelangt, 
wenn  man  aus  der  far  eine  spcclelle  Llent- 
<iuelle  abgeleiteten  Okonomiezabl  <laa  MaB 
der  tiberhaupt  crreiehbaren  abzuleiicn  ver- 
audit.  Nehmen  wir  z.  H.  <len  Fall  (insurer 
gebrnuebliehen  Lichtciuheit ,  der  llefner- 
kcrze.  Fiir  sie  ist  von  Tumlirz  gefuntlen 
worden,  daB  die  siebtbare  Strahlung  unter 
Annahmc  einer  nach  alien  Kichtungen  gleieb- 
fVlrruigen  LiehtttusM-ndung  den  Encrgicwert 
von  rand  106  Erg  pro  Sek.  besitzt.  Dieae 
ubrigens  nicht  ganz  siehcrgestclltc  Zahl,  die 
sieb  unter  dem  naeb  meiner  Ansieht  wenig 
glucklichen  N'amen  „mecliaulse|ies  A.|Uiva- 
leni  der  Lichteitibcit"  eingeburgert  hat,  kann 
nun  keine^wegs  als  ein  fur  jede  Liehtijuelle 
gUlligea  MaB  beirachlot  worden,  wie  etw« 
das  meehaniacbe  Aqnivnlent  der  Warme 
cinheit,  das  fUr  Jedeu  wie  immer  besdialfe- 
uen  LTunvaririltingsprticeB  v<m  Warme  In 
Arbeit  den  unveiTtnilerlichen  Wert  -1*2-1  mkg 
pro  Ktlugraminkalorie  behilit.  Denn  die  wahr- 
seheinliche  Temperalur  derllefnerkerze  licgt 
bei  iittgeliilir  l«X)'aba.  und,  da  ihre  Strali- 
lungsetgensehaften  »ieh  nicht  allzuweit  von 
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denen  des  achwaraen  KOrper*  entfernen 
ilttrften,  kann  dor  physiologischo  Wert  ihrcr 
sichtbaren  Strahlung  angenahert  als  der  ana 
Fig  2  for  1800°  sich  ergebende  angeuommen 
werden.  Filr  etwa  ■UKK),1  die  beiliiutige 
Temperatur  des  Bogenllchtkraters,  Ut  dieae 
Zahl  ca.  3,5  mal  so  gniB.  Warde  sich  also 
naeb  Tumlirz  ergeben.  daB  bei  keiner  Art 
der  Licbterzeugung  mehr  als  ca.  5,2  HK  pr<> 
Wait  erzielt  werden  konnen,  go  igt  dleser 
ohno  Riicksicbt  auf  die  spcktrale  Zusamraen- 
seUungdeaHefnerlicbtszuatandegekommene 
SchluC  an  Hand  tier  Fig.  2  sofort  dadurch 
widarlcgt,  daB  ein  der  apektrali-n  Zusani- 
mcngetzung  des  schwarzen  Korpcrs  bei 
•lOOO"  entspreehendes  I.icht  bei  verlustloaer 
Erzeugung  ea.  18,7  UK  pro  Watt  licfern 
muBte. 

Will  man  durchaus  eine  Zalil  fur  das 
fikonomisebe  Ideal  der  Lichlerzeuguitg,  so 
kann  sie  offenbar  abgeleitet  werden  aus 
einem  LowsbtRroeeC  der  die  restlose  Um- 
wandlung  der  zugefuhrteu  Energie  in  Strah- 
lung jener  Wellenlfinge  gestatten  wurde, 
far  die  dn*  mensehliehc  Auge  die  grOBte 
Empfindlichkeitbesitzt.  Nach  den  I.angley- 
scben  Uutersuchuugen  i»t  diese  Wellenhlnge 
=  0.5.1  ft.  Der  ihr  entsprechende  physiolo- 
fbche  Wert  ist  naehfrUhcrem  100000  gegen 
ca.  H00()  (aus  Fig.  2).  der  angenahert  dem 
Uefncrlicht  zukommcn  dfirrte.  Danach  er- 
gibt sich  das  ubcrhaupt  en-ciebbare  Okouo- 
mist  be  Maximum  za  ca.  65  HK  pro  Wart- 
Abgesehcn  davon ,  daB  dieses  Zicl  wohl 
kaum  mit  irgend  welehen  Mitteln  erreiebbar 
ist,  muB  eg  auch  vom  Standpunkte  einer 
praktischen  l.ichterzcugung  abgelehnt  wer- 
den. Denn  an  eine  praktiscbe  Lichtqaelle 
mussen  auBer  der  okonomiachen  Forderang 
audi  nocb  andere  gestellt  werden,  wic  die 
MOglichkeit  einer  guten ,  dem  Tagcslicbt 
mtiglichat  nahekommenilen  Farbennnter- 
•a-hciduug  und  ein  dem  Auge  angenehmer 
Farbenton.  Dieaen  beiden  Fonlerungen 
wldersprieht  jedoch  das  cinfarbige  (grtln- 
gelbe)  Ltcht,  mit  dem  das  Maximum  der 
Okonomie  erzielt  werden  kOnnte.  Halten 
wir  uns  das  wansehenswortc  Ziel  vor  Augen, 
so  werden  wir  nidit  mehr  verlangen  ddrf.  n 
als  jencs  Maximum  der  Okonomie,  das  ein 
in  der  spektralen  Zusammenaetzung  dem 
Tagcslieht  nahekommende*  Llcht  Ubertiaupt 
zu  geben  vcrmag.  Da  die  Zuaammenaetzung 
dea  aichtbaren  Sonnenapektnims  (abge 
schen  von  den  Ab^orptionslinien)  aich  nicht 
wesentlich  von  derjenigen  <les  hochtempc- 
riertcn  sehwarzen  KOrpers  untcrschc-iden 
durl'tc,  so  vermag  die  Kurve  der  Fig.  2  audi 
hieruber  AufsebluB  zu  geben.  Dieaelbe  gebt 
cincm  Maximum  zu,  das  wahrscheiulich 
etvras  (Iber  6000"  cintreten  wird,  und  un- 
gi'fftlir  den  Wert  400UJ  hat  (zu  einer  ge- 
nauercn  Extrapolation  mdfite  die  Kcchnung 
mit  der  I'lanckschen  gtatt  der  Wiensclicn 
Glciehung  vorgi'nommcn  werden).  Unter 
Kcnutzung  der  fur  das  Hefnerlicht  gefun- 
denen  Zahl  gelangt  man  so  zu  dem  Wert  von 
ea.  27  HK  pro  Watt.  Von  diesem  wttnschcn* 
werten  Ziel,  das  sich  in  der  verlustloscn 
Erzeugung  cines  in  seiner  apektralen  Zu- 
sammensetznng  dem  Tageslicht  nahekom- 
menden  Uchtes  ausdruckt,  muB  eine  Ucht- 
.|U.  lle  zunilehst  um  so  weiter  entr<  rnt  bleiben. 
ein  Je  groBerer  Betrag  der  ihr  zugefilhrten 
Energie  in  nnsie.htbare  Strahlung  und  anilcre 
unerwttnsdite  Energlefoniicn  umgesetzt 
wird.  Ist  es  also  mit  irgend  einem  auf 
TemperaturMrahlung  beruhenden  Lencht- 
proccB  dberhaupt  nicht  erreichbar,  80  wtirden 
auch  dann  nocb,  wenn  eg  etwa  gdingen 
solltc,  dureh  N'erwcrtung  von  I.iiminescenz- 
vorgangen  einen  gegebenen  Knergiebetrag 
vollslaudig  in  i-ichtbare  Strahlung  umzu 
wandeln  (nach  physikalisebem  MaB  mit 
elnem  Wirkungsgrud  v<m  UK)  %  ,  verechie- 
denwertige  UebtqaeUen  bestehen  blelben, 
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Je  bach,  dem  Grad  d«T  AnnHhernng  aolclier 
vollkommcner  Larnioesceiizlk-liicr  mi  du 
Spektram  der  Bonn.-. 
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Strnmcrxeugungak  oaten.  Engllache  Elek- 
trieitiUawerke  aind  geaetzllcb  rerpUlchtet,  in 
ibren jahriich  dam  Handelamlnlaterelnzureichen- 
den  flerichlen  Blent  nor  ab«r  Anscblutt,  vcr- 
kaufte  Kllowattatundeu  und  derartigo  tech- 
ntache  mil  der  iiffentllcben  Benutsaog  d«a 
Stromea  xuaammenbangende  Dlnge  Aufklkrung 
an  geben,  aondaru  Ubar  inchr  interne  Ange- 
legenheiten,  win  Kohlenvorbrauch,  l>ihno  und 
allf»,  wu  mit  der  Eraeugiiog  dee  Stromas  zu- 
Hujumc-Dliftngt.  Daher  kommt  cs,  datt  in  Eng- 
land dir  Krxeugungakoateo  fur  alle  ElcktriciUlts- 
werfcn  jcderzeit  bckannt  aind,  und  daft  nntcr 
den  I -el  tern  dieaer  Werke  daa  Beatraben  be- 
•leht,  din  Krr.eugungakoaton  ao  viel  ala  mdgiich 
herabzudrtiekon.  Ea  kann  wohl  keinetn  Zweifel 
unterliegen.  datt  hier  daa  I'rincip  der  Ofleul- 
lichkcit  am  1'lntxe  1st,  denn  der  Direktor  mu- 
ch™ Werkca,  welcher  eicb  aonat  nicht  aehr 
anetrengcn  wurde,  VerbeaHerungea  einzufuhren, 
wlrd  durch  die  Cberlegung,  datt  a«lne  Betrieba- 
ergebniaae  der  fiBentlTchen  Kritlk  unterliegen, 
daxu  gefuhrt,  alch  recht  elngehend  mil  Jenen 
Verbeaeerungen  iu  befaaaen.  die  eine  Verbilll- 
gung  dea  Betriebea  harbelfiihren  kOnnen.  Bei 
prtvalcn  Anlagen  bealobt  jedoch  keino  geaeix- 
fiehe  Vorachrifl  aur  Vcriilloatlichung  der  Re>- 
triehaergrbniesc,  und  uber  diceen  Punkt  iat 
biaber  wonig  in  die  OftVntlichkeit  gelangt 
Neurrdinga  hat  aber  Hrrr  K.  J.  Fox  cine  aehr 
cingehende  Arbeit  uber  die  Betriebakoaten  pri- 
valcr  Anlagen  in  einem  Vortrage  vor  dem 
*  'leveland  Inatitute  of  Engineers  in  Middlcaboro 
xur  offentlichen  Kenntuia  gebracht,  and  die 
K«aaltat«  aeincr  statistlscheo  Krbcbungen  aind 
*o  lotereaaant,  datt  ale  hi«r  kura  suaammen- 
gefa&t  werden,  ZnoAchal  iat  iu  bemerken,  datt 
die  Eraeugungakoaten  privater  Anlagen  durch- 
weg  erhebllch  ge  ringer  aind,  ala  jene  in  Klek- 
trlcltalawerken.  Oer  Verfaaaer  hat  in  elner 
Tab* lie  die  14  Elektrlcitklawerke,  welche  In 
England  die  klelnaten  Kraengungakosteo  haben. 
xusammengeatellt.  In  dieaer  Tabelle  ateht 
Bradford  an  der  Spltxe.  Seine  Erxeuganga- 
koxlen  betragen  bfott  4.SI  I'f.  pro  vorkaufte 
KW  St  und  aetxen  alch  wle  folgt  xuaammen: 

rfonaia 

Koble  2.16 

Patx-  und 

.       .   .  0,41 

....  (ww 

....  1,08 

Dieaes  gunstige  Itctnttal  iat  zum  Tell  dent 
ITmatAnd  xuxuscbrelben,  daB  Bradford  (ahrlich 
Uber  9  Hill  KW-St.  rerkaurt  oder  1430  KW  St 
fQr  jedes  Kilowatt  Leiatungaflhigkeil,  wrdchesdle 
Dynamoa  In  der  (.'entrale  reprJUenticrcii  In 
den  aaderen  II  '  entralen  iat  din  Benutxanga- 
dauer  etwaa  unter  IOOU  St.;  der  AnsnutxuDga- 
faktor,  boaogeu  auf  die  Auariiatung,  iat  also 
ntcbt  ganx  lx%,  wfthrend  er  In  Bradford  16% 
errtdcht. 

LHea«r  Tabellc  stellt  Herr  Fox  eine  zweite 
gag«oub0r,  In  welcher  die  Stromerzeagonga- 
Eoeten  fur  7  Pilvatanl.igen  gegeben  werden. 
Allerdioga  iat  die  Vergleicbuog  nicht  ganz  ein- 
wandafrei,  denn  bei  den  Centralen  gibt  Fox 
die  K oaten  filr  die  verkaufte,  bci  den  I'rival- 
xnlagen  fur  die  erxengte  Kilowattatundo.  Aber 
aelbat  unter  Beruckalebilgmig  dieaea  L'matandea 
Iat  der  Unterachied  In  den  K oaten  ein  ubor- 
r:w<  bend  grottcr.  Die  gdn-itlgaten  ZiBern  aind 
folgvnde: 

Pfeanic 

Kohle  -  1,15 

r.  Bchmier-.  Putt-  und 

....  0,09 
...  0,1* 
Reparatnren  0,16 

Dlese  Zablen  aind  durcb  genaue  t'ber- 
wachung  dea  Betriebea  wAhreod  riner  Woehe 
erbaltrn  worden.  Eine  xweitc  W<>ebe  ergab 
1.7S  Pf.,  eine  dritw  2>U  und  eine  viorte  \fi  I'f. 
Selbat  die  unguoitigitte  Belriebaworbv  xeigt 
aberraacbend  kleine  klrxeugungakoaten.  Ea  iat 
alierdinga  dleae  AnlagO  eln  auflergewohnlicber 
Fail,  well  der  Betrieb  Tag  und  Nacbt  ununter- 
brocben  fortgebt,  und  jedea  Kilowatt  inatallivr- 
ter  Maacbinen  jahriich  nicht  wenigor  ala 
VtOu  KW-vSt.  liefert.  Uer  Auanulxungafaktor  i»t 
xuo  G2V    Ri"  durehacbnlttllthe  Au. 


dor  Maachinen  in  den  7  aufgrfiibrten  I'rivut- 
anlagen  iat  jedoch  ebenfalla  viel  hoher  ala  bei 
den  Centralen,  in  dem  jede»  Kilowatt  Maarhine 
im  Durchachnitt  4000  KW-St.  jkhrlieh  liefert. 
Daa  entapricht  einein  Auanutzongafaktor  von 
*f>"  ,y  Auch  Iu  Bexug  auf  den  Koblcnirerbrauch 
pro  erxeugte  Kllowattatunde  geben  die  Frirat- 
anlageu  nehr  gunatige  Reaultate.  In  elner  An- 
lage  in  Middleaboro  wlrd  die  Kllowattatunde 
fUr  1,24  kg  Kohle  erxeugt.  Im  Hun  bsclinltt  fur 
alle  7  Anlagen  wlrd  die  KttowatUluude  fur 
I, H4  kg  Kohle  ertengt,  wobel  der  I>uri:b»cbnltta- 
preia  dor  Knhle  *  M  pro  Tonne  l«L  So  guoatlge 
Ki  .ulute  aind  aJI«rding»  in  f'entralen  nicht  xq 
erreichen.  denn  dort  iat  der  Ausnuttungsfaktor 
crheblich  klciner. 

Welchcn  grotto  n  Kinflutt  die  Mgliche  Be- 
triebftxelt  auf  die  ^^konomie  dea  Betriebea  hat, 
xeigt  Fox  In  einem  Beiiplel,  daB  elcb  auf  eine 
Priratanutge  In  Birmingham  bexieht.  Dort  war 
xunarhat  nur  Tageubetrieb  clngefubrt,  wobel 
die  Maachinen  pro  Kllowau  Leistung  jahriich 
1x40  KW-St.  Arbeit  lleferten.  Vic  ErxeugungB- 
koaleii  bellefeo  aich  auf  1.9  Pf  pro  Kilowatt- 
•tunde.  Ala  dann  Tag-  nnd  Nacbtbctrieb  cln- 
gefUhrt  wurde,  iitlegen  die  Ko»ten  auf  :t,4  Pf., 
dte  if'diefeMe  Energie  jedoch  nor  auf  14'inKW- 
Slunden.  Dieae  VerachUu-hterung  dea  Betriebea 
iat  nur  dem  (  meUnde  xiixuachreiben.  datt  wab- 
rend  der  Nachtxeit  die  Maachinen  mil  aehr  ge- 
ringer  Belaatang  laufen. 

Die  oben  erwkhnte  Anbtgc,  bei  welcber  die 
Betriebskosten  In  der  gunatigelen  W.iclie  nur 
1*7  Pf.  pro  erxoogte  Kitownttxtundo  warm.  Iat 
auageriiatet  roil  Dampfdynamo*  von  je  asuKW. 
Pie  Uampfmaachinen  aind  Urcifach-Kxpanidntia- 
Willajia-Maachinen  und  haben  Kinapritxltoiidrn- 
sator.  Der  Kcaaeldruck  bctragt  16  Atm.  und 
der  Dampf  wlrd  auf  'JH0<  C  liberhitxt.  Jede 
Elnhelt  Mufl  l*t  Std.  wochentllch  und  ihrc 
I.ei»tung  In  der  Nacbt  Iat  nor  aehr  wonig  klciner 
ala  bei  Tags. 

Eine  Anaivae  der  Strornerxeugungakoaten 
xeigt,  datt  die  HiUfainaachinen.  wle  Spelae- 
numpeu,  l.uftpumpen,  Motoren  filr  Kkouoinlaer, 
Motoren  fur  Kohlenfiirderung  und  ahnllcbea 
einon  aehr  weacntlichen  Einllutt  auf  die  <dto- 
nomie  einer  Anlage  haben,  und  llerr  Kox  be- 
tont  deahaib  wie  wichtig  ea  iat,  auch  dleae 
llutfetnaachinca  mit  Kiirkaicht  auf  einen  okono- 
miaehen  Itetrieb  xa  entwerfen.  In  tlesug  auf 
die  Koaten  fur  Lohne  folgert  Fox  ana  aeinen 
statintischen  Erhebungen,  datt  achnell  laulnndc 
I'am|>lmiiH<-hinen  vorxuxieben  aeion,  weil  aic 
aehr  wenig  Bediennng  brauchen  Ala  Reiapiel 
fdhrt  er  daa  Stadtiachc  Klcktricitfttawerk  in 
Liverpool  ao.  wo  IS  Willans-Maachinon  von  jc 
S~M  PS  aufgeatelll  aind,  und  wo  die  Bcdienung 
im  Maachlnenhaaae  aelbat  xur  Zeit  der  grbfiten 
Belaatung  dnrch  einen  Maacbinislen  und  elnen 
Schmicrer  beaorgt  wlrd.  Dleae  Anlage  1st  eeil 
10  .lahren  uuunlerbrochen  im  Betriebe. 

Rdckatrom  -  A  utomaten.  Herr  I,  An- 
drew*, der  bekanntllch  achon  ror  .lahren  In 
Hanlinga  ein  gut  durcbgearbellelca  Syatcin  von 
automatlacben  AbM'haltern  in  daa  Kabelnetz 
elngebaut  bat,  Iritt  jetxt  mit  elner  verbeaaerten 
Konatrnktlon  an  die  (iflentllchkelt.  Den  un 
mittelbaren  Anlatt  filr  die  weitere  Auabllduug 
dea  Andrewaarhen  Syatema,  welrhea  man  wohl 
paanend  ala  elektriacbe  Kiickaihlagventile  be- 
xeichnen  konnte,  bildctc  daa  Feu«r  in  der 
Briatoler  Centrale,  ilbcr  welehea  an  dieaer  Stelle 
achon  bericblel  worden  iat.  In  der  neuen  K<m- 
atruktion  hat  Audrowa  Vorkrhruug  getrnflen, 
datt  der  Kuckatromachaller  je  uacb  Wun»rh 
onlweder  aelbsltatig  oder  von  Hand  in  Bewe 
gung  gcaetxt  wird.  Damit  nan  der  Svhalil.reU 
waiter  wia«en  kann,  wann  er  nbachalten  mutt, 
Iat  mit  dem  Schalter  ein  Indikator  verbanden. 
In  jede  Leitung  xwisrhen  Dynamo  und  Samniel 
acJiienen  wird  ein  liurkstromachalter  und  Indi- 
kator elngebaut.  Der  Schalter  kann  ron  be- 
lleblger  Konairuktiou  aein  und  auch  automatic 
ache  Aualbaung  haben.  in  welchetn  Falle  der 
Iudlkatur  eln  Kelala  bekommt,  welehea  die  Aua- 
liiaung  bewlrkl.  Der  Indikator  aelbat  botteht 
aua  einem  Tranaforiner  mil  drel  Kernen  und 
awei  gemelnaainen  .lochBlucken ,  iu  der  Form 
ganx  Kbulich  dein  gewdhnlicben  Dreiphaaco- 
T'raneformalor.  Die  awei  auCeren  Kerne  wer- 
den von  den  SxinmeUcblcuen  aua  erregt  uud 
der  mittlere  Kern  wird  durcb  den  Maachlueu- 
atrom  erregt.  Naturlich  aind  die  Wickelungen 
nicht  direkl  mil  den  Sammelachienen  und  der  Ma- 
achinenleitung  verbundvn,  nondern  unter  Zwi- 
acbcnachaltang  von  Tran»f<>rmatorcn,  damit  der 
Apparat  nicht  llochapannung  auaxubalten 
braucht.  Die  Spnlen  der  Endkcrne  aind  an  ge 
scbaltel,  datt  sic  beide  den  KruflHu.ll  in  der 
glelchen  Richtung  Ireiben  Liefert  die  Maschine 
nun  Strom,  ao  wird  der  Kraftliull  in  der  einen 
Hlllfte  dea  .loches  durch  die  Wirkung  dea  Miltel- 
kemea  vergruttert  und  in  der  anderen  UAIfte 
verklelnert.    Auf  dicac  beidco  HAlften  aind 


Spulen  ge»cliobeu,  welche  lllUblaiupeu  •.peiaen. 
Die  eine  Lamp*  iat  rot,  die  andore  grun  So 


lange  die  Manchine  ala  Generator  wirkt,  also 
l.eiatung  an  die  Sammelachienen  abgiebt,  iat 
die  grime  l.ampc  erhellt  und  die  rote  dunkel 
Ijlufi  die  Maachine  leer,  ao  aind  beide  Lampcn 
nur  achwach  erhellt:  aollte  abcr  ao  der  Maachine 
rtwaa  nicht  in  Ordnung  aein,  aodatt  ale  nicht 
mehr  Lelatung  abglbt,  nondern  von  den  Sammel 
acbienen  lelatung  aufuimiut,  alao  ala  Motor 
lauft,  ao  leucbtet  die  rote  Ijimpe  auf  nnd  die 
griine  erlischt.  I>er  SchaUbn  llwarter  kann  alao 
aofort  aehen,  welche  Ma»chine  In  Uuordnung 
g^eraten  Ut  und  kann  air  rechtxeitig  abacluilten. 
Soil  die  Abachaltung  automntiarh  erfolgen,  tin 
wlrd  In  den  Stromkreia  der  GluhUmpe  ein  Ho- 
lala  geacbaltet,  welehea  anxprirht,  wonn  der 
Strom  der  roten  Ijtoipe  uberwicgl.  Daa  Kelala 
luat  dann  den  Kiii-kalroin-Autnmaten  aua  Knr 
dleae  Anparutv  aowie  auch  fdr  die  llandacbalter 
einpHehlt    Andrews  UochBpannunga|chalter 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Parsonallen. 

Kranx  July.  Am  l">  Februar  vcraUrb  xu 
Wleabaden  naeh  langerein  l>eiden  an  einem 
(tehirnacblago  der  Direktor  der  Gaa-,  Elek- 
IrlciUU-  and  Waa«ierwerke  der  Stadt  Coin, 
Frnnx  Joly,  im  Alter  von  r.l  Jahren 

lt*S-»  worde  er  alt  Snbn  dea  Oberforatera 
Joly  in  Heltorf  geboren.  abaolvierte  daa  Pro- 
gymnaaium  in  Kaiaerawertb,  die  I'rovinxial- 
liewerbeachule  Ober-Rcalschule)  in  Bochum 
nnd  atndioite  auf  den  technlachco  Hochacbulen 
In  Aacben  und  '  harlottenburg,  aowie  auf  der 
Bergakademic  In  Berlin.  Njchdein  er  Itngere 
Zeil  ala  Ingenleur  bei  der  Maxlmillanabulte 
In  Bayern  Uilig  war,  arbeltete  er  elnige  .lahre 
bei  der  damala  im  Bau  you  Oaa-  und  Wa*«er- 
werken  hervorragendmi  Flruta  J.  &  A.  Aird  in 
Berlin,  war  hier  u.  a  bei  dem  Kau  dea  Waaser- 
werke.  in  Ltegnitx  beleiligt  und  leltele  darauf 
die  Anlage  von  Waaaerwerken  in  Inowraxlaw 
und  anderen  Stadlen. 

1M6  wurde  der  Veratorbene  aum  Direktor 
der  Oaa-  und  Wa»aerwerkc  in  Bochum  ernaunt, 
wo  er  bla  mm  .lahre  lelll  verblieb.  Am 
1.  .lull  l«ai  wurde  er  ao  der  Stelle  doa  I'i- 
rektnra  Auguat  Uegcner  an  die  Spltxe  der 
atadtkulniachen  <!»»-,  Klektricitkla-  und  Wuaaer- 
werke  berufen  Hier  war  ihm  ein  rvlehen 
Arbeitafeld  xur  Betlltigung  acinea  Wi»a«n*  und 
xur  Verwertung  aeinor  reichon  Erfahrungen 
gvboten,  and  aeiue  anermudlichc  'IJUigkeii 
bat  acholic  Krfolge  davongelragen.  In  aetoem 
Bca'reben,  die  Werke  techniacn  auf  der  der 
Aoadehnung  entaprecbenden  Hohc  xu  halten, 
IleC  er  troixdem  die  wbrtachaltliche  Auanutxung 
nlcbl  aua  den  Augen  und  hatte  die  (ienug- 
tuung,  wahrend  seiner  drelxehnjahrigon  Wiik- 
aamkeit  glllnxende  ilnancielle  Krfolge  xu  er- 
xlelen. 

I'nler  Leitung  dea  Dlrektora  Joly  wurden 
auf  deu  Uaawcrken  erhebliche  Krweilerungcu 
und  Verbeaaeruugen  vnrgenominen,  darunter 
in  erater  Lloie  der  l  inbau  der  veralleten  Uaa- 
ufen  mil  7  Kelorteu  (n  aolcbe  rait  y  Relorten 
unter  Anwvoduug  dea  von  ihin  erfundenvu 
Syaleuia  der  aogeuannten  i'liluer  Ofcn,  die 
npAter  iu  elner  Hvihe  gnillerer  SWdte  xur  Kln- 
fuhrung  gelangten. 

Hervorragvn<l«  Verdlenate  erwarb  aicb 
Joly  utu  die  Verwendung  dea  Oaaea  xu  Kocb- 
und'Heixxwecken  im  Berriche  dea  Versorgunga- 
gnbietea  der  Ihin  unteratelilen  Werke.  l^ner- 
mUdlicb  war  er  auf  dicaeni  (jebiete  Iktig,  da 
er  in  dieaer  anderweiiigen  Verwendung  dea 
GaAea  einen  Eraaix  filr  den  dureh  die  weitere 
Kiufuhrung  dea  clektriaebeo  i.icbiea  und  dea 
liaagltihlicbtea  bedingten  Auafall  in  der  tiaa- 
abgabe  ichaflen  wollte.  Daa  Ucaullat  lal  aua 
deu  nachatebenden  Zahien  eraichtlicb  und  be- 
darf  keiner  KrMiitcning. 

Im  Jahre  lust  I  betrug  die  Uaaahgahe  filr 
Kraft-,  Heix-  und  Kochzwecke  1 244  I>I4  cbm 
gieich  5,|-J"(,  der  Qeaamtabgabe;  im  Jubre  I'.aii 
ia«K?0U4  cbm  glelcb  :siliv.;,  der  (IcKamlabgabe. 

Die  l.eiatung  der  Werke  aticg  uin  ein  Be- 
deutendea.  trotx  der  oben  bezeichneten  Fak- 
torcn,  welche  die  Oaaab^abe  unguoatig  be 
eiutiuCten. 

Die  beateheuden  C.aawerke.  die  IH75  7«i  or 
bant  and  fur  elue  Maxiuial-Tageaerxeugung 
vou  I'Aiom  rbm  geplant  waren,  wurden  durclt 
Erweiterun^k  und  KrganzungHliauten  anf  eine 
maxtiiiale  I.eiKtungofabi^kelt  ran  1601*10  cbnt 
gebracht  Die*  genil^le  llidos-cn  nur  I'lir 
weui^e  .lahre,  iinif  wurde  daber  unter  Joly?. 
I^'ilnng  ein  uinfangrciclier  Kra'eilerungsbau 
projektterl.  fur  welcheu  ein  Ki>->l,u»ul»ail<i 
run  13(«»l<»m  M  erfurderlich  iat  Der  Ban 
wurilc  im  vertio«*eaen  .lahre  begonnen,  leider 
war  ea  dem  Ver^torbenen  nicht  u  rgnnni,  acm 
Weil,  dem  Betriebe  iibergehen  xu  a>-lien. 
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Joly  leitctc  fernor  die  Vollvndung  des  von 

 i  VorgBnger  begonnencn  Noubaues  des 

st&dtisehen  ElektrlcltBtswerkes  und  erbaute 
du  bedeulend  griiBere  xweite  Kraflwcrk  fur 
14000  KW  licistung.  Des  weileren  Ist  beson- 
dera  horvorxuhcbon  dor  Baa  der  unterirdltch 
angologtcn  t'mformerstation  am  i 'Acilienklostcr 
fur  die  Strafienbabnen,  ein  infolge  der  <irt- 
llcbea  Verh&ltnUse  tuBerst  schwleriges  Werk, 
welches  ohne  lede  Stirling  ausgefuhrt  wurde. 

Kilr  die  Wasserversorgung  wurdcn  nacli 
seinen  Ptancn  umfangrcichc  Neubauten  auf 
dem  Grundstuckv  des  Wasscrwerkes  Severin 
und  bcsondcrs  die  schwierigen  Vorarbeilen  fur 
einc  im  Suden  Cuius  gclegene  groBe  Fassunps- 
aulage  auagefuhrt.  Die  Plane  fUr  die  cud- 
guttlge  Auanlhrung  dieses  Wasserwerkrs  wur- 
den  fertiggestcllt  und  tier  Ban  im  vcrgangcncn 
Jahre  bogonnon.  Die  veranschlagtcn  Gesamt- 
kosten  bolragcu  einschlioBlich  Gelande-Etwerb 
3  500  000  M. 

Joly  hat  lu  selneui  Fache  welthln  fordernd 
und  babnbracheud  gewlrkt  und  entfaltete  auf 
den  verachlcdrn»len  Oebieten  besomlers  im 
knrntiiunalen  Wirkungskrcise  eine  fruchtbrin- 
grade  Taligkelt.  Kine  Keihe  von  Jahren  leitete 
or  den  Verband  der  Gas-  und  Wasaerfach- 
mAnner  fur  [the Inland  und  Weatfalen.  Er  war 
Mltbegruuder  und  langj&hriger  stellverlreiender 
Vorailsender  der  Wirtschaftlichen  Vcrcinigung 
Deutscher  Gaswerke.  Ebcnso  crfolgroich  war 
•'■ill  Wirken  ala  Vorsitzender  der  t'olncr 
Klcktrotechniachen  QeselUchaft.  Noch  wenlgo 
Tage  vor  selnem  Tode  betelligte  aicli  JoTy 
lebhaft  an  deu  Reratungen  aur  Krrlchtung  einer 
gemeinsamen  Verkaufsstelte  'fir  Gaskoks. 
I  berall  war  .loly  unablnssig  Ultig,  wo  cs  gait, 
die  Interessen  seines  Standee,  seiner  rach- 
gcnoasen  und  nicbt  minder  der  ihm  anver- 
trautcn  Werke  zu  waliren  und  an  beben.  Iler- 
vorragende  Kenntnlsne,  langj&hrige  Krfahrung, 
gepart  mil  unermiidlichera  Strebco,  atrts  an- 
roatend  zu  wirken  und*  sclbst  Ncues  zu  lornen, 
huben  ihm  grottos  Anaehen  vcrschafft  und  wird 
daher  sein  llinschoidcn  urn  ao  schiucrzlicher 


Telegraphic. 

Neuea  Telegraphenkabel.  Kinem  Reuter 
Ti'lrgramm  zufolgc  hat  die  Rcgierung  dcrVer- 
cinigten  Staaten  von  Amerlka  sich  entschloasen, 
die  Genehmigung  aur  Degung  elnea  Kabels 
zwischen  Japan  und  Guam  zuiu  AnscbluB  an 
daa  amerlk&nlarhe  Paclfickabel  zu  gebeo,  da 
durch  die  Schaflung  einea  snlchen  bcsondent 
dem  Handel  zu  gute  kommenden  Vcrkchrs- 
mittel*  die  NoutraTitflt  im  japanisch-russiachen 
Krioge  nicbt  verlclzt  werde.  Es  iat  aber 
zweirollos,  dafi  Japan  nicht  blofi  In  kommercleller 
Hinsicht.  sondern  auch  bezugllch  des  Krlege» 
■nit  RuSiaud  ami  der  Legung  des  Kaliel*  grutte 


Elektrische  Bah n en. 

Elektrixche  Rahnen  in  Italiea.  In  der 
letaten  Zeit  1st  in  Italien  die  Elnfuhrung  des 
elektrlachen  Retrlebea  auf  den  Elsenbahnen 
eifrlg  gelordert  worden.  Auf  der  Strecke  Mai- 
laud'Vareae  sind  einige  Ztige  mit  dem  »Mut- 
tiple  Unit'-Zeugstouerungs-System  ausgerustet 
worden.  Die  Verauche  nabon,  wle  verlautet, 
ein  befriedigendes  Resultat  gehabt.  Die  Fort- 
aetzung  dletter  Eiaenhahnllnle  von  Vareae  bia 
I.ulno,  die  mit  Dainpf  betrleben  wird,  noil  jetzt 
ebenfull*  elektrlachen  Retrieb  mit  Drehalrom 
bekommen.  Fcrner  wird  die  l.lnie  <'a»tel  Rai- 
■nondo-Camcrino  in  Mittelitalien  von  der  Lah- 
meyer-Geaetlachaft  fur  Gleichatrombetrieb 
ausgerustet.  Die  Vorarbeiten  fur  die  Um- 
wandluug  der  Strecke  Turin-Torre  Pelllce  von 
etwa  60  kin  Unge  aind  im  Gange.  Wabracheln- 
llch  wird  F.inphasenstrnm  gewahlt  werden.  Kine 
definitive  Entseheidung  1st  aber  noch  nirht  ge- 
fllllt  wordon.  Das  Projekt  einer  englinehen 
dnrch  Mr.  Ward  rertretenen  (lesellscnaft  zur 
Anlage  einer  eli-ktrlachen  Vollbahn  von  Turin 
nach  dem  Si-hwelxer  Orte  Martignv  durch  daa 
Grau  Paradiso  hat  in  den  Turiner  technlschen 
Kndaen  keinc  sehr  giinstige  Anfnahme  ge- 
funden.  Die  Linie  wurde  einen  zwclfachen 
Srheitel  besitzen  und  Stelgungen  bis  au  M)"/,, 
aufweiaen.  / 

Verschiedenes. 

Schutz  der  Skhwachxtrwiuanlngen  gegen 
Starkntrom.  Die  preutiisrhen  Minister  der 
offentlicben  Arbeiten  und  des  Inneren  baben 
unter  dem  u.  Februar  folgenden  .ErlaU  be 
treffend  den  Schutz  dor  Telepbon-  und 
Fernsprechanlagen  gegenuber  elektrl- 
achen Klelnbahueii*  an  di<a  Reglerutiga* 
praaidenten,  den  Berliner  Polixeiprilsidenten  und 
die  Konigl.  Kisenbabndirektionen  gerichtet: 

Der  Erlaii  vom  31.  December  l*.Ki,  betreffend 
den  Schutz  der  Telegraphen-  und  l  ernaprech- 
anlagen  gegenuber  elektriachen  Klelnbahneu, 


griindet  sich  naeh  g  4  Zifler  2  des  Klelnbahn- 
gesctaea.  wonach  bei  der  Genehmigung  \on 
Kleinbahnen  auch  derSehuU  be»lebender  Ver- 
baltnlase  gegen  .schKdlirhe  Einwirkungen"  der 
Anlage  und  dea  Betrielies  der  Uahn  wahr«u- 
nehiurn  1st.  BeschwerdefaJle  haben  Veraolaasung 
gcgeben,  zu  prUfeu,  Inwieweit  dlese  lande>- 
gcsetzliche  Ueatimmung  In  Anwendung  auf 
vorhandene  Tolegraphen-  und  Femsprechan- 
lagen  Rechtswirkungen  zu  AuHern  vennng 
gegenuber  den  s§  12,  13  und  14  des  Gesetzea 
tiber  daa  Telegraphen weaen  dea  Deutschen 
Reicbe«  vom  G  April  IR9S  (R.-BL  S.  4417)  und 
gegenuber  don  6u.  13  dea  Reicha-Talegraphen- 
wegegesetaes  vom  18.  December  1»»9  (K.-BI. 
S.  70f>;,  durch  welche  Anapruche  auf  Vermei- 
dung  ratorender  Bccinriuisung"  von  Tele- 
graphen-  nnd  Fernsprechlinien  dureh  andere 
rlektrische  Anlagen  zu  privatrechlllchen,  Im 
Strcitfalle  vor  den  Gerichten  zu  verfolgenden 
AnBpriichen  erklkrt  worden  aind.  Als  Krgebnis 
dleser  Prufung  war  festzustellen,  daS  nach  der 
Relcha-Geseugebung  der  beh6rdliche  Schutz 
der  in  den  Telegraphen-  und  Fernsprechlinien 
verkorperten  nftentllchen  Interessen  gegen 
.sturende  BeeiofluHaung"  dieser  Anlagen  dureh 
andere  elektrischo  Anlagen,  Im  Interesae  der 
Relchseinbeit  und  eines  fur  das  ganze  Reichs- 
geblet  elnhelthchen  Verfabrens,  nlcht  den  Ver- 
waltungabehtirden,  sondern  den  im  Reicha- 
gericht  gipfelnden  nrdentllcheu  Gerlehten  hat 
zustehen  nnd  daU  den  Polizeibehtirden  der 
Schutz  der  Telegraphen-  und  Fernsprechlinien 
gegen  Einwirkungen  andcrer  elektrischer  An- 
lagen nur  bezugllch  der  mit  solchen  Anlagen 
ftlr  Eeben  und  Elgentnm  verbundenen  Ge- 
fahren,  kura  die  Wahrnehmung  der  Gefaliren- 
pollzei  im  engeren  Sinne,  hat  verblelben  nollen. 
lliernach  ist  die  Frnge.  wie  elektriiche  Anlagen 
,auazufuhren*  —  d.  h.  zu  konstruicrcn  und  an- 
zuordnen  sind--.  dainit  sie  vorhandene  Tele- 
graphen- und  Fernsprechlinien  nlcht  „stfirend 
beelnllusaen",  nlcht  Gegenstand  pollzellicher 
Filraorge,  sondern  der  VersUndiguor  der  Be- 
teiligten  uberlasaen  nnd  im  Kalle  der  Nicbt- 
verstandigung  Sache  riebterlicher  Entseheidung. 
Als  „atfirende  Beelnttuasungen'  im  Sinne  der 
beiden  Relehagesetze  slna  nach  deren  Km 
•tehungsgeschichte  auzuaehen:  die  Induktlona- 
storungen,  die  elektromagnetlaehen  Einwir- 
kungen von  Erdstromen  bei  Benutzung  oiler 
Mitbenutzung  der  Erde  zur  Stromrucklcilung 
und  ortliche  Behinderungen  vorhandener  durch 
neue  Anlagen  bei  nfitlg  werdenden  I'nter- 
haltungs-,  Erweiterungs-  und  Verlegungaar- 
beiten. 

Angesichta  dieser  Rechtalage  he.be  irh,  der 
Minister  der  oflentlichen  Arbellen,  den  ge- 
nannten  Krlafi  meines  Ilerrn  AmtavorgKngers 
hiennlt  auf. 

Auf  Grund  des  jj  !»  dea  Kteinbahn gesetzea 
bentlinmen  wlr,  daC  bei  der  poUaelllchen  Ge- 
neliinigung  und  Beaufakhtlgiing  des  Baues 
und  Betriebea  elektrischer  Kleinbahnen  von 
dor  Bahnanlage  vorhandeu  gewosener  Tele- 
graphen- und  Fernsprechanlagen  ein  poliaei- 
Hcher  Schutz  gegen  .scbldlicbe  lUnwlrkungen 
der  Anlage  una  dea  Betriebea  der  Balm"  ferner- 
hin  nur  iosowelt  au  gewalirleisten  1st,  ala  durch 
den  Bau  und  den  lietrieb  der  Bahn  der  Be- 
stand  (die  Substunz)  der  Telegraphen-  und 
Fernsprechanlagen  und  die  Sicherheit  dea  Be- 
dienungaperaonals  gefahrdet  werden  wiirde. 
Ala  genhrllch  in  diesem  Sinne  sind  anzuaehen : 

a)  die  Beruhrung  der  belderseitigen  U'i- 
tungen, 

b>  die  Wttnnewirkungeo,  die  elektrolytiachen 
Wirkungen  sowic  die  Leben  und  Gesundheit 
bedrohenden  Wirkungen  von  Erdstr&men,  die 
bei  Benutzung  oder  Mitbenutzung  der  Erde  zur 
Rilekleitung  enmiehen  kfinnen, 

c)  die  mcchanlachen  Beachftdigungen  der 
Telegraphen-  oder  Fernsprechleitungen  oei  dem 
Rau  una  Retriebe  der  Bahn. 

Sowelt  nlcht  beaondere  V'erhaltniaae  Ab- 
weicbungen  bedingen,  sind  bei  der  Genehmi- 
gung die  aua  der  Anlage  erslcbtllchen  .Allge- 
meinen  nolizeilichen  Anforderungen"  zu  be- 
achten.   Im  iibrigen  bemerken  wlr  folgendes: 

1.  Im  allgemeinen:  Der  Anhdruug  der 
Reichs-Telegraphenverwallung  nach  Maigabe 
dtfs  §  8  Aba.  9  des  Kleinbabngesetzes  unter 
Mitteilung  der  im  SB  ebendasclbst  vorgesehenen 
Unterlagen  —  sowie  ihrer  Beteiligung  am  Plau- 
festaicUung^verfahren  und  an  der  Abnahme  der 
Bahn  bedarf  ea  nach  wie  vor.  Die  ErOrterungen 
mit  der  Telegraphenverwaltung  fiber  uen 
Schutz  ihrer  Anlage  gegenuber  der  Bahnanlage 
baben  sich  aber  auf  solche  „schadltchen  Ein- 
wirkungen* der  letzteren  und  ihres  Betriebea 
zu  besohrftnken,  die  fur  den  Besland  (die 
Substanzi  der  Telegraphen-  und  Fernsprech' 
anlagen  und  die  Sicherheit  dea  Bodienungs- 
personals  gefKhrlicb  werden  wiirden.  <  >b  zwi- 
scben  der  Telegraphenverwaltung  und  dem 
Bahnunternehmer  schon  eine  Verstandlguug 
fiber  die  Venneidung  von  .slSrenden  Reein- 


flussungen"  In  dem  oben  nmKChrli-benen  Sluue 
zustaade  gekommen  M,  ist  for  daa  polizelliche 
Prtifunga-  und  Genehmigungsverfahren  telbat 
dann  nicbt  von  Intercsce,  wonu  die  erzielte 
Vereinbarung  auch  Scbutzvorkehrungen  gegen 
Gefshren  fur  Leben  und  Eigeutum  zuiu  Gegen- 
stande  haben  sollte. 

Die  Anforderungen,  denen  die  Bahnanlage 
Im  Hlnblick  auf  konkurrierende  Telegraphen- 
und  Fernsprechanlagen  der  PolizeTbehorde 
gegenuber  zu  goniigen  hat,  Bind  unabhangig 
von  alien  zwischen  dem  Unternehmer  und  der 
Telegraphanverwallung  getroffenen  oder  etwa 
noch  su  treflenden  prlvatrechtlichen  Vereln- 
bamngen  und  nhnc  jede  Beaugnahme  auf  aolehe 
V'ereinbarungen  featzuartsen. 

2.  Zu  No.  3  der  „AUgemeinen  poliieilicben 
Anforderungen':  Die  aua  den  Schtenen  in  die 
Erde  ubertretendeu  StrQme  kOnnen  nicbt  bloll 
elektrulytiach  zerstorend  auf  ihre  Nachbarschaft 
einwirken,  sondern  unter  L  rnstanden  auch  eine 
l>eben,  GeBundheit  und  Eigentum  bedrohende 
Starke  annehmen.  Dieaen  Wirkungen  vorxu- 
beugen,  1st  der  /week  der  Beatlmmung,  daU 
die  Hfickleitung  der  Schtenen  eine  mtigliehst 
vollkommene  sein  aoll.  Die  BeBtimmung  soil 
aber  nicht  einen  Anspruch  uuf  polizeilichen 

tiachen,^fiVll54eu"^  Elg^utu^  nicht  g3aK 

den  lelegraphen-^oder  Fernsprechbetrieb  be- 
griinden. 

S.  Da  induktoriacho  Oder  sonstige  elektro- 
magnetlscbe  Bccinfluasungen  der  Telegraphen 
una  Fernaprecbleitungen  aowle  die  Behinderung 
der  llnternaltung,  Erwelierung  und  Verlegung 
dieaer  Anlagen  durch  die  Bahnanlage  unter  den 
BegrilT  der  „ali>renden  Beeinfluxsungen*  fallen, 
so  enthalten  die  .Allgemeinen  polizeilichen  An- 
forderungen* weder  Bestimmungen  fiber  die 
Verlegung  von  oftenen  Telegraphenleitungcii 
und  unterirdlschcn  Telegraphenkabeln,  noch 
(irund«Jtlze  fiber  die  Recnte  uud  Plllchten  der 
beiden  Telle  im  Fade  einer  .Kolllsion"  der 
belderseitigen  Kerhte  (Sft  1024,  1060  und  1000 
B.  G.  B.).  Diese  Rechtaiago  achliettt  aber  nicht 
aus,  daB  be)  der  (ienehmigung  einer  Kleinbnhn 
an  der  vnrgftnglgen  Verlegung  einer  Telegra- 
phenllnle  auch  ein  pollzeiUchea  Interesae  be- 
Meben  kann,  a.  B.  dann,  wenn  bei  I^gerung 
der  Gleiae  einer  Stralieobahn  unmittelbur  uber 
cinem  im  StraEenkorper  schon  rorbandenen 
Telegrapenkabel  von  einer  spllteren  Ausbesse- 
rung,  Erweiteruug  oder  Verlegung  des  Kabela 
unerwanachte  I'nzutrRgllchkelten  rfirden  Bahu- 
betrieb  oder  ffir  den  Slrailenverkehr,  oder  wenu 
bei  der  Nachbarschaft  der  beiden  Anlagen  zer- 
Ktfirende  elektrolytiache  Einwirkungen  von  den 
nus  den  Bahoachienen  auatretenden  Striimen 
auf  daa  Telegraphenkabel  zu  besorcen  sein 
»nlllen.  In  aolchen  Fallen  kann  auch  seitens 
der  genrhmigenden  Behurde  die  Verlegung 
des  Kabela  zur  polizeilichen  Bedingung  ffir  die 
Genehmigung  der  Babn  gemncht  werden.  Andc- 
reraeits  hat  die  Bahnanfsichtabeborde  auch 
gegenuber  den  Unterhaltungs-  u.  a.  w  Arbeiten 
der  Telegraphenverwaltung  die  Sicherheit  des 
Bahnbetriebea  und  die  Interessen  des  ttfrent- 
lichen  Bahnverkehrs  wahraunehmeu.  Kouiint 
alao  bei  der  Auabeaserung  oder  Verlegung  eines 
unter  der  Bahn  verlaufenden  oder  kreuaendon 
Telegraphenkabels  eine  Unterbrechung  dea 
Bahnbetriebea  In  Frage  so  1st  nuligeofalla 
dureh  beaondere,  an  die  Telegraphenverwal- 
tung an  erlaaaende  Verfiigung  -  darauf  su 
halten,  daB  der  Betrieb  nicht  langcr  ala  durcli- 
aus  geboten  unterbrochen  werde,  und  anch 
nlcht  zn  Zeiten,  in  denen  die  polixeilich  zu 
schutzenden  Verkehralntereaaen  eine  L'nter- 
hrechung  dea  Rahnbetrlebea  nlcht  znlasaen. 
Um  der  Balinaufsichtabeborde  den  in  dieaer 
Beziehung  erforderlichen  Kinlluli  zu  sichern, 
in  der  Genehmigung  vorznschreibcD,  daii  Itn- 
gere  Retriebselnstellungen  der  Genehmigung 
der  Bahnaufslchtsbehorde  auch  dann  bedurfen, 
wenn  darfiber  EinveraUndni*  zwischen  der 
Telegraphenverwaltung  und  der  Babnbeirlebs- 
leitung  bestehen  xollte.  und  daB  von  alien  iiber 
die  fahrplanmaliigen  Zeiten  hinauagehenden 
Betrlebsetnstellungen  vorgftngige,  Tm  Fallo 
drlngender  Notwendigkeit  wenigstins  nach- 
trHgliche  unverzuglicho  Anzelge  an  die  Bahn- 
aufsichtabehorde  zu  erstatten  \»U 

4.  Beatimmungeti  dariiber,  wer  die  Kostcn 


polizeillch  geforderter  Schutzvorrichtungen 
Schutavorkehrungen  zu  tragen  bat,  sind  in  die 
Genehmigung  nicht  aufzunehmen. 

5.  Mit  Rficksicht  auf  >■  IS  Sal*  i  des  Klein- 
bahngeaetzea  —  wonach  die  Genehmigung  un- 
heschadet  aller  Itechte  Dritter  erfolgt  —  und 
die  SS  917  und  3I»  des  Stralgesetzhuches 
:Fassung  der  Novelle  vom  13.  Mai  1891.  R.-B1. 
S.  107)  ist  cb  zwar  solbBtvcratandlich,  daB,  wenn 
zufolge  der  polizeilichen  Genehmigungsbodin- 
gungen  eine  Verlnderung  von  1  elegraphen- 
nder  Fernsprechleitungen  oder  die  Anbringung 
von  Schutzvorrichtungen  an  den  l.eitungen  In 
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Frage  kommen  (ZlflVr  4,  f>  und  6  aler  , A ll{Ce- 
■neinen  polixelliclu-n  Anrnrderungen"),  der  I'nter- 
nohmer  aich  liber  alien-  Vcrltnderungrn  mlt  der 
I  Wegraphenverwaliung  in  verslltndigen  hat. 
Ea  ateht  aber  anch  nichta  itn  Wege,  einen  dar- 
auf   bexuglichen    nachrichtlichen  111 


In 

die  Qenchtnigung  aufiunchmen. 

6.  Hie  anSer  den  „AUgomeiiien  pollxeilichen 
Anfordcrungen"  etwa  ootig  werdenden  Sonder- 
bedingungen  eind  im  Planfettatelluugaverfahrcn 
iu  Ireflen  uod  In  aolchen  Fillleti,  in  dcnen  das 
Redurfnls  frllhcatens  bei  den  Probefnhrten  fe»t- 

Hi  werden  kann,  vorxubehalten.  Solltcn 
die  Vertreter  der  Telcgrapheiiverwallting  im 
Plaufeataiellungstennin  ausnahtnswelse  bin- 
deode  F.rklarungeu  nii-ht  iihgcbon  konnen.  »o 
i-i  Im  Termin  eioe  angemrftacuc  Frist  iu  ibrer 
Nachhrlngung  fa-elxiaselxen. 

7.  Bei  Meinangsvcrschiedenhollen  xwi*chen 
der  gcnehmigenden  Behiirdc  und  der  Telegra- 
phcnverwaltuog  im  Planfestatellungsterinln  Oder 
im  Genohmigungsvcrfahren  liber  erhehllcho 
•achliche  Bedenkon  odor  Eiuwc  ndungcn  dcr 
Trlegrapheuverwaltung  l**t  an  una  au  berichlcn, 
falls  der  Auatrag  der  Sache  nach  Ansirht  der 
genehtnlgen<ten  tic  borate  nleht  dem  Bexchwerde- 
verfahren  iibcrlasacn  weiden  kann. 

Solnngc  die  xur  Ahwendung  von  Go- 
fahren  fiir  I.ebcn  und  Eigcntum  geatcllten 
polixcilichcn  Antnrdrrungcn  nicht  erfiillt  aind, 
<larf  die  KrorTnnng  dca  Bahnbctriebcs  nicht  ge- 
•tattet  werden. 

9,  Ka  ist  xwar  nicht  die  Aufgn.be  der  PolixcT 
brhnrdcn,  fur  die  Regelung  der  prl  >  atrecht- 
lichen  Anspiiichc  xu  sorgcu,  welche  die  kon- 
kurrierenden  Anlagen  gegenelnander  aua  tj  12 
dee  eraten  oder  aua  $  II  dea  xweiten  der  beiden 
Kelehr-geaetxe  herleitcn.  Im  Inleresae  der  Ver- 
hutung  von  Proceaaeu  linden  wlr  aber  nlrbta 
aiagegen  xu  erlnnern,  daS  die  genehmlgende 
Behorale  auf  Wunach  belder  Telle  xwlschen 
ihnen  ttber  jene  AnaprUche  vermittelt.  Die  anf 
dicaem  Wrgn  erxlellen  Verelobarungen  konnen 
iedoch  nicht  die  I'nterlage  fur  polixeiliche  Auf* 
aairen  abgcben:  auch  darf  daa  polixeiliche  Ge- 
naiinnignngaverfahren  im  Hinblick  auf  solche 
Vcrmitteltingsverhandlungcn  nicht  nufgchaltcn 
werdcn.  K«  i-t  im  Gegcnteil  gebolen,  tunachst 
die  polixeiiichen  ticnehmigungsbedingungen 
festsustellen.  da  era!  auf  Grand  dieacr  oflenl- 
lichrechllieheu  1'nterlagen  dio  Belciligten  ihre 
privatrcchtlichen  Anaprucbe  gegeneinander  for- 
mulleren  konnen. 

MX  Ea  lat  •elbetverstandlicb,  daB  auch  be- 
xtiglicla  sehon  beatehender  eleklrlacher  Klelu- 
liahncn  die  Baiinaufnlcht  xu  Gunateo  benach- 
bartrr  Telegraphen-  und  Fera.-iprechlcilungen 
recbtewtrkaaam  our  auf  detn  durch  die  Reicha* 
Cesetxgchung  far  eine  pollxeilirhe  ZuatKndig- 
keit  freigela«»en<n  (lebiete  auageilbt  werdcn 


Aulage 

xnr  VerfUgung  vom  9.  Ft'bruar  1901. 

Allgemeine  polixeiliche  Anforderungen 

an  drn  Bau  und  Belrieb  mlt  Oleicbatrom  be- 
triobener  elektrlteher  Kleinbahnen  im  Hinblick 
auf  die  mil  aoicheu  Anlageu  fur  den  Bestaml 
ndener  Telegraphen-  und  Feruaprech- 
l>d  und  die  Slrherhelt  dea.  Bedienunga- 
Oefabren. 


I.  FaJU  die  Stromxafuhruog  darch  eine 
nhrrtrdUche  blsnke  Leitung  erlnlgt,  mnS  diese, 
die  , Arbeitaleltung",  an  alien  Stollen,  wo  aie 
vorhanilene  aiberlrdiache  Telegraphen-  oder 
Kernepra-chllnlen  kreuxt,  cu  it  ScnuUvorrich- 
ttingeo  veraehen  »eln,  durch  welche  eine  Be- 
ruhrung  aler  belderaeitigen  Leitungen  verhin- 
dcrt  nder  unaa-hKdlich  gemacht  wlrd.  Sokhe 
Vorrirhtungen  konnen  u.  a.  beatehen  in  geer- 
ileten  SchutxdrAhten  oder  Faognetxen.  aufge- 
tattelteo  tlolxlciata'n  u.  dgl. 

4.  Wird  die  Arbeitaleituog  (Zifler  II  naiah 
durch  beaondere  oberirdiaehe  blanke  Zuleiter 
geapeiat,  ao  miisaen  die  Speiaeleitungen  da,  wo 
me  von  vorhandenen  obcrlrdiachen  TeTegraphen- 
und  Fernaprechleitungen  gckreuxt  werden, 
gegen  etwalge  Beriihrung  durch  letxterc  ent- 
weder  in  auareichender  Eratreckung  iaoliert 
oder  durch  geerdete  Fangdrkbte  oder  Fang- 
netse  gedeekl  aeln.  Die  Isolation  darf  auch 
von  einer  die  nonitaie  Betriebaapnnnung  um 
Kan  V  iibentelgenden  Spannung  nicht  durch- 
•ohlagen  werdcn. 

3.  Falls  die  .Stromhickleitung  durch  die 
<  (leiaechlenen  erfolgt,  miisaen  alieae  mlt  dean 
Kraftwerk  durch  besondere  l.eltnngen ,  die 
Schienensta~>Se  unter  sich  durch  heaondere 
metallische  Briicken  von  auarcichcndem  Quer- 
•chnltl  in  gut  leitender  Vcrbindung  stehen. 

4.  An  oberirdUcben  Rreuxungen 
aritigen  Anlagen  mul!  der  Abaland  der 
sten  Telegraphen-  oder  Fernsprecbleltuug  von 
■len  horhatgelegenen  atrnrnfilhrenden  Tellen 
■ier  llahnanlage  mindestena  1  in  betrageu.  Die 


M.iAten  xur  Aufhftngung  der  oberlrdlachen  l.ei 
tungen  mileseo  von  vorhandenen  Telegraphen 
"  'rnaprechleitunga'n  miualeatena  1/26  m 
blci 


5.  Wo  die  ArbeiU-  oder  Speiaeleitungen 
der  Bahn  streckenweiae  in  einem  Abatand  von 
wenlger  ala  10  m  neben  d<  n  Telegraphen-  oder 
Fi-ruaprechleltungen  verlaufen  una  die  ortUchen 
Vprhaltnlaa>n  eine  Beriihrung  der  beideraelt<gen 
Leitungen  auch  beim  L'msturien  der  Trager 
oder  beim  Ilerabfalleu  der  Dikble  nicht  aua- 
actdieten,  niuaaen  die  Geatange  der  Bahnanlage, 
ndtigenfalls  auch  die  der  Telehraphenanlagc, 
ilurrh  kiirxere  ala  die  tonal  uhllchen  Abalande, 
durch  enlaprecha'nd  atitrkere  Stangen  und 
Maaten  unal  durch  annatige  Veratarkungainittel 
(Streben,  Anker  a.  dgl.)  gcgcn  llmatura  beaon- 
dera  geaichert  aelni  auch  tiittaaen  die  I  arable 
an  den  Isolatoren  ao  befeatigl  aa-in,  dalt  eine 
l/ttauug  ana  ihre n  Drahtlagern  auageaa'hloaaen  lat 

fl.  rnterlrdiache  Speiaeleitungen  miisaen 
unterirdlachen  Telegraphen-  oder  Fcrnaprech- 
kabeln  tunllchat  fernbleiben.  Bel  Kreuxungeu 
und  bei  aeitllchen  Abstknden  der  Kabel  von 
wenlger  ala  n.Mi  in  mtiaaen  die  Bahnknbel  auf 
der  den  Telegrapheukabeln  xugekehrten  Selte 
mil  <  Vmenlhaibmun'eti  von  wenigatena  0,00  tn 
Wandatltrke  veraehen  und  innerhalb  dieter  In 
Witrme  achlechl  leltendea  Material  (Lehm  o.  dgl) 
eingebetlvt  aein.  Dlesen  MofTen  inuaaen  u.Mim 
xu  beiden  Sciteo  der  ga-kreuxlen  Telegraphen- 
kabel,  bei  aeitllchen  Aniaaherungeu  ebenaoweit 
iiber  den  Anfanga-  und  Kndpunkt  der  geHthr- 
deten  Strecke  hlnauaragen.  I.iegt  bei  Kreu- 
xungeu und  bei  aeitllchen  Abilanden  der  Kabei 
von  weniger  ala  0,60  tn  daa  Bahnknbel  tiefer 
ala  das  Telegraphenkabel,  ao  mull  lelxteree  xur 
Sieherung  gegen  mechaniacbe  AngriR'e  mil 
xweiteiligen  oiaernen  ltohren  bekleldet  aein,  die 
aber  die  Kreuxunga-  unal  Nkhenangaatelle  nnch 
Jeder  Selte  bin  1  m  hlnauaragen.  Solcher 
."vchutxvorrlchtungen  bedarf  ea  nicht,  wenn  die 
Bahn-  oder  alje  Telegraphenkabel  sich  in  ge- 
■nanerten  oder  In  Cement-  o.  dgl.  KanJtlen  von 
wenigatena  OflU  in  Wandatltrke  Deflnden. 

7.  Von  beatwichtlgten  Aufgrabuugen  In 
SlrnBcn  mil  unterirdlachen  Telegraphen-  oder 
Fernaprechkabeln  lat  der  xualaaidigen  Ober- 
I'oatdirektion  oder  den  zuetandlgrn  Boat-  oder 
TrlegTsphenilmtern  bei  Zelten  vor  dem  Beginn 
der  Arbeiten  achriftllch  Nachrii-lit  xu  ga'ben. 
Falls  durch  aolche  Arbeiten  der  Telcgraphcn- 
oder  Fernsprechbetrieb  gestairt  werden  konnte, 
aind  die  Arbeiten  auf  Antrag  aler  Telographcn- 
verwaltung  xu  Zeiten  auaxufuhren.  In  dencn  der 
Telegraphen-  bxw.  Fernsprechbetrieb  ruht. 

K  Fehler  —  d.  h.  ein  achadhafter  Zu- 
atand  In  der  Slarkatromanlagc  der  Bahn, 
durch  welche  der  Beatand  der  Telegrapheu- 
und  Fcniaprechanlagen  oder  die  Sia-herheit  dea 
BedicnungspersonaJa  gefkhrdet  werden  knnnte, 
aind  ohnc  Verxug  xu  beseltlgen;  auBerdem  1st 
der  elektriache  Ketrieb  der  Bahn  Im  Wlrkungs- 
bera-ich  der  Fehler  bla  xu  deren  Beaeillgung 
elnxuatellen. 

9.  Fiir  den  Fall,  daB  die  in  dicaen  Beatim- 
muogen  vorgesehenen  Schutivorrlchtungeu 
aich  nicht  ala  auarcichend  erweisen  aoliten,  um 
Oefabren  fiir  den  BesMnd  (die  SubsUnzi  der 
Telegraphen-  oder  Fernsprcchanlagen  oder  die 
Sicherhelt  des  Bedienungsperaonals  lernxu- 
halten,  bleibt  vorbehallen,  jederxeit  welter- 
gehende  gefahrenpolixeiliche  Anforderungrn  xu 
atellen. 

10.  Vor  dem  Vorhandenselu  der  vorge- 
achriebenen  Schutxvorrichtungen  darf  alas  1  .ei- 
tunganetx  auch  fair  Brobefahrten  oder  aonstige 
Veraiicbe  nlcbt  unter  Strom  geaelxl  werden. 
Von  der  beabalchtlgten  irnteratrouuetzung  iat 
der  Telegraphenverwaltung  rnindeatens  drci 
frele  Woibentage  vorher  acliriftlich  Mitteiliing 
xu  machen.  Ferner  lat  Ihr  rnindeatens  vier 
Wochen  vorher  von  der  beabalchtlgten  Inbetrieb- 
nahme  der  Bahn  oder  einxelner  Strecken  achrift- 
llch Nachricht  xu  geben. 

Xasenm  von  Meiaterwerken  der  Natur- 
wlsaaenadiaft  and  Technik.  Daa  Museum  beab- 
alchtigt  neben  aeluen  Sammlungen  hlatoriacher 
Masa'hinen  u.  a.  w.  auch  eine  grofie  wiaaen- 
achnftlich-techniache  Bibltothek  einxurichtcn. 
Im  AnachluB  an  die  Hiblinthek  aoll  ein  Haupt- 
gewicht  nuf  alen  Auahau  einer  ayatematiachen 
PlaDsninmlung  fair  alle  im  Museum  vertretenen 
Geblete  getagt  werden.  Y.u  dleaem  Zwecke 
werden  lehrreiche  I'lane  und  Zeichnungen  aus 
friihercr  unal  neuerer  Zeit  gcaammell,  in  einer 
fiir  einen  beijuemen  und  hAufigen  Gebrauch 
aicberen  Weiae  in  Leiowand  gebunden  und  in 
der  biaher  nnr  fur  Biicher  iiblichen  Weiae 
genau  nach  Gruppen  kntalogiaiert  uod  auf- 
bewabrL  Die  Kinrichtung  aoll  es  ennogUcben. 
daB  die  Beaucher  der  Plansammlung,  die  aich 
fur  Irgend  ein  Gebiet,  aeien  ea  Baulen,  Maacbi- 
nenanlagen  oder  sonatige  Eiurlchtungen,  inler- 
eaalereri,    die  betrefTenden   IMknn    und  Zeich- 


nungen Im  Museum  genau  atudieren  konnen- 
Wenn  nuch  die  Auswahl  der  PUnc  so  erfolgt. 


dau  hienlurch  kein  apeelelles  Fabrlkgehelmnia 
nreiagegeben  xu  werden  brauchl,  ao  wlrd  dieae 
Plansammlung  doch  nlcbt  nur  den  Beauchern 


des  Museums  eine  Qberaua  wertvolle  Belehrung 
bieten,  snndern  auch  die  Intereasen  aler  Unter- 
nehmcr,  Fabrikanten  und  Konstnikteurc  fordern, 
indem  auch  Schopfnngen  derselben,  dio  aich 
nichMm^Orig^nal  oder  Modell^aufatellcn  lasaen, 

den  weiteaten  Kreiaen  der  Bevfilkerung  bekannt 
werden. 

Daa  Museum  glaubt  bei  richtiger  Organi- 
sation In  aelner  Planaammlung  eine  kinrichtung 
xu  kchaSVn,  welche  fur  die  geaamte  Technik 
ebenao  wertvoll  werden  diirne,  wie  es  die 
Bfbllotheken  far  die  verachiedeuen  Wiasens- 
xm-elge  geworden  aind,  und  es  ergebt  daher  an 
stantlirhe  und  atadtlache  Behurden.  an  I'nter- 
nchmungen,  Fabrlken,  •  IvlUngenleure  u.  a.  w. 
die  Auftorderaing,  die  ihueti  geeignet  crschel- 
nenden  I'lkne  dem  Muaeum  xnr  Verfligung  xu 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Rt-lchaanxeigcr  vom  -jn.  Februar  1WH) 

Kl.  lUI.  H.  31034.  Slromabnehmer  fair  elek 
triache  StraBenbahnwagen.  l-xlward  Hall, 
.lohn  Kuftia  Townaend  ai  I'harlev  Frances 
Pence,  Whiteston,  New  York;  Vertr.i  H.  Neu- 
bart,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6.   3a>  7.  03. 

Kl.il  a.  II  :siMJ7  Telephonhalter.  William 
Stanley  lladdock.  Uniontown  Pa,  V.  St.  A.: 
Vertr.:  W.  Klrachbaum,  Essen  a  d.  Ruhr, 
Grabenstr.  78.    14.  10.  OS. 

—  a.  M.  24  140.  Fritter.  George  Morln,  Havana 
l  ubn;  Vertr  :  C.  Fehlert,  G.  I.oubler,  Fr 
llnrmsen  und  A.  Buttner,  Pat.  -  Anwlllte. 
Berlin  NW.  7.   Si.  9.  OS. 

—  a.  S.  l-.vis  Schaltungaanordnung  fur  Tele- 
graphenlinien.  welche  aus  geaonderten,  ein- 
xeln  betriebencn,  aoeinanderstoBenden  Teil- 
strecken  beatehen.  Siemens  &  Halake 
A  G..  Berlin,  t  10.  OS. 

—  a.  W.  30779.  IJnlenwIUileranlage.  bei  welcher 
die  einxelnen  .Stellen  paarwelee  durch  bvaon- 
dere  Doppelleitungen  verbunden  werden.  Job 
Winter,  Konigsateclc  a.  d.  Ruhr.    16.  tt.  0«. 

—  c  R.  lOBiS.  Fernschalteinrichtung  fiir  elek- 
triache Beleuchtungsanlngen.  Emil  Riegl, 
Budapest;  Vertr.:  Fr  Mefferl  u.  Dr  I„  Sell, 
PaL-Anwilte,  Berlin  NW.  7.    14.  «.  oi. 

—  f.  D.  13  400.  Bogenlnmpe  mil  mehreren 
Kohlenpaaren.  Deutsche  Oesellschafl  fUr 
Bremer-Llcht  in.  b.  H.,  Nehelm  a.  d.  Ruhr. 

»;  s.  os. 

—  h.  S.  1H*7.  Verfahren  xur  elektriaa-hen  Kr- 
hitxung  von  Tiegeln,  Mufleln  u.  dgl.  mittela 
klelnsliickiger  widerstandsmasae.  Siemens 
St  Halake  A.-G  ,  Berlin.   II.  7.  03. 

(Keicbsanxelger  vom  29.  Fehmar  1904.) 

Kl.  HI  a-  *'.  IIOMV  Telegraphlarher  Empfanger 
xur  Wiedergabe  von  durch  einen  Wheautone- 
Oeher  ubennlttelteu  Zeichen  in  Form  elites 
■nit  dem  lieba-slrelfen  genau  ubereinstiuiuen- 
den  I^ochatrelfena.  Frederick  George  Creed, 
l.enxie,  Srhottl ,  u.  William  Arthur  I  oulaon, 
Glasgow, Schotll.i  Vertr.:  M.  Mlnlx,  Pat  -Anw., 
Berlin  W.  64    14.  h.  t& 

—  a.  S.  17  418  Auf  dem  Prlnclp  dor  Whenl 
stoneachen  Brack e  beruhende  St-hallungsan- 
ordnung  furSchwnchstromanlagen  (Telegraph. 
Telepbon)  Jan  Sxczepanlk,  Wien:  Vertr.: 
C.  Fehlert,  O.  Loubier,  Fr  Harmaen  n. 
A.  Buttner,  Pat.  -  Anwllte,  Berlin  NW.  7. 
9.  1.  (XI. 

—  b.  It.  SflOII.  VerachluB  fiir  elektriache  PrlmHr- 
wle  Sekundarbatterieo  mlt  xwel  In  einem 
geelgneten  Abatand  liberelnandertlegenden 
lieckeln,  welche  einen  Gasrautn  abgra'nsen. 
William  George  Heva,  Mancheater;  Vertr: 
K-  Schmatolla.  Pat-Anw.,  Berlin  SW.  11 
&.  3.  H. 

—  c.  K  Sicherungaeinrichtung  an  Appa- 
raten  mit  Fatnkenbildunir,  fair  den  Betrieo  in 
explosinnagefkhrlichen  lUtmnen  Elcktricl- 
tkta-A  -G  vorm.  Schuckert  &  Co.,  Nurn- 
berg.    IX  12.  02 

—  c.  O.  17W9.  Antricbsvorrichtungfilr  Dynamo 
maechinen  fur  Zugbcleuchlungaxwecke!  Ileln- 
rich  Gerdes,  Berlin,  Andreasatr.  72  7;t.  at.  II 

ms. 

—  e,  II.  30 833.  VorrichttingxumStromloMiiachen 
herabhJlngenderbxw.herabgefallenerl.eilungs 
drthte.  Alois  Hochtl,  Miinchen.Schilleratr.24a 

29.  ai.  Itt. 
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10.  Miirz  1904. 


ilberdampnaui|Mv  General  Elec- 
pany,  Sehenceudv,  New  York, 
Vertr:  Licht  n   Liebing,  Pat- 


—  e.  11  31  340.  Sliipselslt-hi'ruiig  mil  mchrc- 
ren  nacheinander  tdniuacruiltendrti  Schmelz- 
strelfcn.  Alexander  Idpkc,  War»i-haui-r»tr.03, 
und  Kurt  Dlencr,  Marianneostr.  42,  Berliti. 
18.  ft  03. 

c.  W.  21 2111-  Kuhlelnrlchtunp  fiir  Fliissip- 
keitawidersiande,  dip  durch  elnen  Fllelikran- 
reglcr  selbsttittig  geregelt  werden.  Hermann 
Wolff,  Bruneck  i.  Tirol;  Vertr.:  Franz  HaU- 
lacher,  Pat -Anw,  Frankfurt  a ,1ft  I. 

Ftlr  dleae  Amneldung  ist  bei  dcr  I'rufitnic 
gi-inall  dem  Cbereiiikouimen  mit  i>storreich- 
I'ngarn  vom  0-  12.  !»l  din  Prlorltlll  auf  Grund 
der Anmcldung  in  Gaterrelcb  vom  2.  9.  (»1  aner- 
kannt 

— «.  O.  I1XMO.  Prufungsvorrichtung  fur  lloch- 
spannungaleltungen.  General  Electric 
I  ompanv,  Scltenectadv,  New  York,  V.St.  A.; 
Vertr:  Llehl  u.  Llehlng,  Pat.  -  Anwalte, 
Berlin  SW.  61.  13.  10.  03. 
-t.  O.  18  943.  Verfahren  und  Vorrichtung  xur 
Regelung  elektrlscher  Lampen  von  der  Art 
der  Querkailbi 
trie  lot 
V.  St.  A.; 

Anwalte,  Berlin  SW,  61.   1.  10.  OK 

Erteilungen, 

Kl.  201.  100  732.  Rchaltungsanordnung  fur  elck- 
triach  bctriebene  Bahnziige  von  zwei  oder 
mehroren  MotorwaRen.  Elektrlzltata-A.-G 
vorm.SchuckertACn.Nurnberg.  21.12  02. 
L  130733.  Betrlebaelnrichtung  fur  elektriache 
Kraftanlagen,  Inabesoodere  fur  elektriache 
Hahncn,  unter  Anwendung  von  elektrischem 
Antrieb  und  Druckluftantrleb.  Dr.  Johann 
Rahnlka,  Wien;  Vertr.:  A.  du  Bnls-Rey- 
■nond  und  Max  Wagner,  I'at.  •  Anwalte, 
Berlin  NW.  0.   26.  S.  03. 

—  1.  180  731.  Lager  fiir  Slromabnehmer  elek- 
triacher  Babnen  mit  Oberleltung.  Peler  Daniel 
Mlllov,  Buffalo,  V.St  A.;  Vertr  :  F.  Meffert 
und  Dr.  L.  Sell,  Pat-AnwUltc,  Berlin  NW.7. 
3.  0.  (tt. 

Kl,  i\  i  I50GI9-  Anordnung  der  Empfanga- 
station  fur  undulierende  Slrume  bel  Mehrfach- 
telegraphensyntcmen.  In  deneu  Gleiclmtrom 
und  undulierende  Strftme  aur  Zeichengehuiig 
benutxt  werden.  Pierre  Picard,  Paris;  Vertr.: 
Dr.  W.  Haberlein.  I'at.  -  Anw,  Friedenau. 
IB.  12.  02. 

—  n.  L.VHiflO  Schaltung  mit  zwei  Anruf-  und 
einem  Trennrelala  filr  Fernaprechvermltte- 
luiigsamter  mit  Grtippenanruf.  Telephon- 
A  pparat-Fabrik  Petsch,  Zwlelusch  A 
Co.  vorm.  Fr.  Welle*,  rharlottenbnrg.  11. 12. 


—  a.  160760.  Fernapreehaehaltung  fUr  Ver- 
mittelungsamter  mil  Schleifenleltung  und 
t'entralbatterie,  welch  Ictxtere  aowohl  filr  daa 
Anruf-  und  daa  SchluBxeicben,  als  auch  fur 
den  Mlkrophonatrom  dient.  Milo  Giftord 
Kellogg,  Chicago:  Vertr.:  K.  Neumann, 
Pat.-Anw,  Berlin  NW.O.   21.  11.  1900. 

b.  180882.  Verfahren  aur  Rcgenorierung 
einer  I 'hrnmatfliisaigkelt  von  depolariaierten 
Primllrbatterien.  Herman  Jacouca  Dercum, 
Philadelphia;  Vertr.:  C.  Fehlert  u.  G.  Lou- 
bier,  Pat.-Anwaltc,  Berlin  NW.  7.    18.  6.  1900. 

b.  160  C20.  Verfahren  aur  Formlerung  von 
poaitiven  Pnlelektroden  nach  PlantA  L6on 
Lejeune,  Thurv  -  Harcourt,  Frankr.;  Vertr.: 
Dr.  W.  Karstcn,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  U. 

6.  Ml  02. 

h.  130661.  Thermobatterie.  Hugo  Bremer, 
Nelieim,  Ruhr.  14.  I.  02- 
-e.  180  6IO.  Elektromagnctiacher  Wende- 
anlaaaer  fur  NebenschlulJmotoren.  Voigt  A 
II ,i i  f fner  A.-O,  Frankfurt  a.  M.-Bockcnheirn 
27.  6.  03. 

—  c.  150037.  Stcckdose  fur  elektriache  Lei- 
tungen.  L'arl  Borg,  Leipzig,  Gerberatr.  ly  27. 

10-  12-  02. 

—  c.  150  736.  Sicherungavorrlchtung  fur  Mehr- 
phaacn*tromleituniren.  SI  em  en  »-Sch  ucke  rt- 
werke  O.  m.  b.  if,  Berlin.    HI.  G.  OS. 

-d.  I80fi94.  Verfahren  aur  licgelung  von 
Wrch»el.«iromanlagen.  Dr.  Max  f  oraepluB. 
Coin,  I.othringer»lr.  17.       3.  04 

e.  15064(2.  ElektrolvtlscherElektrlrltatazahler. 
Barker  North,  Manninghnm  b-  Bradford, 
Engl  ;  Vertr.:  Dr.  S.  Hamburger,  Pat.-Anw., 
Berlin  W.H.    15.  3.  03. 

f.  I&OIWS.  Verfahn-n  xiim  Evakuicren  von 
KohN'nfadengliihlainpcn.  Ilerniann  Rcmane, 
I'harlottenburp,  l.ulzow  «    2  ».  01. 

f.  I60«p.7.  Verrahren  zur  Horatvllung  von 
Kftekikohlen  fiir  Rngenlampen.  Robert 
Hopfelt,  Berlin,  Jeruaalerneralr.  06.  14.  I.  03. 

—  f.  180 780.  Bngenlampe,  di^ren  obcie  Klrk- 
trode  aua  zwel  nnter  einem  »pitzen  Winkel 
gegc nelnander  geneipten  Kohleuatkben  und 


deren  untere  Klektrode  aua  einem  elnzigen 
Kohlensiab  beateht.  Tito  l.ivio  (  arbone, 
Grunewald  b.  Berlin.    18.  12.  02 

—  f .  160  761.  Verfahren  zum  aelbatlatigen  Aua- 
liischen  bzw.  Auaachalten  von  elektrlachen 
Bogenlampcn.  KOrtlng  A  Malhleaen  A.-G., 
l.eutzsch-Leipzig.    26.  10.  Oi. 

Anderung  In  der  Person  des 
Inhabere. 

Kl.  81  c.  121  712.  Regler  fur  Elektminotoren 
mit  llulfaachalter  zur  Verlegung  dea  Offnunga- 
funken  an  elne  beaondere  IJiiterbrecbunga- 
atelle. 

—  c.  121661.  Selbatatlger  MaxlinalauaM'halter 
mit  nacheinanderin  Wirkung  Irelenden  Haupt- 
und  Nebenkontakten. 

—  e.  HI  682.  In  der  SchluBatellung  vorriegel- 
barer  Umachalter  mit  Leerlaufaverbindung 
zwiachen  Hand-  und  Sehallhebel. 

—  c  126036.  Schaltcr  mit  Knlehebelfeatatellung. 

—  e.  126  07B.  Trommelachalter  fiir  elektriache 
Rahoen  mit  Stromnntvrbrechung  dor  Schal- 
tungawecbael  au  elner  beaonderen  Unter- 
brechungaatelle. 

—  e.  129  SUM.  Ineinander  grelfende  Iaolatoren 
fiir  elektriache  l^itungeu. 

The  Westinghouaa  Electric  Company, 
Limited,  London;  Vertr.:  Henry  E  Schmidt, 
I'at-  Anw.,  Berlin  SW.61. 

—  d.  106463-  Annrdnung  xur  Magneterregung 
von  Serien-Motoren  una  -Maachlnen. 

d.    108  548.   Anordnung  zur  Magneterregung 
von  Dynamomaachinen. 
d.   106906.  Anordnung  snr  Magneterregung 
von  Dvnainomaachlnen-,  Zus.  z  Pat.  10T>546. 

—  d.  122*411.  Magnetwickelnng  fiir  Gleichstrom- 
maacbincn  una  Umfonner  u.  a.  w. 

Brown,  Boveri  A  Cie.  A.-G.,  Mannhelm- 
K&ferthal. 

d.  126082.  Stromumformer  mit  Kabclwickc- 
lung. 

—  d.  129469.  Elektrlacher  Tuiformer  mil  Liif- 
tungakanklen  u.  a.  w- 

—  d.   184  137.  Manteltram>formator. 

—  d.   136  190.  Transformator  fur  Mehrphaaen 


d.  149  030.  Tranaformator  fur  Mehrphaaen- 
atrom. 

The  Britiah  Electric  Tranaformer  <'o. 
Ltd.  llavea,  Middleaex,  Engl:  Vertr.:  C 
Fehlert.  G.  Loubier,  Fr.  Harmaen  und 
A.  Blittner,  Pat  .-Anwalte,  Berlin  NW.6 
■  e.  1171X10.  GerAt  zum  Anzeigen  und  Meaaen 
pulaierender  oder  wechaelnder  raagnetlacher 
Felder  Hartmann  A  Braun  A.  G.,  Frank 
furt  a.  M.-Bockonheim- 


LSachungen. 

Kl.  21.  K4  692.  66626.  107  429.  -a.  133  718- 
—  c.  120667.  —  o.  132  692.  -  f.  140666.  -  g. 
130  769. 


Gebrauchsmuster. 
Elntragungen. 

(Reichaanzelger  vom  29.  Februar  1904.) 
Kl.  «a.    217  952    Auawechsclbar"  Schuteauf- 


lage  fur  die 
apparaten.  aua  Papier-  a.  a.  w.  Blftttern.  die 
vnn  einem  Block  abgvrlaaen  und  von  einem 
eingeatecklen  Bilgel  vor  der  Sprechmuachel 
gehalton  werden.  Dr.  Hellodor  Roatin, 
Berlin,  Neue  Anabacher  Str.  9.  9.  10-  08. 
R.  12  807. 

».  217  983.  Auawechnelbare  Schutzauflage 
fiir  die  Sprechmuachel  an  Fernaprechappu- 
raten,  aua  Papier-  u.  ».  w.  Rlatterii,  die  auf 
einen  Haken  der  Muachel  aufgeateckt  werden. 
Dr.  Ueliodor  Roatin,  Berlin,  Neue  Ana- 
bacher Str.  9.  9.  10.  03  R  12  608. 
a-  218  200.  Teleplionkontrollkastchen  fur 
die  Geaprachagebiihr  nach  tiebrauchamuater 
214 100  mit  einer  in  drel  Mlnuten  aich  enl- 
leerenden,  drehbaren  Sanduhr  iur  Feat- 
atelluug  der  Gesprachadauer.  lieinrich  Huf- 
nagel.  Frankfurt  a. M  ,  Liitiowatr.9.  11.1.04. 
II.  22961. 

a.  216  231.  Signallampenatreifen  fur  Fern- 
aprechanlagen,  mit  einem  durch  in  den  laolier- 
kiirper  dea  LampenatTelfeni  eingeaetztv  Stabe 
getragenen  Rcnulzlln»enbalter.  Deutacbe 
Telephonwrrke  R-  Stock  A  Co.  G.  m.  b  H., 
Berlin.  98.  I.  04-  D.  8487. 
- *.  SIS StS-  Durch  Stllbe  gelragener  Schutz- 
litKcnlialter  fur  Slgnallaiupenstn'lfen  Iur  Fern- 
eprechanlagen,  tiiit  diametral  g"gcnliber- 
liegenden  Anaehlagen  in  den  die  Scliutz- 
liiiNCD  nufnehmenden  Rnhmngen.  Di-ulm'he 
Te  lephonwerke  li  Stock  (i  m  b  II, 

Berlin.   26.  I.  04.   D  8186. 


a-  216233  Uehelumachaller  filr  Femaprech- 
anlngen,  mit  einer  beaonderen,  mit  den  Knn- 
taktredera     deaaelben  atmammenwirkenden 


Deutsche  Telephonwerke 
R.  Stock  A  Co.,  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  28.  1  ot 
D.  8189. 

—  a.  218  234.  Hebclumscbalter  filr  Fernsprech- 
anlagen,  mit  "inem  beaonderen,  mit  den 
Kontaktfedern  deaaelben  zusammenwirkenden 
Drnckknopf.  Deutsche  Telephonwerke 
R.  Stock.  A  Co,  <;  :n  I.  H.  Berlin.  26.  l.ot. 
I).  8490. 

—  b.  217  814.  Galvaniachea  Element  mit 
Stiitxung  der  VergnBmaase  durch  rinen 
Socket.  Wilhelm  Tzschuckc,  CbarloUen- 
burg,  Sophie  -  (  harlottenstr.  21.     30.   12.  an. 

T.  5.-39. 

—  b.  217  633.  Sammlcrbattcrie  mit  iiberi'lnander 
aufgestellten  Elektroden,  welche  mit  Hoh- 
lungen  zur  Aufnahme  von  iur  Isolierung  und 
zum  Aufbiiu  dlenenden  Kngeln  versehen 
aind.  Schwelz.  Akkumulatorenwerke 
Tribelhorn  A.-G^  Ollen;  Vertr.:  H.  Llcht 
u.  E  Liebing.  Pat.-Anwalte,  Berlin  B.  42, 
22.  1.  04.    Sch.  17  856. 

—  b.  216  19k.  Vorrichtung  an  Batterien  fiir 
elektriache  Klelnbeleuchtung  zum  aelbat- 
tlttigen  Anfeuchten  dea  Elektrolvttrttgera  In 
jedem  Klement  rolttela  an  jedein  Element  an- 
gebrachter  Sauger.  Max  Schaefer,  Sch6n<- 
beig  b.  Berlin,  Haoptatr.  102.  12  10.  03. 
Sch.  17  288. 

-c  217  697.  Verelnlgter  Scbalt-,  MeB-,  Regn- 
lier-  und  Sicherungaapparai,  bealehend  aua 
einem  Gehlluae  mit  auf  iaolierter  Unterlage 
angebracbten  Kontakten,  welche  mit  urn 
etuen  gemeinaamen  Drehpunkt  bewegten 
Kontakthebeln  StromschluBstellungen  bewir- 
ken  Arthur  Schneider,  Leipzig  -  Stfitterltz, 
Schuletr.  23a.  ia  10.  03.  Sch.  17  745. 
-c.  217  806.  Experimenlierschaltufel  ana 
Wlderatanden,  welche  parallel  und  hinterein- 
ander  zu  schalten  aind,  aowie  Vorschalt-  mit 
Ahzweigwlderatand  und  MeUinatruinent. 
Gebr.  Ru hatrat, GOttingen.  101. 04  R.  13273. 

—  c  217  628,  Iaolierter  Wandarm  mit  waaaer 
dichter  Roaette.  H  KBttgen  A  <  o..  Berg 
Gladbach.  21.  I.  04    K  20814. 

—  c  217835.  Vorrichtung  aur  Befeatigung  von 
I>rahtloitungen,  beatrhend  aua  einem  mit 
Kerben  vcraehenrn  Cnteriagaring  und  .-Inein 
auf  den  Dubel  aufxuachraubenden  Verachlutt- 
knopf.  Robert  Mtiller,  Munchen,  Lindwurm- 
atralSe  133.   23.  1.  04.   M.  16806. 

-c.  218036.  Telephon-  reap.  Telegrapheu- 
kabelendanschlutt,   deaaen   Klemmbrett  ge- 


anachluaaes  befeatlgt  werden  kann.  Land 
und  Seekabelwerke  A.-QM  Cftln-Nippcs. 
25.  1  04.   L  12  319. 

-  c  218  199.  Automatlacher  GIQhlam|i«n 
bel  dem  die  KonUktdauer  durch  eii 
der  Tur  betntiglen  Luftdruckkolben  abjjre- 
grenxt  wlrd.  Alfred  Bergenthal,  Mannheim, 
L.  12.  Ik    4.  II.  03-    B.  23  869. 

-  d.  218  02H.  Magnetelektriacher  Stromerreger, 
deaaen  permanenter  Feldmagoet  urn  den  reat- 
atehenden  Anker  mittela  Fingenlrucka 
achwlngbar  lat.  Dt.  Wilhelm  Kaiser.  Floria- 
dorf;  Vertr  :  F.  Weber,  Pat.-Anw, Berlin SW.l  1. 
22.  1.  04.    K.  30  630. 

-e.  2160S5.  Gelonk  aur  reibungaloaen  Cbeir- 
tragnng  der  Bewegungen  in  llitxdrahtmeB- 

?eritten,  beatehend  aus  einem  doppelarmigen 
lebel  und  einem  mil  d'eaem  atarr  verbtin- 
denen,  den  Drehpunkt  dea  Hebels  ersetzen- 
den,  auf  Zug  und  Biegung  beanaprucht«n 
elaatischen  Draht.  Reiniger,  Gebbert  A 
Schall,  Krlangcn.   25.  1.  04.   II.  13  311. 

-  f.  217  837.  Vorrichtung  iur  Verblndnng  der 
Schutxkappe  mit  der  Annatur  bel  elektriachen 
Gliihlampen  mittela  in  Nuten  der  Schuts- 
kappe  einschnappender  Feder.  Robert 
Mufler,  Munchen,  Lindwurmatr  133.  23.  I.  Ot. 
M.  166(i*. 

f.  217  962-  Glahlampenfaaaung  iur  Anord- 
nung in  KnntaktgehJiusen  aun  lanliermaterial 
nach  Gebrauchsmuster  147  801,  mil  am 
Faaanngasnckel  bolindlichen  bajonettartigen 
Lappen.  G.  Schanxenbach  A  Co.  Kom.- 
Geaellachaft,  Frankfurt  a.  M.-Bockenheim. 
2.  1.  04.  Sch.  17  742. 
-f.  218  228.  Itcgullervorriohtung  filr  die 
Kohlcnatifte  an  elektrischen  Bogenlampen, 
bel  welcher  ein  verstellbares  Ausgleichsge- 
wlcht  benutxt  wlrd.  um  das  abnehmende  Ge- 
wicht  der  Kohlcnatifte  xu  ersetxen.  Anker- 
Klektrlcitkts-Gnanllarhaft  in.  b.  H..  Leip- 
zig-!, indenau    23.  1  04.    A.  0904. 

-  f .  218  230.  In  cinein  taechenuhrithnlichcn 
Geh&uae  angeordnete  Interne  mit  Trockeu- 
element  und  Kontaktvorrlchluug.  Gum.iv 
MaUtar,  Berlin,  Prinaenatr.  90.  27.  I.  04 
K  16600. 
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-ft-  SI  "  JO)  X-Strahlenblende  aua  Ola*  fur 
R«V!?»T*Brttb"Ln-  mit  dureh  Blenden  ver- 
•c hl.eBbarer  Offnamr.  K  »  b  r i  k  e  1  c  k » r I » c  h  e  r 

r  2IS229.  Rfinlgenrnhrr  mil  luf  <U»  GIrb- 
rohrehen  geschobener,  mit  dem  Innern  dca- 
•elhen  In  nirmlli.ch.-r  Verbindung  ateheodcr 
Antikathode.  Myl.  Erhardt,  Berlin,  Llnien- 
■.IraBe  1 12-   2U  1.  CM.    E.  6778. 

Verl&ngarung  der  Schutzfrist. 

KIM2f"-    J8!'. 819     FriUpr  (Koharer)  o.  a.  w. 

i'e!*'fu  '  Dm",en  °'3  UI  M  ,,M* 

—  c.  1495-/7.  Schallinr»«r  aua  KifioKcnem  . Ma- 
larial u.».  w.  Kon*truktion*werke  Elek- 
triacher  Apparatc,  Svatern  Bertram, 
O.  in.  »>.  H.  Frankfurt  a.  M.  16.2.01.  K.  IS 717. 
15-  2.  04. 

—  c.  162  B0U  Drabl  loiter  fur  profilierte  l.el- 
tuog»dr»bte  u.  a  w.  Auibroin  -  Werke 
G.  in.  b.  H  ,  Berlin  Pankow.  Hi  101.  Scb.  1285a 
II.  2.  01. 

—  f .  lso'Brf.  Eiektriache  KoiMBlhnmi  u.  s.  w. 

Immc  4  L.ibner,  Berlin.  12.  3-  01.  .1.  M5». 
I*  2.  04 

f  ISO  770  Waaaerdichte  Handgliiblimpe  fur 
feuchte  Rauino  u.  a  w.  Immc  ft  Lobner. 
Kerlih.  12.  3.  01  J.  3361.  13.  2.  04. 
-f.  1509*4.  Uolierkiirper  an  elektrlacheu 
\\ andlai.tpen  u.  a.  w.  Carl  Pellenx,  Coin, 
klo»terS7.    15.201.  P.  5B10.  ia.2.04. 


AuazOga  aua  Pateatacariftan. 

No.  187  303  vom  21.  Februar  1902. 

Bronislas  Ratuld  in  St  Peteraburg.  —  Kern- 
"tfqrniii  flir  Venlile  mit  HUlfe  eine*  daa 
Venlil  direkt  beeinllu*«cniien  Eleklroniutor*. 

Sine  zor  RUekleitung  der  Aokerwlckcluog 
parallel   laofcnde,    cine  Lautevnrrichtung 
Fig   3)  nnd  Oluhlampo  I  enlhallende  Zwe 


y  1 


 ft! 


iB 


"r'l«.  3. 


leituoff  «  wird  durch  einen  von  der  Ventil- 
apindul  ii  bewegten  Umachalter  am  Endc  der 
'.  enlllaplndelbewegang  an  Stelle  der  Itiick- 
leiitiug  eingcachaftet.  Dadurch  wird  die  Be- 
endigung  der  Bewegnng  angezeigt  und  der 
t>m^  dcrart^geachwacht,  fat.  die  Be- 


No.  137141  vom  1.  Mar*  1902. 

I  elephon- Apparal-Fabrik  Petseh,  Zwie- 
luach  *  <  n.  vortn.  Fr.  Welle*  lu  I  Larlnii.n- 
burg. —  Xcnaltang  fBrKern»pre«liverinltteluiig*- 

Imtcr  mil  contraler  Mikrophonbalterie. 

Der  Gleirhgewichuzuatand  der  Stiipael- 
doppelleitung   wird    wahrend   der  Sprevhver- 


•V  bewlrkt,  von  denen  daa  eine  Itrlai*  It 
(TrcnnreUI*)  too  dem  eineu  Drahle  A  drr 
Stftpaelachleife  aur  Erde  geaehallet  i*t,  wahrend 
daa  zwclte  Itelaia  .V  (SchluBzeirhenrelai*',  daa 
parallel  zur  Wlckclung  der  rhertragerapule  /> 
geaehaltet  mil  dem  elnen  Ende  an  den 
zweiten  Draht  />  der  StOpaeUchleife  und  dem 
anderen  hjicle  an  Erde  celejrt  ial  Daa  Trenn- 
relalu  H  be*orgt  beim  Si»|>aelii  doer  Klinke  A' 
die  AbM-hallunjr  de*  Anrufrelni*  nnd  die  An- 
•rh»llun(r  einer  aueh  filr  Prilfawecke  benulzlen 
Leitungr  an  die  Tellnehmerleilnng. 

No.  1S5  949  vom  11.  April  1901. 
I.  H  Enirelhardt  and  H.  M.  lift  N'ellev  in 
Everell,  Hih,  und  XI,  Oallerl  In  Walerville, 
Maine,  V.  St.  A    —  Eleklromotor  mit  eiaem 
ruhenden  aid  eiaem   uiulaufeaden  Klektr»- 

nia|rnel»)Meni  verarhiedeaer  Pulzahl. 

Hie  nufeinander  foljrenden  Pole  dea  ruhen- 
den Eleklromagnetayneinea  a,  I,  (Fig.  5)  haben 


unlereinand 
leilungen  entate 

einaiiren  Drehrlro 
t  werde 


No.  135  951  vom  12. 
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Klnirhphaaijrer  Wlckelungaab 
hen,  die  auf  die  drei  Scheukel 
nfonuator 


Cnuffinhal  &  aea  Fits  to  St.  Elienne,  Frank- 
reieli    -     Vorrichlu*;  aar  Verandemng  der 
Oe>ehwindiakeit  voa  iiiehriioligen  Olefrbntron- 
motoren  aiittel*  be»ejjlulier  Miijinrtpole. 

I'm  da*  Oehanae  der  Maachlne  lat  eln  be- 
weglicher  Hina;  a  (Fig  7)  gelegl,  weleher  durch 
iwel  Srhrauhen  and  Kelle  ziiaammengebalten 
wird.  »er  King  .i  1st  an  den  Stellen,  wo  die 
veracblehbaren  Pnlkerne  In  da*  Oefaltuae  ein- 
gelaaaen  aind,  mit  excentrlachen  FUhrungi- 
atUcken  h  veraehen.  welche  dureh  geaehlitste 
Metalngatikcke  e  gefiihrt  aind,  die  mil  den  Pol- 


King  Ulbne  J,  in  welche 


ni-i 


enigegengeaetxtea  Vorzeichen  und  die  PoUritat 
den  umlaufenden  Elektromagneten  r,  ■/,  *  wird 
dureh  einen  Strom wender  wahrend  dea  I'mlaufea 
In  regrlmAUigen  Zwiachenraumen  gekodert.  Die 
lauTenden  Errcgerapulen  >i,  A,  i  nnd  k  aind 
gmppenweiac  hinterelnander  geachaltet  and 
derart  an  den  Stromwender »i  angeacbloaaen, 
dafi  die  Pole  der  einen  Gruppe,  welche  gcrade 
ein  wenig  in  der  rmlaurarli-htung  gegenuber 
den  featen  Polen  a,  6  versehnben  ial,  mit  den- 
aclben  die  gleiche  Polarilat  haben.  Die  Mag- 
nete  der  anderen  Hruppe,  welehe  nahezu 
zwiacben  zwel  aafelnander  folgenden  ruhenden 
Magneten  stehen,  liaben  die  enlgegengeaetite 
Polaritat  wie  die  dencelben  xunkchat  liegenden 
featen  Pole,  und  der  Zeichenwecbsel  trilt  nur 
in  den  Polen  derjenigen  (irappe  ein,  welche 
gerado  den  Polen  dea  ruhenden  Magnetavateiu* 
".  *  gegenubersleht.  Ea  wird  aomit  die  ab- 
stoltende  Kraft  der  einen  Oruppo  noch  durch 
die  Anzlehung  der  iinderen  nntersttttzt  uud  eine 
ununterbrochene  Drehung  aufrecht  erhaiten. 

No.  136  84*  vom  23.  Pebruar  1902. 

lZu«atz  xum  Patent*   131 908  vom  16.  Jannar 

.1901.) 

Siemens  &  Mal*ke  A.  -  G.   in  Berlin. 
Anagleicher  flit-  verkettete  Mehrphanenxtrome. 

Die  InduktionabrUi-ken  erater  Ordnung  A  l<, 
HC,  (  A  (Fig.  6)  aind  In  je  drei  gleiche  Telle 
zerlegt  und  durch  InduktionabrQi-ken  zwelter 


. — lae  angebracbte    und    mllleU  , 
Handradea  drehbare  Schnecke  /  elugreift. 

Je  nachdem  der  King  <i  In  der  einen  Oder 
der  anderen  Michtung  gedreht  wird,  entalebt 
eine   glelchmaUige    \  ergrCISerung   oder  Ver- 
■rung  dea  l.uftzwl*rhenrauuie 


Kl«.  1. 


I.lndung  dnrch  die  gleichzeltlge  Verwendung  I  Ordnting 
xweier  an  alch  in  bekannter  Wel»e  geachaltcter,  verhnltnl 
elektri*ch  gleichwertiger  Kelai*  H  (Flg.4j  und  |  brucken 


DG,  EH,  Ft,  mil  d«im  t'ber»et»unga- 
>  1 : 1  oder  durch  einfache  Indaktlou*- 
drei  Gruppen 


FIc.  7. 


deu  Magnetpolen  und  dem  Anker.  Da  *lcb 
infnlgn  hlervon  der  magnetiache  Wlderatand 
in  dem  glelchen  Matte  vergritliert  oder  ver- 
ringert,  alch  also  die  Feldat»rke  anderl,  *<> 
wird  die  nmdrehungageachwindigkelt  de* 
Anker*  in  belieblgen  Oreuzen  verandert. 

No.  137*8  vom  5.  Marx  KW2. 

Electric  Lighting  Boarda  Ltd.  In  London. 
—  Anachluttvorriehtnng  far  in  parallel  Uber- 
ordnelen.  voneinander  laollerten 
o.  dgl.  I 
Die  Ertindnng  be 

tUr  Gluhlampeo,  welche  in 
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parallel  ttbereinander  angcordnetcn,  vonein- 
ander  iaoliertcn  Drahtnetxen  o.  dgl.  befeatigt 
werden,  wobel  der  StromschlaC  durch  einen 
Zapfen  oderStlfl  crfolgt,  di-ssen  oherer,  an  der 
Faaaung  liegender  Tell  mlt  elner  lanllerxchlcht 
veraehen  lat.  Von  dieaen  F.inrichtungcn  unter- 
achcidct  alch  vollegcndc  dadtircb,  dn6  der  ge- 
nannte  Stift  I  (Pig.  8)  central  angcordnct  i«t 
und  der  untere,  nicht  iaotierte  Tell  deraelben 
•in  Oewinde  f  tr&gt,  mil  dem  dieaer  darch  das 
obere  Neta  k  hindurch  In  daa  untere  h  bis  sur 
Anlage  der  1-amoenfaHi.ung  <t  eingefilhrt  werden 
kaon.  Darch  Weitcrdrchuog  wird  der  feat* 
Schlnfl  aller  atromschlieliendcn  Tcile  bewirkt. 
Auf  dor  Paaaang  iat  eln  drehbarer  King  »i  mit 
Stechapitzen  n  angebracht,  welche  dazu  dienen, 
beim  Einachrauben  den  SiromaehluG  zwiachen 
der  Faaaung  <i  and  dem  obereo,  mlt  elner  Iao- 
llerachlcht  I  belegten  Drahtnetx  herbeizufuhren. 

No.  138  896  von  6.  November  1900. 
Dr.  Priedrich  Vojrel  In  Charlottenburg.  —  Aayn- 

„  aus 

MM,  it'  M'  (Fig.ilj 


beateht,  von  denen  daa  eine  Paar  Af  M  daa 
andere  M  ,V  eraeugt,  iat  eln  Anker  mit  awel 
Wickelnngen  angeordnet,  deren  Buratenpaare 
im  elektntchen  Slnne  am  90"  gegeneinander 
veraotxt  aind. 

Die  swei  Wickelungen  kdnnon  dabei  darch 
eine  Wickelung  eractzt  werden,  die  mit  awel 
Im  elektriachen  Slnne  aenkrecht  aafelnander 
atehenden  BUratcnpaaren  B  B.  B  &  veraehen  lat. 

No.  136747  vom  IS.  December  1000, 

Edward  S.  Hnlaey  In  Chicago. 

cinrirhlung  nn  F.lrklrieit»t»r,Shlera. 

Dieae  Dampfnngaelnrlchtung  lat  fllr  Elck- 
tricitauizllhter  derjenigen   Art  bcatimmt.  hoi 
eine  vom  Arbcltaatrom  radial  durch- 


e,  in  Quecksilber  cintauchendo  Kupfer- 
achelbe  <i  Fig  10)  anter  dem  F.influtf  permn- 
nenter  Magnete  b  rotiert.  Die  Pole  c,  dieser 
Magnete  6  aind  mlt  in  daa  Queckallber  tanchen- 
den  amalgamierten  Ringcn  r,  /'  veraehen ;  dabei 
kann  die  Entfernung  zwiachen  den  Kingen  und 
dem  Anker  a  darch  Ubher-  odorTioferachrnubcn 
verandert  werden,  am  beiapieUweiae  durch  Em- 
fernuugavermiuderung  den  WlderaUd  herabxu- 
aetzen,  aodali  hierdunh  die  WlrhelslriJme  ver- 
mehrt  werden  und  die  Brcmawirkung  alch  er- 


Abatand  zwiachen  den  Blechen  aichern  aoll, 
atark  genug  aeln  mufi,  um  daa  apatere  stark  e 
Zu*ammcnprosevn  noazahaltcn.  Ka  werden 
daher  hohlo  Kippen  nngewandt,  die  durch  eln- 
fachea  Drucken,  d.  h.  durch  Fatten  dea  Blechen 
erzcugt  werden. 

Die  Euftungaaehelbe  wird  aua  einem  mit 
Zahnen  verachenen  Klechring  hcrgcatellt,  deaaen 
I  'infant;  am  die  doppelt  Hohc  der  Kippen  multt- 
pliciert  mit  der  Anzabl  deraelben  grOUer  lat  ala 
der  I'mfang  der  fertig  geatellten  Luflunga- 
scheihe.  Auf  dleae  Welae  iat  e»  mfigli,  ' 


rlich, 


die 
den 


die  Wand.Utrke  der  U-fonnigcn  Kippen 
gWcho  lat,  wie  die  dea  Blechea  xwiacfien 

No.  136  64H  vom  IS.  September  IWJO. 
William  MorrlaMordev  und  Gay  Carey  Frick  er 
in  London.  —  Knrzschlaivorrlebtung'  Air  Elek- 
tricitataxuhler. 
Dieae  KurxschluBvorrichtung  iat  fur  aolche 
ElektricltatszAhler  bestlmnit,  bel  denen  bel  Er- 
hohuug  dea  Stromea  eln  Stebenbleiben  dea 
Ankera  elntreten  kann.  Sie  achlieCt,  wenn  aich 
der  Anker  tanggam  bewogt  und  kein  genugend 
groUea  Drehmoment  beaitif,  um  fiber  die  uiag- 
netiache  Totlage  hinwegzakommen,  oder  wenn 
der  Anker  in  oder  nabe  der  Totlage  atehen 
blelbt,  die  Znhlerapule,  an  die  sie  angciM-hlnaaen 
iat,  kurz,  aodatt  der  Anker  infolgo  der  Wirkung 
der  lletntnung  wieder  in  die  eine  oder  in  die 
andere  Aullcrate  Schwingungalage  zuriickkehren 
und  aeine  Scbwingungeu  von  neuem  mlt  elner 
Geachwlndigkeit  beginnen  kann,  die  der  je- 
StromsUrke  angeineaaen  iat. 


VEREINSNACHRICHTEM. 


No.  136  H7B  vom  47.  M»rz  1U02. 

Bergniann  Elektrtcilatawerke  A.  -  G. 
Berlin.  —  I.Hflnngaw  lieihc  fiir  Illeehanker. 

Vorliegendo  Erfindunc  gebt  von  dem  Ge- 
danken  aua,   dad  daa  Material,  welehef  den 


dea 

Elektrotechnlsch  en  Varslni. 

'tea  u  daa  ElaktratKkniKli»  Imln  ilnd  u  din 
B«rli.  ».  J4.  Mo.hljoupUtl  SL  , 


der  T>pendrack -Telegraph  von 
Siemeaa  &  Halake  A.-G. 
Vortrag,  gebalten  in  der  Sitxung  dea  Elektro- 
U'fhniachen  Vereina  am  24.  November  1908  von 
Wilhelna  v.  Mlemena. 

Daa  mehrh*ndig»'  W'crk  fiber  Tclegraphle 
von  Zelzsehe  iat  Uinen  alien  bekannt.  Beim 
Durchblattern  denaelben  lat  man  I'rappiert  durch 
die  PUlle  von  ainurelchem  and  abwecbaelunga- 
vollem  Material,  welohee  aich  im  Laufe  der  Jahr- 
zehnte  augcaammclt  hat.  Auf  der  anderen  Seite 
wiederum  iat  ea  aufftlllg,  da  It  der  Klektrotcch- 
nlaehe  Verein  wAliretul  der  Datier  aeinea  B*-- 
atvhona  verhiUtniamKBig  wenig  Gelegenhell 
hatte,  aich  mit  den  aut  telegraphiat-liem  Gebietc 
alch  eutwickelnden  Fortachrltten  zii  bearhHf- 
ligen.  Die  Telegraphenltmter  gewflhren  auch 
hente  norh  den  beinahe  auaschlieUlicben  An- 
hlk'k  der  Morse-  und  Hughes-Appanite,  wio  ea 
aebon  vor  langen  Zelten  der  Kail  geweaen  iat 
Danebrn  lt;it  aieh  hauptaachlich  in  England  und 
den  nordiachen  iJtndern  der  atitom.itisehe 
WheaUtone-Apparat  zur  Geltung  gebrachl  umi 
in  Deutachland  hat  man  nach  den  namcntlich 
in  Frankreich  gemarhten  Erfahrangen  ueuer- 
dings  mit  dem  Baudot-Apparat  befriedigende 
Ergebniaae  erzlelt,  der  iibrlgena  in  aeiner  da- 
nmligen  AuHfUbrung*rorm  hereita  auf  der  erateu 
Internationalcn  elektriachen  Auaatellung  dea 
Jahrea  l(Wl  In  I'arla  beaonderea  Aufaeben  er- 
regte. 

Im  ganzen  iat  daher  der  Gang  in  der  lang- 
jahrlgen  Entwlekelung  der  Telegraphentechuik 
uieht  aehr  ennutlgend,  umfangreiche  weitere 
Arbeiten  dieaem  Gebietc  zuzuwenden.  Den 
Telegraphetiverwaltungen  fehll  ea  In  der  Tat 
weniger  an  TclegTaphcnappuratcD,  ala  an  Tele- 
grammen,  und  ea  iat  wohl  anzunehmen,  dafi 
man  alch  von  der  ltentabllltat  dea  Befiirderonga- 
geechMften  von  Telegrumineti  keine  ubertriebe- 
nen  Voratellungen  machen  darf.  Die  besleben- 
den  Eitirichtungen  bealtzeu  im  ntlgemeinen  eine 
l.eiatung«iahigkeit,  welche  die  dtirchachnittlich 
an  vie  geatellten  Anforderungen  erhebllch  ilber- 
trifft-  Welcheu  NuUen  kajin  die  Elnftlhning 
aelinellwirkenderTelegraphenapparate  den  Ver- 
waltungen  gewahren,  wenn  bereit*  verhaltnis- 
m&eig  langsamwlrkende  Apparate  und  der 
griifite  Tell  der  U'itungen  vielfaeh  iinbe»ch»ftigt 
daliegen? 


Auch  die  aonattgen  Verhaltniase  auf  dem 

telegrapblacben  Gebietc  aind  im  atlgemeinen 
dem  technlachen  Portachritt  nicht  sehr  giiostig, 
weil  gerade  hler  die  Arbeitatellung  zwiachen 
kouatruktlver  Technlk  elneraeita  und  Anwen- 
dang  deraelben  andcreraeita  eine  >o  volbjUn- 
dige  wie  nor  moglich  Iat.  Die  konatruktlvc 
Technik  hat  kelne  dlrekte  Fuhlung  mil  dem 
Betrlebe  und  entbebrt  deshalb  der  direkten 
Anregung  In  der  Starkatromtechnik  gehen 
dieae  belden  Richtungen  vlel  mehr  durcheln- 
ander,  waa  auf  die  viel  acbnelleren  Portacbritte 
auf  dieaem  Gebiete  gewiu  nicht  obne  EinrlaC 
geblieben  laL  Die  vom  praktiachen  I.eben  lao- 
llerte  konatruktive  Technik  beflndel  aich  jeden- 
falla  in  einer  gewiaaen  Gefahr,  voreeitige  und 
nicht  verwendbare  Dinge  zu  achafTen,  und  In 
unseren  Moaeumaachranken  konnen  wlr  hlcrfur 
genugend  cbaraktcriatische  und  genugend  zahl 
reiche  Beiapiele  featatellen.  Ich  hofie  aber,  daH 
der  den  Gegenatand  dteaea  Vortragea  blldende 
Apparat  kein  aoleher  Schrankapparat  werden 
aoll,  obwohl  ich  zagebe,  daft  or  kcinem  drlngend 
gefilhlten  BedUrfnia  aeine  Entatehung  verdaokt. 

Aber  die  Technik  bat  auch  die  Aufgabc, 
fiber  die  Tageabedfirfniaae  hinaaa  n^ae  Vor- 
Mte  zu  machen  and  Plonlerdienate  zu  lelalen. 
Und  ea  iat  merkwilrdig,  dafi  man  aich  nach  »o 
verbAltniamASig  langer  Pause  an  mehreren 
Stellen  glelchseitlg  in  gan*  voneinander  unab- 
banglger  Welte  geregt  hat,  am  neae  Apparate 
zu  achafTen,  mit  wclchen  eine  beaaere  Aua- 
nutzung  der  Leitungen  eralelt  wird,  teil- 
weiao  anter  erheblicher  Vennebrung  der  Ge- 
achwindigkeit,  mlt  welcber  dieae  Apparate  die 
Zeichen  in  die  Linie  an  aenden  vennGgen.  Ich 
nenne  in  dieaem  Xuaarnmenhaoge  die  Namen 
der  Amerikaner  Buckingham,  Rowland  uod 
Murray,  sowie  der  L'ngarn  Pollak  undVirag 
Der  Rowland-Apparat  lat  Ihnen  erat  in  dieaem 
J  ah  re  hler  von  Herrn  Telegrapheninspektor 
Tuch  in  aehr  eingehender  Weise  dargeatellt 
worden.  Kach  dem  Geaagten  branche  Ich  nicht 
mehr  auadrdcklich  hen-orcaheben,  daU  wir  die 
Anregung  zo  unaeren  Studicn  nicht  aua  den 
Verdffentlichungen  der  genannten  Konstruk- 
teure  einpfangen  haben,  wie  ea  zonal  hiuHg  bei 
der  heutigen  i'berfullung  der  techniacben  Be- 
rufe  und  bei  glelcbzeitigem  Mangel  an  wirklich 
lohnendeu  neoen  Aufgaben  der  Fall  lat,  daJt 
einer  von  einer  Seite  neu  elngeachlagenen 
Kicbtung  von  vielen  Seiten  auf  demaelben  Wcge 
gefolgl  wird  Wir  begannen  die  Konatruktion 
dea  vor  Ihnen  atehenden  Apparatea  anfanga  ison, 
angeregt  darch  die  auffalleod  achnelle  Ent 
wickelung  der  Leiatangafahigkeit  der  Maacbinen 
und  Apparate  der.Siarkatromlecbnik.  Wir  legtcn 
una  die  Prage  vor,  oh  nicht  In  glvlchem  Matti- 
eine  fiber  den  higher  grbrftuchlichen  ZualHncI 
welt  hlnauagehende  Erhohung  der  LeiatungB- 
fllhigkeit  aurh  derjenigen  Apparate.  auf  wcl- 
chen die  Telegraphentcchnik  berubt.  In  prak- 
tiach  vcrwendbarer  Wt  iae  durchrfihrbar  wUre 
Die  weiteren  Cbeilegungen  HeBen  dieGrund- 
lagen  dea  vor  Ihnen  atehenden  Apparatea  bald 
hervortrcten.  Von  vornfaereln  aland  dabet  feat, 
daU  ca  aich  nur  um  einen  Typendruck  Apparnt 
handeln  konnto,  bei  welchem  die  iibcnnittclteti 
Zeichen  und  Buchataben  am  Empfanger  dlrekt 
in  den  konventlonell  lesbaren  Schriftzeiiclicn 
zur  Entwickclung  kommen.  Dcnn  die  erhohti- 
1^-itlungsiHblgkeil  durfle  nicht  nur  im  achnelle- 
ren  Kunktlonleren  dea  Apparales  znm  Auadruck 
kommeo.  eondcrn  auch  in  der  Arbeita-  und  Zcit- 
eraparnla  bel  der  Expedition  der  Tclegratnme. 
Der  Ivitende  Gedanke  dea  Apparatea  beatand 
in  einer  mogllcbal  weitgehenden  Vcrmeidung 
mechaniach  kompllcierter  bewegter  Tcile  und 
in  der  Beachrtnkung  der  die  Genaulgkeit  der 
Wirkung  bceinfluaBcndcn  Beatandteile  auf  wc- 
nige  ganz  elnfache  I irundeiemente,  wclchen 
die  FUilgkeit  fur  ebenao  achnelle  ala  praciae 
Kraftwirkungen  Innewohnt  und  die  der  Ab- 
uutxung  mbglichst  wenig  unterworfen  aind. 

Eln  In  dieaer  Bezlehung  beaondera  prr 
karer  Toil  einea  achnellwlrkenden  Tclcgraphcn- 
apparatea  iat  die  Druckvorrichtang,  welche  die 
Bui-hataben  auf  dem  Papieratreifen  dea  Km 
pfangera  zu  dnicken  hat,  aei  ea  daB  dabei  cnt- 
weder  dasTypcnrad  beim  jedeamaligen  Druckcu 
angehalten,  oder  daS  fliegend  gedruckt  wird. 
wie  es  bekannllich  lM«lm  Hughe»-Apparat  der 
Fall  iat.  Wir  drucken  nun  init  den  elektriachen 
Fu  nken. 

Aua  der  ai-liematisehen  Daratellung  Fig.  ]  i 
erkennen  Sie  daa  Typenrad  T.  an  deaaen  Pe- 
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ripherie  die  4ft  Typen,  welrhe  der  Apparat  iu 
prodneieren  rennag,  achablnncnartlg  einge- 
aronitteo  alnd.  Daa  Typenrad  wlrd  vod  elner 
Arfcae  liewegt,  an  wclcher  aoch  die  uhrigpti 
Kotattonaleile  dea  Empfangaapparalea  hefealigt 
alnd-  Die  Typenachelbe  rotlert  iwlachen  der 
Punkenatrecke  >'  einoracita  and  oinem  llcht- 
empflndlicheii  Papieratreifen  /'  andereraalu, 
welehrr  mlttrla  elner  Welle,  die  Ihrc  Bewegung 
tod  der  Ilauptwctte  dea  Emprangaapparale* 
rmpfkngt,  glelchfurmlg  f.irtl>i'*i-ji  wird.  Snwle 
nan  daa  den  jeweilig  vom  Geber  eDtaendeteu 
Stromlmpuli.cn  ent»prechende  Zelchen  *lcb  ge- 
rmde  awiachen  Funkeoatreke  nod  Papier  Mr 
Andet,  enlsteht  an  dpr  Funkenktrecke  rin  hell 
leuchtender  Funke. 

I >a«  l.irht  dea  Funkena  tritl  nun  durch  den 
Auaachnitt  an  der  Typeoacheibe,  welcher  die 
Form  dea  Bnchalabena  besltzt,  und  uhertrlgt 
daa  Blld  auf  den  liihleinpHndlirhen  Papicr- 
alreifen.  Da  die  Zcltdaner  dea  Fankena  ge- 
ringer  ala  '/inmn  Seknnde  igt,  ao  ergibl  aicb, 
daft  cIit  I'apieralreifen  mit  praktiarh  bellebiger 
Geaehwindlgkeit  alch  bewegen  kann,  ohne  daC 
da*  Zrichen  venerrt  encheinf,  and  dali  eln  M 
gratalteter  Drurkapparat  kein  Hlndemla  audi 
fui  die  all«rarhnell*tc  Aufeinandrrfolgc  der  zu 
ubertragpnden  Zricbcn  blctet 

Ich  darf  bier  gleich  erwahneii,  daC  man  In 
der  Kegel  mit  elnem  photographl*chen  Vrr- 
fahren  die  Voratcllung  vprbindrt  von  aUerbaod 
noerwunachtpn  Kornplikationpo,  von  unan- 
geuehme  Fluaaigkeit  enthaltcndcn  Behaltcni, 
In  welchen  aicb  daa  belichtete  Papier  lam 
Zwecke  der  Enlwickelung  nod  Fixag.i  langere 
/•■it  aufzuhalieu  bat  Sie  werden  nachher 
aehen,  wle  elnfach  und  elnwandafrel  in  Wlrk- 
llchkell  der  pholographiache  Proceli  geataltet 
worden  iat. 

Die  weilerc  Frage  war  nun  die,  wle  am 
beaten  die  Wirkuog  vom  Oeber  auf  den  Em- 
p  Hanger  zu  geatalten  wire,  damlt  die  Vorzuge 
der  geachilderten  Uruckvorriehtuog  zurGrltung 
gelangen  kiinncn.  Wle  beim  llughea-Apparat, 
ao  iat  auch  In  unaerem  Falle  die  allgemelae 


Ocber  in  bcatimmteii  der  Type  cnlaprei  henden 
WlnkcUtellungen  Strnuilmpoiae  onteendet  und 
der  Kmpfau^rr  in  eiit»prccbender  Stellaog  die 
Type  vor  die  Drurkvorricbtung  brlugt. 

Ea  war  nnn  hier  zunachst  die  Frage  zu  pot- 
*cheidcn,  ob  die  Aufrechterhaltung  dea  Syo- 
rhroolatnua  bel  »<>  groSen  Grachwindigkelten 
cbcnfalla  mil  aehr  einfachen  mcchanischen 
HUlfaiulttrln  zu  ersicleo  iat.  Der  Erfolg  er- 
-diicn  um  an  fraglkher,  ala  die  Gearbwindig- 


treflen  bezclchnet  werden,  dafi  ea  in  der  Tat 
gelungen  int.  dip  von  Anfang  an  projektierte 
( '.eachwlodigkelt  von  SOCK)  U.  p.  M  zur  prak- 
tkacheo  Durchfiihrnng  zu  brlngeo  Dieae  Ge- 
•i-hwlndigkelt  bedeutel  Ubrlgena  noch  keinea- 
wega  die  Gronze,  vlelmehr  hat  der  Apparat 
aucb  noch  bel  4710  V.  p  M.  vnllatandig  hetrieba- 
alclier  funktiooiert,  wkhrend  umgekrhrt  die 
Herabaelzung  der  Geachwindlgkeil  ohne  wei- 
terea  erreiehbar  Iat.   Die  aelbattatlge  Kegnlie- 


Ki«  II. 


tut.  n 


Anordnnog  »o  getrofleo,  daii  der  Geber  und 
der  EmpfXnger  alch  ala  2  Rotationaapparate 
daratellen,  wclcbe  ihre  rmlilure  iin  Synchroula- 
mua  auafnhrcn,  und  zwaren,  daft  auch  wfthrend 
eine*  elnxelneo  L'mlaofes  die  relativen  Telle 
beider  Apparate  in  kelnem  Zeltmomente  cinen 
uber  eio  gewlaaea  gerlngea  Mafi  hlnauagehen- 
deo  Winkelabataod  baben  dttrfen.  Jeder  zu 
ubertragenden  Type  entapricht  alao  eine  be- 
•timmte  Winkelstellung  im  Geber  anwnhl  wie 
im  Etnpfanger,  und  zwar  in  derWriae,  rial!  drr 


keit  der  blnlu-r  bekannten  Telpgraphpiiapparatp. 
welche  auf  deto  Prlncip  dp*  Synchroniamua  bc- 
ruhen,  alao  die  Apparate  vim  Hughe*,  Baudot 
und  anderen  ungi-fahr  bia  IM)  1°.  p.  M  brtrug, 
wahrrnd  una  die  Errelrbnng  einer  Gc«chwio- 
digkejt  Ton  'JLiOO  I'.  p.  M.  vor  Augen  geachwebt 
hat,  waa  cinen  zlemlich  atarkeu  Sprung  vnr- 
■tellt.  Da  ea  iinmogllch  war,  den  lan^en  Gang 
dpr  Auahilduug  dp*  Apparatea  in  xciiicn  eln- 
zelnen  TpHpii  von  vornhprpin  zu  tiberblickpn. 
ao  darf  ea  wohl  ala  glucklirhea  Znaammen- 


ruug  dea  Synchroniamua  bei  \3M>  I",  p.  M  er- 
arhlen  zuerat  ala  der  achwicrigNte  Tell  dea 
gauzeu  Progranunea.  Nni-hhpr  hat  alch  heraua- 
geatrllt,  d.iii  die  Aufrcchtcrhaltnog  iipa  Syn 
chroni*mua  -Ich  beaondcra  leicht  und  eiofach 
vollziehl  und  daS  vnn  dicaer  SeHa  aua  keincrlrl 
Stftrungen  In  der  kooiluuiorlicheu  BpnutauoK 
dp»  ApparaK'a  zu  befurcbten  alod.  Wlr  werden 
nachher  auch  lehen,  dafi  die  Apparate  In  ganz 
knraer  Zeit,  in  uogefahr  hia  M  Spkunden, 
auf  Synchroniamua  gebrarht  werdeo  konnen 


Gc 


10.  Marz  1904. 


und  dall  eine  auBoahmsweise  Stdrung  dee  Syn- 
chronitmut  olinc  Gefahrduug  der  Cbermlitelung 
in  ganz  kurzcr  Zeit  wicder  beseltigt  werdeti 
kann. 

Wlr  haben  nunmehr  einen  Apparat  vor  uns, 
bcstchend  aus  einem  Geber  und  einem  Em- 
pfanger,  welche  synchron  mit  21X10  U.  p,  M.  ro- 
lieren  und  bel  jedem  l.Tmgangc  mittela  Aus- 
losung  eines  elektrischen  Funkens  elnen  Buch- 
stabeu druckea  konnen,  also  in  der  Minnie 
2000  Zeichco,  und  ich  babe  gesagt,  daS  bisher 
aehr  elnfache  mechanlaehe  Teile  zu  Grnnde 
llegen.  Als  ein  besonderer  Tcil  der  gestcllten 
Aufgabe  crgab  sicb  nun,  dafi  anch  die  zur  Aus- 
loaung  des  Funkens  lin  rlchtlgen  Zeitmoiuent 
verwendeten  Mlttel  derart  su  waJilen  waren, 
dafi  sic  keine  die  scbnclle  Bewoguog  hinderndo 
mochanische  Komplfkatfonen  aufwiesen.  liier 
mflchte  ich  nun  neben  der  Anweudung  de« 
elektrischen  Funkens  selbst  den  Kondensator 
als  das  wichtigate  Urundeleutent  des  ganzen 
Apparates  hervorheben. 

Urn  Ibneo  nnn  diese  bedvatsame  llolle  des 
Kondensators  rorsttndlich  za  machen,  bitte  icb 
zanachst  elnen  Bllck  auf  die  allgemeine  Au- 
jirdnung  de*  Kuipfangarotors  su  werfen  (Fig.  12). 

getrioben  von  einem  elektrischen  Motor  Af, 
welcher  aelnen  Strom  direkt  von  der  Nctzspan- 
nung  Irgend  eiuer  olektrischen  Boleuchtunga- 
anlago  erbttlt.  Am  Knde  der  Welle  aehen  Sle 
daa  bereita  erwahute  Typenrad  T,  vor  welchein 
slcb  der  Uchtemphndliche  i'apierstreifen  vorbei- 
bewegt.  Die  Welle  trttgt  aullerdem  8  Kontakt- 
arme,  welche  au  drel  nebenelnander  aufge- 
nteUten  festateheudeo  KontakUchoiben  gloiten, 
Die  Kontaktscheiben  enthalten  nacb  Art  der 
Kommutatoren  bei  Dyoamnmaacblnen  eine  An- 
z.ahl  vonelnander  dorch  Glimmer  laolicrtor  Kon- 
takuttieke,  welche  leitend  mit  dem  Strom kr else 
des  ganzen  Apparales  in  Verblndung  stcben 
leb  darf  gleich  an  dleser  Stellc  hervorheben, 
dafi  gemllQ  ihrer  Bestimmung,  welche  mit  der 
Laduog  und  Entladung  dei  von  mir  bereita  er- 
wliboten  Kondenaatoren  Irn  Zusammcnhange 
stcht,  die  erate  Scbelbe  aU  Enttadungsschcibe 
bezelchnet  werden  kann,  die  mittlere  ala  La- 
dungascheibe  und  die  drltte  ala  AnsohluC- 

Ich  will  nuu  die  Vorglkngc  oji  der  Ladunga- 
achelbe  und  Entladungsacbeibe  etwaa  nalier 
auseinandersetzen  {Fig.  IS).  Sle  aelien  liier  zu- 
nkchst  die  ijuiunga-  und  Entladungschoibo 
schematlscb  dargestcllt.  Jede  der  beiden  Scbel- 
ben  lat  in  12  gleich  grolle  Abschnltle  eingeteilt, 
jedoch  Bind  in  beiden  Fallen  nur  Dreivicrtcilo 
des  Krelaea  beuutst,  urn  die  isolierten  Kontakt- 
atUcke  aufaunebmen.  Die  Ladungsschelbe  ent- 
halt neun  in  glelcbetn  Abstande  voncinander 
bcnndliche  Kontaktatucke  and  jedea  deraelben 
1st  leitend  mit  einem  Kondensator  verbunden, 
welche  an  dieser  Ladungaschcibc  mitt*  Is  des 
rotieronden  Annes  zur  Ladang  gelangeu  kttn- 
nen.  Dleae  9  Kondenaatoren  nennen  wir 
Gruppeokondcnsatoren.  Einen  derselben  sehen 
Sie  in  dem  Schema  dargeatelit.  E»  ist  der 
Kondensator  3,  wclchor  mit  dem  Kontaktstuck  :t 
leitend  verbunden  iat. 

Nun  muasen  wlr  die  VorauBsetxung  machen, 
dall  dor  Qeber,  wenn  er  bel  jedem  llmgange 
ein  Zcichen  ubermitteln  soil,  za  dleaem  Zwei-ke 
2Stromimpulacaaa*endct,und  zwurabwechaelnd 
einen  positiven  und  einen  negativen.  Diese 
Strominipalsc  gehen  nun  nicht  direkt  in  den 
elgentlichen  Empfangaapparat,  snndern  nar  in 
daa  auf  dem  Schema  dargeetelUe  Kelaia,  daa 
Linienrelala.  Nuch  Paaaierung  dea  Linienrclals 
gehen  die  Strbme,  wic  dargeatelit  ist,  direkt 
zur  Erde  zuriick.  Der  Anker  des  Linienrelala 
kann  nun  2  Steltongen  aunebmen,  und  ivar 
nimmt  er  bei  einem  positiven  Geherimpuls  die 
rechte  Stellung  an  und  belm  negativen  Geher- 
impuls die  linke.  Da  wlr  in  diesem  Augen 
blicke  nor  den  Yorgang  an  der  Ladungaavheibc 
beohachten  wollen,  »o  intcresslert  una  der  rechte 
Kontakt  dea  I.lnienrelais-Ank^rs  jeut  nicht  und 
der  I>ber*ii:htlichkeit  wegen  i»t  in  dem  Schema 
die  Verwendung  dieses  Kontaktes  nli-ht  zur 
Dantcliung  gelangt.  Wenn  nun  ein  negativer 
Stromimpula  durch  die  Telegrnphenlettung  gi- 
achickt  wird,  so  wlrd  der  Anker  dea  Linien- 
relala an  den  linken  Kontakt  angelegt.  Belindet 
sicb  tm  Augenblick  der  Strvmgcbiing  der  ro- 
llerende  Arm  beispielaweise  auf  dem  Kontakt- 
^tul■k,  mit  welchein  der  Koudensatur  3  leitend 
verbunden  ist,  bo  wird  deraelbe  aus  dor  im 


Schema  angegebeuen  Stronii|iielle  geladen.  Der 
(.adungakreis  entbalt  also  die  Stiomi|Ueile,  den 
liuken  Kontakt  dea  Linienrelala,  den  rotlerenden 
Arm,  daa  Kootaktatitck  3  und  den  Kundenaator  3. 
Die  l.adung  crfolgt  jedoch  In  diesem  Fallo  nicht 
aus  der  Netzspannuog  oder  aus  einer  elektrl- 
achen  Batterie,  aondern  aus  einem  Kondensator. 
dem  linchttpannunggkondenfrAtor,  welch  er  seine  r- 
seits  aua  der  Netzspannung  geladen  wird  E* 
geachieht  das  deshalb,  damlt  die  Stromquelle, 
so  lange  der  rotierende  Arm  aich  noch  auf  dem 
Kontakutiick  3  belindet,  aich  zu  eracbttpfen 
vermag,  ura  elneraeitB  za  verhiiten,  dafi  belm 
Vnrlatsen  de.t  Kontaktslitckes  3  an  der  Schleif- 
biirste  des  Armea  ein  Funke  entsteht  und  damlt 
nicht  der  Arm  bel  weiterer  Fort&etzung  seiner 
Bewegung  nocb  einen  der  iibrigen  Kondenaa- 
toren zu  laden  vermag,  denn  der  Anker  dea 
Linlenrelais  bloibt  so  lange  an  aeinem  Kootakte 
llegen,  bis  der  folgende  positive,  durch  die 
Telegrapbenleitung  gehende  Linienimpuls  den 
Anker  auf  den  rcchtcn  Kontakt  amlegt. 

Der  elektrische  Funke,  welcher  den  Bucb- 
staben  auf  den  Piipierstreifon  drtickt,  kommt 
erst  bel  dem  zweiten  impulse  des  Unienrelals 
zur  AuslRsung,  und  zwar  nuf  dem  Wege,  dafi 
der  durch  den  ersten  Linienimpuls  geladene 
Kondensator  .1  nun  wledcr  cntladen  wird.  Die 
Enlladungischelbe  bringt 


ataben  enthalt,  aaf  derselben  Welle  mit  dem 
rotlerenden  Arm  befestigt  1st.  Die  Typenscheibe 
e  nth  Alt -15  Buehstabon  oderZeichen  and  ebenso 
enthalt  die  Kntladungsachelbe  46  laolierte  Kon- 
takutacke.  Jedem  Buchstabeu  derTvpenacheibe 
entBpricht  ein  bi  stimmter  Kontakttoil  der  Ent- 
ladungascheibe.  Bedeutet  a.  B.  das  Kontakt- 
atuck 3  der  sechaten  Grappe  deu  Buchstabeu  h, 
dann  wird  A  gedruckt  in  dem  Augonbllcke,  wo 
der  rotierende  Arm  dieses  Kontaktatuck  be- 
riihrt,  vorausgesetit  daB  der  Geber  die  ent- 
yprechenden  beiden  Stromimpulso  aaageaen- 
det  hat. 

Wttrde  nun  die  Entladung  dea  betreflendeti 
Gruppenkondenaators  unmittelbar  durch  den 
pnsitiven  Stromimpuls  bewirkt,  so  uiuJile  der 
Synrhronlsmas  so  genau  aein,  datl  der  Kou- 
taktann  der  Entladeaclieibe  beim  Eintrcflen 
dieses  Impulses  sicb  gerade  auf  dem  vor  der 
ausgewahlten  Gruppe  beftndllcheu  isolierten 
Zwlschenstilck  belindet.  Anderenfalls  kon n to 
es  vorkommon,  dalS  die  Entladung  in  einer  der 
richtigen  Gruppe  zuvorliegenden  oder  naeh- 
folgenden  Gruppe  erfolgt  und  ein  falschea 
Zelchen  vcrursacht.  Da  nun  diese  Zwischen- 
stticke  besondera  zwiachen  den  letzten  Gruppen 
nur  sehr  klein  sind,  so  durfte  die  hftcbate  «u- 
la^sige  Winkelabweichung  xwischen  Geber  und 
Empfllnger  hochstena  7°  betragen.   Dies  wiirde 
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Vorgang  znr  Anschauung.  Sie  eraehun  daraua, 
wle  tnitteU  der  I^dung  und  Entladung  von 
'J  Kondenaatoren  46  vamchiedene  Zelchen  ge- 
geben  werden  konnen.  Sie  linden  an  der  EnU 
ladungsschelbe  wlederum  die  9  Abschnitte  der 
Laduogascheibe,  auf  welclien  laolierte  Kontakt- 
atticke  angeordnct  sind,  wlthrend  derSchelbe 
von  Kontaktstiicken  fiel  bleibt.  Im  Gogensats 
zur  l*a«lung9aehell»e  entiialten  nnn  jedoch  die 
!t  Abschnitte  nicht  mehr  einzelne  Kontaktattlcke, 
sondern  Gruppen  von  iaollerten  Kontaktstucken, 
und  zwar  enthalt  der  erate  Abi.chnitt  1  Kontakt- 
atuck, der  zweitc  2,  der  dritte  3  u-  a  w.,  der 
neunte  9  Kontaktatucke  Greifen  wir  wicder 
deu  Kondensator  3  als  Ri-isptel  heraus,  so  er- 
kennen  Sie,  daS  deraelbo  nun  nicbt  mehr  mit 
einer  Gruppe  allein  leitend  verbunden  iat,  son- 
dern dall  er  lu  siebeo  verschledenen  Gruppen 
ein  Kontaklatiiek  besitr.t.  I5er  Kondensator  8 
kann  somit  an  sieben  verschiedenen,  ganz  be- 
atlmiuteu  Stelleu  der  Enlladungascbeibe  enl- 
laden  werden,  und  xwar  wird  diejenlge  Stelle, 
an  welcber  die  l.ntludiing atatttinden  soil,  durch 
den  zeltlichen  Kintritt  dea  posilivon  Linien- 
impiilsea  beatlmuit.  Stilnde  a.  B.  im  Momente 
des  Stromimpulscs  der  Kutladiui}>arm  gerade 
auf  dem  Kouwktstuck  :i  der  tiruppc  a,  dann 
wiirde  bel  dleser  Winkelatellung  dea  rotleren- 
den Arnica  der  Buchstnbc  A  durch  die  Futiken- 
Btrecke  gedruckt  werden.  Nun  wissen  Sie  be- 
reita, daU  die  Typeuschelbe,  welche  die  46  Buch- 


bei  der  Kotutionageachwindigkeit  des  Apparatea 
von  flLKXi  V.  p.  M.  eine  sehr  weltgehende  An- 
forderung  bodeuton.  In  Wirklichkeit  darf  die 
Winkelatellung  des  rotlerenden  Armea  der  Knt- 
Induiigsscheibe  bla  an  22*  von  der  WInkelatel- 
lung  dea  rotlerenden  Annes  dea  Gebeapparatos 
abwelchen. 

Um  dieaes  Reanltat  errelchen  su  konnen 
iat  noch  eine  besondere  Einrichtung  getrofien 
werden.  Sie  aeheu  auf  dem  Schema  bereita. 
dafi  dor  Entladungsatrom  nicht  ohne  weltorea 
das  Fuukenrelaia  paaaleren  kann,  sondern  erst 
dann,  wenn  der  im  Schema  dargcstellte  Kon- 
takt c  gcachlossen  ist.  Hler  trltt  nun  die  An 
schlufiacbelbe  (Fig.  14)  in  Fnnktion,  doren 
F.xistens  bereits  vorhin  erwAhnt  worden  ist.  Die 
AnachluBachoibe  ist  in  ibrer  allgemeinen  An- 
ordnung  der  Ladungsschelbe  ahnllch,  sie  ont- 
hltlt  9  isollerte  Kontaktatucke,  welche  aber  alle 
miteinander  leitend  Tcrbundeu  sind.  Die 
Winkeleinstellung  der  Anschlultaebeibe  zur  Ent- 
ladungascheihe  1st  nun  so  gewahlt,  dafi  die 
y  Kontaktatucke  der  AnschluBscbeibo  In  die 
Winkel  zu  llegen  kommen,  welche  den  Isolierten 
Zwischenriiumen  zwiachen  den  9  Gruppen  der 
Eiitladungsacheibc  enteprcchen.    E»  mag  bei- 

daa  Kontaklatiiek  g  def  Gruppe  6  aur  Eut- 
ladung  gelangen  soil.  Da  in  der  Genauigkrit 
dea  Synchronismus  eine  Abwoicbung  von  22" 
gcatattet  lat,  so  wlrd  der  poBltive  Unlenimpula 
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au-  einem  Zeltpunkle  erfnlgen,  wo  clrr  F.nt- 
ladungsarm  sich  an  Irgend  einem  I'unkte  vor 
dnr  Gruppe  6  belindet.  Belindet  H  sich  in 
fallig  im  Mninenlc  dei  Impulse!  gerade  auf  dcm 
Konlaktstuck  3  der  Gruppe  6,  Welches  mil  dem 
au  cntladenden  Kondenaator  3  in  Verbindung 
stent,  no  kann  hirr  drshalb  noch  kelne  Eut- 
ladung  stattfinden,  well  der  obea  erwabnte  An- 
sehlullkonlakt  c  noch   nlcbt  geschloasen  1st. 


Der  AnschlnBstrom  erfullt  glclchzeitlg  (ibri- 
gens  noch  die  Nebenaufgabe,  den  lioch- 
spaniiungsknndcnsator  wlcdcr  an  laden,  damit 
dnrselbc  in  den  Stand  gractat  wird,  bei  dem 
nachstcn  negativen  Llnlenlmpul*  elnen  der 
it  Gruppenkondensaloren  aufa  neue  mil  Ladling 
aa  vernehen. 

Auf  die  Konslruktion  der  Kelais  koinme  ich 
aehr  bald  zuruck.    flier  rnochtc  ich  nur  er- 


Dieser  Schlutt  kann  erst  erfolgen,  sobald  Jcr 
Ann  Rich  swischen  Gruppe  6  uud  (I  belindet, 
well  bei  dieser  Stellung  der  roliercnde  Arm 
der  AnschluGscheibc  den  Kontakt  fi  beriihrt. 
Sobald  diese  Bcriihrung  etaltfindet,  flieSl  eln 
Strom  aua  der  Netsapannung  durch  den  Arm 
der  ADachluBachelbe,  paaslert  aodann  die,  I'm- 
winduogen    des    sngeuanntrn    AnschluBn la  s, 


wHhnvn,  daC  sobald  der  AnachluBstrom  vor- 
laufen  1st,  infolge  unsymuic  trischer  Kinstclluug 
der  polarislerte  Anker  dm  AnschluOrelala  tod 
selbat  In  seine  Kuhcluge  zuriickkehrt.  Dantit 
dies  jrdoch  nicht  au  friih  geschlcht,  i»t  parallel 
an r  Uelaiswickeiung  noch  eln  Kondenaator  k 
aogebracbt,  welcher  durch  einen  Teii  des  An- 
scbluSstroiiiea  gcladen  wlrd,  und  unter  desaen 
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writer  den  Kontakt  des  nunmehr  gcschlosscnen 
l.inicnrclaia,  paaslert  den  Hochspannnngskon- 
denaator  and  kohrl  In  das  Seta  zuruck  Durch 
den  AnachluBstrom  wird  nun  der  Kontakt  ( 
des  Anachlufirelals  geschlosaen.  Nunmehr  kann 
der  Kondenaator  S  sich  auf  dcm  Wege  iibcr 
den  Anschlultkontakt  t  durch  das  Funkenrelais 
hlndurch  entladen  unci  der  Funke  druckt  den 
gewollten  Bucbataben. 


Kutladting  nachher  der  Kontakt  noch  elne  Z«it 
lang  aufrecht  erhallen  wlrd.  Bei  hnsung  dc* 
Kontaktes  1st  der  bctrelTende  Grupprnknndon- 
nat-ir  lien-Its  nilladen,  sndali  i-in  I  nh-rbri-chung- 
funke  bei  (  nirht  aurtritt  Kbcnfalls  Ireten  Im 
Unlcnrelais  koine  Funkcn  auf,  mil  Ansuahme 
httchstens  einea  gain  kleinen  SchlleBiinga- 
funkens,  welcher  eotslehen  kann,  sobald  der 
Auker  an  den  linken  Kontakt  angclcgt  wlrd 


leb  will  an  diese  Darslellung,  aus  welcher 
Sle  ersehen  haben,  wle  durch  die  Kntladung 
drr  9  Gnippenkoudensatoren  dor  Druckfunke 
Mr  Aushisung  gehrarht  wird,  eine  Beachrel 
bung  der  Vnrrichlung  anscblieOen,  durch  welche 
drr  Funke  eraeugt  wlrd.  Ks  halte-  sirh  bald 
gwMC  herausgestellt,  daC  es  nichl  inogllch 
war,  den  EntladungsMrom  der  Kondenaaloren 
dlrekt  aur  Funkcuc  rzengung  zu  benutaeo.  K* 
blleb  ilahrr  nirhta  anderes  Ubrlg,  alt  dies*  Km 
ladungsstriime  nur  au  Beiatigung  eloea  Kelais, 
des  Funkenrelais  au  benutzen,  um  auf  dlcse 
Weiso  einen  Lokalslrom  von  derjenigen  Starke 
au  eraeugen,  welche  nolwendlg  1st,  um  elnen 
leucbtenden  votlen  Funken  au  erhalten.  Diose 
Aufgahe  war  um  so  schwlerlger,  als  io  dieaem 
Kallr  nur  gana  auSerordeotlirh  kurae  Zcitrftumc 
aur  Verfugung  stauden  fur  Kotstebung  und 
Vcrlauf  des  FunkenstronH's.  Die  elnaelne  Type 
nn  der  Typenscheibo  besitzl  elne  Brelte  von 
ungelXhr  :|  mm  und  paaslert  die  Funkenstrecke 
In  ungrflthr  '/„,,  Sekunde.  Da  der  Buchstahe 
auf  dem  1'aplerstreifen.  um  eino  leserliche 
Schrift  au  bckommen,  nicht  gut  mehr  all  K/1,  ,, 
aeiner  Hohe  von  seiner  Ihm  aukommeuden 
Stellung  In  in  Zeile  abwelchen  darf,  so  erglht 
sich  darauii,  duG  die  Entstehung  des  Druck- 
funkens  mit  einer  Pracision  von  ungrfahr 
Vfnos  Sekunde  vor  aicb  gebeo  muB.  Das  1st  la 
folgender  Weise  erreicht  worden. 

Da>  Funkcnrelais  (Fig.  16)  bceitat  i  Wicke- 
lungrn.  Die  elne  Wlckeluug  1st  init  dem  Ktu- 
ladungs-Stromkrelse  der  Gruppenkondcusatorrn 
veibuoden.    Die  awelle  von  der  ersten  gani 
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isolierl  aiifgebrachlo  Wickelung  bildet  einen 
Bestandt«i]  eines  besonderen  LokalatroinkrelaeL 
In  dieaem  Lokalstruinkreise  belindet  sich  die 
Nclxspannung,  ein  Kondenaator,  der  Funken 
kondensator,  die  Funken«cbcibe  und ,  die  er- 
wltbnte  awelte  Wickelung  des  Funkenrelais 
Die  Funkenacheihe  muB  man  aicb  nicht  als  elne 
groBe  Scheibe  nach  Art  der  bereits  dargestrll- 
ten  vorstellen,  aondem  als  eine  kleine  Scheibe 
ron  gana  geringfiigigen  Abmessungen.  Der 
rotierende  Arm  sltzt  auf  der  liauptwclle  des 
Kinpfangsapparates  Die  Scheibe  beslvht  aus 
awel  von  elnander  Isollerten  Tellen,  einem 
k ii men  und  einem  veriillllnisnillBig  sehr  langen 
Teil.  Der  kurae  Kontaktteil  liegt  In  dem  La- 
kalBlromkreise,  welchen  ich  vorhin  erwkhnl 
ha)>e,  wAhrend  daa  lange  Konlaktatiick  mit  der 
primJtren  Wickelung  des  Funkeninduktors  ver- 
bunden  1st  Die  '/.ell,  wlihrend  welcher  dieser 
lokale  Stromkreis  in  Wirksamkeil  tretrn  kanu, 
1st  elne  gana  bestimmte  und  awar  1st  es  die 
jenlge  Zeii,  wahrcod  welcher  das  Funkenrelais 
durrh  die  F.ntladung  der  9  Gruppenkondensa- 
toren  nicht  in  Aunpriich  genonimen  1st  Sle  er- 
innern  sich,  daB  der  vierte  Teil  der  F.ntladungs- 
scheibe  von  Kontaktstuckcn  frei  geblieben  ist, 
und  so  lange  alch  der ,  liber  dieser  Scheibe  ro- 
tierende Arm  auf  dieaem  Vlertel  belindet, 
konnen  sich  Im  lokaien  Stromkreis  der  Funken- 
erzengung  jene  Vorgknge  nbsplelen,  ohne  mil 
den  von  don  Kntladungen  der  Gmppenkondrn- 
satoren  herrtthrendea  Wirkungen  am  Funken- 
relais zeltllch  suaammenzufallen  Ueriihrl  also 
wahrend  dieses  Zeltinlervalles  der  Koiitaktann 
an  der  Fiinkenachelbe  daa  kleinere  Konlakt- 
sttick,  so  erfolgt  aus  der  Krlzspannung  iiher 
das  Funkenrelais  ein  StrnmstoU,  durch  weh  hrn 
der  Fuukenkoiideosator_  geladen  wird  .  Der 
Anker  drs  Funkenrelais  nlmmt  gleichacitis  die 
i  n  Schema  dargestellte  Stellung  ein.  Sobald 
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it uu  einer  dcr  1)  -  Gruppenkondenaatoren  aich 
(lurch  die  erste  Wickelung  de«  Funkcnrclaia 
i-ntUdi't,  wird  der  Ankrr  dcssclben  an  den  un- 
teren  Kontakt  golegt  und  der  Funkenkonden- 
«ator  euttadet  aich  nunmelir  durch  di«  primare 
Wickelung  dea  Funkeninduktors.  Denn  wir 
wisacn,  dalt  wlkhrend  dcr  Fntladung  elneg  der 
Gruppeukondeiiaatoren  der  rotiercndo  Arm  der 
Fitiikeoscheibc  jedeiifalla  auf  dcm  groUoren 
Kontaktetiick  gleiten  wird-  Die  Abmeaaungen 
der  prlmaren  Spnle  dea  Funkeninduktors  und 
der  dem  sekundaren  Krelae  elngeachalteten  Ka- 
pacitat  (l.cydener  Flaache  Bind  nun  *o  gctrfllVen, 


Sicherheit  der  durch  die  atarkc  Polarisation 
bedingtcn  Stromachluaae.  Diese  Umstandc  ver- 
eint  gewahren  dcm  Relaia  elne  so  gtoUe  Ver- 
laBlichkeic  und  Precision,  dalt  die  Grenze 
aeiner  i.cisturgafllhigkcit  nocb  crhcblich  jen- 
seits  des  l'anktea  liegt,  welcher  durch  die  An- 
forderungen  unsere*  Apparatet  gegeben  1st. 

Kg  crubrigt  nunmelir  noch  einen  Blick  auf 
die  allgemclnc  Anordnuug  dea  Ocbcrs  zu 
werfen,  um  dann  zu  zelgen,  welche  Klorichtun- 
gen  gotroBcn  slnd,  um  den  Synehrnniainiia  zwi- 
achen  Gebcr  und  Kmpfnnger  herzustcllcn  bezw. 
aufrerlil  zu  i-rlialten. 


die  Gleichformigkeit  in  detn  Gang  dea  init  SWu 
Touren  in  dcr  Minute  roticrenden  Gebers  mog- 
ltchataliherzuntellen,treibt  die  Welle,  abgeaehen 
von  clncm  Schwungrad,  norh  einen  elektriachcn 
Generator  P,  der  den  gri>Bten  Teil  dcr  Aotriebs- 
kraft  aufnimmt,  sodas'  etwalge  kleine  Kelbungs- 
verschledenhelten,  s.  II.  an  der  Koniaklvnr- 
ricbtung,  dagegen  ganz  zuriiektreten.  Der  er- 
w&hnte  Generator  wlrd  duo  glelch  data  benutzi, 
den  Strom  fur  den  lelegraphliclien  Dienal  zu 
Mr ffin.  aodaB  also  besondere  Strom-iucllcn  niebt 
crforderlich  werden. 

Ich  hatl«>  berelt*  an  anderer  Stelle  erwlthnt. 


FUf.  17. 


du6  die  Kntladung  nicbt  etwa  in  mehreren  leucb- 
tenden  Funken  geschieht,  aondern  nor  in  einem 
einzlgen,  soduG  io  dem  Mild  des  photograpbisch 
godrackten  Buchstabcns  keino  Verserrungcn 
auftreten.  Der  Kontakt  dea  Funkenrelaia  ar- 
heitet  vollatandig  funkenlos,  da,  aobald  der  ro- 
llerende  Arm  daa  kleinere  KontaktatQck  wieder 
erreiclit  hat,  dcr  lunkcnkondenaator  seine  I  -:i- 
dung  bcreita  abgegeben  hat.  Bei  der  erforder- 
lichen  hobeu  Spannung  dea  Funkenerxeugungg- 
atromea  wtirde  ea  otitic  dieeo  volleutndige 
Funkenlosigkeit  dea  Kontaktcs  nicbt  moglich 
aein,  die  notwendige  Prneialon  In  der  Wlrkung 
su  errelchcn,  omaomehr  ala  der  Konlakt  uiilSer- 
ordcntlich  fein  oingcatellt  werden  mutt.  Die 
Anweudniig  dea  Knndeusatora  an  dleaer  Stelle 
hat  aicli  fur  die  Duri-hfuhritng  dea  ganzen  Ap- 
paratus »l*  rbenso  grundlegend  undwirbtig  her- 
ait»gc»tcllt  wie  seine  Yerwendung  ala  Gruppcn- 
kondenaalor,  auf  welcher  die  groGe  Elnfarh- 
belt  der  n  earntlichcn  tiiecManUchen  Grundlagen 
ilea  Apparatca  in  erater  Linie  mit  beruht. 

Aim  der  bishcrigen  Daratellung  haben  Sic 
aber  bereits  enlnehmen  konnen,  datt  der  App.v 
rat  noch  auf  ein  drittes  uicbtigea  Grundeleinent 
angewleseu  ial,  natiilich  auf  daa  Relaia,  das  be- 
raj||  ala  l.ltiienrelais,  ala  Anachludrcluta  und 
BMBtMhf  nla  I'unkcnrelais  aufgetieten  iat.  Da 
die  Krforderuisae  der  Funkenerzeugiing  die 
gmfitrn  Aiif<irdorungi'ii  an  elite  swerkmAUige 
KOBalrnkthn  dea  Kelttie  atellcn,  ao  will  ich  an 
dieter  Slette  die  Beachroibung  dea  Hclai»  ein- 
fiigen 

Daa  Kelala  (Tig.  IG)  iat  polariaiert  und  bcaitzt 
ein  aehr  alarkea  I  eld.  Auf  den  Pulkttpfen  be- 
Hnden  aich  die  beiden  Kelaisspulen.  R*  iat 
ferner  etn  magnetiitcber  NehenachlulS  vorhauden. 
durch  wclcben  cine  aehr  feine  Kinatcllung  der 
Ankerzunge  erreicbt  wlrd,  oltue  dall  die  Kon- 
takte  oder  Polkupfo  veratellt  su  werden 
brauchen.  Von  weaentlicher  Bedeutung  lit  ea, 
daU  die  Kontakte  direkt  in  den  Polkopfcn 
angebrai'ht  aim).  Sie  liegen  also  an  denjenigou 
Stellen.  an  welchen  die  die  Ankerzunge  be- 
wcgenden  Krafte  angreifen  llierdureh  werden 
Durchbiegungen  und  elaatiache  Nachwirkungen 
der  Ankerzunge  vennieden,  welehe  aodernfalla 
die  Prllctaion  der  Wlrkung  beeintrachtigen 
warden  Die  Selli»tindiikti"n  der  Windungcn 
1st  verhillmlsmAliig  aehr  gering,  belaplelawelae 
fur  300  Ohm  Widerstand  nur  0,14  Ilenry  gegen- 
iiber  dem  10-  bia  'JO-fachen  bei  den  «on«t  ge- 
brauchliiheii  Itelala.  Dazu  kornnit  das  leichte 
Gewiclil  dcr  /.ungc  von  etwa   in  g  und  die 


Der  Sendeapparat  {Fig.  17)  besitzt  wie  der 
KmpfangBapparatelnediircbgehende\Velle,>liT<'n 
Antriebsmotor  M  seinen  Strom  direkt  von  der 
Netzapaunung  entnimmt.  Auf  der  rcchten  Seite 
des  Motors  bemerken  Sie  elne  Kontaktvnrrlch- 
tung  K,  durch  welche  ein  gelochter  Papier- 
atrclfen  von  dcr  Welle  aua  hindttrchgefuhrt 
wird.  Bei  to  grofier  Schnelligkelt  in  dcr 
Zeichcnfolge,  wo  e«  aich  darum  handelt,  anno 


dail  der  Geber  bei  jedem  Umlaafe  3  SlrTuiie  in 
die  l.inie  sa  entaeadeu  hat ,  namlich  ab 
wechselnd  einen  Strom  von  negatirer  Richtung 
and  einen  Strom  von  positiver  Richtung,  und 
zwar  ao,  daQ  durch  die  negativen  Impulse  je  eincr 
von  den  9  Gruppenkondensatoren  dea  Etnpfangs- 
apparates  geladen  wird,  wahrend  durch  die  po- 
aitiven  Impulse  die  Entladnng  des  betrdTendeD 
KnudeiiHatora  erlidgt  und  zwar  an  der  Stelle, 


Fix.  l* 


Zeichen  in  der  Minnie  zu  drucken,  kann  das 
Geben  der  Zeichen  natllrlich  nur  auf  automa- 
tischem  Wege  erfolgen.  Daa  dieabezftglirM  Mr 
nulzte  Prlnt'ip  dea  gelocbtcn  Papierstreifens  1st 
Ihnen  alien  bekannt  and  uralt  I  nter  den  In 
der  Praxis  verwendeteu  Apparalen  Memitzt 
z.  B.  der  WMeatst  n  ru>  einen  gelorhten  I'upirr- 
strelfen.  ¥■*  mull,  um  diescu  Pnpicrstreifcn 
durch  die  Kontaktvorricbluug  hindurrbzuziehen, 
elne  gewl.iae  Kraft  aufgc wendet  werden.  Aullvr- 
dem  hat  die  Welle  noch  einen  Rontaktann  zu 
bewegen,  welcher  an  eiuer  faetaltjhrjndnn  Kon 
taktscheibe  entl.ing  gleitel  in  Hhnliclier  Weiae, 
wie  «»  brim  KtnpDinger  der  Kail  ial    I'm  nun 


welche  dem  gewunschlen  Zeichen  entaprlcht. 
Sie  haltcn  aich  anch  vor  Augen,  dafi  durch  die 
Kombination  der  Zeitinten-alle  blnalcbtlich  der 
I^idung  und  Kntladung  der  Kondensatoren  bei 
einem  Umgange  dea  Apparatca  45  verschicdene 
Zeichen  gegeben  werden  kttnnen.  Die  Anord- 
nung  des  gelocblen  Streifena  vrgibt  slch  ein- 
facb  aua  diesein  Zuaammcnhange. 

Der  nach  solcher  Maflgabe  gelocbte  Streifen 
bewegt  hicb  mit  gleichmltUiger  Geai  hwindig- 
keit  an gelriel.cn  von  'der  Welle  dea  Gebe- 
apparatea  bei  jedem  Tragang  um  einen  Schritt 
vorwilrta,  d.  h.  um  -2'!,  mm.  -ledem  Zeichen 
entapreehrn    zwei    l.ocher   im  Papierstreifen, 
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Fig  nelehe  bel  eincro  I'tngange  <li 
taktvorrichtung  paaaieren.  Die  beiden  Locher 
•md  auf  eiuer  iur  Bewegungarichtung  dci 
siir-ifm*  tehrllgen  Linie  angeordoet,  aodatt  tie 
[•acbeinander  die  In  gerader  Unie  angrordnelr 
Koutaktrelhe  paaaieren-  Kntaprrchend  den  elf 
oebeneluander  aufgealelllca  KonUktfedem  muQ 
man  deb  den  Papieratreifeu  gcwlaaermalten  In 


cinigcrmafleti 
die  Kiurichluog  getroften, 


eraehwerl. 


Wlr  tiaben  diiher 
dnC  der  Schrelbe- 
apparat,  welcher  die  Locher  in  den  Slrelfen  in 
atanzeu  hat,  gleich  den  Buchatabcn,  welcber 
der  l.ocbkomblnatlon  cotiprlcht,  inltdrtickt,  so- 
dafi  der  Slrelfen  ohne  weltcrea  lelcht  leabar  lat. 
Da  dm  elnxelne  Zeiehen  in  der  Ijlngartchtung 
nur  eincn  Kaoin   von   a1  ,  mm  beanaprucht. 


»ia 


elf  horisont&lc  Slreifcn  eingotcilt  denken,  sndafi 
■lie  Locher  ia  dieicu  elf  Keihen  auftrelrn.  Bet 
elneru  L'mgange  dea  Apparatra  kiiiincn  aomil 
in  elf  verarhledrnen  Intervallen  Stromiinpul»c 
in  die-  l.inle  enlaeodet  weiden.  dies  geniigt, 
um  die  9  Oruppenkoudeniatorrn  dea  Kinpflu^crs 
tu  der  ofttigon  Anznht  von  Kombinatiimrn  xu 
laden  uud  wleder  zu  cntlndeii, 


aeklniet  alcli  der  «ur  Anwcnduug  knmmcnde 
gelorhtc  Slrclfen  durcli  Pino  vcrbMltnlamkBig 
grrlnge  Llliigc  ana. 

Die  Zcichengebung  kaun  nun  naturttcli 
nieht  in  der  Write  erfnljren,  dall  man  den  ge- 
loch  ten  Streifen  eiofach  durch  die  Konlnkt- 
vorriclitung  aich  bewegen  IftSl  und  dall  auf 
dic»e  Welne  dlrfkt  die  posttlvcu  und  negatlvcii 


3> 


'(:..•{."  .i.s.-: 


/  a/< 


,~.V  ■-.  ■..1." 


In  dem  oberen  Schema  'Fig.  it!)  aehen  Sie 
ilie  tu  einlgen  Buchatsben  gebSrlgen  Loch- 
kombioationen.  It  enlhilt  a.  B.  je  eln  Loch  in 
der  xwelten  nod  in  der  elften  UorftoDlalrelhe. 
Aua  der  darunter  atehenden  Abbildung  dea 
wlrkhchen  l^cliatrrifens  crgibl  slch  tin  liem- 

und  wird 


Zelchen  in  die  Linie  erfolgcn  Eratcna  wilrden 
bet  der  Heratellung  der  Kontaktc  durch  die 
Locher  groUe  Knaicherhelten  auftraleo,  and 
dann  Lai  die  Breile  einea  Lochea  gegeniiber 
der  StrelfenMnge,  welche  bei  einem  Uuigange 
den  Apparat  paeaicrt,  to  erbeblich,  dafl  elne 
praciae  Zelchenubertraguog 
kiinntc.   Ana  _ 


wahnte  Uebcraclieibv  (I'ijf  w  an^eurdncl 
wordeo.  welcbe  iwolf  in  gleiehmlAigem  Ab- 
slande  angeordnele,  von  elnander  ianlierte  Kon- 
takuiUcke  cnliialt  Elf  dleaer  KonlaktalQcke 
alnd  in  leilender  Verblndnng  mil  je  etner  enl- 
apr«ehendrn  Peder  der  Knntaktvorricbtung, 
welche  der  gelochte  Strelfen  paaaiert,  wlhrrnd 
<\xt  swoifle  daaernd  tur  Krde  ahgeleitel  l«t 

In  dem  Sehema  (Fig.  19)  aind  awei  von  den 
II  Koiilakten  dargratrlll.  Die  beiden  Kedern 
aind  leitend  verbunden  init  den  beiden  ent- 
aprerhenden  Tcilcn  der  Kontaktaehelbe.  Rnwle 
slch  nnn  elnea  der  Konliikllocher  de«  Strelfena 
unler  elnein  rail  der  Koulaktfeder  verbundeoen 
Anaais  beHndet,  ftllt  der  Anaati  in  daa  Loch 
liineio.  aodall  die  Feder  den  oberen  Kon- 
takt  verUSt  und  den  unteren  heratelll.  So- 
bald  nun  der  Kontaktarm  an  der  Oeberaeheibe 
den  betrefleiideii  Kontaklleil  berQhrt,  winl  eluo 
Vcrblndung  hergeatellt,  welche  die  KnUendnng 
dea  Llnieuatrnmea  bewirkl.  Die  Prtclslon  dea 
Kinlrilia  d  »  Linienalrwmea  iat  hierdurch  genau 
gegeben 

Eine  In  beaonderer  Welae  su  iiberwindende 
Srhwierigkelt  lag  nun  darin,  daS  die  Slrom- 
linpul»e  linmer  nbwrchselod  ponitlv  und  nega- 
liv  arin  miiii»en  und  dnO  dabel  die  Impulae 
nicht  in  regelmAfllgen  AbstJlnden  auftreten, 
aondern  In  ganx  verachledenen  gmileii  7*H- 
interrallen.  Durch  elne  wiederuin  beaondere 
Art  der  Benulzung  dea  Kondenwator*.  in  dieaom 
Falle  dea  Umachalle-Rnndenaatnra,  lateajedoch 
gelungen,  die  erfordcrlichen  Einrichtnngen  in 
eiufarher  Weiae  and  ohne  weitere  inechanlarhe 
Komplikationeu  au  Ireffen.  Der  Mulenitlrom 
wird  vow  Betaatungfigenerator  de.«  (iebera,  wle 
ieh  action  geaagt  halle,  getiefert.  Die  beiden 
Biir*ten  aind  durch  eineo  Wideratand  ir  gc- 
aeiiloaaen,  draaen  Milte  mil  Krde  verbunden 
Ul.  Die  Telegraphenlinle  kaun  ouomehr 
initula  dea  Ankers  dea  aogenannleu  Oeber- 
rcUta,  entweder  an  den  poaillven  oder  neg»- 
tiven  I'ol  dieaer  Slroin<|uelle  nngmchloaacu 
werden,  und  twar  brrindel  slch  die  Leitung 
und  «nmlt  such  daa  Lioicnrelais  dea  Empningera 
faal  tmmer  unter  Strom  nud  wird  nur  die 
Kichtung  dcseelben  grander!,  je  naciidem  der 
Relalaanker  recbta  oder  link*  anliegt.  Bri  der 
dargeatclllen  Sehaltung  wird  die  l.inie  von 
eliiem  poaltiveu  Strom  durchlloaaen.  Die  Slroin- 
impuliie  miiaaen  iiumer  abwrchsclnd  poalliv 
und  negativ  aein.  Ea  itt  ein  Moment  dargr- 
atrlll worden,  wo  gerada  eiu  Loch  de»  Fapier- 
atrcifens  uoter  einein  Anaati  etner  der  11  Kon- 
taktfedern  sirh  beflndet,  aodall  die  Feder  auf 
Ihrein  unteren  Kontakte  ilegV  Wenn  nun  der 
rntierende  Ann  daa  sugrhiirige  Rontaklalfick 
beriibrl,  ao  rli^fia  der  poailivr  Strom  durch  den 
unteren  Kontakl,  daa  mgeborige  Knolaktstttrk, 
den  rotierenden  Arm,  darch  daa  GcberrrlaK 
deu  Ihnachaltekondenaalor  and  xur  .Slrom<|uelle 
zurtlck.  Hlerdarcb  wird  der  Umachallekonden- 
aator  gcluden.  Sowie  der  rotierende  Arm  da> 
nachste  Kootaktetuck  erreicht  bat,  kann  der 
Kondenaator  aich  wleder  auf  dem  Wege  iiber 
daa  GeberralaJa,  den  Kontaktarm,  durch  den 
each  oben  geachloaaeneu  Kontakt  der  auge- 
hOrlgen  Feder  del  KonUktatileke*  enlladen. 
Infolge  der  KntladuDg  durchlllellt  nun  der  po- 
aitive  Strom  daa  Geberrelaia  in  nmgekehrter 
Kichtung  wie  vorher  und  legt  deaaen  Anker 
am.  Hierdurch  kommt  nun  die  Ltnle  mlt  dem 
negativen  Pol  dea  Generator*  in  Verblndung. 
Kehtnen  wlr  der  Hnfaehheit  haJber  an,  da*  der 
nachate  Impala  in  die  Leitung  wleder  an  dem- 
aelben  Kootaktetuck  wie  vorher  erfolgen  soli. 
Dun  wird  wiederom  der  Anaati  der  tugehori- 
gen  Kontaktfeder  in  daa  l^och  dea  Papier- 
atrelfena  fallen  und  im  Moment,  wo  der  Zetger 
daa  Kontaktatllck  beruhrt,  durchHieUt  nun  der 
negative  Strom  daa  Oeberrelai*  In  nmge- 
kehrter Kichtnng  wie  vorher  der  poaitive.  I>rr 
Relalaanker  bleibt  alao  auf  aeinem  Kontakl 
llegen  und  der  trmechaltekondenaator  wird  nun- 
mehr  negativ  geladen.  Sowle  nun  wledrruui 
der  rotierende  Arm  dan  uJlchate  Koniaktutilck 
beruhrt,  entladet  aich  der  Kondenaator  auf  dem 
vorher  bereita  geachllderten  Wege.  Jetzl  durrh- 
fllellt  aber  der  negative  Strom  die  Spulen  des 
Relaia  in  umgekehrter  Kichtung  nnd  ea  winl 
nunmebr  wiederam  der  poaitive  I'ol  an  die 
Linie  gelegt,  wodurrh  in  dirsctn  Augenblick 
auch  daa  Linleurolaia  dea  Einprhngera  wieder 
umgelegt  wird. 

Bel  der  Erwkgung  der  fur  die  Aufrecht 
rrlialiong  dea  SynchrnnlamuH  grtroflenen  Vnr 
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kchrungen  ist  davnn  auraugrlien,  dafi  das 
i'rimKrelemcnt  dor  lieber  iat  uml  da£  sich  dip 
Bewegung  des  Ktnpfftngera  aelbstt&tig  auf  den 
Geber  elniustellcn  hut.  Die  hlerhei  in  Betracht 
kominrnden  Krllfte  alnd  rein  elcktrisch.  Sie 
gelangen  anf  die  Weisc  zur  Wirksamkeit,  daB 
la  den  Stromkreis  des  Antriebstnotorg  dea  Km- 
pfangera  Wlderiitaiid  ein-  und  auagcarhaltet 
wird.   Das  dicaen  Zuamnmenhang  daratcllende 


der  mil  dem  eraten  Anker  mechanlsch  verbun- 
dvn  /u  denken  1st,  Belinden  sich  Geber  und 
KmpfHnger  in  synchroner  Bewcgung,  dnnn 
hetlndet  aich  bel  SchluB  dea  Linienrelaia  der 
Mittclitelgrr  auf  dom  Konlaklstuck,  durch  wel- 
ches der  I  .:»d unpen  rem  aa  fliettrn  hat.  Bci  der 
elngeaeiehueten  Relaisatellung  llaM  aladann  der 
Ijidungaatrnni  von  drm  Mlltehtetger  uber  <le» 
obercn  Kontakt  des  zwciteo  Hclaiaankcra  und 


tlieBt  bo  lange  durch  die  obore  itelaiaapule  und 
httlt  an  lange  den  Anker  In  seiner  I -age  feat, 
and  den  Kegulicrungswlderatand  kuragc- 
schlossen,  bia  der  Synchroniamua  wleder  her 
geetellt  lat.  Ebonso'  llegt  der  Verging  beim 
Voreilen  dca  Empfangera.  Der  Wideratand  lat 
augef&hr  so  bemessen,  daB  er  noch  pldtzlichc 
Geachwindlgkelta&nderungen  Ton  3  %  an»" 
gleichen  kann 


Schema  Kig.  20  enthalt  dio  Ihncn  bereita  be- 
kanntcn  Elemente  dea  Einpfangsapparates,  die 
l.adeacheibe ,  daa  MlhH BftlMt .  einen  der 
Qruppenkondcnsatoron  und  den  liochspan- 
nungskondensator.  Ein  Unteracliied  gegen 
fruher  liegt  jedoch  da.-  a,  daB  anatalt  elne*, 
nanmehr  awet  rotlerende  Anne  bcnutzl  werden, 
welche  uin  einen  geringen  Winkelbetrag  von- 
einander  onlfernt  sind.  Die  Anne  drehen  aich 
in  utngekehrter  Kichtung  dea  IThrzeigers.  Eill 
der  Kinpfaogaapparat  gegemiher  drill  tlrbcr 
etwaa  ror,  «o  tlieBt  der  Strom,  welcber  dec 
Hocbspannungakondensator  In  einen  der 
UruppenkondnuaaUirrn  nntladrt.  Inn  h  den  in 
ruckbleibendt-n  Zcigrr,  blvibt  er  dagegen  etwaa 
zunick,  so  gcht  dvr  l.adungaatrom  durch  den 
vorcilenden  Zeiger.  In  dieaen  l.admigastrom- 
kreia  aiud  nuumehr  nurh  die  Windungcn  einea 
Itelaia  eingesrhaltvt  worden,  dca  Kegulierungs- 
Hcutia.  Ea  ist  diea  das  fuufte  und  letzte  Helala, 
welchea  in  dem  Geaamlapparat  bmiutxl  wird. 
Der  durch  den  vorcilenden  Arm  Hicttende  L,a- 
dungsstrom  durchllieBt  nun  die  obere  Spate  dea 
Itelaia,  wabrend  der  durch  den  zuruckblclben- 
den  Arm  flieBende  Laduugsstrorn  die  untrre 
Spule  des  Itelaia  diirchHieUt.  .So  lange  nun  der 
Apparat  voreilt,  wird  der  Anker  dea  Itelaia, 
welcber  in  der  Nnbenzeichnung  dargeatelit  lat, 
an  seinen  untercn  Kontakt  angclegt  und  da- 
durcb  der  Widerstand  tr  in  den  Ankcrstrotn- 
kreia  dea  Anlriebsmolora  eiugeachaltet,  wodurch 
deaaen  Ueachwludigkell  verlaiigaamt  wird.  Die 
Geschwindigkeit  wird  nun  aoiauge  verlangaaint, 
bia  nunmehr  beim  Srhluit  dea  Linienrelaia  der 
l.adungaatrom  uber  den  vorcilenden  Ann  ver- 
lauft  und  damit  auch  durch  die  obere  Spule 
dea  Kegulirrungs-Relais.  llierdurch  wird  der 
Anker  dessclbeu  an  aelneu  obereu  Knntakt  an- 
gelegt  und  infolgedcaaen  tier  crwahnte  Kegu- 
lierungawidcratnnd  kurzgeachloaacn.  Die  Folge 
•lleaer  Anordnutig  iat  nun  die,  d&B  atet*  regit- 
licrende  Kriftv  wlrken,  welche,  eei  ea  auf  die 
Vcrlangaamung,  aei  ea  auf  die  neachleunigung 
der  Bcwrgung  hinwirken,  audi  in  dem  Falle, 
dnli  Synchronianius  vorhanden  iat  Ea  feblt  ad- 
mit elne  Mlttelatellung  fur  die  Zeitperiode  deB 
wlrklich  vorhandenen  Synchroniainua.  Dicae 
Mittolatellnng  wird  durch  Anhringnng  ein'  a 
dritten  rotlerende  n  Armca  (Kig.  U)  geschaJlen 
In  Verbindung  mit  einem  zweiteu  Relalaaitker, 


durchdieBt  die  untere  Helaiaapulc  llierdurch 
wird  der  Anker  auf  aeinen  uateren  Kontakt  ge- 
legt.  Blelbt  der  Synchrnnlamua  beatehen.  »n- 
daB  l>ei  dem  nachaten  Itnpula  der  l.adestrom 
wicdcrtim  durch  den  Mittelarm  geht,  so  tlieBt 
numuehr  der  I Jtdungaatrtim  durch  die  obere 


Zum  Auagleich  groBer  alimahllch  eintreten- 
der  Anderungen,  wie  ea  a.  B.  bei  widening  der 
N'eliapannuiig  geacaehen  kann,  iat  noch  oia 
automatiach  wirkender  NebenaehluB-Kcgolator 
fur  dea  Aatriebamotor  vorgeaehen,  welcber 
nach  belden  Richtungen  Ge-chwindigkeitailoite 


:>  , , 

L       iff  it"-  dti 
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Itelaiaapule,  wodurch  wlederum  der  Relalaanker 
umgelegt  wird.  So  lange  also  Synchniniainus 
vorhanden  iat,  wird  der  WidcrsUnd  des  An- 
triebauiotnrs  bci  jedem  Umgang  einmal  ein- 
und  ausgcschaltet,  aodaB  dieae  Wirkungeu  aich 
aufheben,  also  elne  Regulicriing  nicht  erfolgt 
Blelbt  jedoch  der  Apparat  zuruck,  so  treten  die 
vurhin  geachilderteu  VorgAnge  ein.    Der  Strom 


run  gen  his  iu  10  "!„  selbattlltig  ausgleichen 
kann.  Za  diesem  Zwerk  erbalt  daa  lieg-ulte- 
rungarelaia  nocb  einen  dritten  Anker,  mit  UUlfe 
desaen  die  Drehrichtung  elnes  kleinen  HOIfs- 
motors  gewrchaelt  werden  kann,  welcher  die 
Kurbel  doa  NebenachlnB-Kegulatora  bewegt.  In 
die  Netzspannung  sind  iwei  (ilublanipen  in 
iiintereinanderarhaltung  eingeachalti  t  und  der 
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cine  Pol  dea  Motors  wird  swischcn  die  bciden 
Lampen  geschaltrt.  Llegt  mm  dar  Anker  an 
selnem  oberen  Kontakt,  so  BlrOl  der  positive 
Strum  vno  rechU  nach  links  •lurch  den  Motor 
nad  in)  amgekehrten  Falle  Ton  link*  nach 
rechtis  wodurch  der  Wideratand  dea  Neben- 
acblafl-Uegulators  vcrgrollert  und  verklelnert 
werden  kann  Der  Hiilfamotor  kann  erat  In 
Tatigkeit  kommen,  wenn  der  Anker  des  Hegu- 
lirrungs-Kelais  Mngere  Zelt  auf  einem  KonUkte 
atehen  blelbt,  well  anderenfalla  der  kleine 
Motor  nichl  Zeit  haben  wiirde,  in  Bewegung 
au  kmnmrn.  Diesea  aelbattllllge  Inelnander- 
grrlfen  der  belden  Kegullerungamittel,  dra  bin- 
und  bergeworfenen  KegulleraiigaYVIdcratnndra 
and  dea  allinMilieh  wirkenden  NebenschluS- 
Kegulalors  bildet  ein  beaondera  charakterlstl- 
arhea  Kannseichcn  der  fur  die  Aufrechterhaltung 
dea  Synehroniamua  geaehllderten  Anordnung. 
In  Wirkliehkelt  aind  die  drei  Kontaktxungen 
nicht  meehaniach  feat  mitcinander  vcrbnn- 
den,  aondern  grhfiren  swcl  getrenDten  Rclais 
an.  Die  urtprunglich  von  den  Impulaen  durch- 
rloaarnen  Spulen  aetxcn  dtejcnige  Zunge  in 
Bewegung,  welehe  den  Wlderaland  ir  wechael- 
weiae  ein-  and  auaschaltet.  Dieses  Kelaia  be- 
tatlgt  erat  sekandar  ein  swcitea  Doppelrclais, 
an  deaaen  Kontakten  der  mitllere  Zelger  und 
der  klcine  Hulfamotor  umgearhallet  werden. 

Auf  einem  Apparatentlsch  Fig.  3*2  sehen 
Sie  eioige  turn  Eiiipfanger  gebdrige  Hulfs- 
apparatc  verelnlgt:  den  klrlncn  Hrirulierunjrv- 
motor  m,  den  NebenschluC- Regulator  X,  die 
bi-ldi-n  Kcguliernngs-Kclais,  daa  Linienrelals, 
daa  AnsihluUrelaia  und  daa  Funkenrelala.  Wie 
derGeber,  so  beaitat  aoch  der  Kinpiaiifrer  einen 
Morseapparat ,  um  auch  bel  Stllteland  dea 
Schnelltelegraphen  VersMndigung  horheifuhren 
au  konnen. 


grfHhr  I/d|  Sekunde.  Wird  bel  dem  eraten 
I'rngange  jednch  der  erste  Ilucbata.be  grdrtirkt 
und  bei  dem  darauf  folgenden  drr  letste,  ao 
betragt  die  Zeitdiflerenx  ungefHhr  ''w  Sekunde. 
Dirae  Zeltdlffereiisen  lnussen  alao  in  Irgrud 
einrr  Weise  ausgeglirhen  werden,  um  leshare 
Schrifl  an  erhallen  Zu  diesem  Zwecke  werden 
die  Trpcn  nicbt  auf  einem  konrenlriachen 
Kreiae,  aondern  auf  elner  Splrale  Fig.  34  an- 
georduet.  Der  FJnfachheil  haiber  *lud  hier  nur 
elnlge  Typen  dargeslelll.   Die  Typen  bewegen 


Fur. 

airh  in  umgekehrter  Rlrhtung  dea  (Jlirxcigera 
an  dem  llchtempiindlkchen  Strrifcn  vorbei, 
welcher  seinen>elts  alch  von  rerhta  nach  links 
bewegt.  Itt  a.  li.  bei  elner  llmdrehnng  der 
Biichatuho  z  photographiert  worden,  und  aoll 
bei  der  nachalrn  Umdrehung  aogleich  d"r  er-te 
Buchatabe  ■  folgen,  dann  wurden  bel  koncen- 
triaeher  Anordnung  der  Typen  die  Bildrr  belder 


und  PUicrttuasigkrit,  Metholhvdrocblnnn  und 
anterschwclligsaares  Natron.  Die  Fltisaigkeiten 
werden  durch  Kohre  klelneo,  in  dem  Kaaten 
befindllchen  Schwammehen  mgel'iilirt.  welehe 
hierdurrh  getrSnkl  werden,  and  welehe  auf  die 
lii-llchtete  Seite  dea  unter  denarlben  vorbel- 
gleilenden  I'npieratrelfena  drucken.  Am  Knde 
des  Kaatena  pa  — icrt  der  Strelfen  einen  auf  den- 
selben  drUckenden,  aua  Oumral  beatehenden 
Abtiehmer,  welcber  die  anhaftende  Flusslgkelt 
von  dem  l'apirratreifen  in  geniigender  Welae 


rntfrrnt,  um  ihn  glided  narh  scinem  Auslritt 
auf  die  Telegraplienformnlare  aufkleben  xu 
kunnen.  Die  Dnucr  dea  ganzen  photographi- 
aehen  Verfahrens  ri  1  mint  ungefHhr  1)  Sekundi'n 
In  Anapruch.  In  Fip  iat  unter  dem  Looh- 
atreifen  der  deinaelben  inhattlirh  entaprechende 
Kmpfangeratrelfen  aligebildet.  In  der  deflni- 
liven  Anordnung  aoll  die  I'apierrolle  ungefHhr 


a. 


Fi«.  a. 


Daa  oftchate  Bild  Fig.  -23  ateilt  die  Typi'n- 
acht-ibe  dar.  Die  4&  'I'ypeu  alnd  In  neun  er- 
keonbareo  Grnppen  angeordnet  und  gewabren 
ein  volUUndlgea  Spiegelbild  von  der  Anordnung 
der  4b  Kontaktatucke  in  der  Entladungaachelbe. 
Die  einxclnen  Typen  aind  in  Kupferblech  eln- 
K*ra\lert,  eorgfiutlg  elngepaltt  und  mittela 
Sebraubeo  genau  einatellbar.  Uicr  gait  es  nan 
wiederutn  elne  beaondere  Sehwierlgkeit  xu 
•i>>prwind«n.  Da  der  lichli-mpllmlllcbe  Strelfen 
airh  mit  gleiehfOrmiger  Geschwindigki-it  an  der 
Tvpenacheibo  vorbelbewegt,  mull  der  Drurk 
drr  Buchataben  oRenbar  In  gleichen  Abatkmlen 
anf  dem  Papferatrrifen  erfolgen,  um  cine  lea- 
bare  ScbHfl  aa  erhaltvn-  Daa  wurdo  voraaa- 
aetaen,  daB  die  Kntladungsimpulae,  mit  welcben 
gedrnckt  wird,  in  gleichen  Zeitahatanden  auf- 
einander  folgen.  Daa  iat  jedocb  nicht  der  Fall. 
Kntateht  s-  B.  bei  einem  Umgange  dea  Appn- 
ratea  der  letxte  Bacbstabe  und  bel  dem  darauf 
folgrndeo  Umgange  der  erate  Bucbaube,  ao 
b<-tragt  die  ZeildifTerenz  xwischen  beiden  un- 


llwtllllllKH  fa^t  inelnander  fallen.  Durrh  die 
epiralfiirmige  Anordnung  iat  nun  ■  gegen  die 
Kirhtang  der  Bnweguug  des  Papleratrelfens, 
alao  narh  rerht>  xururkgrriu-kt  und  blerdurch 
cnl-U'ht  daa  Bild  von  "  auf  dem  Strelfen  um 
-o  vlel  apater,  ala  e»  der  xu  geringen  Zeildifte- 
renx  eutaprlcht  Soil  beim  dritten  I'mgange 
nunmehr  £  wleder  gcdruckt  werden,  »o  winl 
jctzt  daa  Kild  von  ■  In  der  Itirhtunp  der  Ba> 
wcgung  dea  Papirr^trrifen*  vorgeHlckt  werden 
und  ea  wird  hierdurrh  die  zu  grotle  Zeltdifferena, 
well  he  xwischen  der  Kntatehnng  von  n  und  ■ 
liegt,  entsprechend  wicder  au*gegtichen. 

Mieran  achlielle  icli  gleich  die  KrlRiitrrung 
des  photograpbiiichen  Verfahrens  an.  Die 
Dunkelkammt-r  ^1,  Fig.  ■St.  enthalt  daa  Typen- 
rad,  die  Fankeoatrecke  und  die  I'apierrolle. 
Daa  Papier  wird  dann  durrh  dll  Kr»n  dea  An- 
triebamotor9  durch  einen  lichtdichten  Kaaten 
gefiihrt,  welrher  ungvftthr  die  Lange  von  76  cm 
beaitst.  Der  Ober  dem  Kaaten  angebrachte 
DoppelbehMter  C  enthalt  die  Entwlckelungs- 


9>i  bia  4i«>  m  I'apierlange  enthalten.  Da  die 
einxelne  T>pe  ungefHhr  mm  in  Anapruch 
nimmt,  »«  reicht  dleaer  Vorrat  fiir  einen  un- 
anterbrochenen  Betrieh  von  ungefHhr  1  stunde 
nua  Fin  dieselbe  Zeltdaner  iat  auch  der  Fliissig- 
keltavorrat  in  den  Bebkltern  bemeasen. 

INe  vor  Ihnen  atehenden  Apparati-  laaaen 
iuCerlich  noch  die  I  jiboratoriumaform  erkenneu 
und  aind  im  Brgrlff,  Hire  clnhritlirhe  knnatruk- 
tive  Ueatallung  xu  erhallen.  In  der  Saehe 
aelhat  handelt  es  airh  jedoch  um  keinen  IjiIio 
ralorlumaapparat  mehr.  Vleliuehr  haben  alio 
DetaiU  wllhrend  elner  lange n  Versuchsaeit,  im 
wenentlichen  auf  kunalllchen  Unlen,  Hire  voll- 
Ktllndige  Durchbildung  und  xuverlaaaige  Kr- 
probang  erfahren. 

Die  Inhetriehaptxung  erfolgt  In  drr  Weiite, 
daS  Qeber  und  Kmpfanger  anf  ihre  ungefkhre 
Tourenaahl  von  'JUM  V.  p.  M.  gebracbt  werden. 
Durch  die  Moracapparate  erfolgt  die  Vurver- 
sutndigung.  Zur  llerbelfithrang  und  Aufrerht- 
erhaltung  des  Synehroniamus  werden  die  La- 
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dutigsstromederGruppenkondeiisatciTen  bcnutxt. 
Ohne  die  Tatigkelt  dea  gelochten  Geberstreifens 
glbt  es  jedoch  keinr  Ladungaslriiiiie.  Auderer- 
•ells  hat  es  keinen  Zwcck,  den  gelochten 
Papierstreifen  elnzuftthren,  bevorSynchroniamus 
vorhanden  iat  Deahalb  i»t  am  Gebertisch  noch 
elne  beaondere  Uinschaltcvorrichtung  nnge- 
hracht,  welche  mit  den  11  Kontaktstticken  dor 
Gcbcr-Koiitaklschelbe  io  geelgneter  Wolse  ver- 
bunden  iat.  Darch  dicso  Umschaltcvorrirhtung 
wird  uun  bewlrkt,  dafl  vor  EJnftihrung  dcs 
Papicrstreifcns  awe)  der  Koniaktfederu  der 
Kontaktvorrichtung,  durcb  wolche  der  Piiplor- 
atrelfen  bewegt  wlrd,  in  den  Stromkreia  cingo- 
sehaltet  werden,  was  sonst  nur  durch  die 
l.ochcr  des  Papicratreifens  geschcben  kann. 
Hierdarch  wird  bei  jedem  I'nignng  der  Bach- 
atabe  ry  gegeben,  und  mil  Hillfe  deasen  atellt 
aich  der  Synchroniamua  aelbsttatig  her.  Bla 
zuui  Einlritt  dea  Synchronisms  sehen  Sic  den 
kleinen  Umachaltemotor  dea  Regulierungs- 
wideratandea  in  Rewegung.  Den  Elntrltt  des 
Synchroniamua  erkennt  der  empfangende 
Beamte  an  dem  Stillatand  dea  kleinen  Motors 
uud  an  dein  regelmafilgen  Gernueeli  an  der 
Funkenstrecke ,  welehea  dcro  gldchmABigen 
Anftreten  dea  Buchstabena  7  entspricht.  Xun- 
inehr  kann  der  gelochte  Strelfen  In  den  Apparat 
dngcfiihrt  werden  und  wlrd  hierdurch  aelbat- 
tatig  die  Umschaltevorrichtung  auUcr  Verwen- 
dung  gesetxt. 

I  in  Fall.-  die  Apparate  wUhrend  dea  Be- 
triebca  auficr  Synchroniamua  kommen,  *<>  er- 
folgt  aelbsttatig  am  EnipfangBapparat  ein 
Glockenzelchen.  Der  empfangende  Reanite 
schli'kt  aofort  mittcls  finer  Taate  den  zur  Ver- 
t'ugang  stchenden  Glcichatroin  in  die  Lcitang, 
wodnrch  selbsttAtlg  die  Bewegung  dea  ge- 
lochten Strelfena  mm  Stillatand  kotmnt.  Glelch- 
xeitlg  tritt  die  Umschaltcvorrichtung  am  Gebe r 
wieder  in  Punktion,  ea  wird  wieder  bel  jedem 
Unigange  der  Bucliatabe  7  gegeben,  bit  der 
Synchroniamua  wieder  elngetreten  iat,  w«a  la 
der  Regel  In  ganx  kurxer  Zcil  erfolgt.  Glcich- 
zeitig  mit  dem  gelochten  Strelfen  halt  der 
empfangende  Beamte  audi  den  Empfiliiger- 
atreifcn  an. 

Iat  der  Vorrat  an  gelochten  Streifen  am 
Qebeamte  crachopfl,  aoll  jedoch  der  Synchro- 
niamua au Credit  erhallvn  bleiben,  ao  Iat  nnch 
die  Elnrichtung  gctroflen,  daS  der  gebcnde 
Beamte  die  I'mschallevorrlchtung  analatt  auf 
den  Buchataben  y,  auf  den  Burhataben  k  rlu- 
atellen  kann,  woran  der  empfangende  Beamte 
anglelch  erkennt,  daS  elne  Pause  eintreten  soli. 

Ea  iat  vurlautig  gedacbt  worden,  daB  die 
Empfangeratreifen  in  der  gcwohnlichcn  Welae 
nuf  dleTclegraphcnformulareaufgeklebt  werden 
Wir  haben  auch  die  Frage  erwogen,  nb  ea  nlchi 
zweckinABIg  ware,  in  der  photographisrhen 
Kammer  gleich  Zcilenachrift  xu  erxeugon,  was 
durch  Bcnutzung  einea  rotlerenden  Splegela  ver- 
baltnismaBig  elnfach  durchgefUbrt  werden 
kOnnte,  aJlerdlnga  unter  Voraussctxung  noch 
atArkerer  Funken.  Eine  nataere  ErwBgung  dea 
pro  und  contra  hat  jedoch  xu  dem  Ergebnia  ge- 
fulirt,  daB  ea  praktlcber  aein  wird,  den  Papier- 
atrelfen  nach  Auatritt  ana  dem  Apparat  auto- 
matiach  aufzukleben,  wodurch  deraelbe  Zweck 
erreicht  wird  nod  wodurch  jedenfaJIs  das  eln- 
treffende  Telegramm  viel  friiher  leabar  wird. 
Der  praktlsdie  Betrieb  kann  jedoch  erat  er- 
weiaen,  in  wieweit  aolche  Eliirichtungen  al* 
vorteilhaft  erschelnen  gegenubcr  der  jetxigen 
Anordnung. 

Da  der  Apparat  3000  Umdrehungen  in  der 
Minute  macht,  so  nleiten  durch  die  Loitung  in 
der  Minute  4000  Stromimpulse  von  wechseloder 
Polarltat  und  von  verscbiedener  Dauer.  lufolge- 
deaaen  ist  der  Elnnnfi  van  Utngv  und  He 
schafienheit  der  Telegraphcnleitungen  hler 
griifier,  aia  ea  bei  Apparaten  der  Fall  aein  wlrd, 
wclche  mit  langsamen  Slroinwechseln  arbeiten 
oder  bel  denen  ea  rid  weniger  auf  elne  ao  welt- 
gehende  Praciaion  ankommt.  Es  war  deahalb 
begnndcrs  wlcbtig,  daa  Verhalten  dea  Apparates 
auf  einer  wirkllchen  Telegraphenleitung  fest- 
■ustellen  und  ich  habe  an  dleser  Stelle  dem 
Relcba|H>atamt  verbindlicben  Dank  da  fur  aussu- 
aprechen,  daB  ea  una  geauttet  hat,  den  Apparat 
auf  einigen  Leltungcn  xu  crproben.  Dabel  hat 
sicb  herausgestellt,  daB  bal  einer  Kntferoung 
bla  au  ungcflhr  Mu  km  die  Verst&ndigung  auf 
gewdhnlichen  Eiaeuleitungvn  gut  erreichbar  Iat 
Kbenfalla  erfolgte  gute  Veratandlgung  auf  der 
;l  mm  Brnnrddtung  xwiaehen  Berlin  und  Frank- 


furt u.  M  Wabrschelnlich  dQrften  bel  Eat- 
fcrnungen  von  uber  1000  km  4  bia  b  mm  Bronce- 
leitungen  In  Frage  kommen.  Stiimngen  anderer 
Syateme  durch  das  unaerige  alnd  nichl  bi- 
obachtet  wnrden,  wa«  auch  begriindet  iat  durch 
die  sehnelle  Wechaelzahl  unseres  Apparates, 
auf  welche  t.  B.  das  verhAltnlsm&BIg  trtge 
Magnetsystem  des  llughes-Apparates  nichl  mehr 
rcaglert  Andereracits  kann  unaer  Linienrelaia 
noch  ao  unempflndllch  elngeatellt  werden,  daB 
ea  auf  Induktlonaatroine  ana  Nachbarleitungen 
nichl  rcaglert.  Von  grottcm  Werte  ist  dabel 
die  starke  Polarisation  des  Relaia,  wodurch  er- 
reicht wlrd,  daB  die  Kontaktsunge  inlt  gro&er 
Kraft  festgehalten  win),  wkhrend  auf  der  andcren 
Seite  die  fur  unseren  Apparat  erforderlichen 
Spannungen  die  im  Telegraphenbetrleb  Ubllchen 
Spannungen  nlcht  iilierachreiten.  Bei  dem  Vcr- 
auche  Bcrlln-Krankfurt  a.M  betrugdie  Spannung 
70  bis  «t  V. 

Cber  die  Rollc,  welche  ein  sicher  urbcitendes 
aulomatiachcs  und  achneli  wirkendes  Tcle- 
grnphensystem  in  der  |>rakt!achen  Telegraphie 


30  Sekunden  heratellbar.  Das  AuBertrlttfallei 
des  Apparatcs  macht  aich  von  aelbat  bemerkbtr 
Die  Schrift  iat  beim  Auatritt  aua  dem  Apparat 
aofort  leabar,  in  nngefthr  9  Sekunden  narl 
ihrer  Entatehung.  Elne  Betriebapauee  wlrd  dea 
empfangenden  Apparat  durch  daa  Auftreten  d« 
Burhataben  «  automatisch  angexelgt,  ohne  daB 
der  Synchrmiisinua  dabel  unterbmrhen  wltd 
Auf  dem  sorgflltigen  Auf  bail  dieser  Fandi- 
mente  und  der  eingehenden  Durchblldung  aller 
Eitixeluheiten  beruht  unsre  Meinung,  daB  dlewr 
ApparAl  xnr  FOrderung  der  automatlschea  Tele- 
graphie das  Seinige  beltragon  wlrd.  An  dleitt 
Stelle  mfichte  leb  deahalb  die  Nainen  der  Mil 
arlieiler  nennen,  ohne  deren  mehrjahrige  Titi^ 
keit  die  praktiache  Gestaltung  und  gebraucht- 
fahige  Vollendung  des  Apparaten  nlc  ht  hattc 
errelrht  werden  kSnnen.  Der  Mitleitung  dfr 
Arbeiten  hat  sIchllcrrDr.Prankeaehreingetiend 
tinterzogen,  welcher  namentlich  In  den  graad- 
allxllchen  Fragru  In  entachcide nder  Weiae  mit- 
gewirkt  hat.  Die  eigentliche  Aualubrungsorbeli 
lag  in  der  errten  Zeit  in  den  Htnden  des  Htm 


FIs.  in. 


su  spielen  vermag,  weiB  ich  neue  Argumente 
eigenllich  nlcht  anzuffihrcn.  Das  mclste,  was 
sieh  dariiber  aagen  llBt,  konnen  Sie  bereita  im 
Zetzsche  aua  dem  .lahre  1801  nachlesen.  Da 
linden  Sle  auch  vine  ganxe  Anxahl  nutomstiacher 
•Systome  beschrieben,  aber  ea  iat  nicht  vicl  aus 
denselben  geworden.  Der  Wheats  to  neache 
Schnellgeber  hat  alterdings  zunehmende  An- 
wendung  gefunden,  doch  besitzt  H  den  I'bcl- 
stand,  daB  sein  Kmpflnger  kelne  Buchstaben 
drui-kt,  aonilern  nur  Moraesdchen  glbt.  Die 
blsherigo  geringfugige  Kntwickclung  der  auto- 
matlscbcn  Telegraphie  aprlcht  jedenfalla  dafur, 
daB  ex  uiclit  aileln  In  der  Praxis  auf  gewlsne 
IhenretisrlH'  v  rxuge  unkommt,  aondern  sl.ili 
gloichseltig  auch  den  praktlschenAnforderungen 
entsprochen  werden  muB.  Die  Apparate  muaseu 
sicb  im  pruktiachen  IXenat  vor  alien  Dingen 
auch  cinfacb  und  zuverlaaaig  vcrbalten. 

Die  rhancen  unseres  A  pparates  miigen  eln- 
mal  nuf  dem  neuen  Momente  beruhen,  daB 
20UO  Zeichen  In  der  Minute  direkt  als  Typen 
gedruckl  werden  konnen.  Dann  werden  sle 
vomussichtlicb  beruhen  auf  seiner  einfachen 
und  betriebaslcberen  Mecbanlk,  namentlich  anf 
der  Elnfachheit  seiner  Grundeleuiente:  dem 
elektriachen  Funken,  dem  Kondc nsator  und  dem 
Relaia,  das  im  ganxen  5  mal  in  der  gleichen 
Ausfubrung  aultritt.  Sodaao  auch  In  der 
Lelcbtigkeit  und  Schnelligkelt,  mit  welcher  die 
Heamten  Fehler  entdecken  und  abstcllen  konnen. 
Der  Synchroniamua  ist  im  allgemeinen  in  ai  Im 


Dr.  Thomas,1  der  dann  In  den  RelcbsdieaU 
iibertrat  und  bel  dessen  Auatritt  die  Arbeiten 
so  welt  gefordert  waren,  daB  der  Synchronitmu* 
ala  geaidiert  erschelnen  konnte.  Hen-  Ingeoienr 
Ehrbardt  bat  sodann,  nachdem  er  berelts  elne 
Zelt  lang  glclcbzeitig  mit  Herrn  Dr.  Thomas 
taiig  war,  die  Arbeiten  fortgeaetst  und  vollendet 
Sie  wiaaen  auch,  daB  der  eigentliche  Wert  soldier 
techniechen  Arbeiten  in  enter  Linie  in  d«r 
letzten  DurchfUhrung  der  Details  llegt,  anf 
welche  es  gerade  in  dem  vorllegenden  Falle 
vor  allem  ankam.  Es  war  mir  nicht  mSgiieH. 
bei  jeder  Anordnung,  bel  jedem  kleinen  Kncit- 
griir  den  Namen  des  Autors  xu  nennen.  leb 
hfttte  lhnen  dann  xu  oft  die  Namen  der  g'" 
nannten  Mitarbeiter  wiederholen  mUsaen 

Der  eigentliche  Vorteil  der  telegraphlscbes 
Automatik  licgt,  wenn  icb  daa  sum  SchluB  noe>> 
hervorheben  soil,  abgesehen  von  der  bessorer 
Ausnulzung  der  l.dtungen  in  der  Srhnelligkelt 
dcs  Abtelegrapbierens  und  der  dadureh  be- 
dingten  Zeitersparnis.  Telegramine  sollen  jedoch 
nicht  nur  nnkoniiiien,  sondern  auch  so  achneU 
wie  nur  miiglich  ankommen.  Sehr  viel  Zeil 
wird  aber  bei  den  Vorstadien  verloren,  bel  der 
Aufgabe  der  Telegramine  aowie  mit  der  Zahluag 
der  Worte.  Bringt  man  dagegen  unseren  ge- 
lochten Streifen  aufs  Amt,  so  kommt  noch  der 
besondere  Vorteil  zur  Geltung,  daB  jedea  Zeichea 
auf  dem  Streifen  die  gieichc  IJtoge  beaitzt.  Us- 
her laBt  sich  der  Wert  eines  Telegrammes  els 
fach   mil   dem  Mlllimeter-MaBsUb  festatrllen, 
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ersparl  wird.  Noch  elnfacher  wird  ea,  wenn 
man  filr  die  Streifen  kalibriertea  Papier  benuttt. 
Wendct  man  ein,  daB  fur  don  schnellerr  anto- 
matische  Telegraphicrcn  nur  wenlg  Kcdurfnla 
vorllege,  an  kann  dsrauf  erwidert  worden,  daS 
die  Klnfltbrung  neuer  Hutfamlttcl  neue  Bedurf- 
nlaee  weckt  and  man  kunftig  vielfach  da  lele- 
graphicren  wird,  wo  es  bisher  nlcht  mOgllch  war. 
A  Wordings  aetxl  daa  eine  besondere  Tailf- 
bildung  fur  derartlge  Teleirnunnie  voraua, 
welrhe  aber  durch  die  besonderen  Umstande 
g ererhtfertigt  erachelnt,  unter  der  Vorauaaetzung 
allerdinga,  daB  die  I.ochung  durch  daa  Publlkurn 
bosorgt  wird.  und  daS  die  Verwaltung  ein  Mini- 
mum von  Worten  fur  cln  Telegramm  xur  Bo- 
dlngung  mncht. 

I'nser  Lochapparal  (Fig.  26),  den  irh  Ibnen 
leider  aua  Mangel  an  Zeit  nlcht  nlher  erlautcrn 
kann,  kann  nach  Art  einer  gew6bnlichen  Schreib- 
maachlne  von  l.a]enhand  bedient  werden,  nod 
da  glelchxellig  der  gelochte  Strelfen  autter  den 


anch  die  Typon  enthalt,  welche  be- 
•  iK1'"  waa  die  LAcher  bedenten,  ao  acheint  es 
wohl  durchfuhrbar,  daB  die  Interessenten  fUr 
derartlge  Telcgrainme,  wie  Bchorden,  Zeitungen, 
Bankeu  und  grOCero  Goscbtftahlluser  u.  ».  «icb 
aok-heSrhrelhmaachinen  gern  beschaffen  werdeo. 
Die  Arbeit  dca  gebenden  Beamten  wird  aomit 
reduciert  aaf  die  Fealatellung  der  \Jkagr  dea  ge- 
lochten  Strclfena  und  auf  die  rein  mechanlache 
Beftrderung  dea  Slrcifens  in  den  Telegraphen- 
apparat. 

Aber  anch  abgeaeben  von  xolchen  Per- 
apnktiven  iat  wohl  anxunehmen,  dafi  ein  auto- 
matischcr  Typendruck  Schnelltelegrnph,  aobald 
er  nur  wlrklkh  betriebaaicher  und  elnfacb 
funktionlert,  am  h  nnter  den  gegenwartlgen  Ver- 
haltnlasen  fUr  die  praktiaehe  Telegraphic  von 
einiffem  Werte  aein  wird. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(Kir  die  ia  Jl-wr  Sp»lt«  cnikilioncn  Mlifiiuiicn  tlwr- 
nlaint  <li«  K-Ullion  keinerlci  VerhmdliL-kkefl.   HI*  V«r- 
•mwonllchkoit  far  ill..  RkJitixkril  dor  MitUllunvdi  li^rl 
I.-1i»Ik1.  h«l  dm  Korrt'tpOniienleii  •cllut) 

fPermanente  Ulagmtlt 
Auf  die  Auafubrungen  dea  Herrn  J.  Busch 
in  Heft  6  der  »ETZ"  1901  erwldere  ich  kurx 
folgendcj 

Ohne  auf  die  vorausgehenden  Erortorungen 
snrUekzugreifen,  gebe  Ich  «u,  daS  ich  mich 
hinelcktllch  der  Ifedeutung  der  Grotte  .,  dea 
Hrrni  Buach  gelrrt  habe.  Damit  werden  uber 
krloeswegs,  wie  Herr  Buach  meint,  alle  meine 
SchluUfidgerungen  hlnllillig,  sondcrn  nur  die 
cine,  dau  aeine  Fonnel  unrichtig  aei.  Ailea 
andere  balte  ich  aufrecht. 

Die  erwHhnte  Kortnel  iat  nllcrdinga  richtig, 
iat  jedoch  infdge  dor  Einfiihrung  der  Qrofien 
/,  und  //'  kcine  Vereinfachung,  aondern  nur 
eine  entbehrlicbe  Komplikation  der  bekannten 
Furtncln.  Unter  Anwcndung  der  von  Herrn 
Buach  gcwahlten  Bezeichnungswelse  1st  nktn- 
lich  /,  durch 


ft  und  fP  bedeulen  nach  der  gelKurigcn 
Auadruckswelae  die  LlnlenlntegraU-  der  vom 
l.uftranm  und  den  Polachuben  herruhrendon 
maguetomotorisehen  Gegenkrafte.  Ka  iat  alao 
die  Kenntnia  dieaer  beiden  GrStton  und  der 
FeldetArke  —  //',  hoi  welcher  die  Indoktion  B 
im  Maguetalahl  vorschwindct,  fur  Krmittolung 
von  /,  notwendlg. 

Die  Kndforuiel  dca  Herrn  Buach  lautet: 


r, 


Hiernarh  wart*  auSer  den  genannteu  G rotten 
nocli  die  Kenntnia  von  4  ^  i/  -  //  erforderiieh. 
—  H  Iat  daa  ItuBere  Feld,  welrhea  tin  abatelgen- 
den  Aat  der  Magnetiaierungakurve  d«r  ala  be- 
kannl  verauageaetzten  Induktion  //  enlapricht. 

I»a  nun  nach  der  eraten  Fonnel //'  =  />  +■  fp 
und  // -  —  ft  =  //  iat,  »o  lattt  aich  die  obige  For- 
me! auf 


xurQckfiihren. 

In  dieaer  Glelehung  iat  kelne  einzigeGrbfic 
enthalten,  die  man  nlcht  aur  Ermlttelung  von 
I,  ohnedlea  kennen  inlLBte,  dagegen  iat  die 
Kenntnia  von  /,  und  H'  nTcht  mehr  er- 
forderiieh. 


Keduciert  man  die  Grotte  /!  +  /'»  auf  die 
Wirkung  einea  ideellen  Luftapallea  von  der 
lAnge  i  (entaprechend  der  von  Herrn  Buach 
abweichenden  Bezeichnungawelae  In  tnetner 
letsten  Krwiderung),  in  welchem  die  Induktion 
dea  Magnetatabea  H  herrecht,  ao  lautet  obige 
Fonnel : 

'"-  //' 

lit  H  gegeben  so  kann  7/  aua  der  Majrnetl- 
•ierungakurve  direkt  entnommen  und  tm  ohne 
writerea  berechnet  werden.  Iat  dagegen  Im  ge- 
geben und  H  aoll  gerechnet  werden,  ao  mutt 
daa  von  Herrn  Buach  ala  unveratandllch  be- 
xeichneto  Verfahren  elngeacblagen  werden.  Die 
Seherungder  Magnetlalerungaknrve  latttbrigena 
alt  bekannt  und  u.  a  auch  In  F.wing,  .Magnc- 
tiache  Induktion",  nachauleaen. 
Wlen,  22  2  04.  Dr.  H.  Hiecke 


,/'/••  Gruttdgttelat  der  Wethteltlremlethmtk. 

Auf  Wunach  dea  Herrn  Dr.  Beniechko 
bringe  ich  blermlt  die  von  Ihm  vermiBte  Be- 
grtindung  melner  Behauptung,  daB  aeine  Dar- 
atellnng  dea  Feldea  einea  mlt  Dreiphaaenwlckc- 
lung  veraehenen  Klaenkernea  nicbt  richtig  aeL 

Wenn  wirklich  nur  ein  einfachea  Feld  in  dem 
Klaenkerne  wire,  wie  ea  nach  der  Daratellung 
dea  Herrn  Dr.  Beniachke  aniunehmen  iat,  ao 
mUBten  ja  doch  alle  Snulen  phaaenglelrhe 
Spannungen  haben.  Da  In  WlrkilchkeR  aber 
die  (  Phaaentpannungen  verachieden  alnd  (und 
awar  urn  t!)",  wenn  eine  Spule  umgeachaltet  iat), 
ao  aitissen  auch  die  mil  den  elnzelnen  Spulen 
verfcetteten  Felder  eine  entaprechende  Phaacn- 
veracbiebung  baben,  d.  h.  jede  Spule  hat  ihr 
elgenea  Feld.  Die  geaamte  Feldvertellung 
hangt  dann  eratena  von  der  Anordnung  der 
Spulen  ab  (ob  ale  In  koncentriarhen  Lagern 
oder  nebenelnander  liegen)  und  auBerdem  da- 
von,  ob  die  mittlere  oder  eine  der  beiden 
lluttereu  Spulen  umgeachaltet  iat.  Ferner&ndert 
aich  daa  Bild  der  Feldanordnung  nlcht  bloB 
iiuanlltativ  in  Abhangigkelt  von  der  Zeit,  aon- 
dern  auch  <|iialitativ.  Ala  Beiaptel  greife  Ich 
den  Fall  heraus,  daB  bei  nebenelnander  ange- 
nrdneten  .Snulen  (von  denen  die  mittlere  umge- 
•chaltet  aei)  der  Strom  in  der  mittleren  Spule 
gerade  durch  null  gehL  Dann  mdttte  man  nach 
der  Daratellung  dea  Herrn  Dr.  Benlacbko  er- 
warten,  dafi  daa  Feld  Im  Eisenkerne  in  diceem 
Augenblicke  gleich  null  ware,  da  die  Stroma 
in  den  beiden  anderen  Spulen  entgegengosctzt 
gleich  alnd.  In  Wlrklichkeit  tut  aber  in  dieacm 
Augenblicke  nur  der  mittlere  Abachnitt  dea 
Elsenkernea  unmagnetlach,  wlthrrnd  die  beiden 
Enden  glelche  Pole  haben. 

Man  kann  alao  auf  keinou  Fall  von  .dem 
Felde  dea  Elaenkernea*  achlochtwcg  reden, 
desaenErregungderdoppeltenAmpcrpwindungs- 
zalil  einer  Spule  enlapracho. 

Zu  den  ubrigen  Streitfragen  habe  ich  nichts 
welter  hinzuzufttgen,  dn  ich  herein  in  meinem 
letxten  Brlefe  die  Diakuaaion  meinerseita  gc- 
achloaaen  habe,  Ich  bitte  nur  Herrn  Dr.  Be- 
niachke, meinen  lotzten  Brief  nochmala  an 
leaen.  Er  wird  dann  flnden,  daB  ich  f.ETZ* 
19M,  S.  lu.  Spalte  2  oben)  betr.  'inantltativer 
und  riualitatlvcr  Anderung  der  Feldbllder 
ungefilhr  daa  direkte  Gegentell  von  dem  geaagt 
habe,  waa  er  („ETZ"  HUM,  S.  HI,  Spalte  I, 
Zeile  loff.)  aua  meinen  Worten  herauageleaen 
zu  haben  arhelnt. 
Stafford  (England),  36.  %  04. 

Dr.-Ing.  Max  Klott. 


|WMW  Nameu  fitr  tUktreUchnittht 

Ma  llrinhrttrn 

Im  vnrlctxtcn  Heft  der  .ETZ*  S.  141  welat 
Herr  It  Hunch  auf  eine  MBgllchkelt  bin,  den 
Namen  Weber  wieder  im  magnetlachen  MaB- 
avatem  zur  Geltung  zu  brlngen  uud  glbt  die 
Grtinde  an,  welche  ihm  die  ElnfQbrung  der 
neuen  Bezelchnung  geboteu  ersc.heinen  laaaen. 

Aua  ganx  denaelben  GrQnden  pliege  icli  m-il 
bald  21)  Jahren  In  meinen  Vorleaungea  konae- 
uuent  die  von  i'laualua  In  Wirdemanna  Ann. 
Bd.  lt^  S.  546,  ISrK,  empfohlene  nnd  ala  Weber 
bt-xnli-linetK  Einhelt  ' 


welche 

ien 


dea  Ma 

daa  Hundert-Mitlioncn-fache 
("GS-Elnheit  iat,  zu  benutaen, 

Im  Gegenaatx  xu  Herrn  Bauch  bin  ich  der 
Meinung,  daB  ein  von  ao  hervorragender  Seite 
gemachtcr  Vorachlag  nlcht  ohne  Angabe  trif- 
tiger  Grundc  ubergangen  werden  darf.  Der 
Vorteil  der  Vereinfachung  der  Fonneln  (x.  B.  fur 
die  inducierte  elektromotoriache  Kraft)  durch 
Verwendung  der  Claualuaachen  ELnhelt  1st 


nlcht  paCt,  mag  man  daa  Centimikroweber, 
d.  h.  die  gewolinllrbe  OGS-Einheit  gebrauchen. 

Man  findet  daa  Weber  angewendet  in  nach- 
fnlgenden  I.ehr  und  Handlmchern:  J.  Fricka 
I'hvalkalische  Techoik,  S.  And.  Bd.  2,  IR96  (7.  Aull 
in  Vorbereitung):  0.  Lehmaon,  Klektricllat 
und  Licht.  Braunarhweig,  l(*96:  .1.  Mullera 
Orundriil  der  Pbyaik,  14.  Aufl.,  Braunachweig, 
1HW3;  Mevera  Konvcraationalexikon,  6.  Aufl, 
1W.1  (Artlltel  uber  elektrlsche  OroCen). 

Dort  kann  man  auch  eraehen,  welche  Ge- 
atalt  die  Fonneln  annehmen,  wenn  auBer  den 
praktlachen  elektrotechniacben  Einhelten  die 
von  den  Ma*cnlnenlechnlkern  bevorzngten  Ein- 
helten Meter  und  Kilogramm  (Schwere)  benutzt 
werden. 

ttber  die  Nachtelle  der  Benutxung  von 
zweierlei  Mafi  ('  GS-Klaheilen  neben  teclinlaclien 
Kinheiten)  im  elementaren  Dnterrlcht  habe  Ich 
mich  in  der  Abhandlung  .Daa  abaolute  Matt- 
•vatom",  Verh.  dea  nat.  Vereina  Karlsruhe, 
Bd.  12,  1(*97  (im  Auazug  In  .Zeilachr.  f.  phyaik. 
u.  chem.  Inlerrichf,  Bit  10,  S.  77,  1897)  auage- 


Karlaruhe,2».2  01.   Prof.  Dr.  O.  Lehmann, 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


Gn>Be  Berliner  HtraBeabahn,  Berlia.  Die 
V'erkrhraentwlckclungauf  den  graellacbaftllcken 
Bahnlinien  nahm  nach  dem  GcachafUbcrirlit  im 
Jahre  1903  elnen  befrledigendcn  Verlauf.  In 
einem  dem  Mehrverkehr  entaprochenden  Ver- 
hallniaae  atiegen  auch  die  Verkehraeinnahmen, 
wahrend  die  BetriebaleUtungen  dieaen  gegen- 
uber  ein  rt«  aa  gerlngerea  Anwachaen  auf- 
wleaen.  aodaB  aelt  Jahren  zum  eratenmal  eine, 
wenn  auch  unbedeutende  Zuoahine  der  Brutto- 
elnuahme  fur  daa  \Vagenkllometer  au  verzelch- 
nen  war. 

Nach  der  am  Schluaae  befindllchen  Bllanx 
erglhl  aich  fur  das  Gcachaj-iMjahr  liiftt  elnachllett- 
lich  dea  Vortrages  aua  dem  Voriahre  ein  Rein- 
gewtnn  von  8  214  544,89  M,  welcher  geatattet, 
nach  angemeasenen  Abachrelbungen  der  Gene- 
ralveraammlung  die  Featactzung  elner  Divi- 
dend* von  8  "la  auf  daa  Aktienkapltal  von 
85  785000  M  In  Vorachlag  xu  bringen.  Fur  daa 
Geechlutajahr  at«llten  aich  die  Obllgallonen- 
Tilgnog»i|Uote  auf  1  101  !K»  M  gegen  1064  000  M, 
die  Obligatlonenzlnaen  auf  376  154,88  M  gegen 
414  529,76 M.  die  Hvpothekenzinaen  auf 79510,08  M 
gegen  1167115,75  M  im  Voriahre.  Dem  Bahn- 
k&rper-Amortiaationafonda  iat  der  Bctrag  von 
200000  M  wie  im  Vorjahre  uberwieaen  worden. 
Die  Geaamtelnnahme  einachlleSlich  der  auf 
Betricbarcchnung  verhucbten  Nebenertrllge  bc- 


Betricburrchnang  verhuchten  Nebenertrllge  bc- 
llluft  aich  auf  29  621  179,16  M  gegen  27  672000,97  M 
Im  Jahre  1902  und  die  Geaamtauagabc  auf 
15  906  587,22  M  gegen  15  888276JJ7  M  tm  Jahre 
1902.  Der  Proconaala  der  Auagaben  gegentibcr 
den  Betriebfeinnahmen  betragt  63,89%  gegen 
56,41  %  Im  Vorjahre,  Der  weltere  procentuale 
Itikckgaug  der  Betriebaauagnben  Iat  durch  die 
cinheUllehe  Betricbsfuhrung  und  die  damlt  ver- 
bundrnen  Eraparniaae  herbeigefillirt  worden: 
die  Auagaben  fur  Futter-  und  Streumaterial 
alnd  hia  auf  44  700,70  M  geaunkeo,  die  Auagaben 
fur  Unterhaltung  der  Akknmulatoren  gftnzllch 
vreggefallen.  Andereraelta  alnd  die  Auagaben 
fur  ale  Unterhaltnng  des  Bahnk6rpers  gratiegen 
infolgo  der  welter  sunetunenden  Verwendung 
dca  Aatihalts  aur  StraBenpflaateruog,  sowie 
durch  Mehraufwendungen  fUr  die  Unterhaltung 
der  Oberleitung  aua  Anlafi  umfangreicher  Draht- 
auawecbaelting  und  fur  die  Unterhaltung  der 
l.'nterlcitungaatrecken,  die  bel  elner  Auadehnung 
von  nur  S  km  allcin  eine  Auagabe  von  82  570,98  M 
erforderte.  Ebenxn  baben  aich  die  Auagaben 
fur  die  Unterhaltung  der  Wagen  nach  vollstan 


dlger  Durchfuhrung  dea  elektriachen  Betrlebea 
und  nach  weiterer  Einatellung  von  50  fur  den 
Summer-  und  Winterbctricb  eingerichteton  An- 


hkngewagen  vergroilert.  Die  Mehrauagaben 
aind  inabeaondere  tnfolgc  der  notwrndlgen  Er- 
ncuerung  elektriacher  Ausru«tung«teile  und  der 


jedenfalla,  wenlgat*na  fur  den  Unterrlcht,  ein  I  ausgegeben 
ao  erhebllcher.  daB  Ich  mich  biaher  tu  einer  Oeblet  und 
Anderung  ulcht  enUchlletten  konnle.  Wo  lie  I  au  unterha 


bundenen  erhoh 
getreten. 

Die  Kosten  fur  die  L„ 
folge  veratkrkler  Leiatungen  auf  35Sn52l,25  M 
gegen  3  461  275,07  M  sngewachsen. 

Die  letztjaliilgen  ( Jeachllftaberichtc  enthalten 
Mitteilungen  Uber  den  Umfang  der  Aufwendun- 
gen  ftir  auBergewfibnllche  l.eiatungcn  und 
Laaten  der  GeaeUachaft  zu  Gunsten  der  Stadt- 
gemeinde:  dieselben  flnden  nachBtehend  fur 
daa  Bcrichtsjahr  Hire  Erganzong.  Bla  Ende  1909 
aind  fur  rund  491  km  Bahnbauten  elnachlicttlich 
der  Obllgationcn  -  Tilgungsbetrage,  sowie  An- 
lagen  fur  den  elektriachen  Betrieb  66701  416.79  M 
ausgegeben;  davon  entfallen  auf  daa  Berliner 
Oeblet  und  auf  die  von  der  Berliner  Qemelndo 
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dor  tnit  20  M  filr  das  laulYndc  Meter  veran- 
achlagtcn  GU*istiCrit1elliiii i;stkOHle<i  fUr  Pllaste- 
rungen.  Entwllsscruiigaanla^en,  BrOckeiibauten, 
Grundstlicka-  und  Terrainorwerbnngen  itu 
Strafienverbrelterungon ,  mithin  fur  geinein- 
niilzige  Verbessorungeu  der  Verkehrawego, 
dcron  Konlcn  dor  Stadtgeineludo  dunh  die  Ge- 
sellschnft  crapart  worden  Kind  .  53  603  416,79  M. 
Aufter  diesem  liotrsgc  sind  Ton 
der  Gesellschaft  bis  Ende  I90S 
verauagaht  worden: 
an  Umptlasteniugakosten 


6  396957,6) 
44160004)6 


b)  .  Prtaaterrcnte 
ci  ,  entatandeno  Kosten  dnrch 
die  KanalisationsauBfiih- 
rungen  in  den  StraCen .    .      57.3  370.23  . 

d)  „  StraCenroltilgungs-  und 

Schnoeaufrauuiuugskosten    8  77O770jrJO  „ 

e)  .  Abgabe  von  der  Brultooin- 

nuhrac  aus  dor  Personen- 

befttrderung  eiaschl  dee 

EutgcltesfurdieUmwande- 

luni  der  Akkumulatoren 

in  Uuterleltungsbelrieb    .  28  656 815,34  „ 

0  ,  Chaiisaeegeld   173  047,01  „ 

It)  „  (icmcinde  -  Einkommcn- 

ateucr  242262480  » 

h)  .  Verscbiedeoc  Steuern  ond 

Abgaben   136  197,<fl  . 

llicraaa  ergibt  sich  bis  Ende 
1903   cine  (ioaamtli'lHtnng  der 
-  lm  Gemelndeluter- 

 98  049988,67  M. 

Die  Ton  der  Bruttoelnnahrae  an  Berlin  und 
andere  Gemetndon  YertragsmalSig  zu  entrich- 
tende  Abgabe  hexifTert  sich  im  Beriditajahre 
a uf  a  176879,04  M  gegen  2 MO 225,91  M  im  Vor- 
jahre.  Inagesamt  beziftVrn  aieh  die  im  Bericht*- 
jahre  an  die  Stadtgemeinde  bczahlte  Abgabe, 
die  verschledeneu  Steuern  und  StraBenrelnl- 
gungvkoaten  auf  nind  2250000  M  ohne  den  ver- 
tragsrnaSigen  Aiiteil  am  Keingewinu. 

Das  Bahnnotz  der  Gesoilschaa  das  im  Be- 
ginn  dea  Berichtsjahre*  eiu&chllpBlich  der  Ilof-, 
Werkatatten-  una  Zufahrtnglelse  4*4*833,21  in 
Olei6e  utnfaGte,  ist  im  Laufe  des  Jahrea  1903  uiu 
2310,!)!*  in  erweitert  worden,  aodalJ  es  elnen  LTm- 
fang  von  491  244,19  m  orreicht  hat.  Es  wurden 
11210,5  m  Glcisc  gehohon  und  2770  Sehionm- 
atuliv  uiiagebo9»ert,228  Weleben  und  81  Kreuzun- 
gen  wurden  neu  rerlegt,  ausgeweehselt  oder 
aiisgobessert.  Filr  die  lieparaturarbelten  wur- 
den 02  839  Tag-  und  36863  Nachutunden  anf- 
eweudet.    F.»  wurden  im  ganst.'n  6ti  550,5  <|m 


laster  auegebeaaert  bzw.  wieder  hcrgeatcllt 
und  die  BohienbolAgc  und  Klappen  der  StraUon- 
briicken,  iiber  welche  die  Straucnbahn  fdbrt, 
erneuert. 

Der  Wagenpark  beatand  am  Schlusae  des 
(JeeehRflsjahrea  1902  aus  2552  UclricbBwagen, 
und  zwar  12*8  Motorwagen  (372  vieracbalgen 
und  V1G  zweiachaigen),  79.">  Anbangewagen  (493 
geachloa&cnen  und  302  oflenen)  und  469  Pferde- 
hahnwageu  (102  Deeksltz-,  64)  \fetropol-,  246  ge- 
M-lilo-aeiif  n  und  6  offenen  Einaplnnvr-Wagen;. 
WiUirund  ili?»  Iterichtfjahrea  wurden  1  vier- 
achaigor  Mutorwagen  zu  MeSzwecken  und 
50  fur  den  Sommer-  und  Winterbetrieb  eln- 
gerichtet,  mit  QueratUen  veraeheuo  Auhange- 
wagen  (('onvertlb)e  t'ara;  bv»chaftt  und  dem 
Betrlebe  ubergeln-u.  Zu  Anhangewagen  um- 
gt>ltaul  warden  iin  Luufe  dea  Jahrea  3H  Pferde- 
biibnwngen  (II  Heekfilz-,  18  Metropol-  4  ge- 
schbiBn-np  und  5  olfene  Kiuap&nuer -Wagen). 

I  geachloaaeuer  Auhaugewageu  wurde  wegen 
vorgeachriltener  Aluiutzung  ana  dem  Brtriebc 
gezogen.   366  ITerdvbahuwagvn  (111  Deekairt-, 

II  Melrupiil-  und  240  gvachlosspne  Kinsnanner- 
W'agi-n)  wurden  verknuft,  da  sie  Bich  fur  den 
Umliau  ni  Anhangewagen  ala  niclit  geeignel 
erwieauu.  -  Am  SehluBae  dea  Berlchmjahrea 
unifiiLite  der  Wagenpark  aoinil  2237  Betriebs- 
wagen,  I28!»  Molorwageu  -  273  viorachsige 
(davnn  I  Mettwagi-u  und  .M  Convertible  Cars) 
mid  916  itwciachaige  ,  Kh2  Anhltngewagen  — 
575  genchloaaene  (davon  11U  mil  OeckBltzeu  und 
70  Convertible  Care)  und  :ifi7  ortens  (davon  oi 
Stuek  auch  fill  Winterbetrieb  verweiidbari  - 
und  66  Pferdebahuwagou  —  40  [>i-rk>itis .  21  Me- 
tropol- und  2  gfthchlossi-tii-  KiiispitniiiT- Wugen. 
Die  Pferdebahiiwagen  eollcn,  aoweit  aie  sich 
daxu  cignen,  zu  AnliHngewiigeu  umgebaut  wjr- 
di-n.  Wilhrt'iid  dea  Uerkhtajahrea  wurde  feruer 
■•iin-  rlt-ktriavhe  Lokomotive  fur  den  Materialien- 
transport  besrham. 

Das  Wagrnkonto  war  Knde 
I'.Hri  nuch  Ahzug  der  antolllgen 
Abachreibnng  von  :wim!0  M  be- 

lastet  mit  2*91*  6!»4,tW  M, 

im  flericlitsjahrc  trati-n  filr  Neu- 

be.-i-lianiingen.  I  manderungen 

und  VcrbesBoruugen  an  Wagen 

hinzu  I  553  204,32  . 

aodaC  airh  Ende  l!«IH  eine  C.e- 

aaintaumme  ergibt  von       .      30  471899,-  M. 


Die  Belastung  dea  KontOB  umfai3t  die  An- 
acbaflungakoaten  ftLr  die  vorliezeichneten  2237 
Personenwagen,  fcrner  filr  I  elektrlnehe  Loko- 
motive. 1G  Tunnwagen,  71  Salatetreu wagen  — 
wovon  30  als  AnJiangewagon  fur  den  elektro- 
motorischen  lletrieb  eingerichtct  — ,  5  Ueld- 
tranaportwagen,  5  Kutachwagen,  B  Dienatwagen, 
15  Lowrya,  4  Fouragewageu,  2  Pferdetranaport- 
wageo,  27  ArbelUwagen,  9  (Collwageii,  7  Schie- 
nenwagen,  4  Sprfng-  und  Waaaerwagen,  12 
Feuvrspritzen  und  31  Hand  wage  d,  Bowie  die 
KoBten  fur  die  L  maoderungen  und  Verbesae- 
rungen  an  den  Wagen. 

Im  Laufe  dea  Berichtsjahree  wurdon  wcitere 
49  Motorwagon  mit  unterirdlachen  Stromab- 
nehmern  auagerastet,  BodaG  jetzt  Inageaamt 
518  Mutorwagen  fiir  den  Uuterleilungsbetrieb 
zur  Verfugung  stehen.  6n  oflene  AnhSnge- 
wagen  wurden  zu  geechloseencn  Anbange- 
wagen und  dadurrh  fiir  den  Winterbetrieb 
eiiigrriehtet  38  Pferdebafanwagen  wurden  zu 
Anhangewagen  umgebaut  und  mit  durcbgehen- 
den  Bremaen,  elektrlacber  Beleuchtung,  Schntz- 
vorrlchtuugen ,  doppellen  Gitteru ,  Einlegc- 
brettera  u.  dgL  vemehen.  Wllhrend  des  Be- 
HvhuijuhrpB  haben  Bamtliche  geschloBsenc 
Wagon  lloisvorrichtungcn  erlialten.  Zur  Er- 
hdhung  der  Betriebasicberheit  wurden  audi  in 
dieaem  Jahre  wieder  veracblodene  Verandcrun- 
gen  und  Verbeaaerungen  an  den  Wagen  vor- 
gennnimen.  Sltmtliche  Mutorwagen  aind  mit 
den  von  den  Bvborden  vorgeaehrieoenen  Schutx- 
weaten  aiingerintet  Die  hervoratehenden  Telle 
unter  deu  l'lnttformen  der  Wagen  aind  beaelligt 
uod  die  Butler  und  die  Trllte  abgeltndert.  Die 
iJingiiaeiten  der  I'ntergeaUille  der  xweiarhaigen 
Motorwagen  aind  nim  Toil  mit  Schutxblechen 
verklcidet  wordeu.  Die  AusiilBtung  der  Motor- 
wagen mit  verboBaorten,  bzw.  dritten  und  vlorten 
Saudstreuern  wurde  fortgeaetzt. 

In  den  dieaseitlgen  Wcrkstltten  wurden 
auch  dio  I'nterhaltungaarbeitcn  an  den  Wagen 
der  Sudlichen  und  Westlichen  Berliner  Vorort- 
bahn  auagefuhrt.  Die  genannten  neaellBeliaften 
zahlten  dafilr  die  den  Selbatkoaten  enUprochen- 
den  EnUcbadigungen.  SAintliche  Aufweudungen 
stvllen  sich  navh  Abzug  der  erziclten  Einnabmen 
ana  dom  Erlos  alten  Materiala,  an  eratatteten 
Keparaturkoaten  fur  beachadlgte  Wagen  und 
aus  den  Arbeitalelatungen  filr  Rechuung 
Driller  einBClillettllch  der  von  den  genannten 
Geaellachafleii  gezahlK-n  Entaehadigungen  auf 
2327  085,15  M  gcgen  l74UU4,8t*M  im  Jahre  1WW 

Der  im  Jahre  1002  elngefuhrle  elnheitliche 
Fahrabaland  von  71'..  I«w  15  Minuter,  von  wel- 
rhetn  nur  noch  drei  nach  lleinickendorf  bp- 
triebvne  Linien  auagenomtnen  sind,  hat  aich 
wciter  bewAbrt;  cine  AnhUufung  von  Wagen, 
wie  solcbe  bei  dem  fruheren  Betriebe  mit  un- 
glelchen  FahrabstAnden  nleht  aelten  erfolgte, 
wurdo  vennleden.  Die  WagenTolge  regolt  aicli 
durch  da.N  riehlige  Ineinandergrcifen  der  Ziigc 
auf  den  tfunptverkehrsBtrecken  bia  zu  elnem 
Abaland  von  30  Sekunden,  Es  ist  in  Auaalcht 
genommen,  den  einheltlichen  Fahrabaland  audi 
auf  den  Linien  nadi  Eeinickendorf  durchzu- 
filhren;  ea  aebweben  dleaerhalh  Verhandlungen. 

Mit  der  Einfuhrung  dea  neuen  Fahrplanes 
iat  eino  Erhohung  der  Fahrgeschwindigkelt  an 
den  Wochontagen  von  8  L'hr  abenda  bis  SchluC 
dea  Betrlebea  und  an  Sonii-  und  Felertagen 
wjlhroiid  der  ganzen  Belriebaxeit  eingetreten. 
Die  Durchfiilirung  der  verkiirsten  Fahrzeit  war 
in  den  angegebenen  Abend-  und  Nachlzelten 
der  Wochentage  aowio  dea  Sonntags  lnfolge 
geringerer  Belaatung  der  Verkehrawege  dunh 
freuide  Fuhrwerkn  lelcht  durrhfUhrbar. 

Dio  eingorichteten  nouen  Linien  und  viel- 
facbenLinienvcrlangerungen  sinddom  Verkehra- 
bedurfnis  und  der  fortaehreitenden  Bebanung 
der  fluCereu  Stadtleile  derart  angepaBt,  dafi  deu 
Mebraufwenduiigen  auch  entapreehende  Mehr- 
einnaliuien  gegt-niiberatehen ;  lnbeaundere  hat 
die  Schliefiung  der  beiden  Hinge  (l.iuie  •>  und  3 
cine  errreulicho  Verkehrazunahme  zur  Folge 
gohabt. 

Die  am  I.  Deeeuiber  1902  zur  Kinfiibrung 
gebrachu-  ErweiU'rung  dea  Naclithelricbea  hat 
aich  im  allgcmeinen  bowllhrt.  Zur  Kennzeich- 
nung  des  auf  den  einzelnen  Linien  taglich  vcr- 
kebreuden  leUton  Wageus  wird  eln  roter  Glaa- 
etreifen  vor  der  Llnlennummer  belentigl. 

Zur  Herbeifiihrung  groSerer  Wirtschaitlieb- 
keil  im  Stromverbrauch  ist  elne  Anzabl  Strom- 
zfthler  lieachaflt  und  in  die  Motorwagen  einge- 
baut  wordeu.  Die  Verauche  aind  noch  nieht 
abgeachloasen,  verapreeben  aber  cin  gunatigea 
Ergebnis.  Im  weiteron  hat  sich  die  Notwendtg- 
kelt  herausgcstellt,  elneu  besonders  elngerich- 
teteti  MeUwagen  zu  beaitzen;  zu  diesein  Zwecke 
wunle  ein  vierachaiger  Wagen  mit  den  notigen 
Inetrumcnten  und  Apparaten  aiiBgorlistet  Dieser 
Wagen  dient  vornehmlich  dazu,  den  Betrieba- 
Aufeichtabeamten  an  der  Hand  der  Apparate 
dureh  Mensungen  u.  s  w.  eln  klare*  Bild  iilier 
die  riehlige  liebandliing  der  Hetriebimittel  ao- 


wio iiber  wirtschaftlichon  Stromverbraach  vvr- 
zuftihreu 

Im  lioridilsjalire  wurden  I  in  gansen 

a)  6919589  Fahrten  gegen  7  08)1109  in  IUU2 

_  161  1 10  =  2,28 '/o  weniger. 

b,  70 162 7.19  Wagon/km  gegen  67  413 '.154  in  I9W 
-  2748  785  =  4,08°/,  mohr 

zuriickgelogt.  Von  den  vorstchenden  Wagen- 
kilomoU'rn  aind  mit  Motorwagen  53  301061  kin 
und  mit  Anbangewagen  16  858  6*  km  curuck- 
gclegt  worden. 

Von  den  312  410000  lm  Berichtajabre  befoi- 
dorten  Peraonen  benutxten  gegenllber  den  lm 
Jahre  191 


1903 
1902 


mitbin  I9U3 


254  383  951') 
241  838  725 


12545  226 
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lm  Tiigesdurchnchnltt  aind  8'w  WIK  gegen 
8071)71  Persnneii  in  l!«>2  befoniert  worden. 

Auf  1  km  Gleiae  entfallen  Uglieli  lm  Durch- 
aehnitt  1750  (1669),  auf  ein  Wagenkilometer  .i,.).-. 
(4^71  und  auf  einc  einzelne  Fuhrl  45  (42)  Per- 
aunen.  Der  grfiflte  Peraonenvcrkohr  und  die 
hiichste  Einiiabme  eutflelen  auf  Montag,  den 
1.  Juni  mit  1004  184  Peraonen  und  100443,90  M: 
der  niedrigste  auf  Freitag,  den  23.  Januar  mil 
638271  Pcraouon  und  63831,35  M. 

Die  Geaamteinuabiiie  aua  der  Personcu- 
beforderung  belrug 

1909  .  .  28  888 161,72  M-)  3  463  321,12  m 
1902.    .    27I9I»»^7  .        3  053  192^7. 

mithin  1903  mebr  1  696566,16  M         410  128^5  M 

Die  Tageseinnahme  stellte  nich  im  Durch- 
achnitt  In  1903  auf  79 146,65  M  gegen  74  497.66  M 
in  1902,  mithin  lm  Berichtsjahre  urn  4648,10  M 
mehr.  Die  Einnahm«  belrug  Im  Tagesdurch- 
achnitt  auf  I  km  Gleia  161,84  M  (163,92  M),  auf 
eln  Wagenkitometer  0,41  M  (0,40  M;  und  auf  elne 
Fahrt  4,17  M  (3,84  M). 

Im  Berlehtajabre  wurden  im  Betriebe  1397 
Personen  leicht,  184  Pereonen  Hchwer  verletzt 
und  13  Peraonon  getotct-  Von  deu  lusgewamt 
zu  I'n fall  gekommcnen  I5U4  Per*onen  ist  bei 
12  getuteten,  166  achwer  verletzten  utid  11133 
leiclit  verletxten  Peraonen  elgenea  Verschuldeo. 
bei  19  achwer  verletzten  und  282  lelcht  ver- 
letzten Pcraoncn  fretnde*  Veraehulden  fest- 
geatellt  worden;  bei  einer  getoteten  Per*on. 
2  Scliwerverletzten  und  9  lAiichlverieUteii  war 
Krankhelt  die  ITrsache  zum  I'nfall,  wllhrend  in 
den  iibrigen  32  Fallen  die  Uraachc  ungewiU 
blieb.  Die  im  l.aufe  dea  Jahrea  1903  ausgc- 
zablten  Haftpllichtabfindungi'ii  aowie  die  Kenten- 
verbindlichkeiten  haben  xnsnmnirn  elne  Au- 
gabe  von  '220  328,76  M  veruraacht. 

Im  Dienate  der  Oesellachaft,  dercn  Vorstand 
4  Direktoren  bilden,  waren  am  Schlusse  dea 
Berirhtsiahrca :  1  Ober-Ingeiileur  dea  Werk- 
atnttendlenBteB,  1  Obor-lngenieur  dea  Maadilnen- 
dienatea,  2  Syndic),  1  Ober-Belriebs-Inirenieor, 
1  Ober-Verkelirs-Inspektor,  1  General-Sckretllr 
und  1  Vertrauenaarzt,  aodann  im  Hauptbiireau 
127  Personen;  bei  der  Beaufsiehtlgung  der 
Bahnliofe,  des  Betrlebea  und  der  Betrlebaau.t- 
rustungen:  1  Obor-Kontrolleur,  8  Betrle ha-In- 
apektoren  und  Gebilfcn,  18  Bahnhofa-Vorxteber. 
53  Bahnhofa-AasiBtenten  und  Bahnbofa  liehulfrn. 
I  Ober-Wageiiwftaeher  und  282  WagenwHachor 
=  333  Personen,  tm  Belrleba-  und  Falirdi.  iisl,' 
10  Ke\iaoren,  24  Expediloren,  m»  Fahrmelaier 
und  Kontrolleure,  19KasBen»chaflner,26l  I  Schafl 
ner,  25H6  Fahrer,  1  Oberkutei-her,  27  Kulacber, 
36llanglerer,  7  Oberbabnwarter,  1 17  Bahnwarler, 
33Wi'icheu«leller  undttPflngeinaetzer  =65*0  Per- 
sonen bejichUfligt.  In  den  voratehenden  Zahlen 
sind  mitenthalten  4  Bahnhiifa-AaslDtenleu  und 
Gehllfcn,  18  Kontrolleure,  Fabnnelater,  Expe- 
dltoren  und  Keviaoren,  1!I7  Schaftner,  199  Kahrer, 
4  llangierer,  21  WagenwIlBcher,  21  Hahnwartcr 
=  464  Peraoueii,  welehe  hel  der  Westlichen  uurl 
Siidliehen  Berliner  Vorortbahn  Dlenate  leisten. 
und  fiir  welche  die  Gehalter  u.  a.  w.  der  Gesell- 
schaU  erstattet  werden. 

Bei  der  Inatnndlialtung  dea  Uufbeachlages, 
der  Ptlege  und  Futterung  del  Pferde  wurden 
beachftftigt:  2  Sehinlede,  1  Auf  halter,  1  Kranken- 
wltrter,  10  Slalleute,  3  Stallwachter.  I  Bodeu- 
arbeitor.  aodann  bei  der  Fourageanfuhr:  1  Fou- 
ragekutseher  =  19  Personen,   ferner  lu  den 


1 1   Ziufltrlii.lk  Ton  I'L-rsoncn  aus  <i?m  Auarhlnl,- 

liolrlirl-. 

H   AliiDclich  vim  t^£>7'.*l,U  M  LinDnbuiMoU'M  an  iti*< 
Wf,tlirho  llvrlinpr  Vi,ri>rll-»hn.    Al-tflirlklj  »«o  a'W.I'J  M 
rLDnnain^&iil^il  an  <lii>  sn,||i,-h^      rl i ner  \  on'^fOiaftli.  Zn- 
■dUllirli  vim  Ki''  .,i  M  Kiniuiliiiii -anli.il  <  in  4e>  IVrlli: 
i."barli>lt«.atiiirwr  straKanlwka  »u»  rl*m  .l,n*»luU<mtri«l<. 
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WerkaUrtten  and  la  dor  Materialien-Verwaltung 
•>ei  der  I'nterbaltung  der  Wagen,  Geachirrc 
und  dcrglcie  hen  IS  Beamtc,  &  Meiatcr,  2  Maaehl- 
niatcn,  ?4I  Uandwcrker  nod  Arbelter,  3  Pfttrt- 
n it,  l  JCscbtw&chter  —  7tfD  Peraonen :  fur  den 
Weichenbau  In  der  Wcrkatatt:  3  Technlker, 
'»  Moister.  48  Schloaaer,  Schmiede  und  Arbelter; 
l>cl  der  I'berwaehung  der  Betriebafahlgkelt  und 
Inatandbaltang  der  Wagen  auf  den  BaJhnhofen: 
■"•  Betrieba-Ingenieure,  I  technlacher  Betrteba- 
Aaaiatent,  4  Waitenn-vlaoran,  18  Wagenineiater, 
:lo  Oberachloaaer,  4.V)  Handworker  and  Ar- 
beiter  6HM  Peraouen;  bel  der  I'nterhaltong 
dor  Bahnanlagen  und  Hochbauten  fdnachl.  der 
olt-klrlsi  lien  Anlagen:  auUer  deu  achou  ange- 
fuhrten  &  Belrieh*  Ingenlearen  4  Ingenleure, 
'•  Bahiiraeinter,  (1  tlli.  rlelluiigt  Hevbuireii,  6 
Oberachloaaer.  80  Sehloaaer,  IH  Tunnwageu- 
KutJi  liir,  18  Weli-henreviaoren,  —  91  I'eraonen. 
Augerdem  warden  io  Pernonen  Im  techuUcben 
Hur«-:ia  und  272  Vorarbelter  und  Arbeiter  fur 
limb  und  Rnhnbaateu  nowlp  bel  der  Gleiao- 
Krnruerung  be»»li»Aigt.  I>ie  Beztige  der*elben 
f.-Ianjctrn  »af  die  betreffenden  Baiititel  aur 
\  erbucbung.  ln»g*aarat  atanden  im  Dienat 
7*41  Pcraouon  gegen  7339  und  HUH  Baoarbeiter, 
iinnmmrn  7642  in  1902  Iter  Zugang  von  189 
I'riaoncn  iat  aaf  liolricbacrweitorungcn  und 
Yermehrung  dea  WerkaUttenpersonaJs  zuriivk- 
zufdhren  7>ie  GcsAmUaagabon  auf  Lohn-  uud 
(Jehalts-Komo  betrugen  7  :s2l  73H^S  M  gegcn 
7 1 '  1 3 M  im  Vorjahre,  Pie  Auagaben  an 
l.ohn  und  Gehalt  der  bei  der  Annibr  dea 
Fuller*,  der  L'nterhallung  der  Wagen  uod  Ge- 
xohirre,  bei  dein  lluf  beacnlag.  bet  der  Hof-  und 
Bahnreintgung,  Inventar-L'nlerhnllung  beschkf- 
liirten  Augoatellten  und  Arbeilor  aind  auf  die 
betelllgten  Nebenkontcu  verbucht;  ebcnao  er- 
acht-lneii  die  Lohnauagabon  an  frcradc  Ar- 
biter, die  bel  der  Unterbultung  derGlcise  und 
Hochbauten  aowle  belm  sSchneerkuinen  vor- 
uhergeheiid  beachkftlgt  worden  alnd,  auf  den 
bftrolTenilen  Bau-  und  Betrlebatiteln. 

Uie  itn  Betrleba-  und  Fahrdleuat  beschkf- 
tliflen  Brdienateten  erhallen  freie  Dienat- 
kfriduug.  Fur  die  km  Berlcbtajahre  luage- 
gehenen  Bekleldungen  einscbl.  der  Pelxe  and 
Uiiffclmknti'l  nnwle  der  Regenmintel  and 
Krunmermulxen  alrlltea  »li-h  die  Ausgabcn 
Tilf  8I&944.7&  M  gegen  H««7«,13  M  in  1902 

l>en  Angeatellteii  1st  den  wlrtachaftllcben 
WrhAltniaaen  entaprechend  vom  I.  Oktober  Ultra 
ab  rine  ailgcnu-ine  Aufbe&aerung  der  Gohalts- 
bexuge  zatcil  geworden;  durch  die  Mebraaf- 
weudiing  hierfnr  and  fQr  die  rait  den  ge- 
atieffcncD  Betriebaleiatnngen  eingetretene  \er- 
mehrung  der  Bctrieba-Hedienaletcn  haben  alch 
aurli  die  Auagaben  fur  Lohnc  und  Gebklter 
erliikhl:  ale  betragcn  46.03  %  der  Geaaintana- 
gcgen  4V7S'V(i  im  Vorjahre.  Filr  Wohl- 
irtaeinrichlungen  an  Gunmen  des  Peraonala 
•  Ind  ebenfalla  erhebliche  Mehraufwendungen 
geinacbt  worden:  die  Au»gaben  auf  dleaeiu 
Tit«*l  belaufen  aich  inageaamt  auf  477^61,%  M. 

Die  Im  Juli  nwo  frtr  die  AHeraveraorgung 
der  Angeatellten  dor  GroBen  Borliner  StraBen- 

0. 111n,  Wesdlchen  and  Sudlichcn  Vururtbabn 
orrichtete  Kuhegehaltakaaac  umrailte  am 
Schluaae  dea  Beriehtajahraa  .rrtB4  Mitglicder  und 
besuil  oin  GeaamtvermSgon  von  2751  9ii>JSt*  M; 
die  Kinnahmen  belrugen  lin  -lahre  IU03  Inage- 
Mtnt  «ua  Beltrkgen  der  Milglioder  20U  bf2M  M, 
ana  \>rwaitungaanacbuaacn  2QS»754,2»  M,  aua 
Zinsen  97  8110,01  M. 

Wie  in  den  frUheren  Jahren  ia»  von  der 
i  •caellachaft  die  auf  Verbesaenmg  der  wltt- 
schaftlichi-n  l.age  gerichleten  Kentrebungen 
dea  Vorein*  der  Ani;eatelllen  der  GrnUeu  Ber- 
liner StraQVrihahn,  dein  jetzl  uber  6200  Be- 
dlenatetc  aJa  Milglieder  angehorrn,  aueh  welter 
latkraftig  unleratUtxt  wurden.  Dom  Vereln  iat 
e»  inoglich  geworden,  ohne  erhebliche  Er- 
hohuog  der  Vereloabeitrkge  eine  Hinter- 
blleb^ncnka-«»e  einaurlchten,  aua  der  den 
Hinterbticbencn  veratorbener  Mitglieder  ein 
I  uleratulsungaheitrag  von  300  bla  4U0  M  ge- 
xahlt  wlrd,  nachdem  die  Geaellacbaft  aich  be- 
rrit  erklHrt  hatt«,  elnen  gleicben  Betrag  wie 
die  Milglieder  au  dieaer  Kaaae  *u  lei»ten. 
Auch  die  Uaugennaaenaehaft  dea  Vereina  der 
Angwatelllen  der  GroBen  Berliner  StroCenbahn 

1.  t  in  Hirer  Tfttigkeit  to  gefftrdert  worden,  daC 
mi-  ein  Beatntenwohnhau-<  in  lleutach-Wilmem 
dorf  berelts  aeit  Oktober  1««  In  Benutaung 
jrenoiinneu  bat  und  das'  ein  aweltea  Wobnhaua 
am  lleckinann-irfer  im  Itohbau  bergcatrllt  iat: 
fur  die  Rrbauung  einea  dritten  Hauaca  1st  bc- 
ri-it»  daa  Bauland  in  der  K.vlaueratralte  vou  der 
Baugcnoasenachaft  erworben  worxlen. 

Von  den  filr  Arbcitaiweckc  «u»  dein  Vor- 
iabre  iibernoimnenen  I2t  Pferden  aind  2  Stuck 
befallen  und  a  Stuck  auajtomualert.  andaii 
uoch  119  I'fenle  verbleiben,  die  mil  I  M  zu 
Buche  itehen. 

Anf  den  Grundatlickcn  der  Geaellacb»ftcn 
laaten  1  S»l  000  M  Hvpotheken  gegeniiber 
-itOIOOOM  im  Vorjahre-,  hlerfiir  waren  7ft  510.<n  M 
/.In-en  zn  znhlen 
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10.  Marz  1904. 


Ana  den  Belriebsuberschuaten  aind  dem 
Ernenerungafonds  I  itn  Hlnbllek  auf  die  sUrke 
Beatiaoruchung  dicaea  Food*  im  Berichtsjabre 
uad  ale  in  nUchaler  Zelt  noch  erforderlichen 
umfangreichon  Bauarbeitim  lacotiooM  gegen 
I  160000  M  Im  Vorjahre  und  dem  Erneuerunga- 
fonda  II  fur  Betrlebamiltcl  375 000  M  uberwition 
worden  Anf  Beklridungen  alod  315  944,75  M 
gcgen  328  978,13  M  im  Vorjahre  abgeachrlehen, 
auf  Mobilien  17077,49  M  gegen  6674S\07  M; 
beido  Konten  boatehen  wle  biaher  In  HOhe  von 
1  M.  Auf  Ma«chinenkonto  aind  wlederum  10'V, 
mlt  24  4I0J&0  M  abgeachrlehen 

Die  -iuf  Bahnkflrper,  Gebflnde  und  Wag  en 
abzuacbreibenden  BetrUge  werden  atatnten- 
mllfiig  auf  dlesen  Fonda  angesnmmelt.  Ein- 
achliefilich  der  vorj&hrlgen  Zuwcisung  von 
200  ooo  M  betrug  der  Fonda  anfsngs  1908 
!<>  140215,45  M  Hierzu  traten  die  Zlnaen  aeiner 
Beallnde  nnd  Kuragewlnnc  aowie  die  Zawei- 
aung  filr  1HQ3  mlt  200000  M.  sodafi  filr  1904  vor- 
gvtragen  werden  16655842,18  M  Dor  Fonda 
i»t  belegt  mlt  PrioriUtla-Obllgationen  Im  Be- 
trage  von  nom.  197  000  M,  mlt  nom.  6900000  M 
Aktlen  der  Wcstlichen  Berliner  Vorortbahn 
nom.  1  BOO 000  M  Akticn  der  Sudlichen  Berliner 
Vorortbahn,  nom.  5  228  GOO  M  Aktlen  der  Borlin- 
Charlottenburger  Strafienbahn  und  27&0OO  M 
eratetelligen  Hypotheki  in 

Die  Braltoeinnahmen  der  Weatlichen  Ber- 
liner Vorortbahn  hetrugen  im  Botriebs|ahre 
1  816496,49  M,  die  Betriebsauagaben  lS:«.t0Ur2M. 
sodafi  aich  ein  Betriebs-L'bersrhufi  von  484 194,57  M 
ergibt.  Nachdem  ana  den  Betriebsuberschiisaen 
die  Zlnaen  fiir  daa  aufgewcndwe  Baukapital 
gcxahlt  und  die  Abachreibungen  bcrucksich- 
tlgt  aind.  acbliellt  daa  Jabr  11103  nach  Tilgung 
dea  Verlahtvortntgva  aua  1902  in  Uohe  von 
60094,20  M  rnlteinem  Oewlnn  von  8788, 4H  M  ab. 

Die  Betricbaergebnlase  der  Sudlichen  Ber- 
liner Vorortbahn  nnd  der  Berlin -Charlotten- 
burger  Strafienbahn  haben  aich  Im  Jahre  1003 
gegrnuber  dem  Vorjahro  ebenfalla  gcboasert, 
doch  boide  schlieficn  nach  angemeaaeneu 
Abachreibungen  mlt  einer  geringeren  I  nter- 
bilana  ab. 


1  am  31. 

Aktlva. 
An  Konto  Ban  dea  Gcsamt-Bahn 

korpers  52  852215,79 

,   Konto  Bau  eamtlicherBahnhofe 

and  Werkatfttten   24056644^69 

.  Wagrn-Konto  

.  Maachinen-Konto  

.  Mobilien-Konto  

.  Utenalllen-Konto  

.  Pferde-Konto  

.  Geschlrre-Konto  

.    Bekleidungen-Konto  .... 

,  Invcnturen-Konto  

,    Kontokorrent-Kouto  (vcrachle- 

dene  Gutbaben)  

.    Kaaaa-Kontn  (bar  am  SI.  De- 
cember 1903)   

.   Konto  Kautionen  bei  Behordvn 
(bel  dlesen  hinterlegte  F.nYk  ten) 


Pantiva 
Auf  Aktlenkapltal-Konto  .... 
.    &»*tt  Obligatlonen  -  Kapital- 
Knnto  (davon  noch  nicht  be- 

gehen  313000  M)  

.  4  ",■„  Obligatlonen  •  Kapital- 
Konto  (davon  noch  nicht  be- 
geben  380000  M) 


30471  m>- 
219604.66 
I,— 
I,— 
I,— 
I,— 
I,— 

T 896  034,67 
8446828,47 
19  175,27 
645013,06 

araofi  707,60 

13*664018,41 


Hvpotheken-Konto 
Ulvldendei 


-iIvldenden-Konto  Inoch  un- 
behnbene  Divldenden)  .  .  . 
4%  Obligationen-Auelosungs- 
Kontol  (noch  unbehobene  ver- 
loato  und  gekundigte  Obliga- 
tlonen I.  Ausgabc  und  Obliga- 

tionenxinsen)  

3V»  *lt  Obligatlonen  -  Aualo- 
aunga  •  Konto  (noch  unbe- 
hobeno  verloate  Obligatlonen 
and  Obllgatlonensinscn)  .  . 
31/,  "/„  Oblgationen  -  Zlnaeu- 
Konto  iZinarn  per  I.  Oktober 
bla  SI.  December  1903)  .  .  . 
Rescrrcfonda-Konto  ...  . 
Ruhnkdrper  -  Amortiaations- 

fonds-Konto  

Bcamten  -  Uuteratutzunga- 

rnnda-Konln  

Beamten-Kautionen-Kontn  . 
Kontokorrent  -  Konto  (vcr 
schiedene     Glaublger  und 

Bar-Kautionen)  

Rraeuerungsfonda-Knnto  .  . 

1  Verlnat-Konto  . 

Sunime 


85  766000,— 

8698500,- 

I  6)18  000,  — 
I  811  000,  - 

7  264,50 
361, 


13S  585,50 

711329,118 
6  503  48:5,10 

16655  842,18 

22561,10 


5  073  582.W 
:I6JI3  600,SI 
8  244  544,39 
138  664  018,41 


KURSBEWEGUN6. 


N  ■  m  ■ 


Akkumulatorenfubrik  A.-O.  Berlin  .  .  . 
Akk.-  u.  El.-Werke  vorm.  Bovae&Co.,  Berlin 
Allgem.  FJektr.-GeaclUchaft,  Berlin .  .  . 
Bergtnann-Rlektr.-Werke  A.-G.,  Berlin  . 

Berliner  FJektricitlltswerke  

Berl.  Maacb.-A.-G.  vorm.  U  SchwartakopA 
Cont  Gea.  f.  elektr.  Untern^  Ndrnberg  . 
Deatach-Atlant.  Telegraphen-Geiellachaft 

Elektr*  A.-G.,  Dreaden  

FJ.  Llcht-  n.  Kraftanlagen  A.-O.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  .  Frea. 
Geaellachaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Hamburglach*  Elektr.-Werke  

EL-A.-G.  vorm.  W.  IjUimeycr*  Co,  Frankf. 

A.-G.  Mix  &  Geneat,  Berlin  

Gea.  I.  elektr.  Beleuchl,  Petersburg  Rbl. 
F.1.-A.-G.  vonn.  Schuckert  &  Co,  Ndrnberg 
Siemena  &  Halake  A.-G,  Berlin  .  .  .  . 
Union  ElcktricltMa-Gee,  Berlin  .... 
Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Gea.  .  .  . 
Allgem.  l.ukal-  u.  Straltenbahn-Gea.  .  . 
Berlln-Charlottenburger  StraSenbahn  .  . 
Bochum-Gelaenkirchener  Stralienbahnen 
Brealauer  elektr.  Strafienbahn  .... 

Dreadenor  Strafienbahn  

Gea.  f.  elektr.  Uocb-  u.  Untergr.-Bahnen 

Qrofie  Berliner  Strafienbahn  

GroSe  Caaaeler  Strafienbahn  

StraJlen-Eiacnbabn-Oes.  Hamburg  .  .  . 
Strafienbahn  Hannover  


6,25 

1  1 

1  ■  I 
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4r& 
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la  in. 
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108, 

83 
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1  9 
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1 ,  L.'"t 
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1  1 
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136,— 

6 
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15. 6. 

2'/. 

42 

36 

1.  4. 

0 

94.76 

54,5 

SO 

1.  8. 

6 

130,10 

24 

10 

0 

132,- 

Ifi 

40 

1:1: 

0 

44^0 

17 

34 

1,  1. 

7 

135,- 

6,048 

6 

L  1. 

0 

125J50 

10 

3 

1.  1. 

6 

120,- 

4,2 

2 

1.  1. 

#h 

112,- 

13 

6,04 

1.  1. 

8 

176,- 

SO 

I2£ 

1.  1. 

4 

115,- 

85,785 

I832T> 

1.  1. 

Pfi 

201,- 

6  1 

»  ! 

1. 10. 

•1 

80,60 

- 1 

16 

1.  1. 

8V, 

mfio 

24 

16^ 

0 

89,25 

1  HSck- 

8chluJ 

165.10 

166,30  166,10 

206- 

207,2> 

206,25 

265,- 

268,- 

257,- 

196.- 

196,40 

196,10 

222,76 

222,75 

60,25 

63, 

60,25 

111,60 

111,80 

111,80 

63,75 

54,50 

w- 

104,— 

104,75 

104,- 

121,— 

122,60  121,90 

100,75 

110,76  109,75 

141,90 

145,— 

146- 

88.- 

85,25 

85,— 

71,76 
226,25 
271^0 


59,50 


149,— 1|  iai»J50  144,75  144,75 
53,90|  61,75 
98j»  97,76 
134,76  134^10 
I35,75|  135,- 
49,10 


178,-1  173,10  173,1 
52,-  63, 


Gewlnn-undVcrlnat-Konto  am  .11.  December  liKKt. 


«.rk 

79510,08 
317  674,88 
58  480- 


1  I500U0, 

200000,- 
24  410^1 
17  077,49 
316  044,75 


Boll. 

An  Hypothekenainaen- Konto  (ge- 

aahlteHypothekenalnaenln  lOtiai 
-  SWjOliligationeniinaen-Konto 
,  4%  Obiigationetizlii»en-Konto  . 
a    Konto  Bau  dea  Gcsamt-Bahn- 

ktirpera.  GrundstQckc-  und  C.e- 

Mude-Konto  und  Wagen-Konto 

(Abachreibungcn)  

.    Bahnkdrper  -  Amortlaatlona- 

fonds  -  Konto  (Abachrribung 

auf  Bahnkflrper,  Bahnhofe  und 

Wagen)  

„   Maachinen  -  Konto  (Abacbrel- 

bung)  

.   Hobillen-Konto  {Abacbrelbnog 

bla  auf  1  M)  

.   Reklcidungcn-Konto  (Abachroi- 

bung  bis  anf  1  M)  

.   VertragsmHIJlge   Abgaben  an 

die  Gemelnden   2176879,08 

„    Erneuerungafonda-Konto  I  (Zu- 

achufi    aua    den  Betriebaein- 

nahincn  nach  §  39  dea  Statuts)  1  2000)0  - 
,   Erneueningafonda-Konto  II  (Zu- 

^""f,  Vs  '^"J 375  000.- 
.   Saldo  {Reingevrinnj   8  244  544,39 

Summe  14  159521,17 

Haben. 

Auf  Gewinn-  und  Veriuat  -  Konto 
(aewlnnvortrag  ana  1902)  .  . 
Intereaaen- Konto  (eingenom- 
mene  Zlnaen  und  Kuragevrlnne 
abziiglich  I'rorialonen)  .  ,  . 
,  Betrioba  -  Konto  aamtlicher 
Linien  (die  Elnnahmcn  be- 
.29  521  179,15  M,  die  Au»- 
betragen  15  9lfi  587,22  M, 
I  beraclioB)  


Mirk 


27  S6)i,75 


516562,49 


kommen  dea  Stahlwerka-Verbandea  und  in  der 
iweiten 1  lUlfte  der  Woche  beaondera  auf  elne 
aurke  Stelgerung  der  Gelaeokirthcner  Aktlen, 
in  denen  jcroBe  auf  Thyaaen  aurtekirefUlirte 
KHure  iitattfanden,  die  man  mlt  allorhand  Fusiona- 
gf  nichten  In  Zusammenbang  brachte  Die  Woche 
achlofi  wledor  allgemcln  matt  tells  auf  ein 
".'"ui,  5" Falllo>en«  am  Plats,  teils  und  haupl- 

^Hth    i  h  ahpr  miT  nI.lit>...l..  u„#.i  »  .   r 


-------  —  -  -  -  —  '  ■ »  •*  1  •  1  ■  ji 

sSchlli  h  iOtvr  auf  politlsche 

-  -Vt  ,u- 
General  Electric  Co.  160°, 


DerGeldmarL. . 
Privatdiakont  3Vt%. 


if  politlsche  BefUrehtuogen. 
kt  aeigt  vine  lelchk-  Veratelfung. 


Chillknpfer  (per  Kaase)  Utr. 
Elektrolyt.  Kupfer') 


Zloa  (per  Kasae) 
Zlnk.   .  .  .  . 
Blei 


Kaut'sc'hok'  feln  Para:  4' shied! 

Jourul'  >ora  i.  Man, 


67.  -.  — . 
69.  10.  — . 
-  60.10.-. 
-  Latr.  124.  5.  -. 
Utr.   22.  S.  6. 
12. '  6,  -. 
J. 


Lstr. 
bis 


Lstr.' 


Briefkasten  der  Redaktlon. 


13  615  591,93 

14  159  521.17 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  5.  Mlrx  1904 
Nach  aehvacber  KrolTiiung  konnto  sicb  die 
R6rae.  da  der  Zahltag  liier  und  in  Paris  nhnc 
weltcrc  Inaolvenzen  verlief,  bel  stlllem  GeveliJtft 
befi-Btigen.  Di.se  Featigkcit  arcentuierte  aich 
dann  nocb  welter  unf  daa  endgiilllgo  Zuatande- 


Asfrafvn  warden  Bleat  liesobMI. 

Sonderabdrflcke  werden  nnr  auf  bea 
Beatellung  und  gegen  Eratattung  der  Selbat- 
koaten  gelicfert,  die  bel  dem  Umbrecheo  dea 
1  extea  auf  klelneres  Format  ulclit  unweaentlicb 
Bind.  Den  yerfaasora  von  Originalbeltragen 
stollen  wir  bla  su  10  Exemplaren  dea  betr  voll- 
at*ndlg«n  Hefte*  koatenrrel  aur  VerfOgnng 
wenn  una  ein  dahingehender  Wanach  beiE!n- 
aendurig  doa  Manuakriptes  mitgeteilt  wird. 
>ach  Ilrnck  de*  Anfsataea  erfolrte  Beatellun- 
gen  von  Sondernlidriicken  oder  Hefted  " 
in  der  Regel  nlvht  berilckaichtigt 


sogenannte  Joubertache 
Ichem  Prela?  £  //. 


In  dem  Brief  von  H.  Bevcr  Heft  7  S.  141 
iat  im  drltlen  AbsaU  an  leaen:  ...  so  werden 
aich  die  heiden  elektromotoriacben  Krafte  nicht 
ganx  deckrn 


Schlnfi 


:  S. 


1904. 
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EJektrotechnlsche  Zeltschrift 

(OaatrmlMAtt  far  ElektroUahnlk) 

Organ  <les  Elektrotechniscben  Vereins 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


T*ehtflnt  -  ai'it  d.-m  Jalira  r*tlO  varolulct  mil  J*m  hlabar 
--<  lduu<L*u  tracliU&oaun  dimuuit  rt:o  Kuaatfto- 
irniHi  lu  wAebantliehun  ll<.lluci  unit  borieliUt,  unUr- 
it«m  von  J*i>  barvorragimdal,  u  Kuckiloaloii,  ol*>r  alia 

K..  (IruulcrblH  d»r  nuf«wiin<ltcn  KCkt  I  .<•  it  It  bo- 
tfrfmjon  V\>rkammnlHa  bod  Frozen  in  Origixutl- 
l-.ri-. ),t«*n,  lEuu.-Uchnuen,  Knrroa|-»ii.-lenlcu  una  den 
klittrli>niik1,.n  J*r  W'uamacbnft,  dor  Toeliaik  und  «l««a 
V«rXcl,ra,  iti  Auatllacn  join  d>u  in  Ih-trutLt  kouauivu*l«n 
trtuiat-u  Zc*tat..lirii.ou,  l'ut*mbciiokili.-n  *to.  otc. 
tJUlf.lNAUAltllillTES  wordon  Kut  honoricrt  and  «i« 

1JI0  .tJ.i.i,  ill*  ttodaklioi 
'iWt.ll  Uliler  J.T  A^iout 

i  dcT  KloklrolerknUckon  Z>lttd.rtM  In  IKrito 
S.  *4,  Mu.WJom.UU  S. 

»nM|irrrkn«in«>rf-;  i//-  row. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


LMnn  •lurcb  dfu  llnchhanilol,  dio  Ponl  dJm  uueh  vo-n 
j.  r  unt.  rioieUnctoo  VerlacahnmUuni;  n>  Prolan  ton 
M-  «H-  (««'k  d«iu  /UoUnd  »•<  <brto-^«/.<*laoj  for  d«a 
.1  tli  rg;«n>a;  bon«ir,en  werdeo. 

ANZEIOKN  »orJ«n  von  dor  nntorioicbnatou  V«cU«> 
hnaiilune.  von  alio*  aoJiden  Ana*4|t*uro«cJiArt«n 

f  i in  rri'iu  vou  •£>  Pf.  fttr  din  ar»p*leouo  Potltuilo  »u- 


Hmnlifar 

HOP!. 


B.i  jahrllrh   H  13 

k„ati-l  die  ZeJo    Bu  HO 

Ktollcotenaoriowordon  bol 
iL-  ZclU  l.crwbnot. 


Alio  MitOiiluBf  «n,  welch*  >t«l  Vorannd  dor  Za  Ucbrifll 
•  lie  Ant'ifali  tola  I  loBlti<*  |l« UAItUebo  r'njtn  ••»- 
trvffeD.  vinil  uuaacfciic-Cliob  >u  ricblon  an  dio 

adlulut  to«  JXTl^ua  BPRrwnxil  m  Berlin 
>'.  2*.  MoctiijoapUu  & 


InhaJt. 

f  A'aueauirwca:  MMf  auf  qanifrnjailfaPf.  and  i>r«  OrUUaUrtafcaU 
umr  eatf  (/naraaMpaaf  0>r  Koaattiou  pHMUri.) 

liinarrmMMf  fir  dm  koaipoaalortoa  terioainelar  Von 

Ik*r  dlr  KntnUmnibitrMlbi>*^i*M»r<Jaaiulb*adMknur« 
■••1  tbr*>  Knirlawimona  darok  daa  Hrktrbrfcaa  stronr 

V„n  J.  Htriiit  und  C.  F  r  I  d  m  a  a  a.   H.  IIS. 
t'lvrr  »ta»a  c**ohuutra  KrdbrltaaK«anarkl«ll  an  Ktora- 

Voa  A.  Frov.  s. 
S.  211.  B*l  ilor  rUdaktlnn  oinav'tfaiurcno  Werke  - 
CV-oprarhunaroa:  IH«  Z.*U  dor  Lou'kttrrhnik-  Ton  I'rof 
t'r  into  l,ia»l.  -  Tknorio  nad  Beroubauu.-  •■Irktri- 
•ckrr  Iy^ictinarvn.   Von  Dr.  In«.  II.  Il«llu«er  and  IHul, 
laar  M.  II  a  a  t  m  m  n  n- 
KkkMtt  )Ott*naia«*a   tl  ;'!«. 
Trlaffraphfn.  K  210-   Xoti«run4n*n  na  Mnrradlcra  V  icl 
fai-h  lictrt'nH'fvcliainUm  —  Ihirvltftr.hnoLdca  ,om  Knltvln 
In  Krief-aatitvn. 
T>lopbonie.   H.  IP  FrranprockrcUU 

varbiadaaa*  iwiwclian  RiiClnnd  aud 
Klcklrinrko   EInknon-    h  217    Voraucbr  mil  Kin 

pkwnuroa  far  Volll«hnb»lHcb 
M  <■  C  I  a  aw  u  m  p  n  «•  »  no^M  »  «  o^l  n  r  I  c  li  t  u  »  (r  e  n  S.ils. 

V.,.rki«dea«a    rl  III    (Vkntt  ron 
Murt.rn  und  Wnrr«M.lcli.li  .uf  AimU-ltui 
natioanler  Kon«r.B  for  owerblichrn  Koolil«»tkuli  - 
lntenutioanlp  AuUvolUaa  In  Mnllnnd. 
Palrat4>     H.         AnmeMunaoo.  ■-  Krtottnaffan. —  Andnrao- 
c«a  Id  d«r  I'eraon  ilea  lababern.  —  UUdinntfnn.  -  llf 
1'  ra  a  e  h  tai  ««ar  :  KlnUamaireo.   —  Aadnniajren  la 
dcr  Prraoa  dn  Inknixra-  -  Varkntrnnwc  d>r  Hchotxf rint 
I,A»-kan«eu.  —  A«»«B»:onaiP*tonl»chrift*n. 
VarHaaaavrkHrktM    B.  m   AMolaconkiiltpn  don  ElokU-o- 
txrkainrbon  Tnrrian  (Siliunnrklo-riclil  —  Tortrna  dr>  llrrrn 
y_  Urritit:   .Clinr   a««or*  unlrm*inrhe  Fornnprrrli- 
knbri'i. 

trirl*  mm  dU  Rrdaktloa  8  i/7  S^llirtaonrMulliTaUni  von 
Mrownr.  Vi.a  Y  Lnbhnr*"'.  -  IU«li«»u  dnr  nkk- 
irUrh'n  Dun  haclilaco.  Ton  l!  B.ur.  -  CUr  ollu  ncuo 
Cnlfrvncrmnmaiathodn  i«»»i««r  !k'klul«rnlU>l.  Voa  Dr. 
K.  Block- 

i<*M>kkf>iUko  XackricJitfa  R  JW  AII«»iii»iM  EUktrleiuu- 
'r>*rU«rhaf(.  tUrlln    —  Nieili'mbli'»l«*«'  rilaktrlvllltn- 
t.-u.  Waldoubura  i.  KrJil  -  Rln  nou«a 
i  Untrrn4>baitia  in  Aavarika 

abtrvoki.  s  m 


OiagramniB 


Von  M.  0«kvO«.  Frankfurt  a.  M. 

Im  KnlKendi  ti  x-.ll  ili.-  in  tier  „KTZ- 
\W6  Ht-ft  16  bi'Konnrjno  Theorio  des  ki)m- 
pctisi^rtcn  Serieiimntors  (Fi(f  1)  ^mpttiscli 
cntvtick.'lt  wertlnn. 

Wir  haben  an  tierselboii  Stvlk-  gcaidicn, 
dat!  «ilralli«'he  Zu»lmi<l*grri|J,>n  (1'rimttntruiii, 
St>kundiir»ir<"irn,  rhasi'overt'cliii'buiii:  u.  b  w  ) 
dea  koiDpcnuli-rten  Soricnmolur*  boi  Ver 
niuliljUslituniC  Aer  Sln  uunjc  und  den  Wider 
slande»  Im  primilreu  SlrumkrtdBe  durcli 
dHS  Druicck  A  O  f «ich  ditrMelleu  lasnen 
(Fitf.  2).  (Die  BedooiunK  der  ulnxelnen 
Strt-fken  i»t  in  dcr  Fi«ur  mtchroiilB  wi«d«-r- 
pi'^cben  )  Ea  fragt  »lch  nun,  wio  findvt 
man,  wunn  oln  Zustand  dos  Motors  (fegi  bpn 

vinen  bilifhlnnn  andercn  Zu»mnd  Ea 
«ci  bel*pleUwtiao  f(lr  oinen  Motor  dun  li 
Vowuch  Oder  Berechimnjf  da»  Dr.  ie.  k  AGC, 
mid  s.'ino  aflmtlkbpn  einxclnen  GrnSen  A  A,. 
Ax  B,  HC  a.  s.  w,  (ri»Kcben;  wio  findcl  man 
far  tiiien  ander.-n  Zustttnd,  der  durt-h  <>incii 
andercn  Phanc-iiverachiebunRxwInkel  »;  cba- 
r/ikt<  rlsiert  ecin  nioge,  die  andercn  GrSOfn, 
iviv  z.  B.  StromsUrkc,  Tourenzabl  u  «.  w.? 

Boi  dem  (fewohnlichun  M'  lirpbngenmotor 
Ui  die  Auf^abi-  (telftst,  obenfalla  beira  mehr- 
l>lm»(jfeii  Kullekiormoior  (E.  Blondt-1, 
..EclainiKO  Elertrique".  Heft  40  v.  -I  ),  uowic 
belm  Kopul»ion#inotnr  Osnns  (.Dn*  Krei>- 
iliakjrainmdes  lvi'pQli»li>n»nio!i)ra*.  ^KTZ4"  1903, 
Heft  44),  Indera  man  nAnillt'li  bei  diest'ii 
Manehim-n  den  geonietrwelion  Orl,  den  einer 
il<>r  Stromreklorvni  bonchrcibt,  kennt.  L'm 
»l=o  unsere  t'rngc  to.  be«ntwort.>n,  mU»»en 
wir  audi  fttr  den  kompcntilei  teii  Motor  don 
(teometriBthen  Ort  eines  der  Punkte  A,  H,  C 
Hnden. 

PrincipU.il  naben  wir  auch  di.-sis  be- 
reits  in  lloft  48  der  „KTZU  1903  inxofern 
ffelan.  als  die  am  Endc  dea  Artikcls  aiiOcc- 
utolltcn  Gl.  (I)  bis  (IV)  z«  i*chon  fanf  Unbe 
kminten  cine  KeziehnnR  zwiaulien  der  pri- 
milrrn  Stromstarkf  und  dem  Winkcl  <p  er- 
neb.-n  mnsscn.  Induusen  bekommt  man 
,-mf  diese  Weixe  einc  scbr  uiiUberniehtlichc 
GleifhanK,  die  filr  den  praktisvliec  Oi'' 
braui-b  vt'eniu  Wert  hat.  Wir  wollon  dalu  r 
auf  (frapliiscliem  WeRi'  dii-  Kcornotrischen 
Orte  der  Hunkto  A,  B  nnd  C,  dio  wir  der 
Einl'Ht'hheit  lialber  mit  il,  Kurven,  H  Knr 
ven  u.  a.  w.  Iie/eichnen,  nblciton  und  wer- 
d.  n  sehrn.  daC  «|.;  einen  Behr  (,mtcn  Eln- 
blitk  in  die  WirkunrTswelse  deg  Motors 
.rrao^litlieii.  Fi-eilieli  sind  die«e  Kurven, 
«ie  die  beroits  cr«  Rhiiien  (ileifliuniten  ver 
raten,  koine  Kreixc  und  soniit  anch  niclit 
!<o  cinfach  Wl  konstruioren.  FOr  einen  f(c- 
Kebeneu  Motor  ffenOjv't  aber  ein  fUr  allemal, 
die  Kurven  /u  kon>"lruleren,  um  aieh  von 
seiner  Arbeitswcisc,  Wirfxcliaftliehkeit  bzw. 
den  (irenzen,  in  weloh.-n  er  wirtictntftlich 
od.T  nicht  wirlscliat.llch  arboitet  und  dem 
EinNus»e  einwdniT  seiner  KonstanliinfWider- 
stand.  Sireuunjf  n.  ».  w.)  voll-tilnili({  Kechen 
aebaft  zu  Koben.  AiidererseitR  ist  dor  Vrr- 
lauf  der  Kurven,  wio  wir  *ehen  werden,  ein 
ziemlifli  einfacher.  sodaB  sehon  6  bi»  7 
I'unktc  fur  die  Kongtrnkiion  derBelben  ge- 
nagen. 

Das  ArbcitNdiagramm 
ilc-  kompensiertcn  Serienrndtors. 

Die  Konstruktion  der  Kurven  let  mog- 
lii-h.  wunn  eln  1'iinkt  B  dn^  Hin(rrammes 
nnd  die  konstfimo  Streeke  A  C,  (bei  kon- 
atntiler  Klemmenspannunir)  gi'K.'lien  1st. 

Icb  babe  nun  gefunden,  daB  die  Kon 
strukiion  am  luichiesteii  lot,  nenn  man 
(Fig  3;.  zunachst  die  Grnfio  des  resuliiereii 
den  sckutidflren  Keldes  AfC  beliebig  an 


nimmt^und  daun  zu  ciner 
Tottrenzahl  das  renuliierende  I'riinarfild 
A"CX"  konMrnleit.  Da*  auf  dicse  Wei*, 
gefnndenc  Keld  fxt  der  Thane  nucb  dem 
«  Irkllrlien"  re-ultieron.len  lYimArfcide  A  C, 
(Fig.  2|  glt  ieh  und  der  GrOBe  oacb  propor- 
tional- Das  gesaime  Dinars  mm  ist  demnnch 
dem  gefundenen  .  abnlicb.  *odaB,  um  die 
wirkllchen  (iroBen  de»  DiAgranimes  zu  lln 
den,  es  nur  notig  |»t,  die  gefundondn  Or  Ben 

mit  dem  I'roportionalitatsfaktor  zu 

niultipllcienn 

Durch  die  Fig.  8  soil  dieses  nHber  er 
Uutert  werden.  Der  Cbersk  btliclikeit  lialber 
»eizen  «  ir  in  der  von  uns  (.ETZ".  Uelt  4o 
v.  J.)  geftindenen  Gl  (VD 


(VI 


a  —  1  und  r  -  1  (also  Slreuung  vernaeb 
la-isigi),  dann  bat  man 

i/  =6k-  i 

Wir  nehmcn  nun  einc  belicblge  Sirecke 
A?  V.  Ziehen  im  I'uukte  A,"  einen  zu  Af  C 
utiter  dem  konstamen  Winkel  Ak  —  W  ge 
neigten  Strabl  Af  B,  welcher  also  die  Kith 
tung  den  Priinarstromes  Aiicibt.  und  Ziehen 
.1,'  f?,0  Uliter  elnem  beliebigeii  Winkel  «/•  zu 
A,°C  Wnnn  wir  jetzt  durch  <  Vine  Gerade  Cfl 
unter  dem  Winkel  6k  —  A  =«=  v  zu  CO  Ziehen, 
so  ist  C  H  der  Bekundttrstroni  und  A,*  B  der 
Primarolrom.   .Macbt  man  A,  A"  =  A?  li  und 
verblitdet  Av  mit  C\",  so  ist  A*  C,"  der  I'hase 
nncb  glelch  dem  gesucliten  K.  lde  A  C,  (Kig.2) 
und  M>mit  Winkel  A,  4"C,<,  =  90  -  tj».  Multfpll 
eiert  man  nun  den  auf  diose Welsc  gefundenen 
Llnieozug  A'  A,*  B  V  mit  dem  Proportional! 
A  C, 


ttttsfaktor 


A"  C, 


erbltlt  man  die  wahr.-n 


Grofien  der  einzelnen  8treck>-n.  Anf  diese 
WeiBe  laBt  *ich  zu  Jedem  angeuommenen 
Winkel  </'  nnd  somit  zu  jedcr  angeuommenen 
Toarcnzahl  rncknitrfs  die  IJtge  nnd  GroBe 
des  PrituSr-  und  Sekundjlrsiromes  linden. 
Eine  Keihe  auf  Bolelio  Weisc  gefutideno 
Punkte  B  und  C  miteinander  verbunden, 
ergoben  die  gexnehten  B-  und  OKui  ven 
(Fig.  2).  Sind  nun  dics.  lben  clnniNl  Mr 
einen  Motor  konstruiert,  so  kann  man 
nmgokehrt  zu  Jeder  beliehlgen  Phasenvcr 
schlebung  sSmtliebo  andere  GroB>  n  be 
stimraen. 

Beispicl.  Es  selen  zu  dem  beliebigen 
Winkel  ./  (Fig.  2)  die  Slrecken  A  A..  A,  B 
und  B  C  ra  linden. 

Man  zlehe  unter  dem  Winkel  <f  zu  der 
F  Aehse  die  Gorade  A  Q  hi*  zum  Sehnill 
punkte  init  dem  Kreishogen  nm  A  C, 
(O  Kreis);  der  Sehniltpunkt  dieser  Gernden 
mit  der  A-Karve  ergibt  den  I'unkl  B  nnd 
der  Rehnittpunkt  der  Verbindungslinic  0  C 
mil  der  CKurve  den  l'unkt  C.  In  C  eine 
Senkrcchto  zu  O  C  ergibl  sehlieBlich  den 
Punkt  Ax ') 

Mail  kann  anch  ein  far  allemal  die  zu 
der  JJKurve  ubnlich  gek-gene  Kurve  A, 
konstruieren,  sodaB  sieh  auch  der  Ptiukl  A, 
ohnc  welter.-  Operation  ergiht  *> 

Einige    boinerkeuB w.rt<-  Punkte  des 
Diagramtne*. 

Sy  neurone  Tuurcnznlil.  Di-r  Scbiiltt 
punkt. dor"  B-Kurve  mit  dcm"fl  Krcise  er 
glbt  die  Rpltze  fljr  do  Kur/.sflilnBdreieck« 
A  Bg  C,;  far 'den  fe»(gebreniMen_  Motor. 

')  l"Sr  don  n«rmal^n  Reirt^lt  wird  man  d"ii  Wi.l^r 
ataud  d,-fc  Srkuntlktkr,*  nii»«li,-lwt  klfiti  w»hl,'f.  a»uiit 
wird  in  -l-'n  nn'i*c«n  Kaltn  ,|^t  I'nnt.  <l  ■Yiit  !■  w,-ir  *ti» 
Hit  Zo'fhnupanrl't'ni'  falU'ii.  t  ut  ni  n  fuuki  c  i.h  llml«.|i. 
winl  ni»n  Jwlt^r  im  I'm  f,  FU  .^1  eittv.  .Mfndi- 
llttl-r  ill  III  all*  KU  !l  (Trflici1rui.il  Winki-I  A"1\  f  xipIki, 
noil  uVo  M,ulii|.ualo  dTrwr  i-eraden  mi.  *r  t-hurve  l»- 

'*   Don  cernaon  Cbnrnklor  d*r  Hurvcn  ft  und  C  bnbo 
icb  Ma  Jetet  nocli  kei««  <l*le«»uboil  cbakt.  nikor  is 
Ea  tdioiot  abar.  di- 
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Fur  n  =  ~,  d.  h.  fflr  den  synchr.men 
l.auf  (lea  Motors  Wt  unter  den  erwUhnten 
Uedingangen 

in  —  A  =  If  =  46". 

JUcht  man  also  in  Pig.  3 

^BC<i  =  ^C,"A,C^4b\ 

ferner  wie  fraher  Af  A"  =  A,  li  und  verhindet 
At,  rait  C,"  *<>  lindet  man  den  zugehorigen 
Winkel  !X>  — y  und  somit  aach  aus  den 
Kurven  die  Anderen  GrnBen  Mr  Syncbronis- 
muit.  Auf  dicae  Welse  1st  in  Fig.  2  der 
Pnnkt  fl.  fur  Synebronismus  gefunden. 

Man  sieht,  daB  far  dlescn  I'unkt  und 
den  gegebenen  Verhaltnissen  nnch  eine 
prim  are  Phasenverschiebung  vorhan- 
dun  ist. 

Maximale  Tourenzahl.  Wir  liaben 
im  vnrnngehenden  Arttkel  gefunden.  dn6 
das  positive  Drehmuuient  de»  Motors 

-tAA.BC.cosd 
and  das  negative  Drehmoment 

=  AA,.AX  Csmrf 

ist-   Das  nOuliche  Drehmoment  ist  also 

D»  -  A  A,  {H  C e«s  d  —  A,  Cain  rf) 

=  A,AI(BJ  —  JAX). 

Nun  ulmmt  (uuf  dem  In  b.-tracht  koin 
me  ml  on  Arbeitsgebiete)  der  Sekundarslrom 
BC  mlt  Btelnender  Tourenzahl  »tctlg  ab, 
ebcnfalls  eos  d;  dngegen  nimmt  das  resul- 
tierende  8ekundarfeld  .4,  C  mit  steigender 
Tourenzahl  in.  indent  es  der  Strecke  A,  Q 
proportional  ist  nnd  diese  mit  der  Touren- 
zahl stelgt.  Mit  Zunnlime  der  Geschwindig- 
knit  nimmt  also  das  nutzlicho  Drehmoment 
aus  zwel  Urstachen  ab:  elnmal,  well  das 
positive  Drehmoment  abnimmt  und  das 
andere  Hal,  weil  das  negative  Drehmoment 
zunimmt.  Fflr 

B  J—  A,  J  =  0 

wird  also  das  nutzlicbe  Drehmoment  (selbst 
bci  Vernachlitssigung  des  prlmaren  Wider- 
standes  und  der  Hysteresis  and  Wirbel- 
strOme)  gleich  null  und  somit  ist  die  ent- 
sprechende  Tourenzahl  n,,  die  hdchste,  der 
der  Motor  zuatrebt.  A  us  Pig.  3  ist  crsieht 
Hcli,  daB  filr  diest  n  Pull  (wenn  wir  den  ent- 
sprechenden  Winkel  d  mit  da  bezeichnen) 

da--rft  =  2d«--270, 

vroraus 

^  =  tg(2<Ja--270)  =  ctg2djr  .  (VII 

Nun  kann  6s  nie  =  0,  also  audi  n*  nit- 
=  co  werden.  Daraus  folgt,  dafi  eine  Gefahr 
des  Durclilaufens  belm  kompensierten  Motor 
nicht  vorhanden  ist.  Andererseits  ist  ana 
01.  ;VII)  ersichtlicb.  daB  dlesc  r.efahr  desto 
kleiner  ist,  je  kleinur  ctg2d*  Und  somit  je 
kleiner  6k  ist.  Nun  i*t  nach  01.  (VI  („ETZ<- 
1908,  Heft  46) 

Man  kann  also  dU-  Oefahr  dt-s  Durch 
laufens  dadurcu  verklelncrn,  daB  man  durch 
Kinschalten  von  \Videi>tanden  im  Strom- 
krelse  der  sonst  kurzgesclilossenen  HUrsten 
den  Widerstand  to,  vergroBert, 

In  Pig.  2  sind  nocli  die  V'erhaltntsse  ftlr 
'/  =  0  eltigctragi'tt  Aus  dcnselbcn  ist  er- 
>ii-htlich,  daB  fUr  diesen  Fall  ./  und  J  A' 
sich  M'hr  wenig  vuneinander  unier*cln-iden. 
Die  gatuu  vom  Motor  aufgonommene  Arbeit 
geht  dalier  im  Widert>lande  des  kurzge- 
schlossenen  Kreis.es  verloren.  Da  iude*s<-u 
cliesi!  Verlustc  mit  tier  GrOlie  ile-  WinkHs 


is  wachsen.  so  wird  man  durch  pasaende 
Konstruktion  6k  verkleinern  und  somit  be- 
deatend  ganstlgere  Verhaltnlsse  als  die  in 
der  Pigur  gezcichneten  bekommen.  Kb  ist 
aber  aus  dem  Arbeitsdlagramme  erslehtlich, 
dnQ  die  Phnsenkompeusierung  nur  Uurcb 
eincn  Bnergieverlust  im  kurzgoschlossenen 
Kreise  des  Kotora  und  somit  nor  auf  Koatcii 
elnes  guten  Wirkungsgrades  erzielt  werden 
kann. 


Y 


Fi«  I. 

Die  Stator-  und  Rotorspannungen. 

Intcressant  ist  noch  bei  dem  ki>mpen- 
sierten  Serienmotor  der  Umstand.  dafi,  wah- 
rend  die  Klemmenspannung  konstani  bleibt, 
die  Spannung  am  Stator  mil  steigender 
Tourenzahl  stet*  zunimmt,  die  Spannnng 
am  Kotor  (zwiachen  den  in  Serte  mlt  dem 
Stator  geachaJteten  Httrsten)  dngegen  stets 
abnimmt.  Di<-se  Spannungen  wind  ebenfnllg 
aus  deiif  Disgramme  Fig.  2  fur  jede  Be 
lastung  des  Motors  leieht  abzulesen. 


Die  Statorspatitiung  ist  naralieti  dem 
reaultierenden  Pelde  A±  C  in  der  Aehsen- 
riehtuttg  der  Slatorwiekelutig  proportional, 
»  a  lire  mi  die  Spannung  zwischen  den  Serien- 
bttrsten  dem  prlmSrcn  Itotorfelde  A  Av  ver 
mindert  um  die  dynamisehe  £iiiwirkung 
des  Peldes  At  C  bzw.  um  die  oscillierend"- 
Elnwlrkung  d<  s  ilquivnlenlen  Peldes  C  C\ 
proportional  ist.  Fur  den  Still.stand  des 
Motors  ist  demnacli  die  Stntorspnnnung 
"  A\  k  C\  und  die  Serionspannung  des  U«j- 
ior^  =•  A  Ai  k-  Pttr  eine  bellebige  Beln.-tung 


17.  Marz  liKH. 


A  B  dagegen  findet  sich  daa  der  Sericnspan- 
nung  deB  Kotors  proportionate  Peld  A  C 
indent  man  von  A  At  die  der  Strecke  C  C, 
gleieb  und  parallcle  8treeke  A,  Ct  geome- 
triseh  abzieht  und  A  mit  C,  verbindet.  Die 


nt  j. 


Strecke  C,  C\  ist  dann  gleieb  und  parallel 
Ax  C  und  somit  der  Statorspannung  ftlr  die 
betrcfTendc  Belastung  proportional.  Die 
Spannungen  selbst  stchen  selbstverstandlieh 
auf  die  betreffenden  Strecken  senkn  eht. 


Das  ArbeitBdiagramm 
unter  Berueksichtiguug  der  Strcuuu};. 

Vnrlftngert  man  in  Pig.  5,  Heft  40  v.  .1. 
(die  wir  hi<'r  in  Fig.  4  durch  ausgezngem- 
l.inien  wiedergeben)  die  Strecke  A,  ff  umi 
C  A  bi>  zu  ihrem  Schnittpunkte  A'  un«t  zieht 
A'  C,'  parallel  A  C,,  so  folgt  aus  der  Ahnlieli 
keit  der  Dreiecke  A  B  C  und  A'  B>  C. 

A'H^   A"     ,'s'll  +  a'>- 
r,  i. 


Digitized  by  Google 


17.  M*rz  1904. 


Eloktrotechnische  Zeitschrift.   1904.  Heft  11. 


211 


AC, 


«mer: 


und 


CC,'=  ; 
il.'/f  =  A,Be,  si.i,  e, 


w.»bei  i'^  den  dynaiuischen.  t,  den  induk 
tiveo  Strom,  z,  die  Winduugszahl  des  Suitors 
I  pro  I'nl  in  Serie),  t,  ilk  des  Rotors,  a  da* 
ViThflltids  t, :  i,  und  vt,  e,  den  primAren 
bzw  sekundaren  Streuungafaktor  hedeuten. 
I>nran>-  folgt 

A'  A,-  =  A'  B"  —  ^'  fl'  =  .,  r,  ('  *f-v,} 

1  —  P,  f,  4-  a' 


und 


,gv  -  At-C     v,  A,'C     p,  <v  (wa 


Glokhung  in  Verbindung  mil 
Cil.  (VI)  ergibt: 


'=  J  o  .  (Vlb 

Multlplklen  uj*n  sumtlkhe  Strecken  des 
I  >r.  icck»  4'  <?  CV  mit  dom  konstanten  Faktnr 
f,.  so  ftndert  sich  oichts  al»  der  MaBstab 
<ler  enwprechenden  physlknlischen  Grofien 
ut>>!  man  hat: 


A-B-^^titl+a*) 

A-  0  =  •„«, 
A,'  fl'  —  i,  i|  f ,  ti, 
A'  A,"  =  i,  *,  (I  —  r,  p.j  •+-  «») 

CV/  =  i,:,!', 

I>i<-  Gl.  (Via)  and  (Vlb)  dagegeu.  da 
*le  Itezkhungen  znlsehen  WinkelgrOBen 
darstcllon,  blelben  von  der  Maflslahilnde- 
rung  unbcrfllirt 

EinfluB  dcr  Streuung.  Vergleiehen 
wir  nun  die  filr  die  Konslruktion  des  Dia- 
gram meH  in  Hetracht  kommemkn  Gr'iBen 
der  Gl  (6).  (Via)  und  (Vlb)  mil  din  <•>.! 
sprechenden  GroBcn  Unsere*  Diagrammed 
;Fig.  21.  »>>  Behen  wir,  daB  die  Stricken  A'  R' 
tirid  A'  C,'  .leu  Streeken  A  B  und  A  C,  reap, 
gk-kh  sind.  dati  dagegen  die  Streeke  A,'  If 
tim  >  l  —  r,  p,M',  kklnor  al»  die  Streeke 
A,  B  uod  die  Streeke  A'  Av'  nm  diesnlbe 
GrflBe  (1  —  r,  r„)  grf.Ber  als  die  Streeke 
A  A,  ist.  Mit  iindcrcn  VVorten,  die  Streu 
ting  «irkt  in  dersolben  Wcise,  wie 
rim-  VergroBeruug  des  priiniiren  Sta- 
mrfeldes  und  sine  Verkleincruug  des 
l>  rim  fl  r<-n  Kot  orfcldes.  bzw.  nl»  cine  Ver- 

gr'Ukrung  des  Verhftlmisses  *'  odi-r  audi 

wie  cine  VergrdBerung  d-s  Luft- 
spa  lies.  wag.  «k  wir  1m  voraugehenden 
Arlikel  („ETZ"  IMM,  S.  !).)5)  gesuben  hal.en, 
vini'  Rr<">Ccr«'  l*h«»enversi!hi<;bunjf  b<>i 
sonat  Rlnichen  Vcrli  R 1 1  ti  isscn  z\xr  f'u  \gi< 
hat  KUr  eine  ratiirnelle  Kunittruktion  tirs 
komprn-l'Tten  Serienuiotitrs  ist  ea  duller 
cben*"  wio  fQr  siimtllche  andere  Wechh.-I- 
str<>uuna*ehinen  Bodinifmijf,  daC  da*  I'rudukt 
»•,  p,  mn|rlieh(.t  gn>S  ist  Andorerscits  wird 
di»;  BeziehanB  zwlgelien  dem  Winkcl  V  '""I 
dem  Winkel  (i!g-d\.  wk  «u»  Gl.  .VII,;  er 
sichilkh.  v..n  derStreuunp  nur  jr«nz  wenip, 
filr  p,  =  p».  w«»  man  in  den  moisten  Fallen 


 <  »' 


-  .  111!  O 


'."T!.  '.IE'"*?.1.' 


annetimen  kitun,  K>>t(ar  pir  uicbt  berabrt. 
Fur  den  mit  Strewing  benafteten  .Motor  be- 
kommt  man  also  gum  abnlkbc  H-  und 
C  Kurvcn,  «le  filr  den  »treuun(csloi)on  Mo. 
tor,  dot  dalS  bei  der  Ronsiruktion  derseltien 
die  Gl  (Vlb)  und  («)  zu  berucksiehli(fen 


III  illul-.  I  


T>ns  Arbeitsdiagrumm 
unter  H>  ruekstcbtifrutiK  der  Streuunt; 
unrl  dor  Nutenzahl. 

Uei  der  Abtrajrunic  der  oinzelnen  I)ia 
Krammgrr.Ben  hahen  wir  bis  jotzt  auBer 
dem  magneiifclien  Wider»tande  nur  die 
Ampere  windungozabl  jedes  Strumkreises 
berQckBichtiKt  Indessen  ist  bekannilicli 
snwold  die  GroBe  des  Feldes  wie  audi  die 
inducienen  elektromutoriochen  Kriflc  we 
senllleh  nueh  vou  der  Wiekelungsart  bzw. 
vim  der  Zalil  der  Nnten,  in  dencn  die 
Sputen  eingebettet  slnd,  abblngig.  Urn  die- 
t-em ITmsiande  lteclinung  zu  tragen,  mUasen 
wir  daber  die  von  der  Wiekelungsart  ab- 
hangigen,  sogenannten  Spannungs-  und 
FeldkoCffleieuten  einftthrcn,  die  da»  Ver- 


t  it  4, 

haltnU  der  jeweilif;  in  eitier  Wii-kWung 
wirklieb  indueierten  elcklromoti.ri.iebeii 
Krat'ie,  bzw.  der  dureh  die  IViekelnng  wirk- 
lieb eizeUgtell  l'VIder  Xll  deiijetligen  elektro- 
mutoriselioii  Kriil'tcn  bzw.  Feldern  ungeben, 
welehe  ill  derselben  Wiekelimg  miter  sunsi 
gleiel.en  Uru»tJinden  bei  nur  eiuer  Xute  pr.. 
I'd  I  entstebcii  warden. 
Hedeuteu  deinnacli: 

A",'.  A'/  rlcn  ripaiiimngskueftieienteii  der  Si. i 
inr  bzw.  der  Aiikerwlekelung  fUr 
die  Selhstindiikli'.ii, 
c  .  c,  da*  VerbHItnis  der  wirklielien  Kraft- 
linietiznhl  des  Suitors  bzw.  des  An 
kers  zu  derjonigen  Kraftlinieuzalil. 
die  in  deuselben  bei  nur  einer  \ut<' 
prol'"-l  emsielier.  «urd«-iKeldkneHi. 
cietiten  der  Wickclungeu), 

«„  das  VerhHItnis  der  dureli  .la-  Statnr- 
I'eld  tin  Anker  wlrklieli  indtti-ierten 
F.MK  zu  derjenigen.  die  vom  srlb<  n 
Kulde  im  Anker  indueierl  wdrde. 
wenn  der  Anker  nur  eine  Xute  pn> 
I'ol  beoiiUe  ( Wkkclungskoeftkieiit 
der  gegeiiteitigeii  lnduktion  des 
Stat>>rfeldes  aqf  den  Knt>>r), 

er  <ln»  Verbikllnis  der  dureli  das  Ankei- 
fcld  itu  Stator  wirklieb  indueierten 
F.MK  zu  derjenigen,  die.  vmn  selben 
Ki-lde  ill)  Sl.it. ,r  indueierl  «i<re, 
wenn  der  Slaltir  nui-  eine  Xute  pro 


l".,!  b.  sJIB.  (Wickeluiigskoellleknt 
der  gegeuseitigen  lnduktion  dni 
Rotors  a,uf  den  Stator), 

so  hahen  die  einzolnon  DiagrammgrnBen 

(Fig.  i;  folgende  Hedeutungen: 


woraus 


A  A  : 

A,  fl: 
A,  C  : 

nc. 
a  c 

.t;  It'  : 

to-, 
it  a 

nc 
n  c 

A,  IV 

A,  It 


■  *Y  'i  »i 

:  A',' ' 
:  AV.;  =, 

f  i  '.-i  ■•. '".  h 
-  A'.'  i,  t. 
:  e.  tu  e,  i",  i, 

A" '     "  » 

A','  n  z, 

A-,'  M 


AV 


0 


e,  c„ 

A7 


Da  naeh  Vorigom  AT,'  ein  von  der  Wieke- 
lungsart ahhangigea  MaB  Tar  die  SeH>*l- 
indaktion  de<  Ankerstromes  und  e,  ein  sol- 
ebes  fflrdie  von  demsclbon  Stromc  erzeugten 

Kraitlimen  int.  so  stellt  der  Ausdruek  * 

ein  vim  der  Wiekelungsart  abbangiges  MaU 
fur  die  Kinwirkung  des  Anketfeldes  auf  die 
Ankerwickelung  ^elbst  dar.  Ebenso  stellt  der 


Au»druek 


A',' 


ein  MaB  fur  die  Klnwirkuntf 


des  Statorfelde*  auf  die  Statorwickelong  dm . 
Analog  der  vorigen  HezeiclinungaweUe 
selirelben  wir: 


A',' 


wobei  also  bedeuten: 


AV  -  e 


e,,  das  VerhnitnU  der  ilurch  dan  Sutor- 
feld  Im  Stator  wirklieb  indueierten 
K.MK  zu  derjenigen,  welche  dureli  das- 
h.  Ihc  Feld  im  Siator  indueierl  warde, 
wenn  der  Stator  nur  cine  Xute  pro 
K.I  hStle, 

e„  das  Vcrbitltni.s  der  im  Stulor  isellist  In- 
dueierten KMK  zu  derjeuig.  u,  wcK  be 
dureh  da^selbe  Feld  im  K»t»ir  indu 
ekrt  ware,  wenn  derselbe  nur  eine 
Nnte  pro  l'td  htttte. 
I>i>-  Gl.  iN!  l^Bt  sieli  demnaeb  .-ehivibeii : 


nc 
it-  c 

a:  if. 

A,'  It  ' 


|Ka 


und  da  nu»  der  AhuLiehkeii  der  1'reii  ek. 

A'  n  c  und  a  fir 


A  IV 

a  n 


AC 


nc 


IM,  so  i-l  ulli'll 


A-  If  -. 


A  II 


A  <V 


A  C 

; 

Ferner  ist  liaeli  til.  (y, 
■V  II  =Ai  flr, 


AC, 

Cf\': 


C  C, 


■i,!,  r.'A' 


A'  A,'  —  A'  It'  =  i,  r, 


Anlter  auf  'li'  in  Gl.  '")  lii.^  ['.))  bezL-je'i- 
ueteii  IbagraiuuigroBeti  bat  die  Xuton/alil 
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noch  oincn  bcsondcren  Eintlull  anf  die  Be- 
demang  der  Streeke  CC  in  iinsenm 
gratnmc  (Fig.  4). 

Die  Strecko  Ax'  V  kunnen  wir  niliiiiidi 
audi  nls  due  gegcn  Ihre  wlrklidie  l.ago 
im  Diagrainmo  urn  !*)"  vorscliobenc,  im 
Stromkrdse  der  kurzgesehlosscnen  Iturstou 
wirkende  EMK  aufTasscn.    Ks  uuiB  iIhiiii 


10 


(1(1 


win.  D<-m<'iit«prcchcii(t  musscu  wir  audi 
di<>  Strooke  CC',  al*  cine  EMK  auffasgon, 
die  ira  Kotor  durdi  seine  Mutation  S»  'lent 
(lurch  die  Amperowindungen  i',,*  i,  erzeiigtcn 
Fdde  Induciert  wird.   Kb  uiuC  also  audi 


<:<\  =  t,.*n      '.  in  - 


1! 


scin,  woraus 


a  J_  _  a  1 
ev  n    A,'  ~  ~  « 


und  da 


CC,  =  (,|,  CC,' 


ist,  so  ist  audi 


! 


C  C,'  _  1 

At  C  ~  ty  ~  n 

2  •  c« 


113 


Nadi  uuserer  Definition  von  et  unrt 
H  ist 


BO 

td  —  iii  >r,  =:      „  ,  ir,  —  f ,  J  « 

2,  A, 


in 


CG  n         yt,'C  ,, 

A/  -J  <>l 


woraus 


~  ~  C  O    i,  I,  '  2    c,  • 


odor  da 


und 


«,-*•;  =  ',*!  Zi  -,,,'AV  " 

//<?  If  11 

CO  'A,' It'  -  IIC 


so  ict  audi 

n  _  &  U  i.,1  A','  n  1 
~     //  C  '    a     '  2  '  e. 


_  tg  (ds  —  i)     e,  c„  n 
«         '       e,  2 
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Aus  dicscr  und  Gl.  (13)  fi.lgi; 

-  *) 


I',  o 

_  AY  "i 
~  A','  », 


tir<«J*r  —  J.i  .   .  .-15 


Vcrgloidit  tn;in  wiederaiii  "lie  diizclm  n 
DingrammHtreckon  nach  Gl.  (7.1,  (Ha)  und  (!l) 
mil  den  ciit*prcdien>len  Strccken  des  Dia 
grammes  Fig  2.  so  sicht  man,  daB  sic  silrat- 
li.  h  ihrephysikiilHolioKodentiingbeibehalteh 
h  iben,  nur  dull  duren  MaBatab  fid)  geflmiert 
hat,  nnd  /.war  filr  din  dnzclnori  Sircckcn 
vcrsdiiedeii.  Audi  die  Pezielning  zwlsdun 
tg  if  '  und  tg-  ftljc  —  dj  hat  sidi  nach  Gl.  (15) 
nur  inaBstahlich  goanrtert,  I'liS'-re  B-  und 
C-Kurven  bchnltcn  also  ihrcti  <_  harakter  liir 
die  vcrBchieden<.icu  Nutcn.inordnungen  und 
mun  mnC  nttr  hfi  der  K.mstruktion  d'r 
selben  die  Gl.  (16)  Ix.Tik-ksichtiijen 


GUu» tigf  ie  NntPiiKnordnuiig. 

Auf  Grund  des  Vorlicjjcndcn  kctiiicn 
wir  die  Fragc  bcantworten,  wclcho  N'uten- 
anordnunR  filr  den  kompeuslerten  Scrien- 
tuoior  die  zweckmaBigbte  ist. 

Aus  Gl.  (8a)  l^t  I'-rHohtlich,  daC  die  Art 
der  Wickdun;?  bzw.  dor  Xulcnzahl  ducn 
Jthnlichcn  EinfluB  wie  die  Strenunfr  hat, 
und  da  wir  Rosdivu  habcti,  daC  derjciilgc 
Aufbau  dus  Motora  drr  b.-stc  ist.  ftor  »vd 
chen  das  l'rodukt  aus  den  primaren  und 
den  sekundttren  StrcuunfrskoofBdenten  am 
Bn'ifiteii  ist.  *o  kOnnen  wir  audi  nujjen,  daB 
dii-jrnig<>  NutcuaiiurdiiuofC  die  pQnstlfjste 
ist,  I'Ur  wdche  der  Ausdruck 


v.,  —  Maximum  .   <  18 


■u  en  • 
let.  Fcrner  achen  wir,  dull  fttr  cine  kluitie 
l'haisciiver»chi<'bnng  din  Strecke  CC,,  also 
US  </>,  mdRlidist  groB  scin  mufi.  Wenn  wir 
nun  den  Wort  von  tg  tf>  ana  (il.  (12)  l«-rflck- 
BichtiKcti,  so  folfft  auch.  daB  fttr  die  jfilnstijfste 
Anotdnung 

n'A-v=  „'      -Maximum    .  (Kia 
2     t\        2  f» 
gcin  muB. 

Es  laBt  si  eh  nun  gams  allgcmein  bc- 
wciscii,  daB  far  eiue  ungerade  Nutenziihl  v 
pro  Pol 


1    ,  ! 
'  —  2     2  i,a  ' 

int,  und  far  eine  gorade  N'uton/.ahl 


c  = 


wogegen 


1 

2  ' 

aJ-f  2 
:(a' 


I  IT 


(17a 


fur  gcrado  und  ungeradc  Nutenzahlcn. 

Eine  elnfadic  liucbnuug  nadi  dic-cn 
Fnrmi-ln  zcigt,   dall  filr   eino  ungcrndc 
AT' 

N'ut'  iizahl  der  Wort  von      ,  vonr  =  3,  v>>n 
c 

,,  =  co  si,  h  wenig  itndert,  und  /.war  1st  an 
gt'iiAhcrt 

A"_  2 
c  ~  3 

Htr  alio  ungeradon  Nutenjsahlen  von  3  ab 
auf » arts.    For  gorade  Nutcnzahl  schwnnkt 
A*' 

der  Wert  von        tuohr  und  ist  auch  ver- 
e 

hJlltuismllUig  grOlicr.  Da  nun  nach  Gl.  (Ifia) 

K' 

es  zwedcmfiBig  ist,  den  Wert  von  mog. 


dor  des  Stature  abhUngig  und  somii  cine 
unendlidie  Anzahl  von  Kombinaiionen  mOg- 
lich  ist.  Wir  kotmcn  aber  fur  dnlge  ty- 
piscbe  Gronzfalle  diesc  Werto  ausrechnon, 
urn  zu  seben,  wo  ungofahr  die  gunstigste 
Nutonzahl  liegt. 

Zu  diesem  Zwecke  massen  wir  noch 
einiges  vorausschicken,  und  zwar  1.  fttr  die 
Herechnnng  e„  hzw.  e„  rar  zwei  typiache 
Ffllle  und  2.  far  die  Abhilnglgkelt  der  Streu- 
ang  vnn  der  Nutenzahl. 

Hat  nAmlich  ein  Fold  die  Fnim  eine* 
spitzen  Drdccks  Jwas  dor  Fall  ist,  wenn  die 
dieses  Keld  erzeugorde  Wiekelung  stark 
unterteilt  Ut),  eo  1«  das  Verliftltnis  der  dureh 
dioacB  Fold  in  o:ner  bcliobigen  Wickolung 
von  y  ungeradon,  gleichmSBig  verteiltcn 
Nuten  durch  ruliendc  Induktion  wirklicti 
inducierton  KSIK  zu  dorjonigon  EMK,  welclie 
durdi  das^clbe  Fdd  in  dcrsclbcn  Wlckclung 
induciert  wlirde.  wenn  letztcre  nur  in  finer 
Nute  pro  Pol  slch  beWnde, 


,      2  j.  1 


(18 


Hat  dagegen  das  inducierende  Feld  die 
Form  cincs  Rediteeks  (was  der  Fall  ist. 
wenn  dasaelhe  durch  nine  Wiekelung  mil 
oincr  ciuzigvn  Nute  pro  Pol  erzeugt  wird), 
so  induciert  cs  in  oiner  beliobigen  Wieke- 
lung mit  >•  ungeraden.  gleidimifilg  vertciltcn 
Nuten  cine  EMK  durch  ruliendc  Induktion, 
welche  EMK  sich  zu  derjenigen  verhult,  die 
durdi  dasselbe  Feld  in  dcrselben  Wiekelung 
induciert  wflrde,  wenn  lotzterc  nnr  eino 
Nute  pro  Pol  hSlto,  wle 


(18a 


zu  I. 

Fenier  ist   bokanntlich  die  Strouuiig 
oincr  Wiekelung  desto  groBor,  jo  wonigor 
sie  untorteiU  ist.    Wir  fnliren  also  noch 
v  " 

cincn  Kof  fikienten    '  ein,  wddier  das  Ver- 
"i 

h.llmia  dosSlreuung«faktor>  eincr  gcgebenen 
Wiikelungsart  zu  detnjenigen  Kticuungs- 
faktor  angibt.  weldicr  dleselbc  Wiekelung 
bd  unendlich  viden  Nuten  pro  Pol  und 
Spulenbreito  =  Polteilung  haben  wurdo. 
Diejonige  Xutetian<irdnung  1st  demnach  die 
gllnftigsie,  fttr  welche  der  Ausdruck 

=  Maximum    .    .  (16' 

cn  .  e„  t>, 

v," 

ist.   Das  Vcrhitltnis       nehmen  wir  schtttz- 
*'i 

ungsweise  an.  In  folgender  Tabelle  sind 
nun  einige  Grcnzfiille  berediuet. 


No. 

Wickriunc 

iVMfurni 

9pulral,rrll«t 

rU,"SI 

'-"< 
•l 

r,jr„  r," 

1" 

1'ult.ilun* 

'  il'B  '  e, 

>: 

Suitor 
liotor 

DO 

Dreicck 
Dreiock 

1 

1 

1 

1 

i 

1 

Stator 
Kntor 

RechWck 
Drx-ieck 

1 
1 

1 

i  i, 
I  '• 

i 

11,75 

0^17 

n.f» 

a  ' 

i 

Stator 

Uotor 

1 

oo 

Rechtook 
Dreiock 

V, 

1 

I 

•v. 

0#U 

n,87 

0,7» 

Stator 
Hotor 

oo 
oo 

Dreieok 
Oreicck 

- 

!'■« 

<\7« 

n,n 

0.7 

lichst  klein  zu  haiteri  und  andercrseits  die 
Nutenzahl  des  Ankers  wohl  nichi  kleiner 
,ils  3  pro  Pol  genommen  wird,  so  kanti  man 
gniiz  allg.  iiioin  setzeu 

A*,'  2 

c,  -c"      3  - 

Der  Wert  von  r„  litBt  ?-i>  h  allgemein 
nidit  bestlmmen,  da  cr  niulit  nur  von  der 
N'utcnzahl  des  Ankers,  sondorn  auch  von 


Aus  dieser  Tabelle  ist  ertdebtlich,  daS 
die  gttnstlgsie  Nutetiauordnung  die  gleich 
mU Big  vcrtcilte  ist,  und  zwar  von  dor 
Spulenbieite  =  Polteilung;  daB  dagogen 
sikmtliclic  anderen  Anordnung.  n  zicmlich 
schlecht  sind  und  daB  die  schlechtesto  von 
dlesen  die  mit  HiiMgeprflgieii  Polen  Ut. 
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Uber  dieEntflammbarkeit  biegsamer  Gummi- 
bandschnOre  und  Ihre  Entflammung  durch 


Y..n  J.  Ilorzog  und  ('.  Krbliaaan. 

(*Imt  die  Krwnnmiiig   test  mmilicrtcr 

•  l-  klri-i-lii  r  l.ciiungfii  i>[  in  dan  DPUtUfgPf 
.liihrvn  cine  Heihc  vim  I  in<  ri-iuliuii^i  ii  an- 
tfctttidli  wnftlon.  dercn  Krgcl>ni**c  "I" 
I  irunilliiiffn  liri  dcr  Aufslellunj;  vnn  Siclicr- 
li>  itxiiioUivjri'lti  \  i  r«  ■  uilniiir  gcftindcn 
li  ilii'ii.  I  in  Ki  >ltfi-iul<-n  Milieu  die  ErgebNateP 

•  iiu-r  I'nifuiig  an  den  illdielicu  Upgtenipn 
I  ><>|>|»elsi'hiithvn    tiiitgdcili   uiul    mil  dan 

•  lurch  «!!••  Sii-lnTlifhi«viirwlirlfii'ii  At*  Wr- 
Imntlm  llriitaehpr  KlpkiisrtpehnikPf  gegv* 
•■••iK'ti  Rrjrdn  VPfgMrhra  wcrdcn.  NmcIkI.  in 
•la*  !•!>•»»«•  l'ulilikuin  dutch  die  rillirijrc 
T..ir«-i>|ir«"n-  (ll.i  r  It.  -riff.  Kr-elicinuiur  und 
Wiikungen  dm  KurzRihluhKi^  lurch*  v. .11 
k  <iitmciic  Aufkliirunjf  gcfundcn  hat.  S'nl«c, 

i>  i/i  m-i  Jeder  Lata  Iber  Am  gvihigeitc 

IVoH  Rurz*chlnli  niit  04>crle;.rcncr  Siehcr- 
licit  urii  ili  u  zu  ki'iniii-n  glaulit.  mag  vid- 
li  irhi  der  nwhfidjnMida  Bciirajr  (Hut  it  if 
lii>i  hi.-irviiiii.-ii  Lciluiigi-Mlniiireii  viirlmudciic 
Kamtvhlalt-  und  Eninawmungagefnhr  aueh 


Knrvfl  /»  ipigt,  hctrag  <h>  Erhfllimg  dat 
Ti'iiiiii  niiur  Mm  IbMTlitfang  Ham  Stri  une* 
v.ni  $S  A  Men  -J  Minutcn  l.'i  S.  kiin.ii  ii 
•j«r  C,  I  in  i-in  EtiiiMHMen  der  IHtug* 
tchnur  vnr  hVpruiigang  Aet  hpobachiang 
zn  I'prhilpu,  ward*  dii*  sirmnMarkc  run 
Mi  A  nuf  :tj  A  rcdueicrl:  «lii-  Krwilriuiiug 
tfipg  Inncrhalb  elllPT  MlllttlP  auf  «'  uiul 
die  Kchnnr  begana  zu  ejuhnn.  Jetjtl  wranln 
•lii'  SirmnMiirke  wicdcr  mil'  den  Itctrng  vnn 

Its  a  Kidmen!  uml  Mwh  vHlnn  Si  Re» 

kiindcn  giug  <lt**  Schnur  in  Klamiiicu  iiul*. 
I » i  •  •  Tempi'^iiiirziiiuiliini'  wtirde.  dureh 
Mewling  der  \Vidcr*!audszniiahmc  tinier  dcr 
AuimIuuc  tinea  koiwtanten  TptnjieiaUB'- 
kncfticicuicu  nun  praUttoh. 

Nun  geatatlea  ili**  denteeben  Rkhcrbelta- 
vnrin'lirifK-n  in)  allgcnndiM»n  flir  better  mil 
().">  nun  l/ucinclinht  cine  maxlm.dc  Damr 
beteatnag  v"»  *  wnln-i  din  ToMnwrnHir 
il«'»  l-elicn*  in-i  danerndor  Bclantaag  mu 
etwa  io"  r  iber  <lii'  1'in^i  imnir  Mxigt.  Dta 
S<-liiii<'^ii'hiTiuiK<'li  ihOkm'ii  <l«t>.-|  ili-nirl 
l»  nii^-rii  tti  nli  ii.  iliiU  >lit-  Si-liirii'lz»tn>ni- 
Mjirki-  dux  lin|i|M']ti'  ill's  hi :) vi mal  znhixsi-ri-n 
Siriiiiii-".  hi<-r  iiIsk  t*  A,  bdraj^l  uml  <li«li  ilii* 
Kcbntobiiiiack  unli-r  dw  Kin«  irknn^'  dtHdr 
Siri>in>:iirki'  in  z«ri  Minnli'ii  nlisclimilzi. 
Wiihri-ml  ili  iniiHi  li  >i\r  I  A-Siehi'mnjr  inner 


•ii-n  Kju-iiirfiin»j.«'ii  xi-iti;i'inais  and  iMer- 
•  ".tin  pffMjkrlapn. 

I  >i.  Vci>urlir  wunli'ii  mi  i-iniT  (iiiiinni- 
iKtmlnchmur  >'/'.  i;i'<-iKm-t  xtir  Vi  rli  ^uh>r  in 
ir1  i-ki'iiiTi  Kiiiimi'ii  l"l  S|.;innnnj:i-ii  lii» 
iS>  V.  durcb^pfnbrt  J«dor  der  hetden 
l.i'itt-r  Aft  I  >i  •|i|>ilsi-liiiiir  Im-mjiiiiI  nus 
KapfenlrBlitciian  vim  o.-j  mm  Dareb- 
in.wcr.  D<  r  (Jtifnclinitt  dcr  I)o|>|Hl*-liiiur 
l.i  trup  al»i>  2  <»  <•"»  <|inin.  Itiv  Uulnlioii 
-  ...nl  aui«  Hikt  rmi|,lnniin((  mil  Haum- 
wollc.  .  iii.  r  rimdckelmnt  mi'  Pnrngumml- 
i.iiinl  uml  iwd  dnrftbtir  UugnndBn  »<• 
-l  iiiiuiiitfi  ii  wm  Baumirolk  uml  /wim  Die 
l»..j  l..  ls<hiiur  anupnen  isimiii  nvnr  in 
Hi'ZUtf  aiir  Imilatiitn.  nicht  bImt  in  Hi'/uu 
i  if  liir  Itililnnir  ill's  Vu.  rsrlinills.  <li'H  drttt- 
-i  In  n  N.irniali<  n,  da  dii-sc  zwnr  0.7T»  i|inin 
*\«  kleiaMm  zulrtK.i»i>ri,n  QnenohniO  hp- 
7.i  irliui-n.  al»  kleinaUm  Durchnio»»«.T  il<-r 
Ktiiifrnlriilili-  «l»T       nun  fiirdt>ni.') 

kur\<-  .1  KijrJ'isi<dHdicT<'iii|i<Tiiuir/.iiiiHliinr 
■  |.  r  Si-linur  l»-i  <-iniT  Mclnntwg  mil  "J>  A 
•Uir:  4  Miimtrn  liucli  <l«*ni  Mmut'iil  dsi  Kin- 
h* halloa*  ix'trujr  dta  Stadffenniff  dw  'r<-m- 
Imraiur  Kun-f  /;  aarirM  wi<-h  mt 

.•ini-  Hi>an.*|iru(.-liunK  mil  i"i  A:  die  bcoli- 
a<  hl<-t«-  T<-iii|'<  rrttuii  rlirduintf  l»'lru«  narh 
i  Mimiti  n  Faat  kmhw  iaa  DouMlta  dea  vnr- 
i  .  riL-.-n  Wi  rti  *-  MH 30 A  wards  nach  Kurv.- 
<  -.  !i..u  nach  'i  Mlnnlen  ein«  Cbartainpo- 
raiur  vnti  I."i0*  (J  prmiiteli.   WW  scldiclllicli 

■I    VW»I-  llr.  C  L.  W».1.it.  KrUsUini»K-n  iu  dm 
.  ~  *.  Aufl.  !i  l»  IW2. 


Inilli  zwi'i  Miiiuli  n  In  i  H  A  m'IiiiiIIjiI,  wIrI 
die  l.i'ltiiiiiiKM'liiiur,  Mil-  die  Kurv<-n  A  hix 
l>  aN  Ui'Milinir  unaefw  Hcnnjiax>n  lela^Ri 
si  llisi  In  i  di  iu  ViiTtaclicn  di«-wr  Sidimi'l/.- 
slriimsliirko  innrrhalli  dii-srr  zwi  i  Miuulcii 
niclil  in  Itrauil  ifi-rati-n.  Da»  Kxporimriii 
hat  audi  iiniiwu.  dall  <!!••  I,i-inin^ssrluiur 
bol  davcrndem  Darclipuif;  vnn  *J>  A  xiait 
dcr  maximal  jmlil8»i»t<«n  4  A  sirh  zwnr  uiii 
mi  lir  al*  70"  <_'  ••rwiirnit.  olwr  un  lit  mil 
ziludi  l.   Si  llisi  wcnii  alui.  silaH  d«T  4  A  Win- 

10  A-.  odcr  gar  emc  in  A^lebaran*  brrMn- 
licit  iwlcr  alisichllich  niij-chracln  WOrdea 
wlln-.  iiiiiliti  ii  illrsc  vM  zu  slarkmi  Sicln?- 
n>mpm  in  ■!  Hhiainn  i»-i  Ubtw,  82  a  doroh1 
lii'linu-lzcn.  nlinc  dnli  di«'  Schnur  inuathalb 
dirxiT  /<-il  i  iilllaiiiiiit  wordt-n  war<-.  Ks  bo- 
rulit  di'iuiiacli  mil'  cim-iu  liTluin  zu  vrl.iul"  ii. 
dall  dio  inl'iilffi'  fim-*  KurzM'hlusM  *  in  di-r 
l.<*itilti)!  aul'tri'lriidf n  Slr'imr,  aurli  wotin 
lie  dhs  Ilrdtf  di-it  iinriiialcn  H«'iii<'l>sstri>mra 
hnintcbtlicb  nbtnchfttlu>n,  Imsuuido  aaieOi 
dte  btolalion  dcr  •  l.i'ititn^sM'linur  ilin  r 
franzi'ii  l.'i  lit'!'  it « eh  zu  entzUndan. 

IJanz  under*  liejr<-n  du^'i-iren  die  Ver 
lialtnlwic,  wenn  wir  die  Art  lie  be  Kulllaiiitii 
barkclt  lii-lraehli  ll,  W.  nn  z.  I!,  linzi  lue 
Ku|.ferradeii  der  Seele  die  IttiilatHlfl  eincr 
Leltanfcsfii-hiiur  dun-liKlolieii  und  dalwi  eim-n 
eli  kiriM-lii-n  UehthO|ron  h.-rvnrrufen.  zu 
dcKsen  Aufn  eliK  rlialtuii^  nur  elm;  rclativ  ge- 
rin^e  Struiiistarke  imttvndig  ist.  «-ird  die 
Kroeheinunir  vie)  cet'ahrlirher  und  darntu 
wiehti^er.    hie    den    VanekriAefl  ciii- 


n|.i-<-ehi-iidi-  McdaielMtWig  «ird  Ktttrr  I'm- 
s'.;indi  n  dureli  il.n  ridatlV  kleiuni  Sinuu 
•••••lit  iim  sebm.lzeii  gebrarht,  rilhnuil 
->ieh  ilii-  l.i  iluntf  an  d.  r  In  ti  i  flVndi'  n 
Sielle  entzllndei.  (3i>p<n  dirac  (9i*(abr 
katin  man  alrii  uur  dureli  Annrendnng  guter 

LeilttngKHrliniii'i'  und  dadureb  M'liiilZi  ii.  daS 
mi*]i  die  Arlieileii  an  dm  SelittOran  UirlH 
uubenifi'iien  ll.uiili'ii  anverlraul.  Kh  niuU 
is.  H,  ilrn  AnalagekUnailiTfi  Mrenjn*  vprb«tt*n 
wiriliu.  die  l^pllnnRaMhnOni  mil  Sleek- 
nadVln  an  den  Sluffi'li  zu  liefeslijren  nder 
ZU  \  erkimlen.  nder  IU  I'iin  lil  knnslMilleli  Klln- 

(en  hiim  r  chwv  Tiill-  i>d<T  BpidPUgMiiiening 

zu  ViTheblin^i'ii.  i|it  daiili  clureli  einen 
Xagt'l  !  rpHtgidialien  winl.  iiaruiu  winl 
mil  Heelil  dirndl  die  ileut-ehm  Siehriheils- 
vi  .r«e  h  rift  en  l>.-liiniiil.  dali  in  AuriaffPn.  dip 
pntzflmlharc  8tnnV  piithalten,  anbparpgHrfap 
IjpfHtujna  in  Rnhrpn  verleiti  werdeo  mus»en. 


Uber  einen  geschOtzten  ErdleltungsaischluB 
an  Eisenbahnschiencn 

Vnn  A.  Krey.  Klektroteehnlker,  I.'iti'ru 

Hei  K.l^i  nliahnen  in  gpblrga- udftf  ivaaaer- 
■rupn  Gagandpn  i"i  nfi  xehr  iebwiPiig 
nnd  mil  gmUi-u  Koslun  verbuudeii,  gate, 
bestilndlg  xieli  gtuichbipihonik!  RntliHtoagon 
for  (Ugnale  und  Tclcgrapbonzwoeki!  beran- 

Btelleli. 

Oil  hindern  Kelw  n  uiul  KeWdneke  die 
Anslrgong  von  Krdleittuigaplakteti,  oft  isi 
nur  in  grnten  Tk-feii  0  rand  was  ler  zu  linden, 

lifters  ki'uinte  man  die  Krdplalle  in  eim-ti 
Gebirgabach  nhne  Sidiwierigkeiten  vi>ri«gnn; 
In  i   gmflef  RitW,   oder  anbaltendi  r  KJUM 

troeknoi  abar  der  Haeii  am,  die  Knlbdmng 
for  die  Hrhwachatromeliurlcblungei]  wird  un- 

He||(l)j<-uil  und  hat  il.uin  ^i  wolinlieh  unlii  li- 
KaUO  Ikitrleli.XMirinin^en  zur  i'nljfe. 

liei  drr  Gotthard Ibahu  traien  dioae 
tkl"'l»liimle  in  heillen  Snmmern  nder  kalian 
IVuMore  hMubg  auf.  Ks  nrnrdpn  desh.ilb 
Vpreaclie  anci  sirlli.  mm  di'iien  hervurgingi 
dali  Pill  sulider  SeliielieiuiuxehluB  alleln  .\l> 
liulfe  sehaffeu  'kann. 

Dill  VerhiiilllisBen  ents|ireelietid  kun- 
sirui.  tti-  ieb  im  .lahre  den  in  fig.  ft  in 
seinenKimftruktiiuiseiuzellieilen  und  III  Fig  7 
in  seiner  Ocnainuuiiinlnnnt,'darfr<'slellteii  jfe- 
seiiiiizteu  Beoloncnanaehlnl. 

Die  Anordnung  ilie*e«  A|>|iarati-s  isi 
aim  der  Zfiehnnnjf  leiehl  Dniehtllch  und 
bedarf  wulil  keiner  areiteran  Bpnohrcihang. 

Die  Vnrteile  l>e|  dli'setn  Aliseldussr  nitld: 
1    l»i.'  gri.Ue  Knntaklllflehe.    Die  Krd- 
mitwig  «ird  niela  win  sn.ni»t  llhlieh  nnr 
unti  r  cine  l.asclienxchraulii'  geklcttimt, 

•J.  Kin  Anboliren  der  Sehienen  ist  nicht 
prforderlieli.  Der  >f»n*e  A|i|iarat  kann  in 
dcr  Werkuiltie  ztinamuieuc^-Kiellt  und  auf 
dem  I'laizc  dwell  Anslehan  ebilger  liuttara 
und  BphTaubpn  an  die  Kiscnliahnsrhienen 
iii'inii'  it  )vi-ii|eii  Xur  1st  darauf  su  achtciL 
dnU  der  I'nlcrteil  dew  Seliienenfulie*  jfiu 
ci-rciiiisri  winl. 

3.  Der  Krddrahl  kaun  dureli  die  Ar- 
lichen  am  liclciM-untcrhall  niclil  lieM-liadiKl 
werden.    da    derscllie    liis  <M)  mm  unler 

Betuenenfal  iu  atnem  gahranhilertPi]  Eiaen 
rnhr  gpborgen  1st 

4.  Die  an*  vcrziniil.  tii  Ku|  li  r-.  il.  v»n 
28     hid    Ml    i|llim      bemelieude  l.eilUllg. 

nird  in  cincn  winfcllg  gpbogemm  Kai»  i 
seliuli.  dcr  miltcls  zwcier  Ku|>l'emieteu  an 
eincr  verzlniileu  KclitniedeetHenicn  l'latle 
hefealigl  ist.  einpdOlel.   Datuit  die  l.cilutlg 

den  Unrchbtpgnngen  der  Seliiane  fidgpn 
kann.  wird  dleaelbe  in  Spiralen  dureli  ilas 
nlien  erwilhnlc  Unhr  L'efnhrt. 

5.  Der  gauze  Dabtttzkaatan  beataht 
hi  is  WuEchgnfi.  Dereelrie  i»t  »<>  gei.aui,  daC 
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er  an  Sehionont'uiio  von  1 10  bis  130  mm 
Broito  befcitigl  irctxfon  lutnn.  Den  Deckel 
stroieht  mint  geu-Guiilieli  mit  rotor  Kfirln- 
mi.  iiiutiit  der  AimoMiiI  *»r.>n  in  die  Angen 

not 

<i.  Kino  Loekerung  der  4  mittell  Foder- 
riti«r«-n  goidcherieii  Boreaii(fu»<r».«-hruuh<-ii- 
mattorn  isi  viol  vretriger  ra  beraretaten,  als 
dlea  hoi  don  rruheron  AufOhransen,  mil 
miter  dor  Lasehen- 


W  Haldanc  Geo  nnd  Carl  K in zb ru n nor. 
XIII  und  267  S.  in  a".  London  and  Now  York. 
I£KM.   Harper  Brothers. 

Fortschrltte  der  Elektrotochntk.  Iloraus- 
gegeben  von  Dr.  Karl  Strecker.  17.  Jahr- 
gang.  Da*  Jahr  1903.  I.  Heft.  Berlin  1901. 
Julios  Springer    Preia  7  M. 

Die  1  elegraphentechnik.  Ein  Leitfaden  fur 
Post  und  Telegraphenbeamte.  Von  Dr.  Karl 
Strecker,  Geh.  Postrat  und  Professor.  4.,  neu 
bcarbciletc  Auflage  dea  gleiehnauiigen  von 


mntter  dor  Fall  war.  Es  empfiehlt  Men.  dio 
Anschluese  an  3  bis  I  Hnuptgleisen  fnicht 
an  StumpengloUen)  anzobrlngen,  nnd  etne 
dun hgehendo.  unuiiterbmclioiio  Huupterd 
leitartg  Lis  in  die  Buroaus  odor  zu  don 
Apparaton  zu  vc-rlcgea. 

7.  Wird  hoi  diogor  Annrdming  anch  oin 
Anaehlnfl  schadhnft.  so  »ind  immor  n<«li 
2  bis  3Konlakte  mit  dor  Krdlejtung  in  Vor- 
bittdung. 


Bei  Ausweehselung  v°ti  Sohienon  katm 
man  duett  odor  zwei  Apparaio,  ..lino  Sio- 
rongon  in  don  oleklrisolteii  Aitlagen  zu  ge- 
wlrtlnn,  roarflbet'geheud  meelttutea- 

DioBn  SohieiionittiselilU.-isc.  slnd  soil  dom 
Jahrc  1901  an  virion  Orion  littip*  dor  Rott- 
hsrdbaltn  angchrncht  und  es  in  his  tall* 
an  donsolhon  mult  koino  ]{.  pnnttur  not- 
weiidig  jjewurden,  nooh  sind  irirendwelelie 
Be*riehHsioruog?n  in  don  oloktrisohoii  An- 
lagM  nuf^otroK-n. 

Die  llorstollunirskostoti  des  Aiisohlttsses 
islnd  t in  Vurfaaltnis  zu  dom  Vorloil.  don  or 
hiotot,  goring. 
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huttenweaena.  Herauagegefien  vnm  Verein 
Deutarher  EiaonhUttenleute  in  Dusaeldnrf 
5  Aunage.  VIII  und  16»  S.  in  H«  Mit  Abbll- 
dungen. kkw  Komniisaionaverlag  von  A. 
Hagel  in  Duaseldorf 

[DasWerk  anil  in  knapnor  gemcinveratand- 
lleher  Form  einen  I'berblick  fiber  die  Teclinik 
des  K.isein  gelien  Es  zerfallt  111  zwel  Telle, 
von  denen  der  ersto,  von  Iluttenaehuldiroklor 
Becker!  in  Duiaburg  verfaCte  Tell  sich  mit 
der  Daratellung  dea  Klsens  beaehHftigt.  Ea 
wlrd  zuerat  der  Begrifl  .Kjsen"  erklart,  dann 
frilgen:  die  KlasailioiiTung  dos  Kiaens.  die  Roh- 
atnffe,  der  Ban  und  Betrieb  dea  Hocbofena  und 
•eiue  Erzeugniue,  das  Ilerdfrisehen,  Puddeln, 
Konverter  und  Martinproeease,  IVinporn, 
<  enientlereii,  EiaengiekVrei,  Schmieden  und 
Walzen  u.  a.  w.  Im  zwoiten  Toil  hrhandelt 
Dr.  ing  E  Sohriidter-l»u>i»eldorf  die  wlrt- 
sehaltlirhe  Bodeutnng  der  EiaeninduMrle  fUr 
nnser  Land  und  ziebt  Parallelen  xu  den  liaunt- 
sachlich  in  Betrachl  kominondee  LUndern  <ler 
Erde  I'le  Arbeiier-  und  Fraehtverhaltniase,  die 
/nllgeaetzgebtittg  u.  a.  worden  in  den  Kreia  del 
Betrachtung  gezogen,  Nen  hinngekommen 
lied  die  Abacnnitte  fiber  das  .Kartell woeen  In 
dor  BiaeaindBatrie"  und  die  EiaenpreUe. 


Fenerpolizeiliehe  Vorscbrlften  ftlr  den 
Verkehr  mit  Minoraliilen,  Sprengmoffeu 
und  andcren  feuergrfllhrlichen  Stoffen 
nebst  den  feuerpolizeilichen  Bestini- 
luungeu  fur  Warenhauser  und  feuorge- 
falirliche  gewerbllche  Betrlebastatten 
/.uaamniengestellt  naeh  aiutllcben  Quellen  von 
P.  Nickso.    70  8.  in  kk  Berlin.  1903 

Verlag  von  Franz  Weber.   Preis  0,66  M. 

1)1  e  noueron  Kraft  in  aschlnen,  IbreKoaten 
und  ihro  Verwondung.  Ilerausgegeben 


von  Otto  Marr,  Civ.-lng  68  S,  in  6".  Miin- 
clien  und  Berlin.  1904.  R.  Oldenbourg. 
Prels  3  M 

Anleitung  an  30  dor  wichtigslen  Schul- 
Versuche  mit  dem  Differential-  und 
Donpel-Thermoakopundmit  domsochs- 
faohon  Manometer.  Von  Bruno  Kolbe 
II.  verbeaserte  Auflage.  Nebst  einer  Preis- 
listo  der  Ililfsapparate  und  I'tenallien.  Berlin. 

1901.  Verlag  von  Ferdinand  Erneeke. 

L'anneo  electrliiuo,  e.lectrotberapii|ue  et 
radiographique.    Bevuo  annuelle  dea  pro- 

5r6a  electrlques  en  11)08.  Par  le  Dr.  Foveau 
e  Courmellea.  Quatrieme  anr.ee.  336  S. 
in  kl-  8».  Paris.  1904.  Librairle  polytochniquo 
Ch-  Beranger,  Editeur. 

Elements  der  Elektrotechnik.  Naeh  Vor 
tragen,  gebalten  1m  Montanlstlschen  Vcrcine 
in  I'ilsen  von  Moria  Kohn,  Professor  an  der 
deutaohen  Suals  -  Gewerbeschule  In  Pllaeo. 
10B  S.  in  B*.  I^'ipzig  und  Wien.  1902-  Franz 
Denticke.   Preia  M. 

Leeonsd'electricitegAneralo.  ParP.Janet, 
Profesaenr  a  la  faculto  dea  aeioncea  de  I'uni- 
veralte  de  Paris.  Deuxieme  edition,  revue  rt 
augmenteo.  Tome  I.  Cieneralit**.  —  Couranta 
continua.  Mit  166  Fig.  XII  und  3109  S  in  H" 
Paris.  1904.  Gauthier-Vlllars.  Preia  11  Frca. 

Pbenomenos  fondamcntauz  et  prlncipa- 
lea  applications  du  courant  alternatlf. 
Loia  fondamcntalea  du  courant  etcc- 
trlnue,  generalit^a  aur  le  courant  alter- 
natlf,  alternateurs  et  moteurs,  trans- 
form a  tours  et  eonvertlssenra.  Par  K 
Swyngedau  w,  Profeaaeur-adjolnt  a  la  faculto 
des'sciencee,  charge,  de  renselgnomenl  eJeetro- 
techni<|Ue  a  I'univorsite  do  Lille.  Mit  62  Fig. 
a.  3  Taf.  *X)  S.  in  8".  Paris.  1904  t"h. 
Dunod,  editeur.   Prels  5  Frca. 

Deuisches  Arbeitslebon  in  der  hilden- 
K  unit.  Drei  farbige  Kiinstler-Steinaoichnun- 
gen.  .Die  Vulkan-WerkaUtte*  von  Dolt- 
maun;  .Da»  Kruppsche  Stahlwerk"  von 
Blese;  .Die  Lnkomotivwerkstmte"  von 
Friedr.  Kallmorgon  Verlag  von  B.  G. 
Toubner  In  Leipzig. 

I.asthebemaschinen.  Sammlung  ausge- 
filhrter  KonBtruktionon.  Zusamnienge- 
stellt  von  W.  Pickersgill,  Dipl. -log.,  Pro- 
fessor an  der  k.  BangeweritBachutc,  Ant  fur 
Maachinoiitochniker.  :  J  'I'afeln  Stuttgart  1901. 
Verlag  von  Konrad  Wlttwer. 

Im  Strome  unaerer  Zelt.  Aus  Briefen 
fini  s  Ingonieurs.  Von  Max  Evlh.  II.  Bd. 
Wanderfahre  470S.in8«.  Mit32sehwarzen 
und  4  farbigen  Bildern  nach  Zeichnungen  von 
Max  Eyth  Heidelberg  1904.  Carl  Winters 
I'niversitata-Buchbandlung.  Prels  b  M. 

l  ongres  de  la  Houillo  Blanche  Grenoble, 
Anneey,  Chamounix.   7—13.  Septembro 

1902.  l  omiite  rendu  dea  travaux  du 
congros,  (tea  visiles  Induatrlellea  et 
des  excursions-  En  deux  volumes.  Sya- 
dlcat  des  Propriotairoa  et  Industriels  posse 
dant  ou  exploitant  des  forces  tnotrices  hv- 
driiiiliques.   Grenoble.  1903.   Preia  SO  Frca 

Hie  Eurona!  —  Hie  Amerika!  Aus  dem 
Lande  der  kraaaen  Utilitat.  Von  Jul.  U. 
West,  Ingenleur.  55  8.  In  12"  Verlag  von 
Franz  Siomenroth  In  Berlin.   Prels  1  M. 


[Der 

ehens,  der  den  Losern  der 


vorliogem 
er  .E"rZ" 


als  fruhorer 


Itodakteiir  und  Mltarbeiter  bekannt  ist.  bcnulzt 
die  Erfahrungen  eluer  mehrmonatlichen  Studien- 
reise  in  den  Vereinlglen  Staaten  zur  I'nter- 
suehung  des  Problems,  wie  es  sleh  mil  der  so- 
genannten  .amcrikanischen  Gt'fahr"  fiir  dio  In- 
dustrie des  alten  Kontinents  verhalt.  Es  bandolt 
sleh  fur  ihn  besonders  urn  die  Beantvortung 
dor  Frage  Braucht  die  Industrie  des  alten 
Euronas  den  Welthewerb  Ainerikas  xu  fUreliton'J 
Der  Vorfasser  ist  der  Ansicht,  da  It,  wenn  aurh 
ntcht  unmittelbar,  dnch  in  dor  nllchsten  Znkiinft 
die  amerikanische  Knnkurreni  fiir  die  euro- 
plllsohe  Produktlon  sleh  recht  fuhlbar  machen 
werde.  Als  Grund  glbt  er  elneraelta  an,  dad  die 
zwccktnaliigon  Arbi'ltsmelhodeu  und  der  auf 
die  .krasse  1'tilitHt"  gerielitete  Nalinnalcharakter 
der  Amerikaner  eine  ruekai<ht*lnse  und  inten 
slve  Ausuutzung  der  uberdiea  fast  unerschSpf 
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lichen  Bndcnsrhiitxe  gcstattcn.  wodurch  es 
ihnen  ermoiilicht  wird,  trotx  holier  l-ohue  vur- 
leilhafter  als  ihre  europAlaehcn  Knnkurrr nlen 
su  producieren,  andereraeita  aber  du  amcri- 
kaolsche  I'rioclp,  den  elgenlllchen  Vcrdicnat 
nur  durch  Veraorguug  de»  durch  hohe  Zollc 
.jescliuiilen  heimiachen  Marktcs  su  suchcn,  dm 
l  berschufi  aber  xu  einem  aulieral  hllligen.  kiium 
die  l.'nkMMtn  dcckcndcn  Preiae  im  Aualaodc 

l.chrbucb  der  Phyalk.  Zulu  beaonderen  Ge- 
brauche  fur  lechblache  l.Hiranatalten  sowic 
sum  Selbataluditiin  Bearbeltet  vou  .lohaun 
Kleiber  uud  Dr.  B  Karalen.  Mil  xahl- 
rclehen  Figuren,  durchgcreihncten  Muslcr- 
brtaplelen  and  rbungsaiifgahcn  luml  l,0»un- 
iren.  Zwcile  Auflagr.  V  III  und  mi  S  inn". 
Munchen  and  Berlin  19U3.  li.  oldcnbourg. 
Preis  4  M. 

I>lr  l-'.lcktrophysik  und  die  Thcoric  des 
Kir  ktromaicnrtlsmua.  Von  Or.  '".  Heinke 
und  l»r  II  Kbcrl  Zwcite  Ablellung;  Pic 
.-leklrlscheu  A usglelchsv orgtngc.  Dct 
r  erromajcnetlsmus  Bearbeltet  von  Dr.  C. 
Heinke.  XX  a.  AIM  S.  in  gr.  Mil  356  Abb. 
I>rilte  Ablellung:  Die  Theorle  dea  Elek- 
tromagncllsmua.  Bearbeltet  von  Dr.  11. 
Kbort.  VIII  u.  K)  S.  in  )tr.  nu.  Mil  17  ,\bb. 
I .'  .[•/.>•  I9<>4.    S-  It  i rz.fl.    Prela  gcb.  2ft  M. 

Kntropy;  or.  thermodynamics  from  an 
I'nglnrcn  standpoint,  and  the  reveral- 
hilitv  of  thermodynamic*  Bv  .lames 
Swinburne  X  und  137  S  in  kl  8*.  Wr«- 
minster  11104  Archibald  Constable  &  Co., 
Ltd.    I'rels  geb.  4  a  6  d. 

Satninlung  eleklrolechnlscher  Vortrkge. 
Herauagegcbeu  von  Prof.  Dr.  Ernst  Volt 
V  Band,  II.  und  14  Heft:  Expcrlmenlelle 
P  n  tcrsiichungcn  am  poly  evklisch  en 
Slrnmverteilungasyatem  Arnold-Brag 
■  lad- la  ("our.  Von  Dr.  Ing.  F.  Marguerre. 
Bidrn,  Schwrlx  Mil  37  Abb.  Zur  Theorle 
des  Klektrnphors.  Von  Dr.  Paul  Borklts, 

<  oln  a.  Kb.  Stuttgart  KOI.  Verlag  von  Fer- 
dinand Enke.    Preis  l.*i  M 

L>aa  Vorkommcn  der  .scltcnen  Krden"  im 
M I  n  e  ral  re  i  che.  Von  Dr  Johannes  Schil- 
ling. VIII  u.  Il.i  S.  in  4°.  Munchen  und 
Berlin  l«M.   R.  Oldcnbourg.    Preis  12  M. 

Pes  cAbte*  anua-inarlns.  Travaux  enmer. 
Par  A  Gav,  Ingcnleur  a  la  sorlele  Industriello 
des   tclcphons-     192  S.  In  H".     Paris  1D03. 

<  >  a  uthier-V  illars.    Preis  2,50  Frcs. 
Hulfsbuch  fiir  Maachinistcn  und  Heixer. 

Ana  der  Praxis  fiir  die  Praxis  hcurheitel  von 
K.  Wurr,  welland  Kedakteur  der  .Peutacben 
Maachlnlaten-  und  Uelser-Zcitschrifl*.  Zweite 
vcrmehrle  und  verbesserte  Auflagr.  VIII  und 
:i3t«  S.  In  kl.  n*.  Mil  166  in  den  Text  gc- 
druckten  Abblldungen.  l.eipsig  HWI  Verlag 
von  llachtnelaier  A  Thai    Preis  2  M. 

Iter  Han,  Betrleb  und  die  Kcparatnren 
der  elcklriachen  Belcuehtungaanlagcn. 
F.in  l^eitfaden  fur  Monteure,  Werkmoister, 
Techniker  u  «.  w.  Hcrausgegeben  von  F 
i;  run  wald,  Inirenieur.  in.  Auil.  XIu.3768. 
in  kl  !*n.  Mit  £«  in  den  Text  gedrucklen  Ab 
t.lldungen.  Halle  a.  S.  If«tt.  Wilhelm  Knapp 
I'reis  peb.  4  M. 

Nordamerlka.  Karte  aus  Sohr •  Be rghaus 
IJandatlas,  '.'  And,  mit  11  Kartnns:  Polltlsche 
I  bcrsicht,  Bevolkerungsdicbte,  Vegelatlons- 
gcbiele,  Flscherei  und  Viehxurht,  Bergban, 
Hols-  und  KauUrhuk-Industrie,  Pllanienbau, 
Panamakanal,  Sandwich-Inseln.  Prnvinx  Bran 
denburc  ion  Verglelch  der  GrnCenvrrltalt 
niaae,  Airmen,  W'ellkartc.  Carl  Flrmming 
A  O-,  Glogau.    Prela  4  M. 

Dvnamo-electrie  machinery.  A  manual 
for  atudenls  of  eleclrotecbnirs.  By  Sil- 
vaiiim  P.  Thompson,  D.  Sc.,  B.  A.,  F,  K.  S 
Principal  of,  and  Professor  of  Plivslca  in  the 
City  and  Guilds  of  I -ondon  Technical  College, 
Fi  naburv.  Seventh  edition-  Vol.  1.  C  o  n  t  i  n  u  o  q  s 
i-urron"t  machines.  XII  and  w-t  pages  in  i«" 
With  XXX  plates  London  1804.  K  k  F.  N 
spnn     Preii.  30  a. 


Besprechungen 

DleZielederl.euchttechnik.  Von  Professor 
I>r.  Uim  l.umiuer,  Docent  an  der Pnlversitltt 
su  Berlin,  Milglied  der  Phvsikallsch  -  Teehni- 
■chen  Keichaanstall.  112  S.  in  kl.  e".  Druck 
und  Vcrlap  von  K.  Oldenbnurg,  MOncben 
nnd  Berlin,  I'.hi::     Preis  250  M. 

I>aa  vorllegende  7  Bogen  starkr  Bucb  1st 
cine  erwelterte  und  teilweise  veiknderteWieder- 
gabr  ilea  glanxenden  F.xperlinci  talvortragea. 
den  der  Verfaaser  am  lit  MSra  \»n  am  Ge»>ell- 
•chaftaabend  dea  Elektrotechiibchcn  Vereinsxu 
Berlin  gehalten  hat.  Der  Vortrag  1st  den  l  esern 
der  .KV7-  aos  der  Ver«ffentlichung  in  Heft  :r, 
und  SH,  Band  XXIII,  1902  der  .F/lX-  hrkannt 


Wer  ihn  udef  t\nn  vorlicgendo  Much  aiifmcrk. 
sam  gelescn  hat,  wird  der  Meiuung  beiptiichlru, 
dafi  sell  Tyndalls  Zelten  selten  soviel  dea 
Neuen,  Anregenden,  gclsivoll  Zusammenfas^en- 
den  In  so  lelcht  verstaodlicher  und  doch  slreng 
wlsaehiichafillcher  Form  In  eloem  Kxperimeutal- 
vortrag  wleilergrgeben  wordrn  ist  I.ummer 
1st  »elbst  elner  uiiserer  kiitmsteii  uud  erfolg- 
reichslen  Pfadlinder  im  (ieblete  der  lyeuclit- 
teehnik;  viele  seiner  Arbeiten  aiud  arbou  Ge- 
melngiit  gew4>rdent  manrhe  alter,  inttbenondfre 
mil  VV.  Wien  und  K.  Pringshelm  nngesiellten 
Versuche  aur  Vernirklicbung  dea  absolut 
schwarxen  Korpers  und  Piileraucbuiigen  an 
diesrm  schwarxen  Kor|ier  waren  weiteren 
Kreisen  der  Techniker,  auch  der  Bcletichtutigs. 
techniker  nicht  oder  nur  liiichtig  hekannt 
Pummer  mMmI  streifl  die  Frage,  ob  diese 
Kcnnloia  weileren  Kreisen  forderlieh  aei,  in- 
dem  er  darauf  binweist,  daB  der  Vortrag  seine 
Drncklegung  allein  der  anerkannten  Tat«ache 
verdanke,  dali  die  in  ihin  niedergelegten  I'nter- 
suchuugen  und  Vi'rsuchsergcbnifrso  eine  gewisse 
praktische  Bedeutung  fur  die  Bestrobungen  aiif 
dem  Gebiete  der  Beleuchtungatechnik  und  i'.v 
rometrie  batten;  er  beklagt  dainlt  gewisacr- 
maUen,  dalt  rein  wisaeuncliaMiche  Fomchungen 
nlcht  uiehr  so  allgeiiieliiein  Interesae  begeguen 
wle  fruhcr.  Daa  mull  zugegeben  werdeu,  let 
aber  bei  der  ungeheueren  Menge  den  WUaeua- 
werten  und  der  durch  eine  grn&e  Anxabl  vou 
wiaaenachafllichen  Arbelterngelleferten  Arbeiten 
in  uoserer  Vun  realeu  Intereaaen  beherracbten 
Zeil  rnlarhuldbar.  Aber  er  aclilttat  aicb  selbat 
su  gering  ein,  wenn  er  glaubt,  dalt,  naehdeni 
er  sieh  elnuial  rntaehlnaarn  hat,  die  Krgrbnlaae 
seiner  rein  wlasenacbafllii  hen  Porsvlmngen  und 
ihre  Bedeutung  fiir  die  lielctii'htungs-  und 
Wkrmeleehnik  in  so  gcfaltigcr  Form  iiiederxu- 
legen,  sein  Bucb  nur  tiro  dicser  praktiacheu 
Pnnkte  willen  gelesen  worden  wir<i-  Ks  ist  ini 
Gegenteil  ansunehment  dalS  mnncher,  der  Be- 
lebmng  iiber  rein  praktiochn  Hinge  sucht,  durch 
Lumincr  -  ich  will  nicht  sagen  xu  wissen- 
schaftlicben  Forschungen,  denn  dsxi  hat  nicht 
jeder  das  Zeug  -  mindestens  aber  sum  tieferen 
Nacbdenken  iiber  raanche  Dinge  angeregt  wird, 
die  tbm  und  aciner  beraflicnen  Oder  wissen- 
>chaftllchen  Tktigkeit  xlemllch  feme  liegen. 

Wem  fallen  nicbt,  wenn  er  die  von  ihm 
halbvergessene  oder  Mas  bisher  unbekannt  ge- 
wesene  Kolle  der  Suibchen  und  Zapfen  in  der 
Neuhaut  des  Augea  Ileal.  Krklitrungen  xu 
allerlei  Erscheiiiungen  eln,  die  er  an  nek  oder 
anderen  beobacbtet  hat,  x  B.  die,  daC  manche 
kurxslchtlgen  Mcnacben  In  der  Dauiinerune 
besser  sehen  als  normal  oder  weltaichlige,  oder 
daL'  man  im  lialbdunklen  Walde  den  Weg  beaaer 
tindet,  wenn  man  geradeaus  gerichteten  Augeu 
vnranachieltet,  wobei  die  SUbehnn  noch  arbeiten 
krinnen,  als  wenn  man  durch  Fixieren  (unter 
Ausschaltung  der  duiikeladaptlerenden  SWb- 
chen  den  Weg  audit 

Wen  Intereasleren  nlchl  die  Folgerungen, 
die  Puminer  aus  Klrchboffa  Strahlungs- 
gesrts  an  Hand  der  I'nterauchungen  des  ab- 
solut achwarxen  Kurpcm  und  des  blatiken  Plalius 
nuf  die  Temperalur  der  l.lcht<|uellen  einachllel.- 
lich  der  Sonne  sieht?  Wer  vermag  ohne  das 
Gefiihl  lebhaftester  Anregung  su  lesen,  wle 
Maxwells  Hypothese  des  Strablungadruckea 
an  Hand  von  Slefans  and  Bnltsmanns 
Untcrsuchungen  von  neneren  Foru'liern  einen 
neuen  Beweis  erfahrt,  und  stir  F.rkUrnng  der 
elgentumlichen  GeKtall  der  Komelenschweife 
berangezogen  wirdi* 

Lummers  Buch  ist  ein  neuer  klaasischer 
Beweis  dafiir,  daS  wissenschaflliche  Forschung 
su  nnverhoflten  Anregungen  oder  l^<tungen 
praktisch  wichtiger  Fragen  iiihren  kann,  wenn 
der  Forscher  hoch  genug  liber  seinem  Special- 
gebiete  steht,  um  die  Zuaanimenhange  su  er- 
keunen.  Pnd  ich  mucbte  im  Gegensatxe  xu 
I.ummers  Klage  uber  das  gerinpe  Interesse 
der  praklischen  Techniker  an  rein  tbeorellschen 
Fragen  betoncn,  dafi  wlr  uns  glilcklich  schatxen 
diirfen,  dafi  er  uud  viele  anderen  vvls.ienRchuft- 
lichen  Forecher  mil  Ihm,  techulache  Fragen  si>- 
weit  bcherrachen,  dafi  »le  die  vmi  ihnen  im 
Vnrbelgehen  gefuudenen  Anregungen  nutx- 
bringend  und  belrucbti-nd  su  verwerlen  ver- 
moiren.  Denu  auch  heule  nnch  gilt  Kinil  Max! 
tnilian  Dingier*  achoner  Sprui-b: 

nPie  V,  laaenschaft  i;*t  der  Peitatern  der 
Praktilc  und  dieite  ohne  jene  verirrt  aich  leicht 
im  dusleren  und  uiibegrenxten  lleicbe  der 
Moglichkeit  "  C.  Feldinann 

Theorle    und  Berechnung  elektrlscher 
Peltiingen.    Vtm  Dr.  Ing  H.  Galluser  und 
Dipl.  Ing  M.  Hauamann.  VII  u.  164  8-  In  S" 
Verlag  vnn  .lulius  Springer.  Berlin.  ]!"t 
Prela  geb.  5  M. 
Das  vorliegende  Buch  besilst  neben  einer 
Iteihe  von  Vorsiigen  einige  Darstellunpsweisen, 
die  xor  Kritik  herausfordern.   Schnn  die  Kin- 
tellung  der  I.citunp»nctxe  In  Einrhasennetxe. 
einschlieUlleh  der  Gleirb-troinnetxe,  In  I  Ireileiler 


nnd  Mehrphasennrlxe.  deren  Bidiandliing  die  drel 
Bratan  Kap.lel  ausfuld,  wdl  uus  nicbt  rrcbt  gc- 
fallen  Fur  die  elufachen  I.eitungen  mag  diese 
Kliit'ilung  ihre  Bererbtiguug  babe n  Hiugi'gcn 
erglbl  alch  mit  Itiickslchl  auf  die  Art  der.Mrotn- 
sufuhrung  durch  getrennte  Speiseieitiingen 
eineraeits  und  duicli  Tranaforuiatiireu  auderer- 
»ell*  ohne  weitere*  eine  iunige  Zusamuieuge- 
hririgkeit  iwischen  Glelcbstrom-,  Z»el-  uud 
Dreileiternelsen.  Auch  dxrf  nicbt  vergeaf.cn 
werden,  dafi  an  die  Glclchfrtromnclxe  iu  Bexug 
auf  Ausgleich  gain  andere  Anfnrderungvn  all 
an  die  Wei-b*elatroumetxe  xu  ntellen  ainii. 

Im  I.  Kapitcl  werden  sunXcbsl  die  einfacbeu 
Pvitiingsgi'bildc  behandell  lie!  der  liererhnung 
der  Stronivcrteiliing  in  cincm  K nnti*npunktni'tze 
wenden  die  Vcrfasser  das  Frick'>-che  V«jf> 
fahren  an  Die  iibrigen  Mcthoden  xur  Bestim- 
inung  der  Slromvertcilung  bleiben  teds  voll- 
standig  unberiicksicbtigt,  tcils  werden  sie  nur 
ganz  kurx  erwahnt.  Dieser  elwns  einseitige 
St  iudpiinkt  der  Verfasaer  erachelnt  um  ao  mrrk- 
wttrdlgcr,  aU  ate  aelbat  sugeben  muasen,  dalt 
In  maucheii  Fallen  daa  Frick'acbe  Verfahren 
versagt.  Ala  Belapit-1  eines  grofiereu  Xetzes 
brlngen  Verfasaer  aul  Selte  ;tl  elite  l.eiluugs- 
annrdnang,  bel  weliber  die  Sprlsepuukte  so 
gi-wlihlt  slud,  dafi  d^s  N.ix  ohne  vteitrrca  lu 
elnseine  Betlrkr  xermllt  Diese  Voraunaclxung, 
die  den  uiikundigen  l^eaer  leicht  irrefiihreu 
kann,  durl'le  tiur  in  aelteneu  Fallen  bei  be- 
snnders  giiiiftigcr  Zabl  und  Page  der  Speiae- 
punkte  xulreffen 

Dii'  Berechnung  von  WecliHfUlroinleilungeu 
mil  Induktiver  Belaalung  belie  a  ch  weaentlich 
vercinfai  lien,  wenn  zuiiiichsl  allgemein  bewieaeu 
wurde,  dali  die  Verbraucha<paniiiiug  mit  prak- 
tisch geniigender  Genauigkeit  sich  ala  algebral- 
scbe  Jliflerens  una  der  Anfangsspanuung  und 
icr  Pmjektion  des  Spannungsvcrlustca  auf  die 
Hiclilung  der  Anfmigsapannung  ergieht,  aowobl 
fiir  indiiktive  als  induklion»lnsc  Iveitungen. 
Ilieraus  gehl  ohne  weitercs  hervor,  dali  bei 
Peltiingen  ohne  S.  lbsUnduktion  der  Spannunga- 
abfall  praktisch  unabliangig  vnn  der  i'baaen- 
verschiebung  ist.  Diese  Tat^ache  ist  xwar  in- 
gefuhrc.  jedoch  nlcht  geniigentl  lietont.  Im 
Iibrigen  mufite  e*  auf  Selte  40  Zeile  8  stall 
AB  —  AV  heillcn  <>fl  _  fyr'.  Es  set  ferner  bei- 
IkutltT  crwahot,  dafi  in  dem  Netxe  Kig  52,  Seite  37 
derPunkt  •  versehcutbeh  xu  den  Knoteupunkten 
gerechnet  wird,  wshrend  er  nur  eine  BclaetuLgs- 
abnahmo  darstellt. 

In  dem  II.  Kapitcl  uber  die  Mehrphascnsysteine 
slebt  auf  S.  IM  der  una  iu  dieser  Fassung  nicht 
versUludllche  Satz:  ,l>as  verkeitete  Zweiphasen- 
ayalein  hat  den  grofien  Nacblell,  dafi  derMittel- 
teiterstrom,  da  daa  System  uusynimetrisch  1st, 
griifier  wird  ala  der  Strom  Im  Aiilienleiter,  und 
huh  diesem  (irunde  hat  ea  weulg  Anmendung 
CaflUdea."  Bel  der  Behaudlung  ODglcirhinafiig 
belaateter  Drelphaaeuayateme  werden  nur  dio 
Spauuungaverluale  iu  den  eiuxelnen  Fcldcrn 
berechui-l.  Die  KonaO'iuenz  auf  die  Ermittelung 
der  Verbraucbaapaunimg  iat  nlchl  gexogen. 
Diese  ergilit  aich  wlederuui  als  alifebraUche 
D.fferens  aua  Anfaiiiraap  iunung  uud  Spannungs- 
abfall,  d.  h  Prnjeklton  dea  Spannungaver- 
lustrs  auf  die  Kichlung  der  Anfaiigsapannung. 
Ini  iibrifren  diirfle  die  lierecbnutig  uuirleich- 
mkfiig  betasteter  Dreipbasenayaleiue  nlcht  so 
wenig  bnkannt  sein,  win  die  V  erfaaser  ea  in 
der  Vorrede  darstelleu. 

Es  ist  als  ein  direkter  Mangel  dea  Buches 
snsuseben,  dali  an  keiner  Slelle  etwas  uber  den 
Entwurf  eine*  Nctxes  (ri'sagt  ist.  Die  Nel*|iier- 
schnitto  werden  als  bokannl  vorauageseixt. 
und  die  ganze  Berechnunir  beaejiraiikt  sich  auf 
die  Bestiinmiing  dea  Spannungsabfallea.  Ks 
wird  ferner  (auf  S  H7  das  wohl  scbwerlich  gut 
su  heifiende  Verfahren  aniregehen,  bel  t'ber- 
schreitung  des  maximalen  .-pannnngsahrullea 
samtliche  yuerechnitte  proportional  xu  vcr- 
grottern.  Die  Vuerachnitlsllnderuniren  diirfen 
aelbstverstkndlicb  nur  lokaler  Natur  seln,  ab- 
geaehen  von  der  PnuWigllchkeit,  mil  ItiicksU-li! 
auf  feststehende  Vuerachnittsabatufuiigen  die 
yuersebnitte  proportlnual  xu  veranderit  Wir 
linden  welter  nirgeuds  Anhaltapnnkte  xur  He- 
aliuimung  der  Zabl  iler  Npeia.'puukte  und  ibrer 
Vertelluug.  Im  2.  Kapitcl  uber  die  Dreib-uer- 
nelxe  feblt  ferner  jeder  Hinwels  auf  die  Zu- 
sanimeiileguug  der  Slitti-lleiter  von  Spi  isc-  und 
Verteilungsteitungeu  xu  eiiiem  gemeinscbafl 
lichen  Mitteltelleruetx 

Daa  I  Kapitel,  webbea  Ini  wesentlichen  die 
Selbatlndiikliou  und  Kapaclt.it  vou  l/t'itiingrn 
behandell,  iat  ubcrarbrlebcn  mil  .Spew 
Icitungen*,  ohwnbl  drsaen  Inhalt  fur  I.eitungen 
jeder  An  Giiltiirkelt  heaitxt.  Dagegen  fehlen 
andere  spec  itische.Merk  male  vonSpeiseteitungen, 
wie  X  li-  das  tcilwcise  Zinaiinineulegen  von 
Speiseieitiingen  in  Gleichstrnuiiii'lsrH.  Bel  Anl' 
slthlung  der  Kahelknnstrukiion  werden  a'.rnli  r- 
barcrweise  nnr  verseille  tind  koncentrlsche 
Kabel,  jednch  kcino  Kinfachkahrl  erwkbiil 

Das  liUcliate  kWM  Kapitcl  ist  dor  KrwJIr- 
lining   der   Leilungcu    gewi.lin.t.   vinbei  die 
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neueren  Unteraui 
Kahol  auachcincnd 
mchr  finden  konnten. 

Im  li.  Kapitel  siixl  nochmals  die  Berochtiun- 
eon  liber  Spannuug*abfall  zuauiiwiengcatellt. 
VVir  halloa  es  nicht  far  zweektiialiig.  <UU  in  die 
Formeln  ein  bestimmter  znhlcnmillSiger  pro- 
centualer  .Spanuungsabfall  cingefuhit  wird, 
glclchaam  ala  nb  die  Kciluugcn  nur  mlt  diesem 
Spanmin  gtahfall  bcrechnet  werden  durftcu. 
Die  Kcchnungon,  welche  xur  Knniltelung  des 
giinstigen  Verhltunlsses  xwisehen  Mittollcitcr 
und  AuOenleitern  bel  Dreileiter-  und  Drchatroui- 
systemen  iu  Sternachallung  untor  Voranaaeuung 
elnea  bcatlimnlen  proceutualen  Belastunga- 
unteracbledes  dicnen,  sind  beacntenswert. 

Die  Bcrcchnung  der  AuagleicliafilhiKkeii 
vines  Nctxes  iat  im  7.  Kapitel  enthalten.  Im 
VcrhJiltnia  iu  det  Wlchtigkett  dea  Ocgonatandoa 
iat  di«aea  Kapitel  sehr  dtlrftig  ausgefallen.  Ks 
iat  nur  die  Method*  angegeben,  jedoch  keln 
Belaplel  gebracbt.  Nun  i-t  aber  auf  cine  Aus- 
gleichsrcchnutig  ungloich  mehr  Wert  an  legen, 

auf  cine  hrmiltelung  der  genaucn  Strum- 
vcrtcilung  Etne  vemuufligc  N'ct»di«poaition, 
dio  tod  vornherein  auf  gutcn  Auaglcich  Kiick- 
aicht  nimmt,  in  Verbindung  mil  einer  Au*glvich>- 
berechnung  durflc.  in  der  Mebrzahl  der  Fslle 
die  BedUrfnlaae  der  Praxis  am  ehesteu  bo- 
friedlgen.  Dies  umsoruehr,  ala  eiu  Netz  mit 
Kilter  Ausgleichsfahigkolt  aueh  in  der  Kegel 
kcine  rbcrschreitung  dea  maximalcn  .Spannunga- 
abfallcs  aufwelat.  Es  »ei  m>ch  darauf  hinge- 
wieaen.  daa  ala  MaUstiib  fur  die  Ausgleicba- 
fabigkeit  nicht  eine  bcstiiumte  Spanuunga- 
dlRerenz  in  Volt  zwischen  deu  Speiacpunklen, 
sonderonur  ein  bestimmter  proce  n  t  uale  r  Span- 
nungsuntcrachied  zu  Oruti ue  gelegt  werden  diiri 

Es  folgt  im  s.  Kapitel  die  ticrcchnung  einer 
l/eitungaanlage  aul  Wirtschuftlichkeit.  Iui 
9.  Kapitel  werden  aur  Krmitlcluug  der  wlrt- 
Bchafllich  ganatigaten  Spannung  einlge  l.esiehts- 
punkte  entwickelt,  die  einei  gewl»»en  Iiitereaaes 
nicht  entbehren.  In  dem  10  Kapitel  werden 
kur«  die  Vor-  und  Nachteile  der  vcr>chiedenen 
l.eitungisystomen  elnander  gcgcnubergeatellt 
nnd  nochmals  Ihr  speciriachcr  Kupferv ertiraueh 
iu  Vcrglelch  geaelxt. 

Den  Schlul!  bildet  in  dem  II.  Kapilel  eiu 
Abaehnilt  fiber  Hegulieruug,  ein  Thema,  das  zu 
den  l.citung*bcrcchnungcn  eigentlioh  nirht 
mehr  hinzu  gerechnet  werden  kann,  Bei  dem 
vrrhaltnismUiig  cerlugeu  t'mfang  des  Kapitela 
konnte  der  Stoff  M-ll>«tver«tandlich  nicht  er- 
schopfend  bchandelt  werden.  Immerhln  batten 
wlr  lieber  geaehen,  wenn  an  Stelle  einigcr 
koiuplielerter  Schaltungcn  zur  Spanniingsrncg- 
aung  an  den  Speij-epunkten,  die  auf  dem 
Kontincnt  achwerlich  Eiiigang  gefunden  habeu 
diirftvn,  die  in  der  Praxis  gcbrNuchlichcii  An- 
ordoungen  vorxugsweisc  Bcrticksichtigung  ge- 
funden hmten. 

Die  Dar.itellungaweiso  ist  leicht  veratilndlieh, 
ohne  weitaehweitig  zu  werden.  Ka  iat  den  Ver- 
faaaern  daher  auch  geluugen,  auf  dem  vcrhlllt- 
niamJlBig  knappen  Katun  vim  ]r.2  Seiten  einen 
ziemlich  umfangrelcben  Stofl  zu  behaudeln  und 
aomit  eiu  fllr  viele  Zweeke  brauehbarea  Biuli 
an  achaffeu. 

Durch  Vertnehning  der  I.lteratnrnachweiae, 
die  gar  zu  durftig  vettreten  alnd,  kiinnte  <la* 
Buch  erheblich  gcwlnnen.  A.  Sengel. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Tele^raphle. 

Kenernngen  an  Mercodiera  Vielfacli-fiegen- 
Mprei-liajatent  h  Daa  in  der  .ETZ"  vnn  "n*.fj 
Seite  Ht»,  Mti  und  SIX!  ff.  auafiilirlieh  beachriebene 
Vielfach  -  Gegenaprecliayatem  von  Mercadier 
hat  inzwiachen  durch  die  „Soci6te,  dea  Tele,- 
grapbea  Multiplex"  in  I'arie  woaentliche  Ver- 
beaaerongeu  erfahren.  Der  getianuleu  (ieaell- 
achafl  lat  e«  aueh  gelungen,  daa  urapriinglich 
nur  fUr  Doppelleitungeu  verwendbare  Syatvm 
fiir  rinfacbe  Leitungen,  bel  denen  die  Krde  ala 
Kilckleitung  dient,  uutzbar  zu  tnachen. 

A.  Verboaaernngen  an  dem  Syatetn  fiir 
Dap  p  el  lei  t  u  ngen. 
Die  VerbeB&erungcn  dea  Syatents  gegen- 
iibcr  den  fruher  beacbriebenen  h'.inrichttinpen 
bestehen  in  einer  V'ereinfnchnng  der  fichalturig 
fur  die  Stitittngalielunterbrecber.  in  der  Ver- 
minderung  der  /jthl  der  I  bortrager.  iu  der  Ver- 
wendung  einea  Difterenti.ilubertragera  an  Stelle 
dea  mikrotelephonlschen  Dlflerenlialrelitia  und 
endlich  in  der  Benuuuiig  von  (jleiehstrom  fur 
welters  glelchzeilige  I  bermittelunpen  anwle 
zuin  Anruf. 

'I  Nacli  dan  tVi.->lt»iitlirliun*i.B  der  ,Si)«li(t<  il.« 
1  iiI*«t»p*"»  Mnltirlo*  i«  lJ»ri»r  r^lwrraplni!  Multiriii 
PSMkcin  K.  Nerradicrl.  far  M  ■  atria  la  tt 
V i> rt  n on.  t<jo  -to  i.  in  a".  -  N.n..  <ur  ua  ari«rcil  t^l..'- 
■BfMfM  ■ijliplv  d«  la  SotitU  do.  TiLVraphr-i  M.iltl- 
l*r\.    Par  II.  Haaunaa.    tani    *  •<  in  a>. 


Fig.  8  atellt  den  Stromlauf  einea  Mercadler- 
Amles  nnter  Beruckalcbtlgung  der  Verbesae- 
rungen  dttr.  Stall  der  angedeuteteii  drei  Stimm- 
gabelunterbrecher  0  und  der  drei  Monutele- 
phone  M  kann  deren  Zahl  jedoch  bia  zu  zwolf 
betragen.  Zur  Erl&uterung  dea  Stromlaufca  aei 
fnlgetidea  bemerkt. 

I'm  die  Sliinmgabeln  in  Scbwingung  zu 
verselzen,  wirtl  eine  der  beiden  Stahlapitzen  .V 
ieder  Stimmgabel  mit  der  gegenilberatehenden 
I'latinphtte  A  in  Beruhrung  gebracht.  E»  Ilii-Ut 
dann  ein  Strom  aus  der  Batterie  /'  durch  den 
zmiachen  den  Stimtiigabelzinken  beflndltchen 
Klektroinagnelen  K,  Uberden  Korper  der  Stimm- 
gabel, fenicr  iiber  dieienige  Slalilapilze  iS' 
wclchc  die  zugehortgv  f'latte  A  berfihrt,  und 
liber  letztere  eelbst  zt 


fliefien  in  dein  Auagleichskreiae  durch  die 
Wickeluug  ff  dea  Differentiiiliibertragera  T<1 
und  die  kilnHtllche  Ueitung  L  e,  iu  dem  l.eitungs- 
kreiae  dureh  die  Wlckelung  /  /  dea  Differenlial- 
ubertriigera  und  die  Auiieuleltung  Da  die 
Wecheelatrome  in  beiden  Strotnkrelaen  diesellie 
Freiiueuz  nnd  infolge  paaaender  Abgleichung 
der  kunstllcheu  Leitung  und  der  Kondenantorrn 
A  -  und  Kl  dte&elbe  IntenaiUt  und  dicaelbe 
I'haae  liahen,  die  Wlckelungen  dea  Diflorential 
ithertragera  aber  in  entgegengesetzter  Kichtut:^- 
durchrlietten,  ao  iniiaaen  ale  alch  in  Ihrer  Wlr 
kung  auf  die  im  KmpfilngerkreiKe  <  »•  liegenclr 
drlttc  Wickelung  fr  dea  Difterentlaltibertrager< 
auflieben.  Die  Monotelephone  aprechea  also 
beltu  gebenden  Amte  auf  die  abgehcndeu 
Striime  nicht  an. 


rii  1 


Kntstehen  dea  Stroiuea  zieht  der  Elektromagnet 
die  beiden  Sliinmg;tbelzinken  an,  dadiirrh  wird 
aber  die  Spilze  N  von  der  Platte  .1  abgelioben. 
Infolge  dieacr  I Intcrbrechung  dea  Stromkreiaea 
achwingen  die  Zinken  zuruck,  der  Kontakt 
zwiacben  S  uud  A  aehlicltt  aich  wieder  und  daa 
Spiel  bcglnnt  von  neuein.  Auf  dieae  Weiae 
wird  jede  Stitntngabel  in  Schwingungen  ver- 
•etzt,  deren  Zahl  ihretn  Eigentone  enlapriebt. 

Kin  Tell  dea  bei  den  Schwingungen  der 
Stimmgabel  aus  dor  B.ittcrie  cntanndten  undo- 
lierendon  Stromes  flieCt  durch  die  dem  Elektro- 
magncten  AT  parallel  gcachaltete  prlmllre  Wicke- 
lung dea  (  berlragera  /.  Infidgedesaen  wird  In 
der  sekundilren  Wickelung  des  ('berlragera, 
wenn  der  Stromkreis  ft  der  Geberstrotii- 
kreia  —  durch  Niederdrucken  der  Taste  »>  n 
geschloasen   fst,   ein   Wecliaelatrom  erzeugt. 


Die  in  der  Leituttg  atiknmmenden  Strome 
durt'hlIEetU»n  nur  die  \\  Ickelung  ft  und  werden 
durch  Induktion  in  den  Kmpfangcrkreia  tiber- 
tragen.  IJier  bringen  aie  diejenigen  der  hintrr 
cinander  goschaltetou  Monotolcphonc  aum  An- 
sprechen,  deren  Kigenton  ihrer  Fre<|Uena  eiit 
aprlcbt. 

FUr  Anrufxwecke  wird  eiu  beaoudere* 
Morse-Apparatayalem  Aj>  verwandl,  zu  deaaett 
Betrieb  Oleichitrom  dient  Kbenan  wie  eine 
Fornsprechdoppcllcitung  nach  dor  bokannten. 
dem  Schema  der  Whoatstoncscheu  Bruckc 
eiitaprecbeuden  Schaltung  zuni  gleichzeitigeo 
Telegraphleren  benutzt  werden  kann,  ao  Ist 
auch  jede  nach  Mercadiera  Syaiem  tint 
Wechselatrom  betriebene  Doppelleitung  neben 
her  fiir  ein  Uleichstrom-Telegraphensysteui  ver 
wendbar.   Statt  des  in  der  Fig.  8  dargcstellten 


tig  •>. 


dessen  Fre<|uenz  der  Schwiugungszahl  der 
Stiuiuigabel  eitlaprlcht.  Werden  gleichzeitig 
tnehrere  nder  a*intlii  he  'fasten  niedergedruckt, 
ao  beeinlluasen  aich  die  in  don  Gebotattomkrela 
elniretonden  Wochselatrumo  verschiedener  Kre- 
•Itteni  nicht,  aondern  verlaufon  uaeh  dem  Ue- 
aetze  der  Koexiatenz  kleiner  Hewegungen 
nebeueinander  ohne  gegenaeltige  Storung. 

Aulier  den  aekundftren  \\  iekelungeri  dor 
(  liertrager  T  und  den  I  listen  «i  <>  ist  in  den 
Cieberatrnmkreis  die  primaro  Wickelung  dea 
l  liertragers  Hi*  eiugesehaltet.  Von  den  beiden 
aekundaren  Wickelungen  dieses  (  berlragera 
llegl  die  cine  In  dem  Leltungakreiac  CI,  dio 
andere  ill  dem  Auagleichskreiae  I  i  I  He  In 
den  aekundaren  Wickelungen  dea  I  bertragers 
durch     Induktion    orzougten  Weebaelatrotne 


(V  ta  Kir  U,       Pl»  B 


Morsoapparates.  der  mltteU  der  Abzweigunga- 
rolle  It  r  an  die  Mercadier-I.eltung  angeachlossen 
ist,  kann  auch  jede  andere  fiir  Gloichatrom 
elngerichtete  F.infach-  odor  Mchrfachschaltutig 
benutzt  werden.  Die  auf  dlcse  Weiae  niogllcbe 
umfangroiebe  Ausnutzung  einer  Mercadier- 
Keitung  ist  in  der  »KTZ"  von  194)1,  Seitc 
berelts  eriirU-rt  worden. 

B.  Nulzbarmachung  dea  Systems  fiir 
einfacbr  I.eilungen. 
Daa  Mercadier-System  kann  auch  auf  ein- 
fachen  mit  Gleicbatroni  botriebcuen  Leitungeu. 
ftir  welche  die  Krde  als  Ktickleitung  dient,  etn- 
gefuhrt  werden,  ohne  datt  eine  Anderung  oder 
Ktnaeliraiikung  der  biaherigen  Betriehswetse 
nntwendig  wird    Daa  Syatem  ttir  cinfaehe  I^i- 
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tungen  iintersthcidet  aich  von  demjcnlgeu  fur 
Doppclleitungcn  weaentlieh  dadurrli,  dad  die 
turn  Beiriehr  der  Monotele  phone  e rfordcrllchen 
Wecharlslroine  verachiedener  Kre<|uem  nicht 
durch  Srimmgabeluiilerbrecher,  anndern  In 
elncm  beaondercn  Wechaelatrrungcuerator  er- 
teugt  werden, 

Tig.  9  lelgt  die  Geaamlanaldit  dieaea 
Wechaclatromgenerators;  die  welleren  Apparate 
dea  gchenden  Amies  aowle  die  Apparate  dea 
nrhnicnilen  Amtea  alnd  schcinailsch  angedeutrl. 
Die  Fig  10  bla  1-2  atellen  rlnxelne  Telle  dt-a 
Generator!  In  vergrollertcni  MalSntabc  dar 

I  tea  wlchtig-ien  Beatandlell  del  Generatora 
bllden  die  In  Fig.  9  tnlt  der  Zibl  I  beielch- 
neten  Siromwcnder-Kotlektnrcn,  von  dvnen  Im 
vorliegenden  Falle  xebn  vorhandcn  alnd.  Die 
Kollektoren  hal, en  fnlgcnde  Kinrichtung. 

Auf  elner  Seilc,  cinea  Hachen  Metollringca 
I  Fig  in  alnd  In  gleirhen  AbaUnden  nach  dem 
Mlttclpunkte  dea  Hingpa  xu  konvergicrcnde 
Kinacnniltr  angebrarht.  In  dieacn  Kinachiiitten 
»IIten  rcchtcckigo  Metalllainellcn  Zahlen  4 
in  Fjjc-  tl  und  12—,  wclchc  dieaclbe  Brelle 
haben  wie  die  Sell©  dea  Hinges,  in  der  sle  be- 
featigt  rind.  Zwei  dcrartige  mil  Lamellen  aua- 
gerualcto  Metallringc  2,5  aind  elnander  gegcn- 
uber  in  einen  drillen  King  aua  Fiber  A  elnge- 
laaaen,  der  xur  Anfnahme  der  Lanicllen  mil 
piaacndcn  Kinactanlttcn  7  veraehen  lat.  Die 
Ijiinellen  dea  einen  Klngea  aind  ao  xwlaehcn 
il-nj.'itigen  dea  anderen  augeorduet,  dafi  elne 
iienihrang  der  leltenden  Telle  belder  Hinge 
oicbt  lUttflndeL  Daa  Game  lat  In  der  bvdrau- 
tiachen  t'rease  xuaammengerugl.  Die  xehn 
Slromwender-Kollektoren  welrhen  von  elnander 
nur  in  der  Zabl  Hirer  Lamellen  ab;  ale  aind 
durch  paasende  Schclhen  9  gegen  elnander  und 
gegen  den  Kiirper  dea  Apparata  laollerl  und 
dnrch  Anpressen  initlela  derSchraube  II  gegen 
die  Ptatle  10  auf  elner  Welle  H  bcfeatlgt. 

Dle  Drehung  der  Slroinwciider-KoVleklnreu 
kann  durch  einen  Motor  bclicbiger  Art  bewlrkl 
werden;  ea  mut  aber  die  Moglichkcit  vorhanden 
sein,  dieGeachwindigkell  dc«  Motors  hinreirhend 
genau  xu  rrgulirrcn.  Der  in  der  Fig.  9  dar- 
gratclltc  Klcktromntor  I  "J  brailxt  einen  Hrgulicr- 
widrratand  II  fur  den  lluuptatwmkrria  und 
einen  Widerstand  14  fur  den  Seheukclkreia. 
Die  Motorwelle  15  i«t  durch  eine  atnrre  Kuppe- 
lung-  16  mil  der  Welle  8  verbundcn;  letxtere 
trajrt  einen  Schwungradrcgulator  IT.  Das  Uanxe 
raht  auf  Lagorn  Ih,  die  von  einetn  geeigneten 
Oeatcll  getragen  werden 

Zu  jedem  Stromwendcr-Kollektor  gehiircn 
ilrei  Biiraten  19,  'JO  und  21  !  Fig.  12);  die  Biiraten 
19  ichleifen  auf  den  Mctallringen  2,  die  Buraten 
2U  aof  den  MeUllringen  und  die  Biiraten  21 
auf  den  Flberringen  0  biw  auf  den  in  dieae 
eingelaaeenen  Lamellen  der  Hinge  2  und  5. 
Samtllohe  Buraten  19  und  aAmtllche  Biiraten  2u 
alnd  Ja  fUr  alch  parallel  geachaltet  und  durch 
die  Drahte  29  und  ,K>  (Fig.  9;  mil  jo  einem 
Ende  der  Wlckelungen  22  und  2S  dea  L'ber- 
ir&ge ra  24  von  gerlngeui  Wideratande  und 
sch  wacher  Induktana  verbundeu.  Von  jeder 
31  fUhrt  abcr  eine  Klemme  HI  eiu  be- 
sonderer  Verbindungadrahl  32  nach  der  xuge- 
hdrigen  Taate  26.  Die  ArbeltakunUkte  alter 
Taaten  atehen  durch  eine  gemelnsaine  Leltung 
uber  einen  Hegulierwlderatand  ohne  Selbat- 
induktion  27  und  eine  Akkumulatorenbaiterie  28 
tnlt  den  anderen  Kndcn  der  beiden  Wlckelungen 
22  and  23  —  Punkt  25  —  in  Verbindung 

Dait  der  Motor  12  die  rlchtlgr  Geachwindlg- 
kelt  annimmt  und  etwa  *af  \m  genau  bel- 
bebaMt,  wird  mit  Htilfe  einea  akualii«'heii  Ge- 
achwlndigkeitameaaera  ubcrwacht-  I'm  einen 
charakteriatiachen  Ton  der  Maachine  hervor- 
xubrlngen,  iat  daa  Schwungrnd  17  ala  Sirene 
auag«blldeL  Auf  dem  Schwungrade  belindet 
aich  eln  Kranx  von  LOchern  3H,  dem  der  An- 
aats  34  dea  Kohrea  35  gegcniibersteht  Durch 
daa  li  txtere  Rohrgelangen  dicTonschiringungen 
der  Sirene  ebenao  wle  diejenigen  ciner  elek- 
triach  betrlebenen  Normalatimmgabel  3/6  in  d.i» 
Kohr  H7.  Die  von  der  lnterferenx  der  ScJiwin- 
gen  herruhrenden  StuBe  werden  in  dem 
onator  veraULrkt  und  konnen  in  dem  mit 
letxterem  durch  daa  Robr  40  verbundenen 
ll5rer  39  walirgenommen  werden.  Dieae  An- 
ordnnng  iat  ao  allgemeln  bekannt,  dad  ein 
welterea  Kiogchcn  auf  ihre  Wlrkuogaweiae  ent- 
behrlicb  eracneint. 

Neben  dem  vor  der  Akkumulatorenbaiterie 
eingeachalteten  WideraUnde  27  kann,  uiu  eine 
feinere  Regulicrung  xu  ennoglichen,  noch  in 
den  Stromkreia  jeder  Taate  eln  beaouderer 
kleiner  Wideratand  eingeachattet  werden. 

Der  filr  gew6hnlich  xum  Beiriebe  der  I.ei- 
tung  rilenende  Gleichatroniapparat  u  wlrd  der 
Kinwirkung  der  Wechaelntrome  durch  elne 
Selbatinduktionaapule  15  entxogeu;  der  Kondeu- 
aaior  43  hlndert  umgekehrt  den  Olelchntrom 


dea  Anparatea  44  an  dem  l/bertritt  in  die  Citr 
die  WecbscUtrAme  beatimmten  Stromwege  dea 
gebenden  Amies  Die  gleicbe  (Combination 
rinea  Kondenaatora  46  und  einer  Selbatinduk 


llonaspule  IT  acheldct  am  I'unkte  4-  die  Wevhael- 
klromt.  von  dem  Glelcbalroma,  Der  letxlere 
iliefit  xu  dem  Apparat  49,  walireiid  die  Wech»el- 
atrOme  nach  der  pritnar.-ii  WU-kelung  Mi  de» 
(  berlrager*  f>l  abgedrltiigt  Wfirden.  In  dem 
Siromkreiae  der  aekundareit  Wiekelung  .',2  dlejtea 
Cheriragera  liegen  die  r!mpfangi»-Miin(itelepbone 
M|  deren  Zahl  mit  derienigen  der  Slr<imwender- 
Kolli'kloren  ftberelnaiimint. 

Daa  be»ehri..|>rnn  Apparal-v>li-m  wirkt  hler- 
narh  in  fnlgender  Weiae. 

Wird  in  dem  gebenden  Amle  M  dem 
die  Slromweuder-Kollektoren  mil  koimtanter 
Winkelgrachwindigkeil  rolieren,  eine  der  Taalen 
26  niedergedriirkt,  so  flielien  durch  die  primuren 
Wlckelungen  22  und  23  dea  Cheriragera  24  ab- 
weehaelnd  Gleichalriime  von  entgegengeaeixter 
Kichtung;  iufolgi-deaaen  ent»ti  ht  in  der  aekun- 
dliren  Wiekelung  tl  ein  WechieMrnm.  deaaer 
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Kre,|iienx  gleich  der  Zahl  der  Str 
in  der  Sekumle  iat  Arbeilet  beiapi 
Heamter  mit  der  Taate,  die  der  ri 
entspricht,  to  werden  die  Zeiehen  durch  In 
duktion  in  die  sekundare  Wiekelung  II  liber- 
Iragen  Der  hier  enlxlehende  Wechsclalrom 
fllefit  eineraeita  xur  Krde  n?>  und  andereraeila 
uber  den  Kondepaator  4  i  nach  der  Leltung  42 
In  dem  I'unkte  51  flndet  elne  Stromverxweigung 
nach  dem  Apparatayatetu  II  nlclit  atalt.  well 
die  Selbatlnduktlonaapule  (Droaselspulei  15  den 
Wechaelatrom  nlcbt  durcblkllt.  lm  Amle  6  ver- 
lauft  der  ankomtnende  WechseUtrom  uber  die 
primUre  Wiekelung  50  dea  (  bertragera  51  xur 
Krde  und  erxeugt  dabel  In  der  aekundaren 
Wiekelung  M  elueu  glelrbartigen  Wechaelatrum, 
der  alle  In  den  Kinpllliigerkrela  dea  Amtea  6 
eingeachalteten  Momdelephene  Mi  durcbllleCt- 
Ka  aprlcbt  aber  uur  daa  Monotelephon  an,  dt-aaeu 
Meinhran  die  KigcriM-tiwingung  MH)  hat  und  In- 
folgedeaaen  erhKII  audi  nur  der  Beaiute,  der 
gerade  diexen  Km|iDiiiger  bedient,  die  (lurch 
den  Wechaelairom  der  Frei|Ueux  WHI  uber- 
miltelten  Zeiehen. 

Werden  in  dem  gebenden  Amle  glelcbxeltig 
mehrere  'fasten  niedergedriickl,  an  enlaleht  lm 
I'bertrnger  24  eine  entaprechende  Zahl  von 
Weehaelalrtimen,  von  denen  jeder  elne  Him 
eigentiimliche  Frr>|uens  hal  und  In  der  be- 
aehriebenen  Wviae,  aber  unabblingig  von  den 
anderen,  verlauft. 

DasSvstem  geatatlet  al»o,  auf  elner  I-eltung, 
die  in  Klnfach-  oder  Mehrliichachaltung  mil 
iileichatrom  betrieben  wird,  gleicbzeltig  mehrere 
Telegramme  mit  Weehaelatriimen  veracbiedener 
Frei|uenx  xu  ubermitteln.  Die  Zahl  der  ^leicb- 
xeitlgen  Cbermittelungen  iniltela  Wechacl- 
atromea  iat  beliebig;  ale  kann  im  HOchalfille 
der  Zahl  der  vorhandenen  Stromwender-Kollek- 
toren  gleich  werden 

Da  Im  Telegraphenbetriebe  in  der  Hegel  In 
Reihen  von  fuiif  oder  xehn  Telegrammen  ge- 
arbeitel  wird,  hat  xunHchst  daa  Amt  <r  elne 
Relbe  nach  dem  Amte  n  xu  Obennlltelu;  hlerauf 
muB  daa  Amt  -/  Empfangaalellung  einnehmen, 
damit  daa  Amt  b  aelne  Telegramme  abaetxen 
kann. 

Wenn  indeaaen  eine  xwelte  l.eltung  xur  Ver- 
fitgung  atcht,  vermag  jedea  Amt  glelcbxeillg 
zu  geben  und  xu  emptangen.  In  anlchem  Falle 
alnd  der  Oeber  dea  Arnica  "  nnd  der  Kmpfflnger 
dea  Amtea  6  in  die  cine  Leilung,  der  (teller 
dea  Amtea  b  und  der  EmpfAngcr  de«  Amlea  o 
dagegeu  In  die  andere  Leitung  einxuachalien. 
Ra  kAnnen  dann  iwiachen  xwei  Amtcrn,  deren 
Generatoren  n  Slromwender-Kollektoren  haben, 
glelcbxeillg  2n  Cbermittelungen  -  n  auf  jedem 
Drahte  —  mlllela  Wechaelatromea  und  anlierdem 
xwel  einfache  oder  inehrfache  Cbermittelungen 
eine  auf  Jedem  Drahte  mittela  lileich- 
M routes  atatlunden.  Daa  bcarhriehene  S.valein 
erfordert  jedoch  daa  Vorhandenaein  einer 
xweilen  l^eltuug  nicht  unbedingt;  ea  kann  viel- 
mehr,  wle  auafuhrlich  dargelegt  worden  iat, 
audi  angewandt  werden,  wenn  nur  eine  ein- 
far.be  Leitung  xur  Verfugung  ateht. 

Ftir  Aurufxwecke  iai  dem  Aufaichtabeamtcn 
rinea  der  Glelrhatrutn-Apparatiyatrme  xu  uber- 
welaen,  daa  unabhanglg  von  den  Apparaten  fur 
Wechaelatrome  art>eltel.  M: 

Dnrchwlmeiden  von  Kabeln  in  Kricga- 
xeitrn.  Der  ruasiacli  -  japanlache  Krieg  gibt 
dem  .Electrician*  in  aeluer  Nummer  vnm 
26-  Februar  xu  einigen  Beinerkuiigen  bexiig- 
lirh  dea  Schulzes  von  Kabeln  In  Kriegaxeiten 
AnlaU.  Diese  I'rage  blldele  wkhrend  dea 
apaniseh-anierikaniarhen  Kriegea  den  Gegen- 
atand  xahlreirher  Kriirterungeu,  und  daa  Kr- 
gebnia  war.  daC  jeder  Kriegfubrende  berech- 
tlgt  1st,  jedea  einer  neutralen  Nation  pehoreiide 
Telegraplienknbel  innerhalb  dea  Gebletea  der 
beiden  kriegfiihrenden  Mllrble  in  Heaiix  xu 
nehiuen  oder  zn  durrhachneiden  lm  vorllegen- 
den  Falle  liegt  die  Sache  iiisnfem  Sliders,  ala 
auCer  den  der  japaniechen  Hegierung  selbat 
fehiirenden  Kabeln  in  den  Gewaa-erii  dea 
Krlegasdiauplatxea  aich  eine  Anxahl  von  Kabeln 
belindet,  die.  obwohl  sic  wichtige  lilieder  in 


den  telegraphiachen  Verbindungen  J  lip  his  alnd, 
weder  In  ruaalachen,  nnch  in  japamarhen  Ge 
wiisaern  llegen.  Wenn  diher  Japan  oder  Rat- 
land  eln  lolchea  Kubel  durchachneiden  wilrde, 
ao  »  sre  diea  eine  Verletzung  der  internationalen 
Abuiachuugeii  Uber  den  Schutx  der  Seekabel 
Indeaseri  aiud  aolcbe  Fltlle  achon  friiher,  X.  B. 
im  Kriege  xwlachen  (  bile  und  Tern,  vorge- 
kommen  und  haben  lediglich  zu  I'roteaten  der 
Beteiligten  Anlall  gegeben,  deneu  daraufhln 
eine  Kntadilldigung  gegeben  worden  lat. 

Kin  anderea  Beispiel  hoi  der  apinlsrh- 
amerikaiiiactie  Krieg  WAbrend  desaetben 
nahmen  die  Amerikamkr  Beaitx  vou  gewlaaen 
Kal>eln  der  Cuba  Submariue  Telegraph  Com- 
pany, die  Innerhalb  der  uiilcr  den  krlegaxu- 
atand  fallenden  Znnen  lagen.  Dieaer  Gesell- 
aehafl  iat  ea  Irotx  der  Unteratillzung  dea  eng- 
lischcn  aiiavrftrtigcn  Arnica  biaher  weder  ge- 
luugen.  die  gefnrderle  Kntarhadigung  vou 
HI74  Latr  rd  KitKlO  Mi  xu  erhalu-n,  nach  die 
Weiieimhlung  der  von  Spanien  ilbernommeneu 
jahrlichen  Beiniilfe  von  4U««)  M  vnn  deraineri- 
kanlachen  Hegierung  xu  erlangen,  endalt  dieae 
Belhulfe  jetxt  aeit  5  Jahren  nicht  entrichtet  iat 
Dor  ainerikaniache  Senat  halte  iwar  die  ZahlunK 
Sun.me  genchmigl, 
ma  dieaei 


iluaae 

nicht  an.  Kbenao  achwebt  noch  der  Anapruch 
der  Kaatern  Telegraph  Company  wegeu  Durch 
acluieldena  ihrea  Kabela  bei  Manila  durch  die 


Anierikaner. 


n 


Telepbonie. 


Fernaprerhrelain.  Nach  .Western  Electri- 
cinn*  voin  23  Januar  hal  Merrit  Gaily  in 
Brooklyn  ein  nenea  Fernaprechrelaia  erfunden. 
Kin  Ilundel  weicher  KiaendrJlhle  K  tmgt  eine 
I'rimkrwickelung  und  iwei  SekundArw  irkelun 
gen  Diese  aind  in  der  ana  der  achematiachen 
Fig.  It  eraichllichen  Weiae  mit  den  l.eiiungen 
ij  und  L}  verbunden ,  iwiachen  denen  iiber- 
tragen  werden  aoll  h  iat  eine  dirht  vor  /,' 
llegende  Fernspreclnnembrane,  M  ein  Knhlen- 
koruerinlkrophon,  dessen  AbschlnCplatte  mil 
drel  Fnrtaatxeii  auf  /'  rubt.  I'riuiarwiikelung. 


Z,  Z. 

rim  ii 

Ballerie  II  und  Mikrophon  aind  hintereinander- 
gesehaltet.  Wlrd  von  i,  nach  geaprochen, 
a<>  betaiigen  die  Sprechatriime  die  Membrane  t) 
wie  bei  einein  gewohullchen  Fernaprecher,  denn 
K  i*t  dauernd  iiiagnellach,  well  der  Stromkreia 
der  I'rimArwickelung  alkudlg  geacbloaaen  iat. 
Die  Schwingnngen  von  /'  ubertragen  aich  auf 
daa  Mikrophon,  und  die  tin  Mlkrophonslroin- 
krelse  erieugten  Slrumachwaiikungen  ver 
atitrken  die  Sprechstrome  In  Z.,  und  I.-,  Die 
achrage  Lage  riir  K  ist  gewfthlt,  dauilt  claa  Mi- 
krophon mit  aeinen  drei  AnaMxeu  alcher  an  l> 
anllegt  Cbcr  die  praktladie  Braurhbarkelt  der 
Krtlndung  llegen  noch  kelne  Angaben  vor^ 

Fernaprerhverbindaag  iwiachen  Rallland 
und  lientKchlanil.  Nach  der  ruaalachen  .Zeit- 
Bchrift  fiir  I'oat  und  Telegraphic"  beateht  die 
Ahaicht,  iwiachen  St.  IVteraburg  und  Berlin 
liber  Evdtknhnen-Kr.nigsberg  eine  Fernaprech- 
verbindung  herauatellen  Dadurch  wlirden  auch 
Graprltche  iwiachen  Moakau  und  Berlin  ermog 
licht  werden,  da  Moakau  und  St  l'eteraburg 
bereita  in  teleiihonieeher  Verbindung  atehen. 
AuCcrdcm    aoll   cine    beaondere  Verbindung 


Warechau-Berlln  geachafTen  werden. 


Elektrlucho  Bahnen. 

EinphaaenatmrnfOrVollbabn- 


iiphaae 

betrieb.  Die  Maachincnfabrik  Uerllkon  bat 
bekannllich  achon  vor  lingerer  Zeil  eine  Tit)  in 
lange  normalapurlge  Verauchaatrecke  errlchtet, 
auf  weicher  daa  von  ihr  auagearbeitele  Beirieba 
avatem  fur  elektriache  Bahnen  unter  Verwen- 
d*uug  hochgespnnnten  einphaaigen  Wechael- 
atroiiiea,  Ihre  neue  eigenartige  Konstruktlon  der 
Arbeilaleltung  aowie  die  dea  Slroinabnehmera 
auf  prakllacbe  Brauchbarkeit  hin  erprobl  wer- 
den. Nach  eiuer  iin  vergangenen  Monat  aiall- 
gehabten  Beaichtigung  der  lietriebaeinricblun- 
gen  dieaer  Versucbaalrecke  durch  Vertreter  der 
acbwelzeriachen  Biindeahahncn ,  welelie  den 
Zwerk  haben  aidlie,  die  I'rage  dea  elektriachen 
Betriebes  auf  der  Mreeke  benbncll •  WetUugen 
xur  Knlachcidung  au  brlngen,  wiril  gegenwHrtig 
die  Slrerke  urn  weil.-re  UNI  in  verlkngert  und 
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dadurch  bel  Seebaeh  an  .Ii-  Kraaanta  Buudes 
tiahnatrecke  angeachlosaen.  Die  nkhcren  Ein 
zelheiten  dea  StriiinzufdhrungaBysteiiia  werden 
wir  dcmulichtt  C'lligehend  licachrelheii 

MeUinstrumonte 
and  MeQeinrichtungen. 
Xeue  Sdialttafel  Mi-Ciaslruinento.    In  der 

Fig.  14  lat  eine  neue  Typo  vim  Schaltlafel-Mctt 
inBtrumentcn  der  A II  gcme  i  n  en  Elektriri- 
tats-Geselisehafl  dargeatellt,  welohe  In  den 
Vcreiiiigtcn  Staalcti  allcrdings  arhon  langerc 
/etc  untor  dcm  Xamen  Prolilinatrumciite  be- 
kaunt  waren.    Die  Skala  dieser  Instrument!-, 


Km  i  J. 


welclie  oinen  nur  gerlngen  Itauin  eliinehincn 
mitt  dichl  ncheneinaudcr  auf  elner  Schalttafel 
monticrl  werden  knnni-n.  bcllndcl  *ich  auf  finer 
Mcd  den  Beachaucr  knnvex  j{i-k  nni  irn  t>'  ri 
FlUche  Daa  gauze  Inainiuiriit  i«t  in  einem 
reohtcckigen  llahincn  drehbar  gclagcrt  und 
kann  durch  cine  Schraubonspindcl  so  vcrstellt 
werden,  datt  die  (lehraiichsBtellc  der  Skab  fur 
die  Ahlcsung  am  bei|Uematon  liegt. 

Verschiedenes. 

Schulz  von  Krllnilungcn.  Mullein  and 
Warenxeichcn      «tif     Atisjitelluiifreii.  Dom 

Kelchstagc  ist  folgendcr  Entwurf  einea  lie- 
aelxea,  betreflend  den  Schutx  vnn  Ertindnngcn, 
Muatern  and  Warenzeichen  anf  Atisstellungcn 
Kilgcgaugen : 

Ertindungcn.  Gebrauchainuatern,  Muatern 
uud  Modellen,  die  auf  einer  Inlaudiacben  oder 
aualaudiacben  Auaatellung  zur  Si  hau  gcstcllt 
werden,  sowic  Warenxeichcn.  die  auf  einer 
daaelbat  zur  Schau  gcslelltcD  Ware  angebracbt 
aind,  wlrd  ein  zelm  eillger  .Schutx  in  lieiiiltttbcit 
der  nachfulgendeii  Bcalimmungcn  gewHhrt: 

1.  Durch  llekauntinai'liung  Mi  Itelcbs- 
kanzlcrs  im  •.Ueichagcaflzbliilt"  wird  im  eln- 
xelnen  F.illo  die  Auaatellung  bculimml,  auf  die 
der  jeweilige  Schulz  Anwcndung  lindrl 

•J.  Der  xeitwellipe  Schutz  hat  die  Wirknug, 
dall  die  Sehauatellung  odor  eine  andvrwcitigc 
aplUere  Benurziing  oder  eine  ap&terc  Yoroflcnt- 
lichnng  der  Krtindung,  ilea  Muster*  oder  dra 
Warenzeiehena  der  Erlunguug  dea  gcsetzllch-u 
Patent-,  Muster-  oder  Zeichenschutxea  nicht 
entpegenatehen.  aofern  die  Anmeldung  zur  Er- 
langung  dieses  Sehtitzea  vnn  ileni  MMttltW 
oder  desaen  Rechtsnachfolger  binncn  riner 
Frist  vou  aecha  Monaten  nach  der  Eroflnung 
der  Auaatellung  bewlrkt  win!.  Die  Anmeldung 
geht  anderen  Anmeldungen  vnr,  die  nach  dem 
Tage  dea  Bcginns  der  Sehaualellitng  eiuge- 
reicht  aind. 

Die  diesem  Ocsctxcntwnrf  hcigegcbene  Be- 
griindung  lautet: 

Artikel  II  der  internatlonalen  I'bercinkunft 
ram  Schuizc  de*  Ki-werbllchen  Eigcntums  in 
der  durch  die  Briisacler  Ziisalzaktc  festge- 
atelltcn  Faaaung  flWcbagsMutbl  1901  8.  147) 
beatimmt: 

.Die  bohen  vertrngaeldieUenden  Telle 
werdeu  den  pateutfahigen  Krtlndun^eii,  den 
gewerbliclien  MuKtero  Oder  Modellen  aowie  den 
Kiilirik-  mler  HandelHiiiurkea  fur  Krzeugniaae, 
welche  auf  den  auf  dem  (tablet  elner  von  ihneu 
veranxtalteten,   amllielien   oder  amllich  aner- 

kanntin    iaterttatlonalen    AtMrtellnBgra  zur 

Schau  gestellt  wcrden,  in  OcmJIUheit  der  tie 
aetxgebung  jedea  Landea  einen  zeitwriligni 
Svlinlz  (pniteetinn  temporaliei  grwnhrcn.* 


VVllhreHd  die  ttenelzgebung  auderer  Litiiiler 
fur  einen  derartigen  Scliutz  ^iiirge  getrauen 
hat,  werden  unaere  (Jeaelze  iilier  gewerbllcnen 
Kechtaachutz  der  im  1'niotiavertrag  iiljer- 
nommenen  vSlkerrechtliehen  Vcrptlichtung 
gegenwKrtig  nicht  gerccht.  Ka  wird  deahalh 
der  Auafullung  dieae'r  Lttcke  nlher  au  treten 
aein. 

Der  Auadruck  .protection  lemporalre*  latilt 
die  Deutung  zu,  datt  liier  aueh  olu  anlcher 
Schutz  in  trage  koinmt,  der,  glelrh  dem  mil 
der  Bekanntmachuog  der  nmtiich  vorgeprtiften 
Anineldung  verbundenen  Sehulze  dea  deutachen 
I'atentgeaetxea  einstweilen  die  go^etzlichen 
Wirkungen  dea  Schutzrcchta  zur  Kolge  hat. 
Klne  aolche  Itegelung  wurde  jedoch  nilt  dem 
Syatein  unaerer  (ieaeUe  tlber  gewerbllchen 
ltcehtaarhntz,  die  den  Kintrltt  dea  Srliutiea  an 
beatimmtc  formate  Akte  (MearhluC  elner  BekSfdfl 
oder  Kintragung  in  die  RolM  knupfen,  nicht 
verclnbar  sein,  auch  lat  ein  aachliehes  Uedlirtnia 
nach  elner  so  wcitgehenden  Begtknatiguug  des 
Auaitellers  nicht  anzuerkennen.  Kji  wlrd  vlel- 
mehr  filr  die  vnrllegenden  Zweeke  geuUgen, 
wenn  dafiir  Surge  getragen  wird,  dali  di-r  Au«- 
stelli  r  gegen  die  mit  der  Kckanntgahe  der  !■>■ 
Ilndung  u  a.  w  verbundenen  Kechtsnachleilc 
alchergeatelll  und  i lain  gegeniiber  anderen  An- 
mi-liluimen  voin  /.eitpuiikte  der  Sehauatellung 

:il  i    I'rioriUllsreeht   elugerlluint   wird.  In 

Ahuliclier  WeUe  1st  der  Schulz  aueh  In  elnlgen 
anderen  l.an<iern  georilm-t.  Ks  a<di  hieniach 
ziinftcbet  die  Sehauatellung  aelbat  der  Kr 
langung  einc*  Schutzreehtca  nicht  entgegen- 
stehen  Die  Sehauatellung  setzt  voraus,  daB 
der  (iegenatand  der  Krfliidung  u.  a.  w.  durch 
die  Auaatellung  wettereu  Krelseii  zugHngllcb 
gemacht  wird-  Der  Zeiipunkt  dea  Beginna  der 
Si  haiiMelliing  braiicht  alier  nu  lit  notwendlg 
)ii i t  dem  Zi  itpunkt  der  Kmllnung  der  Aua- 
atellung zneammen  zu  fallen.  Wird  der  Ucgcn- 
atand  erst  apltter  auf  die  Auaatellung  gebrachl, 
ao  1st  dieser  Zi  itpunkt  mailgebend.  Anderer- 
aeit"  kann  von  elner  Sehauatellung  audi  aclion 
Vof  der  fOnnlichen  KrofTuung  der  Sehauatellung 
geaprochen  werden,  uamlii  h  dann,  wenu  der 
/.ugang  ZU  dem  Uegenatande  aehnn  vor  dieaem 
Zeitpunkl  einem,  wenn  audi  bcaehranktenTcile 
der  OSentlichkeit,  z.  U.  anderen  Ausstellem, 
Geachaflsleuten  nod  aonstigen  an  der  Aua- 
atellung Beteiligten,  often  gcatellt  uird.  Detn- 
uiehat  wird  aber  auch  jede  aonatige  Bekannt- 
gabe  der  Krtlndung  u.  a.  ».,  ael  ea,  dati  ale 
durch  Hi-r.iiuiir..'  oder  durch  druckacliririliehe 
Verofleotliehung  erfolgl,  gegeuiilier  dem  Aus- 
steller  und  aeinem  Kechtsnaclifolger  der  ncu- 
heitaschtdlieheti  Wirkuug  enlkleidet  werden 
muaaeii,  and  zwar  ohne  UnlerBchied,  ob  die 
Bekanntgabe  mlt  der  Auaatellung  In  Verblnilung 
ateht  oder  niebt,  aowie  ob  ale  durch  den  Aua- 
ateller  oder  einen  anderen  bewirkt  wird.  Was 
iosbeaondere  daa  Warenzoichenrecbt  anlangt,  so 
bildct  zwar  die  Vorbenulzung  des  Zvicbena 
keinen  rechtllchen  Hiuderungsgrund  fur  die 
Krlangung  des  Zelelienrerhta  Iminerhin  1st  der 
Fall  niebt  auageaehloaaeu,  dni  das  auf  der  zur 
Schau    gestellteii  Ware    verweudele  Zelchen 

bier  i»t  namentlit-li  an  Worlzeii-heu  zu 
denken  —  dadureb  aeine  Schutzfltiiigkeit  ver- 
liert,  daS  es  vor  der  Anmeldung  aur  Zeiehen- 
rolle  von  den  beteiligten  Kreiaen  in  Beaita 
genoinmeo  wird  und  sieh  sum  Freiaeicben  eut- 
wiikelt. 

Der  Ausateller  mufl  ferner  dagegen  ge- 
achutzt  werden,  dati  ibm  ein  anderer  mlt  der 
gb-iclien  Anmeldung  zuvnrkomnit-  Allerdinga 
wird  eine  aolche  Anmeldung,  anweit  es  aieh  am 
eino  inlfindisehe  Auaatellung  handelt,  ineist 
echon  um  deswillen  nicht  zum  Ziele  fiihren, 
weil  es  im  Slime  dea  F.utwurfs  liegt,  daS  die 
Stliauatelluiig  gegeniilier  einem  anderen  ala 
di  iu  AUSStellGr  und  aeinem  Iteehtaiiartifolger 
sehutzhindernd  wirkt  Indeasen  tritt  dieae 
Wirkung  dano  uicbt  ein,  wenn  die  Sehau- 
atellung im  Auslande  stattfindet,  da,  wenig»ten« 
nach  dem  deutachen  Patent-  und  Gebraucba- 
■nu*tcrrechle,  nur  die  •iffenkundige  Vorbe- 
DUtMIDg  im  I ii l.i ii de  neuheltaachildlich  lat.  In 
etnein  anlchen  Falle  wiirde  erst  die  Verfilfent- 
lichung  durch  Drueksehrift  einen  anderen  vom 
Schutze  ausaehlieBen.  Der  Kntwurf  si  hrelbt 
deshalb  vor,  datt  die  Anmeldung  de->  Ausatellcrs 
vor  anderen  Anmeldungen,  die  nach  dem  Tage 
dea  Beginna  der  Sehauatellung  auf  deu  glelehen 
Ucgenatand  *'ingerrit-lit  wi-rileii,  di-u  \  'irraug 
hesitxt. 

Ea  »-erateht  aich  von  -eltiat,  datt  die  MM 
Ausateller  gewahite  Vcrguu^tigung  an  die  Vor- 
aua«etzuug  gekulipft  werden  inuU,  daU  die  An- 
meldung, fur  die  der  zeitneilige  Schntz  in  An 
aprucli  gOnorametl  werileii  M'li,  limnen  einer 
beelimmten  Friat  eingereieht  wird.  Der  Eut- 
wurf  aieht  einc  Friat  vor,  wclehe  aecha  Monate 
Bach  der  EriiSnunp  di  r  Auaatellung  endigt. 
In  dleaein  Zuaammeuhange  inag  bemerkt 
werden,  datt  durch  den  Auaatellungaaehulz  die 
ttechiaunhllaten  dea  Artikel  4  dea  I'niona- 
vertrage«  nichl  beriihrt  uerden;  dem  Ausateller 


alehen  ala.i,  (roan  er  die  Alllllelduug  bewirki 
hat,  I  ii  r  die  Krlauguug  dea  ScltltllM  iu  dm 
anderen  I'nlonsUtndern  aueh  die  an  die  An- 
meldung gekniipften  weiteren  I'riorilHtsfriaten 
xnr  Vcrfiigung. 

Sonstige  Fdnnliehkeitcn  von  dem  Ausateller 
xu  fordern,  erscbclnt  nicht  geboten.  lnabeaon 
dere  wurde  daa  Verlangen  der  Nlederlegung 
einer  vorlkiiligen  Beachreibung  der  Ertinanng, 
dea  Muatera  ii  s-  w,  wie  slo  vnn  anderen  Ge- 
sclzgcbungen  gefordert  wird,  eine  urinolige 
BelllMignng  dea  Auastellers  bedeuten.  Dea 
Xacbweisca,  datt  die  Anmeldung  sich  mit  dem 
Gegenatande  der  Sehauatellung  deckt,  bedarf 
es  erst  dann,  wenn  dieser  I'mstand  tin  Laufi 
ilea  Verfahreua  vor  dem  I'atentamt  oder  den 
I ,i  rii  htrn  rechUerhelilleh  wlrd.  Er  kann  dann 
dtircb  alle  zuln«»lgr-n  Beweianilttel  gefiihrt  wer- 
den. Ea  ist  Sadie  des  Anmeldcrs,  alrb  recht- 
xeltlg  die  ndtlgen  Beweiaatucke  xu  sichern. 

Fbnr  die  Kechtc  des  Vorbeaitxcra  der  Ki tin- 
dung,  des  Muatera  u.  a.  w.  bal  der  Entwurf  koine 
Bi-aiiuimuiig  geiroflen,  dieae  richleii  sich  uach 
den  allgeineinen  GrundaAtzen.  Daaaelbe  gilt  fur 
die  Berechnung  der  Dauer  des  Schutzea. 

Artikel  II  des  Unionsvertragea  handelt  nur 
von  amllielien  oder  amtlich  nnerkanntett  inter 
n.itionalen  Auaatellungen  Der  Entwurf  geht 
da  ruber  hinaua.  Indent  er  achlechthin  von  in 
laadlachen  oder  atislandischeu  Auastellungen 
apricht  Indesaen  beateht  In  Wirkllchkelt  nicht 
fiir  alle  Auaatellungen  dieser  Art  da*  Bedilrfnls 
eines  zeitweiligen  Schutxes.  Natlonale  Aua- 
stellungen des  Aualandcs  kommen  von  vnrn 
herein  nicht  in  Betracht.  Wohl  aber  ist  fur 
inlftndiache  Auastellungen,  auch  wenn  sie  nicht 
Iniemailoualer  Natur  aind,  daa  BedUrfnia  einea 
Schutzea  anzuerkennen,  wenn  aie  von  allfre- 
melnerer  wirtaehaftlirher  Bcdeutung  und  von 
tllngcrer  Dauer  aind.  Denn  aueh  in  aolchen 
Fallen  ist  der  Ausateller  der  Gefahr  einer  Be- 
einlrllchtigung  seiner  schutzrechttichcn  Inter 
essen  auageaetzt,  with  rend  bei  klelneren  Aua- 
atellungen und  aolchen  von  kilrxerer  Dauer  die 
heatehendeu  Keehtsbehelfe  auarclchen.  Um  in 
den  in  Betracht  kominenden  Fallen  eine  ein- 
heilliehe  und  den  jedeemuligen  VerhaJtniasen 
angepafite  Entachoidung  sicher  zu  stcllen,  aoll 
nach  dem  Entwurfe  der  Keicbakanxler  von  Fall 
zu  FaU  daruber  Bcstimtnung  treflen,  ob  auf  eine 
Auaatellung  die  Vcrgunstigiing  dea  Gesetzea 
Anwendiing  linden  anil.  Dtese  VergQnltlgung 
lat  in  alien  denjenigen  Fallen  zu  erteilen,  in 
welchen  die  Vorausselxungen  des  Artikel  II 
desl'nionsvcrtragea  vorhanden aind  In  anderen 
Fallen  wird  die  Entscheldung  von  den  jcdeamal 
obwaltenden  Verhaltniaaen  abhftngen.  Die  Be- 
stiinmung  dea  Relchakanztera  lat  an  rechtzeltig 
vor  der  Kroffiiung  der  Auaatellung  I  in  Keicha- 
gesetzblalte  bekannt  xu  gehen,  datt  die  He 
teiligten  Ibre  Mattnahmcn  danach  einrichtcn 
konnen. 

Internnlionnler  KoagreG  fur  generblicben 
Kechtaxchutz.  I  nter  dem  F^irenprasidium  dea 
Keichs - Staataaekretara  Grafen  I'osadowskv 
lindet  vom  H.  bla  30.  Mai  d  J.  in  Berlin  de'r 
slebente  Internationale  KongreU  fur  gewerb- 
UchM  Itechiaaeliulz  stall.  Der  erate  Teil  der 
Tagesontnung  hetrifTt  die  Revision  des  Pariser 
riHTciukoinmcna.  Im  Anschluttan  die  rinzelnen 
Artikel  sullen  dabel  in  den  Kreie  der  Erdrte- 
rungen  gexogen  werden:  der  Internationale 
Auaatellungaschutz  im  allgeineinen  (Art.  '2  u.  3), 
die  Geltendmachung  dea  Prlnrltatarechtea(Art  *), 
der  Auailbungaxwang  (Art.  S),  daa  Muster-  und 
Mndellreeht,  der  internationale  Schutz  der  Er 
xcugnisae  des  Kunatgewerbcs,  der  Internatio- 
nale Markenscbutz  und  die  Beschlagnahme  der 
recbtawidrig  bezeiehncten  Waren  (Art,  9).  Der 
xwelte  Punkt  derTageaordnung  lat  das  Madrlder 
Alikiunmen  vom  14.  April  IRftl  betreflend  dii- 
internalionale  Einlragung  der  Fabrik-  und 
Handelamarken  und  die  Bek*nuifung  der  fa  I  - 
schen  Uerkunftsbexcicbnung  auf  Waren. 

Die  Verhandlungen  dea  Kongreases  werden 
In  deutscher,  fransoaiaeher  und  englischcr 
Sprache  gefiihrt  und  die  Berichte  daruber  in 
deu  .lahrutlchern  der  Internatlonalen  Verelnl- 
gung  fur  gewerbllchen  Ueehtaachutz  zur  Vi-r- 
dflentliehung  gelangen. 

Anmeldungen,  Anfragen  und  Mittellungen 
aind  an  daa  Kongrettbureau  zu  Utnden  dea 
Herrn  Dr.  Albert  Osterrleth,  Berlin,  Wilhelm- 
atratte  fiT  >,  zu  rieliten. 

Intemiilinnale  Auaatellung  in  Mailand.  Fiir 
IIMX,  war  in  Mailand  im  AnacnluS  an  die  Voll- 
endung  des  Simnlon  -  Durchatiches  eine  inter- 
nationale Auastellung  fur  Landtransportweaeu 
geplant.  Da  die  Arueiten  am  Simplon-Tunuet 
aber  Infotge  unerwartctcr  Schwierlgkelten  erat 

im  .lahre  I'.aai  I  ndi-t  sein  werden;  muttte  die 

Auaatellung  veraehohen  werden.  Die  Eroffnung 
wird  nach  dem  abgeanderten  Programm  nunmehr 
ain  I.  April  IWM  erfolgen. 
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PATENTE. 

Anmeldungen. 

(Itvichaanariger  vom  3.  Mara  IMOI.) 

Kl.  zl  e.  N.  6074.  Schutsbekleiduug  rtlr  elek- 
trtsrbe  Leilungeu.  Ludwlg  Nagel  "  Richard 
Henry  White  Knight,  London;  Vertr:  Carl 
I'atakv,  Kmil  Wolf  u  A.  Sleber,  Pat.  An 
walte,  Berlin  S.  42  II  4.  OB. 
c.  S.  18062  Vorriehlung  zur  Kntfernung  der 
ls<ilicrung  elektrlaeher  kabel  Karl  Saltier, 
/.chlendorf.  Kr.  Tcltnw.   22.  5  US. 

—  •.  Z.  4186.  Klektricitataxahler  Rudolf  Zie- 
geuberK-,  Berlin,  Lindenstr.  ;t.  20.  I.  CM. 

f.  B  33  350.  Abnehmbarr*  Doppclmundsttick 
fur  Doppclpressen  xur  linraK-llunfr  von  Elck- 

troden  mil  mehreren  koncentrisrhe n  Z  » 

Andre  Blondel,  Paris;  Vertr:  M.  Hlrach- 
latf,  It  Scherpr  a.  Dr  K  Micbaells,  Pat- 
Anwalte.  Berlin  NW.6.   6.  8  02. 

—  f.  B.  36  162.  Prease  mit  koncentrischen  Mund- 
»tux-ken  xur  Hersicltung  von  Bogenlichtclck- 
truden  mit  mehreren  Zoncn.  Audre  Blondel, 
Paris;  Vertr.;  M.  Hlrichlaff,  It  Scherpe  u. 
Dr.  K  Miehaclla,  Pat -Anwalte,  Berlin  N*W  6 
■I.  3.  08. 

—  f .  K.  17  791).  Elektrische  Bogcnlampe.  Victor 
Kecl'ia.  Henry  Marie  Petitdidier  und 
Theodore  Marie  Schmidt,  Paris;  Vertr.:  C. 
Fehlerl,  0.  Loubier,  Kr  Harmsen  u.  A. 
Buttner,  Pat.-Anwalte.  Berlin  NW.7.    13.  2- 

iaoa 

—  h.  It  17  044.  Elektriacber  Ofen  mit  einem 
apiralfdrmigen  Helzwideratand  aus  Kohle. 
Krnat  Knbatrat,  G&ttingen.    II.  8.  02- 

—  k.  B  18510.  Elektriai-hcr  Ofen  mit  cinem 
spiralformlgpu  Helzwideratand  aus  Kohle: 
Zub.  a  Autn  K.  17014  Ernst  Ruhatrat. 
Gottlngen.    IS.  8.  08, 


fUr  Blitxableiier. 
Mattbiaaplatx  2u. 


vom  7.  Mara  1904  ) 

Kl.  81a.  A.  10360.  Sehaltung  fUr  Fernsprech- 
an  lag  cn  mit  Centralbatteriebetricb,  bei  welcher 
anf  der  Centrale  die  Schauielchen  towohl  fur 
■Ins  Anrufen  als  audi  fur  da*  Anzeigen  dea 
Scblusses  dea  Gespraehes  dienen.  A  O.  Mil 
at  Geoeat,  Telepbon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.    I,  10.  03. 

—  a.  Li  14  837.  Summerappiirat  Carl  Krnat 
l.jun groan,  Stockholm;  Vertr  :  Dr.  W.  II  auli- 
koecht  u.  V.  Fels,  1'at- Anwalte,  Berlin  W.  86. 
3U.  10.  19W). 

c.  G.  |j>097.  Krdleilung 
Hermann  Garlt,  Brealau, 

5.  3  at 

—  c.  I..  1604*4.  Verfahren  xur  Horstellung 
Induktlonafreler  rleladiiger  Kabel,  Alex 
1. led  eke,  Berlin,  Wallstr.  23.  20.  10.  01. 

f .  ^S.  1863-1-  ^Einrichtung^ zur  Erxielung  einer 

mens  Schnckcftwerkc  (i.  m.  b.PH.,  Berlin. 
29.  0.  US. 

Kl.  48  e.  L.  17  916.  Elektriache  Regiatriervor- 
rlcbtnng  fur  die  von  eluer  Pumpe  befurderte 
FlUssigkeitstnenge.  The  Liquid  (Electric) 
Register  Syndicate,  Limited,  London; 
Vertr.:  E.  W.  Hopklna  u.  K.  Oslus,  Pat.- 
Anw»lte,  Berlin  C.  26.    10.3  03. 

£rtellung«n. 

Kl.  18  i.  160*26.  Elektrlacher  Schmebtofen  aur 
lleuratelluDgvoo  Scbwefrlknhlenstofl.  Edward 
Randolph  ray  lor,  Penn-.lan,  New  York; 
Vertr  :  E  W.  Hopkins  und  K.  Oslus,  Pat.- 
Anwftlte,  Berlin  C.  25.   la  12.  01. 

—  q.  150800.  Verfahren  zur  clcktrolytischcn 
I>aratelluog  von  n-Amidopheiiol  und  Oeriraten 
deanelben.  Frledricb  Darmstadter,  Darm- 
stadt, Sandbergstr.  14.  23,  11.  01. 

Kl.  81  a.  160803.  Deainfektlooaeinricbtune  fur 
Ferasprrchapparate.  Paul  Conll,  Paris; 
Vertr."  A.  Loll  ond  A.  Voft,  Pat-AnwWte. 
Berlin  W,  8    ti.  6.  03. 

a.  160  830.  Empflnger  fur  absalzweise  Viel- 
farhtelegraphle.  Adolf  Baebner,  Frankfurt 
»  M,  Wernatr.  16.  8.  &  02. 

—  a.  ISO  Sol.  Druckknopf  fUr  komblnierle 
Signal-  und  Fernsprechleitunjren  WalU*r  Axel 
Wilhelm  Emanuel  Hjortb,  Stockholm;  Vertr.: 
A.  du  Bola-Kermond  und  Max  Wagner. 
Pat-  Anwalte,  Berlin  XW.  6,   22.  3.  03. 


-a.  160862.  Sehaltungsaiiordnung  fur 
an  einer  gemeinaamen  t^ltung  llegende  Fern- 
sprechateilen,  bei  welcher  elektromagnetische 
Apparate  boner  Selbatlnduktlon  xu  Anruf-, 
Verrlegelunga-  und  Signalxwecken  verwendet 
werden.  A.-O.  Mix  I  Oenest,  Telephon- 
und  Telegraphen-Werke,  Berlin.  13..V0S 


—  It.  INIK3I.  Vorrichtung,  udi  die 
el  Del  Elemrnti's  oder  ein<'r  Uatterle  ohue  Zu- 
hUireiialime  ron  Sehraubkleminen  mil  llireu 
Ableltung<>n  xd  verbluden  und  i-nllert  aufxu- 
huntfeii.  Krnat  Wiechmann.  Llchtenbfrg  b 
Herlin.   27.  r.  03 

—  b.  160880.  Verlabren  xur  Herslellung  ron 
■Sammlerelektroden  mit  Hahtnen  sua  nichl- 
leitendem  Stolf  und  in  dein  Itabuirn  befestig- 
tern  Stronilelter.  Johannes  »on  der  Pnppen- 
burg,  t  harlottenburg,  Wall.tr.  31.   &  4  08 

FluaaigkeiV.  llenr^Hn »l u  ^uJuaiel';  \  ertr  : 
Georc  Pinkert.  Pat  Anw,  Hamburg  I  to  I. 
19>« 

-c.  1M777.  Selhattatige  Kegelungavorrichtuog 
fur  VerteilungaueUe  uiit  schwankendetnStroin- 
rerbraurh.  Tlnion  Elek  trlcl  tits  -  Gesell- 
arhaft,  Berlin.    12  6.  03. 

—  c.  1MI863.  Vorrirhtung  xur  Stromiuftilirung 
mit  Hfllfe  von  die  Isolierung  derStroinleituog 
durchstechendenSpiUen.  Henri  Beau.  Puris,  u. 
liprlano  Portillo,  Madrid;  Vertr.:  M.  Mintz, 
Pat.-Anw.,  Berlin  W.64.   S.  7.  02. 

C  160864.  Komapreehleitung  mit  mr  Aua- 
gleirhung  dor  Kapacllat  in  ale  Hin-  und  in 
die  Kfickloitung  eingearhalleten  Selbstinduk- 
linnaspolen.  Michael  J.  Pupln.  New  York; 
Vertr;  A.  du  Bois-Kevmond  und  Max 
Wagner,  Pat-Auwalte,  Berlin  NW.  8,  31.  7. 
1!W2 

—  c.  160918.  Elektrlsehar  Schaltrr  mit  unter 
Ol  llegenderStromacliluUatelle.  Allgomeine 
Elektricitats-Gcsellschaft.  Berlin    19.  •» 

lima. 

—  d.  1601113.  Verfahren  aur  Aufrechteihaltung 
des  Gteichlaufea  ron  Motoren.  Siemens  £ 
llalske  A.-G.,  Berlin.  R.  8.  02. 

—  f.  160832  Bogenlampe;  Zu*.  x.  Pat.  160736. 
Tito  Llvio  Carbone,  Grunewald  b.  Berlin. 
14.  8.  08. 

-g.  1 60  833.  Wektrode  far  niiaaiekeitakonden- 
■atnrnn  und  Stromrichtungawahler.  Slemena 
4  llalske  A.-O,  Berlin.  Im.  ».  08- 

en  in  der  Person  dea 

illh  libers. 

Kl.  81c.  123  108  SelbstUUIger  Maxlmalaus- 
schalter  mit  Haupt-  und  Nebenkontakten. 

—  c  184  121.  Schalter  mil  sprungwniser  Be- 
wegung. 

The  Weatlnghouac  Electric  Companv 
Limited,  London;  Vertr  :  Henr>-  F- Schmidt, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW.  61. 

L5achnng«n. 

Kl.  21.  68«K>.  66930     76  348.    82312  01  660 

—  a.  118407.  127  730.    ISO  122.    —  b.  142829. 

-d.  134  362.  -f.    IS4  816.      -  g.  143  700. 

^b.  I3f.88t). 


Gebrauchimuster. 


(Reichsanieiger  vom  a  Mint  1904.) 

Kl.  81  a.  218751.  Mikrophon  mit  narb  alien 
Rlchtungen  drehhan-in  Schalltricliter.  Otto 
KAbler  A  Co.,  Berlin.   28.12.03.    K.  2t)6V>. 

—  b.  218344.  Sammlerplatten  -  Fullvorrichtung 
au*  einer  die  Masse  teilenden  Formplatte  mit 
den  Auasparungen  oder  Durchbrechungen 
derSammlerplalte  entaprecbeud  angeordneten 
Einxelfonnen.  Carroll  I'otter.  Philadelphia; 
Vertr.:  Carl  Qronerl  und  Willy  Zlmmer- 
mano,  Pat.-AnwSlte,  Berlin  NW.6.  22.  12.  OS. 
P.  8578. 

-  b.  JIB  447.  Transportable  Kllngeleinrlchtung 
mit  Trockenbatterir.  American  Electrical 
Noveltv  A  Mfg.  Co.,  O.  m.  b.  H,  Berlin. 
16.  I.  04.   A.  Ii95t. 

-b.  218  4G6.  Aufsauglaa  sum  Meidinger  Ballon- 


Adolf  Dnerlng,  LiegnlU,  Ritterstr.  21.  7  1 
1904.    I).  841!) 

—  b.  21H407.  Standglas  sum  Meidinger  Ballon- 
clement  mit  einer  Tn  den  oberen  vorapringen- 
den  Rand  elngelaasenen  Schnauze.  Adolf 
Doerlng,  Llrgnltz,  Rltteratr.  21.  7.  I.  01. 
D.  8120. 

■b.  218618.  Ziindbatterie  fiir  elektriache 
Minrnsiinder  mit  Kederklemmen.  Bocbum- 
Lindener  Ziindwaren-  und  Wrtter- 
lampenfabrik  Carl  Koch,  Linden  i  W. 
21.  12.  OS.    It.  23  780. 

—  b.  21H525.  Elektriache  Akkuinulntorplatte 
aus  einem  xwciteiligen  rostahnllchen  Msaae- 

Tell  mit  Verblndunga- 
Teil  mil 


eiitHprerhendi-u  Verlirfuogi  ilcr  Lcichern 

versi-ben  tat  Edward  Wanton  Smith,  Phila- 
delphia; Vertr  Carl  Gronert  u.  W. Zimmer- 
man n,  Pat-Auwalte,  Berlin  NW.6.  .Kl  12.03 
S.  10481. 

b.  218526.  Klektrischi-  Saminlcrplatti-  nua 
cinem  roaUhnlichen  MaaselrHger  und  durch- 
brochenen  Deckplatten  mit  Vertiefungen  aur 
Verbindnng  der  Flatten  mil  dem  Maasetrlger 
Edward  Wanton  Smith,  Philadelphia;  Veitr  : 
i  arl  Oronert  und  W  Zimmermanti,  Pat- 
AnwSlte,  Berlin  NW.  6.  SO.  12.  08.  S  10 IR2 
b.  2IH527.  AkkuinulalorpUtte  aus  einem 
xweltelllgen  roatlbnllchen  Massetrager  und 
durehbrocheuen  Deckplatten.  Etlwara  WsnMin 
Smith,  Philadelphia;  Vertr.:  Carl  Oronert 
und  W.  Zimnierinann,  Pal-Anwklte,  Ik-rlln 
SW.il  3fi  12.18  S.  IIU8.1 
b.  218628.  Sammlerplatte  aua  einem  roat- 
khnlichen  Masftctrager  und  durchbrocheneti 
Deckplatten  lUlward  Wanton  Smith.  Phila- 
delphia: Vertr:  Carl  G  ro n ert  u.  W.  Zlmin er- 
mann,  Pat-Anwllte,  Berlin  NW  6.  30  12  03. 
8.  10  484. 

b.  218714.  Oalvanlsrhea  Taucbelement  mit 
Maenealuuielektrode.  Dr.  Rudolf  Lohnstein, 
Berlin,  Morltxatr.  22.   80.1.04.    I.  12  3.'* 

c.  218  342  Versrhluiistuck  aus  laoliermate- 
rlal  fiir  Atisrhluttkaalen  o.  dgl.,  mit  Schrauben- 
gewinde  in  der  Ausbohrung  sum  Aufachraubeu 
auf  die  ein-  bxw.  auazufuhrenden  Letter. 
Felten  A  Guilleaumc,  Carlawerk  A.-O., 
Miilheim  a  Kb.    19.  12  03.    F.  10679. 

—  c.  218  343  VerechlullatiH-k  aus  Iaoliermate- 
rlal  fiir  AnschluUkAaten  o.  dgl  ,  mit  Schrauben 
gewlndc  In  der  Ausbohrung  aum  Aufachrauben 
auf  die  ein-  bxw  aoazufUhreuden  Lelter 
Felten  A  Gullleaume,  Carlawerk  A.-G  . 
Mttlhelm  a  Rh.    19  12.  03    F.  10767. 

—  c.  211386.  Zweilellige  Vertellungsurel  mil 
von  vorn  losbaren  Kontakten.  Eugrn  Ebbing- 
haus,  Miltenberg.   29.  I.  04.   E  6784 

-c  218  624.  Mit  dem  Schaltk6rper  federnd 
verbundenca  Organ,  durcb  dessen  Yorsprungi- 
die  Ruhelagen  des  SehaltkSrpera  beatlmuil 
werden.  Ed.  J,  von  der  Heyde,  Fabrlk 
fur  elektriache  Apparate  Kom.-Oes., 
Berlin.  29.  12  IB.   H.  22  8(13. 

c.  218691.  Wlderatand,  deaneii  Regulierung 
durcb  Drehen  elnea  schraubenfrirmigeii 
Kauimes  bewlrkt  wlrd.  Relfi  A  Kir  mm, 
Berlin.    19  I.  04.    R.  13  284. 

—  c  218  764.  Doppelpoliier  Momentschalter, 
bei  welchem  ein  von  Hand  hewegter,  mit 
einer  Keder  vrrbundener  llebel  einen  aweiten 
Hebel  beUtigt.  Max  Ooergen.  Munchen, 
Adlzreiterstr.  16.   31.  12  03.   G.  11925. 

—  d.  218G&0.  Dynamobiirate  aus  duoncn  Mcaiing- 
blechen  mit  eingelegten  Aluralniumbleeh- 
atreifen  und  Aluminiumgewebe  -  ITmschlag. 
Saucrbrev  A  Koatorz,  Dresden.  7.  II.  03 
S.  10  277. 

—  d.  2IH694.  Aus  V-fOrintgen  Elementen  xu 
samuienireseixtea  Magnetrad  fflr  magnetelek- 
trische  Maschlnen.  J.  Carl  Haupiinann  G. 
m  b.  H.,  Leipzig.   20.  I-  04.   H.  23  037. 

d.  218  781.  Slromabnebmer  fflr  magnetelek- 
trische  Maschlnen.  mit  ledcrnden,  durcb  die 
Fliehkrnft  abhebbaren  Biiraten.  J.  Carl 
llauptmann  O.  m  b  II.,  Leipzig.  22  1.  01 
U.  23046 

—  e.  21H  725.  Metallgehause  In  Form  einer  Uhr 
fUr  elektriache  MeLlnatrnmente,  mil  einem  in 
den  Deckel  eingeachnlttenen,  die  Skata  Uber- 
deckeudeii,  durchslcbttgen  Fenster.  Etude 
Fauvin,  Eugene  Amlot  und  Edouard  Obe- 
neaux,  Paris;  Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Lou- 
bier,  Fr.  Harmaen  tind  A.  BQttner,  Pat.- 
Anwlllte,  Berlin  NW.  &   2.  2.  04.   F.  10  779. 

—  e.  218741.  Kedornde  Aufbtngung  fflr  Me£- 
geratc,  bei  welcher  die  Bofeatigungaplatte  fiir 
daa  Gerftt  zwlarhen  Federn  angcordnet  ist. 
Deutsch-RusBischeElektricitatssahler- 
Gesellschaft  m.  b.  H-,  Berlin.  29  03.  D.  BtMl. 

—  f .  2li*88ii.  Dfttnpfungspumpe  an  elektrischen 
BogenUmpen,  deren  Cylinder  xum  Schutx 
gegen  Verunreinlgung  dlrekt  auf  dem  Mag- 
iictgi-liHusr  angcordnet  1st.  ElrktricitsU 
Ocscll»rhaft  Sirlusm-  It.  H.,  Leipzig  2!<.  I 
1904     E.  (i7'.«). 

-f.    218517.    Elektriscbc  Taaihenlampe  mit 
Spiegel    JnUua  FleiUig.  Nitrnberg.  Bltren 
achanzatr.  37.   25  1.  04.   F.  107,'A 

—  f .  218581.  Tlschlampe  fur  EUenbogenllcht. 
mit  nach  alien  Klchtungen  eln«tellharem  Be- 
strahlungarohre  Slemena  A  Halske  A.-O.. 
Berlin.   30.  1.  04    S.  10  598 

f.  218 UiS.  Elektriache  GlUhlampe  mit  *tat. 
formigem,  in  der  KAIte  xprudein  OlUhkurper. 
der  durch  um  die  Enden  desselben  gewlckelte, 
in  die  metalliachen  Halter  eiugekleuiuile 
Dr8hte  g.-tragen  wlrd.  Deutsche  fii»- 
glilhlicht-A  -G.    Berlin    30.1.04.  D. 


Digitized  by  Google 


1904.  Heft  11. 


17.  Marz  1904. 


f.  218564.  Eleklrl»cheGluhlampemlthangeu- 
dem  UIQhfaden  uiul  mattierter  Birne.  Deut- 
«che  Gasgliihlicht- A.  11  ,  Berlin.  H.  1  I.  nt. 

d.  eao*. 

—  f.  2I8.-166.  Elektrische  Gluhlampe  mil  in  zwei 
Telle  getellteni  iilubfaden,  dessen  Telle  durcta 
elnen  mlttoli  Halter*  an  der  Gta»blrne  be- 
restlgten  Drahlhugel  verbunden  kind.  Deut- 
ache  Ga»gluhlicht-A.-<;  ,  Berlin.  30  1.04. 
I).  *m. 

-f.  218566.  Eleklrlache  Gluhlampe  mlt  bci 
Strorndurchgaug  welch  werdendeu  Gliiliraden, 
die  an  Ihrer  Umblegungsatelle  durch  von  der 
Glaabtrne  auagehende  Halter  bcfestigt  wer- 
den.  Deutsche  Gnsgliihlicht- A  -G  .  Rcrlin. 
80.  I.  04.    I).  8606. 

—  f.  218  567-  Eleklrlache  Gluhlampe  mlt  elnem 
unter  Ihr  angebrachten,  Im  Prolll  aus  ver- 
schiedenen  Krelsbngen  zusammcngesclxteii 
Kcflektor.  Joser  ltosemeyer.  Coin,  Uitticher- 
straBe  32.   80.  1.  04.    R.  13  551. 

—  f .  218568.  NernMlampe  mlt  elnem  unter  Ibr 
augebrachteu,  tut  Prolll  aut  verachledeuen 
Krelsbngen  xusaminengrsctxlcn  Kctlektnr. 
.lo»ef  ltosemeyer,  Coin,  l.tittichcrstrulic  3-2. 
SO.  1.  04    U.  13  34'J. 

—  f.  218653  Belenchtungsglaa  fllr  eleklriaehe 
Bogenlampen,  mlt  wagcrcc-ht  eingepreCten, 
elngeschliffenen  oder  mit  durch  aufgesponuene 
Fadcn  hergestellten  Killrn  Louis  Wolff, 
Berlin,  Munchcoerstr.  *    it.  10.  OS.    W  15  076. 

—  f.  218  664.  Beleuchtungsglaaer  Mr  elcktri- 
ache  Bogenlampen,  mil  nrlirsj  elngepreBten, 
elngeschllftenen  oder  mlt  durrh  aufgegponnene 
Faden  hergestellten  Killen.  l.ouis  Wolff, 
Berlim  Miinchcnerstr.  -    9.  10  03    W.  15  882. 

-f.  -218  715  Kappe  fiir  eleklrlache  Gluhliim- 
pen,  in  it  gerader  Decke.  H.  Kiittgen  A  Co., 
berg.  Gladbacb.   go.  I.  04.    K.  20905. 

—  f.^  '■N*t7S5J  Fassung  fiir  hintercinander  ge 

Solenoid  und  auf  dieaeni  bifllar  gewlckeltein 
F.rsatxwiderstand.  Anton  Weinberger,  Kott- 
bus.  4.  2.  04.  W.  15939. 
-  K-  218562.  Riintgcnrfdire  mit  bcsondcrcn, 
"  ir  von  dor  Kohrc  ausgch«nden 
fiir  die  Hulfsanode  und  Hulfs- 
Fa.  C.  H.  F.  Mtlller,  Hamburg. 
SO.  1.  0».   M.  16  617. 

In  der  Person  des 
Inhabers 

Kl.  81  a.    161  298.   Telephondote  u.  ».  w. 

—  a.    161  509.    MlkrnphOD  u.  a.  w. 

MaiSen*en«clunidt.  Adalberlstr.  19,  Julius 
Max  Bier  und  Guido  Bier,  Zcil  53,  Frank- 
furt a.  11 

Verlftngrerung  der  Schntzfrist. 

Kl.  VI  ».  152  953.  Hauptverteiler  u.  a.  w.  Sie- 
mens A  Halske  A.  -  O.,  Berlin.  18.3.01. 
S.  7123    25  2.  (U. 

a.  163  055.  Cberfuhrungagohltuae  u.  a.  w. 
Siemens  A  Halske  A.-G.,  Berlin.  18.  S.  01. 
S.  7124.   26.  2.  04. 

—  C.  151211.  Oeckenrosette  u.  a.  w.  Villerov 
A  Boeh,  Schramberg.  4.3.01.  V.26eo.  20  2.04. 

—  C.  16225*.  Aufhangckontakt  fur  Badezlmmer 
a.  s.  w.  Ileinrich  Geek,  Frankfurt  a.  M  , 
Pflngatweldstr  8.   7  t.  01.   G.  8224    16.  2.  04. 

—  c.  152952.  Mnflengehiute  oder  Kabelkaaten 
u.  a.  w.  Siemens  A  Halske  A.-G.,  Berlin. 
18  8.  01.    S.  7122.   25  2.  04, 

rl.  149639.  Elektrornolor  u.  a.  w.  Jung- 
hanns  A  Kolosche,  Leipzig  22-2  01.  .1  8330. 
20.  2  04. 

I/tfochungen. 

Kl.  Hlb.     184  754.     AuBengcfafi   fUr  Trocken- 


AuszQge  aus  Patentschriften. 

No.  137  143  vom  3.  December  1901. 
Deutsche  ElcktricitHtswerke  an  Aachen 
Garbe,  Lahmever  &  Co.,  A.-G.  in  Aachen.  — 
Virfabren  zor  Refeatigiing  von  I'olxchuhen  in 

den  Gelutnaen  elektrischer  Maicbinen. 

Die  I'olachuhe  tragen  an  einer  ndrr  mchrc- 
ren  Stelleu  starko  Blecbaegmente,  die  in  ihren 
I.Riigenatiincsaungen  bedeutend  groScr  sind 
al«  di-r  Polschubbogrn.  Sie  Bind  no  lang,  dafi 
die  vcrMiigerten  Bleihc  henaebbarter  I'olschuhe 
faat  ziisaiijuiensinUen  und  nur  eliien  kleinen 
Zwischenraum  xwischen  elnander  bi-ntchen 
lassen.  Fiir  die  Autfuhrung  i«t  r«  am  be- 
iiuemsten  und  sichcrsten,  :il»  verlangrrte  lllcche 
die  Fndbleche  Fig  15,  xu  benntxen  Diese 
hnlten  dann  die  unL  rteUlen  llli  rhe  mil  Htilfe 
d.  r  auCeu  vernieteten  llnlzen  .   <li..  rlnxchicn 


Bleche  a  glelchzeltlg  xusatninen.  In  die  iwi- 
pichen  den  verlllngerteii  Rlechen  entxtehenden 
Zwlschenraume  kann  man  nun  Schrauben  oder 
Keile  elnbrlngen,  dcrarl,  daii  die  verlttngerten 


Bleche,  die  die  Telle  elnes  Spannwerkes  bilden, 
fe«t  gegeneinander  verspannt  werdeo,  wodurch 
ein  Testes  Anpressen  der  I'olschuhe  an  den 


fit.  lu 


I'ol  erreicht  wird  In  Fig.  16  1st  cine  Aus- 
riihiungcforui  dargestellt,  und  xwar  erreicht 

koni- 


Nn.  130  6«l  votn  7.  Feliruar  1902. 

A  -G.  Brown,  Boverl  A  Co.  In  Baden,  Schwciz. 
-  SelbatUlige  Regeluagavorriditaag  flir  von 
Darapfntntoren  nngrtrlebene  elektriache  Ma- 
aril  I  sw  i 

Durch  eine  unter  dem  EinfluB  des  verllnder- 
lichen  Dampfdruckea  stehende  Vnrrlchtung  -i 


No.  136640  vom  I.  November  IttOI. 

Sirineus  A  Halske  A.  ■  G.   in   B.-rlin  und 
Wien    -  Ein  wahread  der  Kahrt   aa»  deai 
Knnalschlitz  hemasziehbarer  Stromabnehmer 
fGr  eleklrlache  Motonvageu. 

Das  eine  Auge  der  den  Stromabnehmer 
tragenden  Gabel  8  (Fig.  18)  1st  mit  zwei  An 


l  i»  i* 

»Atzen  20  versehen,  wclche  durch  elnen  HebeliT) 
(Fig.  19)  und  die  Zugstange  -.15  die  Entfernung 
des  Stromubnehmers  aus  dem  l.eltungskanal 
bei  Veranderung  der  Neigung  der  Gabel  8 
gegen  einen  mit  einer  aenkrecbten  Welle  a 
fest  verbondenen  wagerechten  Hebel  21  atnBrn 
und  durch  Drehung  der  Welle  22  eine  cnt- 
sprecbende  Veratellung  eines  am  anderen  Ende 
der  Welle  altxenden  Hebels  23  herbelltihren. 
Dieser  stellt,  in  AuHaparungen  der  Klappen  16, 
17  eingreifend,  die  Klappen  selbstWtig  um.  Der 
Hebel  H  1st  durch  ein  Geleuk  7  seitlicb  schwin^- 
bar  mit  einer  auf  einer  genuteten  Welle  6  ver- 
schlebbaren  Mufte  verbuoden,  um  die  Umschal 
lung  auf  Oberleltungsbetricb  von  dem  Fiihrer- 
stande  aus  aue.b  dann  zu  gestatleu,  wenn  die 
Uigc  des  Scblilakanala  zu  den  Schieneu  alcb 
andcrt. 

Unter  dem  Wagcngestell  klinnen  auf  einer 
uder  auf  belden  Oleisseiten  lotrechte  Fuhrungs- 
scbienen  27,  27  angeordnet  aein,  welche  helm 
Uerausheben  de^  Stromabnehmcrs  xwi»chen  die 
littentcile  12  de*nelben  eintrcten  und  aomlt 
die  Fdhruog  de»  Stromabnehmers  in  lot- 


fit  IK 


(Fig.  17)  wird  ein  Kegelungswlde 
tatlg  verrtelll  oder  verandert. 


No.  137  044 


rib 


1901. 


tZuaatz  turn  Patente  136  769  vom  8.  Febmar 

1901.) 

Siemens   A   Halske   A.  -  G.   in   Berlin.  - 
Verfahren  zur  llerstcllung  eiaer  Maaae  fiir 
elektrisehe  GIGhfaden  fur  Vakuumlampen. 

Als  Beirnenguog  zu  dem  Borstickstofl  oder 
Siliciumstickstofl  wcrden  Zirkon-,  Thorium-, 
Titan-  oder  Yttriummetall  oder  andere  Metalle 
der  aeltenen  Erden  oder  deren  i'arbide  Oder 
Oxyde  verwendet.  Da*  Gemlsch  wird  mlt 
Kohlenstoff  xu»ammengt'*chmolzon  und  hier- 
durch  in  eine  feste  Losnng  Ubcrgcfiihrt. 

No.  137607  Tom  26  Jnnuar  luirj. 
ircbr.  .Siemens  Jfe  Co.  in  i 'harlnttcnburg 


VcrfHhrc 


der 


lurch  elek- 
elektri- 


Beeeitigung 
trische  Kntladungen  oder  durch  den 

I.ichtbogen  in  der  I.nft  erzeugten 
lichen  SllekatoffdloxyddaiBpfe. 

In  den  BeliAlter,  welcher  den  Fnthidtin^s- 
raum  umacMicGt,  werden  Slofle  elngefilhn, 
welche  die  erzeugten  Dllmpfe  unsiTiUdlicb 
machen  oder  deren  Enl^tehung  v  1 
Ein  aolcher  Stoff  i-l  /..  II.  Ammoniak  . 
Mlschung,  welche  Ammoniak  enlwickelt. 


rccbter  Ebene  sorgen.  Auf 
das  Niedersenken  des 
l.i'ltungskanal 


Welse  wird 

in  den 
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No.  137  24*  vom  II  .luni  1901. 

Union  fiinktricitat*  Ueaellschaft  in  Berlin. 
Sehnlteinrkhtnng  »n  Anlaaaen  uad  Brem.rn 
rlcktriM-her  ZBge  na<l  aaderer  Tranaportvor- 
rirhtnngen. 

In  der  Nlthe  dor  Hallratrllen  cntnchinrn 
nur  die  Schenkel  f  (Fig.  201  der  Motoren  den 
Sirom  von  der  durchlaufondcn  Bptrlebaairnm- 
leitung  '•,  dagegen  nehmcn  die  Motoranker  r 
J|,n  Strom  von  elner  nur  auf  der  Station  und 
n  Nihe  angcl.r*.  hten  und  laolierien  be- 


in 


In  ihr  drehbar  aogeordnelcn,  mlt  radialrn  An- 
aatzon  vrraclienen  Klaenauker  riitaprechcnd 
inagnetlaiort,  derart,  dalt  ali-h  dl.-er  K.iaenankcr 
In  eine  l.age  eln»t  III.  die  der  rhaarndlflerenx 
der  belden  Weehaelatromkrelie  rnUprlcht,  Oder 
alch  mil  elner  Gearhwindlgkeit  dreht,  wclche 
proportional  der  Different  drr  betreffenden 
reriodenxahlen  Iat.  Die  erwahnten  AnaJltze  an 
dem  drvbbaren  Klaenankrr  kiinnen  annahernd 
halhkreiafortnlg  und  diametral  xueinander  an 
rntgegengraeUlen  Knden   de«  Anker*  an 


r\M.  ai 


sondt-ren  l.chung  r  oder  geben  ihn  an  letstere 
ab.  Kine  AnxaM  auf  deti  Ualleatellen  ange- 
brarhtcr  Kontaktclnrk'htungen  *,  die  durcb 
Hi niibcrfabren  dea  Fahrxeuge*  mlttel*  de«  Fort- 
-utzex  n  gexcbloaaeu  werden,  errcgen  eln  Re  lain 
fi  and  diehcn  datnit  eine  Schaltwalze  A'  aiufrn- 
wciec  welter,  nel.  be,  mil  der  U-itung  «  in  Br- 
ruhrung  atehend.  dieter  und  dainlt  helm  Vor- 


wartsbewegen  de»  Fahrxeugea  dem  Anker  r 
de*  oder  der  Motoren  au*  der  in  Oruppen  ire- 
tpilten  Stroin<|uelle  th  Strom  hOhercr  oder 
i.U-derer  Spannunga»tufen  zufiihrt 

No.  ist  nan  vom  so.  April  1901. 

Si  hweiier  Akkuiuulatorenwcrko  Trlbel- 
horn  AG.  In  Zurich.  —  Verfnhren  xnr  Be 
-•  I >  I  ■  ti  1 1  isnif  der  Hiir.iH-.lon  bei  elektriachen 
Slromaaainilern. 
Der  Klektndyl  wird  brhufa  Brachleunigung 
der  l>iflu*inn  qner  durch  die  nux  poriiaer  wirk- 
sarner  Miuir  gebildcten  Klektrodcn  gtpMM. 

No.  137  U6  vom  16.  Februar  1902. 

Sicmtni   *   Ilalike   A.  -  G.   in   Berlin.  — 
lilitxableitrr,    deaaca    Klektroden   in  eiacm 
UI*«rohr  cingesehloaaca  aiad. 

Die  belden  F.lektroden  <i  (Fig.  21)  werden 
ledijrluh  dun-h  *eitllcl.e,  beide  Klektroden  ein- 


Pks  21. 

klenimende  Backen  i  aus  isolierendem,  feuer- 
Stoffe  in  beatimmtcm  Abstande  voneiu- 


No  IS* 044  vom  9.  Februar  19112 

Frank  Conrad  In  Wllklnaburg,  V.  St.  A.  - 
.Mcliceriit  sani  Anxelgea  dea  Phaaen-  uder 
Frequenzuntoraehiede*  in  xwei  Wechaelxlrom- 
oder  MobrphaMDatromkreisen. 
Dieae*  MeflgerAt  gehiirt  xu  derjenigen  Art, 
bei  der  xwel  oder  mehrcre  featatehende,  vou 
dem  einen  Stromkrei*  aus  errrgte  Spulen  eln 
Drehfeld  hervnrbrlngcn,  welchea  auf  eln  von 
dem  anderen  Stromkrei*  erxeugte*  hewegllchee 
Wechaelfcld  eine  Rlchtkraft  auaitbt.  In  der 
vorllegendcn  AuafUhrnog  wird  nun  da*  lotzt- 
trenanute  \Vech*elfeld  von  elner  andrrcn  feat- 
•  t<-henden  Spule  hervorgorufen.  wclche  eineu 


No.  136  nin  vom  14-  Februar  1902, 

I'aul  F.ibig  in  Klein-Zsrhachwitz  b.  Dre»den. 
I  mxchalt vorrichlunjr  Mir  Oleichatronieleklrii'i 
tStaxShler  mil  ichw  initi-adem  Syaten. 

Dlc*e  rinaclialtvnrrichlunjr,  bei  welcher  der 
rmschalteleklrornajrnet  t  iFijj.a-J  u.  23)  mlt  der 
Zahlerarmatur  in  dem  jrleichen  Nebenaehlutt- 
»troinkrel»  liejrt   und  daher   fltknnHtg  mil 


letxterer  umycachaltet  winl,  iat  *o  einrericbtet, 
dafi  infolfre  finer  eifc<'nartiffen  Wechaelwirkanf? 
xwiaehen  Armaiurund  ( Imachallorachae  der  pola- 
riaierU*  Anker  de*  Um*cha]tera  aeine  Schwinioinf? 
era!  dann  vollenden  and  die  Utnachaltang  be- 
wirken  kann,  wenn  die  Zahlerarmatur  ibren 
voilen  Sebwingungawinkel 


r-l*.  21. 

Zu  dleaem  Zwecke  trkyt  die  Zahlerachae  a  in 
elnem  Bilgel  eine  xweite  Achae  r,  welche  um 
einen  durch  elnen  xweiti'henkligen  Mitnehmer 
b  begrenxti-u  Wlnkel  in  dem  Biigel  frei  drehbar 
Iat  und  an  elner  Stelle  eino  Auaarheitung  be- 


aitxt,  durch  welchr  da*  frele  Knit  de*  polari- 
*lerten  Anker*  <l  am  K.nde  jeder  SrhwIiiKuni; 
der  Welle  n  hindurchschwinven  kann,  worauf 
dieae  Achae  r  durrh  den  xwciachenkligen  An- 
achlag  m  am  ("machaltanker  <l,  welrher  am  Knde 


aelne'r  Bewepuni;  gepen  einen  am  Mitnehmer  '» 
befeatlgteu  Stlft  /  ftoii',  bl»  in  ihre  andere  F.nd- 
la(se  |reachleudeil  wird.  Der  eebwingende  Anker 
<l  tragt  elnen  StoUhebel  n,  weleher  behnfs  Ke- 
Ktatrierunft  der  Syatemachwlngungen  eln  ZAhl 
werk  a  weiteraehaltel. 

No.  137  304  rom  II  Januai  \Wfi- 
Siemcnc   &   llalake   A  -  O.    in  Berlin. 
FIBaaigkeitaaalaaaer  fiir  Elektromotoren. 
In  die  flachen  Anla**ergefa£e  <i  (Fig.  241 
laucben  Klektroden  ;   von  flaebkoniacher  Ge- 
aamtronn,  die  radartl);  an*  bochkantlK  ce*telllen 
Kelgen  und  Spelcben  suaammeniceaelxt  und  In 
der  Milte,  wo  *ie  xuerst  von  den  frei  herab- 


fallenden  Flu*«ijrkeit*Htrahten  be.nult 
gefllBartiiC  auajtebiblet  alnd,  xu  dem  Zwecke. 


i  T">  i  !  


eine  moKlichal  wirksame  Kuhlunir  der  am 
meisten  der  Erhitxung  anageaetxten  klektroden- 
telle  in  alien  Slellnngen  der  Klektroden  zn  cr- 
hallen.  Die  Znfuhrang  der  gekuhltcn  Fliissig- 
keit  in  den  Taachelektroden  und  den  rluaaig- 
keitapefaCen  erfolgt  mlttela  frei  fallendor  Fluasip- 
keiiaatrahlen  ununterbrochen  ohnc  Ruck«icht  aid 
die  jewellige  Stellung  der  Tanehelektroden. 

No.  137  CM3  vom  21.  Mai  1902. 

Elcktrlcltata-A.-G.  vorm.  Schuckert  h  Co. 
In  NUrnberg.  —  IndnktionaxvUhler  furWeeh*el- 
atriime. 

Die  Hatipt-  und  Nehenacblufiwickelnngen 
werden  von  getrennten,  auf  der  elnen  Seile 
der  drehbaren  Sehelbe  liegendeu  Hufelaen  gc- 
tragen,  wahrend  auf  der  anderen  Selte  3er 
Scbeibe  fur  die  getrennten  Hufeiten  eln  xa- 
aammennangende*  oder  geteilte*  .SehlnlistUck 
angeordnet  "at,  in  wclrhcm  die 
gt^meinaarn  vcrlaufen. 


No  137  213  vom  22.  Januar  Iwi2 
Dr.  Franz  Knhlo  In  Berlin.      Anf  dem 


lied  zweler  I'hr  oder  Ijiafwerke  be- 
rahender  Eleklricitltaxlhler. 
Die  Pendel  werden  bei  gleichaeitiger  Ande- 
rung  der  Drehiichtung  dea  Zeigerwerke*  ab- 
wecbselnd  in  entgegenKcactxt«m  Slnne  beein- 
(lullt,  nnd  xwar  errolgt  ale  Anderang  der  Dreh- 
rirhtung  dea  Zeigerwerkea  dadnrch,  daB  ein 
anf  der  Antriebsacbae  dea  beide  L'hrwerko  ge 
meinachaftllch  antrelbenden  Differentialwerkea 
fe»t  gekuppelter  Motor  abwechtelnd  nach  belden 
Kicbtnngcn  umlauft. 


No.  137  63<l  vom  IS.  Auguat  1901. 
The  Rowland  Telegraphlr  Company  in 
Baltimore.  —  Einriehtnag  zar  fbertragung 
telegraphischer  Xeit-hen  voa  einer  Linie  xo 
elner  anderen  bei  lietrieb  belder  I  in  ten  mil 
Weea»eUtrom  al»  Knhexlrom. 

Belin  Telegraphierea  mlt  Wcchaelatrom  ala 
Hnhealrom  werden  bekanntlich  Zelchen  dadurcb 
gegebeu,  dafi  einxelue  halbeWcllen  oder  I  iruppen 
von  halben  Wellen  dea  durch  die  l.lnie  gehen- 
den  Strome*  abgeandert,  d.  h.  der  Richtnng 
narb  umgekehrt  oder  drr  Stirke  nach  ver- 
Andert,  beiapielaweiae  anf  null  herabgrbrarht, 
oder  unterdnlckt  werden.  Dieae  abgoanderten 
halhrn  Wellen  oder  Gruppen  von  balben  Wellen 

—  im  nachfolgendenZelclienatromatoCc  genannt 

-  rufen  in  der  Kmpfangaalellr  die  gewunachK  n 
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Zelchen  liervor,  wahrend  die  nicht  ahgcitnderlcn 
Wellen  lui  nachfolgciidc  n  als  Kiiheglrriin  br- 
xeichnet  —  die  Einpfangsvcirrichtungrn  nicht  in 
Tatigkeit  solzcn. 

Will  man  brim  Bctrieb  mlt  Wochaelalrom 
als  Kuhcpunkt  Zcichcn  von  elocr  Linie  auf 
eine  zwelte  tlbertragen.  so  mull  mail  In  dor 
swollen  Linle  die  durch  die  erxte  Linie  gclien- 
den  Wellen  Hirer  Aufeioandcrfnlgc  und  Be- 
gchaftcnhcit  iinrh  genua  wicder  hcrvorbringco. 

Nach  dor  F.rrindung  wird  diese  Aufgabe 
nun  dadurch  gelost,  daft  an  der  Fbertragunga- 
stclle  cln  Limcnrclala  aufgestellt  wird,  desson 
Zunge  In  Cbereinstliniiiuiig  mil  di>m  durcb  olnc 
Dole  elnlangendon  Kuhestrotn  achwlngt,  belm 
F.inlangen  nine*  Zoichcnstrnmatolics  alter  an 
dem  Knntakt  licgen  hlcibt,  art  weichem  sio  durcb 
■M  unmittolb'tr  vorangegangoncn  StromstnU 
gclcgt  wurdc  Dicae  xcitweilige  Uuterbrechung 
dor  Schwingungcn  der  Zunge  dieses  Linicn- 
relala  bewirkl  unler  Vcrmitlclung  tine*  Slrom- 
vertellera  und  einer  Ortsstrormjuclh-  an  der 
(Ihertragungsalellc,  dali  die  bei  Uuhcslrom  be- 
stAndig  am  liuhckontakt  lie  go  rule  Zunge  cinea 
Ortaempfungarclais  an  den  Arbeitskontakt  (relit 
und  hicrdureh  einen  ZeichenMromsloB  vnn  einer 
an  dor  rhcitragungsstellc  aufgoMollten  Wochsol- 
*troni<|Uclle  aua  In  die  xweito  Llnie  sendel,  witbel 
der  von  dieaer  Wecliselstromiiucllc  gclioferle 
nach  I'haac  und  Froquenz  genau  fiber- 
nmen  mill!  mit  dem  durcb  die  omte  Linie 
Hielirndcn  Weehaelstrom.  So  lange  die  Zunge 
dea  Ortseropfangsrelals  am  Ituheknntakt  llegl, 
aendetdicWechaeltlroiiii|uellc  dert'bertragunga- 
stelle  Rubealrom  In  die  aweite  l.inie.  In  der 
Patentaehrifl  wird  auch  erhtutert,  wic  das  an- 
gcgebene  Verfahren  be)  der  absatzweiaen  Mehr 
fachtolegraphie  Vcrweudung  flnden  kann, 

No.  137  450  vom  5.  Man  1902. 

Allgemeine  ElektrlcltlUs-GesclUchaft  in 
Berlin.  —  Schaltungswelwe  do*  l.inien-  und 
Ortaalromkici-  -  eine*  poluriaierten  Relal*. 

Es  gibt  berelia  Sehaltungawelson  des  I.lnlen- 
und  Orlsstromkrelses  einea  polarlaierten  Helala, 
bel  denen  durch  einen  vnm  Orustrnmkrels  aua 
in  Tnligkcit  gesetzten  I'machaller  die  Slrnm- 
rlchlung  in  dem  Linicnstromkrcise  atela  nacb 
dem  Anfprechen  desHelais  nmgckehrt  und  die 
Zango  hierdurch  nach  der  Kuhclacc  zuruckbe- 
wegt  wird.  Menu  wird  nun  nach  der  Ernudimg 
im  Gegensatz  xu  bek.inuten  Sclu'illuugen,  bei 
welchen  nichrere  Kclalawickclungen  verwendet 
alnd,  nur  rino  Kelaiswickelung  benulxl,  sum 
Zwecke,  den  Rcwe^ungsnasschlag  der  Zun, 
nhne  Emptindlichkeitt'verringerung  des 
vergrolJorD  xu  konnen 


No.  187  +,'.7  vom  «.  April  1902 

A.-G  Mix  4  Geneat,  Telephon-  uud  Tele- 
graphen- Werke  In  Berlin.  —  Elariclitung  znr 
VerTiegeluag  von  Fernsprecliatollon,  dieglclrh- 
xeitlg  fur  iilTentllrhen  und  privalrn  Verkebr 
bcatininit  sind. 
Die  Verriegelung  in  Bezug  auf  deu  bnVnt- 
llchen  Verkebr  kann  bel  Verrlogeluiigiivnrrlcb- 


o  .4 


tiiagen  bckaonter  Art  nur  orfolgcn,  wenn  alch 
der  Uakenumschalter  in  aeiner  Kuhelage  be- 
flndet  odor  wenn  die  Moglichkelt  des  Verrlegelna 
der  Spreehatelle  In  Bexug  auf  den  ataallichen 
Verkehr  audi  wikhrend  der  Zeit,  in  welcher  die 
Surcclinlellc  xum  privsten  Verkebr  verwendet 
wird,  nufrccht  rrhalten  blcibt,  Nacb  der  Krtln- 
dung  halt  nun  bei  einer  solchen  Kinricbtung 
der  Schalter  (Fig. -JS),  durch  welchen  die  I'm- 
scbaltung  den  Spreebsysteius  m,  t  von  der  atnat- 
lichen  l.eitung",  li  auf  die  private  l.eitnng  r,  <l 
und  umgekebrt  erfulgl,  In  derjenigrn  Stellnng, 
in  welcher  das  Siin'i  h»v»leni  wt,  I  auf  die  I'rivat- 
leitungr,  ./  geaclialtet  i»t,  den  llakenunisebalter 
'/  durch  ein  nieehanitiehes  Miltel  I  Saw  i,  uud 
Fortsalx  »)  in  aeiner  linhelage  fest. 


No  i;t7  4li5  vom  atl  November  l!KH. 

Henry  l.oiuax,  Italph  l.omax  und  John  Tont- 
liiitiiiu  in  Darwen,  Kngl  —  Klektiisrber  Strom- 
»ebalter. 

Dean  von  Hand  gedrehteu  Schnlthebel  II 
(Fig.  28)  1st   elu  KoTehebel   15,  Ui  angefUgt, 


dessen  urn  einen  festen  Drehxapfen  18  sehwin- 
gendcr  Arm  Hi  unlcr  tier  Kinwirkung  einer 
Torsionsfeder  17  steht,  wkhrend  seine  Liewegung 
durch  einen  den   Federschlag  aufuehmenden 


No.  137  835  vom  17.  Januar  I9M. 

A.-O,  Mix  A  Ucneal,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin  Genpriirhittriiger 
fur  Aufzeichnuag  telophoniacher  GeMjirilelie 
nnrh  dem  raagretophonographiaeken  Verfahren. 

Dcr  GesprftchBtraKer  ist  grkennxeichnet 
durch  die  Verbindung  eines  Drahtea,  Bandes 
o.  dgl  aus  magnetisch  hartein  Material  fx.  B. 
Slabl)  mlt  einer  aus  magnetisch  weichem  .Mate 
rial  (|,  B.  weichem  F.laein  hergeatellten  Unter- 
lage  in  der  Weiae,  dali  der  xuaamineiigeselxte 
Korper  fine  Magnetiaieruiig  xuliiit,  bei  welcher 
der  Selbstentmagnetisieningafaktnr  gerlnger  lat 
als  bei  einem  einfachcu  Drahl  odor  Band 


2-/ 


No.  187  212  vom  I  Januar  19l)i 

Charles  Bnrel  in  l.von.  —  I'ntorirdiaehr*  Kabi-1 
mit  Einrichtung  anr  F.nnittelnng  von  iKolntinnx- 
fehlern  durch  Anbriagung  von  leielit  zugling- 
lichea,  in  beatimmtea  Abotanden  voneiaaader 
beftndllclirn  Ahxweigxtellen. 

Die  metalllsehe  Rchutxhulle  ,i  (Fig.  29)  des 
Kabela  1st  in  bestimiiiten  Abatknden  mil  elek- 
trisch  lellenden  l*lla»ter«tiicken  //  verseher, 
zwischen  welchen  Spanniingsinrsaungen  vor- 
genommen  werden  konnen,  aua  denen  man  auf 
die  Fehlerstcllc  schlieflen  kann.    Durch  dicxe 


&     /\  „/«'  /•>  r. . 

■r~T~  i  z  f  r  i 


Vit  V. 

Zapfen  19  begrenxt  iat.  Nach  t'berBchreitung 
dcr  Tntpunklastcllung  de«  Schalthebels  bewirkt 
die  geisp.innte  Feder  die  I'msteuerung  dea 
StioiiischluBstuckes  von  selbat. 

Der  Arm  Hi  kann  auch  mit  der  Feder  17 
zu  elnem  Kniistruktlnnaglied  verrinigt  seiu 
'Fig.  27., 

No.  187066  vom  19.  September  1900. 

Koloman  von  Kandii  in  Budapest.  -  Vorrieh- 
tung  xor  liewegung  den  Schwimniern  bei 
FliifiiigkeitxrlienstateB   mil  Drnckluftbelrieb. 

Der  xur  liegelimg  dea  l.ufteimttromuiigK 
vetitila  f  i Fig. -is  n.iltel«  Scbwiminers dienetide 
Apparat  iat  von  dem  eigentlichen  Ubei.slateii  -/ 


Autirdiiutig  sollen  die  aonst  xu  dieaem  Zweck 
verwende  ten  Kabeischachte  und  die  damit 
verbundenen    I'nzutrftglichkeitcn  vermieden 


No.  187  DM  vnm  I.  April 

Siemens  &   IlaUke   A.  -  G.   In  Berlin.  — 
Schmelzaicliei-Bug.   deren  Sclmielzfaden  ziiin 
aiclieron   Liisihen   des   Lirbtbogeaa  aich  in 
einen  (ilbado  befladet. 

Der  Seltmelxfaden  wird  von  einem  Uohrchen 
aus  isolierendem  Stofie  nmgeben.  In  dem  er  frei 
zwischen  geeigneten  AuscbiuCitiicken  gestreckt 
Ist.  Dlenes  Uohrchen  betlndet  aicb  in  einem 
Olbad,  ^otlaU  aUo  eine  l.uftttchieht  xwtschen  Ol 
und  Schinelxfailen  eingeaeballet  ist.  Hicrdureh 
snll  die  Verknhlung  des  dies  am  Schmelifadeii 
verliindcrt  und  die  Wirkung  der  Sicherung  bei 
der  vorgeschricbenon  StroinslRrke  gewabrleistet 
Mcrdca. 


getrennt  angeordnet.  um  bel  einem  oder  gleic  b 
zeitig  bei  mehreren  ltheoslateu  das  Fliissigkeits- 
uiveau,  bel  weichem  der  Schwimmcr  dns  Zu- 
atrftmungsveiitil  selbsttlltig  schlielit.  von  Hand 
aus  beliebig  elnstellen  xu  konnen. 

An  dcrn  clen  Schwimmcr  enthaltenden  Ue- 
f»U  'i  ist  oine  xnr  I.uft.iutstroniutig  geeignele 
Ofinung  angebracht,  xu  dem  Zwecke,  die  kom- 
piimierte  l.uft  helm  Sinken  der  Fltisaigkeit  bi» 
uuter  die  (tfliiung  aua  dem  Uheoslatcn  am- 
•trCtmen  xu  lasseci,  um  die  Ausschaltung  dea- 
selben  xu  brwirken 


No.  lH7  6iit  vom  12  December  1901 

Couffinltal  St  Iff  tilt  in  Si.  Elienne,  Loire. 
Frankrelch.  Vnrrichtung  xur  Veriiaderuag 
der  Ueschwindigkeil  von  zweipoljgea  Gleicli- 
stronmoloren  mittela  beweglicher  Slagnetpole. 

Die  Fig.  3il  stellt  einen  IJIngsschnitt  durch 
die  Maachine  dar.  Die  beiden  l'olschuho  slnd 
einerseits  durch  ein  Kniegclcuk  verbunden,  an 
dessen  mittlerem  Gelenkbolzen  eine  Gewinde- 
apindcl  angieift.  In  dem  Gebituaeansats,  durcb 
welchen  die  Gewindespindel  hindurchtritt.  ist 
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cine  Mutter  dor  m  gelagert,  daB  tic  wolil  elne 
I  trebling,  niiht  aber  eine  Ungsbewegung  nus- 
fuhren  kann.  Mil  dieaer  Mutter  iat  ell  Handrad 
feat  verliuuden,  sndaU,  wrnn  das  Handrad  und 
mil  ihm  dip  Mutter  gedrcht  werden,  die  Splndel 
■Ml  Jt  nach  dctn  DrchungBsinne  in  daeGehftuae 
ein  oder  aua  demaelbcn  heraus  bewegt.  I)»a 


n»  a). 


Knirtgelenk  wlrd  aJadann  irestrerkt  oder  xu- 
sammengexngen,  wodurch  die  Magnrtpoto  vein 
dem  Anker  lYirtbewcgl  oder  Ihm  genAhert  wer- 
den. I'm  die  enUtebeoden  Scltendrucko  aiif- 
■unehmcn,  Bind  an  den  dem  Knlegelenk  gegen- 
uberliegenden  Seiten  Filhrungen  angeordncr. 
auf  welchen  AnaAtzo  der  I'olachuhe  glelten 


No.  187 MB  votn  1.  September  I'm. 
/.tixatx  mm   Patcnte  1W222  vom  30.  .lanuar 

Siemens  &  lialske   A.  -  0.  tn  BerUn.  — 


und  Motoren. 

Der  wirksaroe  EiBenkorper  <i  (Fig.  31)  wird 
mil  dem  GehAuse  b  darch  nm  den  ganxen  Urn- 
fang  vertellte  Zwiechengliedrr  r  (Schrauben, 
Keile  u.  a.  w )  verbuuden,  derart,  daft  durch 
lelatere    aowohl    Krflfte   auf   den  wlrkaamen 


n«,  n. 


Elaenkorper  auageiibt  werden  konuen,  welche 
eloc  genaue  Centrierung  dea  Elaenkorpers  mil 
dem  umtaufenden  Teil  crmogllehen,  als  auch 
nach  Llerstellung  einri«  glelchuiABIgen  Luft- 
xwiachenmumea  zwischen  item  umlaufenden 
and  dem  fenten  Teil  cine  feste  Verbinduup 
xwinclien  dem  Eleenkfirpcr  .i  und  dem  Geatell 
h  errelcht  wird.  Zu  dlesem  Knde  dienen  ».  B 
Schraubenbolien  nilt  je  iwei  Muttern  </  und 
•  .rgenmuttern  <•• 

Uierdurch  hat  man  die  Moglichkeit,  l'n- 
gleichhoiten,  die  in  radialer  Klchtung  auftretcn, 
"elchl  aufauheben.  Ke  laaseu  •lab.  aber  auch 
I'ngleichhrlten,  die  in  axialer  Rlchtung  bc- 
ateheo,  dadurch  befleitigen,  dali  man  nach 
(.Alien  der  Muttern  ./  entweder  den  Hing  n 
oder  daa  frtjnUuae  b  in  liichtung  der  Aohse 


No.  I36BH  vom  11.  MArx  Htt> 

Sigfrld  Andrrason  In  Stockholm, 
r  Rngenlampe  mil  xwel  Licatbogen 
zwischen  drei  Elektrodea. 

Die  Erflndung  bexieht  sich  auf  eine  Bogen- 
lampe.  In  welcher  iwei  den  llaaiitntrom  filhrendc 
Leiter  4  and  ft  (Pig  S3)  verwendet  werden,  die 
jregen  elnen  drilteu  Loiter  6  aus  gegen  Hitze 
wlaenaiindsfAhigem  Material  xwecknUlBlg 
Ki.°,Ie       mlttcls  Kli.ikenachalUerkei  -,  13,  M, 


16,  18,  20,  b»w.  7,  II,  IS,  If,  17,  l!l  vorgcerhoben 
werden,  andali  xwel  l.ichtbogen  xwischen  den 
genanntcn  drri  I.eitern  enlalehen.  woliei  die 
Spitie  dea  dritten  Letters  durrh  die  WArmc 
der  Uchtbogen  auch  hi  WelBglut  gebrjchl 
wlrd.  obglcich  nur  sie  v. mi  eiuem  Tell  dea 
Hauptstruines  bexw.  dem  ganzen  Hauplatrome 
durrMoaaen  wlrd,  w»lirend  der  ilbrlge  Tell 
dieses  l-ctlers  unter  gewohnlirheii  Htn-.tAiiden 
'  t    Der  genannte  loiter  wlrd  hlerbel 


Fur.  W 

xweckmABIg  als  Auigleichlritcr  in  elner  Wheat- 
etooctehen  BrUcke  angeordnct,  in  welcher  die 
xwei  l.ichtbogen  xwlschen  der  Spitxe  dleaea 
Leitrra  und  den  belden  andercn  l/eiteru  awel 
Zweige  il— e  (Fig.  83)  der  Brucke  blldeu. 

wlhrend  die  beide.n  anderen  Zweige  n—b,  h—r 
der  Briicke  aua  geelgneten  WidcratAnden  be- 
stehen.  Die  in  den  BrUckenleitern  auftretendeu 


Pic.  SI 


Auaglelrhaitrbme  werden  xur  Kegelung  der 
Lainpe  verwendet.  ZweckmABig  werden  die 
WideratAnde  von  den  Spulen  19  und  20  der 
Maguele  gebildet,  wclche  die  atrnmfiihrenden 
Leiter  vomchleben.  Alle  drei  Kleklroden  wer- 
den unabliAnglg  ronelnander  eingeKtelll. 


VEREINSNACHBICHTEN. 


Elektroteohnlschen  Varains. 
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I  V„.L  •lad  u  <rl. 
i  a.  id  rickt»D.I 


AnBerordentllche  Sittntig  am  8.  Mirx  1904. 

VortiUender: 
Ingeuieur  Emll  Naglo. 

I. 

Sitxungaberic.  hi 
Tageaordnung 

Vortrag  dea  llerm  l'rofea«nr»  W.  Marck- 
wald  ,1'ber  radioaktive  Stoffe". 

CeachAftliche  Milteiluugeu  wurden  nicht  ge- 
macht. 

Voraitxcnder:  lch  erfiflne  die  Sluuug.  Wir 
brlindeii  una  heule  untcr  gaatlichem  Dach,  well 
in  dem  HSranale  der  Kelchnpoat-Verwaliting 
die   absolute  Verdunkelung, 


heutlgen  Vortrnge  notig  Id,  nicht  auiiiifuhren 
war.  Wlr  habeu  dem  I'hy.lkallachen  Inatilut  der 
DalMltltn  fdr  die  Hergabe  dleaea  Audilorinma 
zu  unaer»-m  Veraammlungtxweck  xu  danken. 
und  kh  unterlaaae  nicht,  dlea  hiermlt  xum 
Auadruck  xu  bringen. 

llerr  Profeaaor  Marckwald  blelt  aladann 
den  angekundlgten  Vortrag  .I'uer  radioaktive 
StofTe',  welcher  dnrrh  Intereaaanto  Kxperlinente 
begleilel  war. 

Der  Vortrag  wlrd  in  der  JBSZ*  *um  Ab- 
druck  kominen. 

Voraitzeader:  M.  H  !  Wenn  daa  Thetna 
dieaea  Vortragea  auch  nicht  ganx  unmittelbar 
in  den  Hahtnen  unaerer  Tech  oik  hlneinpailt,  ao 
muB  ich  doeh  aagen  -  und  Sle  werden  ralr 
beiatimmen  ,daB  nlchl  allein  die  Mlttellung  von 
der  Pferdckrafl,  die,  wle  der  llerr  Vortragende 
geachildert  hat,  mil  dem  Kadium  xa  erreichen 
i«l,  elu  gewlsaca  lntcreaae  fUr  una  hat,  aondern 
daB  die  allgemeinen  phyalkallachen  Bcobach 
tungen  fttr  una  von  aehr  hohem  Interease  gc- 
weaen  «ind.  So  lebhaft,  wle  Ihr  Belfall  dem 
Herrn  Vortragenden  berelta  enlgegeDgeachallt 
hat,  l»t  auch  der  Dank  dea  Vereina  fur  den 
iichtvollen  und  intereaaanten  Vortrag  fiber  die, 
wi«  ich  wobl  aagen  kann,  delikate  Materie. 
Ehe  Ich  die  Sitxung  scblielk',  miichte  lch 
dafi  die  n  Achate  Sitxung  unaerea 
am  -J2.  M»rz  utauflndct,  dnlJ  aber 
gewtihnlich  ein  geaelllgea  Zuaammen- 
en  Vortrag  fich  in  dem  Heidelberger 


Vereina 
hrute  wlr 

aein  an  den  Vortrag 
anachliefit, 


Naglo. 


Wedding, 
Schriftfuhrer. 


in, 

VortrAge  und  Beaprechungeo. 


t'ber 


aaa  itm  Kali.  Trlrcratakra-VrnarAMBit  I 

gehaltcn  In  der  Sitxang  dea  Eleklro- 
Vercina  am  36.  Jannar  1904  von 


In  den  beiden  letzten  .lahren  sind  inehrere 
unteraeelache  Fernnprerhkabel  verlegt  worden, 
deren  Konalruktion  deahalb  beaondera  aorg- 
fAlllg  durehgeftthrt  wurde,  weil  aie  Qlieder 
wlchliger  und  groBer  Fcnuprechverbindunga 
Icitungen  alnd.  Daa  erate  davon,  daa  Kabel 
Kebmarn-LoUand,  liegt  In  der  Fernaprech- 
linie  llerlin  •  (Copenhagen  und  hat  eine  iJlnge 
von  iy,s  km.  Ka  tat  von  der  dAnlachen  und  der 
deutachen  Telegraphenverwaltung  gemcinaam 
heai'haBl  worden.  Auf  dlesea  Kabel  folgte  daa 
•£>fi  km  lange  Kabel  Oreeulcl- Borkum,  aowie 
daa  7fsi  km  lange  Kabel  ruxhaven-llelg»l»ud. 
welche  xur  Verblndung  Nord-  und  Mlttel- 
deutachlands  mil  den  genannten  Inaeln  dienen. 

Die  HeMcllung  und  Verlegung  dleaer  Ka- 
bel gc»chah  durch  die  A.-G  Felten  k  Gullle- 
aume,  welche  alch  auch  an  den  Verauchen  aur 
Ermlttelung  geelgneter  Knnatruktlonen  lebhaft 
betelltgt  hat. 

Die  Bedeutung  dieaer  Kabel  wird  es  recht- 
fertlgen,  ihre  Konatruktionen  und  ihre  Eigen- 
>chaften  nAher  xu  be.chreibcn. 

Die  1-oBung  di  r  Aufgabe,  cine  Fern.prech 
linie  fitr  elne  bestimmte  Strecke  xu  berechnen, 
iat  erst  gefunden  worden,  nachdem  man  alih 
genauere  Kenntnlase  uher  den  Verlauf  von 
Wechaelstroinen  in  langen  l.eitungi-n  verschaflt 
hatte-  Solrhe  teitungen  Ubeu  auf  die  Weebsrl 
Btriime  eineu  dAmpfcnden  EitiBuB  aua,  im  weaent- 
lichen  dadurch,  daB  die  laduug  der  einxelnen 
Telle  der  Leitung  xu  den  wechaelndcn  I'oten- 
tlalen  daa  Hln-  uud  Heratrdmeri  elner  Elektri 
cltitamenge  erfonlerllch  macht.  welche  in  der 
KapacltAt  der  Leitung  aoxusagen  »tecken  hlelbi 
und  denhalb  ulcht  bis  xum  Apparate  am  Ende 
der  l.eilung  gelangen  kann.  Nach  der  Thenrie 
Iat  diese  DAmpfung  elne  Funktion  der  OroBe 

> w *  imc>  tm  +  imtot 


und  xwnr  derart,  daB  ale  mil  dieser  (iriiBe  I 
Illerln  bedeiiten       r,  »,  /  der  Keilie  nacl.  die 
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Abloitung,  KapnciUt,  den  Widerstand  und  die 
Induktanz  t'ur  1  km  l.eilungalilnge,  m  die 
Periodcnaahl  In  2n  Sekunden  *  bezeichnet 
die  Ulnge  der  Leitung  lo  km.  Seitdem  durch 
die  Pupinschon  tiitersuchungeii  diese  Grotte 
in  welteren  KrclBcn  ala  vorh«r  bekannt  gc- 
worden       ial  es  Ubllch,  aie  in  der  Form 

zu  gobrauchen.  Darin  bedeuttt  rf*  einen 
Zahlenfaktor,  <•'"'  eine  lTiaaenversrhicbung. 
Die  letxterc,  die  mil  der  Wellenlange  zusammcn- 
hangt,  hat  fur  dio  Theorle  von  Induktanzleltun- 
gen  nach  Pupinschem  System  elne  grotte  Be- 
deutung;  fUr  den  vorliegenden  Fall  kronen  wir 
aber  von  einer  nahercn  Beirachlung  der  Grotto  « 
absehen. 

S  1st  also  der  reelle  Teil  dea  Ausdrucket 

Via  +  imr)  (ir  -f- 1  m  0  . 

Wenn  man,  wie  ea  in  der  Hegel,  und  ziimal 
bei  Kabcln  erlaubt  iat,  die  Ablcilung  nls  ver- 
schwindend  kleln,  d.  h.  dio  Isolation  ala  aehr 
ansieht,  ao  ergibt  aich  durch  elne  eiufache 
nung  die  Gleichung 


Itcchnung 


m!r'+  w*  -v,l) 


Sind  die  elektriachcn  h'igenschaften  der 
egeben,  »°  k«nn  man  daraus  da*  ? 
nereennen,  ond  wenn  man  ferner  aua  dem  Ver- 
gleich  mit  auderen  Leitungcn  mil  bekanntem  j) 
uud  bekannter  Lunge  wcill,  bis  zu  welchem 
Werte  von  »'*  man  elne  ausreichende  Ver- 
sMndigung  hat,  ao  kann  man  angeben,  wle  weit 
die  zu  prufendo  Leitung  zum  Sprechen  wird 
gebraucht  worden  konneu.  Andererseii*  kann 
man  bei  gegebener  lJlngc  das  crfordcrliche  f 


i  so  erbauende  leitung  haben  mutt. 
Durch  Pupin  Iat  der  Grotte  f  der  Name 
DampfungBkonslantc.  gegeben  worden.  l."m  die 
Bexiehung  xur  I Jtngeneinheit  auch  tin  Xatnen 
festxuk-gen,  and  da  ferner  jene  Grotte  fur  eine 
gegebene  Leitung  iu  der  Rcgel  kcino  Kon- 
stautc  1st.  wUrde  ea  sleh  mehr  cmpfehlcn,  aie 
ala  specitisebe  Dlmpfung  zu  bezelchneo.  Die 
Grotto**  ist  zwcckrn!kttigalBDaniprung*cxponcnt 
zu  benennen. 

Alo  Fiinktion  von  m  aufgetragen,  ergibt 
aich  /»  ala  die  Ordinate  elner  Hyperbcl,  welche 
durch  den  Anfaugspunkt  geht  und  von  der  ein 

Aat  aich  der  Asymptote  J  |  '  nltherL  Jenach 


I  Weite  des  Yerhallnls 


IJ 


hat  derjenige 


Teil  der  Kurve,  welcher  in  den  Bereich  der 
liir  die  Cbermiltelung  der  Sprache  mattgeben- 
den  I'erindenzahlen  flUlt,  elnen  aehr  verschie 
denen  Vcrlauf.  Wenn  m  I  gegen  ic  unbetracht- 
lich  iat.  ao  milt  In  den  Bereich  der  Perloden- 
zahlen  KM)  bis  1SH0  nur  der  auf »  arts  gebende 
Teil  der  Kurve,  Im  anderen  Falle  mehr  der  sich 
an  die  Asymptote  anachmlegende  Teil  der  Kurv  e. 

DM  eistorc  M  der  Fall  bei  Kabelu  gewohn- 
licher  Konatruktlon,  zur  zwellen  Gmppe  go- 
htfren  starkdrahtige  obcrlrdische  l.eitungen, 

1st  M  '  klein  gegen  fe,  so  ist  angenlhert 


1  grntt  gegen  rr,  so  geht 
in 


Im  tirenzfall  sehr  hoher  Selbstinduktanz  Iat 
daher  die  apecirlsche  DArapfung  fur  jede  Perio- 
denzahl  dleselhe.  I)ie  Wellenziige  vervebicdener 
Perlodenzahl,  welche  uber  eine  solche  I^eituug 
gehen,  erfahrcn  aJle  die  glelche  Dampfiing.  Die 
Sprache  wird  daher  wohl  etwas  gcechwltcht, 
aber  IhrKlang  bleibt  erhnlten  Bei  der  Leitung 
idine  Selbslindiiktanz  aber  werden  gerade  die 
Wellen  hnher  PerlndenzaJd  am  meialen  ge 
achwAcht,  daher  geln-n  die  ObfJtiSlM  verloren, 
welche  dm  Vtikalen  den  Klang  geben,  ebenso 
Tbne,  welche  zur  Bildung  der  Zisch- 
len.  Die  Spraclv  k«nn  daher 
Uut  sein,  wird  aber  dumpf  und  klaugloe. 


Der  Vorteil  der  Selbalinduktanz  liegt  alao 
elnmal  darln,  dat>  ale  bei  gegebenen  Werten 
von  tr  und  r  die  specifische  Damprung  ver 
mindert.  Auch  ohne  Selbstinduktanz  kann  man 
eine  gerlnge  Dlmpfung  erreichen  durch  Auf- 
wendung  von  mehr  Kupfer,  allerdinga  bis  zu 
einer  dureh  das  damit  verbundene  Anwacbaen 
der  Kapacitftt  geiogenen  Grenze.  Aber  elne 
solcbe  Leitung  achwicht  die  verschiedenen 
Periodenzahlen  nngleich  stark;  bringt  man 
aber  eine  im  Vergleich  zum  Wideistande  erheb- 
licho  Selbstinduktanz  hlneln,  ao  kann  man  su 
elner  Leitnng  kotnmcn,  welche  alio  wichligi-n 
Periodenzahlen  annahernd  gleich  stark  dlmpft. 

Als  zu  Beginn  des  Jahres  1903  die  Knn- 
struktlun  fur  daa  Kabel  Fehmarn  ■  Lolland 
crwogen  wurdc,  war  dio  Krage,  in  welcher 
Wcise  man  die  Selbstinduktanz  iu  die  Duppel- 
leitung  hlnelubringen  solle,  nach  keiner  Itich- 
lung  geklart.  Von  einer  Anwendung dea  Pupin- 
schen  Systems  konnte  noch  keinc  Hede  sein. 
Andere  Wege  zur  Erhahung  der  Selljstlnduk- 
tanx  waren  die  VerguiftVrung  des  Abslandes 
der  Adern  und  die  Bewickelung  der  Kupfer- 
leiter  mit  K!Ben.  Ersteres  erlittht  den  Dureb- 
mesher  des  Kabela  erhebllch.  wenn  etwas  er- 
zielt  werden  soil  ond  vermehrt  bei  Kabeln  fur 
mehrcre  l^itungspaare  die  Gefabr  der  gegen- 
seitigen  Induktion.  Die  Wlrkung  elner  Be- 
wickelung der  Kupferleiter  mit  Risen  war  ItVM 
an  einem  Kabelmuster  mit  Einzelleitung  ge- 
messen  worden:  dabci  hatte  aich  nur  elne  ge- 
rlnge Erhobung  der  Selhslinduktaux  von  etwa 
60%  ergeben.  Ferner  war  man  mit  Kuckaicht 
auf  das  Verhalten  des  Kiaens  in  Eisenleitungen 
etwas  miOtraoiBch  In  Betreff  der  Wlrkung  des 
Elsena  auf  die  Sprache.  F.inen  kraAigen  An- 
stnU  gah  xu  dieser  Zeit  eino  Arbeit  des  dUni- 
sclien  Telegraphen-Ingenieurs  Krarup1),  der 
durch  Bewickelung  der  Kupferleiter  mil  feinem 
KlHendrahl  fur  eine  Doppelleilung  aus  2  mm 
Htarkem  Draht  Selbstinduktanzen  bis  zu  0,010 
Henry  flir  1  km  erzielt  hatte.  GegenUber  dem 
natlirlichen  Werte  der  Selbstinduktanz  einer 
Doppelleltung  in  der  GruGcnordnung  von  ctwa 
opinio  war  dies  eine  erheblichc  Verbesserung, 
welche  aber  nicht  allein  auf  der  Verbeaaerung 
deB  magnetiBchei)  Krelaes  Infolge  der  Bewickr- 
luug  mit  felnen  Kisendrahten  slat*  mit  Band- 
cisen  bernht,  sondern  hauptskchlich  eine  Folge 
von  Diflercnzwirkungen  ist.  Die  wirksame  In- 
duktauz  elner  Doppelleilung,  Mr  jeden  l.eiter 
gerechnel,  ist  I  —  I.  -  M,  wenn  man  mit  L  die 
Selbstindanz  eines  Zweiges  bezelchnet,  falls  der 
andere  nlcht  vorhanden  wltre,  und  mil  .If  die 
Gegeniiiduktanz  beider  Zweige.  Ilekommen  die 
l.eiter  elne  EiscnhOllc,  so  wird  dadtirch  /.  ver- 
griiflert,  wahrend  der  Weit  von  .1/  unverftndert 
bleibt-  Die  naturllehen  Werte 
GrOUennrdnung,  dall 

I 


ist.  Vennebrt  man  L 
wird  die  Differenz 


den 


(i  L,  so 


Bctrtlgt  1.  B  ci  nur  Ufi,  so  ertialt  man  0,6  /-  an 
Stelle  von  i,  d.  h  eine  sechsmal  so  grotto  wirk- 
same  Induktanz 

Die  Kichtigkeit  dieser  Cberlcgurnr  wurde 
beswtigt,  als  zunaoli»i  der  elnfachen  Fabrikation 
halber  Probekabel  hergestellt  wurden,  welche 
iiber  dem  Kupferleiter  eine  Eisenbandbewicke- 
lungbeaatten.  Diedaran  ausgefUhrtetiMesoungen 
ergaben  bei  4  ri.ru  starken  3. fit  rn  Selbstinduk- 
tanxen  hiszu  U.UOItu  flir  jeden  Zweig  und  die  Be- 
rechnangderapecillachen  Dltmpfung  zelgte,  daii, 
alles  in  alletn  genommen,  die  Anwendung  des 
Linens  von  erheblichem  Nutxen  war.  Inzwlschen 
waren  auf  Herrn  Krarupa  Antrieb  Verauche 
mit  der  falirikationsinJtttigen  Bewickelung  des 
Drahtes  mit  feinem  Eisendraht  In  dirhten  Lagen 
gemaclit  worden.  welche  soh-heu  Erfolg  batten, 
datt  fiir  die  detinUive  Atisfiihriing  diese  An- 
orduuug  atatt  der  Bewickelung  mil  Bundeiaeu 
gewJthlt  werden  konnte. 

Da»deiitschd*nischeKHbelKehinanil.olland 
wurde  darauT  nach  folgender  Spccitlkation  her- 
gexti-llt    :Fig  3t  > 

Das  Kabel  i-nthalt  4  Adern,  deren  l.eiter 
aus  je  einer  Litze  von  siebeu  1,35  mm  atarki  n 

I  .n/'  r*e.  s.  iu. 


KupfcrdrAhtcn  hestehen  uud  mil  je  eiucm 
blanken  Eisendraht  von  0^3  mm  Stllrke  bewickell 
werden.  Die  Isolierung  erfolgt  durch  mehrcre. 
fest  anliegemle  Paplerbftnder  bis  zu  einem 
Durchmesser  von  etwa  II  mm.  Die  vier  Adern 
werden  miteinander  verseilt.  mit  .lutcfftdcn  ge- 
trenst  und  hierauf  mil  Papier  und  Band  auf 


r\*  :u 

eincn  MuBcren  Durchmesser  von  etwa  32  mm 
bewlekelt  Dleae  Kabelaeele  winl  irnprAgnicrt 
und  mit  doppeltem,  mit  3",„  Zinn  legiertem 
Bleimantel  von  je  KSmm  WandaMrke  utnpreltt, 
der  eine  Schutzhltlle  von  zwel  Ijigen  asphaltier- 
ten  Paplers  und  Compound  erhJUt  Die  Be- 
wehrung  bestoht  aus  19  verzlnkten  Flachelseii- 
drflhten  von  trapezfbrmlgein  Qaerachnitt  mit  den 
ungefahren  Abmeasungen:  V.6  .-  6.:J  >-  4.0  mm. 
Auf  die  Bewehrung  folgen  z»el  l^gen  Com- 
pound. 


I 36. 

Das  alsKtistenkabel  herzustellende  eine  Ende 
erliUlt  auf  elne  Lttnge  von  2  km  clue  doppelte 
Bewehrung  ',Fig.  35  ,  indeoi  auf  die  vorstehend 
hezeichnele  Machdrahtannatur  und  cine  l*ge 
Compound  S2  eng  anHchliellende  Profileisen- 
drkhte  von  6  mm  Stitrke  bzw.  Hiihe  nehsi  zwei 
Lagen  Compound  aufgetragen  werden.  Der 
AuCere  Durchmesser  des  Tiefseekabels  betrSgt 
c«.  55  mm.  das  (lewtcht  pro  Kilometer  etwa 
10  730  kg,  der  ttutlere  DureJimesaer  des  Ku»ten- 
kabels  dagegen  cj».  «l  mm,  das  Gewicht  pro 
Kilometer  etwa  inoilO  kg. 

Das  Kahel  ist  in  einem  durcbgebenden 
StUcke  und  daher  ohne  Jede  Ltitatelle  herge- 
stellt und  verlegt  worden. 

Vor  der  Verladung  dea  Kabels  wurde  eine 
Sprechprobe  gernacht,  bei  welcher  daa  Kabel  in 
awei  Fernsprechlcitungen  Frankfurt-COln-MIU- 
helm  und  Mulheim-Cbln-ltannover  cingeschaltet 
wurde,  naturlieh  unter  Beobachtung  von  MaC- 
regcln.  datt  nicht  auf  der  Doppelslreeke  Mill- 
heim-<  i)ln  ein  uninittelbarer  Cbergang  statt- 
Hnden  konnte.  Walirend  Frankfurt  mil  Hannover 
*pr»ch,  wurde  das  Kaliel  zeitwelae  kurzpe- 
ScUqmqD.  Elne  Einwirkung  davon  ist  in  keinem 
der  beiden  Amter  beobachtet  worden 

Die  Verlcgung  des  Kabels  erfolgle  Anfnng 
Januar  1901  Auch  nach  der  Verlegung  wurden 
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in  dor  Sprechvo 
fahrungcn  gemacht 

Im  Jahrc  1903  warden  welter  xwri  Fern- 
aprerhkabel  nach  den  Inieln  Borkum  und  Helgo- 
land auagclcgt 

Beim  dftntachen  Kabcl  war  mit  Ktickaicht 
darauf,  daO  ein  »o  lange.*  Bleikahel  btaher  noch 
nicbl  durch  einen  Meereaartu  veriest  wordcn 
war,  din  Isolation  mit  iinpragiiiertctn  I'apier  gc- 
wahlt  worden,  welchea  ja  twar  bei  Bcachadigung 
•lea  Bleimantela  die  Iaolationafahigkoil  verlierl, 
<>hne  daft  aber  die  Gefabr  bcalcht,  daS  Ungere 
Mreckeo  Kabela  dabei  in  kurier  Zeli  ichadhaft 
werden  Wena  man  an  Stelle  der  laolation  mit 
iniprttgnlcrteoi  Papier  elne  aolche  au*  loae  ge- 
wlckeltem  gctroeknetem  Papier  anwendote,  in 
an  Kapacitat  gewinnon. 
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gunallge  Er- 


wurde 


und  dabei  aur  Erreichung  einer  beatlmmten 
•pccifiachen  Dampfang  mit  eioem  letrhteren 
Kabcl  auakommen.  Fur  die  neuen  Kabel  ward* 
daher  die  Verlegung  von  l.uftraumblcikabcln 
benchloaaen.  Vm  bei  elwaigcn  Boachadigongen 
ein  NaSwcrden  grotterer  Kabellllngen  xu  ver- 


i  ein  l Jim  langea Stuck 
imprftgnlert  wurde.  Daa  Kabel  Borkura-Grect 
alol  beateht  der  ganaen  IJtage  nach  ana  einem 
stack  ohne  l.olalellc,  chcnao  in  dem  Kabel 
i  axhavcn-Uclgoland  daa  6t\7  km  lange  8e«- 
kabcl.  an  wclrbea  auf  der  Fcatlandaaelle  ein 
10,4  km  langea  Wattkabel  und  6,7  km  Erdkabcl, 


Daa  Kabcl  nach  Borkum,  welchea  von  dem 
•  trie  (ircetalel  anigeht  and  eine  Ijtnge  von 

km  bat,  iat  ein  doppelpaarigea  Kabt-I  fob 
gender  Konatruktlon.   (Fig.  S6i. 

I.  I >a(  Kmbel  entha.lt  4  Adern,  deren  Leiter 
aua  je  einer  Litxe  ron  aieben  o,B  mm  atarken 
Knpfcrdrmhten  beatehen  and  mit  Je  einem 
blinken  Kisendrabt  ron  >»,3  mm  Starke  be- 
wickelt werden.  Die  laolierung  crfolgt  durch 
menrcre  feat  aolicgende  Papierbander  bia  iu 
einem  Dttrchineaaer  ron  etwa  3,7  mm.  Die 
4  Adern  werden  aodann  mil  4  Papierkordel- 
I  re  itar  n  urn  einen  kreuafonnig  (4-atrahlig)  ge- 
faltrten  toraionierton  Papier*tern  entgegengo- 
aotzt  ver»ellt.  Hlerauf  folgt  cine  Bcwickclung  in 
'  fTvDcr  Spirale  rait  Papierkordel  und  dann  elne 
I  "niwlckclung  mit  Papier  und  Band  auf  den 
I  lurrhxeaaor  von  19  mm.  Die  Kabebiecle  winl 
•odann  getrocknel  und  mit  2  Bleimknteln  1,3  mm 
•tarfc  mil  3%  Zinngehalt,  vcrachcn  Hicrauf 
fnlgt  elne  doppelte  Lage  aaphaltiertca  I'apier 
und  elne  cinfache  Lage  asphaltiertea  Band 
'  ompoutid,  Die  Bewehrung  beateht  aua  21 
cnganachlleSendcn  I'rnnlelaendrlhten.   Auf  die 


Bewehrung  folgen  iwel  Lagen  Compound  Der 
ftuliere  Durchnieaaer  dea  Kahcl*  bctrkgt  circa 
42  mm.  daa  Grwiclit  pro  km  ctwa  6H00  kg. 

Bel  der  Planting  dea  Kabela  nach  Helgoland 
war  cin  Kabel  von  7:s  km  IJUigc  ao  iu  be- 
mea»cn,  dnG  ca  noch  In  Vt-rblndung  mit  fiOOkm 
oberirdiaclier  4  mm  atarker  Bronccleitung  gate 
Veralandfgungergab.  Daiu  hatle  die  apecinacbe 
Dampfung  der  beiden  anderen  Kabel  nicht  aua- 
gereicht,  aie  mtiBte  fur  daa  none  Kabel  auf  einen 
Wert  von  etwa  o,r»»7  gedruckt  werden.  Unter 
verachicdenen  Konstruklinnen  wurde  als  die 
nach  der  Lelatungafahigkeit  und  dem  Proiso 
beate  die  folgende  gcwahlt 

Daa  Kabel  (Fig.S7)  cnthalt  vler  Adern,  von 
denen  iwei,  in  einem  Paare  vera,  ille  Adern  fur 
Tt-legrapheii-,  die  beiden  anderen,  getrennt  lie 
genden  Adern  fur  Fcrnaprcrhzwecke  bcstiinmt 
aind.  Lelxtere  enthalten  lilxenformlgo  I.eiter, 
beatehend  aua  je  einem  Itiinddrahl  von  2,6  mm 
Durchmeaaer  und  vier  am  denaelben  vereeilten 
Flachdrkhten  von  '2,4  xu  0,7  mm  (Juerachnilt. 
Die  l.itxen  werden  mit  o,S  mm  atarkem  Kiacn- 
draht  eng  umapnnnen  und  hicranf  mil  Papler- 
koidi-l  Iu  oflener  Spirale  aowle  mit  I'aplerband 
anf  elne  Dicke  von  9,6  mm  bewickelt.  Daa 
Adernpaar  fur  Telegraphentweckc  entbalt  xwei 
l-eiter  ana  einer  dreldrlthtigen  Litze  von  u,K>  mm 
atarken  Drahlen,  die  einxeln  mit  Papier  auf 
einen  Durcluneaaer  von  3,5  mm  bewickelt,  da- 
rauf veraelll,  rrilt  Papierkordel  getrenat  und  mil 
Papier  bia  in  IMS  mm  aulierem  Durchmeaaer  be- 
wickelt werden.  Nach  Veneilnng  der  beiden 
cinxelnen  Adern  und  des  Adernpaarca  unter 
einander  wlrd  daa  ganxe  mit  Papierkordel  ge- 
trenat, wonacb  der  Dnrehmeaaer  etwa  21  mm, 
der  Abaland  der  Fernaprecbadern  von  Mitte  xa 
Mitte  der  loiter  etwa  mm  betrltgt.  Hleraur 
Tolgt  eine  Bewlekelnng  mit  Papierkordel  In 
olfener  Spirale,  dann  mit  I'apier  und  Bacd  auf 
einen  Durchmeaaer  von  etwa  'lifi  mm. 

Dieae  Kabebjcele  wlrd  getrocknel,  mit  xwei 
Bleimanteln  von  je  1,4  mm  WandaMrke  mit  S"  „ 
Zinnzuaati  umpreSt,  zweiraal  mit  aaphaltiertem 
I'apier  und  Band  umgeben  and  mil  einer  au» 
1«  verxlnkten  Flacheifcndrtthten  vou  7Jb*.ix4 
mm  (vuer»chnitt  bcalchenden  Bewehrung  ver- 
teheo,  auf  die  nnch  zwel  Lagen  •  'nmpound  auf 
xatragen  aind.  Der  auBcrn  Durchmeaaer  dea 
Kabela  betragt  47  mm,  daa  Gewicht  ctwa  H,5  kg 
pro  m. 


►•Ix.  ■ 

Daa  Kiistenkabel  auf  Helgoland  erball  auf 
elne  IJtnge  von  HOO  m  ubcr  der  eraten  Beweh- 
rung elne  zwelte  .verachloaaene"  aua  an  l'rulll- 
eiftcndrahten  (Fig.  3t>:,  aut  welcher  xwei  Lagen 
Compound  aufgehracht  aind. 

Daa  Kabel  iat  alao  ein  vereinigtea  Fern- 
aprech-  und  Telegrapbenkabcl.  Fine  Bee  In- 
Buaaung  dea  Fernaprechera  darch  den  Tele- 
graphen  war  de^halb  nic-bt  wahrachelnlich,  weil 
durch  die  Vcracilung  der  Telegraphenleitungen 
in  aich  und  bci  der  grotk'n  Steifigkeit  gerade 
einer  Veraeilung  von  drei  Adern  xu  erwarten 
war,  dait  jede  elnxelne  Telegraphenader  von 
beldeu  Feruaprt'cliadern  die  gleiche  luiiilere 
EnJfarnofg  haben  »-Qrde.  Ea  wttrde  aber  audi, 
f.dla  diea  nicht  auareicbend  der  Fall  gewcaen 
ware,  auf  langcre  Zeii  hinaua  vollig  di  m  Be- 
Iriebe  geniigt  haben,  wenn  die  beiden  lA-itun- 
gen  all  eine  Doppellellung  betrieben 
Winn. 


IMc  Ahnabmeverauche  haben  ergeben.  daS, 
wenn  in  der  Einxellcilang  Moracxeicben  gegeben 
werden,  In  einem  Fernaprecher,  der  an  dem- 
aelben  F.nde  dea  Kaliel»  in  die  Duppelleitung 
elngeachaltet  iat,  ein  lei.ea  Knacken  xu  hdren 
Iat,  falla  nicht  geaprochen  wird.  Wahrend  einea 
Geaprkchea  iat  nichta  von  den  Nebeugeritntcheu 
xu  horcn.  Voin  Telegraphieren  mil  iaollerter 
Hiu-  and  Ruckleilung  Iat  in  der  Telephouleitung 
aueh  bei  grflliter  Aufmerkaamkeit  nichta  xu 
horcn. 

Die  SprechveraUndignng  aowohl  uber  das 
Kabcl  allein,  ala  In  Verbindaog  mit  Freileitungen 
Iat  aehr  gut.  Die  Dkmpfung  der  verachlrdenen 
Wellen  iat  ao  auarelchend  gleichmafiig,  daS  die 
Sprache  ktingt,  wie  auf  einer  obnrirdiachen 
l/eitung. 

Neben  dieaen  Kabeln  aollen  noch  xwei 
aodere  Ferntprechkabel  xnm  Verglelchen  heran- 
gexogen  werden,  daa  engllach  -  belgiache  und 
daa  dknlacb  •  schwediache.  F.raterea  iat  (W  kin 
lang,  letzterea  nor  5''j  km. 

Beide  Kabel  aind  Gattapcrchakabol  Daa 
engliach-belgfache  Kabel  hat  elne  Seele,  be- 
atehend aua  einer  alebendrthtlgen  l.ilxe  von 
ICO  engl  Pfund  Kupfer  fur  t  Seemelle  Sie  lat 
■nit  SOO  engl.  Prund  Guttapercha  fiir  I  Seemeile 
bia  auf  10  mm  umprettt.  Vier  aolche  Adern  »jn«l 
veraeilt  und  xuaammen  annicrt. 

Daa  dkniach  -  acbwedlache  Kabel  hat  als 
I.eiter  ebenfalla  eioen  Leiter  aua  7  xu  einer 
Litte  veraelllen  Kupferdrlblen  von  0,M  mm 
Durchmeaaer.  Dteaer  Leiter  lat  xunacliat  mit 
0,2  mm  atarkem  KUendrahl  in  eogen  Lagen 
bewickell  und  dann  mit  (iattapercha  auf  h,j  mm 
Durchmeaaer  umprebt 

Die  elektriachen  Eigenachaften  dleaer  Kabel 


triebenVn^'oppelleUung!  habe^beT  it"r  und 
fur  1  km  l-»nge  folgende  Werte: 


d 

'-' 

Kabcl 

WMar 
■Una 

Kapa- 
'it.li 

Helbat- 
in.l.k- 
Uai 

5 

nhm 

Mlkro- 
farad 

Unary 

/>/ 

B 
II 
l>n 

K 


Fehmarn-Uilland 
Greetaiel-Borkum 
Kuxhaven-Helgoland 
UelaingBr-Helaingborg 
England-llelgien 


1,71  0,11524  nfima 

4.H6  0/)742  0,0081» 

l^n  0,0914  0,00214 

4,76  0.1741  rgOOatiB 

M^3  0.MI 


n«  m. 

Fig  i'J  atelll  die  apei  iliaeben  1 'Jimpfungen 
dieaer  Kabel,  anwie  einea  Kabela  ;/')  aua  I  mm 
atarkem  Draht,  von  gcwiihnlicher  Konstruktinn, 
und  einer  Frellcitung  ")  aua  3  mm  Markem 
Broncedrabt  dar. 

Die  apeciliaclien  Dkmpfungvii  der  drei  Blel 
kabcl  und  dea  daniactvachwediaclicn  Kabela  ulud 
nach  Meaaungen  an  def  ganxen  Lange  der  Kabel 
gexeichnet,  die  dea  cngliach-bclgiachcn  Kabel* 
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1st  nach  dea  obea  angegebcnen  Eigenschaften 
<le»  KabeU  berechnet  wordcn. 

Man  crsleht  aus  dieser  Flgur,  daB  das 
eoglisch-belgische  Kabel  noch  stark  din  Kurven- 
lorni  elnes  induktanxarmcn  Kabcls  aeigt,  dafl 
dagegen  die  Kabel  mit  Eisenhiille  naber  an  die 
Kurvo  einer  Frelleitung  herankommea. 

Der  DJlmpfuogsfaktor  xweier  U'itungmi  i»t 
gleich,  wenn  ibro  Lttngen  ira  umgekchrtcn  Ver- 
haltnis  Ihrer  apeciflschen  Dampfungen  steuen. 
Nimmt  man  an,  datt  man  fiber  eine  Leitnng 
mlt  dem  DAmpfungscxponent  -2,6,  berechnet  fur 
1000  Perloden,  gerade  noch  eine  gale  Ver- 
sUndigung  fuhren  kann,  so  warden  die  Kabel 
anf  folgcndc  Ungen  gleich  gilt  brauehbar  sein: 


Zojclwta 

Ktloni*Utr 

11 

SB4 

in 

237 

it 

im 

Dll 

129 

hi 

90 

Die  Vortellc  der  neuen  Konatruktion  licgen 

Kesultaton  auf  der  lland. 
Einige   Auaftihrungen    mogen   noch  den 
Etgeuschaften  der  Kabel  im  clnxelnen  gewld- 
met  sein. 

Von  ihrcr  Kapacitat  and  Selbstinduktanx 
ist  su  bemerken,  dafl  die  angegebenen 
Werto  sich  aof  jeden  Zwcig  der  Doppollcttun- 
gen  beziehen.  Fur  die  Doppelleitung  all 
Ganxea  wtlrden  die  Zahlen  ftir  Selbstinduktanx 
and  Widersland  su  verdoppeln,  jene  10 r  die 
KupaeiUU  su  halbiervn  sein.  Die  KapaciUU 
der  Kabel  mit  loser  getrockneter  Isolation 
entsprlcht  einer  Dielektricitattkonstaule  1,0, 
die  des  impragnterten  Kabcls  einer  solchen 
von  8£i.  Nacbdem  der  Versuch  mlt  dem 
Kabel  Helalngor-Helstngborg  gezelgt  hat,  dall 
audi  Guttaperchakabcl  mlt  Eitenbcsplnnung 
sicb  ohnc  Schwierlgkeiten  herstellen  uod  ver- 
legen  lassen,  konnen  Blelkabel  mlt  Sinprig- 
nierter  Isolation  ilberhaupt  nicht  mebr  in  Frag* 
kommen. 

Die  Kapacitat  des  impragulerten  KabeU 
und  des  Gutlaperehakabels  Ist  b«l  Wechsel- 
i  kleiner,  ala  bei  Gleichstrom  Es 


K  •  I.  >  I 

Fehmarn-I.olland  .  . 
Helslogor-Helslngborg 


Ifeasun*  mlt 

•  il*[«h«roni  W«liMsUliwai 

U.ltkM  0,14% 
0,1744  0,HK2 


Eine  gesetxioaflige  Abh&ngigkeit  der  Kapa- 
citat von  der  Perlodenialil  war  au«  den  Messun- 
gon  nicbt  so  erkenneo,  die  groutcn  Unterschicdc 
der  gemessenen  Woite  von  don  angegebenen 
Mltielwerten  betrugen  2^',> 

Ob  e»  slch  urn  eine  ailgeineinc  Eigenscbaft 
der  Kabel  mit  hurxiger  Isolatiousmasse  bandelt, 
kann  dnrch  diese  wenigen  licobachtungen  nlclit 
entachleden  werden,  ebeoso  nicht,  ob  die  Vcr- 
mindenmg  der  Kapacitat  fur  die  tatsachliche 
apeclBsche  Dampfung  elnen  Vortell  bedeutet, 
oder  ob  dleser  nicht  durch  Arbeltaverlu»te  Im 
Dicleklrikum  wiedcr  au*gegllcbcn  wird. 

Die  Selbstinduktanx  der  Kabel  fur  1  km  Ist 
neben  derjeolgen,  welche  die  Kabel  ohnc  da* 
Kisen  habon  warden,  in  der  folgvnden  Tabetic 
xusainmengosU'Ht: 


K  .  1.  *  1 

8rll>stiniJiikr»ai 
uii  e»n?;i'i>                uhne  Eton 

11 

I1,00-J|4 

B 

0,<»H*l 

0,00067 

I>1 

U,002.V> 

O,f0U4'l 

l>ll 

0,<M2fVi 

0,00050 

An*  der  Diflcrcnz  bcider  Werte  und  den 
Dimcnsioncn  der  Eiscnbewickelung  ergibt  slch 
fur  die  PermeabiUut  des  Etsons  im  Mlttel  der 
Ret  rag  101.  Infolge  der  noch  xu  bcsprccbcn- 
den  \  crlimte  durcli  Maguetiaieruogsarbcit  und 
Wirbelatromc  fall!  die  .Selbstinduktanx  derKahil 
mlt  wachsender  Feriodcnxahl  elwas  ab.  I>ie 


angegebenen  Werte  entsprechen  dem  Verhaltco 
bei  Periodenxahlen  noter  100. 

Von  groflem  Interesnc  1st  die  Bexlebung 
xwischen  dem  wlrksamen  Widerstande  und  der 
Periodenxabl. 

Die  Bedeotung  des  wirksamen  WidersUuides 
ist  folgendc.  Sendct  man,  wie  es  bei  der  Messung 
gescheben  ist,  WechsclstrSine  in  das  Kabel,  so 
wird  der  Stromverlaaf  in  dem  Adempaarv, 
welches  gerade  der  Messung  uuterxogen  wird, 
anSer  durch  seine  wabren  elektrischen  Elgen- 
schaften  auch  noch  durch  andere  Vorgange 
beeintlutt.  So  verbraucht  x.  B  die  Magneti- 
sierung  des  Eiscns  cinen  gewlsaen  Energie- 
betrag  fiir  jeden  Cyklus;  im  Bleimantel  und 
andereii  Metallkorpern  entstehen  Wirbeletrome, 
die  obenfalls  Energie  verxehren.  Diese  Vor- 
gange rechnerisch  xu  fusaen,  wOrde  sebr  scliwer 
seiu.  Eln  Weg,  sicb  von  ihnen  wenigstens  ein 
solcbes  Bild  xu  verschaffen,  dafi  man  Ihren  Ein- 
flull  ungefkhr  beurteilen  kann,  beatebt  In  fol* 
gendem.  Die  nachaten  Messungsergebnisse 
slnd  die  beldeo  Impedanxen  an  dem  einen 
Eodo  der  xa  messenden  Ijellung,  wenn  das 
andere  goerdet  oder  isoliert  1st.  FUr  elnen 
Letter,  ftir  dessen  Stromverlaaf  nar  die  Eigen- 
scharien  Wlderstand,  Selbstinduktanx,  Ablettung 
and  Kapacittt  und  die  Periodenxabl  tnafigebend 
sind,  lassen  slch  mittels  bekanntvr  Kormeln  aus 
den  gemessenen  Impedanxen  die  Werto  der 
elektrischen  Eigenschaften  bereebnen,  welche 
in  djesem  Fallo  naturlich  von  der  Periodenxahl 
unabbangig  sein  miissen.  Wcndct  man  die 
gleichen  Formeln  auf  die  Impedanxen  an, 
welche  an  eincin  I.eiter  getnessen  stnd,  dessen 
Stromverlauf  aaBcr  durch  die  genannten  Eigen- 
schaften noch  dnrch  andere  UrdSen  bestimmt 
wird,  so  erbalt  niau  fur  jede  Periodensahl  eln 
System  von  Werten  des  Wldemtandes,  der 
Selbstinduktanx,  der  Abieitung  und  der  Kapa- 
cltltt,  welches  deojeuigen  Letter  ohne  storende 
Noboneigenschaflen  bexeicltnet,  welcher  fur  die 
gieiche  Portodenzahl  dcnselben  Stromverlauf 
xelgt,  wie  der  wlrkllch  gemessene.  Dieses 
System  von  Eigenschaften  wird  als  das  der 
wirksamen  Eigenschaften  bexelchoet.  Je  nach 
dem  Eindusse  der  Neboncrschcinungen  weieht 
der  Wert  der  wirksamen  Eigenschaften,  z.  B. 
des  wirksamen  Wideratandea  fur  verschledene 
Periondenxahleo,  verschieden  stark  von  dem 
■nit  konstantem  oder  langsam  verAnderlichem 
Stromc  geme*senen  Werte  ab. 

Die  Tabelle  gibt  die  wirksamen  Wider- 
stande der  drei  Kabel  mlt  Bleimantel,  nach 
einer  Interpolation  aus  der  durch  die  Messung 
erhaltenen  Kurre. 


rvrioacn  // 

li 

l>: 

4i») 

1,45 

M6 

2,04 

GOO 

\M 

6,46 

2,26 

(WO 

1.75 

5,B» 

2,411 

101  III 

1,'JJ 

AG7 

1200 

■w 

2,« 

1400 

2.M 

6,85 

2,!M 

Hci  der  ISeurteilung  dicser  /jihlen  hat  man 
im  Auge  xu  behalten,  dafl  dieso  Widerstands- 
groflen  sich  auf  den  EOektverlust  bexieben; 
es  sind  d«sbalb  die  absoluten,  nicht  die  pro- 
ccntiscbcn  DifTorenzen  maSgcbcnd.  Denn  ein 
wirknamer  WideraMnd  fr-fu  bedeutet,  dafl  in 
dem  I.eiter  bei  einem  efl'ektlven  Stromc  J  der 
bctreffenden  I'eriodenzaht  (w  +  ■"/  J:  Walt  fur 
jedes  Kilometer  verbrancbt  werden,  d.  h.  <u7- 
Watt  In  deu  paraHltaren  Eraclieinungen:  Mag- 
netisierong,  Wirbclntromcn.  Die  absoluten  Be- 
trage  der  WlderBtandsvennabrung  sind  fur  die 
vier  geinesseneu  Kabel  In  Fig  40  dargestelli. 

Der  F.flektverlust  des  Kabcls  untcr  Gutta- 
percha 1st  dabcr  erheblich  gcringer  ala  der 
irgend  vines  der  Bleiknhcl.  Dica  Uflt  darauf 
schlicllcn,  datt  die  im  Bleimantel  induciertcn 
Wirbelslriime  eineu  Energieverlutl  hervorrufen, 
welcher  dem  Magnetleii-riingsverlust  etwa 
glcicbkommt  oder  ihn  noch  ubcrtriflt  Be- 
senders  zeigt  sich  dies  beiin  Borkumi>r  Kabel 
und  diese  Wahrnehtnung  war  liauptsachlich  die 
Vcranlassung,  dnfl  bei  der  Planung  des  Helgo- 
lander  Kabel-  xum  I'nterschiode  vnm  Bor- 
kunier  Kabe!  die  boiden  FornspTceliadcrn  enge 
anelnander  und  tiiOglichst  weit  vnm  Bleimantel 


gclagert  wurden.  Da  fur  die  holieu  Perioden- 
xahlen die  Dampfungskoostanto  gjeicb 


<r  -I 


ist,  so  leuchtet  ein,  dafl  eln  Gewinn  von  10"  , 
an  «'  +  »  eine  ura  30%  groflcre  Kapacitat  aus- 
glelcht.  Der  Vergleich  der  Zahlen  fur  w  fUr  die 
beiden  Kabel  nach  Borkum  und  uach  Helgo- 
land bestatigt  die  Hichligkeil  der  Hherlegungen 
Sowelt  fernerhln  Kabel  mlt  Bleimantel  ge- 
baut  werden  sollen,  dereu  Kapacitat  auf  ctwa 
0,4  von  derjeoigen  gleicb  starker  Guttapercha- 
kabet  gehalten  werden  kann,  wird  es  erforder- 
lich  seio,  die  Induktlonswirkungen  soviel  wie 
mOglich  ausxuscblieCon,  und  xwar 
je  starker  die  Leituogen  an  sich  sind. 


l  is.  at. 

Die  beschriebencn  Kabel  zeigen,  daC  man 
mlt  verteilter  Selbstinduktanx  wenlgsleno  bei 
Kabeln  mlt  starken  I.eitungen  einen  bemerken*- 
werten  technischen  Fortscbrttt  erreicben  kann. 
Ea  drilngt  sich  nun  die  Frage  auf,  auf  welchem 
Wege  man  die  Konstruktion  noch  weiter  ver- 
bessern  kann,  sodaA  man  specinscbe  Dam- 
pfungen  noch  geringeren  Betrages,  etwa  0,00! 
bla  O^lOn  eneicht.  Da  bet  einem  Kabel  mit 
Eisenbewickelung  die  erxielbarc  Selbstindaktion 
Immcr  geriiigcr  wird,  je  mehr  der  Durchmeaser 
wachst,  andereraeits  mit  der  Meuge  des  Eteens 
auch  die  Magnetisierungsvorliiste  steigen.  su 
wird  bei  einer  welteren  Erhobung  des  Durch- 
measers  iiber  daa  hicr  angewendete  Mali  hlnaus 
bald  der  Zustand  erreicht  sein,  wo  eine  weltere 
Stcigerung  des  Durchmessors  nichts  mehr 
nutxt.  Es  Ist  wahrsdieinlich,  dafl  dies  eher  ein- 
trltt,  ala  das  genannte  Ziel  erreicht  ist. 

Mehr  Ausalcht  bietet  das  I'apinsche  Sy- 
stem. E»  ist  eine  niiiSlge  Frage,  ob  die  vor- 
handenen  Kabel  nach  dlcsem  System  billlger 
lUttten  gebaut  werden  kSnnen,  du  bisher  da* 
I'npinsche  System  auf  I'nterseekabcl  noch 
nicht  praktisch  anwendbar  geworden  1st 

L'm  anzngeben,  ob  das  Pnpinsche  System 
hler  erheblich  wetter  bringt,  fehlt  es  einstweilen 
an  festen  llnterlagen.  Es  ist  besser.  statt 
deSBen  untcr  gewisseu  Voraussetzungen  anxu- 
geben,  was  geleistvt  werden  imiB,  urn  einen  Fj 
folg  xu  etxielen. 

In  eincin  frilherem  Aufsatxe1)  wurde  gezeigt, 
dafl  bei  Anwendung  vnn  Induktanxspuicn  der 
Mindestwert,  wclcbcn  die  speciflscbe  Dtuipfung 
Obcrbatipt  errelchen  kanu,  " 
gegeben  ist 


worin  auCer  den  schon  bckamiten  iirdflcn  mit 
k  die  Zeitkonsiante  der  Spulcn  bczeichnet  ist 
Ftir  Kabel  reduclert  slcli  dleser  Ausdruck  auf 
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Die  erforderllche  Selbstlnduktaux  ist  nacb 
einer  Forme  I  dcaaelben  Aufsatxea,  auf  clem  K»ll 
dea  Kabela  rcdueiert,  glclch  fr  «•.  d<'r 
l*up  i  n  achcn  Kegel  iibcr  die  Vertellung  der 
spulen  Genttge  in  lelsteu,  1st  erforderllch, 
daS  bel  »■  li)i(i)  mlndeslen*  4  S|»ilrn  auf 
elne  Wellenlange  knmmen,  andall.  wenn  /'  don 
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geniigt 
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kfi 


A  us  dioscu  Gleichungen  crhalten  wir  fur  fin 
ir  gegebene  Ad- 
fnrdcrungen  in  die  epecinsehc  Dtropfuug  so- 
wohl  die  Zeltkoustantc  der  erforderllcheu 
Spulen,  »U  Ihren  fregenaeltigi-u  AbtUnd.  Wlr 
wollen  nir  ein  Beiapiel,  urn  nicht  so  ungtliiatlg 
sru  rcchncn,  annebmen,  dali  man  die  Bauart 
der  l.uftraumkabel  ao  vervollkommnen  kbnnc, 
daii  Wirbelstromverluste  ausgeschlossen  alnd, 
soda*  wir  all  wirkaamen  Wlderatand  den  Lel- 
tiinffawtderslaud  rechnen  konncii.  Diea  wird 
r(»rh  drm  vorstehciideo  elne  engore  l.agcrung 
e>rfordern  und  man  darf  wnhl  annebmen.  diiG 
dabci  die  Kapacitat  fiir  jeden  Zweig  anf  0,10 
Mikrofarad  atelgen  werde. 

KOr  l-ellungcn  von  S,  I  Ohm  fiir  I  kin 
.•in  fen-he  l-oitnng  und  verachiedenem  Wert* 
von  t  erhalten  wiraladann  fnlgonde  Tabelle  der 

fiir  die  Spulen: 
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o,<»)&  QDlaw 
(MW  OjOIIW. 
O.OfKt  0,0838 
IM*W  0,0780 


Einielleit*  na- 
if Ob-  I  Okm 

0,U0hO  0.0OK) 
11,0140  O.O06H 
(Villi 


Deren  Abstand  von  cinandor  in  Kilometer)) 
wurde  aich  aua  folgender  Tabelle  ergeben: 


Whb-ntawl  iter  KiiurllelOiB* 
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ala  lso- 

lailonsraittel  wurde  die  erforderllche  Zeilkou- 
stante  etwa  das  Doppelie,  der  AbaUod  xweier 
Spulen  die  HUfte  dea  oben  angegebenen  bc- 
M|Mi 

Die  angegebenen  Zahlon  iibcr  die  Zeitknn- 
■(ante  und  den  Abatand  beruhen  lediglich  anf 
der  Natur  der  turn  Auf  ban  der  Kabel  vcrwen- 
deten  Materialien,  ea  krunmt  alao  Im  wesent- 
llcheo  fur  ibrc  Gultigkelt  nicht  darauf  an, 
welche  Kntwlckelung  die  praktiachc  Anwendung 
dee  Pup( u lichen  Systems  erreicht  hat. 

Ka  hlelbt  nunmehr  der  Technlk  die  wlchligc 
nnd  lohnende  Aulgabe,  die  erforderllchen  Spulen 
M  hersastelleD,  daS  lie  mcchaniach  und  elek- 
trisrh  Ihrem  Zwecke  moglichst  ontaprechen. 

E«  ware  verfrOht,  eln  t'rtell  daruber  abxu- 
geben,  wir  weit  man  in  der  Kunstruklion  vou 
Induktansspulen  kominen  wird,  am  eine  gege- 
benc  Zellkonxtante  xu  rrreichen.  Iminerhlu 
leigen  die  Zablen  uber  die  Kntfernung  der 
Spulen  vuneinander,  daB  man  in  den  KHIlen, 
welche  eine  ertiebllche  technlache  Verbeaaerung 
der  Kabel  uber  den  sur  Zell  errelchten  Stand 
hir.au-  erfordern,  mit  Abatllndeii  von  wenipen 
Kiloinetern  rechnen  mnfi.  V*  kann  daher  nicht 
In  Fraire  kommen,  grotte  Spulen  unterwegs, 
alao  wMhrend  der  Legung  oiuxubauen  wenlg- 
■>t«-n-  wiirde  diea  elne  von  der  biaherigen  1'raxfx 
M-lir  verschiedene  Technlk  der  Kabellegung 
,  aondern  die  Spulen  miisaen  so 
dnO  aie  aich  In  Ihrer  Form  dem 


und  beim  Auslegen  die 
paasieren  konnen  Die  Induklaosapulen  niiiari) 
alao  in  die  Form  langer  und  vcrhttltniainiulig 
dlinner  <  'vlioder  gebracht  wcrden,  welche  der 
Erreicbuog  elner  hohen  Zeltkouatante  nicht 
aehr  gUnMlg  int.  Nach  Berechnungen,  denen 
die  an  InduktiinSApulen  mit  toroidem  F.iaen- 
korper  geraeaoenen  Werte,  sowie  auch  Meaaun- 
gen  an  I'robespalen  xu  Urunde  gelegt  sind, 
durfie  ea  schwer  fallen,  bei  Spulen,  die  aich  in 
die  Kabel  direkt  einbauen  laa«en,  mehr  als 
k  u,02  su  erreleheu.'j  Eln  Verglelch  mit  der 
er»ien  Tabelle  lehrt  unler  dieaer  V»raua*e.uung, 
daG  wir  alsdann  1-eiter  von  etwa  %,  %  I  a  tar 
I  km  nehm'ii  mussen ,  urn  »pecilieche 
Dltmpfungen  von  5,  4,  S  Tnuaendtel  fur  1  km 
xu  erreicheu. 

Daa  Pupin-Syiilein  glbt  una  daher  gewiase 
Auasicht.  dafi  bel  guter  Durrhbilduug  Im  eln- 
selnen  »ich  Kabel  wcrden  hauen  laaaen,  welche 
die  Keiatungen  der  heute  beachriebencn  erheb- 
lich  iibertreffen  Ea  iat  aber  mit  Ktkkairht  auf 
eln  L'rtell,  welches  kdrsllch-i  belm  Verglelch  vou 
Spulen-  und  RlsenhUllenkabelu  auagesproi-heu 
wurde,  niktslich,  darauf  hinsuweiaen,  dail  der 
kUnftige  I'bergang  von  dem  Uilllenkabel  xu 
einem  noch  bea»eren  Spulenkabel  keinen 
Sprung  bedeuten  wird,  Indein  wlr  statt  einea 
aehweren  und  teuren  Kabels  tnlt  dlcken  I.ei- 
tern  ein  lelcl>len  KalH'l  mit  dUnneu  Leitern, 
aher  mil  Spulen  amtgertlatct,  su  legeu  batten. 
Auch  hier  wird  die  Kntwickelung  Schritt  fiir 
Schritt  vnr  aich  gehen. 
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so  well  anachlicUen,  dal 
herein  in  daa  Ksbel  eingebaul 


Das  SetbstaHschlupsystem  Slm-ger. 
Dor  Brief  de»  Herrn  F   Merk  in  „ETZ" 
vom  S   December  1908  seigl,  tUB  ein  inter- 


eaaierter  Bcobachter  hauptatchlich  rolgendc 
Kinwurfe  gegen  das  System  Strowger  xu 
machen  hat: 

1.  Zu  viel  teure  Apparatc, 
i.  die  handelnde  Teilnabme  des  Kufenden 
wilhrend  dea  SchaltvorgaDgea. 

Als  AbhQlfe,  vlelmehr  ala  /.lei,  dem  eln 
aelbattktigea  l  elephnnaint  xuatreben  anil,  achltgt 
llerr  Merk  vor: 

I  Zuaammenfaaaung  vieler  Tellnehmer  in 
Gruppen,  deren  jede  von  einem  Apparnte  he- 
dlent  werden  snllc. 

a.  Die  Teilnehmer  M>llen  ihrcn  Auftrag  an 
einen  Automaten  geben,  der  fur  sic  die  Ver- 
blnduug  her»tellt. 

Kin  gewlaaes  Mllltraueu  gegen  daa  Svstem 
xieht  aich  durch  den  ganxen  Brief,  si 
Kompliclertheil 

Daa  Svstem  Strowger  hat  in  der  Telephou- 
well  fealen  Full  gefast,  trots  all  der  vollkom- 
meoen  Elnrichtungen  fur  Uandbetrleb.  Ea  lat 
kein  Zwelfel,  daB  der  Handbetrleb  Im  Telephon- 
amt  nahesu  anwelt  enlwlckell  1st,  als  dlea  ttber- 
haupt  mOglieh  l»l.  Weun  daher  In  aurk  be- 
laalctvn  Netxen  die  Teilnehmer  tullerat  uuxu- 
frieden  sind,  su  kann  dieae  Schwiche  dea 
Uandbetriebes  nicht  mehr  durch  I'nvollkommen- 
heiten  raechaniaeherRinxelheiten  erkLHrt  werden. 
[>er  Fehler  mull  im  Syatem  liegen.  Ilerr  Merk 
sagt  ja  selbal:  ..Die  KinfUhrung  den  selbst- 
latigen  Betrleltes  )*t  nahexu  eine  pnpulltre 
Forderung  goworden Die  Frsige  liegt  also  ao: 
Was  fehll  dem  llandbelriehe,  dais  er  den  ge- 
ateigerten  Anfnrderungeo  nicht  mehr  geuugt? 
Der  Hauptfebler  liegt  in  der  Znsammenfaasung 
vieler  Teilnehmer  in  einigc  wenige  Gruppen, 
deren  jede  von  einer  Beamlin  bedicnt  werden 
mull.  Jeder  Teiloehmer  hkngt  von  jedem 
andereu  ab,  was  bei  schlechter  VersMndigung 
sehr  unangenelnn  ist  Trltt  eine  Stdrnng  im 
Apparate  der  Beamlin  auf,  so  leidet  wiedcr  die 
ganxe  Qruppe  Noch  achliininer  wiirde  dieae 
AbhMna-igkeit  bei  einem  selbstUtigen  Verbinder 
sein.  Dann  iat  uMmllch  ein  Teilnehmer  nicht  nur 
abhltngig  von  der  Zcit.  die  derApparat  xurHer- 
stellung  der  Verbindung  fiir  aelnen  lleben 
Nachbar  braucht,  .■touderu  auch  vom  Zuatand 
der  Union,  die  am  geineinacbaftllchen  Auto- 
maten enden.  Denn  dleaer  folgt  jedem  " 
alao   auch    dem  ungewolllcn  einer 

'<  ll.irr  |)».  l)o  itttu  in  k  ItilU  aiir  liienu  freuifilb'hat 
mil.  »UU  te  It  tut  Zfil  icboa  >|"»len  fir  b<it(iini-r<-bkkrtl>el 
mil  «.lni'r  ZrilkotitlAntcii  »nn  l"6  lt*-i  iy«>  Pi'rb"lrTi  Imuen 
Iajmb.  t'nlcr  dif»f-r  .\niubwK  wOrdfn  .lb-  fftr  t*npi*rhal»l 


l.inie  Moglicherweise  sets!  elne  elnsige  ge- 
storte  Lime  eine  ganxe  Gruppe  auu>r  Be- 
dienung.  Die  Gnippenbildnng  1st  kein  Vorxug, 
aondern  eln  notwendigea  I'bel  dea  Iland- 
betriebes  hereingebrachl  durch  tinaneielle 
Itiickslchten.  ZweTfellos  iat  in  einem  idealen 
1'elephonbetrieb  jeder  Teilnehmer  ganxlich  un 
abhilnglg  von  der  Zelt  und  dem  Zustande  der 
Verblndungen  und  Unien  einea  jeden  anderen 
Teiluehmers. 

Der  l.rfolg  einea  aolchen  Telephonbetriebes 
bltngl  hauptaKchllch  von  den  Betrlebakosten  ab 
Ka  muS  moglich  aeln,  einen  alcheren.  atela  be- 
reiten  achnellen  l>ienalxu  gehen  ftir  hfichstens 
diesrllwn  Kosten.  ala  der  Handhetrieb  « 
wurde. 

Das  Strnwger-Syatem  iat  jetxl  daa  I 
Veriniltelungsavalem,  daa  die  Ilanptbedlnguug 
absoluter  I  nabhkngigkeit  jede*  IVIloebuier* 
erfiillt. 

Ks  iat  hier  nicht  der  Ort,  auf  den  anderen 
so  wichtigon  Punkt  einxugehen,  d.  h.  die  Be- 
trlebakosten xu  behandelu.  I'm  iiberxeugend 
darxulun,  dnB  daa  Strowger-System  wirklli-h 
billlger  arbeitet,  ala  ein  Uandbetrleb  gleicher 
GroCe.  inlilite  Ich  ein  groSea  Zahlcnmalerial 
aufbriugen,  waa  den  Kahmen  dicaer  F.rwiderung 
ilbemchrltte.  Solche  Zahlcn  sind  ja  jedem,  der 
aich  mil  der  F.infiihrung  dea  Syatems  hcachJtftigt. 
xugknglleli 

I'm  den  .UberinUISigen  Aufwand*  von 
Mecbaniainen  darxutun,  erwkhut  llerr  Merk 
die  Zahlcn  dea  Chlcagoer  Amies.  Diesea  Amt 
iat  kein  Mafiatab  xur  Beurtellung  des  Strowger- 
Syatems.  Fa  iat  daa  erste  Amt  ganx  grnlten 
Stiloa  10000  Anschlilaae.  Ala  die  Vertrage 
sum  Bsu  des  Amies  ausgoarbeitet  wurden, 
wurde  diesea  nach  Mafigabe  der  Handbetriebs 
Suiter  nuabedungen.  I  in  Uandbetrleb  sind  dlr 
Amtaleitungon  —  SchnUre,  Vielfachleltnngen 
u,  a,  w.  —  ungebiihriich  lange  vor  und  nach 
der  wirkliehen  Benulsung  durch  daa  Geaprach 
besetxt  gehalten.  was  ja  eine  Folge  davou  iat, 
daS  die  Beamlin  nicht  gteichxoitig  mehreren 
Herren  dienen  kann.  Beim  Strowger-Syalem 
dauert  der  Huf  hfichstens  41/,  Sekunden,  die 
Aufluauug  der  Verbindung  nlmmt  iiberlisnpt 
keine  Zeit  in  Ansprnch  bin  ilaodaint  muli 
aomlt  naturgemAil  wesentlich  reichor  mi  Aml*- 
leitungen  aeln,  als  eln  schnellarbeitendea  autu- 
matlachea  Atnt. 

Dieae  Tataache  kounte  beim  Futwurf  d<-s 
(  hieagoer  Amies  nicht  augenflllig  genug  g«- 
xeigt  werden  und  so  wurde  das  ('hieagoer  Amt 
nach  Mafigabe  des  achlechten  Wirkungagradr* 
vnn  HandMintem  verschwenderlsch  relchlich 
ausgestattet.  In  neueren  Aintern  gehl  man  mit 
der  Zaiil  der  aekundkreu  Schalter  auf  beinahe 
die  HUfte  der  in  Chicago  gebrauchten  Anxahl 
herunter. 

Und  daa  ist  nicht  allea.  Ich  milchte  nua- 
driicklich  belonen,  dall  das  Strowger-System 
noch  aehr  weit  von  der  aKrr«ch6pfuug*  entfernt 
ist,  die  llerr  Merk  anuimmt.  Es  sind  Mittel 
vorhanden,  und  deren  Auaarbellung  Iat  achon  er- 
heblich  vorgeaehrilten,  die  e«  erm8glichen,  den 
ganxen  Meehanismus  -  auch  der  ersten  Wllhler 
-  ganx  weaentlieh  xu  vermlndern.  Nlchta  iat 
unHerechtigter,  sis  die  Annahme,  daS  eine  tech- 
nische  Einrichtuog  erachBpfi  ael,  well  aelt  deren 
eratem  Auftreten  schon  7  bis  H  .lahre  verlloaaen 
sind. 

Der  andere  Kinwurf,  dall  der  Teilnehmer 
wKhrcnd  doa  Scbaltvorgangi'S  bandelnd  blelbt, 
1st  lelcht  su  entkrllften.  F.r  bexieht  slch  nur 
auf  eine  konstmktive  Kinselhelt.  die  jeder  Zelt 
nach  Wunsch  geftndert  werden  kann  Die  vou 
Herrn  Merk  gewiinsehle  Kufanordnung  iat  m»- 
gsreineaeildemala  nnprakliseh  wiederverlasaene 
Anordnung.  Der  Teilnehmer  driiekt  eln  I'aar 
Knitpfe  und  l»Ct  dann  ein  Uhrwerk  die  Ver- 

eine  Kr- 
.  wenn  der 
Beendigung  seiner  eigenen 
Tktigkelt  die  Verbindung  berelts  hat,  als  wenn 
er  elne  anch  noch  ao  kurae  Zeit  vnr  einem 
rappelndeu  Kaaten  widen  mnfi,  nachdem  er 
seine  Tkllgkeit  beendet  hat.  Ellige  i/eutc  wer- 
den aehr  achoell  Krgerllch 

Der  Elnwnrf,  daS  derTellnehmer  beim  Hand 
betrieb  xur  Beanitlu  Ztinuchl  nehmen  kann, 
wenn  er  keine  Antwort  erbftlt.  im  aehr  leicht 
xu  nehmen.  Belm  auloinatlaehen  Betrlehe  ge- 
whhnt  man  slrh  aehr  rssch  daran,  enlweder  die 
Verbindung  nder  daa  Beaetxtxeichen  xu  er 
halten  F.rhslt  man  letxlerea  nicht  und  audi 
keine  Antwort,  ao  anlwortet  eben  die  gerufene 
Seite  nicht,  damn  iat  daa  Telephon  nicht  achuld. 
Sollle  der  Teilnehmer  elne  Stoning  In  aelnein 
Apparate  vermulen,  so  iat  im  Stromger-Svatem 
nichts  leichter  fur  ihn,  ala  seine  l.inie  xu  nrilfen 
Er  ruft  seine  eigene  Summer  waa  Ihm  das  Be 
setxtxeichen  geben  muli 

Herr  Merk  beriihrt  die  Krage  der  Konipll- 
kstion  kaum    V*  iat  mir  aber  von  anderer  Seit.- 

'iT 


■vnopie  una  mut  usnn  ein  unrwer* 
blndung  herstellen.     Ea  iat  jednch 
fahrung,  daS  ea  weltaua  besser  1st, 
Teilnebuier  mit  der  Beendigung  seini 


worden,  datt  <laa  Strowger 
"  als 
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pliclcrt*  nn erac h>T  werde.  Ich  erlaube  mir.  zu 
dieser  Frag*  Stellung  xa  oehmen.  Ich  ver- 
weise  auf  die  Heerachaai  von  autnmaliacbeu 
Maschinen.Schraubenmaachincn,  Kcchonmaschl- 
nen,  Kaasamaachinen,  Schreibmaschinon,  ZJUil- 
und  KeguliermaM'hincn.  Wo  jmmer  ein  mcDsch- 
liehes  iiehirn  er*etzt  werden  muB,  kann  das 
houtxutage  noch  nicht  durch  einen  einfachen 
Apparat  poschehen.  Knmpllclerihelt  an  slch  1st 
kein  Vorwurf  Nur  wenn  die  dadurcb  herein- 
gebrachten  UmatAnde  mehr  Knsten  und  l'n- 
sieherhelt  hereinbringen,  ata  die  Vcrwendung 
menschllcher  Gehirne,  dann  darf  man  aspen, 
die  Komplikatlnn  gcht  xa  welt.  Ea  1st  naiiir- 
lich  dor  Wnnsch  eines  jeden  Automatenbauers 
mil  Herrn  Merk.  seine  Ding*  ao  elnfach  als 
mogllch  zu  bauen;  die  Einfachheit  mull  aber 
oft  nur  ein  froimner  Wutisch  hlcihen. 

Ob  mm  beim  Strnwger-Svstcm  die  Kompli- 
katlnn zu  w-fit  gcht,  das  hat  docb  wnhl  die 
hicaige  Praxis  eincrseits  und  die  deutsche 
Rcichspnst  anderorseitB  schon  entschiedcn,  nAm- 
lieh  dali  daa  System  alien  vernunftlgerwelBe  zu 
atellenden  Forderungen  entsprichl  Merkwilrdl- 
gerwelse  verlanpt  HerrMerk  all  idcalcn  Appa- 
rat elnen  solchen,  der  den  Auftrng  annimint 
und  dann  anf  elnen  Impnls  hin  die  \  orbindung 
hcrstcllt  I'm  mir  iibernaupt  dabei  etwas  den- 
ken  zu  konnen,  atellte  ich  mir  diesen  Apparat 
etwa  ala  ejnen  P.iul&enschen  Phonographen 
vor,  der  aeln  Stahlband  nach  der  magnetischen 
Fixlerung  den  An  ft  rages  unter  eine  lleihe  vnn 
Relals  schlebt.  Elnen  snlohon  Apparat  zu  hauen 
durfte  vlelleicht  einmal  die  Automatenfabrik 
lange  .Inhrc  nach  una  wagen, 

Der  /.usrhrift  des  Herrn  Feyerabend  in 
Heft  51  vom  17  December  1B0R  gegeniibcr  mttchte 
ich  inich  auf  eine  Rechtfertigunp  dea  Aus- 
drnckes  .Bank"  heachrllnken.  Ich  mflehle  uAm- 
llch  nlcht  jrern  den  Schein  erweeken,  daiS  Ich 
unUherlegterweise  cnglischc  Ausdrilcke  inn 
Deutsche  uhernihmc  Dio  Zussmmcnstellung 
—  in  Grimms  Worterbuch  —  von  Sandbank, 
Korallenbnnk,  Austernbank.  Perlenbnnk,  Werk- 
bank,  Schulbsnk  lACt  den  SchliiBzu.  dafi .Bank' 
einen  Sammelort  fltr  eine  Vlelhelt  bedeutet. 
Wo  also  vlele  I.lnlen  angesatnmelt  werden,  ent- 
ateht  eine  l.lnlenbank.  Der  Ausdruck  .Kontakt- 
satx"  enlh*lt  ein  vermeidbarea  Fremdwort 
Chicago,  III,  14.  a.  04. 


F.  I.ubberger. 


[Das  Cirsefa  drr  elrktrischru  Durchsckltige. 

Herr  K.  Krogh  hcsprirht  In  Heft  ;,  S.  ISO, 
der  „ETZ"  melne  Publication  in  Heft  I,  S.  7, 
mill  sein  Trteil  IJtfit  sich  darin  lusammenfasscD. 
dnlS  meine  Formel  nnr  AnnAheninpswcrte  gcbe. 
MnBgobend  dafur  sind  ihm  die  gesetzmABIgen 
Ahweichnngen  zwlsehen  elnzelnen  Beobach- 
tungsreihen  und  der  Forniel.  Herr  Krogh 
spricht  die  Helming  aua,  daB  ich  nlcht  bcrech- 
tigt  wUre,  dleae  Ahweichungen  alsBeobachtiings- 
febler  zu  betrJichten 

Ea  licfrt  kcine  rraachc  vor  zn  iweifeln,  daQ 
alio  Benhachter  ihr  bestea  (retan  haben,  um  eio- 
wandafreie  Keiben  zn  erhalten  DaB  aber  Fehler 
mitlaufen  konnen  und  zwar  systematlarhe,  lABt 
slch  leicht  nachwelaen- 

An  der  Richtigkeit  der  Voltmeter  l»t  wohl 
niclit  zu  zweifeln.  Dajrcjren  verlanire  ich 
alter  erst  den  experimentellen  Beweis,  daB  das 
I'mxctznnirsvcrhAltnis  des  Trnnsformators,  der 
l>ei  den  Vorsuchen  benutzt  wurde,  bei  schwacher 
und  starker  MaffnetlalerunK  dasselbe  (at.  In 
zwelter  Llnie  inuB  experlmentell  feslo;eatellt 
werden,  ob  die  Knrve  der  Spannunjc  unter 
ilenaelben  VerhatnfitHcn  dieaetbe  hlelht,  resp 
die  irriiBte  Ordinate  derselhen.  Drittens  wird 
Hie  Frasre  erleriiet  werden  miiasen,  ob  die  Form 
der  Elektrode  keinen  KinfluB  auf  die  Funken- 
di'tanz  hat  Ea  1st  mir  bekannt.  daB  In  l.uft 
'Plattenelelitroden  mit  ahfrerundeten  Kanteni 
von  einer  jrewlaaen  Dlatanz  der  Elektmden  an, 
d'-rFunke  nlcht  inehr  auf  der  kiirxesten  Stn*cke 
tlhersprlnjrt,  sondern  vnm  Kande  ana. 

Einen  EinlluB  der  Elektroden  glaube  ich  in 
der  amerikanischen  Heihe  fiir  1-nft  zn  sehen, 
und  zwar  auf  die  letxten  vier  Punkte  derBenb- 
achtunir.  Foruiel  und  Vr.tlape  zelcren  von  der 
Schlap«elte  411  an  bla  ->u  eine  pleichinllBipe 
Abwelchunir  von  c»-  +  B°V,  Krhiihe  ich  die 
Konstante  um  5*rt»  ao  i«t  die  I'ben^instimmunir 
vollsiandiir.  Bei  Punkt  aoi  i>prinrt  die  Difterenz 
pNitzlleh  anf  +  12"/,,  nnd  wird  fur  die  zwei 
letzten  I'unkte  noch  hoher.  Die  drei  Schlag- 
weiten  verhalten  »icb  wle  |:ll:7.n.  F.a  i»t  nun 
nlcht  walirKchctiilii'h.  daU  wenn  eine  Beohach- 
tuujr  fiber  den  prolSen  Brreich  von  1:6  slch 
i-iner  Formel  penan  ansehlirfit,  a'e  hei  dem 
kh-inen  Streckenzuwacha  von  (i  anf  73  und 
lilotzliche  und  danemde  Abweicbun?en  zeipt. 
Mriner  Ansicht  nach  liopt  hier  ein  FJnfliifi  der 
Elektrnde  vor. 

Filr  den  Beitrap.  ilcn  Herr  Kropii  zur  Frape 
liefert,  bin  ich  aulierordentlicli  dankbar,  da  er 
Beweismaterial  lur  den  liusslgen  Apprepatzu 


stand  brinpt,  daa  mir  bis  jetzt  noch  gemanpelt 
bat  Ks  llept  im  allpetnelnen  Iuteresse,  daB 
Herr  Kroph  noch  die  Verauchadaten,  die  fiir 
soiche  Experlmente  zu  wlasen  nfitip  sind,  sowie 
die  Namen  der  Ole  verdRentlirht. 

Die  eine  der  Kurven,  Fig.  5S,  wenn  mit  der 
Konstanten  von  nind  liOOO  ausprobiert  (etwa 
2%  weniper  als  die  Zahl  des  Herrn  Kroph), 
stimmt  mit  meiner  Formel  penau  Uberein  und 
zwar  iiber  den  ganzen  Bereicb  der  Beohachtunp, 
mit  Auanahme  des  eraten  Punklea  mit  •!  —  6. 
An  Hand  von  Tabelle  I,  welcho  die  Beobach- 
tunpen  enthfttt,  MBt  sirh  aber  leicht  nachweisen, 
daB  dieaer  Punkt  unzuverlasaip  1st  Die  Beobach- 
tuqpen  weichen  namlich  und  —  10%  vom 

Mittel  nnd  unter  slch  ab.  Daa  Mittel  1st  also 
ganz  bestimmt  nlcht  xuverlaagig.  Da»»<-lb«  pilt 
vom  Punkt  >l  _  i6,  filr  weichen  die  Djflerenscn 
+  21,-14  und  40%  betrapen.  Fur  alio  anderen 
Punkte  sind  die  Abweichungen  versrhwindend 
klein  und  die  Mittclzahlcn  schmiepen  sich  der 
Knrve  sehr  schon  an. 

Dies  ist  nicht  der  Fall  mit  Kurve  Fig.  62 
und  ich  achlieBe  daraus,  daB  dleselhe  niclit  mit 
derselben  Sorgfalt  aufgenotntnen  worden  ist  wie 
die  andpre 

Ein  endpUltiges  Urtell  iiber  meine  Formel 
wird  alch  noclt  Uinpe  niclit  abgeben  lasaen,  da 
fehlerfreies  Benbachtungsmaterial  nicht  so  leicht 
herheipescbaBt  werden  kann  und  ich  selber 
nicht  Tn  dcr  I, ape  bin,  expertinentell  In  der 
Sache  tHtig  zu  sein. 

Weraber  in  der  Angelegenhelt  penau  unter- 
richtet  lat,  wird  nlcht  bezweifeln.  dafi  meinc 
Funnel  ein  nicht  zu  verachtender  Fortschritt  ist 
und  zur  Abklarung  viel  beitrapen  wird,  auch 
wenn  sie  nnr  annJthernd  richtig  sein  sollte  Da 
sie  sich  d»r  Matcrie  in  alien  AggregatzustAnden 
anschmiegt,  darf  man  sie  wohl  gewlB  als  ein 
Gesetz  hetrachten.  Ich  glaube,  daB  die  von  mir 
elnpefilhrte  Konstante  r,  din  Ich  .eleklrische 
Bruehfeatlgkeit*  gnnannt  habr,  cinmnl  in  der 
molekiilaren  Mechanik  der  elcktrischon  Vor- 
gangc  eine  Kolle  spielcn  wird. 
Lausanne,  24  2.  04.  C.  Baur. 


jOber  cine  nette  dHtersuckui 

flttssiger  SehmiermilUI. 

Zu  dem  Vortrage  des  Herrn  Inpenienrs 
K.  Wilkens,  verSflentlicht  in  Heft  7  der  .ETZ" 
l«Ot,  pestatte  ich  mir,  folgendes  zu  beinerken. 

Die  allgemeinen  Ausfiihrunpen  dea  Vor- 
trapenden  Bind  gewlB  sehr  zutreffend,  und  kann 
ich  seiner  Analcht,  dafi  filr  die  von  Nebenum- 
stAnden  unabhAnglpe  Beurtellung  eines  Schmipr- 
oles,  dessen  physikalische  Eipenschaften  ge- 
trennt  bekannt  sein  munsen,  nur  be  pfllchten. 

Dagepen  scheinen  mir  die  aus  den  Aupaben 
seines  Apparates  pezogenen  SchluBfolperungen 
nicht  ganz  zutreffend  und  auch  filr  die  QualiUtt 
des  Oles  nlcht  hlnrelcbend  bestimmrnd. 

Der  Vortrapende  achllcBt  aus  dem  Nivcau- 
nnterschlede  in  den  beiden  Skalenrohren  auf 
den  inneren  Beibunpswiderstand  und  aua  der 
Zupkraft  des  Motors  auf  die  —  lelder  in  der 
Publlkallon  nicht  deflnlerte  —  Knnalstenz  dea 
Oles.  Dlese  Auslegung  der  liesultate  ist  aber 
sehr  aufechtbar.  Vor  allein  steht  allerdinps 
fesl,  dafi  die  Arbeit  des  Motors,  aobald  nur  ein 
Beharrungssustand  erreicht  ist,  abgesehen  von 
der  l^-erlaufsarbeit,  panz  auf  die  innere  Relbung 
aiifgeht  Die  Reibunpsarbeit  laJJl  aber  elnen 
uninittelbaren  SchluB  auf  den  Koe'fflcienten 
der  Inneren  Reibung  nur  dann  zu,  wenn  der 
Versuch  derart  vorgeiiommen  wird,  daC  der 
Zerstrcuunp  der  Bewepunpaenerpie  infolpe 
der  Wirbclbitdung  vnrgebeupt  wird  Dieser 
Zweck  wird  am  hesten  erreicht,  wenn  die  zu 
untersuchende  Miisaigkeit  in  ganz  diinnen 
Schichten  zwischen  den  bewegten  Flachen,  wle 
z.  B.  Im  Dettmarschen  Apparat,  rerwendet 
und  jeder  die  Wirbelblldunp  bepiin«tipende 
uberfldaslpe  Hnhlraum  vertnieden  wird. 

■le  priilier  datrepen  die  (^linasse  ist,  in  wel- 
cher  sich  das  Fliipelrad  hewept,  desto  mehr 
wird  dcr  Vorpanp  (lurch  die  <t«>aetse  der  Be- 
wegunp  im  unbeprenzten  wldersteheuden  Mltlel 
heelnfluBt.  Der  Bewegung9wlderstand  Ist  dann 
wenlger  durch  die  Innere  Kelhunp  als  durch 
die  auf  die  beftchleunlpien  Masscn  dea  um- 
gebenden  Mittels  Cihertrapene  Bewepunps- 
enerpie  bedinpt,  die  von  jenen  fiber  den  um- 
pebenden  lianm  verbrritet  und  dortaelbst  all- 
reShllck  aufpezehrt  wird.  Von  der  Inneren 
Relbung  wird  mehr  oder  minder  nur  die  Gt- 
schwindlgki-it  aldiangi-n,  die  in  di-n  die  lie 
VMIDg  aufxehrenden  Wlrheln  herrscht. 

Innere  Reilmnp  allein  bc«timmt  nur  dnrt 
den  Arbeitsuiifwand  auch  in  einer  proBcren 
Kliissipkeitsmenpe,  wo  sich  feste  Korpcr  mit 
sehr  gerlnper  (leschwindipkeit  derart  in  Fliisslg- 
kelteu  bewegen.  dafi  an  jedem  Punkte  die  Be- 
weguiipBrlchtung  lSnp*  cfer  ObertUcbe  verlJiuft, 
wie  dies  z.  R  bei  Rotationskiirpern  xutriffl,  die 
alch  um  Ihre  gcomctrlschc  Arhse  drehen  Bei 


prftfieren  Geschwindigkeiten  kann  man  die 
.Xlassenbeachlennlgunp  nurdadurch  auaachaltrn, 
dafi  man  die  Flussigkeit  zwingt,  sich  pleich- 
■nABig  in  mit  den  fuhrenden  Flftclien  parallelen 
Bahnen,  wle  Im  l^igei>plelraurne  oder  in  enpen 
Robren  zu  bewegen.  Die  sopenannte  Knnsistei.x 
des  Olea  hat  aur  den  Vorpanp  nur  insofern  F.ln- 
fluB,  als  ein  konsistenteres  01  sich  mehr  di-n 
Elgenschaften  eines  festen  Kllrpers  nAbert,  a!» 
ein  weniper  knnslstentea,  wodurth  die  Wirbel- 
bildang  zuriick-  und  die  Wlrkunp  der  innerec. 
Reibung  in  den  Vordertrrund  trilt. 

Herr  Wi  lkens  miifite  also  wohl  noch  durrh 
Verglelchaversuche  den  Beweis  fiihrcn,  dafi  dlr 
mit  selnen  Apnaraten  durch  die  Zupkraft  he- 
stiiiimten  VerhAltnissahlen  den  auf  anderweitigr 
einwandfreie  Weiae  beatlmmteu  KoCfliclenlen 
der  inneren  Relbung  proportional  sind;  auf 
eine  von  der  Inneren  Relbung  unabhAngiire 
Eigenschafl  der  Konsistens  laascn  sic  wool 
kaum  scblleBen. 

Auch  der  Niveauunterscbied  in  den  beiden 
Skalenrohren  seines  Apparates  ist  kein  ein 
wandfreies  MaB  fur  die  innere  Relbung.  Hurt, 
wo  die  Rohreinmiindung  in  der  Rlchtung  ilrr 
durch  die  Rotation  erzeugten  Tangentialkrafl 
liept,  wird  ebenfalls  schon  durch  die  Maseen- 
bewegung  nach  hydrodynamischen  Gesetzeh 
eine  I)ruck-  und  am  anderen  Rohre  eine  Sanp- 
wlrkunp  eintrelen,  an  donen  die  innere  Kelbunc 
nicht  beteiligt  ist.  Der  Vorgang  wird  |edoch 
durch  letztere  beeinflnfit,  so  lange  dieselbe  nicht 
zu  goring  ist  .le  mehr  aber  der  Elnfiiifi  dor 
inneren  Relbung  xuritcklrltt,  desto  nAhor  slim 
men  die  Kurven,  die  anf  das  gleichc  spcciftsclir 
Oewlcht  roduciert  sind.  miteinander  uhereio 
und  desto  nAhor  sind  die  angeblichen  Werte  de- 
.inneren  Reibungswiderstandes"  dem  Quadra:, 
dor  Oeschwindigkeit  statt  deren  ersten  Polem 
proportional1) 

So  entsprlcht  z  B.  die  Kurve  in  Fig  3S 
,Innerer  Reibnngswiderstand  bei  51"  C'  fol- 
gender  Tabelle: 

i-  =  I  m/Sek.  innnerer 

"*!  • 

'•  =  8  . 

u.  s.  w. 


ca.  ! 
-  * 


Die  entsprechenden  Kurven  in  Fig.  36  fiir 
52"  (',  ferner  in  Fig.  87  bei  67«  C  und  I0O'1  «', 
in  Fig.  3s  boi  ID"  (',  in  Hp.H9und  40  bei  50°  <  . 
In  Fig  41  bei  ao"  und  50 '  <",  In  Fig.  42  bei 
20"  0,  in  Kip  1)1  bei  101°  C  In  Fig.  41  bei  110' 
und  In  Fig.  45  bei  1(16  •  f  fallen  mit  dor  oral 
angefuhrten  Kurve  nahezu  vollsUndig  zn 
sanimon 

Diesor  Umstand  hAtrc  Herrn  Wilkens  doch 
aufmerksam  machen  soilen,  daB  er  cs  haupt- 
skohlich  mit  oinem  hydrodynamischen  Vorganpe 
zu  tun  haite,  bei  dem  die*  Relbung  eine  Neben- 
rolle  splelt.  Es  Ist  dies  derselhe  Fall,  wio  beim 
Englerschen  Vlakosilktamesser.  Ist  die  innere 
Reibung  goring,  wio  bei  Wasser,  Petroleum  and 
sclhst  bei  don  moisten  Olen  nnter  den  Tempi- 
raturverhAltnissen  ihrer  praktlBchen  Verwen 
dung,  so  ist  -lie  Autflufigeschwlndigkelt  sehr 
wenlg  van  der  Relbung  abhAngig  und  nAhen 
sich  dem  Werte  r  —  yigh. 

SchlicBlich  mochte  ich  noch  hlninfiiprn 
daB  der  Vortragende  wohl  eioganga  von  der 
wichtigen  Rolle  der  Adbiaion  des  Otes  an  den 
relbenden  FlAchen  spricht,  jednch  auf  eine 
Bpstlrainunp  dieser  Eigensonaft,  die  in  dec 
KapillaritAtanrsc.heinungvn  zum  Ausdrucke  gf- 
langt,')  nicht  eingcht  Nach  meinem  Dafur 
haltcn  sind  hoho  AdhAsion  und  geringe 
innere  Reibung  die  wlchtlgsten  Erfordcr- 
nisse  eines  guten  Schmiermlttebi.  I>aB  Wasser, 
Alkohol  und  die  melsten  anderen  Flusslgkeiten 
trotz  der  gerlngen  Inneren  Reibung  nicht  als 
Schinlennlttel  Uugen.  liegt  wohl  an  zn  gerlnper 
Adhasion'  dae  dagepen  die  eminent  adhAsiereo 
dcnllarxo  ebensowenig  taugen,  an  deren  hoher 
innerer  Reibung.  Es  1st  ubrlgens  nlcht  ausgi'- 
schlossen.  daB  auch  die  Kohaalnii  iin  I  Jper  taM 
Rolle  spb  lt. 

Ftlr  die  Beslimmung  dea  Kinflossea  dor 
AdhAsion  und  KohAsinn  sowohl,  als  auch  drr 
Inneren  Reibung  diirfte  der  DottmarKlK 
Apparat  boi  cinigor  Modlflkation  vlelleicht  der 
zeit  am  beaten  eutaprechen,  sofern  er  nur  pe 
stattot,  das  01  bei  der  Verweridungstemperalor 
zu  prufon,  was  bei  f'ylinden'ilen  gegenwArtlp 
schon  Teuiperaluren  his  zu  SnO"  und  darther 
erfordert  Y.»  etnpfiohlt  sich  hierxu  die  Meihnde. 
welche  Hrrr  Prof  Stribeck  in  der  .Ztschr  A 
Ver.  deutsch  Ing."  1!K»2,  S.  lltll  ft.,  voroffent 
licht  hat  und  welcbe  liber  daa  Verhalten  if* 
Olea  im  l.ager  aehr  wertvollen  Auf«ehloS  pih' 


i  !  I 


'I  Ilurck  VerturK* 
Proponionalitril  Hf*  limn 
orircri  Pfilenl  der  (jeiiltwttidmLeil  1,,'f.ilttlirl 

I  H.'i  den  'n'Di'tit'll'teit  i'ia»»iL'k,  lien  A\\*M\nfi  l-^l 
in  ,l,  n  f.  in»l"n  Itnbren.  Frlr  eine  ithlin-  1011M  ■•  -P«"?, 
meuer  riln  Si  m  (in  in  .Rr<fccrrh>'»  tur  Is  mnlJUn'* 
V   It  XII  IWI  df«  KU  iVhShe  -m  W„„,t  r.i  &J  o  «r 
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Die  wlchtigaten  Kosultate  dieaer  Verauche 
*>a<i  nach  meincr  Auff.iitaung  folgeude: 

1  Bei  konatanler  Tourenxahl  und  Tcmpc- 
ratur  niiomt  der  Knefltcirnl  der  Lagericibung 
mil  wachaend.  »i  FlAchendruck  »uf  cin  Minimum 
ab,  am  dun  wleder  anxuatcigcn- 

4.  Din *ea  Mini  urn  in  liegt  b«i  hoherer  Touren- 


uhl  auch  bri  einer  bdheren  Preaaung.  Das 
VerhAlmla  Tourenxahl:  Prcseung  am  Orte  dea 
Htatm  iat  wonigatens  bel  den  nledrigeren 


rte  dea 


Tourenxahlcn  nahczu  konatant. 

8.  I>er  Bet  rag  de>  Mlntmume  lat  lnnerhalb 
einea  weilen  Bercictaea  konataiit  und  wArhat 
erst  bei  hohercn  Toureniahlcn  gaax  langaam  an. 

4.  Die  Kolbungakncfncicnten  nchmcn  mil 
Melgender  Temperalur  ab. 

Herr  Prof  Stribeck  achtleiit  nun.  dafi  man 
ea  dort.  wn  narh  I'berai  hrellung  di*»  Minliuuina 
der  Itcibungakot'fnelent  nut  der  Tuurrnaabl 
proportional  anatolgt,  mil  der  rcinen  innrren 
Keibung  au  tun  babe,  ale  ja  auch  proportional 
der  Gcachwiodigkeit  wAchet.  Dagegen  netge 
ich  su  der  Aualcbt,  dafi  haupuHchlich  im  Punktc 
dra  Minimum*  die  lnurre  lieihung  alleln  wirk- 
•am  iat.  Zwlachen  parallelen  Hrtrhen  iat  nam- 
lie*  der  der  Inneren  Keibung  entaprcchende 
Druckunleracliied  von  der  Eintrilta-  hia  xur 
Aoatrltlaatelle  den  Olea: 


wnrin  <■  die  Geachwlndigkelt,  <l  die  Schicht- 
dieke  und  *r,  elne  Konatantr  hrdcutct.  Nnn 
kann  man  gewlB  die  Schichtdicke  <l  annahernd 
proportional  der  Tourenaahl  und  umgekehrt 
proportional  der  Preaaung  /■  artxen    Dann  wird 


,.  =  *.-,/•    Oder  £=*,, 


r  Beachaflcnhrit 
alihftngigc  Knn- 


worin  Ik,  eloe  andere, 
dea  Lagere  und  Schinit 
auntc  beaelrhueL 

Der  KoeMcienl  der  l>agerrribung  im  Sinne 
dea  Herrn  Prof.  Stribeck  Iat  nun  jedenfalla, 
aobadd  er  von  der  inneren  Itribung  allein  an- 
il An  gt,  dem  VerbAltnia  J',  proportional,  alao  ala 

konatant  au  betracbten. 

Dies*  Bedingung  itt  aber,  wie  oben  unter 
I'unkl  3  crwAhnt,  in  den  Miuiinalwerten  erfiillt. 
Ka  wArc  alao  den  Keauliaten  noch  hinxuzu- 
fugen: 

5.  Sow.  It  die  Eagerreibung  von  der  Inneren 
Keibung  dea  Sehmlerniittela  allein  nbliAugt,  Iat 
der  Kelliuugakoi'lKcient  konatant  und  eiu  Mini- 
mum. Der  Kocfliclenl  der  inneren  Keibung  Iat 
dleaem  Miniraum  proportional. 

Inaorern  alao  der  Dettmarsche  Apparal 
fur  variable  Belaatung  und  Tourcuzahl  einge- 
richtet  iat.  beaiixen  wir  in  deniaelben  cin  Mittel, 
die  \'erauehe  Profeaaor  Stribecka  au  wirder- 
htilcn  und  verachicdene  Schmiennitlel  ninaichl- 
lleh  ibrer  inneren  Heibung  su  verglelcben.  Aber 
auch  die  AdhAaion  ala  aweite  Komponente  der 
VualitAt  kann  durch  den  glelcben  Apparat  cr- 


Es  iat  leicht  cinxusehen,  dafi  die  habere 
alon  bet  glclcher  ionerer  Keibung  aich 
rch  Aufiert,  dafi  daa  Minimum  dea  Keibuugs- 
kwTHclenteii  eral  bel  hftbererPreaaung  —  gleichc 
Tourenxahl  vorauageaetat  —  errelcht  wird.  Ad- 
bAainn  und  Innere  Keibung  wirken  zu-amnien, 
indern  die  Adhiaion  die  Mitnaitme  der  Fluaalg- 
keit  bewirkt,  die  Innere  Heibung  dagegen  daa 
ZuriickHiclSen  verxiigert.    Dcmnach  durfte  der 

yiintienl   '   im  Pankte  dea  Minimuma  die  \  or- 

glelchasahl  fur  die  Beurteilung  der  verelnten 
Wirkung  von  Adhilainn  und  innerer  Keibung 
abgeben  kdnoen  >) 

E*  Iat  aber  nicbt  xu  vergeaeen,  dull  ver 
glricbende  Verauehe  einc  dauenid  unvcrAndcr- 
lirbe  Beacbaflenheit  der  Lagcrnachcn  voraua- 
aetsen.  Hierin  liegt  eine  Sohwierigkcit,  die 
kaum  xu  beaiegen  aein  dtirftc  und  eine  damil 
nicht  behaftete  Metbode  ala  wunaehenawcrt 
rracheinen  Hit 

Hinalchtlich  der  inneren  Keibung  wurde 
arhon  im  voratehenden  auf  einwandfreie  Me- 
ihi.den  hingewieaen,  dagegen  babe  ich  biaher 
keine  ciofachere  Metbode  xur  Beatlmmung  der 
\4haaioD8Wirkuug  gefunden. 
Wien,  -Zl.  2-  04.  Dr.  R.  Hiecke. 


•)  b>i  iter  vrakliachra  V,-r«.rt  inc  iler  I 
-  ri  maa  nattlrlleh  daa  til  fur  vlwn  ILrlrifl-  m  aua- 
•thl-u.  dafi  r»  normaUtr  Weiao  ?vriafr~u  l'r.«*tjaafn 
n^-tt-t/t  irt.  aU  dem  Miniuuni  tin  l(*'ibiinip>ln^rilvi?aten 
*fturr^*-hf a-  lU-i  ileurvnder  T*-ni|H-ratMr  wml  (Una  tlt-r 
lUILaankua-'ltcieat  and  die  Warm-natoi.  k-luim 


GESCH AFTLICHE  NACHRICHTEN. 


AUgemeiae  Elektrieitata  -  Oe>ellachaft. 
Berlin.  Auf  der  Tageaordnung  der  (ieueral- 
vt-rsaunnlung  vow  37.  Frbruar  atand  lo  enter 
l.lnte  die  Beachlufifaaaung  Uber  die  Krhohuug 
dea  AktlenkapltaU  um  86  Mill.  M  auin  !£wecke 
der  Durchfunrung  der  Fuaionferung  mil  der 
I'nion  F.lektririUlia  -  Geaellachafi  unci  ilea  Kr- 
werbea  von  4,5  Mill  M  Aktien  der  Brown,  Bnveri 
A  I'le.  A.-ti.  Dieae  Am  rage  aind  von  der  Ver- 
waltungineineni  auafuhrliehen  Beriebl  begriindet 
worden.  I)er  Bericht  gedenkt  xunki-hat  der  er- 
folgten  Itegelung  der  liexiehungen  xur  General 
F.lectrie  Co.  ala  der  mkcbtigaten  Trageiin  der 
elektriachen  Indnatrie  in  Amerika  und  der  da- 
mit  berbeigefuhrten  Abgrenxuug  der  Interraaen- 
gebicte  Daa  auaachlieUliche  Gebict  der  Ueneral 
Electric  Co.  umfiiSt  im  weaeutlichen  die  Ver- 
einigten  Staaten  von  Nordameiika  und  Kanadn, 
daa  der  Allgemeinen  ElektricitJtta-Oeaellaehaft 
Deutacbland  mit  Luxemburg,  Oaterrelch-LIngarn, 
europkiachea  und  aaiailache •  Kuliland,  Fiuuland, 
Holland,  Kelgien,  Sehweden,  Norwegen,  Dkne- 
mark,  Schweiz,  Turkei  und  die  Balkanalaaten. 
Dlebeidenl'nternebinungen  grundeii elite (ieaell- 
h nft  mit  :i  Mill.  M  xur  Verwertung  der  I'atente 
Hledler-Stuuipf  und  Curt  la  im  (ieblete  Jer  All- 
gemeinen Elektrieitata-  (ieseJlm  ha/i.  Hierbel 
alnd  die  Patente  von  Curtia  mil  I..-  Mill.  M,  die 
von  Kledler-Slumnf  mit  1,2  Mill!  M  bewerti  t. 
Dle  Allgemelne  Elektrirlikta  -  Geaellachaft  hat 
aich  elne  Llcenx  gealchert  und  erlangt  damlt 
auch  daa  l.lrferungarecht  uarb  alien  aufier- 
eompaiachen  iJtndeni.  mil  Auanahine  dir  Ver- 
einigten  Staaten  von  Nordamerika  und  Kanada, 
fQr  die  die  General  Electric  Co.  die  Kiedler- 
Stumpf-Kechte  erwirbt.  Mit  den  Profeaaoren 
Iticdler  und  Stumpf  heailzt  und  bearbeitet  die 
Allgemeine  FJektricillta  -  Gcaellachiift  deren 
Dmnprtiirbinenpatrnte  in  di-r  Gcai-llachnft  xur 
Klnfiibmng  von  Ertindungen  tn.  b.  II.  Die 
I'atente  aind  nunmehr  an  die  Verelnigte  Dampf- 
turbinen-Geaellachaft  und  fur  Nordamerika  an 
die  General  Electric  Co.  ubcrg<-gangcn,  die 
Marinereehte  an  die  Marine  -  Turbinengeaell- 
achaftvn,  wkhrend  die  genanntcn  Erllodcr  an 
den  der  Allgemeinen  Elektrieitata  <Jcaellaehaft 
gewahrten  Gegenleiatungen  beteiligt  werden 
Mit  der  British  Thomacn  Houston  Co.  iat  ein 
flhnlicher  Vertrag  wie  der  mit  der  General 
Electric  Co.  iibi-r  das  Ausfuhrgeschaft  ge- 
achloascn  worden  Ea  aind  der  cngliacheu  Ge- 
aellachaft aber  auOerdem  im  Interease  der  lic- 
achaft<>betriebe  noch  gewisae  Befugniaae  eln- 
ger&umt  worden.  u.  a.  die  nnancl-tle  Beteil 
an  der  en/llaclien  TocblcrgeBellBchaft 
an  El( 


[remelnen  Eleklrlcitats-GcaelUchafl  und  anelner 

aft 


England  etwa  xu  grtindeuden 
fiir  die  Heratelluug  vuu  N'eruatUiupen.  Dagegen 
blelbt  der  Allgemeinen  Elektrlcltku-l  ieaellachaft 
daa  Hechl,  aufier  andereii  Erxeugnlaaen  auch 
Turblnen  nach  England  xu  llelern,  vorbebalten. 
Wie  mil  der  brillacbeo  Geaellachaft,  tindet  auch 
mil  der  franxualachen  Thoinaon-Houaton  Co.  eiu 
grgenaeltiger  Auatauach  der  Patente'  und  Er- 
fahrungen  atalt.  Die  Allgemelne  Elektricitata- 
Geaellachaft  wird  ihre  franxoaiaelie  Organlaatlon 
auf  den  Vcrkauf  Hirer  Erxeiigniase  Tn  Frank- 
reich  beachrknken  und  Maachlnen  aowie  Dampf- 
tnrhinen  nur  an  die  franxfiaiache  Geaellachaft 
licfern,  der  eine  Option  auf  den  Beaug  von 
Aktien  d<*  Social*  franvaia  d'FJectricite  von 
der  Allgemeinen  ElektririlAta  (teaellacbaft  III* 
xu  einein  gewiaaen  Betragc  xiigeaichert  iat 
Dagegen  gewkbrleiatet  die  franxiiaiache  Thorn 
son  Houston  Co.  der  Allgemeinen  Klektrieltkta- 
Geaellachaft  einen  dem  biah>-rigen  t'maalx  an 
Maachinen  in  Frankreich  entaprvchenden  Being 
von  Dynamoa,  Aua  den  Vertrtgen  ergibt  aich 
fiir  die  Allgemeine  Elcklricitata-t  ieaellachaft  daa 
Kecht  una  die  Pflicht  xur  Griindung  folgender 
(leeellachsften:  der  Allgemeinen  Turblnen-tte- 
aellacbaft,  der  Verelnigten  Dainpfturbinen-Ge- 
aellachaft  in  b.  U  und  clner  ltaltenlachen  Ge- 
aellachaft (Kapit.il  6  Mill.  Lire).  Etne  fbrmliche 
Veiachmelxung  xwUchen  der  Union  Elec-trioae 
in  UraBael  und  der  Soclete  Beige  d'EU-ctrlclte 
durfte  aicb  vlellelcbt  apkter  vollzlehen.  Slnd 
■chon  die  Aafwendungen  fur  die  genannten 
(t eaellschaften,  den  Erwerb  von  Patent. -n  und 
die  tiewAbruog  von  Vorachtlaaen  uud  aua  di-n 
erwAhnlen  'I'ranaaktlonen  von  betrAehtlicher 
llohe,  an  erfahren  ale  noeli  elne  Vennehrung 
dureli  Cbemalime  von  Aktien  der  Onterreichi- 
achen  I'nion  FlekiricitAUi-Geaellacbafl,  an  der  die 
Union  Eleklricitala-Grftellachaft  hervorragend 
beteiligt  iat,  und  die  einer  durchgreifeuden 
Kekonatnikllnn  iinterxogen  wrrden  anil. 

Zur  Durchfunrung  diceca  tinanciellen  Pro- 
gTamma  werden  fnlgende  Anlrage  gi-atellL  Die 
xur  Verwertung  der  VennogenagesenatAnde  di-r 
I'nion  neu  niiaxugebenden  «A  Mill.  M  Allge- 
meine ElektriciUta  Gceellachafla- Aktien  werden 
vnn  einer  druppe  xu  S10%  rein 


alnaenberechnung  ubernommen  Ea  aollen 
Aktlonkre  der  Union,  die  uber  die  Halite  dea 
Aktienkapltala  verfUgen,  den  eiwaigen  I'ni- 
tauach  Ibrer  Aklieu  In  Allgemeine  E.eklrlcltAla- 
Gt- ac llechafla-Akllen  von  3  xu  ■>  xugeaagt  haben, 
und  die  Verwaltung  xweifelt  i.icbt.  Jail  auch 
die  ilbrigen  Aklionare  dieoem  Betaplele  folgeu 
werden.  Aber  auch  die  AkllonAre  der  Allge- 
meinen Elektrif  itAla-tii-aellachan  bAtlen  Anlali, 
den  VorachlAgen  xuxuatimmen,  denn  die  tle- 
aellachall  wurde  gegen  liergabe  von  Mill  M 
neuer  Aktien  und  CbernaTime  von  to  Mill.  M 
.Sehuldverachreibungen  eratena  3,4  Mill  M  liuui- 
dierte  Mittel,  xwi  itena  Wertpapiere,  Ccntralen 
und  Bahnen,  die  bei  der  I'nion  mit  mehr  ala 
13  Mill  M  xu  Buche  atehen,  und  dritiena  Kecbte, 
Krfabrungen,  I'atente,  die  geeainlen  Grund- 
atucke  und  Fabrlkanlagen  una  die  <>rg.iniaation 
dieaer  Geaellachaft  erlangen,  aowie  in  den 
alleinlgen  und  auaachlieltlichen  Beaitx  der 
Kecbte  und  VertrAge  treten,  die  namena  der 
deutachen  Gruppe  mil  den  oben  erwAhnten 
Parleien  geechloesen  aind,  Der  Frwerb  vnn 
4>  ;  Mill.  M  vom  1.  April  l'.«  1  ab  dlvidendcn- 
berecbtigten  Aktien  der  Brown,  Buveri  &  Cie. 
A.-G.  eifolgt  durch  t'be'laaaung  von  V;:  Mill  M 
neuer  Aktien  der  Allgemeinen  EJekirlcltAtt- 
Geaellachaft  mil  Dividendenbereehligung  vom 
I.  Juli  1<MH  ab. 

Im  Laufe  der  aich  an  dieae  AntrAge  an- 
ichlieCeuden  Diakur<alon  beinerkle  der  Vor 
aitaende  llerr  Karl  Furxteuberg  nach  dem  Bericbt 
der  ,V»aa.  Ztg.*,  dall  die  von  der  I'nion  Elektrl- 
ciiAta-GeaellKchaft  xu  Uberaehmeudcn  Effekteti 
nach  den  bei  der  Allgemeinen  EleklrlcitAia-Geaell- 
aehart  geltenden  GruudaAixeii  fur  die  Bewertnng 
derartiger  I'nternehmungen  In  den  Beaitx  der 
Geacilsi'han  ubergehen.  \V»a  apeciell  die  Outer 
reiehiache  I'nion  Elektricilitla-tieaellachaft  an- 
langt.  an  bat  die  Geaellachaft  aua  elgeuen 
Milli-ln  einen  xur  Dutchfiihrung  der  in  Auaaicht 
gennmmenen  PlAne  notwendigen  weitcren  Be- 
trag  von  Aklien  der  genannten  (ieaellachaft 
von  anderen  GrollaktionAren  xum  Kurae  von 
S7  ";'n  libernotnmen.  Auf  elne  Anfrage  be- 
merkto  der  Kedner,  dali  die  Verwaltung  aich 
berechtigt  halten  werde,  den  Gewinn,  der  aich 
uber  den  Nenuwert  der  von  der  I'nion  Elek- 
tricitAta-Geaellachaft  xu  uhernehmenden  Kflckten 
ergebeu  aollte,  den  Aklionllren  xu  gutekommcn 
xu  laaeen.  Ob  in  Form  einer  Dividende  oder 
durch  KuckaU'llung.  werde  im  gcgcbcncn  Falle 
einer  nAheren  Beruck^ichtiguug  unterliegen. 
Bexuglich  des  Anachluaacs  der  A  -G.  Brown, 
Bnveii  &  Co  batten  die  Verhandlungen  bis  in 
die  letxten  Tage  hinein  gedauert.  Der  BchlieE- 
llcb  vereiubarte  Modua  dea  Umtauschea  der 
Brown,  Boverl  A  Co.  A.-G.  gegen  Aktien  der 
Allgeuieineu  ElektricitAta-l'.eaellachaft  im  Ver- 
hAllnis  von  7:1>  er*cbelne  der  Verwaltung  als 
Bohr  vnrtellbaft  Gegenuber  der  Bemkngelung 
dea  geringen  ErtrAguiaaea  der  Mannbelmer 
Fabrlk  von  Brown,  Boverl  &  Co.  aeltena  elnea 
AkliunAra  wurde  mttgcteiH,  dall  auch  bel  vollem 
Auabau  dieaer  Fabrik  aua  ateueriecbniachen 
Grtinden  elne  hiihere  Dividende  nicht  In  die 
Eracheinnng  Ireurn  werde.  Die  Gewlnne  war- 
den in  der  Schweix  verteill.  Die  Veraammlun^ 
erklArte  alob  hierauf  mil  der  Erhiibung  dea 
(irundkapilnlx  um  61.'-.  Mill.  M  xwerka  Erwerhung 
der  Im  BeaUxe  tier  I'nion  ElektricitAta-Geaell- 
achafl  heKndlichen  Eflekten  einveratanden.  Die 
Verganimlung  beachloB  aodann ,  daa  Grund- 
kapital  um  wcitcre  IU  Mill.  M  durch  Auagabe 
neuer  Aklien  xu  erhiihen.  Ein  Nominalhetrag 
von  IU1IUUK)  M  dieaer  Aklien  wird  xum  Nenn- 
werte  der  A -G.  I.udwig  Uoewe  &  C.  aiaGegen- 
wert  fiir  nom.  15  I66t»«>  M  Aktien  der  Ijiioo 
EleklricitAta  Geaellachaft  mit  der  Verptlichtiing 
iiberlasaen,  einen  auf  die  uberlasaenen  Aklien 
entfallenden  Bauarhbetrng  tiir  Knatcn  a.  «.  w 
mit  '27pO£>  M  bar  zu  ontrichten.  Fiir  den  ver- 
bleibenden  Heat  von  uH'.khkij  M  wird  der  Aua- 
gabekurs  Auf  den  Nennwert  fcatgcBeUt.  Bei 
der  /Ceichnuug  aind  £>  ";„  uilt  Ainaen  vom 
I  Juli  1UUC1  elnxuxablen.  Die  Aktien  werden 
der  Lu'lwig  Loewe  A  G  al  pari  xuxttgllch 
einea  Knatenpauachalbetragea  von  Ifil  U7.i  M 
ubertaaaen.  Die  I'bernebinerln  iat  verptllchtet, 
den  AktiouAren  der  l  iiion  EleklrlcltAH-Oesell- 
achaft  daa  Bezugsrecht  xu  den  boreita  bekannt- 
gegebenen  Bedluguugeii  anxubletou.  Die  Ver- 
aainmlung  erklArte  aich  mil  den  AnlrAgen  ein- 
veratanden und  alimmte  den  vnrgeai-blagetien 
RtatulenAnderungen  xu  Ea  wurde  beBchlnaaou, 
den  Aufalehtaral  bia  xum  Schluaae  doa  laufeu- 
den  GearhAfUjahrea  aua  den  gi-genwArtigeu 
acht  Milglledern  welter  bealehen  xu  laaaen  end 
mit  Gultigkeil  vom  I.. lull  d.  J.  neu  In  den  Auf- 
alehtaral au  wAhlen  die  Herreu:  Krimiiierxirnrril 
Frita  Friedlknder,  Direklnr  Samuel  Kociterlhaler, 
Gehelmrai  Direklnr  Witling,  Knmmorxienrat 
Fugen  (iiumann,  Bankdin'ktnr  liornhard  Dern- 
burg,  Bankier  Albert  Blaachke,  Miniaterial- 
direktor  a.  D.  Iloeter,  Direklor  Dr.  Hi-inriih 
Wiegand,  Obertinanxral  a_  D.  Hugo  liurtung, 
Dr.  Walter  Kathenau,  ingenieur  Walter  Bnveri 
Ludwlg  Born.  Baurat  Alfred  I.enl  und 
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Emat  Turnauer.  ilorr  Geh.  Baurat  Katheoau 
nahm  zum  Schlusse  der  Veraauimlung  Veran- 
laasung  mitzuteilen,  dafi  aowohl  der  ITmaatz  Id 
den  eraten  seeha  Monaten  des  laufeudcti  Ge- 
schAfisjahrps  ala  audi  die  vorliegenden  Auflrage 
In  sehr  befrledlgender  Wciae  K  ■■  i  iegen  scirn. 
Die  Fabriken  der  Geaellschalt  scicn  v<»llauf 
bescbaJtlgt. 

Niederschleslsehe  ElektrMUiU-  und  Kleia- 
bahn-A.-G..  Waldenbarg  i.  S«hl.  Xach  dem  Bc- 
n.  hi  Uber  das  mil  dem  an  luni  llKKi  schlieilende 
(lesrhilftajahr  iat  es  der  Gesellscbaft  gelungen, 
iin  Hcrichtsjahre  wicderutu  neue  Inleressen- 
gebicto  in  dor  Nllhe  der  bealebenden  Fern- 
leilungeu  lu  erschlieOen.  Die  Leituogsnctse 
wurden  auf  dlt'  Latidgi-tnelridcn  Nieder-Ditt- 
tiiannadorf,  Konlgsselt,  Ijingwaitcrsdorf,  Althain 
und  Tannhausen  ausgt-dt-hnt,  Aufierdeui  baben 
•icb  die  vorhaiidciicn  Leitungsnetze  zum  Tell 
in  iiamhaflcr  Weiac  entwickeit.  Ea  gelangten 
aur  Aufatcllung  14  Tranaformatoren  mil  eluer 
Uciatung  von  'J7H  KW  und  aur  Vcrlegung 
25  652  to  Freileitung  und  3780  m  Kabel.  Die 
Zahl  der  neu  auigefUhrtcn  llaiisanschruase  be- 
lief aich  auf  106. 

Ea  waren  am  3U.  .luni  1908  angeschloasen 
1621,69  KW  fur  l.icht,  17.14,5"  KW  fur  Kraft, 
zusammen  3356,19  KW  Die  Zabl  der  ange- 
acblosaencn  Motoren  atleg  von  -A.4  auf  3*24,  die 
/.abl  der  angcsehlossenen  Anlagcn  von  1146 
auf  KITH.  Angeineldet  warcn  altimo  Juni  1903 
noch  79,32  KW  l.icht  und  105,16  KW  Kraft  in 
12  Motnrt-n,  luiiunmcn  im.sx  KW.  Daa  sechste 
Maschinenaggrcgat  wurde  gcgen  SeliluB  dea 
Ucschaftsjabrt-a  Oetriebsfertig.  sodafl  die  Gescll- 
achaft  zur  Zeit  uber  eine  Kraltlelatung  von 
4000  P3j  verfUgt  Die  Puffetbslterie  liir  die 
Bahndynamoa,  weldte  aurb  zur  Keseive  fur  die 
KrregermasclOuen  dicnt,  iat  cbenfalls  fcrtig  und 
bat  einen  Tril  des  <>cschaflsjahrcs  boreita  mit- 
gearbeitel.  Ihre  Uislung  bctragt  340  A-St.  In 
cinattindigcr  Entlsdung.  Fur  Llcbt-  uud  Bahn- 
abtcilung  ztiaammen  wurdeu  erzeugt  6 299  466 
KW-St.  gcgen  4  730791  KW-St.  ltn  Vorjalire,  alao 
MB 974  KW-St  oder  12%  inehr.  Die  grotto  Be- 
lastung  fand  stall  am  «  December  11102  rnit 
U in  KW. 

In  der  Belrieballtnge  der  Strafienbahn  iat 
kclne  Andrrung  an  vennerken.  Iin  Per- 
sonenvcrkebr  wurden  H21  454,y  Wageiikllomcter 
gegen  S3S  772,2  Wagenkilomeler  Iin  Vor- 
jahre. alao  14  317,2  km  oder  2"/u  weniger,  gc- 
■  ahren  und  2570 785  Peraonen  gcgen  2597  684 
l'eraonen  lm  Vorjahre,  alao  26  749  I'ersonon 
oder  1  %  wenlger,  befiirdcrt,  Ea  wurden  dazu 
an  Strom  707  803  K W  St.  gcgen  777  502,9  KW-St. 
iin  Vorjahre  verbrnucbt,  alao  69  699,9  KW-St 
oder  8%  wenigcr.  Daa  iat  pro  Wagenkilomeler 
-54  Wattatunden  gegen  SHI  Wattatunden  im 
Vorjahre,  alao 77  \\  atiatunden  oiler  h  wenigcr. 
Die  Kinuabmen  aua  dem  Pcrsonenvcrkchr  be- 
laulen  alch  auf  2K>358*6  M  gcgen  2S6747.4S  M 
Im  Vorjalire,  alao  63«8,60  M  oder  2%  wenlger. 
Da*  iat  pro  Wageukilometer  .14,1  Pf.  gegen 
34,3  Pf.  im  Vorjahre,  alao  0,2  Pf.  wenlger.  Die 
Mimlcrcinnahme  aei  durcb  daa  acblecbu-  Wetter, 
beaondera  an  Sonntagen.  und  durcb  die  allge- 
meine  wirtacbaftlicbe  Deprcaaion  bewirkt  wor- 
den.  OUter  kamen  nur  in  bcacheidenem  I'm- 
fange  zur  BefOrdening  Bei  der  Licbtabuilung 
wurden  am  .lahrcaschlusae  9B  Peraonen  be- 
arhllftigt  gegen  Vfi  im  Vorjahre,  und  bei  der 
Kahnnbteilung  109  Peraonen,  die  glrirhe  Ztihl 
wie  im  Vorjahre,  luaaminen  also  Jik>  Peraonen. 

Der  Anlagewert  der  l.ii'htabteilung  atieg 
von  3  667  983,06  M  auf  4  0&00U6  M,  der  der  Bahu- 
abtellung  von  20)9  370,12  M  auf  2U7I  WXi.ifl  M. 
Daa  Gewinn-  und  Verluatkonto  weUt  bei  der 
l.iihtabti'ilung  einen  Betriehsubernrhufi  von 
214  407,10  M  gegen  160  750,31  M  im  Vorjahre, 
alao  53  656,76  M  oder  33",,  mehr,  das  der  Hnhn- 
ableilung  trotz  der  Mindereimiahme  einen  Be- 
lt if  beubersehull  von  44  436,42  M  gegen  24  «i9,2H  M 
iui  Vorjahre,  alao  19  737,14  M  oder  79t;0  mebr 
auf.  Die  /.ineenlnst  ermltBigte  alcrb  von 
III  4KI.4",  M  im  Vorjahre  auf  15  345,95  |L  lm 
Hriittngewinn  orgab  aich  eine  Sleigeriing  von 
l7<i7iM^iii  M  im  \  orjahre  auf  247  9!il,5l  M,  also 
"7  2*9,56  M  oder  45'  4  niehr. 

llicrvon  werden  IhloOOM  zu  Kuckstellun- 
iren  verweudet,  4156  M  dem  Ueservefonda  Uber- 
ulesen  und  4709  M  fur  Tantu  men  und  Grati- 
likationen  verweudet,  todaC  750UO  M  fUr  eine 
1 1  I«e  Dividende  bei  5  Mill.  M  Aktienkapital 
verbleiben.    Die  Bllanz  aihlielit  mil  63:t39ll  M. 

Kin  neticfl  elektrolerbnUehes  I'nternelinien 
in  Amerikn.  Wie  .Electrical  World  and  En- 
gineers' berk-htet,  hat  <lic  bekannle  Dauiiif. 
iiiaschinenfabrlk  Allin  Chalmers  alch  ent- 
»cliloa»en,  die  Fabrikatiou  von  grotlen  l>\  namo- 
niaschltien  aufzunehnieu  und  ao  der  General 
Electric  Company  Koukurrenz  xn  machen. 
Hie  unmiltelbarc  Veraiilaasnng  zu  dieaem  Em- 
.-chluB  aei  die  Kmftibrung  und  Fabrikatiou  der 
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Akk,  u. El.-Werkoronu. Boese & Co^ Berlin 
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Berliner  Klektricitatawerke  

Berl.  Maji<-h.-A.-G.  vonn.  L.  SehwarUkopff 
Cont.  Gca.  f.  eloktr.  Untern.,  Niirnberg  . 
Dcutacb-Atlant  Telegraphen-Geaellachaft 

Elektra  a  -G  ,  Dreaden  

F.I  Licht-  a.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern-,  ZUrlch  .  Frca 
Geaellachaft  I.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  , 

llambturgtsche  Elektr.-Werke  

El.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A  Co ,  Frankf. 

A.-G.  Mix  &  Geueat,  Berlin  

Gea.  t.  elektr.  BeleuchL,  Petersburg  Rbl. 
El.-A.-G.  vonn.  Schuekert  *  Co.,  Niirnberg 
Siemena  &  Halske  A.-G ,  Berlin  .  .  . 
Union  FJektrieiUlU-Ges.,  Berlin  .  .  .  . 
Allge 
All 

Berlln-Charlottenburger 
Bocbum-GelaeDkircheDer 
Brealauer  elektr.  Strafienbahn 
Dreadener  StraJlenbahn    .  . 
Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-. 
GroSe  Berliner  Strallenbahn 
GroSe  Uasaeler  Strafienbahn 
StraBeu-Elaeubabn-Ge*.  llamburii 
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Curtia-Damprturtiiiie  aellens  der  letztgenannten 
i  ieaellaehaft  A  Is  sich  diese  entschlofi,  fiir  ihrv 
grollen  Anlagen  an  Stelle  von  Kolbendampf- 
maschinen,  von  denen  vide  von  der  Allia- 
Chalmers  -  Ueaellachalt  geliefert  wurden,  die 
Curtis  -  Turbine  einzufunren,  bat  die  Allia- 
Chaliuers  -  (leaellachaft  aich  bereil  erklRrt,  in 
lnren  Werkatllten  die  Curtis  ■  Turbine  zu 
bauen  und  wie  fruiter  die  Kolbcndampf- 
mascbitieu  nunmehr  auch  die  Turbinen  der 
General  Electric  Co.  zu  liefern.  Die  letztere 
Geaollachaft  bat  jedocb  votgezogen,  die  Tur- 
binen aelbat  zu  bauen.  und  -o  sab  alch  die 
Allls-Chalinera-Gesellacbaft  von  der  Uleferutig 
grofier  Motoren  abgeachuilten,  denn  auch  ihre 
zwefte  grofie  Kundin,  die  Westinghousc.Gcaell- 
schaft,  batte  mittlerweile  die  Fabrikation  der 
I'arsona-Turbine  aelbst  aufgenommen. 

Urn  nun  den  HUckgaiig  Hires  Abaaizes  bei 
den  awel  groUen  elektrisehen  Gesellschaften 
Arnerlkaa  cliirch  einen  vermehrten  Absatz  bei 
andervn  Kunden  auazugloichen,  bat  die  Allia- 
<  halmers  -  (Jcaellschaft  den  Bau  von  grofien 
Dynamomascbinen  mit  in  ihre  Fabrikation  aufge- 
nommen. In  den  letzten  zwei  Jahren  hat  sle 
auch  eine  elgene  Type  vou  Daitipftnrbinen  aus- 
gearbeitet  und  Iat  deahalb  imaUndc,  ihren 
Kunden  sowohl  Dampfdynamos  gewohnlicher 
Bauart  als  nuch  Turbogeneratoren  zu  liefern. 
Aulterdem  bat  die  Gesellschaft  von  der  Nurn- 
berger  Maachiuenfabrik  daa  Itecbt,  fUr  die 
Fabrikation  der  von  dle*er  Finna  gebatiten 
Gaaiiiascbiiien  und  von  Eecher,  Wyss  A  Co. 
jenes  fiir  die  Fabrikation  ihrer  Wasaerturbinen 
erworben  Die  l/oitung  der  neuen  elektriachen 
Abteilung  der  Allia  -  Chalmers  -  Oesellachaft  iat 
Herrn  John  F.  Kelly,  frUher  Ingenleur  der 
Stanley  -  Geaellarhatt,  ubertragen  worden, 
wAbrend  Herr  William  Stanley  der  brratende 
Ingenieiir  iat.  Die  Adaptierung  der  grollen 
Werke  von  Scrantmi  ftir  die  Fabrikation  *-on 
elektrischem  Material  ist  aoweit  fortgeachrltten, 
daC  Auftrlge  demnftchat  ubernommen  werden 
koi  i  -t: 


B0H8EH-W0CHENBERICHT. 

Berlin,  den  12.  M«r«  1904. 

Bel  allgem.  iner  Geschaftsstillc,  die  in  der 
eraten  Halfte  der  Woche  vorUbergehend  bet- 


„  wnrde,  war  die 
eher  feat:  gegen  Wochenende  fanclen 
In  Eiaenwerten  auf  die  Erhohung  der 
Eiaenprelae  und  In  auslHndiaehen  Rentec  auf 
P.riaer  Anregung  etwa«  gTiilJere  Umsatze  bei 
ateigenden  Kuisen  atalu 

Dividenden:  gonehmigt:  GroBe  Betliner 
Strafienbahn  6<>/„:  vorgeschlagen:  Bergmatm 
Elektrleitatswerke  17%  (wie  i.  V) 
Privatdlakont 

General  Electric  Co.  161  %. 
Cbllikupfer  (per  Kaaae)    Lstr    57  — .  — 
Elektrolyt  Kupfer'i   .  IMt. 


Zlan  (per  Kaaae) 

Zink  

Blei  

Kautachuk  feic 


69.  io,  — . 
bis  60.  io.  — . 
.    .   .   L«T.  123  17.  0. 
.  .  .   U«r.  22 

.   .   .   Litr.    12  . 

Para:  4ah.611_.d. 

/ 


■I  -V.ck  .Mlsimc  J.ur.^-  vou,  IS. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

11*  i  AnfrsfffiD.dercB  lirirfHob«  B«*ntwortuaff  aswdnsclit 

wlrd.  ist  Voriv  WiEuleaon.  lonit  wird         in   u-n.  daU 

<U»  1 1. .hi:-. i  nuns  itn  Hiesrr  8tells  im  Briefkasteo  6cr 
Kodsklioii  erfolava  Kill.  Jtde  Asftaco  1st  tnit  riopr  devt- 
lithfii  Atlrma^  Anfnutxinltti  in  Ttrwlipa  Anonrnif 
Anfrstfuu  w«fd*n  nlcht  h«*rhl«L 

SoadentbdrUcke  werden  nur  auf  besondere 
Bealellung  und  gegen  ErsUUung  der  Selbst- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrccben  des 
Teztes  auf  kleinerea  Format  nicht  unwesentlicb 
aind  Den  Verfaasem  von  OriginalbeitrAgcn 
atvllen  wir  bia  sn  10  Kxctnplaren  des  belr.  voll- 
atandigen  Ucftea  kostenrrei  zur  Verfugung, 
wenn  una  ein  dabingehender  Wunacb  belEin- 
sendung  dea  Manuakriptea  mitgeteill  wlrd. 
Nach  Drnck  des  Aufsatzes  erfolgte  B< 
oder  Heften 


gen  to 
in  der 
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•  i..trt  von  -leu  lii.rvu>r»ir<Mt<Ul^i  K»rhl«ml«n,  abw  alia 
.1  i.^.«mt£'li'«  A,  r  «.,i.i„,ra,,  „  m.klrieiUt  bii- 
lrr!t.t,.Un    V«T«i»ntluutM«    uml    Fnfn    in  Original- 

li.  rn m.    Man  l«,  liiiurn,   kuim,  innin   atia  den 

Mitt.  It. link),  ii  ili-r  W  iii-  anUiill,  di.f  IWhtiik  uail  dna 
V-ilr  .ii.  iu  .\uiiQjoii  ii u  il.-D  iu  lintrai-Jil  kunuuiiuiliia 
CuniSia  2>itft>-Ljrittcu,  Piitfrutlxiiicbti-n  itn,  «tc. 
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l;i»»ton<T  HiivliliNjin 
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l'alnl»  9.  'j.c.  Aaakpldaairva.  —  Kurfl^knabaiii  von  An- 
a>ridun«aa  —  Brttililoiriia.—  Vrnacaiiaua.  Amlomafa* 
in  d**r  Pcimca  4<em  Inhalmfa.  —  L/inhu«it>n.  —  ii*' 
><riithin<iltr:  Kimrafraairan.  —  Aiidvniair*a  ia 
d«r  Pvraoa  tUa  Inhalivn.  —  V«rian««ruai(  {UrMchaufriu. 
A  u  ■  «  ft  t  *  aa  •  I'a  t  •  a  t»*b  r  i  1 1  a  a. 

\  rrriaaaarkrlrblra  *.  ll\  Aaarlriri-nkiitton  4m  KlfkUn- 
tr-bnUibaa  Vrrfinj  lV»rtr«»  df>  lli'rrn  Ailolf  Kr»oki': 
.rtur     r  Fcrt,dra.  krrl.c)rirl  in  IVrlli|->  n.kiruwb- 


nrwrr  aa  4I»  Rfdakllaa  «.  :*<  Din  Puliation  dexikilrk- 
•tram's  rolirreailnrl'iufnriiwir.   Vna  l)r  ■i.iironaiiD. 

.  ..HikfUUkr  Xatarirktm  &  in.  tirolt- ILrrlim  r  SmCrn- 
Ijha  f.-  l*n  *  Kuill^iume  A  I.  .  Wicn.  liniliiiKMir 
A  l.-.ni.  n.r  Kicktricilltl-Jk.-ld. 

kankrwrcaas  —  Bura»a  Werk»ab«rlrht.  s  /ii 
Hrirrkaaara  dar  K#daktl«a.  8.  :-yi 


liber  die  Verwenduna 


metaongen. 

Von  I'rof.  W.  Pcnkert- 

In  dciu  Jalirxiuifro  1«W  S.  (in  tier  .KTZ" 
huho  ieb  oinu  Mctlioclo  znr  Mcs.snnu  lioher 
flokirisclior  S|iannun^eu  kDgfgclHDi,  hei 
wnlcbcr  einc  solcbe  8p»jinuii>f  in  einfaclKT 
Wt  i»e  uuf  viiiu  Kcihu  vun  Knndonsatorcn 
so  vortcilt  wt-nien  kann,  tlaC  Teile.  tier  zn 
mettH^ndei)  S|ianimnK  tier  Mettsun^  leiflit 
ziikTSiijfl^l'  tr^miivht  » trtltu  mid  au»  dicscn 
•Iaiiii  din  OciMiintspunnuiifr  orroiitelt  wertltm 
kann.  l^ict  man  nitnilich  »n  tile  xu  iii<^«fiulc 
Wccli^l-troin>|)Hi)iiui)kT  tsinc  Ifeilic  von 
Kontlen»i»lt>ron  in  llinlcruiiiandernilialtiin),' 


q    r,  c, 


rig.  i 

(}"ig.  I)  nntl  niliil  ilcivu  Kajinriliilon  <•,.  r,, 
fa.  »»  Im-mi'Ih  zwiwbeii  dw  (lc«amt- 
kii|iscil.'it  ('  utul  di-ii  ciiizi'lui  n  Ka(>nt'ililtiMi 
rliu  hukamito  Itczit-hnnt; 


1  -  1  +  1  + 


I?!  nun  tliit  <!t;a«mtbi>annuii{r  K.  die 
SpanminjfiHlirl'ciX'iii!  an  rincm  tier  Kuntlcn- 
satiii-fii  e,  s»  Ut 

1 

K      f  _  2  .- 
t  ~  1  • 

(! 

Sind  die  iS|iannuii»fi"ii  »n  den  einsHnen 
Ki.ndoui.atinx'11  -    r,.  ••, ....  <•„,  »« 


/•J      r,  -)-  tt-\- r,4  . 


Man  i-rlu'lli  si  on  1 1  the  .Spatiming  K  durvli 
Mi  -.»uiitf  und  !--uiuiiiicruiiK  dor  KinzeNpau- 
nuiik'fn.  I'iu  Ka|iat-ilitltin  sclhit  liranflien 
Mimit  nit'ht  hekannt  zn  suin. 

Am  cinfaL-lisU'ii  trvstallft  nitli  oinu  sulclic 
Mtinsun>r.  woiin  n  gWiihu  Kuiidi-nsatnren 
hintwi-inandw  k'.!Stlialttt  Wiidt-n.  i-s  \m 
dann 


r,  ...  r?  -_«•,...  .  r„  <• 


(■  r 
1  n 


K 


nnd 

sdlllil 

nnd 


Man  hat  aliti.  in  uiticiu  solfhon  Knllc 
imr  di«  S|iannnnK  an  <;in<-m  Kimili  nsalur 
zu  nif-x.-ii,  mil  dir;  (;<^aiiits|nuinun^  zn  nr- 
haltnn. 

Sind  i..  It  ntir  zwei  KaiMifilrltfii  f,  un<l 
<'3  in  HIiitrri'lnaiidiirM-halimik'  an  t-int!  Spau- 
n'unK  K  ytv\*&  untl  nlml  dlr  S|ianimiii;eii 
fill  ilitwcii  Ka)iat:it:il«.'n  f,  untl  ••„  so  \<\ 


E     n  .  •  . 


r. 

■ 


'■:  =  '•.  - 
f|  T  fj 


nnd  sotiil. 


i>d<?r  atifli 


— 
<i 

Sind  din  Kapacitilten  bckannt.  so  brauclit 
audi  nur  an  .dner  derat>lben  die  Spannmi),' 
gnmesstm  zu  werden. 

Hei  uinw  aolchcn  Mubsuiik  ist  zu  be- 
ru(.'k«icbti^en.  daC  die  Kapacitat  dea  anzu- 
lejjnnden  Mefllnsiminente*  klcin  »ein  mu8 
HOktenQtier  der  parallel  poscbalteion  Kapa- 
vitilt.  Die  vorstebfiid  crwabntcn  Bczkdian- 
gen  ppki'ii  nur  nnt<  r  dw  Voraussotzunjf. 
daG  allf  Koudcnaatorcn  <iaa  gloiflie  I)iel«k- 
irikum  beaitz^u,  da  in  diesum  Falle  alto 
■Spannun^en  in  tjloichw  I'hasc  sich  bolindun 
und  sich  direkt  addieren.  Man  hat  also  auf 
dlo>e  Welse  cin  fiufachrs  Mitlol,  die  Span- 
nunp  sii  zn  nntertcikm,  dali  »ie  di>ni  MoB- 
bpreii-ht!  des  zur  Verfllping  stphenden  Spati- 
nunjf>me«^rs  (Elektromelcr  odw  elektro- 
KUtistlMsfi  Voltmttor)  onuprifht  Die  Unier- 
teilunj;  dcr  Spaunung  duren  K<indpn«atorfn 
hietet  K>-K<;iinbcr  dt  r  Unterteilnng  durch 
indukiiiinsi'role  Widorsiflnde  bekannte  Vnr- 
tuUu.  und  iiat.-h  uoirt-nflbcr  der  oft  iuttr«- 
wRndett-n  MBihodn  dor  Spannungsme&RUUkT 
mil  MoUtransfonnaturen  besitzt  dies*  Me- 
thodo  liiani'hc  Vtir/tlkfe.  dlo  sioh  bc«ondcr<i 
boi  Laboratiiriumsarboilun.  F.itliuniroii  vou 
•Spannun^uieiiHorn  und  ilcr^leifhen  jjeltond 
marlion. 

J)|o-o  Mcthodo  dor  SpannuntTi'inrDiiuiifr 
ist  euithw  audi  von  anderor  Soilo  praktiscb 
vtsrwertet  worden,  so  von  der  Alljro- 
mcinon  Klektrioitflt*  •  GeselUi  haft.') 
Nach  tlcn  Miltoiluntron  von  Dr.  licnlavhkc 
wordon  von  diesw  I'inna  olektrortatisohc 
HochspannnnKs-Voltnmter  hergcstellt,  deren 
MolSberelfli  tlurch  die  erwahnte  KcnulzunkT 
voiiKondonaatorvn  um  das  drei-  bis  viorfache 
crtn iht  wird,  sodall  dirnkt  zeigendo  Volt- 
meter fnr  Spannunjren  bis  4t»(IH»  V  ausjre- 
fahrt  werden  k'iniieti.  In  lelztorur  Zelt  sind 
in  tCKiiz  glvichor  Weigo  t'lfklrostatisobi! 
VoltinvKir  nach  Kelvin.  Ayrton  untl 
Mather  dnnli  Verwendniig  von  Kuiulen- 
aatotvu  zur  Mo-NUiiff  holier  Spaniiuiiireii 
ein^criohtot  wortlcn.  sodali  solche  Spau- 
nunfr'niosacr  fur  niedrijft^  Spannnnjfen  in 
Stromkreisen  vmi  sehr  viel  hriheren  Span- 
iiuntren  bonntzt  wcrdcii  krintiou.*1  Da»  MoB- 
bereioh  dor  bctroffenden  In-trumcnte  konnte 
auf  dinso  Weiso  4i)-inal  verjfi-oBert  werden 
Kine  Veifflekhunjr  ilie»cr  Instruinente  inlt 
Kclvinsolicu  Noruialinstrumenteii  hat  solir 
beirietlidonde  Kesultate  er^ebt-n. 

Das  jrlekho  I'rliiclp  dw  Spani>uii«*- 
nn-si-uiiir  laBt  »ioh  abw  aut-h  nooh  in  an- 
deror Weiso  ausfUliron  und  dah  MoUbornich 
eine-i  SpaniiiinyniiH'SHer^  aueh  dadnrvh  er- 
lioheu.  daU  man  dein  Inalruincule  olne  Ka 
jiacitilt  vorsohaltel  Eine  Hoduktimi  dor  auf 
oin  Klcktromelw  wirkonilon  Spannuutr  durch 
••lin  n  Moh-heii  Vor.->elial1  -  Kondensator  lint 
beieil*  A  Kranke'i  li«*olirlelion.  ohne  aber 
•■iim  sulolie  Kinriohtnn^  zu  wirklielion 
Mi'ssun>ren  zu  vervtondeii:  auoli  l>r.  He- 
nisi  like';  weint  ilarauf  bin,  dali  duroh  Vor- 
xolialtaiikr  eliifs  Koitdensalui't  dim  Melt- 
lieroieh  eines  el<^ktn>*t«tiiielioii  Voltmeter* 
oi  lHihl  wordon  kinilie,  dab'  nbw  dann  die 
Anjfalien  dea  Instromentes  nit-lit  unaltlian«ritr 
vou  tier  I'erlod.-iizahl  *eln.  Nath  I'rofe^nr 
(iorcfs*.  beuutzt  aucb  die  Klriiia  Sieinen« 
A  llal-ke  Vor-ohalt  -  Kondon  atoreii  mil 
I'.nzeUaiiplatten  als  D.elektrikiim.  nm  das 
Meb'iH-reieli  vmi  Klekll-oliieU'rii  ZU  i  iliOli.  n. 
l»io  l  nabliaii(fk'koit  von  i|er  rerlodeuzald 


■|  I  >r-  H  «  n  i  a  c  n 

n  K  W.  Marrhant  und  **.  W.  W  o  r  r  »  1 1 .  .Kir, 
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lltltt  nich  alter  leieht  erreichen,  wenn  hIr 
Vonsehalt-Kondetmitor  ein  Lufl-Kondensulor 
l.enulzt  wird,  da  hekanutlieh  din  Kapac-itiit 
milieu  soleheti  von  der  I'erlodenzald  des 
Wcchselstrome*  unabhAugiK  ist.  Da  da* 
Voltmeter  oder  Klektronieter  aueh  ein  I.uft- 
Koiiden»alor  ist,  liat  man  daun  zwei  Kapa- 
eiliUen  vim  glcichem  Dielektrikum  in  llinter- 
einanderschaltuiiK,  sodaG  sicli  die  Spannun- 
iren  an  dcnsclben  direkt  addieren.  Dure!) 
die  Verwendung  cine*  Lurt  ■  K.indensators 
als  Vnm-liftll-Konden&ator  ist  also  ein  eln- 
faehe*  Mitlcl  ge^'ben,  urn  da*  Mefibcreieh 
eines  S|iaiii)uiiKMin-*sers  in  sehr  weiten 
firenzen  Hndern  zu  kfmnen. 


4 — 0 — 1 

FU.  I. 

Km  sei  tine  Kapaeitilt  (',  mil  .•jnem 
elektrostatisehen  Spannuiifrsmesser  oder  mil 
einem  Klektronieter  liintereinandor  (;«- 
sehallct  und  an  nine  W.-ehselspaunung  f 
nngelejft  iKItf.  21,  1st  die  Knpaeititt  des 
.■>|>iiimunfrsnie»sors  C.  und  die  Spannung  an 
den  beiden  Kapaeitaten     bzw.  ef.  so  ist 

'i  _  '  t 
».  "  f, 

oder 

_*i  + '»  . .  f'i  + f '? 

nun  iftt  abcr 
sonill  audi 

£^  r,  +  r3 
r,  • 

foltflich 

1st  nun  die  Kapaeilat  ( .'.  des  Spannun»rs- 
inesxer*  bekanut ,  so  kann  man  durch 
passende  Wahl  von  (',  das  Melili.-reieh  des 
hwtruiuetilc*  beliehig  variieren.  Withlt  man 
z  H.  C,  :  ».»  wird  B--'2rt.  das  Melt- 
bereieh  also  verdoppelt. 

FOr  f ',*'  wird  J5  =  3.  •;,  das  Meitl.ereieli 

verdreifacht. 

iiir  f,      ^  f,winl  E-  10...  eben*o, 

fur      _  Jjj  t'.  w  ird  £  =  100.     u.  s.  w. 

Man  sieht.  ilalt  (lurch  einen  sokhen  Vnr- 
»clialt-Kouden»at..r  ille  Kmptitidliehkeit  des 
betreffetiden  lnstrumentes  innerhalb  sehr 
weiter  (irenzen  jfeilndert  werden  kuuii. 

Die  viirsti'liend  tfeiiaiinten  Heziehitiifr.n 
lussen  sich  »ueh  dazu  venvendeii.  ein  In- 
strumeui  si>  einzurielilen.  dali  mil  deinselhen 
Il.'ch  I'itie  bestillllllte.  ailtterhalh  seine:-  MeU 
bereiebes  j;elep-ne  Spawning;  ifeniesseii  b  it- 
den  kann  1  Hid  man  z.  11.  .  in  Klektr. .meter, 
mil  dem  man  nwxiiii.d  ".W  V  iiu-^eti  kann. 
und  mil  dieM-iu  Inslrutuent  eine  S|.nn- 
iiuiii;  von  V  ^eiueis.-n  ucrik-n.  iiilit 
sieli  leichl  die  Kn|>Heitat  dfs  in  diesem  Kidle 
zn  benutzenden  Voi>clialt-k<.iid<msatot>  Ik- 
reehnen.  Die  KapariUtt  de»  Kk-ktr.. meters 
sei  bekannt  und  pleicli  ( di«>  zu  bestim- 

f.^JLFr^i.^LdiwiV.,Mr1xi'v,n  '"r  x,Kr" 


mende  VorHchnlt-Kapaeitilt  C,.  so  ffilt  nach 
fralicrtMii  foltfenile  BeKlehung: 

\:m   -M  f'*tr 

uud  <laniU)i 

'—  w 

Der  zu  verwendendo  l.id't-Koiidensator 
bf»teht  an*  zwei  dureli  Ula*st(ltzeii  isnlierteii 
Metallplalten.  von  iletien  die  ein«-  f«*tstehl. 
die  andere  mikrometriHeh  verstelltmr  i«t. 
Die  KapnelUU  eiuei  si'lelien  Kouden^atoi-* 
int  innerhalb  jrewisser  firenzen  dem  l'latten- 
nb»tatide  umtfckehrt  proportional.  *odaB  sieL 
die  Kapaeitat  iuiierlialh  diuser  (irenzen  »it 
ilndern  liiGt.  dull  ihr  jnweilijfer  Wert  leieht 
LTHiitt.  lt  wertlcn  kami.  Briiijft  man  die 
I'latten  zur  direkten  HerUhrunc.  so  ist  die 
Kapaeiblt.  panis  ausgeseliidiet,  Will  innti 
selir  klcine  Von>cliaU-KMpMeitateii  liabnn.  ko 
k.. linen  aueh  zwei  oder  iiiehrerc  i«olche  Kon- 
denwdoren  hliitereinander  Ke*eliallet  wurden. 


7 

N 

Kl*.  i 


It.'i  den  ..ben  i  ntH  ickeltell  Korineln 
wuicb-  stillscliweip-nrl  v<irau*tfei(etzt.  diiU 
die  Kapaeitat  des  Spniiiinn^amesser*  koti- 
*latit  sei.  *leh  also  mil  der  zu  messeinleii 
Spaiinutifr  bzw.  (ir.ilic  ibis  Ausschla'Ti'*  niclit 
flndere,  .•inr  VorausMdzitinr.  di.r  ini  allc.- 
iiieiiien  nielil  zutretVen  wird.  moduli  miui  aueli 
von  d«'H  fritlier  ^enannten  einfaehnn  He- 
zii'liuniren  nicbt  <dine  weiteivs  wird  lie- 
braueli  imieheii  k.">nnen.  Man  wird  violmebr 
be  I  dein  zu  verwendenden  Spannun>;.«ini-.Jser 
zu  untersuelien  liaben.  ■  >b  und  in  welelier 
Weisie  sieb  die  Kapaeiblt  mit  derdr'iCe  der 
SpannuiifT  iiiidert,  oder  man  winl  I'iir  ver- 
sehiedene  Spannuilfren  die  Kapneitiit  des 
Instruineiite.H  zu  heMtimmen  haben. 

Die  Messun^'  der  imiiier  selir  kleinen 
Kapaeit.it  des  Spannunjisinesscrs  kann  so 
vorireiiommeii  werdeii.  duC  man  dlesen  unter 
V.irseludtun^  fines  (jrolten,  induktionst'reien 
\Vldei>t«iides<:(ira)i|iitwider»iaud  von  elnitfeti 
Me^ohinj  an  eine  bi'kauillu  Spannuu^  lefd. 
Ut  diesc  K  die  am  Spamiiin>fsinesM>r  abj;.- 
Icfene  SpnnnunK  *»  •»«?*tehl  zwiseben 
dieaen  Spaniminreii  und  der  Spannunj:  .• ,  am 
Widerstaii.le  die  Itezk-lmm.' 

und  soiuit 

I<1  .fer  induktionsl'reii-  Wid.  istiind  A*. 

so  isi    ;     / ,  der  I ,ii.|.  stroiu  des  K'..n<|.  ii 

sat.  .v.  mis  weleht'in  sieb  daun  bei  bekuniUer 
rerl-.deiizabl  nud  der  Upannuii^  . ,  die  K»- 
piieibit  bereehni'ii  billt.  Dureli  AlKlenilitf 
des  \Vid.Tst;iii.les  erlmlt  man  am  Sj.an- 
nuiiKsinesser  ver-edied.-tie  Auasch)a$re.  und 
es  kHiin  s.i  fur  versehiedene  Spiiniimi^eii 
die  Kapaeitat  bestimmt  wertlen.    Aut"  dies.: 


Weise  hat  Sahulka')  die  Kapaeitat  eine* 
Mullioellularvoltmcters  von  W.  Thomson 
fiir  versehiedene  Spannuti|;en  innerhalb  der 
(irenzen  von  1'24  bi*  l!k">  V  i.estiiiiiiit.  und 
erhielt  dabei  Werte.  welebe  zwiaelien  !)T.<> 
und  1I2"J  Milliontel  Mikrofarad  la^en.  Andert 
sich  die  Kapaeititt  tnerklieh  mit  dem  Au.— 
sehlajfc,  so  wird  man  zweekmaliij*  die  Al.- 
hilnjfijrkeit  der  KapaolUlt  von  der  Spuiinuii^ 
in  einer  Kurvc  darstellen  (Ki(f.  3).  hus  «el- 
cher  man  dann  fitr  jede  ab^elesetie  Span- 
iiutifr  die  Kapaeitat  des  S|iannunjrsniessere 
entnehmen  kann.  und  wird  diesen  Wert  in 
die  frilher  eniwiekelten  F.uinelu  eiiizuselzen 
baben. 

Von  der  hier  be.sproelieneii  Vcrwenduuc 
iter  KotideiiKatoren  bei  Spannunj^smessun- 
Cen  sowohl  mit  Klektrometem  als  aueh  mil 
eleklros-Wtiselleii  Voltuietem  winl  in  di-ni 
hienijren  ljiborat..rium  sehoti  seit  laii(rerer 
/.eit  mit  l«'sieni  Krt'olffe  Gebraueb  Kemaclil 


Oas 

Kaskadendiagramm  fOr  UbBrsynchronismus. 

Von  Paul  Miller.  Charlottenburg. 

Wie  ieh  bereits  vor  einivef  /.eit  mi 
die*er  Stelle  iiaehw eiseii  konntr'.  j-4 1 1  da< 
Ki'eisdiajn'amm  der  asynehronen  Drehstr.  .111- 
iuotor<'n  niebt  anrli  in  il.  r-ell.eii  (iesudt  ftir 
Kolehe  lliiidi-<diunfr*";eseliwitidi);keit<'ii.  die 
hr.her  sinil  als  die  synebroiie.  Aneli  liel 
Kaskiideuselialtuil^  welelit.  wie  ich  i  I  it  fol- 
jfendeu  zeip'n  moebte.  dan  Diafn'iiuilii  filr 
rbersynchr.>ni!tmn.s  v<m  dem  (tew.ihn 
lieheii  ab. 

Ks  sei  der  Kiiifaeliheii  halber  vorau*- 
^esetzt.  dnG  jeder  der  beiden  in  Kaskade 
jresehnlteten  Motoren  Rleirhe  Wiekelun>»iiarl 
unit  WlndutifP-znlil  ImStaior  uml  Kotor  hut 
und  dull  ferner  bei  uleieber  I'olzabl  beide 
Mol«.ien  direkt  pekiippelt  ninil.  Die  Syn- 
ehroiiffesebwindiKkeit  d<-s  Systems  ist  dann 
bt'katinllieh  hall,  so  pv.li  wie  bei  Kinzel 
sebaltuiiff. 

Man   hut   nun  je   naeh  der  rmlauf^e- 

seb»llldi»rke|t  derbei.l.  ll  l{..t..|ell  ZW.  I  Kalle 
zu  unterxelieideti.deneu  aueh  zwei  l.esondere 
Dinjfratunie  eiits|.reeh<  n. 

Der  erste  imifaGt  alle  ( ii-M'bw -iudi^keitfti 
zwiselii'ii   Kaska«leii-  und  vollein  Synebr.  .- 

Ilisllllls,     111    dem    erslell  Motor  bleil.eli  hier 

der  Stab. >r  s..«o|il  wie  d<T  K..|.>r  relntix' 

Zlllll    Drehfeld    Zlll'iiek.    beide    wel'dell  hUm 

i in  selbeu  Sinne  lu-eiullitUt  und  die  in  ihtieii 
iiidueierteii  elektromotoriseben  Krilfie  Fiiiul 
pllKseutrli'leh  Belm  zweiteii  Motor  hilie;ix.-ti 
iibeih. .it  der  Kotor  das  Drehfeld.  w;llireii(l 
der  Slali  ir  Zlll'lleklileibt;  die  beiden  elektn  <- 
inolorischeii  Kraft.-  slnd  sotnit  ent^effen- 
(fi'Setzt  tferiehtet. 

Der  zw-elte  Kail  betrillt  alle  Uesohwinditf- 
keilen.  die  filler  sind  als  der  voile  Syn- 
euronismus.  Kill-  dies.-n  s.-lber  hut  iler  <-rst.- 
Kotor  (fej;eiiuber  *eiuem  Drehfeld  <li.- 
Selilupftm^  null,  also  aueh  die  Kreipieiiz 
null:  das  K.ld  ites  zw.-iien  M-dor*  mtltit.- 

d  neb.   wenn  es  hierbei  tlberhaupt  lioeli 

e\i»ii«-rte,  ranmlieh  stillsiehn.  Bei  h.-hefen 
liiilaufzulileii    lMtierl    »    im  eiitire^'.'iie;.-- 

selztell  Silllle  wie  Vnrllel'.  die  KMK  des  Stat.  i|'s 
w.  eliselt  als...  line  liielitllli/f  mid  hat  j.  l/.l 
jrl.-iehe  I'lnise  mil  der  UotorspHtmuiij;.  Da- 
P'^'ii  eill  lln  ei  sleii  Mo|..r  del' Kotor  j;e>reli 
das  Ihvlifeld  vor.  der  Stator  bleibt  iiiiiter 

illlll  Zlll  iil  k.  o  sitld  duller  die  elekll'' •!«.  it.  I 
liselien    Krafle    in   Staler  und   ltotor  .-nt- 
(fe^env'esetZt. 

Di.  ser  zweile  Kail  liielet  eifjentlieli  nur 
thei.retisi  li.'S  Inleresse;  dape^en  kotlinit  d.-r 
ersle    !.eispiel>weise    bei  Drelistrulllbahlleli 

.i...,i,<o«o  »ahw^*.wi.!t™?™*&i»rr%*U^ 
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vor.  die  l.eini  Anfahren  und  Bremson  dip 
Kaakadeui-clmliuiig  benutr.cn;  ich  will  daher 
nor  diowu  cineii.  praktisch  wichtigeien  Full 
ins  Aug.-  fassen. 

In  dem  Hut«r  des  zwcitim  Motors  In- 
daeiert  das  Prehfcld  dip  um  !K)*hinter  t'.,  zu- 
rut-kbleibenile  clcktroniotorische  Kraft  -  r.. 
iiu  Motor  die  um  !»»*  vorctlende  r,:  dlcse 
Iftztcre  ruTt  unter  Pberwindung  dps  Wider- 
*lande«  II',  und  d«-r  Selhstinduktioii  i»,  L, 
den  Strom  i,  hcrvor, 

'J        "j  '«  *  «J  l'i  >3    ■      ■      ■      ■  U 

wi>  das  Zeichen  *  eine  geoinetrische  Addi- 
tion   bed-met.     Dwell  Multiplikation  mit 

wird  hicraas: 


Ira  Stator  ttiettt  der  Strom  /,,  der  gleicbo 
nMlk  und  entgegengcselzte  Michtung  hat. 
wie  i'„  wunn  der  MagnetisieruiigMtroin  ver- 
nachlassigt  wird.  HierfQr  Bind  also  zunachat 
die  Spanuungen  '  j '*'«  und  aufzuwen- 
«lcn.  und  fcriier  mult  die  EMK  -  r,  durch 
eim-  entgegengesetzte.  -fe..  aosgeglichen 
werden.  Die  Summe  dipser  Einzelspaniinn- 
Ken  1st  aomit  iKIg.  4,u 

^  Ii:,  i,  *<•..£,•,  .  <S 

odor  nach  Gl.  ■:>): 

*■•-•  =  (";»» 

Dieae  Spannung  mufi  in  deiu  Rotor  des 
orstcn  Motors  durch  de&seu  Prchfeld  hcr- 
vorgerufen  werden;  gleichzeitig  erzeugt  ca 
im  Stator  die  Spannung  A.',,  die  dpr  OroSe 
naeh  zu  K,  in  dem  Verhaltnls  ateht: 

"(^M'  5",J''»*-ii^-Jii>f> 

Hierzu  trrton  dunn  noch  infolge  der 
Kcaktanx  des  Stators  die  Spannungen  li',  i, 
und  at,  /.;  ('„  und  zwar  mit  negativem  Vor- 


ii*/ 


J* 


zeichen.  da  der  Strom  i,  (ira  atlgemeinen 
wenlgstens'i  der  anfgedruckteii  Spannung 
A>,  cnt»f»-Kengericlitel  Ut  r^Or  die  Kteiil- 
erhnlt  man  demnach  {Yif.iy. 


wenn  der  ElntiuS  dea  MagnctisierungoatromeB 
winder  unberUckoir.htifrt  blelbt 

Der  Winkel  o.  den  i,  mit  Ep,  einaclilieUt, 

\*\ 


•  (« 


Zwischon  den  Grofcn  w2  und  «,  bo- 
steht  nun  eine  (fowiasc  Uczieuung.  die  bicb 
fQr  tk-n  hicr  betrachteten  Kail  auf  folgetide 
WV-Ue  flnden  1«I5I 

llai  ht  dan  Drtdifcld  dru  ci*lt  ii  Motors 
und  aeln  Motor  «  sekundliilK;  Unilfl«f<;.  »<> 
hat  der  Rntor»lrum  dip  Ktpi|I1pi>z: 

i'..  —  r,     n  0 


AU  absolute  /ahl  mull  v,  »tpt«  positive!) 
Wert  liaben;  die  Gleichung  liefert  aurh  einen 
solchen,  da  n  sich  hier  zwischen  den  Grenzen 
bewegt: 

Pas  Drehfeld  ira  zweiten  Motor  bluft 
I'.-mal  in  der  Sekunde  um,  und  da  tier  zweite 
Motor  gleichfallst  «  Bekundli.dte  Uindruhun- 
gen  uinLht,  l»i  seine  Fre.|uenz: 

y,  .  v.,  —  n  -  r,   -  2  ii    .    .    .  i.B 

oder  rlchllgtT  mwoben  angefOhnem  (irunde: 


ys     -  (V,  -  2  a) 
Gl.  !*)  und  i9.i  Hndet 
2  >;  +  »t  ►•, 

...  -         "  ^ 


(10 


IJie  Kormel  fur  t%a  |GI.  «i>|  (feht  hivrrait 
(lber  In: 


H  ,  2 

(::-[::]')-'<- 


("'fH-.-^diwaw-.  +  H-^ir 


(ii 


j?alil|f  fQr  t^bersynchronlsmns  innerhalb  tlor 
Gpcnzcn : 

o  ***  ^ 1  • 


I  He  HchlupfungKfkala  ist  hicr  also  niclit 
r,  wie  bei  EinzelKthaltung.  eine  gerade 
I.lnie;  »ie  wflrde  vielmehr.  wenn  da-s  oua- 
drwtlsi  he  Gliod  Im  Nennor  fchlte.  eine  IV 
rahel  ergeban,  deren  Anfangs-  und  Eud- 
punkt  auf  dem  Durchmcsser  de*  llalbkreises 
liogen,  und  deren  Symmctrlej»ch»e  zuin 
'   stebt;  um  die  Kormel 


genau  wledcrzugeben,  mnU  jeder  1'iinkt  dann 
uovh  um  den  cutspreeliendeti  Wert  des  qita- 
dj  aliscben  Gliedca  zor  Seite  gerilckt  wonlen 
(KiK.  •'•}. 

Hut  dcrXonncr  von  tga  poslllven  Wert, 
so  nehickeu  die  Motoren  Strom  ins  Netz 
zurttck.  und  zwar  nacheileuden  bei  posi- 
tivem  7,ahler,  voreilendeu  bei  negalivem 
Ziibler. 

Hat  dugegeu  der  Nenner  negative!) 
Weri,  »o  ticlitncn  die  Motoren  Strom  aol', 
und  zwar  voretlenden  bei  poaitivcui  Zillder, 
nacheilenclcn  bei  negativeni  Zilhler. 

Die  Kormel  glbt  also  die  bekannte  Tat- 
auche  wleder.  dull  zwel  in  Ku*kade  ge- 
scbaltele  Motoren  uuter  gewissen  Umatatiden 
aurh  bei  (^ersynchronisrans  Strom  au«  dem 
Netze  cnttiebtuen  und  demgemAU  aucb  im- 
ebunbehe  Arbeit  lcistcn  konnen. 

In  der  Nflbe  des  Synchronismua,  also 
bei  klelnem  w,.  Ubcrwlegt  da»  drttte  Glied 
dels  Nenners,  er  hat  also  positive!)  Wert: 
die  erwllhuto  Emebeinung  tritt  daber  racist 
erst  in  der  N/lhe  dea  vollen  Synchronismm 
nuf;  1st  dieser  erreiihl,  so  wird 


Der  Ziihler  von  tga  und  damit  auch  a 
und  i j  werden  null:  <lcr  erstc  Stntor  nlmmt 
in  diesem  Kalle  nur  deu  Maguetisiurungs- 
slrom  auf,  wiihrend  iler  er»te  Motor  und  rait 
ihm  der  gauze  zneile  Motor  jeder  Eiuwir- 
kung  eutzogen  ist. 

I)ns  bier  entwickelte  Diagratura  weiat 
insofern  noeb  eine  Qbrigens  meim  sehr 
geringc  —  ITngeiiatiigkcit  auf,  als  die  Mag- 
netisierungsstrdine  vernachlJlssigt  Bind;  ibn? 
RerUck^K-htigtiug  1st  zwar  inoglicb.  fuhn 
nber  zu  Formeln  von  einem  I  jufange  und 
fitter  Koniplicicrtheit,  die  ihre  praklisehe 
Verwendung  an-schlleUen.  Es  gonttgt  auch 
uumentllfh  filr  gerlnge  SolilUpfungen.  wenn 
mitn.  fthnllcb  wie  im  lleyland-Kreis,  den 
Durchinesser  des  llnlbkreises  um  die  beiden 
Mngnetisieriing»str<"ti)e  vergrolSert  und  die 
Oesamtsiiueke  als  Klemmenspanitung  aul- 
faCt.  Genuiivre  Werte  lielien  sii  li  aufGrund 
deraelben  Methndn  beBtimmeti.  die  fell  far 
EinieUchullung  augegeben  habc. 


Thermoelektrische  Krafte  in  einem 
erwjrmten  Draht. 

Von  F.  Hchaelder,  I'bvuUtal.  Inatitot  ZUrlch. 

1'nt.T  dem  Titol  „0l>ertheniioelek»rl*elie 
Slrrnue-'j  viToffpiillichte  llnrrEgg-Si.^lierg 
eine  Arbeit,  in  welelier  er  versi-hiMlene  von 
ibm  gemachte  Vorstieho  be^prieht  und  zur 
Erklilrung  ili-rselben  eine  neu«  llypotliese 
aufstc'llt. 

Seine  Veivin-he  sind  die  folgenden: 
ai  Kin  kaller  ural  ein  beiltcr  Eiseudralil 
werden  zur  Itcn'llimng  gebraeht  und  der 
Stro|nkr.;is  <lureb  .-iti  Galvanometer  ge- 
selil<jss>'ii.  l>«-r  entstehende  Strom  Itlelit  vnin 
hciUeii  zum  kalien  Itial.t.  Ci)    (Kig.  O.i 

m  Ml  hnf, 


-0- 


Fit  » 

In  Dureh  <-in<'  Slirhflamme  wird  eiu 
EiMMidraht  bei  aeluer  Eintritts^telle  in  Washer 
erw.'innt.  l>er  cntst<  li<-ude  Strom  llieiit  von 
derK.rwilniiungMtelle  zum  itu  Wa*»'-r  lirgen- 
.len  l»rab(teil-   (Kig.  >.: 

Esngs    eiu's  dtliineti  Kis.-nilralu. 
wird  .-liie  Klaitinic  lx  w.-gl    K.s  .-nt-lelil  eiu 
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Strom  (nach  Kgg-Siebergi.  der  Flainmen- 
howegung  entgegen  gerichtet.  (Fifr.  Hi.  Bei 
diesem  Versueh  hat  slch  Ilerr  F.gg-Sieborg 
in  tier  Slromrichtung  geirrt:  on  ft'illt  somit 
anch  seine  im  Origlnalarlikel  angegchenc 
Begriindnng  Uher  die  Ku-liUins;  des  stelleren 
Tempcraturgcfillles  dahin.  Anf  dicsen  Fehler 


-0- 


Fix.  7. 

wurda  indcssun  sell  oil  von  Prof.  Heinkn'i 
aufmerksam  gemaeht. 

Nach  der  Hypothcsc  von  Egg-Siebcrg 
liegt  ilin  Strom<)UQlle  im  unsymmetrlschen 
TemperaUirgefalle  zu  beldcn  Seiten  iter  Er- 
wHnnungsstellc.  Bcim  Eisen  z.  B.  soil  der 
Strom  in  Kir  lifting  des  steilercn  1'enipcmtur- 
gefitlles  tlictiun.  Versueh  a  and  h,  wie  sio 
obt'ti  beschriehen  sind,  bestiltigeu  diese 
Hypothese.  cbenso  der  heriehtigte  Ver- 
sueh C]  indmu  dur  Strom  in  der  Bewegungn- 
richtung  der  Flanime  Hielit  nnil  somit  aueh 
In  Kichtutig  des  stcilcrcu  Tcmpcraturgc- 
falles. 


-o  

l-is-  & 

Urn  nun  dlese  Hypothese  nalier  zu  be- 
letichten.  wurden  von  mir  eingebctidt;  Ver- 
suehe gemaeht.  Uei  alien  Versuchen  fand 
die  gleiche  Eisendrithtsorte.  Verwendung 
O.H  mm  and  I  mm.  Litngc  1,60  m).  Zur 
Messung  der  Slrtime  diente  ein  astatisches 
Spiegelgnlvanoiueter  (Aehse  der  nHtalisehen 
Magnote  vortikali.  l!oi  oincr  Sehwiuguugs- 
daucr  von  H  Sckunden  konntcn  noeh  10 -»  A 
gemesHeu  wurden. 

Versueh  b  und  e  ergaben  das  gleiche 
Kcsultat;  bei  a  hlngcgen  zeigle  sieh  \\m 
den  verschiedensten  Eisensorten)  ein  eul- 
gug<  ngescui  gerh  ■  leb-i  Sti  mi,  namlieh 
vom  kalten  zuin  hciticn  I»raht.  Die*  lint 
uiich  schrm  (Jaugain*)  gefunden.  Viellcicht 
bat  llerr  Egg-Sleberg  zu  seinen  Versuchcn 
einen  karburierten  Eisendrabt  vcrwcndcl 
und  hat  dcshalb  eiu  anderes  Kesultat  or- 
h  alien. 

Kk  folgen  nun  die  nenen  Versuehe: 

I.  Eiu  langer  lUlnuer  Eisendrnht  wird 
znr  lUtlt'te  mit  Asbestbaud  dick  umwundeti 
und  an  .ler  F.intrittsstelle  in  dm  Ashest  mit 
einer  Gusllamiile  erliitzt.  Das  steilerc  Tem- 
peratnrgcfallu  rerlauft  in  Uielitung  des 
freieu  Drnlites,  der  Strom  aber  Hielit  von 
der  Flamnic  zum  umwundenen  Draht- 
teil. 

Mit  der  Zeit  w  ird  die  PotentialdifTorenz 
immer  grotier  und  erreieht.  je  naeh  GroKe 
und  Stellung  der  Flanune,  nach  I  bis  i  Stun- 
den  das  Maximum,  ea.  "iOOUM  Mlkrovolt 
i  -  D;>  V).  Dabei  ist  der  Draht  auf  ca.  Us  10" 
erhitzt.  I-iillt  man  den  Draht  nun  erkalten 
ilangsam  und  sorgfilltig.  wuil  er  sehr  brilehig 
geworden  Ist)  und  erhitzt  ihn  spater  wieder, 
so  steigt  <lie  I'oteniialiliffereuz  soforl  auf 
ihren  grofllen  Wen. 

II.  Kin  Kisendraht  wird  zwischen  zwui 
I'lseiibai'ken  gelegt  und  an  der  Kintrittf- 
stulle  erhitzt.  Der  Strom  Hielit  von  drr  Kr- 
warmungBMelle  zn  i|em  von  den  Kisenbaeken 
gekUhlten  Teil. 


4  Btliku 
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III.  F.in  dwell  eine  Flamnic  erliitaler 
F.isendraht  wird  auf  der  einen  Flammen- 
seite  ilnreh  zwei  F.isenhacken  plotzlieh 
gekhhlt.  Der  Stnim  Hielit  in  der  Kiehtung 
Kiihlobjekt  —  Krwflnnungsstelle. 

IV.  Zwei  gleiehartige  aber  ungleich 
dieke  Kisendr.'lhtuw  erden  zu^aminengedreht. 
g<  ichw  eiUI  '  lei'  gedr  i  kt,  U<  I  t*  I  i  i  lUng 
der  Verbindungsstulle  llleBt  der  Strom  vom 
diinnen  EBBI  "liekon  Draht. 

Bei  den  Versuehen  b,  e  nnd  II  Hielit 
der  Stnuu  in  Kiehtung  des  stcileren  Tem- 
peratnrgcfallus.  bei  t.  III,  IV  dagegen  in 
Kiehtung  des  Haeheren.  F.lne  F.rklarung  er- 
gibt  sieii  demmieh  nieht  durch  die  Hypo- 
these des  llerm  Kgg-Sieberg.  Die  Fnt- 
stehung  eines  Stromcs  wird  aber  aueh  bei 
diescn  F.xpehmenten  im  Kontakt  zweier 
mechaniseh  und  ehemisch  versehiedener 
KOrper  ZU  wnehen  sein. 

Oei  einem  Theniioelenient  Kisenoxyd- 
F.isen  Hielit  der  Str<nu  vom  Eisouoxyd  zutn 
Kisen.  Nun  hatte  sieh  bei  Vorsuch  I  init 
der  Zeit  silmtJiehe*  Ki*en  an  der  Erhitzung*- 
stellc  oxydiert.  Ilieraus  erkUirt  sieh  aueh 
die  grolie  Hrttehigke.it  des  Drahtes.  F^  iln- 
derte  sieh  aber  aueh  der  Widurstand;  der- 
selbe  betrug  ZU  Beginn  'I  Si,  am  Kudo  des 
Versuehes  aber  iiber  100000  Si.  Die  fort- 
sehreitende  Oxydation  bndingt  aueh  die  mit 
der  Zpit  immer  waehsende  Potentlahlill'e- 
renz  und  den  relativ  grolien  Maximalwert 
dersulben.  Lrtlit  man  den  Draht  erkalten 
und  erhitzt  ihn  spilter  wieder.  so  muli  die 
1'otentialdifferenz  sofort  auf  ihren  groliten 
Wert  steigen,  was  der  Versueh  aurh  be- 
staUgt.  Die  Asbestuinkleidung.  die  ursprttng 
lieh  als  Warmeacbul*  Varwending  Snden 
sollte,  diente  hior  als  Verbreiiuung-selniu. 

Bei  Versueh  II  sehiltzen  die  F.isenbaeken 
vor  deni  Verbronnen.  Der  Strom  Hielit  aueh 
bier  vom  Oxyd  zum  F.isen.    Analog  bei  b. 

Bei  Versueh  III  ist  das  Eisen  zu  belden 
Suilen  der  Flamme  verbrannt:  die  Summe 
der  l'otcntialdiffercnzen  zwisehen  den  ein- 
zelneii  F.isenoxyd  -  Eiseneleuicnten  haltcn 
sieh  <las  Gleiehgewiclil.  Wird  nun  aber 
eine  Drahtsnito  gekuhlt.  so  erhalteu  die  l'o- 
Iftnt.toldlffCTWniWn  der  in  llezug  auf  die 
Plamnie  symmetriseh  gegeuriberliegenden 
Elemente  das  tibergewieht  (well  diu  Teui- 
jieralur  durt  holier  ist).  Der  Strom  flieCt 
wieder  vom  Oxyd  zum  Kisen. 

Uei  Vertuch  IV  endlieh  ist  es  klnr,  dull 
der  ilttnnere  Draht  gegeuilbur  dem  diekeu, 
wi'ihrend  gleiuhen  Xniten  erhitzt,  sieh  Htilrker 
oxydiert  hat.  und  I'olglieh  der  Strom  vom 
duillien  zum  dieken  Draht  Hielien  muli. 

N'aehdem  diese  F.xperimente  und  noeh 
eine  Ueihe  anderur,  die  in  iihnlieher  Weise 
MBUCht  wunlen.  gleiehus  Kenultat  ergeben 
batten,  lag  es  nun  nahe,  aueh  die  Erkliimng 
des  Versuehes  e,  bei  dem  die  Flanime  tangs 
einem  Draht  bewegt  wird,  in  der  gleiehen 
Ursaehe  zu  suehen.  Ilei  niliender  Hamiue 
habuu  wir  aueh  dort  (ileiehgewieht  zwisehen 
den  l'otentiahlifl'eienzen  del*  einzelncn  Ele- 
mente. Bewegt  sieh  aber  nun  das  Wilnne- 
eenirum.  so  wird  die  Symmetric  gestort. 
Die  hohereu  Temperaturen  versehiebeti  sieh 
mil  der  Flanime,  somit  mult  aueh  dor  Strom 
inderUawegungsriehtung  derFlamme  Hielien, 
v,a-  iler  Vetvmdi  aueh  lie^tiltigt.  VVurde  die 
Flamme  niit  einer  tiesehwindigkeit  von 
"i  mm/Sek.  versehoben.  so  betrug  die  l'o- 
leiitialdiHV-renz  ea.  f*<)  Mikrovolt  (Draht- 
durehme.ser  O..H  mm).  Die  Anderung  des 
Wlderstaiides  bewei-t  aueh  hier  die  Kiehtig- 
keit  der  gegelienen  ErklJiruiig.  Zu  Beginn 
iles  Versnchns  betrug  dersetbe  bei  einem 
besilmmien  Drahte  er  nahm  htngsam 

zu  und  war  naeh  funfmaligom  Bestreiehen 
ib*  Dnktes  mit  d.-r  Hamine  auf  MUSI  ge- 
sliegun. 

Was  endlieh  die  Erklarung  de^  Ver- 
suebes  a  a&bAlangt,  so  sui  auf  die  uinfang- 


reiehe  Arbeit  von  Le  Knux1)  hingewiesen, 
in  welehur  er  den  Kontakt  zweier  Drahte 
aus  gleiehem  Material,  aber  ungleicher  Tem- 
pera! ur  besjirieht. 

Die  gleiehen  Versuehe  warden  aueh  mit 
Xeusilber-.  Kujifer-  uud  I'huindrllhten  aus- 
gefuhrt.  Nirgends  lieli  sieh  eine  Abhttngig- 
keit  der  I'otentialdiflerenz  von  der  SteUheit 
der  Temperalurguflllle  naehweisen.  Die  ent- 
stehendw  KMK  lrtlit  sieh  immer  auf  Slruktur 
oder  eliemlsehc  Anderungen  dus  Materials 
zuruekfilhren. 

Beim  Nensilber,  desseu  Struktur  bekanni- 
lieli  mit  der  Temperatur  sehr  variiert,  zeigten 
sieh  relativ  grolie  Striime;  klein  dagegen 
waren  dieselben  be!  Kupler  und  Platin. 

Vursueh  1  ergab  fttr  Platin  eine  maxi- 
male  Potentlaldifferenz  von  ea.  lOMikrovolt 
(Eisen  fsxiiJUO!),  Versueh  11  und  III  ca. 
H a >  Mikrovolt.  Dieser  grf>liere  Wert  rubrt 
aber  davon  her.  dali  zwisehen  den  Platln- 
teilehen  und  den  sie  herUhrcnden  Kiaen- 
teilehen  ThennostrOme  entstehen,  die  sieh 
zwar  grtflitenteils  in  sieh  selbst  sehlieUen; 
ein  kleiner  Teil  flieCt  aber  dureh  das  Gal- 
vanometer.   Mcurere  Versuehe  hestatigten 
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Besprcchungen. 

Die  Hebexeuge.  I  heotie  und  Kritik  der  aus- 
Konstruktionen    mit  benonderer 
_  tlgang  der  elektrischen  Anlagen. 
Ein  llandbucb  fur  Ingenieure,  Techniker  and 
Studiereude.   Von  Ad.  Ernst,  Profesaor  des 
Musehloen  -  Ingeoieurweseos  a.  d.  Kgl.  Tech- 
niscbeti  Hochschule  xu  Slutigart.   IV.  neu 
brarbeitete  Auflage,  unter  Nhtwirkuog  Ton 
J.  Kirner,  Kog.-Bauftthrer  u.  Assistent  a.  d. 
Kgl.  TcchDiachrn  Hochschule  iu  Stuttgart. 
Mit  IM  TexUlgurcn  und  »7  lithograpbterten 
Taft-lo.  BerUn  1908.  Verlag  von  J.  Springer. 
Prels  60  M. 
Das  Work  1st  die  U<bensarb«it  eines  Marines 
Das  sicbt  man  ihm  an,  das  host  man  uberall 
zwtschen  den  Zcilcn.   I'ud  swar  eioes  Mauues, 
der  In  mehr  als  dreiQigjlhriger  emsiger  Arbeit 
alle  Eniwlckelungsphaseu  Im  Bau  von  Hebe- 
zeugen  als  Mltseha Bender  inlterlebt  und  sorg- 
samen 
lunge  n 

seines  Specialgebietcs 
xu  batten. 

Die  xweite  Aallage  war  iw*i  In  dem  Zelt- 
ratim  von  zwei  Jahreo  abgesetzt  warden;  In  Ihr 
wur  das  Atigemnerk  des  V^rrassers  haupMiach- 
Mch  auf  eine  erschOpfende  Darttrllmig  der 
hvdraalischon  Hebcseoganlagcn  gerirbtet,  die 
dauials  gcrade  den  liohepunkt  ibrer  Entwicke- 
lung  erreicbt  batten.  Scbon  die  dritte  Auflage 
muute  slch  aber  elngeheod  mit  dem  elektrlaehen 
Betrieb  von  Uebezeugen  befassen,  and  enthielt 
deshalb  im  fUnften  Abscbnltt  des  iweiten  Bandes 
eine  Abhandlung  iiber  Mutoren  und  Apparate 
fur  clcktrischen  Belricb.  Dabei  hatte  die  Ver- 
wendang  und  Vcrbesserang  der  Uebemaschinen 
•o  lugenommen,  d«B  der  L'uifang  der  dritten 
Auflage  fast  auf  das  doppelte  der  zweiten  an 
gewachseu  war  und  zwei  starke  Quartbande 


fen  am  .iiuacnuneiiuer  nuierietii  unu  sorg- 
tn  Auges  itberwacht  hat,  und  dem  es  ge- 
en  ist,  mit  der  uogeahntcn  Eatwickelung 
rs  Spocialgebietes  als  ein  Fuhrender  Schritt 


mit  iiber  1000  Abblldungen 
mit  66  Tafeln  uinfaGte. 

Die  vorliegende  vierte  Auflage  cntbalt  iiber 
9(10  neuc  Textabbildungen,  IT  ncue  Atlastafeln, 
deren  Zahl  dadnrch  naeh  Auascbeidung  eintger 
veralteten  auf  97  Tafeln  gestiegen  ist  und  awei 
Quartbllnde  Text  init  84 S  und  n:j  Selten.  Der 
.sorgen-  und  miihevolle  Etstlingsversucb*,  den 
Ernst  mit  dem  Abschnltt  fiber  Motoren  und 
Apparate  fur  elektrischen  Betrieb  in  der  vor- 
hergehenden  Auflage 


hatte,  bat  sieh  intwischen  nach  sorgsi 
Umarbeitung  zu  einem  ttattlichen  Lehrbucb 
der  Klnktrotechnik  in  ihrer  Anwendunjr  auf 
llcbrzeuge  auagewachsen,  das  mit  447  Selten, 
416  Fignren  und  4  Tafeln  mehr  at*  die  Halite 
des  zweiten  Bandes  einnimint.  Aulier  iliesem 
zusammenhangenden  Kapitel  finden  sieh  aber 
an  clner  ganzen  Keiho  anderer  Stcllen  Angaben 
und  Zelchnungen  elektrisch  betriebener  Hebe- 
xeuge,  die  durch  die  Art  ihrer  I'nterbriugung 
mcbr  nneh  als  durch  Ihren  Inhalt  dartun,  wic 
innig  die  ahkMlnen  Speeialgi-biete  mileinaoder 
"  en  sind  and  an  wie  vietcn,  oft  uner- 
Stellen  sie  inelnander  iibergreifen. 
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So  taucht  im  eraten  Band  bel  Beeprechung 
der  Usken  tod  RoUensugeu  auf  Relle  48  die 
rnagnetische  Lajtklaae,  auf  .Selte  347  bel  Be- 
sprechung  der  Rcgelbarkelt  der  Bretnawlrkung 
eiue  Handhulfssteuerung  (fir  rnagnetische  Luft- 
bremsen  und  eln  Hlnwels  auf  das  tan  swollen 
Band.  Selte  ill  beschriebene  Gegenhebelwerk 
von  Natalia  auf,  und  die  Seiten  466  bit  489 
nod  809  bit  868  eothalten  Beschreibungen  und 
Abblldnngen  der  Winden-  and  Motoren-Anord- 
nungen  fur  lufsuge  und  l.aufkrane  mil  clek- 
tr  -  t  hem  Betrleb.  Hler  finden  sich,  wlo  an 
virion  andoren  S telle n  des  erston  Bandoa,  Hln- 
welse  auf  den  zwelton,  unter  gvnauer  Angabe 
dor  Seiten  und  Figurenzahl.  ITaa  bcweist,  datt 
daa  ganse  amfangrviche  Manuskript  gleichzeitig 
tVrtig  war  und  Im  Druck  vorlag,  ebe  diese 
/.allien  ausgefiillt  werden  konnten,  und  eg  tat 
••in  kleiner  unschclnbarer  Bewela  jener  Ucbe- 
vollen  Sorgfalt,  mlt  der  dan  gauze  Werk  ge- 
achrieben  wurde. 

Der  ergtc  Band  bebandoH  In  aeinon  vler 
Abschnltten  die  Holleuxuge,  Hebel  und  Hebe- 
laden,  Schraubenwinden  und  dann  auf  den 
restllchen  740  Selten  daa  Rlcsengebiel  der 
R&derwinden  mlt  alien  Klnaelheiten,  daa  die 
Winden,  AufzOge,  Elevatorco,  Krane  und  Spill* 
umfaftt. 

Alio  Beschreibungen  (ebtlelten  aich  an  oine 
trroO  /..•hi  von  aasgefuhrtcn  Konatnaktionen 
an,  lohren  die  Berechnung  der  maschinellen 
Toile,  und  geben  bei  don  elektrischen  Aufztigcii 
(Selte  466  big  493),  don  elektrischen  Kranpn 
(.Selte  5TB,  668,  688,  607,  «l!t  big  868).  und  den 
elektrischen  Spillwinden  (Seite  936  big  Ml)  in 
diesem  Bande  nur  die  konstruktiven  Aosfuh- 
rungen,  Angaben  tlber  Wirkangsgrsde,  Arbeite- 
verbrauch  u.  dgL 

Wenn  nun  der  Verfaaaer  to  aeinen  Vorreden 
auadrucklleh  auf  die  Krfahrung  hlnwelet,  da£ 
Maachinen-Ingenieure  die  Aufgaben  dea  elek- 
trischen Antrtebs  von  Hebezeugen  nur  dann 
mil  alcberem  Erfolge  loaoo  kSnnen,  wenn  ale 
tirfer  in  die  i-lgenartigen  Verhaltnlsee  dea  elek- 
triechen  Betrioboa  eindringen,  und  wenn  or 
dnmit  die  elektrotoehnlacbon  Al.handlungea  des 
sweiton  Bandea  den  Maschlnen-lngcnieureii  ala 
unentbohrlich  dnrlegt,  kaon  man  mlt  derselbeu 
Bcrcchtigung  den  Elektrotechnikcrn  nlcbt 
dringend  genug  cmpfcblcn,  ihro  Aufmerksam- 
keit  don  im  orstcn  Band  dea  rorliegenden 
Werkes  nicdergolegten  Abhandlungen  Obcr 
die  mechanischen  Teile  elektriach  betrivhener 
Hebetnaechinen  susuwendeo ,  wenn  sio  auf 
dleaem  Sondergebiet  wirklich  ErsprieClichea 
lelaten  wollen.  Die  ArbeltsTorgsnge  bei  oiner 
elektrisch  botricbenen  Hebemaacbine  hlngon 
von  den  mechanischen  und  den  elektrischen 
Ausfuhrungen  In  gleleher  Welae  ab,  und  eln- 
aeltlge  BerUckaiehtlgung  dea  elnen  Oder  ande- 
tod  Tellea,  tlber  die  wir  la  letat  gluckllcher- 
weiae  hlnauagekommcn  alnd,  wtrd  In  den  melaten 
nur  unvollkouiineue  Losungen  zu  er- 


Dor  swelto  Band  begtunt  mlt  finer  Dar- 
legung  dea  abeoluten  MaUaystems,  der  raagne- 
tlachon,  elektromapnetlsehen  nnd  elektrlachen 
Geaetse,  und  gibt  dann  die  Indukliuuavorgatige, 
Anordnung, Schaltung  und  Regelung  derGlcleh- 
schinen  und  -Motoren  wloder.  Dann 


fulgen  Abhandlungen  tiber  die  liesclse  dea 
Wechaelatromkrelses,  Voktordaratcllung,  Elaen- 
verluate  und  Kin-  und  Mehrphasenubertragun- 
gen,  eln  kunter  Abachnitt  uber  die  in  aJler- 
neuester  Zeit  wieder  aktuoll  wcrdenden  Wech- 
srlatrommotoren  mil  Kollektor,  uber  Syncbron- 
motoren  und  elngehende  Darlegungen  der 
Vorgange  in  Drehstrom-Induktionamotoreo,  der 
Feldverzerrung,  Eotstehung  dea  Drehmomontva, 
Ihrea  Dlagrammea  und  Verhaltena  Im  Botiiebi\ 
anch  bel  Verkndernng  der  Umdrebungszahl 
.lurch  Widen) tande,  beaandere  SchaUung  oder 
SpannnngaJInderung.  In  dleaem  Tell  verwendot 
der  Verfaaaer  elnnial  elnen  nlcht  glucklicb 
gewkhlten  Auadruck,  wenn  er  achreibt:  Der 
Maachinenfabrlk  Oerlikon  iat  ea  geli 
im    Jahre    l!«»2   Drehatnmiraoloren  flir 


luu^en 

wechael  mil  Trommelwlckolung  (statt  der 
fruiter  verwendeten  Kingwickelung)  berzu- 
atellen.  Ea  geht  abcr  aucb  fur  den  Haachlnen- 
IngenieuT  aua  dem  Zuaammenhang  ohno  wel- 
terea  herror,  dafi  er  die  Andorung  der  Poluhl 
sum  Zweck  der  Qeacbwindigkeiuregelung  Im 
Auge  hat 

Alle  dleee  theorctischen  Grundlagen  filr  die 
nan  folgenden  Abschnltte  Sber  elektriach  be- 
triehene  Hebezeuge  bringen  allea  F^rforderliche 
in  leicbt  veratanalicher  Form  und  eracheineu 
vortreftlicb  geelgnet.  zur  Einfuhrung  in  daa 
Studium  des  efektruchen  Teiles  von  Hebe- 
maachinen  zu  dlenen.  Die  wetae  BeachrSnkung 
auf  daa  N6tigate  1st  durchaua  anzuerkennen. 

Der  Verfaaaer  beaprlvht  dann  auf  Seito  14S 
die  Voriuge  and  Nacbtelle  der  verachiedenen 
Cbertragungsayateme,  die  konalruktiven  Go- 
ai«-ht>punkte  und  die  Wabl  der  Motorgrdiie  fttr 


Uebeseugo, 

Anlaaaer,  Bremaen,  Kuppelungen,  Hubmagnete, 
Sohutaapparate  und  Steuerungen  erat  ailgemein, 
dann  an  Hand  zablreicher  Aaafuhrungen  In 
alien  Einselhelten  su  beapreehen  and  durch 
Abbildungen  sa  eritatern,  und  wldmet  nahezu 
60  Seiten  den  Knopfateuerungen,  die  bei  Aof- 
zugen,  wie  Inabeeondere  ancb  die  Duaaeldorfer 
Auaatellung  dem  gruSeren  I'ubtikum  dargeUn 
hat,  atetig  an  Bedeulung  gewinnen. 

Der  aeehate  und  letate  Aliachnltl  dr*  llurbe* 
1st  den  Hebemasohinen  mlt  Treibkolben  go- 
wldmet,  die  swar  in  ihror  Entwickelung  nach 
dea  Verfaaaer*  Worton  im  groflen  and  ganzen 
vollkoinuien  abgegchloasen  und  durch  den  elek- 
triachen  Betrleb  in  den  Hinlergrund  golrltngt 
alnd,  aber  doch  norh  hlo  und  da  none  Z»eige 
trolben.  Aucb  bei  ihm-n  finden  aich  Vrraate- 
iungen  nach  der  Kiektrotocbnik  hln,  so  der 
Scnuckertsche  Kippachalter  zom  Anlaaaen 
und  Abatellon  von  Elektromotoren  far  l'reft- 
pumpen  (Seito  bill  und  der  hvdrauliache  Kran- 
betrieb  im  Coiner  Hafen  mit  elektriach  betrie- 
benen  i'reCpumpen  (Selte  73B). 

Betrachtct  man  das  Werk  ala  Ganaea  and 
in  alien  aeinen  elnselnen  Tellen,  so  muS  man 
sagen,  daS  ea  nach  Inhait  und  knllerer  Erschel- 
nung  aucb  wurdlg  der  Ijebenaarbolt  einea 
Mannea  aich  dem  Leaer  darbletet  und  dauernd 
eine  Zierde  der  technlachen  Qeaamtliteralur 
bleiben  wlrd  Ka  1st  eln  Denkmal  deutachen 
Gelebrlenllelllea.  daa  aber  nur  xuatande  kommen 
konnte,  well  aeln  Verfaaser  sugielch  Gelehrter 
und  praktlacher  Iugenleur  lat- 

C.  Feldmann. 
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Ijoadoa.  Unaer  Londoner  Korrespondent 
achreibt  ana  unterm  14.  Mkrz: 

Die  elektrisohe  Bahn  swlseben  Liver- 
pool und  Southport-  llin  fur  den  elektri- 
schon  Vollbabnbetrieb  typisches  Unternehmen 
wird  am  3.  April  dem  Verkchr  abergoben  wor- 
den.  nachdem  achon  in  der  vorigen  Wocbe 
i'robefahrton  atattgefundon  haben.  Es  1st  daa 
die  neuo  Llnle,  wolc.he  von  Liverpool  nach  dem 
Seebadeort  Southport  fuhrt.  Die  Entfemung  in 
der  Luftlinie  betr&gt  nur  30  km,  die  Gleislange 
1st  aber  76  km.  Der  Entachluli,  auf  dieaer  viol 
befahrenen  Strecke  elektriacben  Betrieb  einsu- 
richten.  iat  dem  Unternelimnugageiat  dea  Bc- 
trlebsdlrektora  der  Lancaahire-  und  Yorkahirc- 
Elaenbahngeeellechaft  zu  verdanken,  Biaher 
wurde  der  Betrleb  mlt  Dampfsugen  bewirkt, 
von  denen  in  jeder  Klchtuog  116  taglich  ver- 
kehrten.  Die  meisten  waren  jedoch  Peraonen- 
suge,  die  auf  jeder  Station  hlelten  nnd  fur  die 
ganze  Strecke  54  Mlnuten  gebrauchten,  wkb- 
rend  nur  wenige  Eilztige  Ulgllcli  die  Strecke  in 
25  Mlnuten  aurucklegten.  Taglich  wurden  swi- 
acben  Southport  und  Liverpool  MOO  Zugkilo- 
meler  gefahren,  nach  dem  neuen  Fahrplan  fur 
den  elektrtschen  Betrieb  wlrd  dlese  Leiatung 
jedoch  auf  GOOD  Zugkllometer  erhSht  werden 
und  die  Anzahl  der  ZUge  in  jeder  Kichtung 
wlrd  nlcht  mehr  wle  bianer  VI  aondern  fifi  be- 
tragen.  w&hrend  die  Fahrseit  fur  die  Personen- 
ziige  vou  64  auf  87  Minuteo  ennUllgt  wird.  Die 
K.ilzuge,  von  denen  jedoch  iede  Stunde  elner 
in  belden  Rtcbtnngen  verkenrt.  benatten  lbre 
site  Fahraelt  von  26  Mlnuten.  Da  die  elektri- 
acben Zuge  jedoch  leichter  sein  werden  als  die 
biKherigen  Uampfzuge,  ao  wtrd  der  Verkehr 
n ii' lit  in  dem  gluichen  Matte  atcigen  ala  die  An- 


sahl  der  Zuge.   Ea  werden  tsgfich  bel  elektri- 
gcbem  Belrlebe  nur  30 "/«  mehr  Kahrgaate 
idrdert  werden  kOnnen  ala  fruher.  Jeder  Zug 


begtebt  ana  vier  Wagon,  nkmlicb  zwel  dritter 
nnd  swoi  orator  Klaaae.  Dlo  ganze  elektriscne 
Auaniatung  aowohl  im  Kraftwerke  ala  aucb  auf 
der  Strecko  and  in  den  Wagen  1st  von  der 
Pinna  Dick,  Kerr  h  Co.  geliefert  and  im  ln- 
lande  erzeugt  worden.  Daa  Kraftwerk  wurdo 
In  Formby  ungefkhr  in  der  Mine  der  Strecke 
errichtet  and  vorteilt  Dreiphasenstrom  mit  7500  V 
verketteter  Spaunung  nnd  25  l'erioden  dorch 
Kabel  an  vier  Unteratatlonen,  von  denen  eine 
Im  Kraftwerke  selbat  liegt.  Die  Eotfemnng  der 
Unteratatlonen  von  Liverpool  1st  3,2,  6,  15  und 
36  km.  Die  klelnen  Zwlachenrltume  der  Unter- 
atatlonen gcgen  Liverpool  sn  sind  dsdnrch  not- 
wendlg  gemacht  worden,  daS  In  der  Nahe  der 
siadt  eln  sehr  dlchter  verkehr  erwartet  wlrd, 
und  zwar  beaondera  auf  der 
Hallroad,  welch  er  Punkt  II 
eotfernl  1st 

Im  Kraftwerke  alnd  vler  Dampfdvnamos 
von  1600  KW  und  eine  von  760  KW  aufge- 
stellt  Die  vler  groflen  Sktze  haben  horlzontale 
Zwcikurbel-Uampfmaacbinen.  Der  kleine  Sata 
hat  eine  vertlkale  Dampfmaacblne-  Die  Dampf- 
»ind  von  der  Firma  Yates  St  Thorn 


l>ie  Tourenaahl  der  groSeu  Sitae  Ut  76  | 
nute-  Die  Dreiphaaen-Generatoren  alnd 
In  oinem  fillheran  Briefe  beschrieben  worden.1) 

Im  Kesselbauae  sind  16  Lancashire  -  Keasel 
von  it/i  m  Lange  und  ZJA  m  Durchmeaaer  auf- 
geatellt.  und  awar  In  swei  Reiben  von  je 
fi  Keaaeln.  Die  Dampfapannung  betrSgl  10/.  Atm. 
Der  Zua;  fttr  die  Kesaelfeaerong  wlrd  durch 
groSe  \  enlllatoren  erzeugt,  aodall  der  Scborn- 
ateln  blott  18m  hoch  gemacht  an  werden  brauchte. 
Ea  empflehlt  slcb  die  Verwendong  von  kilnat- 
lichem  Zug  bei  Bahnanlagen.  well  die  voile  Be- 
anapruchung  dea  Werkes  bei  deranlgrn  Bahn- 
anlagen nur  wenige  Stuuden  am  Morgen  und 
Abend  elnlritt  Die  Keasel  werden  von  Hand 
gefeuert  und  die  ganze  Einrlchlung  des  Kraft- 
werkes  Iat  miiglichst  elnfach  unter  Vermeidung 
aller  automsliachen  Apparate  getroftVn. 

Selbat  in  den  Hocliapannunggatromkreisen 
gind  automatiache  Schalter  vcrmicden  worden. 
Dlo  Hochapannungaacbalter  aind  in  feuerfeaten 
gemauerten  Zelleu  antergebrarht  and  werden 
durch  Zugorgane  von  der  Schalttafel  ana  be- 
dient,  welche  auf  dleae  Weiao  selbat  vollkommen 
gtromloa  gemacht  Iat.  Die  Schalter  alnd  von 
der  1  'Hype  and  mit  einem  geerdeten  elseraeu 
Kasten  umgeben.  Die  Tranaformatoren  In  den 
Unteratatlonen  haben  kOnatliche  Luftkohlung 
and  alnd  so  gesc.haltet,  daB  die  Umfornier 
Sechsphaaaeuatrom  erhalten.  Ka  sind  das  aeht- 
polige  Maaehlnen  von  600  KW  Leiatung.  Ibre 
nonnale  Gearhwindigkeit  Ut  bel  26  Perinden 
376  U.  p.  M. 

Die  Stromsafiibning  erfolgt,  wie  schon  be- 
inerkt,  durch  unterirdisch  verlegte  Kabel  und 
zwar  aind  drei  Kabel  vorgeaehen,  wahrend  zwel 
fQr  die  Cbertragung  genUgen.  Es  1st  also  Im 
Falle  dea  Dnrcbachlagena  elnea  Kabela  eine 
Cnterhrechung  des  Betrlebea  nlcht  su  he 
furcbten.  Ktwaa  abwelchend  von  den  biaher 
Kebrauchlichen  Anordnungen  iat  die  Stromsu- 
rilhrung  sa  den  Wagen  and  besonders  die 
KiickleTtung  des  Strotnee.  Die  ifraforroer  geben 
Gleichstrom  von  660  V  an  die  sogenanntc  dritte 
Schiene,  and  die  mlttlere  Spannung,  unter 
welcher  die  ZUge  Strom  erhalten,  betragt  BOti  V. 
Auilcr  der  dritten  Schiene  iat  aber  noch  eine 


vlerte  Schiene  vorgeaehen,  welche  ala  Ruck- 
leitung  dient.  Die  beiden  Stromachlcnen  aind 
in  Langen  von  18  m  geliefert  worden  und  In 
der  ubllcheu  Welse  durch  Bunde  elektriach 
verbunden.  Die  positive  oder  dritte  Schiene 
1st  mlt  75  mm  Eruohung  fiber  Schienenober- 
kante  anQerhalb  dea  (ileises  in  einem  Abatand 
von  1,2  m  von  Gleismitte  verlegt,  wahrend  die 
vlerte  Schiene  in  Gleismirte  llegt  Die  Strom- 
achienen  wtegen  36  kg  per  lanfendea  Meter. 
Die  Stromabnalime  von  der  dritten  Schiene 
erfolgt  in  der  ublichcn  Weiao  durch  vier  Oleit- 
achuhe,  die  untereinander  durch  ein  in  der 
ganzen  iJlnge  des  Zugea  verlaufendea  Kabel 
verbunden  aind,  aodau  bei  Kreuxungen  und 
WegeUbergHngco,  wo  die  dritte  Schiene  unter- 
brochen  werden  mu8,  der  Zug  den  Strom  nlcht 
verllert.  Auf  der  viertcn  Schiene  schlelfen 
jedoch  kelne  Gleilacbuhe,  ale  dlent  ledlglich 
ala  Stromleiter  und  ist  mlt  den  ijtufschleiien 
durch  Querbunde  in  elektrlschem  Zusammen- 
hang  gebracht  Die  Rtlckleltung  des  Stromas 
erfolgt  wie  tiblich  durch  die  Laufrader  und  die 
Laufachlenen.  aber  da  nlcbt  durch  dieae,  aon- 
dern durch  die  vlerte  Schiene.  Diese  Eiurich- 
tang  1st  getrolTen  worden.  am  die  Unterhal- 
tungaarbeiten  an  den  Glelaen  su  erleichlern. 
Uekanntlich  werden  beim  Unteratopfen  und  ahn- 
lichon  Arbeiten  die  Bunde  der  Ijtufachlenen 
sehr  leieht  gelockert  und  es  entstehen  dadurch 
sehr  oft  BetriebasUirungen.  Bei  dem  hior  be 
achricbenen  System  Ist  daa  nlcht  zu  befUrchlen. 
da  die  Laufschienen  untereinander  tiberhaupt 
nicht  elektriach  verbunden  sind  und  bei  den 
Bunden  der  vlerten  Schiene,  die  frcill 
konncn,  eine  dauernde  Kontrolle  ihrer 
fihlgkeit  kelne  Schwierigkeitcn  bietct 

Die  Betriebskraft  wlrd  den 
durch  8  Motoren  von  je  150  PS  und  zwar  hat 
der  erste  und  letzte  Wagen  je  4  Motoren.  An 
beldeu  Zogenden  aind  Fuhreratande,  jeder  mlt 
swel  Kontrollem  veraehen.  Sle  werden  belde 
glelfhzeitlg  durch  eincn  and  deuselben  Hand- 
grin*  betltigt.  Die  Verbindung  zwlachen  dein 
ersten  und  letzten  Wsgen  erfolgt  durch  zwel 
Kabel.  Beim  Anfabren  werden  von  den  acht 
Motoren  je  vier  In  Serle  geachaltet,  wahrend 
bel  voller  Gearhwindigkeit  die  Motoren  In  vier 
narallelen  Stromkrelaen  llegen.  Bei  elner  Probe- 
fahrt.  die  ieh  mitgemacht  habe,  wnrdn  eiue  Fahr- 
geachwindigkeit  von  96  km  per  Stunde  erreicht 
nnd  die  BeachleunlgunR  beim  Anfaliren  war 
O.U  m  per  Sekunde.  Daa  Gewlcht  des  Zugea 
ohne  Fahrgsate  betrkgt  140  I.  H  W.  if. 
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KLEINERE  MITTEtLUNGEN. 

TelegTaphle. 

ItiM.t  fur  drahtlose  Telegraphic.  Herr 
>'.  Scbniewindt,  Neuenradc,  hat  cinen  neuen 
Fritter  konstruiert,  woriiber  er  uns  folgcndcs 
mitteilt.  Der  FriUer  beiteht  a  us  felner  Draht- 
gaze  tod  gut  leitendem  Metall.  Die  Drahte  des 
Gewebes  sind  to  durchsclinilten,  dall  kein  Draht 
iu  zuaaminenhangender  I. Huge  von  einem  Ende 
sum  anderen  Utuft,  sondero  aus  vielcn  kurzen 
Drahtstucken  gobildet  wird.  Eine  Ausftihrungs- 
form  besteht  s.  1)  darin,  dall  ein  rundes  Stuck 
Drahtguze  durch  einen  in  spiralf6rmiger  Linie 
gofuhrtcn  Schoitt  in  fine  Anzahl  von  Windun- 
gea  gene ti lit  wird,  deren  Dr&hte  mit  ibren 
Enden  die  Kanle  der  Wlndung  bllden.  Die 
Splralforin  (at  Jedocb  kelneswegl  nolwendig: 
der  Sehnitt  kann  ebensowohl  )n  .Schlangcn- 
oder  Zickzackllnic  oder  gcradlinig  gofiihrt  sein, 
wobei  die  Streifcn  abwechselnd  an  dem  einon 
oder  anderen  Ende  zuaamnienhttogen.  indetn 
die  Schnittlinlen  nicht  gana  durcbgeftlhrt  sind. 
Durch  die  Zerlegung  der  daa  Drahtnelx  bilden- 
den  DrahtUngen  in  einzelno  kurze  Strecken 
wird  der  Wldemland  des  Drahtnctzes  unend- 
llch  gro6  gemacht.  Trcflcn  nan  oloktrischc 
Wcllcn  derFunken-Telegraphle  auf  ein  seiches 
stuck  Drahtgaze,  ao  werden  die  sich  bertihren- 
den  kurzen  Drahtatucke  fur  den  elektrl»chen 
Strom  leitend  gemacht,  ebenso  wie  die*  hel  den 
biaher  benutxten  Metallpulver-Frittern  der  Fall 
1st;  durch  Schlagrn  oder  Klopfeo  werden  die 
Reruhruiigsstellch  nachher  wieder  unterbrochen, 
und  der  Drshtgaie-Fritter  erhalt  wieder  seincn 
unendlich  grollcn  Widcrstand. 

Funbentclegraphlscbe     Wanixignale  fUr 

Schiffe.  De  Forest  bat  vor  kurzem  eine  An- 
ordnung  erdacht,  utn  Schiffen  untcreinnnder 
oder  von  der  Kiiste  aus  auf  drahtloscm  Wege 
Si  go  ale  sur  Wamungzugehen  zu  Inssen.  I'ber 
die  techniichen  Kinzelhelten  macht  „W 


genehm  bemerkbar  macht,  wenn  sich  auf  der 
Strotnachiene  ein  Eis-Nicderschlsg  gobildet  hat, 

ein  besom" 


wall  rend  gerade  in  diesem  Fslle 
starker  Diuck  sehr  erwunschl  ware. 

Eine  abgeanderte  Form  desStromi 
bci  der  di«*n  Nachteile  vermieden  sind,  ist  aeit 
litngerer  Zeit  bei  der  Hostoner  Hochbahn  in 
Uebrauch  und  soli  sich  schr  gut  bewahrt 
haben.   Das  eigentliche  Kontaktatiick  besteht 


sich  gcschlovscoen  Drahtwindurig  in  elne  cen- 
tral durch  den  Polansata  verlaufende  Nute. 


Die  Einzelheiten  eines  solchen  *<poligen 
Motors  ftir  22S  V  und  'Jfj  Perioden  pro  Se- 
kunde  sind  aus  Fig.  10  zu  erkennen.  Der 
Trommelanker  besteht  aus  rlugformlgen  Blecb- 
pakeum  mit  Ventilationsschlitzen  f,  welche 
auf  ein  Krvuz  b  mit  Nsbe  t  aufgebaut  sind 
und  durch  ein  CuJlstiick  a  zusammengrhalten 


.Western 

Electrician"  vom  IS.  Februar  nur  allgemelne 
Angaben  Der  Grundgedanke  1st,  durch  rytb- 
mlache  Ein-  und  Auatchaltung  dps  Ltnter- 
breehera  aowie  durch  Vcranderung  der  Ent- 
fernung  der  Funkenkugoln  in  der  (jcbcrstation 
Wellen  anszusrnden,  die  in  einem  Empfangs- 
•ystem  mit  selbstontrrittondem  Kobarer  (elcktro- 
lytiaehcm  Wellendetektor)  und  z.  B.  einem 
Fernhttrer  durch  daa  Ohr  wahrnehmbare  Signale 
erzeugen.  Der  Rythuius  der  irnlerbrechuii- 
gen  und  die  durch'  die  jewelllge  Funkenlitnge 
Im  Gcber  bedlngte  Tonhiihe  sullen  zur  Rildung 
der  verschledenen  I'nterschcidiingssignale  (fur 
iede*  Schlff  und  jede  Kiistenstation)  dicnen- 
l>er  Ertinder  hofll,  bei  unsicbtigem  Wetter  mit 
diescr  Vorrichtung  die  zu  groue  Annitberung 
von  Schiffen  an  gefahrliche  KUaten  sowle 
Schiffszusatnmenntolle  alcher  zu  verhUten. 

nr. 

Marconi  trad  daa  Oeaeral  Post  office.  Nach 
^Electrical  Engineer*  vom  4.  Marz  schcint  zwi- 
schen  dem  General  Post  Office  in  London  und 
Marconi  ein  Abkommcn  bevorzustehen,  durch 
daa  dieser  in  den  Stand  gesetzt  wird,  lnnerhalb 
dea  Vereinlgtcn  Kbnigreiches  elnen  fuukeu- 
telegraphiscben  Dienat  elnzurichten.  Man  sagt, 
das  General  Post  Office  babe  sich  der  Ansicht 
der  Marineverwaltung  angeitchlostien.  die  das 
Svatem  Marconis  fiir praktisch  brauchbar  und 
sfcher  erklart  bat,  Wcnn  sich  diese  Angaben 
bewahrheiten,  so  ware  dumit,  abgesehen  von 
den  noch  nicht  uberwundenen  technlschen 
Schwierigkciten,  ein  wesentlichea  Hindemis  fur 
die  von  Marconi  schon  seit  Jahren  geplanle 
Einrichtung  eines  tran»allantischen  Nachrii  hlen- 
dienstes  aus  dem  Wege  gernumt. 

Elektrlscho  Bahnen. 

Htromnbnebmer   der  Rostoaer  lUtclibnhn 

I'ber  elne  neuere  Konstruklion  von  Strom- 
abnehmern  filr  StromzufUhrung  durch  dritte 
Schiene  vntnehmen  wlr  dem  .Street  Railwav 
Journal  vom  6  Februar  folgendes:  Rei  elektri- 
schen  Bahnen  mit  Stromzufuhrung  durch  dritte 
Schiene  war  es  bisher  allgemein  Ubllcb,  den 
Stromabnehmerschuh  nur  durch  sein  F.igen- 
gewicht  auf  die  Kontaktscliiene  aufxuprea»«n : 
diese  Konstruktion  besitzt  IndcsMcn  verscbicdene 
Milngi'l  I'm  elnen  gutun  Kuntakt  zu  sichern, 
muli  der  Schuh  ein  zicmlicb  hohes  Gcwicht 
(ctwa  in  kg)  rrhaltcn,  kann  dnnn  aber  in- 
folge  seiner  vcrhkltnismaOig  groCon  Maaae  den 
L'nebenheiten  der  Schiene  schlecht  folgen,  und 
namentlich  die  SchlenenstoCe  verursacheu  leb- 
haftes  Feuern  und  elne  si-hnelle  Abnutzung  drr 
Scbuhe.  L'berdies  trltt  hei  der  gehrtuchhehen 
AufhHngungswelse  des  Schuhcs  infolge  der 
eine  Kraft  auf,  die  dem  Eigongewicht 
und  sich  besonders  dann  unan- 


hicr,  wie  aus  Fig.  !»  ersichtlicb,  aus  einer 
flachen.  zur  Erhohung  der  I^ebensdauor  ein 
wenlg  geharteten  Stahlschlene  von  Hii  mm 
Rreite,  13  mm  Dlcke  und  etwaa  Uber  4  kg  Ge- 
wicht,  die  mil  ihren  rechtwinklig  abgebogenen 
Endcn  in  zwei  schmiedeiserne  TragbUgel  ein- 
gchangt  und  durch  cine  olattfedcr  mit  einem 
Druck  von  etwa  -2Q  bis  &  kg  auf  die  Strom- 
schiene geprelSt  wird.  Rei  der  Fahrt  lebnt  sich 
der  Schuh  gegen  den  blntereu  Tragbiigel  an, 
der  gleichzeitig  den  weluua  griiBien  Tell  des 
xbgenomnienen  Stromes  aus  dem  GleStschuh 
aufnimmt  und  writerfiihrt,  sndaS  nur  ein  kleiner 
Teil  durch  die  Feder  fiiettt  Eine  schadliche 
Erwnrmung  der  letsleren  ist  also  nicht  *u  be- 
fiirchten  und  hat  sich  im  Betrieb  such  niemals 
gezelgt.  Der  vurllegende  Kontaktschuh  wird 
vorwftrta  geschoben  im  Gegenaatz  zu  den  sonst 
iiblichen,  die  nachgeschlepnt  werden.  Die  In 
der  GleiliUtche  auftretende  Iteibungskraft  sucht 
dcmgemltfi  infolge  ciner  Art  Klemmwirknng 
den  Schuh  gleivnfalls  auf  die  Schiene  nirrier 
zudriicken,  unterstutzt  also  die  Feder.  Weiter- 
hin  wird  die  Sieherhelt  des  Kontaktes  noch 
dadurch  erhoht,  dafi  der  Gleltschuh  In  selnen 
Fuhrunge.fi  audi  seillich  reichlicben  Splelraum 
hat  und  «ieh  daher  den  Unregeltnituigkeitcn  der 
Schiene  mit  l<cichtigkeit  anschmivgen  kann. 
Was  die  Eebensdauer  der  Glcitstiicke  bc- 
trifft,  so  bleiben  sie  solange  in  Gebraucb,  bis 
die  Kontaktflache,  die  infolge  der  Abnutzung 
allmahlich  elne  konkave  Form  aunlmmt,  In  der 
Mitte  durchgeschliffen  ist:  dies  Iritt  im  allge- 
meinen  erst  nach  Zurilcklegung  einer  Weg- 
>trccke  von  etwa  aouU)  km  ein.  /'.  K 

DynamomaBchlnen,  Transformatoren 
and  Zabehdr. 

Einphasenmolor  von  l.nmaie.  In  „The 
Electrical  World  and  Engineer"  vom  13.  Februar 
beschreibt  Lam  me  die  Einzelheiten  seines 
neucn  Ualmmotors,  welcber  von  der  Westing- 
house  -  Gescllschaft  gebaut  wird.  Wlr  geben 
aus  dieser  Bescbreibang  folgendes  wieder: 
Der  Motor  1st  ein  Woehselstroin  -  Serlenmotor 
mit  Kommnuior,  bei  welclieiii  das  Verhftltnla 
der  Selb^tlnduktion  des  Feldsystems  zurGegen- 
F.MK  des  Ankers  klein  und  nahezu  gleich  dem 
Verhkltnis  der  Netz-Freuuena  zur  Perioilcnzshl 
im  Anker  ist.  Fur  dea  Verhaltnls  der  Ampere- 
windungen  des  Feldes  zu  denen  des  Ankers  ist 
die  Zahl  21:27  und  fur  das  Verhkltnis  der  Zahl 
der  Feldpole  zu  der  Freijuenz  des  .Stromes  in  der 
Minute  die  Zahl  1:250  zu  Grunde  gelegt.  Die 
Ankerwickelung  ist  eine  Schleifenwickelung, 
deren  sum  Kommatator  gefiihrte  Absweigungeu 
verhAUnismaUig  hohen  Widerstand  baaiMi  SM 
zu  diesem  Zweck  elnen  Neusllberstreifen  ent- 
halten  Diese  Anordnung  hat  den  Zweck.  die 
seknndtren  Stroine,  welche  von  dem  Wechsel- 
strouifeld  in  den  durch  die  Burston  am  Kollek- 
tor  — mm  kurz  geschlossenen  Ankerspulen 
induciert  wenleu,  soweit  cinzuscbrNnken,  dsS 
kein  schkdlicbes  Fenern  auftreten  kann,  Da 
die  Widerstrdme  aufierhalb  des  Ankers  liegen, 
■o  durchltieSt  sie  der  Ankerstrom  nur  an  den 
geraden  unter  den  Bilrsten  beilndllcben  Seg- 
menten  und  der  durch  ale  bedlngte  Verlust  Ist 
daher  keiu  erhebliclicr  Vm  die  <iuermagneti- 
sierung  de.i  Ankers  und  dadurch  die  Keld 
verzerrung  herabzusetzen.  sind  die  1'olansatr.e 
mit  Nuten  versehon,  welche  senkrecht  zur 
Drehrichtung  des  Ankers  verlaufen  und  eine 
hohe  Zahnsltttigung  herbelfuhren.  Diese  Wlr- 
noch  veratkrkt  werden  durch  Ein- 


Rf.  10. 

werden.  Die  Nahe  Ist  einseitlg  verlangert,  utu 
den  Komuiutator  aufnehmen  zu  konnen.  Der 
Anker  hat  72  Nuten  mit  je  8  Flachkupfcr- 
drthten.  Die  Abzwoigungen  '  der  Schleifen- 
Sehablonen-Wickelung,  welche  den  Neusllber- 
widerstand  enthalteu,  zn  den  Kommutator- 
segmeuten  k  slud  glelchfalls  erkennbar.  I'm 
daa  Auftreten  von  Ausglflchsalrumen  dnrcb 
die  Burstcn  zu  verhindorn,  sind  entsprechendt- 
\i|iiipoU'ntialverbindungcn  A,  i  vorgvaehen. 


nt.  n. 

Daa  Keld  ist  der  Form  nach  ein  Hobl- 
cylinder  mit  nach  innen  vorspringenden  Pol 
nnsatzen  von  rcchteckigem  Querschnitt  und 
aus  Blcchen  in,  sufgebaut,  welche,  wie  Fig.  II 
zeigt,  durch  elnen  dunuen  Guuralnneii  /<  zu- 
saiuuieiigehalteii  werden.  Dleaer  Uabuieii  wird 
magnelisch  nicht  beaui-pmchu  »  sind  die 
Polnut'n,  welche  offen  oder  grschlnssen  sein 
konnen,  «  ist  eine  centralo  Nine  zur  Auf- 
nahme    der   KnrzachluSwindung.     Die  Feld- 
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Fig.  12 


spulen  p,  welche  aus  hochkantig  gewickcltcni 
Flachkupfer  bestehen,  sind  alle  In  Keihe  ge- 
schaltet  und  werden  durch  elgenartlge  Spnlen- 
trllger  gehalteti. 

Fig.  12  zeigt  einige  Kurven,  das  Verhalien 
dieses  Motors  im  Betriebc  darstellend;  O  ist 
die  Geschwindigkeit  in  km 'St .  W  der  Wir- 
kungsgrad  einschlieOlich  des  Zahnradvorge- 
leges  mit  einem  Cbersetzungsvcrhkltnls  10:31, 
/' die  gebrauehte  Leitung  In  /'.*>  undTZ  die 
Zugkraft  In  Kilogromm  bei  einem  Knddurvh- 
messer  von  SH.4  cm. 


Digitized  by  Googl 


24  Miirz  1904. 


1904.  Hefl  12. 


Karaachlat.  Wie  ae-hr  man  bei  elnem  Brand 
ftbcrhaupt  gcneigt  inc.  al«  Eotatchongsuraachc 
KurieehluB  anzunehmeo,  zoigt  tick  In  der  jtine- 
»ten  Zeit  itnmcr  mehr.  1>bs  Vorhandenaeln 
einer  elcktriachcn  BelcachtUDgaanlage,  ist  nacb 
Anaicht  mancher  l*eute  fur  die  Verruutung  dea 
Kurzachtuaaea  nicht  einmal  meht  erforderllch. 
So  wurdc  ja  aueh  der  Brand  dea  Hoftheatera 
in  Stuttgart  aof  elnon  KurzachluB  zuruckgefllhrt, 
wennglelch  das  Lokal,  In  welchetn  der  Brand 
setneu  Anfang  nabnt,  elne  elektriache  Beleurh- 
tungtelnrlchtang  nleht  enthlell.  KUralich  wurde 
nun  aueh  belm  Brand  dea  grnBen  Korninagazina 
In  Slolp  KurzachluB  al*  Uniaehe  dea  Brandea 
angegeben.  Auf  elne  von  der  Vereinignng 
der  Eleklricitaiawerk*  auagegangcncn  Ao- 
frag*  bin  hat  »U'b  dnr  Maglatrat  dee  Stadt- 
krvtaea  Slolp  folgendermiiBen  geanBert: 

.l>ie  Kntatehiingannache  dea  Brandea  (m 
hlealgen  Knrnlagertinna  konnte  nicht  crmittclt 
warden.  Dali  daa  Feucr  infolgc  Kurachluaaca 
entstanden  aoin  aollte,  Ut  bocbat  unwahrachein- 
lirh,  denn  bei  Beginn  der  Liischarbelten  und 
noch  apater  befand  alch  die  Beleuchtungaanlage 
in  tadelloaer  BeachiirTcnheit.  Krat  nacb  Einatorz 
einea  Mauertellca,  wndurch  die  Leltungediahle 
aerriaaen  anirden,  erio*eh  daa  Uehl.  Ea  wlrd 

i  einea 
ht 
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(Reiehaanaelger  vom  10.  Man  1904.) 
Kl.  201.   V.  2381.   Einrichtung  aur  Signalttbcr- 
tragung  durch    Induktionaanuten.  Union 
Elektricilala-Geaellachart,  Berlin.  20  8. 
IS«03. 

—  k.  K,  26  175.  Abteilungaisolalor  fiir  die  Fahr- 
rirahte  elektnacher  Bahnen.  Kduard  Kindler, 
Berlin,  BUlowatr.  23.   22  I<>.  03. 

Kl.  al  a-  A.  8621.  Scbaltvorrichlung  tar  m'ehrera 
an  sine  gemelnaame  l-eltuiig  angeachloaaen* 
Sprechatellcn.  Paul  Arnheim,  Hannover, 
Knieatr  16.   29.  II.  01. 

—  a.  B.  31  870.  Verfahrca  aom  Fernechreibcn. 
Adolf  Bachner,  Frankfort  a.  M,  Wcrftatr.  16. 
9  6.  OA 

av.  K  25  Ml.  Telcgraphiaeher  Geber  mlt 
Klavtatur  fiir  Moraeathrtft.  Maximilian  Kit- 
lira,  I'aria;  Vertr.:  Llcbt  und  Lleblng, 
PaL-Anwalte,  Berlin  SW.6I.   X.  7.  03 

—  au  T.  8822-  Einrlchtung  sum  Telcgraphirrcn 
und  Telepbonieren  auf  eiovm  cinzigen  Drahte 
z»  iacbon  zwei  odcr  mehrercn  Ccntralon  Carlo 
Turchi  u.  Edmoodo  Brunc,  Forrara,  Italien: 
Vertr.:  M.  Minta,  l'at.-An*.p  Berlin  W.  64. 

2K  Si.  OH. 

—  a.  W.  41  30J.  Llnlenwahler  mit  aelbattatl|rer 
ZuruckfuhrunK  der  karbel  In  die  Ruhelage. 
y  Wailoch,  Berlin,  Qltachlnerair.  It.  <>.(«. 

-e.  II.  30451.  Elektrlschea  Kahel  mlt  lltllle 
aua  ma#nctlachctn  Sloff.  W.  F_  Hitch,  Bir- 
mingham, und  W.  T.  Hcnleya  Telegraph 
Worka  i'o.  Ltd-,  London;  Vertr.:  i'at-An- 
waJtc  Dr.  K.  Wirtb,  Frankfurt  a.  M.  i.  and 
W.  Dame,  Berlin  NW.ti.  3-  6.  03. 

—  e,  H.  30885.  Erdachluttaiehere  Wand-  biw. 
Deckenbefeallgung  fllr  elektrisehe  Belench- 
tongskOrper  o.  dgl.  Oebr.  Hanneinann  & 
<  o..  O.  m.  b.  H ,  naren,  Rhld.  rk  7.  0». 

d-  K.  18  339.  F.fnpbaaiger  Wf <U»fU)lromiiiolor. 
Richard  Kinkel,  Coin  a.  Kh ,  Hanaaring  48. 
2-  7.  OS. 

d.  W.  -21 969.  Klektriacber  Schwingunga- 
rnotor  Charlea  Sumner  Wbitnev,  Spring- 
field. V.  St  A.;  Vertr.:  E.  W.  Hopklna  uud 
K.  Oain»,  Pat.-AnwaUte,  Berlin  C.«.  6  10. <n 

—  f.  D.  12069.  Bogenlainpe  mlt  abwarta  gerioh- 
teten  Elektrodcn  voo  Ungllchem  Qnerachnilt. 
IfeulacheGesellaehaftfnrBrninerlJcht 
in.  b.  H,  Nehoim  a.  Ituhr.    I.  7.  08. 

—  -  f .  F.  8710-  Repelungavonrichtung  fur  Bogen- 

limpcn  rnlt  acnrii;  zaeinander  odcr  pnralh'1 
afh^nden  Koblen.  Elektriache  Bogcn- 
lamp^n  -  nnd  A  pparate-Fabrik  G.  m.D.  H. 
Morla  Baumer,  Nurnherg.  7.  10.  02, 
t.  K.  2T>  5ICJ.  Bogvolatnpe  far  elnaeitige  Aua- 
atrahlung,  z.  B.  fur  Schaiifenaterbeleuchiung. 
Kortlng  &  Mnthieaen  A  -  G  ,  I.euUich- 
Ix-ipalg.    14.  I).  03. 

(KaichaanMiger  vom  14.  Mlra  1904 ) 
Kl.  lb.  K.  2ia»,  Magnetiwhrr  Schclder  lull 
poncigter  Rilttclhahn  fur  da«  In  luobrero 
S'lrtcn  au  «<-rlegende  Aufbermtungagui.  I  uii- 
den  Eiigrne  Knowlea,  Gn-eobniTy  Treokell 
Young,  George  Thomaa  Coolev  und  Guv 


llartwnll  Elmore,  Joplln,  V.St-A.  u.  William 
Klwvn  Brinkerboff,  F.ogeno  O'Keefe  unci 
Jnavph  Hvrrin,  i'artbagv;  Vertr.:  Bcmhard 
Blank  und  Wilhelm  Andvra,  l*at.  AnvUtv, 
Cherouitz.   24.  1 1  02- 

Kl.  aul.  F.  18  387.  Elektriach  betrlebenea  Stell- 
werk  mlt  Feraateuerung  anm  Bedienen  mebr- 
UUgellgKr  Signal* ;  Zua-  a.  PaL  1 4 J M8  Allge- 
meioeKltiklrlcil»t»  Geaellsclinrt,  Berlin. 
11.  IS.  03. 

—  i.  M-  23  069  Eiacnbahnaignalvorrichtung. 
Tbe  Magneto  F.lectrie  Company,  Amater- 
dam.  V.  St.  A.;  Vertr.:  G.  FuJe  u.  F.  Born- 
hageo,  i'at -Anvalte,  Berlin  NW.ft  17.6.03. 

—  I.  S.  18  102.  Schaltungaanordnung  fllr  elek- 
triach belrlebene  WeicbenaleUwerke.  Signal- 
bauanatall  Wlllmann  St  Co.,  Q.  in.  b  U-, 
Dortmund.   4  6  03. 

Kl.  XI  a.  S.  15  818.  Schaltnngaanordnung  fur 
Fcroaprechanlagen  a  urn  vahlwelaen  Einatelleu 
von  Schaltapparaten  der  Verniitlelungaatelle 
von  der  Tcilnehmeratelle  aua  durcb  elne  cnt- 
apren-bende  Anaahl  von  Stromatofien.  Sle- 
mena  aV  Halake  A.-O^  Berlin.   34.  12.  01. 

—  a.  S.  18  4811  Scbalter  fiir  Fernaprechvvnnitus 
luDgaatelleo  mit  8  Anachluaaen.  Siemena  & 
Halake  A.-G.,  Berlin.   14.  9.  08- 

—  b.  I'.  In  H92.  Verfabren  aur  Heratcllung  von 
Samnderelektroden  mlt  die  wirkaame  Maase 
durchalehenden  RanAlen.  PflUger-Akku- 
mulatoren-Werke  A.-G.,  Berlin.  29.  la  03. 

—  e.  M.  28*1.  SchraubenbajoneMfaaaung:  Zua. 
a.  J'at.  102  7%.  C.  L.  K.  F-  Mengea,  Schc- 
veniugen.    II,  4  03. 

—  d.  M.  24  775.  Wecheelatromcraeugcr  mit  drci- 
telligem,  durch  2  Magnetapulen  erregtetn  um- 
laufenden  Induclerenden  Syatem:  Zua.  «.  Pat, 
144054.  Maachlnenfabrlk'  Oerlikon,  Oerll- 
kon,  Schwela;  Vertr.:  C.  Pieper,  H.  Spring- 
mann  und  Th.  Stort,  Pat.-Aowllte,  Berlin 
NW.40.    18.  1.  04. 

—  f.  W.  19  4VI.  Zagvorrichtung  fur  die  Knlilen- 
balUir  vttu  liogenlainpvn  mil  parallel  oder 
ecbrtig  nach  unten  gcrlchteten  Elektroden. 
KarlWeinert,  Berlin,  Muaknucratr. 32  5  8.02. 

—  g.  0.4281.  Vorrlchtnng  aur  Erseugung  einea 
pulalerenden  inagnetiachen  Feldea  wechaeln- 
der  I'olarltat   Werner  Otto, 
burgcratr.  36-    la  7.  03. 


Kl.  21  c.  D.  13  130.  ElektricltUazahler.  30  11.03. 

Ertellungen. 

Kl.  Ml.  1509*8.  Stromabnehmer  fur  elektri- 
ache Fahraeuge.  Helnrieh  Hencke,  Berlin, 
Fleuaburgeratr.  23.    19.  12  02. 

Kl.  81a  10O989.  Fi  roaprecbachaltnng  mit  laut- 
tonenden  FernhCrern;  Zua.  a.  Pat  128  712 
Siemena  *  Halake  A.-G.,  Berlin.   10.  5  03 

—  c.  161 01 1.  Bllliabielter  fiir  Frvileitungcn. 
Giovanni  flola.  Genua;  Vertr:  F  CGIaaer, 
U  Glaaer,  O.  Herlng  u.  E.  Pcita,  Pat.-An- 
walt4>,  Berlin  SW.  68.   I  12.  01. 

—  c  151012.  Verfahren  amn  Verelnlgen  einea 
Kupfersriickcs  mit  ciner  Kupferdrahtlilae 
fiir  elektriache  l.eilungen.  Felten  * 
Guilleaumc  I'arlawerk  A.-G,  Millhetm 
a  Kb.  21.  (i  02. 

—  d.  100990.  Kuppelung  der  Arbeiasorgane 
bei  elektriache  Maaef ' 


,  Oampf- 

tnrbinrn.  Siemena  A  Halake  A.-G.,  Berlin 
2!i.  1.  03 

-d.  1(0  991-  KiiraachluSanker  mlt  Trommel- 
wlckelung  fiir  IndukUonamotoren.  Abe  Lin- 
coln I  uahman.  Concord,  V.  St.  A..  Vertr.: 
Dr.  B.  Alexander  Kala.  Pat.-An«,  GOrlitt- 
16.  4.  03. 

—  d.  Magnetenegung  von  ayncbronen 
Wechael-  uud  Drebalrommaachinen:  Zua.  a 
Pat.  149341.  Einil  Ziehl,  Berlin,  Chauaaee- 
atralSe  81.    19.  8.  (13. 

—  d.  130993.  Verfahren  aur  Compoun  die  rung 
von  Weehaelalromerxeugern  mlt  Gleichatrom- 
erregung;Zua.r..i'ai.  147 1 12.  Crompton&<  o, 
Ltd.,  i  belmafnrd,  Engl :  Vertr.:  F.  Meffert  u. 
I>r.  L.  Sell,  Pat-Anwalte,  BerUn  NW.  7.  I.  9. 
1903. 

—  d.  I.M01S.  Einrlchtung  aur  R«gelung  von 
navochronen  Wechaelatroinmaaehinen  mlt 
Ol'eiehatrnmanker.  L'nion  Elektricltata- 
Geaellachaft,  Berlin.  6  7.  0-2. 

—  d.  151 014.  Einrichlung  aam  Betrieb  perio- 
dlach  beanapniehter  Elektromotoren.  Elek- 
trlelt»ta-A.-'i-  vnrin.  W  Lahmey e r  &  Co., 
Frankfurt  a.  M,   SO.  10.  02. 

—  d.  161015.  Einrlchtung  autn  Betrieb  perli.- 
dLach  lieanapruchter  Klektrnimiloreu;  Zua.  a. 
Pat.  151014.  Elektricltata  A.-O.  vorm.  W. 
Lahmever  &  Co.,  Frankfurt  a.  M    33.  03. 


d.  1A101G.  Verfahren  zur  Inbetriebaettuag 
nicht  von  aelbat  anlaufender  Kraftmaachincn: 
Zua.  ».  Put-  146  874.  Elektricltata  -  A.-O. 
vorm.  W.  Lahmeyer  ft  Co.,  Frankfurt  a- M. 

17.  7.  OS. 

-f.  150  966.  VcrMiren  znr  Herbeifuhruog  einea 
aicheren  Kontaktca  awiacben  einer  Bogen- 
lampenelektrode  nnd  der  darln  beflodllchen 
Metallader.  Korting  A  Mathleaen  A.-G., 
l^eutzach-I/eipzlg.    1.  11.  03. 

-  K  160944.  Einphaaen-Wecbaelatrommarict. 
ElektrizitAta-A.-G.  vorm.  Schuckert  ft 
Co..  Niirnbcrg.   ia  3.  03. 

VereaffiLn^en. 

Kl.  81c.  K.  21  530  Fangvorrlchtung  fttr  frel- 
hangende  elektriache  Leltnngen  rail  bel  Drahl- 
bruch  die  Leitnng  tragenden,  daa  Herunter- 
fallen  dea  gobrocnenen  D  rah  lea 
den  Fangk&rpern.  0-  10-  03. 


id  in  dar 
Intaabars. 

Kl.  81c.     1341131.    Slcherfaeilavorrichtung  fttr 

elektriache  Vcrtcilungaayateme  u.  a.  w. 
-d.   IU.->8B6.  KurxachluBanker  mlt  S  tab  wick  e- 

lung  fur  Wccbaclatrommotoren. 
-d.   105909    Verfahren  aur  Anderung  der  Ar- 

beitagcAchwindigkcit  von  Gieichatrommotoren 

u.  a.  ir. 

—  d.  106422.  Vertcilungaayatem  mlt  Conipound- 
Dynaroomaachinen. 

—  d.  112  314.  toduktlonamotor  mlt  beaonderem 
Wlderatand  im  inducierten  Tell. 

—  d.    I182i7.    Verfahren,  Zwelphaaen- 
tlonamotoren  anaulaaaen  a.  a  w. 

—  d.  114  237.  Einrlchtung  zur  Rraeugung  i 
glelcbblelbenden  Spannuug  u.  a-  w. 

—  d.  II54&2.  Mviirnlis.HcnAiroin  -  Ioduktiona- 
motor  u.  a.  w. 

—  d.  117  033  Einrlchtung  aum  Befeetlgen  der 
Spulen  auf  aua  Bleehen  aufgebauten  Pol- 
ankern  elektrlacher  Maachlnea. 

d.  118581.  Einrichlung  aom  Regeln  iter  Be- 
weirungageachwlndlgkeil  v 
1  ndu  k  tionamotcireo. 
-d.     119342.  Vnrricl 
der  miigneliechen  Str6me 
Maaehlnen. 

d.  119  48a  Verfahren  aur  I 
nung  im  Sekundllralroii 
matorrn. 

d.  122301.  Gezahnter  Feldmagnel  u.  : 

—  d.    126922     Ankerwlckelung  fUr  W< 
atrommaachlnen- 

—  d.   1-27  872.   Drehbarer  Feldmagnel  u.  a.  w. 

—  d.  129  806.  Verfahren  aur  Hegelung  von  In- 
duktionamotoren. 

—  d.  131  7a2  Vcrfaliren  zur  aelbatUllgen  Rege- 
lung  der  Ne<7.np*r.muig  einea  an  elnem  kreiaen- 
den  Wechaelatrom  •  GTeichairorouinformer  an- 
geachloaaenen  Str«nikrei»pa- 

—  d.  137  658.  Uegelung  der  Spannung  In  Gleich- 
etromnetzeo  u.  a.  w. 

-d.  141795.  Anordnung  von  Wcchaelalrom- 
OlekhatTOmumfo^ 

Ma5chJncn. 

3gh 

Limited,  London:  Vertr.:  Henry  K.  Sch'rold"t, 
Pat-Anw,  BerUn  SW.  61. 

Ltiachungen. 

Kl.  81.  106843.  —  b.  147979.  —  c.  131587.  133  316. 
-d.   129662.    138055.    147  111.    -  e.  121003. 


zor  Aoaglvicbung 
^  bei  ele\triacfaen 


von  Tranafor- 


chael- 


Jmlaufendvr  Kern  fiir  elektriache 


Gebrauchtmoater. 

Eintrag-ungen. 

(Reiehaanaetger  vom  14.  Man  1904.) 

Kl.  81b.  218831.  Fiillelement  sum  Eintauchen 
mit  eioem  Hobr  Im  oberen  VerguB  und  elnem 
Kohr  im  BodenverguB.  Joaef  Plechati, 
Pankow  b.  Berlin,  Floraatr.  89.    22.  12-  OS. 

P,  8675. 

b.  21k'.hs.  Bciitrleleinetit  mlt  aauredichtem 
VerachlnB  und  leiclit  auaweehaelbaren  Elek- 
troden.  Walter  Trummel,  Bocbum,  Marlen- 
atraBe  21a    I.  2.  04.   T.  5iail. 

-b.  219041.  Akkumulatoreukaalen  aua  kanl- 
aehukartlgem  Material  mlt  an  einer  Wand- 
veratarkuug  angeaetztcn  PolklemmeB.  Werk- 
•  IHtten  fiir  Praciaiona  -  Mechantk  und 
tiplik  Carl  Bamberg,  Friedenau  b.  Berlin. 
19.  I.  04.   W.  C.834. 

—  b.  2191X8.  Akkumulatorenkaaten  aua  kaul- 
at-hukartigein  Material  mit  in  einer  zweck- 
mfifiig  auageartieiteten  Wandvei^Oirkung  ein. 
gppaCten,  die  Potklcmmen  tragenden  Platle_ 
Werkatatteu  fur  Praclaiooa-Mei-banik 
und  Optik  Carl  Bamberg,  Friedenau  bei 
Berlin.    19  1.  04.   W  15975. 
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24.  Milrz  1904. 


—  c.  218916.  Kuppelungssteekkontakt  fur  elek- 
triache Zuglampen.  bei  welchem  der  am 
taucbter  sclbst  befcatigtc,  den  zweipoligen 
Steckor  cnthattcnde  Tell  and  der  am  SehTrm 
bcfestigte  Teil  durch  einen  Gewlndering  au- 
aainmeiigehalten  werden.  Fa.  Louis  Busch, 
Mainz.  81.11.03.   B.  ■£>.  w*. 

c  211)011.  Schalter  far  elektriache  Leitungen 
mit  durch  Dnirk  auf  einen  Knopf  drehbarem 
Scbattrad.  F.  W.  Busch,  Ltideoscheid.  26.  11- 
19(13.    B.  23  551. 

—  e.  219052.  Serienschalter  mil  verandcrlichcin 
Zahlwerk.  Bruno  Qoldammer,  Bad  Elster. 
26.  1.  04.   G.  12O08. 

—  f.  21S  887.  Glublampenarmatur  fur  Nernst- 
lampen.  ana  einem  mit  elektrischen  Gluh- 
lampen  veraehenen,  auf  die  Nernatlampe 
aufzuaetxenden  Ring.  Heinrich  Kemptcr, 
Stuttgart,  Holderllnatr.  26.   5.  2.  04.   K.  20967. 

—  t.  318  990.  Gluhlampenarmatur  fur  Nernat- 
lampen,  aua  auf  der  Kappe  der  Nernatlampe 
I6abar  befestigten  Faaaungstragern.  Heinrich 
Kempt ei,  Stuttgart,  HOldWllnstr.  26.  5.2.  04. 
K.  20966. 

-- f.  218  396.  Nach  oben  verlftngerter  Draht- 
srhutzkorb  fur  zorbrochliche,  waaaerdlchte 
Gluhlampenarmaturen,  welcherSchutzglaa  und 
Armnturenkappe  vfillig  umschlleut,  Adolf 
Schnch,  Worms.  8.  2.  04.   Scb.  17  947. 

—  f.  219026.  Fuhruogarohr  fur  den  Kohlen- 
halter  elektrlaeher  Bogenlampen,  welches  mit 
IJtngarillen  ausgebildet  iat,  sodaB  der  Koblen- 
halter  mit  entsprechendem  Querachnltt  an 
Drehung  verhlndert  Ist.  Elektrlscbe  Bogen- 
lampen- und  Apparate-Fabrlk,G.  m.  b.  D., 
Ntirnberg.   6.  1.  04.   E.  6726- 

—  f .  219027.  Freibewegliehe  Kontaktvorrich- 
tung  fUr  freifitllende  Bogenlampenkohlen. 
llelioa  Kick  trie  I  tats -A.  -G.,  COln-F.hren- 
fold.  6.  1.  04.   H.  22  915. 

—  f.  219028.  Anordnung  der  Elektrodon  bel 
Dauerbrandlainpen  sweeks  Verbinderung  dea 
Wandnrna  dea  l.ichtbogcns.  Helloa  Elek- 
tricitats-  A.G.,  C61n  -  Ehrenfeld.  6.  I.  04. 
U.  22  916. 

—  f.  219  040.  Meullhulse  fur  elektriache  Taachen- 
lampen,  bel  welcher  die  an  den  Enden  ange- 
brachten,  auf  klanpbaren  Vcrachlufikappen  mit 
je  elner  Elnsehnapprippe  vereehen  aind. 
Bernhard  Rogge,  Berlin,  Sebastlanstr.  17. 
19.  1.  04.    It.  13  287. 

—  f.  219297.  Elektriache  Taacbenlampe  mit 
Trago-  und  H&ngevorrichtung  nebat  Sicher- 
heitaverechluil,  welcher  enniigiicht,  aio  an  der 
Kleldung  au  befeatigen,  sicher  und  aicbtbar 
au  tragen.  G.  R.  Rcmua,  Halle  a.  S.,  Fried- 
richatr.  66.   20.  1.  04.    R.  18  285. 


in  der  Person  dea 
Inhabero. 

KL  XI  f .  IM  782.  Deckenfaasung  fur  olektrlache 
Glllhlampen  u.  a.  w. 

-f.  210  783.  Porzeilanaussehalter  fur  elektri- 
ache GlUhlampen  u.  a.  w. 

G.  Schanzenbacb  &  Co.  Komm.-Gesell- 
scbaft,  Frankfurt  a.  M.-Bockenheim. 

Verlangerung  der  Schut zfriat 

KL  St  b.  167  464.  Biegsames  VerblndungxstUck 
fUr  galvanieche  Elemente  u.  a.  w.  J.  H.  West, 
Berlin^  Hallcaehestr.  20.    9.  4.  01.    W.  11  184. 

—  c  161  426.  Elektriacher  Schalter  fur  hochge- 
spannte  Strome  u.  ».  w.  Emil  Sinell,  Berlin, 
Undenatr.  1G.17-   23.  3  01.   S.  7154.  26.  2.  04. 

—  e.  160217.  Lageratuck  fur  die  Zeigerachse 
von  McBgeraten  u.  s.  w.  Hartmann  k  Braun. 
A.  -G.,  trankfurt  a.  M.  -  Bockenhoim.  2.  3.  01. 
H.  16  577.   28.  2.  04. 

—  e.    150496.    Luftdkmpferkammer  fUr  schwin- 

ride  Korper  u.  a.  w.   Hartmann  A  Braun 
G,  Frankfurt  a.  M.  -  Bockenheim    2.  3.  01. 
H.  15  575.    26.  2.  04. 

—  e.  150  497.  Luftd&mpfcrkammer  fur  elektri- 
ache Mefigerate  u.  a.  w.  Hartmann  A  Braun 
A.G.,  Frankfurt  a.  M  -  Bockenhelin.  2.  3.  01. 
U.  15  576    25  2  04. 

—  f.    149879.    Elektriache  Gl 
u.  a.  w.   C.  A  E.  Fein 
F.  7403.    24  2.  04. 


No.  137  4lr„>  vom  6.  Mai  1901. 
Fricdrich  W.  Schneider  in  Escherahelm  bei 
Frankfurt  a.  M  —  Mit  einem  Zelttneiwer  ver- 
bundener  Moment-DreliKhalter. 
We  Hhrfedertrommcl  wird  bei  der  Drehung 
diesea  Moment  I  >rchachalters  bis  au  elner  be- 


attinmten  Stellung  mitgenommen  und  bleibt 
dann  narh  sclbsttatiger  Enleperrung  stehen, 
worauf  der  Schalter  unabhangig  vom  Zeit- 
meaaer  rechta  wle  links  gedreht  werden  kann. 
Hierbel   ist  nun  eln  beF  jedem  Auaachalten 


int.  ia 

gegen  Federwirknng  ana  aeiner  Rubeatellung 
auagebftgener  Hebel  20  (Fig.  13)  angeordet, 
welcher  an  seinem  freien  Ende  die  belm  Aua- 
scbalten  gegen  einen  Stlft  36  biw.  einen  An- 
acblag  dea  Geblnaee  tretende  Feder  28  tragt, 
au  dem  Zwccke,  einem  an  der  Unruhe  16  be- 
flndlichen  Stift  29  dio  Bewegung  in  der  einen 
Richtnng  an  gestatten,  ibn  aber  dann  bei  aeiner 
RQckkehr  abanfangen  and  bla  sum  nachst- 
folgt^nden  Einscbalu>n  feataubaiten. 

Kerner  iat  ein  von  Hand  oder  von  der 
Sctaaltcrachse  aua  mechaniach  an  bewegender 
Rlegel  23  angeordnot,  welcher  bei  aeiner  Ana- 
Ittsung  vom  Sperrhaken  26  auf  einen  linker) 
fnttaati  21  dea  Hebels  20  wirkt  und  dadurch 
die  Feder  23  ao  veratellt,  dad  aie  am  Stift  36 
anliegt,  zu  dem  Zwecke,  aucb  belm  Ablauf  dea 
Uhrwerkes  die  erwlhnle  aelbattatlge  Sperrung 
der  Unruhe  zu  bewirken. 

No.  137  692  vom  6.  Juni  1901. 
Uenrl  Dolter  in  Paria.  —  Anordnuag  der 
StraScnkontakt«  fUr  siromzuf Uhrung  mit  Teil- 
leiteH>etrieb. 

Die  KontaktkOrper  aind  In  eine  aua  nlcht 
magtietiaierbarem  Metall  bestelu-nde  Platte 
schwalbenschwunzartig  eingepa£t,  aridail  man 
sle  nlcht  nur  leicht  auawechaeln  kann,  aondern 
auch  mil  ibnen  augleieh  die  Platte  und  den 
daranaltzenden  Schalter  aua  dem  Pilaster  beraus- 
heben  kann.  Die  Kontaktkorper  weiaen  ferner 
Kiegel  auf.  die  mil  Hulfe  von  Schluaseln  ver- 
atellt werden  kiinnen.  Nach  Lfiaung  der  Ver- 
riegelung  kupneln  alch  diese  SchlQsael  aelbst- 
tatig  mit  den  RontaktkOrpern.  aodafi  man  mit 
den  Schlusaeln   die   Kontaklkiirper  und  die 

ecblufivor- 
men  kann. 
nach  erfolgter 


dea  Abnehmer*  belm  Durchlaufen  elner  vorge- 
schrlobenen  Bahnatreeke  au  bewirken. 

Zur  Schafiung  cines  bes»eren  Kontaktcs 
mit  dem  Fahrdraht  wird  der  Strnmabnehmer 
In  der  Fahrrichtung  zu  einer  FUche  (alao  z.  B 
platten-,  relf-  oder  gitterfbrmig)  auagebildet. 

No.  187  262  vom  17.  December  1901 

Maacbinenfabrlk  Oerlikon  in  Oerlikon  bei 
Zurich.  —  AntriebavorrlehtuBg  flir  elektriscbe 
EiaenbahafaJirzeage. 

Die  Vorriehtung  iat  far  solcbe  Fahrzeuge 
beatlmuit,  deren  Elektromotor  die  Laufacbae 
mittela  Schneekengetrlcbea  und  biegsamer  oder 
gelenkiger  Zwlachenwelle  zwiachen  Motor  und 
Schnccke  antrelbt.  Ihr  Weaen  besteht  darin, 
dait  die  Achaen  dor  umlaafenden  Telle  von 
Motor,  Schneckc  und  Zwischenwelle  auBerhzlb 
der  Radapur  llegen,  in  dem  daa  Gebluae  dea 
Schneckengetrlebes  mit  dem  betrefiendon  Acba- 
lager  feat  verbunden  wird  und  am  Untergestell- 
'oner  Drehge*tell-)Kahmeu  elne  Fuhrung  besitzt, 
welchc  die  Lage  der  Schneckenachae  aichert, 
wahrend  daa  Gehkuae  dea  Motors  in  den  Langa- 
trager  dea  Wagcnkastenrahmens  und  to  den 
uber  die  Radapur  hinauareichenden  Wagen- 
kaatenboden  elngebaut  wird. 

Fur  den  Fall,  dall  die  Federung  auf  dem 
da*  Schneckengelrlebe  tragenden  Achazapfen 
in  Fortfatl  kommt,  wird  daa  mit  dem  betreften- 
den  Achalager  fest  verbundene  Gehauae  des 
Schneckengetriebes  mit  dem  Untergeaiell-  (o' 


damlt  verbundenen  Toi 


Die 


uup  aus  dem  Fnaatcr  hcrausneh 
ScnlUaael^lassen^sich^^nur .  nach 


No.  137  251  vom  3.  December  1901. 
Maschinenfabrlk  Oerlikon  In  Oerlikon  bei 
Ziiricb.   —   Ktromabnehmer    flir  elektriache 
Eiaenbahnfahraeuge. 

Der  Stromabnehmer  beeteht  aus  einer  aelbet 
leitenden  oder  mit  einem  Leiler  boleglen  Stange, 
die  gegen  den  Fahrdraht  konvex  gekriimml 
und  In  elner  Lagerung  am  Fahrzeug  nur  in 
einer  zur  Fahrrichtung  aenkrechten  Ebene  dreh- 
bar  iat  und  die  durch  eine  Jtufiere  Kraft  gegen 
den  Fahrdraht  angedruckt  wird.  Dadurcb  wird 
ermtiglicbt,  Vcrzweigungen  des  Fahrdrahtea  zu 
beschlelfen  und  dem  Fahrdraht  alle  moglichen 
Lagen  Inuerhalb  der  KreisbogenabachnTtte  au 
geben,  welche  den  Drehpunkt  dea  Abnehmera 
ala  Mtttelpunkt  und  die  von  dlesem  nach  dem 
tiefsten  und  narh  dem  ftufterateii  zula«aig<-n 
Benibrungspunkt  von  Abnehmer  und  Draht 
fiihrende  (ierade  ala  kleinen  bzw.  grolten  Halb- 
measer  haben. 

Der  Stromabnehmer  kann  ao  ausgeftihrt 
werden,  dafi  der  Drehpunkt  dea  Abnehmera 
am  Fahrzeug  aenkrechl  verarhlebbar  1st,  nm 
den  Bereich,  In  welchem  der  Fahrdraht  geapapnt 
werden  kann,  zu  erweitern.  Die  senkrechte  Ver- 
schiebung  dea  Drohpunktes  dea  Abnehmers  kann 
eln-  und  ausrUckbar  zwanglauflg  von  einer  Fahr- 
zeugacbae  abgeleltet  werden,  zu  dem  Zwecke, 
elue  vorgeschriebene  senkrechte  Verachlebuug 


No.  137  867  vom  5  September  1901. 

Frank  Clarence  Newell  in  Pittsburg,  Perm*., 
V.  St  A.  —  Regler  fur  elektriache  Bahnea. 

Dor  Kegler  arbeitct  ia  der  ttbliehen  Weiae 
mit  nur  einer  KurbeL  welche,  in  einer  Richtung 
von  der  nentralen  Stellung  aus  gedreht,  die 


r1«.l«. 

Anderung  dea  Widerttandea  und  der  Motorver- 
blndungen  bewirkt  uod  in  der  anderen  Rich- 
tung die  Bremae  regelt  Behufs  Erzielung  elner 
ateta  gleichgerichteten  Drehung  der  Reglrr 


welle  nnabhanglg  von  der  Drehungsrichtung 
der  Kurbol  aleht  eln  von  der  Reglerkurbel  in 
Kegelrad  N  (Fig-  14  u.  15) 


Ha  li. 

mit  einem  Trieb  71  in  Elngriff,  der  die  Bc- 
weguDg  auf  ein  Kegelrad  69  der  Reglcrwelle 
tibertragt.  Dieaer  Trleb  71  iat  in  einem  Joch  73 
gelagert,  welchea  mit  einem  Auarilckhebel  79 
veraehen  ist,  der  durch  eine  Fubrungakurve  82 
Bewegung  erbklt,  weun  daa  Joch  uurch  eine 
Drehung  der  Reglerkurbel  in  der  Itichtung  fur 
Fabrt  bewegt  wird.  Dadurch  wird  der  Trieb  71 
in  seiner  .Stellung  fcstgehalten  und  die  Regler- 
welle  Til  mit  der  Reglerkurbel  gekuppelt,  welclK* 
aber.  wenn  die  Kurbel  in  umgekehrter  Richtung 
fUr  Bremsung  gedreht  wird  und  daa  Joch  gegen 
einen  Anachlag  84  gebracht  worden  1st,  den 
Trieb  freigibt  und  dessen  Drehung  sultBt,  worauf 
sich  die  Reglcrwelle  70  in  uingekehrter  Richtung 
wie  die  Reglerkurbel,  also  in  gleiclier  Richtung 
wle  vorher  dreht. 


Digitized  by  Google 


84.  Mkrz  1904. 


Heft  12. 


Die  voo  Hand  bewegte  Reglerwelle  67  1st 
ferner  mlt  einem  Arm  91  veraehen,  welcher 
cmeti  Id  einer  Kuhruugnkurve  93  der  Schllta- 
platte  94  gcfuhrteu  Zapfeu  92  beaitit  und  dleae 
Platte  In  der  Langaricktung  bewegt,  wenn  die 
Kurbel  vnn  drr  neulralen  Slellung  in  die  Bremn- 
atellung  gebracht  wlrd.  Dabel  wlrd  die  Be. 
wejruog  dicaer  Platte  daxa  benutat,  mlttela 
einer  Zapfenachlitafuhrung  100,  )oi  und  eine* 
an  der  Bremaecaalterwelle  angebrachten  Anne* 
<»9  den  Brcmearhalter  in  sine  Breroaatellaog  in 


No  187  JOi  vom  IS.  Februar  1901. 

Ouariea  Randry  und  Andre  Fonvllle  in  Paria. 
—  Verblndnngaelariehtnng  fur  Fernaprecban- 
nit   alaterelaaader    geachaltrtrn  an 


onen. 


ia  alnd  bcrelte  Fernaprechanlagen  vor- 
licgender  Art  bckannl,  bel  welche  jede  elnaelne 
I  eilnehmcratation  fur  Mich  allein  Ton  jeder  an- 
deren  durch  eine  beitimintr,  ihrer  Summer  cnt- 
aprechende  Anzabl  von  StrninetuCeii  augenifen 
und  die  nicht   aprechenden  Statlonen  durch 


>  


n»  it 

konnen.  Der  Krrlndung  gemal) 
mit  Hulfe  awcier  gexahnter,  je  mil 
einem  Pole  einer  Batterie  19  (Fie*.  '»)  verbun- 
dener,  vom  anrufenden  Teilnehmer  umgrdrehtcr 
Rider  87',  je  nachdem  der  Anruf  ctatlBnden  oder 
die  Rnhelage  der  Apparatc  hergeetcllt  werden 
aoll,  i  lnc  beatimmte  Anaahl  poaitivcr  Strometolle 
eln  negativer  Stroma  to  It  in  die  Leitnng 
Iileae  Stromatufle  beeinliueeen  die 
htUDfr  elnea  Trlebwerkea  derart, 
aas  awel  auf  deraelben  Achae  befindliche 
Cylinder  j,  i,  von  denen  der  eine  j  ana  Iaolier-, 
der  andere  <  aua  leltendem  Material  beateht 
nnd  die  beide  mlt  einem  leltenden  bzw.  iao- 
Uerenden,  in  der  iJtagarlchtung  nebenelnander 
liegenden  Streifon  belegt  alnd,  ruckwelae  ao 
lange  in  Drehiing  veraeut  werden,  bia  belm 
angerufenen  Teilnehmer  die  belden  Strelfen 
rlelehaetlig  unter  enUprecbenden  BUraten  1.  2 
bsw.  3,  4  liegen.  illerdureh  wlrd  elneraelts 
lurch  den  Metallatrelfcn  da*  IJlatewerk  «  eln- 
irrnchaJtet,  andereraeita  durch  den  Ieolieratrelfen 
der  vorher  vorhandene  KuraachluB  der  Fern- 
borer  r>  r*  aufgehoben.  with  rend  bel  den  {thriven 
Teilnetunern^  bel  weichen  die  Strelfen  nicht 
en  liegen,  die  Anrufleitung 
der  KuraachluB  der  Fern- 


No.  187  m  vom  16.  Januar  1901 
George  Brown  in  Putney,  Engl.  — 


■aekabel. 

Bel  dicaer  Kinrichtung  geben  auf  der 
Sendeatelle  die  Geber,  deren  ieder  mit  einer 
Stromquellc  verachiedener  elektriachcr  Starke 
verbuoden  let  und  wclehe  mit  den  Strom<|uellen 
hintereinander  oder  gegeneinander  geachaltet 
werden  konnen.  aowohl  poaitive  ala  negative 
Sigiialatromatfillo  verachiedener  Starke  ab.  Die 
ao  luaammengcaetaten  SignalatromstoSe  ver- 
achiedener Starke  iwingen  dann  die  Zunge 
nder  den  Ann  dea  Kinpfaogerrelaia  uber  die 
Flltche  einer  aua  mehreren  voneinaoder  iao- 
lierton  Scheibeu  beatehenden,  kreiaenden  Strom- 
achlnuvcirrichtung  iu  achlelfen.  Die  Ausacblag- 
bewegung,  welche  dleaer  Zunge  oder  dleaem 
Ann  gegeben  wlrd,  und  folgllch,  welche  Schelbe 
der  kreiaenden  Stromvorrichtung  bertthrt  wlrd, 
hkngt  von  der  Starke  dea  Siijnalatromea  und 
dleaer  von  der  jeweillgen  Verblndung  von 
SignalatmmatOSen  ab.  Die  llichtung  (oder 
Polaritat;  dea  Stronntnttee  von  der  alarkateo 
Geberbatterie  bcatimmt,  nach  welcher  Seite 
vom  NullaUnde  die  Kclai-tunge  bewegt  Oder 
abgelnnkt  wird.  Die  Seheiben  der  kreiaenden 
Stromachlulivorrlchtung  aind  In  die  Stromkreiae 
der  aafieichoenden  Inttrumente  gcacballet,  von 
denen  jedea  daau  eingericbtet  iat,  enlweder 
die  poaftlven  oder  die  negatlven  Signale, 
welche  von  den  Qeberbat' 
auaeichnen. 

Die  Zunge  oder  der 
relaia  gleitet,  wenn  aie  von  suaammcngeaei 
Slgnalatrdmen  in  Bewegung  gcnetct  wird,  aber 
eine  oder  mcbrere  der  Scnelben  der  kreiaen- 
den KelaiastromachluCvoTTichtung  hin,  bevor  ale 
daa  Ende  ihrer  groQten  Abtenkungaoewegung 
erreicht,  d.  h.  bevor  aie  auf  die  beatimmte 
Srheibe'  dor  Stromachlugvorrichtnngen  triflt, 
welche  in  den  Stromkrcia  dea  oder  der  rich- 


:  t.  |  iat-^W* 
die  Stromkreiso  derjenigen  Aufzeichner,  ilber 
deren  StromacblnSachetben  die  Kelaistunge 
bia  aur  Schlufistellung  hinglcitet,  geacbloaaen 
und  folglich  die  Teilungen  In  Wlrkung  geaetzt 
warden,  ao  wiirden  anrichtige  oder  verwlrrte 
Signale  gegeben  werden.  Ee  iat  deahalb  aur 
Hervorbrfngung  richtiger  Signale  in  die  Strom- 
kreiae  der  Anhelchnungainatrumente  und  dea 
Kmpfangerrelaia  eine  Stromachluiivorrichtung 
geachaltet,  deren  elektrlache  Verblndung  ao 
getroffen  Iat,  daS,  wenn  Slgnalatr&me  kommen, 
dieae  Stromachlufivoriichlung  iminer  nur  den 
elnen  Stromkreia  dea  Aufkelcbnera  oder  der 
Aufxelchner  achlieBt,  In  den  dieienlge  Scheibe 
der  kreiaenden  Kelaiaatroinachluflv-orrlcbtung 
geachaltet  1st,  die  der  grOfiten  Auaachlag-  oder 
Ablenkungsbewegung  der  Relalaiuuge  ent- 
R 


Sehreibvorrichtung   trftgt,  und 
auf  die  genannte  Spule  and 
dea  Syatema  wirken  gelaaaen. 


Telle 


No.  137  631 


U.  Mai  li«JI 


Alexander  Mulrhead  In  Shortlanda  —  81  rum 
achlnfiaaordnang  filr  telegraphlaehe  Kelaia. 

Ea  gibt  bereita  telegraphiache  Kmpfanga- 
apparate,  Belaia  u.  dgt ,  bei  weleben  eine  Spule 
n  (Fig.  17)  in  einem  magnetlachen  Felde  emptlnd- 
lirh  aufgehltngt  oder  angelenkt  iat  An  dleaer 
Spule  iat  gewonnlieh  ein  Farbbeberrf  oder,  wenn 
aie  mm  I'bertragen  oder  Weiterbeffirdern  einer 
Nachricht  von  efoera  Kabelatromkreia  auf  elnen 
anderen  beatlmmt  Iat,  an  Stelle  dea  Hebera  eine 
Metallaunge  angebracht,  welche  awiachen  den 
belden  Kudeu  elnea  Ort»-  oder  t'bertraKunga 
atromkrelaea  Kontakt  heratellL 

Nach  der  ErBndung  beaitat  nun  daa  bei  der 
Drehung  der  Spule  n  bewegte  Stromachlullorgan 
die  Oeatalt  elnea  leltenden  Fadena  </,  welcher 
aich  awiachen  den  Helaiakontakten  >,  j  cratreckt 
und  mit  aelnem  elnen  Knde  an  einer  mit  der 


Spule  verbunde 


W 


b,  A  angreift,  w»h 


rend  aeln  anderea  Knde  an  dem  Anker 


No.  187  629  vom  27.  November  1901). 
Alexander  Mulrhead  in  Shortlanda  nnd  Robert 

Bel  de 
bern  wlrkt  die 


Ma>  17. 

belm  Betriebe  dea  Relaia  arbeltenden  Selbat- 
unterbrechera  f  hefeatigt  let.  Die  den  lelten- 
den Faden  g  einachlielSenden  Kelaiakontakle  »'.  j 
nind  auf  einer  l.'nterlage  k,  I  angebracht,  welche 
In  beqnemer  Weiae  aweeka  EinateUnng  der 
Helal«kontakte  durch  eine  Scbraubenapindel  m 
gedreht  warden  kann. 

No.  187 558  vom  28.  Junl  inm. 
Benjamin  Garver  Lain  me  in  Pittabnrg.  V.  St.  A. 
-  Regelung  der  Spanning  in  Gleichatrom- 
neUea.  welche  vnn  VVVch»elMtromumwandlern 
geapeiat  werden. 
Zur  vollkommenen  Regelung  der  Glelch- 
atromapannnng  von  Wechaelatroinglelchatroui- 
timformern  9,  10  (Fig.  18),  welche  von  Trana- 
fnnnatoren  i  8  mit  abachaltbaren  aekuudllren 
Stufen  6,  C,  7,  6  geapeist  werden,  wlrd  die  bei 
dea  Stafeinchaltera  am  Tranafor- 


fit.  la 


dcrltichtkraft  unmittelbar  auf  die  Zeichenapulr. 
indem  der  Heber  elnfach  nuf  einem  Oestell  oder 
Kahmen  durch  elnen  dunnen,  geapannten  Draht 
getragen  and  mlt  der  Zelchenapuie  durch  Faden 
verbunden  wlrd.  Bei  sehr  hohen  Geechwindig- 
kelten  wachat  die  aur  Entlelung  der  notwendlgen 
Richtkraft  erforderlK-be  Beaii^pruchuug  xu  aehr, 
um  mit  Sicherheit  durch  die  lelchte,  aehr  einpflnd- 
llch  konatruierte  Zelchenapuie  aufgenommen  xu 
werden. 

Um  dleae  Schwlerlgkelt  au  uberwlnden, 
wlrd  nacb  der  Ertlndung  die  gauze  oder 
naheau  ganae  Richtkraft,  welche  erforderllch 
Iat.  um  der  Zeichenapule  die  gewanachte 
Scnwlngungaperiode  au  erteilen,  unmittelbar 
nuf  daa  Geatell,  daa  den  llebcr  oder  die 


■chaining  einer  Droaaelapule  12,  H«— a  wieder 
hergvatellt,  am  die  Phaaenvoreilung,  welche 
durch  die  Gleichatromwechaelatromamloriner 
bedlngt  iat,  auaxugleichen. 

No.  137782  vom  2.  September  1900. 

Profeaaor  Brauna  Telegraphle,  G.  m.  b.  H, 
in  Hamburg.  —  Einrichtung  fBr  Funkcatele- 
graphie,  am  die  Zeichen  nach  bextinimten 
Kiehtnagea  anaauschlienoa. 
Dleae  Einrlclilung  beateht  aua  geeigoeten 
Metallichirmen,  welche  um  den  Sendcdraht  an- 
geordnet  aind,  und  iwar  werden  die  Metalt- 
Drahten,    Drahtbundeln  oder 
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Ahttande  vom  Sendedraht  angehracht  kind, 
der  ein  Vlelfachea  der  Brelte  oder  de»  Dureh- 
mcssers  den  crsteren  (Metallstrcifcn,  Drahl- 
biindcl  u.  s.  w.)  ausmarht.  Hei  einer  beson- 
deren  Auafuhrungsfonn  dicser  Einrichtung  aind 
uiu  den  Sendedraht  mehrcre  Schirmleiter  in 
beatluiniten,  nach  den  versehiedeuen  Ewpfangs- 
alelten  fuhreuden  Kichtungen  angeordnet,  utid 
diese  loiter  kiinnen  von  der  Sendestelle  aua 
bclieblg  einzeln  oder  xu  inehreren  an  Erde  giv 
legt  "der  von  letzterer  isolirrt  werden.  nm  nnr 
bolicbigcn 


No.  137  368  vnm  !>.  Mai  1900. 

Wiliara  Morrla  Horde v  in 
Guv  larey  Frleker  in  London.  — 

HfrlMtr. 

Diescr  ElcktriciUUszahlcr  fur 
Wechaelatrom  gchort  zu  derjenigen  Art,  bei 
welcher  der  an  measeode  Strom  beim  Hindurch- 
flieBen  da-  Sehwlngi n  elnea  Ankers  veruraacht, 
der  In  Verblndung  mit  der  Herninung  eioes  I'hr- 
werkes  arbeitel,  welch  letztercs  einen  ZAhi- 
mechanismus  aotrribt,  abcr  keiae  Unrubefcdcr 
oder  cntsprcchcndc  Teilo  hcaitzt.  Die  Anord- 
nung  ist  nun  so  getroftcn,  dan  der  achwingende 
Kiaenanker  in  alien  Stellungen  ganztlch  vom 
magnetlschen  Feld  innerhalh  der  Smile  einge- 
htllU  Iat,  nach  Art  der  Magnetnadcl  in  einem 
Galvanometer;  dabei  wlrd  der  Anker  unmittel- 
har  durch  die  Spule  mngnetisiert  ond  dnrch 
den  Strom  und  die  iicmraung  vcranlaGt,  urn 
eine  zur  Spnlenachse  aenkrechte  Ach&e  mit 
eincr  Geschwindigkeit  hln-  und  herzuschwingen, 
welche  der  Stromstarke  aueh  bet  betrachllichen 
Sehwankungen  deraelben  proportional  iat.  Der 
Anker  kann  aua  Elsendrahten  zuxammengcsetzt 
aein,  die  parallel  zueinander  in  eincr  gemein- 
aamen  Ebene,  in  Form  einer  Scheibe  oder  einea 
Gitters.  angeordnet  sind,  sodsS  der  Anker  prak- 
ti»ch  der  ganzen  von  der  Spule  auagettbten 
magnetischen  Ioduktlonakraft  In  alien  I.agen 
seines  Weges  uoterworfen  1st. 

No.  137  63-2  vom  4-  Juni  1B02. 

Hartmann  A  Braun  A. •  O.  in  Frankfurt  a.  M  - 
Itockenhcirn         Anrhfincnng   der  llrehspule 
.-lektriM  her  McBgcrStc. 

Zuin  Zwecke  mogllehat  re  ihungaloaer  Ijige- 
des  bewegllcheu  System*  von  Drchttpul 
'  Tdie  Drehapule  an  ' 


I 


den  geipannten  l>raht  oder  Faden  etwa 
in  ihrer  Mitte  befestigt  und  rnit  einem  Kohre 
versrhen,  welches  den  Aufhkngedrsht  konoen- 
triseh  umglbt.  In  die  Euden  dieses  Kohres  »lnd 
Kin^lager  elngeaetzt,  die  dem  Aufhangedraht 
in  der  Xahe  seiner  Befentigungspunkte  eine 
reibungalose  Fuhrung  geben  Das  System  tnt 
auf  dlese  Weiso  sehr  emplindlich  aufgehAngt 
und  bedarf  trotzdem  keiner  genau  senkrvchten 
Aufstcllung.   (Fig.  19). 

No.  187 171  vom  15.  Mai  1900. 

Ferdinand  Finn*  in  London.  —  Verfahren  zur 
Itexeitlgung  den  ini  Innern  der  Glillilanipen- 
gluckea  entxlnndenea  KohlenniedemchlHges. 

Zutn  Zwecke  der  rasehen  Itocitigung  des 
hohlenniedorsiblages  nnter  Anweiiduug  einer 
mojrKcbst  uiedi  ren  Teroperatur  wird  beim  F.r- 
hitzen  der  Lampe  durch  fine  klelne,  zur  Kin- 
fiihrting  eine-  Hnhrcs  gi  r.ide  genilgend  grnte 
irflnung  in  der  GIr.ckc  glclchxeitig  kulte  oder 
hellie  T.uft  .nier  Sauerstnfl  e.ngerrihrt,  wobei 
dlesich  bildenden  VerbrennungBgase  sl.geaaugt 


No.  137 IS27  vom  S.  Oktober  1901. 
Slemene  A  Halskc  A.  -  O.  in  Berlin.  — 
Konirolhorriihtung  bei  elektrincb  ge»t«aertcn 
l.ufthremxcn  mit  einem  am  Ende  des  Zngea 
eingeschaJtetem  LnftanslaSventiL 
Am  hlnteren  Knde  des  Zuges  iat  an  die 
Luftleitung  g  (Fig. '20)  das  elektnsch  gestenerte 
I.uftau^laCventil  /  nngescblossen,  des*en  Kick- 
tromagnet  »  fur  gennge  Spannung  gewickeit 
ist,  wahrend  die  im  Zuge  verteilt  liegeuden,  au 


our  einem  Teiloehmer  aua  der  Strom  nur  tiber 
ein  Relais  gehen,  wahrend  der  iiber  das  zweitc 
Ketais  gehende  Stromkrela  durcb  den  Anker 
des  erstoren  untcrbroeben  wird. 

Bei  der  Annrdnung,  wie  sie  die  ErSndong 
•mil,  wirken  jene  beiden  Kelaia  e  und  g  mtt 
einem  dritten,  die  elektromagneliache  Abachal- 
tung  des  Beamtcnfernsprecbers  *  beeorgenden 
Relais  u*  derart  zusammen,  dafi  die  Krregiing 
dieses  Kelaia  d  cunachat  mit  Uulfe  des  KeUis 


0  0 


dieselbe  elektrische  Lettung  e  angeschlosaenen 
Sleuerventile  i  fur  atarke  Spannung  gewickeit 
slnd,  sodaU  beim  Hineinschicken  eines  schwach- 
gespannlcn  Strmnes  in  die  elektrische  Leitnng 
nur  das  l.ufuuslniivcntil  am  SchluB  des  Zuges 
angcstellt  wird.  Der  Elektromagnet  in  scbaltet 
beim  Bremsen  durch  OfTnung  des  .Schalters  D 
den  Klektromagneten  n  von  der  I.eltung  r.  ah. 

No.  187  680  vom  5.  Januar  1901. 
Deutsche  Telephonwerke  K.  Stock  A  '  o, 
G  m  b.  U.  in  Berlin.  —  Anonlnang  fur  Fern- 
Bprrchkmter  torn  nelbsttiitigen  elektromagne- 
tiBchen  Abschalten  dea  Beamtenfernhnrera 
wlihrend  des  Gesprlcliea  zweler  verbundeBer 
Teilaehmer. 


Die  F.rfiodung  bezieht  sich  auf  dleienlgeu 
lenprach  ifber 


a  elngeleilet  wird.  Hierzu  stellt  letzterea  beim 
Ansprechen  einen  Ortsatromkreis  fiir  daa  dritte 
Relais  her,  worauf  die  Erregung  dteaea  Relais 
wahrend  der  Dauer  dea  GeBprftches  durch  einen 
bei  der  Eiofuhruog  des  Verblnduugasliipapls  l> 
in  bekannterWelse  tlber  dasaelbe  ge»chW»enen 
zwelten  OrtastrmnkrelH   auch    naeh  Stromlos 


No.  139017  von  6.  Mai  1901. 

A.-G.  Mil  4  Geneat,  Telephon-  und  Teile- 
graphen-Werke  In  Berlin.  -  Hchaltong  fur 


Ea  slnd  hereita  Sckialtungeo  fiir  Femaprerh- 
itnter  bekannt,  bei  denen  das  Scbluilzeichen 
mer  .lurch  Anhangcn 


~\ — —  *  % 


n*  si. 


beide  Drkhte 


Schlelleoleitung,  der  Annif  I  Amle  befiodlirhen  Batterie,  das  Anrufzoichen 
und  SchluBruf  dagegen  uber  nur  einen  Draht  aber  durch  Wochaelstrominduktoren  gegeben 
und  Erde  mit  Htllfc  zweier  Relais  e  und  g  \  wird,  au  wclciem  Zwecke  die  Leltuugen  de* 


e  II 


uuii  ntn 


i 


n»  n 


(Fig.21)  erfolgt.  Beim  Ansprechen  dieser  Helais 
untcrbrechen  diese  die  Verbindung  der  Tnil- 
nehmer  und  cb  kann  aomit  helm  SchlulSrif  von 


rufenden  und  des  gerufenen  Teilnchmers  i 
Einschaltung  einerTolarlsationszolle  verhunden 
sind. 
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Nach  der  F.rhnduiig  iat  bei  eolrhen  Schal- 
tungen  parallel  aur  I'tdarlaalionaacllc  r  (Fig.  22) 
•  in  <larch  Aufbrlugung  eluer  awelten  Wlcke- 
lung  *,  I  auf  -I'll  Schlullzelclieiii'Iektrouiag- 
nrten  •/  enlatandener  Drahtkuiidenaator  ge- 
achaltet,  um  bei  AuGerbetrichai'tzung  iler  Pola- 
riaalionaaelle  I  die  Kuf-  un<l  8prrrhwerh«rl- 
atronie  durrh  den  Drahtkondrnaalor  au  leitcn. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Ange  1  egenh  siten 

daa 

ElektrotecbniBcb en  Verelns. 

iZaackrifUs  »n  itaa  KlektrnMthaiatkea  Vereia  ilod  »»  din 
•  taackaitaateU*.  Harlla  s.  11.  aenMingrlati  a.  iu  rUJ.too.1 


I  ii.-r  den  Ferndrackerbetrieb  in  Berlin. 

Vortrag,  gehaltrn  in  der  Sltxung  ilea  Klektro- 
techniechcn  Vrreina  am  15,  December  IttuS  von 

Adolf  Franke. 

M  II  '  Wie  Inncn  aua  den  /..  Hunger  ba- 
knnnt  geworden  »eln  wird,  hat  die  Geaellachaft 
.Kleklriacher  Ferndrucker*  am  I.  Oklober  v.  J. 
auf  Grand  einea  Vertragee  mit  dem  Keicha- 
l'oatatnt  I'inc  iinentliche  <  rntralatation  fur  den 
Frrndruckcrbetricb  in  Berlin  Ina  Lehen  ge- 
rufi-n,  dercn  Trilnehmer  nlcht  nur  glelchzelllg 
gemeinaame  Nachrichten,  forttaufrndc  tele- 
graphlache  Depeachen,  polllleche,  lioraen-  und 
andrre  Telcgratnme  au  crhaltrn  in  der  I  .age 
aind,  aondera  aurh  milcinander  in  unmittelbare 
telegraphiache  Korrcapondeni  treten  konnen. 
Mit  dieaer  lotateren  Kinrchtung  begibt  aich  die 
Telegraphic  gcwiaaermaUen  auf  eln  Geblet, 
welehea  biaher  dem  Fernaprecher  allein  auaiand. 
Die  Telegraphic  |m  Im  Gegcnaafz  xum  Fern 
eprerher  bla  heute  drr  Brdiennng  (lurch  die 
geacholten  Hande  den  Tclegraphrnbcatnten 
vorbehalten  gewraen,  wahrend  ale  bier  aura 
craten  Male  to  den  uomittelbaren  Dlenat  dea 
Puhlikuma  geatellt  in  Da  Inaofern  etn  ge- 
wiaaea  Novum  auf  telrgraphlachem  Gebiet  vor- 
liegt,  ><>  glaubte  ic|,  ea  wttrde  fur  dm  Klcktro- 
terhniacben  Vrreln  vein  Intereaae  •■•in.  iiber  die 
Kmaelhcilen  dieaer  Kinrirhtunit  ntwaa  au  er- 
fahren.  Wegen  dea  reichballigen  Vortraga- 
materiala.  deaaen  der  Elcktrotechulache  Vereln 
aich  au  erfreuen  hat,  war  ea  lelder  nlcht  m..^r- 
lich,  meinen  Wunarh,  lhnen  unmittelliar  nuch 
K.roflnung  der  Onlrale  daruber  au  berichtcn, 
erfullt  au  erhen,  und  ea  hat  aich  bci  dem  all- 
gemeinen  Intereaae,  welchea  die  Angelegenhell 
in  der  Oflentllehkeit  nndet,  nicbt  vermeiden 
laaeen,  dafi  inawiachen  auch  nach  anderer  Spile 
hin  Veroflentllclrungeii  In  dieaer  Sacbr  erfolgt 
aind.  Ich  mult  Sie  daher  um  Kntachuldigang 
bitten,  wenn  icb  gendtigt  acin  aolltc,  in  Hin 
alchl  auf  die  allgemcinen  tieeichtspunkte  lhnen 
hier  und  da  elwaa  au  wiederholen.  waa  aonal 
acbon  mltgetellt  worden  iat.  Die  apeclellen 
techniachen  F.liirichtungen,  welcbe  ja  drn 
FJektrotechniacben  Verein  am  ineiaten  inter 
eaaieren  dtirftcn,  aiod  anderwrilig  nncb  nichl 
publiciert  worden. 

Der  Femdruckerapparat,  welclu-r  dem  Unter- 
nebmen  au  Grande  lirgt  und  aim  drin  Ijihora 
torlum  von  Siemena  a  Ualake  hervoriregan- 
Ifrn  iat,  Iat  in  seiner  uraprtinglichen  Form  lhnen 
im  November  dea  Jahrea  1H99  durch  Uerrn  Fro- 
feaaor  Dr.  Kapa  von  dieaer  Rielle  aua  vorge- 
fubrt  worden.  Sie  aehrn  alao,  daU  elite  aiem- 
iiclic  Spanne  /.eit  vrrgangen  iat,  bla  M  gclun- 
gen  iat,  die  techniachen  nnd  adminiatraliven 
Schwierigkeiten  au  uberwinden,  um  dieaem 
Apparal  daa  fur  ihn  von  vornberein  gewiinachte 
Arbeitafeld  au  gewlnnen.  Dleae  Zelt  Iat  auch 
an  dem  Apparat  aelbat  nicht  apurloa  voriiber- 
gegaugen:  er  bat  aich  aeildnm  au  andrrm 
Formen  entwickelt  und  ich  giaubo  dahrr,  dati 
ea  der  MQhe  wert  aein  wird,  wenn  irh  aunachat 
einrnal  auf  drn  Apparal  itelbat  eingphe. 

Sie  aebeo  hier  (Fig  'Sii  den  Ferudrucker- 
apparat  in  aelner  urapriinglichen  Form.  \'ora 
die  Taetatur  uad  obeu  den  Aufbau,  an  welchem 
man  leirht  daa  Typflurad  a,  den  Druckhebel  if 


mit  der  I'apierfuhrung,  die  Fnrbvorrichtung  '< 
und  r,  wie  den  Knebel  f  sum  Aufzlehvn  der 
Feder  erkenoL  Der  llauplvnrteil  de»  Appa- 
ratra  iat,  wie  Sie  wi»»i*n,  aeine  einfache.  lelcht 
an  erlernende  llandhabung,  die  lediglich  durrh 
Niederdrucken  der  Taaten  gearhieht.  Ohne  be- 
aondere  I'tnachaltuiig  atellt  aich  der  Apparat 
nach  Oebrauch  von  aelbat  In  Finpfang^bereit- 
arhaft:  helm  Oeben  wird  er  elnfach  durch  den 
Dntck  auf  die  weilte  Anfangataate  in  die  Oebe- 
atrllung  umgcarhallet.     liei  der  nnurn  Kon- 


atruktion  haben  wir  daa  Federbaua  entfemt 
and  durch  cinen  Motor  eraetxt,  aodafi  airh  daa 
Ikatlge  Aufziehon  erubrigt  Auch  iat  daa  Typen- 
rad  auf  den  halben  Darchmeaaer  gebracht  da- 
durrh,  dalt  belm  Wechaeln  von  Zahieu  auf 
liuchaiaben  eine  Veratellung  deaaelben  In 
•Skin  Kichtung  an  Stelle  der  friincrrn  Ver- 
atellung in  der  Drehrichtung  angewendet  i»t. 
Diea  hut  infolge  der  Venninderung  dea  Trtg 
heitamomenlea  eine  weaentliche  Krhbhong  der 
Telegraphiergeachwindlgkeit  xur  Folge  gehabt. 

I'm  dleae  und  die  weltrren  konatruklivpn 
V'eriieaai'rungen  nAhrr  zu  rrlautprn,  wolloti  wir 
nn  llund  dea  -Schemaa  Fig  U  una  die  Belrieba- 
weiae  dea  Apparatea  ina  Uedacbtoia  auriick- 
rufen.   Uetracbten  wir  aunlcbal  den  Kuipfanger, 


ao  aehen  wir,  daS  die  l.lule  iiber  die  Wlndun- 
gen  dea  Kelala  r>  aur  Krde  gefuhrt  iat.  Kin  die 
Linie  durchtlleBendcr  Strom  achnellwerhaeln 
der  Kichtung  bewegt  alao  die  Zunge  dieaea 
Relaia  hin  und  her,  dabel  wird  die  lokale  [.el- 
tang,  welche  den  Drucktnagnet  i/>  uud  den 
pnlariaierten  Stcllmagnet  r>  enthltlt,  abwerhaelnd 
an  die  AuSenpole  der  doppelpoligen  Ratterie 
angelegt.  DerachwerfllllgeDruckmagnet  vermag 
den  achnellwecluielndeu  StrOinen,  die  Ihn  durch- 
rlirBen,  nicht  au  folgen,  der  Slellmagnet  aber 


bewegt  in  gleichem  Tempo  den  Anker  dea 
Fehappementa  und  lalit  daa  Typrnrad  achrilt- 
welae  vorgehen.  Htirt  der  Wechaelatrom  in  der 
Unle  auf  und  blelbt  ein  Strom  elner  Itichtung 
far  lkngere  Zeit  beatehen,  ao  ateht  der  Stell- 
inagnrt  und  daa  Typenrad  Mill,  der  Druck- 
magnet  gewinnt  Zeit,  aeineo  Anker  anzuaiehrn 
und  eine  Type  aum  Abdruck  au  bringeo. 

In  jeder  Geberalellung  liegt  die  Lioie  iiber 
dem  umgekehrt  geachalteten  Kelala  und  elnem 
Kominutator,  deaaen  Biirale  aich  rait  dem 
Typenrad  aynchron  bewegt,  an  Batlerie.  Deren 
Strom  darrhftielit  beide  lirlala,  legt  derrn  Znn- 
gen  um,  die  Stellmagnrte  laaaeo  die  Typen- 
rader  um  emen  Schntt  vorwarta  gehen  und 
damit  werden  auch  die  Btlraten  der  Komroula 


Grber  Kmpfangrr 

Fif .  24. 


Digitized  by  Google 


842  Elektrotechniache  Zeitachrift.   1904.  Heft  12.  24.  Mttrz  1904. 


vit. »  . 


loren   anf  das   nJU  hste  Konlakrteld   Keitelh.  Typonrtder  «ynchron  fortlaufen.  bi*  die  Borate  die  gewilnschte  Type  ab.   Da  der  MM  Strom, 

lilfHiirch  kehrt  »leh  die  Strouirichtang  der  am  Kommutator  des  fiebere  durch  elne  nleder-  welcher  beim  Festhalten  der  Geberburate  vom 

Linie  am,  die  Kelaitxunfren  gehen  zariick  and  gedruckte  Taate  featgehalten  wlrd.   Nan  kom-  Kominutator  den  Qeben  anageht,  die  Relais 

riiNatta  Spiel  wiederholt    aich,    sodat    die  men  boide  Apparate  cam  StilUuod  und  drucken  noch  bewegt  and  alio  aach  daa  Typenrad  des 
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Kmpfangere  noch  elnen  Sprung  auefuhrt,  to 
mutt  auch  dem  Typenrad  dea  Gehers  die  N6g- 
liehkelt   gegeban   werden,   drnaelbcn  " 
noch  so  machen.   K»  darf  alao  mil  Her 
nt»cb  fratgrhaliencn 


Mitte  der  Achae  lat  daa  koniacha  llad  m  ange- 
ordnet.  In  welches  ein  gleichee  Had  n  (Fig.  *>;■ 


ganx  von  der  Srlineckt*  abgleiten.  Die 
echieht  era!  daoo,  wenn  mehrere  UmdrehungeD 
ohne  Abdrnck  einer  Type  »or  alch  gt 
Daon  drcht  dud  daa  Stuck  g  deo  Boln 
ao  welt  der  Achee  an,  dalj' er  In.  doo 


Papierlransport  I'lipu-rmhrung 


gekuppelt  aeln.  Beim  Loslaasen 
der  Taste  zicht  dann  dieae  olaatiache  Kuppe- 
luug  xanachst  die  Borate  urn  einen  Schritt 
nach,  worauf  daa  aynchrone  Drehen  derTypen- 
rader  bla  aum  nachsten  Taatendruck  wleder 
b^ginnt.  IJtfit  man  den  Qeber  drel  Uindrehun- 
gen  ausfuhren,  ohne  daB  eine  Taste  gedruckt 
"iflnet  eine  beaondere  Vorrichtung  dio 
e  k  bxw.  fei  In  dem  Augenblick,  in 
daa  Bl&iikzolchen  dea  Typenrades 
dem  Papier  gegenuberateht  uud  brlngt  dadorch 
di«  Apparate  in  dieser  Sleilung  turn  Stlllztand. 
Dadurch  kdnnen  die  Apparate  In  tlberelnalim- 
mang  gebracht  werden,  wenn  aie  ea  vorher 
Von  " 


Die  tneehanischo  Anordnung  sehen  Sie  in 
den  Fig.  'J6  bia  2».  Fig,  25  teigt  rechta  den 
Flektromotor  ml t  aenkrecbter  Achae,  auf  welcher 
eine  Schnecke  elngeachnltten  1st,  mittel*  deren 
er  die  Feder  I  apannl  Sobald  die  Kraft  der 
Fcder  eine  gewiese  GrOSe  angenomtnen  bat,  lat 
der  aenkrechte  Druck  dea  Scbneckcnradcs  B 
gegen  die  Schnecke  atark  genug,  urn  den 
Anker,  weleher  unten  anf  einem  Hebel  gelagert 
lat,  tu  heben.  Dadnrch  werden  die  belden 
Kohlenaeheibchen  '  von  einander  entfernt,  in 
einer  Richrung,  welche  der  Tangente  an  ibrem 
Berahrungapuokte  nahexu  parallel  iat.  Hiennlt 
wlrd  der  Motoratrom  unterbrocben,  urn  wleder 
geechlossen  zu  werden,  aobald  die  Spannung 
der  Feder  dnrch  Ablauf  nacbgelaiaen  hat  Die 
beiden  Kohlenaeheibchen  si  nil  mit  Sperrfcder- 
che  n  vereehen,  wodnrch  bewirkt  wird,  daB  aie 


aicb  beltn  Spiel  c 
drehen  and  dabel 


Immer  neue  Stellen  aur  B<- 
rnhrung  bringen  nnd  die  alch  blldenden  Aachcn- 
tetlcben  abrelben.  Dleae  Kontaktrorrichtang 
hit  aicb  auagesWchnet  bewUhrt.  An  der  Unken 
Seite  der  Fig.  2S  aehen  Sle  auf  der  Achae  daa 
Schaltrad  mit  dem  Stcilmagnet  angedeutet, 
gans  llnka  daa  Typenrad  und 
Drackhebel   tnlt  der  Fapierfuhi 


die  oben  erwahnte  elastiache  Kuppetang  ver- 
bunden.   Feat  mit  p  verbunden  1st  die  B  urate  o,  r\ 
welche  liber  die  Komrantaloraegmente  hlnweg-  ;:. 
aehlelft.  An  elnera  Aaaats  dea  konlaehen  Kadea  »•  It  rj[  > 
1st  eine  elgentumllcb  geforrate  Sehnecke  ein-    j  | 
geschnllten.  Gegen  diese  legt  alch  ein  Arm  y  |f 
und  wird  von  hier  be!  der  Drvhung  der  Welle 
nach  links  geacboben,  wobel  er  alch  gleich- 
zeitig  nach  der  Achae  hln  bewegt  Behn 
Drocken  der  Anfangstaste  aowle  bel  judi-r  ISo- 
irnekbebels 


I 


wegung  dea 


wird,  wie  daa  Bild 


fit  77 


Kommula/or  u. 
Taste  n  wrrk 

rta.** 


erkennen  last,  daa  Stack  g  gedrebt  und  damit 
dem  Arm  </  die  Moglichkeit  gegeben,  alch 
lininer  wleder  auf  den  boheren  Tell  der  Schnecke 
Wlrd  1 


Jei  jeder  Uradrehung 
so  kann  der  Arm  nie 


reich  der  an  der  Achae  befcatigten  Naae  > 
kommt  and  von  dleaer  erfattt  und  hoch- 
gi-hobeu  wird  in  dem  Augenblick.  wo  daa 
BUnkaeichen  dea  Typrnrade*  gegenuber  dem 
l'apier  ateht.    Damit  wird  KonUkt  k 
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brncheu  und  der  Apparat  mill  gestellt.  Oleich- 
zoilig  stiilit  der  Bolxen  A  gi-grn  den  dariiber 
beflndlichon  Stlfl  und  bewirkt,  daC  bcim  geben- 
den  Apparat  die  I  in-"  bnltevorrlchtung  in  die 
Emprangsatellung  zuruckgcht.  Dieae  Vorrlch- 
tung  mit  dm  Federn  I  bis  &  wird  natnlich  brim 
Nicdcrdrueken  der  Anfangstaste  miltels  dor 
Habel  b  und  I  in  die  Gnbiiratelluiig  gebracht 
und  durch  die  Nut  f  in  dioacr  gMUMII  ge- 
halten.  bis  in  der  beschriebcncn  Wcise  die 
Ansliiating  erfolgt-  Die  Fig.  -Jfta  und  -Jab  lasscn 
die  Terschiedenon  Stvllungen  liel  dleaem  Spiel 
deutllch  erkennea. 

In  Pig.  37  1st  die  axlale  Verstetlnng  des 
Typcnrades  sum  Wcchseln  von  Buchstaben  auf 
Zahlen  skizzicrt.  Der  kleine  Hcbel  «  macht  bei 
Jedem  Auschlagcn  des  Druckhebels  fine  nach 
rcrhls  gchcnde  Bewrgung.  1st  die  Zahk'Dblank- 
taste  gvdriickt,  so  triflt  rr  dabei,  wle  linka  go- 
xeicbnet,  auf  eine  am  Typenrad  brfestlgte  Nase 
und  bewegt  ale  gegen  den  Druck  einer  Spiral- 
fedex  in  die  rechlc  Stellung,  w0  durch  ein 
Spcrrfederchcn   >•    festgehaltcn   wird.  Belli) 


Drin  k  der  liuchstabenblanktaale  (der  Anfangs- 
taste) gcrllt  diese  Sperrfeder  In  den  Bereieh  des 
Hebclchons  *  und  wird  dadurch  aungel<>»t,  dan 
Typenrad  springt  dann  in  die  linkc  Stellung 
zururk. 

Fig.  :»  zeigl  daa  polarUlertr  Kelala,  welches 
sich  durch  «ehr  kleine  Sribmloduktiun  und 
durch  bnhe  F.mpliudlichkeit  und  achnelle  Be- 
wechchkeit  auaxeichneL 

Die  Aunfuhrung  des  Apparatus  zelgen  die 
Fig.  2l»,  30  uod  31.  \Vk>  Sie  sehen,  ist  rr  gegcn- 
Uber  der  ursprunglichen  Ausfuhruug  bedeutend 
ziorlichrr  und  handlichcr  geworden.  Der  auf- 
goklap|ite  Vorderdeckel  in  Fig.  HI  dient  gleich- 
zcitig  als  Dcpescbcnpult. 

Der  Apparat  bedarf  zu  seinem  guim  Funk- 
tionieren  einer  Iridlich  konstanton  Spannung, 
welehe  sich  mil  gcwbhnlichen  F.lementea  nlcbt 
gut  mil  der  nutlgen  Zuv.rlS-sigkcit  erreicln-n 
li lit  es  werden  dnher  zu  scinem  llelriebe 
kleine  Akkumulatnren  verwendet.  I'm  dabei 
das  lastigr  AmMWWtWn  dcr  7a  Hen  zum  Zweeke 
der  l.adnng  zu  vcrmcidcD,  werden  sie  uberall 
d«,  wo  AnschluC  an  ein  (]lc  tclistrmn-FJektriri- 
tiUswcrk  %'nrhitndeu  Ist,  dlrekt  von  diesem  an 
Ort  und  Stellc  gcliiilcn  Zu  diesem  Zweeke 
werden  zwei  kleine  Kattericn  angenrduet,  die 
v<Tinltielst  eines  bosondereu  I'lnsrhallera 
(Fig  32)  in  der  Millelstellung  belde  parallel  auf 
den  Apparat  gcsrhaltrt  sind.  wahrend  in  dcr 


rig 


»T«.  si. 


i 

1  

ssvas.'  A^H 
■  ^JJ 
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l'«  33. 

Uci-lits-  und  l.lnkssti-llung  dr»  ITinsr.halter*  die 
eine  oder  andcre  Batterie  vom  Apparat  abge- 
nonitnen  und  auf  Ladung  geschaltet  ist  Ks 
genitgt  Im  allgeiiieiiicu,  UtgHoa  eine  <l.-r  Italic 
rien  etwa  eine  Slunde  zu  laden,   um  einen 


sleheren  lietricb  zu  gewnhrleisten  Dauiit  da- 
bei niclii  eine  Batterie  mehrrach  gelndea  und 
die  andere  Tcrgesscn  werden  k  inn,  ist  an  dem 
t'mschalter  ein  Pfeil  angenrdnet,  welcher  »elb»I- 
tlltig  linmer  no  stehen  M.-ilil,  da3  er  die  riehlige 
Drchrlchtung  fur  die  nachstc  l.adnng  angibt 
Diese  Konstruktion,  welche  sich  aufs  beate 
bewahrt  hat,  slammt  v»n  dem  Ober-lngenk-ur 
der  Ferndruckcr  (iesellschaft,  MerrnKegierunge- 
Baameister  Stechern,  welcher  sich  um  die 
F.ntwlckelung  del  I'uternehineiii  und  den  Bau 
dcr  Ontrale  anch  sonst  grolie  VerdiensU"  er 
worben  hat. 

Fig.  X\  zeigt  die  g«samte  Anorduung  einer 
IVrodnicker  Stalion:  im  I'litcrgestcll  des  Appa- 
rattiscliea  kind  die  kleinen  Ballerien  uulcr- 
gehracht. 

Dcr  Apparat  wurde  zuniichst  elugefUhrt  In 
grafon  liclrichcn,  bei  dcticn  ein  Intensives'.Zu- 
sammenarbeitcn  raumlicb  getrennter  Bctriobe 
eine  vortellbafte  Beuutzunp  des  Apparates  er- 
mtlgtlehts).  F.in  gn'iCeres  Auwendiingsgebiet 
fand  «ieli,  ala  im  Juni  1901  das  ISeieha  I'ustarnl 
eine  Verfiigung  erlieO,  welch'-  den  Ferndrucker 
fur  Nebenlelegraplieiistellen  zulleU,  d.  h.  fUr 
nolclic  Kinrii  htiingrn,  bei  ilcncn  grulic  Fahrikrn 
oder  Ueschltrtshauscr  sich   mil   dem  naclist- 
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gelegeoc n  Haupt  Telegraphenamt  telexraphlnch 
in  Yerbinduog  »et«rn,  um  Hire  Depearhen  obne 
Zuhiilfenahme  von  Boten  vim  den  Tele  graphen- 
ft  intern  iu  euipfangen  und  auch  dortbin  eelbal 
abzugcben.  Die  dainlt  verbnndene  Zeiter*parnia 
lie!  eln  (lemllchea  Bedtlrfnla  fUr  dernrtlge  An- 
lagni  aufkommen.  Alterdiiigi  hat  dip  /.uuahuii! 
der  Anaabl  aolrber  Anlagco  ein  etwaa  Unj( 
■aim-ren  Tempo  angenoinmen ,  nachdem  im 
December  I9W  daa  Keicha-Pottatnt  eioe  oeue 
Gebuhrenordnuiig  elnfubrte,  wooach  aolier  deu 
K"»ten  filr  die  l-eilungen  fine  Aufnahmegeblihr 
von  '/..  l'f.  pro  Wnrt,  mindeatenn  jedoch  10  Pit 
pro  Telegramro,  fur  jedea  dem  Haupt-Telegra 
phenamt  xugeaprochene  Tclepramni,  erhoben 
wird,  wahrend  far  daa  Zutelegraphieren  an  den 
Teilnehmer  '.,  If  pro  Telegraimn,  unabhanglg 
von  der  IJtage  deuelben,  berrrhnet  wird.  Bel 
Teilnehmcrn,  die  nehr  viel  telegTaphieren,  aind 
ja  dieae  Gcbiihrcn  immerbin  nichl  irnna  an- 
weaenllich.  Iniwischen  war  ea  nnn  der  Fern 
drocker-Qeaellachaft  auch  gelungen,  nach  eluem 


fit.  w. 

aebr  eingebenden  I'robebetriebe  der  In  Berlin 
auf  von  der  Keraeprechverwaltung  aur  Ver- 
fltgung  geatellten  Lellungen  durchgefuhrl 
wurde,  einen  Vertrag  mil  dem  Iteiehs-I'natamt 
in  tatigen,  welcber  die  Gescllschaft  crinachtiglr, 
eine  Centralo  bier  einzurichten  und  in  be- 
treiben,  die  einersella  der  telpgraphischen 
Korreapondenz  der  angeachloaeenen  Teilnehmer 
unterelnander,  swetlena  dem  Verkebr  der  Teil- 
nehmer mil  dem  Haupt-Telegraphenamt  turn 
Zwecke  dea  Kmpfangena  und  Abgebena  von 
Depeechen  und  driltena  der  Ubemiiltclung  ge- 
melnaamer  Naehrlehten  an  gnnze  Oruppen  von 
Telinehmern  dienen  aollte.  Aua  den  Bcatlm- 
uiungen  dea  Verlragea  wird  ea  vielleicht  inter- 
eaaant  aeln,  an  erfahren,  dall  daa  Kelchit  I'oalamt 
oichl  nur  die  Hcrttellung  der  l.eiluugcn  uber- 
nommen  bat  nod  dieaelbe  mielawciae  der  Ge- 
aellnchafl  uberMiit,  aondern  auch  den  Betrieb 
der  r'entrale  und  die  Bedienung  der  Umachalto- 
vorrlcbtungen  durch  elgene  Beamte  sich  vor- 
behalten  hat.  Im  uhrigen  .»t  noch  die  Bentlm- 
nuinir  gelrnflen,  dali  die  Beoutauug  der  Appa- 
rate  im  allgcmoincn  our  durch  die  Teilnehmer 
eelbst  und  ihre  Angchurigcn  und  Angpatelllen 
geachehen  aoll,  dati  aber  die  in  llotela  und 
Gaatwlrtachaften  angeachlossenen  Apparate 
auch  von  den  dort  verkehrenden  Oaaten  benutat 
werden  durfen.  Kine  weitere  Beatimmung  dea 
Vertragrn  legte  der  Geaellacbaft  auf,  die  Zu- 
atlmmung  der  Wegeberechtiglen,  iibcr  deren 
We|te  die  Leituogen  geleitel  wiirden,  herbei- 
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zufiihrcn,  da  das  lleichs  I'ostamt  dns  ihm  filr 
seine  eigenen  Anlagen  zustehcnde  Kecht.  die 
Wage  der  Stadt  ohue  weiterea  fur  die  Leitunga- 
fuhrung  an  benutsen,  nlclit  sclbst  auadehnen 
wollto  auf  Leltungen,  die  iu  Gunstcn  oiner 
Privat-Geaellschaft  gebaut  wurden.  Infolgo- 
desaeo  muCte  die  Ferndrncker-Qeaellachaft  aich 
audi  nut  der  Stadt  Berlin  ins  Einvernehroen 
setaen  und  ein  Abkommen  mit  dieaer  anstrcben, 
daa  im  vorgangenen  Jahre  mm  Abachlufi  katn 
Es  konnte  nun  mil  der  Heratelluug  der  Centrale 
nod  Einrichtung  der  Apparate  fur  dieaelbe  be- 
gonnen  werden. 

Was  die  technische  Einrichtung  der  Centrale 
angeht,  so  zerfallt  nacb  dem,  was  lch  achon 
auselnandergesetxt  babe,  Ibre  Aufgabe  in  xwel 
Telle:  erttent  die  Vermittelung  der  Einsel- 
korrezpondenx  der  Teilnehmer  untercinander 
nnd  mit  dem  Haupt-Telegraphenarnt,  und  zwei- 
tena  die  Vermittelung  der  sogenannten  0  Irkular- 
Depeachen,  die  an  game  Groppen  von  Teil- 
nebmern  abgegeben  werden  aollen.  Filr  den 
eraten  Tell  der  Elurichtungen,  die  Verblndang 
der  Teilnehmer  untercinander,  iat  natdrltch 
vorbildlicb  die  Telephonle  gewesen,  Wir  ver- 
wenden  dafilr  elnen  Klappeuaehrank,  wie  er  im 
allgemeinen  aueb  in  der  Telephonle  verwendet 
wlrd.  Allerdinga  werden  Sie  einign  beaondere 
Kigentumlichkeiten  erkennen. 

Fig.  34  zelgt  die  Anaieht  des  Scbrankoa. 
Fig.  .16  den  Querachnitt,  Fig.  36  daa  Scbaltunga- 
acbema  der  Centrale.  Die  Leltungen,  welcbe 
lediglich  zur  Einzelkorrespondenz  bestimmt 
aind,  liegen  ilber  elnen  aum  Rangieren  dlenon- 
den  Zwlacbenverteiler  a  In  der  ubllchen  Weiae 
auf  Kllnke  l>„  h„,  . .  .  and  Klappe  rlf  <■„  <",...; 
f u  r  Zcitcn  schwachen  Betricbea  iat  cine  Weck- 
einricbtung  if  elngebaut.  Sle  aehen  auf  dem 
Schrank  (Fig.  34.  und  86)  twei  Stfipaelreihen 
angeordnet.  Die  unteren  St5p»el  slnd  je  mlt 
einem  auf  der  Centrale  aur  Bedienung  aufge- 
atellten  Ferndrucker  Apparat  verbunden  und 
kSnnen  durcb  Einfuhren  in  die  unteren  Klinken 
k  oach  Bclieben  an  jedea  Schnurpaar  ange- 
achaltet  werden.  Die  StSpselpaare  der  oberen 
Keibe  dienen  zur  Verbindung  der  Teilnebuier 
unterelnander.  Bel  Jedem  Schnurpaar  <•  (Fig.  36) 
Iat  ein  SchluSxcichcn  f  angeordnet,  ea  besteht 
aua  einer  Art  Galvanoakop,  welchoa  wabrend 
dee  Telegraphierena  in  fortwahrende  Schwin- 
gungen  peril.  Daa  Stillateheu  dea  Galvanoa- 
kopea  iat  dann  fQr  den  Beamten  daa  Zelcben, 
■liiti  die  Ivor  respondent  beendet  let. 

Diejenlgen  Leltungen,  welcbe  auch  gruppen- 
welae  Telegramme  eriialten  aollen,  aind  am 
/wiai-hcn vcrtoiler  getrennt  und  ubor  beaondere, 
aogenannte  Clrkolarachalter  gefuhrt,  an  denen 
fur  jedeu  an  dem  Gruppengeaprlch  beteiligten 
Teilnehmer  6  Kontaklfodern  angeordnet  aind. 
Die  verschiedenen  Vcrbindungen,  die  zwiachen 
dieaen  Federn  bergeatellt  werden  konnen,  aehen 
Sle  in  Fig.  36  rcchte  unten  achetnatlech  neben- 
einander  dargeatellt.  Ea  mult  bei  der  Abgabe 
oinea  Clrkuiartelegrammes  die  Mttglichkeit  be- 
rttckalchtlgt  werden,  daS  elnzelue  der  zur  Uruppe 
gehOrlgen  Teilnehmer  gerade  in  Elnxel-Kor- 
reapondenz  begrifien  aind.  Man  kann  natur- 
gemafi  nicht  auf  die  Ueendigung  dieaea  Ge- 
spraches  warten,  aondern  muB  urn  einer  Cirku- 
lardepeeche  willcn  die  Elnael-Korreapondenzen 
unterbrechen,  in  ahnlicher  Weiae  wie  helm 
Fernaprechbetrlebe  tin  elnea  Forngespracbes 
wlllen  ein  Ortageapritch  unterbrochen  wlrd. 
Darait  dabe!  koine  Verwiming  entateht,  wlrd 
der  Cirkalarachalter  g  znnachst  aaa  der  Stel- 
lung  1,  In  welcher  die  Teilnehmer  auf  Klappe 
liegen,  in  die  Stellung  2  gebrachl  und  dainlt 
die  Leitung  unterbrochen.  Die  Apparate  der 
etwa  korreapondJerenden  Teilnehmer  werden 
damlt  au&er  Betrieb  geaetat  und  wird  ihncn 
ao  ein  Zeichen  gegeben,  datt  ihre  Korreapon- 
deni  unterbrochen  Iat.  Dann  werden  in  Stel- 
lung 3  die  Leltungen  kursgeachloason  and  da- 
mlt bewlrkt,  dail  diejenlgen  Apparate,  welche 
alch  etwa  in  Gcbettellung  beflnden,  selbattatlg 
in  die  Empfangaatellung  zuriickkchren.  Nun 
erst  werden  in  Stellung  4  saintliche  Leltungen 
auf  den  Clrkular-Geberapparat  A  geachaltel. 
An  dieaem  driickt  man  zuntchst  die  Anfauga- 
taate  and  ltlit  den  Apparat  bla  xum  Stillatand 
auslaufen.  Nun  aind  alcher  alle  Teilnehmer- 
apparate  In  richtiger  I'bereinellinmung  und  die 
Depesche  kann  beginnen.  Damit  der  Beamle 
am  Klappeuaehrank  leicht  ubcraicht,  welche 
Teilnehmer  dnrch  Cirkulargvaprtche  besetzt 
aind,  hat  man  iiber  jeder  Klinke  eiu  Glub- 


lampchen  i  angeordnet,  welchea  ao  lange  glUht, 
ala  die  I  .pitting  dtireh  Cirkulargeaprache  In 
Anapruch  genommen  iat. 

Ala  (ieberapparat  fur  die  <  'irkulartelegramme 
wlrd  ein  gewohnlicher  Forndrnckerapparat  ver- 
wendet, deaaen  Scbaltnng  Fig.  37  zelgt,  fUr  den 
Fall,  dafi  dieaer  Apparat  la  unmittelbarer  Nahe 
der  Centralalatlon  alch  beflndet.  Ea  iat  diea 
ein  Ferndrncker  in  Geberachaltung,  deaaen 
Liaiculeitung  einfach  durcb  einen  Wideratand 
geerdet  iat.  Von  der  Kommutatorburste  vcr- 
zwelgen  alch  die  Leltungen  au  den  einzelnen 
Teilnehmern.  Da  die  Centrale  der  Ferndrucker- 
Gcsellschaft  aich  lm  Gebftude  dea  Wolf  faction 
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Telegraphenbureaua  beflndet,  no  wlrd  fQr  deaaen 
Clrkulartelegramme  ein  nolcher  Geber  verwen- 
dei.  Oandelt  ea  aich  indeaaen  darnm,  von 
einem  entfernt  llegenden  Teilnehmer  aua  •  ir- 
kulartelegramme au  elne  Relhe  anderer  Teil- 
nehmer zu  geben,  ao  lit Jt  aich  dieae  Anordnnng 
wegen  dea  grofien  Wldcrstandes  der  allgemeinen 
Leitung  nicht  verwenden.  In  dieaem  Falle  wlrd 
auf  der  Centrale  ein  ala  Ubertrager  wlrkender 
Ferndrucker  elngeacbaltet  (Fig.  38),  welcher 
von  dem  entfernt  liegenden  Apparat  aua  wie 
ein  gewohnlicher  Empfangsapparat  betctlgt 
wird.  Von  der  Zunge  selnea  Relaia  aua  ver- 
zwelgen  aich  dann  die  entaprvchenden  Strome 
In  die  einzelnen  Leitungen. 


firr<raf»ngs  •  Sdkailmnf 

HI*.  SH. 

Die  Annrdnung  der  4  lirkulararbalter  zelgt 
l  iar.  39.  Dieselben  slnd  sunJlchat  fur  je  60 Teil- 
nehmer eingcriehtet.  Fig.  40  zeigt  die  gesamte 
Annrdnung  der  Centrale,  welche  hlernach  wobl 
ohne  weitere  Bemerkung  veratandlleh  1st. 

M  11.!  Die  Frage,  die  aich  bei  einer  solchen 
neuen  Klnrichtung  wohl  jedem  aufdrtngt.  iat 
die  Bedllrfulafrage.  Iat  denn  wlrklich  fUr  elne 
derartige  neue  Einrichlung,  fur  den  telclgraphi- 
achen  Vcrkehr  der  Teilnehmer  untereinunder 
ein  genugendea  Bediirfnia  vorhanden?  Nun, 
daA  swiaehen  intensiv  mitelnaiider  arlieltenden 
Betrieben  ein  telegraphiseher  Verkehr  neben 
dem  telephonischen  nicht  nur  ein  Bediirfnia  iat, 
aondern,  wenu  man  einiiuil  die  M6gllchkeit  bat. 
Hag  iu  befrledlgen,  liald  zur  Notwrndigkeil  wird. 


daa  iat,  glaube  lch,  action  mehriach  empfundeu 
worden.  Ea  1st  daa  auch  ganz  naturlich.  Der 
Fernapreeher  bei  aller  aeiner  Be<|ucmlichkeit 
und  Handlichkeit  hat  doch  auch  seine  Schatten- 
aeiton;  einmal  vielleirht  in  der  gerlng<>ren  Zu- 
verlaaalgkelt,  die  una  fur  mancbe  Zwecke  daa 
geschriebene  Wort  bevorzugen  llilt,  nnd  in  der 
nicht  auareichenden  Geheimhaltung,  und  vor 
allem  auch,  well  er  filr  manche  Zwecke  nicht 
be<|uem  genug  Iat.  Sehr  hauflg  kommt  ea  vor, 
dalt  man  irgend  jemand  anruft,  ihn  aber  nicht 
aotriflt.  Sie  nebmen  aich  vor,  ihn  wicder  anzu- 
rufen  und  vergeaaen  ea,  oder  Sie  bitten  aelnen 
Beamten,  Ibm  zu  sagvn,  daC  er  anrufen  aoll, 
wenn  er  kommt.  Oft  genug,  wenn  er  anruft. 
aind  Sie  aelbat  nicht  da  und  wichtige  Dinge 
geraten  in  Vergesaenhelt.  Heutentage,  wo  man 
Im  allgemeinen  etwas  haatig  arbeltet,  mdcbtc 
man  jede  Sache,  die  man  vornlmtnt,  auch  bis 
zu  einem  gewiasen  Grade  erledigen.  Da  Iat  ea 
h&nflg  vlel  be<|uei]ier,  ein  paarWorte  auf  Papier 
zu  scbrelben  und  aich  darauf  zu  veriaaaen:  in 
funt  Minuten  liegen  sic  auf  dem  Tfsch  dea  Em- 
pfkngera,  und  wenn  er  nicht  da  1st,  flndet  er 
ale,  aobaid  er  kommt  Ea  1st  zwelfelloa  ein  sehr 
weaentliche*  BedUrfnis  fur  Telegraphic  neben 
der  Telephonle  vorhanden.  Ebenso  ist  aicher, 
dafi  belm  Verkehr  mlt  den  Haupt-Telegraphen- 
Smtern  die  Eraparnls  der  Boten  and  die  damit 
verbundene  Ersparnis  an  Zeit  eine  nicht  un- 
wesentlicbe  Kolle  splelt  Mlt  der  Centrale  ateht 


Fla.  ax 

ea  wie  mit  jeder  Telephoncentrale,  dafi  nAmlich 
der  Wert  der  Einrichtung  far  den  einaelnen 
angeacblosaenen  Teilnehmer  vollkommen  ab- 
hangig  Im  von  der  Anzahl  der  angcechloesenrn 
Teilnehmer;  erst  wenn  elne  geniigende  Anzahl 
vOn  Leaten,  mit  denen  man  zu  thou  bat,  mit 
der  Centrale  verbunden  iat,  kann  man  wlrklich 
ein  elngehendes  Intereaee  an  der  Einrichtung 
haben,  well  man  erst  dann  oft  genug  Gelegen- 
heil  flndet,  mit  einem  andercn  au  tetegraphleren. 

Ea  slnd  nun,  um  iiber  dieaen  Punkt  hinweg- 
sukommen,  verachledentlich  Vorschlage  pe- 
inacht  worden,  derartige  Apparate,  wie  ea  der 
Ferndrucker  ist,  direkt  mit  dem  Telephon  zu 
verelnigen,  aodafi  man  einfach  daa  Telephon 
ausaehalten  und  den  Telegrapbenapparat  ein- 
achalton  kann,  inn  iemandem,  der  aich  iiber 
die  Fernaprechccntrale  verbunden  hat,  telegra- 
phlache  Nachrlcht  zu  geben.  Daa  klingt,  theo- 
retlach  genommen,  aehr  achon  und  praktiach: 
wer  die  Schwierigkeiten  kennt,  die  daa  Fern- 
aprechen  fur  aich  allcin  zu  aberwinden  hat, 
wird  wohl  von  vornhereln  sagen,  daC  wenigstens 
unter  den  aiigenbllckllchen  Verhaltnlasen  ein 
derartiger  Betrieb  praktiach  ausgeachloasen  er- 
scheint.  Die  grofien  Umwalzungen,  die  der 
Fernsprechbetrieb  In  den  letzten  Jahren  durch- 
geinaehl  bat  und  die  Aufgaben,  die  er  noch 
weiterhin  zu  loaen  bat,  die  Einfiihrung  aelbst- 
tatlger  SchluSzeichen,  centraler  Mikrophon- 
batterlen,  Elnrlcbtungen  fur  Verbindung  ilber 
mehrere  Amter,  Gespraehaxahlen,  Nebenstellen, 
die  Anschlusxe  mehrerer  Teilnehmer  an  die- 
aelbe Leitung:  alle  diese  Probleme  inachen  eine 
Ausnutzung  der  Miigliehkelten   von  verachle- 
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denen   Spannunge-   und  Stromauatanden  der 
Inditing  notwendig  and  rilhren  iu so  verwlcketten 
Schaltangen,  dad  ea  nieht  tunllch  ware,  die  I  <V 
aung  dteeer  Aufgaben  noch  xu  kompliclercn 
■lurch  Heroinbrlngen  Ton  etwaa  Fremdem.  Bei 
der  grofen  Ausdebnung  unserer  Ferneprech- 
einrichtungen  wilrde   ea  auch  nicht  ni5gllch 
■  fin,  an  der  Elnrichtnag  too  vlelen  Tauecnden 
von  Telephonleitungen  irgeod  welche  Anderuug 
anaubriogcn,  am  die  Hinauschaltung  von  Fern- 
druckern  su  ermoglichen.   AuBerdent  ware  ea 
aach  wirtachaftlieh  nicht  rtehtig,  10  vorxugehen; 
denn  dlejenigcn  Tellnehmer,  die  fiir  den  Fern- 
dracker  uberhaupt  in  Betraeht  kommen,  llnd 
aolche,  die  nicht  einen  Krsata  fllr  daa  Tclephon 
haben  wollen,   so  adorn   cine  Erganzang  dea 
Telephone:  ale  wollen  nlcbt  atatt  dea  Fern- 
aprechere,   sondi-ru   neben  dem  Fernaprecber 
ainen  Telegraphen   haben,  ale  brauchen  ihr 
Telephon  achon  aelbst  vlel  an  vlel,  um  ea  eln 
Weilehen  deawegen  an  enlbehren,  well  aio  Tele- 
gramme    durch   dieacn    Apparat  ubermitteln 
wollen.     Urn   nun  trolxdem  die  gewilnschte 
kritlache   TeilnehmeraabL    die  elne  Centrale 
fur   die  Privatkorrrapoodena  wertvoll  macht, 
schneller  errelchen  au  konnen,  ala  ea  aonat 
moglich  ware,  let,  wle  mlr  achelnt,  der  elnge- 
achlagene  Weg  nieht  unrlchtlg,  die  Apparate 
so  verbinden  ult  dem  Ticker-Betrlebe,  mit  der 
Verbreltung   glelchaeltiger  Nacbrlchten.  Una 
Wolffache  Bureau,  welchea  ja  fur  die  Sache 
intereaalert  iat,  veraendet  achon  heute  durch 
die  Apparate  aelne  polltlachen  Depescheu  an 
aeine  Abonoenten,  nnd  ea  werden  auch  Boreen- 
ond  andere  Depeachen  In  dleaer  Weiae  ver- 
breltet.  Daa  BedBrfnle  nach  aolcben  Apparaten 
1st  ja  aweifelloa  vorhanden,  und  in  London, 
New  York,  Paris,  libera  11  ftndet  aich  cine  groBe 
Aoaahl  aolcher  Apparate  In  Betricb.    Ea  iat 
nicht  einanaehen,  dafl  Berlin,  daa  ja  doch  aonat 
in  aelnen  Verkehreverbaltnlsaen  nicht  zuruck 
iat,  dahlnter  xuruckbleiben  aollte.  Dadurcb  Iat 
achon  eln  Stamen  von  Tellnehmern  fiir  elne  der- 
artige  centrale  Korrespondenx  gealchert  Wlr 
durfen  daher,  glaube  Ich,  erwarten,  daa  aleh  in 
gana  abaehbarer  Zeit  dleaea  neue  Unternehmen 
einer  gwdeinllchen  Eotwickelung  an  erfreuen 
habeo  wlrd  und  fiir  die  Ferndracker-Oceellachaft 
die  unter  der  aufopferungavollen  Leltung  dea 
Dlreklora  vom  Wolffachen  Telegraphenbareau, 
Herrn  Dr.  Manlier,  aufgewendelon  Muhen  von 
F.rfolg  begleitet  aein  werden. 

Hieran  achloS  aich  die  folgeode  Dlakuaaion: 

v.  Ilefaer- Altemeck:  Ich  moehte  an  den 
Herrn  Vortragenden  nur  iwel  kurac  Fragen 


ri«.  «* 

rich  ten:  Wio  acbnell  arbelten  die  Apparate? 
und  mlt  welcher  Stroinatlrke  in  der  Leltung? 

Ober-Ingenlear  Dr.  Adolf  Franke:  Die  Or- 
achwlndlgkeit  der  Apparate  Iat  bei  der  neuen 
Type  1S6  bli  190  U.  p.  M,  aodaB  die  Geechlck- 
llchkelt  elnea  recht  getibten  Bearaten  achon 
dabel  voll  ausgenutat  werden  kann. 

Was  die  Stromalllrke  in  der  Leltung  dabel 
anlangt,  ao  aind  dio  Kelaia,  die  wlr  verwendeo. 
aehr  empflndllch.  Wlr  haben  lm  Anfange  mil 
nur  i  V  gearbellet  und  dabei  elne  Slromstarke 
von  etwa  6  bia  8  MUliampere  verwendet.  Ea 
hat  aich  daa  nllerdlnga  nicht  danrmd  ala  tun- 
Uch  erwleaen  oder  wenlgatena  nur  dano,  wenn 
man  gute  Doppelleltungen  verwendet  Da 
Doppelleltungen  lm  allgcmelneo  au  leuer  wer- 
den far  derartlge  Betriebc  und  man  mlt  eln- 
fachen  l-eltungen  au  tun  hat,  ao  mufi  man 
mit  den  iro  Stadlberelch  heute  vorhandenen 
Erdpotentialen  an  den  verachiedenen  Stellen 
rechnen,  die  immerhln  oft  mehrere  Volt  be- 
tragen.  Man  iat  dadurch  gentttigt  geweaen,  die 
Spannnng  auf  ±  r2  V  in  erhohen.  Die  Strom- 
aMrke  wlrd  Jetzt  etwa  10  bia  13  MUliampere  bc- 
tragen. 

Ingcnieur  Multhanf:  Ea  ware  Intereasant, 
vom  Herrn  Vortragenden  zu  erfahren,  wle  aich 
die  Konkurrcnz  dea  neullch  hter  beachriebeuen 
Telephonographen  stellt,  In  Bezug  auf  die  wlrt- 
achaftllche  Anlage. 

Ober-Ingenieur  Dr.  Franke:  Ea  iat  ichwer, 
daruber  etwaa  an  aagen.  Der  Telephonograph 
hat  natiirilch  den  Voraprang  far  aich  voraua, 
dafi  er  kelnor  beaonderen  Handbabung  bedarf, 
dafi  er  elnfach  daa  geaprochene  Wort  dlrekt 
fixlcrt  I  in  ubrlgen  milaaen  melner  Meinang 
nach  die  Telephonographen  prakllache  Erfolge 
in  Femaprecheetaen  oral  im  grQteren  Male 
aelgen,  ehe  man  eln  delinillvra  Urtell  daruber 
fallen  kann.  Solange  beim  Fernsprecher  aelbat 
daa  Veratehen  miluater  noch  Sehwierigkeiten 
bietet,  Iat  ea  die  Frage,  ob  dieae  Apparate  die 
Spracbe  genugend  wiedergeben  konnen.  Daa 
inuB  man  der  Entwickelung  Uberlaaaen. 

Voraitxeader:  Ich  apreehe  Herrn  Franke 
den  Dank  dea  Vereloa  fur  aeinen  aehr  Inter- 
raaanten  Voiirag  sua,  der  einen  neuen  Fort- 
■chritl  auf  dem  Oeblete  daratcllt.  Ea  Iat  ja 
unxweifelhaft  achon  bei  der  Vcraendung  der 
Kurac  von  der  Borne  wahrend  der  BSrsen- 
atunden  nach  wichtlgcn  Bankatadten  auBer- 
ordentlicb  achwleiig,  daa  andcra  au  machen  ala 
durch  den  Telegraphen;  denn  daa  Telephon 


bring!  doch  lelcht  Miflveratandnlaae  hervor,  die 
au  groBen  Sehwierigkeiten  fUhren  kOnnen. 
Cberall,  in  alien  grofien  Uandelaplttxen  der 
Welt,  alod  ja  aolche  Anlagen  aeit  rielen  Jabren 
im  Gange,  daher  konnen  wlr  wohl  diesem  Unter- 
nehmcn  Ulilek  wilnachen  und  hoSen,  daS  ea 
den  beaten  Fortgang  nehinen  wlrd. 


Elektmlechniacbe  Oeaellachaft  aa  Coin. 
In  der  awelundneunaigateo  Veraamtnlung  am 
Mlttwoch,  den  95.  November  1908,  hiell  Herr 
Oheringenieur  Vogelsang,  Frankfurt  a  M. 
einen  Vortrag  :  Ubcr  Hochapanuungs-<il- 
achalter. 

Die  Entwickelung  In  der  Konatruktlon  der 
HochapaonDngaechaltapparaie  iat  eln  Inter- 
eaaantea  Kapitel  aua  der  Geachichte  der  FJek- 
trotechnik  dcahalb,  well  aich  darin  auglelch 
die  geachichtlicbe  Entwickelung  der  Hochapan- 
nungateehnik  widcrspiegelt. 

Ala  man  anting  mit  der  Hochapannnnga- 
Obertragung,  wurdc  der  llochapannungawechael- 
•trom  dlrekt  In  den  Dynamo*  erxeugt,  und  man 
benMlgte  deahalb  auch  gcelgneter  Apparate 
aur  Abachaltnng  dea  Stromea.  Fttr  klelnere  Aue- 
liihrungen  nahm  man  elnfach  Hebelachaltcr, 
d«ren  Meaaer  etwaa  vcrUogert  und  xur  Hantle- 
rung  mlt  besnndera  gut  ieolierten  Handgrlflen 
veraehen  wurden.  Fiir  grSUere  Anlagen  hat 
man  Queckallberauaachatter  angewendet,  die 
melal  tchon  ao  aufgeatellt  warden,  datt  die 
atromfuhrenden  Telle  dem  Bedienungaperaonal 
nicht  dlrekt  xugkngllch  waren.  Bel  dem  Queck- 
eilberachalterwurde  fur  jeden  I'ol  ein  I'-fSnnlgi-r 
Bligel  aua  awel  TCpfen  mit  ijucckailber  g<- 
zogen;  die  QueckallbergefUle  waren  an  die 
Enden  der  Leltung  angeachloaaen.  Dieae 
Schalter  haben  aich  lunge  grofier  Beliehlheit 
erfreut,  und  aie  funktionlerten  auch  verhkltnla- 
ma£ig  gut.  F.ndlich  kam  man  dazu,  die  Strom- 
unterbrechung  mlt  moglichat  groBer  Oe- 
achwindigkeit  vorxunehmen,  und  baute  Schalter, 
bei  welcnen  im  Moment  der  AbacbaltuDK  elne 
Feder  in  Wirkaamkelt  trltt,  welche  die  Oe- 
achwindigkeit  der  Schaltbowegang  erh'blich 
vergroBert.  Dleart  Princlp  1st  lingere  Zeit  das 
herrachendegeblirhenundlndenverachiedKnaten 
Konstruktionen  mit  mehr  oder  weniger  Ge- 
achlek  verwendet  wnrden.  Ea  herrschte  zietn- 
allgemein  bia  zu  Ende  der  90er  Jahre.  Scltdem 
waren  ea  verschiedene  Grande,  welche  mit 
xwlngender  Notwendigkeil  au  elner  weiteren 
Fntwlckeluog  der  Hochapannungaachalter 
drangten.  Einmal  wurde  die  Anwendung  der 
direkleu  Hochapannungamaachlnen  wleder  all- 
gemein.  Man  war  nkmlicb  In  der  Zwlacbcnzeit 
vlelfach  davon  abgeknmmen,  Hochapannunga- 
maachinen  in  bauen,  and  hatte  ea  vorgexogen 
die  Maaehtnen  mit  niedriger  Spannung  auazu- 
filhrea  and  die  Hochspannung  durch  Trans- 
formation au  eneugen.    Hierbel  konnte  man 
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die  direkle  Abaebaltung  der  Hochapannung 
gaux  iiwgeheo,  wan  Bclnerxeit  ala  ein  nirht  uu- 
wichiiger  Betricbavurteil  angeaehen  wtirdo.  Die 
doppelte  Transformation  lieb  rich  aber  naturlich 
bui  die  Daucr  nichl  aufreeht  erbalten ;  man 
baute  wieder  Hochspannungsmaachlncn  UDd 
zwar,  was  fur  die  Hochapannungaachalter  recbt 
achliuim  war,  man  baute  imuirr  grfiBere  uod 
beaaere  Maachinen,  d.  h.  aolche,  weiche  bel 
•telgender  Belaalung  wenig  SpannnngaabfaJI 
ergaben.  Der  letxle  Punkt  iat  namlich  fur  die 
Abschaltung  doa  Stromes,  oamenllich  in 
kritischen  Moincnton,  von  nlcht  gcringer  Bo- 
deutung.  Die  alien  MaBchlnen  batten  oine 
aolche  magnetiache  DUpoaltion,  daB  bel  einem 
krfcftigen  KurxachluB  dureli  die  Ankerruck- 
wlrkuug  daa  indurierendc  Msgnctfeld  gewla**r« 
mallen  weggeblascn  wurdc,  sodas  die  Spannung 
ganx  rrhcblirh  hcrunterging  nnd  die  Maachinen 
einen  aehr  geringeo  Kurzachluttstrom  hatton. 
Hoi  den  modernen  Maachinen  iat  die  mag- 
netiacbe  Ktickwirknog  dea  inducierten  Magnet- 
teiles  vtel  geringer,  entaprechend  geringer  der 
.Spannungsabfall  unri  die  Kurziichlu(i*troin*iarke 
grOfter-  Mil  dieaen  Tntaachcn  hattc  aicli  nun 
die  Konstruktiooatecbnik  de 
apparate  abxnfinden. 

Ea  aeigte  aich  bald.  daB  die  biaberigen 
Hochapannungaachalter  den  ateigenden  Auforde- 
ruogen  nlr.hl  mehr  genugten,  and  man  faud 
scblieBlicb  awe)  Wege,  weiche  xur  Konatruktlon 
von  beiriebaaicheron  llochgpannungsachaltcrn 
gefuhrt  hubon.  Der  eioe  der  Wege  war  die 
Bcnulzung  der  Hfirnerwirkung  aar  AuslbBchung 
dea  Lichtbogena,  der  anderc  war  die  Ver- 
wendung  der  I'nterbrechung  unter  01.  Dieae 
belcle  Arton  haben  jede  ilire  Vorteile  und  Xach- 
telle;  die  Hiirnerwirkiing  bewirkt  eioe  gate 
Autloschung  dea  Lichtbogena  nor  bei  hohercti 
Stromatilrken,  aber  aie  wlrd  um  ao  aieherer,  je 
grofler  die  Stroroat&rke  Iat,  weiche  unterbrochen 
werden  aoll,  ein  Vorzug,  der  die  Anwenduog 
dor  Uoruerwlrkung  apeeiell  fllr  Stcherungeo 
besonders  empfehlen»wert  roacht.  Andcrerselt* 
iat  natUrlicb  die  freic  Auabildung  dea  Licht- 
bogena, der  dadurch  bedingtc  gruCcre  Raom- 
bedarf  und  die  dadurcb  notwendig  werdenden 
spocicllen  Anordnongen  der  Schaltungaanlagcn 
kein  Vortoil  der  HBrner-Scbaltcr  und  Sictie- 
rungen. 

Der  andere  Weg,  welcher  bcachrltten  wurde, 
um  elne  alchere  Wirkung  der  llocliapamiunga- 
srlialter  zu  erreichen,  war,  wie  gcsagl,  die  An- 
weudung  der  Stroinuntcrbrechuiig  unter  01. 

In  Europa  *ind  Olschaltcr  action  friili  von 
der  Firma  Brown,  Boveri  &  «'o  ausgefuhrt 
worden.  Zur  allgemelneren  Kinfiihrniig  ge- 
laDgteu  aie  aber  erst  auf  dem  I'niwege  tiber 
Aiuerika,  uachriem  al«  elwa  aekl  ft  bia  V  Jahreu 
durt  verbreltet  und  aehr  bald  ala  die  selt 
langem  geauchtc  cinfaeho  und  eichere  Kon- 
Ktruktinn  eino«  HochapaDoungaschaltera  erknunt 
worden  w«ren. 

Die  Konatrnktion  der  Olachalter,  wio  ale 
von  der  Finn  a  Voigt  &  Haeffner  A.-O  , 
Frankfurt  a.  Main,  gehaul  werden,  let  in  der 
Tat  auuerordeiillich  cinfach.  Filr  einen  drel- 
poligen  Schalter  nind  am  Deckel  de*  OUopfe* 
«  l'arzvllanisolat»ren  mit  Durchfuhnjng»bnixen 
angeordnet,  weiche  unten  kraflig  lederndo 
Klotikontakte  haben  Iu  dieaen  Kontakten  be- 
wegen  aich  drel  Mea&er,  welcbe  ebenfalJs  mit 
Isolatoren  an  elner  Traverae  befeatigt  alnd 
und  mltieU  elner  durch  den  Deckel  gefdhrlen 
Stange  auf  und  ab  bewegt  werden,  andatt  alao 
jeder  I'ol  dureh  ein  Meaner  an  zwei  Stellen 
gleichzeitig  unterbrocben  wird.  Daa  0\  be- 
findet  aich  in  eioem  abnehmbarcn  Blechtopf. 
Der  Blechtopf  wird  dnrch  elne  einfache  Stilt- 
hefeaiigung  an  dem  Oberlell  dea  Schaliera  feat- 
gehalteu. 

Der  Antrieb  dea  Schaltera  erfolgt  durch 
einen  bei  unaern  Hochapannungaapparaten  aU- 
gemein  durcbgcluhrten  Mebelantrieb  mit  hnlber 
Kurbelbewegung,  sodall  die  Bewegung  sebr 
lelcht  von  atatten  geht  und  die  Kndlagen  — 
auageachaltet  und  eingeachaltet  —  deutUcn  feat- 


urjemanden,  deraonal  mit  Hochnpannuoga- 
ac  ha  Item  anderer  Knnatruktion  x»  tun  gebabt 
bat,  bat  daa  Funklionioron  dicaer  Apparate  in 
der  Tat  etwaa  UberraachciideB.  Von  einem 
Qerauach  bei  der  L'nterbi-echung  inerkt  maji  ao 
gut  wle  garolcbta,  und  da  niau  uaiUrlich  nichl 
aeheo  kann,  waa  In  dem  Topfe  vnrgebl,  ao 
tnachl  die  Stromunterbret  hung,  gegenuber  dem 
in  freier  l.uft  auftretendon,  oft  gvwaltigen 
Feuer,  bei  dem  Olacbalter  einen  durcbaua 
harmloaen  Kindruck, 

Es  fragt  aich  nun,  wie  kouimt  dleoe  aufier- 
ordenillche  Wirkung  austande,  odcr  worauf 
beruht  elgenlllcli  die  (  bi  rlrir.  nlirii  der  OI- 
oehaltorgegenilher  denanderenKonatruktionen'/ 
Man  mull  dn  woblauf  die  Fruge  Kiiruekkommen, 
worauf  eigenllich  die  Uchtbogcnbildung  bei 
der  Stromunterbrecbung  beruht.  reBp.  von 
welchen   UmaUnden    die    Au»blldung  eiuea 


grolieren  oder  kleineren  I.iehtbogena  bedingt 
wird.  Bekanntlich  lut  der  Lichtbogcn  in  der 
l.ofl  eine  Verbrennuogacrschcinung,  wobei  die 
Verbrennungaprodukte  in  gluhendem  Zuatande 
die  Stomleitung  uhernebmen.  ZuuSchfit  kann 
unter  Ol  von  elner  Verbrennuug  Ini  eigentlichen 
Sinne  keine  Rede  aeio,  well  der  daau  nClige 
.Saueratoff  nlcht  ebento  wle  in  der  l.utt  vor- 
baoden  tel.  Ea  kann  nnr  eine  mattige  Karbooi- 
aierung  dea  Ola  auttHoden,  wobei  sich  in  detn- 
aelben  unbedeutende  Kuttflocken  bilden. 
Eineatoite  iat  alao  die  Grundbedingung  aur 
Lichtbocenbildung,  namlich  die  .\fogllchkelt 
einer  Verbrennuug,  nur  ungeu^BAnd  vor- 
banden,  andereraeltn  iat  ea  klar,  dau  Tin  01  die 
aich  etwa  hlldenden  gltibeoden  Oa»e  aehr 
arhnell  abgekubll  werden,  wodurch  dem  an 
aieh  durftigen  Lichtbogen  der  Lebenafaden 
endgultig  abgeaebnitten  wird.  Man  darf  aich 
die  Sache  alao  kelneawegB  ao  voralellen,  ala  ob 
uuterrO]  uberhaupt  keln  Lichtbogen  entallliide 
—  dafl  dlea  doch  geai'bieht,  davon  knon  man 
aleh  durch  Veraueho  in  einem  Glacgefali  iirH'r- 
inugen  — }  aber  die  Lebensbedingungcn  eind 
Mr  den  Lichtbogen  unter  Ol  derail  ungiinatig, 
daC  er  aehr  bald  erllachu 

Hlernach  hit  ea  auch  einleucbtend  —  und 
eingehende  Verauebe  haben  ob  dentlich  naeh 


gewieaen  — ,  dalt  die  Lichtbogcnbildung  unter 
o|  ebenao  wie  in  der  Luft  gani  y 
der  Geachwindigkeit  der  Stronn 


tlich  yon 
uug 

abhftngig  iat. 

Dicaer  lTmatand  telgt  aich  ala  beaondera 
nutxllch  bel  den  Olachaltern  mit  automatiacher 
AualiiHung,  wobei  naturlich  die  Stromunter- 
brechung  unter  Einwirkung  einer  Feder  mo- 
mentan  erfolgt. 

Ein  weiterer  konatruktlver  Ynnug  der  Ol- 
acbalter, der  aich  gewiaaertnaOen  von  aelbat 
daibletet,  Iat  die  \  erwendung  von  mehreren 
UnterbreehungiiKtellrn.  Dpnlfl  man  aich.  ein 
Kinphaaen-Schaltur  werde  bei  KurzachluS  der 
l.citung  gcuffnet,  dnnn  iat  ea  klar,  daB  die 
Spannung  an  jeder  Unterbrechungastelle  dea 
Schaltera  bei  n  derartigen  Stellen  der  lite  Teil 
der  Geaamtapannung  Iat.  Wenn  also  a.  B.  ein 
OUchaller  fUr  tMOO  V  Wechaelatrom  mit  4  Unter- 
brechungt>«ti'llen  auagrriiatet  iat,  dann  koinmen 
lm  ungtiiiBtigBten  Falte  auf  jede  I'nterbrechunga- 
alelle  nur  &0U  V;  oder  wenn  man  einen  drci- 
poligen  Schalter  fur  BOOOV  mit  6  ITnterbrechunga- 
stellen  hat,  dann  komiuen  helm  Auaaehalten 
unter  KunachluO  auf  jede  Unterbreehuugnatelle 
in  der  Tat  nur  1732  V.  Ich  bin  der  Meinung, 
daB  man  den  Vortell  einer  grodereo  Anaahl 
lluterbrechungaiilellen,  insbeaondere  bei  Ol- 
HcliaUerti  fur  aehr  hobo  Spannung,  in  Zukunft 
noch  mebr  ananutzen  wird  und  dau  dieaer  Kon- 
atruktionaweg  richtiger  iat  ala  der  Weg,  welcher 
von  amorikaoiachen  Kooatrukteuren  au  diesem 
Zwecke  eingeschlageu  wurde,  nltmlicb  die  An- 
wenduug  elnea  auuergewohnlieh  grofien  I  nter- 
brechuugawegea  unter  Ol. 

lm  Zuaammenhang  hiermit  mdcble  jcli  eben 
daraiif  hinweiaen,  wie%iel  weniger  gUnstlg  aicb 
die  Stromunterbrecbung  verbal!  bel  Oliicne- 
rungen  lm  Verglelch  zu  Olavhallern.  Bel  Ol- 
aiehernngen  kann  natiirlich  nie  mebr  al»  eine 
Utiterbrechuugaalelle  pro  I'ul  vorhanden  aein. 
AnCerdem  aind  lm  Moment  der  Stromunter- 
brechung  limner  uuf  einer  ganzen  Strecke 
Huasige  Teile  dea  Materiala  vorhanden,  wo- 
durch naturlich  die  Lichtbogenbildnng  gefordert 
wird.  Wir  benutxen  deahalb  auch  ' ilaicherungen 
im  Vergieicb  za  den  Olachaltern  nur  bei  g>- 
ringeren  Hocliapannungen,  d.  h.  bin  xu  300U  V 
una  hel  verhXItniamlUSlg  kleiner  Strotnatarke. 
IniierliaJb  dieMe.1*  Bereicbea  aind  die  Olaiche- 
rungvn  aber  als  durehaua  aicher  anzusehen,  aie 
baben  aicb  beaondera  fiir  Bergwerkabetriebe 
auagezeichncl  bewAhrt  und  aind  achon  weit 
rerbreitet.  Eine  Komblnatlon,  weiche  achon  oft 
eratrebt  worden  Iat,  deren  konalruktive  Aua- 
fUhrung  aber  bel  anderen  Schaltern  groBere 
Scbwierigkellen  blldel,  inachl  aich  bei  uen  01- 
sclialtapparaten  »ehr  einfacb.  Ea  i&t  diea  die 
Kombloation  einea  Schaltera  mit  Slcherung,  die 
man  aleh  dadurch  erhalten  denken  kann,  dall 
an  einem  gewohnlicben  Olsr.halter  i-infarh  die 
Meaaer  durch  Slcherungalamellen  eraetat  werdi-n. 
Dleae  Anordunng  gemabrt  natiirllrh  wegen  ihrea 
dopnellen  Verwendungtaweckea  grofie  prak- 
tlBClie  Vorteile;  namentlich  haben  aich  dieae 
Apparate  auch  im  Bergwerkabetriebe  sebr 
gunvtig  eingefuhrt.  Bomerken  mOcbte  ich  noch, 
daB  bei  dieter  Anordnung  die  vlel  erwiinachte 
KonBtruktlon,  daB  man  namlich  die  Sicherunga- 
iamellen  erst  hL-rausnehmrn  kann,  wenn  der 
Schalter  genflnet  l»t,  aich  gewiaaermaOen  von 
aelbkt  darbivtct,  und  wir  haben  bei  unaererAua- 
fuhrung  an  den  Apparnten  auch  noch  elne  ein- 
fache Verriegetungavorrlchtung  angehrachl, 
wodurch  bewirkt  wird,  daB  man  den  Olkaalen 
nnr  offoen  kann,  wenn  der  Sc  halter  aich  in  der 
auageachalleten  Siellung  belindet 

Wenn  tii-b  al»o,  wie  achon  geaagt,  die  Ol- 
aichernng  im  \  erhkltnja  zu  den  -.lachaltern  ala 


niclit  ao  gunatig  daratellt,  ao  hat  gnwlaaermaBen 
ate  Ersatz  der  .Sicberung  die  aulomatteche  Ab- 
schaltung  bei  Olachaltern  eioe  auSrrordcnttiehe 
Verbreitung  gefunden,  und  ea  hat  in  der  Tat 
den  Anachvin,  ala  ob  durch  die  Verwendung  von 
Olachaltern  uilt  autoinallaeher  Aualoaung  an 
Stelle  einfai'ber  Schalter  und  beaonderer  Siebe- 
rungen  die  achwierige  Frage  der  Stromunler- 
brrchung  bei  llochapnnnung  fiir  Betrieba- 
manbver  aowohl  wie  bub  Sicherheilagrunden  ala 
praktiach  geloat  werden  darf. 

Die  Vorteile  einea  Maxlmalautomaten  gegen- 
(Iber  einer  Slcherung  Itrgen  ja  auf  der  Hand. 
KininAl  liegt  ein  weaentlicher  Vortell  in  der 
grolien  Zuverlllasigkeit  dea  Apparate*,  belin 
Lintretcn  einer  gewiaeen  Stiotnattrko  auch 
besliiiimt  zu  funktionieren.  Ferner  iat  daa 
Wegfallen  lrgendwelcher  Ersatzteilc  —  namlich 
der  l'alronen  —  fUr  den  Betrlub  aehr  angenehm ; 
die  Apparate  aind  narh  der  Aualoaung  aofort 
wieder  betriebabereit.  Beaondera  wlchtlg  aber 
hi  der  Umatand.  daB  bei  Olaehalu-rn  mil  auto- 
mattaclier  AuMoaung  daa  olt  aehr  gefmbrliche 
Feuer  in  Wegfall  kotnmr,  waa  beim  Durch- 
gchen  von  Iluchapannungsaicherungen  unter 
uuglinatlgen  Uinatinden  aonst  nlcht  vernaieden 
werden  kann ,  und  endllch  Iat  ea  klar,  daii 
Rauni  und  ineiatena  auch  Ko&ten  geapan 
werden,  wenn  man  die  Funkllon  zweler 
Apparate  in  diejenige  einea  einsigen  zunammen- 
xieht. 

Die  AuBachaltung  eifolgt  bei  den  Olachaltern 
mit  Maxlmalaiialiiaung  atela  ludirvkt,  und  zwar 
eniwedcr  durch  Gicictmtrimi  unter  Vermlltelang 
elne*  *ogenannlen  Masinmlrelai*  oder  durch 
Wechaelalrom  unter  Vermittelong  cine*  Slrom- 
wandlera.  Bei  di-m  Maximalrelaia  wird  ein 
kleiner  Magnet  vom  Hochapannungaatrom  er- 
regt,  beiin  Cberachreiten  einer  gewiaaen  Strom- 
atarke  zlebt  den>elbe  di-n  Anker  an.  Die  Be- 
wegung  wlrd  durch  cine  Ilartgummlatange  auf 
eine  kleine  Rontaktvorric  hlung  Uberlragen, 
durch  weiche  der  (ileichBlromkonlakt  fur  die 
Aualoaung  geachlosaen  wird.  Bei  den  Serien- 
tranafoimatoren  iat  oine  khnlicho  Kontaktvor- 
richluog  voihauden,  weiche  den  Stromachlull 
fiir  die  aekuudiire  Spule  bewirkt. 

Die  Olschalter  mit  autoiiiatUtcber  Aualoaung 
haben  nun  aehr  vielaeitigo  Fortnen.  ance- 
nnnnnen,  je  nachdem  die  eigentlichen  Schalter 
dirckt  hintcr  der  Schalltafel  in  gleicher  U6he 
mit  dem  Griff,  oder  oberhalb  der  Scbalttafel  im 
Eiaeiigeruat,  oder 'endllch  lm  Keller  unternalb 
der  eigentlichen  Scbaltiafel  Aufatellung  an  den 

Der  AualdaungimecbanihniiiB  iat  dabei  im 
weaenilichen  immer  deraelbe  und  beatehl  haupt- 
attchlich  aua  eini'm  Staugenantricb.  welcher  in 
zwei  Telle  getelll  iat.  Die  zwei  Telle  werden 
cntgegeu  der  Kraft  elner  Feder  dutch  elne 
Kliuke  In  einer  l.age  featgehalten.  Wlrd  die 
Kllnke  au*gcl<iat,  dann  tritt  die  Feder  In  TXtig- 
keit,  bewirkt  ein  Znaammenachieben  der  be  id  en 
Stangcntcile  und  damit  die  Aualiieung.  Koi 
unserer  Auafubrung  wird  der  Schalter  durch 
eineu  feat  uiit  dem  einen  Slangenteile  verbun- 
denen  Kleklromagnelen  auagelttet.  Der  Maguei 
nluunt  alao  an  Qt-r  Schaltbewegung  tell;  da- 
durch wlrd  ea  notwendig,  dem  Magurten  einen 
Strom  mit  Iliilfv  eine*  uiegiMimen  Kahela  iu> 
xufiihren,  waa  liber  boi  der  geringen  Bewegung 
dea  Etektromagneten  praktiach  gar  kein  Be- 
denken  hat.  Im  ubrigen  geachleht  der  Antrieb 
der  Schalter  wie  bel  uuaeren  normalen  Kou- 
atruktlonen  durch  einen  Handgriff  mil  balber 
Kurbelbewegung  Dleae  Bewegung  hat  gerade 
hlerbel  einen  bemnderen  Vortell,  weil  im  Mo- 
ment der  Aualoaung  der  atchenblelbendc 
Stangenlcil  den  Uegendrnck  fur  die  Aualoaung 
hergeben  muB,  und  ea  ist  klar,  daB  der  in  der 
Ein«chaltstellnng  in  der  toten  Pnnktlage  be- 
flndllche  Kurbetentrieb  dieaen  Gegendruck  obnv 
besondere  weltere  Vurkehrungen,  wle  Anachlage 
und  dergL  leistet. 

AuBer  dem  Olacbalter  fur  den  Gebrauch  ao 
Schalltafeln  haben  wir  apeeiell  fiir  die  Ver- 
wendung in   den  Sehaltatellen  der  Centrade 


Coin  elue  beaondere  Type  dieaer  Apparate  kon- 
Mruiert,  weiche  unal.hSnglg  von  etuer  Schalt- 
tafel  angebracht  werden  kann  und  bel  der  die 


ganxe  Knnatniktinn  moglichat  zuaammenge- 
drltngt  worden  iat,  um  an  ItAutn  zu  aparen. 

Die  letzte  Phase  in  der  Entwickelung  dieaer 
Apparate  bildet  nun  die  Auablldung  cler  <>|- 
achalter  ala  autnmatlache  Ein-  und  Auaacbalt- 
apparate,  aodali  *ie  aich  alao  xur  Relatigung 
von  der  Feme  aux  eignen.  E*  hat  die*  bel 
der  Di*puaitinn  groll«-r  llochapannunga  -  An- 
lagen  auUerordenlVicbe  Vorteile;  denn  bei  der 
Anwendung  der  Olschalter  mit  direktem  An- 
trieb iat  der  Kaumbcdarf  ein  ao  groBer,  daB  bei 
groBen  Anlagen  die  Cberalcht  Uber  die  Sehalt- 
anlage  se*r  erachwert  wlrd.  Ea  wird  durch 
Anwendung  dieaer  Indlrekten  Schaltcrantriebe 
mnglich,  die  zur  Bedienuug  einor  Anlage  nd- 
tigc.n  Apparate  nuf  einen  verhllltniemltSlg 
kleinen  ilaum.  etwa  in  Form  einea  Kcbaltpulies 
oder  dcrgleichon,  znaammenzudrftngen;  ' 
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an  Strlle  dea  iilachalters  tritt  nnn  fdr  die  Be- 
dienung «in  cinpoliger  rmaehaltcr,  dcaaen 
l>eide    Schaltatcllungcn    dor  Stcllung  .cingc- 

■  chaltet-  oder  .auageachaltcl"  dea  Olachaltera 
rntaprechco.  oder  man  vcrwcndet  auch  xwel 
Prackknopfe  Im  glelchcn  Sinne.  Die  automa- 
tlache   SchaltvorrlcMung    far   den  Ulachalter 

■  clini  bealeht  bei  unserer  Konalruktlon  an* 
einern  kraftlgen  Zugmagncten,  welcher  da* 
Kinackaltcn  dea  Srhalters  beaorgt.  I»t  di-r  An- 
paral  cingeachxllct,  datin  kltnkt  alch  die 
Sdialtatangc  feat,  und  dcr  Zugmagnet  wird  aua- 
Keachaltct;  aoll  der  ClachaUcr  auageachaltcl 
wrrdrn,  dann  aehlagt  ein  xweller  Elektromagnei 
dip  Klinkc  heraua  uad  der  Olarhalter  wird 
durrh  Fedcrkraft  In  die  Auurhaltatcllung  xu- 


Bei  dieaen  Apparaten  iat  nun  vine  Anxcigc- 
vorrtchtung,  wodurch  »ignali»icrt  wird,  ob  der 
Apparat  die  gewUnachte  Srhaltbcwcgiing  nua- 
geruhrt  hat,  von  dor  griiBtcn  Wichtigkeit.  Kb 
geachieht  die*  bei  unacrcr  Anordnungmit  Hulfe 
awel  Gliililampeu,  von  welchcn  die  elne 
Imtner  brennrn  mult.  Dabci  1st  die  Kon- 
taktgehung  fur  die  Glublainpen  an  dem  Appa- 
rat ao  angchrarht.  daS  die  betreSende  Lampe 
a.  B.  fur  .cingeachaltct*  crat  auflencbtct,  wenn 
In  der  Tat  die  Finichaltbcwegung  vollxogen 
wurde,  wobei  gleiehxeitig  die  Lainpe  fUr  .aua- 
g-cachaltct"  crlTacht  und  damil  anielgt,  datt  der 
Anaachaltmechaniarjiua  funktlonahcreit  lit. 

Ka  iat  achr  wahrachelnlli-h.  dat  die  auto- 
matischen  Kin-  und  Auaachaltvorrlchtiingen  im 
i!.  triil..-  groljer  Centralen  uoch  elne  »ehr  weil- 
gchende  Anwendung  flnden  werden  Dieae  Be 
drnken.  welche  dem  Ingcnleur,  der  nicht 
•peciell  Elektrotechnlker  i«t,  beaundcra  nahc- 
liegen,  namlieh  die  Bedenken  gegemiber  der 
uniiedlngten  Zuverlaaalgkeil  in  den  Bcweguugen 
aolclier  Apparale,  laa*en  »ich  dureh  geeignele 
elektrUchc  Sehaltiingaannrdnungen  mit  xwang- 
l*u tiger  Kuckineldung  der  Bewegungen,  w  e 
Irh  aie  Ihnen  bier  vnrgefuhrt  babe,  alcher  iiber- 
winden.  Wenn  man  stch  eintnal  die  Entwicke- 
lung  in  anderen  Belrieben  voratcllt,  die  all- 
nvahlichen  Verdrangungcn  der  mecbanlarhen 
Signal-  und  Veratcll  -  Klnrichtungen  fur  den 
Eiaenhahnbrtrieb,  die  allgemelne  Einfuhning 
elektriacbor  Melde-  und  Kignal-Einrlchlungen 
mi  Schiffcn,  wo  friiber  ebenfalla  mechantache 
Vorrichtungcn  im  Oebrauch  waren.  wenn  man 
eodlicb  alent,  wie  glatl  alch  der  auSerordent- 
lich  empfindliche  Teiephon-  und  Telegnpben- 
bt-trleb  abwickelt,  dann  glaube  Ich,  wlrd  man 
dietten  verhallniatnaitlg  elnfarh  und  robuat  ge- 
hauten  aelbittatlgen  Schaltapparalen  die  Be- 
denken gegen  ibre  Anwendung  im  clektri.Mjhen 
<  cntralenbelrlrb  al»  uulicgrundel  erkennen  und 
die  grolten  Vartelle,  die  »ich  filr  den  Bctrieb 
eioer  gmtten  Cenlrale  bezuglirh  Pberalchllirh- 
keit  and  leichter  Bedienung  durrh  ibre  Anwen- 
dung darbieien,  annehmvn.  Drnn  unm-rr 
groScn  eli-ktrisvhen  Sladtcentralen  hulien  aieh 
aeit  den  letssten  15  Jahren  ala  ein  gam  aullcr- 
nrdenllirh  wieh«ig«'a  Glied  in  den  lechniaehen 
Betrieben  grntter  Stkdle  rin^efugt.  durch  die 
VcrteilaDg  von  Licbt  und  Kraft  und  durch  die 
Cbemabme  dea  auVltiachen  Babnverkehrat  — 
eine  Knlwickeiung.  deren  Knde  norh  nirht  nb- 
auaehen  iat.  Mit  dieaem  Steigen  der  Wirhtig- 
keit  del  elektriacben  Betriebea  ateigt  natiirlich 
auch  daa  Verlangen,  dieaon  Bctrieb  auf  mbg!ich»t 
alrhere  Grundlagen  sit  atellen  und  xw.ir  nicbt 
nur  den  elgentlichen  Maschinenbetrieb,  aondern 
auch  die  fur  die  geaamte  Betriebaaicherhcit 
ebena^i  wicbllge  Bedienung  der  Sehaltanlagen. 
und  e«  wird  aieh  tinnier  mehr  die  Cbeneugung 
brrehen,  daS  aurb  hierfur  da 
nur  noeh  gut  genug  ael. 


BRIEFE  AN  DIE  RED  AK  TION 

-  KQr  Jle  in  tiller  Spalte  cadialtcftrn  Nittriiunfrn  ot>rr> 
niatiht  Jt«  Kedaktion  kcioerlri  Vr rliiiMllKhkrit.   [>io  Vr  - 
•n<«nrlliekki*il  frtr  <iie  R<rlitiirk*it  titer  Miti'llnii*^n  lUst 
lrdlaiich  ti«fi  den  K«rr««rKiiiiUtit#tn  **1I«LI 


[Die  Pulsatio*  dtt  Oteicktlromn 

TOtitrendtr  Vmformer 
Besngnehuiend  auf  die  Im  Heft !)  dcr  „ETZ", 
S  HSJ  bia  167,  unter  obigemTitel  veroffcntllehten 
Mltteilungen  dea  Herru  Ingenieura  K.  Klaaater 
eriaube  leh  mir  hervorxubeben,  dall  leb  dleac 
Frage  bereita  ror  rier  Jahren 'i  behandelt  und 
von  dem  Oeaichtapunkte  anagehend.  wotiach  e> 
durebaua  unxuU»aig  iat,  die  belden  Stromkreiae 
einea  Kinanker  I'mfrirmerii  vnnelnaiider^etrennt 
za  bebandeln.  die  Uraache  und  (irnSe  di  r  I'ul- 
^ationen  dea  von  einrni  l>reiphahen- 1 'informer 
celieferten  Gleichatromea  hergeleitel  hahe.  Aueh 
mucble  i<-h  im  folgenden  kuT  den  hlerliei  in  Frage 
kommendcii,  gewaltigen  Kinflul!  dcr  Selbatinduk- 

w^v/'  ^a^smSts:  «%fiF  as, 


lion  im  Anker  de«  I'mrormera 
aic  Herr  Kiakaae  r  giinx 

l>lc  IntenaiUt  dea  vnm  Drciphaacn  l  mfunner 
«eliefenen  lileichatromea  i»t 

Jm~  H'.+  IF.  ' 

wn  j  ti  elne  der  lui  Auker  xwlachen  den  Kol- 
leklorbikraten  erzeugten,  konalanten  KMK  E 
ubergelagerte ,  xeltbch  variable  I'onleutlal- 
dlfl'erenx   liedeutel,   welche   die  Summe  von 

J  pi  =  —  X  (i  tr)  und  >y*.  =  —  S     ' . ')  iat  und 

ibrcn  I'raprung  dem  in  den  Anker  eingeleiletcn 
])reiphaa4*nalrom  vcrdankt  repp,  Hrn  be- 

deuten  den  indiiktinnaloa  vorauageBctsten  Be- 
laatungawideratand,  reap  den  Ankerwiderstand 
i  liter  Vorauaaetxuog  sinuaoidaler  Form  dea 
eingeftihrten  Wrchielstromea,  fiir  den  Kail  der 
I'hnacnverachiebung  von  IHO"  xwlschen  Strom 
und  Gegen-F.MK  und  unter  der  Annahme,  daQ 
die  Keaktanxen  aller  AnkerwIckelungaelemeDte 
xu  jeder  Zelt  untereinandcr  glekh  xind,  land 

Ich,  daS  J/i,  xwiacben  den  Grenxcn  'vb^ic 


und 


.In;  alao  urn  aelnen  Mlttclwert  (-v(l,((J ir) 

um  ±<vo ■  .'  pulaiert,  und  dall  xwischen 
den  Greniwerten  ca  --  O.OIR  i  i  n  I,  J  und 
-  0,015  iinLJ,  ebenao  win  J />i,  mit  der 
nechsfachen  I'eriodcnxahl  dea  Un-lphaacn- 
atromea  Huktuicrt:  .//a,  eilt  den  I'ulaationen 
von  J  j>i  am  ein  Vlertel  Ihrer  i'eriode  nach. 
Hierbet  isl  w  der  Wlderatand,  1.  der  Selbal- 
InduktlouskoefBcient  elne*  ArmaturdrilteU,  J 
die  Amplitude  einea  Phaaenatromea. 

Da  nuu  Ji»/.  ein  Vielfachea  von  K  Iat, 
ao  werdeu  die  durrh  die  Sclbatiiiduktion  dctt 
Ankera  bedinglen  Spaiinungaachwankungen 
die  durch  den  Ohmitchen  Siiannungaabfall 
bcdlngten  I'ulaationen  Ubertrefleii,  elwa  daa 
Doppelte  der  letzteren  betragen.  l>ie  nm 
Herrn  Elallaaer  gefundenen  Iteatiltate  fiir  dua 
Maximum  und  Minimum  de«  Spamiungaabfallc. 
auf  der  Gleicliatromaeite  dea  Dreiphaaen  I'm- 
former*: 


re»p. 


J.  \  ir-yifr, 


gehen  bei  Kinftihrung  der  von  mir  gebrauchten 
iiber  in: 

worau*  aieh  belreflx  der  Kxtremwerle  von 
die  voile  Cberelntliininung  der  beidcraeitigen 
Krgclmiaae  xclgt. 

Wlthrend  heim  Dreiphaaen-rmfrtrmer  die 
von  dcr  Sclbatindnklion  dc*  Ankera  crxeugten 
Pillntinnen  geringfugig  aind,  iibrrwiegen  aie 
beiin  Klnphaaen  •  I'mformer  diejrnigen  dea 
Ohmaehen  Spannungaabfallea  viclfach,  ■.odail 
bei  dieaem  die  Selbatinduktion  dea  Ankera  nls 
hauptakchliche  Tranche  dcr  I'ulantionen  anxu- 
achen  iat 

Zum  Schltiaae  aei  nnch  hemerkt,  daS  ieh 
angeregt  dureh  die  Mitteiliingcn  dea  llcrrn  In- 
genieura K  Cramer  '.BTZ'  11108,  llefttT,  S  'MX) 
eine  genntie  analvtiarhc  L'ntersuchung  der  Vor- 
gknge  im  Einphaacn  -  L'mformer  durchgelilhrt 
babe  und  dieae  demnachat  xu  verttffenllicheu 
beabaicbtige. 
ZUrlch,  9.  8-  01.  Dr.  G.  Gro«»mann. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Grote  Berliner  StraSenbabn.  Zu  der  urdciii- 
llclien  Gencralveraainnilung  am  12.  Mint  waren, 
wle  wir  der  ,Vo*».  Zlg.-  enlnebmcu,  etwa  -Jul) 
I'erxinen  erachienen ,  die  cln  Ka|iilal  von 
;nil67aixt  M  mit  Stiminei  vertraten.  Zu- 

nai'liHt  vcrlangte  Bankier  Waaaennann  Atiakunft 
iiber  ilen  Stand  tier  Klagc,  die  dcr  Magiatrat 
von  Berlin  gegen  die  GciellMchaft  angCNlrengt 
hat  llcdncr  wie*  hierbei  dnrauf  bin,  Snli  outer 
den  Aktiimaren  deahalb  eine  gewlaae  Cnriihe 
und  MlUmimriiung  I'latz  gegrifTcn  babe,  weil 
verurteilcndc  Kritik,  wcl  he  die  I'reaae  an  der 
Krwideruog  der  Vcrwnltung  auf  die  Angrifle  in 
dcr  Stiiiltverordnctrnver^ammlung  gcttbt  hat, 
iinhcantm-ortet  gchliehen  ist  lllcrnuf  fiihrtc 
llerr  Geheitnrat  Dr  Mick"  am,  die  Vcrwnl- 
tung habe  tieinerzeit  der  Verkihradeputati"ti 
auf  deren  Anfragc  g>  .nitwortet,  dall  auf  (irund 
<ie«  mit  der  Swdt  Berlin  abgeachloaacnen  Ver- 
t rapes  und  auf  Grund  reicbagerirbtllcher  Ent- 
achelduosen  die  Stadtgcmclnde  Berlin  Wetl- 
bewerbsllulen  nlcht  baucu  oder  vergeben  kuntie, 
oliue  In  die  wohlerworbencn  Keebte  der  Straflcn- 
bahu  Btegttfb  xu  tun.    Wenn  die  Vcrwallung  I 


auch  welt  davon  entfernt  iat,  eine  Auadehnung 
der  Verkeliraclnrtchtungeii  xu  blodcrn,  so  rnusae 
tif  doch  an  dieaer  KrklArung  featlinllcn  Wenn 
die  Vcrwallung  auf  die  letzte  Kritik  der  I'resae 
ntrht  gcantwtirtet  babe,  no  set  dlea  darauf  xu- 
riirkxurubrcn.  dall  die  Stadt  Berlin  clue  Feat- 
atelluiigaklng<-  angcatrengt  habe  und  dall,  ao 
langc  dieaer  I'roccll  nichl  entachleden  ael, 
weiterhin  Schwcigen  bcnbachU  t  wcrden  aoll, 
um  dem  rirhterlichen  Urteil  nicht  vonugreifen 
Die  Vcrwaltung  habe  nun  ein  Gutacbten  dc» 
namhaften  l{cchtalchrei>  I'rofcaaor  Dr  Stnprk 
in  tireifswald  iiber  <lir  srhrjftllelie  Eingai>e  an 
die  Stadtvcrwaltung  eingeholt  I'rnfeaaor  Stuerk 
habe  braUtigt,  dall  dcr  Direktinn  auf  Grund 
dea  Vcrtragc  da*  Kinaprucbarecht  xiiatehe  und 
daS  ch  eine  Priichtverlctxung  wlirc,  wenn  diea 
nicbt  geltend  gemacbt  wiirde.  Auf  den  llinweis 
einiger  Aktionare,  dall  daa  Verhkltni»  der  Ge- 
sellarhaft  xur  .Stadt  Berlin  dutch  die«en  Proed 
getriibt  werde  und  elne  Beaaerung  dcaselben 
wieder  .mircstrebt  werden  aollte,  ttihrte  der  Vor- 
aitxeude  Herr  (ieh.  Krunnvnicurat  Arabold  aua, 
anch  die  Verwaltuug  habe  den  lebhaftcnWunach, 
wieder  In  ein  bcaaerea  Eitivernehiuen  mit  der 
Stadt  Berlin  au  gelangeu,  jedocli  inullte  sle 
auch  die  dcr  Geaellarhaft  gesetxllch  xuatcheu- 
den  Recbte  wahren.  Zu  dem  JalireaabachluC 
fUr  li«i3  wurde  vun  clnem  Aktlonilr  der  Vcrkauf 
In  der  WaJdenacratraUe  xur  Sprache  gebracht 
und  betonl,  dall  die  Gruudatucke  nicbt  frei- 
handig  verkauft  werden  aolltcn.  Kcdncr  maehU' 
den  \  urachlag,  die  fiir  den  Bctrieb  nicht  ge- 
braurhten  Grundatiieke  xu  eincr  lerraingeacll- 
ac-haft  xu  vi'reinigen  und  den  Aktinnkreti  der 
Geai'lIaehaTt  daa  Bexugareeht  auf  die  Aktien 
dieaer  Tcrraingcacll>chaft  einziiraumen.  Von 
einem  anderen  Aktiouar  wurde  darauf  hinge 
wieaen,  d«C  bei  dem  Vcrkauf  in  der  Waldenaer 
atnille  der  Erlba  hinter  dem  Buchwert  von 
1  HOOOUOM  um*lo<»ioM  xuriickbleibe  Gcheimrat 
Fiacher  vcrlangte,  den  Erneuerungafonda  II  mit 
HOI  01-2  M  xur  Krhtihung  der  Dividenrle  heran- 
xuxiehen  und  wUnschte.  daQ  die  Grachkftabc- 
richie  derjeiiigeu  GeacllachafleD,  deren  Aktien 
im  BahnkOrper-Amortlaationafonda  liegen,  mit 
verfiflenthcht  wtirden.  Von  dem  Vorsirxendeii 
wurde  hierauf  erwidert,  dall  der  Verkauf  von 
nicht  dem  Betriebe  dienenden  Grundsttickcn 
nicht  freihandig  vor  sich  gehe,  aondern  atets 
mehrmallge  oftentllche  Auaachreibungen  stalt- 
fandeu.  FUr  daa  <*rundatuck  In  der  Waldenaer- 
atmCe  habe  alch  cine  nach  Analcbt  der  Verwal- 
tuug giluatige  Gelegenhelt  xuin  Verkauf  ge- 
boten.  Daa  GrundatUek  1*1  bl*  IHOK  verpachtet 
und  von  da  ab  wlrd  e»  Kigentuiu  de*  Pftchter*. 
Wenn  der  Krliia  hinter  dem  Bucbwerte  xurack- 
bleibe,  ao  act  die*  darauf  xuruckxufiihrcri,  dall 
die  auf  dem  (irundatUeke  aufgcfilbrten  Bautcu 
In  keiuein  Verlilltnla  xu  dem  FlHcbeninhall 
atanden.  Der  Erneuerungafonda  II  ael  mit 
Iturkaichl  darauf  gchildct  worden,  daU  cine 
groKe  Abuulxung  der  Wagen  vorauazuaeheu 
aci  und  dafilr  im  Intereaae  einer  aidideu  tie- 
Bchaftafiihrung  Iteaerven  gcatelll  werden  tniia«en. 
Deo  Geat-bllflabericiit  de.r  I  iewdlachaften  xu  vcr- 
Offentlicheti .  deren  Aktien  iin  Bahnkorper- 
Aiiiortiaationafoniia  licgen,  atchc  der  Vcrwallung 
nlcht  xu,  da  die*  aclbaUndigc  tieaellachaftcii 
»eien  Kr  konne  jedoch  berichten,  daC  die 
Weatllche  Vornrtbahn  ibre  Kindcrkrankhcitcn 
Ulicratanflcn  und  fiir  daa  cratcmu!  f'beracbiiaae 
aufxumeiaen  habe.  K*  aei  xu  horTen,  dal!  audi 
die  anderen  noch  nnrcntablen  Bahnen  in  nb- 
aehbarerZcit  xu  Ertrllgniaaen  gelangen  werden. 

Fine  litngere  Debatte  eotapann  atch  uberdie 
Beaoldung  dcr  Angeatelllen  Vnn  xwei  Aktln- 
nrtrcn  wurde  behaiiptet.  dati  die  Angeatelllen 
xuin  Teil  noch  nlcht  deu  von  der  Stadt  Berlin 
featgeaetxten  ortaublichcn  Tagelohn  erhleltcn 
und  daB  dcr  Dlenst  fur  die  Schaffner  sich  into 
Teil  uher  II  Stunden  auxdehne  Sie  bean- 
trngten,  xur  Aufbeaaerung  der  llehalter  und 
Ktirxung  dcr  Dienatzeit  die  Dividende  um  a " ,, 
auf  0"',  xu  kttrxen.  Von  Herrn  Dr.  Micke 
wurdr  dieae  Oclcgenhcit  benutxt,  um  lu  elucr 
nusfiihrlk-hcii  Rede  da*  gute  Elnvernehmeu 
dcr  Angeatcll'en  mit  der  Vcrwaltung  xu  kenn- 
xclchnen  Kedncr  lie  Unite,  dall  die  vorgebrachten 
Anachuldigungen  utiwalir  aelen.  Auch  wtlrde 
die  Dienatzeit  unter  Hlnxuxlehung  von  :I41  An- 
geatelllen festgeaetxt  und  die  von  dieaen  vor- 
getragenen  Wunache  beritckalchllgt.  Er  kotiue 
darauf  hinwelaen,  dall  kclne  Klelnb.ibn  In  ganx 
Deulachland  Ihn-  Angeatelllen  »u  gut  alelle.  wle 
die  Orolle  Berliner  Stratleubabn.  liedner  arte* 
darauf  hiu,  daU  von  den  Angeatelllen  die  .Mehr 
z.ihl  dem  neiien  Milgliedervcrein  beigetreten  aei 
[tie  Verwaltuug  Daae  dieaem  Vi'relu  acbr  vicl 
llntcralUUuug  xu  teil'werden,  und  aei  bereit,  nnch 
weltere  WohifahrtKeliirichtungen  zu  arhnflen 

Dcr  .lahreaabai-hluli  fiir  l*«  wurde  ai  hlieU- 
llch  einatlmmig  gciiehmigt  und  die  Dividende 
auf  H featgeaatlt  In  den  AuTaiehtarat 
werden  die  auaaeheidenden  Mitgiicdci'  wieder 
und  Eicellenz  Mullhauaen.  bia  vor  kurxein 
Miniaterialdircklor  .m  Miniaterium  fur  f.ftent 
lirhc  Arheitcn.  neugewkhlt,     Der  Antrag  auf 
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Erhe-hnng  des  Aktlenkapltais  am  14  297  400  M 
auf  100082400  M  wurde  obne  Debatt*  ange- 


Felten  A  Gnilleaume  A.  ■  6.,  Wien.  Nach 
dent  GcscbRftsbcrirht  fur  das  mit  dem  SI.  De- 
cember 1903  scblicSende  Geschaftsjahr  tat  es 
trots  der  Uuguust  der  Zeiten  und  angi-siclita 
des  veracbarften  Wettbewerbea  moglich  ge- 
wfifn,  die  WorksUMteii  wjthrem)  den  grtillorrn 
Teiles  des  .lahres  beschaftigt  zu  erhalten  und 
cin  in  Bvrucksichtigung  nor  Zeitvcrlilltnisse 
bvfriodigvndcs  nnanzieilcs  ltcaultat  auch  fur 
daa  erbohte  Aktienkapltal  zu  erzkelen.  Die*  lat 
hauptsachllch  der  Vlelseltlgkelt  der  von  der 
Firms,  betrlehenen  Fahrlkatloiisswrigp,  sowie 
dem  ITmstande  zu  danken,  d»C  in  den  gttnsti- 
geren  verlhissenen  .lahren  die  Workstation  und 
die  Organisation  in  modcrnater  Weiae  ausge- 
bildet  worden  aind.  Das  Aktienkapltal  tat  1m 
Berichtajahre  urn  1  Mill.  Kr.  erholit  worden.  Die 
ncuen  Aktleu,  die  unit  elnera  Aufgeld  begeben 
wurden,  daa  abaugllch  der  durrh  die  Begebung 
entaleheiiden  Speaen  dem  Rescrvofonda  znge- 
fubrt  wurde,  aind  ab  1.  Juli  a.  p.  dividonden- 
bcrcchtigt.  Die  Bilans  achlieSt  mit  10679814,23  Kr. 
ub  und  wcist  auf:  Akliva:  Grnndstticke-Konto: 
Wien  413579,03  Kr.,  Bruck  324036,41  Kr.,  Gebtude- 
Konlo  Wien  sbstiglich  Abschreibung  601  153,05 
Kronen,  Bruck  abaugllch  Abschreibung  91671)0,94 
Kronen,  Mascbinen-  und  Anlagcn-Konto  Wien 
abxtiglleh  Abschreibung  543073*7  Kr,  Bruck 
abxuglich  Abachreibnng  1315  664,25  Kr.,  Werk- 
xeng-  und  I'tensilicn  -  Konto  Wien  abxuglich 
Abschreibung  78  652,3*  Kr,  Bruck  abauglch  Ab- 
achreibnng 55  539.42  Kr  ,  Moblllen-Konlu  Wien 
nbsugllch  Abachreibnng  21831,10  Kr.,  Bruck 
absUgilch  Abschreibung  12153.96  Kr.,  Gelclse- 
Aulageo  -  Konto  Wien  abstlgtich  Abachreibnng 
40O2ii,77  Kr.,  Bruck  iibxuglich  Abschreibung 
34*29,95  Kr,  Ftihrwork-Konto  Wien  absuglicii 
Abschreibung  8525,94  Kr ,  Bruck  abaugllch  Ab- 
schreibung B  ilK,1KI  Kr ,  Wasserkraft-Konto  Bmck 
5MI840  Kr_,  ratente-Konto  Wien  alisugtirh  Ab- 
schreibung 83  629,16  Kr,  Bruck  abzuglicb  Ab- 
schreibung 510  Kr,  Kassa-Konto  Barbestand  in 
Wien  I3l8,|u  Kr.,  Barbestand  Bruck  7465,41  Kr, 
liimcssen  -  Knnto  69448,56  Kr.,  KAckten-  una 
Knutions  -  Konto  119929,42  Kr,  Vorrate  Wien 
1019475.15  Kr  ,  Bruck  886  051,07  Kr,  Avnl-Konto 
IWHXIO  Kr.  Debltoren  33*2007,43  Kr.  I'assiva: 
Aktienkapltal  7  Mill.  Kr.,  Keaervefond  235078,6*. 
Kronen,  Steuerreserre  2.' 106,17  Kr.,  Eflcktcn  und 
Kautloneu  12000  Kr.,  Beamtcnunterstiitsunsfrs- 
fimds  41  133,311  Kr.,  Aval-Konto  189000  Kr.  Kre- 
dilnren  2206  296,09  Kr,,  Gcwinn-  and  Veilusl- 
Konto  Oewinn  per  Ssldo  826764,06  Kr,  Vorlrag 
vom  Jahre  HITJ2  144  465,90  Kr.  Daa  Gewinn-  und 
Vcrluat-Konto  atellt  alch  wle  folgt:  Soil:  l'n- 
knsten  322550,60  Kr,  Zlnsen  30298,09  Kr,  Du- 
biose  Fordertuigen  4012,74  Kr.,  Steucru  tmd 
Abgaben  244  625,79  Kr,  Abschrcibtnigcn  Wien 
97  441,56  Kr„  Bruck  I4«  1*MH  Kr .  Skouti 
32460,64  Kr,  Vortrag  voin  Jahre  11102  141 40V"1 
Kronen,  Uewinn  per  1003  826761,0*)  Kr.  Hnben: 
Saldo-Vortrag  voin  Jahre  1902  144  465,90  Kr., 
Brutto-Oowiiin  per  19(H  1707  892.29  Kr. 

Vom  ausgowieacneii  Keiogewinn  worden 
102583,15  Kr.  an  ulatulen-  und  vcrtrogsinlllligcn 
Tantiemen  gezahlt,  4H0O0  Kr  dem  Beamtcn- 
Unterntutzungsfonils,  2ooon  Kr.  dem  Dispositions- 
fonds  und  41  338,20Kr.  dein  allgemeineu  Keaerve- 
fonds  lugefubrt.  Ks  kann  dann  nach  Yergiltung 
der  Kapltalxlnaen  von  4%  auf  die  alien  und 
2°,'t.  auf  die  jungen  Aklieu  in  der  lltibe  von 
Inageaatut  2O01V0  Kr.  eine  Supenlividonde  von 
0%  auf  die  .iltcn  Aklicn  baw.  3"„  naf  die  neno 
F.iiiisnlmi  r.ur  Atisschuttang  gclangen.  Der 
Divideudcn  l.ixipon  No.  a  crster  Emission  wlrd 
domnuch  mit  40  Kr.,  der  No.  I  swelter  Emission 
init  20  Kr.  cingolost.  Der  danu  uocli  verblel- 
bende  Kest  von  !  17  »>>vt>l  Kr.  wlrd  auf  nene 
Kechnung  vorgetragen. 

Bei  der  am  12  Mint  ahgehnlUincn  GencraJ- 
vcraammliiiig  wurde  der  nun  dem  Anfxichta- 
rale  achelriende  Ilerr  Kominerxicnrat  Kmil 
liuillcunmc  wieiicr,  Herr  Thoodor  Bergiuaun 
IX'U  gowltblt.  Ferner  wurde  Heir  Adalbert 
Boigmaun  mini  (jeneraldiii'ktor  der  Ueaellschaft 
ernannt,  withrend  die  bl^herigen  Prokurlsten 
I'h  J.  Sptts  und  Arthur  Thoma*,  »ciwie  der  niui 
ilutretende  Herr  likliard  J  Knaur  al»  Direk 
loren  in  den  VoraUnd  der  Gesellschuft  berufen 
wurden.  Hijn- 

Budnpcster  Allgemeine  Klektricltats-A.-G. 
IK«r  Direktionsbcricht  konstatiiTt  die  uorioale 
Kntwirkelung  des  (iescliilfiea  I  in  veirl<i*seneii 
BetriebMahre'.  Die  An/nlil  di-r  Krinsuinenleri 
urn  End.-  destelben  belrtgt  >i'.<-r.  mil  IHI  «h 
Lanipvii,  gegen  (,H7«  ink  1721)74  i.  V.  Das  Kriln-I- 
lirts  wurde  inn  5,5  km  erweitert  und  belief  »ich 
bei  Jahre>Kchlult  .nuf  IS4^>  kin.  Die  prnjekticrte 
Krweiterung  des  Klektricitlttsn erkes  wurde  zuin 
I "cil  im  Betriebsjahre  durchgefuhrt  und  soil  im 
n  .lahre  vollendet  werden.  Zur  tellweiHen 


KURSBEWEGUM6. 


N  ■  m  " 

Kapital  io 

5 

Sfl-S 
t 

■B 

S 

K  n  r  •  « 

Murk 

*  fir; 

•r 

a 

1.  Javauavr  <L  J. 

tter 

== 

«tec 

>'.ciri»r- 

Hlclfc- 
>tar 

-  — 
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'I    Vftpi       rr.  >),  *xlL  A",  Cnuroa-AlKeblsa. 


Dr. 


der  bierbei 


udenru  Ausiageu 


Bind  die  Betrlebauberschuase  verwoudet  wor- 
den. Alios  weitere  gehi  aua  der  Bllans  hon  or 
l>ioso  lautei  wle  fulgt:  Gewlun-  und  Verlust- 
kooto-  Soil:  Wcrlvi-nmndorungi'ii  an  Geb&ude, 
Mnschincn,  Kaheloets,  Elektric  itlttMiiofser  u.  a.  w. 
5«4l*3l,44  Kr,  Gowinn  791514.22  Kr.  liahen: 
Gewluuvortrag  von  1902  HI  179,76  Kr.  Zinsen- 
ortrllgui*  |(,71i9jn7  Kr .  r>tr«gnls  bei  der  Strom- 
ahgabe  1211451,33  Kr.  Bilanzkont»  Aktiva: 
li«rvnrr.it  31  626,99  Kr.,  Budapester  Elektricililts- 
werke;  Gruud<',  tiebaude,  Masrbinen,  Kabelnels 
und  ElektricillttKini  su  r  1 1  |73ia<^,24  Kr..  Mobiliar, 
Werksouge  und  Gerkte  73 191HJ.7I  Kr.,  Muti-ri.ilien 
und  Warenlagor  600HS.OI  Kr.  bei  Geldinatittiten 
|)laclerteB«trage3l0435Kr,K*Teklen  Tm."?,^!  Kr.. 
Debltoren  504K>.IH,44  Kr.  I'asslva:  Aklienkiipital 
lOoOOOD  Kr^  keaervpfonds  »C>4  22il.ll  Kr.  Spc- 
ciiilri'Son'efitiHl!*  I'itlO.-O  Kr,  KrrietH*ruitgHfriii*ls 
160&>15ti  Kr.,  Amortiftationsfoiitis  liir  ibis  Kabel- 
neta,  Gebftnde  und  Miisihinon  619  3H6.  H  Kr., 
Wortvemilnderongsfonds  1510062,23  Kr.,  Hulfs- 
foods  18  077.27  Kr,  nicbt  oingolHstc  Coupons  pro 
bis  I1«rj  .V«  Kr,  Krodltoren  I  157  113.44  Kr.. 
Gewinnvnrtrag  von  H4>2  «4  179,70  Kr,  (lewlnu 
pro  1903  707  334,46  Kr. 

Dor  lleingewinn  wird  wle  folgt  verteilt:  A!s 
Tantieme  fiir  die  Diroktoren  unit  xur  Remune- 
ration dor  Be.inaon  wird  ein  Betrag  von 
65  5:.0,I6  Kr.  ausgeworfen.  Der  Itcservefnnda 
wlrd  Htatuiengeniall  mit  1 7 *' 6.72  K r ,  dor  lliilfs 
fond*  fur  die  Augestellten  mit  IfitKXtKr  dotieit 
Fiir  H i «•  Specialvertiifiideriingsret>erve,  welohe 
sum  Ersatx  abgriititzter  Musrliiiien  und  Kln- 
rlcbtungen  vorgesehen  isl,  wird  derllelrag  von 
140000  Kr  auriickirentellt,  sodiiS  an6er  den  r. 
lllvidende  noch  2  ,.,  Superdividende,  also  |4  Kr 
pro  Aktie  Kur  Verteilung  gol.ingen  konnen 
|)er  d»nn  norh  verblclljende  Kostbolrag  von 
63097,34  Kr  winl  auf  neue  kechnung  vorge- 
tragen. ll;l<< 


BttRSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  19.  Mars  HXM. 

I'ntor  verschiedenen  S>  liwankuugon  war 
die  loudens  dor  Borse  in  dor  Beriebtawoehe 
bei  stllleui  Gesebltft  recht  feat.    Das  lnt.-r<»«- 


der  Spekul.ttion,  welches  aich  bei  Woohen- 
beg! mi  auf  bessere  Melduugen  aus  dor  Industrie 
den  Montan-  nod  Kisenwerten  sngewandt  Imtto, 
ubortrug  slih  Im  welteren  Verlauf  auf  Bank 
aktlen  und  schlii-ulich  amb  .iur  rl.kti  iscbe 
Wortc,  von  deneu  iiamentlirb  Siomens  &  Hal^ke 
ill  atelginden  Kuriten  gefragt  blieben.  Mis 
l»ndis-he  Ucutcn,  bosoudois  Tiirkoo,  weilor 
von  Paris  iu  grufiru  Betrilgeii  gekauft. 

Der  Geldmarkt  selgt  elne  leicbte  Versieifiing. 
rriraiiliskont  3-V»  lim  b 

General  Electric  Co.  I64"„ 
Chlllkupfer  (per  Kaasej   I^atr.  57.  5.  — . 
Elektrolyt  Kupfer'j   .   Lslr.   60  10. — 
bis   fit.  — .  — . 

Zinn  (per  Kaase).  .   Lstr  126.  lo  -. 

Zink  Utr.   21.  12.  Ii. 

Blel  Utr.    II.  Is  it. 

Kautacbak  fetn  Para:   4  ab.  7'..d. 

J 

9  NmIi  .Mioias  Junrml-  rom  \t  Man. 

Briefkasten  der  Redaktion. 

Kv\  A»f mmfo.  ilnr^n  l^rit'fll Hv*niitvtV*nf  (C*»»Rai*;lit 
*4*tn!,  i9t  Porto  l'eii"il»<»,M.  iHin«t  wird  aiii«t>ii4iiuiiioia.  dnfi 
tli*^  H.*j*ttlWi>riun«  ■«  -jlftwf  Sdallrjt   Ini  ftnotV»ueD  d*ir 


IM    I  OTtO    l'ell"Il»<»,M.  IHirwl    Wim  alll«t>ll4llUlllOla. 

ren  wcrJon  aubt  bcacktet. 


Sonderabdrficko  worden  nur  Suf  besonderc 
Bostellung  und  gegen  Eratattung  der  Selbnt- 
kosten  getiefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineroa  Format  nicbt  unweaeiillieh 
sind  Don  Verfassorn  von  Originalbeitragon 
stollon  wlr  bis  su  10  Excmplarcn  des  betr.  voll- 
sUeadigen  Heftes  kostonfrei  iur  Verfuifung, 
wenii  uns  eln  d.ihingehender  Wunsch  bet  Ein- 
sendung  dus  Manunkriptes  tnitgeteilt  wird. 
Xucb  llmik  des  Aufnatzes  erfolaite  Bentellon- 


:  Itt.  Mars  180*. 
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•  racha-inl  -  aalt  dara  Jalira  l"!<M>Ti»reiiiJgt  mit  darn  blabar 
in  Mluiehea  atvchianaimn  CvmiALBi.ATr  rra  EuaaTao- 
•arcania  -  id  wochanaliebaai  HVltan  and  barinbut.  nnttr- 
>"  I>1  Ton  don  bof  »f>rrm|(..odal»o  Fachltutcn,  at.er  all* 
<!••  OraajntafbUl  d«r  «ii«-.w«rid<«n,  EUktrloitDt  bo. 
tr.tfVnJtn  VarkonuuBiaaa  uuil  Fr»jen  in  OrigHnaJ- 
iM-rirhtrn.  ]<ua'ta«bau<ir4,  korrmpnailiins*'a  ana  4*»n 
Miitrtpnnkteu  dir  Wiaai'nai'bart,  dur  Tuobnik  and  dn* 
VrcWhra.  in  A  oatu^u  mi  d»n  in  JJwim*lit  komoaeailaa 
franidaa  Zcitaclixiltua,  PutanlbarlcJitMi  win, 

OIlIOIMAL-AUBtlTK-V  Iranian  nit  Imnoriart  and  wit 
alia  aiularan  di*  Ha»UkUoii  balralftudau  KitUlUagan 
wbvtan  awtar  dar  Adrvaa* 
KadaAtiaa  da*  Ekklntaxbalatbta  Zeltaohrlit  U 


rmtfrttkmmmwt :  111-  tin. 
Dia  " 
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kabb  darrb  dau  BuebLaadal.  dia  Poal  odor  aacb  von 
<l«r  uaitaraalciuiaua  YarUflbandianaT  anun  Praia*  van 
M.  »TV-  (««<*  *tm  A.tim  aail  farto-AnfuMai)  fir  dui 
Jatbrgaiii;  l.H-x"(i"a  wardan. 

AN3ECIGKX  wardaai  von  dar  untanaichaatan  VarLafa* 

Aaaaia^caaehafira 
i  Prtaa*  «<MI  •»  VI  tor  di*  afaapaltan*  Palitaatl*  aat- 

62  naalifar  Aaiaabana 


BEtLAtiEM  arardan  aaab  Varelnbanin*;  tmffvfajrt. 
Alia  ili<teilan(*a.  waleba  drn  VaraaadderZ*  tacbrlft 


H.  St,  Maab^oapUla  a 


Malt. 

'  aut  (AWI^Miifaftf,  a»J  i>fi  OrlylwoMftil;*/'! 


l:ln  rhajaraaanarr 


Ton  Prof.  A.  Oral,  8.  at. 

Tea  Reiaaold 


'  her  dir  i:rzraieiia)c  rrtnrr  Slnaaalr>'inr 

Rddaabarc  8.  2tt. 

Lftaratw  8-  306.  H-repri'rk'inrtta;  TaeOTBtisob*  Urund- 
lacvn  dar  SiarkMi-oaitarhaik.  V«a  Cbarlaa  Prot*» 
eniiaiti 

Ki-ia***  mttaataacam-  H» 

ICI*ktriach>  Belaochluaf.  K  86.  EloktritdUUa 
*.--ra.  Auruati'it  urir 

Veracbtadaaa*.  rj.  256.  tVaaarauac  dar  Rrd*  aJa 
illlcklaltar  far  flcaJtk»troi»»olii«»«.  —  Oar  Hckau  van 
lYIvabt'nlaltuafaa  cacae  dla  Fatlrdrabt*  von  StraQaa- 
bakn«a.  -  Iraa  oatemarblasbe  Uektnoitatareaota-  — 
Klahtrotaebaijcb*  VorlaaianaTaa  an  dautaabaa  tanks  it<-h?ri 
Hocbackuiaa  ina  aomm<Tw-ni*«trr  I***. 


I'atamt*.     8.361.    Airaolduntrn        ZutU -kmhaaa  i«a  Aa- 
ii.]Joar»o  —  Krtailunarn.  —  A  n.irr-jnirn  in  il«r  Peraea 

dra  tniiabam.  —  Leaakaafaa.  —  <labraa(kiBUtt»r: 

kumcunri    -   V.Tlln»»r-jnt  <l>r  KcbisUfrliL  Ana 

iflaja  an  Pa laatar br I f I* a. 

a  KrX  Tarbaad  Oaataekar  Elaktro- 
^Elavjtatpaa^aMVaralo)  -  Aacalairaaaaitaa  4m 


■!««•  nerra  K.  Mtrackar  abar: 

Bttafa  aa  dlr  Kadaktla*  &  no  Eltklri'.  h-r  Widantand 
»»a  Laarartv  JTon  C  Zora^waki.  -  C bar  aia*  iJatar 

kr  aa. 

» 

liaaaft&nlirk*  Narkrirklaa.  K  771.  Akkamulalorra-  and 
El»ktrl«fiAt*-W*rka  A.-(l  aorn-  W.  A  Bocae  A  <V. 
liaribx  —  Albjaaaalaa  fiaaollarJiafl  fOr  DicaalaioiorMi. 
A.-G.  Atta-abarc  -  IMaaal-Molorenrabrik.  A.-0- Aaira- 


baricki.  H.m 


Ein  Phatenmesser. 

Von  Prof.  A. 


Hit  \\  .^hsHstrnmpflekt  K^JlVt,»tf  1st 
uiitn-ls  dc»  Walluicters  Uurch  dun  Aiwilrtu'k 
C  H  o  bfatirumt. 

K»  bfideuten  K,  din  S|iaiinnn»r,  7,  die 
Sirnmatiirke.  y  die  PhaV<«uvertt<.-kicbaii(r  zwi- 
sctaeu  Stnim  utid  Spaiiiiuat;,  C  die  Kon- 
stantn  dps  liistrumontcs,  H'  den  posamten 
ans  l»'we){lii'ber  Spule  und  IndokUuusfrpler 
V.iniL'lialtutig  botobeiiden  Widenstnnd  uml 
a  den  Torsionswinkel. 

Wenn  i  die  Inten^itat  des  im  beweg 
lichen  Sygteme  (UeUendeti  Stromea  voratclli. 
»o  Itifit  sicb  inittcls  der  Huzichunp  E,  -  i  II" 
die  Oleichuri),' 

E,J,  voa  if  ..'  CWa 

in  die  Form 

y,  ivoof-  Ca 

bringen. 

Kflmite  nun  die  Kiiirichtuiitr  no  getroflTen 
»  erden,  dali  such  bei  versetiiedenor  Luisluti^ 
die  in  dor  bewegliehnn  Spnle  vorhAndene 
Stnunstarke  i  und  der  die  feste  Spule  de? 
Insu-umenlcs  durtlillicUende  Siroiii  J,  kon- 
«tant  bleiben.  so  «-ftrde  das  liiHtrument 
nieht  znr  Kffektmessung,  wonl  aber  z«r  Bo- 
filimiuuiiK  des  vo*<f  umulttelbar  taut|llch 
a-eiii. 

Urn  diese*  /.iel  zn  en-eb'ben,  wird  die 
feste  AVattmcter«|>alo  aun  Mangmiin  uder 
KolisUiiiaandratit  vun  ent-iprocheudor  I»i- 
inensi'.n  Iter^ehlellt  und  die  Kitden  dieser 
S(mle.  weletie  etiieu  iccnau  besiiinnibaren 
Wider»tattd  liet'crt,  mit  einoin  puit»enden 
Voltmeter  verbunden.  Da  der  Widorstattd 
dieser  Spnle  Innerhalb  wetter  Gretuen  kon- 
ftant  i*t.  mi  kaiui  der  Ausachlajf  des  Volt- 
meters zur  Itestimraaiitr  des  die  feMe  Spulo 
durchHietlenden  Strnraes  dienen.  Bleibt 
dieser  Aoxsclilfttf  konstaiit,  to  1st  aueh  der 
StMtn  J,  konstant. 

I'm  nun  J,  konstant  zu  halteu.  albo  nm 
der  im  Verbrauehsapparate  vorhandenett 
StromsiWrke  unabhSuffitr  zu  maeheti.  wird 
zur  festeii  lnstrumentenspule  ein  l'la»eiir- 
keitawidorstand  parallel  jreschaltet  (Fig  I). 


l)u  dieser  Flllssigkeitswiderstaiid  und 
die  feste.  aus  wenlgeil  Wiuduitafen  be- 
utehcndoSfiule  alanaliezu selbstinduktinnnliis 
betraelttet  werden  krtntien.  »o  werden  dlene 
heiden  Str>'jine  7,  und  J,  nntereinander  und 
mit  dem  rosulticrenden  Strome  J  in  der 
Flmse  mit  einer  f(lr  die  MessuniT  (fenllfjen. 
den  Genaniitkelt  aliereinstiinmen. 

Ohno  also  den  reisultierendeu,  filr  <len 
Verbrauelisaiiparat  notweudii;«ii  Strom  J 
mcrkbar  za  Jindern,  Ifitit  gich  uiiltels  des 
FlttaBiffkoits»idertst;«ide»  die  Kinstettuiif;  so 
tretTen,  da6  der  die  feste  Spule  des  lumru- 
titemes  durchllieflende  Strom  ./,  trotz  der 
\eraobiedciiL-n  Werte  von  J  kotlatutil  bleibt. 


Waa  die  in  dem  bewegliehen  Sygtema 
de»  Iti-iranifiiti  >  vorliaiideiie  Strotu*ti'«rko  i 
betrifft,  nii  litSt  »leb  dieselbe  durch  ent- 
spreehende  Verttiiderun|r  des  Vursehalt- 
wlder<tatiden  immer  anf  dem  gleleheti  Be- 
traff  balten.  . 

Da  der  Vorachaltwidenstand  von  solelier 
Orotte  powMilt  wlnl,  dali  die  Selbstiuduktlou 
der  bewopliclten  Spule  uur  von  veiseliwin- 
dendem  KitiMusse  is),  go  wird  der  Strom  i 
mit  der  mil  Verbrauehsapparate  hcrrsehen- 
d.  n  Spuniiuiifr  E,  der  Strom  Jt  naeli  dou 
frtllterf-n  Auid'uhrungeii  mit  dum  Strome  J 
in  der  l'base  Ubureinstiinmen. 

Wenn  al.so  J,  und  i  koiiKtant  gehalten 
werden,  *o  erpibt  sicli  aus  der  vorhin  aof- 
pesteincn  Gleichunff  die  Iteziehunp 

Ca 

«0.»=  J(  Ka, 
C 

wonn  A'-  ,  .  eine  Kongtante  l«t. 

K«  liefert  riomtt  die  Angabe  des  Itistru- 
mentes  nach  Multlplikation  mit  dem  kon- 
stanten  Faklor  A'  ttofort  den  l^istunjrsfaktor 

eos  if, 

Wird  liber  iler^ewOhillicben  Teilungdea 
liistriiinenU's  eine  zwcite  antrebracbt,  bei 
welcher  1  Grad  plek  h  k  Grade  der  ersteu 
1st.  ao  liiUt  nwh  der  I.elstunpsfaktor  un- 
mittelbar  ablesen. 

Eine  drittu  Skala  kann  so  eiugericlitet 
aein,  dali  sii-h  aus  dem  AtUNehla^  aofort 
der  Winkel  if  enliieUiiien  IJllit.  Das  Instru- 
ment 1st  jetzt  ein  dirokt  zeifrender  I'hasen- 
messer  geworden. 

1st  der  WlderaUud  des  bewcffliehuu 
Systeiin  s*  nicht  rcRuliorbar.  kann  cr  also  far 
die  rerscbiedennn  Spanniliigeit  Et  nieljt  no 
Reandert  werden,  dat!  /  immer  koustaut 
bleibt,  so  wird  i  entapreebuud  dan  Span- 
iiuiiffawerten  E,  und  mit  i  auch  die  Kon- 


r»l«nte  des  Inatruinente»  A' 


.  variieren. 


1st  die  SpaiinunrrsDnderung  bekannt,  so  laSt 
sieh  der  entspreebende  Wert  von  A'  sofort 
crmitteln.  Ks  1st  daher  das  Instrument  nicht 
nur  for  eine  bestimmte  nonualc  lielriebs- 
spauiiuiif;.  si  indent  auch  fur  cinen  ziemlich 
wcitcn  Spannunjrsbereieb  verwondbar. 

Anf  Grand  der  ToranMchendon  Au»- 
fQbruitjfen  wurde  bei  elnem  vorhandenen 
Wattmeter  eino  Maniraninspule  von  0,303  O 
eingehant,  das  Instmmeut  mil  elncm  Volt- 


nf.z 

meter  passender  Kui]<HndlIchkelt  ala  nine 
Meliumirdttuhtf  verbunden.  ferner  ein  FltUsig- 
keitswidersliind  hinzugefU^l  und  mit  dieser 
Anordnung  eine  Versiiehsreihe  diH'ilittefuhrt. 
Das  verwendele  Voltmeter  muli  eine  jjenll- 
frcnde  KmpHiidliL-likeit  benitzen,  uin  immer 
die  ^euane  Kinstellung  auf  den  konatanten 
Wert  Jt  za  eriit''>ifliohen. 

Der  Flilss-iffkeilbW  Iderstand  int  bei  Be 
jrinn  jedor  Mensung  kurzffeseblossen  und 
wird  dann  so  lange  reculiert,  his  die  ire- 
nauo  Stromstilrke  7,  im  Iniirumeiite  vor 
handen  ist. 

I'm  die  Antraben  zu  kontmllieren,  wur 
den  die  Phasenversehiebungswiukel  <f 
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I.eistunjr*-.  Strom-  nn« 
incssunt;  bercclincl. 

Die  Anordnuntf  ist  an*  Kiif.  1  zu  cnt- 
neluneti 


J^utuuc 
Watt 

Htrom 
Ampere 

Spumunir 

li«roch!i#<  ir«iiit«ttA 

136 

IOC 

0,172 

0,17!) 

820 

8 

107 

0,1«8 

0,1** 

52S 

12,7 

107 

<yw!» 

0,384 

860 

U 

107 

0,574 

0,568 

C85 

IV 

.07 

0,8-25 

0,802 

Die  InstrameulPiikonstante  bclrutr  bci 
107  V 

A'=a004C*W. 


liber  die  Erzeugung  relner  Slnusstrome. 

Von  ReinhoM  RUdenberg. 

Scitdeni  durcli  Aufnahnie  vmi  Sti'om- 
und  Spatinuntfskimci]  der  Xacliwcix  tfcl'UInt 
war.  das  alio  Wechselstrome.  die  filr  lech- 
nische  Zwecke  erzeutft  werden,  kelne  eini'aeli 
[leriodisehcn  Vorsanjrc  sind.  sondcrn  «u« 
.-•< ilcl>«-n  verschicdener  I'eriotle  znsanimen- 
j*esetzt  sind,  lial  man  xlcli  !»<■  tniitil.  diese  l'n- 
refrelnifliiiKkcileii  nach  M. .jrlichkcit  zu  ver- 
lucideu,  t.  iN  well  si.-  Anl/ili  /u  sioieuden 
Nebcnwirkuntren  *rol<cn.  wic  hVsormuz  in 
Femleilnn>fen.  vcrj^oUertor  Spanimn;;*- 
alifnll  u,  ».  w  .  i.-IN  audi,  damit  iiinn  die 
einfachen  Keclinnni;sresnltrtlc,  wie  limn  sic 
for  Slnu*sir<"inie  erliilli,  mil  allcr  Sehilrfc 
aut"  die  UpcIiihiii^  mil  Wcchselstniiucii  v<  r- 
wenden  kann.  Ks  stplipn  mm  zwoi  Wcjfp 
often,  in  di'ii  tiehrauclilicticii  WecliseWti'uii- 
maschinen  ini'trlirlist  rcine  Sinusscliwin- 
ifinijfcn  zu  Pi'zoujfcn.  Der  1'istiv  lusher 
midst  i-ititfi^clila^'in".  ist  der,  •  I ■  ■  1 1  I'ol- 
schuhen  tier  Ft  Itlmajpiclc  cine  diiartitrp 
Form  zu  e;ebpn.  dati  die  Kurvi>  der  Keld- 
imluktii>ti,  als  Funktion  tics  Ankeruinfanjros. 
inojjliehst  cine  Sjnuskurvp  dnrslellt;  dip  KMK. 
die  in  den  Ankcrtlrahten  bcini  l'asstercn 
diesps  Feldi-s  erzeiifrt  wird,  muli  dann  nneh 
fine  Siuuew cllc  bildeti.  S..  I.eM.-rli.-nd  die* 
Vcrfahren  such  bid  oliprflaphlicltcr  Hetruch- 
uuitf  scin  ninff.  e*  liafli'l  ilnti  pin  \lanevl  an. 
tier  es  ini  Kmstfalle  volli;:  illusoriseh  mat-lit. 
Sowie.  man  dip  SiunsK.MK  ciiien  Strom 
lii  tern  l.'iCl.  cntstcllt  iliiwr  das  si-hone 
Wpcl)sp|fp|dliilil  derarlifr.  dalt  «u  cine  Alin- 
llelikeil  mil  pitiPin  Slnu*liildc  lilclil  inchr 
zu  denken  ist  und  dieses  vcrzerrtc  Weclisel- 
feld  licfert  mm  natdrlicli  jet/.l  auch  einp 
plipiiM.  ver/errle  KMK-Kurve  |>ie  itufjjc- 
waiidle  Millie  i st  aNu  vei'jrpblitdi  ^pwpspii, 
die  hp|»*tpie  Mnxchinp  liilll  nieln  da*,  wan 
die  unlielaslele  verspraeh. 


4^L 


t- 


 ft  -M-'  -        ',      I  jg 


Uaiiuneller  erseheim  mir  ein  z»eiter 
Wt'»  auf  deln  man  *'k\\  earnielit  il-iniii] 
kttniinert.  «as  <|as  verilttd< -rlielie  Keld  nuiehl, 
«ondern  auf  tlem  man  ^i.  h  nnr  mil  den 
\Vi<!kel«nfr«verliiiltiiis-<pii  der  IVeelia.-lMn.m- 


iniii'tdiine  befaCl.  fesien  VprlifiltnU*en.  ilie 
*irli  nirht  mil  tier  Ifolastung  der  Mast  liinp 
iinilern  V'..ii  der  Keldintensitjiiskurvp  »apcn 
wir  nur  (iuk.  dnU  *'w  xieli  in  cine  Fimricr- 
»ehe  Keihe  nach  Fimkti<men  der  \'ip|fadi«n 
eiries  Winkels  enl«  ickeln  l«ltt,  wtis  nleU  tier 
Fidl  isi.  nnd  dali  dies«  Heilie  nielit  allzn- 
stliwaeh  ki'iiverj;p|it  ist.  siirlall  die  (iliedcr 
z  B.  von  11.  Ordnuntr  an  zu  vcruachUlKsi^rvii 
hind.  Imvieweil  dio  Iclzlt-ro  AimahniP  ztl- 
lahsij;  1st,  wird  noch  untersurhl  werdeii.  I)a 
uir  ps  nur  mlt  syninieirlselieii  WpcliBelnol- 
masrliiripn  zn  tun  haben,  sn  fallen  bekannt- 
lieli  alle  (Jliedpr  mlt  jjeraden  Vlelfaehen  des 
Wiukels  in  tier  Fouriersehett  HpiIhi  fort 
nnd  wir  brant-hen  sip  von  vornlipreln  nlclil 
zu  IxirOfkniclitiffoii. 

v\ls  Vei\itiderliolie  lietracblen  wir  don 
Anki'ruinfanj?  vim  oim-r  beliebiccn  Anfanjfs- 
sielle  tlessplbon  ans.  Ks  i^l  dann  in  jedem 
I'linkte  des  Umfantres  dip  Induktion  fKitf-8): 

■+  J.  ens  r>  '  "  i     .  . 


+  H, .  sin  "f"  +      .  sin 


DichPs  in  die  obiire  SintiBreiliP  eince 
selzt.  crifihl: 

K      —  .         I  %  j'  71       11  n\ 

/  f.  _,J5.4(.e.,s(;  -       X    f  j 

-  ZA±  .  cob  (a        -  I  j. 

-J.l..r«(1'l"  +  i'|") 

_  .         / .    rt  ,   .  b  n  \ 

—  2  A,  .  ct)R  I  X    f        X    f  1- 

l^/y«si„(x-7  r%n) 

-i  5/fc.Bia(a'rw-a/'t,T)' 
■J/^.sinfA^  +  x";') 

J/fe.ilnJi'^  I  a  '7). 


Hierm  laxseit  sich  alle  .t-i;!irtier 
tlemselbtm  X  und  auch  alle  //  (Mieder 
dpinsplhpu  x   piiiwiekeln  uml 

t'as>»pn : 


.  in         .art  ./•  rt     .    .  11  n  .  .<  n        .  h  n 

-fcosX    (-.co»X    f    4-  »m  A    f    .smX   f    +  cn»  X    f  Ps/ 

.    .  j  n       .  ft  ?r  -j 
sin  X    ^  sinx 


-  cos  X  "/•  .™r;  +  ,).,  a  7'  .  sin  i  7  -  eosx  7  n„  X 


-f  sin  x  J  "  sin  x  '7  j 

.    ,  J  n         .  a  n  .r  n    .    .  ti  n       ,    ,  ./•  n        .  U  tj 

-f  sin  X   f    cos  a    f    -  t-oni    ^    sm  x    t  -  4-  (Hi  X    f    cos  X  ( 

j-  rt      .  fi  n 

—  eiidX         sin  / 

r  t 

.     ,  J"  7T  II  II  .r  Tt  ,11  Tt  ,     .  .!■  Tt  .   (1  Tt 

fill  *    f    cos  X    r-  -  er.RX    f    *m  X    f    -  slnX    ^    cos  X  f 

-eosX^sinX 

x  r  J 

Da  sieli  die  llnlftc  allcr  Olietlcr  forthebt  so  kann  man  sclireil.eii : 

I  +  2  A,    sin  a  7  f  si"  x  ",7'  :  *'n  a  ) 
^  iii  .  eos  X  '7  ( 


sin  X  t    -t-  sin  *    ,  J 


K-i.l.i. 


•r  J  .1-  Mil  A       0  t         eo*  X  (        .  sill  X  ^ 

».  ,,    .    ,  ('i  4-  In  11  .  in  -   b  l  n  .  .rrt 

2  ft,  mi  X      .,         .pomx       ,  .cisx 


All^emein: 
/-  W  ^2A<.  c»a  il  '7  -2N,.  Kin  X  7 . 

wobci  r  ilic  l'olleiluiiff.  die  Veraiulcrlldic 
lipzeiclinet.  Bewcfren  wir  nun  die  cpzeich- 
In-tP  S|>u|e  (Fljj.  3.1.  /..  It  die  S|iuk-  eluer 
Zweilni  liwickelun^  dtirel)  dies  Feld.  so  eiit- 
slelit  in  jedinn  Dralilt-  eiue  KMK  -  It.i.r. 
I  uml  c  < I i «•  l.iiiif.re  jeden  l>ralile«  ijuer  zuut 
Aiikermufaiiff  uml  ilie  Ht^weu'uii^jfesciiwin- 
di^keii  lie/eicltn.-nd.  Ke/opMi  auf  die 
Splllenmille.  erliallen  «  ir  n|«i  die  (rpsamte 
KMK  der  Spllle: 

1:   >  >  .'•  •    "  •  /'  ■'       -  f 


Selzt  man  nun: 

.       I  ftirr  (n  --  /,)  n 

sin/      ._,r      .  cos  X  --  - 

so  ist: 


const.. 


K      I   I .  >(' v.(<  .  rr,  .  sinX  J  ^ 

2lh  .«v   0,..x  '7) 

•  lie  neuc  Fotiriersehe  fitr  die  KMK. 

I>ie  Anil>liluden  tier  W.llen  der  KMK- 
Kurv-n  siml  also,  ab^cselmu  von  tleni 
Fakti'i-  l./.c:  AK.v,  \i/.\\.  /Ji.ir,  uml  man 
sielit,  <la|j  der  t^rsle  Faktor  A,  und  II.  nur 
v»ti  der  Form  der  Feldfcurvo  abhiiiiiciK'  Im. 
withr.'ini  iv,  mtr  von  „  uimI  ft.  d.  Ii.  von  «|,.r 
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Art  der  Wickclnnp  1  Iiiflulit  wird    Ks  ist 

<l>-r  bckamitt-  Wtckt-Uiiipsfiiktor. 

K.>iiim<-u  wir  mm  auf  ihwti'  Aufpabc 
zurdck:  Wir  woUVn  eine  mopllelist  rcinc 
<  .l  uudw.  lle  in  nn-i  ivr  Keibc  fur  die  KMK 
ti.  r-i<'l!.  ii  iiml  errcicbcn  dies.  indent  wir 
io.  .;rlicli»l  vide  Oberwellen  zum  Versoliwln- 
•t.-n  l.riiip.n  her  obeu  zin-rst  bezeielmelo 
W  •  I'llbrt  day.n.  .1.  und  /;.  pbsich  unll  odor 
-■■hi-  kl.-.n  zu  inacben.  in.lfin  man  die  K.-ld- 
kurv.-  m.'.pliclist  siuusfV.rmip  pestallet:  die 
I  uv,.||koiui.i«  illicit  dicser  Method"  ist  aus- 

•  in.i!ul<T^<"'  izi  Bc**cr  pclanpt  man  zuin 
/A<  ].  h.-iiii  man         u  setzl  l'(lr  I  -  i(, "»."..  , 

•  l.«  iiueh  linuii  die  betrert'endcii  Oherwellen 
^  ••i  ^rbwindon  uml  zwar  bci  jeder  Keld- 
kurve  In  unscrnm  Kails  der  Zwelloeh- 
uickelunp  mit  symmetri*clicii  .Simlenscitcn 
!i»'>i-n  wir  zwci  (irofien.  a  und  h  zur  Wahl. 

•  It.,  wir  so  bi'slimuirii  k'ninuii,  da II  audi 
zwei  vi'rschiodi'iic  «•«.  as.  B.  ir,  nnd  >e.,  ver- 
h      in.len     Wir  «-Hiult<'ii  *.>: 


.i  •  U)  n 


sin..      .Jt       .  cos  :.       ,    '     --  «i. 

Wir  p.-nupcii  diescn  Gleichunpcii  z.  B. 
.lurch 


-ii.:t 


« 


Nnn  ist 


-  < 


«eiin  A  eine  perade,  «'ne  uiiperade  Zahl 
l-edcutet     her  Verpleicb  erpibt 


ft  i 

3 


Aji 


ft  nud  A'  ddrfen  beliebip  powillilt  w  erden, 
•niurh  am  besieu  so,  dnlt  mopltehst  proB 
nird.  dctin  (lurch  die  bereehueieii  Werte 
von  a  und  ft  ist  audi  »<-,,  w-  ....  beatinimt. 
>u  erbalt  man  z.  B.  fur  /<  -  -.  A  _  I 


13 


7 


l>i.-«>  Werte,  rieiicosclzt  in 

.     i.i  -r  It)  n  •» 
ir       sm       .,-     -   * 


i  ivben  0.821:  aut"  Abnlicbo  Weis«  er- 

li  il:  man  wT,  .....  dip  in  dor  Tnbtdle  an- 
^-(  tr,.)„.[|  giml,  jvi  Anai.'inluin;  oinor  aotchcn 
Wii  koluiisr  •■rbillt  man  also  einc  KMK-Kurvo. 
in  ti'T  nnr  dio  7.  nnd  die  11.  and  foh/p.nden 
01.iTw.jJb.il  .niliali.ti  hind,  sowohl  be  I  un- 
l.t  Ust.  t.  r.  wio  bci  belasteter  Masdiino.  da- 
l..  i  i>t  aucb  die  7.  Haniiouiscbu  nur  zur 
K.ilt'l..  vun  ibrer  nrsprUn^rlirlicn  Stiirkc  In 
dor  Kcldkunu  vorliauden.  Allerdlii><«  wird 
di<t»  Kp.-ultn:  p.rrcicbt  aul'  KosHui  dor  firund- 
»cll<;.  deron  Wickelanpafaktor  bior  if,  —  0.1*24 
:.-t  ;'s;'i.ii  O.lt  bis  1.0  bei  den  tlblichen  Wieku- 
lnn^'on.  In  Kig.  1  Wickcluiifr  //  *ind  ninijfp 
KMK-Kurveii  ^ezoiclinpt,  die  die  socbi.n  be- 
handelte  2-Loch»  iokeluU(f  boi  vvrscliie.leucli 
Kflldkurven  lioforl.  Zum  Vcrj?leicli  sind  din 
•.•u!>|ir«'i'li»n  ten  Kurven  oincr  K^w''ihnlichen 
l>r«.il(jcbn-ickolun;f  (Wickelun^  /)  bfi(fefa>rt. 
Man  orkennt  boroils  die  AnnaherutiK  au 
.  ine  Siinwkurve,  immcrhin  at.'iren  die  Clie- 
d«r  T.  Ordnuii^  die  UleichiuiiClgkelt  noch 
ziemlich  «>rheblicb. 

f.n  hat  natOrlich  keine  Schwieripkeit, 
ain-h  .li"  <  itfe|'i«  eli.  iiden  <Jlele)i«ni?oii  file 


eine  1-.  ;5-  oiler  l-l.oehw  iekelunp  anisUKelzcn. 
«..iliirrli  l»zw.   I.  ;l  odcr  I  Obfrsehw iiitrun- 
/uin   V.-i-scbu  indi-n  (.'.-brarbt   «  .-r.|i  n 
ki'nmeii.   .b  d.H  li  1/iUi  si.  b  boi  d.-n  Im-I.|..|i 

lelzterell 


il  1         .     .   It  It 
I    >r,       fill  t.     f      I  *lll  /  f 


*in  * 


Mil  / 


niclit  ncil.-r  vcri'iiil'aelM'ii,  *ei  denn,  dali 
man  irmvisfe.  Bt-ziebunsreii  z»  i«eli.-li  «,  /».  r,  d 
eint'lllirte.  woduri-li  aher  der  Kreilieil-^rrud 
uin  oiiie  Stufe  .-niiedri*;!  winl.  Kllr  >.in<. 
l-l.<K-liwirkeliii)£.  Ix.i  dur  >•  o  ~  tl  •■  lei. 
i  rhilll  man  z.  B.  durch  Zusaininouzielien  dur 
%  .•r^cbifib'tii'ii  Sinninanden: 

.    •    <•>  '■  <r'  "  ■'•     "  it 

ir.      sin  /  .      .,  t       ,  eo»  /.  0f 

und  wcun  «v  -  0  rn-in  soil  flir  i.  -  i.,,  >.,,  >3. 
so  wird: 


iii,  k 
<  ('<  ,  * 


;.)■ 
/.)■ 


y  \   i  /  \ 

\  / 

\  /     \  1/ 

Aus  der  TabellB.  sowio  aucb  aus  der 
Knn  enlaf.-I  *i«.|it  man  rWirkelun^  ///;.  dal> 
<Y\r  AimrtlH-rutic  bi.-r  .  ill'-  nulieronb'ntlicli 
Clarke  ist.  ts  Irill  cist  die  11.  Harmoni-dic 
henor. 

Kflr  cine  Itreilocli-Wickeluitff  luf»«  ii  *icb 
die  (ileiclniiujen 

J*-,  sin3«  •  sin H/J -r  fin 3>- 0. 
3f.  sin  '>  <  -t-  .sin  Up  -|-  sin  ">  y  0, 
3  w.     sin  7  a-1  sin  7  4  -j-  sin  T  /  —  0. 


uobel 


''it  ft 


ist.  nnr  dureb  |ir<ihiereii  b.sen,  wji>  selir 
millisam  ware,  wollte  man  einzclix-  W.  nc 
einnetzcn  und  daini  ausreebnen.  Selir 
schncll  kiimmt  man  jcdocli  zum  Ziele.  wiriin 
man  sieh  die  Kurven  sin.H.r,  sin  on.  sin  7  « 
unter.'ltianib-r  aufzeichnet  uml  drel  dureh- 
slcbti^c  l'lipicretreifeu  mil  je  einer  scuk- 
rechten  Units  so  lango  watrorechl  liber  den 
Kurven  ver»chiel>t  (Kip.  ii),  bis  die  al>t«- 
braisclie  Suiuiue  der  3  Linleiiabschuitte  anf 
jeder  der  Kurven  tfleich  nail  ist.  Man  nndct 
bald  Werte  von  a,  ft,  y.  die  den  Oleiclmn- 
icvn  nnliertin^»wi*lHe  KeuQireu,  uml  mit 
1 1  Cllf.-  der  Ncwtouschen  Niilieruii^snietbod.- 
lassun  bicb  nun  mil  pro  Her  Uenauipkeii  die 
Verbessorunpen  berechncn,  urn  die  »lcb  die 
NJIIierunp<wertu  von  den  wabren  unier- 
iscbeidcn.  KUr  obipe  3  Cileicbunpen  ivnrde 
so  pefanden: 

a     tV»"r:  II     U>\»MV;  ,  IUi«3'. 

Wie  aucb  aus  Kip.  f.  klar  hervorpebt, 
KeuQtreii  sellistvel-fUlinllicll  aucb  die  Winkel 

IHI"     n,  1HU"     II,  I* I'  -r 

den  Oleichnnpen.  oder  eine  beliebipe  K»m- 
biuiillon  dieter  Werle.  Unter  Wlckelunp  17 
sind  die  KueBicienteu  for  diuso  Spule  in 
der  'I'abt-lle  anpepeben. 


Tabtllo  fttr  «•,. 


1 

a 
t 

6 
f 

r  rf 
'  \  ' 

"S 

•'» 

""7 

ir, 

"-11 

I. 

3  ■  l-echwickclang 

7 
IS 

9 

U 

11 
IS 

0,9(10 

—  o.ettT 

U,'-»IB 

0,177 

0,S3B 

0,177 

0,*2I8 

II. 

2  -  l^ichwickcbiDit 

13 

:to 

7 
80 

0,824 

0 

0 

-  0^19 

0 

0/124 

—  0^19 

III. 

4  -  Lochwlckelung 

17 

100 

32 
106 

63 
1U> 

67 
105 

0,801 

0 

II 

0 

0 

—  o,i54:i 

n,m 

IV. 

4  -  Lachwlckeluap 

1 
6 

ti 

3 
6 

4 

0 

0.80H 

0 

-0,05* 

0,0&s 

0 

-0,81* 

O.BUH 

V. 

4  -  LochwickelUDg 

30 

iao 

GH 
180 

87 
180 

128 
ISO 

0,804 

0^)19 

-ojusa 

-0,1*; 

0,156 

-0/M0 

VI. 

8  l.oehwickclunjr 

153 
IHO 

102 
ISO 

1« 
180 

0,810 

o 

0 

0 

HAM 

0,137 

0,»V. 

ft  ial  hierbei  eine  perade  Zah).  A-  und  I 
unporadu. 

Man  erli.ilt  I'Or 

h-i,k  =  l,  1; 
/,      5.  A,     3.  >,  7: 

17      ,  aa 
"    lie.  ,:       wn  ,; 


Iff.  r:  d"  KJ5  f 


Genau  eiils|>reebeiid  lasscn  sicb  die 
Gleivliunpen  filr  eine  Vier-l.i>ebwiekelunp 
b'.sen,  jedoeb  sliinint  das  Kcsuliat  t'ikr 
).     ■>,,;>,  111,  iwliulieh:  o.-ai'H';  9-  WW. 

)r  •__  xi"  r*';  <l^t>."!>',  mil  der  obtpeu  l.osuiip 
Oberelil,  wctui  man  mu«  «...«...  berei  linet. 
I)ort  wurde  trot/,  der  besomleron  B-  dinpuup 
aueh  wi,  ...  0. 

Kine  bemerkenswerte  Spulenanortlnunp 
erpibt  sich,  wenn  man  dlese  Vler-I.ocbwieke- 

1  2 

lnnp  etw  a.«  inoditkiert.  sodutt  a  ■-,.»:    -  ^  ' : 
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1  ' 

1  ( 

'lOicKlung  I. 

\  '  Tt  ■ 

f                  \  bXeViunqlH. 

s  UieX'.uneHL 

Fit  i. 


3  I 

r  -      l;  d  -  t.  T.    <8|ml<5   /Ft.     Ks  Zeip'll 

»kb  claim  kleine  Abwek-bunjrnn  der  Konfn- 
ck'nlen  vim  dnnon  d.  r  Wick.  lunn  lit.  jedmb 
tritl  aueb  liter  In  irrGfe-rer  Stark*  erst  din 
11  Ilarinonisuhu  hnrvor.  Diesn  Wirkellliitf 
hat  ilnn  frruUmi  Vi.r/.itsr.  dali  sle  cim-  ^li-ieli- 
milfiigu  Xuleiileiluiur  bi'siizt,  dcreu  Her- 
stelluii}?  iialtirlieb  wnsentlkh  .iiifailifr  is!, 
at*  din  dor  bisb.-r  buxjin  .ebminii  Wkku- 
luiigt-u. 

Kiuttii-h  sci  noeb  .-in.-  Vier-Lnebu  iekn- 
Imij;  fnvjihiit.  die  auf  )'•  denude  Weisu  ont- 
slandeu  kt  Ki*  wurduu  din  Winked  a  .  ;*)""•; 
0     *)'•  ID':  r  IT':  d  =  M"  W  bereebnet. 

t'ttr  Wflrlie  die  .'!,.  r>„  7..  11.  llaniimiisehn 
Vnrtikbt'-l  wnrdnn.  Diese  Winkel  ititl •  ■  r- 
sibeiden  sieh  ukbt  scbr  vlel  vmi  den  iiben 
angegnbcnmi,  fftr  din  die  3..  f>„  7..  !>.  ilar- 
monlsilie  versehuiiidnn  Maebt  man  iiitu 
dio  Wkkebni-f  di-rart,  daG  a.  B,  y.  d  zw  isebcn 
dieson  bidden  Grenzen  lin^.-n.  mid  zwar: 
a  =  :*>";  ft  -  »i!l";  117";  <t  J.  \->x»  so  erbi.lt 
man  din  Obenvellnn.  bk  zur  13.  einsebliet- 
lii  li,  alle  iu  auliorordeuilii  b  ^i  rin^n)'  Starke 
(Wicknlun^'  Vj.  Hie  Tab' Ik-  zcifft  dk\s  deut- 
liib.  Hindi  ln  *r.i;r  die  eutsnreebnndnii  Kurven, 
die  wohl  idles  erreiebim.  wan  man  Qbur- 
baupt  erivarten  kanii. 

Ks  sei  ausdrlk-klkb  hcrvor#idKibeu,  dali 
die  Feldkurven  A.  C  and  1J  l'okebubnu  mil 
schart'en  Kantnti  eui.sjm.-e.hen,  din  F.dd- 
kurvn    //    ninnm    I'nln    mit  ab^eruttduleit 


Knken.  Hekaniitlkh  kouveririeren  nun  din 
Sinusruilinn  tur  eiun  Kun  r-  mil  sn  be*s<-r.  je 
llanln-r  din  Kiirve  austnij,'t,  urn  *,;>  s,-bli-ebl.-r. 
je  steikr  .-In  smiirt  unci  jn  ^.  liiirfmi'  Kritm- 
liiuii^nn  sin  niithiill;  din  Kurvmitafnl  /niu't 
dins  dntltlirh.    IjII^C  IT-  S|.|lln  ///  jst  ^n«if«.T- 

nialinn  I'tn  Filter,  d-  r  auU-  r  dnr  Unindnnlln 
n ur  die  Obnnvnllnn  von  II.  Ordminsr  an 
liindiifi  lilaUt.  He i  den  *|'iuiiri  ii  Feldkurven 
lienierkeu  wir  deullieb  11  bzev.  13  Selnvin- 
KUUh'uu  in  ninnr  I'erindn  din  »<j  fi-in  ei-- 
knnnbar  *ind,  «  eil  idle  Nnlienernelieitiuii^'i  n 
furlliltrlert  Hind.  .Man  cvird  ninlit  sa^nn 
kouneii,  dull  sji;  liter  zn  vern«eldr<<«i^en 
sind.  Vinl  ^leinlimiilji^eie  Knrven  erlialtnu 
wir  jnd'x  li.  sobuld  wir  din  I'olkaun-n  ali- 
muden.  und  be)  j,iit  abfri-Nelir.'ifrten  l'ol- 
seliulien  i^l  die  FillnrNvirkuni,'  nine  dnrarli^n. 
daU  sin  uus  viillig  rninn  Sitmskurvtm  Helen, 
lb  i  k<i  be»Lli«1lnnen  Fok-u  isl  dun  Ablallen 
des  Fi.ldns  s-.iud  treiui^'.  nin  din  II.  und 
hiHintenH.innniiis.  linii  M.llki.intueii  veinaeli- 
liiisi^en  zu  k..nueii.  Mini  eili.ilt  il.inn  atudi 
mit  dnr  Wieknlnn^' / 1".  dio  dmt  Vurn  jl  <-in- 
hu  hnf  Ilerstellutii;  bkt«;,  l",M K-Kurvmi,  die 
bni  Leerlaut'  und  Itnlastun^  slnls  siiiustv.riui^ 
hleilmii. 

Die  ^'ezeicliuetnii  KMK-Kurveii  wurdeu 
nrhalleti.  iinlmu  duri  Itild  der  S)mle,  d;i< 
littler  den  Kurven  der  erslnn  Ki>li>ime  »tuh1, 
auf  eiiinni  I'apiorHtmifeii  iltmr  din  l'nldkiirvn 
bimv^^el'ulirt  wur<le.  1"  deu  vi .l  seliiedniieu 
S(nl]uiih''-u  wurden  din  Ordiuatnn.  die  liber 


den  eiiiznlnnti  S].n|eiidralilen  Mand.  u.  a]-. 
liraUeb  addien  und  in  eiimni  anden-u  Ma  il- 
ls ekktninr.ti.rkehn   Krafm  «l»ir« 
Itin  iu  dmi  Vnllikalreilien  fti.-hcnclnii 
Knrven  t.taminen  inn  dcrselbcn  Fnldkurv 
die  iu  den  Ibirizimtalreilien  v.m  der*<dhen 
Wiekcdmitf.    Dabni  sind  die  KMK-kcirveii 
s.iiutlieb  Iu  deuiselben  Mullslabn  jji  znit-liln  l 
Fiir  nin  Feld.  ibis  von  nb^«-!«nbr?iiirteti  t'"l- 
seliuimu  ^nlinien  j»t.  -Ind  keine  KMK-Kurvvn 
aiiKi'feben.  da  <ieli  bni  dnn  Wiekelun^ i  n 
III.  / 1"  ninl  I"  llnterschindn  v.m  eiiu-r  reineii 
Sinuilinie  nieht  uiebr  mielm ei«eu  linlin n  und 
diese  allzu  bekaunt  ist. 

I'm  din  Hieliiivrkr  il  dins<er  (.•rajiliii'i  li  kon- 
stiulerien  Kurven  ztt  k'lnirollierrn,  ivunl.- 
aueli  das  analytisehe  Vnrfalire;i  Biijjcu-atiilt. 
und  din  Feldkurven  wurdeii  naeb  cb-iu 
F"Urieischett  'rbenrem  in  ibre  niiizelimn 
IliiliiKiuiselinn  znrb-jrt.  habei  wnrde  ili. 
Mntbode  <|n.s  Ilmrn  lVidV^scr  C  linn-, 
beiiutzi''.  din  sieli  Mir  s-ltatliebeii  bibber 
vnn.Botitlii-btnn  |{nelinnv<iivi|int'inn  tlun-h 
ibre  jrroUe  Finlaebbeit.  Fin  rsklillielikei: 
und  Selmellk'keit  dnr  Keehtmn^  auszeiib 
m  i.  Din  K.  siiltatn  sind  in  der  fob/e-mk-u 
Ta belle  zusuunneti-restellt,  wobei 

'\  -  »  b-  :  //. 

die  Aiu[<liiudu  der  /.ten  llaniu.nisebeti  l»e- 
doulel.    Hie  Ain{ilituden  der  llarmonisebet. 

••  -Z-it-rlir.  r.  Mnlb  »  Pkr»Jk*.  IW.  ».  I"3.  ».  41! 
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•ler  KMK-Kiirwn.  Mini  ilmm  viiifm-h  iluivli 
Mutti|.|ikaln-n  mil  <kin  betrpn.-inlon  Wick.- 
Iun^-t':.kt..r  /.n  .  rr.  .  lim  n  Mali  litnkl  ><• 
Hut-  fiit.-  (V-fiiisiiimnmii.'  .|.-r  I(--.|iihiii- 
mil  i|.-r  Zriclumiig. 


A  .i.| 

•  1  i  I  n 

■  I.M1 

r|  p  r 

lln  in.' 

1.  i  - 

hell 

r-Hkurt. 

i ', 

<'i 

(-. 

f-> 

<•„ 

''I, 

.1 

|iai 

11,13 

ll, u 

»'.,* 

0,7 

6,0 

5,11 

li 

100 

i:»,4 

14.1 

tS,4 

I* 

Ifi 

n.ii* 

o.oa 

t  ' 

l.W 

ii,  j 

21,0 

I2,G 

4.3 

U,2 

■V 

M 

/> 

n«< 

16,6 

4,'J 

5.0 

Miim  Iiii.pi.  mil  ik-iuili^.  tn  Aii^'l'kh  <l<  r 
<  ilu  r.-i  h«  in^mit'.. n  zi  i^-'  ii  luitllrliili  <-hu- 
>.  !.]■•.  h|.  n-  Ausnulzim^  di-»  MnieriHl*.  <la 
«I'.T  Wk-k.-lmii:*iaki..r  Id  >^i1l  ",„  kli-iii.T  i*l 
•il-  nii-lit  ttils^i-^ UrliriK-ii  .Mji*iliiiniii.  In 
l.tir.ilU-ii  wo  i-s  ge.riuk-  >tar.ml'  iink-minil 
i  i  1 1 1 •  -  Sjnu>xirome  imzuu  .-inliii  iliiil'd'  da* 
;mic .■^'.•l.i'ti.r  Y>-ri'«lirvti  zwi.-ekiuiltfijfi-r 
-•-in  itl»  tlji-  lij-ln-r  lililnlm  Fiiriti;r<l>uu;.'  <l«-r 
I'. i|«ii-hnln-.  iIk-.i  wiril  linr  die  F.MKKune 
_'.i.iz  uintMiangig  \<n.  il.-i-  It.-lnMii..;.'  int. 

Wlll-ik  limn  ili<-  ln-iil'-ii  Si-iitn  ik:r  S|>ul<! 
ii.  hi  - >  in niotri-i  li  iiiiietn-u.  .-<>  h flnli-  ina.i 
.la.iun-li  allonlinn-i  «iujg.-  Grofcn  molir  ztlr 
Wahl  hulx-n,  kruinie  nlj.-r  .leiiiioeli  ki-iiit-n 
I.  -ii.-r.-n  Au>g/k-k-li  t-ni  ii-lieu.  weil  Mill  i>1>«ii 
ii.  tier  4 .Ki.-liuujr  fur  A."  <li.-  iiiiier.iimtnl.-r 
-i-Ik'ikI.ii  <;ii.il.-r  ni.-hi  Im-iln-licn  wiinkn. 
tiinl  Mi-ll  man  !...  »Ui.  um  li  nn  lir  Hi.iliiifrun^s- 
„'|.-ii-liunf,''.-n  irliicllc.  Will  man  eiii.-n  li.n-h 
1ji"-1u!J-<'u  Au«tfh-irh  i-r7.ii-l.Mi,  *«  M.-lit  naiUr- 
H.-li  iti.-liti.  In.  W.-gv.  «iiK-  Funf-  ...lur  M.-lir- 

Iih  i.  ki-luntr  *u  iM-ri-.-liiicii.  Div  juijr.  - 
fiihrti-n  Wii  ki  liiiii'.-ii  *tell<-ii  (llierlimipi  nur 
.  nil-  li.-jrr.-.izlr  Auxnnlil  der  vk-k-u  Miiglirh- 
k •  1 1 •  - 1 j  ilnr.  i'<  ~i..'l  jeit.nh  die  am  meisien 
i  ll .  imk i L- ri ~i i m- I n •  ii  In-run >nvttri HV' 1 1 . 


LITER  ATUR. 


Beaprechungcn. 

ThcorelUcbc  Urundlageu  der  Stark- 
■  tromtcchnik.  Von  L'barle*  l'roleun  Stein- 
inctz.  Autorisicrle  deuiache  Aunirahv,  iibcr- 
»>-lzl  von  J.  Hefty,  logonlt-ur  Mil  143  Abh. 
XII.  u  :«1  S  in  kt.  Verlajr  von  Kr.  Vir- 
weg  u.  Sobn  in  Braunaoliwi-lir  I90(t.  I*rci> 
»,i)0  M. 

Das  vorllegeudr  Kui-b  brstvht  aaa  xwel 
T*ll^n  v.m  eebr  uuffleichrr  Art  io  Ik'zuir  ,iuf 
dlr  Behandluug  «••»  Ktoftrs.  Wahrrnd  dor 
.-r»l«?  aua  eln^r  «yntemati»(-h«n  l^arstollnnfr 
drr  all|r.-miiinn  Tbeorir  brstrht,  rmbalt  dt<r 
iw.-ilr  aungr-wlhlio  Kapitcl  ub«r  dip 
Tbvorir  von  Masrhincn  uod  Apparaten,  dcrcn 
Umfany  manrhmal  tin  ntnircki-hiten  Vt-rbakula 
an  ibrt-r  praktischcn  B.-il.'utune  stcbt.  l)aa 
<ianse  i*l  rine  Dnrstplliing  der  Hprcillacb 
.St«inm<'ls»chvn.  thcnrptiacben  ElektroU'iluilk 
in  It  IguorieruoK  allrr  andereu  Mvthodeiii,  audi 
«enn  di^se  iwtckiuaC  por  and  c-r»cli.i|ili-iidi*r 
».nd  als  jcne,  worauf  1m  roljrcndca  uocli  bin- 


Die  ersten  Kspltel  b«»t«h«n  ails  oln.-r 
knappen  Aiietnaudcrreibunir  d«r  Diagm  tinclii-n 
uud  elektrlm-beu  Orundifltie,  din  gli-ii-h  vom 
Anfanfr  an  durtb  twerkniJllIlg  aimgi-wahHii 
B<-i*piele  rrlautvrt  warden  I  in  9.  Kupiti-I  bv- 
cinot  die  Krapbiarbe  I>ar»lt'lliin«r  durrh  I'n- 
larkoordinat<'n,  iin  14  Kapltel  die  von  Sn-in- 
meta  to  di«  Klrklrntrcluiik  einjrefuhrte  »vm- 
bolitche  Mrlhode  milt.-ls  kumplexer  Gr.'iCrn, 
4ii-  iro  fnljrendcn  anf  den  Tran^fonnator  und 
aaf  einigr  i'rolilcinr  dcr  KkktririUltslcitung 
angvwend'-t  wird.  Insider  frhlt  gerudc  das 
Problem,  oin  daa  sicb  Stvintncti  besondrre 
Verdienste  erworbun  hat,  nHtnl:ch  die  Fort- 
(iflanzonir  ckktriachrr  StrAme  in  einem  mlt 
Svlbatlndukiion  and  Kapaciilt  glcichn.aliig  be- 
tiaft.-K-n  Letter. 

Die  oben  erwabute  Ignorieranfr  aaderer, 
»-lb«t  ajljreineln  anerkannter  Krgobuiasr  und 
Mrlhoden  beglont  aebon  in  den  ersten  Ka- 
pucln  So  wird  die  uiafrnetomotoriscbe 
Kraft  (Cleichjresetat  den  Aiuperewlndungeu. 
Nach  Bonani.iiel,  F.wlng,  du  Bola  «  a.,  die 
ilkM-n    Begrifr    cintfefubrt    und  auagel.lldft 


liaben,  lai  aie  gleicb  den  (1,4  i-fachen  Ampere- 
windungeii.  Ka  bat  ja  ant-li  gar  kelaea  Zweuk 
fur  da>,  win  durcb  die  Iteseichnunr  .Atnpere- 
wiiidungen"  liekannt  und  durcb  dlene«  Wort 
.•.elbiit  »l-Ii«ii  delini.-rt  fat,  einen  andereu  Namen 
elumsetzeii.  I  lin  Finfiihrung  der  .magneto 
iiintiirinchi'ii  Kraft"  hat  nur  dann  einen  '/week, 
wenn  »ie  uU  Analognn  zur  .i-tektrotnntori>«chen 
Kraft"  vervendet  wird.  lira  dan  aJIgv'invin  ge- 
laiitige  I )  li  in  «r|ic  (.iesrtz  auf  die  magoetitcheu 
Kr«rliciiiiiii|t<-n  anwendrn  au  konnen  Mann 
mini  die  taUK  nla  l.ioieniDtrrgal  der  magoe- 
ti»irri-nili-n  Kraft  detiniert  werden,  ao  dat!  aic 
glek-h  v  '  -<>,4  i '  ,V  i»t.  I>er  inagnetUeheWider- 

Ktnud  .-rsll.t  nifli  dann  gl.  lch    J s  -  Nai-h  der 

]>.  tiiiilion  von  St.'iniuetz  aber  rau£  er  gleicb 

.    gear  1st  werden,  wodureb  ebentalla 

die  A'ualogie  mil  dera  elektrlaehi-n  WldeiaUnd 
verloren  gelit. 

I>i-r  1  lor  <i  wird  la  dem  Buche  ala 
.inagnetikehi-  l.eilfablgkeit"  beaeiebnet, 
wthreud  i-r  in  der  fritlieren  kiteratnr  inagne- 
tiiirhe  l)uri-hlli»aigkeit  In-ilit.  Ala  inagne- 
tinelie  Leilnthigkelt  knnnie  logUclierweiae  nur 
dtir  reriproke  Wert  dea  inagnetisclten  Wider- 
Htand  be/riehnet  Wf-rrlen.  Ilann  rntitfte  pt  wenn 
man  durrhana  etwaa  neiiva  einfuhren  will, 
ala  apeeifisrhe  inagnetiarne  L.  itfablgknt  be- 
Keicbnet  werden. 

DieRelbe  Ignorieruag  feataU-hender  phv»i- 
kaliachcr  Ben. -nnungen  Hegt  darin,  dad  .Selb»t- 
induktana"  *Utt  .Sclbiitinduktlon",  .gegen- 
ajMtige  Induktanz*  statt  .jregenaeitige  Induk- 
tnm"  gi'Migt  wird.  Ferner  wird  .maguetlscher 
Widentand*  durch  .Relukiaos",  .schelnbarer 
Wideratand*  durcb  .I.npedaui".  piuduktirer 
Widerataod*  durcb  .Kcakuni"  tibersetxt.  Man 
fragt  Bich  vergeMich,  welche  Qrunde  dafUr  ge- 
sprochen  haben  koanlen  elne  Keihe  ao  Bbn- 
lich  lautender,  dem  deutacben  Obre  hllB- 
lich  kllngender  Worte  In  die  deuUche 
Llteratur  eiuxufiibrcn  wle:  Heaiatanz,  Heaktanz, 
Keluktauz,  Induktaux,  Iuipedanz,  Adioiltanz, 
Suaeeptauz  ,1a,  aogar  .Kapat-ilaiis*  ial  m-bon 
gebildet  wordeu.  Dem  l.emenden  macht  die 
Auteiuanderbaltung  dieaer  Worte  erhebliche 
Scbwlerigkeit,  wabrend  die  deutschon  Be- 
oennungen  ibla  auf  xweii  >e)balver>iUlndlich 
aind.  I>abei  febit  auch  ooch  die  Folgerichtig- 
keit  So  wird  a.  B  in  den  Kapitefn  b  bia  7 
.Induktanx"  gteivhbedcutcnd  mil  .Induktion" 
gebraucht.  t'agegen  tnuB  im  zweiten  Teil 
„Armahirrcakt4inz*  von  ArmaturreaktioD  wohl 
unterachieden  werden.  Statt  „Kapacltntswlder- 
atand*  wird  .Knpacitktsreaktanz"  geangt 
Wabrend  alao  sonat  rail  der  Heaktaox  elne 
Phaaenverzdgernn|r  vorbunden  eracbelnt,  wird 
ale  jetxl  zn  einem  Begrifl,  init  dem  elne  Phaaen- 
voreklung  verbuoden  1st 

Mil  .Formfakior*  wird  ebenfall*  etwaa 
anderea  bexelcbnet,  ala  ea  uaeh  der  Klofulirung 
von  Fleming   Ubllcb  iat.     Steiutuetx  aetzt 


A;  -  k       i  <•  if ■* 

und  bczeichnet  k  ala  Formfakior.  Kr  ware  alao 
fiir  eine  Slnuawclle  1,  wahrend  er  nach  der  <ib- 
Lichen  Definition  1,11  i«t 

Dcr  zwelte  Teil  dea  Buchcs  charakteriaiert 
sich  als  eine  Uarstellung  der  Wiikungsweise 
von  Maachinen  und  Apparaten  ohne  Benick- 
alcbtigung  Ihrer  Berechnung  Selbat  die  ein- 
gestrcuten  Bei».pielo  dlenen  unter  Annahmo 
beetitiirater  Zahlenwertc  nur  zur  KrlauteniDg 
der  Wirkungaweiae.  Wir  betrachten  daa  nicht 
ala  eiueu  Mangel  des  Bucbca,  denn  jedcr  in  der 
sebalk-nden  1 'rax la  Stehende  Weill,  dalt  aich 
dureb  Bucber  die  ISerocbnUDg  brauchbarer 
Mascbineu  uud  Apparate  weder  lebren  noch 
lenirn  DUtt.  Dieaer  Tel)  beglnnt  mil  den  Svn- 
cbronmaachlueii.  Ankerruckwirkung  und  Selbat- 
Induktinu  werden  unter  gluekllcber  Verraei- 
dung  von  Wi-ltaebweltlgkelten  enirtert  und 
Ihrt-  geaainte  Wlrkung  uuter  dem  BegritT  ayu- 
chrone  Keaktanz  zufiainntengefalSl.  Die  Wir- 
kungaweiae der  Syiichronmntiiren  wird  get  re  mil 
davon  mil  hliire'li-bender  Aunfiihrlichkelt  be- 
handell.  Dagegen  l»l  die  Daratellung  dea 
I'aralU-lbetriebt-a  unxulangiii-h.  Fa  heifil  da 
unter  aniierein,  daii  daa  1'rohlem  dra  i'arallel- 
hetriehea  faat  auaacblietllicli  eine  Frage  der 
Kegetung  der  ArbeitamaRChineo  aber  abaolut 
krin  elektrlarhea  Problem  aei.  Von  dera  Fin- 
tluli  der  I  Mm  pf  iing  durch  indqcierU-  Siriiine 
l»l  ki-in  Wort  geaagt. 

In  dem  Abachnilt  .Kommutat4>rraaschinen' 
wcrdeu  nur  a.ilehe  fur  (.tleichatrom  behandclt. 
Fine  kuixe  Diiratellnng  der  Ankerwickelangea 
1st  nach  Anirabe  dea  Vorwortea  vom  Tber- 
aetxer  nuf  (Jrund  der  Arnoldecben  Bucber 
bearbeitet  worden.  Nach  ciner  lelcbt  veratand- 
llcben  Krorterung  der  Feldkurven.  ihrer  Ver- 
zerrung  und  der  charakteriatiacnen  Kurven 
folgt  eine  dureh  ihre  Kurze  angenehm  bc- 
rfihrende    Daratellung  der  " 


gaagc  und  der  verachicdenen  Art  en  von  Strom- 
erzeugern  and  Motoren. 

Der  lDtereaaanlesle  Abachnilt  i»t  der  uber 
rotierende  Linformer.  Der  breite  Kaum,  der  thin 
elDgeraumt  Iat,  entaprieht  den  auierikanlacben 
VerLaltnlaaen,  wo  dieae  Art  von  Maachinen  eine 
grolle  Verbreitung  gefundeu  babeu,  von  der 
man  aich  in  Furopa  glUcklicherweiM?  fernge- 
halteu  kaL  Ala  Anbang  zu  dieaem  Abaclinltl 
eracbelnt  unter  demTltel.tjlelchHtromuinfonjier" 
ein  Kapltel,  daa  elne  Iniereaaante  Daratellung 
der  Wirkungaweiae  der  von  Dobrownlaky 
erfundenen  Spaunungiiteiler  eiilhllL  Fa  wirkt 
aber  aehr  bi-fremdend,  datt  auch  da  drr  vom 
Kilinder  eingefulirte  Name,  »o«rle  i-r  aelhat 
ignorlert  wird.  Durcb  aolcbe  Geriu^Kchatzung 
d*-r  Arlieilen  anderer,  die  leider  liAurig  vnr* 
kommt,  wird  niebta  anderea  erreirht,  ata  cine 
Sibltdigung  dea  SUndeabewulitaeiin  In  altereo 
Wiaaenachaften  koinint  daa  niehl  vor. 

Fa  folgt  nun  ein  Abuchoitt  iiber  inehr- 
pbaaige  In.luklionarooloren.der  drn  achwacbaten 
und  uniiutunglit'haten  Tell  dea  Buehra  bildet. 
Der  KinHuB  dcr  magnctischen  Slreuung,  der 
groSte  LeiatiiDgafaktor,  daa  Kreiadingraimn, 
werden  mil  keinrm  Worte  erwahnt  Auf  daa 
letatert-  beziebt  aich  wohl  die  Stelle  im  Vor 
wort,  dalt  die  Literatur  mit  ao  vleleo,  fur  .die 
praktiache  Verwciiduog  xu  kompllclerlen  und 
daber  wertloaen  Theoricn  aberbaufl  wurde 
:x  B.  Mr  die  lnduktiooamaacbltiei.  Zu 
dieaer  letzterwltbnten  Klaaae  gehiiren  die 
meiaten  graphiachen  Methoden,  die  wohl  einen 
Finbllck  in  daa  Zuaaiuinenwirken  der  Kr- 
acheinungen  geben  konnen.  In  der  praktlnclien 
Tecbnik  aber  oft  vollaUlndig  veraagen."  Wir 
aind  welt  entfernt  davon,  die  graphiaclteu  Me- 
thoden inabeaondere  ala  Mlttel  zur  weiteren 
Foracbuug  xu  Uberscbatzen.  Wenn  aber  irgend- 
wo,  to  bat  die  graphiacbe  Metbode  gerade  bei 
deu  Ijiduktionamaachinen  Hire  hervorrngend" 
Bereebtigung  erwleaen.  Keine  Metbode  bat 
filr  den  praktiachen  Auabau  vines  /weigea  der 
FJektrotecbnik  ao  viel  Nulzen  gebraeht  wie  daa 
Heylandache  Diagramro.  Dagegen  kann  drr 
Abachnitt  dieava  Bucbea  uber  die  Mehrphascn- 
motoreo  geradexu  ala  Beweis  fur  die  Lnzuek- 
miUigkeit  der  avmboliarhen  Metbode  fur  ge- 
wiase  Problcuie  bexeichoet  werden.  Ala  ein- 
xigea  dircktea  Krgebnia  ersrheiot  bier  daa,  daft 
der  aekaodare  and  primtre  Strom  und  der  Kr- 
regeratrom  ana  einer  Watlkompouente  und 
wattloaen  Komponente  beatehen.  L'ni  xu  den 
wirkllcbcn  BeatimuiuugagrdBeu  xu  gelangeu, 
mall  man  erxt  umailndllcbe  Kcduktloneo  vor- 
nehmen.  Nach  der  gewobnlichen  Metbode  er- 
lialt  man  von  deu  Maxwellnchen  Gl.'l 
chungen  ausgebend  dlrekt  die  Abhtnglgkeit 
von  den  BesUnunangagruueii  und  erkennl 
ebenao  wle  dort,  dafi  elne  Wattkoroprinenle 
uud  eluc  wanloae  vorbanden  aind.  Die  Ab- 
leltung  dea  Drehmoinentea  und  der  I-eiatuiig 
aua  den  aymboliacben  Werteu  be.leulet  eben- 
falls  einen  xweekloaen  I'rnweg.  Dieaelbe  Tn- 
xweckmafllgkeit  der  avinboliachen  Methode 
xeigt  aieh  acbon  vorher  l>ei  der  Bi-handlung  des 
Wecbaelatromtranafarmatora.  Dcr  Vorteil  der 
aymbolujehen  Methode  liegt  bei  gewiaaen  Pro- 
bleinen  nur  darin,  dall  in  dem  Ohmachen  Ge- 
aelx  (Ur  Werhaelatrom  daa  Wurxelxeicbcn  im 
Nenner  niclil  vorbanden  iat;  er  iat  alao  ledig- 
licli  ein  malheinatiachrr.  Dagcgeu  hat  dieae 
Metbode  gcrado  fur  logvnieuro  den  ungeheuren 
Nachteil.  daG  aie  die  phyaikaliacben  Zuaammcn- 
hltnge  nieht  roehr  erkennen  laliti  aie  macht  die 
theoreilschen  Ableitungen  xu  tein  mathema- 
liachen  1'roblenien.  K»  mull  daher  die  im 
Buehe  auageoprocheno  Bchauptun^:,  daC  die 
symboliache  Metbode  .die  achuellaie  und  elu- 
faehate  znr  Behandlang  von  Wechselatroiu- 
probleraen*  aei,  in  Ihrer  Allgeuteinheit  aln 
gUnzllch  unricbtig  bezeichnet  uud  auf  eknlge 
wenige  KAIIe  beachrJInkt  aerden. 

Fa  fnlgen  dann  noch  einige  intereaaantere 
Kapltel  uiicr  enipbasige  Motoren,  Induktlona- 
generatorvn  und  uber  Kaakadenaehaltuug. 

Im  ganxen  mutt  man  daa  Bueh  elueraeila 
xwar  ala  eine  io  manchen  Kaplt.-ln  geialreiebe, 
fur  den  Fachmann  Intere.iaante  l.ekture, 
andereraeits  aber  als  ein  gltnxlicli  ungeeignetra 
Buch  fiir  deojeuigen  bezeichnen,  der  xieli  mit 
der  Wechaelatromtecbnlk  erst  vertraut  mai  liei. 
will.  ti.  Beniaehke. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Klrktricilltawerk  Auguatuaburg.  Vor  kur- 
zem  iat  das  KtektricitHtawerk  Auguatuaburg  im 
F.ngtbirge  dem  Betriebe  Ubergcben  wordeu. 
Daaaelbo  besilxt  eine  Sauggaaanlage  Mr  eine 
Leiatung  von  Ml  1*S  mit  l{elnigungaap|iaraleii, 
eine  Gasdynamo  von  SH  KW,  140  V  uud  eine 
ibatterie  von  c.v  40  PS  nei  ,|r.-i- 


Digitized  by  Google 


256 


Eloktroteehnischo  Zeitachrift.    1904.    Heft  13 


31.  M&rz  1004 


ttuodigcr  Entladung.  Das  Leltongsoetz  mil 
rier  hpeUepunkten  umfaCt  Inagesamt  34  km 
Leituugen.  Durch  ung.  fajir  90  llausanachluase 
werdea  etwa  1800  Gliiblampen  fur  private  Kon- 
sumenten  geapeist.  AnGcrdem  aind  etwa  170 
N>rnstlamp«a  angeachlosaen,  von  denen  der 
grdltere  Teil  der  StraBenbeleuchtung  dleiii. 
Die  komplette  Anlage  wurde  von  Gehrildor 
Korting.Elektrlcitata-G.  m.  b.H,  Berlin  NW.. 
auagefuhrt. 

Verachiedenes. 

Beuntzung  der  Erde>  ala  Rilrkleiter  fur 
Htark»u-oma»Tagen.  Die  Socieie  Internationale 
dea  Eleetricieiis,  welche  kercits  vor  Iftngerer 
Zeit  pine  Komtnission  mit  dor  Untcrsucbung 
der  Eigcnschaften  dea  Erdbodens  ala  Ruck- 
Icitung  fur  Starkstromanlagen  bctraut  hatte, 
verofientllvht  jetxt  einen  Berieht  daruber.')  In 
dlesem  bescbreibt  Herr  J.  Pionchon  die  in> 
Tal  der  Uera  angestcllten  Vcrsuchc,  aua  wel- 
chem  elnlge  Rinzelhertco  wiedcrgegeben  wer- 
den  sollen: 

Die  Elektricltatawerke,  welche  filr  die  Ver- 
sucbe  sur  Verfugurig  stauden,  sitid  eine  bei 
l.ancev  gelegene  Wasscrkraftanlage,  welche 
die  elektrischo  Bahn  zwi»chcn  Grenoble  und 
Chaparcillan  mit  Strom  versorgt,  und  eine 
kleine  Wcchselstrom-Ltcbtcentrale  von  Beigea. 
Y*  waren  vorhandt-n  eln  fi-poliger  (Jlelcb- 
stroingenerator,  Buuart  Thury,  fiir  860  K\V 
and  coo  V,  sowle  eloc  Wechsolatrommaschine 
von  Labour  fur  196  Kilovoltampcre  bei  110  V 
und  42  Perioden  in  der  Sekande.  Die  Vcr- 
suchsanordnung  aclbat  war  folgende: 

Die  Glelchatrommaachine  in  l.ancy  war 
durch  elne  8  mm  atarkc,  iaolierl  gefuhrte 
Kupforleltung  mit  elncro  Einpfangaapparat  vcr- 
buudeu,  wotcher  aich  aaf  freiem  Felde,  unge- 
flthr  1,7  km  entfernt  bei  C'rollea  befand.  Der 
negative  Pol  war  in  Lancy  durch  einen  19  m 
langen  gleicbfalls  fi  nun  atarken  Kupferdraht 
an  die  auigedehnte  Druckwaaacrlvitiing  der 
Tnrblnen  augescblossen,  welche  die  Krde  7» 


9 


(Fig.  6)  bildete.  Die  Elektroden  an  der 
EmpfangsBtellc  bei  (.'rollcs  bestanden  a  us  Gufl- 
elsenrObren  von  2,9  m  Lang*,  16,3  cm  auSeretn 
Darchuiesaer  und  10  mm  Wandat&rke.  welche 
in  lhrer  ganseu  Lftiige  vertlkal  In  die  Erde 
eingegraben  waren.  r.a  waren  2  Satzo  von  je 
10  avk'ben  Kobren  vorhanden  and  iwar  bildete 
eine  Grappo  von  10  in  einem  Kroise  von  30  m 
Radius  angeordnotcn  metailiach  leitend  mitein- 
ander  verbundenen  Kobren  die  Erde  T,  Der  Ab- 
ataud  der  elnzelnen  Kohre  auf  dem  Krelaumfang 
betrug  'ry>  ui.  Iu  einem  Abaiand  von  Wo  in  be- 
fanden  tich  lOwoltere  Rohrr,  welche  in  gerader 
Lioic  und  je  10  m  Abstand  angeordnet  waren 
und  die  Erde  f\  hildcten  (Pig.  0),  Bei  der 
lotzteren  Gruppo  waren  Schalter  vorgeseheo, 
vermittclst  deren  man  1  bis  10  Kobro  parallel 
•chalton  konnte.  Durcb  weltere  Umachalter 
konnte  nach  Belieheu  die  Erde  r,,  Tt  oder 
belde  parallel  an  die  positive  Eeitung  ange- 
schlossrn  werden-  Zwisrhen  die  i»olicrte  Lei- 
tung  und  die  Krdelektroden  'I\  und  T3  war  je 
ein  regolierbarer  Fluasigkcitswiderstand  mit 
einer  Fullung  von  Sulzwasaer.  sowie  eln  Ampere- 
meter ge*chaltet.  Die  Maachinlaten  in  dein  Kraft- 
werk  waren  angewlesen,  die  Spannuiig  konstant 
ru  balten. 

Uei  den  Versuchen  mit  Wechaelatrom  wur- 
den  die  Maachinen  der  Lkhtccntrale  von  Bergea 
benotzt  und  durcb  ein  10  m  langck  Kupferkabel 
von  HO  qmiu  (juerarbnltt  mit  der  Dnirkrohr- 
leitung  eineraelis  (7'ai  und  der  iaotiort  geruhrtrn 
Leliung  andererarlis  verbunden.  Ein  Prufdrabt 
wurde  voin  I'ol  — /'  dea  Generators  abgezweigt 
und  zu  dem  Verauchsort  nacb  Colles  gefubit 


M,»n.  Mit  5 
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Die  naebatchenden  Tabellen  enthalten  drei 
mit  Gleichatrom  am-geluhrto  MeBniben;  hierbei 
bedcutet: 

J  den  geaamlen  voin  Generator  an  7'g  ge- 

lieferten  Strom, 
Jt  den  von  der  Elektrode  T{  aufgenomrucnen 

Strom, 

Jt  den  von  der  Eleklrode  7'v  aufgenommenen 


l"[  die  Spannung  zwischen  Ta  und  '/„ 

Fa   .  .  7'„    ,  Tq. 


diflerensen  aind  ala  Abaciaaen  ('■  C,  L"  '"' 
u,  a  w.  aufgetragen,  ebenso  die  den  Abstan 
den  (>,  Ci  entaprccbenden  Ordinaten  O'  f"."', 
C,"  G"  u.  a.  w.  Man  erkennt  aus  dem  Verlauf 
der  Kurven,  daS  auf  der  Strecke  ",('  die 
Spannung  nacb  den  eraten  K  m  am  die  HftlfV- 
dea  In  (>i  nelbat  herracbenden  Wertea,  nach 
20  m  uin  nach  40  m  uin  slh  nach  100  m  urn 
'■'/id  gcfallen  iat;  das  lctzt«  >/m  verteilt  Rich  auf 
900  m  au6erhalb  dieses  fnnktea.  Nichl  ganz 
so  ateil  iat  *cr  Abfall  der  Spannung  in  ftlcb- 
tnng  der  Strecke  <\  J$. 


h 

J.. 

.1 

MiUt.1 
wert 

1 

7'0  und  y,  angeacblofsen  .   .  j 

7« 
9!l 
iitWjR 

0 

0 
0 

n 

,44 

177 

l^sa 

1,780 
1^5 

[  1.617 

T0  und  7}  angescbloasen  .  .| 

0 
0 
0 

75 
120 
17« 

75 

iao 

17* 

171 
J6» 
404,5 

%m 

4,195 

j  S.S47 

3 

7',,,  7",  und  /'j  angeschl08«eu  [ 

I0U 
160 

65 

191 
«»!> 

4)1 

H16 

If Hit> 
1,063 

Die  gefundenen  Mittelwerle  atellen  den 
Widerstaod  der  Elektroden  dar,  wobei  zunllvhst 
uocb  die  Zuleitungen  mit  inbegrirTen  aind.  Ea  tet 

7„'+7\  -  1^17  Ohm, 

7„'  +  4,247  , 

/:/  +  7'  '.-  7V  "  ' 

Hleraus  berecbuet  aich: 

7V  =0,106  Ohm, 

7,  =1,711  „ 

7»=*Hl  , 

und  unter  Beruckslchtigung  der  /.uleituiigen: 

-  0,100  Olmi, 

7,  =  1,711  , 

T,=  M'T5     ,  . 

An  dieae  Versuche  schlossen  altb  Beobach- 
tungen,  bei  welcben  Tti  und  7'^  sowie  elnzeloe 
Kohre  von  7'.  parallel  gescbafict  wurden,  urn 
den  EinflulS  ozw.  die  verbeascrung  der  Leit- 
fabigkeit  der  Elektrodenkombination  durch  ein 
einzelnea  Kohr  featzusltlien.  Ea  wurden  bierbci 
folgende  Werte  beobachtet: 


Tt  parallel  mit  7,  und 

I  Kohr  von  F,  .  .  . 
7'(,  parallel  mil  2  Hohren 

von  7",  

T„  parallel  mit  »  Kobren 

von  7",  

T„  parallel  mit  4  Rohren 

von  7',  

/'„  parallel  mit  6  Rohren 

von  7',  -  


I 


5  10,75 

61     406    5,9.1  U,ICbJ 

95     MB    4,4'iA  0,-£!6 

97  :m  3,76  0,2042 
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Aub  der  Tabelle,  In  welcher  II'  den  Wider- 
stand  der  Rohrgruppe  Tx  alleln  daralellt,  kann 
man  entnehmen,  dau  die  GrOlle  dea  Widerstan- 
dee  eliiea  elnzelnen  Uohres  10,75  ii  und  die  l.eil- 
fltliigkeit  0,U!n>  Mho  botragt,  dili  aber  durch 
iliozuiugung  eines zweiten,  drittcn  u.s  w.  ltohrea 
die  Leittttbigkeit  nlcht  ganz  verdoppelt,  vcrdrei- 
facht  u.  a.  w.  wird,  aonaern  geringer  ausf&llt,  als 
man  erwarlen  sollle.  Berecltnei  man  die  Leit- 
fllblgkeit  eines  Rohres  sis  Mittelwert  aua  dem 
Wldersland  einer  Gruppo  von  5  Rohren,  so  er- 

halt  man    '  T     —  0/J61  Mho.  Elne  weitere  Ver- 

auchareibe  batte  den  Zweck,  die  Vertetluug 
dc»  Potrntlala  iiu  Erdboden  zu  verfolgen.  Zu 
dieaeni  Zwecke  wurde  die  Spannung  zwiscben 
dem  Mascbincnpol  —  I'  <Kig.  7>  una  einor  an 
versehicdenen  1  UDkteu  auf  den  Strecken  U, 
OC  und  <>{b  in  die  Erde  getriebenen  Metall- 
slange  gemesaen,  walirend  zwlscben  7j  und  7', 
ein  Strorn  von  etwa  200  A  clrkulierte.  In  Fig.  8 
sind  die  Versucharesultato  grsphisch  aufge- 
Iragen. 

Die  den  verscbiedenen  Abstftoden  Ot  B  ent- 
sprechenden  PotenlialdiOerenzen  akid  als  Ordi- 
naten  B  h  .  B"  B"  u.  a.  w.  aufgetragen.  Die 
den  AbMiUiden      r  enUprecheiideu  Potentlal- 


Vergleicht  man  die  gefuudeneu  Kesultai^' 
mit  bererhneten  Werten,  so  iindet  man,  d&ii 
die  Uvpothese,  welcbe  Kugelflskhcn  ala  Ac(ui 
itlalfl«chen  fiir  die  Stromverteilung  in 
Medium   von    unendllcher   Dicke  zu 


(irunde  legt,  whelnbar  rlchllger  i»l,  als  die 
-hen  al*  C 


Amiiihrne  von 
Potentiala. 
An  die 

aich 


JS»  J*>    2S»     S»    iJi     me    »  dify'st  mttStmX-iSiMttr 


«1V 


G  -iawff 


l  i*  a 


welche  indessen  nur  dazu  diencn  solltcn,  den 
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Dl«  Reobachtungen,  welche  Id  den  Tele- 
graphcnAmli-rn  hinaichtlich  dieter  Beein6uaauog 
grmicht  wurden,  waren,  wle  Herr  Harle,  der 
dvmalige  Yoraitxende  der  SoehUe.  Internationale 
dea  Elcctriclena  Id  einem  Brlefe  mltlellt,  nleht 
cim  xuverlAaalg,  da  e»  an  Zelt  mangette  and 
dip  hleriu  «-rforderllchen  Mittel  nlcht  In  ge- 


Uinfange  tar  Verfugung  ttandrn 
Die  vorliegendeii  Beobaehlungen  an  elnaelnen 
TWegraphcu-  und  Telcphonleitungcn  mil  Erd- 
riuklritung  wcirhcn  betrArhlllch  vonninander  ab 
und  laaaen  die  MSglichkeit  einer  anderwcitlgcn 
gieichaeiiigen  Bceinfluaaung  ati.  .Icdcnfalli 
»aren  die  StOrangen  nicht  tod  aolcher  Grolle, 
dafi  der  rcgelmAfiige  Bctriob  der  Staatatele- 
graphen  auch  nnr  eincn  Augenblick  unter- 
nrochen  wurde  Ea  aoll  der  Zweck  neuer  Vcr- 
•uche  aetn,  welcbe  demnftchat  nnternommen 
•'rilrn.  genaucre  I'nteraachangen  blnaichlllch 
der  Bceinfluaaung  von  Schwachatromleltongen 


..  j  gege»  dir 
Fahrdrahte  Ton  SlraSrnliuhnen.  Wis  unaeren 
I  «-aern  erlnneillch  aeln  wlrd  r.ETZ*  1903,  Heft  S3), 
iat  auf  dfr  letxten  .lahre-averaatninlung  dea  Ver* 
bindea  Dentacher  Eleklrnleehoiker  id  Mann- 
heim erwAhnl  worden,  dafi  xwlachcn  der  Stadt- 
verwaliurg  Mannheim  und  dem  Poatfiakni  cine 
SlreiiTraire,  betreflend  din  Koaten  fur  Schntx- 
drAhte  bel  SirattenhAhn-Hbcrleilangcn  vor  dein 
lierirht  aehwebt  Wle  wir  einer  Notla  der 
.Krankf  Zlg.'  cntnchmcn,  Itt  dieae  Streltfrage 
j.-tmt  in  alien  InaUnxcn  xu  Gunaten  der  Stadt 
i-DUcbirdrn  worden.  Ea  handelle  aich  um  die 
hrkanotcn  Schutzdrlhte,  welcbe  oberhalb  der 
Kahrdrfthtc  nnd  parallel  rail  die-en  gexngen 
wr-rden.  Mit  den  FahrdrAhten  ilnd  ale  durch 
i>'>liertc  Siutxen  verbunden.  Die  Wlrkung  der 
>ehutxdrAhte  beruht  darauf,  dafi  eln  herab- 
fallcnder  Telephondraht  In  der  Regel  our  den 
ireerdelen  Sehulxdraht  berlthrt,  alao  Uberhanpt 
kelne  Spanuung  annehmen  kann.  Si>lltc  er 
sber  doch  auanahmaweiae  den  Fahrdraht  he- 
nihrrn,  ao  wlrd  dieaer  durch  den  Knnlakt  mit 
dem  Schuladraht  geerdet  nnd  in  der  Keg-el 
wird  der  Telephondrahl  abgeacbmnlacn,  aodaU 
auch  in  dieaem  Fall  der  Ntarkalrnm  nirht  in 
da*  Tclfphonamt  gelangen  kann-  Die  Stadt- 
gcmelndc  Mannheim  hatte  390011  M  fur  die 
>ehutxvorrichtung  nuagegeben  and  wxndte  rich 
jib  den  Bexlrkarat  in  Mannheim,  der  dem  An- 
trage  der  Stadtgemeinde  anatimmto  und  dahin 
•  rkannle.  dafi  die  Poathchftrde  vcrpflichtet  aci, 
dleae  Au-gxbe  lortickxucretatten.  Die  Post- 
'■rhOrde,  vertrelen  durch  die  Oberpostbeborde 
n  Karlaruhe,  ergriff  den  Klagcweg  and  bean- 
iragte.  die  Staatgcmeiode  aolle  anerkennen, 
das  die  Pnatbehorde  jene  Vcrpftichtung  nlcht 
habe.  Die  Stadtgemeinde  erhob  Wlderklage. 
Dan  I-andgerlcht  Mannheim  hat  die  Klage-  al>- 
gewieaen  und  dahln  erkannt,  dafi  der  KlAtrer 
all  Widerheklajrter  verurteilt  wlrd,  der  Be- 
klaarten  dieienlKen  Koiiten  su  ernetaen,  welcbe 
dieter  durch  die  aachffemajle  Anbrina*uns;  von 
ScbatXTorricbtunjren  erwachaen  alnd.  Die  vntn 
Kelch»pniitli»ku»  h«im  Oherlandea(jericht  Karl*- 
rube  eina;elea-to  Berafung  hatte  kelnen  F.rfoljr, 


ei*n»o  hat  der  »i-  i  irilaenat  de»  Kelchajtericbtn 
die  vom  KIAarer  einKeleB-te  Kevlalnn  koaten- 
■>!llchll|r  auruckjrewieaen. 

Dan  dnlerrvlcbiorbe  ElektricltltaReaeta.  Am 
IT  Februar  d.  J.  iiherreiehtc  eine  Abnrdnuna; 
dea  KlektrotcchniKchen  Verelna  In  Wlen  dein 
k.  k.  Handclsminiater  elne  l>«nkachrirt  au  dem 
Kntwurfe  einea  Geaetaea,  lirlrrflend  die  Be- 
nutanng  fiffenUicher  Knmmunikailonen  und 
fremden  Eifrentoma  fur  Slaatatelegraphenleitun- 
Ifen  und  fur  olektrisrhe  Kraflleitunp-n. 

I>i<<  Aborduanfr  brachte  anch  den  Wunach 
aom  Auadrack,  aafi  in  dem  an  arhaffrnden 
KJrktriritAlageavtze  die  Kinrtamnnir.  der  Steuer- 
und  (>rhtthrenfreiheit  fiir  neu  la  crricht«n<le 
e.'ektriaehe)  Anlajren  rorjreaehen  werden  moire 
und  daC  die.  drlnffende  Reform  der  Wnaacr- 
rt-cbtofreaetsKebunK  nicht  lange  mehr  aufge. 
achoben  werde 

I >er  Miniater  erklkrtc,  der  iCIektriciUttatreaeta- 
trebunic  besonderealntereaae  entJzegenxiibrineen 
nnd  die  AnrrKrunicen  dea  Vereina  in  Bcruckaich- 
t vu'iu*  alehen  au  wnllen. 

Die  Deukachrift  lautet  narh  der  .Zeitachrift 
fur  FJektroteehnik"  vom  8.  M»r«  wle  folgt: 

,l>er  Elektrotechniachi-  Vereln  In  Wien  hat 
»ei»  finem  .Tahraehnt  achon  au  wlederholten 
M.il.-n  anaD-reet,  dafi  eine  Heine  von  wlchtlpen, 
ftir  die  wirtachaftliche  Entwickelunir  der  Klek- 
tmt«>cbnik  b<-deutungavollrn  Fragen  der  (fexeti- 
lichen  Refreliinir  unteraoaren  werden,  ohne  dafi 
Maher  dleae  Bemttbun(fen  von  cinem  (ichtbaren 
Krfol/--e  befrleitet  m>weaen  wkren.  So  haben  Im 
Jahre  IH94  auf  Initiative  dlcaea  Vereina  die 
Herren  A bgeordneten  Dr.  Exner  und  Oenoaaen 
eineo  Antracr.  betreflend  .die  Knteiarnuna;  aum 
/weicke  der  Heratellung-  und  dea  Betriebea  von 
-lektrlachen  I.eitun(raanlaa;en"  (JS4  der  ReiUiren 
an   d.      atenngraphiachen  Protokollen  dea  Ab 


geordnctenhaaaea  XI.  Seeainn  l&M)t  einjrebracht, 
welcber  jedoch  frleichwic  die  Reirieruogsvorlaire, 
betrefteod  .die  der  Staatavcrwaltuna:  bci  der  Kr- 
rlchtuna;  and  Inatandhaltung;  der  Telcarraphen- 
und  TeTephonaolagen  am  6fientlichen  Uut  und 
an  prlvatem  Kia;enium  auatehenden  Rechte* 

I'rolokollen  dea  AbKeordnetenbauaefxf^Seaaion 
]-.«'.),  daa  Stadium  kommiaaioneller  Vorheratunc; 
nicht  uberschrltten  bat-  Klngehende  ErSrterun- 
a;en  alnd  aodann  der  Beaprechung  von  CSeaeta- 
entwilrfen,  der  Kinfuhrung  vom  HeguUtlvcomite 
dra  Klektrotechnlachen  \  ereina  auagearbeiteten 
Sicherheitavorachriften,  der  S«  baftung  von  Kon- 
trollorganen  u.  a.  w.  in  den  Verbandlungen  dea 
iiri  Junl  IMIH  in  Wien  ahgehaltenen  Klektrotech- 
nikerkongreaaca  gewidinct  worden  und  die  Kr 
gebniaae  dieaer  Reratungen  haben  aelbat  aufier- 
halb  rtaterreicha  ileachtung,  allein  in  anaerem 
Vaterlande  biahcr  keinen  fruchtharen  Bodcn  ge- 
fundcD  Dieaer  geictxloae  Zuatand  iat  um  an 
bedaoerlicber,  al»  die  i'raxla  nnaerer  Verwal- 
tangabeborden  vielfach  achwankend  and  nicht 
immer  vom  Bewufitaein  der  grnfien  Wichtigkeit 
der  Starkatrnmtechiiik  fiir  die  Voikawirtachaft 
erfullt  iat,  w  Ah  rend  die  Regieruogen  der  Nacb- 
barataaten  der  elektrotechnlacben  Indualrle  lin 
Intereaae  der  Uebuug  der  ProdtiktivkrAftc  Hirer 
tatkraftlge  FUraorge  angedeiben 


Mil  Freude  niufi  dalier  begriifit  werden.  dafi 
Se.  F.xcellena  der  k.  k.  Uaudelaminlater  die  grofie 
Bedeulung,  welcbe  dleae  .-Vn^elegenbeit  fur  die 
industrielle  Kntwlckelung  beaitxl,  anerkannt  hat 
und  elnen  Ueaetxentwurf,  betreffend  die  Be- 
nulxung  offenllicber  Koinmunikationen  und 
frrmden  Klgentnma  fur  Staatatelegriiplienteitiin- 
gen  und  fur  elektriache  Kraftleitungen  aua- 
arbeiteo  liefi,  welcher  den  Inti-reaaentenkreiaen 
xur  IVegutachtiing  augewieaen  wurde.  Ka  iat 
ernatlich  xu  wunachen,  daC  dleae  Aktioo  nicht 
daa  Schirkaal  der  fruheren  leiU",  daa  hervor- 
ragende  offentliche  Intereaae  an  der  Regclang 
dieaer  Materie  erheiacht  dringend,  dafi  dieaelbe 
nicht  large  mehr  aafgeachoben  and  dafi  ihr 
aeitena  der  hohen  Regierung  nod  der  Ver- 
treluagakorper  gebiihrende  Beachtang  gewid- 
met  weide. 

Wkhrend  die  Regierangavorlage  vom  Jahre 
I89R  aaaachiefilich  die  Benutxuog  der  offent- 
llchen  Verkehrawege  xu  Zwecken  der  Errich- 
lung  und  Inatandhaltung  ataatllcher  Tele- 
graphen-  und  Telephonanlagen  geaetxlich  regelo 
wollte,  befafit  aich  der  vorliegende  Referenten- 
entwurf  auch  tnlt  der  Inanapruchnahme  oOent- 
lleher  Verkehrawege  und  prlvaten  Elgentutna 
fikr  Starkatroinanlagen.  mil  dem  VerbAltniaae 
xwlarhen  Stark-  una  Schwachatronvuilagen,  mil 
di-m  Sehadeneraatx  fur  den  Bau  ataatliehrr 
Telrgraphen-  und  von  Starkatmmleitungen,  mit 
der  Betriebahaflpnicht  u.  a.  w.  Mil  Ruckairht 
auf  den  vorbcrcitenden  Cbarakter  dea  Knt- 
wurfra  und  die  Aufgaben  de»  unterxeichnelen 
Vereina  wird  von  einer  jiiriatiach-tecbniacben 
Krorterung  der  einxeluen  Bealiinmungen  I  rn 
gaog  genommen  und  im  folgenden  lediglirh 
gepriift,  ob  und  inwleweit  dieae  Vorlage  den 
Anfnrdeningen  der  Fleklmtechnik.  den  wirt 
achnftliehen  BndQrfniaaen  der  Bevolkerung  und 
der  Induatrie  gerechl  wird. 


L  Gegenatand  dea  Oeaetxea. 

Der  Edtwurf  beachAftigt  aich  Im  I.  Hanpt- 
atiick  mit  den  alaalllchen  Telegraphenanlagen, 
wnrunter  nach  §  W  auch  Telephonanlagen  xu 
veratehen  alnd,  erwAbnt  jedoch  nlcht,  welche 
Stellung  den  prlvaten  und  Schwachatmman- 
lagen,  alao  den  bel  ElektrlcliAtawerken  vor- 
kommenden  Telephonanlagen.  dann  den  Feuer- 
wehr-Telegrapheiianlagen.Signalanlagen,  I.Aute- 
werten,  Klingelanlagen,  etektriachen  I'hren 
a.  dgl-  eingerAumt  werden  aoll. 

Andererei-ita  hehandelt  der  Entwurf  Im 
It  Hanptatiick  die  l.i-ilungen  xur  Beleuchtung 
und  Kraftnhertragung,  ben'ickaiehtlgt  jedoch 
nlcht,  dafi  Kinxelanlagen,  llauainalallallonen 
und  die  damit  verbundenen  Anachlufiirbeiten 
elne  Sonderatellung  begrijDdeterweiae  er- 
helachen 

Im  Hinbliek  auf  die  Faaaung  dea  S  I,  wo 
von  TelegTaphcnanlagen  nnd  ihren  Objekten 
Im  allgemeinen  die  Rede  iat,  wird  eg  unhe- 
dlngt  uotwendig  aein,  dafi  aueh  im  5  M  von 

I.  eitangaanlagen  and  ihren  Zubehorteilen  und, 
um  Zweifeln  vorxubeugen,  parenthetiach  von 
Tranaformatoren  und  rmformeratatinnen  ana- 
drilckllch  F.rwkhnuDg  geachieht,  wii 
Im  Artlkel  4fi  dea  achweixcriachen 
aetxea  von  MM  erfolgte. 

II.  Die  6ffentlichen  Verkehrawege. 
n)  In  den  meialen  Kulturataaten  F.uropaa 
(Uelgien,   Geaetxe   vom    14    April    1H*4  nnd 

II.  Marx  M6S<  Dinemark,  Geaeta  vom  II.  Mai 
1897;  Deutachea  Ridch,  Telegraphenwegegeaeta 
vom  18.  December  IHfW;  Frankrcich,  tSeaetx 
vom  .lull  I8efi:  Grnfibrilannien,  Geaeta  vom 
i8  lull  1868;  Ilalien,  GeaeU  vom  7.  April  I8WJ; 


Luxemburg,  Geaeta  vom  'ill.  Februar  1884; 
Niederlande,  Geaeta  vom  7.  MArx  I8A2;  Nnr- 
wegen,  tleaeta  vom  HI  ,1  nil  IWI5;  Portugal,  Ge- 
aetx  vom  1.  December  IH'.ti:  Schwedcn,  Geaetx 
vom  U.April  IhMi;  Schweii,  Bundcageaetx  vom 
2rt.  Juni  lrK<y.  jetxt  .infgenommen  ilia  Buodea- 
geaetx  vom  21  Juni  l««;  I  ngarn,  Geaetx  vom 
8  August  iat  ea  beute  infolge  der  Wich- 

tigkeit dea  Nacbrlchtendlenatea  fUr  die  Allge- 
■ueinheit  Rechtena,  dafi  die  offeiilllchen  \  er- 
kehrawege  (Straflen.  Plktxe,  Flusae,  Seen,  Ka- 
nAle)  xu  der  Eratellung  von  ober-  und  unter- 
irdiachen  Teleicraphenllnlen  unentgeltllch  be- 
nulxl  werden  dtlrfen.  Nnr  in  Oaterrrlch  1st  die 
Slaataverwaltung  bel  Krrichtung  neuer  Tele- 

Jrraphenllnlen,  talla  aie  fdr  dleaelben  nichl 
telchaatrafit-n  oder  Eiaenbahnkorpt^r  benutat, 
geawungen,  mit  den  Korperaohaften,  welchen 
die  Verfugung  fiber  nichlArariache  Wpge  :l-an- 
deaalrafien,  Bexirka-  und  Knnkurrenxatralien, 
Gemeindeatraiieo  u.  a.  w )  oder  dia  Inatand- 
haltung nder  Ik-aofaichtigtiDg  xuateht,  gtitlichea 
Einvcmehmen  xu  ptlrgeo,  wna  in  vareinxelten 
FMIcn  trntx  der  aaerkannteo  Gemeinniitxigkeit 
der  Telegraphca-  nnd  Telephonanatalten  die 
Errichlang  inabexondere  von  Telephonanlagen 
erachwert  and  ao  eine  empfindliche  Schkdlgung 
dea  Verkehra  xnr  Folge  hatte.  Dieaem  be- 
klagcDawerten  Znatande  aoll  durch  daa  vor- 
liegende Geaetx  eodllch  abgeholfen  werden 
and  §  1  aetxt  daa  Hecht  der  Slaataverwaltung 
xur  Inanapruchnahme  der  Aflentllchen  Verkehra- 
wege ftir  Telegraphenleltangen  feat.  Nachdem 
$  3(6,  welcher  allerdlnga  nor  daa  Recht  auf 
repreaalveu  Schadeneraais  anerkennen  will,  xu 
Mlltdeutungen  Anlafi  gel»en  kdnnle,  ao  erachelnt 
ea  angebracht,  die  Pnenlgeliltchkelt  dea  Mtt- 
benutxungarechlea  aaadrurkllch  Im  Geaetxe 
hervorxuheben.  Da  die  Einbexlehung  in  daa 
Telegraphennelx  und  blennit  der  Anachlnfi  an 
den  Nachriclitenverkehr  der  ganxen  Welt  Im 
allgemeinen  Intereaae  gelegen  iat  und  infolge 
dea  TelegTaphenregala  die  Errichtung  von  all- 
gemein  benntxbaren  TelegTaphenanatallen  nur 
darch  die  SuatuverwaJtung  xulaaaig  iat,  ao 
kann  gegen  die  uneingeachrAnkte  EinrAnmang 
dieaea  MitbeDntxungarechtea  aucb  hinaichtlich 
der  Gemeindewege  u.  a.  w.  kein  xatrclTender 
Elnwand  erhoben  werdeo. 

b)  Dieaea  Mltbennixangarechl  an  ttffentlichen 
Verkehrawegen  aoll  nan  farStarkatromleltangen 
gemlfi  §611  In  glelcher  Welae  beanaprucht  wer- 
den konnen.  Allein  daaaelbe  mufi  In  dieaer 
lllnalcht  elneraelta  erweltert,  andereraella  eln- 
gi<achrftnkt  werdea. 

G<>mAfi  g  10,  lit.  h  dea  EUenbahnkonceaalona- 
geaetxea  vom  14.  Seplemlier  l-.M  hahen  die  Er- 
rirhtung  einer  Slaatatelegraplienleitung  lknga 
tier  Eiaenbahn  anf  ibremGrund  und  Boden  nder 
die  Benutxung  ihrer  elgenen  TelegTAphenein- 
richtungen  unenlgelllich  xu  gealatten.  Durch 
dici-e  Iteatimmang  nnd  durch  die  Konceaaiona- 
bedingungen  der  einxelnen  Ilahnnnternehmnn- 
gen  iat  demnach  fiir  daa  Bediirfnia  der  Stanta 
verwaltung,  daa  xu  Rahnxwecken  verwendete 
Gcbiet  fiir  Telcgraphenlcitungcn  mitbenntxen 
xu  durfen,  bereita  Voranrge  getroflen  Wle  be- 
kannt  iat,  kann  hei  l.eitnngaanlagen  fiir  Kraft- 
ubcrtragangen  and  lTberlandcenlralen  elne 
atreckenweiae  Benutxung  dea  Eiaenbahnkftrpera 
und  bel  den  melaten  Stark*tromleitnngaanlagen 
xumelat  eine  Traveraierung  dea  xn  BahniK'ecken 
verwendeten  Oebietea  nlcht  vermieden  werden 
und  ea  iat  daher  dringend  geboten,  daa  Mlt- 
benulxungarecht  dieaea  Geblelea  fur  Starkatroin- 
leltungen  In  glelcher  Welae  wle  fUr  onentllche 
Wege  xu  regelu,  und  xwar  mit  der  auch  annat 
geltenden  Elnachrnnkung,  dafi  der  Zweck,  fiir 
welchen  die  In  Auapruch  geunmmene  unbeweg- 
liehe  Sache  In  erater  l.lnle  xu  dlenen  beatimmt 
iat,  alela  gewahrl  bleiben  mull  Die*  Verlangen 
erachelnt  umaomehr  berechtigt,  ala  gerade  die 
bri  den  6atemdcbiHchen  Bahnen  biahrr  geuble 
Praxia  die  Heratellung  elektriacher  Feruleitun- 
gen  aufiemrdentlich  erachwert.  W'Ahrcnd  ea  in 
techniachrn  Kn-iacn  xweifellna  fratateht,  dafi  die 
Kreuxnng  einer  Slarkatrnmleitnng  mit  einer 
Bahn  am  xwrcktnAfiigaten  nherirdiach  erf' Igt 
nnd  hei  aachgemAfier  Anafiihrung  anch  jede 
(•eflthntung  ilea  Bahnbetriebea  auageacbloaaen 
erachelnt,  werden  bei  una  nenerdinga  nnhexu 
aiiaschliefilich  anterirdiache  Rahnkrenxunaren 
gefordert,  welche  bel  hohen  Spannnngen  ilber- 
haupt  nnnuafuhrbar  alnd. 

In  richtiger  FrkenntniB  dieaer  Sachlage  hat 
daa  Schwelxer  Deaetx  In  Art.  lot  der  Aua- 
fiibningabeallmniuiigen  fiir  elektriache  Anlagen 
auadrikcklich  lu  erater  l.lnle  die  Uberfuhrung 
der  Bahnen  durch  Starkatmmleitungen  vorare- 
aehen  und  die  Art  dieaer  Auafulirungen  in  den 
Art.  lot  bia  112  gercgell. 

Die  GewAhmng  dea  Mitbenulxungarechtea 
hinaichtlich  drr  Gemeindewege  uaw.  iat  jedoch, 
aofem  nicht  EinachrAnkungen  vorgenommen 
werden,  geignet,  Bedenken  hervorxurufen.  rj| 
iat  nicht  III  verachweigen,  dafi  daa  Italleniaehe 
Geaetx  vnm  16  Juni  1894  and  die  anf  Grund 
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lage  dessclben  erlasiene  Veroriinung  vom 
ar».  Oktobcr  lHtu  peradc  die  Tendcnx  vorfolgen, 
den  (J  erne  in  den  die  KiiiflnUnuhme  auf  die  Er- 
rtc  htuug  elektrischer  Anlagen  xu  ontzichen  und 
daduri-h  die  Bepriindung  derartigor  UDler- 
nehmungeu  von  engherxlger  Klrchturmpolitik 
unahhllnpip  zu  tnachen.  Abnliche  Zlele  eerfolgt 
auch  dcr  in  Vorbcreitung  bctindliche  franzfi- 
sische  Entwurf  Dem  gepeniiber  mn6  alter  be- 
achtct  werden,  dull  die  Vcrwnltungsorganisation 
ia  den  nicht  romaoischen  Laadern  cine  andcrs- 
geartete  1st,  daJt  in  unserem  Vatcrlande,  gleich- 
wie  im  Deutachen  ReSche  und  in  England,  die 
gruBoren  Gernelnden  hi  fortwahrend  zuuehmen- 
der  Weiae  ein  reichca  innerca  Leben  eutfalten 
nnd  did  Errlchtung  von  F.lcktrieiUtawerken, 
StrnC-nbntinoD  n»w.  ala  gcmcinwlrti«ehaftlielie 
Aufgabe  betrachtcn.  Has  Vordringen  dcr  Gc- 
nieludon  auf  diesen  Gebietcn  wurzclt  in  der 
Erkenntuia,  ilaC  durch  die  Yersorgung  mit 
l.leht  und  Kraft  fin  Geuielnbediirfuts  gcdeckt 
wird,  ilall  durrli  den  Elgenhetrleb  dieaer  Uuter- 
nehmnngen  die  Gcmeindeii  In  den  Stand  ge- 
setzt  werden,  das  Gemcinwohl  besaer  xu 
wahron,  als  dies  im  I'rivatbotricbe  geschioht, 
auf  die  Krxieluog  von  Gewionen  zu  verzichtcn 
und  an  audi  die  artne  Bevblkerung  des  Ge- 
uuases  dieser  Anstallen  lelchler  teilhaftig 
werden  zu  laasen,  din  etwa  erzlelten  Elnnahmen 
dem  allgnneinen  Beaten  xakoinmen  zu  lasaen 
und  dadurch  lie  Steuerlast  xa  vermindern 
Diesen  Entwiikeluogstcndenxen  wurde  ent- 
pepenpewirkt  werden,  wenn  innerbalb  des 
Gemeindeg->hleteB  der  Gemeinde  daa  Ver- 
fuguugsrechl  panz  entzngen  und  die  Bepriin- 
dung xonkurrierender  trniernehmnngen  ermog- 
lieht  wiirdc.  \chstdcm  1st  im  Auge  xu  be- 
hslten,  dali  mehrero  Gemninden  im  Hinbllek 
aof  den  Mnnopnlcharakter  der von  ihnen  unter- 
haltenen  ElektrieilAtswerke  und  StrsUcnbahncn 
betrftchtliche  Investitionen  gemacht  haben,  dafi 
ferner  I'nternehmungen  Privater  auf  Grund 
der  Ihnen  von  den  Gerneinden  zugeaichcrten 
aiiMehliefilirhen  Benutxung  der  Gemelndewege 
fiir  die  Filhrung  ihrcr  l,eitungen  eratanden 
sind.  Klne  Ignoriorunp  dicier  Momente  wilrde 
demunch  cine  empfindllcbo  Schadipung  cinxel- 
ner  Oeuielnwc-ien,  elne  Verlctsung  erworbencr 
Uechte  im  Gefnlpe  haben  und  glelehwic  andcr- 
warta  Quelle  zahlrclr.her  KonBlkte  bllden.  I'm 
diesen  zu  entpehen,  erlauben  wir  una  folgen- 
den  Vorachlag  zu  inachcn: 

In  Anlchntitip  an  die  Itclchsratswahtordnung 
werden  einrr»cits»  Stitdte,  woxu  aucb  MUrktc, 
lnduatrialorte,  One  zu  zahlen  aind,  und  ander- 
Beit*  LandfTcmeinden  ciner  diflerenzierenden 
Uehandlunj;  unterworjen;  fiir  dna  Gebiet  der 
eraiereu  kann  daa  Recbt  zur  Mltbenntzune  der 
Oeinelndewege  uaw.  behufs  Filhrunjr  ron  Siark- 
•trnmleltunirt'ii,  sofero  an  dlenelben  Einrirli- 
tuniccn  zur  Str<>inab(rabe  ancrearbltiaiiPii  werden, 
nur  mit  X.ustiinmnna*  der  Gemeinde  brwiltipt 
werden,  fiir  die  Verkehrawrjre  inncrhalb  der 
l.nnd(remeiiiden  dage^ren  eratreckt  sich  d«» 
Mitbenutzaoirarecht  beziiglich  der  Gemelnde- 
wejre  ohne  weiteres  auch  auf  die  Elnrlchtuniren 
zur  Stromab)cabe-  F.a  emchelnt  aber  jedenfalla 
xwerkmllCiir,  fur  die  Diirehfiiliruns  von  Stark- 
Dtniiiileitiiniren  durch  (ierneindefCcblete,  wenn 
eine  Stromabitabe  in  diesen  Gemelnden  nicht 
healnichtigl  iat,  das  MitbenittzunfCsrcchl  gum 
nllgcTnein  einzurXnmcn,  Kloichdiltip.  ob  Stadt 
oder  l-and  liierbpi  In  Krapo  kotnnien. 

c)  Zuaammentref fen  von  ataatliehen 
Tele^raphen-und  Starkstromnnlspen 

Wle  die  l>S»herl|?en  Krfahrun|(en  t'ezelpt 
haben,  l»t  dlese*  Verhllltnia  die  Quelle  der 
brennend»ten  Streltfrajteii  und  bedarf  dieaea 
'leiiiet  am  drinjrendaten  der  |f*'»elzlichen  Iteire- 
liiiip.  Dem  nniichcren  und  schwankendeu  Zn- 
titandc  der  bisheripen  I'ruia  miiS  ein  Knde  pe- 
macht  werdeo.  well  die  Slarkatromindustrie  bei 
Ihren  Kostcnkalkulailonen  und  Abiohlliaaen  zu- 
Terlajslc  herechuen  sol],  welelie  Trasae  »ie 
wllhleii  kann.  welelie  SleherunKtinaUnabmen 
ireirr>«en  werden  milsaen  und  inwieweit  ihr  die 
KoMen  zur  Ijisl  fallen. 

Von  einzelncn  Bchrtrdcn  werden  Korde- 
runpen  erhoben,  die  teils  unauafiihrbar,  tella 
fiberflus^iff  aind  und  dem  1'nternehrner  der 
Starkstromleitunfraanlape  Arbelten  und  Aua- 
lajren  aiifbiirden,  die  Ibn  vom  terhnlarhen  C.e- 
alrht«|iuiikte  der  Sicherunp  drr  eijjenen  An- 
lajte  nii'ht  "zu  trelTen  batten.  Vielfach  werden 
I^iMunpen  unter  Uinweia  auf  daa  allpemcine 
Interease  bepehrt,  wiewohl  ea  nur  pllt,  daa 
Intere^ae  dea  vom  Staate  betriebenen  wirt- 
^cbaftlk'hen  i'nternehmena  zu  wahren.  GewiB 
kann  nieht  peleupnet  werden,  dati  die  ataat- 
llehe  Tntlpkelt  im  Berelche  dea  I'oat-  und 
TeloprapheiiweH^'iiw  vollea  l.ob  vertjient  und 
die  AufrasHiintr,  ilatl  oflnntliche  Korperaehaften 
fiir  den  Betrieb  wirt*chflftlichcr  I'ntcrnehmuneco 
unircetpnet  Hind,  «chlapend  widerlcpt  wurde 
Dabei  iat  jedneh  ni.-ht  zu  uberaehen.  daC  bier 
kelne  obriirkeitliche  Tatlpkeit,  aondern  nur 
elne  wlrtnehafllichc  In  die  Krtichelnung  trill, 


waa  am  beaten  aua  der  Geaebiehte  dieaer  Ver- 
kehr^cinrichtunpeu  erhelll.  Irrip  ware  auch 
die  Annahine,  nla  nb  a  priori  den  Anolaiten  fiir 
den  NachrichK'nverkenr  cine  bevorzupte 
8tellun(?  InabeBondere  aueh  jrepeniilier  den 
eleklrlachen  Starkstromaul^iren  oinzuriiiiineti 
aei;  demi  aielierlleli  werd>  n  bei.»|iielaweinc 
Landpeineinden,  auf  deren  Territorium  unbe- 
nutzte  Waanerkrilfte  aleh  berinden.  der  Nutz- 
bannachuns;  deraelben  hoherv  Bedeutiing  als 
einer  telefrraphiachen  Verbindung  beilepen 

Die  Lfiaoni;  dieaer  Probleme  Im  Kotwurf 
kann  nicht  al»  elne  jrlilckllehe  und  (rerechte 
bexcichnet  werden 

Daa  Nebeneinander  von  Telepraphen-  und 
StarkBtromleituoa;en  wlrd,  wenn  Neuanlapen 
(renehmipt  werden  sollen,  erundaittzllch  da- 
durch he.llnpt,  daiS  eine  Beeintraehtipuiiir  der 
iUtcren  Anl.ijro  durch  die  nachfolpeude  .naen 
Mftjfliehkeit"  napt  g  C  dea  deutaehen  Tele- 
graphenwearepeaelzca  von  \&X>  —  vermicden 
werde.  Der  Kntwurf  bekennt  aicb  demnach 
anacheinfnd  aura  Prioritataprincipe,  wo  nun  ab- 
xulelten  ware,  dali  jedem  nlteren  ITnternehmen 
ein  vorzufraweisea,  Mitbenutzunparecht  an  uflent- 
lichen  Verkehrawepen  zuatehe  und  demxufolee 
von  dcen  nachfolpenden  lnternehmen  die 
Kosten  der  .Sieherun)piina4nahmen  oder  einer 
notwendipen  Verle(run>f  zu  trapen  sind.  In 
Anaehunp  der  auasredehntcsten  and  wiehttmten 
Verkehrawepe,  nlmlich  der  arariachen  Belcha- 
atraUen,  wird  aber  dleae  Kegel  durehbroelien, 
da  g  6  Aba.  S  anordnet,  dal2,  wenn  die  Be- 
nntzunfr  einer  arariachen  I!eieh«»tralle  fur  den 
Telegraphenbau  nur  durrh  die  VcrlejrnnjT 
anderer  auf  oder  in  dem  Korper  der  llrariachen 
BeichaatraSc  verlaufenden  l^itungen  mdplich 
werden  kann,  die  Koaten  der  Leituniriverlepiinp 
von  den  alteren  rnternehmem  dieaer  be- 
atehenden  Starkairomleltuiipen  zu  tragen  aind, 
wahrend  $  9  dea  Entwurfea  bratiinmt.  dati  die 
Vcrlejrunjr  ataallicher  Telcfrraphenleitiinpen, 
welche  auf  oder  in  dem  Korper  der  arariBclicn 
RelchsslrnCen  verlanfcn,  behufs  Ermopllchunp 
dea  Banes  anderer  Leitunpen  auch  danu  nieht 
vfrlanpt  werden  kann,  wenn  die  Krridilunp 
aolrher  Lettunpen  aonal  rerwie<<enrrinaBeii" 
untcrbleliiftn  inuUte,  die  Wrlepung  iler  Tele- 
praphenlinle  in  eine  andere  Traaae  techniaeh 
durchliihrbar  1st  und  der  I'nternehni-r  der 
StarkstTomleitnnpsanlape  fiir  diese  Verlepunp 
die  Kosten  trapen  will 

Dleae  Beetimmunp  wiirde  z.  B.  die  Be- 
nutzunp  einer  KeichaatraCe  fiir  eine  rleklrlarhe 
Starkairninleltunp  (Rahn)  aua.o-hliettcn,  wenn 
anf  deraelben  Strecko  elne  Telephonleitunp  be- 
steht  und  der  Sta»t  entweder  die  erforder- 
lichen  Vorkchrunpen  xur  Beaeitipnnp  des  In- 
duktionaperKuschcs  nicht  Ireffen  will  oder  die 
betreRende  Unie  nicht  verlept,  obplcleh  illea 
technlsch  mftpllch  i*t,  willireud  im  pepebenen 
Falle  die  Starkatromleitiinp  .inderwMrts  nicht 
pt'fiihrt  werden  kann. 

Narhdem  die  Bemitzunp  der  Reirhastrafieii 
fiir  Teleprapheoleitunpen  der  Repelfal]  iat,  an 
beherr&cbt  den  Entwurf  In  Wlrklielikeit  der 
Grundaatz.  daS  der  ataalliclien  'I'elepmphen- 
verwalliuip  eiu  privilepierte*  Benutxunparechl 
an  arariachen  IteiihastraCrn  zukomme.  ein 
(irnndsatx,  der  aachlich  nieht  pcrrchtfertipt  tat 
und  in  einem  Zeitpunkte,  wo  von  Selbstverwnl- 
tunpskfirpern  nnd  I'rivaten  Opfer  Im  Heuieiii- 
interesBe  verlanpt  werden,  >cbon  aua  0|>|tnr- 
tunltatariick&ichten  nicht  peltend  pemaeht 
werden  Hollte.  N'achdem  der  Entwurf  Vor- 
«chriften  fiir  die  brim  Zuaammentreffen  er- 
forderlichen  technlachen  Sieherunpam.iBnahineu 
nicht  voraieht,  ao  iat  deraelbe  nii  ht  peelpnet. 
die  peachilderlen,  heute  vorwaltenden  MiC- 
Ktande  zu  beseitipen.    Die  Bestiiiiuiunpen  der 

ID  bla  IS,  wonach  he  I  neuprojektierten  Tele- 
raphenbauten  Uber  etwaipen  EiiiHpnich  die 
ost-  und  .  TclepTaphendirektion  bexw,  auf 
Grund  ihres  Brriehtea  daa  Handelaministrriuin 
zu  entacheiden  hat,  und  die  Bestiinruunp  des 
8  56  Abs,  •>.  wonnch  bei  Neuerrithlunp  v«n 
Starkatromleitunpaanlapen  der  Au.iapruch  der 
Post-  und  Telepraphendirekilon  dariiber,  ob 
durch  die  beabaicbtlple  I  .eitunpolierMeliunp 
eine  Beelntrtchlipuiip  der  "taallichcn  Tele- 
priiphenanlapeii  »ulilinde,  maUpebend  aeln 
*oll,  invnlvien-n  peradezu  eine  Verschlechle- 
runp  den  jelzipen  ZuatandeB,  deun  e»  wird 
durch  dicae  lli-niminnmrrn  feslpelepl,  (US  die 
Interessonkonflikte  zw  isi  heii  MaaUleleifraphen- 
verwaltunp  und  Starkairoiiileiluiip«iinternrlirner 
nach  dem  Knneaaen  der  einen  beteiliplen  Pni- 
tei  zu  heurteilen  aind. 

Der  F.lektr<ilechni»che  Verein  erlaubl  sirh 
In  dieser  lliniichl  zu  empfehlen,  datS  Im  Slune 
der  vorbildlichcn  Kepeliiup  dieser  Mn  ilfrapen 
durch  ds*  6ch»el/.erl«che  Biirideo^'e-ii-ix  vom 
.lunl  \<MV>  die  Erlu-iaunp  v..n  Aii"fiilininp«vi>r- 
M-brlfteti,  welche  vorher  einer  .ma  alien  Inli-r- 
e»«entenkiei!«en  zuanrnmenxiifci/eadcn  Kf.tn 
mixtion  mr  BepiitJichtinip  vorzulepen  w«nu. 
erfolpen  moge,  dali  weitor  die  Frape.  welche 


L»itunp  mil  Slcherungseinrlchtunpen  auszii- 
siatteu  oder  zu  verlepen  sel.  ledlpllch  nach  den 
GeairbtHpiiiikteu  leehniaeher  ZweektnHfilpkeit 
und  vnlkHwirtnehafllieher  Kraprielllichkelt  Im 
Einzelfalle  anapetrnpen  werden  solle,  dafi  die 
pemeinsame  Ko«tcntrapunp  mit  geaetzlich  fe»l- 
zulepvndem  Kepartilionschliissel  vorpeschrieben 
werde  und  fiir  die  Anbrinpunp  von  Doppcl- 
drahten  und  uberhaupt  von  Kuckleitungen  die 
staatllche  Telepraphenverwaltunp  alleln  aufzu- 
kotnmen  liabe. 

Da,  wie  allgemcin  anerkanul,  die  Her- 
»tellunp  einer  befricdipenden  telephoninchen 
Vervtandimnp  auf  pToOerc  Kntfernunpnn  nur 
mit  mctalliarhcr  Kiickleitunp  mdplich  iat,  ao 
ware  e«  doch  luSerst  unbillip.  wie  diea  tat- 
aflchlleh  selther  fallweise  gescheben  iat,  den 
linleniehmer  einer  Ktarkslromanlage  zur  Tra- 
piinp  der  Koaten  der  Her*tellung  der  Kuck- 
leilunp  zu  verliallen,  eine  Arbeit,  wclrhe  der 
Stnut  ohnehin  im  lntereasc  aciner  Knnaumenten 
vorziinehmen  verpflichtet  w»re.  Dieser  Stand- 
punkt*  iht  auch  im  Schweizer  (>caetz  einpe- 
nommen,  welehes  die  Kosten  derartiger  Ktick- 
leitunpen  dem  Staat  auferlept. 

III.  Private  Dlepeoscha  fteo. 
a)  Zum  Zwecke  der  Errichtung  dea  Be- 
triebea  und  wohl  auch  der  InstandhaJlung  von 
Telepraphenanlnpen  rftumen  die  19  und  20 
dea  Entworfes  dcr  Stantaverwnllnnp  das  Kechl 
zur  Benutzung  privater  Liepenachaften  uud  des 
oberhalb  der9ellien  beBndlichen  l.uftraame? 
ein:  nach  $  19  rlchtet  aich  dieae  Benatzunpa- 
befiignl*  pegen  Gebilude,  nach  {5  30  gegeti 
Grundstiicke  bexw.  deren  FJpeutiliner.  Ob 
dieae  Eipentumabeschrankungen  bexw.  die 
xwanpaweise  Auferlepunp  von  kiindbnren  eer 
vitutaithnlichen  Hcchten  entpoltllch  oder  unenl 
peltlich  atattAndcn  soil,  erklltrt  daa  Geaetz  nicht 
deutllcb.  Dafi  for  die  durch  den  Bau  ent 
stehenden  Rcliilden  gepebenenfalla  Kraatz  pe- 
leintet  werden  muC,  unteniepl  nach  §  36,  Aba.  2 
kcinem  Zwcifel:  fraglich  1st  alter,  ob  fiir 
die  Duldung  als  aolche  cino  \  crgiitunfr  zu 
leisten  iat. 

Das  deutache  Telegraphenwepepesetz  vom 
-lahre  leiw  pestatiet  der  Telepraphenverwaltanp, 
l.eiiungen  durch  deu  Luftrauiu  iiber  Grund- 
atiirke,  die  nlcbt  Verkehrawepe  aind,  zu  fuhren, 
aoweit  nicht  dadurch  die  Beiiuuung  ilea 
Urundstuckei  nach  den  zur  Zeil  der  Her- 
atellunp  dcr  Anlepe  besti'henden  VerhilltnUsen 
we&enllich  beeintrachligt  wird.  Daa  schweize- 
riacbe  Buiideapeaetz  vom  .lahre  I'Ktt  bercch- 
tlpt  deu  Bund,  auch  iiber  Privateigentuui  den 
l.uflraiim  durch  Ziehen  von  Telepraphen-  und 
I'elephnndrttblen  ohne  Entgchadipungslcistuiig 
in  Annpnieh  xil  nehmen;  werden  von  dem 
Bund  andere  Bcatandtcilc  des  I'rivateigentutns 
in  Anapruch  genommen,  so  hat  dies  nach 
Art.  Nil  unter  Anwendunp  des  Expropriatinns- 
penetzca  zu  peachehen.  Die  Gcaelzgebungeu 
Belpieiis,  Frankrelcha,  Itallens  und  (  npariii 
pewahren  der  TrlepTaphenverwalluug  ohne 
ftirmliehes  Enteipnunpaverf^hren  xwanpHm-ei-He 
■Sen-ltutsrechte  hinsichtlich  privater  Grund- 
itlucke  und  GebAude  mit  gewisscn  EinschrHn- 
kunpeu. 

In  DenUnternehmern  elektrfecher  I.eitunpen 
zur  Beleuchliinp  und  Kraftubertrapung  anil 
nach  5>  50  den  Eirjwurfcn  plelcbfalla  die  He- 
fupnis  einperaumt  werden,  private  Gmndfttiickc 
und  don  iiber  denselben  berlndlichen  l.nftraum 
in  AnBpruch  nehmen  xu  dtirfen.  In  Aosehunp 
von  Gebauden  wird  Ihnen  dieses  Recht  veraapt 
Aber  perade  In  diesem  Punkte  i<it  ein  drinpen- 
dea  Bedfirfnts  wahrgennnunen  wnrden,  well  die 
halsatarrige  Verweiperunp  elnzelner  llauselpen- 
tiimer,  die  Fassiiden  Ihrer  GebJiude  fiir  die  An- 
brinpunp  von  Wandroaetten,  Maueratutsen  be- 
nutzen  xu  diirfen.  schon  oftniaN  erhebllchen 
Kostenaufwand  nnd  Zeitverluat  verureacht 
haben.  Ein  Enlelpiinnpsrccht  fiir  Starkstrntn- 
anlapen  besteht  in  Ttalien  und  der  Schwelz.  In 
Italien  kiinnen  aber  nicht  diennlbar  pemaeht 
werden  die  Ulltmer  mil  Au*n.ihine  der  Faaaaden, 
die  lliife  und  die  Garten,  \hnlieh  hat  auch  der 
erwahnte  Antrap  der  Abpeordneten  Dr.  Exner 
und  Gennsseii  vnn  der  Knteipnunp  nuspe- 
nomnien  dai  Innrre  aller  Gebiiude,  geschlossene 
Hofmume.  einselrledele  Garten,  sowie  Frled- 
hofe  (i  tcttet.icker)  und  mil  Mauern  amgebene 
FUireii,  danu  Mbjekte,  deren  Benutzung  aus 
ilHtlii'liM-beii  iiriimlt-n  miziilaaaig  enteheint. 

Der  EleUlroierlniiaelic  Verein  erachlet  die 
zwanp»wei>.e  Ktiiiiiiimuup  von  den  Gmnddienst- 
b.irkeilen  \  eruandlcn  Benutzunpsrechten  fUr 
Slarkslrom'.i-iiunc'saiilapen  nicht  alleln  hinsicht- 
lich der  <  iruii'lr-litcke,  nondern  auch  hlnaichtlieh 
derGebitude  fur  mibedliipt  nolwendip,  etnpliehlt 
jedoi  h,  d'-e*e«  /.wanpareehl  nieht  welter  auasn- 
■lehnen,  ids  dies  durch  den  erwllhnten  Antrnp 
Dr.  Kxuer  und  Gennssen  peachehen  iat. 

I >■  in  I'titernehiner  der  cleklnschcn  I.i-i- 
tiin-cn  m  a  n.  l.sldem  frelstehen,  die  daueriid.' 
p.-iiizlLchr  Abtretunp  elnes  <;rundstlickteile§  Im 
\\\ clues  li.rinlichen  F.xpr.i|jriatioii->vertahrens 
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*n  verlangen,  wenn  die  KlnrAumnng  dpi  Be- 
nutaungarcrlilpa  fur  die  Zwcckc  dcr  Leilungs- 
snlagen  iwle  l"-i  I  mformcialationcn  u.  a.  w.) 
HUllI  lti'l:i.;ni  aollte. 

Der  Kntwurf  gestatlct  die  allerdings  «uf 
frvindc  I irundstucke  cingcachrAnkte  Inanapruch- 
uahuip  privnicn  Kigeutuma  dpm  t'nternehmer 
elektriacher  I  •'•Itungcn  zur  Beleuchtung  und 
Kraftuhcrtragung,  woroit  neben  den  Etgeu- 
limicrn  rlpklri«chcr  Starkatrouianlagen  auch 
dip  Knnsnincntcn.  welch"  aelbat  die  Zuleltungen 
cratellen,  gemeint  m  aein  achelnen.  Hlerdurch 
Wire  alien  clcktriachen  Leltungsanlageti,  gletch- 
vicl  oh  dieselben  vom  Slaale,  den  Selbatver- 
wall'ingakorperu  oder  I'rivaien  beirleben  wer- 
den,  der  < harnkter  geinclnnutxlger  IJnler- 
pehinungen  aufgedrilckt.  Sollte  dieae  in  der 
>.'hweiz  adoptlerte  ltpcht»aufla*.'»ung  bei  una 
infolge  alarreu  Festhallena  an  der  Unverlelz- 
barkeit  dea  Kigentums  auf  WideraUnd  atoUen, 
somuujedenfafTsgewerhlichenl'ntcrnchrmingcii, 
mogen  dteaelbpn  dip  weitergeleilete  elektriache 
Energle  erwerbainABig  ahgehen  odor  in  ihren 
eigerien  Betrieben  verwenden,  daa  Bcnatxungs- 
eventuell  da»  Enteignungsrcchi  zngcatanden 
werden,  da  hier  gh-lchwie  bei  der  Expropriation 
m  Gunaten  von  Uerghauuntcrnchmungcn  and 
Waaaprkraftanlagen  daa  volkswirtschaftllche 
Inl.-rrsse  an  der  Hcbung  der  Frnduktivkraft  am 
Spiel*  iat. 

IV.  Verfahren 

Wfe  pine  in  der  Sitzung  dea  Elcktrotech- 
niarhen  Vereinea  in  Wien  void  3.  December  ISH2 
gepflogpnc  Diakussion  neuerlich  ror  An  (ten 
fuhrte.  bildct  die  biaheri^p  Praxis  bei  Kom- 
misainnicrnng  elektriacher  Anlagen  einen 
Gr  gen  stand  viclfacher  Beschwerdefuhrung. 
Dieae  MAngel  bealehen  in  der  SchwerfAlligkelt 
dea  GoacbAftsganges,  in  der  Langaamkelt  der 
Erledigung,  in  den  verhAltniamASig  holien  Knm- 
mlaaionakoaten.  BaufSihrniiL",  Waaserwerkaan- 
lagen,  gewcrbllche  Betriebaanlage  tipdlngen 
elne  Ingerenz  der  verschiedenen  zustAndlgen 
Behurdeii,  uud  dlea  hat  einen  zettraubenden 
schriftllchen  Vcrkphr  der  Behorden  uutereln- 
andcr,  aowle  mlt  dem  Geauchstelter,  unzAhlige 
llanvorlagen  u.  a.  w.  zur  Folge.  Durch  daa 
Fpblen  von  lechnlachen  Vorachrlften  fur  die 
Ausfuhrung  der  Anlagen  Iritt  bei  Heranslehung 
run  SachveraiAudigen  ohne  gpnQgende  prak- 
liarhe  Krfahrung  eine  I'nalrherheil  dea  Koalen- 
kalkiils  rin,  Infolge  der  VngewiBhelt  iiber  die 
Art  der  gpfordprti-n  Sichprheit. 

I>ie»e  vnrati-hend  gescliilderten  I'belatAniip 
erfahren  dnrch  den  Kntwurf  keine  weaentliche 
Besscrung.  Fur  die  atnatlirhen  Telegraphen- 
anlagen  wird  daa  Verfahren  bei  Inanaprurh- 
nahme  offentlichcr  Vorkehrawcgc  io  den  {jjs  10 
bla  18,  bei  Benutzung  fremden  Privateigentums 
in  den  vi  24  bis  So  in  dpr  Wciae  gcregelt,  daB 
dem  betroftenen  Intercaaenten  eine  \  erstAndi- 
gung  von  der  beabaichtigtcn  Innngriftnahme 
sniugehen  hat,  dafi  hiergegen  der  Kinaprurh 
often  gelaaaen  wird,  iiber  welchen  die  Tele- 
grapbendirektion.  reap,  daa  Handelaministeriam 
iu  enlacheiden  hat. 

In  d.-ti  elnacblaglgen  §§  3  and  11  iat  auf 
iM-atehende  Starkatromanlafren ,  welehe  durch 
die  ireplanten  I.lnien  beelNtlnSt  werden,  keine 
Kiiekaicht  jrenoinrnen,  reap,  nicht  elnmal  die 
VeratJtndiming  der  Inhaber  vorgeaehen  An 
dieaea  Abtretiingaverfahren  relht  aich  daa  in 
den  g§  36  bi«  46  normierte  Kntachadigungarer- 
fahren:  duaelbe  hat  keine  aufacbiebende  Kraft 
and  achreiht  die  Rrhebung  dea  Anapruchea  bei 
der  Poat-  UDd  Tplea*raphendlrektion,  die  Feat- 
tiellung  deaaelben  nach  koininlaalonellpr  Ver- 
handtunar  dnrch  die  Adrninlatratlvbehorden 
□liter  Oflenlaaannir  dea  Iteehtaweitea  vor. 

Fur  elektriache  StaTkatromleitunjraanlagen 
fuhrt  der  Kntwurf  ein  beaonderea  t.eitunga- 
konapnaverf^hren  bi  bia  63),  ein  Abiretwig*- 
verfahren  (itS  BI  bia  7.H;,  ein  Kullaudierunira- 
[(  berpriifunga-)verfahren  '{Ki  74  bia  77)  und  ein 
Knte^hildijfunpeverfahren  (SS  70  If  )  ein.  Alle 
i'ne  Amtahaiidlangen.  wrlche  die  Baufilhrun|r, 
\Va>aerwerkaanlage,  die  gewerhliche  Betrieha- 
anlage  (.StrompneagiingaalHIte;,  erheia<hen, 
werden  nehstdern  Im  Sinne  der  Bauordminu-en. 
Waaaerrechtaireaetie,  (iewerbeordnunK  vi.rau- 
nehmen  aein.  Soil  der  CniernebmunKBgeiat 
nicht  vollatandijr  erlahmen,  ao  mn6  der  Ge- 
Khaftafrang  bei  Bewllllgnng  von  beitungann- 
lajfrn  verelnfacht  und  nlcht  kompliciert  werden 
F.a  grnUgt  nicht,  dad  nach  §  A3  daa  Verfahren 
anr  KrlangunK  dea  Konaenapa  fur  die  gowerb- 
lirhe  Betriphsanlagp  und  dea  Konaensea  fiir  die 
l^eitungaatilagn  vereinigt  werden,  sondern  ea 
mnfi  auch  daa  damit  in  den  §§  61  bia  70  vorge- 
aeichnpte  Abtretongaverfahn-n  obllgatorisclr  und 
nirbt  etwa  fakultativ  vorbunden  werden.  Falls 
die  Panel  elne  geaondertn  Behandlung  nleht 
etwa  auadrlkeklich  verlangt,  aind  auch  die 
Fragen  dea  Bau-  and  Waaaerrecbtea  tunllchat 
mr  gleieheD  Zelt  sur  Anatragung  su  Mmm 
und  hlerfur  »reelgnete  Voraorge  an  Mfe 
Nicht  alleln  fur  die  Anbringung  der  Krchta 


mittel,  anndern  auch  lilr  die  Anberauinung  der 
komtniaainnellen  Verhandlungen  und  fur  dip 
Hinaiiagabp  dpr  Krledigungen  iniiaaen  vnm 
1'age  i|p8  Grauchaanbringena  iu  berechnende 
Friaten  gcaetalirh  festgelegt  werden,  gleichwie 
diea  in  der  Minialerinl- Verordnung  voin  *i  I>e- 
cember  l!*l"J,  K.  G  BI  No.  17  I  Aktienregulatlv; 
geschehen  iat. 

Die  ausnahrasloae  Fordemng  einea  Kon- 
aenaea  fur  elektriacheStarkatromleitungunlagen 
invnlvlert  Inabeiondi-re  fur  den  Fall,  als  aua- 
arhliellllvh  elgene  Obiekte  benntzt  werden,  eine 
ungerechlfertlgte  Krhuhung  der  Anlagekoaten: 
fur  derarilge  Aulagen,  welcbe  die  ailgemclne 
Sicherlielt  nicht  gefahrden,  sollten  Erlelch- 
tPruugen  featgeaetat  werden.  Auch  dann,  wenn 
angrenzende  GniudalUcke  Prlvater  mlt  deren 
Zuatiinmung  Qberaetat  werden,  wird  dieaer  Ge- 
aichtapunkt  meiatenleila  lutreffen  und  nur  dort, 
wo  efli-ntliche  Verkehrawege  initbenuut  werden, 
erecheint  eine  Begehung  geboten. 

Daa  Gebot  dea  S  64,  mil  der  Ancelge  dea 
Ix'itungabanea  nicht  alleln  die  I'lanvorlage, 
aondern  auch  die  Belhringung  plnea  Veraelch- 
niaaea  dcrjenigen,  in  deren  Itechte  durch  die 
Leitung  clngegriffen  werden  aoll,  au  verbinden, 
legt  dem  Untrrnehmcr  aohr  koalapielige  Er- 
henungeu  auf.  da  an  den  ICntachlldigungabcrecli' 
tigten  nach  §  37  auch  Nntiungabercchtigte, 
Gebrauchaberechtigte  und  Beatanduchmcr  gc- 
horen.  Da  die  Fiihrung  der  Leitangcn  fiat  gar 
kelnen  emptlndlichen  Nacbleil  fiir  den  betrofli- 
npn  FJgentumer  nach  alch  lieht,  ao  kiinnte  man 
alch  mlt  einer  Planauflage  uni 
aller  Intereasenten  zufiieden 

Bel  Erwelterungen  beatehender  Verteilangs- 
uetze  in  Oruchaften,  reap,  bei  Heratellung 
neuer  AnachlUaae  an  aolche,  Iat  daa  vorge- 
aphene  Verfahren  Uberhaupt  nicht  durchfuhr- 
bar;  ea  inilSte  den  Betrlebaleltungen  aolcher 
einmal  genehmigten  Aulagen  geauttet  aein, 
derarlige  Erwelterungen  ohne  konmilaalonellea 
Verfahren  unter  Bpnbacbtung  gewlaaer  Grund- 
a*txe  gpgeu  elnfaehe  Anzeige  durchzufUhren. 
Eventuell  wltre  eine  Rrgtnzung  der  hel  der 
Behtirde  auftiegenden  LeitungaplAue  In  grufle- 
ren  ZpitintervaTleii  von  mindeatena  elnem  JaJire 
zu  fordern.  '/  n  Bedenken  gibt  dip  Befltiminuiig 
dea  §76  AnuiS,  wonach  gegen  <lie  Entacheldung, 
mit  welcher  dem  I'nternehmpr  Auafnhning  von 
Anderungen  anfgetragen  wird,  elne  Berufung 
auageachloaaen  aein  aoll,  da  vielfach  im  Zuge 
der  Auaftibrang  die  fnmoglichkeit  dpr  gplrone- 
nen  Anordnungen  zum  Vnrachein  komtnt 

Weungleich  fiirdieGewkhrungdet  lyeilnng*- 
konaensea  die  Znstandigkeit  der  politiachen  Be 
burden  auageaprochen  iat,  beatimmt  §  56  Ah- 
aats  %  dnS  bei  Prufang  der  Frage,  ob  durch 
die  beabalchtlg'e  lyeltungsheratellung  kcinerlei 
Beeltitrichtignng  der  staatlichen  Tclcgrnphcn- 
anlagpn  ataUtindet,  der  Auaapruch  der  I'oM- 
u nd  Telegraphendlrektion  mafigebend  aein  anil, 
Hierdurrh  wird  in  elnem  wichtlgen  Punkte  einer 
brN'lllgteu  Parte!  die  Kutacbeldung  in  die  Band 
gegehen.  waa  mit  den  Zlelen  einer  die  alljte- 
melnen  Intereaaen  wahrenden  liffentllchen  Ver- 
waltung  nicht  verelnbar  erachelnt. 

Zur  l.nnniig  fachtechnlacher  Fragen  er- 
acheinen  viplmehr,  tnaolange  nicht  eltie  beaon- 
dere  techniache  ( 'entralatplle,  wle  pin  Surk- 
atroininappktnrat.  ina  l.ehpn  gerufen  wird,  die 
den  politiachen  Behfirden  belgegebenen  Amta- 
techniker  und,  falla  letalere  nicht  Oher  die  not- 
wendige  Erfahrang  verfiigpn,  SachveratHndige 
berufen. 

V.  Ilaftpflicntbestiniroangen. 

WRhrend  nach  dem  Aaterrelchlachen  burger- 
lichen  Geaetxbuch,  gleichwie  nach  dem  CHvil- 
recht  aller  Kulturataaten.  elne  Verantwnrtung 
fiir  Schadigungeu  nur  dann  elntritt,  wenn  dle- 
a<>lhpn  achuldhaft  herbeigefilhrt  werden  und  dlea 
der  Reaehadigte  nachgewlesen  hat.  Iat  dem 
Eiaenhnhnrechie  zufnlge  der  Ilaftpllichtgeaetz- 
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etze  vnm  A.  Mil 
\im  37  It  G.  B  und  12.  Juli  1902,  No.  147 
It.  G.  B.  -  eig<-nlQniIirh,  dan  der  UnternebniPr 
fiir  Ereignnngen  Im  Eiaenhahnverkehre  nlcht 
allein  bei  nachgpwieae  nptn  Verarhnlden  seiner 
l.eute,  anndern  auch  dann  hafthar  iat,  wenn  er 
nirht  beweiat,  dall  die  Ereignnng  nnr  durch 
hiihere  Gewalt.  nnahwendbare  llandlung  einea 
Dritten,  oder  Verachulden  dea  BeachAdigten 
vpruraacht  wurde.  Will  aich  demnach  die 
EiaenbAhn  von  der  Eraalzpflicht  befreien,  ao 
■mid  sie  daa  Vnrh.mdciiscin  der  nngefiihrten 
Exkusatinnsgriinde  bpweiaen:  daa  Gcsets  ver- 
mutet  daa  Verachulden  dea  Eiaenbahnanter- 
nehmera  Vcranlaaaiing  zu  dieaer  atrengen 
Regelung  bot  die  Wahrnebmung  erh<ihter  Ge- 
fahr,  wlederholter  Ungltickafalle  und  der  Ge- 
danke,  daB,  wer  den  Vortpil  dea  Gewerbea  habe, 
auch  die  lbm  eigentQmllchen  Nachteile  tragen 
inilaae. 

Dlese  strengere  Haftang  des  Bahnunter- 
nehmera  beateht  jetzt  aelion  ftlr  elektrlsche 
Bahnen.   Der  Enlwurf  will  nun  auch  fiir  andere 


elektriach  hetrlebene  Ktarkatmmanternehmun- 
gen  eine  Krweitcrung  der  Ilaftung  begrunden; 
er  gehl  iiber  den  Itahmpn  dea  Eiacnbahnhaft- 
pfii<  htgeaetzea  hinaua.  indem  er  die  llaftung 
nicht  blod  beim  Betriebe,  aondern  auch  bei  dcr 
Errichtung  der  Anlage  auferlegt.  Berucksich- 
ligt  man  die  grofte  Zahl  dcr  elektriscben  Stark- 
atromanlagen,  abgcarhen  von  den  Bahnen  and 
die  verhAltnlamAulge  Seltenheit  der  ('nfllle,  an 
muB  featgeatellt  werden,  daS  man  auch  hier 
wieder  elnem  ^auf  ^Mangel ^an  Erfahrung  und 

beaondere  Gefahrlichkeit  elektrischer  Anlagen 
begegiieL  LkCt  man  ferner  nlcht  aaOer  Acbt, 
daB  elektriache  Anlagen  slch  nicht  jener  mono- 
polartlgen  Stellung  erfreuen,  wle  Bahtiunter- 
nehinungen,  und  ohnebin  unter  der  Ungunat 
der  allgrmeinen  wlrtacbaftlichen  Lage  zu  lelden 
haben,  so  erachelnt  ea  sehr  fraglich,  ob  ea  Uber- 
haupt angemesaen  Iat,  dleae  rnterochmungen 
mit  einer  welteren  Erhbhung  Hirer  Betrieba- 
koaten  su  belasten.  Glauht  man  jedoch  von 
der  N'nnnlcrung  eluer  atrengeren  llanung 
elektriacher  Anlagpn  nlcht  absehen  au  kiinnen, 
dann  bedtlrfen  die  Bealimmungen  dea  Kntwarfea 
einer  ErgAnzung  nach  mehrfacher  Hichtung. 
Ala  eine  sachlich  nlcht  gerechtfertigte  Be- 
la>tiing  dea  Inhabera  der  Kraftanlage  iat  ea  an- 
zuaehen,  wenn  aein  oder  seiner  l.eute  Ver- 
schalden  praaumiert  wird.  Viplmehr  iat  ea  not- 
wendig,  dort,  wo  Kraftanlage  und  Eeltungaan 
lage  verachiedenen  I'eraonen  suatehen,  genau 
zu  unterauehen,  in  welcbem  Teile  der  Anlage 
die  I'rsache  dea  achAdigenden  Ereigniasea  ent- 
atanden  Iat  und  wo  aich  daa  Ereignia  aelbat 
zagetragen  bat.  Die  Itcgelung  dieaer  FAlle 
empnehlt  aich  am  beaten  In  Anlehoung  an  Ar- 
llkel  'M  dea  achweizeriscben  Geaelzes. 

Nur  aua  dem  Beatrcben,  die  staatlichen 
Schwachatromanlagen  zu  begunatigen,  iat  die 
weltere  LUcke  dea  Kntwarfea  hetreflend  die 
Vertellung  der  Haftung  infnlge  deaZuaammen- 
treffens  von  Scbwach-  und  Starkstromleitung 
zu  erklAren.  Ea  iat  unuingAngllch  notwendig, 
dai!  fUr  alle  SchadenafAlle,  die  durch  Zuaammen- 
treflen  von  Schwach-  und  Starkstromanlagen 
veruraacht  werden,  elneatella  daa  VerhAltnin 
sum  BeachAdlgten,  andprenteils  daa  VerhAltnis 
der  beteiligten  Unternehmnnten  unterelnander 
gesetzlich  geregelt  werde.  In  eralerer  Hinaicht 
pmphVhlt  alch  die  Snlldarbaftung,  In  leuterer 
die  lt<  partition  zu  glelchen  Tellen,  falla  nicht 
der  Nachwels  einea  verschuldena  erbracht  wird 
Nachahmungawiirdlg  erachelnt  ferner  der  Ge- 
danke  dea  schweizerlacben  Gesetzea,  daS  fur 
den  Fall  gegenseitlger  ScbAdigung  elektrischer 
Anlagen  der  Schaden  bei  Abgang  einea  Schuld- 
beweiaea  unter  WOrdlgung  der  aAmllichen  Ver- 
hAltniaae  in  angempaspnpr  und  hilliger  Welse 
zu  verteilen  1st.  Mit  Huckalcht  auf  die  guten 
Erfolge  vnn  Wamungen  u  dgl.  Schutsmaftregelu 
nnd  den  begriindeten  Wunach  ihrer  genauen 
Beachtung,  wkre  ea  gewifj  nor  angebracht, 
wenn  das  Gesetz  aoordnen  wiirde,  dad  ein 
Schadeneraatz  nlcht  gefnrdert  werden  kano, 
wenn  der  Verletate,  kandgemachten  Schuts- 
vorachriften,  Warnungen  u.  a.  w.  bei  Verflbnng 
einer  widerrechtllchen  lUndlnng  oder  achuld- 
baft  sawlderhsndelnd,  sich  mit  der  elektriscben 
Anlage  Iu  Beriihrang  gebracht  bat.* 

Elektrotechniache  Vorleaangen  aa  deatschen 
techniicben  Hochscbalea  im  Sommerse mcster 

1904.  Im  bevoratehenden  Knmmersemeater  wer- 
den an  den  deutachen  tecbnlschen  Hochschulcn 
folgende  Vorlesungen  iiber  Elektrotechnlk  und 
Theorie  dpr  ElektrlcitAt  gehalten  werden. 

Aachen, 

Die  Einschreibnngen  beglnnen  am  6.  April, 
die  Vorlesungen  am  It.  April. 

Prof.   Dr.  Wii liner.     ExperimenUlphvsik  II. 

6  St.  w. 

—  Ubungen  im  phyaikalischen  Laboratorium  fur 
FJektroterhniker. 

Crnf.  Mr  Wien.   Experlmentalphyaik.   !  St.  w. 

—  Theorie  der  Eleklroehomle    2'st.  w. 
Prot  Dr.  Grotrian. 

6  St.  w. 

—  Thcnrctiache  Elektrotechnlk.   I  St.  w. 

—  Elcktrotcehnisches  Praktikum. 

Prof,  Dr.  Kasch.  Klektriscbc  Starkstromanlagen. 
•2  St.  w. 

—  Elektriache  Bahnen.   3  St.  w, 

—  Elektrntechniache  Konstruktionaubungen 

2  St.  w. 

Prof.  Obergethmann.  Maachluenkonetruleren 
fiir  Elektrotpchnikpr.  6  St.  w. 

Prof  Dr.  Borchnrs.  Klelnes  uiPtalliirgi«che* 
Praktikum,  umfaaaend  LAtrohr  und  huttcn- 

fAnnische  Probierkunst  und  elektrlschea 
chmelzverfabren.  3  St.  w. 

—  AnleitungzumEntwcrfen  metallurgiacherund 
elektrometallurglscher  Apparate.  3  St.  w. 

tallurgiachea  und  plpktrometallnr- 
Praktikum.  »  Tage  w. 
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Prof  Dr.  Clausen.  Elcktrochemlsclics  Prak- 
tikum. (Darstcllung  von  C  hem  ik  alien 
miltcls  Elcktrolyse,  ( Jalvanoplaslik  u.  a.  w. 
Aintfiihrung  selbttiindigcr  wissensrhaft- 
liehcr  nud  praktiachcr  Arbeiteu  auf  dem 
Gebiete  der  Elektrochemie  ) 

Priv.-Doc  I)r.  Flnzi.  Praktiflche  Pritfung  elek- 
trischer  Maachinrn.    I  St.  wr. 

Doc.  Lutt.  Aiitninobilhau  lExploaion*-,  Dampf- 
m,d  Eleklrmnobllen).  2  St.  w.  Vortrag. 
2  St  V bungen 

Berlin. 

Die  Meldung  xur  Aufnubme  erfolgt  in  der 
Zcit  vom  1.  bla  -JO.  April. 

Prof.  Dr.  Paalzom  Experlmentalphvsik.  <Stw. 

—  Phyaikulischo  Cbungen.   4  St.  vr. 

Prof.  Dr.  Ku bens.  Experimcntalphyslk.  4  St.  w. 

—  I'bungen    lin    physikaliachcn  l.aboratoriuin 

(Phyalkaliache  MrMtingeit).   4  St.  vr. 
Prof  Dr  Grim  much    Magnetiache  mid  clck- 
trl*che  MaUciiihciten  und  Melimelhntlen, 
2  St.  w. 

Prof.  Dr.  Slaby.  Ausgewahlti-  Kapitel  aus  der 

hlcktromechnuik.  2  St.  vr. 
und  Prof  Dr.  W  Wedding.    Cbungen  iui 

cloktrotechniachen  Laboratorlum.  An  vier 

WochcnUgen, 
Prof  Dr.  W.  Wedding.  Elektrolechnisehe  Mefi- 

kunde.  2  St.  w. 

—  Belcuchtungateehnlk  und  Anlagen.  2  St  vr. 
Prof.  Dr.  KocOler.  ElektrlochoBnhneo.  2St.  w. 

•  Auagewahlie   Rapitel   der  Elektrotechnlk 

-  Fcrnleitung  von  Wo>chselstrfimen.  2  St.  w. 
Prof.  Dr.  Fr.  Vogel     Oalvat.Uehe  Element© 

nnd  Akkiimulatoren.   2  St.  vr. 
Prfv..  Doe  Ingenieur  G.  Kapn.  Bau  der  1  tyiiamo- 

maschiiien  und  Trausfnnnatoren.  A  St.  w 

I'bungen,  2  St  vs.  Vortrag 
Priv-Doc   l»r  M.  Kallmann  BetrleluUei-hnik 

f.ir  Eleklricitfttswerke  und  StraCi-i.bahnen. 

2  St.  vr. 

—  Eloktrlscho  Einrichtangen    mid  Ccntralen. 

(SichcrheitB-,  Schall-  und  Mclltechnlk.) 
2  St  w. 

Priv.-Doc.  Dr.  Frolleh.  Einleitun?  In  die  Elek- 
trotechnlk.    I  St.  w. 

Oeh.  Postrat  Prof.  Dr.  Strocker  Elcklrotclc- 
graphic.   2  St,  w 

Prof.  Dr.  von  Knorre.  Angewandte  Elektro- 
chemie lEIoktrouielallurgie,  <  ialvanoplaBtik 
und  Galvannategie,  ijuantitative  Analyse 
durch  ElektrolvaiO.   4  St  w. 

Prof  Dr.  Kallacher."  Die  physikalischen  Grund- 
lagcn  der  Klrktrotcchnik.  1.  Tell.  2  St  vr. 
und  [.'bungen. 

—  EJektrnniagiictismns  nnd  Induktion  init  bo- 

•onderer  Bcriickstchilgung  dor  Elcktro- 
technik.   4  St.  w. 
--  Gruiidiuge  der  Elektrochemie-   2  St  vr, 
Priv.-Doc  Dr.  Dolexalek.  Elektroehenila.be 
Mefikmide  mit  Detnonstrationen.    I  St.  w. 
B  r  a  u  n  a  r b  vr  v  i  g. 
Beglnn  der  Einiichreibung  am  II.  April,  der 
Vnrleaungcii  am  12  April 

Prof  Dr  We  her.   Experimontslphysik.  4  St.  w. 

—  Physikaliaehos  Praktikuin.   Aaa-  Prumin. 
Griindzuge  der  Telegraphic  nod  Telephouie- 

1  St.  vr. 

Prof.  Peukert.    F.lektrotcchnik    4  St-  vr. 

—  Kleklrotei-hniBf  lie  Konstrukttonauhmigcn. 

2  St  vr. 

Gnindxiigc  der  Elrktrocheinie.   2  St  v. 

—  Blitzablcitcr  und  clektriM-heSnrengmcthoden. 

2  St.  w 

—  nnd  AsBistent   Cruae.  F.lcktrotechiiiarhes 

Praktikuin  (fur  AnDUigcr)    •>  St.  vs. 

—  —  Arbelten  Im  olcktrotcchniachcn  l.aborn- 

toriiim  (I'tlr  Fortgcschritteiii-re). 
Prof.  Dr.  Bodlunder.    Elektn.ebemle.   2 St  w 

—  und  Assiatent  Eberlein.   Arbeiien  im  Lubo- 

ratorium  fur  pbysikalisi-he  i.'beniie  und 
Kli'ktmrhetniv. 
Pliv.-Doc.  Dr.  Mosler.    Die  F.inkenlelrprapble 
1  St.  vr. 

Darmstadt. 
Beplnn  der  Einachreibungen  am  12.  April, 
dor  Vorlenunjreti  am  19.  April 

Prof.  Dr.  Sch erin if.  Experimr-ittaliihvgik  :Ma(f- 
netiBinuB,  Elektrlcltat,  GalvainsniuB  u.  a.  w.'i. 
5  St  w 

Theoretiaebe  ElftklririUtBlehrc.   2  St.  w. 

—  mlt  Prof.  Zelaaig.  I'b.vaikalischea  Praktikum 

4  Tatfe  vs. 

Prof.  Dr.  Kittler,  Alljrcmeine  Klektroleehntk 
CKinfiihning  in  daa  (ieaamlKebiit  der 
Kli-ktroteibulk).  I  St  w  Vortntg,  2  St  w 
1  bmiften 

SelbsUlnditre  Arbell.-n  an»  dcin  Oebiete  der 
Kl.-klr..i.  ilinik     (Praktikuin  III.) 

init  Prof  Senirel,  Prof  Dr.  Wirta  und  den 
Aaai*t«nlt<ii  ilea  eleklrotechniBeben  In- 
*titut».  Cbuugen  mi  elektroteehiiLaelien 
l.iibi.ratoriuin    ti  l:..l i.iK.'  » 


.  Ma- 
2  St.  w.  Vortrag, 


Prof.  Dr.  Wirtx.  Element*  der  Elektroteehnik 
(fur  die  Studierenden  des  Maschlnenbaues 
nnd  der  Chemle).   3  St.  w. 

-  Elektrotechniache  MeBkunde.  2  St  w. 

-  GrundzUge  der  l  elegraphle  und  Telephone. 

Prof  Rengel  Konstruktlon 
achinen  und  Apparate. 

3  St  vr.  I'buiifren. 

-  Projektieren  elektriaeher  Licht-  nnd  Kraflan 

Ineen.  2  St.  w.  tlhungen 

-  Grundzuge  der  Elektroteebiiik  (filr  die  Stndie- 

rcuden  der  Architektur  und  des  logenieur- 
weaena)    2  St  w. 
Prof  Dr.  Dleffenbach.  Elektrochemie.  2Stw. 

-  In  Gemrinachaft  mil  Dr.  Neumann  und  Dr. 

Winteler.      Elektrocheniisehes  Kollo 

•iiiiuni.    I  St.  w. 
 ElektrocbemiBches  Praktikuin.   An  den  5 

oraten  WochentagBD. 
Priv  -Doc   Feldmann.  Aaynclironc  Motoren. 

1  St 

ElektriiititBzahler   und   ihre  Verwendun,?. 

1  SI. 

D  re  b  d  e  u. 
Be^lnn  der  EinBchrelbungcn  am  14.  April, 
dor  Vorleatingen  am  lg.  April. 

Prof.  Dr  W.Hallwacha.  Experlmentalph.v»ik. 
5  St. 

-  Pbysikaliaclica  I'raktikum  aowle  Prnktikum 

fur  arOCere  pbv»ikaHi<eh«  Arbeiten 
Prof.  Dr.  Toepler.   Elektriache  Strbmuug  und 

Strahlung  in  Gaaen. 
Prof.  .(.Gorges    Allgemeine Elektrotecbnik  II. 

2  St.  w. 

—  I^beorie  des  Werh>el»tromes.  »  St  w. 
Elektroteehniaelies  Praktikum  filr  Anfflnger. 

4  St.  w. 

—  Elektri.lechni*rheB   Ijiboratorium  (Speeial- 

arbeilen).    30  St  w. 

—  mlt  Prof.  Kiibler    Elektrotechnisehea  Kollo- 

•piium.  2  St.  w. 
Prof.  Dr  Fr.  FOrater    Phygikalische  Chemle  I 
^ugleickElnfUbning  in  die  Elektrochemie). 

-  I'raktikum  filr  Elektrochemie.   12  St. 

—  Praktikuin    fur  grbBere  Arbelten  auf  dem 

Gebiete  der  Elektroclieinie  und  physikali- 
achen  Chemic. 
Prof.  Kiibler.    Dvnamoiiiaaebinen  II.    2  St.  w. 

—  Elektrisehe  ArbeltaUbertragung    2  St  w. 

—  Entwerfen  von  Dynamos,  StarkBtroinapna- 

rateD,  elektrlaolien  Fahrzeugen  und  An- 

lagen    fbnngrn  9  St.  w. 
Prof  Dr.  E.Mutler.  Iteduktion  und  Oxvdation 

durcb  Eleklrolyae.    I  St  vr. 
Prof.  Dr.  Hlbrieht.   EiBeabahnsiifnalveBen  und 

eteklrischeEisenbahneiiiricbtungen.  3  St.  w. 
II  a  u  n  o  v  c  r. 
Beglnn  der  Kinschrelbungen  am  <>  April, 
der  Vorleatingen  am  19.  April. 
Prof,  Dr  Dieterlcl.  Kxperimentalphvslk  (FJek- 

tricitltl  und  Magnctismus)    4  St.  vr. 

—  Arbelten   im  phyaikaliscbon  l.aboratorium. 

4  St  w 

Prof  Dr.  Ost  nnd  Aaaiatent  Dr  Bnchholtz. 
t?bungvn  in  der  EleklroanalvBc  e  St.  w. 
an  einem  Tage. 

Prof.  Dr.  W.  Kohlrauacb.  Grundziigc  der  Elek- 
trotechnlk   S  St  w. 
Thooretiaebe  Elektr-.teelinik.   4  St.  w. 

—  Blltzablelter   und  BlitzBchulzvorrichtungen. 

1  St.  w. 

—  Entwerfen  von  Dynamoniasctiinen  undTrana- 

fonnatorcn.    2  St.  v.  Pbuiigen. 

—  h'.icktrotecliniachea  l.aboratoriuin  fiir  Maaclii- 

neningenleuie.   f>  St.  vr. 
Prof   Dr.  C.  Helm.    Elektrische  Anlagen  II 

5  St.  w.  V'nrtrag,  2  St.  w.  (:bungen 

—  E  ektrische  linhnen.   2  St.  vr. 

—  Elvklri*cb«  Kraftubertraguiig.  2  St.  w. 

—  Urundzflge     der    teehiiiaoben  KlektrolvBe. 

2  Si  w. 

Kk-ktrolvlische  I'bungen    4  St.  w 
Doccnt  Beeknianii   Pniktinclic  Klektrotoclmik 
fur  Anfilnger.    I  Toil.    I  St  w. 

—  Eieklrotei-lniischi-  Meiikunde.  I.  'I'ell.  2  St.  vr. 
Prof  Tlilermaiin   Giinstlgate  Am.rdnung  elek- 

troterhiiischerMeBDungeii  und  die  EioHueae 
der  Fchler  auf  das  Iteauitat    1  St  w. 
Dr.  Franke.     KlektrotechniachoB  Kolloijuluin. 
Ubungen. 

Karlsruhe, 
lieginn  dea  Semesters  :nn  15.  April 
Prof.  Dr.  I.eliiiiaiin.  Kxpcrimeutalphyaik.  4St.w. 

—  PbyalkaIUi'l»;«  Laboratorium  init  Assistent  Dr. 

-Sievekiiig    Cbuogen  C  St  vr. 

—  Eli^ktricitat  und  Lirht.    I  St.  w 

Prnf.  Dr.  Mcidingcr.  Dl«  Dlteren  Anwendun^en 
der  Klekttoierbnik  (Blitiableiter,  GaJvaim 
ulastik,  TeU-gmphir,  Telephoule).  Mit  Ex- 

KUr.Hii  n    i  St  vr. 

Prnf  Dr.  Arnold.  GleichstromWclmik.  2  St.  vr. 
Weclisclstronilechnik.   2  St.  w. 
I.lekirl«tl.e  l.ii  bt  und  Kraftanlagen.  :>  St  v.  . 


Prof  Dr  Arnold.  Ubungen  Im  Knnstrnieren 
elektriaeher  Masehioen  und  Apparate. 
4  St  vr. 

—  init  Prof.  Dr.  Schleiermaeher.  Elektro- 

lechniBehes  I  jboratnrium  I.  4  N'achm. 

—  mlt  Asalstenten.    Klektrotecbnlsebes  l.abora- 

torium II.  2  Nachtn. 
Prof.  A   Sch leiermacber.     Grundlagen  der 
Elektrotecbnik  und  McOkimde.    2  St.  w. 

—  Theoretische  Elektrititatslehre.   4  St.  w. 
Prof.  Dr.  Telclimiiller.  Theorie  und  Mosaung 

der  WechBclatriiine.   8  St.  w. 

—  Grundziige  der  Elektrotecbnik    2  St.  w. 

—  Elcktrotechniaches  Seminar.   I  St.  w. 

—  ElektriBche  Beleucbtung.  2  St-  w. 

Prof,  Dr  Haber.  Rpecicllo  techniache  EJektro 
eheuiie  mit  Demonstrationen.  u  St. 

Priv.-Doc  lngenieur  Bragstad.  Elektrlache 
Anlagen    3  St  w. 

Priv.-Doc.  Postrat  Scltsam.  Telegraphic  und 
FernaprechweBeo    2  St.  vr. 

M  u  n  c  b  o  n. 

Beginn  der  F.inschrcibungen  am  18.  April, 
der  Vorlesungen  am  31.  April. 

Prof,  Dr.  Ebert  ExperimenWlphvsik  (Magne 
tininus,  Elektromagoeliainua*,  Induktion 
u  a.  w  ).   4  St.  w. 

Phyaikaliaehea  Praktikum    8  St.  w 
Prof. Dr.  Knoblauch.  Icchniach-phvaikaliBche. 
Praktikum.  4  St.  w, 

—  Anleitnng  znr  Ausfiihrung  v IsaeiiKChaaiicher 

Arbeitea  auf  dem  Gebiete  der  technischen 
Physik.   Xach  Vereiubarung. 
Prof.  Dr.  FUcher    Physikaliachea  Praktikuin. 
4  St  w. 

Prof.  Dr.  Muthmann.  Specielle  Art»ell«n  aua 
dem  Gebiete  der  (  hemie  und  Ktektro- 
cbemie.   SO  St.  w. 

—  Praktikum  im  analythclien  und  elektrocheiui- 

schen  Daboratorium.  t'bungen. 
Priv.  ■  Doo.  Dr.  Hofer.    Die  elektrocheiiiist-hen 

I'roceaac.   3  St.  w. 
Prof   Dr.  Ileinke.    Grundziige  drr  Elcktro- 

tvehnik  fiir  Elektroingt-nieure.    II.  Teil 

X  St  w.  Vortrag.  2  St.  w.  I'bungen 

—  Elektrotechnlaclie  Mrtlkunde  II  Teil.  2  St.  » 

—  Eleklrolei-liiiiaihes  i'raktikum  I  (MeUtcchliik 

ii rid  I'hotoinetrie).   4  St  w. 

—  KlektrotechniBchcs   Praktikum    fiir  Vorgo- 

schriltcuc.    I'bungen  naeli  Vereiubarung 

—  Elektrisclio  Arbeitauhi-rlragiing  und  i  cntral- 

anlagen.  2  St.  vs.  Vortrag,  4  M.  w.  t'bungon. 
Prof  Dr.  E.  Voit  Elektrotecbnik  fUr  Mawliini'iv 
ingenienre.  und  <'hemiker    3  St.  w  Vor- 
trag,  2  St  vr  Cbungen. 

—  Theone   und  Konatriikllon  der  .MeUinstrti- 

mente  und  Eleklricitataiflhler.   2  St  w. 

—  Angewandt«  Physik.   2  St  w.  I'bungen. 
Prof.  Ossilnna  Elektrotecholacbea  Praktikuin  II 

'  Measungen  an  Mascliineu.,  Glcicbrichtern 
und  Transformatnren.  4  St.  vr. 

—  Theoric  und  Konstruktion  der  elektrisehen 

Masi'blnen.  II.  Teil  ' Wechst'lBlromgeneni- 
toren  und  Synch ronmotoren  >  4  St.  w. 

—  Entwerfen     von     eleklrischen  Mascbim-n 

4  St.  w. 

Priv.-Doc.  Dr.  Gleicbinann.  Elcktriacbe Seluilt- 
undltegulierapparali-(Frirtsetziini::  2  St  w. 

—  Elekliische  Bahnen  (Fortaciznng).  I  St  vs. 

Stuttgart 

Beginn  der  Elnsebreibiiiigen  am  Iti  April, 
der  Vorleaungen  am  \tf.  April 

Prof  Dr  Koch.    Experiinentalphysik  (Magnc 
tinmus.  Eleklroclvnnmiki    4  St.  w. 

—  Tbeoretlsche    l'hy*ik  'KleklroinagneiUrniis 

und  Iii'liiktion;',   2  St.  vr. 
Phvaikalischcs  Praktikum. 
Prof  Jir  lUnsf rrinaiin  Eliktrorliemie  2-St.w. 
Prof.  Dr.  Dietrich.     Eleklrisehc  Hcl"iiehtiiiiir 

2  St.  vr. 

EleklrotechniaclifMellkundc  II    2  St.  w. 

—  mil  Prnf.  Herrmann    I'bungeii  im  oleklm 

iri  linischen  Lnboratorltiin  I  fur  Anftnger. 
4  ha  I  bo  Tago  w. 

—  —  I'bungen  im  eli-ktrotechnischen  lyabora- 

torlum  II    An  den  f.  ersten  Wochentagi-n. 

—  —  und  Prof.  Veesenineyer.  Elektrotccli- 

niarbeB  Seminar    1  St  w. 
Prof.  Herrmanii.    Die  Elektrlcliatswerkc  eiu- 

M'hlielJIich  der  l.eltungen.   2  St.  w. 
Prof  Veeseiiuieyer.  Die  elektrischen  Arbeit* 

iibertraguugeii.   2  SI  vr 

—  Elektroteilitiiselie  KonstruktionsUbungen 

p  St.  vr. 

—  Projektierung  clektriscber  Anlagen-  2  St  w. 
1'ie  elektrischen  Bahnen.   2  St  w. 
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PATENTE. 


Anmeldungea. 

(Kcichsanzclgcr  vom  17.  Mara  1904.) 

Kl.  ail.  B  ill  9C4.  Ziigalcucrungseinrlchtung 
fBr  pin-  uml  mchrphasigc  Wechielstriiiiio. 
o|e  Slvert  Bragstad.  Charlotlcnburg.  unci 
leoe  Lassen  U  I  our,  Karlsruhe  L  B.  II.  ft 
i;»U. 

I.  J.  71*17  Brcmsvorrlchtung  fiir  mil  licgene- 
ralivmotorcn  aiisgerustcte  elektrisrhe  Bahn- 
»««™  The  Johnson  •  Lundell  Electric 
Traction  Co  in  pa  nv.  Limited.  London: 
Vertr:  Paul  MUller,  I'al  Anw,  BcrlinSW.il. 
7,  2  03 

—  I.  W .  SOi.ki  Klektri«cherMotorreglcr  George 
Westlnghousc.  Pittsburg.  Peims,  V.St  A  : 
Vertr:  Henry  K.  Schmidt,  i'at  -Anw  ,  Berlin 
SW  61.   22  5.  03. 

Kl.  HaV  D  IS 301.  Verlahren  zur  Drucktelc- 
g-rnphlc  Johannes  Gerardus  Cornells  Doeent, 
V.-nln,  Holl;  Vertr.:  A.  du  lloia -  It e vinoud 
u.  Max  Wagner,  Pat.-AnwWte.  Berlin  NW.ft 
4   II  03. 

—  e.  I>  13  7-23  Verfahren  nir  Herslellung  von 
\  ielfachkaheln  fur  .Schwachstrom.  William 
Dicsclhorst,  Hid  Charlton,  a.  Arthur  William 
Martin,  Stroud  Green;  Vertr  :  A.  du  Bois- 
Itevmond  u.  Max  Warner.  I'at.-AnwAlle, 
Berlin  NW  6.    17.  ft.  OS 

—  4.  S.  ITSSn.  fllekhslromrrzcugcr  fur  ver- 
iinderliche  Spannung.  Siemens  &  Halake 
A.  O.,  Berlin.   27.  12  02. 

h.  K  24  2A2  Elektriseher  Ofeu  fur  zahnarzt- 
liche  Zw.ckc.  Alfred  Kiirbitz,  Berlin,  Belle- 
allinnccstr.  8d.  27,  11.  02. 
Kl.  9Sl  St.  HI 27.  Krafttuigleichung  fiir  clek- 
trisc+ic  Kraftiihertragungen  (nit  grnCen  Be- 
lastougsschwankiingen  unter  Benutziirig  einea 
Schwungrsdes    M    Stoerlng,  rWn,  lluhr. 

Krooprlntenrlr.  15.  is.  a  ib 

Kl.  Ktl».  .1.  7271  Elektrische  Aufxlcln  ..rrlch 
tung  fur  1'hren  imd  andere  Tricbwcrke  mil 
oinein  ala  Treibgewicht  dienenden  Solenoid 
kern     Paul  Jobst,   Munchen,  Dalserstr  4. 

27  3.  08. 

(Kcichsanzeigcr  vom  21.  Marz  11)01.) 

Kl.  »0 1.  H.  30315  Schalluug  for  elektrische 
Zugstcucrung.  Helios  EleklrieitMs-A.-G., 
r«Ta  a.  lih.    II.  4.  03. 

—  I.  S.  13370.  Schallungs'-inrichtung  fiir  die 
Motorregclnng  clcktrisrh  betriebener  Balm- 
xiigo  Frank  Julian  Sprafrue,  New  York; 
Vertr  :  Dr.  Max  Hamburger,  Berlin,  Luisen- 
MraSe  85     19.  2.  l'JU) 

—  I.  W.  90 12S.  Schleirkontakt  fllr  zwelgleiaigc 
Hilmon  mil  nberleltuugabeirlcb.  Siglsiniind 
v.  Wntici  viisk  I,  Brealau,  Gabltzstr.  40.  17  I. 
I  SOS. 

Kl.  21  a.  A.  IOI32  Kiurichlung  turn  F.rziclen 
cincr  annahornd  knmttantcn  Impcdanz  bei 
Urossel-  nder  Induktionaapiilen,  z  B  in  Kern- 
yirech-  oder  Signalanlagen.  A  -G,  Mix  4 
Oenest.  Telcphon-  und  Tele  era  phen- 
Werke.  Berlin.   2  7  (8. 

—  av.  M.  90SIM  Eliirlchtung  fur  parallel  an  eine 
jrctiirinachaftllche  Lellung  augeschlossene 
Teilnehmeratellen.  von  deuen  jedfi  heliebige 
ilber  die  gemeiiischaflliehc  Leiiung  vom  Amie 
aus  durch  eine  hcatimmte  Anzahl  von  Strom- 
atoBen  hestimmter  Itichliing  angcrnfen  werden 
kann  Frank  E.  Mavherrv  West  M.ilford. 
Mara;  \  ertr  ;  Paul  Miiller,  Pnt-Anw,  Berlin 
SW.  II.    II.  I,  02. 

—  P.  W.  21  434.  Priifvorriehlunit  fiir  eh'ktrisi  lie 
|j%inprn  Itegluald  Pape  Wilson,  I'lty  of 
Weatmiiiaier,  und  George  Oatti-n  MelliuUli 
Hardinirbain,  London;  Vertr  :  C.  Fehlerl, 
G  l.oubier,  Fr.  Harinsen  u.  A  Bflttner, 
I'll  Anwallr,  Berlin  NVV  7.    19.  II.  Ott. 

~t.  D.  IS7IS.  Vcrfahren  aur  VerkfltUM  d.  « 
ScliwHraena  eleklriacher  Gluhliirnrn  mil  Fuden 
aua  roliK-m  Osmium.  Di-ulsvhe  Gasfrltih- 
lirhl-.V.-G  .  Berlin-  IS.  <s  03. 
f.  I.  im  n>  1  Verfahren  zur  llerslelliintr  tnit 
Osmium  iiber«o)r;encr  oder  iniprairnierterGliih- 
kiirper  fiir  elektrlathe  Gluhlnuipen.  I>r  Albert 
Laiiff,  KarUruhe,  Hclmhnllzstr.  18.    14  7  OS, 

—  t .  S.  18  170.  V'erfahr«n  zur  HerslellunfC  von 
Gliihlainpen  mit  MrtallglubfHden.  Slemeim 
A  Halake  A   G.,  Berlin    19.  6.  03. 

—  h.  G.  17  824.  Verfahren  zur  elektriaihen 
Schmelaunir  von  Materlalien  durcli  einen  oiler 
mehrere,  den  Schmelztiepel  apirallonnig  be- 
streichende  elektriscbe  l.icntbogrn.  Paul 
Gabreau,  Paris;  Vertr:  A.  BpfChl  u.  .1. 
Stuckenherg.    Pat  -  Anwlllte,    lliirnbiirg  1 

m  0  0* 


Kl.  «c.  S.  1MM17.  Elektriseher  Ziinder  fur  F.x- 
p'oslouvkrartmasehinen  Willielra  Sander, 
Zurich:  Vertr  :  C  Klever.  Pat.-Anw  .  Karls- 
ruhe i  B    8.  12.  08. 

Zurttekziohungon. 

Kl.  21  a.  A  H9i*2.  Verfahren  zuio  Lrzeu^en 
von  Splraleu  In  Fern»prech»mlern  mlticlB 
Fritters    27.  4  <tt 


Kl.  ail.  l.M  178.  Stroiaabnchmer  fur  Wagen 
elektriseher  Balinen  tteinhold  Schiiiidl, 
Berlin,  Gitachlnerstr.  M    7.  7.  OS. 

—  I.  151  174.  Vorrichtung  aur  VvMtmg  dea 
Kmporschnellens  der  SlromabnehuierslanKe 
bei  elektrisehen  Bahnen  mit  Oberleltung ;  Zua. 
z  Pat,  14tt:«i0,  Wilhelm  C»riii»,  Tau.ha  b 
Leipzig    23.  10.  03. 

—  1.  151  -2110  Flektriach  betriebene  Bremsvor- 
richtung  fiir  StraUenbahnfahrzeuge  11.  dgl 
William  Alexander  N e a  b  1 1 1 ,  Toronto,  1  anada : 
Vertr  :  li.  Neumann,  Pat,-Anw  Berlin  NW  «. 
H.  12.  02. 

Kl.  ill  a.  151147  Kin  \  errahren  aur  l  ernttber- 
mittelung  von  (lurch  Lochen  oder  Prkgen  her- 
gestellten  Schriftzcichen  oder  Bildern  sowie 
von  Itelielbildern.  A.  Bachner,  Frankfurt  a.M  . 
Blueheratr  25    24.  5.  01. 

—  a.  161  I  <H.  Schaltvorrichtung  fiir  selbst- 
llltige  Ferusprerluichalter  Anthonv  Van 
Wagenen,  Sioux  Cilv.  Jowa,  V  St  A.: 
Vertr  :  P.  Miiller,  Pat-Anw  ,  Berlin  SW  II 
20.  *  01. 

—  a.  151  14'J  Anordnung  zur  Mehrfacbtele- 
graphie  George  Lewis  llogan,  London; 
vertr:  l>r.  W.  Tlaberlein,  Pal -Anw.,  Frie- 
denau.    7.  11  "2 

-a.  181150.  Vibrator  fur  Schnelltelegraphen- 
apparate.  Arvld  Andersaon  Lind,  Stock- 
holm; Vertr  :  A.  du  Bols-Rc vmnnd  u  Max 
Wagner,  Pat.-Anwllte,  Berlin" NW.  IS.  20  H  03 

~  c-  151  2111-  Zeilsehalter  fiir  elektriscbe  Slriime ; 
Zua  z.  Pat  141  171  Hermann  Wolff,  Bruneck, 
Tirol;  Vertr.:  F  HaUlachcr,  Pal  •  Anw., 
Frankfurt  a  M.  1.    10  3.  M. 

—  e.  151  257.  Zeitstromschliclier  mit  regelbarer 
StrnmschluBdsurr  Dr.  Franz  Kuhlo,  Berlin. 
Potadainerstr.  1«    22.  2  OS 

c.  151  277.  EleklrUcher  Trouimelschaller  in  it 
federndem  Stempel  Im  Schalthebelliandgrin. 
Siegfried  M.  Fischer,  llnlioken,  V.  St.  A.; 
Vertr  :  F.  <'.  Glaser,  O.  Hrringu  F.  Peitz, 
Pat  Anwlllte,  Berlin  SW.  68.   9.  10  02- 

—  c.  151  US  Verfahren  und  Vorrichtung  zur 
Kegelung  des  elektrisehen  Slromes.  Ge- 
sellsehaft  zur  Verwertung  der  Pateute 
fur  (Waaorzeugung  auf  elektrischetn 
Wege.  Becker  A  Co,  m  b.  II ,  I'harlotten- 
bnrg.  3.  I.  09. 

—  d.  l.M  151.  Vou  der  Wagenachse  angetrle- 
bene  Dvnamnmascblne.  David  I'arl  H enry  it. 
t'arl  Fortanla  Klllott,  Denver,  V.  St  A.; 
Vertr.:  A-  M.  .lacobaeu,  Kdm.  .laeobsen 
11  Dr.  .1  Bendixen,  ItechtsanwSlte,  llain- 
hurg  I     31.  12-  01. 

—  d.  151  152  Verfahren  zum  Anlrieb  von 
Wech*el»troinerzeiigern  mitiels  scbnellaufen- 
der  Maschineu,  Charles  Algernon  I'arsona, 
Newca-tle  011-Tvne.  Lngland;  Vertr:  H,  Hei- 
mann,  Pat-Anw.  Berlin  NW  7    4  3.  OJ. 

—  d.  151  153.  Vorrichtung  zur  Verbutung  eines 
iibcriuaLigcn  Anwachsei  s  der  Spaniiiing  bei 
Dvnamoinaschinen.  Aligemeine  Klektri- 
ritat*  Gcaellschaft,  Berlin.   3  7.  03. 

—  e.  151175  WechselstromzShlcr  nach  Fer- 
raris -  Prim ip  I'nion-KleklricitAts-Ge- 
sellschaft,  Berlin.    19.  7.  03. 

—  t .  151  202  liatierbrandbogenlampe  mit  In 
elnein  lultleeren  BehlCtcr  elngeschlossenen 
Kolilen,    Franz  Wings.  Aachen,    t  2.  Ott. 

f.  121203.  Klektrische  Bngenlampe.  The 
New  Centurv  Arc  Light  <  ompany  Li- 
mited, London:  Vertr:  F.  W.  Hopkins  u 
K.  Osiua,  Pal.-Anw^  Berlin  C  25     |h  2.  03. 

—  g.  151  lot  Priifmittei  zur  Dcfimtuung  der 
IntensitHt  von  lionlgenstrahlen  Dr.  i.uido 
H o I /. k n ecli I ,  Wien;  Vertr;  A.  du  Bois- 
Kevtnond  u  Max  Wagner,  Pat -Anwlllte. 
Berlin  NW.  »    14  H.  OS. 

-jt.  151 237.  Ein-tellbare  Kathode  fiir  Kdnl- 
genniliren.     Fa.  C.  H  F  Miiller,  Hamburg 

en  In  dor  Person  des 
Inhaber*. 

Kl.  ail.  H3  50M.  Klcktroo  h  betriebenes  Wei 
chen-  und  SlgnaKlellwerk  mit  Fernsienerniig. 
Aligemeine  Kl  ek  I  ri  ci  lilts- G  e  se  1 1  .<•  Ii  a  ft, 

Berlin 


i.  150412  Fleklriseh  betriebene.  VVelcheii- 
und  Signalslellwerk  tnit  Fernsleuerung;  Zus. 
a  Pal  I4350M.  Aligemeine  F.lektricltSls 
Geiellschaft,  Berlin 
—  L  1S07SI.  Stellvonichtuog  fiir  F.isenbahn- 
slgnale  Aligemeine  Ele  k  t  ric  I  III  »-G  e- 
sellschaft,  Berlin. 
Kl.  Via.  I+"7«I.  Einrichlung  fdr  Femsprech- 
»inler,  bei  welcher  mltiela  draselben  Eteklro- 
magneten  das  Anruf-  und  Si-hliifiielchen 
;ben  wir.1.   Siemen.  *  Halake  A.-G., 


Berlin 


-c.    12«750    Funkenstrecke  fiir 

Volgt  &  Haeffner  AG,  Frankfurt  a.  M  - 

Bockenheim. 
Kl.«l.  10937H.  Schaltung  zur  VerstSrkung  elek 

trischer  Wellen. 

a.  11 157»  Schaltuugawel.e  des  mil  einer 
l.uftleitung  verbundenen  Gebers  fiir  Fiinken- 
telegraphie. 

a.  118  2**.  Schaltung  am  Empflnger  fiir 
Funk  en  telegraph  ie 
-a.  116118  Friltrohre  u.i  w. 
a.  117  4*1.  Friltrohre  fiir  elektrisch*  Wellen 
a.  I2U273,  ScballuoK  <les  iiber  elne  Funkeu 
strecke  geerdelen  Gebers  fiir  Funkcntele- 
graphic  u  a,  w. 

—  a.  1251017.  Morsetnster  fiir  Funkenlele- 
graphle. 

a.  I2!'e(e2  Scbaltuog  des  Kmpfangerdrahles 
fiir  Funkentelegraphie, 

a.  180  723.  Schaltung  des  Sende-  und 
Empfangsdralitea  fttr  Funkentelegraphie. 

—  a.  131  Sift-  Kegelungavorrichtiing  fur  die 
Empllndlicbkelt  von  Frittrohren. 

—  a.  131 881.  Schaltung  des  Empfangsdrahtes 
fiir  Funkentelegraphie  zur  Benutzung  geer- 
ileier  Vertikalleiter:  Zua.  z  Pal.  180723. 

a.    131 586.   SchaUutig  des  Empfangsdrahtes 
fiir  Funkentelegraphie   zur  Benulzung  ge- 
erdeter  Vertikalleiter;  Zus.  z.  Pat  IB0  723. 
a.    I3ir>-i.    Schaltung  dea  Sendedrahtes  fiir 
Funkentelegraphie   zur  Bcmuzug 
Vertikalleiter:  Zus.  z.  Pat.  130  723. 

—  a.    132  lOtv    Schaltungsweise  dea  1 
empfangers   bei   abgestimmlen  funkentele 
graphiscben  Ststionen. 

a.  IV2  10H.  Schaltungsweise  des  Mikropbon- 
empfHngers  bei  abgestimmlen  funkenleli- 
graphlscben  Statlonen:  Zus.  a  Pat  132  In* 

a.  ISfiMl.  Schaltungsweise  dea  Kmpfllngera 
fQr  elektriscbe  Wellen. 

—  a.  IIW 141  Verfahren  zur  Abstlmmung 
funkenlelegraphiscber  Stationcn  u  a  w. 

—  a.  I40f>ti2.  Elnrlchtung  zur  Kegelung  der 
Krnpfindlichkeit  einea  Fritters 

—  a.  1427l>2  Schaltung  fiir  elektriscbe  Funken- 
telegraphie. 

-a.  143  301.  Verfahren  zum  Abstimtnen  ver 
schiedener  runkentelegraphlseher  Statlonen 
auf  eine  und  dleselbe  WellenUnge:  Zu«.  z 
Pat.  I3f  144 

—  a.  143  510.  Verfahren  zur  Beelutlusaung  der 
elektrisehen  Kigenschaflen  der  bei  den  Geber 
und  Kmpfkngerschaltungen  fllr  Funkentele 
graphie  verwendelen  Loiter. 

-a.  141U05.  Empfangsachallung  fiirdrabtlose 
Telegraphie. 

—  a.  147  S**  Schaltung  zur  F.rbohung  der  um- 
gesetzlen  Lnergie  bei  der  Tranaformation 
elektriseher  Wellen. 

a.  14*001  Schaltungawelse  fur  Funkentele- 
graphie. 

a.    Ilr>  15Y    Mor.etaster  u.  s.  w. 
-e.  I47  3.'iy  Bruckenschaltung  mit  DIITerential- 
apnte. 

liesellschaft     fur     drahtlose  Tele- 
graphie 111.  b  H  ,  Berlin 

—  a.  149  45*-  Schaltungsweise  funkcntelegra- 
phisiher  K.mpfauger.  Gesellschafl  fllr 
drahtlose  Telegraphie  m.  b  II,  Berlin. 

—  a.    150149.   Verfahren  zum  Empfangen  elek- 
triseher Schwingungen  unter  Benulzung  elek 
trolytischer     Zellen.      tleaellsi  baft  fur 
drahtloee  Telegraphie  in  b.  H.,  Berlin 

g.  119  350.  Apparat  zur  Bi-Btimmung  der 
WellenlSnge  und  zur  Ileohachtung  der 
Schwlngung»vorg»nge  in  einein  elektrisehen 
Scbwlngungssystem  Gesellschafl  fur 
drahtlose  Telegraphie  m  b  II.,  Berlin. 

Ldftchungen. 

Kl.  21a.    1811*12     145  23-3         b     127  OK!  c. 
125  W2.   I2.11H1    135  003       f.   121*17.  1405H3. 
h.  utsiw 


Gebrauchsmuster. 

Eintragim  gen. 

iKelchaanieiger  vom  21.  Marz  IU04  I 

Kl.  His.    2111 492.    Mlkrnphotikanael  rait 

Ztem,  gewlndefrelein  Kami 
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31.  M&rz  1904. 


g.  219496  Vnkuumrohre  mlt  Im  Innern  dcr- 
selben  angebrachtcr  Blende  und  einem  d'e 
austrctenden  Strshlcn  iimfasscndon  Ansatz. 
I'olyphos  Klektrlcitata-Geaellschaft  m. 
1)  « ,  Munchen.    16  2.  01.   P.  8751. 

Verl&ngerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  Sib.  in :  -Ml  Klektrodo  u  a. w.  A.  Schrem- 
mer,  Nelsae.   8.  S.  01.   Scb.  12  115.   7.  3  04. 
c.    154 513.    Feldkabcl  u.  ».  w.    Siemens  & 
Halskc  A    G,  Berlin.    1U.  6.  01,    S.  "497. 
7.  3.  04. 

—  c.  156  244.  Mehradrlge-i  Kabel  u.».w.  Siemens 
&  Halskc  A.-G-,  Berlin.  22.  5  01.  S  7344. 
7.  3.  04. 

-c.  150  902.  MeHgerftt  u.  a.  w.  Siemens  4 
Halakc  A.G.,  Berlin.    16.  S.  01.    S.  7114. 

7.  S.  01. 

—  f .  15U  834.  AuTzug  fiir  elektrische  ll*nge- 
lampcn  u.  s  w  Guido  Wc I  Inor,  Kosscbnudc. 

i».  s.  oi   \v  iioiu.  a  s  oi. 

-  f .  n,:>  ».',*.  Kuppelungavorrlchlung  «ur  Kut- 
1-iiNlung  de*  Aufzugssellcs  vnn  Bogenlarnpen 
u.  s- w.  Julius  Alfred  Schlicller,  Klein* 
Zscbachwitz    H  3.  01.    A.  4639    4.  3. 01. 

—  g.  150  528.  Elektromagnetischor  I'nter- 
hrecher  u.  a.  w.  Polvphos  Elcktrlcllats- 
Gesellschaft  rn.  b.  II.,  Munehen.  8.3.01. 
V,  SB6T,    3.  3.  04. 

-h.  150223  Elektriacher  Hciikdrper  u.  a.  w. 
DeutscheThermophor-A  -G ,  Berlin.  3.3.01. 
D.  S7«H.    1.  3.  04 


stromschlulistrcifcn  i'»  beettzt.  Dleaer  1st  mil 
den  Kin-  und  Ausschaltekontakten  der  Gluh- 
lampcn  derarlig  zwanglatilig  gekuppelt,  daii  die 
erstc  hzw.  die  zweile  Batterie  auf  Ladling  stein 
und  die  zweite  bzw.  erate  Batterie  abwcchsclnd 
mil  den  Glilhlainpen  verbunden  wird,  obne  cine 
Trcnnmig  belder  Batierien  herbeizufuhren 


No.  137  593  vom  St.  Mai  1902. 
Frledrlch  Dessauer  in  Aachallenburg.  —  R5nt 

genrflhre. 

Pie  Antikathode     :Fig.  10)  vrlrd  mit  einer 
Rohrblende  b  aua  Qlaa  umgehen, 
belm  Durchgang  von  Kathoden 


AuszOge  au*  Patentschriften. 


No.  137  501  vom  9.  Februar  19112. 

Siemena   4    I  Intake    A.-G,    in    Berlin.  — 
Steucrnng  der  Moloren  eines  Zages  Ton  einem 
heliebigen   Pnakle   aus   nittels  elektiiseher 
Relal*  and  ilUirxmotoren. 

Jeder  Wagen  des  Zugea  beaitzt  an  beiden 
Knden  glelchartige  RelaU,  die  innerhalb  der 
Wagen  elektri»ch  und  zwlachen  den  Wagen 
mcchani»ch  verbunden  atnd.  l>le  Klnschaltung 
der  im  Wagen  jeweilig  hinten  llegendcn  Kelaia 
crfolgt  dtireh  Srhalter,  welehe  mit  den  ont- 
aprechenden,  iewcilig  vorn  liegcndcn 
gelt  appclt 


No.  137! 


December  1898 


Bull  I >ic k  In  Wlen.  —  SchaltungMWciite  ffirelek- 
trischc  ZtiBiH>lcaclitiing>«»nl« 
lerien  in  jedem 
lltn  die  vora  Itegler  P  (Fig.  9)  auagcubte 
Itegullerung  dea  Stromea  bei  auage.schalteten 


Inneren  Wandting  mit  atatiacher  Klektrlcitit 
ladt  und  dnrcb  dieso  ijidung  eine  Zuaammen- 
draiigung  der  Kathodenatrahlen  und  dainlt  elne 
Vcrklelnerung  ihrea  Brcnnpunktea  bewirkt  Cm 
die  Wirkung  der  Blende  noch  zu  erhdhen,  wird 
sie  mit  einem  Metallrobr  </,  daa  als  " 
dieae  dicnt,  umgeben. 


Nr..  137  946  vom  8.  September  1901. 

Metallaclilauchfabrik   Pforzheim  (Tern 
Ilch.  Wltzenmann)  G.  m.  b.  H.  In  Pforzheim. 
Kabelbewehrang   aus  prolllierten 
streifea. 

Die  Bewehrung  beatebt  ZU*  mehreren, 
Kabel  <t  :FiH-  11  o.  12)  in  stcilcn  " 


O 


n*  ti. 


tn  l>,  welehe  bakenf«rmig 
unter  Blldung  von  Spiolraumen  nach  Art  der 
Spiralschtaucne  derart  inei 
die   Kabelbewehrung  Que 


umlaufenden  Stroifen 
unter  Bildunf 


I I  I  t— 1 
♦> 

Uailiinz-J 


2H2 


all  Auflager  fiir  die  Membran  und  aufschranb- 
barem  Ring  zum  Featbalten  dieser.  Friedrich 
Reiner,  MUnchen,  Jahnatr.  3S.  16  2.  01. 
R-  13  406. 

—  b.  219421.  Von  oben  auffullbare  und  krm- 
troilierbarc  elektrische  Batterie  mit  untercm 

I.  lift-  und  zugleich  Abllu£rohr  fiir  uberflusaigen 
Klektrolvt  zur  Vermeldung  von  KurzschluC. 
Frledrlch  Sehiine,  Berlin,  Uorlitzer  L"fer  34. 

9.  1.  04.   Scb.  17  "(<0. 

e.  219316.  Aua  Blech  U-fBnnlg  zuaammen- 
gebogenes  und  mlt  Ruhratutzen  veraehenes 
Verblndungsatuck  fur  in  Rohre  verlegte  elek- 
triache  l^ltungen.  llartmann  4  Braun, 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  Uockcnheim.  12.  2.  04. 
H.  23  231. 

—  c.  219  318  Aufscbraubbarer  Iaolierknnnf  mit 
UlrTelang  auf  der  AuBenselte.  Robert  M  ti  1 1  er, 
Muncben,  Lindwunntlr.  133.  13  2.04.  M.  16726. 

e,  219  479.  Abzweigacbeibe  fiir  elektriache 
l^eitungen  mit  einem  ringaum  laufenden  [«0- 
latormantel,  erhoht  liegenden  Kontaktbriicken 
und  Rinnen  zur  VergroUerung  der  Isolation 
gegen  Erde.  O.  Sehanzenbaeh  4  Co., 
Komm.-Ge*.,  Frankfurt  a.  M  - Bockenhelui. 

10.  2.  04.    Seh.  17  983 

—  c.  219491.  Abzwelgkleinme  fiir  elektrische 
Kabel,  bei  weleher  daa  anzuschlieSende  Kabel 
elngelatet  wlrd,  wUrrnd  das  Uauptkabel  gc- 
klemmt  wlrd.  Fritz  ilerkenrath,  Dulshurg, 
Wanheimeratr.  111.    15  2.  01    H  28260. 

—  c  219494.  Schaltapparat  fiir  elektriache 
Apparate,  heatehend  aua  einem  nuf  einem 
schemelartigen  L'nteraatz  angeordneieu  lie- 
gulierwideratand.  Pol vpboa T.lek  tricilllts- 
Ueaellachaft  m.  b.  U.,  MUnchen.  15  2  01. 
P.  8749. 

—  e.  219  500.  Doppelklemme  fur  elektriache 
Zwecke,  dadtireh  gekennzeichnet,  daC  die 
Refeatigung  dersclben  in  einem  Iaoliertirett 
dureh  Schrnubenmutter  und  Queralift  ge- 
schieht  Land-  und  Seekabeln-erke  A.  G-, 
I'oln-Nlppea    Hi.  2.  04.    I..  12  433. 

e.  219  627.  Mi'tallachlauehanordnung  fur  elek- 
trische l.eitungen,  bei  weleher  eln  Haupt- 
schlauch  mit  aeinem  elneu  Kude  an  die  Lei- 
tung  angeschloaaen  lat  und  an  aeinem  ande- 
re n  Knde  lu  mehrere,  ie  eine  I.eitang  nnf- 
uehmende  Einxelschlauehe  aleh  teilt  .Metall- 
aehlauchfabrik Pforzheim  vorm.  Heh. 
Witzenmann  G.  m  b,  II.,  Pforzheim.  17.  % 
1904.    M.  16  749. 

—  c.  219700.  Zwangftihrung  fiir  elnen  um  eine 
Achse  drehbaren  und  In  Dealimmten  Stellun- 
gen  in  Rlchtuug  der  Acliae  verachiebbaren 
Schuliarrn  Mr  elektriache  U-itungen.  Akku- 
mulatoren-  und  F.leklricitata  -  Werkc 
A.-G.  vorm.  \V.  A.  Bocae  4  Co.,  Berlin. 

II.  2.  01.   A.  7010. 

f.  219  305-  Edlaonwaudfaxsung  mit  Gewinde- 
aockel  aua  Isolii-nnaterial.  Genrg  Thiel, 
Ruhla.   4.  2.  04.   T.  6908. 

—  f.  219  306.  Elektriache  Taachenlampn  aua  an 
Ihrer  HulleDwand  altzendein,  durch  die  aua- 
geschnluene  Gegenwaud  atrahlendem  Gluh- 
ltor|M-r  mit  einem  fedemden  und  einem  als 
Sperrhaken  auslaufenden  Pol  nebst  durch  den 
iliillendeckel  beeinflnfitein  FederkonUklbligel 
und  umklappbarem  Hullenboden  ala  Strom- 
<iuellenzufuhr.  Julius  FleiClg,  Nilmberg, 
Rarenaehanzstr.  37.   4.  2.  nt.    F.  10791. 

—  f.  219  309.  Osengltihlampe,  bei  weleher  das 
Aaenende  nicbt  in  das  Glas  eingeachinnlzen, 
.xondern  durch  Cmbiegen  od»r  Verliiten  an 
ill  in  Zuleltuugadrabt  selbat  befeatlgt  1st.  E.  A. 
KrUger,  Pankow  b.  Berlin,  Brehmeatr,  15. 
a.  2.  04.    K.  90961. 

f.  219  310  Elektrische  Giahlampe,  bei  wel- 
eher die  frel  berauastehendeu  Drahtenden 
nlcht  wle  Ubllch  In  das  Glas  eingeschmnlzen, 
•nndern  aplrallg  zu  Oaen  gebogen  aind.  E.  A. 
Kriiger,  I'ankow  b.  Berlin,  Brehmeatr.  15. 
Q.  2.  04.  K.  20962 
-f.  2I95K5.  ZUndvorrlchtung  Kir  elektrische 
Taachenlaternen,  beatebend  aua  einer  mit  dor 
Gluhlampeiifusaung  auswechaelbaren  Fassuog 
eines  freiliegenden  GluhdrahteH  Alfred 
II aim  4  Co.,  Berlin.    19.  1.  04.   U.  23tUI. 

—  g.  219  308.  Anker  fur  F.lektromagnete,  dessen 
Feder  mittels  llohlnieten  mit  die»em  feat  ver- 
bunden iat  Voigt  *  Kleidt,  Berlin.  5.  2.04. 
V.  3S01. 

—  g.  219  493.  VakuumrMire  mlt  einem  mit 
Blende  versehenrii  Ansatz.  Polvtihos  Elek- 
trlctlllts  tJeselUthaft  in  I..  If.,  Munchen. 
IV  2.  01.    P-  8748. 

—  g.  219  4115.  Blende  fiir  Vakuumrohren,  be- 
atehend  aus  einem  uudurcblasaigeu,  mit  vrr- 
schleden  grolien  Oflnongen  versehenen,  vor 
iler  Vakunmriihre  elusti-llburrii  Sebieber. 
I'dyphos  Elektricltats-GearlUehaft  in 
b  If,  Milncheu.    16.  t  04     P.  &750. 


I.nmpen  in  Abhllngigkeit  von  der  GriiUe  dea 
Wideistandea  S//,  bei  elngesehalteten  Ijimpen 
jedoch  In  Abhllngigkeit  von  der  (iriille  dea 
Wlderstandea  St  zu  bringen,  beaitzt  der  l"m- 
achaltrr  t'.  elnen  besouderen  StroitiKchlnli- 
streifen  i/.,  der,  wenn  die  l.anipen  abge- 
schaltet  «ind,  das  elne  Knde  der  diekeu  Wlrke- 
lung  des  IJeplers  /',  die  in  der  l.irhtstellung 
Uber  dn  Wideratand  Snl  mit  der  Liehtleltung 
/»  verbunden  1st,  direkt  an  die  Ladeleitung  /« 

anfnhUeJtt. 

Ferner  isl  ein  I'mschalter  l\  fiir  zwel  Bat- 
terien  vorgeschen,  der  einen  besondereu  von 
der  Strnmschlullfeder  h,  bestricheneu  Batterie 


Fit.  M 

dea  Kabels  folgen  kann,  ohne  daC  die  Rtreifen 
h  auseluanderklaflen  und  die  Cmhilllung  da- 
durch  undii  ht  wird. 
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No  137  HU4  vom  14.  September  1899. 

I.uigl  Magrinl  In  Bergamn  -  Elnricbtnng  «nr 
*l'Hnonnir«regelung  in  Gleichiitrnunctxen  mil 
eUnaraleruallerie  und  Zu«atzma»diine  ahae  An- 
wendnag  van  Zelleaachaltrrti. 

Oer  Anker  der  Zuaalxraaaehlne  r  (Fig  13) 
i-l  ini«  dem  Anker  der  z.  B.  von  eltier  Turbine 
"  angetriehrnrn  llauptmaschine  '>  Oder,  bel  An- 
aehlufl  der  Aulagc       eln  Verteilunganetz,  mit 


A 


♦■in em  iu  letstereni  parallel  geitchalti-len  elek- 
tri»ch«n  Motor,  a.  B  durch  Welle  mechaniach 
{Tokuppelt  una  In  Kelke  mit  der  llaupttnaschiue 
l>iw.  dem  Motor  parallel  sur  Battcrie  A  ge- 
achaltet,  wahrend  uas  Feld  der  Zuaatsmnschine 
f  fUr  «leh  der  Raiterle  parallel  grachaltet  let 
and  In  aeiner  Starke  von  Hand  odcr  aelbst- 
tJltig  durch  Wideratand  <j  in  weitcn  Grcnzcn 
vrrAndert  worden  kann,  wobel  die  Znastx- 
m«j»ehine  bei  Entladung  der  Battcrie  oboe  Ando- 
rung  ihrer  Drehrichtong  ala  Motor  arbeitet. 


No  W*Z<n  vom  II  September  1WI. 

'  art  flgner  In  Zabrxe.  -  Klarichtung  »»r 
Kf«celaa(  von  Elektrontotoren  in  FSrderan- 

autasen. 

I  Tin  die  Geachwindigkeit  der  Fordermntoren 
ohnr  Anwendung  von  Voraehallwlderstllnden 
xu  regeln  and  eloe  allmHbllch  erfolgende  Knt- 
nahme  von  Strom  ana  der  Hauplalroni'iuelle  in 
sichern,  welche  nicht  bin  »or  rollen  Hdhe  dea 
r|f>r  Krafllelstung  dea  Fordormotors  beim  An 
Initsen  entuprechendcn  Stromverbrauehs  an- 
•teigt.  wird  der  Fiirdermotnr  uiittelbar  durch 
vine  von  der  llaupt*troin<|Uelle  betrlebene,  mit 
i-iner  Schwungmaaae  versehene  Motordynamo 
atespelst.  I>ie  dem  Fordermotflr  sugefuhrte 
Spaunuog  kann  hierhel  durch  Anderung  der 

KrregOBg   dea    ulrnmabgebenden   Telle*  der 

Motordynamo  gcrcgelt  werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


*Verbautd  Deutacher  Elektrotechniker. 

(Elngetragencr  Verein-) 

Kiilidug 
mr  Ein»endnng  von  VortrCgcn  rBr  die 
XII.  .laareaversanunlaax. 

Nach  HeocbluB  dor  X.  Jahresvcraanmilung 
.i.ilen,  xwecka  Zeiteraparnis  und  Kn.ioglichung 


einer  giiindllchen  Dlskusaion,  mundllch  nlebt 
die  ganzen  Vortrage,  aondrrn  nur  Aussugr  ge- 
geben  werden.  wahrend  die  gwdnickten  Vortrtge 
vorheran  dicjcnlgen  Mltglicdcr  gesandt  werden 
aollen,  die  bei  der  Geaehariaatelln  daruni  naeh- 
aucben.  I'm  <lii-»  su  ermi>glichen.  mutii'n  d:e 
Man u*kripte  drr  Vortrage  bia  mm  2<)  Mai  der 
Orschaitastclle  druckfertlg  clngellefert  werden. 
Fur  sclwclle  Druckleguog  und  VrrOffentlichnng 
ao  bald  ala  inoglich  oach  der  •fahrcavcraainm- 
lung  wird  die  Kedaktlon  der  »ETZ"  aorgeu. 

Wtr  bringen  den  oben  erwahnten  Bcschlull 
de»  Verbandes  in  Krinnerang  nnd  richten  an 
Dieienigen,  die  Vortrltge  au  ballen  beabaieh- 
llgen,  die  Bitte,  den  angegebenen  Termin 
punktlicb  einhaltcn  in  wollcn. 

I'bcr  die  Annahme  und  die  iteiheofolge  der 
Vortrige  enischeidct  der  Vorttand.  An  die  An- 
nahme iat  laul  VoratandsbeaehluS  vom  II.  Ok- 
tobcr  1«H>  die  Bedinguog  gckniipft,  daB  die 
Vortrtge  eml  nach  Verorlenlilchung  iui  Ver- 
bandaorgan  anderweitig  iin  Druck  erachflincn 
durfen. 

Verband  Deutacher  Klektrotechnikrr. 
(Kingetragener  Verein.) 

Or.  |{.  iribricht.  Oiabert  Kapp, 

Voraitiender.  Oeneralaekretlr. 


AngelegPiiheiten 

dea 

Elek trot echnischen  Verelns. 

iZaKhriftM  »n  iut  Kuatratoekaiacbm  Vwli  tla*  u  4I» 
>.r-^barun>llo,  B.rll.  R  u.  Mo.l.iJ.urUu  a  rt^b»».l 


Verelaavemaannluag  am  a.  Mir*  1901 

Voraitaender : 
Wirkl.  UeheimerObcr-Regierunga-RAt  Or.  M  i  c  k  e. 

1 

Sitaangabericbt 

Tageaordnnng. 

1.  tieachaftllclie  Mitteilungen. 

2.  Vortrag  den  Elektro-PhyaSkera  Herrn  F.rnat 
Kuhmer-Berlln:  .Oaa  Selen  und  aeine  Be- 
deutang  far  die  Kieklroterbnik  mitl»*«onderer 
Beruckalchtigung  der  Lichttelephonie." 

S  Bericbt  dea  i  hefelektrikera  Herrn  Dr.  O.  Be- 
nischke-Berlln,  betreffend  die  Arbelten  dea 
Unterauaarhusaea  iiber  den  Schuta  elektri- 
acber  Starkatromanlagen  gegen  atmoaphari- 
ache  Entladungen. 

4.  Vortrag  des  Oirektors  der  Stettiner  Elektri- 
citlttawerke  Herrn  F.  Blermann:  .t'ber 
einen  neuen  Apparat  fUr  die  ineehanUehe 
Heratellong  von  Stromrechnungen  fur  Elek- 
trlcltlUwerke.* 

Kinwvndiingen  gegen  die  Sltauogaberlrhle 
vom  23.  Februnr  und  d  Mars  1904  wnrden  nicht 
gemacht,  die  Frotokolle  find  daher  featgestellt. 

Antrage  auf  Abntimniung  iiber  die  in  der 
Februaraitzung  auagelegten  Anmeldungen  alnd 
nicht  elngegangeo,  die  damala  Angemeldeten 
aind  aomtl  ala  Mitglieder  in  den  Verein  surge- 

13  neue  Anmeldungon  aind  elngegangeo. 
Daa  Verseichnia  lag  snr  Einaicbtnshmo  aoa  und 
i*t  blerunter  abgedruckt 

Oer  Verein  Deutacher  Ingenieare  teill  ubcr 
denFortgsng  der  Arbelten  betreflenddaaTechno- 
leiikon  dea  Vereina  Deutacher  Ingenieure  fol- 
gendea  rait:  An  dem  1901  vom  Verein  Deutacher 
Ingenieure  ins  Lebcii  gerufenen  Unlernehmena 
eines  allgenieinen  techniscben  Wdrterbuches 
fUr  L'beraetstungaawecke  {in  den  dref  Sprachcn 
Deuiacb,  Engllacb  und  FransOalach;  arbeiten 
jelst  3fi5  iu-  und  aualludlache  technlache  Verelne 
mil:  274  deuUche,  u*terr«icbu)che  und  achweise- 
risch  deutache,  61  engliache.  nmerikaniache,  aud- 
afrikaniache  u  a.  w ,  und  38  franzoaiachc,  bel- 
gische  und  achweizcriscb  -  franio^iache.  Von 
Flrraen  und  Einzelpersonen  haben  *7:i  Ihre 
l>riginiiil»ellrage  sugewiKI. 


Dia  Anazlehen  aowohl  ein-  ala  be«onder« 
meliraprachiger  Texte  '  1-ehrbucher.  Abhandlun- 
gen,  (iearbsfudirlef-,  Geachaftakataloge,  1'reis- 
li«len  ii-  a  w  )  aowie  Turner  drr  blaherigen  Wftrter- 
biicber  ergab  bin  jelzt  im  ganzen  I  9-J0iif«i  Wort- 
zcltel.  Ilierzu  ki<uimen  nun  in  den  beiden 
nachaten  Jahrcn  (bia  Mitte  1906)  nncb  die 
Hundertlauaende  von  Wortzclteln.  die  "ich  aua 
drr  redaktionrllen  Bearbeitung  der  achon  ein- 
gcindlcn  und  dernorh  eiusulierenidenOrlginal- 
beitrltge  der  2573  In-  und  auaUlndiachen  Mit- 
arbeitcr  ergeben  werden.  Zur  Niederschrift 
dieaer  Beitrltge  waren  den  Miurbeitern  beann- 
dere  haodllche  .Merkhefte*  sur  Verfugung  gc- 
atellt  worden,  von  denen  sebon  Jetzt  SI7  gefullt 
zuruckgekommen  aiud 

Alle  noch  auaatehenden  Beitrige  werden 
bia  Oatero  dieaca  Jahrea  l'JOl  eingefordert  Die 
Mltarbeiler  werden  daher  ergebenat  gebeleo, 
Ihre  Merkhefte  oder  aonatlgen  BeltrAgc  •  wo- 
feni  mit  der  Itcdakllnii  nicht  nuadrilckllch  eine 
-p»tfrn  Kriet  verclohart  wurde  —  bia  Endc 
Mars  d.  J.  abzuachlicCen  und  an  die  unlen  an- 
gegebene  Adre»ee  cinzuaeoden  Da  die  Dmck- 
leguug  dea  Teuhnolexikona  Mltte  1906  beginnen 
•oil,  to  kiinnen  verspitele  Beitrage  nur  bia  zu 
diesem  letzteren  Zellpunkte  mltverwertet  wer- 
den. d.  h  nuanabinaweiiie. 

Zu  jeder  weiteren  Auakunft  iat  der  leitende 
lledxkteur  gernbereit;  Adrcaae:  Technolrnikon, 
Dr.  Hubert  Janaen,  Berlin  NW  7,  Dorotheen- 
-tratte  44. 

Die  Herren  K,  Kuhmer-Berlin  und  F.  Bler- 
mann-Stettio  hielten  die  angekflndigten  Vor- 
trltge. Der  e  rate  re,  liber  daa  Selen  und  seine 
Bedeutung  fur  die  Elektrotechnik,  mit  beaon- 
derer  Beriickalchtigung  der  IJcbtlelepbnnie, 
und  drr  andere,  iiber  einen  neuen  Apparat  fftr 
die  mehnnlscbe  lleralellang  von  Stromrech- 
nungen fur  ElektriciUtsswecke. 

An  den  Vortrag  dea  Herrn  R  u  h  m  e  r  k  nupften 
aich  elnige  lUimerkungen  der  Herren  Rosen- 
berg, Wedding  nnd  Mieke. 

Die  Vortrige  and  Dlskuaalon  werden  In 
spatereo  Heften  der  .ETZ*  zum  Abdruck 
knmmen. 

Herr  Or.  O.  Beuiachke  eratattete  den  Be- 
ricbt, belreflend  die  Arbelten  des  Unteraus- 
gehuaaea  iiber  den  Scbulz  elektriacher  Stark- 
alromanlagen  gegen  atmuaphltriache  Entladun- 
gen. Der  Bcricht  wird  demnaehat  In  der  rETZ" 
abgedruckt  werden. 

Die  nllelwte  Sltzung  dea  Elektrotechniachen 
Vereina  iat  eine  auterordentllohe  und  flndet  im 
H6r»ale  der  Ueicha-Poatverwaitung.  Arllllerie- 
atratte  II,  am  •£>.  d.  Mts.  alatl. 

Die  nachate  ordentliche  SiUung  iat  Tiir 

Dienatag.  den  ».  April  I9M 

featgejetzt 

Dr.  Micke,  Strecker. 
Voraitaender  Schriftfuhrer. 


U. 

Mitgliederverseicbnia 

A   Anuveldungen  aua  Berlin. 

1731.  Muller,  Franz.  Betriebadirektor. 
1735.  Schwabe,  Hermann.  Kaufmann. 
I7»;    Schrader,  CarL  Ingenleur. 

B.  Anineldungen  vou  auSerhalb. 

4669-    Akerman,   Toblaa.     dlpL  Ingenieur 

Roman  i.  Itumanien. 
4firM.  Oemeinde  -  Elektricitata-  und 

Waaserwerk.    Fecbenbelin  a.  M 
4461.    Kiaenburger  Etektrlcitltawcrke- 

A.  O.  Sxonibathely.  (Stelnamanger'r. 
46ffi>.   Salzmann,  Paul.    atud.  electr  Oann 

atadl. 

4.v;h.  Mo naach,  Alfred.  dlpl.Ingeuleur  Danzig 
4364  Perlno,  Uenri.  F.lektrnfngeiiieur.  Nlaza 
4.VJS.  Grave,  Karl  P  Techniker.  Petersburg 
4966-   Jftgcr  von  Waldau,  Anton.  Inapektor 

der  atadtisrhen  Klektricitlktawerke  der 

tiemeinde  Wien.  Wien. 
4.W    Boanlache  Elektricltltta-A.-«i.  Wien 
45Rg.    Ovbwad,  Ella*  Kraamuo.  <  and.  rer.  eleclr. 

Darmstadt. 
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til. 

Vortrage  un«l  Betprevhnngen. 

Elnheitlichc  Forraelzeieheri. 
Hrricht  di-o  Tcchnischen  Ausschusse*,  er«taltei 

von  K.  Strecker. 
(Zur  Vorbercitung  der  Disknasioo  in  der  April- 
sitxnng  des  KIcktrotechnfBchen  Vcreins ; 

Der  nm  27.  Mai  1902  dem  Verein  orstattcto 
Bericht  hat  In  scinem  SchluBsatze  alle  Facti- 
on osaen  den  In-  und  Auslandea  uml  die  ver 
wandten  Zweige  tier  reinen  und  angcwandteu 
NatnrwisBvnschaften,  hesonders  die  Phyaiker 
und  Ingenleure  alter  Zweige  elngeladen,  an 
der  Beaprechung  unaerea  Vorseblage*  zu  ein- 
heillit-hcn  Formelxeichen  tcilzunchmen.  AuCor- 
dem  sind  zahlreiche  Abzlige  des  Boricbtea  nnd 
der  Vorschlagsllsle  in  crster  Mule  an  die  dmti- 
ichen  elektrntechnischen  Vereine,  an  drn  Verein 
Deutscher  Ingenieure  mit  scinon  sahlroichen 
Zwoigvcroinen  nnd  an  andcre  verwandte  Ge- 
aellschaften,  feroeran  mehrere  angeaehene  aua- 
laudtsche  Vereine  versanti!  wurden.  Hierauf 
sind  vielc,  iam  Teil  rccht  umfangreichc  Ant- 
wortcn  cingegangen,  von  den  Vereinen  ent- 
weder  Verelns-  odcr  KommlssionabeschliUte, 
odor  auch  niir  gcsnmnieltc  Aulierungen  cinzel- 
ner  Vercinsmitglicder,  von  Einzelpersoncn  toils 
\uBerungon  in  Zeltacbrlften,  tells  brlefliche  Mlt- 
teilungen.  K»  haben  aich  init  sachllchen  AuCc- 
run (rcn  bcteiligt: 

I  Deutsche  elek  trutechnischi-  Vereine 
Elcktrotechnischcr  Verein  Aachen,  Drea- 
dener  Etektrotecholscher  Vereln,  Elektrotech- 
nlsche  Gesellscbaft  in  Frankfurt  u  M  .  Hannovcr- 
acher  Elcktrotechnischcr  Vcrein,  Elcktrotech- 
nischcr Vcrein  in  Kiel,  Elcktrotechnische  Ge- 
scllschaft  in  Leipzig,  Wurttemherg'laehcrElektro- 
technischer  Verein  In  Stuttgart. 

II.  Verein  DeutBcher  Ingcnirure 
mit  aelnen  Besirktvcreincn:  Aachen,  Bayern, 
Berlin,  Bochum,  Bremen,  Hrealnu,  l"6ln,  Dresden, 
KIsaB-Lothringen,  Frankea-Oberpfalx,  Frankfurt, 
Hamburg,  Hannover,  Hessen,  Karlsruhe,  an  der 
l.enne,  Mannheim,  Mark,  Mitlelthiiringcn,  Obcr- 
schlealen,  Oslpreutivn,  1'falz  Saarbruekcii,  Pom- 
mem,  Poacn,  Sachseo,  Sachsen-Anhalt.  Schlea- 
wig  llolatein,  Teutoburger  Bezlrkavereln,  West- 
falen.  West p re u lien,  Wartteiuberg. 

Ill   Andere  deutsche  Vereine. 

Deutsche  Physiknlltchc  GesellBchaft,  Deut- 
sche Bunscn  ■  GesellBchaft,  Vcrein  deutacher 
Maschincningonienre,  Vereln  zur  Forderung  dee 
plivsikallschen  tfnterrlc-hta. 

(Die  beldeu  xitcrst  genannten  Gcsellschaflen 
heschafligcn  sich  selbst  mit  dor  gleichen  Auf- 
gabe  und  hahen  clgene  VorsehlAge  veriiffent 
lieht:  Verhandlungen  der  l>euUichen  I'hyaikali- 
achen  GeaelUclialt,  Jahrgang  5  (190S),  Seite  68, 
und  „ZeiUchrift  fur  Elcktrochemie'',  Jahrgang 
1903,  Seite  (iW>.  Abdruck  der  angennmmenrn 
Fnrmelxelchen  alehe  unten.) 

IV.  AnsUndlacho  Vereine. 
.Scbweixerlacher  KtektrolerhniJtcher  \*crein, 
i  isierreichiBchcr  Ingenieur-  mid  Architekteu- 
\  erein,  I  ngariBcbcr  Ingeoicur-  und  Archltekten- 
Vercin,  St  Petersburger  Polytevhniacher  Vercin, 
Kfinigliches  (Nlederl»ndi«rh'e>«;'  Inatitut  der  In- 
genieurc. 

V.  Private  Mitteiluugen  und  VcroffciU- 
lichungen. 

Obcr- Bsurnt  Prof,  llocheuegg  (Wlen,, 
Ingenicur  ('.  F.  Holinhoe  1 1  hristlania  ,  Dr. 
Milllendorff  (Rerliu).  K.  Krohne  (Berlin); 
Ingenieur  It.  Kdler  (Wicnj,  »/,citschr.  f.  Klek- 
Irotcchn."  I'.ifti,  S.  .MB:  L.  Hospitalier  (ParK), 
.l.'lnduslrie  electri.|ue"  1902,  S.  318;  Prof.  Dr. 
Heinke  Mllniheni,  .KTZ"  Ifliri,  S.  <M7,  I(i2ti; 
I)r  Brr»laue,r(Wi.>n),  „F.TZ"  1902,  S.U7I:  Prof. 
GnrgeB  (Dreaden),  „KTZ"  l!«rj,  S  Prof 
l>r.  Heira  (Hannover),  _KTZ"  S.  102?*;  Prof. 
I»r.  X'eesen,  Verb  d.  Dtai-li.  Phv».  fie*.,  5.  Jahr- 
pang,  S.  251. 

$  1.  Die  inetBtcii  Antworten  begruBen  die 
Abnicht  dos  KlcktrotechniBChcn  Verelns  mit 
(icDtigtuung  Daa  Bedurfnl*  narh  elnheitlicher 
Ke»tsetxuiig  der  Fonnelzeirhrn  wird  xiemtich 
allgeiueln  anerkannt.  Abcr  die  in  unserer  I, late 
eiithnllenen  Vor»chl»gc  flnden  im  ullgeineinen 
wenig  Anklnng.  Zwar  sind  mehrere  Vereine 
berelt,  dein  ei strebenBwerten  Ziel  xu  l.iebr  ein- 
f,iL-h  das  liebi.tene  anxunehinen.  Ks  wird  klar 
Mii»gc*pn>chc-n,  du(i  nun  doch  cilinial  eiu  An- 


fang  gemacht  werden  mutttc.  und  dafi  ca  BchlieS- 
licb  gleichgiiltig  sei,  mit  welchem  Zeichen  man 
elne  GtoBe  auidrUcke,  wenn  daa  Zeichen  nur 
iUlgemeln  angeuomnien  werde.  Allein  die  Zalil 
dioser  Opterbereiten  ist  nur  gcring:  die  Mehr- 
zabl  hat  erlieblicbe  Ausstellaugen  xu  macben. 
Ea  lai  daher  xuerat  nfltig,  die  Fehler  unacrea 
F.ntwurfe»  zu  erkennen,  um  dann  oine  Kichtnng 
einzuscbiagen,  die  inehr  Ausslcht  auf  allgemelne 
Zustimmung  hat. 

?  2.  I'nscr  Vorschlag  fuftt  auf  den  Chicagoer 
BvscbluaBen.denen  das  Hospital  ierBcheSyate in 
zn  Grunde  llegt.  Nun  1st  allerdlnga  keln  Zweifel, 
dall  das  genannte  System  gut  ausgedacht  iat; 
auch  bat  es  die  Probe  praktiscber  Verweodbar- 
kcit  wobl  beatanden.  Aber  es  hat  in  erater  l.inic 
den  Fehler,  eln  .System  xu  scln,  und  damit 
gegen  den  hextehenden  Gebruuch  der  Formel- 
zeichen,  der  systemlos  ist,  einen  zu  Bcharfen 
Gegenaatz  xu  bllden.  Dann  1st  ea  ein  fur 
die  Klektrotechniker  auBSi'hllclllich  bcstimintcs 
System;  cb  genugt  nlcht  den  berechtlgten 
Forderungen  der  Maschineningenieure.  Das 
1st  wohl  der  Grund,  weahalb  dan  Hospitalicr- 
sche  System  und  die  <  hiesgocr  Bc*chlus8e  nicht 
den  geringsten  prnktischen  Erfolggehabt  haben. 

Aus  den  elngegangenen  Aollerungen  trill 
die»  klar  xu  Tage. 

Eioc  Konferenx  von  Abgeordncten  der  deut- 
schen  techniscben  Hochschulen,  welche  Im.lahre 
1880  In  Berlin  tagte  und  VorschUtge  xur  rinbeit- 
lichcn  BexeichniiDg  matheni»li*ch  ■  lechniBchor 
Grolten  zu  beraten  hatte,  war  schon  in  ihrer 
Mehrheit  gegen  die  strenge  Durchfuhrang  einea 
hestitnniten  Systems,  .well  moglichsle  Frciheit 
in  dur  Bcxeichnung  ratsnm  ist,  um  deu  ver- 
schiedenen  Anforderangen,  welche  hierbel  lu 
Frage  koinmen,  ohne  Zwang  gentigen  xu  krtnnen, 
und  um  audi  deu  personllchen  Meiniiugen  keine 
BescbrXnkung  nufzuvrlegen ,  nod  wcil  durch 
ein  bestimmtes  SyBtem  rlelfach  oine  Ahweichung 
von  deu  hlsher  gebrauchllchen  spectellen  lie- 
xvichnuogen  nfirig  wird.* 

Die  Deutsche  PbysikatiBche  GeBellscbaft, 
welche  kilrzlich  Vorachlagslisten  veroffentllcht 
hat,  lebnt  glnichfalls  die  Ausarbeltung  rincs 
neucn  Systems  von  Bcxf ichnungen  al>.  Sic 
sagt  darnber:  .Der  AusM'hutt  hut  diese  Frage 
eiuatlininig  verneint,  und  zwar  banptskchlich  in 
der  Erwagung,  datt  bei  dleser  Art  de»  Vor- 
gehens  eine  Keihe  von  Bcxeirhnungcn,  die  Bich 
durch  ihreZweckmnBigkcit  boreits  bewlthrt  nnd 
bis  zu  euiein  gewlB&nn  Grade  elngeburgert  haben. 
fallen  mUllten,  wodurcb  xunkrhst  jcdenfnllii  ein 
<lem  beabsichtigten  gerade  cntgegengesetzter 
Erfolg  errelcht  werden  wlirde,  wahrend  der 
srhlleSllche  Gewlnu  iinnierhin  nnt-h  fraglich 
blicbe.  Vielmelir  erschlen  es  detn  Aussrhnli 
zweckrokliig,  an  das  bereits  Vorhandene  nnzu- 
knllpfen  und  uicht  sowohl  neue  Vorschlllge  xu 
macben,  als  lielmehr  unler  den  acbon  gebrauch- 
lichen  Bexeichuungeii  elne  geelgnete  Auswahl 
xu  treft'en  " 

Faat  in  alien  AuSerungen  kehrt  die  Forde- 
rung  wieder,  das  Gebriucbllche  und  Fioge- 
biirgcrtc  frstztihaltcn  und  nicht  einem  System 
711  Liebe  durch  neues  zu  ersetxen 

Ein  System  aber  wlirde  einen  solchen  Krsalx 
verlangen;  denn  helracuti-t  ma ti  eine  Zunaniincn- 
stcllung  der  grbrltuehlichen  Fonnelzeiehcn,  bo 
aiehl  man  leicht,  daS  jedes  cinzelne  Zelcheu 
aufs  geratewohl  auagewlblt  worden  1st.  In  der 
({•■gel  gilt  der  Geslchtspunkt,  dall  der  zu 
wAhlcndo.  Buchstabe  mil  dem  Namon  der  dar- 
zustelleoden  GroBe  etws*  zu  tun  hnbe,  otwa 
dessen  Anfangbbuchstabe  Bei  o.  dgl.;  aber  selbat 
dies  gibt  nicht  stela  deu  Ausachlag.  Dsigegon 
hat  man  gToBe  und  klelne  BuchstsbeD,  solche 
des  latcinischen  und  des  griechi-chen  Alphabets 
fast  Immer  ohne  Inneren  Grund  nach  dein  lt<-- 
dilrfulsBe  des  Augenlilicks  ausgewllhlt:  und 
iiachtriiglich  l*Ut  aich  die  systeinlose  Wahl 
nicht  mchr  in  ein  System  bringen. 

Kinige  AuBerungeu  frelllch  wolleu  ein  System 
eiiigefithrl  wlssen,  uud  zwar  nlt-ht  Iminrr  das 
Hospitaliorsche,  »ondcrn  auch  andere,  neue. 
An  dergleichen  ist  nicht  mchr  zu  denken. 

Efl  darf  deinnach  als  allgcmeine  Wlllena- 
ttuCi  rung  angraehen  werden,  der  Wahl  der 
Formelzcichcn  nirhl  den  Zwang  eincs  Systems, 
sondcrn  eine  mchr  oder  minder  grotle  Frciheit 
zu  Grunde  zu  legen. 

S  3  Eine  wiehtigii  Frage,  iiber  die  wir  uns 
achoii  xu  iieginn  unscror  Bvratuugen  klar  wer- 
den roiisBcn.  Ist  die,  nb  die  aufzuBtellonde  Lisle 
lulernatioiiule  Bedeiituug  hal.en  soli  .j-U-r  uiclit.  ' 


Der  Elektrote^hnische  Verein  hat  zunHchst  das 
erstere  boahaichtigt  und  wird  darln  durch  die 
Allgcmrine  Zustimmung  fast  alter  Vereine  und 
Personen,  die  sich  zur  Sache  gcAubert  haben, 
bestarkt.  rreilich  feblt  es  auch  nlcht  an  Stlmmen, 
welcbe  eln  aolebes  Bestreben  filr  ausslcbtaloa 
halten.  Bisher  hat  sich  das  Auslnnd  nocti 
zuruckgehalten,  aber  wir  boffen,  dafi  ea  sich 
nuu  etwas  reger  betelllgen  wird.  Auf  jeden 
Fall  wird  die  I.lste  an  Wert  gewinnen,  wenn 
auch  das  Ausland  sic  anoimmt;  deshalb  sollten 
wir  danach  atreben,  sle  so  zu  gestalten,  dad 
ihrer  internatloualen  Verwendung  keine  sach- 
Hchen  Schwierigkeiten  iin  Wcge  sU-hen 

S  4.  Herr  Heim  schlagt  vor,  der  Elektro- 
trehuisrhe  Verein  solle  sich  auf  die  Festlegung 
der  ihn  am  meisten  interessierenden  elektri- 
schen  und  magnetischen  GroBen  bcBchr&nken. 
Allein,  wenn  man  das  tut,  and  zwar  doch  wohl 
ohne  sich  um  die  Maschinenliauer  xu  kuimuern, 
so  kann  es  leicht  kommen,  doll  man  Zeichen 
wlthlt,  die  die  Maachinenbauer  gerade  fur  diese 
Griitti'ii  nlcht  gebrauchen  konnen  uml  daher  nlcht 
annehtnen  werden  (vgl.  auch  $  12,  Abs.  3).  Eine 
wirkliche,  brauchbarc  I.OBung  l&St  sich  nur  er- 
relchen,  wenn  man  das  gauze  Qebict  auf  einmal 
in  AngrifT  nimmt;  elne  Teillnsung  bleibt  Immer 
etwas  provisorischeB- 

$  5-  Von  eleklrolechniscber  Seite  sowohl, 
wie  ganx  besonders  von  den  Maachinenbauern 
wird  auf  das  entschicdenste  verlangt,  dnlimehr 
als  es  blaher  geschehen,  die  im  MaBchinenbau 
iiblichen  Zeichen  beriickalclitlgt  werdeu.  Wenn 
dies  bei  dein  ersten  Entwurf  nicht  geniigeml 
geschehen  ist,  ao  licgt  die  Schuld  hauptsach- 
lich  an  dein  Versuche,  das  Hospitaliersche 
System,  wenn  aoganglg,  belzubehalteu,  dann 
auch  an  der  Unmiiglichkelt,  manche  eingn- 
burgerte  Zeichen  der  Maschineningenieure  mit 
solrhcn  der  Elektrotecknik  in  Eiuklang  zu 
bringen.  Snll  hier  elne  Einigung  erxielt  wer- 
den, ao  muB  von  beiden  Seiton  nnchgegeben 
werden. 

Mit  den  Physkkern  betinden  wir  uns  von 
vornheroln  In  elner  leidlicheu  t'bereinstiinmung. 
Dies  ist  auch  ganz  natiirlieh:  die  Beziehung  der 
Elektrotechuik  zu  der  Pbysik  ist  eben  vlel  Alter, 
als  die  zu  dem  Maschinenbau. 

Auch  die  von  der  Dculechen  Hansen  Gcsell- 
achaft  in  dlesem  lahrc  aufgestellten  und  von 
dem  Internatloualen  Kongrefi  far  angewandte 
i  hemie  angenotnmenen  Kormelxeiehen  weirhen 
von  den  in  der  Elektrotechnik  ublichen  nicht 
allzu  welt  ab,  aodafi  auch  hier  auf  eine  erfolg- 
reiche  Verstllndigung  xu  hoflen  iat. 

$  ti.  rji  mochto  hier  der  Ort  soio,  zu  cr- 
wahneu,  daB  mehrere  deutBche  elektrotechnl- 
«ehe  Vereine  angeregt  haben,  die  welterc  Be 
arbeitung  dieser  Vorschlage  dem  Verband 
I>cutschcr  Elektrotcchoikcr  zu  ulH-rtrngen.  Ks 
Iat  allerdings  die  Absicht  deB  Eleklrotechnlscben 
Vereine,  den  Verband  spater  mit  dleaer  AufgnBe 
zu  beTassen ;  aber  wann  und  in  welchom 
Stadium  der  Beratuog  dies  geschehen  soil, 
daruber  behJIlt  alcb  der  Elektrotechnische 
Verein  seinen  EntschluB  vor.  Vorlfiutig  durfte 
es  sachlich  keinen  L'nterschicd  machen,  wer  die 
Verhandlungeo  fuhrt  Eb  wird  jedor  zn  Wort 
kommen,  der  xur  FOrderuog  der  Aufgabe  etwas 
beitragen  will,  und  die  Mcinung  eines  Jedcn 
wird  nach  dem  Gewicht  seiner  Grilnde  gewilr- 
dlgt  werden. 

$  7.  Der  t'ngarische  Ingenieur-  und  Archi- 
tektenvcrein  schlHgt  vor,  zur  Beratung  eines 
clnheitllcben  Bezelchnungaaystems  eine  Koufe- 
renx  elnzuherufen.  Dleaer  Vorschlag  knupft 
offenbar  an  die  Konferenzen  und  Kongretse  an, 
die  iiber  diesen  Gegenstand,  wenn  auch  nur 
auf  beRt-hranktem  Geliiete,  schou  lifter  getagt 
haben,  uberaleltt  aber,  daU  sic  bisher  nnch  sehr 
wenig  Erfolg  jrezciligt  haben.  Es  tnag  wohl 
zweckmaBig  sein,  zuletzt  einen  KongreB  zu- 
sammentreten  zu  laaaen,  der  die  I, isle  der 
Fonnelxelt-hen  gulheitit  und  annimmt;  aber  die 
eigeDtliche  Arbeit  muB  vorher  geleiatet  werden, 
der  KongreB  ist  dazu  nicht  im  stande. 

g  Aus  dem  bisher  gesagten  erhellt,  daU 
filr  die  weitere  Brhandlung  dee  GegcnBtandcs 
zwei  Gesicbtspunkte  voranzustellen  sind:  F*rei- 
heit  in  der  Auswahl  der  Formelzeichen  und 
Kiicksleht  auf  den  bealelienden  Gebrauch,  dem- 
nacb  vnr  allein:  kein  System 

WiinBeht  man  nun  einerseits,  von  dem  ab- 
soluten  Zwange  einea  Systems  frel  zu  blelben, 
so  erheben  sich  docb  r.ahlrelehe  Stlmmen, 
welche   far  die  Wahl  der  1'Wmelz.eirbcn  he- 
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atlmtnte  Geeichtapunkto,  Leitaatze  aufatellcn 
wollen,  I>eitaatzo,  wcichc  die  Kreiheit  der  Wahl 
nur  inaofern  beacbrAnken  wollen,  aLa  ale  ihr  eine 


Dleee  Gesichlepunkle  und  cinige  allge- 
melnere  Fragcn  inusaen  zunAchst  den  Gogen- 
stand  drr  wciteren  Beratung  bllden,  elie  man 
daau  ubcrgehen  kann,  duo  bestluimte  l.lato  voo 
Korinelxeichen  aufxuetellen. 

§  ;»  /.war  iat  die  Aufatcllung  dor  Liate  erst 
da*  letxte  Ziel  unaercr  Arbeit  Wlr  milasen  una 
aber  Ton  vornherein  frageu:  Wle  denken  wlr 
ana  den  Gcbrauch  der  endgUlllg  aDgenouune- 
neo  Lisle?  Km  ial  kein  ZttniM,  dall  au  ibrer 
Henutzung  niernand  gexwungeii  wird:  jeder 
utnimt  davon,  waa  ihm  zuaagt.  Der  Wert  dor 
List*  bceteht  nur  darin,  da6  sio  einen  bo- 
etiiiiinten  Gebrauch  der  Zelehen  allgemcln  ein- 
plichlL  I>er  wiaecuechafillche  AuaachuB  der 
Deutachen  Pby»lkali»ehcii  Gceellachaft  »agt  bei 
\  eroBVwtticbuDg  eeiner  Liate:  .Wir  empfehlen 
die  vorgeachlagenen  Bczcichnungcn  auch  nor 
in  dem  Sinne,  daft  wir  die  Pachgenoseen  bitten, 
•sic  anderen  Bezelchnungen  vorxuxiehen,  falls 
keln  beaonderer  Grund  dagegen  rorliegt" 

tj  10.  Die  Liate  soli  ninfaasend  seln,  »ie  aoll 
die,  Bediirfuiaae  aller  Zweige  der  reinen  und 
angewandlen  Pliyalk,  elnachlleBllch  de»  Ma- 
achlnenbauea,  der  Eleklruleehnik,  der  physika- 
liachen  t'heuitc  und  der  Elcklrnchcmie  befrie- 
digen.  Zu  diesein  Zwecke  wird  sie  eine  grnBe 
/.ahl  verachiedener  GroBen  enthalien  musscn. 
I'ber  dieaen  Punkt  gehen  die  Mclnungen  noch 
aebr  auseluaiider  Elnlge  sagen,  die  M  Grtilkn 
unaerea  ersten  Vnrechlagea  selen  schon  bel 
writem  zu  viel,  von  andercr  Sell*  aind  Listen 
aufgcslelll  worden,  die  xwei-  bia  vicrmal  so  viel 
(rruUen  enlbalten  Efn  Vcrcin  bcmkngelt  unaer 
Vorgehen  als  xu  raach  mit  folgenden  Worten: 
.In  dieser  Bexlehung  acbeint  der  Voraehlag  des 
Klrklrotechniechen  Verelns  mlt  aeinen  58  Be- 
xeichnungen  ctwaa  an  welt  zu  gehen,  abgeaeben 
davon,  daB  dcraelbe  daliei  uach  nicht  eintnal 
anf  Vollstandigkeil  Auaprucb  rnachrn  kann, 
ludem  haufig  vorkommende  GroBen  (folgen 
II  GroBen)  u  a.  m.  nlcht  beriickaiehtigt  aind." 
Alao  cineraeile  au  vlel,  andereraelta  «u  wenlg! 
Das  heiltt  dnch  olTrnbar,  da  It  es  twar  wiln- 
achenawert  ware,  mit  einer  kleinen  Mate  aua- 
zukotnmen,  dafi  aber  die  bedentende  Zahl  dor 
in  Belrachl  koinrnendeu  GroBen  dies  nlcht  ge- 
statten  wird.  I>iea  beatallgt  eln  auderer  V'ereln 
mit  folgenden  Worten:  .Die  ZiiaauineDalellung 
umfaJlt  iosgeaauit  lit  Gro6«n.  Gegeniiber  dem 
V'<irachlage  dea  EJektrotcchniachen  Vereina, 
welrber  63  Niimntern  aufwelat,  hat  aich  alao 
trois  dea  Beatrebeoa,  nur  aolehe  OrOtten  aufzu- 
nelimen,  wvlchc  allgomeln  und  aebr  h»ur)g  an- 
irewendet  werden,  eino  nicht  uobelrAebtliehe 
Vennebrung  ala  notwendig  herausgeatellt--  Ea 
wird  alao  xunkchat  notig  aeln,  lileriiber  Ina  Klare 
au  kommen. 

§  II.  Geht  man  davon  au»,  daii  ea  aich 
lodijfllch  damm  handele,  den  vorhandenrn  Or 
branch  zu  ermltteln  und  die  allgemeln  ge> 
brSuehlichen  r'ortnelaelchen  In  einem  Ver- 
aelehnia  zuaammenxuatelleo ,  »o  acbeint  die 
Sac  he  xietnlkh  leieht  au  aein,  und  man  kann 
zu u Achat  ahwarwo,  wie  groS  die  Zahl  der  ala 
allRfiroein  gebritucbllch  anerkaonten  Zeichen 
nlch  ergeben  wird.  Alleln  man  findet  bald. 
daS  nur  aehr  wenigr,  vlelleicht  keln  einiigea 
/eicben  ao  allgemein  iiblieh  iat,  daB  c»  ganz 
ohne  Zwelfel  In  die  Mate  zu  setzen  ware. 
Wcgen  der  Fortaetzung  der  Liate  muS  man 
aich  dann  doch  tnit  den  veracbiedenen  Gebietcn 
d«?a  Gebraucheii  veraUndlgen;  der  Tell  der 
AufKabe,  der  lediglich  eino  Art  Kodlftkation 
dea  Gebrauchea  darstellt,  iat  gering  und  lafit 
aich  bei  Gelegenheit  der  iibrigen  Arbeit  er- 
ledigen. 

§  li  ZwcckmltSiger  iat  es,  zu  fragen,  fur 
welchc  GrtiBeu  das  Bedurfbis  nach  einer  rin- 
heltlichen  ICegelung  der  Zeichen  geaulicrt  wor- 
dea  iat-  Au*  dleaer  Liate  w&ren  aladann  die- 
jenlgen  GroUcn  auazuwablen,  fur  die  das  Be- 
ddrfnla  nach  einem  Formelxelchen  anerkannt 
wird,  und  dann  erst  aind  die  dafur  geeignt  ten 
Zeichen  feaizuaeuen. 

So  weit  dica  nach  dem  vorlicgendcn 
Material  mttglich  war,  Iat  die  Uate  der  Grbtten 
verauchaweiae  in  Tabellc  I  auaaminengestellt 
worden.  1  >le  Tabello  iat  bcaoodera  l>eatlgilcb 
der  pbyeikaliscnen  GrSBen  aebr  unvollatandlK 
und  aoll 


T  a  b  e  I  I  n  I. 
Znaainuienatrllung  der  GroUiwi, 
filr  welche  Vormttlzelcheii  gewiinscht 
werden 


I 


Griindmalle. 
Zelt 


II.   Zahlen,  Bngen  und  Wluke). 

Wlrkungsgrad.  Wlckelun|rs*chrilt 

Uoibungakofifliiieiit.  I.elatuiigafaktor. 

Windungazahl.  Forrnfaklor 

lillrnpfungaraktor.  Seheileiraktor. 

I.ogar.  Dekrement.  Winkel  uud  H«iren 

Dia*ociatioDS|(rad  Trilling. 

Koncentration.  Voreiiwinkcl,  l'ii;i«<n 

I'Ullungsgrad.  veracbicbung. 

Leilerzahl.  BrechuiigMUotient. 

Ill     IJitiK-n,  Flachnn,  RHume. 

Hhhe.  I'mfanjc 

Breitc.  Sehne. 

Dicke.  I'fellhohe. 

Weg.  Dehnung. 

Hnb-  Barometerstand. 

Steigiing.  l.uftapalt  (in  Dynamo- 

Geftllahohe  inaaclilneii). 

Welleniange.  Flftche,  OherHaehe 

Scbwingungawi-lte.  Querachoitt. 

Durchmeaser.  HeuUlitche. 

Ualbmeaaer.  ItoalHaelm. 

Krlimmungshalb-  Knntraklinn. 

ineaaer.  K6rperinhalttVnlnmen. 
KxcentriciUt. 

IV.  Masaen. 

Gewicht  ala  Maaae  Waaaermenge  bei 

Atomgewlcht.  Wa«aerkr»nm*»chi- 

MolrkulaTgewicbl.  uen. 

V.  Zelten. 
Scbwiugungadauer. 

VI.  Grachwlndlgkeiten  und  Brschleuni 
gungen. 

Geacbwindigkell.  Schwfngnngazahl. 

Wlnkclgeachwlnilig-  Freijucnz. 

keit  Schllpf. 

Lnilaufzaht.  Beachleunigung. 

Kolbengenchwlndig-  Erdbeachleunigung- 

keit.  Wlnkelbeachleuni- 

Licbtgeachwindigkeit.  gung. 
louengeacbwlndigkeit. 

VII.   Krafte,  Spannungen,  Momeote. 

Mecbanlsehe  Kraft.  Spec.  Beanaprnchung 

Last.  auf  Zug. 

Gewicht   ala  Geaamt-  Spec.  BeJinapruchunjr 

druck  oder  ala  Kraft.  anf  Biegung. 

Drock,  Spannung,  o»-  Spec.  Beanapruchung 

inotlach.  Druck  (Kraft  auf  Sctaub, 

anf  die  Elnhelt  der  Spec  Beanapruchong 

FIAche).  anf  Drlilung. 

ElaBtlcltatamodul.  Drebmonient. 

Dehnungakoefticient.  TrAgbeitsmoment. 

Gteitmodul.  Wideratandsmoment. 

VIII.    Verachledene  Grblieo- 

Arb.  il.  Dnmpfdichte  (bezogen 

l.eislung.  auf  Luri). 

Dirhle,  apec.  Gewicht.  EmpftndUchkeit- 
Gaakonslante. 

IX.  WJlnne. 

i'eiuiieratiir.  absolute.  Spec.  Wkrme, 

<  >laiu«.  Spec.  Wkrme  bei  k..n»t. 

Wkrmemenge.  Druck. 

Eolrople.  Spec  W»nne  hel  kouat. 

Innere  Energie  Voluraen. 

Mechan.  \Vilrine«.,uiva-  Verhaltnia  der  helden 

lent.  spec  Wtrraeu. 

Wa.rmetiiniin>c.  WkrmeauadelinoiiK'a- 

Heizwert.  k'>.f»lcient, 


LicbtaUlrke. 
Lichtatroni. 
Beleuchtiing, 


X.  Llcht 

FLacbenhclIr. 
Lichtabgabe 
!  Brechunga-inoticnt. 


XI    MagtM-lis.  he  OrOBen 
Maguetiache  Menge. 


Magnet.  Moment 
MagnetlslerungasMrke 
Magnet.  FeldatSrkc. 
F.rdmagnet.  FeldsUlrke. 
Krdmagnet  FeldsUrke, 

horlzonLKomponente. 
Magnet.  Dicbte. 
Magnetnmotorische 

Kran. 
KrafllinieDmenge. 


Magnet  Wlderatand 

<  Suaceptanz). 
Magnet.  l>urcltllU»i£ 
kelt,  I'ermeabilitltt. 
Magnet.  Aufuahmever 
mogen,  Suscepliiiili- 
Ut 

Koefncientder  maj;iiei. 

Hysterese. 
StreuknJ'fflcienl, 


MI.    Elektrische  OroBen. 


l'ulential. 
KlektrimmUirUrhc 

Kraft 
I'otentinldlflereiix, 

Spannung. 
Wideratand. 
StrouistHrke. 
Kleklriciiatamenge. 
Klektriache  FelilaUrke. 
Elektrische  luduktion. 
Kapacltltt. 

.Selii^tinduktion  (induk- 
tauz). 

Indukliv.r  Wideratand 

Kcaktanz). 
Aduilltanz. 
Kooduklanz- 
SvbeinbarerWideraland 
(lmpedauz). 


K'i''filciont  der  gegen 
aeltigen  Induktion 

Spec.  Wideratand 

Trmperaturk<i4'fncieiil 
dea  Wlderatandcs. 

Spec.  l^ektangaverniS- 
gen 

Molekularcs  I.eitver- 

■nttgeu. 
Dleleklr1cit«l»kon- 

aUnte. 


larmenge. 
Elektroeheiiiiscbrs 

Aquivalent. 
Wirbelalromkonatame. 
Eleklriache  Arbeit. 
Klektriache  l^ialung. 
Verlust  in  Watt 


Elite  derartlge  Znsamnienatvllong  iat  be- 
sondera  deabalh  zwecknUUSIg,  well  man  ana  Ibr 
sogleich  den  ganzen  L'infang  der  Aufgabe  er- 
kennl-  Beginnt  man  nur  mit  einem  Tell  der 
Aufgabe,  mit  einer  geringon  Zahl  verachiedener 
GruBen,  ao  kommt  man  leicht  in  den  Fall,  daii 
fur  die  apater  zu  bezelcknenden  GroBen  die  ge 
elgneuten  Zeichen  berelta  beaetat  aind  (vgt.  g  4,. 
Stellt  man  sich  aber  die  Aufgabe  ala  ganaea,  a<> 
kann  man  bei  jeder  Keataelzung  cinea  Zeichens 
alle  KUckaicbten  auf  die  ubrlgen  nebmen. 

S  13-  llerr  Heller  hat  im  A  u  ft  rage  dex 
Vereina  Deutechcr  Ingenieare zuiammengeiti  lll, 
waa  gegenwkrtig  an  Kormelaeichen  in  einlgen 
vlel  gcbrauchteo  Werken  benutat  wird.  Sein 
Veraelchnla  umfaat  176  GroBen  aua  der  Meclianik, 
dem  Maachiuenbau  und  der  Elektrotechntk,  er- 
hebt  aber  kclneawega  den  Anapruch,  votlaiaudiK 
xu  aein.  llerr  Heller  hat  dabei  Indeasen  vlelr 
U rosea  von  eng  bogreazter  Wicbtlgkeit,  auch 
vlele  uowlchtige  GrbBen  aufgefuhrt  V*  wir.1 
a.  B.  bel  den  Maechlnenleilen  angefubrt:  kulterer 
Schraubendureluneaaer,  Kerndurchnieseer,  Gang- 
bohe,  Gangtiefe,  SehlUaaelwelte,  Blecballrke, 
Abatand  der  Nietreiheo,  u  a.  w.;  alle  Hi  in  dleaer 
Abteilung  aufgefubrten  GroBen  aind  ao  ape 
cieller  Art,  daB  ale  hi  elne  allgeineine  Zuaam 
menalellung  nlcht  hlnelngehftren.  Die  genannten 
GrnBen  fallen  enlweder  unter  den  Begrifl  elnes 
Darchmesacra.  oder  einea  Abatandea  (Lilnge) 
oder  einer  Dicke  und  aind  iin  allgemeluen  mil 
den  daftir  gewahlton  Zeichen  darxuatelleu.  Hat 
man  aber  einen  beaooderen  Kail,  bei  dem  es 
sich  urn  eine  griiBere  Zabl  solcber  nabe  ver 
wandter  GroCen  bande^  ohne  dafi  GrilCeii  aus 
anderen,  welter  ab  liegenden  Gebieteu  hinzu 
treien,  ao  wird  mau  cben  daa  allgemelne  Ver 
zelchnla  nicht  gebraucben  kdnnen,  sondern  aich 
fttr  den  vorllegenden  Zweck  rin  besonderes 
Verzefchnla  hernlellen. 

Daa  Verxeichnia,  welcliea  llerr  Edier  auf- 
geatellt  hat,  deagleichen  dua  von  Hcrrn  Holm- 
hoe  eingesandte,  vertret.  n  zu  auaschlleiillch 
daa  Intercase  dea  Elektroleehnikcis.  Wenn  man 
(Or  alle  an  der  Dynamoinaachine  vorkrimmenden 
Ahmeasnngen,  Zald  der  Inciter  auf  der  Anker 
oberflache,  Windungazahl,  Amperewindungszalil 
auf  1  cm  Kraftlinienweg,  /.alii  der  Kominutator- 
lamellen,  Wiekclungssehritt,  Tellschrltte,  Knllek- 
tnrsrhritt,  Polteiluug,  Teilung  bel  Nuienankcrn, 
Anxahl  der  Z&bue  bei  Nutenankcrn,  Pidhugen, 
Zabl  der  I'nlpaare.  der  Pole,  Zahl  der  parallrttcii 
Ankerstromzwelge  u.  a.  je  beaondrre  Zeichen 
fealartaen  will,  dann  iat  es  nattirllch  nlcht  mo* 
lieb,  fur  das  game  in  Betracbt  xu  xlebende 
Gebiel  mlt  einer  Liate  auaaukommen,  die  nur 
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einige  bnndert  GroBen  enthilt;  man  wird 
mindestena  auf  einige  tauaende  rcchnen  miissen, 
und  d*nn  wind  din  Saeho  sehr  umatandlich. 

$  14.  Die  Aufgabe  wird  vielmehr  a«ln,  tult 
einer  nicht  allzu  grotten  Zabl  der  Zeichen  nod 
Grdticn  auatukommen.  Pall  man  z.  U.  die 
Windungszabl  einer  Magoetbcwickelung  be- 
grlflltch  unteracboidct  von  der  Windungssahl 
einer  Spiralfeder,  ist  unnbtig.  Sei  etna  fdr  beidca 
der  Buchatabe  .V  gewahlt  wurden,  aladann  in 
fdr  Ampercwindongon  das  Zeichen  If.i  (i  als 
StromsUrke),  fur  Amperewlndungcn  auf  I  cm 
Kraftllnlenweg  Xitl,  fur  YVindungeo  auf  1  em 
l.aoge  X'l  {t  als  I  Jlnge)  xn  wahlen,  neue  Zeichen 
fur  dieae  Grotten  aind  alao  unnotig;  filr  -V  wlrd 
gew<ihnlleh  A 11*  vorgeschlagon,  also  auch  eln 
xusnmmengeaetztes  Zeichen;  statt  Xi!l  kann 
man  auch  das  Zeichen  fur  Feldatllrke  gebraucben. 
Iu  unscrcm  Vorschlage  war  fur  Dichle  und 
apec.  Gewicbt  derselbc  Buchatabe  gewahlt 
worlco;  dies  hat  an  elnlgen  Slellen  AnatoS 
erregt,  weil  diese  Grotten  begrifflleb  verschleden 
alnd.  Nun  kommcn  schwerlich  in  deraelben 
Betrarhtung  aowohl  Dichte,  wle  spec.  Gowicht 
vor;  pa  iat  vielmehr  jedeamai  genau  hekannt, 
welches  von  den  boiden  gemcint  iat,  und 
Zweifel  alnd  ausgeachlosaen.  Solium  aberdoch 
einmal  belde  Grotten  neben  elnander  stehen,  so 
vcrsieht  man  die  cine  tnit  einem  Index  oder 
wahlt  daftlr  einen  anderen  Buebataben.  Man 
darf  nicbt  vergesaen,  datt  es  aicb  um  einen  zuin 
praktiscb«n  Gebrauch  beatlminten  Vorachlag 
von  Formelxcichen,  nicbt  um  die  Nladerlegung 
phyaikallacher  Deflnitioncn  handelt.  Kin  abn- 
liche*  Bedenken  wird  gegen  den  Kocflkientcn 
der  Hyateresia  gejuttert:  .die  Beielchoung  * 
wird  ubgclchnt,  da  die  bclreflende  Grfitte  keine 
wlrkllehe  Konstante  iaf.  IJergleicbcn  dokirinare 
Bedenken  aollten  hler  xuruckgeslellt  werden. 
Daa  prakliscbc  Bedurfnis  sur  Bezelehnung 
dleaer  Grotto  1st  vorhanden;  welcbe  GrOtte  gv~ 
m«int  Is),  untcrllegt  kelnem  Zweifel.  Ob  sie 
eine  Konstante  iat  odcr  nlchl,  kann  spater  ent- 
schledeo  werden. 

$  In.  Id  dns  ullgomeinc  Vcnvichnis  durfen 
nur  aolche  G  Kitten  aufgenommon  werden,  die 
bcgrifllich  griiiigend  von  elnander  voraehieden 
aind.  Nebcn  der  RMK  wird  man  wobl  Span- 
nung  zulaaaen,  aber  niclit  noeh  aulivrdem  Uade- 
apannung  und  Entladespannung;  diese  sind  mit 
Hulfo  doa  Zoiehena  fiir  Spannung  darzustellen. 

Ea  wlrd  also  notig  werden,  von  den  In  der 
IJsl«  aufgefllhrten  Zeichen  andere  abxnleitcn, 
entweder  snsutnmengeseute,  wle  z.  B.  eben 
Sill,  oder  auch  mit  Index  versebenc.  In  beiden 
Fallen  1*1  naitlrllch  auch  eine  Cbcrcinkunft  er- 
wiinsvht,  etwa  die  Aufslellung  einer  Hiilfaliste. 
Allein  dieae  kann  vinstweilen  auruckgestellt 
werden,  bis  die  Hauptlisle  fertig  isl  Ks  kann 
etwa  schatzungaweite  angenommen  werdeo, 
datt  die  zunlichst  aufxuatullende  vollataiidige 
Liate  atX)  bia  .1UU  Grutten  uinfasaen  wird.  Ob 
man  far  diese  alle  acbon  bald  einbeitlictie 
Forinebtelihen  featsetaen  soil,  iat  cine  weitrre, 
apater  zu  erorternde  Frage. 

Die  Benennungen  der  Grottcn  sind  vor- 
laurig  nur  Insowelt  geuau  ins  Augo  za 
fussen,  als  es  nutig  isi,  unzwetdeutig  zu  be- 
xelcbnen.  um  wck-no  GrOtte  es  siih  h.indelt. 
Dagegen  llegt  ea  noch  nicht  iin  I'rogramui  der 
gegt-nwllrtigen  Arbeit,  die  Beneuuungen  end- 
piiltig  fostcuseUen.  Vieltnehr  wird  dies  einer 
besonderen  Beratung  TOrbehallen  bleibeu 
inUasen. 

$  16.  In  die  l.iato  der  Gruficn.  filr  welohe 
eln  Bediirfnia  nach  einbeitlicber  Featsetzung 
des  Zeicheus  besteht,  sind  nach  dem  Vorher- 
gesagten  zunarhat  dlejenigen  Zeichen  cluzu- 
actzen.  dcren  (iebrauch  bereila  genUgend  eln- 
gebilrgert  ist.  Ea  iat  allerdinga  nicht  so  leicht, 
ilie*  ausaufiihred.  Denn  vou  wanchen  Zeichen 
wird  behauptet.  datt  der  Gobrauch  featateht; 
wenu  man  aber  genauer  xuaieht.  «o  lindet  man 
doeli,  dafi  auch  andere  Zeichen  daneben  benulzt 
werden,  und  es  wird  alao  *tets  einer  vorsicbtigen 
Krmittelung  bedurfen-  Manche  Griitten  atud 
auf  veracliiedenen  Uebieten  wichtig,  werden 
alier  auf  dleaen  veracliiedenen  Gvbictcn  dureh 
vrrachiedene  Zeichen  dargeateliL  So  atellt  der 
Maachineningenieur  eine  Leialung  ilurch  .V  dar, 
der  Klektrotechnlker  dureh  L  oder  anderer- 
aeita  gebraucht  der  Klektrotechnlker  -V  ala 
Wiudangazabl,  wuhl  audi  als  Krartlinienzabl. 
Ks  ist  also  auch  zu  bonickaichligen.  datt  nicbt 
■  'rotten,  die  leicht  in  den  Kormoln  zusammen- 


treffeo  konneo.  mil  denaelben  Buebataben  he 
zelchnet  werden. 

§  17.  Die  vorher  sehon  beruhrte  Verlegen- 
heit,  dafi  cin  Buchatabe  fur  mehrere  Grdtten 
benutzt  wlrd,  gibt  Veranlaaaung  zur  genaucren 
Prufung  dleaer  Krage.  Ks  wird  in  mehrerun 
der  cingegangenen  Autterungen  aufs  strengate 
die  Fordernng  geatellt,  datt  ein  Buchatabe  nur 
eine  elnzlge  Griitte  bexelehnen  darf.  Dies  geht 
aber  ollciibar  nlchl;  denn  dann  ware  die  Zahl 
der  in  die  Liste  aufzunehmenden  Grotten  durch 
die  Zahl  der  zur  Verfugung  atehenden  Zeichen 
beschritnkt  und  die  letzlere  Zabl  ist  xieinlich 
gering.  Die  Mehraahl  der  Autterungen  ist  denn 
such  dor  Anaicbt,  datt  ein  Bachstabe  recht  wohl 
mehrere  GrbCen  bedeaten  kiinnc,  wenu  dlese 
so  veracliiedenen  Gehielen  angehoren,  datt  sie 
niemals  glel.  hieing  in  deraclben  Formel  vor- 
kommeu.  Mun  wird  indesaen  nicht  unihlo 
kOnnen,  fiir  den  Fall  der  Kolllaion  vorsusorgen, 
und  da  schelnl  eln  sogleicb  su  erwkhnender 
Vorscblag  des  osterreichischen  Ingeoieur-  und 
Architektenvereins  besonders  glUcklleh  und 
zweckmkttig  su  seln. 

§  18.  Der  hiaherige  Vorachlag  enlhielt  fur 
mehrere  Grotten  aowohl  grotte,  als  kleine  Boch- 
ataben.  Von  mehreren  Selten  wird  dieae  Feat- 
setxung  angegriften  uud  swnr,  wle  ea  acheini, 
mit  ltccht:  denn  man  bcschrftnkt  dadurch  die 
Zahl  dor  vcrfiigbaren  Zeichen  zu  aebr.  Der  an- 
gegrldene  Vorachlag  ist  tndeaaen  aoa  dein  be- 
ri'chligten  Wunseh  hervnrgegangen,  dem  Be- 
oulzcr  der  Liste  fur  mehrere  gleicnartige  U rotten 
verscbiedene  Zeichen  zur  Verfdgung  su  stellen. 
Der  iaBterretchlache  Iugenieur'  und  ArchiUjkten- 
verein  hat  nun  in  einer  von  ihm  sufgeslellten 
Uste  -die  elnsclnon  Grotten  in  der  Kegel  mit 
nur  einetn  Buchatabcu  bexelchnet.  Fdr  den 
Full,  ala  mil  den  vorgeschlagencn  Bcxeich- 
nungen  daa  Auslangen  nicht  gefunden  werden 
konute,  soil  ea  jedoch  ananahmawelse  gestattet 
aein,  die  gleicben  Buchstaben  anderer  Alpha- 
bete  odcr  die  bczuglicben  grotteu  bzw.  klcinvn 
Buebataben  des  namticheu  Alphabets  berausu- 
ziehen.  Hierdurch  soli  nicht  nur  ein  Mittel  ge- 
boten  aein,  mehrero  gleiebbenannto  Grottcn 
voneinandcr  zu  untersclielden  (t.  B.  die  Tem- 
peratureo  1,  T,  r,  t,  7  oder  die  Itadien  r,  11 
nnd  i'),  sondern  ea  soli  aucb  moglich  seln,  ver- 
scbledeuartige  Grdtten,  deren  Brzeichnoog  mit 
gleichen  Buebataben  sich  als  unvernieldllch  er- 
wiesen  hat,  bei  glefehzeitiger  Verwendung  aua- 
eiuander  zu  halten.* 

§  19.  Fiir  die  Foruielzelchen  wlrd  Im  all- 
gemeinon  wohl  In  erater  Linle  die  latelnlache 
Kursivschrift,  und  zwar  das  grotte  und  kleine 
Alphabet,  in  Frage  kommvn  Die  gera.de  Sebrift 
des  gewobnlichen  SaUes  hinzuzunehmen,  emp- 
riehlt  sich  nlchl,  eintnal,  damit  zwlachen  Foruieln 
und  Text  ein  augenfalliger  Unterschied  beateht, 
uud  dann,  weil  man  die  geraden  Buchstabcn 
wohl  fiir  die  Bezeicbnung  der  Klnheiten  vor- 
bchalteii  mutt.  Autterdem  wlrd  allgemein  daa 
grotte  und  kleine  grlecbische  Alphabet,  so  welt 

benutzt.  Von  dleaen  Zeichen  srhelden  einige 
nochaus,  wet)  ale  acbon  zu  healiiniiiten  Zweckeo 
dlenen 

Die  grotten  griecbiscben  Bucbstaben  A  H  K 
xhikmsupty  X  sind  den  lateinlacben 
gleich  und  daher  nichl  zu  verweuden.  Das 
lateiniache  <>  o  iat  dor  Null  zu  Ikhnlich.  A'  x 
V  y  werden  als  Unbekannto  und  ala  Koordi- 
nalen  oder  audi  als  Kompouenten  nach  Koordi- 
nalen  gebraucht  und  Sind  daher  filr  andere 
•  initteu  nicht  gecignct:  daa  Gleiche  k6nnto  xwnr 
auch  fdr  s  geltend  gemacbt  werden,  docb  wird 
z  in  dteaer  Bedeiituug  erst  nach  x  und  if  be- 
nutzt und  kann  daher  Tur  sich  allein  auch  anders 
gebraucht  werden.  <  und  r  sind  von  /  und  ■• 
zu  achwersu  untersclielden,  rt  ist  ala  Kudolph- 
ache  Zahl  allgemvin  gebrauchlich.  Gegen  die 
in  die  I.iste  aufgcnonimenen  J  und  -  wilre  n»ch 
gcllend  zu  macben,  datt  ale  zur  Bezeichnung 
uiathcmntischer  Beziehuncen  dlenen;  lndeaaen 
gilt  daa  Gleicho  auch  noch  Tur  /'  und  II,  aowle 
fUr  </  uud  man  wird  sich  die  Zahl  der  Zeichen 
nicht  allxu-ii-hr  einachranken  wollen  und  mutt 
daber  auf  inaoche  Bedenken  verxlehten. 

§  ■JO.  (  ber  die  Verwendung  der  deutaehen 
oder  got'iM-hen  Sehrift  geheu  die  Meinuugen 
weit  uuM'inandcr.  Kinielne  Autterungen  ver- 
werfen  aie  ganz  uud  gar,  und  zwur  hauptaai'h- 
llch,  well  diese  Schrlft  den  Auslandern  zu  wcuig 
hekannt  »ei;  man  mitaar  dann  den  Internatlo- 
nalen  (.'hurakter  der  Verelnbarung  von  vorn- 


herein  aufgeben.  Dieae  Befurchtung  diirfte  su 
weit  gehen,  da  dies*  Sehriftart  anch  im  Aua 
lande  gebraucht  wird.  Andere  empfehlen  sie 
entweder  im  Shine  unseres  Vorachlagea  oder 
zur  Uezeichnuug  von  Vektoren. 

Ein  nicht  unbetrncbtlichcr  tbclatand  ist 
wohl,  datt  dieae  Buchstabcn  gedruckl  so  viel 
anders  aussehen,  als  gescbrieben,  waa  fur  Aua- 
lander  sichcr  Schwierigkelten  macht;  autterdem 
siebt  eln  Tell  der  klelnen  Buchatnben  (t  und  i) 
deuen  des  laleinischen  Alphabetea  so  ahnlich, 
datt  die  Cnteracheidung  nicht  be<iuem  geuug 
wird. 

Um  dein  erateren  I'belatand  abzuhelfcn, 
kuunte  roan  die  deutsebe  Drackacbrift  weg- 
laaxen  und  nur  die  Scbrelbachrift  anwendeu. 
Allein  eine  genilgend  kleine  Form  diescr  Schrifl 
wird  fiir  den  Druek  nicht  hergostellt;  es  bleibl 
also  nur  die  Druckacbrift. 

Die  lateiniacben,  griechischen  und  deut- 
acheu  Buebataben,  welchn  hiernach  verwendbar 
alnd,  enthillt  die  nachfolgende  Zuaamnieo- 
i«U'llung,  welehe  121  Zeichen  umfattt: 
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$21.  Autter  dleaen  Alphabeten  kunnen  noch 
undere  inFrage  kommen,»uo*chat  die  lateiniache 
Kundschrift  and  die  lateinische  Grotesuueschrifl, 
kurzer  Blockachrlft  genannt,  belde  lndeaaen  nur 
in  grotten  Buebataben.  Die  Rundaehrift  wtirdo 
in  der  chicagoer  Tafel  fur  die  magnetischen 
Grottcn  vorgeschlagen -,  sie  ist  nicht  leicht  su 
schrelbeo,  unterscbeldet  sich  aber  iin  Druck 
sehr  auffaltig.  von  den  Ubrigen  Sehriflarten  und 
kbnnle.  daher  guto  Dienste  leisten.  In  der 
Handachrift  miitlto  man  aie  durch  irgend  einen 
bei|uem  beizufugeoden  Zuaatz  kenntllch  macben. 
Die  Blockschrtft  tat  leicht  su  aehreiben  nnd 
bildet  einen  genugend  starken  Gegensata  gegen 
die  anderen  Scbriftarten.  Beim  Auaaprccheu 
wtren  die  Buebataben  dleser  beiden  Alphabetu 
durch  den  Zuaatz  Bund-  und  Block-  (franzoaisch 
bloc,  rood,  englisch  block,  round)  sehr  be<|uem 
zu  kennxeichneo. 

Diese  beiden  Alpbabete  liefern  uns  folgonde 
Zeichen. 

Knndachrift.   (H  Zeichen.) 
a    »    v?    3    &    S    ?.    X    3    X    C  V9lt 

HlockacUrift.   {S3  Zeichen.: 
MBCOCFGHIJKL  * 
HPQRSTUVWZ 

Autter  die«en  sti-hen  jeder  Druckerei  noch 
mauche  andere  eharaklerisliache  Schrfftarteu 
xu  Gebote,  sodatt  man  sur  Keunzeichmnig  be- 
atimmter  Griittengriippeu  atets  nnch  andere 
Buchstabenformen  benutzen  kann, 

S  22.  In  der  Wechsetatronitechnlk  iat  cin 
Zeichen  tihlich  geworden,  welches  die  Zahl  dor 
I'crioden  in  der  Sckundc  durch  .-sj  ausdrtickt. 
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Sollen  solche  Zeichen  ausgeschloeaen  oder  xu- 
gelaaaeu  werden?  Herr  Gorgea  will  ale 
atrengsteos  verbleten;  rr  furchtct,  daC  dann 
Formcln  cntstehcn  kijnnten,  die  aus  lauter 
itolchen  Zeichen  beatehen,  eehwer  vorsUndlich 
and  unausaprechbar  aind  AUeln  dies  schcint 
doch  eine  an  well  getrlebenc  Befdrchtung  xa 
sein.  I>cr«rtige  Zeichen  konnen  woltL  nlcht 
gleich  dutzendweisc  eingefiihrt  werden,  »«n- 
dern  our  cinxeln  and  nach  nod  nach;  Vcrleger 
uud  Druckcr  aetzen  Ihnen  elnen  groSen  Wider- 
stand  entgegen,  well  sift  ncue  I-ettern  baton 
miiN*en,  die  nicht  leicht  an  bckotnuien  aind.  uud 
deren  dauerndo  Verwendung  oicht  sicher  steht. 
I'nd  schlieBlich  werden  doch  BtcU  und  daher 
■uch  in  den  Formeln  die  gewtthnlicben  Bach- 
ataben  (Iberwlegpn.  Aber  darln  wlrd  wohl 
Herrn  Gorge*  recht  au  geben  aein,  dad  daa 
Zeichen  aussprerhhar  aein  uiufi.  Nun  machl 
der  Aachener  Elektrntechniache  Verein  den 
Vorschlag,  daa  Zeichen  rv>  nls  .per'  ausxu- 
sprcchen;  dice  acbeint  dnrcbaus  zwcckmnfiig, 
iat  kura  und  erlnnert  unmtttelbar  an  die  Bc- 
dcutung  dea  Zeiehcna.  Deraelbe  Verein  schligt 
noch  eio  wciteree  Zeichen  vor:  Qoderf^fttr 
I  mdrehungsxahl,  allerdlngs  ohne  en  aucb  so- 
gleich  za  benennen.  Aber  tin  Slnne  dea  vorher 
erwftbntcn  Vortchlagcs  wird  e»  wohl  liegen, 
dies.es  Zeichen  mil  »tur*  anaxusprcchen.  Warum 
aoilten  nicbt  noch  mohr  derartige  Zeichen  cin- 
gefubrt  werdeo,  vorausgeselzt,  daJi  eine  Inatanz 
geschaflco  wird,  die  Qber  Ihre  Aoerkeonung  xu 
befinden  hat?  deno  allcrdinga  mochte  e»  vom 
t:bel  sein,  hicr  eioeui  freien  Wcttbowerb  die 
Zugel  schicCen  xu  lasscn.  Eio  brauchbarca 
Zeichen  muOte  dutch  aeine  Oeatalt  und  durch 
aelncu,  lm  ubrigen  aleta  elnallbigen  Namen  an 
die  darzuatellendc  Qrofte  eriiinern. 

§  23.  Far  dlo  Verwendung  alt  Formel- 
xeichen  kommen  demnach  in  Betracht: 

I.  die  latciuische  KuraivBchrfft, 

'Z  die  grlechlache  Scbrlft, 

3.  die  dcutscho  Druckscbrift, 

4.  die  Uteiniache  Kundschrift, 
A.  die  lalelnlsche  Blockschrlft, 

6.  Zeichen,  welchv  kcine  Ruchsuilmn  aind. 

Ka  handelt  aich  nun  datum,  cu  cntacheldeu, 
welche  Anwendung  von  dieaen  Schriftartcn  xu 
mac  hen  aein  wird. 

Die  lateiniache  Kureivschrift  iat  die  eigent- 
llche  Formelschrlft.  Nebcn  ihr  Iat  von  je  her 
die  grlecblache  Schrlft  la  Gebrauch  geweaen, 
die  Btemllch  allgemcln  bekannt  iat  und  aleh 
von  der  erBleren  aowohl  im  Auaavhen  al*  a  uch 
in  der  Ausspracho  stark  unteracheidet  Gegcn 
die  gTiechiscbe  .Scbrlft  wird  nur  von  weoigen 
rlngewandt,  daS  aie  nlcht  bekannt  genug  sei. 
Indeoseu  mutt  doch  Jeder,  der  BQcher  mit 
Kormeln  Heat  und  gebrauchl,  aich  mit  d*u 
griechiscben  Buchstaben  vertraut  machen  (es 
Iat  ja  dainit  noch  kein  SpracliBtndiom  verbun- 
buuden!),  und  an  duffle  es  unbedenklich  sein, 
d<>n  beatehenden  Gebrauch  im  vollen  Umfango 
bt-ixubehalten.  Daa  Hoapltalierache  Syatein 
haltv  den  kleinen  griechUchen  Bucbutaben  eine 
beatitnmte  Bcdeutung  atigeducht;  aie  nollten 
entweder  Wlnkel  oder  KorpvreigenBchnften 
daratollen.  Indeasen  widerapricht  dem  der  Ge- 
brauch: i  als  Wirkungagrad,  •>  ala  Wlnkelge- 
achwlndigkelt  (Wlnkel,7.eitJ  alnd  elogeburgert, 
fur  upH-citUches  Grwlcht  wird  vlelfach  «  benutxt, 
fur  den  apccifiachcn  Wideratand  findel  man  »fi  r. 
Autlerdem  reicht  daa  kleino  griocbi»che  Alphabet 
mit  aeinen  21  Buchstaben  nicht  aua,  alio 
KorperelgenBcliafteu  darxuatellen.  Fin  Syatein 
mit  Auauahmen  1st  aber  keln  System  mehr; 
man  kann  hoCh»tena  noch  den  l^eltaau  auf- 
atellen: 

Die  Elgenachafton  der  Korper  und 
die  Wlnkel  warden  in  eraler  Llnie  durch 
kleinc  griechiache  Buchstaben  darge- 
atellt. 

Uie  Zabl  der  groUeu  griechiachen  Buch- 
ataben  Iat  nor  gering  (10;,  und  eiolge  davou 
habeti  acbon  eine  allgomein  ublicbe  Bedeutung, 
-o  x  aU  Suinmenxeicheo,  it  ofter  als  Zeichen 
fUr  Ohio.  Fji  eroptlehll  aich  nicbt,  eine  ayatr- 
nutiacho  Verwendung  dieaer  9  Buchstaben 
darcb  elnen  wciteren  Leittatx  in  Ausslcht  xu 
nchtnen. 

Die  Rund-  und  die  Wockuchrift  wcrdeu 
wohl  nicht  xu  allgeineluer  Verwcudung  ge- 
eignet  sein;  aie  achrelbeo  *lch  daxu  nicht  be- 
qonii  genug,  braondera  die  erstere,  wllhrend  die 


Blockacbrlft'narh  cin  wenig  Chung  mehr  odet 
minder  gelluttg  wird.  Die  ltundachrlft  wire 
wohl  tweckmamg  als  trsatx  fur  die  deutache 
Schrift  xu  verwenden,  wo  leutere  nicht  bellebl 
wird.  Dann  steht  die  Blockachrlft  noch  xur 
Bexeichnung  besondcrer  Werte  eitier  Grofie  xur 
Verfdgung. 

Fur  die  Verwendung  deB  deutschen  Alpha- 
betea  werdeu  verochledene  Vorachlftge  geinacht. 
Die  Deutache  I'hyalkaltacbe  Geaellachaft  aagt 
in  ihrtir  VerofTentlichung:  .Uni  die  Vektor- 
eigenacbaft  einer  Grole  hervnrxuhehen, 
wird  aie  mit  grollen  deutschen  Buch- 
atabeu  bexeichoeL"  Die  GpftSe  soli  al»o  an 
und  fQr  slch  durch  elnen  Ulteiniachen  ndcr  grie- 
chlacben  Buchstaben  dargestellt  werdeu;  nur 
In  anlchen  KUllcn,  wn  ihre  Klgenachaft  als 
VektorgriiBe  hetont  wird,  w»hll  man  den  gli-lchcn 
BuchsUbon  des  grollvii  deuUchen  Alphabet*. 
Uerr  Ourges  will  die  Verwendung  auf  physi- 
kallache  Vektoren  beachtanken,  die  geomelri- 
achen  Vektoren  aber  auaarhlieSeo  Ka  fragt 
«ic^  oh  dies  xweckmHttig  l»l  Nach  dem  bls- 
herigen  Vonchlage  w»ren  die  nuigiieilachen 
nnd  WArmegroBen  mit  dcutarhen  Hnchataben 
xu  bexetchneii. 

Die  Verweodung  von  Zeichen,  wclche  keine 
Buclmtaben  aind,  wird  von  vielen  Si-lien  em- 
pfohlco,  von  anderen,  wie  oben  angegchen,  he- 
stritteii  Sic  kann  naturlicb  nur  in  dem  Matte 
in  Ueiracht  kommen,  als  brauchbare,  d..  h. 
schretb-,  druck-  und  sprechbare  Zeichen  vor- 
geschlagen  werden.  Irgcad  ein  Leitaalx  liber 
ihre  Verwendung  kann  wobl  kaum  aufgeatelll 
werden. 

§  24.  In  mancheo  AuCerungen  riodct  aicb 
daa  Bedenken,  daC  die  Formelxelchen  niit  den 
Kiohcilvieichcn  leicht  v«rwech*elt  werden 
konnen  ta  iat  aelbatveratltndlich ,  dali  man 
dagegeo  Vorsichtsmallregeln  treSen  muO;  die 
erste  bestehl  darln,  datt  man  fur  die  Flnhelta- 
xeichen  nur  —  wie  oben  erwlbnt  --  gerade 
lateiniache  Ruch«Utbeo,  fiir  Fonnelxcichen  aber 
Bchrftge  Buchstaben  Oder  aolche  vetwendct,  die 
aich  von  den  geraden  lateiulachen  atark  unter- 
nchelden.  Im  Ubrigen  tri-lfen  Funnel-  und  Ein- 
beitaxelchen  nicbt  gar  xu  hJtutig  xuaammen;  die 
Finheilaxeichen  branch!  man  hauptaftcblich 
in  Vorbindung  mit  Zahlen,  am  beatlmmte 
Grottenwerte  auaxudrucken.  Wo  aber  dennoch 
lu  allgemelnen  Auadrurkeu  Fortncl-  und  Ein- 
heltaxeichen  xusammentreflen,  stehnn  ale  steta 
in  brStlmmterOrdnung,  din  Formelxcichcn  vor- 
ao,  die  Fdnheitaxeichco  nach;  aie  Bind  durch 
cinen  Zwiacfaenrauro  gclroont  and  laaBen  slch 
au  der  Vcrschiedenbeit  der  Schrlft  atet*  leicht 
unterachetden.  In  der  Haudachrlft  bczcichnet 
'man  Koraiv-  oder  achrftge  Schrift  durch  Untcr- 

atreichen  mit  ,  gerade  Schrift  durch  Unter- 

atreicben  mit 

$  25.  Zur  Unteracheidung  nahe  verwandter 
(iroSen  und  von  Grolien  gleicher  Art  benutxt 
man  Indices.  In  den  eingegangencn  Autlerun- 
gen  wlrd  der  Gebrauch  der  Indices  allgomein 
befurwortet;  nur  werden  einige  Einachrankun- 
gen  getnacbt-  Indices  sollen  nicht  bei  haulig 
Torkommcndcn  GrAtien  \'orgeschrleben  werden; 
elofache  Striche  ala  Indices  slnd  xu  vermciden. 
Elnen  xweckmkAigen  Leiuatx  gibt  die  Deutsche 
Phy»ikallBche  GcaeUachaft :  .Der  Buchstabe 
mil  hoherem  Zahlenindex  bezeiebnet  in  der 
Kegel  eine  Groue  mit  hoherem  Wert.  Die 
Indices  Bind  uotcn  anzubrlngen.*  Dleaer 
Satx  lictto  aich  wohl  noch  ergitozen  durch; 
GrbGen  von  gleicher  Art,  die  nur  ihrem  Wvrte 
nach  verschieden  slnd,  erhalten  Zuhlen  als 
lodices,  verwandte  Griiltco,  die  aich  begriflllch 
unterscheiden,  werden  mit  Buchalabeu-Indices 
vcraehen.  Wo  der  Index  cine  Urdnuugfnuiiimer 
angibt,  x.  B.  bel  priuiitr,  sekundJtr  u.  a,  i»t 
gli'ichfalla  eine  Zalil  xu  verwenden. 

$  '2tV  Zur  Bexeichnung  der  verBchiedenen 
Werte  dern'ltlich  vcrliDderlichon  GroCen  werden 
xwei  Vorschlago  gemacht;  der  eine  verwendet 
Indices,  dor  andere  vcrscutedene  Schrifiarten. 
Uerr  Bonischke  verwendet  fUr  die  Aagen- 
bllckawertc  die  kleinen  Buch^abrn  t,  >>, 
Scheltelwerte  die  grntien  deutschen  Buchstaben 
J,  li,  IB,  Kflektivwerte  die  grotlen  lateinisrhen 
Buchstaben  .',  I'.,  Emen  Ihnllchen  Voracblag 
machl  Ilerr  Uorges:  „Bel  Weehselatroiu  aind  die 
Augenblickaworte  durch  kleioe,  die  Ainplituden 
uod  die  wlrk»amen  Mitielwerte  durcb  die  eul- 
i>prechenden  grotten  llucbstaben  xu  bexcich- 
nen.  Die  weniger  gebraucbten  Amplltudcn 
konnen   x.  B.   durch   ecklpe  BuehsMhen,  die 


eftektiveu  Mlttelwerle.  die  haulig  gebraucht 
werden.  durch  kursiv  grsehriehene  Buchstaben 
bexeiehnet  werden" 

E«  wiirden  hiernach  xu  hezelchnen  «ein: 

Augenblicksmerte;  i  *  l> 
Scheitelwerte:  I  E  B 
FjTektivwerte:  /  A.'  /». 

Elnen  ausfilhrlieheii  \'on>chlag  nnderer  Art 
macht  Uerr  llochrnegg: 

.Es  erfolgo  die  Bezeichnun;.' 

1.  der  Augenhlickiiwerte  durch  den  Ileisatx  t 
am  FuCe  dea  Zeiehcna,  z.  I!  >i  n,  1\t  .  .  .. 

•2  der  Scheitelwerte  durch  einen  Strlch 
uber  clem  Zeichen  z  B.  »,  r.  il,  .  .  (gele*rn: 
uberstrichen  oder:  linen  Strlehl, 

5.  der  Sattelwerte  durrh  einen  Strich  unter 
dem  Zeichen  (gelesen:  unterntrichen). 

4.  der  EfTektivwcrtc  durch  das  Zen-lieu 
aehlechthin, 

6.  der  Mittelwerte  durrh  den  Beiaatx  mifl 
am  Fn6e  des  Zeiehcna,  x.  B  mm.  'mm. 

t>.  der  eleklmlytiacben  Werte  durcb  den 
Belsatz  >l  am  Fullo  des  Zeichen*  x  B. 

7.  die  llervorhebung  der  groliten  und  klein- 
aten  mehrerer  GroCen  ohuc  Kueksicht  auf  die 
periodische  Veranderllchkeit  erfelge  durch  da* 
FuUxeichen  max.  bezw.  min. 

S<»llle  gewunscht  werden.  die  Eflektivwerte 
aU  »olche  beaondera  hervorxuhebeu,  so  kiinnle 
Qber  dem  Zeichen  ein  rv>  pesetxt  werden,  z  B. 

~  7  ...  A 

#  T..  Das  vorgeschlageoe  Zeichen,  welcbes 
angeben  sollte,  dall  in  elnem  Aursatz  oder 
Bucbe  die  Formelzeichen  der  angenommeneu 
Elate  benutxt  werden,  bat  wenig  Anklang  ge- 
fundrn.  Man  kann  es  als  UbertlUssig  aus  der 
weitcren  Bcratung  auaschelden,  inlndealena  ab- 
warten.  ob  alcb  apkter  ein  Bediirfnls  daoach 
elnatellt  Es  indent*  aber  zweckmaaig  aein, 
um  die  in  manchen  AnSerungen  aufgetrelenen 
Bedenkon  xu  bcaeitigen.  anxugeben,  wie  man 
aich  etwa  die  Verbreitung  der  Mate,  wenn  aie 
elnrual  angenommen  aein  wird,  xu  denken  bat. 
Die  be!  Ihrer  Aufstetlung  bcteiligten  Verelne 
und  Verbtnde  werden  die  Lists  in  verschledenen 
Aaastattungen  und  Formaten  xu  Tausenden 
drucken  und  rerbreiten  laaaen;  die  tcchnlschen 
und  wiBeenachaftlichen  Zeilachrlflen  werden  sie 
In  jedem  Band  ahdrucken;  jedes  techniache 
Werk  unaeres  Gebietea  wlrd  aie  enthalten 
Wer  die  l.lste  notig  hat,  wird  aie  deuinacb  in 
jedem  Augenblick  in  der  Taache.  auf  deui  Tlach, 
an  der  Wand,  in  eincm  der  uachstliegeiiden 
Biicber  xur  Hand  haben.  Erat  wenn  ihre  Ver- 
breitung ao  allgcmein  1st,  wird  »ie  ihren  wahren 
Nuuen  XuCern. 

Den  Autoren ware  indeesen  xu  empfeblcn,  wie 
ca  in  einigco  der  eingegnngeuen  AuCerungen 
gescbieht,  die  in  elnem  Buche  oder  Aufn.iUe 
gebraucht4>n  Foruiebtelcben  an  der  Spilxe  ill  res 
Werkea,  gleich  nach  dem  Tilel  und  auCer  Zu- 
*aminenhang  mit  ihrem  Text  zusammenzu- 
stellen- 

^  "JH.  Wenn  wir  jetzt  zur  Auswahl  geeig- 
neter  Formelzeichen  lilr  die  einxelocD  GroCen 
uhergelu-n,  so  beginnt  dainit  erst  die  Schwierlg- 
keil  des  Umernehmens.  I'bcr  die  im  vorigen 
behandelten  allgemcinen  Gedankeu  und  l.eil- 
sktze  mag  man  aich  leicht  einigen;  bei  der 
Festsetzung  beetlmiuter  Buchstaben  hat  man  es 
aber  ao  «ehr  mil  Gewuhtibeiten,  Eiebhabcrei 
und  Genchmack  au  tun,  dail  nur  xu  wiinschen 
wkre,  recht  viele  unserer  wciteren  und  oaheren 
Kachgenossen  alollten  sich  auf  den  Staudpunkt. 
der  in  den  einpegangcucn  AuCerungen  ofter 
ausgeaprocheu  wild,  daC  ea  im  Grunde  ja  gleich 
1st,  uilt  welchein  Buclu»t4hen  man  eine  GrnuV 
hexelclmet,  wenn  die  Wahl  nur  allvremein  an- 
geuntitmeii  wird. 

lm  ubrigen  wird  es  sich  wohl  einpfehten, 
auch  bier  nach  Leitsitxen  xu  sue  lien.  Zweck- 
iniClg  Kchelnt,  waa  der  I'oiiiinerncbe  Rexirks- 
verein  dea  X'ertdns  Deutsclier  Ingt-nieure  s»gt: 
.Die  Zeichen  xnlleii  mogllchat  international  aein 
und  xwar  fur  die  Sprachcn  der  heute  grotlen 
Industriestaaten,  ala  douf.cb,  engliach  uud 
franxosisch;  sie  sollen  dabcr  die  Aufangshuch- 
stabeu  der  gleichartigen  Ausdrucke  in  den  ver- 
schledenen Sprachen  aeiu.  Sehr  geeignct  i«t 
din  Aulehnung  an  die  laLclui.-chen  Ausdrucke. 
oder  abe  r  es  noil  die  .MajorilM  der  gleichartigen 
Anrangsbuchstuben  in  den  verachicdenou 
Sprachen  entscheiden.* 
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5  29.  Bei  finer  derurtigen  Ableiluog  dcr 
Knrutelzelcheu  begeguet  man  folgender  fehler- 
hafn-n  Cherlpgung:  Das  Formelzekhen  soil  elue 
Xahl  dnrstcllen  s.  B.  die  Zahl  dor  I'ferdcstarkeD. 
daher  wableu  wir  dafur  .V  'von  Humerus).  Die 
gleifhe  (iberlegung  hat  dip  Elektrotpehnlkpr  d.v 
zu  gefuhrl,  die  „Zabl"  der  Kraflllnien  mil  .V  zu 
bezeichncn.  In  beideu  Fallen  bandclt  es  sich 
aber  um  zn  messende  GrMen,  nicht  um  Zalilen. 
Jede  Groftp,  dcreu  Wert  uns  hrkaimt  1st,  drttcken 
wir  durch  xwel  Angnbcri  »us,  die  im  Verhnltni* 
von  Fsktorcn  in  cinander  atehen:  Wir  geben 
die  MaCeinhell  an  und  eme  Zahl.  welehe  die 
darxuatellendo  Griltte  mil  dcr  MaGeinheit  ver- 
gleieht.  Die  nbigc  I'berlcgung  wurde  aim  »uf 
alle  benannte  UroEen  zutreffetj.  und  sic  wurdc 
una  dazu  fiihren,  alle  dlese  Gruilen  ala  Zahleu 
mil  A'  xu  beze-lclinen  Die  Maschinenbauer  ver- 
Inngeu  in  ihrcn  Aoderuogen  dringend  die  Bei- 
behaltung  dej  A' fur  „Anaahl  der  Pferdestarken": 
die»e»  Zeirhen  sclielnt  ao  sehr  eingehurgert  au 
sein,  dali  *i  seine  Beseitiguog  Bieht  mehr  zu 
doDkca  ist,  uad  man  mag  aich  damit  abttodoo. 
lodem  man  aich  aagt,  daC  fur  den  Maachinen 
ingeoleur  dl»  die  I-ei*tung  ausdrarkende  Zahl 
die  Grundlagc 
iat.  Bci  den 
auHerdem  als  Wlndungazatd,  aber  nlcbt  allge 
mein  filr  Kraftlinieniuihl  gehrauchen,  darf  man 
erwurton,  dali  sic  fur  die  letztcrc  GrdUe  ein 
anderes  Zeichen  wahleo. 

S  80-  In  den  Vorschlngen  fur  die  Besek'h- 
nuogeu  Ho  don  sich  setar  viele,  welche  die  vor 
»chledeoen,  als  I . it  n  gen  aozunebenden  Grfitten 
bctreflen,  al«:  Breile,  Ilohe,  Dkke,  Tlefp,  Weg, 
Abstaod,  Hub,  Stoiguog,  UcbelHrra,  Barometer- 
stand  (ala  l-aoge  der  Querkslibersaulo,  uicht 
als  Drnck  anf  die  Flachenflnlip.it;,  Sehee,  Pfell- 
hftbe,  (tmfaog  u  a.  m.  Ka  scheint  unninglich. 
fiir  alle  dk-ac  Grdliea  ein-  fur  allemal  Zoichen 
festznsetzon;  denn  sle  wurd.-n  eiu  Alphabet  fur 
slch  beanspruelieu.  F.»  durfte  wohl  zweckmattlg 
«ein,  fiir  cine  Grtilie,  die  ibrer  Art  nnch  eine 
Lange  ist,  in  erstcr  Linie  den  Buchetabcn  '  in 
Betracht  zu  uleheo.  1st  dlese*  idcht  *u  ver- 
weuden,  i»o  scheint  da*  uachMte  zu  *eiu,  dafi 
man  nnch  ftdgrnder  l,i*te  wlthlt: 


die  I.ei*tunjc  aundrOekendp  Zahl 
von  allem,  die  .Zahr  *«>'  i{<>/,V 
Klcktrotcchnikern,  die  A"  noch 


Hreitc  h 
llohe  It 
Dicke  ,1 

steijrunjr  * 


I'mfang 
Mntbme^rr 


Kino  histe  diescr  Art  aufzustcllen,  lietjl 
eiiistweilen  noch  aullerhalb  de»  Kahinens  un»ercr 
AufKabe. 

§  HI.  Nacbbteliend  worden  die  von  der  Ueut- 
r.i  heti  l'hvslkallschenGeitelUehaft  und  die  von  der 
l>eut»i  lii-ii  Buiiaen.Geaellsi-'h.ift  verulIenllU:hlPii 
r'onnelzeichen  mitgeteilt    Dieae  sind  als  vor- 


Vorechlllffe  de»  wi»»en»cliiiftlichen  Aus- 
achuB'es  der  IJeutBcheti  Phy sik alischen 
Gesellschaft  fiir  eluheitllche  Bezcich- 
iiuntren,  Heneiinuii(feii,  OpflnitiaiiPii  und 
Kegeln  in  der  I'hjsik 

(\ crbaiidlunifeii  der  lli'iilsclirn  l'hv»ikali»rhen 
li.»ell«.  h»ft,  lnlirar  5.  No  :t,"l!«i.i 

Lift"'  I 

I.  l-ltngr   I 

±  Masiic   m 

:i.  Zeil   / 

4.  Volnmen   .  .   .  r 

5-  Kadlus   r 

U.  FjillliPKcMeuiiiguiifc  

7.  Druek  (Kraft  dureh  FlMebe:  .    .    .  /. 

Arbeit  I 

ft.  Kraft   F 

in.  Tr»K»ieH-nioment   K 

II.  Abstdmo  Teinperntur   / 

li  Wttmipausdphi)iiii)f(.ko<'(nel.'nl  d.  r 

GilM!  H 

t3.  Gaaknnatantc  {:mf  diii  Molekular- 

irewiebt  betoken)   /,' 

H.  WartiHMiieiiK''  

l^.  Innere  Ktn-rs;i<'  ....       .    ,    ,  / 

IB.  Kntropie    .V 

IT.  Wellenlaii^f       .   .    ] 

IS.  .SchwInKung'zahl  (in  2  •>  Sekuudeu)  » 
I'.i.  St'hwitiKtinpsdauer    (der  Hansen 

Schwlniriinjri   i 


LichtBesebwIndljrltPltflinlufilPPren 
Itauin)  i- 


.'I.  Mafrnetisehe  Keld.itarke 

Mapietisehe  Induklion  (Gesaint- 
xahl  der  Kraftlinien  (fetelll  dureb 


Magneligehe  rermeahllitat 

■  P 

2». 

InteusiUlt  der  M»(rnvti»ierun|t 

■  .} 

2-1 

Magnetlsche  SusceptiblllUlt  .  . 

■  * 

i«.  Klektrisehc  IVldatarke  ... 

Klektrisehe  Induktion           .  . 

.  r 

liielektrlcitJiti'knnstante       ,  . 

# 

2:'. 

Induktlonskot'fHeleiit  ... 

.  /. 

fails  Kegeti*eit!jre  Induktion  »<ir- 
handen.Si-lbstinduktioiiskoeflicieiii 
/.||.geKcnH<'itlBerlnduktlni)»korftl- 


ai.  Klektromotorisehe  Kraft 
H2.  Strouilntensltst  .... 
M.  Wlderstand  


I' 


L  i  I  I  d  II 
I.  Gefihwlndlirkelt  ....... 

•2  Oleht.-  

3.  Speciiische  Warnie  ...... 

I.  Verhftltnls  der  tpcciliselien  Vinr- 
men   rj, 

5.  Meciianisches  Wanuelt'iulvalfiit  . 

6.  Breehuiifr»|iiollfnl  

T  Flltcbe  

FlscliendicliU'  

(I.  HoriznntalkiimpoiH'liti-    ib*  Kni- 

magnetismns  

10   MnRUPtiscboB  Mnuienl  ... 

II.  Miigiieiismusinenirr  

12  KlektilciHtsiiienKe  

IS.  Potential.   


K.  .-.  ... 

< 

...  !; 

,V'.-.n 

r 

r 

c,  ...  ... 

//.  V 

.W.  *i 

in 

•'.  '/ 

'•■  ; 


V.  u  »  n  m  m  e  n  s  t  e  1 1  u  n  p  iIit  e  I  u  g  e  g  u  n  <  e  n  e  n  A  u  U  e  r  u  n  g  e  n. 


•l.ilnge 
•Masse 
•Zeit 
Win. Inn 

Flttche,  Obertlache 

•Ha  I  bine  user   .... 

•liauni,  Voliiinrii  .   

•Wlnkel,  Bogeii  

•Geschwindijfkeil  

•linlaufszabl  

Fre<|iienz  

Beselilciiui^iing  

Kraft  

•Arbeit  

I.eistung  

*Wirkung»grad  .  

*  I  truck,  Spannung  (filr  die  Flaeheneinbelti 
Tra^lieitsinotnenl  ........ 

Oreh-  und  statlsches  Moment  

lilchte,  speellisches  Gevricbt    .       .    .  , 

Temperatur  

\Varinei>ieii)fe  

•WlirmeMusdetinunjj'knl'fnclent    .  . 

I.ichtstarke  ,  . 

Mchtstrom    .  ..... 

Beleuehrnug  ..... 

FJachenhelle  

1/iehtabgabc  

Majrnetiscbe  Mcuge  

Majjnetisebes  Moment  ...  .... 

Magnetisiertingnstiirkp  

Magnvtische  Feldslarke  

Ma^netischc  Kichto   . 

Majfnetomotorlsche  Kraft  

Kraftltoienniengp  ......... 

Mugnetiscber  VViderstand  

'Majfnptisehe  LturcliMssigkoic  .... 
•M«):netische  AufnahtnefablgUeit  .    .   .  . 

*  Koefllclent  der  inagiietisrhrii  llvsteresis 
*F.lektrnmotnrische  Kraft  ....... 

I'oteDtlaldlneren*.  Spannung  

Wlderstand  

"fttromstarke  

•Elpktrklt«9inrni.-e  

•KapacitM  

Selbstlnduktanx  

Oiegeninduktanz  

Specitlscber  Wlderstand   . 

Speeili«ehes  I.eitvermof;.  i)  

Dielektricitatskoniitante  

Klektrncbeinisches  A.|iiivnlent 

*  Wirbelstromkonatante  

"Elektrlscbe  Arbeit  

Elektrittcho  l.eistung  

*Dnrchiiu.i«er  

•Winkelgeschwindlgkeit  

•Fallbe«chlpuiilgnujc  
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Variable. 


un<t  o»mnti«clirr 


T  «b»nlnto  Tomperalur. 
*»  Cciaiuateinpernlur. 
I  Zelt. 
•I  Dichtc. 

>  Dampfdicble,  bezogcu  auf  l.iift. 
•■»•  krltlacho  Gritfen  (Druck,  Volumen. 

TompenUur). 
,  »  reduciorto  Zustandsgrollen  iDrurk, 
Volumvo,  Tcinperalur). 
Q  Wftrmemonge. 
I'  inner*.  Energio. 
'i  Atomgewicht  (O  -  16). 
V  Molekulargewkht  {«.,  ^  32,. 


<P,  '  •  apeclnache  Warmo  bei  konatantem 
Druck,  bzw.  Volumen. 
''}•  —  >■». if  \  Molekularwartne   li«i  konatantem 
i  •  =  .  ,  M  I         Druek,  bzw.  Volumen. 
-V  Brecliungakw'fflcicnl. 
x  Loitfllhlffkeit  in  reciproke  Olim  pro 

Gentlmeter-Wurfel. 
i  Koncentrailon(Gran.m-Af|uiv»lonte 


A  = 


At|ulvalentea 

t 

A„  Aiiuivaleotcs  Leitverrooeeu  hoi  un- 
endlicher  Verdunoiing- 
)•  Di»aocfatioiiagrad. 
A'  Qleicligewichlakomtliinte  dea  Ge- 
aetxea  der  chcinischen  Maasen- 
wirkung 
K  Spannnng. 
II-  WlderaUnd. 
/  Rtrornlnl«n»ll»t. 


spanming. 
t„  Pntentlal    gegen    line  uortnale 

Waaaerstoflelektrodt'. 
»c  Potential    gegen    eine  norinale 

Kaloineleleklrodc. 

Konatantcn. 
U  Gaakonatante  pro  Mol. 
.1  inechani*i-he«  Wartnefli|aivaleut, 

4l,e».  10*  erg  pro  I5»g-c.il. 
F  Vnlcnxlftdung  (<(6  5H)  Coulomb  pro 
Gramin-Ai|Ulvalent;. 

Ij  SH  /.u  dor  vom  FJeklrotochniachen  Ver- 
ein  aufg-eatellten  Uale  fur  Fortnclxeichen  aind 

din  unterelnander  wicder  erheblich  alTwelchen! 
Id  mancheu  dieaer  Yorschlilgc  wlrd  gefordert. 
daiS  die  aJIgeuiein  gebranchllchen.  riuge- 
bilrgorten  Zelchou  erhalten  Irtelben.  Aber  wel- 
ches aind  die  eingeblkrgerten  Zeichen?  Eine 
Zuaammenetcllung  von  24  aictnlich  vollstandlgcn 
I  .ieteu,  wclcho  von  Vcreincn  and  Elnzeluen  her- 
nihren.  liUti  erkennen,  dali  nnr  weutge  Grtilien 
von  finer  entaehledenen  Mehrxabl  einhoitlirh 
hexeiebnet  werden;  bei  den  meiaten  iatdcriie- 
brauch  rachr  odor  minder  achwankend.  Die 
vollatflndlge  ZusnromenBtellung  bier  abzu- 
drucken,  scheint  nicht  zu  lohnen;  ea  aoll  nnr 
eln  Auszug  daraaa  milgetcilt  werden,  u  either 
f..lgendeni.;»lleii  elngerlchtet  lat  (vgL  S.  3Ge). 

In  der  eraten  Spalle  wird  die  OrdBe  gc- 
nannt;  ea  sind  auUcr  den  S3  Nummern  dea 
friihert^n  Vorachlagca  noeh  einigr,  von  mehre- 
ren  Vcrrinen  gewiinschte  GruBon  aufgenommen 
worden.  Kle  zwelte  Spalle  gibl  das  Zeirheo 
an,  welchea  In  derZu»ammenalellung  mindeatena 
l~mal  vorkomint:  von  .-<nlclie'ii  Zeirhen  knnn 
man  mil  elnigem  Ilecht  »agen,  dali  aic  allge- 
mcin  g<-hrauchlich  sind.  Uie  drilte  Spalle  gibt 
daneben  an,  welebe  Zeichen  von  einer  erheb- 
lirhen  Minderbeit  vorgeacblagen  werden  (min- 
devtena  4).  Die  vierte  Spalle  acblleMlcb  eiitliilll 
aulterdem  vereinaelt  vorK«.->i-bl:igenen 


l»le  rein  mecbanl»che  Trennung  der  a.  und 


Ergebnil  der  Zuaamroenatelln ng 
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4  — 
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m 

4. 
1 

V. 

Grnppe  I. 
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fil 
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Zelt  
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1 

Halbuieaner  

r 

Fallbeachleunigung 

;/ 

_ 

Druck    (Kraft  durcb 

FUche)  

l> 

—  i 

/' 

Arbeit 

.| 

— 

1 

jl 

M 

f 

SuaceptlblllUU 
Elektrnmoloriarhe 

* 

Krtft  . 

a; 

F. 

J 

_ 

J 

r 
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- 

C 

Onippp  11. 

VoluntPD 

V 

r 

WAru<eaua\d«ihnuDKH*' 

k  i  -i'  fTl  r'lMnl 

f^v"  1 1 '  v  '  VW 1 
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\\  11  nil  n »  i'  ^itflKnim m. 

*  1  iif  1  IL  L  A  1  <  &  >i  t  1 J  11  Ll  11  (a,  n- 

Kin.  i hi iv hi  urr  ifjUir 

C.ruppe  111 

Kraft  



(/') 

F 

Trtgheltamoment   .  . 



(A( 

A' 

A* 

Altaolute  Temperatnr . 

— 

en 

r 

Wnrtnemenge  ... 

— 

<Q) 

Q 

Mi.rnaL  ITnlHatSpka 

HI) 

»       Dlchtfl   ,   .  . 

(») 

.iia^iiru.Mi  i  nil         VHr  h  v 

(./) 

I^ivlcktrictiAtskoD* 

fltante  ...... 

<•*) 

« 

KlektrUchrr  Wider* 

stAnd 

_ 

(") 

ir 

Grnppe  IV. 

Winkel,  Rogen    .   .  . 

a,f.. 

Geacliwiodigkeit .   .  . 

— 

* 

_ 

Uralaufixahl  .... 

._ 

il 

_ 

n 

Wlrkungagrad    .   .  . 

- 

1 

KoSfBeieot  der  magoe- 

1 

,1 

tl 

Winkelgeachwlndig- 

ui 

ElektrlcitAtamenge  .  . 

y 

o 

WtrbelatmmkonitAnte 



f 

Klektrlachn  Arbeit  .  . 



A 



Gruppc  V. 

Gaaknnatante  .... 

— 

— 

it 

Innere  F.nergie   .   .  . 

- 

— 

V 

s 

V 

s 

Wall  An  1  ft  n  i'w 

11  CIICUMllgC  .... 

z 

I 

1 

A 

Si'bwlngrjngadaui'r 

(der  ganaen  Sehwin- 

— 

— 

J 

t 

Uchtgeachwlndlgkeil . 

r 

Elektrlnehe  FeldalArke 

u 

.  Induktion 

■J) 

Grnppe  VI 

Sehwlngnngtaald  in 

•J.i  Sekaodeo  .  .  , 

II 

1. 

ana.  Wcon  eln  Zeichen  awar  hkurig,  aher  noi-h 
nlcht  lH-mal  vorgeschlagen  wird,  wkbrend  kein 
Gegenvorachlag  eine  erhebliche  Minderbeit  hat, 
ao  kann  angenommen  werden,  dali  daa  in  der 
3.  Spalte  »U'hende  Zeichen  gleichfalla  allgeniein 
gcbrkuehlich  iat.    Diea  trifft  an  fur 

Drnck,  Spanniing  ;> 

WarnieaiiBdchnnngakoi'fficiont.  a 
Hyalerealakoi'nicleul ...... 

KlektriciUltamenge  y 

WirbelstromknnaUnce  .  .  ,   .  f 


l»-mal 
17-mal 

16-  inal 

17-  mal 
IJ-inal. 


Beauglich  der  Ze'chen  /,  •  nod  Q,  •/  iat  an  be- 
merken,  dad  ea  aich  empflchlt,  fiir  die  elek- 
triacben  Grollen  die  grolien  BochitaSpn  au 
wlhlen:  K,  >J  und  C  werden  hauBgiT  vor- 
geacblagen, ai»  r,  <f  und  i ;  «•»  fallen  alao  die 
VoracblllKe  <  unit  7  weg  Bel  der  eleklrlaeben 
Arbeit  komrnt  in  Iletraehl.  datt  aie  nach  dem 
Vorachlage  ebenao  beaeichnpt  werden  nollle, 
wie  die  mccbaniacbe  Arbeit;  en  lat  alao  audi 
bier,  wo  nnr  awe)  liegeiivoraclitlige  gemarbt 
werden,  A  ala  angenommen  au  betrachlen. 
Durchmeaaer  tl  '9-inali,  Winkelgeachwlndigkcit 
-  ((*  mall,  Krd-  oder  Kallbeaehleuoigung  //  (9-mal) 
ttandeu  nlcbt  auf  der  Liate,  werden  aber  »o 
vielfacb  verlangt,  daS  man  auch  ale  wohl  ala 
gebrkuchlich  anxehen  darf.  Die  I.lchtghiBen 
werden  von  vich-n  Seiten  ala  unnntlg  be 
lelchiift;  i>le  aullen  daher  vorlaufig  nleht  in 
die  l.inte  der  gebrAachlleheii  Zeichen  aufge- 
nommeo  werden.  Bei  den  magnetia<-ben  Grollen 
iat  der  ZwieapaJt  awiachen  latelniacben  und 
deutachen  Buchatabeu  elner  Elnlguog  hinder- 
llcb  geweaen.  Wenn  inao  .W  und  ala  den- 
aelben  Vorachlag  zahlt,  erljlll  man  ll>  gegrn  4 
abwelchende  VorsciiUge,  bei  //,  i\  aogar  US 
ohne  Gegenvorachlag.  bei  J,  14  ^egen  I, 
bei  //,  ^  2.H  gegen  l,  wfthrend  ftkr  die  mag 
netomotorlache  Kraft,  die  Kraftllolenmenge 
uud  den  niagneltachen  Wlderatand  keiu  ent- 
acheldender  Vorachlag  gemachl  wird.  lieim 
elektriachen  wie  beim  magneliachen  Wider- 
etand  iat  ea  der  Zwieapalt  swiachen  H  nnd  11", 
der  noch  kelne  Entacheldnng  auHUtt  Uei  den 
Induktanxen,  detn  apeciliachen  Wlderatand  und 
(.eltverindgen  lat  aurh  noeh  k«inn  Kataeheldung 
moglich,  weil  die  Vorachlage  xu  weit  aunein- 
ander  gehen. 

Dlejenlgen  Gr6Ueo  und  Zeichen,  for  welche 
eln  htnrelcbendea  Mail  allgemelnen  Oebrancha 
nachgewieaen  au  »eln  acbien,  aind  in  der  LUle 
mil  einem  *  veraehen  worden. 

g  3*.  Die  hierdurch  erbalteue  I.iate  von 
28  ZelcJieu  lut  nun  mit  der  Date  I  der  Deut- 
HChen  FhyalkaJlachen  Geaellachaft  au  elner 
.Krgebnia  der  Znaammenatellung"  nberaehrle- 
benon  l.late  vereinigt  worden.  Dabei  aind 
die  GroCen  nlcht  Ihrer  Art  nnch  gruppiert 
worden,  sonderu  ao,  wie  ea  die  eraieltc  Cber- 
einatimmung  ergali.  Die  eralf  Gruppe  von 
12  Zeichen  aind  in  unaerer  und  der  pliveikali- 
acben  t,iate  gleich  Dnnn  fotgen  drei  Grotit*n, 
wo  die  Unterachiede  nicht  betrachtlieh  »lnd. 
Die  dritte  Grnppe  enlhft.lt  «  Grollen,  fiir  welche 
unaere  ZuaammenBtelluug  noch  kelne  Kntschei- 
dung  gegeben  hat,  wllhreud  die  pbysikallache 
I.iate  I  hereila  riuen  lieatlimnten  Vorschlag 
macbt.  Die  am  hHutigaten  gernachlen  Vor- 
achlage aua  anserer  Zuaammensteltuug  aiud  In 
Klainmern  beigefugt  worden;  die  magnetiachrn 
Grollen  aind  dabel  nur  init  lateiniachen  Bni-h 
sUben  beaelchuet  worden,  wahrend  tataltchlich 
aowohl  dentacbe,  wie  lateiuUchi'  Buchat.iben 
vorgeschlngen  wortli*n  aind.  In  der  vierten 
Gruppe  werden  diejenigeu  II  GrOSen  vereinigt, 
far  deren  Zeichen  unaere  Zaaammeoatcllung 
elne  entachiedene  Mebrlieit  ergibt,  wahrend  die 
phyaikaliache  IJate  die  Oro&en  gar  ulclit  ent- 
hkl't  (Geachwindigkeit  nur  in  Mate  II)-  Bel  der 
funften  Grnppe  lat  das  Itmgekehrte  der  Fall; 
die  «  GroSen  flnden  aich  nur  In  der  phyalkuil- 
achen  I.iate  I,  aber  nlcht  in  der  unarigen  Die 
aechtte  Gruppe  endllch  enthklt  zwei  Grollen, 
die  in  der  phyalkallaclien  Uate  ander*  dcliniert 
werden,  wie  in  der  unarigen.  Die  Scliwlngunga- 
xahl  in  2 1  Sekunden  1st  weeentlich  gleich  unaerer 
Fre. piona,  die  aber  auf  die  Sekuude  bezogen 
wird.  Der  InduklionskoiM'liclent  /.  wird  nach 
der  pliyalkallachen  l.lnte  aln  Sellittlndnktanz 


Aull 


l.vt  genrhriebeu. 


Ilinaichtllch  der  Gruppe  II  wini  vorge 
achlagen ,  filr  Volumcn  V  xu  wlihlen ,  und 
den  Warmeaaadebntingsko'lflicienten  ohne  Be- 
aehrankang  anf  die  Gase  init  n  zn  iiezeich- 
nen.  Zwar  iat  der  letziere  eln  kuhUcher,  der 
fiir  feate  KQrper  ein  llnearer  Koi'fticleut;  aber 
ea  t»t  iloch  nlcbt  mfiglicb,  fur  alle  kleiiiereii 
i:nterachlede  einea  Hauptlicgriffea  hi-aondrre 
Zeichen  oinxijfiihri>n-  In  der  Gruppe  111  steben 
nlch  zunkchat  bei  der  Kraft  die  VnrM-blagt>  F 
der  Physiker  und  /'  der  Maachliii'itbiiiier  ge^en 
iiber;  hler  wlrd  eine  Kinlgun^  hi-Iiwit  eein. 
Bei  den  miigntitiachen  (iriilien  i»t  In  eret<T  l.ini-- 
eine  Entacheidung  iiber  den  (irbrauch  der 
denlacbcn  Buchataben  noils  Beim  eleklriachen 
Wideratand  erhebt  aich  die  Frage:  II  nder  //. 
national  oder  International?  idle,  nebeubei 
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sagt,  such  das  Zeicheo  A  fur  Arbeit  betreffen 
wlrd).  Der  Eleklrote chnische  Vendn  «cJilH*t 
fur  dlese  Gro6<-n  diesclbcn  Zcichcn  vot,  welche 
in  dor  altcrcn  LLste  von  lBft!  enlhalten  waren 
Id  der  letxten  Spalte  des  .Ergebnlsses" 
lindet  man  diejenigen  Forroclzcicbcn  angcgeben, 
fiir  welche  cine  hlnreichende  Cbereinstimmung 
allcr  fcstgeatellt  werden  kaon.  Dlese  GrfiUen 
werden  Id  elner  neuen  .Vorscblagslistc  A  1904" 

Vo  rschlagslistc  A  1901. 


•  Irite  odrr  Ki»  n  mch«f  t  Zitielwii 


Lltngo   / 

Maue   «i 

Zoit   / 

Wlnkel,  Bogen  

Gescbwindfgkcit   e 

Imlnufszshl   n 

Arbeit   A 

Wlrkuogsgrad   .j 

Drnck  (Kraft  durch  FMchej  ....  /> 

TrSglieltemoinont   A' 

Tcmporatur   T 

Magnetisieruugsstnrkc   x\ 

Magnctische  KeldaUrke   \y 

Magnetische  Dlchte  (Induktion)    .   .  0) 
Magnctische   Durchlllaslgkelt  (Per- 

mcabiUttt)   . 

Magoetiacho  Aafnahmefikhigkeit  (Sua- 

coptibiliUlt   , 

Koefflclent  d.  magnet.  Hyateresls  .   .  , 

Klcktromotoriache  Kraft   E 

Stromstlrke   J 

Ejektricitatsrncago   <i 

EleklriBehe  Kapacitat.  .....  f 

WlrbelelromkoDstaDte   jt 

Elektriache  Arbeit   .1 

in  beasorer  Ordnuog  xusammengestellt.  Die- 
jenigen Griifien  der  LiBte  von  1902,  welche 
hlerdurch  nicbt  crlcdigt  worden  sind,  bilden 
die  .Vorschtagsliate  B  1904".  Es  sind  dabei  in- 
dessen  die  frllheren  Doppelbczeiebnungen  be- 
scitigt  worden,  sodali  fur  jede  GrCOft  nur  nocb 

Vorschlagsllste  B  llt<>L 


ein  Bachatabe  vorgesclilagen  wlrd;  fUr  die  In- 
dukllonskoefHcientcn  sind  xUitt  I.,  und  /.«  nuo- 
mebr  /,  und  .W  eingesetzt  worden;  die  Frequenx 
hat  atatt  del  n  daa  Zelchen  r  erhalten,  uin  der 
Verweclisclnng  mit  der  tjinlaufszabl  xu  be- 
gcgncn. 

Der  Notxen  der  Vorachlagsliste  A  ItKM  1st 
iu  enter  I.iuie,  dad  »le  der  welleren  Dlakussion 
eioe  bestimmtc  Richtuug  gibt,  und  dali  sie  ala 
Krietalllaationscentrum  fur  weiterc  Vorachlngc 
dienen  Icann. 

Die  in  dlese  I.lste  aufgenoinuienen  und  dem- 
n&eltat  wcitcr  aufzunehmenden  Zeicben  tolleu 
nun  nicht  otwa  als  endgultig  eingefubrt  ange- 
sehen  werden.  Die  Liste  gilt  Immer  nor  ala 
Vnrschlag,  und  Auderungcn  der  darin  aufge- 
nommoni'D  Zoiehen  aollen  bis  auf  woiteres  xu- 
laaaig  sein.  Id  welcber  Fomi  aich  cine  spatcre 
allgemelne  Anerkeunung  der  Lisle  xu  voll- 
sleben  haben  wlrd,  braueht  jelit  noeh  tiicbt 
rHirtcrt  iu  worden. 

Die  Vorschlagslisle  B  1904  entliUt  ledi^l'ch 
Vorachlige  dca  Elektrotfchniscben  Vcreina,  sum 
Toil  solche,  gegen  welche  alch  schon  erhob- 
Ucher  Wideraprucb  gflteod  gemacht  bat.  Die 
Zelchen  dieser  Mute  bediirfen  demnach  in  der 
Folgi?  nocb  cingehender  Krttrterung. 

§  S4.  ZunachAt  wlrd  e*  aich  urn  die  wettere 
Dlakuasion  handeln.  Diear  hut  aich  zu  er 
atrccken  auf  die  allgenieinen  Qeaichtapnokte, 
die  hler  erfirtert  worden  slnd,  und  auf  die  damlt 
verbundenen  boaliinmten  Vorachlage.  Urn  «ie 
xu  erloichtcrn,  ist  der  weacntllcho  Inbalt  doa 
Vorgotragenen  iu  elner  nZusamn)enatellang  der 
Beratungapunkie*  niedergelegt  worden;  bei 
Punkt  I  aiod  din  .V'orscblagaliaten  A  und  B 
1904".  bei  I'unkt  U  die  rZuaamiDenateUuog  der 
GrtiUco,  fur  welche  Formelaeicbeo  irewUnacht 
wer.len",  »u  eriirterD.  Bei  Puukt  VI  wird  su 
beaprcrhen  acio,  ob  wir  una  darauf  bcachrankeo 
sollcD,  far  deutache  Bediirfnisae  in  arbeiten, 
oder  ob  auf  die  Moglichkcit  internationaler 
Bcdeutung  dor  Formvlsvichen  Kuckaicht  iu 
nehmen  ist. 

ZuaarnmvriHtellnng  der  Bcratunga- 
p  u  n  k  t  e. 

Punkt  L  Daa  Venelchnis  der  Formel- 
xeU-hen  soli  die  wlchtlgen  und  nllgcmrin  ge- 
brHui-hlli-hcn  GrOCen  aua  den  Gebirtcn  dor 
I'hysik,  dca  Maachincnbauea,  der  Klektrotechnlk. 
der  phyaikaliachen  <~hemie  und  der  Elekm>- 
I'hemie  uinfassen  und  aoll  ITir  jpdr  Grntio  ein 
Formelieirhcn  angi-bcn. 

Punkt  II.  In  daa  Vi-rzelcliuU  slnd  nur 
anlche  Grolten  aufiunehtnen,  die  bcgriRlich  gc- 
niigend  von  einandcr  verechieden  Bind.  — 
(Ncbenveraeichnia  a.  Punkt  XIV.) 

Ea  wlrd  um  Vorsehlage  K'ebelen,  welche 
CrCitlen  In  dieaea  Vercciclmia  aufaunebmen  sind. 

Punkt  III.  Dio  Fonnelzeicben  slnd  aua 
dem  grofien  nnd  kleinen  laicliiiacbeii,  dem 
groficn  uml  klcinon  deutKchen  und  dora  grofieu 
und  kleinen  griechidchon  Alphabet  auazuwithleci- 
Die  Zeicheo  aua  dem  latelnlschen  Alphabet 
werden  in  den  Formeln  achrftg  gcdruckt. 

Punkt  IV.  Von  dieaen  Alpbabetrn  sind 
nur  folgende  Iluchst.tben  zn  benutxen: 

a  lie  n  h:  r<;  n  i ./  k l  st  x r q  it  .s  ru  v  w y. 

II  b  i-  il  <•  /  </  /I  (  j  k :  I  in  ti  ;i  .(!■»(  II  v  tr  t 

a  si  u  r    ii  w  i>  j  »  v  »i  n  c  -p  c  si  ©  a  u 

i<  n  XI)  i)  a  b  f  ,j  1|  1 1  m  u  op  q  r  J  t  innprh  j 
rjt>  1:111  <»■■/' iin««-lt{,5  *lu,lv«ti  xy,M 

Punkt  V.  Soweit  fur  die  Grfilien  achon 
Konnclxcichen  im  allgeineinen  Gebrauch  sind, 
aollon  dieso  tunltchst  bcibebnltcD  wcr.lcn. 

I' nnk I  VI.  Im  Ubrlffen  »oll  fiir  eiue 
GroOo  nuch  Moglichkeit  der  Anfangsbuclmtalie 
tie*  latelnlschen  oder  gricchlBcheii  Ausdrucka 
fiir  die  Grolle  ^ewtblt  werden  oder  der  Anfiings- 
bucb«tabc  des  Aiikdrm  ks  irn  D  'iitechen,  Ki>^- 
llacheu  und  Franzbaiacbru 

I'unkt  VII.  Es  ist  autassig,  mit  deen- 
Belbeo  I3uchat:0>en  inelin-ro  ver»chiedeno  GrftCen 
2.U  bezeiclinen,  wenn  loutore  in  den  Fonurln 
nur  .iii*iiiiiiiiiswel»e  zuaaiiiiiientrefl'en. 

Punkt  \'III  Zur  L'nteracbelduu^  l>e- 
(,'rittllch  glelcher  oder  nahe  verwamlter  GroBen 
wenlen  Indices  verwaiult  Der  Index  ist  unten 
rccJit*  iiozubriiigen  und  kaon  alls  einer  oder 


awei  Zlffern  oder  kleinen  lateiniaehen  Buch- 
ataben  bestehen.  QroCen  gleicher  Art,  die  nur 
ihrem  Werte  nach  verschleden  slnd,  erhalten 
Zalilen  ala  Indices,  und  xwar  bcacichoet  die 
hiihvre  Zahl  den  huhorcn  Wert.  Zahlenindicea 
werden  aucb  als  OrdnangsDummero  verwendet. 
GKiflen,  diu  slch  hegrlSllch  unterschelden,  wer- 
den mit  BuchstttlM'n-lndlcca  verBchvD. 

Punkt  IX.  Das  Vercelchnla  gibt  fUr 
jede  GrKlte  nur  einen  Bucbatabeo.  Uin  fiir 
gleh-bartige  GroUen  mehrere  Buchatabcn  »ur 
VerfDgnng  za  haben,  und  um  beim  Zusammcn- 
treflen  gleicher  Zelchen  In  deraelben  Fonnel 
Mlttverstandnlsae  «u  verhaten,  >ind  in  aolchcm 
Falle  autter  dvtn  im  Verzcichnis  enthaltcnen 
Buchstaben  oder  atatt  des  letatcren,  glelch- 
lautende  Buchatabcn  nnderer  Alphabete,  und 
zwar  gtoBe  und  kleiue  zu  benutzea. 

Punkt  X.  Die  Eigenachaften  der  Kfirper 
und  die  Wlnkel  wenlen  in  crater  l.inie  durch 
klelne  griechlache  Buchatabcn  dargeatellt. 

Punkt  XI.  Um  die  Vektorcigenschaft 
elner  GroGc  hervorzuhebco,  wird  aie  mit  groBen 
dcutscheu  Buehataben  bexeichnet. 

Punkt  XII.  Bei  den  periodisch  verftnder- 
lichcn  Grbilen  werden  dor  Augenbliekswert,  der 
Scheitelwert  (Amplitude)  und  der  Effektlvwert 
durch  die  Wahl  der  Bnchsubcn  oder  durch 
Indices  UDteracbicdon.  Zur  Wahl  stehen  folgende 
VorachMge : 

a)  Der  Augenbliekswert  wird  durch  den 
kleinen  lateinischen,  der  Scheitelwert  durch 
den  groSen  deutachen  uod  der  Effektlvwert 
durcb  den  groften  latelnlschen  Buehataben  dar- 
geatellt. 

b)  Der  Augenbliekswert  wird  dnrch  deo 
kleinen  latelnlacheo,  der  Scheitelwert  durch 
den  ecklgeii  (graden,  Block-),  der  Efleklivwcrt 
durch  don  mnden  (schrAgen,  Kuraiv-)  Buch- 
auboo  des  groCen  teiteiniscben  Alphabets  dar- 
geatellt. 

e)   Es  erhalten: 

der  AugenblicJtswert  den  Index  /, 
der  Scheitelwert  einen  Strlch   (iber  dem 
Zelchen, 

der   Sattelwcrt   einen   Strich   nnter  dem 
Zelchen, 

der  Efiektlvwert  ein  i>j  Qber  dem  Z*ichen 

loder  keincn  Zuaatx), 
der  Mittelwort  den  Index  mitt^ 
der  elektrolytiscbe  Wert  den  Index  «■(, 
ein  grollter  oder  klvinater  Wert  ohnc  Kuck- 

sicht  auf  perlodieche  Veranderlichkelt 

den  Index  mar.  oder  min. 

Punkt  XIII.  Zelchen.  welche  keine  Bueh- 
ataben slnd,  dilrfen  nur  verwandt  werden,  wenn 
aie  durch  ibre  Gestxlt  und  ihren  stets  einsilbig 
za  wkhlonden  Nnmen  unmittelbar  an  die  darxu- 
atellende  Gr<SSe  erinnern. 

I'unkt  XIV.  Soweit  oa  iweckmafiig  er- 
Bcheint,  werden  besttmmte,  aua  den  einfachen 
Formelxelchen  durch  Belfugung  von  Indices 
abgeicitele  Zelchen  und  ausammengeaetxte 
Zcichcn  in  eincm  beaondcrcn  Verxeiehnis  zu- 
sammengeatelltv 

Alio  Angehorigon  der  reinen  and  an- 
gewandten  Natarwissenacbaft  im  In-  und 
AuBland  werden  elngeladen,  alch  an  der 
Diskuaalon  zu  betelllgen. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


\EUktritcher  Widerttand  vou  Lager  a. 

Die  Herren  A.  E.  Ken  nelly  und  C.  A 
Adaine  veruffentllchten  in  .FJectrical  World 
and  Engineer"  vom  7.  Febiuar  1903  Vcrsachfi- 
ergebnisse  ijber  den  elektriBchen  Widerstand 
von  Lagcrn  mit  automatiecber  Ringschmlerung. 
Sic  haben  gefunden,  dafl  der  ('bergancswider 
stand  von  der  Welle  zum  Gehauae,  d.  h.  der 
Wideratand  von  xwet  l.agern  parallel,  bei  ruhen- 
dein  Kiitnr  niaktiacli  null,  bei  roticrendeni  — 
dank  dem  Olubenug  der  Wcllc  —  atiQerordenl- 
lirb  hoch  ist.  Der  Widerstand  aank  nur  bei  xu 
fttlllgem  Bertihren  der  'drlnge  lult  dem  I.ager- 
korper.  Elne  t)  KW- Edtaon  -  Dvnamo  von  l«Xi 
Touren  batte  x.  B.  achon  hel  100  Umdrehungen 
einen  nbergangawSderstaod  von  4,4  Megohm. 


<ir6*n  odor  K[(c-B>ckaft 


Diel.ktric 
KloktiochemiM-hcs  A.|Uivalenl 
Elektrl*che  Leistung  .... 


Wlnduiigaxahl   A' 

Flnchc,  Obcrflache   ,v 

Kadiua   H 

Raum,  Volumen   V 

Frequenx   , 

Beschleunigung   ,  « 

Kraft   F 

V 
I' 
•l 
C- 


Dreh-  and  statlaches  Moment  .  . 
Dlchte,  apecinachoa  Gewicht  .  .  . 

Witnneinenge  

Wlrmeausdehnuiigakoi-rHcient  .  . 

Uchtatarke')  

Llchtslrom  .   </. 

Boleochtung   £ 

Flachenhelle  

Uehtabgabe  

Magnetlacbe  Menge  

Magnetiscbea  Moment    ......  Jt} 

Magnetomotoriaehe  Kraft   ft 

Kraftlinienincnge  ^ 

Magnetiacher  Widerstand   *s 

Potentialdillerenz,  Spannimg    .   .   .  r 

Elcktrischer  Widerstand   II' 

Seibatlnduktion   /, 

Gegenseitige  Induktion         .    .  M 
Widerstand   v 

r 
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Diese  Resultate  decken  sieh  achwarlich  mil 
■It  Tatsache,  daB  tranche  Finnen  auf  dem 
Kontinenl  Induklinnsmotoren,  die  Ringarhroicr- 
lifer  beailxen,  blnli  mil  xwel  Schleifringen  ana 
rahren.  Dss  dritte  Ende  dor  Wickclung  wird 
tnlt  dor  Welle  verbunden  and  die  eiitsprcchvnde 
Anliascrklemme  mil  dem  Molorgehause. 

I'm  obigen  Widcraprucb  aufxuklHren,  wurden 
an  einem  16  PS-Drehstrum-lnduktionsmotor  eln- 
gchende  Versuche  In  dleacr  Kichtung  angestellt 
Der  eine  der  drct  Si  rhlelfringc  war  leitend  mil 
der  Welle  verbundeu,  sodaB  die  Ankerwleke- 
lung  nach  Belleben  durrh  drri  Schloifrtnge  oder 
•lurch  xwei  Schtelfringe  und  Gehkuse,  d  h.  Ul>er 
•lie  beiden  Lager,  geschlosacn  werden  konnte. 
ller  Motor  wurde  in  den  beiden  Schaltungen 
einer  10-stundigcn  Dauerprobe  mil  Voltasl 
unt.rzogen  ond  am  F.ndo  der  Probe  wurdr  die 
SchlUpfung  genau  geuics«co.  Sle  war  In  den 
beiden  Fallen  fast  gleich:  5,4"  ,  :8  Schle'friiigei: 
r>,46  (2  Schlcifnnge  and  Lager).  Danach 
wurde  der  Widersland  xwiseluii  der  Welle  und 
dem  Gchluse  init  Gleichatrom  nach  der  Strom- 
und  Spannunsrsmethode  gemeasen:  in  Rune, 
bet  rug  der  Widerstand  0,(O|2l  11  und  bei 
9rt>  Touren0,0015H  Ji.  (I,agerdimen*iwncn:  Durch- 
meaner  =  43  mm,  I  Jlnge  =  1 10  mm )  Die  ver- 
wendelen  Instrument?,  d.  h.  Amperemeter  und 
Millivoltmeter,  stammen  von  Weston.  Die 
Tetnperatuierbohong  der  1-agor  bctrug  bel  drei 
>  eh  lei  fringe  u  a»"  I'  und  hei  xwei  23"  (',  DaB 
der  im  Anker  wfthrend  der  Belaatnng  inducierte 
Strom  durch  die  ganze  Ohcrflkcho  der  l.ager- 
schalen  und  nicht  durch  die  Olriogc  ubergTng, 
crhellt  daraua,  daB  der  Motor  vollstandig  gletch- 
ni&Clg  und  nicbl  stoswofso  arbeitete. 

Der  belrelfendc  Widerstand  wurde  auch  bel 
elnem  6  PS  -  Drchstrom  -  Induktlonsmotor  mil 
Kugellagem  gemeiaen:  in  dletem  Falle  war  er 
arhon  groter  und  betrug  in  Ruhe  0,0002  Si  und 
hei  I  SOU  '  I'n  u  re  n  0,014  U. 

Die  angeregte  Frage  1st  von  gewiaacr  Wieh- 
tigkcit  auch  bel  der  Belaatung  von  groltrn 
Wcchselslromgeneratoreu  naeh  der  rlnnrcichcn 
Methods  von  Behrend  (vgl.  .ETZ*  IW8. llcft&l  , 
da  infolge  der  elektrischen  l.citfahigkcit  von 
Lagern  die  Anbringung  nines  dritten  Schleif- 
ringea  and  eine*  speciellen  Burstcnhaltcrs  nicht 
nctig  lat.  So  betrug  der  Chergangswideratand 
bel  uur  elnem  I.ager  eines  600  KW-Drehatroin- 
generators  In  Bewegong  (laoTourcn)  0.W105  A!. 
l.ag*rdimensloncn:  Durchmesser  =  225  mm, 
Lnnge.  =  420  mm.) 

Wie  sind  jetit  also  die  Mesaungen  der 
llerren  Kennedy  and  Adams  aufzuTaasen'r 
Viellcicht  nndct  die  hler  auselnandergesetste 
Krscheinung  ihre  Erkllrung  In  der  QuaJilat  des 
verwendeten  Ola.  Das  01  In  den  von  mir  unter- 
•uchten  Maaehlnen  war  gewebnUchca  ddnn- 
tiiiaalgea  Mineralol. 
Riga,  17.  3.  04.  C.  Zorawski. 


Pber  tine  utvm  VnlertuchuMgtmelkode 

fllltsiger  Sckmiermitttl. 
Auf  Seitc  228  der  _ETZ"  1B04  krltlslerl  Hen- 
Mr  Hiecke  meine  Ausflihrungen  In  Heft  7  der 
,ETZ*  and  auSert  die  Ansicht,  daS  es  alch  bei 
metnem  Apparat  hauplaachlich  am  elnen  hydro- 
•1»  natuischeu  Vorgang  handelt,  bei  deni  die 
Keibung  elne  Nebenrolle  splelt. 

WsYre  diese  Ansirht  tutreflend,  so  mfiBten 
auch  alio  Angabcn  des  Apparate*  bei  gleicher 
Geachwindiirkeit  gleich  ausfallen.  Inwiefern 
dieses  aatriftt  seigt  nachstehende  Tabellc  1: 

T  a  b  e  I  I  e  I. 
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die  grollen  Abweicbuogen  eine  Er- 
flnden.  wird  die  Hehauptung  aufge 
ich  Wlrbel  bilden.  Herr  Dr.  Hiecke 


safft  dann  ferner,  von  der  inneren  Keibang  wird 
mehr  oiler  minder  nur  die  Gesehwindigknit  ah- 
hangen,  die  in  den  die  Hewegung  aufxehrenden 
Wirlieln  herraeht,  dneh  crkcnnt  eraU  feststehnnd 
an,  UnB  die  Arbeit  des  Motors,  nbgesehen  von 
der  I  .i-crlaufearbeit,  ganx  auf  die  innere  Heibung 
(mull  hei  lien  auf  den  Bewegangswiderstandi  auf 
gehl.  SchlieBlich  wird  noch  bchauptel.  daB  die 
Zugkraft  dea  Motura  auf  die  Eigenachaft  der 
Konsisteni  wohl  kauni  schlieBen  ]A Lit  Herr  Dr, 
lliei  ke  betindel  sich  hier  in  einem  sehr  groBen 
Irrtum.  Wtirde  die  Ansicht  des  Herrn  Dr  If  ice ke 
sutreft'end  seln,  so  inlillle  auch  der  Arhcitaauf- 
wnnd  fur  gleiche  Geschwiudigkeiten  gleich  aein. 
Trltl  jedoch  eine  ueuneitawerte  Wlrhelbildung 
noch  auf,  so  mull  doch  wohl  augegehen  wcrden, 
dall  hlertur  eln  erhuhter  Arheitsaufwand  erfor- 
derlich  wird,  und  da  nach  Anaicht  des  Herrn 
Dr.  Hiecke  die  Wlrhelbildung  mil  xunehiiien- 
dem  FliniMgke-:«grad  RUniminl,  au  folgu  daB 
ftlr  glelehe  tieschwindigkclten  der  Arbeila- 
aufwaud  mlt  siinehmendem  FlUnaigkeiUgrad 
xunehmen  miiUte. 

Hieruber  gibt  Tabelle  2  AufachluB 
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Die  hier  angegebenco  Vcrsncbaresultnle  er- 
Keben  ehenfalls  keine  Zahlenreihen,  welcbe  fur 
die  Richtigkeit  der  llicckeschen  Behauplungen 
aprecben. 

TataHchlieh  kann  auch  von  elner  nennons- 
wertcn  Wirhelbildung  bel  aachgemABer  Ans- 
fiihrung  mcines  Olpritfapparates  nichl  die  Rede 
acin,  denn  bei  elner  Ausfuhrangsform  des 
Apparatea,  bel  welcher  das  Flugelrad  In  einer 
vollstandig  geschlossencn  Kammer  mlt  nor 
mm  Spiclraum  elngebaut  und  der  dlese 
Kammer  mit  den  Rohren  verblndende  Kanal 
mil  elner  nur  wenige  Millimeter  betragenden 
OfTnung  ausgefuhrt  war,  wobel  alcher  keine 
Wirbelblldung  entsteheu  kann,  konnte  keln 
anderer  ElnnnS  auf  die  trntersachuneaergeb- 
nlsae  konstatlert  werden,  ala  daB  die  Zeltdauer 
bis  aur  Erreichung  des  BeharrungMuitaudes 
vergroBert  war.  Nennenswerte  Wirbelblldung 
entsteht  nur  dann,  wenn  daa  Flugelrad  In  der 
Kammer  elnen  grollen  Stilelraum  healtit  Dieses 
macht  slch  a  her  sofort  dadurch  hemerkbar,  daB 
aisdaan  die  Nlveaudiflerenxen  fur  gleiche  Ge- 
schwlndigkeit  nur  ganx  kleine  Werte  annehmen. 
Bel  melnem  Apparat  wird  durcb  die  beaondere 
Konstruklion  die  Fliisaiglteil  gexwungen,  airh 
gleiehmaBig  mit  den  fiihrenden  FUchen  auf 
parallelen  isahnen  xti  bewegen  and  sind  die 
I'ntersuchangscrgebnisse,  wie  an  Hand  einca 
umfangreichen  Beobarhtungsmaterials  erwiesen, 
geelgnel,  dem  I'raktiker  eln  acbMxbares  Mate- 
rial ftir  die  Beurteilnng  der  physikaliaehen 
Kigenschaften  eines  Sjchmierdles  '  xu  bieten. 
SelbstverstAndlich  werden  dadurch  andere 
I'riifungen  nicht  cnthehrlich.  Datt  x  B.  die 
AdhA»ion  eine  sehr  wichtige  Rolle  spielt,  babe 
auch  ich  bobaoptet,  wenn  ich  jedoch  anf  die 
Prufungsmcthode  derselben  nicht  woiter  ein- 

rell  meln 
nichl  xu- 


Bczaglich  des  von  Herrn  Hiecke  so  sehr 
hervorgenobenen  Dettmarschen  Apparatea  er- 
kenne  ich  darchaua  an,  daB  deraelbe  anf  einer 
ItaBerst  eleganten  and  exaklen  Methode  zur 
Beatlmmang  del  gesamten  Beweguugswlder- 
standes  beruht.  doch  sind  die  Angaben  allein 

Berlin,  19.  3.  04.  K.  Wilkena. 


gcgangen  bin,  so  liegt  di 
Apparat  cine  Auswertung 
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Akkamulaloren-  and  ElektriciUts- Werke 
A.  G.  vorsn.  W.  A.  Boeae  ct  Co.,  Berlin.  Die 
Geaellschaft,  die  lm  .lahre  1900  irv4  und  1301 


nocb  4'',',,  Dividend*  gexahlt  hatte,  schloB  im 
Jabre  ISW2  mit  einem  Verluste  von  316 2!«  M 
ab.  Nach  dem  Geachaftsberiiht  fiir  1MX3  er- 
brachte  das  Jahr  rinen  abermaligen  Betriebs- 
verluat  von  185  278  M  bei  4V,  Mill  M  Akllen- 
kapltal. 

Im  vorhcrgehenden  Jahre  war  cine  Reor- 
ganisation der  Gesellschaft  dadurch  versucbl 
worden,  daC  eine  Zuxahlang  von  400  M  pro 
Aktie  gegen  Vorzugsaktien  und  Gewlnnantelle 
erfolgte.  Das  Keriehlajahr  stand,  wie  der  Be- 
richt  hervorhebt,  wkhrend  selue«  gruBten  Tellen 
noch  durchweg  unter  dem  uachteillgen  Elnlluli 
die*cr  Verhaltuisse  und  es  kouule  somll  dlesmal 
auf  ein  befrledigendes  Ergebuis  von  vornhereln 
nicht  gerechuet  werden.  Der  Geaamlumsatx 
blieb  ninter  detujenlgen  dea  Vurjahrea,  der 
gleichfalls  achon  eln  uuhcfriediKeiider  gewenen 
war,  weitcrhln  xuruck  Den  llauptauMall  hat 
der  L'insalx  In  stationltren  Akkumulatorenbatte- 
rien  aufxuweUen.  Hierxu  hemerkl  der  Itericht: 
.Die  nulxbringende  Kxploitierung  dieaeo  Fabri 
katlonaxwelges  wurde  in»ho»midcrc  dadurch 
unterbunden,  daB  eine  Anxahl  GroBNrmcn  der 
EleklriciUltslnduatrie  allgemeine  Lieferungsver- 
trlge  mil  der  in  Deutschland  den  groUten  Um- 
aatx  in  stationltren  Akkamulatorenbsltcrien  er- 
xlelenden  Gesellschaft  einging  und  dicser  hier- 
durch  gcwiasennaUen  den  Weg  xu  einem  Mono 
pol  ebnete.  Andererseits  sahen  alch  hierdurch 
jiingere  Finn  en  veranlattt,  Auftrage  auf  atallo- 
nare  Akkumulatorenbalterien  xu  Prcisen  ent- 

fegenxunehmen,  welche  kaum  mebr  die  Selbst- 
osten  decklcn.  bAalig  aach  noch  nnter  dem 
gleichxeitigen  Zugesttudnis  von  mehrjahrlgeu 
Gratisgaraatieo  bzw.  unhaltbar  nledrlgen  l.'nler- 
haitungsslttion.* 

Die  Aufl6sung  der  Werke  in  Munchen  und 
Wien  hat  groBen  Verlust  verursacht  und  kann 
nunmchr  bis  auf  die  noch  auaatehendn  Ver- 
wcrtung  des  Immobillenbealtsea  daaetbst  als 
bcendigt  ancesehen  werden. 

Die  In  MUncheu  und  Wlen  frei  gewordenen 
Anlagewerte  sind  nebst  den  Patenlen  nach  Vor- 
nahme  von  rund  901NXI  M  Abscbreibungen  auf 
die  Betrlebe  In  Berlin  und  Altdamm,  ehenao 
die  zur  Zeil  noch  In  Munchen  und  Wien  vor- 
handenen  Beatande  die  lelsteren  in  llObe  von 
147  362,89  M  —  buchmaBig  nach  Berlin  abvr- 
notnmeu. 

Zwecks  Erfdllang  der  gegenwkrtig  noch  in 
iisterreich  aus  fruhrren  Licferungen  schweben- 
den  GarantlevcrpHirhtuDgen  wurde  die  am 
I.  Jull  v.  J.  in  Wlen  errichtete  Akkumalatoren- 
and  EleklriciUtts-Wcrke-Konunanditgesellschaft 
A.  Blel  A  Co.  mil  einem  Uelrage  von  looooo  Kr. 
kummanditinrt.  Die  neue  Firma  hat  trotx  ihres 
kurzen  Beslehens  bereiU  eine  Anxahl  Abscbltiase 
mil  cutem  Nutzen  abgewickelt 

Die  Beieiligung  an  elektrischen  Inter 
nehmungen  stent  mit  2  374  327  M  xu  Buch,  In 
Alldamm  wurde  das  Klektricilatswerk  als  eine 
Gesellachaft  m.  b.  H.  mit  400000  M  Kapltal  ab- 
gezwelgt. 

Von  den  (iesellschaften  mit  beschrankter 
Haftung,  bei  denen  die  Gesellschaft  durch  llc- 
»itx  von  Aoteilen  interrssiert  ist,  bat  daa  Werk 
in  Gnllnow  5',.', ','«.  dasjenige  in  Altdamm  4%, 
daajenige  in  Greifenhagen  gleichfalls  4"  „  pro 
1903  erbracht.  Die  ubrigen  Beteiligungen  be 
xiehen  sicb ,  abgeaehen  von  verachiedeneu 
kleineren  Antcilen  im  Gesanitbetrage  von 
I6n27,48  M,  auf  fnlgonde  10  elektrische  <  en- 
tralen:  Kammin.  Krone,  Kandcl,  Klelnschmal- 
kalden,  Linnich.  Mcppen,  Muhlberg,  Strehla, 
1'ITenheiin,  Witxenhauaen.  Diese  L'nlernehmun- 
gen  werden  fur  das  Ictxtc  Geschaftsiahr  Dlvi- 
denden  xwiachen  S'.o  und  4  ",'0  xur  Vertelluug 
bringen,  untcr  Inanapruchnabme  elnes  xu 
leiatenden  Zuschuaaea  von  ca.  68 000  M  (I  V. 
CB.  70U0O  M). 


der  autterordentlichen  Generalversammlung  vom 
20.  .luni  1903  sind  der  Qesoll-cbaft  gegen  Ge- 
wkhrung  von  4016  Gewlnnantellschelnen  k  4tW  M 
unter  gleichxeltigerAbstempelung  von4016StUck 
Stammaktien  der  Gesellachaft  A  Kin  M  In  Vor- 
zugaaktien  abxugllch  Zlnaen  15605t«>j02M  xu- 
geflossen.    Dieaer  Betrag  1st  xur  Deckung 

1.  der  Kosten  der  finanxiellen  Reorganisation 
mit   63  762,44  M 

2-  de*    Diaagin     auf  begebene 

Schuldverachreibungcn  mit  .    .    1S3  74n,*i  . 

3.  der  aufterordentliehen  Abscbrei- 
bungen auf  die  BesMnde  vom 

I.  Januar  1903  mit   650000,—  , 

4.  dea  Verluste*  bel  Auflfisung  der 
Zweigfabrlk  Munchen  mit    .   .   216271,—  . 

5.  des  vcrlnstes  des  Ssterreichi- 
schen  Unternchmens  in  Wien 

mit   278  401,42  . 

so  wie 

6.  xur  Ausgleichung  des  Gewinn- 

und  Verlustkontos  pro  l'.aH  mit  223  396,36  , 
verwandt. 

Die  gelelateten  Zuxablungen  In  Verhlndung 
mlt  dem  F.rlttae  aus  begebenen  nam.  l2nonunM 
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'/„  Schuldvemchreibungen  der  Gcscllachaft 
ien  ea  dieeer  ermnglit'ht.  »ich  von  den 
n-hwebrndcn  flankai  hulden  ganxlich  zu  bcfrelen 
un<i  xuglcich  den  erst  am  1,  April  LWir>  f&llip 
donden,  acincr  Zeit  gegen  Hlnterleguug  der 
des  iiaterreichifehen  ruteruchinena  ge- 
nommencu  l.ombardvorBchuC,  welcher  in  urr 
Bllanit  pm  1902  ixich  mit  I -J  mini  M  liguriertc, 
Kndf  1903  bla  auf  340000  M  circa  xuruckzn- 
zahlen.  Daa Geaellxhailakapilal bettebt  nunmchr 
an*  4H4  Stamtnaktieii  uiul  40l(i  Vorzugaaktien 
A  |<»I0  M,  xu  welch  Ictztercn  die  glelche  Anzahl 
Gcwinnanleilscheinc  I  400  U  tritt  Die  Bilanz 
vom  31  December  1003  BchlieOt  mit  8 960 973,4 1 
Mark  ab. 

I'ber  die  Ausaichten  wild  bemerkt,  dali  er- 
lieblich  meht  Auftrige  vorllegen  aU  vor.Jahrea- 
frlat.  docb  ael  der  allgeun-lne  Gcsrhnflagang 
until  nicht  hefrledlgend;  die  Gewllachaft  braucbe 
aher  tinanzicll  auch  bei  ungiinsUgcr  Konjunktur 
kmim  eine  Stiirung  au  befurcbten,  aie  werde  bei 
bcaaerem  Abantz  wicder  befriedigende  Kesul- 
lale  erreichen. 

Allgemeine  Oeaellachaft  fUr  DleaelriHilorea, 
AG..  Augsburg.  Der  Bericht  dea  Vnratandea 
fur  da*  mit  dem  31- December  I9U3  achlieUcndc 
Grachifntjahr  knnstaticrt  eine  weaenlltche  Zu- 
nahme  dea  Abaatxra  an  Dieaclmotoren.  Dio  er- 
heblicb  gesteigerte  Nachfrage  brachte  ea  mil 
aich,  dati  ihr  vielfach  infolge  notwendlg  gewor- 
dener  Auadchnung  der  Lleferxeii  nur  achwer 
(tenure  get  an  werden  konnte.  Die  erfolgrciche 
Verwendung  des  Dleaelmntora  bat  auch  die 
Palciitverwertuiigsverhandlungen  giinatig  be- 
einilnCt.  Mit  Kik'kaicbt  auf  die  vorteiliiuftcn 
I'reisvcrhallniaec  de*  Brcnnstoflea  in  KuUland 
wird  nach  dem  Bericht  dieaea  Land  wobl  noch 
fiir  lingere  Zeit  das  giinatigate  Abaaugebiet 
fur  Dleaelmntoren  aeln.  Indessen  hat  sich  ge- 
rade  In  den  letaten  Jahren  die  Nacbrrage  In 
anderi-n  l.indern,  vor  allem  In  Deulachland, 
durcb  die  Sieherung  elnea  vollkommen  gecig- 
nelcn  und  nicht  an  koatapicligcn  Brcnnatoffcs 
ganx  autcrordcnllich  gehoben.  Auch  die  Licenz- 
nehmer  der  dcutacben  Patentbesitzer  babvn  aich 
In  dieBem.lahre  mit  dem  Baa  von  Dieaelmotoren 
beschiftigt.  Nicht  minder  hat  der  Dleaclinotoren- 
hau  Fnrtachrilte  inSchweden,  i  uterreirh-lTngarn 
und  Fraukreieh  gemacht.  In  DKneinark  lat 
e»  der  dorligen  .Aklleaelskabet  Burmeiater  & 
Wain  a  Ma  akin  eg  Sklbahyggeri,  Koprnhagen.* 
gelungen,  nuninehr  Bcatcllungcn  auf  Dieacl- 
motoren zu  erhaltcn  Auch  in  England  und 
deaaen  Kolonien  bat  die  Dieael  Engine  Co.,  Ltd., 
London,  mit  gntcm  Uliick  ihre  Beatrebungcn 
fortgeaelzt.  Am  Scbluaae  dea  fuoften  GeBcbifts- 
Jabrea  waren  beatellt  uud  dem  Betrieb  tiber- 
geben,  abgeaeheu  von  den  Moloren  in  Ainerlka, 
uiigrfHhr  900  Motoreu  mit  zuaantmcn  rund 
43  000  I'S.  I>ie  aahlreiehen  Bealellungen  brl 
faat  ailmtlichcn  mit  der  Fabrikation  beaebkf- 
tigteo  Fabriken  aichern  nach  Anaicht  der  Ver- 
waltung  schnn  jetzt  eine  ganz  unverhaltnia- 
mUlge  Steigerung  dea  Absarxea  ftir  daa  lanfende 
Oi'Hchaftajanr.  Die  Kinnahme  an  Patentprllmien 
uud  Patentvcrwertung  bat  alcb  von  vorjklirigen 
+4  202  M  auf  52  170  M  iin  abgelaufenen  Geaehitfla- 
jahr  gehnben,  wHhrend  Zinaen  407H  M  (".KaB  M) 
und  Zeichnungen  BIH5  M  (0;  crbrachten.  Da  die 
Dnkoaten  20537  M  (31  376  M)  erforderten,  ao  ver- 
bleibt  ein  Gewinn  von  44  6D1  M  (22  72H  M>,  der 
wie  Im  Vorjabre  auf  Patent-  und  Beteilignnga- 
kontn  abgeachrleben  wlrd.  Weiter  werden  auf 
dieaea  Knntn  IMCI7I  M  abgeachrleben,  die  aua 
dem  Krlos  fur  Verkauf  von  Betelllguugen  der 
Ceaellachaft  an  der  A.-G.  fUr  Dieaelmotoren, 
Budaprat,  und  der  Aktiebolaget  Dieaela  Motorer, 
Stockholm,  und  ferner  aua  detn  Krloa  bolgiacher 
und  achweizeriacher  I'atente  frei  wurden,  aodaS 
dasaelbe  jetzt  mit  2  591 023  M  (2  MM  BOS  Ml  xu 
Buch  steh't  Debitoren  einachlieClich  S'iku  M 
Bank-  und  Depotgnthaben  (i.  V  97  162  M  Bank- 
giitbaben/  schuldeten  42290^  M  (am ill 4  M),  will- 
rend  Kredltoren  I9  52H  M  i'48ln  Mi  zu  fordern 
batten.  Die  Bilanz  achlleCt  mit  30I!)A2^.2><  M. 
Daa  Aklienkapital  ateht  mil  3  Mill.  M  au  lined, 
wovon  2  Mill  M  Staminaktien  und  I  Mill.  M 
I'riorititsuktien  alnd 


Aagaburg. 

daa  mit 


Dieael  -  Motorcnfabrik,  A.-G., 
Nach  dem  Bericht  dea  Voratandes  fur 
dem  SU  September  l!»;t  achllettendc  (iescbafta- 
uurden  di-m  Verluntaaldo  aua  I901,te  von 
BaHBTy  M  fur  liypotbekenzinaen  und  laufende 
I'nkoaten  13  576  M  und  fur  Amcirliaatioti 
2it270  M  zugeachricbett,  wkhrend  1B22I  M  fiir 
eingegangene  zweifelhafte  Fordernng,  luuai  M 
fur  fn-i  pewordene  halhe  Minimallicenz  und 
2!ci!i  M  fiir  Zinaertrigniase  abgehen.  aodafi  der 
Verluataaldo  per  30.  September  I'Hiit  MIO20Q  M 
betrligt,  die  auf  neu  vorgetragen  werden.  Die 
Verliaudlungen  wegen  \'er>rertung  dea  Kta- 
bliaai'iueuta  wareu  eiu»twelli-n  vcrgebena  und 
kann  vorerat  auch  nicht  die  Ue.le  von  Vnr- 
fiir  eigene  Aufnahrne  dea  Betriebra  in 


KURSBEWEGUNG. 


Nana 


Akk.- u.  FJ.Werke  vorm.  Boea«4Co,  Berlin 
Allgem.  Elektr-OeaeUachaft,  Berlin,  .  . 
Bergmann-FJektr.-Werke  A.-G.,  Berlin  . 

Berliner  rJlektricititawcrke  

Bcrl.  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  SchwartzkopO 
('out.  Gea.  f.  elektr.  Unteru-,  Nllrnberg  . 
Deutach-Atlant.  Telegraphen-Geaeuachaft 

EJektra  A.-G  ,  Dreaden  

El.  Licht-  u.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  I  ntern.,  Zurich  Frca 
Geaellachaft  I.  elektr.  llntern.,  Berlin  .  . 

Llamburgiachc  Elektr.-Wcrke  

El.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co ,  Frankf. 

A.  G  Mix  t  Genest,  Berlin  

Gea.  f.  elektr.  Beleacht.,  Peteraburg  Ubl. 
Kl.-A.-G.  vorm.  Schuckert  &  Co^  Niirnberg 
Siemena  A  Ualakc  A.-G,  Berlin  .  .  .  . 
Union  Elektrlcltlta-Ges., 
Allgem 

Allgem.  Lokal-  u  StraCenbaJin-Gea. 

Bei 

Bochum-G«l*enklrcbener 
Brealauer  elektr.  Stralicnbabn  ... 

Dreadener  StraUenbahn  

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  ITntergr.-Babnen 

Grofte  Berliner  Stralienbahn  

Grata  t  aaaeler  Stratenbalin  .... 
Straten-Eiaenbabn-Gea.  Hamburg   ,  .  , 
StraUeubahn  llaimovcr,  ....... 
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den  WcrkaUtten  ai'in,  du  ohne  erbebliche 
lobnende  NebenbeachkfUgungen,  die  angeaicbt* 
dea  allgemeinen  Wcttbewcrbea  nicht  leicht  zu 
beachafl'en  Bind,  und  in  Konkurrenz  mit  der 
Ceutrale  fur  den  Dieael-Motorenbau  ein  cnt- 
aprecbendea  Auakommen  nicht  erwartet  werden 
kann.  Bring!  die  ti&chate  Zukunft  die  Ian  gal 
vorgeaehene  Benutxung  dea  DIeael  Motors  fur 
verachicdene  andere  Verwenduiigaarlen  —  jene 
fur  Schiflazwecke  acheint  am  weiteteaten  ge- 
diehen  — ,  ao  wire  nach  dem  Bericht  wohl  ehcr 
an  die  Kroflnung  einer  Specialfabrik  zu  denken. 
Der  V'or&tand  erwibnt  dann  das  danken«werte 
Kiitgegenkommeii  der  Licenzgeber  in  Bezug 
auf  nainhafta'  Reduktlon  der  Llcenzabgabe  und 
dea  jalirlichen  Minlinuma  derai-lben.  Daa  letzt- 
erwihnte  Zugratindnia  inachte  fiir  daa  Kredit 
dea  Gewinn-  und  VerluatkontOH  die  erwJibnten 
lOOtMM  frei,  dem  auch  aua  zweifelhafter,  nach- 
trttglich  elngegungener  Fordcrung  15221  M  zu- 
geflnsaen  Blna  Tmtzdcm  erhbhte  aich  die 
r'nterbilanz  inn  ca.  fionoM.  1  Me  Kiedlcr-Exprcfi- 
I'umpen-Geaellachaft  m  b.  H.  in  Berlin  hat  eine 
Dividcnde  fUr  daa  Jabr  l!lo2  nicht  verteilen 
konnen  und  ea  erachelnt  fraglich,  ob  ihr  diea 
fiir  daa  laufende  Geachirujabr  moglich  aelo 
wild,  da  die  Abrechnungen  fiir  die  nuagefuhrlen 
Arbeiten  erst  nach  dem  31  Decemberzur  Aufgabe 
gelaugen  und  daa  groGorc  rnaaiache  Gearhftft  (fur 
diePetroleumleltungBaku-Batum>fruhestenBmit 
nllrhali-ii  Jahre  zur  Verrechnung  kommen  knnn 
Wihrend  fUr  kleluere  Pumpen  verscbiedene 
Syateme  iin  Wettbewerb  aich  filhlbar  macben, 
bat  aich  die  IticdlcrExpret-Pumpe  fur  trriitere 
—  apecli'll  Bergwerkahetriebe  —  vorzilglich  be- 
wihrt.  Die  Bilanz  achiieUt  mit  1800  717  M  ah. 
Ea  atehen  zo  Buch  Fabrikanlage  640  587  M, 
Licencen  47  700  M  Beteiligung  an  der  Kiedlcr- 
ExpreU-Pumpeu-GeaelUihaft  1250UU  M,  Fabri- 
kale  und  Materialmen  26  38."i  M,  KHekten  ootiftlM, 
Kaaae  18f»  M.  Daa  Aklienkapital  betrftgt 
12O000O.M.  die  llvpotheken.chuld  170881  M, 
Kredltoren  10  835  M. 


BtiRSEN  WOCHEMBERICHT. 

Berlin,  den  26.  Mira  1904. 

Nach  fcBterem  Beginn  aehwichte  aich  die 
Teudenz  faat  durchweg  ab  auf  daa  Anziehen 
der  Geldaitze  In  der  L'ltimo-Prolongatinni  nur 
«chle»lache  Werte  waren  auf  allerhand  Fu«inna- 
geriieht.-  gefragt-   Gegen  Knde  der  Woche  war 


nnch  grrjfierer  Begehr  fiir  unaere  3%igen  An- 
leihen,  die  krkflig  im  Kurae  anziehen  konutcn. 

Der  Geldmarkt  hat  aich,  wie  berelia  erwibnt, 
weiter  vcratelft:  docb  war  Geld  achlietllcb  zu 
den  hoheren  Sitzen  relchlich  angeboten.  Ultlmn- 
geld  4'/.  •  57,  a  4',,.  Privatfiakonl  3V,  a  f.', 
»  S",v 

tieneral  Electric  Co.  lOfl".^ 
Chiliknpfer  (per  Kaaae)  Latr 
Elcktrolvt  Kupfer'i    .  Latr. 

bla 

Zinn  (per  Kaaae) .  .   .  .  l^atr. 

ZlnnpUtten  Latr. 
Zlnk   Latr. 

Zinkplatten  Latr. 

Blei  Latr. 

Kautacbnk  fain  Para:   4  ab. 
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Itei  Anfraceo.d 
"Inl^tat  Porto  b«f 

Ulllt»kllOII  frfol«WQ  hiI! 

Ilchmi  Adr«M.  to*  Aor, 
.VQfr»»cn  wardaa  Blekt  b 

Sonderabdrncke  werden  nur  auf  beaondere 
Beatallung  und  gegen  Eratattung  der  Selbst- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrcchen  dea 
TexteB  auf  kleinerea  Format  nicht  unwcaentlich 
Bind.  Den  VerfaaBern  von  Originalbcitrigon 
alellen  wlr  bJl,ftIB  10  Ejcmplaren  dea^betT  voll- 

wenn  una  ein  dshingehendcr  Wunach  bef?:in- 
aendung  dea  Manuskriptes  rnitgeteilt  wird. 
Nach  Hi  nek  dea  Anfaatzea  erfolgte  Beatellan- 
gen  von  Sonderabdriicken  oder  Heften^klinnen 

Fragekast4HL 

Wer  fabricieH  einen  zoverliaaigen  elektri- 
acben,  automatiachen  Feuor-Alarm? 

Wer   fabrielert  elektriache 
Anzeiger? 

Wer  fabriciert  einen 
achen  Gas-Fernziinderr' 

Wer  fahrl.-iert  eine  r 
fur  Fernachnltung?  F. 

Wer  liefert  runde  Fiberalangen  von  4  inn 

J.  n.  I.. 


Oi.bart  Kapp  in 


-  VgrUjr  too  Jaliat  Sprlaf  ar  la 
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Elektrotectinlsche  Zeltschrlft 


Vereina 
Elektrotechtnkor. 


lallvi  Serlngar  In  Barlin.      SUtillon   Qdbw!  Il»r 

Kapaduisa:  BarllD.  K  M.  afenM|«uBlala  a. 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

•  r.ch*lnt  -  «*lt  ilcm  Jabrc  l<#OTar*ini(t  mil  Arm  lilihn 
il  klurirbru  artchiauantn  CuxTB4.MK.trr  rCR  Eu<«tu». 
»n™  -  In  wGcuanlliahan  ll-ltm  nr..)  l...ricbt»t,  Uilor- 
ati.tit  tod  ilcn  hcrT<irr»g»n«l«<">  F«chl»nl«»i,  nb«r  alia 
ilna  Ocinmt£<  bi<  t  «J<-r  anjrawnn'Uru  Kl'ktritltat  b*- 
trrrTcniian  Vorkommnisau  nn<l  J  n»j*u  iti  Original' 
l..-r»c|,t.  n.  ftinjiUrbiioaTi,  Kurri'ar"m< li-ntan  *ui  dan 
&Iiital|.UDktrn  Hrr  Wk»i-nlrhntl,  <l«-r  Tacbntk  und  '!••» 
V*rkabra.  in  A<mojrrn  ana  dm  in  Bi'trarlit  konuuanilan 
Inmirn  Z> itarUrittrn.  Pi.i.iLtl'onclU.i.  iili-.  ate. 

OEKHNAL-AtlUElTEN'  wcr'liri  enl  li.moriart  bbJ  wia 
alio  ar.it.-rrr.  din  Kr.tnktion  bitr* ir*n.li.n  XittatlungaB 
%f  Im-Uh  uiitar  dor  Adraaaa 

acr  Urklmtrakalifkan  ZaluckrlA  la 
N.  M,  MunblJoo(.latl  8. 
t'rrmiprfrliitHmmrr:  lit.  rnfit. 


Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

Unn  dnrch  d«u  BuchLamlrl,  ilin  Pact  odor  inch  ran 
d«r  nni*ra»*rbuat«n  V«fU(t»luunUuii»  «iun  Praia  Ton 
M.  Ml,—  (mifk  if'ia  >t«<I«ad  BM'f  Airto..l«/lc*Jaf  J  fOr  d*a 


ANZEIOEX  w»r<l«a  »«n  Jar 
b*»  Jluicj.  nowia  von  all. 
t.,m  rr.i*.  von  to  PI  lUr  dl.  4|[a*p*ll«in. 
(ttiAunuta. 

B.I  j.hrlirl,    B      18     »     Marnier  AaJWiina 
boat-.  .1..  Zi.ll.   96     IW     lb      liU  ft 

Strll»lt«arh«w*rd«Bb«iUr«kt*f  Anf»»h«lllita)Pf.fllr 
dl*  Zatlo  bar.^uiuil, 

UEJLAGF.N  wardin  nacb  Voralnbarong 

A1U  alittuJunaTon,  w*l«ba  dan  VaraanddarZo'tachriii 
dir.  A'i«<>lit«i»  "J"  »«n»ll««  gaacbalUich*  Fragan  ba- 
Irafltli,  ■iuJ  auilcblialllich  an  richt«a  au  dlo 

v«rU«*«i>ckiMu>aaiMr  »■«.  /Trj.ron  ursuraEK  i>  a**Ua 
N.  Si.  lloatiuoaplata  & 


s  (Halni  la  drr 
i  Trlrarapkra    Von  Hr.  t.oorg  Sribu  Sl» 


H.  »l. 

Talocrapble.  8  JSI  UrafcllrrM  Talagrnphic.  -  Dirnktnr 
T..li«raph«ndiantt  iwiarbaa  Mancliaatfir  uad  Tahrraa 

T  e  I  o  P  k  o  n  I  e.  8.  tel.  Una  Kwwproeliwi'iaa  In  GroC- 
hrftaaaiae. 

Elektriiek*  ItafcnoB  8.  ail,  Vk  aloklrlarko  Kliiia- 


:iL-ktriack«  Krnftai.or  Irnux.  S  *l-  Elak- 
tr.ach  Wir1*lini«T  llaukran. 


■  n 

I'nlrmt*    ».  3H 

■flduhtta  — 
dH  Inhaban.  -  I 
Ef  ntrafvuffva-  —  And«i 
VarULna-f-riini  in 
I' n  to  n  tar k  r  I  f  I*  a 


2urilrkDali«n  t«a  Aa- 
-  Aa<t«nni«»a  la  dar  Panoa 
-  (laliraackamualar; 
la  <Ur  Panoa  doa  Iakabon. 
—   A  mi  if  a  ana 


VrrHaaaarkrtrkba.  8.  2t>7.  Tarband  ttautaekar  RlakUo- 
to^kaikaf  lElnaTetra*oa«r  VareiaK  —  AadYlaatinkoBon  dca 
Elrktrolackalacbon  Vmlm  IBvrfekt  dat  Taakalackaa 
Aasackuaaoa  deo  Kluktrotackoitckan  Varolna  flbar  drn 
'HhuU  claktriackar  8tarkatroa»ala4n>n  mm*n  ataioaphan- 
acbv  Entladatiran.  araunet  ton  Hurra  Ur.ll.  Baniaakko). 


Ftrtafa  an  .lla  Ka.!aktloB.  R.  2» 

Italian.   Von  I".  I.aalno.  -  Iti* 


.n..l  ut,d  Soaitkoort.  Von  Iocaaiaur  R  It  ink  a  I. 
-  Tk«nni>alattrlaibo  Krailo  in  olaem  arwlrmlan  Urakl- 
Voa  Fran!  II  I  r  I  e  k  •  o  a. 

kikr  NaokHcbtca  H.  2«X  Ulptkar  Mnktrialtkni- 
Ernit  HainrUb  Uaiat  Ktaklirrll»t»-A  II,  t  ola.  - 


□as  Pendeln  parallel  Qeschalteter  Wechsel- 


Yon  A.  SuininerfnlJ. 

g  1.  Vtirbemerkungen. 

Die  l  igcnarUgcn  £r«cb<.-iiirui{rcD.  wvlchc 
aich  bei  zwei  auf  donaclbGii  StromkroiB  af- 
bcttenden,  parallel  Ki'schallett-n  Wechsel- 
stmmerzeuf'crn  ein»tcllt'ti  kOunon ,  Bind 
ivohlhekunnt.  Man  beobarhtct  dnbei  t>tn 
Auf-  und  Abwogi'ii  t\>-r  rflVkiivcn  Stritm 
oiArkcn,  Snaunuii|{cn  unit  Li'i*iunfjon  dor 
beitlnn  MaMcbiucn.  Die  Stflrkc  ties  An- 
achwelleriH  kann  unter  t'liialfindm  so  lie- 
di  uivnd  tvfi'dvii,  ditl.  ein  r«'({elai<l£l|?ejs  Za- 
sjuDmeuarbeitcn  dor  beidun  MaEchinon  an 
mrtglich  wird,  daO  dioselhen,  «  |e  man  sagl, 
Baufr.>r  Trlit  fallen".  Die  RmdielnunK  »eigt 
»icb  iiiimcnilicli  bci  dom  dhokl.-n  Antrieb 
durch  Danipf  odor  Oasmaschiiinn,  dair«  };en 
IriU  »lc  crrahrunfr*K<;ina6  nicbt  oder  nklit 
deatlicb  auf,  wenn  buido  l'olnldcr  durch 
Tnrbinen  angatri'd>en  worden  oder  nenti 
der  Amrleb  durcli  Kleinen  vermitielt  wird. 

Auf  die  itlterc,  namcnllieb  vuglisclic 
und  franziiaiscbe  l.iloratui'  dos  Oegnnatandta 
(HopkinaoD,  Cornu,  Hlondel,  Bouchfi- 
rut)  luOehtv  ieli  hicr  tiicht  ciiip*i-]]«n.  In 
jUngatcr  /eit  habrn  sich  namentlich  die 
Hcn'en  Kapp1),  H^nUchke'J,  Oorgea'j, 
Hu^t-nberg*)  mil  uti*erem  I'robleme  be- 
fji  lit.  NatargomllU  bietiu  die  folgendan 
Zi'llen  init  dieken  Aaafulirungen  die  mannig- 
facbsicn  Ueiitliraugapunktc  and  Ktitumcn  la 
ihren  wcsentlkhen  Krgobnisiien  mit  jenan 
aberein  (vergl.  die  Berfchnung  dt-r  freien 
Sehwingung^dnuor  In  §  4,  dee  aynchroni- 
sieronden  Mumontes  in  §  7  a.  s.  nr.).  Das 
Geraeinsame  der  vt>rachiedonen  Erklarungen 
bcatelit  lu  der  Cberkgung.  daC  dureh  den 
Antrieb  cine  orzwnngene  Schwingung  in 
den  Masi'hinenaatz  gegoben  wird  nnd  dalS 
nndercriicita  das  Synt'-m  elncr  freien  Sehwin- 
gang  fllhig  ist,  deren  1'eriodo  von  den  me- 
cbaulschen  and  elektrisrhen  Konstantcn  d<T 
beiden  Maucbiurn  nbhiingt.  Die  be»ond«Ton 
Krscboinungen  cinrs  starkon  l'tndcln*  treK  n 
nut,  wenn  beide  Schtringungen  in  Keso- 
nanz  xichen.  Daneben  wird  nameuilich 
von  BcniBuhke  die  Moglicbkcit  der  Inter- 
furon*  iwischen  der  freien  nnd  erzwnnge- 
non  Schwingatig  bctout,  die  das  eigentam- 
liche  Anf-  und  Abschwellen  dor  l'ondeltui- 
gen  zar  Folge  hat. 

Wesentlich  verachl.  den  hlervi.n  ist  die 
Auffassung.  die  A.  FOppI1)  vertritt.  Dicser 
Bucht,  ohne  auf  die  elektrischrn  Kinzelbeiten 
nlther  einzngehen,  den  Grand  de»  Pendeln^ 
in  der  Bc^ehalfenlicit  dca  Kognluton,  von 
deascn  Vorhandunsein  andererseits  in  der 
viiriiegf^ndi-n  Daretellung  nbgrsehen  wii-d. 
Zwoifcllua  wird  detn  Kegolator  ein  gcwlaaer 
EintiuB  aueh  hinsichtlieh  der  Fruge  des 
I'endelna  zuknramen;  der  Umnund  aber, 
dafi  man  daa  Pendeln  ohne  KerOvksichtl- 
gnng  des  Kcgulators  erklllren  kann,  zcigt 
wohl  an,  tlalt  dieser  Kintlatl  kein  aanschlag- 
gebender  ist.  Die  FOpplsehen  Ausfdhnm- 
geu  scheinen  inir  dalicr  mchr  cinon  wcrl- 
vollcn  Beitrag  zur  Thforie  der  Kegulator- 
»cliwingungeii ,  w|.-  elne  Erklftning  de* 
I'endfln*  der  Dynamos  zu  li.  fern. 

Itn  Gogensatz  zu  den  eibtgenannten 
Darsti  llnngi  n  gi-he  ion  von  den  mechani- 
kt'htMi  und  elektrUchen  Difrcrentialgleichuji- 
gen  dor  Stromurzcugung  als  don  oinfaehsten 
Grundlagen  de»  Vorgangen  »us  Die  Dar- 
at.  llung  wird  bierdurt  h,  vergliehen  tnit  den 
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S,  M.  bin  111 
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elcganten  graph ieehen  Konatruktlonen  der 
Technik,  etwaa  lang  und  schwerfltllig;  dafttr 
bii  iet  alt-  andereraelta  den  Vorteil  groBerer 
Sieherhcit  und  VoUstftudlgkeil,  *owie  die 
.MOgliehkeit,  die  vorzunehmeuden  Vernaeb 
btssigungen,  welehe  die  Keehnnng  in  ganz 
tlcraclben  Welsu  uOtig  bni  wlo  db-  gra- 
pliiseho  Konstruklion,  bcharfor  zu  benr- 
teilen. 

Ks  l»t  «clb9lver«tilndli<'h,  daB  bei  der 
Integration  tier  Difrervntialgh'iehUligeii  die 
aufm-tenden  I'eudelungen  als  kleinc  UrflBcn 
bcbandelt  und  Ihre  boheren  I'otenzen  ver- 
nacblAasigt  tverdeu  (Metbudc  der  kleinen 
Scliwingungen).  Trotz  diener  Vortmchliusi- 
gung  bleibcn  uoeh  mailiemahscbe  tiebwicrig- 
keiteii  bestehen,  die  in  denj  rnxelicn  Weehsel 
der  elcktromotorisein  u  Krrtfte  Ihren  (irund 
haben  und  die  wlr  Uberwinden  werden,  teils 
dureh  zeitlicbe  Mitielbildung  Obcr  die  vcr- 
anderlichen  OrtiBen,  teils  tlurcb  bequemc 
Wahl  der  (In  Wlrklkbkelt  r.-.ht  kompli- 
clerten)  Form  der  Spannungakurve. 

Der  V  organg  des  I'arallelsehaltens  selbst 
llegt  auBerhalb  tnaererTheorle;  wir  rpreehen 
im  folgenden  nur  von  dent  Dauerzustaude, 
der  eintritt,  wenn  das  I'arallelsehalten  in 
richtiger  Weise  bei  gleichen  Augenblicks- 
wcrtcu  der  Spuunung  bewirkt  tind  aueh  die 
raittlere  Leistung  fUr  beide  Mascbincn  gleieb 
geinacht  iat. 

Den  Ausgangxpunkt  bildole  fUr  mieh  daa 
Studinm  cines  Apparatea,  „Sympathiacho 
Pendel",  den  icb  mir  zu  Unterriebtitzweeken 
unfertigen  lk-B  und  der  die  hier  in  Belraebt 
kommenden  wesentliehen  Hrscheinungen 
sehr  gut  veranxchaulichL 

MvulBulbeti  Znceku  kann  aucb  chic  von 
dor  Kette  gelDBte  Taschennbr  dienen,  die 
man  an  ihrera  Ringe  moglichst  reihttngsloa 
und  frelxehwebcnd  auf  elnen  N'agel  hitngt. 
Dureh  die  liew.  gungen  der  L'nruli  wird  die- 
aelbe  in  klnine  erzwungene  Sehwiogungen 
veraetzt  (Ea  mutt  namllth  nneb  dom 
Flfli  hensatz  das  Gehftuse  der  Uhr  elne 
Gegenbewegung  gegen  die  Schniiigungcu 
der  Unrub  ansfUhren,  derart,  daB  die  Mo- 
mente  der  TraghcitBkrAfte  for  den  Anf- 
hSngi'punkt  aich  im  ganzen  kompunxiercn.) 
Glelcbzeltlg  wird  aber  im  allgemeinen  aueh 
die  getvObnliclte  Pvndelacbwlngung,  die 
freie  Scbwingung  dca  8>>uins  nngeregi, 
z.  B.  aueh  tlann,  wenn  man  die  Uhr  uii- 
fangK,  ohne  Ihr  cineu  seltlkbcn  AnstoC  zu 
erteilen,  vertikal  heruntcrhllngun  InCt.  Die 
beiden  Schwingungxdanern  xtimmcn  natur- 
lich  nichl  genau  Qberein.  da  die  erzwnngeno 
Schwingung  im  Tempo  der  Unruhbewegung, 
die  freie  naeh  dem  Gesetze  des  physikali- 
achen  Pendelx  ert'olgt;  ea  tcheint  aber,  daB 
aie  bei  dem  gcwoliuliehcn  Bau  der  Ubren 
einander  ziemlich  nabe  liegen.  lnfolge- 
des*en  biltlen  sli'li  deullicbc  Sehwelmngen 
aus:  uuf  cineu  Moment  der  volligen  Huhe 
folgen  zunehmendc  und  bit  zur  Ifuhe  wicder 
itbnehmende  l'eiideluugen;  die  Stadien  der 
llulie  folgen  in  regelnifiBigen  Intervalleu 
aufuinandor;  dieses  Intervall  ixt  um  so 
grftller,  je  »  i  niger  die  erzwungene  und 
freie  Schwingung  der  Uhr  voneinnnder  ver- 
acbicden  sind,  je  stfirker  also  die  Heitonanz 
und  die  imermittierend  auftrctenden  l'ende 
lungen  sind.  Ut  die  Aufhnngunghinreiehcnd 
reibungslox,  go  kann  man  elne  gn"Bere  An- 
zahl  von  Sehwi  bungcn  deutlich  wahrnebmen. 
AllmUhlich  aterbin  allerdings  die  freien 
Sehwingungvn  und  mil  ihnen  aueh  die 
Schwebungen  ab  und  cs  bleiben  dann  nur 
die  durch  die  t.'nruh  immer  wicder  ange- 
regten  erzwungenen  Sehwingungen  tlbrig. 

§2.   Aufstcllung  der  Grund 
gleiehungen. 
Es  bedeute  (v.  rgl.  Fig.  1): 
ifu  tf,  die  Dn  lmngswtnkel  von  Kurbel  otb-r 
Kelnmngrad  der  ersten,  zweiten  An- 
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irietmua*chliu-  wabrend  der  Zeit  (, 
von  irgend  cincr  Anfangslage  aus  (T"5' 
mensen;  ift.  <fr  sind  zuglelch,  da  wir 
vod  Toisionsschwingungon  abscben, 
die  Drehungswinkel  des  ersten,  zweiten 
I'olradcs. 

if  —  if,  —  y,  die  „Winkelvoreilung"  des  ersten 
gegen  ilaa  zweite  l'olrad. 

J,,  Jt  di  n  von  der  ersten,  zweiten  Mnscliino 
gelkfcrten  Strom,  als  Augt-'iihlkks- 
wert  gedaeht. 

J  =  J,  -f  J,  den  GcsMulstroui. 

i  =  J,  —  Jt  die  ^iromvoreilnng"  der  crstcn 
gcgen  din  zweite  Ma*ehlne. 

.V,  Of,).  H,(<f,)  das  Drehmoinent  der  An- 
triebskraft  =  Tangentialkrai't  am  Kttr 
belzapfen  >  Kin  belradiu* ,  in  be 
kannter  Weise  bcrrits  reduciert  um 
die  Mas*pnwirknng  der  Inn-  und  hcr- 
geheuden  Telle. 

ix,  6,  die  UnglekhformigkoitsgTade  der  bid- 
den Aulrk-bsmasehinen. 
>/  eine  HulfsgroBe,  die  skh  »ub  dem 
Unlersehicd  der  Ungleicbformigkeitg- 
grade  and  aus  di  m  Untersehied  e'er 
l'basen  zusamuionscui,  in  denon  die 
Drehmomente  JT,,  M,t  ubortragen 
werden. 

zwei  Hftlfsfunktioneii  von  I,  wckhe 
mil  den  UnglelcbfOruiigkeitsgraden 
zusauimenhllngoii. 

der  Augenbliekswert  der  Klemmen 
spannung. 

Ef,  E,'  die  Augcnblickswerte  dor  bidden 
Ankerspannungen  (EMK). 
E  die  mittlere  eflVktive  Ankerspannung 
gkkh  dem  tmitdratlschen  Mltlclwerlc 
der   betrefTendcn  Augenblkkswerte. 

f(<fih  f  (Vi)  J'c  e«te,  zweite  Ankerspannung 
for  den  Kail,  daU  das  l'olrad  mil  der 
Wlnkelgeschwlndlgkelt  1  roilert,  wo- 
bei  aber  die  Klektromagnete  in  der 
uormakn  Wei*e  erregt  gedaebt  wer 
den.  Dieso  Ankerspannung  hUngt 
von  der  jeweiligen  SKllaog  de»  I'ol- 
rades  ab,  hi  also  Fnuktion  von  <f„  <fr 

it  die   raiitlere  Winkelgescliwlndlgkeit 
d<r  I'olradcr  gleich  dam  Mittelwcrt 

d  <f,   d  if, 
vou    dt'  df 

p  die  Anzahl  der  I'olpuare. 
a  =  p  w  =  '2  n  -nj  die  Sehwingung-zahl')  des 
erzeugten  WochselKtromes. 

n  die freleSchwfngung*zahl dcsSystem*. 

*  die   frtde   ScliwingungBperiode  des 
System*. 

T  die  I'oriodo  der  Masehinennmdrehung. 

I  die  Sebwebungsdauer. 

R  den  ilull.  ren  Ohinschen  Wtderstand 

de«  Nelzi's. 
r  den  inneren  Ohrasehen  Widerstand 

dor  Maschiiien. 
L  den  JluBeren  Sclbstinduktions-Kneftl- 

cienteu. 

(  den  Scll'stinduktions  Ko.  fflciunten  der 

Ankerwickelungen. 
G»  dan  TrJigbeilamomcnt  der  nmlaufen- 
den  Miwsen  (Schwangrad,  Polrad, 
Karbel,  Welle  u.  is.  w.)  fUr  eine  Mh- 
schine.  Den  Iteitrag  der  bin-  und 
horgeheuden  Maiden  zuiii  TrJiglieiis- 
momente  heruuksichtigt  man  im  Miltol 
rielitig,  wenn  man  sich  die  Hillfie 
die»er  Mas*cn  Im  Kurbelzapfen  vcr- 
einigt  donkt  Wir  wollen  dabei  f-t  im 
aliHi>lmen  MaUsystiein  n 
a,fi,  y  l'haaenverecliit  bungen. 


'I  Ib  foltl<  ii-kit  wlrU.  W4i  In  sit"in  in.  tittle r  .Srhwin- 
IPiii)n«Atil'  ■trt>  diu  Anxkhl  .It  r  Ntlmiritcunirt'it  hi '  s..- 
tuoil-ii  vi'rfUmlrli  werj.  d.   l:»  ••iit-i'ij* l.t  Am 

tr^ffemi  .U 
fniufcrht  hut 


■it-i>  aiu  Aiixkni  tit  r  ^timiriiciiiiirt-it  111  :  <  ?t.'- 
ur,.|rli  werj.  d.   l:»  eiit-i'ij* l.t  Am  rlurn  Vt.r- 


Die  ohno  die  Indiees  1,  2  gcbcbriebeneu 
Grotten  wenlen  far  heide  Maschineu  als 
gleich  vorausgeselzt. 

Wir  stellen  zunilehst  einige  Grondtai 
sachen   zuaammen,   die  wlr   notig  babcu 


Die  Klemmctmpannung  E*  dieut  zur 
Oberwindung  des  Widerstandca  der  AaUen- 
Icilnng  und  der  ilutfen  n  Selbgtiudaktion. 
Ku  ist  daher: 


J=Jy  +  J, 


(« 


Der  ObersebuB  swiscben  Ankerspan- 
nung  and  Klemmenspannnng  dient  zur 
Cberwlndung  des  inneren  Widorsiande* 
und  der  Sclb»tinduktioti  in  der"  einzeluen 
Maachine.  Ks  i»t  daher: 


Xach  der  DeHnitlon  der  Fonktion  f 
wird  die  Ankerspannung  bei  beliobigcr  Uin- 
drebuDgsg.fttliwindigkeit: 


Die  bei  der  Slromerzeagung  wttbrend 
de*  Zeitelemeim-g  d  t  y.n  leistendo  Arbeit  isi 
dan  h  <lie  Augenbliekawcrtc  von  Strom  and 
EMK  ftusgedrQckt: 


dA,  =  E,'Jtdt 
d  A,  =  Ef.l,dt 


! 


Kl<  I. 

Daraus  Ix-stimmt  »k-h  das  Gegenmoment 
der  Stromerzeugnng,  welches  dnrch  die 
Triebkraft  uberwundeu  werden  muB.  Man 
detiniert  daaaulbe  am  einfachsten  als  die  Ar 
bell,  welclie  pro  Einhell  der  WinkelBudc 
rang  aafzuwenden  i^t.  d.  b.  darch  den  (;mv 

tieiiten    .  ^  ,  welcher  gleich  d.d  dividiert 
d  if  dt 

d  if 

darch  rf<  i»L  Wegen  (c)  und(d)  wird  also, 

wenn  man  dies.-*  Geg.-nmoment  Hlr  die 

erste,  zweite  Mi^eliine  mit  Z), ,  /),  be- 
zeirhnet: 

D,~Jtffif,)    j   "  '  ('' 

Zu  dlexen  eleklriselien  Gnindgleichan- 
gen  haben  wir  das  mechaninche  Grund- 
gefcetz  hinzuznnehmt-n,  nelelies  besagl,  dall 
Trdglieitsmoinent  mal  Winkflbesehleiinignng 
glt-ieh  der  Differenz  des  Antriebsmomenies 
mid  dea  Gegenmonieiiles  isl.  alao: 


(■i 


d'7l  _ 


</<» 


Die  Gl.  (b)  liefern  nun,  wenn  wir  die 
Spannungawcrto  aus  (a)  und  (c)  rinsetzen, 
die  fnlgenden  zwei  ^elektrischen  DilTeren 
tialgleicbungen": 


+  Ld/;  +  (li  +  r)J,+  liJ, 


~d«r«,) 


- 


Feraer  lielcru  die  (>1.  (f)  mit  KQcksichl 
auf  (e)  die  folgenden  zwei  „niecbanihcheii 
Differentialglciebungenu: 

=  J,  fi*)-   ■    •  <•» 

Wir  haben  also  vier  Gleicliuugcn  fdr 
dio  vier  Unbekannteii  J,,  Jt,  if'Jf  aus 
welchen  der  Vorgaug  dea  I'endelns  durcb 
Integration  lieransznschMen  ttt  Daliei  sind 
die  Konstanten  I,  L,  r,  Jt,  ft  als  bekanut 
anzusehen;  desgleiehen  sitid  die  beidon 
Fnnktionen  f{f)  und  M(if)  gegeben,  nflm- 
tlcb  bzw.  aus  dem  elekiriaehen  und  metha- 
nischen  Tetlc  de*  Maschinensatzea  zn  ent- 


§  3.   Vereinfachung  der  Differentlal- 
gleichungen   naeh  der  Methodc  der 
kleiuen  Sch wingungen. 
Wlr  nennen 


<f  =  <fi  —  V>  <l»e  Winkelvoreilung 
•  =  J,  -  J,  die  Strum* 


der  erslen  gegen  die  zweite  Mascbiue  und 

behandeln  if  and  i  ebenso  wie  d?.  ,  d\ 

at  at 

als  kleine  Grotten.  Far  dlese  Voreilangen 
erhalten  wir  Je  cine  e Irkirische  und  elne 
mecbanlscbe  Differentialgleichong,  iuilem 
wir  die  Difforenxen  (1)  -  12)  und  (3)  — (4) 
bilden,  natnlieh  zuuilcbst: 

In    don    KlammergrOSeo    setzen  wir 

Vi^ih  +  V'  ^,=J,  +  » 

und  entwickeln  f(if,)  nach  dem  Taylor 
scben  Satz: 

=  f(<h)  +  vr(<r,)  +  ...  ■ 

Es  wird  bei  Vernaehlilsxlgang  von  Gltc- 
dorn  mit  <f',  ft  u.  s.  w.: 

{J,rt<h)-J-,t(<h))  =  >t{>rj  +  J,<fr(<ri). 

Weiter  dilrfen  wir  in  den  rechu  stehen- 
den  Gliedern,  welehe  an  sich  sehon  klein 
von  der  erat'-n  Ordnang  sind,  fur  if,  und  J, 
NahemngBwerte  einfQhren.  da  dioM  g  ahcr- 
m ;» 1  a  mir  eine  VurnachlAabigung  von  kleitien 
Grfificn  zweiter  Ordnung  bedeuteL  AU 
solthe  X  aliening*  we  lie  benutzen  wir,  ilidem 
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Si'U'-n  wir  in  (I'll  o in 
ilun  li  H,  sn  ergibt  sich: 


tf,         =  J,  =  ./,= 


Die  v..rstclnmlen  Ausdrtick.-  sind  ilarmif- 
Inn  zu  crsclz-ii  (lurch 


.it 


wubci  d/is  Argument  ib«  lii'i  /  mid  /'  der 
kuraeren  Sehreibweise  »<-g«n  uiiiiTilrllckt 
ist;  Hii.h  Lna  f.iltfeinlen  i»i  dieses  Argument 
stcts  hinzuzudenkcii.  Filr  den  (icMnititroin 
J  Kilt  ffleichzoilig  ln'i  deli)  dun-h  (Kj  fest- 
al. Kl  en  Naht  ruinj^Mdf  die  folKi-nde  Diffe- 
r.  iitinlj?U  icliuiiff.  w.-lehe  sioli  gowobl  nan 
(ii.  i  I)  wb-  ana  Gl.  (2)  erjribt,  wcnn  wir  da- 
•elhst  .lie  Niiheruiig»wen«  <S;.  .  infllliron: 

<2  h  I  ■l)dllJt-¥  1-2  fl  I- r>  J  =  2  Hit    ■  t» 

Die  Gl  (0)  und  (7)  warden  nun: 

*****  ^  Mot^-M,'/..)  <f  «  r-n  (" 

Hi<  r  is'  n.nl.  die  HKTclmu 

.V,  iift)     M,  i<f,\ 

weiter  zu  bcluiinl.ln.  Wir  *eUen  vurilb.-r 
gehentl 

>r>  =  wt  +  v>,. 

.— >tl«li  tf'x ,  tf>i  die  AbwcichuntJen  der  Urn- 
tlr.  liunjrs"  Inkel  >/,,  if,  von  dom  in  (8)  nu- 
^.fjclxneu  N'Aherungsw  ert<-  bedcuten.  Da 
h»i  wird  ..ffenbnr 

V  =  <(i-V-<= —  <f't 

mill  eh  sind  V'i.  f't  wiedt-r  kleine  On'ifien. 
Denientspn-ohend  entwickcln  wir  A/,.  M, 
imch  Tay.or.  Indem  wir  dio  hnhorrn  I'o 
tenzen  von  <f  ,,  if:.  lorilassen  und  iv.htrr- 
lu»n«l  <lns  perooiiisnmo  Argument  iri  b.i  V„ 
M.  unleTdrtloken.- 

-V,  (</,•>     M,  <v,,  =  M,  -  M, 

+  V'i  M'  —  V;  .V,'    .    .    .  (1-2 

Kodnno  ftlhr«-n  wir  neben  .1/,,  M,  zwei 
Funktionnn  ft,,  ft,  eln,  welche,  wi.;  sich 
Hp  ti.-r  zeigen  wird,  cnge  uiit  den  Uiifrleich 
fOrroitfkeitsffTaclcn  der  bciden  Antricbsma- 
icliin.  n  zummiiienhilngen  und  welche  die 
darcli  (•)  dividierten  JewelllKen  (positive!! 
.xlcr  ncK»iiven)  Obersehflssc  des  Atitriobs 
momantes  aber  da*  Oegentnoment  der 
Htronierz^ugung  bei  gleichWrmiger  Um- 
<lr«-hunK  d<-r  heiden  iMiischiuen  bedi-ul.-u 
s,,llen.    Es  sci  nlso  nauh  (e)  and  (H): 


(13 


w  u  rerhlerliiintl  alierumls  d»-<  Ar^timi'iit  w  ( 
bei  St,,  if,  and  /  liinzazndenk.  ii  is(.    llt-i - 

AU-  ffl^t' 

.V,  -Af,  =        i  — ft,) 
iind  durcli  DilTerfntialinn  n«eh  t: 


divnlicren 


Un^.'i'e  Hliirsfunkiionen  ft,,  ft,  sind  nan 
«ieU.-r  kl.'ine  C» rfi C«* 1 1  Hit-  recluen  Setten 
der(il.  and  I:  w.-rdrn  nAinlich  in  .TDler 
\ilh.!ruii|f,  d  li.  bei  Hennizang  der  Wi-rtc  ^8), 
mil  den  reehicu  Seiteu  d.-r  til-  (VA)  idcniiscb. 
Uaniuo  I'ulKt.   dull  ft,,  ft,  bis  mil'  kloine 

GrOtten  erstcr  Ordnun|r  mit    ^  'f.,'  , 

vim  der  crslen 


<  h'dnun^  i>ind   Das.ielbc  ffil'  Von        ,  ^*  ■ 

luful^cdessen  kunn  inns  dio  Prcidukie  diencr 
(Jrrtlien  in  '/•,,  V,  •I*  kb-ine  UrnBen  zwciter 
Ordnung  Mireielieii  und  die  voriffe  Clelchnng 
in  it  Kuikaichl  uul'  die  Detinititm  der  V'i-  V'i 
r<)l|(QndermaUen  sehreiben: 

I  d 


DuMnf  eruibl  <;i.  (11): 

Jt2^f    -  ft 


(Jf)  .    ■  (14 


u.l.  r  such,  da 


dt 


t<<> 


2»d^d<  e* 


(15 


In  den  (il.  (ID)  und  (15)  buben  wirzwei 
nifl'erenlii»J(fleielianjfen  t'Ur  die  VnrciJung.  n 
•(  und  i,  welehc  ziif.ilge  unserer  Vernach- 
lilsaiguag  bOherer  1'uteiizen  in  ilicscn  Kn 
bekimnten  linear  *ii)d.  Die  in  d.  iisclben 
Glcb'bungen  nafuetend.-n  Kunktinncn  f,  ft 
und  Jslml  »U  boknnni  aniusehen,  and  zwnr 
ist  /'direkl  (fc^eben,  ft,,  ft,  mid  J  vermiticlel 
der  01.  (13)  and  tS>)  bi  stimmbar. 

$  4.  VornnclilassiKUQK  tie*  lunert-n 
Ohmscheii  Wideratand-s  (feffen  den 
inner.-n  iuduktlven  Wider»tand.  Die 
1'eriode  der  freien  Pendolnn(?en  und 
dns  ny nobronlHierende  Moment. 

Im  lntcres»e  der  fibi'i'siehtlichkeit  em 
ptiehlt  cs  sieb,  zuniiehu  r  =  0  7H  nebmen. 
Gl.  (10)  lant.  t  dann: 

und  lafit  sich  sofoit  inte^rlereu,  wobel 
wegen  d.-r  Periodit-iiflt  des  Vorpinifais  die 
liitcKralioiiskoD»taiUi'  pleieh  nail  za  nebmen 
ist.   Traffcn  wir  deu  s«.  erbalti  neu  Wert 


(18 


in  (!.">)  fin.  s"  foljrt: 

Diesc  Gb-ieliiinj;  wAf  direkt  als  Schwin- 
Kuii(rs-  <><lcr  I'end.  lKlelchuDK  zo  bezeich- 
n.-n,  wenn  d>  r  Kiiktor  von  <f  neffMiv  k.m- 


blaul  wikve.  in  Wirklichkeit  ist  er  periodiBeb 
verflnderlich,  und  zwar  von  dor  rueht-n 
iVrindenzahl  dex  U'.'cliseUtruincs.  Wir 
woll.-n  nun  diose  VerAndcrlicbkcit  h.  raus 
schairou,  indem  wir  jenen  Kaktor  nflherungs- 
wai<i.-  durch  einen  Mittelwert  TOr  eine  lAngerc 
Keihi'  von  Wcchselsiromporlinlcn  cnietzen. 
Einc  soiche  Mittelbilduiiff  deuten  wir  durch 
Dberstreichen  an.   Ks  hand.  lt  »ich  aUo  nm 

die  Mitt'-lwerte  /*  und  A^/- 

Der  cntte  die»er  Mittelwcrte  liflnKt  an- 
lulltelbar  mit  dor  .-(Tektiven  Anker»pnnnonR 
K  zuKammen.  Nach  Gl.  (e)  betrAfrt  ilrr 
Augenbliektwert  der  Ankerspannunff  bel 
Kleielil'ormi(?er  UradrehiinR  fUr  jedc  der 
boiden  Mascbinen: 


1M 


Niieh  Dunnition  der  offektiven  Spannnng 


also 


£>  =  (£•)•  =  «»/■», 


Der  zweiie 
nali.  *u  den  Wert  null  haben.  Dunn  die 
Stromkorve  J  in  gegen  die  Spannungs- 
kurve,  also  z.  H.  Kr,'tf''U  die  Kurve  unneror 
Kunknon  f,  uur  um  einen  klcinen  l'haaen- 
wlnkel  a  verzOjfert.  Daher  ist  die  Kurve 
d  J 

rlt  K'  Rcn  f  naliezu  am  einen  Heehten  ver 

schoben.  Ks  fol|ft  darauH,  da(  der  MiUel 
wert  des  I'rodaktfS  heider  eine  kleine  GrOCe 
!>ein  inafi. 

Umden  Mittelwert  genauerahzuschCtzei), 
maehen  wir  far  f  die  nftclistlieg.  nde  An- 
iialime: 


f-asinmt 


(10 


Wollen  wir  der  wirkliehen,  mei&t  zicm- 
lieh  ecki(fen  Form  der  8pannanfrskarve 
ntther  kommeii,  so  bAiten  wir  za  dleser 
„Grun«l«chwingun^u  noeh  eine  Keihe  von 
nOberachwin^ungen  der  Spitunuog*  binzu- 
zuftlgen.  Poeh  kann  dnvon  abgesehen  wer- 
den.  dn  es  auf  dio  wirkliebe  Form  diesev 
Kurve  spflter  doch  niche  ankoromt. 

Aus  f  berechnen  wir  naeh  <9)  J.  Wir 
mneben  den  abliehcn  Ansntz:1! 


J=  C*\n(»t-a).    ...  (20 
Gl.  (»)  befricdijrt  wird, 


2  na 


C»l 


_  2  Lie  +  /•> 
tga-    2ft +  r 

Somit  wird: 

f  ^  -  w  a  C(co*  a  sin  ml  eos  u  t 

■f  sin  a  sin»  tt  t) . 

Bei  tier  Mittelbildung  filllt  das  erste 
Glied  der  Klammcr  fort.  Im  zweiten  ftlhren 
wir  suit  sin<t<  wicder  f  c-lu  und  betiutzen 
Gl.  (1SJ;  dann  ergibt  slcli: 

d  J 

f  dt  -i*  a  Csin  OKin*w< 

mC  .      „     «  E*C  . 
-        smnf,=      .      sin  a. 


'I  Wir  bfttlMi  kH*r  uad  ftn  ni*ncb#q  f«l#Mi,W.ii  Hu.llea 
_  Kratihurfa  i.-rf«br*s  innn»«.  Wir 
Kl<r  die  R«A«nn«  Icdlitllch  im  In 


ii  kitr  die  K«rbsunir  Icdiirllch  im  Intrrau*  d« 
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Aus  (20)  folgt  noch: 

2/,oi  +  lot 


sill  or  : 


daher  schliefilich: 


.4  J  _  2E*  sin*  a 


(21 


(22 


Der  Faktor  von  f/  in  CJI.  (17)  lautet  nan 
nai  l)  d<-r  Miltelhildung  wrgcn  (18)  uud  (22): 

K1  sin»«  B1 


-~  wU<Al~2L+lB,n  ")■ 

Wir  wollen  annehmcn,  daB  der  Phasen- 

wlnkel  a  kleln  wlrd  |ctwa  10",  d.  b.  a  =  ^) ; 

dauti  dQrfcn  wir,  wenn  wir  koine  grofic  Gc- 
nauigkrit  crstrcbon.  das  Glied  mit  sin' a 
gegen  1  vcrnacbliUslgen,  zutnal  aa  in  dcm 
vorhergehrnden  Ansdruck  mit  dcm  cchten 

Bruch  (2  jj+  ^  multlplicicrtersehefnt.  01.(17) 

nimini  jetzt  die  eftniache  Form  an: 

Wir  .sind  also  in  der  Tat  dureh  unsercn 
ProceB  der  MiUelblidung  auf  die  gewOhn- 
liche  I'endelgleichung  gefilhrt  worden; 
und  zwar  crweist  sich  unserc  Kndgleichung 
vim  der  besondcren  Wabl  der  Funktiun  f 
unabhflngig,  wcil  der  Kittelwert  (22).  welcher 
auf  Grand  dieser  besondcren  Wnhl  bcrechnet 
wurde,  iiu  licsultnt  vcrnachlltssigt  werden 
dnrfte. 

NulUrlieh  muli  zugegeben  werden,  daS 
die  Vornahme  der  Mittclhiidung  in  deu 
Koefilclcnten  der  DifTcrcutialglcichung  nicbt 
streng  mathematisch  ist,  Ks  schetnt  aber 
auBcr  Krage,  dafi  der  dadarcb  hervorgc- 
rufene  Fchlcr  nur  gcring  scin  kann.  Denn 
die  mit  dem  Hcbw  nngrade  hrschwerteu  Pol- 
rilder  kOuncii  an  schncllcii  Kraftwechseln, 
w  ie  sio  dun-h  die  Wechselznhl  des  Siromes 
bedingt  werden,  nicht  merkllch  folgen:  ibrc 
llcwegung  kanu  nur  darcb  die  mittl'icn 
H.tr.ig.-  dieaer  Krflfte  bc-dimmc  werden. 
Die  Verhaluiis<c  licgen  gerade  so  wie  bei 
ein.m  IVnd<>i,  welches  sich  nicht  im  kon- 
stanten  Kelde  derSehwerc  b.lindet,  sondern  in 
cinom  Fctdc,  dessen  lleschlcunigungsstarke 
zwischnn  0  und  2g  variiert,  und  zwar  mit 
finer  Wichselzahl,  welehe  bcispiclsweibe 
100-tna!  Bchni'ller  ist  wie  din  Srhwingung*- 
zabl  des  Peudels  im  Scbwerefelde.  Dal!  die 
IViid<-lM.'bwiiiguiigen  in  dicscm  Wechscl- 
frlde  merklieh  diesclben  sein  niussen  wlc 
im  Sehwt-refelde,  scheint  evident. 

Aus  01.  (29)  liest  man  sofort  die  Perlodc 
der  f r i- i •■  n  Sebwiugungen  des  Systems 
ali.  Die  freicn  Schwingnngen  flndet  man, 
wenn  man  die  .auBcrc  Kraft"  p.  —  a,  gleieb 
null  sctzt.  Gl.  (23)  nimmt  dann  die  Form  an: 

Ilir  aUgemt-iiics  Integra)  lautet: 

<f  =  A  sin  nl  +  Scots  nt .    .    .  (25 

wo  A  nnd  H  IiuegrationskonitUiMD  sind, 
die  unbeiitiinmt  bleiben.  so  langi'  ttber  die 
ursprunglichc  Ann  uiing  der  freicn  Sehwin- 
g  mgen  keine  besoudcrea  Annabmen  ge- 
lUIObt  werden.  n  beiieutut  dabei  die  freie 
Si'liwingiingszabl.  8ie  Ut  uaeb  Gl.  (2-1) 
gleieb  der  effektiven  Ankerspannnng 


getuilt  dunb  dan  1'rodukl  aus  der 
mittleren  Winkelgesohwindigkcit  der 
Umdrchung  in  das  georactrisehe  Mittel 
ana  drr  Selbstindnktion  dca  Ankers 
und  dem  Triighcitsmomcnte.  Die  freie 
Schwingnngsperiode  botrflgt: 


In  diesem  Tempo  kann  also  das 
Polrad,  in  seinem  regelmiiBigen  Oange  ein- 
mal  gcstOrt,  gcgi  n  das  audere  Polrad  vor 
eilen  und  wi  rhselweise  hinter  ibm  zurUek- 
bleiben. 

Wir  fttgen  noch  den  Ausdruck  des 
synchronisierenden  Momcntes  hinzu, 
d.  b.  desjenigen  Drchmomcntcs,  wclclicf 
oiner  cinmal  ehtfeleiteten  gegenseitigen 
VrrsehiebungbcidcrPolradercntgegenwirkt. 
Dasselbe  Ifiiit  aich  nnmittelbar  aus  (24)  ab- 
leaen.  Multlplicieren  wir  nftmlieh  die^e 
Glcichung  mit  0,  so  ergibt  sich: 


1  dt»~ 


Das  bierdnreh  dennierte  Moment  if.  ist 
dem  Winkel  if  negativ  proportional  und 
wirkt  nach  der  synehronen  Stellung  beidcr 
Polrader  (tf-0)  bin.  Sehreibeu  wir  etwa 


[27 


wo  9R  das  nntsprt  ehende  Moment  l'Qr  den 
Winkel  1  bedeutct,  so  kOnnen  wir  Gl.  (26) 
in  eine  I'orm  sehreibcu,  die  mit  der  Glci- 
chung for  die  Schwingnngsdancr  des  phy- 
sikaliseben  Pondel-  zusammciifiillt,  niimlieh 


Ebenso  gut  konnen  wir  natttrlich  aueh 
eine  Form  wflhlen,  welehe  an  die  Gleirhung 
fur  die  Schwingungsdaurr  des  sogenannten 
matheinatisehen  Pendels  erinnert.  Es  ist 
dazu  nor  notig,  statt  des  Trilghcitsmomcutes 
ft  die  z.  B.  auf  den  Umfang  drs  Polntdei 
reducicrte  Masse  tn  einzaftthn  ii, 

.»  =  ®  , 

wenn  (i  den  Radius  des  Polrades  bedeutct. 
Ncnut  man  ferncr  u  die  Umfaiigsgescbwln 
digkeit  des  Polrades, 

■  Sflf  Q 

und  filhrt  statt  .If,  die  auf  den  Absiand  p 
reducicrte  L'mfangskraft 

F  -  * 

sowii-  statt  9R  die  entsprcchende  l'mfangs- 
kraft t'Ur  die  Einheit  der  Lini  arverschiebung 

5  -  i> <~  u'  l 
ein,  so  hat  man  aneb 


.   .  (27' 


Herr  Kapp  giht  die  Formel  {%>')  zur 
Bi'reibnuiig  der  freien  Schwingungsdaurr 
an  (nETZ"  I.  c.  1866)  und  bestimmt  durin 
die  synchronMerende  L'mfangskraft  in  oiner 
mit  Gl.  (27'j  im  wesentJichcn  tibcreinstim- 
nienden  Wi'ise  (vergl.tfBl  Heir  Henisehke 
bemerkt  dagegen  (^ETZ"  I.  c.  1899).  da6 
man  nicbt  die  Formel  fur  das  mathematisebe, 
"ondern  l'Qr  das  pbyslkallsche  Pendel  he- 


nuizeu  muBte;  wir  saheu  aber  soeben,  dali 
bcidc  Formeln  (2li')  und  (2U")  genau  identisch 
sind,  sofern  man,  wie  ei  Herr  Kapp  tut, 
unter  m  die  auf  den  Umfang  der  I'oIrSder 
redacierte  Masse  der  drebi'ndcn  Telle,  d.  b. 
S 

in  unscrer  Bezelcbnung    t  ,  vcrstebt.  End 

licb  stimmt  die  Formel  von  llerrn  Gorges 
(„ETZU  1.  c.  1900.1  im  wesentlichcn  mit  nn- 
si'rer  Formel  (26)  ubereln;  die  Schreibweisc 
woicht  iudessen  in  verschiedenen  Punkt4-n 
von  der  nnserlgeu  ab:  statt  des  Selbst 
iri'luktiKmBko^flieientcn  tritt  dort  drr  induk- 
tive  Spannnngsverlust  F„  auf,  die  Spannung 
wlrd  zum  Teil  dureh  die  mittlere  Lcistung 
Aa  crscut,  das  Trflgln  itsnioment  wird  nicht 
im  absoluten.  sondern  im  teebnischen  Malic 
berechnct  gedacbt,  sodall  ein  Faktor  ,j  in 
der  Formel  erscbeint  u.  s,  w.  Elu  wi  iten  r 
Unlersehied  bestcbt  darin.  daB  unsere  «-ffck- 
tive  Anker.si»aiinnng  E  bel  Gorges  zum 
Teil  durch  die  cfTektivc  KIcmmenspannunsr 
E«  crsctzt  ist. 

{Srhluf  fHfit.) 


Uber  Resonaminduktorien  und  ihre 

in  der  drahtlosen  Telegraphie. 

Von  Dr.  Georjc  Seibt,  Berlin. 

1.  Die  rati-melle  Erzi-ngniij;  sebuellrr. 
••b-klriseber  Schwingiingeli  ist  dureh  die 
AiiHeuduny  donelbcn  in  drr  itantitloMn 
Tole^raphin  zn  ein<T  wiebli>ri-n  Aufjral"- 
drr  Ti'clmik  jrcworden.  Die  zur  'A<-h  go- 
bniuchliehsti'  Methi>ile  bi>rubt  auf  dcm  An- 
gleieb  hocbgesniuuilcr  Elektricltiiisincn^fii 
im  elektrisebeii  Funken.  wodurch  in  .ibn 
lieber  Weise  wie  beim  Freilasscii  t-ini's  >.'<•- 
hobeueu  I'elldels  dlo  EigDHach«  injrung  des 

Systems  hnrvoigwufon  wird.  Der  or>t>- 
Srhritt  zur  KinleituiiK  des  s>cbwinguiigavQr- 
K'ansres  beslebt  demnaeh  in  der  Anhauftmn 
eleklriseher  Massen  zn  eiiu-r  s.ilehen  I'oten 
lialdlfTeri'iiz.  welehe  imstande  ist.  eino  I.nft- 
streeke  zu  diirebbreelien. 

Bel  der  erslen  von  Marconi  benutzt.  ii 
Aunnlnuii);  —  i-iiiem  einraeheu.  anrsii-igen- 
den  Loftleiter  mil  Knnkenmivcke  und  Erd- 
verblndnng  —  bercitete  die  Ladling  WAfTjen 
desgeringen  Ka-isnnssverunigens  des  Sendr- 
drahles  keinerlel  leeliliisebe  Sch«  ierigkeiten. 
Kin  indaktoriuiu  von  ca.  20  cm  Schlagwrdtf 
mit  HamuieruiUfrbreeber  trenligte  viillauf. 
um  drin  Sender  die  erfurderlicbe  Spaniinng 
zii/.ul'ilhreii.  Srit  der  Verwenduug 
Tti  •  i  nisiiiiseheu  Seliwingungskreiwrs  als 
Erreger  tb's  S<  ndcdrabtes  aber  inachte  sich 
das  Beddrfnis  nach  Kinrii  hluntri'ii  gelti-nd 
welehe  gr^Bcm  Elektricltatsmengi'ii  zn 
liefitrn  veriiluebteii. 

Versuclll  mill  niinilieb  eine  Ku|i«eit;tt 
von  der  I  in'ilienordiitmjj.  wie  sie  in  del' 
Praxis  bftnllg  voi'kouimt.  etwa  oOUO  bis 
1501X1  cm.  mit  den  von  der  hWntgcnlecbnik 
ilberlieferti'ii  Hiilfsmittelu.  Induktoren  und 
Glelchstrouiuiiterbreclii'in,  odor  mil  Weclisel- 
str.un  und  Wechselstromtranst'onuatorcn 
aufzidadeii,  s..  zeigen  sieb  im  allgemeincn 
folgende  ITbelstilude.  Die  wirksame  .Span- 
nung geht  gi'gi'iiubcr  Li't'iiaiif  sehr  stark 
zuriiek.  iler  Sirouiverbraucli  ist  ein  auliur- 
ordentlicb  holier,  und  der  Funke  zi  igt  Nei- 
gung  zum  „lnakiivwer<leir'  dureh  Klainniuii- 
bogenbildung  an  den  Poleu  der  l'uiikon- 
strecke.1) 

Eiuigc  Vcrsucbe,  welehe  ieb  frQher  im 
elektrOtechntMclien  Laboratorium  in  ("liar- 


>l     Einr   Vorli'diucunc    fOr  iiu 
Kknellor,  elektriKher  srhwin»uu»oo  l 
Bjctboil*  irt  ilir.  <!«£  ilif  S|«niiuuc  «n<10 
Slit  iUt  Kimko  «u  IrJIi  I'in,  nn.t  nl  il-r 

K«nri«>iluaKlr       »!»rk  eniuit.  jalili.M  . 

in  Ihnl.rh.  r  W.  Ui,  »L,.        ,  io.,m  ll.Vn.  rl 

£« 'itf*  ■*  ■ 

olfcriBioBtleiwB, 
in  k*tn|-fen. 


ZiisUnit!Votuin,'n 
cli   drr  Fimknu 
lilirh.  ■hrillt 
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l"ii.>nlmr^  nii-t.'lltc  taken  mir  .-inim  \Vr» 

;>-.i.   die...    M;mv.,»t  ztl  I  Iii^-.ii.    I'm  die 

ScIk-ii  voi-  dcr  Kosmianz  zu  studiercii'). 
v.  nin.l.-rtf  ich  in  sclir  wcit.n  (ireiizen  die 
K;»|.«,it;ti  d.-  Kriv.'.-rkreis.*  mid  madid- 
.  Inl.ei  ili<-  It.-, .t>n«' limn tr.  daU  ilic  I.cistuiifrs- 
•  ■•« li  Itrkei I  dcs  liidukturiums  l>ei  einer  lie- 
siiimiitcn  Kapaeit;'itsbelAstuii>r  in  Hezue;  mil' 
Kuiikeiil.'iiij.',.  iiikI  Kiinkoiijrflte  cm  Maximum 
«iH"wi.'B.  I »if  Krschciiiiin;;  war  iik-hl  allzn 
.churl'  aus;;csproclu-li.  «ar  fthcr  lieiuerk.-n*- 
ivi-rt  jfinux  inn  mii'h  *u  veraiilmwim.  ilir 
ii;iln  r  auf  den  tirunil  zu  frclicn.  Die.  woiteiv 
I '  iii<TMi<:luinif  hat  zu  einer  ••iiifm>li<,n  l\r- 
klarunv  der  K.isclieiiiune;  mid  zu  <-initr<-i>  filr 
■  li'ii  Han  und  den  Itctriuh  iIit  Iniliikt'irii  ii 
->-lir  wi'rtvi .ll.ii  Krjrehnissen  tfet'tlhrt.  Sn 
lint  «•-  sk-h  iusli.-...ndeiv  «|s  zwiM  kmiUJif; 
"r«  i.--.-ii.  .L  i,  pninnrcn  mil  doin  sckuiidar.n 
>n-..iukroi-e  I..--  zu  kupp.-ln  mid  auf  Hcso- 
n.uiz  zwi-.li.n  .lei-  eimfeleiicicn  nml  der 
Ki-oti-clm  iiitcmii;  der  Anordnmif;  eiuzu- 
-N-ll.  ii Die  lose  Kuppolunjr  wurdc  stwar 
h.-r.-it-  1'rrtlnT  vun  vi.-l.ii  inihcwiilit  auge- 
».■!>, „hrr  si.-  «ar  mm irk-am.  w.-il  die 
k<-  •ii!iiizl.<-ilin^un^  niclit  irlciohzoitijr  crt'lillt 
'v  nr<l>-. 

I  >n  .lie.o  l(c...iiauzlii<liikt..icu  odcr  !<••- 
-•>ti;inztratis|..riiia|orcu.  wii-  man  sin  knrz 
i  .-inii-ii  k.'.imt.'.  ilire  Vi>rjfili>j;«,r  fast  v.'.lluf 
v«T<ln'liijft  hahen.  v'eilcnke  ii'h  auf  dii-  fur 
die  Wirkiitii;»n'i-|si>  nml  den  Kan  dersclhcn 
iitnliy<-l»-niti-n  (iesiehtspunktc   nilhi-r  einzu- 


J. 

l'.  I'io.  st.-lle  schematised  rill  -ekun- 
il.ir  mil  Kapacitat  bebisiete.  Imlukl. .limn 
.lar  .Mil  <|i-u  ttUichcn  Hczcicliimii;rcii 
-.li.-n  !'..lu"-"di-  liinilaimnlalc  DillVrential- 
L-l.  iflniinr.  n. 


'''<     u'iJ-  -n 
J  r'"'; 


Wir  inachcii  ziinjlckst  die  vcrciufaclieiide 
\  iiii/iluin'.  .l.ilJ  das  Imliikiiiriiini  mil  siniis- 
iniiri  iii  Wech-el-ti-i  un  «<-itl.'.  It.-r 

(^l.t'i'^any  ant'  nut'  rtir..i  lii'iirn  tili-lrhstmm 
n  ir<l  -i.  li  >|>iit.T.  Ufim  die  UfMiltiit..  d<-r 
\\'.-i  li^.  |-lr.'iiitln-.i|-if  vi»rlii-jf«n,  dnn-li  <-iiii^'f 
.  iiiiit.  li.-    <;i'ilaiiki-ii\i  rliimlnnKi  ii  l.i-w.rk- 

-t  -llit'.-n  |ll!«C|l. 

I'iiI.t  Ili  iiutziinfT  d.  r  j.  izt  l.i  r.  riiti^ii.n. 
-viiil...  li-.-li<ii  I  >ai>l.-lluiij.'»«. •!.•<•  .rliHlnn 
..hij.'.-  I  .Ifiiliuii^.-n  t'iil^<-iid.'  li.-sinll. 

K,   -  /,  tr.      /»/./,  •  iu)  Ml,     H,  i 
K  ...  /,  t.  ■  imL  I,  •  /' »  M  /,  O, 
/,  i-IK. 

In  niaili.-iiiatiiTiii-r  llin^iilil  *<  i  daraiif 
l;i u»;«'U  ii-^i-n.  dais  duivd  di<-  Kintiilininj;  dcr 
>\  in l>>  i-.-imttii-li'.  l(i.oliiiiiiii,'«'ii  r.  in  u\^r- 
i.raisrli  w.-rdon.  mid  dali  *ioh  iI.miiiiiu-Ii,  »v«Miti 
.  in.-  (Jr.ilii-  tfi-v'.-ltfu  ist.  siliiillii-lii-  iD.nsron 
■  hiri-li  <li«- Oi.'trati'iiK-n  d.T  Siil.stitiiti.m  nml 
Kliiiiiuali'.ii  .•rinittrlii  ln>«-n 

Iin  V.  i-laulV.  il<-r  1'iitcrnuchmv  wifil  >ii-li 
.■fg.  I"-n  il»H  zwi-i  li.il  zw<  i  Arti-n  drr  !(<• 
-..luinz    mil.  r-ihi'd.-ii    witiU-ii   kaiin.  dcr 

■)    li  S  ,.  i  I,  t :  .F.feklrwW  l>r»lil«vlln.-  -Kf/T  I'.TO. 

^  ' V»l  «MCh  IV  B  P.  !l  K.  l«W>  »om  ».  Juli  l"«J. 

••  1*1-  Thr..rl"  ItUl  tifh  ohntt  Krh »i^TMrkH|l«n  ati/1. 
.  jf  4~n  Ku.rlMnxvtr«m/oruiBlur  dpr  Jrnhtlwu T^I*Kr»|.lil.' 


Spaniimi^sivjonanz  nml  dnr  Sir.. in-  ..d.-r 
d.-r  iiianii.-ti»i  li.-it  l(."..  iiiaii/,  I  hi-  .-r««.  r- 
i*t  dnr<'li  da-  Aiis.  Iib  i-ll.-n  dcr  M  kmidan  ii 
S|,amimi(;  zu  ciii.-m  Maximum,  dif  l.-izi.  rc 
dnrch  da-.  Sink.-ii  dc  |>riiiiAn-ii  sirrnno  zn 
uineiii  Minimum  ^cktiinzci.luii-i.1 . 

.')  Wir  b.-hiiiidclii  znmlcliKt  ill<-  Span- 
nim^srchDiiaiiz. 

Ihiri'h  Kliniiiiariuu  v.tn  /,  und  I.  aus 

ll.-ll  (il     _'l   .-l-tfillt  »loli 

K,    ti;(/.,  +  *'|»-l«,-«ja.l/.,  .•/-'.il 

-i[mf. ./...r,  -  /.,»-,)-  "j]  |  i-'f 

Krl'a!>rumr->f.iii;l(i  t!rliiUl  man  ciii.-ii 
I'Ni'ii.  Mdint'llpii  fli.-rldick  fllicr  d*»  Kin- 
tr.-t<-ii  ciiii-n  Ki-s.iiirtiizcH'oktc*.  wi?nu  man 
die  V.  rlustc  vinmi-lil;l«>i^t. 

AVIr  s.-lzf-n  dali.-r  in  omu  Aiinaii.Tiins 

irt  —  ir .  —  O. 
Haun  crliallcn  wir  au«  (il.  irt'i 


K, 
if 


a  I'm  K tl| .| i.-lun^r  zwiw.'li.-n  dciii  |.ri 
m.iri  ii  umt  -ickumliireu  Sipimkri-ia.  m-i  vi.ll- 
k. .iiini"  n  let.  d.  li  "jlmllichi'  Krat'ilinion  il.-r 
ciiii-ii  S|>ulc  dur.  liK.  tzcn  am  h  die  an.leiv, 
und  die  Selli«iiniliikil.»i  iter  Ma^ehine  sei 
\  .-IMi-tiH  indi'iid  klein.  Dies.-  Aiinalinie  IriU'l 
atipe|i:lln-rt  zu.  w.-nn  .-in  jrutor,  fcluilseher 
Traiisfurniatiir  vi.n  eiiierCentmle  mit  pr.iUer 
l,elstiiiijf*fiililj;ki'it  p-*].«-ist  wird. 

Daim  ist 


und 


k,.  v..';,   v..\  J;'. 


Da  sich  die  S.-lliHliudnkli.  u  whs  di<- 

(^iiaflrate  drr  Wlnduni;KZalileii  »,  und  ». 
v.-i-liali.-n.  *o  w  ird 

und  iu  r.  ell.  r  S.-lir.-iliw  ciw 

a;,     A.'.  "'  ir, 

-  It  , 

I  lie  ^<|>m.iiiiiiii(C4.|i  verlialleu  .sieli  alf.t. 
welcli.  s  iiucli  die  I'erindeiizalil  mi. I  die  Ka- 
l.acitatslH-lnHlilii^  sei.  sietn  H  ie  .lie  Win- 
clun^zalilcii  dor  S|.uleii.  Kine  S].a»iiuui;*- 
steij;ernnjj  Hln-r  d«i<  riier»eiztinp-'\  .  rliJUtuiis 
liiiiaiis  lindcl  niclit  malt. 

IJi.-scs  Vi  rhallen  des  InduklorimilK  t»el 
Hlarror  Kni.pelniiji  liiltte  audi  aus  der  nl) 
ireiiiPlneu  Traiis|..rmnt.ireiitli.-.>rie.  z  li.  auk 
item  Ka|>|.!>i'lien  DiaHTainiiie.  in  welcliem 
boi  den  yeniavliten  Ainialiinen  da.^  Suvu- 
nn»f«dieie<'k  zu  ••inem  I'uiikle  zusammeu- 
t.eliruiu|itt.  K*-ri>lfr.;rt  ».-r.l..-u  k<mnen. 

\>)   Die  Kiif.|.elnnkr  sei  olasliAcli. 

Diescr  Kail  irili  ein.  wenn  die  hidden 
SpuliMi  niairnetinclie  Sireulinien  henitzeii 
i.der  das  Indukl. .riiim  \<iu  einer  Maseliiue 
tes|.elsl  «  lri|  nelclie  in  liezu^' mif  l,eislmi(r 
in  d.-r  I irV'.|>eni.r<liiuii^  d.-s  ludnkt.iriuim. 
lie^t.  Die  Setl.htinduklii.il  d.-r  Masrtiine  ist 
Ills  llllk'ekll|i|.ell  zu  rechiieii,  Hi.daC  sell.st 
del  Verivenduue;  l  ines  \  ..rzu^'liclieii  »tr<.-u. 
uii^kImk.-ii  Traiisf.>nn»t.>rs  die  (i.saintheil 
del-  Awil'dmin}!  als  lose  t'ekn|i|ielt  zu  h«- 
Iraehleii  ist. 

H«i  dicKi-r  AulTa»i«uii{r  hedeutet  A",  im 
I'.dir.-nd.-ii  nii-lii  die  Kleiumeimnannun;;,  mm- 


^.assess 


dern  die  in  dot-  Mas.  hiiie  indm-ierte  Snnn- 
mil)..',    K.s  ist  daim 

V-  -  .  /M  /.  . 

..d.-r  mil  Kint'iDirniu'  ein.  s  Knki..r<  X  «!••« 
Kuppi  liin^.l'akl..is. 


I.   /.,  /.  .. 


Ill  der  (il.  I  heslelil  (elzl  die  M.i^lieli 
k.  il.  dat!  d.  r  Klauiiiieritiis.lnu'k  sjlei.  li  null, 
und  damit  die  -•  kumlilr.- >|'iiiiiiiin^  iin.  ii.lli.  h 
irr.>B  winl.  Das  Anuarliseu  der  Atin>lilude 
zu  mieiidlielier  Holm  d.-utei  Mill'  l  im  n  1<<- 
minanzefl'ekt  zwisclien  d.  r  e|ii^>-lej|.-i. n  mid 
der  Kisreiiseliwiii^un^  d«  s  Sysieins  bin.  Die 
HedinjfUiiK  liierl'iir  liitii  nk-h  seliieil.en: 

Li     m'f'.L,  /...  JU:: 

nder  mit  Kiufiiliriin^'  der  reii...|.-iizeit  T 
mid  des  Kii|>|..  Iiin^sfakt..rs 


/'    '.»7rV  (  /.,(! 


H.'i  \ . .Ilk > .in m «•  n  slai-rer  Ku|.).elmijr  A-  1 
liefort  die  F. .fiii.-l  eine  nm  nillreli  aehnelle 
Selnviiifniiijr  t'iir  die  Ucs.uianz.  I'raktisrli 
isi  di.  s.  ll.e  dalier  nielit  zn  err.-ielien.  K.-i 
mayuetiseli.-r  l,<isireunuii^  <ler  heideu  sir.xii- 
kreise  k:  n  p-lil  die  K'Tine-l  in  die  he- 
kannte  Th ii in sn u- K  iri-lilii.fl's.'lie  K.inn.-I 

/'  -  2  7i  \  i  L. 

Ilhcr.  iv.'li-lie  man  snfort  erhrtll.  noun  man 
die  Ki^ellftf  hu  inbuilt'  des  SeklJllllii|-en  Kreises 
bereclinel,  /wlsclieu  die^eu  b.-klen  (ireuz- 
t'iUlen  lie^l  eine  utiemllielie  Anzalil  v..n 
Kii|>|.elnnirsj{Taden.  sodaB  man  in  der  l-ai;e 
i«t,  liei  selir  verselliedeiien  I'el'i. .ilen/Hlileu 
und  Ka]>aelUil*heli«iuiipeii  I .  •  <  1  i  1  i .  - 1 1  dureli 
l  ielitij;e  Walit  der  Kuppelun^  K.  s.inanz  z«  i 
selieii  der  eimreleiteleu  und  der  Ki^eliseliwiii- 
(TUIItr  lier/.llstell|.||.  — II  Isl  i|«-rjelliv;e  VlM. 
hci  ivelclieni  man  zur  llizieluu^  vi.n  Id  s., 
nauz  mil  d.  r  if.-rin^slen  sekun.lilreii  S.  lli-t 
)iidukti«.il.  ais..  au.-li  mil  deiu  n .-n i^sl.-u 
Knpfer  aiisk.iiiiiul  War.-  Idw-imiiz  das 
einzi^'e  zu  .  rstreliende  /ie|  In-i  .|er  l.adtinir 
v.ui  K.iiideiisat..ren.  r..  iv.ire  im  liit.  r.  ss.. 
der  Hilllfkeii  z«.-ekiii.ii3i-  mil  ui.'^lii-list 
loser  Kupp.-luiif  zu  arheii.  n  V.s  isi  ind.-ssen 
zn  heaehten.  dali  mil  vi-rselm  iiidender  Kuppe 
lunj;  audi  die  Kii.  rtf'ie»l,ertra^uiiK  von  der 
prlmilren  mil'  die  sekundiire  >].iile  anflnirt 
und  sii-li  duller  s.  ll.st  im  Zust.inde  i|.-r  Ke- 
soiianz  mir  miilSiye  Sekiiinliirsp.-iiiiiuii^eu 
»-n|i\  iek.-ln  konncii.  MatlienwiMsi-li  k'.iuiiii 
ili.ser  (^lier^aiie;  ZU  v.illkollltueii  loser 
Kuppelmi-r  iladiiivli  zuui  Aiis.lnn  k.  dali  in 
der  K.  .ruiel 


1/ 


nirlil  nur  d-  r  Klamiiieriiusrlni.  k.  s.  .inl.ru 
am  li  iter  N.-lilier  zu  mill  winl.  uti.l  die  rei-l.te 

Seile  der  (ileiellUliy  llellllllll  ll  die  Komi  ejues 
linhestilllintell.-syillliols  llllllillllllt.  .1.  F-.  ll  \V  ert 
sir li  ni.-lit  ermittelii  l.-ilii.  W.  nn  wir  ind.  ss.  ii 
/.U  dell  Hil'kli.  lien  \  erliilllnissen  iili.  rtreli.  iid 
l>ilni|. fillip  .lurch  S|r.  iiuw;.niic  und  II  \  -  teres i* 
im  Kisen  und  iui  Dielektrikum  der  I..  \  .l-  iier 
Klawliell  ailllelllll.il.  So  I.eilaH'  e-  keiues 
Lenimlereii  H...weise-  dali  l.ei  V , .11  k ■  . Ill II n  il 
loser  Kuppelun^  die  Sekuiid.lrsi.aniuiii^  un 
endlieli  klein  hleihen  w  inl  \\  ie  w.  ;i  man 
iiuhcsclindel  der  (Veicli  Kiiiwk-ketmi^  der 
scknndareii  Spanuuii^  mil  d>  r  Kuppelmii; 
hi'i-aho..|iuii  dart',  wird  wesenllieli  v. 01  iI.t 
Sliirke  der  Ilampfiin^  <lev  heid.  ii  sin .111 - 
kn-ise  Mlihiin^MU.  I  s  1st  duller  eii.  .nL  rli'  li, 
den  Kiutiiili  ders.-lhcn  einer  l»— mid-ren 
I  'iitei-sin  lum»r  zu  uuterzi.  lieti. 

I  Die  WiderslAiidsiliiuiprmip  l»l  iu  den 
HI.  .  I'  korr.-kt  in  Ans.uz  o.  liracht  w.inlen 
Kill-   die    luathematisclin    H.handlmi(f  der 
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-aagnctiacbei]  nod  dieiektri*dieti  Hysteresis 
retaken  Indceeon  die  vorhaodcnen  Grond- 
lagon  nicbl  ans.  Kb  bteibi  daher  ntchti 
Bbrfft  dk-se  Vtrlusiu  emwcder  njtaiUcb 
zu  veriiaehlassijren.  odor  Hilton  nalierungs.- 
weiso  durrh  einen  Zuwlilag  zu  ilcu  Will,  r 
sijiiiden  Id  ehnuug  zu  tragen.  Wcgen  il.  r 
hlenlurdi  bedington  rngenaulgkeii  koniien 
die  fulgcndeu  Betrudittwgen  illicr  dio  Dilm- 
pfulig  iiur  .muiilative,  nidit  aber  . jvimitil/iti vi- 
KrgelniisBe  erbringen. 

a)  WflBD  limit  in  dor  QL  (H)  das  imagi- 
nare  Glied  dor  rcrhton  Seite  hoiraelilot.  so 
IUh  nulohM  auf,  dafi  ion  an  SnramaiM) 

'    VOliUUEldei]  1st.  woleher  das  negative 

Vnrzeiehcn  tragi  und  nur  voii  tier  IVriodeii 
zahl  und  dmn  Widerstande.  von  den*  Knppe- 
lungsgrade  dagegen  nioht  ahhiingig  ist. 
Ilieruus  ortfibt  sich  die  Mogliclikoit,  dub' 
audi  hoi  vollkommott  starrer  Kuppoluug 
eino  An  Kesonaiiz  dntreton  kann  In  dor 
Tat,  eetzt  man  w  eilimal  —  0,  das  andero 
Hal  =  of,  jk>  wird  jcdesnial  K,  =  a  I>«- 
znrisolien  mufi  cin  Werl  von  »  ile^on.  fur 
-retaken  K,  ein  Maximum  wird.  Die  Koch- 
nung  kann  leidil  durehgefnhrt  werden.  Wir 
setzeu  in  Gl.  (3): 

/,,  +  C  («*,  K,  -  »*  (/,,  L,  -  M i)|  -  „ . 

Die  redle  Korni  der  Gleichiwg  lautet  daun: 

=  +7,*. 

Da*  Maximum  von  A\  triu  ein,  wettn 
(t'  +  iV  eln  Minimum  wird.  Da  bel  fester 
Kuppelung  unahhilngig  von  in  ist.  so  ist 
iliV 


nur 


i  buden  and  gleivh  null  zu  Mtsen. 


ff  a* 

Ks  wird: 


dh>  f 

=2(» "-,  +  /.,«••) 

-^](c(I»rl-rt1rJ+3]  =  0. 

Die  Gleidiung  ist  nur  erfullt,  weim  dcr 
crsle  klaminerau»druck  fur  sich  jrlcich  null 
ist.    Ks  wird  dalier 


odor 


('(/,,«•,  +  »r.) 


NVnn  df-r  aeknndiTO  Widentaud  von 
lniitfigor  Gnillc  ist,  no  geht  die  Formel 
dbor  in 

wird  Bpltor  nezci^l  wi-rdcn,  dnC  in  dii  scm 
Kallo  die  seknndiiri'  Spulu  die  UaVDetisl6< 
nmjs  do*  Kisi'iikcmus  allrin  uberniiurat,  und 
infidKedcssen  der  prlmSlf  Slrom  und  die 
primiire  StMmwfinne  tin  Minimum  wird. 
Ut  andenraoHa  der  prJmr.re  \Vid.  r*ntml 
klein  und  der  s.  kundiirv  von  uiui^ur  GrOSe, 
to  «ird  die  Parlodeawslt  schr  Ung,  und.  da 
drr  lji<listn.m  der  Kapaeiliil  hlurmlt  sinkt. 
nut'li  die  sekuinlare  Stromwarme  ^'oriiijr, 

l»as  Aultreten  eines  Maximums  der  so- 
kundlren  S|i«nnntiy  bel  fej-t.-r  Kuppelunx 
ist  ilaher  niehi  *o\vo|il  als  cin  UesoiiHtizi'tlVkt 
im  tfi'«r»|iiillrli<-ii  Sinne  zn  deuten.  als  vlel- 
im-lir  «)s  einc  Hi  ^leiterselieiuuiiK'  di-s  Mini- 
mum* dor  Verlnst<\   I  lie  Kurve  ftlr  iIimi  se- 

knndiren  Bpaxunnigav«rbnif  1st  in  diesem 
Kallo  solir  llach  und  erliebt  sich  koineswega 
fiber  denjeniKon  Wert  liiiuins.  woIpIkt  ilein 
CberaeUUIIirovorliiillnis  ents|irielit. 


b]  Von  nnjrjeieh  grOterer  BwleuUuijr  alt 
djcac  darch  dio  |ijiui|>lunj:  viTtirsaohto 
Mehenenelielnunn  i^i  das Vrrliallcn  ties  lii- 
duktoriums  bei  los.  r  KuppclunH;. 

Die  koatpHeWtc  Form  dor  <;|.  [3)  >-r 
eraetawert  aber  y  i/.\  gam  aaBttrurdontliefa 
ili.-  Dbentehl  Qbsr  den  KiniluU  dor  i-inzolneii 
G rotten.  I'm  <i.'ii  |diysiknli-«  lioii  lidiull  dor 
(il.  (."$)  aut'zudorkou.  ist  ce  tttU^g,  fuMxo- 
stellon,  weiche  OrOfien  Kogwittber  anderon 
NoruaohlJissifTt  wonlen  koimon  und  in  w«  l- 
ehen  Kallou  dios  stattluit't  ist.  I'm  die  ana- 
lytisolio  HeliMiiilhinjr  abzukilrzwi,  lial).'  ioli 
oin  praktisoln's  l(<-i*|ilel  gewlhll  uml  in  <lon 
Fig.  H  bis  b  naoh  til.  i.i  eine  AnzaM  Kur 
von  jrezek'linel,  wok'lie  den  Vi  rlaul'  dor  so 
kumkirou  Spaaunag  vanHnchauliefaen. 

I»i<-  Daton,  w.  iclio  der  Fig  zu  Grumle 
^olo^-i  sind.  slnd  rolgeiide: 

»r,^(J,0TT>,       /.,  -0,1, 

ir.-Zm,       Lj-  1000. 

(•=0,01.1(1  *. 

Kur  dio  Pig,  i  intnlen  dio  WldorMUmUi 

doppell  So  tToli,    ILilllliell  Ztl  »r,       H,l"i    1)1  |i I 

<r,  -=  4000  und  fur  Fig.  5  zu  ir,  —  O.A*i  und 
Mt,  =  7500  angenoinmen. 


km 


Hoi  dor  zek'liiierisrhoii  Hesliiuiuuiig  der 
Maximalwfrte  war  auf  die  Vermeidung  vines 
K  illers  zu  aebteo,  dor  lelclit  dadundi  liiitte 
entstelien  koniioii.  datt  in  dor  Xiilie  do* 
Maximum»  eine  gerinirflljfijre  Aniloruii^'  tier 
Abseisse  elue  solir  gi'otto  Andorung  dor 
Ordinate  zur  Kol-je  hat.  Ks  w  union  rliilier 
siinilirlie  Kurven  zuorst  in  stark  ver- 
groCorlom  Mattstabu  aufjxetrn^eu  uml  die 
liBge  and  UrOBc  dee  Maxbanroe  dnrab  eine 
grottere  Anzald  sloli  dlelii  aiioiimmler  reDwa- 
dor  Punkte  festgelefrL 

lli.-rbei  er^ab  sioli  alsl.ald,  datt  da* 
Maximum  jedosmal  •iuuii  einlrat.  wenn  in 
derGI.  (.1  di  r  reello  Toil  iler  Klammer  ^'leioli 
mill  wnrde.  d.  a,  far 


L,  ♦  ('(«*,  w.  —  nr  i /.., 


1/ 


n. 


Da  hierin  aiieli  *  ,  fieh  Hiitt.-r 
ordentlk-li  klolne  tin.Be  envies,  so  kernite 

»le  Ullbosoliadet  dor  Geiuiuigkeil  vernaeli 
lassie  werden. 

In  alien  Fallen,  in  denen  die  Diliii|irung 
von  der  von  uus  au^'oiiommenen  Gnitton- 
onlnung  ist.  kann  dalier  <lii-  l^ag«  At*  Maxi- 
mums Hack  dor  einraehen  K..rine| 

i,        ('(.*.,  L,—  M-<  0 

oiler 

beroelinot  werden 


Wh;  bei  andeiva  KosonanzeiTekioii.  m, 
ist  aueli  bier  die  D.;lui]>t'iing  oline  iii-iinon> 
arerten  F.inllutt  auf  die  Seliwinjrnn-rsdauer. 
bei  wolelior  Hoavnaaa  eintritt. 

Fir  die  Amplitude  dor  sokundiiren  Span 
nuiig  envies  sich  lediglioli  <ler  iiiiaL'liiHro 
Tell  dor  (il  H  als  mattgebend.  Ks  wird 
daaer: 


B.  = 


.1/  K, 


»C(/,»l+t,rj-  "J 
Uioraufl  uml  anacbaiiUeber  noeh  am 

eiuoni  Ver^leieli  der  Kurvoiiseharen  uiiter- 
einander  jrebt  der  eutselieidende  K.intlutt  dor 
DHmpfung  auf  die  Ampliuide  hon  or.  Wer 
den  z.  It.  die  Wklerstilndo  verdoppelt.  wie 
ill  Klg.  4  freseheheti  Ist.  So  sinken  die  Atn- 
pUtudetl  Mill  die  Rajfke  und  der  Anstiojr  der 
Rarven  wird  erbeblleli  Bacber 

Dor  Kintlutt  dor  Kuppeluut:1  gebt  naoh 
drei  Kiehlunjjeu.  Krsiens  ist  die  Bchwln- 
•run^sdauer.  bel  wekher  Uesonana  einlrilt 
in  hohem  Matte  von  derselben  Ablifingi>r, 
z« ciieiis  wird  dio  Kesonaiiz  urn  so  seli/irfer. 
je  loser  die  Knppehiag  1st.  uml  drittens 
Minlerii  sich  die  Sehoilelwi-rte  dor  Kunen 
mil  ilerselben. 

In  don  lotzieren  beiden  I'unkien  lei  >li< 
Vcrschlodeiiboit  d«  s  (  haraktors  derKun  on 
in  liruudo  nioht  nur  auf  den  Kllppeluiit^- 
jrrnd  soiidern  aneh  auf  die  daiuit  zusaiiiinoii 
lian^ende  versoliiedeiiariitro  Wirkuntr  <ler 
Drimpt'uii);  zuniekzuflllircBi  Hei  lehr  loaef 
Kiip|ielung  z.  H,  1st  dor  print  Are  Widerslanil 
affenbar  obne  Beiang.  Ktir  die  Sch/trfe  der 
Reaonaoi  kommt  lediglioli  der  sekuiuliiri' 
Wiilerstiuid  in  Melraeht.  fiir  die  (initio  der 
Spawning  autter  dleeeni  noeb  die  in  dor 
tekundRran  Sjiule  Indue) ene  KMK.  Bel 

fosterer  Kvppelung  wird  die  indueierte 
KMK  (war  ^rotter,  aber  gleicbseilig  urachal 
aueh.  da  zur  llerstollun^  der  Kosonanz  eine 
aehr  hohe  IVriodenzalil  orfonlerlieli  ist,  mid 
dio  Stromstiirkon  daiuit  stekren.  der  Kinrtnt; 
dor  DampfiinK  sehr  siark.  Die  Auiplinule 
kann  dalier  audi  hi  or  nur  von  inJUMirer 
OrAle  aeio, 

tSwlaebaa  beiden  SratitflaVn  lingt  ein 
inittluror  K uppelongsgrad,  ftlr  areieben  die 
Amplitude  ibren  Mlcheten  Werl  erreieln 
Derselbe  kann  als  die  Kol^o  vines  Kotnpro. 
misses  zwiselieii  iter  mil  zuiiohmendor  Kup 
[>etung  wacneenden  Bircgung  und  dcr  zu 
gleich  stilrker  liervortretenden  Diiiiipfun- 
Itelraohlol  wonlen. 

In  utiseivn  Kurvoiiseharen  llegt  die 
gQneilgale  Kuppelnng  zwisdien  f  :  o;vi 
uml  o.'Hil. 

Dio  genauerc  BororbRnng  kann  leichl 
dtUVbgefRhrt  wonlen.  Wir  setzon  in  ohefl 
stehemle  Gleieliillig 

1/  =  k  |  /.. 

und 

I 


Had  orhalteu 

k  1  /..  /,.  E,  \'<-L.  I  - 


E. 


M  KsK-iif*r«ul  hidtff-wtef'n.daiid^r  KijidiiU(l*rKti|t|^  - 
lunir  ituf  die  lti'M>nalMi  nllrriliriiri  in  nndcn-iii  Zituintawa- 
liiunri  iii  ,lt?r  plo>ik»li,rli,'n  Lil^mlur  bppi  ilx  « ir<]t'rln>!l 
liHitiviiklt  vail  in  Mxlvr  Zi'il  nui'h  in  «l»r  JC.W  airhrttu  li 
fur  S|'r«ili,-  (,*<  lir*ilil  wtinli'N  hi  A  O  It  v  r  In?  r  k  IAVle,l. 
Ann.,  55.  S  t.»  IWoi.  |i  ni»«  I  i  i<  mvt  Kolirck  halMiii  .Ik 
l  li.  nrl..  J«>  T,'»l.«  Tm:,.r.  >raial<<r«  rnl'irkt'll  .  M  W  1  <<  n 
I  Mini  Ann.  1.1.  s.  l*i* .  ISV7I  lull  ilinwlln.  aut  lu'lirl'icr 
S.  KvMMC^iic^ii'l'il'li'  rraii'llprl.  V.tme  vurvinfarJitf  l>*r- 
strllunx  tin  1,-t  ki.'h  in  ani'iii^r  Alikan.thiinr  In  iter  „F.T*C* 
X"\:  S  ;n.  Sctil  man  in  ilrr  4url  abrrlrilrlni  I.L  Itimt 
r,  -  *.  mi>  (trhklt  ibro  «1  illrirliunc  far  die  Kiffeaaeloaiii' 
llvnjc  il« ■»  liMlukloriumv  taufn  aphf  wprt**-<llfn  II,  ilrac 
HIi.t  tU-n  llinttull  Jit  Kuri'vlunir  auf  dip  Al>>limaiuna  lai- 
ai'hrn  le-l'o-  und  I'lticvuii.ia  iVt  dralitl<i»<-n  i'rlaarrspriir 

"»v  IWUl  l>». 
ir  'wjM-brn  in,  I 
Dun  I  I  >  f»|»rl 

inr  II  M.kirtwi  n  i.t.r/**  i'«il.  s.  'fill. 


»i'l  i.  i  .  -  uit  1   l  . ii i.it I .<r.  ,|,  r  ilralilh. 

Iiat  M.  Wluu  *«Uiilart  (Drud.  Ann,  H  s 
llrslclica  i-iniT  (auliotro  loi.i,  kat-uvtun, 
«,'v  lil  '—ne  n  ^KvoneunnVr.  im-ii  hut  J.  I 
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I  »«t  jfp'Ulc  Wert  vi in  K.,  vrgihl  Kivh 
iih.-Ii  den  |{i'j;olii  dcr  Diffurentialrcchuunjr 

Ktllirt  man  die  Differentiate  m  ilur.li.  so 
erh.ilt  man  fur  die  p«nj»t ij-!*n-  KuppcluiiK 
•       ••infarhe  H<  zii  limiK: 

Vv  -        '-t  «■,■ 

l.-.ir,  \  _> ■'•/ 

Hlcruach  Id  dcr  {Tiin*ti)r*to  Wert 
von  t-'  frl«-ii'li  oder  kleiucr  als  Die  Ab- 
w«-i<-humr  von  Vj  1st  uni  so  ffi-fiGiT.  ,ie  gr^Ber 
der  prlinare  und  jc  klciticr  der  Kckuml.'lrv 
Wi.lcrstand  ii>t. 

Ktir  nns.-r  HelspM  1st  A?  o.rJl. 

Fllr  drn  Knlwurf  von  KcBoiianziiiduk- 
inrou  ini'.«p  als  Anhattspnukt  dicncu.  dali 
t>  -  '/•  wird.  H'fllll  lll!»tl  die  Srllislillllllktii.il 
ilrtt  Geiicrnlnre  einiiehliclllich  dcr  Anker- 
rdckwirkniiK  [rleielt  der  primnreu  Selhst- 
induktinn  (if-  Indnklors  maclit, 

l»n  (lie  Dampfunj?  'lurch  (lit-  Hysteresis 
in  den  Kondenuatorcn  win  eino  YergrKUc- 
runjr  des  sekuiidaren  Widcretandcs  wirkt, 
iU«  Ycrlnste  hit  Klsen  nber  sich  auf  b.idc 
Stf.iiikroise  verteilen.  so  wird  man  inlt 
k1  V,  unpeffthr  drn  pOnMij-Kicn  Wirt 
troff.'ii.  Auf  die  (reunite  Fltih»ltun;r  des 
srUxrn  koinmt  cs  ubripen*  nielit  an. 

">  Wag  Jetzt  noeli  fehll,  inn  unsore 
KVnntiiiis  von  din  Vtirjranjjcn  im  Induk- 
toriutii  zu  vervollkomnmen.  das  i»t  elite 
rntersuehunK  der  priinSren  Stromaul'tmlimo. 

Auk  den  Gl.  (2i  crlnllt  man  uaeh  Klimi 
nation  von  K,  und  /.,  und  einij;cn  IJmfor- 
muwren  folgonde  Beziehung: 


Auf  dcr  Seiie  der  nicdrijreren  IVrindi-nf.alil 
oder  Knpjii-it.lt  liinkt  dvr  Sir<iiii  e/cp-iiilber 
dor  Spannunjr  um  !«►"  nach.  auf  dor  andercn 
Nelte  eill  er  out  ft)"  vol-.  Donkt  man  siih 
dun  sekumUreii  Stromkreis  eitien  Aitjcen- 
blick  furl,  no  orhfllt  man  fur  dun  priiuarcn 

Strom    bekamitlich    den   Wert  ./ 


Das  llinziikoinmon  der  sckundaren  Spule 
w  irkt  also  bei  Kesonnnz  pleirhsam  wi«s  ein 
Kurzschluli  dcr  primaren  Wiekelune;  Die 
priraaro  Selbstiiidiiklion  ist  scheinbar  auf 
null  Hjosuuken  nder  hat  einor  unondlirh 
^roBen  Ka|iai  ililt  I'latz  ir^nmclit- 

Vnranssrtzunjr  b<;i  di<ii«;r  Kntn  Ukeluuc 
war,  dips  mojrn  botunt  werden.  dall  bridp 
Siromkreisn  unjrrdiltniilt  seien.  Will  man 
d<;r  l>Niii|ifait|;  Koihimn^  tra<f<Mi.  s<i  iricl 
lil.  [Hi  in  Kraft. 

Im  Kallp  der  S|ianniiiitf8rp>onanz  ist  dor 
inifttfliiiire  Toll  der  Klammer  t">lir  kleln,  Kr 
knnn  zu  null  i?<*mat'lit  wvrdctt.  indvm  man 
nine  gcr'mge  Vprsohipbnnjr  in  d»>r  I'erimlPit- 
zahl  vorninnnt.    (il  (H)  wlrd  danii: 


0     1 10 


Hoi  llphli'ksii  lititfnn^  dnr  Viirlnstn  itn- 
dern  slfh  din  vorhcr  K«woniienen  Ke.ntltaie 
der  fil.  (10)  Piilfiin-plienrl  fol^endermaCcti: 
l>pr  primarp  Strom  ist  ein  rmniT  Arfipits- 
strom.  er  ist  nieht  unendlich  gr»ll.  sondoru 
nlmtnt  elnen  «ilir  p-r>Uen.  enrlUtlifii  Wert 
an.  Dlo  I'tiane  des  Slrnnns  niiffifrt  /war 
auf  Anderuneen  dpr  l'rrindenzahl  nocli  sphr 
stark  wechselt  aber  nleht  ttu'lir  s|irniiffwelse 
Ihr  VorzcSchou  ivic  boi  Veruaehlftusijfumf  <lor 


i  -      ,  /      i  m' XT' (•'»;. 


tiwl  wiinn  man  di<-  WiderstAnde  vrmach 
lansitft : 

L,     *>f'(Lt  L.  -  Af) 


K.  •+-  /.  i  « 


.  (i 


in 


Zwoi  Spppialfalle  mn^en.  ale  hesoiiders 
•  •liarnkteristiseh.  znn.Uchst  behandelt  wprdcii. 
UieKvlben  dilrften  fur  sirh  nllvlti  si-lion  tre- 
i-itrnnt  »ein.  oinon  Kinblick  zu  jrpwftlirfii,  in 
welch  weiten  (irnneen  sich  die  Strom«Wrkc 
in  Huzuk  auf  Grille  und  I'lmsc  zu  andern 
verntmr- 

m  Pie  HedlnBiinir  fUr  Spaiinunjfsreoo- 
iiani  sei  orfullt.  d.  h  en  »ei 


-><ler 


T  —  'In  fc  h.  1 1     kJ) . 


<i\.  liofert  danii  eineu  utipndlich 
t'l-.iCt  ii  Wert  fOr  die  priinarfi  Stromstfirke. 
Di.  scs  Kr^ebnis  ist  nicht  Ubirratschend.  «  inn 
until  hudenkt,  dati  »ich  fUrdieiscn  Fall  audi 
.•inc  uni'liillti'h  >fr»Ce  SekundilrHpannmijr 
,-rjrpo'  it  linltc.  I>er  uiiendlirh  (finlten  nui)f 
n.-lisifrptiden  l{apkwirkun>r  der  sekundilrm 
S|.ul«-  limit  niiiiilirh  eino  ebenso  grotic  pri- 
ui;«r<-  .stiiiin»t.Urke  entKep-nwirken,  daiuit 
nirli  rlns  zur  Au.sbalaneienuitf  der  prllinireii 
Spatiiiun»;  erfnrdprlielip  Kral'tfelil  l  iiistcllen 
knnn 

werdo  feruer  fe»li?i-stellt.  dalS  bel 
Wi  Ri'iill  d.-r  DSmpfung  die  I'haae  dur  pri- 
in/irrn  StiiiuiMilrke  labil  ist.  Iteiin  <lie  fc'e- 
rinjr«t«  Anilerunjj  der  Kupiuitiit  oiler  l'e- 
rin«li-iizahl  cenllfc't,  urn  deui  Ausdrm-k 

.la*  V. irzeich.  n  -f  oder  -  zu  (toben  und 
die  rbaie  zutn  Umschlaifen  zu  brinpeti .'i 

!».  SBibt.  ,r»iriu»ji^»io  ZtitvhHtr  t.  s.  si:,  im 


l>ampfunir.  f>io  primSre  Spule  Ist  In  llir«'in 
eluktrtsehen  Verhnllcn  meht  mehr  uinrr 
iliiomlliehkloinun  Sclbstitiduktion  nder  oinrr 
unendlich  proUon  Kaparitat  pleich*  ettlt;, 
mmd.-nt  eiiif-m  endllehen  ohmi*t  heii  Wlder- 
staiiil.'.  Wflre  der  sekttndaro  Widerstnnd 
f^rieh  null,  so  w-tlrde  sirh  dor  primJlre  Strom 
in  solcher  Sisrki-  elnstelli-n.  aI*  hAlten  wlr 
e*  mil  Glpieh*trom  zu  tun. 

t>)  Der  zweito  Sppciall'all  ist  Keki  lin- 
zeiehnet  duroli  die  BedlntfutiK 


oder 


T.  2nYCL,. 


Gl.  (in  |i.-fpit  jetzt  for  /,,  wie  stark  aueli 
iinmer  die  Ku|ipflun>r  *ei,  den  Werl  null. 
Die  l'tiane  von  /,  wird  wipdarum  labil.  Dip 
Ri)<-kwirknii£  dpr  sokunditren  Sjmle  i»t  der- 
artltr  kiTtflifj.  <1«6  sie  <len  Dureh/fnittf  des 
Stroiues  (lurch  die  prirallre  Spule  vii|li>r 
verspem.  Die  primi'ire  Spule  verhitlt  sich 
■Iflhcr  ill  .li  klfiM'lier  llillsielil  Hie  pine  uii- 
etuMicli  in*oUe  Selbstinduktioll  "der  elite 
uneudlicii  kleiue  Kapneitilt. 

Will  man  aueli  hier  die  Verlnste  be- 
tui-ksli-htltr.'ii,  »o  Id  ew  prfonlerlieh,  auf 
Gl.  Hi  zurilekzuyreifen.  Fur 

1     »><L  O 

wiril  in  dprselb.-n  der  Zilhler  dps  ima^'i- 
nJiren  Ti-llef*  srlir  kluin  und  er  wird  viilli^' 
zu  nnll.  wemi  man  wlederuin  nine  kleiue 
Vcrsehipbun^  in  iler  reriodenzalil  v..rnimml. 
Denkcli  wir  uns  dieselbp  aus);eftihrt.  so  winl 

I  «'  if'  fir,  I 

1111.1  da 

1  -  mU'L.. 


eine  M:hr  kleiue  GroEc  ist.  mil  uroCer  An- 
n.lhennn: 


»•  .V-'i 


Dcr  Strotn  bestctn  Jetzt  nur  aus  einer 
Wattkoniponeute  Dieselbo  1st  aber  nlchl 
^roU  wie  im  v.irlicrtrehenden  Fallc.  nondern 
sehr  klein,  sic  ware  ^leich  null,  wenn  der 
sekunditre  Stromkreix  un»;edJiiii]ifi  wilr«. 

I'hysikiiliseh  InUt  sich  tier  Vortfaue;  fol- 
petideriiinlSen  deuton. 

Die  Weehi-elzahl.  welelie  die  Maschine 
erzeu^i.  i»t  in  Kesonanz  mil  der  Kijcen- 
sehwiti^unu  dus  scktindfln'tt  Kreises.  Dunkt 
man  *ieh  dieselbe  ilurch  irpend  einn  I'r- 
sache  ene^t.  »o  werdeu  die  Amplituden  mil 
der  Zeit  sehwileher  und  schwneher  werdeu, 
bis  die  dnreh  den  aulleren  Anstoll  dem 
System  erteilte  F.nertflo  dnreh  die  Arbeits- 
leistuup  der  Diimpl'uiiMr  verbraueht  ist.  In 
Wirklichkeit  tlndet  abur  eino  Nachliefurun^ 
von  K.nerfrie  von  dor  primiiren  Selto  ans 
siatt.  und  zwar  lu  mikhem  Malie.  daC  jrerade 
die  Verluste  ^o.le.  kl  worden.  Der  Strom 
in  iler  primaren  Spule  nimmt  unter  diesen 
rmslAnden  ki-ltieii  Antell  an  der  Majrneti- 
sierunjr  des  Kisens.  er  ist  ein  reiner  Watt- 
stroni.  dess<  n  Anltfabe  nur  darin  bcstuhl. 
den  sekundiireu  Sehwin^unjjsvorganK  auf- 
reiht  zu  erlialten, 

Wir  ki.nuen  diesen  Vorj,'ans  fol^ich 
als  Strom-  oder  majpietiselie  Kesonanx  bu- 
zeichiien. 

luteressstit  ist  die  Kenntnis  der  Span- 
nui>)feii  f«r  die-en  Fall. 

Gl  (I!  liefert  for  I  —  or  / '  /.  ,  _  0: 


oder 
oder 


K,     K  .ui  't  V 
1".)     Y..wr  I'kS  L\  L_. 

>•  F,t|/;:;. 


Il.  l  l.eerlauf,  ..Isn  (  _0.  erhislt  man  aus 
Gl  fl'i 


Die  (tekundRre  Spaniuini:  ist  also  bei 

Struinresimnnz  das  ^  -  faelie  der  l.eerlauf- 

spanuuii{f.  Sie  ist,  da*-'<l  l»t,  meist  trniCcr 
ills  di.  se. 

Der*Grnnd  Iii<-rh1r  lie^t  darin,  dull  die 
sekundJlre  Spule  allelti  das  KraftMd  er- 
zeuRt  und  die  primitre  Spule  ffleiehsam  leer 
inilluull.  Ilie  beidi-ii  Spnlen  vertaiiscbon 
also  ihre  Koll'  ii,  tiud  die  seknndiire  Sl'mn- 
nunjr  mull  dalier.  *o  wie  si.-  b.  |  LeerUuf 
unr  das  t-fai-hc  ib-s  rbcrsetzuuptVRrhftll- 

iiIkkpk  li.  trm;,  .jelzt  tint  das  fc  -fache  jrroBcr 

seill. 

Die  .Sir<iinr<s..ii.iii/,  <-rlmi).'l  praklisclie 
lt<  .l.  utuiii.'  wenn  «Di-.  Indukl'irittm  an  eiue 
•  '.  ntrale  iin^esehlossen  ist  uiiil  zur  Herab- 
dr.ifs.  lunfc'  der  SpHimuitjr  nder  zn  Hegnlier- 

ZWeckill  Wi.lefsliilule  ill  del)  prilllaretl 
Slrotnkreis  eiiip-bimt  M.-rd.-n.  Die  Spmi- 
imn^sr.  snnanz  lie^i  diinu  we<ren  der  fesleii 
K ) 1 1 . | > ■  •  1  il 1 1 1.'  bei  einer  s<  lir  In. lieu  Kiipaeitills- 
iieliiKttiui;  imd  wird  iufoljrc  der  starken 
Dnmpfttiij;  verwDeht.  Helm  Anijirnbiereii 
der  tftiii«ii^«(.-ii  \'i-rliiillni«s.'  ir.-l.-ni^l  man 
daber  vim  -.<  Ib.-t  in  di<-  N.-ilie  der  Str..m- 
resoiiaiiz,  b'-l  weleher  weiren  der  j;eriii(fen 
SlrotiiBtJtrke  im  primftren  Ktvise  der  Kiutlnli 
d.  r  D;impl'un^  ein  Minimum  wird. 

Man  erkennt  sicber.  ibiti  der  Fall  d-r 
Stromresoiiwiz  inlt  dem  unter  la)  iH-lian- 
delt.  n  ens  verwiin.lt  i*l  und  fllr  f  1  in 
.ictiselhcn  ulivr^'pht. 
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.  i  Nmlidem  die  SpocialCiillo  der  Spnn- 
nunu*-  nnd  der  >ti-.iinr<-»'>i>an/.  nntersnolit 
sind.  hleibt  ii  .eh  ilbrij;.  ein  licsauitbild  iib.r 
.|.-ii  Verlauf  d.  r  Siroinstiirke  zu  tfeben.  Dcr 
Kiinenznir  der  Fi«\  <i  vcraimdimdielit  den- 
*f|(»-ii  in  .whirr  AliliilnttKkcit  von  der  Ka 
l«ac-it.-trstvelaj*uiuj.'-.  Der  ersiie  Toil  der  Knrve 
hi,  inn  scincn  Verlauf  dentliclier  hcrvor- 
ireieii  zu  lasson,  noeh  einmal  in  20-fachcr 
Ver^rolJcruiiir  als  •restriehelte  I.lnie  auf- 
ejeti-.i^eu  worden.  D<;r  Kuppclunirtdaktor 
isi  zn  /,  -  —  0.;tt*  nrnl  die  l'erio<lenzalil  zn  50 
in  <br  Si-kundr*  an^cnommcn:  im  (Ibrijren 
wind  dlfn  llK-n  DaiPii  \vip  zur  Konslruklioii 
dcr  l-'ii:.  I  hcnntzt  wordcii. 


KU  i. 


Im  unhelastclcn  Zustande  ist  der  Strom 

j  *i 

"  '     V       +  /.,'■•' 

Der  l'has.  n«inkel  isi  neu'ativ.  cnlsprcch.-iid 
dcr  Nacheilunjr  ties  Stromcs  >,'e(,'en  din  Span- 
nninr.  Mil  ziiiiehuiender  Kapucitfil  f/dll  ibr 
primiire  sinun,  <•rr.-ii.dit  bci 

ein  M  •  ii  i  run  in  ninl  vcr»aiidell  sieh  zuifleleh 
in  I'iin'ii  reincn  Arbct'luslrum.  Steijfcrt  mini 
din  Kaparit;it  liber  dir  Strnmresr.nanz  hin- 
im*.  so  kotiimt  zu  dcr  Wntlkouipoiionlp  cine 
inn  !*'"  vnreilende  watlloso  Komponenle 
liiiizu-  Die  Amplitude  wiiehst  aiilipr>>rdent- 
lich  ?-<,hn<*ll  nil.  bis  sic  in  unniitlclbarer 
Xaehbarschnft  der  Spannun^srpsonanz 

*>in  Mnxinuim  erreirht  lint.  Ktirz  vnrlicr  ist 
dii>  watilose  Komponciue  in  RphiieHer  Ab 
tinlunc  wicdcnim  mil'  null  •.'osimken  mid 
luii  einer  rrtinon  Watlkoinponciite  I'lalz  gr- 
miK  ln  Hoi  noeh  weiterer  Steioernnj;  der 
KnpsH'itm  falll  die  Stvunsliirkti  » i.  d.  iuiu 
sehr  Rchnell  weehselt  abermals  ihre  Phase 
mill  ipIIktI  *iih  Cflr  r  -  oo  Msynipiotiseh 
einom  (irenzwert.  De.rselhe  cntspriclit  dem 
KiirzsclduU  di-r  nckuiidiiren  Sj.nl.i.  da  pine 
utiPlidlirh  «toIJp  Kapiic-itlll  Cflr  Wpclisel- 
strntii  wie  pint'  iiictallinehe  fbprbruckunjr 
wirkl.  Die  Cirri  lie  iW*  l ireii/.« ertcs  kann 
Ipirht  ermiltdt  werdcn.  Wenn  man  von 
•  bin  F.influfi  der  Widi'rst.Mndo  alisii  ht.  li«'f.  n 
ill  i'»  Ciir  r  =°  ziiinii'fi^i  phi  yiiUp.-iininil.  K 
Symbol-  I>>t  \Vnrt  <li  ssc|li<-ri  ivjril  dnrcli 
1  litll-|r'nllHli<i|l  dPR  /.illllPI'S  und  Npiuhts  it- 
iialton. 

I!*  Pl'.'il'l  !»irli: 


'  L. 


odiT  in  ivrller  Sclineibwpiiip 


odnr 


.  A,  i.l  /.-'.: 


8.  Dus  Vorlmllpn  dnr  Anordnnnf;  im  Be- 
trinbp  hllntrt  dtivon  ab,  ob  man  mit  tVsicr 
oder  loser  Kiippelnnjr.  in  dpr  Niilie  der 
Siiannnn^rcmonanz  odpr  splir  »pit  abseil- 
von  dprsplben  nrbeilol.  Nchnicn  ivir  zupim 
S|iainiuii^Ki-ptnnanz  nnd  lose  Knppolnng  an, 
nphmcn  wir  Corner  an.  dftB  tjenido  pine 
Eiitladiiiifr  dcr  KondensiUorpn  vorilber  i»t. 
so  wird  Rich,  bnvor  der  nA<di»te  Funkc  cin- 
sptzl.  die  *ekuudilrc  SpannuiiK  prst  wipder 
durtdi  tnchrcre  Impnlsn  von  der  prlmfiren 
Seite  zn  der  alien  Hohc  emporarboitcn 
miii<?ei]  InCol^c  den  Kunkenspiels  haben 
wir  en  also  in  Wirklii  likeit  iiitdit  mil  dem 
der  TliCorie  zujfrundc  ftolefncn  Unliarmntrs- 
zustandp  zu  Inn.  sondera  elwa  mil  dem 
dltrrh  Vig.  t>  dar^enielllcn  zoitlit  lien  Vorlanf. 
.IcdeKtnul  nonn  ein  Kunko  einsetzt,  ergicCt 
sii  h  die  in  den  KondenuAtoren  an^ehilaCto 
Kner^'ic  in  den  SehlielSanjTRbojfen  des  Tbom- 
snnschen  Kreises  nnd  verwandclt  sith  da- 
iselbist  in  is.  hnclle  oloktrisplie  Schwin^nnifen. 
Da  die  seknndiire  Spannung  nielu  dunh 
zuAiiff»miiClKe  Vcrkeuuncdcr  hoiden  Strom- 
kreiso  zustande  komnit,  Rnndern  ihre  Hnhe 
clnem  Kesonanzeffekl.  das  heiEt  oincr  all- 
m.'llilii  licn  Amuimmlanj;  von  SehH-ingunjfu- 
enerjfie,  verdankl.  m>  folfft.  dafl  das  Induk- 
torinm  nielli  den  ^prin^Blcn  KnrzHi-lilnli- 
Rtroui  durcbzuzinlien  vermajr.  daC  der  Kunke 
nlfn  im  bcxten  Sinne  .akliv1,  iist.  Aua  dem 
Cloiidieii  Orundo  llllit  sieh  die  /.abl  der 
Knnken  dnn-li  kilrzeres  oder  lilu^eres  Kin- 
Rtellen  der  Kunkenstrecke  oder  dnrch  He- 
(rnlierunj;  der  Krre.pinp  in  weilen  Grenzen 
verandem.  Man  kann  en  erroichen.  dal»  bio 
>janz  verpinzelt  ilberRpringen  oder  in  einem 
f?r<"iCeren  stroine  iiber^ehen.  eiituprechend 
einer  (irfilieren  oiler  kleineren  Zahl  Cllr  jeib-s 
Knnkpii.xjiipl  aiiCt'ewandlcr  Krresferiiiipuhe 
des  primiii*en  Kr«ise».  Wenn  anC  dor  Km- 
pCiin^sHation  pine  Friitrnhre  von  der  niiin 
annebmeu  kann.  «luli  sie  auC  inomcntmi  aut- 
tretetidn  Spnnnuiifren  ansprieht  bennlzt  wird, 
.so  ist  pr  zwockinilBii.',  die  Zahl  der  Knnken 
auC  der  (iebeslalion  iiiehl  ^r<iUer  zn  nelnnen, 
als  znr  HerRtPllunp  von  t;lat|pn  I'miklen 
und  Sirlehen  fTernde  hotwendij;  isi.  Man 
spart  dadureh  auBerordpntiieii  an  Knpr^rip 
mid  Mdioni  die  Gebeapparale 

Kine  interps'iinte  Knlffermi>r  if t  femer 
die.  dall  beim  Kinseizcn  des  Funkens  der 
primlire  Strom  iiotwendijrerweisp  Callpn  mull. 


Kl«. 

Ileiin  niebt  nur  ilie  si'kundiirp  Spannnn^, 
Kimdern  ani-h  der  sekundiiip  mid  der  pri- 
miire  Siiom  weiden  einen  der  Kurve  der 
Ki(f  7  ilhnlicheu  VerluuC  iiebmen,  und  der 
•liiadralisrhp  Mittelivert  wird  ilitiaeli  beim 
Kinsctzen  des  Funkens  u'eriiiK«r  rplh  nl* 
znvor. 

Hi.  <ler  priniiiie  Strom  na.  b  erlol^ipr 
Knlladmi(f  dcr  Kondenejilorcii  die  Auf^ibe 
zu  erriillPii  hat,  den  alien  Seliwin^Titijrazu- 
sland  wiederlierzii*lelleii.  und  derselbe  sehon 
im  Heharrun^'szuRtande  nur  aUH  einer  Watt- 
koinpoin-iile  bestand,  so  »vir<1  er  w;'ihrend 
der  Zeit  des  Hineiiispeiseiis  von  Sehnill- 
<fUlifr-wiier«ie  in  <las  Induklomim  ^leit-lil'alls 
ein  reiix-r  Nulzslrom  sem  Hie  Aiiordnnni; 
wird  daber  mit  dem  denkbar  besten  \N  ir- 
kniiir»prade  arbeiien. 

Anders  lie  ••en  die  Verhiiltnis^e  bel  He- 
nut/nil^'  von  IVster  Kuppelun^  oiler  l>ei 
^ri'.J»i'i''i'  Knlfernuiiff  mhi  der  l.a^p  der 
Spannun-jsn  si  .tianz  Setzt  hier  ein  luiike 
oin.  so  Colgt  Mil'iirt  eine  ununlerbroehetie 
S.  lim-  ilei's-.dbun  inn  lr   il<  r  primiire  Strom 


Rieigrt  und.  wc-nn  der  Sehlieliunfr*bopen  de» 
ThoinsonReben  Kreises  viul  Solbsiinduk- 
lion  elilhidl  bildet  sieh  ein  I.ielitbogen. 
llin  ilulChiniUel  zur  Absehwiiehuiifr  diex-r 
rbeMandp  biplet  das  Vorsehaltrn  von 
Widerslfinden  und  die  Finstelluiiff  der  An- 
ordnun^r  auC  Stroinresonanz.  also  auC  die 
Glplebnny; 

T    2n\ r  L,. 

Iter  primiire  Sirom  1*1  dann  im  HeharrnriKs- 
zuolandp  ein  Minimum  und  die  sekundar. 
Spannuii);  weint  audi  I>pi  starrpr  Kuppeluiiff 
••in  Maximum  auC.  Kin  g-pilierer  Liebtbogen 
kann  nielit  znstande  kommen.  weil  die  pn- 
miirc  Spannang  wiibrend  der  CunkenloRen 
Zeit  w  etii^-cr  abfredrosRclt  wird.  uls  wiihrend 
des  Knnkpns.  Die  Widersiande  w  irken  aU" 
rilmlieh  den  Hcruhigunfrswiilersnliideii  der 
liiiKenlampen.  Sip  sind  wie  jene  ein  N<-t- 
bebelf,  deiin  »ie  ireteii  ersi  in  Taii^keit, 
w  piin  diu  zu  venneidende  Krsehrinuntr  sieb 
einzuRtellen  be^inni. 

Wird  das  Indnktorium  niebt  mil  Weebsel- 
stroiu,  soiidern  mil  unterbrneheiiein  Glpieb- 
strom  (jespeiHt.  so  Rind  zwei  Zeilrilnme  zu 
unterselieiden  Die  Zeii  der  iifltiuiiir  des 
|irimiiren  Kreises.  wiihrend  welelior  die 
Knppelunfr  idpal  lose  ist.  und  die  Zeit  do- 
stromsehlusseis.  wiihrend  weleher  tiaineni 
lieh  bei  Venvendnnjr  von  AkkumulatoiPii 
die  Kuppehins  aiiCelordeiulieb  Cost  ist. 
Wiihrend  der  orslercn  wird  die  Seliwin^uiie; 
die  nalilrliehe  I'eriode  des  .sekundilren 
Kreises  aiinelunen,  wiihrend  der  leuteren 
wird  sie  entsprerlieud  dpr  vpriwdprten 
Kif.'eil-'etiwliifruii^  des  Systems  Ihr  Tempo 
zu  besclileuniiien  sui  hen  und  ihre  Knerpie. 
wenn  uiehls  daereKen  ge>.liieht.  in  sehr 
selmellen  (Isetllationen  pr.-eh<ipCen.  Hier 
selzt  nun  die  Wirkung  des  priinitren  Stroiuer. 
••in  Wiihrend  dcr  Zeit  seines  Anwarli^eil* 
iinrl  seiner  Ijilerbrpehunir  przpii(ft  rr  in  der 
►ckuiidiiren  spnle  eine  KMK.  Wenn  diesnlbe 
imMomenl  des  Siromselilusyi  s  ^n'MJer  oder 
kleinpr  iM  als  die  KMK  del'  sekuiuiaren  Spule 
nuC  i-ieb  selbst.  so  miisspn  schinlliehc  Kifjen 
Reliwiiiyrur.^en  piilstphpii  und  zwar  mit  einer 
der  Dillercnz  der  lu  ideii  elcktrom"loriseln  ii 
Kniftp  entRprpibpiiilen  AnCantrsainjditudr'. 
Man  kann  sieh  von  di-ni  Anl'liPien  dprs.  Il.en 
dnreli  Analyse  der  Slromkune  mil  der 
Hrauns.beii  Hr.hre  Im  rolierenden  Spiegpl 
leieht  iiberzeupen.  Sind  duf:ef,'cii  beide  elek- 
tromotorisrb.il  KiMCip  einander  (.'leieb.  so 
t'oljrt  die  sekundiire  StroinuiifT  di-r  priiiiiin  n 
wobpi  sic  nalurlii  li  ilureh  ihre  Uiiekn  irkim^ 
iIpii  VerluuC  der-elbeii  beeinlluUl,  und  iin<lerl 
ihre  Stiirke  nur  allnillhlieh.  Hie  Moffliehkoit 
einer  Kner>cier<|pkj;alip  ist  hierhpi  niebi  aus 
(fesehlosRcrn.  ja  Roffur  sehr  wnbrsebclnlieh 
Die  liaupt'iuhlielistp  KnerjrieilbprtraK'iinK 
auC  die  sekundiir"-  Spule  lindel  .IpiIimiCnIIs 
wiihrend  der  I  nlprbrprlmn^  dc*  priiniiren 
Stronii  «  slari 

Alls  dieseii  Krw;i"ninvren  er.-i  heint  <■> 
zwcckmrilJi^,  die  Si-hlielimitf.-Zpit  naeb  M<-p- 
liehkrit  abzukiirzi  n  und  lieber  mil  jrerin^i-r 
primiiivr  spibstindukti.  .n  zu  arbeiteti.  Ks 
isi  hidessen  zn  lieaeliten,  dill,  w  enn  mull 
•  liililii  zu  w  eil  (,'pht.  der  Impuls  beim  ( Ml'ncn 
lie;  Slroiiies  sehr  dl.  hl  auf  den  wiihrend 
der  S.  hlipiimi^-zeil  f.djjt.  nnd  beide  ein 
ander  eiiiu'>  i.'ptiwirki'ii,  wenn  die  sekundorc 
Sir  .1111111^'  ihr  Vorzcielien  niehl  inzwisehei: 
^e«echselt  bat.  Wie  weil  man  zweek 
mRUiirer  W.-ise  mit  der  SehlleUuinrszeil 
herabgebt.  wird  am  brslrn  dureh  das  K\ 
perimcul  eriuilt.  lt. 

Wiihrend  der  Offnun^-izeit  slelli  die  An 
ordnnii^'  ein  mIiw  inj.'uiiffsl'iihie;es  und  der 
Hesoiiauz  zngani.'Iiehe*  System  dar.  Die 
Kiifciiperknle    isi    ausgedruekt    dunh  die 
OleiehuiiK- 


'  ••<  I  '  :  - 
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Wahretid  der  SohlieBuiiirszeli  "ind  die  Figen- 
nehwingrungeii  aulierordeutlieh  sclinell.  He- 
«<  .nanz  in  it  denselben  i-t  daliiT  praktisch 
nicbl  zu  erreielien.  Man  kann  aber  das 
Tempo  der  Impul-u  so  warden,  dali  die  Ver- 
luste  ein  Minimam  wordon.  L>ie  Bedingutig 
iiierfilr  ergiht  .lie  CI.  (7) 


1  JjtJ/c,^ 


r'). 


I  >a  man  bei  Verweiidting'  vmi  Gleichsrruui 
niemals  nhne  Vor»elialtwiderstniid  nrheiten 
«ir«l.  i-t  dor  swells  Ausdrurk  UW  der 
Wurzel  klein  gejjentther  dem  ersten.  aodali 
din  Hi  ilinguiigtu  fiir  bestes  Arbeiten  wuhrend 
il«-r  Offnuiijjs-  und  der  SculieButigszeit  zu- 
saminenfallen. 

I.iept  ein  Koiidt-nsulor  parallel  zu  dent 
Vutorbreeher.  so  audert  die*  an  dem  Hesul- 
tat  <1'T  Betrnchtunp  nur  wenijr.    Bei  offciieni 

primlm  ffrnttt  i*t  dron  die  BigmteAwla- 

j^uii*.'  de*  Systems  nacb  der  Form*!') 


statt  nai'li 


7=2»i  iTjt, 


jsu  lu  re.  Imeu.  Selzt  man  in  dieselbe  die 
Werte  uweref  Beispiels  oin  und  nlmmt  fur 

<  ,  or.  Mikrofarad  an.  M>  nrgibt  sieh 

T  =  2 n  Vdfi.'VJ . 0,1 4- o.oi .  10 .  looo 

=  19,06.10-* 

Mail 

T=  19v88. 10-* 

also  eine  Abweiehuiig  von  mnd  '/>"/«• 

In  ihrer  Gesnnttlie.it  stellt  bei  Henutzunc 
vmi  tititerbroeheiieiu  Glclchi'lrimi  die  Anoril- 
ii tint;  ein  balb  fest.  balb  lose  gekuppelte* 
Synteni  dar.  Wages  dec  leitUcb  tona  Knppe- 
Itin^r  tritt  ein  zieiillieh  eelinrfcs  Spannungs- 
max  mum  aul".  Wejren  der  festen  Knppelnng 
zur  Zeii  des  Stromachlnssea  siei^l  beim 
Kin-cizen  des  Fuukeiis  der  primilre  Strum 
mitl  din  BesciligTing  des  Lichlriojrena  er- 
«".  d»rt  iiielu  k'anz  mil  demelben  l.eii  htipkeil 
w  ii   l.ei  Henutzuntf  von  WecliseUtram. 

In  elnktrisehcr  llinsiclit  ist  der  Beirieb 
mit  Weehselsirom  demjenigen  mil  unler- 
l.rocheneni  Gleletisimm  auBerordentlioh 
lilierlejren.  Aber  audi  aim  Grunden  der 
lletrlehssiclierlieit  sollte  man  dem  Weelisel- 
slr.'in  den  Vnrzu^  geben.  I >Ie  Gleielistrtmi- 
tinlerbreeher  sind  an*  physikulischen  Kabi- 
iietti'ii  iiervorjrejrangen.  Sie  haben  znur  in 
der  Ronlgeii  -  Tei  linik  eine  « eilgelicmle. 
Anwendutig  j*efutidvn.  die  wellentulcgTa- 
pliieche  Praxis  aher  stellt  andero  An 
i".  .rderuntreii  an  Hire  Apparnie,  vor 
allem   verlaiiffl  tic-  absolute  Betrichssiclicr- 

beit.  dan  gvriogM  WnrtnugB-  und  Kepa- 

ratiirhedilti'nis  ud  Einfaehheit  der  Be- 
r/ienuiiff.  Fttr  jrroliere  I.elitniitfeii  selieiden 
t  ;ieieb>ironiunlerbreeher  tier  vorliandeneu 
K'-iistnikiionen  daher  von  vi.rnlierein  j,'i<nz- 
lieh  au-.  fiir  miltlere  LeiMunjfeu.  etwa  v.m 
:<««)  ein-')  Kapacititi  aiiffefantren.  ««fd«H  lie, 
f'alU  kelne  WerliM-Utruincentralc  vorhanrleu 
i~t,  hi'P«rr  ilurvli  kleine  Cleii  bstroniweeliM'l- 
strum  rmt'onuer  be*. niderer  Bmiarl  erxelzl, 
inir  fiir  iranz  kleine  l.eintun^en  diirftc  der 
\V  a  ^nerseUe  Hammer  tmeh  am  I'lalze  scin. 

7,  For  die  Bercchnun^  und  Konstruktion 
<ler   Ke*i'nanzinduktoren  ^elten  dieselben 

<  te->ielit*punkte  wi«  fiir  den  ullyemeinen 
"I'raiitffomialoren-  und  InduktoreiibHii.  Al« 
nene  Forderuug  koramt  binzu.  dati  die  KV 
injiiaiizbediiiKUllK  erfdllt  wird.  Krelincl  man 
die  Selbstinduktion  der  KOntgen  Indukb  ren 


Cl.er   ill*  AI>lrlUiM   Jntwlluo   vorcL  U.  Rrilil 
irh-  llnklwrlloa-.   .IX?"  1KB.  S.        «p.llc  1. 
■  ■11  em  miifictkru  am  KlkTi>r«nvl 


mid  gettolinllclieii  Hi«li<|ianiiiiiiv'i-irans!'.ir- 
mat'ireii  uaeli.  M  tindet  man.  dali  dleMlba 
in  den  uMiatea  Fallen  bei  weitem  in  ^rrnt; 
ist.  Hies  i»l  einer  der  Grlllide,  warum  di  n 
I'rakliki  rn  die  Ketouanz  der  luugMUMII 
Seliwingunguu  lant'e  Zeit  eutgelien  koliute, 
Kin  Kiintgen-Imluktur  von  Hi  em  Sehlaii- 
WCiM  z  B.  Ut  bel  GleleliDiroinbetrieb  in  Kc - 
si.iianz  bei  fiOUiilerbreeliuiiffen  i  d  Sek.  und 
Belastun;;  mit  einer  eiuzigen  Fla-elie  von 
'J Hill  em  Kapaeitiit.  Zur  Ladling  dersullien 
aber  reielit  ein  kleiner  Induklor  mil  Hammer 
unterbreelior  vullkomiueiiaus.sudati  man  nil  li 
erst  bei  grfilleren  Kapai  itSteii  veranlaUl  -all. 
/u  Imlukl  ireii  '..in  - ... -In  t  (In  ii<  nl  itzu 
Kelien.  UUJ  Ui^onanzlaffe  wnull  p-kivuzt 
bat  Kh  kiimml  t'erner  binzu,  dull  der  Ueprez- 
Fnterbreeher  imr  unter  einer  bestimniten 
Bedinguuff.  der  Welmell-riilerbreeher  (Iber- 
liaupt  niebt  jfooijfnet  int.  zum  Itetriebe  VOD 
Kesiinanziniliiktriren  zu  dienen.  und  die 
MiitMrillilerbrei  ber  zumeisi  fttr  elne  zu  lanjfe 
Si  lilieliuiifrsdauer  lies'  primlkreii  Sinimes  jre- 
baut  wurden. 

Die  beiden  Vorifauuerinjien  der  (Jesell- 
heliafl  fiir  drabtlose  Telejrraphie  haben  auf 
meine  Anre>mng  den  Ban  von  Heinnanz- 
■ndtikti.ren  auf^enomnieu.  In  der  frQberen 
t'unkeiitele^rapbisi-beu  Abtoilung  der  A II- 
(.'e  meine  n  Kick  t  Hells  t  s  -  Ge  so  line  h  afl 
hat  sieh  besondi'is  Herr  Keudahl  nm  die 
konstrukiive  lbmblubnin^  dersolbea  ver- 
dienl  gemaeht.  bei  dein  Kntwurf  der  Induk- 
tiireu  fttr  die  Braun  -  Siemeu»-Ge.sell- 
Hebaft  bat  Bleb  Herr  V.twvr*  ill  welt- 
geliendster  Wcise  untersttltzt. 

Vor  kurzem  bat  Herr  F.  Bubmer  seine 
reieben  Erl'alirutifren  im  Induklorenbau1) 
zur  Konnlruktion  von  KeRonanzinduktoren 
uutz  iar  k'emai  bt  und  mil  d<  r  K»bi  .k»i  Iod 
cinen  reehl  z«  eekmiOiifren  Typus  be)rouiicii. 

Nai  lidem  die  llotTnnnjfi-n.  «elebe  man 
anfiiiiKlicli  aul'  die  Abatiinmuiij*'  z«isiben 
G«bC'  mill  FmCTtAtloo  (jeseizt  bat.  In  der 
Hellentele^rapliisebeii  Praxis  sieh  imr  in 
gehr  beMhrlaktem  MalJe  urfnllt  hatmn.  bleiht 
zur  Zelt  ills  « irUsain-ies  Mlttel.  sieh  von 
den  StCiruiifreu  Am  Feiudes  t'rei  zu  tiiaehen. 
nur  ttbrig.  die  Kiiipfanffintensitilt  kunstlieh 
zu  sehwiiolien  nnd  den  Geber  zu  verst.irken. 
Man  wird  daher  zur  Aiisstrahlunsr  iiniuer 
grolleren  Knerpeiiien^eii  Uber^elieu  mussen. 

Her  riUionellen  Aufladuiif;  der  dazn  er 
fimb  rlieheii  FlamlRiibauerien  stehen  jctzt 
keinc  Seluvieritrkeitcn  mehr  im  Wejro. 

Ob  Mareoni  die  Kesonanz  der  Innn 
saiiu-n  Sebw  iiit'uiijfen  auf  seincn  Blcsen- 
statimu  n  ausnutzt?  Naeh  meineii  Bercch 
DODgsn  konnte  di«'s  nnr  der  Fall  sein.  wenn 
er  seineii  Traiisformaloren  einen  l.uflsehliiz 
von  lliehrerell  renlimelem  Hreile  );ep;ben 

ll.llt. . 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


llrahllosc  Telearaphie.  Nach  , Klocirlc.il 
World"  vom  IS  Mllrz  bat  die  Western  Tnlon 
Telezrapb -I  nmpanv  In  dan  Vereinlfften  Staalen 
von  Aiiierika  mil  tier  Marconl-Ceiicllschart  ele 
Abkommcu  KetroDen.  nacb  welcbi-m  ale  die  bei 
den  amerlkaulKctien  Siatlonen  der  leUtereo  an- 
knnimeiideii  Tele|rraimiie  an  den  RestlnitnuniTii- 
ort  wellerbefiirdert  und  beslelll,  miwle  in  alien 
ihren  Anatalten  Teletrrainme  fiir  din  Marconi- 
Geaellschaf)  aniiimint  und  ilicner  «ur  Weiter- 
befiirdcrnnft  aufiihrt  Ha  ein  lUinliches  Ab- 
kninincn  mil  der  1'ontiil  Teleirrapli  t'ompanv, 
der  aoderen  ifroiien  Teleirraphengesellwhaft  in 
den  Vereiniiften  Staaten  schon  beatclit,  so 
konnon  jelzt  bei  alien  Telegraphenanitalteu  in 
den  Vereinigten  -Staaten  Telegramme  der 
jni  •  GcaellBchafi  beetellt  biw.  auf»;v|reben 


'>  Vcrsl. 

IlllfMII  1KU. 


J.ic 


Die  b«.'ljr,jsche  T«'legraphenvrrwallunjr  hat 
tell  ileni  IS  Mar*  elnen  allgcinelnen  Tele- 
irrapheiulnTi-i  xwischen  den  Slationen  fiir 
drahtlnae  Telcgraphie  an  der  hrlirischen  Kii*te 
und  den  Kanaldamptetu  eingcrichtet  Die  zu 
den  icewOlinllchen  (lebiihren  zuzuschlasendc 
Gehiilir  betrAR't  nach  .Kleclrlcal  Kiifcineer"  vom 
II.  Mara  2d-  rund  If.  Pf.  pro  Wort.  i'f. 

Olrekter  Telefcrnnhendicnat  zwischea  Man 
cheater  nad  Teheran.  Nach  .Klectriral  Knirineer* 
bat  die  I ii. In  -  Europftiache  TeleBraphcngesell- 
•rhari,  deren  Leltunjten  von  (irotlbritaDnieu 
iiher  Deulachland  und  Kufllaud  nacb  Peraleu 
ttrhen  und  welter  AimehluU  nach  Indien  haben. 
einen  direklen  Telojcrapbendlrnkt  ohue  l  in- 
teleirraphierunK  cwlachen  Manchester  und 
Teheran  einKrrlchtrl.  Bel  den  Versuclirn  sind 
awi^ehen  drn  trenannteii  Stitdlen  MR  Wiirler  In 
8  Minuten  hefiirdert  wonlen.  Vf, 


Das  FrraaprechweseB  in  Oroltbritannien 

Der  .Klectrian*  vnm  II.  Mane  stellt  dem  Fero- 
snrrchweHen  In  GroUbrltannieii  kelne  |run»tiiTe 
l.ntwirkelunK  in  Aassicht,  sofern  der  Staat  nkht 
das  trcsamtc  Pemsprrchwesen  in  die  Hand 
nlmmt,  wie  er  es  in  den  "iter  Jahren  mit  der 
Telegraphic  frctan  hat  Aatrenblickllch  knmmen 
drei  Ileailzer  von  Kernsprerhanlagrn  hi  Frage. 
Die  Ite^ierung  verfuRt  liber  ein  auairedrhnte* 
Netz  von  ^tadt-zii-Stadtleitunpren  sonde  eine 
Orts-Fernsprechanlnge  in  London  im  Kapital- 
werte  von  2  -  l.r,  -  :'.,r>  Mill.  Letr.  Die  National 
Telephone  Co.  hat  in  London  sowie  in  alien 
wlchlifreren  Stadten  ( iroSbritanoiena  Fcrna  prech- 
centralen;  dan  In  ihuen  angelegte  Kapital  be- 
lauft  sieh  auf  U  bis  10  Mill  Letr  Kndbch  haben 
In  Glasgow.  Portsmouth,  Brighton  und  Swanse.i 
die  aUldtisrhen  Behorden  Orts-Fcrnsprechnetze 
Im  Wettbewerb  mit  deuen  der  National  Tele- 
phone Co.  hergestellt  und  dafnr  bis  jetzt 
iimmio.  i .st r  auffrewendet.  Das  tlnanzielle  Er- 
trebnis  dea  Lnndnner  FeniBpreehnetzee  der  Ke- 
gierung  ist  hei  Berarkslrhligiing  der  Verzimiung 
und  Amortisation  dea  Kapltals  recht  ungtinstlg. 
Die  finanziellen  Ausweiu-  der  geuannten  vler 
Orte,  in  denen  stadtische  Telephonrentralen 
bentehen,  geben  ein  fatsches  Bill,  well  ale  zum 
Teil  die  Pauer  ihrer  Konceaainnen  bel  der  Eln- 
setzung  der  AmortUatinnsquote  nlcht  berttck- 
aichtigen  und  auf  die  Abnutzung  der  technl- 
Bchen  Eiorichtungen  nieht  genugende  Rttckaicht 
nehmen.  Auch  sollen  die  letzten-n  nlcht  aul 
der  lK.be  ateheu.  Die  National  Telephone  Co. 
zahlt  zwar  eine  angemesacne  Dlvidende,  hat 
aber  dennnch  Scliwierigkeiten,  nenes  Kapital 
aufzubringen.  da  ihre  Knncraii'inen  sum  Teil 
srhon  In  den  naehsten  Jahren  (»  B.  1911  Lon- 
don, 1913  Glasgow;  erl5aehen  und  die  Regiemng 
dann  Ihre  Einrichtungen  zum  Zeitwerte  iiber- 
nehmen  kann  .Electrician*  siehl  daher  eine 
Krlals  voraus,  wenn  der  Slant  nicht  auf  den 
elnganga  tremachten  Vorschlag  eingebt  nnd  daa 
geaamte  Fernaprechwesen  verstaatlicht.  If. 


Elektrische 

Pie  eleklriaebe  Kleiababn 

Die  Zeitaehrift  .The  Klei  trician"  vom  2ii  Fe- 
bruar  bringt  eine  Beschn-ibeng  dieaer  Bahn, 
der  wir  folgendea  entnehmeu. 

Die  zwinchen  Harking  und  Bcctnn  ange- 
legte  elektrlache  Kleinbahn  kreuzt  den  FluU 
Boding  verniittelst  einer  durch  Elektromotoren 
bewegteu  Zugbrucke,  nnd  bei  der  Konccsgio- 
nleruug  stellteii  die  Behorden  (der  Board  of 
Trade;  die  Forderuug,  es  sollto  die  Anordnnng 
so  getroflen  werdeu,  dali  ein  '>ffoen  der  Briicke 
ktdbstlatlg  verhindert  werde,  aobald  und  eolnnge 
»ii-h  ein  Zug  innerhalb  einer  Kntfernung  von 
el*a  !H1  bit  urn  in  zu  beiden  Seltcn  der  Brucke 
hefftmlr.    Zu  dirsein  Zwecke  wurdeu  die  Im 

rolctenden  beecfarlebeneo  und  in  Fig  h  darge- 

atellten  Verriegelungseiurlrhluugen  lanpn  der 
y  -i  slchernden  Brucken»trei-ke  augenrdnet.  Im 
BrUckenwHrterhaus  helhidet  sieh  zunltchat  ein 
llandnrhalter  //  I  Pig.  s),  der  in  seiner  unleren 
l.age  die  Speiselritung  mit  der  zu  beiden  Seiten 
der  Hriirke  etwa  ]<m  m  writ  gefuhrten  Olwr- 
leilung  nnd  mit  der  auf  der  Zugbrlleke  aelLat 
verlegten  slromfiihrenden  LeituiigNSL-blene  ver- 
bindet,  wahrend  er  in  der  oberen  Lage  die  zuui 
Hewegen  der  Briicke  dienenden  Kleklromotoren 
an  das  Netz  anachliellt.  Dieser  Bandschalter 
Ut  durch  Verriegelungsschlenen  in  seinen 
Bewegungen  derail  von  dem  das  "linen  und 
SchlicUen  der  Sehrankcn  fiir  den  Briiekenfalir- 
damm  bewirkenden  Mandrade  ahhangig,  dali  er 
bei  geschlo^senen  Sehrankcn  nnr  in  die  obere 
Endlage,  bei  ge.iffneleu  Scbranken  dagegen  nur 
in  die  untere  Kndlage  umgelegt  werden  kann. 
Andererseits  ist  die  Bewcgnng  de»  llandra<le» 
zur  BetHtigung  der  Sehrankcn  ventiittelst  eines 
um  seinen  Umlang  gelegten  und  durch  einen 
Plekiroinagneten     strsfl    ge«pa.in|en  Bremi. 

solange  verhindert,  als  der  llaiid.chalier 


Digitized  by  Google 


282 


Elektrotechnische  ZeitBohrift.   1B04.  Heft  14. 


7.  April  1904 


aich  in  seiner  untcrcn  Endlage  berindei,  da  er 
In  dleaer  den  genannten  Elektroinaffneten  an 
da<  Nets  anBchaltet  Ferner  In!  aw  (iriU  dc» 
HandBchnlters  //  cln  Eisenanker  bcfcBtigt,  der 
in  der  untcren  Endlage  den  Schaltcrs  sich  an 
(tincn  KJektromagiieten  mit  eiarrnem  Riick- 
BChliiBmantel  anlcgt:  letzlerer  wird  BplbstMti£ 
an  das  Net*  aiige«chlos»en,  sobald  cln  Zug  lu 
bellebiger  ICIchtung  die  Briickenslreeke  hefAlirt, 


mit:  .Kntrlegelung  far  Uuckfahrt  No.  'J*  bc- 
zeichiieten  Kontaktest  zuerflt  die  zweite  Seheibe, 
und  beim  I'a»*ierrn  de»  Kontakte*:  .Entrlegc- 
limg  fiir  Itiickfubrt  No.  I*  die  eme  Seheibe 
gesenkt,  die  Sigoullninpen  nu»j;csc)>a)tcl  und 
die  Vorriegeluagen  aufgehoben.  In  genau  ent- 
BprechcnaYr  Weisc  ge»t.iltct  Bich  der  Vorgung, 
wenn  flu  Wagen  die  Slrecke  von  links  nach 
rechts  benthrl. 


Kraft  gegenuber  den  ln>  Bangewerb©  mcistena 
nocb  (rebrauchlicbeo,  von  liand  betriebenen 
Aufsugswluden  welt  gr86ereTr*n«pong*achwIn- 
dlgkeiten  bei  glelchxeitig  bodeutend  grdterer 
l.aat  errelcbt  werden  kbnnen,  und  daC  aich, 
abgeatheu  von  den  darch  die  Bchnellere  Ban- 
auafiihruiig  bedlngten  Erspirniasen  mecbani- 
sche  KrMfte,  and  ln*be»ondere  die  elektriacbo 
Energle  da  wo  sir,  wie  ».  B.  in  f  rotten  Stadten, 


mid  wahrend  dieser  /pit  iat  alao  oln  I'tnlegen 
do*  l!aiid«ch;ilters,  d-  It.  ein  Abucluilteii  der 
Briiekenstrccke  vom  Netx,  verhindert.  Auf 
jedem  Wagen  brfinden  «ieh  zwei  Leelaoche- 
Eleinenfc,  die  in  der  in  Fig.  0  dargestellten 
und  wetter  unten  beschriebenen  Weiae  mit  drei 
am  Wagengeatell  befetlipten  Koiitaklbtirsteu 
verbunden  Bind;  auf  der  Strecke  nind  dleaen 
Burateu  euMprecheiidp  Kontaktschieiien  ver- 
teilt,  und  zwar  Mlud,  wie  aus  Fig.  9  crBiehllieh, 
die  bei  der  Kiickfahrt  wlrksjnncn  der  einen 
Kahrschicnc  nlther  nl«  die  fiir  die  Hinfahrt 
gcltenden.  Fur  jedo  Kal  rtrichiunp  slndjozwel 
Verriegelungskontnkte  and  je  zwel  Entrlege- 
luugbkontakte  vorhandeu,  und  da  die  Strecke 
auf  der  einen  Seite  der  Brucke  uur  cingleiaig 
iat,  »o  licgeo  dort  die  Knntaktachicnen  fur  die 
Ilin-  und  f<ir  die  Kiicklahrt  nebencinander  Die 
in  Fig  8  mit  No  1  bczeichnctcn  Kontakte 
lieyen  an  den  Enden  der  zu  aicbernden 
Bniekenstrecke,  alao  etwa  je  loo  m.  die  mil 
No.  2  bezeiehneten  dagegcu  nnr  halb  ao  welt, 
also  etwa  SO  m.  von  der  Brucke  eutferat.  Bc- 
lahrt  eln  in  Fig  A  a  B.  von  reihts  kommen- 
der,  al»n  auf  der  .Itdrkfahrf  lierindlieber 
Wagen  den  ersten,  mit  .Verriegclnng  No.  I" 
beneichncten  Kontakt.  «o  sendet  die  Wagen- 
battcrie  einen  Strom  uber  die  Burste  und  den 
Streckenkontakt  durcb  einen  im  Brucken- 
witrterhaue  befludltcbeu  Klektroinaifiieien ;  dleser 
zleht  selnen  Anki-r  an  und  bewejrt  liirnlurch 
elue  mil  der  Auf«<hrift:  .7.ug  auf  liuckfalirtj 
Verrlegelnnir  No.  I"  vrraehroe  K-fUne  Seheibe 
vor  ein  (i|a»feiiMer,  mif  dem  vorher  dieWorte: 
.Bniekenstrecke  frel"  aichtbar  waren  (lleich- 
zeitig  wird  ein  StromkrviB  nber  den  zur  Ver- 
rifpclunK  dea  Haud.scbalterH  Jf  dieneuden  Elek- 
truniagni'leii  und  die  mil  dlesem  liliiti'ri  inainii-r 
jrescbaltelen  und  die  bentrhemle  ^'er^i«•(^elll^(r 
dr»  ll.iiiil»<'hillcr»  anzeiirriiilen  n<ten  l.am|>cn 
(TeaehluHen,  mid  aulSerdetn  werden  weitore, 
autterhalb  ili-s  Briirkenwltrt^Thauvea  un?el>rackle 
rote  l.an)|»'ii  einifeM-baltel.  wclche  eioein  ent- 
(Ci'g<-nf;ihM'i)dvii\Vii^pn  anzetfren.  daS  einWa^cn 
die  Briirke  bereiis.  befillirt.  FHhrt  der  Wagen 
weiter  lllier  den  Vrrrieirelunirakiiiitakt  No.  i 
bo  wird  lu  itliiilicbi'r  Wtnse  vi'nuitteUt  eine* 
welteren  Eleklnuiia^tiPtcn  iin  \\  »rterh:uiB  cine 
zvvcite  Sihi-ibe  mit  der  AnNtlirift:  .Zujr  auf 
Kurkf.tlirt,  \  errie^eUinp  No  2"  vnr  die  zuerst 
Ifehoberie  Srheilie  ppM'boheu;  in  dor  Zi  uIimiiiij; 
ist  dlese  zweitn  Selipilie  nil  In  darire.-tellt.  Nach 
Cbcifjlupii  der  Brucke  yt:rd  beiin  I'as.-iiTcu  iIph 


rut  « 


Da  die  Strecke  auf  der  einen  Seite  der 
Briirke  uur  ein#lei*i£  is'.  inuCte  elne  Anord- 
nunic  Ketroflen  werden.  nm  aelbatlittiK  bel  der 
lliickfiibrt  die  f.ir  die  Iliorahrt  (teltenden  Kon- 
taktbiiraten  am  Wagon  abzuschalten  nnd  nm- 


jfekclirt.  Hierzu  dlent  die  In  Flj;.  9  dar«e»telllc, 
mit  dcru  IColleiiHtrouiabuehmer  verbundene  L'm- 
arhaltpvnrrichtiing.  In  der  darireotellten  l,agv 
des  Abnrhmer*  (fiir  die  Hinfnhrtj  (at  die  Burste 
/'  an  den  einen  Batteriepol  angelegt,  wabrend 
dip  Btirate  '  abgeBcbaltet  ist.  Belm  llinleirou 
des  Bugels  wird  H  abgeBchaltet,  dage^ren  <  an 
den  Batteriepol  augelegt.  Die  Burate  .1  da- 
c'egeii  Ut  lipstllndlg  mit  dem  anderen  I'ol  ver- 
bundi'ii.  Fine  Stoning  der  Sijjnulc  beim  Be- 
fnhn'n  der  eingleiaijien  .Strvvko  iat  hierdareh 
vermieden.  K», 

Elektrische  Kraftttbertragting. 

Elektrisch  betriebener  Bankroll.  Wilhrend 
der  Ban  von  llebezeiigpii,  M'PcIpII  aolrber  mit 
eli-Ulrinlieiii  Aiilrirb,  zuin  Transport  und  xur 
\'erl:idung  von  M.-iNsiPn^iilern  in  Jetxtrr  Zeit 
einen  reeht  i-rfreulii  hen  Aufcehwunir  a/eoornmen 
hat,  ict  die  An» cndunji  nipfhiini§ch  anitetrtebe- 
ncr  Krane  aU  HullBinittel  fvir  den  Trausport 
von  Steineii,  KispukonBtruktioueii  u.  dpi.  helm 
Bau  giofier  Gchaude  heute  noch  elne  Seiteu- 
helt.    Bedenkt  man,  dall  mlllels  mechaniacher 


bo  beuuem  znr  Verfugung  Bteht,  nicht  unweaeut- 
lich  bllllger  atellt,  ala  meuacliilche  und  tteriaehe 
Krafie,  ao  Iat  der  KQcltiund  aufdleaemGebiote 
um»o  wcnljrer  su  veraUshen. 

In  den  rig.  10  und  II  iat  ein  clcktriach  be- 
triebener Raukrao  dargeBtellt,  wie  ein  Bolcher 
bei  einen)  BrusBcler  Kasernenbau  von  2S  m 
H6he  und  'JOO  m  Lange  kurxllcn  Verweuduii^ 
gefnnden  hat  Der  Kran  gelangte  hler  deabalb 
aur  Verwendung,  well  man  die  Roaten  fUr  die 
Heratellung  de«  fiir  ein  an  groilea  Bauwerk 
notigen  Oeriistea  aparen  wolltr,  und  nm  ande- 
rcraeits  den  kurz  bemeeaenon  FeriiKSK  lUings- 
tennin  durcb  die  Eiurichtuag  einea  Schnell- 
betrlebea  In  der  Materialzafuhr  elnhalten  su 
kOnnen.  Der  Kran  lat  fUr  elne  Tragfahigkcit 
von  |0  000  kg  gebaut,  doch  kiinnen  mit  Ihm 
audi  Kiozclaleine  von  hit  su  15000  kit  gchoberj 
werden.  Ala  Betricbakraft  dient  Elektricil*t, 
wclche  bekannterweise  fur  Krane  das  einfachate 
und  be.|ueinste  Betriebsmittel  iat  Der  Kran 
gestattet  drelerlei  Bewegangen  auaiafahren: 

I.   Heben  und  Senkeo  der  l.a*t, 
i.  Sehwenken, 

H.  Ilin-  and  Herfahren  dea  ganzen  Kranea. 

Die  liubhtthe  belrkgt  m,  die  Analadung 
von  Mitte  Drehachae  bia  Mitt*  Uaken  6  m,  ao- 
dad  die  von  dem  Kran  beBtricheoe  Fiache  einen 
[>urchmea«er  von  12  m  hat.  Der  Kran  Waft  auf 
einem  Doppel-Sclilenenglela  :nlt  8iV)  mm  Spur- 
write  Diean  letztere,  aowie  die  Geaaiuthreite 
dee  Krane*  von  38SO  mm  mull  ten  bei  dieaern 
Kaaernonbnu  mit  Kuckaicht  darauf,  daLC  nebon 
der  Kranlaufbahn  auf  der  nur  6,6  m  breiten 
Stratte  noch  Itaum  fbr  Fahrwerke  freibleiben 
iiiuBte,  ao  kleln  wle  mtiglich  bemesaen  werden. 

Die  GeHcbwlndlgkeit,  mit  welcber  die  I^aat 
jrohotien  wird,  hetrkgt  bei  10000  kg  Belutung 
D  m,  bei  MOO  kg  und  wcnlger  ITA  m  i.  d.  Min. 
Daa  Drehen  dea  oberen  Tnrmea  geachieht  mit 
ca.  40  m  Geecbwindigkeit  i.  d.  Min.;  der  Kraft- 
verb-aucb  1st  bei  dicaer  Bewegting  ein  aebr 
niRlilger,  da  daa  unterc  .Spurlager  und  das  obere 
HaUtager  nU  Itollen-  bzw.  Kugellager  anage- 
hildet  Kind.  Zwinchen  den  Seblennn  bealtct  der 
Kran  ein  leivhtca  Prolil  von  Ifi  za  2,4  m,  am 
Bausteiae  zwiachen  den  Schienen  abavtxen  an 
kfinnen  Wie  aus  der  Fig.  10  zu  ersehen  iat, 
Iftuft  der  Kran  auf  I  Achson,  daa  Triebwerk  (Or 
die  Fortbewegung  dea  Kranea  niullte  elne  be- 
wilder* l)elrieh»»lchere  Auafilhriing  erhalten,  da 
die  Str»B'-  elne  .Steigung  von  1;30  uufwica. 
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1-  ii  r  jede  Bcwefrungsart  Ist  eln  beaondcrer 
Klcktroinntcir  vnrgeaehen,  welche  akmlllch  vein 
eln<*m  auf  der  untcrcn  f'lattforra  aluhenden 
Maschinisten  bedicnt  werden.  Zur  t'hermitte- 
lung  von  Knminandoa  an  den  Fuhrcr  bei  dem 
Kinsetien  boaondera  schwererSteine  in  trrouVrcr 
Hohe  ist  an  dam  Kran  in  riner  Hiibe  vnn  U>  m 
Al>er  dom  Erdboden  cine  Hiihne  mil  Gt'Wnder 
anfrebracht.  I  r  Hobmotor  nrl.citcl  mittela  mchr 
fichenStlrnradgetrlebos  auf  dleSeiltroinmeL  Dcr 
rechta  ajifrebrachte  Kran-Drchinotor  ateht  durrh 
eioSchncckeurad  in  It  dem  frroCenStirnrnd  in  Yer- 
b  nrlunjr,  durch  welches  die  drehendo  Kewefrunp 
auf  den  oberen  Turin  Ubertrageu  wlrd.  Dcr 


Kran  r'ahrmntor  titcbt  durrh  Zahnradvorjrelepe 
und  Kcttrntricb  mil  dcr  cincn  taufachsc  in  Ver- 
liindiiiiK,  wrlchc  wieder,  urn  cin  ctwaiges  Glelten 
«u  vrrhindern,  mil  dcr  folgcnden  Achae  dun  -h 
cine  Kctle  gckuppclt  ist.  Aulouialliiche  Ab- 
stclivorrichlungrn  vcrhiiten  aowohl  daa  t'ber- 
laaten  dea  Krana,  all  aucb  eln  Zuhnrhzlehen 
des  llakena.  l>io  Konilrukllon  dea  Kraiica  ist 
deran,  dafl  er  in  klineater  Zclt  demontlert  und 
an  ciner  andereu  Stelle  wlcilcr  aufKeatcllt  wcr- 
den  kann. 

Da  hcutzutagc  elektriseher  Slroin  filr  Kraft 
zweckc  fast  uberall  chcnmi  Icirht,  ja  teilweise 
noch  bc<|ueiuer  zu  erhalten  ist,  als  die  iibrigcn 


:fi«.  It 


brauchbnrcn  Kriiflcrzctiguntrainitlcl,  ao  alchl  an 
crwartcn,  dall  die  beaehticbene  Konstruktion, 
Kowic  llhnliche  dem  jewelliifen  Vcrwendunga- 
■week  aniccpallte  elektrischc  llebo-  and  Trans- 
portwerkzenge  .inch  auf  diescm  Geblete  la 
wciteren  Krcisen  Anklang  und  Verwcndung 
linden  werden.  Seh, 

HocuKpanaaiigsnnlagcn  in  Spulen.  Daa 
Kraftwerk  (juintana-Martlnpalindca,  7t  kin  von 
Bilbao  enlfernt,  Ut  eben  In  Betrieb  gekommcn. 
Daa  Work  gehort  dcr  Sorieta  ft  kirn  oloctlln 
Iberlca  In  Bilbao  und  1st  voa  den  Siemens 
Schuckerl-Wcrken  Berlin  erbaut.  In  dcr  I'ri- 
marslation  konimen  Turbluen  vnn  in  100  i  I'S 
bel  876  0  p  M  cum  Anlrieb  vnn  Drchstrnm- 
moloren  von  31100  V  aur  Anwendung  Der 
Strom  wlrd  auf  HHooo  V  hinatiftranaformiert. 
Dan  Wcrk  i»t  fur  cine  Kncrgieabgnbc  von 
ea.  4O0U  I'S  eingrriclitct  und  wird  a  pater  mil 
dem  1m  llau  bctindlirhen  Kraftwerk  Pncnte- 
larra,  daa  etwa  70  km  von  Bilbao  enlfernt  1st, 
gemcinsrhaftlicti  Dnerplc  nach  Bilbao  sendeti. 
Auch  dieae  lolxtere  I'entrale  soli  fur  elne 
Spannung  von  HOUUO  V  und  fUr  eiue  Kncrgie 
sbgabe  von  ca.  »U«»  PS  elnp  rl<  hlct  werden. 
In  Bilbao,  wo  belde  FernJcitungcii  vcrcinigt 
alnd  lit  elne  Tranifonnatorctiotution  erbaut, 
die  die  Spannnng  von  30000  auf  3000  V  trans- 
formlert  Mil  Ruckskht  auf  spticro  Erweitc- 
rungeu  lit  dle.se  TransfonnatorcnsUthin  fur 
cine  Ahgabe  voo  c»-  loUW  I'S  cinjrerichtet. 
Bilbao  hat  ftlr  die  dortiRcn  U'alawerkc  und  die 
itbrirr  Induatrie,  anwie  fur  die  atJtdtitche  Be- 
leuchtuni;  einen  rcgen  Bedarf  an  Elektrlcitat 
Filr  diesi'lhe  <  icaellachaft  ist  noch  eln  drlltea 
Kraftwerk  ea  100  km  von  Bilbao  In  l.eliaran 
[li  km  von  San  Sebastian)  tin  Ban,  dan  gleirh- 
ralls  in  nlrhiter  Zelt  In  Betrieb  gehen  wird 
Dicse  Centrale  lat  eltonfalla  fur  cine  Spannunp 
von  >»"'  V  und  elne  Abpabe  von  ca.  4am  I'S 
gebaut,  und  man  beabtlchtltrt.  aurh  cincn 
a*roBen  Tell  der  Energle  dleacr  I  entralc  nnrh 
Bilbao  au  Ubertrapcn. 
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(Keichsanzeigcr  vom  24.  Marx  190-1.) 

Kl.  IWi.  S.  IH  197.  Schaltvorrichtung  fur  elek- 
triache Weichcnstcllwerkc.  Signalbauan- 
Btalt  Willmann  *  Co,  G  ra  b  H.,  Dort- 
mund- 24  6.  03. 

—  I.  S.  18  838.  Signalcinrichtiing  far  elektrlsch 
betriebenc  Signalstellwcrke.  Signalbau- 
nnstalt  Willmann  &  Co,  G.  m  b.  H_,  Dort- 
tnund.   21,  (I  <B. 

Kl.  XI  a.  H.  29  ±27.  .Schultuogscinrichtang  bei 
Fernsprechsyiitemen  mit  eentrsler  Strrini.jiielle 
iiir  Anruf-  und  Mikrophonstrom,  bei  weleher 
utitcr  Benutzang  der  Erde  sis  Kuckleltung 
ubcr  beide  Leitungszwelge  gletcbxeitig  den 
Sprcchstcllen  Strom  xugefunrl  wiril-  <  arl 
Hersen,  Berlin,  Elhiahethafer  37.    7  11  02. 

—  a.  \V.  21037.  Kmpfaoz&vonrichtiiiiR  fur 
clektrische  Wellon.  Loula  Heathcote  Walter, 
LodiIoq;  Vertr.:  Wilh.  Dlichting,  Pat-Anw., 
Leipzig.    15.  8.  03. 

—  c.  A.  9912-  AugenblicksBchalter  mil  Aus- 
lijse-  nod  Kangrorrlchtung  fur  den  Schalt- 
korpor  A.-G.  Mix  &  Oencst,  Telephon- 
und  Telegraphen-Werke,  Berlin.  9.  4  («. 

—  c.  A.  1001ft  SelbsttAtiger  elektromagneti- 
seller  Ausech&lter.  Martin  M.  de  Arec,  Sao 
Sebastian,  Spanien;  Vertr.:  F.  Ant.  Hubbnch, 
Pat-Anw.,  Strnfiburg  I.  R.    18.  6-  03. 

—  t.  V.  6096.  Vorrlcbtung  zur  Yerbindoug 
elektrischer  Leitnngen.  Yoigt  &  Haeffner 
A.  O.,  Frankfurt  a.  M.-Boekenhelm.  27.  4.  03 

—  c  W.  20972.  Klektrischcr  (lurch  Druck  regel- 
barer  WlilerMund.  Kdward  Weston,  Newark, 
Grfsch.  Essex,  New  Jersey,  V.  St.  A.;  Vertr: 
Max  Mossig,  Pat-Anw.,  Berlin  N\V.  21.  3.  h  03. 

—  h.  C.  12070.  F.lektrUoh  beheizter  Kochtopf 
mit  unter  dem  Boden  mittels  Schrauben  o.  dgl. 
Iiefenllgtem  llelxwidcrstand.  Chemlsch- 
elektrische.  Fabrik  .Prometheus"  0.  m, 
b.  H.,  Frankfurt  a.  M.-Bockeoheiin.   8.  9.  03. 

Kl.  42  m.  H.  80992.  Eiurichtung  zum  elcktrl- 
sehen  Bclrlebe  von  Itcchcmnaschincn.  Frits 
Hamburger,  Freiburg  i.  B.   23,  7.  OCi. 

Kl.  88b.  A,  9fi«.  StrontschlieUvorrU-htung  fur 
clcktrisrhe  Pendelwerke.  American  hlec- 
trical  Novelty  &  Mfg.  Co.  G  m  b.  II.,  Berlin. 
23.  I.  0.1. 

jHeiehsaniteiger  vom  2b.  Marx  1904.) 

Kl.  IWI.  S.  18r>l4.  Zugateucriingseinrlchtung; 
Zus.  x.  Pat.  I47i3kO.  Siemens-Schuckert- 
werke  (J.  m.  b.  II.,  Berlin.   17  10.  US. 

—  I.  St.  8585  .Stromnbnebmer  filr  elcktriseh 
betriebene  Fahrxenge.  Johann  von  .Stubcn- 
rauch,  Stoglitz.   8.  10.  0:1. 

Kl.  SI  a.  K.  2o0l5.  Kmpfnnger  zur  photogra- 
phiachen  Itegistriorung  rasch  aufeliiander  fol 
gender  SlroinstoBe  mlttels  elder  in  ilim  angc- 
ordneten  Funkcnatrerke  uud  elner  zurphoto- 
graphischen  Aufxekhniiiig  gecignctcn  Ka- 
thodenrCbro.  Dr.  Arthur  Korn  Muncbcn, 
Uobenxidiernatr.  I  a.   23.  9.  OH. 

-  b.  G  17  059.  VorrichtnnR  aurVertellung  deg 
Klektrolvten  hel  Klpphatterren.  Max  Gurth, 
Neuendorf  b  1'otixlaui.   4.  2  OS. 

-  e.  II.  Hi  17T.  llochsnanoungtiaolatur.  Lud- 
»ig  Hell,  Mailand;  Vertr.:  Konrad  Zelalg, 
l'at,-Anw.,  Stuttgart.   22  «.  i«. 

d.  S.  17  7«M..  A»>  n.'hrcmc  Wecb»elstroin- 
iuduktrrtniiiniuichini'  mit  Srlhsterregung  durch 
Ankerruckwirkung.  S<^ciite  Auonvme 
Westlngbouae,  Paria;  Vertr.:  C.  Pleper, 
II.  Springniann  u  Th.  Stort,  Pat.-Anwftltc, 
Berlin  NW.  40,   r>.  8.  OH. 

d.  S.  Ij- 194  Kinrirhtnng  fur  Hae  Vcrfahren, 
(ileichtttrom  aua  WechwMroni  mit  ungleiclier 
|»i»i(iver  und  negntivcr  Spanuunpakurve 
inittela  aogenannter  sl.itlachor  Glelthricliter 
/.u  erxeucen.  SocietC  Anonynie  Wetting, 
house,  Paris;  Vertr.-.  C.  Pleper,  II..Sl>ring- 
iii arm  u.Th.  St  ort.  Pal.-  Anwitlte,  Berlin NVV  40. 
23  6.  i«. 

e.  H  32  231.  Vornvhaltwlderstand  fur  Taacheu- 
vottiueter  '.ion  MesM-n  hnherer  S]>aiinuiigeu 
und  zur  KrreRhung  niehrerer  Kniplindliih. 
ktiten.  llartiiiauu  &  Braun  A  G.,  Frank- 
furt a.  M.-Bockenhelm.   2ft.  I.  i>4 

—  g.  B.  S50H9  Klektrotvliseber  Siroinrichtunprs- 
wahler.  Ilr  Mav  Uiittner.  I loiitscli-Wlhners- 
di)rf.    l.i.  j»  03 

—  g.  B.  ;iS;'.ilx  Klektrolvtlscher  Stn>iririehtiing!i- 
vtahler  und  Koudennatrir.  I>r  Muv  Huttner, 
Deutaeh    \Vilrner».|r,rf,    AeheiibaelntTalle  7 

I    10.  03. 


Kl.  83b.  C.  115X5.  Klektrische  L'nruhnhr  mit 
nilnuletiweiae  erfnlgendem  Antrirbc,  Henri 
Campii'lie.  Geof:  Vertr,:  c  Fehlert.  G. 
IjOiihier,  Fr.  llarm»CD  u  A.Biittner,  Pat- 
Anwalte,  Berlin  N\V  7.   21.  ».  03. 

Kl.  87b.  O.  ISH77  Hammer  mit  eioein  Stiel. 
Hans  GUnlher,  Rennheiin  a  d-  Bergstraile 


Zurttcknabme  von  Anmoldungen. 

Kl.  101.  M  2I4C1   Ausrustung  von  elcktriaebeu 

Fahnw-ugeu     12.  1.  03. 
Kl.  21  f.    B.  31820.    Verfaliren  zur  Heratellung 

von  (■liibkurpern  aua  l.eitern  xweiter  KlaaBe. 

24   12.  03. 

Er tell  an £d n. 

Kl.  1  b.  151  409.  Magnetlscber  Vorse lieldeherd 
mit  <|Uer  zur  Rlchtung  der  Herdneigung  und 
-bewegung  (inter  tier  uuniagnettnehen  Henl- 
platle  nintereiuander  liegenden  I'oUtaben  von 
abwechselnder  I'olaritat.  Ilernhard  Grlttz, 
Berlin,  Gnciaenaustr.  23.  &  4.  02. 
b.  151410.  Verfahren  der  uiagnetlsi-ben 
Aufbereltung  von  Erxeu  uriter  Benuuung 
elnea  inagnelUrhen  Vomehehlehenlea  und 
nines  anf  dem  Henle  zu  ohcrst  ge«ehichteten 
■nagnetixchvn  Teilchen  das  Gutes  abhvbemleu, 
zweiten  Magnetayslema.  Berbard  Grata.  Berlin, 
Gnoinenaustr.  23.   6.  4.  02 

Kl.  I4r.  151  379-  FJektroiriagnelixi-he  Stenening 
filr  die  Ani)e)ilulli)rgane  tier  I'liaen  von  Ihimpf- 
iiikI  Gaaturhinen.  I'hetnlor  Keutcr,  Winler- 
Ihur,  Schweiz:  Vertr.;  A.  <iii  Boia-Revmoud 
ii  Max  Wagner,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.  li. 
2ti.  10  02. 

Kl.  20  k.  151:482-  Sch.-illiiiigsan.ininiing  fur  cine 
elektri«<  he  Slroin/.ufUhmng»anlage  mit  Kon- 
laklkuiipfen.  Alfredo  Uintto,  Turin ;  Vertr: 
11.  Neumann,  Pat  -Anw.,  Berlin  NW  C.    12  3. 

—  I.  151 347  Betriehasyateiu  I'tlr  elektriiK'hc 
Bahnen:  X.us  z.  Pat.  1&0  733.  Dr.  .lohanu 
Sabulka,  Wien:  Vertr:  A.  dir  Hois  Ki-v- 
>ii on (1  u.  Max  Wagner,  Pat.-Anwalte.  Berlin 
NW  C    19-  fi.  <«. 

Kl.  ila.  151  34n  Mikropbon.  Charlea  C.  Bar- 
ton, New-York;  Vertr:  F.  K  oil  in,  Berlin  NW.iV 
27   II.  01. 

—  a.  151319.  Apparat  xuin  Lochen  der  Sehrifl- 
bAiider  fur  selbattiltige  lelegraphlsehe  Geher 
u.  dgl.   Siemens  &  Halske  A   G.  Berlin. 

6  3.  03. 

-  a.  161 ,3."i0  Schaltong  zur  Aufhebung  der 
achltdliehen  Wirkungen  dor  Kapacitiit  in 
dop|.eladrlgen  Kabcln.  Kabelwerk  Hhe  vdt 
A.  G  ,  llhi  vdt.    13.  9.  03. 

—  n.  CM  466.  Apparat  lur  Bemitxiing  und  Kon- 
Irolle  von  Fernnprechern,  bei  wok-hem  die 
I>rehuiig  eines  eingesteckten  Srhlunsels  eliien 
die  Heunrzunsi'tiir  des  den  Fernhiirer  um- 
schlieOeiiden  GehSu-es  geschlnssen  haliendun 
Hebel  am.lust.  Eugeu  Spe  vr,  Berlin,  Winter- 
feldlMr.  32-  9.  1.  OS. 

a.     151  4<M     Vnrrichtiing   xuin    Zahlen  der 

Sprecb/eit  an  Fernsnreehern.  Gtistav  Fur»t 
u  Tlieodor  Kragl.  PreCburg;  Vertr:  C.  Gn>- 
nert  n  W  Zlniinermann,  Pal.  Anwulle. 
Berlin  NW.  r..    4.  2.  03. 

a.  161  467.  Kornerniik  rophori.  Franz  Josef 
l>onimer<{ue.  Chicago:  \*ertr.:  I  .  v.  Os 
anw-ski.  Pat.-Anw..  Berlin  W  9    29  3.  03. 

—  a.  151  .iik'i  Si  haltuug*anr>rdniiii£  fur  Sprech- 
aii'lli  ii  In  I  erti-tprecnauh-jt'ii  mit  I  Vniral- 
batterli'ln'trirb,  bi-i  di-neii  der  .Mil.rophoti- 
Kp4*Ui-*trotn  lihtT  beide  lx,ilun>:''/weige  glt-i»-b- 
jii'itig  miter  llinntzung  der  ICrdc  ah  Kink 
leiuing  den  SpreehsteCc-n  zog-fuhrl  wird 
Deutsche  Tele phon we  rke  K.  Stoe  k  &  Co. 
G.  m  b.  H.,  Berlin.         2  H3 

a.  151  .">i  h;  IVrnspreehelnric-liliinKfiirHaiipl- 
nnd  Nelieiiaiiai'hlu-uiii  mlr  i-iner  auf  dem  Anile 
aiil'geHti-tlleii,  riin  rM-il«  geenlelen  und  anderer- 
neilii  diireli  I  ><ippelleitiiii>;i-ti  mit  den  llaupt- 
amelilii-».en  verbundeiu*n  '  eiitralbatlerie. 
Deutsche  Tvlenhnn w v rkc  K  Stock  & 
Co.  li.  in  b.  II. ,  Berlin    IB.  I  03 

-  a.  151  507  Sebaltiingr-einrielitung  fur  Fem- 
■.iire.  lui. nter  /him  Benarliii>.'btig<'ii  v.-rbiindeiier 
li  ilmliuier  v.iu  liner  hevor-ieheiidiii  Fern- 
verbimliing  mit  dem  eiiien  der  Teilnehiner. 
Deut-M-hr  Telepbonwerke  K  Stock  & 
i  ii.  <i.  hi  Ii  II  ,  Berlin    24.  5  it: 

—  a.  151  WH  Aii*fiilir-iriir«form  i-im-r  Fem- 
••precheinriebtnug  mit  einefeiti  g»-eideten  und 
an  krer-i-it,  <lurrli  Di-i-pelleltungen  mil  Teil- 
le  luinr-,  Ilaupt-  urxl  NeWiianorlilUosen  ver- 
biiteleii.  ii  (  •■ntralliaiii-ri.-;  /.tin  ■/..  Pat.  llMi'ei. 
Den  Im-  he  I  ele  (ill  .ill  w  rrki-  I!  SI'irk  4  In. 
(i.  in  Ii.  II.,  Berlin    li,  H.  03. 

b.  151351.  Sammlerelcktrode  inlt  die  wirk- 
khiik!  Miibhc  eiiiHi-blielSeuder  Duihulluag. 
Adolph  Muller,  Berlin,  LuiM-ustr.  31a 
■Si.   ^.  03. 


b.  151  -14ft.  Sainmlerelektrodn  mil  in  den 
•  ifToungeo  vnn  Gitterplatteo  cinges-etzkm,  die 
wirksamo  Manse  cinechlieBendeD  Behaltem. 
Thomas  Alva  Kdison,  Llewellyn  Park,  Now 
Jeraev,  V.  St.  A.;  Vettr:  Fr.  Meffert  u.  Dr. 
L  Sell,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.  7.  7.  1.  03. 
-c  I5I4I*A  Schuielzilcherung.  Elektrici- 
tats  -A.-G  vorm.  W.  I.ahtneyer  *  Co., 
Frankfurt  a.  M.  M.  3.  03. 

—  d.  151  352.  Itogclbare  elektriache  Kupprlung. 
Fernand  Anthoine,  Mont  -  sur  ■  MarchieuDc, 
Belglen;  Vertr:  P.  Ruckert,  Pat-Anw..  Gera, 
lteutt.   29.  7.  02. 

—  d.  151 3.V3.  Verfaliren  zurn  Frregen  von 
Wechselstromerxeugerit.  William  Stanley, 
Great  Harrington,  und  John  Forrest  Kellv, 
Piltslleld,  V.  St.  A.;  Vertr  :  Pat.-Anwalte  Dr. 
B.  Alexander-Katz,Gdrlitx  u  A.  Ohniinus, 
Maunhelm.   28.  H.  02. 

—  d.  151 361.  Generator  zur  Erxeugung  von 
Mebrphaaenstrom  filr  Maschinen  mit  hiu-  und 
hergehender  Bewegung.  Wllbelm  Slebert, 
Braunschweig,  Gottiogstr.  10,  u  Franx  Sle- 
bert, Pankow  b.  Berlin.   2.  11.  02 

—  d.  151355.  Autricbvorrichtuiig  fiir  otcillie 
rende  KraftHnienleltatticke  von  magnet -elek 
triscben  Funkengebern.  Gasmotoren-Fa- 
brik  Deutx  Coin-Deutz.   20  5.  OS. 

—  d.  15136ti.  F.inriehtiingxur  Coinpoondlerung 
von  l)rcilcitennasch<neo.  Allgemelne  F.lek- 
tricitftts-GosellEchaft,  Berlin.    I.  8-  03. 

—  d.  151  357.  Verfahren  xur  Herstelhing  von 
nicht  cylinderfiinnlgen  Bandspulen  fiir  Dyna- 
inomascninen.  Ferdinand  Porsche  und 
Ludwlg  Lohner,  Wien;  Vertr:  C.  KSatel  u. 
K  H.  Korn,  Pat.-Anwalte,  Berlin  SW.  II. 
II.  II.  «i. 

—  e.  151344.  Phaaenindikator  fiir  WccliBel- 
slriiirie.  S  lemenn  -  Schuck ert  -  Wcrkc  G. 
m.  h.  II.,  Berlin.  3.  6.  03. 

—  f  161383.  Viirrichtuiigxuui  Aufwlckeln  bzw. 
Ycrkuncn  elektrischer  I.eitungen.  Allut 
Noodt  it  Meyer,  Hamburg.   22.  7.  02. 

—  f.  151  509.  Bngonlampc  mit  AusgleichawidiT- 
stand:  Zns  x.  PaL  14-4  880.  Deutsche  Ge- 
sellachafl  far  Bremer  -  I.lcht  m  b.  H  , 
Ncheini  Ruhr    16.  6.  03. 

g.  161 413,  Biintgeorohrft  mil  Einriehtung 
zur  Drackregelung.  Dr.  M.  Kronchkoll, 
Paris;  Vertr:  Dr  D  Landenberger,  Pat.- 
Auw-,  Berlin  SW.  19.    SO.  S,  02. 

g.  151414.  Verfahren  xur  Umwandelung  von 
ein-  oder  mehrphaaigem  Wechaelslrora  mittela 
elektrolytischer  Gleichrlchter.  Dr.  I.udwig 
Strasser.  '  harlottenburg.  KnntstraBc  34, 
21-  10.  0,3. 

—  h.  151  447.  Elektrische  Heizvorrichtarig. 
Fabrik  fiir  elektriache  Heixung  G.  m. 
b.  II ,  Berlin.   21.  I.  02. 

—  h.    151510.     Verfahren  zur  Heratellung  von 
elektriBchen  Kohlenwidersutnden  auf  email 
lierten  oder  ahnlichcn  FWrhen.  FredArlc 
de  Mare,    Brus«cl:    Vertr:  K.  Hoffmann, 
PaL-Anw.,  Berlin  SW.  IK   2d.  8  02, 

Anderungen  In  der  Person  dee 
Inhabers 

Kl.  Kl  a.  120744.  Bildertelegrapb  nach  Art  der 
Gravachen  Schrcibtelegraiihen.  Telauto- 
graph, Gesellsehaft  in  b  II.,  Drewicn. 

—  e.  127  741.  Hochsnannnngsschaltcr  init  in 
'>!  Ilegenden  I'nterbrechnngsatellen  Voigt 
at  Haef flier  A.-G.,  Fabrik  elektrischer 
Apparate,  Frankfurt  a.  M.-Boi-kenlieim. 

—  e.  IH4  74H.  Schlelfkontakt  fiir  unmittetbare 
Stromahnahnie  n.  s.  w. 

—  c.  13-1  "r-8.  F.in  aim  einer  achwaehen  Wlder- 
staodaaptrale  gebildeter  Kegelungawlderstand. 

—  c.  I3R425  Schlelfkontakt  fiir  unmittetbare 
Striimahnahiiie  vun  der  Drahtspirale  bei  Re- 
gelnngswideratkndeii:  Zua.  x.  Pat.  134  74a 

-i.    lf-06tV3.    Verfaliren  xuin  Fvakuieren  von 
Kohlenfadeiiglulilampcn 
Deutsche  Gasglilhlicht  AG,  Berlin 

L6schungen. 

Kl.  21.    107  440.    1HB29I     IbHUOl.  -    a.  115974. 
134930.      1.371729.      143300.    —    b.   113727.  - 
e.     1 2-*  432.      137  436.       14X159.      149  008.  - 
■I.   I3*T'.'G.       f.   129 ««.  -  h.  123 5IS. 


6ebrauchsmuster. 
Eintragungen. 

(Reichsanzeiger  vom  28.  Mar*  1904  ) 

Kl.  2»i.  221)175.  S.-hiittelstromsehliclier,  der 
vcrmitteKt  eines  Kugelgelenken  uninittelhar 
an  den  Gleisestrang  angeschlossen  wlrd  OtUi 
Strltler.  Straljburg-Kroneiiberg  I.  E.  Mlttel- 
hauabergewtr.  13.    4.  2.  ot.    SI.  (W74. 
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Kl.  SI  a.  219*17.  Schalllrirhter  fur  Sprech- 
apparate ,  hei  wclchcm  der  hlntere  Tell 
brrkcnartig  auagebildet  ist  un<l  die  Austritta- 
GfTniing  dcaselben  ftcnkrecht  nach  obcn  hln 
ausmundel.  Reinbold  .lanlachc,  l.ctpsig, 
KnthstT  31.    IK  2.  04.    J.  4919. 

—  a.  22O130-  Vlelfachklinkc  fur  Fernapreeh- 
vermlttelungsainter,  mil  einer  an  einer  Vcr- 
laiigcruug  des  Priifringes  vorgeaehencn  Vcr- 
ateil » ii^ -jLittf  xur  Veroindung  dcr  vordcren, 
die  I'riifringe  tragcnden  Ebonitatrelfen  mil 
don  hliiteren  llcfestiguugaatreifcu  fur  die 
Klinkcnfcdcrn.  Tclephon- A  pparat-Fabrlk 
Pel»ch,Zwicluach&Co.  vorin.  Fr.  Welles, 
I "harloticnhurg    la  I.  OA    T.  4445. 

t».  210  70L  I.legende  clekirisrhc  Kasten- 
bntterie  mil  ulicmtchcndcm  liandc.  Kick- 
Imtechniache  Fubrlk  Schmidt  *  Co., 
Berlin.    12  i  im.    K.  6825. 

—  c.  319719.  Aug  Blcch  U-f&rmig  xusammen- 
{ffbogenea,  durch  in  don  Bndcn  gcdrurktp 
Falar  im  Winkel  gpformto*  Vcrbindungsatuck 
(angenanntea  Winkclsliick)  fur  in  Rohre  ver- 
l.-jrto  Dcitungcn  HartmannABrauiiA.-C,  , 
Frankfurl  a.  M -Bockenhelm.  17.2  04.  H.  23272. 

—  C  219  764.  Sichcrheilakuppelung  fur  Beth' 
apafinungaanlageii,  mil  auf  einer  Kippc  drch- 
bar  befeallgteu  Naaenhaken.  Conrad  Ilea**, 
Berlin,  Bredowstr  2o.   26.  I  04.    11.  231X12. 

—  <•.  -J  I  * ►  - 1 r>.  Kinfubruogsknpf  fur  Kohrstnndcr 
an  elektrischcn  l.citungcn,  dcr  sleh  versehie- 
dcncn  Kohrwciten  anpnssen  latlt  und  nach 
"ben  gerirhtete,  iiberdachte  l.cituDgseiu- 
plluge  hat.  Otto  Kupfer,  Sehlctlatadt  17.2. 
1W04.    K.  21 075. 

—  r.  21996}.  Mil  Eiut'iihruiigslochcrii  uud 
innen  gclagcrtcn  Mehrfachkloinrnen  veraehe- 
nnr,    durch   Deckel    vcrsrhlicUharcr  Kaslen. 

0.  car  Glcisherg  und  Wilhelm  llense, 
Schwnneberk,   2o  2.  04.   G.  12134. 

—  c.  220161.  Selbsttlltiger  elnpnligcr  Kuri- 
si-lilullhebeluiuachalier,   bestehend   aus  drei 

1.  e  llungaachienen  una  einem  auf  der  mill- 
leren  Schlene  angeordnctcn,  durch  llleidraht 
arrelierlen,  fedcrnden  I'marhlaghebel  Ernat 
Hi  Nit.  Rauleuucrg  h.  Aitcnburg,  8--A.  SOI  % 
II KM     |{.  23  306. 

—  c.  2201162.  Sclb*tlktigor  dnppclpoliger  Kurx 
achlaChcbciumschaltcr,  bestehend  and  mehrc- 
reu  untcrbrochencn  I^>itunps«chiencn.  einem 
durch  Bloidraht  und  einem  durch  Magnet 
irt-baltenen  fedcrnden  I'machlaghebcl.  Ernst 
Fl  i  Her,  Rautenberg  b.  Aitcnburg,  S.-A.  20.  2. 

i'.km.  ii.  23  307. 

—  c.  22i'Uo3.  Werhael-  und  Gruppenhandaua- 
achaltrr,  bestrhend  aim  awel  auf  gemeln- 
schaftlichcr  Aeh«p  niigcordnelen,  durch  einen 
Kuebel  reap,  cincn  Klinkhpbrl  bawefbara* 
Kontakttadcrn.  Krnut  Hi  Her,  ItautcnbcrK 
b.  Altenburg  S  -A.    2a  2  04.    II.  23  31k*. 

—  c  320(04.  EinruckvorrichlUDR  fur  pleklriachp 
Schalthebel,  beatchend  aua  einem  In  ein  Spcrr- 
work  t-iiiirreifendeii  Ucbelarm  und  einem  auf 
dcr  Sprrrwerkachac  anKPordnPten,  mil  einer 
Feder  in  Vrrblndun|r  atehenden  Schalthehcl. 
Krn»l  lliller,  Kaulciibcrir  b.  AlUMiburg.  S.-A. 
211.  2.  <>4.    II.  23  309. 

—  U.  219  721.  PynaraomMchincroitawellelllfrem 


(i«h*uae  and  anecsrosaencn  Ijiiern.  QtM 
AHirecht,  Leipafr  -  Angrcr ,  Molkauenitr.  :t 
in.  2.  01.    A.  7027. 

—  e.  219*16.  Anaeltfpvorrichtunjr  von  Nebcn- 
schliiascn  in  Mciliuslrumentcn,  dadurch  j£''- 
keiinxcichiicl,  daH  die  den  eingcachaltctcn 
NebenM  hluLi  anirebeiideti  Zahlen  auf  einer 
parallel  sur  Skala  drehbaren  Platte  anfre- 
liracbt  aind.  Heiniger,  Gebbert  &  Schall, 
F.rlangcn.    18.2.04.   It.  Iri4ffl. 

—  e.  219964.  Yorriohlunir  aur  VerinoiduiiR  vou 
durch  Anderung  dea  ^her(tm"(t»w't'e^!,la,"l,', 
entatehenden  Fchlern  in  den  Aniraben  von  I'rk- 
ciMonaainperemetprn ,  gekeunxeichnet  durch 
die  an  den  Kontaklen  der  Ncbonachltlaae  stall- 
tindende  Tr«nnung  dea  Nehcnachlullalroinea 
vom  Strom  dea  Melirlhrnchcna  miltrla  von- 
einander  iaolierler  Federn.  Keinitfcr.  (lub- 
ber! &  Schall,  Frlangen.  20  2,04.  It  13447. 
e.  219  997.  (ierAt  turn  Anaeipen  und  Measen 
pulalerender  oder  wcchaeluder  magnctiacher 
Felder,  mil  an  don  Backen  einer  Zanpe  dreh- 
bar  frelagerten  Eisenkcnien.  Hartmanu  ■ 
Braun  A.-O.,  Frankfurt  a.  M. -  Borkenbelra. 
<t.  1.  04.     H.  22945. 

e.  220  015.  Federnde  Aufhangcvorriehtunjc 
fiir  MeBinatrnmente,  mil  einer  hiiiter  elnn 
Mvllioatrument  angeordnetcn  und  letxterca 
traijenden  Spiralfeder.  AllgemeinP  Kick 
tricilats-OeaelUchaft,  Berlin.  5.  2.  01. 
A.  6992- 

—  f.  220  022.  I»aner-  und  Momenlaicherhoita 
kontakl,  deasen  Fcder  durch  elnen  vpuchicb- 
l.aren  Knopf  belatigt  wird.  Frauz  I.otzkat, 
Kummelaburg  b.  Berlin,  Kanl*«r.  II.  9.  2  01. 
I,   I2  4HI. 


Kl.  3B<I.  219*93.  Vorrichtunii  anr  Krsielung 
einer  Drehung  von  elektriachen  Fachormn- 
loren.  Fahrlk  elektrischer  Aoparaic 
l>r.  Max  Levy,  Berlin,    23.  12  c.'t     I.,  10676. 

K).  #lc.  HOW  KUhlwaaaerverteiler  lilr  Oaa- 
niotoren  mlt  einer  durch  eioen  Hchwlngenden 
BehKlter  beeiufluliteii,  eleklr^chen  Signalvor- 
ilehtung.  Fa.  A.  Iloralg,  Tegel  b  Berlin 
H.  %  01.    B.  24  IM, 

—  C.  2201*3.  Kuhlwaaaervrrteiler  fur  Oja- 
motoren  mil  einer  durch  einen  Schwimnier 
heeinHullten,  elektriachen  Siirnslvnrrichtune. 
Fa.  A  Borate,  Tegel  b,  Berlin.  H  2-  <>l. 
II  24  136. 

—  e.  220 1*7  Stronuufuhruiip  fiir  die  /.und 
kerne  an  Motoreu  mil  rotlerenden  (  vllndorn 
aua  2wel  anelnander  vorbeUchlelfenden  Kon- 
taklen. Ernat  CM  l.ehmann  D.  Carl  .luliua 
Proneh,  Oachaia    9.  2  04.   1..  12  419. 

c.  220 194.  Ilewegun|rauberlra(;nng  nach  der 
elektrinehcn  /dindung  an  MotorrAdern  durch 
/.  dinrkder  und  Welle,  Cebr.  Nevoigl, 
Uricbenbrand.  12  2.  04.  N.  4761. 
Kl.  63  k.  219973.  Antrieb  fur  eleklriarhe  Motor 
fahrrkder,  bel  welchem  der  Anker  dea  Kick- 
troiiiotora  ala  Kriklionarad  auapebildet  iat. 
H.  W.  Ilellitiann,  Berlin,  /.iniendnrfalr.  7. 
II.  4.  (W.    H.  20880. 

Anderunsen  In  dor  Person  dea 


wickelung  mkbrend    dea  Anlaufea    noch  ver 

croUerl    und   aupleich   durch    Erhohung  der 

Selhstlnduktlon  in  der  llauptwlckelung  der 
Aulaufatrnm  vermlndert. 


Kl.  21  a  137630.  Uegiiliervorrichtiing  fiir  Ki>. 
hArer  u.  a,  w. 

—  c.  lo5  64l.  Strnuiunlerbrechungklaate  u.  a  w. 

—  g.   19*997.   EleklrUcher  Kondcnaator  u  a.  w. 

—  g.  199  .V>3.    I.evdener  Flaaclie  u  t,  w. 

—  g.  201  HO.    Selbntinduktionaapule    fflr  elek- 
Iriache  Schwlngungakreiav  u.  a.  w. 
Gcaellachafl  Tiir  drahtlose  Telegraphle 
m.  b.  II.,  Berlin. 

Verlftnfferung  der  Sobatzlrist. 

Kl.  21  c.  IR0220.  Momentach alter  0,  a.  w.  Dr. 
I'aul  Meyer  A.-G  ,  Berlin,  4  3.  01  M.  II  12.«. 
2  3.  M. 

IM  024.    Abschiueliatrelfeii  u.  a.  w.  Dr. 


I'aul  Meyer  A.-G., 

2.  3.  OI. 


,.  15.3  o|.  M.  11191. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


No.  13*0|H  vom  20  Februar  1902. 
[ZUMta  MM   I'alente   I37  6lrt  vom  26-  .laniiar 

mti 

Gebr  Siemens  &  Co.  in  Charlottenbnrg 
Verfahren  znr  Iteoeilignag  der  durch  elek- 
trim-he  Entladnngen   wicr   dnrcli   den  elek- 
tri»chen   I.ichtbogen  erxenglen,  nchadlicben 
Dttmpfe. 

An  Stelle  der  iin  Haiiplpateiit  angegehenen 
Slorte  wird  In  den  Behalter,  welcher  den  F.m- 
laduiigaraum  umachlieUt,  Kallumhydrr.xyd  in 
alkali*rhor  I^jaung  eingefiihrt. 

No  13*(l«2  vom  20.  Fehruar  1902. 

Gebr.  SiemenB  &  Co,  in  I :harlotu>nburg.  — 
Kaiichfllter  fiir  Bogenlanipcn  mit  raiirabilden- 
den  Elektr<Hlen. 

Diesea  Kaiichrlltcr  hestebt  aua  einer  Schicht 
von  fcin  verleilter  gtiwfdinlicher  oiler  Aaheat- 
watte,  welche  swar  pine  Verbindnng  der  Aulicn- 
lufl  mit  dem  lnnenraum  der  Glocke  heratellt, 
aber  die  ana  letsterer  entweirhenden  Ranch- 


No.  137**io  vom  6.  Januar  1901 
(Znaatn  zum  Paten tc  137*59  vom  1.  .lull  1900.) 

Ilelioa   Klektricitata   A.-G.   in  ITdn-Ehren- 
feld     Kinriehtung  zum  Anlaaxen  von  Weeh»el. 
atrommoloren. 

Bel  WecbselAtrnuimoturen  nach  Patent 
137  KM  la£l  aii-h  durch  elne  gegen  die  Betrleba- 
wickelung  rkutnlich  vcraetztp  AidaSwIrkeluiig, 
welche  gegenliher  der  Hptrlebawlckelung  In  der 
Rirhtung  der  Anlauf.satellung  dea  Ankers  axial 
verlkngert  iat  eine  lliaaenverachiebung  dea 
Stromca  in  der  Anlaljwick<duii^  geffen  den 
Strom  in  der  Hauptwickelung  enttelen  und 
sonitt  ein  genii^endea  Anlaul'dreliinniiient  her- 
atellen. 

Ordnet  man  einen  hcwickelten  oder  unhe- 
wickelten  Eiaenkorper  neben  dem  Anker  auf 
arello  an,    so  wird    die  I'liaaenver- 
der  Strame  in  Haupl-  unci  lliilfa. 


n»  11. 


Die  Aiiaschaluing  der  llUIfawlcki  luug  winl 
durch  die  Axialbcwegung  des  Ankera  hewirki, 
die  derselbe  uach  Krreicliung  aeiner  nnnnalen 
Tourensahl  ausftlhrt.     Fig.  12). 


No.  137  <>9  vom  I.  .lull  I960. 

Ilrlioa  KlektricilJlta  -  A  -  G,  in  C6ln-Ehr»n- 
feld        Verfahren  snm  Anlaaaen  von  aayn- 
chronen  WerhaeNtrnmraoloren  mit  Karzaehlall- 
ankern. 

Bel  ElnachaJtung  dea  Stttnderfeldea  wird 
mlMae  der  abatoBenden  Wirkung  awlachen 
dem  Induciereodeu  und  iiiducierten  Felde  der 
I.Hufer  in  axialer  ltichtung  aua  dem  Slander 
herauageatoUen    und  gelangt  aulkrhalb 


7 

FUt  ». 

dea  letzteren  nach  Erteilung  cuicr  kleiuen  An- 
fangadrehutig  oder  aelliattilllg  auf  nonnale, 
nahecu  synclirone  Cinlaufaxahl,  nach  deren  Kr- 
reii  hung  er  durch  magneliache  Anxiehung  in 
<l.ta  Stknderfeld  hineiiigexngen  wird. 

Bringt  man  hicrbei  die  einc  Hklfte  einer 
Kiippelung  auf  der  Motnrachae,  die  andere  auf 
der  xu  treibenden  Welle  an,  ao  erfolgt  dip  Kin- 
der Kuppeliingahklften  erst  hei  syn- 
Ijiuf  dea  Ankcra,  und  es  wird  so  "ein 
Durchiichen  der  vollen  Belaalung  er- 
moglicbt.   (Fig.  13). 

No.  137  923  vom  in.  December  1901. 

B,  W.  Hopkins  in  Berlin.  -  Verfahren  xnr 
aplbattatigen   Kegelnng   dea   Antriebea  v»a 
SlrnmerKeagern  dnn-h  eine  eleklromagnetiache 
Knppelnng. 

Die  Veranderung  des  Magnelfeldes  einer 
elektromaguetischen    Kuppplung  wlr<* 
Ifltlg   durch    den    Hauptstrom  des 


Kupj.plung  angetriehencn  Stromerxeugers  be- 
wirkt  und  alao  die  Schlupfung  der  " 
ao  beeinfluCt,  daC  dieser  1 
gleicho  Starke  behMt 

Iu  Fig.  14  Ist  eine  AusfUhrung  dieaea  Ver 
chematlsch  veranachanlicht.     F.a  i»t 


Digitized  by  Google 


Elektrot 


Zeitschrift.    1904.   Heft  14. 


7.  April  1904. 


ilul.c-i  voraucgcaeixt.  dali  daa  HanMtftM  der 
Kuppelnng  A  ilun  h  pennaneiite  .Mahlmagnetc 
liervorgcbraclu  wird,  dcncn  der  durch  die 
Wickelung  der  Kuppelnng  llii-tiendc  und  den 
Wideratxnd  II"  paaaivrende  Hauplalroin  dea 
Stromeizcugera  b  cntgcgcowirkt  Daa  mag- 
netiache  Feld  der  Kuppi-lung  wird  dahcr  ge 
achwacbt,  aobald  der  Hauptatrom  dea  Slrom- 
erxeugera  alch  veraMrkt  Infolgedeasen  wird 
die  Schlitpfung  der  Kuppelung  vcrgriittert  und 
der  Hauplatrnm  dcs  Sirouicr/eugera  mf'dge  dea 
Nachlnaaena  aciner  lltndrehuiigaxahl  wleder 
auf  dm  normals  Mali  xuriickgefillirt  Der 
Widerstand  M"  kann  aich  dnhri  xuaammen- 
aetzen  sua  Nutxwideratitndcn,  wic  vlwa  Lampen, 
Klekcroinoloren.  Strouiaanmilcrn.  ferner  uua 
feaien  oder  verandcrlichcn  VoiachaltwidcrBtltn- 
den.  wtixu  auch  die  l.eltuiigsdrahte  zu  rechnen 
aind.  und  au*  regelbaren  WlderMJlndcu,  deren 
Kcgelung  von  Hand  ikUt  »clh»llAtig  erfolfm 
kann. 

No.  187  977  vom  22.  December  191)1. 

I.oula  Boudreanx  in  Paris  —  Verfahren  xur 
1 1  <  r  - 1 .  1 1  l j  i j  —  von  Dvnamobiiraten  ani  metalli- 
achein  Material. 
Das  metnlliBche  Biiratenmaterlal  wird  in 
Form  von  Drahtcn,  Bandcrn.  Blechcn  n  dgl  in 
elne  Umhullung  eingcftihit  und  letztcrc  mm 
tndn  der  Fnrmgcbung  einem  hoben  Drnek 
mageaelxl  Die  I'mhullung  bcalcht  aus  einem 
nahtloaen  Metallrohr,  um  der  Bitrate  ueben 
hoher  FcBligkeit  die  crforderlii-he  Blegi>amkell 
zu  veileihon. 

No.  138035  vom  2.  Februar  1902. 

F.lektrlxltiUa-A.-G.  vorni.  Schuckert  A  Co. 
in  Niiroberg.  —  BremaschaUung  fllr  Weehxel- 
Mlromntutoren. 
Der  asvnchronc  Hnbmotor  o,  l>,  r,  tl  (Fig.  15 
u.  ir>)  wird"  belm  Scnkcn  der  Last  in  einen  mil 
Glelchatrom  aich  sclbat  crrcgeudeu  Stromer- 
uingeachaltet  und  zu  diesem  Zwecke 


n*  n 


versohen,  wclchom  der 
Olelchalroiu  xur  Krzeugung  cines  fcBtstehenden, 
anficreii  magiiellschen  Feidea  im  Slander  ent- 
notnmen  wird.  Die  Ubrlge,  bei  Senken  der  I.:ihI 
frci  werdende  Energir  wird  in  liekannter  Weii^e 
in  Form  von  lilcich-  oder  Wecharlatrnmen 
koderg,  h,  i  vcrnichtct. 


werden  die  Ijlvlchatronibursten  /'  durcb  an 
aich  bukunnte  Vurrichtungen  wHbrrnd  der  Hub- 
bewegung  und  der  Kuhcatellung  der  I.a»l  aufier 
Tatipkeit  geaet/t  oder  vom  Stromwendcr  ati 
gelioben,  sum  Zwecke,  elne  schadlklic  Funken- 
blldung  xu  vermeideu. 

No.  i:W(«5  vom  Ifi.  November  1901. 

Union  Klcktricitata-Ocacllachiift  in  B.ili... 
A»)'nrhronmutor  mil  unfgehobencr  l*h«»cn- 

verziigerung. 
Zur  Vernieidung  einea  Kommnlatori  wird 
Quelle  der  dem  aekundHreu  Teil  dea  Haupt- 


mntora  -i  (Fig  17)  oder  elner  besonderen  Hiilfa- 
wlckelung  auf  dcmaelben  zugel'uhrlen  Stnime 
der  nekundilre  Tell  h  eluea  mil  dem  II  lupl- 
umlor  auf  drraelhen  Welle  r  ailxenden  nder  mil 
ihm  meihatiiaeh  gekuppelteu  Ilulfamnlors /»'  l»e- 


Vw  17. 


nutxl,  de*aen  Wickelungen  jedoeh  in  xweck- 
matliger  Weisc  eegen  die  enlspreehenden 
Wickelungen  des  Hauptsinotora  raumlieh  ver- 
atellt 


No.  I3H  I(r2  vom  16.  Auguat  1901. 

F.  W.  Hopkins  in  Berlin.  —  Einrichtnng  znr 
aelliattittlgen  Regelung  der  I  nilauNzabl  einea 
darrh  mngaeliMhe  Knp|H«lang  nogelriebrnen 
Stromerzeagen. 

Daa  Maguctfeld  der  Kuppelnng  A"  (Fig.  18) 
wird  hierbei  beeinHuDt  dutch  xwei  einander 
entgegenwlrkende  Wlekelungen. 
efnaair 


meli 


Uarkleilung   baheu  kiinneu 


derrn  gemoinaame  Hiickleilung  durch  den 
Mctallkbrper  der  Kuppelnng  eraetzt  werden 
kann.  Die  eine  dieser  Wickelungen,  z  B.  die 
Wlckelung  I,  II,  wird  von  elner  knnatauten 
Stronic|uel(e,  etwa  von  elner  Sainmlerbatlerie 
aua.  geapeial,  wahrend  die  zweile  Wickelung 
II,  HI  mil  den  Kleminen  der  durcb  die  mag- 
nctiachc  Kupindung  angetriebenen  Slromer- 
zcugung5ma5chine  in  Yerbindung  atebl.  Wenn 
nun  die  treibende  Welle  ihre  Drebzabl  erboht. 
und  wenu  damit  auch  die  Dreluuhl  und  folg- 
llcb  audi  die  Spauuuug  dea  Stroinerxeugera  xu 
waehaen  beglnnt.  »o  achwUcht  der  nunmehr 
alArkere,  von  dem  Stromerxcngcr  in  die  Kuppe- 
lnng eintretende  Strom  der  Wickelung  II.  Ill 
den  konatanten  Strom  der  Wickelung  I,  U; 
damit  wird  aacb  daa  in  der  Kuppeluug  wirk- 
same  Magnetfeld  achwlcher,  und  die  getriebene 
Welle  blelbt  blnter  der  trelbenden  zuruck. 
Durch  gt-elguele  Abineaaung  beider  Wicke- 
lungen Talit  aich  erreichen,  dafi  auch  bei  rer- 
iinderlicher  Umlaufazahl  der  treibenden  Welle 
die  Spannung  dea  Stromerxougera  konstant  iat. 


No.  IM  103  vom  6.  November  1901. 

(Ztisatx  xum  I'alente  137  Wi6  vom  |.  September 
I  tail 

Sicmena  &   Halake   A.  -  U.   in   Berlin.  — 
Einrichtnng  zuni  Befeotigen  von  Blechringen 
im  OehSoae  elektriacher  Mb.».  hinen. 

I'm  die  Abme^xungeii  dea  (lehauaea  unah 
hltngig  xu  maehen  vim  der  Rreile  dea  wirk- 
samen  F.iaenringea  wird  die  Moglichkeit  ge- 
aihaffen.  die  Angriffsebcnen  der  Bcfcatigunga- 
teile  belivbig  zu  verlegen 

Ka  bedeutet  "  (Fig.  lit;  den  wirknaincn,  aua 
Birchen  xuaauimenge*elzten  KiM'nriug,  ant' 
deaden  Kiicken  achwalhenachwanxf>irmige  Suten 
vorgeaehen  eind  In  dieaen  Nuten  liegen  Fedem 
/.  die  daa  Muttergewinde  fur  die  Befeatigungs- 
acbrauben  '<  trafien    Die  durch  die  Schrauben 


auageiibteu  Krltfte  werden  aladaon  durch  die 
Federn  auf  den  Bleebrlng  ubertragen,  und 
xwar  kiinnen  wegen  des  achwalbenauhwanzfor- 
nilgen  yuerachnillea  der  Xuleu  und  Federn 
nach  llefinden  Drnck-  oder  Zug»rbrauben  xur 


Verwendung  knmmen.  d.  h.  aof  den  F.i*enring 
radiale  Krkfle  in  belden  Kichtungen  auageubt 


No.  IS7  5H6  vom  10.  April  1904 
(Zuaalz  xum  I'alente  1111  549  vom  13.  Juli  1661.) 
Allgeuielne  Klektricitata  Oeaellachafl  in 
Berlin.  —  rm»ehallv<irriehlaag  fur  Molorxahler 
mil  einxpuligera,  ben-eghchem  Anker. 

Die  Dmachaltvorrlchlnng  nach  dem  Haupt- 
palent  iat  auch  «o  anafuhrhar,  dalt  nicht  nnr 
die  Koiniiiuutorhursten  /(,  aondcrn  auch  sin 


ZtmaUwIderataiid  r,  welcher  ao  bemeaaen  iat, 
dall  der  t'bergangawideratand  der  Kurxachlufi- 
vorrichtung  St  dagegen  versehwindet,  kurz- 
geachloiaen  werden  (Fig.  -Jii  Kb  kdnneo  aber 
auch  zwel  Zusatzwlderatltnde  r  nod  r.  (Fig.  20 
Im  Kommutator-  ond  Kunschluttstromkrels  vor- 


geaeheit  aein.  xum  Zwecke,  den  heiden  durch 
Kurzschluli  ilea  Kommutatora  und  der  Kurx- 
scbluQvorrichtuug  enUtehenden  Teilatromeu  ein 
beatimmteB  konsiantea  Verbaltnia  zu  gebeu. 

No.  1K7  303  vom  21.  September  1901. 

Lottil  llenaud  in  I'aria.  Regelnngarnrrieh- 
tung  fiir  llogenlampen. 

Der  I.ichtbogen,  elu  unveranderlichnr  Wider- 
fcland  f  iKig  '22)  und  xwei  einalellbare  Wider- 
alJtnd<i  if  und  ft  ilegen  je  in  einem  Zweig  einer 
WhcatMone&chcn  ItruckenBchaltung.  uud  daa 
Verbaltnia  der  eiuatellbareu  Wtderatande  tl  nnd 
A  wird  so  gewilblt.  dall  der  in  der  Auaglelchs- 
lielutig  liegende  Motoranker  in  bei  normalem 
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Wideratand  dea  Mchtbogena  alronilns  1*1,  bei 
Erhnhung  nder  Krniedrlgung  des  l.ichlliogen- 
widrratandea  jedoch  voni  Strom  in  der  rineu 
nder  anderen  Itlchlung  durchBo>»en  und  ge- 
irird,  aoilaU  die  Kohlenapltxen  einander 


c 

gfnUhen  oder  entfernt  wcrden.  Der  Motor- 
anker  drehl  hlerbel  zwol  ZahnrJIdcr  N  and  9 
'Fljt.  33)  too  ungleicher  Zfthneuhl  mit  gleieher 
tif-achwiodigkell,  aber  la  entgegengeaetitcr 
Kichtung,  aodaii  fin   mlt  belden  Zannrtdcro 


Kir  a 


I'lanetcnrad  am  die  Achae  10  der 
bedden  Zahnrtder  mlt  am  ao  kleinercr  Ge- 
ach windigke it  uml&uft  und  hlerbei  die  die 
Kohlvn  tragenden  Schnurrollen  10,  17  drehl, 
ir  dir  I'nlerarhled  df  r  Zahne xahleo  der 


No.  187  S»  torn  6.  Mai  I9TW. 

EI«»ktri«lt»t«-A.-0.  vorm.  Schuckert  A  Co. 
to  Nurnbe-rg.  —  Huge  nlampe  mit  Regelung  darch 
Eleklronotor. 

An  dem  die  Bewegang  der  Kohlen  bewir- 
k  en  dea  Klfktromotor,  der  in  bekanutcr  Weiac 


Ki«M. 


Ketriobo  verbaodeoea  Feldinagneteii  m  und 
Auker  «  (Fig.  -24  bia  27)  aaagefuhrl  lal,  alnd 
beanudere  SperrrorTictatangen  I  and  /  ange- 


ordnn,  wclchc  ihrerseits  von  Stramatnrke  und 
Spannung  des  l.ichibogi'its  magiii'tiach  so  be- 
einflullt  werden  (tniilel-  A  und  >•),  dull  im  Kuhe- 
austande  und  bei  noroialea  Slrotn-  und  Span- 
nungaverMltnissen  dea  Uchlbogens  die  bridf  n 


drrhbnren  Telle  dea  Motor*  ffstgrhalten  werden, 
bei  Anderung  dleser  \  crbiUlniaso  aher  der  cine 
odcr  der  aodere  drrhbaie  Teil  dea  Molora  frel 


ri«.  0, 

gcgoben  wird  und  die  regclnde  Bewcgung  der 
Kohlen  yeranlaSt. 

No.  1S7  810  voin  I.  November  11101. 
Allgemeinf  F.lektricitats-Ucscllschaft  in 


Zeichenapparat  zar  parallel  prujek- 
ann 


Berlin. 

tiviaeben  Aufnabine  vein  Kontgenbilflern. 

Die  Kontgcnrfihre  //  {Fig.  !»)  iat  an  der 
einen  Seitc.  der  Lie  htaehlrtn  J  mlt  der  Marke 
A"  an  der  anderen  Seite  fines  drehbaren  Rahmena 
it  befeatlgt.  deaaen  Aehalager  F  von  elncm 
xwelten  gleicbfalla  drehbaren  Uahmen  £  ge- 


S'o.  i:wimo  vnri  xtt.  Mum  MM 


tragen  werdeo.  Die  Drohachaen  der  belden 
ltahineu  llegen  dem  durch  die  Itohre  //  and 
die  Marke  A'  bestlmmten  Strahl  parallel,  aodaC 
dleaer  darch  die  belden  Oelenke  mit  aich  ae lb«t 
parallel  am  die  Konturen  des  zu  zeichnenden 
Gcblldea  herutngefuhrt  werden  kann. 

Die  Ualiinen  (i  und  S  aind  durch  die  cin 
atellbaren  Gegt'ngewichte  ausbalaniiert,  nodal! 
eioe  vollkominen  hemmungiifrele  Bcweglichkeit 
von  Kuhre  und  Marke  encielt  wird. 

l!m  die  Kichtung  dea  RBntgenMrahlcs  ent- 
eprechend  der  I, age  des  aufaunelimenden  lie 
bildea  be lieblg  im  lUame  verkndeni  zu  konnen, 
ist  der  Ze ichenapparat  noch  mn  fine  xur  Kbene 
der  beiden  anderen  Achaen  aonkrerhte  drltte 
Achae  0  drehbar. 


(Ziiaatx  zum  I'alente  i;t;.V>7   votn  iii.  .lamiar 
I'MH ) 

Tiehr.  Siemena  *  Co   in  I  liailottc ulmrg 
Verfnliren  mir  Be.eiligung  der  dnreb  elek- 
Irinehe  KnllMtingen   <nler   darcb   dea  elek- 
trinelirn   l.irhltiogen  erzeogten,  M Mdlichrn 
DSmpfe. 

Suit  der  fraher  angegflti-ni-n  Su.fle  ulid 
zar  lleeeltlguug  der  scbudlli  hen  HAmpfe  kohlen- 
aaurea  Ammonium  benuUl,  da«  den  Vortell  be- 
altat,  dafi  ea  In  feater  Form  veiwendet  und  In- 
Mgedeawe a  lelchter  in  die  Glockf  etngfAlbrt 
und  in  Ihr  mile rgebraeht  werden  kann 


VEREINSNACHRICHTEH. 


Elektrotechniker. 

(Kingelragener  Vercin ) 


Eialadamg 

>a  Vortrfgea  fllr  die 


Nich  Benchlull  der  X.  Jabreaveraamnilung 
sollen,  awecka  Zelter»parnla  und  Knuoglichiing 
finer  grundlichrn  l>iskn»»ioo,  mundlicb  nlcbt 
die  ganzen  VortrUge,  aoudern  nur  Auniilg^'  gf 
geben  werden,  wthn-nd  die  gedriirkten  Vortrllge 
vorhe r  an  diejrnigen  Milglieder  geaandc  werden 
sollen,  die  bei  der  (ieachaflsatelle  durum  nach- 
auchen.  Urn  dies  zu  errmigllcheii,  miisaen  die 
Manuskripte  der  VortrUge  bia  xum  20,  Mai  der 
< icacMtXaatelie  drurkfertig  elngeliefert  werden. 
Fur  achnelle  Drucklegung  und  Vc roffeollichang 
so  bald  ala  nioglich  nach  der  .lahresveruiiniii- 
lung  wird  die  Itedaktion  der  „KTZ"  aorgen. 

Wlr  brlngen  den  oben  erwllhnlen  Beachlult 
des  Verbandea  in  F.rinnening  und  richlen  an 
Diejenigen,  die  Vortrtge  zu  halten  beabsich- 
I,   die    Bilte,   den   wigeg.-l.enen  Tennin 

en  za  wollen. 
Cbcr  die  Annahme  und  die  Iteihenfolge  der 
Vortrtge  entHcheldel  der  Voratand.  An  die  An- 
nahme iat  laut  Voratandabcachluff  voin  II.  <>k- 
tober  WM  die  Bedingung  gcknilpHI,  da  I!  die 
Vortrlge  erst  nach  Verofleiitlichuog  Im  Yer- 
bandaorgan  anderweltig  im  Druck  erscheinen 
diirfen. 

Verband  Deulacher  F.lektrotec hnikc r 
(Kingetragcner  Vcrcln.) 

Dr.  K.  Dlbrlcht,  Giabert  Kapp, 

GeneralaekreUr. 


Elektrotechniachen  Verelnt. 


l  N.  34.  1 
III. 


i  S.  >u  rlcai*D.) 


Bericht 

ilea  Techniachen  AnasehuxM-a  den  Kleklroterh- 
nisehen  VereinH  iiber  den  Srhulr.  He klrifirhf r 
Hlnrk«tromanlngen  gfgen  atmoHphttrische  Knt- 
ladungeu. 

crstaitet  von  I>r.  G.  Beniachke. 

Wie  am  SlIiIuu  dea  vorigvn  Berichte»')  mit- 
gi'leilt  wurde,  nind  zu  Beginu  dea  vergangenen  \, 
Jahrea  wiederum  Fragebogen  in  glcicher  Aozahl 
an  die  Kle ktricilatawerke  des  deul*chen  Beiclo-s. 
•  isterreiebs,  aowie  elwa  IK)  Stuck  nach  Itallen, 
der  Si-bwciz,  Fraukrclch  und  Belgien,  »owe It  uus 

•i  .KTZ*  i<«xt.  s.  rn  ii  »u. 
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Adrcsaen  zur  \  i-rfujf niijr  atnnden,  verachii-ki 
worden.  Die  F"rn ffrst^llii i>{r  war  dieamal  etwas 
under*  aU  In  don  ersteu  Fragebogen.  Sic  lautet 
jctzt  folgcndorniafien: 

I.  Slnd  atinosphilrlBchc  Kntladungen  beob- 
acbtet  worden?  Datum  und  Tagcastunde  ? 

2  Haben  BcachAdigungcti  oder  Stdrtingeii 
durch  atmosphariacho  Kntladungcn  staltgcftm- 
deu,  u  ud  wenn  ja,  an  wolehen  Toilen  dor  Anlage 
(Maschlnon,  Mntoren,  Tranafortnatnren,  Kcbalt- 
anlagcn,  I'ntersiutioneii,  l.eitungen  u.  *  w.)? 

It.  Slnd  Blllzachutzvorrlcbtuugen  vorhanden 
und  welcher  Art  slnd  sle?  Wo  »lnd  sle  ange- 
bracM?  Sind  Dro»aclspulcn  vorhanden?  Wie 
«ind  die  Krdlcitungen  boschiifTen  i  Siod  FAIIe 
vnrgeknmiueii.  In  dee.cn  die  Blilzachulzvorf  Iclt- 
tung  fnnktioniorl  bat,  und  waft  int  hlerlH-l  heob- 
achlol  worden? 

4.  Wenn  die  Wickelung  finer. \laachim'  u.s.w. 
boschitdigt  wnrde,  wo  hegt  die  besehAdlffto 
Stelie?  I  An  d.-n  Kndcn  odor  in  dcr  Mine  dor 
Wickelung )  l  and  dan  Durehachlagen  von  Win- 
dung  zu  Windiiug  oder  von  Wmdung  zum 
Kiirpcr  slAtl? 

,Y  Was  iat  in)  allgcuieincn  bcobaehtct  war- 
den, das  tnlt  diesor  BoachAdigung  oder  St6rong 
ira  Zuaammeuhange  atelit,  fand  aiurZcit  cin  Ge- 
wittcr  itatt,  oder wie  war  das  Wetter  xnraelben 
Zelt? 

6.  Grotto  der  Anlage  (in  IS  oder  KW  ungo- 
flthr)?  Hohc  dcr  Belriebaapaiitiuii;;  ?  Gleicltatroin 
iZwci-  oder  Drci-I/citor),  WechavMroin  [Kin-, 
Zwei-  oder  Drel-Phasen)?  Pas  Zuhcftcnde  iat 
xii  unteralrclchen.)  Sind  die  Maseblnen  direkt 
<in  d.n  Net*  angesdilosaeii,  oder  slnd  Trans- 
fonnaloron  dazwischen  goachaltetv 

7.  Sind  die  Gestclle  der  Maxchincn  und 
Triinsfonnatoroii  oder  die  GeliAuao  der  Appa- 
rate  von  der  Krde  besnndert  ianlicrt  oder  be- 
aondera  geerdet? 

H.  Sind  stromfiihrende  Teile  dcr  Anlage 
geerdet  und  welche?  Sind  in  dieae  Krdvorbin- 
dungeu  Funkcnatrecken  oder  Schmelzsieherun- 
gen  eingcadiallel? 

H  l.llngc  der  Freilcitiingen?  l.icgcn  sie  Im 
Tale  oder  gehen  sic  uber  Anhohen?  Gehen  air 
durch  BauiubestAnde  oder  iiber  frciea  Land!' 
(Wenn  in  einer  Anlage  inehrere  Netze  IHoch- 
und  Nioderspanniingl  oder  inehrere  Kernleltuu- 
gen  vorhanden  sind.  ao  iat  os  wuoadienswcrt, 
insbeannderc  jene  In  Bcxug  auf  ihre  Uigo  nlthcr 
zn  bcachrcibcn,  wo  Irotx  vorhandi-iier  Hlltz- 
achiitzvorrichttingcn  BcadiAdigiingen  vnrgc- 
koiiimen  aiad,  oder  wo  trotz  niehrfachcr  Gc- 
wiltcr  nirinata  oder  aelteu  BeschKdigungen 
staUjrofundon  haben.) 

I'o^tkarten  mit  ubgi-kilizler  Frafrestcllung 
aiud  nicht  mrhr  veraandt  worden,  da  sic  Im 
cmien  Jabre  »o  ^ut  wie  par  kciiic  Krrolgc  jrc- 
iir;icbt  IiuIhmi.  Aua  dein  Aualande  (von  Oster- 
reivb  ubgt'avhen)  <<iud  leider  nur  31  Fraffebogen 
beantwortel  zuruckgelanart,  wAhrcnd  aua  dem 
Deiilachen  Reiche  und  Osterroicb  '.Hi  cinjr<'|fi>"' 
X*  n  aitid.  Das  erheblicb  wenlfrer  nin  im  vor- 
Ictzten  .lahre,  erkliirt  sirh  aher  daraua,  daC 
dieamal  eben  nur  Berichte  aua  dein  Ictnlen 
.lalire  rrHtattet  wurden,  wllhrcnd  aich  die  cratcn 
lt<  riebtc  viol  Tack  auf  bl.i  r.  Jahre  zuruck- 
erstrcckten  Die  /.urui  kcclaiijrtcn  Frageboneu 
aiud  wiederum  in  3  Gmppen  einjrcleilt  worden. 
I>ii>  crate  umlaut  jene  Antworten,  die  keinerlei 
Itcobachtiinlfen  oder  Mltleiiuii^en  bbcr  atmo- 
sphnriache  Knlliidun(fcri  enllialtcn  Stuck  . 
die  zweitc  jene,  wo  entweder  auadrurklich  von 
statt^ebabteu  Gewlttern  berichtct  wird,  ohne 
dnft  cine  Stiirung  eliigeireten  war,  oder  wo  riu 
vollatilndiujca,  sweckrnlaprejrhrndea  Fuoktionle- 
reu  der  vorhandenen  UlitMchulzvorriclitiingeo 
beohaditet  wurde  (2-2  Stuck),  und  die  driltc 
Gnippu  jene,  wo  Hesrliadlgungen  durch  atmo- 
■plikfiachv  Kntiadunccn  alattjfi-runden  baben 
(41  Sllli-k) 

Da  aich  untcr  der  dritten  Gruppe  wiedoruin 
alio  bckaonten  Syatcinc  von  Blitzachatz- 
vorriclitiuigen  bcltodeo,  ao  arlieint  die  bl»- 
herijre  Krrahnuig  wlederum  bcatHtiift,  daii  ea 
keino  unbcdinift  aichcre  Rcbutzvorrichtung 
ge«euatniosph»riachc  Kntliidungcng-ild  Klnklaa- 
al»ehea  iti-iaplel  dnfur  1st  jene  Anlage  in  Nord- 
liiihincn,  die  action  Im  vnrlgen  Berieht  hervor 
gv'luibcn  wunlc,  weil  aic  ollctibar  in  einer  durch 
atmoaplihriachc  Kmladiintcen  branndera  ge- 
ftlirdetcn  t;c(rcnd  licfft.  In  diraer  Anlage  xind 
jeizt  .Sclicliieii-HliU^  liiiiivoiriL'lituiiL-cn,  Horner- 
'Ulitzschutxvi.rrlrl.niugcii  olme  und  solcbe  mit 


Funkenioaebiing  vorhanden.  Cberdlea  hat  )eder 
Mnat  rinen  Slangenlilitzablelter.  Trolzdem  i»ind 
im  vcigangenrn  .Jnhre  wieder  3  Tranaforma 
toren  durchgeachlagen.  Von  dem  etueu,  der 
In  der  CentraJe  atelit  und  die  Betriebaapaunung 
von  'JQUO  auf  40K)  V  crhoht,  wird  berichtct,  dali 
cr  wicderholt  durchgeachlagcn  i-tt,  trotzdem  tr 
nnfs  beate  gealchert  lat  Er  apeiat  eine  Leitung 
von  10  km  l.knge.  die  cum  grfifiten  Tell  liber 
eincn  frcien  Bergrucken  geht  und  an  einer 
i|uellenreicben  Berglehnc  endet.  Das  sind  nlao 
die  un^iiiiatigaten  VcrhKltnisae,  die  tiberhaupt 
vorkommen  k&nneu  Feraer  wird  aua  denelben 
Aniage  bcrichlet,  daC  ein  Tratisformator  wieder- 
holt  in  dem  Ictzten  Jnhro  dur>  hgeachlngen  iat. 
Kr  steht,  durch  GlaafUlte  iaollert,  auf  femhter 
Krde  und  dahcr  aind  aeine  Blilzaehutzvorrich- 
iung*'n  gut  geerdet  Kin  underer  rrnnaform.itor, 
gleichfnlla  auf  ClaafuCeii,  an  dcraelbcn  l.eitung 
iat  vcrachont  geblleben,  nbgleicli  er  50  m  hiiher 
und  zwar  auf  troi'kenem  Sandboden  aufge- 
ateilt  i«t,  aeine  Schutzvorrichtiing  daher  keine 
gutc  Krdung  hat  Da  sich  dieBe  Beobachtung 
fiber  nachrere  -lahro  eiatreekt,  ao  acheint  ein 
Zufall  wohl  auageaehloaacn,  und  mc  iat  im  F.ln- 
klang  mit  der  bvkannten  Wahmehrnung,  daB 
die  atmosphnriachea  Kntladun^en  betin  Cbcr- 
gaog  zur  Krde  feuclite  Section  Im  Boden 
bevnrcugt^n.  Daa  wird  ja  audi  durch  die 
Beobachtung  an  deu  durch  den  Blitz  ge- 
troffenen  UAuinen  lieaUtlgt.  Von  deraelben  .Vil- 
lage wird  welter  bcrirhtet,  daii  daa  Durch- 
achljigen  der  Transrormatoren,  die  alio  auf  Glas- 
fuOen  sieheo,  immor  zwiachen  Wlndungen  der- 
aelben Wiekelung  oder  zwiaciien  priniitrer  und 
aekundiln<r  Wickelung,  niomal*  abcr  gcgen  den 
KiaeiikOrpcr  atattgefnnden  hat.  DaU  ea  hinsicht- 
lich  dcr  Blitzgefahr  vorteilhaft  1st,  die  Kiaen- 
gestelle  der  Masebinen  und  Apparnte  von 
Krde  zu  itolicrcn,  ergtbt  aich  nnch  aua  den 
fihrigen  Fragebogen,  wn  die  dnrauf  t>czug- 
liche  Frage  beantwortet  iat.  Im  letzten  Bericlit 
konnte  in  dieser  llinaicbt  koine  Pollening  go- 
zogen  werden,  wci!  die  Aiiakunftc  daruber  zu 
diirflig  waren.  l>urch  Anderung  der  Frage- 
atelluug  slnd  die  Auakilnfte  jctxl  aacligeiiiXUer 
uud  geuauer  gewordon-  I'nter  den  Anlagon 
der  Gruppe  III,  wo  BcachAdigungcn  vorgckoin- 
men  aind,  benndon  aich  10,  dercn  Maacbiuen 
und  Transfoiniatoren  besondera  Iaollert 
aind.  Aber  nur  in  3  Anlagen  haben  BoaehUdi- 
gungen  an  dieacn  Objoktcn  aWittgefundcn,  in 
alien  iibrigen  Fillleii  an  andercn  Tcilcn  der  An- 
lage  (Mi'limalruiiienten,  Sehaltera  u.  dgl  ).  Die 
l.aduui?  tiat  alao  nicbt  Uber  daa  laolierte  Ge- 
atetl,  anndcrn  iiber  aodcrc  Telle,  die  wahr 
acheiolivh  achon  durch  Ihre  Bofostigung  gc- 
erdet  waren,  ihren  Weg  geuoinmeu.  Aua 
einer  auderen  Anlage  wird  bcrichlet,  dali 
die  Tranarnmiatoron  isoliort  nofgeatcllt  aind 
Nur  zwei  davon  sind  nicht  isoliert.  Von  dicsen 
bciden  ist  einer  beschftdigt  wordeu.  In  einer 
auderen  Anlage  slnd  Mntorco,  die  auT  Mauor- 
work  alelicu,  beachadigt  worden,  die  is<dicrten 
Tranaformatoren  abcr  nicht  L'nler  den  Anlagen 
der  Gruppe  II,  alao  untcr  Jeueu,  wo  iici  <ie- 
wittern  keine  Benchadlgungeii  alattgcfundon 
bnben,  bcKndon  aich  6,  deren  Muschinen  und 
Motoron  iaoliert  sind  und  nur  4,  wo  aie  geerdet 
slnd  Bei  den  librigeu  1st  weder  cine  beaondere 
Isolation,  noch  eine.  besondere  Krdung  vorhan- 
den. Unter  den  4  Anlagen  aber,  wo  die  Ge- 
atellc  geerdet  aiud,  ist  eine,  wo  die  freie  I,ei- 
tutig  im  Innern  der  Stadt  verUuft,  eine  wo  die 
l.eitung  im  Tad  tells  ncben  einer  Strafie  mil 
lioticn  I'lippclbHutneo  gebt,  und  dann  cine 
WechselatronianUige,  wo  aufier  den  Moacliinen- 
gehtellen  anch  der  AuBenleiter  der  Hoctiapau- 
nungslelliing  geerdet  l»L  Daa  sind  also  alio 
drci  aolcho  Anliigcn,  bei  denen  die  Gcfahr 
atinoaphkrisehcr  Kntladungen  von  vomhercin 
gerlngcr  ist. 

L'Daere  Fragc,  ob  bei  Kcscb«di;rungen  von 
Wlckelnngen  die  beachadJgte  Stelie  am  An- 
Caiig  oder  in  der  Mltte  dcr  Wickelung 
iiegt,  and  die  wegen  Beurteilang  der  Drossel- 
wirkung  von  Wichtigkeit  ist,  iat  leider  wiederuro 
a/enlg  licantwortet  wordeu,  und  zwar  nur  1  l-mal. 
Daa  licgt  wohl  darau,  daii  daa  heaehadigle  Ob- 
jekt  luriatena  obne  weitercs  an  eine  Fabrik  iur 
lieparatur  geschickt  witd,  ohne  dali  das  Work 
aclliat  iiber  die  besebidtgte  Stella  genau  uuter- 
richtet  ist  I  nter  dl.-aen  14  Fiillon  b.-lluden 
aich  9,  wo  die  bcachadigtc  Stelie  am  Anfaug 
ruler  am  Knde  der  Wickelung  liegt,  und  S.  wo 
dioStclle  flberhaupt  nlclit  nillier  bezelebncl  iat, 


aondeni  wo  e»  hclBt,  dalt  die  DurebachlKge 
xwiachen  Wickelung  und  Korper  stattgcfuiiden 
haben.  Man  kann  alao,  wie  achon  in  unserem 
erstcu  Berieht,  behauptcu,  daS  der  Wert  der 
Droaaolapulen  durch  die  In  der  Praxis  benb- 
achteten  Fkllc  beatatigt  wird. 

Wie  achon  fruher,  so  aind  aucti  jctzt  wieder 
Fkllc  berichtet  worden,  wo  atmoaphkriache  Knt- 
tadungi'n  beobachtet  wurden,  obne  daB  ein 
Gcwitter  vorhanden  war,  fcrner  daC  Zer- 
stUrungen  von  Blitzschutzvorrichtungon 
selhat,  sowie  von  Iaolatoren  und  Leitung*- 
atangen  eingetreten  aiud,  wenn  aie  von  dlrekleu 
BlitzachUgen  getrotlen  wurden. 

Cher  den  Kinflufi  deaTcrraina  und  dea 
Anwuchses  hat  nich  audi  dicsmal  aua  den 
Fragebogen  kein  allgemelner  Grundaatz  ab- 
leitcn  laaaen.  trotzdem  u nacre.  Fragoalollung 
liber  diesen  Puokt  eingehendcr  war  als  im  vor- 
hergebenden  -lahre.  Ka  aiud  eben  die  ntelatrn 
Anlagen  jctzt  ao  anagi  dehnt,  daB  die  l.uflleitun- 
gen  sowohl  iiber  frcies  als  anch  mit  BAumen 
bewachaenea  Land,  odor  iiber  hiigeligea  und 
aueh  frclos  Terrain  gehen,  wetiu  ulch 
die  ganzc  Anlage  in  einer  Khene  llegt. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(b'Or  di«  to  di««t>r  Spultr  *«aUiiilt«noii  V-lteiliiBg^n  ait#r 


{Ettktrischt  \  ollbah»cM  in  Uatitn. 

In  Ileft  b  dcr  .ETZ'  lose  ich  einige  Be- 
inetkungeu  des  Herrn  Koloman  v.  Kandu, 
ither  den  von  mlr  clngenandlcn  Aitikel  Uber 
die  allgemolue  Frage  des  eleklriachen  Vollbabn- 
bctrleboa  in  Italivn.  Ich  kann  indeasen  nur  auf 
dem  von  mtr  oingenommcnen  Standpnnkt  be- 
hnrren,  von  welcncm  aus  tch  die  Anwendung 
des  Drebatromes  fttr  Kisenbahntraktion  im 
gansen  genommen  fur  ao  uugunallg  durchaus 
nicht  erachte. 

Das,  ao  zu  aagen  .ofliclelle'  Gewiebt  dcr 
leercn  Motorwagen  dor  ValU'lllna  -  Bahn  bo- 
trltgt  nngcfUhr  54  t;  nnch  cinigen.  wkhrond 
dcr  eratcn  Botriebspcriodo  an  den  Achacn  und 
an  den  Hahmenlkogstrngero  augebraehten  Ver- 
atArkungeD,  wiegen  die  leeren  Motorwagen  jetxt 
uber  &U  t,  d.  h.  der  Achadruck  helllufl  aich  auf 
14  t,  wie  von  mlr  angefUhrt  wurdo.  Wenn  man 
aber  ganz  genau  reebnon  will  und  2  t  Mr  daa 
GotuU'k  und  nngembr  4  t  fur  daa  Gewiebt  der 
lieiaendon  hinzufugt,  so  erhillt  man  bei  be- 
aelztcm  Wagcn  einen  Kflektiv-Acbadruck  von 
niehr  ala  15  t. 

Daa  System  der  Kaakadensehallung  zwcier 
Drclifeldmotoren  wirkt  nicbt  als  Strouicrzeugcr 
auf  die  gaiute  l.Ange  dcr  Kurve  zwlaehon  dom 
vollon  und  dem  halben  Kynchroniamus  doa  pri- 
mAren  Keldoa,  anndcrn  nur  bia  zu  'I,  Synchro- 
niamus.  Dieso  Tataacho  wird  auf  der  Val- 
tellina-Bahn  vollkoinmen  beatAtigt.  I>er  von 
mir  angegebenc  Procenlaatz  <ji)  %)  bezleht  aich 
auf  die  Geaauukurve  des  Tandeinsyatcins  und 
nicbt  auf  die  Schlupfung  dea  Motors,  wie  Herr 
v.  Kando  ail  glauben  scholut. 

Da  hiennit  dieae  UtnstAndo  als  geniigend 
aufgeklkrt  sein  diirftcn,  so  ist  os  aogensebcin- 
licb,  dall  die  Wirkaamkeit  der  Kaakaden- 
sehallung hinau  hllkh  dcr  Knergieruekge- 
winuung  belm  Ubergange  von  dcr  vollen  zur 
balben  GeachwIndlgKeii  nur  tcilweiae  uud  zwar 
gerade  Im  crwAbnten Matte  aleh  entwickeln  kann. 
Theorethisch  wird  dlesc  Frage  von  Steioinotz 
auf  S.  2Ai  bia  M  der  dritten  Auflagc  seiner 
.Alternating  Current  Phenomena"  bchandelt 
und  die  Krfahrungcn  auf  der  Vallrllina  Bahn 
aind  cine  vollkommeoe  BeaiAtigung  seiner 
Theorie. 

Was  die  normale  F^nerglcriiekgcwlnuung 
fitr  bergabfalirende  ZUge  aul  Strccken  mit  Go- 
fAlle  betrifn,  so  wird  davun  auf  der  Vallcilina- 
Bahn  kein  Gobraueh  geiuachl,  sio  bat  sicb  auch 
ala  unauaftihrbar  crwieson.  Durch  eigene,  auf 
dcr  Vallellina-Bahn  gcsammelte  Krfahrungeu 
bin  ich  vollig  uberzeugt,  daC  dieae  Encrgic- 
ruckgewlonnng  bei  praktlacher  Anwendung  In 
deu  ine^steu  gewohnliciien  Fjaeiibabn-Botrtolis- 
fkllon  aehr  aehwlerig.  wenn  nicht  unmoglich  iat. 

Beziiglich  dor  Waaaorrhcoatatcn  auf  der 
Valleliina-Bahn  kann  ich  auch  mit  ilerrn  von 
Kando  nicht  diirin  ubercinstimmen,  daB  aie  au 
gutcu  Ergebnisaen  gefiihrt  hAlten.  Diese  Kheo- 
Ntaleu  nibgcu  wohl  durch  lhrcn  Antrieb  durch 
kmnprlmieite  I.uft  cine  gewiaae  Be-|Ueiullchkoit 
In  der  Handhabiing  darlnetcn,  geatattcit  abcr 
nicht  ein  wiederhnites.  hknligos  Anfahrcn,  bc- 
aonders  von  lajigorcr  Dauer.  In  dioacr  tneiner 
pcraonlichcn  rborzeugnog  werde  ich  durch  die 
Krfabrungen  auf  der  Valtcllina-Bahn  beaUrkt- 
Wenn    Herr   v.   Kando   auf  der  Kaakaden- 
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1  to  glanbe  ich. 
lulerease 


Mittellung  von  Intereaae  aeln  diirfte  Die 
.Social*  delict  Stride  ferrate  meridional)', 
welcbe  da*  adrlatiacbc  Elaenbahnnetx  und  da- 
unt inch  die  Valtelllua-Bahii  In  Belrleb  hat, 
hat  bei  der  Flrma  Gam  A  Co.  drel  neue  Lo- 
korootiven  heatellt,  deren  Qeaehwlndlgkeita- 
rcgelang  auf  dieter  Srhallung  beruhl;  dies  Sy- 
stem iat  indcascn  unler  alleiniger  Yorantwortuug 
der  Firm*  flam  A  Co.  eingefuhrt  worden 
Andercraeit*  hat  dieaelhe  F.iacnhahngeaellarhafl 
cbenfalls  far  die  Valtcllina  Itahn  bei  der  Finna 
Brown -Bovcri  xwei  andere  ncuo  l-okorao- 
tiven  beatcllt.  bei  wclchen  obengenaiinta 
Kegelung  durch  eine  Vcrandcrung  der  I'olxahl 
erhalten  wird.  Ob  die  neuen  von  der  Firma 
Ganz  A  Co.  xu  lleferndea  Lokomotiven  alle 
mil  Wuacn  heoataten  auagcrtistet  aein  wrr- 
den,  lat  abzuwarten;  alcher  1st  ea.  daB  im 
Elnveratindnla  mlt  der  ,Socicla  delie  Strade 
ferrate  meridional!"  die  neaen  Lokomotiven 
von  Brown-Boverl  init  Metallrheoataten  ver- 
aehen  aeln  werden.  Sollten  aber  denooch 
wlcder  Waaae.rrhenata.ten  xur  Verwciidung  go- 
langen,  ao  bleiht  abxuwartcn,  ob  ale  alcb  ala 
den  Anfordcrungen  entaprechend  erweiacn 
werden. 

In  meiner  Kritik  glanbe  ich  einen  fur  die 
Anlage  der  Vallellina  •  Hnhn  Im  allgemelnen 
■icmltch  gunatigen  SchluB  gexogen  su  baben. 
.Ii-denfalla  wolltv  irh  tataachlich  unparlciiseh 
urteilen  und  hoflr,  dalS  mein  Vorhabcn  auch  ge- 
lungen  int.  lat  mir  dieae.  Abaicht  indeaaen 
uicht  gana  gelungen,  ao  habe  Ich  jedenfalla 
Dicht  au  I'ngunaten  der  Valtel lina  Hahn  apreehen 
wollen,  da  ich  aelbst  ein,  wean  auch  nlcht  ab- 
aoluter  ao  doch  ein  vorurtcilafreicr  warmer 
Verfechter  der  Anwendung  dea  Wechaclatromca 
fllr  elektrlache  Elseiibahnfordcrung  bin.  Ich 
aelbst  habe  einen  gewlaaen  Anted  an  den  Ar- 
beiten  der  Aiilage  uud  Inbetriebactxung  der 
Yallellinr  -Babn  geiuimmon  und  atehe  claher 
deraelben  durrhaua  sympathlsch  gcgouuber 
Kologna,  4.  3.  (H.  V.  Lauino, 


[Die 


Liverpool  und  Soulkporl. 


ficatatteu  Sir  mlr  auf  einen  Punkt  dca 
Ilerichtea  uber  die  eleklriache  Bahnanlago 
I.ivcrpool-Southport  in  der  Londoner  (  hionlk 
In  Heft  14  hiniuweiaen,  der  mir  der  AufklBrung 
au  bediirfen  achelnt-  !■>  wird  angegeben,  daB 
die  Huckleitung  dea  Strninea  durch  eine  in 
Gtelamitte  vcrlcgte  Schiene  erfolge,  die  mlt 
elektrlachen  StoBverbindungen  auagcriistet 
1st,  wabrend  die  Kahrachicnen  ohne  aulche 
aind,  und  swar  aua  Kiicksicht  auf  beaaere 
rntrrhaltung  der  Verbindungen-.  Verbindungen 
an  den  Fahiaehicuen  lockcrten  aich.  Mir  KMittt 
die  hier  verwendete  Konatruktion  gcrade  mit 
Kuckaicht  auf  die  Tnterhaltung  dca  Gleiseabei 
weitrm  achlechter  ala  die  gewohnliche  mit  Ver- 
bindungen der  Fahracblenen  aelbst;  xunllchst 
wird  die  Glelaunteralopfung  uberhaupt  durch 
eine  Schiene  in  Gleiamitte  auBcrordenllich  ge- 
hindert,  aodann  lat  dieae  doch  genau  dcuaelhcn 
Betriebabeanapruchungen  auageactzt  wie  die 
Kabrschicnen  arlbet:  werden  die  Schwellen 
iinterMopIt,  die  Schicneii  in  iJtuga-  und  Quer- 
rlchtung  auagcrirhti  t,  ao  wird  aurh  die  Rilek- 
le-itungaachicne  aua  ihrer  IJtge  gebracbt  und 
verlaugt  dann  ihreraeita  ebenfalla  Ausrlchtung, 
wodurch  die  Untcrhaltungsarbeit  abermala  er- 
aebwert  wird.  Pa  dieae  Scblene  den  Strom 
rrat  uber  die  Fahrschicnen  erhalt,  muB  feruer 
eine  i^uervorbindung  aiigeordncl  werden  uud 
xwar  t-lwa  In  AbaUtuden  einer  ZuglUnge,  die 
dann  ebi  nfalla  die  lilcisbewrgung  niitmai  lit. 

BeaUgllihderwlrtarhaftlichenSeitedieaerAn- 
ordnung  1st  au  heinerken,  dall  dadurrh  gerade 
der  Vorleil  verloren  gebt,die  grollen Vuerai  hnilte 
der  I'ttbrachieneii  xur  Kuckleitung  zu  benutxen 
und  dadurch  den  Spannungxablall  erheblirh  xu 
Ycnnindrrn.  Selu-n  werden  an  einem  FokMaMaV 
nenatoC  die  Verbindungeu  beider  Schienen 
glelchzeitig  xerbrocben  aeln,  aondern  ea  wird 
mlndcatena  eine  immer  Intakt  aeln.  daa  haben 
die  Krfahruugen  dea  Waiiuaeebahnbettieboe  be- 
wleaen.  Uleae  haben  auch  gexelgt.daC  nlcht  hln- 
relchend  blegeame  Verbindungen  nuch  an  der 
drilten  Schiene  brechen.  Bricht  dagegeo  bei 
der  Mverpoolcr  Anordnnng  die  Verlilndurg.  ao 
iat  der  Strom  auaachlii-Slich  auT  die  Laachen 
angewleaen,  da  eben  fiir  jeden  Stofi  nur  eine 
Verhindung  vorhandeo  iat. 

Bel  dleaer  Oelegenheit  darf  ich  mlr  auch 
erlauben,  auf  die  merkwitrdige  Taiaacbe  hlu- 
xuweiaen,  daB  Bahnen  von  dieaer  erbebllchen 
Auadehnung  In  Amerika  und  F.ngland  immer 
noch  mit  nur  WW  V  aosgefuhrt  werden,  wah- 
rend  doch  die  F-rfahruugen  dea  Wannaeebabn- 
detfiebes  und  Berliner  Hoehbahnbetrirbea  ge- 
belgt  haben,  dafl  &]0  V  Durchachnittsapannung 
xurchaua  betriebamJUllg  brauchbar  iat  Sollte 
der  deutache  Motorenbau  In  dle  er  Bcxiehmig 


aein  all    der   engllache  und 
K.  Itinkel. 


ainerlkaniacbe'!' 
COlu,  44.  3.  I>4 


|  ThcrmotlektrUfhe  Kriifte 

in  eittrm  enrtirtnten  Prahte. 

Bexugnehmeud  auf  den  iutcreaaanlcn  Auf 
aata  dea  llerru  F.  Schneider  fiber  tberino- 
elektrlache  Kr.-ilte  in  einem  crw*nnten  Drahte, 
iniichte  ich  eiulge  Reobachtuugen,  welche  Ich 
auf  dieaem  Gebiete  gemacht  babe,  mltteilcn. 
Uieaclben  durflen  die  Ttichligkeit  der  von  Herrn 
Schneider  gemachten  Kehauptung,  daS  eine 
Abhangigkeit  der  I'otentialdiflcrvnz  In  einem 
ungleicb  erwltrtnten  I.eitcraturk  von  der  Steil- 
heit  dca  TemperaturgefAIIca  zu  beidrn  Seiteu  dea 
Ortca  hi'ichater  KrwKrinung  nirhl  ataltfknde,  be- 
atatigen  In  der  Tat  aind  alle  lleobachtungen, 
welciie  dirsem Sutze  anarheinend  wideraprechen, 
darauf  zuruckxufuhren,  daBein  atark  erwannter 
Leiter  an  aeiner  Hherflltche  chemische  oder 
physikallacbe  Veranderungen  erleidct  und  in 
dieaem  Zuatande  nun  nlcht  mehr  ala  ein  ein 
facher  I.elter,  aondern  aU  ein  allordlnga  eigen* 
tUmllcb  geacbaltetea  1'hermoetemeut  anzuaeben 
lat.  Wie  aua  dem  folgeuden  hervorgeht,  cnt- 
ateht  naiullch  ein  F.lement  nlcht  nur,  wenn  die 
Verblndungaatelle  aweler  einen  Slromkrels  bll- 
denden  Letter  erwkrmt  wird,  vieltnehr  konneu 
dieaelben  auch  In  Hirer  ganxen  iJtnge,  vom 
warmsten  hi*  sum  kltlteatcn  l*unkt  inetalliach 
verbunden,  ja,  aneinander  gelnti-t  aein.  Kin 
Kiaendraht,  welcher  an  aeiner  Obcrllarhe  a\\- 
dlert  iat,  giht  nlao  die  Bedingunjren  fiir  daa 
Kntatehcn  einea  Klcnientea  Ktaeo-Kiaeno\yd. 

Bel  mcinen  Verauchen  benulxte  ich  einen 
Metallkiirper,  welcher  aua  xwei  in  ihrer  gnnxen 
iJlnge  aneinander  geldteten  Kupfer-  una  Ncu- 
ailberdrlhten  bcatand.  Wenn  nach  der  aeiner 
Zeit  von  Herrn  Liebenow'i  erfirlerten Theorie, 
daB  jeder  unglelch  erwarmte  Leiter  Sitx  einer 
rotentlaldlfferenz  xwlachen  den  I'unkten  ver- 
achledeuer  Temperatur  lat,  auch  die  beiden 
Eluzellelter,  aua  denen  der  genannte  Melall- 
kSrper  beatvht,  dieae  Klgenachaft  besltzen.  Bo 
mills  die  Folge  davon  aeln,  daB  In  demaelben 
aobald  man  ein  F.nde  erwannt.  ein  Strom  in 
der  Rirhtung  warm  -  kalt  durch  daajenige 
Mctall  Miellt,  deaaen  I'oteutialdlHerenx  gerlnger 
iat.  Der  in  gewohnlichem  Zuatande  In  elek- 
triaeher  llexlehung  indiflerente  Metallkuiper 
wird  alao  bei  unglelrher  Krwannung  der  Sitx 
einca  beataiulig  kreisenden  Stromlaufea  aein, 
und  ea  wird  ein  Zuatand  eiotrrlen,  welcher 
Jthnlich  derajenigen  lat,  welrhcr  eintritt,  wenn 
xwei  Batti'Hen  von  ungleicber  Spnnnung  gegen- 
einander  geacbaltet  werden 

Die  rotentialdifferenz  xwiaehen  der  Ver- 
blndungaatelle der  beiden  •(  und  I'ole  wird 
In  dleaein  Fallc  von  dein  Inncren  Wideri.tande 
der  beiden  entgegen  geathalteten  lUlftrn  ah 
bXngig  aein  Beaitxt  bei>pie]awei*.e  die  stArkere 
der  beiden  Hatterien  einen  geringen  innrren 
Wideratand,  die  achwaehere  hingegen  einen 
hohen,  ao  wird  die  Spnnnung  xwiaehen  den 
Vcrbindungaatellen  nahezu  dvr  KMK  der  stxr- 
kereu  Batterie  gleichkoinmen  Im  umgekehrten 
Fall  wild  uur  die  Spannung  der  schwAclieren 
Strou»|Uelle  an  der  Verblndungaatelle  herrachen. 
Zu  lachen  dleaeu  beiden  lirenzen  kann  ala"  die 
Spannung  achwanken.  <ienau  disaelhe  iat  nun 
auch  bei  dem  ohen  beachrlebeuen  Metallkorper 
der  Fall.  Verblndet  man  daa  erwarmte  Knde 
deaaelhen  mit  dem  kalten  durcb  einen  Kupfer- 
drabt,  ao  eut->tehl  ein  Thermoelement,  bcatehend 
aua  Kupfer  rineraelta  mid  dein  aua  Kupfer- 
N'enailher  gebildeten  Kiirper  andertTsella.  Daa 
I'olentinl  ties  lelxteren  wird  nun  von  dem  Ver- 
haltnia  der  Wideratitnde  >einer  beiden  Besland- 
teile  abhangig  aein  und  man  kanu  durch  eine 
paaaende  Veraiichaanordnung  lelcbt  dartun,  daB 
dnrrh  Verrlngerung  dea  N'euallberwideratandea 
dadurch,  dall  man  demai-llien  durrh  Harallel- 
echalten  von  Drllhten  einen  groBeren  yuer- 
achnitt  gibt.  die  KMK  geateigert  wird,  wahrend 
im  umgekehrten  Falle  mehr  und  mehr  ein 
Thermoelement  grbildet  wird,  deaaen  llaupt- 
beatandleil  Knpfergegen  Kupfer  iat  und  deaaen 
KMK  infolgcde^aen  nabcxu  =  0  wird. 

Auf  die  Verauche  dea  Herrn  Sehneiiler 
angewendet,  ergeben  dieae  Beobachlongen  die 
KrklHrung  fiir  dna  Kntatehen  der  Striime  im 
Ellen.  1'berall  da,  wo  zu  beiden  Seiten  der 
Krwarinungaatelle  nicht  gleichc  Wlderatanda- 
verhaltuiaae  xw'.schen  den  inncren  Kisenkernen 
uud  den  dieae  uingebeuden  Oiydhftutcn  be- 
atehen,  mOaaen  Eracheinnngen  aufiretcn,  welebe 
den  oben  geschllderten  ahueln. 

Waa  achlieClitli  den  von  Herrn  Schneider 
ritierten  Verauch  a)  dea  Herrn  Kpg-Sieberg 
betrint,  ao  haben  uaeh  inelneu  lleobachtungen 
beide  llerren  trotx  ihrer  entgegengeaetxten  Kr- 
gebniaae  bexuglicli  der  Stromrlcbtiing  bei  Bc- 
ruhniug  von  kaltem  und  warmeni  Klaeu  Recht. 

'  I  .MS*  e>«i.i<»li«  t. 


Rolle.  Die  relallv  groBen  elcktromotortachen 
Krilfte  alod  darauf  zuriickxufuhren,  da 6  daa 
erwarmte  Elaen  alrh  mlt  dieaem  aofort  tiber- 
xleht.  Man  kann  nun  nach  Belieben  die 
Stromrlchtung  In  denaelben  Drihten  anderu, 
je  naehdem  man  die  Dicke  der  Oxvdachlchteu 
modiliciert.  Iat  a.  II.  der  kalte  Draht  atark 
oxvdiert,  der  warme  nur  blau  angelaaaeri.  ao 
hat  Herr  F.gg  Sieberg  recht,  im  anderen  Falle 
llerr  Schneider.  Wie  aehr  Ubrlgena  die  er- 
xielten  grollen  elektroiuotorlaehen  Krilfte  der 
Anwcaenheit  von  Oxyd  xuxuaelin-iben  aind, 
gi-ht  daraoa  hervor,  daB,  wenn  man  atalt  dea 
kalten  F.isendrahtes  eine  aUhlerne  BelBxange 
benutxt,  die  man  krkftig  In  den  heiBen  Dralit 
hineindrucken  kann,  todaS  wirklich  metalliache 
Bcruhruug  atatllindet.  daa  lieaultat  naheiu  -  u 
iat  Nach  alledem  achelnt  auch  in  Zukunft  der 
von  Herrn  Llebenow  aufgeatellte  Satx,  daB 
una  die  Mittel  fehlen.  In  einem  ungleiehmllSig 


i  i 


Berlin,  45.  3.  <H. 


Hirachaon 


einer  ganxen  Keihe  von 
,  und  ao  fort,  ohno  daB 
nheit  der  ao  crhalteneu 


jPat  Gtsrta  der  eltktrit(hrn  DurchschlHge 
Zu  der  Zuachrlft  dea  Herrn  •'.  Baur  Im 
Heft  II  der  „ETZ",  Seite  448,  m 
folgende  Bemerkungen  machen. 

Auf  die  Sehwierigkeiten  bei  der  Beatim- 
mung  der  laolationafcstigkeit  von  featen  Ma* 
terialien  machto  ich  achon  in  meiner  Zu- 
achrlft, Seite  Kill,  aufmerkuim.  Die  womoglieh 
noch  groBeren  Sehwierigkeiten  bei  Durch- 
achlagen  in  Luft  verantafiten  mich  auch,  die 
dleabeztiglichen  Vcrauchsreihcn,  die  mir  xur 
Yerfuguog  atehen,  gar  nicht  heranzuziehen. 

Aua  dleaeu  Orundcu  babe  ich  eben  auf 
die  fluaslgen  I  aol  at  in  nama  to  rial  ie  n  bin 
gewleaen,  und  habe  (Seite  14)1,  erate  Spalte 
oben)  beaondera  darauf  aufuiirkaam  gemacht, 
daB  bei  dleaen  die  wichllgate  der  von  Herrn  11  a  u  r 
genannten  Feblerquelleii,  der  Zualand  der  Klek- 
trodnn,  verbklluiainkBig  aehr  geriugeu  KinfluB 
hat.  Ea  wurde  diea,  ehe  uberhaupt  mlt  der 
Aufnahme  der  erwkhnten  Kurven,  die  ja  einen 
Vergieich  awiachen  veracbiedenen  Oltortcn  er- 
moglichen  aollten,  begonuen  wurde,  auf  daa 
horgfaltigatn  unteraiicbt;  uiiH-r  anderem  auch 
in  der  Weiae,  daB  mit  einem  und  demaelben 
<1|  verschiednie  Durchachlagareihen  aufgenom- 
men  warden,  cinmal  mit  neuen  Klektro<lcn  (Nkh- 
nadelnj  nach  jedem  einxelnen  Durrhachlag,  ein- 
mal  mit  denaelben  Nadcln  wabrend  der  ganxen 
Versuchareihe,  dann  mit  gaoz  alton  Nadeln,  die 
achon  xur  llealimmung  i  ' 
Kurven  gedient  ' 
irgend  eine  Vera 

Kurven  featgeatellt  werden  koante. 

Die  Ubngen  beidea  von  Uerra  liaur  ge 
nauiilen  Febl>  r|iiellen  sind  an  und  fiir  aich  von 
aebr  geringer  Bedeuiung.  Eine  meBbare  \ndc- 
ruug  dea  (  beraelnungavvrbaliiiiaaea  elnca  Traua- 
formatora  mlt  der  Magnetialerung  lit  meinca 
Wiaaena  Uberhaupt  noch  nie  konsutlert.  Daa 
aich  die  Form  der  Spannungakurve  unter  Um- 
atknden  audern  kann,  aoll  augegeben  werden. 
So  wird,  z.  B.  wenu  man  din  Spannung  mittela 
Wideratand  im  i'riinarkreia  dea  Tranaformatora 
reguliert,  bei  atark  geatltigtem  Kiaen  die  Kuive 
dea  Stromea  verzerrt.  infolgedeaaen  auch  der 
Spannungaabfall  In  d'm  Wideratand,  wodurch 
aueh  die  Spannung  an  den  Tranafonnatorklem- 
men  ihre  Kurvenlorui  kndert.  lat  aber  der 
Tranaformatnr  nur  normal  gcaattigt,  ao  iat  dieae 
Midcrung  ganz  unbedeuM'nd,  Im  vorliegeoden 
Falle  kann  eio  ganz  veroachlaaaigt  werden,  be- 
aondera da  auch  die  Stofifugen  in  dem  Eiaen- 
geatell  dea  Tranaformatora  (der  alien  AEG- 
l'ypej  einer  Ventcrrung  der  Stromkune  ent- 
gegen wirklen 

Aber  aelbst  wenn  dieae  Fehler  iiiellen  nicht 
xu  vernachlkaaigen  wftren,  ao  beweisen  doch  die 
beldeu  Kurven  Seite  140  ganx  einwandfrei,  daB 
die  fragllche  Formel  nicht  abaolut  (ab<  (ieaetx) 
rlchtlg  aeln  kann.  F.s  waren  bei  den  beiden 
Kurven  die  aftmtlichcn  Bediugungen  ganx 
geuau  gielcb,  sie  aind  abaolut  mil  der 
aelben  Sorgfalt  aufgeuommen,  uud  xeigen 
doch  in  Bexiig  auf  den  Auadruck 

l'=eff'» 

e I uen  ganxllcb  veracbiedenen  Charakter 
lat  al-o  die  Kurve  Fig.  SS  fehlerhaft,  ao  iat 
ea  Fig.  V<  auch,  und  Ihre  t'berelnatimmung  mit 
der  Formel  wird  dann  xu  einem  Bewela  ge  gen 
die  ltichli>.'kelt  deraelben. 

Sind  dagngen  beide  Kurven  rlchtlg,  ao  1st 
die  rtiereinatiinmung  der  Fig.  S3  nur  als  ein 
Ziifall  anxuaehen,  der  uichta  bewelat  Von  den 
annaherml  111)  aufgenommenen  Kurven  lat 
ferner  diejenige  in  Kig.  A3  die  einxlge,  die  ge- 
nau mit  der  Formel  iibereinalimmt,  walirend  die 
andere  Fig  M  ziemlich  <lie  gruCten  Abueli  bun 
^en  xeigt    Die  ubriiren  lingen  alle  .laxw.sehen. 
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7.  April  1904. 


Ea  stent  wobl  iu  befiirehten,  d«B  wir,  aoch 
win  die  elektrkche  Bruchfcstigkoil  bctriftt, 
immer  noch  cine  Weile  auf  die  Konstante 
warten  milasen,  ebonao  wie  wir  ale  z.  B.  fdr  die 
Permeabllitat  des  Elsens  auch  noch  verniissen. 

Dafi  da gegen  die  Formel  dea  Herrn  Baur 
fllr  uberschtaglge  liechnungcn  und  Oberhaupl 
fdr  die  meUten  praktist-hen  Zwccke  cincn 
groBen  Frirtscbritt  bcdetitvt,  noil  ruckhalllos 
anerkaont  werden.  Icb  sclbst  verweodc 
seine  Fonnel  schr  hitting,  wo  cs  gilt,  scbncll 
und  ohne  emt  die  Durchschlagskurvcn  fur  daa 
botrcflende  Material  aufzuschlagen,  eineo  vor- 
liUingeu  Anbalt  iiber  die  notwendlge  Isolatlons- 
Htarke  zu  gewlnneu. 
Charloltenburg,  28.  3.  01 

K.  Krogh. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 

l.eipxiger  Elektricltatawerkc.  Nach  dem 
Bericht  fur  daa  mil  dem  II.  December 
schlicBende  neunto  GcBchaftsjahr  iat  der  Ab- 
schluS  fiir  1903  audi  wleder  eln  befriedigender, 
wenngleich  die  Anachlufibewegung  gegenuber 
den  Vorjahrcn  -  hauptsachlich  infe-lge  maiigela 
MOW  groBercr  Objektc  —  otwaa  nachgclassen 
hat.  Der  AnschluBwert  1st  von  «7  166  ilektowatt 
zu  Knde  dea  .lahrea  l!»r2  auf  71  644  Ilektowatt 
dea  .lahres  190B,  also  uni  etwa  6,7%  gestiogen 
Am  81.  December  vorigen  Jabrea  waren  mit 
elektrischein  Strome  zu  versorgen:  73  993Gluh- 
lampen  von  3  bia  135  UK,  2639  Bogenlampen 
von  IJ5  bia  411  A,  892  Ekktromntorcn  von  i>,'»l 
)>ia  52  PS  (zuaatnmen  1963,8  }'S).  380  annstige 
Anschluase  fiir  1  bia  330  Ilektowatt  (imaramcn 
5190,7  Ilektowatt  Hlerauf  entfallen  909  Haus- 
anacblUaae  mit  1428  Konauinenten  und  17.V2  Elek- 
tricltiltsziihkru.  Der  Stromverbrauch  hat  gegen 
daa  vorhergegangene  .lahr  elne  Stelgerung  von 
7%erfahren  und  damit  crfreulichcrweiac  sum 
nttM  Male  ungrfahr  glrichcn  .Schritt  niit  der 
AngchluLibewrgung  gebalten.  Es  sind  pro  1903 
an  die  Konaumenten  abgegebcii  worden: 
11810770  Hektowattatunden  fur  I.icbt  uad 
7657  7fh!  Hektowatlatunden  fur  Kraft,  zaaammen 
Mi  4«iH  47-.'  Hektowattatunden  (exkluslve  unserem 
Elgenbedarfi.  In  dem  abgeiaufenen  .lakre  haben 
wcdcrmaachinrllc  noch  Kahclnetzerweiterungen 
stattgefundrn;  dagrgen  siod  66  Hau*nnaehtu»»e. 
neu  hcrgcatcllt,  wndurch  <lie  GeaamtlHngo  ilea 
Kabelnrtzea  nuf  345  km  sich  erhtiht  hat,  Die 
oflentliebe  Itckuchtung  hat  iosofem  cine  Er- 
weltorung  erfahren,  au  in  der  Gottached-  und 
BosestraBe  auf  Koaten  dea  I.elpziger  Bauvereltia 

6  Bogenlampen  .i  20  A  anSlraBfuUbcrHpannuugen 
iingebrachl  worden  aind.  Die  ollentlichc  Be- 
kuchtang  umfaiit  sonach  80  Hogenlampvn  von 
7-'i  bis  25  A  StromatUrkc  Der  Gesamtwert  der 
bis  jetzt  ausgefuhrten  Anlagen  nebal  sonstigen 
AnscbafTungen  beziflert  sich  laut  Bilanz  auf 
4  932 765,78  M.  Das  geaamte  Brultoerlragnis 
aua  dem  Betrkbe  der  Werke  audit  alch  aut 
967  675,49  M,  iat  also  um  7*6',  hiiher  al«  im 
Vorjahre.  Da  die  Studt  Leipzig  16-*;..%  von 
dieaer  Summe  erhitlt,  ao  helnufen  sich  die  Kon- 
cessionsabgaben  auf  161  27i.i,25  M  auBer  ileo  fiir 
die  Grundatiickc  der  beiden  Stationen  gezahlten 
Paehtbetrilgen  von  22500  M.  Der  eigentliche 
BrulUigewInn  der  fiea.  llachafi  aua  dem  Pacht- 
verhallniaae  mit  der  Finna  Siemens  &  Hahke 
A  O  und  au*  den  aonstigen  F.innahnien  beliluft 
eich  inkl.  Vorti»g  von  CH2I.79  M  nu»  dem  Vor- 
jahre auf  45'2199,7ij  M.  K»  wird  vorgeschlagen, 
dem  Abscbroibungafonda  121  m<J  N,  dem  Er- 
neuerungafonda,  der  auch  im  abgeiaufenen 
.laJire  unaogetaatet  blieb,  21  2(10  M,  ferner  dem 
Aktieiitilgungarouds  4S60U  M  und  dem  Obli- 
gittiiinenlilgungafondB  29O40  M  zu  itberwelaen, 
wkhrend  voin  Obligation*- Diaagiokonto  loixiu  M 
abgeacbrieben  werden  aollcn-  lyetzteres  Konto 
iat  alBdann  in  der  Bilanz  noch  mit  24  500  M  anf- 
gefubrt  Nach  Abzug  obiger  Abachreibungen 
und  ltdckatellungeu  Im  Uesamtbetrage  von 
227  800  M  ergibl  alch  ein  Keingewlnn  von 
224  396,76  M,  der  wle  folgt  verteilt  werden  aoll: 
&'•/,  von  2161174,97  M  zum  geai-Uliiheu  Heraerve- 
fonda  10903,76  M,  10 Tantb'inen  von  207  171,22 
Mark  an  Voratnnd  und  Beamte  20717,12  M,  4" 
Dividend*  auf  3  Mill.  M  12»m>>  M,  Tantieme  nn 
deu  Aufaichtarat  70TI0  M,  2",..  Superdividendo 
auf  I  Mill  M  60<««i  M.  Vortrag  auf  nouf  Hecli- 
nuiig  S775JS9  M      Die    Itilanz    acblleCt  mil 

7  019  183^4}  M. 

Krn.it  lleinrich  Oei«t.  Elektricitlta-A.-O., 
CU*.  Nach  dem  (ieschaftabericht  erzielte  die 
mil  r.noomi  M  Aktlenkapltal  arbcitende  Geaoll- 
achnn  in  dem  mit  dem  T*i.  Juni  l'.«r>  arhlieBenden 
drilled  Berichtajahre  nach  24  6UMM  (i.  V.  2UrWM) 
Abschrelliuiigen  einen  Uriogewinn  von  I6r>27  VI 
f24  3!*.M),  woraua  %»■„  (i.  V.  4"„i  Dividende  ver- 
teilt werden.  In  der  mit  1  07H  513,52  M  achlieBeii- 
den  Bilanz  lignrieren  a.  a,  Wolinhauaer  und 
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Akkuinulatorenfabrik  A.-fi.  Berlin  .  .  . 
Akk.-  u.  El.  - Work  c  vorm.  Boeae  4  Co.,  Berlin 
Allgem.  Elektr.-tiesellaehaft,  Berlin.  .  . 
Bergman n-Klektr.-Werke  A.-O.,  Berlin  . 

Berliner  ElcktricitAtswerke  

Berl.  Ma*ch.-A.-45.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 
C'ont.  Gca.  f.  elektr-  Untern.,  Nbrnberg  . 
Deutach-Atlant  Telcgraphen-Geaellachaft 

Elektra  A  -0  ,  Dreaden  

El.  Ucht-  u.  Kraftnnlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern ,  Zurich  .  Frca 
GcseliBchaft  I.  elek»r.  Untern.,  Berlin  .  . 

Hamborgische  Elektr.-Werke  

FJ.-A  -G.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  I'o,  Frankf. 

A.-G.  Mix  &  Gencst,  Berlin  

Gea.  I.  elektr.  Belencht.,  Petersburg  ltbl. 
El.-A.-G.  vorm.  Schuckert  4  Co,  NUrnberg 
Siemens  &  Ualske  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Union  FdeklrlclUta-Gea.,  Berlin  .  .  .  . 
Allgom.  Deutsche  Kl«inbalin-Get.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  u  Strafienbahn-Ges.  .  . 
Berllu-Charlottetiburger  StraAenbabn  .  . 
Bocbum-Gelseukircbener  Strafienbahnen 
Brealauer  elektr.  StraBenbahn  .... 

Drcsdrncr  StraCenbalin  

Gea.  f.  elektr  lioch-  u.  I'ntcrgr  -Bahnen 

GroBe  Berliner  StraBenbahn  

GroCe  4'asaelcr  StraBenbahn  .... 
StraSen-Eiaenbahn-GeB.  Hamburg    .   .  . 
StraBenbahn  Hannover  
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JO 

16 

ao 

8,6 

6 

42 
54* 

24 

72J 

17 
6,048 

10 

4,2 

12 

30 


'.'1 
94 


K  |  r  •  ■ 


Hit 

1.  Juuar  i  J. 


H«l,- 


d*r  BuricbUwochc 


I   ator  nar 


If- 
30 

S8 

20 
20 

10 
38 
35 
8 
16 


36 
W 
10 
40 
34 

6 

3 

6,04 
12* 
18^25 
2 
15 
111* 


I.  1 

1.  1. 

U  7. 

1.  1. 

1 .  7. 

L  7. 

1.  4. 
1.  I. 
1.  4 
1. 10. 

I.  7.  6'/, 

L  1.  o 

1.  7.  8 

1.4  0 

I.  I.  4 

15.5  »/, 

1.  7.  0 

1.  8.  6 

1.  1.1  0 

1.  L  0 

I.  L  7 


1.  I 

1.  1. 

1.  I. 

I.  I. 

1.  I. 

I.  1. 
1. 10. 


1.  1.  H'/f 

I.  1.1  0 


160,- 

63*0 
202,76 
261,- 
192,75 
216,- 

&6,fin 
111*0 

53,- 
103,- 
119,- 
107^5 
141*0 

81,23 
136,- 

47,- 

94,75 
130,10 
132,- 

44,60 
136,- 
125,- 
1 19*0 
112,- 
175,- 
115, 
199,10 

80,60 
169^0 

89,26 


71,75 
226,25 
27l,50' 
208,-' 
234,—  j 

71,75 
113, 

69*0 
113,10 
129,— 
121- 
146,- 

96- 
149,- 

61*0 

MM 

140*0 


183,90  IH6,—  186,— 


54,10 

146,-. 
137,-[ 
123*01 
II9,-|| 
180, 
119,70 
209,75 
83,9o' 
178, -j 


■J  I, 


210,- 
966,- 
198,- 
225,10 

68*0 
112,76 

66,— 
106,60 
12260 
III- 
144,75 

86.- 
148,25 

69,75 
101*0 
18^76 
1S6,- 

48,40 
145,10 
125,- 
122,- 
115,— 

I7^2^. 

117^0 
2110,75 
82.50 

62*0 


210,2i  210,— 
268,90  268,90 
199,20  199,26 
236,—  226,— 

66,90  63*0 
1 12,80  112,80 

57,75  56,— 
108.80  108,76 
128*0  123*0 
111.90  111,60 
145,60  144,76 

87^5  86.- 
143.26  148.25 

WJM)'  59,75 
102*0  102,60 
139*0  138,76 


137, 
48,75 


136,75 
48,40 


146,— 1 145,2r> 
126,—;  125,— 
123.60  123^0 
116.50  116,60 
175,75  175,25 
117,90  117,90 
201.90  201,90 

82  75  82  74 
171,50  171,10 

63,-  53,- 


Wohiiliitiiaergrundstucke  mit  400600 M  l2,i7600M), 
l,ela»t«  t  mil  155  937  M  Hvpothekeu:  ferner  die 
lleteiligiing  bei  dem  Elektrlciiata-  und  Waaser- 
werk  Freehen,  das  vnrauasichtlleb  4%  Divi- 
dende verleilrn  wird,  mit  90567  M,  und  auf 
Elfektenkonto  r>'"  ,iger  Obligationen  de>aelben 
Werkes,  hingenommen  fiir  fruhvre  Darlehen 
nder  air  Zahlung  fiir  I.ieferungen.  mit  76  875  M. 
In  WarenvorrUten  sind  231  I'M)  M,  bei  Debitoren 
39  399  M  auagewienen,  uogegen  an  Dark  hen 
1  Hi 608  M  (45  500  Mi.  an  Kredltoreu  und  An- 
zablungen  168  546  Jil  (89  150  Mi  und  an  Hypo- 
theken  auf  die  Fnbrik  112000  M  geaihulclel 
werden.  Der  Kreia  der  Abneluner  wachae  fort- 
dauernd,  und  gerade  im  lelzten  halben  Jahre 
habe  sich  die  giJiBere  Inanapruchnnhmc  deut- 
lirh  fublbar  gemacht,  sodafi  die  Arbciterzabl 
um  50%  verinebrt  werden  mufite  und  die  Aua- 
hichten  fur  das  laiifende  .lahr  gut  aelen. 

11.  Hebomburg  &  Siihae  A.-G..  Berlin.  Nach 
dem  Geschaftsbericht  fiir  das  mit  dem  30  Sep- 
tember schlleBende  Ueacbaftsjabr  dieaer  QflMU* 
achafl,  die  aich  mil  der  Heratellung  von  Por- 
zellaiiarllkelu  fiir  die  elcktrotecbuiscbc  Industrie 
befaBt,  haben  sich  die  Krwartungen  auf  elne 
weitere  gedeihllche  Kntwickelung  auf  dem  elek- 
trotcchnischen  Gebirte  nur  zum  Teile  erfullt 
lleaonders  verharrte  das  Kxportgeachkft  nach 
wie  vor  in  abwartender  Haltung.  Bei  eincm 
Umaatz  von  1,2,1  Mill.  M  (i.  V.  1,27  Mill.  M)  ergibt 
aich  nach  Abschrelbung  von  112686  M  (102  700  M) 
ein  Iteingewlnn  von  ^2  141  M  102  713  Ml,  wovon 
60000  M  glelch  5%  DUIdende  verteilt  werden 


wie  iin  Vorjahre.  Im  l.aufe  dea  Berichlajahres 
iat  bis  auf  die  vorWufig  nneh  in  Berlin  vor- 
bleibende  Matrizcnwerkstall  drr  Fabrikbctrkb 
jetzt  vollatandig  nach  Margarrthenhiitte  und 
It.illlau  verlegt.  In  der  mit  1  ptioKJO  M  Bchliefien- 
deu  Bllunx  aind  die  Vorrate  mit  252  196  M  (I.  V. 
;  13  c,%  M  hew  'rtet  I  Ikr  daa  lau.'i  nd.  1  lew  uiil i 
jahr  *ei  die  <  ie.rellschaft  vtirl;iullg  gut  beachaf- 
tigt:  der  t'nisatz  in  den  abgrkul'enen  vier 
Monaten  belrllgl  407(»n.  M  gegen  S8I000  M  im 
Vorjahre. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 

V  o  r  b  ii  r  t  I  i  c  h- 

Berlln,  den  2.  April  1904. 
Die  Boise  eiofluete  die  Woche  in  feBler 
Haltung   und  zwar  waren   boaondera  wieclcr 


schleaischc  Eisenweitc  begehrt  und  holier.  Das 
Geachaft  achruinprie  aber  bald  mit  Kuckaicht 
auf  die  bevorstehenden  Feiertage  allgemein 
aehr  xunainmen  und  erat  der  Dounerstag  brachle 
auf  Pnriacr  Anregung  lebhaften  Verkehr  zu 
sti'igenden  Kursen  in  einlgen  aualandlscben 
lientcn,  speciell  Tiirken,  denen  sicb  dsnn  auf 
klcbteren  Geldstand  aucb  unsere  helmiachen 
ersten  Anlagewerte  anachlieSen  konoten 

Privatdlskout  3'/<  nach  3'/i%!  auch  Ultimo- 
gold  war  schlicBlich  bis  zu  4','t%  reichlicb  an- 
geboten. 

Dlvldenden,  vorgeschlagen:  Akkumu- 
latorenwcrke  liagen  12'/,%  (IO"/a  I-  V.). 
General  Electric  Co.  106%. 
Chlllkupfer  (per  Kaase)   Utr.  57  12.  6 
Elektrolyt.  Kupfer')   .   Utr.  62-.-. 

bit  62.10.-. 

Zlnn  (per  Kaase).   .   .   .   Lstr.  127.  — .  — . 

Zink  Lstr.  22  2  6 

Blei  Latr.   12   5  . 

Kautschak  feln  Para:   4  ah.  8';.d 

J 


n  der  Redaktion. 

llci  AalnqreB.  doreo  brieflicbe  Boaatwortuoac«waiUKh 
wird,  in  I'&rto  beixulMcn.  auiul  wird  Bnrt,DOnMn«a. 
die  IWBDlwcnun*   •■  diwr  UteUe    Im  Brifr««rt*n  .. 
I^staktiim  <rf"lr,n  11)11    Ji»lr  Anfr»»<.  I«  lull  »ln«r  ,i«ul- 
lirh«  Aitreaa*  des  Aofracondaa  »u  vscmIi'-ii.  Anooyim 

AcfrAjr",!  wttrdnn  nlrlit  l*rajckl*L 

SonderabdrQcke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
koaten  geliefcrt,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textea  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Don  Verfasaern  von  Originalbcitrligen 
stcllen  wir  bis  zu  10  Excinplaren  dea  betr.  voll- 
atandigen  Heftes  kostenfrvi  zur  Verfugung, 
wenn  una  ein  dahingehendvr  Wunsch  berEin- 
sendung  dea  Manuskriptea  mitgeteilt  wird 
Nach  Drnck  des  Anfaatzea  erfolgte  Bealellun- 
gen  von  Sonderabdrlicken  oder  Heftes 
in  der  Kegel  sicht  beriicksichtigt  werden. 

Schlng  der  lU-ilaktion:  2  April  1904 
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araebalat  a»it  dria  .libra  WW T<r*iniiri  mil  .lea.  Maker 
in  Uubrkt'U  oratliioncncn  Ctkihai  ai,4T  r  rva  Ki.txtiio- 
li^um*  lii  a.i.?lmitiUb.t.n  ll.-lt.Mi  uu.1  UfiL-Ult-'-.  tintcr- 
atiitaf  *nn  .Inn  liorv*rr*u«"v!i^ti  Ku^M.ntt.'U.  C*t^r  alle 
«Jna  Upannstc.  hiM  il.-r  Hiiir^wiMi  lt ••!»  KU-ktrirililc  bo- 
tr-  It<-EiJvn  V.irk-TtiTnnisdit  wn.i  Km^a  lu  Orisinal. 
bfrii-liiru,  ttiiii.lfrhiinrn,  K.ir»««i— «J»nn-u  »"«  d.-n 
MiUrlmukt.o  .I.T  W»M-n.ch»J»,  d.  r  Taokulk  and  d-« 
Vrrkri.ra.io  Aoanlerii  him  .1.  t,  ■»  Ik  tr...  bl  komn.cn.Ke 
trc-nidra  Z.-itavhrilUTj.  Put.  ...  .i.-ii.-l<l».u  vtc.  ot?. 

OUH»INAL-.\nBEITKN  ■rt.lm  t.n  i.-uotiort  un.l  aria, 
alii,  aridfrrn  iltn  R.-Uktw.u  t..trt lUn-Jtu  kl it iciiuuffcD 
«/L<.Uii  uuitr  il.r  Alr-«i. 
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kar.n  diartli  dm  lla<-)ihaii<l«.l.  dia  I'mI  oder  aoi-li  »« 
der  aiit^raaK-bacion  VnrW|raii*ndlnBir  nam  Pri.Ua  vuu 
M  f.„rh  rfoa  ^nWuiul  mil  Jbrfo-.aa/lCk'ai.J  llir  Una 

J*Untantf  WMgon  »*rd<«i- 

AKZF.IQKN  mrdan  Ton  dar  mil 
baudltUJir.  von  alien  mlid.  _ 

•urn  rtfi.»  v^n  *J  I*t  tor  di.  4(..|.»Iud*  IVtit«il»  ma- 
fliDom  in  •mi. 

!)<•,  j*l.r1ifh  *  IS  »  IUio.il.nor  A«in»bm« 
k«..1»»  dit.  SWI.   a*      !tt>     *  Hul'l 

Sl.ll<-Kc«uch»w»rJ»ii  b«l  Jirrkt-r  Aolirmtumitairi  nir 
dit.  Zeilo  tioirorbnft. 

llr'.ILAtlK}.'  wor.lcB  nub  Yon-lnbarnna;  kalforufft. 


All*  Miti.-iitine"!..  weici.«  d*n  V  errand  dar  Z*  Uehrift 
dit.  Artlritr.o  oJ'r  formic"  |(.»«liAlllicli»  Krojjoa  be- 
trcfl.n.  Bii.J  aiuacblirCliin  «u  nchtra  an  dia 

VariattabackhanalBnc  »«B  JVLIT»  (FmatOKB  U  BvllB 
71.  24.  kloDl<ijvB|iUt>  3. 

r»i  *  W'*  n  i  -  HI  Kit  .  Klfrfoa  lr«fW-*TB  K~*l>~. 


Inhajt. 


<  .Vacadmr*  «ar  «(( 


li.. 


<r*J*ri  On  jp  i/ ..'<.»'-' 


in»->rklB*B    Wb  A.  S m  m  i.  r  fa  1  d.  (ScbluB  ami  SI. Z7*. 

111*  rational!*  rlM-wknnor  tub  8ii*ruv»rtrllea|ca»*<i«i. 

Von  I  iviltD«fni''iir  L>r.  i>kll  E  M  4  1 1»  ad  o  rl  f.   8-  iv& 


kl.  luara  Mlllrllo««»B    N-  at* 

Ta  laarapki*.   8  JOl   Hwlun*  dor  lirabll^i'ii  !••!.•• 


M.  LkO.  8t»dtl*rl.n* 


jrrarhi..  lit  Prnnkraicb 

Klektriatfc*  Roloycklnna;. 

i:Vkiriiilll»*prk  In  tlarmatoilc 
V  .  r  •  c  h  I «  4  *  n  «  a.  ft.  at'.  KU'ktriarh.- 

ruo«  Ib  <  hkiMto.  —  Hi*  Klrktri«ll»l  ib  dir  Kr.H.1- 

induilri?     -   ka.iallick*  ligturi'^ka.   —  Bay^ri*cll*a 

..r..rl)»«»iw«m  ib  Xarnbrra:. 

S.  aik  Anm»lilu«««n.  -  i\.na*!in»*ii  -  Zardtk- 
i  tob  Adbbi'Muikhb.  —  frteituaureD  —  UiaebuBfwi. 
—  (i  a  br  b no  bamnatar:  rjnUBaniBirail.  "  AtlderBOCva 
in  d«r  Peraoa  d«  lobabcra.  —  f>rlaafuniac  dor  tkbou- 
frlaa.  —  AuaafliraauaPaC«BtarkrlfleB. 

Vrrr-laaaaekrlcktra.  8  .».«.  VarUnd  H*n««cbm  Klakiro- 
ivcbaikcr  iKIaaxlractaar  Varaifll  -  Ao«*U.«*tih»llaa  il»a 
i:U-klr»<*<aiBbKh»l  VatriM  iMuunea'-ericntJ,  l>roarton«T 
RtcklriilMbBlarhrr  Van-bi- 

Rrt*rr  aa  dk  Badakllea  8  ar«  r.  rin».i.  i,i.-  Vnao-vp  v»o 

.1  lluark.  -  Klaklrurbrr  W"i.l^ro»t..l  'on  Lacrrii. 

M.»™  nnlB»r. 
tiMwbinilaka  N'nahrlrbt**  N.sia  l>ktririilll>-AHi.  Tor- 

aaala  Kvllma  A  <  o.  I'm*  WI.-B  -  MaC»«liMl.'»  *«•«■•'"  .lai 

lilflbian.;^a-kBnoH  in  ('rMTarB. 

Kanbawrcaa*  -  Bl»a»«-Wo»k#Bb«rUbt.  8  3W 
,  dar  ktodakUoa.  s.  am 

a.  IM 

S.  TOl 


Das  Pendeln  parallel  geschalteter  Wechsel- 


Von  A.  S<imm*rfeld. 

<,8<-Mut  ixm  8-  2*6'.) 

§  G.   Allfremeinc  Integration 
der  i'ei)dclffl<ichun(r.    Kenonanz  nnd 
Interfcrcnz. 

Wlr  8nrh.  ii  j,-ut  die  der  Gl.  (23)  ent- 
Bproehcndt.'ti  erzwnn|teuen  Schwingun- 
gen  nut,  wclch<-  durch  d»8  nKrartgllod* 
—  fi,  untorbalten  werd.-n.  Dubei  iat  eu 
zunJtchst  erfurderlicli .  Uber  diese*  Glind 
nilhero  Angabcu  zn  mai-lx-n. 

Da*  Aniricbsiinmifiit  Af  (odcr  das  Tan- 
genlialkrHft  Diagramml  roproducicrt  sirh 
h.  kannllicb  l»  l  «4n«T  g«wr.hnlirhcu  (nicht 
Wrliund-)  Drttnpfmftschino,  die  wlrzn Grande 
lugoi  wollfin,  im  wcBeutJichcn  nach  «iin«'r 
hH.bi.-u  I  mdri  hung.  Bcdeutet  T  die  gann- 
Umdn-hnngazclt,  *o  iat  der  unalytischc  An«- 
druck  von  U  fUr  iedc  der  briden  Mauchincn 
in  der  folgenden  Form  anzusotzen: 

M  =  M,  +  A'»in4»r  + 

wo  die  nicbi  hing<  Bchriebeni-n  Termu  tri- 
gonr.m>trisi-lio  Funktionen  von  liOhnrer 
I'criodenzabl  („OI>or»*ihwiDgurjgcnu)  and 
kleinercr  Amplitude  Bind  nod  neben  der 
Ampliwdi-  A'  dee  hingeschricbenen  Sinas- 
glletle*  {„Urnnd««.'.bwiognng~)  in  ereicr  Llnie 
auficr  lictrachl  bl«ibm  kOnnen.  Dais  kon- 
atanu-  (ilicd  M„  b<--Htimmt  die  Leistnng  der 
Mmchinn,  wclchc  t>el  una  in  der  Uberwin- 
dung  dt.-f  GegenniomenteH  D  der  Strom- 
erzeugung  besteht;  im  Mltud  ist  Mt-  D  und 
die  I.eistnng  gl«-ich  il^w. 

F«.rin  r  hangt  die  \  tudrehnngszelt  T  mlt 
der  \Viiiki-lgeachwin<ligkelt  tc  nach  dor  Glel- 

2n 
T  =W- 

Der  WVrt  des  Antrlebsmomcnt*-  kann 
dalicr  anch  so  geschrieben  werdon: 

iV  =  /)  +  Ar»in2(cl  .   .   .  (  28 

Die  Amplitude  X  der  Grundschwingung 
hr^timmt  d<-n  Ungtr.iehfOrmlgkeits.grad  S 
dor  Hewogung.  Bi.'trj<cbten  wlr  di>-  einzelnr 
Main-bine  llir  siob.  so  gilt  fttr  dcren  Um- 
drohnng  wegen  (2H): 

=  M-D  =  y-li.  2  «•<• 

l>.«rau»  fnlgt: 

Der  Ungli-ichrflnnigkL-itegrad  d  wird  da- 
hf-r  bfi  dc-r  Ublichen  Deiinitiun:  ^grofite 
Gesi-I.wmdigkeitsuchwanknng  gi-teili  dun-h 
inittlerc  G.-scbwindigki  if: 


sodnB  umgekelirt  rolgt: 

X=w>3f*. 


(28- 


Diu  DellnitionKglciehungcn  (13)  der  fi„ 
r,,  kfmncn  wlr  nun  fur  die  belden  Mascbi- 
nen  ge»ondait  so  schreiben: 


Wai^Jf,  -  Dj  =  AT,  sin  2  «•  <  | 
fff^Uj     Dt=Xtwr2wt  I 


Hieraas  Tolgt  weg<-n  (2K): 

=  w"JIsin2tt>/  | 
^  =  w'<»,9iii2icl  (M 
Fl        =  «»«»,-<«,) sin 2 wt  ) 


Daboi  wurdon  dlf  UnglfichftjrinigkeitH- 
grade  der  heidi  n  Maacblnen  alu  ongleicb. 
die  Phati.-  aber,  in  der  die  Drchmomente  li 
abertragen  wtrdt-n,  als  glelch  vorau»g«-»etzt. 
Nehnieu  wir  uiiigt  kchrt  die  Ungloicht'Ormlg- 
keilsgrade  aU  gleieh  ati  (r),  =  d,  =  6),  bt.rtluk- 
sicbtigen  ab«-r  fine  mOglirhe  l'haifcnverschie- 
bong  y  zwinchen  den  entsprerhonden  Knx 
belatcllungen  d<>r  beidi  n  Masehinen,  ao  wind 
die  01.  (JUJ).  wit-  man  leicht  nachrecltnet,  zn 
er«otzen  dnreh: 

fl,  =  K*<*sin2i-«  | 

,(l-p,  =  2ain  £«-«Jcoi(2ar.c- 

Im  allgomeinrn  werilen  sowohl  die 
1'hasea  der  Antriebsmomonlc  wie  dio  Un- 
glt-ichfiirmigkciisgrado  der  Bcwegmtg  ftlr 
bt-id<-  Maachtiien  verst  dledi  ii  sein.  Den  dunn 
cnt»t<-ht-nd.-n  WVrt  ron  fi,  -  k"nnrn  wir 
(bci  pa-"i<-iider  Atiandt-rung  des  Nullpunkti-s 
der  Zeitakala)  so  scbrclt»-n: 

ii,  — ji,  =  tB"^g|n-.>rrc.    .  (31 
wo  nlso  iuabesoitdt-rt- 


fUr  y  =  0 , 


A  =  d,  —  d, 


A  =  2  d  *ln  ' 


ftlr  d,  —  d,  =  0  wird.  Im  folgendon  soil 
dlceer  allgemeine  Fall  und  Gl.  (31)  zu 
Grundo  gel<-gt  wt-rden 

Wir  gchreibt  n  Jcttt  Gl.  (23)  mit  Kilck- 
sicbt  *uf  de«  mi  (it)  t-rWarten  Wert  von  n1 
fnlgcndennatten: 

^  +  A  »in  2  urt  .  (32 

Kin  partikulftre*  Integral  dicscr  Glel- 
i^hung,  welches  die  t  rzwungenf  Bchwingung 
un*erf »  Systems  darstellt,  int  durch  die  fol- 
gende  Formcl  ge^eben: 


»-=^„»_,tt(,aRln2 


Unst-re  crzwungene  Scbningung  bat 
also,  wi..  Belbstv.-rstaudlicli,  zur  Period.'  die 
halbe  L'mdrehung  di-r  AiitrR-b»iiia»cliinf! 
odcr,  wie  wir  sagen  kfiuncn,  zur  Scbwin- 
gungszabl  die  doppelte  mittlere  Wiukcl- 
gc«cli«indigkeit  2  us.  Ibrc  Arapliiudf  hftngt 
vim  der  Bi-schaffenbeit  dos  Antricln-8,  d.  b. 
von  der  GrOBe  A,  namentlii-h  ab«-r  von  dem 
Grade  der  KcKotuinz,  d.  b.  davon  ab.  nb 
dio  freii-  Scbwingungszab)  n  mit  der 
erzwungenen  8cb  wingung*Z8hl  2  ir 
mehr  odor  minder  ubereinatimmt.  Hoi 
genau'-m  SCusammL-nfallen  bi-iiler,  d.  h.  bei 
vollbtllndiger  Koaonanz,  artel  die  or- 
zwangene  Scbwlngnng  aas  und  nimrat  un- 
endlicb  grotl>-  Amplituib-n  an. 

Statt  (33)  kflnnen  wir  sUl-Ii  sebrclben: 

if  =  ±  j  fsin  2  it  t. 

Di-n  Faktor  f,  d«>r  sit-h  aus  der  fn  i'  ii 
Sebwiiigungszahl  n  und  der  .-rzwungeiK-n 
•2  w  7U«nmmenBetzt ,  neiuit  Heir  Gorges 
tretTend  den  Ri-snnanzmodttl.  Er  gibt  dl>- 
Mutllplikation  der  Schwingungsiiinpliiude 
an.  di<-  dureh  oin  un-hr  mler  minder  ge- 
naues  Zusammenfallcn  der  belden  Scbwin- 
gungszahlen  hervorgerufen  wird.  Dn^  Voi- 
zeichen  iat  dabei  so  gewahlt  zu  denken. 
daB  C  eiu'"  positive  Zabl  wird. 

Die  allg<  mein*te  Bewcgang  des  Systems 
setzt  i*Ich  nun  aus  d.-r  frelen  Schwingnng  (25) 

16 
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und  der  erzwungenen  33)  zusamirten.  Sie 
i»t  dnher  gegehen  dureh: 

if ■  =  A  sin  n  t  +  B  i-us  n  t 

Die  KonManten  A  und  i<  hangen  vim 
dem  Ant'angszustaDdc  (z.  B.  zur  Zeii  <  —  0) 
Ah  und  sind  dahcr  iinbukannt,  so  lauge  wir 
nicht  Qber  die*en  Anfangszustand  eine  spiv 
cicllr  Amiahnie  inaehen-  Ura  besiimmte 
Werte  zu  erhallcn,  wullcti  wir,  was  am 
m'tchstcu  liegU  aniiehmen,  daB  ftlr  <  =  0 
beide  Maschincn  momeiilan  glciehin-iBig 
glngcu 

,1  <t 

*»o.  rf;=o. 

Dann  muG  scin: 

IT3 

'  n'     4  tc' 

also: 

V  =  ±  „> w, (si"  *»>'-       »>»  » ')     1  ;c 

1st  n  bcirachilich  grr>6er  oder  kleiner 
als  2  «%  so  uberwiegt  in  dcr  Klammer  da* 
erste  oder  zweite  Glied.  Wir  haben  dann 
im  wcscntllchen  cine  Slnu&schwlngung  von 
der  erzwungenen  oder  der  freien  Scbwin- 
gungtizahl;  Hire  Amplitude  ist  nieht  bedeu- 
tcnd.  TritTt  rs  sicb  aber,  dflU  n  und  '2v 
on  Ik-  zu*ammenfallen,  so  werden  die  beitlen 
Glicder  dcr  Klamiuer  von  gleieber  Ordnung 
und  zersloren  sieh  duich  Interferenz  ab- 
wccbsclnd  oder  verstilrken  sieh.  Gleicta- 
zeitig  wird  der  maximalu  Ausseblag  dcr 
rcsulllereiiden  Sehwinnnng  bei  gcgenseitiger 
Verstarkutig  der  Eiuzelsehwiiigungen  wegen 
des  Xenners  n»  —  4  k>*  unverhaltnismaflig 
gruB.  D<t  Gesamtverlauf  nimmt  das  i  y p i - 
acht-  Bild  der  Sl- Im  obungcn  an,  wie 
sie  allemal  durrh  Oberlagcrung  zwcier 
SinusschwingQDgen  von  betiacbbarten  IV- 
rioden  entstehen.  Vcrgl.  z.  M.  Fig.  2  im  fol- 
genden  Paragraphen,  in  tier  das  VerhtiltnU 
dcr  erzwungenen  zur  freien  Scliwiiigungs 
dauer  wie  (i :  5  gewflhlt  iat.  Die  crzwungciie 
Schulngung  1st  sehwach  au-gezogen,  die 
freie  Scbwingung,  deren  Amplitude  glciih  '/>, 
derjenigen  der  erzwungenen  Sehwingung 
ist,  punkticrt.  Die  stark  ausgezogeue  Linic 
bedeutet  die  dun-h  Subtraktion  der  beiden 
Eiuzelseh  wlngungen  entstehende  Jnterferenz- 
oder  Sehw.-bungskurve. 

Al»  Sihwebungsdauer  bezeichnen  wir 
die  Zeit  zwischen  zwei  aufclnnndcr  folgen- 
den  Perioden  dcr  VorstArkUHg  oder  der 
gegenseitigrn  Zi'rmrtning.  Diesi-  Schwe- 
bungsdauer  I  berechiict  *ich  darau>,  da6, 
winn  z.  U.  «<2tr,  <lie  I'liase  der  crzwmngt  - 
nen  Srhwingung  wahrend  d.-r  Zeit  J  j.-ner 
ilcr  freien  Si  bu  iiigung  urn  2  n  voraui'gccilt 
i-t.  ilaQ  also: 


nl  +  2fi  =  'Ji£.l.    J  = 


•-•  re  —  n 


X  wird  als,.  nm  bo  Uingcr,  jc  voll- 
slAnitiger  di.-  liesonanz  mid  halt  in 
dii'>er  flinsicht  init  dem  in'dltteii  Ausschlag 
<|it  risultlereniten  Sebwlngung  gkicben 
Schritt.  .Ie  Iflnger  die  Sehwebungs- 
dauer,  um  so  gef.'ilirlieher  wird  die 
Seh  webung. 

Ro  rein  liegen  die-  VerliftlmUse  aller- 
dti>g»  nur,  wctin  »lr  den  apeeielb-ti  und 
einigermiilScn  willkilrlielieii  Aufangs/.iisland 


V  =  . 


,i<, 


zii  Grunde  legi-n.  Im  .illgemeinen  werden 
wir  anuehimm  mUssen,  d«IJ  mit  if  nieht  aueh 


pleiebzeiiig 


d  <f 


verx.'liwindet.    Dann  (ritt 


auf  der  rechien  Seiie  von  (36),  wic  man 
leicht  nacbreehiut,  das  Oiled 


sin  nt 


binzu,  dnrch  welehea  der  im  Tempo  der 
freien  Scbwingungszahl  vcrtnderliche  Be- 
standteil  onscrer  LOsung  in  beliebiger  Weise 
abgeandert  und  der  Charakter  der  Sehwc 
buiigeu  vcrwiscbt  werden  kann. 

Man  beachtc,  daC  man  drei  Srhwlngungv 
perloden  vondurehausverj-eliicdeiieiGi'dBen- 
ordnung  auueinamler  zu  halten  hat:  1.  Die 
Peril  ide  dea  WeehseUtmnieft  oder  der 
Wccbselspannuiig;  sie  hetrflgt  el«a  '/,„  8ek. 
2  Die  1'i'riode  der  freien  Schwingungcn  d<  r 
Poirader,  wt-Iehe  im  Kalle  der  Kesotianz  mit 
der  halben  Umdrehungfizeit  der  Matchine 
aiinShenid  zusammenfiilll.  l.legt  die  Touren- 
zabl  zwUeben  60  und  90  mitiutliehcn  Um- 
drehungen,  so  bt-trAgt  dle»c  Periode  zwi- 
si-hen  '/»  >«m1  Vi  Sek.  3.  Die  p.-rlode  der 
Sebwcbungen ,  die  in  der  Heobachtung 
hauptsltehlich  hervortrotcn  wird.  Die&e 
kann  bei  bober  Resonanz  belii  big  lang 
wenlen. 

Hand  in  Hand  mit  der  Winkclvurcilung 
<f  geht  die  Slromvorcilung  i.  Dieae  betragt 
naeb  (16) 

i-V 

mid  zeigi  dieselbcn  Perioden  wie  if,  Hulicr 
dem  aber  noeh  wegen  de&  Kaktor-  f  die 
gchnelle  WechaeUtromperiodc.  Dureti  Mitiel- 
bildung  befreien  wtr  /  vrni  dieiser  Periode 
und  sprecben  dann  von  dem  effekliven 
Werle  von  »'.  Dleser  wird  mit  Kackaielit 
auf  (1HJ: 


uir.  =  1  i  -      {  I  f- 

Ut  nls"  mil  if  propu/ttuiial. 
Da  nach  Definition 


.  (37 


Ji  +  J,  =  J,    >'i  —  Jfi. 

so  vcrteilt  slch  die  Vorcilung  »'  g1ei<  limailig 
auf  die  beiden  Kinzelitrt'iinu  und  es  wird: 


J-i 


Die  in  der  ersten  oder  zweiicn  Mnsehine 
eiiigc»ebaheien  Araperemeier  zelgeu  natur- 
lii  h  nicht  <lic  Augenblickswerie  Jt,  Jv  son- 
deln  die  effektiven  Werte  an: 

IV,'.  )'jt'. 

Wir  haben  zuzusehen,  in  welcher  Wei»e 
sieb  In  Ihnen  di.-  Stromvoreilung  i  liemerk- 
bar  raatbt  Zu  dem  Zwcekc  bilden  wir 
nach  (38): 

./,»=  J  (J*  +  2Ji+i>).   .   .  (39 

Das  crste  und  dritte  Glied  di-r  Klammer 
»ind  die  Quadrate  von  Jva  und  u.g.  Das 
mitlelsle  Glied  wird,  wenn  wir  im  besouderen 


f  =  a  sin  <u  t ,    J  -  C  sin  (w  t  —  a  . 


?ictzen 
J  i 


('   Q  ft 

»  =  »in  im  t  —  a)  sin  eu  t 

Caf  .  . 

-  2 ;  <  L"5 "  ~  Jvfl  'vlT- U<IS "  • 

Gestiiiten  wir  mis  niiherungsweiae  c»t« 
=  1  zu  setzen  und  v.-reinigea  wir  mil  iM) 
die  analoge  Fornn-I  filr  J..,       ergibt  sieb: 


;vi_  1 


110 


En  wird  also  der  iffektive  Weir 
von  J,  (J,)  nahemngswcWe  glcii  h  der 


lialben  Snmme  (Diffcrenz)  der  effek- 
tiven Werte  von  J  und  t.  Die  Zeiger 
der  Amperemeter  Tuhren  daher  die  enl- 
spieehenden  Pcndelungen  aus  wle  die 
Winkelvoreilung  <f.  8io  schwingett  um  den 
effektiven  Wert  der  halben  Stromstiirke  J 
ticrura  in  einerPetiode,  wctebo  In  dem  allein 
praktUi-h  in  Hetraeht  kommenden  Palle  un- 
gefiihrcr  Ke»onanz  mit  der  balben  Periode 
der  M  isehinenuiudrebang  dcr  OrliBenord- 
nungnnch  Qbereinstimmt.  Die  Sehwingungs- 
ausschlagc  sind  aber  im  aligemeinen  nicht 
konstant,  sondern  auf-  und  abschwebeml. 
Die  Schwebuug&dauer  isl  um  so  grOBer.  jo 
vollslAiuligcr  der  Fall  dcr  KcBouanz  vcr- 
w  irklielit  ist,  je  grOBer  al9o  die  maximalen 
Aussselilagc  ausfallcn. 

Kntsprechendea  gilt  von  den  IVndelun- 
gen  der  Voltmeter. 

§  (>.  Zablenbelspiel. 

Wir  hetraebten  als  Heispiel  naeh  den 
Zalib-tiatigaben  von  Kapp  (I.  c.  „KTZ*  180!>, 
Heft  20,  8.  131)  eine  Kinphascnmasehine, 
welehe  von  einer  Tandemmasehinc  ange- 
trieben  wird: 

Tourcnzahl  Hf.,  limfang^geM-hwindigkcit 
ilea  l'olrades  24,4  m/Sek  ,  PolmiltenabMiind 
02"  m,  die  auf  don  Hmfang  rcducicrte  .Masse 
der  unidrehenden  Teile  kg,  l.eimung 
500  KW.  Klemmenspaiinung  15000  V,  Kur«- 
.••i-liliiGstrom  <!70  A. 

Dcr  KurzacblnBstMm  i„  ist  so  deilniert, 
daii  I  bei  Vernachlassiguiig  des  iiiuei  eii 
Wid.-istaitdes): 

'' '"  =  £*. 


I 


Geln-n  wir  zu  den  effekliven  Werteii 
von  i„  und  £'*  iibcr,  weli-be  bei  den  obigen 
Zahlenangaben  gemeint  sind,  mi  ergibt  Meh : 

J».b70^30u0, 

/  «  -         )  "U  -  4,5  Ohm  =  4  5 .  10-  em/Sek. 
(>iO  Amp. 

Vm  die  GrOBe  v.m 

w  —  If  ft 

zu  bestitinoen.  berechnen  wir  naeh  den  <»i.i- 
gen  Angabeii  eincrseita  w,  andercrseils  p. 
ir  ergibt  sieh  aus  der  Tourenzahl  85  zu 


ip=      86  =  8.0. 


Das  VerhiiltnU  L'mfaih 
u  zu  Winkelgesehwi 
Kaditts  des  Polradear  dieser  ist: 


Dfangsgescbwiiidigk 
ndigkeit  w   giht  d 


.■it 
den 


24,4 
8,9 


=  2,7o  m. 


Ferner  ist  der  Utufang  des  Pulradcs 
geteilt  dureh  den  Ahstand  der  Pidmitlen 
gleivb  dcr  doppelten  Anzahl  der  Polpaare, 
also 


Also  wird 


m=pw  =  2N.\ 

I  =        li»  'cm  =  1,58  10'  cm=O,0ir»8  Krd- 

<iuadranten  =  0,01'i8  lleury. 

Wir  mds-cn  ferner  dm  effektiven  Weri 
des  Stromes  J  und  der  Ankerspannung  E 
kenneii. 

Wenn,  wie  wir  der  KinfachlieU  wegen 
annehmeii  woll<-ii,  im  Netze  keine  Sclbat- 
induktiou  vorhanden  ist,  so  ist  die  I'hasen- 
versehiebung  zwis>  hen  dem  Sirome  J  und 
dcr  Klciiiuieu&panmuig  £*  gleieh  null  uml 

die  I'hasenverseliiebung  zwisehen  ''^  und 
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K*  gb-lch    g  .    In  die&em  Falle  wird  der 

i  ffektlvr  Wert  von  J  gb  ich  I.ei»tnng  geteilt 
durch  die  effektive  Klemmenapannung.  alan: 


SOOOOO  Wmi     ,„  . 
J"=    m>     Volt  =>07AmP- 

Die  Ankerspannung  bereehnet  iich  nach 
dem  Oe.i  lie  (W,  welches  mit  r  =  0  lautct : 

Gehen  wir  zu  d.u  eil'oktivon  W.rten 
uber,  so  crgibt  iich,  da  die  l'haaenversebic- 

bung  zwischen  K*  und  *^  gleich   *  -ein 

st.llte: 

=  ;.•«,-  +  (lm.  I«T)'  =  H000"  f  [4JB  .  181  f 
=  3000>4-7S0», 

J?=anooyi  +  (  JfaSlOOVfjlt 

=  3iro.l0«em*.grV.Sek.  ». 

Znr  Berechiiung  dor  freieu  Schwiiigungs- 
diiaer  «  knupl'cn  wir  nach  MalSgabt-  dor 
vi>ningest«-Ilt«n  Zahlenwcrte  am  bequerasti-n 
an  die  01.  (2»J*)  an  und  suchen  dah<T  zu- 
niicfail  die  4er  Vcnchlabong  1  entapreebende 
aynchronisierendc  Kraft  %.  Diem  ')  bctrigt 
nach  01.  127'): 

Ana  (2fi")  folgt  dann  mit  «.  =  730  kg 
=  7  3.  in'  gr: 

»  10.2.UT 

"      m     7,310*  "MH,> 

«  =  37,4Sck.   '.     i  =-"  =  O.I«HSek.>i 
ft 

Andcrcrseits  ist  die  erzwungene  Schwin- 
gungezahl  gleich  der  doppeltcn  Winkelge 
s.  hwimllgk«-it 

2  w  =  17,8 

Oder  die  L)«ucr  d<-r  crzwuiigcneu  Sch«  in 
gung  gleich  der  lialben  rmdrchungszeit  der 
M  Machine 

r  n 

M 


o  =  "  =0.3B. 


Wir  »iiid  also  in  utiacrctll  Iteispiele  welt 
von  dor  Koaiiiianz  entfernt,  indent  die-  freie 
Schwingungsdaut-r  noch  nicht  die  llalfie 
der  crzwungenon  Schwiiigungsilauer  be- 
:r.igt.  Dctnciitaprecbcntl  wurden  zn<-i  Ma- 
achinen  der  geachilthrten  Battart  obne  cr- 
hebliche  I'endflungcn  auf  den»elbcn  Strom- 
kroia  arbi  itcn  konnen.  Dabei  wollvn  wir 
annebmen,  die  eine  Mnsthinc  babe  den  l'n 

gleiehformigkeitsgrad  d,  =  1(J(J    (diese  aei 

i-twa  mit  Dampf  angetrbbeni,  die  amlere 
ilen  Ungleichrormigkeitsgntd  d,  r=  0  (Tnr- 
blnewatrieb),  Von  eincm  I'hasenunterschicd 
der  beitlen  AntrieliMnomente  kann  unter 

KkS,  I0»  kg     .0,2  N>  kg  kg 
°      Ml  000  cm        nolo     tn  id 

II- rr  K  a  pi'  tiait.'L  tiidi'au  *i  fiat*  I"aa*Mi»*-rt.ihi«-bunc 
xwtarlM.n  Klaiaureaapaaaacx  nod  Strom  liL-rOckiirhtifft.  dip 
.Wr  «ir.*Ui-fioHiiun*  nncb  tH-rreinitinmrniie  Xaht  H.t».»'  kf  m 
Uwi  Uim  mil  e  l)r«ichn»tt. 

•I   ll^rrK.pp  »il.<  bi.rf«r  «ltt>  Wnrl  S-k 
I>-r  I  n(cr»^hi«l  rtl>r«  <l.i  M.rr  K«i>p  In  W.L11I- 

»^hrn  Kraft,  iiihrfii-n  tkjlj  rrehurt.  *I)»if  bcl  tier  rrducttrtea 

Dun  m  .Ira  Kukli.r  ^  ilWrMpfct-   V.rl»N««iirt  maa  itlaara 

Vfrarkwa.      ertiill  aian  mit  d»m  K a t> r trhra  »Vrl* 

'     **|^B.7|?000  -"•'7'lS-k 


ilteo.-n  UulaUndel)  koiiu-  Keilc  ».-in.  Wir 
*et/.en  ilahnr 

100 

und  haben  boi  ilcm  in  Gl.  (»)  zo  Grand.; 
geleirt.  n  speciollen  Anfangszustande: 


A=d,-d,: 


I  R,9» 
100  :17.4»-I7«> 


(^in  17,8  r 
17,R 


37,4 


sin  37,4 1). 


Eitu-  figentlifhe  Interfereui  oderSchwe- 
bang  kommt  hlerbel  nlcht  zuatande;  clazu 
i8t  die  „8chwcbnngadauer" 


1  = 


2n 
«  — 2io 


1&  =0,83  Sea. 


ri«.  1. 


zu  kurz.  Dtr  Verlaof  von  if  wird  ditrcb 
Kig.  I  dargcst.  llt,  in  welehcr  die  crzwon- 
gene  Schwlngung  tcbwacb,  die  resulticrende 
Sihwingung  aurk  aosgezogt  n  and  tlie  freic 
Scbwingung  panktiert  Ist.  Uaa  Verhalmla 
der  frelen  und  erzwongenen  Scbwingung«- 
daner  wurde  in  dor  Fignr  der  Betiucmlich- 
keit  wegen  genan  glrirb  ';,  genoramen.  Dr-r 
grttQte  Wert,  den  if  annebmen  kann,  lot. 
wle  die  Figor  zcigt,  ctwaa  kleini-r  als  dj<- 
Summc  tier  Amplitnden  der  bfiden  Einzel- 
sthwingnngen,  nlao 

-       ^  J  8,!)»        /       17,8  \ 

»■"-<  (00  37,4»— 17,8'  37,4/ 


oder 


<  1,1 . 10  5  =  (»»,0G4  =  3',8. 


Dem  ■  nti'priclit  al*  effektiver  Wert  von 
1  nach  Gl.  f:)7)  {enter  der  obigen  Aiinahmo 
E  =  3100  V)  im  Maximum: 

=  '*-?-*<  32  -24  Amp. 


ml 


Dif  Stromst  bwanknngen  sind 
in  dit  sem  Fade  nicht  unbedcutend.  Ihro 
Amplitndu  bctrtlgt  im  Maximum  12  A  gegen 
107  A  mitilcrer  Stromatarke  in  jeder  Ma- 

Khine, 

Wir  vrollen  abcr  dart  ]'•  ispiel  dabin  ab- 
iindt  rn,  dalt  wir  ana  dem  Fulle  tier  maxi- 
tualen  Kesonana  In  zwrl  Sehritton  nftbern, 
and  wollen  zu  tlem  Zwceke  das  Trlglieita- 
moment  einmal  verdreifacht,  daa  antlcre  Mai 
vervit-rfacht  tlenkt-n.   Wir  nehmen  also: 


m  =  3.7S0.10» 
at=4.7M.  10*. 


Da  an  drm  Wertc  von  j?  nicbta  geilndcrt 
1st.  ergibl  »ich  tile  freie  Schwingungazahl 
jeut  gb  ich  clem  )'3""  Teil  bzw.  gl.-kb  tier 
IMIftc  tier  frtlhcren: 


bzw. 


n=*]*  =18,7. 


bzw. 


Die  Schwebungadauer  wirJ  jelzi. 
1  =21,6 -17,8  =,-7fl  8ek- 


5-18,72ri7,8  =  7'°^k-: 


aif  unifaut  rand  &  bzw.  20  erzwungene,  also 
0  bzw.  21  freie  Schwingungiperloden.  Im 
ernteren  Paile  wird  dorVt-rlauf  vony  iluriOi 
Fig.  2  dargeHtellt.  (BfileniniiK  dt  r  cinseilten 
Ktirven  wio  In  Fig.  1;  tlaa  Verhaltnia  tier 
freifn  und  orzwnngencn  Sch»  inguugadaner 
i»t  der  Bfi|uemlichkfit  wogt-n  genau  gleich 
V<  genommen.  Dem  entapricht  daa  Ampli- 
tndenverhftltnia  %  Die  Amplitude  der  er 
zwungenen  Schwingnng  i»t  in  Fig.  2  kb  iner 
gczeichn.  t  wie  in  Fig.  I,  obwohl  wt  gcu 
der  atarkcron  Hesonanz  tliese  Amplitudf 


jetzt  erheblich  grftBer  ist  wie  frQher.)  Im 
letzteren  Fallc  lieB  aieh  wt  gen  der  aufier- 
ordentiich  langen  Schwobungadauer  oine 
deutltche  Zeichnung  von  beBt-hrlnkti^n  Ab- 
mogsungen  nirht  gut  ausftthren.  Die  grOBte 
Amplitude  nltiimt  if  in  beiden  Fitllcn  in  dor 

Nahf  des  Zeitpunktea  t=  *  an;  dicae  be- 

trilgt: 


1         8fi*       /,,  173  \ 
»».«.-  1(X)  21,ii>-17,S>  \l  +  21,07 


bzw. 


17,8 
21,0 

=  0.i*6  10  0u,5o 


1  8,l)» 
100  18,7' 


tt»        L      17.8  j 
-17,8'  \l+  1H.7^ 
=  4.7.10«  =  2I> 


Die  zugehttrigen  Werte  der  grOBttn 
Stromvorcilang  aind.  tlurcb  ihren  efl'ektiven 
Wert  dargestellt  und  wio  oben  berefbnet: 

32.0.06.31,0  olnt 
=        4b         =210  Amp. 


<b,.v.  =        ^-  -       —  1020  Amp. 

Im  er-ten  Fnllf  betrAgt  «lio  Amplitude 
der  Stromachwankung  in  jeder  Moechtne 
MB  A,  alao  88  7«  de»  \on  der  •  inzelueti 
Maachlnc  gelief.-rten  Strtimt-s  :IH7  A).  Im 
zweiten  Falle  wurde  die  8tron»chwiinku>i£ 
die  (iri'llie  doa  tnittliTeii  Stromas  t  rheblicli 
nbertr.  ffen,  atidaC  die  cine  and  tlie  andere 
Mateblne  abuecbaclntl  als  Motor  wirken 
mfllitc.  Kin  regclmillliger  l'ttrallelbctrieb  iat 
im  letzteren  Fallo  ausge-ehlossen. 

Kei  dem  vorangebentieti  /.ahlenbei^piel 
ist  die  frele  ScbwingungMt'tai  r  durebgebunils 
kb  iner  tils  die  crzwungt-ne;  jirnktiach  er- 
wflnschter  ist  es.  wit-G<lrges  betont,  wenn 
der  nmgekehrte  Kail  vorli«  gt,  damit  nSmlich 
auch  ein  Zuaainmetil'allen  tier  frelen  Seb»in 
jrangadaner  mit  den  (wegen  dertaukchllcbcn 
Geswlt  del  Tangentialdruekdiagramm.-.  -lel> 
vorhandenenj  erzwongenen  <  >beraeh«  ingttn 
gen  von  llause  aua  uniiiOgllcb  gemaeljl  uir.l. 

Chrigenl  aind  die  zuleizi  gegobrnen 
Zablcnwerte  aua  zwei  (irUnden  mit  einigem 
Hedenkcn  aufzuncbmeii :    ErKtens  baben 
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wir  aufangs  die  Voreilungen  if  und  i 
ills  klcino  GrUB.-n  vorausgisetzi  und  Ihre 
V Had rate  vciliucblftssigt  Wonn  nun  der 
Vertnuf  dor  Kichnung  hierCUr  betrilchtlicho 
/.ahlenwerte  enrab,  so  zeigt  dicse*  zwar, 
daU  dio  uafitugliclii'  Yoraussetzung  unzu- 
I.-lssig  war  und  dali  unter  den  obwultenden 
1'mst.tnden  etwns  Dcsondcrcs  pns«iert,  nicbt 
abcr.  dn U  gcrndo  dasjenigc  p.issiert,  was 
nnsere  auf  iwzuverlii»sigur  Voniussclzuug 
basierte  ltcehnuiig  aussagt.  Zweitcus  haben 
wir  am  Anfange  dt-*  §3  den  Inueren  Ohm- 
schen  Wldcr^uid  der  Ankerwickolungen 
vornachlassigt,  dor  im  Sinue  chut  Dfliiipfnng 
wirkt.  Da*  orslc  rlcdeukuii  hafu-t  dcr  Me 
lliodc  dor  klt-inon  S«hw  in^ungcn  ttherhaupt 
mi  und  liilS!  tsiib  gugen  ulk-  Anwenduugen 
derselbcu  geltcnd  inni-hen  Dein  zwcilen 
Itedenken  bogegueii  wir,  iudcm  wir  un»  im 
lolgeudeii  I'aragraphen  tiberzcugen.  dali  der 
innere  Widerstand  bei  unserer  Frage  nur 
l  ine  uotergeurdnctc  Hollo  spiclt. 

S  7.  Heruoksiehllgnng 
ties  inneien  Ohwsolicn  WiderMaudt  s. 
Das  Dampfungsdekrement  dcr  freion 
Scbwlugungen. 
Wir  haben  nocli  einiual  auf  dio  bi'idcu 
Gl.  (10)  mid  (15)  fiir^  und  i  zur(kkzngehf>n. 
(Jl.  (10)  lautel  bei  Herttckhiehtiguiig  des 
innert-n  Ohm«chen  Wlderslatides  r: 

Hler  »i  tzcn  wir  ivio  frulnr 

f  —  a  sin  u  t 

mid  beli.mdeln  if  im  Verhilltnis  zu  f  nnd  i 
ah  oinc  lang»aiii  vcrnnilcrlicho  GroCo,  Ent 
sprechond  den  zwei  Gliedern  dor  rochtcn 
Seltc  hpalieu  wir  i  in  zwei  liegtandteile  «' 
uud  i",  die  wir  durch  dio  beiden  Differential- 
gleichungon  di  tlnieren: 


di- 


tit 

df 
ill 


tf-<  CO*  w  /  . 


,11 


Sowohl  fttr  »'  wio  fdr  i"  machin  wir 
ciuen  mil  Gl.  (20)  analogen  Ansalz  L'nter 
Henutzang  zweier  noch  zu  bcstiminender 
Amplituden  C,  C  und  eine9  I'hasenwinkals 
,1  scbrelben  wir  niimtich: 

i'  =  C  Bill  (»t~fi). 

i"  =  C  cos  («/-/»). 

Setzt  man  diose  Wvrtu  in  die  Gl.  (41) 
ein,  so  /.cigt  sich,  dalJ  dipsolhon  orfullt  wi  r 
d.  n,  worn 


also 


Cut.  (I  ■ 


i  (/»)»+  r" 


un>l 


ilif     ai-us/i  dif 


\  (i«;'+r»  dt 


dt 


a  <i  sin  $ 

C"  -  mi/  =  <r. 


(43 


Allerdings  baix  n  wir  daboi  nngenau 
gerevbnet,  in^it'em  wir  li«im  Eiiist-lzen  in 
(41)  C"  und  C  nls  Kunstiiulc  bchandclu, 
willireii'l  nil-It  uacbtriiglicb  ergibt.  dali  dii  sc 
Wt  rtit  mil  if  vitrandorlii-h  -ind  Diesu  Un 
gt-n  lUrgkril   s..]|lc  duirh  unscrc-  Alinabini;. 


dali  if  fine  langsam  rerJiiidorlicbe  GrOlio  ist, 
giTecbiforiigt  werden. 

Kiir  i  selbst  crglbl  »iih  nun: 

i  —  i    r-  i    —      r       d)  s,n<w'  ^ 

4-OS""/*./cr>s(«/-^  (U 

Wir  bllden  soglcich  den  Mittclwert  if, 
den  wir  fdr  diu  Auawertung  der  Gl.  (1&) 
nntig  hab«-n.   l'>  wird: 

n*  cnh*    d  if  ,  a2  sin3// 

..dor  mil  UQckBicbt  auf  Gl.  (18).  ila 
a5 

„'  1     r     rff  "     I     V     '  "& 

Fcmrr  bcimtzen  wir  ilen  in  Gl.  I'J2>  «n- 
g.  gobenen  Millidwert  und  baben: 

•J  ./•  '     /  ~  tti3  'J  /.  +  I 

/■-•  xin-'a  < 

Gl.  (K>)  lalit  sich  nan  weg<.-n  (!.">)  and 
(Hi)  nach  Aiisfubrung  der  Miuelbilduog  (ol- 
gi  ndermali«-n  scbrcibon: 

df»+  ^i-H^di  +  »»i»rn-" 

KUr  das  Fidgende  ist  es  vi>n  Wirhlig- 
keli,  die  GrOBi>nordming  von  ft  za  kennen. 
Uvrr  Kapp  gibt  als  Hoispicl1)  (in  rutidvn 
Znhlon  wiedergeg.-b.'n): 

r  =  2  Obm, 

lm=  2li  Ohm. 

Hinrans  folgt 

Wenn  nun  aucb  bnl  andcren  AusfubniDgi-ii 
etwas  and<-ro  ZAblenwortc  gclten  mOgon. 
ao  is(  ea  jedenfalls  allgemoin  zacreffend, 
den  Winkel  ft  von  dvr  GrOBenordnuug  cine* 
Ucobtvti,  also  sin  fl  von  der  Orduung  I  an 
ZQiit  lnncn.  Dann  kOnnen  wir  ahor  in  Gl.(4") 
sin5  a,  zumal  c»  mlt  dim  ecliten  Brucb 

02  L  +  I)  '>cnu^,e'  S*'Jf c-'1  »ln*^  obonso 
wio  frttber  gegen  1  vornachlftssigon  (was 
tlbrigons  nnr  zur  Abklirziing  iler  Formeln 
geso-blebt  und  von  keincm  wcscuillchen 
EinHull  auf  dio  Koohnung  ist).  Statt  (47) 
solireibf  n  w  ir  demnm  h  ktli  zr>r: 

dt'  +  «7»rW  C  s  "  dt 

Die  boidonGlicd.-r  mil  if  und  '^J  slellen 

ii. 'U-b  Multiplikalioii  mil  O)  ein  synchroni- 
BiiTondes  Drebmoment  und  ein  sy 
cbr  ii  nisi  ere  tides  DAmpfungsmomcnl 
dar.    Das  crttcre  geht  fttr  den  Kal!  r  =  0. 

=        in  den  frillur.  Gl.  (27)  dafUr  ung' 
^olx-lien  WVrt  Ubor  uud  belindi  l  sioh.  >vic 
tunn   kioht  nacbreebnot,    rait  demji-nigen 
W.it.'  in  rix^i-.-instiininmig.  den  lkrrKapp 


1  A.ill   imr-.  s    Ni ,  .....  .l.-r 

■«-r   ...W.,t/.-     -.•>,  .11,.,. 


Iiir  das  synchronjsierende  Moment 
i'1-hnet.1) 

Wir  fflhren  dio  Abkilrzungi-n  oin: 


be 


E;i:.f,*fl 


*  - 


it'  /  hi 


.  .■-!!» 


«„  stimuli  mil  dor  fi.-i.-n  Sohwingungtzabl 
los  dttmprungsfreien  Falles  dberein,  dii'  wir 
I'riiher  mil  n  bcz<  icbnoien;  unscr  jolzigrs  n 
um<-ri<oboidot  sicb  von  dem  frUberon  duroli 
den  Faktor  sin  d. 

Hi'l  der  Integraiion  der  Ol.  (18)  gehen 
«  ir  nach  oilier  allgem.-inen  matbematisoben 
Kogol  wieder  so  vor,  daB  wir  zunltcbisl  die 
I'reien  Sell wingungi-n  don  Systoms  auf- 
suchen,  also  von  dem  auBeren  Krafigliede 
fi,  —  u,  ab&ebon.  Wir  babon  os  dann  ruit 
Icr  folgeudon  Gloioliung  der  g.-dttmpf- 
tin  I'eiidi-Ucliwingungen  zu  lira: 


(60 


Ibr  allgcmcincs  intogral  lautot  bokannl- 

lich: 

if  =Ae-"*\u  Vu'-k*( 

+  e«-*'cosf  (51 

wo  A  und  B  Integraiionskonstante.  Die 
Schw  ingnngszahl  betrilgi  also  nicht  mehr  » 
bzw.  n„,  wie  lm  unged»inpft«ii  Falle,  son- 
dorn  wird  durch  dio  Dilmpfung  anf 


(r>2 


rcducicrt.  Die  Sobwingungsamplitudo  fi-rner 
ist  nicht  mehr  konstant,  sondorn  ntmmt 
wiihrend  clner  Schwlngung  (wabrond  dcr 

Zelt    n,  I  im  Yorhaltnis  dos  ^Dftmpfungs- 


r2,»-  (53 

ub. 

Man  ttberzengt  *>ich  aber  Iflcht,  dafi  die 
jetzlge  Scbwinguiigszabl  sobr  uahe  bei  n 
und  das  Diliupfungsdokrcmont  scbr  nahe 
hi'\  1  liegi.  Ks  wird  ndmlicb  mlt  RUcksicln 
auf  (49)  und  (4-2): 


•2i,irV«  sin/* 

_     Cms  S    _  n.,cos  ff 
2  it  M  1  /  W        2  m 

Ist  bcispielwt  ise,  wio  obon  aiigonoinnion, 


so  wird 


Allil.l..,  (  -'-  IU.;,|l..ur>  l„l 


Hahm  wir  fern,  r  den  am  roeiiten  inter 
osslerendou  Fall  der  Uesouanz  Im  Auge.  so 
gilt  nngel'abr 

»„  =  2  te 

und 

_  1 
2  <*  p 

In  dem  HcUpiel  des  <?  ii  war  ^  =  :!L'. 
Ks  wardc  >ioh  also  crgebcu 

1=  ,:»':«  =«>^1- 


••   Kl».,n.!.«»ll.ii  s.  »■-. 
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Du  Quadrat  dieser  Grofie  kann  gegen  1 
uubedenkUek  geslriehcu  werden;  wir  hubeu 
daher  hinreichend  genau 

n'  =  n 


Dm  sogcnannto  logarithmi«che 
dekrement  bctrBgt  hiernai-h 


2n    ,  =0,015 
it 

WAhrend  einer  vollen  Sehwingung  mul- 
tipllciert  sii-h  also  die  Amplitude  mit  doiu 
Faktor 

«   ^  =  O.JWT, 

tind  e»  wUrden  U»  Schwingungen  daza  er- 

fordcrlleh  soin,  out  die  Amplitude  auf  ( 

Ibres  ursprungliehen  Wemi  zu  eniledrlgen. 
Diese  Zahlenangaben  zelgen  bereits 
age,  daB  der  EinfluB  des  innereu  Oh 


(lentigo,  daB  dor  KinflaB  des  innereu  Ohm- 
Hchen  Wlderetandes  auf  din  freien  Schwin- 
gungen nor  ein  sehr  geringfOglger  t»t- 

Wir  nebmen  jctzt  das  Aaficre  Kraftglied 
t»,  —  ft,  blnzu,  dem  wir  nach  den  KrOrte- 
rungen  des  §  &,  01.  (31)  die  Form  geben 
kotinen: 

ft,  —  fif  =  w'  A  sin  2  v  t 

mid  betrachten  detnent*preeheiid  die  Olei- 
V 


4-  2  k  ddVt  +  «'  y  =  w»  A  sin  2  » I  (M 

Ein  partikulArcs  Integral  dieser  Glei- 
chung,  welches  die  durch  din  1'ngleichfOr- 
mlgkuit  des  Antriebes  erzwungene  Schwin- 
gnng  bedeutet,  gewinnt  man  durch  den 


if  =  C  Bin       I  —  r) 

Dainit  01  (54)  erftlllt  1st,  mutt  gewahlt 
werdon: 

ikv, 

t*r  =  B,  -4w, . 


IF1  A 

r'<n»-4ie»)'  +  (4*ir)* 


+  4fcwcos2»el}  (66 

Die  Amplitude  dieser  orzwungenen 
Schwingong  wird  fttr  2»  =  n  (vollstandige 
Uesuoanz)  nicht  mcbr  unendli.h,  wie  im 
dampfungtdosen  Falle,  sondern  errelchl  eln 
endlicbca  Maximum,  welches  der  GrOBe  vun 
fc  umgekehrt  proportional  und  daher  (wegen 

der  Klelnheit  von  * )  zlemlieh  seharf  aus- 

»{e|irigt  1st. 

Die  allgomeinste  Bewegung  aetzt  sich 
nun  sua  der  freien  Sehwingung  (51)  und 
der  erzwungencn  (5f>)  additlv  zUKumuieii. 
Bestiramt  man  die  Integrationskonstanten 
belspielaweise  so,  daB  for  1  =  0  die  inomen- 
tane  Drehung  beider  Polrilder  vine  pleich 

mkfiige  1st  (v  =  0,  d^t  —  oj,  in  crgibt  sich 

der  folgendc  Ausdruck: 


V  =  ,  ,  .*f.^,.i  ,,{(»•— 4ir»]fsln2w< 
*     <n'—  l»V  +  (4tir)  »|\  /\ 

-  2J"  «  -  *i  *in  n'  l)  —  1 «  «r(cos  2  w  t 

-  «    *<e..i«'<-  *  r  "  *' sin  n' J  .  i.tti 


Man  kaun  au»  dlesctu  Ausdruck  aber- 
inula  das  Aulireteu  eiuer  Schwebung  zwi- 
sclu  n  der  frelen  und  erzwnngenen  Sehwin- 
gung herauslix  n,  untcr  der  in  Wlrkllrhkeit 
zulreffenden  Annalim-!.  daii  die  ohmisehe 
DUmpfung  g.ringfttgig  is»L  Diese  Schwe 
bung  i»i  abt  r  nur  for  eiiie  begrenzte  7-eii 
merklieh ,  indem  scblieltlich  wegen  deo 
Dftmpfungsfaktors  «-*•  di<-  freie  Schwin 
gang  absterben  inuC  und  allein  dl<'  erznan- 
getie  Qbrig  blcibt. 

Es  mAge  noch  der  effektire  Wert  der 
Strum voreilung  i  iingegeh<  it  werden.  Er 
bere<  hnet  sich  aus  dem  Aug.-nblickswerf 
In  Gl.  (44)  leieht  zu 


lelt.  = 


Herfieksichtgrt  man  hier.  dafi  r  klein 

gegen  Im  und  dafi  nueh  klein  gepen 

it<p  int.  so  falll  man  genua  auf  den  fruheren. 
ror  don  dAmpfungsfreien  Fall  eniwiekelten 
Wert  (37)  der  elTektlven  Slromv.ireiltmg 
zurdek. 

HchlieBlich  knnnten  wir  daw  Zahlen- 
beispiel  des  §  6  mil  Rackslcht  «uf  den 
inneren  Ohmsehen  Widerstand  und  die 
DAmpfong  kurrigieren.  Ks  znigt  sieh  aber, 
dalS  dieses  Qberrtugaig  ist.  I.egen  wir  nam 
/at 

lich  fttr  das  Verbal tnls        den  oben  vol- 
r 

go»chlagenen  Zahlenwei  t  13  zu  Gmnde  und 
behalten  Im  ubrigen  die  Angabcn  dc*  §  6 
bei,  so  wird  die  wegen  iIlt  DMrnpfung 
korrigiorte  freie  Sehwingunptznbl  »'  von 
der  frOber  angegebencn  niebt  merklieh  ver- 

k 

nchie<len.    Ferner  wird  das  VerhMltuis  — 

n 

so  klein,  daB  bei  der  Aoi-rocbtiung  von 
Gl.  (&6)  die  mit  It  Ucbafleten  Glioder  prak- 
ti*eh  verschw  iuden.  Auch  der  (  harakter 
der  Schwebungen  bleibl  im  gn>Ben  und 
gunzen  der  fruiter  gescblldcrte,  wenigs(eii» 
zu  Anfang  der  Bewegung.  etw«  fUr  die 
Daner  der  ersten  20  Einzelschwingungen. 

Eg  kann  zuweilen  vorkommi  n  (z.  B.  bei 
der  drahtlosen  TelegraphieJ,  daB  die  crwar- 
teten  Kesonan/.effekte  nusblelben  oder  ver- 
wlscht  werden,  well  die  DUmpfung  zn  groB 
ist  Dafi  dieses  in  unserem  Falle  nicht  zu- 
trifft,  wenigntens  niehc  wegen  des  ohmischen 
Wideratandes,  daB  vielmehr  die  Eraebeinau- 
geii  im  wesentlicheti  ebenso  verlaufen  wie 
bei  Nielttberllcksichtigang  der  DAtnpfnng, 
sollte  in  dicbetn  letxten  Paragraphon  gezeigt 
werden. 

Elne  *larke  Dampfung  wAre  naturlich 
mi  »ieh  sehr  erwtlnscht,  da  ble  die  (jefahr 
des  I'endelns  von  Gnind  son  beseitigeo 
wttrde.  Aber  es  1st,  wie  wir  saben,  untun- 
lich  and,  wie  wir  hinzafug<'n  kOnuen.  un- 
<-rwaiiiseht,  sie  durch  ilen  eoergieverzehren- 
den  Ohm'seben  Widerstand  berbeizufQhn-n. 
Dagegen  erzlelt  man  nach  liutin  and 
I.enlnnc  in  sebr  siunreieber  Woise  elne 
ergieblge  DAmpfnng'),  welche  nor  die  schad- 
liehe  Energie  der  i'endelang<-ii  verzehrt, 
indem  man  in  die  Polrftder  Kupferstabe 
einbnut.  In  dieseti  ontstehen  beim  Pendeln 
WtrheUlt'Omc ,  welebe  die  I'endelungeti 
bremsen,  welebe  aber  bei  normalem  Gange 
fuitfailcn.  In  miNeren  mathemaii»elieu  An 
satz  vtiri-  diese  Diliiipfang  ganz  ebenso 
wie  die  Ohm »ehe  einzufflliren.  nur  mit 
elnem  erheblieh  grOBercn  Dampfnngskodfli- 
cienten  fc. 

In  demselben  Siuue,  aber  in  geringert-m 
Grade ,  wlrken  diejenjgen  WirbcUtrOmo. 
die  in  deu  PolrAdern  atieh  dann  entitehen, 
wenn  in  ibnen  kein^  zusatnmenhangendtm 
.Metallmasacn  ausdiUcklieh  vorg-  seheu  »lud. 


Die  hierdurcb  entatehende  Dampfung  »lrd 
von  Uerrn  Gorges  in  seiner  eiiigangj  ge 
nannten  Thenri<-  priucipiell  berOvkoielitigr, 
wabreiKl  andercrseit*  die  Damplung  dttreh 
den  inneren  Ohmseh'  U  Widi  rstand  von 
ibm  v.  rnachlassigt  wird.  Das  Dampfangs- 
glied  l.ei  Gorge*  wird  auf  dl.se  AVei*e 
durebiiui«  analog  di  m  in  unser.-r  I  >ax->tcllung 
auftretenden,  nus  dt-m  Ohmsehen  Wider- 
Htande  r>'!>ulti>'r<-nden  DAmpfuiigiiglb'il,  mit 
dem  etuzlgeti  Ditlerschiede,  daU  jcn<-s  eiuen 
KoCI'ticia'titcn  •■uthitlt,  dor  von  der  beson- 
deren  llnuart  der  Pole  abhangt  und  de^sen 
OroBe  sich  nicht  In  allg^m.-ingultlgfr  Weise 
nbschfilzeii  latlt.  — 

Ilorni  Kollcgen  Kaseh  moihte  ich  aneb 
1111  dieser  Stelle  v.Tliiiullichsl.-n  Dank  fdr 
freondllehe  Berntiing  In  den  elfktrot.-rb' 
nisehen  Eiiizelheiten  dus  l'roblemes  aus 
sprechen. 


Dis  rationelle  Berechnung  von 
verteilungsnetien. 


V.id  (  iriliageoieor  Dr.  pkil.  K. 

Berlin. 


Wenn  eine  SlronikoiisiiiiistclUt  C  (Kig.  :ti 
i  ntweiler  an  «-iiu-  Cnitrale  /  ixb-r  nn  •'im- 
t'eiitrale  // ui)gi'M'liln?M'ii  v\.-r<b  ii  kniiu.  s.i 
»ird  man  im  Inti  ivw  eiue»  l.eitungi-liiini 
main  untrr  s>mt>l  gleieh<-n  ViTlirtltninsi-n  <l>  n 
AitHehltilt  an  ilie  zunitebst  liegeiide  t'elitrab- 
Wiilib"i>.  Bottitdeii  wicli  iib.  r  nuf  dmi  /.ur 
Wnlil  Meb.-tnl.-u  W.-^mi  n..,'li  and.-n-  K..11- 
suiiistelb  n.  mm  »ird  die  Kutaeheidutig  vun 
folgendiT  Krwilgung  ahhiiugig  zu  ni.nrb.11 
xeln: 

Die  Str<-ekf  vi>n  /  bin  .4  ■:Vig.  4'  ino^i- 
ilureb  in  K"ii?uin?ti-lli  11  in  m  I  rib-  vun  deu 

IJtngen  /,',  l7'  Im'  geteilt  win,  in  dt'iieti 

die  StruniMarkcii  /,'.  ....  im'  Aiiip. 
helTfelu'li.  und  die  Su-eeke  //  bi»  li  tu<">):<' 
dureh  u  Kutii>uiii»ti  lien  in  n  Teib-  von  ileu 

Litngen  /,",  /._."  Im"    K«-tcilt  s<-in.  in 

detifii  din  Strunihtrtrken  /,".  iV'  '»" 

biTrxeln-ii-    AUdiiini   wflnlu  uhni'  Kt-rQek- 
(•ichliguiig  der  Sl.-ll.-  C  dnn  l^llungMitlnl- 
ftlr  die  Streeku  /  bis  A 

f  i  -  i ' 

■  1  1  1 

und  das  I^-itniigsiniiiiuinui  der  Streeke  // 
Ms  B 


seln.  wubci  <■  di-11  SpBiiimiigsverlust,  c  ein<' 
vom  Systi'in  und  Material  abhangtge  Kun- 
stantr  b«-dentet.' 1  Im  nun  >"  Amp.  iler  Struiu- 
vurbraneli  in  V  und 

AC  I,;. 

nc 

s.i  iM  liei  dem  AiiM-blulS  vun  C  an  .1  das 
(n-saintvulnnifii 


1', 


mill  beim  Aime.hluU  vmi  C  nn  B 
nuliri  in  den  .Siiiniueii 


zu  wizen  i^l 

Man  «  inl  <l.  iniun  h  die  K-ni>iiuis;i-||.-  V 
7.iw  Str.'.-ke  I    A  ..der  znr  Stn-.  ke  //  B 


}  >l«IUi..i..rff. 


.u.  ,1..  1 1.11^....  i„.ik 
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nehmen.  j«  naehdem  der  Ansdnick  1',  kleiner 
oiler  grotfer  lat  als  V? 

Die  t-twas  uttttadMM  Keciumny  ver- 

einfacht  Rich  in  dem  Falle,  daB  man  von 
einer  QiierschniUsabstufung  abslebl.  Bei 
kuiistantem  tjuersehnitt  ist  nSmlich'}.  wnnn 


HC  8. 


— I— 


C  B 
t  I 


if** 


TO     If  1 


.*() 

r 


die  Kntfeinung  /—  A  mit  //  B  mil  A, 
hezeiehiiet  uinl, 

e  i 

Demnaeh  erbttlt  man 

y%  -  f  (*•" + V'j  |  j (<  +  n ) + r, 

oder,  wenn  man  zar  Abkurztuig 
V  +  V"  =  V, 

V+V=D,  (Entfenmng  C-/), 
*V+V  =  A  (Entfenmng  C-//) 


ohne  die  KonsumtteUe  C 


2(i"  n  =  N" 


Die  EntBchcidung  wird  also  in  iliesem 
Falle  abhangig  von  dem  Klaiunicraiisdruck, 
und  sie  wird  ohne  Einiiull  auf  das  lA-itungs- 
voiamen,  wenn  die  Belastung  der  Konanm- 
atelle  C 

«-  /V 

hetragt. 

Bedeuten  z.  11.  in  Fig.  ">  die  iinter- 
strichenen  Zahlen  den  Siroiiiverhrauch  <ii>r 
einzeluen  Koimumslelleii,  die  anderen  /allien 
die  Leitungslangen,  so  ist 


7  000 

32  000 

**V +  »/),'  = 

v.n.n 

dagegen 

M'lif  = 

(I  (XXJ 

f/V  = 

60000 

M"  !„'•  +  {  A,»  = 

r> ;  1 1 1 1 

>)  Ygl  MQllondorff  L  t  Aufc*W  US. 


Man  wird  daher  die 
die  Central©  /  aimeblifBen. 
wird  das  Malerialvolnmen 


In 


C  an 
Falle 


r,  ;\(S4ono, 


wogegen  »ich  beim  AnsehluB  von  C  an  // 
ein  MaterialquanMUD 


V,  .81000 


ergebeu  wilrde. 
Erst  for 

«  g  Amp. 

wnrdu  tier  AnschliiE  von  C  an  //  vortell- 
hafter  sein.1) 

1st  freilich  die  anderweitige  BelasUtng 
der  Strecken  I  C  mid  11  -C  unbekannt 
oder  niebt  vorherzuseheiiden  Schwanknugen 
uiiterworfeii,  so  wird  man  sieh  dainll  be- 
gnUgen  intlssen,  jede  KotWUtstaUa  von  der 
ihr  HinlChal  gelcgem-n  Centrale  ails  ftpelsen 
zu  lassen. 

Kine  solehe  Verfiiguug  ware  jedoeh  in 
dem  Falle  unriehlig,  dall  der  Anseliltlli  nk'lit 
an  r>'iitralen  direkt,  »oud<'i'n  an  Aquipo- 
ti'i)lial|Minkte  in  Frage  stent,  die  ihrerseiu 
wiedi  r  von  einer  Central"-  aue.  gespeist 
werden.  Denn  in  die»eiu  Falle  wird  das 
Knpfervolmnen  niebt  lediglieb  dnrcb  die 
Anschlutileitiingen,  sondeni  audi  dureh  die 
-Speiselellungeu  bedingt.  Iiezeichnet  nam- 
Ueb  I)  die  iJtnge  einer  SpebeMtUlg  mid 
A' den  Sj.annung»verlu8t  in  ilir.  L  die  iJlngo 
einer  Verteilungsleitung  und  t  den  Vcrlust 
in  ihr,  so  ist  das  Leitungsvi  .lumen  bedingt 


I       e  ' 

Soil  also  Ober  den  Anscblull  einer  Kon- 
sunutelle  an  brgond  einen  Speise[>unkt  eiue- 
Stromverteilungsnetzes  entecbieden  werden, 
so  bat  man  ziuiacbst  far  joden  Speisepunkt 
den  Auadntck 

E  +  e 

ztt  bilden  und  donjonigun  Speisepunkt  als 
Anschlult  zn  wahlen ,  fl)r  welcben  diese 
Summe  eln  Minimum  ist.  Da  der  kritisebc 
Ausdruck  unabhangig  von  der  StromBtArke 
ist,  so  kann  man  demnach  von  vornberein 
aus  der  blo6en  I^igc  einer  Konsumstelle  die 
Kntsebeidung  trefTun.  welehem  Speisepnnkte 
sie  zuzuweisen  ist.  Freilich  geuagt  bierzii 
nlcbl  die  KenntiiU  der  Speisepunkte,  vii-I- 
mehr  niuli  auch  beri'its  die  Lage  der  Cen- 
tral bekannt  gein. 

Ks  folgt  hieraus.  daS  dor  ratio- 
nellen  Herecbnung  eines  Stroinver- 
teiluugsuetzes  die  Dispositi'on  ttber 
den  On  der  Centrale  voranfzugehen 
hat,  und  dati  dieser  Ort  bei  der  Zu- 
weisung  der  K  on  sums  tell  en  an  die 
einzeluen  Speisepunkte  zu  berdek- 
slcbtigen  isu 

Ist  aber  einuial  die  Centrale  festgelegu 
BO  wird  man  jodem  Speisepunkte  ein  rialiir- 
liches  Aktionsgebiet  in  der  Art  zuweisen 
konnen,  daG  alle  in 


"T  8t«lle  Hii  (lamiif  btnff»*wj«» 


.UO  .11. 


1  An  41 
In  d»r  rmii 

tiini-r  KottiuaiUvlU  »a  l>t4tHti.in1t*  l.^ltuiixAQ  uiltunUir  xu 
luU,rcaustnu  E7it«l>IlUM>fi  flltr»B.  IU  I  B.  di*  Aufotw 
telle  too  der  Tortuuidoft«n  Laitunc  liu  Axt*elitu3tt?J*e 
f&hrbArea  Motors  din  Loltunfr  eu  einor  zweitea  Au- 
fflr  dollMiibeii  Motor  to  itbftuxwejjrea.  dmil  der 


Aiilwand  an  L^itunokupfcr  «to  Mioimum  wird,  10  Undo! 
di«  ffliMtinto  Abiw«ifM6lle  dftd«rr4.  Ami  ulaii  dlo 


Kit/. 

He 

der/ 
der 


ndwti  AtiKiitult* 
obtrticL   In*  L*(o 
dor  Eattemuax 


 ioAOder.  dafoiren  uo*b- 

hlo<i(r  too  lirer  ftcetuctticen  L«(fp.  obwohl  duch  d»ir:k 
dim.  d.r  M-tUni  dor  Botton  AtuthliLfat.il.  >un  dor  On- 


den  Konsnmstellen  ratiom-ller  von  di«-sein 
Speisepunkte  id*  von  irLrentl  Btnetn  andaren 
Speisepunkte  aus  mit  Strom  versorgt  wer- 
den. Zu  diesem  Zweeke  mull  lilr  jede  Kon- 
der  Ausdriifk 

/>*  ,  L> 
A  +  e 

fiir  den  zugehorigen  Speiseimnkl  kleiuer 
sein  als  fur  Jeden  anderen.  Man  wird  daber 


zur  Festalelluug  der  (irenzen  fiir  die  naifir 
lichen  Aktionsgebiete  in  der  Weine  ver- 
fahren.  ilaU  man  zunilcbst  fur  alle  Speise- 


rlen  Auwlnick  'j.  hildeL  Der  gr«"ilit« 


punkte 

unter  diegen  Ausdrueken,  der  ilem  am  ent- 
ferntesten  liegeliden  Speisepunkl  eulisprieht. 
lehrt  mm,  wieviel  alien  anderen  Ausdrflcken 

inu'li  in  Form  eines  (iliedes  hinztigefd^t 

werden  darf.  ehe  dieser  gr^Bte  Wert  erreicht 
ist,  oder,  da  r  bekannt  ist,  welebe  Radieu  L 
man  als  votiauligen  Bwcfeh  den  einzi-lneii 
Speisepunkten  zuweisen  darf,  ehe  eiu  Ali- 
Hi'hluti  ail  jellell  elltfemtesletl  Speisepunkt 
in  Betraebt  kouitueu  wilrile.  leh  nenne  diese 
vnrweg  zu  bezeiebnenden  Hereiebe  tile  pn'i 
siiinierten  Aktionsgebiete.  Fiir  die  zwisebmi 
ihreu  Greuzetl  liegeliden  K<nisumstellen 
koaml  nun  MV  HOeo  ein  Ausdrnek  von  der 
U 

Form    "    in  Hetraeht,  und  man  bat  daber 

% 

die  Zwisebeiirauiue  nur  uoeb  zu  halbiercn, 
um  zu  den  Grenzeu  der  natilrlirben  Aklimis' 
gebiete  zu  gelangen. 

Kin  Beispiel  wird  das  gewhilderte  Wr- 
fahren  deutlieher  niaeben. 


I'  * 
I 

4 


Y—t 


n,.«. 

Has  Verteiliingsnetz  Fig.  C  werde  von 
4  Speisepunkten  /,  //.  ///  und  IV  mit  Strom 
veraorgl.  Die  17  Konsnmstellen  sind  dnrcli 
sehrage  Kreuze  {-)  angedeuie!.  Die  Lei- 
tungslitngen  mOgen  auf  don  cinzelnen 
Strecken  je  100  m  hetragen.  Die  I.eituugtt- 
lftngen  von  dun  einzeluen  Speisepunkten 
zur  Centrale  seien 

l>x  -i  tH«)  m  , 

l>t  TitXJ  m  , 

I),  -  ;*J0  m, 

1\  =  1000  m  . 

Der  spannnngsverlnst  in  den  Speise- 
leitungen  sei 

B=  10  Volt, 
der  in  den  VertcilnngBleitungcn 
e  =  1  Volt 


Dann  ist 


or 

A 

A^ 


HI  ...I. 

2>0X>, 

IUI0UO. 
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Diurb  lMldang  der  Dlffereuzeu  mil  ibm 
l> » 

Maxliualwert  y.  erhalt  mail  zur  Hcrcehnunj: 

der  i-rft»umi<Tt<n  Aktionsradien  die  An* 
drucko 

/  - 

1      -  I1HII). 


I-? 

v 
w 


t:i<«ii». 


«4aio. 


und  fol^flioli  fur  die  priieumierlen  Aklion* 
riwlirn  solhM  die  Werio 

/.,    r  i'hioo    138  m. 

-  V  75  itt)    274  m  . 
Lt    V  (l\  HI)  in  , 

L,-0. 

Die»e  prasiimiei-tei]  Aktioiisi-ndieii  find 
in  der  Fijr.  )i  duieb  Doppelstriebe  (In  ein 
tr«  ti-j«»f.-ii.  Die  Hnlliii-ruiii;  der  inwIi  verfuir- 
Imren  stiveken  fnlirl  alsdann  auf  die  vier. 
"lurch  t'emrichelte  Mnien  bo  zeiohneten 
natorlicbeii  AktionsKobiete  I'iir  die  Kpeise- 
punkle.  Ks  iTitibt  *iob  daraiix.  <1nU  ihhii 
V'm  den  17  Koiisunistellcn 

4  doin  Speis.punki  /, 

i  .  „ 

-  „  ///. 

1     -  IV 

7.\\\\r\>r\\  wird.  wenn  man  ein  Minimum  mi 
Kti|.tVr  erhalten  will. 

MitV..rfr|fuiij»  der  (Vutralc  andeni  -leh 
seltistverstandlicb  ntich  diese  Aklionsfrebletr 
Kin*1  Andoriing  der  SpaniiuiiK*verlustc  in 
den  S|'t-J(«<>leitun(ji-n  tuul  i lit  Verteilunjrsneiy. 
ist  auf  «lit*  uatiirlichen  AktionsKcbjete  in 
ilfin  Kali  'ihiir  Kinflul*.  wonn  da*  Verhitlitii* 


(?) 


unvcrandcrt 


beider  S|iannung»vprlu»io 

Meilu.  Kin  Speisepunkt.  in  rte«»eh  Aktions- 
jrebiet  kcine  KoiuumMcUe  fallt .  vcrlieri 
iiaturlich  seine  Existenzberochtigunir. 

Da*  absolute  Knpferminiinum  wtlrde  nun 
■  rzieli  werden,  wenn  jcdcrSpclBepunktdirekt 
mil  alien  KotiBUinsiellcii  seines  naturlicheii 
Aklionatfebietes  untor  Aasnutzunc  des  max! 
mal  zulitssigen  SpaimnnjrHverluMos  verbun- 
deu  wOrde  mid  elm-  *ok-lic  Verbindtmgs- 
wr  Uc  bildet  ja,  slrunj,'  tfuiiomnien,  die  Vi.r- 
nussetzunjr  fur  die  vorboseliriebene  Krmitle- 
lun»f  der  natarliclieii  Aktioiisjrebiule.  Diese 
An  der  Verbinduiur  kaun  in  eitizolurn  Fallen 
praktiscb  vorteilbaft  sein,  im  allgemeinen 
winl  man  naturlieh  von  ihr  ahsehen  nittsm-n. 
I'm  nun  atlch  bel  jfeuieliigameii  Leitunjfcn 
das  Kiipferminimuin.  welches  nich  darch 
Inuehahnng  dor  Aktioiisgehiete  i-rzi'-leii  Mfit. 
l.-slzustrlU-n.  bedart  o»  nocli  der  Atufabn 


29 

10 

r  - 

'       ^  1 

me 

■\  |  v 

-to 

!|- 

 fj_ 

t* 

to 

-11 « 

+2£  lt 

l  7. 


d.  n  Stromvcrbrauche*  an  den  KonsunisteUVn. 
I>ie»er  Stromvorbraucli  ict  In  Kijf.  7  d^n  K<m- 
in  Ampere- 


Man  kaun  nonmidir  die  (juorschnicte  dor 
I'inzelnnn  Streckon  suf  KnpfVnnLnhiuiiii  naoli 
dorMothode  diT  tiklivrn  l,ciluiif,ri<l/lnf:<  ii  be- 
r»'pbiH-n.  oiler  abpr  man  pibt  wpnijrBtons  drn 
unvpr7.nci(jton  Strecken  von  vornhondn  k'in* 
Ktanton  (^Horachnltt  uud  nah<Tl  sicli  di-m 
Miiiiinuiii  durcti  dir  Ut'ilinjrunp  dati  der 
•Vuersolinill  des  Slamnu  s  <leirli  der  Sninmn 
rler  ijuorKehniite  der  Zweljre  Ihi  Da  man 
niiiiillrli  bel  cicr  Hcrevhnuiifr  <l''«  sirninver- 
zwi'ijrutiKBiietzrik  dnrh  von  koiislnnlen  (Juer- 
nehnitlen  filr  unverzwelkrie  Slreckeii  aus- 
Bohen  »ird.  *<>  slellc  bereits  da»  in  letzleiem 
Fallp  berechliele  KupfervoluniPii  das  nm-ich- 
bare  Minimum  dar.  Ks  (;,'",l»rI  dahnr.  an 
htellp  der  Hkti\«n  I.ellun>{slAn){rM  einfaelier 
die  Strominoineule  einziilfllbrcn.'i 

Aul'di<-si'  Weise  orhitlt  man  db'  in  Vig.  7 
untersirirlien  beijrefOjfien  yneri<ebni!te  t'llr 
die  I.eiluiiK'eu  Denkl  man  fieli  <lie  Ifm-r- 
si.-lniild-  nielil  bis  an  die  Akiionsjrrenze. 
Kondem  nur  bis  an  die  leizle  Kniifiiimslelle 
durelijrefllhrt.  so  erliilil  man  als  Knpl'er- 
v<diimen  I'Ur  dn»  Verteil«n>f«nelz 

■I  Dm  dh>  Vnh«d«  der  3uonini>B»tf>  ni«im»  Wiwo. 


r 


l^i««ii4T»UM4(*ii  mo  *\+m  in  t'iff.  Tn  CL'trirlift^lfii  lt*<i«|>j<*1 
linr/  «ltiiikrt.  in  wi-irhen  tiir  >lrn  Sti*vck*n  l**i**»f  hri«li*- 
a*  u  Ziff^rn  1n>M>  *«  f«tr  die  L*H+ng**lttK*n  f,  4u>  Simut 
»tnrk'-n  i  nnrt  rti»*  4^Mwr*rhntllf>  u  AltHpSrn. 

ml  M«n  MUM  rt)ii«  ttkl.Ti;*  l^tlHiiC^Auffvxi 

i,-^,, /,  •+»•,  /, 

>,^l'vf,  ,  ij-'-i  /.(/,-«,;■-•. 


—  ^;X'l 


t  '  f  ■  it" 

'  •  'v 


i:  ir 


lit  M»a  bU'U-l  die  Sw.i<iiinu«i»iit. 

ft  'Vr+  'i"  v « 

^■.i     'V  'j  +  »'•.• "  , 
>M     i,  /,  +  ^,  +    'j  - 

I>»n  Ui 

+ 

V'  .  .  ■ 


'/!'  =  71 


f,  •  ...  1 


Uia  La  duo  L<ihrHeK«r*  mt+t*b*at  umt  la  d*r  Pruli 

fclllf.'lii.'lii  Iiiir-uUil..  M«t\,:.,\<.  e»auiTU  r  lildlvir  !  .MMur«- 
lLnK>u.  veWke  durfh  die  Autdrflfks 

•        »V'l'  +  'l"'l" 


100  >■  16.7 
1U)  -  uO 

1l»)  llll 

-:  yon 
mn  -  400 


-  1  «70  ccm 

-  Huoon  . 
_  4(»)  nm)  .. 

10  cdm 


znaamiupii 

Da  die  HelaMonif  der  spi-ian]mnkle 

/  -  ?<0  A 
//     100  „ 
///  ^  120  .. 

iv  -  :*)  .. 
m  a 

beir.'i^l.  erjfeben  sieli  flir  die  Spel»e- 
leilunijeii  die  Vuersi  liliitle 

I  ts  <im«»  I""'-  /''i 

1-vH      .         ..  It. 

i-jn  .  . 
r.)   .  .. 

I  deinnaeb  die  Knpfenolumilia 

HOD  -  121  ,V«I  eein 

:*f)  -  _  75HTO0  „ 
U«>  »  120       72O0O  ,. 

k»jo  -  h>=  r/)ono  . 

:«22.r.  rdm. 

Das  im  frtlnstiffsieii  Kali  eiTeiehbare 
Mlnimnm  an  KuplVr  betray  demnach 

MO  edm  fQrda*  Vertellungnnclz. 
:l22.r.    .     .  die  Spoiaoleitunjren. 

im  (ranzen  832,5  cdm, 

d.  h.  ca.  7,r>  t. 

Gleirhzeilltf  i»t  liiermit  eine  Melhode 
lfewi>nnen.  die.  wenn  man  nchon  Qner- 
srhnill*wec1isel  zulasson  will,  in  einfaclifcler 
WeiiM!  und  nahezu  ohne  jodo  Heelinuni: 
m>lbm  hei  den  verwickeltaten  l^>ilan^noLzen 
zu  elnem  AulScrst  tfQnstitfcn  Kupfcrvolumen 
fQhrl  und  zugl«ich  auch  der  Forderunif 
nfl(rl,  da£  alle  Punkte  maximalon  Spannunirs- 
veilnatea  zujfkicb  Punkte  absolm  maximalen 
SpannunsrKverlnsie*  »ind .  eine  Meihode. 
welchc  also  die  tfowahrto  Lkenz  v.iUkommeu 
mid  in  der  voileilhaflesten  Wi  ise  ausnulzl. 
Die  Verbinduujfiin  der  iirenzatellen  von 
Naelibaorebioteti  werden  bel  uormaler  lb- 
laatun^  siromlos  nein.  man.  kann  tie  ditreli 
Kortt'illiruiiK  de»  kleiiierenQucrsclmittcs  Uber 
die  Grenzo  hemtellen. 

Da«  im  vorBli'lieiiden  bereclmutc  Kl)|»fer- 
inininium  « ird  um  so  eher  erreicht  werden. 
je  mehr  uieb  die  wirklich  pewahllen  C^ner- 
schnllte  den  eben  berechiietcn  nttliem.  je 
inehr  flcli  also  die  wabn'  Stmmverteilunif 
<|en  nalttrlicheii  AkUonsgebieleii  anpalit. 
Wenn  nun  der  wabren  Slroinvertoilunsr 
durchifehende  Quenschnitte  zu  Orunde  Re 
lejrt  wonlen.  no  aind  die  hiennit  verbande- 
nen  Anderungeu  von  nm  so  (reringerew 
EinfluB  auf  dan  Kupfervolumen,  je  (rrfiltcr 
die  Cbereinsiiminantj  der  naturlicbuu  Qacr- 
nchniue  an  sich  schon  ist.  In  die.ser  grnfieren 
odor  (feriiiK«?rcu  Obereineilinmunn:  lleurt  also 
eiu  vortreU'llche*  Kriterium  t'Or  di«- 
ZwecknialSigkeit  derWahl  derSpeise- 
punkte.  und  wenn  an  sich  audi  eine  frroCe 
Xahl  von  Spctaepunktuu  vort^llhafl  ist,  no 
wOrde  dieser  Vortcll  doch  lllusorisch  wer- 
deu,  wenn  dweh  Fe»tleg^uig  (rebi^tsfremder 
t^uerscluriUe  eln  Toil  der  Speisepunkte  zu 
erhehliclien  Siroinliefurunircn  in  anderi' 
Akllonsgebiete  (fezwunj;en  wtlrde. 

Die  Disposition  in  Kig.  7  schoint  danacb 
mit  7  Quenscbnltten  anf  12  Strecken  nlclit 
gerade  un>run«lig  zu  scin.  jedoch  dorfte 
da*  »ebr  kleine  Aktionaftebiet  des  Speise 
punkte*  IV  mil  der  sehr  peringen  natttr 
Ucheu  Ilelaatunif  30  A  kein  hlnreicbcndea 
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Mnliv  I'ilr  seine  An-mlming  Widen.  Ylcl- 
mphr  ili  iiii'M  ili.-se  I "mslSml"'  darauf  hin. 
dm»  Akiionsg.-Wct  IV  mil  dem.  naeti-»t  klri- 
neran  Nacliburg.-iii.-t  /  EUKiiiuni>'iiznle>r<-ii 
uml  beid«  Spcts«|iunkte  in  der  Knsnmalellc 
)I0  A  zu  vctvlnigen.  Alwlmin  erliiill  man 
.■in  Nets  meh  Pig.  k 


-i 


■ 


err  2a 


Ail 


Die   l-ungcu  der  Sindsflfituiig.-u  shut 

ietzi 

l\  -.  700  in 
^^BOO  „ 
/>,     (WO  .. 

uml  demgt-mll  die  prilsamicrten  Aklloni 

rudicn 

=  0  in 
Lf  —  KA  . 
£,     111  .. 

□Jcram  iT^oin  n  Bteh  die  dwell  jr<-- 
-l  ln-lli*  l.inicn  h.greiizieii  ii.iturlirlii-n 
Aktlonagebtoto  uml  die  untcratiiclicuon 
Querechnitte.  Man  erliiilt  zwar  N  venn-hi<-- 
ttano  (Jnersclinitte,  »Wr  Hie  woiclien  tcil- 
«.  j»t-  vrenig  w»neiumid<-r  «1>.  Das  Kupfcr- 
ininiiuum  btitrJIgl  W  ittcMY  Anordnnng 
ini  VefteflngMwta ....  302.47  t&m 

in  den  SpeiKcleltungeii  .   .    Jitt.flf)  „ 
zuMiumen  «W»>  "iOH.HT  odtu 

odor  noon  nicht  .\4  I. 

Die*.-  Dlsp.isili.ui  <|..r  K|M-iH<-|iuiikt<>  i*l 
also  erhcblieh  gilitHliger  «l»  die  v.»rige. 

Die  BelaHluugen  der  S|ieis.|.mik:e  sfml 
in  dicMm  Fall.- 

.  /  mil  a 
///  -    rw  .. 

■HMMR  430  A. 

Die.  (Jaaneknltto  dcr  Sntdsolciuiugcn 
betragen 

V,     ir'T  <|tum 

Qt    ioi)  .. 

Qs  -  90     -  - 

Wenn  die  S|M-iM-|>unklf  //  uml  ///  nicht 
clwa  Hoch  iii  audcr.-.  mil  dem  in  Fig  s 
g.-zcichuclcu  Xctzleil  miller  Y.-rWnduii;; 
slclieiide  l-eiluiigen  Sirinii  zu  senden  listen. 
mi  kounli  mi  der  j.-tzigen  Disposition  Oocfa 
d«-r  I'lnstaiid  l>eim.iis:<-lt  tvcnleu.  dnli  dicw 

iiWdcn  S]n-if.i-|iiuiki<*  n  Arm  Orwixen  ihrci 
Akli.uuigclticics,  Hi  im  audi  an  dcr  K'ttnalitrcn 
S.-ile.  mimlkli  nm  li  dcr  (  Ynlrulu  hin  liegm. 
PruUidl  w.-irc  M  .  in  Irrtum.  anziim  linu-n.  dnli 
dcrS|.ej*epunkt  Ini  Seli\vei|.uiik»  d.  s  Aktiims- 
gcWctc*  iSti-.inv.  iliimicli  uU  Masse  gcdachti 
M-im  n  |ruiiMi(f>t<'ii  1'lalz  ttntl.-l.  well  li.-i  diescr 
Aiinaluiie  die  tyclltclcilung  nicht  heriu-k- 
siehligl  W.ihl  hImt  kanil  iiinu  allrli  nllf 

di.-M'ii  Kali  < I ■  ■  n  S.  lm  iTpnnkis^aiz  anw.'ii- 
d.'ii.  suliald  man  dii'  Ontral.-  ki  |I>m.  !•<■- 
ImfU'i  mil  d«*r  <:»aiiiii»'la>iuii<;  dea  !»■- 
irrti'i'miiii    -\kti<niH-».-id«,i«-i» .  bumnluiBU, 

nii.-lid.-m    man   dii-M-   BHa-MUH^   HlKfll  ilu 


V.-i-lu'illliis   ...  ini  vnrli.'gpnd.-n  Kail.-  also 
r. 

•of  don  Kehftteu  Tril,  rednden  dm.  wet] 


cii.-.l 


si.-h  nl«lnnn  d.-r  2 (LI) 
einfBut. 

Dies.-  Krwftjfim^  kr>nnt<>  znr  Kcduci'-run't 
d«r  RneiBepankto  »uf  d.-n  oinzi^.'ii  I'unkt  / 
def  Ki^r.  !i  t'ulir.-n.  in  Hrslch.-r  die  alsilann 
•>ii-h  .-rc'-beiul.-n  i,'m  r>i-liiii!l<-  unli  i „trlch«l 
be%cnkK1  rind.  Der  Quereehnitt  der  S|H>iite- 
iiiiunjf  bo  tragi  :*a  aimn. 


— i . 


~i  1  r 

.*  so 


Al»  Ku|>fi-iminimuni  .-rhrdi  man 

im  Vartelhmgaaeti    430,3  .-dm 
in  der  Bpeiteleitnng  361^ 

zusamnieii    771  7  eilm 

oder  en.  fi,B  t. 

Die  Situation  hat  sieh  alsn  wied.-r  ver- 
selileelit.-rt.  wnnu  sin  auch  n<>cli  iilcht  •)<> 
<rlil<  fill,   wie  die  ill  Fig.  7  dnlgeslelltc,  1st. 

Wi'im  es  librigens  g-lingt,  die  Rpolse- 

ixinkle  so  ZU  legeii.  .UU  die  Slreeken  vim  den 
nalUi'lichen  Akli.ui«gn-nz<-n  nur  l»  i  Km>len- 
|>unkleii  i;eM-ii»iUen  w.-r.leii.  po  j>t  die  He 
r«'(diliuilg  de»  Nelzes  diiluit  beend.-t  uml 
man  erh.-ilt  liei  konxlnuten  (juerHchnitten  fur 

idle  UllVcrZwelgteli  Slleek.  ll  &M  MillilUUln 
iii  KuiiferautVnnd. 

UScMuf  folfit.) 


Neue  Stromzufuhrungaanlage  fur  elektrisch* 
VdHMtnm 

Hie  Maschlucnfahrik  OerllkoB,  weli-he 
•.Ic-li  M-  i  Uiii*«Tt4r  Zeil  ein^eliend  mil  dt*r  France 
.!«•»  elektrikcn.-n  Hetrieli.'X  aaf  Vollliahn.-n  iluri-h 
.-inphaslfcen  Wrchirlstrum  hefaUt  und  iiberderen 


dicse  ei^eoartigeo  und  hochst  ainnrclchen  Kon- 
slrukUoDen.  in  welcben  obne  Zweifcl  .-in  wirh- 
ligerFortscbrltt  den  hishe ripen  Methoden  eeger.- 
Uber  iq  erblleken  1st,  entnehnien  wir  nach- 
»tehendr&  aua  dem  un*  von  der  Maachinen- 
labrik  Oerliknn  xur  Verfugunf?  geatellten 
Material. 

Das  vnrll.-|!«nd«  Sy>tem  noil  die  Mfiglich- 
ki-it  d«inon»triereii,  die  beim  Dampfbetriebe  auf 
Strcrkrn  roil  (crftfirrer  Lanffenauadehnuna;  g«- 
brauchlichen  aroBen  Zufrcinhcilen  in  mebitire 
kleinere  bei  dicbtcrer  Aofcinandr rfolpe  «<m-ic- 
grollerer  Fahrgeicbwindigkeit  aalkuloscn  und 
die  xur  Fortbeweguni;  notigv  Kraft  In  finer 
Weld*  suaufuhren,  welche  infulge  der  verwen- 
detrn  hohen  Spannunir  iehr  okonomiach  and 
durch  Verwonduna;  eiaphatliren  Wecbaelatromea 
sehr  cinTach  lat 

Die  StromznfuhrunajaanlaKv  elner  elekirl- 
achen  Bahn  1st  stela  ihre  achwache  Stelle,  ao- 
wohl  vom  bauteebniachen  ala  auch  vom  be 
triebatechniachen  Standpankte  aua  betrachtet, 
Urn  alien  Anforderungen  nacb  Mflglichkeit  pe- 
re.'bl  werdrn  xu  kGnnen,  muasen  an  die  Arbeita- 
l«itung  Tor  allem  folgende  Anforderungen  ge- 
atvllt  werden: 

I.  Der  Stroinabnehmer  .soil  keine  t'uiatel- 
lung  bei  I'mkehrung  der  Fahrtrlchtuug  er- 
fordern. 

•1.  Der  .Stromabnehtm-r  muU  geringe  Schlag- 
kraft,  alao  geringe  Maase  baben. 

H.  Der  Stromabnehtner  mufi  aehr  leicht  aua- 
wechaelbar  sein. 

4.  Der  Stroinabnehmer  mufi 
die  DrahUeltung  niedersnreiilen. 

5.  Der  Stroinabnehmer  mull  elnen  groUen 
Spiclraum  fur  die  I -age  dea  Fabrdrahtea  ge- 
wahren:  Fntgleiaungen  draaelbrn  anllen  no  gut 
wle  auajreacnloaaen  aein. 

0  Der  Stroinabnehmer  soil  im  entgleisten 
Zuatande  fhr  die  Fahrdrabtleitung  ungefflbrlich 

teht. 

7.  Die  Fahrdrahtleitung  soil  bei  ein-  und 
zwi  iglelaigen  Strecken  aua  xwei  mechanlach 
voneTnander  getrennten  uod  ek-ktrUch  von- 
eloander  trennbaron  Strangen  brstehen- 

a  Die  Fahrdrabte  »ollen,  wenn  irgend  meg- 
lich,  auCerhalb  der  Seitcnflucht  der  rahrxeugc 
angebracbt  aein. 

9.  Die  Fahrdrahtleitung  aoll  eine  inoglichst 
ireringe  Angriffalllche  fUr  Wind-  and  Sehneo- 
dmck  bieten. 

10.  Die  Fahrdrahtleitung  aoll  nhne  Blockie- 
rung  der  Strecke  reparierbar  aein- 

II.  Die  Fabrdrahtverxweigungen  aollen  obne 
Stromunterbrechung  befahren  werden  konnen. 

ii  Die  Fahrdrahileitung  mull  in  Tunnela 
und  anderen  Profilelnftchrllnkangen  obne  Aus- 
weitungsbautco  untergehrarht  werden  kflnnen 

18.  Die  Fahrdrahtleitung  mufi  aich  fttr  bob* 
Spannnngen  eignen. 

Der  Stromahnehmer,  welcher  in  xwel  Aus- 
fiibrungen  in  seinen  konHtruktiven  Klnxelheiten 
in  Fig.  lu  und  II  dargestellt  ist,  beatcht  aua 
einer  gegen  den  Fahrdraht  konvex  gekrtimmten 
Rate  H  aua  Metallrohr  von  ovaletn  Queracbnitt, 
welche  an  Ihrem  Inneren  Ende  elne  horlxnntale 
Drehaehse  .1  benitxt  und  die  In  Fig.  13  gekeno- 
xcichnetrn  Stellungen  /  bin  I'  einnelimeo  kann. 
Der  Sockel  -V  aelbvt,  in  welcher  die  Kute  der 
Drehaehse  gelagert  ist,  kann  sich  auf  einer 


Fix.  ia 


Versuche  herein,  fruher  in  der„KT/.-  S  ;I4G, 
berlcbtet  wurde,  hut  kurxlieh  ilen  \  ertreteru  der 
Sihwelxeriachen  Hundesbshnen  eineVoum  lunge 
VersiK'hsstreeke  vorgemhrt,  auf  welcher  daa 
neue  von  II uber  eraonnene  Strnmxufuhrungr.- 
system  fur  Kinphaseiibetrleb  Installiert  Ist.  I  ber 


Gleitbabn  /*  bewegen  und  kann  in  dcr  (Juer- 
rirhtiing  des  Wagena  veratrllt  werden.  Darrh 
eine  Kraft  [a  It  eine  Feder  A  )  wlrd  die  Rute  // 
gegen  den  auf  dem  Kopfe  eiue*  Isolators ./  bc- 
featiKten  Fahrdraht  F  .nigeprettt.    Der  Isolator 


selbst  wird  von  dem  GeaUtnge      gelrairi  n  Die 
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fit-  lu- 


Berulirunft  xwlachen  Kate  und  t'ahrdrsht  kunn 
i<-  nach  loinrr  Verlegonp  zwlichnn  den  um  I 
t.. —cbriebenrn  Krelaen  und  an  elni'Mi  beliebifren 
I'unkte  der  dem  Falirdraht  iiiprkrhrtrn  Flncbe 
drr  Uute  aUtttindrn.  Daa  Sim  k  der  Itute  auUcr- 


halh  dm  gttttnt  Krel»e»  blelbl  aur  Slcherbelt 
grgm  Vrrfehlrn  dr»  Fahrdrahten  In  der  Kegel 
unbenulat.  Da*  Stiick  xwltchpn  dem  kleinen 
Kreiae  ond  der  Aehie  A  wlrd  nli-hl  aur  Be- 
ruhrunft  mlt  ilem  Fahrdrahte  „•.•!. racht,  da  bier 


ein  an  k  roller  Auilajrerirnrk  au«jrenbt  wiirdc 
Die  FIk  IS  bla  |7  geben  funf  typlache,  lirtlichen 
bentiinmtrn  Verhaltnisai-n  angepaiite  Annrdnun- 
iren  dpi  Fahrdrahte*,  eowie  die  enlnprerhendcn 
Hun wwlMfM  unter  BeauBjnahme  nuf  die  in 
Vig  12  verwrndelen  Zahlen  /  bit  I'  wieder 

Die  Typen  /  und  1°  >ind  llanpttvpen,  und 
awar  kommt  I  auf  freirr  Sireckr.  I"  auf  Statin- 
nen  und  in  Tunnel*  In  Fraaje;  die  Typen  //. 
///,  IV  dicnen  als  I'berKaniraforinen.  Dcr 
llauptvorteil  der  aritlk-hrn  Lcitun»!>fuhrui>i; 
IkI,  dalt  die  Kratellunf;  drr  LaitBOCnalaft,  a.  B. 
hel  der  l.'inwaiidlunir  von  I'ampfbahneii,  ohue 
SUiruntr  de»  Belri  bes  vorgenommen  werden 
kann.  und  daU  die  LeitunK  aurh  apaler  wahrend 
des  Betrlebea  •let.  leiclit  zii|;lioKlicli  blelbl. 
I'm  jederxeli  eine  jreniijrende  Keaerve  zu  habrn, 
wird  man  zweckmaliig;  bei  elnglelaifren  Mreeken 
auf  Jeder  Seitc  eine  ' Arbeltalpltunir  und  am 
Fahrxeufr  awei  Slromabnehmer  voraehrn  Bel 
zweigleiaijren  Strerken  i»t  dlea  allerdinga  nicht 


mcj|ilich,  da  Ma&te  aur  Befpatlgutifr  der  1  i I n ti ^ 
lwlachen  beiden  CJIelsen  nlcbl  aufcealellt  wer- 
den konnen.  In  dleser  IhiiHirhl  1st  aN-i  da> 
Syatetn  uorb  mil  einrm  Mangr!  tn'haftel,  wenn 
man  nlrht  aulaaaen  will,  dail  eine  xweiKlrli"K<' 


Google 


Teilstrecke  fur  den  Fall  dcr  Beacblldiguug  der 
Kontaktleitung  ausnahmaweise  auf  dem  falachen 
Glclae  befahren  werde.  L'berall  da,  wo  der 
llchle  Kaum  In  Breite  und  Hohe  beschrajikt 
win],  alto  ici  Tunnel*  aowle  bei  Kreuxungen 
und  Wclcben,  lat  die  aeltliche  Anordnung  dcr 
Arbrltalcitung  nlcbt  anllatig ,  drr  Fahrdraht 
mull  hier  vielmehr  oberhalb  des  r'ahrxcugea 
(Lage  "'.  gcfiihrt  werden  und  der  Strom- 
ubnehmer  verhalt  aich  in  dieavr  Lags  wie  ein 
gew&hnllcher  Bligel.  In  den  Stationen  und  in 
xwclglelslgen  Unterfuhningen  oder  Tunnela 
geHuniehl  die  Aufhangung  der  Arbeltaleltung 
wie  Ubtich  an  iiuergcspannten  Iirahten  oder  an 
sttitxen,  welche  in  die  Tunneldecke  elngelassen 
aind  (Fig  17). 

In  Fie  18  ist  noch  die  Befeatigungsweisc 
des  Fahrdrahtea  far  seitliche  Leitungaruhrung 
(l.age  /  und  II)  wiedergegebrn.  N  lat  die 
Stangenkappe,  ./  der  Fahrdrahtiaolalor  und  // 
die  Taolatorhaube  wit  der  darauf  befeatigtru 
einstellbaren  Klenimbacke  A'  fur  den  Falir- 
draht  K  Die  Anaicht  der  Streeke  i«l  aua 
Fig.  19  craichtlleh.  Beim  L'bergang  der  l,agen  / 
und  V"  nimtnt  der  Stromabnehmer  dcr  Itciho 
nacb  die  Zwischcnlagen  //,  ///,  IV  ein,  wHh- 
rend  der  Fahrdraht,  (lurch  die  entaprechenden 
Stellungen  gefuhrt,  die  Qeatalt  elner  lang  ge- 
•treckten  ecklgen  Schraubenllnie  hat. 

Die  in  Fig.  12  dargestellten  I^agentnderun- 
gen  /  bia  V  des  Stromabnebmera,  welche  aich 
sclbatuttig  voilairhen,  geniigen  noch  nieht,  um 
alien  ProSlhinderniaaen  ausxoweichen,  und  ea 
wild  deahalb  die  achlittcnartige  aeitliche  Ver- 
schlebbarkeit  dea  Stromabnebmera  benntzt,  um 
weitere  Lagenveranderungen  au  erzlelen.  Die 
Verachlebung  dea  Schllttena  mult  xweckmaiUger- 
weiae  autnmatiach  erfolgen. 

Die  Maschlnonfabrlk  Oerlikon  hat  elne 
dioabexiigiiche  Eiurichtung  untcr  Vorwendung 
von  Druckluft  eraonnen ,  bei  welcher  dcr 
Schlitten  mlt  dem  Kolben  cinea  PrcBluft- 
rylindcra  gekuppell  lat,  and  ein  die  Luft- 
zufubrung  regelnder  Werhaelhahn  durch  elnen 
Uebel  geBteuert  wird,  welcher  In  seiner  l.age 
telnersella  durrh  rine  neben  den  Fahrarhirnrn 
angeordneto  Auflaufschicnc  beoiniluBt  wird. 

t'lirr  din  konstruktiven  Einxolheiten  dea 
Stromabnt-hmcra  ist  xu  Fig.  10  noch  folgendes 
zu  bemorkcn.  Die  Id  dem  Klemmfutter  K  be- 
fostigtc  Kute  wird  durch  die  Wirkung  xweler 
auf  der  Aehse  A  dea  Futtera  aufgt-wundene 
Federn  A'  au  deu  Fahrdraht  geprelit   Die  I«o- 


lation  der  stromfuhrcuden  Teile  gegen  den 
Wagen  wird  durch  Porzellanisolatoren  T  be- 
»  irk i,  welche  auf  elnem  Rahmen  1\  die  SchluC- 
aeite  dea  Verachlebungs-I'aratlelogrammea,  auf- 
geaelzt  aind.  F.ine  Abhebevorriehlung  //,  wrk'he 
vom  Fuhrerstand  dea  Fahrxeugea  aua  durch 
den  Selling  '/.  '/.  bediont  werden  kann,  ge- 
atattet  die  Bute  U  nicderzudrucken  und  ao 
ihren  Kontakt  mlt  der  ArbeltBleltung  aufzu- 
heben.  Die  in  Fig.  11  erkennbare  Gelenk- 
stange,  welcbe  vom  Stroinahnehmerkopf  xu  dem 
auf  demWagendach  betindllchen  Iaolatur  fiihrt, 
dient  ala  Zufuhrung  dea  Stroinea  in  den  Wagcn. 

In  Fig.  90  fat  cine  von  der  Maschinen- 
fabrik  Oerlikon  erbautc  tvo-pferdige  Loko- 
motive  filr  15  000  V  abgeblldet,  welche  auf 
horiiontaler  Streeke  einen  Zug  von  BOO  t 
Wagengewicbt  bei  40  km  atundllcner  Gcschwin- 
dlgkelt  zu  hefilrdern  iinstande  ist. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telejjraphle. 

Regelnng  der  dnihtloaen  Telegraphie  in 
Frankreieh.  Daa  franxoslarhe  Dekrel  vom 
7.  Februar  1903  itber  die  Telegraphic  ohne 
Druht  rnthklt  im  Artikel  1  folgendr  Heatim- 
tnungOD: 

.Die  Poat-  und  Telegrapbenvcrwaltung  iat 
alleln  befugt,  Stationen  far  drahtlo.se  Telegraphie 
znm  Austausch  amtlirher  oder  privater  Nach- 
richten  xu  errlchten  und  xu  betrciben.  Jedoch 
kdnnen  die  vcrachiedenen  Dicnateteltcn  dea 
Staatea  nach  VcrataodigUDg  mlt  der  Poat-  und 
Telegrapbenvcrwaltung  Stationen  fiir  drahtloac 
Telegraphie,  die  lediglich  filr  die  amtliche 
Korreapondenx  beatimmt  aiud,  Helbat  errlrhteu 
und  betrelben.*' 

Auf  Orund  dieacr  Beatimmung  hat  die 
Marinevcrwaltung  mchrere  derartigo  Stationen 
an  aolchen  l'unkten  errichtet,  an  denen  die 
Poat-  und  Telegraphenverwaltung  jetit  ihrer- 
acita  radiotelegrapniaclie  Stationen  turn  Aua- 
tauech  von  Privattelegrainmen  mlt  SchllTen  In 
See  plant.  Um  zu  verhuten,  daii  an  diearn 
Puukten  BWei  Stationen  nebencinander  arbeiten, 
haben  aich  die  beiden  Verwaltungcn  dahin  gc- 
ciniirt.  dafi  die  Telegraphenverwaltung  die 
Marincatationen  unentgeltllch  ubernlmmt  und 


aowohl  deu  privateu,  ala  auch  den  amtlichen 
funkentelegraphendlenatlichen  Verkehr  beaorgt. 
Bel  der  Auawahl  der  Punkte  fur  neue  Stationen 
und  vor  der  Krteilung  etwaigcr  Konceaeionrn 
an  Private  fiir  die  Krnchtung  von  Statinncn  hat 
die  Telcgraphen vet waltung  sich  mit  der  Murine 
verwaltung  zu  vcratKndlgen. 

Daa  hierauf  bezugliclie  Dekrel  vom  27.  Fe- 
bruar 1904  hat  nach  dem  .Journal  offlciel  de  la 
Republlijue  francalse"  nachatehenden  Wortlaut: 

I.  Die  Wahl  dea  I'latzea  fur  die  an  den 
Kiiatcn  zu  errichtenden  Stationen  tur  drain 
loae  Telegraphie  erfolgt  in  jedem  Falle  im 
Kinveratltndnla  zwlachen  der  Poat-  und  Tele- 
graphenverwaltung und  der  Marineverwaltung. 

Die  in  Artikel  2  dea  Dekretea  vom 
7.  Februar  1908  vnrgeaehenen  Konceaalonen  an 
Private  fur  die  Errichtung  u.  a,  w.  von  Kuaten- 
atationen  fur  drabtlosc  Telegraphie  znm  Aus- 
tauach  von  Telegrammen  im  1'rivatintereaae 
durfen  von  dem  Minister  fur  Handel  und  In- 
dustrie, Posteu  uud  Telegraphen  nur  In  Uber- 
einstimmung  mlt  dem  Marinemlnlater  erteilt 
werden. 

3.  Im  Falle  der  Mobllmacbung  wcrdon  all. 
an  der  Kiiate  enicbteten  Stationen  fur  drsht- 
lote  Telegraphic,  die  dcr  Poat-  und  Telegraphen- 
verwaltung gch&rcn,  ebensn  die  ICuatenatatlonen, 
die  Privatpersonen  konceaalonlert  aind,  bezug- 
lich  dea  Betriebea  der  Marineverwaltung  untcr- 
atellt. 

4.  Die  Pott-  und  Telegraphenverwaltung 
veraiebt  den  Retrieb  dcr  fankentelegraphiacheu 
Kiiatenatationen.  Die  Marineverwaltung  trltt 
ihr  zu  dieaem  Zwecke  die  beatehenden  Elnrich- 
tungen  aowie  das  Material,  itber  daa  sle  ver- 
fiigt,  ab. 

5.  Der  Minister  fur  Handel,  Industrie,  Poaten 
und  Telegraphen  und  der  Mnrincminister  wer- 
den, jedrr  fiir  aeinen  Borcich.  mit  der  Aua- 
fiihrung  des  gegenwarttgen  Dekretes  beauf 
trugt,  welches  im  .Journal  ofllclel"  und  im 
.Bulletin  des  lota*  verolfentlicht  werden  wird. 

Pf. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Sliidtiwhex  ElektricilUtswerk  in  Dnnuataill. 

Nach  dem  Verwaltungsbericbt  fiir  daa  Betriebs- 
jahr  190-2/1903  wurden  durch  das  KlektriciUlU- 
werk  autler  den  umfangreirheu  Kahellrgungeii 
mehr  oder  minder  ausgedehnte  Lichtinstalla 
lioneu  in  sUdtischen  und  Privatgcbaudi.ii  uud 
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Tclephonanlagen  *u  Feuennelde-  und  Pollzel- 
zwccken  auagefuhrl  Die  Installation  in  Prival- 
gebluden  erstreckle  aich  nnr  bis  in  den  bc- 
treffenden  Kl.-klri  ckiwtHim- ~»i-rn 

Bel  dcr  Dampfmaschincnanlagc  1st  insofern 
eine  Anderung  clngetreten,  ala  die  00  bis  TO  PS- 
Dainpfinaschine  ncbst  den  beiden  augeborlgen 
Dynamos  n-rkauft  wurden. 

I  We  Dampf-  und  Dyoamoma*chinenanlagf- 
uuifaUl  sur  Zeil  13  stehende  I  'ompound-Dampf- 
maachincn  tnit  Kondrusatloii  inlt  einer  nonnalen 
*  icsamlleistang  von  MRU  PS  und  mit  dicaen 
direkt  gekuppelt  9  niehrpotlge  Innenpol-Keben- 
schlulkh  rjiuiioinascblneu  nut  einer  Gesamt- 
Icistang*  von  865  Kilowatt. 

An  Kncrgle  wurden  erxeugt: 

Hsktowtlafadsa 

in.  ganzen  Jahr  10618 500 

im    Maximum    in    24  Stunden 

(SO.  December  1002}  

im    Minimum    In    24  Stunden 

(8.  Junl  1902)  

aur  8tande  des  Hocbstverbraurhs 

(24.  November  1902  narhmittags 

6  L'hr  66  Mlnulcn)   « 143 

Kur  Bclcachtung  und  Kleinmotoren  wurden 
in  .1n3(  Arbeitsstundcn  7038600  Hektowalt- 
atunden  crzcugt,  fur  den  Betrleb  der  StraOen- 
bahn  in  7134  Bctricbsatnnden  3  486000  Hekto- 
watlatunden.  Zur  Heimng  dcr  Dampfkeasel 
wurden  westfaliscbe  Antracitkohlen  der  Zerbc 
l.ndwig  vcrwendct  Us  wurden  2 {130210  kg 
Knhlen  und  auBerdem  48  Kaumtm'ter  Tannen- 
linlx  mi  in  Anheizen  verhrauchl. 

Die  Akkunmlatorrn-Puflerbatterle  arhtdlete 
ohne  Stoning.   In  l&HI  Betriebsatunden  wurden 
:i  hgeireben   1  7OJ920  A-Pt.  (I  891  480  Hektowatt 
Mundem.  was  elnein  Wlrkungsgrad  von  86% 
liaw.  73,4"  ,.  entsprleht. 

I'as  Kabvlnet*  eulhlelt  am  I.  April  1903: 

lieU'r        Kupferif**  li-lil 
Spiiaekabel   ....    27  ISnjIHi      62206  kg 
V.-rlel!i.ng»kab,l  .    .   »7  099,65      02483  . 
llau».vna.hluBkabel   .   30678,74       7  406  . 

lnsge.aai.it  160  871,29     1*1  164  kg 

Die  Anxabl  der  inatalUerlen  ElektrlciUla- 
/abler  belrug  973  Stuck.  AuBerdem  waren  noch 
,47  Stuck  zur  Reserve  vorbanden.  Angenchlosscn 
waren  am  1  April  190H  Insgeaamt  27208  (iluh 
lnmpen,  147.1  Hektowatt  an  Bogenlampcn, 
167  Hektowatt  an  Neniatlampen,  10  Hektowatt 
an  Oamtamlampen,  209  Stuck  Motors  mit 
umjm  PS  and  100  Stark  sonstige  Stromver- 
brauchsgegenstaode  =  2686  Kilowatt  =  51  7* 
I  ..unpen  a  60  Watt. 

Vbtr  die  Art  des  Konaum*  gibt  folgende 
Tabclle  Aufacblull: 


aufgegeben,  groBtentells  wegen  Uroiag  und 
Umbaii   der   Hauaer.   sodaii   im  Betrielisjalir 

1902  1903  ein  Zogang  von  63  Konsumenten  iu 
veraelchnen  1st 

Fur  abgegebenen  elektriachen  Strom  sind 
in  der  Bctrlebstelt  von,  I.April  1902  bla  31.  Mara 

1903  elogegangcn  329707,05  M 

Hiervou 

von  Prlvaten   223247.17  . 

vom  groSheraogllchen  Hoflheater  26  207,16  . 

fur  Motore  und  Selbatverbrauch  .  3:1 961,37  . 

.   elektrlsche  SlraOenbahnen  .  .  47  237,9n  , 

Klne  fur  Beleuchtungaxwecke  angeschlosaenc 
60  Watt-Lampe  brai-bte  deinnach  im  Durchschnttl 
lui  .labr  eln: 


a)  von  Private: 

*Vm~  =  7,1,2  M-  ^  irt  gleich  ,in" 

schnlttllchen  Benutxungsdauer  von  7,94  "  100 

—  220  Stunden  im  Jahr. 

Hierbet  1st  au  bemerken,  ilail  die  wirklichc 
Brcnndauer  aich  im  ganzen  etwas  hSher  stellt. 
ala  nach  voratehender  Berecbnung,  da  bei  leta- 
terer  die  Zahl  dcr  am  Schluii  des  .lahrcs  an- 
geschlotaenen  lumpen  angenommcn  werden 
mulitc,  welche  selbstverstandlich  bdhcr  iat,  ala 
K'hnittUch  im  Laufe  dea  J  ah  res  an- 


7,13  M,  daa  1st  ir'elch  einer  durch- 
7,18  -  100 

u 


b)  vom  Theater: 
•H,  207,66 
8642 

M'hniitlirhen  Renutiung*<Uuer  von 

--  201  Stunden  im  Jahr. 

Kin  angeschloasenes  Hektowatt  brachte  pro 
Jahr  im  Durrhschnitt  ein: 

c»  vom  Motorenbetrirb  und  SelbMvcrbrauch: 

= mi  M- dM  M  *ieich  «in*r  dnreb- 

on   10,47  -  100 

°"  ->J5 
=  419  Stunden  Im  Jahr. 

i'^lxS-lff>M'  ***  M  *Meh  eln'T  du,rh- 
achnitllichon  Benutiungsdauer  von  ''00)  "| lm 
B  600  Standen  Im  Jahr. 


den  Elektrtcitatsmriser,  elnachllefillch  r|iese«, 
einer  llaoptaicherong  und  der  HauplaunsthaJtPr, 
geschieht  durch  daa  atadliache  FUeklriclialswerk 
und  awarbla  sur  StraAentrrenae  aufKosten  der 
Stadt  und  von  da  ab  anf  Knsten  des  Ahnehtner*. 
Cber  die  Kosten,  welche  der  Abnehmerzu  trafren 
hat,  wlrd  demaelben  auf  Verlangen  vor  der  A  us- 
nibrnng  eln  Koatenanirhlag  nufKestellt.  Die 
Klnriehtungen  lm  Innern  der  Uebitudc  durfrn 
nur  auf  Qrund  beaondercr,  stadtinchcrscits  er- 
lasaenen  Vorachrirten  auggrfuhrt  wenlen  Kiir 
die  Klektrleiiltameaser,  welche  dem  Abnehmrr 
vom  Rleklrlcltltawerk  lelhwelse  uberlas»en  wer 
den,  hat  derselbe  elne,  den  l*nterhaltnngsk<»Nten 
der  Measer  enlaprechende  jahrliche  Miete,  der- 
malen  6";',,  der  Anachaffangskoalen .  zu  ent- 
richten,  einerlei  oh  der  Strombezug  voriiber 
gehend  nnterbrochen  wlrd   oder  nlcht.  Der 

fur 


Preis  f»r  elektriachen  Strom  1st 
je    100  Volt  Amperostunden  (=  I 
stands} 


at  7  Pf.  zu  Beleuchtungaawecken  (bzw. 
7JM18  Pf.  fur  die  Amperdunde), 

b)  2JS  Pf.  fur  motorlsche  und  andere  Ver 
wendung  bei  beao 


Zum  Laden  von  Akkumulatnreu  oder  zuui 
Antrieb  von  Dymunomaachinen  filr  Beleu<h- 
tungszwecke  wird  der  Preis  unter  a)  gerechuet. 

An  Babatt  wlrd  innerhall.  eines  Verwal- 
tungsjahrea  gewahrt: 

1    Kiir  ISelcurhlungMtrniii: 

fiir  den  Teilbelrag  von    201  bis  ««  H  .  6".  „ 

601  .  2KIO  .  .  10"  .. 

.     2001    .  4IN«>  .  .  20",, 

.            ,     4001   .  MHO  .  .  90",, H 

ilber  fiiKO  M   .  .  40 "  „. 

Hie  Aurechnung  de»  KabatU  erfolgt  getrennt 
fQr  jeden  der  vorslehenden  Teilbetrllge.  sobald 
die  lahresschuld  ohne  Berttcksichligung  des 
[Ubntts  die  Obergrenze  elnes  Tellbelrages  er- 
rekhl  hat,  baw.  am  JahreaaehluB 


201  bin    500  M 

601  „    2Wi  . 

2«tl  .  I0i«jo  . 

10001  II ...  . 


5% 
7i"  . 
IU*„ 


I  it-  r  Uabatt  bzw.  der  ltabnltaiits  einer  hohen  n 
Stufe  kommt  |edoch  nur  insoweit  aur  Anwen- 
dung,  six  dadurcb  die  Jahreszahlung  nirht  unter 
den  Hocbatbetrag  der  Jahreszahlung  dcr  vorher- 
gehenden  Stufe  geiuindert  wird-   Teile  untvr 


'iSentliche  Beleurh- 
tung  ...... 

iieleurhtung  slier 
Art: 

Wtihnuugcn  .   ■  - 

l^dcngeachafte 

aonatige  Geachafte 

GaathSienndKlub- 
lokale ..... 

Wohn-    und  Ge- 
sebtftsranme 
Uoftheater  .... 
\'onlbergehende 

Stromabgabe  .  . 
Gewerbllcne  Zweckc 
Selbstverbranch: 

a)  Mntorenbetrieb . 

bi  Beleuchlung . 
Straflenbahn  und 

Nebenbetriebe 

AnschlnB 

xelbe 


nbahn  und  , 
nbetriebe  Im  I 
hlnB  an  die-  \ 

i  \ 


lattnlii'rt   >is<l   a  ■  : 


<■  I  n  li !  •  in  j<  e  ii   in  Ktrui 


■ 

le 

is 

ao 

■Jlue 

B797 

4lf. 

39 

1  5H9 

m 

48 

42 

607 

H4«i 

315 

84 

i- 

112 

924 

■ 

HO 

l»2 

416 

3  le* 

374 

VJ 

473 

1  272 

897 

3 

31 

124 

82 

1 

78 

12 

1ft 

170 

9 

<l» 

tllUM' 

Un- 


Nf  rMI 
Ism- 


KiiSH's 
Isni- 


ir. 


1221     3919  19  546 


204 


13 


SI 
64 

7 


48 


If 

■a 

400 
284 
361 


4 


167  1473 


KlekLromoturt' 

,w  lltklo- 


M-hlut  '^i''  llwlu-  JIMhfeat 
ufjt-  «""»•    "sSf  I.MIS- 

lampes    ",*rt  Wstl- 


upon  ,  "in- 
is""-  Ul^'  I*™ 


Klioil  i 

BE 
it.- 


Hrkhi- 
sbbH 


o 


111 

I 


-«<a 


100  344 


100 

3 


I 

44 


- 

13 

20 

19  736 

1518 

o  i  io 
1 1  k-,-, 

2  362 

0  163 

1  376 

2  772 

2  no 

n  mi 

:i."i  7u; 

180  86.1 

ir.T 

850 
122 

824 

880 

1700 

B87  M 

MO 

2  288 
1  Kft 

2  liDU 
1771 

IM 
IM 

1185  797 
3»W906 

sar, 

2TH 

27;« 

IM 

0  00 

1  234"«ao 

f- 

«.- 

•40, 

217 

64 
0472 

I5U 

207 

428 

0753 

H6»i 
UM 

347  3011 
I79KJO 

H485lZ»» 



848 
610 

2.- 

90 

*4«0  9495 

14  381  25  800 

61720 

9044  IK«i 

H.-h1 

Abgeaeheo  von  den  44  Bahnmotoren  mit 
740  PS  werden  die  meiaten  Motoren  In  Flelaehe- 
reien  verwendet,  namllch  30  mit  auaammen 
124JV0  PS,  nachstdem  aum  Betrieire  von  Ventl- 
latoren  (28  mit  zusammen  1,7  PS)  und  in 
Druckereien  124  mit  38,10  PS). 

Neuangesthlossen  wurden  im  Laufe  des 
lahres  86  Konsumenten,  dageger 


Auf  Grund  der  •Bestimmongco  filr  Abgabe 
von  elektriscJiem  Strom  ana  dem  atAdtaschen 
FJektriciUttawcrk  an  Darmstadt*  vom  31.  Janoar 
1900  1st  jeder  Abnebmer  aum  Bciug  von  clek- 
trlacbem  Strom  aua  dem  atRdtlachen  Elektricf- 
Utswerk  auf  raindestona  drel  Jahre  veipHi 
Die  Heratellung   der  Ansrhlusse,   d.  h. 


Die  Heratellung  der  Ansclilusse,  d.  h.  aller 
Licferungen  und  Arbeiten,  anch  AuabesseiuDgen 
and  Anderangcn  von  StraBtnleitangcn  bis  an 


einer  Mark  bleiben  bei  den  Kabattberechnungen 
unter  1  und  2  aobciiirknk'htigt  Der  Strom 
preis,  sowie  die  ElektricitAlsinesser- Miete  iri 
monatlicb  au  entrichten. 

Der  AbarhluB  der  Klektrifitatiwi-rks.Kiii.iic 
fiir  1902,(13  kann  ein  giinstigrr  genannt  werden. 
Der  BetrlebauberschnB  bctrog  I8i6:uu>7  M 
n  fur  den  K.rnenerung»funcli<  he 
auf  77  021,32  M. 
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vou 


K»  warden 
1.  »n  Scholdon  getilgt 
i  iiur   teilwciseu  Dec 

Anlageknstcn  verweudot 
3  an  die.  Stadtkasae  bar  abgc 

liefert  

4.  ala  Betrlebsfonds  In  da*  Re 

trlebsjabr  \:mm  iibertragen 


IS  7l7,r,i>  M. 
r.:i « nil.Tf.  „ 


'.'KIU.TS  . 


ir.ooo. 


Die  Selbalkoatcu  der  nuubar  abgcgehcnen 
HekWwatLtundo  in.  llctriebujahr  11XW 
geben  slch  au«  IViJgender  Aufstellnnp: 


i<KM 


I 


I')  i  n  □  a  h  in  e  n. 

FUr  abgegebenen  Strom 
a;  far  Beleuehtung  ■ 
b)    .    Motorenbetricb  .  . 
<•)    .   Babiibctrich  . 
FjcktricitatazAhlormieto 
VonGebttuden  und  (iruudsUliken 
Veraehledene  Klnnahinon 

Au»  Iiistnllattfini-ri  

Geldanm  blag  dor  In  dan  folgrndo 
Retriebsjahr  ubergehendenldato 
rialien   


''. 
Ill 

I. 
1-2 

i;> 

u. 
ir. 
I -J 


A  u  a  g  a  b  e  ii. 

Kaiillalzinsen  

Gelialle  und  l.ohnc  .  . 

Burcaakoatcn  

Dillton  and  Gebiihreu  

Stouern  und  Abgaheu  . 
Unteihaltung  der  Gebiimle  und 

Grundatucko   

I'nlerh.illuiig  der  Mnsehinen  und 

Apparatc  

HriJiniliTi.il  ii.  Wnssorvorbrauch 
Tula-  and  Schnilermaterial  . 
Beleuehtung  den  Workes        .  . 
Cnterhaltung  dea  Kabelnetzei. 
I'nterhaltuug    ilnr  Elektrifit*U 

zAhler  

Unterhnltung  dor  Gentle  nad 
Werkxeugc  - 

Fur  lostallationon   

AnschaRungen  fur  das  Magazln  . 
Geldanschlag  der  aus  dem  vorigen 
Bctrfebsjabr  zu  ttberoehmenden 
BetrlebmnaterlaJien  .  . 
Abschrelbuiigen 

a)  planmlilige  Sehulden- 
tllgunK  12534,  M 

b)  filr   den  Krnene 

til  7«i6..i2  , 
Siimme 


Murk 


a*>  :o7,i^ 

G  »7,W 

I  1.01,41 
77  Ml.W 


£1274,13 
4&0  4l2,t»2 

SU.l 
63  131,7!! 

1  I  USI,.r>> 

2  lllf.,17 

i  xt,;.\ 

6  I 

•2f»jj,'.<3 

14  10U.IW 
5!)  4f«n.02 
!l  7.".'.' 2»i 

r>  (iiii.oi 

.•;iu,oi 

215,32 

i  \hi,-~> 

III  l(»l,7".l 

-2aa»U<i 


7  7T'i,M 


77  B-Jl.ld 
Sr>-27.H.(il 

Der  Selbstkoateiihereclmuiig  »iud  zu  Grundo 
zu  legen  die  Gi-sJmliiusgalion  ahziiglich  der 
Nobonelnaalimeu  iZifter  iTiin  ti);  mill.in  koslot 
die  nutzbar  abgegebene  Ueklowattsluude 

388  273,61  -  I2U705.K7 

Die  Stromerzeugunggkoaten  fUr  !»i»nm«> 
nuubar  abgegebene  Heklnwattalunden  bi-r«  rh 
aich  aua  den  Ge«atntau«gahen  abziigliih 
r  I,  II,  12,  U  und  17,  xowie  dor  Hillfle  von 
Zlfler  13  und  der  Nebcneinn.ilimen  Ziffer  4  und  Ii. 
sowle  der  lUIHe  von  Ziffer  S.  raithin  alnd  die 
Krecugungskosten  fur  eine  llektowattatunde  .. 

:«H273,GI  -  (193.133,14  4  :i:i  WK.,I»7)  _ 

y  014  0110  -l.lo.iPf 

Die  itilanz  nchlieBt  am  I.  April  ni  t 

I1>I3  707,io  M.  Darin  Bind  hewertet  <irund- 
stiicko  inlt  I92  2S3  M,  tiebHudo  mil  l',6i:a)l. 
Maachlnen  und  Apparate  mil  ;i:tnrii;  M,  Akku- 
uiul.itnren  mil  92h4»  M  and  dun  Knbclni-tz  mil 
5II2:M  M. 

Veracbledoneti. 

Elektrische  Gc|dickbeflirdonins;  in  <  hi<  ai:ii. 

Wie  wtr  d>nn  .Weslorn  lilectrielan"  voni  );l  Fe 
bmar  entueliinen,  beateht  in  riileajifi  elu  I'n.- 
ji  kt,  daa  pi  s.11i.le  Tunnelnetz  der  llllin>i»  Trie 
phnne  and  TnlnifrJiph  <.'<inip.niv,  welehf*  aich 
uulerbalb  des  GeachHftarierleU  der  Stadl  hin 
zieht,  fur  die  Befdrderunjr  von  I'nstwiehei.. 
Waren  und  GUlern  liberbaupt  zu  verweudci. 
Zu  diiwm  Zweck  hatte  die  'i'clepknu-Geaell- 
•chull  die  Tunnel",  an  deren  Laiiiptn'Sndrii  die 
Knbr-I  anjtebrflelit  vrerden.  gleleh  vnn  Hau»" 
mis  enl»i>rc<:hcnd  diinen»i<niiert  und  *ieh  ilir 
Kechte  fiir  cinen  »nlchen  iletrieb  iresielint 
Diene  it.'chte  sind  nunm.'hr  an  eine  ne ue  Oesell- 
sibaft.  .lie  Illinoi".  Tunnel  <  riinp;mv  uberlrageii 


l>ie  in  l'mce  kmnmendeu  Tuiinel-.  l«>>lui  n 
liiil'ei^eiit«rinif.ren  Ijtirraehiiill  uml  «lnd  auf  dt-:i 
I hiuplllnleii  IS,;!:;  in  (tit- it  uml  :'.,7."i  in  le.rh,  .|-e 
ubaneifri'iKlen  Nebentuuneh  sind  I,-  in  lir.  ii 
uud  ii-i  in  hneli.  Il.-r  <i  heitel  il.  r  Tiuilielii 
■  •■£1  »iind<-  »  7,1  ■■•  hhUt  dem  MraiJ-imiveau. 


I'iir  Versuthazwecke  ist  vorlltufig  oino  3,2  km 
l»n)?e  Strecke  ausgeruMet  worden.  Die  Spur- 
weile  betrftgt  n,til  in.  die  Sehienen  mit  K1,J kp  in 
liewlcbl  alnd  auf  ffnUi'lserne  Stulile  .iiift;e- 
-chraubl.  weleke  In  (lie  TunneUi.hlo  elu^ebvltel 
vrerdi'n  Die  au*  KJaiti  und  Stahl  aufpebaulen 
Wngen  slnd  vieraehaiir,  mil  2  l>ridia-ei.lel|en  und 
jo  H.H  in  lung;  Hte  kuiiuen  entwodor  ul»  riiilt- 
In  nil  nder  ;il»  Kaslenwngon  benutzc  werden: 
ihie  iua\lm.ile  Tra^flliigkeit  betrHiit  l.i,r»  t. 
Zur  Befiirdorung  der  Wa^eti  .-ollen  l.okrniii.iiven 
filr  21  liis  :i>  kin  »liindllelier  Oeiicbwiiidlgkelt 
dienen,  w  ei<'he  in  der  hei  I  iriihenbalinen 
iibliehen  niedrigen  Form  gebanl  uud  mit  je 
einem  Anlriebmimtnr  lin«gei  linl.-l  «ind.  Die 
Stromziifiihriing  auf  der  YorsurhsMrrrko  erfelgi 
ilurih  drille  Schiene,  wplcho  au»  einein  *lahl- 
prolll  von  12,7  >;  l<>2  mm  (juersehnitl  be^lelit 
uud  zwl.-cheu  den  Fahmehieneu  In  iaelietende 
l.llngHichwellen  ana  Hnlz  eingebettel  l«t.  Iileite 
Sclilene  dleiit  nlirbt  alloin  »ur  Slrmnaiiruhning. 
nondorn  iM  uucli  ala  Zuhn«(  uigo  nimgebildet.  in 
welche,  ein  voin  Mulor  der  Lokninnlive  ange 
Irieheneu  Znhnrad  eiugreifl:  zur  Kiiekleitung 
werden  die  K.-ihrschictien  benutzi.  Als  Belru'bs- 
krsfi  dl.-ut  i  ileiebslruin  vnn  ivi  V,  nelclier  vou 
einem  Kraflwerk  filr  .VHm  PS  gelleferl  irerden 
suit. 

I'ber  den  lletrieb  Ul  n.ieti  y.ti  beinerken,  dull 
da»  ganze  Si  bienonnetz  alu  Srbleifeni>>  stem 
AUKgebildet  wird  uud  Aunweiehstrllen  duller 
nlcht  erlorderlich  *ind  Ks  sollen  I  no  I  oko- 
motlreu  mid  -ti«)n  Wagon  besrhaftt  wvrdeii,  und 
die  (iesellaebaft  liofft,  bereitd  zu  Auf.nig 
nili-hstenii  Jahrea  tilpllrh  WiuiO  I  beftirderii  in 
kiuinen.  Wrnri  da«  I  nleriieliinen  »ieh  »Ik  er 
folgreioh  orweiM,  »<>  i»nllfn  die  Tunnfls.  deren 
lieB.'imtUnge  ji-tz»  etwn  kin  betrligt,  bia  auf 
140  km  verllingerl  mid  lii.-rdiireli  aiioh  die 
AuOeudistrikte  dor  -St.idt  ziigiinglioh  geinaibt 
werden 

Die    Eleklrl.iial    in    .lei  Knlolindn.lrie. 

Kim-iii  Vmtrugi-  di-K  Civiliiiireiiii  Mr*  I.  lia.rer 
liber  die  Anwisiid'iiig  der  KleklriciUll  mif  den 
retr.ileiiuif.  bi.Tii  <  nl i .•■liincri  ivir  ans  <ier  neiuii 
Zeiiseliril'l  .lllecti iial  Mngimine"  folg.-u.ie  luler- 
e«-;iute  Milteil-iiigen  r  Mltiuiillielie  I'etrnleuui- 
.|Ui'lleu  der  Well  |ip>1uoierlen  liu  lel/.len  Jalire 
<iiKiitiiiup|i  20  Mlllioneii  T'limeii  Petri. leuin.  da- 
vim  die  rii-nUchen  allelu  mi-br  al*  die  HUlTie 
den  lii  nl  ilieiiuiigen  in  Auieriku,  (iuli/.i.-n.  l  a 
nil. In,  lliiinllnien  uml  Bnnien  Die  Niiebtnigi- 
nai  b  relroleuni  i»t  nieherlii  h  in  i  h  im  Sleigen 
liegriffoii  und  nwur  in  «.  line  Herein  Malivtalie  i«l» 
•lie  rr<»luklii>n  ilir  folgen  kann  Der  t'berg.iug 
v«m  Knhle  xu  l'etMli-iiiu  al-  Iieizuialeri.il  er 
f-  rderl  inde^on  vi.rerni  eine  bi  ssen  Itepelunp 
der  Znfulir  und  den  I'rcises.  Die  Ver*ui-lie.  die 
Prudiiktioit  liiireb  Veruendiing  d.  r  Kti-k trie i t;« I 
/.u  helieii  uud  vi-r  Zwi-»i'beiifltllen  itu  liewahren, 
niml  dahi-r  von  ulUeitigein  lnt<-ri'*^e 

in  Itnliland.  wo  ri»M  IVtroleuui  hilliger  ul» 
Kohle  i*t  wird  es  fast  nut  mlnitlielien  Seliiffen 
des  Ka^pis^tlen  Meeres  und  der  Wnlga  /ur 
KcMtelhei/ung  verwender,  elieiino  auf  den 
koiiiotlven  der  innnkaiik.islsehen  Babii  zurUchen 
Bak'i  uml  Italuiu.  In  den  Verelniglen  Slanlin 
an!'  ilen  8t>ulti  P.<*'ille-  uiel  Simla  To  Idilinori, 
oli'^leieh  <"*  ilort  viol  leurer  ilU  Knhlo  i*i  Anell 
:n  Fnpl.iii.l  und  I'V-iiikreii-b  warden  i^i'bon  i'iel 
faeh  diosbeziigliebo  Vemm  he  im  Hetriebe  mit 
»t..li(.niiioii  Dainpfiiuisehinen  uml  l.okoin.iliteii 
angestellt 

D:e  lleiiebugung  Ilir  eine  auvgedehutere 
Verwendiing  der  eleklrlnchen  Kriifliltii'rlrngiing 
im  hiennte  der  Pelri'ileuiupev.  iuniiiip  lit'pi  in 
d-  r  Salur  iliesrr  Itetrti'lie,  uJiriilii-h  in  der 
pr-iUi-n  Au^ili-hming  der  i.iiiellengebii-ie,  in  der 
T'energel'itlirlichkeit  de*  SlotTes  und  in  dem 
«ihw:inkeii.lin  Krat'tbelri.-b  lh.se  ,:rei  (ie- 
*ii'lilv|niuklc  alleiu  weiseii  i-eln  ii  auf  die  Vol 
/tiire  eh-ktriiielier,  ceutrali-ierii  r  Ktartei^i  iigiing 
hin  (he  <*k<inouile  der  telzit  ren.  zniual  unlet 
N  erfenoninp  s  "ii  Ih  lpilriiiurm  k-t.imleii  l-i  eln 
weiierer  Vurmig,  di-r  IrnU  der  an  ilrt  uml 
Sielle  nieilrip.ii  Rretin»toh"ki.»!en  iiiehl 
iiilter^ehHtzen  ist,  sir  fall!  alu-r  iim*oiiii*hr  in* 
Anjte,  wrnn  uiiiii  beriieksii  hlipt,  daii  inl'i.l^e  der 
Kral'isehw ankiingin  tn-tin  Hidiieu  die  I  .i  i«tuiig 
Hiiinllii  lier  an  t  in  NeU  aiipesfhtiistieiier  M'.l'.ii'n 
»r";,.  biilier  «ein  kann.  .il»  di>-  l^'i-timg  dor 
i  Vulr.ile;  di-r  Knerjii'liedarf  in  ille-en  Iti  irl.  l.eu 
uberMeigt  »elien  tier  NeriuleiMimp  der  an 
p,seli!,,v«,ii.n  M.,|.,rei.  Hi.-r/n  k.  uinii.  dnG 
.lie  e:eklri»i  ben  Mi.K.reri  uml  liein  ra-  ren  vor 
iibergehend  'Ms  /m  .Mi  ,  iil>erla«ier  werden 
1.. -linen 

I  lie  eleklrSrlicu  Itniirbetriel.e  «iml  ei  «t  etw  a 
.".  bis  f.  .lnhre  alt:  Kimillnii  u  Ii  ii  sio  /ner-i  an 
p.'Weinlet  Die  fisio  elel.lri-e.lie  ll.ilir-  iltnl 
I'lililp.iulnge  riehlele  eine  Hi .1 1 .1 1 1. 1 Is.-ln-  Keseli- 
se<iu:l  eiti.  I  s  i.urle  In  ti  \Vn-»erkral:  uml 
I  ireli-in-ii,  KraSliilierl-a^iiiig  nil  k;n  Km 
l.'iiiiin^  v.  rv,  rn  iel.  Pie  \I  , t < 1 1 ■  i * •  i  --|Miiinin^:  lie 
lr"K  :-:k)  V.   .lie  m  tleistmi"   der  •  eiitr.de 

etw.i  i*m  1\\V  N.-iiet  ilngs  m.rde  nt«  l.a li- 
me vei    liu    die   Mi  ami    iii.in.iii-i  -  i .  -eii-eln.l; 


untrr  Verwendung  zur  Verfilgiing  stehender 
WaMierkralle  v»n  l.'iOO  l'S  eine  grnllere  Aiilage 
mil  I  lindislroiu  Krzeiigeru  lur  SOU  V  elnge- 
rli  liiel.  FUr  die  34  kin  lange  Feriileliniig  wird 
die  M.ucliii.eiis|iaiinnnp  uuf  1 1 0(10  \  heraul- 
i raiisfiinuiert  5  hzw.  lo  km  vim  diT  Verwen 
ti,uig*iile||e  leiirenit  bid  Dol'liuia  liegt  eine 
mit  l)iesel-M.it..ren  ansgerii*tete  Keserveslalinn 
wi-lcbe  parallel  mil  der  eijtemliehen  C'entrule 
aib.ltet.  Die  i!  Diesel-Mntoren  fur  ,ie  100  PS 
werden  mit  Itobuapiua  gespeisi  uud  ver 
braiielieu  elwa  ii-irl  later  pro  PS  uud  Slunde, 
Anpeiielilosseu  waren  vor  .labrei.frist  elwa 
M)  M..|oren  in  I  '.nniiina  und  27  In  Biialitenarl. 
Die  Anlupekosl.  ii  fiir  den  elektri*eheri  Betrieb 
hetrngen  el  a  IUO0U  M  lur  je.de  Quelle,  die  Be- 
lriebskosten  et»a  ll^t  M  pro  l*S  und  .labr,  wenn 
dan  .labr  zu  MiiOTagon  und  der  Tag  zu  24  Stun- 
deu  Beiriebsdauer  gereehuet  wird. 

In  lintiland  lieg  He  \  erliillliilsse  fur  die 

Kinfiihritng  ties  elekiris.  lien  Beirielie-.  Insnlern 
ungiinsliger.  als  der  Selhst\ erlirniieb  an  l't- 
irnleuui  nieht  nteueri  llithtig  ist,  smlaU  die  Ver 
braueber  ein  unokonoinixch.'*  und  feller 
giTilhrllelieii  ItetriebsHvstein.  bei  dem  »ie  ilir 
elgene.s  uuver8teiierte«  IVindeuui  verleuern 
ihlrfeu,  dem  Bezuge  eleklriscber  Krafl  von 
einein  freuiden  Work  Helb.st*  erstSndlieh  vor- 
ziebeu  }'.*  nind  iiide»»eii  von  zuntitudlger 
Su-lle  bereili*  Sebritte  linU'ru.iiiiinen  worden,  um 
im  Intcresse  der  l  eiiersieherbeit  hierin  AbhiH'e 
zu  itehafleD.  Die  er»le  elektristbe  Anlage  in 
KnUland  ersland  in  Babiebani  mid  fast  g  <deh 
zeilig  aul  deu  Feldern  der  lielirudor  Nobel. 
Im  Fridillng  IWil  wnrde  eino  Centrale  fur 
1>,mi  l'S  mil  2  Dauipfinaisi-lilnen  und  Stroin- 
er/t-tigern  der  Allgemeinen  Klekirieitltt*-Geseli 
schllfl  lur  die  Ajxelieroit  Kleklriclliili.  Gei.ell- 
seliuft  voMemUl.  I  lieMe  vrritorgt  eine  groCe 
Menge  M.doren  Diiwr  Anlage  folgten  nueh 
uiehn're  amlere  groiiv  Werke  in  Balaihani, 
Ullii-Kyb.it.  Baku,  Weille  Stadl  u.  »  w.  Aiieh 
In  Am'erlka  wurden  einige  derailige  Werke  fiir 
eleklrisebeii  Betrieb  eingerichtet,  ■/..  B.  die 
South  IVnii  lUI-l  itinpaiiy  In  Virginia.  .V/. 

Kunmlirhe  Uultiiprrcha.  Vor  einigen 
Jahren  1st  en  nach  IkDgeren  Uoiiiuliungen  oinern 
Wleuer  I  heiniker,  Adolf  Gentzsch,  grlungen, 
eine  kun»tllehe  t.uttapercha  herzustellen.  die 
uach  dem  I'rleile  von  Professor  Weber  in 
Ziirieh  der  natttrlirhon  Guttapercha  v6llig 
gleii'bwertig  i*t.  Sle  wird  erat  bei  elner  elwaa 
hoheren  Tempera* ur  weich.  wle  die  natiirliche; 
Ibt  eleklrischer  Widemlnnd  i»»  elwa*  h6b«tr,  die 
DieleklieitJlt»koDstanto  elwas  niedrlger  als  hei 
der  letzieren  Die  (iutla-tientsrh  hesteht  aus 
elner  Mlschung  von  telmin  Gumnii  und  ciner 
Sorte  I'almenwaehs,  deren  Schmelzpunkt  mit 
dem  den  l.iimtnis  Uliereinfrlluimt,  soda£  eine 
Trennuiig  beider  Kohstoffe  audi  bei  der  Er- 
witiinung  der  Muase  niclit  •tatttiudet. 

Wle  daa  .Archiv  fiir  Post  and  Telegraphic* 
inltleill,  alnd  auf  Grund  elnes  giinstigen  Gnt- 
arhteiiH  dea  Telegraphenvorsuclih-iints  in  Berlin 
und  der  Firms  Fellen  &  Gullleaume  in 
Miilhoiin  Itheiti).  welehc  die  Heratellung  dea 
neuen  Isoliernlnfles  in  die  Hand  geooinmen 
hat,  von  der  deut»chen  Heichs  TelegTaphen- 
verwaltung  Versuche  mit  der  kun»llic)ten 
Guttapercha  anpeatellt  und  zu  diesein  Zwccke 
ruod  24  km  I'nterseekabel  verlegt  worden. 
Kim-s  von  dieaen  Kaheln  mit  4  Adern  ist  seit 
ltW2  zwinehen  der  Inael  Fiihr  und  dem  Feiit- 
lande  im  Itetrlehe:  die  Firma  hai  fUr  jede  Ader 
eineii  lsidation!.widersiaiid  von  500  Megohm 
und  eine  KiipncitAt  von  0,15  Mikrofarad  auf 
daa  Kilouielor  (mit  einer  Tolernnz  von  ±  6%/ 
gewltbrlei^iet  Bei  den  anderen  Versuchs- 
kalielti  iat  die  KapacitM,  zum  Toil  aber  such 
der  laolail  .nswlderatand  elwas  hoher  Die  ge- 
zahlteii  I'reise  hleibeu  Im  Durchaehnitt  Dm  S.r>  °/a 
hinter  deneii  der  gewohnllchen  GutUpercha- 
kabel  gleieher  Type  zuruck. 

Kine  kleine  Schwierigkeil  besteht  fUr  die 
Heratellung  der  Lotstellen  darin,  daB  die 
i.utl.i -t.ontzach  ktobriger  ist,  als  die  natiir- 
llcl.e  Die  l.utst.ilen  siud  daher  mil  natiir- 
lleher  Guilaperrba.  uud  zwar  in  folgender 
Weise  hergetttotll  worden. 

ZunAcbst  i»t  rhattertonmasHe  aowohl  aul  die 
Drahtverldndungsslelle  hIb  aueb  auf  die  blei- 
8llfl:n;ig  zngespilzien  Kabeladern  derftrt  auf- 
autr.igeu,  dall  lelztere  auf  eine  l^ngc  von  1 
Id*  2  em  davon  hedeekt  aiod.  Dunn  wird  eine 
Gtittaperibaplatle  aiifgelept,  die  mit  Uiilfe  des 
(tllutcincns  und  dureh  Kneieti  mit  der  I  hatter- 
tonma*i!e  verarbeilet  wird.  Hlerhel  iat  die 
Spiritiisflamnie  zw.ir  uirht  zu  entbebren,  sie 
d.ii  f  aber  nielit  liber  die  l.iilalelle  binau*  auf  die 
Gentzseh  Ma»9e  eiuwirken.  Aisdann  wird  von 
m -110111  I'b.itterlon  so  woit  aufgoiraflren,  daS  die 
I. age  etwa  2  em  Uhor  die  orste  hinatisrelcht. 
Naelidem  noi  li  eine  xweile  Gitltaperchaplalte 
.lulgelegt  und  in  gleieher  Wi  ise  wle  die  ersle 
vrr.-irbeitet  ist.  wird  das  gauze  nnelitnal*  mil 
i  liatt.  ni.nniasM-    bentriehen.   gleiehmaliig  mil 
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clem  Glattelson  ausgebrellet  and  uilt  der  Hand 
geknetel  and  bearbeltel.  Zum  Schlaaae  wlrd 
die  lAtalcllc  mil  der  Splriluarlamme  wleder  er- 
warrnt  and  mlt  der  befenchteten  Hand  gleleh- 
inallig  ger  rben 

Zur  Umrechnang  der  laolationswerte  auf 
die  Nonnaltempcratur  hat  die  Firms  Felten  4 
Oullleaame  nachatehende  Tabelle  mltgeteilt, 
aua  der  hervorgeht,  dafi  der  Kedukilonsfaktor 
fur  die  kunatliche  c.i 


fiir  die  naturliche. 

(Der  bel  der 
Wi.lcr.tand  lat  mlt 

tipiicieren,  am 


klclner  lat.  ala 


r  an  mul- 
auf   15°  ('  iu  rr- 


-a.  S.  14  875.  Vorrichtung  lam  t'bcrmllteln 
achriftllcher  Mittellungen  zwlschcn  zwei  dnrch 
awel  Fernleitaniren  vcrbundenen  Fernsprcch- 
stellen.  William  Frederick  Smith,  San  Fran- 
cisco, V.  St.  A  ;  Vertr  :  A.  Specht,  Pat-Anw_ 
Hamburg  I    20.  4.  01. 

a.  S  17  084.  Verfabren  xur  Krseugung  vlrk- 
triarher  Srhwingungen  fur  Zweeke  der  .Iraht- 
loaen  Telegraphic  and  Telephonic.  Dr.  Ilcrm. 
Tb.  Simon  and  Dr.  M.  Reich.  GSltingcn 
17  1.  08. 

-e.  O.  18  588.  Kuhlvorrlchtung  fiir  elektrlache 
die  durch  »ln  vcranderll.hes 

Dr.  Th. 
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Bia  jetal  haben  aich  die  Kabel  darchaua 
bewahrt  Wenn  diea  —  wie  wohl  anircnommon 
warden  darf  auch  in  Zukuuft  der  Fall  ist,  so 
ware  dam  It  bei  der  Knappheit  and  Koatspiclig- 
keit  der  oaturlichen  Guttapercha  ein  weaenl- 
licbea  Ilindernia  fiir  die  SchaSung  weiterer 
untcraeeiacher  Kabelvorbindungen  aua  dcui 
W'ege  gertumt.  Pf. 

Bayeriachea  (J eu  erberanitenm  in  Niiraberg. 

I »».-  Bayerische  Gewerbemuaeum  hat  eine  Ver- 
ftuchaaualall  xur  Priifaug  von  Leilanga-  und 
Inatallatlonsmaterlalien  nach  den  Vnmthrlften 
und  Normallen  dea  Verbandei  Deutacher  Elek- 
trot«chnlker  crrichtet.  Fiir  die  PrUfuiigen  wer- 
den,  entaprecbend  den  gemeinniltsigen  Beatra- 
huna-cn  dea  Rnv  eriach.-n  (lewerbemuaeuina,  nur 
niACiKc  CJebQhrea  erhoben. 


PATENTE. 


Anmeldangen. 

(Kelchaanselger  vom  .11.  Mlrz  1901 1 
Kl.  J»k.     B.  32832.  Stromiufuhrungaelnrlvh- 
tuog  fiir  elektriache  Bahnen.  Thomaa  Walter 
Barber,  Weatminater,  l/mdon:  Vertr.:  Pat- 
AnwaJte  Dr.  K-  Wirth,  Frankfurt  a.  M  I,  und 
W.  Dame,  Berlin  NVV.ti.  20.  10.  02. 
k.  D.  I2IW4.  Magnetiaebea  Ueblaae  fiir  mag- 
neliache Rtromonterbrechcr;  Zua  a.  Pat.  i  i 
Alfredo  Dlatto,  Turin;  Vertr.:  li.  Neumann, 
P«t.-Anw^  BerUn  NW.  6.   5.  II.  02. 
■  -  k.    Q.  18928.  Fahrdrahthalter  fUr  elektrlache 
Kiaenbahnen.  General  Electric  Company, 
Schenectatlv,  New  York;  Vertr  :  11.  Llchl  n. 
K   Liebing,  Pat- -  Anwalt»>,  Berlin  SW  51, 
2*.  1).  03 

—  I.  H.  81  642.  Vom  Wagenfiihreratand  aua  in 
den  l.eltuneaknnal  xa  aenkender  und  aua 
demaelben  neranaiichbarer  Stromabnchmer 
fur  elektrlache  Motorwagen.  Adolf  Henig, 
Berlin,  .lagowatr.  Hi.   8.  11.  on 

Kl.  21  a.  B  29  109.  Verfabren  zur  Heratellong 
gelochter  oder  gepragter  MoraeachrlA  In 
i-lneiD  zar  aelhattlttlgen  Cbennlttelang  tele- 
graphiacher  N»chrlchten  benulzten  Papter- 
bande.  Adolf  Baehner,  Frankfurt  a.  M  . 
Werfutr.  16    24.  4.  01. 

a.  G.  17  845.  Mlt  Schreibmaachinenklavlatur 
und  aufelektromagnetlachem  Wege  betriebene, 
aur  lleratellung  gelochtor  Streiren  dienendr 
l.<n  hvorri.  htunc,  bel  welcher  die  den  Band, 
vorachub  regulierendeD  Magnete  beim  An- 
«<-lilagen  der  Taaten  mlt  den  Durchlagaroag 
nrten  darrh  eine,  elne  Kontaktachlicllung  bc- 
wirkende  Unienwiblervorrichtung  in  den 
Stromkrele  einer  gemelnaamen  Baltcrie  ein- 
grachaltel  werden.  John  Oell,  Wellington. 
Neu  Seeland;  Vertr.:  H.  K.  Witt,  Pnt.-Anw., 
Hamburg.    S.  'J.  02. 


U  ro IS,  Charlottenburg-Weateud,  Kffnlgta  Kliaa- 
bethatr.  I.   6.  7.  08. 

—  e.  St  8104.  Verfabren  xur  llcrxtellang  einea 
elektrlaeben  laoliermateriaia  aua  Glimmer  und 
eineni  Bindcmittcl.  Paul  Stned  tefeld,  Berlin, 
tl.  8.  US. 

—  e.  W,  19642.  1,'machalter  uilt  elektromneneti 
acher  Aual&aung  der  von  Hand  erfolpten  Hebel- 
cingtellong  Iaaac George Walerinann.Santa 
Barbara,  V  St  A-;  Vertr.:  M.  Schmeta,  Pat.- 
Anw ,  Aachen.  22.  9.  02. 

.  d.  M.  2S762.  Maachloe  znm  I'mwandeln  von 
Gleichstrmn  in  Glcichatrom  abwclchender 
Snannung.  Hichard  Muller,  Ualberuudt, 
Wcrnigernderatr.  8.   4.  7  03. 

e.  H.  81 921.  Aatatlachea  Spulenarstem  fiir 
elektrlache  Meugerale.  Dr.  Theod'or  Horn, 
Grolizachocher-Leiptlg.  9-  12-  08 

-f.  II.  82182.  Klihlvorrlchtung  fUr  Queck- 
ailberdampflatnpen.  Fa  W  ('.  Hcraeua, 
Uanau.   18.  1.  04. 

—  f.  St.  71156.  Zwiachenfaaaung  mit  Slrom- 
regelungsvorrichtung  fur  GlUhlainnen.  Her- 
mann Adolph  StrauB,  New  York:  Vertr.:  H. 
Xeubart,  Pat-Anw..  und  F.  Knilm.  Berlin 
NW  6.   27  12  02. 

Kl.  40b.  G.  18241.  Verfabren  aur  elektrolyti 
nchen  Daratellung  von  Vanadln  und  deaiien 
I.egleningen.  Guntave  Gin,  Paria:  Vertr.: 
Wilhelm  Duchting,  Pat-Anw,  l^lptig.  4.  4. 

191  Xi. 

(Keichaanaeiger  vom  5.  April  1904.) 

Kl.  XI  a.  A.  10  IS*.  F-lnrichtung  zur  Verringe- 
rung  dea  atorenden  Elnfluaaea  von  Md- 
acbiuaaen  der  I  'entralbatterle  bel  Ferniprech- 
unlaKen.  A.-G.  Mix  &  Geneat,  Telepbon- 
und  Telegrapben-Werke,  Berlin.  80.6  08. 

a.  D.  18683.  FprnaprechBcbaltangfUrnruppen- 
anruf.  Franz  .loaef  Dommer<|Ue,  Chicago; 
Vertr.:  C  von  0»sowakl,  Pat-Anw.,  Berlin 

W.  9.   30-  5.  OH. 

c.  K.  9618.  RIcherungBelnrlchlung  fur  Strom- 
regler   F.leklrlcltlta-A.-G.  vorm.  W.  Lah- 
meyer  &  Co.,  Frankfurt  a  M.  14.11.09, 
-c.   H.  80021.   Sehalter    Helioa  Elektrlci- 
tata-A.-G.,  Cln-Ehrenfeld    2H.  2.  08. 

f.  C-  11851-  Hewlttaeher  elektriacher  Gan- 
nder  Dampfapparat  mlt  mebreren  verdjimpf- 
baren  Flaaaigkeltiielektrodeii.  Cooper-He- 
witt Klei  trlc  Company,  New  York;  Vertr.; 
C  Pieper,  H.  Springmann  und  Th  Stort, 
Pat.-Anw»lt«',  Berlin  NW  40    24.  6  03 

-g.  S.  18  637.  Klektrumagnet  mil  topfToniilgeui 
Maguetavatem.  Siemens  &  Halake  A.-O, 
Berlin.   23.  10  (18. 

Kl.  49  f.  B.  .13532-  Verfabren  *tim  elektrolyti- 
achen  Verloten  von  Metallen,  in.beaondere 
Puppenkorp<rteilen  nua  Motall.   Buschnw  V 

Beck,  fomn  i  S.   29.  1  03. 


ZurUcknahme  von  Anmeldangen. 

Kl.  21  .1.  V.  2X».  Kepelungslranaformator,  bei 
welchein  die  aekundAre  Spannung  dmch  re. 
lativea  Verdreben  dea  aekundaren  und  pri- 
maren  Telia  vcr»ndert  wird    7.  I,  04. 

Kl.  48a.  II  28708  Verfabren  zur  Heratellung 
elektrolvtiachcr  B»der:  Zus   a  Pal.  104  111. 

6.  5.  US. 

Ertellongen. 

Kl.  XI  n.  ItltW.  SelbattRtiger  telegTaphiacher 
Sender.  Freeman  Howard  Little  field,  St. 
I.ouis,  V  St,  A.;  Vertr:  C.  Pieper,  11 
Springmann  und  Tb.  Stort,  I'at.-Anwkltc, 
Berlin  NW.  40    12.  6.  01. 

—  a.  151 5A2  Telephonapparat  mit  beweg- 
llchen  H6rrohren.  Alfred  Graham,  London: 
Vertr.:  A.  du  Bo  In- He  vmond  u.  Max  Wag- 
ner, Pat.-Auwalte,  Berlin  NW.  6.    17.  2  03 

—  a.  151  628  Schaltntics.'inordriung  far  Fern- 
aprech-Zwiachen-  una  -Endatellen  mit  ge- 
meinaamer  Amtabattcrie  und  selbsttatigem 
Anrnf.  bei  walcber  die  eine  Leitung  der 
Schleife  Im  yermiltelungsiimt  mit  dem  freien 

AmtabaUerie  verbunden  iat,  wfthrend  die 
zwelte  Leltung  liber  das  Anrufzeichen  ge- 
erdet  lat.  Franz  J..«eph  Dommer.|ue,  CTii- 
cago;  Vertr.:  C.  v.  Uasowskl,  Pat  -Ann  , 
Berlin  W.  9.    14.  12  112 

n.  Ml  624.  Sperrachallung  fur  1'machalte- 
achrltnke  mit  beachranktem  Verkehr  der 
Nebenatellen.  Telephon-  A  pparat-Fa  brlk 
Petach,  Zwletuaeh  4  Co.  vormals  Fr. 
Welles,  Charlottenburg  22  2  o3. 
-a.  151625  Vorrichtung  zum  lorWchnltin 
dea  Papiera  bei  Tvpendrucktelcgraphen.  Paul 
Braun,  Stuttgart.  Filderatr.  3a    2U  II.  03. 

a.  tf.1648.  Scbaltungaanordnung  fur  Fern- 
.prechanlagen  mil  eentralisierter  Mikrophon- 
ii nd  Anrufbatlerie.  Siemena  k  Halake  A.-G-, 
Berlin.   22  II-  02- 

—  a.  151  649.  Fernaprechacbaltang  mit  selbst- 
tatifcen  Scblufi-  und  (  berwachungazeicben. 
Siemena  &  Halake  A.-C.,  Berlin.    26.  4.  03. 

b.  161 680.  (ialvaniachea  Element  mlt  feat- 
atehenden,  eylinderlonnigen,  koneentrl«ehen 
Eleklroden  und  am  dlese  kreiaenden  Kttlir- 
nnnen  oder  Biiraten.  Edmand  W.  Suae,  Ham- 
burg, Or.  Reichenstr.  2:.  83.   81.  12.  02. 

—  d.  151  569  Warroemagnctmotor.  HugoBremcr, 
Neheim  a.  d.  Ruhr.    14.  I  02. 

—  d.  I .'1 1  650.  Hochapannunga  -  Schaltanlage. 
.Siemens  a  Halake  A.-G-,  Berlin.    10.  8.  n't 

—  d.  1516i*l.  Stromabnehmer  mit  mehreren 
Bilrsten;  Zus  *.  Pat,  132742-  Rob.  Eundell, 
Sew  York;  Vertr.:  P.  Muller,  Pat  •  Anw.. 
Berlin  SW.  11.    8.  6.  03. 

—  e.  151051.  Magnetiacbe  Aufhangung  des 
beweglichen  Telia  von  Melllnatrumenten  All- 
gemeine  Elektrlcltkta  -  Geaellachaft. 
Berlin.   7.  II.  n.l 

f.  151 652.  Schatav.irri.-htung  fllr  Bogen- 
lampen.  Andre  lllondel,  Paria;  Vertr.:  M. 
Hirachlaff,  R  Scherneu.Dr  K  Michaells, 
Pat.-Anwatte.  Berlin  NW.6.  8.  10.01. 

Kl.  HXa.  151  Wl.  Verfabren  anr  Her.tellang 
von  (Jlaa  durcb  Schmelzen  dea  Glaasatxes 
mittela  eleklrlachen  Stromea.  Oesellachaft 
xur  Verwertung  der  Patente  fUr  Glaa- 
erxeugung  auf  elektriacbem  Wcge, 
Becker  *  Co.  m.  b  H.  Charlottenburg.  27  8 
ll«»l. 

triebenen  Hubwerken,  bei  (fencn  der  Elektro- 
motor  wkhrend  dea  Senkens  der  I, -ist  Strom 
von  regelbarer  Starke  Im  Hubainne  erhalt 
Siemena  -  Schuckertwerke  G.  m.  b-  U, 
Berlin.   24  .  6  08. 

Kl.  42.1.  151 601,  Eloktriachc  Ifegiatriervor- 
richtung  fiir  hin-  und  hergehende  Bewe- 
gungen    Dr,  rhr.  v.  Hofe,  Jena  2.  IO  iti- 

Kl.  Hila.  151  7tK  Federnde  Aufhangevorrlch- 
tung  fur  Chren  in  Fahrzeu^cen.  Zu..  a.  Pat. 
I3o0!»j.  August  Klumpp.  Munchen,  FJisen- 
straSe  6.    I.  6-  02- 

b  151 709.  Klektromagnetiachns  Schlngwerk 
fiir  Chren.  Max  Moller,  Altona,  P»lmaUle7.< 
IS  II.  02. 

—  b.  151 710.  Flektrisehe  Aufziehvorrichtung 
fur  lihren  mit  eineru  treibenden  Gewicbts- 
liebel  and  elnem  Elektrnma^net  zum  Hebeu 
deaaelben.  Dr  Slgmand  Rtefler,  Munchen, 
Karlapl.  29    81.  5.  Of. 

Kl.  85a.  151673,  Vorrichtung  xur  Wus.erreint- 
gang  auf  elektri.chem  Wege  tlskar  M»thi»» 
Ronne  MOIIer,  Kniienhagen;  Vertr.:  A.  Rolir- 
bach,  M,  Meyer.  W.  Bindewald.  Pat  An 
wlllte,  Erfurt.    29.  4.  Oil. 
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Versatrungen. 

Kl.  XI g.    J  b718jJ-    E'ektrlacher  Fluaalgkeil*- 

LSechungen. 

Kl.  II.  102496.  108669.  -a.  137  140.  —  c. 
13)570.  133  423.  133683.  -d.  127  792  111 fiftl) 
131677  147402.  -e.  135892.  -  f .  115279. 
IIS7W.    116  720     110  721.    140  75*1. 


Gebrauchtmuiter. 


Elektricltata-Gesellscbaft,  Berlin.   22  2 


Eintragungen. 

(Keichsauaeiger  vom  5.  April  1904.) 

Kl.  Sib.  2-20833.  Element  mit  Icicht  abnehm- 
barem  Ver»chlussc  A.-G.  Mix  &  Geneat, 
Telephon-  and  Telegrapher!  -  Werke, 
Berlin.  22.  2  04.  A.  7041. 
c  II9t  17.  Durch  cine  Glasglockcgeachutxler 
lllitxanzcigcr  in  Doacnform,  welcber  an  die 

1.  eitung  des  Biitxableitcra  angcklcmmt  werden 
kann  Carl  Hover  u  Emil  Hover,  Sehone- 
bock  a.  K.   2H.  I.  04.   H.  23  101 

—  c.  220  138.  Sleckkunlaktoberteil,  bci  dcm  die 
1-eitungcn  durch  die  beiden  zusaminenzieh- 
haren  Isolicrkdrpcr  dcrart  gcklcmmt  werden, 
dull  die  Kontakto  vom  Zug  ontlsatel  aind, 
Hugo  Faaold.  Mlinchen,  Marsstr  5.  21.  12.08. 
F.  I0«fi7. 

—  e.  220234-  ZeitatroiuschluUvorrichlung  xutn 
periodiM-hcn  SehlieScn  und  Oflnen  cincs  oder 
mchrercr  Stromkrciac,  mit  durch  Elektromntor 
bewegtcn  (Juecksilbcrkipprohren.  Dr.  Franz 
Kiihlo,  Berlin.  Potadarnerstr.  92  22.  2  (M. 
K  21  12ft 

—  «.   220  875.    Metallt  »  Vcrbindungastikk  fur 

Kabclabzweigungen ,  bcatchcnd  aus  einer 
sweiteiligen  Lotmuffc  fur  daa  HauptkabeL. 
von  wclchcr  der  cine  Tell  an  der  cinen  Seite 
al»  Kubehtchuh  lur  daa  AnachluGkabel  auage- 
bildet  lit.  Fritx  Herkeorath,  Dulsburg,  Wan- 
belmeratr.  111.    15  2.  04.   EL  23  259. 

e.  220396.  IJniversalKndvorachluli  mit  Bajo- 
ni-ltvcrscbluU'  des  Deckels  und  federndem, 
gcgen  den  Bleiuiantcl  nbgedichteten  Hulaeu- 

Kitk 

I  DO*   A.  7043. 

e.  220  41*1.  Mufle  xiir  Vcrbindung  zwischen 
bicgaamen  und  festen  Isolierrohrcn,  mit  Oe- 
winde  in  der  cinen  Muflenhalfte,  welches  dle- 
aelbe  Steigung  hat  wle  daa  flexible  Iaolier- 
rohr.  Allgemelne  Elektrlcitats-Gescll- 
■  ebart,  Berlin.  23.  2.  Ot.  A.  7044. 
c  220404.  Abxwcigacheibc  fur  Abzweig- 
doaon,  mit  crhdht  angeordncten  drelecklgen 
Klemmstticken.  Allgemeine  Eleklrlcllata- 
Geacllachaft,  Berlin.   23.  2.  04.    A.  7048. 

-  c.  230  410.  Auaschaltcr  fur  cin-  und  doppel- 
|K>lige  Kurxschlutihebelumschalter,  beatebend 
aua  untcrbrochenen  Leitungsscbieneii  mit 
Scbalthebeln  und  eluem  unter  Federwirkung 
stebenden  Hebelgestange.  Kmat  Hillor, 
Uautenberg  b.  Alleuburg,  S. -A.  26.  2.  04. 
H.  23  358. 

—  e.  220411.  Elektriache  Kuppeluugmil  einem 
an  einer  biegaamon  Zange  ailzenden  Druck 
stuck  zur  Rabelbefeatlgung.  Siemens  St 
Halake  A.-G.,  Berlin.  26.  2  04.    S.  10720. 

—  c.  330412.  Kabeldurchfubrung  mit  eineni  an 
einer  biegaamen  /.tinge  sitzenden  Druckmiick 
zur  Kabelbcfcstigung.  Siemens  St  Halake 
A.-G.,  Berlin.   26.  2.  01.   g.  10721. 

—  c.  220  485.  KurzachluGinchlcr,  wvlcher  beim 
Elntrltt  von  Kurxachtutt  den  Strom  unlerbricht 
und  gleichzeitig  einen  Stromkreia  >chlieBt, 
wndurch  ein  LAutcwcrk  in  Bewegunp  geaetzt 
wird.  Louis  Trognitz,  llmenau  16.  I.  04. 
T.  5871. 

—  c  220  642.  Kontaklgehauae  aus  Isolicrmate- 
rlal  fUr  elektriache  Apparate,  Aui>achalter, 
Sicherungen,  Steckkontakte  u  dgl,  mit  rings- 
um  laufenden  MHnteln,  Kinnen  und  wulat- 
iirtigen  Krhohungen.  (i.  Scbanzenbach 
A  Co  ,  Frankfurt  a.  M.-Boikcnhelm.  2  9.  03. 
Sen.  17(161. 

—  e.  220643  Kontaktgehkuae  aus  Isoliermate- 
rlal  fur  elektriache  Apparate.  Ausschalter, 
Sicherungen,  Steckkontakte  u.  dgl,  mit  einem 
ringaum  laurenden  MantcL  G.  Sehanzen- 
biich  &  Co,  Frankfurt  a.  M.  •  Bockenhcim. 

2.  9.  03.    Sch.  17 IV, 2. 

■  '.  22ti  im  1  -t  11  ffir  Drehsch-iltei  mil  i  hit 
durch  Spuniiriiig  in  dein  lirifl  oder  Kuebel 
gehaltenen  -Mutter.  Fa.  Cirl  Borg,  Leipzig 
22.2-04.    B.  24  273. 


—  f.  MO  WO.  Mebrfache  elektriache  GKlhtam- 
nenfaasung,  bel  welcher  zm'ci  oder  mehrere 
Faaaungen  deuaelbeu  Isollerkorper  (Steinl  be- 
ititxen,  welcber  aeineraeits  mil  einem  gemein- 
aamen  AuachluUatupael  fiir  aHintliche  Faaauu- 
gen  ausgestattvt  i*t.  Inline  4  l.ttbner, 
Berlin.   23  2  04.   J.  4988. 

—  f.  221)397.  F.lektrbche  Taschenlatornc  tnit 
Blechdeekel,  welcber  mit  dein  mit  der  Batterie 
ein  Guinea  bildenden  I'aptigehause  dnrch 
l.nppen  oder  Streifen  verbunclen  ial.  Hermann 
l.ax,  Berlin,  Kopenickerstr.  121a-  22  2  (M. 
L.  12  469. 

f.  220564.  Schutxglocke  lur  horizontal  an- 
gebrachtr  GlUhbimen,  mit  Ventilatlonalorh 
an  der  Spitze  der  Gluhbirne,  verbunden  mit 
Schalenhalter  aus  Metall  mit  Venlilatlnna- 
lochern  und  Heflektor  Hans  llerxfi'lil, 
Halle  a.  S.,  Bergstr.  7.   29.  1.  04.   H.  23  113. 

—  f.  220&65.  Schutxglocke  fdr  vertika]  ange- 
braehle  Glubbirnen,  mit  Veiitilationalinhem 
in  der  Seitenwandung  der  Schnlzglocke,  »er 
bunden  inlt  Schalenhalter  aua  Metall  mil  Ven- 
lilationalocbern.  Hans  Herzfeld,  Hulle  a  S  , 
Bergatr.  7.   29.  1.  04.   H.  23  357. 

—  f.  22O6B0.  Mittola  Gummiringea  an  OlUh- 
laiupen  zu  befeatigendos  SchutzglM.  F.mil 
I'alm,  Beriln,  Kurxestr.  19.    10-2.04.   I'.  S724. 


No.  138073  vom  24.  Mkrs  1901. 

Klcktricitata-A.  G  vorm.  Schuckert^  Co 
in  Niirnberg.  —  Ein  apannuniptunglelchen  Drei- 
leitersvstem.  bei  welcbem  die  Spannung 


hen  den  AoSenleitcrn  darch 
geteilt  iat 

I  >ie  eine  HAlfte  dea  Dreilcitersvstema,  «  elche 
die  Fahrleitung  /  (Fig.  23),  die  Fahrachiene  .« 
bxw  die  isollerte  Kuekleitung  r  und  die  Dynamo* 
h.  ,1  und  ./  der  Motordvnamos  enthkll,  hihrt  die 
llelriebaapannung  der  Motorwagen. 


—  g.  22040.*)  Zwischcn  holzcrnen  I'lalten  eln- 
geschlossene  mugnetischc  Magazine.  Christian 
Friedrlchllolder.Metzingen.  23.2  ill.  H. 23347. 

Anderungen  in  der  Person  dee 
InhaberB 

Kl.  SI  c.  153  469.  Llbcrapannungasicherung  in 
Stopselform  u.  s.  w. 

-  t.  17937*.  Fuukenstrecke  fUr  Blitxachuu- 
apparate  u  a.  w. 

-e.  214  H17.  Welle  fur  elektrisebe  Schaller 
u.  s.  w.  Voigt  A  Haeffner  A.-G.,  Frank- 
furt a  M.-Bockei 1 


Kl.  SI  c.  151  9.HH  Isolator  fiir  elektriache  I.icht- 
leltungen  u.  s  w.  M.  Sch  met  2,  Aachen,  Box- 
grabeu  17.    29.  3.  01.    Sell.  12  416.    15  3.  04. 

—  e.  152703.  Vorriebtung  zur  periodiachen 
Ein-  nnd  Ausachaltung  einer  befiebigeu  An- 
zahl  eleklriscber  Lampen  u.  s.  w.  Andreas 
Peter-en,  Wieabaden,  Klrchgasse  .13.  20.  S 
1901.    E.  4167.    14.  3.  04. 

—  c.  153066.  Zweitciliger  SteckkontaktanschluC 
u.  a  w.  A.  V  and  am  A  Co.,  London:  Vertr.: 
Felix  Brokk,  Pat  -Anw.,  Beiliu  S.  42.  19  3.  01. 
V.  2606.    15.  I.  01- 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


No.  137  966  vom  26  .lanuar  1901. 

I'ouile  Gaaton  de  Chaaae lo  u  p  -  Lau bat  In 
Pari*.       Ohne  laterbre-cher  wirkende  eleh- 
trincfae  ZBadvurrirbtniu; 
cylindrige  Exploi-ii 


nlcbt 


Ein  tnit  einem  featalehenden,  geteil 
t  gcteilten  Anker  veraehener  Strom. 


ten  oder 
erzenger 


Hit  il 


ist  mit  einem  Traoafortuator  verbunden,  welcber 
aua  einer  oder  mebreren  Primtrwickelungen 
und  mehreren  parallel  ireschalteten  Sekundkr- 
wiekelungen  beateht,  die  mit,  den  einzelnen 


n«.  71. 


Cvllndern  verbunden  aind,  uui  in  alien  Cy 
dern  getrennt  oder  gleiehzeitig  Funken  zu 
zeugen.  (Fig.  21  u  22) 


Cylin- 
er- 


l'i».  2i 

dlent  die  andeie  Hillfte,  welche  von  der  Fahr- 
achiene .«  und  der  l>ulierten  Kueklettiing  k  g<-- 
blldet  wlrd  und  die  Moioren  '/.  m  und  i  dt-r 
Motortlvnainoa  enthltlt,  dazu,  den  Spannunga 
abfall  der  Fahrachiene  a  auazugleichen. 

Die  Motordynamos  zur  Spannungeteilun(c 
konnen  ersetzt  "werden  durch  eine  Akkumula 
torenbatterle,  welche  mittels  ihrer  Schaltzellen 
ein  apauuungaungleichea  Dreilelterayatem  mit 
verAnderllchem  Spannungaunterachied  der  bi>l- 
den  H&lften  blldet,  derart,  dull  der  eine  Tell 
der  Batterie  dauernd  geladen  und  der  anderti 
je  nach  der  QroGc  der  Belastong  gc-  oder  ent- 
laden  wird 

No.  i:fe»o«l  vom  24.  Januar  liar>. 
Felteu  ,v  I •  ii  i 1 1  vii ii tn c  i  'arlawerk  A.1 
Miilheim  a  Rh.  -  1 
fUr  i 

Der  Schienenverbinder  besteht  aua  «»ei 
Kbpfen  und  einer  diese  verbindenden  Draht- 
umwlckelung,  welche  durch  Elnwickeln  von 
eluem  oder  mebreren  Drahten  oder  Drahtlitxt-n 
in  einer  oder  mehreren  1-agen  In  die  llillen  der 
Kfipfc  gebildet  ial.  Durch  enlgegengesetztos 
Drehen  der  beiden  Kopfc  inn  die  mittlere  UtogH- 
achae  des  Verbindcra  kann  die  Drahtumwirkc- 
lung  verdrillt  werden 

Die  Kopfc  liber  den  Klllen  kftnnen  elni-n 
t'herachuC  an  Metall  In  Form  einer  Erhohuna;. 
verlilugerter  Flau-ehen  o.  dgl.  beaitzen,  dpi 
nach  Einlegen  der  Drahle  in  die  Itillen  der 
Kopfe   xurn  Einschlielien  der  Drllhte  i 


iat, 


No.  138  064  vom  3-  Juni  1902. 

Hraunacbwelglache  Maschinenb.iu-An- 
atalt  in  Hraunachweig.   —  Dili 

mit  elektrischer  Treibroaschine. 

Die  die  ■.•niifachsen  tragenden  Wangen  fl 
(Fig.  24    bilden  die  Seitenwltnde  dea  Motor- 


pi«.  n. 


geliilu*ea    und  aind   mit  detn  linden  ■',  der 
Decke  r,  einer  Stimwand 
aua  einem  Stiicke 
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No.  137  um  Tom  12 
(Zuuli  sum  I '.it.'utt  r&iMri  ram  3-  November 

Siemens  &  Halake   A.  -  G.    In  Berlin. 
Schaltang  fur  Krrn»prechanlagen  rait  (entral- 
raikrophoabatterle. 

Bel  der  dorch  Patent  126  »>i  gesrhutaten 
Schaltunj.'Kannrdnung  mit  Centnilmikrophon- 
bstterte  lit  parallel  su  dem  scknodaren  Sprech- 

■  ins  Jrl« 


nehmende  Absweigung  gelejct.  Narh  dor  Krfin- 
dung  wlrd  nun  drr  in  drr  Itnhelage  der  Station 
an  din  Mnirnleitung  geschaltele  Sialionswecker 
holier  Kplbatinduktion  in  der  Durch»|>reehlng» 
ao  Slclle  rinor  besonderen  Drossclapulr  vnr 
.l.-i.  Mikrophon  geschaltet.  (Fig.  ».) 


So.  |3H  144  votn  I.  .laiuiar  l!«>2. 
A  1 1  ge  in 1  ii  <■  Kleklrlcltats-GcM'llschaft  in 
Berlin.  —  Verfahren  sua)  Abalimiuca  verscbie- 
•lener    funkenlelegraphiacher   Statlonen  auf 
rino  and  dieselbe  Wellenlttnge. 

An  saiuilichp  absusllmmende  Geber  wlrd 
••in  ond  dieselbe  Multiplikalorspule  aujfchiinjtt 
und  di«  Freuuens  der  Geber  so  lauge  ver- 
Andert,  bit  diese  Spnle  in  Iteaonana  krimrul. 
■am  Zwecke,  einerseiu  Fernversuche  entbehr- 
lich  su  machcn  and  andercrseits  ein  materiellea 
Mail  far  die  elektrischcn  Wellenlangen  su  er- 
hsJten.  Uni  ferncr  in  dem  den  Fritter  enthal- 
leaden  Empfangakreiae  die  Sclbstinduktion  xu 
beattmmen,  wlrd  elae  Spale  von  der  Konslruk- 
tion  der  In  dem  genannten  Kreise  benutstcn 
Spulen  elnerselta  an  den  Geber  angcaehlosseo, 
andererselia  mil  elner  der  FritterkapaciUt 
gleif.hcn  Kapacltat  belailet  and  so  langc  ver- 
»nd.  rt,  bin  sir  in  Reaonana  koromt. 

No.  188  ItM  Tom  lo.  April  1900 

Dr.  Alexander  Moirhead  in  Shortlanda,  Kent, 
—  HtroosehlaBvorrkbtung    flir  Tele- 
mil  von  aufien  bewegter  Strnm- 
achlatnacfce. 

Ka  gibt  hereits  Stromscblu6vorrichlungen 
fur  Telegraphenrelals,  bei  welchen  ein  das  cine 
de  des  Relaisstromkrclses  bildender  Zeiger 


IV  3*. 


standig  auf  einer  sur  V'erminderung  der  lleibung 
von  auUen  bewegten  Flache  gleitet  and  aich 
<iuer  iibor  diese  bel  der  Erregung  der  den 
Zeiger  tragenden  Kelalaspule  swecks  Bildung 
des  Kelaiskontaktes  bewegeu  kann.  Nach  der 
Ernndang  1st  nun  die  StromscbluOflacho  fc 
Fig.  28)  auf  elner  Feder  /  befestigt,  welche 
mittela  eioes  mit  elnem  Selbatuuterbrecher  m 
und  elner  Ortabatterle  *i  hiuterelnauder  go- 
acbalteten  Elcktromagneten  n  in  Sehwinguug 
veraetst  wlrd,  sum  Zwecke,  eiu  Anhaften  des 
Zeiger*  j  an  der  Slromsrhluiillai-he  su  ver- 
hindern  und  die  EmpBndllchkelt  d<«  Kelals  an 


No.  137  !ir*  voin  ft.  Jull  191)1. 

Melallsrhlaiichrabrlk  I'foriheim  (voroi. 
Hch.  Wltseninsnn;  G.  m.  b.  11.  in  Iforsheim. 

Kabelbewebrnag,  beslehead  aaa  einem  in  der 
IJtagnrichtang   zauuunienachiebbaren  Melnll- 
*plraUrhlaach. 
Der  Melallsplralschlaucb  besteht  aua  mehre- 
ren  einselnen,  durch  Schlauchkuppelungen  r 


miteinaiider  verbundenen  Teilcn  l>  (Fig  27) 
Durrh  Uiaung  der  betrrfiendon  Schlauchkuppe- 
lung  ti in]  Zusainmouscluebeu  dea  MctallachlHiirh- 
aluckea  kann  man  enuill  elne  beliebigc  Strllo 
tm  dnrunter  liegiMiden  Kabels  frellegen. 

No.  I9S IM  vom  4  April  l»ti. 

Siemens   A   llalake   A.  •  G.   In   Berlin.  — 
Maximalan»»rhalter,  deasen  StromachloEatUckv 
clnrrb  ein  elrklromagneliaeh  auagelfiotea  Sperr- 
werk  geiilfnet  nerden. 

Unterhalli  der  an  die  Leitungen  ansa- 
achlieSenden  Slromi>ehlull»tilrke  /'  /  (Fir.  UrJ) 
und  ayminetriarb  su  Ihtien  lat  elne  Arhae  ir 


Fi«.». 

drebbar  gelagert;  su  beiden  .Seiten  von  ic  aind 
Scbalthebel  n  h  mil  den  StromsebluUstueken  b  ti 
am  (telenke  gu  drehbar  angeordnet  und  durrh 
Knlebebel  k  'k  mit  der  Acbse  f  vcrbunden.  Die 
Wlckelung  des  Elektromagneten  e  ist  an  die 
beiden  Gelenke  ,/  angeachlowen.  Bei  I  ber- 
achreilen  der  hfichst  iiilKgaigen  StromsMrke 
aleht  der  Elektromagnet  •■  aeineu  Anker  a  ao 
und  tu*t  dadarcb  elne  Sperrung  der  Achae  ic 
aua.  Hlerbei  gelaugen  die  Schaltbebel  A  A  in 
die  In  der  Fig.  dargestellte  Lage,  In  welcher 
samtllcbe  Telle  mit  Auanahme  der  festen  Stroin- 
arhlultatueke  /  .'  vom  Nets  abgetrennt  slnd. 


No.  .  '-  i  in  Tom  21  Januar  11102. 

I'arl  llgner  in  Zabrse,  O.-S.  —  Klnrlrlitang  sur 
liegelusjg  dex  elektrfwchen  Anlrieties  von  Kebr- 
wftlsen>*trniien. 

Cm  bei  elektrisch  betriebenen  Kehrwalsen- 
atrallen  die  Grachwiudigkeit  der  Walswerka- 
motoren  ohne  Anwendung  von  Vnrsehaltwlder- 
Manden  su  regeln  und  elne  alliuahllch  erfolgende 


su  alcheru, 

der  Kraftleiatuug  dea  Walswerksmoiora  belin  An- 
laasen  and  belm  Wabten  enlaprecbenden  Strom- 
verbrauvhes  anatelgt,  wlrd  der  Waliwerkatnntor 
miltelbar  durcb  elne  von  der  HaupUlromquelle 
betriebene,  mil  einer  Rchwungmaaae  reraebene 
Motordynamo  gt-apelat.  We  dem  Walsweika 
motor  sugerahrte  Spannung  kann  dabei  durrb 
.Vndemng  der  Erregung  des  alromabgebenden 
Teilea  der  Mi.tordynamo  geregelt  werden. 

No.  l»7  7eX  vom  2e  Mars  l«i 
fZitsats  sum  I'stente  117  214  vom  19.  M»rs  lf*U!> . 
Ewald  Uasch  in  Totadain.  —  Verfahren  znm 
Anlaaaen  voa  Klektrolyt-Bogealampen. 

Die  sureigenlllehen  l.icbterseugung  dienen- 
deu  Elektmlytetektrodea  n,  n  (Hg"*) 


durch  eiaea  swiscben  llullaelektroden  /,  /  aus 
relsliv  beiner  leiteodem  Material  geblldeten 
Ftammenbogen  vnrgewarmt  Man  kann  au<*li 
eiu  oder  mehrere  relativ  beaaer  leilende  HUlfs 
elektmdcn  '.  '  an  den  srhlechler  leitenden 
Elektrolytelektmden  u,  n  derart  anordnen,  dall 


1 1 


K1« 


ale  den  eleklrlarben  Strom  bis  an  die  Ver- 
brauchsenden  der  Elektmh  leleklroden  »  su- 
fubren  und  hlerdurcb  den  Glubprncell  der 
Elektrolyteleklroden  iirllicb  an  deren  Pnlenden 


No  1S7  7^i  vom  19.  Mars  1!»U 
Wilh.  Thiermann  in  Hannover.  —  Verfahren 
znr  I  bertragnng  von  llewegiingen. 

Die  PrimArwicketungen,  welrhe  parutlel  von 
einphiinigem  Wechselatrom  durrhrlnssen  werden, 
aher  aucn  in  Serie  geachaltet  sein  oder  durrh 
Mehrphaaenatrom  oder  palaierenden  Gleirhatroni 
gespeiat  werden  kUnnen,  sind  anf  den  Stkndern 
drr  Geber  und  Empfanger  frststrhend  ange- 
nrdnrt  Die  vou  ibnen  erxeugten  Kraftllnten 
schneiden  die  gleirhfalls  feststehend  anf  den 
Stllndern  angeordneten  Seknndartpalen  nahesu 
reehtwlnklig  und  schlleuen  aich  im  Ijlufer. 


Fl«  10. 


Bei  ungleicher  Stellung  der  l.iufi  r  in  den 
verachledeuen  Apparalen  treten  In  den  Srkun- 
darwickelungen  uer  Slander,  die  dureh  elne 
belieblge  Ansahl  l.ritungrn  niiteinander  ver- 
bunden  aind,  Ausgleichalrome  auf,  die  eine 
ubereinalimmriulr  Riiiittrlhtng  der  IJiufrr  ber- 
bi'ifiibri-n. 

E»  kann  aueh  ein  riosiger  Apparat  (gli-lch- 
gliltig  ob  Grber  oder  Empfangi-r)  nrimJlr  erregt 
werden,  wHhrrnd  Jille  snden-n  Apparatr  nor 
Sekundarwirkelungrii  erhalten.    ;tfg  M> 

No.  I3H  192  vom  22  Oktober  l'JOI. 
Siemens   A   Halake   A.  -  G.   hi    Berlin.  - 
Vorricktung  sum  elektriaehea  F.inwhalten  dea 
sum  Steaern  dor  l«ftbr«n»rn  dieaendea  Ar- 
beilaatroneK  Tom  Kage  aas. 

Die  elrktriache  Sleuerleltung  dlent  aurh 
sum  Ansieben  der  Brenue  vom  Zuge  aua.  Zu 
dlesem  Zwecke  lat  die  swiscben  Krde  und  die 
Steuerleltung  7  (Fig  SI)  gn.challetc  iliilfaslrom 
<iuelle2l  von  geilngerer  Spannung  vorgesehen. 
welche  In  der  KulieMelluug  dea  Kiihrerhrema 
bahnea  eineu  Kuheatrnm  durrh  den  Kinnrlialler  SI 
der  Steueratromkrall<|uelle  3,  die  Zugieilung  7, 
die  Steuervenlile  e  und  Erde  an  lange  schirki, 
bit  durch  Schliellen  eines  drr  NuUusiH'linltcr  2ij 
7 


Digitized  by  Google 


306 


Elektrotechnische  Zeitschrift.    1904.   Heft  16. 


14.  April  1904. 


Krde  verbunden  wird.  Drr  Kioaehaltatrom 
Bchwillt  infolgedeaaen  derart  .in.  dafi  die  Uni- 
ateucrtmg  der  Kliiachaltrr  9  und  dadurch  die 


Leitnngeo  verbundonen ,  featcn  Stromacblull- 
Btiicken  7  an  einem  Kolben  oder  Druckcylin- 
der  6   cntapreehend  miteinander  verbundene 


-+-4— f 


■ 

f- 


n*  n. 


<f\  V 


0  0 


Kimicliallung  der  Steneratromkrafto,uctle  8  or- 
folgt 

No.  1SB290  vom  29.  Mara  INI. 
Knn&trukilrmBwerke  elektriachcr  Appa- 
rate  System  Bertram,  fl.  m  b.  11.  in  Frank- 
furt a.'M.  —  Schaltnagaweiae  aum  Ein-  and 
Aaaaehalten  von  Htroniwandlern. 
DM  Am-  und  Kinsrhaltung  drr  Hoch-  und 
NiederBpannungBacite  erfolgt  hi  ole  r  den  Wlcke- 


lungcn,  und  iwnr  bei  Drehalrom  an  deui  Stern- 
punkt,  bei  Wechaelalrom  an  don  Enden  der 
WickelungBhHUten  und  bei  ZwciphaaeiiBtrom 
an  den  fur  die  Vcrkettung  heBtimmten  Eoden 
der  Wickclung.   (Fig.  32.) 

No.  13*  300  vom  2.  Junl  1901. 
Knloman  von  Kando  in  RudapeaL     Wn-  nnd 
Auxachalter. 
Die  aur  Kin-  und  Auflschaltnnp  dienenden 
'    werdeu  durcb  Drucklnft  oder 
In  der  Weiae  tfenteuerl.  daS 


der  Antrieb  fur  dit-  rniachttlteitirlclitimg  niir  in 
der  oflcnMclliuig  dieses  Kin  und  Auax'haliers 
bedien*  werden  kann. 

Hie  Au.ifiilming  i«t  bei*piel«wei»e  an  pe- 
IrntYeu,  dull  gegenuber  den  mil  den  Knden  der 


Kontakutucke  I  angebraebt  find,  deren  Trag er 
durcb  KeilnulfUhrung  derart  mil  einer  die  Utn- 
schaltung  bi-wirkrndi-ii  Kurbel  U  gekuppelt  i»t. 


dud  daB  Schaltorgan  die  cum  Kin-  und  An- 
BChalten  erforderlTchen  Bewrgungcn  nuefuhreit 
kann.    (Fig.  3K  bia  36.) 

Der  rmachalter  kann  auch  mit  einer  Maxi- 
mal -  Auaschaltvorrlchtung   veraehen  werden, 


I  Ut  R 


derart,  dafi  ein  in  die  Druckloitung  dea  Aua- 
Bchaltcra  cingrachaltetea  elektrotnagnetiach  be- 
cmtlalites  Ventil,  Halin  o.  dergl.  belm  t'ber- 
acbreiten  der  xulaaaigen  Stromatarke  den 
Druckluflschalter  tnlt  der  frelen  I.uft  verblndet. 
iFlg.  80  u.  37.) 

No.  ISM 852  vom  1ft.  September  1900. 

Siemena  *   HaUko  A.  •  O.  in 
ItliUableiter. 


atrerken 


Der  Abatand  go^enuberatchondcr  Flacbcn 
ial  an  den  vrrhaitniamlttiig  brciten  KADdern 


Fl«.  ft 


grotier  als  an  den  iibrigen  1'iSchenpunkten. 
Miordurcb  soil  die  Qefalir  vennleden  werden, 
dali  si.  h  der  Llchthogeu  am  Uandr  l.ildet  unci  die 
Metallpiatlen  iiberbrttdtf  (Fig.  ««. 


No.  I3H4IH  vom  7.  .lull  1901. 

SiemenB  &  Halake  A.  -  O.  in  Berlin. 
Verfabren  car  Kraielung  einer  glanzend.n 
ObertiSche  anf  Kohleteilen. 
Der  mit  einer  glauaenden  Oberllache  au 
vrrsehendc  Kobleteil  wird  auf  einige  Sekunden 
als  poaitiver  Pol  in  einen  wasserigen  Klektro- 
lyten  bei  Spannungen  von  100  bia  900  V  ein- 
gefuhrt. 

No.  1:1.-  190  vom  25  Januar  1901. 

Arthur  Fram  la  Berrv  und  The  Britiah  Elec- 
tric Transformer  Manufacturing  Com- 
pany Limited  in  London.  —  Tranafnrmalor 
fiir  MehrphaMen»trom. 
Die  ubereinander  llegenden  Satze  kreiafor- 
miger  primarer  uud  aekundarer  Windungen  />,  •/ 
(Fig.  ,19  n.  40)  werden  von  elnem  Mantelkern 


r.«.  *i 


umgeben,  der  aua  eiuer  Anaah)  radial  angeord- 
neter,  unlerteilter  Eiaeorahmen  a,  l>,r,  it  besteht, 
deren  innere  Ulieder  a  einen  naheau  acktor- 
formigen  Querschnitt  haben  und  durch  Luft- 
rttume  voneinander  getrennt  Bind.  I  Me  verti- 
kalen  inneren  Glieder  a  und  knScren  Ulieder  h 
der 

t  au 


Kl«.  ax 


cinander  verbunden,  zu  dem  Zwecke,  den 
Tranafonnator  fur  die  I'mfonnnng  von  Mehr- 

ShasenstWmien  beaondera  bet  aehwankender  in 
uktlver  Belaatuog  geetgnel  an  inacken. 

Die  etnaelnen  Glieder  Bind  aua  germden,  ein- 
ander  (kberlappenden  Blecbatrcifen  auaammen- 
geaetat,  wobei  die  Slreifen  der  inneren  Glieder 
verachiedene  Breite  baben,  um  den  sektorfSr- 
inigon  Querachnitt  hervorxubringen 

No.  ISnaiV?  vom  I.  December  1901- 

A.-G.  Bro  wd.  Bo  veri  &  C  ie.  in  Baden,  Schweia. 
—  Kotiereader  Feldmagaet  fBr  Wechaelatrom- 


Die  aonat  auf 
achuhen  aitaende 


fit  IL 


(In  der  Fig.  41  rechb>)  von  Wechael-  oder  Mehr- 
phaaenatronieraeugern  wird  darch  Vorsprunge  <i 
unlerteill  und  dadurcb  gegen  die  Wlrkungen 
der  <  'entrifngalkrafl  geacbulxt  Die  siege  d 
klinnen  aenkreehl  odor  parallel  aur  Folacbae 
A',  .S  oder  radial  aur  Umdrehungaachae  ange- 
orduet  Bein. 

No.  1H*27«  vom  19.  Februar  1902. 

The  Submerged  Electric  Motor  Company 
In  Menomoole,  Wlaconain,  V.  St  A    -  Elek- 


Dle  dynamoelektriaehe 

■lie  inabeanndere  fur  den  Gel 


den  Gebraucli  and 


wird,  um 
dunatigeu 
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<»rten  verwendbar  iu  maehen,  vortellhaft  in  der 
Weise  auageruhrt.  dali  ein  Gelaii  I  (Fig  U , 
welches  selbsl  daa  fcaiatcbeude  Oiled  dor 
Maachinc  isl  und  als  u>aifci)rt>!t<'hf »  Feld  aus- 
gcbildcl  aeiii  kann,  lui  luuern  mil  Lagern  lux 
die  Welle  /<  del  ak  liven  Gliedca  II  ausge- 
alallet  isl.  Skmlliche  Arbeltaleile  der  Mast-blue 
•ind  in  dem  GefaJt  elngcschlosaen,  welches  mil 


tit.  42. 


einer  Abachluilriuaslgkelt  gerlngerer  Lellungs- 
fftliigkell,  vortellhart  Knhleiiwasaeraioflol.  augc- 
rallt  l»l.  Oiese  Flusalgkelt  wlrkt  als  Slopi- 
hiirhse  und  schllellt  skmlliche  Telle  gogcn  die 
Atmnspbare  und  deren  srhadllche  Beslandtcilc 
ab.  Dan  KohleuwaaserstolTul  wird  aurh  glelcb 
sritig  einen  kuhlenden  KlufluU  auC  die  Vvlrke 
lungen  ausilben  und  die  Lager  aclimlcrcn.  sowle 
fr-rner  die  Funkenbildung 


No.  11*34*  vorn  *i.  Mara  I'.nrj 

Flrnia  < . '.  Conradty  in  Numbers.  Bogon- 
uit  eiajresetxten  QIBhMiftea  au« 
llchtemittierenden  Stoffea. 

aft 


"4 

rut.  a. 


Die  Leuchtatifte  It 


<t  'Fie.  48)  i 


c  bnKoUea- 


Nn.  IS8  135  vom  10.  .U 


Dr.  Carl  Auer  von  Wclabach  in  Wion.  —  Aus 
(> -mi ii m  beatchendo  Failcn  fur  elektrische  Gliih- 
lampen  nad  Verfehren  xo  iarer  llerstellnag. 

Fiir  elektrische  Lainpen,  die  mlt  reducleren- 
den  oder  ludlflerenten  Oaaen  oder  mil  einem  Oe- 
miache  beider  Gaae  grfUlll  oder  aber  evakuiert 
Bind,  kotnmen  Faden  aua  Oamium  xur  Verwen- 
dung,  die  iiiTemperatureti,  bei  wetchen  Platinvcr- 
dampft,  glubbealandlg  alnd.  Die  FUden  werden 
durcn  Gluhen  xusamtmnhAng end  geirjacht  und 
alnd  von  me  tallsch  warn  mart  iger  Mruktur.  Sir 
konnen  aucb  aua  Oamium  mil  eincin  Gehalte 
von  an  deren  Platlninetallcn,  wie  Uuthciiium, 
Iridium.  Khodiuni,  Platin,  liettehen  und  fcrncr 
mlt  Thoroxyd  oder  Zirkuiiuxyd,  Hlr  sieh  oder 
iu  Gemengen,  oder  mil  Vllerilerden  oder  mil 
aoderen  in  hohem  Grade  feuerbestkndigon 
Oxvden  b«w  Saixen  iiberaogen  oder  dun-h 
setxl  sein. 

Kin  Verfahren,  Faden  der  oben  aiitfefuhrieu 
Art  herxustcllcn,  beateht  darin,  daC  die  lellcben 
do*  durch  cln  tragendes  Material  (l.eglcrungs- 
verfahren)  oder  durch  ein  Bindemitlei  Osmlum- 
Kohleverfahrenl  in  die  Form  elm-a  Faden  ge- 


rials  durch  Gltlbea  unter  Zerslerung  der  Irageii- 
den  haw.  hliidendcn  Suhstanaen  xu  einem  Faden 
xusammeiigesrhweitit  werden. 

Man  kann  die  Faden  *n  herstellen,  dai*  elite 
fadciifurmige,  aus  eini'r  Auliereu  <  iMiitumhUlle 
mil  einer  inneren  Plali  nseclc  hoslehendc  l.e^ie- 
inng  (Piatingehtill  bis  etwa  Em  Maviinmn  f»*  ,) 
inittelK  des  elektri«eiieu  Slr.mie"  no  weit  erhitxt 
wiril,  dalt  die  innere  I'latinseele  f.i>t  VOllttaadlg 
entweieht  (U>a;iemnit*verlabren 

DMOaailnm  Kohleverfnhren  wi>d  amjrerulirt, 
iinleiu  man  nui  nrgMUirteher  Miterie  beatehende 
I'tiden  mil  •  Osmium  oder  mil  I.e^ierungen  von 
"■tniiani  mit  Metallen  der  Piatingruppe  unprlttf- 
niert  oder  umhiilli,  oder  indem  man  Faden  aus 
relate  Pacta,  welche  aus  fein  verleiltem  0.-iiiiurn 
luw  aus  de^sen  l.epieruii|?en  mil  Metallen  der 
I'Utiuarriippe  und  eioeui  or^aniseben  Binde- 
mittel  bestehl  •<  »niiiuiup:uta  ,  fnriiil,  blerauf  die 
heru'f  slrllien  FAden  durcb  trcukene  I  lestlllalion 
au  einem  mil  Osmium  bzw.xu  einem  mil  l.eifio- 
rungeu  von  •ismium  uud  Metalled  der  1'latin- 
Kruppe  durchseuteu  Gebilde  von  Knblem>Ior) 
umwandelt  uud  uaebber  in  einem  Knblen»t"IT 
owdlerendetL,  Osmium  redurierenden  GasJJe- 
mlscbe  erliltxt 

Zur  Befestlfrunff  der  F.nden  der  [.eurhtfadeu 
.in  den  Knden  der  ZuleltunK»drahle  werden  die 
mil  einem  in  der  Patent 


No.  188 IM  rata  IT.  December  IMII. 

M;iseliinenrabrik  Oerliknn  in  Oerlikon, 
Si-bweix.  —  Vorrirhtuaa;  xan  Antrieb  voa 
Kaharahrxeai(ea  nil  aa  einem  Kea;ea  die 
Aeh-ea  abgefetlertea  Tell  dea  YVajreae  be- 
ad aaf  der  Wage* 
Schneckrngetriebe. 

Ilaa  <ieh»u»e  den  Srhneeken|relriehea  ial 
an  einer  llrehuni;  um  die  angelriehene  Achse 
icehindert,  und  xwar  durrb  einen  llehel,  der  mit 
ihm  slarr  verbunden  und  mil  seinem  freieo 
F.ode  anKenAbert  in  der  durch  die  Wagennrh-o 
Keliendeii  llnrixontalebene  Kenen  - 

Wagenka-lens    oder  \Va«eni 
abgrfedeit  1st. 


No.  lite'Jia*  vom  It.  Januar  I!«r2 
[Zoiatx  xiiin  Pateule  KKJIk!  vom  11*.  April  IHliH  ; 
The  l.orain  Steel  t'ompan>  in  Johnstown, 
Penn*.,  V.  St  A.  -  Slronuibnehmer  fUr  elek- 
trische  Bahaen,  insbesoadere  mil  Teilleiler- 
betrieb. 


All  Stelle  des  dun'hKehenden  Gummi- 
sehlauches,  welcber  die  StromacblulSschlene  mit 


si-hrlfl  angegebeiien  .1  >smlum  <  einent"  beiunfl 
uud  Relrocknct  uud  der  Leucl.ifaden  in  redu 


au»|feKl>lhl. 


No.  Kb*S5l  vom  21.  Mai  1902. 

Paul  Beger  iu  Berlin.  KlnrichtaaK  an 

Kn-nxunKen  der  Obrrleiloagea  elektriischer 
Itahnen   xnr  xicherea   Fiihmnjr  der  8troni- 
abaebmerrolle. 

An  elu  featos  FUlirunfrsstUck  r  achleiien  sic b 
aenkrechl  bewegllcbe  Fabruii(ra»chleber  (/  der- 


!■.».  II 


art  an,  daU  dur.  h  bornartiice.  xn  beiden  Seiten 
der  Sininiabnehmerrolle  am  Unllenausleger  an- 
gebraehte  Anne,  die  ciit*preehenden  Sihieher 


fla.  it. 


<l  belui  Durchfabren  der  Welche  nngehohen 
werden,  wndurih  ein  ungebuidi-rier  llureh- 
>!.•!•«  der  liolle  eruiugllchl  wird.    Fig  U  bis  47). 


(Fig.  4Hi  verbindel,  werden  elaatiache  Blocke  4 
in  Abslllnden  vnneinander  vnrgeaehen,  welche 
derart  an  der  erwkhnten  I'oterlage  1  aowle  an 
der  SiromschluBschiene  a  befeatigt  slnd,  daU  ale 
in  lotrrchter  Itiehlung  xusammendHlckbar,  in 
wagerechter  Birhtang  dageicen  verhkltnlamliilg 
alelf  sind. 

No.  IJtgH  vom  24.  Jull  191)0. 
Telepbon-Apparal-Falirik  Petaeh,  Zwie- 
tuscb  4  Co.  vortn.  Fr.  Welles  in  I 'hartotten- 


sprecb-N  e 


•rhalteslellen. 


l)i. 


emeinschaftliche  AnacblulUeitDng, 
welche  xum  Anruf  and  Sprechverkehr  der 
Nebenumschallestelle  mil  dem  Haaptamle  dieot, 
t'uhrt  xugleich  der  Nebenamsrhaltciielle  den- 
jenlgen  Strom  vom  llauptamte  xu,  der  xum 
Anruf  nnd  xur  SchloSxelchenabgabe  an  der 
Nebenumschaltestelle  seitens  der  von  letxterer 
abhkngigen  Sprechstellen  oder  xur  MLkropbou- 
speisang  der  Sprechstellen  erforderllch  1st.  Hler- 
bei  geschieht  die  StromxufUhrung  bei  dlrektem 
Sprechverkehr  der  Nebenumschaltestelle  mlt 
dem  llauptamte  iiber  beide  Anachlnltleltungen 
der  Sehleife,  dagegen  bei  nlcht  xum  Sprech- 
verkehr mil  dem  llauptamte  benatxter  Anschluli- 
leitung  iibei  eine  Leitung  und  ttber  die  ala- 
dann  an  der  Nebenumscnaltentelle  geerdeten 
Vcrhraurhutellcn  von  der  Im  HaupUmte  ge- 
erdeten Batterie 


No.  ISHatn 
HaiiB  Buas  iu  Berlin. 


24.  MArx  l(»«). 
Srbaltang  eiaea  ober- 


Bei  dieser  Schaltung  1st  elne  dlrekl  geerdete 
Nebenfunkenstrecke  angeordneL  die  bewlrkl. 
dali  aieh  der  Qeber,  unheeluilulil  von  der  Zu- 
fuhrnngsfonn  der  KieklriiltAl ,  durch  diese 
Nebenrunkcnatiecke  hludurch  mil  den  Schwln- 
gnngen  seiner  F.igenperlode  enttadeu 

No.  irt* 4 1 et  rom  I.  Mui 
Siemens  a   Halake    A.  -  G    in  11 


emsnreiiill 
edertiollea 


■nit  in 


Die  Klinkenleltuugen  werden  von  der  der 
xu«rehorigen  AbiragekTiuke  am  nkcliaten  llegen- 
den  Verbindnngskliuke  xu  der  Abfrageklinke 
hxw.  einem  vorgeschalleten  Zwinehenverteiler 
und  von  hier  aua  weiter  xur  naclmtcn  Verbin- 
dungsklinke  gefubrt  Bei  dieser  Fuhrungswelse 
brancheu  die  AnstbluLileile  der  \'erlilndung«- 
klinke  nur  mil  je  xwel,  auatalt  wie  bisher  mil 
drel  I.eitunffen  verhuudeii  xu  werden. 
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No.  lao632  vom  ll»  April  laXH. 

Siem  eim  4  Halake  A.  •  G.  in  Berlin.  - 
Gehauae  fUr  Kapaelmikrnphnne. 

Km  gibt  Kajnolmikn.phonc,  be  I  denen  die 
hintcre  Abschlullwand  dea  die  Mikrophnokapael 
aufnehmenden  Gehftuses  durch  die  festeteheude 
Grundplatte  geblldet  wird,  an  wclcher  e»  in  ge- 
eignetcr  Welae,  a.  B  dnrch  Bajonettverschlutt, 
befestigt  iat,  sodatt  die  Mlkrophonkapael  durch 
Abheben  des  Gehauaea  von  der  Orandplatte 
xiigsngig  gemacht  iind  ausgewechselt  werden 
kann.  Cm T  nun  zu  verhuten,  daB  die  Kapael 
bei  dleaer  Handhabung  von  »elbat  lierausfalle 
und  aich  dabel  beechadige,  wird  an  der  Innen- 
acite  der  Gehkusewand  eine  aeitlieh  nut  die 
Kapsclwand  druckende  Feder  vorgeaehen,  wel- 
cbe  glelchzeitig  vine  gut  leitende  Verbindnng 
xwlschen  der  Kapael  bzw.  der  Schallplatte  und 
dem  Mlkrophongehftuse  heratellt- 

So.  i:w39i>  vom  7  Febniar  1902. 

Klcktricitata-A.-G.  vorin.  W.  Lahmever  A 
Co.  In  Frankfurt  a.  M.  -    SelhatUUlger  Motor- 

ker 


Der  Motoranlasscr  geh&rt  zu  denen,  bei 
web-hen  durch  elcktromagnetiache  Relala  ent- 
aprechend  der  ateigenden  Ankorspannung  die 
einxelnen  WideraLaiidsstnfen  naehcinsnder  kurx- 
5  Relaia  si 


Fiir.  r>- 


dea  Motors  b<a  auf  daa  erate  kuregeachloasen, 
belin  Anlasacn  dea  Motors  aber  werden  aie 
nachelnander  aclbsttlltig  elngeaehaltet,  tndem 
iedea  von  ihnen  gleichzeitig  mit  der  Kurz- 
arhliefiung  der  zugohorigen  Widerstandaatufe 
den  KurzachluB  de*  nkehatfolgenden  Relala 
aufhebt. 

Zar  Verrlngerung  dea  Stromverbrauchee 
der  Rolais  am  Knde  der  AnlaJSperiode  wird 
durch  eln  RelaU  vor  akmtllche  Reiaiawickelun- 
gen  ein  gemeinaamer  Wlderstand  geachaltet 

(Fig.  49.) 

No.  IS' 719  vora  22.  April  19U4 

A  O.  Mix  4  Genest,  Telephon-  und  Tele- 

Schmelxaiche- 


grapben-Werke  in  Berlin  Sehinelzaiche 
rang  mit  offen  zw  iachen  den  Kontnktcn  liegea 


Kin  Tell  dea  Schmelzdrabtes  iat  fiber  einem 
in  der  Iaollerbrttcke  n  (Fig.  50)  vorgeschencn, 
von  den  l'olachuhen  6  entfernten  Auaachnitt  /' 
ri  Luft  f*fu{jf,>  und  »®ine  ^"Iger. 


Telle  Bind  in  innige 


mit  der  Bruc 


Hit.  kk 

gehrachl;  iriMiredesaen  wird  an  den  letztcren 
Slellen  die  beim  Durrhflietieu  des  Stromes  ent- 
steheude  Wltrme  an  die  Brlieke  abgegeben, 
wkhrend  aich  daa  freigefuhrte  Stuck  amjneUten 
erwllrint  und  bei  Cbcrlostung  darehachmilxt.  Ks 
wird  blerdurch  bezweckt.  das  Durchachmclsen 
dea  Drahtea  in  bekanntor  Weise  auf  eine,  von 
den  Polschuhen  dea  Drahtea  entfernte  kurze 
Sielle  an  brgrenxen. 

No.  Hi*  4 19  vom  •».  Mftrz  1U02. 

Km i  1  Zichl  in  Berlin.    -  Kerntraaaformator 
fUr  XehrphaaenatriSnae. 

Din  eine  gegenseitige  Beeinfluasung  der 
einxeiuen  Phuaen  zu  vertneiden,  werden  bei 
Kenitrannfiirniatnren  fiir  Mehrphaecnstrom,  bei 
welehen  die  Kraft  fluaac  der  vcr*rhicdcnen 
Phaaen  nur  in  iliteu  uiiwirksamen  Teilen  xu- 
sammenfnllen,  in  den  wirksamen  aber  uicht, 
hewickelte  Ijlngs-  uud  unbewickclte  Querteile 
von  glelehem<>uer«elinlit  venvendet.  DleWlcke- 
lunireii  jeder  Phaae  hind  elnauder  gegemiher 


tells  auf  deui  eineu,  teila  auf  dem  auderen 
1  juigateile  awlachen  swel  Qoerteilen  angeordnet. 

Der  EisenkSrper  wird  xweckmaCig  aua  einer 
der  I'haaenzahl  gleichen  Anzahl  Ton  hufeisen- 


Fl(.  51. 


formigen  Blechpacketen ,  welche  aneinander 
gerolit  slnd,  nnd  einem  Queratttck  geblldet, 
(Fig.  51.) 

No.  138460  vom  10.  Mai  1902. 


Olaberi  Kapp  In  Berlin.  - 

Gleiehatrommaachinen. 

Die  Umkehrung  dea  Strotnea  In 
der  Bttrste  durchgehenden  Ankerleltern  wird 
tellwelHe  durch  den  ElnfluB  dea  trberganga- 
wlderstandea  zwiachen  der  Bttrste  und  jenes 
Stromwenderateges  bcwirkL  welehen  die  ltd  rate 
cben  verlalit-  Dleaer  Wideratand  ateigt  von 
einem  kleinen  Werte  raach  an  und  wird  un- 
endlicb  grofl  in  dem  Augcnbllek,  In  welcbem 
der  Steg  die  ablaufende  haute  der  Bikrate  ganx 
verlassen  hat.  Narh  der  Erflndung  wird  durch 
beaondere  Geataltung  der  Biirate  die  Zeit,  In 
welcher  die  Wlderatandazunahme  erfolgt,  ver- 


lAngert,  aodall  letztere  entweder  ganx  oder  doeh 
zam  grdflten  TeU  ausreicht,  utn  die  Stromwrn- 
dung  zu  bewirken  und  man  entweder  gar  kein 
oder  nur  ein  achwaches  I'mkehruiigafeld  an- 
zuwenden  braucht. 

Die  Bttrste  beateht  aua  einem  aoliden  Tell  A' 
(Fig.  &9),  der  zur  elgentlichen  Stromabnahtne 
dient,  und  aua  einem  gegen  die  ablaufende 
Kante  bin  mit  Hohlrluuicn  A  versebenen  Tell. 
Infolgedeasen  erbillt  die  BeriihrungalUcbe  gegen 
die  ablaufende  Kante  hin  cine  gitterfdrmige 
Geatalt  (1  (Fig.  ),  und  die  dadorcb  bewirkte 
Vertnlnderung  'Jcr  Bertthrungatikche  erzeugt 
eine  Vennehrung  dea  Cbergangawideratandea 
zwiachen  Bttrate  und  Stromwenderateg,  schon 
she  letxterer  die  Buralen  zo  veriaaaen  beglm.t 


No.  136  796  vom  I.  December  1901. 

Edwin  Kreund  In  London.  —  Rarstenkappe. 

Gegenstand  der  Erflndung  iat  ein  die  Form 
elner  Kappe  <i  (Fig.  f>n  beaitzender  Aufaatz  fur 
den  Kontaklblock,  der  ana  einem  Stuck  Bleeli 
durch  einfarhea  Stanzen  hergeatellt  wird.  Da- 
bei  dient  die  Kappe  xugleich  zurStromableiiiing. 


Die  Kappe  1st  mit  Lapp 
Ibr  an  alien  rl 
den  Innerlmlb 


t  nut  happen 
vier  Wilnden 
>  der  Itiichae 


n  '»  veraeben,  welcbe 
Buchse  uder  an 


grben.  Zum 


•  etwa  nngenrdneten 
und  aicbere  Fuhrung 


kaun  die  Kappe  aufterdem  mit  einem  weiten-n 
Lappen  t  veraehen  werden,  an  dem  die  Strom- 
xuleltuog  featgelotet  oder  angeklemmt  wird. 

Bel  elner  solchen  Auabudung  der  Kappe 
kann  die  Kohle  so  weit  abgenutxt  werden,  bia 
die  Kappe  das  untere  Ende  der  Bttchae  er- 


verelnigt  die  Vi 
und  der  relnen 


No.  188 97*  vom  1*.  Jul!  19U2. 

Dr.  Alfred  Seifart  in  Hirachberg  1.  Schl.  - 
KohleabBrate  mit  krenzfiirmlgem  MetaJlkern. 

Dleae  L 
der  relnen  I 
bttrato  In  i 

Halter 


anliegcnde  obere  Flache  mit  einer  Metallplatte 
a  (Fig.  Ml  verkleldet  Iat,  in  deren  Mitte  ein 
durch  die  Kohle  hlndurchgehcndcr  cvlindriacher 
Metailkern  <■  befeatlgt  iat.  Ein  zweiter  eben- 
aolcher  MeUllkern  t>  1st  in  vertikaler  Richtung 
zum  ersten  Kern  in  der  Kohle  gelagert  una 
mit  ibm  zu  einem  Kreus  verbunden.  Die 
Kreuzform  des  Metallkernea  mil  der  obenauf- 
liegenden  Metallplatte  Iat  gewtblt,  urn  einen 
innlgen  Kontakt  mit  dem  Ruratenbaltcr  zu  er- 
zlelen.  Dleaer  liegt  nicbt  nur  oben  auf  der 
Metall|ilatte  an,  aondern  beruhrt  auch  mit  seinen 
Grelfern  die  Endcn  dea  Querbalkena. 

No.  i:W82»  vom  19.  November  1901. 

Hartmann  4  Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenbeim.  —  Kegiatrierender  Maximalstrom- 
anzeiger. 

Zur  Verdrehung  der  Schrcibmtche  wird  die 
Kraft  benutst,  die  aich  in  der  Feder  eines 
Kohlrauschschen  Federgalvanometera,  wenn 
aie  von  dem  anzuzeigenden  Strom  auaeinander 
gczogen  wird.  aufapelchert  und  die  beim  Sinken 
der  StromalArke  oder  bei  Cnterbrcchuug  dea 
Stroraea  frel  wird. 

No  IHH400  vom  4.  Mai  1902. 

Friedrlch  Lux  in  Heidelberg.  —  ((ueckailber- 
MMtan 
Zwecka  ununterbrochenen  Arbeitens  des 
ZMhlers  wird  eine  Im  labilen  Gleichgewicht 
befindlicbe,  ala  Anker  dlenende  Zunge  durch 
AnflOsnng  des  die  Anode  bildenden  (jneck- 
stlbera  und  die  dabei  eintrctende  platzllche 
Stromachwkcbung  abgeworfen  und  dadurcli  ein 
Nebcnatromkreia  gearhloaaen,  der  durch  geeig- 
nete  Zwiacbenmittel  eine  Anderung  der 
richtung  herbeiftthrt 


No.  13*  606  vr 


2  Juli  1902. 

Elektrlzitftta-A.-G.  vorm.  Schuckert  4  Co. 
in  Nurnberg.  —  WechKelalrommettgerilt. 

Die  magnetiacben  Stromkrelae  dea  strum- 
und  Spannungsfeldea  verlaufen  in  der  NAhe 
der  Scheibe  an  belden  Selten  deraelben  ge- 
trennt,  wahrend  ale  aich  im  .loch  zu  einem  go- 
melnaamen  magnetischen  Stromkreis  vereinfgen. 
Der  gemeinaame  Tell  dee  Stromkrelsea  kann  aua 
einer  Platte  und  die  getrennten  Telle  dea  Strum 
kreiaea  konnen  aus  winkelfdrmlgen  Stttcken  be- 
ateben,  wobei  die  Platte  durcb  die  guBeioernc 
Grundplatte  dea  Meftgerfttea  geblldet  aeln  kann. 
Der  gemeinaame  Tell  dea  Stromkretaes  kann 
aber  auch  aua  einem  bufeisenfSrmigen  Stuck 
und  die  getrennten  Telle  des  Stromkreiaes  aua 
iStucken  mit  odor  ohne  Polcrweiternngen 
Stttck  audi 


VEREIHSMACHRICHTEN. 


Verband  Deutecher 

(Elngetragener  Vereln.) 

KinlniioDz 
znr  Einaendang  von  Vnrtrigci  fiir  die 
XII.  JnhreaTersamnltmg. 

Nach  BeschiuB  der  X.  Jahreaveraammlung 
aollen,  zwecka  Zeiteraparnla  und  Ermogllchung 
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die  ganxen  VorlrHgc,  sonderu  nur  Ansitigc  ge- 
Kebcn  werden,  wahrend  die  gedruckten  Vortrage 
vorher  an  diejenlgen  Mltglledcr  ge**ndt  werden 
sollen,  die  bel  der  Gcaehaftsstelle  darum  nach- 
auchen.  Uin  dips  io  crmoglkhen,  tnuasen  die 
Manuskripte  der  Vortrage  bit  mm  SO.  Mai  der 
<  ieach&ftaatelle  druckfert  g  eingeliefcrt  werden. 
Fur  achnellc  Drucklegung  und  Vcroflentlichung 
■o  bald  als  rooglieb  nacli  der  Jahresversamin- 
lung  wird  die  Kedakllon  der  .V.YZ"  sorgen. 

Wir  bringen  dcs>  oben  erwahnten  Beteblufi 
iIm  Verbandea  in  Krinnerung  und  rlchten  an 
Oieienlgen,  die  Vortrage  za  haltcn  beahsich- 
tigen,  die  Bitlr,  den  angegebenen  Tcrmin 
punktlich  einhalten  zu  wollea. 

I'bcr  die  Annaltroe  und  die  Keihenfnlge  der 
Vortrage  enlscheidct  der  Vorstand.  An  die  An- 
ial  laut  VoratandabeachluB  mm  II.  Ok- 
1*19  die  Bedlngung  gekniipft,  dalt  die 
Vortrage  erst  nacb  VcronVnllichung  im  V* 
bandsorgan  anderwcilig  im  Druck  crscbelncn 
rlurfco. 

Vcrband  Dcutscher  Elek I rolechn I ke r. 
(Klngclrageuer  Verein.) 


Dr  EL  lUbricht, 


Glaberl  Ka|j|», 
Gencralaekretar. 


Angelegenh  sit  en 

d<-» 

Elektrotechnischen  Vereinn. 

(/.whrtlUa  ...  H.n  EuttrotiH-kaUrhM  V*r»|Q  •lad  »  ft) 


tint  251  liH  1904 


Voraitiender: 
Ingenteur  Kmll  Naglo. 

L 

Sitiungabericht 
Tagcaordnang. 

I.  Vortrag  des  Henn  Dr  Ing.  W,  Rtichvl* 
Berlin:  .t'ber  die  Zuriihrung  elektrischcr 
Knergle  flir  groflere  Bahouetxe." 

i  Vortrag  dea  llerrn  Ober  Ingenleur  K.  PI  c  liel- 
mayer  Berlin:   .tber  Kinphasen-Knlleklor- 

3.   Kleinere  technlsche  Miltellungeu:  Herrt'hef- 
rlektrikor  Dr.  0.  Henlichke-Berilu:  Vor- 
fubrung  eines  Schliipfnngsmesser*. 
<  ■  i  ^ i  'in rt I i r lit*   Mitteilungen   warden  nicht 

gi-inaeht. 

Ilerr  Dr.  Ing.  W.  Keichel  hielt  seinen  an- 
gekiindigten  Vortrag:  .t'ber  die  Zufuhrung 
elektrischer  Kuergle  fur  groBerc  Bahnactae.* 
Hlerau  bemerkte  der  Voraitaende: 
Ich  mf>chiedemUerrnVortragcndenden  Dank 
dea  Vercins  filr  aeloe  Mittcilangen  aOBsprecben, 
die  ttberaus  interesssnt  gewesen  atnd  and  ana 
geseigt  haben,  wit  die  Rlektrotpchnlk  In  Being 
auf  die  Anwendung  fur  den  Scbnellbahnvcrkehr, 
beaondrra  Im  letzten  Jahre  crreicht  hat  und  ea 
bj|  die  Hoflnung  auszusprcchen,  daB  die  mi  riciH- 
Krrungenschaften  flir  die  nacbatc  Zu- 
weltlragcnde     Konae<iuenzen  baben 


artigen 

kUDft 


Sodaun  blelt  HerrOber-Ingcnleur  K.  Plchel 
ma  v  er  semen  Vortrag  uberKinphasen-Kollektor 
motoren. 

Hieran  knupfte  sich  eine  Iliakuaaiun,  an 
wclcher  aich  die  Herren  Kichberg,  Benlschke 
und  der  Vortragende  betcillgten. 

Zu  dem  Vortrage  bemerkte  der  Voraitaende 
Nacbdem  die  Diskuaslon  liber  den  Vortrag 
als    abgeschloasen    beaelcbnet   werden  knnn, 
mdcbte  icb  micb  dahin  aussprechen,  daB  dieser 
Vortrag  snwohl,  wie  der  er»tr,  wenn  ale  aueh 
beide  In  gans  verschiedencn  Itichtuiigen  aich 
bewegen,  docb  In  hexug  »"f  dag  Z.iel,  daa  *'' 
im  Ango  haben,  sich  decken:  donn  die  B 
muhangeo  aof  bciden  Selten  aowohl  in  der 
Stromzuleitung  als  in  der  Atiweudung  der  be 
.ehriel.-'nen  Motoren  geht  darauf  hln,  worauf 
.lie  Well  drtngt,  Zelt  und  Kaum  m.-hr  uud  inr1-- 


aa  aberwinden,  and  e*  w»re  eia  Oltick  fur  die 
Klektrotecbnik  und  ibra  Zukunfi,  wtno  es  Hi* 
gelttnge,  auf  die&etn  Wege  iinmer  waiter  fort- 
zuacbrellen.  Indem  Ich  llerrn  Ober  lngenleur 
Pichelroayer  flir  aelnen  intereaaanlen  Vortrag 
ebenfaJI*  danke,  apn'che  Ich  erneul  den  Wunaeh 
ans,  daB  ea  der  Klektrotecbnik  geliugen  inoVhte, 
das  angestrebte  Ziel  »a  errelelien. 

Hrrr  Dr  Benlschke  machte  noch  eine 
kurze  Mittellung  liber  einen  Schlupfungsme-.aer. 

Die  Vortrtge  der  Herren  Kelchel,  Piehel- 
mayer  und  die  kleine  Miltellung  des  llerrn 
Benlschke  werden  in  epaieren  Heften  der 
. KTZ"  xum  Abdruck  kommen. 


Nachste  Sitaung: 


Naglo, 


April  IWM. 


Streeker. 
Schrlflfiihrer. 


|)re»dener  Klektrotechniwher  Vereia.  In 

il.r  Siuung  inn  -Jfi.  Februar  I 'JO  I  hit-It  llerr 
Pfebrikbftaitxef  Koch  aus  Chemnitz  im  ll-'iro.tal 
ir*  phyaikallacheu  Innhuis.  der  K»nigl.  Tech- 
niochen  lloeh»chnle  einen  Deiuoii!-tratli)ii«x  nrlnig 
uher  .Oleich»lromentniihiiie  aim  Wech>>elstrom- 
netien". 

I'm  grolle  Mengen  Olelchstroui  aus  Wcchsel 
Htronmetxen  ku  gewinneii,  b*flleui  man  *ich  mil 
bi'Dtem  Krfnlg  der  rollerenden  lluifonuer:  bei 
Kntnabme  klciner  Knergiemenpen  steht  jedoch 
Wlrkiing'grnd  und  AnachafTuiigui  rein  in  ki  ineni 
VerhXltui«  ziir  l>eislung  und  man  verweadrt  in 
dleaeiu  Falle  Apparate.  weKhe  alu  Glelchrii-bter 
bf-jtelclmet  werden  Mit  diet  en  Appaaralaa  wird 
dem  WeihselstromiieU  direkt  (ileiilntrom  ent- 
iiniuiiien.  »el  e»  dnrch  mechaniscbe  Koinniulalton 
ilea  Stromi's  oder  Unterdniekung  der  nlelit  ge- 
wiiti.«chteu  Sirouiricbumg  dureli  gei  lgnein  »>n- 
chrmi  unit  konpliat  arbeitende  Sehaltapparate 
oder  PnlaHsalion*.*olleii  Alle  dieae  Apparale 
liefern  stark  puUli  renden  oiler  inlertniltierenden 
Gleieh»inim,  der  nur  In  acltencn  Kltlleii  an  Stelle 
den  kmialauten  Gleichatrom  er-H'lxea  kann 

Uin  Glelcbrlthter.  der  bcreita  Kingang  In 
die  Praxis  gvfunden  hat,  iftt  von  dem  Vortragen- 
di'ii  im  .lahre  I'iOl  koustr-iitrc  und  M-itilem 
wewnllieh  vervollkommuel  worden.  IVr  Apparat 
benlebt  im  Prini  lp  aui  einem  arnehron  arbellen- 
den  L'nterbn-i  lier.  der  nuBi'ilab  cinem  polari- 
aterten  Werbs-elatfftBiWBBlWf  gleieht. 

Der  Anker  dea-ielben  nhwiiigt  mil  dem 
Wechsidfeld  und  ulTnel  einen  lur  den  Dureh- 
gang  groBer  .SironiMiitrken  aiiagebildeten  Kcm 
takt  mit  groBler  Priiclalun  «u  dcji  Zeiien,  in 
dencn  der  Strom  aelnen  Nullwert  erreirht.  Dies 
wird  ilureh  Kin»i  liallung  elnes  Kondenaatorn 
und  einer  vnriablen  Selbstliidnklioii  bewirkl. 
tier  Apparat  ist  berelt*  nu-fuhrlk-h  in  der  .KTZ" 
l. ISaJl  und  tauS.  HeCt-tll  benehrieliea  worden.  no 
daB  hier  auf  die  Angabe  welterer  Kinzelheiten 
vemichlet  werden  kann. 

Kedncr  erlllulerte  an  einer  gmBen  Zntil  von 
Zelehnangen  die  Kniislruklliin  seine*  Apparntes 
zelgte  mit  Uiilfe  einer  Brauiimlu  ii  liohre.  in 
welcher  Weiae  der  Gleielirlrhter  die  Wethsel- 
Blrumkurve  beeinftuGt  mid  luhne  dureli  einige 
woblgelungene  Experiinenle  die  Ver»  endung 
dea  Olelibricbters  /,ur  Ijwlung  von  Akkumuln 
toren    und    Kiim   Betrleb    eines  Fiinkenlndiik 

%"'*  vor  _      _     .  . 

SchlieBlich  demoimlriertn  llerr  Koeh  eine 
Kinrichtuiig.  die  hnchgestiannle  tilelcbstrotnim- 
pul»e  unter  Venueldung  der  Schwaehen  llofert, 
wel.  he  der  Kunkoiiinduklnr  bealtzl.  StaU  des 
Ftakenbjdnkton  wird  ein  Itoehspaiiuungaoajis- 
fnrmator  verwendcl  and  nnter  Vorscnaltung 
elnea  \Vlder*tan«lca  und  einer  I <ro»ael*pule  an 
da*  Wechselatroiuneti  angi  nchalli-t.  Die  Hoch- 
*pannungawi-.ke)img  dea  Traner.irniaiors  fuhrt 
zu  cinem  Apparat.  der  als  Jlocb«piinnung>gU  K  h- 
richler"  bezelcbuel  werden  kann. 

Diener  Apparat.  der  pehr  vemebleden  ans- 
gebildrt  werdt'ii  kann,  bestebt  im  weHeiillichen 
aus  einer  PiinkeiBlreTke.  die  siih  hlMlchlUct 
ihrer  Uinge  also  him-iclitlich  ihrea  Cberscblaga 
widerstandes  derart  svnehron  znr  Xetiphaae  an 
dert,  daB  die  gewlinaehte  Spannungi'rli'htung 
alets  einen  relativ  kumm  Luftweg,  die  nlcbt 
gewunscbte  dagegen  einen  langen  l.uftweg  vor- 
tindet.  Bel  dem  von  llerrn  Koch  vnrgeluhrten 
Apparat  bestand  derHoelupannnngsgleicbriehter 
am1  einer  Aliimiiiiuinnadel,  welche  auf  der  Aeli 
lines  SvnehrnnmntnrK  belentigt  war  und  awindi. .. 
zwei  Hetadtkagela  iMtorte.  Mit  dieaem  Apparat 
wur-te  eine  RontgenrOlire  In  Bctrieb  geselzt, 
weKhe  ein  fehr  ruhlgen  Inteniivea  I.icht  gab. 


BRIEFE  AN  DIE  RED AKTION 

\l'trmanrnl*  Magutie, 

In  Heft  NX,  MM,  der  .KTZ"  komint  Herr 
Dr.  Hieeke  auf  melne  Arbeit  ftber  permani'iile 
Magnele  znriirk.  worn  Ich  folgrndea  bemerke; 

Ich  habe  In  der  Arbeit  klar  uud  deatllch 
susgedriickt,  daB  ich  aunehuie,  die  M.MK  jedes 
l.iiiigenelemente>  aei  gleii-li  oder  wenig  kleiner 
al*  die  Kocrcitivkrafl  uud  darauf  die  exakle 
Berei'bnungtimelhnde  begrilndet  Ich  babe 
ferner  In  meiner  Zuschrifl  In  Heft  6,  It'll,  der 
KTZ*  die  Kinwllnde  gegeii  dies.e  Auflaxsung 
riderlegt  uud  dnmit  die  Augelegenheil  im 
I'rinrlp  erledlgt. 

llerr  Dr.  Hieeke  kritUiert  jetzt  die  von 
mir  gebrauchte  HtilfsgroBe  tx.  Wenn  llerr  Dr. 
Hieeke  einmal  wirklich  praktlach  gerechnet 
hatle,  »o  wttrde  er  gefunden  haben,  daB  USM 
(irotie  eine  sehr  wichtige  Bedeutung  besitzt. 
aie  *tellt  namlich  den  unteren  tirenxwert  der 
anzuwendenden  MagnelstahllRnge  bel  lnduk- 
tion  —  it  und  Strenuug  —  u  dar;  al»o  mil  an- 
deren  Worten:  will  Ich  ein  Peld  von  gegebeuer 
Stnrke  und  Dimenalonen  erzeugen,  »n  muB  die 
ignetaUhllange  grOBer  ala  I,  »ein. 
Die  von  llerrn  Dr.  Hieeke  citlerte  I'm- 
formung  meiner  Kndformel  1st  flir  atreuuugti- 
lose  Magneto  ricbllg. 

Die  Anwcndung  der  Scberungsuietbode 
auf  dieaes  Problem  hat  Herr  Dr.  Hieeke 
wieder  leider  nicht  exakt  begriindei.  Sle 
solll*  nach  der  Zuachrlft  in  Heft  i,  I'.IOI, 
zur  Wlderlegung  meiner  Auffaaaung  dleoen. 
Miigllch  1st  vp,  dattsie  unter  meinen  von  Herm 
Dr.  Hieeke  bentrittenen  Annabmen  iiber  die 
MMK  Im  Stahl  dicselben,  wenu  aueh  praktiseh 
unbe<iueniere  KndresulUle  liefert.  da  sic  die 
Streuung  nlcbt  beriick.ichtigt. 

Pinneberg,  10.  3.  04  J.  Busch. 


\Kleklris(htr  U'iderslanH  poh  Lagcru. 

llerr  t'.  Znrawaki  weiat  in  seiner  Zu- 
achrift  in  Heft  18  darauf  bin,  dafi  die  Mensungen, 
weleho  iiber  den  elektrischen  WidersUnd  von 
Lagern  verdlTentllcht  worden  sind,  sehr  stark 
voneinander  abweiehen. 

Ich  habe  nun  aueh  mehrfach  derartlge 
MesBungen  angeslellt  und  diirfte  e»  viellelcbl 
interessieren,  dlese  Kesultate  mitxnteilen. 

Herr  Wilhelm  Kahnieyer  hatte  im  .lahre 
IKM  bekanntlicb  vorgeseblagen.  bei  Helnem 
Kin-Anker  1  informer  xwischen  llorh-  und  Nle- 
der->pannung  eine  Metallsrhlcht  zu  hringen  und 
dieae  xu  erden  Dlese  Metallschicht  wurde 
iufidgedesHen  an  din  Aehse  gelegt  und  handelte 
e»  sleh  damals  darum,  festxnstellen,  ob  es  not- 
wendig  1st,  eine  hesnndere  Bilrste  anzubringen, 
oder  ob  die  l-ager  genllgend  zu  leiten  im- 
stande  slnd- 

Ks  wurden  damals  eine  gr&Bere  Anxahl  von 
Lagcro  geiuessen  and  dabel  fanden  sich  einige. 
welche  bel  nonnalcr  Tourenxahl  einen  sehr 
hnhen  Widerstand  xwlsehen  Welle  und  Sehale 
xeig1»n,  wahrend  eine  Helhe  voo  anderen 
Messnngen  einen  geringen  WlderaUnd  ergaben 

Infolgedessen  wurde  damals  die  Anbringnng 
einer  brsouderen,  auf  der  Welle  scblellenden 
Biirsle  bencblossen. 

Kin  xwelte-.  Mai  bin  ich  auf  die  gleiche 
Krage  gestoBen  gelegentlieh  von  Unter- 
suehungen,  die  Ich  mit  ruelnem  Olpnif- 
apparate  durchgeflihrt  habe.  Wle  Ich  In  der 
KTZ"  IfSri  S.  744,  gexeigt  habe,  nlmmt  der 
Keibungs  KoFfliclent  vnn  Stillntand  aua  mit  xu- 
nehinender  (ieschwlndlgkeil  erst  stark  ab,  urn 
dann  sllmkhlieh  wieder  lit  steigen.  Der  I'm- 
kehipunkt  ist  derjenlge  I'nnkt,  bei  welehem 
fich  eine  kontltiulerllene  Ohehicht  wieder  bll- 
det.  wnhrmd  bel  stlllBtehenden  l.agern  die 
Olachieht  unten  durchgednickt  int.  Ich  ver- 
suchte  Dim,  ob  ea  uwgltcb  1st,  durch  elite 
Wldersund-me^.ung  den  I'mkehrptinkt  in  der 
Knrve  des  l^•il>llng^-Ko^•(t^clenten  feet/ustellen. 
Zu  dem  Zweck  habe  Ich  bel  dem  OlprtftppArtM 
den  Rchmierring  nowohl,  ah  aueh  die  Spritx- 
ringe,  aus  lsoliennaterial  gemacht  uud  warden 
geuaue  rntersuehiingen  des  Widerstandes 
xwischen  Welle  und  l.ager-chsle  bel  veischie- 
denen  Oexehwindigkeilen  angeslellt.  Ks  ergab 
sich  aber.  daB  ein  Kesullat  sich  auf  dlese  Weise 
nicht  erzlelen  lieB,  da  die  WlderstSnde  anSer 
ordentlleh  stark  voneinandi  r  abweiehen.  Eine 
t  ntersuchaug,  ob  die  verwendele  Olsorte  darauf 
einen  ganz  besnnderen  F.intluB  hat,  verllef 
resultatliis.  da  irgendwelche  rente  liexlehungen 
nicht  kouxtaliert  werden  knnnteu. 

Ks  erglbt  sich  Komit,  dafi  der  elektrische 
Widerstand  eines  Lagers  im  Betrleb  unter  I'm- 
slanden  sehr  hoch  sein  knnn,  derselbe  aher 
meistens  aehr  gering  iat. 
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Es   1st  dies  darauf  zuriickznfuhrmi,  daB 
elnige  ganzkleinen  Beriihrungsstcllcn  zwischen 
Welle  und  Lagerachale  aelbet  bcl  dem  bestbe- 
arbelteten  Lager  steta  vorhandeo  solo  werdcn. 
Frankfurt  a.  Main,  -1  4.  04. 

Georg  Dettmar. 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


ElcktriciMts-A.-G.  rornala  Kolbea  ft  Co., 
J'rng-Wiea.  Din  Gesellschafi  hielt  am  -J9.  Marz 
ibre  Generalveraamndung  ah.  Aua  dem  Itechen- 
echaftaberlcht  eutoehmen  wir,  dall  ea  der  Dlrek- 
liou  trota  der  nur  uuwesenuiiiicn  Resserung  der 
allgemeinen  (ieachllftslage  nnd  dcs  andauernden 
Sinkens  dea  Prei*niveaus  gelungon  ist,  cine 
weaentliche  Krhobung  des  Umsatzcs  ohno 
nennensworteSteigcruog  der  Gegchaftaaokosten 
za  erziclcn.  Der  Faklurenwert  der  Lieferuueeu 
betrug  'J  467000  Kr.  1+  Ml  000  Kr.  :  ca  + 
Diese  Summe  verteilt  alch  auf  Ueferungen  Mr 
Ostcrreich  mlt  1 74OO0O  Kr.  (+  4G80OO  Kr.}, 
I'ugarn  mlt  85000  Kr.  (-)-  43000  Kr>  uud  Aus- 
land  (Hpanlen,  Knpland,  KuCland,  Australicn) 
925  000  Kr.  (-f-  22  out  Kr).  Der  Schwcrpunkt 
der  TUtigkcil  der  Gcscllschaft  lag  naeh  wie 
vor  in  der  Fabrikation  von  DvoamomasehioeD 
und  Elektromotoren,  welche  die  Zuhl  von  ca. 
TiOO  Stuck  mit  einer  Qesanitleiatung  von  ca. 
17  000  KW  erreichten  Au£er  der  Erwelterung 
der  ('entralatatlonen  la  Stulchow,  Plaek  una 
I'rvraa  mlt  Gruppen  van  IfiflO,  bzw.  I.Vi  und 
101)  PS  wurde  eine  I'entrale  In  I  .aim  canton 
(Taimanl.i)  mil  vler  Turbtuendvnaniogruppcn 
i4fioI'S,  ferucr  Anlagen  furdrci  Llnteretationcn 
der  South-I  jnc-iujliirr  Hahnen  ft  150  KW,  vier 
I'nterstationcn  A  laoKW  derelcktrischcn  liabnen 
der  late  of  Man,  sonic  acht  Cntcrstationen 
u  2000  KW  fiir  die  elektrischen  Ilahncn  von 
Stalvbridge  nod  Cmgebuog  bei  Manchester 
gebaut.  Auch  fur  die  elektrlscbe  fentrale  in 
Madrid  erbielt  die  Geaellachafl  elite  Bettellung 
auf  «  Dreluitromgeneraloren  a  2000  PS;  auGcr- 
dc-m  erfolgten  l.ieferungen  fur  die  verschic- 
denaten  indii*lriclleu  Betricbe,  u.  a.  auch  fiir 
die  Tuiinclbnuteii  der  Karawankcnbahn,  aowie 
fir  zwei  elektmcheinischc  Anlagen  Die  erst 
Im  Jahrc  1902  orgaiiinierte  AbtciTung  fur  Tur- 
binenbau  iat  schon  gut  beschaftigt  und  kann  auf 
eine  l.elatuog  von  3u  Anlagen  mit  ctwa  6011  PS 
verweiaen.  Die  dem  Kartell  der  Verelnigten 
StahlguSwerke  anpehorige  Stahlgieflerel  war 
bei  ausk6mmlicbcn  Prelaen  gut  beachaMjrt  ui,d 
koonte  daa  Ihr  zugewlesene  Konllnpenl  roll 
crziclen  SchiioClicb  bat  die  Pinna  die  Faliri- 
katlon  der  Keglna-Rogerilampe  als  Addition  zu 
ibrer  kleinniechaninrheu  Ahtoiluiig  aiifgc- 
nontinen.  liel  der  Rcsprcchung  der  einzelnen 
Rllanzpoaten  wiril  u.  a.  crwahnt.  daB  die 
Erbtihutig  de*  Debitorenkontos  zum  Teil  auf 
die  im  l-ande  ublichc  langsame  Zahlunga- 
weiac  zuriickzufuhrcn  1st.  ferner  daC  In  der 
Kreditoreosurume  auch  die  Anzahlutigeu  auf 
Becu-Uuogen  scitens  der  Kundscbaft  euthalten 
seien.  Die  Krbiihung  der  Posten:  Gehftude, 
Maachinen-  und  (lerHtekonto,  l«t  auf  den  Ran 
eluer  neuen  Maachincn-  und  Montagehalle  fur 
die  Ankerwicklerci  u.  a.  w.,  anwie  auf  einen 
Neubau  fiir  di<?  Giclierei  und  die  damit  ver- 
knilpfteD  Ma*chincDanschaft'ungen  zurtickzu- 
fuhren.  Die  Uilaoz  selbst  lautet  wle  folgt: 
Aktiva:  Urundetuekc  4S7W«1,^  Kr,  (iebllude 
«87  MTl,i6  Kr.,  Arbelta-  und  Werkzeuginaiichiiieti, 
Werkzengc  und  (ierate,  Sebleppgleiae  1  124KS7,t'iil 
Kronen,  Kaasabestand  'Jl  ;r>,M  Kr,  Weripapiere, 
Wecliacl  .ri3M7,!>4  Kr,  tiutliaben  bei  llestellern, 
Hanken  uud  Postaparkaaae  3ft"waC(Lnt  Kr,  elek- 
(rlsclie  ('entrain  Klailno  4^3i>»V''(l  Kr.,  Vorrltte 
an  Material,  fortigen  Mavehinen  und  Apparaten 
7<\«  1H4.3H  Kr ,  In»tallationen  antierhalb  der  Fabrtk 
(noeb  nicbt  fakturiort:  WW  Kr.,  balbfcrtige 
Mastchinen  und  Apparate,  Knteugui^se  der 
Kabrik,  der  Ki»en-  und  Stalilgielierei  Ml  «5&,4i 
Kronen  1'iuisiva:  Aktlenkapltal  IOOOikK)  Kr, 
Aeeepte  &01  iilO,77  Kr..  Kredltoren  L>«Ki7l?,W 
Kronen.  Iteaervet'onds  44  724j(>l  Kr.,  Arbeiler- 
iinteratutzuogafonda  Iii4-'i,7fi  Kr,  Gewinnvortr.-tg 
voiii  Jabre  \9"i  GSKfiili  Kr.,  Ueingewinn 
■iilHr2j*ii4  Kr.  Dem  Fabrikatinuagi-wirin  von 
si Ki Kr.  Mehen  folgvnde  Sollpontrn  gepen- 
ulier:  Allgemeiiic  Kegie,  Stenern  und  rinliipen. 
I'orti  und  Depescbenspesen,  Feuer-  und  Unfall- 
verxfrhiTunp,  Krankenkasae.  I'rovisionen,  (Je- 
l>.«ltr  ni.Mii.i.H  Kr  ,  Z)»f>en  IrtdM.loKr,  Duhiosen 
47<»i7,.H  Kr,  Aiuorliiiatloii  der  <!ehaude.  tier 
M«»eninen,  Werkneuge  nml  Gerille  7CC>V2,(r.i  Kr, 
lioingewinn  V!Ji) I  Kr  Von  dem  erzielten 
lieingewinn  werdcn  dein  l!e»ervef"nd»  MWuKr, 
zuge« 'icsen,  die  Tantii'-rnen  den  Vrrwaltunga- 
raU's^werden  mit  Kr  ,  die  IWiunerntion 

Von  der  verbleibenden "ummo  wird'eine^Du'l-' 


KURSBEWEGUNG. 


Akkamulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  .  .  . 
Akk. -u. F.I  •Werkevorro.Boe&e ACo, Berlin 
Allgem.  Elektr -Geaellicbaft,  Berlin.  .  . 
Berginann-Elektr.-Werke  A.-0.,  Berlin  . 

Berliner  Elektricitatawerke  

Uerl.  Maacb.-A^}.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 
Cont.  Gea.  f.  elektr.  UuterOT  Ndrnberg  . 
Dcntach-Atlan 
Elektra  A.-G., 
El.  Llchl-  n.  KrafUnlagen  A.-Q.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern  ,  Zurich  .  Frca 
Geaellachaft  t.  elektr.  Untern ,  Berlin  .  . 

HamborgUche  Blektr.-Werke  

El.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeycr  A  Co.,  Frankf. 

A-G.  Mix  &  Genett,  Berlin  

Gea.  t.  elektr  Beleucht,  Petersburg  Rbl. 
Kl.-A.-G.  vorm.  Schockert  &  Co  ,  Nurnberg 
Siemens  A  Halnke  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Union  Elektricitata-Ges.,  Berlin  .  .  .  . 
Allgem.  Dentache  Kleinbahn-Gea.  .  .  . 
Allgem.  I.okaJ-  u.  StraSenbahn-Gea.  .  . 
Berllii't  'linrloUenburgCr  StraHenbahn  .  . 
Boehum^JelaenkJrcbener  Straiienbahnen 

Brealauer  elektr.  StraBenbahn  

Dresdener  StraBenbahn  

Gea,  f.  elektr.  Hoch-  u.  I'ntergr.-Bahnen 

GrolSe  Berliner  Strafieubahn  

Grotto  Caaaeler  StraBenbahn  .  ,  ,  .  , 
Straien-Eisenbahn-Oea.  Hamburg  ,  .  . 
Strafienbabn  Hannover  
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dende  von  4"0  =  Kioooo  Kr.  zur  Auaschdttung 
gelangen,  wahieod  der  Rest  von  HfiGOfifW  Kr. 
auf  neue  Itechnung  vorgetragen  wlrd.  //</». 

MaBnahmen  gegen  daa  GIUhlampen-Karlell 
ia  I'agarn.  Kin  Comite  von  II  H'rren  ver- 
sendet  eiu  Clrkular.  lu  dein  das  Publikum  zur 
Zelehnung  von  Aktlen  fUr  elne  neu  su  griln- 
dendn  „Gluhlatnpenrabrik  A  -G"  aufgefordert 
wird.  Die  Griinuung  i*l  in  der  Wei*e  gcplant, 
dull  das  Stamnikiipital  der  (iesellschaft  aus 
200,1  Aktien  zu  j>  l<«4  Kr.  bestehen,  im  gaozen 
also  200000  Kr.  betragen  soli.  Dieser  Betrag 
ist  von  den  Aktionaren  ij  5  Ilaten  von  10  bla 
110  Kr.  bis  zum  15.  Jul!  d  Js.  helm  Laudeaver- 
band  der  I'ngarlschen  Oeldlnslltulen  -  A  -  G.  in 
Budapest  zu  entrlchten.  Die  Kontitiiuieruog 
.loll  spStestcns  bis  zum  SI.  Mai  d.  .1*.  staitfiodeo. 
Die  Grunder  geben  vnn  der  Uberzeiignng  auB, 
daC  die  Preine  der  Gluhluinpen  .wohl  ein  wenig 
gedriiekt  wKren,  aber  da6  mit  Ausoutzung  der 
heu'igen  Krrungenschaflen  der  Klektrotechnlk 
auch  bei  bctrJlcbtlich  nicdrlgeren  Preiseu  die 
Fabrikatinn  von  vollkounnen  anslaudalosen 
l.anipen  geslchert  werden  kftnne".  Die  Akti.i- 
nJire  aollen  .auCrr  dein  Italian  im  VerliAltnis 
zur  Zahl  Ibrer  Aklien  aueh  nocli  6  bis  111",1,,  be- 
sonderer  I'relsbegunstigung  teilhaftig  werden". 
Schtielilirh  versnricht  das  Comile  „dafur  Sorge 
zu  tragen,  dau  nur  1'abrikate  vorziiglicher 
yialiiat  hergestellt  werden,  um  dcnselben  In 
korzer  Zeit  Anerkennung  und  Verbreilnng  zu 
verschaden".  tiyn. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  fi.  April  1904 

Aur  bllligeies  (Jfl'l  unci  benscre  Heriehte 
nus  ilen  Imlu^triebezirken  war  dio  Tcndcnz  in 
der  Beriebtsworlie  fast  durelipehend'.  ri'eht  feat, 
Keuti  7nirh  iIum  (ir.srbJil't  % ciriibiT^i.'heiid  wieder 
n  elit  klein  wiirde.  Hie  am  Woelii  iioehlull  eln- 
tri'fleniie  Niirhrkiii,  d^&il/is  AlikuiiiiiM'ti  zwifelien 
il«  r  Tiirkei  und  Rnlpnrieu  nminu-lir  pert'ekt  ye- 
MOrdi'n  1st,  pah  iler  Spekulation,  beaouder^  an 
d.Ti  \Vi.slhi>r>en,  eine  neue.  Aiireguiig  und 
konnten  vornobiulieh  Turken  erlieblleh  lui  Kur«e 
Jiuziebeii. 

Der  l'rivntdi«k<.nt  pah  von  2T,'%  auf  2V'/o 
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Jtr.  68.  17.  ti 
.   Letr.   63.  — .  — . 

bis  63.  10.  — . 
.  Lstr.  127.  5.  --. 
.  Lstr.  22.  2.  6. 
.   Utr.   12.  7.  «. 

J 


'I  Xat.1i  .Minfaa  Jourasr 


Briefkaston  der  Redaktion. 


,  ,  Bfl  infr»»»n.  4**n  >,rirniche  HoulwoHuair  rew<laKlit 
'  ".""h'1*  ' orto  oeuwileneo.  soott  wird  »ncno,>i„ai,  n  ,1„1J 
?.'e.  f«i«iit»»rhia»  »o  dl»Mr  in  OrltTkMlen  der 

IteiUklio!.  erfolara  x>U.   Jod.  Anfnuri  irt  mit  .iw  dein- 

Anlracna  wsrdw  oil  bt  bsachtaL 


Honderabdrllrke  werden  nur  auf  beaondero 
Bnstellung  und  gegen  ErsUtrung  der  Selbst- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  L'mbrech  en  dra 
Teites  auf  klelnere*  Format  nicht  unwesenllich 
alnd.  Den  Verfaaaern  von  OriginaJbeltragen 
atellen  wir  bis  zu  10  Exeinplarcn  dea  betr.  voll- 
stAndigon  Heftea  kostentrei  zur  VerfDgong, 
wenn  una  eln  dahlngebender  Wunsch  bef  Bin- 
sendung  des  Manunkriptes  mitgetellt  wird. 
Nacb  Druck  des  Aufxatxea  erfolarle  Bestellun- 
gen  von  Sonderabdrilcken  oder  Heften  kSnnon 
■n  der  Kegel  nicht  berikksictatigt  werden. 

FraRekasten. 

Welche  Firmen  llefero  Rpeckstein  in  llalten 
von  ea.  tio  x  hox  ao  mm,  In  welche  n«ch  einige 
Itillen  eingeschnltteu  aiud  i*  II"  h. 

Berichtigung. 

In  dein  VorleAiiugsverzeichnis  in  Heft  13, 
Selte  260,  nnter  lierlin  muS  es  heilico:  Pmf 
Paalzow  alutt  I'aalzom.  Feruer  ist  liir  Berlin 
naehzutragen: 

Prof  Dr.  Klingenberp.  Projektiernng  elek- 
trlscher  Anlagen  i  St-  w.  Vortrag  H  St.  w. 
Cbuugen. 

Fur  KarUruhe  1st  zu  bemerkeu,  dali  Priv.- 
Doe.  Hragstad  die  Hochsrbtile  verlavsen  hat 
und  daC  die  von  Ihm  aiipekilndigte  Vorlesun»{ 
von  selneiu  frUheren  Assiiitcnten  Priv.-Doe. 
La  four  gehalten  wird. 


der  Redaktion:  9.  April  1904. 


OUfcsri  K.pr  ta  Berlin.  -  V,rl«t  to.  Juliui  Herlacar  ka 
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and  dea  Verbande*  D*tiUvh«t  Klbktrotoebmker. 


iwriiuis;  Bone,  n 


bdahb4<t:  ©bjbnrl  I 
ConbucapuMa  9 


V.. 
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*f  ath*bit  —  Mil  dvon  Jnbro  1«00  v*T<nni#Ti  tnit  dwn  biabar 
>•.  klanchcn  •r«»h»i»««o  CrT7«*La».it-r  rc«  Ki.»«i«u- 
imm.  -  in  w4ch«illi<  l.l-n  H.<l.«  und  bwUblnl,  uuwr- 
»m«!i»  Ton  dun  licrvorraKomUica  r'««bl»utaii,  ttlhrr  nlti 
•l.»n  Q«*«mte»bi<.e  iIit  mic»waa<l(»n  Klwfctrieitnt  bo- 
fr*'lf<*nd«n   Vurkomnmian.    und  in  OrurlJt.tl* 

liiirirt-.tcn.  Kmi<l«c:h«*!vii,  Korm*|«>"«l*nzi>u  iui  d.-n 
Mitt  •<l|<ttttkt.  n  Jit  U*i4B«b*i:liHft,  .Ur  T*euuik  nnd  <l*a 
V«>rk?br*.  in  AttAxllifi'n  »«•  d.-n  In  llntrui-tit  koaQtn«n-l«ci 
traiudtu  Zrilacbriltru,  rJ.l-I,lb..rj>Jil»j.  «lt  etc. 
©BJ01SAI,AKBKtTr:.N  ..p|.«i  «ut  l.ou^n.rt  and  wi. 
niKlrrrn  M~Ukti»u  bntrcltondcu  Uitloiiua^eo 
nUr  d*r  Adr>««« 

i  drr  EU-ktrot.rinb.rbcn  felbMbrbft  la 
N  14,  M»un(ju«|il>U  I. 

>rn.«f.r«nj>an<nrr;  ill.  i*A 


Din 

Elektrotechnische  Zeitschrlft 

kn.ij.  dnrcb  dm  Bncltlumdal.  dia  Ponl  oiler  nnob  run 
lit-r  uutcnricbn«t«n  Vnrln^ahnndlann  tan  PreiM  run 
11.  a  i,  (»<i<-*  <l««i  ^aunlanil  ill  l*rit>  AtJidU*tl  dno 
J^knjuuj  bciocoa  »erj»«i. 

ANZKIOEX  weld™  rnn  .Ur  «nU«»lcbn«««l  Twin**- 
h»..4lmit,  *a«l>  von  nll.-n  «c.Ud«»  An 
>nm  Pr.iM  vim  40  IT.  IO«  J«  4gn»»«lt. 


ji  minndi. 

Il.ijkbrll.h_  «  111 
ko.t,t  ill.  Mb  »  »0 


Aufnnlimn 


20  IT 

xteUc-iefaiic.bawnrdtn  bei  dirakfnr  An/gnu*  nut3*HT.fUr 

Zeiln  br-f»*ibn»t. 
UEILAllKN  •  ■.rdnii  nnd.  Wrrinbarung  ImljtlOgt. 

All.-  Mittetlunfan.  w«lebc  .Ira  Vnrannd  d.r Zo  Uehrift. 
rli..  AuKi^ra  o.l.r  »i»u»ti«»  goacbblUJcbn  rrcfati  b%- 
tr.-aab.  Bind  nnnacbUullliCb  lu  rirhtntt  an  din 

r  van  jvutn  Brmntoa*  m  snriu. 
S  Hi,  Monb^ooplnta  ft 


Ztthalt. 


V..n  Pr.  H.  B..b«-Eacb««l.nr»    S  :fll. 


I1U  rall«a«ilr  Krrrrbnon*  v« 

Von  CivilwiiU-nr  Ur.  |.hil  K  Mllllf^»rl[  KVbl.i: 


.on  8.  MO  *  314. 
.  Trle*r».b* 


ilwben.  !*.  .it*. 


CbrMtC.  8.  321.  London 

KIctBM*  MltUalUCM    H.  :at 
Tolrcrnphl*.    8  871    <(l«irhl.ititr*»  T.luinwll 
und    IVriinwoibon   In  d*n  V»r»Uliri»n  .Knnbtn 
Amcrfkn. 

Kleklriachn   B.Uuchlua,     8.  311 
kiirv*n. 


I'alrnIO-    H.  .Ot. 
lailunc»n.  - 


-  Znrnrkil.ib»n*e»  -  if 
—  <i»br*ncbaoiult*r: 
dw  Bdranrf rurt-  —  Ant 
Vat'  «ua  P.l»nl«rkrlf r.o 

VtfftMWkrlrllw.  S.  .tr  AiplMMlnKi  dr  Kl-Kr,. 
,-rbnl-hjo  V,rvina  (Vortrw  d«  n»rrn  I'rof,  W.  M  . -«  t  • 
..Id:  .Cb«r  rmllonkUvo  StonVI, 

Rrl*f«  <U  BrdakUm  8  W>  KinbHlillrh*  Kormrl- 
*^irb«n-  Von  Friu  Eadt*  -  Cbar  clmt  nou«  L'n1<r- 
ftUcbuncamaUioil*  UQmlcvr  HrlinBhtrniltU'L  Von  <l?orr 
I'Ulm.l. 

 bf  Nnokrlobtan  H.  ail.  lhiinpfturblnK»<l»»i.ll- 

....  -  AU««»flw  0-arf.l.hbKlif  Kl»ktrf«l^;i»n.dl- 
xhalt  Wlan.  -  l>iu  Allia-l  balmrrv  und  din  l.l.'btrl- 
,  itbttlnduttrin  in  Amnrikn- 

H  »ri. 


SpannungsabfaH  von 
in 

Von  Ur.  H.  Reha-R*;cb?ahnrfr. 

Wenn  Hnetil  olektrischcii  K»lir/i'Hj,'i' 
Wf*-b»ul»trriiii  Jitipot'lllirt  wrnltni  «<ill.  <-lm'r- 
Bnils  Juroli  »>liie  voin  Knllu'iOnn  iH"lk-rt<-  Lei- 
lunjr  Hin  *ir  »l»  (.thiTli'itunir  irezrm'linen 
»..|ii  M  undcrWTK'li*  "luroh  dif  v«mi  Kift- 
U.idtTi  uiclit  isollerirti  Kis.'iiKohiciion.  mi 
kauri  iter  iii  il»  n  S«-lii<-iien  i»urirp»i'i>ilB  S|i«n- 
iiiinj.'»v.!iliist  Itcknmltllihitsilurolixn  M'hwcr- 
wicjfiiilcn  Sli">ninj;«ii  fUhreii.  <1»U  Ix-nuch- 

I.  arti'  T<'li-«T»|ilii'ii-  mler  'IVIi-phi.iiv.-rl.lu- 
ilun^'ii,  «olchi>  itic  K.nli'  aln  HUi  klciminf 
hi-nutzcil .  Ni-twnwhluBlciiuninTi  m  don 
SchieiMsii  hiUU-n  unJ  Brncliteilfl  Jem 
Fnhnn-uiro  atuju-lpltrwn  SH-.hup*  <I»'«i  We;; 
(luroli  illew  Vnrliill<tuil^ell  il<-lll  I. 

Y.»  !.ii>d  ilaliui-  Mltli-I  zu  -lu  lii-n.  dii  soll 
f*|)ilimuiii{->V(?rlu-t  ill  di  n  Sohiciun  »elli-t 
niiitcliclist  zu  vermiiidem  odcr  -eliu-  Wir- 
ku»K  «uf  di.'  A|i|<araiv  d.r  Tidi-imiphi-n 
mid  lVU-|diiin<-  miHi  liildlird  ?.u  macficn.  Kin 
niihclicKeml'-n  Mild'l  b.^tollt  dnrlii,  dif  IV- 
n..drl)ZJllll  lies  \V.  i'li».'l.-ir<imrs  /II  Hflllli'lK 
di»U  diuMt-  A|.jiar.i(o  nit  In  liwinHuCl  WiTiloil. 
Diu  Wirkunt;  dec  Si-Misliuduklii'ii  dor  Schic- 
in'iili'iiuu^uii  vtnntliii  ln-i  ^citlu-r  Hirvun- 
sHrtrkt!  d«n  **punnuiitfi>verlii*t  mil  Krln">hunsr 
dtr  I'l'i-iodi-iizalil.  K>  cr<<dn!int  dfthor  niiu- 
lii-li.  die  IVrludctizahl  m.ijrluli-t  /.u  vi-nnin- 
di-ru.  Zuilcin  is(  iH-knuntlii'ti  tins  inf-iiM-li- 
liclit-  Ohr  t'llr  Scbwiii((iuiKv!i>  nuili-ivr  IV 
ri.iil.'iizjilili  ii  iiiienipUndlitli .  ni>dali  'I'tlc- 
|ih.in>t('nnifrtTi  dun-b  dio  Wuhi  id<Mlri(C«'r 
IVriniU'iizalili'ii  loitlu  verinirduii  vvcrden 
k.'.uiil.iii.  I^-id.  r  niiid  «l>cr  and.  r.-rH.iii*  diu 
Ublit  lu-n  U.-liii*  diT  Tidoirr»]ilif  iittiutor  und 
di<-  Sijin«lj,'l.H'kon  d.r  Ti'lu|'b<jiiu|i|HU-i»te 
w  K-d.-r  (fiTado  fllr  diuso  nii-driptn  Iv-riodun- 
zabli'ii  bi'-ondiTf  iMnidindlicb,  mhIsU  Icicbt 
ill.-  .Suiruufftn  in  dinson  A|i|ittrnl>'ii  an- 
ranjfi'n.  wtmn  sic  in  d<'it  Hiirrobrtn  der 
'[V|r|ibniii'  lflUi-klicJi  zmu  Verse hwindtn  ttc- 
Urai  lil  bind.  D)i*  m^nsebliiln-  Ohr  v.rnijijr 
Schw  injrunji^n  wabrzuiiidimrii  vm  "■twu  ]tt 
bi*  Ifimm  1'i  riKdcn  In  di-r  S.kunde,  I Jio 
mittltiv  Tonlirdii'  beitu  .Spr-'rlii'ii  b<-«iut 
••twa  UK)  IVriodi.Ti.  I»i*-  bi'UlznUi.'''  liblicbi  n 
WVtlisilsirnmt  hositzeii  IVrii>d«n  vm  U> 
bis  l«>.  Dii-  Sclnvin^n^szalil  d.  r  dnicli  dlf 
Dblicbi'  Se-riui-niii-raiig  <b  r  Koiiiinntiit.iriTi 
vim  (:b-iclisir..nHim«clilni'ii  horvor^.-rnlVncn 
kl.-iii.nStli«in>riin^.'ndci>Str<iini!-v.inGI..-itb- 
utr.imiiiiiMtliiiii'ti.  <t ■  < -  zuin  H<  iri.'l>.'  vmi  Train- 
liahiii  n  b.-iiutzt  wi-pli'ii  l>i-irji»r*  rtwa  -VU 
bi<  H«l).  l>:iraus.  dali  di.-si-  Stli« lu>runy;s- 
zabl  in  dir  X.lh*  d.-r  b.  im  trevvdinlk-hfii 
Sj.tvtheti     nunrvl.-tid.-ii  t>.'bwin^uti)ri.zabl 

II.  -^'i.  .-rklnrt  *ieli  diu  v.>rhaltiii«maiiii{  stark.- 
Stiirunfr  d.-r  Tidc|ditnia|i]iarato  durt  b  .-b  k- 
irisi  ln  .  mil  OliOcliBlrum  li.-tri.  b.  ni-  Habin'ii. 
I»i<-  in  d.-r  I'ruxU  vrwi-nd'-h-ii  Wi-chit.-l- 
str-'inn-  \<in  irp;.-iid  .-im-r  I'.-riod'-nzjihl 
wi  iebtn  im  i»l)jfein<-iiH-ii  nn-br  imI.t  wi-uiii'-r 
stark  ab  vim  d.-n  .-inl'<itln-n  Siimsscliwiii 
^nn^.  ii  und  »n  <ilzrii  .-inc  fnr»H>-  /.abl  (>b.-r- 
<cbwin^nliu"'ii  vim  b.ib.-r.-ii  l'«  riiidi-iiziililen. 
s.nlaU  <iii-  ll..i-i>.irkeit  ini  idlp  m.-iii'  ii  b.difr 
lii-ift,  ids  die  Httii]il|'<  ri'ideiuahl  erwarb  n 
misc.  Vor  .  hva  ein.  m  lahre  wiird.  n  in  <l<-m 
]  .nl  k  .ran  .ri  ii  in  d.-r  M  a  » t  h  i  n  e  n  f  a  b  r  I  k  O  <•  r  1  i- 
kon  V.  rsueli^i-eiben  flher  dieWirkunj:  v-r- 
M-liied.-ner  reriiideiizablett  de*  Wetlicel- 
siromei*  BUI'  verm-hledenc  T.  le^rapb.  ll-  und 
T.  le|.h<ina|>i»iraie  au^if.-fllhri.  in  0«xi-nwnrt 
vi .11  Beainteu  d.r  TeieBTai'beii-  und  Tele 
|dn>itv«T«'altttii»f.  uikI  <■*  k'ninl--  d'-in  '1'ele- 
uTajdieit -|iii.|icktoraI  l.jlKeiid.  r  Uerleht  Uber 
iliej.e  Vcwuebe  raitifeteilt  w.  rden  Ieli  fnpe 
di.-H.-n  Herielil  ill!  Wortlaill  bei.  »eil  er  t.'e 

•»  ln.d.r  Pkralka- 


eijyiiet        ein  Hild  fiber  die  Qaalllilt  drr 

v.-r»ebiedeiieii  Si.'.runjfen  zu  geben. 

Die  Veritutbe  waren  s...  ..nxeuidnel.  dab' 
von  den  Klemnien  eilies  We.bseUtri.ni- 
>fenerat..rs  au«  d«-i>KPii  KMK  aiiiiilb.  nid  die 
Kunn  i-iner  einfaeben  HinnBivelle  ln-.Uzt, 
.•in  WeeliBeUlruiu  ver»cbi.-dpiier  I'eriodeiv 
z.-ihl  und  S|iMimiiin;  zn^et'Qbrt  wurde.  eiin  i-- 
t..  il»  in  die  Kletnmeu  eiuen  vim  item  Kr.-:*- 
Tele^raiiben  ln«|>ekli>rat  Zilrieli  zur  V.-r- 
filin>"i;  ^e^tellt.  u  Te|.  erji|.benri  !aiM,  ande- 
r«-r<elt»  in  die  Klemnien  eiiie«Ti»ebtele|di.ui.'« 
d'-r  Kirinn  /.ellv.  eif.-r  I'ster.  ibin  in  eineni 
Kure.iu  der  Kiibrik  in  ivfeliiialilfc'.-m  (Je- 
braaebe  ut.-lu.  Sell.i"i\ .  r-iihullieli  werden 
Apparalti  nnderer  KoiiMruklion  je  naeb 
ihrcr  Kinjiiindlitlikell  und  ihren  Hes.niaiiz- 
vprhilllnis>en  ein  abwelehende*  Verbulten 
zelifen  vmi  don  boi  der  Hei.baelituiift  be 
nuuicn  A|>|'iirateil;  doeh  wnrden  fUr  die 
Bei.haeblunK  bmoiidciv  eni|>flndlivh«  A|i|.a- 
ratc  uiU  hohor  Kiircnsehwiiiffiiiit,'BKnhl  au* 
ge*ueht. 

Kb  wurde  verauchl,  fllr  versebiedene 
rerlodonzahlcii  do*  Weoh^el^ir.nie*  festzu- 
steUeii.  bei  welehetn  Itelra^o  der  Klemmcii- 
>|.annnn^'  1.  der  Ankor  dea  Telepraiiben- 
rclaia  anfiliiKt.  *iebll>are  Srhivingung-en  anv 
zuriilireii.  naehdem  jeweilen  fur  die  b«- 
irciTende  Perl. -denzahl  die  fuinste  Kni]it1ud- 
lirlikeil  eiiijreslelli  nordeu  war;  2.  di<- 
liliitke  de>  Telpph.>ii8  anfflnift,  li.'irbnr  zu 
IjIiupii:  in  dem  Hi'lrtcleplmn  ein  Brnminen 
auflrltt,  da«  cine  Verstflndigunir  ersehwereii 
k'.nnlo. 

Die  in  del-  fnlgendun  Tabelle  anjceftlhrlen 
Grenznerte  i>!nd  nls  Selirltzuu(>'s«  erie  von 
uiebr  i-der  wcnit;er  i|iialitativein  fharakler 
zn  hetrai-bien  I>ie  IVrliKleiiZMbl  (fiht  dii- 
ZnM  der  ffanzen  Sihwini,'imp»|>eriodRn  in 
finer  Sekuudc. 


K.'UI" 

<llurkr 

'I'.'lrpliou 

I.hl 

nrhwiniit 

liulo. 

brumnil 

Vnll 

V„ll 

Volt 

i  r> 

I.I 

*>/. 

i- 

l,l< 

03 

i'. 

■2,7 

1,1 

-.:) 

4,7 

I/' 

4 

M 

V, 

■2A 

I 

Die  Sii.run^eii  von  Tel«irra|dienrcliil!. 
.in,]  Tele|.b..n>;l..eke  werden  alv  bei  oiner 
KrbdliuuK  der  Beriodenzjdilen  von  \h  hi>  .VI 
ra».  b  abnebuicu  bei  einer  f^galMsncn  Klein 
incnspannuni;;  diikTegen  wlrd  da»  S.-hwinifen 
der  Tclepboiuneiubralicn  boi  bCberer  I'erio- 
denzabl  von  '2T>  bis  :*>  l'erioden  raiseh  zu 
iiubmoil. 

Aim  dieacn  und  ilhiilithcn  Heobaebtnu- 
iren  isl  der  Kebluli  zu  Ziehen,  daB  bei 
Wech>eUlii.iubabnanlaKcn,  in  doren  N'.ilie 
Teleirrai'hen-  und  Tolc|ilionverbindiuiKeii 
mil  Krdlellunsen  sieb  betiuden,  die  (iel'ahr 
der  Stoninjfen  radikal  nar  vermieden  wer- 
den knnn  dinx-li  weitKeliendc  Vermiiiderimir 
des  Scbleiienspanniingsverliistes. 

Dazu  iM  vor  alicm  notii,'.  deli  Span- 
nim^veriast.  der  in  oiner  m.l.  linn  Stblen-  i. 
anlatrc  auftrelen  kaiin.  Renau  ZU  keniien. 

Kin  ffe»  ohnliehcs  Kls.-ubabiifrleise  b«- 
,lebl  bus  oIwb  6  bU  10  hi  lanifen  Sebielien 
slueken  rlie  rnillels  eiscruer  Verbindun^. 
lasc-hun  aneinander  tte^hraubl  werden. 
Dlese  eUaruen  Ijiscben  wind  ab>r  im  alltfe- 
meinen  nieht  (fcei(meL  eine  el.  ktriscli  ^ui 
leitonde  Verbindnnjr  berzustellen,  und  ec 
werden  daher.  wenn  die  Si-bieiieu  zur 
Sironileitunp  beranf.rczo>ren  werden.  die 
ciuzelnen  Si-hienensiUcke  auiterdem  dnn-b 
die  so>reuaunlen  ,Scblcnenverbimlun);en  mil 
einander  elektristh  in  Koutakl  gwbraelu. 
Der  Kontakt  dieBer  SebicneDverbindungen 
B..I1  mrtcliehFt  znverla»Bi|r  den  Witiemn^- 
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des  Hodeus  stand  haltcn  mid 
es  siiul  eine  frroUe  Zahl  vcrschicdeuer 
Sy&teme  fur  diei-o  Verbindungen  erfuuden 
wordcti.  Bei  »Meu  iiiramc  abcr  dcr  i-ber- 
Uiiiui>w  idcrstand  zwischen  den  Sehienun 
die  (flelche  Gr'ilieuanordnunj;  an  wie  der 
Widersttiud  dcr  Sehiene  *elb*t.  Weuit  die 
Kontakle  mil  dem  Alter  zertulzt  mid  go- 
loekerl  werden,  i*i  im  allKemeinen  der 
ohmi&cho  Widcr<land  der  Verbliidiimf**lc]loii 
j^rTiBer  als  der  ohmische  Wideratand  dcr 
Sehiene.  tier  ohmische  Wider.»tad  der 
eiseroeii  Sclijune  selb*t  isl  ,ju  uach  dcin 
Materia)  ver-chieden.  Der  f-pocitlache  Wider- 
stand  ediuankt  zwi>cheil  0,1  "2  bis  0.19  njs 
guter  Mittelwerl  ksrm  0,15  angenomnien 
werden. 

Wird  durch  uitien  idler  an*  Kisen 
Wedi.-elMrom  tfeleitet.  audcrt  i-ich  der 
scheinbare  Widersiand  je  nach  der  I'erio- 
denzah).  dcin  Quersdiiiitt  und  der  Strmu- 
diohte.  hh  verweise  hiurboi  auf  eine  Ta- 
belle.  die  im  ..Kleetrician1'  (London)  v>"ii 
12.  Oktober  15)00  ersehleneu  1*1.  Damich  i»t 
z.  B.  der  -eheinhare  Widerstam!  cines  Ki>-cn- 
stubc-  von  10  mm  Durchinesser  bei  50  l'e 
rioden  WcchscUtrum  elwa  zweimal  jrrolicr 
uU  bei  Gleichstrom.  bei  '20  mm  Durchmesjcr 
ulna  ucuumal  jrrOBer  als  l>i-i  GleictiHtrom. 
bei  30  mm  Durchinosser  c».  20-mal  ;rr>"'Ber. 
bei  elnem  i-pedtlschen  Widcrstand  vmi  0.12. 
Itckauntlkh  verandert  slili  der  scheinbare 
Widcrstand  dc>-  Ki*ctis  audi  mil  dor  Sirmn- 
dicbte.  In  der  Muschincnfahrik  Ocrli- 
kon  wurden  an dncr  10inlan>ren  U  t'Ormiguii 
Kisensehienc  von  otwa  1500. |inm  Quer-dinitt 
fdgende  Werte  beobachtet:  Wideband  mil 
Glcidislroni  t{cine«»cii:  0.10  1  .0;  m  heiji 
barer  Understand  des  Stuckcs  jjeiiK-s-cn  mil 
Wechselstrom  von  50  ~  bid  einer  mittleren 
Sin  indlchte  von: 

0,2  A  .uif  1  imm  0,<«*<7.  H>\ 
0,3  A    .,    I     _  0,008. 
0.r>  A    -    I     .  0,007. 

o.7  a  .,  i    „  mm. 

Die*en  •Jlgeindnen  Betiarhtungeii  will 
icb  nun  cinijfo  prakti*ehc  VnMiuli-resultiiM 
hinzufligcn,  die  an  einer  Voi-siiehsHtrecko 
von  etwa  400  m  l.Snge  in  der  Mnscliinen- 
fabrik  Oerlikon  crhallcti  wtirden. 

Ks  wnrde  auf  dieter  strecke  eine  Ober- 
leitung  aus  Kupferdraht  von  8  mm  Dureh- 
messer  in  einer  Enlfernutig  von  ca.  I  m 
vmi  dem  Schieneni;lei*e  gespannt.  Das 
Gluin  besieht  aus  ctwa  6,"i  in  langen  scbic- 
nen  mit  einem  Queiscbniu  vmi  :i700  <imm. 
Ein  Meter  Schienenlflngo  hat  ein  Gewicht  voti 
30  kg.  Die  Sdiiunen  «nf  einor  Seitc  diw 
Oleisof,  wurdeu  uuverundert  {jdasMJn.  aiu 
»ind  miteinander  verbunden  (lurch  eiaenie 
l.aschcn.  die  an  die  Schienonenden  festge 
nchraubt  sind.  Da  d«8  Glols  vor  uichrurtm 
■lahren  veriest  wurden  und  unbenutzt  •;«- 
bllebon  Ui.  »iud  di«i"e  Verbinduinren  aU  alt 
und  scblecbt  ru  beZL-ichnen 

Auf  der  anderen  Seite  «  urd<-  bei  einem 
urst<-n  Vei>uchij  Iftngx  den  Schienen  ein 
8  mm  dicker  KiiptVrdraht  (fczn^'cti.  welchcr 
an  Jedem  Schienenende  mil  «-im>r  auf  dcu 
Kupfordrabt  geldleien  kupl'criien  i'Wo  untcr 
die  eisernn  1-ascho  fest^rci-cliraub!  «urdf. 
nuchdem  der  Konlakt  an  dieser  Si.-lle  dcr 
Srhiene  (rut  frereinigX  war,  Hci  l  imT  zwoilcii 
Ver*iiohf>anordnunjr  wurden  die  ^iliiein  ii- 
*ii'>Be  nach  dcr  vmi  der  Mavchiiicnl'abrik 
Oerlikun  in  li  lztcr '/i  it  i  iii^<  liilirtcn  Art 
vmii  Srliii  ti.  iiverbindunjfHii  mit  ciuem  hi- 
.-•ifidcrcu  10  mill  dicken  Kupfcriii'Mlit  vmi 
chva  1  m  Lilnirc  iibcrbrUckt.  dcr  fin  ln-idi  u 
Knden  mittels  kuiiischer  Knpierzapl'i-n  in 
|>a»*endc  Liicber  an  d<-n  s<  tiieiii>ne))<li-ii  .-in 
-cproUt  wurdc 

Kin  Mfilldralu  wur.le  in  d.^r  Mine 
»cben  Obcrleitunjf   und  C.lr-K  vmi  riucm 
Kndn  der  Vcwnchimlnick.-  z»  dem  iiiidcf  ii 


Kczujren.  mid  en  «  urdc  da*  Kude  dcr  Obcr- 
luitunjr  mil  dem  Kudc  des  SciiienensirjiiipK 
mid  dem  MeGdraht  verlmndi-n  s.pdall  ge- 
trcniil  der  S].aiiiiiiii^*vcrlu*l  in  dcr  (Our 
leitmiij  allcin,  in  den  Schienen  mit  Verliiu- 
dungfedraht  und  den  Soliient-n  "line  Vcrbin- 
dUDKudraht  £cme<M-u  wcrdcti  koimte. 

Dcr  Widcretand  finer  einzelneu  Si-liiene 
zuibchen  deu  Schraubeiiverblndiiiitfeii  an 
den  StnCcn  belrilfrl  auf  run  Uiii^c  2.  10  'J). 
der  ^pccifische  Widerstaml  dieter  Srliienen 
ist  also  0, l.'i  SI  |>rit  I  m  und  1  >|inm  Qucr- 
»chullt.  Auf  dcr  Sircckc  vmi  l!U  in  bctra^t 
al><>  dor  eipintliche  Schienen  widcretand 
!,*.>.  10  'J?.  Dcr  Wnlersiaud  dc*  ncbcti  d>r 
fidiicne  ltc^'iidcn  K  mm  Kupfcrdrahtes  hc- 
trj'tjrt  0,1:4  U\  der  WideKtand  vmi  ca. 
Scbieilclivcrbiiuluiiffcii  dcr  jc«  eii.  n  An  lic- 
trtlfCt  0,0l:(  O.  Die  (  Iherleituiitf  alleiu  liat 
eineu  Widerstiiuil  \on  cbenfalls  0, 13  SI  wic 
der  ueben  den  Sel.icncn  licgende  Drain. 

Die  Mcssiin^eii  ergahen  nun  bei  der 
coum  Aiiiirdnunc  mit  dcin  «n  den  Schienen 
lie«cudeii  Krddralit : 

Mil  Gleicln-trmn: 

Sehiene  mil  Krddralit  0.121  Si 

Per  Draht  alleiu  hut   eineu  WldcrMjmd 
von  O.IIW  fl 

Scliiene  ohnc  Krddralit  0.38  St. 
Mil  Wechxdstnmi  vmi  oil  Wcch^cln: 
Schieuc  mit  Krddraht  0,;t  Si. 
Oberleitum/  alleiu  0.22  Q. 
Sehiene  ohue  Krddraht  0.14  Si. 

'/Cwischcn  50  mid  1U1  A  zcifrle  t.ieh  bei 
oO  Wecbscln  cine  /.uiinhmu  des  m  lieinluircn 
Widersiaiidee  vmi  ca.  i>7> 

Itci  der  zweiten  Veraiicbsanonlunnj;  r-r- 
liiclt  man  mit  Gleiebsironi: 

Sehiene  mit  Verbitidiingeu  0,02m  Si.  (Die 
Itcrechniing  ergibi  0.O20  Si.) 

Bei  2&  Perioden  0,128  a. 
„    50       „        0.215  Si 

V.viUvXwn  HO  und  80  A  zvigto  nidi  bei 
25  I'eriodcu  due  Xuuulutie  von  UvfK„  l.«  i 
,"iO  I'eriodun  von  5  "/(,• 

Iter  KintluB  der  yc^enscitiffcn  Induktimi 
dur  Obcrlcitiuift  Und  dcr  Sebieiieuleituiig 
auf  die  Melilcituiifr  wurde  bei  dleaen  Vcr- 
suebcu  dadurch  zuui  Versdiw  inden  gebractit, 
dali  die  Mdildlutifr  miiglichst  Kenan  in  der 
Mitte  ewiacben  beide.n  l.<>itiuif;cii  augebrachl 
wurdc, 

In  einoiu  vmi  zwei  parallelen  Leitcrti 
mit  kreisfOrmigen  ljuersebiiiti  gebildctcn 
StromkrclBC  crbalt  man  I'tir  diu  einzelneu 
Keiter  bekanntlich  folgende  Wertc  der  Im- 

pedanz: 

/  xd  die  uinfadtu  Lilupc  dci*  l.eitcni  in 
Centimeter. 

>■  der  Hadius  diiui,  Lciivrti. 

(t  dcr  Almtand  dur  parallelen  l.eiter, 

n  die  upecilixchc  l,citfahifrkeit  und 

/>  die  matftietisebc  rermealiilit.it  des  um- 
(jebenden  Mediums 

Der  Selbstiiidukti<)nsk..enieii-iit  cine* 
l.eiiers  1*1  dam. 

L.     2/(lo(ftml')J  -1- -1); 

der  Koeflicicnt  dcr  ^efrnnaciti^eu  Indiiktion 
vmi  dem  zweiten  l.eiter  her.  deceit  Stmm- 
starkc  umBckcbrt  jfcridm.'t  isl. 


:  uat 


'.m  2((l.^i 
iiiikt«:i7k. 
/.  /■„     -?.l{u^  ..a:  'I  ■    "  ) 


-)■ 

Der  t,,i;.le  InduktanzkmifHcieiit  i-l  aK..: 


Wird  nun  clu  loiter  durch  den  Ober 
liiilungsdraht.  der  andcro  durch  die  Sehiein  n 
jrebildet.  -hi  diirf  der  Wert  vmi  /.„  fur  beidc 
I.eilcr  ^Icich  jjc-ctzt  werden,  dafe-en  ist 

vcrschieilcu. 

Kiir  unscren  Vermidi  i>\ 
I      I.  10', 
'/  -  4  .  10»; 


aU.> 


/.„,  :v2.io'. 


I.,  t'Ur  den  Kuplerdniht  vmi  s  inni  I  unci. 
Il»cs,8er: 

1J0.1I)'. 

Kiir  dii-  Obcrlcilmif;  wird  iilv. 

llliil  liei  »  I'eri.olen 

2n  u  /.-O.I8  in-. 

Der  obmiKcbe  Wid.  rslaud  bctnijrl: 
0.1;«  .  !<••  . 

der  ImpeilHiizwert  odcr  der  »ibeh.l.«re 
WiderslMiid  h.  i  ."ill  lVrioden: 

A'„  =022.  im-. 

Diescr  Wert  xtiinuit  ^ennu  mit  dem  1  1.- 

aditutcu  iibcrciu 

Wesentlich  aiders  verhait  bi<di  die 
Sclilenctilcililiip-  Nach  Ahzujr  dex  ohmi 
ischen  Widerstandes  und  dcr  Itidukti'O.  il-  r 
Ohcrlcitunj;  von  dem  beolmchlctcu  Wcrle  <l.-r 
Impedanz  verbleibt  t'Ur  den  Sclbstindiiktion- 
kollfficienten  im  crslen  Vcruuch.  wn  piirall>-l 
zu  deu  Schienen  eiu  8  mm  Draht  veriest  «  or 

2rr«.L,=0.:t7.IO'. 

KUr  den  zweiten  Kail,  wo  die  einz.liien 
Schieticu  durch  Sdilenenverbiiidnntfeii  un- 
einandcr>roschlm-i-cn  wareu.  erhalt  nn.n: 

ln»  .  L.    0.H2  .  UV; 

fiir  deu  drittcu  Kali,  wo  die  Sdiien.  n  ohue 
he^oiidere  Verbiudnug  leiteten,  evhnli  inon: 

2rr  <i .  L,  .  10^*. 

Als  Mlitdwert  ndiuicu  wlr  an: 

o.X.  .  lo-1. 

K»  InUl  sieh  nach  die.sen  Versucheii  der 
liupcdnnzwcrt  einer  diifadicn  Sclilcncn- 
luitiin^  von  1  km  Uiiiffe.  ueben  einer  Ober- 
leitunif'  ^i*  etwa  l  m  von  den  Schienen  t-ni- 
fernl  ist.  bd  50  I'crloden  dwrstellen  durch: 

R.  -  |  r'-U,4. 

wobci       deu   oliiuUdicn  Widcrstand  dar- 
stdlt.  der  bei  M'hr  pjten  Schienenverbin- 
dunireu  mit  007  Si  cliij;e->etzi  wcnlen  kann. 
In  dicscm  Kjdle  witre: 


It.  -  (Mil  111'. 


bd  J5  I'ellmkn: 

A".  (Utt.lO'. 

Dcr  liiipcdanzwcrl  ist  duller  bei  "<l  lV- 
rioden iiahezu  un.'ilihiln^iK  von  item  ohini- 
srheii  Widersiand  dcr  Schienen.  *<idali  cellist 
in  dem  crxteii  \"crs.ru  h  mit  einem  ohmistcheti 
Widerstand  v,.n  O.H  Si  auf  1  km  die  tmalo 
Impedan/.  nur  uui  .f>"/0  zufrenomnieti  hat 
und  weiiu  die  Sirhicncn  k'auz  nhne  besou- 


dere  Verbiudtiutfeii  leiien    etwa  doppell  si, 
k-imU  wird  ui*  bei  den  bcsti-u  Verbindun^en 
Werden  nun  Malt  nur  einer  Schienen 
I'iiiitil:    d'e    beidi-n    sehieio-nMno.-e  do* 
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Oleises  parallel  goscbaltet  und  glcichmaliig 
zur  l.cituug  bcniitzt,  su  Irilt  fllr  Jede  der 
heidcu  Sdiienenldiungeti  zu  Jen  nbeii  be- 
rechneteti  Werten  dc>  <iumi>chen  Wider- 
*Umdes.  dor  Sdb«tindukti«n  uud  der  gogeie 
acitigrn  Indnktinn  durch  die  Oherlelluiig 
umh  die  gngeixieitige  litdukii<>n  dcr  parallel 
Ke>di«ltcteti  Leitungcii  hinzu.  Dor  Wort 
•licseBlnduklicmskoefncieiUen  hoi  einerSpur- 
woite  v,,n       m  hetritgt  fur  1  km  I.ange 

L,  -  1.2  . 10'. 

Wird  nuu  beruckkiduigt.  dali  jede  dcr  pa- 
ndlelcu  Schienenleitungen  die  Hillfte,  dps 
Strome*  der  Oberleitung  fuhrt,  sn  l»t  dcr 
totale  linpcdanzwcrt  dcr  beiden  Scbioncn- 
leitungen 

R      \  I  r>  -r  (A.  r  -  Lm  -  I.,?  \,2  n  «)'"  . 

Sotzen  wir  hier  die  fllr  1  ktn  Uinge 
<<l>eii  gefuudeueii  Wcrte  L,,  Ln  uud  Lr  fiir 
~*i  iVrioduii  fin.  in  wird 

ttlr  r  -  0,07      R  -  t),2f> .  W 
r  -  U,:*J     R  -  0,28 .  10  * 
b«l  25  IVjriodeti  R  =  0.125. 10-'  bi*  0.200.  10  '. 

Man  hat  aUo  bel  '•*)  Perlodeti  lm  gnn- 
stl^steu  Fall  unit  citicm  Impudanzwcrt  l'Ur 
jetUrii  Kilometer  dus  SdiiuueugtaUe*  von 

R.=u;S>.v». 

bei  2o  Periodeu  uiit 

R.  -U.12T..IO' 

zu  rechneu.  Hoi  KM)  A  Strom.-tJirke  urgibt 
slch  hieraus  ein  Spannung*verlust  in  den 
St  liiciun  bei  SO  lVriuden  2o  V,  bel  2T.  I'e- 
rimlen  12.5  V  pro  I  km. 

Dazu  kommt  nnch  dcr  Verlu>i  in  dor 
Obcrldlung  Die  Inipedanz  eiucr  ober- 
leitung vim  1  km  Kilngc  mit  eincni  Kupfei- 
dr«ht  von  H  mm  Durchmc-ser  im  Abstand 
v.«ii  etwa  4  in  voni  Olelse  betnigt  nach  dem 
Krtthcren  bei  no  ,v 

R0  =  Yr0-  +  0,18  =  0.oo.  10', 

bei  2T>  ~  0.39  .  W.  Bci  zwei  Kupfcrdrahteii 
mlt  einer  Di&tanz  von  erwa  .'iD  cm  wird 

l'.v,+a*4  =  0,H3.IO; 

bci  2r> ^<  0,22 . 10'.  Bel  lou  A  2»  iv  Sehlenen- 
und  Oberleitung  doppclt  wird  dcr  totale 
Spannungsverlust  X>  V  botragen,  bei  ,t0  ■nj 
6W  V  ;bei  GleichBtrom  20  V). 

K.    Mittel  zur  Kiimpensfttinn  de» 
Spannting*  verlustes, 

GUbert  Kapp  hat  in  dnr  .KTZ-  VXtl, 
S.  ly  vor(ft»chlagen.  zur  KDiupen^alion  dc-s 
Spannunirsvcrluttcs  auf  uincr  hcstimintcii 
Strecke  dog  lilcises  cinen  Traiiffcirmcr  so 
eiuzufUtfen,  daB  die  priuuire  U'lckclimj;  in 
S«•ric^  zu  dor  Obcrleilun>r.  die  ei.-kundare 
Wickplnnjr  in  Scrie  zu  dcr  Schicnenlciiuu^ 
eiti^eschaltct  wird.  Diese  Annrdnnntr  biotot 
die  Schwicr.^kelt.  daB  durch  die  »>-ktii»larc 
Wickcluiif;  di«  SchiencitlcitutiK  tclb>(  >fe- 
trennt  wird  and  an  don  Kli  inmen  db^cr 
Wickelujijf,  also  auch  an  den  Knden  dcr 
Scbienetdcitun^.  dcr  pinze  Spanmuij.'*v.T- 
lu^t  anftritt.  Clier  praktiscbo  W-rsuchc  tmcli 
dieser  Metbodc  scheint  bt*her  nidus  ver- 
OrTenllichl  wordeu  zu  *eiu. 


Kinen  we^cntlifh  andcreti  Wcjr  hat 
■  lie  Ma«cliiiicnfalirik  Dcrlikon  dnjro- 
mbla^cii  dur>b  ibrc  vnm  J\  Murz  H*>2 
patcnti<  ni>  lyt'iluiiffsatdaKn. 

[>a*  system  dcr  Masi'liimiifalirik 
lt<'rlik<jn  sn<bt  den  tspiinuimtr^^ crlu>t  in 
den  ^I'crdi'lcn  Schienonb'ituiiK<'ii  dudurdi 
zu  b.  ^'iti^'en,  dali  c>  di»  Stroinstarkf  «.dbst 
in  dicNcn  Lcituiifrcii  X'cnnindcrt  und  in 
HulMcituiii,'.  n  ablcitct.  sodall  jnweilcn  nnr 
auf  ein.  r  b.  li.ibi?  kurz< »  Strecke.  auf  wcl- 
.  licr  »icb  jrcrade  dns  str..tiik..iisumiirendc 
Kahrzcnj.'  bctinfb  t.  die  Sehicncu  sclbst  Strnm 
fulircii.  nuf  alien  Ubri^cn  Stricken  abi-r  d<-r 
UUckstiMin  nicbt  din  .Sibl'  iicn.  si>ndcni  die 
truirslcituiijr  durclisiruiiu.  Mnn  i-t  zun^rhM 
vcmicht.  din  Vi.rteile  dieser  llulfsb-itunjf 
ireifenQbcr  ciner  zweiii-n  isHlierti  ii  Itilck- 
b.itnn^  in  Frn^n  zu  zifltcu.  I'.iii^clieideinl 
bicrilber  1st  alicr  die  unbcrecliciibiipi  V'cr- 
eiiil'aclmn^'  dcr  Stromabnnhme  selbst  welcbe 
dadurcli  errcidit  wird,  diilj  die  Kiidcr  de> 
Kahrzenpe!.  als  S(r,.niabn.bincr  wirk.n 
ki'iiien. 

In  dem  Sy^tiim  dcr  Mjisebinenfttbrlk 
Oerlikim.  das  sdieiuatisch  in  Fi^.  1  dar- 
gcstdlt  Im,  wird  parnlld  zu  der  Schienen- 
leituti-r  X.  in  w<>b-her  der  Spannnmrsverlust 
komiien-iert  wenlen  soil,  cine  KQIfsb  ltuiiff  L 
t'e«i>K'eti  wird,  die  an  vcr^chiedeticn  l'unkten 
mil  den  Scbieneii  vcrbundcii  ist  llureh 
diese  Vcrbinduiih'Kpunkte  wiitl  die  Si-|iieiien- 
und  HUMV.leitnns  in  cine  Zubl  Slrcekcu  \. 


releilt.  In 


•V  u.  s  f.  und  /j  u.  b.  f.  ein 
eiiizelne  Streckcn  dieser  H(tlfsb  itini>c  wer- 
ilen  nun  die  sekundiireii  \Vli.keliinj;cn  II', 
vim  pewiilmlidien  Tra)iKt'>irmi«t"ii  ii  ciuge- 
sdialtet.  dercn  primare  Wickelun^i  u  II",  in 
Scrie  zu  der  Obcrldtunp  0  diiKeschaltnt 
sind.  Ks  isl  liiii/.uzufil^i-ii  dali  an  Stelle 
4lieser  I'infacb.-ieti  SduilttuifT  audi  die  Wickc- 
Inns  II',  cities  c|>icn  'rrausl'iinnaturs  zu- 
nllciist  auf  die  sckundRrc  Wiekelun);  II', 
wirken  katin.  die  wieder  mil  dcr  prlnifin-n 
Wiekidung  H',  dues  zwdteii  Traiislonnalnrs 
vcrbunden  ist.  desi-cn  i^i  kundarc  Wickduiig 
n\.  in  Serie  zu  der  llillt'sleitnnp  lietft.  Ks 
kann  t'emer  audi  der  Verliindun^'spunkt  der 
llilll'slclmnir  mit  der  Sdiiencnlcituiif;  in  der 
Millc  der  VViekdun^  II'.,  lichen,  s  idali  diese 
Wiiki'lnntr  sicb  auf  zwei  uneinderHtuBntnle 
Streeken  der  IlQlfsb-ilunj;  erslreckt. 

Die  'l'liei'ric  dieser  I.eilan^^anla^e  ist 
einfadi  und  zei^l  deutlidi  die  matliieben- 
den  Heziebuntren  zwisehen  den  lilmcnsionen 
der  W'ickduntlctl  II',  und  II'.,  einerseits  und 
den  VerbJlitnisBen  der  I.eitmi^en,  die  be- 
nutzt  werden. 

Kf  Ul  zu  uniersdieiden  zwisebeii  der 
Strecke  ,S|,  auf  weldier  sieh  das  Kahrzeujf 
sellist  bettndet  und  auf  weUber  dslier  die 
Sdiicuen  selbst  den  Str-iin  t'iiliren,  und  den 
iibri^en  Streeken  -S'.  die  outer  sicb  ideniisdi 
sein  ki'itinen. 

Wir  wollell  fttr  beide  Slrecken  die 
Strom«itarkc>f|cidiuu<rcii  biblen.  DieStruin- 
stiirke  in  der  Uberleitunu'  sei  J  mit  der 
I'eriodenzahl  «,  in  der  sdilenemtreckc  x 
nbne  Fahrzeu^  sei  die  Str  imstArke  ./„.  in 
der  Hlilfi-lcitutic  J,,  in  der  Schienenstreeke 
.\  redit-s  vfiin  Kahrzeinr  sei  die  strninst.lrke 
J„' .  link*  J„" ,  der  Ilillt'sli-itunfrs.tr.iin  Bei 
hier  ./,'.  Das  I'atirzen^  selbst  kunsnmiert 
den  Strmit  Jr 

Wir  vi-rtiachliissitri-n  die  Sireuuni;  und 
den  ubtnisclien  Widersland  der  'rratisf'  Ttiiu- 
t<iren,  doneii  wir  leidit  durc.h  pasxuvdn  Ver- 
tneliruiik'  <les  Wideistandes  und  dcr  Si  ll.st- 
indukliuti  dcr  I.citunj:.  in  welchc  dcr  Trans- 
former ein;resehaltet  ist  Hechnun^  rraj»en 
k>">nneti. 

Hczcidinen  ;„  L.  /.  die  Ku.  rtieienten 
dcrSctbstinduktiim  und  ^e^enseiti^eii  Induk- 
tiun  des  Transformntiirs.  r„  und  r,  den 
ohiiii»dien  Wiib  rsiand.  /,,  und  J,  die  S.-lbsl- 
iiiduktiiJliskijefliciemeii  dcr  Scbieiieiistrei  ke 


.s;  und  der  HalMeitunjjsstrccke  /.  dann  be- 
stdien  folgende  Strnnistarke^lcidiuuscti: 


,11 

Man  crhalt  bieraus: 


r.'  H  :.2»  ,,)»/, +   

('■,  +  r.)3  -  (2  w  «)»      ->"/,  -r/J 

Der  I'liase  nadi  kann  /,  gegvn  J  urn 

"  und  tndir  verscli..bcn  sein.  jo  nach  dem 

Wert  von         ly  -  p). 

Dcr  Spanuunsrsverlust  auf  dcr  Schienen- 
strecko  int  petrebeii  dureb: 

>>  .-       \  r„'  +  &  lt  /<!-/„• . 

Wir  bahen  es  nnn  in  der  Hand,  den 
Koeflleienteu  p  dcr  ^e^ciiBeitigen  Indnktion 
in  dem  KinnpeUBatiunMrntisforniatiir  dureb 


i 1  »<.Ti 


n«.  l 

passendfl  Wahl  der  Wiiidun^szalden  beliebi£ 
nahe  gleich  zu  niachen  der  Sunimo  der 
KuefHdctiti'ii  der  Sell>*tiuduktii>n  it,  +■  lv 
Wird  dann  femur  dafur  (rcs.irjrt.  dalS  r,  klciu 
^egen  (/.  -1-  /,)  2  n  n  wird  und  berilcksichtijrt 
man  nach  den  fruhcrcn  cxperimentellen  Kr- 
Kebuisifen.  ilalS  c„  der  ohmisclic  Widersland 
der  Scbieneii  im  alt^cmciucn  kleiti  ausl'illlt 
ini  Verpleich  mil  dcr  luduktanz,  so  urbJllt 
man  nngennhert  fur  den  Abfall  in  der 
Scbienenstrceke  bei  der  Strijiiisu'lrke  J  in 
der  Oberleitung: 


'  •/'/1.+^-H/„- 


Die  Stromstarke  und  der  ■Spatiiiuiigii- 
abfall  auf  dcr  Schlenenstrecko  nhne  Znhttlfe- 
iiahmu  dcr  Kuuipemialioti  1st  also  durch  die 
Kompensation  vennindert  im  Verhiiltl)l«: 


2jz  «(/,  +  ;.,  -i  g  ' 

Far  den  Fall  nahezu  voIUtandiger  Kom- 
pensalkm  wird  die  StrumatArke  ^0  verschwiu- 
dend  klciu  ge^cuUber  J.  In  diesem  Fallc 
crbillt  man  far  die  Spannangen  deB  Trann- 
runnatora  in  der  Oberleitung  und  Hulfs- 
leitung  die  Wcrter 

i,=y.2mi(V-|«). 
*,  =  J  2  it  » (i,  -  ju) . 

Sctzc  man 

X,  ..<•,».;„, 

h  =  „;X«, 

wu  und  ie j  die  jiriniArun  und  sckundttreii 
Windungszahlen  bedeutcu.  so  wird: 

«,  =  2  JI  »  ir.Jtrl  (re,  -  «•,), 

»,  =  2  n  it  .}„  J  re  .  (»■,  -  <r  ,)  . 

^{ir,  —  ir.)  Bind  die  mairnctiiderendcn  Am- 
pere wind uugeii  <les  Transformers. 

L'm  J,y  zum  V.-rschwindon  zu  brlngen, 
iiiuli  Belli: 
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i->  iwi  also  im  jjunsti^stmi  Kalle 


Die  sikiinitare  S|ijmnun^  i*t  in  dio^om  Kalle 
tfleieli  il.-in  dunli  die  Soll.siiniluktiou  dor 
IIDlfslmtunjr  erzenjrten  Spaniiuiijjsabfiill. 

Anf  der  sfli'Mi.-u  V.rsuclisstrmko  v.m 
400  in  Liln^o  wurde  dies.*  Kon)|>nusali<ins- 
systeui  iui  AYiiilor  l!*J2  ausnmbiert.  Die 
Sthiencn  warmi  win  Im  er.-s1»*ii  Versiich 
dnrrh  oinnn  parallel  ffcfuhrton  Kiipfer- 
dralit  vim  K  nun  Durelimosser  niiteiiiandir 
vorhuuden.  Die  Ilulfsloiiuiiir  nnd  din 
<  rberleitung  boslauden  jede  ebenfalls  aus 
"•ilium  Kupl'enlralil  vim  M  nun  Dunh- 
Bici*T.  Am  Knde  dcr  Strenke  wurdeii 
Sehienen ,  ObiTlniinng ,  llfilfslcituti^  uiul 
Molileituiij,'  miteinander  verbmiden.  Am  An- 
fmig  dor  Klreekn  wurde  in  die  Oberleituiifr 
tlii-  primAre  "Wickeluni;  und  in  din  Hull's- 
K-itutitr  din  nekuudarn  Wiekehing  nines 
Trmisfitrmrr*  go^chaltct.  Hit  Transformor 
I. .-stand  mis  ra.  Ui  kg  Kisnublm  li  mit  oineni 
Knriniuerselmitt  von  :«J  .jcm  and  ea.  H  k>r 
Kupferdralit  mit  einmn  ytiersolinilt  vun 
.'ii)  i|inm,  »u.Hi-nii-h«>iid  far  ninn  Strmustarke 
vi.n  ISO  A. 

f!umi'hBon  warden  nun  filr  verscliindeiie 
Wiiiilmi^zHliInn  primar  mtd  sekundflr: 

!.  din  Stn.msturke  J  in  d.r  Obm-teimiifr. 
dii-  Strom*Uirke  in  der  Hnlfslnitniitf,  die 
Stroiiistiirkc  J„  in  dnr  Srliieneiileiiuinr; 

2.  die  tolnlo  Spatlliung  ZW  isi'llen  Ol.cr- 
Im'luu;:  mid  Snhinne  am  Allium.'  dm-  Slrenkn, 
forner    zwisnb.  n   ilim  Keiumitsunieii  Knd- 

I  Urn  idler  I.eitimgmi  win  Kudo,  dor  Strm-ke 

<ind  dmii  Aufuiij,'spunkln  der  *  M>i-i-|<-Uiiiiff 
mit  dnr  Trausfi  .rtm'rwii-knlun;.'  die  Spannung 
»•..,  /.wisrlieu  Kndpniikl  mid  Anfaii);  dnr 
ScliteiiLMi  die  S|>uiuiuii(r  /■„-.  tVnier  an  den 
Knden  dnr  priinilr.n  Tramd'nrim-ru  inknlunj^ 
din  Spannnntf  ft.  an  dmi  Kndnn  dnr  sekuii- 
diirni)  Wlekelntiff  die  Spuniiunjr 

Ans  den  s.hr  zaldreielien  Ver.«ucheii 
sollon  niir  niuif;n  linr«il^enzi<^nn  werdnti. 
die  nin  dmillinlies  Itild  llbnr  das  Vnrlialten 
oiner  sidnlmn  Aiu.rdiiiing  (f.  l.mi  koiuimi. 
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U'ir  liatun  in  Versncli  ti  diirnh  die  1 1  in 
ziifilinnig  der  llil)('-<lnitun^  nml  dni  TraiH- 
fi inner*  nrreielil.  dull  der  S|inniiuiifrsverlnsl 
auf  di-r  Ijeti  ertnndeii  Snhii'iinii^tinik4-  na. 
.'"i-lllld  Vnvklnillnl't  Wnl'doll  ill 

Din  Vni>iinlm  wtirilmi  iiiclil  nueli  weiier 
lri<'ben.  da  din  MeUiiLstninn  iitn  zur  wei- 
lernn  Hei ilianlitlinv  I'eliUi  n. 

Ks  soli  mu  ll  kurz  ini^'i  ^nln  ii  wi  rdi-n. 
wvleht!  Werti'  die  Hnmi  lininiu'  der  ^'leinhnn 
Anordimn^  I  lit-  di-n  Ver.nii.  li  (i  erenlmn 
wiirde. 

Hie  SnlbMindiiktir.n  do*  Transt'onniTs 
nurd.'  uiml'liiincis'  v«m  di—ien  Versuelieii 
I'Otiinmt:  i's  erjf-ilt  sieh  l«>i  '.*>  I'nriodnn 
mit  UiisdniiKon  l>ei  it  V  nin  Matfiieti 
Minriin^!»*lri'in  vun  ]l>  A.  Imi  :V,  V  ;?0A  Dnr 
iiliinisi-lin  Widvrstund  vmi  Jl  Witidmc'mi 
l.etr.i^'t  II.IIW  SI. 

Din  lliill^li  ilim- /,  lur  nini'ii  Mliini^nlmn 
Wid'T-tJiiid  Mm 

r.  lU-'i.l.i-, 


<-im^  lnduklanz  nauli  din  frUlmmii  Me^tin-  I 
j;nn  an  dnr  fflnirli  ^nliautnn  Olx^rlniUmp: 

2  »  «  /j  -0,IS.  10'. 

Kur  die  Snliinnslmeke  hallnn  wir  ^id'tllnleii: 

r„     0.12.  10". 

2n„l.:,  =  n:ri  AO'. 

Wird  iler  '1'nint.foriinT  jrnwiekelt  pri- 
miir  mit  «,  =  J.I  und  snkiindiir  mil  irt  =  JO 
Windiiiitreii.  -i.  erSil«l  *icli  lur  cine  Mufrimii- 
sinrutiy  mit  iSOO  A-Windnn^nn,  nilmlinli  100  A 
in  i'.v!  minus  20i  Wiiidiinj;nii  un^riilir: 

2ji«/.,  -J.IO'. 

In  i,        1.5.  10", 

2  ti  «p -1.71.10'. 

Ks  ist  also: 

2  nmV, +  /,:■=  l.«».10», 

M'init  nahe/,11  j;lninli  'lnn\t. 

Die  l{nduktii>n  dnr  Sin>iiiistilrke  in  den 
Si-liinnen  im  V'ert'lninli  zn  der  GeKainthtroni- 
i.tiirkn  anrde  .rnnl.nii: 

r,  iu:t  :> 

i»  «  i':  ■  '„  t  /,:   ~  2.V.  ••  100  ; 
linolmehlnt  wnrdn  nine  l{<-iluktii>n  im  Ver- 
imltni.  mf. 

In  Anlmtranlii  dnr  LTn tr«'n.«nltrk ■•tt«-ii .  die 
alljjnniniii  der  Iti  stiiimitiii^  vun  Sn|li„iinduk- 
tioltsknnl'tieielitnn  der  l.eilllnjfeil  nnd  <ln-< 
Tnilist'oriiiat'iis  ■•iiili.ir'r.ii  liall>'  ieli  <lln*n 
riininiiistinniniii<r  fur  liefrindi^end. 

Di>'  S|,,iiiiiiiii(;  an  d<  n  Traiisfitnn.itur- 
kli  iiiliK'ii  wiifie  sein  Iu  i  l(«l  A: 

«,    -0.2U.IOO  2fiYi.lt, 

,.-(•.24.  010  -  24  Vi.lt. 

Die«e  Siiannuii'^.-n  kmiiitnu  l.<  i  dmi  Ver- 
Hiietieii  ni<-lit  k'eiiiesM-n  vvnrdi-n. 

Im  wesnnilielimi  ist  die  Wirkuny  diesn* 
Systnms  der  M a  »eh i ne n fa l.ri k  Onrliki'ii 

SI.  /.II   linmelllletl,    ilali  nill  'I'r.i llsl'i )|ll|nr  nin- 

jf.  «elmliet  wird  ilrwii  Snllisliiidukli..n  s.  lir 
jjri.11  ist  im  V.  rliilltiiis  ziim  •ilnnisi  li.  n  Widnr- 
sl.nnl.  dnr  Str.  ekn  dnr  HdllVlniiiin^  nnd  daC 
■nit  illnseiii  'ri-jinsl'i'iiimr  <-itie  KMK  erzeitjri 
wird.  <lin  ^l.  ieli  i»l  dmii  S|i.-ninun^sal.fjille 
in  d.  r  Strm-kn  dnr  IIUlfslniouiK.  D.-r  totale 
S|iaiiiiiiiisr<\ erlusl  in  der  < Minrlnitnn^  wird 
d.idurnli  urn  ilnn  S|.aniuin^svni  lnst  dnr  Unit's 
l.-iiiniir  vni'iin  ltrl 

I'm  di.*n  I'litmsunliunt.'  zu  vnrvull 
stilndi^.'ii.  s.ili  n.ieh  din  Stri.nistarknvnrtei- 
lllnj;  .ml'  d<-r  Sirm  kn  an^n^nl.nn  wnrdnli, 
nut'  welnlmr  das  stiMinkunsmninrnndn  Kahr 
znug  sieli  l.ntlinlei.  In  Kiu*.  I  wnrdn  din 
Stnimiiiirke.  din  d,i*  K.ilirz.  nj.'  ki.iisuitii«  rl, 
lie/.eielutnt  mil  ./,.  Di.-  Snhii'imnstn  ekn 
w.  rile  vmi  ilnui  Kahrzi-iitfe  -ntr.  niit  in  die 
Stl-et-ken  .V    mid  ,V"  mil  ileu  WideMalld.'li 

i,;  nml  ;•„"  und  dnn  luduktii.iiskiii  l'lii-ieiiinn 
/„'  nml  /„•',  din  vmi  den  Striniistarknii  J,,' 
und         ilurtdillosseit  wi nl.  a.    IN  \*i  danii 

J ,   J,:  I  J,r. 
j:  ■  ./„•  ./. 

(e  ^'.  linii  sind  J  nnd  J,,  jjesuelit  w.  rdnn 
J,,'  und  Ja".    Man  erliillt: 

■),:■>■.  1  r-    ,,r:.  ■  ''/;•';),  ■      /;  - 

N.ieli  fl.  in  frlllmn  i.  si .11  das  (Hied  U,  4  (|  --  f,  i 
dui'.'ll  di.;  ciinsljesle  1 1 i [i .-,1  •  -1 J tl 1 1 tr  d.-s  TlMlls 

|  formers  zuin  Ver-i-liwimleii      Lr.ielit  si  in : 


renter  si.ll  'In  n  X;  solir  j;r<.C  itein  im  \'i  r 
tfleieh  mit  r,  (  ;•„  dann  vereinfanlit  sieli  di. 
Koimel  l.eil.  utnnd,  <dinn  an  |.raktiselnr  Zu 
vi'ililssi^keit  e|ii/nl.(lUeii.    Ks  wird: 

*:  »  ',-/„")-  Jr,-./,  i;r. 
Si.-ln  dns  l'.dir/.eii^  in  dm-  Mitm  d.  r  Stm.-k. 

h...  ist 

)•-!•-  '" 
..  —  'i.   —   ,)  • 

Ks  ist  alsu,  s»  latifro  J  nielit  lindnunn.l 
tTClier  aU  J,  ist.  7,,'  klnin  im  Vertflnl.-li 
mit  J„".  Hteht  das  Kahr/.mii;  vi.r  il"in  Trans- 
fi irnmr.  so  tritt  auf  dnr  mehti  n  S.  ite  der 
ilj 

Kormel  far  ./„'  da.s  Olind      <{  j  hinzu  und 

vnrtauselinn  sieh  die  li,;,||nn  von  J,;  uud  /' 
Din  Stroiuvenniluiijf  in  den  Seliimimi  in 
der  vmi  dmu  Kahrzeu^'n  l.nfalireiien  Stmckn 
wird  also  unler  alien  llmsiandeli  In  Heatuit 
,iuf  die  Sir, .mlinlastuiijr  <lnr  .Seliinnnnleituiijr 

^UllSli^er.  Ills  Wellll  die  Sollienell  olllle  HtlllV 

leitntitf  und  Koin|.nii«atli.n  dnn  Sirom  |.  iteii 
Aiiu.'iln  nid  ist  fur  das  Fahrznui;  in  di-r 
erstnii  Stellnnj;  J,"  -  ./, .  In  d.  r  zw.  it.n 
Stnlluii).'  ./„'  -:./.,  widireud  ..line  K > . n 1 1" •  n^a - 
timi  In  Itnidmi  Slnlluugeii  ./„'     J  wird. 

Das  l'alirznu^',  welnlmx  vmi  dnr  Stii.im 

i|llelle    Mll<    ^es.-linll    llilltnr   detn  K"in|iell- 

sjitiii|i*trttiis|'..riiier  stnlit.  nrliidt  aits  seinnn 
llau|.tstrom  dureli  die  siehi.  nen  riiekw Sris 
v.. ii  der  liinter  .1.  in  Fahrz.-ajT  l.elinilli.-lieii 
Vo|-|.j|lduni.'**telle  dnr  lllill'slniluil^  |mr. 


Die  rationale  Berechnung  von  8trom- 
verteilDngsneUen. 

Von  (.  ivilingenieur  Dr.  pkil.  E.  Mlilleadorff. 

Berlin. 

(Si'Wu/  <•«.»  .V 

1st  nun  din  Walil  d.  r  S|ieis,  ],uukie  eia 
mal  niiil^iiltij;  ^nr.in'.n,  w.izu,  «in  wir  i."' 

snlmn    linl.nll.    ke|||esw.t's    die  llernellllllllt' 

dnr  wahmu  Stri>iuv«rlnilun^  mid  dnr  detini 

ttveli  <1lllersnllllittn.  \inlll|e)ir  tinr  nine  le'.ell*'. 
ninlaehn  l(n<liiuiiifrsi.|>n|-atii.ii  nrforderliili 
so  isi  die  lnlehst'i  Aufpilie  die  Knst 
stellnnj  dinsnr  waluvu  Strmux  erl.-iluti^  fur 
enlNprnellemt  llninll^nlTllutn  l.ltlnrsi-llllitle. 
Weiiii  dies..  Auftral.n  irotz  dns  Vi.rliaiidnn- 
snins  V. .11  N'nlielizwei^nll  nielit  llllft deielmn- 
treu   von   liolinreiu  als  dmu  erstnii  Crade 

t'Ulimn  soil,  so  mrissnn  fll.nr  die  <,lllersiellllitle 

fell. st  viirwi  ffDi^posiiionnn  netrotleii  wnnlnn 
Dal.ni  ist  i  s  natiirlinli  nieht  in".ti>r,  lu  stiiniule 

(jllli  rsclmiltn     \  i.raiisz.llsetznll .     solldeni  rs 

^enii^L  lilier  das  \'m  li;iltnis  d.  r  (t>unr>eliuitie 
zu  milallil.  r  ZU  dis|.oliii  r.-u.  Dinsn  Vnr 
I'liirniii,'  alier  kalili  olum  weitnrns  an  Ilmnl 
dnr  vnr  der  r.  sll.  trunj;  d<T  Sj.eis.  piiiikte 
unorliiMiehmi  I'lUnrMielinn^  <lm-  Akiions- 
L'el.i.tn  p.-tr. dVen  w.-rdeii.  Ks  l.i.larf  al>.- 
Iiier/.u   einer  l.nsmidernii   l{e.  |iiiiiu>r  nielit, 

AlK'll     wlnl    sicll    dal.ni    Villi  s.dlKt  er^eKell. 

welnlin  l.eituii^'sn  «-,.'.•  a!s  llaiiiitwej;.-  mi/.u- 

m  heii  sind,  und  inwiewoit  man  v  luri  li- 

(jclieitdeii  t^uersnliniu.n  (■■'t.raiteli  niaelu  n 
<larf.  oline  sicli  alizuwnit  von  dnn  natur 
lii-lmn  Akti> 'uisjireiizeii  zu  oiniVrnmi. 

Mil  d«-r  Fi  stsnizunj.'  dnr  Vmlial:iiis>i- 
dnr  t.l-i.  rsnliuittn  in  jVdmu  snll.st.indi^nii 
N'etziei!  i>r  al..-r  die  Strmuv ••rteilnn^r  ,.jM- 
ileiiti^,'  i"  -tiinint  uud  kaiiu  nun  naeli  ir^'  inl 
niimr  d,  r  l.ek.itinti'ii  .Metlmdeu,  /,  11.  naeii 
derSiij.i  •r|ii-.»itioti»metlii.del.nreclinntwerdeiii 
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I)enn  wciiit  audi  diem;  Method"  higher  nur 
til-  K..ntrolh-  fur  die  M'lmn  voraiiKgefteizleu 
Qavrm-liiiilto  Ih-iiiiIzI  wurde,  so  ist  sin  docli 
*elhstvor»iitndlirh  aueli  bei  nur  relativen 
IMmeindonm  der  Lolnuigen  Mwoudbar.  .I» 
•  eui|iliehll  Mi  h  sugar,  in  alien  Fallen,  in 
donen  mau  v..u  dieter  Melbode  l.«i  be- 
Ktbnmtcn  Cayencnaitteii  Gcbnueb  niacin, 
ditme  Qawntchnluo  nur  in  Ihren  gegoiweJil- 
jreii  Verlmltnissen  cinzus.U.ii.  wcil  man 
ulsihmn  die  ti>i  gewoiiitetic  Freiheit  zu  Vcr- 
t-itifachiingen  dcr  Zahlciirccliiitmg  henutzen 
kituu  has  K.  sultat  hloiht  naturlieh  dadiirtli 
iiiil.ieinrluUt. 


'<;/ 


«9 

<r.;> 

fir,i 

Allein  der  Umwog  eincr  doppelien 
Rwjuimi|r  win  nj>.  dicSti|.eriiiisiti<insnntliode, 
scllivt  nacli  Beroclmung  der  (^uersi'hniUH 
um-li  vui'nii»!M*ut,  l*t  gar  iiiohl  crforderlieh. 
Mjiii  k. ii i ii  vieliuclir  uiiiuiltclhar  nu  die  Be- 
redlining  der  Sirumvcrteilung  Jed  si  Notzcs 
hi  raiilri  i.  il.  « it-  dii'9  acuuiiclist  an  eincui  in 
Fig.  2  gexeiobnelen  Beis|>iol  in  Buchslabcii 
dnrchgefiilirt  wcrdcn  nioge.  l'lili  dabei  nur 
<li.-  KnotenpiUlkte  Kruisumslelleti  und  mit 
doll  befce»chrlel>eiicii  Sirouieiiiiialimen 
a,  h,.  fcr  h,.  und  t>,  botastot  sind.  ist,  wh- 
man  Bohon  wird,  kein«  BtjeintrlchUjrmig 
dcr  Alltrenioitihrlt,  Die  !.3ngen  dcr  einzelncn 
Lvitnngcn  nifigeti  die  in  KImiiiiik'i-ii  lwtge- 
filgten  Werte  liesiutcn.  Die  YerhAltniaZAllleu 
dcr  ytiorschnitte  seien 

t,'  fur  die  Strecbe  £,,' 

t«  /  « 

U.  8.  W, 

Wir  nehmen  nun  cine  ganz  1  »«>  1  ■  aber 
eimleiitige  Stromverteilung.  z.  B.  dlfl  ill  Fig.  2 
ilurch  ITeilo  aiigcdeuteto  an  und  fuhren  din 
nn  dm  Kiid|iunkton  der  Stiomhahnen  lierr- 
aehenden  Stroui«tArkeii  nls  Uiibekaunic  win. 
Iliorauf  werden  die  S|iaiuiuiigsvcrhii»le  an 
il.-n  Kndon  der  Strumbahncii  bereclmct  und 
•  lie  Bcdingungcii  dafflrfnrniuHert,  dali  dicser 
Vurluai  in  fiucin  S|icisc|>unki<-  null,  injedcin 
amli-ri'ti  Pttnkte  nine  zunAvlwl  uiibesiimnUe 
Kinistante  C  fi'ln  mull.  Mit  Kticksiclil  auf 
dio  an  den  Kuden  der  Stromliahnen  in 
h'iff.  2  lieigeschricbenen  L'nliekannti'.n  ergihi 
(.|<-h  di'iuuach,  irenn  man  zur  Alikansung 


einfuhrt.  fulfr«  udi.x  Syglem  Hnearcr  GU  icliun 


W9k  +  'i  +  yi)  +  f>" 

o 

*«  = 

sO 

/,'('',+'»+*»)+'." 

0 

/;  (''.  +  *4  +  yJ  +  V' 

i) 

i\  +  s>  +  >M)  +  'i" 

c 

/J'(fc1+^,+ 

to- 

--  c 

+  + 

-C 

C'.  +  'i  +  ^+T 

»t- 

-C 

Vi  +  y.  +  y.  +  y. 

-  a. 

lliirtli    dii-M'   !i   liuoiircli  Oleieliuiiifi-u 

siuii  die  !»  UnbekraiMen  *|«  f\, 

Si'  ffi-  tfi-  eiiideulig  hestinimt.  Kh 

U\    zwe.kni.iGi^.    flail    der   Werle   /  Hire 

redproken  Weriu 

i     '  * 

*-/-!■ 

einzufuhreii,  und  man  erhillt  iiei  iiliernun 
einfaelier  Keelinung 


i  =  -a. 


a,'+v+V 

miliei  C)  hehtiiiuut  ist  durell  die  Qleit-liung: 


linden,  weil  man  alMlami  da*  GMchUftRB- 
systein  far  den  zneiten  Kail  nun  dem  ur- 
tprOngl(ekea  Syetem  ohne  «.  iter.  s  dadureh 


Fit.  i 

erlifllt.  dull  man  die  anbestianaten  Kon- 
stanten  C  fdr  die  S|iei»e|.unkle  (fleich  null 
aeUl.    Die  far  die  Uelasluiiff  ilieser  Punkle 


;  ....  i. 


X  "*  X  m  X  X  m 

=  a + fc>  a,' + a',- + a,*-  + fc'  a,'  +  4" + V  +  V  +  **" + V + +  4" + a," 


Dam  it  1st  die  SiroinvenuiluiiK  eindeotig 
reatgeleM,  und  es  ergebttn  tieb  fur  die  mif 

don  12  Strecken  berrschendeli  Str<mi>itjlrk<-n 
die  Werie: 


bestehendeii  Bedint.nini»iitfleiilmngen  fallen 
•label  eiufneli  fori  So  wild  man  im  Nelze 
der  Pig.  I  (tlma  lieue  |{.  rliinuiir  lull  dun 
OtoiOhangWiysteiii  fllr  den  einen  S|ieihe|.iuikl 


a.r  ■  b, 


fj  -^a.^+a.-'+a,'"- 


;«_,h  car  +  6, 
a.-H-a/'T-ar1- 

in  In    Ca/"4  6, 

•*  a,•-^a,"+aJ-• 

car+fc, 
a,'+a,"+a,"" 

*  ~  *  a4,+a/ -f-a/" 


,..._,...<?  <a,- +  a,") 

a,'+a,"+ar  • 

....<?<a;  +  a/->  -fc, 
'»  -*1  a;  +  a,- -far  • 

'»      v+v+v  • 

• ..  j ...  cUi'  +  a,")  '<, 
•  ~  *  az+a^+a,-  ■ 


Zur  Berrehnunjr  der  QuerKchniUe  i»e- 
ntlgt  «i>  aiii  ilem  I'niikte  abnolul  uiaximalen 
S|innnmi';*verlu»ie»  eineu  elnzigen  l^uer- 
sehnitt  zu  bestinimen.  um  mil  lliilfe  deTge- 
jrebenen  VerhiUmiszahlen  k  dnuacb  nnch  die 
anden-n  yiiersehnltte  zu  erhalten.  Schlii'U- 
licli  i*l  in.eli  <lu»  Ku|>ferv.iluiiien  zu  bereeli 
nen  und  mit  dem  erreichbaren  Minimum  zu 
ver^'leielien. 

Die  Cbi  rtrafftmK  di.  -.-r  Methude  auf 
verwiekelte  Netze  ist  leicht.  Die  WillkUr 
in  der  vurlfluttifen  Annabme  der  Stn.iu- 
balinen  wlrd  man  beuulzen,  inn  die  Koch- 
uuntr  im'i^Iichst  cinfach  uder  ducb.  wie  in 
Kijr-  Bi  symmelriBch  zu  gestallen.  Fur  das 
gleicbe  Netz  kann  man  bei  eiuem  im  Mittel- 
|iimkte  liegeiideii  S|»else|mnkle  die  Sir-un- 
balinen  aueli  nueh  dem  Schema  def  Fig.  I 
vuraussetzen.  Wenn  man  beabsichtigt,  das 
Netz  fur  verschtedein.  AiMinliiunir  der!>|>eise 
imiikie  diirchzureelineu,  wj  wird  man  vun 
vornbendn  die  .strmnverteilnnfr  so  vuraux- 
setzen,  dali  bei  der  ersten  Keehnnng  die 
Slnniihatiiieii  dort  endeli,  w.i  mieh  bei  der 
zweileit   Re  chilling  dio  Siioiaepuukle  bc- 

TaCkltt  (C-'^O^S-'J 


'  I  Dk 

A*. 


aueli  die  Systeme  fllr  Ueliehi^'  viele  von 
aelit  .Hll.h  r.  li  SUOitTI>Ut3ktell  besitzen. 

l>ie  prakliKclie  Diirclifiihrutij.'  der  Me 
thodo  nflge  ii. irb  an  gtafgen  Beli|iW*m  go- 
selgt  werden. 


3b 


9J 


v.- 


1.  Auf  Grand  der  He  7  i  llelt  I.V  S.2H7) 
soil  foMneaetsl  werdon.  dftfi  alio  QuenebDitle 

gleirh  rind.  IMo  voraus^esetzlen  Str-mi- 
babuen  liii'.iren  durell  Kijr.  •"•  darffestelll  sein. 
Uann  ertriht  liek  das  Glelchtlnga»y Hum : 
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je,  ~2xa-j-  65  =  0  2x-,4-x,4-  65  =  C 

avl  2*.+  106  =  0  2x.fy.j4-  95  =  C 

Vt  +  2  <h  +  1»  =  U  2  .</,  +  v,  +  1 16  =  C 

iVlx.jX4T.  96  .0  2 +  x, -t-  IX) .  C 

xl  +     +      ^"  */*  '*»• 

C  ist  hierbei  filr  die  Konstiuitc 

gumetzi.  worin  </  den  Qucrachmlt.  <•  die  spe- 
eiflsche  I.eitfahigkeit  (_  (51))  und  r  den  Span- 
nmigsverlust  ini  Knotenpunkt  bedeutet. 

Durch  Addition  der  buidcn  Reihen  er- 
htilc  man  zuniklisl  ohm-  wei  teres 


nnd  sodann 


C  -  <»«,:. 


x,  =  33,33 

x,=  44,17 

xa=  16,07 

-  00,83 

tfa  —  3,33 

y,     —  54, 17 

y,  .  iafi" 

t,     -  55.83 

(10,00 

-  216.(10 

MM 


*Ln  t  Jt.fr 


MM 


Ki*.  ... 


Oaniit  ist  die  Stromvertcilung  festgele£t, 
»'le  »ie  in  Kig.  fi  wiederj;c;reben  ist ,  in 
wclchcr  jcdcr  Strceke  die  Stromstilrke  outer 
gleichzeitiger  Hezeichnung  dcr  Stnimrich- 
nmg  betgeschrieben  ist.  Xugleich  erkennt 
man.  daU  der  mit  60  A  belastctc  K  no  ten 
pnnkt  dor  einzigc  Punkt  maximalen  Span- 
liungsverluste*  1st.  Es  mulS  demiiach,  wenn 
if  dcr  genu 
gen  ist. 


Querschnitt  aller  l.citun- 
200  C 


«!*.>  flir 


'I- 

C  =  67,r» 
/•  =  60 
>■  -  I 
9    225  qmm 


stdii. 


hnlt 


Als  HelastHngen  der  Speisepunkte  er- 

fur   /  die  Itelnstung  110  A 

«    //    -          ,.         106  „ 

..  ///   .         „         105  .. 

„  IV   ,         „         110  ,. 


znsammen  430  A 

Die  Querschnitte  far  dip  Speiseleitungen 
siud  daher: 

Q,  =  165,0  i)mui 
Q,=  87.6  „ 
Qs  =  106,0  ,. 
Q,  =  183,0  ,. 

I)ft»  Kupfervidumen  bctrfigt 

fur  daa  Verteihingsnetz  .  .  ,  540,00  cdui. 
nnd  fUr  die  Speiseleitungen   .  438,25  „ 


il 

in  ii  in. 


978,26  cdm. 
dais  1.18-faehc  dca  erreiehbaren  Mini- 


Als  genauere  Anpassung  an  die  durch 
Fig.  7  (Heft  16,  R.  297)  gegebenen  Quer- 
achnittu  kllim-ii  noch  die  in  Fig.  7  durch 
unterstrichene  Xahlen  angegebenen  Ver- 
hSltnls-c  fill"  die  Qtiersihiiitte  in  Bctracht. 


1 — ± — , 

1 

i 

I 

J. 

L 

1 

♦ 

in  dicsem  Falle  nimmt  das  System  der  He- 
stimmungsglcicbungen  folgende  Gestalt  an: 

2 1,  ■•■  3  x,  +  125  =  0  :\  x,  +  2 x}  +  126  =  C 

Xi~-lys-r  106  =  0  2x,x  tfj+-96=C 

y,  t3j,,~  110-  0  2-/,+    y4  +  ii-,_-c 

■2xt~    ;h-  1K»     0  2x,x4_V)  +  iHO  C 

*,  -1-     +  J-.,  +  IT]  -  l»>. 
wobei  C  als'AbkttrziiitK  filr  den  Aitsdruek 


1110 


diont. 

Aus  di-ni  (ilfliehungstsyxt.-tlt  ergibt  nieh 
C  =  «:i,9, 


J" 

2t;,t  a 

*t  = 

-   42.2  A 

0,3  „ 

-     17,0  , 

=  r. 

>/■:- 

07.0  .. 

-  4.4  . 

y.= 

-   HH,2  ^ 

60,0  A 

IH60"a. 

/    3U  Jtf 

*U  1 

Sir 

ftj 

 r«  1 

*t» 

«<» 

^' 
ins  »•? 

St* 

Werteu  futgt  die  ii)  Fig.  8 
dargestellte  Stromverteilnnjr.  Da  soinlt  der 
mltllere  Knotenpunkt  wieder  dur  einztgo 
f'unkt  maximalen  SpannungBverlustes  ist. 
so  folgt  aus 

_  100  C 
V,  -  143  .|inni 

Das  Knpfenolnmen  des  VerteilutiBS- 
ueues  bctragt  alao: 

1000  >  143=  143  000  ccm 
1400  x  286  =  400400  ,._ 
znsammen   5434  edm. 

Die  Bel«8tunpen  nud  Quernchnitte  der 
Speiacleitnngen  aind: 

/  1«;,!>  A  und  160  iimui 

//   10J..2  _    r     91  „ 

///  128.1  „    „    128  „ 

IV    86.8  „    ,.    113  „ 
430,0  A. 


Daa  Kapfenolumen  in  den  Speiseleimn- 
gen  belJlnft  sich  daber  auf  40B.3  cdm.  d»< 
nesi«mtvolumen  also  auf  SB2.7  cdm. 

Diese  Di«pin>ltioii  let  also  gnnslijier  »l> 
die  vnriv'"',  iiisnfeni  daa  Kupf<Tge«rli-bi 
diesui;il  ti»eh  nlebt  das  1,15-fache  de*  it 
reichbaren  Minimuius  betriljrt. 

Daliei  ist  noch  Jtu  borueksielilit?ei).  diiir 
dieses  Minimuin  "hue  die  Verbinduugsleitun- 
gtiii  zwischen  den  einzelnen  Aktiuiisgebieten 
nufgestellt  wordett  war.  KHgt  man  diese 
Verbindungun  hinzu,  indem  m«n  ftlr  &w*>- 
xirnmlosen  Teile  unter  den  beiden  Greui- 
i|uerachiiitten  deu  schwiiehereii  wShll.  s<>  <>r- 
h<"'ht  sirh  daB  Minimum  am  66  edm,  sudflli 
<•*  deti  Wert  887.5  e4m  rider  rund  k  t  it- 
reicht.  Das  Kupfervoluinen  d<  <  demiitivcn 
Netzes  mit  nur  zwei  Qiiersebuitteu  ttber- 
^teigt  demnaeb  dieses  Minimuin  noch  nidi: 
um  i7.."/<r  Das  Xetz  ist  also  ids  niebt  un- 
Kdusiig  disponieii  zn  bezeichneu.  »iir.- 
nber  nhtie  einen  snleheii  Vergleleb  (Hum 
hunpt  nicht  kritisierbar. 

2.  Als  zweites  UeUpiul  w<-rde  die  Dl* 
position  in  Fig.  8  (Heft  15.  S.  23«;  itiit 
nur  3  Spcisepmikleii  behandelt .  weleln- 
bereits  als  erheblicb  vorteilbafter  nls  dif 
mil  4  Speisepunkten  erkannt  wordeti  i«i 
Das  Veriinltnis  der  Quensebullte. 
der  Heclinung  zil  Grande  ffclegt 
soli,  und  auf  welches  die  nattlrlicbeu 
Aktionsgel.iete  der  Sp.-isepunkte  binweiiieti. 
i*l     nelist    di-n    Sirv.nihalm.-ii     nnd  di-r 


1 

i 

± 

I 

■r, 

J 

t 

» 

l  i 

Fig.  9 

Hi'zeiehnung  der  (*ui>ekannten  in  Fig.  it 
anjfi'K-eUen.  Die  doppelt  unterstricbenen 
(Juorschnitte  gehOren  einem  Nctziellc  an 
der  nur  Hanptleitungen  und  einen  Haupt- 
kiiKteiipuukt  cntbiili  und  mit  dem  dbrigen 
Netzteilo  in  keinerlei  Verbindung  steht.  Dl«- 
Methode  selbst  aber  bleibt  nattlrlich  »n- 
wendbar.  Man  urbftlt  fur  den  Ilauptknoten 
punkt  I  die  Gleichungen: 

x  |0  ^  2  C, 

+  20  =  8  C, 

+  5  -  C, 
.r,  +     4.  j-1  =  20. 

wobei 

C|  200 

iat.  wenn  man  mit     die  Kinheit  des  doppelt 
unterstrichenen  Querechnittes  bezeiehnet 
nieraua  folgt: 

C,=5 
*,=0 
j-s  =  20 
x,=0. 

Weil  demnach  der  Knotenpunkt  1  eiti 
i'unkt  absolul  maximalen  Spannungsver- 
lustea1)  ist,  so  ergibt  sich  ans 

200  C, 

'h  - 


1 1  Vffl.  bi^nn  neln«n  Aufuei  dbar  d«D  Hp*niiuMr«- 
T«rtuat  in  dim  IJAiiptliBoif.iii^inlwii  i:,u  StrcniT<rttfiiuz^ 
Btl»n    »ETZ-  IS«I.  8.  Z* 
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also 

>h  _  aw 
7.  =  m 

Utiereinsliuimend  mit  den  ^uerschnittnii  im 
nntUrlichen  Akiionsffehiete 

Kerner  ist  fQr  die  Speiscpuukte  // 
unil  ///: 

4  y,  +  o  z,  4-  425  =  0 
4  *  +  5    4- 510  =  0 
mid  fUr  den  Knotenpunkt  2 
y.  +  10  Ct 
12y,  +  8s,4-  980=0; 
12  y,~8*,+ 1100=0, 

yi  +  fs*y»  =  to. 

Hierbel  ist 


1004.   Heft  16. 


817 


2f>  ' 


tvenn  Hi   die  Kinheit  der  einfacb  unter- 
ctrichenen  Querschnltte.  c,  dor  Spannnnffs 
verlust  im  Knolcnpunkto  2  iat. 
Ana  diesen  Gleichunfjen  fohjt: 

C,  =  91,58 
y,  ^  81,58 
y,=  -37.22 
y»  =  —  34.36 
*,=  -56,22 
.-,  =  -74.51. 


"ISt  (  WW 


r 


Fl«.  t« 

Per  liierdurcli  besninmt«ti  und  In  Fl(j.  10 
darfrestelltcn  Strunivcrtolltinjf  ist  zu  ent- 
nebmen.  daB  fttr  den  zweiten  N'etzteil  die 
mit  40  A  belastete  Verbrauchsstelle  der 
I'nnkt  ibsulat  msximslen  Spannunjfsver 
last'"   Ist.     Pemnach  hereehnet   sich  der 

1,'HI-rKollllltC 

</,'     215  «|intn 
./.'  -  430  . 
54  .. 

Pie  Belastunpen  der  Speisepunkte  he- 


/  mit  231.27  A 
//   .     97.22  .. 
lit   .    101.51  . 

480.00  A 

Hieratts  t«ilg<m  fttr  die  Spclseleituniren 
die  t/uerschnitte 

Q,  _  270  <|mm 
U,  ^  81  „ 
Q,  -  102  . 

Als  Kupfervolumen  erhJtlt  man 

fdr  das  Vcrtellnngsneu   402.2  cdm 
and  fttr  die  Speiseloitungen  287,3  . 

689,5  odin 


oder  ctwtt  das  UG-fache  des  erreiehbAreu 
Minimum  Don  flf.2,7  cdm  de*  Netzo»  mil 
I  Hpeisepnnklen  jfejrcnubrr  bedeutet  dies 
elne  Ersparnis  von  mebr  als  17%. 

Wtrd  auch  hier  das  Minimum  for  tins 
peschlossene  \,.iz  bereehnet.  so  erhJIlt  man 
aus  Fljf.  H  (Heft  15.  8.  2JiHj  als  Minimum 
OHi.jl  cdm.  Bodatt  »1m<  bei  3  Speieepunkten 
eine  ralionellere  Disposition  knnm  nocii 
denkbar  wSre,  wobei  freilich  zu  berfick- 
fjehtiyen  1st.  dall «  vcmchieilene  tjuerschnitte 
zur  Verwendung  konnnen. 

Krwflhnt  «ei  Ubri»feiiB,  daB  bei  Wabl  der 
Qnerschnltte  dor  3  Hauptloitungon  zu  dem 
Haupikuutcnpuiikl  1  (Fig.  !>)  im  Verhaltnis 

qx  :?J:j,  =^:jJ  :J 

Rich  aus  dem  Oleichnmrasystem  . 

jr,  -  10  -  C, 
-20  =  20, 
5=20, 


mill 


•<•,-  1 
,-s  :  2 
ir,  -  17 
etifehen  hstte.  Ana 


200  O, 


wflre  (fefolirt 


Vi  =  »' 

./,  -74  „ 

und  das  Volumcn  des  Verteiliingsneues 
w«re  unvcrftndert  402,2  cdm  ireblieben. 
Wolil  aher  hRlto  in  diesom  Falle  das  Vnlu- 
men  der  Speiseleitunjfen  eine  Kleinigknit 
mehr,  nJimlich  2W.7  edm,  aimtatt  287.8  rdin 
brlra>;en. 


L 

± 


A.  >chli«-lilirli  *i'i  nocii  hI«  dritti^  liei- 
splel  dif  Kccluiunjf  fttr  den  in  Fig.  ',» 
lllcft  15,  S.  296)  dancestellten  Fall  mit  eiiiPin 
eimEigeu  S]ieisepunkt  durchgcfUhn.  Hierbei 
ist  daa  nabelie^cudc  V'erhailnii)  der  Qunr- 
sebnitt  ein  konstanter  HinR  mil  I  doppelt 
so  starketi  Zuleitnnpftn  wic  dies  in  Fig  11 
nebst  Ait^abe  dor  Strombahnen  tmd  der 
I  niiekannten  eimrezeichnet  Ul 

Fttr   den    Knoienpunkt    I    laut.n  die 


j-,+  10=C, 
5a-,  4- jr, +  275  -  O, 
5^-^+180  =  0, 
rt  +  t,  +  *,  =  20 
und  fUr  den  Knotenpunlct  2 

sr,  +  H)  =  o, 

x,-5y,  +  3B&  O, 
x,  -f  6  y,  +  235  =  C, 
»i  +  i/iTlfi=W 


Ulerhel  i?i 


ion 


-       WO  ' 

unler  y  wiednr  den  Queraehnitl  1  vit*i«ii- 
ileti.  Indent  man  einmal  au.i  dem  Symem 
n>  die  y.  sodann  aus  dein  System  bi  die  x 
eliminierl,  erhitll  man  dureh  Addition  der 
ncueli  Syslume  die  buidun  Oleicban^eu: 

17  0,-C,  1250 

-  0,  +  17  C,  -  1310  , 

foljft 

C,  =  7H,HH 
0,  =  8I.«7 


•r,  -  - 


«8,33  A 
32,60  , 

20  A 


yi : 

y,: 


71.67  A 
:U.17  .. 
27,:-o  . 

10  A. 


n.rr 

ti^7  ftrr 

»t   

1 

tJ 

(  /-•* 

l>ioae  Strum verteiiuiiB  ist  in  Tig.  12 
wlederjrcgoben,  Sie  wei.n  4  Punkte  inaxi- 
maleti  Spantiung'8verlii«leii  uuf,  Untcr  diescn 
ist  wieder  der  mit  40  A  belastetc  Pttitkt  dex 
vorigen  HciapielA  der  Hnnkt  dea  absolnt 
maximalen  SpannunK««bfall*,  und  hiernux 
beatimmt  nich: 

q,  -  193  Mmm 

9>  —  38B    „  . 
entaprerhend  oinem  Kupfervolumen  von 
t;i7.li  cdm  im  VertoilunjranoU!  und  von 
351,4    v    In  der  Speiaele.ittinjr,  ztisammeii 

•MXI.Q  cdm 

nder  mehr  als  das  1,25-fnehc  des  ern-ieh 
baren  Minimum  Mit  dor  Anordnunff  von 
4  Spelsepunkten  ist  also  diese  Anordminfr 
bezflglich  des  Kupferaufwandcs  etwn  sleieh- 
wertig  and  daher  ihrer  (»roBeren  Kitifaeh- 
lieit  wegen  Jener  entucbieden  vonsuziehen. 
Gejyenubcr  der  Atiordnunc  von  3  Spe|»e 
punkten  aber  ist  sie  mit  einem  Melirnut" 
wand  von  fast  IT"/,,  an  l-eitumjskupier  ver- 
bunden. 

Dem  fur  ein  (fi-sielilosseiifts  Nc-tz  l.ereeli 
neten  Materialminiinum  von  mi.b  cdm  gugr.n- 
fiber  weist  das  mil  2  Quenschnitlen  dispn- 
nlerui  Nctz  immer  noch  einen  Mehraufwaiid 
von  Ober  12%  auf.  Die  Wahl  dor  Quer 
se.hnittsverhiiltnisse  ist  also  unvortoilbaft 
und  titdCte,  wenn  schon  die  Anorduunu  des 
oitusigun  Speiscpunkle*  /  vor(je»chrlelien  ist, 
mehr  den  natflrlicheu  Quersebtiitlen  der 
Fljf.  9  (Heft  15,  8.  2SH),  etwa  dureh  Wahl 
von  3  Qucrscbuitten  im  Verhilltnis  1:2:4, 
anjjepaflt  werdeu. 

ZusammenfasBung. 

Xach  dem  rorstehend  tmschricbcncn 
Vcrfahren  vollzieht  »lch  also  die  lierech- 
nuiuy  elnca  Stroravertcllungsnettea,  wenn 
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Kon.<uni*l<'llfii  mill  ('•■nlralo  j»pjif!l>on  Kind, 
iti  M^i-ndiT  Wi-im;; 

1,  K*  «<  r«|i'i)  S|>i'U«  |.iinkii'  jrowiililt  und 
lur  iliim-  db-  naturlicli'-n  Akti<iii»jfi-bi-le  li<  ■ 
stiiuint. 

2.  K*  winl  f,r«-|'i-uf(.  i>b  ki-im-s  ilii-si-r 
<U-hii'li'  iinvcrbiUtiiisiiiiiCij;  irriiE  fwlt-r  kl«;in 
Husl'iilli.  uml  nl>  iUk  S|>i  |si  |mnk(.'  in  dim 
Si-Inv.  !|.utikl<-[|  il.T  natiirlii  li.-n  AklioiKf;.-- 
l.iiti-  li.-^.  n.  wul>.-i  j.-.i. .<-ti  Cur  .jodi-s  (Jidiicl 

■  Ik-  i  VuirmV  mil  il.r  tii-biWslu-lnMuni;  uml 

iin^.  ^i'liriH  ii  |tVdukli<iti  ill  s  Muniimli's 

Zll   l.lTili'ksi.'lllivi  ll  i-<!. 

:>.  Wmiii  ilii  si'  I'l-tH'iin-r  zu  Audi  ruiifii-n 
in  ili-r  /.ahl  oil.T  !_•»«■!•  il.r  S|ifisrpmikti- 
kiim-u  Aiilnlt  bl.-1.-l  wi-nli-u  <lli- <iu.ii*n  liuiUr 
ili'r  1.4-iuingvn  in  ji-di'in  Aktinms^ihiit  niituls 
di-i-  .'iiU'iioln-ii  Mi-ib'.ili.  d.r  SiiMinmiiiiii'iili' 
lu  ii  i-liii^i  uiul  (lunuoh  winl  iln»  i-i-rrii-hlinro 
Minimum  an  I.iituiifrnkui'Or  hi-Miinuit.  wnbi-i 
•In.-*  Ni-m  (Inrrli  r'ni-ttiibruuv  iU-k  j<-wi-ilij» 
kli  ini  ri-n  <Jui-r*cliniUi-*  illn-r  ilii-  Aklivii*- 
(jii-ii/.i  ii  hinnns  •.'••si-bl.isrwn  winl.  Kami! 
i>i  it'if*  Ni  iz  t»-ivit*  t'i  riii;  l.i-rvi-hni-i,  wnnn 
mini  <li«  ^iRTM-liiiiin-  nk-tit  wi-iler  v.-rein- 
fai-lu-n  will. 

I  In  di.-n.iii  Fall.-  \v<-nli-n  «us  ilk-si-n 
mtlurliclii-n  < jui-rrt.-liriiltrn  die  YWhnltni-iM- 
Itir  ili<-  ili  lliillivi  n  i^m-i-M-huitti.  l.-stjfi-si-tzi. 
wu-uuf  ilii-  di-liiiitivi-  SiriHiiv.-itoilmiK  in  d.-r 
mi'„'va<'ln'iicii  \V.  im-  <i«|i  |-  nac-b  simsl  oim  r 
lii-kaiiMl.-n  Mi-iIiimIi-  b.-i-.-.>bin>l  wirrt.  D.-r 
l"uukl  ali-mlut  iiiiiximnli-11  Sjinmimip!v.-i- 
lust.s  li.stiiiimt  in  .jodi-m  .nlhstatidijien 
Xi-lzl.-il  ilio  ik-rlnilivi-n  I  •u<-l-M-liiiltt<-  si-lbM. 

:>.  Pa*  .-in  riinilcin>  l.i-itmipmmtpvial 
winl  mil  ili-iii  vi«rau*l.i-ri-L-liin-li'i\  Minimum 
vi-r^lii  hrn.  I'.utc  (' l.tivinstiminun;,'  ^cHlaltnl 
i  vi-nl.  fin.-  Yi'iviiit'.'u-hunc  <li>r  ^in-rin-hniHi-, 
m-IiIi-i-IiIi-  «<-isl  will"  'Hi-  Nnlivt-niliifki-il  ilin-r 
lilii  l-i  ii  An|ia*sim^  an  ilk-  linEurlirhcii  (>ui-r- 
M-liniili-  hin. 

In  ilk-n-r  bi-sl.'lmlifc*-n  K<intri>ll<-  ilih 
KuplVraiifwaiidiis  uml  in  il«  r  Kinfai-blu-it, 
mir  di  e  sii-  i  riiii'-trlirtii  winl,  li<-eri  d«-r  WYri 
ili-r  Mi-llniili'.  [linn  wioliliyi-r  iim-h  uls  ilk- 
l-'rajri-  nf)  ilii-  Sln.mvi-rti'iliiiij;  rk-|iti)»  isi 
i^t  ilii-  z\uii>-  Kra^i-,  fil>  *» I •  -  ratioix-ll  isi. 
unit  nl>  dk-x  niit-li  vim  ili-r  Walil  ili-r  S|i«-is.>- 
|niiikl«-  yih. 

^rlilii-lilii  li  .-«  i  h'K'li  l>i-inrikl.  ilaU  ilurcli 

■  •inn  inoi-i'tiluali-  AiiiU-nmtr  allcr  l/in-rM.-liniUi- 
i-iiii-s  si  llistiliiili^'i-n  N'i-lzii-ili.s  ili.-  Strouivcr- 
l- -ilunj.'  uiilii  nlhrl  l.li  ilil.  uml  l-s  s.  i  wiiidi  r- 
liulc,  dali  I'im-  raliiiiiiilli'  Walil  d.-r  Spiiisi- 
1-nnkli-  -in  laiitfi-  rHiioiiHI  l»|.-iljt,  hU  das 
Vi  rlmUiii*  z«in-lii-ii  di  iu  S|>unimn^svi-rlnst 
in  di  n  S|M.it.,  l.  itum;i  ii  uml  ili-iii  in  iU-u  Vi-r 
l.-iliuitf-li-iliiiiKi-n  .-irh  nklit  iiudi-rt. 


Das  Telographonamt  in  MOnchen. 

Itn  vurjtangcnfti  Juhro  sind  die  teclinWch.-ti 
r.lurichtun^en  deaTiHcgnipbeDamtcB  InMiliuhi-n 
i-rhplilleh  verirriiCort  und  dem  ncup»ten  Standi- 
der  Tvchuik  auK^paUl  worden  I'mor  nndnrem 
wurde  der  Saiimiicrbclrli'lj  auf  »amLlichn  Ia>\- 
tiiiijci-n  auiiffi'ilehiil.  die  autninaii«i-he  Abjrnbi- 
dr*  U^lichi-n  [IhriTi/i-ichi-nj  sowie  <U-r  Wcllcr- 
vnrliersiijj"-  und  d«r  KrtdtHi'U'rramuie,  endbcb 
<l<ir  cli-klrist-ho  Antrirb  fur  die  FiiigtioB-Apparale 
pintf.-fiihrt  und  fiii  die  lelephoniachp  Yeuultte- 
lunj;  vou  Tclp^rnmmeD  oino  alien  Anford^ruDifi-o 
onlspri-thi-ndc  Klnrklnuuff  gclronvu.  Din  f,i«- 
frrut>)f  <t<-r  ncue n  Strou>vera«>rffunKMnlaKr,  drr 
Appirati-  fiir  dli^  auti>in»li«chc  7.t'iUb^abv  sowio 
dit-  Ausruntmifc'  d<-r  Mu^f Ik-h  Apparuio  fiir  den 
i-li-ktriHohcii  Antrii-b  rrfoljru-  diiich  dio  Firma 
S  i  i- mi- n  b  -St  Hal«k*'  in  lli-rlin  Kim-r  Vornflent- 
lii-hnnu;  dcr  (i<'n«THliiircWtinn  dor  Konial.  Bayp- 
riB«-hvii  I'ontcn  uml  Ti-U'Krapheu1)  entuehiiK-o 
wir  fol^i-ndv  Anp.ibcn  Ton  allgeineinem  lott-r- 

Zur  Hergsbi-  dt?s  IJuletuUroincn  di«n<-n 
awci  Saninilrrhatterien  noh»t  .-invr  H«-»ervo- 
batterli-,  be»tolu'nd  au«  jt-  iuj  Zi-llcu  rait  oilier 

M   KHouIijIi   |tiT(i,..-li>.   |',.M»n   imd  T*k-«n«pllrn. 
Tcibnn|{  nail  At.liilJ  wi  il«r  tn-hntirh«.|i  Eiortcli- 
-  ,  '  -1"  T.-1h^p.|>.i-imiiii.  >.  In  Mli^k..,!     Milnrli-n  I  «u 

■i-  -'•  il'-U      I  'll        M.<  -V   |-b..tl>gt»|.UKI1  U.lJ   I  T.Mr,, 
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Kapacittt  von  nenn  AmpercHtanden  bel  elner 
ninxiuialeu  Entladestroiii»ta,rko  von  drel  Am- 
pere Fur  die  Spriaung  der  Klaktroinotoren 
xom  Antrleli  der  ilughea-Apparate  Ut  eine  b«v 
eoudere  Batlerin  von  55  Zellen  mil  finer  Kapa- 
citat  von  S7.6  Ampercatunden  bel  elner  mail- 
malen  EntJadealrnmaUrke  von  ;t,7S  A  auf- 
art-ntt-llt.  V<m  dinner  liatterie  wlrd  glelclixnitig 
dor  .Strum  xuin  [letriebo  der  eloktriacheii  I'hren- 
nnlage  i>»  Oberpoalamtagebaude  enwle  der 
Apparate  der  automatischen  Zellabgaheeinrich' 
tun|(  geliefert.  Fur  die  Ortzalroinkreiae  <l«r 
ltuheatrotnapparate  sind  acht  Sammlnr  vor- 
tianden,  von  denen  abwechaelnd  i  2  In  I'a- 
rallelarhallung  ini  Betriebe  ateheu. 

Nru  and  von  beaonderem  Inlereaae  l»l  die 
Ausglcirhftvorrichtung  sur  F.rzli-lung  elner 
urlewhinACigeu  Eiitladung  der  Linienbiilterien. 
Bei  dor  gcwobnlichcn  Auordaung  zweigin  von 
der  gomeinaameu  Sainmlerbalterie  z-  H.  bei 
der  I0_,  JU,,  SI),  u.  a.  w.  Zclle  din  Baiti  ritv 
xufUnrongen  fur  diejenlgen  l>eltungrn  ab,  die 
*JM.  H\ lii>  U-  ft  w.  Volt  Betriebaspannung  bratKhcn- 
1  >le  unteraten,  daa  beillt  din  an  dam  ge- 
erdeten  l'ole  llegenden  Zellen  wirkeo  also  bei 
der  Stromabgaite  an  xaintliehe  l.eitungen  mil, 
dip  oheraleti  Zellen  dagrgen  geben  nnr  Strom 
fur  achr  wenigv  l.eitungen  ab.  Infolgrdeaae  n 
iat  die  Knlladung  der  Zellengntppen  aehr  un- 
KlelchinaOig,  und  der  Wirkungagrad  wurde  bci 


Dlea*  bydet  unalroftig  don  InteresaAotOKten 
Tell  der  neuen  Kiurichtungen;  wir  wollen  dnher 
riwaa  langcr  bel  ihr  verweilen.   Daa  I'rincip 

i»t  folgendrs. 

AlTe  Morsch'itangcn  sind  iiber  hraondere 
Knntaklvorrirhlungcii  ariiftihrt ,  wclcho,  von 
Itrlai*  gleichzeilig  bcUltigt,  die  Funktionen  von 
Moreelaatern  fur  Arbeit*-  und  lluhratrombetrloh 
ubornebmoo  and  bo  enndglichen,  von  elner 
Stelle  nun  zur  gtcichcn  Zell  telcgraphiacbc 
Zeiehen  in  aftintTichen  rom  Telcgraphcnanite 
Munchcn  auagehenden  Moracleiluugen  abzu- 
gebcn. 

Die  Uetiltigung  dor  Kelaia  erfolgt  bei  der 
Zeitgabe  aatomatiach  durch  eine  mit  gccignelen 
Kontakten  veraehone  und  in  It  entaprechvndcn 
UithVapparaten  In  Verbuidung  ateliende  Normal- 
uhr,  bel  der  Abgabe  derWeitervorhersagc  und 
der  Kreiatel'<a*rauime  inlttela  eknea  an  dera 
Stromkrelae  der  Kelaka  parallel  geachalteten 
(ieneraltaatera. 

Die  Welterjrahe  der  aotomatlich  entatchen- 
den  und  dei  mil  dem  Geiieraltaater  gegebenen 
Zeichen  in  die  lnlt  dem  TelegrapneDamte 
Milncben  nlclit  in  Verblndunp  at<-lienden  I.ei- 
tungen  erfolgt  bel  bektlmmten  Telegrapben- 
anntaJten  uiitleln  besonderer  Cbertraguufraappa- 
rate  von  aholieher  Konalrukllon  wie  die  lire 
Trleffraphenainte  Milncben  vorbandeuen  Kon- 
taktvurrichtungen.  U\vh«  rbertraa;un|t»apparate 


werke  der  Normalnhr  no  adjn>tiert,  daB  ale 
*>  Seknnden  vor  .1  I'hr  narhm.  einen  elektrl- 
»chen  Stroinkreia  arblieltt  und  I'unkt  :i  1'br 
wleder  oflnet  IHe  Vorrlcbtung  ftir  den 
44  Stunden-Kontakt  dagegen  iat  so  anreordnet, 
daS  aie  achon  a  Minuteu  vor  :i  1'br  eiueu 
Stromachluii  liewirkt  and  nui  die  Uauer  vnu 
Mlnuten  fcnthl.lt  Die  Bedeutung  die.ier 
KiristoUuog  der  Kontaklvorrichiuugen  wlrd  alrb 
aua  der  uocb  folgendvii  neacbrelhung  liber  die 
Funktion  det*  Mechaniainua  ergeben. 

2-  Kinein  ltufxelchengeber,  bealehend  nus 
einrm  Ijiufwerke  mil  F<Mierautsu|rt  elektriselier 
Auali>nung  und  merhanlacher  fletninnog;  durch 
daa  l.aiifwerk  wird  eln  I  vprnr.nl  mil  den 
Morneaelehen  M  KZ  in  llmdrchunB  vcraetit  und 
dndurch  eln  StrnmaehluCta»ler  ent>.prechend 
betatict.  Nnben  dem  Itufaeichengebcr  betindet 
sich  <(er  an r  Abgabe  der  WettorTnrheraage  und 
der  KreiMelejrrainnir  be«timmte  tieneraltaater, 
deaaen  Kontakte  «u  den  StrnmaehliiUkontakten 
dea  Knfieiehengebera  parallel  geacbaltet  glnd. 

3.  Elner  Anaabl  von  Zeiliilgnalgeliern  fitr 
die  Uuterhrechung  und  Slroingebung  in 
70  liuhe>tr»ui-  bxw.  an  Arbeitaatrninleiluiigen, 
beatebeud  aua  Je  elnem  Klektmniagnrten,  tinti>r 
de»»en  Anker  die  Knntaktvorriclitung<  n  neben 
einander  laolieH  angebrarht  aind,  eiriem  Kelaia 


Fi*.  14. 


drr  Miinrhener  Anlage  nur  9%  betragen.  Die 
AuajrletcbaTOrrichlUBg.  aitch  OnippenwUhler  ge- 
uanul.  ernWiglieht  ea,  die  Oruppi-n  gegenseitig 
sit  vert»uacnen,  nodaB  die  oberen,  wenig  bo- 
anapruchten  Zellen  In  regt'lmaliiger  Fnlge  an 
di«  Ntello  der  unteren  Zellen  treten  und  umge- 
kebrt  Der  Wirkungsgrad  iat  dadurch  auf  S3  % 
febraebt  worden. 

Ala  Voraehaltewlderatknde,  die  den  Zweck 
hahen,  bel  etnaigen  Kamchluaiien  eln  An- 
wachnen  der  StromaUrke  anf  mehr  al«  ein  Am- 
pere au  verhtiten,  dleuen  Uliihlainpen. 

Der  Strom  sur  Ijidang  der  Sammlerballerlen 
wird  dem  atadtiacben  ElektrkiUltawerke  (110 
Ikw.  2d i  V)  ontnoinmen,  ond  zwar  nnler  Kr- 
hobung  aelner  Spannung  auf  160  baw.  260  V  inlt 
Htilfe  aweler  Zuanudynamoa  Zur  Kraieluug 
mo^lirhal  hoher  Betrlebaalcbcrheit  iat  das  Trle- 
Itraphenaint  mit  awei  I'nterBtationen  dea  Klek- 
trlclUltawerkea  verbunden. 

Femer  1st  noeb  su  beinerken,  dali  aogen. 
,21-fache  Uebelumachalter"  geatatteo,  die  <lrei 
Batterien  wechaelacitig  auf  Ladang  und  Knt 
Indang  zu  achalten  und  aufierdem  eine  fur  die 
arletchmaUEige  Entladung  der  Zellen  Torteilhafte 
J'olumkehrung  vonranehmen. 

ln  Fig.  IS  Iat  die  .Slroiniiefernngaanlage 
scbematixch  dargeatellt 

Zn  den  Einrlchtongon  dea  Appar^ta^alea  iat 
nnr  au  beoterken.  daU  die  Ftthrung  der  Lei- 
tungen  einige  Schwlerigkeiten  bot,  well  aie 
samtllch  an  der  antomatiachen  Zeliabgabeein 
richtung 


werden  In  eine  bierzn  gecigqete  t^eitnng  kurze 
Zeit  vor  der  za  erwartenden  Zeitgahe  oder  bei 
Aiikundigung  oines  Kreiatelegrammea  rolttelx 
elnea  Hebeluinachalters  eingeachaltet.  Fur  den 
Fall  eluer  Storung  der  L'bertragungaleitiingen 
kOnnen  die  L'bertragungaapparate  icderzeit  mit 
anderen  plantnJlitlg  featgeaetztcn  Leltungen  in 
Verblndnng  gebraehl  werden. 

Das  autoutatlach  entatehende  Zeitalgnal  be- 
ateht  au«  zwel  Tellen:  dem  aua  der  ufteren 
Wiederliolung  der  Moraezeicben  MEZ  (Mltlol 
eurnpalacbe  Zeltf  geblldeten  Ankiindigunga- 
•ignal  und  einetn  darauf  folgenden  auf  den 
Norseatrelfen  der  Telepraphenapparate  ernehel- 
nenden  laiigen  Strleh,  deaaeu  Ende  daa  eigent- 
liche  Zeltaignal  bedeutet. 

Mit  Hilckaicbl  auf  die  an  die  Zeilgabe  ilch 
antehlirfiende  Abgabe  der  Weltervurliemage, 
deren  Mllteilung  aeltenit  der  kel.  Meteorologt- 
eehen  t'entralxtation  an  daa  Trlegraphenamt 
Miinchen  erit  in  den  Anfangaatunden  des  Nach- 
mittagi  erfolgen  kann,  wiirde  der  Tennin  der 
Zeltgabe  anf  3  I'hr  narhm.  rerlegt. 
Daa  Nahere  ergibt  Fig.  14, 
Der  Zeitsignal  u,  a.  w  -Apparnt  besteht  im 


\pparnt  besi 
arei  Tetlen; 


ireaentlicben  aua  folgenden 

1.  Einor  Nnnnaluhr  mil  Queekallberpendel, 
welche  ao  eingerirblet  iat,  dali  durcb  dieaelbe 
mtttela  zweier  luder  in  Zeiiintervalten  von 
V;\  Minuten  biw.  2»  Stunden  metalliache  Kon- 
takte hergestellt  werden.  Die  Vorrichtung  filr 
den  7','j  Minuten  Kontakt  iat  relativ  cum  llader- 


Elektroinagnet  in  den  l,okal»trnmkrri«  der 
Itelaiii  geachaltet  wird.  Fur  die  Arbeilaalrom- 
leitungeii  slnd  zwel  /.eitaignalgeher  mit  je 
9i)  Konuktvorrichtungeii,  ftir  die  Ituhestrnin- 
leitungen  drel  Zeluignalgeber  mit  je  3)  and 
ein  Zeitaignalgeber  mit  10  Kontaktvorrichtungeu 
vorhandt-n. 

Die  Kontaktvorrichtungen  der  Nonnaluhr, 
dea  Knfaeicbengebera  und  der  Zi  itaignalgeb.  r 
*ind  in  drel  Slroinkreiae  eingeachaltet,  deren 
Wirkungaweiae  folgende  iat: 

Der  erale  Stroinkrei-  (—  »  V  dor  mitbe- 
nutzten  Hughes  -  Motr.ronbatlerie,  <•,  <■  dea 
24  Stunden  -  Radea,  Wickelung  dea  Keiai*  xiir 
Vorbereitung  dea  Zeltaignaks  Kb'ktromagnct 
wickelung  des  Kufzelclieiipobcrs,  <l,  f  I'ol)  wird 
durch  die  alle  21  Stunden  sich  sehliellende 
Kontaklvorriebtung  der  Normalnhr  antotnatiscli 
hergeatellt:  die  Fulge  davon  jal,  d.iU  zunltchBt 
durch  Aualoaung  dea  Laufwerkes  im  Itiifzcichoii- 
geber  mittel*  dea  »lcb  nun  drehenden  Tvpen- 
radea  eine  rhvUiiniacbe,  den  MorB<'z«'ichcn  M  V.  7. 
entenrechende  SchlieUung  und  <  'flnung  dea 
zwciten  Stromkrelae*  (—  ri  V,  •-,  f,  •■  dea  Ituf 
xelchengebera.  y,  r,  r„  Wickelung  der  parallel 
geachalteten  /.eitalirnalrelaia,  >lt.  •/,  +  l'ol)  her 
vorgerufen  wird.  Die  Zeltaignalrclai*  bewirken 
in  gleicher  Weiae  die  Scbliellun^  und  ^iflnnng 
des  dritten  SlromkreUea  (—  14  V,  r  der  pa 
rallel  geachalteten  ZeiulgualrelatB.  Hcb'  l  i\ 
AViekelung  der  /,eiUignalK«ber,  4-  I'l'l). 

wobei  die  Elektromagnete  der  Zcitaignalgi  ln  r 
erregt  und  ao  die  linpul»4-  M  EZ  de.KufzeicI 
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Kebrra  auf  alle  in  die  Zoilflabeelarlclitunp  eio- 
boxojreaen  TelPKrophcnlvituiigen  Uboitrngon 
worden. 

Die  ZejichcniibertnifriitiK  v<im  UnTii-Mien- 
freber  Id  dio  TelojiratjiiPnlfilunpen  vollxieht 
fllch  nnn  no  lanpp,  his  riuu'h  die  KnrKukrvor- 
rlchlunR  des  7'.'-i  MlDutr-n-ludes  <i(*r  »wi-ttc 
SlromkrrU  Uberdcn  Kontakt  r  de*  V«>rb<- 
fUr  das   eigemllcl.e  7MMftn*\ 


20  Scknnrten  vor  !i  t'hr  nuf  diesclbe  Z«it  dau- 
ernd  ppichlngsen  wild.  Uierdurch  worden  die 
Klrklroitmpnetwinduiiiren  der  Zpltslpnatrolaii. 
uml  dor  ZellslRiialtfc-bt.r  fur  die  gli-U-he  D.-jurr 
unl'r  Slrotn  K«"'1*",'n  "nd  n.tmllii  lu-  Schreib- 
wrrkauker  drr  in  liir  M'ir*rl4'itmiff<'ii  riniro- 
•rhnltrlen  A|>|iarntv  anjrezofrcit.  »<><iaC  mif  den 
Mnni-*tri*ifrn  i-in  Inngrr  Ntncli  entstcht  I'unkt 
»  I  hr  bewirkt  dip  autoii,  ,ti*cb  sieh  vollxh-hende 


iJnlPrbrorhunK  de»  KonUktea  r  am  71/»  Minulon- 
Kado  da»  Ahlallen  dfr  Schrribwerkankcr  iwd 
dadurch  <ln»  eiKcntlicho  Zt-iuignal. 

I\a  ist  noch  zn  bemcrken ,  daC  an  dim 
Klromschltilitaster  dea  Kufaeichengebpra  *ieh 
fine  autnm<iti*ch  nlrkendo  mechauiachc  Am- 
licninpuvorrlcblunff  tictiixlet,  writhe  verhlndert, 
dafi  In  dor  Aualaiifperiodo  dea  I.aufwerkei, 
al-o  in  der  Zrit  von  OffnUDK  dca  7l/»  Miimteo- 
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Kontakles  bis  Oflnung  del  21  Stundcn-Kon- 
taktcs  drr  Nonnaluhr.  noeb  M  K  Z  /.eichen  do» 
I  >  penradca  in  die  Leltungen  gelangnt.  K»  iat 
diese  Vnrrichtung  ti\r  cine  prHcisc  Zcitgabc 
unumgftngltch  notwendig.  well  durch  pin  Zu- 
aammcntreflen  von  M  t.  /.  -  Zelchen  in  it  dem 
eigentlkheu  Zeltslgnal  (Abfullcn  drr  Schrclb- 
wcrkanker)  merklicho  von  dem  Gango  der 
Nonnaluhr  unabhllngige  Vcrsp&langen  in  der 
Zc-iubgabe  enlalehcn  kiinnten. 

I  He  Konlrollo  drr  Nonnaluhr  erfolgt  in  der 
Welse,  daU  .-in  hei  der  kgl.  Sternwarte  In 
Mum-hen  aufgostclltcr  Mnrscapt.ar.it.  an  wclchem 
in  glclcbcr  Wcise  wie  bei  den  Tclegrapheu- 
anataltcn  daa  Zeitaignnl  tAglich  erschelnt,  urn 
S  I'br  beobnrhtet  und  daa  Abfallen  des  Schreib- 
werksankers  mit  dem  Gauge  einer  Nonnaliihr 
der  Sternwarte  vcrclichen  wird. 

Die  Widcrstandc  der  in  die  elmelnen  Strom- 
kreiso  gcsrhallcteo  Relais-  und  Elektromagnet- 
wirkelungcu  weiaen  die  nachatebenden  Werte 
auf: 

I.  Relais  aur  Vorbereilung  des  Zeit- 

aignalea  w  li, 

•J.  Klektromagnet  de«  Kufaeichen- 

gebers  16  „ 

3    Zeltslgnalrelala  2i<>  . 

4.  Elektromagnrl    der  Zeltslgnal- 

geber  16  . 

Fur  die  aur  Cbertragutig  des  Zeltalgnalc* 
a  a.  w.  auf  die  mil  dem  Telegraphenamtr 
Munchen  nicbt  direkt  in  Verblndung  atehenden 
I  .ei  I  ungen  kommen  bel  beatlmmten  Telegraphcn- 
anstalten  entweder  Zeltsignalgeber  fur  Ruhc- 
etroin  nach  der  lm  Telegraphrnamle  Milnrhcn 
verwendeten  Konatrukilon  oder,  wenn  dieUbcr- 
trafrung  aleh  nur  auf  eine  I.eltuug  erstreekt, 
elnfaehe  Relala  xur  Verwenduug.  Die  Schal- 
tunjr  dieaer  belden  Arten  von  rbcrtragungs- 
apparaten  lot  In  Fig.  IS  dargestellt  ZurSpnisnng 
tier  l.okalatromkrelsc  fur  die  Zeltsignalgeber 
bei  dcnjcnigen  rberlragungsanstaJtcn ,  bei 
wrlchrn  Akkumulatorenhetrieb  nicbt  beatcht, 
dicnen  a  hia  10  Trockenelemente. 

Kiner  heaonderon  Erlaiilerung  wird  daa 
Stromlaufschema  nicbt  bedurfen. 

Die  gesamte  F.inrichtung  (<■'  die  atttomati- 
echo  Zcitgabc  und  die  Verbroitung  dcrWctter- 
vorhersnge  und  Krcislelcgramme  fnnktiriniert 
in  vnllatandlg  zufriedenatellender  Weise  und 
hat  blaher  iu  keinerlei  Stoniogcn  Veranlassung 
ffegeben. 

Ferner  iat  die  Einrichtnng  der  sogeDaontcrt 
Nacbrichtenatelle  beachtonawert,  der  daa  Auf- 
nelimen  nnd  daa  Zuaprerhen  von  Telegrammen 
in  den  FernaprechanschluBleitangen  der  Teil- 
nehmer  an  der  Ortafernsprechanlage  obllert 

Da  die  NachrichtenBtelle  alch  mit  der  Fern- 
aprech-Vermlttclungsanstalt  II  im  gleichen  Ge- 
hjtude  beflndet  und  bei  letxterer  die  Gldhlampcn- 
■ignallalenmg  verm-endet  wird.  ao  iat  dieses 
System  aueh  bei  der  Nachrichtenstelle  einge- 
fiihrt:  die  bel  der  gcnannten  Uraachalteatelle 
Mir  die  Gluhiampenalgnallsierung  und  den  An- 
rnf  vorhandenen  Stromquellen  werden  in  der 
Nnchrichlenatelle  mltbenutit 

Von  der  Apparatenauirustuna;  der  Naeh- 
rlchten»telle  iat  xunlchst  der  ITmachaltetlsrh 
hervorauheben,  welcher  durch  je  16 
leitanfcn  mit  den  helden  Vi 
In  Verbinduna;  atehl. 

Von  diesem  Tiache  aua  werden  die  In  den 
Vermittelnngsansulten  mit  derNathrichtenstelle 
verbnndenen  Teilnehmerieituniren  deu  Beamteii, 
die  an  anr  Zeit  dri'i  Abnahinettsrhen  mil  je 
xwel  Arbeltsplfttxen  sitxen,  behufa  Entgejren- 
nahme  der  von  den  Teilnehmern  der  Teleplion- 
anlajre  Munchen  telephnniach  aufaugebenden 
Telegramnie  inereschaltet  Die  Kinrirhtuuft  des 
I  inarhaltetischeii  lHfit  erkennen,  welrhe  Reamten 
ehein  nnbesrhltftigt  sind,  sodnG  sie  ohne  weiterm 
aur  TeleKrnmmabgabe  heranseanjcen  werden 
k5naen.  Anderseits  sind  die  Bcamten  an  den 
Ahnahmetlaehen  in  der  Lafre,  swrcks  Abgahe 
von  Teleirrainmen  an  Teitnehmer  dem  Bcamten 
des  I 'machaltetlschea  Slrnale  in  archen  nnd  ihn 
aur  Herelellunjt  der  Verbindnnpen  mit  den  be- 
treffenden  Vermlttelungsansulten  an  veran- 
laasen. 

Zu  Zelten  (fertnajen  Vorkehres,  wenn  nur 
eln  Beamter  den  Dienst  der  Nachriehtenstelle 
versiebt,  wird  die  gesamte  Knrrc^pondcni  am 
(Tinscbaltetlai-he  abgewickeit 

Die  t<M  hniache  Klnrichtung  des  I'mschalte- 
tlarhes  und  der  Abnahmetische  ist  folgcnde: 

Am  L1m»challellache  Ist  jede  der  30  von  den 
ITinarhaltestellen  kommeuden  Verbindungalei- 
tungen  an  einn  Vorrichtung  gel'uhrt,  w'elcbe 
aua  einem  komhinierten  Ruf-  und  SpreehtaHter, 
einer  Verbindung»schnur  mit  Stopsel  und  einem 
Kelais  besteht,  durch  desaen  BetAtigung  eine 
Gltihlampe  aarn  Leurhten  gelangt.  Die  :iO  koin- 
blnierten  Taater  aind  an  der  Tlacliplatle  in 
twei  Keihen  anseordnet:  an  die  hlntere  Ueihe 
achlielSen  die  Verbindungsleltungen  der  Tm- 
I,  an  die  vordere  Kelhe  die  Ver 


Hinter  den  Tastern  befinden  sieh  in  der 
nSmllchen  (irnppiernng  die  3D  Stopsel  Die 
Gluhlampen^Leitungilampeni  shi'l  der  Ani"r,'(j 

eben^falls  swelreibig  in  einem''tableao  vereinigt, 
welchea  an  dem  Tiacbanfsatze  untergebracht 
1st.  Die  Helala  betlnden  aich  in  einem  in 
der  Nahe  des  I'lusehaltetisches  aufgeatellten 
Sebranke 

Klne  Rinzellampe  neben  den  Stfipseln  xviel 
autouiatlacb  an,  ob  alch  die  Leilungslampen  in 
gutem  Zuatande  bellnden.  DieNe  kontrollampe 
brennl  namlli-h  lui  N'orinalfalle  stets  mit.  wenn 
eine  der  Leltutigsdainpen  aufleuchlet.  Wiinle 
die  Kontrollampe  allein  brennen,  so  ware  dies 
ein  Reweis,  dau  eine  l^eitungslampe  defekt  1st 

Tnterhalb  der  Leitungslainpen  bellnden 
sieh  Signallampen  und  Klinken  ffir  den  Ver- 
kehr  mit  den  Abnahmeliarhen  und  dem  AuC- 
siehUtisehe. 

Jeder  Arlieitsplatx  der  Abnahmetische  ist 
mit  einem  kombinlcrtcn  Kuf-  und  Sprechtaster, 
sowie  mit  einer  Signallampe  ausgen'istet 

Als  Sprechapparat  fiir  den  I'inschaltetisch 
und  die  ArheitaplHtxe  der  Abnahmetische  ilient 
je  eln  Brustmikrophon  nnd  Kopftelephoo 

DerZusammenhang  der  cinzelnen  Teile  der 
Apparatenausrustuug  1st  aus  der  Fig  16  zu  er- 
aeben. 

Angenomtuen,  ea  rufe  ein  Teilnehmer  die 
lugeh&rigc  Umschaltestelle  auf  and  verlange 
dorcb  den  Zuruf  .Telegramm"  Verblndung  mit 
der  Nachrlcblenatelle,  ao  fUhrt  die  den  Anrnf 
deB  Tellnebmera  entf egennehmende  Telepho- 
tilatln  der  I'mschalleatelle  den  an  dem  be- 
nutxlen  AhfrageaUipael  geborigen  Verbindnngs- 
str>i>sel  In  eine  frele  Kllnke  fdr  die  Nacbrlcbten- 
atelle  eln  und  ruft  lelxlere.  In  der  glelcben  Weise 
w'.e  elnen  beliebigen  Teilnehmer  an. 

Der  x  B.  vom  Aste  a  der  Verblndangs- 
leitang  3  in  die  Nachrichtenstelle  gelangende 
Anrnfstrnm  Hiefit  uber  den  Sprecbtaater  3  in 
die  Hauptwickelnng  /  des  Leitungarclais  3  und 
kehrt  von  da  iiber  den  Kontakt  /  des  Trenn 
relsis  3  und  den  l/citungsast  h  xur  Umschnltc- 
steile  xuruck. 

Das  Iveitungsn-lais  xieht  daher  seinen  Anker 
an,  wodurch  desscn  Kontakt  <•  gesrhloBsen  wird 
Infolgedcsaen  kommt  eineraeits  die  l.eitnngn- 
lampe  8  xnm  Anf  leuchten,  indem  ein  Stromkreis 
der  fur  die  Nachrichtenstelle  mitbenntxten 
4  V  -  llstterie  der  I'mschaltcsteHe  II  uh.  r  die 
l.eitungslampe  geschloasen  wird:  anderseitn 
wird  aber  auch  die  Haltewickeliing  h  dea  Lel- 
tungsrelniB  mit  Strom  beachic-kt  und  dadnrch 
der  Anker  dleaes  Relalfl  am  Abfsllen  verhindert, 
sodaS  die  Lcltungalampe  welterleuchtet:  end- 
llch  wird  das  mit  der  Haltewickelung  des  Lel- 
lungsrelaiB  In  Serie  beflndlirhe  Kontrollrelals 
gleichfalls  erregt  and  die  Kontrollampe  torn 
Aufleuchten  gebracht.  (Zu  Zelten  gerlngen 
Verkehres  wird  xum  Stromkreise  der  Kontroll- 
lampe  mittela  elnes  Hebeluinsrkalters  eln  Lftule- 
werk  parallel  geschalteL) 

Bei  einem  Anrufe  leuchten  sonach  die  be 
trelTende  I^eltungalampe  und  die  Kontrollampe; 
1st  daa  LRutewerk  eingeschaltet.  ao  kommt  auch 
dleaea  In  Tatlgkell 

Daraufhin  niinmt  der  am  Uinaehaltellsehe 
besi-birtigte  Beamte  den  xu  der  brennenden 
IjeltuiigBlampe  gehiirlgen  VerbliidungastApsi-l  IB) 
and  filhrt  Ihn  In  eine  frele  Abnahmekllnke  (I) 
ein.  Dadurch  wird  xunachst  elu  von  der  4  V- 
Balterie  ausgehender  und  die  Wickelung  rleo 
Trennn-lalB  (3)  enlhaltender  Stromkreis  iiber  die 
Klinken-  und  StnpsrlhuUen  k  geschloasen:  das 
Trennrelals  xleht  beide  Anker  an  und  unter 
bricht  deren  _  Kontakte  /  nnd  A;  dnn-h  die 
'iflnung  dee  KnnUikles  /  «-ird  die  Hauptwicke- 
lung  /  des  lycitungsrclaiB.  welches  nonnnl  in 
I'arailelschaltting  xu  der  betreflenden  Verbin* 
dungsleitnng  liegt,  von  dicBcr  abgetrennt  Da« 
("nterbrechen  dcsKonlaktes  A  bewirkt,  dall  das 
lyeitungsrelnis  seinen  Anker  loalaVUt,  wodurch 
die  Ueitungalampe  erlischt,  und  ea  wird,  snfcrn 
nlcht  gleichxeitig  eine  andere  Leitungslampe 
brennl.  auch  der  Anker  dea  Kontrollrclais  ab- 
fallen  nnd  die  Kontrollampe  erloschcn,  aowie 
das  allenfalls  cingeschaltete  l.autewerk  auUer 
Betrieb  gesctzt  werden, 

weiterbin  durch  SehlieOen  deB  Kontakteit  •>  ein 
Strom  der  4  V-Batterie  iiber  die  Signallampe  ll, 
des  Umschaltetiachea  und  die  parallel  xu  dieser 
geschaltete  Signallampe  dea  betreffenden  Ab^ 
nahmetlscbes  ■:  Arbeitaplatz  I:  geschlckl  und  das 
Aafleuchteu  dleser  beiden  Ijimpen  veranlaSt. 

Der  Abnahniebeamte  bringt  auf  das  Signal 
hin  den  an  seinen)  Platze  belindlicben  Tasier- 
hebel  In  Sprechatellnng  und  schallet  hlerdurch 
seinen  Sprechapparat  In  die  am  I'machalte- 
tlsche  und  In  der  Umschaltestelle  hergestellte 
Verbindang  mit  dein  betreflenden  Teilnehmer 
Oleichxeitlg  iiffnet  slch  helm  l'm»tellen  des 
Hebeln  bel  der  KonUktstelle  4  des  Sprcchtaslcrs 
der  Stromkreis  der  Signallampen:  die»elben  er 
Das  F.rl»scl.en  de 


t'machaltetlsche  xelgt  also  deni  dortigen 
Beainten  auloiuatisch  an,  dall  alch  der  Beamte 
am  Abnahmetische  In  die  hergeslellte  Verhln- 

?'ach  Br^endigung  der  telepbonlachen  F.nt- 
gegennahuie  des  Telegnuniiies  bring!  der 
Abnahmebeanile  seinen  Tasterhebel  aus  der 
Sprcchstellnng  fiirkurxeZeit  in  die  ltufstellung 
und  giht  hierdtirch  snwnhl  dem  Reamten  am 
I'mscnaltrtiache  alB  auch  der  Telephonistin  in 
der  I'machaltealclle  dss  SrhlaCzeirhen;  durch 

chcr  beim  Lo>.laaaen  von  selbst  wieder  in  die 
Normalstellung  xuruckgeht,  werden  namlich 
einerselts  wegen  Stromachlull  bei  Kontakt  4  des 
Sprechtaatera  die  Signallampen  am  Abnahme- 
tiBche  und  am  Umschaltetischc  wieder  xum 
Aufleuchten  gebracht,  anderseita  gelangt  eln 
Wechaelatrom  (der  mitbenntxten  Kuistrom'iuelle 
der  Vennlttclungsanslalt  II)  Uber  die  Verbln- 
dungsleltung  xur  BetAtigung  dea  SchluBxelchens 
In  die  betrelTende  I'lnscballestelle. 

Die  In  der  N'acliricbtenatelle  xnr  Heralellung 
der  Verbindungen  xwlscben  Teilnehmer  und 
Abnalimebeainten  erforderllchen  Manlpulatlonen 
aind  sonach  hiichsl  einfache:  die  Ttligkell  des 
Beainten  am  llmschaltetiache  Iheateht  ledlgllch 
darin.eine  Klinke  xu  stfipseln,  und  der  Ahnahmr- 
beainli-  hat  nur  einen  Hebe)  umsulegen. 

fileich  einfach  geataltet  slch  daa  Verfahren 
bei  der  telephonischen  Abgabe  von  Tele- 
grammen  an  die  Teilnehmer.  Der  Beamte  am 
Abnahmetische  bringt  seinen  Tasterhebel  in 
SprcchMellung  nnd  ruft  dem  Beamten  am  I'm- 
schaltetische  die  Nummcr  der  bcniitiglen  I'm- 
schaltestelle  «u.  Dieaer  Beamte  bringt  hieraaf 
einen  mit  der  verlangten  Umschalteatclle  in 
Verbindung  atehenden  Stopsel  in  die  untcrhalb 
der  brennenden  Signallampe  beflndlirhe  Ab- 
nahmeklinke  nnd  sendet  durch  kurxes  I'm- 
stellen  dea  xugehttrlgen  Taaterhebela  einen 
Rufstrom  xur  Umachaltestelle.  Der  Beamte  am 
Abnahmetische  veranlaOt  die  alch  meldende 
Telephonistin  xur  Heralellung  der  Verblndung 
mit  dem  betreRenden  Teilnehmer. 

Die  automallache  GlUblampenalgnallaierang, 
welche  die  Vorgange  auf  der  Leltung  he<inem 
iiberwachen  lfiDt,  ennoglicht  trotx  deB  filr  daa 
Zustandekotnmen  der  verbindungen  notwen- 
digen  Zuaammenwirkens  mehrerer  Beainten 
eine  aebr  schnnlle  AbwirkeluDg  dea  GeBprach«- 
verkebrea  xwlachen  den  Tellnelimern  der  Tele- 
phonanlage  und  der  Nachrichtenstelle,  sowle 
eine  gleii-hmaBige  und  Intensive  Auanotxung 
des  rersonales. 

Die  xur  Zeit  mit  drei  Abnahmetlsehen  ver- 
sehene  Nachrichtenstelle  1st  auf  daa  Doppelte 
dleser  Zahl  erweiterungsOthlg,  und  es  Ist  hlcr- 
fdr  der  Umsc.haltetiHcb  bereils  voUstkndlg  ein- 
gericj>tet,  auch  die  erforderllchen  Kabel  und 
Stroinxuruhrnogsleiliingen  aind  schon  verlegt, 
»odafi  die  Krweiterung  jederxell  ohne  besondere 

Pf. 


CHRO  NIK. 

Unaer  l^ondoner 
schn-lbt  unt  nntenn  9.  April: 

Klektriaicruog  der  North  Kastern 
Railway.  Die  North  Eastern  Railway  i  o 
beabsichtigt,  den  elektriachen  Betrieb  auf  der 
Schleife,  die  Newcastle  mit  den  nacb  der  See- 
aelte  llegenden  Bexirkcn  von  Whitley  L'uller- 
coals  uud  Trnemouth  verblndet,  einxufubren. 
Ea  iat  dies  eine  Strecke  von  etwa  65  km  mit 
IJ3  km  Gleialange.  Vorlanttg  bat  Indessen 
our  ein  Teil  dleser  Linie,  nKmllch  die  Strecke 
von  Newcastle  nach  Benton  eleklrlschen  Betrieb 
erlialten  Die  Erliffnung  fand  am  •£)  Marx  durch 
den  Dlrektur  Viscount  Ridley  stall.  Ea  iat  eln 
16  Mlnuten-Verkehr  von  Zilgen  mil  ie  3  Wagon 
elngerichtet  worden.  Die  Strecke  xwUchen  New- 
castle und  Tynemoulli  von  etwa  1*27  km  l-Ange 
wird  von  den  Pertoueuiugen  bel  Dampfbelrleb 
In  :ti  Mlnuten  durchrabren.  von  den  SthnellaUgen 
in  16  Mlnnteu.  Bel  eleklrischem  Itelrieb  geniigen 
fdr  die  I'eraonenxUge  23  Mlnuten.  Die  North 
Eastern  Railway  t  o.  wird  xunkchst  keine  elgene 
Balincentrale  erbauen.  Der  elektrisclie  Strom 
wfrtl  vielmehr  von  der  Newcastle  on  Tvne 
Electric  Supply  Co.  gellefert.  Diese  tiesell- 
schaft  besital  awel  grolle  <  eulrslen  in  Wallsend 
und  t  'arville,  woraus  elite  Reihe  von  t  trtscharti-n 
am  Tvne  mit  Slrom  veraorgt  wird.  DWlC  0* 
sellschaft  hat  es  aberdles  xuersl  tibernomuien. 
Strom  ftir  den  elektriachen  Rahnbetrieb  an 
andere  fiesellschaflcn  xti  llefern  und  cs  ist  be 
merkenswert,  dall  sie  auch  den  Strom  fitr  die 
Tyneside  Tramway  Co  lieferl.  die  in  einem 
acharfen  Konkurrenxkampf  mit  drr  North 
Eastern  Railwav  t  o  steht  Die  I'ersoiten/iige 
beslehen  aus  Motorwagen,  welche  gleirhxeittg 


nach  dem  Multiple  Unit-System  gestruert  wer 
den.  Fnr  den  (ititerverkehr  sind"nde.sen  xwei 
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beaondere  elektrlache  I.okomotiven  bnatimmt. 
Ob«C  die  technlaehe  Auaruatung  der  Zugo  hoffe 
ich  n*dM-  i-.  auafiihrliche  Mitteiluogon  machen 
xu  kiinnen 

Die  Meraey  Ki«cubahu  Die  Tunnel- 
elaenbahn  inner  dem  Meraey,  die  Liverpool 
■nil  Birkenhead  verblndel,  iat  im  rergangenen 
Jahre  von  der  Wealinghoune-Graellgchaft 
fur  elektriachen  Belrieh  uingewandalt  worden. 
Die  RctricbHergebniase  fiir  die  its  ten  6  Monato 
nach  der  Umwandlung  liegen  jetat  vor  and 
laascn  orkennen,  vie  bedeutend  alch  der  Ver- 
kchr  dadurcb  gehoben  bat.  E*  warden  HOI  500  km 
gefahren  gegen  232  500  Id  der  gleichen  Period* 
dei  vorhergehenden  Jahrca,  .lie  Anxahl  der 
befOrderten  Personen  atleg  von  2  844  770  auf 
4I63H0O  die  Geaamleinnuhnieii  wiichacn  um 
27  ",v  I)aa  VerhiUtnia  der  BctrlebskOBt  en  iu 
den  Einnnhmrn  war  in  den  eratcn  B  Monaten 
des  notion  Uctricbajahrea  H6,Kl"<n  gegen  95,29  ".'n 
in  der  gleicben  Zeit  de8  Vorjahrea.  Berilek- 
akchtigt  roan  liberties,  dalt  die  CberganRaperle.de 
kelne  norrualen  Zuatande  wideraplegelt,  an  kann 
daa  Reaultat  ala  eln  iichr  giknatlges  beieichnet 
werden.  Daa  Unternelunen  wirft  awar  fiir  die 
Aktinnare  noch  kelnen  Nutxon  ab,  e*  iat  aber 
auf  Omnd  dea  vorstehenden  Ergcbniaaes  fur 
die  Zukunfl  daa  beate  xu  hoflcn. 

Daa  Ganxache  Bahnayatem.  Die  Rruce 
PeehleaCo  in  Edinburgh,  die'lnhaber  derGanz- 
•chen  Patent*,  haben  den  Auftrag  xur  Krbauung 
einer  elektriachen  Eiaenbahn  in  Canada  crhalten. 
Ea  handclt  sich  urn  die  Umwandlung  der  etwa 
45  km  laneon  Strecke  xwiachen  London,  Ontario, 
iiber  St.  Thomas  nach  Port  Stanley  am  Erieaee. 
Spltter  aoll  auch  die  Strecke  xwiachen  London  and 
Hamilton  elektrlalert  werden.  aodafi  Im  ganxen 
eine  Ralinlinle  von  240  kin  elektrlKch  betrieben 
werden  wilrde.  Der  Drehatrnm  hat  eine  Primar- 
apannung  von  10000  V  bei  elncr  Frei|ticni  von 
24  and  wird  auf  10O0  V  berabtranaformiert.  Die 
Ziige  crbaltcn  anf  glatter  Bahn  eine  Geachwin- 
digkeit  von  45  km  Id  der  Stuude,  die  alch 
jedoch  bei  den  Stcigungcn  bia  auf  2It  km  er- 
inSUIgt  Jeder  Mntorwagen  hat  60  Sltxplfttxe 
und  wlrd  aulierdein  Im  Standi-  aein,  elnen  An- 
hanger  fiir  Peraonen-  oder  Guterverkehr  xu 
achlcppen.  Die  Arbeiten  fiir  die  Krbaui 
eroten  Toilatrecko  munacn  inncrhalb  6 
vollendot  sein. 

Der  elektrlache  Fabrikbetrleb.  In  Man- 
chester hlelt  am  25.  Marx  Mr.  B.  I.on '-bo  1 1  om 
in  elner  Versammluug  des  dortlgeu  liigenieitr- 
verelu*  eluen  Yortrag  iiber  die  Vortelle  den  elek- 
triHi-lien  Belriebe.8,  worin  er  die  ErgehnlM»c.  aim 
riner  gWittcrcn  Anxahl  induatrieller  Anlagcn  vor- 
wertet  Imtte.  Der  Vorteil  di-B  rlcktrischcn  Be- 
trieben  Ijcgt  vor  nllem,  wie  cr  in  der  Einleitung 
hetonte,  in  der  aehnellen  und  leichten  Kraft- 
ubertragiing.  Das  xelgt  sich  besondem  in  Berg- 
werken,  SeliiS-weriten  und  dergleiclien  Aulngen, 
wo  die  eliixelueji  Betriebs*Ultten  alch  nuf  einen 
griiGeren  ICjiiiiii  verteilen,  wl&hreud  In  kh-ineren 
Fnbriketi,  in  denen  ein  elnxiger  Kraftmotor 
xuui  Antriel)  aamtlirher  Maachincn  grniigt,  dies 
niehl  «n  klar  xutage  Iritl  I>er  V  ortragende 
kttawmch  xuer«t  die  Bi-triebsrt-aultatc  aua  *ieben 
Anlaeen  mil  Welleiilran^tnisaionen  an  Hand  von 
Tabellen,  die  -periellp  AiigalH'ii  iiber  die  LRnge 
der  Tran^miAEiioiien,  der  V orlegewellen  u.  a.  w. 
enthlelten.  Diim  VerhSlliiU  xwinelieu  der  indi- 
eierten  und  der  efTektlven  LeUtong  nehwaiikta 
in  den  einxelnen  Kkllen  xwUehen  43,7  und  75,6 'Vp 
uml  er^'nb  alch  fiir  den  Durihaehnitt  xn  55",> 
B,.|  elektriitehem  Antrieb  kann,  wie  der  Vor- 
tragctlde  des  weileren  eingehend  narhwie-, 
5  bis  in%  bel  voller  Beliiatun^  ^ewonnen  wer- 
den mid  dieseii  Reaultat  iat  bei  scliwaeher  Be- 
laatuiigiiochbedeuteuil  ^unatlger.  Sehrm-hwierlg 
iat  bc-l  elner  elnxlgeu  Antrlelismiiaehlne  die 
(Jrupiilerung  der  verschledenen  Masclilnen  und 
der  voriragende  wiea  naeb,  diiB  tiedeuiende 
Verlunte  In  der  Kraftiibertrajfun^  enutehen 
kunneu,  wenn  die  \Vellentr»nNtni**ion  nicht 
hi'phal aoorl'altiguiid  exakt  durehgerechnet  wird. 
Znm  SehluB  hob  er  noch  als  we«entlichen  Vor- 
teil bei  Vorwonduni;  <ler  Klektrlcital  al>  Betriebn- 
kraft  hcrvor,  daC,  Jm  Cegensatx  xum  direkten 
Darnpf  betrieb,  einer  etwalgen  Enrslternajj  der 
Fabrlk  nlcht*  im  We^-e  atiin«le,  well  der  Mehr- 
bedarf  an  F.nergie  nich  leiclit  be«cbaf1en  laaae, 
wenn  z.  B.  eine  Fabrik  an  ein  HtadiiHehea  Netx 
nngeachlnsnen  iat.  Pant  in  jeder  tfrfillerpn 
Sudt  beliodet  alch  >elion  eino  (  entrale,  an*  der 
Kncrgle  xum  Preise  von  *  bin  16  Pf.  fiir  die 
Kil..watutiiiide  bexogen  werden  kann. 

/,-.  w.  ir. 
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vom  2.  April  milteilt,  gehen  In  den  Verelnigten 
Staaten  die  TrlephnngeaellM-halten,  denen  die 
Stadt  -  xu  -  Stadt  -  Femapreehleitungen  gehoren, 
immer  mehr  daxu  iiber,  dieae  neben  dein  Fern- 
•preehdienal  auch  fiir  die  Telegraphic  nutxbar 
xu  inacheu.  Die  Unabhitngigkeit  der  beiden 
Betriebe  wird  in  ahnllcher  Weise,  wie  in  Deutach- 
land,  durch  Induklanxrolleii  und  Krnideiisatoren 
erxielt.  Doch  hefun*eu  atch  die  GeKellachaften 
in  der  Kegel  nicht  aelbxt  mil  der  liefiirderuug 
der  Telegramme,  sondern  vermieten  die  l.eitun- 
«en  an  Zeltungeu,  llankeu.  Boraenmakler  u  «  w  , 
ie  das  fiir  den  Telegraphendienst  notice  I'er- 
Die  ' 


betragt  durchachnittlich  20  Dollar  'rd.  H4  M)  fiir 
die  engl.  Melle  =  1,6  kin  Aua  dleaen  Mieten 
erxielen  die  (iesell&chaften  in  einxelnen  Fallen 
eine  bohere  F.innahme,  wie  aua  den  Gebiihrcn 
fiir  GeaprUchc. 

Elektrische  Beleuchtung-. 

BelkHlungakurven. ';  Nebcnatehend  ver 
offentliclicn  wir  wlederum  einige  der  una  iiber- 
«andt»n  Belaatungkurveii  atadtischer  Elektrici- 

')   Ind-rn  wit  »uf  -I ie  rrfl)ii>r^n  t*. r''rTentlichun(rpa. 

.rrz*  i  "i  H.-H  i.i.  s.  ■«■>.  II-  ft  *».  s  w.  jmn.  n«t<  4.  » ««. 
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t.it»*erke.  Fig  n  big  19  aind  die 
Da»»eldorfer  Werke,  aal  welcben  auOer  der 
Geaamlbel*»tung  such  der  auf  Ucht  and  Krofl 
bsw  Hahabetricb  cntfallende  Anlell  su  eraehen 
Is*.  Die  grolitc.  Belastung  des  Werkes  fund  ira 
Vorjahre  am  21.  December  alatt,  wAhrend  der 
Verbrnuch  »m  Welhitarlilaaheaa  dieaen  Wert 
nicht  crreichte.  Die  Fig.  at  bla  22  enthaltcn 
Uelastungaknrven  der  Guttlngrr,  NOrnbcwr 
und  BreaUiuor  Elektrli  lutgwerke  su  verachio- 


PATEMTE. 


(Relchaanselger  votn  7.  April  1904.) 

Kl.  18  i.  S-  17  TBI.  Vorfahren  aur  Darsiellung 
run  halogcnaaurcn  Saisen  rturclt  Eleklrolvse 
vonlialogenssJzloaungen.  Siemens  A  Halake 
AO,  Berlin.  21.  3  (XI. 

—  (|.  D.  12*16.  Verfahren  sur  eleklrolvtisrbcn 
Darstellung  voo  Hydrszokorpern.  Friedrich 
DarroeUdter,  Darmstadt,  Sandbcrgatr.  14. 

l.  a.  o*. 

Kl.  SI  a.  M-  94  216.  Mit  gelochlem  Strelfeu 
arbeilcoder  Sender  fur  TelegTaphen  Svalem 
Baudot.  Mersy  el  RozAr,  Elektrotypo- 
graf-  A  Telegrafaetzmaschlnen  -  A.- O., 
Budapeat;  Verlr.:  Pat.-Anwltll*  Dr.  It.  YVIrlh, 
Frankfurt  a.  M.  1,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW.6. 
6.  3.  OS 

— 1>.  A.  10822.  ElektriciUUsathler  nach  dem 
I'hrenprlnclp.  Dr.  H.  Aron.  Charlottenbarg, 
Wilmersdorferatr.  3».    17.  9.  0:i. 

—  e>.  A.  1032b-  licgclungsvorrichtiing  fur  Elek- 
triciMlasahler  nach  dem  Ubrvoprinci|>.  Dr. 
H  Aron,  Cbarlottenburg,  Wilroeradorferstr.  39. 

18.  u.  US. 

•  e.  B.  HA  231.  Verfabren  zur  Lelatnngameasung 
bei  Gleich-undWechseuHrom.  Richard  Bauch, 
Potsdam,  Ebr&eralr.  4.    16.  9  03 

—  *>.  8.  190%.  Anordnuiig  zuin  Auaglcich  der 
Keibunjr  bei  AmprreslundeiixJlhlern.  Societe 
pour  1'Exploitaticm  da  Compteura  61ec» 
Irl'iDita  Kfttcnor  *  Co.,  Gcnl:  Vertr.:  Dr. 
W.  Haborlcln,  Pat-Anw.,  Fricdonau-Bcrlin. 

19.  1.  o». 

—  f.  f.  1185a  Elektrlscbcr  Oaa-  und  Dampf- 
apparat  nach  Art  der  Hcwittachen  Queck- 
silnerlampe.  Cooper  -  Hewitt  Electric 
Company,  New  York;  Vertr.:  C  Pieper,  H. 
Sprlnguiann  und  Th  Stort,  Pat-Anwnlto. 
Berlin  W.  40.   24.  6.  OS. 

Kl.  83  b.  S.  17  425.  Elektrlarhe  Ailfaiehvorrtch- 
tang  fur  Uhrwerke  tnit  einem  dag  (ifliien  und 
ScblieBen  dee  Stromkrclsea  bewirkendeo 
Schaltradc.  Siemena  at  Halske  A.-G.. 
Beriln.    12.  1.  03. 

Kl.  8Sd.  O-  18  041.  FJektromagnetlach  bctllligte 
Abstellvorrichtuug  fUr  Rohrleltungen.  Morltz 
Grunthal,  Bochum,  A  B.  C.-Str.  !t.  21.  2  <«. 

(Uelcbsanzelger  torn  11.  April  1901.) 

Kl.  20 k.  D.  13  905.  Leltende  BlattstoUvcrbln- 
dung  fur  die  Schienen  elektrisclter  Babneu. 
trans  Dahl.  Brackhanscn  a.  Rlu   in.  8.  03. 

Kl.  21  a.  14(171.  Femapreeheinrlchtang  tnit  auf 
der  Teilnchmeratelle  dnreh  Polarlaationszcllcn 
ruler  Koudenaatoreu  verrlegelten  Wcckcr- 
strotnkreisco.  Deutsche  Tolephonwerkc 
K.  Stock  &  Co.  O  m.  b.  H.,  Berlin,  24.  10.08. 

 a.     F.   17  482.    Mikrophon  mlt  Uaupt-  und 

Hulfamomliran.  Ernest  Benjamin  Fahne- 
stock,  New  York:  Vertr:  C.  v.  Oaaowakl, 
Pat.  An*.,  Berlin  W.  U.    16-  4  03. 

_  au  W.  at  022.  Selbatauslosowcrk  fur  tele- 
graphische,  mit  Uhrwerk  arbeltcmlo  Schrcib- 
apparate.  Hana  Waltber,  Drvaden-I'laaen. 
•£t.  7.  08. 

—  e.  >-  92S9.  SichrrhcliBvorrlchtung  fur  ge- 
risscoe  Drllhtc  von  Hochapannungalcltungen. 
A-  -  G-  fttr  eloktrotechiilache  Untor- 
ne'bmttngen,  Miinchcn.   4.  6.  <Vt. 

—  c,  P.  15  125-  Hektrischer  WldcralandaregU'r. 
David  Ferret,  Neuenburg,  Srhwria;  Vortr.: 
R.  Fiedler,  Berlin  NW.  40    5.  ».  na 

—  c.  Scb.  21 224.  .Selbattlttiger  Atiaarhalter, 
w'elcher  durrh  die  Kxpanalonawirkung  in  citi 
GefaC  eingeachioaaener  Oaav  odiT  Dknipfe 
auageloat  wird.  Fr.  Scheldlg,  Kiirth  i  B., 
Matstr.  6.   24.  11.  03. 

—  e.  V.  6099.  Slcberheitavorrlclnung  fdr  Stark- 
atromoberlellungen.  C.  C.  van  dor  Valk, 
Voorburg,  HolL;  Vertr  :  A-  I. oil  u.  A.  Vogt. 

at.-Anwalte,  BerUn  W. «    2a  4.  03. 


Pat.-AnwAhr. 
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. . ..^uptachlu8raou>rrii  .Helioa* 
ElektrlcltHta-A.  0.,  C<*ln-F.brenfeld.   1'J.  11. 

moa. 

—  f .  B.  30  tf>i.  Bogenlampe-  AndrA  Blondel, 
1'arla;  Vrrlr.:  M  ilirschlaff,  It  Schrrpe  u. 
Dr.  K.  Michaelia,  Pat  Anwalle,  Berlin  NVY.fl. 

7.  10  01. 

Kl.  43b.  M.  21  307.  Selbstkaaaierender  Elektricl- 
tfturcrkflufer  WIIL  Morria  Mordey  und  Guy 
Carey  Fricker,  Westminster,  Eugl  ;  Vertrl: 
C.  Fehlert,  O.  Loubler,  Fr.  Harmaen  u. 
A.   Buttner,   Pat.  -  Anwalte,  Beriln   NW.  7. 

I.  4.  02. 

Kl.  46  c  B.  9067.  Kinrichtting  sura  Betrlebe 
von  Ziindrorricbtuugen  mlttHa  einca  elektro- 
lytiachcnl  nterbrecbera.  Kick tricitita- A.-G. 
vorm.  Schuckcrt  &  Co.,  Niirnberg.  it.  3.  03. 

Kt.  SI  d.  M.  20366.  Elektrlacbe  Vorrirhtung 
sum  mechanlachcn  Splelen  Ton  Taateninalru- 
menten.  Magnetic  I'lauo  Cnmjianv,  New 
York:  Vertr.:  Fr.  Mefferl  and  Dr.  L  Sell, 
PaL-Anwalle,  Berllu  NW.  7.  S.  It.  01. 

Ztirdckziehungen. 

Kl.  XI  e.  K.  9237-  Anf  Zeit  und  Stromstarke  eln- 
stellbare  Sicherheltsvorrfchtung  fur  Wecbael 
und  (tleichatrom.  7.  1.  04. 

—  h.  H-  30  SO  I.  Eleklrlaeher  Waaaerboisanpnrat 
mlt  koucentrlach  Inelnaoder  ana;enrdneten 
Elektroden.   7.  12.  03. 

Kl.  74 e.  1'.  14242.  Scbaltung  bei  Signaluber- 
tragungaanordnnngeo  mit  Drebfeldempfkoger. 

II.  I.  04. 

Erteilungen. 

Kl.  Wk.  1R1815.  Vorrlchlung  aur  Verrfegetang 
von  Welcben  fUr  clektriache  lUngcbahnen. 
Adolf  Bleichert  &  Co.,  Leipzig  ■  Gohlis. 
2H.  10.  03. 

—  I.  1ISI 816-  Schalter  sum  aelbattailgen  Urn- 
kebreo  der  Fahrrichtunjreleklrlaeh  betrlebener 
Fahraeuge.  Adolf  Blelchert  A  Co.,  Lelpzlg- 
Gohlia.  21.  10.  03. 

Kl.  21  a.  161  731.  Kcrnaprechachaltting  fur 
Schlelfenleilung  and  (  enlralbstterie  fur  Amter 
nach  dem  Kellosgschen  Uruppenayatem;  Zue 
s.  Pat.  16076a  Mllo  Qifford  Kellogg,  Chi- 
cago; Vertr.:  K.  Neumann,  I'at.-Anw.,  Berlin 
NW.  6.   12.  8.  01. 

—  a.  161 7)52.  Vorrlcbtung  aura  Lochen  von 
Telegraphenetrelfen,  bei  welcher  die  Loch- 
atempel  durch  eln  Taalenwerk  auagewahlt 
und  unter  Mltwirkung  veraehiebbarer  Sperr- 
achienen  fUr  die  Lochang  featgelegt  werden. 
Anton  Pollak.  Budapest,  Verelnlgte  Klek- 
Iricltita-A.-G  ,  UJpest,  and  Dr  Friedrich 
Silbersteln,  Wlen;  Vertr.:  C.  Fehlert,  O. 
I.ouliler,  Fr.  Harmaen  und  A.  Buttner, 
Pat.-Anwalte,  Beriln  NW.  7.    10.  8.  02. 

—  a.  151 783.  Verfahren  und  Vorrichtnng  car 
Cbennlttelang  von  Nachrichtcn  nach  dem 
Moraealphab^t  bei  der  drahtlnaen  Telegraphic. 
Chariea  Goodwin  Burke,  New  York;  Vertr.: 
U.  Neumann,  I'at.-Anw..  Berlin  NW.  6. 
14.  7.  OS. 

—  a.  151 796.  Schaltvorrichtong  fur  an  eine 
geraelnaame  Hauptleitung  angcacbloaaene, 
einaeln  .tnsnrufende  Telegraphen-  und  Tele- 
ubonslatlonen.  William  Sylvester  Burnett, 
Milwaukee,  V.  St.  A  ;  Vertr.:  C.  Oronen  u. 
W.Zlmmermaon,  Pat-Ati waite,  Berlin  N W. 6. 
22.  7.  02 

—  c.  181784.  Elektromagnetlacber  Fernachaltcr. 
Adolf  Otto.  Charlottenburg,  Pat«damcr«tr. 36. 
u.  lljiilmnr  Liodgrcn,  Berlin,  Ncanderstr,  24. 

12.  3.  03 

—  c.  151  736.  Solbattlltige  Anlailvorricbtung  fur 
Glelchstrommoloren.  David  Leonard  Llnd- 
qulat,  Weatchesler,  V.  St.  A.;  Vertr:  Ernst 
von  NleCen  und  Kort  von  Nleflen,  Pat.- 
Anwitlie,  Berlin  NW.7.   3.  7.  03. 

—  c.  161796.  Anordnung  zur  Regelung  von 
Gleichatromnvtsen ,  welche  von  elner  mlt 
wechaelnder  Gcschwindigkcit  laafenden  Kr- 
zeugermaachine  gespeiat  werden.  Abraham 
Sanford  Adk  r,  NewYork:  Vertr  :  Fr.  Meffert 
und  Dr.  L.  Sell.  Pat.  AnwaMte,  Berlin  NW.7. 
6.  H.  02. 

—  c.  IM  71*7.  Si  lbaltatig  wlrkende  Itegeluuga- 
vcirrit'litung  fUr  Dynatnouiaschinen,  welcne 
zitm  Laden  von  Sainnilerballerlen  dienen. 
A.-G.  Brown,  Boverl  A  Co.,  Baden,  Schweis; 
Verlr.:  C.  Schinidtteln,  Pat-Anw.,  Berlin 
NW.  6.   27.  6.  <a. 

—  e.  1AI  798.  FJektrischer  Ke«elungawider»tand 
mit  direkt  auf  dent  Wideratandamaterial 
scblelfender  Kontaktfeder.  Elektricittta- 
Oeaellachaft  Kichter,  Dr.  Weil  &  Co  , 
Frankfurt  a.  M.   9.  8.  03. 


—  d.  161 866  Kegelnngaeinrichtung  Mr  mlt 
Scbwungmaaaen  vrrtmndene  asvnehrone 
Wechaelstrnnimascblnen.  Elektrlcltata- 
A.-G.  vortn.  W.  Labmeyer  A  Co.,  Frank- 
furt a.  M.   28.  4.  03. 

Kl.  Wc.  ISl  773.  Einxtellbare,  elektrlacbe  Zund- 
vorrichtung.  Siemena  A  Halake  A. -G., 
Berlin.  II.  3.  03. 

Kl.  74  a.  161  836.  Elnrichtung  an  elcktriach 
hetrlebenen  Meldevorrlchtungen  zur  Ver- 
hlltnng  elner  IrrefUhrenden  Beelnttusaung 
dea  Zkblwerkes  darelt  aufelnander  folgende 
Meldongen.  C.  Haatedt,  Hamburg,  Marlen 
thaleratr.  5.   2.  8  02. 

-a.  161 KSS.  Elektriacher  Meldeapparat-  Her- 
mann Kndolph  Lasaen,  Hamburg,  Hiamarck- 
atralte  117.   26.  3.  03. 

Kl.  83  b.  151762  Elcktrlsehe  Aufsiehvorrich- 
tung  fur  daa  Scblagwerk  von  llhren.  Inter- 
national Self  Winding  Clock  Company, 
Chicago;  Vertr.:  K.  Neumann,  Pat.-Auw., 
Berlin  NW.  6.    12.  i  02- 

LfiBchoagen. 

Kl.  21.  64  III.  66G49.  90364.  950O2.  Ill  All- 
—  a.  122887.  e,  18704*1  d.  148023 
-f.    123  176.   -h.   114  028. 


Gebrauchs 


Elatragungen. 


(Reichsantetger  vom  II.  April  1904.) 

Kl.  8<L  220661.  FJektriachea  llattelaen  mit  in 
aeinem  Innena  befindlii-her Wider»tandem»»»i-. 
Bernbard  Kichter,  Marachallatr.  37,  Paul 
Lohncrt  u.  Max  Lchnert,  Kietachelatr.  14, 
Dresden.   28.1.04.    H.  13  389. 

Kl.  201.  220560.  ElaenbabnalgnaJ,  beatehend 
aua  elnem  dunpelarmigen,  einaeltlg  belasteten 
Signal,  welches  eteklrisch  in  die  Freifahrt- 
atellana;  bewegt  wird,  wubei  aamiltrhe  Telle 
einachltellich  elner  l^tinpe  innerbalb  eiues 
Gehlnaea  elngeachloaaen  aind.  The  British 
Miller  Stirri*'  Syndicate  Ltd.,  London; 
Vertr.:  Dr.  K.  Wlrtb.  Pat-Anw.,  Frankfurt 
a.  M.  I,  u.  Wllb.  Dame.  Pat.  Anw.,  Berlin  NW.  6. 
25.  1.  04.    B.  24  082. 

—  I.  220554.  Stromabnehmerlagcrung  mit  aenk- 
recbt  liber  dem  Kugelatiitzlager  angeordnetem 
Gelenkxapfcn.  Leipziger  Elektriache 
StraBenbahn.   Leipzig.    18.  1.  01.   I..  12303. 

—  1.  521  out.  Fahraehalter  fUr  eleklrlach  ange- 
trlebene  Fahrseuge,  welcher  vom  unter  dem 
Wagengealell  angrordnet  1»t  und  aeitllch  vom 
FQhrersitze  aua  uiirch  Handbebel  und  Zabn- 
aegment  belatigt  wird.  Allgeinelne  F.lek- 
trU  itKta  -  Gesellachafl,  Berlin.  17.2.04. 
A.  7022. 

KL  21  a.    23) 868.    Mlt  elnem  elnfachcn  und 
elnem  gegabelten  Arm  veraehener  Aosl< 
fUr  Mlkropl  id  hi 


Mlkrophone  mit  ParalleKerschlebung  fe» 
rophontrftgers. 
rke  It.  Stock 

3.  8.  04.   D.  8624. 


ng  < 

Mikrophontrftgers.    Dentaehe  Telephon- 
"tock  A  Co.  G.  in.  b.  H.,  Berlin- 


—  a,  231869.  Ansleger  fflr  Mlkrophone  mit 
ParallitlversrhichiiOK  des  MikrophoutrllferH. 
be)  welchem  ein  Atielrgenrm  and  der  Mlkro- 
phnntrkger  mit  LAngvbolirungcn  zur  Anfnahme 
der  Leitungett  vcrsehun  aiod.  Deutsche 
Telcphonwerke  lLSt«ck*C0.,  G.m.b.  H, 
Berlin.   8.  8.  04.   D  8«a.. 

—  b.  22)1808.  Trockenelement  mil  welt  in  die 
poroau  Fullmaaae  reirb^nder,  gelochter  Elek- 
trolvtelnfullrobre.  Walther  Stucklgt,  Grviz 
I.  2"  114-    St.  6508. 

—  b.  220861.  Itadial-rlsatiachn,  luftdirhte  Auf- 
stecktnufle  mil  fester  Bewvlirung.  Akku- 
inulatnren  und  Elek  t  ric  itkta  -  Werke- 
A.-G,  vnrmals  W.  A.  Hoeae  A  Co,  Berlin. 
29.  2-  04.  A  7106. 

—  b.  221 066  Mit  ballonartiger  Erweiterung 
versehenes  Enlgaaungarohr  fiir  Akkumnl.-i- 
toren.  Wilbelm  Erny,  Halle  a.  S.  N>  ue 
Promenade  14.  2.  12.  ifct.   E  ti«2t*. 

—  b.  22110*).  Alkalischer  Stronisammler  mit 
elnem  nahtloaen,  ana  elnem  Stuck  Slahl  ge- 
prefilen  Gefkll.  K&luer  Akkumulatoren- 
Werke  Gottfried  Hageo,  Kalk.  3.  04 
K.  21  216 

—  c.  220  "t»3.  Kontaktklemme  filr  galvaniaehn 
Kohlcn.  boalchend  aua  einem  un  <ler  Klemim- 
angebrachlen  I'lAttchen,  welches  in  cine  Aim- 
aparung  der  Kohle  gcbracht  und  durch  eine 
Schraube  hler  befeatigt  wird.  Schaldnagel 
n.  MeBmang,  Sliding*,  PoatHciaing.  ».2.»l. 
Sch  lblitf 
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-e. 
die 


220  709.  Biigelformigcr  Halter  mil  finer 
iu  den  Mortel  eindringenden  Spitzcn  nach 
sullen  bin  verdeckenden  Platte.  Tbeodor  B 
Sauer,   Oberrelfeuberg  b.  Frankfurt  a.  M 

29.  2-  01.    S.  Ill  7*1. 

e.  220714.  Pendel  fur  clektriache  Beleuch- 
tuugskorper  nut  aua  dem  Stuck  gearbeitetcm 
Aufhangehaken.  Carl  Auerbacb,  I'uter- 
tUrknelin.    I.  3.  04.    A.  7WI6. 

r.  220  814  Vorrichtung  xur  rcgeosichercn 
Kinfutirung  der  Lcitangadrahte  und  isolierten 
Aufhangung  elektrischer  Beleuchtungskbrper, 
bei  welcher  die  Yerblndung  swischen  Isouer- 
korper  und  Itohr  durch  ohi«  Imlile  Mutter  er- 
folgt.  0.  Schameiibaeli  .t  Co.,  Komm.- 
Gea.,  Frankfurt  a.  M  -  Bockenhelm  5  i  04. 
Sch.  l-'JUv 

-  e.  23>800.  liauaanachlutlkaaten,  b«l  welcheui 
die  Sicherungen  mit  excentriach  drehbaren 
oder  vcrschiebbarcn  Kdpfen  durch  den  Kaaten- 
deckel  ragen.  Felten  A  Guilleaume 
Carlawerk  A.-G .,  Mulheira  a  Kb.  29.  2.  04 
F.  10911. 

v.  210  871.  leoliertrtger  und  selbsttatlger 
Stromunterbrecber  fur  clektriache  Licht  und 
Kraftubcrtrigungaleitungen.  Clovia  Hottel- 
art,  Koubaix;  Vertr.:  H.Neubart,  Pat-Anw , 
Berlin  NW.  «.   I.  a.  04    H.  28  424. 

—  e.  220988,  Klektriachea  Stopacujicherunga- 
element  fur  zwcipoligo  Anachluaac,  bei  wel- 
cheiu  jedoch  nur  ein  Pol  durrh  einen  Schmelx 
elnaaU  gealchert  werden  kann  und  wobei  die 
Ausfuhrungsart  geatattet,  jede  bcliebige  An- 
aahl  solcber  Element*  uuter  Zubulfenahme 
cinheitlichcr  VerbindungsatiU-ke  atromlaufend 
aneinsndor  iu  rolhen  H  a  m  in  a  e  h  e  r  & 
Paetzold,   Komm.-Oes,,  Berlin.    19.  2.  04. 

h.  nw. 

e.  221177.  Elektrlacher  Schmelzein&atz  mit 
auf  einer  in  daa  Einsatzgehauao  eiuxusehle- 
benden  Patronc  angcordneten  Abachmelz- 
drilhtcn,  von  denen  jedoch  nur  einer  in  die 
Stromleitung  eingeachaltet  ist.  Alexander 
Uepke,  Warachaueratr.  «3,  u.  Kurt  Diener, 
Marlannenatr.  42,  Berlin.   28  9.  at.   H.  22098. 

—A  220703.  Mehrfach  Buratenhalter  fur  elek- 
trische  Maachinen,  mit  selbsMndigcn  Burateo- 
tuhrungen  an  gemelnschaftlichcm  Klcmm- 
atiicke.  Siemens -Schuckert- Werke  O 
m  b.  H-,  Berlin.   27.  2.  04.   S.  10  737. 

d.  220 *39.  Stellhebel  init  ttberaetzung  fur 
die  Kurzschlull-  nnd  Btiratenabbebevorrich- 
tung  von  loduktionnmotnrcn.  Siemens- 
Schuckertwerkc  O  m.  b  H.,  Berlin.  24.2.01. 
S.  10711. 

■  d.  221  166.  Benzlodvnainn,  deren  Dynamo 
den  Motor  tnljrt.  Sicmene  •  Schuckert- 
werke,  G.  m.  b.  II.,  Berlin    5  3.04.   S.  10778. 

—  e.  221  167.  Aua  dilnoem  Metallband  ge 
wickelte  Selhstinduktionsnoraiatc  Hart- 
man  D  A  Bra  an  A  -  G.,  Frankfort  a.  M. 
Hockenheim.   6.3.04.    II.  23  442. 

f.  220715-  Bel  Bogenlauipen  mit  uher  dem 
I.ichthogen  befindlicher  Schulswand  die  Ah 
dichiung  deraelben  gegen  den  uingehenden 
Cylinder  mittcU  einea  Venlilverschluaaea. 
Korting  A  Mathieaen  A.-G.,  Leutzacb- 
Leipzig    1  i.  04.    K.  21  171. 

f.  220  862.  SehnurfBrmiger  Aufhalter  fiir  die 
Klemme  in  Kngcnlampen  mit  Klemmervor- 
aehuh.  Siemcna  ■  Schackertwerke  G,  m. 
h.  II.,  Berlin.   29.  2.  04.   S.  in  7 18 

f  220  863.  Fedenide  Filhrung  IHrig.hcweg- 
llcher  Kcgclungtanker  von  Bogenlampcn. 
Slcineua  -  Sehuckertwerke  G.  m.  b.  II, 
Berlin.   29.  2  04    S.  in 749- 

f.  220805  Luftungsvorrichtung  fiir  Dauer- 
brandlampen,  dadurch  gekennzelchnet.  daU 
der  Luftweehael  miltela  in  der  oberen  Ab- 
rx'blufiplatte  otler  In  der  Glockenfaaating  be- 
rindllclier  Lucher  geachieht,  wobei  die  ein- 
trrtende  l.nft  zurn  Xweek  der  Vnrwltrmung 
nod  der  Auabreitung  gegen  einen  VerteilungB- 
ring  atoSt.  Korting  &  Mathieaen  A.-C,  , 
I.eutZ'ch Leipzig.  1.  :t.  04.   K.  21  172. 

f.  221 01 1-  Klektrlaehe  Taaehenlampe.  hei 
n  elcher  der  die  Gliihlampe  nebat  Stromachlutt- 
atiicken  tragende  Blechdeckel  mit  einem 
Aulleren  liana  und  einer  inneren  Zarge  auf 
der  fiffauug  dea  mit  der  Batterle  vereinlgten 
1'appgeiiauaes  fealgeklemuil  1st.  Hennan 
l.ai,  Berlin.  Kopeniekeratr.  121a  2fi.  2  04. 
I..  12  1*4. 

-  f.  221037.  Klektmche  Bogenlampe.  hei  wel- 
cher  die  nufeinander  gleltenden  Teile  dea 
Uampenmechanlamus  aua  Aluminium  be- 
atehen  Uebr.  Sieuiena  A  Co.,  CharlntU-n- 
burg,    i  H.  04.    S.  10  756. 

f.  221 043.  Am  unleren  Kohlenhalter  der 
Bogenlampe  dn'hbar  gelagerter  llebel  lur 
\  rnneidung  dea  Herauatallena  der  Kohlen- 


•til'te  bei  Dauerbrandbogenlampon.  Allge- 
meineKloktricitltta-GeBellachaft.  Berlin. 

4.  3.  04.    A,  7068. 

—  f.  221 0110.  Illundnationafaaaung  mit  auf- 
achraubbarein  Befeatigungaring  und  Klemm- 
backen  fur  die  Zuleilungen.  Bergmann- 
Rlektricltata  Werke  A.-G,  Berlin.  1H.  12.03. 
B.  23  728 

—  f.  221  161.  Uulhigerftl  fur  Bogenlampen  mit 
Steckkkontakten  zurn  Anachluaae  in  der  Senk- 
steUuujj.  Sleinena-Schuckertwerke  G.  in. 
b.  H.,  Berlin.   4.  3.  04.   S.  10  764. 

It.  221  164.  ynerkailbertrahlnnterlirecher  mit 
zwei  oder  uiehreren,  rotierenden  und  vonein- 
ander  getrennten  Auaatrahltiffnungcn  und 
zwei  ruhenden  Auftreffatellen,  von  denen  die 
eine  ao  verachoben  werden  kann,  daS  alch 
die  Lage  der  featatehenden  und  bewegllcben 
Auftreffatelle  In  einer  Ebene  zueinander  ver- 
llnderL  Kelnlger,  Gebbert  A  Schall, 
K.rlangen.  5.  3.  04.  R.  13524. 
Kl.  74  a  221  192.  Week  er  mit  einapuligem 
Elektromagnetcn,  bei  dem  der  ala  Halter  dea 
Klektromagneten  dleneude  BUgel  glelchzeitig 
ala  Schalentrkger  auagebildet  nit  und  die  Eln- 
atelluiig  der  Kontakt-  und  Ankerregulier- 
achrauben  von  der  Kuckacite  dee  Meull- 
aockola  erfolit.    Volgt  A  Kleidt,  Berlin 

5.  2.  (H.    V ,  3^02- 

VerlMngenmg  der  Schutzfrlst. 

Kl.  XI  b.  164  08*.  Schutxhulle  fiir  Thermoele- 
mente  u  a.  w.  Hartmann  A  Braun  A.-C.  , 
Frankfurt  a.  M.-Bockeuhelm.  13  4.01.  H.  15  853. 
23.  3.  04. 

—  t.  151420.  Iinppelinantellaolierrotle  fur  Mittel- 
apannungen  u.  a  w  G.  H.  It.  Biittner,  Miln- 
chen,  I'linganaeratr.  115.  22.  3.  01.  B.  16693. 
21.  3.  01. 

—  e.  162331.  laolierkndpfe  u.  a.  w.  Hartmann 
A  Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenhelm. 
8.  4.  01.    H.  16  798.    24.  3.  04. 

«.  152332  Kleminrollen  u.  a.  w.  Hartmann 
A  Braun  A.-G,  Frankfurt  a.  M.-Bockenhelm. 
8.  4.  01.    H.  15  799.    24  3.  04. 

—  c.  152917.  Iaollerrolle  u.  6.  w.  Hartmann 
A  Braun  A.-O.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenhelm 
16.  4.  01.    H.  16866    2t.  X  04. 


AuszOge  aus  Patentschriften. 

No.  138451  vom  10.  Jull  1901. 
Moore  Electrical  Compan  v  in  New  York.  — 
Verfahren  zor  Belenchtang  mit  VaknnmrUbren. 
Die  Erregung  der  Hfihren   erfolgt  durch 
regelmttig   wiederkehrende  Folge 


Stromatoften  von  glelcher  Gr68e, 


Fia.  3S. 


Jie,  graphiach  dargeatellt,  eine  epiUe  Wellen- 
form  zeigen,  d.  h.  eine  Form,  in  der  die  EMK 
roich  Cbrrachreiteu  dea  Nullpunktea  bis  nahe 
mr  Mitte  der  Welle  auf  einem  niedrigen  Wert 


die,  graphiach  dargeatellt 
form 

m 

an  r 

bleibt,  von  wo  aie  pltitzlich  zu  einem 
anBteigt  und  bald  oder  nnmlttelbar  darauf  bla 
nahe  znr  Nnllinle  abfllllt  und  bla  zurn  naehaten 
Xullpunkt  auf  nledrlgein  Werte  l.lelbt.  (Fig.  23 

NO.  138  467  vom  8.  September  1901. 
Dr.    Herman   J.   Kevzer   In  Amsterdam. 
Bogealampe  mil  Karbldelektreden. 

Die  Karhiilelektrodeii  aind  in  einem  Sparer  n 
i  Fi|f.  241  witerjrehrm'ht,  der  mit  einem  B<-hltlter  It 


t  it  a. 


tnr  AofdadlDM  einea  witaaernufnehmenden  Mittela, 
z.  U.  Chhirealcium,  verbundi-n  iat,  wodureh  die 
Feuchtigkeit  der  Luft  ubgehalten  und  ..lie  lruh- 


ZeraWrnng  der  Karbideleklroden  ver- 


No.  136401  vom  29.  December  1901 

Otis  Elevator  Company  Limited  iu  London 
—  Regelungavorrichtung'  fiir  die  Bewegung 
»on  PahratUhlea. 

Die  Regclung«voiTlchtung  noil  vorzug»wei»e 
fur  die  Bewegung  von  Spciacnaufziigen,  bei 
welchen  der  den  Fahratuhl  liodienonde  die  Fahr- 
kiimmer  uicht  betritt,  Verwendunp  flnden.  Uier- 
bei  wird  die  Stock werkselnitellunj; 
durch  den  vom  Fahmtuhlniotor 
StromvertrMler  bewirkt. 


Die  Anordnuug  iat  ao  getrorTen,  daJI  die  mit 
dem  Stromverteiler  »  (Fig.  25)  verbundeneii  elelc- 
tromiigneliechen  Sehalter  t,  w  nicht  unmittelhnr 
den  AnlaH-  und  rmsteuerungaachalter  1  beeiti- 
fluasen.  aondeni  durch  Yet  matching  von  RclaU 
27,  3,  die  bei  Beidlemiug  der  Stockwerkachalter 
10,  11,  12  durch  die  Schalter  t,  w  mit  dem  einen 
Pol  der  Strommielle  nnd  durch  die  uach  den 
Stockwerkaiehnitern  10,  11,  12  »u  achlieBeiidmi 
Tftnchalter  2  mit  dem  anderen  Pol  der  Strom- 
quelle  verbunden  werden. 


No.  1382*2  1 
OtU  Elevator  Compnn 


Limited 
«he 


L'm  die  U^uiig  elektrlacher  Leitungen  naeh 
dem  Aufzug  unni'iiig  zu  machen,  alnd  pneuma- 
tlache  Druekknopfe  61.  62  .  .  .  (Fig.  86)  in  den 
Stockwerkeu  und  ebenaolche  Kiiubfe  66,  66  .  . 
in  der  Fahrkammer  vorgesehen  una  zu  Je  zweieu, 
einnnder  eutaprechenaen,  an  eine  gemeinanme 
Dnickleitung  nngeachloaaeu.  Letztere  wirkt  anf 
den  zugeh''irigeu  Schalter  dea  Steueratromkreisea 
ein,  —  In  der  Yereinlgungaatelle  27.  28  .  .  .  der 
pneumatiachen  Verbindutigen  der  Druckknftpfp 
in  der  Fahrkammer  und  iu  de.u  Stockwerken 
aind  Yentlle  vorgesehen,  durch  welche  ein  Luft- 
druek  nur  zur  Kontrollvorriehtnng,  ulcht  nber 
von  einem  Druekknopf  im  Fahratuhl  zu  dem 
entapreeheudeii  Im  Slockwerk  gelangen  kann. 

Ferner  i«t  die  Anordnuug  ao  gctroffen,  daB 
die  den  einzelncn  Stockwerken  eutaprechendeii, 
pueumatiaeh  boe-influBlen  Schalter  78.  74  .  .  .  die 
StromkreUe  der  Solenoide  63  achlleBou  und  da- 
durch Kontaktatueke,  die  in  bekannler  Welae 
mit  einer  an  die  l]machaltmngnele  6,  26  ange- 
nrhloa.-enen,  der  Fahrkammer  cntaprechend  be- 
wegten  Stromachiene  13  zuaammenwirken,  mit 
dieaer  Sehiene  Iu  BerUhrang  bringen.  Die 
Dauer  ilieaer  Beriihrung  Iat  durch  das  in  der 
Schicne  liejremie  laolleratiick  14  In  bekanntex 
Weise  begTenzt,  knnn  aher  bei  glelcher  Ver- 
Bchiebung  der  Schiene  zufolge  der  durch  die 
Sihrauhi'ii  regelbnrvn  scitlichen  Verachiebbar- 
keit  der  Kontaktatueke  ao  verkndert  werden. 
dull  die  Fahrkammer  genau  in  dem  gewunachten 
Stockwerk  imhall. 

Bemerkenawert  iat  aueh  noch  der  beaoudere, 
nur  vom  Fahratuhl  aua  durch  deu  pneuma- 
tischen  Druekknopf  77  zu  .ichlieCende  und  durch 
den  piieumiitiachen  Dmckknopf  105  zu  offnende, 
von  den  Hnuptleitungen  abgezweigte  Steuer- 
■tromkrela  (Hulfastronikroia),  der  die  Klektro- 
magneupulen  90,  93  und  94  euthalt.  Yon  dleaeu 
halt  die  crate  90  in  bekannler  Welse  den  Hiilfa- 
»ch  Wirknug  d«  Druckknopfea  77 
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ge.ichlOBWn,  dip  xwelte  93  bereitet  durch 
Sehliellung  der  Kontakte  99,  l<»  die  SchlleBung 
der  .Stnekwerk»chalter  7S,  74  .  .  .  vom  Fahr- 
atuhl  au»  vor  und  die  drill*  94  erhalt  die  bei 
Ein.chaltung  der  Umachaltmngnct*  5,  26  durch 
die  Elektromiiguet-.pule  103  bewirkte  Abachal- 
tung  der  Stock  werk»rhalter  aufreeht,  auch  vreuo 
endiing  der  Bewegung  de*  Fahr* 


No.  188  540  vom  4.  April  I'".' 

Teleuhoo  Apparat-Fabrlk  Pet«cli,  Zwle- 
luach  A  <  <>.  vorm.  Fr.  Wellea  in  t  harlolien- 
burg.  -  Elrkln>ma|rneti>.che»  Kihauxeiraea  fllr 
Karaapreehvcnaittelnngaamter. 

Das  Schauzelche  n  bc.il/1  eluen  Ankcrrahmen, 
der  ail  finer  Selte  »euier  Acbs*  mil  ciiiem  bilge  I- 
torrolgen  Anker  verMken  1st,  wahrend  an  Her 


broebeu  wird,  aodafl  elne  neue  Beeiullussuug  dei« 
Knhratuhlea  erst  naeh  Unterbrechung  des  HulfH- 

l»t. 


No.  188  001  roui  m.  Februar  1902- 
LuuIh  Bertraud  und  Louis  Luvugno  lu  Mar- 
aeille.  —  Elarichtaag  zar  VerhBtnng  dea  Knt- 
gi.-  men*  too  Stromabnehmerrollea  elektruxher 

Straaenbahnen  nit  Oberleitung. 

Zu    belden  Seiteu  der  Fuhningsatucke  L 

(KiK-  27U.28),  welche 


sua  den  Fuhi 
lichen  hierdurch 
am  Ihren  Zapf< 


tit  * 


L  Ml  und  ertnSg- 
Ausnchwingen  die«erStiU-.ke 


gegciiubei  licgeudcn  ^SeiU*  ilei»delhfn  eitie  kou- 
vexe  Signal ncbeibe  angebracht  i*U  Diescr  Anker- 
rahmi-n  befindet  «ieh  xwi*xhcii  den  Uformigen 
Verlllnge rungen  cine*  Polaluekc*,  welche  itoer 
den  Kern  don  SchauxcichcncK'ktromagneti-ii 
liinautragcu.  Bei  der  Errcgung  dea  Klektro- 
nmgiieten  wird  durch  dc-icii  Anker  die  Signal- 
aclieibe  in  eine  rundc,  von  auileu  tdclitbare 
OITnuiig  bewegt.  Bchuf*  Sehlle&ung  eines  Nacht- 
weckerHtromkreiiiea  1st  am  (Jnterralnnen  eiti 
Kontakt  vorgeachen,  der  bei  der  Divhung  den 
Rahmen«  niit  elnem  featen  Kontakt  lu  BV- 
ruhrung  tritt. 


So.  I8M Ml  vuiu  1.1.  Juui  l!«ri 
Telephou-Apparat-Fabrik  Petsch.  Zwir- 
tuach  ft  Co.  vorm.  Fr.  Wellea  In 

it  Parallel!) 


Der  Mikropliotiarm  bciitehl  aua  dcji  beidrn 
Platten  E  und  F  (Fig.  29),  xwiaehen  wejehen  die 
Drnckxtucke  (J  und  da>  roil  Kecho-  und  l.inka- 
gewludo  veraehene  Zugolut-k  H  angebracht  nind. 
Die  Platte  F.  i»t  an  dem  FeniMirei'hgchauae  be- 
featlgt,  wahroiid  die  Platte  /  da*  Mikmphnu 


trftgt.  Sowohl  die  Platte  F  al«  auch  die  Platte 
F  »ind  mit  parnllelcn  hall>krci»foniiigi-n  Nuten 


vcreehen,  deren  Achao  aenkrocht  xur  Bewcgungs- 
richtung  dct  Mikrophonarmen  liegt.  Die  Ach"en 
die*er  Auosparmagen  liegen  ferner  alle  in  der- 
•elben  <ienkreehti'U  Flaeho,  HodaB  bei  jeder 
Parallclntellung  der  belden  Flatten  S  und  F 
die  Enll'ernuiigen  iwiiehen  den  ent^prechenden 
Acliseu  die  glelchcn  blelbeu. 

Durch  Verstellen  de»  Zuggllede*  //  wird  elu 
ent.tprecbeuder  Zug  awi^clien  den  belden  Platten 
K  und  F  hervorgerufen,  der  belieblg  g«-»teigert 
werden  kanu,  aodafi  <lle  Hetbung  awlacheu  d<*u 
be wegllcbeti  Tellen  <!,  f!  und  den  Platten  A." 
uu<l  F  eine  genugend  gnitte  wird,  um 
Mlkrophon  in  * 


No.  189  170  vom  l.  Mai  1902 
(ZBjIMI  M  I'atente  I23t<32  vom  -A.  Juni  1900 
Akkuuiulati>reii-  und  El  ek  trie  I  tit  1 1  werk  r, 
A.-O  vorm.  W.  A.  Hoese  A  Co.  in  Berlin. 
Verfahren  xur  Meratellung  von 


Zwecka  Her.lellung  maMetM  Eleklroden 
werden  durch  (iieBi-ii,  Pr«  »*en  u.  ».  w.  herge- 
»telll»-  Metnllplatteti  oiler  -«»reifen,  welchi'  brelU' 
Zwi«cliHiiriiume  xwi»ehen  den  Kippen  aafwataen, 
inlt  wirk«amer  Ma»-e  gefuUt,  getrockuet,  aodnnn 

xn  dtit  n  Platten  mit  diinneu  unit  uledrigen 

und  daraul  xu  Eleklroden 


No.  inn  vom  8.  Mai  1902. 

Allgemelne  Elektrlcit*t«-(;e»ellachaft  in 
Berlin.  -  I  ialaufeader  Bleehkraax  elektriacher 
Maachinea  mit  hoher  rmfang-gencbwindigkeii 
und  lanea  liegeaden  Polea  oder  Wickeloag 

Die  den  Krnnz  bildend-  ii.  »eltlich  auelnau- 
der  gi-srbrauhten  Bleehpakete  von  der  Brelte 

e,  f  (Fig.  m  hal  ver-i  lil.-d.  ue  mltilere  Durch 

und  xwar  derarl,  dnC  die  die  P..le  .., 


n*  n 

oder  die  Wiekeluug  trtReudeu  Blechpakete  den 
klelnateii  mittleren  Durelime»»er  r">,  diejeiilgvn 
Blechpakete  jedncli,  welche  nieh  am'  die  Aruie 
Ktutxeu,  den  griillten  mittleren  l)nre.bme»»er  r- 
erbalteii.  Aut'  diea.-  Weine  werden  die  Verbln- 
duugieu'lirauben  >  vor  »chndlichen,  infolge  der 
Flielikratte  nder  d.-r  uugleichen  Krwltrmung  der 


den  BicgungK-  und  Scherkraite  ge«chiitxt.  Aueh 
wird  xugleich  dan  Material  in  seiner  Featigkeit 
inoglichat  voll  aii-geoutxt,  und  man  kann  uuler 
I'tnaUndvn  dem  Kraux  bei  verhnltnimnltBIg 
kleinem  Uewicht  ein  mttglieh't  groBea  Schwim;: 


N...  I3«797  M.m  9.  Marx  I9U2. 

Karl  llgner  in  Zabrxe,  U.  S.  Regelung  elek 
IrUcher  Arbeitamanehinen,  derea  iatenalt- 
livrender  Kraftverbraiieh  ron  dem  Antrieba- 
elektrorantor     Bad    mit     ihra  verbqndenen 

.  1. .....  _l„!_U  —  _.»:„  . .1 ....  1.  .  ...;..,| 

>i  liw ungniftHHen  itieicnxeittg  genecKt  ami. 

Kleklromotoren  fur  den  Aiitrieb  von  Anlageu 
mit  Htark  weehnelndem  Oder  iutertniltlereiiueui 
Kral'tverlirauch  wertleu  gewfibnlich  uiitScbwuu^- 
inaj>»eu  Ternehen,  um  eine  gleicbmltBigere  Ar- 
beilHenlnahme  xu  erhallen. 

Ein  beileutend  lH-a»erej«  und  wirtiicliall- 
Uahem  Arheiten  wird  dadurch  ertielt,  dafi 
dernrtigc  Klektromntoren  gehindert  werden. 
bei  abnebmender  Tourenxabl  (Eolladung  der 
ScliwiingmaKnen)  mehr  und  bei  xunebnieuder 
Tourenxahl  (Ladung  der  Sehwunginai>»en 
weniger  Strom  aui.  dem  NeU  xu  entuehmen. 
alu  ihrer  nnnnalen  l.ei«tung  entapricht,  indent 
die  Vemtarkuug  oder  \  errnindernng  des  renul- 
tiereiidi-ii  Feldei<  und  die  darinx  folgemle 
Anderung   d«r  Uegen-EMK    dea  Motoranki-r» 

der  jeweiligen 


»elb»tOttig  in  AblUlngkeit 
Tourenxahl  geachieht 


No.  1SHK.VI  vom  li  Januar  Ifloi 

Allgemelne  Elektricitata-GesellHehaft  in 
Berlin.       Klekirolj-t  fUr  Klttaalckelt^koadeB 
aatorea    and    elektriache    Oleichritbter  fUr 
Wcchselatroai  mit  Alnniiniumelektroden. 

Ala  Elektrolyt  dieut  elne  l^inung  von  orga- 
nUcheu  (  alclutn-  oder  Stn>ntluin»iilxen,  welche 
xur  Verfautuug  der  Truhung  oder  Schlamm- 
blldung  elnen  geringen  PbernehnB  an  freier 
Store  entbalten. 

No.  139014  vom  7.  September  1001. 

ChumUch-elektris>chfFubrik  Prometheu- 
Q.  m.  b.  H.  In  Frankturt  a.  M  -Bcickenheim.  - 
Ringartiger  elektriacher  Helzkiirper  mit  anf 
Glliinmerplatten  aufgebraehter  Metallwhirht 
ala  Wldvrataad. 
Die  mil  einer  Metallrehicht  ala  Heixwider- 
anf  der  einen  Scile  belegte  Ulimmer- 


Digitized  by  Google 


326 


Elektrotechnische  Zeitschrift.    1904.  Heft  18. 


21.  April  1804. 


di-r  Slrmnau-  und  -ableltungH»trtdfeii  besltzt, 
Hi-   uherSeckenden  Blech- 
■  Grfafi  angedriicxt. 


No.  13*463  vom  2!».  December  1901. 

Otis  Elevator  Company  Ltd.  in 
Anzcigevorrichtung  fur  das  Nah< 
KahrstiibJe. 

In  den  cinzelnen  Ilaltcstellcn  sind  Schalter  » 
(Fig.  31)  angeordnet,  die  der  Keihe  nach  durch 


r 


U 


ri 


Yig.  m. 


die  ^  den  HaltosUdlon  n 


nah.-ndo  Fahrkummer  ge- 
i      .uc.  und  die  Gliihlampen  </  ein- 
..  welche  die  jedt-iimallgc  Stellmig  de* 
Fahrituhle.*  auzelgeti. 

No.  138  510  vom  29.  Mai  1M02. 
(Zusatz  mm  Palento  133.44  vom  28.  Junl  1901) 
Carl  Flnbr  In  Berlin.  —  SteuerttBgavorrirbtnng 
fur  elektrUih  betrlebene  llebezeage. 


fiihrt, 


Die  SlencrungiivorrichtLing  wird  M 
daB  der  Steuerapparat  tVtslcht,  i 


die  •ntrii-ifelinl.il  Flatten  n  (Fig.  32  u.  S3)  ent- 
Kprcehend  dem  Oanire  den  Fahrkorbes  bewegt 
wcrden.   F.ndllch  k.mneu  auch  die  beweglliheii 


Hl«  ID- 


Flatten  n  ale  Cvlindcr  aiisireftibrt  scln,  welche 
euiMirccheiid  der  Fabrkorbbeweguug  gedreht 

wanna 

No.  138206  vom  26.  Jannar  l!W2. 

Remhard  Freese  in  DeltiienhorM.  —  Vorrich- 
tung  *ur  rlcktrixchcn  Feralibcrtragnng  von 
KompeBstellniigen. 

angeord'iiele  Quecksilberkuppeti  ><  (li/tt*  u.'SoS 

0 


iil.er  welihe  ela  an  der  Ko*o  X  befetitigtcs 
StrnmscliluU>tuek  /'  »chleift. 


Vm  die  StromschluCwirkunjr  von  vertikalen 
Schwankungen  der  Koge  unabbanglg  zu  machen, 
wlrd  daa  die  Queckailber  beruhreude  Stroin- 
schlullstuck  /'  un  einem  irelenkljr  mlt  der  Hose 
A*  verbundenen  Hebel  //  hefeetigt,  sndaB  c«  in 
latrechter  Itlrhtiing  frei  beweglich  i»t- 

Dic  Unt'f  des  bogenformig  gckrummten 
StromschluUotiickcs  betragt  ein  Mehrfaches  der 
Tellung  dca  Kuppenkrei-.es.  wodurch  ea  ermog- 
llcbt  wlrd,  doppelt  so  vlel  KompaBstellutigen 
zu  ilberiragen.  als  Queck»ilberkup|H-n  vnrhan- 
den  »ind,  und  w.idurch  auglelch  hel  »tet«  ge- 
»chl<i«senein  Strom  cine  Funkcnbildung  ver- 
miodon  wird 

No.  138  726  vom  21.  December  1901. 
Siemens   &   Halske    A.  -  G.   in   Berlin.  — 
Meebaaische  Npcrrvorrlchtaag  an  Stoekwerks- 
schaltern  clektriaeh  betriebener  Anfziigc. 

Durch  elnen  an  der  Fahrknhlne  angeord- 
netcn  Anschlag  wird  ein  In  jeder  F.tage  ange- 
ordncter  Doppelhebol  ft  (Fig.  36;  ilerart  umgclcgt. 


.  -  -  . 

lit 

| 


>  i 

'  i 

Ltr: 


Kll  ■ 


daH  je  nach  dor  Fahrtrichtung  der  Kablne  ent- 
weder  der  Druckknopf  fur  die  Aul  witrtafahrt 
oder  der  fur  die  AbwarUfahrt  der  Fabrkabltie 
inechnnUeh  verrlegelt  wird.  m  dem  Zw.cke, 
hei  Herbeiruf.  il  der  Fahrkahlne  an  cine  Fnrder- 
Ktelle  fiber  den  jeweiligcri  Standort  der  Kabine 
unterrichtct  i 


No.  138  273  vom  2*.  November  IWJI 
Slemen.   ft   Halake   A.  •  G.  In 
Fenenneldesyatera. 

Die  FeuerkonUkte  •>  iFig.  37)  wirken  mlt 
xwei  beiionderen,  durch  einon  Zettachallrr  g 


« i 


UST 


III  R 


Meldestrtimkreiacn  tusanimen, 
eln»  den  OrtitaUrmapparat  <", 
er  andere  fiber  den  Orts- 


-..  xii  dem  Aualiiteelektroniag- 
in  dem  (iflentlichen  " 


alartn.inparut 
nelen  <V  einen  . 

licgcnden  MeldcwerkcH  f  gefuhrt  ist  Bei  einrr 
durch  Aunldsung  einc«  der  Feuerkontakte  " 
eintr«tenden  Stromuntcrbrcchung  wird  nun,  je 
nachdem  die  KuriaclduUlcltung  >n  durch  den 
Zeltadialter  •/,  der  durch  ein  Uhrwerk  bewegt 
wlrd,  geiiffnet  oder  geHChlossen  1st,  entwe.ler 
nur  der  Ortnalannajiparat  r,  zura  An»prei-hen 
gebracbt  werden,  oder  gleichzelllg  da>  Melde- 
werk  dea   oflcntlichcn   Meldrnetxe*  auigelont 


No. 


13S7I7  vnm  1&.  April  1902. 

Siemens  &  Halake   A.  -  G.    in   Berlin.  - 
F.i»enbahnsignalHtelleinrichtBag    mit  clcktri- 
acher  Flbgelliupjiefung. 

Via  die  Stellung  eines  Elsenbahnsignalrs 
auf    Fahrt    von  den 


FUr.  m 


Stroroesvon  bestltnmter  MindeaUlarke  In  elnem 


abhangig 

■endel 


wird  ein  Kurbelviereck  verwendet.  Wahrrnd 
der  eine  Drehpunkt  3  {Fig.  3»)  festgelagcrt  txt, 
ist  der  andere  Drehpunkt  2  an  etnen  Klektro- 
magnetanker  angelenkt.  Durch  don  Klektro- 
magueten  2  wlrd  der  Drehpunkt  5  festgehalton 
nder  rreigesrebnn,  um  elne  belieblg  zu  jeder 
Zcit  und  in  jeder  l>age  der  Vorricbtung  ISabare 
zwischen  Anlrieb  und  FlUgel  «u 


Kuppelung 
schaBen 


No.  188  067  vom  7 
Michael  Tremmel  in 


Das  Aiifhangependcl  besteht  aits  eln«rn 
zwoiseitig  genchlitzten  und  dadnrch  elaatisch 
gemachten  Aulienrobr  h  (Fig.  311).  durch  denscn 
Schlitze  das  Iunenrohr  tragende,  mil  Brcms- 
backen  ;/  versehene  Zapfen  f  in  der  Art  hin- 
durchrageu,  dafi  helm  Anziehen  der  Brema- 
hacken  dan  getellte  Auttenrohr  an  der  Kleniui- 
stelle  eingedriUkt  wird  und  datt  so  nlcht  nur 


Vit  M, 


die  Kelbung  der  Bremsbacken,  aondern  auch 
der  Wlderstand,  den  da*  Aufienrnhr  dem  Zu- 
sauiinendrlicken  entgegenw.-Ut ,  die  jeweillge 
[.ampenstellung  sichert. 

No.  138  602  vom  3  September  1901. 

F.lektrh  itats-A.-G.  vortn.  Schuckert  4  Co. 
in  Niirnberg    —  Yerfabren 


Wechaeb 


tenger. 


Belattungtianderang 
tctcr,   durch  Synchronmotore 
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Wechselstromerzenger.  zu  dem  /.week,  das  Zu- 
odrr  Abachalten  clner  parallel  aaf  das  Netx 
arbcitenden  Maachlncngruppc.  wahrend  dea  Be- 
trlcbca  xu  eriuogllrhcn,  wird  dadurch  erxlrlt, 
dali  dip  Zugkraft  dea  Svnchronmotora  oder  die 
Ivclatung  dea  Wechselrtromoneugera  durch 
gegeiiseillgea  Veratcllcn  dea  indueiereuden  und 
inducierteu  Tellea  einer  der  belden  Maachincn 
um  elnen  bn»tiinmt«n  Wlnkel  tn  bekannter 
Wclae  mittelx  einer  meebauischen  Vorrichtung 
ivoretelibar*  Kuppelnng  dcr  lAufer  oder  drch- 
bare  Anordnung  rinea  dcr  Slander)  gcrogelt 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischen  Vereins. 

4«a  BlaktrolwkalwWa  M,  cUd  aa  dl* 
Herli.  S  JJ.  Mc,Dl,u„url.u  H  <a 


Vortrage  and  Beaprechungen. 


Cher  radioaktlve 


Yortrag,  gehalten  in  der  Sitiung  des  Eloktro- 
lechninchcn   Vercins   am   *    Mart   1901  von 

Prof.  W.  Martkwald. 

M.  11.!  Raid  nach  der  Entdeckung  der 
Rfintgenetrahlen  wardc  die  Vermutung  aaage- 
.procl.cn,  daft  die  elgentuinllche  Phosphor 
esceus,  welche  man  an  der  der  Kathode  gegnn- 
ubcrliegonden  Qlaawand  in  dcr  bekannten  Glaa- 
birne  auftrelen  aieht,  vielleicht  die  Ursache  drr 
Kuntgenatrahlung  aelbat  bilden  kttnnte,  da  ea 
ja  featatand,  daft  die  Rontgenatrahlen  etwaa 
durcbaus  verecbiedeoea  Ton  dea  Kathoden- 
■traal«D  eind.  nod  man  alch  elne  Vorstellung 
dartkber  bilden  wollte,  wober  nun  aufterbalb  der 
Birne  gans  andere  Ktrahlcn  aaftreten  ala  Inner- 
haJb  dcraelben  Dieaer  Gedanke  war  ea,  der 
verschiedene  l'hysiker  veraolafite,  der  Frage 
oAhcr  su  treten,  ob  nichl  vielleiebt  phosphor- 
escierende  Subatanaen  gana  allgemeio,  weon 
nach  selbatveraWndllch  in  aehr  viel  goringercm 
Matte  sis  daa  phosphorescierendo  Ulaa  der 
Katfcodenblrnn  Rontgenstreblcn  auaaenden.  Um 
dieae  Frage  xu  priifen,  wftnlto  dcr  franxoslscbe 
l'hysiker  Ucory  Bcc<|uerel  xufUllg  fur  seine 
Vcranrhc  daa  Uran-Kallum-Salfat,  welche*  ja 
wie  vlele  andere  Salle  die  Klgenachaft  bat  xu 
phoaphoreacieren,  d.  h.  nach  intcnalTcr  Uelich- 
tung  im  Dunkeln  cinige  Zeit  welter  au  leuchten, 
nufterdem  auch  an  Huorescioren.  Diese  Begrlffe 
konncn  wlr  ja  nicht  ganx  atreng  atiaelnajider 
ballon  Da  ansunehmen  war,  dait  die  Rontgen- 
strahluug  eine  aehr  gerlnge  aeln  wiirdc,  ao 
ruhrte  er  den  Verauch  an  aua,  daft  cr  eine 
photographlache  Platte  in  echwanoa  I'npier  ein- 
wlckelie,  I'ran-Kaliuui-Sulfat  auf  diesee  Papier 
logic  und  wocbenlang  in  dieaer  Welee  expo- 
aierte,  Ala  er  die  Platte  entwlekelte,  xelgte 
alch  da.  wo  daa  Sala  gelegen  hatte,  auf  drr 
I'latte  ein  aebwarxer  Fleck.  Ala  er  aber  mit 
andoren,  phoapborracierenden  Subatanaen  den 
glcichen  Verauch  ausfuhrte,  konnte  er  keinerlei 
Kinwirknngcn  featstcllen.  Koch  mehr,  ala  er 
nun  daa  Cran-Kalium-Sullal  monatelang  tin 
T>unkeln  aufbewahrte,  aodatt  von  elner  Wirkung 
dea  IJchtes  auf  dieae  SubaUnz  gar  keine  Rede 
mehr  acin  konnte,  und  nun  den  Verauch  wledcr- 
hnlte,  wurde  gleichfalls  die  photographischo 
Platte  geaebwarxt.  Er  ging  welter.  Jctxt  xu 
der  I'heraeugung  gekommen,  daft  die  Voraoa- 
ectzung,  die  inn  zu  aeioem  Verauebe  gefuhrt 
battc,  unrlchlig  geweaen  aet,  nabin  er  andere 
t'ranaalxe  vor  und  Urauvrrhindungen,  welche 
gar  nicht  die  Eigenachaft  dcr  F'boaphorciicvni 
zclgen,  a-  B.  Uranoxyd  und  achlicSlicb  daa 
1  raomctall,  and  ca  xelgte  alch,  daB  diese  Sub- 
stanzen  nicht  nnr  in  demaclben  MaCp,  aondero 
so  gar  in  hoherein  Male  auf  die  photographlache 
I'latte  darrh  elne  opake  Schicht  hlodurcli 
eluwlrktcn,  obgleich  aie  gut  kcine  plwa- 
Elgenachaft  haben.  Da  fcrncr 
Iran, 


gQltig,  welchen  Erxen  ca  entatamtnte,  ii 
dieae  Klgenachait  in  gleichem  Malle  xelgte,  ao 
blieb,  ao  nnwahracheinlich  auch  die  Beobachtong 
damala  encheinen  mutte,  kein  andere r  Scblutt 
tlbrlg,  ala  daS  daa  ITran  unaaageaetxt  elne 
Encrgie  auaaende  in  Form  von  Siranlen,  welche 
xuuirhst  mlt  den  Rontgenatrablen  jedenfalla 
eine  gewlaae  Ahnllchkcit  xeigco. 

Damit  war  die  Entdecknng  der  Beci|uerel- 
atrahlen  begrlindet  Die  SlraUung  dea  Urana 
und  noch  mehr  aelner  Salxe  iat  eine  ao  geringe, 
daft,  wie  Ich  acbon  erwUhnte,  man  ale  tngc-  und 
aelbat  wocbenlang  auf  die  photograpbiacho 
Platte  wirken  laaaen  ntaft,  um  darcb  Papier 
htndurch  elne  kraftige  Schwtraong  zu  eralelen. 
Es  glbt  noch  ein  xweitea  Mlttel,  dieae 
n  nacbxuweiaen.  Rttntgenatralden,  nltra- 
violettea  Llcht,  Kathodenatrahlen  u.  a  w.  be- 
altzen  dio  Eigenachafl,  die  l.uft,  die  ja  ein 
Nichtleitcr  der  ElektriciUt  1st,  in  mehr  oder 
minder  begrenxtem  MaBe  leitend  fur  ElektriciUt 
id  mat-hen.  Dieso  Eigeoacbaften  xeigten  nun 
die  Ree'|uerelatrahleo  auch,  wenn  man  felne 
Elektroekopo  xur  Prtifang  anwandte.  EHdt  man 
ein  aolchea,  so  gehen  die  HMttchen  infolge  der 
nnvoUkommenen  Iaolierung  der  Loft  auGerst 
lan^a&m  auaammcn,  bei  der  AnnAherung  der 
Uranveri)inilnnpon  hingegen  gmnx  merklich 
achneiler. 

Die  Entdeckung  der  Becinerolstrahlen 
hatte  troti  Ihror  boben  wiaaenachaftlicbon  Be- 
deutung  airherlich  nicht  ao  allgemeln  daa 
Intercast'  weiteater  Krelae  in  Anapruch  ge- 
nommcn,  wenn  ihr  nicht  eine  xwette  aebr  wtch- 
tlgc  Kntdeckung  gefolgt  wlro.  Im  Laboratorium 
dea  Rerrn  Bcco,uerel  arbeitete  ala  acin 
Aaslatenl  der  franzoaieche  Physiker  Curie  und 
deaaen  Fran,  die  an  der  Sarbonne  ("hemle  atn- 
dlcrt  haite.  Sio  waren  von  Rec<|uerel  ver- 
aniailt  worden,  die  Frage  xu  prflfeo,  ob  alle 
aranbaltigen  Mlneralien  die  Krscheinuugen  dcr 
Bec^aereiatrahlett  xeigten,  nod  fanden  dabei, 
daft  die  uranhaJtigen  Mioeralien  fast  durchweg, 
beaondera  aber  einige  wohlbekaonte,  wie  die 
Jnachimsthaler  Pcchblende,  die  Beci|uerel- 
strahlnng  nicht  nor  In  dem  MaBe  xeigen  wie 
daa  Uran,  sondern  ganx  bedeuteod  stiirker,  uo- 
geflhr  6-  bla  t*  mal  so  stark  wirkten  als  das 
I'ranmctall.  Darans  xog  nun  das  Ehepaar 
•  'uric  den  Schlult,  daft  in  dteseo  Mlneralien 
doch  nocb  etwas  andcrea  enthalten  aeln  mliaae, 
daa  .Itadioakttvttat-  erxeuge,  wie  daaUraji; 
denn  aonst  hatten  die  Mlneralien  ja  achwlicher 
und  nicht  aUrker  ala  Uran  wirken  musscn.  Ka 
worde  nun  beaondera  die  Joachiraathnler  Pcch- 
blende untersucht,  weil  aie  eratens  beaon- 
dera stark  aktiv  und  anlterdem  in  genttgend 
reichlicher  Menge  xunachst  xnglinglieh  war. 
Dicaea  Mineral  wurde  grundllcb  analyalert. 
Gute  Analyser)  von  dlcaein  Mineral  gab  ea  auch 
echon  frtiber,  und  man  wnftte  a.  B-,  daft  ea  no- 
gefahr  <>;„  Wiamut  enthKIt  Ala  die  Curiea 
nun  daa  Mineral  analyslerten  and  bel  jeder 
einxelnen  Abacheldung,  die  ale  vornahinen, 
priiften:  tat  bier  der  Sltz  der  Akliviut?  —  da 
fanden  ale.  daft  dleaea  Wiamut  ana  der  Joachimn- 
thaler  Pcchblende  aehr  viel  stltrker  redioaktiv 
war  als  daa  L'rnn  aelbat,  etwa  tOO-mal  ao  stark. 
Im  Qbrigvn  xeigte  dleaea  Wiamnt  alle  Elgcn- 
achaften  dea  gcwohnlichen  Wiamuta,  daa  aeiner- 
aeits  ganx  und  gar  nichlt  radlnaktiv  l*t  Die 
Entdecker  vermuteten  daher,  dali  ale  noch  nicht 
den  reinen  Trliger  der  Aktivitttt  in  dieaem  Wia- 
mut in  URuilcii  billten,  sondern  daft  Ihm  elu 
dem  Wiamut  «ehr  Ithnllcher  Stotf  belgeinengl 
ael,  den  voin  Wiamut  xn  Irennen,  ihnen  xunachal 
nicht  oder  doch  nur  in  ganx  beachrtlnktem  Mate 
gclang,  und  fur  den  ale  den  Namen  Polonium 
in  Vorachlag  brachteo. 

Diese  Entdeckung  verlor  nan  aut  xwei 
GrQnden  aehr  bald  an  IntereMe.  Eratena  xeigte 
aich,  daft  daa  Polonium  seine  Wirkaamkcit  im 
Lnafe  der  Zeit,  blewoilea  achon  im  Laufe 
von  Wocheo,  io  anderen  Fallen  im  Laufe 
von  Monaten,  grofitentella  elnbuftte.  Zwelteua 
aber  fanden  die  Curiea  In  der  Pechblende 
elnen  darln  in  nochgeringererMengn  enthaltenen 
Stoff  auf,  der  dem  gcwohnlichen  Barynrn  in 
alien  soinen  bckannten  chemischen  lleaktionen 
dunrhaua  glich,  aich  von  ihm  aber  wicderum 
dadurcb  unterachicd,  daft  er  radioaktlv  war, 
und  zwar  In  deinselbeu  Made  wie  daa  Roh- 
pnlonlum,  also  ungefahr  loo-mal  ao  alark  wie 
metoJIiachee  Uran.  Dieaer  Stofl  nun,  in  welchcm 
aie  ein  dem  Baryum  beigemengtea,  radioaktives 


Klcment  von  Ahnlichem  ehemiscben  Charakter 
vrrnjuteten,  dem  ale  den  Nainen  lUdiuin  gaben, 
xelgte  aich  konatant  radioaktlv,  er  verminderte 
seln  StrahlungsvennSgen  ebenao  wenig  wie  daa 
Uran,  nur  daft  daa  Strahluiigavennogen  eben 
erhebllch  slxrkcr  war.  Hlcr  gelang  ea  nun  den 
Kntdcckern,  den  radioaktlveu  BeaUndteil,  der 
zunftchat  nur  einen  ganz  geringfugigen  Teil 
dea  aua  der  Pechblende  abgesc  hiedeuen 
Uaryumaatxea  auamarhte,  Tom  Baryum  xu 
trennen.  8le  machten  nAmlich  die  Beobachlung, 
daft,  wenn  man  die  aalxaaoren  Salxe  umkryatsl- 
llaiert,  in  dem  xnerat  Auakryalallisierenden  aich 
der  Trftgor  der  Radioaktlvt'tat  aurclcbert,  wftb- 
rend  die  spateren  Rrystnllisationen  aehwscber 
and  achwlicher  aktiv  aiia'allcn,  nnd  doreh  elnen 
aehr  ochwlerigen,  laogwierfgen  Kriataliiaallona- 
proccft  gelang  ea  ihnen  alsdann,  daa  Radium, 
indent  aln  ein  ganxea  Kilo  und  mehr  von  dem 
Rohradiiiro  verarbeltelen,  aoweit  anxureicbern, 
dafi  aie  nnn  xwar  Immer  noch  alle  chemischen 
Eigenachafton  dea  Baryuma  an  Ihm  fanden, 
aber  ganxllch  andere  phyalkaliache  Elgen- 
achaften.  Daa  Snla  hatte  elne  gerlnge  re  l.os- 
Uchkelt;  ea  xeigte,  was  ja  aehr  wcaentUch  ist, 
ein  gana  andcrea  Spektrum.  Baryum  f&rbt  die 
Flarnme  gelbgriin,  Radium  fHrbt  die  Flam  me 
rot-  Sie  konnten  daa  Baryum  sowelt  aua  dem 
Sals  entfernen,  daft  Demarcav,  einer  der 
groflten  Kenner  der  Spektrographle,  orklarte, 
daft  nor  noch  geringe  Spuren  von  Baryum  in 
dein  Salx  enthalten  aeien,  andaft  aie  mit  elnlger 
Berechtigung  annahmen,  nun  reinea  Radium  In 
Hltnden  xu  haben.  Ea  mag  dahlngeatellt  aeln, 
ob  das  wlrkllch  ganx  relnc  Radium  Iat;  dafur 
fchlen  die  Reweise.  Aber  man  kann  daa  mit 
Sicherbeit  aagen,  daft,  wenn  daa  Salx,  welchea 
die  Curiea  in  Uilnden  hatten,  nicht  ganx  reinea 
Radium  war,  en  doch  hOchatena  mlt  ein  wenig 
Baryuin  rerunreinigt  gewesni  Iat,  and  cb  Ih- 
steht  slcher  zu  mehr  nls  90%  nut  Radliun.  Mit 
dieaem  Krystalli«atU>nsproceft  ging  riutnrlicli  uri- 
auageaetzt  cine  Steigerung  der  Wirkung  her  unci 
die  reinsten  Prllparate  zeigteu  danu  ein  Million™ 
mal  grofteres  StralilungoN  cromgen  ala  das  Uran. 
Bei  iler  Vorarbeltung  der  grofti-n  Mcligcn  von 
Pechblende,  die  zur  Gewinnuiig  eiolgor  Deci- 
grainm  von  Railiuin  nolig  aind  —  dazu  mull  man 
achon  niehrore  Tonueii  dea  Minerala  verarbelt.  u 
—  wiirtlen  nun  in  dieaem  Era  In  viel  untergcord- 
neter  Mcnge  noch  als  da*  Radium  andere  Stoffe 
aurgefnnden,  die  eln-iifiUU  die  Klgenachaft  der 
RiulioaktiviUlt  selgen.  Man  fand  radioaktives 
Rlei,  man  faud  elne  Substanz  darin,  die  man 
Aktinliim  gejiannt  hat,  auf  die  Ich  noch  kurx 
spHterxu  apn-chen  kommenwerde,Cronkes  fund 
elne  andere  F.rde,  iler  er  den  Nainen  Victorlum 
gab:  aber  von  alien  dieaen  SubatiinK-n  1st  es 
doch  noch  *ciir  uusicher,  ob  ale  eigenllich  radio- 
aktive  F.lcmeiite  darntcllen  oder  nicht.  Ks  jjenugt 
nkmlich.  daft  ein  Stoff  mit  >n  wenig  Radium  ver- 
nnieiuigt  Ut,  dafi  ea  schwierig  ist,  daa  Radium 
noch  nacbxuweiaen,  um  ihm  eine  betrJtcbtliche 
Akliviut  su  vcrlciben.  Aufterdem  sind  bier 
noch  die  induciert  aktlveu  Subatanzen  xu 
nenncn;  ee  knnuen  Siibalanxen  voriibergehend 
aktiv  gemacht  wnrden  dadurcb,  daft  aie  mit 
Radium  In  BerUhrung  kommen  und  ea  iat 
wohl  mogllch,  daft  die  Radioaktivltllt  auch  der 
gedachten  Stoffe  tcilwciae  darauf  xuniekxn- 
fdhren  iat. 

Vnr  eiiiigen  .lahrcn  bcHchitftigte  Ich  mich 
ebcnfalls  inlt  der  Untersiichung  von  .loachims- 
Ihater  Pcchblende.  Da  dauialm  daa  Verfahrcu, 
nach  dem  die  Curiea  die  Pechblende  vcrar- 
belleten,  noch  geheim  gchallen  wunle,  ao  ar- 
beitete Ich  nach  elncm  iibwcicbcnden  Verlahren 
und  achied  dabci  Wiamut  aua  der  Pechblende 
ah,  wclchce  ich  urspranglich  far  I'nloniuni  an- 
sail,  daa  aber  nicht  die  Klgenschafi  zeigte,  aeine 
Akliviut  zu  verlleren.  Uel  ib-r  nahi-ren  Unler- 
auchung  gelang  e»  mlr,  uu«  diesem  Wi«iniit 
eine  Subaunz  ab7.u«cheidcn,  die  in  mancher 
Beziehuug,  uainentlich  In  nnalyliachen  Ke- 
aktioncn  dem  Wiamut  m  hr  abnllch  let,  ein 
aeltencr  Grundstoff,  den  man  action  ling't 
kannte:  daa  Tellur.  Diesea  Tellur  war  w-hr 
aUrk  radioaktlv,  zeigte  aber  Im  ubrigen  < 
aua  aunlchsl  die  Kigejiacluiften  dea 
lichen  TelJura  und  ca  war  deahalb  veil  vorn- 
herein  anxunehmen,  daft  diese  achon  aehr  stark 
radioaktivc  Substanx  Tellur,  und  zwar  In  «chr 
gewShnllches  Tellur  ent- 
■»  aich  zunaibst  nur 
durch  die  Ua.lloakllviUlt  unterachled.    Ich  fand 
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Itineii  mltxutvilcn  hkr  xu  wcit  fuliren  wilrde, 
durcli  die  es  abcr  (C^lantr.  dip  radioaklivc  Sub- 
atnnz  von  dem  Tilinr  n\  trennen.  und  kh  babe 
vnrlilutig  die  so  abgeschledene  Subslanz  Radio- 
tellur gcnannl.  An  die»er  Subslanz  l*t  nun  die 
Pitchblende  ungemcin  vicl  armcr  ala  nn  Hndium. 
Ich  babe  von  ihr  liborbaupt  nur  Milligramme  in 
Hllnden  (f«0>al>t.  t'ber  din  cltcmlsclie  Natur  der 
Substanz  i*(  m>rh  wenlg  zu  sagen,  und  wenn 
ich  hkr  iiberhaupt  davon  aprechc  und  damli 
cxperlmentieron  werde,  so  geschieht  es  dc*- 
wegen,  well  sie  noch  uugoheucr  viol  kraftigcr 
aln  da*  Itadlmn  wirkt,  tudal!  man  mil  hun- 
dcrtoln  Milligramm  dkaer  Substanz  gcniigriide 
Wirkungen  erziclcn  kann,  <im  Hie  dkser  zahl- 
rekheu  Veraammlung  vorxufuhren.  Ich  werde, 
soweit  mcine  Versuche  skh  atif  da*  Radiotellur 
bexkheo,  mkh  iibcrhaapt  nur  einer  sokb  ge- 
ringen  Mengc  dkaer  Subslanz  bedknen,  D«s 
Ihi  he!  dkaer  Substanx  bc'|U«m  indglkh.  woil 
aie  ein  Melnll  1st,  dan  man  atif  eklurolytischem 
Wcgo  atif  anderc  Mctalk  nkdrrschlagcn  kann, 
und  ich  wcrdc  niich  liior  cincr  Kupfcrplnttc  be- 
dienen,  auf  die  einlge  hundertel  Milligramm 
von  dkscm  Radiotellur  elekirolytlsch  nleder- 
gcachlagcn  Kind.  Mil  dkaer  Subslanz  und  mlt 
dem  Radium  werden  wir  un*  hier  im  wesent- 


Es  lit  nun  sehr  merkwQrdig,  datt  sicli  In 
dcr  Pcchblonde  xwei  Substanxen  linden,  die 
radloakttv  und  dabel  in  der  Art  ihrrr 
Sirahlung  ganx  charakteristlsch  unterachieden 
gind.  UrsprUnglich  hat  man  ja  nkhl  gewufit, 
wio  komplkiert  dip  Strahlen  Kind,  dio  daa  Ra- 
dium auaaendet;  era*  ala  xablroicho  Physikcr 
.nich  elngehend  mil  dem  Radium  beachaftigten, 
iat  man  dahlnter  gekommen,  dafi  daa  Radium 
mindcatcna  xwei,  vtellckht  drci  (fan*  versehie- 
dene  Strahlongattungen  auaaendet,  ganz  abgc- 
aehen  davou,  dali  jede  einzelne  dieacr  Strahlen- 
gattutigen  nun  etwa  wie  daa  Spektrura  dea 
Sonnenlichtes  in  eine  grotto  Anzahl  von  felner 
dlfferenzicrten  Arten  zerlcgt  werden  konntc. 
Daa  Verdieu&t  am  diese  Entdeckung  kommt 
hauptsaehlich  dem  kanadlscheu  Phyalker 
Kulherford  au.  Mindeatena  awci  Arten  von 
Strahlen,  «-  und  i*-Strahku  gonannt,  aondet  daa 
Kadluui  aus.  Man  verxeichnel  noch  cine  drill* 
Art,  die  y-Sirahleu.  Die  «-Strahlen  aind  aolche, 
di«  dnrch  foale  Korpor  und  Flaaaigkeiten  oi'br 
slark  abaorbiert  werdcii,  sodall  sic  nur  darcb 
a;anz  ddnne  Aluminiumfolicn  oder  dgl.  noch 
hindurchfrehen.  Die  /i-Strahlen  aind  durchdrln- 
jrend,  inaoforo  ahnllcb  den  K<inta;rn»lralilpi>, 
aber  ale  unteracheidvn  aich  von  den  Riintgrn 
atrahlen  aehr  charakterlatiach  in  eincr  Eigen- 
aobaft:  die  RCntgenatrahlen  wcrden  durch  den 
Maa;ncten  nicht  abgelenkt,  wahrend  die 
^-Strahlen  darch  den  Magneton  abgelcnkt  wcr- 
den In  demaelbeo  Sinne  wie  Kathodenatrahlen, 
aodafi  ea  aehelnt,  ala  ol>  die  4-Strahlen  Katho- 
denatrahlen aind,  die  aich  von  dvn  in  der  Ka- 
thodenbirno  erxougten  nur  darcb  oino  aehr  vicl 
grOUere  Ueschwtndigkeit  unteracheiden.  Die 
R-Strahlen  werden  ehenTalla  durch  den  Magneten 
aba;clenkt,  abcr  in  aehr  grringem  Mallo  und 
nach  entgegvngcaetxter  Uichlung  wie  die 
jl'Strahlen,  aodatt  ale  durch  Ibr  Verhalten  gegen 
den  Magnet«o  in  ganx  charaktertatlacher  Welae 
von  den  l-Strnhlen  untcrai'hicdcn  find.  Dann 
gibt  ea  noch  whr  durchdringonde  Radiam- 
•Irahlen,  die  man  ala  >-Strahien  bezelchnei  hat; 
die  werden  durch  den  Mugtietcn  nicltt  abge- 
ienkt,  und  man  bat  darin  (ruber  cincn  charak- 
teriaUachcn  L'nterschied  xwLschon  den  >-  und 
^-Strahlen  aehen  wolleru  Neuerdiog.i  aind 
elnige  Phyalker  aiiderer  Melnung  geworden. 
Hie  baben  namlich  eingewundt:  wenu  daa 
Radium  Kathodenatrahlen  von  aehr  vcrachic- 
dener  Geacbwindfgkeit  und  demgemaC  auch 
aehr  verachledencm  Durcbdringungavermogen 
auaaendet,  dann  lat  v*  moglivh,  dnfi  die 
y-Strshlen  Mnlchr  von  Allergroliter  Ucachwindig- 
keit  aind,  daii  bier  die  Elcktroneu,  um  diese 
Hypotbese  an  gebraucben,  mit  solclu  r  (le- 
acbwiudigkelt  abgeacbleudert  werdeu,  daii  ea 
Ivdiglich  an  experimcntellen  Schwicrigkeiten 
ncheitcrt,  wenn  man  die  Ablcnkting  durcb  den 
icht  mchr  nachweiaen  kaun.  Es  jat 
eioe  dHodi-  Krage,  und  mil  Sicherheit 
man  nur  xwlw.hen  <■■  und  l-Strahlcn  dea 
unteracheiden.  Daa  lUdiotellur  aendet 
nnn  nur  «-Strublen  auB,  dicae  n-Strablcn  aber 
tu  ganz  auiierordentlkh  starkeui  Malle.  Die 
I'urlea  batten  achon  an  ihrem  Polonium  beob- 
acliU-t,  daii  ea  nur  .r-Strahkn  auaaendet.  Ein 


anderea  Polonium,  daa  Gteael  dargcatellt  hat, 
der  ja  aehr  gro&n  Verdlen»te  um  die  Ent- 
deckung  der  rudionktiven  Subatanxen  hat,  aen- 
dete  n-  und  ^-Strahlen  aua.  Daa  Polonium  ial 
eben  ein  aehr  wenig  dellnierter  Begrifl.  Man 
hM  frilher  die  Verinutiing  auagetproehen,  dafl 
ea  nichta  anderea  ala  durch  Indukliou  akti- 
viertcs  Wiamnt  iat-  Durch  die  Knldeckung  dea 
Radiolellura  mull  man  an  die  Moglichkelt 
denken ,  daB  daa  Polonium  viellekht  aucb 
lUdiotellur  onthalten  bat;  d»U  wenigatena  ein 
Toil  der  Aktlvllat  dieaea  Wiamuta  daher  geriihrt 
hat.  Ea  lat  dariiber  vorltuflg  nlchta  akherea  xu 


Ich  mdchte  lhnen  nun  einige  Versuche  vor- 
fuhren,  die  xunAchat  daa  demonatrieren  aollen, 
waa  ich  lhnen  iiber  die  Strahlung  geaagl  babe. 
Ich  projkiore  eine  Photographic,  wclcbe  mlt 
Radium  hcrgeatellt  iat.  Ein  Schluaael  befand 
aich  in  elner  Pappachachtel  eingeacblnaaen,  die 
nur  der  photoKTiiphiachcti  Platte  lug.  hi  einer 
Entfenmng  von  15  em  dariibrr  lag  daa  Radium- 
salz  in  elner  Aliimlnlumkapael.  Die  Kxpo»it)oiia- 
itelt  war  etna  '/',  Stunde.  Sic  aehen  nn  dem 
Hilde,  diifi  die  Strahlen  die  Papparhuchtul  mit 
sehr  g»Tii)ger  Schwacliuiig  durchdrangeu,  von 
dem  eiaerneii  Scblus.^ol  aber  xurilekgehaJteu 
wurdcii,  aodafi  die  Aul'nalime  durchnua  einer 
KeutgetipliotogTiipbk  gleicht. 

Ganz  andcra  vcrblllc  es  aich  mit  dem  Radto- 
tollur.  Die  Aufiiahine,  die  Ich  nun  projkierc, 
l.il  1.0  eutatanden,  daC  auf  die  photo»,'niphii>ebe 
Platle  ein  kleiuea  BiHttehen  von  t'einslcr  Alu- 
miuiumfolie  (hiich-tens  '/iat  mm  dick)  und  ein 
noch  klelnere*  Blattclien  gewohiilklte»  Sclireilf- 
papier  aul'gelegt  wurde.  Dicht  dariiber  wunle 
die»c  Kupleielektro<le  mit  dem  Radiolellur- 
iibcrzu^r  gele^t  und  eine  Minute  expouicrt.  Sic 
»ebeii  an  dem  Bilili%  daS  son  der  Alutnininm- 
lolle  die  Strahlen  «chon  betrllchtlicb,  von>  Papier 
iiher  voilstandijr  absorkierl  worden  simL 

Ich  werde  lhnen  jeUl  .lie  Wlikutig  dcr 
Bec>|iierelatmlileii  auf  ilna  Eleklro.kop  vor- 
lilliren.  Wir  nerden  dabel  Uelrgenheit  hiibcn, 
auch  hier  die  Ve^chiedenheit  zwiachen  n-  und 
4-Strahkn  zu  erkounen. 

Wir  laden  da*  Elektronknp  tiud  ich  xelge 
lliiieii.  <lafi  action  bei  der  Aiinaberung  eine* 
Stiiekea  JoachiuiBtaler  Pccbblnide  die  Blattchcn 
ilea  Elektroakops  doutllch  xuaamuieugeUen. 
Die  Lufl  wlrd  miter  der  Einwlrkung  dliyic* 
Stelua  elwa*  kitend.  Wir  wollen  nun  ein  Slab- 
clieti  naheni,  auf  dem  aich  actiatzuitgan  eiae  ein 
uiillionlel  Mllligiaium  von  dem  Radlolcllur  bc- 
tindet.  Sle  aeht-u,  wie  l>ri  der  Annthenitig  die 
UllUteheii  «<.rort  zuaainmenfallen  Jetzt  wollen 
wir  dasaelbe  Stabcheu  in  eint'acheg  Schreib- 
papier  eiuwickeliL,  mid  Sle  werdeu  dann  >i  hi>ii. 
Hall  bel  dcr  AiuiHherung  dio  Blkttclieu  *tehcn 
bleiben;  »ic  geheu  nicht  zusammen.  Alao  die 
Strabk-n  gehen  durch  daa  Papier  nicht  hlndurch 
JcUt  nehmeu  wir  daa  Rndiuniprltparat.  E»  1st 
in  eine  Elaeuhkchaetiachtel  einge*chlo»aen,  und 
wir  wollen  dieae  annitheni.  Sio  aehen,  wie  die 
Blattclien  des  Elektroakops  zusammengeben,  die 
Strahlen  alao  die  Metallliulle  dnrchdriiiKen. 

Dieae  Vernucbe  vollten  lhnen  hauptsitcblieh 
den  Uiitrrachied  der  Strahluiigen  demonatriereti. 
Nun  babe  ich  achon  geaagt,  daii  dan  lUdlom 
auch  4t-Strahluu  au»«eudet,  aber  mil  dienen 
fi-Strahleii  mill  »ich  hi-i  einer  ao  kontbaren  Sub- 
staiuc,  wie  e*  das  Radium  ist,  aehr  acbkcht  ex 
perimentiereii,  Weil  daa  Radium  uicht  cln  aolcbes 
Mctall  iat,  daa  man  ekktrolytl»ch  auf  anderen 
Metalkn  niederaelilngen  kannj  ea  ial  ein  Me  lull, 
daa  aich  ahulkli  vcrhalt  dem  lhnen  wohl  be- 
kaunten  Natrium,  das  sicli  alao  an  der  Luft 
oxydkren  und  sonohl  dureh  deji  Saueniion'- 
(.•ehalt  wie  durch  dell  Keuchtigkeittgcbalt  der 
Luft  xerotort  wiirde.  Man  kciuit  daa  Radium 
nur  in  Sullen,  und  mit  dk*eti  Salxeu  in  oflViicu 
Oeflltteii  zu  expt^rluieiitlereii ,  1st  hedeuklich 
wegeii  d.r  liefahr,  etwa*  durch  V'crschiitten 
oder  dergleiehcn  xu  veilieren.  Man  wird  aho 
xur  Demonatration  der  <t-Strahlen  daa  Radio- 
tellui'  bevorxugen. 

Nun  IihImmi  Sie  hier  genchcn,  dull  »owohl 
Radium-  wie  Ka<liotclluretralileu  die  Lull  lei- 
tend  t'iir  Elektrieititt  macheii.  Da  slur  die 
a-Strahku  dicjeiii^eu  Mud,  die  durch  aelbat 
Mibr  dtliiiif  Schlchten  von  fe*ten  Kcrpeni  »e.hnn 
nicht  liiii'liiri'li^'  hiii,  to  Ije^rt  c*  ja  auf  dcr 
Hand,  daii  aie  auch  nicht  durcb  enio  belieblx 
dicke  Schicht  sou  (ta»  hiiidurcli/clicn,  nonderu 
ai«  werden  sou  alien  Kurpem,  wien  e.»  Oa»e, 
fluaalye  Oder  feat.'  Korp.  r,  sehr  stark  abaorbkrt, 


nur  daS  Gaae  viel  wenlger  dlcht  aind  ala  feste 
Kiirper,  und  iiifolgedeaAeu  k5nnen  ilk  Strahlen 
durch  eine  melircrc  '  cntlmeter  lauge  Sehicht 
von  lias  hiiidurchgehcn,  wahrend  aie  durch  cine 
nur  eluige  hundertel  Millimeter  dicke  Sehicht 
eluea  fvalen  KOrper*  nlelit  liliiduichdrlngen.  Da 
aie  abcr  auch  von  den  Gaaen  atark  absorbkrt 
werden,  ao  lie^t  ea  auf  dcr  Hand,  daO  «ie  aul 
die  Qaae  atarker  wlrkeu  konnen  als  die  durch 
dringendeu  ^-Strahlen,  dad  vie  also  daa  Ioulaic- 
rungavennogen  t'iir  tia»e  in  ganx  heaondera 
hobeui  MaQe  beMtzeu.  Daher  kann  man  eine 
Relhe  von  Experimeuten  mit  den  n-Sirahlcn 
auafilhren,  die  man  mlt  den  /»-Strahlen,  die 
dnrch  Gase  nicht  geniigend  abaorbiert  werden, 
und  infolgedeaaeo  auch  nicht  genuirend  atark 
auf  sle  eliiwlrken,  garnicbt  ausfiihren  kann 
Wir  wollen  nun  clue  Relhe  soldier  Veraucbe 
hier  vorfiihren. 

Ich  lade  hier  zuuachat  eine  Frank  1  insche 
Tafel,  dna  bekaiiute  Modell  elner  Leydener 
Flaache.  Dieae  Talel  fat  hkr  mlt  Hollunder- 
inarkkiigclchen  versehen,  und  wenn  Ich  auf 
der  einen  Selte  ableitead  zar  Erde  beruhre,  *o 
gehen  die  Kiigekhen  an  der  entgegengcaetztro 
Seile  hoch,  wilhrend  sle  an  der  berilhrten  her- 
abainken,  and  amgekelirt   Jetzt  kann  ich  die 

hervorrufen,  indem  ich  daa  Radiotellur  ullhere. 
um)  zwar  etwa  auf  I  dm  Entferuung.  Es  ist 
^.-erade,  ala  ob  ich  mit  der  Hand  berOhrte.  Hier 
babe  ich  Radiumaulz  auf  eincm  offencn  L'hrglaa. 
Die  Wirkung  lat  die  nllmliche.  Wenn  ich  jetzt 
ton  der  einen  Sella  daa  Radiotellur.  von  der 
anderen  daa  Radium  naherc,  so  wird  die  Tafel 
natiirlicb  ganxlich  entladeu,  mid  zwar  ohi.e 
Funken  durch  die  Luft  hlndurch.  Ich  xeige 
lhnen  daa  naehber  noch  durch  einen  uberxeu- 
genderen  Vcraucb. 

Ich  hatte  lhnen  noch  xeigen  kdonen,  daC 
nur  eln  oflenea  Radlumpriparat  ao  kraftige 
Wirkungen  hervorrufti  Ich  kann  lhnen  daa  aber 
an  einem  anderen  Vvrauche  zcigen.  Irh  babe 
hier  meio  Btarkatea  Radiumprapnrat  in  eiue 
Alumlnluiiikapsel  elngeachlosaen,  welche  von 
den  ^-Strahlen  f«*t  nkbta,  die  ir-Strablen  aber 
vollstandig  abaorbiert.  Sie  werdeu  nun  aeben, 
daii  alle  die  krltftigen  Wirkungen  auf  die  Lufl 
hier  auableiben,  die  leb  durch  daa  Radiotellur 
hervorrufen  werde. 

llier  actzo  irb  daa  beksnnte  Seidenpapier- 
biischel  mitderlnrluenxmaachine  in  Verbluduug, 
lade  auf  und  nahere  daa  Radlumpriparat.  Sie 
bemerken  kaum  eine  Yeranderung,  walirend 
jetzt  bei  der  Annihcrung  der  Itadiotellurplatte 
daa  Zuaammenfalkn  des  Buachela  zeigt,  wio 
schnell  die  game  Elektrlcl tat  heruntergeht  Ein 
ganz  Ahiilichea  Resuliat  erhalten  wir,  wenn  wir 
das  Biischel  durch  ein  elektriachea  Lttutewerk 
ersetxen.  Wird  die  Maachine  kraftig  geladeo, 
ao  lltutet  es  mlnutenlang  und  wlrd  durch  daa 
Radiumprltparal,  wie  Sle  aehen,  dadureh  nicht 
morklich  gestort.  Jctxt  nahere  ich  das  Radio- 
tellur und  Sle  aehen,  dad  die  EleklricitAt  sofort 
abgekltet  iat  und  die  Glocke  achweigt.  Ich 
will  nun  eine  l>cydener  Flaache  bier  auf  einen 
Isolierteller  in  die  Nahe  dea  einen  Poles  der 
Inlluenzmaacblne  bringen.  Wenn  diese  Flaache 
wlrklich  vfilllg  iaolleren  wurde,  waa  lelder  nicht 
der  Fall  iat,  dann  aollte,  da  j«Ut  die  Aleltung 
der  AuBenbelegung  zur  Erde  fehlt,  nur  ein 
elnxiger  Funken  lihergehen,  und  aie  durfte  aich 
nicht  welter  aufladen.  Daa  wlrd  nicht  ganz 
xutreffco,  weil  daa  Glaa  vtwas  kitend  iat.  Sle 
werden  aber  nnr  aehr  aelten  Funken  ubergeben 
aehen;  wenn  kh  hlngegen  der  AuBenbelegung 
daa  Radiotellurpraparat  nlhere,  und  ao  durch 
die  Luft  hlndurch  die  Erdteitung  herstello,  ao 
werden  Sle  regelmAlllg Funken  iibcrgehen  aeben; 
sohald  kh  die  Platte  entferne,  horen  die  Fuuken 
auf.  So  kann  kh  die  Leydener  Flaache  voll- 
atandig  laden  Nun  will  ich  umgckehrt  die  jetzt 
geladene  Flaache  entladen  und  will  dna  so 
machen,  dali  kh  Ihren  Knopf  mlt  der  Klingel 
in  Vcrbindung  seize;  aolange  der  Strom  gegen 
die  Aullcnbclegung  nicht  gcschloaecn  iat, 
achweigt  die  KlingcL  Jetzt  schlielie  ich  den 
Strom  dadureh,  daC  kh  elnerseita  die  Ablcitung 
der  Glocke  beruhre,  amlererselts  daa  Radlntellur 
der  AuSeubekgung  der  l'lascho  nthcre  Ala- 
bald  entladt  alcb  die  Flaache  und  die  Glocke 
ertiint 

Ich  mochtc  nun  noch  einen  Vcranch  xeigen, 
der  recht  deutlich  demonstriercn  soil,  daC  die 
Luft  wiiklich  durcb  das  Praparat  kitend  wird. 
Ich  bringe   jetzt   hier  die  Klingel  In 
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Verblndong  mit  eineni  Statlv,  daa  laoltert  1st, 
and  an  dem  Ich  die  Kadiotellurplatte  hi>f«"*ttp<- 
In  elner  Entfernung  von  10 cm  beltadct  alch  der 
Pol  der  IriHucnimascbinc,  wAhrcnd  der 
ande  re  geordot  tat.  Setae  icb  nun  die  Maschine 
in  '>ang,  so  gcht  dor  Strom  dur>  h  die  Luft  auf 
die  liadiotellurplntte  und  too  doit  welter  xur 
•  ilocke  uber  und  dieae  erISnt.  Jeut  kann  Ich 
aber  dleae  Lufllellung  unlerhrechen,  indem  ich 
ein  Btatt  Papier  zwiachen  I'ol  und  llatto  haltc 
Dunn  gehen  die  Strahlen  durch  daa  Papier  nicbt 
hindurch,  und  infolgedeasen  wird  die  Luft  nnr 
auf  der  einen  llBlfte  ioniaiert,  uicbt  auf  der 
andercn.  Wenn  icb  also  in  it  dem  Papier  da- 
zwiachen  komme,  hart  die  Kllngcl  aofort  auf. 
Die  Entfernung  zwbehen  der  Plat**  und  dem 
I'ol  darf  ntclit  allxu  groB  »ein.  Man  wire  nicbt 
irastande,  mil  dfcaer  Substanx,  aclbst  weun  ich 
aehr  vicl  grOttere  QuantitAten  davon  xur  Ver- 
filgnng  halt*,  aagen  wir  drahlloa  su  telegra- 
phlercn  aof  belieblge  Entfernungen  hln,  weil 
ja  die  Abaorptlou  der  .,-Strahlen  durcb  da*  Ga> 
ao  grott  ial,  daJt  din  Wlrkung  In  einer  kurxen 
Entfernung  berelts  aufhort.  Daa  vermag  man 
nm  beaten  damn  au  aehen,  wenn  man  Photo- 
graphien  mit  dleaer  Substanx  inacht  Die  Ent- 
rernung  schwAcbt  ungeheuer  vlel  mehr  ala  im 
•Quadrat  der  Entfernung,  weil  die  datwischeu 
licgende  Gaawblcht  achon  nbaorbiert  lm  Va- 
kmini  wirkt  naturlicb  die  Substanx  vlel  weiter 
.ila  anter  AtmosphArendruck. 

Icb  habe  vorhin  acbon  elne  chemische  Eigeu- 
achaJt  der  Bec<|Uerelatrahlen  erwAbnt:  die 
Wirkung  »>*f  die  pholograpblacbe  Platte.  Die 
ltec<|uereUtrahl«n,  namentlich  dio  Strahlen  dea 
Itadiuma  haben  nun  avhr  viel  krlftfgere  cbo- 
niiache  Wirkongon  als  dleae  photocheinischcn. 
Wenn  man  cin  Radiumprlparat  in  elnem  Gtas- 
gefJlfl  aufbewahrr,  nlmmt  dieaea  Glaa  elne  je 
iiacli  aelner  Zuaammenaetzung  dunkelvioictUi 
odor  braune  Farbe  an,  obgiclch  wir  docb  Ulaa 
ala  einen  besondcra  widcrstandsfahigen  Stoft 
anxnaehen  gewohnt  alnd. 

Eioe  andere  cheinlacbe  Wlrkung,  die  auch 
die.  v-Strablen  dea  Radlotellura  aaaiiben,  iat, 
da  12  der  Saueratoft*  der  l.uft  nnter  der  Elnwir- 
kung  dieaer  Strahlen  in  Oxon  verwandclt  wird. 
Wenu  man  elne  Flascbe.  in  der  alch  Itadium 
betlndet,  ofloet,  rlecht  man  ateta  Oaon.  Che- 
inlacbe Wirkungen  kSnnen  die  ir-Strahleu  nur 
io  AulJeral  gerlngem  Hafle  auetlben,  weil  ale  in 
die  Subatanxen  nicht  eindringen.  iJtCt  man 
elne  aolche  RadlotellurpUiUe  einige  Wochen  in 
Papier  eingewickelt  liegen,  ao  wird  dieaea 
Papier  gam  bruchlg,  and  bat  man  relnea  Radlo- 
teliur  etwa  aua  elner  Liisung  gefallt  und  auf 
einem  Filter  geeamuiell,  ao  darf  man  ale  auf 
dieaem  Filter  uicht  allxulange  aurbewahren. 
Ala  ich  14  Tage  lang  einen  aolchen  Niedcracblag 
auf  dem  Filter  Uegen  gclasaen  batte,  merkte 
ich  kuderlich  dem  Filter  achon  elne  Verftoderung 
an;  al*  Ich  ea  aber  beruhrte,  xerllel  ea  voll- 
slAndig.  Ich  glaube  nleht,  daB  dieae  Wirkungen 
dlrekt  von  den  s-Strahlen  herruhren,  anndern 
datt  ea  aieh  um  oino  chemlacbo  Wirkung  dea 
ihoni  haodell;  denn  Oxon  wirkt  ja  xeratdrend 
auf  organlsche  Subatanxen  eln,  eodail  ich  hier 
nicht  von  elner  dlrekten,  sondern  mehr  ron 
elner  indirekten  Wlrkung  den  Radlotellura 
aprecben  mOehte. 

Elne  Wirkung,  dio  wahrai'lieinlich  nicbt 
caetnlacher  Natnr  iat,  die  aber  aobr  merkwurdlg 
bit,  und  von  der  man  tbeoretiach  kelne  klare 
Vorstellung  bat  —  man  hat  veraucht,  ale  che- 
miach  xu  orkMreu  — ,  Iat  die,  daS  Salxe,  die  wir 
ala  farbloae  kennen,  x.  B.  Kochaala  oder  Chloi- 
kalium,  nnter  der  Wirkung  der  Kadiumatrahlvn 
intenaiv  gefarbt  werden.  Ich  babe  hier  cin 
Srrtck  Kallumchlorld,  daa  unter  der  Einwirkung 
dieaer  Strahlen  elne  dunkelvlolette  KArbung  an- 
genomtuen  hat.  Wenn  man  dieaea  Kalluiu- 
chlorid  —  ich  babe  e«  deahalb  in  elner  Schachlel 
aufbewahrt  —  dem  Lichtc  au»»»Ut,  vemchwlii- 
det  die  Faxbung  aehr  echnell;  aelbat  bei  elek- 
trlachetn  l.lcht  wiirde  ea  aehr  bald  crblaaten; 
bringt  man  ea  Ina  Sonnenllctit,  ao  verachwindet 
die  Farbnng  achon  in  einlgen  Sekunden.  Daa 
Kochaalx  wird  nicht  ao  intenaiv  gefkrhi,  ea 
wird  gclb;  die  Farbuog  geht  durch  den  ganxen 
Rryatall  hindnrcb.  Soviet  von  den  chemiachen 
Wirkungen. 

Ich  komme  nun  xu  Wirkungen  ganx  auderer 
Art.  Wle  man  ja  jede  Knergieform  mebr  oder 
weniger  tmatande  iat,  in  jede  heliebige  andere 
Knergieforai  umzuwandelo,  ao  iat  daa  natnrlich 
der  Fall  bel  der 


In  den  Be«|nerel*trahlen  vorllegt.  Belaplela- 
wetae  laiit  alch  dleae  Energleform  in  Warine 
uuiaetxen.  Wenu  die  Bec<|uen>latrahlen,  die 
daa  ICadintii  auaaendet,  abaorblerl  werdeu,  ao 
mutt  ja  irjrend  <-twa«  dnruua  werdeu.  Wenn  ale 
durch  den  Kiaenacblnaael,  wie  Sic  es  vorbin  am 
Bilde  aahen,  nicht  htndurchdringen,  ao  erleiden 
sle  Irgeud  elne  VerAnderung,  und  ea  war  von 
vorntierein  xu  erwarten,  d&U  WiLruie  dabel  ent- 
•tvben  wiirde.  In  der  Tat,  bring!  man  in  eiu  V3»- 
kaloriemeter  itaitium  hinoin,  daa  la  eine  Metall- 
hiilae  cingeachloaaen  iat,  ao  kann  man  die 
WArmomengen  meaaen,  in  welche  alch  die  aua- 
geaandte  Energie  umwandelt,  uidem  ale  abaor- 
biert  wird.  Man  hat  nun  bereebnet,  wlevlel 
WArme  dabel  erxeugt  wird,  und  bat  gefunden, 
dafl  ein  Gramm  Kailium  —  e»  Ik(  naturlich  we- 
niger angewandt  worden  —  in  einer  Stunde 
BO  kleine  Kalorien  untwickeln  wurde,  woraua 
man  geacbloaaen  hat,  dail  8  kg  Radium  elner 
Pferdeatarke  entaprechen  wiirde.  Wenu  man 
alao  Imatande  wAre,  aich  a  kg  davon  xu  ver- 
acbafTen,  ao  konnte  man  einen  Wagen  dam  it 
daaernd  xiehen.  Wenn  man  in  ein  GefAS,  daS 
einige  Deeigramm  Hadium  entbalt,  ein  Thermo- 
meter eintaucht,  so  kann  man  direkt  am  Thermo- 
meter ableaen,  dau  die  Temperatur  in  dieaem 
Geflli  hoher  iat  ala  In  der  Umgehung;  daa 
I  hermometer  atelgt  nun  mehrere  Grade. 

Viol  intereasanler  noch  ala  diea  iat  die  Um- 
wandlung  in  eine  andere  Energicform,  in  Licht- 
energie.  IhnllcbdenKontgenatrahlen  wirken  die 
Bec>|uerelatrahlen  auf  phoaphoreaclerende  Sub- 
atanxen, alao  auf  aolche  Subatanxen,  die  durch 
Bellchlung  mil  Tagealicht  tun  l^encbten  ange- 
regt  werdeo,  ubrigeoa  ancb  auf  manche,  bel 
denen  das  nicht  der  Pall  iat,  phosphoresce nx- 
errregend  ein.  Ueradeao  alao  wle  bel  dem  Auf- 
trelTen  von  Rontgenstrahlen  auf  elnem  Baryom- 
platlncyanur-Scbinu  der  Schlrui  aufleuehtet,  ao 
leuchlet  er  auf,  wenn  er  von  Becr|uerelatrah)cn 
gelmllen  wird. 

Nun  habe  ich  Ihnen  von  dem  Uuterschied 
zwiachen  den  a-  und  i»  Strahlen  geaprocben.  Sle 
werden  nachher  aenen,  daS,  wenn  Ich  ruein 
Radium prAparal  dieaem  Ihnen  von  Rfintgen- 
veranchen  her  bekannten  Schinne  nBhere,  der 
Sehlrm  leuchtet.  Daa  kaun  man  naturUch  beim 
lUdlotellur  nicbt  erwarten,  denn  die  n-Strahlen 
geben  ja  durch  den  Sehlrm  garnicht  hindurch; 
nnr  bel  dlrektem  AoJBailen  der  Strahlen  anf 
elneu  Baryumplatincyanilr-Sehlrui  wird  er  xum 
Leuchten  gebracht.  (Tin  Ibueu  die  Phoeporea- 
ceux  dea  Baryumplatlncyanilr  in  Kadiotellnr- 
atrahlen  xeigen  xu  konnen,  babe  Ich 
plaUncyantir  auf  einen  Glaaacbirm 
Wenn  icb  nun  daa  Kadiotcllur  der 
naherc,  werden  Sle  durch  daa  GLaa 
daa  Leuchten  beobachlen  k&nnen. 

Aucb  bei  dleaen  Pboaphoreacenxerachel- 
nungen  islgt  alch  tin  bemerkeoawerter  Unter- 
achicd  xwlachen  «-  nnd  ,i  Strahlen.  Nicht  auf 
alio  Subatanxen  wirken  die  «-  und  ^-Strahlen 
gleichmABig  phoaphoreacenxerregend  eln.  Sie 
werden  aehen,  daS  aowohl  in  den  Strahlen  dea 
Radlotellura  wle  In  denen  dea  Radiums  das 
Baryumplatincyandr  leuchtet.  Anders  atcht  ea 
mit  dem  Leuchten  von  sogenannterSidotblende, 
hexagonalem  Kinkaultid ,  daa  aich  hier 
ebenfalla  anf  elner  aolchen  Qlasplatte  belindet. 
Ea  leuchtet  nnr  In  den  a-Strahlen;  ea  leuchtet 
alao,  wenn  man  Ihm  die  Radlotellnrplatte  oder 
ein  offenea  Radiumprlparat  albert.  Dagegen 
leuchtet  ea  nicht  in  den  /f-Strahlen  dea  Radiums 

Die  Sidotblende  xeigt  auch  die  Erachelnung 
des  Nachleuchlena.  Wahrend  daa  Baryumplatin- 
cyanllr  aofort  erllacht,  wenn  die  Slrablen  dea 
radioaktiven  Stoftea  nleh't  mehr  darauf  treflen, 
klingt  daa  Leuchten  des  Sidolblcndeechirraee 
langaam  ab. 

7.a  den  Stoffen.  welche  aowoUl  von  wle 
von  ^-Strahlen  xu  aehr  achoner  Phoaphoreacenx 
angoregt  werden,  gehoreo  auch  die  Dtamanten, 
deren  Echthelt  aieh  durch  dieae  Kigonachaft 
lelcbt  prufen  llBt.  Um  Ihnen  auch  dieae  Kr- 
srheinung  xeigen  au  konnen,  habe  icb  Dia- 
mantataub,  wie  er  in  den  DIamantschleifereien 
abfallt,  mit  elnem  Blndcmlttel  auf  dleaer  Glaa- 
platle  befeatlgt.  NaturUch  bekommen  Sie  da- 
durch  nur  ein  unvollkomtnenea  Bild  von  der 
prkchtigen  lliosphoieecenx,  die  ein  grolier 
Brillant  xeigen  wurde. 

Alle  Radiumaalze  oenden  eln  geringes 
P.lgenllcht  aua,  leuchten  alao  beatftndig  im 
Dnnkeln,  eine  Klgenachaft,  welche  dem  Radlo- 


aoudera  daa  <  blorid  und  Bromid  leuchten.  he 
sondera  wenn  aie  noch  reich  an  beigoiucngu-m 
Barvumaalx  alnd,  ganx  prlchtig  nach  scharfeui 
Trocknen.  Die  Erklarung  fur  die  leUttere  Er- 
Eracheinung  llegt  darln,  dafi  die  Beciiuerel- 
strahlen  dna  waaserfreie  Baryumcblorid  oder 
-bromid  aelbat  xur  I'hoaphoresceax  erregen. 
Wenn  man  wasaerfreiem  Uarynmchlorid,  daa  an 
aieh  nicht  phosphoresciert,  die  Radiotellurplatte 
nAhert,  leuchtet  ea  Ahulleh  wie  die  anderi-n 
phnaphnreaclerenden  Slofte  Dagegen  leui'htet 
das  krialnllwaaserbaltige  Salx  nicbt. 

Ich  verbal!  vnrhin  —  und  mttrhte  daa  nodi 
iiaebliolen  — ,  Ihnen  einen  eleklrUt he n  Ver- 
aucli  «i  xeigen,  der  nur  {faux  nudereiii  Gebleli' 
liegl,  nl«  diejenitren,  die  U-h  Ihnen  vnrhin  vor 
gcfiihrt  liube.  Wenn  eine  Fuokenatreeke  an 
einem  Induktorium  mogliel»t  genan  so  einge- 
•lellt  ist,  dnll  der  Fuuke  eben  nicbt  mehr  ubei - 
jreht,  ao  aeut  der  Fuuku  eln,  wenn  die  Slreiki- 
von  ultravlolettem  lAchi  beatniblt  wird.  Khen.-M 
wirken  B.wMuen'latriililen,  und  mr  »ln<l  in 
dieaer  Bexieliung  die  ^'Strahlen  iingemein  vii  l 
wirkaamrr  ala  die  a-Strahlen.  Wenn  ich  aJ»o 
das  lladiumprlparat  auf  mehrere  Decimeter 
Eiilfeniun?  naliere,  so  setxeu  die  Funken  mI»- 
Itald  ein. 

Ea  blelbt  inlr,  bevor  icb  von  einem  nnden*ii 
radioaktiven  StolTe  noch  ganx  kurx  sprecli. , 
nur  noch  ubrig,  mit  wenigen  Worten,  well 
diene  Frage  Sie  ja  weniger  intore*<dcrt,  auf  dl.' 
inerkwurdi^eu  phyaiologiaeben  Wirkungen  di-a 
Kadluma  blnxuweisen.  Herr  Curie  hat  xueral 
an  aicb  die  unniigetiehme  Bi-obaditun^'  gemacht, 
daf,  wenn  man  die  Haut  den  Beci)uerelatrahlt'ii 
aunaelxt,  wie  sie  daa  Radium  ausaendet,  die 
Stelle,  an  der  die  Beetrahluiig  atattgeluiiden 
bat,  alch  navh  einlgen  Tagen  rotet.  Mehren 
Wochen  nach  der  Beatrahluug  Ireten  >elir  bus* 
artijrc  EntrundiinKCn  aul'.  Pernor  linlmt  A  a  oh 
kinas  und  <'aspary  gefunden,  dnU  Jihnlirli 
wle  ultraviolette  Licht»lrahlen  die  iHccijuervl- 
atrahlen  auf  BakU'rieu  aehr  stark  eiuwirken 
and  sie  todten.  Nun  wirken  xwar  die  ultra- 
vlolelten  Lichtsl  rahlen  achneller,  aber  ale  drill- 
gen  gamlcht  eln,  wAbrend  audi  die  durch- 
dringenden  liadiumatrahlen  nodi  elne  bakterlen- 
vernichtende  Wirkung  auaiiben, 

Sowohl  die  Beobaehtung  von  <  urie  wie 
die  Beobacbtuogeu  von  i  aspary  und  Asch- 
kinaa  luden  begrelflicberweise  die  Medicluer 
ein,  dieae  Sache  uAher  xu  atudieren;  denn  man 
konnte  hoflen,  dail,  wenu  ao  krHftlge  Kin 
wirkungen  auf  den  Orgatilatnu*  atattl'andeu,  wle 
ale  Curie  beobachtet  hattc,  man  diese  l^iowir- 
kungen  bei  geniigender  MAUigung  auch  der 
Therapie  nutxbar  machen  konnte  Daxu  kani, 
dafi  man  Bakterien  durch  Bestrahlnng  mil 
dleaen  Subatanxen  toten  kOnute,  und  xwar  an 
Steiieo,  an  die  man  mil  anderen  Ktrablen  nber- 
baupt  uicbt  hinkommen  kann.  Ea  gt-niigt,  hier 
elne  ganx  kleine  Kapavl  anxnwendvn,  nm  irgeud 
elne  kleine  Stelle  xu  bestrahlen.  Die  thera- 
|h'Utlaehen  Ergebulase  geatatleu  noch  kein 
i'rteil  dariiber,  ob  von  dleaen  Strahlen  die 
Therapie  einen  grolen  Nutxen  xu  erwarten  bat; 
mau  will  namentlicb  lx-i  I.upua  uud  Cnrcinoni 
nichi-re  Wirkungen  featgestellt  haben,  daa  nnter- 
llegt  word  kelnem  Zwcifel;  aber  was  abxuwarten 
blelbt,  Iat,  ob  dleae  Wirkungen  auch  dauernde 
aein  werdeu,  oder  ob  sle  nicht  vlellelcht  nur 
vorubergehcjidc.  alnd. 

Ea  blelbt  mir  nun  xum  Sclilui!  noch  Ubrig, 
vou  einer  h&chst  1 
aagen,  mysterioeen 
eprechen,  Uber  deren  Nainr  man  elgentllch  gar- 
nicbta  welB,  filr  die  man  nm  ao  leiebter  tdnon 
Namen  gefunden  bat;  roan  n^nnt  *ie  Emanation. 
Daa  Kadinm  aelbat,  in  schwacherein  Mafie  auch 
daa  Thorium  —  denn  dna  Thorium,  daa  Sie  aus 
den  Glubkorper  der  Auerlicbtbrenner  kennt-n, 
iat  in  Ahnlicbrm  MaBe  wle  daa  Uran  acliwach 
radloaktiv  —  nicht  aber  das  Radiotellur,  hah<  u 
die  Kigvnschafl,  einen  uicbt  rerlit  fafibareii  ^'.la- 
Ahnlicben  Stofl  beatAndig  niisxnaenden,  uud 
dlesen  Stofl,  der  xuerat  von  Rutherford  b»-ob 
aclitet  worden  iat,  nennt  man  eben  die  Ema- 
nation. Die  Emanation  Iat  radloaktiv  nnd  Ubt 
Ihnlichr  Wirkungen  aus,  wle  die  andvmi 
akliven  Sloffu.  Sie  verhalt  alch  tnaufern  wle 
cin  Gas,  als  sie  »ich  mil  meBharer  Geaehwin- 
dl4tkeit  vcrbreiti't,  etwa  wie  eine  riiiheinh- 
Subataua.  Wenn  man  ein  Kadinm  eulhaltendi-s 
Gefafi  ofhiet,  laBI  alch  dieae  Emnnatixii  in  einer 
g^wlasen  F.ntrernung  era!  uaeh  einer  gewi«sen 
Zelt  naehweisen.    Wenn  man  <la«  Gas  durch 
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ffussigo  Luft  leitot,  wobei  man  Ja  erwarteu 
konnte,  daft,  wenn  e»  aich  am  eln  Gas  handelt, 
dlesea  Gaa  hel  de.r  nledrlgen  Tcmperatur  kon- 
'ili-(i«lrrt  wtlrdc,,  so  aehcliit  dice  in  der, Tat  dor 
Pull  *u  si-tii.  Dunn  die  Emanation  gebt  durch 
inn  in  Husslge  Luft  getauchles  Rohr  nicbt  utehr 
bindurch.  Aber  man  hat  ale  trolzdetn  binder 
nlcht  recbt  fasten  kotmen,  woil  dio  Menge  zu 


Vlellefclit  Ul  cln«  gan*  neue  Kntdeckung 
Giesela  berufeo,  hier  wcltcre  Autkikrung  zu 
bringen.  Scbon  Debierne  hat  eine  Actinium 
gooannte  Erdc  in  der  Pechblemle  aufgefunden, 
■  lie  in  besoudera  bohem  Mate  Rtnanattnn  nua- 
sendet  Nutimehr  hat  Ulcael  eine  Ithrjliche, 
•Urn  Untban  naheatehende  Substanz  abge- 
tchiedeti,  welcho.  so  stark  etnaniert,  d>B  man 
hodon  darf,  ana  Ihr  wngbare  Mcngeti  dcs  mork- 
wilrdtgon  Gases  cn  gcwinncn. 

Eine  aehr  ioteressante  Beobachtun£  bat 
Kamsay  an  der  Kndiittneinanattou  ^elnacbt. 
Worm  man  Hiiryum-Bromid  in  VV'aaacr  aufloat, 
'o  Hndot,  wie  Uieael  zuerat  bemerkte,  euie  stlln- 
dijrc,  aebr  langsnme  GaseutwIckeluDg  stall,  die 
nichl  etwa  von  der  Emanation  herriihrl,  son- 
de™ daber  —  e«  iat  da»  wleder  our  cine  Dm- 
wandcluog  dor  von  dom  Salz  aaageatrahlten 
Kncrgie  — .  daft  das  Waster  eleklrolynlert  wird, 
dcnu  ea  entwlckeln  aieb  WaaserBlofl  und  Saner- 
stoff;  allerdings  .Saocretoff  In  vlel  gcringcrer 
Menjre,  ala  dom  Vcrhftltola  entspricht,  in  dent 
Saueraton*  and  Waaserstofl  Im  Waseer  gebuiiden 
nlnd.  Dan  lat  aber  leicht  an  erklllren;  dor 
Saueratull  wird  t«liweiae  lur  Oxydallon  daa 
HarVum  Uromlda  vcrbrauchti  c»  entstebt  aua 
dom  Baryuin-Bromld  eln  brninaaure*  Salz.  Daa 
outwlckelte  Gas  hat  Kamsay  wochenlanjt  a»f- 
ge«annnclt  mid  »«  hetrachtlicho  Mongen  ge- 
wuuneri.  Don  Waascrslofi  und  Saneratofl  hat 
or  durch  geeigneto  cbemlsche  Keakllotieo 
entfernt  and  dann  Rpureii  elnea  Gases  ubrig 
bchallen,  welches,  ilhnlirh  dom  von  ihm  in  dor 
t.uft  ontdocktcn  Gasen  dio  Kigcnacbaft  hatte, 
vi.llig  tmfNhig  zu  chcmischen  Reakllonen  zu 
sein. 

DIosok  (ia*  fiihrtc  or  in  ein  cvnkuicrtes 
Glasrohrchcn.  von  wenigen  Kubikcentiuietero 
Inhult.  das  oa  ao  welt  erfullte.  daft  der  elek- 
trisehe  Kunko  tibergln^.  So  konnte  or  daa 
Spektrum  die  BOH  Gases  boobarhu-n,  und  dkvtpa 
Spektrum  war  nun  (ranz  voraehieden  von  den 
bokanntcn  Gaaon  In  der  Luft.  I)a»  aprach 
also  dafiir,  daii  dleae  Emanation  wirklirh  oin 
(laa  1st  etwa  von  der  Oattung  do»  Argona  und 
den  Holluma.  Nun  komtnt  abor  das  Merkwiir- 
digsto:  naoh  viidgon  Tagon  vorachwand  dleaoa 
Spoktrnm  und  machte  deui  90  aufterordootllch 
charaktori-nlxchen  Speklrum  do«  lioliums 
Halt  f)ieso  Beobaobtung  i^t  biahcr  nur  von 
dom  cinon  Korscbcr  gotnacht  warden  An  der 
Kiohtigkeit  dor  Boobn  litun^  lat  aelbntvorallUid- 
llcli  bel  einem  so  vorzuglichen  Benltaohtrr  viv 
Ramaay  garnlchl  an  zwoiloln  <>b  mm  der 
nehr  woilgohrnde  SchtiiG,  dor  aua  dieaer  Beob- 
nchtung  go«ogvn  worden  kann,  richtlg  lat,  mutt 
natnrlkh  die  Zuknoft  lehren.  Oanach  aleht  o» 
ao  nua.  ala  ob  hier  elno  llmwandolung  von 
Materie  atattgefiindon  bktto  und  man  kOnnte 
dieaelbe  «<>  rrklltron.  dnS  daH  Hadiuin  uater 
Bildung  von  Emanation,  zerflllll.  Diose  radio- 
aktive  Subatanz,  die  aus  dem  Kadium  rrzongt 
wurde.  mUJtte  welior  in  Hidinin  nmgcwandelt 
werdon  und  daboi  ihn-  lUdioaktiviiat  verlien  n. 
I  Ho  Uoobachtang  1st  nm  ao  bemerkenawertrr, 
als  lange  bevor  slo  geinarlit  war,  von  dontaohen 
1'byalkorn.  von  KNtor  ond  Ooitol  eiue 
Hypothea.'  aufg<-»t<'llt  wordou  war  uber  die 
Frago:  Woher  koinmt  die  Energie.  die  dio 
radioaktiven  Substanzen  xolgen.'  Wir  sohon 
dle>te  Energie  auflreten,  ohno  daft  wir  eine 
Quelle  dor  Enorgio  ar?ben.  An  dom  Goaetz  von 
dor  Erhultnng  der  Knerjrio  wollen  wir  d<ich 
nicht  zvreiAdn,  und  da  haben  ale  die  llypnthoae 
aufgeatollt,  dalt  o«  mtiglieh  »oi.  daB  bier  Ele 
iiii'iito  vfirliogon,  d<e  nioht  ao  Ktabil  alnd  wio 
dio  Klotnonto,  dio  wir  blaher  kanntou,  und  dad 
dione  Kloniento  alln>shlleh  aua  einom  labil.  n  in 
oin  stabiloa  Eti-inoiit  umgowandolt  wordoo.  un  ! 
d;iC  daher  aoviol  Enorglo  froi  wird  I>aa  inuCte 
allprdingit  enorni  viol  Energie  aein,  da  m«n 
k.-lm.  Sohwllcbung  des  Uadluma  bomorkt  Sie 
habon  dio  Wlrkungeii  olnigor  hundcrtoi  Milli- 
gramm  Kadiotollur  goaebon.  Mit  dioBor  solben 
I'latto  haho  ich  dleaelben  K\nerimente  bereit* 
vor  Jahren  auagefiibrt;  also  aclt  V,  -lahron 
■  "  dioae  wenlgen  bundertol 


Milligrams,  ohne  daft  leh  bit  jetzi  eine 
Schwachuog  bemerkt  babe,  ao  kraftige  Ktrahlen 
aua.  Man  mulile  also  aunebinon,  daft  Itn  l-aufe 
dor  :V<  Jabre  von  dieacn  hiiDdorloln  Milligramm 
nur  eln  ganz  klelnor  Toil  onigewandelt  lat. 
Aber  immerhln  worden  Sle  es  im  Hahrneo  dieaer 
llyputheae  begroitlicb  titiden,  daft  man  mit  dem 
allergrijBten  Intoreaae  den  weittron  L'nter- 
suchangen  der  Kamsnyachen  Beobachtungen 
enlgegenaeben  inuft. 

Icb  will  boi  dieaer  Gelegenheil,  um  aua  der 
t'ullo  der  ilypothosen,  dio  aafgeatellt  worden 
aind,  am  die  Beequerelstrahlang  mil  dem  Go- 
seli  von  der  Erhaltsug  der  Energie  inEinklaug 
*u  bringen,  nur  noeh  eine  erwahnen,  well  ale 
von  dom  Kntdocker  dea  Hadiuma  berruhrt  und 
wcil  aie,  wonn  rtoilich  auch  recht  vage,  doch 
immerhln  von  alien  tlberhaupt  aufgestelllen 
noch  die  plaualbelate  aein  mag.  Die  Curies 
aagen,  man  konno  aioh  voratelteok  daft  ea  eine 
Energieform  gibt,  die  aua  dem  Weltenraum  au 
ana  gelaogt  von  elner  Art,  die  wir  nlcht  nacb- 
welaen  kliuoen,  woil  wir  noch  hicht  die  Mltlel 
gofunden  haben,  ura  dioao  Knorgioform  in  eine 
aolche  amzuwandeln,  die  wir  wahrnehmen 
kttnnen  Wir  haben  ja  anch  aebr,  aebr  lange, 
jabrzebntelaug  daa  Uran  gekannt  und  nlcht  be- 
merkt, daft  ea  atrahlt.  tta  ware  alao  mSgliob, 
daft  ea  aolcbe  Strahlen  gibt,  die  wir  nicht  uach 
wei»en  kSnnen  uud  dleae  Strahlen  muftlen  die 
Elgenacbaft  haben,  durch  allea  hlndurchzugeheii, 
unabaorbiert,  mil  eiozigvr  Aaanahme  der  radio- 
aktiven Subatanzen;  von  diexen  wurden  die 
Strahlen  abaorbierl  und  lu  diejenlge  Energie 
umgew'andelt,  die  wir  ala  Bec«|ueretatrahlen 
auftrcten  aehen.  Die  I'uriea  haben  dabei  auf 
die  Tataache  hlugewleaen,  dal!  alle  Subatanzen, 
an  deoen  mnn  KadloakliviMt  hat  tiachweiaen 
konnen,  Subatanzen  mit  aebr  hohem  Atom^re- 
wicht  aind,  alao  daa  Kadium,  daa  L'ran,  daa 
Thorium,  waliracheiulich  audi,  wenn  daa  auch 
noch  uoaicher  lat,  daa  Radiote-llur.  Sle  inelnen, 
daB  dio  AtomgrCtte  dio  Ur>aclie  aein  kijnoo, 
weahalb  die  hypotketlachen  Strablen  gerade 
von  dieaeu  SubaMnsen  abaorbiert  wordou  und 
dutch  alle  auderen  lilndurcligeheu. 

Die  Emanation  bat  tlbrigena  eine  nehr  grofte 
Bedeutung  noch  nach  einer  anderen  liicbtung. 
Wir  wlaaen  Ja,  daft  die  Luft  nicht  eiu  abaoluter 
Isolator  fur  ElektrioitM  1st,  aondern  alio  Luft 
iat  leitend  nur  in  auUerordentlich  geringem 
Mafte.  Nun  haben  Elater  undQeitvl,  die  aich 
gana  beaondera  mit .liiftelektrlneheu  Meaauugen 
beschaftigt  haben,  die  Hypolheae  nufgcatellt, 
ob  nicht  vielloicht  daa  Leilvonnogen  der  Luft 
daher  riihre,  daft  unaere  Atiuoaphare  von  dieaer 
Radlumemanalion  ein  wenlg  entbait,  uud  aie 
haben  dleae  Hypotbeae  durch  einen  aehr  inter- 
vaaanten  Vorauoh  in  gewiaaetn  MaBe  bogrunden 
konnen.  Die  Emanation  der  radioaktiven  Sub- 
atanzen bat  namllch  die  Elgenachaft,  aich  auf 
Siibstanxen  verdichten  xm  laeaen,  die  auf  ein 
hohea  negatives  Potential  geladen  aind.  Wenn 
man  alao  einen  Draht  auf  ein  bohea  negallvea 
Potential  Kdt  und  eln  RadlumprllparM  nilhort, 
kondenaiert  aich  gewtaaermafton  die  Emanation 
auf  dieaen  Draht.  Sie  haben  einen  langen 
Kupferdrabt  in  der  Luft  auageapannt  und  ihu 
auf  ein  alemlich  hohea  negatives  Potential  ge- 
laden, und  da  iat  in  der  Tat  nach  Itngerer  Kelt 
dieaer  Kupferdrnht  deutlich  radtoaktiv  gewor- 
den,  aodaft  daa  Elektroakop  darauf  reaglerte, 
indem  die  Blaltchen  zoaamiuenglngon  Man 
knnnic  da*,  waa  auf  diraem  Kupferdraht  war, 
awar  nicht  aehen,  aber  mil  einom  Lederlappon 
herunterwtachen,  aodaft  dieaer  radioaktiv  wurde. 
Die  Rndloakllvltat  verachwand  Indonsen  uach 
elnlgen  Stunden,  dann  war  ale  wider  auf  dom 
Draht  nocb  auf  dem  Lederlappon  inohr  nacb- 
wciabar.  Auf  dleae  WcIbc  kaun  man  mit  dom 
Kadium  auch  andere  Subsitanzen  ilas  habo 
Ich  voriiiti  auch  achon  erwiihnt  itiduciort 
nktivicrcn  Wenn  man  beispiolaweieo  tin  Mc- 
tall  in  cine  Klascbe  brlopt,  in  der  aich  Kadium 
befindot,  —  es  dnrf  aber  ulchla  dazwlschen  go- 
sohaltot  «oin,  os  inuft  >li'h  in  der*ell>en  Atino- 
«]>htre  botinden  wie  das  Kadium,  obne  daft  das 
Hadium  das  Metill  zu  beriihren  braticht  so 
wird  daa  Metall  radioaktiv.  Dieae  Kadinaktivi- 
tat  veraoliwlndot  alter  uacb  oinlgen  Stundon. 
sie  klingt  langxam  ab.  Wenn  aua  einer  i>i*ung, 
die  Kadium  enthalt,  irgend  eine  andore  Sub- 
stanz  ala  Nlederschlag  fallu  dann  wird  sle  eben- 
lalla  slark  radioaktiv  Taucbt  man  ondlirh  ein 
Metall  io  eine  l/mting  ein,  die  oin  Kxiiumsalz 
selbat  io  gr6Bter  Verdunnung  enthalt,  ao  wird 


daa  Metall  sebr  slark  aktiviert,  und  zwar  lat 
hier  der  (Irad  der  Aktivtening  ton  der  Natur 
dea  Metallea  abhanglg.  Wenn  mnn  in  ein  Ge- 
fltfi.  daa  lUdium  enthalt,  einen  Zlokatab,  einen 
Platinstab  oder  einen  Kupfcrstnb  bineinbringt, 
so  werden  die  MeUlle  stcte  glcicbmAUig  stark 
aktivieri  Wenn  man  aber  hi  eine  Loaung, 
die  Kadium  enthnlt,  einon  solcben  Stab  eln- 
taocht,  dann  scheint  die  Induktion  ganz  ab- 
hllnglg  zu  seiu  von  der  S telle,  die  das  Metall 
in  der  Spannungxreihe  clnnlitiint.  Am  atarksten 
aktiviert  wird  da*  Metall  /.ink,  dann  komint 
etwa  KupTer,  dann  Silbcr;  die  geringste  Wir- 
kung  tritt  beltn  I'latin  ein. 

Ich  muftto  mich  begrelfllcbcr  Welae  bei  der 
Eullo  von  »»ntersuchungen,  die  uber  die  radio- 
aktiven Subatanzen  votliegen,  dnrnaf  be- 
achrittiken,  eine  Aunwahl  zu  treffen  Mit  Kuck- 
aicht  darauf,  dal!  ich  vor  Eiektrotccbulkern 
apreche,  babe  ich  haupt»itcblich  diejenigen 
Fragen  betont,  die  Ihre  WisaenBchaft  beriihren 
und  hahe  infnlgedessen  manehea  bei  Seite 
lasaen  miisaco,  was  viollelcbt  an  aich  von 
gleichem  Interc&se  iat,  wovon  ich  aber  mit  KQck 
alcbt  auf  die  aur  Verfugang  etehende  Zeit  ab 
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1.  Grlecbiache  Majuakeln  .Die  grollen 
griechiachen  Bucbatabeu  I,  H,  K  . ,  . .  aind  den 
inteiniacheii  glclch  und  daher  nicht  za  verwen- 
den.*  (H  19.)  —  Ich  glaube,  daft  man  aich  so 
eine  Aulierst  be<|ueme  MOglichkeit  sur  Erweite- 
rang  dea  Vorratea  an  eiofachen,  leicht 
onteracheidbaren  Zeichen  ontgoben  Iftftt. 
Belm  Schrelben  laaaen  aich  grolie  griccbiachc 
und  latelntache  Buchataben  aehr  leicht  nnler- 
acheiden,  wenn  tutu  alcli  nur  angewobnt,  die 
grollen  lateinischen  Buchataben  nlcht  ala  Druck 
buchataben  zu  schrelben,  aondern  ao,  aie  man 
ea  in  der  Schulu  gclernt  hat.  Man  kann  alao 
einerseita  acbrciben 

.     .-^  <V       .  :f.  

ond  diea  leaen 

a,  be,  e.  ha,  ein.  pe. 

und  anderertells  achrelben 

i,  B,  £,H.M,P  

und  dies  leaen 

alpha,  beta,  epallon,  eta,  my,  rho,    .  . 

(hit  nun  die  grollen  griechiachen  uud  latei 
oischen  Buchataben  auch  im  Druck  zu  uoter- 
acheiden,  wortlen  die  latelniachen,  wie  ublich, 
in  Kursiv  gesetzt: 

.1.  II.  A\  //,  M.  I'  .  .  .  . 

die  grofiea  griechiachen  dagegen  In  einer 
atehenden,  ungefahr  i|Uadratlschen  Block- 
schrift  von  demelben  Ordfio,  wie  daa  dnnoben 
verwendcte  KursW: 

A,  8,  E.  H.  M,  P,  .  .  .  . 

Wie  deutlich  und  charakleristiach  dieae  Unter 
scheidung  iat,  kann  man  z.  B.  si-hcn  in  den 
Annalen  dor  Phvsik  VMi,  Bd,  7,  S.  HI. 

Die  L'nterscheidung  durch  I'otoratreicheu 

uiit   1st  zu  verwerfen;  die  Symbole  alnd 

zuiii  Kechneu  da  und  nicht  zum  M'alen.  In  ge- 
drucklen  Fonueln  neben  dem  ttblichen  Kursiv 
noch  Antl>|Ua  zu  verwendon  >.S;  acbelnt 
mir  nioht  etnpfehleiiswerl.  denn  dieae  Unter- 
schoidung  iat  zu  undoutlich  uud  zu  wenlg 
charakteristiach. 

Dio  Blockachrift  konnte  man  natttrlicb  auch 
otwa  so  leaon:  gerades  a,  gerade*  b,  geradea  e. 
Dieaelben  Zeichen  Bind  aber  be.|Uemor  zn 
lesen:  alpha,  beta,  cpsilon. 

2.  Deutai-he  Majuakeln.  (g  -Ji>-i  —  Dali 
eine  MMK,  nine  Kriiftfinienzahl  rnagnetiacho 
GroGon  sind,  winl  ohne  weitere*  jedt^r  niorkon 
Man  braucht  dies  nicht  durch  bcaondcre  Zeichen 
horvorzuheben.  Anders  iat  ea  mit  den  Vektoren, 
Die  Vektoren  verlangon  in  der  Kechnang  eino 
andere  Bebaudlung,  wie  dieSkalare.  Deahalb 
haben  aich  auch  *chon  fur  die  operatlonen  an 
Kiclitungs^rriften  beaondere  Svmbole  elnge- 
bilrgert.  Aua  dom  Namen  einer 'phyaikaliacben 
GrolJr  ist  nber  diirohaiw  nlcht  zu  ersohen,  ob 
«ie  oin  Vektor  ist  o<l.-r  nioht.  Deahalb  ist  ea 
vriinachenswert,  die  Vektoren  durch  I 
Schriftart  von  den  Skalaren  zu  ante 
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Kin  Skalar  iat  durch  cine  Zahlenangabe 
votUtandig  bestimmt,  ein  Vektor  orat  durch 
drei  Zahlenangabcn.  Solange  man  nar  Vek- 
toren hattc  wie  fine  mechaniaehe  Kraft,  die 
man  aich  an  dem  Schwerpunkt  einea  atarren 
Kurpcra  angrcifend  denkt.  oder  wie  die  Erd- 
beachlcunigung,  deren  Grbde  und  Klchtung 
at«ta  und  liberal]  leicht  anxugeben  ist,  ware 
eine  Hervorhebung  derVektoren  zlemlich  Uber- 
tluaaig.  Gam  andera  aber  wird  die  Sachlage, 
wenn  Vektoren  ofter  ala  aletlge  Ortsfunk- 
t  ion  en  nuftreten,  und  gerade  aolche  aind  er- 
forderlich,  urn  die  Faraday  -  Maxwellachen 
Vorstellungen  wlederxugebeii.  Mathematliirli 
ge*prochen  -Ind  aolche  .Feldvektoren*  also 
anxugeben  durch  drei  voneiuauder  unabhatigise 
Funktlonen  der  drei  wlllkttrlicb  variabeln,  die 
den  Ort  (die  Lage  einea  Puoktea  tin  Haurae) 
bcatluimen.  fAla  vierte  willkilrlicbe  Variable 
triit  im  allgeim-loen  noch  die  Zelt  hinxu.)  Dieae 
drei  Kunklionen  aind  dann  die  Knmponcnlcn 
dea  Vektora.  Man  hat  nun  einr  Keibe  von  oft 
wiederkehrrnden,  aua  aolchrn  Vektorkompo- 
nenten  aufgebaulcn  Auadruckcn  kennvn  lernen, 
and  Hire  phyxikali-che  Bedcutung  verlangt  und 
die  mathetnatiachc  Itntcrauchung  xcigt,  d»U  der 
Wert  dieaer  Auadrucke  unabhangig  davon  1st, 
auf  welche  Write,  man  den  Vektor  in  Knmpo- 
nenten  zerlrgt  '.invariant  gegen  Tranaformn- 
tlonen  dea  Konrdinatenayatemii*,',  ilierfur  einige 
Bei»piele  F*  aeien  21  und  V  xwel  Vektoren; 
ihrr  Kouiponcnten  nach  den  Kichtungen  der 
rrrhtwinkcligen  Hanmkoordinaten  x,  V,  I  aelen 
a,,  M„  a,  und  B,,  B,,  IV  Dann  helBt  der 
invariants  Skalar 

a,  y,  +  a, y, +  a,  y;    <a.  y), 

daa  innere  Produkt  der  Vektoren  a  und  y 
und  tat  gleich  dem  Produkt  aua  diesen  belden 
Vektoren  und  dem  Koalnua  dea  von  ihnen 
cliigeachloaaenen  Winkela.  Der  Vektor  [a,  y| 
init  den  Komponeoten 

ia,  8|r  =  a,  yt  -  a,  y*  u.  >>.  *. 

hrillt  da*  aulicre  I'rodukt  der  beiden  Vek- 
toren a  und  y  und  iat  der  GrtiCe  nach  durch 
dan  Produkt  aua  a  und  y  und  dem  Sinua  des 
eiogeachloaaenen  Wiukcl*  oder  durch  daa  Pa- 
rallelogramm  aua  a  und  y  gegeben  und  ateht 
auf  dicaem  Parallelogramm.  Unter 


331 


div  a 

(Divcrgenx  von  a)  veratebt  man  den  Skalar 

01b 


und  unter 


ix  +  fin  + 


rot  a 


i  a. 

Hz 


(Ui.tation  von  a,  englUch:  curl) 
y  init  den  Koiupouenten 


Vektor 


8  ar 


u.  *.  w. 


diva  =  o  bedeutet.  daO  die  a-Llnlen  ge- 
acbloaaen  aind  (keine  Kudpunkte  habeuj, 
rot  a  =  0  bedeutet  die  Exialenz  einea  Polen- 
tialea,  ala  deaaen  Oefaile  (.Gradient")  aich  a 
daratelleu  UUIt.  Dieae  Beiapiele  werden  lur 
linnUge  zeigen,  welche  beaondere  Natur  die 
Hirhlungagrufien  In  der  Kechnuug  offenbaren 
und  d:ui  ea  alao  wituachenavrert  1st,  ale  action 
aulSerlich  vou  anderen  pbs  xikallachen  l.rollen 
xu  unterschelden.'i  Maxwell  hat  fur  die  Vek- 
t(iru'r>.Lifii  deutache  iiuchatabt-n  eingefUlirt.  Ihm 
«ind  hierin  audere  tbeoretiache  1'hvatker  ge- 
fv.lgt,  wie  H.  A.  Lorents,  Willy  Wlen,  Max 
Abraham  u.  a. 

Dali  die  beanodere  Stellung  der  Vektoren 
in  der  Elcklrolecbnlk  nicht  ao  markanl  hervor- 
tritt,  liegt  daran,  dall  wir  una  hier  mit  liber- 
achlltgigen  Mittelwerlen  begnugrn  uud 
ihre  liichiung  nicht  brrvchnen,  anndern  nach 
Phanta»ic  acbklxen.  Aber  gerade  deahnlb 
acbeiut  hier  cine  auBcre  llervorhebiing  dea 
Veklorcbaraktern  gana  braondera  erwiinacht. 
Icb  empfehlo  ilaher  die  Annahmc  dea  Vnr 
achl.tgea  von  Herrn  Profeaaor  Gnrgea. 

Da  aich  die  Kraktur  wegen  ihrer  Schndrkel 
zwi<<chen  dem  glattcn  Kumiv  der  Fnrmeln  aehr 
arblecbt  auanimmt.  an  cmpfchlc  ich  fernrr  die 
deotachen  Bnchataben  in  den  Fnrmeln  bcim 
Druck  durcb  Schwabacher  Schrift  wicder- 
xugebeu  (wle  es  hier  geachchen  iat).  weil  dieae 
ein  einfacherea  und  cbaiakteriatiacherea  Aua- 
•■•hen  hat.  (Diea  dilrfte  -ich  librigens  faat  ala 
notwendig  herauaatellen,  wi>nn  aueh  der  Text 
in  Fraktur  geaetit  Iat,  waa  frellich  bei  wig»en- 
achafllichen  BUchern  eelten  iat.) 

< ..■orawtKkii  <(mnHl.n»Tiir»  ton  M  Al  r.k.m 


3.  t.raBe  und  Kinhelt  (§  ».)  -  Ich 
mSrhte  anadrdckllch  gegen  Beaeichnungen,  wle 
A  H'  ftir  die  MMK  und  ft'  fltr  die  Leiatuug  pro- 
teatieren.  Sie  flnden  aich  lelder  audi  In  den 
vnrtreffliehen  BUchern  von  Arnold  und  von 
Fine  her- Hinnen.  Sle  begilnatlgen  aber  cine 
Begriffaverwlrrung.  Aua 

A  IF-  6000  A  IF 

witrde  nach  der  aonat  iiblicbcn  Schreibwelae 
folgen 

1  =  5000 

AuUerdem  beicichnet  man  aonat  elne  OroSe 
durch  einen  Bnchataben  und  nicht  durch  awel, 
wie  ein  ProdukL 

4.  .National"  oder  .international*:1 
(§  a.)  —  Ich  empfehle,  cine  Internationale  Gel- 
lung  der  Mate  nicht  aninatreben.  Sie  wiirde 
uur  auf  dem  Papier  Wert  hahco,  nicbt  in  der 
Wirklichkuit.  Deutache  BQcher  werden  vnr- 
wlegend  von  Deutachen  geleaen.  Werden  eie 
Qberaetst,  ao  mSgen  auch  die  Symbole  uber- 
artxt  werden.  Wenn  endlich  ein  Anallnder  die 
Schwierigkeiten  der  deutachen  Spracbe  iibcr- 
windet,  ao  werden  ihn  die  deutache  Symbole 
wenig  atorcn.  —  Warum  aollen  aich  ilbrigena 
gerade  Beaeichnungen,  wie  IF  fUr  Wlderatand 
und  A  fur  Arbeit  (S.  9611),  die  an  deutache 
Wortcr  anklingen,  nicht  sum  Internatlonalen 
<  iebrauch  eignen  t  Hechnet  man  bel  dem 
Streben  nach  Internatlonalltat  auf  an  wenig 
Uegenliebe? 

r>.  I'mfang  der  Mate.  l§  4.)  —  Ich  mfichte 
den  Vorachlag  von  Herrn  Profeaaor  Hcim  xur 
Annahine  eriipfehlen,  da£  der  clektrntechni- 
ache  Vereln  aich  auf  die  Grdffen  beachrankt, 
die  fUr  die  Elektrolerhnik  in  Frage  kommcn 
und  iwar  nicht  „obne  aich  uin  die  Maschlnen- 
bauer  an  kttmmern".  Man  kann  ja  gewiaae 
Bnchataben,  ala  von  anderen  beachlagnahmt, 
Mr  den  eigenen  anderweitigvn  Uebrauch  aua- 
achllelten.  Wir  aollten  una  aber  nicht  atellen, 
ala  ob  wir  ein  Intcreaae  daran  batten,  feate  Be- 
aeichnungen fur  Grofico  xu  haben,  wle  magne- 
tlache  Menge,  magnetiaehea  Moment,  Suaceptj- 
blllUt,  Magncti»ierungaatarke.  Auch  anllten  wir 
nicht  anderen  Vorachrilten  macheo,  die  aelbat  xu 
herolgen  wir  kaum  jemala  Gelegenhelt  haben. 
Berlin.  I  4.  Ot.  Frlta  F.mde. 


\Hktr  tint  men*  VmtertuchumgiMtlkode 

flUttiger  SckmitrmiUel. 

Herr  Dr.  H.  H  lecke  besprnch  unter  obigem 
Tltel  In  Hefi  II  der  ,K17.'  den  Vortrag  dea 
Herrn  Ing.  K.  Wllkena  und  hat  dabei  mehr- 
rach  auf  melnen  OlprQfapparnt,  welcher  im 
Jalirgang  1902,  Heft  83  der  .KTZ*  elngehend 
benchrieben  worden  Iat,  Beaug  genommen. 

Herr  Dr.  Hiecke  »chreibt  u.  a.  wie  folgt: 

.Irmnlern  alao  der  Dettmarache  Apparat 
fttr  variable  Belaatung  und  Tourenzabl  einge- 
richlet  iot,  beaiUen  wir  in  demaelben  ein 
MitteL,  die  Versuche  Profeaaor  Stribecka  au 
wiederholen  und  verachiedene  Schmlennlttel 
hinaichtllcb  ihrer  inneren  Kelbung  xu  ver- 
gleichen.  Aber  auch  die  Adhlalon  ala  zweite 
koninonenle  der  QualiUt  kann  durch  den 
gleichen  Apparat  ermitteli  werden.* 

Dafi  bei  dem  Apparat  mit  verachiedencr 
Geachwindlgkeit  gearbeltet  werden  kann,  iat 
ohne  weiterea  eralchtlich,  da  man  den  Keibunga- 
koffneienten  bel  jeder Geachwlndigkeitzwiachrn 
0  und  d.-r  maximal  zuubtnigrn  crmittcln  kann. 
DaS  der  Apparat  mil  verachlcdvnt'n  Drucken 
arbeitcn  kann,  Iat  herein  In  der  lirachreibunp 
auaeinandergeaeut  und  iat  e»  inoglicb,  Ver- 
nuche  init  Drucken  bia  au  t&  kg  pro  Quadrat- 
ceniimeter,  wenn  elne  hierfdr  boaonder*  ge- 
eignete  l^igerachale  beatellt  wird.  aaazufubren. 
Daraua  durfte  alao  achon  eraichUich  eetn,  daB 
der  Apparat  den  Wun»cbcn  dea  Herrn  Dr. 
Hiecke  In  vollem  I'mfangc  cntapricht. 

tierr  Dr.  Hiecke  erwfjmt  ja  achon,  daC 
mit  dem  Apparat  auch  AufachJutl  aber  die  Ad- 
hAalon  gegeben  werden  kann.  Ich  mochte  nun 
nachateneml  angrben,  wie  diea  in  aehr  ein- 
facher  Weiae  geacheben  kann.  Schon  auf 
S.  743,  der  .  I  T/.-,  l»ri  iat  auf  daa  vemchledene 
Veriialtrn  derOlachicht  bei  ungeteilten  und  bel 
geii-llien  l^igcrn  hingewleaeu.  Dieaea  Ver- 
Imlten  gibt  una  eine  aehr  einfache  Methode,  die 
Adlia.Hi.rn  bezw.  lraglllhigkelt  verschledener 
Ole  vergleichen  zu  knnnen  Will  iiinn  bei  zwri 
verachicdenen  'Hen,  welche  annaliernd  glriche 
IteibungakoiTricienten  baben,  ennttteln,  wle 
derrn  BelartungalXhigkeit  aich  verbalt,  ao  iat 
ei>  nur  notig  auller  der  normalen  Unterauchuni; 
in  der  ungeteilten  Schalen  noch  cine  zweite 
Unterauchung  in  derhalben  UagerachaJe  durch- 
zufuhren. 

Falle  die  Did 
der  Belaal 


nthigkeit  dea  <>le»  und  werden  aich  dann  dcui 
zufolgc  andere  Werte  fur  den  Keibunga- 
koi'fnclenten  ergeben  und  zwar  wird  dasjcnige 
01,  welchea  gerlngere  Tragfllbigkeit  bealizt, 
eine  dilnnere  Olacbicbt  baben  und  dann  dem- 
zufolge  elnen  grogen  (vielleicht  riclitiger  a)» 
acheinbar  bexelclinetenj  Kelbungako<':lflclenleu 
beaitxen 

Ea  glebt  nun  nocb  eine  iweite  auch  aehr 
einfache  und  v.-u  Herrn  Dr.  Hiecke  am 
Schluaiie  aeiuea  Briefea  *ehon  angodeutete  Me- 
thode sum  Vergleich  der  Tragialilekeit.  bei 
welcher  der  gauze  Verlauf  dea  Kelbunga- 
koefflclenten  aurgenomroen  werden  muO.  5e- 
kanntllcb  ist  der  ItclbungeknvfrJcient  bei  ganz 
gerkuger  Geschwludlgkeii  aehr  grott,  nlmmt  mil 
sunehmender  (ieachwlndlgkelt  ab,  urn  dann  von 
elnem  gewlaten  Punkt  bin  ttandlg  zuzuuehmen. 
Die  (ieachwindlgkeit,  bel  der  daa  Minimum  eln- 
trltt,  hfuigt  bel  ein  uud  deraelben  Olaorte  void 
Druck  ab.  Untemucht  man  nun  verachiedene 
tile  bei  dem  gleichen  Druck,  ao  kann  man 
umgekehrt  aua  der  I  .age  dea  Minimum!  auf 
die  TragfahigkeU  acblleAen.  E»  ergibt  aich 
dann,  daB  der  Fmkehrpuukt  bei  uin  ao  ge- 
nngerer  (it'iich« indigkeit  elmritt,  je  tragfalil^er 
das  Ol  Iat 

So  hat  man  in  einfacher  Wei»e  zwei  Mng- 
licbkeiteu  in  der  Hand,  uin  die  Bclasiungft- 
fahigkeit  verachiedener  Ole  vergleichen  xu 
kfinneo. 

Herr  Dr.  Hiecke  utelll  dea  weiteren  e»  al« 
wlcbtig  bin,  da6  die  t  ylinderole  auch  bei 
hdheren  Teraperaturen  unteraucht  werden 
k6nnen.  Auch  dieae  Bedingung  erl'iillt  der 
Apparat  vollkommen,  dn  deraelbe  normal  mit 
lleisvorrichtung  veraehen  wird  FurTcmperaturcn 
bis  -200". 

Die  Befurchtung  den  Herrn  Dr.  Hiecke 
besiiglich  Veraitderung  der  Lagerflschen  kann 
ich  gleichfall-  zcratreuen  Ea  iat  mir  im  Verein 
mit  einer  chemiachen  Fabrik  gelungen,  ein 
Normalol  xu  linden,  daii  fiir  die  Eicbung  meinea 
Apparatea  aich  aehr  gut  eigne!  und  welchea 
ateta  in  gam  genau  gleicher  Qualitat  hergc- 
atelli  wenlen  kann.  Auf  dic»e  Weiae  iat  ea 
mbglich,  su  gam  vcracbicdenrn  Zeiteo  vorge- 
nommene  \  erauche,  aelbst  wenn  in  der 
Zwiachenmcit  Anderungen  an  dem  Apparat  vor- 
gekommen  aind,  auf  einander  xu  bexiehen. 

Ala  beaonderer  Vorxug  meinea  Apparate» 
aei  noch  hervorgehoben,  daQ  mit  demaelben 
nicht  nur  flunaige  Schmiermltte).  aondern  auch 
feate  Scbmlermiitcl,  wie  konaiateute  Fette  u.a.  w., 
unteraucht  werden  konnen. 

Nach  voratehendeu  Darlegungen  gebe  icli 
mlcb  genie  der  Hoffuung  bin,  dull  Herr 
K.  Wllkena  auch  oocb  die  Einachraukuugeo. 
welche  er  aelnem  Lobe  uber  melnen  Apparat 
aelner  Zuaehrllt  In  Heft  lit  belgefdgi  bat,  jelxt 
fallen  la«aen  wird. 
Frankfurt  a.  M,     4.  04. 

Georg  Deltmar. 


geschAftliche  nachrichtew. 

nampftnrbiaen  •  (Je«ell«haft.   Die  Dampf 
turbinen  -  Geaellnchaft  ilei 
triclUta-Geacllachaft  iat 


Firroa:  .Vereinigte  Dniiiplturbinen  Geaellechait 
mit  beachrknkter  Haftung*  in  daa  Berliner 
llandelaregiator  eingrtragen  worden. 

(iegruatand  dea  L'ntcrnebmena  iat:  Erwerb 
uud  \  erwertnng  der  Patentr,  Erflndungcn  und 
F-rfahrongen  an  Dampf-  und  1  laaturbinca  und 
Zubehiir  der  Hcrreu  I'  G.  I'urtla,  Profeaaor  A 
Kirdler,  I'rofeakor  J.  Stumpf  und  anderer.  Dan 
Stammkapital  belrltgt  3  Mill.  M.  GeachHftaluhrer 
iat  Herr  Dr.  Km  11  Sluxewaki. 

Ea  bringen  in  die  Geaellacha/t  ein: 

I .  Die  I  icneral  Electric  (.ompany  in  Schenec- 
tady (New  Vorki  alle  Ibr  und  der  Continental 
Turbine  Company  von  New  Jeraey  V.  S.  A. 
gchnrigen  PatetiU1,  Erfindungen  und  Patent 
uimeluungen  betreffead  Dampf-  uud  Gaatur- 
bloei,  und  Zubehiir  vun  snlclieii  de.,  Ch.  O. 
Curtia  und  anderer  filr  die  nachfolgenden 
Lander:  DeutHcliland,  Luxemburg,  tinterreich. 
llogarn,  europtttHcbes  und  aniaii»chen  KuUland, 
Finland,  Holland,  Belgieo.  Schweden,  Norwe^en. 
Daiieuiark,  Schwelx,  Turkel  und  Bulkaiintaaten 
mil  Fbernaliine  der  Verullichtiing ,  binoeii 
«)  Tagen  die  l'liertraj;ung  der  Palente  uud  An- 
meldun^en  herbelxuriilireii,  und  Tenicr  alle  bier- 
auf  beaugllcben  weiteren  Patente,  Erfindungen 
und  Verfahren,  welche  ale  lit*  xum  17.  Juni  ISrA! 
erwerben  wird,  fur  d«»  genannte  Geiiiet  und 
iin  bexeiclineten  Imfange  gleichfnils  der  fie- 
aellachal't  an  ijbrrtragen  xum  fc Mgcaelxten  tie- 
aamtwert  von  I  himjoo  M  unter  Anrechnnng 
dieaen  Bctrage*  auf  ihre  StaromeinUge 

t  und  3  Gcaellachafl  xur  Einfiihrung  von 
Krlinduiigen,  Geaell«chaft  mil  beacJiraukter  Haf 
tung  in  Berlin,  und  Allgemeine  Elektricit*l» 
Ge.ellachaft  in  Berlin  gemcin*oh".ftlich  die  ihnen 
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KURS8EWEGUNG. 


Akkumulatorenfabrik  A.-O.  Berlin  .   .  . 

6,* 

— 

1  1 

10 

m- 

196611 

Akk.-  u.  ELWerke  vorm.Boe»e  &  Co.,  Berlin 

4,5 

as 

1.  1. 

0 

63,50 

71,75 

Allgem.  Elektr -Geeellachaft,  Beriin.   .  . 

86 

30 

1.  7. 

a 

202,76 

226,26 

Bergmann-Elektr.-Werke  A.  Q.,  Beriin  . 

8,5 

— 

1.  I. 

17 

261,- 

271,50 

Berliner  Eloktricit*t»werke  

26,2 

1.  7- 

9 

192.75 

208,- 

Bert.  Maacb.-A.-0.  vorm.  I.  Schwartzkopll 

10,B 

... 

1.  7. 

III 

216,- 

234.-II 

Cont.  Gea.  f.  elektr.  Untern,  Nurnberg  . 

82 

20 

1.  4. 

II 

66,60 

-  _  1- 
71,75 

Deutach-Atlant-  Telegraphen-Oeaellachaft 

24 

20 

1.  1. 

6','; 

111,10 

113,— 1 

Eiektra  A.-O.,  Dreaden  

4,5 

... 

1.  4 

1 

53.- 

60,90 

El.  Licbt-  a.  KraiUnlagen  A.-O.,  Berlin  . 

30 

10 

1.  10 

6 

103,- 

113,10 

Bank  f.  elektr.  (intern.,  Zttrir.li   .  Frcs. 

33 

38 

1.  7.  «'/, 

119,- 

129,- 

Geacllachaft  1.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

SO 

3d 

1.  1. 

0 

107,26 

121,--; 

Hamburgiscbe  Klektr.-Werke  

16 

K 

1.  7. 

8 

141J50 

146,25 

EL-A  -0-  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co-,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

o 

81,25 

96,-j 
149.- 

A.-O  Mix  &  Gcneat,  Berlin  

tfi 

— 

1.  1. 

4 

135,— 

Oei.  I.  elektr.  Belencht,  Petersburg  KbL 

6 

15.6. 

47  — 

El.-A.-G.  vorm.  Schnckert  &  Co.,  Nurnberg 

42 

36 

1  7. 

0 

04,76 

IO«,76,| 

Siemena  &  Halake  A.-Q-,  Berlin  .... 

54,6 

30 

1.  8. 

6 

130,10 

1 40^*1 1 

Union  FJeklrlclUUa-Gee.,  Berlin  .... 

94 

.0 

1  .. 

0 

182,- 

imp,; 

Allgem.  Deutache  Klelnbahn-Oca.      .  . 

7,5 

40 

1.  1. 

!> 

44,60 

Hio 

Allgem-  lMi.il-  u.  StraBenbahn-Qea.    .  . 

17 

34 

1.  1. 

7 

136,- 

146.  - 

6,048 

6 

1.  1. 

>> 

124,10 

137,- 

10 

3 

6 

119,50 

4,8 

2 

1-  1- 

4V* 

112,  - 

118,-i' 

12 

e,04 

I  1 

H 

174,75 

"SO,-, 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Cntergr.-Bahoen 

30 

12,5 

1  1. 

1 

115,- 

120,80. 

GroBe  Berliner  Straflenbahn  

I0OJB2I 

IM26 

1  1. 

8 

199,10 

209,75 

5 

2 

1.  10 

3 

80,(50 

84.7.V 

StraaVn-Eiaenbahn-Qea.  ITamhurg 

21 

15 

].  1. 

8Vf 

169^0 

178,— I 

Stralienbahn  Hannover  

24 

I6\6 

I.  1. 

1.1 

39,26 

64,— ! 

KafiUI  in  | 
VUllloaiw 
ftUrt 


(11,11,,.- 


K  ■  r  •  • 


<L  J. 


Nie-lrl«- 


HOT  I 


185,90 

3I3JO 
268,25 
200,— 
220,25 

60,80 
1 12,76 

69,76 
110,— 
123,76 
113,30 
145^0 

91- 
146,50 

80,10 
102,75 
140,— 
138,(10 

49,- 
143  AO 
124.W 
126.10 
115,- 
174,75  ; 
1 19,60  : 

aiw.eo 

84- 
171,— 


195,50  196,50 

216,  '214,50 

201,75  301,76 
228-  227,30 
6S-,  67,80 
113,-;  113,- 


60,9o 
iii,- 
124,- 


59,76 
110,26 
124. 


115,30  114,26 
148,25  146*0 

»2,  91,76 
148,-  148,- 

61,25  60,10 
104,—  103,90 
l4O,H0j  140,— 
140.761  139,76 

61,10  50,50 
144,80  144- 
124,10  124,10 
126,50;  126,10 
IIO^O,  115,- 


175,25 


201,25 


174,76 


rjo^o1  i  i»6<i 


200,7 


84,75  84,76 


£eh6rigeu  Pateutc,  Anuicldutigen  nnd  Krllndu 
gen,  betreffeud  llampf-  uud  Gastarblneu  d. . 
Herren  Profeeaor  A.  Kledler  und  Prof*»*or  J. 
Stuinpf  fiir  die  zu  I.  .lufgefiilirteii  Minder  und 
mil  ilen  dort  an;;egebeneo  Verptlichtungen,  nim 
featgeaetztcn  Ge.amtwcrto  ron  12U00IO  M,  wo 
vnn  je  600000  M  auf  die  Stammcinlagon  angc- 
rcchnet  werden. 

Allgeiueine  Usterreicbiacfae  Elektrlclilta- 
Geaellacltaft,  Wien.  I)«r  Kecbnuiigaberichl  der 
(ii-aellscuafi  vt-rweiat  zunltcliat  auf  die  Beendi- 
Xung  dea  im  Mitre  de*  abgclaufrnvn  Jahrea  be>- 
gi.iiiienen  Knmpfea  gv^rcn  die  Uvmeinde  Wien, 
utier  den  in  der  nt,l/.'  wiederholt  bvrichtet 
wurdc,  und  rekapiiulicrt  die  wcaentlichen  Be- 
stluiuiuugein  dva  r'riedenaachluasea.  l>anach 
\erzlehtet  die  (ieaelUchaft  auf  elne  Vergroue- 
ruug  der  uiaacliinelleu  Anlage,  aowle  auf  Kr- 
welleruug  de*  Verlelhingalietitea  in  beaondera 
vereinbarun  Grenaen  fur  die  Dauer  der  Kon 
eeaaiou  und  vvrpllicblet  aicb,  bia  znin  l.Januar 
I'.Mti  keine  neuen  liauaanacbluaae  bvrzustellen 
Dagegen  blelbt  ihr  unbenommen,  in  den  boreita 
su  ihr  Kabeluetz  angeaclilo&senen  Uauscrn 
neue  Konaunn-titen  an  erwerben,  aucb  wenn 
die»e  Ililuaer  umgebaut  werden.  Ferner  ge- 
Ntattet  die  Kommune  die  Heratelluug  von  129 
bereite  rorber  angemeldeten  Uauaanaehliiaaeii 
und  rejrvlt  oiiiveraUtndltch  mil  den  Privntgo- 
avllschaftcn  die  iibrigvn  strittigen  Kragi'D.  Trulx 
dieser  binengung  gelang  ca  der  Geeellachaft, 
den  Verluat  der  l.auipen,  welcbe  durcb  Ab- 
Hclialtung  Ktaatlieher  und  atildtl#cher  Uebande 
vi.ei  ibrem  Netxe,  aowte  durch  die  Kuudigung 
eiuxelnergrollercr  Konauineitleu  erfolgte,  wleder 
nuaxugleielien.  Ik'i  Ablauf  ilea  Jalire*  warm 
im  ganxun  8503  Abnehmvr  mil  I64  59ei  Glitb- 
tanipen,  41ti8  ISogenliiuipcn  und  1716  Kleiu- 
motoren  von  inageaamt  399H  PS  angoachloaaen. 
I>er  Strombedarf  aller  dieaer  Anachluase  betrug 
150  180  HW,  gleichwertlg  elnem  AnachluG  ron 
MUtMVt  Kecliiiuiigalajnpen.  loageaauu  wurden  fur 
I.ieht-  und  Moiorenairoin  72213807  HW-St. 
abj^t-geben,  waa  einer  HebrleUluDj;  ron 
6  163  727  HW-St,  gegenuber  dein  Vnrjabre  ent- 
sprieht.  wenn  von  der  Ueaamtlvistung  dca  Vor- 
jahrea  die  fiir  den  Bctrivb  der  Stralienhahn 
abgegebenen  uud  niuimehr  fortfallemlcn 
129  971(984  HW-St.  ill  Atmug  gebraeht  werden. 
Hie  UruiloelDnnlunen  >telleu  alch  nur  nnweaeut 
lleh  timber  win  im  » ergangeoeii  J.tliri-,  da  iafolge 
dej.  Koiikurreiixknmpfea  eio  weitert*«  Slukeu 
di-r  Sirompreiae  eintrat ,  und  beirugvn 
27  670,88  Kr-  mebr  nla  1902.  Die  Kinnalimen  ana 
der  Stroinlieferuog  fiir  die  StrnQenbahnen, 
welchc  aeit  dem  I.  Uktober  1902  vom  atlldtiacben 
Klektrlcilatawerk  bcaorgt  wird,  fallen  naturlicb 
fort,  dagegi'u  verringerten  aieh  entaprechend 
aueh  dje  Bethebaauslagen.  Die  'J'racenlKnge 
dea  Strallenkabeloetzea  von  123  2)18  m  blleb  uu- 
verandert.  Die  Keaerveo  der  Geaellacliaft  be- 
imgea  37%  des  gvaninten  Aktieokapltala,  ob- 
wuril  zur  l)eckuag  der  durch  den  Koukurreiu- 
kmnpf  veruraachlen  Verluate  dein  hierfiir  be' 
stimmtcn  Spe^ialreaervefonua  55  67;')  Kr.  ent- 
no  in  men  wurden.  Kerucr  erwahnt  der  llericht 
die  Grunduug  eiuea  Sparfonda  fiir  die  Ange- 
stellteu,  der  mit  dem  I.  Januar  1904  in  Wlrk- 
Kamkeii  tn'len  soil.  Auk  der  Bllanz  heben  wlr 
lolgende  Zablen  bervor: 

Aktivu:  Kaaaabealilnde  72278,72  Kr,  KlTekten 
4H42  Kr..  Kaulionaeflektt^n  H92I3I.20  Kr-,  Krali- 
UHen  S  2b<l  2<«i,51  Kr ,  Maaehinenanlagen  und 
Akkuinulatoren  9  174.17^,41  Kr  ,  Kabeluetz 
B9.«i68),47  Kr..  Klektriciiatam •  •.aer,  Werkxeuge, 
hainpen  u.  a.  w.  2  201^7,74  Kr,  Malerialvorrllte 
I!ai72(i,72  Kr.,  l>eblt«reu  lo97  1Wi^l  Kr. 

Paaniva:  Aktlenkiipilal  l8taaiUN)Kr.,Aiuorti- 
aatinnsfonda  4  K»2  &J0,'M  K  r-,  Kmeuernugafonda 
70H00O  Kr,  Ke»ervefoods  172389,91  Kr.,  .Speelal- 
re^en  efondB  '.H4ti5iVi2  Kr .  \  eraorguiigafomln 
fur  die  Angt-atrlltei!  944  668,02  Kr.,  Kreditwren 
euti  3(11,59  Kr.,  I'nbehobene  Dividenrtcn  264  Kr,, 
Gewlnu  per  Saldo  I  331997,48  Kr 

Daa  tiewlnu-  und  Verluakonto  atelll  airh 
wli-  fulgl: 

Soil:  Kehalte,  l.i.hne,  ProvUloneti  und 
Prilinien  637 ((16,49  Kr.,  Allgemeirie  1'iikoan-n 
170137,74  Kr.,  SUMirrn  undGebiihreii  3903l2,72Kr., 
Abaehreibungen  dubioser  Korderungcn  13'M4.IO 
Kr ,  Matenalvcrbraueh  beiin  Betrlebe  und  Kosten 
fiir  Krhaltiiiig  der  Maacblueu  nnd  dca  Iurentara 
706  310,62  Kr.,  Atinirtiaatioiini|U01e  665  707,81  Kr. 
Kiiriloknrretity.iua'ii  lHKil,B  Kt.  Gi-wlnn  per 
ShIiIp  1  334  |r.l7,ts  Kr. 

Hnben:  (.!>•« -innvortrag  1 14  •.'.*:\,W>  Kr ,  Sironi- 
ririnabtiieii  :|  57*  tVi.17  Kr  ,  diverae  Kimiabmen 
1,;  Vyt;..k-.  Kr,  KlTeklrnzinaen  15717,71  Kr.  Kura- 
gfwiun  b.-i  KautlonaeOekten  4075f-*o  Kr 

Id',  winit  wud  folgiudi-riiuiJeii  verteill: 
lh«ati<>u  do-  il, .•a.'rvel'ond^  I6()t.'>,70  Kr.. Tantieme 
'lee   Verwaltutigariitea  22c7|,ii!i  Kr.,  KlvldenMe 

Kr.  pro  Akue      7  1 260(»*>  Kr.  Ker 

Kent  %on  36  890,39  Kr  wird  iiul  „<■„«•  Hecbnnng 
vi»rg.-lrag*»-  II;!" 


PUr  <tl.  (Ud.ktiCD 


Die  Alii*  (iialmen.  Co.  nnd  die  F.lektrici- 
tatsindnatrie  in  Amerlka.  Wie  iu  Heft  11,  S.2»k 
der  „ETZ-  boriehtut  wurde,  hal  die  Allia-l'bal 
invra  t:<>.  beaehloeaeii,  ibre  ratigkeit  aucb  nuf 
den  Dvnamo-  und  Tranafnmiatorunbau  auazu- 
dehnen.  I'm  acbueller  nuf  dieaein  Gebiete  zuiu 
Zicle  ku  koiniiien.  hat  aie  mittlerweile  init  der 
Bullock  Klectrie  Manufacturing  d>.  in  Cincinnati 
eine  Interesaengeinelnarhaft  geacbloaaen,  wo- 
dureb  ea  der  Gcaellarhafl  ermrtgllcht  wird,  ihren 
Kunden  Dvnamoinaaehinen  uud  /.ubehOr  achon 
aolrirt  sen  llefern,  wkhrend  aie  aon«t,  wenn  ale 
die  betreftenden  Maachinen  in  ihren  eigenen 
Werkatatten  hatte  heratellcn  wollen,  ein  bia 
zwei  .lalire  daroit  hstte  warten  muaacu.  Daa 
Abkominen  vollzleht  airh  auf  folgendcr  Grund- 
lage,  Von  dor  alien  New  .leraey  Bollock  (  o 
zwelgt  aich  eine  neue  Bullock  Co.  mit  dem 
Sitae  in  Obio  ab-  Dieae  letxtere  flbernlmint 
vnn  der  alien  Graellaeliaft  xuaainmen  mit  der 
Allla  -I  halmere  Co.  aamtliehe  Anlagen  pacht- 
weiae  auf  26  Jahre.  Uio  Allia  •  ("halmera  Co. 
arbeitet  inil'eloem  Aktienkapital  von  152250(*J0 
Mark.  Die  Bullock  Co.  hat  4  200000  M  Staimn- 
aktieti  und  4620000 M  Vorxogaaktien  auagegeben. 
Die  Allis-Chulmer*  Co.  garantiert  den  Vontugs- 
aktien  der  Bullock  Co  cine  aechaprncentige 
Dh  idende.  Direktor  der  nenen  Bulloek  Co.  1st 
HerrO.  Bulloek.  atelivertretcDder  Dlrektor  Herr 
.1  S.  Neave.  Der  biaherige  Direktor  der  Aliia 
Co.,  Herr  cb.  Allia.  trltt  zurtick.  An  aofner 
Stelle  iiberninimt  Herr  B.  H  Warren,  der  fruhere 
atellvertretende  llirektor  der  WeBtlnghouae  I  o., 
die  Leitung  der  Allia  <  n  Die  Bulloek  Co.  wird 
ihre  Fabrikation  bedeuleitd  erweliern.  Sle  er- 
rlehtet  elne  neue  Anlage  mil  einem  Areal  von 
elwa  38(10  ,|m  Die  Krweiternng  dient  beaon 
dem  der  Heratelluug  von  Stralleobahnmotoren, 
Im  ganzen  werdeu  die  vereinigten  GeBell- 
ar.haften  8700  Arbelter  beachsftlgeii.  Herr  B. 
A.  Behrend,  der  biaherige  (  her-Ingenleur  der 
Bullock  Co ,  triti  in  die  Diensd*  der  neuen 
Geaellachaft  und  ubernlinint  die  teehniache 
Leitung  der  eleklriacben  AMeilung  der  Allia 
Cbalmera  Co  ,  withrend  die  llerren  Kellv  und 
Stanley  au»  dieaer  Ahteiinng  wieder  aiiaseheiiien 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  16.  April  1901 

Die  lliirae  .uuiil  in  der  Berichtawo.  be  faat 
aeklieCiicli  unter  den.  Zeleben  der  I'olitik: 


-  V*rU«  »0»  Jull 


in  deu  eraten  Tugen  der  Woehc  war  ca  da« 
frauziiaiach-eiiglhche  und  daa  turkiach  bulgari- 
aclie  Abkotnmeit,  daa  von  Paria  auagebena  die 
BorM'ti  beleatigiei  im  weiteren  VerTauf  wurde 
dann  ilie  Geautnthaltung  achwllcher  auf  die 
Na<*hrieht  ^'on  den  rueaiachen  Scblflaverluateu 
vor  Port  Arthur.  Krat  am  letzleu  Tage  der 
Woche  cmanciplerte  aleli  die  Spekulation  ron 
deu  pollllachen  Befikrelilungeti  und  beaclikfligtc 
aich  mit  allerhaud  Fuaionaplaiien  in  der  ober- 
achleaiiti'hen  Indualrie,  urn  daraufhin  aHmtiiche 
Ei»enwerte  lebbafl  *u  poua«iereii. 

Die  lleriibaetzung  der  Londoner  Bankrato 
urn  (auf  sVj'Vn)  maehte  hier  wenlg  Ein- 

dnick:  der  i'riratdiakont  zag  hier  vlelmehr, 
nachdem  er  aich  am  Mlttwoeh  von  2'/«  auf  2*/, 
eruilttSigt  hatte.  gegen  Wochenende  wleder  aiit 
2:  „<','„  an,  da  die  Kelchabank  mit  Ueicliaaehati 
ai.lieln-Verkaufeii  am  Markt  war. 

Di  vide  nd  en,  vorgeachlagen:  Aluminium 
16",,,  (15",„  i.  V.);  genehmigt;  Deutacb-Atlan- 
lii-ehe  TelegraDliengeaellachaft  5>,'2%  (50/-. '•  V  ). 

General  Electric  Co.  164 «v 

Chiliknpfer  (per  Kaaae)   Latr.  67.  17.  6. 

Elektrolyt.  Kupferi)  .  Latr.  63.    .  — . 

bia   63.  Hi. 

Zinn  (per  Kaaae).   .   .   .   Latr.  127.  5. 

Zink  Latr-  22.  7.  6. 

Zinkplatten    Latr    24.  10,  -. 

Blel  Utr.   12.  7.  6. 

Kantachak  feio  Para:  4  ah.  7  d  J. 

'1   NocK  .Mlnlnj  Jnuroal'  rpm  IA  April. 


Briefkaston  der  Radaktion. 

rtel  Aafr*a«fi.  imn  bricfllciie  Boastwortuna;  rewluclbi 
wirH.  irt  l*orlo  hrU«l«rea.  Miost  wird  anjfpnu=,r^ro.  dai 
ill*  H>-illltw«rttmr  <»  liMW  6t»ll»  im  finrlnsti.n  der 
KniUkUon  «rfsl(ii«  k|1.  J  ml*  A  of  rare  iat  mit  etn«r  devl- 
llcfcnu  Adratu  dot  Aofnaniulaa  >u  raraoken.  Aoonjin* 
Aafrag«o  w«rd«e  aicht  lieacktaL 

SouderabdrBcke  werden  nur  auf  besoodere 
Bestellung  und  gegen  Eratattung  der  Selbst- 
koalen  gellefert,  die  bei  dein  I'inbrechen  des 
Textee  auf  klelnerea  Format  nicht  unweaentllch 
Bind,  Deu  Verfaaaern  von  Orlginalbeltrageu 
atellen  wlr  bia  zu  10  Exetnplaren  dea  belr.  voll- 
atllndlgen  Heftea  koatenxrel  zur  VerfUgnng, 
wenn  uua  eln  daklngeheuder  Wuoach  belEin- 
aenduog  dea  Mamukriptea  mltgetelll  wird. 
Nark  Drnrk  des  Aufnatxea  erfolgte  Bestellnn- 
gen  von  Sonderabdrilcken  oder  lleften  kiinnen 
in  der  Regel  nieht  berUckaicbUgt  werden. 


SchlnB  der  Redaction:  16.  April  1904. 


in  Bariui 


r,.ra.nl«<inll,li    (llilicrt  K.pp  id  IWlin 
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»8.  April  1904. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


Mr  KUktroUchnlk) 

Kl«ktrot«rhni»chc 
>  Deutachcr  1 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

erack fin*  -  Bait  Jim  Jabre  1410  Terainlct  mil  tlncn  blabae 
in  Munrbrn  ertcLiotaeiiait  C>« i»Ai.iu.j7 r  ».«  buriM* 
Tinnii  —  in  woebantllebea  H«Ut*>t»  uud  berlcbtet,  outer, 
atatat  Ton  den  barT«rraa;and*u<u  Paehlauten,  abor  nil* 
ta_n«ni(4i,  t  «e*  nu(e»endten  KlektrlciUb  bo- 


il i  l  t . :  [  ni  fc- m,  d*r  WiMenachAft,  dor 
Varkehra,  in  Auirnurn  bub  den  in  ]Sctr*eiit 
tnimdru  Zeiteebrilten,  Patentboriehtan  ote.  eto. 

ORIGIN  AL-ARBEITEX 
nil.  anderen  die  Redaktion 
r  der  Adreaae 
'  EU-klrote*hnUrbeo  ZetUrbrlft  In 
K.  I«,  M*abk>o*:plats  1 

lmuf.r<f*»«nnirr,-  77/  IK*. 


Dia 
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darcb  dm  Docbhnndel.  die  Poet  odor  aoch  Ton 


IL  Hi,  (urk  do.  ilBeba4  •>■(  r»rt0-Aa/«*Ma,O  fllr  dan 
jBhrgenf  beaogea  werdeo. 

ANZK1QEX  warden  Ton  der  antaneithneteo  V»rlu£T- 
bmutlittiit,  ooerle  Ton  alien  aolidea  AnaeiaeiraeehBftett 
•urn  Praia*  Ton  at)  PI  fllr  die  «caepaltene  Pelitnoilo  an- 


il.- i  jakrlieh   II  IS  mi     KSmaliger  AafoaUnie 

koet.t  dia  Zaile   U     IK)     Uk     XO  PC 

St.  dl*Crenrl>e  warden  bei  dlrektar  AuffabeinitiDPf.Ar 
die  Zoile  bererbuvt. 
BKILAOF.N  warden  narii  VarelnbBmnf  beigelngt. 


Alia  bl  .t  K  ilnneen ,  welrke  dan  Veraar.d  der  Ze  toohrifk 
41a   Auhhpl  Oder  IOMl<I>  (eecbBflUcba  Platen  ba> 
ir.  ften,  slnd  Bl 
Torla 


IKathdrmtk  tnr  mil  Vunmaaik  «-d  M  Ortgl.alaTtntl* 
»«'  all  0eae*e>i«»a«  der  Utd+kU*.  „..: «Urt  > 

B>ka.antaiMbnac  iber  IVliruniteB  and  HexUDMajnncra 
darek  die  Klektrlaeara  I'rurejutej-    rl.  :t*t 

Die)  VoraaabrroekaBa*;  *«o  a   fur  Drekalraiamoloraa. 

Von  II  M.  UobarL  8.  Ma 

l.li.ntjr    S_  5Ufl    lieeproeliBna'na :  l>la  MaaMafabrlkatioa 
Awr  el*-ktriatbe«  PraclBlooaapporale.   Von  Carl  Hcbllcke- 
Illa  aliklriarka  Telccrapkle.   Ton  Ilr.  Ludwic  Hell- 
a  I  a  b.  —  I>aa  elektriacbe  llelien  und  Kixken.  (Or  I-*ien 
wfuUBl"1*  **",hr"*"L  X  °D  "•■",rt<">  I»  Torrl.no 

Tailocrapbla.   8  art  Abkoaimeo  t>iarben  ileal  <le- 
u-r.l  Poet  I  tfflw  and  der  Mareo.MieaellB-beft.  -  Kin 

KUfclrli 

I'ntrate.  a 

lo  der  Pwvoa  d«a  Inbab.ro  -  LCenhanaren.  -  (I. 
braurh.nu.t.r:  Klalra«aa|*a.  -  Tarlkngerun*  dar 
Hrhutsfriat-  -  A  =(•«!«  aat  I'eteaUekrlf  Ian 

Vereinaaaekrleatea.  8.  Ill  Amrrlee-anboilea  ilea  Elektro- 
tccbDiM-ba*  VerelaB  \Yonng  dee  T«lefTapbBerInff«nie«r 
Helm  A.  Kraiti:  .Cber  den  .ScbBelUeLeffraphen  von 
l>..n.I.I  Murray!- 

Briar*  an  .lie  Kednktis.  H  At.  Katk.denaeaaltuae;.  Von 
Kolonun  too  Kando- 

OaawMftU**)*  Nackrlcktan  a  361.  (irMllaebart  far  eb.k- 
triacbe  Ho«b'  and  ralarfruadt.abnrn  in  Berlin.  —  Kiek- 
trieiUWwerk  H4.lweat'Mcbooaherc  A.-li-  Scboitelinrc.  — 
ElektricittUwrrk  asd  Slratonl.aba  liolka.  A-«i. 

B*Vi*ktlcna«  8.3U. 


Iti'kannlmarhunjt 
Dber  Prflfopjrpn  u<|  Hc)tlanbi(rnn(ren  tlnrch  die 
KlekU-i»ch«n  I'rfifUmtor.') 

No.  4. 

Auf  (irunil  <los  g  10  des  Ocaetzos  be- 
tmlTcnd  die?  flcktrisihcn  MaBeiulieite>n  vom 
I.  .loni  IHllK  slnd  ilie  folptMidi'M  Systomu 
elcklrlwIn-T  MelijforSte  zur  Uu^laabi^aiirT 
dart-h  diu  vluktriBi-hen  I'rufilmtcr  im  lleut- 
sclicii  Kiurho  zapolasiien  vrorden: 
I.  Motor*ah]«;r  fur  GluMisiroui,  Kunn  S, 

K  K,  P  aud  P,j 
■>.  Indukiionnzalilur  I'nr  cin|ih«algeti  fVeoh- 

sflstroni.  Form  T; 
-t.  IiiduktiotiBzAhlcrfUr^reliBtrom.FiirmVU, 
sJlintlicb  li.  ryi'^tidlc  von  der  Union  KU-k- 
triciiata-C.e8.'ll8rhafi  In  Herlin. 

Far  das  fi>lfrciiHinilo  System   ist  das 

Zeichen  far  d*»  «weltc  du»  Ztlcktm 

^  uml  fllr  d«s  drlltc  diui  ZsJelMa  Lf] 

festireseut  worden;  diese  Zeichen  »lnd  aaf 
den  MeBgerfllen  anzubrin^en. 

rharlott.  nburj,',  d<;n  25.  Februnr  1!KM. 

Det  I'rilsidenc 
der  I'hysikaliseh-Teclmii.elien  bMcbtSJUUlt 
Kohlrausch. 
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Die  Form  S  bexiut  ein  rnndea  GehRnse 
uud  nur  cine  llAuputroni8|iale.  Die  drei 
andereii  Formen  haben  litnglichea  Gehauae 
und  je  2  Haniitntiviinspulnn:  sie  anterscheiden 
uli-h  liaui'lBilelilicb  dori'h  die  Verbindung  der 
llHU|>iHtroms|iuJ.-!i  mil  den  AnacliluBklettimen 
und  l.oitnngtn.  Dei  den  KF-Zahlcrn  wird 
die.ie  dureh  Kleinraen aus gezogenera Measing 
und  bel  den  P-Z&Mero  durch  ge(fo»aene 
KuptV  raehietien  hvrgeatelil.  wilhrend  bel  den 
P|4SUton  die  Knden  der  Kupfuratruifcu, 
aus  weleiien  rile  Feldapulen  trewiekelt  aind. 
uniultulbar  in  den  AiiavhluBkaaten  gefabrt 
und  Mar  mi'  KabelsL-hulien  von  beaonderer 
Form  verbunden  aind. 

2.  Wirkunjrsweiae. 

Die  Zilbler  bestelien  uua  eitiem  auf  dem 
I'rineip  dea  Klektrodynamoraelera  boruhen- 
den.  eUenfrelen  Motor,  dqaaen  Arbeita- 
leistung  dureb  eine  magnetiache  Dremae 
verbraui'bt  wird.  Wonn  der  Hanptstrom, 
irelober  dweb  die  Feldmagnete  dea 


Form  S 


ri 

i'1 

■  ■ 

F.lrktricltAts  Ueaellachart  in  Berlin. 
Form  S.  K  F,  P  und  P, 


I.  Pormen  und  Hetberelebo. 
Das  System         u in i'u Lit  die  von  der 

Union  Klektricitata  -  (!  e  aellachafl  in 
Berlin  hertreatelllen  und  von  Ibr  mil  den 
Ducbatalu  n  S.  K  F.  P  und  P,  gekunnzuieh- 
ncten  Ausfuhrung»l'onuen  vim  tJleichatrom- 
znhlern. 

Die  einzelnen  Ziiiiler  konueii  immcr  nur 
liir  Sine  beatiuiuite  Spamiuni?  zwiseben  1«) 
und  5T)0  Volt  und  fUr  die  fol«enden  Sirom- 


dureb  J  und  die  Klemmen- 
spaniiung  de*  Zitlilerx,  welehe  dem  Anker- 
atroin  proiiortioiial  ist,  durch  E  bazuiebiiet 
wird,  ao  ist  bei  einor  UiulaufgcachwindiK- 
keil  n  die  vom  Motor  eutwickelte  meeha- 
niache  I.oi-.tung 

£,  =  (\ n  A' J. 

In  der  Breuiaaeheibe  wird  diu  Leistung  ver- 
Iiraucht: 

Die  beiden  Leiatungen  Lx  und  /, ,  aind,  wenn 
iiiuii  von  Lufi-  uud  I^gerreibnng  abaleht, 
einauder  gleieb,  sobald  ein  glelebformigur 
Dewe.gungHacualntid  eingelrelen  ist.  Daber 

nc  -  KJ, 

d.  h.  die  Umlaufgeacbwindigkeit  iat  der  in 
dem  zugehorigen  Stroinkreiae  verbranohten 
Leistung  propoitional. 

17 
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I)le  I.uft  nnd  LajreiTeibunir  wird  (lurch 
einn  in  dun  Ankeratromkrels  ehijreschaltcte 
IlQlfaspnle.  welehc  zur  Verstilikung  dfr 
Fcldmafrnete  dient,  ausue  j»liehen .  indem 
diese  Spulo  so  bcuiesnen  and  auf  oine  solrhe 
Entfernuni?  vum  Anker  einjjestclll  wird.  dad 
der  Zilhler  bei  10"/.,  Helastuni:  fur  srlok-hcin 
Vcrbraueh  dieselben  Anjrahen  wie  hei  Voll- 
hnlaHtuntf  inacht.  Damit  die  Zilhler  nun 
durch  das  von  dcr  IluUfsiipulc  bewirkte  zu- 
lultzllcUe  Drehinoment,  welehea  dem  (Qua- 
drate, dor  KlemmcnspAiinuntf  proportional 
ist,  keinen  Lenrlauf  erhalten.  ist  an  dem 
Umfaiitfe  dcr  Hremsaeheibc  ein  sof;enanntcr 
Hremshakou  anirebraelil.  Diewr  bestoht  all* 
einem  kleinen  Kisenstilekelien,  welches  an 
deni  frelen  Elide  cine*  duniien  Mcsi>in{r- 
atreifehens  von  25  Ulul  Lilline  hefe*tijrt  ist. 
Das  F.Uenstllckchen  win)  bei  der  Kichuiig 
soweiT  an  die.  Rremsmajruete  lieran^eboj-en. 
dali  dcr  Zahler  aueli  bei  crholucr  Netzspan- 
1111114;  keinen  l.cerlauf  zeifft.  dneejjen  bei  1,5 
bis  2 */<,  der  Vollbelastnii};  noeh  anlsufi. 

3.  Hcstandtello. 
a)  llaiiptapulen.  Die  tlimptspiilon  sind 
ill  den  Kiff.  1.  2.  M,  12  mid  14  dureli  don 
llaehftaben  F  bezoiehnet.  Hei  der  Form  S 
ist  nur  auf  der  rechtcn  Soite  den  Ankers 
einn  HanptKpnle  vorhanden;  sie  1*1  bei  den 
DreUeilerzflhlern  dieaer  Form  aber  aus  einer 
innorun  and  einer  ilnlieren  Ahte.ilunir  zusam- 
mnngeKCtzt.  Hei  den  Formen  K  K,  I'  und  I*, 
befindel  slch  reehts  und  links  viun  Anker 
jo  cine  Uauplspllle.  Die.  Drahtstilrken  und 
Windungazahlcn  der  Hnuplr-puleii  t>el  den 
vernchiedenen  OroGonstufen  sind  nun  der 
foljronden  Tabelie  zu  cr»eheii. 
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O 
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1.4  mm 
1.6  . 
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3,5x1.7 

a,5  >-.  w 

4j0  -  3,0 

5.5  -  4.4 


O  LUX  mm 

I     I  3,»:x  1,27  mm 

.  *,:«>•  IS  . 

.    5,5  >  1.1.  . 

.    W>.-2,2!I  . 
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I2t~:2,5  , 


*.5  .-  2,2!) 


□  35  > 
Ho  > 
35  - 

=3  :tr.  > 
85  > 
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l  mm 
1.5  . 

(1,6  +  1,5}  mm 
(2  -r-  2)  mm 


(1.5  4-  1,5)  mm 
35  -  '2  +  2)  mm 


Q  in     22  mm 

a  is  *2  . 
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10  -  22  mm 

15     22  . 


1W) 

Mfi 

I-.! 

40 
21 

340 
220 
li'. 
M 
4- 
VI 
■M 

24 


17'/, 
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■•V. 


I)ie  l.riihte  .jnd  K'  i  den  S-  uik!  K  K- 
/-tJhlern  ZHeimal  ut it  H.ium«  < il I >•  uto^puiineii. 
I>nl  ilen  I*-  und  1'  -/.iitili-rn  l.ljink  /wi«ehen 
die  ttbereinander  liei;undeti  Lajren  Averden 


ad  u  n  r« n 
l>rv!Mi»r- 
ithlt-r 

Un»n  |  »w,t*a 

n«i  Toii^k. 

in  ipiawii 
FfM 

Vor- 
bm»ch 

1S6 

144) 

840Amp.-Wlnd. 

ft  Watt 

93 

96 

946 

10  . 

77 

HO 

960 

11  . 

47 

4* 

9fO 

U  , 

82 

33 

990 

11  . 

19',; 

20 

10IW 

11  . 

360 

0  . 

1050 

11  , 

links 
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i-n 

1020 

6  , 

no 

111) 

lino 

'  - 

65 

56 

1100 

7  - 

42 

42 

1200 

10  . 

24 

24 

12O0 

1»  . 

20 

20 

1200 

7 

18 

1* 

1260 

"  : 



12011 

■j  . 

17'/, 

1760 

13  . 

1 1*1  i 

1760 

13  . 

1750 

13  , 

5V, 

''V, 

1750 

13  . 

4'V, 

<>!, 

1750 

13  . 



1750 

13  . 

1750 

13  . 
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l*W 

20  . 

2 
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2000         .            21  . 

"  1 

2HK) 

21  . 

2»I> 

21  . 

•n  i'-Z  lbleni 

zwei  (re'"'lte  I.einwBtut- 

11  JJ.'le 

;1.  \fteli  deni  Wickelti 

werden 

«ie  .->|  uien  ner  urei  ernen  ruruieii  inn 
Kaumwrdlbaitd  umwickcdt,  in  S.hellauk  w 


tauetii  und  Im  Ofen  peimeknet.  l.ii^  Spuleu 
der  1',-Mhler  werden  nur  sehwarz  laekierl. 

b)  Anker.  Aul  eine  aeliteeitiije  Trommel- 
spule  /'  ana  starkom  Karton  stud  H  Siniiitr«; 
0.00  mm  swrketi,  mil  Seide  isolierlen  Kupl'er- 
drabtes  von  jo  2  Spuleti  zu  lo<)  Windunpen 
jfewickelt.  Lie  Enden  sind  naeh  Art  der 
Hefnerselieu  Tronimelwiekeluiifr  milein- 
ander  und  mit  don  H  Staben  dus  Kollektor^ 
verbunden.  l>iene  sowie  die  anf  ilnien 
•ebleitenden  drciteilip.'ii  Konlaktlederii  bo- 
stehen  aua  Sillier.  Die  IjiuftiJlehe  dos  Kollck- 
lorn  hat  elnen  Durebmesser  von  ;V2  mm. 
Die  HuiNlenhaller  werden  durel.  Spiralfedem 
anjfedrllekt. 

e)  Hiilfsnpule  und  Vi>rselmltwider»taiiil. 
Die  Hdlfsspnlo  //  und  der  Vorsehaltwider- 
island  H'  bilden  in  Hlnierelimiiderxclialluiif; 
mit  dem  Anker  den  Nebensehlulikreis.  Der 
Widerntand  H'besU'lit  aua  verzinnlem  0.1  mm 
starkem  Kii»eudrnlit  in tc  SoiilonuniKpiiinuii^. 
Kr  wird  ho  bemes-en,  ilali  bei  den  S-Zillileni 
for  2,5  und  3  Amp.  O.tttH  Amp.,  bei  alien 
ubritret.  Ziililern  0(f25  bis  0.(r>75  Amp.  dureli 
,h>n  Nebensehlull  llieton.  Die  Hiiltinpule 
beslehl  aus  0,12  mm  slarkem  Knpferdrnht 
und  bcMUt  bei  den  S  Zilhlern  f.00.  bei  den 
(tliriiren  Zilhlern  HW  Winduntren.  Hei  Zilhlern 
fiir  inehr  al*  400  Volt  wird  zum  Anker  t^in 
Imsitnderer  Widetslalld  parallel  tfesehaltet. 
uin  die  Fnnken  am  Kollektor  zu  vermiiidem. 

di  MreniBe.  Die  Hreni-seheibe  .V  besteht 
mi?  1.5  mm  starkem,  bei  den  S-Z4«hlem  aus 
2  mm  flarkem  Aluioininmbleeh  mid  beMtzt 
eiui'ii  Durehme>i!ier,  des*en  GroCe  bei  c|it 
F'O'lii  S  zwisehen  Ufi  und  110  mm.  bei 
Form  K  F  12">  mm  und  bei  den  Forinen  1' 
nnd  1',  1H2  mm  beiritfft.  Am  Kande  der 
HreiiiNM-beihe  ist  der  Ilrem^haken  bel'esti^i. 
Die  HriMiiKKelieilie  wird  bei  den  S  -  Zilhlern 
von  einem.  hei  den  nnderen  F"rmen  v«<ii 
zisei  Slahlmapneteti  Af  iimfulit.  Die  Magneto 
werden  dureli  %  ier  ninjjebujjene  Krallen  von 
einem  me>sin^nen  Triijrer  pdialten,  Der 
Tri.^'er  i*t  an  einem  kimndarti^en  Vorspruiiff 
der  (irundphiKe  dureli  zwei  Seliniulien  be- 
l'e*ti»rt;  das  vordere  Si-hraubenloeh  ist  kreia- 


Digitized  by  Google 


April  1904. 


1904.  Heft  17. 


Form  K  P. 


Fie  7 


-4  s# 


H-  » 

li.  ■  ••erif«~>nniff  verbreitert,  sodaC  die  Mntructc 
b.-i  der  Gantfrctrelunir  uni  die  h  in  tore  He- 
i"f,iitfun}r-isihraub<-'  ul»  Aehse  gedteht  wer- 
d«D  kOnnen. 

Zwischco  deu  Magneten  und  den  Iluujit- 
.pnlen  benndet  sieh  ein  Magnctscbirra  aus 
*wei  0,5  mm  starkeu  " 


rjf  10. 

is)  ZShlwerk.  Die  «uf  die  Aukerachse 
auffresetzteSehneeke  irrcift  in  ein  Schneeken- 
rad  mil  UX)  Zahnen  ein.  Auf  dem  vurdcren 
F.nde  der  SeJinerkenrartach>e  -nzl  ein  Zwi- 
Mheand  mil  Zahneii,  welches  ein  zweitcs, 
auf  dio  leustc  Zeig.<rach*e  aufgesetzus 
ZwUchenrsd  nit  %  /.iihnen  treibt.  Jede 


Zeltreraehsc  tragt  einen  zehnteiligen  Trieb, 
in  welchcn  ein  auf  der  vorau*irolicndcn 
ZcicrachM!  befc«tigte«  Zahnrad  mil  100 
Zahneii  greift.  Der  Teilkreis  des  letzlen 
Zeigor*  Ut  in  100  Teile  gtneilt,  die  dbrigcii 
funf  Krei»e  In  je  111  Teile;  alio  iragon  Ziffern 
von  0  bis  9. 

Ver.-leht  man  uulcr  der  Zilhlwerk^kon- 
Mante  r'  die  wahrend  cine-  ganzen  Urn- 
gauge*  dc-  lelzten  Zciger-.  geleintete  Arbeit. 
«>  muB  dio-e  gleich  dent  atehnfaeben  eiuer 
Einhuit  de*  letzlen  Teilkrelxc*  sein  und  be- 
>it*t  j«  BM»  der  UochstleiMung.  fur  wclcne 
die  Zilhler  kme»cn  Bind,  die  folgenden 
SollmwM : 


„>o  0 


Kilow.lt 


von   0.25    bit  0,432 
.      0,432  .  4.H2 

.  as  .  4»,2 

.  «,3  .  432 
.  432        .  HO 


100 
1CO0 


0,111 
0,1 

l 

10 


Di<r  Uetrag  der  Arbeit,  weleho  wllbrend 
eiuer  Ankerdrehung  geleislei  werden  soil, 
ist  auf  elliein  bc-otideren  kieincn  Schildo 
auf  der  Zilhlerkappc  vennerkt  und  kann 
bereehnet  werden,  i  lutein  man  C  mlt  dem 
Ober-cizung*vcrhrtlliiU  votn  Zahlwcrk  auf 
den  Anker  muitipliciert.  Dieses  Vcrhaltnis 
ist  auf  dem  ZilJerblatte  vermerkt  in  der 

Form   J^J' .  sofem  man  fur  z,  und  r,  die 

Zilhnezahlen  de*  ersten  und  des  zweitcn 
ZwUcheiirade*  cin*etzt. 

Aulierdem  bciiudet  sich  auf  dem  Zlffer- 
blatt  noeh  die  Angabo  „Kilowatt»tundenu 
und  die  Nummer  des  Zilhler*. 

f)  (icbtiuso.  Das  (ichausc  besteht  a  us 
einer  gegossenen  (irundphute  I'  aus  Zink, 
wolehe  unten  elnen  Kastcn  fur  die  Anschlult- 
klemmeu  tragi,  uud  einer  Ka|>|>e  A'  aus 
Zinkblccb  Hebst  cinera  Deckel  O  fUr  den 
Klcnuuenkasten.  Von  der  Grundplatto 
spnngt  ein  konsolartiger  Ansatz  <bei  den 
S  Z;ilili'ni  zwei  Ansatze)  vor,  welche  die 
untcre  Lagerechraubc  und  dio  lircmsmag- 
nelc  tragen;  ein  Hock  fur  das  Zahlwcrk  und 
die  oi'cre  l.a«ersclirauiie  ist  mil  Schrauben 
auf  dersehien  liefesti^t. 

Die  Ucbansekai>iic  trJlfft  ein  Scbild,  auf 
wele.bem  aulter  der  Kinna  und  dem  Wohn- 
orte  des  Verferti^ers  die  Itezeiehnung 
„(jileielisiruinzfibler  Form  ft*  bzw.  nKF,  1* 
oder  1',",  die  Nummer  des  Zilhlcrs,  dio 
ii|)jnnun)r,  die  Hrnbststromstarko  und  die 
Leilerzalii  anpejjeben  sind. 

Der  Klemmeudeekel  wird  dureh  den 
pltmtl)iert>aren  Drclilitijrel  h  verriegelt.  Der 
leiztere  verdeekt  gieielizeiiig  die  staulidiehte 
Kla|>|.e  Qi.er  dem  Loeli  iu  der  Kappe,  durch 
weicbes  die  Sjierrscliraube  a  r  zutfiliuflicb  ist. 

Die  Anaetilulikleinmen  odor  bei  den 
I*,  Zahleru  die  F.nden  der  llaupl#|iulen  nitid 
in  IsolierstUeke  ein^eprelil  oder  ciugepalSt. 
welehe  mil  der  (intnUplalte  ven>ehraubt 
und  durch  Uolationsuia-sse  Hlaubdieht  ver- 
Ijossen  viud.  Urn  audi  itwischen  d«r  Urund- 
platte  und  der  Kappe  einen  slaubdielueu 
Ab^cbluU  zu  erhalti'ii,  sind  die  StolSfutjen 
nut  WulU  verkiltet 

4.  S  c  b  a  1 1  u  n  jr. 

ii«  Si  luil  luug  isl  aus  deu  I  ig  3  4,  . 
H,  !),  in,  ir>.  1U  und  17  zu  erselien. 

5.  Gatitrretrelunj;  und  l'mfung. 

Zuniiebst  wird  bui  Vollast  dureh  Vcr- 
schieliunjr  der  Brem>majfiieie  die  richiitre 
(ianggesehwindiirkeil  hergoaleUtj  dun  «  ird 
bci  BeJastung  die  Hulfs.pule  so  grmtellt, 
dali  der  ZiUiler  fur  Rleicben  Verbraueh  die- 
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aelhen  Angahen  win  hei  Vollbclastung  niacin; 
schlicBlich  wird  der  Bremshaken,  welcher 
vorher  zuriickjjebojren  war.  den  Brcuiiiinajr- 
neleii  sowelt  geiiilhert,  daB  hei  ertuthtcr 
Notzspunnuiij,'  und  Stromlosigkeit  der  Haupt- 
spnlen  dor  Anker  nnch  festgehaltun  wird. 
daB  er  aber  bei  einer  Belastung  mit  l/> 
2%,  der  Vollast  noch  sieher  anliiuft. 

Alle  MesHUiigen  sind  bei  geschlossetiem 
Geh&use  vorzuiiehmeit, 

Hoi  der  crstmaligcu  Prflfnag  ist  durch 
AblAMen  dor  fllr  einen  Cingang  des  lotzten 
Zclgera  erl'orderliehen  Ankordrehmigen  Test- 
zuatollcn.  i>b  dicAngabe  des  Churautcuiiga- 
verhilltnisses  ant'  <I»mi>  Zifl'orblatt  richtig  ist: 
audi  ist  zu  kontrollieren,  ob  die  anf  der 
Gebausckuppc  vermerktc  Aiikerkonstuntc 
rait  deiu  I'roduktfl  aus  der  Zahlwerkskou- 
stante  und  dem  Obersetzung^vcrhiiltiiis  uber- 


Systera  jjj  . 

Indaktionszahler  fiir  einphaaigen  Weehael- 
etrom.  Form  T,  der  Union  Klektricitats- 
(JeHellschart  in  Berlin. 


1.    Forme  it  und  MeBbcrcichc. 

Dub  System  j£j  wird  geblldct  von  einer 

von  der  Union  Rlektrieitatl  -  Goscll- 
schaft  in  Berliu  hcrgestellten  und  von  ihr 

mit  drm  Hnehstabeii  T  gekennzeicl  ten 

Au&fabruiipsform  von  Iiidukliousziihlcrn  i'ilr 
emphasise  u  WecuaclBtrom  und  umfaUt  drei 
Unterformen,  n.Hmlich: 


1.  Unterforni  T.  Zweileiterzahler  mit  Jllaupt- 

stromk lent  men, 

2.  llntorfonn  T|,  Zweileiterzahler  mit  tllaupt- 
stromklemmen, 

:t.  Dnterform  T»  DrelleiterxShler  mtt  I  Haupt- 
stromkleminen. 

Die  einzelnen  Zahlnr  kfinnon  iniiner  nur 
fQr  elite  beslimtnte  Spannang  zwiseheti  100 
und  550  Volt  und  fdr  nine  bestiiniutc.  zwi- 
schen  16  und  tt)  Ungentle  Anzalil  sokutid- 
llchcr  Doppclweehsel  hcglaithlgi  werden. 
Sio  werden  far  die  folgcndcu  Stromstarkoii 
gebaut: 

T„  fUr  7  Hftcliststromstarkall  zwischon  2,5 

und  50  Amp, 
Tt,  fitr  <i  lloL-listBtritmstiirken  zwischen  2.5 

und  SB  Amp.. 
Tc  tar  8  HOohltetronuttrku  zwischen  2,5 

und  25  Amp. 

Die  Spaunuug.  Doppclwcchsclzuhl  und 
HOchststromstarke.  ftlr  welche  der  Zllhler 
beatlmmt  1*1.  inOaacn  auf  dem  Gehiiuso- 
schildn  angejjebeii  Bein. 

2.  Wirkungsweise. 

Die  MeBgorate  bestolien  aus  eilieni  Zwci- 
plinsen-lnduktionsiuotor.  einer  magnetischen 
Brcmsc  und  eiuum  Zilhlwerk. 

l»«r  Drehki'irper  des  Minora  wird  von 
zwei  Aluminitiinscheiben  gebildet.  welche 
anf  einer  senkrechleil  Aekse  nahe  dem 
obereu  und  untercu  Kndc  derselbeit  be- 
festigt  sind.  Zwischen  diesett  Schoibon 
betiudel  slcb  cine  Gruppe  von  drei  setik- 
rechten  Klcktromagncten,  welcbo  uuf  der 
linken  Setto  der  Grundplatte  mittela  ernes 
Hoekes  befestigt  Bind  und  ibre  Poulachen 
den  AJiiminiumsclieilicn  zukebrun.  Der 
minim  BetaomagMt  irRgt  eine  Neben- 


schluliwiekeliitix,  »ein  iuafrnelisebi-r  Kn-  - 
ist  durch  eiu  oben  und  unteu  Uber  «li>- 
AluinininmHi'ht'ilien  greifendes,  U-ffirmigis 
J.ieh  J  '{fig.  18,1  ffesclilOBsen.  Die  beiden 
ilulSeren  Klektroma>rnete  Bind  mil  llaupt- 
ntrotnwickelun^eu  verseben;  sie  hesilzeu 
keiti  .loeh  uud  kebren  ■•ntffeffenxe»«tzte 
I'olu  naelt  ohen.  sodaU  dot  IDAgliettoehC 
Kreis  des  einen  teihveise  durch  den  aude- 
ren  ge»chloB»eii  wird. 

In  den  NebciiBchlulistromkreis  ist  eine 
Drosselspule  (/>>',  und  i>  X,  Vig.  18  bis  21 
mil  verstellbarer  LiiftspaUe  und  eln  imluk 
tiousrnder  Widerstand  ( H'  Vig.  18  )  elnge- 
sebaltet.  Diese  Telle  sowie  der  die  unterc 
AluitiluluuiBcbelbe  uml'asseude  Br«m> 
magnet  .1/  (Vig.  18  und  lit)  sind  anf  der 
rechten  Seite  dor  Kttek|>latte  befestijfi. 

Der  Strom  des  N'ebenschlull  -  Klektro- 
tna^ui'teB  erfiihrt  dureh  die  Selbslinduktiou 
dieses  Ma^netes  und  der  Dr>.i*8elspule  fine 
Verz'ifreruutf  a  s;ej*en  die  Klemuienspan 
nuri}r  A'.  Durch  das  NebenschluBfeld  w-t- 
den  In  den  Sclieibcu  elekiromotorisehe 
Kriil'te  E,  erzeujrt,  welche  (reffen  das  Feld 
um  !K)",  tregen  K  daher  um  a  +  tO"  ver- 
zi'igert  sind.  Die  Stronie  in  den  Sclteilien 
Bind  stark  im  VerhJtltnis  zit  der  »ie  erzen 
genden  elektromotorischen  Kraft  und  er- 
lahren  daher  durch  ihre  eigem-  Sell>M- 
iuduktion  nm-hmals  eine  ljetraclitliehe  Vi-r- 
zotrerunjf  fi.  Sie  sind  also  gegren  E  um 
a  +  fiJr  90"  verzfltrert.  Die  Wlckelungsver- 
hJtlliiissc  des  Nehenschlusses  sind  »o  be- 
uemmi  worden.  daB  o  +  /f  etwas  p'iiBer  als 
BO'  aiufUlt,  wenu  Iceln  biduktion*fr«  i<  r 
Wi<terstand  etngBMludtQl  1st.  Bei  der 
Kichniifr  wird  nun  II'  *<>  bestimmt,  <laB  die 
Seheibeti  keiue  Auziehun^  ill  der  einen 
oder  auderen  Hichtuiii:  durch  die  lluupt- 
siroinmatfnete  erlabren,  wenn  an  die  Xehen- 
BchluBleitun-r  eine  Sptinuun^  anvfelejft  wird, 
welche  um  (fenau  !*)"  tfejfcn  <len  llauptstriim 
verseboben  ist,  Dadutvh  winl  a+(l  ■--  jur 
^emacbt  uud  die  Scln  ibenstrOnM  um  ffeiiau 
IS)*  gegen  die  Klenintenspannuiifr  VCT- 
schoben.  lat  der  HatiptsU'om  nun  jrejfeii 
die  Spannunp  um  einen  Wlnkel  <p  vi-r- 
schoben,  so  llndet  zwischen  den  SebeJtMB- 
itrOm«n  und  dem  Bauplatromfelde  eine 

Anziehun^  statt,  welche  proportional  ist  mi; 
dem  Crodakte  EJoanm-^ff);  daher  ist 
die  Zu^kmft  des  Ziihlers  auch  proportional 
mit  d.-r  GroBe  EJcot'f,  welche  die  Leistuitj; 
<]e>  U'eellBels:iMinkrei*es  alljribl. 

;l.  Hestandteile. 

a)  Haaptatromtnagnete.  Die  ElaonJcame 
der  beiden  llauptstrommajrnete  N,  uud  >. 
I'Kig.  18  und  111)  sind  wis  Dynuwoblecb  von 
i)..*)  mm  Dieke  mit  i'apiefswiacbolllage  her- 
(restellt.  Die  Kamlhleche  haben  1  bis  1.5  mm 
Dicke.  Die  Lauge  der  Klseiikcrnu  betnltrt 
81  mm,  die  Breite  22  mm.  die  Dicke  8  mm. 
Die  ItewlckeUiu^  besteht  ans  1  bis  2  Lauren 
doppell  mit  Baumwolle  besponnenett  Kupfer- 
drahtes.  Bei  den  Dreileilerzahlern  ist  sit- 
in  eine  obere  und  eine  untere  Halfte  g«v 
tronnt.  Die  Drahtstilrke  und  Wtndunt;»- 
zahlen  bei  den  einzelnen  GroBcnBtufon  sind 
aus  der  fol#cnden  Tabelle  (S.  337  oben)  zu 
ersehen. 

Bel  Vollhelastunj;  ftlhrt  jede  Spule  dem- 
nach  LK)  bis  22T>  Amperewiiniungen.  Bei 
der  let/ten  GroBenstufe  fur  50  Amp.  koinuieu 
Spuleu  fiir  '2T1  Amp-  zur  Anwemlnng,  welche 
mit  eineni  Dreileiter-KJemmenbrelt  VefbOB- 
den  und  im  AnschluBkastcn  mittels  der  Kabel- 
schuhe  parallel  jreschaltet  werden  {Vig.  21 1, 

Die  Kisenkcrne  der  Zwcilcilcrzfiklcr  sind 
mit  einer  doppelteu  l>aj;o  von  Hotpapier  von 
etwa  0.2  mm  Dieke,  dlejeliltfen  der  Drei- 
letterzahker  mil  <  iner  2  mm  starken  Schicht 
aus  Glimmer  und  Olleinwand  isoliert.  Sie 
warden  vor  und  uacb  dem  Bewickeln  mil 
Scbellackb">suu>f  bestrichen  uud  jful  ga- 
troeknet. 
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Zlkler 

l>r.ll..L«r-Z»blrr 

v.. 

ll.vl, 

Dr.kl 

Wln.luo»i'0 

'Wr  Spul,. 

1)  r  .  h  t 

l«Dk>tft. 

1. 
•-• 

'2fi  Amp. 
1 

l,H  mm 

70 

U  1,4  mm 

31 

■1 
•i 

4 

6 

«. 
7. 
M. 
•1 

6 
0 
10 
IK 

so 

w 

■ 
- 

* 

» 

■ 

O  8,4  . 
1    1  3x2  mm 
Q6XS  , 

O  »,6  mm 

□  mm 

□  "»*> 

SO 
«* 
'« 

1  ' 

O  41  . 
O  V>  , 

□  «xj  mm 
U  W  mm 

□  Wxl  mm 

18 
II 
7 
4 

Fur  iii  1',. 


Fl».  1.1. 

t>,  N''l'en*clilol»!«ii'iiHikrei.'«.  0b?9«r  be- 
Mclit  sus  di.'iii  Ni'lii'iiscliluCinHfriii-t  .V.  aim 
I'iiK-r  odt-r  zwei  |iross«'ls|>ulpn  y>i*»',,  7>.V, 
niul  i-ini-m  Yf>rschaltwid«Tstand  II*. 

Per  Kin-nkern  di*  Nebeiisclilnfiiiia>rin-iei« 
lint  <lf<>seHi<m  Abinrisiiutiguri  wri«;  die  Knrti)' 
ili-r  Haiii'iMrouiiiiMHm-io  unil  isl  wi»;  din- 
i<!iilirt-n  der  Zw.il.dt.trzahb>r  inolim.  J>i>? 
Hpwickelum?  besttdit  ftlr  alio  S]iai>miiiRpii 
nit*  4700  WindunjfcMi  il<i|i|>iOt  mil  Si  i<h-  i«o- 
licrttii  Knpfunlraliteii  von  0.2  mm  Uickp 
uiul  b.-»il2t  bm  JO-  (*  210  biB  511  >  Oliin 
Wideraui.il. 


r».  it 

Das  U-  rr>nnla;";  .loch  J  i*i  wie  die  Maxiii't 
kcnm  inn*  Dynmiiobl^L'lKjii  zunainiiieiiiriMM;!/.!. 
Ks  isi  20,5  mm  dick;  stride?  Hr«dt«;  lwtrStft  im 
aJllfunn-iimii  12  mm.  an  dnn  nach  iniifn  gr- 
ki'brton  I'lilrtiiclii'ii  Jedoeh  2o  mm,  l)k- 
liitzlorcn  hnbt'ii  87.5  mm  Ab«t«n<l  voihmii- 
nndcr.  sodalj  zwisdicn  ilincii  unci  di?m 
HI  mm  lnnjron  Ma^iiclki'rn  obun  mid  union 
pin  .H'jr.  mm  wolter  l.iiftspalt  far  die  Aln- 
miniiiniM'hi-ibiMi  freibl.llu 

l)«  r  Kisonkcni  d.-r  Drossolspulen  int  wbr 
di<-  MairiiHtkoriii-  *us  Dynami.bl.-ili  zn- 
»ftiMiiiiiigei*t!t*t    und    bildet    eiin-ii  recltt 


t-L'kifffii  KahniiMi  vi>n  U  mm  l>ieku  und 
1.1  nun  Unite,  Kr  l><.**tvlit  «u»  xwci  winkfl- 
f<innl)ffii  llall'lcti  iFitr.  20>,  dunm  Schwukr] 
nulivu  71  mm  und  :S0  mm  Ihiik  sind.  |i|« 
S|)»ltc  zwi«vhtm  ibiii  bold.'ii  HilU'U'ii  k.'in\.-ii 

llJlCll    l>li»«'ll   dtT  Hcri'Stifillll)fSSL'lll")tUt'l-'ll  VUI- 

iH-liiodon  writ  iMii|fi.'St«!lU  wcrdon.    IM<!  ll<- 

WilkrllUltf      b.'tllllb't     sicll      Mill'     i!Wri  die 

l«ng>T.-ii  Svli.;iik«-I  um^-l».-iid.Mi  l\i|>|iS|.ubii 

von  45  mm  iJInp-.    Sic  IwMolit  bci  iU  ii 

Zi'ililiTii    1'ilr    wini^r   als    WO   Volt  aus 

-  -  20U)  Wiuduiip'ii  di>|>|«  U  mil  Sidd«!  um 

s|M,nn.-ii.'ii    Ku|.IVrdndiiis   von    0.24  linn 

Sliirku  mil  To  bin  H)  Olim  WidcnKand;  b.-i 

d.Mi    /.aliltTU    fur   li..lioro    Spannuux  nuc 


2  -  UKKl  Wiiidunj,'"  !!  0.15  mm  surkcn  Kupfir- 
dralitt'S  mil  'JMI  Ii|h  HIM)  Obni  Widi'iutaiid. 
Ii.-n /.iililorii  fttr  iiifhr  aJs  :i>i  Vol!  wird  cim; 
zw«-iii-.  d<T  k'tzl^i  nnnnti  ii  (jloiclic  l>r»is»el- 
*\>n\f  in  (!in<Mii  bcsimdi-rt'ii  ('clillu*-  bci- 
tr.-pcbrn. 


Der  Vorgcbnllw  IdcrsUuid  bestchl  nun 
ssoideuuiuKpoiiiivucm  Hhoouuidnibl.  mtoIcIilt 
auf  nu-hroru  KartonhUUtcliL'ii  von  1)0  nun 
lJJng«  und  2Ti  mm  HroiU'  aufKewickelt  isl. 


Digitized  by  Googl 


1904.   Heft  17. 


S8.  April  uhh. 


e)  Der  DrehkOrpor.  I  Ho  4  mm  starkc 
Ilronzeachse  A  (Fig.  18}  tragt  oben  eine 
2  mm  starke  Alumlnlamselieilic  /<  von 
SB  mm  Durchmcssor  uml  uiit.  n  cine  ebcn- 
solche  Scheihe  It  vim  iifi  mm  Durcli  incsscr. 
In  da*  union;  Kii.ii-  der  Achso  ist  cine  ge- 
hartcte  Stithlspitze  eingpschraabt,  mit  dieser 
raht  .tic  auf  einer  Snphirpfannc,  wclehe  mil 
ihrer  walzcnformlgcu  Fassutifr  von  unten 
in  cine  Itohrung  der  ljigcrschraulie  oingo- 
sehobon  ist  nn<i  ilnrcli  die  Hlattfodor  f 
,Fig.  18)  ge-gwt  cincti  Ansatz  in  dieser 
Kohrun^tfcilruekt  wird.  Oben  besitzt  die  Achse 
einen  HalsZApfcii.  weleher  in  der  vorstellbiireii 
llotdschraitbe  L  Fiir.  1")  gulagert  ist. 


fi  Das  Gchause  I  >ius  Gcbfitue  bustohl 
aus  dor  randon  guBeiscrnou  Kuckplitttc  /' 
(Fig.  18  und  19),  an  wclehe  union  ain 
KlMUBenkiatem  MungOMen  IM,  und  ans  dor 
KlappojBnebat  derKlwmm*nk»«flmleck^Jg,, 
wclehe  beidc  aus  Zinkblccli  bergeatelll  sind. 

Dor  Kleiiinnnksstciidockol  wird  dureh 
den  plombierbaren  Drehbngel  H  rerriegelt; 
dor  letztcro  vrrdcekt  frloichzcitig  die  sclbsl- 
schlicticndc  und  stauhdichlc  Klnppe  ttber 
detu  l.ucb  in  derKappo,  durcli  welches  die 
Sperrschrauhc  n  i-  zncriiuglieh  ist. 

Von  dun  zwet  konsolailipon  Ansatzen. 
wclehe  von  der  ltilckplatto  in  das  Innere 
des  /alders  vorsprlngcn  trfigl  der  cine,  in 


««.  ii 


Zur  Spornmjf  den  DrehkOrpera  dietit 
die  auf  M-MM-r  \i  „;:/.  •  Hi. «kc  0 
Fiff.  lit)  und  die  in  sic  eiugrcifcudo  Uinif- 
t'eder  F.  Durcli  Hochschrauben  der  Sperr- 
schraubu  ar  wird  die  Aehse  frehobcu  und 
gegen  l'  gedrOckt. 

d)  Brcmae,  Zur  Itrcmsuii}.'  dient  ein 
die  untcre  Aluminiumsciieibe  unifassender 
Stahlniagnct  If  von  tbisohenfi'.rini>£or  Gostall. 
Kr  wird  von  einem  messlnguon  Tr&ger, 
weleher  an  einem  konsolartigen  Vorspruug 
der  Huckplatte  mil  zwei  Selirauhen  b«rcati|rl 
ist,  mil  vicr  Krallen  gcuullcu.  Dan  I-och 
der  vorderen  Hefestiguntfssehraube  isl  kreis- 
bogenfonnijr  erweilert,  sodaii  der  Magnet 
nscli  Lockcrn  dieser  Selmiubc  uiu  die 
hintere  Kefestigungsschraubc  als  Achse  gc- 

drelit  werden  bum. 

Zwiseheu  dem  .Magneto  und  den  llaupl- 
spulen  betindet  sich  ein  52  mm  broiler  uml 
120  mm  langer  Magnetsehirm  mil  einem 
5  mm  weiten  Schlitz  t'Qr  die  Dfehseheibe 

6)  Das  Zal.lwerk.  Das  Ziihlwerk  1st  wie 

bel  den  Gleicristromzahlern  des  Sysiems  ^ 

boscbalfen. 

Die  ZtMwerinkoimMtte  C  uml  die  Kin- 
licit  des  letzteu  Tcilkreiscs  sullen  fulgvndo 
•Verba  besitzen: 


to,  »tu*U  fcrXUtaf 

8  o  1  1  w  ■  t 

tub  vtner 
-  Kinb^il 

Teitkrcuei 

von  u,2&  bi»  0^5  KYV 

lOOWalt-St.  <WI  KW-St. 

.   tun  .  M  . 

1000  . 

0,1  . 

.    3*    „  S7.fi  . 

iouou 

I 

Die  Aiikerkonslante  <■  li.^t  zwiselien 
007  und  8  WaKstuodtjn. 


dor  Nslio  dor  /iililermitle  b< 
Hruiunmagnet,   der  andere.  ■ 
Klemmeiikasteiis    botindlirli . 
Lagerscliraulie  uml  die  Sjierrs 


tindlich.  deti 
ilierlndb  des 
die  untcre 
chraube.  Die 

ibere  Ijigerseliraube  und  das  /.iildwork 
wcrden  v<m  einem  Itocke  aus  /.inkaluminium 
ntragen,  welcher  oben  auf  der  KUekplatto 
•lurch  Sehraubeu  bcfesiiffl  ist.  Kin  zweitcr 
Hock  aus  dem  [jleicheii  Stott"  aut"  der  linken 
S<  it.  iriijfi  ilii  drei  Klektn  unagm  le  and  di  - 
Jocll.  Die  Drosselspule  und  der  Vor*chall- 
widcrstand  werden  duri-b  UoaalngMreifen 
gebalten.  welehe  mil  umgebogelien  I .jij.Jo  ii 
unmittelbar  nut'  die  Uaukplntte  aulge- 
sehritubt  sind. 

Die  Ansclilutlklemiueu  sind  in  eiuen 
Klotz  aus  Isolierslotl'  uingcpreUt.  welcher 
die  •►ffnuiig  zwi.tc.hcn  dem  Klouinieiikasten 
und  dem  Innenrauiu  des  Zahlois  lul'iiliclit 
verscldicUt.  Dm  audi  zwischeu  der  Schutz- 
kmppe  und  der  Ruvkplalto  einen  staab- 
Hiclioreii  AbscbluU  zu  erlndten.  wir«l  die 
Stolil'uge  mil  Waclis  sbgediolllet. 

Auf  der  UcbAusckappe  ist  eiu  von 
etlSen  liichl  tibtiohmtiai°cs  SdriM  aiigobrac.ht, 
auf  wulebom  sich  autior  dor  Kirma  und  dem 
Wohnort  des  Verfertigors  die  Itczeicliiiung 
„Wceliselslromzilhlcr  Konn  T"  sowie  die 
Vngabe  der  SpMlDlBg,  der  Hoehst<itrom- 
iUtrke,    der   Leilcrzalil    und  der 


stiirke, 

weehselzald  (^)  vortindet. 


Doppel- 


-I.   Die  Schaltung. 

Dio  Schiihung  ist  aus  don  Fig.  20,  21 
und  22  orsichtlich. 

5.   Die  Gaiigregclung  und  1'rOfung. 

Es  sind  iiaelicinander  folgendu  Kin- 
■teUmgeii  romoebmea: 

1.  Der  NebenschluUsirotn  wird  dureh 
Versiellen  des  l.uflspaltcs  der  Drossolspulo 
aut  uugefiihr  O.'ui  Amp.  gebracbt. 


2.  Das  Jocb  J  «  iril  bei  cin.  r  uiu  20",,, 
crhdhten  Spannuug  so  gestellt,  rlatt  der 
Zflhbr  b.  i  stromlosen  llauptspnlen  kcltien 
Uorlauf  zoi^'t 

X  Dor  Zalil.  r  wird  fur  rhasenverscbie- 
butlg  nbgeglicben.    Zu  dem  Zweek  werden 

an  dem  Baapturomkrela  und  an  den  Neben- 


M-iiluii  getronnte  Btroni|iielleii  von  gieielitrr 
Weeliselzabl  angelegl.   WOlebe  ^euau  itO " 
l'liasenvcrscbiebungge^eneinanderliosilzcii 
Als  Kennieiehen  hiorfUf  diunt,  dat  eiu  in 

die  llAUplKtrotuleilttllg  oiliKescbalteter  und 
mil    seinoni  MobonschlnJ    mi    die  Noiiou- 


n.  m 

scbluUklomuioii  des  Zillders  aiifreselilossoiier 
Leitinngainesscr  von  holier  RmpHndlicbkeii 
uml  goriugir  Selbstiudukiioii  keincn  Aus- 
si-bla^  r.figi.  Dureh  Ucgeln  des  iuduktiuns- 
frcicn  Widerslandes  II'  wird  sodann  bewirkt. 
dall  iler  Zilhler  bf  i  VoUbelasluug  mil  diosen 
Stromi|iielloii  stille  stohi. 


4.  Mei  VoUbelustung  ohnc  Phasenver- 
sehiebung  wird  dureh  Verstellon  des  Hrems- 
magnetes  die  richtige  Gaiigtrescliwindigkeit 
liert'csioli: 

5.  Dureh  eine  Messung  bel  10%  Ho- 
lastung  wird  ertuittclt.  oh  unzubissijre  Ho|- 
buuK*widerslande  vorhandeii  bind. 
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^amtiiclie  MensiiiiKen  werdeu  bei  (to- 
•.ihloMeneui  Gehause  vnrjrcnuinnien. 

Hoi  der  ersimalieeii  PrUfiintf  ist  wie  hoi 

deB  Gleielistromzatibrii  festzustellen, 

mIi  die  auf  den  /.iffcrblait  and  uuf  den 
Lieluluse  aiitf.Lraeliten  Aiiffiiben  dee  Cber- 
si-u«njrsverlialtiii»ses  in.. I  der  Ankerkou- 
itann  rleiuijc  ilnd. 


Sy»t*«i  Cf~. 


Iadokliun»zahltT  fur  Drehatron  Form  VD 
der  Union  Klektrieltata-Geaelbicbart 
io  Berlin. 


1.  Pormt'ii  unrl  MeBbereielie. 
Kits  System  ^-5-  umfnUi  nur  die  elue 
dureli  die  Hnchstaben  Vl>  gokeniizeielinete 
\ii*i'iiliriinx'f.  nil  furverkeiti'teuDreiphaxen- 
-ir  niioliiieiieuirnle  Hilekleitunjj.  HleBelartUU 
iren  und  I'hii^i-nviTHfhii'liim^i-n  der  dni 
ftrrigo  kAnncn  un^l.-i  h  win. 


liegt.  Die  jedeaiualittcu  Helrajfe  der  -•['Hu- 
nting. derDoppelweehselzahl  un<l  der  H«"<eli*t- 
slruuwnrke.  I'Ur  welcln-  der  Zahler  he'iiiumt 
i»t  mlisseu  uuf  dem  (ieuftuseitehilde  ango- 
({elien  sein. 

In  dM  Sy*i<m  niclii  einbifrrill'eu  »iud 
die  mil  Strum-  oder  Spanuuup>wandler  ver- 
siehenen  VD-Zahler  far  le'diuw  RtfiNMtflrkea 
oder  SpejuHsngen. 

2.  Wiikuutcsweise. 

Die  .MeUgeriite  Miuimeu  in  vielcu  Be- 
zhhunj.'in  mit  den  Xahtern  ib-r  Form  T  far 

eiiipha«i(.'i'ii  Vfocbitelmruui  (*.  § )  Ubereiu. 

Der  rnnrselned  berulu  haiiptsachlich 
darin.  dalt  die  Kleklrutnajriiotjjruppe  der 
T-Zilhler.  welehe  das  Ilaupi.-.trum-  und  da» 
XehellsehlllUfidd    >'l'Z<-uyt,    hid    dell  Dreli- 

strninzalili'rn  z«<dnml  auf  demtelbcu  Dreo- 
k/>r|H'r  wirkend  an^ebraelit  ist 

Die  bidden  llauptxpulen  jeder  Uruppe 
Harden  itintereinendor^escbiUtvtTonJo  olnera 
di-r  l.iiileintrfiiiuj  einer  Drehstromaniage 
z.  II.  von  den  Slrnni-n  I  und  HI  in  Kijr.  i'> 
durrhll'»«''ii:  die  NVheu«elilulima£iii-te  in-r 


n*  n 

Die  elmeJuea  SSnUlcer  kooucu  burner  nnr 
fur  eine  besUmnle  Spraownif  zwisehen  wo 
mid  .VVl  Volt  und  fur  eine  beslimmte 
zwi«,ehell  4.">  und  GTJ  lir-ffende  AllMM  M-kuinl 
licher  Duppeliveclisel  bc^utubi^l  uerdeti. 
Ks  nerden  10  GruBemtufen  pehaut.  ileren 
HAch»ti<trora<it«rkc  z«  lechen  3  und  2V)  Amp 


den  dureh  die  Spatinunt;  zuimdien  den  zu 
derselben  liruppe  k'ellorigefl  llntiplapulen 
und  <|i-r  dritt'-n  l.inie  l.eiiunjf  U  in  Hbf.  l&i 

■rregt 

Die  vun  der  linken  Grtlppe  auf  die 
Schoiben  aus^ellbto  Znjfkrafl  i«t  duller  in 
jedem  Augenblick 


Zi  =  e,  JiEjn,    ...  (I 

und  die  vim  der  rechten  Gruppe  au*»rehende 

Zr     t,  Jiu  E (li i,  it,   .    ,    .  (2 

Hezeirlmet  man  nun  dla  UnleMll'ttnt 
Ji.  Jn  und  Jui  der  Heibe  naeh  mit  A.  H 
and  V  und  die  verketieten  Spannnnjren 
E<ll.  mi  £(J//. /I  und  E,i  u\  dureli  a.  ft  und 
;•.  demenlsprecliencl  aueb  Eiili.lti  dureli 
a,  so  erhillt  man.  naehdnm  bei  der 
Klehunic  f,  -et  jfemaelil  wonlen  au»  (li 
undC.'ifardievresainte  /u^kraft  dieGMebJUg 

Z    e(Ar  Or). 

Die  liier  in  der  Klnmmer  nnfireteiide 
Differenz  ist  der  bekanule  Ausdruck  far  die 
in  deu  drei  Verbraurhsleirunp  n  einer  Dreti- 

i<n>ml»ffe  tuft  ret  eade  Letotang.  Die  Zuk- 

krafl  d.'s  /.iilib  i-s  ist  dah.-r  diemT  l.ei»mnjt 
unter  (,'cniaehirn  Voraui-si'tzunKeii  propor- 
li.mal. 

S,  Beeuadtelle. 

Bel  dell   elnzelneli  Teilen  Htldeli  dlcll 

ridgeade   Abw«tekmi(ra   von   den  cm- 
■lineha&den  Rtflcken  der  T-ZAhler  \«r. 
a  Uu|it»pflien. 

Jede  Spule  bat  uur  eine  llewickeluu^, 
welclie  bid  VoIUm  |nii  bin  -Si)  Ampere- 
irimlaagea  fBbrt  lNeDrabtnbmns«on«D  and 
WTiBdanxszablen  der  ver-ehiedenen  (iraBen- 
■tufen  »ind  mh  der  Fdlgeudeu  Tain  lie  zu 

iTielien. 


Vbf 

Si. 

■■■■V 

II  t  •  t  | 

duitffi-a 

1 

a 

Amp 

.j  i/t:i  inui 

1*1 

9 

s 

n 

S 

to 

Q  S,l  mm 

18 

i 

15 

■ 

O^XVI  mm 

12 

6 

ai 

1 

6 

to 

O  11,0     3,1  . 

5 

7 

Ml 

O  i*fl  ■  s.°  - 

t 

8 

75 

1    1  l&     3,1  mm 

9 

196 

• 

I  1  in  -  !l/i  in  in 

t 

10 

•J50 

1  '  8"      HJ,  . 

1 

b    X-  li.-nsi  lilullsiri  mkrein 

Keine  Abweichmiften  von  den  T  /..i Idem 

i- 1  Drehkorper. 

Die  belden  Alttillitiiuinsclioibeu  besitzen 
oiuen  Dnrehnx-siier  von  lift  mm. 
di  Hn-mse. 

Ks  Ibid  zwel  Hiwclionformlfre  Matrnete 
vorbauden.  welehe  mit  den  I'oleti  einander 
in  II  mm  Ahstand  {rejrenUbW  stidieud  die 
oliere  AlaminiuiUM  bi'ibe  umfatsen  und  an 
den  GltCbi'icken  fur  die  beidcu  Klektro- 
nttgnelgrappen  drenbsr  beiv-stiyt  sind. 

Zwbchee  den  Hremsina^ieteu  und  den 
Kb-klroma^neti'ii  betlmiet  sieli  e|n  (reHehlitz- 
ler  Majriii-iiicbirni  von  IC2  mm  l.i>nj;e  und 
Kl  nun  llreite  aus  z>Md  Qbereinander  gelt't:- 
ten  Bbenblnchen  von  »..r>  nun  St.lrke. 

e)  Dtu  ZUdwerlL 

Die  /lihluerkskuiiAtanle  nnd  die  Kin- 
belt  <lcs  letzten  TeUkreis-s  sullen  folirende 


HbchtlleUtlltlff. 
Ilr  wcl.-kr  <l<  r  Znhkr 


111— n 

»<in  I'ln^r  Fid- 


von  opfl  bis  tfi  KW 
,  S3       .  216  . 


W.ilSr 

i  an 
... 


KWSf. 
tJ 
1 

III 


Di-  Ankerko[i,lante  tfagl  BWiwIwD  0 ,14 
und  rm  Watlslundeii. 
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f)  Das  GehRuse. 

Die  guUciaerne  KUckplatte  hat  27  em 
Durchmesser.  Per  Vorsprung  an  der  Back- 
plane fiir  den  Bremsmagnct  ist  in  Fortfall 
gekommen  und  dafur  die  rechtR  and  links 
«uf  die  Ruekplatte  aufgeschrauhten  Bockc 
I'Or  die  belden  Elektromagnetgruppcn  mil 
bwondorcn  Ansatzen  fttr  die  Bremsmagnete 
rcnebeo. 

Auf  drin  Gchuuscschlldc  tindet  isicli  die 
Angabc:  ..Drchstrornzahler  Form  VI)",  dar- 
unicr  din  Fabriknnmmer,  der  Hoehsthetrag 
des  Linienstroincs  and  die  Anzald  der 
Poppelwechsel  (~)  in  der  Sekunde. 

4.  Die  Schaltung. 

Die  Schallung  1st  aus  den  Fig.  SB  u.  26 
endchtlieli. 

5.  Die  Gangregelung  und  Prilfung. 

Bei  der  Eichung  mUsseti  wr(jcn  der 
Strcuung  der  NebensehlnCfelder  immer 
heide  Spannuugsspulcii  gleiehzcitig  eingc- 
sehaltet  Fein.  Alle.  Messungen  sind  hoi  ge- 
schlotsiieneiii  Gehi'iuae  zu  inaehen.  Es  Rind 
der  Keihe  uach  die  folgcuden  Einstellutigen 
vorzunchmen: 

1.  Dwell  Verstellen  de»  Euftspalte*  der 
Droatdqmlen  wird  der  Strom  in  dem  linken 
Nobenschlu6  auf  0,03  Amp.  und  dcrjenige 
des  rechten  NebenschiusBes  vorliluiig  auf 
etwa  0.03H  Amp.  gehraeht. 

2.  Bei  einer  urn  etna  2O»/0  crhOhtan 
Nctzspannung  werden  beido  Juche  so  cin- 
gestellt.  daU  Rich  keine  NVigung  zum  I.eer- 
laut'on  mchr  zelgt. 

3.  Wahrend  die  beideu  Spannungsspulen 
errcgt  sind,  wird  der  induktlonsfreie  Wider- 
stand  W  fiir  die  linkc  Seito  wie  bei  den 
T-Zflhlern  bestimmt. 

•1  Die  von  der  linken  Seilu  allein  bei 
VoUW  ausgeubte  Zugkraft  wird  millets 
eine*  nieehanischen  Dynamometer*  fiir 
klelne  Krilfie  gemessen  und  die  von  der 
rechten  Seilu  unter  eutspreehenden  Vcr- 
MUtoiason  ausgcllbte  Zngkrafi  dureh  Ver- 
stellen  deR  I.nftRpalte.R  der  rechten  l*niss<-l- 
spule  der  Zugkraft  der  linken  Scitc  gleieh 
gemacht. 

fi.  Der  rechte  Vorsclialtw  idersiand  wird 
wie  vorher  der  linke  bestimmt  und  der 
letzterc  nachregulicrt,  fallR  dies  erforder- 
llch  l*t 

ti.  Unter  v.dlcr  Belastung  in  alien  drei 
Zweigen  wird  die  riehtige  Ganggeschwindig- 
keit  durch  Drehen  der  Bremsmagnete  her- 


7.  Dnreh  nine  MeRRung  bei  10%  der 
VollbclaslUllg  wild  ermlltelt.  ob  unzulilssigi: 
Keihungswiderstande  vnrhandon  sind. 

Bei  dor  erstmaligi  ii  Prufung  sind  dii 
auf  dem  Zahler  heflndliehen  Angabcn  del 
Ankcrkonstnnte  und  des  Obcrsetzungsver 
hiillin-ses  wie  bet  den  GlciehBti'omzithlcra 


ZU  kontrollicrcn. 


Von  II.  M.  Ilohart. 

In  ciiieiu  Artikel  in  Heft  M  der  ..KTZ 
versuihte  ieh,  die  BwtbmBUg  de> 
KoPfHelewcn  a  In  eine  bei|ueinere  Komi  zu 
hringen  und  benutzte  zu  die-vein  Zwccke 
Kurven  welche  als  Ordinatcn  die  Konslntitc 
('  der  Behrendschen  Komi  el 


und  als  Abscissen  das  Vcrhitltnis  von  Kern 
lflnge  zu  PollSnge  befallen. 


DcrZweck  dieser  Kurven  war.  den  Kin- 
tal der  Kndverbindungen  zn  beriicksieh- 
tlgen.  und  Ieh  wie*  im  besonderen  darauf 
hin,  dali  die  Induktanz  der  Kndverbindun- 
gen in  manehen  Killlen  den  bei  weitem 
gr"Bten  Tell  der  geRamtcn  Induktanz  bilden 
kann  und  in  nnrmalen  Kntwilrfen  viel  grfiBor 
1st,  ftl*  im  allgemeinen  angenommen  wird. 
Diese  Ausieht  i>.t  nun  inzwissehen  vollstilndig 
dnrrh  eine  Sammlnng  von  Vernuehsri^ultaten 
bMtltlgl  wnnien,  die  Dr.  Behn-Kschen- 
burg  als  Grundlage  seiner  Ahbundlung  ilber 
len  Entwurf  von  DrehRtr"inmotoren  be- 
nuiztc  (Vortrag  vor  der  Institution  of  Klei  - 
trieal  Engineer*  of  Ureal  Britain,  10.  De- 
cember 1004). 

Diese  Abhandlung  enthielt  cine  Formal 
znr  Botimmung  von  a.  welche  insofurn 
•men  Vorteil  aber  anuere  Formalll  besitzt, 
als  sic  n  als  Summu  dreier  GroLien  gibt.  die 
direkt  proportloiMl 

1.  der  Zickzaekstreuung. 

2.  der  Nutetist  reining. 

3.  der  Seitenatreuung 

rind. 

Dr.  Brcslauer  hatle  sehou  darauf  hin- 
gewiesen1),  daB  meine  Kurven  zur  BeRtim- 
uiung  von  C  die  Zlckxackstreunng  ganz  un- 
berucksichtigt  lasscn.  unil  ebensu  ergnb 
eine  Analysis  der  Versuchsresullate  von  Dr. 
Behu-Ksehenburg,  daB  in  mam-hen  Killlen 
diese  Stivuung  von  iiberwicgendem  KintluU 
sein  kUO. 

Ieh  huliu  miti  gefunden,  dali  die  Zick- 
zaekstreuung eine  Kunktion  von  A  -  //  ist. 
wo  die  GrdUc  des  Luft-sjialtes  und  //  die 
/.ahl')  der  Nuten  pro  Pol  ist. 

Die  Behrcndsclie  Kormel  geht  nun 
ttber  in 

worin  V  eine  Fuiiklimi  von  a  und  der  Nuten- 
offnung  ist,  wiihrend  ' "  cine  Kunktion  von 
^  -  //  ist  und  aus  Fig.  2R  erhallen  wird.  Die 
Wertu  von  ('  sind  aus  Fig.  27  zu  erhallen 

Als  BeweiB  fiir  die  hohe  Genanigkeil. 
die  bei  dem  Gebranelie  dieser  Metle.de  er 
langl  wird,  habe  leh  in  der  folgcnden  Ta- 
bellc  57  IndiiktionBmotoren  zuaammenge- 
stellt,  fiir  welche  verbtlrgte  Kesultate  bezllg- 
lich  a  vorhanden  waren.  N'ur  diejenigen 
Motoron  sind  ausgelassen  worden.  fiir  die 
A  -  //  kleiner  aD  0.7.'i  ist,  denn  die  Kurve 
Fig.  28  Bleigt  bei  dieser  Stolle  sehr  rusch 
an.  Man  sollte.  wenn  mfiglich,  solche  ge- 
ringe  AVerte  von  A  -  //  vermeiden,  und  i*t 
man  bei  ganz  kleinen  Motorcn  gezwungen, 
Bolche  Diraensionen  anzuwenden.  so  wird 
mail  linden.  >lal>  die  Vorau^beslimmung  TOB 
a  viel  uusichercr  ist. 

Fiir  MotOTOU  mil  Kiltlganker  milt  man 
eine  dritle  Koustante  V"  einfQhreii.  welche 
im  allgemeinen  oinen  Wert  von  0.7.ri  hat. 
Die  Behrcndsehe  Formel  hat  dann  den 
Wert 

*=ccc*  ^  . 

Die  Zickzaekstreuung  i»t  vernaehlnMlg- 
bar.  wenn  viele  Xuten  pro  Pol  und  mittlerc 
Orblen  des  Lnfts pallet  benutzt  werden.  aber 
bei  einer  kleinen  Anzahl  der  Xuten  pro  I'ol 
und  ciuem  geringen  l.iifl.ipalt  boding!  sic 
einen  grollen  Procentsatz  der  gesamten  In- 
duklanz,  und  deshalb  ddrt'te  es  s'-hr  oft  von 
entschiedencm  N.iohteil  sein,  den  I .uflhpal t 
so  ihiBcrst  klein  zn  halt  en. 

Da  es  eehr  wahrs-cheinllch  Ist.  daU  man 
in  Zukunfl  die  uormale  I'eriodenzahl  kleiner 
als  ~*\  aniiehiueii  wird.  <liirftc  man.  cnt- 
spreebend  den  obigen  lle|ia<'hlnngeu.  cine 
VergroCerung  von  A  und  //  erwuiton.  Diese 


AnslysiB  dttrfte  weiterhin  dazn  fuhren.  den 
tiehraiich  von  grollen  I'.Oteilungen  und 
kleinen  Lul"tBpalien  aufzugeben.  denn  Fig.  27 
zuigt.  dali  hohe  Werte  von  i  zu  einer  s'>l 
ehen  Vergr-ilternng  der  Induktanz  der  End- 
verbiuduugeii  fuhren.  doiS  in  vleleti  Fflllen 
ein  Vorteil  hierdurch  nicht  erreicht  wird 


wiihrend  Fig.  28  zeigl.  d«l  eine  Verkleine 
rung  des  l.uft-paltes  DOterbtlb  eine  ge\vis*e 
GroBe  den  Lcistungsfaklor  nur  wenig  vor- 
be»ieru 

Die  in  der  Tabelle  (s.  S.  3!l,i  zusBiuiuen- 
geRtellten  Daten  von  57  MotoreB  beweisen 
zurGenOge,  daB  die  Bcrechnung  von  n  mit 
Ilillfe  der  in  Fig.  27  u.  28  gegebcucn  Kurven 
zn  einer  gi'fUleren  Genauigkcit  fuhrt.  als  i 
bisher  fiir  moglich  gehalten  hat. 


Wahrscheinlich  is!  dlo  Ungenauigkeit 
der  gehrauchlichen  Messung  von  a  und  der 
rohen  Bestimmung  des  l.ufispaltcs  von  dor- 
selben  GroBenorduung. 


LITER  ATU  R. 


Beaprechungen. 

Die  Mn«»enf«briltali<>n  der  clektrischen 
I'raciiionaanparate.  Von  t'arl  Schiicke, 
Werksliittdirettor.  VI  u.  258  S.  in  B".  Mit 
325  Abb.  i.Handbuch  der  eleklrotcchiil- 
Bchen  Praxis.  Herausgegeben  von  Arthur 
Wllke,  Oberlngenieur.  1.  Band.)  Stuttgart. 
1903.  Verlag  von  Ferdinand  Enke.  Preis 
9  M. 

In  dieeem  Hueli  i-nlrollt  mi*  <ler  Verfasser 
ein  aiischatiliches  Bild  de«  Standee  der  hculigen 
Arbeiuinasehiuen  und  Methoden  fiir  etektrische 
Praclsioniapparate.  Punlt  leine  reiche  Weik- 
Blatipraxin  f»t  er  in  der  Lage,  die  besten  und 
erprobteiiteii  Miuclilneii  una  V  orrirhtungen  in 
irulen  Altbildungen  vonufuhreti  und  gleieh  ilie 
Uezngstpieilen  mil  unxiigeben,  was  fiir  drn 
Praktiker,  fiir  welchen  dns  Buch  besondern  •«•■ 
slimmt  ist,  sehr  iiiiKenchni  Bein  durfte.  Er  bc- 
snricht  kur»  die  Urganisation  eine«  groBen 
MssBenfabrikstioii^betriibes,     geht    dauu  zu 
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<l«u  Baupttfruppeu  den»t>lbeu  liber  und  be- 
xhrelbl  »owohl  Mnaciiluen,  wie  Werkaettge,  Zu- 
nchiutitfen  and  Manlpalatloii«n;  »o  die  Staaterel, 
Kr*iii>rrL  Bohr<'rel,Gewlnde»ihuelderel,  Drcherei, 
1  hnunrhrr.'i,  Schmie<len*i,Si*blo^i*eri*l  (uid  TUch- 
ii'rel.  Aurh  wird  dii'  Krrli/ilt'llinii.'  der  Fabrl- 
kulc  behandelt.  Dii'  Figuri-u  h1u<1  iwar  kelui' 
KimmniklionazcichiiuniCi-ii,  dooh  lwnwn  »le  das 
W.  •rntlirhi-  >ra\  icmug  rrkiuiiKin  und  gelien 
von  den  eintachfU'ii  Wi-rkaeuK*-!!  bin  «u  den 
kompliciertpaU'ii  Autwnntrn:  die  Vorrlchtun|;en, 
avlfhe  ja  in  der  heutijfen  Fiibrikution  etue  »u 
u'roile  Rolle  ipielen,  sind  hi-*ondi*r*  »or>fflUti^ 
b'bandeli  una  jreben  dem  AiiiHrijrer  eiitn  guw 
Kinfuiirmiir  lu  dleseii  achwieriKi^  Oe.bipl,  bei 
wrlchem  Hervorragendea  ill  leinti'-n  durh  nur 
d.^in  beaondero  Begabteu  rorbehalU-u  int.  Grull« 
Aiifiw  rk.amkelt  lit  der  HeratellunR  und  Inntand- 

go  z.  B.  den 


rVa»eniwid(ivwindt'*i'l>neidvorrlchtunc«u.  Aut-h 
■ind  die  rrlcirUounmellmeUiodpn  und  Normalleu 
p'nii^'end  behandelt,  kun,  e»  fi  l.lt  von  dem 
»ehr  verawei(yu>n  uud  verwlckellni  detriebe 
i  lncr  modemen  eli-ktrotwhulHrhen  MaH»enfnbri- 
kation  kelue  Dlaclplln  Bel  dem  lii-utip'U  Stands 
der  Ti-chulk  kann  kein  KoimtrukU-ur  inehr  er- 
folrrelcb  arbellen,  ohne  dafi  ft  mil  den  Her- 
atelluuiramethodeii  und  Miuehinen  aiif  dim  1  nni|f  «te 
vertraut  iat.  Fji  wiril  aluo  dan  Burh  niehl  nur 
dem  Werkfttattpraktiker,  mindeni  anch  dem 
KnnnlrukU'ur  ein  wtllknmtnenrr  Wr>jrwei?rr  aein. 
Wer  dam  Huch  nufnirrknatn  ilurebliedt,  arkentit 
unxchwer,  dat  der  \'erfa»«T  mehr  ein  Mann 
der  I'riixi*  aid  der  Keder  iM.  Trotadem  zeigrt 
»ich  aber  audi  hier,  dnlt  irder  In  dem,  was  el 
weill.  (foniiicend  beredt  i*t:  fiir  die  Prail.  wird 
daa  neue  Buch  ein  wertvoiler  Beitnur  «eln. 

Rap». 


Die  elektrlache  Tele^raphle.  Von  Dr.  I.ud- 
wlg  Kellatab.    122  S.  8°  tnlt  19  Flguren. 
Leluaig.  G.  .1.  GOachenache  VerlafriihandlunK. 
Prela  0,80  M- 
Daa   vorlleKende  Werkchen   bildct  elnen 
Band  der  Sammlunr  GGarheo.   Ka  behandelt 
tm  I.  AbschDlll  die  afl(reni«inen  Grundlafren  der 
Tele^rapble    :Oeber,    Enipianeer,  Leiluniren, 
Meinuuireu  u.  ».  w  J,  ohne  jedorh  auf  dig  in 
Betracbl   komtnenden  pbyalkatlaeben  Gesetse 
einzu^i'hen.    Der  II.  Aliaehnltt  iat  der  Beseurei- 
bun|[  der  wichtigaten  Syaleme  der  Telejrraphie; 
Morte,  1 1  i  •  .i  •  Baudot,*  Knwland,  lloraen-  und 
Ferndrucker,  automatbirhe  Sclinelltelefrraphie, 
Kabeltele^raphie  und  Teleirraphie  nhne  Draht 
jrewidmet.    Bei  dem  Reringen  Umfance  dea 
Buchea  bat  »leh  der  Verfaaa.  r  auf  die  flervor- 
hebuna:    der  wichtiiraten 
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allgemciuen  goluogen,  gebildeten  Lalen,  fur  die 
diB  Bach  bestimint  iat,  cine  klare  Voratellung 
von  den  verschicdcnen  Syatemen  uiid  Ihrer 
Wirkungaweise  zu  geben.  Das  gl't  hcsnnder* 
votn  Hughes-Apparut.  —  Zu  S  2«'>  iat  zu  b»- 
merken,  dal!  fur  TelegTSphenli  it un-.  n  nicht 
mehr  ausachllefillch  Elsendraht,  snndern  mil 
Kucksicht  auf  din  aich  nu-hr  und  mehr  ein- 
burgnrndeti  eniptindlichen  Trlcgraphiermelho- 
dcn  {Gcgensprechrn  und  tlhnlichcBi.  aowie  zur 
Entlaatung  cli-r  GcatAngc  vii'lfach  Bronrcdrabi 
verwendrt  wird     Auf  S   55  alud  die  Morae- 

zekheu  fiir  die  Zahlen  4  (  alait  ••  ) 

und  0  (  —  MU  )  unriehtig  wlcdrr- 

gegeben.  Die  auf  S.  i'.i  erwilbnte.  I'riifung  der 
Gate  der  Isoliereebleht  an  I'nteracekiibcin 
mittcla  Wechaelstrnmea  von  mehrcrcn  tausend 
Volt  Spannung  wird  vnn  namhaflen  Kabel- 
fabriken  vcrworfen  Zum  Betriebe  einer  langen 
tranaatlantischrn  Linin  gcnugen  wohl  kaum 
r>  bi»  10  Elomento  (S  102),  aondern  ea  iat  daau 
elne  Stromquellc  von  etwa  50  V  nrfnrderlich. 
Bel  der  Beachrelbung  der  Telegraphic  nhne 
Draht  ware  ea  vlellelcht  zweckmABig  gewcsrn, 
dm  Elnflufl  von  Knndensatnren  auf  dan  Zu- 
Btandekoinniru  oaeillatorischer  Entladnngen 
mebr  hcrvnrzuhebcn-  —  Dirse  kleinen  Mangel, 
die  sicb  bci  einer  Neuauflago  leicht  bcaeitigen 
laasen.  becintrKcbtigen  indesaen  den  Wert  dea 
klar  and  fiicllend  geachriebenen  Wrrkchena 
nicht.  II.  Pfitzner. 

Dai  elektriache  Heizen  and  Kochnn,  fur 
Lalen  and  Facbleute  geschriebcn.  (Auf 
der  Titelrilckaelte;  Erfahrunjrcn  nach  rnrhr- 
jahrigem  Gebrauch  elektrischcr  llcix-,  Kncli- 
and  Badeapparste  vuu  Stud,  med  Hamertnn 
L.Torrianu-William».)  Mit  75  Abb.  XVI  u. 
S  IMS  In  M".   Vnrlag  vnn  .liigella  Bueh- 
druckrrel,  Auma  o.  J.  (IMtt),    Pren  gcb  !»  M. 
Ea  iat  ein  etwas  mcrkwurdigea  Buch,  tun 
das  ea  alch  hier  handelt    Es  iat  vnn  einem 
Studierrnden  derMc  dlcin  geschriebcn,  bchandnlt 
din  Erf.ihrungeu  nach  inehrjahrigcm  Gebruuch 
elcktriachcr  llelz-,  Knch-  und  B.idcapparate,  die 
in  den  Villcn  Traugntt,   Juliua,   Alwlna  und 
Regina  in  Davos  vnm  Vcifaszer  gemacht  wurden 
und  bcaitzt  ala  Einlritung  elne  tufa  Tabelle  der 
Abkurznngi'o,  dio  erBchrcckend  wlrkt  (*•)!  sie 
den  Verdacht  erweckt,  dsfl  man  eme  ArtSlcnn- 
graphie  durcbzuiuachen  hal\  mlt  ErlHuterungi-n 
wi«  etc      a.  i.  w.      und  ao  writer,  d  =  drr, 
die,  daa,  dea  etc.,  Slcherung  =  SicherungsknBtnn 
ohne  l_auinlle,  Sicherung  =  Sirherun irskaaten 
mit  Lunelle  u.  a  w.   In  diescr  Titbcllr  iiegt  vlcl 
von  dem  Stil  dea  Vnrfaascrs,  den  Ich  durch 
folgenden  Salz  (8.  43)  rrlautern  nibble:  .Die 
Auadehnung  der  von  ElektriritJlt  durchachwun- 
genen  Drrtbte,  die  im  kalten  Zuatand  Ix  anndera 
gut  leitcn.  sich  daher  achnell  erwarmen  und 
zuerat  am  meiBten  sicb  auszudehnen  beatrehen, 
erzeugt  leicht  Itiase  und  Sprunge  Im  lanUtinim- 
material  vongleichemAuBdi'bniingitkoi;Hirirnten, 
auch  bel  unpaaaeiider  Anonlnung  der  Drlthte.* 
Auf  S.  24  helm  e»:   .Von  KurxschluB  sprlcht 
man,   wenn  rich  Teile.  die  den  elektrUehen 
Strom  fiihren,  dirrkt  beriihreu  n.  so  der  FJi'k- 
IricitSt  oinen  fast  wideritaudoloaen  Wvg  frei- 
geben  "    Kh  will  mit  dieaen  Beinpielen  aaicen, 
dal  der  Lain  mit  dieaeni  Burti  keine  leirhte 
Arbeit,  drr  Fachinann  keln  grottea  Vrrgniigen 
haben  wird.    Frelllch  aind  eine  Menge  mitz- 
licber  Erfahrungen  graamtnclt  nnd  der  Ver- 
faaser  iBt  aweifrlloa  ein  ganz  guter  Beobachter 
und  in  praktieehrn  llingen  geschickt,  aber  daa 
geniigt  ehvn  nnch  lange  nleht.  utn  ein  gutea 
Buch  za  srhreiben-   Per  I.  Abschnllt  bebMtdeil 
AuUen-  nnd  lunenltitung,  die  Stltrke  drr  An- 
lage,   Traoirnruiatorenatallon,  Zalitrrablrsunir 
und  Koutrolle,  und  klelne  Apparnir,  der  II.  Ah 
Bi'hnllt  die  Koch-  und  Helxappamtr,  der  III 
Enrrgieverbraucb  und  K<mt**n. 

Den  beaten  I'eil  biUM  der  II  Ahaclinill,  in 
welchem  drr  Verfa»»er  eloign  beachtennwerte 
neaii-ht«punklr  rnlwiekelt.  Er  empDehlt  haupt 
.....  hp.  t<  ■].  •  1 1  •■  Mi...  i  r»i'he  >-vt,tem  nnd  il  i 
Kdchenciurichtungen  die  Uerdiieizph.tten  mlt 
KonUHhetzkniperii.  Der  I  Aliachnlit  le'rht  an 
daa,  was  er  bitten  will,  nlchl  hmja,  wiilirend 
der  III  AbBehiiltt  elgrntlleh  ntrhta  writer  I 
aU  Tabellen  iitirr  die  Zllhlerablraungt'n  nnd 
Knalenbererliuungen  ilea  Stroinlii-feriinten  Nnr 
einigrn  die«er  Tahellen.  wie  z  I)  t'  &  S.  125, 
konimt  ein  gewis»er  Wert  zu,  der  ubrlgens 
auoh  nicht  hnch  einzii.cliJitzen  iat. 

D«h  Burn  Icldet  M-hlieulieh  noch  unterelnetn 
t'brrlluli  von  lllualrationen,  wodurch  e»  atelk 
wri»r  »tark  an  eine  frelaliale  eriimrrt. 

M.  Mil  Her 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Telepraphie. 

Abkommen  zwi«ehen  detn  Oi-nernl  Po«t 
Oflrr«  und  tier  Maiconi-Ucelli.cliBft.    Der  E.il- 


warf  dea  Abkommen*  xwlachen  dem  General 
I'ost  Office  in  London  und  drr  Marconi  Gesell- 
•chaft,  desaen  AbachluC  in  nachater  Zelt  erwarwt 
wird,  entliftlt  nach  .Electrical  Engineer"  vom 
April  folgeude  Beatlruuuingcn.  1.  Daa  General 
Pout  OflU-e  wird  die  Telegramme  der  (ieBell- 
achaft  auf  detnaelben  FuQe  behandeln,  win  die 
Telegramine  der  beatehenden  Knbelgrarll- 
achnften.  2.  Die  Ahaender  von  Telegrammen, 
die  aich  der  Einrichtungen  der  Geaellaehaft  zu 
bedienen  wiinschen,  haben  hrl  der  Aufgabe  die 
Gebuhrcn  a)  fiir  die  inHtniliache  Befurd'  rungs 
utrecke,  b]  fur  die  Befdrdcning  iihrr  See  zu 
rnlriehtru;  dleae  tiebhhren  flic  Ken  drin  General 
l'n*t  Oflice  zu.  Die  Koaten  der  Telegramme 
der  umgekelirten  Itichtuug  bleiben  von  der  )>e- 
treffenden  Annahineatatlon  vereinnahmt;  die 
Weiterbefbrderung  vnn  der  letzten  Marconi- 
Station  nach  dem  Beatimtnungaorte  erfolgt  auf 
Knsten  der  Geaellaehaft  in  drraelben  WeiBe, 
wie  bel  den  Telegrammen  drr  Kabelgeaell- 
ai-haften.  i.  la  einem  beaonderen  Betrleba- 
vrrtrage  werden  aueh  die  Irnnaatlantiaclien 
Telegramme  zwiaclien  Amerika  und  Englaud 
beritckaichtigt  werden.  4.  Die  Keiaenden  auf 
hnher  ^er  i-rbnlleii  fiir  ihren  funkentelcgraphi- 
schen  Verkehr  in  beiden  Uichtungen  beaondere 
Erleichterangen. 

Der  Eutwurf  unlerliegt  z.  '/•  der  PrilfuDg 
durch  das  Kablnet;  die  Nnchricht,  daa  Ab- 
kommen sel  bereita  abgeschloaBcn,  ist  verfriiht 

Ein  neuer  Detektnr  fUr  drahtloa*  Tcle- 
gntphie.  Stellt  man  in  einem  rotlerenden 
Kelde  elne  Eiaenscheibe  auf,  die  alch  um  eine 
Achae  drehen  kann.  bo  setzt  aich  die  Schelbe 
infnlge  Ihrer  Hviteresia  ebenfalla  in  Bewegnng. 
Wenn  man  die  Schelbe  durch  eine  Frdrr  daran 

hiudert,  danti  nil  t  aie  elne  von  ihrer  Kuhe- 

lage  abweichende  Strllung  ein.  Dieae  Striking 
Andcrt  aich,  il  h.  ea  trltt  eine  Ablenkung  ein, 
aobald  clektrische  Wellen  auf  die  Vorrichtnng 
trelfen  nnd  dadurch  die  Hvateresla  Kndcrn. 
i.  A.  Ewing  und  L  H.  Walter  haben  dieae 
Elgenacbafl  znr  Konatruktion  einea  neuen 
Drtektora  fUr  elektriache  Wellen  benutzt 'Fig.  29). 


Sie  fiinden,  dali  EiBenBcheiben  nur  in  geringem 
MaSn  durch  die  elektrischen  Wellen  abgelenkt 
werden.  dad  dugegen  die  Wirkung  pauz  lie- 
drutend  gestelgert  wird,  wenn  UMtatl  der 
Eiaenscheibe  eine  Holle  von  Isollertem  Slahl- 
ilrabt.  d  h.  vnn  Draht  ana  iiiagneilschrin  Mate- 
rial, benutxt  wird.  Sie  artzrn  in  ihretn  Apn:ir;tt 
elnen  rinefnnnijri'n,  arnkrrcht  atehenden  Elek- 
trnmagnrten  nder  Dniirrinagnctcn  in  Kotation, 
in  draaen  Inneren  eine  etwa  5  cm  lange  Spule 
ana  i i,i mi  mm  stiirknm,  mit  Seide  laollertem 
Rtabldraht  aich  aelbst.lndig  um  elne  senkn'chle 
Arha«  drehen  kauu  Drr  Stahldraht  Iat  hitilnr 
auf  einen  Kern  mis  Knnchen  aurgrbrachl  nnd 
bildrt  etwa  Mil  Wlndungen.  Die  Ablrnkungrn 
werden  mitt'-la  Spleifrla  nnd  Skata  ahgnle^en, 
aie  kunnen  alirr  z  B.  auch  d.izu  lieniilzt  wrr- 
dew,  i-ineu  Knntiikt  zn  nrhlirUrn  nnd  dfldurch 
ein  Itelnia  zu  betfitigen  Dna  Inatriiment  stellt 
nirht  hlnB  elnen  Detektor,  sondrrn  auch  ein 
Inatrumrni  zum  Mcnon  der  Starke  drr  an- 
knmmendrn  Wellen  dar  Ea  wild  dahrr  an- 
schnnend  in  tier  Anweodiing  der  drahtlrmen 
Telegraphie  .'helm  Ahaiiinrnen  u.  a.)  eine  Hiv 
dcutende  Knllr  apirirn.  '  I'mrredingB  of  the 
Ko.val  Soc,  Vol.  73,  1U04.)  1'f. 


Elektriache  Bahnon. 

Priifapparat  fiir  Bahnmoloren.  Eine  schr 
praklischo  und  einfache  Priifvorricliturig  lur 
Anker-  und  Pelilapulen  von  Bahnmntnreu  wird 
in  den  WerkatAtten  drr  St.  Li.uia  Tran.il  l  otn 
punv  verwendet  und  durfle  fiir  Betrirl>»- 
ingcnieure  elektriacber  Bahnen  Intercaae  halieu. 
Cher  die  Elnrichtung,  wclche  daxu  dient,  Kurz- 
schliiaae  einzelni  r  Windnngen  Innerhalb  der 
Spulcn,  welche  durch  Vcrletznng  der  laolatinn 
enteUindin  aind,  zu  ermitteln,  grhen  w:r  nnih 
Jt-ui  >el  Ka  lwa>  J  irnal"  ■  o\  i  13  all  I  ■  B 
grndes  wieder. 


sum  f'mftvmrr 


Kl«.  * 


Der  zur  I'riifung  von  Ankrrspulen  brnuttte 
Appatat  1st  in  l"ig  30  Bcheiiitttiach  dargeatelli: 
ea  iat  ein  aus  Blechcn  autgebautcr  Ef»enknn»er. 
deMsen  Dlinenslnneu  in  Fig.  31  wiedergcg.-l.rn 
aind;  aeine  Lange  cnt.apricht  drr  AnkerlAngr 
dea  Motors  Der  Eiaenk-irper.  welcher  elne  mil 
Wcchsel*trom  geapi  isle  prlu.itre  Erregerwicke- 
lung  trilgt,  wird  auf  den  zu  priifenden  Anker 
aul'geaetzt,  sociatl  rine  odrr  inrhrt're  aelin-r 
Spuirnseitrn  mit  drr  Errrgrrapule  tnagnetiscli 
verketlel  aind.   In  der  offrnen  Ankerapule  wird 


dann,  nJinlich  wie  bel  einem  Tranafurmator.  eine 
EMK  induclert,  welche  elnen  atarken  Strom  ent- 
stehen  1  i Li t  anbald  alch  Innerhalb  der  Spule 
elun  kiirzgcBrhloasene  Windung  hefindet. 
Dieaer  Strom  crhitzt  die  ganze  Spain  in  oiniger 
Zelt  so  BtiirW,  daS  der  Fehler  aeutlich  in  die 
Ersi'heitnitig  tritt  Da  indessen  eine  derartlge 
Untersucliung  nines  ganzen  Ankera  zu  zelt- 
raubend  und  umBtiludlich  seln  wurde,  atellt  man 
den  Fehler  dadurch  Test  dafi  man  der  aulinrhalli 
doa  TranBfonnators  llegenden  zweiten  Spulcn 
aeite  rin  kleinea  Elarnstuck  P  nitliert  FlicBt 
in  der  Spule  ein  Strom,  «o  erzeugt  aie  bei  /'  ein 
ankuntlilrea  Frld,  welches  cine  Anziehung  dea 
Elsensttickea  bewirkt.  Diese  Methodo  erlanbt 
ein  srhr  schnrllcB  Durchprilfen  einea  Ankers. 
Drr  Anker  wird  zu  dirsem  Zweck  aua  dem  Ge- 
lilUiar  hnrauagenoinuinn  und  auf  /.wei  Biicke 
dn-hh.ir  gelagrrt.  der  VerBUchslrau«rnnnat<r 
srlhat  hangt  an  einem  Krahn  und  wiril  auf  dm 
Anker  heral.grlaaacn;  durch  Drehrn  dra  Ankera 
werden  alle  Spulrn  drr  Itrihe  nach  grpriift  ami 
die  fchlrrh.tftnn  durch  einen  Kreideatnch  auf 
dem  Ankerunifiing  gekennzeichnet.  In  den 
Wrrkataiten  der  St  l/ouis  Transit  rompu; 
aind  lilr  die  verachiedenen  MotorgroCen  zwri 
drr.irligr  Tranaforniatnren  im  Oehrauch,  furjedr 
einzelne  GruCe  elnen  beBonderen  Traiiafnrrnntnr 
zu  huhrn  iat  nicht  notwendlg,  da  die  Pole  nicht 
ganz  gruiiu  auf  den  Ankerumfang  pasacn 
brauchen. 

Per  tar  Priifnng  der  FrldsnnlcD  benutzte 
App.irat  i't  in  Fig  S2  schcmatlach  dargi  sU'Ht 
und  1st  gleirhfalla  eine  Art  von  Tranalormator 
nil  elner  Erregrrspnle  K  vnn  "S  Winduiipen, 
ilesaen  oberei  Joehatitrk  ,/  mifgeklappt  werden 
kann,  um  die  zu  ptllfende  Frldapulr  F  elnstu- 
bringen.  Daa  .lochstUek  J  1st  in  einrm  Galtfrn 
drehbar  geliigert  und  durch  rin  Gegrngewicht 
(■  .iMBbalnnrirrt.  An  dem  Galgen  iat  gleich- 
zeitig  uin  Schaltcr  S  und  ein  Amperemeter  A 
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nngehracht.  I«(  die  xu  prufende  Feldspnlc 
fvhlerloa,  *n  oimmt  die  Errcgempnle  nur  elncn 
grans  gcringcn  Slrom  *ur,  der  bei  cnt- 
aprcclu-ndcr  Wahl  dea  McBlrt-reirhf*  rfes  Strom- 
xeigcra  kcinon  nurkluhen  AnwrhljigdcuZeigcM 
hervorrul't  EiitMlli  dajrc  gen  die  F.-ld*pulc  kurx 
gc*cl)lo»*eno  Wlnduiigcu,  no  vcrxehri'n  dlexe 
••inen  bctrachillclicii  Strom  und  das  Amperw 
meter  zeigt  dies  durch  die  eiileprcchrade  Strom- 
aufuahino  d«T  Krrtgernpule  an. 

Filr  die  Aunfiihrnng  dcr  bcidcn  bcschrlcbi" 
nen  PrtilWthoden  i»i  .  in  klciner  flleich.troiii- 
Wvchsclstroin-rinlornnr  tod  »KW,  110  V  und 
125  IVrloden  vorlixndcu,  weleher  von  dcm 
•    gcspelst  wird 


iit  si 


Kino  andoro  Vvraiichsauordnutig,  wolibe  iu 
den  WerkvtiMten  dcr  Metropolitan  Wist  Side 
Kb- vale. I  Kuiiwiiy  in  Chicago  mil  Krfolg  bciiutu 
wird.  inn  llrnlitbruchc  oder  dcrgleiohcn  in  Aukor- 
»pulcn  aiitzuliideu.  1st  lolgcnilc.  Dor  xu  pm- 
fcii'lo  Anker  wird  auf  Bcivkc  drchhar  giiagori. 
»<-k'he  init  urn  90u  vimi'Uti-n  Hurst,  iihali.  rn 
au»>reMattot  simi  Durth  die  Bur<-tcii  wild 
Wcchselstroin  von  2inA  und  80  V  in  dim  Anker 
gvU-itct  und  dor  Anker  dubci  vonUnnd  gedrcht 

Zwiscu.'it  dcujcnigcii  Kommui.icorlaiuellon, 
welcbo  eiiit-r  di'l'ektoii  Sputa  entsprechcn.  trill 
naturgcniAlt  brim  OlTncn  dca  Stroiukrvl»eB  fin 
Ltchtbcgeii  aof,  und  orleichterl  dan  Aufriiidi'n 
von  Fehlern.  Gleichzeilig  dicnl  dle-e  Met  bode 
dazti,  Holaiionsfchlcr  in  dcm  Kouiuiutator  durch 
»itauogeblleberio  Toilchon  von  Kupfcr  oder  Wit- 
material  oder  Imlationsfchlcr  in  den  Spnlen 
»rll>»t  au»*ulm-nnen  und  dadun-h  Ankrr  ao«xii- 
ai.udern,  welcho  ubcr  kura  oder  lang  xu  Std- 
runireu  •!«•«  Bclricbes  VeranlaMUujr  irigeben 
batten,  fu. 


PATENTE. 


(Relchaanxeiger  vom  14.  April  19m.) 

Kl.  atla.  I.  Till.  Sehaltung  fur  Fernsprech- 
anlagen,  bei  weleher  da*  G*sprach  ubcr  bcide 
Drthte  dcr  Tellnehinerlelluiig  slntlfindrt  und 
«*in  getnelnschafillcher  Wecliwelstmmcrzeuger 
fur  den  Anruf  aowie  fine  Artlicho  odcr  con- 
Ira  In  Mlkrophnnhalterle  bi-nuut  wird;  Zus.  z. 
Pal.  1463i>4.  F.mll  llling,  St.  Petersburg: 
Vertr.:  C.  von  Ossowski,  Pat  Anw,  Berlin 
W.  9.  26  0.  (M. 
-a.  P.  14  779.  Vor»chQbvorrichluog  fur  I-oeb- 
apparato  mit  cioetn  vor-  und  xuruck^brndeti 
Scnaltorgao,  daa  bcim  Zuruckpehen  den  I^ocb- 
strelfen  mitniujnit;  Zun.  s  Anm.  P.  1.1*104. 
Aniou  Pollak,  Budapewl,  VereliilRtf  Elek- 
tricltata- A.-0  .  Ujprat,  und  l»r  Friedrirh 
Silberateln,  Wien;  Veitr.:  ('.  Fehlnrt,  0 
Ifnablfr,  Fr.  Ilarinncn  und  A.  Kiitlner, 
Pat.-Anwallr,  Berlin  N\V.  7.   2i  4.  nrt. 

—  c.  H  2!>U34.  Spindeltirheruojf,  inabmondere 
far  Mrfi'iiatmmt'ntt'  Unrtmann  St  Drnun 
A.-O  ,  Frankfurt  a.  M.   IB.  i  (lit. 

—  r.  P.  1RS02.  ScballuncsweUe  Mr  Belmrh- 
tunjr»an!age>«-  ''-  H.  Fruit,  Rheydt,  Khelnl 
23.  6  02. 

—  d.  I-  If  122.  EinphiiHitre  Err*)niin{iuin«rd- 
DUDfC  fur  WVe-hsf  littr(imkniiitiiut&tunna*ehinrii. 
Marius  Lntour,  Scvn-*,  Frankr.;  Wrlr.:  A 
Bauer,  Pat.- Anw,  Brrlin  N.  it.  2  b  <H. 

—  d.  S.  17  7MS  Vorfahren  aar  Kejreluntf  von 
AnlaiUpelcheitnn»ebinen.  Siemeiia&lialoke 
A  -G.,  Berlin.   21.  X.  OR. 

—  f.  ('■  I09ft8  Vorrichtuns  mm  Einstellen  des 
Uchtbogena  bei  Seheliiwerfern.  (  romptoii 
&  L'orananv  Limited,  rhelinafnrd.  Lii(rL; 
Vertr  -  Fr.  ttefiert  nnd  Dr.  U  Sell,  Pat - 

■     NW.  7.    II.  7.  02. 


—  h.  H.  27  449.  Elektriachva  Ueiiirewebe  aut 
nlcht  leltenden  Textiifaaern  und  ala  Sehut 
abwechaclnd  mil  Textiintden  elnffetrairenen 
metaltltrhen  Heisdrlthten.  Joaeph  Michel 
(  amllle  Herrffott,  Valdoic  b.  Belfert.  Frank r.; 
\ertr.:  C.  Feblert,  U.  l-oubler,  Fr.  Ilarm- 
•  en  und  A.  Kuttner,  Pat -Anwalte,  Berlin 
NW.  7-   29.  1.  02 

(Relchaanseljrer  vom  IH.  April  1904.) 

Kl.  IX q.  I)  13  57U.  Verfabren  »ur  llcratcllung 
von  fi  ■  Amidophenol  dorch  rlrklroh  tlsche 
Iteduktion  von  Nitrobeuzol.  Fricdrich  )>arm- 
atndtcr,  Dartaatadt,  Sandbergair  14.  27.4.0.1. 

Kl.  1»1.  It.  18  691.  Hebe-  und  SonkvorrirhtunK 
fur  Oberleitunfraatromabnehmer  mil  Kuru- 
berser  Schere.  Georif  Ita<iuet,  Berlin,  Git- 
achlnermr.  4    126.  0  03. 

Kl.  21a.  B  S657H.  Vorrichtune  lum  Anfwlckeln 
dits  DepeHchenatreifena  von  Wbeatatone-  oder 
ITndulatorapparaten.  Wilhelm  Boldt,  Ham- 
burg, St.  Oeor|r,  l.indvnatr  72.   2  11.  OS. 

—  a.  Sch.  21 018  Schaltungaanordnunx  fur 
Sprechatellen  mit  Zufuhrunit  <iea  -Stromea 
vom  Ami,  bei  dencn  daa  Mlkrophnn  aa- 
miltelbar  in  der  LeilUDjr  Uefri.  F.  Scbucb- 
hardt,  Berlin,  linngeatr  9.   20.  10.  09. 

-  d.  B,  911*52.  Elektrh-lt»U(renentnr  aur  plSti- 
lichen  F.raeujninfr  starker  Strome  fiir  elektrn- 
matrnetiacbe  Kauouen.  Kriatiao  Birkeland, 
Chriatiania,  Xorw  j  Vertr.:  <'.  Fehlert,  CJ. 
Loubier,  Fr.  Ilannsfn  und  A.  Buttner, 
Pat-Anw»lle,  Berlin  NW.  7-   20.  3.  U! 

-  d.  K  24  Bar..  Vorrichtune  xum  Eutiiehmen 
von  MrotiiHiofien  vleicbcr  Ulchtiinjr  aua  einer 
Hocb»pannun)r«  -  Wee hselatrom quelle,  Frana 
.loneph  Koch  jun  ,  "" 
19.  3.  03. 

-A.  U  17MH  Erreir 
onda»vnchrone  Wee 


Zwickaueralr.  3. 


chine  fur  avnehrone 
»-r»eu|re"r.  Arthur 


Charlea  Mariua  l.atour.  i-evrea,  Frankr; 
Vertr.:  A.  Bauer,  Pat.-Anw,  Berlin  N.  2t. 
II.  12.  02. 

—  d.  T.  1WW2  Scheibe  filr  Innuenxmaachinen 
Dr.  Helnr.  Traun  &  Sonne  vorm.  Har- 
burjfer  Gumiul-Kamm-Co  ,  Hamburg,  u. 
Alfred  Wehraen,  Berlin,  Schleaiacheatr  Si. 

29  7.  03. 

—  d.  T.  9343.  Seheibe  fur  IpBuenxroajchloen- 
Zua.  a.  Anm.  T.  9092.  Dr.  Heinr.  Trauu  & 
Sdhne  vorin.  Ilarburger  Gumml-Kamm- 
Co..  Hamburg,  u.  Alfred  Wehraen,  Berlin, 
Scbtesischealr.  31.   10.  10.  0!i. 

—  e.  Sch  20W0.  FlektrlcitatasUiler  mil  aatati- 
schem  Anker.  Sebieratelner  Metallwerk 
G.  m.  b.  H ,  Berlin.  7.  10.  08. 

—  e.  Sea.  21  337.  FJektrleiiaUxahler  mit  astall- 
aehem  Anker;  Zua.  i.  Anm  Sch  20990.  Sebier- 
atelner Metallwerk  G.  ni.  b.  H,  Berlin.  iai2. 


—  e.  Sch.  21700.  KaraachluSvorriehtuntr  fflr 
die  Umachitllunir  von  MotorsAhlern.  Schier- 
ateiner  Metallwerk  G. tub. U.,  BerlLn.  26.2- 
luot. 

—  g.  F.  18  $5<J.  Snulc  ftir  elektriacho  Appa- 
rate.  Charles  Le  G.  Forteacue,  Wilkinsburir; 
Vertr.:  Henry  E.  Schmidt,  Pat- Anw,  Berlin 

SW.  61.   30.  12.  03. 

Kl.  74  c.  V.  407&  Elektrische  Einrlchtuojr  aur 
Cbertraanina-  von  Befeblen.  I.ueleu  Vialct- 
Chabrand,  I ji  Ciotat,  Frankr.;  Vertr.:  A. 
Miihle,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  H.    14.  II.  1900. 

Kl.  88b.  C.  118311.  ElektriacJie  lihr  mit  elner 
cum  Anaelgen  der  Minuteo  mit  den  Zablen 
von  0  bla  W)  veraehenen  Scheibe.  Samuel 
<  »erny.  Budapest;  Vertr.:  Ernut  v.  NieBen 
und  Kurt  v.  Nietten,  Pat.  •  Anwnlte,  Berlin 
NW.  7.  22.  6.  03. 

Erteilungen. 

Kl.  H0|.  161  912.  Siromahiiehtner  mit  in  elne 
wttHcrei'hte  und  eine  senkryebte  Achso  dreh- 
harer  Knntaklrolle  und  an  dcr  Winkeldrehunir 
der  Kolle  teilnehmender  Fahrdrahtfanfrfrabel. 
Wilhelm  Willenbuchcr,  M.incbeater,  Engl. 
Vertr:  Oswald  Winter,  Dresden,  Zinaendorf- 
atraBe  19.    17.  9  03. 

Kl.  XI  ft.  1SI  fW.  Einrichtung  zur  l'bertra|riin)r 
lelegraphlscbi-r  Nacbricbten  mil  Hulfe  einer 
Iiuiuktlonaspule.  I^ouis  Muiclie,  St  Gennain 
en  l..iye,  Frankr;  Vertr.:  C.  Fehlert,  G. 
I.oubicr,  Fr.  Harmaen  und  A.  Biittoer, 
Pat-  Anwlllle,  Berlin  NW.  7.    II.  10.  02. 

—  a.  152<>24  Telcirraphfscher  Gebeapparat. 
Agazio  Falcone,  Florenz;  Vertr.:  P.  Mullor, 
1'at.  Anw..  Berlin  SW  II    a».  5.  03- 

—  a  152  05t.  Verfahren  auin  F.mpfiingeo  elek- 
trincher  Schwlngungen  unter  Itenulxung 
elektrolyllieher  Zellen;  Zua.  %  Pat.  l&O  149. 
Geiellach.ift  filr  drahtlnae  Telegraphic 
m.  b.  H-,  Barllu    10  ».  06. 


—  a.  162 058.  Verfabren  zur  Verbeaaeruog  der 
Lautwirkung  bei  elcktrlschcn  zur  Wteder- 
gabe  oder  zom  Empfang  von  Lauten  be- 
nuuten  Uchtbogen.  Fa.  Hugo  Bremer, 
Nebeim  a  Ruhr.   15.  1.  01. 

—  c.  151  989.  Elektrlacher  Wlderatand.  Robert 
Hopfelt,  Berlin,  Poiadameratr.  98.  29.  6.  01. 

—  c.  161 972.  Verfabren  zur  Verringernng 
der  Dtmpfungakenataute  elne*  Wellenlelter* 
dnrch  WrgrbBerung  der  Induktana  deseelben. 
Michael  J.l'upin,  Yonkrrs,  New  York:  Vertr  : 
G.  U.  Fude,  Pat  -Auw.,  Berlin  NW.6.  6- J.  1900. 

—  c  162025.  Lcitungaader  mit  Lnftiaolalion 
Felten  *  Gullleaume  Carlewerk  A.-G. 
Mulbeim  a  Rb.   II.  12.  01. 

-C.  162026.  Geachloaaene  «xploslonsf»sln 
SicheniiigspairDiii-.  Sieuiens  4  Halnke 
A.-G.,  Berlin.   17.  3.  OS. 

—  d.  161867.  Polgebauae  filr  offeoe  Dynnmo 
■naschinen  und  Kiektroinoloren.  Saar- 
brueker  Elek trlcltats  ■  A.  -  G.,  8t  Johaiin 
a  Saar.  27.  I.  03. 

—  d.  161 H88.  Elektroma(rni'tnth»  Sehlag- 
maachlne  mit  veranderHcner  Hublange  nnd 
Schlagkraft  Ernst  Henbach.  Ingenleur- 
Bureau,  Berlin.   21.  4.  08. 

-d.  161 8H9.  Elektromotor.  Johann  Kapai-h 
sen.  Johann  Kapsch  Jua,  Josef  Kapscli  u. 
Karl  Kapsch.  Wlen;  Vertr.:  E.  Dalchow, 
Pat.-Anw.,  Berlin  NAV.  0.  ft-  6-  03. 
-d.  161  890.  Vorricbtuog  aum  Kbhlbalten  der 
Spulen  elektriitcher  Maachinen  und  Apparate 
mlltels  Druckluft  Paul  Lienemann,  Dres- 
dcn-A  ,  Burgerwieee  18.   13.  6-  03. 

—  d.  151891.  Kpule  fur  elektrische  Maicbinen. 
I*aac  De  Kaiaer,  Pittsburg,  V.  St  A.;  Vertr: 
Henry  E.  Schmidt,  Pat-Anw.,  Berlin  SW.  61. 

as.  10  us. 

d.  IAI K92.  Schaltungswelae  von  eln-  oder 
inehrphrinl^eo  Wechaebitroniiiiasclilncn;  Zua 
a  Pat  1011167.  Elek  trlcl  tats  -  A.  -  O.  vorm. 
W.  Lahmeyer  &  Co.,  Frankfurt  a  M.  13.  II. 
1903. 

—  e.  161 960.  Motorafthter  mit  gekreuatao  Anker- 
feldcrn.  Siemens  *  Halske  A. •  G  ,  Berlin. 
29.  5.  06- 

—  f.  151 896.  Rcgelangsvorrlchtuilg  fur  Bogcn- 
lampen.  Aron  Nicolaus  Thorin,  Stockholm; 
Vertr.:  It.  Blank  u.  W.  Anders,  Pat-Auwalte, 
Cbeiunils.  22.  7.  02. 

—  f.  161  894  MltnehmervorrichtungiUrltoc.il 
l&inpeuWohlen.    Fa.   Otto  Popper,  Wien: 
Vertr:  E.  W.  Hopkins  und  K.  Oslo  a,  Pai. 
An walte,  Berlin  SW.  11.  30  6.  OS. 

—  f.  162004.  Bngenlampe  mil  Elektroden  aus 
l>eltern  enter  und  mil  Glubkorper  aus  niuem 
loiter  awelter  Klasee.  I^onls  J.  Magee,  Berlin, 
Grofte  Querallee  l.  8.  II.  01. 

Anderungen  In  dor  Person  des 

Inhabers. 

Kl.  HI  h.  139904.  EleklrUcbo*  Scbmobtver. 
fabren. 

—  h.   142830.   Elektrischer  Ofen  u.  a.  w. 

Soeiete  Anonvme  ponr  l'lndnstrie  de 
I  Aluminium,  Neuhauaen.  Scbwela;  Vertr: 
C.  Fehlert,  G  l.oubler,  Fr.  Harmaen  nnd 
A.  Banner,  Pat-AnwUte,  Berlin  NW.;. 

Ltischungen, 

Kl.  21.    82  41)1.    98  978.    —a.    1 16 641.    124 161. 
I26H25.  126081.  131619.  134060.  1*6638.  —  e. 
114061.    115  133.    -d.    118887.    — «.  148 
-f.    141318.   -jr.    144  494.    140  268. 


Gebrauchsmuster. 

Eintraguiigan. 

(Iteichsanaciger  vom  18.  April  1904.) 

Kl.  21  a.  221  Sin.  Handinlkrotelepbon  mit  1 
wcrk.  Wilhelm  Vdlker,  Charuiltenburg,  Wil- 
niersdorferstr.  26.   8.  3.  iM.   V.  3969. 

—  a.  221  63a.  [.inienwthler  mil  In  der  Konlakt 
lage  sperrbaren.  aieh  gegenseilig  nuslfisendcn 
Kontaktorganeo.  Siemens  A  Halske  A.-G., 
Iterlin.    10.  3.  04.   N.  10  799. 

—  b.    221492.    Celluloidbehtlter  filr  Tascben- 


eogeklebt  1st,  das  In  der 
■  Sndet  Willy 
67    22.  2  04 


Celluloid  so  zi 
Mitte  aich  oine 
Pessarra, 
P.  8774 

-  b.    221 493.  Cellnloldbehalter 
lampenhatterten,  deseen  elne  Selte 
Willy   Peaaarra,    Berlin,  ' 
21.  *  04.   P.  8778. 


fur 


r.7 
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-c.  153  172.  laollerkleinme  In  Dosenform  u.  s  w. 
Sicmena  &  Halake  A-G.,  Berlin.  9-  4.  01. 
S.  7193.   2ft.  3.  04. 

-c.  l&S 46V.  OberspannunguicheruDginStdpscl- 
form  u.  s.  w.  Voigt  &  llacffner  A.-G, 
Frankfurt  a.  M  -Bockenheim.  ■$>.  4  01.  K.  14  135. 
23.  3.  04. 

-c.  154242  Stcckkontakt  it.  a.  w.  Dr.  Ileinr. 
Traun  &  Sob  no  vorm.  UarburgcrGummi- 
Ramiu-Compagnie,  Hamburg,  17.  4.  01. 
H  la  886.   2.  4.  04. 

-d.  163316  Schlcifringkonstntktion  fur  olok- 
trischo  Mascbinen  u  b  w.  Siemens  &  Halake, 
A.-G.,  Berlin.  22.  4  01.    S.  72SI.   26.  5.  01. 

-  f.  152  139  Gluhlampe  n.  a.  tr.  KarlMuller, 
Nurnberg,  Maxfcldatr.  24.  1.4  01  M.  It 391. 
29.  3  04. 


Autzuge  au»  Patentschrlften. 

No.  mm  vom  12.  Oktober  IB01. 

.1  Minnigh  In  Schevoningen.  —  Elektrlaelie 
Qltihlampe  nut  /wet  Gliihfadea. 

Der  xum  AnachluS  dea  xweiten  Gltihfadena 
crfordcrliche  dritte  Kontakt  wird  durch  einen 


Fur.  at. 


aul'  dein  Uirneuhals  befestigteu  King  r  (Pig.  .13) 
gebildet,  der  slcli  auf  einen  xwischen  der  Gc- 
windebulae  e  nnd  dem  Mantel  y  der  Fasaaitg 
isoliert  gelagertcu  leitendcn  Strcifcn  /"  auflegt. 
Dleaer  Streifen  iat  in  einem  Schlita  des  aua 
nlcbt  leitendem  SfctfTc  bcatehenden  Cylinder*  A 

friafui 


139  019 


j  November  1901. 

Maachlnenfabrik   Ocrlikon    in  Oerlikon, 
Schwelx      Elektriflche  EiKenbahnanlage. 

Den  Fahrzeugen  wird  cinphasiger  Wcchael- 
atrom  zugefuhrt,  der  auf  dcnselben  in  bekannter 


aind  derurt  mil  dem  Wecbaelatrommotor  der 
I'mformergTuppc  verbunden,  daS  aie  auf  I'ber- 
gangastellcn  zwtschon  xwel  Stricken  verschle- 
dener  Spannung  ohno  Unterbrechun|r  gleleh- 
zellig  Strome  init  vcrechiedencn  Spannungcu 
von  den  Streckcnzulcitungcn  der  Vmformer- 
gruppc  xufithren  kbnnen. 

No.  138  658  vom  26.  Marx  1902. 

Max  Sommer  in  Droaden.  —  Elarichtungzur 
llefe»tignng   sockelloser  elektrincher  QIDh- 


lampen  in  der  Fuaaung. 

Eine  aus  xwei  Teilcn  </!  rFlg.  81)  be- 
alehende  HUlae  mil  ringfortnlgen  ErEoh 


Kit-  9«. 

und  Verticfungcn  b1,  c>  umgrctft  dan  enl- 
aprechend  getormten  Birnenhals  und  wird 
durch  Elnsetzen  in  eine  Bajonett-  oder  Ge- 
wimlel'aaaung  oder  durch  einen  Ubergeachobenen 
King  geachloaaen  gehalten. 

No.  138  653  vom  8.  Juni  1901. 

P.  0.  Pederaen  in  Ropenhagen.  —  ScJiitltunjc 
fur  Apparate  jam  magnet  lachen  Fealhaltcn 
von  GeaprUchen^Nachriclilen,  Signalen^o.  dgl. 

aetiaierbarer  RHrper  and  Elektromagnete. 

Die  Krrlndung  hetriflt  eine  SchaltungaweiBe 
far  Telophonographeit,  Svatem  I'oulaen  (vgl. 
Patent  117  341),  bei  welcher  der  Apparat  i  n  it 
xwei  Fernleitungon  verbunden  werden  kann, 
von  denen  jede  xu  cinem  Geber  und  Empfanger 
hiufUhrt,  wobei  man  von  jeder  Station  nut  Hii'llV 
dea  einzlgeu  Apparates  nach  der  zwelten  Station 
aprecben  oder  von  dleaer  etwaa  empfangen  kann. 
tfm  dieaen  Zweck  au  erreichen.  beaitst  der  nach 
xwei  Kichtungen  au  je  einer  I  .filling  fuhreode 
Apparat  ftir  jede  dleaer  Kichtungen  einen  Auf- 
nahmeelektromagneten  a  bxw.  ft  (Fig.  35),  wel- 
cher mit  einer  Anxahl  xur  I'bermittelung  der 


—   it.  -  X''  •       ■'  ;   ■   i       •■  • 


■a. 


b  221 4!'5  Glasspritxe  mit  aufge»t«cktem, 
cine  F.nderweiterung  autwei»enaem  Saug- 
trichter  ftir  Akkutnulatorenbatterien.  Johnnnea 
l.cmp,  DUiSBvldorf,  Volmerswerth  36  25.2  01. 
l«  12  It* 

c.  221  2W4  Induktionnfrric  Fernsprechkabel. 
deren  AderDbundcl  ana  je  aecha  Kabeladern 
von  ungleichem  Durchmeaaer  xuaammen- 
geaetxt  aind.  Rabelwerk  Khcvdt  AG., 
Khe.vdt-   i  2  04.   R  30BH2. 

—  e.  221291-  Mit  einer  losen  und  einer  festen 
Kolle     verHchenea  Metall*chlauchrollenzug- 

ftendel,  liber  wclche  der  Metallachlauch  mit 
nnen  iiegenden  Leitungen  gefuhrt  wird.  und 
wohrt  die  auf  und  ab  bewegliche  Kulle  im 
lttneni  elnea  von  iltr  getrageticn  Geg""' 
gewichta  gelagert  IsL  Carl  Bruatmcycr, 
Miinchen,  T>lndwunn»tr.  77.  H.  2.  04.  B.  21  139. 

-  c.  221  S8t>.  Kontaktvorrichtung,  bei  welcher 
der  achwlngende  Rontakthcbel  durch  eine 
geapaiintc  Splralfcder  bewegt  wird.  Ronrad 
Kaboth,  Beuthen  O.-S.   8.3.04.   R,  21  230. 

—  c.  221497.  Fiir  lx'itungtknppelnniren  von 
Serienbogonlampen  beatimmtr  nelbetlatige 
RurzBchlleSvorrichtung  mit  fedcrndem  Strom- 
BChluCBtuck  und  untcr  Federwirkung  atelten- 
dem  Ausschalthebel.  f'riedr  Rrupp  A.-G., 
Fatten  a  Huhr.   26.  2.  01.    R.  21  159. 

—  e.  221  52H.  Rommutator  mit  I'ttfferkontakten 
xum  dlrekten  AnachluB  an  FernaprechtiBch- 
Ktatlonen,  bei  welcbem  die  drohbar  gelageite 
Kontaklachelbe  ana  vier  voneinander  iso- 
liertt-n  Teilen  beateht.  Albin  G roper,  Dilsael- 
dorf,  Alettanderstr.  2H    9.  3.  tM.   O.  1223l>. 

-  c.  221  576.  Schrattbenartig  drchbarer  Strom- 
achlOaael  fiir  clcktriache  iViderstandBkasten, 
Schallbretter  u.  dgl.  Dr.  Nicolaas  Gerhard 
van  Huffel,  Utrecht;  Vertr.:  Carl  Gronert 
u.  Willy  Ztimnermann,  Pat.-Anwalte,' Berlin 
NW.6.    2.2.04.    H.  28  152. 

—  d.  221  310  Zweipoliger  Elvktromagnet  xur 
Bewegung  dea  Ankera  an  oinein  Gaafern- 
aiinder,  bestehend  aus  awei  miteinander  ver- 
li  n  mi  fti  i'ti  Einxelmagnett'n  mit  Polh&rnem. 
Kdtiard  'id berg,  Coin,  Burgunderstr.  4|<, 
Eduard  Wrirrlngen,  Ralk,  u.  Carl  Schultc, 
Coln-Nippea,  Michleretr.  56.    15.2.  04.  P.  8761, 

—  e.  221  375.  Staffeltarifanxciger  ftir  Elektrict- 
tatHxahler  init  mechanisch  und  ortllch  vom 
'/Jlliler  getrenntem  nnd  der  Belaslungsaluf<' 
entaprechend  elnachaltbarem  Starkatronielck- 
tromagnelen,  deaaen  Zahlwerk  vom  Si  halt- 
rt'lnta  dea  Zilltlera  aelbitt  belltUgt  wird, 
DeutachliuaaiecheElektriciiataillhlor- 
Gesellnchaft  m.  b.  H„  Berlin.  18.9  03 
D.  8130. 

—  t.  221  2n7.  FaKBung  fur  niedervoltige  Gluh- 
Ininpen.  mit  Keflektor  und  abnehmbarer  oberer 
Schutxkappe  und  an  der  Unterselte  dea  Sockela 
cingeapn-ngtem,  mit  einem  zur  Befeatigung 
dienenden  Steg  veraehenen  Boden,  welcher 
zur  laollerung  der  Metalltelle  nach  unten 
dieot.  Wilhelm  I.azarelh,  Munchen,  Rapu- 
xineratr  21.   6.  2.  04    l~  12386. 

—  f.  221  363.  ElektrUcho  rrojektlunalampe  mit 
Hantlregullerung,  auf  einem  ltohr  nach  alien 
Kichlungpn  veratellbar  montiert.  Wilh,  Scdl- 
bauer,  Munchen,  Haberlatr.  13,  5.  3.  04. 
S.  10776. 

—  f.  221  4He.  GlockcnverschloB  an  elpktHachen 
Bogenlampen  mittels  gegen  den  Glockenrand 
driickender  Fcdern  und  Sperrhebela.  F.lck- 
tricitata-Gesellachaft  Slrlua  m.  b-  H, 
Leipzig.   20.  2  04.    E.  6SI12. 

f.  221 4^.  Lichtbogcnrcgclung  an  tlektri- 
schen  Bogenlampen  mittelB  einea  durch  den 
Solenoidkern  betHtigten,*  einer  Rohlenelek- 
trode  Bewegung  erteilenden  Wlnkelbehela. 
Klektrlcitllta-GeaellKChaftSiriuam. b. LI , 
l.fi|>xig.   20.  2.  04.    E.  6913. 

—  f.  221 515.  Durch  die  Aulxugachnur  dea 
Kegelwerkea  von  Bogenlampen  bellltlgterEnd- 
auaachalter  mil  SclilieQvorrirhtiing.  S  i  e  tit  e  ns- 
Schui  kert-Werke.  G  in  b.  11 ,  Berlin  5  3- 
1904.   S.  10777. 

—  f.  221  685  Mit  sicben  Gluhlautpen  atiBge- 
rtiatete  Unterwaaaerlatiine  fiir  Taucher,  welche 
mit  einem  Guniiitiventif  xutn  Ausatrdmen  der 
erhllxtpn  mill  atiagedchnten  l.uft  versehen  i»t. 
Frietlrifh  Flohr,  KM,  SchloCatr.  3H.  I.  •>.  t4, 
P.  10773. 

VerlHngrerung  der  Schutzfrlst. 

Kl.  XI*.  152318.  Fahrzeug  mit  Eufllelter  und 
funkcntrlegraphiaehem  Geber  und  EiupfUngcr 
y,  a.  w,  Marconls  Wircleaa  Telegraph 
Co.  Ltd.,  Londuii:  Vertr:  E.  Hoffmann, 
I'at. -Anw.,  Berlin  SW.  68-  2-4.01.  F.  7512. 
SO.  3.  04. 

—  e.  152316.  Rlenimacholle  n.  a.  w.  C.  A 
Schael'er,  Hannover,  Marstallatr.  34.  2-  4  01, 
Sen.  12437.   2-t.  3.  01. 


Weise  mittels  einer  Cinforntergriippi',  bestehend 
ana  WechaeUtrommotor  und  (ilpichsirotiigene- 
rator  in  Gleichatrom  utngewatnlelt  mid  den  xutn 
Antrleb  der  FahrzeugachHeii  dlencmlen  tileich- 
atrotnmntoren  xugeleilet  wird  Ea  aind  nun 
etiiersfiiA  verachletlene  durch  tnduktionatrana 
formaloren  iintereinandcr  verbundene  Strecken- 
xiile Imogen,  welche  Wechsclstrom  von  verBchie- 
ilener  Spannung  fiihren.  und  atflerersi  its  vcr- 
Bchtedcne,  don  verachtedenen  Stri-ckenspan- 
nungen  entaprechptide,  auf  der  Lokontotlve 
belindliche  Stromabneh titer  angeonlnet.  Dieae 


C.esprltche  dleiiender  FJektrumagnete  //'  bis  tr  ' 
Im*. 'r1  hla  hiotereinnndcr  geschaltet  und  mit 
einer  Anxahl  deraelhcn  aulierdem  noch  durch 
eine  Zwcigleitting  83  bis  81  det.nt  verbunden 
iat,  dali  dicse  ('hertnittelunpaiiiiigneie  bei  Er- 
regung  dea  xugehurigeu  Auftiahtnerlektrnmag. 
neten  iwar  mit  erregt  werden.  aber  durch  daa 
reclttzeitige  Eingreifen  der  Wiachmagncte  61 
1>I* 71  bzw.  72 blare.'  nicht  xur  Wirkung  kommen 
k.inneii,  dagegen  bei  ihrer  Krregung  durch  eln 
von  der  nicht  xugehorigen  Fernleltnng  ttber- 
aandtee  Geaprach  den  xugehorigen  Aufnahme 
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elektromagoeten  a  bxw.  b  darch  Cbersendung 
von  Strfiuicn  entaprcchender  Rlcblung  untrr 
Vermlltelung  der  Zweigleltungen  83  u«.  HI 
oiclil  aur  Wirkung  gelangeu  laat.ru,  um  da- 
dureh cine  slDrendc  Bcelunuaaun^  durch  dir»en 
I  ••  kir  magnelen  ii  law.  b  bei  der  Aufnahme 


No  188  72*  vom  31.  .lanuar  1301. 

General  Electric  Company  In  Schenectady. 
V.  St.  A.  —  Regclungsviirrichtung  fBr  auf 
gleiche  Spannung  rca-ollcreniic  H«ix;cnl»niprn. 

Kino  Regelungsvorrichlung  fur  auf  glelche 
Spannung  itgullerende  Bogenlainpen,  wrlche 
xut'olgc   elucr   parallel   sur  Maguetwlckelung 


lw  - 


gelegleu  Selbstlnduktlon  acbnell  den  Strom- 
achwankungen  folrt.  wird  dadureh  empflnd- 
llcher  gcmacht,  dau  von  xwei  In  Hinlerelnander- 
echaRung  mlletnander  und  mil  dem  Uchlbog-en 
geachalleten  und  In  demnelben  Slnne  die  be- 
wegllche  Klektrode  beelnnusaenden  Spulen  .1 
und  li  (Fig.  3ti)  die  elne  dickdrahtige  vorangs- 
weise  aur  Herstellung  dea  Bogens  dient,  w&hrcml 
dif  andrre  dilnndrfthtigc  durch  die  ihr  parallel 


Slromschwaokungen 


So.  138  793 


Zusati 


Siemens  & 


23.  Jull  1901. 

12G0O2  vom  3.  November 
1899 ) 

UaUke   A.  -  0.   In  Berlin.  - 
rait  Oeatralmlkrophon- 
batter!*. 

Dir    Schaltuogsanordnung    nach  Patent 
-M";  wird  in  der  Weiso  ansgestaltet,  daB  auf 
den  Tcilncbinerstationen  sowohl  to  dem  die 
Cbertragerspule  cnt- 


ukiti-lli'  dea  Uebelumschalters  prat  ilber  die 

eigculliche   Kontaktatelle    hlnwegrolben,  um 

glcich  darauf  auf  dleselbe,  dab  el  blank  ge- 
ricbeoc  Stelle  xurucksukommen. 

No.  I."W«18  vom  10.  Oktober  1901. 
Telephon- Apparat-Fahrik  Pctsch,  Zwic- 
tuach  &  Co.  vortn.  Fr.  Welles  in  Charlotten- 
burg.  -  -  Schaltungitanordnang  fiir  eine  Neben- 
unimh»ltr»(clli\  welrhe  anr  Vcrhiaduu,  so- 
w»hl  alter  aa  dleoelbe  aageochloaiK>aen  Neben- 
atellea  naterelaander.  als  anch  einiger  vo» 
ihnen  mlt  deal  VormillclnnKaamte  unter  An« 
aebluf  der  ibrigen  dient. 

In  die  Aralaleitung  nach  dem  llauplaintr 
oder  In  elne  l.ellung  dea  Schnurpaare*  aind 
die  Konlakte  eine*  Trennrelals  elngcschajtel, 
welches  bel  Verbindung  der  Amtateltung  mlt 
eincr  l.cilung  einer  nicTit  berechtigten  Sprech- 
stelle  erregt  wird  und  dadureh  die  Amtsleitung 
oder  das  Schnurpaar  durch  L'nterbrechung  oder 
Kurxat-hlull  der  beiden  Leitungen  fiir  Sprech- 
xwecke   betricbaunfahig  macht,   wkhrend  bei 


tig  macht, 

Verbindung  der  Amtslettung  mit 
elner  berechtigten  Kprecbstelle  das  Trenn 
nlcht  in  Tatigkcit  trilt 


No.  138666  vom  36-  Mara  1908. 

G.  Schanienbaeh  &  Co.  In  Mtlnchen.  - 
Sperrvorrlchtoitg  fur  elektrische  Augenblicks- 
scbalter. 


Auf  der  Achse  a  (Fig.  Sou.  39)  dea  S. -halters 
1st  eln  Excenter  b  befestigt,  das  in  die  ring- 


fOrmlgen  Nuten  der  Schieber  e  eingreift  Bei 
Drehung  der  Schalteraehse  im  richttgen  Slnne 
(nach  rechta)  wird  die  aeitwelllge  Sperrung 
drs  Scballtelles  dadureh  bewlrkt,  daS  das  mlt- 
bewegte  Scblld  e  alch  gegen  den  am  inelaten 
vorgeachobenen  Schieber  r  anlegt,  bel  Drehung 
der  Schalterachae  Im  falschen  Slnne  aber  da- 
dureh verhlndert,  dafl  alch  die  innerhalb  dea 


I 


l  is  -Sl- 


hsdtendcn  Telephonkreise  ein  Kondensator  oder 
cine  Polarisallnnsaelle  g  (Fig.  37)  eingeschaltet 
iat,  als  auch  in  dem  sum  Mlkropbon  (Tgelegten 
NebenachluG  r  Pnlarkatlonszellon  oder  ein  Kon- 
densator h  eingeachaltel  alnd,  sodafi  der  ge- 
tamte  .Speisestrom  der  Amtsbatterie  b  ledlgllch 
daa  Mikrophon  durchAleSt 

No.  138863  vom  15.  April  1902. 

A.-G.  Mix  *  Geneat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  -  Verfahren  zuui 
...IhJittStigen  Helnhalten  der  Reibnng.kontakte 


y.n  handelt  aich  um  eine  Verbesserung  fur 
die  Schlelf-  oder  Reibungskontaktc  von  so- 
gpnanoten  s«lbatutlgen  llebelumschaltern,  wie 
aolohc  a.  H.  fur  Fernaprechappnrate  iiblich  slnd. 
d.  h.  von  rmschaltern,  deren  Hebel  in  die  eine 
St«llang  durch  elne  Federkraft  gecogen  wer- 
den,  wJlhrrnd  sie  in  der  anderen  Stellung  durch 
<-iue  die  federkraft  Uberragende  Kraft,  a.  B. 
durch  Belaatung  Oder  durch  magnetiache  An- 
xiehnngskraft,  festgehajlen  werden. 

Geinafi  der  Krnndung  trlfft  nach  dem  Auf- 
heben  einer  der  beiden  Krafte  der  aich  nun 
beiwe/rende  Umschalu-hcbel  auf  elnen  federnden 
Anacnlag,  welchcr  die  Kraft  beaitat,  den  Hebel 
ein  wonlg  auriicksuacbleudern,  aodali  deraelbe 
nirbt  in  der  (tu  Bern  ten  Lage,  aondern  In  der 


Schildea  llegendeti 
selben  anpreaaen. 

No.  137  982  vom  21. 
Harlmann  &  Braun  A.-G.  in  Franknirt  a.  M  - 
Bockenheim  —  8chotxrohr»yi<tem  fBr  elek- 
triacbe  Leilungen. 
Daa  itohrayatem  besteht  In  bekaonter  Weise 
aua  Kohren  mlt  oSenem  l^angssrhllta.  Die 
Federung  dieaer  Koine  wird  sur  Herstellung 
einer  gut  leitenden  Verbindung  an  den  Stoll- 
■MUm  verwendet,  Indem  die  Enden  der  Kohre 
redenid  an  die  glatte  Innenwand  von  Veritin- 
dungsstiicken  elngelegt  werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Eloktrot  echniachen  Vereina. 

r«la  alas  as  .11. 
i  a.  u  rW>w..l 


Vortrkge  und  Brsprechungen. 

Cber  dea  Mebnelltelegraphea  von  Iloaald 
Murray, 

.  Itlttrllaac  iu  Atm  Xals.  Telearasbo-Vrniarkuait  > 

Vortrag,  gehalten  In  der  Sltaung  dea  Eiektro- 
technischen  Vcreins  am  ».  Februar  190t  von 


Verwenduog  des 
Morscapparats  im  praktischen  Telegraphenbe- 
triebe  atcllte  sich  hcratis,  daB  der  Apparat  die 
telegrapbischen  Zeichen  achneller  wirdergeben 
konnte,  als  die  menschliche  lland  imstandc  war, 
die  Telegrapbierstrume  mit  der  Taatc  au  sen 
den.  Da  e»  von  vornhereln  wunschenswert  war, 
dio  Deitungen  gut  ausxuuutaen,  um  die  Kosten 
fur  den  Ban  neuer  I>eitungen  und  fur  lore 
Unterhaltung  au  crsparen,  so  wahlle  man  den 
Auaweg,  die  Hand  dea  Telcgraphenbeamtco 
dnrcb  eine  Maachlnr,  dio  automstisch  telegra- 
phiertis  zu  ersetsen.  Zum  Bilden  der  telegra- 
phiachen  Zcichen  wurdvn  kUrxere  und  lkngere 
StromaUiBe  mit  bestimmten  Zwlachenrtumcn  In 
die  Leitung  gesan.lt  Bei  dem  Bestrrbrn,  die 
Telegraphlergeschwindigkeit  moglichst  xu  stci- 
gent,  xelgten  aich  die  gewohnlichen  Apparat.' 
nicht  mc.br  empflndllch  genug;  man  ging  daher 
aur  Verwendung  polartslerter  Apparate  tiber  und 
benutxte  Str»me  einer  lilcbtung  sum  Hervor 
bringen  der  Zcichen  und  Sir  n:-  entgegenge- 
aetater  Richtung  zum  Trenncn  der  /delicti 
DrrGrundgedanke  dieses  Betriebe*  tnit  Itnppcl- 
strom  oder  mit  Stromen  wechselnder  Richtung 
ergibt  sicb  aua  Fig.  40;  beiin  gebenden  Amte  A 
1st  die  Taste  T  und  belin  empfangenden  Amtc  It 
der  Empfingcr  K  ange<leutet.  An  dem  Ruhekou- 
Ukte  A',  der  Tasto  liegt  eine  Batterie  //,  mit  nega- 
tivera  Pole  und  an  dem  Arbcitskontakle  cine 
Buterlc  B2  init  positivctn  Pole.  Wahrrnd  der 
Ruhelagn  der  Tasto  flioBt  ein  negativcr  Strom 
(lurch  die  I'mwiudungen  des  Empfllngcri  und 
legt  den  Anker  gegen  den  Rubekontakt '  Wird 
die  Taste  niedergedrilekt,  so  »endet  daa  Aint  A 
positiven  Strom,  und  der  Anker  dem  Empfangers 
wird  gegen  den  Arbeitskonlakt  < »  getcgt;  In 
diescm  Falle  eracheint  auf  dem  Papii'rBtrelfcn 
des  K.inplangeru  ein  farblgcr  Strich.  Der  p..»i- 
tive  Strom,  der  Zeichenstrom,  bildct  al*o  die 
Zeiehcn,  der  negative  Strom,  der  Trennstrom, 
dagegen  die  Zwincbenrllume  aur  Trcnnung  der 
Zelchen. 

Von  den  Systemen,  die  auf  dif»em  (irutid- 
gedanken  beruhen,  hat  sich  oincn  daucrnden 
Plalx  im  praktischen  Betriebo  bishor  our  der 
automatic  I  •  Schnelllelegraph  von  Wheat- 
stone  errungen.  Wheatalone  la£t  in  dem 
Empfnnger  die  Zeiehcn  des  Morscalphabela  auf 
elnem  Papieratrcifcn  mil  Farbe  aufxelebneii. 
wie  es  der  gewohnlicbc  Morsrapparat  tut.  Das 
eelbstlltllge  Telegraphicren  doe  Senders  ver- 
eln  gelocbtcr  Paplerstreifen,  in  " 
telchen  dea  Moraealphabets, 
Strich  und  Zwi- 
Ijftchergruppon 

o  o 

O   .      O  O  ond 

o  o 

dargeatellt  werden.  Zum  Stanzrn  der  l.ocher 
dienen  Apparate,  die  tmabhangig  von  dent  eiek- 
triaclicn  Telle  des  System*  slnd:  es  kanit  also 
cine  beliebige  Zabl  von  Heamtcn  glelchxelll}; 
Streifen  vorberciten     Werden  die  Strcifcit  In 


Folgc  durch  den  Sender  gochiekt,  so 
lafit  alch  die  Leitung  in  liohem  \lslic  au»nnt«en 
Eln  »rhfines  Belsplel  fiir  die  Brauchbarkcit  des 
Wheatstonescheji  Telegraphen  xeigt  seine 
Vcrwendung  Imlletriebc  der  Indo-Europiklselieu 
TolegraphengeeellacbafU  Der  Apparat  dient  sum 
unmittelbarcn  Verkohre  xwixdien  Londi.u  und 
Teheran  auf  einer  ntnd  6100km  langen  Udlung 
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Zwizchen  dieaon  Slildlen  alnd  lOTbertragungcn 
vlngeachaltet  und  (war  in  Lowestoft  an  der 
eiigiisehen  Eiistc,  in  Emden,  Berlin,  War*chau, 
Itowno,  Odeaaa,  Eertacb,  Sauchumkale,  Tiflia 
und  Tauria.  Auf  der  Strerke  vnu  Lowestoft 
nack  Eindcn  vcrlauft  die  l.citung  in  einem  rund 
440  km  langen  vieradcrigen  Rabel.  Im  Ver- 
kehn  xwlaehen  London  und  Teheran  kann  mit 
I- in i-r  eolcheii  Geachwlndlgkeli  gearbeltet  wer- 
den,  doll  did  Daucr  dea  Stromstoflea  fiir  einen 
Punk!  nur  >/«  Sekunden  bctragt.  Nimmt  man 
die  LAnge  nines  Buchalabens  oder  Zelchene  im 
Morsejilpluibcle  durchachnlullch  gleich  rund 
!*  Punk  ten  an,  ao  betragt  die  Telegraphler- 
geachwlndigkelt  3U0  Zeicbcn  in  der  Minnie. 


s4m/J  Lrflung  ^Imt  B 


Ha  * 

Weuu  uuc.h  der  Apparat  von  Wheatalone 
dii<  Forderung,  Hat  die  l.eilungeu  voll  auage- 
nulzt  werden  kiinncn,  gut  erfiilW,  »n  iat  er  docb 
in  anderer  Hlnalcht,  nlmlicb  in  der  Eraparnia  an 
Beaintetakrllflen,  den  Syatemen  mil  Morae-  und 
Rlopfcrapparatcn  nicht  weaenllirh  uberlcgen; 
denn  die  ankommonden  Zeichen  musacn  vom 
Streifen  abgeleson  und  mit  der  Hand  oder  der 
Schreibiaiaschlue  abgeicbrieben  werden.  Alia 
dirsem  Gninde  und  aua  sonatigen  Betriebsriick- 
sichten  iat  der  Apparat  in  Deutschland  nicht 
nllgeuieln  elngefiinri  worden;  es  wird  vleliuehr 
fiir  die  l.eltungen  mit  atilrkerem  Virkehre  der 
Hugbez  •  Apparat  benutzt,  bei  dem  der  Drnck 
auf  eine  Taste  dea  Oeberapparata  genilgt,  um 
iiu  Empfangaapparate  daa  Zeichen  In  Typen- 
druck  auf  einein  Streifen  iu  erhalten. 


:aj~L_nnjj.R  n 

%  r~»  •  :  •       •  ♦    I    •  •  ; 

 j  |  I  ■  1_  r.  -i  1  

1        t        r        <        I  n 

Pic  it «  l>b  II  il. ' 

Soil  cin  Apparat  nach  der  Art  alea  Wheat  I 
atoneachen  Telegraphen  gpgeniiber  den  ge- 
brauehliehen  Syatemen  bcaoudere  Vorteile 
bieten,  aca  mull  zum  Vorbcreiten  der  Streifen 
der  Druck  auf  eine  Taate  geuiigen,  um  die 
I.ochergruppe  fur  daa  game  Zeichen  zu  atansen; 
ferner  mutt  der  Kinpfungcr  ao  eingerichtet  spin, 
<UU  er  die  ankommonden  Zeichen  mecbaaiach 
in  Typendruck  wiedergibt.  Dlesen  Anfairde- 
rungen enuprlcht dervonllerm  Donald  Murray 
aus  Sydney  erfuodene  Telegraph,  dessen  Ein- 
richtung  im  Folgenden  eriHutert  werden  soil. 
Die  Wirkungawelae  dea  Apparata  Iat  kurz 
folgende.  Die  fair  daa  Syatem  xu  benutaenden 
Paplerstreife  n  erhalten  in  elner  besondoren 
SMitxtnaachinc  Fiihrungslochcr,  die  in  der  Milte 
dea  Streifena  atehen,  wie  Fig.  41a  erkennen  )»St. 
Dleiae  Streifen  werdeai  iu  elueiu  Ta»U-nlocber 
mit  l.ochergruppen  verschen.  In  der  Fig.  41b 
iat  das  Bild  cines  gestanzten  Streifena  mil  dem 
Wortc  .Berlin"  wiedergegeben;  die  inlt  dem 
Tastenlocher  gestauxlcii  t.iicher  steben  obcr- 
halb  uml  unlerhalb  der  Fiihrungaldcher.  Den 
Taatvnlaicher  xeigt  Fig.  42.  Der  Streifen  wird 
von  einem  kleinen  Motor  durch  den  Apparat 
gezogen;  auf  den  Druck  elner  Taate  xianzen 
mebrere  von  10  Stcmpcln  I, ochcr  in  den  Streifen. 
Der  gelnchto  Streifen  lauft  dann  durch  den 
Sender,  der  je  nach  der  Stellung  der  l.ijcher 
in  der  oberen  und  unteren  Itelhe  verarhiedene 
StrOine  In  die  I.adtung  achlckt.  In  den  Fig.  41  b 
ainil  e  1st  der  Ztisammrnhang  zwischen  den 
1,'irhern  und  den  Strouicn  dargeatetit.  Sleht 


Im  Streifen  cin  Loch  In  der  nberen  Reihe,  ao 
flieSt  eln  positive:  Strom,  der  Zeiehenstrom,  in 
die  Leitung;  knmmt  eln  Loch  in  der  unteren 
Reihe,  so  wird  ein  negatlver  Strom,  der  Trenn- 
atrom,  in  die  Leitung  gesandt.  Wiirden  dies* 
Slrunic  auf eltaen  Wheats toneachen  Empfttnger 
einwlrken,  *o  wiirden  ale  auf  dem  Faplerstreifen 
kurzere  und  langere  farblge  Slrlche  aufzelchnen, 
die  genau  mit  den  poailiven  Strnmatoten  Uber- 
einatiinmten.  Iu  dem  Empfangsapparale  dea 
Murrayschen  Telegraphen  dagegen  stanzen 
die  posilivcn  StrOme  l.ncber  In  den  Streifen. 
aodail  cin  Empfangastreifen  dieses  Systema  daa 
in  der  Fig.  41  d  dargeatellte  Bild  bietet.  Nach 
der  Lange  dea  Zeie.benatromea  richtet  aich  die 
Zahl  der  lecher,  und  awar  erxeugt  der  Punkt- 
strom  eln  Loch,  der  dreimal  Inngcre  Strom  aher 
mit  Hiilfe  pines  aich  aelbat  unterbrechrnden 
Ortaatromea  drei  I.fi-her.  Die  Ltichergruppen 
dlesea  Streifena  miiaaen  nun  uberaelxt  werden. 
Der  Streifen  wird,  wie  er  aua  dem  Enapfanga- 
apparatc  komtnt,  mit  der  Hand  zn  dem  Cher 


ltj  a. 


•etxer  gel'uhrt:  Fig.  48  xeigt  den  Erflnder,  Herrn 
Donald  Murray,  mit  dieaem  Appanitc.  Der 
I'bvrsetxer  beateht  aua  einer  gewuhnlichen 
Scbreibmaacbine  und  einer  mit  ihr  vcrbundenen 
Zuaatzutaschlne.  Liuft  der  Streifen  durch  die 
Zu>aizinaachini>,  so  werden  die  elnxelnen  Typen- 
hebel  herahgezogen.  Der  Streifen  orsctzt  also 
die  inenacbliche  Hand,  die  beim  Bedienen  der 
Schrelbmaachlne  die  Taaten  niederdruckt,  und 
die  Zeichen  dea  gejochten  Streifena  werden  rein 
mechanised  in  die  gewohnlicbe  Schrcibma- 
achinenschrift  ubertragen. 

Der  Taatenlocher. 
Murray  bat  alien  Zeichen  seines  Alphabets 
die  glelche  Lilnge  von  6  Elnhelten  gegeben; 
er  verwendet  positive  und  negative  Slrom»l<>Se 
von  1,  2,  S,  4  und  5  Kinheiten.  Die  verschie- 
dene  L&ngc  dor  Stromstotto  und  ibre  ver- 
schiedene  Anordnung  inuerhalb  der  funf  Ein- 
heiten  geben  Si  KomMnatiom-n,  zu  denen  32 
fasten  dea  Stanzapparats  gcbOren.  Von  den 
Rombinationen  werden  •£*  fiir  Buchstaben, 
Zahleti  und  Satzxelehen  verwendet;  jede  Knm- 
binution  eul.«prichl  eineua  Burhat. alien  unal  einer 
Zahl  oder  einem  Zeichen.  Fine  Ausnahinc 
machen  die  Rombinationen  fur  Punkt  und 
K"mina:  ale  gelten  fUr.dle  beiden  Satzzeicben 
allein.  Dieae  Kinrichiung  i»t  aua  praktiachen 
Ordnden  gctrolTen,  um  beide  Zeichen,  die  hinlcr 
Buchstaben  und  hinler  Zalalen  bkufig  vorkom- 
men,  nhne  Zelehenwechael  unualttelbar  nach 
Buchstaben  and  nachZahlon  geben  zu  kunuen. 


Von  den  tlbrlgen  vler  Taaten  dient  eine  Taste, 
alie  WeiBtaxte,  zum  Stanzen  einer  LAchergruppe 
fiir  das  Trennen  der  Wiirter  nnd  Zahlengruppen. 
Die  Tasten  .Buchstaben*  und  .Zeichen"  geben 
die  Ltichergruppen  zum  Wccbsel  von  Zahlen  zu 
Buchalaben  und  umgekehrt.  Die  Taate  .Zeile" 
iat  zu  clrucken,  wenn  die  ga-atnnzten  Zeieben  in 
Typendruck  eine  voile  Zeile  bilden,  wenn  ajaa 
in  der  Scbreibmaschine  dea  L'beraetzers  das 
Papierblatt  zuna  ZeilcDanfange  zuiiickgeachoben 
werden  mull.  Ein  Wecker  am  Taatenlocher 
gibt  durch  sein  Tonen  daa  Ende  der  Zeile 
an.  Die  S3.  Taate  .Zithler"  brlngt  die  Znblvor 
rlchluug  uiechauiach  in  die  Aufangalage  zuriick. 


Zum  Stanxeii  der  La~aclie.rgruppen  uml  y.taaaa 
Bewegen  der  Streifena  werdea  zwui  Elckiroinag 
nele  A'  M  und  /( il  benutzt;  die  Fig.  44  zeigl 
Hare  Verbiudung  mit  der  gemelnaameu  Ort»- 
battvrie  und  einer  Rontsktvorrichtung.  H'  iat 
ein  Regiilicrwiilcrstand.  In  der  Kuhebgo  der 
Tasten  liegt  ein  Hebel  7'  gegen  den  Rontakl 
'',  and  scbllett  den  Stroinkrelz  fiir  den  Be- 
weguugsuuigneten  H  M.  Wird  cine  Taate  gc 
druckt,  ao  geht  der  Hebel  7'  von  (\  zu  Cj; 
hiirt  der  Druck  auf  die  Taste  auf,  so  kchrt  der 
Hebel  T  von  C2  zu  Ct  zuruck.  WaUirend  d<T 
Hebel  vnu  einem  Rontakte  zuin  ondern  guht, 
wird  cine  Acbse  mit  einem  Sternrade  freigc- 
geben  und  durch  eine  Spiralfeder  gedreht;  diese 
Feder  wird  dnrcb  elnen  kleinen  Eleittromotiar 
dauenid  geitpaimL  Die  Zahne  dea  Sternrades 
gTcifcn  in  die  FiihrungslScher  de*  Papier- 
streifena  ein  and  srhieben  den  Streifen  vor- 
wilrts. 


Die  Lochergruppcn  fiir  das  Murrayaclif 
Alphabet  beateheu  aus  Rombinationen  von  je 
.'a  Liiclaeni  aiba'rhalb  und  unlerhalb  der  Fuhrunga- 
Pachor:  ea  ahad  ilaher  10  In  2  Keihen  zu  je  R  an- 
geordncto  Stanxslenipel  erforderlich.  t?ber 
jedeui  Staiizateinpel  bedndet  aich  daa  Knde 
einer  Feder  F  tnit  eltieni  kleinen  Aiiaatzc  (vergl. 
Fig.  45).  Wird  ala'r  Anker  A  k  dea  Stanzinag- 
netcu  angeZHgcn.  so  achlltgt  der  wagerechte 
Auaalz  auf  die  daruotcr  llegcnden  Federenalen 
und  slialll  die  Slanzatempel  St  durrb  den  zwi 
schen  den  I'l.atteia  und  liegenden  I'apier- 
streifen.  Der  Anker  des  Slnnzmagneten  hat 
eine  sulche  Hubhbhe.  daC  ein  Stanzstempel  nor 
dann  heruntergedriickt  wird,  wenn  eine  Feder 
mil  dem  Anaatzklolzchen  iiber  ihm  llegt.  Sollen 
x  B.  beim  Nicderdriicken  einer  Taate  3  LOcber 
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wrrden,  so  rnuenen  von  den  10  Federn 
7  aua  ihrer  Lag©  uber  de n  Stanzstempeln  oat- 
fernt  werden.  Die  Taatenbebel  haben  daber, 
vie  dcr  Hebel  //  fur  dcu  Buchataben  it  aeljrt, 
an  dcr  Ilnteraeile  rechlwlnkllge  Ausachnttte. 
Wlrd  der  Hrbal  //  niedcrgedrilckt.  an  gelien 
von  den  11  daranter  angebracblen  lleboln, 
dervn  Que  rschnitt  Fig.  4&  xeigt,  von  link*  nach 
rechta  geiahlt  der  I.,  4..  »,  ".,  »*.,».,  10.  und 
11.  Hebel  nach  unlen.   Der  II.  Hebel  echlifBl 


•ten  Stromkreia  fUr  den 


.V  .If 


Den  Qbrigen  10  Hebeln  atehen  die  Euden  dt-r 
Hulfabebel  A  gegenuber;  werden  dleae  Hiilfs 
hebel  durcb  die  daninter  llegenden  Hebel 
niedergedruckt,  ao  atoBen  air  gegen  die  Hebel 
A'  and  die  (ugehorigen  Fedcrn  /■'  werden  aua 
Ihrer  Lage  oberbalb  der  SUnaatempel  hcraun- 
geboben.  Ea  drilckl  dann  der  Anker  des 
Suuismagnelen   nur  die  Stanxstempel  nieder. 

i  des  Tastcn- 


Der  Scndcrapparat. 
Der  geatanxte  Strelfen  lelegraphicrt  mlt 
Hillfe  eiues  ueaonilvrvn  Senderapfarata,  deasen 
llaku [Xtelle  das  Kaderwerk  mil  elnem  Motor  und 
die  Koniaktvorrichtung  aind.  Di-r  Motor  i«l 
dem  phonlaeht-n  Bade  von  Lienor  uhnlirh. 
F.ino  Stahliunge  Z  (vergl  Fig.  46;  1st  init  cineni 
Knde  in  rinrm  Melallblocke  tt  lestgoklonimt 


>  Sir 


CD 


PU  47 

und  achwingt  mil  dem  anderen  Ende  frei  zwi- 
echen  den  Polen  der  Elektromagneie  £\  and 
den  federoden  Stuckcn  <\  <V  Legt  rich  die 
Zunge  7.  gegen  die  linke  Kcdcr  <  „  ao  wlrd  der 
rechte  Elcklromagnet  £\,  crregt.  Ziehl  dieaer 
Klektromagnct  die  Zunge  an,  ao  bdrt  die  Be- 
ruhrung  der  Zunge  mit  der  Feder  t\  auf;  die 
Zunge  blldel  jetat  Kontakt  mlt  der  rechlen 
Feder  t'j,  und  der  linke  Elektromagnet  Kt  wlrd 
rrregt.  Infolge  der  abwechsclnden  Krreffung 
der  beldeu  EleJttroinagnete  achwingt  die  Zuoge 
Z  dauernd  Oleicnaelllg  werden  aueh  die 
Winduogen  der  Eleklromagnete  A,  and  £,  ab- 
wech»elnd  von  Strouen  UurcbHoaaeo.  Zwiachen 
den  Polen  dieaer  Klektrowagoete  benndel  si«h 
daa  mit  einer  angeraden  Zahl  von  " 


aehene  I  lad  h  ana  welchem  hlaeuj  hat  dan 
Kail  den  cm  ten  Anlrleb  rail  der  Hand  erhallen, 
ao  dreht  es  aicb  allodia;  welter.  Die  Umdrehunga- 
xahl  den  Molorradea  hkogt  von  der  Schwln- 
gnogaiahl  der  Zunge  Z  ab;  dleae  Scuwlngungn- 
tahl  1st  um  ao  griiBer,  je  klelner  daa  (lewlcbt 
auf  dein  frelen  Knde  der  Zange  iat,  and  je 
n»ber  ea  dem  Brrectiguuigapunkte  atehb  Darcli 
die  paaacode  Wabl  der  Grijfic  und  Stellnng  dra 
Oewkhla  erreicbl  man  die  gewflnaehte  Zahl  der 
(fmdrehungeu  dea  Motorradea. 

Die  Acbae  dea  Radea  it!  mit  dem  iUdrr 
werke  dea  Sender*  verbnnden.  Daa  iUder- 
work  bewegt  den  Fapleralrelfen  and  die  StoBer 
der  KonUklvorrichtung.  In  die  FUhrnnKalScber 
dea  Slreifena  greifen  die  Zahne  einea  Stern- 
rade*  eln;  wlrd  daa  iu  Fig.  47  angedeutete 
Slernrad  .Vir  am  eln«  Zahobreite  gcdrrbt,  ao 
winl  der  l'apleratreirvn  nm  den  Abatand  von 
a  wet  Fuhruogalochern  vorwiru  geacboben.  In 
der  Klcicheo  Zeit  geht  «in  Stlfl  T  einmal 
hernnter  und  empor.  Dieaer  Stlft  llegt  ttber 
den  wagerecbten  AnaHtaen  der  beiden  StoBer 
•V,  and  S,;  er  drilrkt  alao  auch  die  StoBer 
aelbat  nach  anten  und  gibt  ale  wleder  frei,  ao- 
da£  die  Feder  f  ale  nacb  oben  drncken  Wann 
Oberbalb  dor  StoBerenden  lauft  der  gelochte 
Streifcn;  von  den  beiden  aicb  glelchmaJUg  be- 
wegenden  StABern  kann  nnr  der  StoBer  gaaa 
emporgeben,  der  eln  Loch  iin  Papleretreifen 
flodet.  Wle  die  In  Fig.  41  b  dargeatelile  Probe 
einea  gelochten  Strelfena  aeigt,  atehen  nle 
xwei  Lttcber  in  der  oberen  und  untoren  Relhe 
dberetnander;  ea  gehen  daher  In  keinem  Falle 
belde  StOfler  gleichaeltlg  gans  empor.  Jedvr 
StiiBer  iat  mlt  einer  Hchubnunge  .S7  verbnnden, 
die  durcb  den  Kontakthebrl  //  hlndorchreicht. 
Flndrt  ein  StoBer,  %  B.  A',,  fin  I<och  Im  Strelfen, 
co  gebt  er  dnreh  den  Streifen  hindurcb  und 
stoSt  aelne  Schobatange  nach  rcehta:  der  An- 
aata  der  Schubatange  legt  den  am  die  Acbeo  A 
drehbaren  Hebel  //  gegen  den  rechten  Kontakt 
<\.  Daa  obere  Knde  dea  KontaktbebeU  Uuft  in 
eioe  acharff*  Scbneide  aua,  aaf  die  daa  an  der 
Blattieder  F  sitzende  Stnhlrollrhen  J  drflckt. 
Uicrdorch  wird  der  Hebel  fest  gegrn  den  Ron- 
Uktatift  gclpgt  und  aolange  in  dieaer  Lage  ge- 
balten,  bla  der  Anaatx  der  iwelten  Sehnbutangi1 
den  Hebel  untlegt.  Wie  In  Fig.  4S  angedentet 
1st,  alnd  die  Kontakte  <\  und  ( j  ajlt  dem  poal- 
Uvi-d  und  dem  b'egailven  Pole  von  awet  Unleo- 
battvrien  verbnnden,  deren  andere  Pole  geerdet 
rind;  der  Hebel  //  ateht  mlt  der  Leltnng  in 
Vtrbindang.  Ea  flJetten  dann  bcim  Durcb laufen 
eiues  Strelfi-na  mil  der  Lochergruppe,  die  in 
Fig.  49  unu-r  /  dargeatelll  Iat,  die  unter  //  an- 
gi^gebenen  poritiven  undnegatlvenlVlegraphler- 
•iriime  in  die  Leituog. 

Der  Empfangaapparat 

In  drn  l''ig  41b  und  41  d  Hind  der  Seadrr- 
»treifcn  mit  dem  Worte  .Berlin*  mid  dcr  an- 
gcborige  Strcifen  des  Empfttngcra  dargeslellt. 
In  beiden  Slreilen  aind  die  Buchatabeu  gleich 
lang:  die  Strelfen  niuaaen  alao  dorch  den 
Sender  und  den  Empfanger  mil  derselben  Qe- 
•chwindigkiit  laufen.  Im  EmpfHnger  werden 
vooeinander  gclrennte  UScher  in  den  Strelfen 
geatanzt;  soil  daa  Papier  dorch  daa  Slanxen 
niche  an  der  Bcwcgung  gehindert  and  aolten 
die  l>K*her  nieht  veraerrt  werden,  ao  mutt  der 
Strelfen  wabrend  dea  Stamens  atlll  atehen.  Der 
Slreiren  darf  airh  daher  nlchl  dauernd  be- 
wegen,  aondern  er  inaC  ruckw<>i«e  vorw»rt»  ge- 
aogen  werden. 

Im  Elnaelnen  amfaJt  das  System  auf  dem 
Empfangaamte,  wle  in  Fig.  48  angedeutel  iat, 
folgende  Appaxate: 

I.  eln  polaririertea  Relala  I.  tt,  ilaa  in  die 
Leitung  eingeachaltet  wird; 

•2.  xwel  nentrale  Relala  S  It  and  (i  It  In 
elnem  Ortaatromkrelae,  dor  dorch  den  Anker 
dea  Llnlrnrebils  L  H  ge«hloa»en  wlrd; 

»  eine  Stahltungo  Z,  die  unter  dem  Eln- 
flusne  dea  Elektromagneten  UM  atandlg 
acliwlngt  und  blerbel  abwecbaelnd  die  Kuntakt- 
fedem  (']  und  auf  der  einen  Scite  and  (.', 
auf  der  anderen  Soite  bcriihrt; 

4.  ein  Eieklromagnet  BM  in  elnem  Orta- 
slromkrelue,  der  durcb  die  Kontaltfeder  C,  ge- 
achloasen  wird; 

6.  eln  Elektrontagnet  SM  in  elnem  Orta- 
atromkrelae,  deaaen  belde  KontaJttalellen  durcb 
den  Anker  dea  Uelaia  S /t  und  die  Kontaktfoder 

gebildel  werden 


Der  zeitlicbc  W-rlauf  <b  r  SirumHolie  In  den 
elnselnen  Stromkreisen  iat  In  Fig.  49  darge- 
stellt.  t'nter  /  iat  der  geataotte  Strelfen  ge- 
zeichnet,  der  den  Sender  beim  gobenden  Amte 
durchlluft;  t-«  flleBen  dann  durch  die  Windno- 
gen  ilea  I.inlenrclaia  /.  It  belm  eiupfangeoden 
Aoile  die  unter  //  geaeiebneten  poiltiven  und 
negativen  StroraatdBe.  I  lurch  die  poaltiven 
Strdme  wird  der  Stromkreia  mit  <iem  Itelait  S  S 
und  f>  K  geechlosaen.  und  beide  Knlaia  xiehen 
ihre  Anker  an.  Zu  den  unter  III  dargestellten 
Zeiten  liegen  die  Anker  beider  Relala  an  den 


I  03,-*- 


Fl*.  « 


Unsbhlnglg  von  dem  Stromkrelae  for  die 
beiden  Relala  Iat  der  Stromkreia  far  den  Elek- 
tromagneten I'M  gebildet.  Zu  dioaem  Strom 
krouje  gehbren  die  Zunge  Z,  die  Onabaiterle 
OR*  dar  RegullerwIderaUnd  W,  einer  der 
beidon  ontereinander  verbundenen  AneuhLit^ 
■tifte  and  der  Anker  dea  OteichlaufrelaU  (j  it, 
der  Unterltrechangselektromagnet  L' it  and 
die  Feder  f,.  Liegt  die  Zunge  Z  gogen  Cb  ao 
wlrd  der  Unterbrechongamagnet  V  U  erregt, 
nnd  die  Stahlznnge  wlrd  angeaogen-  Ulerdurch 
wlrd  dcr  Kontakt  Z  —  C,  unterbrocben;  die 
Zange  achwingt  lnfolge  ihrer  Elaatlcltat  zuruck 
and  schllettt  wieder  den  Kontakt  Z  —  C,.  Die 
Zange  wlrkt  daber  aJa  Selbatantarbreeher  und 
schwlngt  dauernd 


/  a 


#*j — i  r 


*  rh  r~i  Hi  rh  r~i 


nn  nn  nn  n  nn  n 

Fi«.  «. 


Ieh  nchme  an,  datt  die  Dauer  einer  vollen 
Sehwingang  mit  der  Dauer  einea  Punktatromee 
ubereinstimint.  Die  Zange  achwingt  alao  eln- 
mal  kin  nnd  her,  wabrend  der  Strelfen  Im  Sen- 
der aleb  am  den  Abatand  von  awel  Fubranga- 
lOchern  vorwtrta  bewegt.  In  der  einen  Hklfte 
jader  Schwingung  berubrl  die  Zunge  Z  die 
Feder  C,  und  achlieBt  wabrend  dieaer  Zeit  den 
Stromkreia  fur  den  BewegungamagneteD  BM, 
Dieaer  Eli  ktromagnet  wird  daber,  wie  dies  in 
Fig.  49  nntar  r  angedentet  iat,  von  regelmallig 
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Durch  jede  F.rregung  des  Beweguiigsuiagneten 
wird  der  Paplerslrelfen  nm  eine  Punklbrelte, 
d.  h.  nm  den  Abstand  Ton  zwci  FQbrung*- 
luchero,  vorwarts  gexogen.  Der  Streifen  wird 
wahrend  eincr  Halfte  der  Schwingung  bewcgt 
nnd  Hteht  in  der  anderen  Halite  (till.  Unter 
dun  angenrjinmenen  Verhaltniasen  sind  die 
Streifen  im  Sender  and  KmpfHnger  im  Uleich- 
laufe. 

Schwlngt  die  Zunge  nnrh  rechu,  to  legt 
tie  tlch  gcgen  die  Feder  ( ,  nnd  «chlieBt  den 
Kontikt  Z—  t'f,  der  in  dem  Stromkreise  fur 
den  Stanzmagoeten  SM  gehort.  Der  Kontakt 
wird,  wle  diet  in  Fig.  49  onter  IV  angedeutet 


grofier,  wenn  die  Stromatarke  kieiner  wird.  Die 
Zahl  der  Schwlnguugen  andert  sich  unter  dieaen 
Verhaltnitten  jedoeh  nur  wenig.  In  Fig.  CO  lit 
der  Einflutt  der  Stromllndcriing  auf  dloSehm'in- 
guogsxahl  dutch  die  Kurvc  A  angegeben;  die 
Stromatarken  slnd  aU  Abscltaen,  die  Schwin- 
gungaxahlen  alt  Ordinaten  dargestellt  I  Tin  den 
Finlluli  der  Stromanderungen  nuf  die  Schwin- 
gungszahl xu  vergr5ttern,  hat  Marray  xn 
beiden  Seiten  dea  frelen  Eodea  der  Zunge 
Puflerfedern  aua  Stahl  oder  Bronce  angebracht, 
wie  diet  In  Fig.  48  nngedeutvt  lit.  Durch  die 
Puffcrfedern  werden  die  Schwiognngen  der 
Znnge  begrenzt  .letxt  lit  der  Elnflutt  der 
Andernngen  der  Stromatarke  auf  die  Sehwln- 
gungtzahl  grfitter,  wie  diea  die  Kurvc  A  in 
Fig.  50  angibt.  Wird  die  Stromatarke  geringer, 
so  wird  die  Schwingungszahl  kieiner;  die  Zunge 
verhalt  sich  also  beim  Anbrlngen  von  Puffer- 


tsa  :u> 
Fic.  M. 


1st,  wihrend  jeder  Schwingung  der  Zunge  ein- 
tual  geachloaaen.  Zu  dem  Stromkreise  gehort 
noch  eln  xwelter  Kontakt  zwlschen  Anker  und 
Arbeitskontakt  det  Stanxrelali>,  der  unter  dem 
EiriHussc  derpositlvenTelegraphicrstr&me  steht. 
1st  auch  dieser  Kontakt  geschlossen,  so  wird 
der  Stanxmagnet  .S'Af  crregt,  und  eln  Loch 
wird  geatanxt.  Die  Dauer  des  Kmitaktes  fur 
den  Anker  de»  Stnnzrelais  1st  unter  ///  dargc- 
stcllt ;  fallen  die  Zeiten  unter  ///  mit  den  Zciten 
unter  /I*  xuaammen,  so  werden  Luc her  In  den 
Streifen  gestanzt.  In  dein  Streifen  unter  17 
Mind  die  den  Telegrapliierstriimen  unter  //  ent- 
sprechenden  Lbcher  angegeben. 

I'm  Ulek'hiauf  zwisehen  den  Streifen  im 
Sender  und  Empfanger  xu  haben,  mutt  die 
Schwlngungadauer  der  Zunge  im  Empfanger 
glelch  der  Dauer  elnes  Punktotromca  sein.  Die 
Dauer  det  Punklttromes  bJlngt  von  der  Ge- 


§ 

— i 
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fig.  t>l  b. 


Nf,  si  t 


Pit.  »l  iL 


federn  umgekehrt  wle  beim  frelen  Schwlngen. 
Dieser  EinfluS  der  Stromatarke  auf  die  Scbwin- 
gnngsxahl  der  Zunge  nach  Anbriogung  der 
Pufferfedern  wird  daxu  benutxt,  urn  den  Glelch- 
lauf  der  Streifen  im  Sender  und  Im  Empfanger 
herxustellen.  Zu  dem  In  Kig.  48  gexelchneten 
Stromkreise  fur  den  Elektromagneten  I'M  ge- 
hort eln  Kontakt  zwlschen  dem  Anker  und 
einein  der  nntereinander  verbundonon  Begrcn- 
suogsstifte  det  Gleichlaufrelait  G  It.  Wird  der 
Ortsstromkreit  fur  dat  Glciehlaufrelaia  beim 


... 
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tehwlndlgkeit  ab,  mit  welcher  der  Streifen 
durcb  den  Sender  lauft,  und  diete  Gesehwin- 
digkeit  wird  durcb  die  Schwingungszahl  der 
Zunge  bedingt,  die  das  Motorrad  treibL  Man 
glbt  der  Zunge  dea  Senders  elne  beatlmmte 
Hchwlngungtxahl  und  erhalt  hicrdurch  die  ge- 
wiinwhte  I Jiufgeaehwindigkcit  des  Streifena. 
Nach  dieser  Ueschwindigkelt  mutt  die  Schwin- 
gungszahl der  Zunge  det  Empfangers  geregelt 
werden,  bit  der  Glek-hlauf  zwisehen  beiden 
Streifen  vorhanden  ist.  Die  Schwingungszahl 
der  zum  Empfanger  gehorigen  Zunge  bangt 
hauptsachllch  von  folgenden  Faktoren  ab:  Grotte 
und  Slellung  des  <  lewichts  auf  dem  freien  Ende 
der  Zunge  und  Starke  dee  Stromes,  der  durch 
die  Umwinduogen  dea  Elektromagneten  CM 
lliettt.  Je  grUISer  das  Gewicht  ist,  und  je  nltlier 
dem  frelen  Ende  der  Zunge  es  angebracht  i»t, 
urn  to  Ungtainer  si'hwingt  die  Zunge.  Wenn 
die  Zunge  nneh  beiden  Seiten  frel  achwingt,  so 
verringert  sich  die  Schwingungszahl  dadurch, 
datt  der  Strom  fur  den  Maguelen  (  M  veratftrkt 
wir«l;    umgekehrt   wird    die  Svhwingnngtxahl 


Beglnn  elnes  positlven  IJuientbromes  ge- 
achlotaen,  to  geht  der  Anker  von  dem  rechten 
sum  linken  Begrenxungsstifte.  Beginnt  eln 
negadver  Linienatrom,  und  wird  darch  den 
Anker  des  Linlenrelsls  L  H  der  Stromkreis  fur 
da*  Gleichlaufrelait  fi  H  unterbrocben,  ao  kehrt 
der  Anker  dea  Gleichlaufrelait  vom  linken  zum 
rochten  Begrenznngattifte  xuriick.  Wechaelt 
also  der  Linienatrom  aelne  Klchtung,  so  achwebt 
der  Anker  kurze  Zeit  frei  xwitchen  den  Be- 
grenxungs«tift«n  und  unlerbricht  den  Strom- 
kreis. Dieses  Untcrbrechen  des  Stromkrelses 
deuten  in  Fig.  49  die  weltten  Stellen  In  dem 
achraftierten  ICaume  unter  I'll  an.  I'nter  den 
aogenommenen  Verhftltnissen  hat  die  Schwebe- 
lage  des  Ankers  des  Qleicblaufrclals  keinen 
Einfluli;  denn  ale  unterbnebt  den  Stromkreis 
xu  den  Zeiten,  in  denen  der  Kontakt  zwitclien 
der  Zunge  X  nnd  der  Feder  (',  nicht  besteht, 
der  Stromkreis  also  an  einer  Stelle  ohnehin 
offen  ist.  Wenn  Gleiclitauf  nlcht  besteht,  so 
sind  die  Stromttotte  fur  den  Elektromagneten 
CM  gegenilber  den  in  der  Zeichnnng  unter  I' 


angedeutctcn  Stromstotten  xeitlich  verschoben. 
Die  jetxt  wlrkendcn  StromstfiSe  mugen  die 
unter  VIII  angegebene  Stellung  haben.  Der 
Telegraphierstrom  wechaelt  dann  «elne  Klch- 
tung auch  su  Zeiten,  In  denen  der  Kontakt 
zwiachen  der  Zunge  X  und  der  Feder  Ct  ge- 
tchloasen  itt.  In  dlesen  Fallen  unterbrlcht  der 
Anker  dea  Gleichlaufrelait  auf  knrxe  Zeit  die 
StromaUilte  fiir  den  Vnterbrechungtmagneten 


I'M.  Durch  diete  Unterbrechungen  wird  die 
Stromatarke  vermindert;  die  Zunge  achwingt 
langaamer.  Man  atellt  nun  die  Schwlngungs- 
zuhl  der  Zunge  des  Empfangers  so  ein,  datt  der 
Streifen  ein  wenig  schneller  lauft .  als  der 
Streifen  des  Senders.  Dann  werden  dareh  den 
Rlchtungawechael  dea  Telegraphierttromes  eln- 


tttittt 
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xelne  Stromtlotte  fur  den  Magneten  IM  unter- 
brochen,  und  die  achnellere  Schwingung  der 
Zunge  wird  gehemmt  oder  gebremat.  Diet  ge 
achleht  aolange,  bla  die  Streifen  lm  Sender  und 
Empfanger  im  Gleichlaufe  tind.  Die  Zunge  des 
Empfangers  sucht  schneller  xu  achwingen,  wAli- 
rend  die  Kichtnngawechtel  des  Tclegrnphier- 


Fir  *9t 

stromet  durch  den  Anker  des  Gleichlaufrelait 
bremten;  hlerdurch  tritt  bald  eln  Glelchge- 
wlcbUxuttand  ein,  der  die  ilbereinttimmende 
Bnwegung  der  Paplerttreifen  im  Sender  und 
Empfanger  slchert.  Beaondere  Linlenstrome 
zum  Aufrechterhalten  dea  Glelchlaufa  aind  alao 
nlcht  erforderlich. 


ri».  54. 

Nach  den  blaherlgen  Erorterungen  iat  daa 
clnmaligc  F.rregen  des  zum  Empfanger  gehori- 
gen Bcwegungselektromagneten  ausreirhend, 
um  den  Papierstreifen  urn  den  Abatand  von 
xwel  Fuhrungsliirhern  vnrwltrts  xu  schieben. 
Der  Paplerttreifen  lituft  iiber  das  in  Fig.  61  a 
gezelehnete  Stern  rad  M,  das  auf  der  Acbae  A 
befeatigt  ist.  An  dem  linken  Telle  dieser  Achae 
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1st  ein  Ende  der  Splralteder  Bp  (vgl.  Fig.  61  b) 
brfcsligt;  das  swelte  Kode  der  Spiralfeder  1st 
an  der  Innenwand  der  frel  bewcglichen 
Trommel  T  featgelegt.  In  das  nach  links 
nffeue,  lot  Durchschnittn  gezcichnete  Trommcl- 
gehause  ragen  zwei  Federn  f  hloein,  die  mil 
<lon  Fltzstuckon  Tb  gegen  die  Inneuwand  der 
Trommel  drucken.  Die  Federn  slnd  mil  der 
Achse  .1,  eines  klelnen  Elektrotnotora  verbuo- 
den,  der  In  Fig.  52  zu  crkennen  ist.  IJlafl  der 
Kleklroinuior,  no  nrhmon  die  Federn  f  infolge 
der  Iteibung,  mil  der  sich  die  FUzsttieke  gegen 
dM  Trommclgehftuso  legen,  die  Trommel  mil 
und  winden  die  Spiralfeder  aof.  Ul  die  Spiral- 
feder geniigend  gespannt,  sn  wird  die  Trommel 
nichl  inehr  mltgrnornmen,  und  die  Kiiralen 
laufeu  freL  Die  Achse  A  such!  outer  der  Ein- 
wirkung  der  gespannten  Spiralfeder  ilcb  und 
die  rmf  ihr  befeatlgten  Rider  Ml  und  It  zu 


Der  Streifen  bewegl  »lch  also  nur  wkhrend 
drr  elnen  Halite  der  Klnhrit  drs  l.inienslromes 
und  stent  in  der  anrirren  llalfte  sliil;  in  dieser 
Kuhclagc  des  Slreifens  werden  die  I.ficher  ge- 
stanzt.  Das  Stamen  geschicht  durch  den  Stanz- 
eleklromagueten  S  M.  Der  Anker  A  dieses 
Elektromagneteti  bewegl  sich,  wie  aus  Fig.  63a 
hervnrgeht,  twlscb.cn  den  llegrenxnngxstifton  /', 
und  /..  Wird  der  Anker  .ingezogen,  so  drebt 
sich  die  Achse  )",  und  eio  an  dieser  Achse  an- 
gebracbter  Uebel  //  (vpl.  Fig.  53  b)  geht  mil 
st'inem  frelen  Ende  nach  unten  An  dem  Hebel- 
eude  in  der  Slanzatenipel  /.  ivgl.  Kip.  Mc)  be- 
fesligt,  der  sich  in  riner '  iflnung  des  im  Durch- 
schtiiltr  gczeirhncten  Frihrungseylinders  M 
bewegl.  I' nter  dem  Stanxsteropcl  befindet  sirh 
der  I'apicrstrcifen,  der  durch  das  Stemrad  <S'r 
schrittweise  weitergexogen  wird.  Helm  Anzichen 
des  Ankers  wird  akft  ein  Loch  In  den  Slrelfen 


bis  A'|  im  Querschnlll  angrdeuteL  Steht  eln 
Heliel  r  Kinschnltten  In  alien  KKmmen  grgrn- 
uber,  so  wird  er  von  der  Feder  in  dir.  Kin- 
schnitte  hineingesogen;  hierdurch  geht  aurh 
der  nntere  Uaken  von  U  nach  links  and  kommt 
unter  das  rerhte  Knde  des  Sehlagannes  Srk, 
Wird  die  mil  elnem  ExcenterslUcke  versehene 
Achse  A  gedrehl,  so  geht  drr  Schlagarm  Si  A 
hernntrr  und  nimmt  drn  llskcn  It  mil.  Drr 
Uaken  B  lieht  den  Ans.itz  A»  nach  unten;  da- 
durch  geht  auch  der  Hebel  II  nfeder,  und  die 
Type  wird  ahgedruckt.  Die  Lochergruppen  des 
Slrelfens  sollen  die  KAtnme  so  lagern.  daS  drr 
aur  rirhtigen  Taste  //  gebiirige  Hebel  C  In 
alien  Kim  men  Kinsrhnittr  iiberrinander  ror-  * 
tindet,  also  in  die  Kinschnittc  hineingexogen 
werden  kann  Die  Wirkangsweise  des  Slrelfens 
soil  durch  das  in  den  Kljr  57  a  bis  57  d  darge- 
stellte  Modell  erlluterl  werden,  das  ITerr  Tele- 


drehen.  In  die  Z&hne  des  Sperrades  It,  das  in 
Fig.  61  c  In  der  SeltensnMcht  dargeatrllt  1st, 
grroifen  die  Sperrklinken  >>',  und  St  ein,  die  iu 
oinem  Stuckc  vereinigt  auf  der  Achse  A"  sitien. 
I>le  Achse  A'  1st  gleichzritig  die  DrchuDgsachse 
fur  den  Anker  .1  des  Elektromagneten  It  M 
ivgL  Fig.  51  d).  Iu  der  Ruhelajre  wird  der 
Anker  A  durch  die  Feder  F  gvgeio  den  Be- 
grrenzungMlirt  t\  gelegt;  wird  drr  Anker  .-I  an- 
t^esogen,  so  legt  er  sich  gegen  den  Begren- 
zun^astift  /'?  In  jeder  der  belden  Ankerlagen 
jjreifen  ein  I'aar  Sperrklinken,  enlweder  A 
oder  Sp  in  die  Zllhne  des  Sperrades  It  ein  und 
vorhindern  dadurch  die  Drehung  der  Achse  .1 


geslanzt.  Verscliwlndet  der  Strom  aua  den 
Wlndungen  dra  Staozelektroiiiagneten,  an  zlehl 
die  AbrelBfeder  den  Anker  znm  Begrenzungs- 
»tlfl«  I*|  zuruck;  hierdurrh  wird  der  Stanz- 
stempel  aus  drm  Tnpierstreifen  heransgehoben 
Da  der  Straiten  wabrend  des  Stanzens  ruht, 
werden  die  Ukher  scharf. 

Der  t'bersetzer 

Nachdem  der  Kmpniuger  den  Streifen  mit 
den  In  elner  Relhe  stehenden  Luchern  gellefert 
hat,  tniissen  numnehr  die  l^ochergruppen  In 
Typendruck  Ubertragen  werden.  Dies  gesichlrbt 


graphensekretlr  Zierau  angerertlgl  bat  An 
den  gewuhnllch  wagenrcht  tlrgendrn  KlUnmrn 
slnd,  wie  In  Fig.  57  a  nach  drm  F.mporklappen 
der  Kamme  sichtbar  ist,  nur  einige  Kinschnittc 
dargestellt.  Alio  KAmme  lassen  slcb  zwlschen 
iwcl  Lelaten  I.  aeitllch  verachiebeu.  Die  flknf 
unteren  Kamme  tragrn  Slide,  die  uber  die 
linkr  l.eiste  hinausrngrn;  den  Stiften  gegen- 
iiber  stvhen  ftknf  I,ocher  in  dem  durcb  eine 
i'latte  dargestellten  Schlitten  Sth;  die  I'latte 
ist  in  Fig.  67  a  tar  Seite  goklappt.  Uber  diesen 
Schlitten  wird  der  Streifen  durch  ein  Sternrad, 
drssen  Zflhne  In  die  Fuhrungslocher  des  Strei- 
frns  elngrelfen,  schrittweise  und  zwar  regrl- 
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mit  dem  Stern rade  St.  Wahrend. der  Anker  den 
WVg  zwischen  beiden  Brgrenzungastlften  za- 
nicktegl,  wird  das  Sperrud  frei  grgeben,  und 
die  Achse  A  kann  sich  unter  der  Kinwirkung 
der  gespannten  Splraifeder  drehen.  Die  Stellung 
der  Sperrklinken  1st  ao  gewfthlt,  daS  das  Spcrr- 
rstd  sich  am  eine  Zahnbreite  dreht,  wenn  der 
Anker  A  des  Bewegungselrktromagneten  It  M 
einmal  angesogen  und  iosgelaasen  wird.  Hat 
■i&s  Sternrad  die  glelche  Zahl  Zkhnc  wie  das 
Sperrad,  so  wird  auch  das  Sternrad  bei  dem 
eiinmallgen  Spicle  des  Ankers  A  nm  eine  Zahn- 
brvite  gedreht,  und  der  Paplerstrrlfen  wird  urn 
den  Abaland  von  swei  FUhrungsliichern  bewegt. 
Flielien  also  durcb  die  Windnngrn  des  Elektro- 
maffoeten  /'  M  die  In  der  fig.  4'J  unter  I' 
avngegehenen  Stronisti'te,  so  wird  bei  jedem 
StrmiutoOe  der  Fapicrslrelfen  schrittweise  vor- 
jreachoben. 


durcb  den  Chersetzer.  in  dem  eine  besondere 
kleine  Maschlne  mit  einer  gewtthnlirhen  Schreib- 
maschlne  verbnnden  Ist.  With  rend  sonst  belm 
Bedienen  der  Srhreibma>ehln«  die  Hand  die 
Taalen  niederdriickt,  ist  rs  hier  die  Zusalx- 
maschine,  die  brim  Durchlanfen  des  Streifens 
die  T&sten  nach  unten  zteht  Jeder  Tasten- 
hebel  //  trftgt  einen  festen  Ansats  A*,  In  dem 
der  Haken  B  lose  ti&ngt  (vgl.  Fig.  54).  Das 
untere  Ende  des  Hakrns  wird  von  dem  oberen 
Teile  des  Hebrlsr'  umfallt;  diesen  llebel  sueht 
oino  Feder  nach  links  zu  Ziehen.  Die  Znsatz- 
maschine  allein  zcigt  Fig.  66,  in  der  ein  Tril 
dieser  llebel  sichtbar  1st.  Die  llebel  auf  der 
llnken  Seite  alnd  fortgenommen,  um  die  da- 
hlnter  liegenden  Kitinine  beaser  zu  zelgen. 
Diose  Kimme  sind  Metallschlenen  mit  vrrsehle- 
den  angeordnrten  Kinsehnitten;  ihr  Aussehen 
zelgt  Fig.  66.  In  Fig.  M  sind  die  Kamme  A', 


maJSIg  um  die  l^ange  elnrs  Zelchens  gesogen 
Beflndet  sich  der  Streifen  mil  einer  bestiinmten 
I^ichergruppe  auf  dem  Schlitten,  nnd  grht  der 
Schlitten  nach  rechls,  so  bleiben  die  Kamme, 
denen  lecher  im  Streifen  gegeniiberstehen,  in 
Hirer  linhclagr.  SFOll  die  Stifte  durch  die  Lficher 
in  die  Oftnungen  des  SchHttent  hlnelngehen 
kAnnen;  die  uhrigen  Kamme  werden  durch  das 
Papier  nach  rectus  gedrilckl.  Bei  der  In  Flg.67b 
dargestellten  Utchergruppr  fUr  drn  Burhstabni 
.<•"  blelht  der  unterstr  Kamm  liegen;  die  obe- 
ren rler  Kitmtne  gehen  nach  rechts.  Jetzl 
stehen  nur  an  einer  Stelle  die  Kinsrhnittr  in 
alien  KAinmen  ubereinander,  aodail  ein  gerader 
Stab  In  die  anter  der  Bezelehnung  strben- 
den  Elnschnltte  hlnelnpafit.  Dieaem  Stahe  ent- 
sprlcht  der  HoW  C  in  der  Fig.  54,  der  rum 
Tastenhrbel  fUr  den  Buchstahen  gehurt. 
Der  Tastenhebel  wird  also  durch  den  Schlsg- 
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aim  herunlergexogen.  Dud  die  Type  ,e"  wild  i 
abgedruckt  .Jetxt  wlrkt  eln  Stollbalkcn  St,  di-r 
in  Fig.  M  im  Durcbichnitt  angedeulct  1st,  und 
druckt  den  Hebel  0  aua  den  Kammeinachnitten 
heraaa.  Nun  geht  der  Schlitten  wleder  aach 
links  und  bring!  die  K&tnme,  die  nach  rcchts 
gedruckt  waren,  in  die  Ruhclage  xuriick.  Win! 
der  Streifen  ura  vine  Zeichenbreite  rorwarts 
gezogen,  and  eracheint  eine  neue  UWw 
gruppe,  ao  werden  die  Kanitne  di.-s.-r  Locber- 
gruppe  enlaprechend  gelugert,  und  ea  wird  ein 
llebel  C  in  die  jetxl  an  eincr  andercn  Stelle 
iiberelnander  atehenden  Einachnitte  der  Kamme 
hlnelngexogen ;  ein  anderea  Zeicheu,  uamllrb 
wird  gedruckt  (vgL  Fig.  57  0). 

Die  ftinf  unteren  Katnme  haben  S2  ver- 
achiedene  Geaamlatellungen,  alao  ebenao  viele 
Stellungen,  ala  Slromttoukombinatlonen  und 
LAchergruppen  fur  die  einxrlncQ  Zeichen  mog- 
llch  alnd.  Gedruckt  sollen  aber  weaentllch  mehr 
Zeichen  werden;  ea  wird  desbalb  den  fiinf 
KAmmon  eln  aechtter  Kamm  xugefugt  und  hier 
durch  die  Zahl  der  rnoglichen  Kombinationen 
auf  61  erbdbt.  Wie  vorhcr  erwahnt  1st,  glbl  die 
l<6chergruppe  in  Fig.  57b  da*  Zelehen  „»•";  der 
aechate  Kainm  lint  blerbel  die  linke  I-»gc.  lat 
in  dem  Streifen  vor  dicacr  Lochergruppc  die 
Gruppe  .Zeichen"  entbalten.  bo  trttt  eln  beaon- 


Ansatx  berunlerge&chljgen,  der  init  dem  einpur- 
atehenden,  in  Fig.  65  alcbtharen  llakvn  rer- 
bunden  iat  Zieht  man  den  llaken  mit  der 
Hand  horror,  ao  werden  Handkorbel  und  Achae 
wieder  verkuppelt. 

Daa  ron  Murray  angenommene  Alphabet 
mit  5  Einheiten  fur  fedea  Zeichen  cntsprichl 
dem  Alpbabete  dea  Mehrfach- Typendruckers 
von  Baud. it.  Nach  einer  Mi'ttellung  ron 
Murray  hat  bereits  In  den  Jahren  1868  und 
1854  Whitehouse  in  aeinen  engliacben  Paten- 
ten  die  Bildung  der  Zeichen  in  dleaer  Weise 
erortert,  wie  auch  Baudot  in  einer  frUheren 
Verftftentlichung  angegeben  hat.  Whitehouae 
apricht  in  dieaen  Hate  men  fenier  achnn  von  der 
Verwendung  von  Wechselalromwcllcn  znr  Bil- 
dung telegraphlarher  Zeichen.  Den  gleichen 
Qedanken  hat  bekanntlich  der  veratorbene  Pro- 
tein Rowland  in  den  lelxten  Jahren  In  dem 
Vielfochtclcgraphen,  deaaen  Kinrichtung  in  der 
Sitzung  rom  April  v.  J.  bier  geschildcrt 
worden  iat,  fUr  die  Tolegrammubermlttelung 
auagebildet 

Ftlr  die  Leistungsfilhigkcit  dea  Murray- 
achen  Telegrapheo  kommt  in  der  Hauptsaelie 
der  elektriache  Teil  dea  Syatema  In  Betracht. 
Die  Laufgeachwindigkcit  dea  Sender*,  deaaen 


ten  die  Zublcn  zcigen,  dad  die  Taatenlocber 
durchachnitUlch  ao  acbnell  ala  gewohnllche 
Schrclbmaschlnen  bedient  werden  kCnnen.  In 
dem  1'beraetxer  wird  die  Leiatungaiahigkcit 
hauptaAchlich  durch  die  Schrelbmaachine  be- 
atlmnit  Bel  der  Auawahl  einer  geelgneten 
Schrelbmaachine  haben  Maachinen  mitTypenrad 
auBer  Belrarht  bleibeu  musaen,  weil  sle  likr 
dieaen  Zweck  xu  langaam  arbeiten;  ea  kommvn 
daher  nur  Maachinen  in  Frage,  bei  deuen  die 
Typenhebel  lin  Bogen  angcordnet  aind  und 
daher  fiir  den  Druck  jedea  Zeichena  die  gleiche 
Zell  erforderlich  iat.  Auh  dieaen  Grundcn  bat 
der  Erllnder  die  Bar-Lock-Schreibmaachlne  ge- 
wllhlt.  Die  Scbrelbleiatung  des  bier  aufgeatell- 
ten  I'beraetxcra  betrilgi  bei  nicht  xu  acbnellem 
Drehen  der  Kurbel  mehr  ala  8  Zeichen  in  der 
Sekunde.  Die  praktiache  Leistung  Lat  jedocb 
geringer,  weil  der  Beamte  am  Zeiienende  mit 
der  Hand  den  I'apierwagen  von  rechts  nach 
links  und  das  Papierhlalt  utn  eine  Zellenbreit* 
Wilim  »chieben  muB;  untcr  Beruckaichtlgung 
dicsur  VcrzOgerung  wird  eine  Leialung  von 
nahezn  B  Zeichen  in  der  Sekunde  erreicht. 

Zur  Priifung,  ob  der  neue  Apparat  ron 
Murray  eich  fiir  den  praktiachen  Telegraphen- 
betrieb"  eignet,  atellt  die  Reich*- Telegraptaen- 
rerwaltung  aeil  eiuiger  Zeit  Verauche  x»  iachen 
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derer  Hebel  In  Tatlgkclt  und  achlebt  rein 
mechaniach  den  aechaten  Kamm  von  llnka  nach 
reehta.  Kommt  jetxt  die  erwahntc  I-Jleher- 
gruppe  heran,  ao  wirkt  nicht  mehr  der  llebel 
fur  den  Taatenhebel  ,«",  aondern  der  Hebel  fiir 
den  Taatenhebel  .3".  und  die  Zahl  „3"  wird  ge- 
druekl  (vergl.  Fig.  67d).  Da  der  aechate  Hebel 
umgelagert  iat,  ao  werden  jetxt  nicht  mehr 
Buchataben,  aondern  Zablen  und  Satxxeichen 
gedruckt.  1st  lin  Streifen  die  l.<ichergruppc 
.Buchataben*  erhalten,  ao  wird  der  aechate 
Kamm  durch  einen  Hebel  V  merhaniacb  wieder 
nach  llnka  gedruckt.  Bel  dem  Drucken  eines 
Zeichena  komruen  Im  l.'beraeuer  folgende  Be- 
wegungen  in  Betracht  Der  I'apieratreifcn  wird 
urn  cine  Zeichenbreite  vorwarta  gexogen;  der 
Schlitten  wird  eininal  hin  und  her  bewegt;  der 
Stofiaim  geht  nach  vorn,  um  den  Hebel  aua  den 
Kammeinarhniuen  herauaxuatoBen,  und  geht 
danu  xuriick;  der  Schlagarm  achlHgt  krltftig 
nach  unten.  Die  Kraft  fiir  alio  dieae  Bewe- 
gungen  llefert  die  Achae  A  bei  Hirer  Drehung. 
Dieae  Achae  wird  bei  dem  hier  aufgeatellten 
l'bersetxer  mit  der  Hand  gvdrcht 

Da  der  I'beraetxer  eine  gewohnllche  Schrelb- 
maachine beaitxt,  ao  werden  die  Zeichen  in  der 
ublichen  Weiae  auf  Blatter  gedruckt;  hicrnaeh 
wird  der  Apparat  auch  ala  Seitendruck-Tcle- 
graph  (Page  Printing  Telegraph)  bexelchuet  Die 
Schrelbmaachine  achiebt  nach  dem  Drucken 
einca  Zoicbena  daa  Papicrblatt  um  die  Brvite 
elnea  Zeichena  selbattatig  nach  links  welter. 
Am  Schluase  einer  Zelle  hat  der  Beamte  mil 
der  Hand  daa  Blatt  von  recht*  nach  llnka  und 
um  eine  Zelle  vorwarta  xu  acbieben.  Bei  dem 
achnellcn  Drehen  der  llandkurbel  kann  der 
Beamte  jedoch  nicht  alcher  genug  am  Zeiien- 
ende aufhoren;  e*  werden  daher  durch  den 
Streifen  aelbat  und  xwar  durch  die  Gruppe 
.Zeile"  llandkurhrl  und  Achae  entkuppelt,  und 
die  Achae  wird  durch  Reibnng  in  Hirer  B. ■«-.•- 
gung  augenbiicklich  aufgehalien.  Utn  Kurbel 
nndAcbse  cu  entkuppvln,  wird  ein  wagerechter 


Kontaktvorrlchtung  der  dea  Wheatstoneschen 
Apparata  Ahnlich  iat,  kann  genugend  horh  ge- 
withlt  werden.  Dagegen  hietet  der  Kinpfnnger 
die  Grenxe.  Belm  Arbeiten  im  kurxen  Schlnase 
bat  aich  eine  TelegTaphiergeachwindigkeit  von 
WO  bla  Wit)  Bucbaiaben  oder  Zeirhen  In  der 
Minute  errelchen  laasen;  ea  entfallen  dann  M 
UOU  Zeichen  15  Zeichen  mit  75  Stromeinbeiten 
auf  die  Sekunde.  Die  Daucr  dea  Punktstroma 
betragt  alao  Vr.  Sekunden.  Von  dleaerZelt  ent- 
lallt  lin  Einpflngcr  die  eine  HJllfle  auf  das  Be- 
wegen,  die  andere  Htlfte  auf  daa  Stanzcn  dea 
Streifena.  In  der  Zeit  von  Sekunden  muC 
alao  der  Staoxatempel  beim  Anxlehen  dea  Ankers 
heruntergejitofieu  und  auch  aua  dem  durch- 
lochten  1'npieretreifen  hcrausgehoben  werden, 
damit  aieh  dor  Streifen  wciterbewegeu  kann. 
Dieae  Zelten  werden  uoch  dadurch  abgrkiirxi, 
daft  in  der  Zeit,  wahrend  ileren  der  Anker  dea 
Stanzclektromngneten  angexogen  iat,  dor  Stanx- 
stempel  atill  ateht;  die  kurse  Zeitdauer  tuufl 
von  der  Zeit  von  Vim  Sekunden  noch  al>ge- 
rechnet  wcrtlen.  Da  fur  die  mechaniache 
Lciatung  beim  Stanxen  des  Streifena  atets  eine 
Mludestxelt  erforderlich  blelbt,  so  wird  In  dleaem 
Punkte  die  Grenxe  der  l^eiatungofkhigkeit  des 
elektriachen  '1'eila  dea  Syatema  xu  auchen  aein. 

Unabhftogig  von  dem  clektrlBchen  Telle 
arbeiten  die  Taatenlocber  und  L'bersetxer.  Die 
Tustenlocher  arbeiten  inechaniach  ao  schnell, 
dafi  ein  Beamter  aie  nicht  roll  ausnutxen  kann 
Bel  der  biaber  erreichten  Uoch.itlelstutig  elnea 
Beaiuten  von  rund  46t>  Zeichen  In  der  Minute, 
alao  vun  7.6  Zeichen  in  der  Sekunde,  haben  die 
Taatenlocber  gut  gearbeitet.  Diese  Leiatung 
1st  namrlich  nur  beim  Arbeiten  wahrend  weniger 
Minuten  und  beim  Geben  eines  bekannten 
Satxes,  hei  dem  daa  Leaen  der  Zeichen  fortgv- 
fallen  iat,  von  eincm  gewandten  Beamten  er- 
reicht worden.  Die  Durcbschnitialelaiung  elnea 
Dunrharhnltlaheainten,  die  fiir  den  praktiachen 
Betricb  allein  in  Frage  kommt,  iat  aelbatvor- 
standlich  weaentlich  geringer.   Jedenfalla  durf- 


Berlln  und  Emden  in  einer  rund  470  km  langcn 
Leltung  aua  4  mm  atarkem  Kiaendtaht  an 
Bel  dieai'n  Versnchen  wird  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit  von  360  Zeichen  in  der  Minute 
gearbeitet.  I  nter  Anwendung  einea  Gcgen- 
sprechrerfahrena  wird  belm  gtelchxeitigen  Ar- 
beiten In  beideu  Uicbtungen  eine  Leiatung  von 
7-20  Zeichen  in  der  Minute  erreicht.  Kechiiet 
man  7'.n  Zeichen  gleich  6  Telegrammcn,  ao 
lasaen  eich  mit  eioetn  vollsUlndigen  Tele- 
graphensyateme  von  Murray  bei  der  angpge- 
benen  Telegraphiergeschwindigkeit  in  einer 
annahernd  BOO  km  langcn  Eisenleilung  etwa 
300  Telegramme  in  der  Stunde  in  beiden  Uicb- 
tungen xusaminen  befordern.  Belm  Arbeiten 
mit  llughca-Appanitcn  wird  etwa  die  Htlfte 
dieBer  Lciatung  erreicht,  wenn  ein  Gegcn- 
sprecbbetrleli  alatttludet.  Fur  die  praktiachen 
Verauche  reicht  die  Telegraphlergeacliwlndlg- 
keit  von  3G0  Zeichen  in  der  Minute  aua;  die 
GcBchwindigkcit  InUt  aich  in  der  Leltung  Bcrlin- 
Kmden  feduch  auf  etwa  die  doppelte  Zahl  von 
Zeichen  alelgi-rn,  wie  friihere  Verauche  gexeigt 
haben.  Die  praktiscben  Verauche  mit  dem 
Apparate  von  Murray  aind  gegenwartig  noch 
ulcht  abgeachloaaen,  aodaC  ein  Vergleich  des 
Apparat*  mit  den  gebrnuchlichen  Syatemen  In 
teebniacher  und  wirtsebaftlicber  Bexiehung  noch 
nicht  an  gang!  g  lat 

Al-s  einen  Vorxug  dea  neuen  Apparata 
mochte  ich  crwthnen,  da0  er  die  gleiche  Zahl 
verachicdenartiger  Zeichen  ubermittelt,  wie  ea 
die  im  praktiachen  Betriebe  verwendeteu  Appa- 
rate von  Hughes  und  Baudot  tun.  Der  crate 
in  Dcutschland  vorgefuhrto  Apparat  war  ao 
elngerlchtet,  daB  der  L'bersetxer  groSe  Buch- 
ataben, kleine  Buchataben  und  Zuhlen  druekte. 
Da  dieae  Kinrichtung  aber  fur  Trlegniphen- 
apparate  nicht  notig  iat,  ao  wird  jetxt  von  der 
Dbermlltelung  groller  und  kleluer  Buchataben 
abge»ehen.  In  dem  hier  aulgestellten  SyaU-me 
aind  nur  kleine  Buchataben  und  Zahlcn  vcr- 
wendet. 


GoogI 
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Die  Anregnng  turn  Baa  des  neuen  Tele 
graph. nsyKtcms  hit  Murray  diirch  <lie  Vcr- 
wendang  von  Typcnsetzmaschlnen  erhalten.  die 
mit  einem  Tasteuwerk  ausgeruslet  »lnd:  werdeo 
die  Ttolen  oiedergedrUckt,  so  werden  "lie 
Typen  mrvhanivch  gesetxt.  Hat  cln  Bericht- 
eraUtter  oder  ein  Nachrichtenbureau  mohrcrcn 
Zeitungcn  gleiche  Nachrichten  xu  Bcnden,  so 
miiascn  die  Nachrichten  zunftchsl  mit  der  Hand 
oder  der  Sehrelbmaaclilne  niedergeHchrleben 
werden.  Die  Nachrichten  gehen  an  den  ver 
schledenen  Kedaktionen  un.l  werden  dort  so 
den  Typcnsetimaschlncn  gegeben;  bei  jeder 
Kedaklion  bat  ein  AngeBtellter  nacb  dem 
Schriftstticke  mit  dem  Taatcnwerke  der  Typcn- 
setzmaschine  den  Typenaatx  hcrxuatellpn.  Die 
Anfertlgung  dea  Typensatxcs  kiinnte  beschleu 
nipt  und  Personal  kr.nnM  erspart  werden,  we nn 
die  Nachricht  in  finer  solchcn  Form  ziigestcllt 
wurde,  dafi  sle  niechani-ich  die  Typcnsetx- 
maachine  betreiben  ki.nnte.  Fiir  dleso  Form 
der  Nachricht  bot  aich  da*  Mlttel  In  einem  fort- 
laufenden  Papieralrelfen,  In  dem  die  Buch- 
staben  und  Zahlen  durch  vcrschiedcuartlge 
Lochcrgrappcn  dargcutelll  warden-  IHc  Typen- 
setarnaachine  polite  aber  nicht  wescntlich  ge- 
Jlndert  werden.  damit  da*  Ta&tenwork  nach  Be- 
lleben  auch  mit  der  Hand  bedlent  werden 
konnte.  Deshalh  war  miter  dan  Ta»tenwerk 
cine  klciue,  handtichc  Zuaiitzroaschlne  iu 
•tellen,  die  In  einfachcr  Wclse  mit  dem  Tasten- 
werke  vcrbnnden  warde.  Belm  Durehlaufen 
elnes  Strelfena  mit  den  paaaenden  l.flchor- 
gruppen  so  1 1  ten  dann  die  Tasteuhebel  herunter- 
und  hlonlureh  die  Typen  gesetzt 
Die  Aufgabe  1st  durch  den  t'hersctacr 

t'bemetaer  verweodet  awar  elne  Schrelb- 
maschine;  da  aber  ihr  Tostenwerk  deal  elner 
Typensetxmsachine  gleicht.  »n  ist  im  Grande 
dleae  Li-snug  aach  fur  die  Typcnsctxmaschine 
g>-geben-  Aufierdem  war  elne  Maaehine  zntn 
Slanaen  der  Streifen  an  banen,  die  cbenso 
leicht  wie  eine  gewiihnllche  Schretbmaachinc 
in  bedienen  war.  Diesen  Zweck  erfttllt  der 
Taatenlocher.  Werden  an  einer  Stelle  glelch- 
zeitlg  mehrere  Strvifen  gcatanzt,  so  konnen 
diese  Streifen  an  mehrere  Tyvenaotxniaxchlnen 
veHelll  werden  und  unter  Mithttlfe  der  be 
sonderen  Zuaatxmaachinen  meehani»ch  die 
Typen  setzen.  Naehdem  e»  auf  diese  Weise 
mdglich  war,  die  gcistigc  Arbeit  fiir  daa  Setxen 
iter  Typen  an  einer  von  dor  Sctamasehinc 
rftumltch  getrennten  Stelle  durch  daa  I.oehen 
von  Streifen  au  lelaten.  lag  der  Oedanke  nnhe. 
den  an  einem  Orte  gealanzten  Strelfen  tele- 
graphisch  nach  einem  anderen  Orte  au  uber- 
tragen  und  ihn  dort  Tiir  eine  TypnnaeUmsachtne 
an  verwenden  oder  durrh  cine  Schri'ibmaaehine 
in  Druckachrift  ttheraeuen  au  lacs.-n.  Auf  dleae 
Wciae  lot  daa  hler  aufgoatcllto  Telegraphen- 
avitem  entatanden.  Icb  mflchte  noch  bemerken, 
dafi  Herr  Murray  seine  Arbelten  zur  Nutzbar- 
machung  der  Streifen  fiir  Typensctxinasrhinen 
hat  zurttektreten  la.sc.n,  urn  xunachst  den 
Apparat  al»  reinen  Tele){r.iphenappnrnt  weitcr 
aiisxubilden.  Die  in  Ausstcht  stehenden  Ver- 
hexaeriingen  eratrecken  slch  aunttchst  darauf, 
elnen  Elektromotnr  an  Slelle  der  memclillchen 
Hand  xum  Betriebe  <le«  liberaetzeri  au  yer- 
wenden  und  den  I'lipieru  ngen  am  .Sehlu»«e 
jeder  Zeile  automatisch  xuruekriihren  zu  laaaen, 
Femer  wertlen  die  Streifen  fur  den  Sender 
gleieh  den  Im  Kuipfilnger  erhaltenen  Streifen, 
•odalt  bei  dem  zwelteu  Amte  die  erhaltenen 
Streifen  ohne  Weiterea  niu-h  eineiii  drttten 
Amte  weltergegcben  werden  kSWMB,  alao  eine 
Ibertraguiig  tnittela  der  Streifen  mnglich  int. 
'ilelehzcitig  wlrd  der  TaKtenloiher  weeentlieJi 
rerbessert  und  vereinfacht.  Cher  die  tech- 
nischen  Kinselheiten  Utiii>eii  aich  heute  noeli 
keine  nftheren  AngatHMi  machen. 

Abge»ehen  von  Murray  haben  aurh  andere 
F.rtlnder,  wle  Buckingham,  i'ollak  und 
Virag,  Siemena  A  Halake,  neue  Schnell- 
telegraphen  in  den  letaten  Jabren  gcbaut.  An 
dio  auBerordentlifh  hohe  I  vistungsflhigkeit 
•ier  neuen  Apparate,  welrhe  die  l.eltnngen  aehr 
gut  ausnutxen,  ist  in  den  Tageazeilungen  der 
(iedanke  geknQpft  worden.  da8  ilurrh  die  Ver- 
wendung  aoleher  Apparate  die  Telcgramm- 
gebuhren  herabgeaetat  werden  knnnen.  Fur  die 
HOhe  der  TelegrammgebQhrcn  iind  aber  die 
Koaten  fiir  Leitnng  und  Apparate  nicbt 
1;    ea  k. 


die  lleaiige  der  lleamtcn  in  Betracht.  L!m  mog- 
iiehst  wenig  Iteamto  zur  Beilienung  der  Appa- 
rate xu  erfordern,  mull  der  Kmpfangaapparal 
die  Telegramrae  In  elner  aolrben  Form  llefern, 
daH  sle  tdine  writerejt  oder  doch  tihne  erheb- 
liehe  Be-nrheitung  an  die  ('jnprtnger  aungc- 
hHndigt  werden  kiinnen  Die  bcate  l.fnung  in 
dicaer  Ilinaicht  gibt  der  Apparat,  welcher  die 
Telegramme  auf  Blatter  drnckt:  einem  solchen 
Apparate  gegeuilber  wlrd   jeder  Apparat  im 

icnden  Telc- 


die 

gramme  in  verabredeten  Zelchen  wiedrrgibt 
und  eine  t'bersetxung  durch  Beamte  verlangt, 
wie  ea  beim  Wheatatonewehen  Telegraphen 
der  Fall  1st  Ferner  mull  die  Bedienung  dea 
Apparata  belm  gebenden  Amte  mogliehat  ein- 
fach  »ein.  Bis  jetxt  ist  bei  den  neuen  Appa- 
ralen  erreieht  worden,  dali  der  Druik  dea  Bc- 
amten  anf  eine  Taste  gentlgt,  nm  die  Tele- 
graphierarbeit  fur  den  ganxeu  Buchslaben  zu 
lelsten;  alles  amlen-  geschieht  dann  automatisrh. 
Die  Trlegraphenverwaltting  wird  Kosten  fiir 
I'ersonal  beim  gebenden  Amte  er»paren  kfinnen, 
wenn  das  rublikum  die  Telegrapblerarbell  durch 
das  Stanxen  von  Streifen  aelbat  tlbernlmmt 
und  die  gelochlen  Streifeu  ktall  der  Telegramme 
auflieferl. 

Fiir  deutsche  VcrhAltnisse  kommt  ferner  in 
Betracht,  dafi  der  Kcichs-Tclegraphenverwaltung 
ein  aufgedehnteB  unterlrdUcheH  I^eltungsnelx 
aur  Verfugung  ateht,  das  den  Telegrammver- 
kehr  wenigatem*  zwittchen  dea  wit'htigercn 
Orlen  von  Wind  und  Wetter  unabbftngig  macht; 
bei  jciiem  hefligen  L'nwetter  seigen  die  Kabel- 
leitungen  von  nenem  ihren  grofien  Nulzen. 
Soli  dahor  ein  neuer  Scbnelltelegraph  die  ge- 
brauchllehen  TetegrapheitHyateme  eraetsen,  to 
braurht  cr  nicbt  In  erster  l.inie  aehr  hohe 
Lei»tung»fflhigkf  it  bei  Verwendung  von  Bronze- 
drahtleitungvn  zu  haben,  sondern  er  mull  die 
Moglirhkeit  bleten.slch  mitgerlngererLeistuugs- 
fkhigkelt  fiir  alle  Arten  voa  l<eltungen,  also 
namcnlllch  ftlr  Kaltelleitungen,  bei  geringorem 
Bedarf  im  Ueamtenpt-rsonal  verwenden  zu 
la»«en.  Wenn  auch  entscheidende  V'crsucbe 
dnrtiber,  in  welehen  Grenzen  der  Apparat  von 
Murray  xutn  Betriebe  der  unterlrdlachen  Tele- 
graphenleitungen  geelgnet  Ist,  noch  nlcht  an- 
gestellt  slnd,  *o  ist  bei  der  Art  der  Strom- 
gebung  doch  au  hoffen,  diiB  der  Apparat  anch 
den  Anforderungen  dieses  Betriebee  genugen 
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[Kaskadembretnsung 

Herr  Ingmieur  I'ietro  l.aninn  antwurtet  in 
Heft  i  t  der  .BTZ*  vom  7.  April  1904  aiirmcinen 
vom  1H  Fcbruar  I.  J,  daticrten  Brief  ;llcft  S  dor 
.ETZ")  an  die  liedaktion  der  „KTZ". 

Naehdem  Herr  l.anino  in  dieser  seiner 
Antwort  eine  von  mir  widcrlcgtc  Behauptung 
aeines  Aufsatxes  im  Heft  6  der  .rCTZ*  vom 
II.  Februar  l-s.M  in  einer  Wciso  interpretiert, 
die  ich  in  ihrem  nraprtinglicbea  Wortlaute  nlcht 
verstchen  konnte,  fublc  ich  mich  veranlaBt,  die 
l.iebenswurdigkeit  der  IGblichen  ltedaktion  1  in 
Interease  der  Wahrhcit  noch  einmal  iu  Auspruch 
zn  nehinen  and  zu  bitten,  folgende  Zellen  In 
den  Spalten  Ihres  Blattes  haam  zu  gebea. 

Herr  Lanino  schrelbt: 

„Das  System  der  Kaskadensehaltung  xweier 
Drehfeldmotoren  wirkt  nlcht  als  Stromerzeugcr 
auf  die  game  l.ange  der  Kurve  zwtachen  dem 
vollen  und  deal  halben  Synchronismus  drs  prl- 
inaren  Feldes,  sondern  nur  bia  zu  ,  Syn- 
chro n  I  sin  u  a.  Diese  Tataache  wlrd  auf  der 
Valtelllnabahn  vollkommeii  beatltlgt.  Der  von 
inir  augegebene  Procentaatz  (zXin/0)  bexieht  slch 
auf  die  Ge&amtkurve  dea  TandeumyHtenia  und 
nlcht  auf  die  SchlUpfung  des  Molora,  wle  Herr 
v.  Kau do  au  glaubeu  scheint. 

.Da  hlermlt  diese  (,'mstande  aJa  geallgend 
aufgeklUrt  sein  diirften,  so  1st  es  augenaclieln- 
lich,  dafi  die  Wirksamkell  der  Kaskadensehal- 
tung hinsichtlich  der  Rnergierurkgewinuiing 
beim  Cbergarige  vnn  der  voltcn  zur  halben 
schwindigkeit  nur  teilweise  und  twar  gerade 
im  erwJthnten  MalJe  sich  entwickeln  kann. 
Thenretisch  wird  diese  Frage  vnn  Steintnetz 
auf  Seite  -i*>  his  2*1  <ler  dritten  Anflage  seiner 
.Alternating  Current  Phenomena"  behandelt, 
und  die  Efrfahrungen  auf  der  Valtelllnabahn 
•Ind  elne  vollkominenc  Bcstmigung  seiner 
Theories 


Wenn  man  die  eitlerte  Stelle  des  fragllcben 
Werkes  durclillest,  so  slrhl  man,  dafi  der  durch 
Stelnm.  tx  untersuchte  Fall  slch  auf  awel  Iu 
Kaskade  geschaltele  Moti.reu  heziehi,  wo  der 
xwelte  M>. tor  bei  den  verachiedeui-n  Genchwin- 
dlgkeiten  kon»tanten  Wtdeotaiid  im  Anker* 
Htn.inkr<  i.-.e  besiut,  also  nicht  auf  einen  Fall 
mil  Wideratandsregullcrung,  wle  jener  derVfd- 
tellinabahn  ist 

Dies  i»t  umso  k hirer,  ala  Steinmetz  selbst 
ein  I'aar  Zellen  welter  als  tiegensatz  hervor- 
heht,  dad  .mit  grutlereni  Widcrtiaiidc  im  sekun- 
dkren  Teile  d«-»  sweiten  Motors  die  xwelte 
Hcginn  des  positiven  Drv-hmomentes  des 
Sv-Bteinea  mehr  oder  weniger  verschwiadet,  und 
die  Drehmomeiit-Karvon  sich,  wie  in  Fig  l'JTi 
crsicbtlich,  gestalten" 

E*  winl  jedein  Fnchmanne,  der  sich  jemals 
mit  InduktioQs  Motorea  befalit  hat,  einleucbtcn, 
dafi  man  aua  Diagrammen.  die  die  Zugkraft  in 
Funktinn  der  Ueschwindigkeit  fur  Kurxsc  hlufi- 
A  nke r-Motoren  angeben,  nlcht  ohne  weiterea 
auf  daa  Bcnehmen  von  Mntoren  mit  Wlder- 
standsregnlierung  schlieSen  darf,  da  die 
Wlrkung  der  Verilndcrung  der  In  die  Anker 
elngescnalteten  WiderstJtnde  gerade  die  Ver- 
zerrung  dieses  Diagrammea  ist. 

Dlesen  Fehler  begeht  aber  Herr  Lanino, 
indem  er  daa,  waa  Steinmetz  fiir  clneu  Mpt* 
clellen  Fall  von  Kaskadenachaltuag  mit 
konslauteai  Ankerwlderatande  auasprichl, 
daU  nkmllch  eine  Bremswtrkung  nur  zwischen 
halb  and  Synebronismus  auftrilt,  ills  eine 
auch  fiir  die  mil  Wideratund  regullerlcn  Mn- 
toren iter  Valtelllnabahn  gUltice  Kegel  anslel.L 

K«  ist  our  tclbstverstaudlicb,  dafi  elne  snlche 
fnlsche  Fnlgi-rung  durch  die  Krfahning  nicht 
bestttlgt  werden  kann. 

Umgekehrt,  ahgesehen  von  den  in  Gegen- 
wart  des  llerrn  Olabert  Kapp  gemachten 
Messung«'n,  war  I  nK-rfertigter  wiederholt 
Augenzeuge  dnvon ,  dafi  man  ohne  frilher 
merhaniscV.  gebremst ,  oder  wesentlich  unter 
synchrnncm  l.auf  den  Zug  aushiufen  gelassen 
zu  haben,  sehr  wirksam  durch  KaakadenBchal- 
tnng  gehrcmst  hat. 

Bl  ist  srlhstverstAndlich,  dafi  beim  vollen 
Synchronlaufen  dor  zweite  Kaskadcnmotor 
keine  Spannung  bekommt,  und  daher  keine 
Brcmswfrkung  mrjglich  ist.  Kb  sind  aber  einlge 
I'rorcnt  S.  hlupfuog  schon  geniigend,  um  dem 
zwciten  Motor  die  zur  Bremiung  ootwendlge 
Erregung  xn  ertellen. 

Bei  entsprechend  gebauten  Mntoren  kann 
dieae,  torn  wirksnmen  Kaskadenbremson  not- 
wendige  minimale  Schlitpfting  anf  .1  bis  B% 
hcrabgc driickt  werden,  was  einem  nach  Aus- 
schalten  der  Mntoren  cn  10  Sekunden  dauern- 
den  Aaslauf  auf  horizontaler  Strecke  entspricht. 

Audi  bei  den  Motnren  der  Valtellinabahu, 
die  ohne  Kticksicht  auf  eine  gate  Kaskadeu- 
hremanng  konstruiert  worden  sind,  ist  eine 
wirksame  BremBung  schon  l>ei  B  bia  10',,*  «lso 
nlcht  erst  bei  :S,1",'o  SchlUpfung,  wie  Herr 
Lanino  behauptet,  mOglicb. 

Bei  Kaskadenbremsen  ehenao,  wie  bei 
Wlderstandanlassen  Infolge  eines  za  raschen 
Kurzscliliellena  der  Widerstande  konnen  die 
Motoren  umklppen  und  in  Kurzschlnfi  gerateu. 
Dies  ist  aber  nicht  allein  F.igenschaft  dea  Kas- 
kadeiibremsens,  sondern  der  Widerstandaregu- 
lieruiig  von  Induktlnnsinotoren  im  allgcnielnen. 

Ka  mag  aelu,  dafi  die  Voreingenoininenhril 
des  Herru  Lanino  gegvu  die  Knakaden- 
breinsung  auf  dieseui  I'mstajide  basiert,  aber 
daraus  die  Fol^eruiig  xu  Ziehen,  dafi  .tie  Ka*- 
kadeubreinsung  nnikliHcb  nlcht  verwendbar  ist, 
wllre  ehensn  verfehlt,  wle  die  In  den  Kinder- 
jabren  der  Dr.-h»tromtrchnik  oft  grhurte  Be- 
hauptung,  daLi  Drehstrom-Motoren  nnter  Be- 
lastung  nicbt  angelten  kounen 

Ich  will  hier  nur  im  Gegensatze  zu  Herrn 
Laninn  nnch  einmal  auf  dus  Kntsehiedenste 
betonen,  ilaU  der  Itetriel.  der  Valtelllnabahn  die 

Iiraktisrbe  Durchtiihrbnrkeit  sownhl  des  Kas- 
ladenbremsi-n*,  als  der  Kncrgieriickgewinnung 
bei  Talfahrt  vollstJIndig  nachgowicsen  hat,  b<>- 
dali  man  bei  einer  Bahnanlage.  wo  die  I" 
samkeit  mit  der  elektrischen  Knergie  gel 
ist,  bei  cnt-.prech.nder  Ausfuhrung  auf 
mit  vollcr  Sicherheit  rcchnen  kann. 
Budapest,  II.  4.  01.    Kolomau  v.  Kand.'i. 

(Wir  scbliefien  hiennit  die  Diskusalon.  D.  It. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


f6r   elektrische  Hoch-  aad 
i  im-lahre 
t  noch  vou  der  Siemens 


Gesell-rhaft 
lntergrandbi„. 
11««  der  Bctrieb  t 
&  Halske  A.-ti  gefubrt  wnrden  war,  hj»t  mit  He 
ginn  de-i  letzten  .lahres  die  nesellschaft  Belbst 
den  Betrieb  ilbernoniuieii.  Sie  befl.rderte  in 
dem  mit  dem  SI.  December  schlleUendcn  Be- 
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riehUg'ahre  auf  der  Hochbahn  auf  2,2:.  Mill.  Zug- 
kilomcteru  20,03  Mill.  Fah'gUMe  mil  3,06  Mill.  M 
Kinnahme  gcgen  I8,hi  Mill.  Pcrsonen  mil 
2,32  Mill  M  Kinn.ihtni'  imJahre  1902,  in  welrhem 
.lahrc  die  einaelnen  Strccken  erat  allmablich  ia 
Betrirb  kamen-.  auf  der  Flachbahn  wurdcn 
2,51  Mill.  (1,23  Mill)  Personen  mit  157  2*13  M 
(90  778  M  Kianahme  befdrdert,  lusgeaamt  also 
32,14  Mill.  I'JCyU  Mill.)  FahrgastB  uilt  3>2  MIU  M 
(2,42  Mill.  M)  Elnnahme.  Die  Durrhsciinltuein- 
nahuie  |>rn  Falirgaal  slellte  sich  bei  dcr  Hoch- 
bahn auf  1235  IT  (I-J.36  IT).  Die  Metrlcbskoetcn 
erforderten  2  Mill.  M,  also  50,24  %  dcr  Kinnahmrn. 
Ala  Bctricbsubcrsrhun'  vcrblcibcn  mithin  1,82 
Mill.  M  (im  Vorjahre  vcrtragstnllBige  Leistung 
der  Siemens  4  Halske  A.-G.  1,80  Mill  M),  worn 
noch  M07K:io  M  (214)326  M)  diverse  Etnnahmen 
fir  Miete,  Zlnsen  u.  ».  w.  tn-ten;  nach  IkHlerung 
dm  Krneuerungftfondt  mil  425 000  M  uod  Elu- 
stcllutig  eine*  Funds  von  IUO<«0  M  fur  auHcr- 
gewShnllche  AuHgabcn  im  Betricbe.  snwie  nach 
Absrhreihungrn  in  Hohe  von  69  463  M  anf  Wnhn- 
hauser  und  Inventur  ergebcn  aich  uotcr  llinsu- 
reelinung  des  6536  M  betrxgenden  Gcwinnvortra- 
gesaus  11)03 als Heingewin u  1 ,15 Mill  M  ( I .06 Mill  Ml . 
Die  Dividende  von  S'/j*;*  auf  SO  Mill.  M  orfor- 
dert  davon  1,05  Mill,  M*  (I.  V.  %%  aut  25  Mill.  M 
mit  1  Mill.  M),  57  216  M  werden  dcr  Reserve 
uberwlesen,  43  229  M  rna&fi  Mi  vnrgetragen-  Dcr 
Bericht  bexriehnei  dip  Kntwb-kelung  des  ahge- 
laufenen  .lahrcg  ala  writer  befriedigend.  Nach 
dem  bekannten  1  ngltick'fall  auf  drr  Pariser 
Untergrundbahn  wurden,  obwohl  die  angrstelltc 
Cntersuchung  daa  Vorhandenaein  auareic-hender 
Sirhcrhcitsvorrichtungen  crgab,  elue  Rethe  wei- 
tcrer  Vorkehrungen  getroAVn  Von  den  beiden 
wegen  dea  Betrlebsgerausehea  gcgen  <••*  <!e" 
ticllsehaft  angentrengten  Proccssen  wurde  der 
cine  xu  Ihren  Gunatrn  entaehicden,  in  dem  an- 
deren  erging  Pin  den  Iterhtustrcit  als  unxutansig 
erklHrendea  Teilurtcil,  bier  schwebt  noch  die 
hochste  Entscheidnng.  Von  Erwciterungslinien 
wlrd  berichtet,  die  Fortsetxung  in  ('hmrlottcn- 
hurg  vom  Knie  bia  sum  Wtihelmsplatx  sci  weitcr 
vorbcrcitet,  doch  werde  die  Auafuhrung  erat 
heginnen,  weou  daa  StraUetiland  dcr  Bisinarck- 
atraCe  ftir  die  Bahuxweckr  stir  Vcrfilgung  ge- 
atellt  acln  werdc.  Die  Vcrhandliingen  der 
Untergrundbahn  nach  ilcm  Plalx  II  in  Weslend 
wtirden  hoflcntlich  zn  eincm  befriedigenden 
Ergebnlfi  fuhn-n;  die  Uracllachalt  crstrrbn  bei 
ar.lchen  Wciterfiihrunffen  in  weni*  bebnute 
Ocireiidcn  xunAchst  nichl  unmittclbarcn  Nutxen, 
verliiiiBe  aber,  dall  die  Intereaaenten  fur  ctwai(fea 
Belrieb»dericit  in  den  Jahrrn  der  alluiilhlichen 
Verkchrgrntwlckelunft  uud  fur  niJUii^e  Kapital- 
verxinaung  auf kommen.  We^cn  Verlftngerung 
der  L'ntergramlbahn  vom  I'olsdamer  Flats  sum 
Splttclraarkt  aiu<l  der  Stndtgemelude  Berlin 
Pla.no  nnd  Vertragaentwurf  vorgelegt  worden; 
gcgen  die  von  der  Grolten  Berliner  Strafienhalin 
erhobenen  FJnwendungcn  hat  die  StttdtK^'nieinde 
die  Fcatatelliin>cxk!aKe  erhnben,  Der  Wagenpark 
wurde  von  ef>  auf  lot  verinelirt,  fiir  d»s  Kraflt- 
werk  cine  funfte  Dvnawoniaachine  von  12U1 
l>i»  I6m>  l-S  angesclisiTi.  Die  Zshl  der  Bcamten 
und  Hedienateten  belief  alcb  tie!  JabreaachlulS 
anf  ~3H;  xu  der  achon  beitlebeuden  t'nter- 
Ktiitxnngskasae  wurde  eine  Betrleli^kranken- 
kasae  eingerlchtel,  mirh  x'hloll  nich  die  Gesell- 
schaft  dem  Verein  fiir  lla«»ptle>fe  an;  wegen 
Krricbtunjf  einer  Beatnten  -  Pensions  -Verxicbe- 
rnng  aeien  die  crforderlichen  Vorbereitungen 
im  Gauge.  In  dcr  mit  41  .VWSUO.m  M  schliclJeii- 
den  Bilanx  flgarieren  die  Bahnanlage  (Baa  und 
Crunderwcrbi  mil  2s*,06  Mill.  M.  sonstlge  Orund- 
sttlcke  und  GebAude  mit  4.3!)  Mill.  M,  dan  Kralt 
werk  mit  S,<I3  Mill  M  uud  Betriebxmlttel  mit 
3,2U  Mill  M:  auOerdem  verfiict  die  l.csellschaft 
flbor  2.4H  Mill.  M  (3,m  Mill.  M)  Bank«utl.aben. 
Von  Obllgationei.  sind  7^0  Mill.  M  begeben  und 
4,70  Mill.  M  norh  im  Portefeuille,  die  Hypo- 
tbekeuachuld  belragt  'J3jSU>  M. 

ElektriciUUxwcrk  SQdwettt  -  SchJineberg 
A.  •  O.,  SchBneberg.  Die  (iesellachaft,  deren 
f.  Mill.  M  Aktienkapital  Aich  groltenleilii  im  Be- 
aitxc  der  Ge.iellHChaft  rur  cleklrldche  Unter- 
nehinun^eu  beiiudet,  verxeiebnet  fiir  l!*«  clnen 
Betriebagewinii  run  M  fl'.KJtt  IW8  IM)  M), 

wovon  nach  Abxtig  drr  I'nknslrn  und  Steuern 
ein  CberiichuB  von  421  H1MI  M  il  V.  244 M) 
blcibt  Daraus  werden  dem  Abachreibunga- 
fonds  I4OOU0  M  KM  UUD  Mi  ^ugrwirsen,  dem  F.r- 
neucrungsfondN  who  M,  dcr  Rc-ene  13  621  M, 
wlthreud  2M)Oi«  M  al*  Divideiide  von  5"„  (l'.M2 
»';•''■.  J  auf'daa  von  4  Mill.  M  auf  .'.  Mill.  M 
erhuhie  Aktietikapilal  verteilt  wrrden.  Die 
Zuwelitung  run  Uiionj  M  an  deu  Auior- 
tlsatlon>fnndH  entsprcchr ,  wie  der  Beriidil 
betunt,  einein  Satxe  von  3  ,  auf  die  An- 
lagewertr,  mit  Ansnahme  d.»  Grundeturks 
kontoK;  dieter  Satx  <i  i  nach  den  KonCMaiODS* 
vertragen  mit  den  tiemrinden  dcr  hochstxu- 
U«Kige.  Die  Zahl  dcr  anfTe.^chloBienen  Gluh- 
lanipeu  und  ttetMslupM  irliuhte  »lcb  vob 
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Akkatnulatorenfabrik  A.-ti.  Berlin  .  .  . 
Ak  k_-  b.  El  -  Work*  vorm.  Boese  A  Co.,  Berlin 
Allgem.  Elektr.-Gesellachsft,  Berlin.  .  . 
Bergmsnn  FJektr  -Werke  A.-O,  Berlin  . 

Berliner  ElektriciUttsworke  

Bert.  MMeh.-A.-G.  vorm.  U  Schwartxkopfl 
Cont.  Ges.  f.  elektr.  Untern,  Ntirnberg  . 
Deutach-Atlant  Tclegraphen  Geaellscbaft 

Elektra  A.-G  ,  Dresden  

El-  Licht-  b.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  L'ntern.,  Zurich  .  Frcs. 
Geseltschait  I.  elektr.  (intern-,  Berlin  .  . 

liambargische  Klcktr.-Werke  

El.-A.-G.  vornt.  W.  Lshmeyer  &  Co.,  Frank  t. 

A.-G.  Mix  ft  Genest,  Berlin  

Ges.  f.  elektr.  Belencht.,  Petersburg  Rbl. 
El.  A.-G.  vornt.  Schuckert  &  Co.,  Niirnberg 
Siemens  &  Halske  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Union  Elektrlcluts-Ges.,  Berlin  .  .  .  . 
Allgem.  Deutsche  Klelnbahn-Qea.  .  .  ■ 
Allgem.  Lokal-  a.  StnUk'nbaliu-Ges-  .  ■ 
Berlin-Chariottenburger  8trsitvnbabn  .  . 
Bochum-Gebenklrchener  StraSeobahnen 
Breslauer  elektr.  StraBenbahn  

Grofte  Berliner 
arofle  Casseler 
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38026  auf  46  414,  die  der  Bogenlampen  von  H78 
auf  1019  und  der  Mature  von  271  auf  427.  Am 
I.  Juni  1903  wurde  die  Strnmlieferung  fiir  die 
Vorortbabo  Berlin-Grolilicbterfelde  aufgenom- 
mon.  Insgesamt  wurden  in  1903  6.74  Mill  KW- 
Stunden  abgegeben  gegi  n  3,49  Mill,  im  Vorjahr. 
Davon  eulfallen  2,70  Mill,  auf  die  SlraCenbahn, 


Ins^cs 
en  abg< 


1,48  Mdl.  auf  die  Vollbahn,  1,04  Mill,  fur  Bi 
leuchluo^  und  0,52  Mill,  ftir  Kraft.  Die  Aua- 
xichten  werden  im  (ieachiftHbericht  auch  fitr 
d».<  lanfende  Gesch*n*jahr  I9CU  als  gute  be- 
xeichnet-  Drr  Grundpmis  drr  elektri»chen 
Energie  fiir  Itolcuchtungtixweeko  iot  von  der 
Gcsellscbaft  von  56  PI  auf  40  Pf.  pro  Kllo- 
wattatunde  analog  dem  Vorgehen  der  Berliner 
Elektricltltswerke  ermllSigl.  Es  ist  im  Inter- 
ease  von  Ersparnis»en  projrktiert,  noch  im 
ljiufe  deii  Sommera  cine  Akkumulatorenunter- 
slntion  in  der  Motxotralle,  sowle  cine  Unter- 
ItttlOfl  in  der  Westftliiicheu  StraBe  in  Halenaee 
einzuricht<'n.  Die  fiir  die  blsberigen  Er»eit«- 
rnngen  der  Anlagen  fiber  den  Hetrag  dc» 
Aktienkapital*  von  6  Mill.  M  notwendigen 
Sutnmcn,  welche  am  Schlus«e  des  <iesc.ha.ftB- 
jahrea  190:1  352 wo  M  betrugen,  warden  dem 
Unternchmen  wic  bishcr  von  der  (lescllschaft 
fllr  elektrldche  Cnternebmungcn,  Berlin,  xar 
Verfugung  gestellt.  Zar  Tilgang  dleser  Schuld 
und  xur  Bexablung  der  bereits  au>gefubrteu 
und  noch  ausxufuhreiideu  Arbelteu  lat  eine 
VrrstArkung  der  Mittel  erforderlich,  und  dir 
Verwitltung  behalt  aich  vor,  hieriiber  xu  ge- 
gebener  Zeit  mit  Vorsrhlltgen  hcranxutrcten. 

KlektririUtawerk  und  Strallenbalia  Gotlta, 
A.-G.  Unter  dii'frr  Finna  i»t,  wie  die  .Krankf. 
Ztjf."  meldet,  mit  1,25  Mill.  M  Grundkapital 
eine  i;e*cll»rhaft  eingetrsgvn  worden,  deren 
Gegenstand  die  t'bernahme  des  Vertrages 
der  Elekttieitnts-A.-G,  vorm.  W.  Lahmever  & 
■  o.  in  Ennkf'irt  «.  M  mil  der  St. nit  Qotha 
von  I f>l»  1  fiber  die  Errichtang  nnd  den  Bc- 
trieb  eknes  ElektriciUttswerkem  nnd  einer  elek- 
trlAehen  StraBenbahn  in  (iritba  bildet.  Der 
ernte  AiifaiclitKrnt  nets!  nich  xusammen  aus  den 
Heiren:  Geh.  Ktimtnerxienrnt  Lnnis  Stnipp  in 
Gntha,  Bankier  Karl  Andreae-Schmidt  in  (rank- 
furl  a.  M ,  lliuikhcamter  Alexander  Stichlinp  in 
•  intha,  Dirrktor  Frits  Jordan  in  Frankfurt  a.  M. 
und  Direktor  Alfred  Astfalck  in  Frankfurt  a.  M., 
wahrend  als  VorBtand  Herr  Wllhettn  Vogelsang 
in  Frankfurt  a.  M.  ernajint  lot 


BURSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  38.  April  11)04. 

Die  Tendons  der  BSrse  in  der  ersten  Ilnlfte 
der  Berichtswocbe  war  von  den  Westmarkten 
und  xwar  apeciell  von  Paris  abhitugig  Nach 
fester  Erilftnuug  trat  von  dort  au*  ausgebend 
auf  Gcruchte  ilber  elue  ueue  ruaaiscbe  Anleihe 
scharfe*  Augebot  In  alien  ruasischen  Werten 
auf,  welches  hier  und  dnrt  die  Gcsamttrndenx 
veiilaute.  Kin  ganx  anderes  Bild  aeigte  die 
xwcite  llillfte  dcr  VVochc.  Eingeleitet  darch 
eine  weiterc  Horabsctzang  der  Londoner  Bank- 
rate  auf  3*,'a.  brach  sich  vom  Lokahnarkte  aos, 
wo  namrntlich  Banken  im  Vordergrnnde  dea 
Interessea  stauden,  allgemein  eine  feateTendenx 
Babn. 

Der  Geldmarkt.  der  sunkcliat  anf  fort^e- 
aetxtea  Augebot  von  ReichMchalxacheineii  von 
Seiten  der  lieicbsbank  sich  etwas  versteift 
hatle,  xeigte  dann  auf  die  Krmaliigung  der 
Londoner  Bankrato  und  reichliches  Angebot 
von  Geld  xa  Schiebangsxwecken  eine  erbeb- 
liche  Erleichterung. 

Privauliskont  3",  a  2>/,«/„.  UlUmogeld  «u 
3,/i°|ji  relchlich  su  baben. 

General  Electric  Co.  163l/t°/o- 

Chlllkupfer  (per  Kaase)  ' 

Elektrolyt  Kspferi)  . 


57.  17.  6. 


Zinn  (per  Kaase).   .   .  . 

Zlnk.  

Biol  ........ 

Kautachuk  feln  Para: 


Utr.  63-  -.  — . 

bis  63.  10.  — . 
Lstr.  127.  6.  — . 
Lstr.   22.  2.  6. 

r.  is.  a  8. 

L  8  d-  J. 


Briefkaston  der  Redaktion. 

Hxl  A nrnuron. ilerf  o  lirieflicbe 8eul«ortnas  n- »0  n 
iml»H?ii.  toiirt  wlrd  »»* 


win)   Ut  Hurln  i>ei&<tle«reii 
ili«  lw-jtatwortuns  an  3l*t  - 

X'-dnktioa  orlolgc*  ftotL  JM  

lichea  Adrelae  d«fl  A&fnir^tidca 
Aatnurts  »fnl«n  nkht  L>»chW«. 


Berichtie-ungr. 

In  der  Londoner  Chronik,  Heft  16,  Seite321, 
Zeile  22  von  unten  ist  xn  lesen  12,7  statt  137  km. 
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Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

(Oaa.traJbla.tt  fttx  Baktrotoohalk) 

Ortr&a  dM  Elektrohschnlacheti  Veroinf 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

eraeheint  —  aoit  dam  Jahra  1&90  TondaJffft  nut  da«n  Ulaber 
in  Man«ibea.  erecbieaenaii  Cshtwai.im.i7  r  rrn  Kmrao- 
naw  -  In  vdchenUiohen  H«nen  and  barichtet.  anter- 
•tout  too  d«n  h*rrerr*cendel«n  Faahlealen.  abe*  all* 
du  0«uale«bl»t  d»r  »nr»nnJtoB  ElektHeint  be. 
(rntf»ndflfn  VurlutaiiaaLae*  Kind  Fracan  la  Oriricul- 
Lurichlen.  BuniLechauan ,  Korree|M.tideaiea  ana  don 
klitt«lpuaktsn  dar  WieeanaehaA,  daf  Teohnilt  and  de« 
Verkefcr*.,  in  Anaiuf%a  ana  d*a  la  B*traebl  kamtciuu'iiiQ 
freiadaa  ZaitacbrLflaa,  Patantberlobtea  etc.  et^. 
OHIOKCAlVAKBEtTKN  warden  fat  honorlert  und  wi* 


P.. 


Elektrotechnische  Zeltschrlft 

dareh  dan  Bueahaadel,  dio  Poat  oder  an  eh  voa 
•!.•«■  uotaraatehoetea  Veflacihandluiic  nm  1'raite  Tom 
U.  *V-  (•"<*  «>«•  -daalend  mil  llrrto-A^KkUl)  tor  dea 
J  ah  rgana;  hiaarao  ward  an. 

ANEEIOEN  warden  voa  dv  antenaiehneten  Verlafta. 
baudianf,  nowie  run  alien  aolidea  Aaieif^gaaehMtaa 
ram  Praia*  Ton  40  Pf  mr  dia  ifeapaltene  Fetiteail*  ao- 


Bei  jahrlieb   6   M     Mmalhrar  Anipaame 

koelet  die  fell*  K     BO     »     HO  Pt 

KlaUeteenihe  warden  hal  dlrekle*  Aar4»bomltaOPf.rar 
die  Zaila  berothnot. 

kffdaa  aaoh  Vereinba 


Alia  Wtteflnnt-aa.  welehe  dan  Veraaod  da»  Zoltathrifl 
d.a  Amebian  oder  eouatbj*  (eacliaAlieb*  Frafea  be. 
trotTem,  dad  euee<hll**lich  n  riohten  an  die 

VarlaeraOuchbajulliuia  i»B  JTHJUB  apBlXOKX  II  Peril* 

K.  Si,  htonbljoopleu  & 


['nU'll".-.-  Tcir- 
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ruck  tvar  eu(  Qa*Uraaaoeo«,  and  Jin"  OrtcinaJffrT(l:.J* 
mf  a»rt  OeaeAmJewae  itr  hvdarhca  gtiinitH.i 

111*  lauthuti  OberleJnaB«aaaMur»  4«r  SUalaahakn 
llannonr.  Voa  laceaiear  L.  L  i  a  b  e  a  b  e  r  C.  H.  .T& 

Ilia  KrdnBjc  dm  nrotralrn  I'aaklei  lifl  IirvbnlroiMaaUgrt. 
la  BUcAolebt  u/  den  W  ettarrleat  Im  DkUktrtkBai  raa 
kabela    Voa  Dipl.  lay.  Fool  13  a  m  a  n  a.  R. -IV*. 

I  iiamlletloaawaeea     K.  ttet. 

I.ltaa-minjr.  8.964.  Beeprecboagwe :  Dot  elaalrlaobe  LUal- 
hoaTva  bal  UlokhtiroBi  uad  Wecbailatrom  and  eelae  Aa* 
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Tatlacrapaiaraa  nad  Faraapraoheai. 
■rrarhl*  im  Piaaata  Ton  Krir«rt-t>ri 
KlaktrlackaRaknaa.   8  **. 
Kahnuotor. 

Vanehladtill  a  «W.  Kabali«itan(»a  llhaf  (ratnda 
llnuaaatllrke.  —  Kiae  Btudfearahw  each  HI.  Ixrula  - 

lioutacho  UunwD-iiaa'lh.-blirt  (Sr  .n«.' ««c.dl..  |.hnt.« 

Itecba  Cbarnia. 

*  Sae    Aaaialdanroo.  -  ZurOcknahmr  ««n  A»ni»l 


-  A  anil*  in  Pmlaatachrlf  taa. 
Vaavtaaaaakrlcktaa.  8.  HI.  Tarbaad  Uaotanbar  Rlablro- 
t>chntker  f hiofrftraa-a^ar  Var»ia>  <Rtnladaair  all  dla  Sill- 
B-li*dar  dan  Varbaadaa  Dautackar  RlaklrolKhtilkar  tur 
XJI-  JahraaTefmrnmlaiuj  la  Caaaal  am  J9.  bla  Jn.  Junl  1904J 
Aacalacaahaaiaa    d*t    HaktratMlinlichaa  Verelaa 
4Kliann«T»p«iicki.  —  Tortiraa;  tU*  Harra  F.BIeiani: 
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von  8tronir*eaaaar*a  fur  Hl*kirUltlt»wftrka"i. 
Hrl»ra  aa  dla  R«laklloa.  8.  874'    Raaaorkonawa  Ibav  del 
Oaaata  dar  Uallickellauaakaia  loaebloador  KArpor  nit 
ateicvodar  Taaiparatiir.    Voa  P.  Jabloaakl.  —  Die 
rationalle  Il^rocbnaaf  »on  Stro«rartelhin«Mictieo.  Voa 
I.r.  E.  mil.adorff. 
ihwaeklfUlclia  Nacailtktta  RS7T,  Kahrlfahrlk  AAi.  Prei- 
burc  oad  Wlrn.  —  AkkumoUtoreo  hiduatrdi  —  Dio  Elek- 
trieioU  im  Berg-baa.  —  I>!a  Paraoaa-DaBpftarfaia*  aa 
fiord  dar  KrieciadilB'e.  -  Farnapracliwaaaii  in  doa  Ver 
filahjtea  Htamtrti  von  KordaajarUta. 
Karabewearaalt- —  Mma-WockaalMrlcbt.  8.876 
HriWkaaiaa  dap  BrdakUoa  8.  S». 
B.  874. 
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Die  neuerfaaute  Oberleitungsanlage  der 


Von  logmUmr  I,.  Llebeaberi;. 

Such  liniffwi.-riKi-ii  VcrliuiKlliiiip-ii  iiikI 
••r*t  nuch  prfulKiTifhcm  Hi-schrniliii  il<-s 
Insl.niEi'imc^.'M  nar  <-s  <lrr  SiralSi'iihiilin 
ll»nnovi»r  ipi'^liili  ifi'«..r<li  n.  iiin-n  Isii^i 
v<irl»*nM(<'tt'n  I'lmi  (iiisCilliri-ii  zti  kfintii'ii 
uixl  den  binhi'ri^i'ii  AkkiiiiiulnlnriMilH-lrii-b 
in  1'i'iiicn  Ob'Tli  iuin^sliptrii'li  iimziiwandi'ln. 

Dir  (irliml''  hi-Tl'dr  whi*<-ii  Slinlk'lif. 
•luri'h  wi'lclii'  Much  aucliTi-  Sli'iiL><'til>i<Ulinil- 
Ugrn  KPinUchtrii  Syntrins,  wii-  z.  II.  in 
1i<t)Iii  un<1  Halla-  a.  S.,  zn  ■•im  i- Uin«^iHllnn? 
(rczwunucn  trurib'ii.  iiiiinlicli  ur<ili<-  (Ji  fftlir 
•In ha?  'I>'i"  K'lbrjjrtnli'  i lurch  <  l.in-xpln^i.uirn 
•k-r  Akkiimiilai..r.'iiriliini4-.  uiiziiv.rlilsbipT 
Hulrii'b.  liniiinu.llkhi-  und  ti  ii.  r.-  Wjirtuiiif 
d.<r  WHjri  nbjitl.  ri.  ii. 

Anf  <;rnnd  der  vorlhuiikinn  und  gc- 
|.liinl.ii  rli-lrlflisvcrhilknUM'  war  von  der 
Struli'-nbNbti  lUmiov.-r  <  in  I'mji  kt  far  dir 
wnc  OlMTlciluuKsnnbi};^  bin  in  jdk'  KinziO- 
li.'ilcn  itiis^parlx'ititt  nurtliMi.  wcIcIick  «icb 
ft II ••]■  riu»Uliid<-n ,  u  i<'  der  KnrM-lnnlajri'. 
Wirlschaniii'liknit.  d«'n  S|iniinniij?*vi-rhit>l<»ii, 
Hi')rtHtuiih''n  d«T  vi-rncbli'di'iii-ii  Kmtlain- 
tknu-it.  !n>wit>  ik-ii  1'iTtlii'lK'ii  Vi-rhjllliii*sr'n 
nuf  d«*  Vi>rit'IUmfi«'jiit!  aii|»iltt<'. 

Vim  ibriT  itmIvii  Abolcht,  di-n  ifoMtiiiti'.n 
NVnbaii  in  ci^ctuT  R<-(fii-  iiu«z«f(llin-ii.  (fiiiff 
(lb*  Sir«B<-nl«ibn  Hnuiiiiv.T  n»cb  rriflichcr 
Cb«>rb'(ruiit;  «''•  Multfcrrbcnd  liit-rfOr  «:ir. 
dnU  Aii<l<triifalh  cin  unifaiijtrtli'b.r  Hmi- 
apjiarat  jfpbildct,  xnhlr>  irb<  H  und  jrcscliu.il>-* 
l'er«<iiinl  fQrkiirzc  Zcit  I'injrcsiclll  und  k»M 
sjjjt-litrir  M«iiilnjfcjr«r«»''  nur  ciiimali».'«r 
llciinlzunj;  bilttcn  bc<cbnl!1  warden  mOsscti. 
E*  wur  fcrncr  mil  Sichcrhcil  anzum-htiicn. 
daC  fiin-  jrr>"iuVrc  S|ic<-ialfinnii  aui-b  b>>zfl;r- 
licli  der  Mimtajr;ck»«tcH  bil)ij;cr  arlx-iti'ii 
*Qnb-.  /.uinal  ihr  die  l.iclVruiijrcn  d>-r  cr- 
I'urderlicbi'ii  Matcrialicn  Ub>Ttrajrcri  wcrddi 
Milken.  Ausftcblajrjri'bi-ud  war  IVrrncr  cine 
mfiglifliKt  kurze  Hauzcil.  inn  uncb  v»r  Kin- 
tritl  dc*  Winters  dcu  rcincn  OlM-rl«"ituinp>- 
b*>tri<'b  aufnchliivii  zu  kdnneii. 

Znr  FT.'iwikjrabc  Obcr  l.iffcrunjr  alk-r 
Matcriiilicii  und  Miiutajrr  d'T  HlM-rlcitunj; 
si.wic  Kah>-I  u.  *.  w.  wurdiMi  idle  jr^licrc 
dcuim-he  KlcklricilaHnrincii  hcraiiK>zi^cti 
mid  scbllcBlich  der  Union  KlcklricilHls- 
Gc-i  llscbrtft  zu  Berlin  der  /.u*chlajr  er- 
l.iU. 

Sowohl  die  ncu>-  Obi.rb'iiuiifMinlam'  ills 
solcbc.  wle  audi  H|>eciell  flue  Heihc  v. hi 
KinzcHuitcii  derselbcn  dttrftcu  treiiajtendeo 
luten-Hsc  luibi'ii.  wf»halb  im  nacbstchuixicn 
clii«-  l.cft-breilmutj  jrepiban  win  ma-r. 

Wejrcli  des  bisberijfcu  Ib-irlcbfi!  Illltlcls 
Akkumubitnr>-n  «ar>-n  dio  cinzelucn  Seine 
iicn*h"iUi'  nuf  den  Stti'cki'ii  der  iinn  rrn  Sladt 
nbnr  cl«ktrioi:li<:  Vcrl>liidiin»r.  Den  (lurch 
<lle  (HnTb-iiunj{!iiinl«jr>!  notwcndltr  jfewnr- 
deneu  Kinkau  dk-Hcr  Verkiuduiijrcii  fnbric 
die  SlrNaU^ibahn  IlanniiviT  s<>lkst  »uh.  Kh 
knm  cine  cinfaclic  (ilci*liitiK<-  v>m  ca.  IKkui. 
wclche  jedocb  han]>tottchltch  «l*  l)<4.|.elgb'U 
v.-rlcirt  i*t,  in  H>'tracbt.  Als  elektri*cho 
Si-bicii>'iiverl>in>luiifr  wurdc  in  bekiinnltr 
Wciac  <'lue  Vurrifhtuujr  jjcwiihlt,  welcbc 
nchim  «>  it  .Inhr>-n  init  Im  kuiii  Krfol^.  v.m 
der  Stralientuibn  llunnover  bi  nutzt  und  In 
.•ijr.-n>T  Werkstatt  anjrelVrUht  wird. 

IMcticII)>.-  bestcht  aim  r.«>-l  weiehen 
Kupferdrabtt^u  von  8  uiiu  Durcbiiicsscr. 
wclcliip  dun-h  VcrlOinnjr  in  ihrer  .Milk-  zu- 
sainiuen^-balton  sind.  An  ihri-n  Kndcn 
trajreu  di>-*c  Drahle  anjrcliJlul'-  koni.acbe 
Slahls<t<"ip.t«>l.  wclche  in  oiik>|irechcnde  >Jureb 
jrwiatti^  Vorarboitcn  mlitcli*  Kfibable  und 
Horn,  kotiiech  licr^estellle  l/Vln-r  dc*  Schic- 
nen *!<■£>•»  einp-irieben  Herd.-n.  Die 


V.  rkltidunjc  isl  Mark  vcrzinnt.  Die  metalliKcli 
reincn  Kltk-ben  der  Lnpln-r  In  >leii  S.  hienci  - 
•■'ti-xra-tl  Weinlen  \<>r  doiu  Kinirellwll  del' 
^cbieiicnkiiiiUuitfN^l'^isel  durcb  Uenlrckhcn 
mil  eiucr  ki>ncciiiri>-rien  Kii|dVn-itri<ilb>>>iinjr 
sehwach  verkunfert. 

In  Kiilfernunp-u  m>ii  en.  ."«)  m  « mil'' 
>.-ln>-  l/ii>-rv<  rl<lndnnj;  ik  r  bckl>-u  S<  lii>-ncu 
>-ini-»i  lilei^es  iladlll'eb  j(eaehalTi-li.  d«G  die 
vdremilhnteii  cl<-klri»eh>  n  Sebieiii'iiverbin- 
duniren  dureb  <-iii«n  Im-mukIcp-u  Kii|ir<T>lra!it 
nuter  cleli  vcrkuudeii  hind.  Mei  jedem 
/■■bill'  ii  Seliien>'li*t"U  unjfelVlbr  alb-  KII  in. 
H  lirdell  Im  id.-  ( il'  i«>-  >lllll  ll  einell  lie»,i|Hk  rell 

Vuerdrabt  in  abnlieli.-r  \V.-i»e  In  metalli-clic. 
pit  lc|i>-ude  Vcrkitiilumr  plmalil.  Am 
di.-se  V.-rbiudiliijl.ii  wnrdc  b.-i  Weieb.u 
und  Kreuzunjrcii  d<-r  « .lelwiiilajte  li>  n'iiid>T. 
Si.rjffnU  venv.-udct. 

Ulii  dii-ne  eicktrisi-ben  Sehieiienvcrl.in. 
iliin^'i  ii  aiikriiijtcu  zn  krinm  ii.  uiiiLiti-  die 
StraB<-mk-eke  an  ti'-iu  ln-lr>-rt'i-n<k-n  Sebieiii-n- 
sliiGe  Miifirel>riH-ben  werden.  und  wurden 
bei  die*cr  lieleifcnlK'it  niK-h  die  l.iixrhcn- 
v.'rbindnnjren  der  Seliienen  vcrrstarkt  und 
erlo-blieb  vcrbesnerl.  '/.inn  Hohren  der 
lecher  fQr  die  .Stil|>*el  der  rk-bk-iii'iiverbin- 
duntreii  «ur>le  ein  traiihp<irtabler  Molur  lull 
eutspreebender  Ikilirvtrrii-htuni.'  und  ••itn-r 
biejruanien  Welle  ln  uut/.l.  nudnri-b  audi 
die  8traU.-uil.-i  ke  nnr  iveiiijr  auljfi  kr.ielien 
zu  H-.rxb-n  bronchi.'.  Hie  H.-brarlM-iten 
k.mnten  hierduich  jranz  erh.  blicb  f.clm.  ll.-r 
und  billic>-r  bew  erki>t<-l)i»ri  «  >  rden  als  mill>  U 
d«-r  flbliebeii  KnaiTe  un>l  Ilandarbeit.  Den 
n.itw.'iidih'eii  Slr"Hi  znin  Itetri.-bc  de*  Mnti>r« 
lii-ferte  eine  kleim-  I'abrlMir*?  Itatlerie.  welcbe 
iiai-ht*  w  i.-ik'r  auOfeladen  wurde. 

Wit  nieli  bertits  OUerleilUIIer  befand. 
wnrde  diehe  naiurjtemat  zur  Kninahiiie  der 
Knerifie  henutzl. 

Kijr,  I  Wilt  das  Arh.  iieii  niilt.-U  der 
fahrharcii  Uatterle  .-rkeunen. 

Hel  Arbeiteu  wJllir«-n<l  der  Nacbt  wurtle 
die  i'rf"nlerllebe  llek-uebtunir  den  Arbeiu.- 
I'latzes  dadureh  (tesehaffeii.  diili  an  einef 
Hainbnsstanjfi-  ein  Ketl.-kt.'r  mil  elner 
Anzah)  Ulnhlniiipeii  lKifentijrt  mid  di.-se 
eiitweder  vmi  d.-r  Balterk-  <>dcr  d.-r  Ober- 
leiiuuK  direkt  jr<-*(>eist  wunb-u.  Flif-  '±  b'liit 
cine  dcrorlijre  V..rriehluiih'.  wk-be  aiieb 
bei  and>-r>-n  Arbeileti  wabr.-nd  d.-r  Duiikel- 
bell   vorzU^llrbe  I»ien*tc  lei*tel,  crkeimcti. 

Fllr  die  \'.  r*..rirun({  d-r  Ob.-rleltiinn>- 
anlajrc  mil  Kn.-r^'ie  war  |.rini-ipicll  zu  (inind.- 
p-li-jft,  dall  audi  die  IMckleitunjr  >k  r,  11.- 
triebsKtrome*  dureb  isoli.rlc.  .-isenband 
arnii«-rl>-  Bl.-ikab.-l  erf»l»>-ii  soil'-.  Die  Kral'i- 
*iaii'>n  l>nw.  Dynaiii'imaKcbiiDii  di-r*elb.-n 
wurden  dalicr  viillhlJlndih'  v.ui  Krde  isi-li.-ii. 
■nit  d.-r  *ie  bis  dublii  in  d.-r  nblldn-n  Weisc 
dureb  cine  blank.-  KrieklcituiitrsM-bi.-iie  v.-r- 
btindcii  wap  ti. 

Alb-rdinjr*  bull.'  due  d.  rarlijre  Im-shii- 
d.  r<-  KitlM  laubi-fc  lltr  die  Kikklellnnjr  eincn 
irrfiBen-ii  K..ht.-iiaufwaiid  zur  Kuljfe,  ib.eb 
wliil  dicse  .-iuinalih'e  .\u»jralie  ilureli  die 
rrrciebten  Vnricilc  r.ieblieb  anr^'« ■•>jr«-n. 
Als  soldi.-  siinl  hall|itsi,rhlidi  ZU  lieiillcn: 
Kleinst>-  KiiiTrfiev.-rlui.te  in  d-  r  Kuekleitniirf. 
bestiiiMrflkbsie  Sielnrb.it  Rcjren  .-lektr"- 
lyti.die  Zct>l."'riiiirf' n  >b-r  Im  H.'d.  n  v.  r 
krft.-n  Ki>hrleiMiiirf"i>.  V<irb.-iih'«inrf  rfc^'eii 
Strtrunjfcii  vmi  K<-riis|ircdiiiid«rf,-»  dnreli 
KidstPHiie.  die  .M5rflidik.il.   b.-im  D.-fekt- 

W.-Picll    Cilics  Speiseklllld*    dll-selbe  allll-a-ll 

das  ziirfeb.irirfe.  umrf-'sdinllete  Hilekl.  iiunrf- 
kabi'l  zu  >  t>.eizcn  und  iimb-rc  tndir. 

Die  Kuekb-itiiHrfskabd  siud  ni.-ht  din-kl 
au  die  Seliienen  Hlirfcsdibw-M.-n.  sxiulern 
mdiideil  111  die  liaebst'  llelld  bi  ^dlhebenell 
Sebaltkitsten.  V'.n  dlcs.-ii  ftlbrl  ein  Iickii- 
dcre»  Kalid  zu  d.n  Seliienen.  und  sinil  die 
Schienen.iiiiTverbiudmirfen  nil  .lb  -  n  Ktibd 
an^dilulSpunkteu  stark  verdiebl.  t  uml  in 
kurzen  Ab^l.-inden  v.mnmid  10m  anp-bnu-ht. 
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•  luiitf.  witbrond  an  dio  untoron  das  Si-hioiwn- 
knbpi  iiiiv'«'>c-liln<«-ii  lit  balden  mitdo- 
r»-ii  Klominbackon  sind  Vnnoinmidor  IftoUett 

Ziir  w«.-ii«Ti'n  Bieherheil  be]  dor  Bedltraung 
■  l>-rSoh»iltv<>rriehtunjr  1*1  ••hit-  Urine  Scbi«'ft*r- 


dio  onlaprecheDdnn  KkinunlMekan  rinjp* 

Kijf.  :i  Zoigt  oinoii  !•  cm  !_•  ■  So  hull - 
ku-l'  ii.    SmII  iii   elnOUa  Aimunhinofallo  di<- 

nnnoale  RfrieririlMn  Matey  Ih'WilHH  drw 


plultr  zwiaohon  ihnen  angphruoht.  Hir  Knbol 
«tohon  normal  mpu  di-raiti?  mil  don  nilit- 
Ij-rvn  KlrmmbHckt-n  in  Verbindunj;.  dull  dor 
poaitivu  I'oL  dtt  llrtriob&snannuni;.  rorhls 
und    der  negative   Pol.    dan  Krd|>i>t«-nliul, 


In  dor  Kniltslntii'm  limgosioluUlrli'ii  Kllok- 
IftlttUlgskAbebi  mis  ■  rvr> ■  ■  i •  I  Hm-m  Grand  tl 
vamftifct  wcrden.  so  wird  dor  llnko  Sohalior 
nbeoMb  nach  <»1m-h  geJegL 

Fur  si  in  drnirtigo  MAgUckkell  urt  d«T 


kauulor  Wriw  it*m  ViTliaiiil'iKinnnlii  ii  ui;- 

Hit  l'iuoi>ohi«-d  df*  Wiil<-r<lainl>'»  dor 
Patardralili'  jfi-jfonubi-r  •lmiij<-iiiiri-ii  dor  BvJmV- 
m-n  deMribea  Bjfrtwbrriikwi  w*f  untor  Br 
riifk-it'lii iifiiM^  M'inor  KnilVriiunjr  von  dor 
RmhalaliuB  DltaN  dni'iir  tw»iU»tgtlktmA, 
dall  das  betreffoade  Kiiokl'lhincskabil 
HchwRcher  cohallon  werdon  koiiule  al*  da« 
zujri'lv'irlif  Zunllininjf*kubol. 

Kwccki  Vnroahme  roil  Metwinffen  uder 
I  iii^i  li.iltun^'-  n  h  nil  I. n  die  KiU'kbiliiii^- 
LjiIh'I  dUTCh  8iwtachwi»Hek«  dorarli;;  init 
ilnn  BMnmPltcbfenen  rerbunden,  rial  dureh 
Kurtnahmc  deneJhen  "Inn-  writerra  mi  don 
Knbebjcbnli  --in  Melinirtrnnionl  i>il<*r  elnr 
andi*ro  KnbelverMndonj!  nngceehloawn  wer- 
dm  k<iiini<'. 

Die  Mr!>»imjr<-ti  m-lbni  hitlM'ii  m-lir  ^OiiHlij;1' 
Ketttdtfttc  ergehcn  brj!<lgli»-li  dor  jrloirhon 
Mengen  der  zu  und  rttrkfloflhrten  Bnergle 

dosftelbi'li  BpcfapbctlriCOft 

I  ior  Kinbnii  ron  kun*Uichcn  WWer- 
ullndon  in  die  l((U'kl<'liinii;»kabi'l  etasoliMir 
S|.i'i-.'li.-zirk.-  war  tuir  in  WOaJfOn  1'rtlb  n 
erfurderlleb. 

Kino  bc»und<T<-  I.anerunjr  orfuhron  dio 
Knbol  aut'  dor  Kmftatatloti  Qlocluee  drr 
Sinilii  iiliabii  Hannover.  I'm  dioM-l  bon  zur 
MiiseliincnsohuliHiilugo  vu  fllhivn,  mullte  di.T 
] t> •<  1 1 -ii  unit-r  i-iniT  griiUctvu  Wi-rkntall  bc- 
DOlSt  wi'rib'ii.  Hb'  Kabi'l  ^ind  bier  nicht  in 
d«  Ulilicln'ii  Wclni-  in  I'ini'ii  auo^i'b'iln-iniii 
tJrabi'n  in  Sand  und  initXii'^i-feteiiiubdi'ckuiiir 
rerlogti  sundi-rii  in  einrn  Hiii'idrllcii  Kabrl- 
kaiml  mil  genunUVten  Wilnd^n,  in  dniicii 
dmeh  entsfMrocbendc  ojiordninx  darHnier> 
Vtetar  Killi'ii  r^bUdet  wurdon.  Wo^n  MttMt 
MnralclwadMi  Aimicssunir«n  erwiei  Bicb 
dii-MT  Kanal  w/lliroiid  der  Wrloffnnp  al> 
win1  xwrkinttUijr.  In  <l<-in»i-lbcn  nln«l  'M) 
Knbi'l  in  di-r  DbVnieliUichalail  und  laicbt 
srrcielibarUrn  nvitw  nntrrKtsbracbti  Die  Ab- 
dttekinig  rcicbnb  miti«'l»  trertkgtw  Eichon< 


boa" 


o, 


4.W 


rut■^ 


links  li«K'-  An  dicsi  ii  initlbreii  KJsmtn 
hHckcn  niiid  nuch  die  PrflfUrKbtc  .inu'<'- 
■cUuwwb 

Dm  dio  von  hior  zur  Kraflhlalion  CUIipmi- 
d<-ii  Kabol  mil  dor  Oberl<«iiun(f  kzw.  d»-n 
Schienen  zu  vorbinden.  wird  iu  clnraclistcr 
Wrist-  eln  SchalimnssiT.  wolclura  mit  oincm 
•olidon  und  inolicrt-  iidcn  flnrtfpunmixrifr 
v^rsebeu  iat,  nacb  ubvn  l>2w.  nnvb  union  in 


KmAtUdlon  i*in  bwMinderea  K&cklrilun^r*- 
kiiin  i  rorgvMhsn.  wdehndMi  n<Hw«ndJgoii 
Qaenebttlll  fttr  dio  Bttokletang  irled«r  or- 
soizi  und  mi  nonulen  Botriobc  wrtwynnM 
nicbt  an  ili<-  nokrativr  SamiuolKohielM  dor 
MnffhtntmrhnllMiliufT  mgwieliloweji  i»t. 

I>i«  (Juor-i-lmitio  dt-r  HQokloiiunjr-tkuli- 1 
»  union  n.n  ii  dtatolban  0*rioht(|nudRM  bo- 
recbncl  Hit  di>-  /urabrun^knbol  und  iu  bo- 


bullion,  und  bllit  Klg.  I  dl«  Aimr<liiun^  do> 
Kaiiub-s  erkennen. 

BHrotlicho  Kaliol  hind  mil  oiiiom  I'rilf- 

drubt  rennbrn  uml  diew  *u  tekmt  tQttWtoe* 
UeOufel  der  HaaeblBenarJudMiilagu  ui-iTiiirt. 

.lodor  I'riirdralil  lii-silzl  liior  el  no  BlehorunK 
Mjwio  don  ubiu-beu  AMgtafetaiwidontwd 
fttr  M«ltsw«eka  and  tol  an  oin  Kontakutttek 

d.  r  MoUlalVI  in  •..•^•bi  meon    « •  li  In  -  .1  uxli 
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enisprechende  Stopseluuir  init  dem  Meti- 
inMniineiit  in  YVrblnduiijr  u'ebracht  werdeti 
kann.  Fijj.  f>  zeijjt  diese  Meliuil'el  von  tier 
vordereii  Seile.  Die  rrut'dralito  der  Zulei- 
lunj.'><kabe|  islud  lillitiT  derselbeii  von  obeli, 
jene  der  l{llek!eitiui<fskabel  von  unten  an 
•  lie  Sn'ipselkontakle  lierantfefuhrt. 

Weun  aueli  duroli  dlese  eentrnle  Fnhniti»r 
der  Prilfdriilite  inanclierlei  Annehniliehkeileii 
jreboten  sind.  co  sol]  dieselbe  doeh  in  erxier 
Unie  dazu  dieuen.  zwei  Me<suiu.'eii  bieht 
ausfuhren  zu  koiimni.  F.iuinal  soil  eine  reine 
Spai>num;sine*siiinr  lllr  die  versehiedenen 
Speixri'unkle  vuii  der  Kraflslatioti  hiis,  dann 
aber  lianiilsai-hlieh  eine  Mcasunj;  des  Uo- 
lalioiiswiilerstandes  der  einzeluen  Ober- 
leilunpsbezirke  oiue*  Speisepuuktcs  p-peu 
F.rde  ennosrlielu  werden.  Speeiell  die  letz- 
lere  Messuiif;  1st  ini  straiienbahnbetriebe  von 
Wiehti/fkeit,  da  eiu  (ferin^er  IsolatloiiHwider- 
stand  der  Oberlciiung  eventuell  gr*<6p  V«>r- 
lusle  an  Strom  zur  Folare  liat. 


3 


Diese  Messuugr  wird  deui  belialwnjfs- 
*eliema  Fij;.  <j  eutaprecheud  vor  De^imi  des 
Fulirbeir)ebe»  mil  der  Miischtnennpauiiunjr 
vorKt'iioiiniKrii,  welehe  din  in  Betrieb  gesotzio 
Dynamo  liefert,  wahreiid  die  reine  Spun- 
iiungsim's.-unjr  jederzeil  erfoh,'en  kann  unii 
dureh  dn*  SehttlluriKssLheiua  in  Fi#.  7  er 
lautert  ist.  Di«  Haudbabuiu,'  ist  .•itu-  sehr 
elnfaehe.  'Aum  Mcssen  de*  Isobitionswider- 
standes  wird  nur  d>T  I'rufdrubt  einea  Zll- 
fuhrmijfKkabels  oiiu-H  Speisepunktes  beiiutzt. 
dor  beireflVude  Stopsel  eln^esteekt  und  die 
enntprecheiide  Taste  fjedrikkt,  wobel  nur 
zu  beachten  ist.  dalt  das  Zufdhrunf;skubel 
vi>n  der  Saminelsehieiie  ftbtfesehnltei  sein 
inuli.  Ibis  Megsen  der  ltetriebsspautiutif;  an 
don  Speisepunklen  wird  dadurcb  erreichl. 
duG  untcr  Denutzuii£  de*  I'ruTdrahtes  sowohl 
des  /u-  wie  des  Kuekleituiifrskabebi  die  ent- 
sfir«  ohcinl<  ii  Htftpsel  der  betrefl'euden  Kmi- 
laktstikke  eiiiKesetzl  werden  und  die  nndeiv 
Taste  betatb/t  wird. 

Das  Instrument  ist  <-in  l*rilci*ioi»<vidi- 
ni''l«'r,  wclrbcs  untor  Bunulzuu^  seine* 
rlgeiii'i)  WidiTstandes  init  cincr  zweitin 
Skala  vursitbun  die  da«  dir«-kte  Ableseii 
des  Ifiolationswertes  in  Ohm  ermogjlicht. 

Al»  Fnlirdrabt  wunle  der  »ogetpnniite 
Killendraht  verw.'ndet.  weklier  die  Vorteile 
des  I'i'*llldrabtcs  Uesitzt.  ohnr  seine  Nacb- 
tc-ilc,  faUss  Ko[.r  und  Fuli  (fleieb  jrrolS  sind. 
ailt'zutt-eisrn. 

Kijr.H  zeifc't  l  inen  M.lchen  in  der  Utn^-- 
ansiL-bt  und  lin  Sehnlll. 

[in  allaeineineii  wiii'de  der  ttblirbe  (,|uer- 
M.-buiU  von  (|inm  uewalill  und  nur  aul 
bosonderx  stark  befabreiien  8trr  eken  eiu 
sololn-r  von  li;^  i|niin  venvendet.  Diese  (vliier- 
Holiiutti ■  entxpreobeii  Drahtdui'clnueMo  ru  von 
s  bzw.  !»  mm. 

Dan  OI>erleiliiiit'a»ialerial.  welcties  die 
bauiiusftthromk'  Finua  l  iir  ilire  neuesien  An- 
laj;en  ails^i  arlieitet  und  venvendet  hat.  ii-t 
aueh  bier  ein^ebatu  wurdeii.  Kinzelne  Koll- 
^trnktionen  wurden  nut"  Verbiiiffen  der 
StrtiUenbabii  Hannover  ab^eiliubrt  mler 
speeiell  rtiitfeyebeii. 

Die  uhliehe  Kiuteiluii^  der  (Mii  rli  ituui.' 
iinier  Hi-rtb-ksii-litijfiiiiK  di  v  i>riliflikeii.Mi  in 

Str.  iken    von    H»>    lii«  H«l  III   wurde  l.ell.e 

lialteu  und  iiiuLiti'ti  aul'  \  erlan^eii  ib-r  stiiilti- 

setlen    Kellerwelir    nil    eilliifi-ll  Slidleli  lloeli 

kiirzere  Abie.lutiL'eii  vortfi>eben  werden. 
inn   itir  in  N  'llullen  i  in  •Hdnellere*  Au>- 

wllitltelt  bzw.  MrelllloMliaellrll  vol.  ()l,er 
leitnil>r^lri-C-keM  /.U  erntoirlii-lieu.  /.week- 
Instruktioii   d>  >   1'er-onuN  ,\,  r  Keuerwebr 


wurtle  nuf  deren  Hauptwache  eine  (Mier- 
leiluntrwuilaRe  tult  alien  vorkommendeii 
Apparatou  her>feRt4'lIt. 

Die  einzi'llien  OberleituiifrsabteiluiiKen 
siiul  dureb  einneliallbai-e  .Streekenisolaton-n 
in  bekannter  Wriae  ^etrennt.  An  jedem 
dieser  Slreekeniwolatorfn  bzw.  Sehalter. 
welebo  zur  Hetatijruii(r  ralucl*  einer  Ham- 
bnsstanjre  vor^eHehpn  siml.  wunb-  die  Ober- 


^eseblossiMi  wurdo.  Diewlbe  be»iut  Hirer- 
seitu  zur  urolJervii  Kicherbeit  einijje  bes  .n 
dere  Krdiinijen. 

Wie  en  belin  Babnbetrieb.  bei  web-heni 
die  Stromabnalnue  niittels  Hujrel  erl'olni 
vorleilliaft  durchui'tahrt  wenlen  kanu.  i-1 
jnde  Weiebe  ill  der  OberleituilK  venniedeu. 
Ks  waren  einiffe  n-cht  kompbeierle  (jlel> 
koll»lruklioUell  init  Obelleiluilff  ZU  verseh.  II 


c.  <• 


F.»  ia 


leitunj;  veranketi.  \'..n  der  Anl»rlitt'UH(>' 
besuinbfr<T  SelmHer.  web-lie  dureb  Doppol- 
kaliel  mit  den  beid.  n  Kudeii  der  Streeken- 
is..l.it..r.  ii  verbutiden  *ind.  wurde  wejren  des 
utisehoneti  Anssehens  und  fier  dmnit  ver- 
bundeneii  St.",run».'eii  AbMaud  j»enitmmen. 

Kill.-    jede    der    H»>   U*    Ut)  Ul  Innjf.'ll 

Oberleiiuiifr>s(reeken  ist  an  freeiirneh  r  Stelle 
mit  eineni  llornerblitzabbiter  verselien. 
de--eii  Krdleitunc  an  die  Falifebteiie  an 


Kly.  !)  zeitrt  die  Auordniiu^  der  Ob.-rh-; 
tune-  tiber  derftleiRBiila^e  an  dor_(;oserie(Je- 
Fi^.  Ill  diejenitfe  am  ..Tlilel.-l.pUlz-.  Fi^.  I  I 
slellt  die  Konstruktion  der  Obi-rleitunfr  vor 
de„,  „fatV-  KrVipke-'  dar. 

Di.'  Fit'.  12  XeiuM  die  OleisBiila+re  mi: 
Ol.eileituuu'  aul'  dem  ..Atridienloriilatzi  '-; 
eine  iilmliebe  Situation  trilTl  man  wold  selten 
ini  Strallenbabiibetriebe  an.  Die  jranxe  Ob.-r- 
leitunjr  diesef  l'latzes  wird  dureb  die  Warut- 
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r<!!tL-tteii  und  nnr  von  den  boiden  in  don 
iriinnrriscliuii  Anli^ton  nnfirostolltrn  Maiden 
fri'trftji^n.  Anch  dieso  bride ti  Mn*tcn  liJitbu 
I.  ■rltVtlloii  mid  flic  Knotonpunkte  dor  mi 
iluien  zunwutiH'iilmilViidi'ii  Viterdrsilite  dnroh 
oiuo  bi'!ii»ndnr>!  Dralitverbliiduiitf  if ••lmll«*u 
«  crtleti  kOnneii,  wonn  man  nuf  die  frrullo 
Stnbilitilt  dor  Oberleitnnjc,  wrlelin  duroh  die 
boiden  Masteii  frow«lirleli«iet  1st,  hfttli-  vit- 
zk-titeit  wnlli'ii. 

1m  Qbriffi.-n  linden  r*i«*h  audi  boi  diesor 
( iberbitnnjriuuiliifre  Koinbliiatloneu  von 
Ma.4t>.Mil\']>en,  wolcho  snwnlil  die  Bnhnleiluiifj 
;,U  die  elektriache  odor  Gat>bokuelitunjr  dor 
•StruGou  tnitfim. 


Als  Telojihonwlmtz  war  beliordliclier- 
sielts  ein  ifeerdoter  Selmlzdralit  vorifevlirk 
beti  und  dio  Kcnulzun^  von  jeder  Art 
Schntzloiston,  ivio  sulcho  vielfaeli  nnjro- 
wondot  sind,  jius^osrliKw.s.  n. 

Die  Querdrilhti'  fiir  dioseu  Koortloicn 
5  mm  starken  Seluitzdralit  aus  hnrtj^ozoge- 
noin  Knpt'or  sind  un  donnollion  l*unkloii  wio 
die  yiiordrflhto  fiir  don  Fulirdrnlit  ailffe- 
liiliifTI.  Dor  Abulniid  ztriselion  ISolmtzdralit 
und  r'lihrdraht  Ut  dnroli  oiuo  oisorno  SKltze 
jresieliert,  welehr  hitnidMlrtilioh  hoim  Zurilrk- 
luluvii  <lor  Motor«ujjen,  aim.  riiileffeii  dor 
Uujfel.  in  Wirkuut,'  tritl.  Fi*.  Ill  1:1  til  die 
Anordnung  erkonnon. 


Dlose  Kofestljriitiirsiiri  wurde  zum  Toil 
Kewault.  urn  oino  loieliti-  und  billijjo  Doinuti- 
uijje  don  Scliutzdrahto*  boworksiolli^on  zu 
k'Hinon ,  nnelidont  die  mitoi'lrdixclio  Ver- 
lopniK  <  1  > •  r  Toli')dnMiloiiuiijri-n  soiion*  dor 
kiiiserlielien  I'litUvonvHltuiifj  in  di-n  nJIchsion 
Jahron  vtdlondot  M  in  wild. 

Hand  in  Hand  mit  doiiiVorwitr(«soliro|toii 
dew  Xoiiliaiios  dor  Oborloiiim^  i-'hijr  dor  I'm 
bau  dor  AkkiiinulaMreiiwa;.'-.  ti.  S|» ci,  II  da* 
Aufbauon  dor  roe  lit  uu»yiii|>aiit-eh  (,'owi.rdo- 
non    \Viitronbnliori.M    wurde    mit  vt,.g.i- 

Sol  Iliokoit  nrnl   Ii  "if-iorm.  lniero>*o 

v.<n  dem  l!odioiiiii)f.^|.or^.ni«l  b. «  orkM.  lli-'. 
Wahroiid  oilier  Xuobt  warden  l)oi«|.i.  N« .  i- 
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IB  WuffonbatliTicti  mil  -J7fM)  Zelleli  ohne 
.M.  hr|M  rn>nnt  auiffuliaut. 

Eine  bowndeN  Au»bildun^  wrote  an- 
lilltlich  de*  Neubauus  dcr  OberleituiiK 
KoiiKiruktiun  des  Hu^els  und  seines  Oe- 
Meil«H.  Die  IiIhIht  in  ltenutzun£  fje.weseiicu 
Bfljrd  wurden  giinzlich  abgeschafft  and 
duivh  solche  mil  neilew  Gt-stoll  ersetzt. 
Uasselbfl  wurde  uuler  Wiederverwenduiifr 
alter  MaUTialion  in  oigener  Wcrkstati  m- 
baut  and  hat  aich  beireffa  seiner  Hanpt- 
iTfunii-riiisM-;  F.Usticitat  and  Dnrehbiejjunjj 
belm  EUngtanen  der  Mnti>rw»£cii  undUuter- 
zutrmascliinen  unfs  be«le  bewahrt. 

fig.  li  stciit  die  Neokonstrnktion  tar. 

Zuiu  Si'lilllsse.  geien  finite  intiTcssantr 
alatislische  Zalilen  pegeben: 

Ulni;e  der  montierlen  Kahr- 
dmhiluituiiK  52000  m, 

l.ange  der  inonlierten  Sctmtz- 
drahtleitung  38000  „ 

I  jlnpj  dus  verarbeitcton  Stahl- 
drahtea  for  Quer-.  Spann- 
und  Ankordraht*   ....  80000  , 

Lan£<-  der  verletfton  Kabel 
vim  vtsnchledeoeM  yuer- 
si.linitt.Mi   38000  „ 

Antahl  der  moMtaten  Ro- 

setten  


ArmM    der  rafjgesteBteii 

MaMen   

Oeaamtkohten  der  Oberleitnng 
pinnchl.  Kahel  unit  uller 
Hbafagtfeoftteii,  anivie  alter 
Nobenarbuilen  u.  ».  w.    .  . 

Uusanukosteii  der  Schienen- 
r«rblndimf«o  Ink!  Montage 

Und  I'Hasterarbcjten    .    .  . 


1  500  Stuck. 


•MJ0 


H7U0OO  M, 


1  Mm 


Google 
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Die  ge».imle  H„uz,.jt  rur  betriehs- 
fahige  llerslellung  dor  Oberleinttig  ein- 
netilieUlielt  Kaheli erlegung  dauerte  mir 
\',.  M.injiti-  mill  tvnrden  alio  Arbeiteu  vmi 
<l<'i)  beireMeiidcn  Behorilen  alistniiiUlo.s  ;)!>- 
geiioiiinien. 


'  den 


Dia  Erdmg  dea 
bei  Drehatromanlagen  in  RQcksicht 
Wattveriust  im  Dlefektrikura  von 

Von  Dipl.  Ing.  Paul  Hiimann. 


Fs  ist  cinr  blng*t  bekanntc  Tatsaelin. 
il.-ill  in  Drelpha-senanlagcii  in  it  geerdotetn 
ueutralon  l'uiikte  viol  weniger  Betrleba- 
*i<"'ruiigen  auftreten.    als  in   solelieti.  bei 

•  leticu  dies  nil-lil  iIit  Fall  ist.  Die  siliul- 
liehen  l.eitungen.  die  Sanime  Iseliiem- n  mill 

•  lie  Wlikeluiigcu  dor  Mahi-liinen  nnd  Appa- 
rate  sind  cbun  gegen  Krdc  nur  mil  der 
Steru»pannuiig  beanspruvliL  wilhreiid  die 
verkettete  Spaunang  nur  zwisclien  I^ilom 
\ erwhiedetier  l'hasc  hcn-Rehen  kann.  AnBer 
dor  grolieren  Sirherhelt  g»?gen  Knrzsi-liluli 
hut  die  Frdung  dc»  Xultpniikto*  noch  den 
Vorteil.  dali  with  judur  einzelne  Fehler  im 
System  isofort  heinerkbar  niftclil,  da  die 
1'hase.  in  der  der^elbe  auflritt,  kurzge- 
sehlo.ssen  wird,  wjihrend  bei  niclit  goerdelem 
netitralen  I*unkle  nclir  hntiltg  ein  Fehler  nn- 
bemerkt  bleibl  uiid  derselbo  dann  erst  diireh 
<Iaa  Auftreten  eines  zwelleu  Fehlers  in  ciuer 
andeivn  riia.se  cnldcekl  wird.  Man  ist  also 
in  die  Xotlago  rurnotzt,  zn  gloioher  Zeil 
zwei  Kehler  beneitigen  zn  infl>*en. 

Fenier  ist  das  Kinwlutllcti  vim  Siehc- 
rnngnapparaten  K«^n  Cberspaiinungen.  die 
»>eim  pl.itzliilien  Kin-  und  Au.ssehalten  von 
KabelHtreekon  oder  bei  Kurz»ililu<seti  unit 
inonieiitanen  grolSen  BclHslungeM-hwankuii- 
geii  auftreten.  in  die  Aulageu  mit  geerdotcm 
Xullpunkt  mit  griliierer  Wirk.s.imkeit  nnd 
Kiufarhheit  zn  bewerkstelllgeti,  uIk  wenn 
der  tieuirale  t'uukl  inolicrt  bleibt  und  milliin 
die.  .Spannungou  gegen  Krde  nii-ht  lixiert 
sind.  Die  I.nftstreeken  der  SpannungH- 
sicherungen  kritinen  dann  genauer  eingc- 
rtt«llt  werdou.  nnd  dcr  cine  l'ol  der  in  Ver- 
bindang  mit  den  benutzten  Fiinkenstrockeii 
einge*.  halteten  WidersUlnde  kann  gecrdet 
werden. 

BesonderB  abur  wird  der  Wattveriust 
durrh  dielcktrisehe  Hysteresis  dureh  die 
F.rdang  dea  nenlralen  Fanktes  nieht  nn- 
weuontlieh  ronuindert.  Dieser  Vcrlust  lt«t 
bei  aa»(redflhnten  Kabelnntzen,  die  mit 
HuchRpannnng  be.trieben  werden.  gar  nicht 
so  klctii  alu  wulil  im  allgemeincn  nn^ein'in- 
men  wird.  Ks  ist  dabei  zu  bedenkun.  dali 
die»»-r  Verltist  st«U  vorhanden  ist,  nb  Strom 
dent  Nuts  entnommen  wird  oder  nieht. 

Dia  nachfulgendun  Mesaun^en,  die  iui 
l^aboratorintn  der  Finua  Fclten  A  liuil- 
1  eaume.  Carlswerk  A.-O.  in  Mdlheim  a.  Kh. 
anntrofQhrt  warden,  intllen  die*  ctwa*  nftlier 
rrlautern.  Es  war  ein  dreifaeh  vcn«elltes 
Hoelispaunutlgskabel  vi>n  3  -  2.~><)min  Knpfcr- 
<inen>i'hnitt  auf  dem  Hofc  vor  detn  I-abora- 
torinm  aasgelefft.  Die  Lttitpe  de*  Kabels 
being  MX)  m.  Die  Isolierechieht  an*  im- 
prapuictreiu  I'apier  hatte  eine  SWrke  von 
li,8  mm  siiwobl  awi»ctien  Letter  und  Blei. 
als  anch  zwisrhen  den  einzelnen  I/elterti. 

Die  Schaltnngaakizze  Fig.  15  zeigt  die 
Anordiiung  der  MeBapparate.  5anitlielie 
Werte  warden  auf  der  Hoehapannungsseite 
dca  Tranxformatur*  Tx  gemonseu.  Zur  Strom- 
mesKung  worde  ein  Vr'eston-Vnltmeter  mit 
«inem  pasHenden  Xcben*ehlu6  A.  znr  Watt- 
me»8uJig  ein  Spiegelwatttnctcr  II'  von 
Kdelmanu  und  zur  Spannnng-messuns  ein 
Trannfonnator  T,  mil  einent  Weston-Vult- 
incter  V  in  der  Niederspamnnif?  benntzt. 
Uer  Spat  iinngsiipule  des  Wattmeter*  war 


ein  indnkti<m*t'reier  Widerstatid  von  iitii««)fl 
v.irg»'!.ehallct.  Die  reriodenzulil  Imi  alien 
MexkUiigCti  beting  ™ 

Die  K.niHtante  d.-^  Wattmeter*  Mimle 
liestlnilnt.  Indt-in  *talt  des  KilbelM  (nielie 
Fig.  l.v,  ein  iiiduklit>n»freier  Wlder.-tand, 
niimlii-li  eine  Anzahl  von  in  Kuihe  getu  hal- 
teterUlnlilampen.  eingesehaltet  wurde.  Weun 
man  eine  gmtiere  Zahl  Glohlampen,  in  Keibo 
geschaltet,  mit  hoelig''<ipaiii]t<'m  Weihsel- 
.strum  betn  ilit.  macht  man  i-ehr  hitting  die 
Heobaehtung,  dafi  einzelne  Knhlifitden  in 
heflige  liuwegitng  kommen  und  dann  siehr 
bald  brechen.  Diem-  Krueheinung  wint  ganz 
vennleden,  wenn  die  Claiibinien  mit  /.inn- 
foliestreil'enumwiekelt werden.  DieseStreifnn 
sind  jedusmal  mil  <lom  elnen  I'ol  iler  be- 
treffenden  Lainpe  za  verbinden.  Eh  lireunen 
dann  die  l-ampen  so  rnhig.  alu  ob  »io  mit 
Weeliselstrom  von  nledriger  Spannnng  ge- 
i-peUt  warden. 

lu  Fig.  Hi  ist  der  (^lientehnitt  cities  drei- 
faeh veraeilten  Kabel.i  skiz/.iert  dabei  hind 
die  Kapueitiiteii  der  Kupferleiter  gegen 
Hleiuiaiitel  init  .1  und  die  zwisi  hen  den 
I.eitern  selbst  mit  It  bezeiehuut. 

Naeh  Beruekslihliginig  aller  n.itigeii 
Korrekturen  ergeben  siih  nun  folgende 
Werto. 

F..h  bedeutet  dabei: 

J  -  Stromntiirke  in  Ampere. 
E     Spannung  in  Volt, 
II"  .  Yerlust  in  Watt. 


A.  I.eiter 


1    gellle*Sell    gi'gill  lli< 

nnd  •'!  und  Hlelinaiitel. 


l^  it.  r  2 


./ 

ir 

5«I0 

•J4.7 

•J!»,(» 

»VtlB 

7JCO 

40,1 

0,368 

m«m 

MXO 

0,3Ht» 
0,43 

9600 

(H,9 

B.  I.eiter  2 

gegell  die  I.eiter  1  mill  3 

und  Blei. 

J 

F 

» 

0,!M« 

&600 

22.7 

0.2T6 

6401) 

s«^a 

<VHI7 

Taw 

S»,7 

<V>a 

HOOO 

80,S 

1WWI 

61^ 

0,4iC. 

HCOfi 

77,1 

»'.  Loiter  3 

gegen  die,  U-iter  1  und  2 

and  Blei. 

J 

ft 

H 

U,'.»t2 

3GU 

at,7 

3l,f» 

H.S19 

70UO 

3!),4 

n,«i3 

WOO 

6t,l 

O^tll 

6T..2 

0,439 

<WOO 

Hi,  I 

Aus  den  obigen  3  Mes^nngen,  die  mit 
A,  B  und  *'  bezeiehnet  sind,  »oll  jet/.l  das 
Vliltel  geiioinuien  und  dann  einigu  weitore 
Werte  ausgerei  hnel  werden.  In  der  vierten 
K'llumne  der  lolgenden  Tabelle  »ltid  mit 
II',  die  Verluste  pro  Kilometer  angegebun, 


Ki.liiiniie  enllullt  den  c..>inu«  der  Winkel 
der  rhasen>eisebiebung  Kwim-hcn  sinmi 
und  spannung  und  i  iidlli  h  Kolnnineii  nine 
atlb  den  MeGre>ultalen  gereelmele  K><li«tante. 
Diese  koiiHtante  i^t  erlialten  aus  der  M< 
zielmngr 

10 


ft' 


Lci- 
J 


£      _  MM 


\^  ' 

Fl«.  11. 

Fa  ergibt  sdeh  dnnn  bei  der  Messung 
eines  IxMters  gegen  die  beiden  anderen  und 
Bleimantel: 


J 

ft 

If 

«r, 

•on  r 

'■ 

0^4t 

W»ll 

S4 

•si 

<V)176 

0^6 

0,27» 

6100 

30,7 

:+4,r, 

0/1172 

0^*43 

0^l(* 

79W 

39,7 

41.6 

0/I17H 

0.SM5 

0^t.VJ 

HOUO 

61,1 

0.«>b»l 

IMW 

OrltW 

61,0 

7-^t 

<M)I(*7 

0UM> 

0,4* 

tww 

71..7 

Ml* 

0,0|«(4 

Dabei  betrug  dor  Is-.latioiiMvidcrstand 
cine*  I.ellers  gegen  die  beiden  anderen  und 
Blei.  gemes*i-n  naeli  elner  Minute  bei  ol>- 
waltender  Tcmperatur  ea.  3-  f,  21  out)  Meg 
ohm  pro  Kil-.meter,  und  die  KapaeitJtt  enl 
spreelieud  H.l.'i  Mlkiofatad  pro  Kilometer. 


Fir  lu 


sieh 


Die  mittlerc  Kon-tante 
nach  ot.iger  Tabelle  mit 

C  _  0,«t3. 

Ill  dell  naclistelii  iideii  Tabetlen  sind  die 
KrgebiiiHw  zu^aiiiiiieiigestellt  wenn  zwei 
J,eiter  gegen  den  dritleii  und  Bleimantel 
gemessen  wenlen. 

A.  Die  l..  iter  1  uixl  2  gegen  den  l,eiter  3 
und  Bleimantel. 


J 

ir 

o,:«5 

660O 

:^7 

0,41 

0400 

KO.7 

o,m 

7*10 

MM 

«MK> 

HOS 

0.IVIT 

B-110 

101,4 

O^tfil 

.  Dr.  Api  uud  M.urllh,.   .KT/'  !'«».  S . 
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U.  Die  L-eiter  2  uml  3  gegen  den  Letter  I 
urn!  Bki. 


./ 

1 

K 

If 

f  =•  

s«o 

39,a 

11,443 

C4tW 

SUA 

0.49M 

-aw 

G5,G 

0,55.1 

HOUM 

wyj 

0,612 

8ctt) 

102,7 

0,072 

960n 

I25:4 

C.  Die  U-lt.-r  1 

und  3  gegen  Uon  Loiter  2 

und  Bki. 

J 

K 

w . 

0,387 

1  

5001 

3y,6 

0,443 

0400 

M,2 

0,490 

720U 

07,0 

nflbi 

sono 

S3,« 

0,011 

8B0U 

103,7 

<M>7 

9600 

12-..B 

Aus  diesen  letzlon  A  Versucksrcihon 
t'olgou  nun  wiedcr  diu  .MiUelworte,  nnd  wie 
hoi  d«r  Mensung  ••!»•'!«  Loiter*  gegen  die 
ilbrigen  und  Blciuiaut.-I  die  woitoreu  nil*- 
gereehnoten  Werto. 


J 

r  | 

«/ 

COS  f 

r 

0,380 

soon 

3!»,2 

44,0 

0/11*1 

1,4 

0,442 

6400 

50.H 

57,1 

0,0179 

1,39 

0,1% 

73<»> 

64.7 

7B,d 

0.01*4 

1.43 

0,553 

HOItt 

81,6 

!>l,7 

O.0J.-6 

1,43 

0,0 1 

BtSUO 

102,6 

i  tf>,2 

041111 

l,W 

soon 

124,3 

139,7 

l>,0 1 U2 

1,52 

Ans  iliesci-T.il.clk-  er-ibt  skh  die  mitt- 
leru  Koustnntc: 

Hoi  dor  ..bivaltctideii  Tcinpcratur  von 
in.  3"  C  crgnb  sich  pro  kilometer:  dor  I.hii- 
latiiiiiswidcrstand  zn  K.Oim  Megohm  uml  die 
Kapacitru  zu  ti.212  Mikriil'ni-ud. 

Zum  Sihln--i«  wurdcii  dunii  n>.oh  alio 
drei  Loiter  gegen  den  HIciiiiautol  (}cniw»i.-ii 
uml  e*  ergalem  skh  die  fok'onden  Werte: 


./ 

/; 

It 

»f 

CPS  T 

1 

0,440 

5000 

45.5 

51,1 

O.OIC2 

l,«3 

.1,512 

GR«. 

59,0 

<i6,;t 

0,01* 

1,62 

0..-.77 

7200 

75.2 

jq,r> 

0,0|H| 

l,fl» 

o,«ll 

*W0 

95,0 

100,7 

0.0li«5 

l,«6 

0,707 

M8HI 

11^,2 

132,* 

0,01(1 

1,72 

0,771 

MUM 

141,3 

I5!»,0 

0,0191 

1,72 

Die  Ki.nsinnt,-  b.-tr.lgt  hi.-rbei  ini  Mittcl 
C  i.m;. 

D>-r  Is.-l.iliiniswidi'i^r.-m.l  allii-  Loiter 
ir-.-'-ti  Bki  bei  rug  '  «  r  12 ."Mm  .Meg- 
ohm pro  Kil  :>.<;r,  und  die  Kjij.. icit.it  out 

sprechend  (CM  Mikroi'arad. 

Die  erhnltoiii  ii  Werte  fur  die  Kapacitai 
und  di.'  K-.tist/iri'L-  sind  in  uui.  lil'i iltr<-inD  r 

Till. Olle  Zll.villlllieug.:Mc||l. 


Eia  Li'itrr 
die  M- 

,1.11  »«,I«.T,M1 

u.  llUiifuatilol 

rj  It*, 

Zwel  Lviter 
evirvn  d*o 
amlvrim  unil 
lll«fRia(ll4l 

Alio  n  L«ll<.r 
BUunaatel 

KapacltSt 
KotiftLaiitti 

0,15 
O.H9J 

0,242 
1,45 

0,2*4 
1,60 

Da  dii'He  XuhlciizURaiiimcuMi'lluiu;  kcin 
rechtes  llild  glbt,  noil  eine  kieine  I'rafor- 
inuutr  viirgi'tiimiiueu  werden.  uiitulicli  diu 
Worte  fill-  Kapscitilt  sollen  mit  (!.(i7  und 
dkjentgen  fur  die  Koiislame  mic  1.12  niiilli- 
plicioit  werden.  Ks  verhallon  nich  daun  diu 
KnpacilJitei)  wie 

1  zu  1.61  zu  l  «i 

und  die  Konstanten  wio 

1  2Q  1,62  2Q  1.80. 

Aus  diesem  Krgnlmis  ddrfte  wnlil  mic 
Hei-eelitl^ning  der  SeliluU  tjezi.pen  werden. 
riall  die  Watlverluste  durcli  dielektrische 
H.VMteresiN  l.ei  gleieher  Hes-vhatrenlielt  der 
Isolieriuiitcrialien  den  Ku]iucitU[on  prupor- 
tinual  sind,  vorausgesotzt,  daC  die  Span- 
nuns'i-Heiui'sprui'buiig  pro  Millimeter  DIcke 
ilc-i  Materials  nieht  zu  lioch  isl. 

Naeli  diesen  F.rpebnl««eii  *i>U  nun  eln 
Verjfleieli  der  Vcrlustc  durch"efuhrt  wcr- 
wt.rileti,  nnd  zw.ir  fllr  den  Kail,  daG  beim 
Beiritdj  mil  I»r<.ipha»cii*iroiu  der  ueutrale 
l'unkt  (jecrdet  int  und  dann.  wonn  eine 
1'liose  nn  Krdo  lie>rl.  Wic  .*eli<jn  i.hen  be- 
incrkt  wuitle.  kanu  der  ktzle  Fall  in  prak- 
tisi-li.  il  lietri.  lion  leieht  vorkomnii-n. 

Zui-  I  >urchfuluTin(»  dieses  Verjjleiebos 
sullen  din  in  der  Skizze  des  Kabebiuer- 
*i  liiiiili'-s  vliigetraffeiii.il  Kiozelkapaciliilen 
..der.  da  die  Verluslk'.'iistanten  diesou  pro- 
prirtinnal  hind,  diesc  Konstantcn  berechtlel 
rtorden.    Wir  liabcn  folgende  Heziehun^en: 

1.  Kin  Loiter  gegen  die  Obrlgen  und 
Hleir 

o.ir>    .1  +  2  it. 

2.  Y.wt -i  Letter  gcgeti  den  dritlen  uud 
Hlel : 

0,2 12  —  2  . 1  +2//. 
X    Alle  Lcitcr  ce^en  don  ltletinantel: 

(I.2H1  .HA. 
V.*  eigibt  sicli  danii  am  (1)  und  (2); 
A  -  -  U.(  m2  , 
«  im>2!>: 

hub  {1)  und  (.-(■: 

,1  (),«»17 . 
B     0.0277 ; 

ati-i  (2J  und  ,:t>: 

A  0.0(117, 
B  -  . 
Ini  Mitlel  «ii-<|  dann  erhnllon: 
A    o.O!  i:«, 

B     O.lfJMl  . 

llioriili-4  wi-rdoii  jutzt  die  entspreelien- 
den  K.nif.U(ii|i'n  bcreehnei.  Ka  i»i>llen  dicse 
■nit  .1'  und  W  l.ezoielniet  werden. 

1.  \Wiin  ein  Leiter  «i-tf«n  die  ander.  n 
nnd  Kloi  ^'e  -vird: 

,r-o,,m:w,  *™     ii  .r.s 


2.  Au»  der  Messung  zweler  Leiter 
duu  diitten  und  Illei: 


J'_a«H8. 


B-   :  0.O2H1 


-oS  =0-54i2- 


i.-ir. 

0.212 


0.1C8. 


.1.  Ans  dent  Krgebnls  der  Messung  aller 
Leiter  gegen  Illei: 

A'^-Mtm.  ^  .  0.rxlt), 
1T  =  0.0281.  ^  0.161. 


Daraus  erhillt 


al9  Mittelwerte: 


uud 


A'  =  0,656 
W  =0,166. 


■Soli  nun  z.  II.  daa  Kabel  mit  DreliaLroui 
vim  i'miio  V  verketteter  Spannung  berrielten 
wenlen,  to  ergibt  tsieh  der  Ge»amt-W(tit- 
verluat  hub  den  KinzelverluRtcn: 

n)  Bei  gecrdelem  Nullpunkt: 


H\OM  =  3..-1MO-'- 


+  :i.i»'.io  -;.;,<jijo- 


nder 

»'.„„,  -  13,fl  -f  12,4  -  26,3  Watt  pn.  kin. 

b)  Bei  Krduntr  einer  l'liase: 

H"^:- 2.^.10     .  TAtHP  -r  3  H' .  10  '.;*WP 

H  '^  =  27.H  -f- 12.1  -  40,2  Watt  pro  km. 

Eine  direktc  Messung  des  Wattverlnst<>9 
bei  IJreliatrion  licC  sieli  liklit  sieher  vor- 
lieliiiK-u,  dock  dQrfte  die  Heehuung  die  wirk- 
ticuen  Verhllltnisse  mit  guter  Aniiiihennifj 
ire  (Ten. 

Wetin  man  dahselbe  kabel  mit  Dreh- 
btroni  vim  10UT0  V  rerketteter  Spiiiinuiip; 
beaiispruelieu  wurde.  so  erliielto  man  ent- 
spreelicud: 


n;mm  -  r,r.,H  +  4fi.5  =  lir.  H  Watt  pro  km 
i 

f  YJXt  —  160,5  \Va«  pro  km. 


und 

"",,„.„=  HI 


Far  die  Heikutung  ilieser  ICrgebtii6H« 
spreehen  inn  beslen  die  Sumtnen,  die  all- 
Jiilirlieb  durub  diese  Verlnste  verloren  geben. 
Filr  100  kin  des  obeti  uutersuehtcn  Kabels 
golien  bei  gcerdetem  neutraien  Pnnkte 
und  ."rtJ0o  V  Hetrieb.^pannung  pro  Jahr 
23  0.i8.H  KW-81.  verloren.  Wonn  dagngen 
eine  l'tiusc  an  l:rd«  liegt,  so  steigt  lUeiser 
Vcrlust  auf  3T.2I5  2  KW-St, 

Henelinet  man  die  Selbmerzeugunga- 
kosleu  tur  eine  Kibiwattstuude  mil  10  Pf., 
so  botragen  die  Verluste  pro  Jahr:  1.  bei 
geerdeteui  NuUpunkte  2r*Vl,HH  M,  2.  bei  go- 
erdetcr  l'basa  :t.2l.:.2  M. 

Wird  die  Betrieb--s]jannung  at.er  mit 
10(100  V  nugenommen.  so  atoigen  die  ent- 
spreeliouden  /.allien  auf  !*224,2«  11  bei  He- 
ti-ieb  mit  goeid.  leiii  NuUpunkte  und  14i.Ei9.8l) 
Mark  bei  Itutrieb  mit  geerdeter  l'hasc. 

Wonn  der  ueutrale  l'unkt  geerdet  ist. 
word. mi  bei  :<moV  1217,(H  M  und  t.el  locoov 
4HS5..V2  M  gegeiinl.er  detn  Bctriebo  mil  >fe- 
ordeter  I'lia-ie  ges].art. 

Man  sicht  also,  ihiU  doreli  die  L'rdun^ 
des  iioutralen  l'unkt.  s  in  Drelistronianlagon 
mil  boiler  Spxniiung  nieht  allein  die  Siclior- 
l.<  it  der  Auiage  erb.'.ht  wird,  nundern  daU 
aueb  der  WnltV  erlu>t  im  Dielektrtkuiu  sclir 
veiniiridoil  winl.  In  Alilngeii  mit  ausgo- 
dolmten  Kab.diielzen  durite  dies  v.,n  ttkht 
zu  uiitemehatzeiider  Bedeutung  soiu. 
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Pio  Knlung  gesi-hieht  am  Boston  im 
MawliiiH'iiliausu  mittols  einer  hcsomliTi'ii 
l.i-itunr;  von  nit-ht  t.n  fH-liwacliem  <Vu,'r- 
schnltt  Pi<-«  1st  ohm  wcltww  aoglnglg, 
w<»  1'imtvL-rwslittiiK  im  Keniaprwhr-p- 
trteM  Iftotittrta  Bin-  and  HOoUatamg  eloaj-a- 
luTirt  hut.  \\\,  die.*  nicht  d.-r  Full  1st.  entet 
man  gm-i-kmAlltK  den  Nullpunkt  voiUnflg 
mil  Haifa  uinor  sohr  «ng  atagwMlllei 
Fuiikonstrocko. 


Installatio 


Frage  74.  Fur  elne  hier  demnftehat  im 
Opernhauae  z"  errlchtende  Dretleiler-Aulage 
rnlt  2  X  120  V  Gebrauchsapannung  Iteht  die 
Frage  ntTen,  ob  die  Vorschrift,  dafi  dor  Mittel- 
leiter. dor  gernalt  jj  22f  dor  Niederspannungs- 

Theateranlagon  mil  Kftcluicht  auf  die  Elgenart 
dos  Betriebee  angeweodet  werden  aolL 

Antwort.  Sle  aagcn  nicht,  ob  ea  aich  tun 
Glelch-  oder  Wechaelatrom  handelt.  In  eraterem 
Falle  tiodet  §  22  f  aucb  auf  Theater  An wendung, 
d«  hi«r  in  Hi  lug  auf  die  Krdung  den  Mittel- 
Iciters  koine  Auinihmou  vorgeaehen  alod. 

Frage  75.  a)  Vortrlt*  der  Verband  Deut- 
Mi-hcr  Klektrotocbnikcr  hinalchtlleh  §  32  der 
Sicherheitavorschririen  die  Anachauung,  dall 
beispielaweiae  elne  Zwellelter-  Gltlhllchtanlage, 
die  ron  einer  in  der  Inatallatlon  beHndllrhen 
Drellelter-Schalttafel  abgexwelgt  wlrd,  onlcr 
Vorauaaetzung  dor  Erdung  dea  Mittolloitors 
at«ta  dann  dnppelpolig  geaichcrt  werden  moil, 
des  GluhHchtatromkroiaea, 
der  Schalttafel  fllhrt,  nicht 
vom  Mittelleiter  abgexwelgt 
kenntllch  getnacht  lit 

b)  lat  ea  nicht  crlaubt,  don  unter  a)  er- 
wxthnton  Draht  auch  dann  au  alcboro,  wonn 
derselbe  als  iodi  Mittelleiter  kommcnd  beaon- 
gokonnieichnot  lit,  oder  darf  dlea  nicht 


c)  Im  $  -22  dor  Sirberheltavoracbrtflen  (Er- 
dung) heist  ea,  .alio  Verbindutrgen  in  Rrdnnge- 
icittingcn  inuason  durch  Verlutung hergestellt 
aein  u.  b.  w*  Nan  werden  aber  sohr  hauflg 
ron  lnatalliorenden  Flrmen  auch  bei  Anlagen 
mit  geerdetem  Miltollelter  innerhalb  ron  Ue- 
hauden  die  Miltellelterleltungen  dnrchweg  nnr 
mitlela  Schraubenverblndungen  an  die  veraehle- 
donon  in  dor  Inatallatlon  betindlicben  Schalt- 
lafeln  and  derglolcbon  angcachlosacn.  Wir 
meinen,  daB  dlea  doch  der  Abaicht  der  Vor- 
achriften, eine  durchgehend  alehere,  nicht  durch 
Fahrlaaalgkelt  Unbare  geerdete  Leltung  Inner- 
halb lor  ganxen  Inatallatlon  xu  achaffen,  * Ider- 
apricbt,  oder  ial  dleae  Vorachrift  ao  aufzufaaaen, 
daS  unter  Krd u ngalelt ungen  nur  talaachllch 
in  der  Erdo  aelbat  Tcrlaofende  Leitnngen  au 
veratehen  alnd,  also  via  in 
laufender  Mittelleiter,  der  a.  B. 
anachluC  einea  Werkei  mit 
loiter  angeacbloaaen  iat,  nicht  ala  Erdunga- 
leitnng  bzw,  geerdete  Betrlebaleltung 
ta  betrachten  iat?  Sollto  ea  fibrigens  orforder- 
llch  «oln,  den  MltteUolter  mit  all  acinen  Ah- 
cweigvngen  (aufgefattt  nach  §  22  ala  Erdunga- 
loitung)  xu  verloten,  ao  dUrften  risk,  fall*  dcr- 
aelbe  einmnl  aua  Schnurcn  beateht,  dieaerhalb 
Scbwlerigkeiten  ergeben,  da  hierbei  Abxweigun- 
gen  bokanntllch  durch  Verlotung  nicht  her- 
gestellt  werden  durfen. 

Antwort.  Zu  a):  Die  Frage  tat  tnlt  ja  an 
beantworten. 

Zn  b):  Die  Frage  lat  iu  verneinen.  Der 
rom  Mittelleiter  abzwelgende  Draht  darf  nicht 
geaichert  werden,  wenn  er  ale  geerdeter  Draht 
gekennaeichnet  lat,  denn  in  dleaetn  Falle  wurde 
Abachmetzen  der  Sickening  eine  Gefahr 
Er  darf  geaichert  werden,  wenn  or 
_eerdet  gekennieicbnet  iat. 
Zu  e)i  Ka  achelnt,  (US  Sle  in  einem  Irrtum 
bofangen  alnd.  Indent  Sle  Erdungaleltung 
and  geordeto  l.oltung  verwechaeln.  %  23 
bebandolt  nur  Erdungaleitungen  und  in  dioaon 
alnd  allerdinga  Vorachraubungen  nicht  goatattot. 
t'ber  Verbindangen  in  goerdolon  Loitungen  be- 
beaonderon  Vorachriften. 


Frage  76.  In  Sehaufenatern  lit  Bogen- 
lichl  Belenchtung  nach  $  He  nlrht  zulaailg.  El 
miliaen  rlelmehr  die  Bogn  lampen  enlweder 
aulterhalb  dea  Schaafenaters  angrbracht  wer- 
den, odor  dori-h  Glaaplatten,  Gla»wflnde  odi-r 
dorgloichen  ron  don  Aualagen  derarl  getrennt 
aein,  dafi  elwa  herabfallende  Koltlelollcben  die 
aiiage»tellton  Gegenatande  nicht  orrcirhr-n  kun- 
nen.  Dagegen  lautet  §  22a  uber  llogenlainpi-n: 
„Bogenlam|ion  durfon  ohno  Vorrichtungon,  die 
eln  Herauafallen  gliihondcr  Rohloteilchon  rer- 
hindern,  nicht  rerwendct  werden.  Bel  Bogen- 
lampen  in  It  elngeachloaitenem  Lli  htbogen  ( 1  >auer- 
brandiatnpeu)  alnd  beaondere  Vorrichlungen  bier- 
filr  nicht  orfordorlicb-.  Wir  neb-nun  nun  an, 
datt  bel  Daucrbrandlaropon,  bei  welchcn  dor 
Uchlbogen  bereita  durch  eino  Olaaglocke  ab- 
geachloaaen  iat,  die  auCere  Artnatur  filr  den  in 
§  4le  rerlangten  Abachlull  durch  Glaaplatten 
oder  dergteichen  botrachtet  wenlcn  kann,  aodaU 
dauach    Dauerbrandbogonlampon    ala  aolchc 


Antwort.  lhro 
FQr  Schaufonatcrbelouchtu 
maBgcbcnd. 


iat  unaiitreffund. 
«  iat  DurdcrS44o 


naturgeniall  nicht  unterlrdlach  verlogt 
und  mulite  ebonin  bia  vtur  l.uftleltung  ca  f,  in 
am  Maato  hnchgrruhrt  werden.  Aiifllrund  der 
Rela«tungatnl>ellc  far  iaolierto  U-itanfn  in  don 
Sichrrhcitavorachriften  wird  aeitena  dea  Auftrag- 
gcbora  vcrlan^t,  daB  dicae  nicht  unterirdltch 
vorlegten  knrxen  Kabeleudeu  entiprechetid  ver- 
itarkt  wertlen,  wAhrend  un*erei>elu  da»  ganar 
Kabel  al«  cine  untnrirdiacltn  Kabelatn-rkr  auf- 
gefallt  »ird,  und  die  beiden  6  m  langen  Kndon 
nicht  in  dem  Sinno  dor  Vnreehriften  ala  beson- 
dcro  frei  rerlegto  l.eitungen  angeaehen  werden. 
Durch  die  Yeratarkung  der  Kabolenden  intlitten 
Muffen  elngeftlgt  werden,  wodurch  die  Fehler- 
.|uellen  vetgroUert  warden  und  elne  grfittere 
Sichcrhelt  drahalb  nicht  vorhanden  ware. 

Antwort  Da  ea  aich  in  dicaom  Falle  nur 
inn  kurxo  Kndcn  handelt  and  da  tiberdie*  die 
Mehrbelaatang  gegenuber  der  Tabello  dea  $  5 
aehr  goring  ial,  ao  Mini  wir  der  Melnung,  daB 
die  ganae  leltung  all  uiiterlrdlach  verlegtei 


die  SlcherheitarorschrifUMi 

fullt 

Frage  7!»  Abwelchend  von  den  ublichen 
inWeberelen  auagefilhrten  Inatnllatlonen  habe 


i 


fit  17- 


fU  IK 


Frage  77.  In  einer  Oa»anilalt  i»t  in  dem 
ala  exploalonagefahrllch  au  betrachtenden 
Waaacrreinigangaraura  elne  loitung  xu  inatal- 
licren  Nach  $  40d  der  Verbandavoracbrlften 
iat  dicao  Loitung  in  Kohr  zu  verlegen.  Mit 
Kiickaicht  jedoch  auf  die  in  dlenem  Haiimo 
herrachende  Feuchtigkeit  wlrd  beabaichtigt, 
Gutntnladerleitung  aaf  Iaolatoren,  umgeben  von 
einem  dlchlgeechloaaenen  KlaenblccbachuU- 
ka»tcn,  au  verlegen.  Die  loitung  »owohl,  wie 
der  Eieenachutikoaton,  leUterer  beideneitig, 
aollen  aorgfaltig  mit  aogenannter  1'oncellan 
Emaillefarbe  geatrlchen  werdeu  Ich  bitle  um 
getl.  Auikunft,  ob  dieae  Verleguugaart  im  Sinne 
der  Vorachriften  iat. 

Antwort.  Daa  L'omite  iat  nicht  der  An- 
skin,  dafi  die  von  1  linen  beachrlebene  Ver- 
legungaart  im  Slnne  der  Vorachriften  iat  §  41 
achreibt  tUr  fenchle  Raume  Iaolierung  nun 
deatena  nach  7  c  vor.  g  40  achreibt  fur  explo- 
aionagcflthrlicbc  Betrlebaatatten  nicht  nur  dleae 
Iaolation,  aondem  auch  Verlogung  In  Kohren 
vor.  Da  §  4Ud  der  wcitergehende  lat,  ao  mull 
er  Im  vorllegooden  Falle  befolgt  werden. 

Frage  7H.  Zur  L'bertragung  elnea  Stromea 
von  890  A  wurde  elno  Fernleitang,  beetebend 
au*  4t3ii  m  armlertem  Bleikabel,  welchca  in  die 
Krdo  verlegt  wurde,  und  140  m  blanker  Leltung 
von  240  n,mm  Querachnltt  verlegt.  Filr  die 
blanke  Leilung  entspricht  der  Wueracbnitt  den 
Verbandavoracbrlften.  Fur  daa  unterirdiach 
verleglle  Kabel  ware  nach  den  Angabon  dea 

bia  420  A  bei 


ich  eine  Dreileiter-Anlage  mit  geerdetem  1 
loiter  von  2  >  110  V  auagefiihrt  Die  Auaftih- 
mng  der  Inetallatton  lit,  wie  aua  Fig.  17  bia  20 
eralchlllch,  folgende:  In  der  Utngarlchtung  dea 
Wcbeaaalea  alnd  6  nun  atarke  i-itatildrUite  atia- 
geapannt,  auf  welcben  I'onvllanrollen  aitaen. 
Quer  zu  don  Stabldnthtcn  verlaufen  die  iao- 
licrten  Aufienloitcr,  welche  auf  den  Porxellan- 
rollon  aitfliogen  und  an  den  t^uerwanden  dea 
Webeaaalea  durch  Iaolatoren  abgeipanut  alnd. 
Daa  game  Leltungaayatem  htngt  aWo  frei  in 
der  Luft,  und  ea  alnd  durch  dieae  Anordnung 
alio  alch  durch  die  F.iaenkonatruktion  uber- 
trag»'ntlen,  von  dor  Transmission  hemihrenden 
Frschutterungcn  vcrmioden.  Die  Lampen- 
pendol,  welcho  ana  Pendelachnnr  mil  Stahl- 
drmhtlitae  bestelien,  habe  ich  mit  den  AtiBen- 
leitern  and  mil  den  xum  Mittelleiter  aaagebil 
deten  Siabldriliten  durch  gntes  Verloten  ver- 
bunden,  da  aich  eine  auf  iaolieronder  I'nterlage 
aitxende  Klemn-c  bei  dem  vcrwendeten  Lcilunga- 
system  nicht  anbringeu  lABt  I'm  der  vom 
Keasel-Kovlsionavcreln  verlangten  liefolguug 
dea  Buchstabena  der  Verbandivorachrlften  nach- 
kommen  xu  konnen,  muBten  alarke  Hoixlelaten 
Uber  die  Kisenknnatniktinn  dea  Wobesaales  go- 
legt,  auf  dioaen  die  l.eitungen  auf  linllen  ver- 
legt und  an  bostimmten  Stellen  die  vorge- 
schriebenen  PorjellanroBotteu  aufgeaetxt  wer- 
den. Dieae  Anordnung  halte  Ich  wegeu  der 
Erachntteruug  In  deu  Pendelu  unxweckmlBIg 
und  tlberdlea  teuer  und  wenig  tibi-rairhtllrh. 
Ich  bltte  uin  gefl.  Auakunft,  ob  Sie  in  dieaetn 
Falle  eine  Anderung  der  Anlage  verlangen 
n.  oder  ob  Sie  daa  von  mir  xum  ersten 
Syatcm  ala  betrieba.icher 
Dor  Hovi- 
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sinnsvcrcln  vcrlangt  auCerdein ,  daB  .iSmt- 
liche  als  Nullciter  ausgebildete  SUhldrahle  gut 
leltend,  d  h  ndndestcns  durch  Vcrachrnubung 
mil  alien  Kmcntragern  verbunden  werden,  wah- 
rend  ich  eine  Yernindutig  samtlleher  Sluhldrahte 
iMNf  durch  die  Mitte  dea  Snalea  vcrrniltelst 
UUt  10  <|inm  Markcn  Kupferdrahtcs,  welchcr 
zur  Schalttafcl  fiibrt,  sis  geniigend  crnchtct 
hatle. 

Antwort.  Wir  halten  die  vnn  Ihncn  ge- 
scbildcrte  Anordnung,  obwobl  aie  dcmWortlaut 
des  §  USe  der  Yorschrllten  nlcht  pant  enispricht, 
Ini  vorllegeuden  Falle  dennoch  fiir  unbedeuk- 
lioh,  »ind  indcascn  als  Kedaktionscmnlte.  oiehl 
bcftigt,  Ausnahmcn  gutzuhciBen.  Wir  bcbaltcn 
un«  eine  weitere  Behandlung  des  §  Wc  in  der 
nAchsten  Mtzung  der  Pleuarkomiula.Hion  vor. 

Auf  Ihre  Anfrngc  bezaglieh  des  Nulleilem 
crwidcru  wir,  daB  cine  Vcrbindung  dor  Stalil- 
drahle  rait  den  Elsentrltgern  unserea  Erachlens 
nach  den  Vorschriften  nlcht  gefnrdert  werden 
kann;  es  genugt  viclmchr  der  von  Ihnen  vor- 
gescheno  Kuptcrdraht.  voraiiBgcsclzt.  dnU  sein 
Querschnilt  der  hoe-hat  mogllehen  Belastuog 
eutsprechend  gewilhlt  Ist 

Frage  HO.  Eine  Anlage  von  ca  an  Gllih- 
lampen  1st  an  eine  Drehslroinccnlraln  angc- 
aehlossen.  Kine  Gliihlnmpe  ist  mittcls  wnsser- 
dichten  Wandarim-B  auBen  tiber  einer  Tiir  mon- 
tiert(Flg.  21;   Die  Lampe  1st  au-schaltbar  durch 


He.  21 


einen  einpoligen  Schalter  im  Inncrcn  des  Hanses 
Die  Ausfuhruog  der  Drahte  ins  Freio  und  in 
ilen  Wandann  ist  vorachriftsmltSig  au»gefiihrt 
Nach  den  Verband«vor»cbrllten  1st  es  nlcht  un- 
bedingt  erforderlich,  den  Ausschaller  fur  eine 
liluhlampo  di-ppclpolig  an  nehinen,  auch  las»cn 
die  Specialvorschriften  der  helreffenden  Cen- 
trale  fiir  eine  Gluhlampe  einen  einpoligen  Aus- 
sehalter  zu.  AuBerdem  UBt  nach  lnelner  An- 
sicht  iich  der  $  41  n  der  Vorschriften  nlcht  auf 
dlesen  Fall  bczichen.  Ich  hitte  an  Auskunft, 
ob  die  Anbringung  eine*  einpoligen  Schnlters 
in  dieaem  Falle  berechtigt  ist. 

Antwort.  Ihre  Auffaasung  In  richlig.  Ks 
genugt  in  dieaem  Falle  ein  einpoliger  Schalter, 
well,  selbst  wenn  man  die  AuBenseitc  des  Ge- 
haudes  als  einen  feuchten  liaum  betracluet, 
dieser  lUuin  kelne  U-ltuiigen  enthalt,  sondern 
nur  einen  iteleiichtimgskorper,  desson  AosrhluB 
mlt  den  im  Inneren  des  Hauses  verlaufendcn 
l.ellungen  waflserdichl  hergestellt  ist. 

Frage  HI.  In  finer  Weberei  sind  die 
Gluhlauipen  der  Wcbstuhle  derart  anfgehangt, 
daB  Uber  je  Tier  oder  funf  uebenelnander 
stehenilen  Wcbuluhlen  cln  Elxendrabt  in  der 
I  Jtngsrichtung  gespannt  ii«t.  An  dern  Kisen- 
draht  ist  fur  jedon  Webstuhl  cino  Mc»singkcttc 
verachiebhar  angebracht,  welche  ein  Pendcl, 
bentehend  aus  Fasaung,  Schlrtn,  l.ampciihaltcr 
and  Gluhlampe,  tra^'t-  Die  Stroinzufiihrung 
hestcht  fiir  jede  (Jluhlampe  aus  4  his  ">  m 
Gumroiadcrschour  von  1  iimtn.  welche  an  die 
l.eitung  inittela  Deckenrosette  angeachlnsae  n 
ist.  Durch  diese  Auriiangnng  ist  die  Schnur 
vcim  Zug  entlastet  und  ca.  Vf.  in  verichiehhar. 
Nach  meiner  Annicht  ist  eine  derattlg  tnoutiertu 
(iluhllchtheleuchtung  als  hewegllche  I.ampe 
anxusehen  und  deshalh  din  AnschluBlcitung 
«wi«chen  Deckenrosette  und  Fn^snng  nach 
si  and  unbedlngt  in  (iummiiiderscbnur  auszu- 
fuhreu.  Die  Belriehs-panaung  hetrsgt  110  V 
(ilelch.iroin  Katin  man  die  \  erweiidung  von 
r.uinnilhandsehi  ur  in  diesem  Falle  nh  einwands- 
Irei  hezeiohnen.' 

Antwort.  Eine  nach  Ihrer  Besrhreibuns 
aufgehAngte  I.ampe  Ixt  ■Iclit  nls  transpoitahle 
Ijinipe  au/ii»ehen  und  es  isl  auch  deahatb  TUr 
die  Zuleilung  liiiiiiiniaderseliuur  iiSrht  vorge- 
achriehen.  Trotzdetn  empfehlen  wir  diese,  well 
die  (Jefahr  vorlicgt,  daB  ( •umtitlbandacbniire 
durch  Berithreu  mil  der  Auf  hangekctte,  Eihcn 


draht  u.  *  w  leicht  durehgeacheuert  werden 
kunnten.  Vergl.  Erlkutcrungen  zn  den  Sicber- 
helisvorschriflen,  S.  IM,  Pos.  I,  Abs.  ± 

Frajrc  i<2,  I.<iut  f  30d  der  Verbandsvor- 
schriften  ist  ein  Zusammenlegen  von  drei 
Drahten  I'nei  Drehalrom)  mil  mehr  ala  0  <imm 
Querschoitt  nlcht  gestattet.  IjiBt  sieh  bet  Ver- 
wendnng  des  I'oachelachen  Stahlrohrayatems 
ala  geerdetea  Schutarohrneti  die  bisherige  Auf- 
faaanng  dieses  I'aragraphen  ohne  welteres 
iibernehmen? 

Antwort.  Ihre  Anslcht  ist  irrig.  Bei  Drch- 
strom  initaaen  nach  $  sod  alle  drei  Letter  In 
das  gieiche  ltnhr  veriegt  werden,  unablikngig 
von  ihrera  Quersehnitt.  Die  Grenze  von  6  i|mm 
pro  Draht  beziebt  ►ich  nur  auf  Drahte  gleieher 
I'olarilal,  wle  ale  he!  (lleiehstrom  und  einphaai- 
gem  Wechaelslroin  namenlllcb  als  Sehalter- 
leitungcn  vorknmuien.  Vergl.  Erlauterungeu  su 
den  Sicherheitsvorschriften,  S.  12>,  AnmerkungS. 
Ihre  Bezngnahme  auf  das  Peachel-Schntz- 
rohr  i»t  una  nicht  verstitndlieh. 

Frage  83.  Nach  S  20e  der  Sii'herhelta\ or- 
sehriften  ist  cs  nicht  verboten,  bei  B"gnn- 
latupen  die  Znleitungsdiilhto  zugleich  als  Auf- 
hangerorrlchtung  zu  benulxen.  Gcsltitzt  auf 
diesen  I'aragraphen  will  nun  eine  Inatallationa- 
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lirma  Bogenlampen  nach  der  In  Fig.  i>  und  £1 
gekennzelihneten  Art  aufhltngen.  feh  bltte  um 
gcH.  Mitteilung,  ob  cine  dcrartige  Aufhkngung 
zulltssig  ist. 

Antwort.  Naeh  S  2le  der  .Sicherbeilavor- 
sehrlften  dUrfen  Zuleitungsdrlthte  vnn  Bogen- 
lampen als  Aufhiingedrilhte  benutzt  werden, 
wenn  die  AnschluBstellen  der  Drahte  von  Zug 
eutlastet  sind  und  wenn  d»rar  Sorge  getragen 
iat,  daB  Rich  die  Drahte  nicht  verdrillen  kdnnen. 
Die  Verdrillung  der  Drahte  hringt  die  iiefahr 
mil  sieh,  daB  ihre  Isolutlon  helm  Aufwinden 
liber  die  liolle  sich  durch.-cheuert.  Ein  tiiit- 
achten  iiber  die  Frage  ahzugehen,  ob  bei  der 
skizzlerteu  Konsttuktlon  die  Gefahr  einer  Ver- 
drillung oder  einer  nlcht  geuUgenden  Fest- 
kleminung  der  Drahte  vorliegt,  lehnen  wir  ab. 

Frage  84.  ai  Seilens  eines  Elektrlcltats- 
werkea  wild  beanatandet,  daU  die  drei  nneh 
einer  Krone  fuhreuden  Leilungen  von  2  -  l,r> 
und  1  >-  4  qmui  yuer»chnllt  zusamuien  in  ein 
Kohr  veriegt  wurden.  Da*  betreflende  F.lek- 
trlcitiltswerk  legt  den  S  30 d  so  aus,  duB  es  nur 
erlaubt  tei,  drei  Drahte  von  eiocm  Gesamt- 
kupfi*ri|uemchuitt  von  il  <itum  In  ein  ICobr  ail 
verlegen  Wir  glaubcn  nicht,  daB  bei  der  Auf- 
atellung  dieacH  Fiiragraphen  der  Sicherheita- 
Koinnaiailon  diese  Auffa-nsung  vorachwebte, 
aoudcrn  tnelnen,  daB  nur  drei  Drahte  bl»  su 
i.mersehnitten  vonjcti.jmm  in  ein  geineinvuuiea 
ltohr  veriegt  werden  diirfen 

h  Danselhe  Werk  l>eau»tandet  ferner  die 
vnn  un*  in  linhrmontagen  (System  Pescholj 
zur  Vernieidung  einer  BeschHdlgung  der  Iso- 
lierung  der  Leltuugen  an  den  freien  Kohrenden 
in  Anwendung  gebrachlen  Ruhr- Endtii I le n 
au*  Mosing  und  veri«ngt  die  Auswecliselung 


dieser  Tiillen  gegen  aolche  au*  I'orzellan.  Die 
Mesalngtflllen  be*itzen  auBer  eiocm  am  Ende 
deraelhen  auolaulen  icn  Nut,  welcher  dem  Kohr 
als  Anachlag  dient,  noch  ein  umgedritckte* 
Eckstuck,  sodafi  eloe  Beschadigung  der  in  das 
Kohr  eingefuhrten  Leitung  normalenrcise  nicht 
vorkoinnien  kann.  Mit  $  30g  wird  doch  nur 
verlangt,  datl  dio  Kobre  so  herznrichten  alnd, 
daB  die  Isolierung  der  I^eltung  durrb  vor- 
stehende  Telle  und  xebarfe  Kantcn  nicht  ver- 
letzt  wlrd. 

Antwort.  a)  Der  ti.SOd  hi  >>o  aufsufassen. 
daB  jede  elnselne  I^eltung  6  'i"im  l^uersehnitt 
besitzen  darf. 

b)  Der  i  30g  vcriaogt  kcine  I'orzellanlUllen 
fiir  die  Kohro  und  gentigeu  dahe.r  aueh  die  tint 
itn  Muster  ubcrsandten  Measingtttllen. 

Frage  85.  Wir  crlauben  utis  die  Anfrage, 
oh  KAume,  in  welcben  zum  Antriebe  ron  Ar 
beltsmascliinen  Elektromotoreo  und  deren 
Schalltafelo  aufgestellt  sind,  ala  elektriaehe 
Betriebsrkume  betrachtet  werden  konnen 
und  ob  die  auf  den  Schaittafeln  angebrachten 
llauptachalter  und  Hebelumschalter  Schutz- 
kisten  tragen  mfissen. 

Antwort.  Sofern  die  Motoren,  Schalter, 
WiderslAnde  und  andere  Apparate  nicht  darcli 
einen  Veischlag  vom  guisen  Kaume  abgetrennl 
sind,  ist  dieser  ganze  Raum  als  elektriaehe  Be- 
triebsswtte  anznaehen.  In  diesem  Falle  raasscn 
die  spannungsfuhrenden  Teile  der  Beriihrnng 
uuzogangllch  gvmacht  aein.  Der  abgetrennte 
Raum  ist  als  elektrl«eher  Betriebsraum  anzu- 
sehen,  sofern  er  nur  instruiertem  I'ersonal  zu- 
gknglich  1st. 

Frage  Bti  Ich  bittc  um  gelt.  Auskunfl,  ob 
bei  Betriebsspannungen  bis  '250  V  der  Isola- 
tionswiderstand  von  Vertellnngs  -  Strom- 
kreUen,  welche  nach  §  S2e  zwar  mlt  einer  Slche- 
rung  von  6  A  NorinalslromsUlrke  geslehort. 
aber  noch  mit  welteren  Sicberungen,  z.  B  ge- 
sicherten  Deckenrosetlen  oder  AnschluBdosen 
veraehen  sind,  Betrlebsspannung  >:  1000  Ohm 
belragen  mnfi,  oder  ob  bei  aolchen  untertellten 
VertcilungBleitungen  ebenfalls  jede  elnzelne 
l^itungaatreeke  einen  solchen  Isolationswider- 
btaud  haben  mufi. 

Antwort.  Nach  der  Tendenx,  die  in  <ler 
(icsamtkommhvslou  tie!  der  Itesprechung  dieses 
I'aragraphen  bestanden  hat,  soil  der  $  2d  nicht 
ein  Mlltel  geben.  eine  schlechte  Installation 
durch  Einbau  von  zuaittxllchen  Slcherungen  so 
herzurichten,  daS  sle  detn  Wnrtlaule  der  Berlin- 
gungen  fur  den  Isolatlnnszustand  entspricht. 
Es  war  von  Anfang  an  die  Absicht  der  Kom- 
inlsKion,  daB  Siebernngen  in  AnschluBkontakten, 
gleicliviel  ob  lualich  oder  feat,  Innerhalb  von 
Gluhlicht-StromkreUen,  welche  vorschrifUtnaflig 
mit  Slcherungen  von  6  A  verschen  Bind,  bei 
der  Bereehnung  dea  Iaolatlonswlder.itaudea 
nicht  in  Betracht  kommen  diirfen.  Im  iibrigen 
verweiscn  wir  auf  die  Weherachen  Erlnnternn- 
gen,  S.  23,  Ahs.  2 

Frage  87.  Bel  vertikalcn,  einpoligen,  aus- 
schaltbaren  Schnurlcitungeu  wird  bekanntlich 
liHuSger  beobachtet,  daS  ale  bei  Isolatlonsfehlern 
zu  brenucn  aufaugeu.  Urn  dies  inoglichst  au 
>  erineideii ,  wollte  das  Work  uoter  anderem 
vorschreihen,  dnB  bei  dcrartige n  Schnurleitun- 
gen  eine  dreifach  versellte  Schnur  zur  Anwen- 
dung kommen  solte,  wohei  die  dritte  I.itzc  au 
den  iinderen  I'ol  anzuachlicBen  ware,  Ich  bitte 
um  getl.  Anxkuoft.  ob  diese  Schaltung  uhne 
wciteres  ausgefuhrt  werden  kann. 

Antwort-  Die  beschriebene  Anordnung 
widerspricht  nicht  unaeren  Vorachriften  und  ist 
daher  zula<>aig. 

Frage  88.  Wir  baben  ein  Drellelterkabel- 
netz  uiit  blank  verlegtem  Mittclleiter  bis  sur 
Hau«am»chlufi*icherung.  Nach  dieser  Sicherung 
verlegen  wir  nur  isollerte  Drahte  In  den  Gct- 
bauden.  Es  heiBt  In  unaeren  Ausfuhnings- 
vorachrlften: 

.Bel  alien  Ilaupt-  und  Spelaeleltungen  Im 
Hebaude,  daa  alnd  dlejenlgen  Leitungen,  welche 
die  Verblndung  zwisehen  IlausaoschluU  und 
irgend  einem  Verteilungspunkt  herstellen,  sind 
nur  die  Autienleiter,  aber  nie  die  Mittel-  oder 
Nulleiter  znsichern.  Dagegen  »ind  alle  Qbrigen 
Leitungen,  welche  von  den  Schaittafeln  nach 
den  Verhraiiehsatellen  fiihren,  ohne  Kuckslcht 
anf  den  Mittclleiter  zn  sichern. 

In  Gebauden  alnd  die  l.eitungen  isoliert  zn 
verlegen." 
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Wlr  fragen  nnn  an,  oh  ea  xulsxslg  iat,  die 
elnxelnen  Vertclluog*»troinkrelae  ini  Gebaode 
elnpolig  xu  aichcm  and  don  Mittelleiter  blank 
una  ungesichcrl  xu  verxwcigon  und  an  ilie  fin- 
aelnen  Verbraachaapparato  wie  Lampen  u  *.  w. 
sju  ftthren.  Wlr  haben  elne  derartige  Bestimmung 
la  den  Verbandavorsfbrtften  nlcbl  deutlich  er- 
a«beo  konoeo.  alnd  jodorh  der  Anaicht,  dafi 
die  letitero  Anordonng  dm  I*olatlonawert  der 
Anlage  am  die  11*1  fie  hernbmlndert,  die  Kon- 
trolle  and  Iaolationamcaaungcn  dor  Anlage  fr- 
ee h  we  rt,  die  Anlage  nngonUgend  sichert. 

Autwort.  Wlr  verweUen  auf  die  Weber- 
achen  ErMuteningcn  an  g  H7  a  der  Sieherhelta- 
vorachriften  (S  lSKbia  ISO,  in  welchen  Sie  Ihre 
Anfrage  elngehend  beantwortet  linden. 

Frage  89.  Sind  bei  Anbrlngung  von  Wand- 
annen  UoliaDlerlegacheiben  verbotcn  and 
evenloell  ani  welchen  Grnnden?  ebenao  bel 
Scbaltero  auch  bei  Rohrelnfilhrung?  Daa  hieiige 
ElektricitaUamt  verbietet  dieaelben  aua  folgen- 
deu  Orunden: 

Nach  den  neuen  Voracbriftcu  solUm  die 
Drlhte  und  Lltaen  I  em  von  der  Wand  *b- 
atehen,  nnn  ileht  daa  hlesigc  Ami  die  Holx- 
unterlegachelbe  ala  tor  Wand  gehorend 
an,  infolgedeaaen  konnle  dle«e  Beatimmung 
nicht  eingehalten  werden.  Pcrner  aelan  lei- 
tungen in  Holsvcrkleidung  vcrboten  und  die 
UolsnjiterlegKheibe  ael  anter  dieacn  Bpgrifl  an 
atollen,  audi  wenn  Isollerrohre  bis  in  die  Mitle 
der  Unterlegichelbe  reiehen  and  die  Drahte 
reap.  SchoBre  direkt  darcb  elne  groBe  Mlttel- 
Oflnnn  g  der  Platte  in  den  Schalter  gefuhrt  werden. 
Die  Holxanterlegxchciben  anter  Wandarmen 
werden  anfierdein  init  der  Begrundung  der  I*n- 
lierung  dea  Beleuchtung»korpera  verbotcn  und 
sollen  Porsellanro%ctien  oder  Porxellanrollen 
u  dergl.  ben  out,  auBerdam  die  Befeatlgunga- 
achraabeo  durch  Isoliertuilen  gefuhrt  werden. 
Pssspnd  grote  Porxcllanrosetten  fur  Wandarrne 
■a  erhalten,  1st  nun  nnmoglich,  da  solche  nlcbl 
fabriclert  werden,  anch  die  Korm  deraelben 
srhr  veraebledcn  aeln  muBte,  wodurch  die  An- 
lage  bode. ut<nd  rerteuert  wbrde.  Kin  von  der 
Wand  abeetaen  iat  in  Ziumiern  aiugeachlosacn: 
waa  soil  man  da  raachen?  E»  w»re  blerdurch 
uberbaapt  jede  Benntxang  einr*  Wandarmea 
beaondera  in  beaaeren  Ziminern  auageachloaaeu. 

Wlr  alnd  der  Meloung,  dafl  dieac  Beatimmung 
unhaltbar  i»t  und  bitten  daruber  nm  gefallige 
A  ufte  rung. 

AntworL  Die Holsuntorlegavheibe  lat nicht 
ala  ein  Mittel  aor  Iaollerung  der  Drahte,  aondern 
nur  ala  konatruktlver  Tell  dea  Scbalter*  bxw. 
dea  Wandarmra  aufsufaasen.  Deahnlb  iat  lu 
elektrlacher  Beak-hung  die  Uolaroaette  ala  ein 
Tell  der  Wand  aufrufaaaen.  Ea  iat  also  nicht 
erlaubt.  In  die  Cnterlegscheibo  einfach  Locbor 
au  bohren  und  die  Drahte  cinxufuhren,  aondern 
ea  mQaaen  die  RlnfuhrungaoSnungon  init  eluein 
Robr  aua  laolierrnaterial  auagekleidet  aein  und 
die  Unterlcgachciben  milssen  lnnen  eiuon  ge- 
oOgend  groflen  Iloblraum  haben,  daB  don,  wn 
daa  lanllerrohr  endigt,  dor  v<iraehrlftsmsXiK< 
Abatand  von  1  cm  awlschen  I>rahl  und  Holx 
gewahrt  bleibt. 

Frage  90.  In  der  Textillndualrle  werden 
vlelfach  Webatuhllampcn  angewaudt,  wclche 
beatehen  aua  durcbachaiitlich  S  bis  4  m  Doppel- 
trltung  Uogenannle  Pendelscbnur},  Fnasting  mil 
Hahn,  Aufhtngeriog  und  eiuem  Scbirm  mit  Auf- 
h*n>robOgel.  Mit  dioaen  Unpen  mUaaen  die  auf 
den  Webalublen  befindllchcn  Waran  elngehend 
beleuchtet  werden,  waa  wiederum  bcdlngt,  daC 
die  Lampe  bald  an  der  Vordcravite,  bald  hlnten 
and  an  den  Seiten  de»  Sin  hies  gebraucht  wird. 
Von  einera  SachrenUtndigen  wird  nan  be- 
haaptet,  dafl  dieee  Lampen  nicht  ala  beweg- 
llehe  Lampen  anxnachen  Bind  und  Infolge- 
deaaen  auch  nicht  mit  beeondoron,  von  den 
Gruppensicherungen  unabbJtngigen  BlvUichiv 
rangen  veraehen  aein  brauclten.  Ich  bin  jedoeb 
anderer  Anakht,  da  nach  meiner  Melnong  die 
Sehnflre  dieaer  beachriobenen  Umpen  tu  noch 
grofiercm  Maite  der  Abnntxang  unlerworfvn 
•Ind,  ala  die  Leitungen  der  aonBtigcn  beweg- 
licben  Stromverbraueh»r.  We  Anwendung  von 
Steckkontaklen  bei  dleaen  WebstobUampen  lat 
nicht  angtnglg,  weil  die  AbaweigimK  von  der 
featen  l>eltaiig  an  den  Decken  dcrArbeitiiraame 
erfolgen  maJT  Man  bat  aich  daher  achon  aeit 
ntehreren  Jahren  durch  Anwendung  von  I'or- 
aellananachluildoseii  mit  BleUicheran?  gebolfpn 
Der  SaehveraUndlgc  acheint  von  der  Anaicht 


nuaangehen.  d»U  Webatuhllampen  ana  dem 
Qninde  nicht  nla  bewegllche  Lampen  aafau- 
(Buen  seieii,  weil  aich  <lie*elben  an*  praktlaehen 
Grilnden,  wie  vorhin  crwahtil,  nicht  <lunh  Steck- 
kontakte  an  die  featen  Leitmigeii  anscblieflcii 
U«»fn. 

Ich  mSehte  Sic  um  Hire  geflllllge  AuB>'rung 
daruber  bitten,  ob  die  vi.rhin  be»elirti-t>eiien 
Wobatuhllampen  ala  bcwegllche  Umpen  anjtu- 
achen  »lnd. 

Antwort.  Wir  verweUen  aaf  unaere  Ant- 
wort  auf  Frag*^  4  in  Heft  32  der  .ETX*  ISOJ 
(InabtliatlonsweKen/,  in  weleher  der  Grxindaata 
auageaproehen  wird,  daC  llllnjrelampen  nicht 
ata  transportable  Ijimpen  nurxufaasen  Bind.  Sie 
brauehen  alao  nicht  mit  Steckkontakten  angc- 
sebloaaen  xu  werden.  Audi  brauehen  die  Ab- 
xwei^ungen  derZuleitungftachnur  xu  jederl  jmpe 
nicht  beaondera  geaichcrt  xu  werden,  wenn  die 
Haupuleberuug  nicht  sUlrkfr  ala  B  A  int.  Aller- 
dlngs  lat  dnbeJ  Vorauaaeltung,  daB  da»  Weaon 
de»  SchnnrpendeU,  d.  h.  daa  trele  Herabhttngen 
ohne  Gefabr  mit  MeUllteilen  In  Benihrung  xu 
kommen,  miter  alien  Umatunden  gewuhrl  bleibt. 
Auch  iat  darauf  ru  aehen,  dalt  die  Zufiibninga- 
drlhte  uuter  keincn  UmatMnden  auf  Zng  bean- 
aprucbl  wer<len. 

Frage  91.  Ein  ueuea  Theater  i>oll  mit 
einer  Drcllriterantage  Kir  Jx  110  V  ausgeriiatet 
werden.  Wie  ana  bekamit  geworden  lat,  haben 
die  Krfahrungen  gelebrt.  dat  e*  nlcbl  xweck- 
m*Dlg  erBcheint,  den  Biihnenregulntor  In 
den  Mittelleiter  xn  lejren  nnd  dea*en  I  .eitungen 
ala  gemelnaauie  Kucklcitun^cn  an  beuutien. 
Vielinehr  aoll  ea  die  Belrlebasi,  lierlinit  eifor- 
dern,  alio  I.eiKin^en  doppelpolig  auaachalleu 
xu  kOnnen,  wodurch  auxlann  allenllnga  die 
Anxahl  der  notwendigen  l.riliingcn  r.u  den 
riuxelnen  BtihuenbeleachtungBkorpern  gnnx 
aiiBerordentllch  erhobt  wird. 

Wir  erlaul»-n  una  bier  die  Anfrage,  ob  ea 
xutrllli,  dad  in  diexer  Bexlehunsr  von  dein  Ver- 
band  achon  demnitrhat  neue  Vorachriflen  er- 
acheinen.  In  die§em  Fallo  vrxuehen  wir  am 
baldmo?lieb«te  genauo  Angabe  tiber  dieae  Vor- 
achriflen, da  die  Kinrichlungen  dea  neuen 
Theater*  In  Jeder  Itlchtuaj:  uiuntergliltl^  and 
den  neuesten  Krfahrungen  der  Tevbulk  ent- 
«precln-nd  aiiBgefiihrt  w<^rden  aollen- 

Autwort.  Kb  iat  nicht  beabakbtigt,  in  der 
nilchateu  Zelt  neue  Vorechrltieji  fur  Theater- 
anla<ren  er«ehelnen  au  laaaeu.  Die  von  lhnen 
erwahnte  Annrilnung  de»  Bfihnenn'^'ulatorn  in 
dem  Mittelleiter  i*t  bereita  dnrch  die  jetzigen 
Vorachriflen  uritcr**gt,  dn  der  Mittelleiter  keine 
Schalter  enthalten  darf.  Da  daa  betreflendo 
Theater  nen  elngerlchiet  wird,  also  auch  elnen 
■noderoen  Bubneuregulator  erhlUt,  beatehen 
keine  Bedenken,  die  von  den  Schaltupparaten 
getrennten  HcgulierwideraUliide  in  die  AuBVni- 
loiter  xu  legen.  Hierdurch  fallen  die  von  lhnen 
berfihrten  Scbwlerigkeilen  weg. 

Frage  HS  In  elncm  imserer  Krelleitungv 
nelze  alnd  die  HauaauachltlH^n  tellwelae  nicht 
bel  der  Abzweigung,  aomleru  uacli  Kinfiihriing 
in  da«  Wohngebllude,  al»o  vor  dem  Zaliler,  ge- 
siclicrt.  Die  Ilausiinschlufidrllhte  «ind  durchweg 
diinner  ala  die  StraCeuleitung,  Nach  uiiKereu 
F.rkundlgungen  Hlcberii  die  inuiBten  ElektricltAia- 
werke  die  UaaaanachlUxae  nur  t  or  dem  ZJlhler. 
lat  die*  richtig  and  hat  man  bei  Ahfa»*u»g  dea 
§  32c  nicht  an  Huatansrhluaec  gedacht,  oder 
muB  dicscr  I'arigraph  auch  auf  Ictttcre  nnge- 
wandt  werden? 

Antwort.  Die  Abzwelgung  nach  dem  Hauso 
iat  entweder  nn  tier  Abxwrig«telle  oder  nn- 
mittelbar  nach  Eintritt  in  daa  llxus  an  aichern. 

Frage  93.  Wir  bitten  um  gefUlige  Mit- 
tellung,  ob  nacbstehend  bcachricbcno  Montage 
an  Schallern  und  Stftkdoseo,  welcbe  von  einigen 
Iaatallatlonalirmen  bei  HaualnaMllationen  xam 
Annrhlull  an  diia  bleaige  Klektrli  USiawork  tur 
Anwendung  konunt,  den  Slcherheltavorachrlfteii 
tiir  elektriBche  Starkairoinnolagen,  herannge- 
geben  vom  Vorband  Deutscher  Klektrotcchnikcr 
fur  daa  Jahr  1903,  entapricht.  Obige  Apparate 
werden  aut  Hi>lxn>*etten  monllerl,  welche  auf 
der  ICUck^riie  eine  licihlkehle  xur  Aufnabme 
einea  iMnlierrohrea  besitxen,  um  die  la-ltiingen 
nach  S  *>b  an  achiitxen.  Die  Kinfiihriing  der 
Leitungen  in  die  Apparate  geachieht  in  der 
Welse,  daB  die  Uolxrosette  in  der  Mitte  eine 
Bohrung  bealtxt,  durch  welcbe  die  Drahte  xur 
Grundplalte  der  Au»achaller  gefubrt  werden 


Bel  der  Montage  i>t  nun  nicht  xu  vermelden, 
daB  die  Leitungen  mit  der  llolxroaette  in  Be 
rflhrung  knmmen,  auBcrdein  iat  ca  unserer 
Anaicht  nach  nicht  mi'rglich,  daB  die  Leitungen 
nach  $  lob  den  vorgeaehricbenen  Abatand  an 
der  Wand  bealtxen.  F.ine  der  Inalallatlona- 
flrraen  fuhrl  die  elnatehend  be»chriebene  Mon- 
tage in  der  Wei«e  aua,  daB  die  LeHung  bei  der 
Durrhrahrung  durch  die  iiolxroaelte  durch  ein 
Stuekchen  liartgumrotrohr  amkleidet  wird.  Za 
Ihrer  gefalligen  Orlentlerung  wolleo  wlr  nocb 
bemcrken,  daB  aoaat  hllnBllch  Guinmiaderachnnr 
nach  §rtb  in  Betracht  kommt,  die  Netxapan- 
nung  beintgt  9  -:±W  V  mit  geerdelem  Mlttel- 
leiter- 

Antworu  Die  Holx  t'iiterl«g»»<h«lbe  lat 
nicht  ala  ein  Mittel  xur  Ixolicrong  der  Drahte, 
aondern  nur  ala  ein  konatruktlver  Toil  dea 
Schaltcra  bzw.  dea  Wandarmea  aufsufanai  ij. 
Deabalb  ist  In  eleklrlacber  Bexlehong  die  Bolx- 
roaette  ala  ein  Tell  der  Wand  aufxufaaaen.  Kb 
iat  alao  nicht  erlaubt,  in  die  Llnterlagaaehelhe 
elnraeh  Loclior  zii  bohren  und  die  Drahte  ein- 
lufiihrcn,  aondern  ea  iniiaacn  die  Klnfuhrnnga- 
50nungen  mit  eincm  Itobr  aua  Uoliermaterial 
aasgekleldet  aela  und  die  1'nterlagaacheiben 
iniiaaen  lnnen  elnen  genu^t-:nl  ^rotjen  Uohlraam 
haben,  daB  dort,  wo  daa  laolierrohr  endigt,  dor 
voraehrirtamABige  Abatand  von  1  cm  xwtaehen 
Drabt  und  Ilolx  gewahrt  bleibt 

Frage  Ola.  Aua  den  neuen  Verbanda- 
vorachriften  iat  nicht  klar  er^lcbtllch ,  win 
kunftighin  die  Konatruktion  der  AnlaOwidcr- 
aUnde  und  Kcgnlatoren  fur  Motoren  and  Dy- 
naiuoa  auagefilhrt  aeln  muC  Wlr  bltteu  Sle 
deithalb,  una  gefillliget  tnilxutellen,  ob  ea  not- 
wendig  i»t,  die  AnlaBwideratltnde  mit  einem 
nichtleltcnden  Material  xu  umgeben,  oder  ob 
ob  xoJaaalg  lat,  dleaelben  in  der  Weiae  einxu- 
kapaeln,  wie  die*  vielfach  blaher  gcachehen  iat, 
uliulich  durch  BlccJi  oder  Irgend  welche  Metall- 
verkleidung. 

b.  Miiaaen  die  Anachlnfibretler  (Klemm- 
brvtter]  von  Kleklrouiotoren  und  Dvnamo- 
maachlnen  kQnfltg  Schntxdeckel  erhalten,  ao- 
d&B  die  Klemmen  und  die  atroiofubrenden 
Telle  bed«>ekt  aind,  oder  iat  die*  nicbt  not- 
wendig.  Kinige  aUdtiache  EloktricltftUwerke 
atellen  dieabexiiglicho  Anfordorungeii  an  Moto- 
ren,wclche  an  ihre  Loitungauetxe  angeacMoay.-n 
werden  and  ware  ea  wohl  au  wunachen,  dafi 
auch  iu  dieaer  Hinalcht  eine  Elnhellllehkelt  er- 
zielt  wlirde. 

Antwort  ad  a)  Die  Verkleldnng  der  An- 
laBwideratAnde  durch  Blech  genugt  gemHB 
§  18a 

ud  b)  In  elektriaehcn  Betricbarltumen  iat 
die  Anbringung  von  Schatzdeckelo  an  die  An- 
acblufibretter  (Klemmbretter  vnn  Motoren  und 
Dynamoma«ichlnen)  nicbt  vorgeachrleben,  wohl 
aber  lu  BelriehMUUIen. 

Frage  95  FUr  elne  Zuckerfabrik  wurde 
iin  Frtihjahr  dea  .labrea  1908  eine  eleklrtaehe 
Dreachanlage  entellt,  bei  welcher  die  elektri- 
ache  Knergie  in  Form  von  Drehatrom  von 
iiXi  V  In  elneui  xlemllch  welt  verxweigten 
Fernleitunganeta  vertellt  und  an  elner  ganxen 
iteilio  von  Stellen  mittel*  KinbAogekontakte 
den  betreffenden  Motoren,  welche  fiir  elne 
Spannung  von  i\UO  V  gewickelt  sind,  zugvfuhrt 
wurde.  Ala  beaoudere  SlcherheitsmaSregel  iat 
lang*  der  samllichen  In  Frage  kommenden 
Tracen  ebie  beaoudere  Krdleiiung  geflihrt,  an 
welche  das  Gehaune  de»  Hnchapannunganiotora 
und  cbenao  die  rJisendrahtarmatur  del  bleg- 
samrn  Kabels,  welches  von  der  llochapannnnga- 
leitung  turn  Motor  fUhrt,  aogeachloasen  sind. 
sodaB  nach  mensclillcher  Vorausslcht  irgena 
welche  Qefahr  auageachloaaen  laL  Wlr  fugen 
noeh  hinxu,  daB  dieac  Anlage  sicb  hi*  jeul 
bestcna  bewahrt  hat. 

Die  Zuckerfabrik  beabalchtigt  nun,  durch 
Kratellung  weiterer  -jri  km  l'ernleitung  die  An- 
lage bedeut4<nd  xu  erwellern.  Durch  die  Sicher- 
hriiavoraehriften  sind  nun  aber  im  §  7  h  bei 
Spannungen  von  mchr  als  I6U0  V  bewegliche 
Leitungen  nicht  mchr  gcstatlct.  Da  mit  Kiick- 
slcbt  auf  die  so  erhehliche  Aiis<lehnang  des 
Leitungsnetxes,  an  desaen  ganscr  Trace  entlang 
die  einxelneu  Dreach-Abnabuieatellen  licgen,  die 
Verweudung  elu«r  Spannung  von  lb«>  V  ,aua- 
gc»chloa»en  iat,  es  aich  vlelmehr  erforderlich 
macht,  die  Spannung  auf  OT  V  xu  erhflhen, 
so  wiirde,  falla  nicht  in  dieaein  Speclalfall  eine 
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Ausnahme  geinacht  werden  kOnnte,  dM  ge- 
aainto  Projekt  unauafuhrbar  werden. 

Wir  bitten  daher  elne  vorehrllche  Sicher- 
helts-Kommlasion  urn  Mittellung,  ob  «a  moglleh 
iat,  dafi  mlt  Wiirdigung  des  l'mslandes,  dait  i-a 
»ieh  elgeutllch  urn  den  Ausbau  einer  vorhan- 
dencn  Anlage  handelt,  von  der  atrikten  I  lurch 
fnhrung  dieses  Paragraphen  eventuell  unter 
Beobachtung  irgend  wclcher  erhohter  Slcber- 
lieitMuaflrcgeln  Abatand  zu  nehmen. 

Ant  wort.  Dan  Redaktlons-Comite  kann  an 
den  bestehcnden  Vorschriften  ntobta  andern, 
denen  zufolge  Anschlullkontakte  and  beweg- 
llche  l.eltungen  fur  Spannungen  iiber  1500  V 
nicht  sullsslg  slnd.  Indessen  slnd  nach  An- 
sicht  dea  Coroite*  Ausfuhruugsformen  mSgllch, 
welche  unter  voller  Ancrkennung  der  Vor- 
schriften den  Betrieb  von  Dreschmotorcn  ge- 
stallet.  Nahere  Aogaben  hierilber  za  raachcn 
licgt  jedoch  nlcht  Im  Arbeltageblet  dea  Redak- 
tiona-Comites  und  wirtl  Ihnen  deahalb  empfohlen, 
aioh  dieserhalb  mlt  der  aaafuhrenden  Finna  in 
Verbludung  zn  aetzen,  die  sicher  in  der  Lage 
sein  wird,  Ihnen  geeignete  Vorschlage  zu 
unterbroiten. 

Frage  96.  In  einer  nach  den  Vorschriften 
dea  Jahrcs  1898,  wenn  auch  nlcht  unter  genauer 
Beachtung  deraelben,  ausgefUhrto  Lichtanlage 
wurde  nach  4-jahrigem  Beatehen  soitena  einer 
lnstallatlonsfirma  die  Betriebsspannung  von  110 
auf  220  V  erhObL  Die  Inalallatlon  umfailt  ca. 
460  Lampen.  AuBer  der  Llcbtliiatalhulon  iat 
auch  noch  cin  Nctx  Kir  ca.  6  groBere  Motoren 
vorhauden,  welches  acit  der  vor  ca.  4  Jahren  er- 
folgten  Fertlgatellung  mit  220  V  betrieben  wurde. 
Dae  Defektwerden  der  LIchtmaschlne  (110  V) 
veranlaUte  die  mit  der  Neubeschajlung  beauf- 
tragte  Inatallationafinna,  vine  Vereinheitlicbung 
belder  Spannungen  zu  empfehlcn,  und  so  wurde 
ihr  seitena  dea  Werk9beaitzers  eine  Dvnamo 
von  HO  PS  und  220  V  nebat  neuer  Schaltanlage 
hestellt.  Elne  Ansahl  Sclmurbrande  In  Bureau 
und  Wohnraumen  gaben  Bedenken,  ob  die  In- 
stallation fur  220  V  braucbbar  aei. 

In  den  Fabrlkraumen  aind  melstena  elnfach 
unibiillte  Leitungen  ohne  Oummiband  und  In 
den  WohnhauBern  und  Bureau*  Gummiband- 
achntire  feat  verlegt  und  zwar  oflen  auf  die 
Wftnde.  SHickweise  iat  auch  Guminibanddraht 
er  Konabruktlon  verwendet,  aber  nur  sehr 
Die  Ranme  alnd  alle  trocken. 
Da  mclnca  Kracbtena  der  mlt  gmBem  Geld- 
anfwand  (ca.  lfi  000  M)  hergeateltte  Zustand 
kaum  die  Ruckkehr  zur  altcn  Spannung  von 
110  V  fur  daa  Lichtneti  oder  die  Umwandlung 
in  Dreileiteraulage  ohne  weltere  bedeutendo 
an  wird  wohl  daa  Lichtnetz 
ung  von  220  V  bleiben  mussen. 
Nach  den  neueren  Verbandsvorschrlften  aind 
nun  aber  elnfach  umhtillte  Leitungen  und 
Gummibandschnure  nla  geflthrlich  fiir  die  frag- 
liche  Spannung  verbotcn  und  da  auch  bei  den 
Faaaungen,  der  Anbringung  der  Auaacbalter  und 
der  Koualruktlon  der  Slcherungen  fruiter  viel 
veraehen  wurde,  an  wllrde,  wenn  daa  Lichtnetz 
nicht  wieder  mlt  110  V  betrieben  werdeu  kann, 
sich  ein  fast  viilliger  Neubnu  der  Llchtleitungen 
notig  machen,  umsomehr,  da  ea  dem  Sinne  der 
Verbaudsvorschriften  entapricbt,  bei  passender 
Gelegenbeit  aJtere  Anlagen,  aowelt  niuglich,  mit 
den  ueueu  Vorschrilten  In  Cbereinstlmmung  zu 
bringen. 

Ich  bitte  Sie  urn  gutige  Benachrichtigung, 
welcher  Standpunkt  ii 
elnzunehmen  iat. 

Antwort.  Der  Standpunkt,  den  die  Sicher- 
belta-Konimlaslon  zu  der  von  Ihnen  aufge- 
worfenen  Frage  elnniuitnt,  l«t  genau  charaktc- 
risiert  In  Web  era  Erlltutcrungcn  zu  §  4?,  S.  188, 
Anmcrkung  I,  Abs.  I  Da  sich  in  der  von  Ihnen 
heschrlebenen  Installation  durch  die  vorge- 
koinmeneii  Schntirbrttnde  elne  unmittelbare 
Gefahr  gezeigl  hat,  so  unterllcgt  ca  gar  keinem 
Zweifel,  dali  die  Krleichteruog,  welche  man  bei 
gut  ausjfefuhrten  Installation,  n  bei  Auderungen 
fiir  den  betrefl'enden  Ti'tl  der  Anlage  eintreteu 
laaaen  kiiunte.  In  dleaem  Fall  nlcht  angehracht 
slud.  Der  I'mlian  inull  al-n  unter  sinngernaller 
Keachtting  der  jrtzt  geltcnden  Sicherheitas  or- 

ist  dnrauf  zu 


nchtcn,  dali  daa  Slcheruugaiiutterlal  modi-misiert 
wird,  die  Stllrke  derSMMnugM  revidiert  wird 
und  elnpollge  Schalterleitungen,  welche  cr- 
wleaenermaBen  eim-  Hanpturaache  von  StL.run- 
gen  blldcn,  den  Vorschriften  entap 


Gumtnladerleltuugen  auBgefuhrt  werden.  Die 
erwalinten  apeclellen  F&lle  aollen  jedoch  nur 
als  Beiaplel  dit-nen  und  ea  muS  dem  Sachver- 
atandjgen  tiberlaaaon  bleiben,  den  Ortllchen 
Verhftltniaaen  entaprechend  eventuell  noch 
iindere  MaCnahmen  vonuschrelben. 


LITERATUR. 


Beeprechnogen. 

Der  elvktriache  Llcbtbogen  bei  Gleich- 
Btrom  und  Wechaelatrom  und  aeine 
Anwendungen  Von  Berthold  Monaach, 
Diplomiiigenieur.  Mit  141  in  den  Text  ge- 
druckten  Figuren.  XI  u.  288  S.  in  8".  Berlin 
1904.  Verlag  von  J.  Springer.  Prels  geb. 
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Daa  Studlum  der  beiin  Iilcbtbogen  auf- 
tretenden  Erai-beinuogen  bietet  fur  jeden,  der 
sich  oinmal  mit  ihm  brfaSt  hat.  etwaa  ungeinein 
bestrickendes  dnr.  Der  Lichtbogen  M  ein 
Mikrokoamoa  fur  sich,  bei  deasen  Entstehung, 
Fortdaunr  und  Verzehen  Krscheinungen  zutage 
treten,  die  In  die  Pnyaik,  die  Chemle,  die  Tech- 
nlk  und  die  Praxis  hlnUbergrelfen  und  unter- 
einander  durch  eine  Relhe  achwer  entwlrrbarer, 
sum  Tell  noch  unentwlrrter  Ftden  zuBammen- 
hangen. 

Monaach  hat  fiir  aeine  zur  Erlangung  der 
Wurde  eines  Doktor-lngenieura  derTecbnis<  hen 
Ilochschule  zu  Darmstadt  vorgelegU'n  .Unter- 
suchnngon  iiber  den  Wechselstromlichtbogen 
zwlscben  Metallelektroden  bei  Uochapannung* 
die  gesamte  Literatur  der  Llchtbogenrorschung 
durcbgearbeitet  und  die  Ergebniase  dieaes 
Quellenstudlams  in  dem  vorliegenden  Werke 
In  knapper  Form  znsammeugeatellL  Ala  An- 
wendungen alnd  dann  noch  die  elektriachen 
Ofen,  die  Schweiflverfahren  und  die  Bogen- 
lampen  kurz  beaprochen.  Den  SchluS  budet 
elne  ZuBammenatellung  der  deutachen  Bogen- 
lamrienpatente  seit  1877. 

Neben  den  bekanntoren  neucn  Arbeiten 
von  Blonde),  Frau  Ayrton  und  Duddell  and 
Marchant  und  neben  manchen  alteren  Arbeiten, 
die  sich  In  ihnlicher  Weise  In  der  1.  Aunage 
der  Leitunganetze  von  Herzog  und  Pel  dm  an  u 
behandelt  linden,  glbt  daa  Buch  nocb  elne  Relhe 
wertvoller  neuer  Forachungaergebnlsse,  die  der 
Vrrfaaser  gemeln»am  tnit  Profeaaor  Guye  er- 
hielt,  darunter  vor  allem  die  Enldeckung  einer 
kritiachen  Zone  fur  den  Wechsclstrombogen  bei 
verschicdenartigen  Elektrodcn.  Aucb  mancbea 
Wertvolle  und  LitngBtvergcsaene  ist  durch  dai 
elngebendo  Studium  Monaachs  auagegraben 
worden,  bo  insbeBondere  Caaaelmanna  vor- 
treffliche  Arbeiten  aua  dem  Jahre  1844.  von 
denen  man  fast  ateta  nnr  die  Kohlendoehtung 
und  -traukuug  erwahnte.  Walkers  Eutdeckung 
der  magnellachen  Rotation  dea  Rogens  (1849) 
u-  a-  in.  Daa  Buch  atellt  fur  jeden,  der  sich 
fiir  die  geuauere  Kennlnis  der  Vorgftnge  im 
Lichtbogen  interesaiert,  eine  anregende  Lek- 
ture  und  ein  Nachachlagebuch  von  dauerndem 

Klelne  Beanatandungen  ergeben  aich  nur 
bei  elnigen  von  liand  geseienneten  Kurven, 
von  denen  die  Lichtverteilung  des  Glelchatromea 
die  charakterlache  (Jberhflhung  nahe  der  Horl- 
xontalen  zn  stark  aufweist  und  bei  den  eng- 
llachen  Nauien  der  photometrlachen  ElnhelU'n, 
bet  denen  Intrinsic  atatt  lutrinsec  (brillajiry  nder 
radiation)  Btehen  rnilUte.         C.  Feldmann. 


Engineering  PrelimlnarieB  for  an  Inter- 
urban    Electric    Railwav.     Br  Ernest 
Gonzenbach.   71  S.  in  8«.  'New  fork  190S. 
Mc  Graw  Publishing  Co. 
Die  vorllegende  Arbeit  tat  elne  tkbuenhafle 
Zusainmenstellung  der  elnem  beatimmlen  Pro- 
jekte  zu  Grunde  llegenden  allgemeinen  maU- 
gebenden  GeaichtspunkU1.     Ebenso  wfe  die 
Wichtlgkelt  dea  Thema*  dor  elcktrischen  t'ber- 
Inndhalinen  an  sich,  ist  daher  aucb  der  Inhalt 
dieses  lleftehens  durchaus  auf  amerikantsche 


VerhUtniase,  ja  Bogar  weitergehend  noch  auf 
die  speciellen  Verhaltnisae  einer  besllmmten 
Bahnllnie  zugeschnitten.  Ea  iat  daher  erklarlich, 


dad  vieles  Air  una  selhstveraUlndlich,  anderes 
una  unanwendbar  eracheinen  mult.  Trotzdem 
enthalt  die  Rcbrlft  in  ihrer  friachen,  unver- 
blllinteu  AusdrucksweiM-  auch  fur  uns  inter- 
essaute  f'berlegungrn  und  kann  die  Lektiire 
deraelben  nur  anregrnd  wirken.  Einige  be- 
merkenswerte  Ansichten  des  Verfassera  inogen 
hicr  kutz  angefiihrt  werden. 

Der  Vcrfasser  empfleblt  ganz  allgemeln  die 
Anwendung  eines  Multiple  I'nlt  Steuerunga- 
syntetns  trotz  seiner  hohereu  Anlagekoaten  und 
zwar.  weil  es  die  Betrlebsfuhrmig  ao  heweglich 
und  anpaa»uog«fabig  an  alio  Sehwankungen 


Fahrtlntervall  fur  den  ganzen  'lag,  well  die 
Kinlegung  von  Sonderzugon  eine  Ilauptquelle 
von  Unfallen  ael:  er  empfleblt  die  Verwendung 
einer  drltten  Schlene,  die  bedeutend  billiger 
als  eine  Oberleitung  von  glelchwertigem  Knpler 
<iuerachniu  aei,  selbst  wenn  dann  die  Hoch- 
apannungBleitung  auf  eigenen  Maaten  entlang 
der  Strecke  gefiihrt  werden  inuC.  Da  man  aber 
die  Scbienen  nicht  von  ao  geringem  Querachnltt 
herstellen  dtlrfte,  liegt  die  Hauptersparnla  In 
gerlngeren  Unterhaltungskosten  Was  Gonzen- 
bach iiber  die  IJnienfuhrung  schretbt.  iat  bei 
dem  bei  uns  verlialtnismaUig  hdheren  Wert  von 
Grand  und  Boden  auf  deutache  Verhaltnisce 
nicbt  ohne  weitere*  abertragbar.  Er  will  die 
Bahn  nur  auf  eigenem  Bahnkorper  zwar  nahe 
der  Cbaussee,  aber  hinter  den  Grundatilcken 
der  Anlleger  durehfuhrcn,  urn  hohere  Geachwln- 
dlgkelten  zu  erziclen  und  daraua  entslehende 
Unfalle  vermelden  zu  kSnncn.  Fur  das  Gleis 
schlagt  er  aua  technlBchen  und  haupuftchlich 
tinanziellen  Rilckalcbten  elnen  starkeren  Unter- 
ban  und  schwacheren  Oberbau  vor,  da  der 
letxtere  lango  rherlandllnlen  sonst  zu  stark 
belastct  and  fur  den  schwachen  Verkehr  von 
Cberlandbahnen  jedor  Schienen<iuer»chnltt  zur 
StromrUckleitung  ausreicht  Zur  V.rsparung  der 
Anlage-  und  Unterhaltungskosten  der  &chien«n- 
verbindungen  sollten  nur  18  m  Ian  go  Schienen 
zur  Verwendung  konunen.  Auf  richtige  Aus- 
wahl  des  rollenaen  Materials  legt  er  das  groCte 
Gewicht,  da  lange,  elegante,  rahlg  laufende 
Wagen  mit  bv<|uemen,  gepolslerten  Sitzen,  mit 
hdfncher  Bedienung,  die  auf  ftauberkelt  halt, 
das  Publikum  anlocken,  sodaS  das  letxtere  elne 
freiwillige  Reklame  durch  Verbreitung  elnea 
guten  l.euinundes  der  Bahn  auf  Sich  nimtnt. 
Hierln  llegt  ein  sehr  gesander  Gesicbtspunkt, 
den  sich  such  deuuche  Betriebsnnternehmun- 
gen  zu  elgen  machen  aollten.  Wie  weit  der 
Amerikaner  in  seinen  Anspruchen  an  Comfort 
selbst  bei  untergeordnelen  Cberlandbahnen 
gcht,  bcweiBt  die  Forderung  des  Verfasaers 
von:  Toiletten  in  den  Wagen,  DoppelfenaU-rn, 
Umwandelbarkeit  in  oflcne  Wagen  ftn  Sommer, 
Gepllcknetzen,  kalten  Trinkwassers,  Streich- 
hOlzern  und  Spucknapfen.  Er  verzichtet  dafur 
gem  auf  Me&slnggelander  und  bunte  Ziegoln 
in  der  CenlralHtatlon!  Intereasant  iat  auch,  da6 
Gonzenbach  als  Mafi  fllr  die  GroSe  der  zu 
wahlenden  Anfahr-Beachleunlgung  In  gewiasen 
Grenzen  die  voraussichtliche  Kinnahme  pro 
Kilometer,  nftmlich  bei  sonst  gleichen  Ver- 
hllltniasen  wie  Ualtestellen-Entfernang  u.  s.  w. 
ansleht. 

Fur  die  anderen  Anschaflungen  ist  er  fiir 
grQCte  Sparsamkeit  im  Interesse  der  bo- 
schranklen  Moglichkeit  der  RentabilttHt  einer 
Cberlandbahn.  So  aoll  a  B.  Werkstatl  und 
("entrale  rHumlich  zuaammengelegt  werden, 
urn  mit  elnem  Maachlnenmeister  auazukormnen 
und  zwar  rnuti  die  Werkstatt  als  Unterstiltzung 
der  Monlagearbeiten  unter  alien  Anlagen  su- 
erst  fertiggcstellt  werden.  Dio  Drehstrom- 
Glelchstrom  -  L'mformerstationcn  will  er  uls 
StatlonahauBchen  ansbllden,  utn  bei  kleinon 
Slationen  den  bedlenenden  Beamten  gleich- 
zeitig  fur  den  Billelverkauf  und  Guterdienst 
ausnutzen  zu  kfinnen.  —  Den  BetrlebskoPfflclenl 
schlUzt  er  auf  55%  und  sagt:  .Das  beste  Mtttel 
zur  Verminderung  der  Betriebskoaten  ist  die 
Erhiihung  der  Brutto-Einnshmen".  Uber  lech- 
n!sche  Einzelheiten  der  Anlage  bringt  der  Vor- 
fasser  auch  einige  skizienhaftc  Vorschl»ge, 
doch  aind  diesclben  teilweise  recht  primittver 
Art,  vlelleieht  infolge  der  Neuheit  des  Stones 
achon  ietzt  In  der  kurzen  Spanne  Zelt  aelt 


fetzt 

Niedersebrift  der  Arbeit 
der  Teehnlk  aberholt 

Alles  in  allem  kann  das  Heftchen  den  Fach 


Span 
ier  Entwlckeli 


Matteradorff. 


CHRONIK. 


Ijondon.    t.'nser  Lond 
achrelbt  ana  untertn  23.  April: 

Liverpool  und  Southport  Bahn.  Die 
In  Hire  ii  Briefapalten  von  Herrn  Rlnkel  an 
dem  RUekleltungasyslem  dieaer  Bahn  geubt? 
Kritik  zeigt,  dafi  tneine  Beschreibung  etwas  su 
knapp  gehalten  war,  denn  Herr  Rink  el  weist 
auf  Fehler  hin,  die  In  Wirklichkeit  gar  nicht 
vorhunden  sind.  Ein  Botcher  Fehler  ware  ea, 
wenn  man  die  Leitfahlgkeit  der  Laufachienen 
anbenutst  lielle.  Das  ist  jedoch  durchaus  nlcht 
der  Fall.  Denn  der  Anfang  und  Ende  jeder 
Laufschiene  slnd  durch  Querverbindungen  an 
die  vierte  Schiene  (Rilckleltungsscblene)  angc- 
srbloisen.  Es  wird  also  jcdenfalls  ein  Toil  des 
Stromcs  seinen  Weg  durcb  die  1  Jiufschionen 
nehmen.  Ein  welterer  Fehler,  den  IicrrRinkel 
angibt,  der  aber  anch  nicht  in  Wirklichkeit  vor- 
handen  ist,  soli  darin  llegen,  dall  bei 
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en  elnea  Bundea  der  vlerten  Schicne 
ot-r  Itiickairorakrcia  gwj.  unterhmchcn  wird, 
Dteae  Moglichkclt  in  »uf  aehr  elnfj.  he  Wcise 
(Udurcb  behoben  worden,  daB  dip  Stnune  der 
vlerten  Sehiene  gcgcn  die  Slfiue  der  Lauf- 
achicncn  vertetxl  »ind.  Wird  also  ein  Ilund  der 
viertcn  Scblene  dcfokt,  so  niimnt  der  Sirom 
selncn  Weg  durch  die  beiden  l.aufscbienen 
jiIIi-ii>.  denn  daC  allc  vler  <Vaerverbindungeu 
gleichxeilig  defckt  werden,  ill  praktiseh  »u»- 
gcschloaaen.  Die  Schwierigkeit  mit  dom  Unler- 
stopfen  Ik|  auch  nicht  vorhandcn.  Die  Bunde 
der  vlerten  Kchlcne  Bind  aehr  bicgsam  und  d» 
auf  dle»e  Scbiene  keln  Schuh  mail,  so  Ut  es 
gar  nii-ht  niiti^',  Bie  mil  grniicr  Genauigkelt  aus- 
Burk-hten.  Beim  rnterxtopfcn  braucbt  uiau 
aUo  auf  die  vierte  Schlenc  keine  lllickalcht  au 
uehmen,  and  »elb»t  dann  nicht,  wenn  die  Lauf- 
schienen  ausgerUhtcl  werden  milBteo,  denn  die 
Vuerhunde  *iud  auBerst  bieg»aiu  augeordnet. 
Dicae*  KuckleitUDgt»vst«m  iat  von  dem  ver- 
atnrhenen  Prufesaor  Svdnev  Short  enlworfrn 
worden,  der  b.-kanmlich  als  loiter  der  Walker 
Co.  in  Amerlka  einer  der  hervorragendsten 
Wiere  auf  dem  Gcbleto  des  clcktrisihcn 
liahnwesena  war. 

Wax  die  Bemerkung  Ihres  Knrrespnndentcn 
iiber  die  Spannung  betriflt,  ao  l»t  die  Wuhl  von 
600  V  tellweise  da-lurch  begrtindet,  daB  da« 
Handelamlniatcrium  eln  fur  allc  Mai  dicae 
Spa n ii u iik  als  xalaaalg,  alao  einer  hcsondcrcn 
Konceaaion  nicht  bcdiirfend,  erklJirt  hat  und  on 
Iat  deahalb  diese  Spannnng  auch  xiemlich  all- 
gctneln  in  England  aur  Anwendung  gekommen. 
Daa  auch  bier  Motoren  fur  sfluV  gcbaot  werden 
kuunen,  iat  sclbatverslandlich,  wenn  man  aber 
elnmal  von  dor  Normalapannung  abgehl,  bo 
wdrde  man  wohl  nicht  bet  -no  V  Btehen  bleiben, 
aondem  xweckroaOlg  cine  noch  hohere  Span- 
nung verwendon.  Kin  gmBcs  BedUrfnis  fur 
cine  hohe'e  Spannung  bei  GlelchBtrom  und 
drifter  Sehiene  liegt  ilbrigrns  nicht  vor,  denu 
die  bei  «w  V  auftretcnden  Stromstarken  kannen 
durch  Sehlelfschuhe  noch  ganx  gut  aufgcnotii- 
men  werden,  wahrend  das  System  der  Cnter- 
stationcii  ea  moglieh  macht,"  die  freltragcnde 
LAnge  jedea  Letter*  bo  wcit  herabzuselxen, 
daB  keln  UbermJfttiger  Spannungxabfall  clntrilt. 

"Brnn  txungsrecht  von  StraBenbabn- 
gesellschaften  auf  atHdtiache  Lin-en 
Dm  Oberhaus  bcachaftigtc  kiirzlich  eine  Vor- 
lage,  welche.  wenn  sis  vom  L'ntvrhaus  ge- 
nehiulgt  wird,  elner  StraBcnbahDgcsellachafl 
daa  Recht  der  Benulxung  municipaler  Linlen 
Ibt.  Der  Fall,  fiir  wclchen  diesea  Recht  In 
rage  kaine,  bexlcht  aich  auf  Newcastle  on 
Tvne,  woaelbat  die  StraBenbahnen  Innerhalb 
dca  Welchblldca  der  .Stadt  der  Munlcipalitllt 
gchiiren.  Nun  bat  die  Tyncside  Tramwav  Co. 
eine,  I.lole  von  der  Wcichbildgrenxe  naebTyne- 
mouth  errichtet  und  dicac  GcBcllacbaft  audit 
nun  im  Wegc  dea  Gcuctzca  die  Bcrechtigung 
su  erlnngen,  ihrrn  Hctricb  auch  ina  Innere  der 
Stadt  au  fuhron.  Daa  Oberhaua  hat  die  Ge- 
aetscitvorlage  angenommen,  die  Entacheidung 
dea  l^nterhauaea  »t«ht  noch  aus.  Ua  vide  Sladt- 
verwaltungen  in  dienem  Geseta  elnen  Eingrifl 
in  ihre  Beaitartchte  erblicken,  so  Iat  eine  leb- 
bafte  Opposition  voransiusehen.  Der  Anfang 
dazu  iat  aehon  gernacht  worden  durch  eine 
Konferenx,  welche  die  Stadlverwaltuiigen  von 
Birmingham.  Liverpool,  Manchester.  Glasgow, 
lyeeda,  Cardiff,  Sheffield,  Newcaatle  und  der 
Grafachaftsrat  von  London  In  der  vorigen 
Woche  abcehalten  haben.  Dleae  Konferenx 
hat  uach  langerer  DiakuBalon  des  oben  er- 
wahnten  Geaetxentwurfca  alch  daliin  aurge- 
aprochen,  daB  die  zwaiigawel.->e  1'herlasaung 
alitdllscher  StraBenbuhnllnlen  ftlr  die  Benutzang 
anderer  GeadlBchaften  schwerwiegrndo  I'bel- 
•IH.-I-  herbelftihren  und  eine  Sehildigung  der 
munlcipalen  Unternehmungeu  bedeutcn  wiirdo. 
In  der  Dlakuaalon  wnrde  geltend  gemacbt,  daB 
eine  Benutiung  der  atadtischen  Union  darch 
f  rem  do  Geaellachaften  bei  dem  achon  jctxt  meist 
aehratark  entwickelten  Verkehr  technisch  kaum 
moglich  iat  und  jedenfalla  cine  Desorganiaatlon 
Im  Verkcibr  der  atadtiarben  StraBenbahnwagen 
herbcifuhren  wllrde.  Auch  die  Vcrrechnung  In 
Bexagaof  die  Kntsr.hkdiguDg  fiir  die  Benutaung 
der  atftdtiachen  Ulcise  und  der  richtlgen  Ver- 
tetlung  der  Kinnabmcn  hub  ilem  Verkehr  blldet 
eine  grofie  Schwierigkeit,  weil  ja  xwlschen  den 
Heratellungakoaten  der  sUldtiBchen  uud  der 
Aallenlinien  ein  groSer  Cnterschied  beateht 
NatQrllch  iat  vom  Standpunkt  der  StraBcnbahn- 
pasauglere  ein  Vorteil  id  beachton,  und  daa  Iat 
der,  daB  dnrch  den  dirckten  Verkehr  bla  Ina 
Innero  der  Stadt  daa  Urostei<;eii  an  der  Welch- 
hlldgrcnxe  vennteden  wird. 

Birmingham  crF.lcklricitfttawerke. 
Die  Mnnicipalitat  von  Birmingham  hat  kurslich 
beachloaaen,  die  Summe  von  rund  Mill  M 
fiir  die  Errichtung  cinca  ncuen  Klcktrk-illUs- 
werkes  anfznwendcn,  daTdaa  bestehende  Work 
nlcbt  jnehr  auareUbt,  um  den  Utglich^stcigcnj 


diesea  Strombedarfea  1st  durch  StraBeobahn- 
verkehr  entstanden,  da  neue  l.inien  elcktriach 
eiugerichtet  werden.  In  Betug  auf  Strailen- 
babnen  iat  Blrtuinghiim  inaofern  ein  intereaaantea 
Studienobjekt,  als  dort  ao  licmlich  alle  Syateme 
xu  einer  oder  der  andercn  Zeit  in  Verwendung 
waren.  Selbat  bl«  vor  kurxein  waren  vler  ver- 
schledene  Syateme  gleichxeilig  in  Verwendung; 
namltrh  rferdehetrich,  Dampfbctrieh  Akkuuiu- 
laU>retibetrie>>  und  Bi-trieb  mlt  Oberleitung. 
Der  Akkumulatorenbetrleb  erwiea  Bich  aber  ala 
ao  koatapielig,  daii  er  aufgegeben  werden  uiuSle 
und  die  betrcflenden  Linlen  jetxt  uilt  Ober- 
leitung betricben  werden.  Einlge  der  Danipf- 
atraBenbnhneu  and  der  i'ferdebahneu  werden 
aucb  jetxt  fiir  elcktrischen  Betrieb  elugerirbtel 
und  die  Umwandlung  soil  In  dem  MaUe  ala 
durch  Ablauf  der  Konceaaloiieii  Gele^euheit 
daxu  gcboten  wird,  auch  In  Zukuuft  erfoigen. 
Ks  wird  dadnrch  der  Bedarf  an  Strom  von  Tabr 
xu  Jahr  grdBer  werden  und  daa  neue  Werk  ial 
dethalb  ao  entworfen,  daB  aeine  Leistungsffthig- 
kcit  bei  volleui  Anabau  KW  betragvn 

wird.  Allerdlnga  werJen  im  er»trn  A  us  ban  nur 
HSOO  KW  Inatalllert  und  xwar  in  Form  von  Dreh- 
atrom  uilt  5(>»i  V  Spannung.  Die  Kesael  licfert 
die  Babcock-Wilcox-Geaellschaft  und  die 
DaitipfuiaBchinen  die  Firma  Bellia.  In  ver- 
>cbledeneu  Teilen  der  Stadt  werden  llntcr- 
atatlonen  errichtet,  wo  der  Drehstrom  mittela 
rotierender  1 1  informer  in  Gleichatrom  umge- 
wandelt  wird. 

Der  Gleichatrom  wird  aowohl  fur  die  all- 
gemeinen  Licht-  and  Kraftxwecke  in  der  Stadt 
ala  auch  far  die  StraBenbahnen  Verwendung 
linden.  It.  H'.  If. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Tolographio. 

Neaca  Sy»lem  aiirn  gleichxeitigea  Tele- 
graph ieren  and  KernaprrebcB.  Daa  neue 
System  von  Edmondo  It  rune  und  Carlo 
Tarchi  bcruht  auf  der  Verwendung  einer 
differential  gewickeltcn  Spute  mit  Eiaenkern 
xur  Unterdriickung  BtSrender  Wellenatrome 
niedriger  Freijuenx  in  Fernsprvchleitungvn. 
Wlr  cntnebmen  der  Beschreibung  dea  Systema 
in  No.  &  von  .L'l^clairaga  Klertri<|ue"  vom 
30.  Januar,  Seite  176  fi ,  nachstehende  Angaben. 

Wenn  In  elnem  Stromkreiae  xwei  einfache 
slnusfbriiiige  WecbselBtromc  verschicdener  Fre- 
iiuenx  tileuen,  bo  kann  der  eine  WcchaelBtrom 
durch  die  aus  der  Fig  31  crsichtlichc  Schaltnng 
unterdruckt  werden,  bei  der  die  Leitung  in 
xwel  Zwelge  getrennt  1st  und  die  Zwelglcitnngen 
vor  der  Wlederverelolguiig differential  auf  einen 
weichen  Elseukern  gewlckelt  Bind.  Die  Kon- 
ataiiten  der  Zwelgleltungen  mttaaen  der  Frequenx 
dea  «u  vernlchtenden  Strouiea  entaprechend  ab- 
gegllchen  sein. 


In  dem  in  Fig. 24  dargeatelltcn  Stromkreiae 
Bei  F.  —  h  ■  sin  —  I  eine  ainuafoniilge  F.MR  und 
die  Freqaenx  des  Wechselatromes;  fiir  die  beiden 
Zweiglcltungen  seien  r,  und  r.j  die  llhmachen 
Widerstllnde,  A,  und  die  KoefKcienien  der 
Selbatlnduktion.  C,  und  C,  die  KapaciUten  and 
/',  und  r,  die  l'otentialdiflerenaen  an  den  Ron 
densatorbelegungen,  ferner  ael  SI  der  Knt-fH- 
cient  der  gegonseitigen  Induktlon  xwlschen  den 
beiden  Zwelgleitungen  und  A'  der  Selbstindnk- 
lionskoefflciont  ieder  Wickelung  der  Differen- 
llalapule.  Die  C.leichnngen  dea  Systems  lauten 
dann: 


.    der  aymbolischcn  Methodo  des  I'rof. 
Luigi  Donali 


rlyI+,/,tBJI-|-,\W-J, 


(.  =  V-I). 


Setxt  man 


C.a. 

*i=r,+<*,, 

so  wird 


uud 


,  _  ..      »  -  '  M  -        ,      L.    Zx  —  i  M oi 


Der  auf 


Oder, 
werdi 


wirkende 

fur  J,  und  /5  die  Werte 

V  -  K  V  ^ 


Nach  der  leUteren  (  Jlelchung  nimmt  A'  nur 
dann  den  Wert  0  an,  wenn  X,  =  /£,  wird,  d.  h. 
wenn  gleichxeilig  die  beiden  Bedingungen 
r.  =  r,  und  A',  =  S7  erfullt  slnd.  Hioraua  ergibt 
sich  die  Freiiuenx,  ftir  die  der  Strom  Ternichtct 
wird, 

_  •»  -  1  |/  ~  <?i-^t% '~ 

""a,  'a,rr,r,(i,-i,)- 

Wenn  also  der  Slromkrela  gleichxeilig  von 
xwel  elnfaehen  ainuafSrmlgen  Strflmen  rait  den 
Frequenxen  «,  und  a.,  durchlloaaen  wird  und 
die  Koustanlen  dea  Svaten 
alnd,  daB  beiaplelawelae 


•2i  t  C.C,(l„  —  L 


1st,  so  wird  nor  der  Strom  der  Freqaenx  «■  einen 
von  »  verschiedenen  Wert  bealtxen  and  deshalh 
allein  auf  einen  in  den  Stromkreis  elngeschal- 
teten  Apparat  elnwlrken.  Das  fur  einfache 
slouaffirmlge  Strome  Gcaagte  gilt  such  ohne 
welterea  fiir  Strome,  deren  Kurve  aua  Slnua- 
Unlen  xasammengeaetxt  Iat. 

Die  angegebene  Schaltung  (Fig.  24)  kann 
praktlseh  In  Fernaprechleltungen  angewandt 
werden,  um  atorende  Stnune  beatimmter  Fre- 
quenx xu  venilchten.  Die  Frequenx  dea  xu 
unterdrQckenden  Strome*  tnufi  aber  unter  alien 
Umstanden  niedriger  anln,  als  die  Frequenxen 
der  FernspreehstrSmc,  well  aonat  eln  Tell  der 
letxteren  mit  vernlchtet  werden  wilrde.  Daa 
SyaM-m  wird  bauptsarhllch  In  folgenden  Fallen 
von  Nutxcn  sein: 

1.  Weun  die  Fornsprechleltung  alch  In  der 
Sane  einer  Starkstromleitnng  mit  Wechael- 
atrombetriob  beflndet.  Die  Unterdruckung  dea 
Wechselstromgerauachca  bereitet  in  diesem 
Falle  keine  Schwierigkeit,  weil  die  Frequenx 
dea  Starkatronica 
niedrlg  iat. 


■i  Bei  parallelem  Verlauf  einer  Fernsprech- 
leitang.mlt  elner  Telegraphenlcitung. 

Ein  telegraphlachea'Zeichen  wird  darch  die 
Kurve  in  Fig.  •£>  dargeatellt.  In  der  die  Zciteo 
ala  Abscissen  and  die  Ladungen  der  Leitung 
ala  Ordinatcn  aufgetrageu  slnd.  Wle  die  Kurve 
xeigt,"  entsteht   die   erale   weilcuninuige  llc- 


xeigt,  . 

wegung  beim  SchlieBen,  die  xweile  b 
des  Stromkrci*cs;  heide  Oben  einen 
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aua.  Die 


der  Ladung  baben 
von  der  Fre>|uenz 


-y  ~  4*li  t  ir-  1 


Die  Fre<iuenx  wird  also  bel  zunchmcnder 
l-eitungslange  geringer;  aie  iat,  wle  auch  die 
Erfahrung  lehrt,  im  allgemeinen  verhaltoiamafiig 
niedrig.  llat  die  Telegraphenleitung  eine  erheb- 
llche  Lange,  so  nimmt  die  Ladling  aehr  bald 
eioe  aperlodlsche  Form  au.  Die  immerbln  noch 
alatlSodende  Beelnfluasung  elner  benachbartcn 
Fernsprecoleltung  kann  durch  die  Anordnung 
dea  neuen  Sehaltungasvstcms  in  der  leUteren 
heseltlgt  wenlen. 


unter  Punkt  v  a 


iaee,  wi 
waltcn 

Nllbe 


ob,  wenn  die 


vcrlJluft 

4.  Die  glelchzeitige  Benutxung  einer  I-eltung 
mm  Teiegraphleren  and  Fernsprechen  blldet 
auch  nur  elnen  beaonderen  Fall  dea  Punktcs  2. 

ft.  Narh  I'uukt  I  und  4  kann  soger  vine 
Slarkslromleitung  glcic.hzeitig  ala  Fornaprcch- 
leitung  benutit  werden  Die  Unterdriickung 
der  stiirenden  Wcllcnatrbme  iat  am  so  leichter, 
je  weitcr  ihre  Krei|ueox  hinter  derjenigen  der 
Fcrnsprochatrome  zuruckbtelbt. 

Da  die  Sprechstrome  daa  xur  Vernlehtung 
der  stflrenden  Elnflutee  dlcnende  System  ebeu- 
falla  durchflieOen,  »o  Iat  ea,  um  eine  gute  Laut- 
tibertragung  sleherzustellcn ,  auBerordentlich 
wtchtlg,  da  11  die  Konatanten  dee  Systema  xu- 
trcflend  bemeaacn  werden.  Ea  IRBt  aich  zeigen, 
dad  da*  gttoatigate  Ergebnis  erziclt  wird,  wenn 
die  Selbstindnktion  von  i,  (in  Fig.  21)  den 
Wert  0  erha.lt  and  der  Kondensator  C,  wep- 
bleibt.  Diese  Schaltang  kauu  aber  xweckmaBig 
nur  dan n  angewandt  werden,  wenn  dleStfirungeu 
von  cinem  Strorae  von  ann&hernd  konstanter 
Frequeni,  x.  B.  einer  Slarkstromanlage,  hcr- 
riihren.  Schwankt  die  Freiiuena  erheblich  oder 
kommen  mehrere  atiirende  Stromc  in  Bctracht, 
ao  empflehlt  ea  »lch,  die  Selbstindnktion  £,  =  0 
«u  macben,  den  Kondcnaator  l\  aber  beizube- 
halten.  Die  in  der  xuletxt  angegebenen  Welae 
ausgefithrte  Schaltung  hat  deu  beaonderen  Vnr- 
teil,  daC  die  Toleranxxone,  In  der  storende  Oe- 
rauache  zwar  auftreten,  Im  Ferahitrer  aber 
wegen  der  Tragheit  der  Membran  uoch  ulchl 
wahrgenommcn  werden,  xleinllch  ausgedehnt  iat. 


Die  praktiache  Anwendung  des  Systems  in 
einer  durch  Wechsolstrttine  beeinlluCtcn  Fern- 
aprechleltung  erglbt  alch  aua  Fig.  »>.  Fern 
borer  (Fe)  und  Mikrophnn  (.If)  aind  je  durch 
elnen  beaonderen  t'bertrager  mit  der  Leitung 
vcrbunden.  Ea  wird  aich  vorauaslchUlch  er- 
rnnglichcn  lasaen,  die  Difierentlalapule  mit 
Eiseokern  onmittelbar  fur  den  Fernhorer  xu 
verwenden;  Verauche  in  dieaer  liezicl 
aber  noch  nlcht  angeelellt  worden. 


Fir  S3. 


Fig.  27  stellt  die  Schaltung  liir  gleicbxcilige 
Benulxung  elner  I.eltung  xum  Tclegraphicreo 
und  Fernaprechen  dar.  Zu  den  Telegraphen- 
apnaraten,  die  in  der  Zeichnung  nlcht  auge- 
geben  find,  fiihrt  die  l.citung  S  I'.  Fdr  die 
i  bcrmittvlung  der  Gcsprachc  iat  in  din  I.nitung 
oio  t'bertrager  (  Tj  mit  drcifachcr  Wickelung 
eingeachaltet.  Dio  Wickelung  iff  liept  in  der 
Leitung,  die  Wickelung  b  blldet  einen  Toil 
dea  xnr  Lnterdiiickuug  der  Telegraphlerge- 
rauache  in  dem  Fernhilrer  dleueuden  SvsU'iuh 
und  die  dritte  Wickelung  •■  r'  gi-lmrt  den 
Mikniphonatri'itnkreUe  an.  Der  Anmf  kann 
nicht  in  gewidinllcher  Wei»e  mittrla  Gleieh- 
nes  erfolgen,  da  dieaer  die  telegraphischen 
Urn  ein  akualiachea 


Anrufxelchen  mittela  Wechselstromea  her\-or- 
xubriogen.  Iat  die  Mikrophonapule  r  <•'  uber 
einen  Selbatunterbrecher  '  mit  der  Batterie  I' 
vcrbunden;  d«r  In  dein  Stromkrelae  IlieSende 
intermittierende  Glelchntrom  erzeugt  in  der 
rait  der  Leitung  verbundenen  Wickelung  iff 
den  zum  Anruf  erfurderlichen  Wechaelstrom. 

Der  Fernaprechatromkreln  iat  durch  den 
Kondenaator  t1  von  geringer  Kapacltat  ateia 


Drahtluae  Telcgrapnle  im  DienHtc  von 
KriegHberiehtentUttem.  Die  .Times"  hiiben, 
run  uber  die  Krelgniaxe  auf  dem  Sehauplatze 
dea  rusaisch  •inpaninchen  Krie^ea  tu6gllc-hat 
arhncll  und  sicher  brrirhteu  zu  kOnnen,  fUr 
ihren  Kriegikorreapondenten  einen  eigenen 
Dampfer,  den  .llaimun",  geehnrtert  uod  mil 
Kliirli-htuugeu  rur  die  drahtloae  Telegrmphie 
veraehen.  Mit  deren  Hiilfo  werdi  n  die  Na;h- 
rlchten  naeh  Wel-hal-»ei  iibennittclt,  Infolgo- 
des«en  waren  die  .Times'  lm  Slaude,  aoglelch 
nacli  dem  L'uU^rgange  de*  ruasl.icheii  Panxer- 
achirTea  l'rtrnpnwlo»«k  ausruhrliche  Augnben 
zu  bringen,  hcvor  einig«Tmafieii  amtlldlC  Nach- 
rlchten  vorlagen.  Nunmehr  hat  die  maalaehn 
Kegierung  ilen  neutralen  Machten  mitteilen 
laasen,  daQ  Krlegskorre-pomicnten,  die  nuf  der 
HShe  von  Kwaniuug  oder  im  Operationsbereiehe 
der  rtuialachen  Flotte  auf  Sclnften  mit  Einrich- 
tungen  fiir  Funkentelegraphie  betroflen  werden, 
ala  spione  behnndelt  mid  daC  die  Schlffe  selbst 
mit  Beachiag  belegt  werden  warden.  —  Von 
Seiten  der  Japaner  "iud  in  der  Angelegeulieit 
biaher  keine  Schritte  getan  worden:  *!>'  acheinen 
daa  Verfahren  dea  »Tiine**-Korre»pondenten 
daber  vurerst  dulden  zu  wollen.  /'/. 


uiiillte. 
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Der  Wechaelatrom  -  Rahnuiotor.  Wle  wir 
dem  .Street  Hallway  Journal'  enlnehmeii,  machie 
I'.  I'.  Stelnmetz  in  einer kiirzlich  abgehaltenen 
Versammlung  des  American  Institute  of  Klcc- 
trical  Engineers  einige  intereaaante  Aogaben 
uber  Versuche  mit  Einphasenmotoren  fiirllahn- 
zwecke,  welche  von  ibm  xuaammen  mit  Eicke- 
mever  gegen  Anfang  derHOer  Jahre  angeatellt 
wiirden.  Wkhrend  die  Bemuhungcn  der  melaten 
Klrktrotechniker  damallger  Zeit  darauf  blnaua- 
liefen,  die  Unvollkonimenbelten  dea  aaynchrnnen 
Einphamkn  lnduktionainotors  zu  beaeltigen,  hatte 
Eickemryer  In  der  klaren  Erkenntni*,  daU  ein 
Motor,  wenn  er  fur  Bahnbelrieb  verwendbar 
aein  sollte,  unter  alien  Umatnnden  die  Eigen- 
scbalten  des  Gleichstrom  ■  Serlenmotors  haben 
„  entsprechendcr  Motoren 
in  AngnS  gennmnien.  Ein 
Motor  muBte  namlich  dem  Induktiona- 
dann  weit  tibcrlegen  aeln,  wenn  ea  ge- 
liugen  sollte,  ein  holies  Anlaufamomenl,  etwa 
wle  bel  Mehrphasenmotoren,  zu  erzielen;  weiler 
ware  dann  noch  die  Forderung  zu  erfilllen,  die 
Geschwindlgkeit  innerhalli  welter  Grenzen  bei 
inogllchst  gleiehmatllgem  Wirkungagrade  re  gel  n 
zu  konnen,  wa*  selbst  bei  Mehrphasenmuloren 
bia  auf  den  heutigen  Tag  nirht  mtiglich  iat.  Es 
1st  dies  ein  I'unkt,  durch  den  sich  die  Induk- 
tlonsmotoren  von  den  Gleichstrnm-NebenachluB- 
moloren  unterscheidon,  wllhrcnd  die  ubrigen 
Elgenacbaftcn  beider  bekanntlich  aebr  abullche 
aind. 

Man  bat  nun  zwar  versucht,  den  gewobn- 
lichen  NebenachluCinolor  auch  fUr  Wechael- 
strom verwendbar  zu  macben:  alle  lieuiilhungen 
scheitorten  indessen  an  dem  t'mstande^  datt  das 
Feld  wegen  der  hnheo  Selbatinduktion  utets 
um  nahezu  90"  hinter  der  Spannung  zuhick- 
blieb,  wahrend  der  Ankerstroin,  der  ja  Arbeit 
leisten  soil,  naturgemllS  mil  der  Snannung  mebr 
oder  minder  in  Phase  aein  miiCte;  dann  schwankt 
aber  daa  Drehmoment  zwiachen  positiven  und 
negativen  Werten  bin  und  her  und  ergibt  im 
Mittel  nur  elne  geringe  Slilrke.  Auch  die  sou 
Stanlev  vorgeai  hlagene  Verwendung  von  Kon- 
densauiren  im  Krregerslromkrelae  konnte  hierln 
kelne  Abhillfe  schaMen,  denn  die  geringete 
Anderungder  Fre<|tiens  des  xugefiihrten  Slromes 
atttrte  den  Ausgleich  xwiachen  Selbatinduktion 
und  Kapacitat. 

Bei  Serientuotorcn  beateht  dieae  Scbwierlg- 
kelt  nlcht:  Auker-  uud  Erregeratrom  aind  hier 
IdentlHch,  daher  (alien  die  Maxlmalwerte  der 
Feldalarke  und  de.i  Aiikeratromea  nntwendiger- 
weine  xuaammen  Hierbei  xeigt  sirh  indessen 
ein  anderer,  >ehr  unangenehiuer  Chelstand,  auf 
welchen  Kapp  bereits  lt*Wh  nufmerksam  macbte 
Bei  der  gewrjhnlichen  Ausfiihrung  dieser  Ma- 
acbinen  besitzen  die  Feldmajrnete  verhJlltnia- 
mallig  viol  Wiudungen  und  stellen  demgemalt 
eine  aehr  hohe  Selbatinduktion  dar.  Auch  die 
AnkerdiiUite  biiden  infnlge  der  von  den  l.lelch- 
slmmuiaiii'hlnen  her  bekannten  l^uerinduktiwn 
ein  Feld  um  aleh  aua,  welches  dnreh  das  Eiwn 
der  Pole  vcrlaufl  und  gleirbfalls  eine  atarkc 
Selbatinduktion  hervorrufl.  In  der  Maschine 
tritt  daher  auBnr  der  durch  die  Ankcrdrehun, 
crxeugten  EMK  noch  eine  bctrHchttichc 
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inducierte  Spannung  auf,  die  den  Leistunga- 
faktor  erheblich  herabdruckt. 

Kt  ware  verfeblt,  diese  achadllche  Spannung 
■lurch  Vcrkleinerung  dea  Luflraumea  vermln- 
deni  xu  wollen;  zwar  geniigen  dann  fUr  die 
Erregung  elnlge  wenige  Windnngen,  und  die 
Selbatinduktion  der  Fcldspnlen  wird  gering; 
dafur  steigt  aber  die  Selbatinduktion  des  Ankers 
und  aulterdcm  treten  wleder  alle  diejenigen 
Schwierigkeiten  hinsichtlleh  der  Kommutierang 
u.  e.  w.  auf,  die  gerad<»  zur  VergrOterung  dea 
Luflraumea  Veranlassung  gahco. 

Fji  gelang  nun  Elckemeycr,  diese  Cbel- 
stanile  in  elnfachaler  Welae  dadurch  zu  be 
seiligen,  daft  er  den  Anker  mit  einer  feststehen- 
den  rQucrspule*  urn  gab,  die  ao  In  den  Strom- 
kreis  eingeachaltet  wurde,  daU  ale  das  Anker- 
feld  aufhebt  Die  Querspule  kann  entweder 
vom  Hauptstrome  direkt  gespeist  werden,  oder 


auch  In  alch  kurzgeschloaaen  aein  (Fig.  28).  lm 
letxteren  Falle  entateht  der  Strom  in  ihr  durch 
Induktlon.  Die  lelztere  Mfiglicbkelt  iat  inaofern 
von  Vorteil,  alt  man  hierbei  das  Pberaetzunga- 
verhltltnis  ganz  belieblg  wllhlen,  alao  belsplela- 
weiae  die  Windungaxahl  verriogern,  den  Quer- 
schnitt  dagegen  vergroGern  kann  und  dadurch 
an  Isolation  apart.  Allerdinga  wird  durch  diese 
Anordnung,  genau  genommen.  die  Selbatinduk- 
tion der  AtikerdrHhte  nlcht  v«llslAndig  aufge- 
hoben;  ea  blelbt  vielmehr  ein  gewiaser, 


auch  verbkllnisinaMlig  geringer  Keatbetrag  be- 
stehen,  der  durch  die  Slreulfnlen  hervorgerufen 
wird.  von  denen  die  Wlndungen  des  Ankers 
und  der  Qaerspulb  geschnitlen  werden.  Dieaer 
Betrag  addiert  aich  also  zu  der  Selbatinduktion 
der  Feldspulcn. 
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Der  I  ^istuugafaktnr  des  Motors  wird  um  ao 
guiisligcr  seln,  Je  griiUcr  die  dureh  die  Rotation 
erzeugle  EMK,  die  ja  atcta  mit  dem  Strom  in 
Phase  ist,  gegeniiber  der  .SelbatiudukUonaapan- 
niing  ist;  es  cinptichlt  sich  also  orTenhar,  mit 
recht  hohen  Gcschwindlgkelten  und  nicdriger 
Periodenzahl  zu  arbelten  Bezilglich  der  letzte- 
reu  Iat  mail  aber  an  die  ubliehcn  Werte  ge- 
bunden,  und  gerade  in  dieser  Ileziehung  lugen 
danial*  in  Amerika  die  Verhaltnisao  kuBerst  uu- 
giiiiftig;  din  gebraurhlichen  Fre<|Uenxen  waren 
125  bis  IBS,  und  .in  die  Frc.,uenz -.-fi  " 
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■u  jener  /.nil  noch  gar  ntcbt.  Voter  diesen  Vm- 
alanden  blicb  alio  nichu  writer  ilbrig,  alt  rut 
weder  aehr  hohe  Tourenxahlen  xusulaaaen  oder 
die  Maachinen  uilt  vlelen  l'i)l«n  xu  vrrsehen. 
Der  erste  Motor,  der  uurh  diesem  System 
liaut  wurde,  war  fine  sweipolige  Maachine 
il  ISO  V  und  100  Perloden,  bei  dem  die  Am- 
pcrcwiodungszahl  dea  Anker*  an  der  des  Feldea 
Im  Verhftttnla  von  34:7  stand.  Dieaer  Motor 
n  ah  in  bet  Silllatand  einen  Strom  von  7U  A  and 
bei  »-'i.s.vnc,"ro"l»'nu».  4WJ0  Tnuren,  45  A  anf; 
der  Wirkungsgrad  hctnig  hierbel  0,756.  der 
l.eiatungsfaktor  0,79.  Kin  iweiter,  grdCerer 
Motor  mil  H  Polen  wurde  if '-J  gepruft;  die  Re- 
sultale  aind  In  Fig.  wicdergegeben.  Zuin 
Vergleleh  lal  hler  anch  die  Spannung  einge- 
zelchnet,  die  b«i  Vrrwendung  von  Gleirhatroro 
unter  denarllien  Umstnnden  erforderllch  wttre. 
Die  Wlndungreahl  don  Ankers  betrug  hler  elwa 
daa  vlerfache  von  derjenigen  des  Feldea;  die 
Koinmullerung  war  bei  86  Perloden  auarelebend, 


n»  to. 


Der  Wirkungagrad  dieter  Serienmotorcn  1st 
etwa*  gcringer  nl*  bel  entaprerhenden  Gleicb- 
alromtnotoren;  denn  auitacn-t  cntsteht  in  der 
Kompcnsationswickelung  durrh  die  SlromwHrme 
ein  xusatallrhrr  Vcrlust,  der  allerdings  aum  Tell 
dadurch  wieder  nuageglichcn  wird,  daB  die  Kr- 
regerwlckelung,  die  hler  j»  nur  wonigo  Win- 
dungen  enthlttl,  nur  einen  iinbcdcutrnrlen  Ener- 
gieaufwand  crfordcrt;  anScrdcm  trill  in  dera 
Klsen  dea  Feldea  ein  Verlnst  darch  Hyateresl* 
und  Wlrbelstr6me  anf;  und  such  daa  Anker- 
eiaen  iat  keineswegs,  etwa  wie  bel  Drehfeld- 
rnotoren,  von  dieaem  Vcrlust  frci,  an*  dem  eln- 
fachen  Grunde,  weil  eben  kcln  Drebfeld  vor- 
handen  Iat,  weil  alao  daa  Ankereisen  an  den 
PoJsatlonen  den  Feldea  teilnehmen  luufi  Wohl 
aber  lailt  ttch  dleaer  lelztere  Verlaat  inebr  oder 
weniger  vernielden,  wenn  in  derSehallung  den 
Motor*  eine  lelchle  Anderung  vorgenoniincn 
wird,  bei  der  er  In  eine  bekannte  Form  dea  go- 
wohnlichen  ItepuUlonsmotora  Ubergebt. 
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Der  Ankorslromkreis  atelll  lin  Verein  tnit 
<ler  Kompenaationaspule  nicht*  anderea  dar  al* 
einen  Transfonnator,  deaaen  I'rimltrwirkelung, 
der  Anker,  von  dem  Hetriebaatrom  geapeiat 
wird.  wihrend  der  Sekundartell,  die  Vnerepulc, 
in  aich  geachloaaen  1st  An  dieaer  Wirkunga- 
wei>e  kann  aich  nun  oflTenbar  nichta  itndcrn, 
wenn  der  prlmare  und  aekundarc  Toil  mitcin- 
auder  vertauacht  warden,  wenn  nlao  der  eigent- 
llcho  Uetriebastrom  darch  die  Querapulc  gcfiihrt 
und  der  Anker  In  aich  kurxgeschlossen  wird 
(Flff.  HO)  Dieae  Anordnung  hat  lunftchet  den 
groten  Vnrtvil,  daB  die  Betrieba»pannung  den 
reatatehenden  Wlckelungen  xugefubrt  wird, 
wahrend  im  Anker  nur  eine  niedrlge  Spannung 
auftritt  Da  dn*  Hauptfeld  in  keiner  Welae  ge- 
Andert  iat,  ao  wird  naturlich  durrh  die  Drehmig 
in  den  AnkerdrMhten  nach  wie  vor  eine  KMK 
von  der  gleichen  Orofle  Induciert  wie  bel  der 
alien  Schaltung;  aber  dlcsc  Spaunung  wird 
jetsl  durch  ein  aenkrecht  enm  Hauptfeld  atehen- 
dea  Qaerfeld  auabalanciert  und  erachelni  glelch- 
■eitig  In  der  Querapnle  wleder.  Daa  Maximum 
der  darch  die  Drchung  eraeugten  Spannung 


fltllt  mil  der  dea  Haaptleldea  iiiaauiuien;  daa 
yuerfeld  muC  alao  oflenbar  Id  dieaem  Augen- 
bllck  durch  den  Wert  null  gehen;  ea  Iat  aoinlt 
gcgen  daa  Hauptfeld  aelllich  aowohl  wie  rtuiu- 
llcn  uni  !*>"  vcrachoben.  hlldcl  alao  mil  dieaem 
■uaaininen  ein  Drehfeld.  In  der  Nkbe  deaSrn- 
chronlaimia  aind  die  Amplltuden  beider  Kelder 
gleicb,  und  die  I'lnpolarlaiernngen  dea  Anker 
eiaena  gehen  ao  langaam  vor  aich,  daB  ein 
nennenawerter  Verlual  nicbl  auftrilL  llei  ande- 
ren  (ieacbwlndlgkeiien  dagegen  tnderl  aich 
die  (iroBe  dea  Querfeldra,  daa  Drehrdd  nimmt 
Infnlgedcaacn  eine  veraerrte  r'nrm  an,  und  die 
Pulaalionen  erbohen  naturgemalt  den  Verlnat. 
Iinmerhin  iat  iin  allgemeinen  der  Wirkuugsgrad 
bier  etwr"  1 


Auch  der  t.ei«tung*faktor  1st  bier  gOnatiger. 
Die  Kompenaierung  der  Ankerreakllon  beruhl 
auf  der  oekannten  Kigenachafl  dea  Tranafor- 
matora,  daB  I'rlniHr-  und  Hekundaratrom  naheiu 
entgegengeaetzt  gerichtet  alnd,  aich  alao  la 
ihren  tnagnetischen  Wirkungen  griiClenteila 
aufbeben.  In  Wirklichkeit  bh  lbt  jed.ich  der 
Sekundaratrom  nichl  gam  urn  IHO"  hlnter  dem 
rrimaratrom  zurtick,  aondern  ellt  eiwaa  vor; 
duller  verachlechtert  die  Ankeralreuung  den 
l/Cistuogafaktor  dea  Motors  nlcht,  aouderu  redu- 
eiert  sognr  die  Selbatlnduklion  der  Rrreger- 
wickclung.  Dieae  Verbeaaerung,  die  namenuich 
bei  kleinen  (ieachwlndigkellen  aehr  Ina  Oewiebt 
mill,  gchl  deuillch  aua  Fig.  81  bervor.  Hierin 
alnd  die  Delalungaraktoren  einea  kotnpenalriien 
Serienmntora  nach  Fig  24  tnit  vierfai-her  Am- 
perewindungazahl  lm  Anker  wie  Iin  Felde  und 
elnea  der  eraten  Repulaionanuilnren  in  It  dem 
entaprechenden  VerhaJtnlt  Zfi  wiedergegeben. 
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Die  in  Fig.  30  und  $-2  dargeatellle  Sehaltung 
kann  wciter  nncb  dadureh  vereinfachl  werden, 
daB  man  die  Krregeranule  und  die  aenkrecht 
daiu  liegende  yuerapiiln  xu  einer  eiuxigen  xu- 
aammeDlcgt,  deren  Aciiae  gegen  die  iluratcn 
urn  einen  beatiimnten  Winkel  geneigl  i»i,  und 
xwar  an,  daB  sie  dieoelbe  Itichtung  )>al  wie  vnr- 
her  die  Heanltirrende  ana  den  mngnetixehen 
Kraften  der  beiden  einzelnen  Spulen,  d-  h  die 
Tangente  dea  NeigungawinkeU  tnnU  gleirh  dein 
Verhallnla  der  Windungazahlen  der  Krreger- 
apule  und  der  ijnerapnle  sein:  je  kleiner  also 
der  Winkel  lal,  um  a<>  kleiner  lal  auch  diea  Ver- 
hMtnla  und  uni  ao  beaaer  der  Lelatungafaklnr 
d(M  Molora  (Fig.  US).  Die*  iat  die  gewtihnlU-he 
Fonn  dea  Repulalonainotora,  wie  ale  von  Pro- 
testor Klihu  Thomson  angegeben  wurde. 


Im  liegenaali  xu  dem  gewohnlicheu  i 
motor,  der  niemals  eine  Uuckgewlnnnng  von 
Euergie  geatattet,  wild  der  Repulaionamotor 
durrh  Tinachalten  sum  Generator,  wirkl  dann 
alao  brema'nd  und  aendet  die  verbrauchlo  me- 
chaniacho  lyeiatung  lu  Funn  eleklriaeber  h^nergie 
in*  Netx  zurilrk,  uud  xwar  herab  bit  au  xiem- 
lich  kleinen  Geachwiudigkeiten.  Fiir  Bahnbe- 
Irieb  iat  dieae  FJgenachan  natdrlich  gerade  aehr 
willkommen.  /'.  M. 

Versohiedenes. 

Kaltelleilungen  iihi-r  fremde  Orandatilcke. 

Im  Gegroaalx  xu  dem  friilier  gelteiidcu  Rechl, 
woiiacli  aich  lUa  iteeht  des  Kigemumera  elite* 
Grundaliivk'  S  uubeschrniikl  aul  deu  Raum  ubrr 
OberflAche  und  auf  den  Krdkdrper  unter  der 
OberHnche  eralreekt,  iat  <lurclt  g  l*a>  dea 
Biirgerliehen  Geai'txburhca  fur  da>  deutaebe 
lielch  dieaea  Rcrht  dnhin  benchrllukt  worden, 
datt  der  EigeulUiuer  Einwirkungen  nlcbt  ver- 
bieten  k  ai 1 1  ,  die  in  aoleher  Uohe  oder  Tiefe 
vorgenoinmen  werden,  daB  er  an  der  Au»- 
acblleBuug  kein  Interease  bat.  Eine  dieae*  Ge- 
blet  bertihrende  Kiitscbeidung,  die  Tilr  Elekiri- 
clt&taanlagen  von  j,'roBor  Tragwelte  1st,  wurde 
kilrxlich,  wie  wlr  der  .Frankf.Zlg*  vomtM.  April 
eulnebmen,  torn  Hanaeatlachen  OlterUmJe*- 
gerlcht  In  Hamburg  geiallL 

Uber  ein  Hotel  weg  waren  von  elner  Elek- 
Iriiltttageaellachatll  Llchtkahel  gexogen  wor- 
den, und  xwar  uberaileg  die  Mlndeatentrernung 
dea  unteraien  Kabela  von  dem  Dache  dea  Hotela 
nlcht  daa  MaB  von  ;t,97  in.  Der  Klage  de*  Hotel- 
beaitxert  auf  F.nlfernung  der  Kabel  wurde  atatt- 
gegeben.  Daa  Gericht  stellte  sunachxt  feat,  daS 
ea  auf  die  Frage,  ob  daa  Hotel  oder  die  In  ihm 
weilenden  Peraonen  durch  die  Kabel,  etwa 
darch  KursschluB  oder  ErdschtaB,  gefHhrdct 
wurdea,  gar  nicht  ankomme,  da  auch  fur  den 
Fall,  dali  eine  derartigo  Gefkhrdung  nicbl  xu 
befiirchtcn  sein  snllte,  anxunehmen  aei,  daS  cs 
das  Interease  des  Holelbesilicrs  verletxen 
wurde,  wenn  die  Kabel  nicbt  entfernt  werden 
wurden.  Mlt  llcxng  anf  denjenigen  Tell  des 
Luftraumca,  welcher  stcb  zur  Uohe  von  4 
bis  6  m  01. er  dem  Dache  des  Hauscs  erstrecke, 
sel  nkmlich  mil  der  Moglichkcit  xu  recbneii, 
daB  jederseit  der  Kigcntiimer  dea  GebHudvs 
slch  entachlieSen  kiinntr,  diesen  Teil  des  Lnft- 
raumes  seinerseils  xu  benulxen.  In  dieaer  Hin- 
aichl  milase  mlt  normalen  Verhkltnissen  ge- 
rechnel  and  keineawegs  nur  an  ganx  anBer- 
gewohnliche  Verhallnisse  gedacbt  werden.  Ea 
moge  auf  die  EventualiUten  hingewlesen  wer- 
den, daB  der  Eigenturacr  des  Grundatilckea  aich 
eulachlieUe,  auf  aeinem  Hanse  einen  Aufbau 
beratellen  oder  eine  Flaggeoatange  aufricbten 
xu  laaseu.  Jede  von  driller  Seite  ohne  Erlaubnls 
dea  Grundeigentiimers  auagefUhrte  Anbringung 
von  Drahten  (iber  dem  Grundatucke  inuerhalb 
deajenigen  Raumrs  fiber  dem  Haase,  welcher 
normalerweise  als  fur  den  Grnndatuckaeigen- 
tQmer  benutxbar  in  Betracht  komine,  aei  al*  daa 
Interease  des  Grundstuckaeigcntuiners  ver- 
letxend  auzuaehen.  Keln  Gruiideigeutuiner 
brauche  aich  innerbalb  des  I.uftrauinet  Uber 
aeinem  Hause,  soweit  nach  MaBgabe  dea  Ord- 
nungaiiiABigen  uud  rblichen  fur  deu  Grundeigen- 
lilmcr  die  Beuutxung  dieae*.  Luflntume*  relche, 
eineu  Elngrlfl  von   drltter  Seite  gefallen  xu 

takwasv 

Daa  Gericht  wcist  dann  noch  auf  den  l.'nter- 
scbled  hln,  welcher  xwlscben  dem  Falle  besteht, 
daB  von  elner  Prlvatperson  Drlthte  uber  ein 
Grundatttck  gexogen  werden  und  dem  Falle, 
wo  diea  von  der  Telegraphenverwaltting  ge- 
Rcbieht  Nach  $  12  de*  Kelrhigeietxea  viitn 
IM.  December  MSil  l*t  die  Teiegraphenverwal- 
tung  befugt,  Telegraphenllnleo  durch  den  l.uft- 
rauin  itber  Grundatucken,  die  nicbt  Verkehra- 
wege  »ind,  xu  fuhreu,  aowell  nicht  dadurcb  die 
Renulxung  dea  Grundattleke»  nach  den  xur 
Zrit  der  lleralelluug  der  Anlage  beatehenden 
VerhAllniaaeii  weaentlirh  beeintrtchligt  wird. 
Beeintrachligungen  in  der  Kenotaung  des 
i.rundstflckea.  welrhe  Hirer  Nalur  nach  ledig 
llch  vorubergehend  aind,  atehen  der  Fuhrung 
der  Telegrapbenlinien  durrh  d«n  l.uftruum 
nieht  enlgegen,  wenn  aurh  der  entstebende 
Srhaden  xu  eraetxen  iat.  WJtbrend  alao  dor 
Grundeigenttkmer  aich  gegen  die  Hintiber- 
fiihrung  einer  Telegmpbenlinie  durch  den  l.uft- 
rauin  uber  »eincm  t  .rundaliirke  nur  dann  xu 
wehren  vermag,  wenn  die  Itenutxung  dea 
GrundaluckcK  narh  den  xur  Zeil  der  llerstellung 
der  Anlage  beatehenden  Verhaltniaaen  beeln- 
tr4chtigt  wird,  wird  er  gegen  Privatpersonen 
schon  dann  gcachutxt,  weuu  er  nur  irgend 
welche 
Attssch 


is      lauui*      i*,'  nvii  nvaau       i  *       aaias      it  ^vt 

he«,  wenn  aurh  geringca  Interease  an  d 
chlicBung  der  fremden  Einwirkung  hat. 


F.iae  Studienreb*  nach  St.  l.oui».  Hurr 
Thendnr  R.  I.emkc,  (liarlotteiiliur^-  Fried- 
bcrgxlr.  81,  teilt  una  mil,  daH  er  fur  Eleklro 
leehniker  eine  Gesellnrhafta-Studlenrelae  narh 
der  WelMiisalellung  in  Sl  l/ouia  organlslcr' 
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6.  Mai  1904. 


Ole  Belse  moll  to  elogcrichtct  werdeji,  <l»£  din 
Teilnchmer  Gelegenhcit  habcn,  nicbt  nur  die 
AitsaU-llung  »elb«t  unti-r  kundiger  Fiihnuig  zu 
bcaiehtigcu,  sondern  auch  eine  Anzahl  dci  be- 
dcutendstcn  ebktrotcchnischeii  Werke  und 
clcktri*chor  Anlagen  Nordamerlkaa  xu  atudlcren, 
Der  Zoitpunkt  iat  so  gelegt,  dall  die  Teilnchmer 
doii  FJcklrikcr-KongreO  vom  12.  bis  17.  September 
inittnachen  kouncn.  Die  Kelse  Anil  von  Jsremen 
bub  am  at.  August  Mnlttinden  und  wird  elwa 
45  Tago  bcatmpruchcn. 

Deutsche  llunnea-Gesellsclmft  fSr  angc- 
wandtc  phytiikaliwhc  Chernie.  Die  Hauptver- 
saiiimluug  wird  in  den  Tagen  voin  12.  big  14.  Mai 
In  Bonn  stattfinden.  Programme  mlt  der  end 
giiltigvn  TageBardnung  verseudet  die  GeschaftK- 
(telle  der  Geaellschaft  Leipzig,  MoxartBtr.  7. 
woaelbst  auch  weltere  Auskunft  crtcilt  wird. 


Kl.  40a.    A.  9375-    Verfahren  xur  Gewiunung 
vi>n  Kupfcr  in  Form  fertiger  Handclswarc 


durch  Elcktroly«e  von  Kupferlaugcn  untcr 
Anwcndung  einer  loslichcn  Anode  ohne  Unllerc 
^trorizufuhr.    18.  1.  04. 


PATENTE. 

Anmeldungen. 

(Belehaanaeiger  vom  31.  April  1901.) 

Kl.  XI  r.  M.  24  145.  I.Oabarer  liolicrgrifl  filr 
Werkzenge.  Itudolf  Mylo,  Berlin,  Lubecker- 
stralle  14-   20.  9.  03. 

—  c.  B.  18  368.  Scbiiltung»anordnung  fur  Trans- 
fonnatorstromkreise.  Kleineus-Sohuekert- 
werko  G.  m.  b.  H.,  Berlin.    13.  8.  03. 

-p.  C  11657.  Illtzdrahtinellgerit.  Compagnle 
Gencrale  d'Eleetricite,  Paris;  Vertr.:  Carl 
Arndt,  Pal.- An  w.,  Braunschweig.    17.  4.  (Kl. 

—  e.  Seh.  21  444.  UmflchaltvorTichlung  filr  Mo- 
torxllblor.  SchiorBtclnerMetallwerk  G.  in. 
b  11.,  Berlin.    15.  1.  04. 

—  f.  S.  17  518  Verfahren  inr  Erhohung  der 
Wlderstandsfjlhigkcit  der  Vcrbiiidungantelleii 
schwer  achmelzbaror  Mctallgltihiaden  elektri- 
scher Lampon;  Zus.  x.  Pat.  149(184-  Siemens 
&  Halake  A.  O.,  Berlin.  28.  1.  03. 

—  f.  S  IK  339.  Aufzugswlnde  filr  Horizontal-  nnd 
Vertikalbcweguug  von  Ijunpcn  an  Stratten- 
uberspannungen.  Siemens  -  Schuckert- 
werke  G.  m  b.  II-,  Berlin.   3,  8.  03. 

—  g.  S.  18  444.  Vorrichtuog  xur  Verrlcgelnng 
von  Gleichstrom  tur  Fernspreehznecke.  Sie- 
mens A  Halake  A.  G.,  Berlin.  3  9.  03. 


25.  April  1904.) 

Kl.  21  a.  A.  9329.  Verfahren  zum  Empfangeo 
und  zeltweiaen  Aufitpvichern  von  Nachrichtcn, 
Mgnalen  o.  dgl.;  Zus  z,  Pat.  109  569.  Aktie- 
selakabet  1  ulegrnfoncn,  Patent  Puul- 
ae...  Kopenhngcn:  Yertr.:  R.  Neumann, 
Pal-Anw,.  Berlin  NW. ft.    10.  a  02. 

—  B.  G.  17  615.  Vorrlchtung  zur  Herstellung 
gelocbter  Strelten,  welche  auf  niechaniHchvm 
Wege  durch  elnc  Triebfeder,  Motor  u.  «.  w. 
vermitteNt  elner  Sehreibmaschlnenklaviatur 
betrieben,  nnd  bei  welcher  durch  Anacblagen 
elner  Taste  sowobl  die  Lochang  al»  audi  die 
dem  Lnrh(frbi!dr  enUprechende  Venchiebunc 
de»  Papientreifcns  bewlrkt  wird.  John  Cell, 
l^ndon;  Vertr:  U.  E.  Witt,  I'at.-Anw,  Hum- 
burg  5    15.  II.  02. 

—  a.  O.  19  390.  Telephoneinpfllnger.  Krnst 
Gundlach,  Berwyn,  111,  V.  Si.  A.:  V,irtr : 
Dr.  B.  Alexander  Katz,  Pat.-Anw,  Giirlitz. 
12.  I.  04. 

—  a.  W.  21  42;».  Telegrapbenrclais  mil  Deprea- 
d'Awnnvalscher  Spule  fur  mil  (Jlelolistrum 
betriebene  Kuhestromlcltungen.  H.  Welzer, 
ITronten.   l«.  II.  03. 

-b.  Sen.  19  813.  Klektrischer  Sammler.  Mai 
Schneider,  Orrsden-Plauen,  Bii-nertstr  17. 

22.  I.  03. 

—  d.  A.  10543.  Aaordnung  von  DoppelbUraten 
fiir  elektriscbe  M.wlmien.  Allgeiiieine 
Klcktrlcltat»-r.e»ell»chaft,  Berlin,  id  12. 
1908. 

-d.  K.  9021.  Ollransfonnator.  Klek tricitals- 
A.-Ci.  vorm.  \V.  I.aluncver  &  Co.,  Frank- 
furt a.  M.    18.  ||.  03. 

f.  II.  31 823  Verrahren  zuru  Zdnden  »<.n 
Vakiiumiiiieeksilberlampcu.  Fa  W  C.  lie- 
raeus,  llanau    as  II.  «H. 

—  f .  .1.  7.VM.  Verfahren  zur  llerstelliiog  von 
Glillikorpnm  ans  Wolfram  odrr  MnlyhdJin  Mr 
elektriH«lie  (iluhiam [H-n  Dr.  Alexander  . I  iih| 
und  Franz  Hauamaii,  Wien;  Vertr.:  Or  I.. 
Wenghiiffer,  I'al  Anw.,  Berlin  N  21.  14  4  «5. 

Zurlicknahiae  von  Anmelduxtgdn. 

Kl.  Kl  f.  <  '.  HI  974.  F5..- i-rilnninc  mit  xwei  Uoo- 
vergierrnden  I'aareu  vim  konvtirgit'rt'iiiii-ii 
Kich  xegenseitif;  »tiiu.Miilen  Knhleu  mit  f<  «t«-m' 
'  t;  Zu».  t  Pat.  I4bS7*.   21.  I.  04. 


Erteilungen. 

Kl.  20 i.  152202.  Klektristhe  Streckeusielieriuig. 
Ludwig  l.aves,  Kiel,  Adolfstr.  &4,  und  l'.rn-l 
haven,  Hamburg,  Steindainm  Lie, +0  13. 11.02- 

—  I.  152100.  EIrktrischer  Kraftwagen.  <  oni- 
pagnle  l'arisienne  des  Voiturca  KIit- 
trl<|uea  (Proc6d6s  KriiNger;,  1'aria:  Vertr: 
M.  Mint*,  Pat-  Anw^  Berlin  W  61.    10.  1.  O!. 

Kl.  21a.  152141.  Vorrichtung  zum  Auslii.iou 
bestimmter  Meihnnismvji  miUels  elpktrischer 
Wollen.  Chr.  Hiilsmever,  Du»«eldorf,  Stein- 
stralle  1(1).   5  11.  02. 

—  It.  152177.  MetaJlgcnifi  mit  gewelltcn  Wanden 
filr  eU-ktrische  Sammler.  liinuias  Alva  F.di- 
inii,  hlewi-llvn  Park,  New  .lersev;  Vertr.:  Fr. 
Meffert  u.  1)r.  I-  Sell,  Pat.-Anwalle,  Beriiu 
KW.  7.   7.  1.  03. 

—  b.  152  230.  Galvanische,  aus  Kohlen-  und 
Zinkplatten  nach  Art  einer  Voltaachen  SAule 
aufgebaute  Batterie.  Otto  Grnetzer,  Berlin, 
Kurfilratenatr.  14fi,'l47.    10  I.  (Hi. 

-c.  152231  Selbsttatigcr  Mnuimaiausx  halter. 
Union  Elektricltats-C.csellschaft,  Berlin 

23.  7.  03. 

—  d.  152107.  Oherflaehenwickeluog  rUrGlflcti- 
utroinanker.  tiuirlea  Algeriinn  Parsons. 
Newcastle  -  on  Tyne;  Vertr.:  H.  Keimann. 
Pat.-Anw.,  Berlin  XW.  7.    15.  5.  03. 

f.  152  17*.  Bogenlampe  mlt  koneentriscli  an- 
genrdneten  Kohlen.   Franz  Sprinzl  u.  Wil- 
helm  Flaeher,  Wion;  Vertr  :  F.  C.  Glaser, 
L.  Gla«er,  0.  Bering  u.  K.  Peitz,  Pat  An 
wftlte,  Berlin  S\V.  68.   3.  2.  03. 

—  g.  152201.  Hochspannungskondensatur.  I n i - 
tlntiv-t'omllA  filr  die  lieratellung  von 
atickstotflialtlgen  Prudukten,  Freiburg, 
Sehweiz;  Vertr,:  l*at.-An»iUU-  Or.  B.  Alex- 
ander-Katz,  Gbrlitz,  und  K.  Boehm,  Berlin 
SW,  08    2.1.  6.  03. 

Versag-imgen. 

Kl.  21  e.  A  9350.  Uolationsinaterial  fur  elek- 
Irische  Iveitungadrahte.   12-  2.  ox 

LSftchongen. 

Kl.  21.    94  109.    109235.  109230.    11U4HI.  —a. 

130067.    I3G916    -  b.  131893.    —  c.  \\*i'Ai. 

I35«14.    137041.    -d.  ISfiOIS.    -  f .    144  972 

148878     -g.    144  803.  -  h.  128*7. 


J.  Ber- 


Cebrauchsmuater. 

EiDtragungtjn. 
(Keichsanzeiger  vom  2j.  April  1904 } 

Kl.  21a.  222028.  Muschel  fur  Fembiirer  aus 
Preltmaase  mit  eingepreQtein  Eisenring.  Tele- 
phnn-Fabrik  A  G.  vormals  J.  Berliner, 
Berlin.   7.  I.  04.   T.  6847. 

-a.  222  158  Aasziebbares  Mlkroteb 
Telephon  Fabrik  A.-O.  vormals  J. 
liner,  Berlin.    16.  S.  01.   T.  6010. 

—  c,  221946-  Waiidam>chliiijdose  fiir  Anlagen 
mit  geerdelem  Mittel-  ortrr  Buckleltrr  mil  in 
der  Uluge  nnd  im  Durchmeaser  verscliieden 
dimetiaionierten  Su-«khnlaen.  Hartmann  4 
Bra ii ii  A.  G,  Frankfurt  a.  M.  -  Bockenheim. 
2:.  2  04.    H.  21!  338. 

-c  221972.  Klektrlseher  Schalter  mit  l»o- 
lieMer  Selialtxiingr.  Friedricli  Schroder, 
()IT.-niiai  h  l-  M ,  Kisenbalin&tr.  4.  9.  3.  U4. 
Sell.  18  192. 

—  c.  2220U0.  Scbutzschtaucli,  insl>e«nnderc  fiir 
elektri»cheI.citungen.au*einemA8li<>Bt-,lIaiir-, 
Woll-  bzw.  MetallfUdengefleelit.  Fa.  l.orenz 
Telchert,  Hamburg.    12  3.  U4.   T.  5998. 

—  e.  222008.  KuppcluogsBtliek  fiir  eloktri sell e 
BeleiKlitungsktirper.  bei  weleheni  die  I.el- 
tungsdmhte  ohue  l.utuug  anxiccblielSen  Bind, 
Howie  nine  ge^eiinellige  Isnlicruug  der  Auf- 
hangcliaken  gewJllirleistet  nnd  die  Anbrln- 
giing  v<in  Sii-heriiiigiipatronen  eruiuglltht  int. 
Ellinger  &  Geiltler,  Tharandt.  II.  3.  04. 
K.  (971. 

e.  222 OI0.  Ans  fener  und  liitxnhe«illndigein 
Material  bestebende  Iso]u-r«i  lii'ibe  von  Hinder 
oder  eckiger  Korm  fur  elektriBrhe  Melall- 
ni<Iei«t»in<l>".  welebe  am  Kamlo  nut  Kilieii 
ver*ehene  /.Slim-  /.inn  lUllon  der  Metalldrahle 
be?iiui.  .H.-lio--  ElekiriritHt»-A.-G..  (V,]„. 
Ehr.-nleld.    11.  2.04.    U.  2J232. 


—  e.  222 136  Ausziehbaro  Spindelslcherung, 
dcreo  Kopfeode  den  durch  daaselbe  nacn 
auSen  wirkenden  Abschmelzdraht  zwischen 
litngltcben  KontaktBchieneu  trltgt  Hartmann 
&  Braun  A  -0  ,  Frankfurt  a  M.-Bockenhcim 
12  3.  04.    H.  23  510. 

—  e.  222171.  I.eitiiiig*kuppelung  fiir  den  An- 
Bchluti  elektri*cher  Belcuchtungskorper  mittel* 
ein-  oder  mchrpoligcr.  isoliert  eingebauter 
Steckvoriichtungen.  I.udwig  Guothel,  .Miin- 
chen,  Gorresstr.  36.    18  3.  04.   G.  12  282 

—  0.  222  173.  Au»  elnem  Materlalstilck  be- 
stehi-nder  Haken  mit  lielderaeil*  nvben  dein 
llaken  belindliehen,  denselben  im  Verputx 
haltenden  Zinken.  I'heodor  B.  Sailer,  Oner 
reifenberg  b.  Frankfurt  a,  M.  18.  3  01  S.  ]u>19 
d  222  172.  Aufklappbarea  Motor»cbulz- 
gehllUBe.  besti-liend  aua  drel  Absehluliwandi-n, 
bei  desBen  Oflnniig  nicti  steta  zwei  Winde  um 
den  Si-harnierpunkt  der  dritten  feslslehenrien 
Wand  drehen-  Allgemei ne  El ek trici IH.I s- 
Gest-tlBchaft,  Berlin.    18.  a.  04.   A.  7115. 

e.  222029.  Elektrouiagnetlaehea  Melllnatru- 
mcnt,  bei  welcbein  von  zwei  liinterelnauder 
gesehaltelen  Wiekelungeii  iniUeln  eines  Schnl- 
ter*  eine  diener  Wiekclungi-n  kungeseliloKarn 
werden  kann.  Adalbert  F I  e  i  s  c  h  in  a  n  n .  Frank- 
furt a.  M.,  Speicberstr.  11.    11.  1.  01.  F.  10717. 

—  e.  222091.  Wageelektroskopkoutakt  zur  An- 
zelge  elektrSscber  l.aduiigen  filr  galvanischen 
BulieBtrom.  Olio  Be  Inn,  Kari»ruhe  i.B ,  Hirsch- 
ati-alle  83.  5.  2  04    B.  24  IIG. 

—  e-  222092.  Wageelektroakopkontakt  xur  An- 
zeige  elektrischer  Ijidungen  fiir  galvanischen 
Arkeitsstrom.  Otto  Benin,  Karlsruhe  I.  B. 
Uiracbstr.  83.   5.  2.  04.    B.  24  506. 

—  e.  222  135.  IimlruinentgehAnse  mit  einge- 
bauter  SpitideUieherung,  dcren  oberea,  den 
Si'limilxdraht  enthnltendes  Fnde  aua  dem 
Gchaiiac  heruusragt.  Hartmann  &  Braun 
AG.  Frankfurt  a.  M.-Bockenheiui.   12.  3.  04. 

H.  23  5o;». 

—  t.  221 884-  Begelwerk  elektrischer  Bogen- 
lainpen,  deHsen  Kohlenlrflger  zwecks  Scliwin- 
guugsilampfung  nuf  einer  auf  den  Magnelkern 
augeordneten  Spiralfeder  gelagert  iat  Elek- 
trieitlttf -Ueaellschaft  Siriua  m.  b.  II., 
Leipzig    14.  S.  01.   E.  0973. 

—  f.  221993.  Gluhlaiiipenfa»snng  mlt  seitlich 
eingefUbrten.  durch  die  zur  Aufnahme  der 
l>ampe  dlenende  St-hraubhulsc  festgeklemmten 

I.  eituiigsdrahlen.  Imine  4  Lobner,  Berlin. 
II.  3.  04.   .1.  4909. 

—  f.  222 103.  Bogenlampe  mlt  Vorrichtnng 
znm  Ausgleichen  der  G.'wlrbtsabnnhme  der 
Kohlen  August  Schwari.  Frankfurt  a.  M.- 
Sacbsenhauiieu,  Zlegi-lhiittenwcg  39  7  3.  (14. 
.Sell.  18  214. 

—  f.  222  242.  Motu'lener  Deckel  mil  r.lflhlampen- 
trliger  und  Konukt,  zum  Aufstiilpen  auf 
liegende  Kastenhatterien.  Klektrotccbni- 
scheFabrlk  Schmidt  A  Co  ,  Berlin.  4  3.04 
E.  «908. 

—  b.  22209rt.  Elektrischer  Schmelzofen  mit  an 
di-r  Ticgelwand  in  korniger  WiderstandsmusBe 
ang<'ordnetcn  Elektroden  Oeaellschnft 
zur  Vi  rwertung  der  Patente  fiir  Glas- 
erzeugung  auf  elektrinchem  Wege, 
Uei-ker  A  Co..  in.  b.  H.,  Berlin.  5.  3.  04. 
G.  12  221. 

-  h.  222097.  Wagenbalkenartig  aufgehangtes 
elektrische*  lleixrohr  mlt  bellebig  anwend- 
harem  OeekelverschluB.  G esellncbaf t  zur 
Verwi-rlung  derPatente  t  ii  r  Glase  rzeu- 
gung  auf  elektriachem  Wege,  Decker 
A  Co  ,  in  b.  II,  Berlin.   5.  3.  04.   G.  12222. 

-  h.  222098  Koelivorrichtung  mlt  elektrifieher 
WideriitandsheizunK  und  zwischen  korniger 
Widerataiidsrauaae  liegendeu,  iu  st-nkrecnten 
Nuten  gefuhrten  Stutzlelnten.  Gesellschaft 
zur  Verwertung  der  I'atfiite  filr  Glaa- 
erzeugung  auf  elektri»chem  Wege, 
Becker  &  Co.,  ra  b.  H.,  Berlin.  5.  3.  04. 
G.  12  223. 

h.  222  I ' M i  Au*  einem  mit  korniger  Wider 
•tandsrnasBC  gefiillten  Hohlraum  beilehender 
lleinkorper.  Gesellschaft  zur  Verwertung 
der  Patente  fiir  Glaserxengung  auf 
eleklrlschem  Wege,  Becker*  Co.,  mb.H-, 
Berlin.   5.  3.  04.   G  12  225. 

Andernngen  in  der 
Inbabers. 

Kl.  21  f.   208  ;{36    CTliihlainpenfa«*ung  u.  a.  w. 

—  I.  20-1330.  (iluhlampenraaBiiiig  u.  a.  w. 
Uobert  Muller,  Miinchen,  Llndwurmstr.  133. 

Vorlfi.ngremng:  der  Schutzfrist. 

Kl.  21  r.  1  j!l  6.'V>.  Kolierte  Apparatklemine  fiir 
rlektriselie  Zwecke  u.  b.  w.  Or.  Uudolf  Franke. 
Hannover,  OietricliBtr  2.  2-4.  4.  01.  F.  750J. 
Ii.  4.  01. 
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c.  I.Mi.v  Mllnebmervorrirhtnng  fitr  Dreh- 
aterne  .in  eleklrisehen  Schnltcrn  u.  «.  w.  Ed.  J. 
vi'a  dor  Heyde,  Fahrik  fur  elektrlsche 
A|ipar»lcj,  Kommandit  -  Geaellscbaft, 
Berlin.  26.  4.  01.   11.  15944    11.  4.  04. 

—  c.     186066.     AbzwcigBchelbe    mil  Klemm- 
n.  a  w    Gebruder  Adl,  A.-O  ,  Ena- 

SO.  6  Ul.   A.  4804.   2.  4-  04. 

d.  153  886.  Aut  einzelnen  Mrtaltringen  gc- 
bildeter  Rlngkorper  u.  «.  w.    l*nion  Elok- 

.  tricltata-Geaellachaft,  Berlin.  26  4.  01. 
T.  1158.   B.  4.  04. 

—  d.  167  612.  Transformatoransehluuvorrich- 
tung  u.  a.  w.  E.  Dalrhow.  Berlin,  Marieu- 
atralle  17.    12.  4.  01.    D.  5812    II.  4  01 

—  w.  165  849L  ElektricltAtazeltaiUiler  u.  ».  w. 
Allgemelne  Elektrlcitata-Oeaellachaft, 
Berlin.   26.  5.  01.   A.  4812  3-  4.  04. 

—  e.  167  72a.  FJektriciUtaw-itzaJileriurWechael 
strum  u.  a.  w.  Allgemeine  Elektricl  t»U- 
Oesellachaft,  Berlin.  17.  6.  01  A.  +p6S. 
2.  4.  04- 

—  f.  15.1001.  BogenlampenkontaktkQppelnng 
u.  a.  w.  Allgemelne  Elektrlcltats-liesell- 
schaft,  Berlin.    16  4.  01.   A.  4739.   6.  4.  04. 

—  f.  166918.  Oluhlampeiifaasung  u.  a.  w.  Karl 
Muller,  Nurnberg,  Mamfeldatr.  24.  C  4.  01. 
M.  I18ia   6.  4-  04. 

—  h.  163  003.  Elektrisches  lleix-  nnil  Kiuh 
KefUS  u.  a  w.  F.  W.  Schindler,  Konm-lliach 
b.  Brcgeni;  Vertr.:  Enrique  Witte,  I'M.  Anw., 
Berlin  W.9.    16.  4.  01.   Sell.  12482-   7.  4.  04. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 

No.  139072  Tom  I.  Fcbruar  ISM, 

Siemena  *  Halake  A.  -  G.  in  Berlin.  — 
SchnltuagKnnordnung  fiir  Liaienleitongen  roil 
vnm  Amte  gespeiaten  Fernaprecfanebenatellpn. 

Um  daa  Belauarhen  derzwlacben  den  Sprecb- 
sletlen  einer  l.lnlenleitung  gefuhnen  (leap  rile  lie 
auf  dem  Ainte  nder  von  dem  Teilnebrner  clner 
andrren  l.inienleilung  zu  vermeiden,  Lit  auf 
diirn  Vermittelungaamle  «*in  Schaltapparat  vor- 
fccachen,  der  ron  dein  elektrlacben  Zuatande 
rivr  Nebcnstellenlinie  in  drr  Weiae  abhftnglg 
ist.  ilafi  wthrend  dea  Verfcehra  von  Sprech- 
atellen  deraetben  I.inienleitung  initeinander  der 
AuaachluB   durch  Untcrbreehung   Oder  Kurz- 


No.  188  720  vom  8.  Juni  1902- 
ElrktricltHta-A.-O.  vorin.  Sehuckcrt  A  Co. 
in  Nurnberg.  —  Hrhaltrorrlehtutm  xuin  Aniaftaen 
cine*  nil  einem  Gaamolor  direkt  gekuppelten 
Stronierzeiigera. 
nea  cinzigen  llehels  werden  zuerat 
and  Ankcrwickelnng  dea  Stniiiierxeu- 
i    die   Sammlerbalteric  angeachlosaen 


r'  --in-.r,;. 


1 


(Stellung  II  und  III).  Uierdurch  aetzt  der  ala 
clektrieche  Trelbmaachine  laufendc  Eraciigcr  </ 
:  Fife  84)  den  Gaainotor  in  Gang.  Purcb  W  riter- 
dreliung  dea  Hebela  auf  Stellung  IV  wird  unter 
Kanachlieliung  des  Anlailwideralandcs  die  Lei- 
tung  ftlr  die  rleklrlache  Zundung  dcsGaamotora 
ringeachnitil,  wodurch  der  Gasmotnr  kraft- 
licferod  den  Eleklromotor 
trril.t,  aodaS  •■tatrrer  zur 
batten-  Strom  liefern  ' 


No.  189  408  vom  II  April  1908. 
Siemena  4  Halake  A  -  G.  in  Berlin.  — 
HchaltontcaanonlnunK  'Or  Fern»prechanliia:en 
in  it  Lent  ruler  Mikruphoiibaltvrie. 
Mlt  centraler  Mikrophnnbatterle  veraehene 
Schaltnnffaanordonnjrcn  jener  Art.  bei  weleher 
auf  den  TeilnebmeraUlionen  parallel  gum  Telc- 


phonzwel^  eln  NebenachluS,  enthaltend  daa 
Mlkrophon  In  HintereinanaerachaltunK  mit 
Orosaelapulen,  |?eli>'t  lat,  werden  xum  2wecke 
dea  aelbatlHil^en  Anrufes  dea  YerwilteUinga 
amies  ao  eln^erlchtel,  dad  der  a  urn  Telepbon 
zwelR  (felc^te  NebenaehluB  an  eiuein  Punkle 
und  in  belden  Selten  dea  geerdeten 


N<>.  138  7lh  vnm  2  Februnr  1902. 

Siemena  &   Halake  A.  -  G.   in  Berlin. 
Regelbarer  Flli'<ai>!keitawider»t4Uld. 

Die  Klektroden  ■•„  e,  lFi(f.  9.*i  n.  36)  aitzen 
■Of  parallelen,   irn   entgegenjrr aetalen  Sinne 
Achaon  und  werden  gefreneinander 


Hi  a 


bewegt    Die  Erfinduna;  tat  dadnreh  urekenn- 
aeichnet,  daS  die  Platten  annahernd  aenkreeht 
und  alch  aneinander 


Fla.au 

vorhel  bewegen.  aodaS  beim  eraten  Eintauchen 
der  Strom  lm  Elektrnlvteii  annilhernd  aenkreeht 
au  den  Achaen,  am  Ende  der  Kintauchbewee;anfr 
aber  annRbernd  parallel  zu  den  Aehacn  ver- 

Itnfi 

Au&erdem  alod  die  Elektroden  jedea  I'aarea 
derarllK  aneinander  geatellt,  daA  sie  aich  zegen 
Km!.'  der  Sfliallliewej?"'1^  B-uch  in  [tichtuug 
der  Aebaeu  KeKeneluander  bewegen,  zu  dem 
7-wecke,  den  Abatand  der  Elektroden  bis  auf 
null  verringern  und  metallise  lien  SchluS  z«i- 
achen  ihnen  erzlelen  zu  kttnnen. 

No.  13*721  vom  21-  Junl  1902. 

I)r.  Franz  Knhlo  in  Berlin.  —  ZeitatromachlnB- 
vorricbtunsr. 
Diene  ZeilalromaehluBvorriehtanic  komml  In 
France,  wenn,  wit*  a.  B.  bei  elner  elektrlschen 
Trepprnbeleuchtunjr,  ein  Nutzatrom  daa  elne 


fit  33 


Mai  fur  eine  lanjrere  Dauer  zur  Abendbelenth 
tutiK  Keaclilosaen  bleiben,  das  undere  Mai  aber 
eln  willkurllch  fiir  die  Nachtbeleuchtting  her- 
vorKerufeuer  Stromaebluil  nacb  Ablauf  einiger 
Minulen  aelbslUtig  nnterbrochen  werden  aoll. 
Die.  Anordnunp  1st  so  getroffeo,  dall  fur  die 


ScblieBuiiK  auf  Wn^ere  Dauer  daa  .Sehaltaliirk 
ti  (Fig.  37)  auf  mecbanUchem  Weg<',  z.  B.  dureh 
die  vom  1'lirwerk  in  I'mdrehung  veraetzte 
Daumenseheibe  Jr,  beeinflufit  wird  und  fur  die 
SehlieBung  auf  kdrxere  Dauer  dag  Sehaltsturk 
von  entfernter  Stelle  auf  eleklromagnetiachem 
Wegr  in  die  SchluBaU'llunar  sreftihrl,  hier  ge- 
aperrt  und  dureh  daa  I'hrwork  freigegeben  wird. 

No.  138  899  vom  18.  Auguat  1901. 

Jullua  Weder   und    Arthur  Sehreinert 
Dreaden.  —  8 
UtlgM 


Eine  um  elnen  featen  Zapfen  n  Fig.  88) 
schwingende    Kontaktfeder  /    wird   von  der 


Feder  ;>  bestandlg  gegen  eln  unler  der  Wir- 
knng  dea  Elektromaurneten  a  atehendea  Kon- 
taktatUck  *  gepreBt,  aber  bei  Aniug  dea 
Ankera  e  durch  den  KJektromagneten  n  im 
Augenbtlcke.  wo  daa  Kontaklalikck  r  von  der 
Feder  /'  auf  die  zwelte  Feder  (  gleitet,  durch 
elne  am  Anker  r  befeatlgte  Mitnchmereinrich- 
Uing  r,  « 
wegbewegt. 

No.  138900  vom  23.  Anguat  1901. 

Union  Elektrlcltlta-Geaellarhaft  in  Berlin. 
—  Schmltung  zntn  gleirhzeiligen  Eln*  trad  ver* 
achiedeazeitlgen  Anaaehalien  mehrerer  Stmm- 
kreise  mit  einer  gemeinaamen  IIBIfMleilnng. 

In  jedem  Stromkreia  beflnden  alch  zwel 
einander  gegeniiheratehende  Kelaiamagnete  k 
und  r  (Fig.  3D).  Der  eine  tat  mit  elner  Haupt- 
stromwickelung  ».  der  andere  mit  einer  Neben- 
achlulSipale  an  die  Hu  " 


Fl«.  », 

Die  Uiilfaapulen  der  einaelnen  Magneto  erbatten 
nnn  voneinamler  verf  hiedene  Windungazahlen. 
Mit  lliilfc  einea  mehratiiligen  Widerstandca  »• 
werden  joweila  dureh  Voraenaltungentsprechen- 
ler  Wider»tatid«atufen  die  Amperewindunga- 
zahlen  von  zuaaramengelioriger  Haupt-  und 
Hiilfsapule  einander  gleiehgemacht,  wodurch 
die  Abachaltung  dea  belrefte  ' 
erfolgt.  Ba  konnen 
und 


No.  I3ht«4  vnm  15.  April  1902. 
Maachinenfabrik  Oerlikon  In  Oerlikon  bei 
/.urieh.  — Wickelnngaanordnun^  fur  InduklionM- 
nintoren  narh  Art  einer  Trummelwickelung  mil 
I'mKcliallung  elnzelner  Spuledgruppen  fiir  ver- 
xrbiedene  I'olanhlen. 
EineWiekelung  I'flr  Induktion»moloren  nacb 
Art  einer  Trommelwickelung,  welrhe  eine  l  m 
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achaltung  einzeliier  Spulengruppon  fUr  vcr- 
achiedene  Polzahlen  in  wirtachaftllcher  Weiae 
gcatattet,  crhJtlt  man  dadurch,  dafi  der  Wleke- 
fungaachritt  der  einxclnen  Spulenarhlelfen  an- 
gcordnct  wird  nach  der  Formrl: 


n obei  .V  die  Zahl  der  Spnlen,  ft  cine  gauze  Zahl 
and  k  cine  Zahl  bedeutet,  die  zwiacheu  der 
gruUtcn  and  der  klcinaten  1'olialil  liegt,  ll" 
welche  die  Motorwickelang  umiroschaltet  wird. 

Die  den  vcrachledenen  Polzahlen  cDtaprechen- 
den  Wlckelungsenden  werden  nn  solche  Klein- 
men  elneaTranaformatora  angeachloaaen,  welche 
die  fur  die  helrofleude  Polxahrerforderlicho  Span 


No.  I3.H8K3  vom  4-  Fehruar  190-2. 

Siemcne  &  llalako  A  •  O.  in  Berlin.  — 
Traaaformator  fur  Kin-  nnd  Mehrphaaenxtrom. 

I'm  eine  moglichat  gute  Ktlhlung  beaondera 
audi  nn  dem  dorch  die  Joche  verdeckten  lone- 
ren  Teil  der  Wickclung  zu  erhnlten  l»t  da»  .loch 


Fit.  IB. 


Fig.  a. 


nicht  wie  in  Fig.  40  inncrhalb  der  senkrecht 
atebenden,  je  die  Wickclung  cincr  lMiaae  tragen- 
den  Schenkel  angeordnet,  sondrrn  umachliclil 
dleaelben  von  aulieu  (Fig.  II).  Daa  in  aich 
geachloaaene  Joch  kann  rand  oder  rechteekig 
aein,  auch  brauchen  nicht  alio  Schenkelkerne 
von  deui^dnrch  die  geachloaaene  Form  be- 
en iu  werden. 


No.  13*901  torn  II.  Mai  1902. 

Hana  Siglamund  Mever  in  Kugby.  Kngl. 

i  Teil  von 


Far  die   auf  dem   inducierten  Teil  von 
Wechaehrtrominduktiooamotorcn   in  denaelben 
wie  die  Pbsaenlciter  n,  (Fig  42|  unter- 


fi».  a 


oder  eln  anderea  magnetiachea  Material  ver- 
wendct,  um  eine  Materlaleraparnla  und  Aua- 
nutxung  dcazelbcn  wahrend  der  ganxen  Be- 
triebsxeit  xn  crzielen. 

Zum  Zwcrke  der  Vermlndernng  dea  Wlder- 
atandamaterialea  lallt  man  die  Querachnitte  der 
Anlalileiter  n,  atufenweite  abnehmen,  aodaS  die 
Stromdlchte  in  denaelben  wahrend  der  ganxen 
AnlaBperlode  angenahcrt  konatant  blcibt. 


No.  139  038  vom  29.  Oktober  1901. 

Siemena  *  Ualake   A.  -  G.   In   Berlin.  — 
Scbmiedeelaernea   <i.  hKnae    fiir  cleklrlxehe 
MnKchinen. 

Daa  (iebkuae  aaro  Tragen  dea  wirkaamon 
KiaenkOrpera  beateht  je  nach  der  Breite  der 
Mnschine  ana  einem  oder  mehreren  parallelen, 
kreiaformlg  gebogenen  T-Eiaen,  Winkeleiseu, 
U-Kiaen  and  Doppcl-T-FJaen  oder  elner  Verblu- 
dung  dieaer  Profile,  wobri  die  voile  Kreial'orm 
entweder  ana  einem  Stuck  oder  aua  mehreren 


No.  IK)  Oil  vom  13.  Mai  1C«H 

Max  Bunni^  in  CSardelegen.  —  DynamobilrMo 
aUH  Drahtgeuebe  .».  dgl.  mil  F.inlnge  au»  kon- 
xixtentcin  Fell. 


Zwiachen  die  Streifen  nun  Druht,  lllceh 
oder  andercm  Material,  au&  wolrhem  die  lUiratc 
geblldet  wird,  wird  daa  bcsoiiders  prnpnrierto 
konaUtente  Fett,  aowie  das  mit  den  poru-.cn 


FAden  ft  (Fig.  43]  veraehene  Drnhtgetlecht  a 
elngebracht,  aladann  die  Barate  In  derbekannten 
Welae  bergeatellt  oder  vervollalnndigt  and  hier- 
auf  geprellt,  wndurch  daa  konsiatente  Fett  in 
die  von  den  uhrigen  Teilcn  der  Biirete  gebil- 
deten  Zwiachenraume  bsw.  Maachen  eindrlngt 
aowie  In  der  ganxen 


Wenn  die  Unrated  sich  heilllaufen,  ao  aaogen 
die  porOaco  FAden  6  daa  dorch  die  hrwarmung 
der  Kilrsten  Htiaalg  gewordene  Fett  auf  und  ver- 
blndern  dadurch  deaaen  vorachnellen  Auatrltt 
Ka  geht  mithin  der  Barate  nicht  verloren  und 
glcichxeilig  wird  eine  plotxlichc  xn  grallc  Kin- 
feltung  dea  Stromwendcra  vennieden. 


No.  I3S799  vom  31.  December  1901. 

xum  Patent*  138  S29  vom  111.  November 
I  SOI.) 

Hartmann  &  Braun  A.-C.  iu  Frankfurt  a  M- 
Bockrnheim.  —  Vorriehtnng  zum  Anzelgen  von 
Knrxachliliuien. 

I'm  bei  regiatrierendenMaxlaialBtromxeigern 
derdurch  Patent  I3H.12!lgeaehat«ten  Auafuhrung*- 
form  die-  durch  I'nachtaaitikelt  herbelgefdhrten 


herbclgef 

oder  aonatwie  entataudeneu  Knrxachluaae  von 
den  Maximalbelaatungen  unterachelden  an  ki>n- 
iien,  wird  eine  xuaatxliche  Qegenkraft  ange- 
hracht,  welche  erat  nach  F.rreichung  dea  Mnxi- 
malauaschlagea  wirkanrn  und  erat  bei  ai  " 
gewoholicher  Steigerung  dor  Stroinatlrke 
KurrschlUaae  iiberwunden  wird. 

No.  138  800  vom  22.  Jul!  11W2. 

Ueinigcr,  Gebbert  &  Schall  in  Rrlangcn. 
Vorrichtnng  zum  Mesxen  von  iHolntiiiaxwider- 
xlllnden  mlt  elner  der  Helriehaxpnnnnng  ent- 
apreehenden  Fremdapaannag. 

Der  von  einem  OleichMrom-Wechaelatrom- 
uinrfirmer  gelieferte  Wechaetatrom  wird  trani'- 
formiert  und  durch  elnen  mit  dem  Anker  dea 
I'lnformer*  umlaufeuden  Roinmatator  in  den 
intermittierenden  Meii»trom  verwandelt. 

No.  138  KA5  vom  30.  Jnnuar  1902. 
iZuaaU  xum  Patente  131622  vom  as.  Mai  1901.) 
Allgcmeine  Klektricltata-r.eaellachaft  in 
Berlin.  —  Motortilektrieititlazlihler. 

Um  die  Kraftliuien  dea  Bremamagneten 
wahrend  der  Fortbewegung  dea  Klaenatuck- 
chena  von  dieaem  abxulenken  und  ao  den 
hetnrncaden  KinflnC  dea  Magneten  aaf  den 
Anker  aufxaheben,  iat  In  der  Nalie  der  Pole 
dea  Bremamagneten  eln  eiaernea  Scbirmblech 
angebracht 

No.  ISM 081  vom  29.  Junl  1901. 

Sncleta   Onitall    ttaliana    Ediaon  dl 
Klott rlri tA  in  Mailand.  —  Bogenlampe  far 
mehrphaaige  Striiaie. 

An  elner  Bogenlampe  fiir  mehrphaaige 
.me,  bei  der  xar  Lichtbogenbildang  eine 


tit  u 


Jglich  gemarht  wer- 
den konnen,  wcrdon  drcl  oder  mehr  Kohlen  an 
ihren  nberen  Knden  unmlttelbar  denirt  an  den 
Zuleitnngaenden  aufgehkngt,  d:ui  thr  Aehaen- 
nbatand  don  gegcnaeitlgen  Spannnngen  ent- 
apricht  {x.  B.  bei  l)rehatr..m  gleichaeitigea  Droi- 


eckl,  xum  Zweck,  eine 
inHUig  brennende  i.am 
faltung  nach  unten  zu 

No.  188  553  vom  14. 
Morltz  Schwarx  in  Berlin.  - 


eine  ohne  Kegnlierun^g  g^lcich- 

(Fir  **  )  e" 


Von  den  belden  Elektromagneten  ft,  r  (Fig.  46) 
elner  Magnetwage  Ilegt  der  eine  ft  in  dem  vnn 
der  Fortbewegungageschwindigkeit  dea  Wagena 
uiiabhlingigen  Erregerkreia  elnea  von  elner 
Wagenachae  angetriebenen  Stromerzeagera  a, 
wahrend  der  andere  c  in  den  Ankerkreia  jenea 
Stromerzcagera  eingeachaltet  iat  und  bei  tber- 
achreiten   elner    beatimmten  Ueachwiodigkelt 


durch  L'berwindung  der  Anaiehung  dea 
Mngneten  einen  Stromkreia  achlleltt. 

t  in  auf  verxchlcdenen  Fahratrecken 
acbiedene  liochatgeachwindigkeiten 
zu  kOnnen,  dient  ein  von  einer  W 
Stromachlietler  A, 


StromachluflatOcken  **,  ft  g  hlnwegbewegt  wird 
und  dabei  eine  eutaprechende  Anzavnl  von 
parallel  zuelnandcr  vor  die  Magnerwage  r,  ft 
geachalteten,  veraehieden  grolien  WideratHude 
je  nach  der  Schaltung  dea  Schaltera  d  in  . 
beatimmten  Keihenfoige  nacheinande 
einachaltet. 

Llie  WidersUnde  /ft,  IP,  H*  aiod  entbehr- 
l:ch,  wenn  fur  jede  Fahratrecke  eine  beaondere 
Magnetwage  angewendet  wird.  Die  Elektro- 
magncte  ft-',  (A  und  r',  <•',  <»  (Fig.  46)  der 
einzolnen  Wagen,  die  In  llinlereinandcracbai- 
tuug  In  dem  Krregeratromkreia  and  Anker- 
utromkrcl-  dea  .Strmnerxeagera  a  liegen,  alnd 
hierbel  entweder  von  verachiedener  Stkrke. 
oder  ea  werden  veraehieden  groBe  Wider- 
*Wnde  >r',  ic",  a*  in  den  lm  Ankeratromkrcix 
liegenden  Klektrninapieten        <•»,  i3  parallel 
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No.  139228  void  12  Juli  IMS. 

Kiaenbahnsignal  •  Kauanatalt  Max  Jddel 
&  Co.  A.-G.  in  Braunachweig.  —  Hallaperren 
fur  EiwabfthnaigneJ-AntriebMvnrrlchlungen  mil 
elektrischer  AnJil-imt 

Von  drm  Motor  u  (Fl(f.  47)  wlrd  der  Ring  b 
&ngelri»:b«ii,  die  Bewegung  aber  nur  dann  auf 
d*M  Signal  ubertragen,  wenn  der  F.lektromagnot 
g  errwgt  iat  nnd  dadurrh  der  King  b  nod  dor 


Ann  f  grkuppelt  aiod  I'm  Sperrungen  in  den 
Kndlagen  Bit  liabrn,  iat  din  fedcrude  Kilnke  ;< 
»n»f rbrarht.  welche  eowohl  die  Unit-  und  Fahrt- 
atellurig  do*  Kingca  b  darch  dir  Flllchen  I  und -2 
iln  auch  die  lUltetcllnng  de*  Artneg  <>  durch 
di<-  FUche  6  eicbert.  Ferner  dient  die  Klinko  j- 
mittela  der  FMchen  5  und  4  nl«  Fangaperro  Mr 
den  Arm  »,  wobol  dicae  Sperruog  durrh  die 
FUU'he  3  im  Zuaammenapiel  mit  einem  An- 
scblagc  >"  »u«<r>'l  hi  wird. 


No.  139  822  vom  IS.  .luni  1902. 

F.I  a  e  nbahnaign  al  -  Itauanatalt  Max  JOdel 
4V  Co.  A-G.  In  Braunachweig.  —  Drahtxiigan- 
trieb  mit  federloaer  Drahtbniehaperre. 

Zwei  Drahttugrollen  trelben  elnen  Stell- 
arm  f  (Fig.  48).  welchrr  mil  der  Welche  ver- 
bunden  iat,  in  der  Weiac  an,  daC  ale  aid.  mit 


Fina- 
le einem  Auachlagc  m  n  von  Je  einer  Seite 
gegen  i^lnm  auf  dem  Stcllarme J  frei  achwin- 
geoden  Mituehmer  0  legen.  Bel  ordnnnga- 
inaiSiger  Spannung  belder  Drahtenden  wird 
elne  gegrnaritlge  Verdrehung  der  Rollen  durch 
Aufbebung  der  belderseitigrn  Momenta  ver- 
hlndert,  digegen  wlrd  bei  Drsihtbrueh  durch 
die  auftrctende  Verdrehung  der  Mltnehmer  » 
echrag  geatellt  und  dadarcb  fur  jede  Drch- 
rirhtung  ein  am  Stellarm  f  bewegllcber  An- 
aching  X-,4",  in  aelne  Sperrlagc  gedraogt. 

No.  189  151  vom  13.  April  1902. 

Sleroena   &  Ualake   A.  -  Q.   In  Berlin.  — 
xweier   Fahrdrahte    aa  einem 
ibw.  Aualeger)  mittela  elnea  ge- 


unter  Vermittelung  elnea  Drebiaplena  6  ver- 
bumlen.  deaaen  Arhae  parallel  xur  liletaachae 
llegt.   Die  Drabtklemmen  kflnnen  elnen  xwei- 


cdt 


i  Drehpunkt  b 


am  Isolator  llegt  :Flg.  411)  Oder  die  die  Prahl- 
klemuien  tragenden  Ianlatoren  alud  Telle  dea 
xwriannlgcn  Hebel*  r .1  r  (Fig.  SO). 

Oer  Hebe]  kann  auUer  den  Fahrdrthten 
auch  uoeb  die  durch  Patentachrlfl  13  MO  be- 
ksmit  gewordeuen  Zu*»txe  tragen.  Surht  elne 
dauernd  wlrkende  Kraft  (Ke.ler  m.  Fig  M,  Oder 


P1«  SO. 

GewlchO  den  Hebel  au«  der  Horlaoiitalen  xa 
drehen,  so  folgt  der  an  dem  unter  Federdruck 
atebenden  Uebvlarm  befeatigte  Fahrdraht  /'  bel 
ErachUtterungen  de«  Stromabnchmera  dleaeiu 
leuteren  una  ea  wird  ein  gleichxeillgea  Ab- 
aprlngen  dea  Bligela  von  beiden  FahrdrHhten 
vermieden.  Sofern  der  Ilobel  air  unglelcb- 
annlg  an*-,  faint  wird,  kann  daa  Gewicht  der 
Falirdrftbte  aU  dreheude  Kraft  benutxt  »crden. 


No.  IB1MR.1  vom  H.  Februnr  1901- 

Dr.  L.  Ccrebotani  in  Mfinehen.  —  Eiarleh- 
tnng  rum  angextSrten  Verkehr  zwluben  einem 
beliehigea  von  aiehreren  Trilnehmern  in  einem 
Kndorte  and  einem  aokhen  la  eiaem  aaderen 
Kndorte  iibor  dieaelbe  Linlenleltaag. 

Fa  aind  berelta  Sehaltan^aelDrichtungen 
mm  uugnatQrten  Verkehr  xwlachen  e'nem  be- 
llebigen  von  tnehreren  Tellnehmern  in  einem 
Kndorte  und  einem  aoleben  In  einem  anderen 
Kndorte  iiber  dleaelbe  Llnlenleitung  bekannt, 
bel  welcben  der  rnfende  Teilnehmer  in  dein 
Orte  auDkchat  elne  der  Nuinmern  dea 


J—-km 


IV  M. 


gewiinavhten  Tellnebmera  im  aoderen  Orte  eut- 
sprecbende  Auiabl  StromatAuc  einer  Stromricb- 
tung  nach  einer  aelbsltfttlgen  UmACbalteatelle  /> 
(Fig.  51)  achivkt.  Auf  dleaer  Umachalteatelle 
M-halten  die  Stroinatfifie  mittela  elnea  von  einem 
entaprechend  pnlariklerten  Kelala  It  beherrachten 
Hr^Btromeloktromagneten  K  elne  an  die  Llulea- 
leltuug  //  angeacbloaaene  Arhae  a  und  durch 
dleae  mit  Hulfc  einer  fUr  gewohnllch  beatehen- 
den  Kuppelung  SO,  38,  41  eluen  StromecblieBer- 
zelger  c,  s  auf  daajenige  StronuchlultaiUck  I,  %  3 
fort,  welchea  mit  der  Wevkerleltung  dea  ge- 
w\luachten  Teilnehmera  verbunden  Iat  Der 
rufende  Teilnehmer  hringt  daraur  mittela  elnea 
Strnme*  entgegengeaetxter  Richtung  unter  Ver- 
mittelung  elnea  pnTarisinrten  Kelala  If  und  fines 
Ortaatromea  den  betreBenden  Weeker  auf  der 
Teilnebmeratelle  xum  Anaprechen.  Aladann  wird 
bei  der  gerufenen  Sprechatelle  au  die  grmetn- 
aamo  l.eltung  /.  eine  Urtabatlerie  fiber  einen 
Klektroinagneten  r  geachloaaen,  der  durrh  aeiuen 
Anki-r  C  dann  die  beiden  llelaia  If,  If  vnn  der 
der  Iieitung  /-  abachnltet.  aodaB  der  Geaprlli'lia- 
(itrom  nuaachliefilleh  von  der  rufenden  naeh  der 
gerufenen  Sprechatelle  flietten  kann. 

Bei  der  FJnricbtung  nach  der  Erflndang 
bebt  der  Anker  6  die»ea  Elektromagneten  I 
■iu£erdem  bei  aelner  Anaieliung  noch  dlo 
Kuppelung  xwiarhen  dem  auf  der  Acbae  •> 
aitxetiden  Bad  41  und  der  den  StromachluB- 
aelger  <•,  I  trugenden  Halae  38  auf,  aodafi  nach 
erfolgtem  Anachlnaar  der  gewUuaehteo  Sprech- 
atelle der  StTomaehlnttwiger  r.  x  unter  der  Wir- 
kung  aelner  bei  der  Vorwllrtaaehaltung  ge- 
apannten  Feder  SO  aelhatUtig  in  die  Anfanga- 


No.  139  1211  vom  II-  December  1901. 

John  Sedgwick  Peek  In  Pittaburg,  V  St.  A.  — 
Anordanng  der  Mittelleiter  von  Gleichatrem- 
aetzea. 


DerAuagleiehatrom  Im  Mittelleiter  15  (Fig.  IB) 
de*  Gleichatromnetsea  18,  14,  15  durchBieUt  j« 


Ha  S3. 


vinander  geachaltete,  auf  verackle- 
ten  d,  U,  10  beflndliche  Wlckelunga- 
17  und  18  einea  an  die  Ankerwlcke- 


xwei  hintereinander 
dencn  Kernen  I 
nbteilungen  17  u_. 

Inng  der  Gleichatrommaachlne  12  angeachloaae- 
nen  Mehrphaaentranaformatora  In  sternachal- 
tnng.  Deaaen  einxelne  Phaaen  8,  9.  10  alnd  In 
xwei  Telle  geteilt.  In  der  Welse.  daB  die  mag- 
netisierenden  Wirkungen  aowohl  der  Spulen 
jedea  Kernea,  ala  jedea  hintereinander  geachal- 
teten  Paares  alch  aafhebea. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Dentsoher  Elektrot«ohniker. 

(Elngetragener  Vereln.) 


E  i  n  1  a  d  ■  a  g 
eder  dea  Verbaadex 
Elektroteehniker 


XII.  Jahreaveraammlnag  ia  (  a* eel 

23.  bla  2G.  Junl  1904- 


Die  XD.  Jahreaveraammlung  wlrd  In  der 
y.eit  vom  23.  bia  2C.  Junl  In  Taaael 
wcrden.  Am  23.  Juni  Bnden  Voratanda-, 
achuS-  und  KoinmlaalonaaitiuDgen  statt  und  am 
Abend  deaaelbenTages  elne  geaelllge  Zuaammen- 
kunrt  xur  Begriillung  der  Mitglleder. 

Am  Freitag,  den  24.  Juni,  wlrd  die  urate 
liauptveraammlnng  und  am  Sonnabend,  den  25. 
Juni,  die  swelte  Haoptveraammlung  abgehalten. 
Der  Nachmlttag  dea  Sonnabend  Iat  lilr  Bealch- 
tigungen  beatimmt.  Am  Sonntag  wlrd  ein  Aua- 
Bug  In  die  Uingebung  von  Caaael  unternommeu. 

Dna  auafiihrliehe  Programm  und  die  LJate 
der  angemeldeten  Vortrkge  werden  apkter  ver- 
Sffentllcht 

Verband  Deutacher  Klektrotechniker. 
(Elngetragener  Vereln.) 


Dr.  K.  Llbricht, 
Voraltxender. 


Giabert  Kapp, 
GeneralaekreUlr. 


AnK'BleiK'f.nheiton 

dea 

Klektroteohnlachen  Verelna. 

.  aa  daa  Blaktrotocaaliekaa  T«ia  alad  aa  < 
die.  DarUa  S  24.  Monbljo.nl.ci  a  m  richu 


VerfingyersaHniiluug  am  2f>.  April  1904. 

Voraltxender: 
Wirkl.  Ueheimer  Ober  Keglerungarat  Dr.  Mlcke. 

I. 

Sitxungabericht. 


1.  Geachkftliehe  Mitteilungen. 

2.  Vortrag   dea  logenieura  Herrn  P.  Etnde 
Berlin:  .L'ber  elektrotechniache  Mallayateme  - 
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1  Berieht  dea  Technischen  Auaachuaaes  ubcr 

Harm  Oehelmen  Poatrat  Prof.  Dr.  Strecker. 

Einwendungen  gegen  die  Sitiangaberirhte 
vom  22.  and  89.  Mln  1904  warden  nicht  ge- 
macbt,  die  Protokolle  slnd  daher  featgeatcllt. 

Antrage  auf  Abstiinmung  Qber  die  In  der 
Sltanug  am  22.  Marz  aazgelegteu  Anmeldungen 
aind  oleht  eiiigegangen,  die  damals  Angemcl- 
doten  aind  aomit  ala  Mitglleder  Id  den  Veroin 
au  fgeaommeo. 

13  n«n«  Anmeldangen  aind  elngegangen. 
Daa  Veraeiehnia  lag  zur  Einsichtnahmo  aua  und 
lat  hierunter  abgedrackt 

Von  dein  Prtaidenlen  der  internationslen 
A uaatellung  in  S  t.  I-ooU,  Herrn  David R.  Fr an  c i a , 
und  dem  Kongrottdirektor,  Herrn  Howard  J. 
Kogen,  lat  der  Veroin  eingeladen  worden,  an 
dem  funften  Internationalen  Elektrisctaon  Kon- 
greS,  welcher  In  St.  Loula  vom  12.  bla  IT.  Sep- 
tember d.  J.  atattfindot,  tellaonehmen.  Zogleich 
teilt  der  Qeneralaekrotar  des  Interoationalen 
Kongreasee,  HerrKennelly,  mit,  er  worde  sicli 
freaen,  wenn  der  Elektrotechntsche  Verein  alch 
durch  elnlge  aclner  Mitglleder,  welche  die  Aua- 
stellung  besuchen,  vertreten  laascn  wolle  uud 
ea  wurde  aehr  crwunseht  aein,  wenn  dor  eine 
oder  andere  Herr  elnen  Vortrag  halten  mocbte, 
der  dann  aoch  in  die  Mittellungen  des  Kon- 
gressea  aufgenommen  werden  wurde. 

Herr  Ingeniear  Frltx  Erode  hielt  den  ange- 
klindlgten  Vortrag  ubcr  elektrotechnlache  Matt- 
ayateme,  an  weleben  alch  elne  Dtaknaalou  achloft. 
An  der  Krorterung  nab  men  tell  die  Herren: 
Gebelmer  Poatrat  Professor  Dr.  Strecker,  Ue- 
heimer  Regiernngarat  Professor  Dr.  K.  Uagen, 
Reglerangarat  Dr.  C.  L.  Weber,  Gebeimcr  Re- 
gicrungsrat  Professor  Dr.  H.  Aron,  Professor 
Dr.  Nceaen,  Ingcnieur  F.  Em  do  und  der  Vor- 
attzende. 

Der  Vortrag  det  Herrn  Emdc  nebat  Dla- 
kuaaion  wird  in  spatoren  Hefton  der  nK'l"/.'  urn 
Abdrnek  komtnen.  Der  Technische  AuaschuB 
dea  Verelna  wlrd  die  Angelegenhelt  welter  ver- 
folgen. 

Hierauf  eratattete  Herr  Gebelmer  Poatrat 
Professor  Dr.  Strecker  den  Berieht  des  Tech- 
nischen Auaachuaaea  uber  einhellllche  Formel- 
zelchen,  welcher  herein  in  Heft  13  der  .ETZ' 
vom  31.  Mtrz  1904  abgedrackt  worden  I»t. 
Hierxu  war  elne  zuatlmmeode  Erklllrung  von 
Seiten  dea  wlsaenaehaftllcben  Auaachuaaea  der 
Deutaehen  I'ltyalkaliscben  GeaelUchafl  elnge- 
gangen. Herr  Iogcoicur  It  Bauch  machte  zn 
dem  Gegenatando  einigo  Bcmerkungcn.  Herr 
liogicrangabanmelater  Heyer  vom  Verein  Deut- 
acher  Ingenieure  aprach  die  Zuatlmmung  aoinea 
Verelna  «u  den  Beatrelmngen  dea  Elektroteeh- 
nischen  Verelna  nua  nnd  stclltc  die  weitere 
Unterstiitzang  der  begonnenen  Arbeiten  in  Aue- 
sicht.  Die  Diakuaalon  wurde  alsdann  anf  die 
nachate  Sltzung  verlagt. 

Mit  Kuckalcht  auf  daa  Pflngstfest  wurde  die 
■■Achate  Sltzung  dea  Verelna  —  welche  saUungs- 
getnafi  am  24.  Mai  »tattcafinden  hatte  -  auf 

Dienatog.  den  St.  Mai  1901. 


Micke,  Strecker, 
atellr.  VoralUender.  .Scbrlftfuhrer. 


n. 

Mitgliederverseichnla. 

1737.  Stlel,  Wilbelm.   diplt.m.  logcni.ur. 

•73*.  Abrendt,  Karl.  Ingenlour. 

I7S1I.  Heidemann,  Alfred.  Ingenlour. 

17IU.  Sclnnlncke.  Otto.  Ingcnieur 

1741.  Ton  dear,  Charles  M.  Ingeniear. 

1742.  Norden,  Kourad.    Dr.  pbil.  Ingenieur. 
174.1.  Schlerateiner    Motnllwork,  C.eaell- 

achart  mil  bc*chr*nkter  Haflung. 

B.  Anmeldungen  von  audcrbalb. 
45fi!».   Uartuiann-Kgg.  Ober-lngcnieur.  Basel. 
4.".7<>.   Nanmann.otlo.  Ingenieur.  Hollluwond. 
4571.   von  Zalcski,   Koimtantm      cand  rcr. 
eleetr.  Darmstadt. 


457S.   Ruths,  Carl.  Ingenlour.  Mlthr.  Oatrau. 
4573.   Mahr,  Max.   dipl.  Tngcnb-iir.  Rrandeu- 
burg  a.  H. 

4674    Stueky,  Gian  Carlo.  Ingenleur.  Venedlg. 


ni. 

VortrBge  and  Beaprechungen- 

Cber  emen  aencn  Apparat  fUr  die  roecha- 
nische  Herstellong  von  Htromreehnnngen  fUr 
ElektricitUtswerke. 

Vortrag,  gehalten  in  der  Sitzung  dea  Elcktro- 
terbnlachen  Verelna  am  22.  Mara  19114  von 

F.  Biennaan. 

Direktor  der  St>ttlner  Elektricitilawerke. 

M.  H  I  Ich  babe  heute  daa  VergnSgen, 
Ihnen  meloen  neu  konalralerten  Apparat  fur 
die  meehaniaehe  Heratelluog  der  Stromrech- 
nungen  fur  ElektriciUta-,  Uaa-  und  Waaaer- 
wcrke  vorfiibren  zo  kttnnen 

Bevor  ich  hlerzu  ubergehe,  inochtc  ich  noch 
ein  paar  Worte  Qber  die  Enl>ti;hung  deaaelben 
vorausacbU-kcn,  um  die  praktiscbe  Notwendig- 
keit  beaaer  motivieren  zu  kdnnen. 

Diese  Entatehungageachlchte  1st  knrz  fol- 
gende: 

Jcder  Uiter  eines  indostriellen  Lnterneh- 
mena  wird  alftndig  daraaf  bedacht  aein,  elne 
Verminderung  seiner  BiHriebsauagaben  vorzu- 
nehmen,  wo  ea  nur  irgend  mdglich  iat,  d.  b.  er 
wird  sparen  wo  er  eparen  kann. 

Nan.  m.  H,  ist  diese  Kunst  dea  Sparena 
elne  groBe  Kunst.  aber  elne  sehr  dankbare. 

Wohl  jeder  denkende  Mt-nach  hat  sich  schon 
anf  dicsvm  Gebiet  Tcrsurht  und  ea  hat  auch 
recht  groBe  Klinatler  auf  demaelben  gegeben. 

Man  kanu  nun  im  induttriellrn  I^-ben  auf 
verachiedene  Arten  Kraparoiaae  ertielen,  dahin 
geh6ren  z.  B,  der  vorteilhafte  Einkauf  der  Roh- 
produkte,  reap,  der  Produkte,  welche  aur  Er- 
aeugung  der  Ware  erforderlich  *iud,  ferner  nine 
okniifinilach  arbeltendr  aweckeotgprechendo 
etraffe  Organisation  und  iiifht  auletzt  geeipiete 
tuchtige  A  rbeitskrkftc.  Icb  gche  hierbei  von 
der  Voranasetzung  aua,  daH  in  Bezug  auf  fiko- 
nomlacb  arbeitende  Maschinen  berriu  allea  ge- 
tan  wurde,  waa  die  modcrne  l  echnik  zu  bieten 
vermag.  Auf  die  drel  crslcn  l  aktorcn  wlrd  der 
Kanfmann  ateU  nnd  atandig  aein  Augenmerk 
su  ricbten  haben,  auf  den  letzteren  der  Tech- 
niker 

Ich  milchte  jetzt  specldl  auf  die  Verwaltung 
derartlger  Inatilutr  «ingehcn,  fiir  welche  die 
vorllegende  Krfindung  geacbaffen  wurde,  da« 
aind  die  ElektriciWts-,  Qaa-  und  Wa»aerwerke. 

Abgeaehen  von  den  reinen  Brtriebsaua- 
gaben  wle  Kohlen-,  Schmier-  und  Puumaterial, 
VVusser  aowie  der  Luhne  fiir  die  Stroinerxeu- 
gung  haben  derartige  Werke  nuch  mit  cinem 
zweiten  Hauptfaktor  zu  rechnen,  nAmlich 
dem  der  Oeneral-l'nkoaten.  Darunter  recline! 
man  alln  solche  Koston,  welche  nicht  dlrekt 
xur  Eraeugung  des  betreflenden  Fabrikates  er- 
forderlich  aind,  wohl  aber  erforderlich  aind,  um 
daa  bergeatelite  Produkt  welter  verwerten  zu 
konncn. 

Naturlich  ist  der  UegTifr.Geueral-lInkoi.teii" 
noch  viel  woitgehender  aafaufaaaen  und  mit 
dicaer  DeHniernng  noch  lange  nlcbt  erschttpft. 
Dleae  letzteren  Auag&hen  spielen  bei  Elektrlci- 
tata-  und  Gaa-,  ala  auch  bei  den  Waaaerwerketi 
fine  grotie  Rolle,  da  aolche  I'mernehmUDgen 
ihre  Ware  direkt  ohne  jedwede  Verroittelung 
von  Cirosaisten  an  ihre  Abnebmer  verkaufen, 
alao  zu  den  Detail- Geachltften  rechneo.  .Ie 
gri.Uer  und  bedeutender  eln  solches  Werk  ist, 
einen  mn  so  groCeren  Detailabsatz  wird  ea 
haben. 

Cm  Ihnen  einen  ungefahrcu  Begrill  hler- 
von  gehen  au  konneu,  mochto  icb  vlnigv  He>- 
apiele  anfuhrcn, 

1.  Berlin:  Die  Berliner  ElektrlclMt*»erke 
verfugen  Ober  eln  (Capital  von  ca.  W.i  Mill  M 
und  besitzen  ca.  U500  Kunotimenten.  Die  jahr- 
liehe  Stroutclnnahme  betrllgt  etwu  II  Mill.  M, 
oxkl  der  Siromeiiinahmen  fiir  die  Baiinen. 

2.  Hamburg:  Die  Haiaburgiachen  Elck- 
trieilaisvirrrke  verfiigeu  ilbi'r  ein  Kapital  von 
e*  22  Mill.  M  nnd  haben  ea,  7000  Konaumeiiteu. 
l»ie  jKhrlk'he  StrojneiiiDahme  Ijelault  aieh  bier 
aul  ca  twiioyiH.  \\ 


3.  Stettin:  Die  Steltiner  FJektrlcltata- 
werke  bealtzen  ein  Kapital  von  5  Mill.  M  und 
haben  ca.  ICftO  Konaumenten.  Die  jlhrliche 
Stromeinnahme  bctrHgt  000  noo  M. 

Wenn  man  nun  bedenkt,  daB  ein  Werk  wle 
die  Berliner  FJektrleltHtawerke  bei  monatlicher 
Kechnungserteilung  pro  Jahr  H400oStromrech- 
nungen  ausschreiben  mu6  -  bei  der  aUdtl- 
schen  Oasanatalt  Berlin,  welche  176532  Mcaaer 
bealtzt,  wilrden  deuinach  2I1H3KI  Rechnungen 
pn>  Jahr  nusgvachrieben  werden  inilaaen  — ,  ao 
worden  Sie  sich,  m  11,  ungelahr  einen  Begrlff 
machen  kUnnen  von  der  Arbeitalast,  welche  era* 
bewaltlgt  werden  mufl,  ehe  eln  derartiges  Work 
zu  aelnem  Gelde  kommt. 

Werden  die  Rechnungen  nur  alle  Vlertel- 
jahre  ertellt,  ao  vcrringert  sich  naturllch  die 
Arbeitalaat  um  eln  Bedeutendea,  dafttr  kommt 
aber  hier  ein  andervr  iinangenebmer  Faktor  In 
Betracht,  das  aind  nlmlich  die  Zinsen. 

Es  llegt  Ja  klar  auf  der  Hand,  dall  bei  der- 
artigeo  bedeulenden  Suunnen  (die  Berliner 
ElektrieiUttswcrke  haben  eine  jthrifche  Strom- 
einnahme von  II  Mill.  M)  eine  apatero  Ein- 
slehung  der  Gelder  um  I  bin  3  Monate  koloaaalc 
Ziosauafklle  mit  sich  bringen. 

An  dem  angefuhrten  Beiapiel  wurden  aicb 
dieaelben  auf  ca.  400CN)  M  jahrllch  belaufen. 

Ich  will  hier  nicbt  ein  allgeroeinea  Urtell 
abgeben,  ob  ea  vortellhafter  ist,  seine  Strom- 
reebnungeu  inonallich  eiuzuzlehen  und  dafur 
mehr  Reamtn  einzuslellvn  odor  weniger  Beamte 
nutig  zn  baben  and  dafur  nur  dio  Rechnungen 
vierteljfthriieh  einiuziehen,  daa,  m.  II ,  iat  Reeh- 
nungasacbe,  die  von  Fall  zu  Fall  unteraucht 
werden  mull. 

Ich  kann  nur  aaa  meiner  Praxia  aprechen 
und  da  bin  ich  ja  allerdluga  zu  dem  Reaultst 
gekommen,  die  Rechnungen  monatllch  elnzu- 
kaaaieren,  wobei  Ich  atreng  darauf  halte,  daJS 
daa  Ablesen  der  ZAhler  <lie  Auaachreibung  der 
Kecbnungen  soweii  nur  Irgend  inOglich  forciert 
wird. 

Sohen  wir  una  mal  die  einzelnen  Stadien, 
welche  eine  aolebe  Rechnung  durchmacben 
mufi.  bevor  wle  detn  Konnutnenten  sur  Zahlung 
prllaerillert  werden  kann,  genauer  ao,  um  elnen 
Einilruek  davon  zu  bekommen,  wieviel  Arbeita 
krttfte  bierzu  erforderlich  aind. 

Da  1st  zuerat  derZ&hler-KonlroUeur,  welcher 
an  Oil  und  Stellc  den  Stand  des  ZAhlera  auf- 
nehmen  mnC.  Diese  Aufnahmen  geachehen  in 
der  Weiao,  daB  man  die  Stadt  in  ao  und  ao 
viele  Bczirke  elntelll  und  Jeder  Kontrolleux 
einen  oder  inebrere  Rezlrke  davon  ablanfen 
muB.  Das  Ablesen  der  vielfach  in  Gebraueh 
belindlicben  /.abler  mit  ZifferbUttern  erfordert 
eine  gewlsae  ('bung,  ea  tat  also  nicht  jeder 
Beamte  ohne  weitere*  bierxu  zu  verwendeo. 
Nun  1st  ea  nicht  zn  vermcldoo,  daB  bei  dieaen 
Ablesungen  Feiiler  vorkommcn,  der  botrerlende 
Kontrolleur  kann  aich  leicht  veraeheu,  daa  iat, 
wie  geaagt,  bei  den  Zflhlern  mit  ZirTerbllttern 
mdgllcl);  ferner  bangeu  die  Zahler  auch  oft  an 
dnnketu  oder  schwer  zugftnglichen  Stellen 

Die  ebenfalla  vielfach  Im  Gebrauch  beflnd- 
lichen  ZUtler  mit  aogenannten  aprlngenden 
Ziffern  erlelehtern  daa  Ablesen  achon  ungi-meiii 
und  slnd  Ablesefehlcr  hier  nur  seiten  au  kon- 
statieren.  Fiir  die  Richtigkeit  dieser  Ablesang 
nun  verantwortlich  Ist  der  Oberkontrolleur, 
welcher  laufend  Stlchproben  vnnden  Abteaungen 
vorzunehmen  hat.  Diese  Zahlcrablcsaogen  nun 
werden  Uglich  dem  Bureau  anfgegeben  und 
dieses  schreibl  hiernach  die  St  roinrechnungen  aus. 

Dieae  Auaachreibung  veniraacht  wlederuin 
elne  groBere  Arbeiifdaat-  Da  mnB  zuerat  auf 
Grund  der  vorangegangenen  and  der  neaen 
Ableaung  der  Verbrauch  lealgeatellt  werden. 
Dieser  Verbrauch  iat  mil  der  Zlthlerkonatante 
(bei  Gas-  und  Waaaennesacrn  fkllt  dieses  fort, 
da  derwrllge  ZAhler  kekne  Konstanten  haben) 
au  multiplicieren  und  dleaea  Produkt  nnchmala 
xu  multiplicieren  mit  dem  Einheiuaata,  au  wel- 
chem  der  Strotn  verkauft  wird. 

Dieae  Rechnungen  werden  dann  noehmaU 
kollationlert,  nacbgerechnet,  acliliefilich  gvbucht, 
koplert  und  dem  Kaaaenboten  reap,  wie  ea  in 
Berlin  der  lull  ist.  einer  Bank  *ur  Elnzlehang 
Uberwie«en, 

Die  Ciikoslen,  welche  dieses  Vcrfaliren  mit 
sich  l>rii>gt,  aind,  wie  geaagt,  erheblleh,  sudatt 
sie  einen  Hauptfaktor  In  der  KnntabjHiat  solcher 
Werke  bilden.  lTnd  doch  lieG  sich  bisher  hieran 
nicht!.  llndern. 
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Das  1st  sowell  di«  Vorgeschlchle,  welche 
lur  Entslehung  dor  neuen  Erflndung  fuhrte. 

Ich  bin  nun,  bevor  Ich  an  die  Sacbe  herao- 
glng,  von  folgenden  GntudsttseD.  nusgegangen. 
Ich  hub*  mlr  gesagt: 

Jeder  Messer,  scl  es  nao  ElektrlciUts-,  Gas- 
oder  Wassermcsser,  zelgt  seinoa  Verbrauch  in 
den  technischen  MaBetnbeltcn  an,  welche  fur 
den  Vcrkanf  der  betredenden  Energle  In  Be- 
tracht  kommen,  da*  aind  fur  Kleklrldtat  die 
KW-Slunde,  fur  0««  und  Wasser  Her  Kabik- 
meter. 

Deo  Laien  nan,  und  der  vorwiegende  Teil 
der  a&mtllchen  Koosutnf  nten  bestebt  dock  aas 
Ijilen,  Intereaateren,  wio  icb  es  In  melner  Praxis 
viclfach  beobachlel  babe,  die  technlschen  Zahlea 
und  MaBcloheitsn  fast  garolcht:  cr  wird  erst 
Intereeso  dafur  aelgen,  wenn  er  erfihrt,  >u 
dies©  Zahlen,  in  Geld  ausgerechoet,  ansmachen. 

Er  kann  d!e«  aber  erst  erfahrea,  wenn  er 
seine  Rechoang  erhalt  und  dieae  crbiolt  er 
bisher  1  bia  3  Monate  apiler.  lat  nun  mal  elne 
nolche  Uechnang  hoher  ala  gewttholich,  dano 
wird  er  ohne  weltercs  engcn,  ich  babe  nichtao 
vie)  gebraueht,  daa  mut  unbedingt  auf  elnem 
lrrtnnt  beruhea,  main  Mesaer  kann  anmbglich 
rlchtig  aein  a.  a.  w. 

M.  IL<  Mlt  aolcheu  Klageo  bat  eln  Werk 
fast  Uglleh  zd  rerhnen  nnd  h.iuptsftcbllch  eln 
ElektrlelUlswerk. 

Ich  habe  in  mebier  Praxis  die  verscnledeo- 
artigtten  Klsgen  In  dieaer  Art  gehort.  Da  wlrd 
».  B.  die  allgemeine  Behauptnng  aafgeatelll 
von  elnem  groGeo  Teil  der  werten  Konsamon- 
ten,  die  aagen,  meln  Schwager,  B  ruder, 
Scbweater  u-  a.  w.  haben  noehmal  so  vlel  Lain- 
pen  wle  ich  und  brennen  den  ganaen  Tag  und 
lch  brenne  nor  cine  einaige  I-arnpe,  nochstens 
eloe  Stunde  Uglleh  und  mutt  daa  Drelfacbe  b«- 
sahlen.  Daa  lat  doch  untnogUch  and  kann  doch 
nlcht  mil  rechlen  Dingon  sagehen. 

Eln  anriercr  Teil  hat  mai  etwaa  von  Erd- 
schluB  gehdrt  und  schlebt  diesem  aeinea  Ver- 
branch  in  die  Schuhe;  ea  gibt  hierunter  l>eute, 
die  wenlgsien*  alle  vier  Wochen  mal  ihre  An- 
iage  auf  Isolation  untersuchen  lassen.  Der 
weitaua  grofite  Toil  aber  aweifell  die  Angaben 
dee  Messers  an.  Mir  hat  mal  eln  Koosament 
frame  ernathaft  verslehert,  dafi  ea  fUr  elne  Aktien- 
gesellachaft,  welcbe  eln  ElektriciUtswerk  be- 
tn-lbt,  doch  gar  nlcht  schwiorig  ware,  Ihre  Dlvl- 
rlende  hoher  au  geetaltan:  ale  brancbe  doch  nnr 
ihre  Zahler  eln  bischen  forscher  geben  au  lassen 
Wenn  jeder  Zahler  our  10%  mehr  anaeigte, 
wtlrde  daa  acbon  ubcrrelehllch  geniigen. 

Natarlich,  bel  elnor  Stromeotnahme  von 
jahriich  1 1  Mill.  M  roacht  daa  pro  Jahr  rund 
elne  Million  aus. 

So  absurd  xuerst  dieae  Befaaaptnng  klingt, 
so  gam  L'nrecht  hatte  aber  der  Herr  doch 
nlcht. 

Die  Vorgeschichte  iat  nltnllch  folgende: 

Wlr  hatte d  fniher  fast  ausschiieSlich  lang- 
pendelige  Ampereatunden-Zahler  inatailiert  und 
hicrmit  die  schleehtesten  Erfabroogen  gemacht 
Die  ZAblcr  batten  otmlicb  fast  aiie  an  Ron- 
stante  aachgelaason ;  die  Folge  davon  war,  daa 
•>le  so  wenig  anseiglcn.  Ala  nun  an  Stelle 
illeaer  Zahler  apater  Wattstundea-Zahler  gvsotzt 
wurden,  da  trat  erst  daa  I 'bel  zu  Tage,  denn 
jetzt  liefeo  Uglleh  Reklatnallonen  ubcr  zu  hohen 
Rtromverbrauib  via.  Kein  Wander  also,  dail 
jetsl  unter  den  Konsumenten  daa  GerUcht  ent- 
stand,  die  ElektriciUtswerke  batten  jelat  Zahler, 
die  forscher  glngen. 

Die  Z»hlerfrage,  melne  Herren,  iat  fur  Elek- 
triciUtawerke  auch  heule  noch  eine  groBe  Ka- 
lamiut.  Wlr  Fachleuto  wiason  daa  lclder  nur 
zu  genao.  Kann  man  ea  daher  den  Konsumon- 
ten rerdenken,  wenn  ale  mlBiraalach  werden 
gegen  den  Apparat,  der  sum  Tell  so  wlllkiir- 
lich  uber  ihre  Bors«n  verfilgt? 

Wlr  konnen  diese  Zftblcrdlflcrenzen  bel  der 
houtlgen  Konstruktloti  der  ElektriciUtatneaser 
nicbt  aus  der  Welt  schaflen,  wie  erheblich  dlese 
I>iflen>nsen  aeln  konnen  hat  die  Praxla  gelehrt. 

Wle  unangenebm  aulche  ZahlerdiBcrenaen 
flkr  cin  Work  sind  und  wle  achwer  aie  aeinem 
Kenommee  schaden  kSnnen,  daron  k5nnte  ich 
^enng  Beispicle  anftihren. 

Man  wlrd  slch  in  alien  solchen  Fallen  mil 
dent  Konsumenten  einlgen  und  zwar  auf  cou- 
lanteate  Art.  Das  Wort  coulant  bedeutet  in 
•olcbem  Fall  fur  daa  Werk  daun  naturlich  nichta 
anderes  als  ZugesUndnia,  d.  h.  Schaden,  denn 


die  tatsachliehe  ZMilrrdlfferens  UBt  alch  eben 
nach  eln  oder  drei  Monaten  nlcht  mehr  feat- 
atellen. 

Wie  kann  alch  nun  nber  ein  Werk  vor 
solrhen  (Inannehmliehkeilen  und  AnsfMIon 
schfltaen 't 

Wobl  in  erster  Mnie,  dail  ea  aeine  Zahler 
•inter  dauernder  Kontrollo  hilt,  natdrlich  koatet 
dsa  aber  wleder  Tlel  field.  Icb  hin  nun  der 
Meinnng,  dail  das  Pabllkum  dem  Werke  dieae 
Arbeit  aam  Teil  abnehmen  kann,  nnd  da  es  ja 
sum  rnindestcn  ebenso  hierbei  Interessiert  1st, 
ea  aucb  gem  tun  wlrd. 

Dies  1st  nun  natdrllcb  aber  nnr  mftgticb, 
wenn  Ihm  die  Oelegenhelt  daau  geboten  wlrd. 
Das  soil  nun  mit  dem  nenen  Apparat  ebenfalls 
besweckl  werden. 

Der  Konauroent  kann  Jetzt  Uglleh  oder 
atllndlich  aelnen  Verbraucb  kontmlUeren  und 
swar  sowobl  von  seiner  gesamten  Anlsge  ala 
such  von  Jedem  einfeloen  lU'leachtungakorper. 

F.r  kann  also  s.  B  genao  festatellen,  wie- 
viel  verbrancbt  eine  beatimmte  Krone  oder 
wievlel  verbrancbt  seine  Tischlampe.  Wenu  er 
erst  daa  elnmal  festgestelll  hat  und  der  Apparat 
tnacht  nun  mal  andere  Angaben  oder  anch  er 
konsUUert,  daC  der  Apparat  s.  B.  obor  Nacbt 
Verbrauch  angeseigt  bat  und  we  LB  bestitnmt, 
daB  nichta  elngeacbaltet  war,  so  wlrd  er  alch: 
aofort  meldcn. 

Der  Zahler  kann  nun  glelch  nachgeaehen 
und  eln  etwalger  Fehler  leicht  gefanden  and 
bvseltigt  werden. 

Das  Publikum  tibemimmt  hiermit  die 
laufende  Kontrolle  und  erspart  dem  Werk  aam 
Tell  die  Nscheichnngen.  Sehr  angenehm  wlrd 
ea  anch  matiebem  Kooeotnrnten  sein,  wenn  er 
seine  Kntergebenen,  «.  B.  aeine  Dienatboten, 
kontrolliereo  kann,  er  hat  dann  nur  notig,  wenn 
er  fortgebt,  aich  die  betreffende  Zahl  oder 
lelchter  noch  den  Oeldbetrag,  den  der  Apparat 
auaelgte,  zn  merken  um  belm  Nachhause- 
kommen  glelch  fnsMteUen  au  kinnen,  wievlel 
inswiscbon  verbraucht  wurde. 

Auch  fir  direkte  Fehlorbestimmungen  UBt 
alch  der  Apparat  aum  Toll  verwenden.  Es 
kommen  *.  B.  solche  Stornngen  an  dem  Zahler 
vor,  daB  deraelbe  rttckwlrts  geht  In  dleaem 
Fall  wlrd  der  Apparat  trnudeoi  welter  vor- 
warts  geben  und  auf  dieae  Weise  den  Tebler 
regiatriereo. 

Ich  mSehte  nun  noch  mal  an  daa  Vorher- 
^os.tgte  anknupfen. 

Ich  aagte  da,  daB  Jeder  Messer  selnen  Ver- 
brauch oder  rtchtlger  auagedrflckt,  die  von  ihm 
gemesaene  Mengo,  In  den  techniscben  Mas', 
elnheiten  anaelgt,  welcbe  fur  deo  Verkauf  der 
betreOendcn  Menge  In  Betracht  koramt,  das  iat 
fDr  ElektriclUt  die  KW-Stunde,  fur  Qaa  und 
Wasser  der  Kobikmeter. 

Zur  Ausntchuung  dieses  Verl>rauclut  beaitzt 
jeder  Messer  ein  besonderes  Ztblwerk. 

Icb  habe  mir  nun  gesagt,  ebensogut  ein 
Messer  seinen  Verbrauch  In  den  technlachen 
MaBelohelten  angibt,  kann  er  dlesen  anch  In 
den  betreflendenGeldetnhelten  anaelgen,  warum 
soli  diese  Arbeit  erst  spater  dorch  elne  mensch- 
liehe  Arbeitskrafl  auagefabrt  werden? 

Es  liegt  doch  aucb  an  and  fur  sich  scbr 
nahe,  derartlge  antergeordnete  gelstige  Arbeits- 
leistangen  darch  mecbanisehe  Apparate  oder 
Maschlnen  auaflibren  au  laasen,  wenn  diese  Im- 
stando  slnd,  dleselben  ebenso  got  und  korrokt 
hentastellen  wie  der  Menseh. 

Ich  bin  nun  noch  elnen  Schrilt  writer- 
tifgaagen  und  habe  mir  gesagt,  anch  die  Ans- 
schreitjung  der  Rechnungen  kann  sich  der 
Meaaer  aelbal  beaorgen,  Ich  braoche  htersu  nor 
das  angeseigte  Rerbnungsreaultat  auf  elnem 
Blatt  Papier  absndracken. 

Da  aich  nun  aber  die  Anaeigezifiern  nlcht 
turn  Abdruck  eignen,  so  babe  ich  neben  den- 
selben  besondere  Drncklettern  angebracht  und 
brauchte  nun  nur  noch  elne  geelgnete  Druck- 
vorrichtung  unterbalb  derselben  anauordneo, 
um  jeder  Zeit  einen  Abdruck  des  MessersUndes, 
der  verbraucbten  F.nergie  und  des  dafur  so 
sahlenden  Oeldbetrages  abnehmen  zu  kSnneo. 

8te  eraehen  hicraua,  meine  Herren,  daB  der 
Apparat  auf  bekannten  Principlen  be  rah  t  und 
eigenlllch  nur  elne  Koiubinatlon  von  Anaelge- 
werk,  Hechpninasrhine  und  Drurkpreese  bildet, 
der  neue  erlinderlsi-he  F.rfolg  ist  abjo  lediglich 
in  der  Gesamtwirkuog  des  Apparates  au  suchen. 

Ich  mocMe  nun  au  der  genaaeron  Beschrei- 
hung  des  Apparates  tibergehen.    Wle  arbon 


gesagt,  bestebt  der  Apparat  Im  wescntlichen 
sua  elner  Koiublnatioo  von  Anxeige-,  Rechen- 
und  Drnckapparat;  er  bezweckt  In  erster  Llnlo 
die  mechanlsche  Hechnungsauasrhrelbung  bel 
FJeklrlclUU-,  Oas-  und  Waaserwerken  Uber  die 
vom  Abnehmrr  verbrauchte  Strom-,  Gaa-  oder 
Wassennenge  und  soil  dlesem  die  Annehmlich- 
keit  bleten,  dafi  er  jedenelt  In  der  Lage  Ist, 
selnen  Verbrauch  hlerln  aowle  den  hterfur  zu 
aahlenden  Oeldbetrag  von  dem  Apparat  alxu- 
leaen. 

Ich  habe  sum  leichteren  VersUndnis  eine 
Skins  angefertigt  und  will  nun  veraucben,  an 
Hand  deraelben  die  einaeinen  Telle  des  Appa- 
rates and  Ihre  Wlrkungswelse  sn  demonstrleren. 

Der  ganze  Apparat  beatehl  In  der  Haupt- 
aache  aus  elnem  Zahlwerk  mlt  sogcnannlen 
sprlngenden  Zifforn. 

Der  Anlrieb  dieses  Zahlwerk**  geachiebl 
bel  dem  vorllegendcn  Modell,  welches  speciell 
fur  ElektrlclUtsmeaser  konatrulert  lat,  durch 
eln  Relaia,  welches  durch  elne  am  Zahler  angr- 
braehte  Kontaktvorricbtung  beUtlgt  wlrd. 

Jr  nachdnn  nan  Zifferbllllter  Zahler,  daa 
slnd  also  Zahlor,  welcbe  die  verbrauchte  Knergie 
mlttets  eines  Zeigers  auf  einem  Zlflcrblatt,  ahn- 
lich  wle  elne  I'hr  anseigen,  oder  Zahler  mit 
Trommelradern  —  sogenanoten  sprlngenden 
Zlffern,  wle  sle  der  Apparat  bier  aufwelat,  aur 
Verwendung  kommen,  sind  auch  die  Kootakt 
vorrichtungen  verscblvden  gestaltet. 

Ich  mochte  an  dieser  Stelle  gleich  noch 
eloes  Systemes  von  einem  Zahlwerk  erwahnen, 
das  ebenfalls  aogenannte  apringende  Ziflem 
hat,  aber  aof  demaelben  Prlnclp  beraht  wle  die 
ZiSerhLfttler-Zahlwerke. 

Bel  diesem  Zahlwerk  ist  der  Zelger  In  Fort- 
fall  gekommen,  dafur  dreht  sich  das  ZlftVrbtali 
selbst  Die  Zahlen  des  ZIBerblattea  aind  imm«r 
bia  auf  elne  verdeckt,  auf  diese  Weise  bckommt 
man  ebenfalls  apringende  ZlOern. 

Dieses  System  ist  bel  den  Schnckert- 
Zthlern  und  einlgen  andereo  Fabrikaten  zur 
Anwendung  gelaogl. 

Die  Kontaktvonichtnng,  welcbe  kuterllch 
verachieden  geataltet  sein  kann,  bestebt  Im 
wesentlichen  sua  einer  Bucbae  oder  Platte  aus 
einem  leolierenden  Material,  in  welche  awei 
MeMllplattchen  elngelassen  slnd,  welche  leitend 
mitcinander  verbunden  werden. 

Aof  der  Buchse  schleifen  sUndlg  awel 
Metall- Flacbfedern. 

Die  Schaltung  geachleht  in  der  Weiac,  das 
der  elne  Pol  des  Kelais  direkt  mlt  einem  Pol 
der  Strom<|uelle  verbunden  wlrd,  wabrend  der 
andere  Pol  der  Rlrom-ineUe  mil  elner  der  belden 
Schlclffedern  in  Verblndung  ateht,  die  aweite 
Scbielffeder  ist  mit  dem  swollen  Pol  de»  Relals 
verbunden. 

AuBerdem  lat  noch  ein  kleiner  WidcrsUnd 
swiachongeachaltet. 

Die  Wlrkongawelae  lat  nan  folgende: 

Sobald  der  Zahler  eine  beatimmte  Mengo 
Strom,  aagen  wlr  mal  eine  HW-Stunde,  ange- 
seigt hat,  gibt  die  an  ihm  angebrachte  Kontakt- 
vorricbtung Kootakt,  d.  h.  die  belden  Schlclf- 
federn werden  durch  die  In  der  kleinen  Buchse 
eingolasseoen  Mctallplatlchen  In  leitende  Vor- 
bindoug  gebracht  und  hierdurch  der  Strom- 
kreis  sum  Kelais  geachlosseo. 

Der  Relalaanker  >V,  wird  dadurch  ange- 
zogen  werden  und  tlberlragt  seine  Bowegung 
anf  da*  Sperrad  K 

Bei  Gas-  nnd  Wasaermesaero  wlrd  man  eine 
elektrische  t'bortragung  mogllchst  vermeiden 
and  diese  entweder  mechaoisch  oder  durch 
pneumatlache  reap,  hydrauliarhe  Mittel  bewerk- 
alelllgen.  An  Stelle  des  Relaia  tritt  dann  eln 
1-aufwerk  bokannter  Konatrnktlon ,  welches 
darch  den  Gas-  oder  Waaaertnesser  durch  die 
vorerwahnton  Mittel  aritweisr,  alao  a  B  nach- 
dem  der  Messer  I  cbm  Verbrauch  angeaelgt 
hat,  auKgclost  wird  und  das  Zahlwerk  antrelbt 

Ea  konnen  natbrlich  auch  sAmtlicho  Messer, 
also  auch  ElektriciUtsmesser,  gleich  von  liause 
aus  den  Apparat  cingebaut  erhalten,  wodurrb 
er  nur  ganz  unwosenllicb  verteuert  wird. 

Nachdem  ich  die  KonUkt-  baw  Antrleb, 
vorrlrbtuog  des  Apparates  besehrleben  habe, 
welcbe,  wie  wlr  gesehen  liaben,  jo  nachdom  eln 
ElektrlclUta-,  Gaa-  oder  Waaaermesser  zur  Ver- 
wendung kommt,  verscbieden  ist,  komme  irh 
zur  Besi-hrelbong  der  Konstruktionseimiellieiten 
des  Apparates  selbaL 

Bel  dem  vorliegenden  Modell  Ist  daa  Relaia  /•.' 
hufeisenartig  ausgebildet  and  besleht  aus  swel 
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krtftigen  Maguetacbeokeln,  A",  und  K„  welche 
die  Spulen  tragen  (Fig.  M>. 

Der  Anker  A„  wolcher  ana  einem  Stuck 
weichea  Eiaens  beatehl,  lal  am  eiue  Acbae 
drehbar  am  untercn  Endo  der  Magnetschcnkol 
zwiachen  dens«lben  angeordnet  und  ailzt  feat 
auf  deni  Ende  der  Welle  G,  ebenao  wle  daa 
Spcrrad  F.  Beim  jedexniallgen  Kontaktgeben 
wird  daa  Spcrrad  um  einen  Zahn  wciter  vor- 
gcriickt;  eine  Sperrfi-der  Q  verhindert  ein  Zu- 
ruckachnellen  d«»  Sperradei  (F). 

Dm  Underwork  aetat  airh  aua  drei  An 
tcilungcn  zuaammen,  die  crate  Kader-Abteilung 
A,  bia  A-j  zeigt  an  reap,  druckt  den  Stand  dea 
Zfthlera,  die  zweite  Abtellung  .4,  hla  A*  aelgt  an 
reap,  druckt  die  verbrnucbta  Fnergie,  d.  h.  die 
IMBercna  zwiachen  dem  fruhorcn  ZUhloratand 
und  dem  bel  der  Ablcsung  sicb  ergebenden 
Stand,  die  dritte  Ableilung  .1,,,  bia  .4,,  zeigt  an 
reap,  druckt  den  Ueldbetrag,  welchen  der  Kon- 
•urornt  fur  die  gelleferte  Kncrgie  iu  uhlen  hat. 

Das  letzte  Had  der  eraten  Uader-Abtellung 
(.I,.)  altat  feat  a„f  der  Welle  ti,  und  treibt 


write raahlt,  ebenao  wie  der  Zahier,  mu6  die 
zweite  and  dritte  Abtciluhg  At  bis  slH  nachdem 
elne  Kechnung  abgenotnmcn  iat,  wieder  in 
ihre  Nullalellung  zurtickgefuhrt  werden.  Zn 
diosem  Zweck  kann  die  Triebwelie  B.  mit  den 
Trieben  Ih  bia  //,,  und  den  Zalinradern  A*  und 
L,  und  M,  von  dem  Kaderwork  miltela  elner 
Wippe  l(w)  nuageruckt  '  werden,  hicrdurch 
werden  die  Kndcr  At  bia  .4,,  frei  und  konncn 
alch  von  aelbat  wieder  auf  Null  eimtellen.  Zu 
dieaem  Zweck  iat  jedea  einzelne  Und  Inuen  mit 
einem  kleinrn  Gcwlcht  veraehen,  weichea  daa 
Beatreben  hat,  dasaclbc  in  die  Null  oder  Aua- 
gangaatellung  zuruckxaziehen.  I»t  dieaea  gc- 
acheheo,  so  lafit  man  die  Wippe  zuruek- 
achnellon,  wodurch  die  Trlebe  //.  bia  //„  und 
die  Zahnrader  A",,  L,  und  it,  mit  der  unteren 
Raderpartie  in  Eingriff  gelangen. 

Unterhalb  den  Kaderwerkea  bcSndet  alch 
elne  einfacho  Druckvorrichtung. 

Eine  I'latte  V  kann  durch  eine  bajonelt- 
'artige  Hebelubertragung  V  mittela  dea  llebela 
T,  gegen  die  Rftder  gedriukt  werden. 


loae  hierauf  aufgeachoben 


mittela  der  ebenfalla  loae  auf  der  Welle  /*, 
sitsenden  Triebe  <Hi  bia  IU  die  andercn  iUder 
dleaer  Abteilung  I Ax  bia  .1,1,  welche  auf  der 
Welle  0\  aitien  und  im  t'beraeuungaverhttltnia 
I  :  10  aleheo,  an. 

Die  Tvpeoridor  (A,  bia  Alt)  aind  bei  dem 
vorliegcnden  Modell  und  in  der  Zelchnung  ala 
Kronenrader  ausgobildet. 

Die  Verbindung  der  eraten  BJtder-Abtellung 
[A,  bia  mit  der  zwelten  und  drltten  {At  bia 
A„  and  Ai0  bia  4jJ  gcechieht  durch  die  Zabn- 
rltder  (A',)  und  (A*,),  welche  im  gleicben  I'ber- 
aetxtingavartialtnla  atehen. 

Daii  Zahnrad  (A,)  aitzt  feat  auf  der  Trieb- 
welie (/?.,);  mil  dleaer  Welle  aind 
verbunden  die  Zahnrader  I*,  und  J/„ 
die  Triebe  //,  bia  Hu  loae  hie 
aind. 

Dim  Zahnrad  L,  wirkl  auf  ein  gleichea  Had 
h\  mit  gleichem  t'bcraetziingsverhaJtnis  ein, 
wahrond  die  Zahnrader  Af,  und  M.  ungleicbe 
t'beraetzungsverhltltnlsae  haben,  und  zwar 
daa  t'beraelzungsverhaltuls  dleaer 
i  dem  Einheltaprela,  zu  welchein  die 
i  ahgegeben  wird;  bei  dem  vor- 
I  iat  der  Grundpreia  der  Berliner 
KlektrlclttUwerkerke  von  40  Pf.  far  die  Kilo- 
wattvtunde,  auto  4  Pf.  fttr  die  Hektowattatande 
angenommen,  alao  ein  t'beraetznngsrerhnltnia 
von  1 1  A,  naturlich  liiaaen  aich  auch  ohne 
aonatige  VerAnderungen  an  dem  Apparat  be- 
lleblg*  andere  t^beraetzungen  |e  nach  dem  zu 
verreehiieiiden  F.inheltapreia  an  dieter  Stelle  ein- 
schalten. 

Daa  Zahnrad  /..  und  M,  iat  mit  dem  Typeu- 
rad  Ai  n-Hp.  du  feat  verbunden  und  aitzt  loae 
auf  der  Welle  (.%,  die  nbrigen  Rkder  diescr 
Abteilungen  Me  bia  .4,,)  aitzen  ebenfalla  loae 
darauf  und  werden  durch  die  Trlebe  (//,  bia 
//,,•,  welche  auf  der  Triebwelie  H.t  t" 
zwar  I'bcnfulls  lose,  angotrieben 

D»a  I'lieraetzungaverbaltnla  der 
Tvpenrkder  Iat  hier  auch  1 : 10. 

Anzeige-  und  Drucklettern  mini  auf  den 
einzelnen  Schelben  Uhereinander  angeordnet 
nnd  zwar  in  der  Welse,  daC  dicaelbe  Zald, 
welche  vorn  am  Apparat  aichtbar  wird.  gleich- 
zeltig  aia  Drucktype  am  untcron  Tell  der 
HJtder  gegenuber  der  Kmc k plane  gebildet  wird. 

Wkhrend  die  erate  liAderabtt  ilmig  I,  hla 
At,  welche  den  Z*hleratand  anglebt,  fortlmifeud 


Wenn  man  nun  ein  Blatt  I'upicr  auf  die 
Platte  V  legt,  ao  kann  man  jederzeit  elnen  Ab- 
druck  der  momcntan  angezeigten  Verbraucha- 
zlffern  von  dem  Apparat  abnehrnen.  Vorher 
muaaen  die  Typen  jedoch  noch  mit  einer  ge- 
eigneten  Farbe  angefeuchtet  werden.  Dieaea 
Befencbten  geachieht  ganz  einfach  durch  ein 
Farbkiaaen,  weichea  auf  die  Platte  /•'  gelegt 
wird,  eine  Bewegung  dea  Hehels  I',  und  die 
Uader  aind  angefeuchtet.  Dann  nlmml  man 
das  Farbkiaaen  ans  dem  Apparat  und  legt  wie 
geaagt  an  Stelle  deaaeu  ein  Papierblatt  oder 
Block  mil  den  Reehnungaformularen,  ein 
zweitar  Drack  auf  den  Hcbel  r,  und  die  Rech- 
nung  ist  ferrJg  gedruckt.  Auch  der  Name  und 
die  Wohnuug  dea  belreSenden  Konaumenten 
werden  gteich  mitgedruckt.  I'm  dieaea  aua- 
fiihren  zn  konnen,  aind  neben  den  Uadern,  bier 
auf  der  Zeichnung  nicht  aichtbare,  auawechsel- 
bare  Drucktypen  angeordnet. 

Der  Vordruck  Ikut  aich  also  boliebig  ver- 
kndern,  dieaea  iat  wichtig,  wenn  der  Apparat 
an  einer  andereo  Stelle  verwandt  werden  anil 

Das  wArcn  aowcit  die  Konatruktionaeinxel- 
heiten,  auf  deren  Basia  daa  vorliegende  Modell 
gebaut  wurde.  Naturlich  UCt  aich  konatruktiv 
noch  vlelea  beaaern,  »a  ist  hler  nicht  der  Ort, 
um  auf  diese  eigentlich  intcrnen  Angelegen- 
heiten  nkher  einzugehen,  ich  mocbte  nur  noch 
bemerken,  dad  ich  augenblicklich  damit  be- 
acbfiftlgt  bin,  alnen  Apparat  zu  konatruicrvn. 
watcher  bedeutend  einfacher  und  billiger  her- 
zustellen  iat. 

Die  Handhabung  dea  Apparates  Iat  nun  fob 
gende  Der  bi  treffeode  Zablerkontrolleur,  wel- 
cher  den  Zahler  ablieat,  vergleicht  zuerat  den 
Stand  dea  Hauplzahlera  mit  dem  Sunde,  wel- 
chen der  Apparat  angibt;  atliumen  dieae  beiden 
SUtnde  iibervin,  dann  iat  auch  daa  Geaamt- 
resultat,  weichea  der  Apparat  angibt,  ricbtig. 
Dann  achiebt  er  daa  Farbkissen  auf  die  Druck- 
platte  V  und  driickt  dieaea  mittela  des  HebelaT, 
gegen  die  Drucktypen,  nimmt  dann  daa  Kisaen 
heraua  und  legt  aeincn  1'apicrblock  mit  den 
Rechnungaformularen  auf  die  Druckplatte  t\ 
Kin  zweiter  Druck  auf  den  llebel  r,  und  die 
Kechnung  iat  fcrtig  Er  kann  nun  gleich  elne 
zweite  Kechnung  fur  das  Kontor  anfertigen  und 
eventuell  daa  Geld  dafiir  von  dem  Konaumenten 
glelch  in  Empfang  nehmcn,  odor  er  lailt  die 
Kechnung  da  und  sagt  Beschcid,  dali  daa  field 
in  den  nftchsteu  Tageu  abgebolt  werden  wurde, 


reap.  daS  der  Betrag  an  der  Kaaae  dea  Werkea 


Natilrlich  kann  daa  auch  durch  entsprecoen- 
den  Vordruck  auf  den  Kechnangen  aelbat  zum 
Ausdruck  gebracht  werden. 

Nachdein  die  Reclinang  abgenonunen  iat, 
atellt  er  die  zweita  uad  dritte  Kltderabteilung 
wieder  auf  null  ein,  durch  Anhcben  der  Wippe  H' 

Der  Druckheb«l  V  und  der  Hebel  tUr  die 
Wippe  W  aind  abnehmbar  reap,  unler  VerachluS, 
um  den  Apparat  vor  unbefugtcn  Eiogriffan  su 
achulzen. 

Ich  habe  nun  versucht,  melueHerren,  Ihnen 
durch  melne  Auafilhrungen  den  Ideengang  zu 
entwlcketn,  walcher  tnich  zur  Hcratellung  des 
Apparatea  fuhrtc.  Es  lafit  aich  dleaer  karz  dahin 
zusammenfasacn:  elne  Arbeltaleiatung,  welche 
biaher  nur  durch  menachllche  ArbeitskiAlte 
auHgefilbrt  werden  konntv,  durch  den  Masaor 
vi'lbst  ausfuhren  zu  laaaen  and  auf  dieae  Weiae 
die  menachlichen  Arbeitakrtfte  zu  eraparen. 
Da  jeder  Meaaer  aowleio  ein  Zkhlwerk  beaitzt, 
an  kann  meinea  Krachtens  dieaea  auch  gteich 
weiter  auagcbildet  werden.  aodail  der  Meaaer, 
ebenao  wio  er  die  Hektowatlstunden  angibt, 
auch  glelch  die  verbrauchte  Differens  und  den 
daftir  zu  zahlendan  Geldbetrag  anzeigen  kann. 
Warum  soil  man  sich  erst  Arbeit  schaflen ,  wo 
der  Meaaer  dieae  aelbat  ausfuhren  kann  und 
noch  dazu  achneller  und  prkclaer. 

Die  Vnrtetle,  welche  den  Werken  hierdurch 
geboten  warden,  liegen  alao  vornehmlich  in 
der  Beamten-  und  Zinaeneraparnia;  dem  Konau- 
menten ferner  bletet  der  Apparat  die  Annehm- 
licbkelt,  daft  er  fortlaufend  iu  jader  Zeit  aelnen 
Verbrauch  kontrollieren  kann  und  immer  dar- 
liber  orientiert  iat,  waa  er  daftir  zu  zahlen  hat. 
Man  kann  nun  auch  den  Apparat  noch  mit  in- 
deren  Inttrumenten,  z.  B.  In  Verbindung  mit 
einer  elektriechen  Uhr,  beratetlen  und  Ihn  dann 
dem  Konaumenten  gegen  entaprechende  Bei- 
ateuer  oder  Mieta  uberlaaaen.  Inwtaweit  man 
iiberhaopt  Beisteuar  oder  Mieta  fur  den  Apparat 
erheben  wird,  lafit  alch  ohne  welteroa  nicht 
aagen,  ea  wird  alch  daa  nach  den  jedeamaligen 
ortlichen  VerbKltniaaen  richten  mussen. 

Ich  mochte  nun  melnen  Vortrag  •chlleften 
und  glelchzeltlg  alien  denan  meinen  Dauk  aua- 
sprecben,  welche  meinen  Ausfiihrnngen  bia 
hierhin  gefolgt  sind. 
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HemerkuHgen  tiber  dot  (irsric  tUr 

HeUitStittMunahme  ieuchtender  KSrper 
mil  steigender  Temperatur. 

Die  Bezicbung  zwiscben  photometrischer 
Helligke.lt  und  der  Ttmperatur  Ieuchtender 
IVsUt  Kiirper  Iat  neuerdlnga  wiederholt  Oegen- 
sland  vrrarhiedenrr  Artntlten  geworden,  welch* 
den  Kiidzwcck  verfolgen,  die  Helllgkelt  ala 
Funktion  der  Temperntur  dnrzuatellen.  Aus- 
gehend  von  den  Bcobachtungawertcn,  welche 
Uimnor  und  Kurlbaum  fur gluhondrs  Platin 
zwiscben  den  Temperaturen  UOU  bia  1900"abaolut 
gi  ben,  hat  beiapielaweiae  neuerdlnga  Herr  H. 
Eialer1)  deu  Verauch  gcmachl,  die  von  deu 
enteren  gegebene  eniplriache  Formel  Utwr  du 
AnaU-igeu  di-r  Gesamthelligkeil  mit  der  abao- 
lilUMi  Temperntur 


(I 


ituf  reclitieriachein  Wege  zu  beaU 
fenter  unter  Benutzuug  der  I^ang'ley  xchen 
Znhli-n  fur  die  Kmpfludfichkeit  dea  Auges  in 
den  einzelnen  Spektrnlhezirkcn  und  der  Dateu 
fiir  die  Knergicverteilung  im  Spcktrum  clnea 
glubeuden  Kurpers  den  Verlauf  dor  x  -  Kurvc 
feauustellau,  da  bekanutlich  der  Exponent  der 
oblgen  tileichung  eine  Fuuktlon  der  Tempe- 


rntur ial. 
Herrn 


Eialf 


Ewald  Knai  it 
gleichung  fiir 
(m  mit  der 
welcher  im  EL_. 
g«g«benen  DltTerentialgl 


rheinlich  eine  von 


gejjre.bene  Ableitnng  der  Grand- 
■  tin  Anatirg  der  Gesamthelligkeit 
Temperntur  ( T)  en>gangeit,  aua 
Cinklnnge  mit  der  vou  letzterem 

m  . :  _  «  _i  _  t  _  i  
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Die  El  - 1 1  - Arbeit  scheint  dleae  Be- 
aiehang  (31,  wenn  audi  auf  volliir  anderein 
Wi'ifc  ijut  xu  bestAtiftPn.  Ilprr  Kislcr  berechnpl 
■inch  cut  Wienachen  GU-iehung  fiir  verachie- 
dene  WellenMrurpti  I  innprhalb  dps  visupllpn 
Stralilunjfsircbicti-ii  (rot  bis  violptt;  und  fur  vcr- 
schicdpne  Temperatnren  die  pnerifPtischen  Strali- 
lunfrsbetrafre.  Da  nan  die  ltpixempniidlichkeit 
doc  Augea  ffir  J  (rot)  uiid  I  (violctt)  uahcxu  null 
int.  fur  grunjrelb  dajrpjren  pin  seharf  xuapeprairte* 
Maximum  wlrd,  no  luultipllclert  er  dip  eliixelncu 
piierjrptlaclien  Ordluaten  J  dcr  Energtpkurvo 
(Kiff.  54)  mil  der  xujreliorljfeii  Relxpniptliullich- 
kelt  de»  Aujrea,  und  iwnr  werden  dip  von 
I.an^ley  Beffebenen  Zablpn  benutxtJ,  Durch 


PI*.  M. 

additive  Integration  dieaer  Helliirk«it*wprt«  e.r- 
hklt  er  dann  In  willkurlicbem  MaBstabe  fiir  jedc 
1  Vmperalur  elite  K<"wis»e  Gesamtlielliifkeit  •>: 

Aas  den  »<>  berpchnekm  Wcrtt'ii  rat  and 
T  .Tinitt.  lt  Herr  Klaler  dann  den  K.xpoiipnteu  -r 
<Ier  Lummcr-Kurlljiium»chcn  Interpolatiou*- 


Sowpit  ps  die  bitihpr  vorllpirpiidpu  Zalileu 
ia  beartallen  erlaubpn,  nimmt  dip  EUlerache 
j-  T  (Curve  (Fie.  56)  den  von  E.  Rasch  anire- 
Kebenr...  Verlauf,  d.  h.  aie  audit  ei,.e  Hyperbet 
flar,  nnd  awar  ao,  daS  voraussichtlicl, 


K  I  'M 


ist.  Raach 


•iirolt  wllrp 


A-=2si&o±orw, 


•26  150 


'l  H«Hl  wlraa  (i.llalcbt 
(J>luchr   t  El«*tr.  u-  MaaejiUH 

arte 


win  Hatch  •<tnt>H*'hn 

 cob**.'  IMl  >  12). 

»ftr»  A.  Kftui*  ^.uiirltfii  tur  I'.yrim- 
,»#\  Ilft-nburc  i 


Lltuiuer  u  h.  jreben  l>i-Uaiuitllch  an,  daS 
dprWprt  dps  Exponpnu-n  x,  <il.  (II,  skh  aaymp- 
totiscli  dpm  konatanten  Wprl  12  nahpre.  Im 
Gpjjpn.att  blprxu  und  In  Cbrreinstimmuiifr  mit 
KUIer  wurde  aua  dpr  Raschachpn  Glelchunjr 
hervortfpheii,  da  U  x  aich  ohnp  Ende  dpr  Null 
nithcrt. 

In  dpr  CM  Rasch  jfrRptienen  Bpreclniuuir 
fphlt  dpr  ar-Werl  rur  T  =  1200.  Niinml  man 
dicscn  hiriau  und  rpchupt  nack  dpr  Metb<H|p  der 
klpinsten  vmi. Inn,'  dpn  wahraehehilichiteji  Wert 
fiir  A*  aua,  1>pI  dpm  namllch  die  (JnadraW  der 
Diflprpiuen  -r  (bi-obarhtet  —  bprpchnet)  pin  Mini- 
mum wprdpu,  ho  prliillt  loan 

A'  =  14  »M  ±  4UI  =  24OTH±  ljB6 

Dip  folKPtidp  Tabplle  laSt  iu  dpn 
. .  A"  pine  »y»tptnati»clip  '" 
und  wpist    -  wip 
Zpichpnwprh«el  auf 


- 

r 

- 

W 

Kla*.  66  vpraiarhaullcht  welter  den  Vprlanf 
der  Uiflprenxen  x  ()>eobacht«t  —  berpchnet)  und 
<leutft  durch  dpn  horUoiitalen  Vprlauf  den 
Kurvensuffrs    phpnfalla    die    xu  verlaogpnde 

von  A'  an. 


T  a  b  e  1  1  p. 
Kert'chu^C  A  - 


t»»u!i-t« 

Tempe- 
r»tur 

T 

A"  =  J-  7" 
  I.n.-ht*t 

A  A" 

(A  Kf 

»» 

27  0J0 

20AI 

•-43  284  >  10» 

1000 

26000 

+  80 

+      64>  10» 

lion 

2S  100 

—  1620 

+  88124  .<  I0» 

1300 

22HOU 

—  8120 

+-44W4>  10-' 

1400 

2r,aui» 

4-  280 

+     784  X  101 

10011 

24000 

—  t*20 

L   g  4g4  x  |fl(t 

IflOO 

atifioo 

4-  lBWJ 

)  28224  -  UC 

MiltU-rpr  Fpbler  S  ±  ^(^5y=±«»" 

WahndMhiHekw  Fphier  =  ±410    ±  IjB»%i 


Bl»  xu  el 
Unterauehuiuj 
jfpbenp  l>iffpr, 


pxperimeutplleii 
die  vim  Haarh  K«- 


*ls  bc*Ultiar«  niixUM-ben  apiu.  da  ait'h  durch 
Differentiation  Ldpr  Lumiuericheii  Interpol*- 
tionsformel 

,1-1.  ,iT 


cryplipn  wiinlf, 

•*i.r 
in 


und 


da  In  der  Tat, 

ialer 

24  920 


win  aus 


dii-spn  bpi.lpu  tilpicliuuirpii  xu  ,'"r,^:r"1  '■». 


resultlerU 

Kitsch  much  I  darauf  aufmcrkaam,  dafl  dl«*p 
UlffproiitialirlpichuiiK  dpn  RlPlchen  ltun  aufweist 
arte  die  vau  'tMofi'aehn  lilplchuuK  dcr  Itpak- 
tionautochore,  und  daS  dieae  Analogte  dpn  Sebluli 
n  il.i-ii  ri.  daJS  ilie  Ursacbo  der  paycboloa^achpii 
Ucliteinpfliuliini;  vlplleicht  in  clektroclieuiischpn 
Vor)ffti>(;pii  dcr  N'ptxhaut  xu  auclicn  Let.  tBoll 
und  Kubue.) 

In  iulPKrleru-r  Form  jribt  Raacb  fiir  dip 
payeho-pliy*lk»l 


wobei    *   dip  Hplli^kpit 
quelle,  r,  die  abaolute  Te 
telchnet. 

Nach  Prln^sbplm1)  noil  1  •imin  dea 
achwarxen  Kfirppr*  bel  IHOO"  C  elne  Hefnpr- 
kerxe  aiisatralilpn.   Mau  prhKlt  aoiiilt 

r,  =  1800  +  278  =  2078 ;    •!■,  —  1  iHK). 

Hieraua  ertribt  slcli  fiir  die  Hpllijrkpit  dps 
achwarxen  Korpera  bri  der  absolntrn  Tenipr 
ratur  T 


*   >K(^3-  r) 


In  IIK/<imin,  pine  Form,  in  dcr  Kaaclis  (jIpIcIiuuk 
bei  genauprpr  experimentollpr  FeMatellunx  dpr 
Koiistanten  K  xablrpirhp  wichtijre  Frasrpii  di-r 
Helput- htunpitrchiiik  (Okonomip  dpr  Gluhlamppii  i 
xu  bpantwortPi)  jfcatattPl 

Wpiin  man  tiach  den  von  Eltler  (fi-jfcbpupu 
*  WertPii,  die  KouaUDte 

A"=  J-  T 

bere<-bnpt,  ao  xeljrt  eich,  daS  A'  xurrst  von  sehr 
srofieu  Werteii  absiukt.  bel  r  =  ~18H00  den 
KaachacliPii  Wert  erreielit  und  von  2WJ0 "  an 
unxuatpljrpn  acheint.  Ea  jat  wohl  einmal  mil 
dip  inauffelbal'te  Gpuauijrkeit  der  aeini'r  R#ch 
uuiur  xu  Grunde  llp£cuden  Lanjrlcy  aclipn 
ZabN'n  uud  dpr  yujrultl^keit  dps  bcnuuun 
Wlpnachpu  Gpaetxca  fUr  kohe  Temperatureu, 
xuriickxufithrpn.  aiidprerseita  aber  durfte  dip 
vraphiachp  Auawcrtutu;  spiupa  IiitP|frals  wohl 
knum  eiiie.li  Fehli*r  auaschllpltau,  wplcher  Ipicht 
die  vnrhaiidpiip  AbwplchunR  heibi'lfiihn'n  kaiui. 
BemPrkenawprt  dabei  1st,  daC  dip  AbwpiehunK 
dcr  Werte 

■r¥Mft  —  ■rflMU.h 

von  MX)"  an  deu  konatanten  Wert  von  mud 
0,7  xeijft. 

Danacb  wiir<lp 

wertlrn,  nlao  fur  T  oo 

Fj  wttnle  alih  alao  uicht  aayniplolisch  dm 
Null  naliern,  aoiidern  dem  Wert  a7,  waa  aber 
der  Autiahine  dea  Herrn  Eislor  aeJbst  wider- 
apricbt. 

Drowitx,  ».  8- ot.  F  .Iablonaki 


[Die  ralioHtltt  Berecbiuiif 

von  StroMPfrtttlHHgmetBeH, 

'larence  Feldrnann  hat  mlch  aaf  ein 
in  meiner  Arbeit  in  Heft  16  S.  2»7 
I  aafmcrkaam  gemachL  Die  For- 
(a)  far  die  flkllven  1 
•elbatvermndlich  laulen: 


h  +  >t 

Ich  habp  von  dleaen  Fornuln  gesafrt,  dnC 
aic  bukannt  seien.  Uerr  Feldrnann  eraorht 
micb  nun  anxtifrebpn,  dafi  dleae  Formeln  von 
Herioir  berstammpn  and  in  der  eraten  Auflatti' 
des  Buehea  llersoK  und  Felduiann  .Kick- 
triache  Leitungsnetsp"  S.  232 If.  ahgclcitet  «p|pu. 
Berlin,  21.  4.  04.        Dr.  E.  MUllendorff 


GESCHAPTLICHE  NACHRICHTEN. 

Kabelfabrik-A  O.  IVelbarg  and  Wien.  Die 
Geaellachaft  konstatlert  im  Verwaltungabericbt 
sine  beacheidene  BeMerunfr  dea  Entairnissea, 
daa  haaptaachlich  der  (flekhmaCi(rcn  Preislaice 
auf  dem  Kobmaterialipntnarkt  an  verdaoken  ist, 
wodurcb  eine  nthirere  Grundlajre  fttr  die  Kal 
kulationeu  vorhanden  war.  Die  Verkauftpreisc 
haben  llch  nieht  nur  nieht  gebpaaert,  aondern 
aind  anirpaichla  der  unbefrlpdl|fteii  Kachfrajrr 
•  ach*rferen  Konkurrenx 
Die 

'I  .r»i)i  MMltv*.  Bd.  a.  8. «.  ts»  UJ 
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war  von  der  Saterreichisehen  wie  ungariscben 
Staatsverwallung  wicder  mlt  Auftrageu  vcr- 
sehen  und  erhielt  .inch  Bestellungen  auf  ganze 
Kabelnetze  tod  in-  wic  auaWnuiechcti  Kom- 
munen  und  privatcn  EioktricitAtsuntcrncbmun- 
gen.  Die  hohe  Ziffer  fur  Waarenvorratc  itit 
ilarauf  zurtickzufuhren ,  dafi  eine  Kcibe  von 
Auftragnn,  tnebeaondere  die  Kabel  fur  die 
llochspannungsanlage  to  Zurich,  tut  daa  Tele- 
phonnetx  in  Gent  und  das  Beleuchtungsnetz  in 
Riga  era!  im  Jahre  1904  sur  Ablieferung  sowie 
Verrecbnung  golangen.  Die  I'lieraiedelung  aua 
der  alten  Fabrik  in  daa  neue  Wiener  Etabllaae- 


;  lat  erat  gegcn  Ende  dea  Jabrea  1904  m«g- 
llcb,  da  der  Baukonaens  seitena  der  Bebfirde 
erat  ao  spat  erteilt  wnrde,  dafl  ea  unmogltcb 
war,  noeh  die  Bauarbeiten  in  An  grift  zu  nehmcn. 
Die  Bilana  welst  folgende  Ziffern  auf:  Aktiva: 
UealiUttcn  Wien  305  907,36  Kr ,  Preflburg 
413  163*6  Kr,  Maachlnen  Wlen  758  370,17  Kr.. 
PrcBburg  767  887*1  Kr.,  Patente  Wlen  843  654,2.1 
Kr.,  Preflburg  320500  Kr;,  Kaaaa  Wlen  80*4,70  Kr, 
1'refibnr  g  5211,62  Kr  ,  Kuutionen  36008,41  Kr, 
HlmessenUU  105,60  Kr.,  Debitoren  Wien  1  187670-30 
Kr..  Preflburg  489285,11  Kr.,  Workzeng  nnd  Mo- 
delle  Wlen  7t.ui.jt  Kr ,  Preflburg  10  433,16  Kr., 
Waren  Wlen  096  895  Kr,  Preflburg  615 081,98  Kr. 
Pasaiva:  Aktienkapltal  -J  4OOO0O  Kr.,  Kealitilten- 
reacnre  Wlen  54  311,1*  Kr,  Preflburg  44  838,90  Kr , 
Maschlnenreserve  Wlen  417 1150,67  Kr,  Preflburg 
291  091,08  Kr,  Palenlereserve  Wlm  308  057,80  Kr  , 
Preflburg  288460  Kr,  Steuerrexerve  40000  Kr  , 
Keaervetonda  '.16  068,53  Kr,  Kreditoren  Wien 
2  140377,40  Kr,  Preflburg  WJ31.7B  Kr,  Gewinn 
Wlen  44  186*8  Kr,  Preflburg  197  836.84  Kr.  Daa 
Gewinn-  und  Verluatkonto  atellt  sich  wie  folgt: 
Soil:  l.ohne,  Gehalte,  Aaaekurani  und  Hand- 
lungsunkosten  Wien  437  457,07  Kr.,  Prefiborg 
349674,40  Kr,  Steuern  Wlen  15232,26  Kr,  Prefl- 
burg 3290,36  Kr,  Zinsen  Wlen  56045*6  Kr.  ab- 
zuglich  Preflburg  3645,52  Kr,  Dubloaeu  Wien 
MI2.l  t  Kr,  Preflburg  2043,12  Kr,  Abachrelbungen 
Grundstttcke  Wien  6118,15  Kr..  Preflburg  8263,67 
Kr,  Maachlnen  Wien  66  877,76  Kr,  Preflburg 
■>7  554,06  Kr,  Patents  Wien  84  365,42  Kr ,  Prefl- 
burg 32050  Kr,  Moilelie  und  Werkzenge  Wien 
7040,84  Kr,  Preflburg  10  433,15  Kr,  Gewinn  Wien 
44  186*6  Kr,  Preflburg  ll*T  830,84  Kr.  Haben:  Ge- 
winnvortrag  vom  Jahre  1902  5758,15  Kr,  Waren 
Wlen  660  606,81  Kr,  Preflburg  668  600,17  Kr. 

Vom  verblelbenden  Keingewinn  werden 
12 101,17  Kr.  der  ordentlicben  Reserve  zugc- 
ruhrt,  18901,20  Kr.  ala  Tantieme  dem  Verwal- 
tungsrat,  loom  Kr.  ala  Remuneration  dem  Per- 
Bonal  zugewleaen.  Die  Dividends  betragt  wie 
im  voraogegangenen  Jahre  7*;.,  .-  28  Kr.  pro 
Aktie  Der  dano  verblelbende  Rest  von 
33  021,01  Kr.  wird  auf  neue  Rechnung  vorge- 
tragen.  Hun. 

Akkumulatoren  Industrie.  Wie  una  lien- 
or. Lehmann,  Direktor  der  Berliner  Akkumulrt- 
toren-  und  Elektrleittts  -  Geaeliachaft  m.  b.  II. 
(Dr.  Lehmann  &  Mann),  mitteilt.  aind  die 
Akttven  und  Paasiven  dleaer  GeaellBchaft  ein- 
schlleftUch  de*  Climax -Palente*  durch  Kauf- 
v^crtrag^an  die  Hagener  Akkumulatoren-Fabrik 

Die  Elektricitlt  im  Bergban.    Die  Firma 

F.mil  Slncll,  Berlin,  teilt  una  fiber  neuero  von 
ilir  auegefUhrte  Anlagen  in  Bergwerken  folgen- 
dea  uiit. 

Die  elektriaebe  ('entrale  der  Kadztnnkau- 
grube  in  Oberachleaicn  wird  vergroflert.  Zu  der 
lui  vorigen  Jahre  aufgeatellten  Dainpflurbine 
Syatem  Brnwn-BovcriParaon*  mit  einer  Lelstuog 
von  860  KW  wird  eine  zweite  gleich  groBe  Ma- 
schlue  de&aelben  Systems  aur  Aufstellung  «S- 
bracht.  Die  Moltkegrube  bei  Brora berg  crhltlt 
eine  elektrlsche  <  eutralaulage  zum  Betriebe 
von  Waaserbaltuugsanlagen  und  zweicr  Forder- 
inaachinen.  Die  Anlage  lat  vorlautlg  fiir  einr 
Lcistung  von  280  KW  beatlinuiL  welche  von 
/.wei  Turbo-Generaturen  System  Browu-Boveri- 
Paraona  crzcugt  werden.  Der  eine  Maachlnen- 
satz  iat  in  Montage  begriffen.  Die  geaatnte  Tur- 
biueuanlagc  ncbst  den  vlcktrischen  und  nunc  hi 
nellen  Elnrlchtungen  fuhrt  die  obige  Finns  aua 

Die  elektrlsche  <  'entrale  auf  dem  Hillebrand- 
itchacht  der  AnionlenhUtle  In  Oberscbleaien, 
weK-he  den  Uerren  Graleri  llenrkel  von  Donners- 
rnarck  gehort,  wird  wesentlich  erweltert.  Bla 
jetzt  bestand  die  so  Anlage  aua  einer  liegenden 
Daiupftnaachine  mit  Drehatrom-Gencrator  von 
WO  KW  und  einem  Turbo  -  Alternator  Syab-in 
ltmwn-Rr>verl-Par»ona  mlt  einer  l.eiatnng  von 
ton  KW.  V.*  kommen  jetat  drei  wcitere  Dnmpf- 
Mrblnm  mlt  rirehatrom-Generatoren  zur  Anf- 
atelliing,  von  denen  zwel  je  eine  Lel»tnng  von 
850 KW  und  die  drilte  eine  l.elatung  von  400 KW 
hat.  Aueh  dieae  Turhlnen  wurden  vmu  der  A.-4». 
Brown.  B.iveri  A  l  ie  nacb  dem  Svatem  Par- 
aona  gebant  und  durch  die  Firma  f^nil  Smell, 
Berlin  SW,  geliefert.  Die 
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H.m* 


A.-G. 

Akk.-  n.  EL-Werke  vorm.  Boeae  *Co,  Berli  n 
Allgem.  FJektr.-Geaellachaft,  BerUn .  .  . 
Bergmann-Elektr.-Werke  A.-G,  Berlin  . 

Berliner  Elektiicltalawerke  

Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  Sehwartzkopft 
Cont  Gea.  f  elektr.  Untern,  NUmberg  . 
Deutaeh-Atlant.  Telegraphen-Geaellachaft 

Elektra  AG,  Dresden  

El.  Licht-  a  Kraftenlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern,  Zurich  Frcs 
Gcaellschaft  t.  elektr.  Untern,  Berlin  .  . 

Hambnrglacho  Elektr.-Werke  

El.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  *  Co,  Fraukf. 

A.-G.  Mix  &  Geneat,  Berlin  

Gea.  1.  elektr.  Belencht,  Peterabnrg  Rbl. 
EL-A.-G. 

Siemena  &  Halake  A.-G, 
Union  Elektrlclttta-Gea, 
Allgem 

Allgem.  Lokal-  u.  Straltenbahn-Gea.  .  . 
Berlln-Charlottenburger  Straflenbahn  .  . 
Bocham-Gelaenkirchener  StraSenbahoen 

Brealauer  elektr.  Straflenbahn  

Dreadeuer  Straflenbahn  

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-! 
Grofie  Berliner  Straflenbahn  .  . 
Grofle  Caaaeler  Straflenbahn  .  . 
Rtraflen-Elaenbahn-Ges.  Hamburg 
Straflenbahn  Hannover  
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6 

2 

1. 10. 

3 

80,60 

86*0 

86,20 

86*0 

86*0 

31 

16 

i.  l. 

B'/» 

199*0 

178,-1 

«1,- 

171*tl  171*0 

16,5 

I.  i 

0 

39,26 

54,- 

52,50 

IV 

53, 

dleser  i  entrale,  deren  Eocrgie  ledigllch  bcrg- 
mllnnischen  Zweeken  dlent,  betrllgt  somit 
4000  PS. 

Die  Parsons  -  Danipftnrltine  nn  Bord  der 
KriegaachitTe.  Das  Helrhs-Marineamt  hat  fttr 
eine  Auzahl  von  Schlflen  der  Krlegamarine 
Parsnna-Damprturbineu,  gekuppelt  mil  Glelch- 
Htrom-Dvnamna,  in  Aoftrag  gegeben.  So  er- 
halten  S'.  M.  LiniennchiBe  .Eraata  Deutachland-, 
„Roon*.  .Hesaen"  und  .N"  je  Tier  aolchcr  Ma- 
achinenaatze  mit  einer  K.inzellcistung  von  65  KW 
Die  kleinen  Krenzer,  8.  M.  S.  .Berlin",  .Mibcck* 
und  „M'  erbalteo  je  zwel  Maachlnen  mit  46  KW 
Eltitellelatung.  Dlese  Tnrblnen  dlenen  zur  Er- 
xcugung  der  an  Bord  der  SchtrTe  mltigen  elek- 
triachen  Knergie  fiir  Beleuchtung  und  dli- 
verachiedencn  mntorifcchen  Antriebe  (Genchiltz- 
uud  Qeachoflbcwegung,  Bewcgung  der  Panzer- 
tfirme  u  a.  w  ).  Dio  Lieferung  dieaer  22  Tur- 
hlnen lat  der  Firma  Emit  Sineil,  Berlin  SW  68, 
Goneralvcrtreter  der  A  -(>.  Brown,  Bnveri  &  t  ie , 
Ubertragen  worden. 

Fernaprech «  esen  in  den  Veremigten  Stnaten 
von  Anerlka.  Nach  dem  Jahreaberichte  der 
American  Telephone  and  Telegraph  Company 
'.Western  Kleclrician"  vom  2.  April  1904)  waren 
boi  den  Bell  -  Gvaellschaften  Elide  1903  vor- 
Ki/ii),'i: ; 

Teilnchmi-raprccliatellen  ...    1  526  167 

Sprechapparato   8  779517  Stuck 

llm  Jahre  1903  Zuu-at-hs  .   .   .     62!'  197) 
I  JngederStadt-zu-Stadt-Linien 

rd. 

I.nnge  der  Stadt-zu-Stadt- I^i- 

fjtitMB  rd. 

ZuhldfrVeniiltti-lutig«anstalten 
Lltngii  der  Anacliluflleltungeti 

in  den  Ortsnetzen  .  .  rd. 
(darnnter  unterirdisrh .  .  nl. 
Zahl  der  AngeatellK  n  .... 

Dna  Aktienkapltal  der  Gi'sellscbaft  betrltgt 
647,5  Mill  M  ncbst  101,6  Mill.  M  Ol.ll-allonen. 
Die  Bilana  vom  31.  Di-cember  lit" ia  schlleflt  mil 
012  402  101*  M  ab.  Pf. 


210000  km 

160O00O  km 
1609 

4  800000  km 
2  600  01 10  km) 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  30.  April  1904. 
Die  BOrac  war  vom  Bankemnnrkt  ausgchend, 

alTcrhand 


wo  besondera  SchaafThausen  sich  auf 

unbeatatlgter  Geriichte  der 


der  Spekulation  erfreuten,  rccht  fest  und  iwar 
beelnflufit  einmal  von  der  fortgcaetiten  Auf- 
wltrtsbewegung  am  Londoner  Mineniuarkt  und 
dann  infolce  des  Beachluaaea  der  Generalver- 
aaramlung  aea  Phoenix,  dea  blsher  nocb  alleln 
auBerh&lb  den  Stablwerka-Verbandes  alehenden 
Werkea,  diesem  nunmehr  ebenfalla  beisutreten. 

Im  weiteren  Verlauf  der  Woche  macbte  sich 
dnnn  auf  die  Vorhandlungen  im  Reichstag  fiber 
daa  Bftraengeaetz,  die  gezeigt  haben,  dafi  selbst 
die  den  Erwartungen  der  Borae  achon  so  wenig 
enteprechenden  Reglernnga-Vonichlftge  nur  ge- 
rlnge  Chancen  haben,  und  auf  die  Karlsruuer 
Rede  dea  Kaisers,  an  die  man  poliliache 
Befilrchtungon  kniipfle,  eine  allgemeino  AO- 


durcb 
pung  io 
markt  mit  alch  i 
wurde. 

Flektrlache  Werte  waren  rechl  fest,  beson- 
dera Bank  ftir  elektrlsche  rnteniehtnungen, 
Zurich  und  Siemens  Ik  Halske  A.-G,  Berlin 
gefrapt. 

Privatdiskont  2s/, 70  A  2;,%. 

General  Electric  Co.  161  °/o- 

Chilikupfer  (per  Kasae)   Latr.  68.  10.  — . 

Elektrolyt  Knpfer1)   .  Latr.  63.—.—. 

bia  63. 10.  — . 

Zinn  (per  Kaase).   .   .  .   Latr.  127.  10 . 

Zink  Latr.  22.  2.  6. 

Blel  Utr.   12.  2  6. 

Kantachnk  fein  Para:  4  ah.  9  d.  J. 

0  Nscb  .lliataf  Jovrosl*  tab  80  ApriL 

Briefkasten  der  Redaktion. 

Poi  Acfntaca.  4ervn  briefli 
wiH.  lit  Porto  ti«izul«^TT),  sveft  wtnl  sng 

4iv  H»jiui 
K...UkUo 
lIchM  / 


iumncn.  d&f 


f,«l«<TI«ni  »a  d»«*r  8l»ll»  im  Brifftmton  dtr 
Uor.  »rfolr<.ti  toll.    Jod.  Aiifr»«»  ia_ir.lt  tiarr  d.ut 


Wer  llefert  elektromagnelisclie  Ziindappa 
rate?  C  R 

Welche  Firma  haul  elektrlsche  Schweitlein- 
richtungen.  nm  einzelne  StahldrJthtc  (Bcasemer 
Guflsuhl)  von  2  bia  6  mm  Durehmeaser  durch 


.4  ft 


30.  April  1904. 


:  Oitbtrl  K.sp  is  I 


-  TtrUir  ton  Julias  Spriaisr  ia  1 
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(CemtraJblatt  for  El«ktrot*ohatk) 

Organ  dea  KtcklrotechnUchen  Voroina 
and  dos  Verbandos  DeuUcbrr  blektrotecutilkor. 
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rracliriut 
in  UUuch 


i  JaJtr 


•  ma)  Tere-inia;t  mit  ilmn  liiahnr 
i  Cctmua.lu.ATT  »<«  K*.eanu>. 
i  teniae  in  woflientlleheu  HVIli.n  und  bertnlttut.  untor- 
atutat  v..n  ilcu  b»rv<.rrac*a.l>t«-u  KerltUnlan,  Ubor  all* 
rt.n  HM.jBt«<W.t  .1-r  antewatvlHa  Kl.klrlcltlt  bo- 
tr<-tTen<leu  Vntkommnlm  uud  Frecoa  in  Ong-Lnal- 
l.rrirMon,  Rumlaehaueii,  Korrcat.uo.laniea  ana  deu 
■UtiHfNmkfera  der  Wmouei  halt,  der  Tocbruik  unit  1*1 
Vnrkel.r*.  in  Aiuluffen  aui  d?n  in  lletraeht  konuuonden 
IrcQi^ru  Zettei  tiritten,  Patent  t>erteut«n  otc  etc. 

OBlOIJiAL-AllllKITEX  warden  nut  honorierl  and  arte 
alle  enderra  tile  Kf-laktiou  betreffonden  Mittailuaffon 
erbcten  unter  tier  Adrt-Me 

ttctUkttoa  err  Etektrulerbnlarliea  Zeilecbrift  In  Berlin 
N.  14,  ManaUaaalaia  a. 

/Trraeararaaaiarnrr.-  Ill  IJW. 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

km.n  Jur<U  «.»n  nnchlnui-l*K  'It*  Pn*U  oih.r  itui:h  vu« 
•  Ur   w.ulcr««*icl*ni**<,n  Vi>rlat<;slmr-<il«n|t  «um  l*r*>U»  vimi 

U.  { mh'A  rfft-i  H«w....f  Mit  r,ri„  .in/ji-AJui'.i  in*  dao 

JwhrfCADfC  Wioajita  **nl-n- 

ANZEIGKN  wcnJen  von  4»r 
Iiwt.dluiiC.  lowie  von 
iumi  Pr*j«*  von  40  PC 

g V  ft*  t'  til  He*  11 . 

Boljihrlirl,  | 

kMtet  *ia  XaUa  as    M    »    no  PI 

Kt.-llenreanelie  warden  bei  direkter  Aufjebe  mltauPtfttr 
J...  Zaile  l>»t«chnet. 
IIK.II.AUKN  air-Jen  neck  Vereinbarung  bi.iaeto.»l. 


rsaod  derZaltadirttt 
Jlltliche  Frae-eta  b»- 


Alle  Mitteilaogeti,  eielehe  den 
diet  Anxeitreu  tatef  »ouati»-e  gt 
Ireflen,  aind  auurbllaliUcb  an  riikkl  aa  41* 

Varavabucaluuidlaut*  worn  JVtSVU  BM1 IX  OttR  Ui  Berlin 

N.  84,  Muubljoutdata  1 
r  lit  ate.  .  JVir         i'  i<«  V.'-f-  e>«*o^a. 


lab  alt. 

aar  aiU  QaeUeaaetoaae,  aaat  6  at  OriglaaeWtilrala 
»»r  mil  Or »«  m  I  j«nj  der  ftrdolHea  gtslattrt ) 

HHIrac   «ar   TnrllTreirr   der  rlrktrlcltaUarrkr  Sou 

SrbAabara.  8.  S77. 

Die  l.rakl^il  "rrnhahn  nark  der  Hakaaarbars;  (Weat- 
ralrni.   Von  '  Mto  A  r  a.  k  n  »t  b  I  8.  »» 

IHr  PkrobalMrb  Teekalarb*  Keickaaaelalt    H  H2. 

UlmMr  *■  »«v  Heejir*elliinc»n :  Tkeorie  and  Anwea- 
<l.ia«  d...  eleKrlerh.o  Horeollrhb-a  Von  H- Hirraa- 
harb   -  IMa  ulakUbrb-  Kanaiaaiiuna.   Von  Wjlbelm 

B 

Klrlaera  Mltteiiaaara   8  h 

Tf  l-araphia.  H  *o  Kl«klr»  ■  Kaplllar •  K>k»nb>r  f«r 
.l-i  ll«lr(»l.  Iau(ar  K..l»l  DraJ.tl.iw  T..I««T.pkH.  la 
l  Xierreieh  llnaara.      lrr«ktla«.  l'i<le«ra|.ki«  In  H..l(jea 

Bl  >  fc  tfUak  a  K  r  a  f  t  fl  I.  ?  r  t  r  a  r  a  a  a,  S~  Vw- 
AaaWlaklaili 

\  j.  r  ■  r  h  I .  dj  a  a  •.  8,  US7.    Blektriatkr  Traktion  auf  d.  a 

I'alrate    S.  a.7.   Anaiaklanaaa.  -  Krt«ilua(aa.  -  Andeeua- 
I"  iter  Tenon  dea  lr.hal.ere  -  l^arkunian.  -  <1  e  • 
l.rauekiiuailer:  Kintraa-tiairrn       WrUnaenina  rler 
>rliotlfri«t  -  AiiiIii  tai  1'atf.alirkriftea 

s  rr.  i„  .  n  .H,  t  icktea.  8.  ft  Verl.aad  Dnutarker  Klaktrn- 
U  cbntkar  (Kina-rtrajrmar  Voreinl  IKinladuia  an  .11..  MU- 
irli.  -l-r  d<^  Yi<rluuiiU-i  l>riitjrber  Klektroi.ukf.iker  mr 
Ml.  ,lalir«.t..m.n.liiliiii«  in  l'a»rl  am  bU  Jti  Jual  Vmil 
Ancrleceaheltea  dm  Kli'ktroteTkniarkpa  Vrreiaa 
V  .rlratt  Ilrrrn     <iu.t»»     lleaiarhke  Oder: 

,Se;hlat,ruaaaiiie^«i'>*i  Kl.'Ulr.rliM l.niarlt.'r  Verfin  dw 
KIh  lau.'h- W.-tiMH^kci.  Induitrl.-l..-xlrke  in  Iiortatiinrl. 

Krirfe  aa  die  KeHlaklloa  S.  Jtt  Ueaunaariailaklorit'a  in 
■Jer  drakllaaaa  Maajaapfela  foa  Knaaer  H.  itrudahi 

IVrniaaenla  H.jnH".  V„o  Ilr.  It  llieckc.  Noraaal. 
•rkeltlalila  V..n  Mat  r'rr  imark.  -  I'aa  IVadaln 
raratUd  a»->.:halif1.'r  W.'rk4.>:itrt.min«t. hiri'n-  Vnn  Y. 
Uoe.nli.'r* 

t.reekaflMeke  NarkrlfhUa    S   Hi     Ur  l'»„l  Mi-jer  .■L  it. 
Iwrlin    —   !*(raaV-nbNhii   lUnnoiur.  ILnnHamlldU'r 
ririilttiarrk.  A.-*.. 

Biraea  Worheaherirbl.  s.  31* 


Beitrtg 

zur  TarHTrage  der  Elektricltitswerice. 

Von      tii.nl... i  ii .  Dipl.  lug. 

I  lit:  ln>MmnYivii  VerhiUtnlaae  tier  Kr 
?.«-uifiiiijr  unil  Ft.rtlfitaiiir  tl.>r  flokirUt-lieii 
Knvr|ri«  verurwichfii  Ixkaiiiiilicli  di-n  Elek- 
triciUlL'iwc.rken  .lit-  Sih»  icriifkciti  n.  bei  gt>- 
tviiinbriiiffinlfii  PNltn  Ua>  AbkaaaCgvbltM 
ilin-s  l'rotluklf*  lllier  fine  i;pwirir>i?  (irt-nzc 

UUS7.lll|l'hll011. 

Kiinn  es  audi  keliu-m  /weit'rl  nnter- 
lifjfi'M.  il«U  ftlr  cine  ifcwirise  Kateiroric  von 
Abnchmom  Iruninui.  r-  in  Urutlsliitlivn 
1 1  if  Kli'ku'iciuit  so  wfntvoll  lac,  daft  dtjr  Preta 
ilutur  tik'lil  in  Kiml'''  kiimmc,  »\>  stelu  <-s 
Uoch  atidcrerscila  t't'st,  ilali  fin  in'iiiifriT 
Of  winn  I'Ur  die  We rke  nur  danii  zu  orzielen 
i»i  «fiin  aurli  difjtjnii'oii  zu  Abut> hnif rn 
ttfnk'ii.  die  l'ttr  •  I i«3  viflfarhtsn  Aniielunlii'li- 
fcfilfii  iliostfr  Kmsrifiot'tinn  nur  flluilitlu- 
I'n-isf  zrthlen  koiineii.  win  sli-  vmi  der  Kon- 
kuiTfiiz  NaT  den  toapltfehlteh  in  Belratht 
kutntnondun  Itetlurf  an  Licht  und  Kral'l  i<^- 
firrtlprt  werdon. 

Da  cine  Hcrabaelzunif  der  I'reisc  uiiter 
Anwenduiii'  ilea  ciutarhsiun  und  irebrtlucli- 
Liclntan  Koiignmrabau-Tarifen  nur  bia  zu 
dor  Orenze  mriKHfh  isl.  tv<i  (lurch  den  er- 
ludileii  AIisjiIz  bei  trerintceni  Xutzen  eine 
\'frj{T<iBe ruiil?  df »  Gcwitinubereehiwsoa  nielli 
nifhr  zu  erzielnn  iat,  sn  liaben  die  Werkf 
sicli  lUtzu  gfzwuniffii  geaflifii.  ibr<^  Tarif- 
|n>tilik  »i>  f inzurichlf n.  dalt  fine  Auawahl 
vmi  btMOnden  gataMttgWI  Verhranchern  b*> 
TOrailgt  wird. 

In  detn.  was  errniclu  wertlcli  soil,  sind 
sifh  atte  KlfktricitatsWfrke  <iiii)f.  Kfhifs 

will  aof  die  Uchtabgabe  veriloiiiea.  Man 
Mdll  die  I.ifhlllfffmnir  im  Oexenleil  mfi(t- 
liclisi  ansfteblir  zu  iff  sullen.  d«  fur  Lleht 
z»f ifflsohnr  die  heaten  I'reisf  erziflt  wti- 
den,  mOebtf  after  andfrerseits  fine  glnk-h- 
uiiitlifff,  K'tte  Ausiiutznnif  rler  iiisHinlfn 
mastliiiifllfii  Anlair-n  lierlifiiriftthrt  sehen. 

Die  Wfjff  die  vim  df n  einzeltifn  Werkf  11 
zur  Veriif^sfrunir  Hirer  arirtschaRlichM  Ijiu.' 
in  der  'r«rifTrni.rf  eindeaeldaiff n  wurden. 
sind  si-lir  fflfaehiedeii.  Ks  ist  ilaraus  nhnf 
wfiifres  f rsichtlifb,  dall  ea  einen  in  alien 
Fallen  beslfii  Taril'  nk-lit  ftlkl. 

Die  theoretiach  riehlifrslen  und  ifp- 
reehtesten  Syatemn  lassen  sich  nur  lllit 
(rroBen  Vfreinfaelmniien  in  die  I'raxi*  um- 
setzen  und  bleiiten  dabf  i  ».«  Ulivollknliimen. 
dall  nur  verhitltnisniilUii;  wnntfta  Werkn  zu 
ilirfrF.lnfUlirunjj  »i«'ti  vt-ranlaBt  salifii.  Wolltfl 
man  pinz  iff  refill  si-in.  mi  mUUlf  man  eben 
bei  jedein  Konsunieulf ■■  die  unifUnstiifaten 
Verbraui-bsmcnif  nte  xuve rlnssiir  aut'nehmen. 
mil  tlfii  Itfliwiunifskurvfii  d.-r  Krnftalalli.il 

aber  untt  r  llcrttekaielili(fuiiif  der  '/.t  il 
veivle  iflion    und    bierniicli   jedonmal  den 

Prefi  reeutfiien. 

HMt  niau  sieli.  tuiler  Aufifnbf  dea  Oe- 
iliinkens.  mit  einfachen  Mitleln  dies  Uner- 
i-f li'libare  zu  verwirklirheu,  nil  das  Diirt'b- 
fuhrbnre.  s..  bli  ibeu  eiifeutlieli  nur  nueli 
zwei  Tarit'prine i|>if ii  flbritf.  die  elwas  in  <lf  r 
aniff^ebf lien  Kielilunif  zu  leiateu  vfnn'iifcn. 
der  |lu|i|»  llnril'  and  der  llfnulzun^sniunilcu- 
titrif. 

/u  diesen  beiden  Tarifaitfii  wurtle  da- 
ln-r  vmi  den  Werkeu  am  luiufiifsien  ilbi-r- 
(reifaniffii  Keldf  Tariff  Mud  snwuhl  Ibr 
dea  Ucbi-,  wic  ror  den  Kiatflbotrieb  ange- 
wandl  wiutlen.  Heidf  habon  aucli.  »ie  die 
i;rtaltninir  tobrte,  zur  tCrreicbong  Ami  i«i|fe- 
Itrotrton  Zweeke"  (fule  Dlenalf  (ffleisi.  i. 

Itel  I.iehlanlaijen  eiyibt  sich  bus  der 
Natur  der  Sue  lie .  daB  ale  nur  wahrend  einer 
iMischrankton  Zeit  im  Verlaure  von  11  Stun- 
don.  and  /.war  In  den  Aheudslunilen  be 
Isl  die 


zahl  in  einem  Fallf  srro6«r  als  im  andereu. 
so  i»l  Im  alliTflilf Inen  der  Selilutt  bereohllift, 
dalt  der  fine  Verbraueh  fruher  einjreselzl 
uder  lanifer  angehallen  hat  aU  der  anden'. 
da  na  eine  Zeit  meisl  in  den  frilhen 
Abendarunden  (fibl.  wo  fur  jeden  l.iclit 
abnelinier  daa  Medtlii'nis  far  BelfHehlunif 
vortieift.  Die  dnreh  diesfii  I'matand  be 
dinirlfn  nntfansliiffu  Helaslunifsverlialtnissf 
sind  am  beaten  aua  den  —  ein  steiles,  kurz 
audauerndfs  Maximum  aulweisenrb-n  —  Be- 
lastunifskurvfii  der  l.lehtwerke  zu  ereohen. 

Daa  lllnzulreli  n  vmi  —  dareh  den  He- 
uutzuuifsatumleularit  beifttustiiften  Ijinir 
brennem  wird  eine  Verheaserunif  der  Be- 
lastnnifsverhilltnlMse  <lr-»  Wi-rkea  in  tier  Art 
mit  sk'li  briniffii  inOssen.  dall  die  Hclaslunifs- 

kurvc  aia  Bolcbe  abgedacht  and  rerbrolleci 
wird.  Die  Krlitilinnit;  ties  Maximums,  die 
liifrmit  f luhf rifeht.  wurde  zwar  nirht  an- 
(f«.'»trelit.  es  ist  aber  zu  tmdfuken,  dall  dii-sf 
Stf ijferunif  nur  erwQnselu  sein  kanu,  wenn 
die  l*rei»e  so  jfesiflli  wurtlfti.  daC  die  liier- 
dnrch  bedlliiftf  u  rnkostcn  (lurch  die  h'ihercn 
Aliifiiben  williriMid  einer  bestimmten  Anzahl 
vmi  BenutzuniTsstiindf  n  elugebracht  werden. 
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MS  I 

Wahrend  der  BenutznnjrBstundentarif 
die  Kenntnis  der  lustallaliiinswerte  zur 
VoiailiailUlBft  lint,  ist  ilie  Anwendunp  des 
|)<i|i|ieltarit'cs  von  der  ifenauen  Kenntnis 
dieses  Wertes  unahhMnifip-  K»  ist  dies 
zweifelli.s  ein  (froBer  Vorzuif  des  Dupfiel- 
taril'es.  Zleal  man  hierau  in  Betraeht.  duU 
seine  Wirkunif  auf  den  I.ichtkonsum  sieli 
ebent'alls  in  der  Art  iluBern  muB,  daB  eine 
Verbreiterung  der  Helastungsknrven  des 
Wfrke*  elniriti.  so  kann  man  rerataimt, 
dall  der  Doppeltarif  vielfaeh  Beaclitunif  (fe- 
I'unden  hat.  Oh  zwar  diese  sehninbar  afloiche 
Wirkunif  mil  dem  He nutzunifsstundentarir 
tatsaelillrli  glfleli  tffinstli;  st-ln  wird.  isi  eine 
K'raiff,  die  sich  nicht  iniincr  ohne  weiieres 
lifiiiitwi>rleii  l.i lit.  Ks  lieift  im  alliffmeinen 
die  ficfahr  sehr  nahe,  dnli  die  Vfrbfsseninif 
der  BelastunifsverhJiltnisse  dailuifh  ent- 
siandfii  ist,  daB  tile  reiclilich  vorliandene 
l.iehtkoukurri'nz  I'Or  die  /.fit  des  ludien 
'r«rifcs  die  Hflf nrhtutiir  ilhcmimmt  und 
dadnnh  fur  das  K.lektricitatswerk  einen 
entsprfi'lienden  Ausrall  virurijaveht  Wie 
weit  dleser  im  T«if|>r1ni-i[i  befmindet. 
Nuehteil  pnlUiaefa  werden  kann.  ist  run 
den  ruilifheii  Verhalmissen  abhAn>ric 

Oraphlaeh  irflrde  sich  die  Wlrkimg  der 
iifiden  Tarifprineipien  in  ihrcr  Anwendunif 
auf  den  I  .iclitkonnuni  durch  die  folifenden 
Kurven  'Fig.  1)  ve 
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MOBten  nach  dem  vorsiehenden  von 
dem  Bciiutznngsstundontarif  iti  seiner  An- 
wendang  nut'  l.ieht  die  gunstigsteu  Kcsultatc 
erwartot  werden.  so  diirflc  dies  hid  seiner 
Anwcndung  nuf  Kraft  wegen  der  sich  ganx 
anders  gestaltendcn  Verhrstuehsverhaltnisse 
nieht  mchr  gnrcehtfertigt  sein. 

Handcll  eg  Bich  lira  nine  Kraftanlagc. 
so  hleiht  —  wnnn  mau  die  BcnutznnggMiinden 
au*  Verbr&neh  und  AnsehlulSwert  crmittelt 
hat  —  die  Krngc.  wnnn  der  Verhraneh  statt- 
gefunrten  hat.  ottcn.  Kur  den  Kraftver- 
braucher  Ut  im  Gegcnsatz  zum  Idchtver- 
hraueher  koine  Tageszeit  besoiiderR  gunslig 
oder  nngunstig.  Kb  hut  dies  zur  Kolge,  datt 
die  Tagcsbelastungskurvo  der  KrafU-erkc 
mil  m«>hr  oder  weniger  grotten  Schwnnkan- 
gen  im  Mittel  horizontal  verllluft.  Der 
Schlull,  dafi  tin  I.ichtkonsument  mil  300 
Benutzuiigssunidon  ungunstigcr  ist,  ftls  cin 
soleher  mil  000,  IftBt  sich  dahor  mil  dem- 
selben  Kccht  nuf  den  Kraftkoiisumenteii 
nieht  ubcrtragen.  Mchrerc  Kraflkonsume 
kruinten  sieh  zwar  ungtinstig  uhcreiiiander 
lugcrn  und  dadurch  ein  .Max imam  erzeugen. 
notwendig  oder  wahrecheltdich  ist  es  jedoch 
nielil.  Sie  krmnen  ohenso  gut  nacheinunder 
rrfolgcu  und  nieh  crgaiizen.  wie  dies  in  der 
Wirklichkeit  die  Kegel  ist.  Die  Verhilltnissc 
liegeu  so.  daB  ein  Verbraucher.  der  durch 
die  Xatur  seines  Hetriebes  nur  in  den 
Morgen-  oder  fruheu  NachiHittagsstunden 
»rhcttct,  trotz  einnr  goringeu  Benutzungs- 
stundenzahl  als  viel  vorteilhafter  angescheu 
werden  mull  als  ein  anderer.  der  bei  dem- 
sclbei)  (lesailliverbrauch  ;*KJ0  Benutzungs- 
stunden  crzicll.  dabel  aher  aueh  das  Work 
in  don  Stunden  dea  Maximum*  helastcl. 

Kin  andere*  Moment.  waB  den  Be- 
uatzuiigsstundcubirif  fur  Kraft  woniger  go- 
eignnt  crseheiuen  labl  als  l>ei  Lielit.  ist 
darin  zu  snehen.  daB  es  dem  Kraftkmisu- 
mculen  nlclit  so  leicht  moglich  ist.  eti-h  mil 
dem  Installationswcrt  den  BedurfnlsseH  an- 
zupasscn.  Mit  Kllcksicht  auf  Krwoiterungou 
und  andere  Umsiilnde  musseii  die  Motoren 
haungor  priillur  gcnomnicn  werden,  als  dem 
momentanon  Bcdurfnis  entsprieht.  Ks  lint 
dies  cine  unberechtigte  Vcrteucruiig  des 
tb-trielws  im  GcMgc,  die  hes'-nders  unan- 
genehm  empfunden  wird.  weim  Bie  olme 
iiennensnerle  Betrlcbsverstilrkung  dnreh 
Auswcehaelung  eines  Motors  verursacht 
wird.  Khcnfalls  nngliustig  wirkt  dies  Taril- 
prinei|i  aueh  dadurch.  daB  es  die  flir  die 
W  irtsehaftlichkcit  wQiibehenswerte  I'nU-r 
teihltiK  arn'illerer  Anlajjen  in  Kinzelantrifhe 
-  weil  dadutvli  cler  Inst«llalioiis«erl  an- 
Wiiehst   --  zuriiekluilL. 

Withrend  terner  l>ei  der  Lirhtabpaiie 
driuaeli  )ft»trebl  wir<).  durcli  einc  I'riimie 
an  I'  den  inugandaueruden  Konsum  den 
Verhraneh  zu  verjrn'illeni .  der  dan-h 
tlie  violet)  anderen  HeleuehlunKsJiften  ein- 
jlirfehrilnkt  zu  werden  droht.  kann  mit  eiuer 
I'n'imic  b«i  Kmrtlictrieiion  in  dlfser  Kieh- 
tnntr  nlcht*  «u*frerielit«M  wenlen,  da  ent- 
neiler  der  meebaniiicbe  llutrioh  mit  Klektro- 
m<it<iren  oditr  mit  eincr  anderen  Krat't- 
masehlne  (fcltllirt  wird,  nielil  aher  jfleieh. 
zcitiff  mit  der  einen  and  mit  dor  anderen 
lietrinbsart  Ks  ist  d.-shalb  atissielitsh.s. 
diux'li  den  Turil  aul  die  IhOie  des  Ver 
liraucheB  <Wa  Kousauieuten  cinwirken  zu 
wollen,  da  dieser  sieh  nur  nach  d«'r  1tlr 
die  Arbeitsmasi'lilnen  vi>rliet;eiideii  Arbeit 
rielitet. 

Ails  allcdiun  treht  Imrvor,  duU  der  Be- 
nut/uii)rs^tuiiiliMitaiir  duicliaus  nielil  (floieli 
U'i'reelit  mill  ^Ji-icli  vorti'ilhat't  ist,  uvmi  i-r 
aul"  Ijeht-  oiler  auf  Kral'labfjabe  anicwaiidt 
wird.  uuUerdeni  hat  >-r  aueh  bid  Krafl  niehl 
mehr  die  WirkuitK.  alb;  I'ttr  das  Werk  v.n- 
milhartcn  KoiiMimeuti-n  /u  bc^Unsti^ei). 

Kin  Kmitkniisument  ist  vun  Aus- 
nahmeti  abjfeseheii  —  nur  dann  nnd  nur  . 


lan(te  unjyUn.Btig.  als  sein  Bedarf  in  die 
Abembtundeu  l*jlllc .  KinesteiU  uiimlieh  be- 
eititritehtijft  er  dann  den  l.ichtbetrieh  and 
anderenteils  bezahlt  er  leleht  zu  niedriur 
I'reiBO.  w  eil  die  Krnft|iroise  undue  nur  unter 
/.Uijriindelegun^  der  direkteti  Betriehskosleu 
I'estKestellt  werden.  Alls  alien  diesen  (iriin- 
don  erseheinl  es  deshalh  an^ezeijft.  bei 
Kralt  von  dem  BenntznnjfsstundeiiUirll  nb 
zusehen  und  den  l)o|.|>eltarit"  znr  Anwen- 
dung  zu  brin^en.  da  es  hierdmvh  moffllch 
isl,  alle  seine  Vnrteile  rtliszutiutzeu.  "line 
da(J  seine  Kipensehart  als  Sperrtarif  Xaeh- 
leile  zu  zeilijren  brauchte. 

Das  Doppeltarifsystem  ant  Kral>  be- 
sehrankl.  gegtaltec  vor  allem.  die  zulilssi^ 
niedrijrsteu  Kratlprei.m  aut'znsKdlen ,  ohue 
bellttrehtei)  zu  mUssen,  daU  der  l.iehtkonsum 
einen  '1'eil  der  Ijikosten  triljft.  Sudani)  er- 
innglicht  er  es  aueh.  Motoren  anzusehlicllen 
—  besomler*  in  den  AulSeuhezirki-ii  ,  die 
wesfen  dog  S|iaiinuii«s;ibl'allus  in  den  l.ei- 
mn^en  nur  am  Ta^fe  lanfen  dUri'en.  wenn 
anders  niehl  der  l.iebtbetrieb  ^estort  wer- 
den mler  zn  einer  Kabelverstarkun-r  >re- 
sehritten  werden  soil.  I>ie  Kouti'tdle  Uber 
den  Betrieb  soleher  Motoren  1st  sebr  leleht 
und  zudetu  dureh  besonden^  Krhohunp  des 
AbendpreisRS  dor  Betrieb  so  reijulici'bar. 
ilai;  er  auf  ein  heliehiges  MalS  am  Abend 
eintreBehrSliikl  werden  kann. 

Ob  es  zweL'knii'iliiK  ist.  fiir  den  Abend- 
und  lllr  den  Tajfcstarif  je  einen  Kinbeits- 
prels  (estzustellen.  der  \oii  dem  Verhraneh 
unnl)han<ri^  ist.  oder  ob  man  die  I'reise  ab- 
stul'en  soli,  wird  von  Kail  zn  Kali  zu  nnt- 
seheiden  sein  Im  tilh/emcluen  wlnl  das 
letatere  <las  vorteilhattere  sein,  da  man  anf 
diese  Weise  s.iwohl  den  kaufmiinnisehen 
liruudsatz  duiu  tiroiikonsinneiiteu  bereeb- 
ti^te  Vorzugspreise  zu  Kewiiliren.  znm  Au*- 
druek  bringen  kann.  als  aueh  sieh  den  mil 
zuuehmetider  Gro6e  unit  Ausiiuiziiuk  hillip-r 
arbeiteuden  sonsti^en  Kratrmasehinen  an- 
passen  kann. 

Wie  die  /.eilen  und  wie  boch  die  Abeud- 
Mitze  zu  beiiiesscn  slnd .  hilnsrl  von  den 
jeilesmaliKen  Butrielisverlnlltnisseu  des 
Werkes  ab,  jedoeh  dUrften  hierbei  h  .blonde 
Oe^iehtspunkte  Berileksiehti^tiiff  venlienen. 

Mli-  Betriebsverliilltnisse  in  <len  kleineren 
Anlaffon  mil  einem  Verhraneh  von  einiffen 
tausend  Kilowattstuiiden  in)  Jahre  wenlen 
sieh  Immer  sn  idnriehteu  lassen.  dall  der 
hauptsaeldiehste  Kraflbudarf  in  den  Tajres- 
stunden  gedeekt  win!,  z.  B.  bei  Sebreinereien. 
Sehlossereien  und  iSlinllelien  Belrteben.  KUr 
diese  Kniisumenteu  wir<l  also  ein  holier 
Abendsatz  anjfebi-aeht  sein.  »;i\'.|Iere  Kabrik- 
anla^en  mit  koiiiiimlerliehem  Belriebe  sind 
hierzil  weniffer  ill  dor  Kajre.  weniifrleieli  es 
aueh  hier  in  der  Kegel  sieh  so  idnriehteu 
lUlit.  dati  derllauplkra  It  betrieb  miter  besserer 
Vnsiiulzungder  Murgen-  und  Mitlagsstundeii. 
w.direml  eiui>;er  Ahendsiunden  in  den  Imupt- 
Bjlehlieh  in  Belraeht  kommenden  Moiinlen 
eiugesehrilnkl  wird.  1'rutzdeni  wird  >uau.  um 
diese  Itetriehe  mil  (fr.ilieni  Tagesverbraueh 
zu  gewinuun.  Koueessionen  I'dr  den  Abend- 
preis  niaehen  indBsen.  Man  kann  dies  aher 
aueh  um  so  lelehier,  als  den)  ermitUigteii 
Abendprnsc  in  diesem  Kalle  einc  um  »" 
gndiere'l'ii^e^einnahmegegenilbersteht.  Aus 
diesen  Krwagungen  heraus  crseheim  es  aii- 
gcbraehl,  den  zu  zahlemleii  Abeiidpreis  vmi 
dem  Tagesverbraueh  ahhilugig  zn  tuaebeu. 
und  zwar  vmi  dem  gesainteli  Tinre»\-er- 
braueli  des  .labres.  sodai!  a|s<.  mil  stetgen- 
deni  .lahres -Tiigeskunsniii  <ler  Abeinlpreis 
fallen  wllrde  Anf  dii'se  Art  w imlen  elm;*. 
leils  nur  die  Kousiuueiiteii  liegiinsli^t.  deie  n 
eine  Vergtiustigiiusr.  um  koukiirriereu  zu 
kouiien  zilgesliiiideu  werden  muU  und  kmni 
und  andercrseits  wild  ein  Atisponi  giv 
schatfen,  dnreh  tte'.gliihste  Verlegnng  des 


Krafthedarfes  in  die  Tagesslnnden  sich  den 
Aliendpreis  zn  ernmUigen. 

Xeben  ih-r  Frage  nach  dem  gllusti^sten 
'I'arifsystem  als  sohdicm  komuil  fiir  die 
Werke.  die  an  den  (.hergang  vmi  deni  ein- 
faeheu  Konsumrahatt-Tarif  zu  einem  andere)! 
denken.  die  Kostenfrajre  dieses  (ilKjrgannes 
In  Betracbt.  Am  billigsten  ntelli  sieh  in 
dieser  Beziebung  die  alljremelnc  Einfnbrung 
des  Benulzungsstundentiirifes.  da  hii  rdureh 
keine  besoiideren  I'nkosten  verursaeht  wer- 
den. am  teuursten  der  llnppelUirir.  weil 
nuter  Kntwerlnng  der  v.iriiandeneii  alle 
/.;ihler  zu  erholuen  I'reiscn  ncu  angesehnrtt 
werden  inhsseii  nnd  die  /Cidilerbedienuilgs 
und  Unterhaltungskostcn  stoigen.  Kehr  ge- 
ritige  Koslen  eiilslehen  aher  aueh  in  dem 
Kalle,  wo  I'ttr  I  debt  zum  Benutziingsstundoii 
(arif  und  far  Kraft  zum  Doppeltarif  flber- 
gegangen  wird. 

In  diesem  Kalle  tlinlet  eine  Kntweriuug 
von  Xi'lblem  elvelifalls  niehl  stall.  Die  dnreh 
Doppeltarifzahler  ersetzten  liisherigen  Km  ft 
/jlhler  Uf'iiinen  Je  naeh  Bedilrfnis  in  die  io  n 
hluzulretcuilen  I.iebtalilagcn  wii-der  eiii^«- 
bant  werden.    Aulierdem  wird  man  das  Kr 
setzen  von  Krafiziihlern  dnndi  Doppeltarit 
zahler  im  allgeineinen  nur  *o  weit  dureh 
flthren.  als  dies  wimrhnftlieh  erselieint  und 
daber  mit  gewissen  Kinsebriinknngeu  den 
kleinen  Koiisumenteu  mit  wenigeu  I'ferde 
sli'irken  ihre  Kinfaehzilhler  mit.r  der  Ite- 
dingung.  daU  der  Krartbedarf  am  Tage  zu 
deeken  ist.  lassen.    Sollle  diese  Bediu^uug 
in  Wirkllehkeji   aueh  niehl  immer  einge- 
halten   werden.  so  wdnJe  dies  wenig  nil* 
niaehen  und  nneli  iusofern  niehl  in  Belraeht 
kotuiiieu.  als  Storttiigeu  im  l.ielitiietrlelx- 
dadureh  nieht  zu  befUrehton  waren.  Will 
man  diese  Bevorxngung  nieht  ans  den  au- 
gefiibrten  (irdmlen  einlreteii  lassen.  s<>  nil 
man  es  vielh  ieht.  um  das  Kleingewerbi?  zu 
iniler.-«trilzen    und  erl'lllll  datuit  eine  sm  iale 
Kordonuig.  die  baiitig  ,-m  die  Klektricitiits- 
Wl-l'ke  gesletit  wird. 

Die  Drahtseil-Bergbahn  nach  der 
Hoheosyhurg  (Wostfalen). 

Von  Otti.  Annkaeeht.  liigenleur.  Berlin. 

Die  am  IM  September  BM5  d»  ni  r-Hoin 
liihen  Verkehr  ttbergebeue  Drahtseil-Hcrg- 
lmlin  naeh  der  Ilobeiisybitrg  ist  das  Seblu li 
glied  der  Kr»  eiteruiigssli'eeke  der  llord«T 
Kreishahnen.    Sie  ist.  wie  diese,  Kigeiiliini 
der  Allgeineinen  l.<ikal-  und  Strallenh.ihii- 
1  ieselbeliaft.  Berlin,  Die  )tail.'Hi>fiiliiiuiir  er 
folgte  in  ihrer  (iesanitheit  dureh  die  All 
geineiue    Klektrieitiils  •  Gesel Ise hul  l . 
Berlin.  Die  Koncession  I'Ur  den  Betrieb  iler 
Bidiu  lilult  his  zum  II.  Januar  I'.UH. 

Die  Dialitseilbahn  sehliellt  sieh  heitn 
t;a-.tbans  Diekehage  in  llohensytiiirg  an  die 
glelehfall*  am  l!».  September  l!«ti  in  Betrieb 
geiii>miinne  Adhiisioiisstreeke  Westhofen 
Hohensyliurg  an  nnd  eiitwiekelt  sieh  in  ihrer 
ganzeti  Ausdelinunir  auf  hesnnderem  Bahn 
k-irper  (siidie  Kig      und  (n. 

Beim  Cbergiing  v..n  der  Adbasioiisbabn 
auf  die  Drahtseilbulm  und  uuigekehrt  liiidet 
Wageuweehsel  stall.  Die  l.ango  der  Drain 
seilbahu  hemigt  il.'i  in.  die  Spurweiie  isl. 
wie  bei  den  l.iiiien  der  Ib-nler  Kreis- 
hahncu,  I  m. 

Die  Bnhuanlage.  welehe  fiir  1'ersonen 
verkehr  gehaut  ist  Boll  nebeii  <ler  KrfOllnng 
der  Aiiforderungi-n  des  l.okalverkebrs  dazu 
dieui-u  den  Hew. ihneru  de*  liidustriebe- 
zirkes  den  helicbten  Austlug»>  >rt  der  Hoheii 
syburg  mit  seinem  berilhinlen  Kuiserdeiik 
mal  sehnell  und  b<i|Uem  zug.:ingticb  zu 
miiehen.  si.wie  aueh  das  in  freier  l.ut't  und 
im  W  ilde  Krboliiiig   suehende    an  scboin.- 
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Anasicht  sicb  erfreuende  I'uHlkum  zu  be- 
fr.rdem. 

Dcmgt-mafi  fuhrt  die  Bfthn  den  Charakter 
einer  Sommerbahn  and  1st  dor  Knar-plan  dem- 
enl«precbend  elngerichtet. 


l.inieiifQhrunK  und  N  c  iguiif,'-- 
verhaltuixse. 

Die  Drahtaeilbahn  fuhrt  vara  FuBpnnkie 
des  Bergi-*  bis  zu  elin-r  ge.eigiiet<-u  Ausstieg- 


slollo  am  Kami''  den  Itcrvplalcans  nalie  beim 
Restaurant  Wolff  (Fig  • 

Die  llohonlage  der  Huhn  (Fig.  I;  ist  zu- 
tiArhst  dureh  die  Niveauubergange  filr  die 
bostehendon  Woge  heuiurlaJt|  sio  bat  auf 
ciner  horixoiitalvn  Lange  von  in  cinen 
gesauiten  ll"hoiinntcrt>cbied  von  IB  m  tu 
uherwinden.  Die*  erreichi  *i«  dureh  ttiell- 
ram  pen  derrti  Meigung  von  einein  kteinstcn 
Werl  von  1j.5*/„  zu  cinc-in  grollten  Wen 
vmii  :u J!',,  wui'hxt.  I>i«  kl<'iii!>i«  Sieigung 
botindut  sii'h  natiirgeuiHLi  am  inilercn  Rude 
der  Hiilnilinie,  wnliniul  < stiirkhtu  am 
otMTOn  Kndpunkte  Hogt.  Durrh  diese  An- 
Mdntmg  »ird  die  Rtatoftuft  d«r Bewegnng 

diT  U  jijicn  ■•rb'ii'litcrt  I  Mr  Ansruiiduut;  der 
(o-fallm-c  lisel  i-t  dun  li  kreinbogen  niit 
trmtieu  llalliiih  --ITU  erfolgt 

Krdarbuitcn. 

Hoi  df-r  .-Village  des  l<uhnk>'>rpcrs  1st  ge- 
Ulhiviid  daraul'  Kilcksiclit  genommeii,  daU 
die   Zugiiuglichkoit    der  vom  Hahnk<rpcr 

berflortea  bur.  in  diMMB  N.'ihe  heiindlU-hen 
OnmditBelM  nlehl  enehwert  wird. 

I  "if  Kroiicnbrcite  des  ltahnkorpcrs.  d.  b 
die  llroile  in  der  Kbene  der  Sehienonober- 
kante.  ist  dnrchgehends  zu  2,12  in  ange- 
noniinen  nnd  die  I'lauuinljreitc.  d.  b.  die 
Breltc  in  Unlerkantc  Hcttung.  zu  ii  m. 

Hei  Kin-  und  Au&schnitten  in  festen 
Felsen  ist  die  Hoschung  r>:l,  in  guutehen- 
dem  Hoden  l'/t :  1  nngelcgt  worden. 

Bel  Aiiflragcn  von  nicht  melir  als  5  m 
Hone  Bind  die  Hoschungen.  sofern  bestes 
SchUttiuatcrial  zur  Verfugung  stand,  in  einer 
Steigung  von  1 : 1 '/«  ausgefulirt  worden.  Im 
ubrigen  ist  bei  der  Dauunschuttung  anf  die 
voraussichtlichc  Saekung  beaondere  Kuck- 
sicht  genommen,  indent  die  Scbuitung  ent- 
sprechend  hohcrausgefabrt  oderdie  Kronen- 
breite  von  vornhcrcin  so  angclcgt  wurde. 
dall  oventueli  erfordcrlicb  werdondc  Auf 
bohungen  vorgenomraen  werden  konnen. 

Die  Kunstbauicn  umfassen  eine  ge- 
luaucrto  Cbcrfuhrung  des  Gemeindeweges 
Weslhofen-IIohenayburg  ilber  die  SeUbahn 
und  eine  Dnrohfahrt  des  Keldwegos  unter 
der  Seiit.abn  (Fig.  2). 

Oborbau. 

l»cr  Obcrbau  bestcht  aus  Stahlscbienen 
von  einem  1'rnfH.  dessen  Form  durch  die 
/.iir  Vi-ru'endnng  kommende  Schienenbromse 
liedingt  ist.  Da*  I'rotll  1st  aus  Fig.  t>  zu  er- 
bi  hen. 

Die  Spnrweite  der  Drabtseilbahn  bu- 
trilgt  1  m.  Fur  die  SchicnensWCe  Bind 
Winkcllaschcn  vou  XA)  mm  Lange  ver- 
wendet  worden,  die  durch  I  l.asuheubolzen 
mil  den  Schienen  verschrauht  sind. 

Die  Scbleueu  sind  auf  eisernen  Quer- 
schwcllen  montiert,  die  in  Abstfinden  von 
ca.  1  in  angc  Tdnct.  in  cinor  0,25  m  Mitrkcu 
Hehotterung  verlegt  sind. 

Die  stotte  aind  als  raliende  StflBfl  aus 
gebildct  und.  am  ein  Wandura  der  Si-blcnen 
zu  vorhindern,  sind  die  Winkellascheu  zur 
Aufnahme  der  Klemmplatten  ausgeklinkt. 

Auf  der  gnnzen  Lange  der  Drabtseil- 
bahn sind  die  StOBsehwellen  auf  Cemenr- 
Id^ckeu  von  2  m  Ulngc  und  Hreito  mil  0.70m 
langvn  Ankerbolzen  vcrankert  sodali  einer 
Abwurt.sbeMregung  des  Gleises,  die  durih 
di<?  Si'hienenbremse  cventuell  verursacht 
werden  konnte,  cntgegeugewirkt  wird.  An 
den  Stellen.  an  WakMS  nacb  der  ltesi  baffen- 
beit  des  r.ahnk^n^  r-  Mat-  rial.-  dteso  Ver- 
ankerungen  der  StoCe  allein  ni«-ht  al«  ge- 
nogcud  eneUon,  i^i  Mich  unter  Jedo  Mlttd 
-•rliuelle  finer  Schlcne  noch  ein  Maucrblock 
t'c^i'tzl  worden. 

In  der  Mitto  il<  r  Habnttrecke  i.^t  eine 
Auswelchung  von  t»  in  Lunge  vorgwi  (mi 
an  welcher  die  beiden  sicb  kn-uzeuden 
Wagon  anoinander  vorbeifabren  i'iff.  B>. 
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Die  Ausweiche  1st  antomatisch.  Die 
autteren  Rllder  dcrWagcn  haben  doppelten 
Spurkranz.  die  inneren  dagegen  haben  nnr 
ein  Cache  cylindriscbe  Laufflachen. 

Die  iluBeren  Schienen  dor  Wcichen  er- 
fahren  kelne  Unterbrechung,  wiihrond  die 
inneren  atogwetalUMI  »lnd.  uni  die  Hrems- 
zangen  der  Wagen  und  das  Xugseil  durch- 
zulassen. 

Die  Entfernung  der  bcideu  (ileisaele-en 
der  Ausweiehe  hetrSgt  2,<>  m,  sodall  bel 
einor  Wagenbrcite-  vou  2.1  in  zwisclien  den 
sich  krenzenden  Wagen  ein  Zwisehenraum 
von  0,50  tu  Breite  verbleibt. 

Das  Gewicht  des  Oberbaues  belriigt  pro 
laufendes  Meter  ca.  K>  kg. 

Zum  Oberbau  der  Drahlscilbftkn  sind 
ferner  noch  ilio  Tragrollen  zu  rechnen.  die 
dazu  dieneii.  das  Zugseil  zu  tragen  und  zu 
ftthron.  Die  Kolleu  sind  aus  Gulieiseii  In  r- 
gestellt  und  paarweise  angeordnet,  und  zwar 
fflr  jedes  Seillruuiin  des  Selles  je  nine  Kolle. 
Auf  der  geraden  Strocke  sitzen  die  zusaui- 
mengehorigen  beiden  Kollen  auf  eincr  ge- 
nieinsaincn  Achsc.  die  in  I.agerii  ruht, 
welche  auf,  an  die  Schwellen  genietcteu 
Tragelsen  befestlgt  sind.  In  den  Knrven 
dagegen  sind  die  Kollen  mil  schriiger 
Achsenstellnng  gegeneinander  angeordnet. 

Die  Eulfernung  der  Rollenpaare  in  der 
Langsrichtung  des  Gleise»  voneinander  be- 
tragt  dnrchschnittlich  7  bis  8  m,  der  Kolleu- 
durchmcsser  310  hzw.  520  mm.  In  der  <juer- 
richtuug  des  Gleises  ist  die  Eutfernuug  der 
eiuzelnen  Kollenpaare  unter  »icli  so  be- 
messen ,  daC  das  excentriseh  am  Unter- 
gestell  der  Falirzeuge  angebraehte  Zugseil 
genau  in  die  Kimme  der  Kollen  palit. 

Wo  die  Tragrollen  in  den  vorerwalmten 
Cementblocken  zu  Uegeu  kuiniucii,  ist  eine 
muldenftfriuige  Ausspiirung  filr  dtoselbttn 
vorgesehen,  wahrend  sie  lonst  durcli  emeu 
Holzkosten  gescbQlzt  sind. 

llochbauleli. 

Am  unteren  wie  am  obereu  Ende  der 
DrahtKcilbahn  ist  je  ein  Stationsgeliilude  er- 
richtet  worden. 

Die  untere  Station  (sielio  Fig.  7)  bestelit 
aus  eiuem  Holzfachwerkhan  mil  Ziegelstein- 
mauerung.  eiuer  einfaehen  holzcrnen  Kahn- 
steiguberdacliung.  eiuer  Eiusteigerauipe  und 
Zugangstreppen. 

Die  obere  Station  (siehe  Fig.  N  und  it), 
welehe  zagleicli  die  Antriebsstation  ist,  um- 
falit  autier  dem  treppenlVinnig  Qberdaehlen 
llahnsti'ig  aus  llolz.  den  teilweise  unter  Krdc 
liegenden  aus  Kruehsteinmauerwerk  lierge- 
Mtlltra  Maseliineu-  und  Trcibscheibenrauui, 
ein  ObergesclioU  zur  Aufnahme  der  Akku- 
luulatnrr-nbatterie  und  zweier  B.in.l>sriUime 
filr  das  Personal.  Auf  jeder  Station  bt- 
tindet  sicli  unter  dem  (jleise  eiue  RevMoM- 
grube,  sodaB  die  Wagen,  vmi  deneii  auOr 
der  Hetriebszeit  sieh  imtuer  einer  obM  und 
eiuer  unteii  betiudet.  bei|nem  in  alien  Teilen 
revidiert  werden  konueu. 

Heide  Slationen  sind  tniMn  lOWObJ 
aullen  mit  einer  elektrisehen  Heleuclitnngs- 
elnrichiuiig  ausgestattet,  und  zwar  sind  in 
der  unteren  Station  '.W  und  in  der  obercn 
Station  32  (.ilUhlampen  A  Hi  XK  installiert. 

Masekiuetle  Ei u rie li t ting. 

Die  maseliinellen  Einrielttuugen  in  der 
Antriehsstation  bestehen  im  wesentlichen 
aas  Seilselieibeii,  uin  welche  zur  Erzielung 
einer  ausreicliendeu  Keibung  das  Sci1  inehr- 
faeh  geschlungen  Ut,  den  Vurgelegen  and 
d60  nOtOKD  ii<-bst  Zubcbfir.  Die  gesamte 
inasebiiielle  Kinriehtung  der  Antriebsstation 
ist  in  Kig.  10  dargeslellt.  Die  elektns.  lien 
Teilo  sind  Fabrikate  der  Aligemeinen 
ElektricitAts-Gesellscbaft.  Berlin,  die 
uieclianltkben    Kinriehmngen    sulebe  der 


Flc  r.. 


fit.  u. 
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,Kette-.  Deutsclie  Elbsohlff«hrU-G«< 
seltscbaft  (Schiffuwerfl  Cltigau),  Dresden- 

OUgao. 


Das  ankotumende  Truiutu  des  Zugseiles 
legt  sich  in  die  Kimme  der  cinen  der  bei- 
den beim  Eingnng  der  Station  angebraebten 
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SfiUeituugsseheibeu,  sclilingt  sieh  daiui  jiu 
filnf  halbeu  ruischUiiguugeu  am  die  beiden 
mit  Je  B  Kimnieu  veiuehenun  Selltreib- 
tcbeibet)  unil  verlilllt  uls  abgehendes  Trutruu 
fiber  diu  K  inline  d<-r  zweiien  Seilleitungs- 
se  lieibe  wieder  die  Station. 

Die  Klinmen  d<>r  Seilseheiben  erhalten 
zur  Selmiiuut;  de*  s.-iU-<  mid  zur  Vermoi- 
Oiing  der  Soilroibunjr  uinc  Ausfutleruug  von 
Hule, 

Die  aus  GuKeisen  hergestellten  Seiltreib- 
ackeiben  baben  einen  Durchmesser  von  H  in 
und  xiiid  jede  nn  «>in  krilftiges  Winkelzahn 
riul  tnittels  Selirauben  angoschlossou. 

Beide  Treibscheiben  werden  Keineinsam 
•  lurch  fin  dazwischen  gelagertes  Hiidervor- 
Mte^c.  welches  seine  Beweguiig  i lurch  ein 
B«reitei  Vorgelegc  orhilll,  anfrciriehen.  Daa 
leillwre  wird  von  cineui  Klektroniotor  in 
lleweguiig  geaetxt-  Die  Verbindung  zwi- 
achen  Motor-  und  Vorjrelegcwelle  dureh 

sine  Zodel-VoUh-Ksppfihug  far  Kechte- 
und  I.inkslauf  hergestclit.   Dureh  die  reich- 
lich  fttnf  bnlben  Seiluinwickeluinfen  wird 


eino  gruliu  Adhnsion  den  Seile*  auf  den 
Treibscheiben  erzlelt  und  ist  ein  Uleiten 
den  ersteren.  namentlich  im  Winter  bei 
BdUMI  und  Kis.  Tftllltlattlg  ansjjeschlnssen. 
Die  beiden  Treibscheiben  und  die  darau 
gebobten  Winkelzahnrader  orhallen  seillicb 
Ange|ro*»ene  und  gcuau  mit  dtB  Teilkreise 
paasend  abgcdrchti;  Druckkn'inze.  die  auf 
untaprechenden  Drnckkrunzeu  der  eraten 
Vorgelegewelle  abrolleu  und  so  diu  Aehsen 
viillflauditf  von  den  dazwischen  auftretcn- 
don  Scilspaanuuguu  eutlaston. 

Um  die.  Wagen  ill  jeder  Stellunif  von 
de in  Maachiiicnr&uuie  ana  anballen  zu  ki'ln- 
nen,  ist  auf  der  Zwischen -  Vorgelegewelle 
eine  Bremse  angeordnet.  Dieselbe  ist  als 
(few  iiliidicbe  BackenbreDiso  mit  llolzaruiic- 
rung  ausgcfOhrt.  Die  Brcmsscheihe  hat 
einen  Durcbmesser  von  loll)  mm  und  ist  am 
Umfange  mit  citigeilrehlen  ftcharfkantiguu 
I  ir<  ii  ckxnuten  versehen. 

l»h'  Bremso  kann  voin  Maaehinenfahrer 
mltteU  Handrad  and  Schranbeusplndel  von 
Hand  bedicnt  werden;  ttio  ist  aber  audi 
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zugleich  als   automallselic  Breuiso  einge- 

rlchtet 

Um  zu  verhflten,  dag  bei  evenrueller 
Unachtaamkeit  dea  Ma«chinenftlhrers  die 
Wagen  utter  ihre  Kndstcllung  hinaus  aich 
btwegn,  iat  unterhalb  der  Uleisanlage  in 
der  Muvisionsgrohe  der  Antrichsstation  ein 
llebel  angeordiict.  gegen  wolchen  der  an- 
konstnende  Wageu  stofit  und  ein  im  Ma- 
schinenrauinc  angebrachteg  Fallgewicht  aus- 
HMt>  Dassclhe  aetzt  wiilirend  des  Fallens 
vennittelst  Dr»ht*eil  eino  anf  der  Brents 
Kpindel  bcftetlgM  Bch«lba  in  t'mdrehuii);. 
WO&Vlth  die  Itremae  in  Tttigkeit  trilt.  Zur 
weitcren  An'etierunjf  der  Wajfen  sind  in 
beiden  SUWioflUI  ,je  2  Keder|>ufl°er .  ent> 
sprerhend  den  l'uffeni  an  den  Wagao,  an- 
K'ei>nluel. 

banth  aneh  ailhrrnd  der  Kahn  die  Je 

aroHigc  BteDang  ibTWa»ten  auf  darStraeita 

im  Maacliineiiraume  zu  erkeuiicn  isL  ist  dort 
an  maJgnetar  SieJk  ein*  von  der  Vorgalega- 
weiie  ana  iuiiii-i*  Kiomi-ii  anfatriehase  Ze|f(ar- 

vnrriebtunp  angebraelil.  Der  UaacUliea- 
nihrer  braueht  nnr  den  Zeijrer  zu  beob- 
netiten,  dim  zu  jeder  Zeit  Uber  den  Urt,  an 
arolehem  *ieh  der  Wajren  jferade  bellndet, 
orieniiert  zu  M-in.  Alle  Welleu  abid  aua 
beatem  Suihl  horifi  nielli;  die  Ijiffer  aind  aus 
GulleiBon  und  baben  Metallauatruil.  Die  Mo- 
torenwellen  besltzen  Kinpichmierunj;. 

Die  Cieachwindiekeit  de*  Zil(r«eile8  isl 
2  n  in  der  Sekunde.  Das  Soil  ist  aus 
beaten  Patent-fJuCsljihldrilhten  in  patentierter 
llaeblilzij»er  Knustruktion  herge»tellt.  Da*- 
selbe  hat  einen  1  >urt-hmesaer  von  'St  mm 
und  bestebt  aus  je  ."i  l.iizcn  zu  je  !l  Drilbtcn 
A  '2,K>  mm  Dwehmeaaer.  Kin  l>rabt  einer 
Jeden  l.itze  bat  elliptisehen.  die  Uhrigen 
H  Urabte  dersellien  l.itze  baben  runden 
<,iueriehnitl.  Kine  llanfneele  hlldet  den 
Kern  des  Seiles.  Das  liewlelit  desselbeu 
benMgl  kg  pro  laufeudcs  Muter.  Die 
Hruehrestigkeit  der  elliptisehen  Drahtv  be- 
Irilgt  ea.  UM)  kg,    diejeniifen  der  runden 

DrUte  ea.  ISC  kg  pro  QaadrajUniBUneler. 

Die  '/LtLgr.  der  Dralilseilbahn  werden 
dureh  je  einen  Wageii  gebildet,  die  durch 
da.-  SEwpteO  derart  miteinander  verhunden 
sind,  dali  der  ehM  lalwllrtx  fSbrt,  wAbrund 
der  anilere  sicb  bergwrtrts  buwegl. 

Ks  kann  nun  der  Kail  eintrelen,  dali  der 
in  der  einen  Uehlong  verkelireinle  Wagen 
voll  beeetXt  und  der  audere  tfleiclizeitig 
leer  isL 

Die  gMlM  Bpanaing  im  Sell  tritt  dann 
auf.  wenn  der  berjrwarts  fabrende,  voll  be- 
sutzte  Wagen  in  die  -i.irkM-  Kteurung  ein- 
lAufL  Die  jrriillte  l.eistung  des  Motors  er- 
(ribt  »leh,  wenn  zur  selbeti  Zeil  der  talwftrta 
rahMade  Wagen  auf  der  kleiusten  Stei|fung 
sich  beHndet  und  leer  ist.  Die  irrV'ilite  Suil- 
spannung  ergibt  aieh  zu  kg. 

Der  BereehnflBg  des  hieiles  sowio  dea 
Motors  ist  deshalb  vnrstebend  erwabnter 
nngunstiger  Kail  zn  (irunde  jfelegt  worden. 
Auf  die  Wirkung  der  lebetidigen  Kraft  Ist 
keineriei  RQeksicht  g-eiinmmun.  da  wcgun 
etwa  notweiidig  werdenden  ilalteus  mrtg- 
lieli  seiii  nnili.  den  Y.ug  vun  jeder  Stellung 
aus  In  Hewegiiiig  ietzen  zu  konneu.  Die 
1'rUfung  der  Zugseile.  von  denen  das  eiuu 
im  Betriebe.  das  andere  sieb  in  Heserve  be- 
lindel,  ergab  uach  dem  l*roU>koll  des  Oer- 
maiiiselien  l.loyds  in  Dllsselili-rf  folgende 
Kesultate: 

I.    Drahtseil  No.  I. 
a)  Drithte  mit  elliptisehem  yueraehnitt: 

Abmessnngen  des  Drahtes 

(Breite)   f>,ffj  mm 

Abmessmigen  des  Drubtes 

(Dicke)   1,72(1  n 

Qnerschnitt  des  Drabtes   .  7. XX  (|iiun 
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KYetigkeit desDrahtes inkg  'Jul,— 
Kcstigkeit  dcsDruhtes  in  kg 

pro  Quadrutmillimeter .  120.71 

li)  DrJJttC  mit  rundetn  Querechnitt: 

Durchmesser  des  Drnhtes  .  2,45  mm 

Qucrsclinltt  des  Druhtcs    .  4,71  <)iiuu 

Featigkoit  des  Drfthtcs  In  kg  727. 
Festigkeit  des  Drabtes  in  kg 

pro  Qundrattnllllnieler  .  151.20 

Anzahl  der  Biegnngen  .   .  11 

Es  ist.  mithin  die  mittlero  Festigkcit  del 
Drahtaelles  No.  1: 

a)  Eliiptisehe  Drflht«  .     &x951  =  4  755  kg 

b)  Kunde  Drithtu   .   .   40  >:  727  =  29  060  „ 

(iesmulfcstigkeil     33  8S5  kg 

II.   DrafctieU  No.  2. 
ft)  Drtthtc  mit  elliptischoin  Quersehnitt : 
Abmessungen  dcs  Druhtes 

(Brelle)   WW  mm 

Abniessnn;?en  des  Drabtes 

(l>lcke)   1,742  „ 

Quersehnitt  des  Drabtes  ■     8,07  <|"1,u 
FmOgktU  des  Drabtes  inkg  uoo,— 
Festigkeit  des  Drabtes  in  kg 

pro  (juudratniiUiluelur .  118,90 

b)  Drtthtc  mit  rundem  QuerBchnitt: 
Durehmessor  des  Drabtes  .  2,47  mm 
Quersehnitt  des  Drahtes         4,75)  <|ium 

Fesliffkoit  des  Drabtes  in  kg  745,— 
Festigkeit  des  Dralitea  in  kg 

pro  QuadrntmUlimeter  .  145,50 

Anzahl  dcr  Uiegungun  .    .  10 

Es  ist  mithin  die  mittlere  Festigkeit  des 
l>r«litsoiles  No.  2: 

a)  EWptliobe  Drthte.    5  x9eo=  4800  kg 

h]  Hunde  Drflhte    .   .    40x743  .211800  r 
GesamtlOBtigkeit     34  0110  kg 

Die  Sicherheit  dor  beideu  DroJitsuile 
If  ■•■•en  Brnch  ist  deumncli  .•irie  en.  IMvfaehe. 
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Um  kleine,  infolgc  von  Teuiperaturdifl'e- 
renzen  und  dareh  die  Helaslung  auftretende 
Langettiitidemiiifen  de*  y.utfM-ilf*  nn*irlei- 
chen  zu  konnen.  siud  die  SclUeiteeheibiu 
auf  Sehlitleiifuhmngen  verachiebbar  ange- 
ordiiet.  Es  krmnen  auf  diese.  Art  In  ein- 
facher  Wei&e  wahrend  des  Hetriebes  Dlfl'e- 
renzen  von  0,&  bis  0,8  m  BUtgeglichaa 
«<M<li-n 

Zum  Antrieb  der  Seilseheibcn  dicnen 
2  Elektntinotoren,  von  denen  jeder  fDr  die 
groUte  Lcistung  l>emessen  ist.  Von  dieseu 
bettndel  lich  Bluer  i:n  Hetriebo,  wahrend 
<lur  audere  zur  Reserve  dient. 

Die  CbertrnjfUiiff  der  Hewe;ruii|f  vom 
M"lor  »nf  die  Vorgelegewellfl  lindet  mittels 
/..ihnritUer  statu 

Der  fur  die  Motoreu  erforderllelie  <  |.-k 
trisehe  Strom  wird.  wie  in  uaelistehendeni 
Abeehaitl  niiher  besehrieben,  der  Cenirnle 
der  Harder  Krcisbahtieu  iu  Schwerte  eni- 
notnitieti. 


D.t  ^roUte  Krnftbcdarf  ergibt  slch  bel 
einer  Zogkrafl  vim  9881  kg  und  einer  Fahr- 
Ifesehwludlgkeit  von  2  in  in  der  Sekunde 
zn  rund  .">!t.r>  PS.  Hierzu  knminl  nocli  der 
Verlusl  dureh  die  Seiltrelbseheihen,  die  Seil- 
steiflgkeit,  die  /.ahmvidi  r.  die  Brenuflber- 
trailing  nnd  Ijtirerrelbung  mit  ea.  15",,,.  eodafi 
tteh  die  maximale  LaleroBg  de*  Antrieb-.- 
motors  zu  rund  UK5  PS  ergtbt  We*  r 
Eeistung  entsprieht  der  Gleieh»troin-Nil" 
sehlullmotor  der  Allgemeiuen  Elektriei- 
tiits  -  Genellsehaft,  Type  K.  0.  800.  Der- 
tolbfl  leletel  bel  900/410  u.  p.  M.  und  ehier 
Spannunjf  vmi  500  V  normal  72  PS.  Die 
Maxlmalleintung  des  Motors  liejrt  ea.  :'mI 
holier 

Die  Si  iudtuiiff  der  Moloren  i>t  in  Fig.  1 1 
eislcbttteb.  Wo  ugaagaotmig  der  fcfotorwi 
orfolgt  durcb  KonlonstoasrccuoJtef, 

I'm  einen  tier  Molure  in  Gang  zu  selzen. 

wird  EunJiohM  dor  Handftossjcbalter  J  cingo- 

Mbaltet  und  dUMtch  di«  Widerslandsreifler 
H  und  It'  bodlent  \H'-  Hebe]  deraelben  rind 
derartitr  in  meehanisehe  Abhiugigkeit  ge- 
brailit.  daU  die  Wi<ieistilnde  des  Anker 
gtrotokreUei  erst  aa«ge«elial«>t  warden 
konnen,  srena  vi>rher  der Erregeniromkii'is 
einge>ieliall>'t  i*t.  Der  Maselnnenfahror  kanil 
■.omit  era!  Strom  in  den  Ajiker  ■cbiekea. 
weun  die  iiortnaln  Intensitflt  des  uiagneti 
ichon  Paklai  ureieht  ist. 

Die  Drehriehtunir  wird  in  der  dnreh 
Pfeile  {siehe  Fig.  11)  anirezeifften  WeliM 
dureb  Reehts-  oder  Lluksdrehen  des  Schall- 
liebels  itextlmint. 

.  In  den  .Stri'inkreis  Jedeli  .Motors  1st 
lautier  dell  MeBinstruun-nleii  ferncr  nock  -  in 
automatiseher  AussehiUter  J,  ein-feselmltet. 
der  in  Tittiffkeit  tritt.  s<ibald  die  Stromstilrke 
den  hoebst  zul«ssi|feu  Wert  uberselueitct. 
Ilienlunh  wird  verhlnderu  daB  der  Strom 
im  Ank>  r  eine  fOr  denselben  geWhrlieb  wit 
demb'  Stiirke  annimmt.  wenn  die  lin-ni-' 
In  Tiltigkoit  gesetzt  wird,  bevor  der  Motor 
aaogotehiUtet  i-t. 

iSrhluf  fulfil.) 


Die  Phyaikalisch-Technische  Reichsanstalt 

Uom  Kcichstage  ist  elne  umrusende  Deuk- 
achrift  iiber  die  Tltigkcit  der  Physikaliech-Tech- 
Dischen  Kelchsanstatt  von  Anfang  1900  bis  Endr 
1903  vorgelegt  worden. 

Die  Deukschrift  enthalt  den  Bericbt  uber 
das  drelsehnte  bla  aechiehote  Arbcitsjahr  der 
A mt alt.  Ea  erechlen  angemeeeen,  der  efnirehen- 
ilen  Sehllderunff  dieses  /eitrauute*  elueu  Umrilt 
voraufsuschlcken,  weicber  alter  die  geaamte 
Tatifrkrit  Kechenschart  ablegt  und  hlennit  tu- 
Ifleieh  das  Arbeit»)febiet  der  l'bysikaliach-Tecb- 
nischen  Keichsanstalt  umscbreibt. 

Ad  einem  Muster  flir  elne  solehe  Orgaol 
sution  fehlte  es  vollstandig;  die  Vorscbriften 
fiir  ihre  Arbeit,  die  in  den  ersten  lleratungcu 
dee  Kuratoriums  aufgestellt  wurden,  muBtrn 
slch  weaentlicb  auf  ailKemelne  GrundsAtxe  be- 
scltrSnken  Zu  elnem  festeren  Plane  konnteo 
dleae  erst  ausgettaltet  werden.  nachdetn  die 
Relehsanstalt,  auerat  In  bearheidenen  Verbllt- 
nissen,  im  Jahre  1887  ina  l.eben  getreten  war, 
Die  Heichsaostalt  hat  gerade  durch  die  Ein- 
•ebrankunfr  Hirer  Arbeiten  auf  das  Gebiet 
sriasenschaftlich-physikaiischer  Messung  reieb- 
liche  (ielegenheit,  den  tochnischen  Wixarn- 
s  eh  .if  ten  iu  dienen.  Einen  Beweis  hierfttr  bildet 
die  AusdehnuDg  der  Prufunestatigkelt 

Es  wurden  bla  Kudo  1902  Tm  ganxen  gepruft: 

SO0  l.angenmaSe, 
7U)  SchrnubeogewlDde, 
Iho  Umdrebungssahler, 
26U0  Stimmgabeln, 

1  4i  >  ■  elektrlsche  Me&gerltte  fur  Strom,  Span- 

nucg,  Lei  stung, 
I  two  KlektrlciUtszHhler, 
40  DrnaniornaachlneD    und  Transforma- 

toren, 

2300  elektiiacheEiiizelwIdereUnde  und  Kbeo- 

•taien, 

I  400  Nornialelemente  fOr  Measungen, 
600  Akkuinulatoren  und  galvanische  Be- 
mente, 

U00  magnetiscbe  Materialicn  und  Mcfigerite. 

lixionn  nrxtlirbe  Thermometer, 
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Sftono  andere 

felne  Meaaungen, 
R  300  p.rrometrieche  Tbei 

kaufawert  etwa  800000  M'. 
400  Barometer, 

29o  tecbniachc  Druckmeaaer  an 
federn, 

50 000  Sieheraogen  fur  Dampfkcaicl, 
Bono  Apparate  mr  Unterauchung  von  Erd- 
I'l.'n, 

I  100  Normallampen    far    di«  Uchteinheit 
< Hefnerlampen), 
'J6o  Quarxplallcn  zur  Zuckerbcatimmung, 
8  000  eiektrUeho  Ijimpen, 
I  600  Lampen  far  Leuchtgaa,  Petroleum,  Ace- 
tylen,  Spirltua  a.  a.  w.,  wobei  xa  den 
letxtcn  belden  Nummern  Daucrpriifun- 
gen  von  zusaiumen  330000  Brennatun- 
den  gebAren. 
Die  jahrliche  Durchachnlttsaumme  der  Prli- 
fungen    belrlgt   hlemaeh  gegen  'JO  000.  Eln 
Zeicl  ten  derArbellaalelcerung  audi  In  don  letzten 
Jabren  gibt  aich  darin  kund.  dalJ  die  lahrllchen 
C.ebuhrenelnnabmen  von  40  000  M  im  Jabre  1889 
auf  nahe  GOOUO  M  Im  Jahre 
alnd. 

Auch  die  AnaaM  der  Beainten,  welche  aich 
ietxt  ana  40  wiaaenachaftlichcn,  10  Bureau- 
nearntcn,  47  Mechanikcrn  and  16  I'nterbcamten 
zaaammcnaetxt,  kann  ala  lllaalration  dienen. 

(  «  aoll  nun  vcraucht  werden,  die  einaelnen 
Arbcitegebiete  in  Hirer  Entwickclung  and  ihrem 
Zaaatnmenhange  mil  den  Interoaeen  drr  vcr 
achiedenen  Berufakrelae  xa  Bchildern. 

Am  umfangrelchaten  waren  die  Bezichungcn 
zur  Temperaturmeaaung.  Ourch  vielaeitige 
Arbeilen  1st  hler  xunachat  im  AnachluS  an  die 
intematlonale  Verelnbaroug  die  Thermometcr- 
akala  featgelegt  worded.  Auf  dleaer  Grund- 
lage  wlrd  eratena  die  in  der  Zahlenttberalcht 
angegebene  ungebeure  Zahl  von  Thermonietern 
geprtlft,  welche  In  der  groSen  Mehrxabl  fllr 
ilrztllcbe  Zwrrkr,  aber  auch  alt  Normaltbermo- 
rneter  a.  B.  fur  die  Meteorologie  vieler  iJlnder 
und  fur  die  foineten  wiaeenachaftllchen  Arbelten 
;  alnd. 

DaB  die  Reichaanatalt  zuglelch  die  Aufaleht 
■r  die  andoren  Prttfamter  im  Relche,  Inabe- 
aondcre  uber  daa  in  llmenau  entatandene  aua- 
ubt,  tragt  xur  Sicberatellung  der  Elnheitllchkeit 
weaenttich  bei.  Auch  die  aua  dieaen  Stetlen 
hervorgehenden,  nach  der  Skate  der  Reicba- 
anatalt  ^epriiften  Thermometer')  linden  in  der 

^"sowohJ  fllr  dle'oiuhtemperaturen  wir  fOr 
die  in  den  telsten  Jabren  allgemcin  augaoglich 
frewordenen  nledrigen  Warmegrado  der  aicden- 
den  l.uft  mnUlen  genaae  Mcaaungamittol  fiber- 
haupt  erat  geachaften  werden.  Die  umfaaeen- 
den  Arbelten,  welche  fur  alio  dieae  Zwecke  rnit 
den  Flaaelgkeitalhermometern,  dem  Luftlnenno- 
meter  und  den  elektriachen  Thermometern  a  us 
ari-fiihrt  warden,  dilrfen  ala  grundlegcnd  fur 
die  Verwlrklichung  der  internationalen  Tempe- 
ralurakala  bezeiehnet  werden.  Die  Organisation 
der  Frufung  hat  im  Deutachen  Relche  die  Voll- 
kommenheit  der  Prnduklion  und  Infolgedeaaen 
auch  den  Absala  der  Ware  In  hohem  Mafle  ge- 
fdrdert. 

Klnen  fundamentnlen  ElnfluB  auf  die  weitere 
Entwickelung  dor  Pyromctrlo  darf  man  kunfllir 
noeb  von  den,  groEenteib)  in  der  Relcheanatalt 
featgeatellten  Strahlungageactaen'der  gltthenden 
Korper  erwarten,  vennittrlat  deren  die  MeBbar- 
kell  von  Temperaturen  an  viel  grotterer  Hfibe 
auagedehot  werden  wlrd,  ala  ca  die  iibrigen  Mlttel 
ermogllchlen  I>as  auaun'Cbare  Gebiet  wlrd 
binnen  kurxem  mindestena  von  —  900  bla  -f-  9000" 
reirhen,  d.  h.  einen  Umfang  daratellen,  der  aich 
in  den  Irtxten  19  Jahren  reichlich  verdreifacht 
bat.  Die  Induttrie  xieht  daraua,  beaondera  well 
die  Hulfaniittel  derMeaaung  aich  xaglelch  iinmer 
m«br  vereinlachen ,  einen  unbercchenbaren 
Vorteil. 

Ilann  in  Hand  mil  dieaen  Arbeilen  werden 
die  experimentellen  Halfauitltel  und  die  exakte 
Kenntnia  der  Warnielebre  gefordert.  Zum  Boi- 
aplel  hat  die  Iteichaanatalt  einen  auagedchnten 
Anteil  an  der  .elektriachen  Helsung*,  d.  b.  der 
Eraeugung  aehr  boher  Temperaturen  durch  den 
rli-ktrlschen  Strom  genninmen,  welche  die  un- 
eraetsllche  tnoderne  llrundlage  fllr  Meaaungen 
in  der  GlUhhltxe  blldct.  Mlt  Ihrer  HUlfe  wurden 
wichttge  Elgenachaften  der  KBrper,  wie  Ihre 
AuadehnunR.  Ihre  Schmelxpankte.lhre  Bexiehan- 
gen  zur  ElektriciUt,  and,  wie  berelta  auaeln- 
andergeaetxl  worden  iat,  xur  Strahlung  bla  xa 
hohen  Wilrmegraden  vcrfolgt. 

Dea  welteren  aind  die  Eigenechaften  dea 
Waeaere  bezflgllch  aelner  Dichte  und  Dampf- 
apannung  genauer  bekannt  gewnrden,  die  ape- 
citlache  Wknne  der  Oaae  bel  hohen  Tempe- 
raturen wurde  in  I'nterauchung  gennmmen,  die 
Wkrmeleltung  der  KOrper  iat  xum  eraten  Male 
in   einwandsfrelen  Zahlen  auage- 


drttckt  und  in  anderen  Eigenachaften  in  Be- 
xiehnng  geaetst  worden.  Ha  techniach  wich- 
tigea  lieixproblem  konnte  weai>ntlich  gefSrdrrt 
werden. 

Fur  die  Maachlneninduatrie  alnd  unter  an- 
deretn  von  Bedeutung  die  Unterauchungen  nnd 
Profungen  an  den  umiaufxaiilern,  den  Druck- 
meaaern  und  lodikatoren,  den  Slcherungen  fQr 
Dampfkeasel.  Von  raumlirben  Auameaaungen 
—  welche  xum  grotiereu  Telle  zu  den  AufKaticn 
der  Normal- Eichungakommiaaion  gehdren  —  ver- 
dienen  die  zahlrelchen  I'rufungen  der  Normal- 
Schraubengewinde  hervorgchoben  zu  werden. 
DaA  die  Internationale  Norm  fur  die  Tonhobe 
aich  In  den  deutachen  Orcheatern  ao  raach  ein- 

Sebiirgert  hat,  wlrd  nlcht  xum  wenlg*t«n  den 
tlmmgabeiprufungen  der  Keiehaanatalt  helsu- 
meaacn  aein. 

Auch  der  deutachen  Zollbebandlung  war 
die  Reichaanstalt  In  der  Lage  Menate  zu  leiaten, 
x.  B.  in  der  wichtlgen  and  achwierigen  Krage 
der  Erdolverxollang. 

In  der  Optlk  hat  die  Relcbaanatalt  zunachst 
ebenfaJla  mil  Erfolg  ihre  eine  Aufgabe  crfullt, 
fllr  die  Phntnmetrie  die  MeaaungamTttel  za  ver- 
vollkommneo  und  die  Einheit  der  I.ichtatarke 
au  veraeharfen.  Nachdem  aich  in  elngehendeu 
Veraucben  ala  auaalchtaloa  ergeben  hatte,  die 
auf  daa  gl&hende  Platln  xu  g/rundende  Llcbt- 
einbelt  au  verwlrklichen,  wurden  die  Arbelten 
auf  die  v.  (Tefner-Altenecksche  Amylaeetat- 
kerze  koncenlriert,  welche  aeildeui  anter  weaent- 
licher  Mitwirkung  der  Reichaanatalt  In  Deutach- 
land  allgemeinen  Eingang  gefunden  hat.  In 
auagedctintein  Mafie  achlieiSen  Mich  hieran  die 
f'rufnngen  der  l.icbt<|uellen  auf  llelllgkelt, 
Okonomio  and  Daaerhaftigkelt,  um  ao  auage- 
dehnter  und  wichtiger,  jo  raacher  gerade  In  der 
Nenxeit  aich  die  Fortachritte,  ja  Umwatziingen 
auf  diesem  Gebiete  vollxiehen. 

Befriedigt  worden  aind  femer  durch  eine 
Reihe  felner  Meaaungen  die  Anapriiche,  welche 
die  Zuckerlndustrie  an  die  Genauigkeit  der  fur 
ihre  Fabrikation  und  den  Mandclaverkebr  dle- 
nenden  optiachen  Saceharimcter  atellt,  aowohl 
nach  der  Slcnerheit  der  Urnndlagen  wie  nacb 
der  Felnhelt  der  Meflmcthodcn. 

I'ber  die  Zuaammenaetzung  dea  Uchtea 
gluhender  Oaae  hat  eine  mil  neuen  ilulfa- 
mltleln  auageftibrte  Unteraacbung  an  dem 
felnau>n  Bau  der  aogenannten  Spektrnllinien 
Aufachluaae  gellefert,  welche  die  hiennit  xu- 
aammenhangenden ,  vielaeitig  bedeutenden 
Fragen  an  einen  groOen  Schritt  fordern. 

Ferner  alnd  die  Antelle  einer  Strahlung, 
welche  bel  dem  AuftreBeu  auf  einen  KOrper 
von  dieaem  geaplegelt  oder  verachluckt  wer- 
den, beaondera  an  Metallen  der  (iegenatand 
frncbtbarer  Unterauchungen  geweaen. 

Ala  Gegenattlck  zu  dem  Studlnm  der  hoch- 
hedeutenden  (ieaetxe,  welcbe  die  Strahlung 
giiihender  fetter  KSrper  beherrachen  und  von 
denen  tchon  bei  der  Meaaung  der  GIQhtempe- 
ralnr  die  Rede  war.  wurde  auch  die  Auastrah- 
long  bei  nioderen  Temperaturen  mlt  empnnd- 
licben  Uiilfimitteln  genau  gemeaaen. 

Daa  elektriacne  ilehlet  betrefteud,  ial 
die  Reicbaanatiilt  unter  der  Filhrung  Ihrea  Kura- 
toriuma  viele  Jahre  hindurch  mlt  der  Auabll- 
dung  der  Vorachriften  iiber  die  elektriachen 
MnBninheiten  beachllftigt  geweaen  und  bat  bei 
der  Formalierung  der  fur  daa  Deutaehe  Reich 
erlaaaenen  Vorachriften  den  aachveralandlfrnn 
Beraler  der  Geaetxgebnog  gebildet  Glelch- 
zeitig  hat  ale  aich  von  ihrer  Urundang  an  vor 
allem  der  Aufgabe  unterxogen,  von  den  inter- 
national  vereinbarten  Grundeinheiten  die  wicb- 
tigate,  ntmlich  die  Wlderatandaeinbeit,  exakt 
zu  realleteren  und  genaue  Meaaungen  mil  ibr 
allgemeln  zuglnglich  au  machen.  In  der  ganxen 
Well  bUden  daa  .Ohm'  der  Reichaanatalt  ala 
Norm  und  die  hler  eingefuhrten  Metall-Legie- 
rungen  ala  Material  jetxt  die  ("nterlagen  der 
Menaung. 

Sludien  am  Sillier  vol  tame  tor,  beaondera 
aber  an  den  elektriachen  Normalelementen,  eo- 
wle  die  Auaarbeltnng  von  MeSmelhoden  haben 
weaentllch  dazu  belgetragen,  auch  fur  die  bei- 
den  anderen  elektriachen  OrundgroSen,  Strom- 
tUtrke  und  Spannung,  eln  alcherea  elnheitlichea 
Fundament  herzuateUen.  Auf  aJleu  dieaen  Oe- 
bieten  wlrd  den  Anapriichen  der  Felnmechanik 
durch  ein  organiaieriea  Prufungaweaen  r>eu(ige 
geleistet. 

In  die  elektriai'he  (irnuiiiduatrle  haben  die 
Arbeilen  nach  verachledener  Rlchtnng  elnge- 
grifien.  Ftlr  die  Strnmerzcugung  alnd  bier 
wichtlg  die  L'nterauchungameUioden  uber  die 
Elgeaachaften  der  Kiaenaorten  und  die  fort- 
laufeuden  Pruiungen  dieaea  Material «,  beaondera 
auch  In  aeiner  okonomischen  Bedeutung  far 
Dvnamomaachinen  und  Tranafonnatoren;  ao- 
dann  die  Mefimethoden  fur  die  Wechaelatrome, 
die,   wegen   ihrer   nach    Dauer   and  Gentalt 


iiianrilk'faltlgen  Eracheinung,  aowie  wegen  der 
I)am[ifung 
echwierige  wie 


und  Phaaenverachiebung,  ebenao 


with  rend  den  Prnfnngamethoden  fUr  Elektrlcl- 
Utaxahler  zu  tell.  Auch  die  Prufungen  aelbat 
flelen  friihrr  dor  Relcbaanatalt  allein  zu.  I'ber 
daa  neoorganiaierte  Prilfungaweaen  Im  Reich 
wlrd  welter  unten  berichtet  werden. 

Weitere  wisaenachaftliche  Forachungen  be- 
rrafen  u.  a-  die  Anwendbarkelt  der  modernen, 
von  magnetiachen  Einflilasen  unabhtngigen 
elektriachen  MeDwerkzeuge,  aowie  die  AuafUl- 
lung  von  Liicken,  die  in  dieaen  Mltteln  be- 
atehen.  Ferner  wurden  die  felneren  Verbltlt- 
nlaae  der  Magnetlaierung  and  der  Zuaammen- 
bang  dea  Wlderatandea  und  der  K.MK  der  Me 
talle  mil  der 
teilwelae  bei  der 
worden  iat 

Unter  den  Aufgaben,  welche  der  Relchaau- 
atalt  wkhrend  der  Berichtazelt  znSelen,  iat  ala 
die  weltaua  umfangreichale  und  wichtigate  die 
Durchfahrung  dea  Geaetzea  belreffend 
die  elektriachen  Mailelnhei ten  zu  nennen. 

Nach  dem  Geaetz  vom  I.  Junl  1898  aollte 
der  §  6  am  I.  Januar  \9>r>  In  Kraft  Ireten-  Ge- 
mU  AbaaU  I  deaaelben  hat  der  Bundearal  narh 
Anhorungder  Phyalkallach-Techniachen  Reicha- 
anatalt die  luteraten  (irenxen  derxu  duldenden 
Abwelchungen  der  elektriachen  Mi-ligertto  von 
der  RIcbttgKoli  featzuaetzen,  aofern  aieae  MeO 
gerkle  bel  der  gewerhamlimgen  Abgabe  elek- 
trlacher  Arbeit  zur  Beatfmmung  der  Vergutang 
dienen  aollen.  Die  hirrfur  erforderlichen  I'nter 
lagen  zu  llefern,  war  Aufgabe  der  Keiehaanatalt 
Nach  vnraufgegangenen  atatiatiachen  Erhc- 
hungen  und  aiiagedehnlen  Beratuogen  in  der 
Keiehaanatalt  wurde  von  dem  Uerrn  Staata- 
aekretlr  dea  Innern  nach  Anh6rung  dea  Ver- 
bandea  Deutacher  Elektrotecbnlker  und  der 
Vereinigung  der  Elektrlcitatawerke  eine  Kon- 
ferena  von  Sachveratandigen  aua  den  am 
meiaten  beteiligten  teehniachen  Kreiaen  aller 
Telle  dea  Reicha  einberufen,  um  aich  Uber  die 
wichtigaten,  die  Prufung  der  elektriachen  Mett- 
gerflte  betreffenden  Fragen  and  im  beaonderen 
uber  die  oben  erwahnten  Grenzen  der  zu  dul- 
denden Abwelchungen  von  der  Rlchtlgkell  gut- 
achtllch  zu  aufiern.  Nach  den  Ergehnlaaen 
dieBer  Konferenz,  welche  vom  %  bla  am.  Fe- 
bruar  11100  Im  Relchaamt  dea  Innem  ataitfand, 
wurden  dann  In  etngeheuden  Beratungen  mil 
elnem  eogeren  Krelae  von  Vertrelern  der  elek- 
trotechniaehen  Intereaaenten  die  Auafuhrungs 
beattinmnngen  zum  Oeaelze  entworfen.  Nach 
erfotgter  Annahme  durrh  den  Bundearat  war- 
den dleaelben  im  Kelchageaetzblatte  unter  dem 
6.  Mai  1901  bekannt  gemacht. 

Fine  weitere  wlchtige  Aufgabe  hatle  die 
Reichaanatalt  bei  der  Organization  der  .Elek- 
triachen Praftniter"  an  leiaten.  Ea  aind  diea 
diejenlgen  Stellen,  denen  vom  Relchakanzler 
nach  §  9  dea  Geaetzea  die  amtllche  Priifung 
und  Beglaubigung  elektriacher  MeBgerale  tiber- 
tragen  werden  kann.  Sobald  der  Bundearat 
von  der  Ihm  im  ?}  6,  Aba.  2  dea  Geaetzea  er- 
telllen  Refugnia  Gebrancb  machen  and  einen 
Beglauhigungazwang  fur  die  mehrfach  erwAhn- 
ten  Mellwerkieuge  (in  crater  l.inie  ajao  die 
ElektricitAtHxahlcr)  oder  deren  wiederkebrende 
amtliche  ITberwachung  einfiihren  wlrd,  wlrd  zur 
Bewaltigung  der  Arbeilen  zweifelloa  die  Er- 
richtong  einer  groUen  Zabl  elektriacher  Priif- 
ttmter  notwendig  werdon.  Einatwellen  alnd  nur 
wenige  derartlge  I'rufkmter  errichtet  worden, 
nkmllch: 

Ele.ktriachea  Priifamt  I  zu  Tlmenau,  durch  die 
GroCherznglich  SHchalache  Staataregierang, 
fiir  GleichstTomprufungen  bit  9X1  Ampere 
und  500  Volt; 

EJektrlachea  Priifamt  9  xu  Hamburg,  durch 
den  Senat  der  Stadt  Hamburg,  fur  nielch- 


750  Volt; 

Elektrlachea  Priifamt  S  zu  Munchen,  durch 
den  Maglatrat  der  Stadt  Milncben,  ftlr 
Glelehalruinprufuugen  bla  I0O0  Ampere  und 
1000  Volt; 

Elektrlachea  Prufamt  4  zu  NUrnberg,  dnrch 
daaRaveriachetiewerhemuaeum,  furGlelch- 
und  WechaelatromprOfunfen  bla  3r«J  Ampere 
und  600  Volt; 

Elektrlachea  Priifamt  5  xu  rhemnltx.  durch 
die  Koniglieh  Sachaiacbe  Slaat^reglerung, 
far  Glelch-  und  WechaelalromprUfungen  bla 
900  Ampere  und  500  Volt. 

Wegen  der  Errichtung  weiterer  Prilfkmler 
alnd  \  erhandtungen  noch  im  Gange.  Ala 
Kichtachnar  fQr  die  Aaaruatung  der  Prtifamter 
mit  Strom<|uellen  and  Apparaten  und  fur  die 
Ausfuhrung  der  Prufungaarbeitcn  aind  von  der 
Reichaanatalt  eine  .I'rtifnrdnung  fur  elek- 
trieche  MeSgerate*  und  .Vorachriften  fur 
die  Auaruatung  der  elektriachen  Prtif- 
kmter"  auagearbeitet  worden.  Nachdem  Knt- 
wlirfe  dleaer  Beatiramangen  nicht  nur  den  Mit- 
liedern  der  oben  erwihnten  Sachversttndigen- 
durch  daa  ~ 
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etaaten  cur  Autterung  iibersandt  worden  war, 
let  die  Auagabe  der  Pritfordnung  untcr  tou- 
lichster  Bcritcksichliguog  der  eingegangenen 
AnderungsvorschtHge  (Verlag  J.  Springer, 
Berlin)  im  December  1901  erfolgt. 

Die  Bofugnls  der  elektriachen  PriifJlmter 
umfaAl  nach  6  der  Priifordnnng  nufivr  dor 
Priifung  uod  Beglaabigung  der  ElektricitAta- 
zahler  aucb  dlejenlge  der  Strom-,  Spannungs- 
und  Letatungemeaser  fUr  deo  gewerblichen 
Gobrauch,  aofero  dleaelben  einem  beglaabi- 
gungefllhigen  Svaleme  angehiiren  and  mil 
uleichalrom  geprilft  werden  konneu.  Die  Be- 
fognia  fiir  die  Z&hlerpriifnng  id  je  nacb  der 
Aoariistung  dor  Priifkmtor  entwcder  auf  Gleich- 
■trom  beachrAnkt  odor  aie  erstrockt  sich  anch 
auf  ein-  oder  tnehrphasigen  Wechselstrom.  Dm 
MeBbereleh  fiir  die  Prufungen  geht  in  beiden 
Fallen  mlndeatens  bis  «B  Ampere  uod  500  Volt, 
kann  aber  deo  vorhandenen  Elnrichtungen  ent- 
aprechend  erweltert  werden.  Die  Grundzuge 
fur  die  Auafahrung  der  leuteren  alnd  lo  den 
oben  g enannleu  Voreehrlften  und  den  ibneri 
angefugten  Erlauterungen  en  thai  ten,  anfierdem 
aiod  aber  noch  die  Priifamter  aowohl  wie  die 
Fabrikanten  der  Apparate  Id  vielcn  Fallen  mit 
Anweisungen  und  Ratschlagen  veraehen  worden, 
welche  bezwecken,  die  von  dem  Gesetxe  in 
§  10  geforderten  tibereinstimmenden  Grund- 
eitte  Del  der  Prtifung  elektrlscber  MeBgerSte 
an  wahren. 

Din  Entaeheldung  daruber,  welche  Arten 
elektrlscber  Meflgerate  aur  anitlkehen  Beglaubi- 
gung  zugt-laseen  werden  sollen,  lat  durch  $  10 
des  Gesetxes  der  Kelchsanatalt  ubertragen  wor- 
den. Dieae  mull  daher.  weoo  von  einem  Fahri- 
kanten  oder  einem  Erfinder  aolcher  Apparate 
ein  Antrag  auf  Zulasaang  seiner  Apparate  aur 
Begiaublgung  geatellt  wird,  durch  eine  System- 
prufung  uutersuchen,  ob  die  Bauart  die  fiir 
elne  aintlichc-  Bopl;inbigung  erforderliche  Zu- 
vertHaalgkelt  undunverltnderllchkeit  der  An- 
gaben  gewAhrleiatet.  Die  Bedtugungpa,  nach 
denon  dieae  SyateinprUfungen  von  der  Relcha- 
anatalt  vorgeoommen  werden,  alnd  in  den  8$  3 
bia  7  nod  19  der  I'rttfnrdnung  fiir  elcktriarbe 
MeSgerAte  angegeben. 

Von  den  biaher  aur  Begiaublgung  ange- 
ineldeten  acht  Syatemon  von  ElektrkiUtaxahlcrn 
alnd  vler  zur  Beglaubignng  xageUuson  wordon, 
Uber  die  anderen  vier  Systetne  atebt  dio  Eot- 
aebetdnng  noch  a  as.  Erfolgte  Zulassungen  xur 
Beglaubigang  werden  im  .Reicbsaozeiger"  and 
im  ..Contralblattfur  das  Dentache  Reich"  bekannt 
gemachl.  Glelchaeltige  In  der  ,FJektroteehni- 
schen  Zeltaehrlft*  erfolgende  genane  Systeinbe- 
schreibungen  durch  die  Relcbsanatalt  kSnnen 
in  Sondorabxiigen  von  detn  Verlage  der  „Eleklro- 
tecbniacbeD  Zeitechrift*  bexogen  werden.  Die 
Systembeachreibuugen  enllen  u-  a.  die  rriif- 
imter  in  den  Stand  setxon,  xu  enUcheiden,  ol> 
ein  vorgelegter  Apparnt  einem  beglaubigungs- 
fkhlgen  System  zngehfirt  nnd  auBerdem  An- 
leitungen  darober  geben,  welche  Sonderelgen- 
achaften  der  elnxeluen  Syateme  bei  den  Prli- 
fnngen  und  etwalgen  '  Berichtlgnogen  der 
MeBgerato  an  beachten  alnd. 

Ea  warden  eeitber  aieben  SvatemprUfimgen 
auagefuhrt,  wic  aio  im  §  3  der  Prilfordniiog  fiir 
elektrische  MeBgertte  xwecke  Zulassung  aur 
Re^ianblgang  vorgeschrieben  Bind. 

Aofterdem  warden  Verauche  uber  die  Kon- 
atanx  derAngaben  von  Elektricitgtsrthlern,  die 
sich  itn  praktlachen  Betrlebe  beflnden,  ange- 
atellt.  Biaher  aind  derartlgn  McaBuugen  an  143 
von  den  Firmen  anr  X'erfUgung  geatellten 
ZAhlern  ausgeruhrt.  Dieae  Verauche  dlenen 
gleichaeitig  daau,  Erfahrungen  uber  die  Art  der 
anch  fiir  Trufamtcr  wlchtigen  Prilfangon  an 
Ort  nnd  Stelle  an  aatntnelo. 

ZarChemie  ntehen  in  deren  phyiikali*chem 
Telle  die  eleklriacheo  Meaauogen*  an  den  1.6- 
aungen  In  Bealehung.  Fiir  daa  ausgedehntc 
Geblet  der  Leitverroogen  hat  die  Reich*»u«talt 
die  elnbeitliehe,  Uberall  angenommene  Grund- 
■age  geacbaflen,  die  dann  an  den  wiehtigaten 
Korpern  aur  exakten  Anwenduug  gebracht 
wurde  Weilere  Dienate  wurden  der  C'hemie 
in  Beaug  auf  die  Eoalichkelt  der  KOrper  tin 
Waaaer  gcleistet  und  bei  der  Frage,  in  wrlchwn 
Krivi.illiii«i»ndo  dieae  aich  aaaseheiden.  Eine 
groSe  Zabl  von  Arbciten  bat  auf  dioacm  uner- 
meflllchen  Geblet  die  Kenntniaae  bereichert. 

In  Phvalk,  Chemle  und  Industrie  spielt  eine 
der  wicbtlgsten  Rollen  das  Olas,  desscn  Elgvn- 
achaftrn  aber  fUr  xahlrelche  Zwecke  rlelei  an 
wQnachen  ilbrl^-  llelieo.  Nlcht  nur  naeb  der 
thermometrischen  Selte.  wndern  aucb  fiir  die 
chemise-hen  Zwecke  rrrdankt  die  Vervollkomm- 
nung  de«  Glaae«  vieles  dem  Znsammenarhpitcn 
wisaenschaftlichcr  Fnrscbung  in  der  Kcicbsan- 
atalt  mit  dem  Vorgehcn  onternehmender,  weit- 
blickender  deutschcr  Firmen.  Oanz  dasaelbe 
lafit  aich  tibcr  die  Uerstellung  einlger  wlchtigeii 
Metalle  in  beanndera  retnem  Zustaode  sagen. 
Erwahnang  verd'ent  endllch,  daJJ  audi  fur  elne 
der  wiehtlgsten  Handhaben  der  theoretisc  hen 
Chemte,  nkrolieh  fur  die  Vcrbrennung*w*rm* 


der  Kiirper,  mittels  der  in  der  Relchaan-.uilt 
anagearbeiteten  thermiachen  und  elektriacheo 
FJnheiten  cine  aicherstehende  Grundlage  ennlt- 
telt  wordon  iat. 

Uber  das  Uterariache  Hervortreten  dieser 
und  einer  groBen  Zahl  hior  nicbt  beaondera  ge- 
nannter  Arbelten,  welche  au&er  in  den  Ab- 
handlangen  der  Reicbaanstalt  In  den  geeigncten 
Fachachriften  erachlenen  alnd,  gibt  bis  torn  Ab- 
lauf  dea  vorigen  Jahrhunderta  ein  vollaUlndigea 
Veraetcbnis  der  VerQflentllcbungen  Aufschiult, 
welcheH  weiteren  Kreiaen  durch  Julius 
Springers  Verlag  xngftnglicb  gemaebt  iat. 
Man  findet  bier  neben  den,  unmittelbar  dem 
Berufekreiao  der  Anstalt  augchdrenden  Gegen- 
sUlnden  dio  theoretiach-phyaikaliache  Forsvhung 
und  die  didaktische  Seite  reich  vertreten. 
Aucb  die  Redaktion  von  mehreren  bedeutenden 
wisieikhchanUch  oder  technlsch  phyaikallschen 
Zeitachriften  llegt  In  der  Hand  von  Angehtiri- 
gen  der  Relchaauatalt. 

Nkchst  der  wiaaenachafUlchen  Tfttigkelt 
verdieneo  auch  dio  kuSeren  Beslehungen  der 
Keicnaanatalt  erwlhnt  an  werden.  Hoc  dlrekte 
Fahlung  mit  den  Organisational  die  ala  Ver- 
bftnde  der  einzelnen  wiaacnscbaflllchen  oder 
technischen  Rrciae  anftreteo,  llegt  im  Intereaae 
aowohl  dieaer  Verbande  wie  der  Reich«anat*lt 
aelbst.  Dieses  Intereaae  1st  oft  dadurch  anm 
Anadruck  gekouimen,  dait  Vertreter  der  Anstalt 
an  den  allgemelnen  Versammlungen  oder  an 
besonderen  Kooferenaen  der  Vcrbtnde  teil- 
nahmen.  V»  aind  dienbezuglich  au  nennen: 
dio  Gesellscbaft  Deotacher  Natorforscher  und 
Ante,  die  Dentache  1'hyeikaliache  Gesellschaft, 
die  Deutsche  Chomischo  Gesellschaft,  die 
Deutsche  Elektrocbemische  Gesellschaft  -  jetzt 
Deutsche  BunaeD-Gesellachafi  fiir  angewandte 
phyalkaltache  Chemie  — ,  der  Vereln  Deutacber 
Ingentenre,  der  Elektrolechnische  Vereln  and 
der  Verband  Deutscher  Elektrotecholker,  die 
Verelnlgung  der  Elektricitkuwerke,  der  Ver- 
band fiir  Zuckerindustrie,  der  Vcrein  Deutacbet 
Gaa-  und  WaaAer-Fachmanner,  der  Deuiacbe 
Mechanikertag,  die  Vcrsammlung  dea  Vcrein» 
Deutscher  Glasinstrumcnten  -  Fabrikanten,  die 
Internationale  l.ichtmcilkommiasion.  die  inter 
nationale  Knmmission  far  einheitllche  Metboden 
der  Zuckemnterauchungen,  der  Internationale 
KongreC  fiir  angewandte  Cheinle. 

Beaondera  hervorxnheben  lat  die  Tellnabme 
an  den  Beratongen  der  Konferena  Uber  elek- 
trlacbe  Einhellen  au  Edtnburg  l«ri  und  au  den 
Internatlonalen  wi«Hen«chaftm-hen  Kongrcasen, 
welche  gelegeutlich  der  Weltaaaalellung  180? 
nacb  Chicago  und  1900  nach  Pnria  xu«ammen- 
berufen  waren.  Uier  konnte  die  Heichaanatalt 
einen  wexentlichen  EinfluB  auf  dio  Verhand- 
Inngen  austiben;  die  in  Chicago  international 
feetgeaetzten  elektriachen  Einheiten  haben  die 
In  Edinburg  zwischen  deutachen  und  engllachen 
Vertretern  getroffene  Verelnbarung  aur  Grund- 
lage. In  Parla  eralreckte  sieh  die  Teilnahme 
auf  die  Kongreaae  fiir  Phyaik,  Elck tricitllt. 
Zuekerunterauchung  und  fur  Acotylen  Auf 
dem  RlektrikerkongreC  gelang  es,  in  Cberein- 
atimmuog  nnter  anderem  mit  den  franzoaiaehen 
Delegicrten,  Anrcgangen  von  anderer  Seite, 
deren  Annahme  die  kurilich  erzielte  Internatio- 
nale L'bereinknnft  dber  die  elektriachen  Ein- 
heiten ins  Wanken  gebracht  hahen  wilrde,  mit 
Erfolg  entgegenzatreien,  ohne  dail  eine  Majo- 
rlslerung  notlg  war. 

Snwnhl  In  Chicago  wie  in  Pari*  iat  die 
Relcbsanatalt  auch  ala  Auaateller,  in  Parla 
aoltenlem  in  der  Jury  fiir  Prkcisiooainstrumente 


vertreten  geweaen. 

rYir  dio  WeltauBstellnng 
Beatandteil  de 


^  in  St.  Louia  I90» 
wird.  ala  ein  Beatandteil  der  vom  Kbniglich 
PreaBiachen  Unterrichtaministerinm  veranstal- 
teten  Dentschen  Unterrlchtsauaatellung,  nnter 
l^eitung  einea  Mltglledea  der  Relchaanatalt  eine 
Gruppe  FWbisenschaftllche  Inatrumenle*  orga- 
nisiert.  Sie  veraprlchl  in  vier  groBen,  labora- 
torinniartigeu  RAumen,  welche  din  von  etwa 
00  WerkstMten  geliefertcn  Apparate  ana  den 
Gebieten  der  Astmnomie,  Geodaaie.  Metrologie, 
dor  Optik.  der  KIcktricitAt,  der  Thermometrie 
nnd  der  Metoorologie  aufnefamen,  einen  gnten 
I'berblick  tiber  die  Leiatangcn  Deutachlanda 
xn  liefern.  Die  Relcbsanatalt  betelligt  aich  auch 
rait  eigenen  Instromenten  an  dieaer  Gruppe. 

Elne  andere  Art  von  Elnwlrkmig  auf  die 
Instltutlnnen  fremder  Eiknder  enutand  daram, 
daC  die  von  vlelen  Selien  anerkannte  Forde- 
rung,  welche  der  WUaenachaft  und  Indnalrie 
durch  die  dentache  Anstalt  xu  Tell  geworden 
war,  in  mehreren  Stuaten  aur  Nachnhmung  an- 
geregt  barle.  In  England,  Frankreich  und  in 
den  Vereinigten  Stnaten  von  Ameiika  aind  jetzt 
verwandte  staatliche  Anatalten,  zunAchn  mit 
heschr»nkteren  Arbeitsgebieten,  schon  entstan- 
deu.  Andere  Lander  berelten  die  GrUn- 
dung  vor 

Das  Ent»tehen  der  gteiihartlgen  Anstalten 
in  anderen  iJtndern  wird  vnrauasichillch  Im 
l.aufe  der  Zelt  a.if  die  Arbeiten  der  lieicb»an- 
suit  elnM-hrSnkend  xuriickwirken.   Hierin  liegt 


aber,  aoweit  die  biaher  in  stetem  Wacliaen  be- 
griffene  IViilung-iiutigkeit  in  Betrnclit  kommt, 
eher  oin  Vorteil  ala  ein  Nachteil;  denn  die  Eut- 
lastung  wird  die  autterbalb  dva  Pnifungawrsens 
liegenaen  Aufgaben  in  wUnschenswerter  Weiae 
fordern.  Die  Bedurfiiiaae.  welche  in  dem  uner- 
mefillchen  Keirhc  der  Natnrwlaaenscbaft  nnd 
Technlk  an  befriedigen  slnd,  werden  aich  anch 
ferner  vlelgeataltig  gelteod  mai  hen  und  der 
Anstalt  kinmer  neue  Aufgaben  stellen. 

Im  einselnen  enlnehmen  wlr  der  Denk 
achrlft  Uber  die  Arbeiten  auf  dem  Gebicte 
der  ElektricitKt  und  dea  Magnetl&maa 
noch  folgendes. 

Die  Metboden  und  Inetmmente  dieses  Ge- 
bietes  alud  durcb  den  elektriachen  Betrieb, 
welcJier  nach  und  nach  auf  alio  StraCenhahnen 
aasgedehnt  wurde,  xunehmend  nacbteilig  beetn- 
flufit  worden  und  xwar  lied  aicb  nacbweUen, 
dafi  ein  erbeblicher  Tell  der  vagabandierenden 
Strome  aus  so  groten  Entfernungen  stammte, 
daS  die  Reicbaanstalt  unmogllch  hier  noch  einen 
Schnta  gegeo  den  Oberleitungsbetrieb  hltte 
beanaprucben  koaoen.  Nun  trat  Im  Jahre  1H01 
an  die  StraAenbahn  die  Kordernng  heran,  auch 
innerhalb  dea  der  Reicbaanstalt  gewabrten 
Schutskrelaea  die  Akkumnlatoren,  mit  denen 
die  Bahnen  bis  dahln  betrieben  wurden,  durch 
Linienstrotn  zu  eraetaen.  Da  nan  trots  dct 
Schutskrelaea  die  Storungen  in  der  Keichs- 
anstalt  damala  bereita  elne  GrOSe  erreicbt 
batten,  welche  feinere  Arbeiten  mil  derMagu.  t 
nadel  auisolilossnn,  and  da  der  Betrleb  mil 
dnnpelt  laollerter  Oberleitung  an  Kreuzungn- 
atellen  gruBere  Schwierigkeiten  mit  aicb  bringt, 
so  worde  mil  der  StraBontiahnKi  acllachaft  ein 
Abkommen  getrofleo,  nach  welehem  u.  a.  der 
Oberleitungabetriob  Uberall  frelgegebcn  worden 
1st,  mit  Ausnahrae  der  an  der  KelcliB.mstalt  un- 
mittelbar voruberfuhronden  StraCe.  Auf  dieaer 
iat  doppelle  Isolation  eingefuhrt  worden. 

Die  folgenden  zwei  Untersuchungen  ge- 
hSren  au  den  Aufgaben,  die  aas  den  Storuogen 


Galvanometer.  Bei  den  elektriachen 
Strotnmesaungen  wurden  nach  uod  nacb  die 
gegen  auttere  magnetische  Einwlrkungen  ge- 
achatxtcn  Galvanometer  eingefuhrt.  Eine  nabere 
1'nleranchung  xeigte,  daC  man  neben  dem 
Kugelpanzergaivanoineter  von  Dn  Bo  la  and 
Rubens  auch  in  den  Drehapulengalvanometem 
nach  Deprex-d  Araonval  Inatrumente  besltxt, 
deren  allmllhlich  erreicbte  Vervollkomtnnung 
jelxt  fUr  viele  Zwecke  bei  statischen  und 
iialliatlachen  Methoden  die  auareichende  Ein- 
plindllchkeit  gewlbrt,  ao  I.  B  auch  bei  der 
Moaaung  aehr  kleiner  WlderstAnde  IDiessel- 
horst.  Ann.  d.  Pliys,  Bd.  »,  1902,  8  U*) 

Stornngafreles  To  raionamagne  IO- 
meter. JBel^den  magnetometriscben  Messungen 

den*  rliaenpanzern.  Uler  hat  die  Konarrnktion 
einea  Instnimenlea  mit  aatatischem  Magnet 
svslem,  deasen  Ricbtkraft  durch  die  Torsion 
dea  Aufhtngedrahtea  gebildet  wird,  eine  Aua- 
hiilfe  gewabrt  (Kohlrauach  und  Holbnrn. 
Ann.  d.  Phya ,  Bd.  10,  19U3,  S.  887).  Fiir  die  Ver 
wendbarke'it  dea  Inatrumentes  gilt  allerdings  die 
Elnschrtnkung.  daS  die  Stdrungsi|uelle  nicht  »n 
nahe  an  den  Beobachtnngaort  berantreten  darf- 
Ea  wird  alao  auch  in  Zukunft  der  Schutz  anf- 
recht  an  erlialten  aeln,  den  die  Ueichaanatall 
in  dieser  Bexiehung  genleBt. 

Normalwideralknde.  Die  Unteraiirhnn- 
gen  liber  die  Festlegung  der  gesetxlicben 
Wideratandseinheit  durch  funf  Queckallber- 
Normalrohre  1st  im  Band  5  der  Wiasenschaft- 
lichen  Abhandlnngen  der  Relcbsanatalt  (.lAger 
und  K  ah  I  e,  Wlss.  Abh.  d.  Phva.-Techn.  Relcha- 
anstalt,  Bd.  a,  I90O,  S.  9fi)  mltgetellL  Die  jahr- 
Hchen  Vergleichungen  der  NonnalwIderatAnde, 
die  sich  jctxt  iibcr  mehr  ala  10  Jahre  eralrecken, 
haben  die  bleherigen  Erfahrungen  fiber  die  gute 
Konatanz  der  Einheit  besUltigt:  die  WiderstamU- 
elnhelt  kann  danach  auf  wentge  Hundert 
tauaendalel  featgebalten  werden.  Fiir  die 
Meaning  sehr  klelner  WlderstAnde  (bis  zn 
I  Zehntauaendatel  Ohm  herab)  ergab  aich  bei 
Anwendung  der  Thomaonsi 
eine  aehr  gntn  trberelnalimi 
Abt.  II  gertindenen  Werten, 
Zehntausendstel  Ohm  auf 
tausendstel  seines  Wcrtca 
kann  iJkger,  Lindeck  ui 
.Zeltschr.  f  Inalrnmentenk.* 

Norinalelemente.  Die  I'litersuchuogen 
bezogen  aich  im  weseiitlichen  auf  die  Wealou- 
sebvn  Kadinium  F-lemenie,  welche  wegen  ihri  r 
geringen  VcrAnderlichkcit  init  der  Temperatur 
auch  fiir  rrAcieionsmcssnngen  am  ho-iucmaten 
und  znverlaaaigstcn  *ind.  Milbcslimmend  fur 
die  Arbeiten  waren  die  Aneriffe.  welche  von 
anderer  Selte  gcgen  ■fio  Brauchbarkeit  drr 
Kadmiuin-FJemeiite  gerlohtet  waren.  Die  dort 
aufgealellte  Behauplung,  daU  die  UnregeliuAfiig- 
kcilen    der   Elenientc    beim    Ahkitlilen  unter 


nen  Dnppelbritcke 
nung  mit  den  in 
aodafi  selbKt  daa 
einige  Hundert- 
verhiirgl  werden 
d  Die»iaelhor»i, 
l',m,  S.  !«  u.  C> 
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Zlmmertempcratur  dorch  eine  Umwandlung  daa 
verwendelen  Kadmiumamalgama  hereorgerufen 
werden,  erwlca  »ich  nur  fir  da*  fruher  benulxt* 
Amalgam  mil  I4J%  Kadmium  all  aatreflend; 
die  in  der  Kelcbaanatalt  apater  verwendoleu 
etwaa  verduuntcren  Amalgnme  (mit  13  hi»  13*i  n 
Kadmium)  xelgten  aolche  ITmwandlungen  nichl 
und  die  mit  ihnen  xuaauiraengeaetaten  Element* 
*ind  von  deo  UnregelmaBlgkeitcn  frei;  dlcae 
Element*  habeo  ileh  bei  alien  biaherigen 
Mesxungen,  die  aleh  fiber  elneu  langeren  Zeit- 
rum  und  ub*r  eln*  groS*  Zahl  von  Elemenleo 
•ratrecken,  al»  b*>iu*me  Normal*  dor  elektrl- 
achen  Spannung  vnllkommen  bewabrt  (JIger 
nod  Ltndeck,  Ann.  d.  I'hva..  Bits,  19110,  S.  Mil, 
Bd.  4,  1901,  S.  I2S,  Bd.  i,  1901.  S.  I).  Auch  die 
fruher  b«bauptet«  I'mwandlung  dee  Kadmium- 
aolfala  bei  15°,  welche  ebenfalla  daa  Verhalten 
der  Element*  beeintluasen  aollte,  hat  aleh  bei 
neueren  genauen  Verauchen  fiber  die  l-oallch- 
keit  dieaoa  Salzea  nlcht  beaMttfct  (lager.  V«rb. 
d.  I).  Phya.  Oca.,  Bd  8,  l!»l,  8.  48;  v.  Stetn- 
wfhr,  Ann.  d.  Phya.,  Bd.  II,  1908,  S.  1046). 
Woitere  Untersnchungen  eratreeklen  aleh  auf 
die  durch  vertchledene  Sorten  dea  M*rkaro- 
sulfata  bedinglen  klelnen  Spannungaunter- 
scbied*  der  Element*  aowle  anf  die  PolartaaUona- 
cr*chelnung*o  bei  Strnindurcbgaog. 

Zerataabung  and  Rekrialalllaation 
▼  on  Plattnmetallen.  Im  AnaehJuS  an  (Inter- 
auctiangen  ilber  die  Anderungeo,  welch*  die 
Thermoelement*  ana  Ptalinmetallcn  In  bohor 
Teraperatur  erlelden  kdnnen,  wurde  die  Zer- 
^tauliunK  von  aolchen  elektriach  pegliihten 
Melallen  uoteraucht  (Uolborn  and  Henning, 
Slta  llrt.  d.  Berl.  Ak.  1MM,  S.  936:  Holborn 
und  Aualin,  chenda,  1WB.  S.  S45;  Uolborn, 
tlenning  and  Aaatln,  Wlae.  Abh.  d.  Phya- 
Techo  Hoichaanatalt,  Bd.  x.  1904,  S.  HS).  Ea  er^-sh 
•ich,  daB  Iridium,  obwohl  aeln  Schriielzpuukt 
mm  h5chaten  llegt,  gegenllber  dem  nled  rigor 
nchmplzenden  Rhodium,  Platln  and  Palladium 
am  melaten  durch  ZeratAubung  veriiert.  Die 
Krachelnung  wurde  darauf  In  verachiedenen 
Oaaen  (Luft,  Saueratoff,  Stlckatoff,  Waaaeratoff) 
uoter  wechaelndem  Druck  unterauchl;  rail  Aua- 
nal.M  doa  Palladium,  »rhein«n  die  Melalle  nnr 
b*i  Gegenwart  von  Saoeretofl  atlrker  au  aor- 
stAuheo. 

Die  Verauebe  boten  aueh  Gotegenhcit,  die 
ICekriatalliaation  der  riatinroctall*  su  atudiereo, 
die  bei  dem  gowahxten  Material  nach  der  Er- 
hltxung  aof  hob*  Temporatar  olotrat  F.iu  be- 
an nderea  ' 


krixt.'Uliaiaehes  Gefuge  aeigte  dif 
im  Legierun*,  die  bilher  fur  allc 
tatabe  and  Normalgewichte  Venren 


gefnnden  bat 

Kathnden-Zeralaubanar.  Tile  ZeraUu- 
bnoc,  welrhe  die  Kathode  dea  Gllmmatromea 
im  luftrerdunnten  Kaume  erleldeL  1st  bei  den 
etnsplnen  Metallen  tehr  Teraeblodcn.  Quanti- 
tative Verauebe  erffaben,  daB  die  Zer*Uubun(r 
In  weiten  Grenseo  mit  dem  Anwachaen  dva 
Katbodenjrofallei  linear  auolmmt  Fur  daa 
irlelche  Kathod*nir*fltllo  atehnn  die  zeratanbten 
Meniren  der  verachiedenen  Metalle  unter  gv- 
wiaaen  Bodlnfruocon  nahe  im  Verhaltni"  Ibrcr 
rhf^niiacben  Atjuivalente  (Uolborn  und  Anatin, 
Wiaa.  Abh.  d.  Phya.-Techn.  Keichaanstalt,  Bd.  4, 

luoi,  s.  m. 

Stark  at  rom-Laboratorinm. 

Laufende  Prufuoffftirbellen.  Tin  Stark- 
Btrom-l^aboratorium  wurden  die  in  der  tuich- 
■trhenden  Tabelle  verseirhneten  Antrait*  auf 
I'rnfuna;  von  elektriacbon  MeB-  und  Gebraucha- 
io  der  Berichtaxeit  erledigt: 

I.  MeUapparat*. 

grprufte  Zeigerapparate. 


Spannanirameaaer   1»» 

Strommraaer   I«S 

Strom-  und  Spannnnjraineaaer  ...  74 

I^latanftvmeaaer .........  IPS 

Rlektrlciullaathler   Tflfl 

laolationamener   S 

B.    Mit  Wechaelatrom  geprafte  Zeijrerapparate. 

Spannangamower   31 

Strorameaaer   4i 

l.elatnnirameaaer   40 

KlektrielUtaakhler   IM 

i°.    Sonatige  MeBipparate. 

StrommeU-Wlderatllnde   7 

Vonwhalt-WiderMAnde   19 

Kondenaatoren   -ft 

Induktlonarollen   17 

Optiache  Pyrometer   M 

II.  Gebraachaapparate. 

Klektriache  Maachinen   14 

Tranafonnatorcn   7 

InduWtoren   II 


III.  Verachiedenen. 

KabelprUfungenllnduktlonakapacilftt)  IS 

Uolatlousmeaauntcon   ifio 

Boleachtuntraanlagen   I 

Veutllatorvn   I 

BogenlaiDpenkohlen   1 

Laboratorfama-Einrirhtuogen.  Infolgo 
der  gegen  die  friiheren  Jahre  erheblleh  g«- 
ateigerten  Beanapruchung  dea  Laboratortuioa 
lat  eine  Rrwelterung  deaaclhen  durcbgefilbrt: 
dio»e  beatebt  alcb  ruimentlicb  auf  don  AnachluB 

dnn  >iAdiUche  KlektriclttUwerk  I'barlntlen- 
burg,  auf  Auaaulanng  dieaea  Anacbluaae*  durch 
eine  geeignete  Maachinenanlage  and  auf  die 
Einrichtuogen  filr  die  mit  ^Vcchae)atrom  and 
Drebatrom  auaxufahreodrn  Arbeitt'n-  Zur  Zelt 
kOnnen  Mefiapparate  fur  Gl«'k,hapannung<<n  bia 
as  11000  V.  filr  Glokhatriime  bi*  «u  10000  A, 
filr  ein-  oder  dreiuhasige  Werhaelapanoungen 
bia  au  5000  V,  fur  Wcihaelatrome  bia  au  1000  A 
gepraft  werden. 

Soaatlge  Arbelten.  Die  Arbelten  liber 
Selbatindukllona-  und  KapaciULUineaaungen 
atnd  fortgeaetat  und  Metbodi>n  aur  I'rilfung 
von  Wechaelatromapparaten  xur  Meuung  von 
Spannung,  Strnmatarke,  l^iatung  und  Arbeit 
au«gearhi-Llet  worden. 

rflr  die  Priifnng  kleinerer  Motnren  warden 
swei  Wirbelatrom-Bremarn  konatruiert  and  er- 
probt. 

Soit  dem  Jnnuar  1903  aind  anter  die  Reihe 
der  laafenden  Arbeiten  auch  Prufungen  op- 
tiacher  P>  romolor  fur  beliebig  hohe  Tempera- 
toreo  aurgvnomrnen.  Die  Kentnia  dor  elek- 
triachen  Kigonaehaften  von  I.cgiernngen  wurde 
erweitert  durch  Untcraochang  elner  groBeren 
Anaahl  veracbieden  luaammongeaelzter  Ije- 
gierangen  von  Kupfor  and  Kobalt  (Reicbardt, 
Ann.  d.  Phya.,  Bd.  6,  1901,  S.  8%>). 

Schwachairom-I.aboratorlum. 

Wideratanda-PrQfungFn.  Die  Zabl  der 
aur  Prufnng  eingereichten  Wlderatande  betrug 
794  Einaelwidcrllknde  (davon  537  Drahtwlder- 
atknde  von  0,1  S  aofwarta  and  SB7  Blech«  ]d>  r- 
aUude  bia  au  0.0O0O2  u  abwMrt*/,  die  Zabl  der 
Wlderet.iD.lBks.si*!!  (darunter  MeBbrUcken.  Kon>- 
penaatlonaapparate  u.  a.  »  i  IK  mil  mnd  liSOO 
elnxeln  au  meaaenden  Abtellungen.  Die  Stel- 
gerung  gegen  die  Zablen  dea  letxten  Berichta 
(361  Elnaelwlderalande  und  79  Wlderatauda- 
kaaten)  wlrd  xuin  TeSI  b«dlngt  durch  die  Er- 
richtung  der  clektriachen  Prtlfainter,  denm 
Normal*  von  der  Relchaanttalt  beglaubigt  a«in 
rnUaaen. 

Ala  Wlderatandamaterial  kommt  jeut  faat 
aoaachlieClich  daa  vnn  der  Reirhaanault  elnge- 
fuhrte  Manganin  xur  Anwendung. 

Kin  gruBer  Teil  der  geprttften  uud  be- 
glaubigten  Widemtandaapparale  gliig  In  daa 
Aualaod,  namentlich  nacb  den  Vereinigten 
Staaten,  nach  RuBland  und  England. 

Zur  Meaaong  hoher  StromnOlrken  aind  In 
dor  Elektrotechnik  die  von  der  Relchaanttalt 
aogegebenon  Konatruktionen  kleiner  Wider- 
atinde  vielfach  im  Gebrauch.  Durch  cine  im 
Oktober  1CWI  veranaUltcte  Njuhprfifiing  von  31 
derartfgen  Apparaten.  die  in  den  Jahn-n  IW 
bia  1MB1I  in  der  Rcirhaanatalt  beglaubigt  und 
daon  In  der  Technlk  benutxt  worden  warvn, 
konnte  featgeatellt  werden,  daB  aich  die«e  Kon- 
atruktionen gut  bewihren.  Die  bei  der  Meaaung 
kleiner  Wideratande  In  der  Reichaanatalt  ange- 
wandten  Methoden  wurden  eincr  ringehenden 
I'nterauchung  aaf  die  erreichbare  Ccnauigkelt 
nnterworfen. 

I.eilunga-,  Wlderatanda-  und  laola- 
tlonamaterial.  Vom  1/eltuiiiram.iterial  warden 
60.  von  Wlderatandamaterial  30  Sillcke  auf  ape- 
cifiwhon  Wideratand  und  dnaapu  Auderungmit 
der  Temperalur  unteraucht.  Bel  dem  !,e!tung*- 
matcrial  handelt  ea  aich  meiateoM  urn  dicke 
Kupfcrdrahte,  wie  ain  alH  Fahrdrahte  bei  elek- 
triacben  Bahorn  mit  oberirdiacher  Zufulining 
gebraucbt  werden. 

Gebraaehanormalc.  Die  Kontrolle  der 
Gebraucbanonnale,  nach  denen  alio  laufendeo 
Widerstandemeaaangen  erfolgen,  xa  Aofang 
jedea  Jahrea  in  Verbindung  mit  dem  elek- 
triacben  Laboratoriam  von  Ahtoilnng  I  vnrge- 
nommen,  beatatigto  die  hervorragende  Kon- 
atanx  dieaer  xahlreichen  WidcratHnde. 

Priifung  von  Normalelementen,  Ak- 
kumnlatnren  und  Trockenelementen.  Ea 
wurden  4«8  f'larkache  und  Weatonacbe 
Element*  geprilft,  terner  an  ISA  Trockenelemen- 
ten und  31  Akkumutatoren  Meaaungen  ange- 
atellt  Au  den  Normalelementen  der  Reicha- 
anatalt, die  durch  etwa  AO  Im  November  1900 
and  10  im  December  1903  h*rge*lellte  vermehrt 
wurden,  Kind  in  Verbindung  mit  Abteilung  I 
umfangreiche  iriiteranehungen  vorgeoommen 
worden,  die  anm  Tell  verollentlleht  aind  (niehe 
S.  Shi,  Spalte  !l.  unteu',  nach  anderer  Richtung 
hin  aber  xur  Zcit  noch  fortge 


Pvrometriach*  Arbelten.  An  dleaen 
Arbelten  dea  I,aboratnriilma  fur  Wkrme  und 
Dnick  war  daa  Sebwachatrom  l-aboratorium  b*- 
teiligt- 

Magnetiache  Arbeiten. 

Priifung  magnetlacher  Materiallen. 
Die  be»tiliidig  auuebmende  Zahl  der  laafen- 
den Prufungen  magneli«cber  Materlalleu  hat 
namentlich  in  den  letilen  Jahren  eine  betrarbt- 
llcbe  Steigerung  dadun  h  erfahren,  daB  auch 
vielfach  die  aogenanntou  anmagtieliaierbaren 
Nickelatahl  l,egieningcn,  die  auf  KriejrMachiffen 
al«  Kraatx  der  den  Koinpai!  au  ntark  be«ln- 
Huanenden  Tell*  der  I'anaertUnne  dlennn  aollton. 
xur  I'rilfung  eingereicht  wurden.  Von  aolchen 
Lfgieningen  wurden  96  I'roben  unteraacht, 
von  don  stark  magoctiaehen  Malerlalien  2*1. 
Ilierxu  kam  noch  die  teila  einmalige,  tiila 
wivderhcilte  Priifung  von  IG  pennanenten  Huf- 
eiaenmagneten. 

I'rufung  von  Apparaten  xur  llnter- 
auehung  magnetiacner  Materiallen.  Von 
Ap|..ir.tten  tar  Unterauebung  magnellaclier 
Materiallen  warden  6  Magnetltleruognapparat* 
von  Siemena  A  Halake  nach  Kopael-Rath 
und  9  magnetiacbe  l'raciaionawagen  von 
Siemena  *  II  a  I  a  k  e  nach  duBoia  gepruft 

Beallmmung  der  Anfan gapermeabill- 
tal.  Die  Ennltielung  der  Magnetiaicrbarkelt 
durch  aehr  kleine  Krafte.  welche  neaerdinga 
filr  verachledene  Zwecke  (I'anxergalvanometer 
u.  a  w  )  eioe  erhohte  Reileutung  gewonnen  hat, 
wurde  fur  eine  gritBerc  Zahl  veraehiedener 
Eiaonaorten  durcbgefubrt. 

Vergleicbung  von  Unterauchunga - 
methoden  flir  raagneti*che  Malerlalien. 
Stallache  Methoden.  Eur  die  au  den  lau- 
fenden  Prufungen  verwendeten  SchlsBjocJi* 
war  bereita  frtiher  die  Scherung,  welche  daxu 
dieut,  die  durch  maguetlachc  Streoung  ent- 
ateliendeu  Fehier  In  Re^hnung  xu  xieheo,  far 
StltlHi  von  t>  mm  Darchmeaaer  ermittell  worden. 
Dieae  l*nler<iuehung  wurde  neuerdioga  auf 
Slabe  von  7  bia  10  min  Durchmeaavr  auage- 
dehnL  Die  hierbei  gemachle  Erfahruogj  daB 
die  Scherung  In  betrachtlichem  MaBe  auch  von 
der  BeachaBenhelt  bzw.  dem  Material  der 
Kleminbacken  ahbangt,  lieB  die  Anwendung 
xweier  neueti  Jocbe  aua  hervorragend  gotem 
Walaelaen  mit  Identiachen  Jochbacken  ala 
wiinarhenawert  erachelnen,  mit  deren  t'nter- 
auchung  begonuen  wurde. 

Ea  wlrd  untlg  aeln,  xu  dieaen  and  ahn- 
lichen  Aufgaben,  welche  xur  Zeil  durch  die  xu- 
nehmenden  und  aleh  Iminer  mchr  fiber  die 
Nachtalunden  auadehnenden  mngnetiachen 
Htomngen  durcb  die  elektriachon  .StraBen- 
bahnen  in  empllndllchalcr  Weiae  eraebwert 
werden,  kanfllg  eln  aatatlachea  Magnetometer 
anxowenden. 

Wattmetriache  Methoden.  Da  alcb  die 
Bexlehungen  xwiacben  den  elektrotechnlachen 
Flrmen  und  den  Eiaenbiitten  hei  der  l.leferuog 
von  Elaenblechen  fur  Dynamomaacbinen  und 
Tranafoniiatnren  inaofcrn  immer  achwieriger 
geatalteten,  ala  die  verachiedenen  Methoden 
und  Apparate  xur  Beurteilung  der  magnetiaeheo 
Gill*  dea  Material*  auBerordentlicb  abweichende 
Wert*  llererteu,  ao  entaprach  die  Ri-irh«.inp(tiil[ 
dem  Anaucheo  dea  Verbandea  Deutacher Elektro- 
techniker  urn  Mllwlrkung  bei  der  I-oanng  di*«er 
Aufgabe. 

Auf  Gnind  der  von  einer  Anxahl  elektro 
techniacher  Finnen  und  der  Reichaanatalt  aae- 
gefnhrten  Meaaongen  wurde  vom  Vcrband 
l>euteher  Eleklroteclinlker  auf  dor  Jahreavcr- 
aammlung  au  Dreaden  Im  Jahre  1901  der  Be- 
acbluB  gefatt,  den  Aboahmebedingungen  den 
wattmetriach  an  Ireatlmmenden  Geaamtenergie- 
verluat  xu  Grande  xu  legen,  welcher  fur  eine 
maximale  Induktion  von  B  —  10000  bei  60  P«- 
rioden  in  Watt  pro  Kllogramm  Eiaeo  anxugeben 
iat;  xur  Ennitlelung  dieaer  .VerluBtxIlTer"'  wur- 
den hie  aur  weiterea  die  Apparate  von  Epatein 
und  Mollingcr  empfnblen. 

Erfolg  des  Auagliihena  von  Elaen- 
ataben  und  Blechon.  Die  frllher  In  der 
KBniglichen  Porxellanmanufaklur  auagefUbrten 
Verauebe  batten  bereita  die  Mfigltchkeit  elner 
h*deut*nden  fur  die  Okonomie  der  Dynaiuo- 
inaai'hinen  uud  Trauaformatoren  wlchtigen  Ver- 
heaaerang  der  magnetischen  Eigenachaften  ver- 
aehiedener Materiallen  durch  ratlonellea  Aua- 
giaben  dargetan.  Eln  ftir  dieae  Zwecke  in  der 
Reichaanatalt  hergeatellter  elektriarh  gehelater 
'•fen  gealaltet,  die  Oluhtemperatnren  nnd 
namentlich  auch  den  Gaog  der  Ahkuhlung  hn- 
liebig  au  vaiiieren.  Durch  daa  dankenawertn 
Enlgegenkommen  der  Mecbaniach  l'ecbnlaehen 
Verauchaanatalt  xu  Charloltenburg  wlnl  ea  mug- 
lich  aein,  auch  die  durch  daa  Aoairluben  ver- 
uraachte  Anderung  dea  mlkro»knpi»ehen  (le- 


fligea  der 
xu  xiehen. 
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Rezlehungen  der  elnzelnen  magne- 
liaehen  Elgenachaften  der  Materialien 
iu  einander  und  cum  eleklrischen  Left- 
vermiigeu.  Unter  den  neurn  und  fur  die 
Technlk  wlchttgen  Resultatcn  fand  slch  cine 
Bchr  einfache  ,  emptrlache  Bcxiebung  zwiachcn 
dem  nacb  IJnterbrechung  des  Magnctisierungs- 
•twines  unrig  bleibenden  „romanenten  Magnc- 
tismiis".  der  xur  Bcseitigung  dieses  remanenten 
Magnetlsmus  notwcndigen  Feldstaike,  der 
.Koercltivkraft*,  nnd  dem  Maximalwert  der 
.Permoabilitat",  d-  b.  des  Verbaltnlsses  awtschen 
Indnktion  und  FeldBtarke.  Dlese  Bezlehung 
gestattet,  bia  auf  wenlge  Procenl  genau  aua 
awel  der  betreflenden  OrflBen  die  drilto  au  be- 
recbnen. 

So dann  ergab  slch,  daB  zwar  im  allgemeinen 
mi*  der  magnetise  hen  Giito  des  Materials  auch 
das  elektrm'hc  LcitvermSgen  zuznnehmen 
pflegt,  dafi  es  aber  wohl  mogfich  lat,  magnetlach 
vorziiglicho  Legierungen  mit  elnem  auflerge- 
wfihnlich  geringen,  elektrlscbeu  l.r  it  vermiigeu 
herxustellen.  Die  neuerdlnga  audi  in  England 
heatatlgte  Tat&ache  hat  fur  die  Technik  inso- 
fern  elne  wellgehrnde  Rcdcutung,  als  die  bei 
den  Dynamomaxchim'n  und  Tranaformatoren 
anftretvnden  Verlnste  durch  die  Herstellung 
eiucs  gecignetcn  Materials  sehr  betrachtllch 
vormindcrt  werden  konnten.  Es  1st  erfreulleh, 
daS  eine  dicsbezugllcbe  Anregung  seiteng  der 
Reichsanstalt  sowohl  bei  den  elektrotechnischen 
Firnien  wle  auch  bet  den  F.isonhiittcn  voiles 
Verstitiidnls  gefuuden  und  an  Vorsucbcn  nach 
dieaer  Richtung  bin  Veranlassung  gegeben  hat. 

Klektrlache  Temp  era  turmessangen, 
insbesondere  pyromctrischo  Arbeiten. 
F.s  werden  Thermoelemente  vcrschiedenerDraht- 
kombination  gepruft. 

a)  Le  Chatellersche  Elemento  (Platin 
gegen  10%igea  Platln-Khodium). 

Die  I'riifuog  dieaer  zur  Messung  boher 
Tempernturcn  (von  2f<0'  bis  1  HtKJ c j  dtenenden 
Elemento  wird  jetzt  dauernd  in  gruBerein  Matt- 
stab  ausgefiihrt,  im  Gegenaatz  zu  friihercn 
Jahren,  wo  dies  nur  gelegeutlich  der  Rinsen- 
dung  grttBerer  Drahtvorrate  Mattfand.  Die 
Prufungseinrlchtungcn  aind  dementsprechond 
erheblich  erweitort  worden. 

Km  wurden  wahrend  des  Bericbtszeitrauins 
im  ganxen  2100  l,e  rhatclicrsche  Tcrmoelemente 
gepriirt,  welche  einen  Wert  von  sanum)  M  dar- 
atcllen.  Diese  Elemcnte  werden  hauptailchllch 
in  teebnischen  Retrieben  (Hdttenwerken,  kera- 
misehen  Werken,  Geschuizgiefierelen,  chemi- 
achen  Fubrlken,  Gosanstalteii)  verwendet,  wo 
slch  mehr  und  mehr  das  Bedurfnts  rinrr  go- 
nauen  Messung  von  Gluhletnpcraturen  bernus- 
geslellt  hat. 

Die  xur  Riehung  vcrwondeten  Normallcn 
derholt  durch  Messung  der  genaa 
bestimmten  Schmclzpunkte  reiuer  Metalle  knn- 
trollicrt  Die  besonders  fiir  solche  Koutrollen 
alterer  Elemento  benreMellten  (Ken  gestatte  n, 
elne  (•enanigkeit  von  1  bis  2"  in  der  Tempc- 
raturmessung  aleher  zu  erreirhen  (Lindock 
und  Rothe,  „Zeitschr.  f.  Instrumentcnk.*  1900, 
S.  *.■>). 

b)  Thermoelemente  fiir  die  Meaaung  nlede- 
rer  Tomperaturen  (von  —  200°  bis  + 

Dleae  aua  KonaUntandraht  und  Kupfcr- 
b«w.  Kirendrabt  xusammengesrtzten  Elemente 
werden  vorxugaweiite  zur  Messung  von  Tompe- 
raturen unler  0  0  verwendet  Es  wurden 
loo  Stuck  gepruft.  Die  besondore  Schwlerig- 
keit,  welcho  in  der  Herstellung  belleblger  kun- 
stanter  tiefer  Tomperaturen  bis  xum  Siede punkt 
der  niissigen  l.uft  liegt,  1st  durch  Konstruktion 
elnes  geeigneten  ThertnoHtaten  beseitigt  wur- 
den (Rothe,  .Zeitachr.  t.  Inntrumentenk IWJ2, 
S.  14,  S3). 

c)  Andere  Thermoelemente. 

I'nter  den  gelegentllch  untersuchten  unde- 
reu  Drahtkoiubltiatlonen  fiir  thennoele klrische 
Zwerke  1st  elne  Legierung  von  Platin  und  Nickel 
in  hoheren  Tentperuturcn  zu  nennon. 

d)  NnchpruTung  im  Betriebe  belSiidlirhf r 
Thermoelemente. 

Urn  fiber  die  langere  Zeit  in  tcchnischen 
Betriobon  befindlifhen,  amtlicb  gepruften  I.e 
Chatelierschen  Thermoelemente  Erfahrungeu 
zu  sauimeln.  wurden  die  Elemente  von  rinrr 
Itelhc  von  Flruien  xu  elner  kosteiilo.«en  Narh- 
prilfung   elngel'nrdert.     Das    Krgrbnis  dieser 


ng 

Nachnrufungeu  geht  d: 
den  Angabcu  nur  1> 
norh  nir  lit  vnllig  It 
arhtet  wurden,  und 
Retrace,  <latl  nie  fiir 
nachUi«»igt  werden  kiinnen, 

AuUrr   dm    llixrinoelemetitei)    slud  auch 
IMntinwidcrsUnde  untersucht  worden,  die  fiir 
exakte  TemperatunneSBUngen  von  etwa  9«»1 
abwarts    bis   zu   den   liefstcn   Tempe  rnturen 
brauchbar  tind.     Dleae    Inntmnmnte,    Id  der 


hin,  duU  Anderuniren  in 
Klementen  aus  alterem 
m  Drahtmaterlal  broo- 
ch da  nur  von  soli-liem 
ische  UaMWgn  vrr- 


Reichsanstalt  angefertigt,  warden  fur  den  Be- 
darf  der  Reichsanstalt  untersucht  und  verwandt. 
Zwei  eingesandto  Platlnwiderstande  nebst  den 

gepriift. 


LITERATUR. 


Besprechungen 

Theorie  und  Anwendung  des  elektri- 
schen  Bogenlichtea.  Von  U.  Birren- 
bach,  Diplomingenieur.  Mit  2B6  AbbUdungen. 
IV  u.  860  S.  in  8°.  Verlag  von  Gebr.  Janecke. 
Hannover  1903.  Prela  9  M. 
Das  vorliegende  Bueh  nesehralbt  saerst  die 
Vorgltnge  Im  Uchtbngen,  don  Kohlenabhraml 
und  die  Lichtauabeute,  gibt  dann  don  Vergleich 
verschledener  Lichtquellen  im  AnschluB  an 
Woddlnga  Arbeiten,  die  ZnBammenatellnng 
dor  photoinetrischen  EtnheUen  nnd  der  zur 
Uogenlampenniesaung  gebrtuchlichen  Photo- 
metor,  und  behandeli  dann  Im  vierton  nahean 
9  Bogen  starken  Kapitol  die  Konstruktion  der 
lllteren  and  dor  aeuen  Lampon  deut»chen 
I'raprunges.  Dieses  Kapitel  bnngt  alien  Ron 
slruktenren  und  Verwondern  von  Bojfenlampcn 
elne  Menge  wertvollen  Materials,  das  zum  Teil 
in  Zettachrlfteu  zerstreut,  zum  Tell  noch  nicht 
verdrtentlichl  war.  Dim  achlioBt  slch  eine  kurxe 
Bosprechung  der  Schaltung  der  Bogenlampen, 
dor  fur  sio  erforderllchen  Nebenapnarato  und 
elne  eingohondo  Behandliing  ihrer  Vorwondung 
zur  StraSenbeleuchtung,  Inoenboloachtung,  far 
Schelnwerfer  und  andere  Zwecke,  and  im  An- 
hang  elne  Zasammenstellung  von  nahezu  3U0 
deutacben  Bogenlampenpatenten  an. 

I)a»  Buch  lat  von  elnem  in  der  Praxis 
steheiiile n  Ingenleur  geachrleben  and  legt  den 
Hiinptwert  auf  die  Betonung  allea  deaaen,  waa 
vom  praktischen  Standpunkt  ana  dem  Installa- 
tionBingeniourzu  wisson  irommt-  wendet  slch 
seiner  ganxen  Anlago  nach  an  einon  breitoren, 
mehr  techniach,  wenigcr  physikalisch  vorgebil- 
deten  Kreis  ala  das  Bach  von  Monasch  (JKTZ* 
Heft  18,  S.  381)  and  kann  zur  Einfiihrang  in  das 
behandelte  Oebiet  und  als  Leitfaden  fiir  Studir- 
rende  auch  an  tecltnlHchen  Mlttelachulen  warm 
empfnhleii  werden.  Einlge  kleine  Druckfehler 
storen  nicht;  aUirend  erscholnt  nur  auf  Seite  4, 
daS  der  Verfaaser  von  .dem  amerikanim- hen 
Forscher  Ay  rton",  sonst  abor  ricbtlg  von  Fran 
Hertha  Ay  fton,  dor  Gattin  des  onglischen  Pro- 
fessors, spricht.  Professor  Ayrton  hatte  im 
Jahre  1893  auf  dem  Chicagoer  KongreB  elnen 
Vortrag  gehalten  fiber  die  Ergebniase  drel- 
iithriger tinterauchungen  am  Lichtoogen.  Dieser 
Vortrag  erschlen  aber  nie  Im  Druck,  well  er 
vorsehentlii'h  verbrannt  worden  war.  Daranf- 
hin  nahm  Frau  Ayrton,  die  schon  bei  den 
fruheren  Verauchen  aasistlert  hatte,  die  Arbeit 
von  neuem  auf  und  fuhrte  sio  mit  boisplelloser 
Ansdauer  und  <  rescblcklichkcit  zn  Elide.  Der 
Schwarze,  der  mit  dem  Mannakrlpt  Fetter  ge- 
macht  hatte,  hatte  gliicklicherwelae  die  Blatter 
mil  deu  Kurven  fur  den  folgetiden  Tag  zurdek- 
geh'gt,  aodaB  ale  gervttet  werden  konnten.  So 
zu  lesen  In  .The  Electrician*,  l/ondon,  Vol.  84, 
MM  319  und  334  (1895).  C.  Foldmann. 

Die  elektriache  Itaumheizung.  VonWilhelm 
Hoepke,  Mittweida.  Mit  48  Abb.  107  S.  in  8". 
Verlag  von  Carl  Marh old.  Hallo.  1903.  Preis 
2,40  M. 

Das  vorliegende  kleine  Werk  ist  wohl  als 
das  emir  Speclalwerk  fur  elektriache  Hela> 
technik  und  ist  schon  dieses  etwas  abseita 
liegenden  Stories  wegen  elne  intoresaante 
i.f  kture,  womit  aber  nicht  gesagt  sein  soil,  daB 
ca  nicht  audi  dem  Stadium  etwas  bote.  Ob 
freilich  die  elektrischo  Ueizung  trotz  ihrer 
Annebmlichkeiten  jemaU  cine  horvorragende 
Redeutang  gewinnen  wird,  ist  angeslchts  der 
Betriebskosten,  die  der  Herr  Verfaaser  ans- 
rechnet,  nlcbt  gerade  wahrschelnlleh.  Demnach 
atellen  slch  die  F^zeugungskosten  fur  10000 
Wttrnieeinhelten  bei  Stelnkolilenbelzung  auf 
9  Pr,  bei  Gasheixung  auf2G  Pf,  bei  olektrischer 
Ueizung  nuf  187A  I  f.  bei  nahezu  gteichen  An- 
lageko^ten-  Anderorseits  mull  man  xugebon, 
datt  die  elektrischo  Heizang  r<chon  sehr 
bi-achtenswerto  Anwondnng  geiiindeii  und  daO 
der  Ban  der  Heizk6rper  rascbe  Fortsehrltte  ge- 
macht  bat,  sodafi  bei  glinstigen  Verhaltnlnsen, 
etwa  bei  vorhandenerWiisserkrafl  die  elektrischo 
Heizung  schon  In  ernsthaften  Wettbewerb  mit 
den  alleren  Helssysteuirit  tritt.  Der  Verfaaser 
gibt  zunJti'list  aln  aai  blii'he  Einleitnng  die  An- 
fordemngen,  die  an  die  lleizkorper  im  allgo- 
meinen  zu  steilen  sind,  erortort  dann  die  allgo- 
meine  Konstniktion,  auf  Grund  deren  er  die 
Ofen  In  1.  l  reidrahtofen,  2.  Ofon  mit  isollerten 
I^eltern,  3.  Ofen  mit  leuchtenden  Helzkorpern 
und  4.  In  Ofen  mit  Wechselstrniuhelzkrjrpern 
elntellt  Die  letztere  Bezelchnung  ist  wohl 
nicht  glilcklicli  jrewalilt,  es  sind  damll  Ofen  ge- 


meint,  bei  denen  die  Wirme  dnrcb  Wlrbel- 
strome  and  Hysteresis  erzeagt  wird,  etatt  wle 
bei  den  sndoron  durch  die  Jouleschc  Wftrme 
der  LeitungBdrahto. 

Der  drttte,  aebr  relchhaltige  Abschnitt  lat 
den  aasgefuhrten  HcizkOrpern  und  Helzanlagen 
gewldmet,  der  vierte,  dor  kurxgehaUen  worden 
Ennute,  dem  Bau  and  Betrieb  von  ganzeo  An- 
Ugen. 

Dsb  ganze  Buch  ist  gewandt  and  klar,  bier 
and  da  etwaa  flttchtlg  geschriebon  und  dtirfte 
vortreBllch  entaprechen. 

M  MUDer. 


ueinein 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Elektro-Kapillnr-Rekonler  fiir  den  Betrieb 
laager  Kabel.  Auf  Seite  127  und  128  der.ETZ" 
1904  haben  wlr  die  Anwendung  do*  KapllUr- 
oloktrometers  als  Detektor  fur  elektriache 
Welion  boachrleben.  Wie  .Page's  MagasJur* 
No.  5,  1904,  tinttellt,  haben  Armstrong  and 
Orling  einen  auf  demaelben  Princip  bemben 
den  Empfttngor  fur  don  Telegraphenbetrieb  auf 
Kabel-  and  sonstige  Loltuogen  konatrulert.  Der 
an  der  Empfangastollo  ankommende  Strom  be- 
wirkt  dort  Potentialunterschiode  and  antor  deren 
EinrluB  nebt  and  aenkt  sich  das  Qaecksilber  in 
der  Kanill*rr6hre.  Auf  die  Oberflaeho  des 
Quecksilbors  wird  eln  Llchtatrahlenbiiachel  ge- 
leltet  and  von  dem  Quecksllber  auf  elnen  aich 
glelchmaiitg  fortbowegonden,  UchtempHndlichen 
Strelfen  geworfen.  So  lange  da*  Queckailber 
in  Ruhe  lat,  entateht  bolm  Entwickoln  in  der 
Mittollinle   dea  Strelfens   eine   gerado  Linie. 

des  Quecksilbors 


Beim  Heben  und  Senken 

dio  Linie  nach  oben  oder  unten  abgelenkt.  Man 
kann  also  die  gewohnliehe  Rekorderschrlft  wie 
belm  gowobnlichon  Heberachrelber  enteugeu. 
Die  F.rtinder  behaupten.  der  Apparat  folge  den 
Stromlmpalsen  so  schnell,  daB  400  bit  600  Burn  - 
staben  In  der  Minute  empfangon  werden  konncn; 
diose  groCe  Lelstungsflhigkeit  bernho  darauf, 
dail  die  xu  bewegeude  Masae  (das  Qaecksilber 
in  dor  KapillarrOhre)  mehrere  hundert  Mai 
wenigcr  wiege,  wie  die  in  elnem  alarken  mag- 
netischen  Feldo  aich  dreliende  Rolle  des  Heber- 
achreibers    I. eider  ist  den  voratehenden  An- 


>?abeu 
unserem  UrteU  noch 


ckhaltcn  musBcn. 


Pf. 


DrahUoaeTelegraphie  In  Oiterreieh  I'ngarn 

Wie  verlautet,  wird  in  dem  nea  aafgefuhrten 
dritten  Stockwork  des  Haupttelegraphenanites 
in  Wien  nach  der  in  ungefkhr  In  elnem  Jahre 
zn  erwartenden  Ferfjgstellung  der  Bauarbeiten 
elne  VersuchssUtion  fiir  drahtlose  Telegraphic 
errlchtet  werden.  Das  hlerbei  zur  Vorwondung 
golangende  System  ist  daa  der  Sluby-Braun- 
Siemensschen  Telefunkengesellschaft  (Geaell- 
schaft  fur  drahtlose  Telegraphic  in  Berlin).  Von 
eincr  Einfuhrung  des  Mareonl-Systema  wird 
schon  in  Ansehnng  der  bedeutend'hoheren  Ein- 
richtungskosten  abgosehen.  Die  Station  soli 
dazu  dlenen,  auf  Grand  praktiscber  Versacbe 
die  Fortschrilte  auf  dem  Gobiete  der  drahtlosen 
Telegraphic  von  staatawegen  zu  vorfolgen.  Mil 
Kucksicnt  anf  daa  vielverzwelgte  Wiener  Tele- 
graphen-  and  Telephonnetz  und  die  durch  einr 
hoho  olektrische  Spannung  fur  die  Abonnentcn 
bestebendo  Gofahr  werden  die  Versachc  nur 
mil  mftUiger  Spannung  auf  geringere  Entfernuu- 
gen  uniornommen  werden.  Zu  diesem  Zweck 
werden  sich  die  berelts  vorhandenen  Stationen 
der  Siemens  &  Halske  A.-G.  in  Leopoldau 
(8  km  Luftilnle)  und  des  Grafen  Wilccek  in 
Kreutzenateln  (16  km)  aehr  gut  elgnen.  Zur 
Ueubachtung  von  Versuchen  auf  grofiere  Enl- 
fornungen  ist  dio  Errichlung  einer  Station  in 
dor  weitoren  Umgebung  Wiona  geplant.  Daa 
osterroicbiacho  Uandeismlnlsterium  hat  aich 
fernerandielnternationaleMarconi-Telegraphen- 
Compagnie  mit  dem  Exsachen  gewendet,  Kosten- 
vnranschlago  fur  drel  an  der  osterreichisrhen 
Kuste  projekllerte  Stationen  fur  drahtlose  Tele- 
graphle  elnzu»eriden.  Die  drel  Stationen  aind 
in  Opcina  bei  Trleat,  forner  an  der  Stidapitze 
Istriens  und  auf  der  lnsol  Llssa  geplant  Von 
dieaen  Stationen  soli  iibor  Otranto  und  Gibral- 
tar mit  engliachen  Stationenltolegraphisch  ver- 
kehrt  werden. 

Auch  die  k.  ung.  Postvorwaltung  lAQt  jetzt 
Versuche  mit  der  Marco  nl  schen  drahtlosen 
Telegraphic  anstellen.  Man  wollte  zuerst  auf 
dem  an  dor  Donau  gelegenen  Rlorksberg  eine 
Empfangastation  einrichton,  muBto  aber  von 
diesem  Plane  Abstand  nehmen.  Nunniohr  wird 
auf  tlacher  Ebenc,  in  dem  in  der  N»he  von 
Budapest  liegenden  Ort  Kis-Pest  eine  Empfangs- 
statliiu  elngerichtet  und  zwar  sollen  zum  Zweck 
der  Experlmente  Drachenapparate  dlenen.  Die 
Heeresverwaltung  hat  elnlge  Genieofriciorc  su 
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dieaen  Experimented  delegicrt  and  soil  aach 
dafur  eorgen,  daB  das  I.uftachmerdepartcment 
aua  Wlen  die  notlgen  Dracbenapparate  aurVer- 
fugung  atelll  Hgu. 

Drahtlose  Telegraph  ie  ia  Belgien.  Cber 
den  funkcnt«degrapbi*ericn  Diem*  zwiachen  der 
belgischcn  Kiistc  and  den  ataatllchen  Pakct- 
hnoten,  die  den  Verkehr  swiachen  Belgien  and 
OroObriUnnien  vermittcln  (siehe  .K.TZ*  1904 
Heft  14  S.  SMt),  wird  jctzt  die  darauf  bezilg- 
liche  kSnigliche  Verordnung  aowie  der  Er- 
lnii  dea  Ministera  fur  Eiscnbannen,  i'oaten  and 
Telographen  vortiffentlicht.  Die  Taxe  far  die 
tnnkcntelegraphische  BefOrderung  betrltgt 
90  Cenllmen  mil  elner  Mlndeatgebiihr  Ton 
2  Franken  fur  das  Tele  grain ui;  dieae  Gebtthr 
wird  der  Gebtthr  fur  die  Reffirderung  aaf  den 
gewOhnllclienTelegraplieiilinleiihluxugerechnel. 
Die  ala  Vertnlttelungastelle  dlenende  Kusten- 
atation  1st  in  Xieuport  (Rain).  Kin  auf  weiterea 
darf  ale  keine  Telegrnmme  rail  den  Dampfera 
wechseln,  ao  langv  alch  dieae  In  fremdrn  Ge- 
wHsaern,  d.  h.  innerbalb  der  fremden  (eoglischen) 
Uoheitazone,  hefinden  Dicnstliche  Mitteilungen 
haben  den  Vorrang  vor  den  Prtvattelegrammen. 
Die  Oebahr  fur  die  funkeotolcgraphische  lie- 
fSrderung  wird  im  allgemelnen  Tom  Absendcr 
erhoben.  Telegramme  aua  <lem  Analande,  die 
an  elnen  Empfanger  auf  einem  in  Fabrt  beflnd- 
llchen  Damprer  gertchtet  aind,  werden  wie  Tele- 
gramme  behandelt,  die  uber  die  bel|  ' 
Rnale  hlnaus   nacbzuaenden  aind;  die 


fallige  Gebuhr  wird  vom  Empfanger  eingeaogeu. 
(.Journal  Telegraphhiue"  1904  No.  4.)  Pf. 

Elektrische  Kraft ii be rtragTing. 

Verluste  in  Hochapannuugs-Fernlcitungen 
durch  dlrekte  AusatraMung.  Uber  dio  I/eit- 
Olhlgkeit  der  I.uft  and  die  Grbfle  der  Energie- 
verluste  In  Fernleltungen  mit  Wechaelstrom 
hoher  Spannung,  welcbe  die  Folge  statiacher 
Oberilachenauaatrahlung  aind,  hat  Prof.  Ryan 
eine  Iteihe  von  Veraucben  angeatellL  woruber 
er  in  einem  Vortrag  vor  dem  Amerlcao  Inall- 
tutc  of  Electrical  Engineers  am  26.  Ft-bruar 
elnen  auaftlhrlichen  Berleht  gab.  Die  Ryan- 
achen  Versache  schlieftcn  aich  nn  die  Versuche 
an,  welche  Scott  vor  einiger  Zeit  In  aeinem 
l.ahoratorlam  in  Pittsburg  und  Mershon  an 
der  Hochapannungx  -  Fernleitung  in  Tellurlde, 
Colorado)),  angeatellt  hat.  II van  gibt  elne  For- 
mal aur  Berechnung  der  Vcrluate  dnrch  dirrkte 
Anaatrahlnng,  welcbe  cr  unter  Bcrucksiehtigung 
aller  In  Frage  kommenden  Faktoren  thcorctisch 
abgelellet  and  In  guter  Uberciostimmung  mit 
den  prakllachen  Veranchen  Mcrahnna  gefun- 
den  liar .  Mil  den  Veraucben  Scolte  and  mit 
seincn  eigenen  gleichfalla  im  Ijboratorlnm 
antrcstellien  Versuchen  fand  Ryan  ziterst  keine 
I'bereinatlmmnng,  erkannte  aber,  daB  der  Grund 
hierfur  in  der  Aufierachtlaaaung  der  Luft- 
temperatur  und  dea  Barometeratandea,  welche 
beaondora  bni  I -el tern  von  gerlngein  Durch- 
meaaer  die  Grfille  der  Verluste  heelnfluaaen,  zu 
auihen  aei.  Hyana  Verauche  ergaben  unter 
anderem,  daB  der  PeuchtigkeittgehaH  der  Luft 
die  Verluatxiffer  wenlg  oder  garnlcht  zu  beein- 
trarhtlgen  achelnt-  Nschatebend  lat  elne  Ta- 
belle  wiedergegeben.  welche  ftir  verschledene 
l^eiterdurchmesaor  die  GroBe  der  Spannung  an* 
gibt,  bel  weloher  der  Eflekt  der  siatlscben  Aus- 
atTahluug  gerade  heginnt.  l.«  l>e<leut<'t  r?mai 
den  Scheltelwert,  E  don  Kffektivwert  deralnua- 
artig  verlaufenden  Spannungikurve,  e  -  iKQ  E 
gibt  den  Wert  der  filr  die  betreflemlen  Ver- 
haltniase  pa^aenden  Betriebapannnng  an,  bet 
wvlcher  Verlunte  dleser  Art  nicht  auftrcten 
konnen.  •/  lat  der  l/elterdiirchtne*»cr  in  Milli- 
meter. Die  Tabelle  gilt  ftir  elnen  MittenahtUnd 
der  Leiter  von  l,ii!0  m  b#i  elner  Temperatur 
von  SI"  ('  und  einem  Barometer»tand  von 
750  mm  Queckallberallule. 


'{Volt* 

waaai 

78SO0 

56  000 

50000 

1.47 

118000 

«I8<N) 

75  000 

ifli 

157  000 

111  100 

101)  000 

4,*7 

335ftOO 

1«6»» 

150000 

10.11 

3I4(»0 

392  imo 

•222  300 

in"  im! 

1KJ0 

277  700 

25., 

Der  von  Ryan  hier  ru  lininde  gelrgte 
SicherhelUfaktor  von  10",„  win!  fiir  praktlache 
Verhaltniase  nlcht  immer  ausreichen,  da  der 
Ijideatrom  elne  Veraerrung  der  Spannung*- 
kurve  bedlngt,  wobel  der  Scneitelwert  /'mm  der 
•Spanoungawclle,  auf  den  ea  hauptaJichlich  an 
kommt,  mttglicherwelae  weit  groBer  ala  V  '1  ,E 
»eln  kann. 

'(   .KTT  !s  l'«.T. 


Die  aweite  Tabelle  bezleht  alch  aaf  die 
Merahonachen  Verauche,  welcbe  bel  einem 
Leilerdurchmeaaer  von  4^  mm  und  verachie- 
denen  Leiterabatltnden  gemacht  wurden.  Ea 
bedeutet  hier  J  den  Mitlenabaund  der  U'iter  in 
Meter,  E  den  nach  Uyaua  Formel  berechneten 
Hflcktivwcrt  der  Spiinnung  und  e  den  von 
Merahon  beobachtelen  Wert  der  Spaonung, 
bei  welchem  die  Glimmentladung  zuerat  beob- 
achtet  wurde.  Da»  VerbaltnU  von  Scheltelwcrt 
su  Eflektivwcrt  der  Spannung  1st  hlerbel 
1,71  angenommen  worden. 
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i  und'neeh- 


Uberelnatlmmnng  iwUehen  Verauch 
nunc. 

Jiyan  fiihrte  im  weiteren  aua,  daB  die 
Grenco  der  Spannung  fur  Fernleltungen  nur 
durch  dio  Konatruktion  und  Giite  der  verwen- 
deten  laolatoreu,  nicht  nbor  durch  die  Glimm- 
entladung oder,  wie  Stcinmeta  dieae  F.rachel- 
nung  nennt,  die  Korona,  begrenit  1st,  da  alch 
letitere  gegebencn  Fallea  durch  einen  Cbentug 
der  Leiler  rerrueiden  lafit.  Zu  beruckaichttgen 
1st,  dafi  die  Iaolatoren  keine  grSBere  ilifleklri- 
ache  Permeabtlltat  beaitzen  durfen  nla  die  I.uft, 
well  alch  aonat  die  Korona  auf  die  benachbarten 
I^elter  ausdehnt  und  ao  i.  B.  die  Holzetifte  der 
iaolatoren  zeratCrt  Am  SchluBaeinea  Vortragea 
wle»  Rvan  darauf  hin,  daS  die  Korona  ein 
alemlieli  auverlaa»ige-i  Mittel  zur  Meaaong  aebr 
boher  Spannungen  an  die  Hand  gibt,  wclchea 
von  den  Fehleniuellen,  die  bel  der  Meaaang  mit 
einer  Fiinkcnalrecke  auflreten,  frel  lat-  Die 
hlerbel  verwendele  Verauchaanordnung  beateht 
ana  einem  frei  auNgeapannten  Draht  von  be- 
kanntem  Durchme»»er  und  einem  dicaen  genau 
centriacb  umgebenden  HoUeylinder  aua  M^talL 

Verscbiedenea. 
Elektrixche  Traktion  aaf  dea  Ladoga- 
kanklen.  Die  Ladogakanale  beaitzen  etwa 
42 ".n  der  GeaamtlUnge  aller  Kankle  RuBlanda: 
ale  haben  ana  dieaem  Grunde  und  weil  ale  aaf 
St.  Peterabarg  auamiindon,  einen  aehr  atarken 
nach  and  von  der  Renideni  geriehteten  Verkehr, 
welcher  nach  elner  Zu»ammenstellung  der 
.Rigaacheu  Induatrieieltung"  fur  daa  .lalir 
1900  ca.  4  Mllllonen  Tonnen  betrug.  Die  be- 
furderleu  Waren  aind  hauptaachlich  USIzer 
und  Getrelde.  Die  Uaaten  und  Wegelnnge, 
die  nach  St.  Peteraburg  and  zuriick  befQrdert 
werden,  belragea  runaSOO  Mllllonen  Tonnen- 
kilometer  tllglich,  die  bla  jetzt,  da  der  Verkehr 
aich  nur  auf  die  Iroatfreien  Monate  be^chiankt. 
jlthrlich  ca.  10 080  Pferde  beanapruchen.  Die 
32  Kop  pro  Pudwerat.  Nach  elner  Berechnung 
Transportkosten  mitteN  Pferden  betragen  12  bla 
des  Wegcbau-Ingonleura  Rundn  worden  die 
Koaten  pro  Pudwerat  bei  elektriacher  Traktion 
2,25  bis  3,5  Kop.  betragen.  Daa  rnasiache  Wege- 
hauminiaterium  1st  dem  Gedanken  der  Eln- 
fuhrung  der  elektriachen  Traktion  auf  den 
Inlandischen  Kanalen  achon  frilher  nkher  ge- 
treten  und  hat  im  Jahre  1894  aum  Studlum 
dleaer  Frage  Kommlaalonen  Ins  Ausland  ge 
aendet.  Im  Jabre  IDOO  erachienen  sodann  im 
Journal  dea  Mlnlateriums  eln  Artikel  dea  Prof- 
Timanow:  ,Dle  Stromachnellen  dea  Wolchow 
als  Energienuelle  flir  den  Transport  anf  den 
l.adngakanalen-  und  r.sn  eln  Artikel  von 
Karauluw:  .Vorlaulige  Retrachtungen  flber 
die  Verwendting  der  Strotuarhnellen  dea  Wol- 
chow aum  Tranaport  von  Falirzeugen  auf  den 
l.adngakanalen'.  Durch  dirse  Ahhaudluugen 
angeregt,  bewllligte  daa  Mlniaterium  3000  KM. 
zur  Ausfiihrung  der  dem  Prnjekt  entaprechen- 
den  Vorarlwiten.  Indeasen  erwlea  e»  alch,  dafi 
der  Mangel  genauer  geaetxlicher  Beatiiumungen 
hlnMchtlich  der  crforderlichen  Expropriation 
der  Uleradjacenten,  sowie  die  sehr  etilnni^chen 
und  unberechenbaren  Kisgange  den  Wolchow 
elne  anch  nnr  annahernde  Rnatenberechnung 
dieeer  wahrschelnlich  aohr  kostapieligen  Anlage 
ganx  iinmfigllch  raachten.  Der  Ingenieur  Rundn 
verzlchlet  daher  anf  die  Ausnutzong  der  Wasier- 
krafte  dea  Wolchow  und  legt  aeinem  Project 
die  K.rzeugung  von  elektriacher  Energie  mittela 
Dainpfmaseliinen  zu  Grunde,  wobel  er  im 
Gegensatz  xu  den  Koaten  des  Transportei* 
durrh  Pferde  die  genannleu  ennafiigten  Kosten 
herausrechnel  und  die  Bewegung  der  I-aatcn 
zwiac  hen  I  und  I  m  In  der  Sekunde  ange- 
nommen worden  1st.  Die  ganxe  Stroeke  wllrde 
dann  von  den  Falirzeugen  in  etwa  50  Stnnden 
znrilckgelegt  werden,  wahrend  der  aeltherige 
Trnnsportmodiia   8  bis  10  Tags  heansprucht. 


Fur  die  Erseogang  der  elektriachen  Energie 
aind  xwei  Stallonen  in  Auaaieht  geoommen.  flir 
die  Keaaelheixang  eventaell  Naphta,  die  auf  der 
Wolga  billlg  herangefuhrt  werden  konnte.  — 
Uierxu  lat  an  bemerken,  dafi  die  Erxeugung  elek- 
triacher.Energie  mittela  der  Dampfuiaachine  In 
Bezag  auf  Bllllgkeit  durch  die  Sauggaamotoren 
Inzwlachen  dberholt  1st,  and  da  ea  Im  Ge- 
blete  der  Kauale  an  Torflagern  vermatllcb 
ulcbt  mangetn  wird,  so  darfle  die  Komblnallon 
der  Sauggasniotoreu  mit  Torfhelzung  voraus- 
atchtllch  die  bllllgate  Energie.|uelle  fur  den 
Fall  abgeben.  W.  A. 


PATEMTE. 


(Kelchaanaelger  vom  21-  April  1904.) 

EL  ML  D.  13  77V.  Elektrlaeh  betriebene  Signal- 
atellvorrlcbtung.  Frank  I.emont  Dodgson, 
Rocheater,  V.  St  A.;  Vertr  :  Henry  E  Schmidt, 
Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  61.  A.  7.  as. 

—  i,  U.  31  7S7.  Vorrichtung  zur  Verhutung  von 
ZusammenatOBen  anf  Kisenbahnen.  Joaeph 
Heckera  und  Charlea  Khlla.  Antwerpen; 
Vertr.:  Nikolaua  Mourer,  Pat-Anw.,  Coin. 
12.  11.  03. 

(Kelchaanaelger  vom  2*.  April  1904 ) 

Kl.  zVl.  L*.  2314.  Leitring  fUr  Kollen  an  Strom- 
abnehmern.  Seilbahncn  u.  a.  w.  Alfred  (iraf 
ttxkflll  -  Gyllenband,  Stuttgart,  Schiller 
atraSe  3.   27.  7.  OS. 

Kl.  ala.  B  .84  273.  Ana  einem  Telenhon  be- 
atehender  Emplanger  fur  Moraesche  Tele- 
graphenzelchen.  Adolf  Bachner,  Frank- 
furt a  M ,  Werftatr.  10.  2S.  4.  «t. 

—  a.  P.  15  711.  Telegraphiacher  Geber  mit 
Klaviatur  ftir  Moraeeehnft.  Jamea  Harvey 
Pelrce,  Chicago:  Vertr.:  Licht  a.  I.ieblng, 
PaL-Anwalte,  Berlin  SW.  61.   2  2.  04. 

—  d.  I-  19 186.  Elnphaalge  Erregungsanord- 
nung  flir  Wechaelatromkommutatormaschinen ; 
Zua.  a.  Anrn-  I-  18122.  Marina  Latour,  Sivrea. 
Frankr:  Vertr.:  Arpad  Bauer,  Pat. -Anw, 
Berlin  N.  24.    14.  10.  08. 

—  e.  Sch.  201)89.  Elnrichtnng  zur  Pberwindung 
der  Totpunktiage  bei  FJeklrlcltataxahleru 
Schlerateiner  Metallwerk  G.  m.  b.  H., 
Berlin.   7.  10.  03. 

e.  s<  h  21410.  Elnrichtnng  zur  t'berwindang 
der  Totpunktiage  bei  ElektricitatexJthlern  fur 
siarke  Belaatung.  Schierateiner  Metall- 
werk 0.  m-  b.  H,  Berlin.  7.  10.  03. 

Kl.  46  c.  Sell.  21  275.  Magnetelektriacho  /und 
vorrichtung  fur  luftgekuhlte  Exploslouakrafl- 
maachinen.  Paul  Schauer,  ("harlottcnburg. 
Witmersdorferatr.  89.   3.  12  08. 

Kl.  17  c.  P.  15 663.  Elektmmagnetlaeho  Luftung*- 
hremse.  Peniger  Maaen iuenfab rlk  und 
Elaengiefierei  AG,  Abt.  I'nruh  &  l.le- 
hlg  Leipzig,  Leipzig-Plagwita.    13.  I.  ol. 

(Kelchaanaelger  vom  2  Mai  1904.) 

Kl.  20k.  S  18S47.  Verfahren  znr  Slromilber- 
tragung  ftir  elektrlache  Fahrzeuge  initlela 
IndiikllonsatrOmen  hoher  Freoucnx.  Soel*t* 
nnonyme  Weatlnghouae,  Paris,  Vertr:  C 
Pieper,  H.  Sprlngmann  und  Th.  Stort, 
Pat  -Anwalte,  Berlin  NW.  40    7  8-  03. 

—  1.  K.  25  624  Anordnuug  aur  Lagerung  elnea 
F.lektromotora,  weleher  eln  Fahrzeug  mittela 
Kurbeln  und  Schubatangen  antrelbt  Kolnman 
von  Kando,  Uudnpeat;  Vertr:  M.  W.  Wil- 
rleh,  Pat.-Anw.,  Hannover.    15.  7.  03. 

—  1.  M.  28748.  RegelungavorrichtungfurGlelch- 
stroinbahumotoren.  Augnste  Megroz.  Clarena, 
KantWaadt,  Schwelx;  vertr:  l.Hafilacher, 
l'at-Anw.,  Frankfurt  a.  M.   I.  7-  03. 

Kl.  SI  a.  B  32188.  Verfahren  zar  indukliven 
Cbermittelung  von  Moraeschen  Telegraphen- 
xelchen.  Adolf  Bachner,  Frankfurt  a  M-, 
Werftatr.  16-   22.  7.  02. 

a.  B.  34  423-  Vorrichtung  zuin  Bewegen  der 
Taaten  von  Schreibina-eliiuen,  Hugbea-Gebern 
u  dgl  mittela  einer  Seliablone.  Adolf  Bach- 
ner. Frankfurt  a  M,  Werftatr.  IG.  16.  5.  08. 
a-  D.  14  391  Mlkrophondampfcr.  Wilhelm 
Deekert,  Wlen;  Vertr:  V.  Pieper,  H. 
Sprlngmann  und  Th.  Stort,  Pat.-Anwalte, 
Berlin  NW.  40.    17.  2.  04. 

—  a.  S.  15381.  Empfangerachaltung fiir Funken- 
telegraphie.  Geaellachaft  fiir  drahtloae 
Telegraphie  aj.  b.  H,  Berlin.    16.  8.  01. 

—  a.  S.  16977.  Fernsprechsehalliing.  bel  welcher 
zutn  Zweckc  der  aclbatUtigrn  Schlufiielchen- 
abgabe  In  die  Stttpaelleitung  ein  nledrigea 
Potential  und  eln  SchluBaeichen  dlrekt  ein- 
geachaltet  sind.  Siemens  *  Halske  A  -G., 
Berlin.   28.  9.  02. 
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—  e.  W.  21449.  Selbattlttiger  MRximalauaachaJter, 
welcher  den  iu  sicherndcn  Stromkrela  aelbat- 
tallg  wloder  schlleBt,  wenn  die-  das  Anwachaen 
der  SlromstArke  bewlrkeude  L'rsache  boacitigt 
int.  Earl  Porter  Wetmore,  Wolverhampton, 
EngL;  Vertr.:  A.  Specht  and  J.  Stucken- 
berg,  Pat-AowKlte,  Hamburg  I.  28-  11.  03. 

—  d.  E.  9666.  Anordnung  dor  Kommutlerunga- 
magnetc  bei  Ulcichstroininaschinen.  Elek- 
trlcitata-A.-G.  vorm.  W.  LabmeycrA  Co., 
Frankfort  a.  M.  4.  3.  04. 

—  d.  S.  17967.  Verfabren  zur  Regelung  von  mit 
Schwungmaaaen  gekuppelten  Anlafimaschinen. 
Slemena  -  Sehuckertwerke  Q.  m.  b.  H., 
Berlin.  2.  5.  03. 

—  d.  S.  18  138-  Regelung  vf,n  Anlafiapeicher- 
maachincn;  /.us-  *.  Awn.  17  78*.  Slemena  4 
Halske  A.-G,  Berlin.  12.6.03. 

—  d.  S.  1H 175.  Regeluugaanordnung  fur  mit 
Srliwunginassen  gekuppelte  Anlavmaschinen; 
Zua.  x.  Anm.  17067.  Sfemena -Sehuckert- 
werke G.  m.  b.  H-,  Berlin.    19  «.  US. 

—  e.  A.  10U51.  Wcchaelstroinxahler  nacb  Fer- 
rariaachem  Princip.  Allgewelne  Elektrl- 
cltBtB-Geaellachaft,  Berlin.  4.  6.  08. 

—  f .  H.  80  730.  Verfahren  xur  llerstollung 
fcinater  Glilhfftden  aus  Oamlam.  Albrecht 
Hell,  Frankfort  a.  M..  Wlelandstr.  39.  11.  G.  OS. 

—  f.  K  26515  Kcihcnschaltang  filr  elektrlsche 
Gluhlaiupen  mit  Gluhkorperu  an*  I.eitern 
xwelter  Klasae  und  durch  den  l/onchtatrom 
selbaltltig  auBXUBchaltendor  Vorwirmung. 
Kurt  Kubnert,  Grabacben  b.  BreBlau.  21.  12. 


Erteilungen. 

Kl.  80  k.  152  402.  Elektriache  Scbleneuachwelfl- 
vorrlchtung  The  Lorain  Steel  Company, 
Johnstown,  V.St  A.:  Vertr.:  Oltomar  R. Sell ulx, 
Pat.-Anw..  Berlin  W.  62.   24.  7-  03- 

—  k.  1624118.  Elektriach  leitende  Schienenvcr- 
hindting;  Zua  a.  Pat.  128632.  MontraviUe  M. 
Wood,  Schenectady,  V.St.  A.;  Vertr  :  C.  von 
Oaaowaki,  Pat-Anw..  Berlin  W.9.  9.  10.  02. 

—  1.  152  298  Vorrlchtung  turn  selbaMIUlgen 
Wenden  dee  Stromabnohmerhugela  clckui- 
acher  Motorwagen  belm  Wechacl  der  Fabr- 
richtung.  Hartmann  &  Brann  A.-G  ,  Frank- 
furt a.  M.   5.  12.  OS. 

—  I.  152403.  Stroroabnehmer  fur  elektriach  be- 
trlebene  Fahrxeuge.  Johann  von  Stuben- 
rauch,  StegllUt    21.  2.  03. 

Kl.  21  a.  15229a  I.orhapparal  filr  Papier- 
alreifeu  xum  Antrivb  von  Wheataloiieschen 
und  anderen  Fernachreibe.ro,  bei  wclchem 
der  Baudvorsehub  durch  eineo  Elektromng- 
neten  und  die  Lochuog  durch  einen  zweiten 
Elekiromagneten  bewirkt  wird.  .John  Gell, 
London:  Vertr.:  E.  W.  HopkinB  u.  K  Osius, 
I'm  Anwalte,  Berlin  SW.  n.   17  6.  03. 

—  a.  152300.  Vorfahrvn  zur  Eraeugunglilngcr 
andaueinder  achneller  elektriaclier  Schwin- 
gungen.  Dr.  Ferdinand  Braun,  Struliburgi.K., 
irnlveraltAUBtr.  I.    1.  e.  03, 

—  a.  152  343.  Telephonanlage  mitoffenen  Slgnal- 
und  geaperrten  Spreehleltungen,  bei  welcher 
mehrero  'reilnehrneralellen  durch  elne  Hln- 
und  Rucklciiung  mlteinander  und  dem  Ainte 
verbnnden  aind.  William  David  Watklna, 
San  Joae,  V.St.  A.;  Vertr.:  M.-Schmetx,  Pat.- 
Anw..  Aachen.   10.  a.  02 

—  a.  162  372.  SicherheitsschaltungfiirTcIcphon- 
anlagen.  A.-Ci.  Mix  *  Geneat,  Telepbon- 
und  Telegraphs n-Werkc.  Berlin.  31.  laoa. 

—  H.  152  462.  Ge*pr»e.haxabler.  .lob.  Heinr. 
Mover,  Magdeburg,  Gnelaeuauatr.  la.  9-6. 
1«9H. 

—  c.  152301.  Rogclangavnrrichtuog  fur  Fluasig- 
Weilssnlaaaer  mit  Druckluftbetrleb.  Knloman 
vonKand6,  Budapest;  Vertr  :  M.  W.  Wil- 
rleh,  Pat.-Anw.,  Hannover.   7.  12.  02. 

— «.  162:102.  Sprungwelse  wlrkendee  Laufwerk 
an  Scbattwalaen  fUr  zeltwelae  Beleuchtung. 
Paecbter  &  Scbulxe,  Berlin    10.  9.  m. 

—  d.  ir)2S89.  Unilaiifrmler  Feldma^net  for  h<>he 
Drehzahl.  A.-G.  Brown,  Bovrrl  &  l  ie., 
Baden,  Schweiz;  Vertr.:  (',  Schmidllein, 
Pat  -Anw.,  Berlin  NW.  6.   I.  3.  OH. 

—  d.  162  404.  Elnriehtung  aunt  Auaelcich  von 
[telnatunira^hwajikuiigen  in  AnlapoD,  in  wel- 
chen  mil  Schwunirmaaaen  (fekuppelte  Wechael- 
atrom  Oleich>strninuniforiner  verwendet  wer- 
den,  Klektricitlta ■  A.  •  G.  vorm.  W.  I.ah- 
meyer  A  Co  ,  Frankfurt  a.  M.   2*.  4.  03. 

—  e.  1.V2S03.  Ankerschaltnng  fiir  Motorelcktri- 
citHt«xlthler.  .luliua  Oeyer,  Berlin,  Linik'n- 
ilraLn  107.    17.  6.  03. 

e.  I.i2.10l.  Ankenchaltunir  Air  Motorelcktri- 
ritalazAhler.  Julius  Oever,  Berlin,  I.inden- 
ttratte  Iir7.    1 1-  H.  <«. 

—  f .  I.Y2  4AO.  Faaaung  fur  elektriacbe  niiihlam- 
pen.  Adolphe  Hontain  u  Jean  d'Avfruea- 
vlvea,  I'uria;  Vertr:  M.  I.iiHer,  Pat.-Anw, 
Dresden,    lu.  4.  02- 


-f.  152434.  GltthlampenfaaauBB.  PeterKleber, 
Berlin,  Praeeratr.  27.  3.  3.  03. 

—  jr..  I624B5.  Anordnonff  fur  die  Verxogerune 
der  Ankerbcweguns;  von  Elektromazneten. 
A.-G.  Mix  &  Geneat,  Telephon-  und 
Telegraphen-Werke,  Berlin.   1H.  a  OS. 

—  g.  162436.  Elektromaenet.  Rudolf  Gamma, 
Debreexen:  Vertr.:  Pat-  Anwlllte  Dr.  IC  Wirth, 
Frankfurt  a.  M.  1,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW.6 
6.  9.  08. 

—  g.  162463.  ElektrolvtischcrStromunterbrecher. 
A.  Killing,  Hamburg,  Mlttelstr.  49a.  26.7.02. 

Andemngen  In  der  Person  des 
In  habere 

Kl.  81  a.  16028G-  Fernhorer,  bei  welchein  der 
Ab*tand  xwiachen  der  Membrnn  und  den 
Polen  beonnder*  geaichert  iat.  John  Croabie 
Aitken  Henderson,  London;  Vertr:  Pat.- 
Anwhlte  Dr.  R.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  I,  u. 
W.  Dame,  Berlin  NW.  6. 

—  g.  I2797A.  EJektrolytlseherStromunterbreeher; 
Zua. x  Pat.  120340  Fa.  Ferdinand  Ernecke, 
Berlin. 


Kl.  81.    HIS38.    K3  190.    105907.    -  c.  137212 
-d.    118  402     120  348.    149  697.    -  g.    149  200 


Gebrauchsmuater. 

  • 

Eintragiingen. 

(Relcbaanxeiger  von  2.  Mai  1904.) 

Kl.  sia.  22235U  Induktionsubertrager  fur 
Fernsprcchzweeke,  beatehend  aus  einer  Rolle 
mit  rlugftirmigem  Kern  aua  iaoliertem  EJaen- 
draht,  urn  welchen  die  Drahtwtndungen  der 
Kolle  eewli-kelt  aind.  Telepbon-Apparat- 
Fabrik  Pet*ch,  Zwietuach  k  Co.  vorm. 
Fr.  Wnllea,  CharlottenburK-  25.2.04.  T.  5963. 

—  b.  2226U2.  Ualvaniachea  Element  mit  einer 
FiiUmasae  auB  Kieselfruhr  fur  die  Erreger- 
flusaiirkeit.  Dr  Wlllv  Bnnte,  Hannover, 
Kuroeratr.  15a.   23.  7.  03.   B.  22  411. 

b.  222736.  Aua  elnem  mit  einer  Hillac  ver- 
achenen  SMipael  und  einer  in  ill  earn  einare- 
aetxten  Glaarohre  mit  nach  innen  umgebo- 
gencm,  oberen  Ende  bectehende  VcrschluS- 
vorrichtuna;  filr  GefHEe  von  elektriachen 
Stromsammlern.  Pfliiger  Akkumulatoren- 
Werke,  A.-O^  Berlin.  9.  3.  01.  P.  m». 
-h.  222  787  Elektriaclier  Slrninaainmler  mit 
einvm  auf  daa  Olliilnldgefxfi  lose  aufare- 
setxten,  aua  dem  UolzkMlen  hervorstehenden 
Itnhmon.  Pflufror  Akknmulntorcn-Werke, 
A.  G.,  Berlin.  -J  S.  01.  P. 

—  b.  222 738  Ana  elnem  SKipael  mit  lAna*- 
bohrunjr  und  einer  uber  denaelben  geacho- 
benen,  niit  einem  feinen  Scblitx  veraeheoen 
Kappe  br*tehvnde  VcriH-hluCvorrichtuna;  fiir 
Oerafie  von  elektriachen  Stromaamuilcm. 
I'fliijrer  Akknmulatoren  -  Werkc,  A.-G., 
Berlin    9.  3.  04.    P.  8H33. 

—  c.  222  310  Isolator,  tflelchzeitljr  sis  Stangen- 
blltxablelter  dlenend.  Telephon  -  Fabrlk 
A.-G.  vorm.  J.  Berliner,  Berlin.  14.  I.  04. 
T.  5861. 

—  e.  222S7>>  Aofhingevorrichlung  filr  elek- 
triache  Stromverbranchannpnrate,  die  mit  !ao- 
liervorrichtung  gegen  Erae  und  einem  Isolier- 
korper  mit  von  oben  eingebauten  Klemmen 
fiir  die  Leitungaverbindnngen  veraehen  Isl 
Fritz  Althelmer,  Miinchen,  AuenatrasV  29. 
u.  3.  01.   A.  7075. 

—  c.  322 3«2.  Nippel  xur  Entlaalunir  der  L«l- 
tungaendrn  beira  AneebliiMe  an  Faaaungen, 
bestehend  aus  einer  oben  kugelformig  auage- 
bohrten  1'berechranbhnlae  xur  Aufnnhme  einea 
Knotena  der  Trairachnur.  Heinrich  Bodewlg, 
Kevelaer.   7.  3.  cm.  B.  24  401. 

—  e.  222  410.  Klemtnvorrlchtuug  an  elektriachen 
Apparalen  utid  Ma*chinen  xum  AnMehlicUrn 
von  Leitunfrodrlihlen.  rnit  einer  featen  und 
einer  unter  Feclerwirkung  atehenden  Klemm- 
baeko  Sauaer,  JAggi  A  Co,  Snlotharn: 
Vertr.:  J  P.  Schmidt  u.  (_>.  Schmidt,  Pat.- 
Auwalte,  Berlin  NW.  «    19.  3.  01    S.  10B211. 

—  c.  222  411.  Klemuivorrichtung  an  elektriachen 
Apparalen  und  Maachtuen  xum  Anaehlieuen 
von  I.eiti>iitr*drRhten,  mit  einer  festf-u  und 
einer  unter  Kederwirkung  atelienden  Klemrn- 
hin'ke.  Sauaer.  Jnggi  A  Co-,  Solothurn; 
Vertr:  Selraar  Rcitxvnbnum,  l'at.-Anw^ 
Berlin  W.  h,    v.i,  3.  04.   S.  10  *27. 

—  e.  222  460.  Patronenalcherung  mit  elnem  deu 
Schiuelxstrelfen  tragenden,  an  einer  beatimin- 
ten  Stelle  title  einer  Vertiefong  veraehenen 
Icolieratuik    z*«k(    Verhiitnng    der  Ver- 


wechaelbarkeit  von  Schmelxpatronen  filr  ver- 
achiedene  Struuiatarken  und  Spannungeu. 
Hartmann  A  Braun  A.-G,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenhelm.   20.  2  04.   II  23296. 

—  c  22246S-  Iu  HoblrXumen  von  Bclcuchtunga- 
gegenatllnden  angeordnete,  ala  Ein-  und  Aua- 
schalter  dieneode  Gluhlaropenfassung  mil 
Hahn.  Otto  Tade,  Berlin,  Adalbertatr.  92. 
s.  s.  04  T.  mr>. 

—  c  222  499.  Blitxableiterapitxe,  bei  welcher 
die  Enden  der  Ableitungadrthte  xwlschen 
zwel  KupferhtUsen  geklemnit  aind.  I.udwlg 
/.inameialer,  Weilheim,  Obcrbayern.  23  3. 
1004.    '/..  3168. 

—  c.  222  67H.  AnachluflaUipael  fur  Ediaon-Gluh- 
lauipeufuaaungen ,  denaen  laolatlonakttrper, 
abgeaehen  von  der  HuSercn  VenchluSklappe, 
aua  xwei  Teilen  besteht.  I m me  A  I.Oboer, 
Berlin.   23.  8.  01.   I  41I0& 

—  c.  222  681.  Stecker  aua  zwel  aneinander  ge- 
preGten  laolierxttickhtlften,  die  derartig  gc- 
formt  und  ein-  oder  beideraelta  mit  Nuten 
versehen  aind,  dalt  die  Ivvitungsenden  diver- 
glerend  getrennt  gefiihrt  und  die  Klemm- 
atellen  von  Zug  entlaatet  aind.  Hartmann 
A  Braun  A.-G,  Frankfurt  a.  M  Borkenheim. 
24.  3.  04.   H.  23  634. 

—  e.  2223311.  Auaweelnelbarea  Steinlager  far 
ElektricitatBzahler,  bei  dem  ein  Schleber  den 
gefallten  Stein  feathJIlt  reap,  xum  Auawechseln 
freiglbt  Paul  Rifilcr  und  Heinrich  Bauer, 
Freudenatadt.   11.  I.  04.   K.  13  247. 

—  f.  222526-  Aun  xwel  Inelnander  gestecktcn 
Teilen  Iaoliennatcrial  beatehende  Glnhlampen- 
faasung  mit  ccntriaehcr  Drahtelnfilhrung  und 
seitllchen  Klemmachrauben.  Robert  Millie r, 
MUnchen,  Lindwurnistr-  183.  5.  G.  03.  M- 15  398. 
f.  222714.   Eloktrlache  Bogcnlarope  Iflr  I'm- 

jektionsxwecke,  mit  awiachen  ihre  AnachluU- 
klemmen  eingeachaltetom  RegulierwiderBtend. 
Max  Scholtxe  u.  Walter  Vollmann,  Borlln, 
Junkeratr.  1.   17  2.  04.  Sch.  1*036. 

—  f.  222  739.  Ztindvorrichtuog  fur  Bogen  lain  pen 
nluie  Laufwerk,  bei  welcher  die  Bewegung 
dea  Regcluneamagneten  durch  Zwischenaclial- 
tung  einer  Feder  auf  die  Kohlen  fibertragen 
wird.  Helioa  Elektrlcltata  A.-G ,  Coln- 
Ehrenfeld.    ia  3  0».    H.  23246. 

—  f.  222  H95.  Gliihlampe  mit  einem  swUehen 
mehreren  BefeatigungaAaon  auageapanntrn 
Metalldraht.  Siemens  A  Ualske  A.-G., 
Berlin.  31.  10.  rut.  S.  10  248. 

—  g.  222TiOS.  I'nterauchungntlach  fiir  Behand- 
lung  mit  Kontgenstrahlen  nach  dem  Kom- 
preasionsverfahren  von  l>r.  Albera-SchOnberg, 
wobel  die  Blende  in  der  Mtngsrirhtiing  dea 
Tlachea  bewegttch  Iat  Siemens  A  II ala ke 
A.-G.,  Berlin.   SO.  1.  Ot.   S.  10597. 

—  g.  222680  Tranaportabler  Apparat  fur  Indu- 
cierten  und  galvaniachen  8lrom,  bestehend 
aua  elnem  Hasten,  in  welchem  slch  unterhalb 
einer  den  Induktionsupparnt,  den  Schalthebel 
und  Kontaktstifte  beaitzenden,  auczirhbaron 
Platte  elnsehlebbare  und  sofort  Knntakt 
gebeode  Trockenelemente  betinden.  Glas- 
technlsehea  Instltut  Karl  Gnat.  Hilde- 
brandt,  Wenlgenjeua  a  S.  23.3.04.  G.  12  29i. 


Verlojifferujig  de 

Kl.  81c.  163  462.  Schalter  mit  Uohlraum  im 
Schaltersockel  u.  a.  w  Voigt  A  Haeffner 
A.-G,  Frankfurt  a.  M  -Bockenheim.  24.  4  01. 
V.  2653    IK  4.  01. 

—  e.  166  732.  I*oliergummlhand»chuh  u.  a.  w. 
Krsnx  '  louth,  UheiniacheGummiwaren- 
fabrik  m-  b.  U.,  Coln-Nippe*.  31.  5.  01.  C.  3008- 
11.  I  01. 

—  c.  167  78R  Schntxhiille  aua  Metallsplral- 
scblaueb  a,  a.  w.**Metallschlnuch  -  Fabrik 
Pforzheim  vorm  Uch,  Wltxenmann, 
G.  m.  b.  H^  Pforzheim.  17.  4  01.  M.  11338. 
16.  4.  04. 


Ausiiige  aus  Patentschriften. 

No.  139168  voin  2*.  November  1901. 

Robert  Victor  Cheatham  nnd  Joaeph  Adgar 
Stewart  in  Louisville,  Keutuckv,  V.  St.  A.  - 
Vorrichtnng  zur  Verhiitnng  von  I'nfUllen  bei 
Brech  einer  der  Ho.  li-iininmn^iuloppelleitungen 
eloktrlacher  BahneD. 
Beim  Kcifien  der  cincn  Leitung  wird  die 
unverletxt  gebllebene  sndere  I.eitnng  unter 
A«i»sehaltnng  einea  hohrn  Widentandes  mlitels 
DifferentialelektromagneteB  aelbsttallg  In  Erd- 
schluC  gebrncht  und  ao  ein  ranches  Anwachaen 
dea  Stromca  herbeigeffibrt.  Dadurch  wird  ein 
in  die  gemeinaame  Verblndung  der  Dnppcl- 
leltnng  mit  der  Stromriuelle  eingeaehalteter 
Slroinunterbrecher  in  Tttigkcit  gesetzt,  der 
die  StroHi<|ue])v  ausechattet. 
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Zu  dleaeo  Zwecken  aind  an  den  Endcn  dcr 
bcideu  l-eitungadrilhu;  I  und  2  'Fig.  12}  Kon- 
Uktplatten  18  und  22  angeordnet,  die  durch 
Drahte  31  und  34  mit  iwci  konaxUlen  Sole- 
nolden  28  und  £1  in  Yerbiudung  atehen.  Die 
Solenoide  lind  unter  Kimrhaltuog  von  Wlder- 
alandaapulen  33  baw  36  an  die  Erde  noge- 
aehlnaaen  and  ihr  axial  verschlebbarer  Kern  .'in 
lat  rait  einer  federnden  KonUkueblene  25  ver- 
hundcn,  die  bei  unvcraehrlen  Lellungen  I  und 
2  vine  Mittelatellung  zwiachen  zwei  auf  den 
I'Utten  18  und  22  befeallglen  Kohleplatten  23 


KUt.12. 


und  21  einnimmt.  Im  BetriebexuiUnde  gelnngt 
dnher  der  Strom  durch  die  Wldereiande  32  und 
35  zur  Erde,  dagegen  bel  lirach  eln»r  der 
l^eitungen  1  bzw.  2  infolge  der  etnaeitlgen  Wir- 
kun|r  dee  der  unvereehrt  gebllebenen  l.rilunjt 
sugehbrigen  Solenoldea  ttber  deren  Knntokt- 
platte  und  wird  unler  Kmgehung  de»  Wider 
etandea  dlrekt  iur  Erde  abgeleltet. 

No.  139576  Tom  15.  Februar  1902. 

(Zunat*  lum  Patenle  139  4G3  vom  8.  Februar 

1902.) 

Dr.  1..  Cerebnlani  in  Munchen  —  Einrlch- 
lone  tun  ungrntorten  Verkehr  zwischea  einem 
hfdiebigen  von  niehreren  Teilnehmera  la  eiaeai 
Kndnrle  mil  einem  belicbigea  von  mehreren 
Teilaehntera  in  einem  nnileren  Knriorte  fiber 
dieaelbe  l.inienleilnng. 

Die  aur  Krregung  dea  Auaachaltoelektro- 
magiieten  -  (Fig.  13)  dienende  Raltorie  H  wlrkt 
derart  mil  einem  Kontakt  /»,  tc  zu«»mrm-n,  dor 


von  dem  Anker  p  <ine»  im  StrouikreU  der 
Wecklialterio  /(,  II  liegemlcn  Kleklrornagiirii-n 
j-  beelnfluOt  wird,  dall  durcb  din  beim  Anlkuten 
erfblgende  Krregung  dea  Klcktromagnaten  x  der 
SrhluG  dea  Kontakt*"  ft,  ir  vorbereitel  und  tiaeli 
Itciendigung  dea  Anlkutcna  hergeatellt  wird,  wo- 
durch  die  Ratlerie  II  liber  den  Mtigneteu  »  ge- 
achloMen  und  damil  die  den  StromachluCann 
e,  z  Iragendc  Hulse  vom  Schnltradc  30  enl- 


No.  138  796  vom  I.  Februar  1902. 

Volgt  *  llaeffner  A  a.  In  Frankfurt  a.  M. 
Bockenhelui.  —  Fernsc  halter. 

Durch  die  in  einer  HUlfaleltung  llegende 
Spule  I  wird  die  Kioachnltung  dea  Schaliera  N 
I  '  i'  14)  bewirkt,  wkbrend  die  Hauptatrom- 
apule  II  die  Feethaltung  dea  Schaliera  In  der 
SchluCUgr  aiebert.  Bei  dleai-r  bekanulen  tin 
richtong  wird  die  Anordnung  nun  to  getioflen, 
dnfi  die  In  der  Hulfalcilung  llegende  Spule 
durch  elnen  in  beliebiger  Entfernuiig  ange- 
brachten  einpollgan  Umachalter  an  den  elnen 
oder  den  auderen  Pol  de«  Nettca  angezchloaaeu 
und  infolge  der  hlerbei  anftretondeo  Vernchle- 
deubeit  dcr  Stromrichtung  in  ihrer  magneliacbon 


1904. 


Wirknog  derjenlgen  der  HanpUlromapnle  glelch 
nder  eutgegengeaetxt  gericbtel  wird.  Im  eraien 
Falle  erlolgt  daber  die  Anziehnng  und  damn 
die  Einachaltung  dea  Fernnchaltera,  im  anderen 


19. 


4V.       «  *\\ 


Y 


Falle  wird  durch  Aufhebung  der  Wirkuug  der 
Hauputroma^nle  daa  FallenUsaen_  dea  Aukers 


und  damil 

bewirki. 


No.  139  MH 

Joaeph  Sacha  in  Hartfnnl,  fonn,  V.  St.  A.  — 
Sehmelziilcipael. 
Der  SchraelakSrper  «  (Fig.  15)  i* 
daa  Schaltbrelt  f  oiniaateekenden 


i*t  in  der  in 


Ki«.  15. 

It  auHwecbaelhar  eingHegt.  Dailurrh  knnn 
man  den  Schmelskttrper  durch  Herauem-huK'n 
der  Leitungahiilae  ana  dem  Schaltbrelt  mit  ent- 
fernen,  ihn  turn  be<juomen  Aoawechaeln  fn  l 
legen  und  lediclich  durch  Einstecken  der  mit 
Ihm  ausgeatatteten  l.rit.ingahulae  wirder  in  die 


No.  139&I3  vom  10.  Junl  19H2. 

0.  Meng  In  Parla.  — Verfahren  znr  Hemteliang 
biegaaner  elektridcber  I/eiter. 

Der  Leitungsdraht  n  (Fig.  161  wird  in 
mehrcre   (a.  B,   drei)  " 


Fig  M 

koncentriache  Schtcliten  fc,  W-  aun  grllorh- 
tenen  Kautarhukfk<len  eingrbetteL  Diene 
SehlcliMn  werden  mit  einem  in  Teer  o.  dgl 
irt  trtnkten  Stofimantel  r  und  mil  einer  liicki-n- 
frelen,  fortlaufcnden  StotTwickelnng  <l  umgeben 

No.  189  193  vom  <M  Juli  19U2. 

F.lektriritlltB- A  .(J  vorm.  W.  I.ahmeyer  4 
Co.  In  Frankfurt  a.  M.  -  Verfahren  zur  I'm 
wandluag  eiaex  ein  <Ml«-r  nehr|>haj>lKea 
la  einen 


Tit  n. 


Vm  elnen  pin-  oder  mehrphaaigen  Wwhael 
atroiu  /'(Fig,  1 7 ■  in  einen  aolrben  von  doppeller 
Periodeusuhl  .V  utnziiwaudrln,  winl  der  durch 
ein  belmbigea  Gleichriehteverfahren  in  einen 
pulaiereiiden  Oleictiatroni  (  verwandelte  prirnare 
Wechkelstrom  in  einem  oder  mehreren  Trans- 
formatoren  umgefonnt. 

Bei  der  I'mwandlung  von  Zweiphaaenntrnm 
kunnen  die  Sekundkratrome  dureh  licihen 
oder  Parallelschaltung  <ler  sekandAren  TlatMC 
fonnatorwlrkeluiigen  «u  einem  gemeinncliaft- 
llchen  SekundHrkreln  kombitiiert 

No.  138.117 

:Zu»atz  zum  Patent*   IHf.oil   vom  24.  Februar 

Ml.) 

Pirma  Hugo  llremer  in  Neheim  a_  Kuhr.  — 
HpgrlangHvorrichtaaj;  fiir  lt»genlaaipen  nit 
nach  aatea  gerirhtrten  FJektrodea. 

Hie  narh  dem  Hauptpatent  gegen  die  Seiten 
nkchen   d.T   Elektroden   vordringenden,  den 


.lull  191.1 


rii.  h 


Nachachuh  veranlaaaendeu  Fdhler  /  iFig.  18 
bia  20)  werden  beim  Beirlun  dew  Naehscliubea 
aururkgozogen,  aodall  der  Nachachuh  wieder 
unterbrochen  wird,  und  die  Fiihler  nun  narh 
Art  einea  Wagueracln-n  '" 


Put  n, 


r,«.  an. 


drlugen,  bis  der  Nacli»i-bub  gentigend  grofi  l»L 
IJie  Fahler  werden  unter  der  Schuizplal 


ich    und  auawechaelbar 


huizplatte  lelcht 
ar    durch  einr 


No.  139  427  »'oin  22.  .Inli  1902. 

Kl  t'  k  I  ri  ii  I  tilt  m- A.-C-  vorm,  W.  I.aliineycr  A 
Co.  ill  Frankfurt  a.  M.  Elektrlache  Kuchvor- 
rirhtnng  in  Form  elaea  daa  KorhgeflS  tragea- 
dea  l  aleraatze*  mit  aelbsttatlger  An»»chiiliiiag 
dee  Strome»  bei  al<  lit  genugead  ge"  ' 

In  dem  due  Korhgeftll  iragendei 
Fig.  21)  i»t  ein  SlromachluUhehel » 


n.  n 


wclcher  durch  die  I.eilung  n  und  '  unter  Ver- 
mittelnng  der  SterkkonlaktH  A",  »  und  a  bzw. 
«•  mit  der  Stromzuleitung  verbunden  l»t.  wah- 
rend  die  Kontaktplatte  />  an  dem  nlederdrUck- 
baren  Deckel  dea  Untenwl*e»  <•  dureh  die  Lel- 
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tang  n"  and  n',  lowie  den  Steckkontakt  k  mit 
der  Stromableitnng  in  Verbindune  eteht.  Uu 
KonlaktrAdchen  c  des  Wlnkelheoels  6  wird 
darcb  das  Gegengewlcht  ii  von  der  Kontakt- 
platte  p  entfernt,  aobald  das  Kochgefall  nlcht 
genQgend  gefUllt  lit 

No.  183  897  vom  II.  December  1901. 

Union  Elektrlcttats-Gesellachaft  In  Berlin. 
Schaltnng  znm  Stenern  einea  au»  zwel  oder 


Zugea. 

Darch  Varstellcn  der  xum  Abschaltcn  ein>-r 
Motorgruppe  dlenenden  Handschalter  «,  •  Kij?.  22) 
kann  sowohl  jede  Kinheit  unabhangig  ala  auch 


kann  sowohl  jede  Linheit  unabhangig  als  auch 
der  ganze  Zug  in  Besug  aaf  Gesebwindigkeii 
and  aaf  die  Fahrrlehtang  von  einer  einzlgen 


Ende  des  Ilakens  rngt  in  der  OHeoatellung  des 
Stromunterbrechcrs  in  den  Weg  pines  Kit- 
nehmers  «,  der  sich  an  einer  an  dera  bclastetcn 
Anker  r  excentrisch  befestigtcn  Stango  r  bo- 
flndct.  1st  der  Stromunterbrecher  jedoch  ge- 
schloasen,  so  wird  dieses  Hakcnende  von  einem 
Haken  auSer  dem  Bereich  dea  Mltnebmera  0 
gehalten,  bis  der  Haken  i<  von  der  Stance  i, 
wenn  dlese  bel  langsam  slnkendem  Anker  Hire 
tiefsto  Lag*  ei 


No.  131)871 
Paul  Schaiier  in 


21.  Februar  1902. 


Die  vor  i 


Abreiilvn  auf 
bcwegllcbe 


I  MlT" — 11  Tar-' 


Stelle  ans  gestf  uert  werden.  lilerxu  sind  auSer 
den  sonst  ublichen  Vorrichtungen  (wle  Strom- 
abnehmer  Fahrschalter  d.  urn.  Kegeluoga- 
wideratande  r,)  noch  besondere  Anordnuiigen 
vnrhanden.  Dlese  bestehen  aua  den  drei  Ver- 
tcilungtleltungen  a,  b,  e  mit  den  aaf  jeder  Kin- 
heit angcbracMen,  durch  Solcnoldo  »«,,  m,  ge- 
steuerten  Umachaltern  in,,  aus  den  sum  Scrdietten 
des  Stromkreises  des  eiaen  *<ii  oder  des  anderen 
Solenoidcs  nr.  dlenenden  Handschaltern  ai  b  den 
die  Motoren  des  hinteren  Wagena  mit  der  Ver- 
tellungsleitang  r  und  der  Erde  entsnrechend 
verbindenden  Handschaltern  "„  una  endllcb 
aua  den  Reihenparallelschaltern  /»,. 

No.  131)324  vom  II.  Mai  1902. 

Johan  Fredrik  Testor  in  Stockholm.  Elek- 
Irischer    ZeitstroiusehlieBer    mit  1'hrwerkn- 
hemmang. 

Auf  der  Welle  des  Stromanterbrechcrs  I 
(Fig.  43  u.  24)  1st  cin  outer  dem  ElnfluB  einer 


Pi*,  a 


aua  elnem  alarrcn,  urn  seine  Achse  drehbaien 
und  langa  ilersclben  verschiebbaren  Hebel  ,-  ,!<■ 


Fur.  B 


(Fig.  2'.;.  Der  Ann  r  :Flg.  26)  dieses  Hebeli 
wird  durcb  cine  Feder  auf  die  sehriige  FJaehe 
der  festcn  F.lektrode  <i  gedruckt  und  Kleitet 


beim  Dreben  des  Hebels  aut  dleser  entlang, 
wobei  der  Hebel  ein  wenig  angehobeu  wird. 

No.  1392*2  vom  IS.  Februar  I0O2. 

(Zusatz  xuin  Patentc  137  03)  vom  4.  April  lflui.) 

Klektriaitltts-A.-G.  vorin.  Schnckvrt  &  t  o. 
In  Niirnberg.  —  SchnltungHWeiite  xnr  Vermei- 
dung  von  Rrdstrumen  bei  llnhnitnlngrn  aacb 
deui  Drelleiterxyxtcm  mit  Schienenmittelleltcr. 

Der  durch  die  unmlltelbare  Schicnonan- 
schluCleitung  fllellendn  Mittcllcitcrstrom  wird 
ganz  oder  teilweUe  zur  t'bcr-  bzw.  liitereom- 
pouodleruug  derjenigen  Motordvnamoa  oder 
zur  Erregung  derjenigen  Motoren  und  Dyna- 
mos verwrndel,  welche  die  mit  dmi  iso- 
lierU-n  SchicncnaDschluAleltungen  in  Wrbin- 
dung  *tchcndon  elekirornotorisehen  Krltftc  oder 
Gcgrnkrllfto  gemlU  Patent  187  U2n  bilden. 

Vcr*chiedene  Aimriihrungaarten  dieser 
Schaltungswoise  Hind  Gegenstnnd  dreier  NYln-n- 
anspruche. 


No.  139  426  vom  22.  April  1902. 

I.udwlg  Peters  in  Berlin.  —  Klnriehtong  znm 
Verwaadcla    von  WechneUtroniblockfi-ldern 
durch  dea  fahreadea  Zng  mittels  einer  Oleieh- 
atronitjuelle. 

Belm  SchlielSen  des  Arheitsstromes  durch 
Streckenstromscblieiler  wird  cin  Stromwender 
Der  Stromwendcr  bcsteht  aus 


zwlschen  zwei  Elektromagneten  b  and  <•  (Fig.  27 
frei  bewegllchen  Dauermagneten  a.  Dieaer 
■tteuert  zwel  Federn  t  und  /",  welche  bei  oflener 
Arhelt»leitung  durch  eine  Feder  /  an  die  Strniii- 
schluCntucke  ./  und  *•  gedriickt  wcrden.  Wenn 
der  Stromkreis  geschlossen  wird,  wird  dor 
Maernet  a  von  dem  Pole  b  angezogen,  und  die 
Kedem  <•  und  f  werden  dadurch  an  die  Stiicke 
h  and  /  gelegt.  Hlerdurch  wird  die  Siromrich- 
tung  in  den  Elektromagneten  iimgekelirt  und 
der  Dauerinagnet  zwlschen  den  Polen  hin-  und 
hergescliwuiigen,  sndall  in  der  AuGeri 
WechselstromKtnGe  erzeu^rt  werden. 


No.  1351  sr;  vom  19.  Marz  litrj. 

in  Westminster  (Enjfli 


Kepnald  P»ge  Wils 
—  Vorrichtuni 


ung  zur  VerhBtung  von  I  r>  r. 1 1 1 .  n 
aclmtromleittinEen,  welche  aaf  die 
elcktriacher  Balinen  herabfallen 


I'ber  dem  Fahrdraht  angenrdneto 
drllhte  sind  mit  der  unterirdi»chen 
leltung  durch  eine  l.eitung  verbunderi,  in 
welche  nuch  der  l.'nterbrecher  fur  den  Haupt- 
strotn  eiiigescbaltet  1st,  sodaS  bei  einer  durch 
eirien  herahfallendcn  Draht  entweder  zwiarben 
Schutxdraht  und  Fahrdraht  oder  zwischcn 
Schutzdraht  und  Krde  bewirkten  Verbindung 
sowohl  der  llauptstrom  als  auch  der  von 
diesem  abgezweigte,  durch  die  herabfallenden 
Drllhte  nur  fur  kurze  Zeit  geschlosaene  Neben- 


No.  13!»4«)  vom  IH.  Februar  1902. 

William  Chtpwan  in  Weatminster  (Engl.) 
GleiHkreuznnx  fHr  j 


Die  Glelaschienen  werden  von  .lochen  mit 
ahgmi'hrilKlcn  Enden  getragen,  die  zu  einem 
Gruhe  einsehtietenden  KaMen  oder  (!e- 


aneinander  geschlosaen  werden.  Die 
Verbindiingsstellrn  der  Schlitzschienen  werden 
dabei  von  einer  Sllule  gestutzt,  die  oben  mit 
anfwarts  ragenden  Armen  versehen  1st,  welche 
durch  Bolzen  an  den  untereu  Selten  derSchlita- 
schlenen  befestlgt  sind,  und  deren  Innenllachen 
so  irefuniit  sind,  daii  nie  sich  der  Gcstaltnng 
der  elnander  schneidenden  i.eitungskanale  an- 


No.  138  71)2  vom  18.  Mara  1902. 
Siemens  A  Halske   A.  -  G.  in   Berlin.  — 

"bene  Fahrzeuge  ».  dgl. 

Die  Motore  sind  in  der 


FahrKchnlters  kurxgeaehlosacii,  und  gleichzeitlir 
entsprlcht  die  Verbindung  zwlschen  Anker  und 
Feldwickelung  wenigstens  bel  elnem  Motor 
der  jewelligen  Drehungariclitnng,  welche  die 
Motoren  bel  eluer  zufiUllgen  Ingangaetznng 
des  Fahrzeuge*  ilurch  eine  freinde  Kraft  er- 
lialtrn  wiirden.  nodnll  der  als  Dynamo  arbeitende 
Motor  srlbsitlitig  sjebreinst  wird  und  daa  Fahr- 
zeug  keine  besonders  hohe  Geschwindigkrit 
erlaiigen  kann. 

Fur  Motorwiigen  mit  nur  einem  Haupt- 
Htrnmmotnr  1st  ein  HiilfsBchalter  erforderlich, 
der,  durch  din  Rewegung  des  Fahrtcugcx  um- 
gi'Stfllt,  die  dimer  cntsprcchendc  Verbindung 
zwischcn  Anker  und  Feld  des  Motors  berstellt. 
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No.  189462  votn  14.  Junl  1902. 

Siemen.   A    llalske   A.-G  in 
Mrhleifxtiick  fur  lliigel»trnmabnehmei-  elektri- 
acker  Fahrxeuge. 

Der  Queraehnltt  des  Schlei'»ttlckes  beaitst 
cine  V-fortntge  Geslalt,  xuin  Zweck,  die  Ent- 
atehung  augeacharfier  Kaulen  und  Zackeu, 
welchc  Veranlaaauug  xur  Fuokt  nbllduog  gebeu, 
iu  termeiden. 

Dip  Wand»t»rke  de«  Schlelfatuckea  kann 
von  der  Mllte  nach  den  Eiiden  iu  abnehmen 

No.  13'J4tiO  vom  n  August  ML. 

Tin-  Rowland  Telegraphic  Company  in 
B&liluiori*.  —  Klnrirhtung.  welche  ea  ernifig- 
lirht.  aa  vonelnaader  entferaten  Ortea 

aufEf»lrlllr.  in  perlodlMher  Bv 
KriOVne  Muxrinnon  oder  Kitrper 
Gleirhlaaf  xa  hnltrn. 
I  »t ■•  Einrichtung  lur  Krhaltnng  dai  Gleleh- 
latifea  xwischen  den  beiden  Kiirpern  *ltmint 
inHitfern  mil  bekannlen  Kinrichtungcn  ubereln, 
.'iS  aiich  bei  ihr  unter  Vcrinittclung  xweier 
■Strornschluttvorrirhtungcn,  von  denen  die  eine 
mit  dem  cincu  und  die  andere  mil  dem  anderen 
Ktirper  iin  gcnauen  Gleichlnuf  sleht,  din  Ue- 
l.i  stung  des  voreilenden  Koipers  wllhrcod  der 
gauxvu  Dauer  der  Voreilung  absatxweiie  ver- 
trrolieii  und  die  Dauer  der  einzelncn  H6her- 
belaatung  unmittelbnr  bcatimmt  wlrd  dnrch  die 
DroGe  der  jewejligen  Voreilung.  Bei  Stoning 
dei  Gleichlaufes  zwiachen  den  bviden  Korpeni 
oder  Maachiuen  wird  nun  nach  der  Errindung 
die  Bewickelung  oder  eiu  Tell  dereelben  eine» 
mil  drm  vorellenden  Kitrper  gekappelten  Gene- 
rator* durch  daa  Za-iammenarbeiten  der  beiden 
StromacbluBriirrichlungcn  wabrend  der  Zwi 
arhenxeiieii  xwischen  elnander  xugeordnetcn 
Werharln  an  den  StrnuiachluUvorriehtungeu 
£fachl«»aen  oder  roil  Ort*slrom«iuellen  vcrbun- 
ilrn.  Die  bierdureh  in  dlcaer  Bewickelung  her- 
vorgenifenen  Siri'iuie  bewlrken  elne  Hbherhe- 
lanlung  de»  roreilenden  KOrpera,  wodureb  er- 
roicht  wird,  dall  die  Wirkungcn  der  in  der  Be- 
lastiingswickclung  b«itn  ScblieBen  bxw.  Offoen 
auflrctcnden  Kxtraalriime  aufgelioben  werden 

No.  130  41*!  vom  0  Marx  1901 

Willy  Mirow  und  Alexander  Hepke  in  Berlin. 
Verdeekbaube  flir  Fernspreehcr. 

ITm  von  dem  Fcnisprrchenden  AuBenge- 
rauache  abxnhalten,  bcllndet  aich  (iber  deni 
Ft»rnapreehapparate  eine  auf-  und  niedcrklapp- 
iiare  Verdeckhaube  mit  doppelten,  eineti  Lull- 
laolierrautu  belaasenden  Stoflbexiiiien,  welche 
Haubeslch  nach  Ausloaung  infolge  ihr<T  cigenen 
Schwere,  die  StoSlagen  atrafl  spannend,  selbst- 
tatlg  uber  den  Korper  des  Sprechcnden  alillpt 
una  nach  Gebraucb  emporgektappt  wird,  nodai 


ale  an  der  Wand  anliegt 
wenifc-  Kauni  in  Anspruch. 


Sio  nimtnt  daher 


No.  IS94&*  vom  8.  Juni  1902 

Hutchison  Acoustic  Company  In  New  York. 
-  Gehiinite  flir  Mikrophone  mit  nnrklapnbaren, 
■ln«  Mikrophon  ftir  arewiihnlirh  verdcckeBdea 
Seiteairliiden. 

Bei  dem  Gehaaae  wlrd  cine  UeKelunK  der 


rif. » 

bxw.  der  Starke  der  in  die  neltiieh  angcordneten 
Schalllrlchter  i,  i'  zu  iibertrafrenden  Scballwellen 
bewirkt  durch  die  Drehnnjf  einea  elnatellbaren 
Handhebela  d,  der  dnrch  Geienk»Uii(Cen  t,  t 
mit  den  Seltenwanden  a,  <i  de*  Gehauaea  ver- 
bunden  iat 

No.  130629  vom  22  Oktnber  1001. 

A.-G.  Mix  ft  Genett,  Telephon-  und  Tele- 
araphen-Werke  in  Berlin.  -  Verfahrt?«  xur 
Krmoglichnaa;  den  Kejcenteitigcn  Spreehver 
krhnt  Hofort  nach  dem  Anruf  bei  einer  I.ir- nn 
wUhleraala^c  flir  Ijintaprechea. 
Ka  ffibt  bereita  Liaienwllhleranlaicen  fur 
I^utaprechen,  bei  deuen  wkhrend  de*  clgent- 


n  Oeiprtchea  ober  dii 
Immer  nur  der  Gober 


die  l.inlenwthlerleitun- 
der  einen  Stelle  mil 


kehrt  aoaammenarbeitet  Bei  einer  aolchen  An' 
iaee  *lud  nun  nach  der  Erfindung  xunaehat  auf 
beiden  Stelien  (a.  B.  I  und  11)  millela  je  einer 
ueeiffiieien  StrumachluUvorriehtuna;  </,  il  -Vig  20) 
FernTiurer  und  aekuudare  Wickelung  der  Induk- 
tioiiaapule  r  parallel  (reacbaltet,  aodaS  elne  Vor- 
veratkndijruni;  auf  der  I.eltuuz  2  der  rerufenen 
Stelle  II  und  der  all^emeinen  Kttckleitnnjr  k 
erfo)K«n  kann,  nach  welrher  aich  der  perufene 
Teilnehroer  ill  bekannier  Welae  an  die  freie 
I  d. 


Fi*.» 

Zur  AusfUhrung  einea  aolchen  Verfahicns 
empfehlen  lich  die  Benutxune  einea  xweiten 
Kernhorera  6  und  die  AnwendnDg  einea  Kon- 
ukthakene  g,  J,  an  welehen  dieser  in  Rnjie  ge.- 
hangt  wlrd,  auf  jedcr  Sprecbslelle,  urn  nach 
erfolpter  Vorver-Modlgung  nod  AnachluS  der 
gerurenen  Stelle  an  die  Unlenwahlerleitung  der 
rufenden  eine  etwa  gewuoschte  beaaere  Ver- 
ataudlgung  durch  unwiUkUrlichea  Ingcbrauch- 
nebuieu  der  xwelien  FernhGrer  herbeuufahrcn, 
indem  durch  OOnen  der  Hakenkontakte  daa 
bekannle,  an  An  fang  erwahnte  Schaltungaver- 
fahren  fUr  Lautaprechen  hergcslellt  wird. 

No.  189284  vom  2.  Februar  1902. 
Elektricitkta-A.-O.  vorin.  Schuckerta  Co. 
in  Nttrnberg.  —  Verfahren  xnm  Anlaaaea  voa 
Wechaelstroni  •  Gleich»trumuniformeni  oder 
Sjnchroamotoren. 
Die  einxuachallende  MaacJilne  a  (Fig.  30) 
wird  durch  einen   mit  deraelben  unmittclbar 


Pla.  to 

Oder  dnrch  gleitnngafreie  t'brrai-txung  pbaaen- 
richtig  geknppelten,  aaynchronen  AntrTebaraoior 
'<  mittela  des  Wideratandes  ■■■  angelaaaen  und 


nach  I'mlcgen  dea  .Schalters  ;/  in  die  auagexogeu 
Krregung  aetnea 
kundaren  Teilea   mittela  Gleichalromea  auf 


gcxck'hneUi  Stellung  durch 

Teilea  mittela 
eynchmnen  Gang  gebracht 

No.  13>.»5TH  vnm  II.  Jul!  1902. 
The  Jobnaon-Lundell  Electric  Trartlon 
<"»mpany,  Ltd.  in  London   —  Ankerwleke- 
Inng  fur  elektriache  Mnschinen. 

I>le  Erlindung  bexweckt  die  elektroinoto- 
ri^cheu  Krtfle  und  damit  die  Belaaiung  xwi- 


acheu  xwel  parallel  geacbalteten  Gruppen  von 
Wickelungen  wlerSpulen  xu  vergleichmaiilKen. 

Der  Ankerk.  rn  lieallat  23  Nuten  oder 
Schiitxe  und  der  Stromwender  4«  Slejce.  Von 
den  in  xwei  Gruppen  geteillen  Spulen  r  (Fig.  31) 
aind  die  untercn  Spulen  c'',  r»  u.  a.  w.  bit  r*>, 
also  2S  an  der  Zahl,  mit  den  Stromwender 
•trgen  deraelben  geraden  Zahl  in  nacbstehen- 
der  Heihenfolge  verbunden:  2— 24—46 -22 u. a. w , 
entaprechend  der  gebrkuchlichen  Kegel  fiir  eine 


vicrpolige  HauptachluSwickelung  und  in  der 
Annabuiet  dali  der  dargeatetlte  Anker  in  einem 
vlerpoligen  Feldmafneten  utufen  soil.  Die 
oberen  Spulen  mil  den  ungeraden  Index 
xahlen  »*',  r3  u.  a.  w.  bia  r4*  sind  mit  den  un- 
geraden Strouiwendersleiren  in  gleicber  Weiae 
(1-23-46-21  U.S. w.)  verbuuden.  Hierbei  liegen 
die  aogenannteo  wlrkaamen  oder  .aktiven*  Telle 
jeder  Spule,  d.  h.  die  beideo  Telle,  wclche  Uber 
die  Flache  dea  Ankerkern*  bin  verlaufen,  vom 
Mittelpunkt  dea  Ankers  glelch  welt  entfernt. 
Mit  anderen  Worten,  die  gewChnliche  Anord- 
nung  einea  oberen  und  einea  unteren  Ab- 
achniltea  diem-r  beideo  .wirksamen"  Telle  iai 
hier  verlaaaen  und  die  beiden  .wirksamen*  Telle 
oder  Selten  der  Spnle  nehmeo  genau  dieselbe 
I        /l,m  Ankerrniltel  eln. 

Was  die  Verblndung**n  mil  dem  Strom- 
wender anlanjgt,  so  slnd  die  Wlnkel  r,  o,  x  der 
linknseltlgen  Verblndung  der  Spule  c'  und  y,  o  / 
der  rechlaaeltlgen  Verblndung  einander  gleich, 
d.  h.  die  Spule  oder  Spulen  der  oberen  Wicke- 
lang  .-in  I  ohne  Vrntchiebung  nach  einer  oder 
der  anderen  Selte  verbunden  und  die  soge- 
nannten  neutralen  Kominuutionalinien  fallen 
mil  den  Mitteliinien  der  I'rtle  xuaammrn.  Ebcnso 
slnd  die  llnkaaeltigen  und  rechtsseftigen  Ver- 
bindungen  oder  Wlnkel  x,  o,  x  und  x,  o,  u  der 
untereu  Spule  r-  glelch.  Oaraun  ergibt  sich, 
daA  auch  hier  die  neutralen  Stromwendunga- 
llnien  mit  den  Mitteliinien  der  I'nle  xnaammen- 
fallen.  MiUiin  muB  irgend  eine  Biirstenlage 
fur  die  elne  und  fiir  die  andere  Wickelung 
richtlg  seln. 

No.  139  194  vom  4.  Juni  1902. 

Siemens  a   Halske   A.  -  G.  In  Berlin-  - 
Klektricitltaaabler  mit  wechaelaeitigem  Aa- 
ZaJilerwerke. 


Das  die  UmsehaJtung  der  Bewegu 
tragung  dea  Zkhlermotors  von  einem 
auf  daa  andere  vermittelnde  I'bertragu 
wlrd  unmittelbar  durcb  die  UmJkehr  c 
richtung  dea  Zahlermotors  mit  dem  einen 
anderen  Zkhlwerk  in  KingriS  gebracht 


No.  139825  vom  31.  August  1902. 
Luxai-he  I ndnatrle werke  A.-G.  in  MOnchen. 
stmmxuflihrungitbUmte  fur  Motorelektriei- 
tlua  abler. 

Daa  al*  Borate  dieneade  duone  Mcull 
baudchen  oder  Drilhtrhvn  iat  an  beiden  Eaden 
beffatigt  uud  lii-gt  an  einem  swiachen  den 
Enden  liegenden  Punkte  am  Kollektnr  auf. 

No.  I89  4T2  vom  7.  Juli  1901. 

L  ^srisAsavwi 

Die  elektrische  Energie  wird  gemcasen 
durch  ZUilung  der  Schwingungen,  welche  eine 
bewegllche,  um  xwei  aufeinander  aenkrechte 
Achaen  drehbare  und  mit  einem  durch  L'ber- 
tragung  von  I  :2  drehbar  angebrachten  Gegen- 
gewirht  auagerii»tete  Spule  mit  bei  ibrerDrebung 
>ich  gleichbleibendem  TrAgheitamomenl  in  einer 
feslen  Spule  auafuhrt  Dabei  werden  die  Schwin- 
gungen der  beweglichen  Spule  durcb  pl<>lzliche 
StronistoBe,  welrhe  vom  llauplatrom  abgesweigt 
sind,  hervnrgebrarht,  und  xwar  In  der  Weiae, 
dau  die  Stromatotte  in  dem  Augeul  " 
wo  die  bewegliche  Spule  du 
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bindurchscbwingt.  Zu  dleaem  Zwecke  koinmt 
durch  Stromuntcrbrcehen  helm  Durchgang  durch 
din  Mittellage  ein  Rclaii  zur  Tfttigkeil,  Welches 
kurze  Zeit  einen  Stromweg  tiber  Spulen  lier- 
etrllt,  din  die  Schwingungen  unterhaltcn,  wobel 
ein  von  dem  schwingenden  System  umzulcgen- 
der  L'machalter  die  Slrnmrichtung  bestimtnt. 

No.  139  478  vom  IS.  November  1991. 
Dr.  Claudius  Rcgaud  in  l.yon,  Frankr.  —  Vor- 
riehtung  zur  Relieizong  von  l.ufi    un>l  Shu- 
lichen  llSdern  fiir  ljiboraloriuniszwecke. 

Die  Windungazalil  der  znr  Beheizung  dicnen- 
den  Drahtc  nimnit  von  unlen  narb  oben  ab, 
daB  die  auf  die  aofsteigende  l,ufl«ehicht  uber- 
tragene  Warmeineuge  nor  no  groB  ixt,  ala  die 
abgegebene  Wlirme  betragt,  zum  Zweck,  cine 
glpichinltCige  Temperatur  In  aauitllchen  I. nil 
achichtcn  des  WHrmekaatens  ohne  erhebllche. 
t.  B.  fur  Bakterienkulturen  achadliche  l.uft- 
aeromungen  aufrechl  au  erhalteu. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutacher  Elektrotochnikor. 

(Eingctragencr  Verein.) 


K  i  n  I  a  d  n  n  g 

an  die  Mitglieder  dea  Verbandes  Deutacher 
Elektrotechniker 
zur 

XII.  Jahresvcrsammlnng  in  Caaael 

43.  bis  Si.  J 11  111  1904. 

Die  XII.  Jnhresvcraammlung  wird  In  der 
Ze.it  vom  23.  bla  ill.  Junl  In  Caaael  atigchalten 
wenlen.  Arn  23.  Junl  linden  Voratanda-,  Aus- 
schuB-  und  Kominisslonsailzungeti  atall  und  am 
Abend  deaaclbcnTagci  cine  gcselligcZuaaiiimcn- 
kunlt  r.ur  BcgruBang  der  Mitglieder. 

Am  Erelug,  den  24.  .luni,  wird  die  crate 
llauptiersammlung  und  am  Sonnabend,  den  2,1. 
.luni,  dio  zweite  Hnuplvcr-ammliing  nbgchaltcn. 
Der  Nachmittng  dea  Sonnabend  lal  lur  Beaich- 
lignngen  beatimmL  Am  Sunning  wird  cinAus- 
Itug  In  die  Ilmgebung  von  »  asai'l  unternmmiien. 

Nach  Bc-chluU  der  X  Juhroaversarjimlung 
aollen.  zwecka  Zeltersparui*  und  Kruiogtichung 
einer  gruudllchen  Diakuaaion,  miindlich  niche 
die  gansen  Vortrage,  aondern  nut  Ausziige  ge- 
geben  werden,  wHIirend  die  gedruckten  Vortrllge 
vorher  an  diejenigon  Mitglieder  geaandt  werden 
aollen,  die  bei  der  Gcacliitflastcllo  darum  nach- 
auchen.  I'm  die*  su  eriiibglichcn,  miiaaen  die 
Maouakripte  der  Vortrage  bia  zum  20  Mai  der 
(leBchafts^tellc  dmckfertig  eingellefert  werden. 
r'iir  achnello  Drucklegung  und  Veriiffcntlichung 
ao  bald  ala  iniigllch  naeh  der  Jahreaversammlung 
wird  die  Itedaktion  dcr  „FTZ"  iiorgen. 

Wlr  bringen  den  oben  crwahuteu  BcachluU 
dea  Vcrbandra  in  Krlnneriing  und  richten  an 
Dlejenlgen,  die  Vnrtrllge  zu  halten  beabalelitlgen, 
die  Bitte,  den  angegebeuen  Tennin  punktlich 
elnhallen  zu  wollen. 

t'ber  die  Amiuhme  mid  die  Kcihcnfolge  der 
Vortrllge  entacheidct  der  Vorstand.  An  die  An- 
nahrne  iat  laut  VoratandxbeacbluB  vom  II  Ok- 
lober  IBM)  die  Bedlngung  gcknupft,  daB  die 
Vortrage  erat  nach  VcrdfTentlichung  Im  Ver- 
bandsorgan  auderweidg  im  Druck  eracheinen 
durfen. 

Das  auafuhrllchs  Progriunm  und  die  Liato 
der  angerncldetcn  Vortrage  werden  apitler  ver- 
iitTrotlicliL 

Verband  Deutacher  Klektroteehniker. 
(Eingctmgcncr  Verein.} 

Dr.  R.  IMbricht.  Olabert  Kapp, 

Vorsitzender.  Ueneralaekrctar. 


Angelefjenheiten 

dea 

Elek  tro  t  o  ch  n  is  ch  e  n  Vereina. 

(Zuchrirua  aa  dsa  EI«k<rot*rhal>cbrii  Varala  lind  an  dla 
lioacbirtaatella.  Barlla  R  34,  Mu.l-IJo.iplp.ui  8.  la  richten.) 


I. 

Vortrllge  und  Beaprechungen. 

Behlupftragsroesaer. 

Vortrag,  gehalten  in  der  Sltzung  dea  Elektro- 
technlachen   Vereina  am  2U  Mtrz   1904  von 

Dr.  Gnatav  Bcniachke. 

M.  H  !  Vor  fUnf  Jahron1)  babe  ich  hier 
darauf  hingewieseD.  daB  die  genaue  Bestimmung 
der  Schliipfung  elneii  a»ync-hronen  Motor* 

*="'-"' 
"i 

durcli  MesBung  der  CirOBen  it,  und  m,  'I  mUnfs 
zahl  dea  Drehrddea  und  (mlauf  azahl  dea  Laufera) 
darum  Schwierigkeiten  marht,  well  der  Unter- 
scbied  zwiachen  »,  und  fm  nur  »ehr  gering  1st, 
aodaB  ein  kleiner  Mefifchler  in  einer  diescr 
GrSBen  eincn  aehr  bedeutenden  ElnfluB  auf  das 
Itcaultat  bat.  Ich  habe  daher  elue  Methods  an- 


gegehen,  welrhe  miter  Benutznng  iler  aus  iter 
I'hyaik  bekannten  stroboakopiachen  Eracheinung 
die  dlrekte  Meaaung  der  Diflerena  ■>,  —  ».]  er- 
moglicht.  Die  Methode  beatelit  darin,  dnB  nuf 
den  I  Jtufer  dea  betreffenden  Motora  cine  Scbeibe 
mil  einem  oder  tnehreren  Segmenten  auiyesetzt 
und  dieae  mlttela  einer  Bogenlain|ic  nua  dem- 
■clbcn  Nets  belenchtet  wird,  an  wclchea  dcr 
Motor  angcschloasen  1st.  Aua  den  acheinbaren 
VorUbergangen  der  Si>gmente  an  einer  Stelle 
ilea  Kaiimea  wlhrend  einer  gewiaaen  Zcit  ergibt 
aich  die  DiSeranz  «|  — »].  Ea  iat  abt-r  dann 
immer  noch  die  Ermitudung  von  uu  alao  der 
reriudeozalil  dea  Nelzea  Oder  der  DinlaufHznhl 
ilea  Stromcrzcugcrs,  notwendig.  In  vielen  Fallen 
iat  jfdoeb  die  Anwetidung  einea  Bogenlichtea 
auageachloasen,  wcil  ea  durch  acinen  betrlehl- 
liclieu  Stromverbrauch  eine  ungleiebe  Belaatung 
der  Phaaen  hervorbriugt.  Mitli-la  einer  GlUh- 
lampc  iat  die  stroboakopiachc  EracheiouDg  nur 
In  einem  verdunkelten  Raume  aichthar. 

Aua  dieaer  Methode  habe  ich  nun  einen  aebr 
elnt'aelien  Apparat  herausgcbildet,  der  In  bc- 
i|iiemater  Weise  die  Meaitung  der  Schlapfung 
mit  grdBtmoglicbster  Uenauigkeit  geatattvt.  Ka 
iat  jetzt  weder  eine  Lichl<|nelle,  noch  eine  Zeit- 
mcs*ung,  noch  die  ZHblung  einer  rinlauraxahl 
mitlela  besondercr  Inatmmentc  nolwendig.  Der 
Apparat  beatelit  aua  einem  kleltieji  Drehatrom- 
Synrlironm'itor,  der  von  aelbat  aultufl  und 
raach  in  Tritt  kommt.  An  dem  einen  Ende 
aelner  Welle  hat  «  elue  Sebelbe  mit  durch- 

■»    .IX/*  li*-.  a.  \a. 


brochenen  Segmenten  (Fig.  83),  am  anderen 
Ende  ein  Zlhlwerk,  wle  ich  ea  damala  aehon  tur 
die  ZAblung  der  Umlaufazabl  kleiner  Motoren 
gezelgt  habe.  Ea  wird  durch  eine  auf  der  Achse 
aitzendc,  in  ein  Zahnrad  elngreil'ende  Schnecke 
angetrieben  und  kaoD  durcli  einen  Hebel  ein 
and  auegeruckt  werden.  Auf  den  zu  unter- 
suchenden  Motor  wird  eine  etroboakoplache 
Schelbe  beatebend  aua  whwarzen  und  weiBen 
Segmenten,  und  zwar  ron  gleiclier  Anzahl  trie 
bcl  der  durchbrochenen  Scbeibe,  aufgeoieUit 
(am  beaten  mlttela  Wacha  auf  dem  Ende  dcr 
Achse  aufgeklebt).  Betrachtet  man  dieae  durch 
die  auf  den  Synchronmotor  aitzende  dtireh- 
brocbene  Scbeibe,  ao  acheinen  aich  die  Segmcnte 
zu  drehen.  Ihre  Voruberglltigc  an  einem  Punkt 
im  Raume  knnu  man  lelcht  zlblen  und  man 
erhilt  ao  die  Diflcrenz  atj  —  wa.  Oleiehxeitiu 
erhalt  man  durch  daa  Zahlwerk  des  Synchrnn- 
motors  die  Umlaufazahl  dea  Drehfeldea  Uy  Der 
obigo  Auadruck  fur  die  SeblUpfuug  bleibt  un 
gekndert,  weun  man  Zahler  und  Nenner  mit 
derselben  Zeit  multipllclert  oder  dividicrt  Ea 
iat  alao  gleiebgultig,  fur  welchen  Zeitraum 
H|  —  ut  und  u,  gelteu,  weun  aie  nur  beide  fur 
den selbeti  Zeitraum  gelteu.  Man  braucht  ali>o 
nlcht  wie  bei  der  erwllhnten  Methode  mlttela 
Beleuchtung  der  atroboskopischrn  Seheilie,  oder 
wie  bei  den  auderen  bekannten  Mcthoden 
miltela  Zablung  der  StromatoBe  Im  LAufer, 
glelchzeltlg  ancb  noch  eine  Zeltmeaaung  mit 


der  I'hr  anzustellen.  Kbenso  braucht  rann 
kelne  Mcssnug  der  Zelt  bei  dcr  Bestimmung 
der  l'erlodenzahl  oder  der  T'liilaufazahl  der  Er- 
aeugennaacblne,  aondern  man  hat  nur  eine 
gewisse  Anznhl  von  VoriibergHngen  der  stro- 
boakopiachen Scbeibe  und  wkhrend  derselben 
aonat  uiibekanuten  ZeJt  die  I'mlaufazahl  dea 
Synchronmotora  am  Zlhlwerk  abzulesen.  Zfthtt 
man  also  z.  B.  von  0  beglnnend  10  Voriiber- 
glnge  der  Schelbe,  an  hat  man  daa  Zahlwerk 
bei  u  ein-  und  bei  10  aussurucken.  Man  hat  nun 
die  Zahl  10  durch  die  vom  Zahlwerk  angegebene 
Urolaufazjihl  au  dividiereu  und  erhalt  aofort  die 
Schliipfung.  Am  einfachaten  Iat  ca,  weun  die 
Segmcntachcibeu  dea  Syncbronmotors  und  dea 
zu  untersuchenden  Motora  gleiche  Segmentaalil 
haben,  und  awar  dieaelbe  wie  die  1'olzahl  dea 
Ictztcren.  Weun  man,  wle  vorbin  erwahnt,  die 
Vorubergnnge  der  Segmente  zklilt,  an  erhalt 
man  i*|  —  IS)  nicbt  als  Umdrchungeo,  sotidern 
nls  Segmentsablen.  Man  muB  daher,  urn  die 
geschliipften  Umdrchnngen  su  erbalten,  durch 
die  Segmentzahl  der  auf  dem  zu  untersuchen- 
den Motor  altaeuden  Scbeibe  dlvldleren.  Bei 
grOBerem  Schliipfungawert  drcht  aich  abcr  die 
•trnboskopische  Eracheinung  zu  raach,  ala  daB 
eine  bequeme  ZHlilung  aller  Segmente  miiglich 
wire.  Man  verwendet  dann  am  beaten  Schcibcn 
mit  bl»B  einem  Segment.  Die  gezahlten  Vor- 
iitiergange  aiud  jetzl  glelch  den  gesrhlupflvn 
Tnuren.  Darin  liegt  ehcnfalla  ein  Vurtcil  gegen- 
uber  der  Methode,  bei  der  die  StromatuBe  dea 
Laufera  gezahlt  werden ;  diese  folgrn  bc-i 
groBcrer  Schliipfung  (von  etwa  Oflt  anj  bereiln 
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so  raaeh  aufeinander,  dull  man  ale  nicht  mehr 
mil  Stchcrheit  xahlen  kann,  wahrend  hel 
dieser  Metbode,  unt«r  Verwenduug  von  Scheiben 
mil  einem  Segment,  nur  geachlupfte  Urn- 
drehungen  gexahlt  werden.  Bel  aehr  kleinen 
Schlilpfungen  hingegen,  wle  x.  B  b«lm  Leerlauf 
eliies  Motor*,  erfolgt  die  Drehung  der  strobo- 
skopiachen  Krachelnting  ao  Inngaam,  daB  d«r 
Vorikbergang  elnes  Segroentea  an  einer  be- 
•timraten  Stclle  dea  Raumes  an  lange  dauert 
Dann  verwejidet  mau  Scheiben,  deren  Segment- 
zabl  ein  Vlelf  aches  der  Polsahl  dea  Motors  iat. 
Denn  je  mehr  Segmcnte,  desto  raacher  tebelnen 


Zeitpunkte  marklert,  bei  dencn  daa  Zahlwerk 
ein-  and  auaxurttcken  iat  Der  kleine  Synchron- 
motor  ial  vlerpolig.  Hat  der  xu  DDteraucbende 
Motor  ebenfalla  vler  Pole,  so  erball  man  diitrkt 
die  I'mlaufaxahl  seines  Drehfeldea  m,  durcb 
die  L'tnlaafaxahl  des  Synchronmotors.  Hal  er 
abor  elne  aodvre  I'oliabl  </,  so  1st  die  I'm- 

laufaxahl  des  Svncbrouiootors  mil  *  su  multl- 

V 

plicieren.  Bei  der  praktischen  Anwendung 
eiupflelilt  es  sicb,  dec  kleinen  S  vncbronmotor 
lu  groserer  Kolfernung  vou  dein  so  untcr- 
Mncbeadcn  Motor  aufaustellen,  ala  ea  In  der 
frig.  a»  der  Fall  Ial.  Die  stroboskopische  Er- 
*r  alehtbar,  je  gruOer 


ung  wird 
AI„Uml 


Flektroteehnuicber  Verein  des  Rheininch- 
AVt>Mfaln»rbca  IndOHlrirhrxirk*  in  Durluiand. 

lu  der  Sitsung  Tom  i*).  Januar  1W4  hiell  Herr 
Dr.  Heerwagen,  Ingenieur  der  Flnna  Gebrtider 
iSulxcr,  Winterttiur  uod  Ludwlgabafen  a.  Ith., 
vinen  Vonrag  liber  .Hocbdruck  •  <  enlrifugsl- 
pampon*.  Der  Vortragende  koilpfte  an  dio 
Htattgebabte  Besichligung  der  neuen  Waaser- 
haituug»anlage  der  /.eche  Viktor  an,  welcbe 
von  der  Ftrnta  Gebrtider  Kulaer  gellefert 
worden  1st.  Die  liegende  (Verbund-)Dampf- 
na*»rhine  hat  7W>  baw.  IsfSO  mm  <'yllnderdurch- 
incaaer  bei  I  KM)  mm  Hub.  Mil'  gesattigtem 
Datnpf  von  7'/.  Aim.  Kinlriu*»pannung  und 
elnt-in  Vakuum  von  o>  em  enlwlekelt  aie 
b«l  IIS  Umdrehungen  und  d6 Fiilluog 
I44W  PSL  Der  dlrekt  geknppelte  Drebstrom- 
Krxvugrr  der  Allgemeinen  Fleklrlcliats- 
<  ieBcllachaft  Dortmund  lelslet  bei  der 
sleichcn  Umdrehungsaahl  1160  KilnvoHampere. 
ber  erforderllche  Rrrvaerslrom  bei  Maximal- 
belaatuug  betragt  N/>  KW.  Der  Uleicbatrom 
fttr  die  Krregung  kann  entweder  der  Licht- 
anlage  entnommen  werden,  oder  man  benutxt 
auin  Krregen  die  stehende  Verbuud-Dampf- 
iiiaachtnc,  welcbe  210  und  321)  mm  l  ylinder- 
durebmeaaer  und  jmo  mm  Hub  hat. "  Dime 
Mascbine  lelslet  bei  2t*l  IHiidrehungeo  und  mit 
Kondenaation  arbeliend  40  bia  60  t'Se.  Die 
dlrekt  gekuppelie  NebenschluSins*chine  leistet 
S7  KVV,  sooall  sie  aulter  der  Krregung  des 
Urcbstrom- Kreeugera  auch  noch  einen  Tell  der 
Heleucbtung  an  uberoebmen  imstande  l*L 

Fiir  die  Pom  pen  war  elne  verlraglicbe 
Uelalung  von  7  cbm  In  der  Minute  bei  eioer 
wnMamten  Wlderatandshnhe  von  6*24  m  aas- 
Bcitungen,  und  es  sollten  hleneu  an  der  Haupl- 
dampfmuichlne  HUO  l*Si  aafgewendet  werden, 
entaprtiehend  rinem  Qvsamtwlrkui:^s^ru<ie  von 
'•H  Bel  den  I'bergabever^uchen,  welcbe  bald 
nacn  der  Inbetriebsetzung  der  Anlage  iin 
Juol  vorigen  Jabrei  statllanden,  wurde  eine 
Pntnpenleixlutig  von  7/40  cbm  in  der  Minute 
mit  1466  I'Si  und  rine  Pumpenleiatung  von 
n,W>cbm  in  der  Minute  mit  ]3ubl'SI  feBtgeBtellL 
L>ie  garantierte  Leiatung  wurde  alio  wesenllich 
HlienrofTen.  Uei  diet-cu  Veimuebeu  wurde  d«» 
Waaoer  mil  elnem  l.'berfallgertnne  gemrxxen, 
wobei  man  allerdlngs  auf  eine  Bereehnung  au- 
gewiraen  1st,  derrn  »g«bni«  immerhin  urn 
vinige  i'rorent  von  der  Wirklirhkcit  abweichen 
mag.  In  der  'Iat  Kind  im  November  vorigon 
J  ah  re  a  bei  der  L'nterencbung  der  Anlage, 
welcbe  der  Dai]ii>rk<".BeI-('berwachung»vereiti 
Id  K»»en  auafUbrte,  aoin  gnnsilgere  Krgebnhse 
eraielt  warden.  Naeh  der  vorlltufigen  Berech- 
nnng  erhiell  man  Im  Mlitel  aua  awei  Vereuchon: 
bei  I3KI  l-SI,  und  870  KW  in  der  Schallttfel, 
7,49  cbm  Wanner  in  der  Minute,  wabrend  die 
ana  gteicbaeltigeo  Ableaungen  am  rberfall- 
«trinne  bereebnete  WasHermenge  7£i  cbm 
B<*trug.  Der  GesamtwlrkungHgrad  brlaufl  «ich 
alto  anf  nabecu  63 "/»,  der  Wirkungsgrad  der 
Pampen  auf  77*/«. 

Der  Vortragende  erlautert  nnnmebr  an 
|{.-t»d  einer  scberaatischen  Sehniltzelehnung, 
aowle  mit  HUlfe  von  IJchibllderu  der  Lauf-  und 
I^eitrtder  den  Bau  der  I'umpen  nnd  die  Wasser- 
rtthrnng  im  Itinera  der»elben. 

Der  Vortragende  gebt  aladann  anf  die  Knt- 
der  Hoehdrnck 


Qber,  deren  erslea  Exemplar  auf  der  Oenfer 
Anastellung  im  Jahre  lrt»6  xu  sehen  war.  Diese 
Pumpe  hob  mit  einem  eioxigvn  Ijiufrad  S  cbm 
in  der  Minute  auf  46  rnw  Sie  war  mit  einem 
bleklromolor  dlrekt  gekuppelt.  Im  folgenden 
Jab  re  wurde  die  eraie  Pumpe  mit  mehreren 
Flbgeln  In  einem  Gehluae  ausgefilhrt.  Hchon 
damal*  konnte  man  alch  an  eine  an  groile  Auf- 
gabe  beranwagen,  wle  ea  die  Lieferung  einer 
Pumpe  fur  2S  cbm  Minutenletatnng  mil  140  m 
Wlderstandaholie  fur  datt  Waaaerwerk  Genf 
darstellL  Der  Klektromotor  fiir  dic«e  Pumpe 
leistet  lono  PS.  Ans  dem  vorgefubrten  Bllde 
der  Anlage  1st  die  Kinfachlicit  drraelben  und 
der  ungemnin  geringc  Raumbedarf  ersichtlicb. 

»  konnte  ntchl  auablviben,  d&U  dietto 
giinstigen  Kigcnsrhaften,  xu  welcben  auch  m>cli 
die  geringeu  Auachaflungskoslen  gegoniiber 
einer  Anlage  mit  elektriach  betrlebenen  Kolben- 
pampen  hinxakomxuen,  fruhxeltlg  xur  Verwen- 
duag  der  ueueu  Puuipenan  tin  Bvrgbnu  fUhrten. 
Die  er*l«  grofie  Waaaeraallungsanlage  mit 
Hocbdruck-Ct'citrifujfnlpuiupen  wurde  im  Jabw 
1UM  fur  eine  epaniacne  Grube  in  Auflrag  ge* 
nommen  und  iat  jetxl  seil  bber  vicr  Jahreu  xur 
gronten  Zufriedeuhelt  der  Besleller  in  daucrn- 
aem  betrlebe.  diirfle  kaum  eine  xwelie 
Wasaerhaltungaanlage  geben,  welche  in  aolcb 
unauageselxter  Weiae  den  Betrfeb  fubrt  wie  die 
Anlage  in  litircajo.  Dicaclbe  hebl  jclxt  durcb- 
acbnittlicb  4',  j  cbm  in  der  Minute.  Die  Monats- 
auxwelse  xeigen  Betrlebapauseu  von  insgeaamt 
10  Sludden  monaillch  und  noch  wenlger.  L'm 
dlese  l.ei»tung  recht  xn  wUrdigen,  mull  man 
crwagen,  dal  die  Anlage  mit  vier  in  versehie- 
denen  tiohleu  iiberainander  angeordnvten 
I'umpen  arbeitet  und  dalt  der  Stillaland  einer 
elnzigen  Pumpe  den  Stillaland  der  ganxen  An- 
lage bedlngt  Die  Qrube  1st  neuerdiuga  in 
andere  Hknde  uhergegangen  und  hat  einen 
groten  wimchaftlicben  Aulachwung  geuouimeu, 
aodall  der  Portbeatsnd  deraelben  wleder  auf 
lange  Jabre  hinaua  geaivhert  cracheint.  Im 
Hinblick  auf  die  gr66eren  Teufen,  welche  dabei 
in  Angrlfl  genommen  werden  inuasen,  nnd  auf 
die  veratarklen  Wa«aersul)Usse,  1st  au  Knde 
vorigen  .labrea  von  dieser  i.rube  elne  neue 
Waaserbaltunjc^i'tl"*:''  Kl'icber  Art,aberhbherer 
lieiftung,  bei  der  Ktmis  Gebriider  Sulatr  In 
Aiiftrag  gegeben  worden.  U*er  Vortrit£i*int*' 
fiihrt  sodann  Licbtbilder  vnr,  sua  welcbeu  die 
einfache  Aufstellung  der  Pnmpen  in  proviaori- 
acben  Kammern,  aowie  die  leicbte  Uaudbabung 
der  MaechiueB  be  tin  KlnhAngen  in  d.-o  hchacbt 
ersicbliich  1st,  in  welchen  die  Pumpen  ala 
Ganxes  hinuntergt'Iaasen  werden  kiinnen,  ohiie 
dat!  man  sie  auaeinanderxunehraen  braucht.) 

Der  einxige  VerscbleiC,  wclchcr  an  den 
Pumpen  der  spaniscben  Anlage  auAritt,  belridl 
die  Kugellager,  welcbe  deu  axlaleu  Druck  in 
der  Pumpe  aufnehmen.  Diese  Knnstrukllon  lat 
inawischen  aufgegeben  worden-  K»  1st  ge- 
langen,  die  Pumpcnwclto  fast  vollatkndig  vou 
axialcn  Kraften  xu  befroieu  und  die  richtige 
Lage  der  I  juftSder  den  Leitradern  gegeniiber 
durch  gut  konatrulerte  Kammlager  xu  aichern. 
Hand  in  Hand  mil  diraen  Verbesaerungen  ging 
aucb  die  Herstcllung  von  I'umpen  fiir  grottere 
PorderhOhen.  Wlhrend  man  anfaojra  nicht 
iiber  l&  Aim.  pro  Pumpe  binausging,  crxeugl 
jede  Pumpe  bier  in  Kauxel  ca.  ao  Aim. 
Auch  alnd  achon  einxelne  I'umpen  fiir 
mehr  ala  MO  nnd  400  m  Furderhuhe  gebaut 
worden.  (Der  Vortragende  fUhrl  noch  elneAn- 
xahl  neuerer  I'umpen  im  Bilde  vor  und  niacin 
auf  die  Anderung  in  der  aulleren  Kracheinung 
aufmerkaam,  wetcbe  gegeniiber  den  Horcajo- 
Pnmpen  durch  die  Kln'uhrung  der  Kntlastung 
und  der  abgeauderteu  Ijgerung  bedlngt  lat.i 

Die  Bediirfnisse  des  Bergbaue*  verlangi^n 
die  t  berwindiiiig  immer  griiBerer  und  griitlerer 
Porderhoben  mit  einer  einzelnen  Pumpe,  oder 
doch  mindestens  von  einer  Sohle  sua.  iiicser 
Kordcning  kann  bei  grotten  Waaaermengvn  gut 
enlsproclien  wetden,  nur  fiir  klelnere  Woaaer- 
mengen  atuCt  man  bin  heule  noch  auf  Schwle- 
rlgkelien.  Wenn  die  Rlektrotechnik  imsiamie 
sein  wlrd ,  die  L'mdrehungasablen  groUerer 
Motoren  noch  weiter  xu  vrhoben,  ala  das  bis 
jetxt  der  Fall  1st,  so  wird  man  aucb  fiir  aolche 
Aufp.tben  belriedlgende  Loauugen  linden 
konneo,  welche  bia  heule  noch  aulterhalb  dea 
Anwendnngaberelehes  der  Cculrifugalpnmpen 
llegen. 

In  anderen  Anwenditngsgebielen  genugen 
die  heutigvn  Mittel  vollatsnaig  alien  Anforde- 
rungen.  Die  Snlaer-Pumpen  fuhren  aicb  als 
einlachcs,  billlgeB  und  belrlebaslcberes  Mittel 
xur  Waaaerrersorgung  uberall  dort  elu,  wo  mau 
xu  centrullaierter  KrallerzeUKUng  und  xum 
rlektrisi-bcn  Betrii'be  der  einxelnen  Maachlnen 
ubergeht.  Dabel  hsudeli  ea  sirh  xum  leil  urn 
aebr  crbcbliche  Leiatungen.  So  beaitxen  die 
Rombacher  Hilttenwerke  drei  Kliblwasaer- 
pnmpen  filr  Je  7  cbm  In  der  Minute  und  er- 
halieu  jetai  weilere  drei  Punt|Kit  fur  maximal 
je  21,  dm" 
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sche  Hultrnwrrk  In  Rhelnbausen  crhalt  xwel 
I'umpen  fiir  16  chm  Minutenleistung.  An- 
achlieficnd  an  solche  I'umpen  fiir  verhaltnta- 
mlllig  groSe  Waaecrmcngcn  bei  mittlcrer  Forder- 
hohe,"  erwKbnl  der  Vortragende  auch  noch  die 
Nlederdruck-Centrifugalpuinpen,  welche  von  der 
Firms  Oebrdder  Sulxrr  nacli  elnem  neuen 
Mndell  fur  BewKsaerung*-  und  r'.ntw»»«eruaira- 
xwecke  gebaut  werden  Solche  Puiiiprn  werden 
im  bieaigen  Kevier  mit  Vorteil  bei  Polderanlngen 
Verwendung  flnden. 

Die  ncueate  Anwendung  der  Hoehdrnck- 
<  'entrlfugalpumpeu  heateht  in  dem  Baue  verti- 
kalachsiger  Pumpen,  welebe  mit  einem  Dreh- 
strnmmotor  xusammen  in  cin  achinledi'eiaeruea 
Geriiat  eingebaut  werden  und  ala  Senkpumpen 
xum  Schathtabtcufen  ausgebildel  aind.  Die 
erste  Pumpe  dieaer  Art  war  auf  der  Du«*e|. 
dorfer  Ausntellung  xu  sehen.  lnxwiscben  iat 
eine  grollere  Anxahl  deraelben  lu  verbeaserter 
Bauart  xur  Auafuhrung  gelangl  und  mehrere 
Pumpen  aind  acbon  xur  vollkommeneu  Zu- 
friedenhcit  im  Bvtrirbe-  Dieae  Pumpen  nebnien 
nur  einen  aebr  geringen  Teil  des  Schncbt<|uer- 
achnittes  in  Ansprucb  und  ale  k6nnen  frei  am 
Seil  hangend  arbelteu,  ohne  irgend  welehe  Fin- 
bauten  und  Verlagerunsea  im  Schaehie  su 
beans pruchen.  Die  icIelrbtnlUilite  und  atnfifrele 
Wasaerlirfening  der  l  entrifugalpuiiipen  ge- 
stattct  cs,  die  Kohrleituog  ohne  jeden  Wind- 
kessel  direkl  in  derAchse  der  Pumpe  aufalrta 
xu  filhreu.  Selbsl  bei  aehr  groileu  Pumpen- 
leUtungen  behalten  die  xum  Aufhkngco  dienen- 
den  Drabuell©  und  Windeu  uoch  bandliche 
Abinesaungen.  Wenu  bei  der  Ahleufarbeit 
auch  su  erwarten  ist,  dail  an  den  Ijtuf  uiid 
Lcitiadern  scblicdich  einige  Abnutxungen  auf- 
tretcn  werden,  ao  blcibl  aic  L'entrifugslpumpe 
doch  unvcrnaltniamaCig  langer  betriebafahtg, 
ala  die  mit  Ventklen  veraebene  Kolbeupumpe, 
und  demgrmaC  wird  aicb  auch  der  Gesamt- 
versclileiE  giinaliger  slelleli.  I'herdlea  aind 
belin  Schachtableulen  nielnals  die  berrchneten 
Bctrieba-  nnd  Ueparaturkoalen  der  Pumpe  pro 
Kubikmeter  gebobenes  Wasaer  auaachlag- 
gebeud,  aondern  ea  kommt  vor  allcm  darauf  an, 
jegliche  Stbrung  in  der  Arbeit  xu  vermciden, 
damit  die  Belegschafl  ulcht  uniatlg  bleiben  muB, 
und  damlt  kerne  Xell  xur  h>relcbung  des  ge- 
wlinachlen  Zielea  verloren  Kfbt. 

In  der  Silxung  vom  S4.  Februar  gab  Herr 
von  Groddeck  einige  Erlaatcningen  xu  den 
die  elektriachen  Aniagen  betrtflenden  Berg- 
polixei-Verordnungen  aes  Oberbergamtea  Dort- 
mund. 

An  den  Verein  fiir  die  bcrgbaubcheu  Inler- 
eaaen  im  Olierbergsints-Bexirk  Dortmund  bsw. 
an  den  DampfkeMvl-tberwachuugsverein  der 
Zecheu  im  <  liierbergamts-Bexiik  Durlmuud  gc- 
langten  vielfsch  Aufragen  von  eU-ktroleehni- 
achen  Klrmeu,  welcbe  beconderen  AnnfuhrunK*" 
voracbrllten  fUr  elektriscbe  Aniagen  auf  den 
Zechen  xeiiena  dieser  veroine  beranagegeben 
aeien.  ))erartige  beaoiidere  Vorachrilieu  gtbt 
es  jedoch  nicht.  Ka  gelten  vielmehr  iUr  aolche 
Aniagen  nur  die  bergpolixcillcJien  Beslimmungen 
und  die  Vorachntleu  dea  \  erbandea  Deulariier 
Flektroiechnlker,  da  dieae  vom  kgl,  Oberbcrg- 
anit  Dortmund  aJs  Itichlachnur  empfuhlen  slnd. 

An  bergpolixeilichen  Bei-limuiungen  kommen 
in  Uelrachl  die  gfc  41  und  4B  der  alieren  .Berg- 
polixei-Verordnung  vom  12.  December  ivui  lie- 
irelfend  die  Bewetteiung  der  Stvinkohlenbcrg- 
werke  und  die  Slcberung  deraelben  gcgen 
Schlagweller-  und  Koblenataubexplostoavu", 
leruer  g  luo  der  nvueren  .Bergpoltxei-N  erord- 
nuug  vom  -M.  Mllrx  1!4«  iiOer  m-lhcbaJnlaKeu 
aur  Uergworken*.  Die  erslgenannto  Verordnung 
beschtlugt  t.ich  ledlglich  mit  elektriaihen  Au 
lagen  uuter  Tage.  Ubne  lienehmlgung  dea 
Uherbergamtes  slnd  eleklrlaclie  Lanipen  ialso 
aowohl  oluh-  als  aucb  KoK<'ulatiipcn)  neMaltei 
dorl,  wo  die  Verwendung  oflener  t.nmpen 
crlaubl  it>t.  Oftene  lumpen  sind  crlaubt  in 
elnxiehenden  Schltcbteii.den  tu  dicsen  gehoitiren 
Pulldrtern  uod  In  deren  uumiltelbarer  Nahe 
gelegeuen  aufgemauerlen  Maai  hinriirlumen. 
Kleklrlache  Beleuclitun^KSnlsgen  in  and«*ren 
Tetlcn  der  Grube,  sown*  eicktriache  Krari- 
nnlagen  untcr  Tage  ubcrbaupt,  sind  dagegen 
nur  mit  Genehmigung  dea  Ouerbergamlea  xu- 
lna*ig,  l.elitere  erfolgi  meit>t  in  der  Weiae, 
dail  aicb  daa  Oberbergami  durch  Vermittelung 
des  aualUndlgen  Hevierbeamieii  elne  genaue 
Beschretbunjt  a*»w'ohl  der  Stand<»rte  umt  ileren 
Brwelterung  ala  dea  elektriachen  Telles  mil 
den  xiigehorigen  Kiaacn,  I'lknco,  Scbnltungs- 
xeichnuugen  u.  a.  w  einielehen  lallt  Wenn 
keinv  rein  bergmannlscbeu  lllnderungsgruiide 
wle  Schlagweiierj-erahr  u.  dal.  vorllej-en,  wer- 
den die  unlerirditK'beii  elektriachen  Aniagen 
miter  der  Bedingung  geitebmigt,  dsli  aic  ei*at4'ns 
den  Vorsi'hriflen  des  V  erbandea  Deotacber 
tlcktrolcchnikcr  enlaprechen  und  zweiicna  vor 
der  lnbethcbsctxung  durch  einen  SachverstAn- 
digen  !je  nach  Saclilsge  mil  oder  obuc  Beiseln 


Digitized  by  Google 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1904.  Heft  19. 


12.  Mai  1904. 


Die  neue  Bergpolizel  - Verordnung  fordert 
die  (berw.ichung  alter  clektrischen  Anlagen 
sowobl  liber  alt  auch  uater  Taj  •  durch  elnen 
Sachvcrttandigen.  Sle  fordert  jjlhrllch  einmal 
vine  eingchende  I'nterauchung  aamllichcr  An- 
lagen, vierteljAhrlich  cine  Begehung  der  Frei- 
lollungen  (d.  h.  .aller  oberirdiBchen  Eeiiungen 
aufiernalb  von  Oebauden*)  und  aufierdem  die 
Abnabme  aller  Neuanlagen,  die  fruher  nur  fiir 
die  obcnbczeichnctcn  Anlagen  unter  Tage  ge- 
fordert  war.  Mil  Auanahme  der  letztgenannten 
Anlagen  vertlchtet  dieae  Verordnung  jedoch 
auf  pin  vorhergehendet  Genehmigung»-Ver- 
fahren,  fordert  dagegen  die  Eiutragung  der 
Befunde  dea  Sachverstandigen  In  das  Zechen- 
buch  and  die  Mutellung  des  Befuudes  an  die 
Revlerbeamten.  Her  Wortlaut  dea  Abaaues  2 
dleaer  Verordnung  hcittt: 

.Zur  Erhaltung  dea  betrlebaalchereu  Zu- 
ttandea  der  GetUngc,  der  l.eitungen,  der 
Sichorheitavorrichtungcn  und  der  Krdung  mit 
ihren  Kontakten  muB  oine  l*berwachung  in  der 
Weiae  atattllnden,  dafi  jlhrlich  tulndeatcna  ein- 
inal  eine  eingehende  Revision  aller  Telle  und 
auBerdem  viorteljahrlich  rnlndcatcna  vinmal  elne 
Begehung  samtheber  Freileitungcn  durch  eineti 
Sachverstandigen  stattflndet,* 

[Die  neueren  am  31.  Mare  190S  (alao  etwa 
ein  Jahr  nach  Eracheinen  der  neuen  Berg- 
polizci-Vcrordnung)  in  Kraft  gctrotenon  Sieber- 
heitavorachriften  fur  den  Betrieb  elektrischcr 
Starkstromanlagen.  herausgegeben  vom  Ver- 
band  DeutHcher  F.lektrntechtiiker,  verlangen 
dagegen  In  §  4  fur  stromerzeugende  Anlagen 
Revision  nur  .in  nngemcsaenen  Zwiaehen- 
rttuniea",  in  §  5  fur  Leituugaanlagen  Jahrlich 
mlndaatens  einmal"  (also  nicht  mehr  viertel- 
jlthrllch)  elne  Revision,  fur  atromverbrauchende 
Anlagen  dagegen  in  fciiergemhrlichcn  dureh- 
tranktcn  KJlumen  jlhrlich  mindcatena  einmal. 
in  gewohnllchen  Betrlebaraumcn  und  Bureaus 
alia  drel,  In  Wohnungen  alle  fttnf  Jahre  eine 
Kevlalon.) 

Die  Verbandtvorachriften  dee  Vcrbandca 
Deutaeher  Klektrotcchniker  Bind ,  wle  oben 
bereita  geaagt,  vom  Oberbergaml  ala  Rlcht- 
aebnur  empfonleo.  Inabcaondcre  gill  dies  wohl 
fur  den  §  46,  betreffend  Bergworke,  da  dieter 
von  dem  Ycrbandatage  in  Kiel  einern  AuaachuB 
zur  I'marbeitung  und  zur  .verauchawelacn* 
F.lnfubrurig  uberwleaen  wurde.  Nachdem  der 
Paragraph  kaum  ein  halbea  Jahr  veruffentllcht 
war  una  Ergebniste  noch  nlehl  vorlagen,  wurde 
er  von  der  Mannhciiner  Vcraammlung  endgiiltig 
angenommen.  Die  oft  verkannto  .riickwirkonde 
Kraft  der  Vorachriften"  gtmafi  §  46  (bzw.  J  47  a) 
hat  an  vertchiedenen  Stellen  die  Auffaaaung 
gezeitigt,  das  alte  Anlagen  (trota  grober  Ver- 
tHiBc  gegen  die  Sichcrheitavorachriften  und 
damit  gegen  die  Sicherheit)  nicht  abgeandert 
zu  werden  brauchen.  Dieae  Auffaaaung,  die 
die  ganae  Elnrlcbtung  der  (Jberwachung  bel 
alwsren  eleklrlacben  Anlagen  hinfalllg  mae.ben 
wurde,  iat  naturlich  faltch.  Uber  dieten  Punkt 
aagen  die  von  Keglerungsrat  Weber  hernia 
gegebenen  Erlauierungeu  zu  den  Vorachriften 
folgendea: 

^ei  Beurteilung  alterer  Anlagen  werden 
die  Vortehriften  nur  ala  Rlchlachnur  zu  gelten 
haben,  wnbei  ea  dem  Prufenden  Uberlaaaen 
bleibt,  diejenlgen  Teile  und  Anordnungen,  die 
dem  binno  der  Vorachriften  nach  durcbaus  no 
zulaasig  aind  nnd  nnmittclbare  Uefahr  hervor- 
rufen  kftnnen,  beseltigen  zu  laaaen,  wfthrend 
andere  nach  veratandTgem  Ermeaaen  den  Ab- 
aichten  der  Vortehriften  entaprecheude  Telle 
ertt  bei  pai<«ender  Oelegenheit  toweit  ala  rang- 
Wortlaut  derselben  in  Uber- 
:  k&nnen.* 
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Die  neuen  ab  1.  Januar  !<»t4  gitltigen  .Vor- 
aichtabedingungen  fiir  elektriache  Llcht-  und 
Kraft-Anlagen",  welche  von  dem  Verbande  der 
in  Deutacbland  arbeltendeti  Feuerveralcherunga- 
Get«lUch«rien  herautgegeben  aind,  fordern  lin 
(iegentatz  zu  den  fruneren  Vorachriften  auBer 
der  biaber  tiblichen  .Beacheinigung*  iiber  die 
erfolgte  jfthrliche  Kevlalon  noch  cine  Angabe 
der  Abwelchungen  und  Vortchl&ge  Uber  die 
erforderlichen  Xnderungen  und  Fetttetzung 
elner  Kriat,  in  welcher  dieae  Xnderungen  aut- 
zufuhren  aind.  Dieae  Vorachriften  atimmen  tn 
manehen  Punkten  mit  den  bewlthrten  Verbanda- 
vorifrhrifteii  nU'bt  ilberetn,  z.  B.  mtifvaen  elek- 
triache Inatruinonte  und  Apparate  ebenao  aorg- 
faltig  von  Erdc  iaoliert  aein,  wle  die  an  ale 
angcachlos^enen  I.eitungen,  wahrend  die  Ver- 
tiandavorarhrlften  Krdung  zulaaaen.  Dann  flndet 
sich  die  aonderbare  \orschrlft:  .Leitungcn 
ditrfen  nur  ho  »lark  mit  Strom  belaatet  werden, 
daS  elne  fiir  da«  .Hjindgeftilil"  erbebliche  F.r- 
warmung  donslbefl  verniieden  wird,  eini^  fiir 
die  Sachveratllndigen  der  Feuerversiehening*- 
< leaellaehaften  beiienkllche  I'rilfunjr  bel  Iloi  h- 
^pannungtleltuugeu.  Kn  1st  elgenartig,  dafi  die 
langiahnge  Arbeit  dea  Verhandea  I>eutscher 
F.lektrotechniker  ao  nhne  weiterea  jrrundli>»  in 


dieser  Wciae  nicht  beachtet  wunle.  Der  Ver- 
band  der  in  ElaaB  -  Lothringen  arbeilenden 
Feiierver»lcheruiigt-Oe«ellscbarten  hat  deahalb 
anch  dieae  Voreicht'sbedingungen  nicht  ange- 
nommen, aondern  die  dea  Verbandea  beibehalten. 

Herr  von  fl  rnddeck  regt  zum  SchluB  eine 
Reapreehung  der  Vorachriften  nach  den  aeilens 
der  Yercin»mitgliedcr  gewonnenen  Erfahrungen 
an  und  einpfichlt  dieae  zu  sammeln,  urn  aie  fiir 
den  weiteren  Auabau  der  Vorschrlflen  zu  ver- 
werten,  aprlcht  jedocb  die  Hoflnuug  aua.  dafl 
eine  Anderung,  welche  nur  alle  betelllgteu 
Kreiae  beunruhigon  wurde,  erat  in  Jahn-n  <-in- 
trelen  miichtc. 

In  der  nun  folgenden  Diaknaaion  acblltgt 
Herr  fllvllliigenleur  Waskowskv  die  Wahl 
einet  Aii««c  hu>«et  zur  Kammlung  di  r  mit  den 
Vorscbriften  des  Verbandea  Deuttiher  Klektro- 
techniker  gewonnenen  Erfahrtingen  vor. 


(For  .if* 
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BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


{ResonansinduklorieH  in  der 

drahtloseu  Telegraphic 

lit  teinein  Anfaatae  tiber  Reaoiianzlnduk- 
toreu  und  Win*  Auwciidutig  in  der  dralitln^t'ii 
Telegraphle  in  llefi  14  iler  ,ETZ"  bcapricbt 
Uerr  Dr.  G.  Seibt  die  Tbeorie  der  Retnnnns- 
induktoren  und  kommt  dnim  zum  Scblnaae  auf 
die  blaloriache  Eiitwirkeluug  dieaer  neuen 
Terlinik  und  der  eliisibla^lgeu  Konalruklioueii. 

Die  bier  gegebeue  Daratellung  entapricht 
den  wirklichen  Vorgltngen  nur  tetlweiae.  1'n- 
rlchlig  if  t  die  Daratellung,  ale  ob  eine  Anreguiig 
des  Herrn  Dr.  Seibt  die  eraten  Verauclie  ver- 
anlaBt  hitlte,  und  unrichllg  i»t  fern.  r  der  Antell, 
wclchen  Herr  Dr.  Seibt  niir  peri<Snlich  bci 
dieser  Daratellung  cinraumt. 

Meine  Zeileu  haben  den  Zweck,  die  wirk- 
lichen Vorpttnge  zu  achlldem,  und  zwar  zu- 
nachat  die  Vorgauge  bla  etwa  zum  August  19t>2 
nach  den  mir  mundlich  getnachten  Augaben  dea 
Herrn  Grafen  von  Arco,  al»danii  die  folgenden 
VorgRnge,  welche  mich  nocli  apecieller  betreffen, 
nach  meinen  eigenen  Wahmehmungen. 

Die  erslen  Verauche  zur  Benutzung  der 
Retonanz  bel  aekundar  nilt  Kaparltat  belaateten 
Induktoren  stammen  vom  Ing*'nieur  Herrn 
Griaaon,  Hamburg,  und  wurden  der  damaligen 
Abteilung  fiir  Funkentelegraphie  der  Allge- 
melnen  Elcktrlcitftta  -  Geaellcbaft,  bzw. 
dem  damaligen  Letter  deraelben,  Herrn  Grafeu 
Arco  tin  Januar  und  Februnr  1902  vorgefuhrt. 
Eine  weitere  Anregung  vrhielt  die  genannte 
Abteilung  durch  Reaonanzverxuche  mit  Kabeln 
seitens  des  Ingenieurs  Herrn  Mauritlua  der 
Allgemeinen  Elektrlcitalt  -  Oeaellachaft 
im  April  1902.  Hleran  tchloaaen  tlrh  ununtcr- 
brocbeue  N'erauche  mil  Reaonnnzinduktoren, 
welche  von  deti  Ingenieuren  der  funkentele- 
graphiachen  Abteilung,  lMetrkowaki,  Kaysier 
una  Scheller,  anagefiihrt  wurden.  Am  11*.  Juli 
1902  zelgte  vertxaullch  Herr  Graf  Arco  diejie 
Verauche  Herrn  Dr.  Seibt,  welcher  in  geachKft- 
liehen  Angelegrnhelten  an  dieaem  Tago  zum 
eraten  Male  bei  dor  Abteilung  fur  i'unKcntilc- 
graphie  im  Kabclwerk  Uberaprec  anweaend 
war.  fi  Tage  apitter,  d.  h.  am  Ifi.  Juli,  meldete 
Herr  Dr.  Seibt  aeln  eratet  Patent1)  Uber  Iteao- 
nanziiiduklnren  an.  Sein  inzwitchen  erU-iltea 
Patent  In-trim  ubrigena  nirht  die  Kapacitat  be- 
laateter  Induktoren  im  allgemeinen,  aondern 
Anordnungen,  welehe  eine  Veranderung  der 
Reaonanzlage  geHtatten.  Herr  Graf  Arco  er 
klltrte  mir,  Tn  der  fraclU^heti  Zelt  von  Herrn  Dr. 
Seibt  irgend  elnen  Vorscblag  aber  bcatimmte 
Dimenaionierung  oder  Tiber  knnatruktive  Ver- 
Anderungen  bet  Neiikonatruktionen  nicht  er- 
halten  zu  haben.  Meine  eigenen  Arbeiten 
grUnden  alch  anf  die  mir  vorgelegten  Veraucha- 
retullate  der  obengeiiauuteii  drel  Ingcnieuro 
der  funkenudegraphlachen  Abteilung.  Ich  ging 
ana  bei  meinen  Arbeiten  von  dem  elngehenden 
Studium  dea  Fallea 

sowle  dea  tiiagnetisehei)  Wlderatatidea  von 
geraden  Kiaenkernen.  Sltintliebe  aeitdetn  von 
der  Allgemeinen  Elektricltttta  -  Oeaell- 
achaft gcbauten  funkentelegraphiscben  Induk- 
toren. aowio  die  normalen  Typeti  derGcsell- 
achaft  ftir  drabtloae  Te'leirr«phle  tlnd 
nach  meinen  hierbei  gewonnenen  Erfaliningen 
und  Angaben  gebaitt.  Die  Oeaellachaft  fur 
drabtloae  Telegraphic  gcbraucht  auBerdem 
nneb  VOV  Fall  zu  i'all  apticrte  Induktoren,  die 
urspriinglieh  bci  Siemens  Sk  Halake  nach  An- 
gnben  dea  Herrn  Dr.  Seibt  gebiat  tlnd 


Die  fUr  gr<>Sere  Stationen  fur  drahtlote 
Telegratihie  (Qber  I  PS)  ttberaut  wichtige  Titt- 
eache,  JaB  das  Inaktlvwerden  des  Funkent  tich 

bei  dem  FaUe 

durch  den  bel  genuge.nd  groBer  Strcuung  dea 
Induktora  bzw.  v»r»cnultung  von  Selbstindtik- 
tion  oder  Wideratand  nuftretenden  Reaouana- 
effekt,  durch  spkrlichen  Funkeniibergang  ge- 
kennzelchnet,  beseltigen  IttOt,  iat  ala  Retuttat 
meiner  damaligen  Untertucbungen  bci  der 
funkentclegraphiacben  Abteilung  der  Allge- 
meinen Elcktricitats  ■  Gesellacbaft  zum 
eraten  Mala  der  Technik  dor  drahtloten  Tele- 
graphic ubergebeu  worden. 

In  dnm  angexogenen  Selbtachcn  Patent* 
flndet  aich  iiber  dieae  Tattache  nicht  ein  Wort 
vor.  Die  F.rkcnntnia  deraelben  atammt  atia 
Mitteilungen,  welche  Herr  Dr.  Seibt  wahrend 
seiner  Stellung  bel  der  Ges  el  lie  ha  ft  ttir 
drahtlote  Telegraphle  durch  McinuntC*- 
auttautch  mit  mir,  towie  durch  KenutniBnahroe 
meiner  dctailiierten  Bcrechnungeu  eines  Trans- 
formatora  mil  gcachloaaenem  Kern  uud  I.uft- 
achliUc  erhalten  hat. 

An  dieae  speclelle  Form  von  Krannaoa- 
induktoren  kniipfl  Herr  Dr.  Seibi  im  letzten 
Absatz  seiner  Arbeit  eine  an  Marconi  gerichtct« 
Bemerkung.  Der  von  mir  nach  dieaem  Princip 
konstrulerte  Tranafonnator  war.  wahrend  Herr 
Dr.  Seibt  noch  der  genannten  Gesellacbaft  an- 
gehdrte,  noch  nichl  zur  Auafilbrung  gelangt. 
H«tte  Herr  Dr.  Seibt  auch  noch  von  meinen 
praktischen  Erfahrungcn  hierflber  Keuntnis  ge- 
babt,  ao  hatte  er  den  zum  SchluB  aeiuet  Auf- 
aaUea  der  Marconl-Gesellachaft  crt«llten 
Rat  aicherlich  nlcbt  i 


Berlin,  IM.  04. 

Ragnar  H.  Rendahl, 


\Permanente  Magnet*. 

Bezupnphmend  auf  die  mich  pertonlich  b«3- 
rithrende  Bemerkung  dea  Herrn  Butch,  dal! 
Ich  nicht  praktitch  gerechnet  zu  haben  achcinc, 
kann  ich  nur  erwidern,  dafi  ich  hlerzu  im  Vor- 
lauf  eincr  l&jjthrigen  Praiit  wohl  Gelegenheit 
gehabt  haben  durne,  daU  bier  jedoch  nicht  die 
praktltche  Betatiguug  des  Autore,  tondern  nur 
die  aachllche  Rlcntlgkeil  der  aufgestellten  Ue- 
hauplungen  in  Belracht  kommt. 

Herr  Butch  tpaltct  den  Gang  telner  Rech- 
nung  in  zwei  P 


und 


Im 


~  U  —h 


ich  dagegen  rechne  einfach  und  direkt,  wle 
tiblich  nach  der  Forme  1- 


*ln  dea  Herrn  Buec 


die  man  auch  wiede 
//'  ant  den  beiden 
glelchzeitlg  eliminiert. 

I'm  zu  erkennen,  was  die  Worte  det  Herrn 
Buaeb  In  telner  letzten  Erwlderung:  ,will  ich 
ein  Feld  von  gegebener  Stllrke  uud  Dlmen- 
sionen  crzeugen,  to  muB  die  Magnetttahtlange 
grSBer  ala  aein*,  im  Grande  beaagen,  genugt 
ea,  aua  seiner  Formel: 


II  =A 


umgekehrt 


It-  }j. 


abzuleiten  nnd  zu  bertickBichtigen,  dafi  H' 
ll'  —  h  —  U  durch  die  MagnetiBierungakurve 
und  die  Wahl  der  zu  erzlelenden  Induktion  im 
vorhinein  beatimtnt  tlnd.' 

Iat  dieae  Wahl  einmal  erfolgt,  to  bleibt  ftir 
die  gauze  weitere  Rechnung  ft  ein  konttanter 
Bruchteil  von  tm  und  der  cltlerte  Sata  bedeutet 
nlthta  anderea,  alt  daC  die  gesamte  Magnet- 
atahlHlnge  ateta  groBer  aein  muB  aft  ein 
durch  ilte  Wahl  dot  Matorialea  und  der 
Induktion  bestimmter  Bruchteil  davon. 
Daa  iat  aber  gewtfi  keine  neue  Erkenntnit. 

Die  Rehauptung  dea  Herni  Butch,  dafi  nur 
aeine  Formel  die  Strcuung  beruckalchtigt,  Iat 
chenfalla  unzntreffend.  Beide  Formeln 
leisten  genau  dataelbe,  da  cine  in  die 
audere  ohne  Vernachlaaalgung  verwan- 
delt  werden  kann.  Die  Streuung  l 
iilllen  durch  eine  angenflherte 
von  /';  -  fr  auf  Grand  einca  an 
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menen  Kraftlinlcnverlaufes  erfolgcn;  die  For- 
iiu'ln  licfern  iUod  elite  tii'ttlerc  Kraftlienlange 
'm  im  Stahl,  hub  der  man  wieder  unter  Reruck- 
-iihtigung  dcr  Krafllinienwege  dip  Geaamt- 
liiiigc  /hi  >  Im  rechnen  ki)nnte.  Die  rlchtige 
Annahme  liber  den  Kraftlinienvcrlauf  crgibt 
•tie  klclnste  Stablange  Air  eine  bestimiiite 
Induktlon  Im  neutraYen  (Juerachnllte  de«  Mag- 
neton. 

Dleaer  Wf|{  1st  alter  aehr  uniBtajidllch  uod 
unsiclier- 

Die  l(  rkni.tr  de*  Uerrn  Buseh,  datt  die 

v«n  mir  citierte  llmformung  aeiner  Endforwel 
our  fur  streuuogsk.se  Magnete  rlebtlg  iat,  kilnntc 
sich  auLer.lcm  nur  noch  aufdle  zweite  ip  Heft  10 
der  „FTZ"  l«*H  nngcrilhrte  Formcl 

bexiehen.  Am  dem  daselbal  Gesagten  geht 
aber  klar  hervor,  daS  B  I,  ml i  /i  +  f'p  iden  I  i*eh 
iat  und  daher  auch  dir»e  Formcl  die 
Streuung  ebensovicl  oiler  cbensowenig 
l.criickslehllgt,  wie  dip  des  Hcrrn  Buseh. 

Die  Anwcndung  tier  Schcrungsmethode  aaf 
die  Uinkchrung  dea  Problems  habe  leb  In  Heft  2 
dor  „ETZ*  lilnreichcnd  eriirtert  und  suiter 
auch  auf  Ewlugs  Handbuch  hingewiescu.  Ancb 
in  II  :  1  i  .  i  -  neu  erschlenener  Kleklrophysik  II 
wird  auf  3,  4>M  und  Vfi  die  Anwon.lurig  dcr 
Schcning  ernrtcrt.  Auf  S.  480  atcht  sogar  die 
Formcl 


/  -  -=  t 


II 

It 


die  mit  dcr  vorongeftthrten 


III, 
II 


identisch  i»t,  and  worin  I'  cbcnfulls  cinoredu- 
rierte  Luftspnilllogo  bedeutet. 

VTIlt,  17.  4.  04  Dr.  It.  Hieekc. 


|  XormaUchalHafelH. 

Die  MiUeilung  Nn  14  (Heft  14  von.  T.April) 
der  Si emens  •  Sch uck e rt  -  W erk e  vcranlnlit 
uiich,  mit  einigen  Wnrten  auf  die  Kinfacbheit 
des    amerikanlschen    Schaltbrettbaucs  hinxu- 


ltaumersparnla  gegenllbcr  den 
Normaltafelii  bedingL  Die*  ill 
I  die  allgemeine  Ausfuhrung  in 


Auch  wlr  haben  unsere  Normalschalttafelti, 
dorh  mutt  »lch  nlcht  die  Grille  dereelbcu  dem 
1  .eriist  anpasseu,  aondern  die  El&eukonstruklion 
richtet  sich  stets  nacb  der  Marmortlllcbe,  die 
xuerst  den  Bedinirungcn  entaprechend  aus 
gelegt  wird.  Zur  Knnalruktion  dett  Kahmena 
ve rwenden  wir  faat  ausachliefilich  L-Kisen  von 
in  der  Itepel  BO  -  75  mm.  Jcdes  Fcld  wird  von 
xwei  dicxer  Trilgcr  gehallen,  deren  breite  Selten 
nich  an  benacnbarlen  Flcheru  herUliren  Die 
Tafeln  sind  inittel*  Bolxen  von  "/„,"  bit 
I  >urchmesaer  mit  den  Trilgern  verbunden,  sodatt 
nn  dor  Front  dea  Sebalibrettcs  absolut  nichts 
von  der  Elaenkonstruktion  su  sehen  iat.  Kine 
I 'I ute  rQckl  ao  dlrekt  an  die  anderc,  was  bel 
finer  Anzuhl  von  30  bis  80  Stuck  ackon  elne 
iM'trikchtliche  Jtaumenparnia  gegenilber  den 
i«ng<-fulirten  >' 
)n  auch  wohl 
I  teutachland. 

Die  vorliegenden  Beiapicle  scheinen  jedneh 
auf  in  breiter Orundiage  ich  mcinc  mit  einer 
Sclieu  vor  dem  Hohercu  -  entworfen  xu  sein, 
und  es  i»t  doeh  schr  zweifelbaft,  ob  mit  dor 
■rroliereu  Breite  und  gerlngeren  HOhe  eloe 
Kiipfereraparnia  eraielt  wird.  Wir  gehen  liler 
wohl  mit  Kecht  bia  zu  einer  Marmorhohe  von 
•>,,\  in,  hel  Norroaltafeln  nur  aehr  ungern  fiber 
BnO  mm  Breite  hinuus.  selten  his  zu  HI)  mm. 
Wir  setaen  eben  dlejenigeu  Apparate  an  die 
hot-hate  Stelle,  die  nur  wenlgWanung  brauchen, 
also  hier  die  Automateu,  unci  faaaen  womo^llcli 
die  \  nltmetcrablcsungen  in  am  Selialtlirelteude 
•chwingeudeo  Inatruinentcn  zaiammen.  Aller- 
ding»  gealalten  auch  die  vielfach  Terwendrten 
Weaton  ln»trumente,  Tvpe  .A*  und  .11",  mit 
ihreu  groUen  Skalen  elne  leichte  Ableaung. 

Die  I^ampen  hringen  wir  in  elufacher  aber 
doch  ({eschmack voller  Aunfuhrung  dlrekt  Uber 
deu  zugehOrlgcn  Mellapparalen  an:  woxu  drnn 
auch  unnotlgerweiee  mit  den  l.eilnngen  auf 
da*  Eisen  klettern! 

Fine  Uhr  llndet  man  aelten  in  Verbindung 
mil  dem  Schaltbrett  und  nur  bei  ko'ioeren  An- 
lagen,  aber  dann  meliteua  an  einem  Fclde  mit 
auderen  reglstrlerendeti  Apparaten,  urn  elnen 
w.-iteren  archltektnniachen  AllfbM  zu  ver- 
meiden.  Bel  alledem  kann  man  nlcht  *agen, 
datt  die  amerikanlschen  Sehalttafeln,  nieistena 
aim  blauem  Vermontmannor  bestehend,  ge- 
achmarkloa  aeten.  Im  Gegentell,  e»  erfreut 
daa  Auge,  die  ebon  lei<  hi  rein  zu  haltende 
FUche  an 


Daa  ganz<-  Schaltbrett  ruht  hlluiig  auf  Kxtra- 
ftttten  van  7r»  Lis  SOO  mm  lAnjre.  iJtttt  man  die 
L-Kiaen  jedoch  bla  zum  Boden  darchgelien,  i«i 
Bind  ale  daselbat  noehtnaLs  durcb  elnen  st*rke- 
ren  Vfuertrager  von  gleiclier  Form  verbunden. 
Dleaer  lelztere  tut  entweder  im  Bodeu  befeatigt 
oder  mit  einem  duselbat  eingeUaamien  llolx- 
balken  verachranbt. 

Fur  Traggeriiate  und  Diatanzalaogen  bicten 
die  L-Trager  die  elnfacbalen  Konatruktionen 
Moglicherweiae.  wird  man  daa  Oerilat  tinnier  in 
der  Wand  verankern.  1st  <lie  Kntfeniung  todock 
xu  grott,  a.  B.  durch  Daxwiscbenlage  einer  rrana- 
fonuatorenanlage  oder  durch  undere  I'matande 
bedlngt,  so  1st  ea  auch  bier  wieder  leicht.  die 
Aualeger  durch  Saulen  zu  ntUlaen.  Ya  iat  dabei 
jedoch  darauf  xu  arhlen,  daU  im  Zwiarbenranm 
•owohl  nach  hinten  ala  naeh  ol.cn  geitugend 
Plata  zum  ungehinderten  Arbeilen  an  der  Utlck- 
seite  dea  Schaltbrettea  frei  bleibt  Konatmk 
tionen,  bei  denen  man  Angat  haben  mutt,  jeden 
Augenbllck  liber  Stangeu  oder  Sclirauben  zu 
utolpern,  also  Streben  naeli  unten,  sind  deahalb 
zu  vermciden. 

Vielleicht  iat  e»  mir  anitter  einmal  tnogllcb. 
den  ameriknnischen  Sehnltbretthau  auafilhrlicli 
zu  behandeln.  Ka  aollte  mich  deshalb  freuen, 
wenu  mir  iuzwiscben  von  deutscherSeite  weiu-re 
(lelegeiiheit  peboten  wUrde,  dann  nlthcr  auf  die 
Kinzelhriteti  und irntersebiede  In  belden  l.ikndern 
hinweiaeu  zu  konnrn. 

Philadelphia,  21  I  04,     Max  Freimark. 


'  ^H'tcMsclstrommaukiHtn. 

Herr  Profesaor  A,  Sommerfeld  veroflent- 
lluht  lu  Heft  15  der  rKTZ*  ein  Zahlenbeispiel 
zu  dieaem  Tbema,  welehea  geelgnel  1st,  falache 
Vorsl.  llungen  zu  erwecken  und  daher  jrerade 
mit  Uiicksicht  auf  die  Autorititt  de<  Verfaasera 
richtig  gestellt  werden  mutt,  ilerr  Sommer- 
feld iibernimmt  aeine  Angaben  aua  einem 
Kapparhen  Aufaatz  der  .K1Z"  IH'M,  S  1»& 
Kapp  hat  dort  die  auf  den  I'mfang  reducierte 
Masai- einer  Wecbaelatrominaschlne  mit  >h  7Si> 
angegchen.  Herr  Sommerfeld  nlramt  an, 
dafi  diea  Kilogramm  hedeuten  aollte,  reebnet 
73*1 

Masseneiiihelten,  erhalt  daher  knapp  den 

9 

dritteu  Tell  des  Wertes  fur  die  SchwingunK*- 
•/.••it,  den  Kapp  erhalten  hai  und  kommt  xu 
dem  Scldusae,  daC  bel  dleaer  Maachlne  keine 
liefahr  dea  Pendelna  vorhanden  ael,  daft  die 
tiefabr  aber  umaomebr  zunebrne,  je  griitter  daa 
Traghoitamoment  gewahll  werde,  ungeftlir  belm 
4-fachen  Tragheitsmnmeot  w*re  ICeaonanz  vor- 
handen. 

Herr  Sommerfel  d  betindet  aich  im  Irrtum. 
Fa  in!  tintnUglich,  dall  Kapp  ein  Hcwicht  von 
730  kg  gemeint  hat.  Setzt  man  diesen  Wert 
ein,  so  wttrde  man  bel  dem  Durehmesaer 
von  ?m  m  auf  ein  Schwunjriiioiuent  von 
•22  000  kgtn-  kominen.  Bei  einer  Tandem- 
inaschine  nun  fur  cine  l.eiatung  von  etwa 
7«»"i  PS  wiirde  das  einem  I'ligleiclifiirmigkclta- 
grad  von  etwa  1  ■  lo  entaprechen  und  es  ist 
relhslveratttndllch  unmoglich,  daU  eine  Dampf- 
innschine  mit  einem  derartlg  lelchten  Schwung- 
rad  anagcrQaict  1st.  Fa  iat  kein  Zwelfel,  dafi 
Kapp  den  Wert  730  Maaseneinheiteu  ent- 
aprernend  ca.  7-j>»i  kg  gemeint  hat  und  auch 
dies  glbt  eincn  ao  tnMCigen  LJngleiehfiirmig- 
keitsgrad  (ca.  1:100),  wie  man  ibn  heuu-  bei 
Damprmaachiueii  fur  elektrisehe  I'cntralcn  nicht 
withlen  wiirde. 

Da, lurch  erledicen  sleh  auch  die  Schlutt- 
folgcrungen  de.s  Herrn  Sommerfeld.  Man 
wird  praktisch  hel  Tandem-  und  wohl  auch 
bei  Verbundmaachinen  nieinuls  den  Fall  linden, 
datt  die  Elgenachwingnngsdaiier  der  Dynamo- 
maschlne  hel  Anschluli  nn  ein  unendlieh  atarkea 
gleiebmtttig  rotlerendea  Netz  kleincr  ware,  als 
die  halbe  Cmdrehungadauer  der  Dampfmnscnine. 
Die  Kigensehwinguugadauer  iat  In  der  Itegel 
ao  erheblich  viel  grotterj  daB  hlerfilr  nieinuls 
Itesonanz  zu  bcfurehtrn  ist. 

.lene  Schwingung,  fur  welc.be  ICeaonanz  In 
Wirklichkelt  vorkommcn  kann,  beh.mdelt  Herr 
Professor  Sommerfeld  nicht,  da  er  in  Verein- 
fachung  der  wirklichen  Vorgange  als  selbstver- 
atAndliclic  Perlode  dererxwungenenSihwingung 
die  halbe  L'uidrehung  der  Aotrlebamaschine  an- 
ulnitnt.  Nun  sind  aber  bekAuutllch  die  Tan- 
gentlaldruckdiagTamine  fur  den  Vor-  und  Kiick- 
lauf  schon  wegen  der  emllichen  IJtnge  der 
Schnhslange  unglelcll,  auilerdem  krinnen  nnch 
I'ngleichheilen  der  Flillunp  nder  Koinpreaaion 
iiiid  wltlirenil  einer  Uuidrehuiig  periodiach  auf- 
tretende  Arbeiten,  z.  B.  fiir  Antrieb  einer  ein- 
fach  wlrkenden  I'unipe,  hlnzukoinuieu.  Auch 
niclil  auabalancierte  Ibergewiehte  erzeugen 
eine  Pendelkraft  mit  del  Perioile  einer  gnnzen 
L'mdrehung  Kji  geuUgt  daher  nicht,  die  Kean- 
fiir  di.-  halbe  Umdrehungsdauer  zn 
ea  mutt  unbedingt  wie 


dies  auch  z.  B.  (iorg£>  imtner  getan  hat  —  die 
voile  I'mdrchungsdnuer  in  Betracht  gezngen 
werden,  bei  Gaamaachinen,  die  ana  Yiertakt- 
cylindcrn  xnaammengesetxt  aim),  antterdem  auch 
die  doppelte  I'mdrehungadauer.  Noch  bel  alien 
Fnllen  eines  achleehten  Piirallelhetriebea  mit 
Dainpfmaai  hinen,  deren  Daten  mir  bekannt  ge- 
worden  Bind,  habe  ich  belm  Nnchrechnen  ge- 
funden,  dafi  annabernde  Reaonanz  mil  dei 
Schwingung  von  der  Dauer  einer  Umdrebung 
aufgetrelen  iat. 

Wie  ich  in  meinem  Aafaata  „Wirkung  dea 
Dampfrra"';  anscinandergeaetxl  habe,  ist  es  im 
allgemeinen  unzullsaig,  bei  Oeneratoren  das 
Schwunginoment  nnler  daa  kritisebe  hem. iter 
zuaetxen,  well  belm  Parallelarbeile  n  xweier 
gteicher  Maachinen  die  ,Kigenach« Inguugs- 
dauer-  nur  dann  den  von  Kapp,  <;0rgea, 
Sommerfeld  und  mir  ungefahr  tiberelnBtim- 
mend  berechneten  Wert  hat,  wenn  die  Maachinen 
in  der  uD^'unstlgBtcn  Kurbelstellung  parallel  ge- 
aclialtet  aind.  Bel  jeder  gunatiireren  Karbel- 
stellung  wird  die  .Klgenachwlngungadaucr" 
griitter  und  ea  ist  daher  bei  einem  kleineren 
als  dem  kriliachen  Schwungmoment  wohl  niflg- 
lich.  datt  die  Maachinen  in  der  ungimstigsien 
Kurbelstellung  parallel  arbeiten ,  in  einer 
gunatigeren  aber  aus  dem  Tritt  fallen. 

Meiue  Bemerkuugen  gelten,  wenn  die  Frage 
nlcht  vou  einem  aJlgemelu  phyalkallacheo  Ge 
sichlapunkte,  aondern  mit  Berucksichtlgung  der 
jetzl  gcbrkuchlii'hvn  Dampfmaschineii-  uud 
Dynamotypen  betrachtet  wira.  Ich  halte  ea  aber 
dtirchaus'  nicht  fur  ausgeachloasen,  dutt  man 
anler  UmBtandeu  zu  dem  Auakunftamittel  wird 
gexwuugen  aein,  datt  Schwunginoment  atark 
ii  titer  dem  kriliachen  zu  walilen,  nainllch  dann, 
wenn  die  eompnundierten  Syncbrongeneraloren 
sich  in  der  Praxis  einfiihren.  Da  bei  einer 
gennu  compoundierten  Mascbine  der  Kurx- 
achluttstrom  theoretiach  gleich  unendlieh  ge- 
»olzt  werden  inuttle,  ao  wAre  daa  kritiaclie 
Scbwungmmneiit  uumoglicb  groi!  In  dieaem 
Fitlle  m  u  IS  man  also  da*  Schwungmoment 
kleincr  nls  das  krltiachc,  d.  h.  die  Schwingungs- 
dauer  dcr  Dvnamomascbine  kleiner  al*  die  der 
Antriebamaschine  wahlcn.  Zwei  derartige  Ma- 
achinen werden  —  zum  Unterachiede  von  den 
aonat  bekannten  Erachelnungen  —  in  jeder 
Kurbelstellnng  gut  parallel  arbeiten.  nur  nahe 
dem  Kurbelsynchronlainua  werden  ale  ca  nicht 
Berlin,  IS,  4.  <H  K.  Kosenberg 
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Dr.  Paal  Meyer  A.  O..  Berlin.  Der  I'maatz 
der  Geaellschaft  nahm  in  dem  mit  dem  HI.  De- 
cember srhliettenden  Geschltftsjahre  nach  dem 
Beiicht  de»  Vnrstandes  um  ca.  21  "„  gegen  daa 
Vorjahr  zu,  Irotxdem  durch  die  Vereinigung  der 
Union  KIcktricitHte-GeBellachaft  mit  der  Allge- 
meinen KlektricitAtB-GeaellBchuft  Ihr  die  Aul- 
trltgc  seitens  der  hleaigen  I'nlon  Klektrlcltatx- 
Gcellschaft  und  deren  Tochtergeaeir 
zum  grolitcn  Tell  entgingen.  Illeaer 
umaatx  wurde  erzielt  infolge  geateigerten  lie 
darfe*  und  durch  die  Nooerwerbung  einer  Ueihe 
von  Kundcn.  Die  Ausgestaltung  der  Orgaui- 
aation  im  innercu  Bctrlebe  machte  weitere 
Fortschrilte,  und  die  dadurch  erzlelten  Erspar- 
nlaae  kutterten  alch  in  einem  wcaentilch  ver- 
miuderten  OeneralunkosU-n-Faktor.  Auch  di.' 
Falirlkatlonauielhoden  konnten  wiederutn  hei 
vtelen  Apparaten  eine  VerbeBaening  erfuhren 

Die  Gesellachaft  arbeitct  mit  eincn.  Aktien- 
kapital  von  I  200  000  M  Die  Grundatucke  sind 
belitstrt  mit  432.SOI  M,  daa  Koutokorrenl-Kredl- 
torenkonto  mit  Hie  IIS  M.  Im  Geschaflsjahro 
wurde  ein  Gewlnn  von  HiiM4  M  erxielt,  durch 
den  sich  die  aus  dem  .lahrc  I !«>]  iibcrnnmineiie 
l.'nterbllanx  auf  3MIV.H  vermindert.  Die  Bilanz 
votu  31.  December  IWKt  achliettt  mit  1  HUUIII.It  M 
Darin  »lnd  bewertet:  Grundatacke  und  Geblude 
mit  H.13O0O  M,  Fabrikate  nod  Fabrikatii.natnate- 
rialien  mit  4&HIOM.  Kotitokorrent  ■  I leliitnrcn 
mit  256  Mill  M. 

Die  Vcrwaltung  bezelehnet  die  Ausaiehten 
fiir  das  laufende  Jahr  als  gunstlge.  Der  I'm 
satx  hat  alch  l.ls  jetxl  gegen  die  gleiclie  Periode 
dea  Vor|ahre*  um  ca  40", ,,  erhiMit. 

Stragenbahn  Hannover.  Naeh  dem  Oe- 
srhJlftsberiiht  fur  das  mit  dem  31  December 
schlieCcnde  Berirbtsjahr  nahmen  die  Vi.rarhelten 
fiir  die  Kinfnbrung  der  anaschllettliclien  Ober- 
leitung  iHngere  Zeit  in  Anspruch,  als  urspriing 
llcb  aiigenoinmen  wurde,  sudatt  mil  dem  eigeni 
Ili-ben  Ban  der  oberlettungsanlage  erst  in  der 
zwellen  Halfte  dev  Monats  .hint  b.  gonnnn  »er- 
den  konntc.  Die  betrlebsf)llitgc  Fertlg>telluug 
der  ganzen  Anlage  erlolgtf  in  der  verliilllnl- 
inilUig  kurzeu  Zelt  vou  r,  Monaten,  s.idatt  die 

,rrr  tm  ».  ik. 
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endgullljfe SchluBabnaloue  aeitena  der  Aufalrhta- 
behordon  bereita  Am  -20.  November  atatlliuden 
koonle,  Noch  an  doraaelben  Tage  wurdo  da* 
gesamte  oeu  hergoatollte  Oberleitnnganeli  in 
Betrleb  genoramen,  und  war  dauiit  der  Akku- 
niulalorenbetrleb  beaeltlgl  I>er  Infolgo  Ein 
fuhning  d««  durrbgangigen  Oherleitungabe- 
Iriebec  erfonlerlicho  Umbau  dea  grbBten  Teilea 
der  Motorwagcn  wird  mit  cincr  gnmdlichen 
Renovierung  des  geaamten  Betriebamateriala 
und  der  von  den  Beh&rden  vorgescbrlebeneo 
EinfUhrung  der  Luftdruckbretnae  ve.rbnnden. 
Der  Umbaa  wird  vorauseichtlich  im  Laufe  dea 
Jabrea  1904  fertiggeatellt  werdeo. 

Willi  rend  de»  Berlchujahre*  waren  in  alien 
Zweigen  des  Unternehmeoe  Mohrcinnahmen 
id  rerzeichnen.  Im  l'ereonenverkehr  brartate 
nuBerdem  die  Landwirtachaflliche  Auaatel- 
lung  im  Jo.nl,  aowle  daa  Im  J  nil  abgehallene 
Deotache  Bundeasehietten  cino  beaomlere  \lchr- 
einnafatno,  wetebe  die  ftir  bcide  Yeranataltnngen 
aufgewaodten  erbdhten  Betriebskoston ,  wie 
aucn  die  unter  den  Betxlehaanagaben  verrech- 
neWn  Koaten  fttr  die  Anlage  eine*  sum  Aua- 
atellungaplatce  fuhrenden  Interimeglciara  nm 
ca.  HO  Out  M  nbertraf. 

Die  Einnahinen  auB  dent  elektriacheu  I'er- 
aonenverkebr  belrugen  8  08 1 973,95  M  (Im  Vor- 
jahre  2707  848,16),  nod  swar  aua  Einaelbtllel* 
2  786  791,06  M  (3668  116,86)  nod  aua  Abonnomenta 
■24t>  18-2,1)0  M  (2u9  232,80).  Im  Betrlebe  waren 
dorcbaehnittllch  120  Motorwagen  nebat  -28  An- 
haugewageD,  die  7  8*3  809  bxw.  2338796  kin  zu- 
rUcklegten.  I  last u  konuneo  ana  detn  Omnlhusi- 
Tcrkohr  120643,66  M.  Die  Kinnahmcn  betrugen 
im  elektriachen  Betrlebo  pro  Tag  8306*8  M,  pro 
Wagon  and  Tag  6(1,18  M,  pro  Wagenkilomcter 
29,08  Pf.,  lin  Omnibuaverkehr  pro  Tag  354,91  M, 
pro  Wagen  und  Tag  16,43  Si,  pro  Kilometer 
16,08  Pf-  Im  GUIerverkehr  wurden  gefahren 
1484460  km,  woraua  eine  Einnahine  run 
289  946,04  M  cntielt  wurde  Oder  19*S  If.  pro 
Kilometer.  Die  Einnahme  aua  Ucht-  and  Kraft- 
abtfaba  betrug  249  126,2a  M  (gegen  227  686,80  im 
Vorjahre).  Am  Scbluaae  dea  Jahrea  1903  waren 
an  daa  Stromneta  angeachloaacn  22882  Gluh- 
lampcu,  Ifi6  Bogenlampen  nnd  1752  PS. 

Die  Oesaintelnnaliraen  einschllettUrl.  Vor- 
trag  aua  1902  betrngen  S  waa  :t53*7  M  (gegen 
3516689*9  i.  V.),  die-  <  leaamtanagabcn  3  IWJ622*9M 
(H  056  398,74),  woraua  aich  ein  BrutloiiborachuB 
Ton  7517:11,28  M  (gegen  159  151,15  i.  V.)  erglbt. 
Von  letaterem  warden  fur  ordcutllche  Abacnrei- 
bungen  9261%  M  und  lilr  aullerordentllche  Ab- 
arhrclbangcn  52023  M  abgeactst.  Illc  Ziiiaen 
fur  die  Gcwinnanteilacheino  erforderten  57  Mb  M. 
dew  Ainortiaatioos-Betricba-  und  Ernouorunga- 
fonda  warden  547  000  M  uberwleaen,  aodall  -JoidM 
ala  Vortrag  fUr  neue  Kechnutig  verbleiben.  Im 
vrrSoaaenen  Jabre  gelaogtoo  64  000  M  Schuld- 
vorachrcibungun  zur  Aualoaung,  dem  Erneue- 
rungafonda  wurden  479 2«o  M  entnommen.  Eine 
Divldende  golangt  alao  nlcht  znr  Verleilung. 

Dai.  AktienkapiUI  bi-s(ebt  aua  23  Mill  M  Vor- 
augaaktien  und  I  Hill.  M  StammaktieD,  auBor- 
dem  afnd  28000  M  Oewiun-nicpUscheine  za  -260  M 
auspewicBen-  Die  Anleiheacbuld  belragt  16,21 
Mill  M,  die  Hypothekenacbuld  1,15  Mill.  M,  wah- 
rend  aich  die  aonatlgen  VerpNichtungen  auf 
•265627  M  beachrinken.  Die  Koeervc  enlhalt 
-2,70  Mill.  M,  dor  Amortiaationafonds  236  6.il  M, 
die  Betriebarcaerve  12V  048  M  und  der  Erncue- 
rungafonds  70921 1  M. 

Die  Bibinn  yom  SI  December  1»«  schlielll 
mit  0129-2094,99  M.  Dnnach  atehen  nunmebr 
Babnbaii  mit  18,81  Mill.  M,  GmndatUvko  mit 
2/.2  Mill.  M,  Gcbaiida  mit  .'.,10  Mill.  M,  MaitcMnc-ii 
nnd  Kcaar)  mit  3,00  Mill.  M,  Stroinxurulirunif  mil 
7,15  Mill.  M,  none  OberleitunR  mit  0,!I8  Mill.  M, 
I'lektrlachcr  Wugcnpark  mit  .1,18  Mill.  M,  An 
hangewagen  init  Ojti  M,  Outerwageu  mit  <VL", 
M1IL  M.  IVlclu-  und  Kraftanli.gr  mil  0,46  Mill  M 
/,u  Bnch. 

Ilerniaanatadter  ElektrlclUtawerk,  A  G. 

Di  r  Kcchcnai-hnfUberlcht  dea  Workca  i*t  ztmn- 
lich  auariihrlich  gelialton  und  gibt  imli«-r  den 
AurarhlUMken  iiber  die  tiuanieiellc  <iebabriinfr 
tier  Genellachaft  audi  ein  aimihaullclies  Bild 
ulter  den  Koiiniiiii  und  ilie  I  .friatiing^niliigkeit 
deh  Werkca,  aowie  cine  gruphixche  I  (arsti  llung, 
an*  der  die  erfrenliehe  Entwiekelung,  die  das- 
seliie  geixiniinen  ha(,  klar  ^\^  ersehen  Lit  Daa 
abgclaufeiie  1  !eachiiftj>|ahr  sselple  i-lnen  ateiig 
aiiwach^einleri  Koiiamn,  tuabeNondere  im  lie- 
leiiehtunga-  nnd  KrafterxeMpiingajfebiel  der 
Zoodter  Witi>avrwerkann]ago  lino  der  Akku 
iuulacoren-l  nterslatiun  in  Uermaunutadt.  Die 
Stromeinuahmen  fUr  Beleiirhtung  und  Kraft- 
ilbertragung  bclrugeti  l'.Ki:i  30O28O,4»  Kr. 
H  24  129,41  Kr..,  vnn  lienen  auf  UeleHcbtunp 
und  Kochapparale  2M)  Kr.       1H 418,-21  Kr .;, 

auf  Motoreu  und  Ventllatoren  &MI9^7  Kr. 
■■r-  10716,20  Kr...  entlallen.    Aua  dem  InMalh- 
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lious^eacliAft  reaulticrt  eine  Helnrinnahnie  von 
11942,75  Kr  (4-  6B«ti*7  Kr  J,  dagegeu  war  die 
Krh.'.huug  der  Verwalluii^a-  und  Betriebakoateu 
vcrbliUniamilUig  gering  (+  1 1  4!<9,4-2  Kr ).  Die 
Gcsellacbaft  war  ^  infrilge^easen  in  der  I -age, 

Da  die  raache  K.utwickelun);  dea  Werkea  v.m 
■Uhr  an  .lahr  Vergriiiteruiigen  notwendlg  machie 
und  der  weitore  Anaeldufi  gri'<6crer  Koneu- 
meuten  mit  sk-herheit  voriiuazuaehen  iat  hat 
die  Direktion  die  Aufatellnng  zwcier  Dleael- 
uiotoreu  von  zuaanimen  !Kai  PS  beacbloaaen,  die 
vinn  Krbauer  der  Ceiitrale,  Herru  Baural  Dr. 
ttacar  von  Miller  In  Munelien,  bla  zum  llerbat 
diesea  Jabrea  betriebafertig  aufge»tellt  wcrden 
aollen  Da  dieav  Vergrolicrung  abor  nur  2  bif. 
,i  Jnbre  aUBreichen  durfte.  wurde  in  Auankht 
gnnnmtnen,  eine  nene  grnfle  Wa»aerkraftanlage 
xu  errlebten,  ilber  die  Projckte  vnn  mehren-n 
Seitvn  bereita  in  Vorliereitiing  aich  berlnden. 
Cbcr  die  Entwickelung  dea  Werkea  sei  uoeh 
kurz  bemerkt,  dafi  ca  mit  zwel  Iloebdrueklur- 
blnen  von  je  -270  PR  und  eine  Keaervedatnpf- 
inaachine  gleiclier  Kapacitll  am  Ende  dea  .lahrea 
ISWi  den  Hetrteli  croH'nete  nnd  bereita  im  Jahre 
1898  dundi  eine  zweite  [lampfmase bine  v>n 
HuO  PS  ver.tiltkt  wurde,  worauf  im  fedp.-nden 
Jabre  die  kleinere  Dnuipfiiiasebltie  gi-gen  cine 
grOUrre  vini  X*\  PS  auageweelis.dt  wurde.  Gleieh- 
xoitig  wnnlen  die  Peniteitnngen  vim  der  i  en- 
trulc  in  Zondt  nmh  llcllau  und  Hermanuaiadt 
veralllrkt  HUM  wurde  eine  I'mforincratatlon 
nit!  z»  el  Wec-hM-lHtrom  -  Cileleli»tr..iiiiiiiir<irinerii 
vim  je  60  I'S  iiii.l  emer  AkkumnUo.r.-iiOiili.  rie 
von  -210  Kleineiiten  mil  einer  Kapacitllt  von 
M7  A-t-t.  orriclitel.  l'J02  wurde  in  der  Zoodler 
< 'entrain  eine  drilto  'l  urbiiie  von  :|,".K  I'S  auf^e.- 
-lellt.  In  den  -lel.eu  Jalir.'ii  den  ll.^lelwii. 
atiegen  die  Slroineinnalmien  vnn  143,'ii«ikr,  unf 
:MW2H  Kr  .  die  lte»erven  von  2<ii««)  Kr  auf 
lilier  415  0UI  Kr,  der  li.  ingew inn  vnn  oh^hi  Kr 
aul"  |n.»<i  Kr.  Kiir  lonll  «i/d  eine  Dividend.' 
von  ?••;„  auf  ikOlNkt  Kr.  Akltenkapitai  verteilt. 
Inageaaml  waren  am  Knde  .|.-a  Jaliren  Ittoii 
l!«t)   KnilMltnenlen   mil   !«lll>  IIW  .-71  IIVV) 

im^eachlo-acn,  von  deiien  r>(»l  HW  aul  l.lrlit 
und  10.!  IIW  auf  Motoien  unit  lieixapparate 
I'alleti     Ir.Hjrinan.t  wurden  vi.iu  W.  rk  2  IV.  76-. 

K\\  st  ( i  !.'..;"„  jreu-isiet  //./>,. 


BfJRSEN-WOCHEHBERICHT. 

Berlin,  d«n  7.  Mai  IU04 

Die  Gruiidtciidenz  der  Burse  war  bei  Be^iun 
der  Beri.  Iit-w ..i  lit-  nirlit  real;  eliunal  verslltnint. 
e«,  dad  die  Knaacn  niinmclir  auch  MiBerfolge  xu 
Lai.de  liatU'n,  daxu  kam  dann  nocb  die  aciiarf.- 
AbKehwUchung,  welchi*  auf  dem  Goldmiiieutuarkt 
einjretn'teii  war.  Im  wclteren  V'erlaul' der  Woehe 
kouceotrivrtc-  aieb  daa  llauptintereaae  der  Burse 
auf  den  Bankenmarkt,  wo  luule.iiat  wie.U-r 
Drcadner  und  Sehaanhauaen  und  dann  Deutsche 
Bank-Aktien  zu  aeharf  atelgenden  Kuraen  leb- 
hafi  uingnaetal  wurden.  Die  ubrigen  Markto 
lagen  still 

Privatdiakont  3",'u  "«ch  81,',",',,. 

General  Electric  Co.  157V,  V 

Chilikupfer  (per  Kaeae)   Utr.   58  15. 

Klektrolyt.  Kapfer>) 


Zlnn  (per  Kasae) .   .   .  . 

Zlnk  

Blei  

Kautschuk  fein  Para: 


Latr.  Git. 

bla  63.  lo.  — . 

I*tr.  127.  5, 

Latr.  -22  :..  — . 

Lair.  II.  in.  y. 

4  ah.  Hid  J 


0  NncIi  .Slinlnc  JvurDal"  voni  7.  Mai. 

Briefkasten  der  Redaction. 

Itri  ABlmcvii.  dsren  bru-fUcko  Beutwortuflff  g**  .ln«.*!.i 
wird.  ut  Porto  bvlliilevflu.  looit  wird  *njreno»a^.i,  dal 
4i«  Itmntworlnaa  ao  diMcr  Htell*  iai  nriflfkuton  d^i 
IMaktiua  erfolctn  mil  Jvde  Aafrars  iat  nil  einar  d»ut- 
IkliL'o  AdreMU  dea  .Wnwodua  au  T«ra«heii.  Anonrma 
Aafnay-a  wvrdM  oirbt  Laacktet. 

Sondernbdrfuke  werdeu  nur  auf  beaondere 
Bestellung  und  gegen  Krataitung  der  Selb»t- 
knaten  geliefvrt.  die  bei  dem  Umbrccbon  dos 
Tvxtes  auf  kleinerva  Format  nicht  unwcsentlich 
sind  Den  Verfaasorn  von  Originalbeitragen 
atellen  wlr  bia  au  10  Excmplarcn  dea  betr.  voll- 
sWndigen  Heflea  koatenrrel  zur  Verfugong, 
wenu  una  ein  daliingehender  Wunscli  bei  Fin- 
sendung  dea  Mamiskrlptea  mltgeteilt  wird 
N'aeh  Drnek  de»  Auf»atxea  orfolrte  B«sl«llnn- 
gen  voB^SonileTObdruike 


der  Kedaktion:  7.  Mai  1904. 


KOr  ila  IUd.kt.«e  .armatworUioh:  Oi.b.n  K.pp  la 


-  T«rl.«  .un  Juliet  8ariac»r  u 


Digitized  by  Googl 


19.  Mai  1904. 
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;  fte  HaJrtxotaohnlk) 

Organ  deo  ElektrotochniKhon  Veroin* 
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ka-Bm  ilareli  doa  Bnabbandel,  di»  Post  odar  anea  von 
dor  «nl*ra*i«Jmat«o  YarlagihandlaaB;  *»m  Praiae  Ton 
at.  SO,—  (»<*  d(n  -4«*J<tiMi  a»lt  l\*to-AnfK*Ul)  fur  dan 
Jahrgaag  booogaa  wfiMeo. 

ANZKIQKN  arordoa  tub  <Ur  BatanaiclmataB  VarUn- 
haodlimf .  aowle  Ton  *ll«n  loUdon  Anaalfeeaachnftaa 
mum  Pr*lao  «on  40  Pf.  Iltr  il 
Ktnotninru. 

B«i  jUtrlif  h   8  18  88 

koatot  dio  Z«il«   W     HO     *      tt>  PC 

a  boi  diraklar  Anr0b>mitWP(.rar 

BX1LAOEM  warden  Baca  Veniaberaiic  b#i/.«»U([t. 


•  All*  MHuilwic<B,  weleb*  <Um  Ver.au.;  der^Biieebrlft 


v.>o  JULIUB  SPIDIOCT  in  »»rki> 

X.  84,  MeabijoiiplaU  a 
IL  m.r*,~-m**~--B„**r.*«m-*  .iu.e. 


InllAlt. 


Von  Df. 

Praia  a«   Harr   WeakarUtrai  •  DraaBOmaaokln*  der 
St L  bltorfrr  ■»« hl«mf.l,r<k.   Vob  W.  W  i  B  b  e  I  a.  a  D  B. 


Dir  Drebt"U   Rrrgbekn  anrb  drr  llokraavliars;  IWMt- 

naloa).  Vob  Olio  Arnkmikt  Ittcblvll  >«•  8.  »> 
R  40G. 

Elartthtaag  aad  Belrirb  aaoderaer  rwaaBCrcka  inter. 

s.  *». 

U  term  tar.  8.  40?.  BcepreehunteB:  Sloeuimroa  ma  elrktri- 
ecben  Man4iir.cn.  inuth  leatniaiimle.  llrthoden. 
Schallaagca.  Tob  Itudolf  Kraut  a.  —  ttoaaoale  dor 
tteklroterboik.  Voa  Jforix  K  «  b  a.  -  BrUa»ar-ju*-r--i 
,!.  „  sitherboiiaYorachTirteo  Mr  deo  BetrlO.  alektrletbor 
HwrkMnaunUcBn.  IUriaacrccbta  ton  dar  Verolnigiiag 

Peraoaaliaa.  8.  408.  Ebert  t. 

Telegrepkle.  8.  408.  Xeuar  EmpAagnr  (Or  drabtluee 

TrlefTarhLo. 

Elektrlieke  Boleuehtur.i'.  8.408.  Kino biu Form 

•ler  Qu^ctallbardamrfLaaipe. 
Klektrieohe  Kraftabortragatiir.    8.  40*.  Die 

Waaarrkrariaulac*  der  Hoclnui  AlU  Italia 
Verecbledeaea.  8.  408.    Uar  8cbni»  d*r  Scbwaekr 

MrooMn1a«*n  gogee  BUrketrottl.  -  CbenrediMae-  von 

fa  .Nornberg. 

f'avttata-  8.  ten.  Aameldtinrea.  —  Zttrackaabou  tob  Aa- 
aaeldaagea. '  ErteilnnartD.  —  Loackuageo.  —  Uebre-iicbi- 
ma*l»r:  Kiotraimoniii .  -  vnrltoi[«Tun(  d*r8ckuu'ri>t 
—  inilli  anaPaleatacbrlfleB. 

8.414.  Vet-band  Donlaeber  Elaktro- 
_  r  Vorola)  (Rlaladung  an  din  Mlt- 
rlimtor  doa  VerbajidM  beutacber  RlakUotmbelber  nu 
XII.  Jajuweraaaualaai  ia  Oaaael  am  i'S.  bir  26.  Juai  WM) 


—  KlrktraMcaaiaabB  Caaallacban  Kmokfun  am  Mala. 

Briar*  an  die  Badaktioav  8.  417.  Prafapraiat  f«r  Babo- 
atoioroa.  Vob  O.  D  i  o  1 1 «. 

(loackUOtak*  Naakricklaa.  a  417.  G«cUachalt  COr  «lrk- 
triaeko  liocb-  Bad  Uaierjfruu^t  .vb^ca.  Berlin.  —  Elektro- 
l-^boiacbe  Faiirik  Wiojrdt  Max  SehorKb  4  Co.  A.-0H 
KJMydL  —  DeBtacb-Aliaatbwba  Ta^i-irrai'Kf-iiitr^lljctiatt. 
Cvla.  —  Xorddeutacbd  8*«kakalwarke  A.-O..  X ardent anv 

-  Laad-  Bad  »«kaliol»Trk«  A  -ft.  CAIn-XippBa  -  SDd- 
deirtacba  Kabalwrrko  A.  «t-  MaanbeiaE.  -  Kabelwcrk 
DaiabBrc  A--0..  Dulab«r«.  -  Tollobak  Sail-  uad  Kabolwarkt 
A-U„  Frankfart  a.  M.  -  KkolaLteha  8laaau^«cbuaarl- 
vorko  M.  av  b.  H.  Xaaabolni.  -  H.  K»u<aa  A  Co. 
berc HiUdback  and  Cola. 

8.  41» 


nnunQtabfall  in 
generatoren. 

Von  Dr.  H. 


K*  *v\  mlr  Kuslaum.  mi  i>incn  klrinnn 
Aufsalz  Uhrr  dii'»eii  fii-trrnslrtliit  anzu- 
scliliellun.  ich  vnr  «twa  10  Jahivn  in 

viTSL-liicli-iKMi  FachzultKcliriftcii  vonitfetu- 
liclit  h»hi?.,:)  Dort  wunlu  nine  Metlioilo  zur 
\'i)ruuslM«ilmmut\K  tlfs  ^|>Hnnuh(rsabt°allP!> 
\  orifc^chlaifcii.  \iw  i n t"i >lff «s  ibrer  Kiiifaclili<-il 
und  K<-i|U>'iuliohkt  il  sun  ohl  t'llr  den  Kntwuif 
als  aui'li  fttr  die  I'rafaii}?  vou  Wecli*<il»tr««n- 
j/pnRVat'ircn  fine  allj^fniBine  Hearlituiif;  Rich 
LTwurti^i)  xu  hnbou  scbulnt.  Ks  geipt>-n  siob 
abnr  bald  b«  n«ncren  0«>n<>rah)rtypcii  Ab 
welcbuiiffpn  zwischen  den  nacb  dios<'r  Mo 
thiido  boreclmolt>n  und  den  tatalichlk'h  bonb- 
acbtetcn  \Verl«n,  und  /.war  waren  allif^niciii 
die  bLT«'«bnei«m  Wltiu  di'!<  Abfalle«  i/rf'lier 
als  di«  bfuba<-|»tPt<m. 

Das  ('barakK'ristiacbn  jtrntT  Mcthodc  Iw- 
SK'bl  darin.  <lali  aus  d.r  h«rc<bnft.«n  ndor 
bcobaclitPten  KurascbluiMiaruklcrUlik  nim* 
<;.-n.Ta»nrs  forilit;  v.-rsivhb  rtwnen  SattipunitB- 
•rrad<-  dits  ina^tu'lischen  Syslfins  vcr&rhif- 
■li  ne  Wi  rt*'  d<T  innoivn  Imi*dan/.  h.-rorhnct 
wurduu.  die  mil  dcr  B<;biBtunir8(>tn<in8li.rkc 
nmlti]ilii'icrl  dnn  Hfitrai;  d«<r  (h'^pii-KMK 
<lar*l«-ll.-ri  Bolltcii.  IKt  Kchh-r  d>>r  Mothodn 
Wvgl  v«r  alb-in  in  dcr  \'c>rauss<-tzuii}r,  (lali 
dur  Rofrfiianjil''  inaffnelisi-bc  \Vid<«rstanil 
<idi-r  din  Kfluktanz  di-8  Syaifin*  \n-i  oIikt 
lMsaiimmton  MMK  d«r  niit  lib  icbstrom  cr- 
ri'^t<-n  MatpK'tspub-n  unbi-i'iiillnBt  Meibn  von 
dor  MMK  di?r  mit  Wrcboc'UtrKiii  bclantctcn  in- 
duiflui'icn  Wickcluiitf.  Dies*;  Voranssctzunix 
triffl  oB'oubar  zn.  sit  lau^v  dcr  maifiiclijicbc 
Wld.-i'slaiu)  Rclbst  anniibi'ind  kunsUmt  blribt, 
so  aUo  die  I.eerlaufseliarakterislik 

dur  Spannniijr  dos  OeiK-rators  als  I'unktiun 
di-r  Krreswifr  naln'zu  B<-rndlini>r  vprlrtuft: 
sin  trifft  aber  audi  far  stark  |^«aiti^i.- 
G.'Dcralorcn  mebr  oder  wcniifpr  dann  zu, 
wcnu  die  iua;fii.-li*ob.'  .SiiliiKmiix  wnsontlich 
hprbci-fefOhrt  wird  (lurch  H^jfeiumnie  Streu 
fcldor.  dio  z«  ar  die  Magrnetspal*!,  nicht  abor 
die  inducierteu  Spulen  *ebiield<»n,  Oder  an- 
difrorspitx:  wenn  fin  jfroGcr  Hoirap  dtn  inaif- 
uelisobcii  Feldi-s  der  inducierlen  Spulen 
nicht  dip  indue icrx  udo  Maj>iiels|iiile  trifft. 

Ka  wurdo  nun  spiiier  von  anderer  HeiiP, 
iDSbesondpro  von  Hcmi  Kotbert.  eine  neue 
Metliode  vorgeschlai:«?n ,  wplcim  fur  den 
1'raktiker  Bich  elienao  eiiiluch  und  b<-i|H<-ia 
orwiiiat  wii-  die  illtere.  Wir  wollcn  im  fol- 
Kenden  die  beideti  Metliodcil  dureh  die  He 
zeichnmiix  als  orste  und  zweite  Methode 
auseinaiulerbalien.  Die  zw«iie  Methr>de  he- 
nutzt  <  bf  ufalls  die  Kurzschlul»rbarukUTl»llk 
d«s  Gerioralor*  und  bererlmet  bieraus  da» 
A<iuivalcnt  der  MMK  der  itulucierviiden 
Maiynp|s.|)u]en,  das  einpr  Iiestimmten  Geijeii- 
MMK  der  beltuttrleii  induciorun  S|>ulon 
entR|)richt. 

K*  wird  nun  bier  voraus^esotzt,  dait 
der  maifiietiBi-be  Wideistand  de»  ifanzen 
Systems  »ieh  >tlei<  b  bleibe.  wenn  die  Suiutne 
oder  UiH'erenz  der  MMK  der  indui  ierenden 
Spulen  und  der  aus  der  Kurzsehlutistri>m- 
atiirke  nbffeleitelen  MMK  der  inducierteu 
S|)nlcn  jrleii-b  ist. 

hiesc  Vorau8setzun)f  trifft  offenbar 
wieder  so  lan^e  zu.  als  der  ma(rneti.«rbe 
Widei'Btaiid  dea  Generator*  annabenid  kori- 
stant  bleibt,  und  sie  trifft  aueh  dann  zu. 
wenn  die  iiranzen  von  den  induoierenden 
S|iulen  erzeufflcn  Ma^'tiett'elder  ohne  Streu- 
unfr  die  inrlucierten  Spulen  treffen  Utid  audi- 
rer«eitR  audi  die  sjanzen  Majfiiett'elder  der 
indueicrten  Spuleu  die  inducierenden  Spulen 

')  N'acb  ciaem  Vonraco  der  Pbr»t»al  <ir*ollirba(l 
^.^.C^SaV  vm:        aucb  .E77/  ,»«. 


sebneiden.  Die  nach  der  zweiten  Methode 
bereebneten  Werte  des  Atifalles  fallen  daher 
in  der  |{p);el  zu  klein  ana  hu  X'ertcleieh  mil 
den  beobaehteten  Werten. 

Ueide  Melboden  baben  also  die  Ge- 
uitdnsehaft.  daE  sie  zwar  re.cht  beiiuem 
sind.  aber  auch  ruebt  falaeb  sein  konneti, 
die  eine  nacb  oben,  die  andeni  naeh  untcn. 
Icb  habe  nun  nebon  iui  Jahre  10ID  in  einer 
kleinen  Hrnsehun-,  di«  die  Masehinenfabrik 
Oerlikon  unter  <lem  Tltel  .Sur  lo  ejilcnJ  des 
machines  electri<|Uea'J  auf  der  Weltauaatel- 
lunjf  in  l'arl*  an  die  Mltglieder  der  Jury 
und  <«ine  jrroliero  /-ah I  llekannter  verteilt<>, 
auseinanderzuaeuen  (resurht,  worin  die  Ab- 
weichuntren  der  beiden  Metbodeii  von  dor 
Wirklh  hk.  it  nnd  vonninandor  bc»t43hon.  Da 
trotisdem  tioeb  in  neuebter/.eit  iraraer  wieder 
der  Charakter  und  ilie  Gulliifkeit  bcider 
Methoden  aueli  in  der  Offentliehkeit  mii»- 
deutet  und  verkannt  wird,  so  will  ieh  ver- 
sueben,  lin  folfjenden  dio  Genauigkeit 
scbJirfer  abzufrrenzen  und  oinen  Wop  vor- 
zuscblajien,  wie  fUr  eine  zweite  Annaherunp 
die  Angaben  beider  Methodeu  in  elnfaeher 
Weise  korriirlert  werden  kr>nnen.  E»  kommt 
mir  auch  bier  nieht  auf  cine,  strcug  wlsseti- 
schaftliche.  Ausarbeitnng  dee  i'roblema,  aon- 
dern  wcsentlich  auf  cine  bequcme  und 
brauchbare  l)arst<dlung  fttr  den  l'raktikcr 
an,  der  mit  dem  Kniwurf  und  der  Prufung 
von  Wnchselstrotngeneratnren  beauftract  ist. 

Die  foltfeiide  |)awu-llunp  s<>||  »icb  auf 
den  Ty|iUB  von  Weebaclstromgeneratorcn 
beschrankeii.  der  sell  einigen  .labren  faat 
auHhcblieUb'cb  zur  Vcrweudunjf  ('clanirt  ist. 
din  Typus  de8  (Jeneralorsi  mit  rotierenden 
Ma^nvtapulen  und  ruhendon  inducierteu 
Wji  kelungcn.  DaHMagnetsystem  des  zweiten 
Generators  Ulii  sicb  dann  itniner  zerteffen 
in  die  AnciimuderrLihuuir  v<m  einzclnen 
iliAfrni-ti^eben  Kr«-iscn,  \  <>u  denen  jeder  aus 
zwei  l'otkerncn  mit  je  eim-r  von  Glelch- 
s1ri>m  erregten  MagneCH|iule  und  zwei  die- 
sen  Spulen  tfegeiiuber-dehcnden  inducierten 
Spulen  besteht.  die  mit  dem  Wcchsel*troni 
bela*lct  »lud. 

Wir  vereinfachen  den  Fall  weiter  80, 
daC  wir  die  Bela»tim£  mit  einem  sogenannten 
rein  induktiveii  Stromkruine  ausfabren. 

Wenn  dcr  Spannungswbfal]  far  rein  in- 
duktive  Delastunfr  penau  bekauut  ist,  IS  tit 
sieh  der  Abfall  fttr  eine  Helaatung  mit  an- 
deron  Lcistungsfaktorcu  (cos  if)  mil  guter 
Aniiilberung  an  die  tatsitchlichen  Werle  nach 
den  bcknnntcii  Diagrainmen  leicht  ableiten. 


rhr  i. 

In  der  Fig.  1  bedeuten  /'  zwei  Pol- 
kcruu ,  die  durch  daa  Jocb«ieg«icnt  ./ 
verbunden  sind,  auf  jedom  I'olkeni  sitzt 
cine  Magneispulc  M  mit  II' Drabtwlndungen. 
durt-b  <lie  der  Gleichstrom  i'„  geleitet  wird. 
Die  1'oKcliube  .s"  der  Fnlkerne  sind  durch 
den  l.nfls|>alt  6  Ketrcnut  von  den  Zacken  '/. 
der  Armatur,  wclehe  von  den  indueierten 
Spulen  m  mit  ic  Windungcn  uiuwickelt  sind 
Dle»e  Spulen  sind  in  den  Nnton  <i  unter- 
gcbrarht.  Dio  Zaekon  sind  durch  <las  JtuCcre 
Jocb*egiuent  j    des  Armarureisens 
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Stellen  wlr  nnn  diesen  inafrnetiseheii 
Kreis  in  Kig.  2  <l«r  dureh  da*  Schema  einer 
Slromverteiiutig,  in  der  an  die  Stcllc  dcr 
elektromotorischcn  Krilfle  die  lnagneiu- 
motorischen  KrAfte  dcr  Spulen  und  mi  Slclle 
dcr  I.citunjrswidcrstande  die  s.jgoiiaiinten 
magnetischen  WidorsUlnde  dcr  cinzelnen 
Slreeken  do*  KrcUi's  gcsetzt  werden.  and 
wenden  wir  naf  die  Vcrtoilnns;  des  uuigiie- 
tisehen  Fluxes  die  Klrehhuffschen  Kcjrcln 
fur  die  analoge  Slrorm-ertcihing  iui.  so  cr- 
h«lt  man  nach  zahlloscn  Hesintigungen  dureh 
die  praktisehen  1'rufungon  eiu  solir  zuver- 
iHssiKes  BiM  der  magnetischen  Siittignng  in 
jedem  Teilc. 
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Nebcn  dem  Haupislromkrelse  des 
Systems,  welcher  dureh  die  Spulen  M  und 
m  hindurchgcht,  haben  wir  die  \  ersehicde- 
nen  Xebenzweigc  zn  hcrilcksichtitfcn.  die 
dor  sogonannteu  magiietisehen  St  return? 
eimprechen.  In  erster  Unie  veriaulcti 
aufierhalb  dcr  Kisenkcme  und  Kisenzaeken. 
innerhalb  der  Spulen  bctraehlliehc  miurne- 
ti«ehc  Felder  dureh  die  I aitt,  die.  sieh  um 
jede  einzclne  Spule  heruuiM.lilielien.  ti«- 
die  gegenuberlicgnnde  Spule  zu  sehnciden. 
Dieac  Streuung  wullcn  wlr  nU  ..Slirn-  "der 
Seltenstrepung u  hezeiebnen.  da  sie  hanpt- 
sJlehlish  aiif  den  Stlmaeiten  des  Generators 
auftritt. 

Kin  /.welter  Streutlttx  lril<  al*  Xeben- 
schlull  zu  dem  Klux.  der  den  I.uftspult 
durchsetzt.  aul'  zwlscbeli  den  Kandeni  der 
I'olsclmlie  der  I'olkernc  cinerscils  und 
zwisehen  den  Spitzen  der  Zaekcn  ainh- 
rerersoitB. 

In  der  Fig.  2  soil  der  Hftupistrouikrcis. 
der  dureh  die  Spulen  M  und  »i  crregt  wird 
and  dureb  die  Folkcrtie  /',  das  .loch  J.  den 
l.ut'lKpalt  it.  die  Kisenzaeken  r  und  (las 
Kisenjoch  j  goblldet  wird.  dureb  da*  stark 
ausgezngene  Keehteek  dargcstcllt  Rein, 
witbrend  die  SU'i<mkreise  der  Seiieiistreuun*; 
dureh  die  kleinen  scitlich  angebrachten 
punktierten  U.-chtecke,  und  die  Slreunnj; 
zwisehen  den  Handeni  der  IVIkcnic  und 
Kisenzaeken  dureb  die  millleren  puiiktierNu 
Linien  augcdcutcl  sein  soil. 

Wir  bezeiehncn  nan  die  M.MK  der  indu 
eierenden  Spulen  mit  M,  die  der  indueinrten 
Spulen  mit  m  und  iiebineii  an.  daii  m  enl- 
(jeBeUj»e<eUt  (•eriehlet  sei  win  .1/.  I>er 
mag-netisclie  Klnx  in  den  I'olk.-riKn  J1  UIid 
dcul  J<jch  J  i<ei  bezeieluirl  ilureli  J,,  der 
nia^netisehe  Widersland  dieserTeile  mil  A',, 
der  seilllelie  Klux  der  Stinistreuunj;  sei  (', 
der  mngnetisehe  Widirsiaud  t'Ur  diese  Sireu- 
Uiiff  sei  If".  Zwisehen  den  Hitndeni  d<-r 
l'<ilkernn  trete,  idin<-  den  I.uflspall  d  zu 
(Itireh^etzen.  der  Streullux  J,  mit  dem  ina^- 
netisi-iien  Widi-rst.inde  auf. 

l>ureh  den  I.uftspalt.  dessen  Wid<-rsland 
(i  sein  si.II  trill  der  Khlx  Mit  aniilofron 
HezeiclimuiBen  sei  dcr  Klux  in  den  K.isen 
kernen  /■  der  indileieiini  Spulen  i..  tier 
iuaj?nell*elie  Widerstand  r  .  der  Sireiillux 
zwisehen  dr  n  Huiidern  di>>er  Ki>.'nkeriie  •', 
mit  dem  Wii|er*innde  der  Klnx  der  Slim- 
streumiB  sei  i-  mil  de.m  Widersl.iri.ie  ir. 


Kilr  die  Verteilunc  des  matnietisehen 
Fluxes  pelleit  dalin  fclffende  (ileiehiinp'ii: 

'i  '  i  "  '  •  r:  =  "'     ...    i  I 
Jt  A',  •  J,  U,  —  M  .   .   .   .  (•> 

i,r,-\-Jsi:,  -jg-0      ,  .  (8 

J>     <>:  -j  (I 

'  i  =  '.•  :j  (?» 

<• '<■     "i  (fi 

r  H'-  M  (7 

Die  AufKisiiiiK  (jeslaltet  sieli  einlAeb 
tinier  Berilck*ichti|;unjr,  dali  die  /,  und  t\. 
gleicli  Bobildut  sinil  atis  den  j  nnd  m  mill 
I-,,  t\  wie  die  Jt,  Js  an*  den  ./'.  .V.  /.*,.  A'_.. 

Ks  inleressieren  uns  filr  die  licrechnuug 
des  Spaiinunjrsabfalles  der  Klux  i,  und  r, 
der  die  induuierteii  Spulen  sehneidet,  du 
ilieser  Klux  die  Spannun^  In  diesen  Spulen 
bestimmt  und  der  Klux  J, ,  der  die  I'xlkerne 
und  das  Kiseiijutdi  des  Ma^nelrades  dureh- 
str-imt,  da  dieser  Flux  bestiimnend  isl  t'Or 
die  m)i|rnetisclie  Siiitipmig  und  den  ina^uc- 
tischen  Widerstand  in  diesen.  im  alljre- 
meinen  stark  ^es/ittiijtoii  Teileii  des  Majruet- 
systoms. 

Herueksklitifirt  man.  dafi  bei  braueh- 
baren  MaBehiueu  die  mapictisehen  Wider- 
stande  der  Strenwege  sehr  gn>C  sein  mus*en 
im  Vergleieb  mit  dun  Widorstilnden  des 
ndtzlieben  Kluxes,  s<>  darf  der  ^unlient 
/.*,  o 

-  -  und  ahnliehn  als  verschwindnnd 
r,  r, 

klein  nvgeii  1  veniaelil.is»i(rt  werden  und 
man  erbitll 

/■Vi — At — m^i  +  ?:+ ;;;+;;;) .  (» 

;;;+:;)-»'•  * 

■■('-       u)e -  ''  +  /'- 

/f„  stellt  iilso  im  wesenllielien  den  totalen 
magnellselieii  Wider.tand  dea  lUiipMr.nu- 
kruises  <lar. 

K*  1st  nun  die  in  den  in<lueienen  Spulen 
talsaehlieh  aultretctide  re*ulliercude  KMK 


v 


i:. 


+   '  + 


i; 


(10 


At  isl  die  M.MK  oiler  die  Zalil  der  Am- 
perewiniliingen  der  Mae^iotjipuleii.  multijdi- 
eierl  mil  eitiem  bvkannten  Koel'lieienteu. 
m  die  M.MK  orler  die  Zah!  der  Amperewin- 
dungeu  der  mdueierlen  Spulen  muitiplieiert 
mit  dem  {rh-iehen  Ku<nieieulen.  .V  ist 
pfMpoiliMiial  der  ICrre^eretromstiirkc.  in  der 
Hulastuiifcsstmnistilrkc  Wir  fassen  den 
Ausdrin-k 


1+  ' 

zusainmen  unter 


+ 


It,  '  r, 

(i  +  A,;,. 


a- 


Hei  I .eerlaut'  des  Generators  ist  «',  .<- 
zu  bildeu  fur  den  Kail  m  -  (>,  es  ist  danii: 


t:^E„  A" 


wot.ei  //.  zu  Iiestimnien  M  aim  der  S.iiti- 
gnn%,  die  eimrili  I'tir : 

M0  i  i!^ 


Fliese  bciden  01.  (11)  u.  (12)  hostimmou 
die  l.eerlaur^eharakterlsiik  des  Ocnerators- 

Itei  Kur7>ehluB  dor  indiieierlcn  Wieke- 
lung  ist.  A'-O  zu  seizen.  als..: 

f,  +  e  =  ()  (U 

Dte>e  Bedingung  ist  erfitllt,  wenn: 

».»(!  + A*)  (II 


wnbei  der  Flux  in 
^eUen  ist  dureh 


I'olknrnen   F  pe 


Man  sieht  ..hue  weiteres,  dali  7*  ,  als.. 
die  Siittigung  in  dem  liidueioreudon  System, 
sehr  klein  ausfitllt,  wenn  die  Sireuungen 
verhiUlnisiuiiBIg  klein  bleibon  und  os  darf 
duller  aiinahernd  geaetzt  werden  lllr  den 
KurzsehluU: 

It,  .^c 
worms  sieli  crgibi 

Sind  hiv  und  Mic  bekaunt  aus  den  Wieki-- 
lungsverhalluibsen  der  Spulun,  so  ist  also 
aus  der  Kurzsehluiteliaraktemtik  <ler  W.-rt 
von  A*  zu  ennitteln. 

Wir  keliren  nun  zurttek  zu  den  belden 
Methoden  der  llestimmutiK  des  Spunniiiigs- 
abt'alles.  die  wir  im  Kingang  beeehrieben 
balieil.  I  He  er^te  Methoile  verfahrt  naell 
folKendeni  Sehema. 

Die  Klemiueiispaiiming  soil  darnaeh  ge- 
geben  sein  dureh: 


wubei  J\,  die  I .eerlaut'spannung  bei  der  vor- 
tianileiieii  Krreguug  it  und  mt  die  M.MK 
der  kurz<resi-liIossenun  indncierten  Spulen 
bei  der  Krreguug  jV  bedeutet.  in*  und  E„ 
?ind  dabei  benbaelilete  oder  genau  bereell- 
nete  Werie. 
ii' 

ist  gleieh  dem  yuoticnten  der  in 

lteiraeht  tiillenden  Bela«taii}rS6troiustJirko 
dureh  die  KurzseblulSstromsiark.'  l>oi  der 
gegelienen  Krreguug  At. 

Wir  selzen  nun  die  Weiie  ails  den 
CI.  (II)  uud  (Uj  ein  und  erhalten 

K'  >  +  *4 

Kabei  eiilspliehl  It,,'  dem  Klux  J,'  bei 
l.e.-rlauf  mit  der  Krreguug  }f,  also: 

,,  JI/(I+A/) 
J<  It,,'  ' 

Twtsiiehlleli  ist  uber  naeh  01.  (ID) 

h'  At  / ,       m    .  ,  i 

~    It,,  V-At^-"-^)- 

.      At  1  +i  j  -  «. 
J'  It,,' 

,je  naehdem  A*„  uud  A,  und  A,  sieh  iindvni. 
ist  also  aueh  der  Abfall  talsaehlieh  niehl 
geuau  |>|-o|M.rli...tiiil  m. 

Her  Fehler  in  der  Hestlmimmg  v..n  F.' 
im  Vergleieli  mil  dem  tatsrietiliehen  Weil  K 
ruhrt  also  einesleil,  her  von  dem  1'uter 
sehled  der  luatftietisi-heii  Widersiiilnle  It,' 
iiml  /.',:  und  underenteils  %.,n  dem  Finer 
sehied  der  Slreuungsw ene        und  Der 


Digitized  by  Google 


18.  Mai  1904 


orMe  Kehler  lallt  die  bereehncte  Spiinnung 
y.u  kl«in,  der  zweite  Kehler  zu  grot;  er- 
M-heinen. 

Wir  etiuilien  nun  —  wie  *ich  am  der 
Vergleiehtuig  der  vcr-chiedcncn  Au»drttcke 
ergiht  —  film  einfache  angenaherte  K-.r- 
n-klur  fdr  A",  wcnii  wir  bilden 

Ullli  dann  Weitcf 


1904.  Heft  80. 


R"  K' 


ft," 


1 


wobei  wir  bcstimmen  aus  der  I^crUuf- 
i-liarakicristik  fttr  die  Krregung 


«  i»t  iiiiii  Mch/itzuiigMW  eisc  gieieh  A3  ein- 
zii-etzcn.  es  kann  hierfur  fur  gute  tni'derue 
Mu*cbineu  als  Mlllelwert  0.2  aiigetiommen 
wiTili'ii,  iiiili'm  berilcksichtigt  wiril,  <lalS  A._, 
mit  <Iit  Siittiguug  der  I'olkerne  un<i  der 
Anuatiirzaekon  wuehst.  uud  tTir  extreme 
Siittiguiigen  entsprci-hend  vermehrt .  fiir 
liicdcrc  Billigiiugcii  vcrtiiindcrt  werden 
>.  -lite. 

Iii.'sor  Krregung  eiitxpricJM  tntfftcMicht 


ll„"  ~  a,) - 


»|(1  +  A,) 


(14*) 

wuhrend  genan  zu  ^-ctzen  ware: 

J,  Bn- Mil  -f  At)~.«. 
lier  Kehler  belrflgt  als.-: 


J,  /f„     J,"  R„" 


i(A,-,). 


I>i«  crate  Korrrktnr  (ai,  wo  an  Stelle 

von  At  der  Wert  Ak-        gesctzl  wird.  i*t 

elienfalls  leioht  M'hutziingswoise  anzubrin- 
jren.  K«  handelt  slcli  niir  urn  dip  Korreklur 
•  •inci  im  allgemcinen  klcinen  Zu*ntzgliede*. 
Si  i  darf  angeniihen  f'Ur  hohere  Sattignngen 

K''    2  g«M;izi  werden 

I >ie  zweite  Metlinde  zur  Itestfmmnng 
de>  Spannungsahfalles  -••tzl  vorau*.  e*  sei 
•lie  Klciumcnspaiinuiig 

j£i(Jf-m(l  +  A*)) 
nnd  der  Pin*  in  den  I'olkorneii: 

nJlhreiirt  winder  tat-iUhluli  i»t: 


A' 


<«-»i(l-f  A,)), 


-  _   A/d  +  A,) 


lier  llauplfehlcr  liegt  auch  hier  in  der 
f.il-.-h.'ii  Wcrtung  vou  Ay  mid  zwar  i>t  der 
inagnelNche  Widerstand  tatsiichlich  grolier. 
ai*..  die  KMK  l*t*r«chlicli  klemer  als  die 
Methods  voraussetzt.  Kin  zweiter  Fetilcf 
ruhrt  her  vou  dem  I'litersehied  der  Anu.-itnr- 
»treuang  a*  bei  KurzsekJuti  und  iter  svn!,- 
liehen  StreUUilg  bei  gositttigtcm  Magnct- 
»\>tetn,  und  zwar  i-l  hier  ebenf;ills  (lit;  An- 
^abe  der  Methode  t'iir  die  S|tautniug  /.u 
in. eh.  Wir  itetzen  fllr  rine  er^te  Korreklur 
aneh  hier: 


i  ( 


.w    ...  fl  •  k 


E 


8  If,- 


und  bertinOMn  R,,{  far  eino  Krregung: 


wo  wir  w  inder  I'Or  «  sehSUtung>wei»e  ■tinen 
ahiitiehen  Itctrag  ein>elzen.  wie  I'ilr  . ...  be- 
rechnet  wird.  also  z.  H.  *  O.-J. 

Wie  genau  dor  Abfall  lur  irgend  einen 
andereu  Uel.i»tungt,MiMm  mit  irgend  einer 
nuderen  l'hasenveriehiebung  nk'h  bcHilminen 
liiUi  a>i*  deui  einmal  bereehneten  oder  beoh- 
aehleten  Abfall  fiir  einen  getrebencu,  rein 

tndulttiveo  IMinnnigwtroiii,  btagl  offsnbur 
von  der  Konslanz  der  Werie  //„  and  der 
Streuungskoeflleienten  und  A,  fdr  den 
Itereich  de«  AbfaUep  i » • » , 

Wir  wollen  nun  an  eineni  i.raktisrhen 
ISeispiele  zuigeu,  wie  in  der  Wirkliehkeil 
bei  einein  wuhldimensiiuiierten  mudernen 
Generator  die-e  Verh.iltni^si'  lii-t'en.  leh 
wilhlc  die  beobachteien  ctuiruktcrislischcn 
Kurven  clues  ueueren  I)r>'hsiromgeneraior^ 
der  Maschinunfabrik  Ocrlikon  fur 
12in  KVA  l>ei  1H«*)V  :57.".  Touren  «)  ~ 
(Kijr.  H).  Benbaelilel  wurtlen  die  KMK  bei 
I.eerlanf  a\*  Kunktii.n  der  Krrnping.  die 
Kurz*chlul!>troinstilrke  als  Kunklion  der 
Krregung.  ferner.  indeni  tier  Ceneralor  mit 
eiuer  gleichen  als  Syticlironinotor  leer- 
laufenden  Machine  liela-let  wurde.  die 
Klemmenspannung  bei  der  kunstant  ge- 
haltenen  ltclastun^slroinstflrke  von  U0  und 
von  BO  A  mil  CO»  f  =  0  aU  ninktion  der 
Krr<;.Ting 


*l»rk.'  mil  ./  in  ihrem  effektiven  Wi^rl.  ^.. 
i*t  bekauutlieh  aunitliernd  einzuhet/eu: 

«•  »'2i.5.ai.y. 

KOr  ia-!*>  wurde  beobachlet  dof  KttR 
Ki'hluli>li'.'in  -/     7n,    K»  also: 


(1  +  A*'i 


ri  ifi.9b.io 


1,U 


Wir  w i. lieu  nun  «n  den  naeh  der  1  uml 
2.  Methode  berechnelen  Werten  die  ohen 
vi.rgesehlagenen  KoiTekturen  anbriup-n  und 
wilhlen  dazu  die  PuilktC,  die  den  Km  irungi 
slromstflrken  Hll  uud  2i>l  A  eiu*|.rerhen. 

Heobaehtet  wunie  fUr  HXl  A  die  I  r 

UMtftpannnng  10900,  bei  2i»>  A  19  K»  v. 

Naeh  der  erslen  Methode  erhJIlt  man 
bei  H»l  A  Krregung.  weleher  ein  Kurz- 
scblafatrom  von  I  k)  A  en|.i[>richl  und  i»  A 
(fohuMng  den  BpMimnifpabiUI 

is«ni      -  nno  v<.n. 

al»i>  /•."  U't©  V  Kleiniuens|>auuun<!'.  Der 
magnelisehe   Widemtand  /.'„,,  eutxpr*  ehend 

dom  Loerlauf  mit  im  A  Kneguiig,  i*i  pro- 
|>. .rti.in.nl  dent  Werte  H"„.  also  gleich  01  Kiu- 
lieiien 

Wir  wollen  nun  znnAchst  den  Abfall 
von  T««»)  V  korrigiercn  im  VerhMbiU 

(H  A*  *"):(l  +  it). 


Fi»  S 


Diese  I  hcohaclitetcu  Kurveii  >itnl  in 
der  Fig.  3  ganz  an»gi'/.«>gen.  K->  i*t  ferner 
noeh  eine  Kune  M'„  htlizugefOgl.  welche 
dem  Wert  //„  in  mninron  Fi.rmein.  nugo- 
driiekt  in  irgi-tid  eiuer  « illkllrlii-liell  Kin 
heit.  entsprieht  und  den  Qnotiontttn  dar- 
Dtelll.  an>  der  Magneti*ierung»Mrom»Utrke 
und  tier  beobaehteten  Leclaufspautiung.  Mit 
Strieli-l'unkilinien  nind  M.dann  eingetragen 
die  Kurven  der  Kleminenispatiiiung.  welehe 
bei  den  gleiehen  Itebislung^Klromstilrkeii 
erhaltcti  werden  nueli  Angalic  der  ersten 
Methode.  mid  mit  geslrielielten  l.inien  die 
Karven  nncli  der  zweiteii  Methode.  Kb  i*l 
aun"allend.  wie  lief  die  Kurven  der  emeu 
Methode  miter  und  wie  hoeh  die  Kurven 
der  zweiten  Melhoile  liber  den  beobachteien 

kmven  listen.  Von  16000V  an.  tltu  elwa 
\..n  .b  r  Krregeivtromstarko  lt«i  bi»  200  A 
Kind  die  1'olkerne  DBd  besondi  rs  die  KiM-u- 
zilhne  der  Annatur  sehr  stark  gi->;itligt.  8n- 
<li»U  fttr  dlcseti  Tell  der  Wert  v.m  .  0,2 
schiitzung^wei-i'  riehtij{  so  in  dOrfle 

Iter  Wert  vmi  At  ergibt  sieh  au*  I'<>1- 
gender  Kechnung:  J«»de  Magnetispule  be- 
idtzt  liufi  Wiudungeii,  die  Armatui-HpuU' 
.  itier  I'liao',  fiir  ein  I'.ilpHar  00 Windungen. 
Iti  /.eii  hnen  wir  die  Krreg.  rstri.in-titrke  mil 
i"„.  die  KurzM'hluli    uud  |telas!ung««tri>m- 


p  ist  gleich  dem  Anfangswert  von  H"„. 
»l*o  gleich  42  Kinheiteii,  aN.i  nitlssen  wir 
statt  7000  V  den  Abfall 

7««t.  y    rtt       '""  v"u 

xubindiieren  und  erhalteii 

t6W0     Tun  «««». 

Km  ixl  nun  wein  r  «liexu  Sjiamtnug  /•,'  /u 
korrigiiTen  im  Vcrh.lltni*  lies  magiii'li-eln-n 
Widersit«nde»,  welcher  eiuer  Krr.'ifung  eni- 
-luicht.  die  wir  zu  begtimmeu  liabi-n  nu-> 
der  Funnel 


Mrobel 


U     201  .  100, 

.»     V  2  l.:i.0t>.<»  7»>«». 
»  -  02 

i«t.  I»iene  Krr.  gun^  i-r^ibt  licit  zu  IttHKI 
elit-|ireebe||il  einer  HllMawMlfcl1  '„  Alll|< 
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1'Ur  dieso  Krregunjr  i-t  mm: 

r,    /.V  SL 
per  (then  berechneio  Wert  von 
£'  .  ww) 
ist  alau  im  VerhJUtiUst 

'V  _  o» 

fl,"  51 

zn  erhfihcn.  Daa  IOTooV.  Honbuchtei 
wurilu  io  j*  m  V.  Maae  Oberahistltumaiig  im 
sehr  ifnt. 

Oil'  glefohe  Reahraug  fnrJoo A  Krreguti}: 
erglbt; 

tf,'  m  MB . 

iVrncr 

(l  -  At  '•"):(!     .-O     I  IT 

der  Alifull  batrlgi  daritacli  in  eratnr  K^i- 
ivktnr  Mil  V  mill  cs  wird 

/C     In  im      Imii     1 1  :HN». 
FBir  die  EntiffwiK 


»f 


i  t  * 


erbill  iii.iii  H!»A  mid //."  •«>  K*  iM  dem. 
aach: 

F."  -E\  ^  -  l((7o>. 

Keubachtet  wurdo  18600;  al*"  eiieni'alls 
Refer  gate  UbweinMimnaxnig. 


I  ins  ^il>l  uitiu  n;>«illi< n  inli'  Krr«'«uii^- 
vim  &  a.  watcher  oateprlahi 

JF    11400,  //„=-IR 

Welter  tat  /C  zu  beadmineB  far  die  Kr- 

rogUUg 


.1/ 


l-f-« 


in  dl«MRI  Falln  HX)     31,0     liH..".  A. 
Nacli  don  Kttrvon  1st  /.'„"  -•>'•  «!*•» 

«•  _  * 

Behliefttiefa  ergibt  sich 

/•;••    ii (Km.      -  I09ui. 
.■I 


IxMihaebtet  wurdo  louu. 

Kdr  daa.  •-».  Tunki  in  i  J»)  A  Brmxmc 
i  rli;ilt  until  die  uratu  Knrrckliim 


(l  +  At)  1,17. 


Ks  find  dalicr  60  A  von  der  lirruguiig 

atanuleben  and nan  erhlh  S'  ih:au  ! >i>- 
kurrcktiuu  der  inajnieliscliuii  Widcnstaiiile 
orgiM  car  (HQ    30)  A. 


rnr  (80O>  .u.r.j 


/<■.'  =  HI. 


/:„"  <«». 


i  Hn.  il  ilium'  verba  It  ui»iuitliiK  einiavln 
K<  rroktiuii  alnd  also  die  Kesnllatc  l»rid>  r 
Methodan  in  »olir  jrute  Dberehiatiittnitm<; 
Kobrachl  worden  in  it  den  lieiiliaclnun* 
lesullalcn  und  --s  durt'  dieso  t  bereiiistiiu 
Bang  aiu-h  als  cine  Buatatigung  (Set  iltou- 
relischcu  Ableiluntfcn  hctruchlel  WWdM 
iniliHsondtirv  auch  als  eine  none  Kedn 
rcrliguntr  far  die  BehaudluUfr  dcis  niacin  li 
suhon  Kreincs  (janz  analog  doiu  ewktti 
*ohen  Stn»mkrcis  nacti  dem  Vnrgaiig  Tin 
(lisliurt  Kapp. 


Prufuny  einer  6leichstrom-Dyramomaschine 
der  Schuttorfer  Maschinenfabrlk. 

Vnn  \V°.  Winkelia*nn,  Hannover. 

Im  vttgaqgMMMi  Jahre  Initio  dor  Wr 
falser  (ioletictdieii,  «»im?  v«ui  dur  SidiUniirf-  i 
M McUncnf abrik  A.  hoy inauii  A  Ci 
Kch&ttorf  bergwiloltto  OleMwtroiD-DjnMiaii 

inWchllW  oiup-hend  zu  DtttorMMlMIN.  !■ 
iiaihsti-lic'inli-ii  hind  ilin  Vi-rHUcliHii^iili.iic 
uledergele|rl   und  darau»  ulnlgn  Sililu*-. 

•ri'Zojyen.  n  ulclxi  •ricWHWU  iaRson.  ilali  die* 
Ma*cliini'niy|ii!  il«-r  t'l'liriiiifliliolicii  l-'  ^ -v 
■bar  rimcnladwM  Vonlfa  aufwata^  ate  fur 
vb'li-  Krdli-  idno  Hi'iiiiIziiiik  der  ni-nni  Tv|»- 
als  w&MchonftwMrl  finehebMO  ias><  n. 

BesO|^i&h  det  Baiuun  »<-i  folgcndn  b 
mnrkti 

1>it  Ankcraufhau  diawr  'I  vpi'  ettttiff 
mtch  dem  Patent  Ko(>|ielinaun.  I».  K -I" 
N'i>.  I'JOIIiY  Der  Anker  hesteht  alls  railinl 
anjfi'oixlneli'ii  Blechpakelen  »  (Flff.  4).  vr\ 
die  diireli  I'reliltNi-keii  I'  zii-aiiiini  iijreliiilini 


Kic.  4. 


ScldiuUlieh  sullen  noch  die  narh  der 
zweiton  MetJlude  I'tlr  die  uleicheti  Erreifiin- 
Bon  ermitteltcn  Werte  korrigriert  werden. 

Bel  100  A  wnrda  naeh  dieser  Methode 
ahpeziigen  die  magiwtomotorlMhe  Krafts 

r>i(i  + a*)   an  .A 

die   resi  llli  renil'    Krreffutif?     at  danuu  ' 
57  A.    IlierfUr  war  /■?      II  BOO. 

Die  KOfnktkNUB  be-tehen  nun  dnrin. 
dali  die  Ue^un-Ani]ierewinduii!reii  zn  vei- 
inehren  »ind  im  Verlndiuis: 

(l+A*  J  )  =  (!  I  A»j  l,HV 


Detnnach  Ui 

"o 

baobachtal  minio. 

Ganz  fltinliuh  >rnte  OberttliMtiBunaii^en 

der  korriiderten  Werte  lialio  ieh  fur  etwa 
lo  anderc  Gtoaratoftjrpeii  pefunden.  Man 
kiinii  tlcfa  ili.-  ^anze  Kuclinerei  anch  noch 
einfachor  einrielitcn.  ala  an  dem  Beicplel 
KftUigl  wurde,  indent  man  fUr  die  erbto 
Kiirrektinii  ebetifalls  einen  niitdercn  Heirair 
alnfttbri  mid  Jeweflen  die  daa  renehiedenan 
BelaMtin^tr  ninslarken  ai|iiiv.ili'iiieii  Kr 
re^erstri'iustitrken.  mil  den  betred'endeii 
Kiirrektionsglicdcrn  versehen.  aobaa  der 
k  uivsclilulSkurve  aufzelchnet. 


werden.  Der  KralXllnienlluii  veriauft  Im 
Anker,  wie  durch  den  Ffeil  anfjegeben,  im 
weaentlicben  parallel  zur  Aehse  und  winl 
durch  zwei  nebeneinaader  liefrende  Hand- 
hchenkel  erzougt.  Da  diu  Ankerblechpakft'- 
ituch  an  lien  hin  I'acherfOnuig  auseinaudcr- 
atrahleu,  blelbcn  Lacken  g  zwischuu  ibBM 
die  tetlweise  durch  daa  Ankerkupfer  an." 
jrefUUt  werden  Jo  nach  der  On'USo  werden 
die  Maschtnen  rait  vler  oder  lnehr  Pi>'- 
paaren  (rcbaut.  Fijr.  5  stellt  schematised  die 
AukerwickeliiitK  d»r,  Fip.  li  den  fertigM 
Anker.  Wig.  7  die  utitersuclite  Maschine  In 
Sehnitt,  Fig.  8  in  Anticht. 

Die  llaupHtbiiii'isuntfen  denelb^n 
waren  folgende: 
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Anker  geachickte  Effekt  betrug  37000  Wati 
im  Mluel.  Der  Ankerstrom  war  dabei  151  A 
un<l  os  cr^nb  sic  1 1  bei  Dauerlaal  clue  Tem- 
lieratnrerhttbung  dca  Ankers  uin  2H.7"  C. 
Hie  Erregung  geaehah  aeparat  mil  601  Watt 
anil  hatle  bei  Dauerbetrleb  cine  Temperalur 
erhohung  der  Krregcrapiilen  uin  .Ml"  zur 
Kolge.  Die  Kleminenapannung  war  M-I.u  V 
bei  607,7  U.  p.  M. 

Durch  l,eerlaufver»uche  bei  verscbie- 
deuun  Krregungeu  and  Spannungen  wurde 
eluc  Trennnng  der  Vorluate  vorgenommen, 
renter  w union  die  Wideralande  au»  Span- 
nungsverlnat  mid  Siroui  he»tiramt  DleVer- 


AnkerdurchmeSBcr  innon  180  nun 

aulten  I2U  „ 

Polbohrnng   429  . 

Ankerdruhlzahl  .    .    .   .  3!IH 

l>r»ltt«iuer»chnitt     .   .   .  !,*•  -  12  mm 

Nutenzahl   100 

K  ullektordnrchmenser    .  330  mm 

KoHektorlangc   .  .  .  .  12U  ,. 

K.dlektorlamelleiizalil  l!*> 

I'olpaare   1 

MagmtMpnlen  Je.      .  .  7i«>    4,6 Ampere- 

Krindungen. 


Gewichte: 

(•esatntgewicht   MSB  kg 

Anker  inkl.  Kollcktor.   ...  381)  r 

Ankerhleohe   MB  , 

Ankerkupfer   675  „ 

RteuMnaebelbe   48  „ 

Magncigestell  I  nit  Spuleti   .  870  „ 

(Jrundplntie.  Lager  u.  «.  w.    .  2-Vi  r 

Da  der  unswelolMndep  Antrieiiaverliiilt- 
nissi!  wegen  cine  lVuTung  der  Maachine  als 
(Jeneralol'  nuuv'iglich  war,  wurde  dieselbe 
id*  M»t»r  i.Hastet.    Der  dauemd  in  den 


Anker-Joule verluate  .  2160  Watt  bei  161  A 

Hygtcrosisverlnate  .   .  200  , 

WirbeUtn.mveriaate  .  440  ,. 

Keibnngsrerluate   .  120  » 

boi  007,7  U.  p.  M. 

Krregerverlume  .    .    .  001  Wall 

BQrslonverluste  ...  luo  „ 

Buum  der  Verloate  .  3SWi  Watt. 

In  Kig.  U  1st  das  Ergebujs  der  Verlusi- 
ircnnung  hei  Oil  Walt  Erregung  dargeslcllt 

K»  ergab  aicli  au»  den  Voranchnn  ein 
Wirkungsgrad  von  80.2  u/„.  cudnli  8S  KW  an 
der  Motorwelle  abgvgeben  wnnien. 

Da  die  Sclbstindaktiou  iufulge  der  vielcn 
l.ul"lr*ume  In  Anker  (oner  zur  Kiohtnng  der 
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Selbstinduktions-Krafllinien  der  Ankerstabe) 
auBerordentlich  viel  gcringer  ist  wie  hfim 
gcwOhulichen  Ankeraufbau,  so  lief  die  Ma- 
schine vollkoinmcu  funkenfrei,  BOWoU  bei 
Lcerlauf  wie  bei  Vollast.  Eine  Burstcnvcr- 
stelluug  fand  dabci  nicht  statt,  sondero  din 
Htlrsten  standen  inmitten  der  ncutraleu  Zone. 
Ein  Spannungsabfall  infolge  der  Gegen- 
Amperewindungen  des  Ankers  1st  danu 
Hclbatradend  nichl  vorhanden. 


K1».  * 

 E_s  sci_bcmcrkt.  dall  die  zur  Messung 

der  eluktrischen  Gr>">ISen  benutzten  lnslru- 
mente  dem  Elektrotcchnischen  Institut  der 
Technischen  Hochsehule  Iiannover  entstaiu- 
men  und  vor  uud  naoh  d«r  l'rufnng  geeieht 


lias  Gewicht  pro  Kilowatt  war  bei 
93  K\V  Lelstung  32  kg.  dasselbc  wird  boi 
11.8  KW  Uhtmg  25.2  kg. 

.Man  sieht,  daii  die  Probemaschine  auBer- 
ordentlich leicht  ist.  trotz  der  nicdrigen 
Tourenzahl.  Xeuerdings  ist  hei  einer  Nea- 
koustruktion  noeh  cine  woitero  Kcduktion 
der  Gewichte  darch  folgende  Abanderungen 
erreicht: 

Die  Maschine  ist  mil  0  Polpaaren  aus- 
gerllstet.  DadnWh  wird  die  Ankerausnutzung 
durch  Rednktion  der  Stegverblndungcn 
der  Kupferstabe  beaser,  aulierdem  wird  der 
Anker  kiirzer.  Sodann  erhielten  die  Sclienkel 
an  Stelle  eines  viereckigen  einen  runden 
Querschnitl,  wodurch  besscre  Ausuutzung 
des  Sehenkelknpfers  bedingt  wird.  Ferner 
wurdu  der  l.ut'traum  von  1.5  mm  auf  2,5  mm 
reduciert.  wodurch  erbehlich  an  Kupfer  ge- 
spart  wurde.  Wiihrend  die  geprufte  Ma- 
sehine noeh  "2  kg  Maguctkupfer  bei  57,"  kg 
Ankerku])fer  aufweist,  also  im  ganzen 
I2i».7  kg.  wcist  die  neue  Kuuart  nur  noeh 
1f.»  kg  auf-,  iil  kg  Ankerkupfer  und  48  kg 
Magnelkupfcr.  Das  Gewieht  des  aktiven 
l'.isens  war  bei  der  geprQften  Maschine 
488  kg  und  ist  bei  der  neuen  Maschine  auf 
3!l0kg  reduciert.  Mit  Utickslebt  daruuf,  daB 
der  Kupferi|Uersehnitt  im  Anker  etwas  er- 
hobt  ist.  soli  die  neue  Maschine  50  KW 
leisten.  Sie  wurde  dann  "J  kg  Kupfer  und 
H  kg  aktives  EUeu  pro  Kilowatt  enthaltcn. 
wiihrend  die  untersuchte  Maschine  bei 
41,8  KW  Helastung  3.34  kg  Kupfer  und 
10.1  kg  aktives  Kisen  pro  Kilowatt  enthJUt 
Fig.  10  stelll  dlcse  verhewscrtc  .Maschine  im 
Sennit  t  dar. 

Die  Anordnung  der  Wechc  nach  dem 
Patent  Koppelmauii  koratut  audi  fur 
Wechselstrommasehinen    zur  Atiwcndung. 


fin  »> 


Da  die  Ankertempeiiitur  bei  Duucrlast 
vim  A  sich  nur  urn  2*.7 "  crhrtht,  so 
kaim.  wie  uine  cinfache  Kechnung  ergibt. 
die  Maschine  i.lme  bedenkliehe  Tempcratur 
zu  erreichen,  mit  100  A  dauernd  bdastet 
werden.  Kin  Kcucrn  w  Urde  aueh  dann  u..ch 
nitht  uintreteu. 

l.egt  man  eine  Ankerhehisiuitg  von  UmA 
bei  820  V  Kicmnienspaunung  zu  Grunde,  so 
wurde  die  Maschine  bei  <30H  U.  p.  M.,  als 
(Jenerator   botrieben  .    ll.H  KW  abgebcu 


die  dtnn  infolge  der  boheu  IVjderstande 
g.-geuUber  den  StreukrafUinien  der  Xuten 
geringe  Selhstinduktlou  und  verliiillnismJIUig 
geringen  SpannuugMibfall  bei  induktiver 
Helastung  aufwelsen. 


Die  Drahtseil-Bergbahn  nach  der 


Vou  otto 


.  Ingcnicur,  Iterlin. 
(Srfthif  r„n  .S  :ss-J  ) 


sir<inizuftthrung. 

Der  ftlr  den  Antrieb  der  Elektromotoreii 
erforderilihe  Gleiehstrom  wird  denscllun 
durvh  eine  isolierte  l.eitung  von  '■)'<  <|nust 
Quersi  hnltt.  welebe  die  uninittclbare  V«  r- 
Iflngerung  der  von  der  Ce.ntralo  in  Si'hweii<- 
zur  UntersUiliou  in  Westhofcn  fttbrendeu 
Speiseleitung  bildet  nnd  ebenso  wie  dje>e 
ul«  Isolierte  I.uftleitung  an  eisemen  Gitter- 
masten  weiter  gefllhrl  ist,  zugefUhrt.  D.i 
nun  das  Kabul  auch  gleichzeitig  di<!  Adli:i- 
sionsstreeke  mit  Strom  versorgt,  so  sink; 
die  Spanuung  bei  der  oberen  Station  unlet- 
."<10  V.  Zur  Efliiihung  der  Spjinnung  wurd' 
daher  in  der  Station  Schwerte  ein  Zu>at/ 
aggregal  liestehend  aus  einer  llauptstrom- 
DynaitKimiuichine  Type  K,  O.  iWI  mod.  fttr 
!«)  V,  310  A  bei  ea.  550  U.  p.  M.,  direkt  ge- 
kup]<elt  mit  eineni  KehcnschluBmotor.  Tvjie 
E.  G.  SO  fiir  28.5  PS  bei  500  V  und  not)  U.  p.  \l. 
mit  Anlasser  und  Hegnlierwiderstand  aufg< 
slellt.  Die  IWekleitung  des  Stromes  erfolg. 
dmvh  die  Srhienen  der  Sell-  uud  Adhfls-iou> 
bahn.  welebe  bei  der  unteren  Station  der 
Drahtseilbahn  durch  Kupferdriihte  miteln- 
under  verbundcu  sind.  l'crner  ttind  di. 
SrhienenstfUle  dur<  h  kupfenie  Sehlencuver 
lundungeti  gut  leitend  mitcinander  ver- 
bunden. 

Zur  Erzielung  eines  uiOglichst  ruhigen 
Ganges  der  Masi  hinen  ist  in  der  Autrieb> 
suuion  der  BeUbaJm  eine  Puflerbatterie  aut- 
gestellt  worden.  wch  hc  glelchfalls  uus  vor- 
slehend  crwflhuter  Speiseleitung  gespeist 
wini.  Sie  ist  so  bemessen,  daii  bei  etwHiger 
Unterbreehung  der  Stronizufahrung  der  Seil- 
bahnbetrieb  auf  mehrere  Stundon  mit  ihr 
aufreeht  erhalten  werden  kann. 

Die  Akkumulatorenbatteric  bestebl  au- 
240  Elementen  der  Tyi>e  G.  S.  12  der  A  k  ku 
tuulatorenfabrik  A.-G.  Hagen  in  West- 
faJen.  welche  bei  einer  gr()Bten  ljidestrotti- 
starke  von  !»l  A  und  einer  hOchst  zulassigeii 
Kntladestrouistilrke  von  148  A  eine  Knpa- 
cilii:  von  l  is  A-Stunden  bei  einsliludiger 
Entladung  besitzL 

Zum  Aufladen  der  Baitorie  ist  in  der 
oberen  Seilbahustation  ein  Zusatz«ggrugat 
be.itehend  aus  einer  Gleichstroni-Dynamo- 
maschine.  Type  E.  G.  100,  ftlr  115  V,  7H  A 
bzw.  100  V  imd  50  A,  direkt  gekujipelt  nut 
einem  Gleiehstroniinoior,  Tj'pe  E.  G.  101. 
fur  500  V  mit  den  erforderfiehen  Heg-uJ«- 
toreu  und  Anlassem  zur  Aufslellung  ge- 
langt.  Daiuit  nun  nicht  der  FaU  eintri:t 
daU  der  die  Zusatzmaschine  autreibende 
Motor  dunh  Absehmelzen  der  Sicherung  Oder 
durch  andere  Ersaehen  versagi  und  die  nun 
lni  hr  als  liauptstrommotor  ohne  Ibtlastung 
laufeude  Masehine  rilckwarta  lauft  und  duii  li 
geht,  wui'de  der  in  den  Pig.  1 1  und  12  dar- 
gestellie  automatische  Kurzsehlleller  ange 
ordnet.  Derselbe  ist  mit  der  zu  sicheniden 
Masehine  auf  das  gemeiusaiue  Fundament 
des  Zusatzaggregates  montiert.  Die  seh<-- 
muiin  In  Vnordnung  uebst  Sehaltunjj  /.<-.■„• 
Fig.  13.  An  einer  mit  der  Welle  verbun 
denen  Be  hoi  bo  C  slud  Xuten  ansgearbeitet 
Soltald  die  Maschine  eine  der  uornialen  ent- 
gegengesetzle  Drehrichtuug  annimmt.  wird 
der  Sperrhebel  fl,  der  sonsl  von  einem  pa- 
rallel zum  Motor  gesehalleten  Magueten 
fesigelndten  wird.  von  einer  Xute  initge- 
aommen,  die  Flihrung-stange  A  mit  der 
KontaktbQrste  auf  die  Kontakte  />  gedrdeki 
und  damit  die  Maschine  durch  Kurzschlui; 
gchremst.  Der  llttlfs>perrhebul  E  »]>riiig-i 
binti  rdeii  Sp.-iThaki-n  F.  wi.dureh  ein  lloeli 
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-ilim-llon  der  KuhrunjjHstanfri  .1  hoi  evon- 
lui-llir  Wrii.-nlrchunjr  dn»  Anki-rx  vnrliin- 
'l«  ri  wird.  Din.  Unlorbrmhen  do*  Kurz 
xrhl«--<>  lii-im  WiodoninU-M  ti  Inline  wt-i- 

t«-r«-»  Mua  der  ZekbooBK  crxu-iitlirh)  erfolgi 
wUMtMlig;  Kin  l'nifMniiPrajrjfr<-tfi-ii|  dieM 
zur  Abjfalk'  vim  Mchl  i«ii  da*  Koxtanraal 

ivuiiy, 


Ki>llande«  Material. 
Iht  DrahtxeUbabnbetriob  orfurdim  !>••- 
»i>nilcra  koiwiralerte  Warren,  din  dumb  dan 
KuiC^oU  mitoinnndor  verbusden  Mild.  «i  | 
rln'H  flher  die  boroitx  bn.-.ebrinl>«iien  Treilt- 
■.1'ln'iln-u  (fi  l«-ii.-i  mid  vi.ii  dicn'n  in  Bewe. 
Itnnjc  ir»'~«-izi  »ird.  Die  Kunntruklhiii  Avt 
Wagen  Ut  au.s  Kijf.  14  erxk-btlit-b. 


runjj  dee  Fm-ninir»rnmm-x  niir  ills  Slehahieil 
benttlal  werden  kmm.  hi  die  Behnalebrii 
von  nnii'ii  Ki'^'hi-ti  link-*  von  dor  Hahn 
Hogon,  mi  Bind  die  AbteilangtOrefl  Men  nur 
link"<-iiijr  angebracht.  Die  Fenator  in  don 
Seitinwandoii  tinil  Tllmn  sind  haltw  Fall- 
RmmuVi  i"'i  denea  d<-r  untoro  Tell  ftNri  art, 
nodal  pel  asarolchciider  Ventilation  der 


M*  n 

Xftgvo  dennovta  ebwr  Uefwhr  dux  Lltnaua- 
loknioilM  nti>  dii-«<<in  Fotixlor  vnri;ub<>mjt  ixt. 
RMmlUcho  Feaxter  *ind  mil  Bcniebegardlnen 
vcracben.  Vou  «ui»i-i.  »lud  die  Yftgoo  niiuz- 
lii-h  mil  llolz  vi'i-st'li.'dt.  din  DJlebnr  balmn 

i-ini'  Rlndeclrang  nil  mawerdlchtet  Befool 
IciiiHuud  Die  Wiiyi-n  glad  rar  etaa  mlttleru 

Stoi£im)T  von  1 1 6  gcbaut  and  Rumen  im 
Maximum  4<»  IVrsoiiun  otnuchUelUch  dot 


Wlnki'li'ixi'n  ziixainiiiniijreniclet  and  bebnden 
tick  iui  dan  balden  KopSttttckw  jo  «wol 
elaxtlxeho  I'uftVr.  Am  oborun  Knd<>  do* 
riil«r^fsii.|li>  i--i  fin  Helml  zuni  Ankuppolii 
d<-r  Waireii  on  dux  '/,ug*>-ii  an;;t-hraclit. 

Hit;  Art  und  Webra  der  Befetttlgmig  der 
Kndi'ii  do*  Drnhtxeilex  bat  auf  M'ino  I  >i«iii-r- 
biifiixkeit  luwia  iiuf  din  Siohorbeit  dex  He 
irii-linii  don  irruiiii-n  KiiitiuC.  I'll-  fexte  Kin- 
■pannttBg  dw  BoQendot)  bat  in  alien  Fallen 

owe  mebr  Oder  areabjer  grole  Sehwsi-liunu 
xur  Filial-,  und  wurdi-  In-ninderx  daraufllo- 
diu-ht  (ri-iiiiiiimnii.  d»U  dii-  Kiu*pannun£  nur 
vim  nTorMnrigeii  und  *«i  iikunditren  Lenten 
knaetgeteeht  und  mit  der  grOAton  Snrjrfalt 
bol  TageatH'bl  niis^nfuhrt  wurdn.  I'm  nun 
l  iim  miitflii'lixt  irli  ii  li  ii  .iJi.'-  Iuaiis|inicb- 
Bahnui  def  Uttm  und  liriihtn  zu  enrifllan, 
Ni  din  HvfeartfafttBK  Aet  K«llei  in  folpmdnr 
Wofaw  viir^mniiiimcu  wunkm  (Fijj.  I.'i .  Xacb- 
•  !■  in  din  Kalwlnnden  nut'  liinrnit-lmndt-  UtiiK1' 
i-iunr  ifehArigVII  Knliiijruii};  iiiili-raiiifi-n  wurvti. 
wrttrdii  twndtli'lltar  MnU'r  dor  beabiiichlijitvii 
tirhnittaii'lla  zur  KrieiclHenutg  den  Abschnei- 
dvn*  mill  zur  BdMMnuH  '''  r  "nlbii-  xowin 
Mir  Krzii  iun^  nuKin  saabenu  Scbiiittm  tine 
IHwliMntwhr  lirjibiiiiiis|iimiiiiit;  .1  Ihtjti-- 
xlntlL  lltorMtf  ivunln.  urn  viim  l.iH-knriiui; 
di<T  liriiliin  iiml  niun  Audnrmiir  dor  Iji^i- 
dt'r  l.iizmi  wilbrmiil  dor  numunlir  Vatm- 
iHibnendmi  Arbniti-n  zu  vnrliUtmi,  in  i-lm-r 
Kiinnriiunt;  vim  in.  90  en  mm  Endu  dcx 
kabnlfl  nu*  norm  linnt.  ilimsnlbn  mit  nunjff- 
•rialitum  Ebeodnhl  von  l,&  mm  Darcb- 
mnxi-nr  bei  /*  kruflij;  amsponnmi.  AUdann 
Mrnrde  daa  Kabi-l  i>nl  A  alixi-x  liniunn.  der 
Hmid  entfornl  und  nacb  itnhlcnJQnnlgw 
AiiHi'inaiidnrln^nn);  dnr  DrAbtt-  die  llanf- 
m  i-Ii-  bi<  zum  Hund  /*  enifnrni. 

Dm-  Krahlhilsi-hnl  wurdn  binrauf  durc-h 

limirerc*  Bbnaachen  in  PetroleuD  gefelalgt 

und  din  i-iuznlnnii  Drftbli-  mittnls  SfhmlrBnl- 
|ni|iinr  iibp-rinlM-n.  Xm-bdem  din  Drabt- 
enden  ucb  lnn«n  umjjrebojfen  und  die  Snil- 


n»  i*. 


HerWainmkMten  Im  ubuttlxel)  mit  lltiin- 
von  K  Spiriill'i'di-rkmiMileii  auf  dmn  Untnr- 
^i—tnll  befeatfart  und  iimi'.iiii  I  Abtelto,  von 
it«ften  dri-i  init  fnsii-u  I jitt i-ii'i in-il i.-l iiki-n 
und  Beltmelngnifittflren  reneben  xind, 
wilbmnd  dan  vk-rto  (KndabtcilJ  mit  KUpp- 
li/inkeu  und  nlnera  SUniniiifnntr  aui^'nrilsini 
i-'  il.uni'  n.i  unmr  Umsiilmli'ii  zur  W-rumh- 


nut  der  UMeren  Itaiitonn  »Wh  bedodenden 

FalirjTft^tn.  I>in  jnwnilitr  vnrdnrn  I'laltlVintl 
i-1   fur  dmi  Wn^niilillirm   iillniii  m-nrvliTt. 

Din  Fntnr^n-tnlln  bnlmii  abu  I-Jlll^n  vmi 
"JOU  nun  olino  din  I'utVi-r  Iml  nliimu  Had- 
-timil  v. .n  8900  mm.    Din  Ka-u-tilflny--  bo- 

trii^t  'i!«»>  Mini,  din  Kautenbrelle  auio  mm. 
Die  1  aterfMteUe  find  %nnz  aiu  Form  und 


bttfliM-  (lber  don  DrahlbOscbt'l  frosolioben 
war.  wurdn  dic»«  auf  ninnm  Holzkohlen- 
fi-m-r  \  .irL-'  « . irnil  und  alml.-uin  mit  oiuer 
Kitiu|i' i-itiiiti.  bi-sti-lmnd  aux  ID /,  Kupfnr. 
10"/.  Aniimon  und  Bt>7o  Xinn,  ungtgonatn. 
K-  wunln  bii-rbni  bo^nndons  dnrauf  ^nanhtnt. 
del  dst  Drahunil  ct-nau  in  din  Minn  mid 
>nukri-i'lu  in  din  Offnung  dor  HUih^n  zu 
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stubeu  katn;  ferner  wnrde  das  Soil  much 
llOrh  binter  dem  Drahtbtisehol  jiuf  oinige 
Oandmoter  Ling*  von  der  K  ■  >mpi  >*i  t  ion 
innig  mill  krilftiy  gcfntil.  Nm-li  dem  Kr 
kalten  des  Vergnsses  ist  die  Seilbnehso. 
wekhe  nlchl  verzimu  werden  darf.  nrfiek- 

getrieben  worden.  sndaG  der  Yorguli  iriiiar 

eingehenden  Berkdon  luiierworfen  werden 
kounti-  Dnrcb  vonrtatumde*  VcrfMuren  ist 
etne  vollkoiniiieu  beiriob**iohcre  Befesti- 
guug  des  kabols  veraiittelst  d.T  Seilhttehse 

gewahrieistet. 

|)n  die  Balm  mil  /Liuuduue  der  Au*- 
weiohe  eingleisig  ist.  die  bidden  Seillrum- 
men  also  nebeneinander  zu  beid.-n  Seit.-n 
der  Gleisuehse  lichen,  so  siud  die  Kuppe- 
lungsbebel  weohselseitig  reebts  und  links 
von  di-r  \V»);i'nraitlc  angeordnet.  Aueh  be- 
znglioh  der  ItadsAize  sind  die  Uniergestello 
reelils  bzw.  link*  ausgeruhrl.  Wie  bereits 
im  Absohnitt  Oberhau  erwAhnt,  erhalten  die 
Kader  wegeu  der  automalisehen  Auswoiehun- 
^en  an  der  iluBeren  Seite  —  auf  die  Welehe 
hezogeu  elnen  doppellen  Spurkrmiz.  wilh- 
rend  die  gegenUborliegeuden  inneren  Kider 
breite,  plane  Heifen  idine  Spurkran/.  it- 
lialten. 

An  dom  Untergestell  »ind  ferner  die 
Bremselnrkliluugouaugebra.  lit.  Die Uremson 
nnto  Scbienon-  oder  Zaugen 
naeh  dem  pateulierun  .System  der 
GieBora  Bern  in  Item  (Sehweil). 

Jeder  Wagen  ist  mil  8  /.angen  au-go- 
rustet.  von  denen  eiue  von  Hand  bedient 
werdeu  kann.  wahrend  die  beiden  itndeien 
gleiehzeirig  automatisoh  beim  Bruoh  di  - 
Seilea  Oder  niittels  FuUtritthebels  dnnh  den 
Wagenftlhrer  in  Tfltigkeit  gexelzl  werdan. 
Sftiutllehe  8  Zangoti  liegon  an  der  anUereti 
Wagonsoiti .  anf  der  sieh  die  Spurkranz- 
rader  beflnden,  und  wirkon  durch  lTm- 
klammern  des  naeh  dem  Stege  der  Seblene 
bin  verjungten  Sehienenkopfes.  Die  Seliiene 
ist  zur  siehercn  Ausiibung  dieaer  UnnktanHBe- 
rung  besonders  protiliert.  Die  limidbreinse 
kann  sowohl  von  der  vorderen  wie  von  der 
hintcrcn  Plattform  aus  ange/ngeii  werden. 
und  zwar  durcb  je  cln  Handrail,  das  sieh 
unmiUelbarr  zn  Handen  des  Wagenfuhrors 
betindet.  Pieses  Handrad  wirkt  mittels 
konischer  Kadertriehe  anf  eine  horizontal 
im  Untergestell  gelajrerte  Sehraubonspindel 
toil  Reohts-  und  l.inksgewinde.  Dadureh 
werden  die  Arme  der  Zange  auseinandor- 
gedrllokl  die  Baeken  an  die  Sebieneii  go- 
preBt  und  der  Wagon  zum  Stehen  gebracht. 
Gelost  wird  die  Bandbremn  in  einim-bn- 
Weise  durch  entjrejrengesetztefi  Drehen  des 
Handrades 

Die  autumatis ubc  BnMiise  tritt  in  Tatig 
keit,  wenn  dun-h  Keiilen  oder  nueli  Schlaff- 
werden  des  Seiles  rile  Sparinung  in  dem- 
versehwinden  oder  abnehinen  *o||te. 
daun  zwei  vom  auderen  Knde 
des  Seilhobels  ahhangige  (.;egengewieht.' 
au^gelost,  welela-  vermittelst  Uebeleinrieb- 
tungen  Klnuenkuppelungwi  in  die  beiden 
glatten.  spiirki-auzlosen  Laflfirider  »o  eiu- 
raeken.  ilnC  je  ein  iStirnraderpaar,  ahnlieb 
wie  bei  der  Uandbremse  da«  kontsehe 
Radergetriebe  auf  eine  horiziinule  im  I'nier- 
gestell  gelagerte  ^eliraubetispindel  mil 
Keehw-  und  l.iuksgi  windc  wirkt  nod  eben*i> 
wio  dort  die  Arme  der  K lemmzangcn  aus- 
einander  und  die  Baeken  gegen  den  Sehie- 
nenkopf  zwangt,  hi^  der  WaL'en  lest  am 
fileise  banp;t. 

Die  Wirkung  der  MttomMtmrhoi  Branse 
1st  eine  iVisi  unmiitelbare  wie  die  folgonden 
Kesultale  der  lire m*ver*ueli«  beim  Probe- 
betrieb  Zeigen. 

Ea  betrug  das  Wagengewleht  S300  kg. 
die  Belastung  28«»  k[r  lomit  das  Geaamt 
gewlebl  Sie(>  kg 
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jeder  Seile  des  Sehieuelikopl'es  0  mm.  I 
mil  die  Zaiigen  eveutucll  aueh  da.i  Knt- 
gleisen  deR  Wagens  verbindern.  wird  di< 
untere  Maulweile  bei  vrdlig  geoffneter  Xang- 
stet^  kleiner  gebalten  w<<rden  als  die  gr-"'Ul- 
Breite  des  Seliieuelikopfes.  .le  gndler  di-' 
(iesehwiniligkeit  der  Laufrader  und  dam:' 
aueh  diejenige  der  damit  gekuppi-lu  n  Stirn 
rader  wird,  urn  so  seheller  dreht  »ieli  di- 
Seliraubenspindel  und  urn  so  krftftiger  wirkt 
die  Brouisc.  Diese  beiden  Klemiiizaugen 
deren  automatisehe  Wirksamk.  it  vorstehem! 
erortert  ist,  krinnen  aber  aueh  iioeh  dadun  li 
in  Tatigkeit  gesetzt  werden,  daB  der  Wagen- 
t'uhrer  mittels  eines  FuClritlhebels,  vou  denen 
auf  jeder  Blattfonn  sich  einer  betindet.  di. 
Gegengewichte  auslOsl  und  so  iu  Fallcu  der 
Gefahr  den  Wagen  sot'ort  zum  Stehen  bringt 
ganz  wie  dies  bei  etwaigem  Seiibrueh  autu- 
malisi-h  geschieht.  Jede  der  Bremszangen 
allein  genugt  vrdlst&ndig  zum  Festhalten 
des  vnllbcsetzten  Wagens  auf  den  Schienen 
bei  der  grOSten  Stelgung  der  Streeke.  Wenn 
also  die  automatisehe  Seilhebelbremae  oder 
aueh  die  FuBtrittbrenisu  oder  beide  Brouisi  ii 
zugleieh  versagun  si  ill  ten,  so  ist  ala  dritti 
gflnzlieh  von  den  beiden  anderen  una' 
:e  Bi-emse    immer  n«eh  die  Hand 


PI*  ii 


ri«.  in 


Bei  den  Versiiehen  III  waren  die  Schieueti 
zu  beiden  Seiten  stark  eingel'clttt 

Die  Fntlenmng  der  Brumszanneii  vom 
■Schienenkopf  1st  so  grolt  bemc«sen,  daB 
dieselben  niiht  streifen.  soudern  sieh  noeh 
gerade  ungrliinden  lungs  der  Sehienen 
bewegen  kounon.  Bei  den  vorliegenden 
gttustigen  Krummungs-  und  Neigungsver- 
hlitnissen    betragt   dieac    Enifernung  auf 


bremse  vorhandeu.  mit  weleher  der  lYftMn- 
ftllirer  aliein  den  Wagen  naeh  wenigeii 
Metern  zum  Slehen  bringen  kann. 

Die  /.angen  und  alle  busonders  bean- 
spruehten  Telle  der  Bremsen  sind  aus  hestoni 
Stahlguti  und  in  krat'tiger  und  sorgf&liiger 
Ausftihrung  hergesteliu 

Der  Scllhebel  ist  au»  geschmiedeteui 
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l'!>'  Kliiiiviik«i|i|ii'luii^.'ii  Hut'  dm  \<-fi- 
«•  II.  Ti  zur  \'.  vi.iiHliinL'  <\-r  /.itliunid.T  mil 
■b-  i  fliiltm  Wi«-.-iinl(I<rii  wird.-n  .lnivli 
I.'"Il:iii;Imi:  Ii-.  ii  fiilni  mid  mil  uutrr 
>•  -limb  run;:  v.-r-.-lirii.  Hi,-  MutK-rn  mil'  dm 
s,-lir,iul  -piii.h-lii  ziii'IS.>wr«'iiU(;  il.-f/.i.iiL'.  n 

1..  -K  li.  u  .  li.  iil'.ill-  Id.l^'iiU.  tin. I  i-l  nui-li 
Ii  .-r  .-in--  >.nil.-  .iii.l  [.-U-liir  Si  linii.  ruiijr  vi.r 
;.-<--'-li.-n. 

Si^'IKlIrtllluv'f. 

Znr  -trhrr'-n  Inmhfaliruiiff  d.  -  llririrbr- 
i-i  vmi  d.-r  KirriiB  Winklrr  A  Fi-rliiiitfer 
in  Im-dm  .in..  .LkliUrbr  Si^nitl««lrt^<- 
-.-li.-f.  ri  lin.l  mull  Vig.  Hi  muntini  w.udrii. 
wolnd  f..|<r..inU-  ltcilinj.niiikr.-n  y.u  rrtilllru 
war.  n: 

1.  V.Ti-tftinHjrmijr  xwi-.  Ii.-ti  Mj..>.  liiu.-n- 
luiu-  mid  dm  bcidni  suiioni-u  durvh 
<  iluok.-iizci.  h.-ii  uml  durx-li  i>pti-«-h>.  Sitfimli- 

•J.  Sichiluir.-  Koiiimll.-  d.-r  iilip'p'hctK-ii 
uml  .•iu|ir«iifri-in  ii  Signal)-. 

X  Aiitf.mnii.-rh>'  V.rii.-itchu.*,'  de-  Ab- 
t.iliriz.-i.li.ii-  vor  KiiifrmiK  drr  Kcrlipiicl- 
.luii^r  b.-id.T  Stiiiioii.  il. 

I.  Si^iinJdl.Knlx-  v        I'jilireiidni  Wnp-n 

im<-h  d'-m  MiMTiiiii'-iilmiix-. 

r«.  T<-ii'|i|i..ni-rli<>  Vi-r-uimlifruii^  <1>-r  «uf 
il.-r  Stn-ekr  b.'lindlicliirii  W:i>r<-iit'Ulir<-r  niitt  r- 
l  iiiandur  und  mil  d.un  Miisrhiuriihnu-r. 

IS.  Signal  dr-  rliibilirriidrn  \Va>;<.ii>*  im«-h 

•  t.-m  M.-i-rhiiiciiliJiii-c.  viTbundcn  mil  srlh-t- 
tiltiffcr  KUi-k-i.-llim^'  der  SiarmitM-lK-ilnfii. 

Mir  Kiiiriehtuii<r  uinfVitit: 

I.    1  Slpmt-ehrmik  1  in  Miim  him-nlmu-.-. 

2    J  Itloi-k-  mil"  d.-u  bridrii  Sinti.iiim 

X  "2  Mikr«t.'l.-|di«n>-  mil  K'<ntakt^/ih»tti 
fill-  <li<-  Wa-f.-n 

I.  :l  Str.  i-kt  nk.iiilHkl-  till- die  Kintahrl-- 
-iuiiiil... 

'>.    di.-  rrl'nnbrliclirii  I M-.-ilitl.-ium^.  n. 

Xur  ri>«-ririii.'unjr  d.r  /.'-it-.  rYriitr-  mid 
AM'nliris-ijfiMiV  sind  tilrii-hstiMmiuduklurcii 
mil  rui.  ri.r.  i  li.-r  in  Verl.indunjr  mil  »>^.-- 
ii.uiiil.  n  l.'iii-thln;rwi.ckrrii.  di<-  mil  Mn^iK  t- 
,iiik.  iklji|i|»-n  il>-ri;>--lHU  tiint.  i-.-inHiid.-r  g<- 
-.■h.dl.-t  -ind.  <lnU  dt-r  in  d.-u  liiitnki.>r.-n 

•  IV.. u^l'-  Str. mi  iluri-li  .  iii.-ri  zuni  M.ipp.-I- 

1.1. -i.  r  Hii-^.-l.il.l.-i.  ii  .-ndi-r  n.u-li  dm 
I tl. >.-ki-  <br  SiHli.Hi.  n  ;." -chi.-kt  win!  und 

m-    Xrii-i^iinl  diiivh   Mrnck  nut'  di>- 
'I'.i-t.i-  ../..-it-   ill  d.-r  Ki.-lilutiL'  l,rinin>r 
l.r.h      ,tl-    Al.t'.ihi  l-z.  i.  li.  n  l.t-ituu^ 
Kr.t.' 

M.  r  .-itil°d..n  St.-iii..ii<-ii  .-iii^.  li.-iid.-  Sii-nni 
I'.i  — i.-rl  zu-i  KIii|.jm  ii-|.iiI.  ii.  v.tn  wi  U-In  n 
«lb-  .  iii<-  in  niii^i-ki-lirtiT  Ifit-hmtiy  u'<'wick.-li 
i~t  ;.|-  di>-  niid.-r.-.  An  di.'-.-n  Spulm  l:>  -/t 
:.l-  Ank.-r  fin  |.<-riniiii.  iii.  i'  llui".-j...niii;«j»n>-t 
.).  t-  v.-litH  inktijj  zu  M-iu.  n  r.tl.'ti.  init  i  iii.-r 
A.-l.^.-  v. -r.-i-li.-u  in  >|.iizi-n  ^.-liitf.-ri  i-t 
mi. I  .-it-  \'t  rliiim.  riin^r  iuu  Ii  ..h.  n  ••in.-  ."-iirnnl- 
-<  h<-il»-  irii^t.  I»i-i  Ii.-ii  wir  jntzt  d.'ii  I il.-i.  li 
- 1  r.  .in imiiiki. t  un.l  dril.-k.-.i  d.-n  Wi  nd. 
t.i-i.-r  -i.  li.  jrl       n n  Ki-d.'  und   :  mi 

L.  iiui.^  <l«-r  .li<-  Spill. -ii  |..i--i.  ri-ii.l«'  Str.iiu 
.-IT'-yt  ill  d'  l'  i  l).r>  ll.-l!  Spill.'  Mn^lli-ll-IHll«  illl 
Siinn-  <li  >  nili.'ir. 'lid. 'ii  Mu^ii.  t.-u.  lic^.-ti 
<li<-  l'..|.-  .  uml  !  .  mi. I  ;  -ich  tf.  ^'.'ii- 
iilx  f  und  -l..ii>Mi  -ii-li  all.  w.mIuivIi  dir  Klupp.' 
iil..  r  dii-  St  iiki-.'.-lili-  liinaii-  h.-ruin^.  -i'lih  u- 
it.-l-l  iviiil  und  int'..l^i-  "d  -  .ibcr.-ii  S.-liWi.-r- 
piinki.  -  -ii-li  «u  din  jr"««,iittlH-rli«-^«'nd>-  Al. 
-i.  Il-pul.-  I.  trt.  lii.  rilun  li  .-rM-lii-int  die  .lurch 
.li.-  hlnpp.'  n .rd.-.kn-  Scii.-ji.i-  >..• 
wi.hl  mi  d.-tii  Hh.i-k  d.-r  Sinli.in.  il.  mi.-li 
v..r.l"-ii  Any.  ii  dr-  \la->-liiiii-l>-ii.  /.n  ^-l.-irli.-r 
/■•ii  pu--ii-rl  d.-r  SM-i-ui  mil'  di-n  stJii:..iii-n 
di.-  W.-.-k.-r  wt-l.-ln-  di--  Si  li.ttliU'i-  nnf  d.i- 
.  iii-i-h.  n.l.-  Si^'iidl  hiiiwri-.-n. 

In  .|«r  iiii'lcn-n  in  i'ntr/.'a«'n^-.-izi<T 
l.ii'hHlll!,'  j;i  -c-lialt.-l..|i  Spill.-  winl  i|;.^i-j;.  ii 
\|n^ii.-ii-iiin-  im  « -ii  I  irtrLroTitr«-^>-tzl  >-ri  Siinn' 
<l'-.-  pi  iiiuini-iiieii  Mtt^n.  u-ii  crzi'ii;!.  I >><•«« 
Kli.pp.-  -.  hwiiiL'i  dnh.-r  niclii  -..ixl'-n.  «ird 
im  Oi-ii.nimil  v.u  dor  spall-  tV^t.'< -Indu n. 


In  L'I'ifli'-i'  W.'i-c  i^t  d.-r  \'f.r^riiu)f  ln-i 
ili  ni  zwoiti-n  Sj^urtl  ..Alifnhri".  Nitr  driU  kt 
di  r  Mii-cliiui-t  die  \V.  iid.-t.i-l<-  .Alil'nhrl". 
d-r  Sir.. in  ilun-|il;i«it'i  in  d.-r  Hiclitiinx  -  mi 
lOr.l.-  mi  l..-itnnjr.  di.'  Spnli-n  uml  W.-.-k.-r 
\v.  .<liii  «-li  ii.'Im'Ii  d.'in  I  .ii mi.  -i-  inil  su.-li  di.- 
z«.  ii.i  Klnpp.-  uiulT"  l.-^'t  mid  d  i-  /..■i.  li.  n 
...Mdaliri-  rr.-i  winl. 

Zwi-ili.Mi  di«'».-ii  SiputJi.it  li.'L'-u  <ll«- 
li'iK  kjiiinv.in-ni.'ldniifr.  n  dor  W'ji-foiit'iilu.'r. 

I-t  d.-r  Si'linflner  <lt-r  nnt.-i       St.nii.n  iVrtitf 

zuni  Ald'iihri-ii.  ni<dd.-l  it  die- durcli  l»r«di.-ii 
il>  -  Indiikturs  nnd  Krllckt-u  >|.t  Tn.-tn  ,.0- 
iiih'Ii  >li'i"  idi.-n-u  Suitlcui  und  uncli  .l.tni 
\1.-i-i"liiiipnhmi-i>.  K-  iT-i-ln-iiit  inn  Mii-i'lii- 
ii.-iilimi-M-hrntik  dji-  Z«.i<-hi-ii  ..hIh-i-.-  Stntimi". 
Hilliriuid  d.T  Wcckcr  1  «nl'  d.-r  oln-ii-n  Stn- 
li.ui  niitlilutei.  Die-  jrilt  d.'in  <d»vivu  Wuj/.'h- 
filhrcT  al-  Miihnunjr  nucli  »i-iu<_-ii  Wap-ii  znr 
Alil'ahn  f.Tiijr  r.a  machen.  1st  di...-  gv.- 
-i-lii'lu-n  driickt  it  dio  Tn-tti  am  Mli.rk.  K- 
lilnt.  l  mil'  drr  uuii'ii'ii  Stati.ui.  die  Kljippu  Ji" 
.1.--  iiiitrrrii  Statt* hi- block-  winl  fn-i  w.i- 
ilnrch  ylri.lizriti.;  diu  tji-  dnlihi  p.-jx-rn 
i^.-we-cn.'  I  .'ituni/  xnr  Alifahri-niHldunjr  .-nt- 
rir<rclt  winl.    K-  i-t  drill  WujrriifUlirrr 

iiuin.ij.dii  h  rtVr  dji-  /rirhi'ii  zur  Kinliiitun^ 
drr  Ih-wriruiiivT  z«  tr--l»-i>  al-  Imidr  Sin 
tintirn  zur  Ahfn-lirt  l.-nis  -ind. 

Drr  U.-irli-l.  d.-  ..Ni.f-  und  I'.infidirt- 
Hi^nnh'-  «r-rliirlit  dnrrh  zwi-i  klritir  Akku- 
niiiltitor.-nliJittrri.  il  vi.n  jr  vi.-r  /.cll.  n  v.ui 
w.'lclu  ii  nhwrrli-rliid  die  rlnr  im  Hi  irirl... 
l»t,  dir  Jindi-rp  « ird.-r  nuf-ji'ludrn  wird.  I»i> 
Lmltin^  ir.-Ht-lilrlii  vmi  d«'r"»»»  V  stark»(f'un- 
Irimn^  unli  r  N'.irx-lmlliiii}.'  von  OKlhl.iniprn. 
dir  <rlrirlizr)tijr  zur  Mi'l.  uolitiini;  d.  s  Sipial- 
-rlirnnki  -  diriu'ii. 

I'm  ivillirnid  d.-r  Knhn  -ul'..n  lmlK.it  zu 
In— <tii.  wiif  duri-li  Iru'  iid  .-iurn  l:n|')ill  ..d.-r 
sir.ruii^  mil'  drr  sm-rkr  l>.-dinirt  -••in  kiinu. 
filhrl  d.-r  dm  Wiil'.-u  lirirlriii-n.l..  SrluiflinT 
i-iiu-n  mi  .-inn-  Zulrituiijr-«<  liiuir  liituy.-udrii 
Aluiiiilil.iln-tnl>.  Hi-lrli.  i-  mn  . .I.rr.-n  Kiidr  in 
rim-  litichr  (.nl.'-l  Jt't-liiufl  mil  -Icli.  I>i<- 
Srlmiir  -I. -lit  wirdrniin  mil  rinrm  slnbil 
^rrhiiuK-ii  mil  drr  l.rkmiuti-n  ilir.  kl.  it  Srluil 
t tin v.-r-rlirni-ii  Mikr.il.-li-pliLMi  rlu.-r-.-its 
midm-r-rii-  mil  d.-r  ri-iTn.  ii  \Vm.'i  iik..u- 
stnikli.-ti  il-  Kid.-  l.y.M  .  Hilckl.-iiiiny  in  V.  r- 
liiuduiij.'. 

Mi.'     lllllU'-     drr     K.d.r-ll-.-.kr  I.Ull'.'lliIr 

l.iiuuit/  .rh.llt  Strum  v..ii  drr  Akknmu- 
l;n..r.-nli.itlrrii-  und  .ud.-t  in  rinom  l'.ill- 
kltipp.-nrrlms.  d.  in  rtn  Mrkr«it<-|..p|i,„i  mil 
lrrilt'iim-rhiill-r  v.>r!/r-i-li.-ilt.  t  i-t.  Wirtl  nun 

<M.-    Jltl    l|r|-    Killir-llrrk.'    lllllt'.-ndr  l.rilllliy 

mil  d-r  t.iiln-1  lnrulirl    -i  wird  d.-r  str.uu- 

kr.  1-  ^r-rli|..--.-n  lllld  dir  lf.  |jli-kl:.|.pr  Jlll- 

i»rl..-t  I'ir  li.-niiii.rriilt.-udr  K)jip].<-  utl'l 
nun  Kiutlnkt  .-nil'  dir  ^'rutir  •  .IhtIi.iIIi  d<  - 
s.'lu-.iukr-  luiiiL'.-ndr  Not-ip'uil^h.rkr.  I'.r- 
l.int  di.  -.-  <  d.-ck.-  luil  d.-r  \ln-rhim-l  >..|'>  ui 
zu  li.ilti-u.  dm'mit'  -I- lit  «-i  di--  Mnpp.  nit. 
uiuiiiil  di-  Miki-..ir|.  pli. ui  znr  HjukI, 
.lurrli  di.—  -  in  <li>-  l.riluitfr  fri  -rhnlt.-i  winl 
uml  Ui-^inii!  mil  dnii  W'ljfriil'uhrer  di.- 
I  iitirlinltuii!.-.  1 04 1  >  -  tit  Ii.-tdi-  Wut'rnnilirrr 
di<-  t.nli.-l  mil  drr  l.ritun^  in  \'rrliiu.lun^ 
liriii^.-n,  k"iuii.-n  -i<-  *.iw..dil  iiiiiriiuiud.-r 
uls  nurh  mit  dnn  M  isi-liiiiriitimi-  sirh  v.r 
-uiudii;.  ii. 

l».-i  d.-r  I'.int'alirt  -ihlrit't  d.-r  W.-i^.-n 
(lln-r  dr.  i  ii.  l.rii  il.-ii  Srhiriirn  miu'rlinirhlr 
wn— .-nllrlilr  K"tltl.klr  di.-  -..  fiii-rricht.'l 
-ind.  dnii  di.-  K.-nlnkilirl.rl  nur  in  d.-r  Kin- 
I'.ilirisrit-liiuitf  init^riii.miiHii  «rrdrii  n;ih- 
rrnil  sir  in  drr  Au-nilirl-rirlHimjr  idnir 
Koittiikl  zu  yrli.-u  miswi-ii-li.-u.  Dir---  K.m- 
ii.ktr  lii-t-in  p.ir.ill.-l  jiii  rim-  dnrrh  dir 
Akktitnulnliirni  mil  strr-ni  v.-r—  hnir  I.,  i- 
lutty  in  dir  At'-trll-piilrit  d.-r  l>ridrti  ltl..<-ks 
llllll  dr-  Si^-iuil-rliniiikr-  mid  .'in  tHrirli 
-tp iin» n-krr  .tut  S.  lunnk.    p  -rtnilli.-t  -iii'l. 

Kilhrt  df-r  Wmrrn  in  <|rr  Kiiit'shn  mi 
•  I.  ii   •  i-.-i.  ii   kiniiiiki    IH  m         I.iulrl  drr 
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U  i-.-k'T  und  drr  Mnsi-hiniat  vnrmindprt  dir 
-rim indiirki-lt.  ^-l.-ichz.-it ijr  wrrdf-n  »ilmt 
lit-)).-  Kljippni  vim  dm  SpuJi-n  nbp-sMliri) 
uml  tf.-hni  in  dir  Anl'itnifsstrlluiix  zm-Ork. 
!••  I  .i'-IZt  Imi^-JUll  t'jllllrllilr  Wll^rli  lirrilhri 
dm  zu  .  ii.-n  k..nt.-ikl.  w.irmil'  drr  Mnlor  nh- 
j.-1-lrlll  mid  jiui"  .In-  ich  ioii  diirmif  I'.ilp-ud.- 
dritlr  Sifnuil  dir  |tr.  in-  I'tillrn  j.'rln--rii 
wild. 

Uri.l.     Sl.lli.iiL.-ll    -ill. I    llll.llilliilip^'    v.. Ii 

drr  Sipiiil.mln^'    'lurch   T.  I.  plnni    mil.  in 
mul.-r    vrrliiiiid.-ii.    di.-   trh-ichzritiir  dun  li 
l"inti-li.iltrr   mit    -iiintlii-ln  n   Stjili. mru  drr 
Hrtrirb-vrl'MJiltUlli.'  drr  lliiril.T  Kr.  isbillitirn 
ill  V.-rliindiiiii.'  j;.-l.rnrln  wrnl'-tt  kiuiuru. 

Iiir  l.rituu^-miliixrii  sind  wluitliidi  liiu- 
-irhtlii'h  drr  l.->il;iiii.ii  und  V.-rlrpinj;  wir 
Sijirkulniiiilritiiiifr.-ti  bi-luindrlt  mid  br-itzni 
.-hvdIiI  Si<-lirrui>i.'rii  j.'''^"u  Stjirk-:r..mr  und 
Hlltz-ri'alir. 

Mir  l.<-ilu:ip-ii  Iiir  dir  Si^'iirilmilup  -in. I 
mi  d.-u  zuni  Trap -ii  <l.-r  sp.-is.  lrimii;r  fnr 

dir    Atllrirl.-mnli'lr     .UllV;.--trl)|r|l  .-[-ini.-ll 

tJiiirriiui.sirii  v.  iiiiiin  |-i  r..rzrll;<ni-..l.it..r.  i. 
mi  Aii-lrp'r  '.nttrrl. 

Siy  llllldl.'U»l. 
I  I.  T  Si^ttillllirii-I  Ilir. Mr  li.ial.-ll  Sliili.illrll 
-..wir  t'dr  .III-  Mjl-fllillrllllHU-  i-l  t'.il^'.  iidrr: 

A.     flllrrr  Slali  

1st  d-r  \\  n-rnmiirrr  fnti-  : 

1.  Mr.  ti.  n  dr-  Inilukl  u-  Mrii.  ki-u 
drr  'I'.-istr:  iilirrr  Sl.-ili.in.  iui.li  lirlt.ill 
drr  Antw..ri  vmi  d.-r  "lirrrn  si.iti..n  Im- 
sfhrinrn  d-  r  Klappr,  tint  drr  W.i^.iili.lir.i 
.-rlilrii  Wji^.mi  zu  -rldirlirli  und.  uarlid.-ni 
'dirt,  in  ttnlutmir: 

•J.  <l;is  /.rirli.-u  zur  Abfntirt  zu 
frrb.'ii:  Mriirkrn  dr-  Al.rjihrlslit--|iTs  und 
Mi-"tnMi  d>--  Indukt'.rs. 

N'nrli  Abpilw  diri-r-  Si^nnl.-s  luit  -i.-ii 
d.-r  Wiip-iil'ilhrcr  unvtrzil^lit-li  nur  friuni 
Wuyrii  zn  li>  ^<  li"-n.  Kr  w.irn  t  hi.-r  d:i« 
Abl'.dirl-z.-irlirn  v»m  Mii-rhiiiriiluni-  til*, 
nurh  wrlchnii  di.-  Hra.Mruiifr  i-inuHrii.-i 
wird. 

\  u  laig  II li  I. 
Muli  mi-  Ir^'riid  rim-ni  i.ruuil.'  y.-h;.lt.  n 
w.-rdni.  s..  b.Tiklirt  d.-r  W'li^.  ufi'ilinT  mil 
drr  (iabrl  d.-n  N-it.-i^iuil.lrjthi.  Ntirlidnn 
dir  \\'ii»i'ii  zuni  Slill-imnl  tr,-t< . i hi tn < ■  n .  hilnyt 
IT  dir  tl.'ilirl  ubrr  d.-n  Miidil  uimiill  d.i- 
Ttlrpli.iu  zur  II. ind  nml  rr»uri.  |  di<-  An 
Ini^'r  dr-  .\ln-t-lini.-ii\vjiriri-. 

li.  M.'i-rliini-iiliau-. 
Mr i-  A.urir  l.-ni..|..r  d  irt'  iii.-hl  >  |,,  ,- 

ill   MilUflllH'  ffcsrtzl  wrrdrtl     Jl  i  -  I't- 

-timtlit'  In-  vi,-i- S.-li.-ili.  n  ..in  Srliniiik- 
-ii-hiliur  -ind. 

].-i  din  Knhrzril  dtt  bz«.  drr  M.-i-rliiuni 
wiinrr  zur  l-'jdtrl   bn-.-h.         -il.i   rr  d 
/.ri.  liru  ../..-it"  nin-Ii  briil.  n  Si.iti.iu.  ti. 

1.  M.-n  I u.l u k t •  .r  drrh.-n  tu>.l  -Im 
Tn-ir  ,/.rif  hrruiit.  rdrili-k.  n. 

K-  rrsi-li-  iiit  mit  s.  hriinkr  di.-  K.,iii|  .  .11 
klfii'V  ..Zt.it"   ,-il-  /..icli. ii.    dnii  .nit   . 1 . 1  ■  i 

Slilliiillrn  dir  Mrlduiiir  .-il.^rj;miV'U 

Snludd   dir    V\  ap-nfulirrr    frlti^  -m-l 

k.imnirii  unrliriiMti.h  r  dir  Khtpp.  n  _IH.i  i-. 

Slntiuu1-  und  ..I'm.  n-  Sijuimr-. 

Sjnil  ili.  -r  li.-i'lrn  /.rii-h.-n  i|»: 

2.  Men  Indukli.r  ili'rh.-ii  und  T.i^i. 
..  A  l.t'nlirl  '•  h.'i  ii  utrrdrtlck  <•  n. 

I'.*  n-rli.  inl  nn  Si  hr.inkr  >li.-  K<nni ■  .11 
kl.ipp.-  .Abfnhrt-  id-  /..-irli.-n.  <|»U  ant  «I>-m 
Slnli  li  dir  Mrldtlliu'  rilip-Knliu'rn 

X   Mut. .rin  Krw  .-^liu^  srlzrn. 

N  ..  I  si^n  ii  I. 
S..l-:i]d  d.-r   tut'  d.  ui  Srhr.iiik.-  I.,  tit.  I 
li>- 1 1>-  jrr.tli.-  \V< -rkrr  Uutrt . 

m.I'.ti  h.illru. 
di<-  »rhwnr/"  Klacpr  In m-IiI.  _:.-ti  und  ilm  -  li 
dn-  l'.l.-|.li..n  milriiyrn,  v..rliri;i. 
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KinfH  hrt 

I  >as  Aniidlicrn  dor  \Vageii  nil  die  SUiliou 

nrlrd  tturch  dnd  Olockenstfruflle  kuml- 
gegcdM<n: 

I.  I.  Signal:  ..AHihlltjr. 
£     II.      _  JoWgmai*, 

&  III.  .bnmscu1'. 

I  Wagon  ntnoa  ids  Hbor  das.  i<-i/.ir 
Signal  blntMtgaftihrcii  warden;  naeb  Siiii- 
stuud  dart'  di<  OI'K-kf  iiiclit  nn'lir  Uiuten. 


1004.  Heft  20. 


19.  Mai  10O4. 


Oli 


iTr  Station. 

Nacbdem  v ■  1 1 1  dcr  n tit <-r«* ti  Mtatkn  dus 
Olockeiisignal  ciiigegangi-n  ist  mid  dftf 
IVageaftthrar  fenlg  i*t .  *fhli«"Bt  <-r  den 
Wagon. 

Urahen  dea  Indukior*. 

Drikken  dcr  Taste. 

llit  niuf  begini  tar  atali  utiventngUcli  uur 
tlon  Wagon  mid  orwartti  das  Afafehrtmigniil 
and  die  Beirogang. 

Xotsignitl. 
Mull  huh  irgeml  einum  (irundr  g>  hnllcii 
wanton.  »o  iwrtthrt  <Iit  Wng<-ni'Mu-er  mil 
dor  tial*cl  den  Xotsignaldrnbt.  Naclidcui 
die  Wagon  Ettni  stiiisiami  gekoiniuen,  mingi 
□r  diu  Gnbel  Hbor  den  |)ralit.  uiminl  dan 
Tclcphoii  zur  Hand  uuil  crwaitai  die  An- 
fragu  des  MnM.-liim-iiw  Jitters. 


Elnrichtung  und  Betrleb  moderner 
FernspreuhS 


(her  dieten  fJegenauuid  vcroflenllichten  die 
Hen-en  Miller  und  Winttou  in  . J -U-ct rii»l 
World  and  Enginrcr"  einen  Artikcl,  dem  wir 
folgendct  entuebmen 

Bel  F.lnrtchnng  elner  Vermittclangtanatatt 
kann  die  Wlcbtlgkeit  der  Frage,  wek-he  Art 
von  SSguaten  als  die  betle  crscheim  und  wit* 
dcr  Bctrieb  dcr  \  ennittcluDgsanMait  am  zwcek- 
uiaSigsten  abzuwickoln  trail  wird,  gar  nicht 
uherBchHMt  werden.  Von  der  ricbtigen  Losung 
dieter  Aufgaben  hllngt  eincrsclts  die  Oute  del) 
lietriehe*  fiir  die  gauze  Betrlchsdauer  nod  die 
/.ufricdenheit  des  I'ublikums  tnit  dem  nouon 
Verkcbrernittel,  andcrcracita  die  Hentabilitltt  der 
Anlage  ab. 

Wenn  man  irgend  eine  beatiiuinte  Aufgabe 
slellt.  a.  B.  die  selbsttatige  Signalialerung  auf 
den  Fcrnaprechiiiilern,  no  wird  sieh  der  Tech- 
oilier  dor  Sachliigc  steta  gewachseu  zeigon,  in 
der  Regel  aogar  mit  mehr  als  ciner  Ldsung. 
Es  1st  aber  schwioriger,  zu  entacheiden,  wle  die 
Slgnale  —  Anruf,  t.berwachunga-  und  SchluC- 
signate  —  an  den  ve  rsrhledeiien  Arheilsplatzcn 
dcr  VermlttelungsanBtalt  zu  gcbeu  and  zu  beob- 
schlen  Bind,  nls  cinen  Stromlauf  zu  entwerfen, 
der  den  gestellton  Forderungen  entsprlcht.  Man 
mull  dabel  den  Beainten  und  dem  I'ubtlkutn  in 
gleichem  Matte  Itechnung  tragrn  und  darf  slch 
nur  von  den  hu  Bctriebe  gemachtcn  Erfahrungeu 
leiten  la«aen.  Die  crstc  Frage  aoll  Belu:  .Was 
brauchl  der  Teilnehmer?*  und  die  Beautworlung 
dieaer  Frage  soil  man  nlcht  dem  Technlker,  win- 
dern  dem  BetrieliRbeatnten  iltierlaBsrn ;  wenn 
man  aicb  iiber  die  lieantwortun|(  dieaer  Frape 
klar  1st,  rerlan«e  man  von  dem  Techniker  ein 
System,  daa  unter  schuldiger  Beruckslchtiiruu^ 
der  Lelatungafthiirkelt  und  Wirtschartlirtikeit 
dea  Betrlelie»  una  der  F.inrU'litun£*kn»ten  ilrm 
WuQM-hn  der  Teilnehtner  am  bexten  Kei'hnunjr 
trafrt.  Daun  soil  man  frngen  1,  nie  Ht  der 
Olenat  fiir  die  AUiremeiuheit  am  tiesten  einzu- 
rii  liten"  nnd  i>.  wle  ist  -  audi  vom  » irtKrliaft- 
lichen  Standpunkt  au«  —  eine  Wrtiea.M-rimfr  der 
Apparate  und  Leilun(feri  Bowie  eine  Auxbildunp 
des  I'crBonalB  bis  zur  \  ollendungr  durebfiihrbary 

Nireends  gibt  es  aolche  Veraehledenheit  wle 
in  der  Si(tnaJjrebun(f  bel  den  Feniaprei  haintern 
KrBt  in  den  lelzlen  .(iihren  halien  sirli  einige 
•njreoannte  Standard -Svstemc  herauspebildet. 
und  ob  ist  Zweck  dlOOBI  ZoOoO|  unter  tunllebster 
Vermeidunp  von  Scha!tuii(rszeiclmuii|;eu  elisijre 
von  ibnen  zu  erlHuterti  und  zu  aeiifen,  weahnlb 
man  *le  ata  Standard  SvBteme  bezciehneii  kann 

llei  den  mnderoM  Artcn  der  I'niBchaltc- 
schrilnke  mit  Juatofkloppra,  die  bosnnders  bel 
kleinen  VermittelangBauatoltoa  Mob  In  KroBerji 
1'mfanpe  in  Qebrauch  »ln<l,  kann  'ler  Kramte 
aich  nur  zum  Tell  auf  die  Sign  lit  rtrUktaon 
und  mutl  Bleb  dureh  haunjre*  Kiusi-halteo  in 
die  Verbindnnjf,  dureh  Mithuren,  ltiickfrajren 
ii   b  w.  ub«r  den  .Stand  der  Verblndunic 


unterrichtcn  aochen  Alio  Signale,  die  vom 
Telluebmer  zu  gebeu  aind,  werden  gewiaser- 
nulcn  frelwilltg  —  nlcht  aelbstttttig  —  gegeben: 
der  Teilnehmer  gibt  ale  daher  leicbt  ungenau 
odor  vergiUt  aie,  sodall  dieae  SyBteine  bel  ihrer 
Uedienung  den  Folgen  men»ehlieher  Fehler  und 
Iritumer  weit  mebr  ausgesetzt  Bind,  als  aie  aeln 
anllten.  Wlr  aroUefl  dies  an  Fig.  IT  naher  er- 
lautern.  Fig.  17  Btellt  die  liaaptaAclilichBlou 
Fahtoren  elner  Verhindung  zwitrhen  zwel  Teil- 
iiekinerit,  deren  Leituugen  an  Klnppenachrilnke 
angeacldossen  Bind.  dar.  Teilnebiner  1  dreht, 
urn  daa  Ami  anaiirufen,  seine  Induktorkurbel, 
wodureh  din  xu  neiner  U- 1  lung  gehSrlge  Anruf- 
klappe  A  h"  auf  dem  Amt  zum  Fallen  gebrncht 
wird.  Her  Beamto  des  Aintet  aetzt  einen 
Sti'ipael  .1  .V  In  die  zu  dcr  Klappc  gelittriee 
Klinke  A' <i,  frllgt  ab  und  verbindel  mit  der 
gewiiniH'bten  l.oitung  dureli  Kliiaetten  det 
Stiipsels  f.v  in  die  Klinke  A'"  dieaer  l.eitung. 
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Sod  an  u  ruft  er  dureh  Utnlegen  aelueK  vrr- 
einigten  Sprech-  und  Kufschalter*  die  vtr- 
langte  Sprech-,telle  //  an.  Ob  dieter  Knf  bc- 
antwoitet  wird,  kann  der  Beamte  nun  nieht 
audert  als  dureli  Mithorcn  odcr  dureli  Ilinein- 
Iragen  in  die  Verhindung  feststellen.  BeideB 
ist  aber  fur  den  Ueamten  zeitrauhend  und  fiir 
den  Teilnehmer  Utatig.  Khenao  liegt  die  Sachc 
bel  der  Beendlguug  dea  OesprJli-heB  Diese  aoll 
vou  dem  Teilnehmer  wiederum  durch  Urehen 
der  Induktorkurbel,  wodureh  die  Sehluliklnppo 
auf  dem  Arati1  zum  Fallen  gebrarbt  wird,  an- 
gezeigt  werden.  Da  alth  der  Keainte  auch  in 
diesem  Falle  uiclit  aur  die  Mitwirkung  des 
PubllkuuiB  eerUftCI  kann,  bo  folgt  daraus 
wiederum  daa  Uetige  and  zeitraubende  Mit- 
boren. 

Dcr  (  bergang  zu  den  <  entralbnttcrie- 
avstemen  brachte  aueb  die  Annendung  aelbtt- 
tiltiger  Zelcbengebung  mit  tieh.  Denn  uaeh 
Verelnigung  der  getaintcn  Strom<|Uelle  auf  dem 
Amte  tnulile  dor  i'eilncbtner  bel  lleginn  des 
Oesprltcbi'ii  don  Stromkreia  der  I  'eniralbatteric 
—  um  Strom  fur  seia  Mlkroubon  zu  crh.ilteu  — 
scblieSen.  bei  Beendiguug  ilea  (irapracbes  Ihn 
aber  wleder  offnen.  Kit  lag  nabe,  eraterea  fiir 
den  (elhatlJltigen  Anruf  des  Amtea,  lelzterc*  fiir 
das  aelbtttlttigo  ScbluUzeicben  zu  benutzen. 
Damit  war  die  Tatigkelt  dea  Teilnehmcrs  fur 
die  Slgnalgebunp  auf  das  Abnehmen  und  An- 
bltneeu  Bellies  hernhorert  heschrllnkt.  Olelrh- 
zeittg  wurde  eine  grolSo  Vereinl'acbung  der 
Apparate  bei  den  Sprechstellen  erreieht.  Die 
t'berzengung,  daS  alio  Stguale  selb»ttatig  ge- 
geben  werden  musaeii  uud  dull  jedes  Signal 
elue  ganz  beatlmiule  und  nur  eine  Bedeutung 
hahen  miiC,  bricht  Bieh  immer  tnehr  Hahn. 
llinzufiigen  kann  man  nocb,  dati  die  Signale 
von  deni  Bcamten  jederxelt  xu  erkennen  aeln 
miissen  und  daB  es  aicb  emprlchlt,  die  Beainten 
fiir  Jede  Verbludung  die  gleieheu  Handgnfle 
auafiihren  zu  basen,  W'er  gegen  dieae  lirunil- 
tlltzc  baodelt.  tehreitet  nlcht  vorwartB,  sondern 
riickwsrts 


fit.  m. 

Bei  KrIHulcruiig  der  i  entraliiatteriegystemc 
■null  man  den  Hetrieb  in  eineni  Fernsprecbnetx 
mit  uur  einer  mler  mit  mebreren  VermittelangB- 
unstalteii  unleracheiden.  Fig  Id  zeigt  elue  Ver- 
hindung zwiscliHu  awel  an  dictclbe  Vennitte- 
lungsanatalt  angeachloasenen  SpreehBlellcn 

Als  Anruf-,  SchluC-  und  rberwachungs- 
signale  dlenen  liluhlampeii,  die  den  Vorzug 
haben,  elu  leicbt  erkeiinbaren  Zeiclieu  xu  sein 
uud  wenig  Uauui  xu  heanapruehi'ii,  •.odati  aie 
unmittelbar  netwn  den  zugeliorigen  Abfra^e- 
klinken  und  Schuritopeeln  angeordnel  werden 
konneu. 

Sobald  elu  Telluebmer  selnen  Feruborer 
\  oin  liaken  niinmt,  leiiclileu  tlie  ,\nruf  laiupe  .1/ 
der  AnscbluUleitung  und  die  CbcrwachunB- 
lampe  I'l  dc*  ArbeitBplatzea  im  Amt,  wo  die 
l.eitung  angeschloMicn  ist,  auf.     Der  Beamte 


wird  also  durch  i  Zelehen  auf  den  Annif  auf- 
tnerkBam  gemacht  Kr  aetzt  elneu  freicn  Ah- 
Iragostopacl  .1  N  in  die  neben  der  AnruflamjH* 
beuudllclie  Abfragekliiike  A'<i,  woranf  beidc 
Lampen  wieder  erloscheu.  frftgt  ab  und  pruft 
die  Klinke  h'r  der  gewUnacbten  Anschluflleitung 
mitlela  des  Vcrbindungtatop»el«  I"  N.  AUdann 
atellt  er,  wenn  diese  Leitung  frei  gefunden  wird, 
die  Verhindung  durch  Kinaetzen  den  Verbin- 
dung«»top«elB  l'.V  In  die  Klinke  AV  her.  I^t 
die  Tx'ilung  aber  nicht  frei,  to  henachrichtigr 
er  hiervon  den  anrufenden  Teilnelimer.  Nach 
dent  Elnsetzcn  di'B  Vcrbindungaalopselt  in  die 
Klinkn  rufi  der  Beamte  die  verlangto  Sprech- 
Btclle  an. 

Mit  jedem  Schnnrpaar  tlnd  2  ScbluCzeicheu 
lampen  .SI',  SI-  derart  verbunden,  daB  die  oin.- 
l.auipe  die  Sprechatelle,  des  anrufenden  Toil- 
nelunera,  die  andere  aber  die  Spre^i'tell"'  de^ 
angerufenen  Teilnelimers  kontrolliert  und  z»ar 
leuchtet  jede  I  Jtnpe  bei  angehltngteui  Fernhdrer 
und  erliacht,  aobald  der  Fernborer  vom  Haken 
genommen  1st  Bei  der  vorstchonden  Vi-rbiu- 
dung  wird  also  die  xuni  AhfrageBttiptcl  ge- 
borige  I  .arnpe  nicht,  die  zum  Vcrblndungastop^cl 
gchorige  Ijtrnpe  dagegrn  s-dange  leucliteii,  bis 
der  angerufene  Teilnehmer,  um  xu  anlworteu. 
den  Fernhiircr  vom  Haken  nimint  Daa  Auf 
leuihteu  helder  lumpen  zeigt  den  SchluU  des 
(JeaprAches  an. 

Vielc  dcrtogenannten  unabhanglgeii  tjesell 
schaften  in  Amerika  verbiuden  mil  der  Sclilull- 
xelclienlampe  des  Abfrngrati-paelt,  cbi>n*<>  wle 
mit  den  Auruflainpen  des  Platzes.  eine  Utttf 
warhungtlaiupe  />>',  die  glelclizehlg  mit  den 
SchluBzeichenlainpeB  leuchtet.  Die  Bell-Goael]- 
schafien  tehen  dagegen  von  dieser  awi-iten 
Cberwachungslampe  ab,  da  sic,  ohne  den  Strom 
lauf  verwlckelier  zu  inaclien,  bei  ihren  Schaltun 
gen  nicht  anwendhar  laL 

In  den  StromkndB  der  Anruf-  uml  ScliluC 
zelchenl.impen  i-\  in  dcr  Kegel  tin  Kelait  ge 
legl.  daa  einen  Nacbtwecker  bcWttigt.  Sobald 
der  Wecker,  der  nur  zur  Nachtxeit  eingeschaltrt 
wird,  crtont,  wird  elu  Blick  auf  die  Schratik- 
reihe  erkennen  lasten,  wo  die  rberwachiirigs 
lampe  brennt,  an  welchem  Arbeitaplatze  also 
eln  Anruf  erfolgt  itt 

An»  nicht  eraichtllcben  Orlinden  werden 
auch  Vielfachumscballer  gebaut.  bei  denen  die 
Anruflampcn  nicht  nnmiltelbar  iiher  der  zuire- 
le>rlgen  Abfrageklinkc,  sondern  in  eincm  be- 
>onderen  Felde  angeordnet  sind,  das  an  <lcr 
schrankfiinnlgen  Tafel  unterhalb  des  Klinken- 
feldes  angebracht  1st.  Darllber  liegen  in  jje- 
schlossencr  Gmppe  die  Ahfrageklinken  und 
dun  folgen  die  Vielfnchklinken.  Diese  An- 
ordnung  ist  als  ganz  unzweckinltliig  zu  be- 
zeichnen,  da  bel  Ibr  der  Hauptvorzug  der 
I.Jimpen,  tie  unmltlelbar  nehen  den  xugeltorigtln 
Abfragekllnken  anzubringen  und  den  Heaniten 
beim  Erscbeinen  dea  Anrufaingnales  das  Aut 
sucben  der  Ahfrageklinke  zu  eraparen,  prols 
gegeben  wird. 

In  einem  Fernsprecbnetx  mit  mebreren  Wr 
mittelungtanstalteii  sind  diese  mil  einandcr 
durch  I-eitungen  verbunden.  die  in  abgelieude 
und  aukommeii  ie.  in  Dienst-  und  Verbindiinirs 
leitungen  geacbleden  werden.  Am  abgeheiiden 
Kndo  belm  OfttoD  Amt  sind  diese  l.citun- 
gen  in  Vielfachschaltung  gefiihrt  und  zwar  die 
Dienntleliuogen  iiher  Tasten,  die  Verbinduiigs- 
leitungen  iibei  Vlelfacbklluken  Am  ankommeu 
den  Knde        helm  xweiten  Amt  —  tlnd  die 


Dien^tleitiingen  nninittclhar  mit  dem  Kopffcrn- 
horer  verbunden.  wlthrend  die  Verbindungs- 
Iciturigen  in  Slopseln  endlgen.  Die  Abw  ickeliing 
des  Betilebi  s  wnllen  w  ir  an  der  Hand  d«f 
Fig  111  erlautern 

Toilnchnicr  .1  det  Aintet  I  hat  In  bekannter 
Weite  angerufeu:  der  Beamte  hat  abgefragi 
uuil  geliurt,  dali  Teilnehmer  IS  des  Amies  H 
gewunsclu  wird.  Kr  drtickl  die  Taste  J)  J  der 
MOb  deni  Ami  II  luhrcnden  Dienstleilung  un<l 
rufi  deni  ili-amten  des  Amtes  II,  der  mit  seinem 
KoplTernhirer  in  dieser  Eeltung  sillndig  elnge 
-chaltet  bleibt,  die  gewilntclite  Nummer  zu 
Dieser  Beamle  gibt  die  Nummer  der  xu  bp- 
nutzenden  Verbindiingsleitung  zurllck  uml  pritft 
mit  dem  zu  dieser  l.eitung  geln.rlgen  Stoptel  l'.V 
die  Klinke  der  veriaugten  AnsrhluCleitung  det 
Teilnehmer*  li.    Angenommeu.  die  Leltung  tei 
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frei;  sn  setzt  der  Beamte  des  Aintcs  II  den 
-itopsel  r.V  in  die  Klinke  tmd  rufl  die  Sprctli- 
»telle  U  au.  Inzwisrhpn  hat  auch  der  Beamte 
im  Ami  I  den  Stupsil  VS  in  die  Ylelfaeh- 
klinkn  ki  der  liezplchtietpii  Yerblndungsleltuiig 
pi»*terkt.  Beide  Tellnehuier  stehen  minmehr 
in  it  einnnder  in  Yerhitiduiig.  Die  SchliiSzeidipu- 
Umpeu  dps  Auites  I  werden  in  gleichrr  Wcise 
botstlpt,  als  wenn  es  etch  um  eine  Verbindunp 
■  uit  einer  Sprechstelle  den  Amies  I  hundelt.  hs 
pilt  als  KfpeL.  daB  die  SprediMelleu  »tets  vm> 
lU-tnjenigcn  Amte  angerufeii  werdmi,  ntt  das  aie 
»nge«chWsen  sind.  Zu  diet-em  Zwecke  pphort 
zu  jodem  Stnpsel,  »n  dpm  pint  Verbindiings- 
loltunp  endigt,  ein  Ktifschnlter,  Bowie  auBcrdpm 
•J  l.ainpen  Die  eine  diesor  Latnpcn  /.''  diput 
mir  uln  t'bcrwachuiigidampe;  sit*  leucine!  narh 
•  Inn  F.insiUeu  vim  I'.v  In  A  aolange,  his  sich 
•ler  Teiliidiiner /'  getiieldet  bat  Dw-h  leuchlet 
«k>  niclit,  wici  dip  zweite  Sehluttzciehenlampe 
<ics  Amies  I,  nocbmnls  auf,  wenn  d«T  Tcil- 
in-Inner  H  den  Fernhflrcr  naeh  Bcendigung  des 
tip»iiriti-hcs  au  den  Uaken  h.lngt.  Ala  Schlufi- 
zeuheniampo  dleut  mir  die  *wpll«  l.ainpe  si; 
'•ir-  lecuhtet  auf,  sohald  die  Vcrti  inciting  belin 
Amtc  I  gotrpnnt  win).  Infulgcde*sen  sitid  audi 
Dimmer  iiber  da»  Frplspin  der  Yerbiiidimgs- 
leltutigen  ausgeschlnssen;  denn  da  Ami  I  zu- 
erst  treuiipn  inuB,  kann  Ami  II  dt'iii  Aiule  I 
•ctets  nur  clue  solche  l.eltung  ali  frei  hezcldmen, 
dip  hpim  Anile  I  nudi  wlrkllrb  fret  1st 

Beim  Kellngg-Systpm  leuehtet  dip  SchliiC 
/.elchenl.niipe  beini'  Amle  11,  wenn  das  Ami  1 
ait"  Kliuke  der  Ycrhindungsleitung  stopsclt, 
bpv..r  in  die  Kllnke  der  AundiluCleittiug  beim 
Amtp  II  ein  Stnpsel  ge.teckt  wlrd.  Sle  leucbtet 
fernpr,  wenu  -  umgpkehrt  -  das  Anil  U  die 
Yorhindiing  friihor  al*  Aint  I  vollzipht  Kin  Auf- 
IiIIIxpii  der  Ijunpe  xoigt  dahcr,  d»B  bride  Aiutcr 
dip  Yerblnduug  richlig  und  aiemlieh  gleichxpitig 
hergesielll  haLeti.  Bleibt  die  Ijiuipc  dagegen 
brunnmi,  so  Ist  dies  ein  Zelcheii  daflir,  daB 
A  rut  I  dip  iiiirirhtipe  Yerblndungtcleltung  be- 
nutxt  hal.  Ami  II  betrachtet  das  I.euehten  der 
l.ainpe  uun  ohno  weiterea  als  SehluCaridien, 
trennt  und  ubvrlASt  es  drm  Tfilnehinpr  den 
Amtea  I,  die  Verbindong  nocbmala  zu  ver- 
lanpfn. 

Navh  Keendlffiinp  dps  GesprHches  hSnprn 
tieide  Teilnphtiier  die  Fernhnrer  an  den  Haken; 
InfoljredpwcD  Icnebten  beide  SchiuCzeloben- 
lanipen  Sl\  Si'  dps  Aintes  I  auf,  der  Beaime 
tri'iuil  die  Verbindunjf.  durrh  IIrraii»niilinie  der 
stopspl  auH  den  Klinken  und  ftf>t  dadnreh  dem 
Amte  II  das  SehluBzeiihen.  SI  dps  Amtps  II 
leuehtPl  aof  und  der  Beainte  trennt  anch  dort 
durrh  lieruiisiiahme  dea  Sl<ip-.eU  I'  .S"  am  der 
Klii.ke. 

Wenn  die  vprlanyte  AnschluCleilunic  auf 
<lcm  swollen  Amtc  beset*!  gdnmlen  win),  »eUt 
der  Beniiitw  den  Slopsel  in  vine  der  Hpsctzl- 
anzpigeklinkon,  von  denen  vine  oder  mehr  nu 
jedeiu  Arbeitsplatzei  fUr  ankommendc  Vorbin- 
duujfNleiliin^ii  aiiirebraebt  aiud.  Dle^e  Ktinken 
»t<dien  lull  einer  Wpehselatroin'|uelle  In  Verbin- 
dtnij;,  aus  der  in  bestitnmlen  ZwisrlienrHuiiien 
-irninstiiQe  in  die  I.eiUinp  dps  Teilnehtner*  .1 
entsandt  worden,  die  In  dem  Fernhornr  pin  be- 
Mlmmtps  uml  In  seiner  Uodculunp  beknnmes 
<;prftusch  vprur-iachen.  Der  Teilnehmer  ent- 
iiiinint  da  rails,  dall  die  LeUiing  besetzl  ist  und 
hltriK'  den  Kernhiin-r  an,  die  SililuUselcheo- 
lampe  SI1  de«  Amies  I  leucbtet  wif  und  die 
Voroindiinl?  wlrd,  da  audi  dip  l.ainpe  s''-'  Infnlife 
der  Strom«l<">Ce  uber  dip  liesetaliinieiftrklinkc 
rluckerl,  brim  Amt  I  getrennt. 

In  fclalrher  Welae  wlrd  verfaliren,  wenn 
Anit  II  an  dem  *l*ndi)reii  l.euchteii  der  (  ber- 
wachaci(f«lampp  merkl,  dafi  der  Telineluner 
B  sieh  nlebt  meldct.  Alsdann  nimmt  derBeamte 
di»u  SUipsel  der  Verbindun)rsleitunt  aus  der 
A""'  heraus  und  aetzt  Ihn  In  pine  Klinkr,  die 
ffletchfalls  mit  eluer  pin  bevlinimtps  tiertiusrh 
verurnachendrn  Str»tni|Uelie  in  \  erbindunp 
ateht.  Deu  Teilnphmprn  I  ist  die  Bedeutung 
des  Oerlusches  .der  '1'eilnehiner  anlwortet 
nieht"  (tleichfalle  bekannt,  sinlaB  er  nnnuielir 
.|i<ri  Fernhurer  Blelchfslls  aulj>tii)rt  und  dainit 
io  der  beseliriebiMien  Welse  das  Zeirlien  xur 
AufhelmufT  der  V  prblndung  plbt. 

I  la  es  vorkommen  kann,  a.  B.  naehts.  an 
Sonn-  und  Festtajren  u.  s.  w ,  .liili  ein  Beamier 
iiipbr  als  pine  Dienstleitunir  zu  hpdipneu  hat, 
no  sind  VorkphrunRpn  jreCroBen,  um  die  Dienst- 
ieitiinffeit  am  anktuuinenden  Ende  auf  Anruf- 
zeicbeu  (''')  verbiinden  mit  l'l)erwachun(rs- 
l«m|  P  (I'P)  *u  lpa-en  und  mrlirer.'  i'litue  uaub 
Bedarf  itisainmenEUSihnlten. 

Die  Sehaltmi/ten  der  Western  Klpctrie 
r...  weichen  vim  der  vorstehend  bescliriebenen 
>ehallim(T  der  Kelloffp  i  o.  nnr  unwesenllicb 
ab.    Nur  eins  bedarf  n«eh  der  Krwillimmp. 

Bei  plnlRen  Aintern,  die  in  neuerer/.eit  von 
der  KeMiijrjcl'o.  und  von  dprWesiern  Klei  - 
trie  t'o.  (fpbaut  Kind,  batman  die  Arbeitsp'Hixp 
so  elnperichtPt,  dull  der  verlanpte  Teilndimer 
h»im  Kinsetien  des  VerhlniluiiffM!o[>sd«  in  dtp 


Klinkp  selbsttHtifr  aniterufeD  wlrd.  Der  Anruf 
erloJpt  durcb  Str«iu-U>Be,  die  in  (fewissen  ZpH- 
absclinlllen  ko  Ibiirp  lregeben  werdeo,  bis  sich 
der  Teilnehmer  meliu't-  Ai>danu  uuterbricbt 
ein  1  its  Sircimkrei^p  der  <  'enlralhailprie  liejren- 
des  ItnUit  dip  StrninsrnduniC  au*  der  Werlisd- 
striun  iuelle  Dp'arlige  splb»llltti(fp  Kufeinrirh- 
lunjcen  worden  abrr  niemals  an  deu  Arbeits 
plAucu  far  AtiscliluBleitun-ren  verwendet 

Zum  ScliluC  noch  elnlee  Worle  Uber  die 
Neiiensirlien.  Man  hal  Nel>eii»tellen.  die  uo- 
miuetbur  in  peine insainpr  AuschluHleilunjr  au 
dn»  Ami  auirptphl'iospii  sind  —  Party  Lines  — 
und  solche  Nplienstcllen  zu  iintprsehVii<lpn,  din 
liber  eineu  I'liischallehclirank  und  fine  oder 
inelireie  \'erl)indiuipiileltiinpeii  anfCesclilosseii 
,«lnd  —  I'rlsale  Braneh  Kxehanjres  — .  Bel  den 
Nebeiinlpllen  ersterpr  Art  kann  jede  Stetle  d«e 
Amt  umnittplbar  nurufen  und  milteU  Vorrlcli- 
tunjcpn  fur  wablwpisen  Anruf  ron  dort  audi 
unniillelbar  iinpeiufen  weiden.  Filr  lelilrrvn 
Zweek  int  an  jedptn  Arlieiiniilatx  der  Vlelfach- 
uuiaohaller  fur  AnseliluClellunpeo  ein  Salz 
Taslen  mil  Sipnalen  anjridiraphl.  von  deueu  fe 
pine  Taste  zum  Anruf  einer  Nelipiistelle  be- 
slimmter  Art  (.1,  II,  '',  /))  dlent.  Das  i<u|rchorij{e 
Signal  zelpt  an,  welche  Taste  zuletzl  bonutxl 
1st.  Dips  1st  iintweudi|r,  danilt  der  Beamte, 
wenn  er  den  Aoruf  einer  Sebenslelle  wleder- 
ho'en  will,  niclit  prut  helm  aurufenden  Tell 
nebuier  Hiirkfrnpe  zu  haltou  liraucbt,  welche 
Nehen»telle,  ob  A,  II,  <  odpr  verlangt  war 
Als  vollkominen  wird  solcbe  Hnfcilirichlung 
aber  nur  daun  zu  bezelchnen  sein,  wenn  fur 
jedes  Schnurpaar  ein  Ta-tensatz  vorgerelien 
wlrd. 

Die  (riiisdiukesdiranke  der  Qbrippn  Neben- 
»lellen  wenien  wle  die  Yielfiu'luunsdialier  des 
Andes  bpdient  Kin  TntPrsdiicd  beslehl  nur 
Insnfprn,  als  dip  Vprbiudungslpitungrn  zwischen 
der  Hauplscelle  und  dem  Amt  i lit*  An-cldu(l 
leltungen,  also  ohue  Zubiilfenabme  von  Dienst- 
leilungeu  und  sowohl  aukduimend  sis  audi  ab- 
Cehend  hetrlebeu  werden. 
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Ingenieureii  auf  dem  1'rtlffeld  in  der  Fabrik 
einpn  Itehelf  zu  schaflen  und  lppt  infolgedessen 
im  UvgeDsalz  zu  anderen  Autoren,  dip  bislang 
besnnders  den  Instnunpoten  ihre  Aufmcrksam- 
kelt  wldmeten,  das  H.iuptgewlcht  auf  die  tecb- 
nheheu  MeGmethoden.  wAhreud  die  Instrument* 
und  Apparate  auf  enpilem  Itaam  nur  neben- 
sftcblleh  behandeU  werden.  Von  dipscm  Ov 
stditspankle  aus  l»t  ein  vortreBliehPs  und 
tuindllches  Werk  ziistande  gekommvn,  das  dem 
im  Prttfi'cld  BeschAftigten  in  kurzer  Zelt  un- 
rnlbdirllcb  werden  wlrd,  aber  auch  fiir  alle 
iibrigpn  elektrotechniseheu  Inpeuleure  «ehr 
ciiipfelileuswert  ist. 

Als  K.inleUiiug  (I.  Kapltel)  dieut  eine  Cher- 
sieht  iiber  die  wlchligsten  Mf  tinatruroentr), 
dereu  Thcorir  und  Kchaltung.  Es  ist  sieher 
ein  besonderer  Vorsug  dieses  Teiles,  in  Anbe- 
traeht  aeiues  Zweckes  —  dali  die  rbeorie  in 
aller  einfachster  Form  gcgeben  ial.  ohne  deu 
l.ernenden  mil  .logarlthmlachem  DekreuirnC 
und  llhulidiein  zu  <|U*]en.  Da«  2.  Kapltel  be- 
haodplt  Kftektmrssungpii.  Dabei  ist  autfallend, 
datt  auf  S.  ->J.  -J3,  24  durcbau*  dua  tit  bei  den 


lutegr.ilen     <  K>l  l 


ist    Mit  Wider 


slflndslip-stliiiinungen,  Messunpeti  vim  I.eltfAhlg 
keiten  und  Teuiperaiurkui  lllrieiiten  tiesehaltlpl 
sich  dus  S.  Kiipitel.  Alle  tlbrigen  fidgenden 
■find  dann  Jiu«*chliel2lidi  den  Messuiigpn  der 
Maschlneii  gewidmet,  wie  Messungen  der  Fre- 
■  i up i is,  der  rindrphuognzahl,  der  Schlupfung. 
der  Isolation,  der  Mapnet-  und  Ankerwider 
^liludp,  iiiagiietlselieu  Messungen  (Streuunp, 
l.eerlaufcharakteristlk,  FeldverWllung  unter  den 
Fnlen  u  s,  w  Bpsundern  einpeheml  sind  die 
Widersundsmessungea  der  Aiikprwickplmig 
dim-hpearbeitet  und  boi  dieser  Udegenheit  ein 
\u>»iig  der  Wlckclunpstheorie  pegeben,  der 
viclen  willkommen  sein  diirfte. 

Etnas  weniper  ausfuhrlleh  ist  das  7  Kapltel 
hphaudplt.  das  allerdlnga  trotxdeiu  das  uiiifang- 
n  ichste  des  gnnzeii  Buchps  gewurden  ist.  rT- 
fuhrt  iiicht  gnnz  xutrpflpnd  den  Titpl  .Wirknngs- 
grad  und  BelaAtungslllhigkpit  plpktrischcr  Ms- 
schineu*  und  cuthAlt  Angaben  uber  Bplastunps- 
widprnlnniie  und  BelastunpMiiethodi-ii,  Kurveu 
uber  da-  Vprhallen  elektrlsdier  Maachlnpii  unter 


Meliistung,  dns  Kri'isdiagrainui  von  Hcyland, 
dip  rntpr-uciiiiug  ganz  groBer  Maschinen,  einen 
Absehnitt  iiber  kiinMliciie  Krwlrmuiig.  lleatlm- 
muug  der  Teinperaturerhohung,  iler  Drph- 
■iiouientp.  des  Itiemenzuges,  endllch  Dvnanio- 
meter-  und  BrpmskonstruktiiHien. 

Kurz  abpr  klnr  ist  im  h,  Kapilel  dip 
Tn-nnung  der  Vrrluste  nach  den  Methoden  von 
Dettmar.  l'eukerl  und  von  Asynchrou 
masehinen  enlwlckell  Die  lieideu  letzten  Ka- 
pltel slud  der  Aufnahiue  ilea  periiidischpn  Ver- 
laufes  von  Spaniinngs-  nnd  Stromkun  cu  bei 
Wei'haelstroni  und  der  Crotokollfuhrung  ge- 
widmot. 

Ich  inochtp  noch  als  elnen  besonderen  Yor- 
zug  dipsi-s  Werkes  die  gute  KiiifUhrung  In  dip 
einscliUglge  FachlilPratur  der  letzten  .lalire  und 
deu  elnlachen,  klaren  SUI  dps  Yerfaaaers  her- 
vorhehpii. 

Auastattmig  und  Driid,  sind  der  Yerlags- 
buihliaudlung  Springer  pntsprprhpnd  vor 
ireftliph.  M  Milller. 

Klemenle  der  Kleklrotechnik.    Nnch  Yor 
trapen,  pehalten  im  Monlanlstlscheu  Yerelne 
In  i'llsen.  von  Morlz  Kohn,  Professor  an  der 
deutsdieu  SfaaU-Gftwerhp schnle  in  i'ils<m  Mit 
121  Abb.    I Y  und  H  I*  S.  in  s".    Yerlag  von 
Franz  Deutirke     Leipzig  und  \Yien  1'srJ 
I'reis  ifiu  M. 
Wer  nicht  viel  Zelt  hat  unci  sich  raseh  uber 
die  Klemente  der  Kleklruieehnlk  nmerrtditen 
will,  dem  kann  da^  von  M.  Kohn  herauspp- 
gebene  klelne  Bueh  sehr  einpfnhlen  werden, 
Dem  Vprfasser  Ist  cs  geluogpn,  Klirze  der  IMr 
stellung  mil  Klnrheit  zn  vereinigen.  Kit  l-t  be- 
souders  hervorauheben,  daB  seine  Sclirelbwelse 
Im  Leser  treftende  Yuratellungeu  Uber  die  Ynr- 
gitnge  erweekt  und  hefestlgl,  ein  I'mstand,  der 
das  Hueh  lieliebt  tnadieii  diirfU'. 

Es  bietet  pine  Krklllrung  der  nhysikalisrhen 
(.irundlagpii  dps  lileieb-  und  Wechselslromes 
und  daranf  fuBende  Bi'schreibnng  der  Wirkuups- 
art  von  (leneratoren,  Motoreu  und  rmformern 
fiir  (ileich-  und  Wecbselstrom.  brtugi  einfache 
Zahleuheisplele,  geht  aber  auf  Hiilfsapparate 
und  Be.handtuiigsvorschriften  nicht  eiu. 

Ynraussrtsung  ist,  daB  der  Leser  allgemeine 
maachinentrehnisdip  Kpnutnisse  und  damit  xu- 
sammenhAagende  GrundbcpriSe  beberrscbt  und 
die  bpsprochenen  Maschinen  schon  gesehen  hat, 
da  diese  nur  skizzenhaft  dargestellt  slud.  Mathe- 
maliache  Kenutniase  werden  nicht  vorausgeaelzt. 
Sturend  wlrkeu  elite.  Anxahl  DriiPkfehler,  die  mit- 
unter  sugar  dprn  nodi  unknndigen  l^pser  das 
YerstAndnis  erschweren  k&onen ;  ilies  i»t  das 
eiuxig  Tndplm>werte  an  dem  Buchc. 

M.  Schenkel. 

Erlkiiterungen  m  deu  Sicherheitsvor- 
»chriften  fiir  don  Betrieb  elektrischer 
Starkstromanlagen  Herauagegeben  von 
der  Yerelnigung  der  Elektricitaliwerke.  ■£%  S. 
Druck  uuil  Yerlag  von  11.  Oldenbourg. 
Milndieii  und  Berlin  IWt.  I'reis  Ml  I'f. 
Der  Yerliand  Deutsi'her  Klektroterhnikpr  hat 
im  Ycreiu  mit  der  Ycreinlgung  dor  KIpktrlcitAts- 
wprke  die  SicherheitsTorschriflen  fdr  den  Be- 
trieb elektrischer  Starkstrocnaulapen  lierausge- 
geben.  Die  Yereinlguug  hal  sich  der  dankens- 
werten  Aufgabe  unterxogen,  diesen  Belrielis- 
rorsdiriflen  KrIAulrriingen  anzafiigen,  welihe 
dipseibeu  in  der  vorteillinftcslen  Weise  erpAnzen 
und  zu  dem  inachen,  was  sie  sein  sullen:  ein 
unpntbehrlirher  Hatgcber  filr  den  Betriebsleiler 
Ich  denke  hiprbei  einmal  —  wenn  auch  weulgpr 
—  an  den  in  grofien  and  giitgeleileten  Werken 
angeatellten  lugenieur.  dem  das  HAndchen  »ehr 
nutxllrh  sein  wlnl  in  prslPr  Linie  aber  an 
Belriebulritpr  (fhlhpre.  Moiileiirpi  kleiner  Werke, 
sowie  an  dip  Besitzer  elektrischer  Anlapen. 
Geradi-  diese  mussen  sirh  die  In  dem  kleinen 
Buch  niedergelepten  und  von  Kacbleuten,  deren 
Lebensaufgabe  der  Belrli-b  ist.  zusaminpnge- 
trapeueu  F.rfahrungen  nutxbar  marhen  Sip 
werden  daun  nicht  nur  einen  sidu-ren  Relreh 
lierbeifuiiren,  snndem  imrh  den  zum  Seliittze 
des  Mpdipiiunpspprsonalpa  vorgcsebeneii  Mali 
regeln  dns  richtige  YerstAndnlx  entgegenbringen 
Ferner  wird  es  den  Monteureu  sowie  deu  Ar- 
bellern  der  Werke  uulxllch  sein;  denn  e-  slud 
sehr  vorlellhafle  liatachlilge  und  Yprhallunps- 
inuBrepelu  angi'peheii,  dip  inimer  von  dem  tie- 
danken  aiispehnii,  den  Arboiter  sovipl  wie  mug 
lich  gepen  Gefahrpn  zu  schiitxen, 

Die  KrlAuterungpn  sind  in  knspner,  filr 
jedermann  durchaus  verstAudlirher  \\ei»p  ge 
schrieben:  uiogen  sle  elne  welte  Yerbrellunp 
linden  und  sle  werden  dann  ilberaus  grolien 
N'utzen  sllfleu. 

Wenii  erst  diese  Yorsebriften  uud  mit  ihnvn 
clip  Krlltulerutigpn  dem  Betrieb^periconal  in 
Fleisch  und  Blut  libergppanpen  sind,  werden 
auch  vielc  rufAlle  vermleaen  werden,  die  l>it.)ier 
eine  Folpe  unpeiitigeiiden  YersMnduissea  uml 
unzureirhetider  SehnuuiaUregelii  wuren. 

II  I'ohl. 
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KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Personalien. 
Gehelaier  Obcr-l'oatrat  Kbert  -J-.  Am  1 1.  Mai 
Murb  narli  lltngercm  Kranketilager  iter  Geheime 
•  >her-Pti«lrut  lind  vortra|<,  tide  ilat  iiu  Itcichs- 
IVatumt  Kbert  im  ,V5.  I.ebeiiajalirc.  Mit  ihin 
verliert  die  deutatbe  Elcktroteehnik  einen  her- 
vnrragenden  Vertrcter,  der  au  ihrcrKutwlckeliin(r 
nilt  regatein  Interesse  und  herenrraKendem  Kr- 
f«»lK«  K"«rt»«  itot  hat.  Pnalrat  in  Frankfurt  (Ma  ln\ 
haute  or  iin  Auflraare  der  Keicha-Telegraphen- 
vcrwaltuug  aut  AnlaS  der  eleklrotechiilachcn 
Ausatelluiij.'  1891  die  l.iiile  fur  die  Kraftuber- 
traeuNKitanlaec  Frankfurt  I.aurTen  uml  wurde 
riadurcli  Mitarbelter  an  ciocm  Werke,  das  einen 
Merkstein  in  der  Eittwickclung  der  Eleklro 
tcchoik  blldete.  Seit  seiner  Bern  fun  if  in  das 
Helena  Poetamt  (I8S4)  bearbeltete  er  die  Stark- 
stromaogelegenhelten.  Seine m  griindtlcben 
WieBen  aof  dkesent  Gebietc.  g'paart  mit  dem 
Bcetrebeii,  der  Starketromtechnlk,  ao  welt  wic 
mbgllch,  freie  Eotfaltung  zu  gewllhren,  iat  e» 
zu  danken,  daS  die  Bezlehungen  xwiachen  deu 
belden  grofico  Zwelgen  drr  Klektrotecholk  ateta 
tiKfriedigeud  geweaen  und  lui  Lnofe  dea  ver- 
ffangenen  Jahrxehnta  mebr  und  mehr  geklart 
worilen  aind.  Kjtllt  doth  In  dieae  Zelt  die 
Schaffung  dea  Telegrapbenwege-Geaetzea,  das 
derStarkatromtechiiik  weitgehende  Vortelle  eln- 
rilutnt.  Sein  Interr-aae  fur  die  Elektrotechntk 
bewiea  der  Veratorbeno  aowohl  ala  Mitglied  dea 
Vorstandea  dea  Verbandea  Deuiacher  Klektro- 
techniker,  anwio  beamidera  durch  aeine  rejre 
Mltarbeit  an  den  Sirherhcitsvorarhriften.  Dem 
F.loktrotechniachen  Vercin  hat  der  Veratorbeno 
aeit  aeliierBeirriindang  ungehort;  in  den  Jahrcu 
lMEffi  bl*  I90O  war  er  Mitglied  dea  YTechulschen 


Telegraphle. 
NeuerKmpfanajer  iNrdrabtloac  Telegraphic. 

In  derSitzung  der  I'ariscr  Akadeuile  dcrWiasen- 
achafton  vom  32.  Februar  mat- lite  Lipt  i  in  a  n  n 
einige  rtllherc  Mitteilunge  »  uhcr  einen  neuen 
von  N.  Vaailcaco  Rarpen  knnstniierten  Kinpfltn- 
ger  fur  drahtloae  Telegraph)*.  Zwlachen  awei 
aonkrechten.rytfitdrtachenArmaturrn  (Fig.  ^O) 
bellndet  aich  eine  Nadel  ana  Aluminium,  die 
aua  glelchfalla  cvlindrlacli  gebogeneo  Segmen- 
lon  u'  a'  mil  Vcrblnduii£*.«lHht-lien  beateht  und 
mit  ilein  l'unkte  ».  an  einera  Quarzfndon  nuf- 
gehangt  1st.  Die  Annaturen  «  aind  durch  eine 
Drahtapule  V  au»  surkem  Drahle  mit  pasaender 
Selbatindukllon  verbuudeu.  Die  ..inc.  Apparat- 
klennne  sleht  mit  der  F.rde,  Hie  andcie  mit  dem 


liUftdrahl  mi  Vcrhiitditii;;.  WYiin  de  a-  r  wit 
elektriacheii  Wcllcn  jxetionVu  w-rd,  -,,  Helen 
den  App.iT4tklei)iin<'ii  » .  rlivrhiili-  S|.  miiunea 
unterai-biede  aiif.  li.-n  ii  ! ^li  uh  .!.•!•  Hir 
Wcllen  ial  Die  Nailri  driOU  si.  li  dann  a<-,  >\.iC 
»'»'  «Ite  Kaiwi-iliU  dea  Sy»tetu.«  vi<nii*lirt  ISeim 
Anfluiri-n  clei ■  Welleu  (teht  die  Nadel  mil-r  dem 
Kiiilliiajte  der  TririH.n-krj.fi  <le»  l'a<b  n»  in  Itire 
IJiihelape  auritck.  Die  Al.Ieiiknn^.  n  «erden 
lniilel!,  Siiieu.da  und  Skalu  allele*  u  Die 
Selbstindukli.ui  s  un. I  die  Kapaelilli  d.  sSvaiema 
inusaeu  der  lleHiniaiizbediii^iiiijr  entapieclieu, 
d.iuill  die  K'lnaliiialen  Krj;etiiii»«e  erziell  nerdeu 
Walirend  die  KoliRrer  uud  die  ma^rneliM-heii 
KinpfJInilor  bestitirlera  .ml  den  SlnlJ  des  An(iine;a 
punkt  der  Welle  ansprechen.  ali  i^eii  der  Apparat 
rlie  Wirkun^c  der  Welle  In  deren  \  erlniir  und 
alelll  eiiieu  Apparat  zuni  Mi-ni'ii  der  liber- 
inillelli-n  Knerifie  rlar  .Indusliie  K'rclrl.|iie- 
vom  JTr  :i.  in,  s   |  hi  j  /•/-. 

Elektrischo  Beleuchtiiner. 

Kine  ne«p  Koim  der  <)liei  k»illi.  ri|i>ill|if 
Ijiiujie.  .The  Klectncal  l;eview"  v. .in  I  April 
l.eac-fireilii  eine  tiene  K'iriii  drr  Vuerkiilliei 
damp!  I.ampe  n.;i  li.islian,  welt-he  l.ereit* 
dernrlijf  dun -b^ehildet  i-t,  dati  sie  fdr  piakd 
n-lie  \  i  rwi-ndiin^  braiiebhav  eraeheint 

Die  In  fV  -J\  dar-^eatellle  l..nupe  l.ealeht 
•ma  i-iie  in  mil  vueckMlher  jrefiillteii  U  llidir  f, 
welches  vermittelat  eine.v  mit  ibm  in  K'eihe  <fe 
aehallelen  Klektr.inia^'ii.'leii  H  ^eneipt  werden 
kail",  inn  d.e  I  .<ehl>.n£r>ll>l|.liui£  ein/uleil.  n. 
/.u  dieaem  Zweek  ist  d  .a  U-liuhr  an  eiueui  /.w.-i- 


armljren  um  aelrjen  Mlllelpuokt  drehbareo  Uebel- 
arm  A'  befeatl^rt,  an  deasca  einetn  Arm  der 
Anker  J  de»  Flektrnmagneten  anifrelfi  Die  Be- 
«e(runir  dea  Hebelarn  ea  1st  durrh  awei  Stell- 
aclirauhen  entapreehend  benchrankt.  Zuni 
Anlaaaen  der  l.ainpe  dienl  ein  Voraehaltwider- 
aland  H',  weleher  beim  Neigen  der  U  llnlire 
(lurch  die  auflretcnde  Dainpfapaiiiiung  aelbat- 
tlUig  kurx  eeachloaaen  wirtl,  indent  daa  Queck- 
sllber  in  der  lliikaaeitigren  Kohrnuabnuchung 
analeijrt.  I  in  Siromkreia  dec  IJi-btboirena  lieut 
ferner  eine  Koblenfaden-GIUblainpe  f.',  welcbe 
daa  kalte  (tnmllche  Licbl  durrh  Vennischunfr 
mit  rolen  Strahlen  verhesaern  anil  Diese  Ver- 
beaaerunic  der  l.irbtfarbe  erscheinl  uur  bel 
Innen-oder  DekarntionsbelenchtnuK  notwendlg. 
I'iir  MrsUentielciiclitung  Kenupl  rlaa  relne  <,>ueck: 
ailberliclii  l»ie  DpalRloike  wekhe  beide 
l.euchikiirper  uuiRihl,  uiiaeht  die  Strahlen  der 
ariljr,  da6  man  eln  reinea  wvittea  l.ieht  erhalt 
Die  I  Jin  fee  dea  Lkhtbogens  bciraRi  etna  75  mm 


f\:  21. 

Die  I^mpe  lire  mit  aelbat  bel  betrilvhtlichen 
SpaiiDunfraaehwankuniren  vollkmiimen  ruhi)r, 
wean  aueh  nnturgeinSU  die  l.iihtintem.ltal  l.e- 
eintrtlchti£t  wird. 

Der  Wlrkungaitnul  der  l.ainpe  dime  verge- 
achallelen  Kohlenfaden  iat  etua  10-mal  beaaer 
iila  der  der  RewohDlichen  QlubUmpe:  die  l.icbt- 
auabeute  liotrfl)Ct  -2Ji  Kerxen  pro  VVutL  Die 
l.ainpe  iat  fur  eine  Spatinuiijc  von  to  Ms  00  V 
und  tHlKerren  beaUinuil  und  nimmt  eliva  0,65  A 
auf.  /V-. 

Elektrische  Kraftttberiragiuif». 

Die  Waaawrlcrartaalsure.  der  S»cletii  Altai 
Italia.  Klne  der  timfiinpreiclisteii  Anlajren  aur 
Verteilunjc  von  l.icht  und  Kraft  auf  aus'  edehute 
Ocbiete  beaitzt,  wie  .The  F.njrinceriuK  \fa(fa2liie" 
iti i  11  oil t .  die  Societ*  Anoniina  Eletlrlcit* 
Alta  Italia  in  Turin.  Die  beldeu  llanpt- 
aialioneii  liejceu  bei  Uiiasoleiii.  Im  Suaatai  und 
bei  l  iiiijtliera  im  l.aiiznljl  w  km  h»w.  Mi  kin 
vi.n  Turin  eiitfeim      AiiCerdem  iinterKllllKin 

 h    drei    kleluere    nn    der   Slur.i  /.«i,ehen 

<  ere-  und  Ala  jrrliwne  Stati.meu  daa  Weik 
in  lililghera 

Kin--  aiiden-  umUe  Krafterxeiiciin^.'iiil.'ige 
.1.  i-.-IIm-ii  <  ;.--■  1U,  h.ifi,  die  liitiai  lla  Station  mit 
I'iiiii  I'S  int  bei  i  a-te)laninn(e  geiegeit 

Alii-  dieae  Anlagen  werdr-ii  duiih  \Va».»er 
kiall  lielrlehen  lias  Werk  bei  BuaaiileiKi  ent- 
niiniiil  <ln-  Waaaer  del  Dora  Kipi'ra  dureh  eiiieu 
4  km  Linden  Iv.inal:  e-  aiurl  drei  Tiu-biiien  vmi 
|.-  T.'iU  IS  .nil'gealellt,  die  iniitel-  l|e\t»iler 
Kupii.'liink'en  je  einen  l>reipli:iM-iipeie  r.-itor  Tiir 
iVMi  K\V.  IM>  V,  :.o  I'eriiid.-u  anlrelhen  Auter- 
dem  -ind  vnrhiiiitleii  xwei  I  urliiiien  I'iir  je 
liKi  I'S  uml  xn  ci  r.lek  lihlruiiiina-r  liiiien  vim  je 
ui  K\V,  I. ii  I'  p  M  mid  l.ii  \  fiit  die  KrrejrunK; 
je  eine  MiiM-liiiie  der  bi-idni  iiriippen  diet. I  .ila 
Ke-erve.  Von  den  Maarhineu  winl  der  Simm 
Ii. r  HaiiptM-balttarel  gel.-itet.  run  we  die  Vei- 
leiliiligale.luncen  zil  (leu  aieben  Trun*toi imi- 
Kiien  abirezweipt  aind:  dieae  Tntnafnriiiatoren 
erlnihen  die  S|,aniiui.g  vi.n  |,V)  aul  l-Ji»»»  \'  und 
beailzen  eine  l.ri.-tiinjr  von  je  -Jiai  K\V.  Die 
Kueijfle  »ird  xmii  (rriiliten  Teil  naeh  Turin  ge- 
l  -ilei.  und  ea  tindet  in  der  Nalie  der  ^tadt  eine 
erste  I  inforiniiiii;  auf  li««»  \  und  eine  Vereini 
iinnic  mil  der  von  l.anx..  koinni- ml.-n  l.tnie 
stall,  bei.le  fuliren  dann  peiiieiiia.ini  nai-li  der 
1  ,iiil<irin.-r-lali..ii  in  Torin,  «n  eine  weiteie  1  in 
wandliiiit;  in  i  lleiebalrom  v.»ti  i.a.  l,an.,".iaiV 
fiir  l.ieht,  Kr-ift  mi  l  StraLienb.dinl.ru  ieli  vor- 
Benriliimen  «ird. 

Die  drei  Kraftu  .-rk.-  Iiei  Fun  client,  welrlie 
je  I x »  I'S  et/.eugen.  M.llen  liel  dem  »tark 
-teigend.n  liedair  in  Turin  auf  1M11.  die 
Wi-rke  bei  ltti-r,r.|.  ii,,  aul  H«)  I'S  aii*geb:iiil 
werden.  |),»bei  a, ill  tin'  Spatinnng  der  letzteren 
Station  auf  -J4(«»i  \  erli<>hl  werden.  I'm  die- 
unler  UeiniDtung  di-r  bereita  mi  11,-Iriel.  l>r  linil- 
licben  Tr.iti.af.iriiiat,ireii  fur  l-.xa*'  \'  erniiifc'lieheii 
mi  kiinnen  werden  ill  die  IVrnleitnng  Tiana 
f.iniiMli  ren  in  SpiiTieb  iIIum^'  mil  einen,  I'ln-r 
■  eUun^BverbiiUiiia  v„n  I  :  [  ein^.-ehaJlet 


Die  Werkc  bei  ('crea  entnehmen  der  Slsrt 
dl  Ala  -I600  I'S  bei  einetn  Oeaamtfreftlle  vor. 
316  in  dnrch  drei  gleich  jrroCe  Stntlooen. 
welchc  in  fast  fflelchen  ItobenabaUnden  van- 
elnander  befell  und  ganz  Kleichaniir  ifehaol 
aind  Jedea  Werk  beahxt  drei  TurBmen  fiii 
7W  I'S  bei  37ft  V.  p.  XI.,  zwei  fur  »  I'S  Li- 
ft 10  I'  p  M.  dienen  zum  Antrleh  von  Dreiphaaen 
irencratoren  zu  ie  aoo  KW  und  I3  2WI  V  bt». 
(ileichatroiuma-ebinen  vnn  je  50  KW  bei  110  V 
fllr  die  F.rrejfiinfr:  je  eine  Maachine  dlent  tU 
Heaervo  Dieae  Stationeu  arbeiten  parallel  mil 
der  bei  Funghera  fur  MOini  I'S.  Sle  enthalt  at* 
Tutbioen  fllr  je  IfiOO  I'S  bel  2ui>  V.  p  M  uml 
cbenaoviele  Dreliatromgeneruloren  furjeHSoKW 
bel  3f)00  V;  ziiiti  Antrieb  der  EiregennaacliinrE 
dienen  amei  Turbineu  fur  |e  75  PS.  Daa  Nuli- 
irefalle  betrHgt  CI  m  Die  Maarlilneitapannung 
wild  durch  drei  Gnippen  von  Einphaaenlrana 
formatnren  fiir  jc  300  KW  und  ktlnatliehe  Ki'ih- 
luii|r  in  Slvrnsthaltung  fiir  die  Fernleltunfr  auf 
12000  V  erho'ht  Iu  die  l.ellunf;  aind  dann 
SpartraDsfnraiatoren  fdr  24 «»  V  eioffeafhaltet. 

Die  Station  In  I'hiusella  veraieht  ein  (ichln, 
welehea  »leh  3t,5  km  weit  bia  nach  Blella  ao» 
debut.  Sie  erzeugt  Drehatroin  diireli  drri 
lieneratoren  fiir  je  fiill  KW  und  440  V,  writhe 
von  Turbiaen  fllr  760  PS  Ketrieben  werden;  die 
Kn-egerinaathiuen  beaitzen  eieenen  Turblnet- 
antrleb.    Dieae.  AnluKi-  (flelcht  der  in  Btisiolenu. 

Die  Turbinen  aller  dieaer  Werke  alanunen 
von  liivn.  Moniieret  &  Co.  in  Ma  Hand,  drr 
elrktrische  Tell  Iat  vou  derSietnena  &  llalske 
A.-ii.  aua)refi)hrf,  Kntwiirfe  und  lnatallallnn 
ruliren  vnn  der  SocietA  Alta  Italia  her. 

In  Turin  befindet  sicb  aufier  der  I'liiforiiirt 
station  noch  cine  Kraftstatlon  mit  drei  Dnmef 
innaehinenelnlielten  ftlr  je  »n  I'S,  welihr 
Uleichatroiiiiuaai-hlnen  fiir  je  a«KW  antreibra, 
und  In  Verbindung  mit  den  Akkmniilaloren  eine 
Heaerve  bilden.  M  II. 

Verschiedenes. 

Der  Sihntz  vonSchw  aebalromunlaaien  a;e|f  a 
Starkalroai.  Die  Minister  dea  lnneru  und  der 
t'flentlicheii  Arbeiten  habeu  an  die  I'rovimiil 
behBrdeu  naehatehende  V'erliijfunjf  erlasaen: 
.Durrh  mitereii  ErlaB  vom  IS.  Februar  l'«'l 
liaben  wir  Ihnen  eine  Zuasmmcnateliuoi;  dcr- 
jenijceii  Schutzmalirepvln  niltRotellt,  welche  dla 
lelegraphenverwaltuni;  zum  ScJiutae  ibrer  An 
lajren  hel  dem  Bau  und  Uetricb  elektriai-hi-r 
Siark-tnimaiilaifen  -  die  nicht  dem  Betriebr 
von  Eiaenbahnen  dienen  —  fiir  erforderllch  it 
acbU-t  Dieacr  ErlaB  Iat  dabln  niiovrrataiidrn 
worden,  als  oh  er  die  Pollaeibcbiiiden  hatu- 
verplllehten  wnllen,  die  L'nternehiner  v.*n  Stark 
atnnnanlagen.  die  mit  Tclrgraphen-  uud  Fern 
sprevhnnlairen  konkurrieren.  zur .  AiierLeiuiutiy ' 
der  in  der  .Ziiauiiiuieustelluuir"  enlhiilleiii'ci 
Forderiiouen  der  Telejrraplienverwiilluujf  amu- 
Imlteii  oder  iluten  enlanrechende  pollzeilitlie 
Aiifla^en  an  maeben  iVnitfCReniihr r  weiari: 
wir  dar.iuf  hin.  da(i  iiarh  dem  Worllaute  d>- 
Krlaaaes  die  .Zuaammeosielluiijr*  der  Srhntt- 
inallregi'lii  den  I'ollzeiheliiirden  nur  .*ur  Kenni 
itia"  hat  initgeteill  werden  anllen,  dad  dieae!ln- 
.-iu-geaproi'heiieriiiiiUen  mar  ala  Aiire.bt  fiir 
privnlreehllk-he  ..  Vereiiibariii)|ren*  mi  rat  lid 
d,  in  I  iitrriieliiii.  r  der  SlarkMr.'iii.iiiluge  iin.l 
der  Telepraplieni  ei  v>  altmijr  geduelit  i-t.  in:, I 
dall  die  llerbeiflihrung  pri  vittreelnlieher  \  erriu- 
bariin^en  uml  die  Sii  herun";  ptivalrer-litUchi-r 
Anaprin  he  nii-ht  zu  den  Aiifgabeu  der  INd'uori 
brh(ir<len  pchi.ri  Da-  Interea-r,  welehea  die 
l'olize)verw.il1tiiii!  an  dem  Schulxe  v.,n  Tele 
graplien-  und  Fernspm-hanlajren  yegeniiln-r 
elektrlaehen  Stark-lroinnnlanen  lialien  kaim 
erledik'1  sieh  jedneh  nie|,t  dureh  da-  \  orhanden 
aein  ederdaa  vnraiia-iehlllehc  XiiManilekniniui'ii 
einer  dieaen  SebuU  ln  /wrekenden  privatrerhi 
Jii  lien  .  Vereliiliaruiitc*  zwisehen  dem  I 'liter- 
iiehuier  der  Sturk»tr<iiniinl.ij;e  und  der  Tele 
(fraplienverwaltnng.  Denn  soweil  die  I'ollzei- 
liehi<r.li-n  fur  dieaen  Schuix  auatandiar  ain  '. 
haben  aie  ihn  v,.n  Auitawe^rn  yru  pewllbrleisien 
Nach  der  lt*'ieli>ye*eiaifi-biin.r  beachrankt  *it-l. 
der  pollzeilk-be  Sehut/.  der  Teleprapheu-  onr! 
Fern»rireehnnlaireu  {repenllber  anderen  elektii- 
aehen  Anl»)ien  abei  auf  den  allgeineinen  Sehut/ 
fiir  l.eben  und  Ki_-i-i,tiiiii,  also  auf  den  Sehui' 
fur  den  Beatand  die  Snbstnnz-  der  TeJepraphec 
und  Fernspreeli.inlairrn  und  auf  den  Scluili  fin 
die  Sielierheit  (l.eben  und  fie-iindhrit  dea  Be 
dieninifra Tcr-onalh.  withrend  der  liehiirdlirhe 
Sehulz  dea  Tele-jraphen-  und  Ferua|,re,'i- 
lietiielie-  (,-eceii  .M..rende  He,l,iltil-.-ilriu"'rL' 
durrh  .in.lr-re  elektriaehe  Alll.rnen  den  llerieht-ii 
vorbehallen  iat  Wir  bezlehen  una  dafiir  mi  l 
lie/iiKlii  b  dea  ItejjillTea  der  .-l.irendeii  Itivin 
rliia-iinL-en-  auf  m,-er.-n,  die  el.-kt.i-i-heo  Kli  n  - 
h.iliiir  ii  helrell,  nden  Krlali  v.,r„  '..  Februar  d  t 

Wir  I, .--In i, in, ii  <ie»halb.  dull  d-e  I'nlil.i 
beliiirden  be,  d,  ?  Het-lelliinj;  vnn  Stnrkalr'nli- 
»nlii)£en,  durch  deren  Hati  ,,dcr  Betrieb  der 
Rcatiind  vorhandener  Telejfraphen-  oder  Fern 
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aprechanlagen  oder  die  Slcherhelt  d««  Bcdle- 
nungaperaonaU  gefkhrdet  werden  kftnnten,  von 
Aintawegen  von  dem  Unternehmer  der  Anlage 
die  Vorlrgung  der  xur  polixellichen  PriifUng 
dea  Yorhabena  crforderllchen  luterlageii  (Plan, 
KrUluterungabericht  o.  dgl.)  zu  verlangen.  fiber 
dieae  dio  Telcgraphenverwallung  zu  horen  nod 
die  xum  Schutzo  der  Telcgrsphcn-  nod  I  "mi 
aprechaulagen  erfnrderlichon  Vorkehrungen 
durch  poliseilicho  Verfijgung  forutllch  featxu- 
aetxrn  habcn.  Dies  gilt  namentllch  von  Stark - 
elromaoiagen ,  die  ttflentliche  Wege  benutien 
oder  k  re  men  aollen,  die  herein  von  Tclegra- 
pheo-  oder  Fernaprcchnnlagcn  benulzt  ndrr 
gekreuxl  werden.  Die  Krortcrungrn  der  Polizei- 
behorden  mit  der  Telographenverwxitung  und 
die  dem  I'nternchmer  der  Starkatronianlage  I  in 
Hlnblick  auf  die  Telegrapheiianlagen  xu  machen- 
den  polixellichen  Auftagcn  halien  aich  grund- 
aftlslich  anf  diejeniiren  Vorkehrungen  zu  be- 
acbranken,  die  den  Reatand  (die  Subatanz;  der 
Telegraphcn-  Oder  Fentaprecbanlagen,  aowie 
I-eben  und  Geaundheit  dea  Bedicuungaporaonala 
su  achutxen  boatimmt  aind.  Welche  Vorkehrun- 
gen hiertox  im  allgemelnen  in  Frage  koinmen, 
ergibl  aich  ana  unaerein  oben  erwKhnten  ErlaC 
vom  9.  Februar  d.  Ja,  Inaonderheit  aua  Zifler  I, 
4,  5,  6,  7  und  8  der  .Allgemeinen  Anfordenm 
gen*  daselbat.  bio  polixeilichea  lnlereaae,  dem 
llnternebiner  dor  Starkatromaulage  die  Be- 
nutxung  oder  Mithenutxiing  der  Krde  xur  Ruck- 
leitung  grundsktxlich  xu  verbleten.  Heat  niclit 
vor.    Kin  aolchea  Verbot  kann  nor  in  Frage 


tionaform  Im  Einxolfalle  tataaehlich  Gcfahren 
fur  l.ci.rn  und  Geaundbeit  und  Elgentum  xu 
besorgen  aoin  aollten  (vgl.  auch  Zifler  2  der 
Bemerkungen  und  Zlffer  :;  der  Anlage  dea 
Krlaaaea  vom  !<  Februar  d.  Ja.).  Die  dem  I'nler- 
nehmer  xu  machenden  Anflagen  haben  aich 
nliht  auf  ihren  Retrieb  (Erhaltung  der  Schutx- 
vorkehrungen,  aplltere  Vcrftnderungcn  und  Er- 
weiterungen  der  Anlage,  Aufgrabnngen  n.  dgl.) 
xu  cratrecken 

Wenngleich  die  Telegranhenverwaltung 
liber  die  dem  Unlernehmer  der  Slarkatrom- 
anlage  xn  machenden  pnlrzeilirhcn  Anflagen 
su  hfiren  iat,  ateht  ibr  ein  Mitbeatimmungarocht 
bexiiglich  dieaer  Auflagcn  nicht  xu.  da  uber 
den  Inhalt  polizoilicher  Vcrfiigungen  maCgebeod 
nur  die  Polizeibehilrde  beflndon  kann.  Im  Hin- 
hlick  anf  die  Bedeutung  der  Telegraphen-  und 
Fernaprechanlagen  und  die  beanndere  Sach- 
kenntnia  und  Krfahruug  der  Telcgraplienver- 
waitung  iat  ihr  jedoch  Gelegenhcit  xur  Ruck- 
AuUerung  xn  geben,  falla  oder  aoweit  die 
I'olixeibchorde  den  Antragen  der  Telegraphen- 
verwaltung  nlchl  elaubt  atattgeben  zu  krinnen 
Imglelchen  alnd  die  Forderungeu  der  Telegra- 
phenverwaltung  vor  der  eudguttigen  BeschluU- 
fitaaung  der  Pollxeibehfirde  ateta  dem  Unter- 
nehmer der  Starkatromanlagc  xur  Erklilrong 
mitxnteilen.  Zur  Beschlcnnignng  dea  Verfabrena 
empflehlt  aich,  dicitc  Erorteruncen  eventuell  in 
knntradiktoriachcr  Verhandlunx  mit  den  beiden 
Teilen  xu  erledljren.  Die  dem  Unternehmer  xu 
machenden  Aufjaeen  alnd  ateta  nhne  jede  Re- 
xiehans;  xu  etwalffen  xwiachen  ihm  und  der 
Telefrrsphenverwaltnna*  gi'trnffenen  ndrr  xu 
■  reffenden  privatrechtlichen  .Vereinbaruna/cn" 
feMtxuaetzen.  votlatandie  in  die  polizciliche  Ver- 
r<ieun|t  aufxunebinen  und  ala  aolche  zu  kenn- 
x«-irhnen,  die  der  irnternehmer  der  Pulixei- 
hehdrde  freirenuber  zu  erfUUen  hat  I  iemgruiJU) 
Mini  alle  Aufla^en  xu  unterlaaenn,  die  den 
Unternehmer  beim  Bau  und  lietriebe  der  An 
lajfe  in  irgend  einer  Form  von  der  Telejrraphen- 
vfrwaltunfr,  inaonderheil  auch  von  deren  Kin- 
vernehmen  oder  Zuatlmmung  abhangig  marhen 
konnten.  Daa  achllefil  nlcht  aua,  Ihm  In  einxel- 
nen  Bexiehnngen,  beiapielaweiae  bexiigilrb 
>replanter  Aurgrabungen  oder  Verknderungen 
oder  Erweiterungen  der  Anlaee  u.  dgl.  eine 
vorgSagige  Anxeige  an  die  Tcloaraphenver- 
waltnng  xnr  Pflicht  xu  machen.  Die  Beatim- 
tnnngen  unter  Zlfler  9  und  ID  der  Anlage  dea 
Krlaaaee  vom  'J.  Februar  d.  Ja.  aind  nach  Redarf 
entaprechend  xu  verwerten.  Von  der  polkxei- 
lichen  Verfuguog  an  den  Vnternehmer  der 
Starkatronianlage,  dnrch  welchr  ihm  braondere 
Auftairen  xum  Scholxe  der  Telegraphennnlagen 
gemacht  oder  von  der  Telegraphenverwaltnng 
verlangte  Auflagen  abgelehnt  werden,  i&t  atets 
nine  Abachrift  der  Telrgraphenverwaltung  mit- 
r.nteilen. 

F^  iat  aelhatversUndlii  h,  dat  bei  der  poll- 
xeiliehen  Priifung  geplantrr  StarkMroinanlagrn 
oicbt  bloB  der  Sehutx  der  Telegraphen-  und 
Fernaprechleltungen,  aondern  aller  elektriachen 
l.eimneen  und  aller  Intereaaen  wahrxniiehineti 
iat,  die  durch  die  AnLage  gefithrilet  werden 
konnten.  Durch  dieaen  KrlaC  finden  unsere  Kr 
laaae  vom  16.  Mkrx  l""6  und  ™  II,  Janl  \tSt 
ihre  Eriedlgnng.* 

I'bemarhnng  von  elektriechen  Anlagee 
Die  Kommiaalon  dea  Abgrordnetenhamcij  znr 


Koaten  der  I'm  Tung  und  (tberwacbaDg  von 
elektriachen   Aulagen,  DampfTkaaern  u.  a.  w. 

{aiehe  .KTZ'  Heft  7,  S.  I'JU)  hat  in  ihrer  Sitxung 
vom  4a.  April  die  erate  l.eanng  beendet. 
wurde  auf  Grund  der  N'oracblkge  der  Sub 
koinuitaaion  beacbloaaeii:  I.  In  den  §  I  nnter 
die  xutn  KrluL  von  polizeillchen  Anordnnngen 
berufeiien  Uchordcn  daa  Oberbergamt  eliutu- 
fugen,  da  daa  tieaetx  auch  auf  die  Anlagen  in 
Bergwerken  Anwendang  finden  aoll,  -J.  die 
elektriachen  Anlagen  in  elnem  beaonderen 
Paragraphen  xu  behandeln.  8.  dem  Miolater  fur 
Handel  und  Gewerbe  die  Befugnla  zu  erteilen, 
Mitglieder  von  Vereinen  xur  1'berwarhung  der 
unter  daa  (>eaetx  fallenden  Anlagen  und  ein- 
xelne  Beait/.er  elektriacber  Anlugen,  die  den 
Naehweia  fuhren,  dali  aie  die  erate  Priifung 
tuindeatena  In  dem  behordlich  vorgeachriebenen 
I'liifange  durrh  anerkannte  SaihveraUndige 
•cirgfllltlg  auafuhren  Inaaen,  von  den  amtlichen 
Priifungen  Shirr  Anlagen  widemiliirh  xu  be- 
frelen,  4.  entaprech«-nd  der  in  den  Mntivcn 
nicdergelegten  Abtiicht  der  Regierung,  in  daa 
(!eaetx  die  Beatimmung  aufxnnehmen,  daS  ea 
keine  Anwendung  flndet  auf  aolche  Anlagen, 
die  der  .itaaillehen  Aufaicht  nach  dem  Geaetx 
Uber  die  FJaenhahnunternebmungen  vom  8.  No- 
vember IfiiB  und  dem  Oeaets  iiber  Kleinbahnen 
und  Prlvatanachludbahnon  vom  Juli  18U2 
unterliegen. 

Bayeriachee  GencrbeiuOKenm  in  Niirnberg. 

Am  Bayeriscken  iiewerbemni>eum  werden  xn- 
folge  MiukateriaientachlieBung  vom  14  April 
l<«M  mit  UuterntUtxung  dea  Kiinlgl  Staata- 
miniateriuma  dea  Innern  I.ehrkurae  fur  Blitz- 
ableitereetxer  abgehalten.  Den  Teilnehmern 
winl  nach  erfolgreich  abgelegter  Prufung  ein 
von  einem  Kgl.  Regierungakommiaaar  and  dem 
Direktorlnm  dea  Bayeriachen  Gewerbemuaeuma 
unterxelcbnetea  l'r'afungaxeugnla  auageMellt, 
daa  ala  amtllcher  Befkhlgunganachwela  fur  Blitx- 
ableiteraetxer  gilt.  Der  erate  Kureua  Hndet  Im 
Herbat  da.  Ja 


v.-rein  Dfialacheir  lageaieare.  Der  Verein 
hJtlt  nlue  4&-  Hauptvcr»aramluiig  an  <len  Tagen 
vom  6,  bia  8  Juni  in  Frankfurt  a.  M  und  in 
Darnutadt  ab.  An  den  Verbaud  Deutacher 
Elektrote<-bnlker  Ut  elne  Einladnng  ergangeii 
und  der  Wunach  anageaprochen  wordeu,  dail 
nii-h  reclil  viele  Mitglieder  dea  Verbandea  Deut- 
aclier  Klektroiechniker  an  der  Verxatnmlung  de» 
VereinaDeiitKcherliigenieHre  beteiligen  radchten. 


PATENTE. 


(Reichaanxeiger  vom  5.  Mai  1MM.) 

IQ.1IL  S.  IrJ  ltk*,  Uektriacht'.vomFahrieugJiuaxu 
BteuerndeWeichenatellvnrrichtung  Sieinena- 
Schuckert-Werke,  G  in.  b.  H ,  Berlin.  Ik.o. 

i.  S.  189*8.  EtnriChMng  zur  aelbatliktigen 
Sleuerung  von  Eiaenl>ahii«lreeken»ipialcn 
mier  StreckcnhindemiMen,  Ziia  jl  Pat  147  750. 
Hermann  Sinnhuber,  Berlin,  Neue  Schou- 
hauaeri.tr.  7.  II.  1.  (M 
Kl.  Xla.  G.  191166.  Aus  l.itxeu  gewickelle 
Spulen  fur  drahtloae  Telegraphie.  (;eaell- 
arhaft  fur  drahtloae  Telegraphie  in.  b.  II., 
Berlin    23.  10  (lit. 

—  c.  M.  4S8S6  llnveiwechaelbare  SchmeU- 
alcherung  Wenier  Menzel,  Hannover,  Paul- 
Mrafie  a   36.  4  03. 

—  c  S.  I8  2:ki  Selbattatiger  Anlaaaer,  bei  dem 
der  bewegliche  Kern  einea  Solenoida  eine 
>lufenwelnc  Anderung  dea  Vurachaltwider- 
aiandea  itewlrkt.  Augu.-.t  Sundh,  Yonkera- 
Weatrhexter,  V.  St.  A.;  Verlr.:  Krnat  v.  NieCen 
und  Kurt  v.  Niefien,  Pat.  -  Anwalte,  Berlin 
NW  7.   1  7.  08. 

—  e.  S.  18  704  Schaltvorrichtuug  fiir  Klcktro- 
motoren.  Slemena-Schuckertwerke  G  in 
b.  H.,  Berlin    6.  II.  08. 

—  d.  U.  3301.  Anordnung  der  Ankeratroiii 
kreise  mehrpoliger.  ein-  oder  mehrpbaaiger 
Wechaelstrom  -  Kollektormaachincn.  Union 
Elektrictlata-Oeaellachaft,  Berlin.  30.  Ik 
1903. 

e.     K-  Magnelayateiu    mit  kurzer 

Schwingungndntier  fur  Galvanoakope,  Kom 
paaae  oder  ge^diUiachn  Busaolen.  (iebr. 
Ruhatrat,  Gdrtingrn.    12.  9.  03. 

—  f .  S.  1H7W>.  Bogenlauipe  mit  luehrenu 
narheinander  abbrennenden  Knhlenpaareu 
Siemena  •  Schuckertwerke  O.  m.  b.  II., 
Berlin.   17.  11.  03- 

—  g.  S.  18  796.  Vorrichtung  zur  Verriegi<iuiig 
von  Glelchatrom  fur  Fernaprechxwecke;  Zua 
z  Awn.  S.  IH  444.  Rlemena  A  Halake  A  -O., 

26.  11.  03. 


(Reichaanxeiger  vom  V  Mai  1WI.) 
Kl.  ti  a.  S-  18  126-  Schallungaanordnung  fur 
Fernaprechkmter  mit  xn  der  SUipaelleitung 
liegender  geerdeter  gemeinaamer  Stromquelle 
und  in  dem  einen  Zweig  der  StSpaelleitung 
llegeud-  n  SchluiS-  bzw  I'berwarhungaxeichen. 
Siemena  &  Halake  A  O  ,  Berlin.  9.  C.  c 
—  c.  K  8729.  KJektriache  (iliihlanipe  fur  An 
Ugen.  aua  denen  der  elektriachc  8trom  nicht 
heimllch  aoll  entxogen  werden  kdnncn.  A  dull'" 
Valladolid:  Vertw  l.lcht  u 


Mlaja  Kguren, 

l.lebing,  PaL-AnwItlte,  Berlin  SVY.OI.  II 
likii. 

C,    S  18686. 


I'berapannnngaaicherung 
nena-Schncki 
4  11  OS 


10 


fur 


elektri*chel.eitungen.  Siemena  Schnckert- 
werke  G.  in  b  H.,  Berlin 


—  d.  U.  I6&37.  Wlckelungen  fUr  elektriaihe 
Maacbinen.  Raymond  RnugA,  Paria;  Vertr  : 
<'.  Pieper,  II  Springmann  und  Th.  Stort, 
Pau-Anwillte,  Beriin  NW  40    46  8  02. 

—  d.  U.  4201.  Anordnung  xur  BremBung  v.m 
Wechaelktrom-Kommiitatoniiaachinen.  Union 
Klektricitkta-Geaellachaft,  Berlin.  25.  4. 
1908 

-e.  A  10783  Schaltungsweiae  fur  Wechael 
atiomzkbler  nach  Ferrariaachem  Princlp. 
Hlccardo  AriK'.Malland;  Vertr  :  F.C.Olaaer, 
L  Glaaer,  O.  Herlng  u.  E.  Pellx,  Pal.-An 
wllte,  Berlin  S\V  68.    16.  2.  04. 

—  f.   V  Mil.  Bog 
Laropenkurper,  der 
mit  lndlBerenten  C.a*en  gefUllt  lat.  Oeorg 
Hoffmann,  Beriin,  Elaenacheralr.  17   »k  6  TO. 

Zurttcknnhme  von  Anmeldang^n. 

Kl.  Wk.  G.  18923-  Fahrdrabtluilier  TUr  elek 
triai  he  Eiarnbahnen.   81.  8  Ot. 

—  I.  H.  SO  188.  Vorrichtung  torn  aelbattttllgen 
Bremaen  eleklrlacher  Wagen  helm  AnatniS 
einer  Walxe  an  ein  Hindemia.   26.  1.  04. 

Kl.  21  g.  S.  18  162.  Verfahren  xur  Eraeugung 
achneller  Schwlngungen  von  erhohter  Span- 
nung;  Zua.  x.  Ann.  S.  17  671.   4.  4  Ot. 

Erteilungen. 

Kl.  201.  I&2666  Stromabnehmer  fiir  elektri 
ache  Strailenbahnwagen.  Edward  Hall.  John 
Ktifua  Townaend  u  <  harley  Francea  Peace, 
Whlteaton,  New  York;  Vertr.:  II.  Neubart, 
PaL-Anw.,  Berlin  N>V.  6.   81.  7.  03. 

Kl.  21a.  152478.  Vorrichtung  xum  Fernbetrieb 
von  Schreibmaachinen  durch  elektrlsche 
Wellcn  Giuseppe  Mufao,  S.  Angelo  Del, 
Lombardi,  Iul  :  Vertr.:  G.  A.  F.  Miiller,  Pat  - 
Anw^  Berlin  NW. «  7.  9.  02 
it-  1624711.  Kuppelungavorrichtung  fiir  daa 
Druckwerk  vnn  Typendrucktelegraphen, 
Svatcm  Hughes.  Johann  Knitermann,  Miu- 
delhclm.   3.  11.  08. 

—  a.  152W4.  Rmpfangavorrichtung  fiir  elek 
triacbe  Wellen.  Dr.  Kaliach  er,  Anabacher- 
atrafie  14.  u.  Krnat  Ituhtuer,  Friedrichatr  MS, 
Berlin    28-  4.  03. 

a.    l.saiiOb.    Schaltungaanordnung  fur  Kern- 
Kprecbnelienatellvn  mit  Zeitkontakt,  um  zu 
ennoglichen,  duG  eine  Nebenatellc  ohne  Ver 
mitlelung  der  HaupUtelle  aich  direkt  mil  dem 
Amt  verbinden  kann-  PaulHardegen,  Berlin, 
Eliaxbethurer  i/t-    13.  II.  01. 
a.    152  656.    UnienwIthleranUge,  hei  welcher 
die  elnzelnen  Stellen  paarwei^e  durch  be»nn 
dere  Dnppelleilungen  verbunden  werden  Job. 
Winter,  Koniganleele  a.  d.  Ruhr.    16  6.  Oct. 
a.    152  657.  Fritter.  George  Mori n,  HavaniM 
<  uba,  V.  St.  A  ;  Vertr.:  •'.  Fehlert,  G.  I. on 
bier.  Fr  Harinaen  und  A  Biitlner,  Pal 
AnwUle,  Berlin  NW.  7.   2H  9  o3 
a.    1821^)8    'I'elephonlialter    William  Stanley 


Haddock,  I'niontnwn,  Penni>  ,V.Rt.  A.:  Vertr  : 
W  Kirachbaum.  Eaaen  a.  d.  Ruhr,  Oraben 
atralte  72.    15.  10.  03, 

b.  152  680.  Verfahren  znr  HerHtellung  von 
diirchlochteu,  mit  i-idierendeiu.  feinliicherigein 
Tberziig  verneheneii  Elektroden  fur  elektri 
sche  Sammlrr.  Aehille  Meygret,  Pari^ 
Vertr.;  R.  Scherpe,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  t; 
37.  6.  01. 

b.  152659.  Galvaniache*  Eleincnl-  Albrechl 
Heil,  Frankfurt  a  M  ,  Wielandatr  Mk   16. 1 .08 

—  c.  l52  4-»0  ^'.l^•klriache^  Zugbelenchtnngs 
a\>iem.  Henrj-  l.eitner,  Mayhurg,  u  Rli-hanl 
N'nnnaii  l.iic'aa.  Bvrlet.  Engl.;  Vertr: 
Fehlert,  G.  I.oubler,  Fr  Ylarinaen  uinl 
A  liiillner.  Pat  -Anwalte,  Berlin  NW  7 
Ik.  12  02 

-c.  I524MI.  Sicherungaeleinent  fiir  eleklrische 
l.eltungen  Ed.  J.  von  der  lleyde,  Beriin, 
lilngauer-tr.  21.    10,  3  OS. 

-  c.  162614.  AnlaB-  und  Regeliing«widerstaiid 
mit  Kuhlung  durch  bewegtea  01  tur  elektri 
«ehe   Antriebavorrirhtungen      Rafnel  Ktnll' 

107.    16.  12  08. 
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19.  Mai  1904 


d.  152515.  Kcli:iltiing»welae  fur  Wechacl- 
atrnninetxe.  The  Oaborii-MoriTBn  <  oin- 
pany,  Cleveland,  V.  St  A.:  Vertr.:  0.  Wolff 
und  H.  Dummer,  Pat.  -  Anwltlte  ,  Dresden. 
SI    I.  US. 

d.  162616.  Magnetiiiduktor:  Zub.  %.  Pat.  147  TM. 
A- ■  G.  .Magnota"  (Eleklrlache  Uhren 
i'hue  Battcrie  und  ulinf  Konlakte,, 
Zurich:  Vertr.:  C.  Pleper,  II.  Springmann 
und  Tli.  Stort.  PaL-Anwaltc,  Berlin  NW.  40. 
27.  2,  03. 

—  e.  152l>7b.  Federnde  Aufhaiigevorrichtiing 
fur  MeCgerilte.  De u uch- liuoa i sebe  Klek- 
trleltatiizahler  •  Gesellachaft  m.  b  II, 
Berlin.    1.  ».  OS. 

f.  152  ISA  Verfabreii  ziirHeratelliiiigkleincr 
OlUlilampcn.  DeutschcGaaglublicht-A.-G,. 
Berlin.    30.  6  u8. 

f.  IW517.  Kohlenfuhrung  fUr  Bogcnlaiiipcii 
nilt  abwaris  gerichlrtcu  Kohicn.  Deutsche 
<;«*?ll»r.hart  fiir  Bromcr-Licht  m.  b.  H.. 
Scheim  a.  d  Uuhr  22.  7.  ir>. 
f.  1SS5IK.  OlulilauipenfanniiiK;  Z>i»  a.  1'iit 
162  184.    Peter  Kleber,  Berlin,  Pragorslr.  27 

•»t.  4.  i«. 

f.  I02tiii0  C.luhlampenanitatur  mit  tins 
wecbaelharer  FaaMing.  U.  Serialise  nbach 
&  I'd.,  Kom-Gea.,  Frankfurt  u.  M. -  Boeken- 
heim     17.  7.  OH. 

■jt,  162319.  Verfabren  zur  Aiiftindung  und 
Bcstiinmuug  von  F.rxtagrrit.  The  Flcclrical 
< >r«  Flndl  11  g  Com  pan  v,  Limited,  London; 
Vertr.:  M  Mints,  Pal  -  Anw.,  Berlin  W.  til 

!i.  II.  02 

g.  162  Mo.  StromuuterbrCLher.  The  Kter- 
Irieal  Ore  Finding  I  ninpnn y,  Limited, 
London:   Vertr.:  M  Mintz,  Cat -Anw ,  Berlin 

W  04.   h.  ||.  0-2. 

g.  i&i Vil.  Kinphaaeiielektromagnel;  Zus.  z. 
Pat.  I509H.  Rlektrlcltata- A.-G.  vormals 
Srliucknrt  at  Co.,  Nurnbcrg.  £fi  U.  as 
jr.  I626H7,  Verfabren  xur  I'bertragung  d<» 
Rcaonanzgrades  cluea  luechaoiBchcn  schwin- 
gendeo  Syatem»  auf  eln  Anzeigelnstrument. 
Hartinann  4  Braun  A.-G,  Frankfurt  a  M. 
-.'.I.  II.  MB 

Lttschungen. 

Rl.  SI.  lo20:O.  104*20.  -a.  13«139!>  112021. 
I42ttil5.        c.    133  -d.    Ill)  Ml.  e. 

naiwi.  ii-.r,.v.i.  117212.     t  uam. 


Gebrauchsmuster. 


{Helchaauxeigor  voro  a.  Mai  IWHI 

Kl.  81  a.  •233  12'].  Mikroielcphon  mit  hohleni, 
da.i  Mikmphon  cnthaltcndcm  Grille  A.-G. 
Mix  it  Gen  cat,  Telephon-  und  Tele 
irraphcn-Werke,  Berliu.  Si  3  fi4.  A.  7133. 
-  a.  223  I4.V  Hyiricnim-he  Schutxvorrichtuog 
fiir  Ti-lp|iliiiii'Si'hal|.  b<tw.  Sprochtrichter.  be- 
xtehend  nun  einer  auf  den  Tricbtcr  .tufai  hleb- 
haroD,  leichton,  6challdurchlitiialgeu  Kappe. 
Ignas  Frledinger,  Oberthal  b  l.ina  a.  d. 
Donau,  •  kalerr  ;  Vertr.:  G.  Dedrcnx  und  A. 
Wclckmann,  I'at.. Anwalte.  Mumhen  21  It!. 
['.M.    F.  10  l>i'J 

a.  'J2:fJl2.  Fi'rnR|irt>iha|>|iarat  mil  ciiinri 
zweiteillgcii  Slander,  il.-»«cn  heide  Tcilf 
durch  Ariini  verbunden  aind,  und  eincr  zwi- 
ai'lii'ii  dieiien  Armen  lipgrnden,  freachlossenen 
Ooae  zur  Aufnahmc  deB  Mikrophon9<li:ilter> 
und  der  AnBchlitilklfininen.  l>t< utache  Teln- 
phonwerke  It.  Stoi  k  A  i  n.  (!.  in.  b.  H. 
Berlin.    <S  H.  04-    l>.  HT'l* 

n.  ±>*24ri.  Mil  ilurch  KontaktM-halluii);  »u 
liellltljrondpn  Nummeriiaclii'lben  veraebene 
Auzeicevorriclituiig  fiir  Telrplinnrnfi.',  Han% 
A  r  11  ii  1  il I » .  i  <i|n,  W.illr.if»pl.  5  till,  t!  ni. 
A.  7u:i7- 

li.  'Jil  ITi  Tranh|H>rtable  eleklriM'lir  Lanipe 
mit  Akkiimulaiorf  n  nl»  .MnmmnHli'  und  zwei 
<"li-r  nir-hrcren  durch  einon  Sclialter  atiwoclise- 
lun^'itweitie  einsuaebalteuden,  ii:edervolilgi-u 
Gluhlainpeu.  Alni.i  Zi-ttler.  K.li'k  I  rot  •■<■  h 
nlaclie  Fiibrik,  (I  in.  Ii  H  .  Miinchrn.  10  :t  U4 
Z.  :H4|. 

b.  'JJ3  20I.  Ziuke.y Under  title  aua  Isollereuder, 
iler  Kvucliti jjkvit"  wlder>iehender  I'appe  lie. 
sti-heiidiMii  Bod.  ii.  Fraiii  Lntskat,  Uuiuinels- 
lmr(t  b.  Berlin,  Kanlgir.  11    J5  3.  ni.  I.  [-'ir'i. 

b.  titili  X<t.  I  roi  keiioli  iiiont  mil  lu  iIit  uIiiti'Ii 
VerxuiJiiia*'".'  vnrL-fni-ln'rier.  mit  dem  unt*T 
diTnellinn  bi-lindln-hen  llohlr.utini  dureh  eini* 
•'/tnunir  in  Verbindunir  -li'ln-ndi  r  VertiefcLiiy. 
I'hemisehti  Fabrik  (i erm nui :i  in  Ii.  Ii.. 
Berlln-Nciiweitteaaee    tfr.  .1  01.    <  4-.'r<> 


-c.  t!2SII»  Sclimzschlauch  fur  pleklrl»vhe 
Leituugen,  mil  uberelnen  Anaats  dea.Scblaut  h- 
endea  icreifeniler,  unabbac)jrl|r.  von  dem 
Schlauvhr  drehharcr  baw.  vemeliiebbarer 
Mutter.  Metallschlunch  •  Fabrik  1'forz 
helm  vorm.  Heh.  Witzenniann  G.  m.  b  H., 
Pforzheim.    17.  2  01.   M  11.750. 

-  c  223  111  Scbutzscblauch  fiir  elektriachp 
I^'ituneen,  mil  am  Scblauebende  bi-featl[rleni 
GewIndeatUck  zur  Aufnahme  von  GlUlilainpen- 
fa»nun(ren  odcr  anderen  Kiirpern.  Mem II- 
schlauch  Fabrik  Pforzheim  vorm  lich. 
Witzenmann  G  m  b  H  ,  Pforzheim  17.2.01. 
M.  16  752. 

-  c.  223  121  Innere  Isolierbiilre  zur  uomittel- 
haren  Bpfe»tii:uiip  der  Iaolatoren  auf  den 
Metallatuizen.  Socleta  I'eramlea  Richard 
Olnorl.  Malland;  Vertr.:  Slciatnund  Gold- 
berit^  Pat.- Anw,  Berlin  NW.  f,,     t>j  Hoi. 

-  e.  22S  122.  Holilknrper  lllr  Unlaloren.  So- 
cietA  CeramliMi  liichard  Ginori,  Malland; 
Vertr:  Paul  MiiMer,  I'at.-Anw .  Berlin  SW  II. 
2.V  .1,  Ot.    S  I0SV2 

c.  223  123.  Isolator  aua  xwei  vereeliicden  |ce- 
fonnten,  iilH^reiiiandcr  freBteckten.  von  ciuoro 
iHolieri'nden  Fill!  iretragenim  Glocken.  Sn- 
cietA  I  'eramlca  Kicbard  Ginori,  Mailand; 
Vertr.:  Rleliatd  Neumann,  Pat.-Anw,  Berlin 
NW.  «    2ft.  3.  01.   S.  lot<63. 

c.  1.11.  bleklroinasDettB.  h  betati^barer 
StroiimcMletter  mil  FluTdbrenme  fUr  desaen 
bewe^rlichea  Glied.  Sprecber  A  Scliiib, 
Aaraii:  Vertr  :  Franz  llalllaeber,  Pal  Anw., 
Frankfurt  a.  M  1.   2h.  3  01.   S  io«3». 

V.  223  21.0.  Slerker  .-iu»  zwei  ineinaiider  «e 
prettten  Unliermiitkhnlften.  die  di-rart  jcoforuit 
und  mit  Nulen  einer-  oder  beiderseita  vcr- 
aibeii  aiud,  daH  die  Ltdtunfraonden  diveriiie- 
rend  (flreunt  gefuhrl  und  die  Klemnintclleu 
von  Zu»r  entlaatet  tind.  Hartmann  &  Braun 
A.-G  .  Frunkfurt  a.  M.  Bockenhcim.  21.  3.  04 
H.  2:siilH. 

-  c.  2232U9.  L'niveraalKelenk  fiir  elektriaebe 
Anschlu«»e,  besbdiend  in  einer  Kuifel  und 
Pfannenverbinduii).',  dureh  welche  die  Uipp- 
aamen  Lellungadrahte  gebalteu  Bind,  u  ahrend 
da*  Gelenk  in  den  erl'orderlielien  Slelliui((eii 
dureh  oloen  uim<ehllelteiiden  Itinir  fi'i>tK<>i<li-llt 
iat  Thomas  Herbert  Marah  una  Henry  Her- 
bert Stanley  Marab.  I^nidon;  Vertr.:  Franz 
Sehlniren,  Par  -  Anw  ,  Aachen.  2K.  3  oi. 
M.  17  017. 

-  c.  22H2H>.  Geiten  Ableilung  von  Klektricilkt 
nicht  bzw.  sctilocht  leilend  gemachtc,  iiinen 
mit  Felt  o.  ig\.  laolieracbicht  veraeheno  Kabel- 
rnhre.  Geaellsi-halt  fiir  Kabelachulz- 
Anhiiren  G.  m.h.  H.  Otto  Willielini,  Zelilcn- 
dorf-Wannaeebahn    30.  3.  W.   G.  12  32- 

C.  228 2PJ.  Aua  Stampfaaphaltmehl  berfre- 
utellte,  lialbcylindrlsihe  Schalen  al«  Ixolii-r- 
mittel  fiir  in  Stsrnpfanphalt  ein^eleete  Knbel 
GeBellschaft  fiir  Kabolschutz-Aiilatren 
i;.  m.  b  II.  Otto  W II helm I,  Zehletidorf- 
VVannaeebahii.  31  3.  01.  G.  12  ;130. 
c.  22327.1.  llebel-  uinl  M'inientnu-»cbalter, 
deaaeu  Kontaklfi'der  pejrcu  Verblejren  dureh 
atwri  nil  Konl.iktnii  '-si'r  an}rebr.ielite  »eitllelie 
1  uhrmi«i'ii  und  dureh  ein  die  Konlaktfrdi  r 
umfaasende*  Kinilaktaluok  p-achiilxt  wird 
Max  St<  -in  we  jr.  Dorlnmnd,  Kaiaerati 

St. 


rallr  72 


21.  H.  til. 

-  c.  223SOK.  Kheoalat  in  Wanilkintliiklfrinii  mm 
AnachluS  von  Mundlnmj  ehen  an  Gleieb-  'ider 
Wpclnehlrninleilunpen.  Weili  .V;  Schnjit, 
WIbii:  \>rtr.:  lir  W.  Ha  it  lik  neelit  und  V. 
FeU.  Pat.  AnwIUie,  Berlin  W.  31.  3  HI 
W   Hi  270 

-  c.  22:1322.  Zwerke  xur  provi8ori^c^ll'n  lie- 
f<!.|i>run)r  elekirl^cher  l.eiinnsen  Dr  i'.lir 
af  Bjerken,  Stnckludm;  Vertr.:  Ilerniauii 
Si  mi  holier,  Berlin,  Neiie  Selioiili.ina.  rlr  7 
21.  I.  01     II  23  0!r.' 

e.  223  3511  Klektri-i  lies  Kabel ,  welrbea 
eilii'n  mil  besniiderer  lunlaiinii  uiel  lilri 
mantel  uinitebeiien  Priifdrahl  t-nttiillt  I'elten 
&  Ciuilleauine  '  arlawerk  A  -G.,  Mulheim 
a.  Hli.   2  4  01    F.  II  iil.l 

d.  223UIO.  Maifiielinduktnr.iiiordiiiintc  auf 
dem  Deckel  de*  Seh»  iinirradg.-haiisi  s  von 
Fahrradmotoren  GuBlav  Hlller,  Zlllaii.  3n  3 
11*0*    H-  23I.-0. 

-  d.  223  121  Kb  ktromotor  mit  feHtatehendeiu 
Magneton.  Heutaehe  Patent  - 1 udustrie - 
Geaeliarhaft  in  b  H..  Berlin  2li.  3.  ol. 
I  J.  hWii. 

e.  22;;  120.  Am  tiiBtrtimetit  zu  Iwl'catijrende 
Vornehaltdrme  fur  Ta«<-lt«n»|ian u u ngaine »m' r. 
mit  ebeiiHoviideti  K>iutaklR)iil7.eu  alii  \'orMidialt- 
widemtllndeii.  Ilartin  a n n  St  Itraun  A.  (1  , 
Frankfort  a  M -Boi  keiilieim  St  3  ot  II.  23  til'.*, 
e.  223  3H3  Teinpei.'itnikiiin  Utinii  an  Hltx- 
dnililmei-ertleii    mit    vler   llUzdi.ihtfn,  d.i 


durch  gckcnnzekhnel.  dalt  die  Korrektioua- 
vorrichtung  an  dem  festen  Verciiiigurig*- 
puiiktu  von  zwei  der  eyinmetriacb  angeord- 
neten  vler  HiUdritlilo  angrelft  Keiniger. 
Gebbort  &  Schall,  Krlangeu.  31.  3.  **4. 
It.  13(114 

—  e.  223  874.  Zur  Aufnahme  von  Vorechalt- 
widerxtitndeii  auii^elilldeter  Kontaklhalter  fur 
Tuachon«piiiinune«mcatH.'r.  Ilarttnann  & 
Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M  -  Bockrnheltn 

25.  1.  04.    H.  2:107*3. 

f.  223*120.  Beleiichtuugoappiirat  ala  Be- 
lehrunjrsmittel,  desaen  Bcelandteile  xur  Fort- 
leitung  und  Schlielluog  cinea  ekktriarhen 
Sirnmkrelaeo  von  Laieu  ohne.  Vorkenntnisae 
deraelbenzuiiaiiiinenxuaetzeii  und  auselnander 
ziiiieiimen  aind.  Paul  Hardegen,  Berlin, 
Klieabethufer  b!G,  II.  11.  03.  II.  22  466. 
f.  22:1 101.  Knhlenelekirode  inlt  laolierkappe 
fiir  Dnuerbrandbmrenlainpcn.  Genellachnfl 
fdr  Glaainduatrie  Levmanna  &  Kfitn, 
Aachen.   SO.  .1.  04    G.  12  327. 

-  f .  223  112.  Begulieriingtvorrfehtung  fur 
\Vcchscli»trornbogeiilaiiipeii,  bei  welcner  dlt- 
Begulierbewegong  dea  MotoraDkera  ilirekt 
dtirili  Schuecke  und  Schneckenrad  aat  die 
Seil-  oiler  Keltentrommel  (lliertrageu  wlrd 
llelio»  Klek  IrlL  itnts- A.  (» ,  <  'Olii  Khre'nfeld. 
II.  2  01.    II.  23  233. 

f.  223  I2tl.  Bel  Bngenlauipen  die  Verbindunt: 
zwiar.hen  dem  Kohleurohr  und  dem  darober 
ITealeckten  Kiaenkern  millela  zweier  Spiral- 
federn  zur  Venneidiing  der  (  bcrlraguutf  von 
Stiillen.  Korting  4  Matbie«en  A  -<i, 
l-eiltz.scll-l^i|r/.)g.    2-*.  ».  01.    K.  21  115. 

f.  223  127.  Klektrische  BeleuchiuogBvorricli- 
tung  fur  Schaufenster  u.  dgl,  in  Verbindung 
mil  liohrenlaiiipen  mit  geradllnlg  uuspe- 
spanuten  Glfihfltden.  Sebwabe  A  Co.,  Berlin. 
2ft.  3  Ol    Sch  18327. 

-  f.  223  12«.  Klektriacbe  Beleucbtungavorrich- 
Imig  fiir  Note tipiilte  u.  dgl.,  in  Verbindung  mil 
liiihrcnlampen  mit  gentdlinlg  aiingepannten 
Gliiliflldeu.  Schwabe  i  Co.,  Berlin.  2*.  3.  04 
Scli.  I«32rt. 

-  f.  223  123.  Kleklriache  Beleuchtungavorrich- 
tung  fiir  Uillards  u.  dgl.,  mit  einer  oder  meh- 
rureu  lteibeu  von  Kdlirenlampen  mit  gerad- 
liuig  au-ige»|mnnten  (iluhfaden.  Schwabe  A 
I  o  ,  Berlin.    28.  3.01.    Sch.  1832!*. 

—  f .  223  130.  Klektrlscho  Belenclitongavorrlch- 
tung  ftlr  Bllder,  Zelrlmungen  u.  dgl.  mit 
llohrenlampeii  mit  geradlinig  auageapaniitein 
Gliibfaden  und  vcralellbarem  Trnggestell. 
Hermann  Brell.  Berlin,  Hnngeatr.27.  ft*.  3  04. 
B.  24  .',514. 

-  f.  223  I  to.  Gliihlamue  mit  xwi»clirn  swei 
Tragern  mehrfacb  hm-  und  hergefiihrtem 
Glulnlrabt  und  einer  an  einen  Trager  an- 
greil'enden  Spannfeder.  Siemens  &  llalske 
A  G  ,  Berlin.   24.  10.  *)H.    S.  I021C 

- 1.  223  141.  GBthlampe  mit  Metallgliihfadeii, 
der  xwlacheu  eiuein  featen  und  elnem  dr.  Ii- 
biireu,  unter  dem  I'anlluU  elnea  Dridimomrnteri 
Bteliendcn  Ttltger  au»Beapaniit  iat.  Siomene 
4  H.tlake  A.-G..  Berlin.  21  10.  (13.  S.  1021*1. 
f.  223  216.  1'riigliare  eleklrlsche  Laterne  mil 
zum  Ki>nljikl?ehlnlS  niederachriuibliBrcr  Birne 
Wilbelni  i.iiia-ichniii-,  Beilin,  l.uitenufer  II. 
:l(>.  3   0».    >i.  MV: 

f.  223  220.  Gliililampe  mil  einetii  zwisrben 
mebrcren  Befcstiicungahaken  oder  Nulen  iiiik- 
ge-pannteu  Metalldrnht.  Siemena  &  tlalake 
A.-G.,  Berlin.    21  (i.  <K.    S.  i»77». 

—  f.  223  31*5.  Kleklriach  leitchtende  Buehstabeti 
und  Figuren  mit  Ldiaonfassungen  aua  Isolier- 
materlal,  bei  welcbeii  das  Kdliouge winde  iin 
laoliennaterial  slcb  bellndet  und  die  Messinjf 
gewindi  Inilae  durch  einen  Seitenkontakt  er 
Mtzl  t«t.  Kleklricitata  ■  GeaellBchaft 
Itlcliter,  Dr  Weil  A  i*o,  Frankfurt  a  M 
•2:1  3  01.    K  7nil. 

f.  -221301.  Ver»rlilullka|i»rl  Mr  Gliihlampen. 
ntit  Ktnl'enforniiir  abgebogencn  ledernden 
Zuiigen  xur  Aufnahme  des  l.ampeuaelcniiea. 
M.ix  Uiittihig,  Barmen.  Steinweg  II.  ft  4  im 
i(  13<h.7. 

f.  22:1303  Schraubmufte  mit  eiitgeBcugeaelxt 
gerlchletcn  Oewiudegaugen  zur  Verbindung 
der  den  l.lclilbogeii  umaclilleficnden  Glaa- 
glocke  einer  eleklriB.dien  BoKenlampe  mil 
dem  tibrigen  f Jimpenk.>rper,  .loeeph  Rose- 
mever.  l  oin,  l.utlicl.erstr  32  7.4.04.  K.  Ilflri-* 

Verliingerun^  der  Schutzfrlst. 

KI.  21  a.  ir.ii7i:i.  SnibMtallger  Hakenauaai-halter 
fur  K.  rmipreel^tellen  u  ».  w.  Vlax  Burow. 
llalen«M!- Berlin,  LillxenslraCe  H  II  5  01 
I!    10  !*3H.     19,  4  111 

c.  l.33  3'l'i.  TUrhta<ter  inlt  K.intaklelndtei'k- 
IniNi-u.  P.  Wallocli,  Berlin.  Kopenickerntr  6fi 
24.  1  01.    W   11  242.    22  4.  "1. 
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c  155  9711  Stahldubcl  mil  Inncngrwlnde 
u  a.  w,  Uartmann  4  Bnun  A.  G.,  Frank- 
furt a  M  ■  Bockenhelm.  0.  5.  01.  II.  1BO06. 
•2fi.  4.  04. 

e.  153  *«.  Drehspulgalvanomrter  u.  *.  w. 
Uartmann  &  Braun  A  G  ,  Frankfurt  n.  M.- 
Bockenhcim.  3.5.01.  H  16997.  26  4  04. 
—  ft.  154  511.  Ccntriscbo  Brfestlgung  des 
Anker*  too  Drehspulinstrumcnten  u.  a.  w. 
Uartmann  &  Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M- 
9.  ft.  01.   H.  16IU0.   -26  4.  04. 


Ausiiige  aus  Patentschriften. 

No.  I3HH57  vom  11.  April  1902. 

Frledrich    Deasaucr    In    Aachaflonburg.  — 
Kiintgenrfibre. 

Die  Regulicrung  <I<t  Strshlemiualltat  ge- 
achleht  oline  Anioriing  dea  Vakuums  durcb 


Anderung  nines  xwischen  der  Antikathode  </ 
(Fig  22)  und  einer  Hillfsanode  a  elngeachaltclen 
regullerbarcn  Widerstandra,  Indent  ein  in  einem 
Scharnler  C  drehbarcs  Mctailstabcheii  8  flit 
seiner  Spitxe  /'  der  Eloktrode  It  mehr  oder 
'  wcnigcr  genilhert  wird. 

No.  139  3Gt>  vom  27.  Juli  1901. 
Hein  a   Miiller  -  Holat   in  Koprnhagen. 
Drnckknopfschaltung    llr  elektrinehc  Fahr- 
ntiihlo  ii.  dgl. 


Niedcrdrucken 


soil 


Die  Schaltung 

rines  Druckknopfes  durch 
I  dem  betreffenden  Druckknopfe 


bewlrken,   dafi  beim 
cin 


geh6rige  Relaia  dio  enlaprechendc  StromschluB- 
xtelle  kurxgeschloasen  und  der  Strom  m  den 
ul.r.gen  Magneten  abgeschnitteii  wird.  llirrau 
liogen  die  mit  den  xugehorigeti  Druckkniipfen 
loitend  verbundeneti  Anker  (Fig  2.1!  saint- 
llchcr  Stockwcrkrelals  m  leitend  auf  einem 
tremcinnamen,  an  dim  einen  Pol  des  durch  die 
Druckknopfe  geschlosscnen  Stromkreiscs  ange- 
lcgtcn  Stronwhluflsliiek  r,  das  beim  Anxiehen 
oines  der  Anker  von  dieaeni  mitgcnouimcn  wird 
und  mil  Ihm  verbunden  blcibt,  uber  von  den 
llbrigen  Ankern  entfcrnl  wird. 

No.  I3U966  vom  88,  Janunr  LH8. 
A   G  Mix  &  Geneal,  Telcphon    und  T«l«- 
graphen-Werke  in  Berlin  -  Verfahren  fur 
das  Lagera  vo»  Aehsea  In  Drehschalteruii.B.w. 

Die  F.rnndung  ennoglicht,  die  Drehsebaltcr 
achsc  aufelufache,  sichere  uud  dancrhafic  Woiao 
iiDveracbiebbar  festxulegcn.  Erreicht  wird  dies 
dadurcb,  daB  ein  dnrch 


Stuck  »  (Fli 


Jl)  der  Achse  von  xwei  mlt  j« 


einem  liiincle  verseheuen  lliilaen  A,  r  umgeben 
tat,  von  wcichnn  die  elne  oder  beide  in  fester 
Verbindung  mit  der  Achse  alehen  und  deren 


fla.  M. 


Bunde  derartlg  entgegengesetxt  lichen,  dafi  ale 
die  Iaollerwand  elimchlleCeu,  wobei  slch  der 
Bund  der  einen  BUM  gegen  den  Anschlag  den 
Stiickea  h  der  Acbae  legt 

No.  140061  vom  28.  September  1902. 

Cnlon  ElektrlcltatH-Geaellachnft 
-  Traaafurmator  fUr  Zwel 
Bel  Zwelpliaaentranaformatoren  roll 

durcb    tremeintchaftlicbe  Joche 


I'itr  2t> 


verbundenen  Kiaenke.rnen  u,  b,  <•  (Fig.  2S)  wird 
eine  Phaae  I  in  awei  (rlekhen  in  Kelhe  fe- 
achalteteo  Teilen  auf  den  bciden  aufieren 
Kernen  «,  c,  dagegen  dio  su  ihr  um  90"  ver- 
■chobene  I'liaae  II  auf  dem  mittlcren  Kern  6 
anjrehracht,  aum  Zwecke,  einen  Kegen^eitipen 
Elnflufi  beider  HlUM  «u  veriilndern. 

No.  1400W  vom  16  Mai  1901. 

Siemens   A   Ualake   A.  -  G.   in    Berlin.  - 
Verfnhrea  «»r  Gewianqng  einei  Stoffes  xmr 
Heratollnng  elektrlacber  GIDhkUrper. 

Die  au*  der  Kedaktion  der  Oxyde  oder 
t'liloride  der  Metalle  der  aelteneu  Erden  mittela 
Magnesium  im  WaaseratotTatrom  erbalteuen  l'ro- 
dukte  wcrden  in  I'ulverfonn  in  etner  kohlen- 
atoffhaltigen  Atmosphllre  erhittt,  um  durcb 
Knhlenatoflaufnahme  den  Leitungswlderaland 
innerhalb  welter  Grenxen  zn  regeln. 

No.  IS<)925  vom  •>  November  1901. 

Edouard  Bonnet  Julra  Paufii|tie  in  I.von  und 
T.eorge  Liuiore  in  Ecully,  Hhone.  —  BeHDttW 
fur  den  nagnetiisch  anzancblielienden  KonUkt 
(Teilleiter)  fur  nnterlrdische  HtromznfGhruagx. 
anlagen  elektriacber  Bahnen. 
Daa  Qucckailber  beiindet  ticb  In  elner 
KOhre  -    (Fig  26)   aus  elektrisch 


s' 


doch  "nicht  oiagiietUierbarcD)  Metall  (x.  B. 
talil-Nickel  l.egierungj  uud  der  Schwimmer  <i 
esteht  aus  Kisen    Wird  dleaer  magnetisch  g.- 


botten,  so  induciereo  die  magnetischen  Krafl- 
llnlen  In  der  Kobre  r  Wirbelstrome,  welche  die 
Aufwarubewrgung  bemmen,  wodurch  der  bei 
Schlieiiung  dea  Stromen  xwischen  den  beiden 
Kontakten  r  und  /'  entstehende  Sto6  vermindert 


No.  1 .19 MM  vom  II.  -luni  1MB. 

Ebenexer  Hill  in  South  Norwalk  und  F.benexor 
Uill  jr.  in  Norwalk.  V.  St  A.  -  Verfahren  xnr 
llerstellnng  von  Haltern  fur  " 


Forttaufen.le  prolillerte  I'latten  ,i  Fig.  27 
bis  29)  wcrden  in  der  MltM  In  der  Welse  ge- 


I' 


K.»  77. 


Fi*  n 

i,  dad  die  profllierten  Teile  r  daa  Ijiger 
fUr  den  Fahrdrabt  ./  blblen,  worauf  die  Flatten 
in  einxelne  Stucke  von  passender  Lunge  xer 
schnltten  werden. 


No.  140  154  vom  I. 

Kellen  &  Guilleaume  <  arlswerk  A.-G-  In 
Miilhelm  a.  Hh.  -  Elektrischrr  l.eitor. 
Der  UeiU'r  besteht  aua  einem  Kern  aus 
Mrtall  von  hoher  Brurlifeatigkelt,  um  welchen 
Drahte  aua  Metall  von  hoher  l.eituiigafaliigkeit 
vers<<ilt  sind.  I^etztcre  hesitxen  eine  snlche 
Querschnlturorm,  daCsie  gegenaeitig  ineinander 
greifen  und  der  game  I.elter  eine  glatte  Ober- 
Hache  erbalt. 

No  139  f«13  vi  in  !l   lanuai  lM 

Robert  John  Barry  in  Village  of  Westlmro, 
t  ounty  of  ("arieton,  Canada.  —  Stromabnrhmer 
fiir  elektriscbe  StraBenbahnen  mit  Oberleitnng. 

Die  llillfsfeder  k  (Fijr  30),  welche  datu 
dlent,  den  Druck  der  Lagerfeder  der  Kontakt- 
slange  h  (Fig.HI)  dea  Stroniabuehmera  teilweise 


FUr.  3a  Kir  si. 

auazugleicheu,  um  beim  Kntglelaeu  der  Kolle 
eln  Emporachnellen  der  Kontaktslauge  xu  vei 
hindem,  beeluflulit  eine  mit  ihrem  oberen. 
hakenfiirmig  umgebogvnen  F.nde  die  Kontakt- 
stange  h  erfaasende  Stange  j.  Dieao  ist  mit 
ihrem  unteren  vierkantigeu  Ende  in  die 
Hohlung  elnes  in  die  l"eder  k  elngeschranbtcn 
Mutteratuekes  elngesotxt,  sodaB  durcb  Drehung 
der  Stange  j  die  Spannung  der  Hulf»feder  k 
verandert  werden  kanii. 

No  1S9  44M  vom  20.  Juni  IDOI. 
Tcala  in  New  York.  —  Verfahren  and 
mr  Nntxbarmaehung  von  ana  der 
den  Ather  oiler  die  Fj-de  oder 
gesaadten  elektrlschen  ImpuUen  uiler 
Schwiognngen. 
Die  durcb  die  Schwingungen  ubertragene 
F.ncrgic  wird    unmlttelbar  xmn   l.adeu  eiuc- 
Krindensators  bennlxt    und  der  so  geladene 
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K«.nd.ii«ator  wlrd  untcr  Verwlltelung  daei 
gleichmaulg  angerriebenen,  elnen  Stromkrels  in 
hrzdgllch  Fulge  und  Dauer  vnrherbeatimmten 
ZeltrKumeii  achlieSeuden  und  oflnenden  Vnr- 
riclitung  durch  eln  al*  Kn.pfilnger  dienendeii 
Kelala  oder  cliien  flhnlirhcn  Tell  einer  Arheita- 
vorrichtung  cnlladen. 

No.  I3!H6»  vom  30.  Juni  1901. 
Nikola  Tcala  in  New  York.  -  Vorfahren  anil 
\  orrtchtoag  *"r  Nutzbarmacl.BBg  von  mix  der 
ferae  dnreh  den  Aider  oder  die  Erdc  oder 
lieide  geaaadten  Impnlsen  oder  HdiwiBgnngen. 

Die  ubertragenen  Impulse  oder  Atherwellen 
werden  aur  Aual&aang  der  Ladling  cinea  Kon- 
denaatora  nutzbar  gcmaeht,  der  aeine  Ladung 
von  elner  unahhltngigen  Strom<|uelle,  z.B.  elner 
Ortabatterie,  cmpfangt,  wahrond  die  Entiadung 
dea  Kondonaatora  unler  Vermlttelung  ciner 
gle.lchmailig  angetriebcnen,  dea  Stromkrela 
einer  Emprang'ivorrichtung  in  beziiglich  Folge 
und  Dauer  vorherbeatumnten  Zeitrftumen 
•chlieGeiidcn  und  oflnenden  Vorrtchtung  be- 
wlrki  wird. 

No.  IH4M  vom  20.  Juni  1901. 
Nikola  Teala  in  New  Ynrk.      Verfnhren  zm 
Xntzbannacbnng  von  bun  der  Ferae  durch  den 
Alher  gcaandlen  Kiauirkungea.  . 

Aiif  der  EmpfangKatellc  wird  die  eine  I5e- 
legung  cines  Knndensnlora  It  (Fig.  32)  dnrcli  | 


Kndcn 

okal 


No.  139  967  vrun  6.  April  l»ri. 
The  Otia  Elevator  Company  Limited  In 
U.ud.Hi.      MotorenKchaltung  zrir  rlektriachen 
Krnftilbertragung. 


VuvL-kailberniauomeler  «  beeioflulil,  desaen  em 
Schenkel  mitelnem  die  Gluhlampe  umachlieBen 
den  Luft-  oder  Gaaraum  r  verbunden  iat. 

Bei  Anlagen  fur  Reklamebolenehtung  mit 
forlJanfender  Schrift  werden  die  Gliihlampcii 
«o  geachaltet,  dail  nach  SchlleBung  dea  Ilanpt 
atromea  die  belden  eraten  I. am  pen  unmittelbar 
eingeaehaltet  werden,  wnhrend  die  Einachaltt.ng 


llio  vorlirgcnde  Schaltung  wird  bel  elck- 
>nacbeu  kraftubertragunge.i  derjenigen  Art  „n- 
gewendet,  bei  weleher  eine  beliebige,  die  Kraft 


.egung  aeaacifx 
omrjuelle  gelad 
i  Kondenaators, 
i  Stromkreia  ein 


\errnitlelnng  von  Strahlen  •_•  und  die  audere 
Helegung  deaaelbcn  durch  eine  unabhRnglgc 
wahrend  die  Entiadung 
nnter  Yermitlelung  einer 

 —    •■:>"pfan«ravorrichtung  7  in 

beatlmmter  Welae  acblieliendi-n  und  oflnenden 
Yornchtung  »,  9  bewirkt  wird,  eine  Arbelta- 
oder  Anzelgevorrichtung  lu  in  Tatigkeit  aeizt. 

No.  139  283  vom  24.  Juni  1902. 
Voigt  &  Harlfner  A.G.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  -  Drehachalter  nit  am  laolier- 
kflrper  befeatigtea  Schlagfedern. 

Ille  zwiarhen  Flanlachen  «  und  l>  (Fiir  ui 
sitcenden  Knntaktfedern  werden  dureh  die  an 


Fl«.  R. 

"tromznfllhrenden  Uingen  ..und  beHndllcheo 
Stifte  rf,  und  rf3  derart  in  Vertiefungen  e,  und 


33)  gehalten,  daii  sclhat,  wenn  die 
ganz   aufgewickclt   nind.    die  frelen 


verzelirende  Vorrielitung,  is.  B.  ein  Fahratubl 
eln  Uebezeug  o.  dgl.,  dureh  den  Gangunter- 
aehied  zweier  Elektromnlnrcn  betriebeu  wird. 
Jeder  dieter  beiden  Motoren  iat  bier  durch  zwei 
(oder  mehrerei  eraetxt,  indem  je  zwei  oder  mehr 
Anker  «  6  bzw.  r,  .1  (Fig.  »5)  mittela  einer  ein- 
zl«en  Welle  <■  bzw.  /  verbumlen  werden  und 
Jeder  Aoker  jedea  I'aarr*  in  Keihe  geKi-haltel 
iat  mit  einern  der  Anker  dea  anderen  Paarea 
Jeder  Anker  beaitzt  aeine  nigenen  Erregerfelder 
/,  k,  i,  I.  \ind  jedea  der  Felder  elnra  1'aares  j,  i 
iat  in  Keihe  geachaltet  mit  einem  der  Felder 
dea  anderen  Paarea  k,  I,  wahrend  im  Xeben 
achluS  zu  den  hinterelnander  geachalteten  Kr- 
regcrwlckelangen  eln  ItegelungawlderHtande  to. 
ii  und  A  aowle  elnen  Sehalthebel  ji  einaehlieBen- 
der  Nebenatromkreia  angeordnet  iat.  Hierdurrh 
wlrd  erreleht,  daC  mit  der  Regelnng  des  Feld 
atromea  eine  aolebe  Verleilung  der  Ankerapan- 
nungen  elntritt,  da6  die  Erzielung  dea  erforder- 
lichen  (ieachwindlgkeitaunteraehledea  xwiachen 
den  beiden  Wellen  r,  f  bel  geringen  r  Abnahme 
der  Drehkrafi  erfolgt. 

No.  139  900  vom  18.  Januar  1WH. 
I'eter  Rendinann  in  Berlin.  —  8eh«Jtvorrirb 

(nag  fiir  Itcklamebeleuchtnng. 

Eln-  und  Atuarhalten  der  GlUhlampen  a 
(Mg  Sfi  u.  37)  geaehieht  aelbattatig  durch  die 


Fia.  *v 


in  den  brennenden  l-ampeu  mtwickelte  Wllrme, 
welche  in  der  bei  WHrmeaeitachaltern  bekannten 
»Vei»o  ein  mit  Stroinschluilatiften 


derfolgeudeD  I  .....pen  dnrcli  den  mil  dervorher- 
gehenden  Lampe  verbundenen  Wllrmeachalter. 
die  Auachaltung  eamllieber  Lampen  dnreh  den 

No  139 SW  vom  M.  Jull  larii 

Dr.  Georg  Selbt  in  Berlin.  Ke»>nanzindiik- 
toriBtn. 

Lin  Id-aonanz  zwischen  der  elngeleitet^n 
Schwingung  und  der  Elgenachwlngung  dea  In 
duktorluma  bel  geri.igerer  Kapaoliat,  aekundltrer 
>e!b»t.Mduktio„  und  ..ledrigerer  I'erlodn./alil 
heratellen  zu  kdnnen,  wird  die  Streuunir  der 
magnetlachen  Kraftlinien  ktlnatllcl.  vergroCert 

Dnrcli  Anwendung  elner  veranderllchen 
tnaguetiachen   Knppelnng  zwlaehen  prlmilrer 

^^ssSiSss^  ",n° Anderun^ 

No.  189*02  vom  30.  Anguat  1901. 

fttfM"»»tt-A.-Q..T<>rm  Schu^kert  *  Co. 
in  Mlrnberg.  —  \orrirhtiing  sur 
von  Kewegangea. 

Der  " 


  LvWrVwj 


fit  3H. 

von  dleaem  bewegten  Umachalter  «  in  der  oinen 
oder  der  anderen  Drehrlehtong  elngeaehaltet 

c'Lf.'A"?  ?°  '*n(^'  bl*  d*'  von  lnni  gedrehtc 
^chletthebel  .«  in  libereinatimmende  Lage  mit 
dem  Geberhebel  r  knmmt,  wodurch  der  Motor- 
anker  direkt  und  die  Netzapannung  uber  den 
V  orachaltwlderaUnd  ir  kumgeaehloaaen 


No.  139tl3G  vom  16.  Oktober  1901. 
Fiacher  &  Krecke  (i.  m.  b.  H.  In  Berlin  — 
Elektriwrhe  AnarBckTorrichtnag  fHr  Hcbaell- 
preaaea. 

*  D'«  <ll'"ls,r<?«'  »«-h»eB«'>d*n  Konuktfedern 
e,  ll  (Fig.  H9j  a.nd  an  den  den  Papierboeen 


Digitized  by  Google 


19.  Mai  1904. 


Elektrotechniache  Zeitaohrift.    1904.  H«ft  80. 


413 


I  (.'vllndergieifcru 
/•,  r  ang« 


gebendeu 
Sufi  helm 


Itegistergreifern  /•,  r  angebracht, 
Nichterfhssen  dea  Bogens  durch  den  Uegiater 
m  Piter  der  Strom  geachlnsaen  un<l  din  Msschinc 
auagerdckt  wlrd. 

No.  140  UB  vnm  (.  April  v.nn. 
Siemens   4    Halake    A.  -  C.    iii  Berlin. 
Treibachae  elcktriatb  anxelriebener  Fnhrzruge 
mil  eimrr  isoliert  anf  ihr  aitaenden  Hnhlachae. 


41) 


n  den  Achseu  .1  uud  r  iFlg.  ■!<> 
uud  den  Motor  traireiidc  l«0- 


n«  ... 


n*  4i. 

la  tionamalrri.il  /»  wird  durrh  cine  unrunde 
Vuvrschoiltsform  zur  I'bcrtragutig  der  auT  die 
llohlachac  r  wirkenden  Trichkrnft  gceignet  «e 


No.  lii'iip..-  voin 
Klcklrlcltitts-A. 


t'o.  in  Frankfurt 
mil  I'inrr  Vorrli'htung  aim  KurxachlieSen 


bitten,  wt 
Fitiasigke 
der  Wldet 


19.  Mars  190V. 

i.  vorm  W.  Lnhmevcr  & 
M.  Fluaaigkeitaanlasaer 

iar 

ciogetanehtcn  F.lektroden 

I'm  ini  Fallc  des  unerwarteteo  Aushleibcn* 
•lea  Motors  tromea  und  bei  nachhcrigem  Wiedcr 
einschalten  deasclben  bel  gedBneter  Kurxschluli 
vorrichtiinir  eine  Gefahrdung  des  Motors  xu  ver- 
i.ut.  u,  wird  durcli  einen  regelbaren  Ablauf  die 
eit  selbatUtlg  abgeUaaen  und  dadurcli 
wicder  auageachaltet. 

No.  1*1  aw  vom  Iii  September  IMri. 

Ueinlger,  Gohbert  A  Seliall  in  Erlangeu. 
lanlationameascr  fHr  Wectaaelstrom. 
Dae  MrBgerat  bildet  einen  Transrormatrr. 
deaseii  vom  rrimltr»trom  erzeugter  Kraltlinicn- 
alrmu  das  Feld  bildet.  In  welchem  die  beweg- 
liche  Spule  des  Sekundar>tromkrelsea  achwlngt. 
Hiordurch  wird  der  lwilationameaaer  elnfacbrr 
und  emptindlichcr. 

No.  139  780  vom  lu.  Mai  iao£ 
Thomas  Joseph  Murphy  In  l'arla.  Stromal. 


ph  I 

fur  elcktriwhe 
leitnng. 


C   (Fig.  42  u.  4S)  der 


Pic.  42. 

Kolle  V  ist  uiu  einen  in  der  senkrechien  Dreh- 
ler  Kolle   an  dem  einen  Oubelarm  o 


Pic  a. 

befestigten  Zapfeo  r  schwiogl 
Knde.  in  einem  Scblltt  <i»  des 


ei  t 


No.  IW470  vom  I  April  l!»)2- 

Siemens  &   Halske   A.  -  G.    in  Berlin. 
SelbotlUtige  Imarhaltvnrrlrhtiing   aur  Erhal 
lung  der  Kit  tilling  dea  Strnmea  elner  lirnamo- 
niaachinr  bei  vrrarhiedencr  Anlriehavorricli. 
tnag. 

Die  den  Antrieb  der  Strmneraeugerwelle  A 
1  Fig.  41)  vcrmlltelnde  Schnecke  t  lat 


in  Hirer 


No.  140  IM>  vnm  I.V  April  l!«ri 

I  HI*  Klevator  Company  Limited  in  Lawloa. 
Kegeloagavei  f  a  lire  11    fBr  Werbarlatiom- 


D11  die  Ycrwriidung  von  Wechaelatrum  stir 
Spcisuog  der  Kcgelungsstroiiikreise  wegen  der 
Sehwivrrgkeil,  geeignete  F.leklroina^iiete  von 
geullgeioler  Zugkrufl  »u  buuen.  die  frel  vnn 


IJlugsriclituug  verschlebbar  uud  bewirkt  bei 
ihrer  Versrhirbung  die  Itinarhaltuiig  des  Strnm- 


N».  mm  vom  10.  Mar*  1901 

Fmucl*  Trcmaiu  lu  lllghgale,  Kugl.  Kent- 
xiiretlikaliel.  beotebend  au<<  einei-  Anxalil  mil 
elaander  verxeilter  lloppeladern.  Adergnippen 
oder  Kaliel. 


Je  vier  DoppeUdern  /',  y,  1  (Fig.  4S)  oder 
Adrrgruppeu  /,  m,  11,  «  glelrhen  l^itungs-iuer 
s<  hniltes  ^ind  111  einer  grfitteren  Oruppe  oder 
Knbel  vereinigt,  innerhalb  welcher  Immer  je  xwel 


Ki*  li 

x<i  elner  Leitongsachleire  gehore^ide  lloppel 
adern  oder  Adergruppen  clnander  diagonal 
gegenQher  llegen  und  lufolgedeaaen  von  den 
beiden  anderen  nicbt  beelufliifil  werden  konnen. 
Ks  wlrd  hierdurch  bexweekt,  die  l.eilungen  be- 
liebig  lusammeoaehaHen  xu  kOnnen  und  aaf 
dlese  Welac  verschieden  gTOlie  l,eitung»quer 
achnltte  fdr  verschieden  groCe  Knlfernungrn 
xu  erhalten. 

No  M0S6I  vom  17.  April  l!a»i. 

Maschinenfabrik    Oerllkon    in  Oerllkou, 
Schweix.  —  Anker  filr  Weehaelatniminduk. 
IjoRsntotorvB  mit  atabforrnigen  l.eitern  und 
Pbasenwickelnag. 

Die  Koden  der  wirksain'  D  U>iter  *  (Fig.  46) 
der  belsplelBWelae  vierpoligcn  Subwiekelung 


FUt.  »K 


sind  alle  oder  aind  abwetbselnd  in  einer  be- 
stimmten  Ansabl  darch  einen  Widenlandsring 
r  verbundnn,  xu  dein  Zweck,  den  Anker  sJa 
KanutchluUanker  von  hohem  Widcratand  In 
Betrleb  xu  actsen  und  nach  F.rrelchung  der 
norinalen  Tourenxahl  dureh  KuraaehlleBen  die 
Phaaenwickelung  von  klelnem  WideraUnd  xur 
Wirkung  su  bringen. 


(ierHuscb  und  Sehwiugiiugen  sind,  aich  ala  un- 
xweckinKliig  erwleaen  hat,  wird  eln  kleinerTell 
dec  Weehaelatromes  gleiehgerichtet  und  xum 
elektri'inagnetisrhen  Antrirb  der  Uegelunga- 
vnrriehtung  dea  Motors  benutxt,  wilhri-nd  der 
groliere  oder  Hau|ilt-  ll  ilen  WeeliaeUlromea  ala 
Wei  liselairoin  verbleibt  uud  die  Knergie  fur  den 
Minor  aelbat  liefert. 

iJie  I  niwandliing  dew  Werhaelatromes  in 
GlakhHrew  erfolgt  voriugaweiae  dureh  elek- 
trolvtiaclie,  gleichriehtende  Zellen,  aogeuannle 
[>ol»riaatinuaxellen. 

No.  i4«4B-  van  l&  Mai  mn. 

A.  I.,  en. 1  In  tienf.  —  flaaaanngaregler  fiir 
\Veeh.«el»tromlel!ungeu,  deaaea  lltilNtri 
inator  •  I  ■  ■  r . -I ■    ein  SpannnngsreUix 


In  WethselatromkreUen  r  </  [F1g.47i,  deren 
Spannung  durch  einen  Translormator  .1,  H,  C,  /' 
mlt  verslellbarerS.  kundkrwickelung  />jcercgelt 
wlrd,  indem  ein  Snanmingsrclal*  il,  f,  g,  I  je 
nach  der  Stellung  der  Kontakte  />,  7,  r  auf  die 
Spulen     «  dea  veratellenden  Motors  wirkt  und 


l  ie.  n 

eine  Drehung  deaselben  in  der  einen  oder  an- 
deren Kichtiing  veranhiUl.  wlrd  die  Spauumv 
an  den  Klemmen  I  und  2  von  dem  Stromver- 
brauch  noeh  in  der  Weiae  ablikngig  gemaeht, 
daB  in  den  Stromkreis  des  Spannungsrelais  die 
Sekundkrwlckelung  eines  Zusatztransformator* 
:  eingeschaltet  wlrd,  deaaen  Primarwlckelung 
in  dem  xu  n-gelnden  Stromkreia  llegt. 


No.  139B.H7  votn  II.  Mars  1902. 

A.  Nodon  in  Paris-      Slromrlebter  fBr  eln- 
oder  mehrphaaigen  Weehaelatrnm. 
AU  Klektrolyt  flndet  eine  geatttigte  l.o.ung 


-  — 

'  r 

i 

1 

| 

j 

1 

- 

■ 

PiC.  48. 


l'f>tH<XH,Y,  alleln  oder  in  Gegenwart  do 
Plioaphatea  *von  Aluminium,  Kisen,  Kupfer. 
Kalk  oder  Magneala  Verwendung.  Die  aktlve 
Klektrode  <i  (Fig.  in)  besleht  aus  eiuer  Zlnk- 
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alumlninralcgieirung.  die  passive  Klektrode  tl, 
welche  einen  Mel  dcr  Mittelllnlo  aufge- 
sehnittcmn  Cylinder  bildet,  ana  F.i.»en  nder 
einer  Verbindung  von  Eiaen  mil  Kohlenstnfl, 
Wolfram,  Slllcium,  Mol.vl.dHn  oder  Tantal 

No.  MOSM  rora  -n.  Marx  IS0& 

Siegfried  Dcutsch  in  Florisdorl  nnd  Otto 
Hochhausor  in  Wien.  —  Verfahren  xnr  F.nt- 
gaming  nnd  Iliehtnng  von  NUhl-  and  GraugnB. 

Die  fliissige  F.taeninasac  wird  wahrend  der 
ganzen  llauer  ilea  GieUens  oder  noch  langcr 
der  Eliiwirkung  cincs  magnctischcn  Wccheol- 
feldea  aiiBgesctxt.  welches  durch  elektro- 
chcmische  und  elektrouieehani»che  Wlrkung 
eine  nahezu  vollkotnmenc  F.ntgaaung  und  in- 
folgedeaaen  eine  innige.  ■Iichte  Aneinander- 
achlleGung  der  Mnlekiile  herbeifuhrt. 

No.  144*791  vom  14.  Mai  1908. 

Nostili  H  Kocb  in  Chemnltx.  —  Verfahren 
zor  HrrMelluag  eleklriwlier  Kondenialoren 
nnter  Anwendung  von  llilxo  nnd  l  L 

Die  Blatter  werden  turret  mil  Isoliennltteln 
getrUnkt  oder  brstrichen,  sodann  in  loser  Zu- 
aarmneiisrliicliturig  troekener  Hitze  ausgcsetzt 
und  in  bviliem  Zustande  stark  zuaammengcpreCt 
l>urch  die  beiin  Erhilxen  aich  nun  den  Iaoller- 
■nitteln  entwlrkelriden  Dlltiipfe.  wird  die  In  und 
xvclschen  den  Schichten  belindliche  l,uft  und 
Feuchligkrit  verdrangt,  worauf  durch  das  Zu 
aammcnpressen  der  uocb  helfien  KondenB.it  oren 
die  Durchdrlnguiig  der  RUttter  mit  dem  Isnlicr- 
mittel  volleudet  und  sAmtlichc  Schichlcn  xu 
elnem  dichten,  den  Fintritt  Ton  Euft  und 
Feuehtigkeit 


No.  iai»7!«h  vom  27.  Mars  liari. 

Itelphold  Buhl  in  riausthal  i  H.  -  Sehlag- 
wetterlndikator. 
Fine  in  dem  Sehutxmantcl  <•  (Fig.  43)  bc- 
tindliche,  von  der  Grubenluft  timspulte  Daucr- 
tlamme  belirhtet  eiue  mlt  elnem  Galvanometer  '< 


t  it.  *> 

in  einen  Strutnkreis  eiugcschaltete  Selenzclle  n 
cntsprcchend  dem  Gehalt  der  Grubenluft  an 
(.'//j-Ganen,  welcher  daher  au»  dem  Au»schlag 
der  tralvanotneternadcl  bestimmt  werden  kaun. 
I.icht'|uelle  und  Selenzelle  werden  In  den 
Brennpnnkten  eineB  HotatlonBelllpanldeH  It  an- 

Jeordnei.  I'm  eln  Heraimai-hlagen  der  Flamnir 
ureh   den  Schnrnslr-in  k  xu  vcrhiitcn,  ist  in 


dlei»ein  auf  oiner  schrltgen  Stulxllnchc  >/  eiu 
Stilikchen  tei>-htnUH!.lgr»  Metall  in  gelsgcrt, 
welche*,  wonn  die  Flamme  zu  hocn  steigt, 
lehmilzt  und  hernhfallend  die  AbarhlleCung  der 
Urubenluflzuleitung  f  oiler  den  Sclilutl  einea 
Alanii»trnmkrei»e»  hew  Irk  t. 

Ilei  stalinnarer  Anfalclliing  (Fig.  SO)  wird 
ilii-  SeleiiReile  n  mit  einem  Solenoid  *i  zu&auimcn- 
gcachaltct,  das  einen  eiuen  Schreibmerhaiiismus 
in  Ifttigkelt  aetxende-n  Magneteo     anxieht  odor 

ll.BtOlit 


No.  l40:t4C  vom 
Siemens    &  llalskr 


Febniar  l!»»i 

A.  -  O.   In   Berlin.  — 
»ltutig»veifnhren    flir  GlciclixlromiiKe 
loren  mit  einer  vom  Arlieitanlrom  iionlihiiniti 
gen  Felderregung. 

I'm  ein  iiherniAUig  gioUes  Anwaehaeu  drr 
Ankerntriuiie  beini  Ziirtlrkgeben  von   der  iler 


grolieren  Geaehwindigkeltsentwlckeluug  <  nt 
aprerheuden  SvhnltungMitufe  aur  die  der  ti 5c 
deren  entsprechende  xu  verhindeni,  wird  beim 
I'hergang  von  der  l'arallel-  xur  Kpihonsehaltung 


Fi«.  tl« 


No.  IH947I  vom  -JT.  April  11**2. 

Socii'te  Sautter.  H.irh  X  <"o    in  Parii. 
Selldtttktigo    Anlafivorrichtung    fiir  Elektru- 
motoren  mit  Heantxang  von  Elektrnuiagnelea. 

Die  liekannte  stufeDweise  KurzschlieCuiii; 
der  VorsclinItwiilrrhi.il.  ent-prechend  rtet 
(U*igenden  Ankerstuiniiung  durch  die  Elektrt- 
mairnete  h,  I,  />  (Fig.  5tj)  crfolgt  unter  Vermirt<- 
lung  vim  Huirsrelai*  i, k,  welche  einc  |e 
uauere  Kinstelluiig  ge.statten. 

Die  Scbaltntig  i*t  an  getroflen,  dad  Met 
(iflnung  lies  die  Drebrichtutig  lieHtimmenili n 
Sch  liters  •  und  d  i.luicb  erfi^gl'-r  ^i-l-ic  •  . 
des  Bn'm»>tromkrelae<<  die  Klektromagnete  A. 
/,  /»,  welche  die  selliBltatlge  itufcnweiBe  Kura 
schlieliung  de*  Anlallwlderataudea  Ijewirktei, 
in  umgekehrter  Keihenfolge  cnUprechenii  il-i 


fit.  11 


oder  von  der  hohereii  xur  niederen  Spannung 
ein  WidersUnd  Wj  (Fig.  51  bia  Mi  cingcschaltct, 
der  Mr  gewohnlich  auageschaltet  bxw.  kurxge- 


No.  140  467  vom  17.  Mai  l<».»i. 

Allg' meiue  Elektricilllts-CeselUchaft  in 
Berlin.  KluflxigkpitxaatniBwidergtand. 

Der  nicdrigsie  Fluaalgki'itB&taud  iin  Klek- 
trodetigelaS  und  damit  uie  t;ering»tmogliche 
Kintauchtiefe   der  Klektrodenbleche  IllCt  sich 


i9H 

~  \  1 1  - 


» — ^ 


durch  eine  beaondere  verstellbare  Kliippe  ./ 
iFig.  54)  odor  eine  andero  gleichwertige  Vor- 
ricntung  einstellen,  uni  beim  Anfahren  tnit  be- 
iaHtetem  Motor  Mifort  narb  dem  F.lnachalten 
des  Motors  daa  xutn  Anlaufen  erforderliche,  von 
dcr  Neignng  derKlappc  abhasngige  Drehmoment 
zu  haben,  bei  langsanier  Fahrt  abcr  durch 
Ntederlegen  der  Kl.ippe  ein  bellebig  kleines 
,  ln-ii 


No.  I  111  717  voin  27.  August  1901 

Karl  Tomas  Bennet  in  HeUlDgborg  und  Joliau 
Thure  .lohanaann  in  Stockholm.  —  Ana  Tier 


beatehendex.  xwei  lioppcllcituajgen 
hildende*  Lrilnngakabel, 

Die  Isolieratticke  n  (Fig.  5ft!-,  durch  wclclie 
din  l^ituugadrtlite  in  unveranderlicher  gegen- 
seitigcr  I. age  geliallen  werden,  sind  paarweise 
derart  ungeordnet,  daC  jedes  Paar  xwei  xu  dcr- 
selben  Doppelleitung  gehorende  Leitungsdrllhti' 


uinfalit  haw.  fcstkleinmt.  wilhreud  die  beiden 
anderen  I/CitnngsidrMite  an  den  tiacb  aulien  go 
kehrten  Selten  der.elliei]  Zwiachenalilcke  an- 
liegen.  Dabei  aind  IWOj  Mfrinander  folgende 
i'aure  von  Kwiacbcnatiicketi  kreuzwelae  xuein- 
ander  verlegt.  sodall  diejenifren  l^itiiugsdrAbte, 
welche  beim  einen  Panre  xwiKrhen  den  Zwischen 
■.tin  ki  n  vcrUtifi-n,  lo  im  nnderen  I'a.ire  nnlicr- 
h.ilh  di  rai  liii-n  vrlauten  und  nmgekehrt. 


Fit.  v.. 


sich  vermindcrnden  Spannung  des  nnnmehr  a.i 
Stromerxeuger  arbeitenden  MotorB  die  Btulcr. 


welae  Kurx»ehliellnng  de»  Bi 
bewirken. 


No.  140  7:50  vom  3.  December  1901. 

.Siemens   &    Halske    A  -  G.    in  Berlin 
Sicbernngapatrone  fur  eiektriacho  I.eiltiBgrs 

Die  Ao'chlnCtcilc  B  (Ft*.  57)  haben  nm 
laufende  Bander,  welche  In  ent>precheiiilf 
Nuten  irn  l'ntronenkorper  />  elngreifen  und  mil 


dieB.  iii  verklltet  Bind.  Ilierdurch  wird  einr 
dichle  und  feste  Verbindung  der  Anachlufitciic 
mit  dem  I'atronenkiirper  erzielt  und  den  eiwa 
austreteuden  Explosionsgasen  elite  aolehe  llicli 
lung  gegebeu,  daU  durch  ale  ein  Knrx*'hli!li 
xwiBChen  den  AnachluBtellen  auCerhalb  dcr 
I'atrone  nicht  eintrcten  kann, 

No.  140731  vom  7.  Januar  IW2 

Paul  Schroder  in  Stuttgart,  -  Uolierbrtirkc 
fiir  krrtixende  Drithtcv 

Die  Isollerbrilcke  il.  welche  mlt  Schlilzen  ,' 
fur  die  xu  iiberbruckeiiden  Drllhte  .i  und  mil 


Killen  ■  '  fiir  die  kreuxenden  l>rahle  <- 
int,  wird  ant  die  Draiite  a  sattelartig  aufge«  txi 


und  durch  die  Spannung  der  kreiixenden  |li*l.l. 
mil  Hirer  ebenen.  glatten  oiler  «erauhteu  6m' 
Hilche  gegen  die  FlUclie  gedriickl.  auf  wel'-hor 
die  Drahte  montiert  werden,  Ilierdurch  enUtch' 
eine  cichere  lanlierung  «jch  kreuzender  1'Tal'l' 
Mineinauder  ohne  Anwcmlung  lioonderer  lie 
fcatlgUligMnitlel  tFig.  .V  u.  :.ri). 
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No.  1*1782  vom  S.  September  1902. 


.lames  O'Brien  unci  John  Maltimore  in  Wool 
Ni-w  Brighton.  -    Elarichlung  urn  Anxgicirh 
der  ludaklion  bei  elektriaehen  Leitungcn. 

Die  Elnrichtung  hcsleht  Id  cinem  in  der 
I  ui^xricbtung  der  Drahte  verstellbaren  Gestell 
oder  tubmen  II,  in  deasen  Mitte  sich  die  Drahte 
rt,  b  kreuxen    t»ie  Verblndung  der  Drtthte  a,  6 


IV  at 


Y\*.  Mi 


rait  dem  Oestell  oder  I!  ah  men  wlrd  durch  lao- 
latoren  12  bewlrkt,  um  welche  die  Drfthtc  f- 
fuhrt  werden.  Die  Nulen  14  der  Isolatoren  eind 
ant"  der  einrn  Seite  dea  Kahmens  hfther  anpe- 
ordnet  all  auf  der  anderen,  um  eine  Berahrung 
«ler  Drsbte  an  der  Kreuxungastelle  15  an  ver- 
hindern  {Tig.  flo  u.  til). 

No.  140488  vom  93.  Mai  1902. 

Allgctncine  Elekirlc  I  tat  s-Gcsellscha  f  t  in 
Berlin.  —  Scbaltuag  xur  Kegelung  des  Ijtde- 
xuxtande  x  von  Akkutnnlntoreabatterlen,  welche 
tier  Fcldrangnctwickeluag  von  Hauplatrotn- 
maachinca  parallel  gexchaltcl  xiad. 
Die  Erondung  bestehl  In  der  Einachallang 
eine*  regelbaren  YVlderstandes  parallel  zur 
Hatt.rie,  lum  Zwecke,  den  l-adungsauataud  der- 
»elbcn  xu  rcgcln  und  die  Vberladung  der 
Hattcrie  in  verniiten. 

No.  140503  vom  i.  Mai  1901. 

tScorge  Berry  in  l/ondnn.  —  Elcktrixeker  l'm- 
forraer  fir  Mehrphaaenxtrom. 

Der  I'mformcr  gehort  In  die  Klasse  der 
sogenaiinlen  Mantcltranafonnatoreii.  Die  Spnlen 
/>.  k  (Fig  62)  der  einxelncn  I'haaen  >lnd  In  der 
Form  koncentrischer  llohlcvlinder  angeordnet, 
wfthrend  das  Elsengerust  aus  radial  angeord- 
a,  b,     J   gebildet  wird. 


und  unteren  Streifen  <•,  il  und  ana  vertlkaten 
ionneren  und  aulleren  Streifen  a,  b,  sowie  ana 
ebeofalla  vcrtikalen  Zwlacheuglledern  welche 
die  einxelnen  Spulencylindrr  vtineinundcr  tren 
nen  und  die  obcren  und  unteren  Itahmcnglieder 
vc  rblnden.  Nebeu  dicaen  breitcn  lUhmen,  vrelcke 
in  der  Mitte  durch  genutete  Rlnge  </  am  tilcbt 
ma^netUchem  Material  xuxauiuiengehalien  wer- 
den.  konnen  auch  schmalere  Rahmen  toil  weniger 
(MInungen  f  angeordnet  werden,  welche  nirht 
nlle  Spuloncyl 


No.  140  617  vom  I.  Mara  l!H)i 

Henry  M   Hobart  in  Berlin.  Elektriaehe 

*  eten 


Die  xusatxlichen  KurxschluCatroinkrciae  wer- 
den nor  in  unmittelbarer  Nllho  der  Kndverbin- 
ciuogen  der  Ankerwickclung  angeordnet  und 
werden  Im  weacntlichen  nur  durrh  dleae  ludu- 
ciert,  xum  Zwecke,  die  Induktanx  der  Anker- 
wioduogen  —  bei  Koniinutatonnascliliien  wfth- 
rend dea  Kursachluaaea  durch  die  Burxtcn,  bei 
Asynehronmotorcn  wUhrend  dea  Anlanfes  —  in 


No.  140678  vom  12.  September  1902. 

(Zua.itx  turn  Patent.-  138  329  vom  19.  November 
I'JOI.) 

Harlmann  &  Braun  A.-Q.  in  Frankfurt  a.  M  - 
Bockenbeltn.  —  Regixlricrender  Maximalxlroni- 
nnxeiger. 

Sobald  und  snlangc  eine  gewlaae  vereln- 
barte  Stromatltrke  ubcrschrittco  wird,  wird  die 
SchrelhllJlrlie  durch  ein  I'hrwerk  in  glcichfor- 
mige  Kreiabewegung  ver*etxt.  und  xwar  ge- 
•ebiebt  dies  dadurcn,  datt  ein  daa  I'hrwerk 
sperrender,  aua  uiagnetiacbem  Material  herge- 
atcllter  Bremahebel  von  einem  an  geelgneter 
Stelle  dea  in  die  Stromspule  tauchenden  Eisen- 
kernea  aitsenden  polariaierteii  Vorsprunge  an- 
geaogen  wird-  Lelxtcrer  kano  verschiebbar 
aein,  Hum  Zwecke.  die  Freigabe  dea  geaperrten 
I'hrwerkea  bei  jeder  bellehigeii  Stromatarke 
iunerhall)  dea  Melihen-ichea  bewlrkcn  xu  konnen. 


No.  13968*2  vom  8.  August  1M«. 

tieneral  Electric  t'ompanv  in  New  York. 
Ve  " 


Der 


Strecken  xerlegt 


Tell  d. 
dleae  Strecken 


Spanoungserhoher  angearhloaaen,  deren  Span- 
nung  mit  der  Zanahtne  <les  den  lichtgebendcn 
Tell  durehflicBenden  Stromea  aclbatUUig  ab- 
ntmnit.  In  der  aehematiachen  Daratellung  ix< 
parallel  xu  dem  liehtgebenden  Tell  der  Lampe  A 
'Fig.  63}  ein  Kondensatnr  10  In  Relhe  mit  elner 
Selbstinduktlonaapule  1 1  geacbaltet  und  xwiachen 
Kapacitat  unci  Seiballnduktlnn  ein  xu  einer  in 
der  Mitto  dea  liehtgebenden  Toilea  angebrachten 
HUIfBclektrode7fuhrcnderI/oiterangeachlo»son, 


No.  140  323  vom  16.  Mai  1901. 
(Zuaatx  aum  Patente  I. a 701  vom  6.  December 

irak) 

Eberhard  Sander  in  Berlin.  —  Leachlkiirper 
flir  elektriachex  QIQhllcht. 

Die  Leuchtkorper  werden  aua  gaafc>rtnigeD 
WaB-serttoflVerbiiidungen  der  Melalle  der  aelte- 
nen  Krden  hergeatellt. 

Dieac  Wasaeratotlverbindungen  werden  im 
Vakuum  oder  in  einer  indiflerenteii  Oa«attiic 
apblre  dut  ch  Krwilruiung  In  Metal  I  umgewan- 
delt.  Die  Reduktlou  xu  Metall  kann  auch  dnrch 
Bertikrung  mil  glubenden  Maaaen  oder  KJirpern 
geaehehen,  wculurch  man  daa  redncierte  Metall 
in  feiner  Verteilung  in  den  gltlhenden  Maaaen 
hxw.  in  und  an  dem  gltiheneea  KSrper  nleder- 
geachlagen  erhalt. 

Daa  Verfahreo  hat  beaondere  praktiache  Be- 
deutung,  wenn  Faden,  Stifle  o.  dgl.  mit  ungleieb- 
ffirmigc-in  Vuerachnltt  hehanclelt  werden.  Solibe 
Faden,  Stifle  u.  a.  w.  gluheo  an  den  achwacben 
Slellen  am  stark alen  und  infolgedesaen  achltgt 
slch  gerade  an  diesen  Stellen  das  Metall  nieder 


mJiClger,  bin  er 
Starke  besltxt. 


rner  g^iei 


fhc 


No.  140KA4  vc 


IkW 


Peter  t'ooper  Hewitt  in  New  York.  —  Klek- 
Irkacbe  Lainpe  mit  leitender  Guv  cnler  Dunipf- 
xSule. 

Durch  VergrSBvrung  dea  Querachniltea  ties 
den  Dainpf  oder  das  Gaa  cdnschllelienden  Be- 
haltera  oder  durch  beaondere  AnsMxe  werden 
ein  oder  mehrere  auUerhulb  der  I.ichtsftule 
liegende  Ratline  geachaffen,  welrhe  die  Lampe 
nhne  Anwendung  beaonderer  Kuhlmittel  kflhl 


No.  I4ii  419  vom  18.  September  1901. 

K.  Weincrl  in  Berlin.  -  Klektriaeher  : 
for  Wechaelalrombetrieb  mit 
atehenden  Kohlenatiben. 

Die  schrHg  alehrnden  Kohlen  .i  (Fig.  «4) 
Scheinwerfera    sind    torn  Zweck 


ihren  Spitxen 
dem  tie  frei  g 


grOUeren  Llchtau«benU<  mit 
dem  Uoblsplegel 
tibcrsiehen. 


No.  104  4B8  vom  24.  September  I89t 

138  136  vom  19. 
I8U8.) 

nsterrelchlsche  Gasglublicht-  unci  Kick 
tricitkls-Gesellschaft  in  Wien  —  Verfahren 
enr  Heratellnag  einea  Oasnlum-Lc ucbtfaden*. 

Der  Osmlumpasta  nacb  Patent  138  IBS  wird 
ein  bei  blendeuder  WeiUglut  flurhtiges  Oxyd, 
wie  Titanoxyd.  Alumltilumoxyd,  Magnesia,  xu- 
pesetxt,  und  der  l.eurhifadeu  wlrd  nacb  der 
trockenen  Destination  und  dem  Verbrennen 
des  Koblenstoftes  bis  sur  Yerfluebtlguns;  des 
fltlehtlgen  Oxvdes  erhitxt,  um  ihn  xu  verdii  liten. 

Man  kann  anrb  der  Osmiumpaala  ein  bei 
blendender  WelUglul  nicht  Hiichtiges  <>xyd  (wie 
Thoroxvd  oderZinkoxvd  oder  Y'tcrilerden)  und 
ein  bei*  blendender  VMUglut  tiiicbtiges  Oxyd 
<  wie  Alnminiumoxyd}  xusetxeti  und  den  Leucnl- 
faden  bis  snr  Yvrfliiehtigung  des  llUchtlgon 
Oxvdes  erhitzen,  am  einen  I'beraiiir  aus  dem 
nirht  liacbtigen  Oxvd  heraustellen.  Der  Zusats 
des  fluchtigen  Oxvdes  xur  Pasta  wird  entbehr- 
lich,  wenn  man  lelxterer  eiu  Inniges  Cemenge 

hltst. 

Eine  wetten>  Abart  des  Vcrfahrens  beateht 
dario.  dali  daa  nicht  fluthtige  und  das  fliicbtlge 
Oxyd  in  Form  elites  dtinntluasigen  llreies  auf 
den  ferligen  Osmiumfaden  aufgetragen  und 
daa  llitchtige  Oxyd  bei  blendender  Welllglut  in 
reducierenden  Oaacn  vertiiu  htigl  wlrd. 


No.  140  2)^7  vom  lu 
Union  Elektricltftts 


December  1901- 
esellsrhafl  In  Berlin. 


Senkbremaxchaltnng  fur  llmiptxtrommoloren 
fUr  llebexenge. 

Um  das  Anwaehsen  der  Ankerspaonung 
r  die  Netzspannung  xu  verhlnderu  und  die 


Funkenbildung  am  Kolleklor  an  v 
llegt  der  xur  Regclung  der  Senkgea 
keil  dienendc  WldersUnd     vor  der  Feldwieke- 
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/'  and  lit  In  die  Speiaeleitung  eln  Haupt- 
ibremsmagnet  </  (Fig.  65)  ncbst  vorgeschal 
Ballastwiderstand  r,  elngeaehaltct.  Ststt 


des  Hauptatroininagiieten  ti  kann  auch  ein  Mini- 
malaulomatA  mit  einem  NebenaehluBnuignetcn  <• 
(Fig.  66)  verwcndet  werdeo. 

No.  140509  vein  29.  November  I9O0. 

Siemens  &  Halike   A.  •  O.  in   Berlin.  — 
GlBhkorper  fBr  elektriache*  I.icht, 

Dcr  Gluhkorper  bestcht  au»  oiner  Mischung 
von  Thorlummetall  odor  Lcgiorr 
mit  Thorluinkarbid. 

No.  141089  vom  n.  Februar  1901. 

Siemens  &  Halake  A.  -  Q.  in 
Klektrlaeher  Heixkorper  in  r;i   „,,, ,„?,„„, 

Zur  besseren  und  somil  achnelleren  Ab- 
ftthrung  der  durch  den  elektrlschen  Strom  In 
dem  Gliihfaden  erzeugtcn  Warme  an  den  su 
crhitzcnden  Kflrper  i»t  .Ins  GlaAgefafl  der  Gliih- 
lampe  mit  einem  indiOerenten,  die  Warme  gut 
leltenden  Gas,  s.  B.  Wasaerstofl,  bei  mindestetm 
I  mm  Quccksilbcrdruck  gefttllt,  wodurch  gleich 
xeitig  die  Lei5tuusatthiKk.  it  und  I.ebensdauor 
des  lletzkttrpera  erhoht  wird. 

No.  140882  vom  1.  August  I9U2 

Union  Elektrlcitats-Gesellschaft  in  Berlin 
-  Schlim  fllr  <lie  "troroxnftlhrcnde  Schtcno 
elektmcher  Bnhnen. 
Oer  Sehirm  bestcht  aus  mehreren  elektriacb 
vonelnander  getrenoten  Teilen,  um  einen 
etwalgen  KurzschluB  zwlschen  Schlene  und 
Sehirin  auf  einen  klelncn  Ort  xu  v 


No.  MO 418  vom  ft  Fobruar  1S99. 

George  Wcstinghouse  In  Pittsburgh,  Penna., 
V.  St.  A.  —  Geber  fllr  elektriacb  hreinnn8te' 
Prellluftfernsdmlter  xnr  Regeluag  von  Eisen- 
bahn-Elcktroraotoren. 

Der  vorliegende  Geber  dlent  fur  solche 
elektriacb  bee Influlitr  l'reGluftferiiachaltor,  bei 
welchcn  der  KinlaB  der  Oruckluft  in  die  Cy- 
linder de»  Empfangera  durch  Elektromagncte 
gercgett  wird.  Er  be»teht  im  weaentlichen  aua 
einem  Scbalter  xuin  ScblicBen  einea  den  Elcktro- 
magneten  fllr  den  Arbeitacvllnder  dea  Ernpfarv 
gersenthaltendonStromkrelsea,  wclcher  Scbalter 
unter  dem  Einflufi  elner  pneumatisch  mit  dem 
Empfnngcr  verbundenen  pneumatischen  1'ruck- 
lufteinrfchtung  aleht.  Nach  Beginn  der  Eln- 
atellung  des  Empfangora  mlttela  der  Druckluft 
wird  letxtere  von  dicaem  Empfllngor  wlederum 
In  die  pneamatiacbe  F.inrichtang  dea  Schaltcrs 
eingelassen,  um  den  Scbalter  aua  der  SchluB- 
lage  in  die  offene  I -ago  xurUckxubrlngcn. 

Neben  dlegetn  Scbalter  lat  eln  xweitor.  eben- 
talla  unter  dem  ElnfluB  elner  pneumatisch  mit 
dem  Empttnger  verbundenen  pneumatiachen 
Einrichtnng  atebender  Scbalter  xuin  SchlieBen 
einea  .Htromkreiscs  angeordnet,  wolchcr  eben- 
falla  einen  Kloktromagneten  xur  Kinstellung 
dea  F.mpfangers,  in  dem  entgegengeaetxten 
Sinne  wio  bei  dem  erstcren  Scbalter,  rnthalt. 
Dabei  iat  zwlxchrn  don  beiden  Scbaltem  ein 
Rebel  derart  vorgesehen,  daB  beim  Bewegen 
dea  einen  Schaltcra  von  der  oftcnen  ijiee  in 
die  SchluBlagc  dcr  andere  Scbalter  mlttela  dea 
Hrbela  an*  der  SchluBlage  in  die  oltenc  Lage 
ruruckgebracht  werden  kann,  fall*  er  sich  In 
dieser  nicht  achnn  befindet 

Zum  Schliciien  dea  Slromei)  dient  elne 
heraunnehmbarc  Kurbel,  deron  Welle  beim 
F.inrohreji  in  ihre  Lagerting  elue  Stange  zwi- 
»chen  die  beiden  Klcinnnn  elner  in  den  Strom- 
kreia   elngeschalleteu  StroinachluUvorricbtuiig 


voracbleben  kann  und  deren  Bewegung  in  der 
einen  Riehtung  den  Scbalter  von  der  oflcnen 
Lage  in  die  Schlufilage  xu  brlngen  vermag. 

No.  140684  vom  15.  April  1902. 

Szymon  Boickowski  in  Berlin.  —  Stromah- 
nehner  fur  elektriache  Fahrzeuge. 
Der  verlangerte  Drchxapfon   des  Rollen- 
tragcra  a  (Fig.  67)  trapt  zwei  mit  ihren  Spiuen 


PUi.  f,7 

gegeneinander  atehende  Kegel  q  nnd  A,  xwi- 
scben  denen  xwei  Kueolkranze  angeordnet 
alnd,  wahrend  daa  Ende  des  Drehxapfens  eben- 
falla  anf  oiner  Kugel  ruht,  aodaB  der  Oreb- 
sapfen  auf  alien  Seiten  von  Kugellagerungen 
umgeben  1st. 

No.  140  761  vom  19.  April  I90S. 
Max  Deri  In  Wien.  —  Elektriache  KraftGber- 
tragung  flir  Transportanlagea  mit  selbattlitig 
veriinderlicher  Hetriebxxpnnnung. 
In  Verblndung  mit  einem  Fahrzcugmotor, 
deaaen  Feldsttrke  mittcla  elner  Schaltvorrich- 
tung  vcranderlich  iat,  lat  eln  ortafester  Strom- 
erxcuger  angeordnet.  dea»en  cine  Felilwicke- 
lung  von  einer  unabliltngigen  Stromquello  ge- 
spelat  wird,  und  deaaen  a  ode  re  Feldwickelung 
der  Hauptatrom  in  solcher  Rlcbtung  durcbfllefit, 
dafi  das  Magnetfeld  vom  zunehmenden  Stroma 
geachwacht,  vernichtet  jud  auch  ^umgekehrt, 

aOHUwll 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Elngetragcnor  Verein.) 


E  i  n  1  a  <]  a  a  g 
Mitglleder  des  Verbandex 
Elektroteehaiker 


XU.  Jahresversaaimlang  in  Caaael 

23.  bis  26.  Juni  1904. 

Die  XII.  Jahreavoraammlung  wird  in  dcr 
Zeit  vom  211.  bia  26.  Juni  in  Caasel  abgehalten 
werden.  Am  23.  Juni  finden  Vorstanda-,  Aua- 
schuS-  und  Kommiaaionssitzungcn  atatt  und  am 
Abend  desaelbenTages  cine  geaelligcZnaammen- 
kanft  zar  BegrilBung  der  Mitglieder. 

Am  Fret  tag,  den  24.  Juni,  wird  die  erate 
llauptvcraammlung  und  am  Sonnabend,  den  23. 
Juni,  die  xweite  liauptveraainmlung  abgehalten. 
Der  Nachmittag  dea  Sonnabend  iat  litr  Beaich- 
tlgungen  bestimmt.  Am  Sonnug  wird  ein  Aus- 
Hug  in  die  Ilmgebung  von  Cassel  unternommen. 

Nach  BcschluB  der  X.  Jahresveraammlung 
sollcn.  zwecka  Zeitcrgparnia  und  Ermoglichung 
elner  griindticben  Di&kusaion,  milndllch  nicht 
die  ganzen  Vortrltgc,  sondern  nur  Ausztige  ge- 
geben  werden,  wahrend  die  gcdruckten  Vortrage 
vorher  an  diejenlgen  Mitglieder  geaandt  werden 
sollen,  die  bei  dcr  OeacbArtsstelJe  darum  nach- 
auchen.  Um  die»  xu  ermbglichen,  tniissen  die 
Manuakripte  der  Vortrage  bis  zum  20.  Mai  dor 
GoBchaftBstelle  druckfertig  eingellefert  werden. 
Fiir  schnclle  Drucklegung  und  Vcroffentlichung 
so  bald  ala  mi.giich  naeh  der  Jabreaversammlung 
wird  die  lledaktinn  der  „ITZ 


Wir  bringen  den  oben  erwahnten  BeachlnC 
dea  Verbandea  in  Erlnnerong  und  riehten  an 
Diejenigen,  die  Vortrtge  zu  I 
die  Bltte,  den  angegebenen 
einhalten  : 

Uber  die  i 
Vortrage  i 

nahme  ist  laut  VorstandsbeschluB  vom  11.  Ok- 
ober  1899  die  Bedlngung  geknQpft,  daH  die 
Vortrtge  erat  nach  VerotTenttichung  1m  Vor- 
bandaorgan  anderweltig  Im  DrucW  ertcheinen 
dilrfen. 

Daa  anafUhrliche  Programm  und  die  Liate 
der  angemeldeten  Vortrage 
OffenOlchL 


erung: 


Satzung 
Der  Vorstand  hat 
veraammlung  In  Caaael 
Faasung  fflr  den  eraten  Abschnitt  dea  §  27 
znschlagen,  in  Bezug  anf  die  Frist, 
weJcher  Antrtgc  auf 


Verband  Dentieher  Elektrotechnlker. 
(F.lngetragener  Verein.) 

Dr.  R.  Ulbricht,  GUbert  Kapp. 


Flektmtcchniache  Geaellarbaft  Kraakfnrt 
am  Main.  In  der  Sltsung  vom  6.  April  hielt  Herr 
Dr.  Deguiane  einen  Vortrag  fiber  den  Oscillo- 
graphen  nach  Wehnelt.  Nach  elner  kunten 
F.inleltung  fiber  daa  Wesen  and  die  Konstruk- 
tion  der  Uscillographen,  inabeaonderv  des  von 
Wehnelt  bescbrlebenen  (vergL  »ETZ"  1903, 
Heft  35),  wurde  mit  zwei  dem  letzteren  ahnlicli 


gebauten  Apparaten   und   unter  Anwendung 
einen   roticrenden  Splegela  elne   Reihe  von 
Kurven  demonatrlert.  Die  Snannung  dea  Frank- 
furU'r Wechaelfitromnetxvs  (Dampftnrbine)  ergah 
elne  etwaa  nach  vorn  geneigte  Slnuakurve  mit 
Ubergelagerten    SchwingDngen    von  kleiner 
Amplitude  nnd  hoher  Wechaelxahl  (etwa  20  pro 
l'cnode  der  Grundkurve),  die  durch  nnglelche 
Abst&nde  der  Ankernuten  oder  aucb  durch  die 
Vlbratlonen  des  Ankers  vernraacht  aein  kSnnen. 
Dcr  Strom  in  einer  Droaaelspule  seigte  eine 
glattc  Sinuakurve,  bei  der  die  erwahnte  Nelgung 
der  Spannnngakurve  durch  die  magnetisebe 
Remauenz  des  Eisenkernea  auagegllchen  war. 
Mit  dem  xweiten  Apparat  konnte  die  Verschle- 
bung  dea  Stromas  gegen  die  Spannnng  gezeigt 
werden.     Elne   Bogenlnmpe    mit  homogenen 
Kohlen  nahm  einen  Strom  auf,  der  bei  jodem 
Richtungawcchsel  wabrend   etwa  >/t  l'criode 
ijleicli  null  blieb,  Im  ItbrigcJB  tber  nai  h  beiden 
Uichtungen  nabezu  ainusformig  verllef.  Die 
Lichtbogenspannung   zeigte  elne  Slnuskurve 
mit  horizontal  abgoachnittenen  Scheitelstucken 
(Dlflerenzknrve  zwischen  den  Kurven  fur  Strom 
und  Netzspannnng).  Durch  Einschalten  einer 
!>romelspule  wurden  die  vorher  scharfen  Ecken 
der  Kurven  abgerundet.  Weiterhln  wurden  die 
Kurven  elnes  Synchronmoters  aufgenominen. 
und  zwar  die  Spannungskarve  der  Phaavn- 
lampe   beim  Parallelachalten  (Schwebnngren), 
die  Stromkurven  bei  Unter-,  Mittel-  und  t'ber- 
erregung  und  die  Kurve  dea  Erregerstromea, 
die   die   Ankorruckwlrkung   ach5n  erkennen 
lleB.      Als    wciteres    Verauchsobjekt  diente 
ein  aus  vicr  Zellen  bextchender  Alnminium- 
Oleichrichter  In  der  Pollakacben  Schaltung. 
Der  von  diesetn  aufgenommene  Wecbaelatrnm 
hatte  mit  dem  Strom  des  Wechselstrom-I.icht- 
bngens  Ahnllchkeit-  Strom  und  Spannung  der 
Glcichstromaelte  waren  stark  pulalerend.  Der 
zum  SehluB  untersucbte  elektrolvtische  llnt<«r- 
breeher (Wehnelt)  zeigte  auch  nowohi  bei  GN-ir* 
strom  wic  bei  Weehaelatrom  sehr  prtclae  Unter- 
brechungen.   Je  nach  dcr  Elnstellung  dcr  vor- 
gescbalteten  Selbstindnktlon  oder  der  Lange 
des   Platinstiftea    fanden    beim   Betrieb  mit 
Wcchsclstrom  elne  bla  vier  L'nterbrechungen 
pro  Wecbael  atatt,  die  almtlich  in  der  Xahe  dea 
Scheitelazunammengedrangt  waren.  Die  Seknn- 
darapannunglieferte  sehracharfeSpitzen,  welche 
die   Nullinie   in   glelchen  Abstllnden  durch 
brachen. 

Dem  Vortrag  BchloB  sich  eine  lebhafte  nij.- 
kussion  an,  an  dcr  sich  die  Herren  Ingenleur 
Troll,  oberingenieur  Vogelsang  und  Inge- 
nleur Kramer  betelligten. 
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enth*ll#oen  MittidluDsaii  fllmr 
'el  VerWndlkkktk  In.  '. 


KQr  dU  lo  ilU**r  9pal' 
i  •daktisa^ki 


{PrUfapparat  fiir  Bahnmoteren. 

In  duo  .Klclneren  Mlttellungen"  derletxton 
Numiner  wird  elne  lo  Amerika  benatxte  Vor- 
rlchtung  sum  Anfauchen  von  Kursschlu»sen  in 
den  Ankerwickelungrn  der  Bshnmotoren  u.  t  w 
bcschrieben.  Ich  crlaabo  tnlr  daraaf  hlnsu- 
wreiaeu,  daU  bcreita  Id  meiner  Patentanmeldung 


Auafuhrungafonnen  bcschrieben.  In  dieaem 
Aufaatx  lal  swar  nnr  die  Verwendung  sum  Auf- 
auchen  vnn  laolationBfehlern  swlarhen  Wlcke- 
lung  und  Kisen  angegeben,  doch  ItBt  -if  I.  d<>r 
bc»chriebcne  Anleger  bei  ent»pi-echendcr 
I>iatenalonlerung  audi  rum  Aufmichcn  der 
kurxire-sebhissenen  Aokcrwickelungen  n.  a.  w. 
benntzcn;  man  vg  .  nur  Fig.  SO  von  oben- 
Kenannter  Mitteilung  und  Fig  15  auf  S.  844  der 
„ETZ"  19U2.  Die  lui  .Street  Railway  Journal" 
vom  12.  Km  1904  beacbrlebene  Methodo  laflt 

•  ich  vortellbaft  ergkazen.  iodum  man  anatelle 
des  Kinenplfttlchon*  /•  (Fig.  SO)  einen  kleloen 
Anlcger  mlt  Tclephon  sum  Abhorcben  der 
Spulen  benutst  Man  k  mint  dann  mtt  vlel  ge- 
ringeren  SlromsUtrken,  also  audi  lelrhterem 
.Pruitraneformstor-  ibsw.  Anleger)  am.  Anstatt 
fines  Glelcbslrom  -  YVechnrlstrom  -  L'mlormers 
konnte  dann  wohl  auch  oin  gccigneler  Glek-h- 

•  troiuunlcrbrecher  den  Prutstrom  Ik-fern. 

Die  mebrfach  erwkhnten  Anleger  werden 
v-on  der  Ulriminn  &  Braon  A.-G,  Frank- 
fart  a.  M  geliefert. 
Meran.  3.  5.  04.  G.  Dietsc. 


GESCHAFTLICHE  HACHRICHTEN. 

Gesellachaft  fur  elektrlache  Hoeh-  nnd 
I'ntergrundbahnen  ia  Berlin.  In  der  Geiie.ral- 
versanimluug  v<im  7.  Mai  bctnnle  die  Direktion, 
wis  wlr  dem  Berleht  der  Voasischen  Zcilung* 
entnehnien,  su  dem  JahrcsnhschluB  fur  1UU8,  datt 
die  Gesellschaft  sum  ersten  Male  Hue  Dividende 
•elbst  heraiugewirtschsftet  und  damtl  den  Nach- 
weis  der  Kentabilital  erbrachl  habe.  Oaa  Kr- 
gebnls  habe  die  in  der  vorigen  ordentlh-ben 
Generalverssjntnlung  auit,'e»Bri>diiMu-u  Erwar- 
tunge-n  der  Verwaltung  bextitigt,  wonacli  dim 
«r»t«  Retriehnjahr  (ohne  Garantieverptiichtung) 
nicht  voile  4 erhringen,  aber  auch  nicht 
weasntlieh  daruntor  bleiben  wcrde.  Der Verkehr 
habe  aich  in  1903  gegeuuber  dem  Vorjahre  um 
durchachnittlich  10%  gehoben.  Beobaditet 
wurde  ferner.  daB  bel  auBergewohnltchen 
Wiuerangaverhaltnissen.  bei  denen  aur  dem 
Stralionnivcau  laufende  VerkchrsmittelHcmmun- 
gen  and  Schwlcrlgkriten  erleiden.  dio  von 
Witterungseinfluascii  unabbangige  Hoeh-  und 
IntergTundbahn  gerade  den  atarksten  Verkehr 
gebabt  hat.  Die  von  der  Finns  Siemens  &Halakn 
gc  trofleueo  Einrlcbtungen  der  Raho  haben  slch 
auf  dan  best*,  bewlhrt  nnd  sek*n  den  Forderuo- 
gen  der  Praxis  limner  mehr  angrpaiit  wordeo. 
YVahrend  dea  ganseu  Jahres  sci  keine  erhcb- 
liche  Betricbsstorong  und  keln  groSerer  I  nfall 
vnrgekommen.  Die  L'nterauchung  nach  dem 
I  ngiackafaU  in  Paris  ergab,  daS  die  Vorrich- 
tungen  der  Hoebbahn  genilgen,  doch  sind 
immerbin  sua  den  Verhandlungen  praktlsche 
Voracblllge  hervorgi'g.ingeu,  dim  itu  Verbi'Me- 
rungen  gelQhrt  baben.  Wegen  weitercn  Aoa- 
bauea  der  Bahn  wurden  die  Unterbaudlungen 
unnnterbrocben  fortgcfuhrt.  Betroth  der  Weitcr- 
fiihruDg  der  Untergrnndbahn  nach  demSplttel- 
markt  bliebeu  auch  abgesehen  von  dem  be- 
kannten  achwebenden  Proceit  der  Sudt  gegen 
die  StrallenbaJin  doch  manuigrache  Schwierig- 
keiten  su  Ubertrinden.  Die  \  erhandlungen  nut 
der  Ktadt  Cbarloltenburg  wegen  Vyeiierfuhrung 
der  Bahn  nach  Weatend  und  dem  Wilhetmsplatz 
erfreulicbe  Fortachritte  gemacht  und 
endgullige  Krledigung  aei  In  kum  r  'ieit 
erwarten.  Die  Verlangerung  nach  WeBleud 
an  die  Voraaussi'tsung  geknOprt,  daS  din 
anllegenden  Interesiien«-n,  nkiiillcb  die  Terrain- 
gesellachaft  Neu-Weatrnd,  die  Slailt  C'harlotten- 
burg  and  der  Fiakua  entaprechende  Zuachuai'O 
gewahrten,  da  erfabruDgageuiAB  die  Untergrnnd- 
bahn  nur  daun  rentiereu  kiinne,  wennaiedurch 
bebaatn  Gegenden  fllhre.  FUr  das  laufende 
Jahr  glaube  die  Verwaltung  aul*  eine  Dividende 
von  4  °/p  recbnen  su  kounen.  Fane  Zunabme 
dea  Verkehra  aei  auch  biaher  su  verzekhnen 
^ewoaen.  Direktor  Wittig  wica  noch  hvaondcrs 
darauf  bin,  daB  die  von  der  Verwaltung  vorge- 
MaBnahmen  sur  Slcherung  dea 


aeien  anch  die  von  anderer  Seite  gegebenen 
praktiacheo  Anrcgnngen  brrilrksichtigt  worden. 
Die  Anregungeinea  Alttlonftrs.auf  diebinfiihrung 
von  Abonnementa  Bedacht  su  nehmcn,  wird  die 
Verwaltung  in  Erwagung  sichen.  Bei  der  bls- 
herigen  Betrlebalage  aei  die  Einfuhrung  elner 
solcheu  MaBnahme  gioslicb  susgeacbloMen  ge- 
weaen.  Der  Jahreaabichluli  liir  l«ma  wurde  ge- 
iiehmigt  und  die  Dividende  aur  3 '//;<,  featgo- 
setst.  In  den  Auraichtsrat  wurden  die  sua- 
•cheidenden  Mitgiiederwiedergewahlt.  Kndlich 
wurde  bcachloa»en,  das  Statnt  uahin  absukndern, 
daB  der  Aufalchtarat  eine  feste  Vergutuug  von 
26  000  M,  sum  ersten  Male  far  IWM,  i-rhiili,  wo- 
bel  sber  die  procentuale  Tantieme  in  Anrech- 
nung  su  bringen  iat.  Dieaer  ReachluB  wurde 
damit  begriindet,  daB  der  Aufaichtarat  biaher 
nicbta  erhallen  habe  and  auch  fur  die  nachste 
Znkuuft  nnr  4"/o  nnd  dann  Mlmahlich  atelgende 
Kenteu  su  erwarten  teien. 

ElektroterhnUehe  Fabrik  Rbeydt  Max 
Schormrh  *  i  o.  A.-G.,  Rheydt-  Nach  dem  Be- 
richt  fiir  una  war  die  GencbAftslnge  sunachat 
noch  ungunstlgi  die  Preiaunterbietung  so,  daB 
manche  Beatellungeu,  well  direkt  vertustbrin- 
gend,  abgelchut  wurden.  Daa  sweite  Halbjahr 
orachte  erfreullchen  Aufachwuug  und  wei«ent- 
licb  gunsligere  Ergebnioae.  Ks  wurden  grrjBere 
AurtrAge  xu  lohnenden  Preiiien  abgeacbloaaen, 
aodaB  bis  JshresschlaB  an  Auftragen  in  Maschi 
nen  und  Motoren  etwa  H0%  mehr  su  ver- 
selchnen  waren  ala  Im  Vorjahr.  Seit  December 
bind  daher  separate  Nachtachlchten  elngefuhrt. 
Da  weiter  lebhafti'r  GeachltHagitng  erwartct 
wird,  i»t  die  Erweiterung  der  Kinrichtungen 
die  Koaten  daiiir 


eingcleitet;  die  Koaten  daftir  (70000  bi»  80000  M) 
aollen  den  laufenden  Betriebsmitteln  entnommen 
werden.  Centrsle  Ksstel  hat  wiederum  eln 
recht  befriedkgendes  Ergebnia  geliefert,  t'entrale 
Burg  und  latum  slud  Vn  ateigender  Entwicke- 
lung.  -  Nach  68W2.M  (I  V.  63  622  M)  Abachrei- 
bungen  bleiben  106 1H3  M  '«  402  M)  Reingewinn, 
cinschlieBJich  22  4«2  M  (21  402  M)  Vortrag.  Ds- 
von  werden  S  ft  (i.  V.  4  %  Dividende  suf 
Mill.  M  Aktlenkapital  vertellt,  10000  M 
(HOin  Mi  der  Reserve,  5OH0  M  dem  I'nter- 
stUtsungafonds  und  nach  Bestreltung  der 
TanUemen  20853  M  {22  402  M)  vorptragen 

vom  " 


iiilanz 


rve  enthklt  nnnmrhr  &0000 
81.  December  1903  achlieBt  mit  1  724  661*6  M. 

Deotach  ■  Atlaatixche  Telegraphengcsell- 
echaft,  CSIb.  Nach  dem  Geachaftaberlcnt  fur 
191)8,  dem  drltten  volistandigen  Geschaltajahr 
aeit  EroSnnng  dea  Kabela,  nat  atch  der  De- 
peachen verkehr  annkhernd  auf  der  Il6he  von 
1902  gehahen.  Die  gedriUkte  Geschafulagc 
und  allgrmeine  GeeehAflxunluiit ,  durch  dis 
PehUchlogeo  einiger  smerikanischer  Trusts 
noch  verstaxkt,  machte  sich  beaonders  in  der 
ersten  Hklfte  des  Jahres  bemerkbar.  In  den 
letsten  vler  Monaten  erbolte  iilch  jedocb  der 
Verkehr.  Elne  Unterbrecbung  des  Kabela  Im 
Man  gab  Gelegenhelt,  die  aehon  seit  Ikngerem 
lieabaii'htigte  Umlegung  uua  seiner  gefahrdeten 
l>age  in  der  Nordsee  nussufuhreo.  Die  Um- 
legung wurde  durcb  den  Kabeldampfer  „von 
Podbiclski*  der  Norddeutschen  Sc«ksbelwerke 
achnell  und  erfolgreicb  ausgefahrt. 

Die  lm  Jahre  1902  begonnene  Fabrikatlon 
des  Dabllkatkabela  fUr  die  Streeke  Eroden-Fayal 
wurde  Im  April  1903  beendet.  Anlang  Mai  wurde 
das  Ktlstenende  auf  Borkum  gelandet  and 
13  Meilen  schweres  Ksbel  veriegt  Die  Ver- 
legung  der  Tiefsecstreckc,  etws  1200  Knoten, 
wurde  Anfang  September  beendet.  Die  Tell- 
■treeke  Borkum-Axoren  des  neaen  deatsch- 
stlautischen  Kabela  Iat  aelt  Oktober  In  Betrleb; 
ea  arbeltet  noch  schneller  ala  daa  von  1900. 
I.aut  Vertrftgen  mlt  dem  Relcba-Postamt  crhklt 
die  Geaellsenaft  nach  Eroffnung  der  ersten 
Strecke  des  Dublikatkabels  swischen  Borkum 
und  den  Azoren  eine  Vcrgutigung  von  760000  M 
ftir  das  Jahr  1904.  Am  31.  Januar  1903  wurde 
seltens  der  Norddeutschen  Seekabelwerke  mit 
der  Herstellung  der  sweilen  Tellatrecke  (Fsyal- 
New  York)  begoonen,  und  bis  sum  31.  Decem- 
ber 1908  warden  1432  Seemeilen  fertiggrniellt 
Ks  1st  su  erwsrten,  da(  das  ganse  Kabcl  bald 
fertiggestellt  sein  wird.  Dio  Gesellschaft  bat 
die  VerpHichtang  iibernommen,  das  Vign-Kabel 
bia  sum  81.  December  1904  ansnkaufen.  Kb 
wird  beabsichtigt,  den  Kanf  so  su  tatigen,  daB 
Kabel  per  31.  December  1904  iibernommen 
Der  Kaufprels  beslimmt  sich  nsch  dem 
Vertra^c  swincheo  der  Finns  Frlten  A  Guilleaume 
und  der  Deutschen  See-Telegrsphen-Gcsellschaft 
vom  20.  Juli  1  -'.«".,  nsch  welchem  die  Aktien  der 
See-Telegrsphen-Gcsellschaft  iibernommen  wer- 
den. Die  Kapltalbeaobaffung  in  H&he  von  rand 
3  Mill.  M  soil  in  der  Weise  erfolgen,  daB  auf 
die  Aktien  der  Scrle.  F,  auf  welcne  erst  26'ti. 
eingesahlt  sind,  die  resllichen  75l,,'o  eingesogen 
werden. 

Der  AbschlnB  per  81.  December  1903  seigt 
nnch  Deckung  der  Unkosten,  der  Zinsen  and 
der  Kosten  der  Ksbelreparaturen   und  nach 


Pberweiaung  von  247  667  M  an  den  Kabcl- 
Ainortisations-  and  Erneuerungsfondi,  ferner 
nach  Verwendung  von  62080  M  for  Abschrel- 
bungen  suf  Kabelvorrat,  Apparate  nnd  Moblllen 
einen  I'berschuB  von  1666  361  M.  Dem  gesets- 
lk-ben  Ri-servefonds  werden  hleraus  61 077  M 
sagewienen.  1  166000  M  werden  sur  Dividende 
von  6Vf%  »af  das  eingesablte  Aktienkaplul 
vrrwendet  (im  Vorjuhre  5",V  und  nach  Deckang 
der  Tantiemes  der  Rest  dea  Pberschuases 
3*23  6:«  M  vorgetragen.  In  der  mit  44  366  634,34  M 
dchllelleuden  Bilans  ateht  daa  Kabel  I  mit 
!•:<.-!  Mill.  M  (i.  V.  19^3  Mill.  M)  SU  Buck,  wah 
rend  die  Ansshlungen  auf  Kabel  II  slcn  von 
6.61  Mill.  M  suf  16,04  Mill.  M  erhoht  haben.  Die 
Norddeutschen  Seekabelwerke,  bei  denen  die 
Gescllschait  unverandert  mlt  3,04  Mill.  M  be- 
telligt  1st,  sahlen  fur  1903  keine  Dividende.  In 
dem  mit  2,21  Mill.  M  hlnterlegten  Kautlouen  iat 
auch  die  Sicherstellung  fUr  die  Obllgationen- 
zlnaen  his  sur  Eroffnung  des  sweiten  Kabela 
enthalten.  Die  Bankgutbaben  beachrltnken  sich 
auf  0,14  Mill.  M.  bei  aonatigen  Debitoren  stand  en 
bei  JahreaachlaB  8*10  Mill-  M  aas,  wkhrend  Kre- 
dltoren  nur  0,26  MtlL  M  su  fordern  batten.  Den 
Kabeln  ateht  eln  Aniortisatiouafonds  gegentlber, 
der  dim'h  die  diesmallge  Zuweisung  von 
247  667  M  auf  990666  M  anwarhat.    Die  Reserve 


146115  M.   Auf  das  Aktienkaplul 
24  Mill.  M  sind  3  Mill  M  noch  nicht  eingefordert. 
Die  Anleiheschuld  betrkgt  20  Mill  M. 

Nonldeatache  Neekabelwerke  A.-O.,  Nor- 
denham.  Nach  dem  Gruchaflsberlchl  fur  1903 
1st  das  Work  daa  ganse  Jahr  mit  der  Fabri- 
katlon des  zweiten  deutach-atlantischen  Kabela 
<«eo,  von  dem  am  31.  Dc- 
n  1HU6  km  der  ersten  Tell- 
atrecke, Borkum -Asoren,  und  2662  km  der 
sweilen  Tellstrecke,  Asoren-New  York,  fertig- 
gestellt waren.  Aufierdem  sind  verschiedene 
klcinere  Aaftrtge  an  Vorratukabeln  fttr  das 
Keicha  -  Poatamt  and  die  Deutsch  •  Atlantische 
Telegraphengeaellacbaft  ausgeftihrt  worden.  In 
der  Fabrik  waren  durchschuiulieh  420  Arbeiter, 
davon  840  mil  der  Fabrikatlon  and  HO  in  der 
■uechanisi-.be u  Werkstltte,  und  63  Beauite  hf- 
schaftigt.  Die  Ijegung  der  ersten  Tellstrecke 
des  sweiten  deatscb-atlantischcn  Kabels  sowle 
elner  Ikngeren  Kustcnstrecke  bei  New  York  ist 
durch  den  Ksbcldampfcr  .Stepban",  welcher  am 
16.  Mftrz  l'.wa  von  der  Stettlncr  Maachinenbao- 
A.-G.  .Vulcan*  bier  abgeliefert  wurde,  geinein- 
aam  mlt  dem  Kabeldampfer  .von  Podbielaki"  in 
xwel  Expedltlonen,  nach  t'berwlndong  vleler, 
durch  daa  andauernd  scblecbte  Welter  verur- 
aacbten  Schwierigkelten,  im  Laufe  dea  .Sommen 


dem  kontraktlich  vorgesehcaen  Termin  dem  B«- 
trieb  ubergeben  worden. 

Von  dem  im  Betriebsjnhr  ersielten  Rein- 

Sewlnn  von  4UI 660/12  M  sollen  300000  M  sur 
nlegaug  elnes  Rpeciaireservefonds,  dcr  Rest 
so  I'berwelsungen  verwendet  werden.  Elne 
Dividende  gelangt  also  fur  das  6  Mill.  M  be- 
tragrnde  Aktienkspital  wiederum  nicht  sur  Ver- 
wendung. Dio  Bilans  vom  SI.  December  1903 
schlicBt  mit  15  160  996,47  M.  Darin  sind  be- 
wertel  GrundBtucke  mit  231 360  M,  Gebkudc 
mit  1277  800  M,  Maschlnen  mil  1461600  M, 
Kabeldampfer  tnlt  2  466  000  M,  Materiallen  mit 
9  166  160  A,  Debitoren  mlt  170961  M  gegen 
6  693  307  M  Krtditoren. 

Lsuid-  and  Seekabelwerke  A.-O.,  CttlB- 
Nippea.  Der  GescbaitJ.berirlit  fiir  1903  bexlflert 
den  BruttouberachaB  mit  670736  M  (I.  V.  644339  M  i, 
woin  noch  20994  M  (6864  M)  Zinsen  treten: 
dsgegen  erfordern  die  I'nkosten  874  786  M 
(387  460  M>,  und  sa  Abschreibungen  werden 
207  940  M  (320  414  M,  verwaudt,  wobel  auf  die 
Beteliigung  an  den  Riebrnwerken  dleamal 
70000  M  (T  V.  180000  M)  enlfallen.  Wahrend 
im  Vorjahre  aich  der  Reingewinn  auf  20  119  M 
beachrknkte  nnd  eine  Dividende  nicht  vertellt 
werden  konnte.  betragt  dieamal  der  Rein- 
gewinn S2»  106  M,  woraas  6%  Dividende  ver- 
teUt  werden  aollen  bel  4KW2.M  Gewinnvortrag. 
Die  Bilans  vom  31.  December  1908  achlieBt  mit 
C  26H  738,40  M.  Darin  Bind  be  wertel  Grund- 
stiicke  mit  217  imi  M,  i.elikude  mil  416  000  M, 
Maacbinen  mit  67801  u  M,  Materlalien  mlt  479«»  M, 
Debitoren  mit  2141000  M  gegen  363  000  M  Kre- 
ditoren.  Daa  Aktlenkapital  betragt  6  Mill.  M, 
wovou  6250000  M  eingexablt  sind.  Der  Bericht 
fuhrt  au>,  daB  der  Absatz  der  hochate  war,  den 
die  Geaellseliaft  biaher  erzldtc,  obwohl  sie 
durch  die  Funh.n  mehrerer  ElektricilfltsgeBell- 
Bchafien  elnige  groBe  Kunden  elnbuBte.  Die 
Beatrebungen.  durch  Prelaknnventlonen  die 
Lage  der  Kabelindaatrie  zu  beben,  selen  bis 
auf  Versucbe  von  korser  Daaer  gexcheitert. 
Die  russlBche  Kabelfabrik  in  Petersburg  ver- 
seiehnct  erhfihten  Absstx,  diirfte  sber  wieder 
mit  Verlust.  wenn  auch  wenlgcr  alark  als  Im 
Vorjahre,  abachlieCen,  weshalb  die  erneule  Ab- 
achn'ibung  von  70  000  M  gebolen  erscheinl.  Die 
an  dem  I  n' 
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mil  1,51  Mill.  M  xu  Buche.  Fur  \»U  diirfte  die 
i  •olner  Oea>ellschajt  nach  den  binned  gen  Aue- 
aichten  ebcnfalls  auf  eine  gute  Bcschaftigung 
holleti,  InBbesondere  habe  ale  (teste igerte  Heran- 
Jiehunjf  zu  den  Btadtiachen  Heferungen  far 
Kabelnetzerweiterungen  zu  verzelchnen. 

HuddeotMhe  Kabelwerke  A.-O.,  Mannheim. 

Nach  dem  Geschafwhericht  fur  19(18  kann  die 

m  Vorjahrc  unter  Ilcrabsetxung  dea  Grund- 
kapitaU  von  8  Mil]  M  auf  2,40  Mill  M  be- 
gouriere  Reorganisation  als  beendigt  betrachle  t 
warden.  Der  Anftragabestand  bedingte  oft  t'ber- 
atunden  und  Nachtnrbcit.   Wlhrend  fur  cinen 

I  oil  der  Erzeugiiiase  befrledigendc  Preiae  zu 
erzielen  waren,  erreichten  die.  Freiac  auderer 
Hnuptgruppen  der  Fabrikate  oft  nicht  die  ller- 
atellungakostcn.  Der  Belricbagewlun  wird  tnit 
Mil  635  M  {i.  V.  aeSOOl  M)  auagewiesen,  wozu 

"ira  M  Yortrag  trcton.  Nach  Abzug  von 
161 044  Ml  157626  M)  Uandluogsunkosten,  63869  M 
(si?77a.M>  7Jn»en  und  98 190  M  (45  4IHM)  Ab- 
acnreibuugen  auf  die  Anlagen,  lOOOoM  (wie  im 
Vonahre)  auf  Duhloae  und  2500  M  (12500  M) 
aur  Beteiligungaknnto  ergibt  aich  ein  Rein- 
gewlon  von  280  220  M  (10789  M),  wovon  96O0OM 
auf  24000)0  M  Aktienkapilul  ul«  Dividends,  von 

iU  v  .rteilt'rJ 11(10  M  der  Re»er>  e  und 

23  3i,o  M  dem  Diapoaitionsfond*  iiberwieaen, 
<btt40  M  m  ExtraabBchreibuogen  und  15000  M 
zu  Tiintitmen  und  Gratiukationcn  verwandt 
und  8120  M  vorgetragen  warden.  Die  tnit 
3885598.13  M  Bchlleftende  Bilanz  votn  31.  De- 
cember 1903  verxeiehnet  0,92  Mill.  M  (wie  i.  V.) 
Grundatucke  nnd  (iebaude,  UlfiMill  M  (1,42  Mill. 
Mark)  Maaehlnen  und  Einrlchtung  einschlielllirh 
Ltcenx.  u,56  Mill.  M  (0,60  Mill.  M)  Vorrate.  In 
Bar,  Wechaelo  und  Bankguthub.ni  werdon 
29  401  M  (19  574  M)  aufgcfuhrt,  in  Effekten 
52  807  M  f4o»37  M)  und  bei  Debltoren  o^fiMiil  M 
(0,88 Mill  M;,  wogegen  neben  105 723  M  <  119  1 17  M) 
lleatkaufachllllng,  00567  M  (109  401  M)  inTraltcn. 
SM299  M  (936  295  M)  an  Banken  und  72371  M 
iGt.5.17  Ml  an  sonatlge  Kreditoren  geachuldet 
wurdeu,  abgcaehen  von  105  177  M  (109 HIS  M) 
Ayalen.  Der  Dlapoailionafonda  war  im  BerlebU- 
jahre  ilurch  Kntnahme  von  15  183  M  Aceiae  fur 
die  1  berachrcibung  der  fruhcren  Mannheimer 
lelngraphendraht-  nnd  Kabelfabrik  vormala 
Scbacherer  auf  26  640  M  vermlndert  worden. 

Knhel werk  Dniaburg  A.-O.,  Duiabnrg.  Naeh 
dem  Gcscbaftsbericht  fttr  1903  war  der  Besihafti- 
ffungggrad  weaentlich  gunatiger  ala  Im  Vorjiihr 
uodmuCten  Infolgedesirn  eino  Relhe  Cber«cbich- 
ten  und  Nachtschlchten  zur  Httlfe  genommeu 
werden.  Derllmsati  war  dementaprechend  Utter 
<  *V Iuvor'  ^och  w,r(l  betont,  daQ  dlea  nur 
cine  Folge  verachiedener  aebr  gunatiger  L'm- 
ataiido  war.  Daa  Ma*chineokonto  erhiihtc  aich 
durch  die  kinstcllung  ciner  Anxahl  von  Special- 
maachinen,  welcbe  in  den  eigenen  Werkstalten 
der  Geaellachaft  hergeatellt  wunlcn  und  welehe 
vorzugaweiae  zur  Fabrikation  unterlrdia<her 
lelephonkabel  dienen,  aowie  durch  die  Auf- 
stellung  einer  welteren  Bleipreaae.  Der  Uoh- 
grwinn  dee  GeacliafUijiihrea  belragt  253  807,04  M 
(i.  V  142783.50  M)  Nach  Ab>chreibung  von 
77  977.23  M  (I  V.  G7  832,28  My  verbloibl  ein  Rein- 
gewmn  von  1758S!»^1  M  (I.  V.  74  951,24  Ml,  von 
welchem  nach  Tllgung  der  vorjHhrig  vorge- 
tragenen  ruterbilanz  172881,70  M  ein  Rest  von 
3148,11  M  bleibt,  weleher  dem  Reaenrcfooda  zu- 
gefilbrt  wird,  aodali  eine  Dlvidcnde  auf  daa 
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Akkamulatorenfabrik  A.-O.  Berlin  . 
Akk.-  u.  KL-Werke  vorm.  Bocae  ft  Co.,  Berlin 
A II gem.  Elektr.-GeaelUchaft,  It. 
Bergmann-FJektr.-Werke  A.-G, 
Berliner  Elektricitttawerke  .  .  . 
Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  U  Schwartzkopft 
Cont  Gca.  f.  elektr.  Untern-,  NUrubcrg  . 
I  >eutach-Atlant.  Telegraphen-Goaellachaft 

Elektra  A.-G ,  Dreaden  

El.  Licht-  q.  Kraflanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  .  Frea. 
Geaellachaft  I.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Hamburgische  Elektr.-Werke  

B.-A.-a.  vorm.  W.  Lahmeyer  ft  Co.,  Frankf. 

A  O.  Mix  ft  Geneet,  Berlin  

Gea.  f.  elektr.  IMeucht.,  l'eteraburg  RbL 
El.-A.-G.  vorm.  Schuekert  ft  Co.,  NUrnberg 
Siemcna  ft  Halako  A.-G.,  " 
Union  F" 
AUgem. 

Allgem.  LokaJ  . 
Berlln-CharloUenburger  . 
Bochum-Gelaeuklrchener  Strafieubahnen 

Brealauer  elektr.  Strafienbahn  

Dreadener  Strafienbahn  

Gca.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

Grotte  Berliner  StraSenbahn  

Grotto  Caaaeler  Stralenbahn  ..... 
Stralten-Eisenbahn-Gea.  Hamburg  .  .  . 
Straflenbahn  Hannover  
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,  Mill.  M  betragende  Aktlenkapltal  nicht  zur 
\erteilung  gelangt.  Die  Bilanz  vom  31  De- 
cember 1903  acbUeUt  mil  1  728015,47  M.  darln 
sind  bewertct  Drundatucke  und  Gebaude  mlt 
214  794  M,  Maaehlnen  mil  388406  M,  Lager- 
beatande  mlt  428316  M,  Dcbitoren  mlt  629596 M 
gegen  607253  M  Kreditoren. 

Die  Auaaiebten  fUr  daa  laufeude  neachltfta- 
ahr  aeleii  fnigloa  ungflnBtiger  ala  im  vergan- 
Jahr.   \ror  allem  muase  tlber  die  auiier- 

K.r- 


urdentllvh 


gedrOrkten 
der  Geaelli 


GeaeUachaft  geklagt 

Voltohm,  Heil-  nnd  Kabelwerke  A.-O., 
r  ninkfurt  a.  M.  Daa  Ergebnia  fUr  l!KJ3  lat,  wie 
der  (leachltftaberieht  konatatiert,  recht  uner- 
freullch.  Im  Laufe  doa  Geachiritajahrea  wurdr 
auf  l>rund  dea  Beachluaaea  der  General ver- 
aarnmluug  vom  24.  Augunt  lt««  die  elektrotech- 
ntache  Ableilung  verkituft,  da  dleaelhe  infolge 
dor  aebwierigen  Ge«chlirt«lage  dauernde  Ver- 
Itute  mil  jich  brachte.  Im  GeachaftBiahr  ergab 
aich  ein  Vcrlual  von  55  268  M,  wodurch  aich 
der  \erluet  aua  dem  Jahre  1902  auf  206  263  M 
crboht. 

Zur  GcgLhJtftslage  wird  bemerkt,  d»6  die 
\  erkaufaprelae  in  der  Kahel  -  Abteilung  in 
keincm  Yerhaltnia  zu  den  eriiohten  I'reisen  der 
zur  \  erwendung  kommendeti  Robmaterlallen 
stehen  und  deshalb  kaum  mehr  nutzbrlngcnd 
alrtd.  Die  hr«eupni.Be  in  ,ler  Sellerei-Brnnche 
dagegen  erfreuen  aich  fortachreitendcr  Aner- 


kennung;  die  Ueaellscban  iat  aowohl  zu  Llefe 
rungeii  fur  die  kalaerl.  Marine,  wie  such  fUi 
ataatlirhe.  Bergwerke  zugelaaaen  worden. 

In  der  mlt  8U) 847,3*  M  achlietlenden  Bilanz 
vom  31,  December  luuit  xtehen  Immoliilien  mit 
249  318  M,  MaBchinen  tnit  8U602  M  und  Waren 
mit  162  763  M  zu  Buch.  113  392  M  Debitoren 
atehen  156  846  M  Hypotheken  und  Kreditoren 
gegenuber.  Daa  Aktienkapllal  betragt  676000  M 

BhtlbUaabtl  Siemens  Svbuvkerluerke  G.  m. 
b.  II..  Mannheim.  Dieae  von  den  Siemens 
Nclinckertwerken  O.  in.  b.  H.  und  der  Rbeini 
achen  Schuckert-Geaollachaft  fur  elektriaeht 
Industrie  A.-G.  gegrundete  GeBeUachaa  be- 
zweckt  die  Ausfuhruug  elektriacher  Anlagou 
und  den  Vertrieb  elu.ehlllgiger  Fabrikate  in 
GroMieriogtnni  Bailen,  ElaaC  Ixithringen, 
dem  Grouhcrzogtum  Luxemburg,  der  Kheinpfalz 
und  dem  audhchen  Tell  dea  Uegierungabezirks 
Trier.  Die  Geaellachaft  ulicrmmmt  daa  Installa- 
tions- und  Verkaufsgeae.hAft  der  Rheiniachen 
Schuekert  Geaellachaft  fur  elektrlacho  Industrie 
A.-O.  in  Mannbeiin,  aowie  daa  der  Siemens- 
Schuckertwerke  in  obigem  Bczirk  mlt  alien 
Aktivon  und  I'naaiven  eiuachlieBlich  der  tech- 
mschen  Bureaux  beider  Gcscllschafter  in  StraC- 
burg  1.  F..,  Karlsruhe  i.  B,  Melz,  St.  Johaun 
Saarbrackon.  Millhauaen  i.  F-  und  Freiburg  I.  B. 
.  '•,,'»<:h*»»f>">ren>  der  neuen  Geaellachart 
slnd  die  Herren  lleinrich  Dillenius  uud  Martin 

Heri'ltar'l  n!?.?i<,LlT!.r!r.,:,e,u,,'Jn  G^KWtaRlhrer 


I  Braun  beatelll  worden. 


....  11  | Kflttgen  A  Co..  Berg. •  Gladbaeh  and 
i  «ln.  Die  Firms  teilt  una  mit,  dall  die  tech- 
nische  Leitung  der  -lleejahrigen  Kunat-  und 
Uartenbau  -  Auasullung  in  Dtiaaeidorf  ihr  die 
Lieferung  derWInden,  aowie  samtlieher  waaaer- 
diehlen  Wandarme  und  Annaluren  zur  Beleueh- 
tung  der  Wege  und  Gewiichablluser  libertragen 
hat  Bekannllich  hatte  die  Leitung  <ier  Diisael- 
dorfer  Induatrio-  und  Gewerbe  -  Au-atellung  On 
Jahre  MM  die  Lien-rung  von  uhnlichcm  Materi-il 
auch  der  obengenanntem  Finnn  iibcrtragen 


BORSEH-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  1 1.  Mai  1904 

Die  fortgeaetzteu  rusaiaehon  Miferfolge, 
welche  ein  Ends  dea  Kriege*  noch  in 


Feme  zu  ruckon  acheinen  und  die  dadurcli 
hervorgemrene  Befiirchtung,  daB  Kulilaod  noch 
mil  weiteren  groBen  Anapriichen  an  den  (ield- 
markt  herantreten  dilrfte,  trotzdem  berelta  die 
jetzt  zur  Auagabe  gelangten  400  Fres  -Millioncn 
57o  Schntzbona  ein  Bcharfes  Angebot  in  den 
alien  Anlelhen  zur  Folge  gehabt  batten,  vcr 
Htimmteti  die  hleaige  Biirae  intensiv,  zumal  aucb 
I  aris  und  London  matteivKotierutigcn  meldeten. 
Auf  dem  Bankenmarkt  driickten  lieallalerungen 
der  etwaa  atiirker  engagierten  Spekulation. 
Induatnewerte  lebloa  und  bel  gi<ringfugige..i 
Angebot  etwaa  achwacher 

Privatdiakont  gegen  WocbeiischluS  auf  3' ,  . 
auziehend.  UroCe  Berliner  StraBenbahn  vom 
13.  cr.  ab  exkL  I3/*0"/0  Bezugsrccht. 

General  Electric  Co.  155>/,»/o. 

Chlllknpfer  (per  Kaiae)   Latr.   67.  10. -. 

Elektrolyt.  KupferO 


Zlnn  (per  Kaaae).  .   .  . 

Zlnnplatten 
Zlnk  

ZInkptatten 

BUI  

Kautachuk  feln  Para: 


Latr.  63.  — .  — . 

bis  63.  ia  -. 
Latr.  195.  5.-. 
Latr.  — .  It.  7j. 
Latr.  29.  6.  -. 
Utr.  25.-.-.. 
Latr.  11.  IB.  9. 
4  ah.  10",  d 

J- 


'I  Naca  .Mining;  Jouraal*  roai  1L  J(*L 


Biiefkasten  der  Redaktlon. 

,  .B»«  Agf'TMrM.dM'-o  kriefliclwBoaatwortuaa-rewaM'ki 

tlie  Il<-»nt«rmuiia  ui  ojVM,r  St« 
Kedaktlon  nrfulgen  loll.    Jedo  An 
liiih«o  Adrw«  dt«  Aofriigi.ndfo 
Aolngen  vgniM  njebt  l.oacatet 

Sonderabdriirke  werden  nur  auf  besondere 
Beatellung  und  gegen  EraUttung  dor  Solb»t 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrcchen  dea 
1  extea  auf  kleinerea  Format  nicht  unweaentlirh 
Bind.  Den  Verfaatern  von  OrlginalbeitiSgcn 
Btellen  wir  bia  zu  10  Exemplaren  dea  betr.  voll- 
awndlgen  Heftea  koatenfrel  zur  VerfUgnnfr 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Eln- 
aendung  dea  Manuskriptea  mitgetellt  wird 
>acli  I) ruck  dea  Anfaatzea  erfolgte  Re*tellnB. 
gen  von  Sonderabdrlicken  oder  He  I 
In  der  Kegel  nicht  berlick»ichtigt 


HchluB  der  Redaktlon:  14.  Mai  1904. 


:  Oitbert  Kapp  ia 


-  V.tla«  too  J. lis,  Barlaaarial 
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Organ  des  Elektrotochui.ehra  Voreira 
den  Verbande*  Deut«chcr  EleVtroteelmikor. 


Bahnaetrieb  la  Ittlim. 


t  Jaan  tarlaMr  •  torlln.  -  UK  U  Dei  Slaatrt  lapp. 

«ic*Uaoo:  Barlln.  »  M. 


DU 

Elektrotechnische  Zeitschrlft 

bann  dnrrh  il>n  Bnthuandnl,  d.«  Po«l  od«  ai 
■l»*r  anturi*i«hneten  Vtrlngsl 
M.  J>.     (Mark  oVj*  AuM«nd  mtt 
Jabrgnug  bciosjon  w«rd«n. 

A.VZKtOKN  «.rd*n  van  der  antancichnatm  r«rU(r». 
Imiollanc.  •««>•  von  allm  lo.li.leli  Aoi«i|C>v««>K»R»a 
mm  Pretn  von  40  PC  MLr  dl«  4f*apaltene  PolllMila  Bu- 
C(n»lnK»». 

Bcijahrltrb    ft   IB  g      M  malignr  Aal'oftbma 

koit.l  dl.  Zeile  »     80     «  «opi~ 
HuJlaceaBcbawardaii  bul  dinkier  AafcabamrtlDPtflLr 


BEIIMOKN  w*rd«o  null  V« 


AlU-  II  HUUuaaaa,  waleia  dm  Yanuuut  dar  Zaitirlmft. 
Hi«  An>fiK»u  oJu  aouli<ja  gwbAIUleba  FrafCB  ba- 


Voa  Pinro  Lanino.  a  41* 


Br-*1lKii»n>(  <le»  Ivolat.unnwiilrntaadta  clrr  F l»i»ll»ltrr 
GWdi-w™ viehrlfilrnwlajren  «.»brrt..l  d#a  B* 
lrkb*».  To.  Dr.  1.  S.bulka.  8.  4» 

(  bfrtkri-MftektriMke  Vmaekt.  Tea  Iir  C.  CM. nUat.. 
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1H<-  ant'  (|<'ii  Itnllr'liiBchi-n  KincnlMiliii<-n 
in  (I<t  li-un  ii  Z.  it  mit  iUt  d.-ktrifcli.-ii  /-uvr- 
1v.r«l<Tuuir  HiiK.  st.  llt.  n  Vi  rxnclif  k.iiiin  n  Im 
tranzi-ii  His  mil  (rnu-m  Krfol^u  h(>i;<  »c1iIo^.-ii 
K<'ll^».  Hit-  lii-Mmi  tri-t .(ii-ii  Ki»cnl>ahnn>'t7.i' 
il<-«  itJili.-ni-eli<  ii  KcKtljiiuk'H  siml  im 
(ii'^rlUt'hitrii'ii  v«t|i«<'IiH'J.  (Iiti>ii  Koiici'ssinn 
im  Juli  l!Kr»  ii ml.  Ilmi|ilwiclilii-li  ili-r 
Initiatlvi-  iIIi'«it  Orni'llsi'lial'li'ii  ist  cs  zu 
ilitiiki'ii.  dali  ilii'^r  Wi'BiiHif  »n^i'i*u-lll  wur- 
(Icii.  da  <lii'  i-lnwIiiH'iili'iuli-  Kratfi-.  oh  l>riiM|>f 
imIit  Kli-klrk-itilt  mil'  ili'ii  ilHlii'iiisclii-n  Vull- 
linlmi'ii  vitwoiuIi-I  wi-rxli'ii  will,  *i'll>slvrr- 
ulandlii-h  zn^li-icli  i-iiht  I'vctitiu  llon  Knu- 
o<-**ii>iinv<-rliln^crnnjf  ziir  Kntsi'lictdtiiifr 
liraclit  wcnli'ii  imiC.  Dh*  iUliuiiiM-'li^  l'aria- 
uu'lil  nilil  sicli  im  IjiuIi'  clii'M  H  Jahn-H  I'ithit 
clarflbcr  entselieitli'll  IoOnm-h,  »h  «li ({«■■ 
AAinli'ii  i 1 1« 1 1  •  •  1 1 i v f  1 1 1 •  1 1  lOiKi'iihahni'i)  vi-r.itnxt- 
lichl  wcnli-n  sulli  ii,  <ln  dli'  Vcrinljfi'  mil 
ili-n  (Ji'si-IUolinri.-ii  ^.  kaixlidl  wi<r<lcii  siml. 
PImt  ali«-  SitOlniis  «li  r  U.-^iiTiuitf  zn  <lli  »i  r 
I-Vb^i-  iM  iiU-iiu  jIi.-1mt.-s  iH-kiuuit.  Dii-  Gi  - 
scll*Lliaf|i  ii  wi  iilrn  ahcr  ihr  Mujrlich.stcH 
tun.  urn  <-inr  t'llr  Ni<-  >rllNst1i;i'  KiilHcln-ldaiijf 
lii-rlii-izilftlliri-n.  Sii-  wunli'ii  sicli  si'llist 
untrr  ll|itVru  zur  Kinfulmini;  ili-s  *-lt-ktri- 
..(•lii-u  Hi'trir'l>i-s  Inn-It  fl ti«l<-ti  und  ^luiehsniu 
cinu  ncue  Uiolilun^  im  KiM?nl>alinl>ctriebe 
inan^iiricmn.  w.-nn  sii-  dadurx-h  die  offent- 
Ikln-  Mi  hiuntr  und  dii-  Ui  tfienuij;  rttr  sioli 
Sfi-winiK-n  ki'innlrn. 

Im  Laudi-  hiTi'sL-ht  im  hII^'ukmhcii  muo 
<1it  Vcrslaatlichuni;  di-r  Kisi'iiliahiK'H  g&n- 
stip;  Slimiiiunjf.  und  wcim  sicli  nuch  ihn-r 
nrlilii'Ulichi'ii  l>unlif(lhninK  mm-  Ki'ihi-  von 
Sctnvii'i-ijrki'iti'".  rvow«>til  in  iiilminlslratlvir 
nit-  flnanzii'lliT  Itczieliuii^  i-nt^i-yi'iisKOk-ii. 
*i>  isi  i-ini-  Vi-rMtiuitlichiin^  nur  nuch  ••ini' 
Frn^e  d«r  Zeil.  Scllwt  wunit  L-iiizi-lne  Liuli'il 
Privathi'trich  bi'liultitu  anllti-n,  wcrden  «i» 
cIikt  drrarii^i'ii  Kuntrnlli'  unii-i'worlVn  s«-iii, 
dalt  du*  i-ifffiillit-lK'  l-.'itun^  des  Botrii-lM's 
in  d.-u  Hilndi  n  dcr  Ki-ixii-rung  lh  ^l.  Sullti-n 
skli  nun  dnroh  dk-  Elnfalii-uiij?  d<-s  i-k-ktri- 
solum  H.  iri.'lios  wiroohaftlicho  Vort.  ili-  <  r- 
grUm,  mi  nurdo  iladuirli  i-r»t  n-clit  oin 
Grund  t'Ur  die  di  tinitivi-  Vi-rsUallirhunj,'  dor 
Halmon  pcjjolion  soin. 

Ohwulil  in  di'ti  k-lzlon  Jahn  n  auf  <k-u 
ilalii-nisolicn  Kisonliahiii-n  oino  Kcitie  von 
Hi-rnruion  und  Bi'iriolisvorcinfuclimijfoii  nach 
ili-iii  MiihliT  dor  fraiizCisischon,  beljrisohon 
und  di-utwhi'it  Vorwidtunjfi'ii  cinifoftthrt 
wordi'ii  siml.  lasson  die  liuanziolli'ii  Konul- 
IjiIi'  nocli  zu  wUimolion  uhriff. 

Das  ilalioiiiscln-  Kisonbshnnnlz  wciat 
niolir  aU  smw  km  Xobenliahiion  mil  Ikv 
holirriiiklcin  Uolriobo  auf.  die  fast  durch- 
iri-lioiids  mit  Untorbilanz  arboiton.  Durcli- 
solinlltlich  botrutrt-ii  in  don  loizton  Jabruii 
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Jnbr  und  Kllmiiotor  kaum  1600  M,  wiihrvnd 
dio  Hotrioliskoston  nio  untor  iVJUM  saiikon. 
Obwolil  voi-Hiicht  wordoii  i»U  durob  Horali- 
sotzuiu/  dor  Tarilo  oino  llolmiifr  dos  Vor- 
kobrs  birlH'izufilhron.  ist  doch  fur  dm 
naolisto  7,oil  uiiu-r  di  n  obwalti-iMkn  Urn- 
stand  on  oino  wosontlicho  HobBoruiiff  nicht 
zu  oi-wanon.  Kttr  dioso  Xi  Ih-iiImiIiiii  ii  wUrdo 
nun  in  oretor  I.inio  dio  EinfUlirun^  dos 
oli'kirisclion  Hotriobos  in  rYago  kiuumon. 
W'onu  uuob  durc-li  dio  Kiiianun^  oinor  olok- 
iri-scbon  ( 'ontralanlajro  und  don  oloktiisohon 
Hotrlob  Bi-lbst  bril.'Utcluk-  Kllpllalkll  |fr- 
bundon  wordon  mOsson.  so  ist  dooh  zu  bo- 
rdokslclitlt'on,  dall  sioli  dio  Wirtscliaflllohkoit 
diosi!s  SyBti'im  daduroli  »i-bi  iitlicli  j^instifror 
stolli,  dali  dio  tixo  Quoto  dor  H.  rri.  lisk'Mii-n 
uiolit  in  di  ni  MhCi-  viiii  dor  Zdlil  dor  «irk- 


lioh  bofiirdorton  Ztljfo  abliiinirt^  1st.  »io  dios 
boiui  Dampl'bi'tht-b  dor  Kail  isL  iJosiiiidfr*. 
woiin  oino  WasNorkraft  zur  Krzou^imif  dor 
Knor^rio  xnr  VitIU^uiib  slobt,  k>"iiiiton  i.inio 
bodouioiido.Mobrk.mlon  s.-br  viol.- Zu.'.-  auf 
dor  Strooko  laufou,  und  <■*  ixt  or»klillioli, 
dnC,  woiiii  zutrlok-h  oino  Tarifhorabs.'tzuiitf 
damit  vorl.umtoii  wird,  sioliorliob  dor  Vor- 
kobr  d.-rarilir  zuin-bun-n  wird,  dalt  <lor  Ho- 
triobskoofticiont  scbliolSlk-h  auoli  auf  diosoii 
Noboubahiioii  .lauonid  RQn^il^'  «oiu  wml. 
Fur  n.k-lio  Noboiiltiiliin-u,  fiir  dio  iufid^o 
dor  s.mstitn'ii  Vt-rkobrsvoiliiiltni»*o  dio  Zun- 
iliobt.-  iiuiiiorbiii  bosolin'liikt  bloibou  mull, 
wo  abor  nooti  oin  jjrolJoror  tiiltortraui.|)'.rl 
mil  vorliiilliii-iinHUit;  selmoroii  Zii>r<-iiilioiloii 
in  Kraffo  kommt.  si. -lit  sioli  das  lloobspaii- 
nun^ssysu  ni  dor  Vah.  llliiabalin  als  b.-soii- 
dor*  K''oiirnoi  dar. 

Italion  unioisolioidot  sioli  von  ainli-ri-n 
l^ilidorli  daduroli,  dali  uiolit  oino  i-iuzijrv 
llauptstadl  im  Mittolpuukl  dos  Vorkolirs 
sti-bt  und  oiiioii  (Ibi-rwlojf.-iiil.-ii  KinlhiB  auf 
diosoti  auhilbt.  boiidorn  dali  oino  Hoiho  von 
Mitti  lstadtou  darau  b<-u-ilij>i  ist,  Dio  wicb- 
tipsto  Ulilor  dkmoii  ist  Midland.  Mailnud  i-l 
dor  Knotoiipunkt  oinos  ont'iuascbi^oii  Kis.  n- 
lialinnoizos  und  Toik-  di.-r-.  s  Xolz.^  siud 
auoli  dio  boidon  zm  rst  oloktriscb  bolriobouou 
Kalmlinioii,  dio  Vaii  s.-r  und  dk-  Velillin-r 
Balm,  woiin  di.-so  l.inion  audi  nocli  nicht. 
was  im  Intorosso  ilu>'r  Ko'loilillolion  Knt- 
wkkoluiij;  wlir  zu  w  linsoln  n  wilr<-,  mil  Mnl- 
land  in  diroktor  Vorbindun^  stohou. 

Kb  ist  nk-bt  zu  lou^non.  dali  di«  jrorfoli- 
wartiijo  Vorbinduiif:  dor  >rrol»ou  l'rovinzial- 
sUidto,  wio  Midland,  Turin,  Koin,  Floronz 
und  Xoapol,  mil  don  ibnon  lii-iiaobliarton 
kloiiHToit  Siiidtoii  oino  solir  niantfolbafL-  ist. 
Hlor  wQrdo  dio  Kitifttbrutif;  dos  ol<-klri»olioii 
Uelriobos  Wandol  schaff.  ii  und  in  lliublick 
auf  di«  jruton  Krf..l){o  dor  Varosi-r  Italin 
wird  *io  vuti  dor  BovOlkoruns  mil  Solm- 
suolit  orwartot. 

In  Oboritulieii  botiudol  sioli  uobon  don 
Vollbalinon  noob  oin  aus^odoliutos  Xotz  von 
mil  Dauipl'  bolrlobonon  Lokalbatim-u,  dio 
koinon  oiifonou  Ualmkr.rpor  liabon,  somk-rii 
dio  r.ffonrJiclion  l^ndstralton  iiiitbomitzoii. 
Hioso  Daui|il'Tiauiwaylliiloii  boHndoii  slch 
im  Uositz  von  moiat  mit  boltfischom  Kapital 
arbeitondon  Ge»ellscliaflon.  dio  darau*  p-ollon 
Xulzon  zioboii.  Einzolno  Union  orjjobou 
pm  .lahr  und  Kiloinotor  oiim  Kinnahnio  bin 
zu  (JoUU  M  boi  36U0  M  lk-triol>Bkusten.  Dor 
Uotriob  auf  dioson  Union  ist  scbr  niHU^cl- 
hal't  und  don  Vollbalinon  wird  durob  dio- 
solhon  koino  fUblbaro  konkurronz  ^'oinaclit, 
Dio*  wtlnlo  sicb  al.or  wlir  bald  andorii, 
woiiii  auf  dioson  Lokalbahuou  dor  oloktri- 
*cbo  Botricb  nnd  andoro  damit  in  Vorbin- 
dunjf  sloboiido  BotriobBVorbossoruiiKoii  oin- 
fZofUhrt  wordon  wilrdon.  Kami  wjlron  dio 
VolllNibnon  Kozwun^on.  urn  dor  Konkurronz 
b<'Ki|fiimi  zu  kr.iiiion.  ihriTsoits  dio  Kin- 
flllirnnjr  do*  oloktrisob.  n  Hotri.  lM  s  in  Kr- 
wiljfuii^f  zu  zk'beii. 

Der  italiouisoho  Kisonbalinbau  hat  mit 
sclir  mi^insii^on  orntrnipbisolion  Vorbalt- 
uisHon  zu  roohnou.  Dio  I'oobono,  in  dor 
»lcli  in  bor\-on-ai(on'loiu  Malic  das  wirt- 
schaftlk-ho  l-olx  n  llaJions  koiiL-ciilriurl.  wird 
im  Xordon  und  Wc*t«n  von  don  Alpon 
boKreiuet,  walm  nd  slob  sUdlioti  davon  dio 
Aponninen  mit  ihn>n  Auslanforn  durob  dio 
iraiize  lUlbinool  or»lr.  okcu.  Dio  Baliiilrao.-n 
zcijron  doshalb  zum  Toil  iMjdontemlo  Stoi- 
tjiiiigon,  wabroml  auliordom  aiis^edoluue 
Tminolbatiton  orfonlorlioli  waron,  wio  dios 
z.  It.  auf  dor  Strooko  von  Holu^na  naoli 
Floronz  mi. I  dor  (o-iiuoscr  Balm  dor  Fall 
ist.  Fttr  dcrarti^o  Uahnverbaltnisse  wftrdo 
al.or  dor  oloktrisoln-  Motor  als  Ik-iriobskrnn 
bodoutomlu  V'urtoilo  bi.-lon.  da  or  oinor-. -its 
zur  Cborwindunc  von  Stoijrung.'n  l>.  >. .ml.  rs 
pjoijoiot  ist.  audorors.  it*  das  k'oliloii  dor 
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lastiffvii  Verbrennungsprodukie  als  ein 
KroBor  Vorzujj  bciiu  Durchfahrou  dor  Tunnel 
zu  erAchten  ist.  Die  lialienisehen  Toehniker 
sleheu  also  in  Ilezujr.  aul'  tl>'li  eloktrisehen 
Hetrieb  gerude  «uf  dieson  St  reckon  groBeii 
Ailftfnlx-ii  j;e;»enilber  und  sie  solicit  deshalh 
<Iit  Ausmhnmt;  der  Projekte  mil  k-hhaftem 
Inleresse  oiitfjcfjuii.  lliur  isl  vor  alletii  die 
Aufjjabe  zu  nennon,  Lokotnotivon  mil  starker 
Adhiirenz  ami  gro&vin  Traktioiisvermoffun 
bcl  becjuciuur  und  Bparsamcr  Speisinij?  zu 
konstruieren.  Far  dio  Vtiltcllinabalm  sind 
dorartijfe  l.okomotiven  im  Ban;  sie  werden 
milieu  bodeutendeti  Fortschi-itt  jfojjvnilbor 
don  bishcrigfii  Konsiruktioneit  darbiotoii. 

Filr  die  boidcn  orwilhnten  Linien  von 
Bologna  und  Genua  wurde  boi  ciner  evcii- 
hielkn  lltuwandliiiig  Mi  ll  dio  Notwoudigkejt 
xn.Boror  TracenAiidcrunoen  lierausKtellen 
und  es  inuBteti  mirh  amino  langeie  Tunnel- 
bauton  jcum  Krsatz  far  unl>c<|uetue  sicifrun- 
gen  ausj;efithrt  werdon.  K*  wlliden  hiorfUr 
mindesteti*  2U0  Mill.  M  auftfeweudot  w<  rdeti 
uiQssen.  Wi'iin  audi  dio  ort'ontlioho  Meiuung 
in  Italion  der  Ausfubruiitf  dkser  sclion  jctzt 
als  Moiwcndi£  aiiorkunuton  limit. m  syni- 
pnthisch  ifi'jri'iHilicrMcht.  wird  dio  l{i'iri«-ruiifr 
" >l>m?  Mitwirkutt*;  dos  1'rivatknpitals  dieso 
AuffralH!  sctiwerlich  ill  Ali^filV  ln-lilm-li. 

Kiiic  Kolgo  dcr  lono;itudinalcn  Allsdeh- 
liuiltf  der  itiilioiiischon  llalhiusol  ist  dio 
vei'hi'itiuismjlBi<;  weite  Knll't-rnuii^  dor  Vor- 
kohrsiiiitlolpunklu  voncinandor  und  die 
I.osung  des  Problems,  eltio  gr-olJero  Ge- 
si-liwindijfkcit  nuf  don  Eisenhahnon  za 
orzielcu,  jst  fUr  Italion  daher  von  puiz 
liesonderor  Bcdetitunjf.  Mit  jrroBom  Inter- 
osse  hat  Mian  doshalh  blur  aueh  dio  Vcr- 
*uche  auf  dor  Klrcckc  Marienl'eldo  -  Zosson 
vcrfolfrt.  Die  Parlamcntskoinmlssiollcn, 
wekhc  sich  mil  dor  Priifuiiff  dor  wirtschaft- 
liolion  Vorlialttii-iso  NeapeK  *owle  mil  dou 
Vi>rurbof(on  fiir  oiiio  dirokto  Kiscnbahn- 
vortiiiidimjr  Hom-Noapol  lieschilftigen,  hubou 
sich  fibrinous  solion  Im  Priueip  fUr  don 
eleklrischon  Uotriob  diosor  neuzuerbauendeu 
St  reeks  entschicdeu.  Dor  Verwirklkhung 
dieses  kaiinon  Projokies  stcheti  leider  abcr 

die  St|-eekonanlnKe  'ailein  warden  elwa 
It*)  Mill.  M  erfordcrlieh  soin  und  on  ist 
vorauszusehen.  dali  das  Projekt  nur  zu- 
*t«udo  kuinml.  wcun  oine  l'riviiljrosoHsctiaft 
die  Knncoji^i^n  zum  Holrlobo  dor  Llnie 
orhJlll.  Dioso  liohau|>tun^  stobt  hoboinbar 
im  Widor^jiruob  zu  doin  vorln'r  Oieaafrloii 
und  wird  violloiolit  bofromilon.  Kb  ist 
jedooh  Talsacho,  dnB  dio  iialienUchon  Ko- 
poruii^milnnor  trot?;  iliror  princi|>i>-Hi-n 
llinnoiffantr  zum  Siiuiixlioiriob  sioh  diT  Kiii- 
xicht  nicht  vorschliefien.  <hili  da.s  Kisoiibahu- 
l>roblom  in  Il.ilion  mil  Hiiisiclit  nut'  dio  sich 
nus  dor  geplatuen  Hotriebsiluderung  or- 
^oboiidon  toohnisolion  und  Knanziollon 
Sobwiorlgkelton  nur  unt>T  Miiwirkutif,'  von 
I'rivai^osollBclialton  gv\Cmt  wordoii  kOnno, 
und  sio  wiirdoii  deslndb  nlohor  alien  Union 
ans  dor  I'rivalindusirie  gomacbtoti  Vor- 
vobliiffon  wlir  wohlwollonil  ^o^onllborstoln'ii 
K^s  ist  moino  porjOnlicbc  Obcrzougutif;,  dulS 
llalif'ii  f'tlr  don  Aushan  oloklrisolior  Italinon 
oiuoii  si  lir  truiistigon  Hodon  darstellt.  Da- 
mit  ist  zuvdoioli  ^osact.  dali  mit  KUeksielit 
aul'  dio  mijconblkkliolio  (ll>or|irodukilon  aul' 
alien  Uobiolon  dor  oloklrisohon  Industrie 
un«l  auf  die  tdolu  von  dor  Hand  zu  welnen- 
den  M'"'i^liobkeit.  dali  I'lir  Nouaiilj(fon  auf 
don  aiidoroii  (jobii  toii  dor  Kloktnitoehnik 
ilor  Kimsuni  naebliitlt.  Italion  duroh  seine 
elokcris<-hi'ii  Kaluioti  p-milii  oin  sohr  lotuion- 
dos  K.-ld  lur  don  oloktiMioohnisolion  I'nlor- 
nehnior  word-  u  wirvl. 

Froilieli  isl  o.-t  fur  die  woiioro  l!nt- 
wickelung  dor  Suoho  n.-ti^  dat;  mil  dor 
Auaeliauuu^  ffubroohon  wird,  d;itJ  dor  ok-k- 
trisoh«  Hetrieb  auf  don  KUuulmlinoii  nur 


ein  ni^bonsilehliehos  I'rol.l.  in  ist  und  dali 
die  Klcktrolecbnlk  dabel  nur  insofoni  intor- 
e«siort  ist,  als  dadurch  Absat/.frelepoiiboitoii 
fdr  Maschineii,  Apparulo  und  Installationon 
tfesehafl'on  werdon.  Im  tiop-utoil,  nneli 
tueiner  Moinun^  wlnl  sioh  audi  in  Italion 
nor  dunu  oin  wosontlichor  und  danonidev 
Krfol(j;  fflr  die  KlokllMloelitiik  or^obon. 
woim  von  tatkr.'kfti^on,  mil  bedoutondon 
KnpitiUien  ansjfeBlatlelen  I'litoniohmorii  boi 
dor  doinnilolisli^on  ilotinilivon  Hovelling  dor 
ilaliouiHchon  Kisonliahnvorlirtltnisso  dor  olok- 
trisolio  Bolriob  in  don  Vordorjnniiid  gostollt 
und  von  dii-som  CoxiclitK|>unkto  aus  <lio 
Anu.-li-Konheit  mil  albr  Knerfio  j;ofr.rdi-rt 
wird. 


BestlmmunQ  des  Isolationswiderstandes 
d«r  Eluellelter  von  Glelcrwtrom-HehrieiUr- 
anlagen  wahrend  des  Betnebes. 

Von  Dr.  J.  Sahnlka,  Wlen. 

Hoi  Gloielislriin)-Melirloitoraiila<ron  mil 
isi.liorlom  Millolloln  r  MCt  sieb  dor  (Josamt 
is..lali..ns«  idorstand  dor  Anlagc  jT'Xoii  Krde 
iineli  den  Mothodon  urn  Frisob.  von  Fni- 
lieh  odor  mil  dor  \V  lioalst..nosoliou  Hrdoko 
liostinimon,  d.ieh  orball  man  nur  boi  oinor 
Zwoilolioranlawe  audi  don  Feldorwid.-rslaud 
dor  oinzoluen  Ijeiti-r  ffo^on  Krde.  Hoi  Midir- 
loitoranl.ip  u  liilit  sioh  duroh  oine  Kontv.dlo 
dor  .S|ianuui)KsdilToronx  zwisehon  dou  oin- 
zolnoii  l.oilorii  und  Krdo  nur  ein  unsiehoror 
•SchlulS  Ziehen  auf  den  Isolalionswlderstaiid 
dor  oiuzelnen  I/oilor.  dooh  lassen  sieh  naeli 
don  liokannton  MoiIi.kI.  ii  die  Fehlenvider- 
utamle  derselhcn  niolil  ormitloln.  Xaeli 
dioKou  Methodon  wjlio  boi  aus^odohulon 
Anlajren  die  Mossun-r  niohl  oinmal  Bo- 
irloliseinstollnnj;  m>">£lieh,  woil  dii-  Stnini- 
konsunieuten  uiolil  vorhaltoti  worden  k<inuon. 
alio  Verbraur.hsapjiarato  und  /Abler  Von  don 
I-eitungon  abzusselmllon. 

Die  nachl'ol^ond  boi<ehriobi  iio  Methodo 
ormoplieht.  dio  Foblowiilorstando  dorKiuzol- 
loilor  eines  Mehrloitorsyxtemos  naliroud  des 
Botriobos  zu  niessen:  dies  ist  wunsohenswert, 
urn  zu  wiHsen,  in  wok-hem  Zu>laudo  sioh  die 
Kinzi-llelU-r  betindou  und  in  ivolehem  Malic 
Stromentwoichunpen  nils  di  usoll.oii  statt- 
tlndell.  Ini  wesentliehon  l.ostoht  dio  Molbode 
darin,  daB  die  Toils)  lanuuiiff  in  ir^end 
i>lnem  Zweipo  dos  Mehrloitoi-xysti-mos  uuf 
zwni  v.'rsehieclene  Worle  dureh  Handhahung- 
do*  Zollonsehalters  odor  Aixlerunj;  des  Er- 
roi;orstroino»  dos  (■i-nenitors  oinrovuliort 
wird,  und  dali  ^loirbzoiti^  dureh  kllnsttielie 
Andoninff  des  Fohli-rwidorstan<los  zwisohon 
eitu-m  Toilleitor  und  dor  Krde  das  1'otenlial 
dos  Miilolk-ltors  aul"  den  Xullworl  (fohraehl 
winl.  sodaB  vom  Mittolloiter  koinStnnu  ziu- 
Krdo  IlioBl,  was  mittols  oinos  Galvanoskojios 
konslatiort  wi-nlon  kann.  Die  zwel  Woite, 
auf  welehc  dio  Teilspannunfj  eiurejruliort 
wird,  branch  en  nur  um  einipe  I'rocenie  zu 
variieron,  soilali  die  Krdnn^  eines  AuBen- 
leitors  vonuiedon  und  die  Messung  w  illirend 
dos  Bolriobes  ausfilhrbar  ist.  Boi  einem 
Dri!iloii(-rsysiei[i  ^entto^  ex.  eine  Toilfi]ian- 
nun^  auf  zwoi  versrhiodono  Worte  zu 
brinjjon.  boi  eiiieln  Fttnflellers Vsloin  niQsson 
aU«  Toilsiiannun-fon  <ler  lieihe  naeh  abjre- 
Jlndort  werdon 

Boi  /.woiloitoranla^on  wunle  hereits  von 
Dr.  Th.  Bruu'er  dor  Kchlerw idorsland  dor 
boidoti  llaupiloilor  in  dor  Woisc  onnitt.  lt, 
daB  das  Potential  dor  beldon  Loiter  dor 
Iioihe  naeh  komjionsiort  wurdo.  Dio  Methodo 
und  ein  ziif  Anwoiiduii}.'  dorsellien  dt.  n.  iidor 
A]>|iarat  dor  Firam  Uartmann  A  llraun 
sitid  in  dor  ..K  IV."  1!.»J!»,  S.  !»!.  bcscttriebeli. 
Boi  db-sor  Method.-  wird  cine  bos  nidoro 
Hllll'sUatiorio  botn'.tigi  UIU)  «inl  das  Poten- 
tial dor  ljoidoii  Loiter  abwoebrolml  aul'  null 


gohraeht.  Boi  Mehrloiteranlajfi-u  orlmlt  man 
naeh  dor  Melhodo  vuil  Dr.  Briik'»'f  nioht 
die  Fehlorwiderslilnde  dor  Kfnzi-tleit«-r,  s.  n 
doni  nur  don  Isolalbuiswlilorstand  <lor  ^> 
samtou  Anliujo;  daboi  ist  wiodor  dio  I  lull- 
liatlorle  erfoldorlleh  und  werdon  die  tieid.  n 
auliorston  t^-iter  dos  Mohrleilers>  sleino^  aur 
das  Potential  null  jjebracht,  woduroli  d.-r 
Naohloil  entstoht,  dali  dor  eutp->r<  ntr'-soti',t. 
Aulteiib-lior  ein  Poti-ntiul  erbJtlt.  wololo  - 
frleieh  ist  dor  Siimme  allor  Teilspi»niini>ir<-ji 
lioiuatt  dcr  voriioffi-nden  Melhod.-  win!  koi:-.,- 
llulfsbattono  beieHi^  und  werdon  dii-  I'olon 
link  dor  oiuzelnen  Loiter  nur  uiiwos.  ntli.  U 
K'eJkndert;  daboi  ist  os  mo-rlieh,  tlio  Folder 
widoi-siAtideib-rKinzolloitoreluor  Moln-l.-ii.  i 
anla«ro  zu  mosson.  was  mit  dor  Hru^.- rsole-  i 
Melhodo  lilolil  mo^lleh  ist. 

Ks  nv^'o  nun  die  Methodo  in  Amvondu... 
auf  ein  Di-.  ilolter-  und  oin  FfUifloii.  i -systoui 
bospmehon  wonlen. 

Dreileitersyste  m. 
In  dor  Flo;.  I  .»ind  die  Kinzoll.-itor  oin-  - 
Droileitersysteines.  welehe  im  Selinilto  nur 
als  Punklo  <larjresto]|t  sind,  mit  Lx  /-_.  /-^.  di>- 
1'otonlialo,  wi'loho  diosolbon  (joffon  Kpl1 
haboii,  mit  P,  V.,  P3,  rlio  Kohlorwi<lor-.t:tn.lr 
<lor  Kinzolloiter  tro-ron  Krdo  mit  rxf:f%  I"' 

Zeiollllel,     \\r,    |||njf,-    |11IL''  I0I1I11I|.-1I     W  ord'-n 


Ft,.  1. 

dali  /,,  dor  positive,  Ls  dor  negative 
Auttotili-ltor  soi;  die  Toilspaunun«r.-n  s.-i-v 

«,       I",  "  I'..  <•,=  V,  -  I',.    Diosolbon  s.illol, 

Im  iioruialou  /ustaude  jfloioh  ^rod  sein,  »L>eli 
sind  in  dou  folpi  inl.-n  Ahli-iiuny. n  iimn.  r 
db-  /olehon  <•,/■.  utiKowendot,  um  di<-  K-.r 
moln  sofoit  fUr  dou  Kali  anwiid-  ii  zu 
konnou.  weni!  die  Toilspaunuu^'on  uiiylt-ieli 
sind,  oder  weiin  oino  T4-ils|iauuuu>c  t;oil!i<lort 
wird.  Das  in  dor  Fijf.  1  jrozeichnt-ie  t  ;•»! 
vanoskop  a  und  dor  Widooiand  rr,  nio^o 
vorlaurif:  als  noeh  uielit  an^.  sehaltol  «n-,.. 
nomiui'ii  wonlen. 

Dor  (!osanitisolati.>uswi<b-r>iaud  /■'  <).-r 
Anlatfo  ist  naeh  oiner  dor  bokannion  \D-tho. 
den  bi-stimuibar.  Wie  in  doni  auf  das  Fdnf- 
lellorsystem  bo/.Uf;liehou  Abseliiiitte  >foz<-i^t 
wird.  orhalt  man  boi  Anwondmi^  dor  l.e- 
kaiinteu  Moihodou  und  Kormoln  don  rlcb- 
ti>;on  Wort  dos  y  anoli  in  dem  Falle.  weiin 
die  Toilspaiiuuu^on  nioht  ffh'ieh  sind;  hoi 
Al.loitun>rdor  Kormoln  filr  den  Wert  /'  wird 
(Tewohnlieh  anKeuouimen.  daB  die  Teilsiimi- 
nun(,'eu  pkieh  sind.  Dor  Wort  von  /'  inng,- 
naoh  oinor  dor  bekaunleii  Methodon  bo- 
slimmt  werdon ;  es  ist 

1  "  '  4-  1  +J-  ,1 
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Zwisohon  don  Mittelleitor  und  Krdo 
motfc  ,.jn  Galvanoskoji  Kosehaltet  werdon. 
das  mil  oinent  Vorsehaltwidi-rstand  benutzt 
werdon  niatr.  so  lan^'o  das  Potential  dos 
Miltolloitoi's  nioht  auf  eim-n  dom  Nullwi-rto 
nalo  ii  Wert  trebraeht  isl;  dor  Widi-rsttind 
dos  Giilvauoskopes  sei  ij.  Wonn  die  Kehlor- 
witlorslande  zufilllijf  so  bosehafl'en  sind.  dati 
das  Poietuial  dos  Mittelli-iiors  gkich  dom 
Krdpotenlial.  also  jflcich  null  ist,  s. .  mini 
der  vom  AuUenleiter  zur  Ki-d>-  tiiotioiido 
Strom  K'loieb  soiu  dem  von  dor  Krdo  zum 
AuBeiileiter  L,  IlioBonden  .Siromo.  Da  sioh 
in  dieseiu  Kalle  dio  Widorstiindo  v.  rlialtoo 
mUsson  wie  die  PotentjaldilTereuzen.  so  foljfi.- 
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Wonn  der  Mittelletter  ein  Potential  Began 
Krdo  1ml,  z.  B.  ein  positive*  1'xtcmiaJ.  so 
kann  man  zwjschcii  den  AuUcnlcitcr,  wel- 
oher  ita  gloicheu  Sihne  ein  Potential  gogon 
V.rdu  hat  (iin  vorllegcndcn  Kalle  L,)  und 
Krcic  einon  Widerstand  »r,  sdialten  und 
.leiisolbeu  so  wahlen,  dali  das  1'otuntial  dos 
Mittclleiien*  gleicli  null  wird.  was  Illinois 
il.-s  Gulvanoskopog  bei.badlici  wird.  In 
.liosom  Kalle  1st  alalt  zu  setzon  der  go' 
moinsamc  Widerstand  v..n  f,  und  «•,.  also 

stall    .   zu  sntzen  der  Werl  '       *  .  An- 

/ 1  /i  "'i 

*t«tt  der  fruhcroii  Gleiehuiig  erhalt  man  die 
nllgoiueinere: 

1     1   ,  1 

Hioselhe  schliclit  din  frilliere  Gleiehuiig 
in  slob  fur  den  Kail.  daB  ir ,  —  oo  ist,  d.  h„ 
<laU  koin  Widerstand  augcschaltel  zu  worden 
hrancht.  Andert  man  nun  die  TciUpanuuug 
xwiachen  /„,  und  /,,  auf  den  Wort  < ,',  go 
ihuU  man  stall  dos  Komponsationswidcr- 
standes  w,  oinon  an.lcren  Widerstand  »r,' 
wahlen.  urn  da*  Potential  dps*  Miitelleilors 
winder  auf  null  zu  bringen;  es  besteht  nun 
•  lie  Gleiehuiig 


1  i 
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Aus  don  beidon  Gleiebungen  folgt: 

Uaraus  orgibt  sich  dor  Wort  fur  den 
Kehlorwiderstand  /",: 


1 

ft 


Dur.  li  Substitution  in  dio  01.  (J*  odor  (.J) 
.rliatt  man  don  Won  do*  Kehlerw idcrstan- 

des  A: 


I 


Aus  dor  Gl.  (1)  orjribt  s-ic-h  der  nooh 
tohlendo  Wort  dos  AViderslandes  f  ,; 
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Wotin  boi  dom  zwoiton  Verstiche,  alii 
dio  Toilspannung  zwischen  und  auf 
■  len  Wert  abgaJIndert  wur.te.  dio  Teil- 
spannunj;  zwischen  /.,  und  nlelil  mohr 
irlcldi  gewesen  ware,  sondcrn  don  Wert 
.  .'  gchabt  hatte.  so  wilro  in  der  Kormel  (A) 
jtnstatl  r,  zu  setzeii  ».';  cs  wOrde  nich  dann 
t'dr  f{  dor  Wert  crgehon: 


I 


'v  '■;  _  «v  -t 
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I»io  CI.  <7»)  und  (t>)  bleiben  dieselben; 
<lio  Toilspannung  ...  brnueht  dahor  nirht 
konstant  gehalton  zxt  worden,  nm  dio  Fohler- 
widerstande  bestitnmcn  zu  krmncn. 

I>ie  ontwickelton  Kormoln  golten  allpe- 
inoin,  wcnti  cine  ToilBpatinunjf  auf  zwoi 
vomohiodeno  Wnrto  ev  r,'  oinrofruliert  wird, 
d«teh*i*t.dal>oi  vi.r»u«(r<-Betzt.  daB  dor  Widor- 
Htan.t  it,,  duroh  wclolion  dio  KumponBation 
ties  I'otonttaloa  des  Mitlelloitorg  orrolclit 
winl.  ntot»  an  den  ploiobon  AuUonloitor 
aiiffO!ichloas«?n  int.  Dion  nwli  niobt  dor  Kail 
soin.  ibt  abor  wutwohoiiswort.  um  cine  I'm- 
*chaltun(?  zu  vormoidon  und  daduroli  oino 
-<-br  ra»cbe  I  >uribfa(imri»r  dor  Mcssuiig  zn 
orm'igliolion.   L'm  dloso  Ucdinguiiu  zu  or 


milon,  brauoht  man  nur  dia  Mcgguiifr  zu  be- 
t'liinon.  weun  die  SpannunpsdilTerenzen  dio 
niedrigoron  Worto,  z.  H.  diu  normalcn  Werlo 
i-,.  er  lialxin.  Ist  fbiboi  dor  Miltolloitor 
positiv  gvgen  Krdo.  »o  muS  dor  Koiupon- 
»ation»widorstand  an  don  poaitircti  AulSon- 
loitor  goBflmltet  werden;  bol  Krhribnnp  der 
Teil-p.innung  zwisohon  diesom  Aulienloitor 
und  dem  Mlltellciler  auf  den  Wert  >  ,'  bleibt 
dor  Kompensationswidoratatnl  an  don  posl- 
tivon  Aultculeiter  iinjfoRclilosson.  WoTin  dor 
Mittolloiter  antVln^lich  tiegntiv  (fcgon  Erdo 
gowcxen  wjtre.  »o  hJttto  man  don  Koinpon- 
RationswidorsLand  an  den  negative!)  AuUen- 
loiter  gesohaltot  und  zucrst  don  Fehlcr- 
widcr-tund  fs  bestiinmt. 

Man  kann  jodoch  audi  folgondoB  ilUlfs- 
mitt.'l  aiiwondoii,  um  zn  orzi.-lon,  ilafi  man 
don  Kom|'oiiKiitiotiKwidorMand  an  oinon  bo- 
stiiiimioii  AuUonloitor  aiiHobalton  und  dio 
dioM  in  Loitor  oninproohondo  ToiUpntuiung 
naoli  H.li.b.n  .rhiHiou  odor  omiodrigoii 
kann.  obno  oino  l  inwrlialtunjf  doa  Komp.  n- 
•.ationswidorsbindos  auf  oin.-n  andoron  Koitor 
vornohiuoit  zu  nillsson.  Dm  z.  H.  anob  in 
dem  Fallo.  w.-nn  dor  MiMolloitor  iin  ii'.r- 
inal.-n  Zn^tnndo  nogativ  gfgen  Krdo  waiv, 
zu  orridoltott,  tUC  dor  K«iu|»otMMitlnii»widcr- 
htan.i  an  I.x  gi  Hobidtot  und  fK  zuorst  bo- 
Ktimmt  wordou  kann.  »oh«lt.  t  man.  wio  in 


Fi«.  i 

dor  Fig.  2  dargostolli  im .  zwini-lion  don 
I.oitor  £r,  und  Krdo  oinon  Widorntand  r, 
weleher  »o  gowAldt  wir.1.  dafi  audi  boi  dem 
kloinoron  dor  boiden  Worto  «•,.  »•,'  dor  Mittcl- 
leiter  poniiiv  gegen  Krdo  ist.  Wonn  die  don 
Worton  <•,'  cntsprcclicndcii  Werte  <le» 
Kompensaliouswidorstandos  gerade  so  wio 
li-ulicr  mil  ir^  it,1  bezeichnet  worden.  so 
gelton  nun  anstatt  dor  Gl.  ('•.')  und  (3)  die 
Gleiehttngoii: 


:t2=  ,  + 
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Aus  tlonsflb.-ii  folgt  Oburciii«tiuiiii>'tid 
mit  (il.  (4)  dor  Wort  filr  f,: 


1 
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l>or  Wert  von  r  fiillt  aus  dor  Kormcl 
ganz  heraus.  sodail  man  dcnso.lbeu  garnicht 
zu  kennen  brauoht.  Man  tuuii  deu  Wort  r 
nur  dann  konnen.  wenn 
Gl.  {«)  den  Wert  fs  ermittelt: 


h  ~  r,  \  f,+  wj 


II 


Dor  Wert  von  f}  crglbt  Bieh  aus  dor 
Forraol  (0). 

Dleso  Modillkation  der  Mctliode  crmofr- 
lioht  oh  auoli.  dio  Fehlorwidorstande  f{  und 
vonoinandorjrotrennt  und  unabhangiv  zu 
bostimmon,  da  man  durch  Anischaltung  de« 
Widorstundos  i-  an  einon  AuUonloitor  don 
Mittolleitcr  naoli  Heliobon  gegen  Krdo  po- 
•iitiv  odor  negativ  oloktriscb  marlion  kann, 
sodai!  man  die  besehriebene  Mciliode  ein- 
mal  zur  Ilosllmmttng  don  ft,  das  anderomid 
zur  Hostiinniung   dos  f, 


Dieso  ModiHknti.m  dor  Mothodo  biotet  abor 
nooh  einon  andorcn  Vortoil.  Dio  Konipon- 
nationswidorgtilndc  sind  von  Kloiohor(in">Gon- 
ordnung,  abor  gr>Cor  als  <lic  Koblorwidor- 
etaiido.  Hoi  Rolir  gut  isoHorton  Anlageii 
mUUttn  .labor  dio  Ki>mpont«ati.>it»widor- 
»u'tndo  «ehr  hobo  Worto  babon.  L'm  zu  >t- 
roiolion,  dall  man  mit  oinem  Widorsuindb- 
kastoti  bis  "jOOOO  SI  odor  imnij)  JJ  In  all. mi 
Fiillon  auakommt.  brauobt  man  nur  in  dor 
ango;;obenon  Art  an  einon  AuUonloitor  oinon 
IIQMswIdcraiaud  r  auzUM-balton.  woduroh 
auch  dor  Wort  dos  erfnrrlorliobon  Kompon- 
saiiotiswiderstand.'x  erniodritrt  wird. 

Dio  bosprooheno  Method.-  ist  filr  (edo 
Dreileiter-Aulago  anwendbar.  gloiohgliltig 
ob  dio  FehlerwidorsUin<le  groll  odor  kloin 
sind.  Daboi  komnit  man  slots  mit  dom 
gloiobon  Galvanoskop  aus.  Dor  K.nnpon- 
sationswidcrstand  mull  von  glok-liorGroCon- 
ordnung  wio  die  KoldurwidorstJlndo  dor 
AulSeuloiter  bzw.  wio  dor  durch  Ans.  ludtunp 
elites  Widendandes  r  ktliiHllioli  voraudorto 
Kohlorwidotstand  dor  Aulirnloitor  soin;  boi 
Mesaung  an  >ohr  grolion  Anla^.Tii  mull  dor 
Komponfiatioiifiwiiiomtand  far  StrCimo  nus- 
reicben,  wolcbe  vongloicherGr<iii<!nordiiung. 
wonn  audi  sobwrtolior.  *ind  als  dio  durch 
dio  Kohlorwiderstando  flieliimdoii  St^me. 
Dicae  Hodlngung  boza^liob  dos  Kompou- 
Bationswidortitiindob  ist  stots  loiobt  zu  or 
mUin. 

Dio  Mo»isang  kann  in  dor  Weiso  ans- 
gcfUhrt  worden,  dail  man  die  Teilspannuiig, 
wclohe  geilndori  wird,  auf  oinon  im  Vor- 
gleiche  znm  uonnalon  Worto  um  einigo 
I'rocento  niedrigeren  and  lioheron  Worl 
uinroguliurt  uud  aus  den  sioh  in  beidon 
Kallon  orgnbonden  Werten  des  Koinpen- 
sationswiderstandes  die  FehIorwid«ri>t«nde 
ormittolt,  odor  man  kann  boi  normaler,  boi 
erhohter  und  orniedrigter  Teilspannunjr  die 
Moaauug  durohfilhron  und  erhalt.  wonn  man 
oinmal  die  Worte  boi  normaler  und  orh.ihtor, 
das  anderomal  dio  Worto  boi  normaler  und 
orniedrigter  Toilspannung  berUcksiehtigt, 
filr  die  Kehlerwid.Tstiindo  je  zwoi  Worto, 
von  wolchon  das  Mitlol  zu  ur'lnuou  ist.'i 
Ist  oino  Krhnhung  oinor  Toilspannnng  unzu- 
lilsslg.  »o  kompenslert  man  boi  noriuiilor 
und  boi  orniodrigtor  Toilspannung. 

Das  Mitlol  der  Anschnltang  oluos  Halfs- 
widorstandos  wird  im  allgomoinen  nur  selton 
zur  Anwondnng  kommen;  man  brauobt  bior- 
von  nUch  boi  gotrennlor  und  unabhilngiger 
tlostimmung  der  Kohlorwiderstfindc 
kciueri  Gobrauob  zu  maolioti,  wonn  man, 
falls  dies  mitwondig  ist,  oino  Hinsobaltuug 
des  Koinp.-iisatlonswldorstaii.los  von  ciuom 
AuUonloitor  auf  don  andoron  vornimmt:  dio 
entspreebonde  Konnel  ergibt  nicb  f(ir  dlosen 
Kali  analog  wio  frtthor.  Wonn  boi  der  Toil- 
spannung r,  der  KonipensMtionswidorstand 
»r,  an  i,  gcsolialtot  war.  dagogon  boi  dor 
Teilspannnng  .  dor  Komponsationswidor- 
stand  tr3  an  /.,  gesebaliot  w  ordon  inullto.  so 
erhalt  man  zu  d.-r  frilhoron  Gl.  (2)  nooh  dio 
Gleidtung: 

1  ,    •  • 

'    ~  ft  (\  ' 

Aus  beidon  Gloicbungon  f-dgt  dann  der 
Wert  von  f, 


I        ,rt  „; 


02 


Dio  Worto  von  f{  und  f,  orgebon  siob 
auch  in  diosem  Kallo  aus  don  Gl.  *"v  und  .,«.. 

Um  dio  aus  don  l.eilcm  Lv  Lr  l.x  durob 
die  Kohlorwiderstando  f,.  (..  f,  onlwoichon- 
don  htroliio  ("..  I  ..  (<  zu  titldon.  brauobt  man 


i^iyiut 
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nur  mittula  pines  elekiroMAllselicn  Volt- 
meters die  I'otentialc  »'„  I',  der  Anlienleitcr 
gcgcn  Krde  zu  messen;  da  die  Fehlerwidcr- 
sWnd.-  Iiekannl  sind,  bo  sind  auch  die 
SliNitue  bckannt: 


Der  Strom  i",  hat  die  Kichtung  vom  po- 
sitiven  AnBcnleiter  zar  Krde.  der  Strum  i, 
die  Kicbtung  von  der  Krde  mm  negativen 
AuCcruVitor.  Der  vom  Mittellelu-r  zur  Krde 
HleBende  Strum  ist  gleich  der  Differenz  dor 
Zahlwerte  der  Ktrome  /,  und  t3, 

~  ~  f\  ~  f»  ' 

la  der  Funnel  crscheinen  die  Glicdcr  mil 
gleichom  Vorzeichen,  weil  V,  negativ  ist. 

Iluispii'l:  Hoi  etner  DreileltersyBtem- 
ADlage  wiiren  die  Tcilspannungcn  in  heidcu 
Zweigen  1'23,<)  V.    Bei  Anschaltung 

lies  Galvanoskopea  an  den  Miltcllcitcr  zeigtc 
sich  dassclbe  positiv  eloktrisch  gegen  Krde. 
Dies  war  audi  bei  Ertiledrigang  der  Span- 
uutigsdiHeniiz  zwischen  dem  positiven 
Aullenleiter  und  Krde  der  Fall;  daher  wurde 
der  Kotnpeusationswidcrstnnd  an  den  posi- 
tiven  AuBenleiter  und  Krde  angeeehaltct. 
Bei  Krniedrlguflg;  der  Teilspaoinung  suf  den 
Wert  f,^  114,<)V  war  u-,  -  21  2H0  O,  bei 
Krliolinng  auf  den  Wert  <•,'  =  131,0  V  war 
te,'  —  5OHH0  O.  Die  Teilspannung  r,  bliel) 
wilhrend  des  Versuehes  ungeitndert.  Das 
Galvnnoskop  hatte  It  KM)  SI  Understand;  diis- 
selbe  zeigte  noeh  eine  Auderuug  des  Wertes 
des  Konipensationswiderstandes  um  10  SI 
an.  Solnnge  daa  Potential  des  Mittellelter* 
noch  nlelit  naheza  koiiipcnsiert  war,  wurde 
dem  Galvanonkop  ein  Widcrstand  von 
einigen  tausend  Ohm  vorgeselmltct.  Aus 
dm  Formcln  •  \)  und  (5)  folgt: 


a 

f,  =  Ml(>  Si 


114,0  _  i;n,o 

17,0 


1 


1  +  '  \ 


121.0  V 
f.j    bVJa  Q. 

Dnr  Gesaml  -  Isolationswidersland  der 
.Village  wurde  nnch  der  Fn'ihliehschen 
Methodu  beBtimmt;  dersclbe  war 

/  =  i  i7o  a. 

Mil  Benutzung  dlcser  Werte  ergibt  sich 
naoh  til.  if!)  dnr  Wert 

f  ,  =  3130  a. 

Ffl  n  f  1  e ■  i  t  e  r»  y  s t  e  m. 
I'm  fur  diescn  Kali  die  Fonneln  filr  die 
l-Yhlerwitlerstilnde  der  einzelnen  Letter  zu 
entwickeln,  ist  os  notweudlg.  zuuitchst  diu 
Formcln  fQr  die  I'otentiale  aufzustellcn, 
welche  ilia  Kinzcllcitcr  gcgcn  Krde  luiben. 
wonn  die  Teilspannnngen  ungl<-ich  sind. 
Hciin  Dreileitersystein  bjlilo  mini  uboniMi 
voi'Reliei)  ki'mnen ,  win  im  v<irliegenden 
Falle,  doch  wnr  d^rt  die  KtitwiekeltlllK  der 
Fonneln  ftkr  <li.'  KehlerwidersUlnde  nnniitlel- 
bar  iii'"'glieh.  Ks  uiogen  gemilfi  Klg.  3  die 
I'l.tcntittlu  der  Kinzelleiter  mil  \\,  Vs.  \\, 
\\,  V...  die  KehlcrwiderMiinde  d<rseli»ti 
mil  /  ,,  /'.,,  f,.  f,  A  utui  <lie  von  den  Kinzel- 
b-iteni  dureh  die  Fehlcrwider^tHiide  HieU<-ti- 
don  Slrfime,  in  ib-r  Kirhtung  zur  Krde  bin 
jrereebnet,  niit       i„  »',,  it,  f,  tii-zeiehnet 


wc  rden:  die  Teilspannutitfen  aeiou  f,.  e,.  r,.  e,. 
ti<mS6  den  Kirehhcit'tBchen  Geeetzen 
mttasen  folgende  Gleicbuiigcu  crfflllt  sein: 

+  »,  +  i,  +  /",  +  i..  =  0. 

i\fi  -  '2A  =  *i- 

>lfi  ~  >i  ft  =     +  'j  f  '»  . 

'l  fx  -  >:.  U  =  'i  +  ':l  +  I'l  ■ 

D<  r  <;c8amt  Iaolationswidersuind  F  dor 
Anlnge  ist  heBtiinmt  darch  die  Fonix  l: 


'  -  '  +  1  +  '  +  '  +  ' 

r       f>        f<       h       f,  f: 


(13 


+4  I,"'  At  \P  4i 


4% 


Multipliciert  man  die  crsie  (iluicliun-r 
mit  A  ft  A  Ul»l  Mib*titui<>rt  man  aus 
den  folgenden  Gleichungen  die  Werte  tHr 
'jA  it  ft.  '.A  i\f:.  in  ««e  er.nte  Gleichang. 
3<i  erhilit  man  unmittclbar  den  Wert  fUr 
i,  A.  welcber  gleich  ist  dem  l'ntentiale  IV 
Durcb  SubBtilutiou  dle»e*  Werie*  in  die 
andcrcn  Oleichungen  unil  Heuutzun?  dor 
Kormel  (\'A'>  ergeben  *leh  fl«en»o  einfacb 
die  Werte  fur  i,f,-V..  «',A  >V  '.A  »V 
r".  A  -  I'...    Man  erhSlt  fidgnide  Werte: 


Aiir  den  AttudrOekeit  ftlr  die  l'otcnt;  il> 
i'1'tfiebt  man  leicbt.  d»U  die  Fonneln.  wclel  * 
fUr  die  Methoden  von  Friscb  oder  V" 
Frolich  gellen.  imeh  in  tflcichir  Wei- 
ricbtig  bleiben.  wenn  die  'I'eilspniintllii;1 
verseliieden  sind.  L«r1  man  t.  H.  h.  i  An- 
wemlung  der  Fr-Hiehscb.-n  M<-tliodo  eii 
Voltmeter  vom  Widerstatidu  <j  zwi*cli«n  d-i 
1  in  ken  AuUenleiter  und  Krde.  so  iindcrn  .«iol 

die  Potentlale,  well  »tatt  des  Wi-rtes   ^  z<\ 

man  in  der  Kormel  filr  V,  don  Zilliler  « t » t 
Kftrae  halber  mil  Z.  so  1st  <lns  r>. n  ihil 
welches  der  Aattonleiter  naeb  Anlegiin^  'I" 
Voltmeters   annimmt,   gegeUen  <!urch  •! 
Kormel: 

>v  =  -.- ' 


•totzeii  ist  der  Wert 


BezcicliiM-: 


1 
1 


Sehaltct  man  zum  Voltmetei  «lun  Wi«l- 1 
stand  »-  jiarallel,  *i<  erlangt  daa  I'utent:;. 
den  Wert 

v  "  -  W/' 
'i—i       i  i 

+  4- 

Aus  beiden  (ileichnngen  ergfbt  sieli  tit 
dr-n  Isulationswidersiand  /'  die  b.  kaiirf 
Fo 


1 


 Fj" 


(l» 


Der  (■csanit'lsolationKwidurstnixi  ist  iln 
her  iiacb  dieser  Fi>rmel  in  riebtiu'-r  W. 
bestiintubar.  nuch  wenn  die  Tfils|i«uinuii}rcii 


I  <  l  +  rl  +  ''»  ^_  rl  +  *•  •  +  '  •  +  •■!+*:•+  •  ■>  +  ' (  1 .  1 

I  ft       ft  ft  A         I  F 

r,-i-W't*<*+?:-).>  


.    .    .  iH 

.  .  .  m 

[-       l*'tr  "?.*•]■  i  

l'    I  A  A        A+  A  J"  '' 

''I  A  A  A        A  J 


Da*  Geselz,  welches  diu  Werte  Uulolgen, 
ist  aus  den  Formelu  leiehl  zu  eraehen.  Der 
Zithler  beateht  aus  filied'Tti.  »<-lehe  den 
Fehlerwidersiiliiden  aller  Kinzellriter  mit 
Ausnahme  <lesjonigen.  demen  I'otential  ge- 
suclit  wird,  entsprechen:  dor  geiueiiisnme 
Nenner  ist  stets  der  recipfoke  Wi-n  de» 
Gesamt-Isolationawidorstandes.  Die  einzel- 
nen Glieder  im  Zahler  sind  stets  gleieb  dem 
Frodukte  aus  dent  reeiprokin  Werte  d.-s 
Fehlerwiderstandes  und  der  Hpannungs- 
differenz  zwischeu  dem  enlspreehenden 
Kinzelleiter  und  dem  Loiter,  dessen 
tential  genucht  wird.  Die  Glieder.  welehe 
sich  nuf  FehlerwiderstHnde  beziehen,  ilie 
links  von  dem  betraehteleu  Leiter  liegen, 
sind  tiegativ.  die  Glieder,  welche  sieh  auf 
Kehlerwiderslande  beziehen .  die  auf  d"T 
reehtcn  Seite  liegen.  siinl  positiv.1) 


')  For  fin  Dreileftpreruem  w4He  man 
in  Fi».  1  Ak  Werte  *rk»ll«n: 

ft  fA-r- 

Hit  hn&iiUuair  <l^r  Yowl  ffir  t't  kann  man.  wenn  ftftk  Pr>* 
t*nlial  di-n  MltUilli'tritm  knmi>ortin<rt  wirH.  itir  Toris^n 
Al>i«|jiiitt«  far  «-ln  I>r^il»'i(<T)jn*-iii  orhnltuai-ii  Formcln  in 


nielli  genuu  gleicbe  Welle  liaben.  wns  j;i 
selton  <ler  Fall  ist. 

Es  inoge  nun  gezeigt  werden,  wie  sirl. 
die  F.-hlerwiderstilnde  d<-r  Kinzi-hVlicr  ■•im- 
Ftinfleitersysletueh  wiihrend  di-s  Hetrirl.. » 
ermitti'ln  lasaen. 


Zu  db'sem  Zwecke  scbultet  in. ill  wie 
in  der  Fig.  1  angedeutet  ist,  zwUeln-n  dm 
Mim  Hi  iti  r  und  Krde  das  (•alvanosko|i.  I'm 
die  FelilerwiderstJlnde  f,  und  A  <>er  pn>i 
liven  Leiter  /.,.  ennitteln  zu  kiinnen.  soil 
tier  MittelU  iter  positiv  gegen  Krde  s.  in  nml 
zwar  sowobl,  wenn  die  Spannung  zwischi  n 
dmi  Leiiern  l,v  L.  auf  die  zwei  v.-ivebi.- 
demn  Werte  r,.  f,'  eiitregaliert  wird,  nl- 
aueh  wenn  die  Spannung  zwischeu  d.'ii 
Li-iti-rn  Aj.  A,  auf  die  Werte  i  j.  t-in 
n  gnlii-rt  wird.  Sullte  der  Mittelleiter  nielil 
positiv  gi'geti  Krib-  seitt.  so  selmltet  man 
wie  aus  der  Fig.  I  ersiehtlieli  ist.  zwisehei: 
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einen  dcr  negativen  K«uter  nod  Erde,  z.  B. 
zwisehen  L,  und  Krde.  einen  llulfswidcr- 
stand  r,  d'T  ni  zu  willilen  i-l.  dali  das  l'«- 
teniliU  des  Mittelleiurs  in  den  uuircgebcticu 
Fallen  nositiv  n  Krde  ist.  Hen  Wert 
von  r  braucht  man  nicht  zu  keiineti,  da 
■  lersolbe  auh  den  Kormclu  heransfallt  1  >if 
koni|>eiiM»tkm  des  1'ntcntiales  <\t>n  Mitiel- 
leitcrs  knnn  dadureh  bcwirkl  werdeu,  dull 
limn  zn  e  litem  der  Fehlenviderstande  /, 
uiid  /•,  einen  Wider* land  parallel  echaltet. 
Damil  ['msclialtniiffen  vcrmiedeu  werdeu. 
m«'<>r<-  suwohl  bei  der  ItcstimmunK  von  ft 
als  auch  vnn  f„  die  Kompetisution  durch 
viw-n  zu  f  .  parallel  (fcschatieten  Wider-stand 
"    bcwirkt  werdeu. 

Knisprechctid  den  zwri  Wcrten  <  >  r,', 
;mf  welchc  die  Spannuui:  zwiseheu  den 
i.cilern  /,,,  eiinv-rullLTt  wird.  erlilUt  man 
zwei  versehiedune  Werte  r.-„  deg  Koin- 
penaatioiiswiderstandes    Die  Fo'rmcl  (In)  1st 

so  ahzuaudern.  dali  stall    *   zu  avUeu  ist 

3  +  '  Stan  !  dcr  Wert  -^-+  1  .  slutt 
/»      ,r>  If  A  r 

..  der  Wert   ,.  +      4  Da  das  I'oteu- 

/•  /■       fj  >• 

tial  des  Mitielleiturs  auf  null  jrebracht  wird. 

ffllll  d"T  Nennrr  in  der  Formel  wejj  and  cs 

i-r^i  bi'ii  sich  eiilsprcchend  deu  Wcrten  r,  >,', 

»uf  welchc  die  S|>annun<f  zwisehen  den 

l.citeru  L,,  L,  vinregnlii-n  wurdc  die  He- 

zii  buii^en: 

Wcnii  wahrcud  dcr  bidden  Wrsuchc 
die  Spnuiiuti$rcn  «■..,  >,,  <,  konslanl  erhahen 
wurden.  «<i  fallen  bei  dcr  Sublriiktlnii  dor 
bcideti  (ili-kliun-rrn  die  (ilieder  mil  f...  /",.  f , 
fort  mid  man  erhillt  den  Wert  fur  /' :' 


'v('i~»v) 


-.31 


Urinal  man  nun  di.-  S|.unnun>,'  zwi»cK-ii 
A,  auf  d>-n  fr(ili^r.  n  Wen  .  ,  und  v.  r- 
ilndert  di'^  Spannutif;  zwi*chin  />..  L,  auf 
d<-n  Wert  »  /.  mo  wird  win  an  Ls  an^eachal- 
teter  Wid«Tsland  «•/'  die  Koiupciisulian  de» 
l'otuntiolcs  de«  Miitctleiters  bewirkt-n.  Die 
Gl.  (Hi)  lielert  in  diesem  Kalle  die  Kezleliuntr-- 

Hnrctt  Sublraklion  di> -«t  Gl<-idiun»:  \  ..n 
der  ei>ten  de.r  beid.-n  obi-ivn  .-rhslt  man 
die  Gleicauuf;: 


1 


1 


hit  (fetnilLi  der  Kurmel  ( Ji  0  d«  r  Wert  f 
iHTeils  bi-kannt  Isl.  s<i  ist  nueli  /'.  hi-^liinm 
liar.') 

I'm  die  Fehlerwiderstiiude  /,.  /',  zn 
linden,  M-haJlet  man  <l-  n  liilirswitlerstaml  r 
/.wiscllen  und  Krde  und  f;ibt  dem^ellien 
eineii  sulchen  Wert.  daU  s..»nhl  lu-i  Kin 

i  iu  a«r  J'orn..l  CI)  for  /,     re.  »  rrWIt 


r>.^idli;rttiiff  der  Spaiinun^  gwfcchen 
auf  die  Welle  »-4.  r,',  aU  audi  bei  Kmre^u- 
liertin^  der  S|i«tinuiiL'  zwUeheii  /.,.  /.,  auf 
die  W.-rli-  der  .Mitd-lleiter  »le|»  ne^aliv 

t'e^eu  Klilt!  i^t.  Die  Ki>ni)<ensuti<m  des 
I'oleiitialea  iles  Miiiellelient  wir«i  dadureli 
bew  irkt.  dali  il>  r  KnmpensaliiiiiMvidi'rsUnid. 
der  fruher  an  L,  an>.""<ch«liei  war,  nun 
zwiseheii  L,  und  Krde  ^eseliallet  %vird,  Ks» 
»ei  der  dnn  Wenen  . >  ,  der  Sjiannun^s- 
differeiizen  eulspreelieude  K<-iii|>en«ati<>ns<- 
widersland  •rleieli  •/  ,.  der  den  Werteli  .  ,  • ,' 
eiusiireelienile  «|eU-h  trt-  und  der  den 
Werteu  >.j,t  elilspreclieiide  ^'leiell  »<> 
Hiulet  man  in  attainder  Weisi-.  wie  die 
Formelii  fur  fv  f.  erliallen  wurdeii  die 
Knraieln  I'Ur  (t.  /■  -. 


1    (i(e'r  «•;) 


1 


•.a 


Mit  ISenutzun^r  der  I'onnel  (l:S)  erfjibt 
»ich  ii'»ch.  wenn  der  Uesaitil-lsolations- 
widersland  der  Anla^e  bestimlut  wonleii 
ist.  der  Wert  fur  den  i-'elilemiderstand  /':, 
des  Mittelleiier* 

Aus  den  Kehlerwiderst.Hnden  und  den 
r<dentlak-n  der  einzeln.-n  Keller  ^e-eu  Krde 
ertfebrii  bic-li  die  durch  die  Fehlerwidur- 
Mtand<  iw.-ichenden  ^trOuie: 


u,  »  «. 


Ub«r  thermoelektrische  Versuche. 

Von  Dr.  f.  UegnlMt.,  Frankfurt  a.  M. 

Die  von  Herrn  F.ifjr-siebcrtf  in  der 
^E'lV."  1!WJ,  lleft  iJU.  S.  ven>rtentlichle 
'I'heorie  uber  die  Knistehuni;  von  'riienno- 
krilfteii  ist  ini'llies  Wi»»eii»  binlier  uocli 
uicbt  kritiseli  diskuliert  worden.')  Da  die- 
selhe  iuzwischfii  ini  Handhuch  der  Klekir..- 
teehnik.  Bd  I.  1  Abll».  \Ueinkc  und  Kbei  lj 
Aufnahme  t'.funden  und  die  lietreffenden 
Versuc-lie  dorl  als  „fuudnineuiale~  liezeielinel 
werden.  uraelieint  es  mir  an^ezei^t.  Versuclie 
bekannt  r.a  jreben,  die  icli  im  Ansctiluli  an 
eini>;o  Vorletuiieen  abcr  'rbennoelckiricSmi 
ansfuhrte. 

F.rliitzt  ninn  elnen  Kii|iferdrabl  dureb 
nine  mlii^  brennendo  Hunheiiilaiiiine  Uber 
eiue  Sirecke  von  cii  1  em  bis  zur  Dunkel- 
rotfjlut  —  am  be.|ueMislen  (fescliiedil  dies, 
indein  man  den  nnleren  'I'eil  des  Klammen- 
niHUielg  dem  liorizonial  ausjres|ianulen  Drain 
IfenU^eiid  niihert  —  und  vemchielit  liierauf 
die  Klamine  nacli  der  einen  .ider  anderen 
Seite  el «a  '/,  cm  »tu  Drain  entlaii);.  so  er- 
lialt  man  cine  K.MK  vuii  eini^en  Mikntvolt 
In  der  Uiebluiif  der  Vel-»eliiebuuh'  der  Flam- 
men.  Die  Gn.lie  dcrselben  bleibi  annahenid 
konstant,  wenn  man  die  Klamiiic  in  f.-leieliur 
RiclituJi^  am  Dralilc  «  eiler  bewe^t.  Kbcnso 
crhillt  man  eine  K.MK.  wenn  man  zwetfreie 
Drahleiiden  bus  pleicheiu  Material,  von 
duneu  das  eiue  zuvur  erliitzl  werden  ist. 
znr  ISeruhrnii);  brinjrt 

Aus  iliesen  mid  jiuulichun  Vennchcu 
feltrert  Ilerr  Kj;j{-S ie ber^  im  ^enannlen 
Anr«iuz«%  da II  die  K.MK  ibre  Vcraiilas»utt^ 
im  Uuterschiedo  der  'reni|ieratur^'efalle  bat. 
iler  bei  den  erwiihnien  Ver^iielieu  enisleln. 
Ks  ist  mir  niclit  bukanul.  nb  dieso  Folu'e- 
runu'  vim  auderor  >tell«  thei.reiiseli  be- 
crdmlel  wonleii  1st.  Die  von  Hi-rrn  K^'if- 
^iclier^  !terttnfrezoi:eueii  Vemuclle  jr«beu 


I  \'nn  4i"n  ilfn^llicii  '•••|f*  ii*l*nj  l-*  liitn<l>  ln<lrii 
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jedoch  fttr  neine  Theorio  koincti  elnwand- 
freien  Heweis. 

Durch  die  Krliitzuu^'  wird  ziinilcli&t  die 
sirnkiur  des  I.,  ireflenden  DmbtslUckes  p-- 
anderl;  ea  wird  im  all^emi'iiieii  weiclier  Ills 
die  autf-reuzeiidnn  StOcke.  Da  bei  rulieniler 
Klamiue  die  Berilhrunsrsalcllcii  zwiseben 
weieliem  und  hartein  -Material  auf  (rloieher 
Tem|  eiatur  »iud,  i*l  keine  K.MK  bemerkbar 
Wird  die  I'lamtut-  nnr  urn  weniKC*  useli 
•b-r  einen  oder  anderen  Seite  verseliobeu. 
^.  tritl  an  den  llerilhrunj.'sstelleii  eiue 'IVin 
lieralurdill'erenz  anf  und  es  entsteht  eiue 
KMK,  die  dcr 'riiermokrafi  zwlselien  liuiieiii 
ujid  weieliem  KuplVr  bei  der  belreft'enduii 
Temneraturdiffereiiz  eiil*)irielil,  Dies  Ulil 
siicli  aus  naclistoheiiden  Versucheu.  die  an 
eiiK-iu  Kuplcrdraht  vor^etiomineii  wnrdeu. 
nhne  weiteres  r.rkeunen. 

I,  IlOrt  die  Verechiebuji);  dor  Klamine 
auf.  sodali  das  Teuinerattirfrefallc  nach  bei- 
den  seilen  »ich  winder  aus^loiehen  kanu. 
so  (,'cht  die  KMK.  wlc  aus  der  Ily[>o;hese 
von  Kuff-Sioberc  fol(,ren  uiUllte.  uicht  zu- 
rack,  sundeni  sic  blelbl  zlemlich  unver- 
iludert. 

'J.  UlGt  inun  deu  Drain  sleh  wleder  ab- 
ktlhlen  nnd  erwilrmi  nun  das  Knde  der  vor- 
her  erhiizteti  sireeke  mlt  ruliender  Klamine. 
mi  entsteht  dieselbe  KMK.  Die  Fjrwannuiur 
des  Anl'anirs  dieser  Mreeke  Ijer'ert  eiue 
Rleieli  (rri'Ue  KMK  von  uiujrckehrter  Uich- 
iuiij»,  wahrend  die  Krwrtnnunu  der  -Milte 
ohuc  Wirkuntf  bleibt. 

;i.  Wiederholt  man  den  Vereuch  nach 
Abkulilun^'  des  Drahtes  auf  eiueiu  noon  un- 
benntzten  StUck  desselben  und  ern  icht  bei 
der  Verscblebiinj.'  der  Klamine  ein  Knde 
der  vorher  vrhiizten  Strecke.  su  ^eht  an 
diesem  1'unkte  die  KMK  auf  null  and  bleibt 
null,  bis  man  da*  audere  Kude  dieser  Strecke 
Uberechreitet. 

Wird  jedoch  bei  diesem  zweilen  Ver- 
such  die  uiaxinialc  'l'em]ieratur  uiedricer 
j^elialten,  so  tritt  heim  Kintritt  in  die  vorher 
bestriehelie  Slrecke  cine  Uliikebr  der  K.MK 
elu  ,i'i'jt'ii  die  Klamiiienberteimn^,  ali!i> 
voin  weicheieii  /urn  hiineiyn  'I'eil  des 
Draliles.i. 

1.  Die  (jri'lie  der  K.MK  ist  vim  der  Ge- 
schwiiidiakeit  der  Flainmenbewe^uii;;  un- 
abhllnjfi^.  wenn  man  dafui'  Sor^re  irilf^.  dati 
die  Teiii|'eraiur  des  erhizl>  n  Stackes  an- 
uilherud  dieselbe  bleibi 

h.  Wird  der  Drain  -  etwa  durcli  elek- 
Iriselieil  Mroui  bei  inlllleler  Kotdui 
fflelchmaUi^  *ustfe+'lttht.  so  bleibt  bei  Wie 
derliolunsr  der  VeiMielie  bei  dunkler  Kot 
iAnt  die  Wirituu),'  aus.  Knst  wenn  die  Kr- 
w.innnni;  durch  die  Flamin*'  zur  lebhafte.u 
llellrotclut  ^(■stei^-i-n  wird.  trilt  wieder  eiue 
KMK  vnn  einii'eii  Mikrovott  auf. 

t>.  Iliimtuerl  man  cine  Stelle  des  Drahtes, 
so  f-eht  bei  Krvvjlriiiuii'r  eines  iler  Kndeti 
des  (feliilinmerien  SlUckcs  cine  KMK  naeli 
der  jreliaminerieii  Stelle  bin. 

Alle  diese  zuni  'I'eil  bekaiitKeii  Krsehei- 
nuii^eti  Usseii  sich  «duic  Zw<ui<r  erklaren 
wenn  man  beriicksiclni^t,  dali  zwischen 
liill'tereii  und  w  eiehereu  Sillekeli  des  tfleichcn 
Materials  stels  erne  I'liei  uiokrafl  aufiritt.  Die 
^emesfnen  Tlienmikriifle  bei  den  uul'^e- 
zillilteu  V  erailcbeii  slud  uielit  merkbar  ab- 
luili^ij;  vom  L'uterschicdc  der  Teni|/eratur- 
yufalle.  sundeni  nur  v.m  der  'reni|ieraMir- 
difterenz, 

Audi  der  (/e^etiversueli  ei  -.ib  ein  neya- 
tives  Kesultai.  Kin  Ku|d'erdn«lit  wurde.  wie 
Fitf.  i>  zeid.  mil  semen  beid.  n  Ktideu  in 
kalie  Wi.sserbadcr  ^'eseizt  und  bei  U  jm\ 
etw«  Jin  eilutzl,  Das  slu.  k;/.  /<  war  mil 
Watte  umliUllt.  '!°<-m|ieraturiiies»iui^en  inn 
Tlieriuolemeriten  bei  .1.  It.  t '  mid  It  zeitfteii 
nach  .1  hiu  ein  elwa  d>i|i|>elt  stark'..- 
'reiiii.eratu|-^el'.ille  wie  liuuh  C  Inn  Alu  r 
cine  KMK  zwisehen  den  Kndeii  des  Kuidcr- 
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&Labes  konnte  tniU  einer  Galvaiiuraeter- 
empflndlichkeit  von  10  1  V  nicht  wahrge- 
nommen  warden. 

Mit  dam  gleichen  Resnhat  vei-lief  der 
Versuoh  rait 


mole 


Wiezn 
kuiaro  Auderniigcu  des 
sachten  Krscheinuiigen  IM  Risen  heaonders 
stark,  bel  Hlei  M  gut  wie  gar  nicht  vor- 
hamleu.  Audi  Silher,  Aluminium  (beido 
unrein'',  Messing.  Kotistnntau  zeigten  itlui- 
lichea  Vorhalten  wie  Kiipler,  mil  dem  Unter- 
seliicd.-.  dati  slch  durvh  Ausgliiheu  nichl 
so  indifferent  gogen  lokati-  Knvilniiungeii 
mnehen  liolien  wie .  Kitpl'cr.  Fast  ebenso 
wkliv  wie  Kiscu  ist  verzimiter  Kupferdraht. 

Saimlielie  iintertmcliicti  Proben  von 
KoUleiusliilicn  zcigtcn  sicli  derart  iuhomogoii, 
dati  eine  Krwttnnung  an  olner  belleMgen 
Sielle  giiiis  eine  KMK  lielerte,  deren  Kich- 
tung  von  der  Itewogung  der  Klaiuine  unab- 
liihi;;ig  v\ur 

Die  K.MK  gwischen  /.wei  freien  Etidcn 
aus  gleieliem  Mulerial.  vim  denen  das  nine 
erbitzt  worden  i*t,  verdanki  gleichfaJU  der 
'lurch  Krhiizeu  erfulgtcn  Strukluriliidcrujig, 
in  mauchcn  KJllleu  wuhl  audi  einer  Oxyd- 
liildung  ilir  Enlst.-hen:  letzteres  kunn  intslie- 
sotKlcre  bei  Kupt'cr  und  Mossing  beohachtet 
werden,  wo  der  IJalvHii.mi.'terausselilag 
■lurch  geringes  gegeuscitiges  Vcraehiebcn 
dor  Drahtondeu  niitiuiter  ploulich  in  einen 
atarken    negative!)    Aussclilag  verwandell 


Der  VoilslAndigkeit  lialber  soien  die 
gcmachtcm  itaobachtungcu  wenigvtens  i|uali- 
laliv  in  naehsiehonder  Tabetic,  zusamiueu 
Kcsiclti  Die  Wicdcrgabo  der  gemesscnen 
KMK  izwischen  I  mid  II U)  Mikrovolt)  or- 
Scheint  QberHussig.  da  weder  die  maximal. m 
'reni|>eratureii,  lioch  die  Veruuruiiiigungun 
der  benulzteu  Drilhte  (Uandelaware)  be- 
stitnmt  warden.  Die  TemperatUTuu  lngcu 
meistens  zwtschcn  dunkler  und  mittlerer 
liotglut,  bei  Blei  und  Aluminium  etwag  outer 
der  Sclimelziemperaiur. 


WlMlIM  <l*r  KMK 

Ksttrlal 

In.  K«rl 
llr 

■MMlia 

... 

iwischen  (iri&n 

Kupfer  .  . 

mlt  der  Flarame 

von  warm su  kali', 

Eisen.   .  . 

p  p 

.  kalt  iu  warm 

Silbcr    .  . 

»  warm  zu  kalt 

Aluminium 

p  p 

„  kalt  an  warm 

Platln    .  . 

,  warm  zu  kalt 

Blci   .   .  . 

rklich 

p          p        p  p 

mit  derFlamme 

p          p        p  ■ 

Kohle"'*" 

»  » 

• 

p          *        p  p 

p  - 

Angesichta  der  mitgeteilten  Hcobaehtuti 
geu  sowie  der  Vcrsuclie  des  llemi  K. 
Schneider  UKTX"  KHU,  S.  ■£&)  mulS  die 
Theorie  des  lierrn  Kjf^-Sieberff  vorlauri<r 
mull  als  unbewieBen  anireHehen  werden 


InstaJlationswesen. 

Fraife  117.  Ist  In  Kitchen  die  Veri«gun|r 
von  LeitunfrMchnQren  powie  die  Anbringunfr 
von  Belcucbtungikorpern  und  Auischaltcrn 
ohne  wasserdichte  Armatur  slatthaft? 

A ut wort.  Eine  Kikcho  kann  -.inter  kriaen 
Umstanden  als  vollatandfa;  trockener  Kaum  be- 
trachtet  werden.  Es  lit  deskalb  Qummlader- 
Isolierung  zu  verwenden.  Wasterdlchte  Aus- 
tthalter  slnd  nach  Anwicht  des  Comites  nur 
erforderlich  in  Wanchkuekrn  und  dergleichen, 
nicht  aber  In  ffewAhnliehen  HauskQchen. 

Frape  <m.  Nacb§IHb  und  §  30e  der  Slther- 
heitsvor«chrifteii  mllsiten  Rohre,  die  fUr  mehr 
als  einen  Draht  bestimmt  sind,  mindrstcns  1 1  mm 
lichte  Wcite  haben.  Nach  §  Sod  und  dazu  ge- 
horiger  ErlKuleruns;  5.  Ist  es  ffesUtlet,  dral 
Drllhte,  wie  ».  B.  bel  Gruppen-  und  Wechsel- 
schaltern  erforderlich,  in  ein  Kohr  zu  verlepen. 

Ist  es  nun  auifllii^ijr,  bei  relner  Sehnur- 
Installatlon  (§  8a)  die  LtftMgM  nach  den 
S.  hiilicru  un.l  Steekkontakt.  il  bis  zu  dreiadrigen 
Schniiren  in  ein  Isolierrohr  mit  Messlngmantel 
von  !)  mm  Itchier  Weite  zu  verlegen?  Das  Kohr 
ilient  hier  nur  als  Schutz  (fegen  Bcrilhrnng  und 
mechanische  Besehadigung  der  I.eltung  und 
erhalt,  da  es  uur  eine  l.aiige  ron  ea.  i  m  hat, 
weder  Krummer  noch  soostige  Biegnogen. 
unterliegt  also  wofal  nicbt  unbedingt  den  Be- 
stimmungen  iiber  Kohrinstallatlon.  Auf  ge- 
plelite  Anfrage  koinmen  wir  nur  aus  rein 
Hsthetischen  Urilnden,  denn  in  besseren  Kaumen 
hinterlaasen  die  nnnotig  stark  en  Rohre  von 
II  mm  llchter  Welte  aufl'utz  verlegt  einen  nn- 
sehOnen  Kindruck. 

Antwort.  Die  Vorscbriften  seben  keine 
Ausnahme  rnr  den  von  Ihnen  crwahnten  Fall 
vor  und  es  ist  deshalb  eine  Vermindernng  des 
Rohrdurchmessers  nicht  siilasslg. 

Frage  Lit*.  Konnen  Gummlbanddrllhte 
iu  t'apierrohr  Stahlftanzer  mil  Isolieroinlage) 
unter  I'uls  verlegt  werden?  Aus  §  Si*  der  Sicher- 

nlcht  gut  er- 

Antwort.  Nach  §  SB  darf  Uummibanddrahl 
in  trockenen  Rkumen  in  laollerrehr  unter 
Putz  verlegt  werden,  jeilocb  nach  g  S8d  nicht 
U  n  mini  ban dschnur. 

Frage  100.  a)  Sind  lnstallationsmate- 
rialien  mit  dero  Stempel  RAO  V  zulaaidg,  oder 
soltte  nur  die  Rczeirhnung  500  V  gewtthlt 
werden'/ 

In  den  obengenannten  Vorscbriften  sind  als 
normal.-  Spauuuiigen  145,  250  und  600  V  ange- 
geben,  dagegen  iet  scbr  viel  Material  mit  dent 
Stempel  B60  V  im  Uandel. 

b)  Slud  in  Sicherungsclcmenten  mit  Stempel 
50U  V  I'atronen  mit  250  V-Stempel  zuliiaslg? 

e)  KOonen  in  360  V  Anlagen  Sichemngs- 
palronen  ftir  500  V  verwendrt  werden? 

Ein  Elektricitatswerk  heanstan.iet  r.00  V- 
Patronen  fiir  Hue  160  V-Anlagen. 

d)  Kann  bei  Schaltern  der  Stempel  anf 
der  Vorderseite  de«  Rockels  forlfallen  und  der- 
seibe  in  Form  eines  Bruches  auf  der  Ruckseite 
angebracht  sein  oder  kiinntc  eventuell  der  Griff 
ge&tempelt  warden? 

Der  Si  4  der  Vorscbriften  fiir  die  Konstrnk- 
tion  und  I'rufung  von  Isolationamaterial  kommt 
in  diesem  Falie  nicht  in  Auwendung. 

Antwort  a)  J  a. 

b)  Sofero  die  Spannung  in  der  Aulage  JSO  V 
nicht  iibersteigt,  braucht  die  Patrone  auch  fur 
nicht  mehr  als  '250  V  kotiptrulert  zu  sein.  Eine 
verschiedene  Bezelchnung  vnn  Element  und 
Patrone  ist  in  den  Vorschriften  nicht  absolut 
verboten,  aber  wegen  der  tlefahr  von  Ver- 
wechselungen  nieht  enipfehlenswert. 

c)  Ja. 

d)  Nelu.   S  4  der  Vorschriften  fiir  Installa- 

Anweudung 


■l    W.....  u.r  vkwtch  erui 


Frage  lul.  In  welchem  Rinne  ist  in  js  Itil 
der  MitU'bpanuungsvorschriften  der  folgende 
Sat*  zu  verstehen:  .Es  ist  gestatiet,  Hln-  un.l 
Kiiukleitung   in    dasoelbe  Rnhr  su  verlcgen; 

jedoi-h  dtlrfen  nur  solchc  l.eitungen  gleicher 
I'olaritat  in  eiuetn  gemeinsamen  Kohr  verlegt 
werden,  die  mil  elner  g  li»c  entsprerhcnden 
SicheruiipT  versehen  sind - 


Wir  sind  der  fulgenden  Ansicbt:  Hin-  und 
Kuckleitueg  bedeutet  bei  Gleiehstrom  -f-  und  -. 
bel  Wechsel-  und  Drehstrom  die  veraehiedetieu 
AuSenleiter.  Der  zwelte  Satz  soil  die  Zaaain- 
menlegung  von  l^itungeu  gleicher  PoUlltW 
beschrankcn ,  da  bei  gegenaeltlgcra  Schlufi 
dleser  Letter  die  Sichcrungcn  nicht  fun  kilo- 
nieren ,  wenn  nicht  alle  Lciter  nach  dcm 
kleinsten  Querschnltt  geslchert  sind. 

DerSachverstAndige  fiir  eine  von  un»  ansg.-- 
fUhrte  Anlage,  welche  gleichzeltig  Bahnantage 
ist,  also  einen  Letter  an  Erde  hat,  beanniandet 
die  suaammengelegten  +  und  —  Leitungen  uu  i 
legt  obigen  Satz  wie  folgt  aus:  Unter  Uin-  Dtrd 
RUekleitung  1st  nicht  -f-  und  -  zu  verstehei.. 
sondern  mlt  Bezug  auf  den  zweiten  Sntz  und 
Bemerkung  6  zu  g  30d  der  Nlederspannong»- 
vorschriften  in  den  Krlautcningen  von  Weber 
7-u-  und  Ableltungen  von  Schaltem  and  det 
gleirhen.  Der  zweile  Sals  noil  uberhaupt  sngeii. 
daB  nur  Leitungen  gleicher  Polaritltl  /.usammen 
gelegt  werden  dttrlen  unter  Beobaebtung  der 
Anordnung  der  cntsprechenden  Skcherungen. 

Antwort.  Die  Auffassung  ibres  Sachver 
standi  gen  1st  falseh.  In  S  ltd  der  friihenn 
Mittclspannungavorsrhriftcn  waren  unter  Uin 
und  Rilckleltungen  die  Leitungen  veraeiiiedeiier 
Pnlaritat  desselben  Rliomkrelses  veratnnden. 
Dem  aogezogenen  Paragraphen  der  Mlttelspnn. 
nuegsTorschrlften  entspricht  jetzl  S  :to  der 
Nieder-  und  Hoehspannungsvorschrifleii,  »u« 
dem  Sic  ersehen  werden,  dati  Hire  Auffassung 
rlchtig  1st 

Frage  Eine  Konigliche  tiewerbe-Lo- 

^pekilon  hat  eine  Samenziicbterei  wegen  der 
erfolgten  Inntallatlon  elnes  Elelttromotor. 
bcsichtigen  lassen  und  kufiert  slch  wie  folpt 
dumber.  Es  erecheint  ihr  mindestens  frnglich. 
ob  die  Aufstellung  des  Motors  in  der  jetaigen 
Weise  zulassig  ist.  Nach  §  26  der  Slcherheits- 
vorschriften  fiir  die  Errichtung  elektris.cher 
Starkstromanlagen  sind  Motoren  so  aufzut-tell.'n. 
dafi  elwa  im  Betrlebe  der  elektrischen  Einrirh 
tung  auftretondc  Keuererscheinungen  kelneF.nt- 
zundung  von  brennbaren  StoRen  hervorrtifcii 
kOnnen.  In  den  Motoren  slnd  beaondcrs  brenn 
bare  Stoffe,  a  B.  Holswande  uud  l.rennhar.' 
Fullboden  von  den  Maschioen  und  Appamten 
fernznhalten. 

Nach  Annnhmc  des  Gewerberatea  1st  al».' 
die  Anlage  des  Motors  nicht  feucrsieher  an* 
gafilhrt  worden  und  hat  slch  deraelbe  veranlaCt 
gesehen,  um  Auskunft  Bber  derartige  Aula|(eii 
bei  dem  belreffenden  Kl.-ktrieitswerk  ansu 
fragen.  I..'t»teres  fUhrt  darauf  aus,  dati  Keu.  r 
erschoinungen  im  Betrlebe  helm  Motor  nur  in 
den  Schleifbursten  und  am  Kinschalter  in  den 
Knntakten  mugllch  slnd  Diese,  sowie  die 
Scbleifbiiraten  sind  aber  hinrelchend  von  den 
betrelfenden  Uolzteilen  cntfernt  und  auUcrdem 
durch  die  dazwlschen  liegenden  feuersicheren 
Teile  —  Manner  bzw.  Motorgrhauae  f.-u.  r- 
sieher  isoliert.  Nach  Anaicbt  des  Elektricitkts 
werkes  komiut  ea  bel  Anlage  eines  EMUm- 
motors  nur  darauf  an,  die  Holztelle  in  gehiirige 
Entfemung  von  den  betriebsmattig  auftretenden 
Feuereracheinungen  zu  brlngen,  underenfalls 
eine  Installation  an  elektrischen  Motoren  uud 
Apparaten  in  Uolsgebanden  unraoglich  ware 

Die  Sieherheitskommission  ersucbe  ich  er- 
gebenst,  slch  zur  Sache  eingehend  autiern  zu 
wollen  bzw.  mir  mitauteilen,  welche  Uedin^un- 
gen  resp.  Vorschriften  bel  Aufstellung  der  elek- 
trischen Motoren  zu  beachten  slnd. 

Antwort.  Die  Anslcht  der  Gewerhei-In- 
spektinn  ist  durchaus  unzutn-flend.  Wenn  sic 
rlchtig  ware,  so  wtirde  die  Anwendunir  von 
Petroleum-,  Ollampen,  Kerzen  und  Itberhaapt 
jeder  Beleuchlung  mit  nflener  Flamtne  unao 
lassig  sein.  Kbenso  durfto  man  keine  Zlmmcr 
ofen  zulasaen.  I'nler  breunbaren  Stoffen  im 
Sinn.'  der  Vor»chrifu-n  sind  nicht  ZimmerfuC 
bodr-n  und  Wknde  zu  verstehen,  sondern  Hnbcl- 
spahuo.  Mullkleider  und  dergleiclien.  Wir  kfm 
nrn  in  techniacher  llinsirht  nur  den  Au.sfilb 
rungen  des  KlektricitHtswerkes  belprllchten. 

Frage  103.  Gelegentlich  der  Revlslonen. 
welche  durch  einen  fiir  den  hictigen  llezlrk 
ins  Lehen  gerufenen  .('berwachungsvereln  fur 
elektrische  Anlagen"  vorgenommen  werden, 
wird  seitens  des  die  Anlagen  l> nlersachemlen 
stets  Ins  Protokoll  gesehrieben,  dalt  Lamellen 
sichcrungcn  von  6  bis  So  A  nach  den  Ver- 
bandsvorschriften  1904  nlrht  zulassig  seien.  — 
Ich  babe  mlch  rergeblieh  bemflht,  in  den  Ver 
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banda-SicherbeiUvoracbriften  sowohl  wie  audi  I 
in  dm  .Nornulien,  Vorschriften  und  l^eilsataeii 
de*  Verbandea  Dealaeher  Elektrotechniker*  das 
Verbal  der  Lamellcnslcherungon  so  entdecken, 
und  bill*  hlnrdurrh  um  sehr  geftllige  Auakunft, 
ob  ee  doch  sutrifft,  daB  Lainellensieherungcn 
verboten  alnd,  eventucll  durch  welchen  Para- 
Krapheo.  Ich  aetxo  als  *elbslventandllch  vor- 
ana,  daB  die  xur  Verwendung  kotaraendcn  Iji- 
uieilanaicherungen  den  Vorschriften  des  §  14 
<-ntaprecben  infiaseu 

Antwnrt  Der  Re  visor  1st  nlcht  berechllgt, 
I  .itinellensieherungeu  als  (niche  xttruckxuweiscn, 
aondcrn  nur  dann,  wenn  sic  den  Bestitnmuageti 
dee  $  14  nicht  entsprechen  Die  Tatsache,  datt 
Mir  I^auiellensicherungcn 
achliettt  die  Verwendung 
Svitemo  nicht  aua  SelbstversUiid- 
llch  mutt  eine  Lamellenalcherung  auch  die  fur 
Nt<ip»el«ichcrungen  vorgeeckrlebenen  expert- 
mentellen  Untersuchungen  autihalten, 

Frage  lot.  a)  In  |  90d  der  Sleherhcits- 
vorac  hriften  Ut  aagegeben,  daft  Drttbte  bla  au 
0  •imm  in  einem  elnxigen  Rohr  veriest  werden 
iliirfvn.  In  demaelben  Abtats  itt  vorgcachrloben, 
dadl  alle  luaammengcharigen  Leitungen  in  ein 
Uohr  xu  verlogcn  sind,  sodatt  die  Summe  der 
Stroma,  welche  die  Leitungen  durchrlieileo,  glelcb 
null  sind  Ich  habe  eine  Drehatromverteilung 
mit  Sternschaltung  nod  neulralem  Letter,  nod 
bin  mir  nicbt  klar,  ob  es  daher  nOtlg  1st,  die 
v.t  Drahte  In  elnem  Rohr  uotersubringen. 
Auch  komme  Ich  bei  groBeren  Vorteilungen  auf 
Krottere  Querachnlttc  als  6  <|mm,  ja  bis  xu 
00  <\tam  und  bittc  Sie  hoflichat,  mir  angeben  in 
wollen,  wie  ich  mleh  in  dleeer  Weise  au  ver- 
h  a  It" ti  habe. 

b)  Samtllche  Glub-  und  Bogenlampen 
achlieBe  ich  xwischen  eine  Phase  and  den 
and  gedenke  die  Bogen- 
von  HaupUchallbrett  nur 
tinpolig  aucsuachalten  und  iwar  in  der 
1'haaenleltung,  da  es  xweekloa  1st,  samtllche 
neutralen  Letter  flir  die  Bogenlampen  aua  der 
Centrale  hers  us  xu  Ahren.  Ich  wfirdc  dann  an 
§Te«lgneten  Punkten  in  der  Anlage  veracbiedene 
i» put raio  loiter,  die  tells  von  den  Bogeulampen- 
atromkxekaeo,  tells  von  den  Gluhllchtverteilun- 
sren  kontmen,  xuxamraen  schlieBen  und  durch 
elne  gemeinarhaftliche  Rficklcitung  an  die 
Stornpankte  der  Transformatoren  fohren 

In  techalseher  Bexlehung  1st  hlergegen 
nlchu  elnzuweoden  and  bltte  ich  um  Auakunfl, 
ob  die  Vorachxiften  nicht*  gegen  die  cinpoligc 
Auaschaltuog  der  Bogenlampen  cinauwenden 
tiaueu  Falls  dieses  doch  der  Fall  aeln  sollle, 
wtlrde  Ich  die  xweipoltgen  auskcbattbaren 
I.eilong*kiippelungen  fur  j<-de  Bogenlampe 
anwenden  und  ware  eomit  den  Voracbriftcn 
Ifonugt. 

Antwort:  a)  Es  Ut  nieht  nur  erlaubt,  son- 
dern  bei  Drobstrom  abaolut  notwendig,  alle  droi 
Auttenleiter  and  den  Sternleiter  oder  Nalteiter, 
■also  Im  gansen  vler  Drahte,  iu  ein  uud  daanelbe 
Kohr  au  verlegen ,  wenn  Sie  iiberhaupt  eiu 
Metallrohr  anwenden.  Die  Beachrknkung  auf 
6  i in ik  und  drel  Leitungen  in  §  AO d  bexiebt 
aich  nlcht  »ur  Mehrphaaenstrom,  eondern  auf 
„dae  ubrige".  (Glelchetrom-Dreileiter-Syatemc, 
Letter  fur  Wecbaelschalter  u.  s.  w.) 

b)  Es  1st  su  bemerken,  il&tt  der  Scbalter  Im 
Starnleiter  wegbleiben  kaou,  wenn  der  Stera- 
punkt  geerdet  wird;  es  ist  jedoch  au  beaehten, 
"  dabel  tn6gllcherweiae  Telephonatorungeu 
werden  konnen. 


Frage  106.  llierdureh  ersuche  ieh  8le 
bdtlicbst,  mir  mitsuteilen,  ob  in  Kornmiihlen 
nndSpelchern  nach  den  Vorechriften  waseer- 

verwendel 


Ist  es  xulkuig   in  Spinnercien  blanke 
"  Isolatoren  an 


zu  verwcndon? 
Antwort:  Die  Beantwortung  Ihrer  Frage 
wiirde  eln  Gutachten  einschlietten  Qber  die 
weitere  Frage,  ob  gewissc  Ha  time  explosions- 
jjefahrlkh  sind  oder  nicht.  Das  ist  abor  nicbt 
•ine  Frage,  fur  welche  das  ltedaktlona-Comlto 
■ustiadig  Ut  und  aach  die  ganse  Sicberbelts- 
Kommission  hat  In  elnem  ahnllchen  Falle  es 
abgelehnt,  ein  derartiges  Gutachten  xu  geben. 
In  der  Sltsnng  der  Sicberbeita-KommiMlon  am 
36.  Oktober  1909  hat  die  Kommission  sicb  dahin 
auagesprochen,  daB  ea  nicht  fvache  des  Vor- 


explosions- 

Verglelehe 
.ETC"  lSOa, 


bandes  sei  xu  enUcheideo,  ob 
anter  welcben  Verhaltniasen  i 
gcfahrlicn 
aneh  Frage  1H  I 
Heft  at, 

Frage  ion.  Die  V erbandavorachriften  ver- 
langen,  datt  elektrlsche  Leltungen  In 
KolchhOhe  gegen  mechanlsche  B^*chlt<llgiin- 
gen  geschfitxt  werden  durch  Legung  der  Lei- 
lung  In  Metallrohren  oder  durch  Anbrlngung 
son«tlger  fester  Schutahilllen.  Wlr  bltleo  um 
gefallige  RiickauSerung,  in  welcher  Wolse 
x.  B  die  LeitungHfuhrung  In  einem  feuchten 
Keller,  der  so  nledrlg  1*1,  datt  die  Leltungeu 
auf  jeden  Fall  in  Reicbh5be  sich  bennden 
wiirden,  gedacht  ist.   Dio  Leitungen  in  Rohre 


ndcbeu  Kick- 
ischen  elne 
Das 


Krfahrung  ergeben  hat,  selbtt  brntlsollerte  T-el- 
tuogen  mitaamt  den  Robren  durch  die  Feucb- 
tlgkeit  u.  ».  w.  xerstort  worden  sind,  ebenso  wie 
I^eitungen,  die  auf  Rollen  verlegt  waren  nnd 
abnehmbare  Uolxkasten  als  Schuta  hatten  Wlr 
bielten  es  dcshalb  fur  ratsam,  in  solchem  Falle 
gut  laolierte  Leitungen  auf  kleinen  Iaolatoren 
au  verlegen  uud  haben  damll  beste  F.rfabrungeu 
gemnehl.  Allerdings  sind  nun  diese  Leitungen 
nlcht  besonders  geschfitxt.  Sie  wollen  uns  ge 
fftlllgst  Hire  Ansichl  darilbcr  ralttellen,  ob  der 
artlg  verlegte  Leitungen  als  dea  Voracbriften 
entsprechend  ansusehen  tlnd.  Wir  sind  der 
Ansicht,  datt  die  Bemerkung  .in  Reichhehe* 
hanptsacbllch  auf  Schalterleitungen  oder  Steig 
leitungen,  welche  von  elnem  Gescbott  In  das 
andere  gehen  und  die  aomlt  unbeabsichtlgter- 
weise  jederxeit  mcchaniscben  Iteschadigungen 
ausgesetxt  sind,  Bexug  haben  soil,  und  datt  es 
somit  beisplelswelae  auch  atatthaft  aeln  wllrde, 
«uf  einem  S\3  m  hohen  Hausboden,  an  einem 
Batken  enllang,  laolierte  Leitungen  auf  Rollen 
xn  ffibren,  ohne  dleaelben  besonders  xu  vcr- 
kleiden.  t?berhaupt  alnd  wir  der  Anxleht,  datt 
dorh  alle  Vorschriften  sinngeniatte  Anwenduug 
linden  muasen  und  datt  der  ausfiibrende  Inge 
nleur  In  jedem  elnxelnen  Falle  an  Hand  der 


gefuhrt  und  verlegt  werden  soli,  und  datt  er 
deabalb  auch  in  Fallen,  wo  eine  Besehadigung 
der  Leltung.  trotzdem  dieaelbe  In  Relchhfihe 
aich  beliudet,  vollkommen  ausgeschloasen  ist, 
die  verlangten  Schutxliflllen  weglassen  kann. 
Wlr  balteo  ea  fur  aweckmattig,  wenn  irgend 
aug&ugtg,  eine  Leltung  so  au  fubreo,  datt  die- 
aelbe in  alien  ihren  Teilen  recht  frel  nnd  uber- 
sichtllch  und  leicht  konlrollierbar  angebracht 
wird.  Wenn  nun  die  Schutahulle,  welche  die 
Yerbandavorschriften  verlangen,  in  alien  Fkllen, 
wo  die  leitungen  alch  in  Reichbtthe  belinden, 
verlegt  werden  mutt,  an  dfirfte  aebr  oft  die 
leicht*  riwrairhllli  hkell  und  Kontrolllerbarkelt 
der  Leitungen  nieht  durchxuffihren  aela. 

Zur  gefaMllgen  Orientierung  bemerken  wir 
noeh,  datt  ea  aich  bet  den  vorhln  aagegebenen 
Fallen  um  Niederspannung  handelt. 

Antwort:  Daa  Redaktions - Comitc  kann 
sich  lhrer  Auffaasung  nicbt  anachlletten.  §  *J6b 
mutt  unter  alien  L'mstauden  befolgt  werden. 

Frage  107.  Zu  der  Beantwortung  der 
Frage  90  (»KTZ'  19U3,  S.  363)  bemerke  Ich,  datt 
die  Aufhtngung  der  von  mir  erwahntcn  Web- 
atuhllampen  hler  allgemein  nach  der  in 
Fig  2r)  (.V.T/'  1902,  S.  *I7!  dargestellten  Ao- 
orduung  I  crfolgt  Demnarh  mfifiten  dlese 
Lampeu,  wie  von  mir  angennmmen,  Decken- 
doxen  mit  Sicherungen  beaitxen. 

Antwort:  Wir  achlieften  uns  Ihrer  Auf- 
faMimg  an.  In  Anordnung  I.  Fig.  ■jm,  1st  die 
Lampe  traneporUbeL  well  sie  ausgehakt  werden 
kann;  dagegen  ist  die  Anordnung  II  nlcht  trane- 
portabel  uud  braucht  desbalb  keine  Sichernng, 
wenn  die  Betriebaatromatttrke  der  vorgeschaJ- 
teten  Sicherung  6  A  ulcht  uberateigt. 
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Mil  den  vuiliegeiuleu  I 
trotechulk  erf&hrt  die  Sau 
slcher  vlelen  willkomtneae 
i  r»te  bebaudelt  die  . 
das  xweite  die  Gleichstromtechnlk;  eln  druter 
Band  fiber  Wcchselstrom  wird  vorbereitet. 

Der  Inbail  iat  Im  Verhaltnis  sum  I  'rafang 
autterordentlich  reicbhaltlg,  aber  klar  darge- 
atellt.  Die  Rurxe  dea  Auadruckea  verlangt 
jedoch  vom  Leser  energiscbes  Nachdcuken  und 
langsames  Vurdrlngcn.  Ls  werden  einige  matbe 
matiitche  Kenntuisse  und  GefUhl  fur  den  Sinn 
von  Formeln  vnrausgeaelst;  doch  kind  grOISere 
Formeln  ateta  vermiod en- 
Die  Verarbeilung  dea  StoRea  enlaprfcbl  mehr 
der  Darsteliungswelae  dea  Phvslkers  als  des  In- 
genleurs.  Oft  werdeu  aur  Krklarung  Formeln 
gebrauchl,  wo  der  Ingenieur  ScbauUnien  vor- 
xleben  wUrde.  Solche  Im  Kapitei  .Glelchstrom- 
tnoloren"  aufsunebmen,  erscheint  nnbedingt  ge- 
boten.    Daher  ist  vorxugllch  der  erate  Band, 

Sbvaikalische  Grundlagen,  in  empfehlen,  fur 
en  aich  die  Art  der  Behandlung  besonders 
elgnet  Der  xweite  Band  behandeh  nur  Gene- 
ratoren,  Motoren 
andere  Eraeugnlaae  i 
xugehen.  Rr  entbalt  an  geeigneter  : 
Hinweise  auf  die  ztigehorigen  theoretiachen  Ab- 
sebnitle  dee  ersteu  Teiles. 

Dull  die  Itexeicbnung  c  start  cm  gewahlt 
und  das  htttlicbe  Won  Reluktans  gebrauchl 
wird,  iat  nicht  in  bllllgen.       M.  Sebenkel. 

Anwendang  und  Zukunft   der  Koaden- 
aatoren   in  der  Weehselstromtechnik. 
Von  W  von  Blalcs,  Dipl.  FJektroingenieur. 
Mit  26  Abb.  VII  und  88  S  In  8*    Verlag  von 
Julius  Springer.    Berlin  1908    Preia  2,40  M. 
Jc  grottor  dor  eicktrotechntache  Bucher- 
markt  wird,  desto  mehr  Anforderungen  mutt 
man  an  eln  neuea  Werk  slellen   und  desto 
scharfer  mutt  die  Krttlk  ausfallen,  damit  der 
Ferneratehende   oder  der  Student   das  Uutc 
vom  Durcbachnltt  und  den  Durchschnltt  vom 
.Sehlecliten  xu  treonen  vermag.    Bei  wiasen- 
acbaftlichen  Werkcn,  in  denen  una  der  Ver- 
fasaer  die  Kesultate  neuer  Foracbungen.  neue 
Anschaaongen  oder  neue  Melhoden  mltteilen 
will,  wird  man  in  erster  Llnle  den  StoS  aelbat 
beurtetlen.    Kuhrt  una  dagegen  der  Verfasner 
berelta  bekannte  Tataachen  vor  Augcn,  dann 
wird  man  gewlsae  Ansprficbe  an  ale  Kuttcre 
Form  und  ale  Behandlung  dea  Stoffes  stellcn: 
man  wird  a.  H.  verlangen,  datt  die  Daratellung 
mindestena  ebenso  klar  sei  wie  die  entaprechen- 
den  Originalarboiten. 

Das  vorliegende  Werk  gehdrt  nun  in  die 
xweite Klaaac  von  Buehern,  and,  um  ea  glelch  vor- 
weg  xu  aageo,  es  genugt  nach  Ansicht  des  Refe- 
renten  nlcht  den  Anlorderungen,  die  wlr  darau 
xu  stellen  berechtlgt  sind.  Der  Anfanger  kann 
die  lllckenhaften  Andeutungen  des  Verfassers 
nicht  ven>t«hen  und  dem  ueubten  kann  man 
nicht  sumnten,  auf  jeder  Seite  xu  korrigieren 
Ubne  oder  nur  mit  ungvnugenden  Krlauterungen 
werden  Kurvendiagramme  abgedruckt;  an  an- 
deren  Slellen  t: inlet  man  Skixxen,  die  x.  B.  aus 
ein  paar  geraden  Llnien  nnd  xwel  Kreiaen  be- 
stehen,  die  andeuten  sollen,  wie  man  Apparate 
In  Relhe  achaltet  Oanx  unvermittell  sprirht 
der  Verfanaer  von  .einer  C"  (soil  nkmlicb  Rana- 
ciUt  heilien),  von  einem  .  W.  S.-Generator*  (wabr 
scheinlich  Wechselstromgcnerator)  u.  dgl.  Es 
beruhrt  eigenartig,  wenn  man  vom  AnlaB  cines 
Motors  (Anlauf  l,  vom  Kondenaator  ala  Magnetl- 
alerungsstromtllger,  von  Kurvenfatnillen,  von 
.eleganten  Resultaten*  und  ahnlichen  Aus- 
drficken  liest. 

A  ucli  einige  grammatlkalische.stilistisi'he  und 
Fltlchtigkeitsbelspiele  sollen  angefiihrt  werdco- 
Seitc  9:  .Den  obigen  Weg,  um  xum  BegriOe  der 
Resonanx  xu  gelangen,  wablt  man  mil  V'orteil, 
weil  man  dann  berUck.slcbtlgend,  datt  man  die 
besprocbene  Strom<|uelle  auf  verschtedenen 
Arte ii.  wie  In  Serle  oder  parallel  und  in  ver- 
achieaenen  Ausffihrungen,  wie  mittela  dem 
Anker  einer  Drnainon)a*chiue  oder  durch  gegen- 
•eilige  luduktioo  wirken  laaaen  kann,  softirt  er- 
sieht,  daB  die  Verwendung  von  Kondeoaaloren 
im  Wechselatrombetriebe  eine  sehr  verachleden- 
artige  werden  kann."  Seite  44:  .Ahiilich  wie 
bei  Brown  aoll  Kolben  bei  griilteren  Motoren 
Mlkakondensaioren  versucht  haben.* 

Auf  8eite  26  beginot  der  Verfaaeer  elne 
Ableitung  wie  folgt:  .Sind  .',  <■«>  ...  '  und  i 
die  Momentanwerte  der  Strome,  fliettt  also  im 
Prlmkrkreis  ein  SInasstrom,  und  hat  der  Sekun- 
dJtrstrom  notgedrungen  die  Form: 

i  —  x .  sin  m  t  -f  g  cos  ■>  / , 

an  gelten  fur  den  Primnrkreia  die  Glelchung: 

U  jj  +  rJttlmmt  +  tJtmootwtsE- 

u.  s.  w.  Elue  weitere  Zelchenerklarung  gibi  der 
Verfaiiser  nicbl;  was  bat  er  -u  h  wohl  dabei  ge- 
dacht, als  er  die  Ableitung  niederitchrieb'i' 
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Trotx  den  vieleo  Mftogeln,  dl«  du  vor 
liegende  Buch  aufwciat,  kann  man  ihm  auch 
eine  guto  Soite  abgewlnnen.  Ea  onthalt  nam- 
lich  einea  auilerordentlieb  ndchen  l.lteratur- 
nachwela,  wohl  ea.  30U  Anmerkungen.  Wenn 
dor  Text  xu  dieaen  Anmerkungen  mil  mehr 
HeiB  und  gcniigcnder  Uberlegung  bcbandclt 
worden  ware,  wurde  daa  Buch  rccht  vrertvoll 
»«lo-  Rudolf  Rich ter. 


CHRONIK. 


London.  Unser  Londooet  Korreapnndent 
>«broibt  ana  nntenn  14.  Mai: 

Eleklrlacho  Kraftwerke.  Die  letxteu 
awol  Sitxungcn  der  Institution  of  Electrical 
Engine-era  wurden  durch  elnen  von  den  Hcrrcn 
(.'.  H.  Men  and  \V.  He  l.ellaa  verfaUton  Vor- 
trag  tlber  die  Qesichupnnkte  bcim  Entwurf  von 
elektrischen  Kriiflworkcu  uud  die  Dlnkuaaion 
daruuer  auagcfiillt.  la  dem  Vortrage  wurde 
hesondera  bctoat,  dalt  der  Entwurf  aolchcr 
Worko  hauptsachllch  mil  Ruckaicht  auf  mog- 
lichBt  okouointache  Slrotnlicfening  auazufuhreo 
aei.  Denn  nur,  wuan  die  Stromlieferung  billig 
und  zuverla**ig  iat,  kann  cin  groCer  Anachluli 
und  langzcitigo  Abnahme  erwartet  werden.  Die 
Vcrfaaaer  vercreten  die  Anakht,  dail  gcrudc  bei 
Kraft*  erken  daa  AulagckapitaJ  inoglichst  ge- 
ring  gehalten  werden  mull,  wuhrcnH  bei  Cen- 
Iraleu  fUr  l,icht-  und  Bnhnbetrieb  dieae  Be- 
dingung  oicht  ao  achwer  ins  Gewlcht  fallt.  Der 
Grand  liegt  darlo,  daA  Krafiwerke  nur  dann 
hoflcn  kounen,  Siroin  abxuge ben,  wenn  alp 
cinen  aehr  bllligen  Stromtaril  cinfubrcn.  Soweit 
kteine  Abnchmer  in  Frngo  kommen,  braucbt 
alterdings  der  Strom  nicht  aehr  billig  abgegeben 
an  worden.  aber  die  grolten  Abnehmer.  auf 
dcron  ADachlait  daa  Kraftwerk  inaheaondcre 
angewiesen  iat,  kouneu  «ieb  in  ihrvo  eigenen 
Anlagen  deo  Strom  verhaltntamkSig  billig  er- 
zeujren,  utid  urn  dieae  Art  von  Abuehmeru  zu 
erhalten,  muli  daa  Kraftwerk  uiit  aeinem  Tarif 
aoch  unter  die  Selb&terzcugungakosten  dor  lo- 
kalen  Anlagen  herabgehen.  Die  andcrc  liedin 
gung  derabsolutenZuveriaasigkeil  derStrouiver- 
aorgung  iat  jedoch  in  alien  Fallen  zu  beachten, 
und  e*  muli  deahalb  lur  Reserve  geaorgt  wer- 
den  und  die  ganxen  Kinrlchtungen  Im  Werk 
miiasen  ao  einfach  ala  uittglicb  aufcgefulirt  aeiu. 
Auch  ompfleblt  ea  alcb,  dan  Material,  xnweit  c» 
irgend  augelil,  zu  uormaliaiorcn  Ah»  Vertei- 
lungaayttem  empfehliw  die  Verfasaer  Drebatrorn 
■nit  40  odor  Bo  t'erioden.  In  der  Hegel  koaten 
die  Kaliel  beinnhe  ebenaoviel  ala  daa  Kraftwerk 
aelbat.  U'cnu  die  Kabel  Jedneh  rlehtig  gcbaut 
aiod,  ao  tat  die  dafilr  angesctzle  Abachreibuug 
acbr  goring  und  jedenfalla  viel  kleincr  alajene, 
die  man  fiir  da*  Werk  in  Rechnang  stelleu 
inuii.  Der  Wirkungsgrad  der  Verteilungsanlage 
iat  acllon  kleiner  ala  75  %.  wllbrend  der  therm  I- 
ache  Wirkungagrad  dea  kraflwerkoa  kaum  10"/,, 
erreicbt.  Hier  wltren  Verbeaserungea  dringenu 
zu  wiiaaebeu.  Waa  die  Ori.Ce  dea  Kraftwerkcs 
Im  eraten  Auabau  aabcUiugt,  so  aollte  der  Ent- 
wurf derart  aein,  dalt  eine  Erwelterung  ohne 
■Storiinsr  des  Betriebea  Jederxeit  inoglnh  lat- 
Wird  dieae  Bedingung  nefolgt,  ao  kann  das 
Aulagekapiial  iin  eraten  Auabau  geaugend 
Weill  gehvlten  werden,  um  auch  schon  von 
Anfang  an  eine  UonUbllltat  su  aichern.  I'her- 
haupt  zeigen  die  Verfasaer,  dati  daa  Aulage- 
kapital  auf  die  RenUbiliiitt  eineo  ausacblag- 
gebenden  KinlluU  hut  Ea  iat  beisplelsweine 
eine  Verbilligung  der  Anlago  um  a>  M  pro  lu- 
«tailiertea  Kilowatt  bei  elnein  Auaiiuixunga- 
faktor  von  3<)",'n  gleiehwertig  mit  einer  Ver- 
miuderung  der  Koblenrerhnung  um  Ou>'(,  wenn 
die  Kohle  fUr  e  M  die  Tonne  erhaltlieb  tat. 

I)aa  aeinerxeit  vielfach  verwendete  Rlng- 
»y«tein  bei  Friachdarii|>MeltiliiK<-!i  halten  die 
\  erfa*aer  fiir  vetfeblt,  und  xwar  nicht  nur  weil 
ea  teuer  iat.  aoudem  baupl<»t'hlicli,  weil  ea 
uicbl  jenen  llrail  von  Sichfrheit  gewltbrt,  den 
man  von  ihm  crhofft  batte.  Sie  beftlrworten 
cine  Anordnung.  uuter  welcher  akiutliche  Be- 
triebamlttel  von  «len  Kes-ieln  l.li  xur  SehaHtarel 
In  Ketreunteii  und  einander  vollkoinuien  gleivhen 
Kinheittn  angoordnot  Bind.  Auf  dieae  Weise 
■et  der  hochste  Urad  von  Beti  iebasicberheit  zu 
crzielen.  In  Bezug  auf  .luininatlacbe  Apparate 
oolite  man  am  h  nicht  xu  weit  gelien.  K»  »cr- 
den  FiUle  angefubrt,  wo  die  jltbrlichen  Au«grtbcn 
fiir  y.initen  und  Abachreibiitigen  von  Kohlen- 
uud  AK<lu'tr.ini>porteinrichtungon  das  Doppi'lte 
unci  Dreifjiehe  von  deiu  brtragen  habeu,  wai« 
■in  !/Hiii<i)  fi»|'irt  wurde.  Wenn  anlelie  auln- 
niati6ihe  Elurlchtungen  nicht  an  und  fiir  *irh 
dlo  Aulageki.sten  verringrrn,  *o  aind  sie  nicht 
xu  empr<  itlmi. 

Die  Vor-  and  Naehtelle  der  veraehiedenen 
Stroiiierzou£uiig«eii;heiicn  aind  von  den  Ver- 
fanaern  elngebeud  behandclt  worden  Sie  kamen 


dabei  zu  dem  Schluase,  daS  der  Turbo-Oenerator 
deo  Voriug  verdient,  und  xwar  wegen  der  Ein- 
fachheit  der  Konatruktlou.  dem  goringen  Au- 
lagekapital,  den  kleioen  UnterbaTtungskotlen, 
der  gerlngen  Wartung  und  dem  geringen 
Danipfvcrbraucb.  Unter  anderetn  wird  cin 
Turbo  -  (ienerator  von  WOO  K\V  Wallaend  ala 
Beispiel  angezogen.  Dieatjr  Satz  iat  Im  De- 
cember 1901  in  Betrieb  gekommen  and  war 
wahrend  der  folgenden  xwel  Jahre  7512  Stunden 
in  Betrieb  und  162  Stunden  atillgeaetxt,  um 
einige  unweaentllche  Kcparaturen  vorzunebmen. 
In  oen  xwoi  Jabren  bat  die  Maar.hine  nur  070 
Liter  01  gobraacbt  und  in  der  gansen  Zeli  i«t 
die  Turbine  aelbat  nicht  eln  einzigea  Mai  ge- 
bfloet  worden.  Die  eben  ernithnten  Repara- 
turen  beacbrAnktcn  aicb  auf  daa  AaabuchseD 
der  Itegiilatorspindel  and  daa  Einaetxen  einea 
nvueo  Kolbens  In  die  Olpumpe.  Nach  der  Reeh- 
nnng  der  Verfaaser  kann  daa  Anlagekapital 
einea  Krafiwerke*  durch  die  Einfuhrung  der 
Dampfturbine  em  IS  bis  flo"/0  verringert  werden. 

Gasdynamo*  aind  fDr  dieae  Zwecke  ganz 
ungeeign'et,  denn  eie  aind  nicht  nur  tener  in 
der  Anlago,  aondern  vorursachen  aach  hohe 


BetriebBkoaten  wegeo  Olverbraucha,  Repara- 
turen  und  Wartang.  Dieae  Aualagen  uber- 
ateigen  welt  die  etwaige  Eraparnia,  die  man 
bei  Gaabetrieb  in  der  Kohlcnrechnung  erwarten 

In  Bezng  iaaf  die  Crapplerung  der  Be- 
Iriebamtttel  In  elnem  Kraftwerk  befurwortcn 
die  Verfuaaer  eiue  rlgeotiimlicho  Anordnung, 
welche  durch  den  garingeo  Raumbedarf  der 
Turbogeneratoreo  gerechtfertlgt  werden  kann. 
Uiaher  wurden  die  Achaen  voni  Maschinen-  und 
Keavelliaua  parallel  neheneln'inder  gelegt. 
Werden  Dampfturblnen  verweniiet,  ao  wird  daa 
Miuvhincnh»ue  bedentend  kurzer,  ala  bei 
Dampfmaschinen  und  daa  Keaaelliana  deahalb 
aehr  viel  linger  ala  daa  Maacblnenhaii*.  Daa 
gibt  aber  binge  Dampfleitungen  und  cine  iiber- 
aichtli.  be  Anordnung  <ler»elben.  Die  Verf -aaer 
achliigen  nun  vor,  di.-  Achac  der  Keaaelreihen 
senkrecht  zur  Achse  des  Maachlneubausea  zu 
atelier.  aodiiG'daB  Keaaelbaus  nicht  Ikuger  zu 
werden  braucbt  aU  daa  Maarhinenhaua.  Dampf- 
ttnd  Waa<>erlelti)iigen  snllten  woinftglich  nicht 
unterirdiach  vcrlegt  werden  und  auch  die 
Untrrbringuog  von  Puuipcn  and  anderen  Hitlfa- 
maachlnea  in  den  Kellerrkamen  wird  nleht 
empfohlen.  I.uft-  und  Cirkulationapuinpen 
aollen  elektrUchcn  Antrieb  erhalten.  Im  eraten 
Auabau  aollen  jedoch  die  Speiaepumpcn  von 
der  gewbhnlichcn  mit  Dampf  angetriehenen 
Type  aein,  with  rend  fiir  Erwelterangrn  elek- 
trlach  augetrlebene  Speiaepuinpen  empfohlen 
werden.  In  Bezug  auf  Schaltapparate  wird 
nioglichste  Deccntraliaatlon  empfohlen,  damit 
nicht  die  Schalter  und  Zuleltungen  welche 
grofie  Energiemongen  fiihren,  nahexn  zuaammen- 
geatellt  werden  milmcn.  Naturlicb  bedingt  die 
l>ecrntraliaAtion  eine  durchgehende  Verwen- 
dung  von  Fernachaltern  In  Bezug  auf  auto- 
matische  Schaltiipparate  Iat  vorlkuiig  elite  ge- 
wi»ne  Beachrankung  anzuratrn,  denn  in  der 
Hegel  vnruraachen  die  automatiaehen  Apparnte 
mehr  lnatan<1haltnng«knaten  aU  sie  an  Arbeiu- 
lohn  er-p«ren.  R.  II*.  H'. 


KLEINERE  M ITTEILU NGEN. 


»  Max  Brealaner.  E.  Zehmc.  Uerr  Dr.  Max 
Brealauer  und  Herr  Conrad  Zehme  haben  aieh 
als  l'rlvatiloeenteji  un  <ier  Technlaclien  Hoch- 
sehule  in  l^lmrloltenburg  hiihilitierl.  Herr  Dr. 
Brealauer,  gegcnwltrtig  Chefelektriker  der 
British  Electric  l'lnnt  Co  in  Alloa,  wird  lesen 
ubi  r  Ban  und  Bcri  cliniin^plektrlaclierMa^cbinen 
unter  beaouderer  Bertlekaiclillgung  der  Bedurf- 
nlsse  der  Werk-tntl,  sowie  iiber  die  Tln-orie  der 
\Vech*cl*trome  und  iliro  Anweudnng  auf  Pro- 
blenie  der  I'r.nxia.  Herr  Zehme,  Uberingenieur 
der  Sieuiena-Sciiiickert- Werke  in  Berlin,  wird 
liber  elektrlaciin  Bahm  n  leaeu.  Kr  Ut  gegen- 
Milrtlg  mit  der  Heramgabe  einea  H*ndl>uche» 
der  elektriselien  Eiaeiihahnen  beachllftigt.  'Siehe 
die  lle*precliun^  dc-  I.  Handea  .ETZ"  I  WW  S.  nid, 

E,  Milllendorff.'  Herr  Dr.  E  Mullendorff 
Wtxuiu  nichtilandt-en  Mltglied  dea  KaiaerlicJien 
I'atentamtea  enmnnt  worden. 

Telegraphie. 

Die  Rawlwclien  Telegrnphen  im  .Inhre  1008. 
Der  aiK'beii  erat  erachienenen  ofliciellcn  \u»- 
gahe  der  .Huasi^chen  i'oat-  und  Telegrnphen- 
^latiatik  fiir  daa  Jabr  1<W  entnehineii  wlr  fol- 
geude  Daten: 


Die  Geaamtzabl  der  Vcrkebrannatuiten  dieae; 
Reaaorta  betrug  im  Jahre  laOsS  5017,  von  deuen 
poatallache  und  telegraphiache,  11X13  nur 
poataiiache  und  3^7  nur  telegraphiache  Korre- 
apondenzen  abfertigten:  gegeu  daa  V'orjahr  hat 
dio  Anzaht  der  Anstalten  um  l&ti  zugenommen- 
AnlSer  den  genannten  wurden  von  4314  Ei.nen 
bahnatatlonen  poataiiache  und  telegraphist  be 
Geaclikfte  beaorgt.  Die  Geaatntzalil  der  An 
atalien.  welche  poataiiache  inter  telegraphiache 
Ueschkftu  oder  aolchc  bolder  Arten  auaiubrten, 
betrug  demnacb  1 1  sou.  Im  Dienste  der  Keaanrta 
atandeu  am  Schlufi  dea  Jabrea  1902  im  ganxen 
34  tiiti  Beamteu.  Von  den  302*  auaittcheu  Tcle- 
graphenstalinnen,  ohne  Einrechnung  <ler  ICiaen- 
bnhntelcgrapheo,  nahmen  1441  aua-  untl  inlku- 
dtacbe  und  ir»<!t  nar  inlltndiache  Tolegrauimr 
zur  Beforderung  an.  Die  Auadehnaotx 
Netxea  betrug  U2ti7oWer»t  uud  die  der  JJraht- 
leitung  329 7&S  Werat,  die  eratvreo  wilren  Regeo 
dna  Vorjabr  um  '£SVA  und  die  letztoreo  um  '.e.'7-j 
Werat  gewacbaen.  Im  (iebraucb  befandvn  aid 
5M7<i  telegraphiache  Apparnte,  darunter  waren: 
enifacbe  Moraeapparate  frVV*,  andere  Morse 
apparaleU,  Hugtie»appnrate2ijt>  und  Wheatatooe- 
upparate  2e,  befordert  wurden  2ull3L"Jl  Tele- 
grsmme  und  zwar  17 1-J6IW  inlaadisehv  uml 
2930722  auaiaudtache;  92,4  "/a  der  Tele^rammi 
wurden  gegeu  Zahluug  abgeferllgu  Die  mitt- 
lere  l.ftnge  jedea  Telegriiinenea  betrug'  IXtn 
VVorte.  Auf  jedea  Tauscnd  der  Einwohner»chnft 
entheleu  142  l'elegratunie.  Am  Schluli  des  Be 
ricbtsjahres  waren  104  Telephonnetxe  vorhandeu 
<I2  deraelben  warden  von  der  ltegleruug  unit 
12  von  privaten  Unteriirliinern  hetrieben.  Die 
Uegierunganctzr^  enthielten  47  MU  Werst  Draht 
Icitungen  uud  22  lrti  im  Betriebe  betindliche 
Apparnte;  die  privaten  Netze  hatteu  41  UM  Wt-rai 
Drahtleltung  und  2HO40  Apparate.  Gearen  da> 
Vorjabr  betrug  die  Zuniihme  der  gosnnilrii 
Drabtleitungen  15% 

Die  Rrutloeinnahme  dc*  Kiakue  tun  dem 
Betriebe  der  I'oaten,  Telegrapben  uud  Tele- 
phone betrug  im  Berichlsjubre  64  8iJua»l  Rbl. 
die  Ausgabeu  lt7  2U4  4tt»  Hbl.  und  aouiit  die 
Neltoelnnahnie  I7UIIS03  Rbl.  l-etxwure  hat 
gegen  d.t»  Jabr  1001  eioc  Zunahmc  von 
t»lt»»lb  Rbl.  oder  5,5%  aufxuweisen.       tl*.  A. 

Elektrische  Baleuchtung'. 

Elektriache    Iteleuchtnng     in  Thoatern. 

L'nter  dem  Titel'.Kiniges  xur  Verbutunp  von 
Katastrophen  in  'Iheatern*  hat  Dr  Dakar  Mav 
Frankturi  a.  M.  im  2.  Heft  (April)  der  .Zen 
achrift  fiir  die  gesamte  \reraicherung»-\Vi»son- 
»chaft"  einen  Artikel  verdBentlicbt,  iu  welchem 
er  V'orachlijre  zur  Verbiitung  von  KataBtrnphen 
bei  Theaterbrltnden  tnacht.  Eln  Tell  dieser 
Voraehlage  bexieht  ati-b  auf  die  Kinrlehtunpen 
welche  die  ra*che  Entleerung  von  Theatern  er 
mdglichen  und  im  wesentlichcn  baulecbotairher 
Natur  aind.  Dieae  Voraehlage  fallen  aullerhslr. 
dea  Rahmens  dieser  Zellachrift.  Dagegen  durfte 
daa.  was  Dr.  Mav  iiber  die  elektrische  Be 
leuchtung  vorbringt,  fiir  unaero  l.eaer  Inter- 
ease  haben  und  wir  geben  den  betreflenden 
Toil  dea  Artikela  deahalb  wdrllich  wledcr 
I>r.  O.  May  aehrelbt  wle  folgt; 

Dna  zweite  Uaupterfordcrnia  fttr  cine 
aichere  Entleerung  bei  Brandfltllen  iat  das 
Vornandeiiaeln  einer  betrtebaalcheren  Ueleuch 
tung  In  alien  far  die  Entleerung  des  gauzen 
liauace  in  Betracht  kommeuden  Zuachauer- 
und  Biihncnrltumen.  (jaabeleuchtung  sollte 
man  grundslttxlich  in  kelnem  I'heater  vorwen 
den.  Gas  1st  bekanntlich  eiit  breiinbarer,  ex- 
plnsinnafXhiger  Stofl;  bei  einem  Brande  kann 
leicbt  eine  Gnaleitnng  zeischmolzeo,  wobel 
dann  der  Brand  durch  das  auastroinende  Gas 
bia  zur  Abatel.ung  der  Gaazuluhr  xu  itnmer 
groCer  werdender  Heftigkeit  angefacht  wlnl. 
lufolge  eluea  M>lchen  Defeklea  an  der  Gaslei- 
tung  kann  die  Ueleuchtung  in  den  Uhrigen 
Kltuinen  von  aelbat  erloachen.  man  kann  uuter 
LuiatKnden  aogar  gezwungen  aein,  din  (Jaaxu- 
fuhr  abxn»tellen,  um  eine  Exploaion  »u  ver 
hindern,  und  bat  alao  boi  einer  l'unik  da»  Ver- 
augen  der  Ueleuchtung  zu  gew&rtigen,  »o- 
durcb  die  i'anik  aufa  hctchate  gexteigert  und 
die  Eutleeruiig  dea  Hauaes  aowie  die  DiiHcb- 
arbelt  er-chwerl  wird.  Daa  plcitxliche  Versagen 
der  (iiist'cloiichtung  hat  bei  dem  Brando  im 
Wiener  liingtheater  einer  groUen  Zahl  von 
Menacben  da«  Leben  geknstel,  welche  in  der 
eut.itandeneu  Dunkellielt  den  Weg  nach  aulien 
ntchl  mehr  linden  konnte.  Die  einxig  zulaasige 
Beleuchtung  in  Theatern,  mit  welcher  man  den 
hochaten  Urad  vou  Sicherheit  erxlelt,  iat  die 
elektriache.  Neben  der  Hauptheli-uchtunfr  i»t 
eine  Noibeleurlitung  erfordnrlich,  welche  den 
Verkehr  in  alien  fur  daa  I'ublikum  und  du 
l'eraonal  beslimmten  RAumcn  im  Fa  lie  der 
Unterbrechung  der  Haiipibeleuehtung  gicher 
atellt.  Die  elnfachnte  Nuliteleuchlung  iat  die 
jenlgc  mil  Ket/.en.  Sie  iat  aowohl.  waa  die  B>- 
dienung   und    Instaudballung,    ala    was  die 
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Slchorheil   bctriflt,   der   01-   und  Pelroleum- 
heleuchtung    cntschirdcn    vorxuxlehen.  Bel 
einem  ausbrechendcn  Brande  brsitxl  sin  aber 
die  fatale  Eigeuscbart,  daB  sie  durch  Rauch 
ersilrkt  uud  durch  Was«er  gcloscht  wird.  Eine 
<-l.-k.irUi  h.'  Nulbeleurhluug  dagegen  leuchtet 
auch  in  dlchleil  :     Rauche  weiter  uod  wild 
auch  durch  Waiter  bel  den  Loicharbelten  dor 
Feuerwehr  nicht   beeintrllchtlgt,  solange  die 
Olilhlainpen  nicht  beschadigt  mid   die  l-el- 
tungen  uicht  unterbrochen  werden.     Dies  tut 
fiir  din  ilcbere  nod  prompts  Entice  rung  des 
Hauscs  bri  elnlretender  Panlk  aowie  fur  die 
Kertungs-  nod  l<6»charbeiteti  bel  entstehendem 
Brands  von  der  groBtcn  Bedeutung.  Die  Frapp, 
ww  cine  elektrische  Notbclcuchtung  ain  xweck- 
maUigaien  und  betriebaaichcrsten  einxurichten 
i«t    hat  die  Slcherbeitakouimieaion    des  Ver- 
bandes   deutacher  Elektrotechniker    bei  der 
Aafstcllung    der    Slcherheltivorschriften  fiir 
elektrische  Anlagrn  in  'I'healcrn  elngehend  be- 
schAftigt.     Eln  »chr  beatechender  Vorachlag, 
welcher  aeinerxeil  beinabs  an  finer  behttrd- 
iich.-n  Vorschrlft  geworden  ware,  ist  der,  jede 
einxelnn  t-lektrlache  Notlampe  mil  cinem  be- 
sondcrcn  kleinen  Akkuinulator  xu  verbindsn. 
Alls  dieae  Akkumulatoren  aollteu  durch  cine 
gemelnachaltlichc  S|iei»eleituiig  von  elner  ein- 
aigen    Dynamo    gcladrn   ffMMI!    beiin  Ge- 
hranche  aollten  die  Akkumulatoren  von  dleaer 
Leitung  gelrennt  werden,  und  jedrr  Akkuinu- 
lator sollte  nur  auaschllcBlich  die  mit  ihtn  xu- 
aawmengrhaute  I.ampc  wahrend  der  Vorst  Hung 
apelsen.    Wenn  alao  die  Leltung  beschadigt 
wurde.  ao  wiirdrn  bei  dleser  Eiurlchtnng  die 
Ijimpen  doch  welter  leuchten,  wi-iljede  Lamps 
in  ihrem  aaffehongen  Akkumulator  Hire  elgeue 
Stromuuelle   hat   und    die  gemcinaehaftllche 
l.eltnng  nur  xur  Ladnng  der  Akkumulatoren, 
nicht  abrr  xur  Spelaung  der  Lampen  dirnt. 
Dieaer  rerht  schiin  klingende  Vorachlag  leidet 
aber  an  einem  Fchlrr.  welrher  ihu  fur  Theater 
unbrauchbar  macht:  Kin  Akkumulator  Ut  nam- 
lich  eine  Elnrichtung,  wclcho  nicht  nur  im  ge- 
wSbnlichen  Slnne  dea  Wortoa  einer  Abnulxiing 
uuteiworfen  iai,  aondern  deasen  llaaptbealand- 
lelle   verbraacht   werden.     Ea    muB  slAndig 
Waxaer  nacbgefilllt  werden,  und  die  Blciplalti-n 
natxen  alch  allmahlich,  aber  nlht  glelchmaliig 
and  glelchxeitlg  ab,  aodnll  ai<'  nach  und  nach 
eraetxl  werden  miisaon    Man  denke  slch  nun 
Ober  hundert  solcher  Akkumulatoren  vertellt 
in    den    auagedehnten   RAumlu  hkciten  elnea 
Theaters  ao  wird  man  leicht  enneason  konnen, 
welche  Schwierigkelten  —  ganx  abgesehen  von 
den  Koatcn  -    durch  die  alAndlge  Kontrolle 
und  Inatandhaltnng  derselbeu  nntstehen  wur- 
den.   Man  wurde  vielfach,  wahrschelnlich  in 
d.-r    Kegel,  die    Keparaturbodarftlgkelt  einea 
dieaer  Akkumulatoren  erat  ana  dnin  maugel- 
haften  Leuchten  oder  aus  dem  Vcrsagen  der 
Notlampen  erkennen.  uud  die  Notbelcuehlung 
wiirde  trotx  der  aulgewendeten  groBen  Mithe 
und  Kosten  doch  nicht  Immer  bstriebaaicbvr 
»eln.    l)ie  elektilachen  Notlauipen  werden  da- 
her  woit  beaaer  und  alien  Anforderuugen  ent- 
sprechend  durch  sine  beaondere  Notleltung  aua 
elner  im  Theater  an  einem  foneraichcren  Platxe 
au'g;estellten    gemelnacliaftlichen  Akkumula- 
torenbatterie    gespeiat.     Ks    1st  xweckmnBig. 
dieae  Batterle  gleirhxeitig  auch  xur  Spcisong 
der   Bllhnenbeleuchtnng   xu  verwenden.  Die 
Biihnenbeleuehtung   atellt  in  bexug  nnf  Bo 
triebaaicherheit  nicht    minder  hohe  Anfordc- 
riinKen  wie  rile  Notbeleuchtung  und  muB  daher 
alien    belm   direkten   Maschinenbetrieb  mJig- 
lichen  sti'ningen  enlxogeu  werden  Dagfgen 
iHt  ea  nicht  empfchlcnawerl,  die  lUuptbeleuch- 
tiing  in  den  Zunchauerrllutneu,  den  Biihnen- 
nebenranmeu  und  den  Verwaliuugarltumen  an 
deti  der  Not-  und  Buhnenbcleuchtung  dlenenden 
Akkumulator  anxuachlieCrn.    Die  Aufatellung 
einea  beaond'-ren  Akkumulator*  fur  die  Hanpt- 
>»eleurhiung  wiirde  cine  uun6tige  ond  bedeu- 
tfude    Mehrausgabc    fur    die    Anlage  und 
dauernde  Mehrkoaten  fiir  deu  Betrieb  vcrur- 
-aclien.    Man  achlleBt  daher  die  Hauptbeleuch- 
lung  xweckmaliig  direkt  an  da»  I.eltnnganetx 
des  atldtiachcn  Elektricitlttawerkea  an,  und  wo 
oin  ftolchea  nicht  beateht,  an  eine  eigene  elek- 
triache  Maachinenanlage.  welche  aher  dann  in 
all«-n  elnxelnen  Teilcn  eloe  vollwerlige  lleacrve 
enthalien  mutt.    Sehr  empfehlenawert  und  bel 
den  hentigen  nledrigen  I'relaen  der  Akkumula- 
toren nicht  xn  koatspiolig  Ut  e»,  fiir  die  Not- 
und  Biihnenbeleuehtung   eine  xwelie  ala  Re- 
serve dienendo  Akkuiiiulatnrenbatteile  aafxu- 
■tellen,  welche  auch  eln  vollstamllgea  eipenea 
Inatrnmentarlum  bcaitxt.   Man  ial  diinn  lu  der 
Ijiee,  alio  erforderllchen  Keparatnren  und  F.r- 
neuerungaarbelten,  welche  an  Akkumulatoren, 
wie  geaagt.  nnvermcidlich  aind,  an  der  auBer 
Betrieb  geavtxten  Battcrie  in  oiler  Kuho  und 
mit  aller  .Sorgfiilt  nuaxufdhren,  wahrend  der 
Betrieb  elner  in  Uoparatur  belindlicbeu  Butterie 
in  eincr  Theateranlage,  in  welcher  der  hocbale 
Orad  von  Sicberbeit  cratrebt  werden  muB,  uicht 


tat  aur  uer  von  inm  xu  eroauenuen 
langen  Strecke  IS  Tunnels  mit  einer 
,nge  von  2'  7Werat  und  eine  groGe 
Bergeinachnitte    auaxufdhren.  Nach 


Elektrische  Kraftabertragnni*. 

Die  Klektricitlt  brim  Ban  der  Baikal- 
Bmfa»aung!>babn.  Die  Krfnlgr,  die  mil  dem 
elektriscben  Betrieb  von  Geateinabohnnaachlnen 
beim  Bau  von  Bahnen  in  gebirgigen  Terrains 
In  Weateuropa  erxiell  worden  aind.  haben  die 
Unternehmer  dra  Baura  der  Balkalumfaaaungs- 
bahn,  wie  die  Kigaiscbe  lnd.-Ztg*  mitteilt, 
veranlaBl,  In  Anbetracht  der  HuBerat  achwie- 
rigen  Tcrrainverhaltnisae  aich  die  F.lektricilAt 
nutxbar  xu  tnachen.  Finer  r  llauptunter- 
nehmer  hat  auf  der  von  lhm  xu  erbauenden 
If.  WerBt 
« leaamtlangp 
Anxahl  Bergeinachni 

eingehendsm  Stadium  der  verachirdenen  Me 
thoden  der  elektriscben  (iesleinsbohrungen 
entachiod  man  aich  fur  die  StoBbohrer,  System 
Fnion  In  d«r  Mltte  der  Strecke  wunle  eine 
t'entrale  erbant  und  nach  reebta  und  links  eine 
Horhspannungsleitung  entlang  der  xu  banco- 
den  Elaenbahnlinie  vcrb-gt  In  der  e'entralo 
kam  auBer  der  erfordsrllchen  Keaselanlage  sin 
Damprdynaino  von  ca.  120  I'S  Leiatung  xur 
Aufatellung.  Der  Generator  erxeugt  Drehatrotn 
von  5CJ00  V  Snannung.  An  daa  Hochspannungs- 
nctx  aind  •»  Unteraektlonen  angearhloasen,  in 
welchem  je  ein  Drehatrom  -  Hoehapannungs- 
motor  cinen  Bohrdynamo  antreibt.  Letxterer 
erxeugt  den  fur  den  Betrieb  der  StoBbohrer- 
maachinen  erforderllchen  Wechaelatrom  von 
110  bis  130  V,  glelchxeitlg  aber  auch  Glelch- 
atrom  von  ISO  bla  190  V,  welcher  fflr  Beleuch- 
lungsxwecke  und  sum  Betrieb  von  Pumpen 
uud  Ventilatoren  dient.  Der  Wechselatrotn 
wird  mlttelx  einer  l.eitungaanlage  liber  daa 
ganxe  Bohrgebiet  vertellt.  Im  glelchxeltigen 
Belriebe  beSnden  aich  je  niicb  den  Verhalt- 
nisaen  26  bia  30  Bnhrmaachinen.  AuBer  der 
Wochselatrom  -  Vertellungaleltung  warde  aucb 
eine  Leilungaanlage  fiir  lileichatrom  ange- 
ordnet,  da  ea  crforderlich  lat,  die  BohrpUUae  xu 
beleuchten,  fur  welchen  Zweck  h  Bogenlampcn 
und  300  Gluhlampen  montiert  wurden.  AuBer- 
dem  wird  d-r  Glcicbstrom  noch  xum  Betriebe 
von  6  Centrlfngalpumpen  verwendet,  welche 
das  xum  Spdlen  der  Bohrlochor  niitige  Waaler 
ana  dem  Baikalaee  holen,  Writer  wurden 
tl  gTotte  Ventilatoren  geliefert,  die.  ebenfalla 
vom  Gleichstrom  angelrleben,  je  nach  Bedarf 
In  den  xu  erbauenden  Tunnels  Aufatellung 
linden,  urn  nach  derSprengung  die  Luft  xu  er- 
nmiern.  Besonderc  Sehwierlgkelten  bot  die 
Geaamtmontage,  welche  im  Winter,  bel  T 
ratun-n  bli  —  50°  I'  ausgefiihrt  » 
muiiten.  Die  komplette  Anlage  wunle  vou  der 
Kussiichen  Klektricitats  -  Gesellachaft 
.Union"  geliefert  und  von  derselben  in  dem 
verhaltniamkBig  kurxen  Zellraum  von  3  Monaten 
fertig  monliert.  Die  Anlage  lat  im  April  l!k>3 
dem  regehnafiigen  Betriebe  iibergeben  worden 
und  funkllonlert  aeit  dleser  Zelt  ununterbrochen 
xar  vollsien  Zufriedenhsit.  W.  A. 


'erJcu 


PATENTE. 


Amnolduneen. 

(Keichiauxeiger  vom  6.  Mai  IftM.) 

KL8BL  K.  lliirTa  Kleklrlache  Zugdecknnga- 
einrichluug.  Simon  Uoie nfeld,  Wien;  Vertr.: 
F.  A  Iloppen  u.  Max  Mayer,  Pat-Anwaite, 
Berlin  S\V.  12.   28.  7.  02. 

(Helchaanxelger  vom  13-  Mai  ISO*-) 
KI.Hi.    R.  24  734   Verfahren  xur  Cbertragung 
der  Spracbe  ohne  fortlaufende  Leitung.  Dr. 
Adolf  Koepael,  I'harlottenburg,  Kantatr.  (59- 
10  2.  03. 

 h.   E  HSI25.   Klektriacher  Sammler  mit  alkall- 

schem  Klektrolvtcn,  deaaen  negative  Pnlelek- 
trode  ein  In  <lem  Elektrolyten  unloslichea, 
hochoxydierbarea  MeUll  ala  wirkaame  Maaae 
aufweiat.  ThomaB  Alva  Edison,  Llewellyn 
Park,  L'ountv  of  Eaaex,  V.  St-  A-;  Vertr:  Fr. 
Meffert  u.  Dr.  U  Sell,  Pat.  Anw»Ile,  Berlin 
NW.  7.   6  1.  08. 

—  c.  D  13023-  Iaoliervorrlchlung  fur  elektrl- 
ache  Apparaie  fur  Roh rmontage.  Emit  Dreefi, 
Unier-Rodach,  Oberfranken.  2o  II.  02. 

—  r.  K-201SH.  Zeitacbalter.  Fa,  E.  Kahle, 
Frankfurt  a.  M.    19  10.  08- 

-e.  S.  It*  84H.  Einrichtung  xum  Anfxeichnen 
von  rberapannuugen  in  elektriscben  Anlagcn 
unter  Verwendutig  von  Fritteni.  Slemens- 
Schuckertwerkc  G.  m.  b.  II ,  Berlin.  5. 12. «5. 

—  f.  C.  12032.  Bogrnlampe  mit  konvergenten. 
nach  unten  gerlchteten  F.lektroden.  Tito 
Uvio  Carbone,  Berlin.  Friedrichatr.  5tt,«>. 
22.  o.  0«. 


—  f.  II  32  Ie3.  Vorrlchtung  xur  Zflndnng  von 
Vakuumiiueckailberlampen:  Zus.  »-  Anm.  H. 
U  m.   Fa  W.  C.  Ueraeua,  Hanau.  IM.  l.  04. 

(Reichaanaelger  vom  16.  Mai  I904-) 

Kl.  W  20290-    Mit  einer  grf.Beren  Zahl 

schmaler  l.aufrollen  veraehener  Stroinab- 
nehiiierbilgrl  Max  Wegener,  Beriin,  Belle 
allianceatr.  <<4    27.  2.  03. 

Kl.  Ma.  S.  17  796.  Schaltungaanortlnung  fiir 
Fermprechamter  mit  centrater  Mlkrophon- 
ond  Anruf batterle,  bei  welchen  die  Anruf- 
xeichen  vor  den  Vielfachklinken  an  din  I.el- 
tung  angeachloaaen  aind  und  bei  Sto|>aelung 
durch  eln  Relais  xbgeachaltrt  werden.  Sie- 
mens &  lialake  A  G-,  Berlin.   25.  3  OS. 

—  a.  St  rfHi.  Sclialtungsanonlniing  fiir  Fern- 
sprechanlagen,  bei  welcher  die  bei  den  Tell- 
uehmerstellen  aufgeatellten  Mikrnphonbaile- 
rien  im  HuhexusUnd  vou  elner  auf  dem  Anite 
belindlichen  I  'entralbaiterle  geipeiat  worden 

I  und  daa  Aua-  und  Eimchalteti  durch  den 
llorerhaken  erfolgt  liana  Carl  Steidle. 
Munchcn,  Therealenstr.  «  2.  SB. 

—  e.  K.  26275,  Fernschaller,  bel  welchem  durch 
Erregung  elnei  Relais  der  Nntxatromkreia  mil 
llulfe  eln  und  deraelben  elektromagnetiach 
bewegteu  Vorricbtung  xun»ch»t  eln-  und  nach 
Ablauf  elner  vorber  beatimmlen  Zelt  auige- 
Bchaltct  wird.  Adolf  Kolmann,  Dortmund, 
Weitenhrllweg  142.    11.  11.03. 

e.  A.  10  51H.  Wechaelilrommotorxahlcr.  Dr. 
II.  A  ron,  l  harlottenbnrg,  Wilmeradorferstr.  3». 
I.  12-  OH. 

—  f .  C.  10304.  Bogenlampe  mil  awe!  konver 
gierenden  Paareu  von  konvergierenden,  alch 
gegenaeitig  iiaixenden  Kohlon.  Tiln  Livlo 
Carbone,  Berlin,  Mulkeuinarkt  5.    18  11.  0|. 

Kl.  M.  23  565.    Verfahren  xur  Heratellung 

von  eb'ktriachen  Sammlerplatten.  Jullen  Henri 
Mercadier,  Louvrea,  rrankr:  Vertr.:  M 
Hlrachlaff,  H  Scherpe  u  Dr  K.  Mlchaclii, 
Pat  -Anwalte,  Berlin  NW.  IL  27.  5  03 

Zurlicknahmo  von  Anmeldaa^n. 

Kl.  Sid.  A.  10432.  Elektromolor  rait  Glelt- 
anker    2>.  t.  04. 


Kl.  81a  152718  Telegraphiicher  Empfllnger 
xur  Wiedergabe  von  dnrcli  elnen  Wheatstone- 
Geber  iibermlltelten  Zelchen  In  Form  einea 
mit  dem  Gebeatrelfen  genau  uhereinitimmrn- 
den  Lochatreifniii.  Frederic  George  Creed, 
Lenxle,  Schnttl,  u  William  Arthur  <  oulaon, 
Glasgow:  Vertr:  M  Mints,  Pat-Anw,  Berlin 
VV.  04.    15.  8.  02. 

—  a,  152714  Auf  dem  Prlnclp  der  WbealaUme- 
schen  Brucke  beruhendeSchaltungsanordnung 
fiir  Schwachslromanlagen  (Telegraph,  Tele- 
phony Jan  .Sxcxepanik.  Wlen;  Vertr.:  C 
Fehlert,  G.  Loubler,  Fr.  Harmien  und 
A.  Buttner,  Pat.  -  Anwalte,  Berlin  NW.  7. 
10.  1  08. 

—  b.  152  756  VcrschluB  fiir  elektriicho  PrltnAr- 
wle  Sekundftrbalterlen  mil  xwei  in  einrm  gn- 
elgneten  Ahiland  uberelnander  lirgonden 
Derkeln.  welche  elnen  Gasraum  abgTenxen- 
Willlam  George  Hevs,  Manchester.  Engl., 
Vertr.-.  E.  Schmatolla,  Pat-Anw.,  Berlin 
SW.  11.   6.  H.  08 

—  c.  152715.  Verricbtung  xum  Strnmlosmachen 
herabhangender  bxw.  herabgefallener  Lel- 
tuogsdrahte.  Aloli  Hochtl,Miiiichen,Schiller- 
slratte  24  a.    3(J  6.  03. 

—  c.  152757.  Fernschallelnrichtung  Nt  tUt- 
triacho  Beleucbtungsanlagen.  Emll  Riea •  , 
Budapest:  Vertr  :  Fr.  Meffert  u  Dr.  I..  Sell. 
Pat-Anwalte,  Berlin  NW.  7.    15.  6.  02. 

—  c.  152  779.  Slopselalcherung  mit  mchreren 
nacheinander  einxusehaltenden  Schmclx 
streifen.  Alexander  Hepke,  Warachauer 
straBe  63,  u.  Kurt  Dlener,  Mariannenstr.  -12, 
Beriin.    19.  9.  "3. 

—  e.  I6'J7«V  Verfahren  xur  Heratellung  vou 
doppelten,  drei-  und  niehrfachen  Iaolierrohren 
und  Schutxhiillen  aui  Papier  mit  metallenen 
oder  anderen  I'nihUllungen.  Guauv  Schilr- 
mann,  Bregenx;  Vertr.:  J.  Jerxykowski, 
Pat-Anw.,  Nlirnberg.   9.  8.  itt. 

-d.  152  796.  Wechselstromerxeugennaachlne 
mil  Relbsterreguiig.  Marius  l.alour,  S6vres, 
Frankr  ;  Vertr.:  B.  MUllor-Tromp,  Pat-Anw, 
Berlin  SW.  12.    20.  4.  01. 

—  f.  152716  Bogenlampe  mil  mehreren  Kohlen- 
paaren.  Deutache  Geaellichafl  fdr 
Bremer-Lieht  m.  b.  U,  Nehelm  a.  d.  Ruhr. 
27.  8.  03. 

f.  152  780.  Verfahren  nnd  Vorrlchtung  xur 
Regelung  elektriicher  Lampen  von  der  Art 
der  yueckBilberdampf lampe  General  Klec 
trie  Companv,  Scbeuectadv,  New  \<irk; 
Vertr:  II.  Lich't  u.  E,  l.ieblng,  Pnt  -Anwaltc, 
SW.  61.   2.  10.  03. 
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96.  Mai  180* 


Gurtav  Ltldorf, 


Anderungan  la  dor  Person  dec 
Inhabera. 

K\J°l  l6".7^  SehalUngaanordnungfttrelek- 
trisch  betrfebene  Bahnztige  von  zwel  oder 
mehreren  Motorwagen 
Barmen-Rlttershauann 

ki  tit.  isstoi. 
Glflhlicht 

f.     187  668.     LeuchtkBrpcr  fur  elektrisches 
Licht;  Zus.  I.  Pat  133  701. 
"GldhifJbt69     ^"thtkfirper  fur  elektrisches 

-i. J«»«V,   LeuchtkOrper  mr 
Gluhlieht;  Zns  e.  Pal  193  71 

—  f.   140  878.  Verfahren 
trlKi-hrr  Leltkorper. 

_^L!?ll3M^  Leuchtkorper  «ir  elektrisches 
Gluhlieht:  Zus  z.  Pat  IS7IV60. 

—  f.    146  555.    Verfahren  mr  Heretellung  elek- 

,.riich!:rJjeitk,Br??r;  Zm'  »• Pit-  •♦o^s 

—ft  147  283.  Verfahren  anr  Herstcllung  von 
Leuchtkorpern  fur  elektrisches  Gluhlieht- 
'int.  a.  PaL  137  569. 

—  ft  148  S\7.  Verfahren  zur  Ueratellung  etnea 
metallisch  lnitenden  Oberxuges  auf  schlechteri 
I.eltero  oder  auf  Leiterti  zwciter  Kla»«e 
Elektrodon-Gesellsehaft  m.  b.  H,  Berlin 

LoBchunpen. 

KI.SS1.  96961.  —a.  188G64.  —  e.  1J6280.  137  304. 
141  256.    -f.    149663-    149684.    149  686.    —  *. 

14S516-  " 


133  991. 


Gebrauchsmutter. 

Eintragungen. 

(Relehsanaelger  vom  16.  Mai  1904.) 

Kl.  21a.  2231137.  Telephonichutzschale  an*  iso- 
lierendfr  Masse,  welcbe  durch  ADfaet.cn  auf 
die  Horrohrmuachel  dio  VJbertragung  von 
Hautkrankheiten  verhindert.  Karl  Frey, 
Cham.    14.  J.  04.   F.  10977. 

—  a.  223  594.  Mikropbon  mil  abnehtnbarer 
Deckplattc.  Telephon  -  Apparat  •  Fa  brlk 
E.  Zwictusch  h  Co.,  Charlottenbura?.  7  4  o» 
T.  6078. 

-  n.  IMS  1502.  Schallbrecher  an  Fernaprecb- 
apparaten,  aus  einem  gelochten  nnd  benuem 
auselnandornchmbaren  Doppelmantcl  be 
■toihend,  zur  Aufnahmc  elner  Desinfoktlo 

maMn    nm  a  1  n  a  f !  k  a.     n.   .  tr  i_ i 


...o  Ubertragung  von  Krankhelts- 
keimen  m  verhuten.  Adolf  Strickle,  Stutt- 
gart, Rothebfiblatr.  149.  ft,  4.  04.  f>L  6732. 
-  a.  223  730.  F.lektrlacher  HOrer  baw.  Fern- 
horer  fTelakust),  bestehend  aua  elnern  mit 
einem  Mikropbon,  elner  elektrischen  Ratterle 
nnd  clncm  Telephon  ausgeriisteten  trsgbaren 
RehMter.  FriedrU  Eger,  Berlin,  Resaefat. 21 
18.  5.  03.    E.  6167. 

—  a.  233  663  Schutatrl.  hi.T  an  den  Stopaeln 
baw.  Schnuren  aur  Vornahmv  der  Verbinduu- 
gen  an  den  Fern«precbachrauk«n.  Hermann 
Wagner,  Llaaa,  Boa.  Poaen.  6.4.04.  W.  IC28I. 

—  a.  234  066    Taatenanorduung  ftir  Gebar  von 
Drucktelegraphen,  bei  welcher  die  cinaelnen 
Tasten  In  etuem  Oval  stehen.  Dentschc 
Telephonwerko  H.  Stock  &  Co.  Q.  m.  b  11 
Berlin.    13-  4.  04.   D  6748. 

-•v,8?1™-  AuffUllbatterien  mlt  Knrtonver- 
sch  all  TitanlaWerk  Oustav  Brauno, 
Berlin.   6.  3.  04.    B.  24  894. 

-b.  223  624.  GefaB  Mr  galvanisehe  FJcmonte, 
mit  pyraroidenformlg  aufateigendetn  Boden 
als  Trager  der  Kohleneleklrnde  and  des 
Zinkkorpers  ond  event,  mit  Kippen  In  der 
Wandung  aur  Centrierung  dea  lebtercn 
Volgt  I  Kleldt,  Berlin.    18.1.04.    V.  8875. 

—  b.  223526.  GcfaC  fur  galvanisehe  Elementr, 
mlt  kegelfiirroig  aufstelgendom  Boden  ala 
I'rager  dor  Kohlenelektrode  und  dea  'Zink- 
kfirpors  and  erentncll  mit  Kippen  in  der 
Wandung  aur  I'cntrierung  dc«  letateren. 
Volgt  &  Kleldt,  Berlin.    18.  l.  04.    V.  3956. 

-b.  323  633.  Kaaten  ana  isolierendem  Material 
cum  Kinbau  von  Akkumulatnreo,  mit  Im 
Innern  verateiftan  Seitenwanden.  Tech- 
niache  W.  rke  Zehdenli  k  Arthur  Helne- 

maw2n  i  'ini1  l)r  R,ch»'<'  Kie.erltakv, 
Zehdenlck.   26.  2  Ot.   T.  5952. 

-b.  223  596  ZlnkkOrper  fur  galvanische  FJe- 
mente,  mit  auagoatanaten  und  gekropfu-n 
l-appcn  zuin  AufhAngen  und  aur  glelcbxeiti- 

—  b.  224  077.  Naaarg  Element  "mit  Olab*chluB 
nnd  die  OUchlcht  iiberr»gender  Suficrvr  Gc- 
(.ilJwaiid.  E.  Koth  &  fn.,  SchfirielH-rp  hoi 
Berlin.    10.  8.  08    K.  12  565. 


—  b.  224  100.  HUUe  fur  galvanlache  Elementc, 
mit  am  Kodeu  utnl  Deckel  angeordneti-n  Fe- 
derr.  J.  W.  Otto  Rnlkowa\y,  H 
Steindamm  132.   20.  2.  04.    R  13460. 

c.  228  329  Mit  einer  Lmterklcmme  kombi- 
nwrte  Uolieraufhangung,  bei  welcher  aowohl 
daa  (.ufiKliick  fur  die  Aufhangung  al»  auch 
das  Uotiorstuck  fur  die  Klemmen  je  fflr  «ich 
am  einem  einaigen  Stuck  heatehen.  Th 
Gruber.  Hagen  i.  W.   9.  3.  04.    O.  12249. 

—  c.  223  559.  1  Wlu-I  aua  beliebigem  Metall  mit 
Ba-ikulverachlutt  fur  Iaollerdoaen,  wobci  der 
Deckel  durch  dio  in  Bobrangen  dea  Doaen- 
randea  eingreifendfii  ScblieiUuniren  des 
Baakiib,  gebalten  wird.  Silddeutafhe  Iso- 
llerrohr-Werkc  G.  m  b.  H.,  Uuf  beiNiirn- 
berg.   24.  8.  04.   S.  10872. 

— tc,»2?wa-  l*0"e"olle  mit  am  oberen  Rand 
beilndlichcr  Nut  fur  awel-  und  dreifacbe 
bclinnrloitungen,  mil  drel  .tufenfbrmigen  Eln- 
aonkungen.  Hartmann  St  Braun,  A -G 
Frankfurt  ».  M.  -  Boekcnhelm.  31.  H.  oi! 
H.  23  703. 

—  C  2SS  588.  Momenthebelachalter  fiir  Stark- 
atromleltungen  mit  in  runde  Klemmtiulaen 
elnachlebbarcn  Konuku-n  Otto  Roller 
Stadtaubsa.  31.3.04.  R.  IS  688. 

—  «.  228591.  Zwciteillger,  mit  elner  Hohlung 
und  aufwartBstelgenden   Fallen  voraeben< 
KabeUtcin   aua    gebranntem   Ton.  Gcb 
Rlchter,  Hohenatcin  -  Ernatthal.    6-  4  04 

R.  13  662. 

— *    228,6!"/  ^Hohlgepreltte  AnachluBklemme 
Wr  elektriache  Apparate,  wie  Lautewerke. 
lahk-aus  oder  derglcicben.  Andreai  Hohen 
auer,  Berlin,  Willibald  Alexiaatr.  26.  8.  4  04 

H.  23746. 

-c  238  598.  Mittel*  geachlltxloo  Gevrlnde- 
aapfena  unmittelbar  an  die  Frcileitung  anau- 
hangender  Almwcigiaolator  mit  Innerem  Hohl- 
raum  fur  eine  Sicherungspatrnne  o.  da-l 
Siemens  ft  llalake  A.-O.,  Berlin.  9.  4.  oV 
S.  10  902. 

—  c.  223  739.  PrQfungsniulfe,  bei  welcher  durch 
seitliche  Eln-  oder  Auaschaltung  eines  l^i- 
tungakBrpcrs  nur  die  Iifitungaraiiigkcit.  nlcht 
aber  der  mccbanlache  Zuaarnmeabang  der 

I.  citiing  hergestellt  oder  unterbrochen  wird. 
Rudolf  Siemaen,  Uannover,  Alexandcrstr 
2L  ».  04.   S.  10747. 

—  c.    223  767.    Mit  einem  losbaren  Handgriff 
anngratattcterSteckkontakt  mit  xwei  Knntakt- 
Btiftcn  lur  AnaclilnUdofen.  Imme  &  Lobner 
Berlin    33.  3.  04.  J.  4997. 

—  e.  228  812.  Mehrpollge  symmetriache  Kuppe- 
lung  mit  goachutat  liegenden  Kontakut 

i'^?*  *  H"1*1"  A.-G..  Berlin.    12.  4.04. 
8.  10913. 

—  c.  323814.  Klemmen  fur  Kabelendvcraehlutae 
mit  ubcrdachtem  fichaft.  Allgemeine  Elek- 
tricitata-Geaellachaft,  Berlin.  13.  4  tu. 
A.  7172. 

-t.  223  950.  Momenlaehalter  ala  Aua-,  Hotel- 
und  Sericnschalter  mit  durch  cine  an  dem 
Schaltbcbel  angeordnete  Feder  bedingtem 
ftelbstiltijrem  Rackgaog  Kronenradern  und* 
F.ntlaatung  der  Kontaktfedern.  .lo-eph  Dit 
gens,  Erkelenz.   3.11.03.   D  8247. 

—  c.  224  018.  1'atronenformige  Grob-  und  Feln- 
slcherung  fur  Telegraphen-  und  Telepbon- 
Iritungen.  Siemens  &  Halake  A.-G.,  Berlin 
7.  4.  04.   S.  I08S3. 

—  c.  224051.  Klemme  anr  Verblndung  elek- 
trischer  Lei»ung«dr«hte,  beak-bend  aua  awei 
an  der  StnOfuge  mit  dun-hgehenden  l.angs- 
rinnen  und  an  den  Enden  mit  konUchcm  Ge- 
wliid«  veraehencn  iJtngatrilen,  wekho  durch 
Multern  mit  konlscliem  Gewinde  gegenein- 
ander  gcpreBt  werdrn.  Fa  Franz  Krilkl. 
wicn;  Vertr.:  A.  Rohrbach,  M  Mover  und 
W.  Bindewald,  l'at.-Anwaltc,  Erfurt."  16.3  04 
K.  21  313. 

—  c.  224  054.  Durch  Znaammenrtigen  zweier 
U-formig  zusanimengebogenrr,  auf  Gebrung 
abptschnlttener  Blechstreifen  hergeafc'llteg, 
mit  Roliratutsen  versehenes  Wlnkelatuck  fur 
in  Rohro  vorlegte,  elektriache  Uitungen 
Hartmann  &  Braun  A -G  ,  Frankfurt  a.  M- 
Bockcnheim.   A.  4.  04.    H.  23  761 

—  A  223  733  Vorricbtung  zur  Verhutung  dea 
VentichenB  der  rotieronden  Schelben  bei 
Wim*hur.it-Inflticnzmaschinen,  bei  welcher  die 
verhaltnl*m*Big  starken  Metallatreifen  in  die 
Scbcihc  eingelassen  »ind  ElektricitltH- 
gesellnchaft  „Sanitas"  in.  b.  H.,  Berlin 
28.  2.  01.   E.  6911. 

—  e.  223  527.  Doppi'limitrumentenavoU'tn  clek- 
trischer  Mefiinstrtimcnte,  bei  wclchem  ilcr 
Zel?er  de»  eln«ii  Systems  verschwindet,  wllh- 
rend  der  Zeijrer  des  anderen  Svateins  slcht- 
b.r  blalbt  Rtchard  o  Halnrloh,  Berlin. 
ItitK  ratr.  hh.  y.  2  114    11.  -M  191 


—  223  592.  AnachluBklemme  xur  verdecktn 
>  erbindung  der  Stromanfulirungileitinur  J, 
der  Innenleltung  elektrlachcr  MeBgcrMr V, 
Verankerung  deraelben  mittels  ciner  rU-L 
seittg  Htitrcsctstten  Umelle.    Hartmana  i 

7  4*0"  H:2V7»r*Dkftlrt  *  M-Boek«*«'» 
e.  223  5ti3.  AIb  ScbwinfTing«dilmpl*r  und 
als  Trager  des  bewegiichen  Eiscna  und  n 
einea  Korrigiergewichtea  dienender  Wiod 
fangflugcl  auf  der  Systetnachae  el«ktrl«ct,« 

KfeffV  "I* -tBnoX0nho1mBr7aU4n  &'% 

23  786.  '  11 

-e.  223  764.  Voltmeaaer  fur  Motorradei  0  dr 
mit  einer  Klemm-  und  AtnchluBhtil»«  an  it, 
Ruckwand  dea  Gebauaca.  Emile  Fauvit 
Eugene  Amiot  u.  Edouard  Chemeaux.  Pari,' 
\ertr.:  0.  Fehlert,  G.  Loubior,  Fr.  li.rm 
sen  u.  A.  Buttner,  I'at  -Anwaltr  Re,Z 
NW.7.   22.3-04.   F.I  I  002  ^  er'" 

— f.  223668.  Elektriacher  I^uehter  mil  taj 
desaen  zur  Aufnahme  elnea  Trockenelemenb 
dienetidem  Holzkaaten  nngeordnetcr,  di*  0.% 
Iamp<>  tragender  Naehbildung  einer  Grunrf 
Robert  Lehman n,  Spandau,  Lvnarstr  & 
21.  8.  04.    L.  12442.  - 

—  f.  223  676.  Verachlufideckel  ftlr  elektrlichr 
Taschcnlampen,  mit  an  den  Seitan 


aehrnan  in  das  Material  der  Htilse  eiDirKl- 
fenden  Zacken.  Chemlache  Fabrlk  Oer- 
manla  G.  m.  b.  H.,  Berlin -NeuweiBetue- 
29.  3.  Oi.  < '.  4268. 
-f.  223596.  Armatur  filr  elektriache  BelretV 
tungskurper,  doren  Dralitcinfilbrungsliillu 
mehrere,  ringsumlaufende  Rillen  und  wulai 
artlge  Erhnhungen  besitzen.  G,  Schaatm- 
bacn  A  Co.,  Komni  -Qea,  Frankfurt  a  H- 
Bockenhelm.   7.  4.  04.   Sch.  18372. 

—  f.  223  699.  Von  auOen  veratellbare  Regallw 
vorricbtung  fnr  elektriache  Bogenlamr.,,. 
Allgemeine  Beleuchtunga-  A  Heii 
Iiidu«trle-A.-G.,  Berlin.  9.4.04.   A.  7165. 

—  f.  223600.  Kohlenhalter  fur  elekiriara* 
Bogenlampen  mit  acttrag  aUsbenden  Kehlaa, 
beatehend  aua  elner  KlcmmhuUe,  welche  aal 
einer  Achso  pend«|nd  gelagert  Ut  Josel 
Rosomcyer,  C61n,  Lutdcher Str. S3.  II.  4  61. 
H   13  1*4 

-t.  228  601.  Glaaerne  Tiachlampe  fur  elek- 
trischea Gluhlieht,  mit  hohlr.m,  durdi  dk 
darfiber  angeordnete  Gluhlumpe  von  inaen 
erleucbtetem  Fufie,  in  welcheni  unlen  rit 
Konveisplegel  aogeordnet  ist.  Jo..  Iticdel. 
Polaun;  Vertr:  Dr. B.  Alexander  Kau.i'it 
Anw.,  QMMb,  11.4.04.  R.  13  688. 
f.  223  603.  RrcnnerplatNi  an  elektri»rhn 
Bogenlampen.  deren  Innerer,  die  ElektroArii 
enden  umschlicBender  Tell  aua  magnetischew. 
deren  auBorcr  Tell  dagegen  aus  nlchtmaime 
tiachem  Metall  besteht  Klektricltlt.-Oe- 
sellschaft  Rlrlus  m.  b.  H  ,  Leipalg  11  4  IH. 
E.  7064. 

—  f.  223  604.  Kohlenklomme  fur  elektriache 
Bogenlampen  mlt  Fangvorrichtung.  F.hrlrh 
&  Oraetz,  Berlin.  11.4.04,  E.  7055- 
f.  223606.  Glockonbefeatlgung  tiir  Dauer- 
brandbogenlampen  mlttele  axlaler  Eia 
klemmuug  der  Glocke  awiachen  el 
Prelitlachen.  Ebrich  A  Graetz 
II.  4.  04.   E.  7O50. 

-f.  223  722.  Fur  elektriache  BeleucMun^ 
ktirper  dlenende  Kappe  aua  Anibroin.  Lousi 
Geferahofer,  F'rankfurt  a.  M.,  !tahnh(.f»pl  *. 
9.  10.  03.    U.  11  607. 

f.  228  806.  GIHserne  Tlschlampe  fttr  elek 
trische*  GHihlicht,  mlt  hohlem,  dureh  die  djr 
Uber  angeordnete  GIQhlampe  von  inncn  er- 
leuehlctcm  FuBe.  Jo«.  Rledel,  Polaon-  Vertr.: 
Dr.  H  Alexatider  Katz,  Pat.- Anw,  GSriitt 
11.  4  04.   R.  13089. 

-f.  223  ?06.  Glaaerne  Tischlainpe  fOr  elek 
trlaehea  GHihlicht,  mit  hoblem,  durch  die  dir- 
Uber  angeordnete  Glublampe  von  lunen  er- 
leuchtctcm  FuBe.  welcher  oben  durch  tint 
Llnae  geschloasen  Ist  Jos.  Rledel.  Polioi 
Vertr.:  Dr  B.  Alex  an  do  r-Kata,  Pat.  Anw. 
Glirlita.  II.  4.  04-  H.  13  690. 
—  f.  2:18  816.  l-eitungakuppelungfilrelektriacbr 
Lampen,  mit  eiiier  AbschmeUsicberung  i» 
dein  hcrabzulasaenden  Teil.  Josef  Kmc- 
meyer,  Coin,  Lutticher  Str.  32.  18-  4-  ex- 
it. 13  6m 

-f.  224  007.  Selbsttatig  verlangerbare,  peii- 
delnd  gelagerle  Kuppelungabaken  fur  Auf- 
bKngevnrrichtung  elektriacher  Lampen.  Joaef 
Itosemeyer,  Coin,  Lutticher  Str.  32.  13.4-01. 
It.  14  6U8. 

f.   224  06H.    Mit  dem  ubrigen  Ijunpenkorper 
dlclit  verhundene  Innere  Glaaglocke  fur  elek- 
triaehe  Bo?enlampcn  mit  nebenainandrr 
geordneten  Kohlen.  Josef  Roaemever.  Cola 

Lutticher  Sir.  32.    IS.  4.  04.    It.  13  702 
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g.  223  757.  Anker  fur  Induktionsepuien,  bei 
wHchen  Ankcrpol,  Kegullerachraubc  and 
Nase  in  einer  zur  Ankeracb.se  acukrechten 
Kboue  angeordnet  alnd  Fritz  Treiid«l, 
Hcrlin,  Paaaauer  Str.  12.  17.  J.  04.  T.  6017. 
«•  2241170.  liiduklinneapparat  mit  flaeh  aus- 
tcebild.ter  Strnm<(uelle  und  in  Taachenformat 
g.-l.racbtrin  Gehauae.  Paul  Mollmaun,  Berlin. 
Ttiilowatr.  57.    14.  4.  04.   M  17  140- 

AndoruDh-on  In  der  Person  dee 
Inh&bera. 

Kl.  Jilt  Jll24->.  Isnlicraufhangung  fur  elek 
trUche  Heleiiebtnngskorpcr  u.  a.  w.  Fa.  K. 
Katzenstein-Hinnen.  Zurich;  Vertr.:  Otto 
Kgle,  l  '■■  t  -  Auw.,  Lor  rack 

Verl&ngerui) g  der  Schutzf rist. 

Kl.  XI  e.  ir.i  122.  Kontaktflnger  fur  elektrische 
Schalupparate  u  a.  w.  Albert  Thode 
&  Co.,  Hamburg.   6.  6.  01.  T.  4044.   SU.  4.  01. 

—  JC.  163  !<!»».  Ilalbmondfonnigea  Gehauae  fiir 
eleiklromagnetiache  linterbreeher.  \Y.  Krause 
*  Co.,  Berlin.  4.  5.  01.  K.  1419a  2.  5.  04. 


AuszQge  aua  Patentschrlfton. 

No.  140  760  vom  1.  August  IUU2. 

v  iilou  Blektrleltau-Qetellaebkfl  in  Berlin. 

Si'liutxviirrirbtnnK    fur  Rtroniznfiihrende 


lung  fur 
Srhirncn  elektriacber  Bahnen, 

In  den  Uolatoren  S  (Fl*.  8)  alnd 
K  laufendo  und  von  Ihr 


parail 
isoliei 


M 


kreisrund  gcbogenc  Winkel  odor  Uefe»ti| 
ringe  I,  zwiachon  welcben  die  aktivcn 
bleche  fi.'elngeklenimt  und  ui  it  tela  einer  Aoiahl 
Bolc«n  b  gehalten  werden. 

No.  140762  vnm  26,  April  1902- 

Firtna  Kit*  hard  Liihdera  lu  Gorilla.  —  Gehause 
mm  Trugen  dea  wirkwumn  Kisn-nringi'S  elek- 
triacber Maaebiaen. 
Die  Krttnduug  betrlBt  aolehe  Gehause  fur 
elektrische  Masrbloeu.  welcbe  aua  a* el  oder 
inehrereo  ringfiirtnlgen.  nach  Bedarf  in  Seg- 
mente  gcteilten  I'roliloiseu  oder  Rlncheii  aua 


M*.a. 

Schmledeeiaen  luaammen  geaetzt  alnd.  I  in  vor- 
llegenden  Falle  besteht  das  Gehauae  aus  zwcl 
voncinander  unabbanglgeii  Halften  a  (Fig.  8), 
die  zu  belden  Selteo  dea  wtrkaameu  Eisen*  an- 
geordnet  aind,  zu  dem  Zwccke,  daa  Gewicht 
und  die  Heretellungakosten  des  Gehttoaea  zu 
verringern. 

Dureb  Anordnung  geeigueter  Zwlachen- 
atarke  2  zwischen  dem  Gehauae  und  den  selt- 
lich  am  wlrkaameu  Eiaenrtoge  angebrachlen 

werden 


\ 


Pi*- a. 


Kohre    odi-r  Stangen  // 
Schuls  vor  lieruhrung  der  Schleue 
zu  gewahren. 

No.  140  729  vom  H.  April  1902. 

A.-G.  Mix  ft  Geueat,  Telephon-  und  Tclc- 
jrraphen-Werke  in  Berlin.  —  Sehaltnng  fiir 
jrcraeinnrhnfillrhe  Feraaprechleitungen  (Neben- 
»toUea*vjitenie  a.  dgl.|.  bei  welcher  wahrend 
dor  Henulxung  einer  Nprechstelle   die  Be- 


Der  zuerat  den  Fernhorer  abbebende  Tcil- 
nehmtr  beeinrlufit  elektrlach  in  jeder  anderen 
Station  (auBer  der  eigenen)  eln  Relalu,  welches 
sowohl  die  zug<'hiirigen  Telephon-  und  Mlkro- 
phnnleltungen,  die  uber  Kontakte  dlcae.s  liidaic 
>rt»fiibrt  alnd,  ala  auch  zugleich  die  von  jedcr 
unbrtriligten  Station  zu  den  Veniegelunga- 
rolni»  der  tkbri^en  Stationen  fuhrenden  l.ol- 
iiiiiKcii  iinlrrbrlcbt,  zu  deui  Zwccke,  din  Ver- 
rii-gelungaorgaiie  b<di«blg  weit  von  dem  Hakt-ri- 
iimat-haltvr  trennen  *u  kSnn^n. 

No  140 SOS  vom  25.  April  1901. 

Siemen.  &  llalake  A.  -  G.  lu  Berlin.  - 
Gmted!  fiir  Wechael-  and  DrebntroinmaM'liiuc-ii. 

Das  Goatell  bi>»teht  aus  i-lnein  rliigformlgen, 
nn-h  Bedarf  in  Segments  gi'tellten  Hohlkorper 


aus)riatten  /'  (Fig.  7;  und  Wlnkelailkckeu  e 
vnii  \Valzri»<-n,  an  welchem  der  aktlve  Elaen- 
ring«a  durrb  Anacnrauben  oder  Annleten  be- 
t.-.tigt  werden  kann. 

ZweckmRUig  trftgt  der  Hohlkfirper  an  »eim>r 
innrren,  dei  Maachlnenachae zugekehrt.^n  Klache 
zwei  augt-ntetete  oder  imge-chraubte.  glciehfalU 


kreltifartnlg  VKrlaufende  VentllaUonaioblitae  gc- 
■rhan<-n,  um  elne  mrigllchat  wlrkaame  K&hlnng 
der  Maacbinen  zu  crzielen. 

No.  140925  vom  22.  Mai  1902. 
I.  Scbuler  In  Mancheater.  — 


Der  Motor  wlrd  ala  Kepulaionsmolor  an- 
gelaaarn,  um  ein  Anlaufmoment  zu  ermielen, 


worauf  uacb  Krrelehung  elner  beatlmmten 
Tourenzahl  die  induelerte  Wlckelung  Uber 
Wtderalnndc  knrageHchloajten  wird,  die  mit 
gewiearn  Stellen  der  Wlckelnng  nnmitt^-lbar 
verbunden  werden    (Mg.  »K 

No.  I4«!hj(;  vom  2X.  Mai  l«tt. 

Kuaiart-  W.  Hopkins  In  Berlin.  —  Verfahre* 
aur  Hegelung   der  S|Mtnnung   von  .Stromer- 
zeugern  vcrflnderlicher  I'mdrehBagazahl. 

Mil  den  belden  Btirsten  dva  mil  verllnder- 
Ucher  G<'?>i'hwludigkelt  laufenden  Ankers  .1 
(Fig.  101  der  .Siromerxeasutig.iniaaclilne  1st  ao- 
wohl  die  erregende  NebenicliluBwickeluiig  X 
ala  aucb  die  Uegenwickelung  '•  unter  ZwUehi'n- 
■ichaltung  der  regelbaren  WideratAnde  IP  und  IF 
verbunden,  von  denen  //'  fehli  n  nder  ir  durch 


bzw.  uttetni-m  aolrhen  gemeinaaui  eingeacha 
seln  kann.  Dieae  WlderstAnde  IP  und  IP  * 
den  nun  ao  geregelt,  dad  bei  wachaender  Ge- 
schwlndigkeli  der  l^>lliiugawideraland  von  /.' 
zunlmint,  wodurch  die  VYIrkung  der  Wickelung 
.V  und  damlt  daa  Magnrtfeld  geachwAcht  wird, 
oder  daS  bcl  waebaender  Geachwindigkeit  der 
l.eitnngswlderatand  von  if  abnimmt,  wodurch 
der  Strom  in  der  Gegenwlckelung  0  anstelgl 
und  aomll  ebenfalls  eine  Sebwacnung  dea  Mag- 
uetfeldea  elntritt,  oder  in  wird  schlieilllcb  von 
belden  Miltelii  zugleich  ~ 
damlt  elne  besonderi.  s 
Feld  eralelt. 


Soli  die  viirbeachriebenc  Kegeluiig  der 
Widnratande  IP  und  VP  aelbalUtig  erfolgen, 
ao  kann  dies  in  bekannter  Welae  inechanUch 
oder  elektrlach  oder  auch  dnrch  die  rait  dem 
Stromdurchgang  verbundene  Temperaturer- 
bohung  geachehen.  In  lelzterem  Falle  hat  man 
fur  A"'  aolehe  StoRe  zu  wahlen,  deren  Leitftbig- 
kelt  mit  waebaender  Temperatar  abnimmt,  alio 
a.  B  RlaendrahL  wabrend  das  Material  von  W- 
im  Gngentril  die  Elgenacbafl  haben  mull,  mil 


No.  141004  vom  ill  September  1W01. 

Siemens  ft  Halake  A.  -  O.  In  Berlin.  - 
Anordnung  zur  Uegelung  der  Peldxtarke  von 
in  It   Sthwnng™»i«»en    gckappclten  Kneicher- 
dvnamomawhinen. 

Um  die  Feldatarke  von  mit  Schwuuguiaaaen 
gekuppelten  Spelcherdyuamomaachinen  sa 
regoln,  wird  awiacben  dem  Magnetfeldregler 
der  Puflennaachinr  und  der  AnlaB-  and  llegu- 
llervorrichtang  dea  arbeilenden  Klektromotors 
oder  mit  der  Arbeltsmaachine  selbat  eine 
zwaiigUtuflge  Verbindung  bergeatellt,  aodaB  zu 
Zetlen  geatelgerten  Krartbedarfea  der  Arbeits- 
maarhine  die  Krregung  der  Pnflermaschlne 
vcrsWrkt  und  somlt  den  Schwunginas«eu  Arbeit 
entnommen  wird,  wRhrend  zu  Zelten  vermln- 
derten  oder  ganz  auaaetzenden  Kraftbi'darfea 
elne  Schwachung  dea  Feldex  und  l-adang  der 
erfolgt 


No.  141  VJi  vom  3.  Ok  tuber  1901. 

Siemens  ft   Halake   A.  -  G.  in   Berlin  — 
Annrdnung   zur  sell.MUltigen  Regeluag  der 
Magnetfeldatarke     von  Rpeieherdvuaraoma 
•ehlnew. 

Die  von  einer  bellebigen  Strom'iuelle  ge- 
lleferte  F.rregung  wird  mittclbar  von  der  Ge- 
aamtairoinatArke  der  l'rimarmaachine  nder  von 
dem  Yerbrauchsstrom  de*  Motora  abhangl?  ge- 
macht,  indeiu  die  Regolung  ion  Erregeratromea 
durch  ein  Schaltwera  gt'achleht,  daa  durch  eln 
vom  Motoratrom  oder  dem  (tesamistroin  der 
Prlmarmaachlne  breinlluBlea  Kelaia  In  dem 
elnen  oder  anderen  Sinne  geeteuert  wird,  je 
nacbdem  der  Motoratrom  oder  der  Geaamtatrom 
der  Prlmlrmaacbine  elne  gcwisiae  Grenze  uber- 
oder  unterai-hreltet. 

No.  141006  vom  5  Oktober  1901. 

Siemens   A    Hal.ke   A    G.    In  Berlin. 
Anordnuag  sax  Regelung  d« 
elpeicherdvnamoma 

Um  elne  Aual6aung  der  Schwungmaaacn 
von  SpeU'berdvnamotnaacblnen  In  Ahhanglg- 
kelt  von  der  Tteachleunlgung  den  anznla»*eu- 
den  Motora  zu  hewirken,  erhklt  die  I'uffi-r 
inaachioe  cine  von  der  Ankrrklemmenapannung 
de»  anzulasaendrn  M..tor*  geapeiete,  die  Wir- 
kung  der  NebenacbluCreldwickelong  ver-.t*r- 
kende  Zuaatawlrkelung  auf  den  Schenkelu  der 


Peldotlrke  von 
binen. 


No  14Ur7l  vom  II.  Oktober 
r/.uaals  zum  I'atenle  i:t-.yiii  vom  31.  Mai  I'.ml. 
Hans  Sigiemund  Meyer  in  Kngbv,  Kngl 
An'afivoiTichtang  fiir  lndnk*ion«tm>loren. 

Slatt  In  denaelben  Nulen,  wie  die  Phaseu 
die  Anlattwlderstsjide  aus  mag- 
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netisehem  Material  .iuch  in  oigencn  Nil  ten  auf 
dem  Inducierten  Tell  angcbracht  Belli,  da  anch 
in  dlesem  Falle  dun  tranafomiatorif.ehe  Ver- 
hAttnis  zu  den  Phaaenlelterii  gewnhrt  und  die 
Strewing  mir  unerheblich  vrrgrOuert  win! 

No.  140  7*9  vom  4.  Junl  1902. 

Akkumlatorenwerke  K  Schulz  in 
—  Verfahren  nnil 
>n   von   Knrzachluaaen  in 
batterirn. 

Dan  Verfahren  beateht  darin,  daii  man  die 
Verblndungaleiste,  die  den  Slrom  von  einem 
autn  anderen  Kletnent  fabrt,  mlt  einer  lelcht 
drehbaren  Magnetnadel  nder  einem  Nadelpnar 
boflthrt,  um  dureh  den  Aussehlag  Storungen  im 
Krafiiinienveilauf  festzustellen.  Die  Magnet- 
nadel  bxw.  das  Nadelpaar  kunn  dabel  In  elner 
gegen  die  acblldlii-beii  I'.inflilsse  der  Ratterie- 
sJlure  gf*chiitxten  Umhiillung  angenrdnet  sein, 
wobel  sich  der  AiiBSchlnir  dureh  aufgeaetzte 
Zelger  deutlicber  machen  lABt. 

No.  140837  vom  21.  Jnni  1901. 
(Zuaatz  zum  Patente  I40IW8  vom  If,.  Mai  1901.) 
Siemens   &    Halske   A.  -  G     in    Berlin  — 
Verfaliren  znr  Opwinnnng  eine«  Stnffes  znr 
n  '  i  -trilling  elektriarhor  Gllilikiirper. 

An  Stelle  der  reinen  Metallpuiver  nach 
Pntent  14008H  win!  elne  Mtschung  der  Oxyde 
rl'hloride  der  Metalle  mit  einem  geeignefen 
'  tionamittel,  a.  B  Magnesium,  verwendel, 
die  »u  hehandelnden  Mrtalle  aich  erat 
bei  der  Erhitzung  ausscheiden  nnd  soglcich 
bel  der  Entstehung  mit  Kohlenstnfl  iiberzogen 
werden. 

Dleae  AbAnderung  dea  Verfahrens  bat  den 
Vnrxug.  daC  die  llerstellung  dea  Metallpulvera 
mit  dem  Verfahren  dea  Nieder«chlagcns  von 
KohlenstnfT  in  einem  Arbeitsgang  vereinigt  ist 

No.  1409S8  vom  24  Mai  1902. 

Alfred  Zehdeii  in  Oliarlottenburg.  —  Klektrisrhe 
BefilrdernngsaitlBge   nntor  Renutxnng  cines 
Wanderf  eldinotors. 

Der  Anker  i-t  zu  eluer  Platte  oder  Schiene 
ausgeblldet  uud  *u  den  Magnetpolen  In  der  Art 
angeordnet,  dali  die  achadlie  he,  einseilige  mag- 
netische  Anziehiing  autgehoben  oiler  nutxliar 
gemaebt  wird  Bestebt  die  Schiene  tius  unmng 
netliichem  Material,  ao  befindet  bierzu  aich  auf 
der  elnen  Selte  ein  Wanderfeldpol,  auf  der  an- 
■leren  Selte  ein  KUeiipaket,  uagegen  werden, 
wenn  ale  au*  magnet'seliem  Material  beatebt, 
anf  beiden  Seiten  der  Schiene  WanderMdpole 
in  einigem  AbBtande  von  der  Schiene  ange- 
hracht.  Man  kann  such  zwei  Pole  bzw.  Pol- 
gTuppen  und  zwei  Schlenen  In  der  Welae  an- 
orduen,  datt  der  magnetische  Zug  der  beiden 
Pole  auf  die  beiden  Sehleiieu  nach  entgegen- 
gesetzten  Kichturigen  wirkt  und  aich  dahcr  auf- 
hebt  Die  gegen&eitige  magnetische  Anziehung 
kann  ferner  der  Schwerkraft  entgegenwirken 
nnd  ao  dan  Oewlcht  der  zu  hefOrdernden  Last 
vennindern. 

Die  Schlenen,  aus  denen  der  Anker  bcateht, 
werden  znm  Zweckc  der  Gawicbttcriparnis  una 
beaserer  elektrischer  Auauuizniig  zu  einem 
Oitler  auagebildet,  wAhrend  zur  Krlelchterung 
de«  Anr»hren»  die  StAbe  dea  (titters  ver»ehleden 
brcit  ausgefuhrt  warden. 

Einc  Kiurichtung  zur  Vermeidung  einer  Be- 
rllhrutig  xwischcn  Pol  nnd  Sehlene  bei  etwaigeu 
Abweleuuugeti  der  Schiene  aus  der  Mittella^'e 
besteht  darin.  dall  In  den  Pol  elne  FUhrungsrolle 
eingelasseu  ist,  und  der  Pol  peudelnd  nder  <|iier 
znr  Fahrriclitung  verschlebbar  angebracht  i»t 

Um  die  riichkraft  zn  vennindern  oder  auf- 
zuheheti,  wird  in  Kiirven  die  Ankerscliietie  nach 
der  AuOenselte  /u  verntilrkt 

No.  MOW  I  vom  22.  Oktober  IWH. 

Karl  Nervetti  und  Kudolt  Pleakott  in  Bud.v 
fnk  b.  Budapest    —  Stroniubnehnierrolle  mit 
nnsweehselburer  ArheltsllSelie  nnd  answeelisel- 
linrem  Nabenfntter. 

Die  Strninalinehineirolle  beat>-ht  Ml  /.»el 
mlttelH  Sehraubenirewindes  vereinigten  HHIIten 


Ki5.  11 


I  und  2  (Kig.  III.  xwierhen  welcheu  ein  al- 
Arbeitarlllrhe  dlenender  g.  kehller  King  3  lest- 
gehalten    wird.     In   der   schwaeh  kmiisi'Leii 


Nabnnbohrung  wird  das  auf  dor  Ruileren  Um- 
flacbe  eutspreehend  konisch  abgedrehte  Naben. 
futter  0  eingepreSt,  um  eine  besondere  Siche- 
rung  gegen  da~  I>o»werden  der  beiden  Rollen- 


No  1409111  vom  10.  Jul!  1902. 

Carl  Franz  lie ym Ann  in  Munchen.  Vnrrleh- 
tnng  znr  aelhsttAtigen  Ver-  nnd  Kntriegclang 
elektromagnetischer  TUrverachlUaae  tin-  elek- 
triaeli  betrlebene  FAhrzenge. 
Kin  im  NobenachluC  zum  Motoranker  ge- 
schalteter  Klektromagnet  wird  bei  Betriob  dureh 
I.eltiingsslroin  nnd  bei  Leerlauf  dureh  den  Kurz- 
Ai-liluQstroui  dea  ala  Dvnnmo  iaufenden  Motors 
erregt  und  unterbriclit  inlttela  des  Konlakt- 
ankers  den  Stromkrcis  der  TiirschloCmagnete, 
sodaii  als  Anker  diener  Magneto  dienende, 
federnd  beeinfliiOte  Kiegel  die  Turen  geachloaaen 
halten.  Bclm  StlllstAnd  des  Wagt  ns  sehlleBt  der 
Kontnkt.inker  je  iiacIi  Stellung  einea  Onsrhalter* 
den  Strninkreia  der  TiirschloCmagnete  der  einen 
oder  an<leren  Wagenseite.  sodaC  die  entsprechen- 
den  Tiiren  entriegelt  werden  bzw.  geschlossen 
hlelben. 

No.  1409112  vom  22  Oktober  1901. 
(iesellachaf  t  fiir  drnhtlose  Telegraphie, 
Sv  stem  Prof  Braun  und  Siemens  &  I lalske 


O.  in.  b.  H.  In  Berlin.  -  Klnrlehtiing  zt 
it  einea  Fri 


Inng  der  Kmpflndliehkeil 
Der  Fritter  beaitzt  FJcktroden  aua  para- 
niagiietlsrhem  Material,  und  es  -tchcu  entweder 
elne  Elektrode  oder  beide  Flektioden  jede  fur 
sich  unter  dem  Fjntluti  der  Polr  eines  Ma^neten, 
der  neben  der  Kiektrode  beweglich  angeordnet 
ist.  Man  kann  dabei  die  Kiektrode  unter  die 
vorwiegende  Wirknng  jedes  der  beiden  Pole 
oder  unter  die  glelebe  Wlrkung  belder  Pole 
bringen  und  hlerdurrh  nicht  nur  db-  StArke, 
sondern  »neh  die  Uichtung  der  Magnetisierung 
der  Kiektrode  Hndem 

No  141  109  vom  19.  September  1901. 
A.-U.  Mix  A.  Ucnest,  Telephon-  und  Tele- 
graplien-Werke  in  Berlin.  —  Schaltvorrieh- 
tung  fiir  Telephoncentralen  nath  System 
Kellogg  znm  Zueeke  des  wahlweioen  Anrnfes 
in  versed iedenen  Abteilnngen  des  Amies. 
Dureh  eine  TeilnehmerBtelle  wird  in  den 


Fl«.  a 

Klektromagnet,  weleber  ein  StromschluBBtuck  n 
(Fig.  12)  In  die  der  zu  rutenden  Abtellung  ent- 
sprerbende  Stellung  brlngt,  und  In  den  andrren 
Ast  der  Teilnehmerieltnng  ein  weiterer  Kli-ktro- 
magnet  eingeschaltet,  wekher  mittels  dea 
StromachlufistuckeH  in  die  Signallampe  an  der 
zu  rufenden  Abtellung  ao  lange  zum  Aufleuchten 
brlngt,  bis  die  Beantwnrtung  des  Anrufes  Im 
Amte  erfolgt  1st 

No.  141  139  vom  18.  Mai  1902. 
A.-O.  Mix  *  (ieneai.  Telephon-  und  Tele 

Krzengnng  von  Signalen  fur  Telegraphen-  uod 
Fernsprei'hanlngen. 

In  der  Telegraphen-  bzw.  Telephonleitung 
wird  dureh  eine  Ta«t<',  eUien  Hakenumschalter 
u  r  w.  iiber  eine  in  die  Leitnng  eingesehaltete 
Selbstinduktion  ein  Dauerstrom  geleltet,  welcln-r 
zum  Zwecke  der  Signalgebung  plotzlieh  unter- 
broehen  wird,  derart,  daii  die  in  der  Selbst- 
induktion b,-i  di-r  1'nterbrechung  auftretenden 
elektriscben  Srhwingiingen  zu  einem  mit  der 
l.eltung  in  V'erbindung  stehenden,  mlt  einer 
Katterle  und  elner  Slgnalvorrlehtung  in  Helhe 
ifrselialteteu  Fritter  i;t'l:inj;en  und  ili-sscn  Wider- 
stJinil  auf  das  xnr  krlaugung  >li  «  Signals  nut- 


No.  141  13«  vom  8.  Auguat  I9U1, 

Gorton  In  Wesion-Super-Mare.  Engl. 
Relnisst-haltnag  znr  Abniilime  nn<l  W  eitrr- 
sendunR  >im  Telegrummen.  insbesondere  von 
Knhrltelt'irrnmmen. 
Die  lielalsn-hiltung  gehort  zu  derjenigen 
Art  Scballuugen,  bel  welelier  die  ankominend.  n 


Signalzeichen  zwerku  Venneiduug  der  durrli 
die  KapaeitAI  des  Kabels  bedingteu  Undeutlich- 
keit  bel  derAnkuft  bzw  vor  der  Weiteraendun,' 
wleder  in  einzelne  Stromaiofle  zuriickx-rlegt 
werden.  Dies  Verfahren  wird  nach  der  KrHndunc 
auRgefiihrt  dureh  die  Kinschaltung  dreler  in  ge 
trennten  Stmmkndsen  liegendertlelaln,  in  der 
Weise,  dall  das  von  dem  Kabelstrome  e-rregir 
polarisierte  Kelaia  I  (Fig.  13)  znnAchat  einen  die 


beiden  llelaia  2  und  3  bzw .  4  und  b  enthaltend.  n 
OrtaBtromkreia  sehlicltt,  wobei  dnrch'  das  eine 
derselben  H  bzw  B  die  t'bertragung  der  Tele- 
grammzeichen  dureh  die  l.eltung  1.  naeh  dtl 
folgenden  Station  erfolgt,  wAhrend  gleichzeitig 
dureh  daa  sweite  Kelaia  2  bzw.  4  der  Strom 
krels  einer  Ortsbatterio  12  geachloaaen  wird. 
welche  daa  dritto  Kelaia  B  erregt,  daa  eeiner 
Beita  den  Siromkrela  der  beiden  ersten  lirlais 
2  und  3  bzw.  4  und  &  wleder  unterbrieht. 

No.  141  199  vom  9.  Februar  1902. 

Deutsche  Telephon werke  K.  Stock  Sl  Co 
Q.  in.  b.  H.  in  Berlin.  -  Hchaitux  fill-  Pern 
jit  aelbsttatiger  Scfiln8seicben 
nach  AahSngen  der  Fernhiirer  eeitens 
beider  Teilnehmer. 
Dureh  die. "Anker  der  Schlnfixeichenrclais 
H„  II,  (Fig.  M);wcrden  Kontakte  6  und  7  derart 


da'B  die 


lie  von  einem  Kondenaator  A 
der  Stepaelapitzenleltung  A, 


i 


j  '  ~*X  ''1t» 


an,  HI  Ilegendeu  Kelalswiekeliingen  naeh  Ab- 
hehen  der  Fernhorer  belder  Teilnehmer  zuein 
under  parallel  geschalt -t  sind.  Zugleieh  mit  der 
Parallelachaltung  der  Uclalawickelungen  wird 
der  zwiischeu  dlese  geachaltete  Rondensatoi 
nider  Polarisatlonszelle)  A',  kurzgeschlossen 

No  140 707  vom  20.  Februar  1901. 
Franz  Kfiiik  in  I'rag-Karolinenthal.  Sehal 
Inngsweise   znr  I'mstenernng   eines  llanpt 
strommotora. 
Dus  eine  Ende  der  Felilmagnetwickeluug  I 
Fig  16),  M'wie  die  Verbindungsstelle  zwiseheu 
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Feldmagnet-  nod  Ankerwirkelung  alnd  nit  den 
ft-eten  StromachluttBtucken  elnea  doppelpoligen 
I  macbaltt'ira  n  verbunden,  von  deaaen  beweg- 
lichen  Stromachliifiatucken  da*  elne  a  unnilltel- 
bar,  dan  andere  b  ub«r  <lle  Batlerie  y  mil  dmii 
nnderen  Knde  der  Ankerwirkelung  verbunden 


W«.  14. 


ist.  Der  Motor  Uuft  daher  bei  der  einen  F.nd- 
stelluug  del  Umachaltera  al*  HaupUlrommotor 
mil  roller  Arbeitaleiatung  In  der  einen  Dreb- 
richtung,  bei  der  anderen  Endetellung  de»  Um- 
nohalten  dagegen  »'»  Neben«chlaBraotor  mlt  ver- 
mlnderter  Arbelulelalung  In  en 


No.  \Mr*t 


Mai  mti. 


I >r  Franz  Kuhlo  In  Berlin.  —  SchaltiingnweUe 
fiir  Fernarhalter  mil  Antrieb  den  Kchallradea 
oiler  der  Schaltwalze  durch  elne  von  eincm 
Hiilfa-  Oder  Zwelgntrom  betriebene  elektro- 
motorlnelte  V'nrrichtung, 

Um  elne  bellebige  Aniald  der  Fernachaller 
von  elner  Centrnlatelle  ana  tnllteln  einer  Hit!!* 
lell.ing  derart  In  Tatigkeit  tu  setien,  MaO  aich 


•fa 


;1 
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Fia  Ik 


jeder  Fernachaller  in  die  gewunachte  Fnd 
stelluog  elnatellt.  unabhangig  von  der  Funktioi 
tier  anderen  an  dieae  Leitung  ango*chlo«senen 


I  Leitung  angcaehlo'eenen, 
wni  die  Zuleitung  dea  Motoratromea  an  die 
llulf*leltung  wahrvnd  der  Tatigkeit  der  Appa- 
rate  an  den  Federn  gy  •/>  u.  a.  w.  (Fig.  18) 
imtorbrochen  und  nur  in  den  Kndatelluugfn 
hergratcllt,  »ndaS  eln  bereila  In  Ruhe  geknm- 
mencr  Fcn>«rh«ller  "on  elnem  noch  In  Be- 
wegnng  befindlichen  nlcht  von  niMiem  in  Tatig- 
keit peaetxt  werden  kann. 

No.  140*18  vom  «  Auguat  IflO-J. 
(Zu.ata  aura  I'atente  140  l»<  vom  23.  Mai  190ft) 

Allgemeine  Klektricitate-Gcaellachaft  in 
Berlin.  —  Schaltuog  von  Akkuraulalorenbatte- 
rieu.  welche  gwecka  Regelnng  von  Hanpt- 
derea  Fcldwtckelung  garni 


oder  tellwelae  parallel  llegen. 

An  Slelle  einen  regelbaren  Wideratandea, 
win  bei  der  Anorduang  uach  dem  Hauiitpaleot, 
.v  r  I  elne  I'ouirlaatlonahalterie  parallel  mr 
Akkumtilatorenbalterie  ge«etiallet,  welche  bei 
ieeco  Ladeapannnng 
an  der  Batterie 


Cberachrritang  einer 
einen  Teil  dea  l.ade 


No.  140924  voin  10.  Jannar  ir«fj 

Dr.  Max  Tor  sepia  a  In  Coin  a.  lih    —  Zabn- 
aaker  roit  auawechaclharen  Zlhnea  far  elelt- 
triache  Maachinen. 
Die  Erfindung  belriCK  i-lnen  Znhnanker,  bei 
:hein  die  Zahno  auf  der  Oberflache  oder  in 
dea  cylindriachen  Ankerkerna  aua- 


n«  i7. 

wecbaelbar  angebracht  alud.  Irn  vortiegenden 
Falle  aind  die  Zabne  von  dem  Ankerkem  ■lurch 
Isolation  t  [Fig.  17)  getrcnnl  und  beatehen  ana 
in  Hlchtang  der  Aebae  aich  crstreckcnden  Ks»fii- 
blechBtreifen,  die  an  der  Krone  oder  an  der 
Wursei  oder  an  beiden  Stelien  aellllch  abfce- 
bojren  »ind,  am  die  Zahne  daaelbal  au  ver- 
breitern.  Daa  Oanxe  beaweckt,  den  Anfbau 
dea  Ankera  au  erlelchteni,  die  Anwendang  von 
Sehabloiienwlrkelung  und  deren  nachlrtirllche 
bei|ueme  Anawechaelbarkeit  in  ermoKliehen, 
aowle  die  oleklriachen  and  mameUachen  Ver- 


No.  141  1GS  voin  31.  MUra  1W>1. 

Hiiro  Hiral  in  London.  —  ftlcherheitxvnrrirh- 
tang  fBr  elektrlaehe  Bahaea. 
Far  jede  Falirlricbtunic  wlrd  der  Slrom  den 
Fabraeafren  durch  beaondere  I^eltungeii  au«e 
ftihn,  und  awar  fiir  die  au  achutienden  Teil- 
atrecken    uoler  Vermltlelung   von  Sehallern, 
M-lbattltlij;  durch  dir  Falirxcuge  »re«teuert 
.   Bel  der  Klnfahn  elne<  7-iifrea  in  die 


achlleBunit  dor  Spule  .V  in  der  bOcbalen  siellung 
der  Schlene  »;durch  die  Konlakte  <  '„  r„.  ' 


KurxacblleUunjt  kann  auch 
ihtinic  der  KelniawlckelnnK 


der 

brcchnnit  der 


No.  140923  vom  XI.  December  1901 

Siemena  A   Halakc  A.  -G.    in  Berlin. 
richtanK  zar  Belaatung 
moloren. 

Um 


Kl 


de. 


►ia  ia 


zn  achutaende  Teilatrecke  I\;T  wird  elner  der 
beiden  parallel  geachalteten  Kleklromaarnelen 
.V,  M  erregt  und  dadurch  die  Stromxufabranfr 
fUr  die  entge/rengeaetzte  Fahrlrlchlune  unter 
broehen  and  Klelchieitifr  eln  NebenacnluO  mr 
rmatrllung  einea  WarnunKaoisnala  .S  S'  fiir 
nachkommendr  Zflire  hergeatelU.  Bei  der  Aua- 
fahrt  una  der  Teilatrecke  wird  darch  einen 
FJektromaeaeten  "  die  Riickkehr  der  Schalter 
in  die  Ruhelag*  und  der  Sia-nale  in  die  Frei 
alellung  liewlrkt. 

No.  liotslln  vom  i»>.  September  IWtt. 

Eleklrlelttta- A.-G.  vorra.  W.  Labmercr  & 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  —  ElektromagnetMrher 
Schalter  fur  Elektronotorea  nam  Aatriebe 
periodiach  arbeiteader  Maachlaen. 
Mil  der  (nlcht  darjreatclllen)  Maachine.  einer 
I'umpe.  eincm  Verdlcbter  o  dgl.,  ial  ein  Cylin- 
der /'  (Fig.  1H)  verbuuden.  In  dem  alch  cnt 
•prechend  dem  in  dem  Verdichter  u.  a.  w. 
herraebenden  Druck  eutgegen  der  W Irk  ting  dea 
(iewlchtea  a  ein  Kolben  auf-  und  abwkrta  be- 
wegrn  kann.  Die  Kolbenatange  tragi  elne 
KontakUrhiene  9,  welche  in  den  beiden  Knd- 
atellungen  die  Kontakle  C*  (\baw.  c,,  i\  uber- 
brlickt  Im  erateren  Falle  (Anfangaatellnng)  wird 
die  Klektromagnetapale  A  dea  Schaltera  erregt, 
deren  Aukrr  Uber  die  Konlakte  I',  den  Strom- 
kreini  der  Spule  'erregt  hall,  auch  wenn  der 
Kinachaltknntakt  daa  Konlaktatuck  Ct  verlaaaen 
hat.   Die  Abalcllung  dea  iiber  die  KunUktc  <  , 


Bremaena,   wird  unter  Benutmng 
oder  beaondere  au  achaflender  Nullpunkte 


Benutmng  gegebener 
.  inkle  «i,  u, 
(Fig.  Hh  eln  von  elner  belleblgen  Quelle  d  e 


zeugter  Glelchatrom  in  die  primare  (in,)  oder 
sekundare  Wickelung  elngertthrl,  wodurch  In 
dem  beirefienden  Teile  dea  Motora  m  eln  relativ 
rnhendea  magneliachea  Feld  eru  ugt  wird,  da» 


rr\  j 


Fur  m 


von  dein  elwa  gleichzeitig  verlaufenden  Dreli 
feldc  unabhangig  iat.  In  der  aekundaren  (atw 
oder  primaren  Wickelung  dea  Motora  wird  clue 
geeignete  Schaltung  oj.  ■■,  verwendet,  uui  die 
von  dem  relativ  ruhendeo  Felde  loduclerteii 
StrOme  unler  F.inachalten  von  mehr  oder  wenlg.  r 
'  r  ■ 
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No.  141  170  Tom  10.  Juni  1902. 

Siemens  &  Halske  A.  -  G.  Id  Berlin.  — 
Einriebtung  nir  Kilhluag  elektrifiher  Widcr- 
alande. 


Die  Oberfllche  der  geeignet  geiUltrten  und 
tingoordneten  Wldcrstandskiirper  wlrd  durch 


rt,  it 

eine  dunne  Schlcht  Kuhlfltisaigkelt  stetlg  bo- 
rieselt,  so  .1*11  die  Slromwarme  dem  Wlderstands- 
kftrper  Im  wearnllichcn  durch  Verdunstung  der 
Kuhlltusaigkcit  cntzogen  wlrd. 

L>ie  Fluaaigkelt  kann  durch  oin  I'amp-  oder 
Schdpfwerk.  das  durch  einen  bceonderen  Motor 
oder,  rail*  die  Wldersutndo  zum  Anlansen  cincs 
Eleklromntur*  dienen,  von  diet 
wird,  in  etetigem  Umlauf 
(Fig.  MJ 


VEREINSNACHRICHTER. 

Verband  Deutacher  Elektrotechniker. 

Vereln.) 


fUr  die 


.lahr 


heutacher  Elektrolechniker 

(Eingetragener  Verein) 
in  Kassel 
am  SB..        8V.  und  26.  Juni  1004. 

Dnnncrstag.  den  '23.  Juni  1004  (Bureau  im 
EvangelUjchen  Vereiushaus  bis  6  Uhr 
abend*,  von  7  lhr  ab  im  Sudtpark): 

10  Uhr  voriniUags:  Vorstandssitxung  im 
Evangelischon  Verelnshaus. 

3  Ubr  nacbmittags:  Ausschulisltzung  im 
Evaugelischcn  Verelnshaus. 

8  Ubr  abends:  Begriiiiung  der  Festteil- 
nehmer  und  zwanglose  Unterhaltnng  Im 
grofien  Saale  des  Stadtparkcs. 

Freitag,  den  24.  Juni  1904  (Bureau  I  in  Evan- 
gelischen  Verelnsbaus): 
10  Uhr  bis  12  Uhr  SO  Mln.  und  2  bis  4  Uhr: 
BMM  Verband*ver*amnilung  im  Evange- 
liscbcn  Vereinxhaus. 
I.  Ansprachen. 

II.  Geschaftliche  Mitieilungen: 

a)  Bericht  des  Generalsckreiars. 

b)  Berlclit  der  Kommissionen. 

c)  Eiosetzung  der  Kommisnionen  fur  das 
Jahr  1904(1906. 

lit.  VurtrHge. 
B  Uhr  abends:  Festcsson  Im  grotten  Saale 
des  Stadtparke*. 

Sonnabend.  den  26.  Juni  1904  (Bureau  im 
Evangelischen  Verelnshaus): 
10  bis  I  Ubr:  Zwelte  Verbatidsvcrsammluiig 

In  h'vnngelischen  Vereinshaus 
I  Walilen  fur  Yorstand  und  Ausschuil. 
II.  Btatitomung  des  <  >rtes  der  nachsten Jnhres- 


ai  Vortrllga. 

Von  2  l  hr  «b:  Besichliguug  gewerbliclier 
Anlagcn  (Eleklricitatawerk,  Meehanische 
Webere!  von  Frubllch  &  Wolff,  Zund- 
bolxfahrlk  v..n  Stahl  A  Nblke,  Maschi- 
nonr.ibrik  vr,n  Hen.ehel  ,v  Sobo). 
rt  Uhr  abend*;  Oarteufe.t  in  Wilheliuahou,,. 


Vortrage. 

Dio  Koibonfolge  der  Vortragc  wird  vom 
Vorstande  beslimmt 

Bis  jeut  haben  Vorlrage  aogeuieldet: 
Klement,  W.    Hausanschluaaichornngen  mit 

feuerairheren  Patronen. 
Pick,  Pr.   Die  Notwendigkeit  einea  Starkstrom- 

wegegesetze.s. 
Dr.  Salomon,  Ncue  Ausfuhrnngsformen  von 
Nernstlampen. 

Sonnlag,  den  28.  Juni  1901: 

2'.,  l'hr  nachmittags:  Versamuilung  vor  dom 
kdniglichen  SehlosBe  In  Wilhelmshohe, 
Aufittieg  nach  dem  Hcrkulet;  Betich- 
Ugung  der  Wasserkunste  (welcbe  nur  an 
Sonntagen  In  Ihreui  ganzen  Umfange 
■tpielen},  aladann  gernciiisamer  Kaffee  im 
(Iraml  Hotel  Wilhelmshohe 

6  Ubr:  Beslchtlgung  de*  Schlosaee  Wilhelma- 
hohe. Kuckfahrt  nach  Kasael  mit  der  elek- 
triacben  Bahn. 

9  Uhr:  Abschiedsschoppcn  im  Hotel  Sch  i  r- 
mer. 

Fur  die  Damen: 
Freitag,  den  24.  Juni  1901: 

9  l'hr  bia  12  Uhr  SO  Mln.  vortulttags:  Be- 
slchtlgung der  Museen  u.  «.  w,  Spaxior- 
gang  in  der  Aue. 

12  L'hr  80  Mln.  bis  2  Uhr:  Leichter  ImbiS. 
Von  2  Uhr  ab:  Beslchtlgung  der  Stadl. 
8onn«bend,  den  25.  Juni  1904: 

10  Uhr  vonnittags:  Ausflug  In  die  Umge- 
bnng. 

Tellnehmerkarten. 
Der  Preis   der  Tellnehmerkarten   j-t  fiir 
15  M  und  fUr  Damen  IS  M- 

Hotel*. 

a)  in  Kasael*  Hotel  Royal,  Hotel  Schinner, 
l^abnsteins  Hotel  Royal.  Hotel  du  N'ord,  Hotel 
Kasseler  Hof,  Hotel  Konig  von  PreuSen,  Central- 
Hotel,  Evangelisches  Vereinsbau*,  Hotel  Deut- 
seher  Kaiser,  Hotel  Golxe. 

b)  in  Wilhelmshohe:  Grand  Hotel,  Hotel  Pen- 
sionshaua,  Hotel  Schlult  WeilScnstcin. 

Da  Kaasel  im  Sommer  atarken  Frrmdenver- 
kehrhat,  so  wlrd  den  Pestteilnehmorn  empfohlen, 
mijglichst  frtih  Zimmcr  »u  bestelleu. 

Der  Vorstand 
des  Verbanden  Deutsche.  Klektrotechniker. 
i  Eingctragener  Vereln-) 


des 

Elektrotechnischen  Veroin  a. 

an  4sa  EtoktratoehakdiM  Vw»|.        u  dto 
irUa  H.  U,  Macl.ijoi.pl.u  3.  >a  rirh<«n  > 


L 

Vortrage  und  Besprevbuugcu. 

Cber  elektrotechniwhe  Ma£«yi>teme. 

Vortrag,  gehalten  in  der  Sltzuug  de*  Elektro- 
terhnischen  Vereln*  am  26.  April  1904  von 


§  I.  Im  September  tlndet  In  St.  I  -ouis  eln 
internattonaler  Elcktroteehniker  Konpreli  statL 
Fur  diesen  Kongrefi  ist  cine  Beratung  der 
MaSsvstein-Frage  angekundlgt  und  vorbereitet 
worden  lch  miichte  hier  aeigen,  was  mir  da- 
bei  das  principielle  und  wcsentliche  au  sein 
schelut,  und  miie.hte  eino  wisaennchitfUich  rich- 
tige 

crleichtern. 

MaSe  Mind  willkiirliche  Festselzungen.  Bei 
einetn  M»l»s>  stem  dagegeu  nind  nur  einige 
wenige  Einhelteu  wlllkurlieh  angenotnmeu,  alle 
anderen  ergeben  aieh  daraus  durch  mtriaMM 
Detluitioncn.  l>iese  DeQnltionen  werden  so 
gewllhlt,  daB  die  KrnthntngMatsachcn  lhr»-n 
eiufaeliBten  An»drnek  erhslteti.  Wlr  tniissen 
MM  also  runftehst  einen  I'herbllek  fiber  die 

und  da  wir 


bier  tm  I 

tischen  Mniie  im  Auge  haben,  miiasen  wir  un> 
fragen:  Welches  alnd  die  weaenillchen  i|aanri- 
Utlven  Bezlebungvn,  die  die  I'.eobachtung  der 
eleklrischvn  und 
gelehrt  hit? 

1.  SchemaliMke  Cberxicbl  Hber  .lie 

Elebtricitfltslehre. 

2.  Energic.  Wir  belrachten  zuernt  die 
Laduag  eines  Kondensators.  Zwischen  den 
Belegungen  des  Kondensators  berrache  die 
Spaiinung  Das  hat  zur  Folgc,  dall  der  Kon 
densator,  wie  wir  sagen,  mit  elner  ElektricIUUa- 
menge  t  geladen  Ist.   Die  Ijtdung  cine*  Kon 


Unsere  Erfahrung  hieruber  kfinnen  wir 
zusammenfaasen,  daft  die  aufgespeicherte 
trlsehe  Energie  H'«  dem  Produkte  aus  Spannung 
K  und  Elektrieitlttamenge  t  proportional  i*L 
Bezieht  slch  der  Index  1  auf  einen  Zustand, 
der  Index  2  auf  einen  anderen,  so  haben  wir 
also 

Wt  i :  Wl j  =  E,  fl :      e,  . 

Die*  —  und  nicht  mehr  —  lehrt  die  Erfaltrung. 

Wir  konnen  dlese  BexiehuDg  aber  etwas 
snders  schrelben.    Es  sei  fit 
konstante  Znhl.   Dann  ist 


(le 


Audi  magnetische  ZuaUnde  alnd  eine  Ener- 
gieanhkufung.  Sei  etwa  M  die  magtietisebr 
Spannung  oder  MMK  swlecben  den  PoUchuhen 
einea  Magnetes  und  m  die  magnetische  Menge 
auf  eincm  Polschuh,  so  haben  wlr  ganz  Mhnlicb 

fTm-fimMm  (lm 

Die  Bedeutung  dleser  Ausdriicke  ist:  Wenn 
ein  Zustand  (1)  In  einen  anderen  (2)  iibergeht, 
so  wlrd  Energic  aufgewendet  und  zugefUhrt  im 


Wt,  -  IPs,  -  fit  (Hf  e,  -  A'i  e,) . 

Fiir  unendllcb  kleine  Andernngen  haben  wlr  im 
besnndere.il 

(I  Wt  -  fit  (Eile  +  ed  B) , 

•I  Wa-fnQtdm+miH), 

Wir  beschrlnken  uns  jeut  auf  den  besonderen 
Fall,  daB  Spannung  und  Ladling  einander  pro- 
portional wachsen: 

</  K  :  K  —  d  tie  t 

,IM:X-dm:,„. 

I  nter  dleser  Vnrau**el*ung  wird  keine  mechn 
nlsche  Arbeit  gcleistot,  die  beiden  Glleder  in 
der  Klammer  werden  einander  gleieh,  und  wir 


rflP.  -2fi,E,le, 
•I  Wm  =  *fimMdvi. 

ihren  aullerdem  f 


Wii 


pine  neue  Bezeicb- 
nung  Bbl,  Denken  wlr  uns  die  cine  Belegung 
des  KondensatorH  bei  einem  Plattenknndeu 
Kator  also  die  eine  der  beiden  Platten  -  von 
eincr  bcliebigen  gesehlossenen  FlAcbe  einge- 
hullt  Die  andere  Platte  soil  aber  aulterhalb 
der  FlitcJie  livgen.  Dann  nennen  wir  die  Ge- 
schwindigkeit,  mit  der  der  etngeaehloascne 
Kaum  selnen  Elektricitttsinhalt  verltert,  den 
aus  der  Obcrtiache  austretenden  elcktri 
schon  Strom.  FJne  ahnliche  Betrachtung  lafit 
aich  fur  den  Magnetisrnus  entwickeln;  donn  e* 
1st  ganz  gleichgiiltig,  wie  die  Mengen  aus  der 
Flkche  heraustreten,  ob  durch  Leitung  oder 
durch  Konvektion.  Der  clektrische  Strom  i  und 
der  magnetische  Strom  </  werden  alio  delioiert 
durch  die  (ileichungen 

sf« 


t-  I 


Pur  die  Energieanderung  kdnnen  wir  daber 
auch  schrelben 

dW,  =  — tfitEi.it  =  -  v./,  ; 

d  IPn  =  —  Sfim  M ;/«//. 

•/'  bedeutel  die  goamte  In  der  Zeit«inbeit 
abgegobene  rheinUcbe  und  theriiii^che 
Energie 
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Die 

Vat*  £4  j 

nlod  .illKcmeiner  aln  die  frflheren,  obglelrh  wlr 
•ic  daraus  abgeleltet  haben.  Dcnn  wlr  konnen 
a  war  Slroin  durrh  die  Entladnng  eines  Konden- 
sators  erxcngen;  moist  rerachaflen  wlr  am  aber 
unsere  StrOme  auf  andere  Art.  GewShnlich 
haben  wir  dann  gsechioaaene  Kraftlinien  and 
f?«achlossenc  Stromlinlen,  mlthlo  auch  weder 
t-li-ktrUrhe,  ooeh  magneli.rhe  Mengeu,  die  alch 
veracb&ben.  Die  01.  (3)  Bind  aber  auch  dann 
noch  richiig,  wenn  nnr  alle  Korpor  ruhen.  was 
wir  aar  Vereinfachaug  annehmen  wolkn. 

§  8.  Elektromagnetismus.  Dem  Gesetx 
von  der  Erhaltung  der  Em>tpe,  nach  dem  die 
algobraiache  Sunine  der  Zunabman  aller  Kikt 
aTiefarroen  is  jedem  Auganblick  null  ist,  gcniigt 


i'dt  +  ,1  Wm  =  0 

Denken  wir  no*  etwa,  dall  aua  elneui  Slroin- 
kreise  plotxlich  die  galvaniacbea  Element?  au»- 
frrschaltet  werden,  ohne  dad  der  Stromkrcis 
unterbrochen  wird.  Dunn  setxt  sich  die  Energie, 
die  in  dem  magnetisehen  Felde  nnfgespelchert 
allmalillch  in  Jouleeche  Wkrme  am.  Da 


>  G  leir.hu  ng  nor  etwas  Tiber  die  gcsamte 
Koergie  anssagt,  so  haben  wir  uater  F.  die  ge- 
namte  im  StromkreU  auftretende  elektrtiche 
Spannung  xu  venrtehen.  Man  kann  auch  1m 
allgemeinen   nicht  mehr   angeben,  wie  aich 

k.relees  vertellt-  Bel  den  vorher  betrachteten 
»tali»ch«n  Zuttanden  ist  fureioe  geschlossenc 
Knrre  Immer  E  —  0.  Ebenso  haben  wir  -V  jetxt 
immcr  auf  eine  geschloaaene  Knrre  to  be- 
nen,  die  den  Stromkreia  efnmal  umaehlingt. 
Slatt  einee  elnfachen  Stromk  raises  denken 
a  Windungen.  Der 


plicieren  wir  jetat  mit  My*  80  bakommen  wir 
xwei  glclche  Auadriicke,  deren  Wert  wir  mit  V 

Die  Erfahrnng  lahrt  nun  die  auderordentllch 
wichtige  Tataache,  dad  diese  belden  glelchen 

Matfr^nocT'von  de°u  pMMkrlaCblB  Veifa«J> 
rilsacn  abhangeu,  aondern  nor  von  unterer 
Wahl  der  MaficinheiUm.  V  iai  alao  elne  uni- 
veraelle  Konatante.    Etwas  uberaicbtliclier 


TB=%Pm.U$  I 


S  4.  Kapacltat.Wideratand  Fur  unsere 
ITnterauchung  der  willkurllchen  Featsetsungen 
preben  wir  den  Ql.  (I)  sweckmltdlg  nocb  eine 
andere  Oestalt,  indem  wir  die  KapaciMten  oin- 
ftihren  nnd  elnen  beaondera  einfachen  Fall  xu 
Grande  legen.  Die  KapaclUUen  t?  werden 
deAnlert  durcb  die  Gleichuogrn 

e  =  C,E  I 

 (6 

m  =  Cm  if  I 

Die  Kapacitat  iat  alao  daa  VrrhUtnia  der  Menge 
but  Spannung  und  numeiiach  gleich  der  Menge 
bel  der  Spannung  eina.  Nun  wollen  wir  speclell 
cinen  1'lattenkondensator  mit  grofier  Platlen- 
tlftfhf  Q  and  geringcm  Platienabatand  I  be- 
trachtcn.  Fur  einen  solchen  iat  xiemllch  genau 


#  aennt  man  Dielektricilatakonstante,  u  inAjrm-- 
tlsche  PenneabiliUU.  Diese  KonaUntcn  haben 
die  Eigeotunillchkeit.  dafi  ale  auf  koine  Weiae 


in  mechanischem  Made  angegeben  werden 
konnen.  Durch  Meaaung  llndet  man  ledlglich 
Verhaltnlaae  dleaer  Ronstanten  fQr  rerschiedene 

Medlen:  J  ,  »  .    Km  bcstimmle  Zahlen  «u  be- 

kommcn,  bleibt  nirhla  flbrig,  als  den  Konstanten 
fiir  irgend  ein  Medium  willkdrliche  Werte  su 
geben.  Ala  Normalmedlum  pdegt  man  den 
leeren  Raum  aamovhmen  Wlr  wollen  die 
KonaUnten  fiir  den  leeren  Raum  mit  »0  nnd  fa 
bexeichnen.  Fur  el 
wlr  dann 


•=..<;). 
■-«(£»■ 


Uiernacb  konuen  wir  die  Ql.  (H  in 
Form  bringen: 


IT, 


Ql 


(IB 


Die  01.  (la)  aind  nicht  nnr  ein  vollaUindiger 
Eraatx  fur  die  entaprcchenden  C'oulombschen 
GeseUe,  aondern  ale  haben  aogar  ein  noch 
welterna  Qeltangsbereieh  (nlmllch  fur  inbomo- 
geoe  Medien)  Nar  rnull  man  sie  aieh  in  Into 
graiform  geachrieben  denken,  sodaO  dann  die 
Energie  durch  ein  ltaumlntegrai  dargestelit 
wird. 

Zwiachen  den  Konataaten  »,  ^  I'  beateht 
noch  elne  Bexlehang,  die  wir  soglelch  ablelten 
wollen.  Ellminieren  wlr  aaa  den  Gl.  (4),  (S),  (6) 
die  GrOtten  K,  if,  Ct,  Cm.  so  bekommen  wir 


ia  f.  uad  fim 


V 

v., 


die  Dimension 
boaondere  hat  die  Meaaung  fur 
It  a  am 


Zahlen 


ina- 

leeren 


=  -,=  300000  km/Sck, . 


und  fiir  ein  beliebigea  anderea  Medium  iat  da- 
her  die  Auabreltangageschwindigkelt  der  elek- 
tromagnetisehen  GleichgcwIelitAatorungeo 


*s 


(7- 


Durrh  Spannung  und  Strom  Iat  endllch 
nach  dem  Ohmschen  GeaeU  auch  der  \as\- 
b 


IH 


beatimmt. 

§  5.  Kraftlinien.  Mit  der  achcmatlacheu 
Daratellung  der  Errahrungatntaachen,  anweit 
dieae  fiir  una  hier  io  Betracht  kommen,  w»ren 
wir  jetxt  dem  Inhalt  nach  fcrtig.  Wir  mriaaen 
Ihr  aber  lumTell  noch  elne  elwaa  andere  Form 
geben,  nainlich  durch  EinfUhruog  der  Kraft- 
linienxuhlen. 

Von  der  grodten  Bedeutuog  wird  hler  fur 
una  die  Frage,  wlevlel  Kraftlinien  von  der 
Menge  ein*  auagchen.  Auf  dieae  Frage  kann 
die  Erfahrnng  keinc  Antwort  geben.  denn  es 
Ist  liberhaupt  kelne  physlkallaehe  Frage,  aon- 
dern ea  bandelt  slch  dabel  nur  urn  elne  will- 
kiirllche  geometriscbe  Feataetxung.  Da  wir 
vorlsutig  noch  koine  willkurllchen  Feataetxangen 
eiufuhren  wollen,  bo  sagen  wlr,  dud  von  der 
Menge  eina  t  Kraftlinien  BUSKCheS.  I»l 
»l»o  /•'  die  Zalil  der  elektriitchen  Krafllinien  und 


9  die  Zahl  der 


F-.fr  | 

JTsatM  I 
oder  naeh  (6)  auch 


F  =(.,r,  )E  \ 

.  .... 


Pla 


nach  (.1) 


(I) 
ia 


nkonde 


F 

die  Auadriicke  lur  die 


Wt~  J'  EF 


(5  a 


US 


Daraua  folgl,  wle  frOber, 

d  Wm       ifm  u 


I  If 


~dl 


'..V 


Und  fiir  den  raagnetiacben  Strom  v,  der 
eine  Abnahme  der  magnetiaeben  Energie 
aelgte,  haben  wir  also 

*w9— — 4t   

den  Wert  von  jr  in  (4) 


+  VM~.tf,  ti 

VF-i»     .4*11      •   ■  <4 


11.   Die  willkUrlichen  Konalnnlen. 

{  6.  AnachlaB  an  die  Mechanik  Nacli- 
dem  wir  nns  so  eine  schemaliache  t'beraicht 
liber  die  vorliegende  Erfahrung  verschaflt 
haben1),  aehen  wlr  xu,  wlevlel  Bewegungsfreihelt 
fiir  wlllkurliche  FeaUeUungon  una  die  Erfahrnng 
noch  laAt.  Diese  Freiheit  wird  oflenbar  durch 
die  noch  unbeatimmten  Konstanten  ausgedriickt. 
Es  Bind  daa  folgcmle: 


i*,  '0.  "lit  '■ 

Die  Bcaprechung  dieser  Konatanten  kaupfen 
wir  am  beaten  an  die  Werte  an,  die  Ihnen  In 
den  blaherigen  Madavatemcn  beigelegt  worden 
Bind.  Die  folgende  Tabelle  glbt  eine  Cberaichl 
darilber:ri 


'1  Dai  Wfr  «v  waMtr  .Schema  limlet  »ich  mil  «n".BiT»r 
ptiTtlk.li.ehor  RnariBTHtrencif  aad  mit  a*w»<i*Tnm  in. lb. 
ni»tifchcra  AiiHilmckc  ..)|l«»n.|ia  wtMri'Mlirl  It,  il.ni  l^Ur- 
hwhr:  Paa  rl«liruBi«irn«ii»rli»  IVI'I  »oii  F.mtl  l  oan 
iL.lp.ia  tam.  -  V»L  »u<*  H.iiirlrJi  Hern  i  Aadnitaoc 
•l.r  .liiktrtKluin  Kr.ll,  K  *»  ht«        oder  VitA.  A.n  1»A 

H,  l.  *L  .1.  r.TTI:  TUr  .ll*  (irsiiJirl.-lchiiiiir.ii  ier  ElcKro- 
avftamlk  far  ruhi>»H.  KaffMn  —  iW§ Co bnaaha  Vcrf»hr.n. 
'I in  .il'.k(Orlirh#-Q  KnnMitiucii  .iiin h.i'ir  mit  untt.Rtiaini- 
Ivm  Werte  lieixiiheh.iten.  wheint  .it'll  mir  ..rli  fflr  ilifl 

I.  ehrbBcher  »»  emrf'hlen.  4i"  ale*  4i«  D.melluitir  <l« 
rkraikaliarh.a  ilr.nill.a.a  dor  Klokiro- 
tiThnik  iur  AuIchImi  ii*.rWn.  M.it  *ewia.t  10  biion- 
d.n  ri>l(«iul<i  Vorl.ll.:  1.  I>i*  willkOrilekea  Kon.t.nlen 
mIii.I  .1*  .okbo  leiekt  iu  eike.neii.  2.  Kt  In  lit  .ich  i**iweni 
.liJuiitou.  wo  der  r.ktor  4  i  leinen  rechtni*Cia»D  Pl.lt  h.t. 
oboe  dal  fiek  beitn  Clierr.oc  sur  tivm^riwhen  Keebumi* 
mil  dm  <re>|rlu'-fali<-h*n  Kiniieiten  Hehwi.riak.itM  .in- 
.lelllea.  &  H.a  kaan  ohne  w.iturri  imin  ti.ll.l>i«e  V.i- 
«r*tem  einfahr.Br  mUne*  iliewl  kon.eiiu.nt  hleibt  ao 
nameotlieh  li.lil  Am  alabtreiwrnellaeb.,  h*ld  daa  elektro- 
.UUMcb.  M.U  li.auli.ii.  «u  enUluwh  wi<htia  hi  Urn  den 
rUiraaaa  >ur  num.rl.eh.o  Itechrmika  mil  den  avhrBiieb- 
lii  hen  Kinlieiieo  ir.ni  nienh.niieb  iu  a»««lten.  msKi* 
noch  far  die  t' o  h  n  ach.n  Srmliole  9  lKrnllliai.ni.hll  .«! 


B  llnduktlonl  durrh wof  Biwa 


.V 


irewtxt  wer- 


den. —  f"ber  aein.  Bezeicbiianir»weil.  Insert  aieb  Herr 
Prof.  Co  ha  ia  den  Ann.  iL  Para.  !<*«.  114.  7.  S.  .1: :  l>..r 
Wnnath.  in  iUn  allie-meiaon  lilei.  hiiarrn  <l«r  Kleklro 
drnamik  run  ilem  t'.klur  i  <  frei  mi  werden.  I>t  ceaen- 
wartla  wubl  .llawnvein  Andeiwiwila  fordarw  hintorUche 
Knlwirk.lnix  und  ialwmatlonaw  TLernakanft  (tlr  tTnler- 
riehl  und  Prwtia  .In.  lli^.ieli.unmweliw,  die  mit  den 
.Uiilulrn  ihti)«liM  ¥ertr»*lich  rtt  lUiii.n  Antprtrh-n 
mal.lcb  iroiiAat.  toviel  icb  wilie.  nsrdaa  iu  dem  avo.onleti 
Lebrbucb  einaetchlaaetie  Verf.hren  Ya  vbQlxl  ziMrlelrh 
^ur  den  Irrunaen.  die  die  konvenliwn.lt. n  r'ort- 
•eliunirn   d.r   ■(.•olulen  Syn-m-   •><  hwnitUrh   h.-rU  I- 


*t>Mhrt 

Krfj.hr  it 
Vfirknai 


en  ixruDCtiD.  am  nif  ■  o  d  »  <•  n  i  i  » 
«vn    fl*r   ■ttioTa.Hn   Sysri'in*  Mfhw 


■inc. 

•I  V«l  K.  Hckreh. 
>  l/»  Kmil  1'r.hn.  Il«a  el< 
!•«•».  tl  Jwu 


.  w...  Ill 
erVMtMrziB 
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i.fd. 


eleklrc-utlsches . 

1 

Byminetrlach-atatiachea  . 

1 

i 

elektroatatlach 

eleklro- 

2 

magnetostatisch? 

mague- 

1 

tleebes 

i 

symmetriach 

1 

2 

=  ^  =  300000  km/sek 


In  alien  diesen  MaBsyslcmen  ist  fi- 


ts*- 


aeiat-  In  der  Tat:  Unmittelbar  praktische  Bo- 
dcutung  bat  dip  Energle  selbst  nicht,  sic  iat 
nur  cine  AbMraktion.  Wahrnebmbar  aiud  nur 
Ihre  Anderungeu.  I'nd  wio  wir  geseheu  haben, 
tritt  in  den  Glcichungeu  fur  die  Energieande- 
rung  gewohnlich  der  Faktor  2fi  auf.  Deahalb 
>>eixt  man  ifi  I.  Wood  wir  ubrigens  unsero 
Gleichungen  so  batten  schroibcn  wollen,  daii 
man  ganz  beliobigo  auaammenbaugloae  Eiu- 
heitcn,  also  eln  MaBkongloinerat  statt  clnea 
MaUsystcins  haite  benutien  k.-nncD,  so  batten 
wir  eino  neuo  willkilrllche  Konstante  elnfuhren 
mussen.  so  oft  cine  ncue  phynlkallsche  Grofle 
auftrat. 

S  7.  Vollstkndlge  DimenBio  nsformcln, 
Wenn  wir  una  jetxl  den  KonaUnten  <0,  fi„,  V 
zuwendeu,  so  fallt  una  t'ins  auf:  »u  »'ar  e(n« 
Geschwlndlgkelt;  also  bat  jcde  von  den  drei 
Konstauten  in  den  verachledeoen  MaHayatomon 
verachiedenc  Dimcnsionen,  bald  iat  sie  elne 
unbenanntc  Zabl.  bald  cine  benannte.  Bel  den 
lvonstantcu  fi  uud  »  1st  dies  ihrcr  Bedeutong 
nach  nicht  moglich.   Sic  aiud  bloCe  Zahlen. 

Wir  alnd  bierdurcb  gentttlgt,  una  eln  wcnig 
mil  den  Dimeniionsfonneln  xu  beachaftigen. 
Sie  babcn  einen  doppelten  Zwcck:  erstens 
dienen  aie  xur  Kontrolle  von  Gleichungen 
(man  kann  our  Griitten  von  deraelhen  Dlinenaion 
addieren),  xwcitens  go  ben  sie  an,  wio  sicb  eiue 
abgeleitete  Kfnhclt  bcl  elner  Andomng  der 
Grundoinhelten  tranafoniiiert.  In  der  Mecbanik 
kaun  man  die  Dimensions  jedcr  GrOtte  durch 
drei  andere  ausdnicken.  Man  wahit  hicrza: 
I. huge,  Zelt,  Masse.  Anders  Iat  ea  achon,  wenn 
wir  xur  Warme  ubergeben.  Hicr  tritt  eiue.  vierte 
GroBe  neu  auf-  die  Temperatur.  Dnrauf  bat 
action  Fourier,  der  die  DUnenslonsformeln 
olngcfiihrt  bat,  auftnerksam  geuuubt.1;  Die 
Dlmenalonen  der  Warmegrbflen  musacn  also 
ditrch  vier  GriiBen  ausgedruckt  werden 

Ebenao  iat  es  nun  auch  bci  dor  Elcktricitat 
mid  beim  Magueliaiuus.  Aucb  bier  bedurfen  wir 
ciner  viorten  GroBe.5)  In  der  Tat:  Wir  kfinuen 
nur  dasProdnkt:  Strom  mal  Spannung  tnit  der 
Mecbanik  In  Verblnduug  briogen.  Ea  fohlt  on* 
aber  jeder  Anhall  dafitr,  win  dlc*c  heldeu  Fak- 
toren  einxcln  mit  lncdianischcn  GroCi-u  xu- 
aaiuinenh&ngen.  ja  ob  sic  sicb  iiborhaapt  jemals 
«'Crilen  auf  niecbanitches  Mail  xuruckfuureu 
lessen3;  Wclcho  clektrinche  und  welche  inag- 
neliacbo  Grofle  wir  ah  vierte  Gnindcinheil 
wahlen,  1st  an  »lcb  zuultclist  gleicbgollig.  Man 
beuutxl  jetxl  aber  mcisl  die  Dielcktrlcltatskon- 
*tanlc  »  und  die  l'crmeabilitat  /i  So  gelten 
x  B  die  folgcuden  I  tlinenslonsformeln 

\E\-„,>>>l^t 

« 

Mas  hat  Wgenden  pruktisehen  Sinn:  in  eincm 


' '  J  '1  r  i  p  r  .  AiL^ljtisi  Tdiior in  t|?r  Wftrni'-UiiliiDif. 
'/  LtKii.liut ..r. /.}  Mk  I.  .I'hr<  '••^-••f 

C'ohi..^^  0,S.3  U«».7U  150. 


i 


4  .1 

Claosiuft 

elektro- 

i 
i 

-ss 

4i» 

GaoB 

stati- 
achea 

1 

4n 

Maxwell 

1 

1 

4  n 

elektroinagnell«cli«» 

I 

1 

4  n 

C  l>  1 1 «.  h  o  r  S  a  ui  u 


neuun  Maiiayatem 
Grundeinhelten 

•»i  =  » 
//  =  /  Meter, 
f/  =  i*  Sekunden, 
sodail  also  die  Ucbtgeachwlndlgkell  dureh 

-B=a-,p[i/0-'3 

ausgediiickt  wird.  l'erner  seien  «»  und  /»„  die 
Werte  vou  DieleklrlcluUakonatante  und  Per- 
incabitiut  det  Vakuuins  in  dem  neucn  MaU- 
aystem.  Dann  aind  die  Malisablcn,  die  den 
Wert  der  jetzigen  Einhelten  in  dem  neuen 
MaUsystem  angeben.  durch  die  folgendcn 
Gleichungvn  bestimml:1) 

1  Volt 
I  Amp. 

3  .  IO>  V  4  1  .  •  '  ''•  jf  "  «.s  ,0  "•  [  !,''■  t,  -  *] , 
1  AW 

I  LGS-Linie 


Die  eckigen  Klainmern  enthalten  die  neue 
Mafieinheli,  wenn  in  dem  einen  Falls  K,  tin 
anderen  fta  cine  unbenannte  7.ahl  Iat.-;  Fragt 
man  dagvgon,  wioviel  aite  Kinheiten  in  der 
neuen  Elnhelt  emhajten  sind,  ao  geben  die 
folgenden  Glelcbungon  Aufacblufl:*) 

IO-5.  ^r/4i.0.  ^,-2  Volt. 


Boi  dieeeu  leuten  Forme lu  i»t  uuf  ciilb  auf- 
in€rk.»ani  xu  machen,    Fuhrt  man  flir  die  wlll- 


')   Cuhn,  t.  tv  I).  8.  iw 
■I   111*  KiiisluhiiBK  •li^vtT  KontiL'in  m»c  I 
ilvutct  wa/ilrn: 

Ait*  tlvm  V  v  it  I  «  m  b  KKea  Oewtw 


M«l  IQr  .lit'  1 
l«  unil  i:  nur 


4  i  i  •  > 


L>ie  Absoluts*  «.l.-llri.»Ul|Hili-.  COS- 
tSMmenao  ticlrljrf  st'dr  bckHOatlirh 


•  kl.-s.tri.-i- 


,j  10    y  r.iulomb. 


.1  ii  .-.  in 
I 


in    ''  Couldmb 


V  4  n , 


I  gr'  "em  '«l-k  1 


I  '  oulonib  -  s  ]«''  V  4  i  gr'-  tin  '  sok ,."> 
JCtltsolu  I.  Ll^unf        (W|o6l  U»i;  2a. 


kiirllcbe  GroBe  («,/4»i,  od*r  ]/  cinea  di 
menslonlerten  Wert  ein,  scUt  also  etwa 

«,Y4«*  =  .\gfw*  aek.'] 

ao  orbklt  man,  wenn  man  rein  formal  verftin, 
s.  B. 

F.j  =  IO"4 -  ^ (Volt       ^  ff'1 

Dies  ist  natiirltch  ein  untnOgUches  Resulat 
Denn  die  Spannungaelnhoit  kann  nur  irgerL 
elne  Aniahl  von  Volt  sein,  nicht  aber  x.  B 
Volt  cm/Sek.  Der  Ausdruck  [  mf* ist  m 
fach  xu  streichen.  Dae  ist  ao  zu  vorstehea,  dab 
er  dann  implk-ite  (a  Kr  enthalten  iat.  Di«  rlrt 
triachen  GroBen  konnen  ebeo  versi-hiedeoe 
Diinenainnen  annehmen,  so  lange  man  utr 
vollataodige  Dimenalonsfonneln  benuut.  tr 
mechaniachem  MuB  laseoo  aids  slreog 
noinmen  nur  Kombinationcn  elektriwbt-r 
GroBen  angeben,  z.  B. 

3000  Volt  >  V*  i    =  1  gr'  ■  m',=  aek  "  ' , 

lMmi»mP=:WogT''.m%.ek-v 

§  tt.  ICnergie  statt  Masse.  Die  Tsisstic 
daii  die  Dlinenaionsformcln  hier  im  allgemeiaeL 
vior  FundamenUlgriiBen  enthalten  mttHsen,  bu 
Oatwald  xu  einer  interes«anton  Bomerknv' 
veranlaBt-'j  Er  sagte  sich,  daB  Lange  and  &it 
fiir  jedes  Gebiet  der  Phj'sik  ibre  Bedeaiu^ 
haben,  duB  abcr  die  Masse  —  der  Bewegacgv 
wlderatand  —  docb  nnr  in  der  Mecbanik  cini-i 
flatx  habeu  kann  und  daB  ea  daher  wenigSix.1 
bktte.  andere  physikaliache  GroBen  durch 
Masse  auasudrucken .  Allen  Gcbietcn  deritv^' 
gemeinaatn  ist  dagegen  die  Euergic.  Bel  ailet 
Erscbeinungen  tritt  sie  auf  und  kann  die  vet- 
schicdenaten  Formen  annubmcn.  Daher  sei  c> 
vlel  rlebtiger,  statt  der  Maaae  die  Energit  ii 
die  Dimcnaionafonneln  eloxufuhrcn  Bedeaw; 
II'  dlo  Energie.  E  die  elektrische  Spannuac  »■ 
habeu  wir  a.  B.  folgeude  Dimenslonsforraelii 

Kraft:  [it]  =  HI  ', 

Leistung:     [i]-tr<  i. 

Masse:  |wi]=H'(  !F, 

Strom:  1*1  -  H" K   'I  K 

Widerstand:!-.]  =  II'  i  KU. 

Kapacitat:    [C]  .  W  E 

Aber  da*  iat  keine  sachllche  Anderang,  soa 
dem  nur  cine  sinnvollero  Schreibweise.  Pni- 
tlsch  wiirde  alios  beim  alten  bleiben.  E»  If 
jedoch  grundaatzllch  falseh,  iu  den  Dimea>ion> 
fonneln  einen  tieferen  Sinn  xu  sucben  und  to: 
ihnen  einen  AufscbluB  liber  die  phyalkalisehi 
Natur  der  GroBen  xu  crwarten.  Man  glbt  dsrnii 
die  unbedingt  notwendige  wissensohaftbrt" 
Nui-hteriiheit  auf.  Ein  Vorteil  der  Oslwald- 
scben  Schreibweise  ware  bilcliatens,  daii  dy 
encrgetlscben  Dimensionaformelu  fur  iiuotii*' 
GrtMJen  vielleichl  loiohler  im  Gedltchtnis  haficn. 
:ils  die  iiblichen.-) 

S  9.  Geklirxle  vollstkndigc  Dliac: 
sionsformeln.  Docb  konnen  wir  an  die*" 
Fonneln  cine  andere  Beobachtung  atactics, 
una  spater  uiitxlicb  neln  wird.  Die  Energie  I' 
sulltr  an  die  Stellc  der  Maaso  treten.  Am  A?" 
DiincnsionDn  von  Strom.  Wlderatand,  Kaparkl- 
ist  aber  xugleleh  auch  die  Lllnge  ver*cbwn 
den,  und  wie  man  sich  leicht  uberzeugt, 
aus  den  Dimensionen  aller  Ubrlgen  elelti. 
schen  IotegralgriiBeti.  Dice  Dimeasiwt* 
fnnueln  enthalten  daher  nlcbt  mehr  all  3«; 
GrundgriiUen.  Dcnnoch  Bind  sie  offenbar  veil 
sUndii;. 

Wir  wollen  jKtl  Hhnliehe  Formeln  aufblcH" 
die  fiir  unsere  Zwecke  nocb  besser  passen  wi- 
den. Setzen  wir  namilcb  In  uuseren  frOheren 
Foriueln  fur  />  und  r,  (siehe  §  7j 

./  _  lif1 » %   ■    und  '  4-1  »0-V  =  10:  1 1  . 

»<i  ven«chniiulet  aucb  /  vollatltndig,  ^odui  «J"' 

' '  llvii.-ln.-  Ac,  *„**Uwi*ti  in  Wi»eD..Wl«  -- 
^  ^1   \,l  »u;h  M,Db)./.  ,Z»ll«lir.  .1.  V  P  f 
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Wir  be 


B,  =  '  Volt, 

if  =  «''•>-"■  »-1  Amp. 
Daraua  fnlgt  welter: 

i7  fj  =  *)''■  .<  ' 1  Coulomb, 
Br  >!  =  *»-*  Wait. 

B,i,tr 


- 

'/ 

Bit  I  _ 
•r 

it  i, 


1  Ohm, 


<  Henry, 
=    -'.»»  Farad. 


Wir  aehrn  also:  Ubgleich  wir  1  r  unab- 
hangi^e  Variable  habcn  (f  ,  ft  «i  hti  »'nd  die 
Einlu  '.•  i  fur  die  eleklrlachen  IntegralgrOtten 
Ki'hon  (lurch  drei  Grundeluheilen  vollstltnili|r 
beatimmt,  nttmlich  durch  die  Elnhelten  fur 
Trftgheitsinoment  {*»  m-kg),  Indnktiona- 
k  «>i'  ffli  l.Tit  (  r  Henry),  Zett  <■:■  Sekunden).  Dies 
Ifilt  jedoch  nicht  fiir  die  i-lektrlachen  OroBen, 
rtie  im  allgemeincn  (ekalare  oder  vcktorlelle) 
Ortftfunktlonen  Bind,  x.  D.  apcciliachc  I  .eitfllhig- 
ktrit,  Stromdlchte,  SpannungagefUle  u.  a.  w.  !dio 
aogenanntcn  apecifiachen  (IriiBen). 

§  10   VorachlUgc  von  Blondel    von 

Fleming  Ich  will  die  Anwendung  dleser 
Formeln  achon  hler  an  einem  Beispiel  erlHutern 
und  wahU*  hierxu  einlge  Vorachllge  au>  dem 
Jahre  1h«hi,  durch  die  der  Anaehlufl  der  prak- 
tlachen  Kluheiten  an  daa  <  (SS-System  verbeasert 
werden  aollle.  Wir  betrachten  ein  elcktriachea 
MnOyatem,  in  dem  die  Elnhelt  dea  Trltghcita- 
uiouictitea  lo"""*"1  cra-'gr  oder  ion-**'-' 
m-kg,  die  Elnhelt  des  Iaduktionakoi-fticicntcn 
Mp(m-m\  (CGS)  odrr  10»<*-")-»  H,>nry  und 
die  F.inheit  der  Zeit  1  Sekondc  ial  Selxl  man 
also 


/=10  ■><«•— I  t 


so  ergehcn  unaere  Forineln 

R,  =  io'"-*  VoU  =  l©>"  (COS), 

f/  =  Mr***'  At»f.=  w>a  (COS), 

Mi,  =  »*><-♦■»-»  W«tt=  io""  '  "•  (COS), 

E,  _  utP<~  ~-»-<>  m,n     io»'-   "  (COS;, 
'/ 

Blondel  hat  nun  vorgeaehlagen,  )>  -  »  m 
Dann  wird  alao 

K,  =  lOOO"  (COS). 

-  looo"  (cos), 

B,  i,  =  1000-""  (COS), 

^'1 


■  (I  OS). 


I  lurch  paaaende  Wahl  der  ganzen  Zahlcn  m 
und  n  kommt  man  an  jcde  gcwlinachte  OruBen- 
urdnung  nahe  genua;  hcrnn  Wenn  man  alio 
,IU-»e  Etnheiten  durch  die  i  C.S)-Einheiieii  aus- 
druckt,  Ireten  uurdie  i'nti-nzen  10°,  IO"^s,  10-", 
i0  '.  io  !-\  m  :  •  auf  I)  «•  Hauptelnhelten 
wollte  Blondel  durch  die  Feataetzungcn  »>  =  3 
uud  n  =  0  beatimmen,  ala» 


A./  =  10°  (COS)  -  in  Vnlt, 
<>  =  I  (COS)     10  Amp  , 
B,  it  =  10»  (COS)  =  100  Watt, 
*■»  =  io*  (CaS)  ^  i  Ohm. 

'j  .Tb«  Kl.  WorW  »(l  tnf.'.  Kd-  34  IU«9).  8. 168  u.  *4» 


Vorachlag  rflhrt  von 
Fleming  her.   Fleming  aetti'l 


and     «  = o 


m  —  H 

und  bekomuil  dadurch 

B/  =  Id*  (COS)  =  I  Volt, 
i,  =  I  (COS)     in  Amp., 
B,  i,  =  ltf1  (CGS)  =  10  Wait. 
*  =  |0»  (COS)  =  0,1  Ohm. 

Su  lange  man  nun  darauf  aogvwieaeii  Ial, 
fortwtbrend  auf  daa  COS-Syatem  Bunicksu- 
greifen,  wie  e»  jetai  der  Fall  lat,  haben  diese 
Vorachlagv  von  lilondel  uud  Fleming  un- 
xwHtfelbaft  viel  fiir  aicb.  Wir  wenlcn  aber 
achen,  dall  man  aich  auch  lcicht  von  dcm 
i  LiS-syalcin  follkommen  umauclpieren  kann, 
uud  damit  wcrden  naturlich  dle»e  Vorachlage 
bedeutungsloa. 

§  11.  Die  wichtigatvn  Arieu  elektrl- 
acber  MaBayateme.  Woil  alao  in  den  ublichen 
Uimenaionafonneln  fur  elektriache  und  fiir  mag- 
nctiache  Orollen  die  vlerte  OrundgroBe 
uiilerdruckt  ial,  genauer:  well  ihr  willkUrllch 
ein  mechaniacher  Wert  beigelogt  worden  inl, 
baben,  wie  die  Tabelie  in  §fi  zeigt.  in  den  vcr 
achiedcnen  MaAay.Unnen  i0,  V  verachiedene 
Uiuieualonen.  Wir  wenden  una  jetal  den  eln- 
aelnen  MaBayatemen  der  Tabelie  au. 

Daa  elektroatatlache  MaSayittem  vod  Clau- 
llni  ist  lieute  wohl  gans  in  Vergeaaenbelt  ge- 
raieti.  Ka  iat  durch  den  Wunach  entatanden, 
ein  elekiroalatiachea  MaBayal«m  aufxuatclleu, 

in  dem  daa  Verhaltnia  w  denaelben  Wert  hat, 
•o 

wie  in  dem  magnetoalaliach-elektromagnetiacben 
M allay-item,  in  dem  alao  die  magaetlache  Menge 
dicaelbe  Dimension  hat,  wie  ein  elektrlaeher 

Strom.1) 

Daa  ayininetrlach-itattache  MaBayatcm 
(von  llelmholta  ala  GauBiacbea  beaelchnet) 
lat  aeilHelinholta  und  Herts  in  der  thcoreU- 
adien  I'hyalk  aebr  beliebt,  offenbar  deahalb, 
weil  c«  aymmeiriai-h  iat,  alao  In  den  Formeln 
die  Analogic  zwiachen  KlektriciUlt  und  Mag- 
netiamoa  rtchtig  zum  Auadruck  kommen  HtBt 
und  dadurch  die  Cberalchtllchkeit  der  llech- 
nungen  crhoht»j 

Daa  elektroatatiach  ■  elektroinagne- 
tiacbe  Mailayatein  lat  von  Maxwell  in  aeinem 
bekannten  Werke  deliuierl  worden.1)  In  den 
elektriachen  OroBen  atimmen  diese  drei  MaB- 
ayateme miteinander  ubcrein,  der  Unleraebled 
trill  erat  bet  den  magnellsclien  GrttBon  bervor. 
Die  jetat  allgemein  Ublichen  magnettacheu  Kin 
heitun  ergibt  unter  dicacn  drei  elekiroautiachen 
MaBayatemen  daa  OauBiachc- 

Die  Llinkebrung  dea  Maxwellachen  elek 
troatatiachen  MaBayatema  lat  daa  magneto 
atatiach  -  elektromagnetiache.  FUr  die 
Fraxls  kann  nur  ein  aolches  in  Frage  kommen  ') 
Daa  Charakleriallache  au  elnem  magnetoatatlsch 
elektromagnetiachen  MaBayatem  iat,  dafi  die 
UcbtgeschwindiKkeitai,,,  die  nach  drr  (ileiehung 

F«  =  .,^-„' 

auftrelon  muB,  in  die  DielcktricilUlakonaunle 
hinelngelegt  lat,  dafi  <«,  also  wedcr  In  u„,  nocb 
In  V  enthalieu  iat. 

Fa  iat  kein  binder  Zufall,  daB  In  unaeren 
prakliacb  gcbrauchiichen  MeBinalruinenlen  dle- 
aelben  Wlrkungen  zurOeltnng  kommen,  die  Im 
dualriell  verwerlet  werden.  Man  wird 
fur  dio  olektriachen  und  die  magneti 
achen  OroBen  aolche  MaJUahlen  wunachen,  dati 
aicb  daraus  die  MaBxahlen  gerade  fiir  dieae 
mechanlacben  Krafte  bequem  und  genaa  or 
gebea.  Denkan  wir  beiapielaweiae  an  die 
Meaaung  dea  Stromea.  Zuerat  hat  man  fur  die 
"  dfeld  herangezogen.  So  bei 


to  V 


k.  C 1 « it  ala  », 
B.l  n.  s  7li  -  fhil  Mi 


.   H,  Hvlmtio 
II.  Merit.  Wls.1  Aun. 

•I   M.xwcll.    tl.  u  . 
Illarlla  IMl.  Ud.  II.  S.  SIS. 

tlu  il.isj.irl  >o»  ton  . 
muructonslU.  h  -  elrktn,m««n»li»rlii> 
UiKiretbcKM  1'brsik  Immiui  l»l».>  i 
Mull*  M»s»*mWU  w<w.l.ii  Ul.  «l_dl. 

tia/epltock"  S  Vrit  t>*l 

nil 


us.  lievi.  El  16,  S.  ^  und 
Km.  ill  u  und  II  nasi. 
In.  Wind.  Ann.  ls«u,  Bd.  17. 


3.  41.- 


derTangentenbuaaole.  Dieae  Inairumente  geben 

In  meehaniachem  Mivll  den  Auadrnck'j:  ..'  Will 

i  ^ 

man  den  Strnm  wiaaen,  ao  mufi  man  alao  vor- 
her  nach  der  magnctometriarhen  Melhodc  die 
llorizontalkomponente  der  lntensii.lt  dea  mag- 
Erdfeldea  beatlmint  habeu.  Die  Gal 
Deprex   und  d'Araonval 


den  Auadruck: 


fd  4>.  Auch  hier  aetst 


eine  absolute  Slrombcatimmung  principlell 
voraua,  dajl  irgend  einiual  eine  magnetiache 
Meaaung  vorhergegangen  Ial.   Endlich  die  Dy- 


namometer 


en  den  Auadruck: 


in- 


Hier 


kommt  die  maguellache  IVrmeabiliWt  der  Lufl 
In  Ketraclit  Also:  allc  praktiachen  elektriacben 
Meaaungen  hkngen  ent»eder  von  maguetiacbeii 
Meaaungen  ab  oder  benuixen  die  magneliache 
Verkeltung  eleklriacher  Strfune.  ;Die  Verwen 
dung  von  FJektrmnetcrn  in  der  Fraxia  iat  docb 

Man  glbt  demnach  erat  der  KoneUnien  ^  einen 
elnfachen  Wen  far  die  magnctlacben  Mcaaungi-n 
und  geht  dann  durch  einen  cinfachen  Wert  von 
V  zu  den  ;elektriachen  lirSCen  Uber.  Daa  ao 
entsu-hendv  MaBayateni  lat  ein  magnelostatiach- 
elektromagnetiacbe*. 

Ea  bleibt  noch  daa  ayinmetrlach-elek- 
tromagnotiache  MaBayatem  xu  erwkhnen 
Dieaea  erinnert  aehr  an  die  Schreibweiae 
Heaviaidea.  (Heaviaide  benutxt  kein  ein- 
deutlg  beatiinmlca  MaBayatem:  Er  aetxt  nur 
I'  —  1  und  die  beiden  *  =  1 ,  laBl  aber  den 
Wert  von  i0  und  u0  unbealimmt.  Fiigt  man  die 
Uedlnguug  »0  =  ,4/0  hinxu,  ao  erhlllt  man  ein 
aymtnetriach  -clektromagnetischea  MaBayatem  j 

Cberblickt  man  dieae  Zuaaminenatelluug,  ao 
kann  man  aagen:  Ein  wlrkllcher  Bedarf  liegt 
nur  nach  xwel  Alien  von  MaBayatemen  vor: 
nach  einem  magnetoatatisch-elektromag- 
netiacben  fiir  die  praktiachen  Meaaungen  und 
Uechnungen  und  nach  einem  avmmetrlacben 
fdr  die  theoretiache  Forachung'(meiat  wird  bier 
daa  alaliache  oder  Oaufiiache  gewablt,  neuer- 
dlnga  oA  in  der  vou  Heavlaide  atammenden 
rationaliaierten  Form,  ao  von  H.  A.  I.orentx. 
Willy  Wlen  u.  a.y> 

§  12.  Die  Verachlebnng  dea  Faklora 
4 ».  In  alien  jenen  MaBayatemen  aind  ferner 
die  beiden  *  =  4  i  geaetzt  worden.  Daa  hoifit 
von  dor  Menge  m  gehen  4  i  m  KraAllnien  aua, 
jede  nlchi  geacbloasene  Kraftllnie  entaprlngt 

der  Menge   jj   nod  endlgt   an   der  Menge 


I  i 


l 


lUWr. 


'liver  Heaviaide   hat  zuerat  ausge- 

aprocheo,  daB  die  jelzt  gebrltucblicbc  Foal 
aeUung  unaere  geaamle  Eiektrlcltatalehre  ent- 
atellt  und  die  ao  atiBerordentllch  elnfachen  und 
auschaulicbcn  Auaaagvn  der  Erfabrung  ver- 
dunkelt.  Die  Zahl  4  ,i  ial  der  Kugeloberflache 
cigentilmllch.  Jene  Feaiaetzung  hat  aber  xut 
Fulge,  daB  der  Faktor  4  t  ilberall  da  fehlt,  wo 
die  kugelfdrmige  Auabreitung  in  Frage  kommt, 
and  liberal!  da  auftritt,  wo  von  einer  Kugel 
gar  nicht  die  Kede  aein  kann.  Nur  aua  per- 
apektlviachen  Oriinden  nenmen  ja  gewiase  Wir 
kungen  mil  dem  tjaadral  der  Eutlernung  ao. 
Weun  i.  U.  ein  Flaitenkondenaator  geladen  1st 
und  wenn  darauf  die  beiden  flatten  vollkomtnen 
laoliert  werden,  aodaB  aicb  die  ElektriciUltamenge 
nicht  kndern  kann,  ao  lat  die  Kraft,  mil  der  aich 
die  beiden  I'latlen  anaiehen,  unabbilnglg  von 
Ibrem  Abstand,  wenigatens  aolange  aich  nlcbl 
die  Handwlrkungen  stiirend  bemerkbar  machen 
Heavlaide   verglelchl  unaere  jeuigen  MaB- 

*r  (Jo ail.  a.  a.  il.  7>>a 

'I   lMmil  liuta  ficu  ion  dco.  KigYnxhaitm  der  Kin 
beittu  der  ralionalcn  symmelrl»rta«u  V.t  U.  i 
aach  durch  prvbieren  lll)«rs<<uci*n  kaaa.  **\*n  i!ii<«,<  Kin 
kfil^o  hier  anaetahrt-     His  stalls,  ban  i  <IS-I.Iubw.1U-m 
Sjrttan.  wir  yrytls^Url.  al.  Ali-ka  Ki.h.lu-a  belalcjiaoa. 

l<MV„lt  ixr^ein'.aak  '. 

=  0,14  to   "Amp    =  lar''''«inv'»»l(  '. 

-WAW  sltr'W.a.k  '. 

=  sx>  .OOtt'.Ualaa  ^  I  «r"icm'ia«k  '. 

Ebenat.  wollm  »ir  .(io  o  I  a  k  I  ro  ma  an  a  I  i  ic  li  a  ■ 
CUS-hiaheiteu  ala  B.  la  Kliih-'lu-n  lw»icknrn: 

l  H«U».»lt        3  0A14.1O    '  Volt  KMcawk  '. 

I  UiUaamp  IjM.lu    'Amp  -  I  av' '  «n  lei  '. 

I  I  ;<  tit  a  indi.na  -   IAJ.10    1  AW  I  «r'',«ra.  wk" 

1  Brtaliaii       =aAlB.lu'.t:i.s--Liairn-  I  ar'ictusek 
I  UaUuthai       B  377  Obai  I. 
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system*  mil  einem  geometrischeri  System,  In 
dem  nicht  da*  (Juadrat  mil  dor  Seite  oins,  son- 
dero  der  Krela  mit  dem  Durchmeiiser  ein»  die 
FlAcheoeinhelt  wire.  Auch  hler  wards  die 
Zahl  i  be  I  den  Polygoneo  auftreten,  d&gegen 
bcim  Kreise  nicht. 

Das   Coolombsche   Geseu    lautet  nach 


III  w< 


Da  von  der  piinktfSrmigen  Menge  m  nach  alien 
Seiten  hin  gieichmABig  verteilt  *„  m  Kraft- 
lliiien  auageben,  to  1st  die  Krafillnlendlchie  8 
im  Abstand  r 


8  = 

1  »  r- 

Fuhren  wir  hleraus  don  Wort  von  m  In  das 
Coolombsche  Gesetz  ein,  so  bekoininen  wir 

wirken  zwei  Einheitemcogen  im 
nder  mic  der  Kraft 


«<>>-,  4*?-. 

4  n  fj 

Zuntlchst  setxen  wirnatttrllch  wl«der2i»i»  '  - 1. 
Forner  wollen  vrir  vorlftulig  nnr  die  Mor- 
is Aug©  faaaeo,  fur  die      p„  =  I  in. 


I 


iBt.  Deflnlert  man  dann  die  Einheitsmenge,  in- 
dem  mau  =  setzt,  wie  o*  jetst  gcschleht, 
und  fiihrt  dann  ein  rationales  MsBsystem  ein, 
ludein  man  xm  —  I  setzt,  so  bat  jene  Meoge  in 

dem  neuen  System  den  Wert  V  4  n  oder  rand 
3,5.  Die  site  Mengeuelnheit  1st  alto  8,5-mal 
so  gTofi,  wie  die  nene.  Ebcnao  ist  es  mit  den 
elektrischen  Mengen  und  daher  aucb  mit 
den  elektrischen  Rtromen.  Boll  aber  wieder 
Strom  mal  Spannung  glelch  I,ei»tang  seln,  so 
ist  umgekehrt  dio  none  Spannungseinhelt 
;i,B-mal  so  groB,  wie  die  alte.  Io  einem  ratio- 
oaten  Mafiaystem  ist  jede  Meoge  elns 
der  eiov  Endpunkt  einor  Kraftllolo.') 

HJermit  wollen  wir  diese  Frage  vorlanfig 
verUseen. 

§  18.  COS-Syitem  und  .praktlsches" 
System.  Wir  hsttcn  vorhin  gefunden,  daB  nidi 
fur  die  Praxis  nur  ein  magnetostatisch-elektro- 
magnetisches  Mattayslem  elgnet,  oder  wie  wir, 
una  dem  allgemetnen  Branch*  anscullellend, 
fort  an  kura  aagen  wollen:  ein  elcktromugne- 
tlschea.  Wir  haben  uns  aber  nocb  gar  nicht 
um  die  mecbanlachen  Grundelnbeilen  ge- 
kummcrt.  Da  man  in  ihrer  Wahl  unbcscbrilnkt 
ist,  gibt  es  unendllch  Tiele  elektromagnetische 
MiBsysteme.  Die  jetal  tlbllchen  Einheiten  sind: 
Centimeter,  Oramm,  Sekunde.  Nun  ergibt  aber 
das  „abaolnte"  elektromagnetische  CQS-System 
hekanotllch  elektrtschc  Einheiten,  die  gegen- 
iibcr  den  praktisch  voikomincndcn  Werten  xuid 
Teil  aufierordentlich  klein  sind,  I.  B.  die  Span- 
nungsetahelt,  die  WtdeistamUelnheil-  Dadureh 
entstehen  in  der  ttechoung  violstelligc  Zablen. 
Um  diese  iu  vermeiden,  hat  man  ein  anderes 
absolutes  eloktromagnetUches  MaBsyatem  eln- 
geliihrt,  dem  statt  des  Centimeters  als  Langcn- 
einheit  100(10  km  und  statt  des  Grammas  als 
Ma«senelnhelt  der  hundertmllllonte  Teil  elnes 
Milligrammes  xu  Grunde  gelegt  wurde.  So  bc- 
kam  man  eine  Spannungseinheil  ungef&hr  so 
groB,  wie  die  EMK  elnes  galvanlsehen  Elemen- 
tes,  und  eine  Widertttandscuihoit  ungefahr  so 
grott,  wie  die  SiemensscbeQnecksilbereinheit. 
Selbsverstindllch  war  es  aber  von  vornhereiti 
ausgeschlosaen,  dieses  MaBaystera  in  der  An- 
wendung  auch  auf  geometrlache  OroBen  aus- 
zudehncn.  F.benso  verbot  es  sicb  von  seltist, 
dieses  MalUyntorn  fur  die  elektrischen  Urolten 
konse<|uent  durchzufuhren.  Zuin  Beisplel  hat 
wohl  olemals  jemand  die  Stromdichtc  io 
Ampere  pro  bundert  Milllonen  QuadratkilometDr 
angegeben.  Daraua  hat  slch  denti  der  folgende 
Zustand  ergeben: 


1.  Wir  ine&ien  die  elektrischen  lnlegral- 
groBen  in  jenvm  sogenannten  praktiscfaem  MaB- 
system.  Gehen  wir  auf  die  speciflscben  GroBen 
zurllck  (das  sinil  IntegralgruBeii,  bezogen  aof 
die  Ungeneinheit  oder  FUchenoinbeit  oder 
Kaumeiahcit),  so  benutzen  wir  ganz  beliebige 
Einheiten. 

•i  Ftir  die  tnagnetischen  UrfcUeu  wird  dn» 
absolute  magnetische  c'GS-System  beuutzt,  aber 
auch  nicht  durchweg.  Denn  man  hat  aufier- 
dein  die  Amperewiodung  und  die  Ampere- 
windang  pro  Centimeter  als  Ersatzelnheiten  ein- 
gefuhrt 

3.  Fur  die  mochaniscben  OroBen  wird 
das  sogenannte  tevhnisrKe  MaBsystetn  benutxt, 
daa  nicht  von  der  Maaseneinbeit,  sondern  von 
der  Krafteinheit  auagehk  So  kommt  es,  dafi 
man  die  mecbanischi*  Arbeit  und  Energie  in 
Meterkilognunmen,  die  magnolieehu  Energie  in 
Erg  and  die  olektrische  Arbeit  in  loole  Mi»- 
diiiekt. 

Nun,  ein  groSeres  Durchoinander  IRBt  slch 
wohl  kaum  denken  Von  einem  MaBsystem 
kann  gar  kelne  Rede  seln.  Es  Ist  ein  bloBes 
Kongiomerat  von  Kloheitcn.  l>iese  Naehtelle  hat 
man  ja  wohl  auch  sehr  bald  erkannt.1)  Nur  war 
die  grofle  Frage:  Wie  soli  mans  besser  machenV 
Wie  kaun  man  ein  elektrotechnisches  MaB- 
system Bt-haBen? 

§  14.  Die  Beziehnngen  zwischen  den 
mechanischen  Einheiten.  Wir  wollen  zu- 
nlx'hst  eri«t  einmul  unter  den  mecbanlachen 
Einheiten  Umschau  balten.  Man  muB  iibcr  dieso 
vollkommene  Klarhelt  haben,  ehe  man  aleh  mit 
deo  elektrischen  und  mit  den  tnagnetischen 
Einheiten  befafit.  Um  eine  L'bersicht  dariiber 
zu  gewlnneo,  wie  die  Einheiten  fur  die  wichtig- 
sten  meehanischen  Grtitlen  von  der  Wahl  der 
Langeneinheit  und  dor  Maaseneinbeit  abbftngeu, 
babe  ich  diese  Beaiehangen  grapbisch  darge- 
stellt  (slebe  Fig.  22}.  Als  Ahei-fDaen  babe  Ich  die 
Logarithmon  der  YerhlMtniss©  der  verschiedenen 
Lkngoneinheiten  zum  Millimeter  au/getragen, 
also  log  (io**),  und  alsOrdlnalen  die  Logarith 
men  der  VeriiaJtnisse  der  verschiedenen 
Masseneinheiten  sum  Milligramm,  also  log  (10*  ?i 
Angeschrieben  sind  aber  die  Einheiten  selbst. 
Diese  Art  der  Auftragung  entspriebt  also  ganz 
derToilung  eines  gewohn  lichen  Bechenschiebers- 

I.  Jede  der  stell  nach  rec  Ills  aufsteigenden 
Geritden  gibt  eine  lleihe  von  MaBsystemen  an, 
in  denen  die  absolute  Masaendichle  irgend 
elnes  Stofles  denselhen  Zahlenwert  hat.  Nach 
der  Meinung  maneher  sollte  man  sicb  auf  solche 
MaBsyBtcroc  beschranken,  in  denen  dieser 
Zahlenwert  flir  Waster  glelch  elns  ist.  Alio 
diese  MaBsysteme  liegen  in  der  Fig.  42  auf  der 
lliagonale. 

'i  Die  sanfl  nach  rechts  aufstelgenden  fle- 
>en  MaB-iysteme  mit  dersclbtn  Druck- 
i.   Die  zweite  Oerade  von  oben  ent- 


3.  Ferncr  beinerken  wir  zwei  Schaaren  nach 
links  aufatelgeoder  Geraden.  Die  drel  stell 
aufsteigendeu  Geraden  entsprechen  einer  be- 
stimmtvn  Einheit  des  Tragheitsmomentes. 
Da  nun  kaum  anzunehmen  Ist,  daB  man  so  bald 
von  der  Sekundc  als  Zeiteinheit  abgehen  wird, 
so  werden  durcb  diese  Geraden  auch  bestimmte 
A  rbe  its  einheiten  uud  bestimmte  l.elstunga- 
elnhelten  dargcstellt.  So  gotten  die  einge- 
soichueton  drei  Geraden  fur  das  Milliwatt,  das 
Watt  und  das  Kilowatt. 

4.  In  Minlk'her  Weise  pelten  die  sanft  nach 
rechts  abfallenden  Geraden  fttr  bentimmte 
Kraftelnheiten.  Im  .absolnten"  MaBsyerem 
fuhrt  die  Masse  pines  Rorpers  denselben  Namen, 
wie  im  „technlschen-  MaBsystera  seine  Schwere, 
d.  h  die  Kraft,  din  imsUmde  ist,  seiner  Masec 

|  eine  Bcschleunigung  von  rund  10  m/sek-  au 
erteilen.  Haben  wir  also  ein  ..absolutes'  oder 
ein  ,t«cbnlscbe«*  MaBsystem  mil  der  Sekundc 
und  dem  Doknmctor  (genaucr:  O.flfl  Dekameteri 
als  Grondeinbeiten,  so  werden  uns  Manse  uud 
Schwere  de*»elben  Kiirpcrs  die  Mas  sen 
einheit  und  die  Krafteinheit  darstellen,  gleich- 
giiltig,  wekben  KQrpiT  wir  Menu  wtthli-n,  und 
desbalb  werden  Maaseneinbeit  nnd  Krafteinheit 
in  einem  solcben  MaBsystem  auch  deuselben 


Namen  fubren.  Um  die  ('bersichtlichlwi  n 
erhShen,  babe  ich  daher  die  Skaia  der  iluttn- 
inbeiteo  rechu  bei  der  Dekiuneterlioie  aigf 
schrieben.  Von  einem  Punkt  dieser  Iinic 
gehen  Immer  zwei  Geraden  aus,  von  deuce  i\- 
horizontal!'  eine  Maaseneinbeit  und  die  schrlgr 
bla  aufil^'o  genau  die  gleichn am ige  KnIV 
elnhelt  darstellt. 

Wir  haben  vorhin  gesagt,  daB  dae  sog*- 
nannte  praktische  MaBsyatem  auf  den  praktisti 
unbrauchbaren  Grundeinhetten:  Erdi|aadraot 
und  ein  bundertmllliontel  Milligrauini  beraht. 
Wir  werden  hler  aber  darauf  aufmerksam,  iiii 
slch  die  Leistungseinbelt  dieses  prakti»eli«n 
Mafisy stems,  das  Watt,  noch  mit  alien  aioglichco 
anderen  l.«j>gen-  und  Mas-seueinheiten  in  V«- 
blndung  bringvn  UBt.  Vtellelcht  las«en  uca 
auch  die  ubrigen,  die  elektrischen  Emneitai 
des  praktlsch. 
Lin  gen-  und 


■l  Mi.|i«' 

KIlirWiMI'IIM 
lit  IlltkOllltt 


V.  L  *  b  uj  x  n  a .  V«rhHoJlua*«n  ti«» 

■Hin  \\rv\,K  io  Knrljnihi-,  l!SV=T  1W  U': 


§  15.  Verwandlung  des  ,praktischpn" 
MaBsystenis  in  ein  elektrotocbnischo*. 
(Vortchlag  von  Glorgl.)  Wir  stellea  "Hi 
also  die  Frage:  Wann  eothklt  ein  MaC«y»'™ 
unsere  jetzigen  elektrischen  EinheiMn  VoX 
Ampere  u.  s.  w  ?  Diese  Frage  konoen  wir  >>cl> 
unscren  friihorcn  Betrachtungen  (§  9)  '''c'11 
beantwnrtcn  Damit  ein  MaCsyBtem  die  Ha- 
belten  Volt,  Ampere,  ....  enthalt,  sind  drel 
dingungen  notwendig  und  hinrvichend,  nladicti 


«v      *    :  .4  =  1 , 


W'  '  =*  "«  "'I.'/, 
W  »  ....  i  x:, 


lr=x  MbI*'' 
iHf  =  v  Gramni 


fj  —  1  Sekunde  . 
/,-«!,  =  I  m-kg  . 
4  3  »„  ivtf.lj  —  10 IJOO  km 


Die  Bedlngungen  (A)  und  (B)  MKW  ^ 
sclion  an  den  mechanischen  Elnbelton:  WW 
und  Jonle  tioden  konnen.  Die  I 
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In  den  elektrleehen  Elnhette 
aueh  noeh  die  01.  (<  j  beateht.   Dleaen  drel  Be- 
JltiKangen  geniigt  <ier  A  neat* 


10* 

(In. 


•0 

=  10'  -  «  Meter 
M/  =  IOJ--liGrani 

/,  =  !! 


Dm  loulombaehe  Geaets 

9  =  900.10-  [Hk  ■]. 


die  Oe 


in  Con- 


eln,')  so  bekoromt  man  die  Kraft  in  Kin- 
von 

»,  =  I0--J  Dyn  =  10»  .0,0108  mg. 


fit-  » 


Hferhel  aplelt  der  Exponent  m  die  Kolle  der  | 
vierton  Vsriabeln,  und  da  wir  nur  drci  Uedin- 
gutigen  hatten,  kiiooen  wir  ober  n  frei  ver- 
futren. 

Kinige  oekannle  Belapiele  mogen  dieee  Feet- 
et-txungen  erltatern.  lit  elnem  eoichen  Mafi- 
•Vhkn,    daa    dio    jeUigcn   Elokvelieo:  Volt, 

Ampere,  entha.ll,  hat  dio  Lichigcaehwindig- 

kcit  Hen  Wert 

«e  =  ».IO"[/,.,eV-'l. 

Hfiin  ea  int  ja  nach  (i  ) 

10"  //  —  10UUO  km, 

und    Her   reciproke  Wert  der  DielektricitAts- 


Dic  abaolute  Di«b»o  dee  Waaeera  iat 


reel pro » 
der  Luft  iet  daher 


.lO-k-'aek  n 


'"I 'I 


und  der  epecinachc  Wideratand  de*  ljueckiilbrra 
10" 

(J.  i.  der  Wideratand  etaea  Wiirfela  von  der 
Keltenlknge  I,).  Itagegca  iat,  uaabhangfg  von 
der  Wahl  dea  Mauayatema,  daa  Frodukt  ana 
IMektricitatakonataote  der  Loft  und  epeeiftorhem 
Wideratand  dea  Qoeckallbera 

tovut  "  (WS  ■  10  ~  "  Sekundan. 

Die  Elnhelt  dea  Druekea  lat 

,.,  =  IOa— ». 


Hat  man 
Wert  von  n 


alao  far  einon  beatimmten 
ao  iat  allee  ubrtge 


elndeotlg  beatinnit.  Die  folgendeTabrl].- 
wat  elnlge  Wert*  von  «  ergeben: 


Uxneinbeit 

i 

Kinfteialu-n 

lieucki.iiihoil 

II 

- 

*/ 

t'l 

m,l,  < 

10  000  km 

I<)  -»  mg 

0,0102  rag 

W-».ly0SAtm. 

10* 

« 

10  Meier 

10  Oraani,. 

10,3  Oramm 

10     \I«J  . 

10» 

7 

1  Meter 

1  H 

102  Oramm 

IO--S.IJ08  . 

10» 

1  Decimeter 

|(»)  kg 

1,03  kg 

10- .•.!,<«  . 

10-2 

1  C17I 

10  Tonnen 

10.2  kg 

m  ' 

in-; 

'« 


Platteokondenaatora 

c> 


Der  Wert  h-0  gibt  die  jetat  ubllche 
l>antellung  uneeree  praktlacbea  MaAarMema. 

V[«1lMch«  luU  nioh»  iader  rar  A«i 


or  .Una.  .UU  «— i 


(Sine  mSgllcbe  Dareiellung  frtbt  ja  jeder 
Wert  van  « )  Man  alebt  abcr  aofort,  dajt  fur 
•in  Syalem,  daa  wirklieh  konawjiieot  durch- 
gefilhrt  werden  aoll,  nur  die  beiden  Werte  n  =  7 
und  n_»  la  Frage  kommen  (a.  aoch  Fig.  XI). 
Deun  u  6  glbt  nocb  elne  sa  gro£e  Lkngen- 
elnhelt  und  » =  9  glbt  aehon  elne  su  grotto 
Mwacneinheil1)  Gebrocbene  Zahlen  werden  von 
v4»rnhereiD  we^failen,  well  man  kanm  von  dem 
metrlacben  Svatem  abgeben  wollen  wlrd.  Man 
hat  aUo  jetat  die  Wahl  aarlachen  Jenen  beiden 
Werton- 

Die  Mogliehkeit,  brauchbare  elektriaehe  Eln- 
heiteo  dadnreh  an  braachhare  meebantache 
FJnheltea  aDiaachlieSen,  daO  man  dem  Aua- 
drnek  »0  «ri'  (Oder  4  n  <„  ug1)  einen  hlnrelehend 
groften  Zahleowert  gibt,  iat  anerst  von  elnem 
italienUehen  Fachgenoaaen,  Herrn  Giovanni 
Cliorgi,  erkannt  und  benuttt  worden.  Aufdaa 
•peeielle  MaAayatem,  daa  er  vorgeaehlagen  bat, 
werde  Ich  gleich  >u  aprechon  kommen. 

§  16.  Sanktlonlernng  der  Ampere- 
wlndung.  (Vorachlag  mi  Feaaonden.) 
Nun  habon  wir  aber  nocb  gar  oiehl  an  dio 
raagnetiachen  UrSfien  gedacht.  In  re  Elnbeilen 
werden  darch  den  wlllkUrilcben  Wert  von  u0 
beatlmmt.  ttber  den  wir  noeh  die  freieate  Ver- 
fUgiing  haben.   Denn  ea  iat 

_  J^i  I" 

und  wir  durfen  dem  eiektromagnetiaeben  t'ber- 
iran^sfitktor  V  jedvn  beliebigen  Wert  geben. 
Ea  wird  aber  wilnacbenawert  aein,  die  magne- 
ttachen  GroScn  moglichet  brxinem  an  die  clek- 


f=10»,  ao 


wir 

A  1 
10»--'» 


Fnlgende  Belapiele  mogen  die 
FeatnetaoDg  erl»ntcrn  r)  Der  m 


1       _  io«-l» 


und  daa  I'ooloinbache  Geaete  fur  .Mn^netiHiuut 


10" 


(4  i  r)' 


wir  Jlbnlleh  verfahren  wollen,  wle  In 
unaerem  jetalgen  MaSayatein,  ao  bktten  wir 

«  <•  I')1  _  I 
4i«10»   _4,.|0— lr< 

aetsea  mttaaeo.  Der  Weg,  den  wir  gegangeu 
aind,  lat  voa  Prof.  Feaaenden  vorgeaebJagen 
worden.*) 

Ala  Einheit  far  die  magnetomotoriacbe  Kraft 


Ml-  10»AW 
and  fOr  die  magnetlaierende  Kraft 
.fc,  =  |0»+—  »AW/cm. 


S,  =   l0*    "  t'OS-Llnlen, 


^       I02<"  —  »>>-«>  OGS-Linlen 
»«  qctn 

Bemerkenawert  l«t,  daH  Mr  und  S'i  nnr  von 
'*  abbAngen,  nicht  aber  von  u.  Daa  kommt 
dabor,  daC  die  Kinbeiten  for  die  elektrlachen 
Intetfrslf-'roUen  von  u  unabhaatflg  alnd.  Durch 
dieae  und  den  Obergan^rakior  I' 


'I  la  den  Ain.  i.  Phji_  IM.  in 
S  567  Jbvtvt  ilea  alee  Akb»n-JluD«  i 
rMtrHeh*  Htroei  in  ioaMtnrr  Lutt  in  ttaem  tbvnei  h  i 
ihratalor.   la  4Umt  Aiih*«4lnn( 
•r>tem  mil  «  —  ' 


•I 

wir  uick 


IX  April  : 


-inl  .in  mMim  aUO- 


4  *  Weber 

10»  /,.AW 
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magnetischen  Integralgrogen  schon  einde-utig 
hestimmt.  Nach  Hea  visldea  Vorschlag  wollon 
wir  ferner  feataetzen,  datt  von  der  Maaae  elns 
uur  cine  Kraftlinie  nusgehon  soli,  nicht  l2'/» 
(also  »  —  I  statt  *  =  4  n).  Die  folgende  Tabclle 
zelgt,  wan  fur  die  tunf  Werte  -  n  bis  4  her- 
an»ko 


Hier  kommt  V  als  Nenner  eines  Brnchea  vor, 
und  ea  wird  wiiuachenawert  *eln,  daft  dieaer 
Bruch  uogefahr  gtcich  I  wird,  damit  die  beiden 
GrdBen  links  dureh  Zihlen  von  deraclben  GKiSen- 
ordoung  auagedruckt  wordeu.  Nun  enthaltcn 
die  Zllhler  der  Brilche  recbu  die  Windungszahl, 
die  Touronzahl  und  die 


Meter  («  ^  71 

im«t..r  <«  -  to 

I"  I0« 

Ml 

AW 

CGSUnlen 

*>/ 

% 

HIM, 

*/ 

»/ 

AW,  cm 

COS 

4  i 

AW/cm 

i  OS 

4  * 

, ! 

l 

10" 

0,01 

10000 

10-'' 

0.1 

l  oooooo 

10-7 

10 

IU 

10" 

0,1 

looi) 

10-1 

1 

lauoou 

10 -s 

100 

100 

IW 

1 

101) 

10  s 

10 

10  ooo 

io  -a 

i  <m 

1000 

10» 

10 

10 

1 

100 

1000 

10  1 

looou 

10000 

10' 

.00 

1 

loo 

lono 

loo 

10 

S>«  j'Vi 


\        t        I  %l 


Eine  |bes»ere  ('beraicht  gibt  vielleicbt  noch 
die  Fig.  '23.  Hier  Bind  die  m  als  Abacisacn  and 
die  .  ala  Ordinaten  aufgetragen.  Eln  Verglelch 
rait  der  Tabelle  maeht  alle  wcitereti  Erlltute- 
run  it  en  iibertiuasig.  'siehe  aoch  §  21.} 

§  17.  Gegengewlcbt  gegen  die  Win 
dungsxabl.  Die  Tabelle  eiithUt  auch  da* 
MaGsyatem,  da»  Giorgi  vorgeschlagen  hat1) 
Kb  ist  gleich  das  erste  mil  I'  =  1  (oder  e  o> 
und  u  —  7.  Er  hat  diesea  m-kg-aek-Systeui,  wle 
er  e<  nenut,  gewahlt,  weil  «r  die  Kcstsetzung 
I'  I  fur  die  zwccktnaiiigste  hiclt,  Ich  bio  aber 
doch  zweifelhaft  geworden,  ob  das  fiir  ein 
elektrntechnlackes  MatUyatem  wlrkllch  die 
heste  Feslaetxung  ist  Be'trachlen  wir  rinmul 
die  folgendcn  wohlbekannten  Formeln: 


M 

t 

K 
.V 


^  7,     (oder  I'  St  =  zi, 


4.44*/' 


Die  xweite  bexleht  aich  aaf  die  Gletcnstroin- 
masehine.   die  dritte  »uf  den  Tranafonnator. 


'I  <»i«r*i.  .I.TIrltrtciitt"  1<*T2   Jftimtir.  pcbruiu. 
mt»"f       J]  iiiiihii  Cimciiti-"  H'J.  Jul).  —  .KL  Wrld 
{S'.  w  Yi.rUt.  H.i  Aj  l[tr<».  \o  !(•;■,  *i         Ui  w  — 
I.,  'i.  K      »ll-I>„n.li..ll  nuuv,,  t'i- 
V"1*"'.  J/K'.-I«ir««e  Klfcwl.|»t- 
-  Kiu,i«,  .Z«lKhr.  f.  tl>k(r,.t*  i"0 


/tahler  erreicht  den  Wert  von  einigon  hundcrten 
oder  tflusendon.  Kb  wird  gut  aein.  wenn  I" 
etwa  ebeuso  grofi  Ut.  Vlellelcht  1st  daber  ein 
anderes  Malioyatem  dieaer  'labelle  noeh  beaser 
als  das  Giorgische.  In  Fig.  2ii  habe  ich  durch 
die  kleinen  Krelse  vler  .\lall»yiilemi'  angedeutet, 
die  inir  fur  die  1'raxls  geeignet  scheinon. 

g  18.  Zuaarnuienraasung.  Zunickblickend 
fragen  wir  una:  Was  haben  wir  denn  nun 
elgentlich  geinacht?  Wie  i»t  e»  utis  gelungen, 
praktiscb  durchfiihrbaro  Maiisyateine  aufzutin- 
den,  ohne  unsere  elektrischen  Einheiteu  aufzn- 
geben?  Was  1st  dt>r  Kern  des  Glorgiaclieii 
Voracldageti,  der  beixubebalten  ist,  ond  was  ist 
damn  nebensachlich,  daa  wir  daun  ebenso  oder 
nuch  anders  uiaehen  kOnneu/ 

Wenn  wir  die  elektrischen  Kinheiten 
beibehalten  wollten,  so  blieb  una  elite  Fret- 
belt  in  der  Walil  der  mecbaniaehen  Grnndein- 
heiten.  Sollte  das  Ampere  und  das  Coulomb 
zusammen  und  ebenBO  das  Wall  uud  das  Joule 
xuiiamuieii  beibehalten  werdeo,  so  tnulite  nuch 
die  Sekunde  die  Zeiteinheit  blciben.  DaB  iat 
aber  cine  ganz  prakli&che  und  daxu  aehnn  sehr 
elngebUrgerte  Zeiteinheit. 

Die  IJtngeneiubeit  konnten  wir  dajregeti 
ganz  beiieblg  wahlen.  Allerding*  war  dunn  die 
Miiaseneinheil   aueh  bestimmt.     Denn  wllhlen 

wir       I.Hngeneiiiheit    '    Meter,   so   Iat  die 
lo» 


Mssaeneinheit  io;*  kg 
noch  zweifelhaft  seln 
tisch  tiraurhbaren 


Nun  hktte  Co  luinier 
ob  nine  der  pruk- 
n  auch  cine 


praktisch  brauelibare  Maa>eneitil1elt  zur  Ki.lge 
hat.    Die,  war  aber  -iucklielierwois--  der  Kali. 


Wir  haben  aogar  zwei  brauchbare  Moglii  h 
keiten  gefanden:  Meter  und  Ktlogramin  einer 
solts  und  Decimeter  und  Decitonne  anderer- 
seite.  Dagegen  bildeten  Centimeter  und  Gramin 
kein  Paar,  sondern  Euro  Centimeter  batten 
10  Tomien  al«  Maaaenvinheit  gehort,  und  daa 
(iramm  b«tte  nicht  ein  dekadiacbes  viclfache- 
deB  Meters  herbclgefuhH,  ja  nicht  eiomal  ein 
ganzeii  vlelfacbea. 

Wenn  wir  uns  auf  daa  specielle  Ma&tystein 
beachranken,  das  Glorgl  vnrgeachiagen  hat 
(V—  I),  so  konnen  wir  aeino  Festsctaungen 
auch  mehr  bildlicb  interpretieren  und  sajfen: 
Er  hat  sich  eln  Medium  gedacht,  deaaen  Permva- 
billtat  rund  etwa  eine  Million  mal  so  groC  iat 
ala  die  der  Luft,  dessen  DielektricitiltakonstAnte 
daflir  aber  ebenso  vielmal  ao  klein  Ist,  wie  die 
der  I.ufl  Mit  diesem  gvdacbtcn  Medium  vet 
gleichl  er  dann  alle  aoderen.  Das  Licht  wurde 
dieses  Medium  ebenso  scbnell  dureheileo,  wie 
den  leeren  Rautn,  da  en  hiernir  nur  auf  daa 
l'rodukt  Uf)  ankommt. 

Veruiinrtige  elektrische  Einhellen  mit  ver- 
nUnftlgen  mechaniaclien  io  F.inklang  an  Itringeu. 
gelingt  alaoGiorgi  dadurch,  daC  er  den  Kon- 
stauten,  fUr  die  eine  willkurlicbe  Feataetzung 
uach  dem  lieutigeti  Stande  unxerer  Kciinlnlaae 
notwendig  ist,  hierxu  geeignoto  Worte  gibt 
Rein  Mlttel  beateht  ledigllch  dariu,  dafi  er  sich 
nicht,  wie  man  es  bishcr  getan  hat,  darauf  ka- 
pricicrt,  den  Konstanten  der  Lurt  dep  Wert  l 
zu  geben.  Als  eln  ahnlichea  Vorurtell  betrachte 
ieh  ea,  wenn  man  es  fiir  notwendig  hillt,  <iii- 
l.angenriobcit  und  die  Ma^aeneinbeit  so  zu 
wahlen,  dail  die  absolute  Masaendlclite  dea 
Wassen gleicb  l  wird  (z.B.MIlllmeter-Mlllijrraintn 
oder  Centimeter-Gramm  oder  Decimeter-Kilo 
gramm  oder  Meter-Tonne).  Auch  hier  sind  ein- 
fach  die  Vortelie  uud  Nachtelle  gegeneinander 
abzuwltgeo.1)  Ea  ist  ein  durchaus  riehtigcr  Ge 
danke  Giorgis,  die  willkurlicben  Konstanten 
ala  elastischc  Glieder  zur  >|uantitativeu  Vrr 
knupfung   verachiedener  ErachelnuiigoKebicte 


foHwabreud  auf  das  COS -System  zurUckxu 
grelfen,  folglich  werden  aueh  beieodcf 
Namen  fur  die  praktiscb  unbrauc  hbare n 
(  GS-Einheiten  uberfliisaig. 

$  II).  iKortsetxung.)  Ein  elgenlUinliches 
VerTahren  habeit  wir  iuiAnAchlufian  Fesaonden 
eiogeachlagen,  am  uns  mit  der  Zahl  4  n  abzu- 
ttoden.  Iu  den  Beziehungen  zwischen  den  Kraft 
llnieiixahlen  uud  Meogen  start  den  Elcktro- 
tcehnikor  dieae  irmtionale  Zahl  nicht  aeiir 
Denn  er  kann  auf  die  Betracbtung  der  elektri 
sdien  KrafUinien  elnerseita  und  der  lnag-neti 
schen  Mcngen  andereraeita  verzicbten.  LJlatiger 
iat  ihm  dagegen  scbon  daa  4 -i  in  den  eloktro- 
tuagnetlarhen  Glelchungen    Dleae  lutitoten: 


-/  .V 
,11 


(4 


4  i 


l>aa  ubliche  MaUaystem  setzt  hier  C 
In  dem  .Induktionajreaetz"  versehwiudet 
^  nur  dadurch,  dafi  zugleich  xm  -■  4  n 
wird,  sodaS  also  ,m  V  =  l  wird.  In  Wlrkltchkeii 
macbt  aich  das  4  t  also  nur  beim  .  Arnper*- win 
dungsgeseta"  atorend  hemerkbar,  aber  auch  hiet 
eigentllch  mehr  in  den  Formeln  und  Ahlcitungen 
ala  in  der  nuineriitf.hen  Hechoung.  Das  Icotumt 
von  der  verttnderlichenPermeabiliUll  des  hUsens 
■leder  i'raktlker  benutzt  ja  Magneiisiprung*- 
kurven,  die  die  magnetischv  Induktion  al-> 
Funktion  der  Zahl  der  Amperewinduugvn  pro 
Centimeter  darHtellen.  —  Wir  haben  nun  die 
Zahl  4  i  aus  boiden  elektromngnetiscbeti  Glei- 
cbungen  dadurch  beseitigt,  daO  wir  I'  —  i<i» 
und  *„,  =:  I  gewahlt  haben.  Dieaer  VotscIiIak 
Feaaendena  bezweckt  alao  nur,  daS  nuch  in 
der  Tbeorle  daa  gut  geheilien  w i rd ,  vi  a* 
hente  praktiseh  sowieso  jederinann  tut 

Die  Art  der  Festsetzungeti  der  .absoluu-n- 
MaSsysteme  l»»t  aich  dureh  folgende  Schrelbunj; 
der  Gl  (7)  aiidenten: 

(4tC|J      (4  •!„„).  (4  it 


1 1    I>bI;  itl.-.K   K.'nlt'riliiir  lii<Jil  »it  *i'tir  WHlifiM 
'tllrtti'  .|ur»u>  li.i-vcriilmii.iUll  llir  «»it«r  lUn  .teebnitrbe" 

.i^'aw'kiM'B  i.ilu-!'0"' 
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Eni 
Art 


wir  die  Fcssendensehe 
so  andeuten: 


r=  io», 

4  'l 


$  30  (F<>rtsctxung.)  Daa  wcacntliche 
an  dem  Giorgiachen  Voraehlage  iat  also: 

1.  Die  Belbehaltung  der  aoirennnnlcn 
praktlacheo  Elnhcitcii  fiir  die  elektriachen 
Iniegralgrooen. 

2.  Die  Auftuehung  verniinfti  ger  Langen- 
und  Maaaennl uhclten,  die  mttjenen  elektri- 
achen Einheltcn  tind  mit  dein  metrlachen  System 
dekadisch  vortrltgllch  Mud.  Dadurch  wird  die 
k  o  n  a  e  <|  u  e  n  tc  D  u  rc  h  f ii  h  r u  n  g  des  MaBavstems 
prakllach  ermiiglieht. 

».  Die  Sanktlonierung  drr  Arapcrc- 
windunit  nacb  Feasen d en.  Die  Amperewiu- 
dung  wird  awar  jctxt  aebon  allgemeln  a]a  Kinheit 
l>VDOlxt,  aber  gewlaaennaCen  nur  illcgltiin. 

Fur  unwctenllich  halle  ich  dagegen  die 
itpcciellto  Festsctzungen  Giorgls: 


oder 


V  —  1  und  //  -  1  Meter 


7. 


Eln  MaBsyatem,  daa  nur  hicrin  von  dem  Glorgl- 
achon  abwichc,  wurde  ich  ebenfalla  als  ein 
Giorgisches  bezeichnen. 

Unter  einem  elcktrotechnischcn  MaB- 
Byatein  veratehe  ich  dagegen  jede.«,  (lessen 
Kcomotrische  and  mechaniacha  F.iohcitcn  so- 
wohl,  wie  seine  wlchligstcn  elektriachen  und 
tnagnelltchen  Kinheilen  u  ngefB.hr  von  deraelben 
GrdBenordnung  Bind,  wie  die  M  Koostruktionen 
praktiach  vorkommenden  Werte.  Die  Giorgi- 
achen  MaBsyatem.-  waren  also  ein  Belapiel  rur 
clnktrotechoitchc  MaGsysteme,  und  xwar  aelch- 
nen  aic  aich  vor  alien  audrrrn  dadurch  mia. 
daO  hie  hcule  am  leichtcatcn  cinzufuhrcu  waren 
Uin  jedoch  Giorgis  Verdienat  in  acinem 
Punkte  nlcbt  tu  achmalcrn,  muC 
i  diea  hlnzufugcn:  die  Werte  von 
and  fia  heliebig  angennmmen  werden  Won  lien, 
iit  xwar  Inngc  bckannt.  Aber  daB  hicrdurch 
auch  die  MOglichkeil  gegehen  ial,  braurhbarc 
uiochaniache  Elnheiten  mit  brauchbaren  elek- 
triachen in  einem  Mafisystcm  au  vereiulgen, 
hat,  soviet  ich  weiJI,  vor  Glorgl  nli-inand  aim- 
gesprochen.  Fleming  aajrt  einmal  in  einer 
Kelhe  von  Arlikeln  iiber  Mafisyatemc:1)  ,Wir 
wiaacn  nichts  uber  den  wahrcn  Wert  der  Per- 
mcobilitlt  der  Luft,  folglich  kann  aio  chenso 
IfUt  glclch  10  oder  100  oder  1UNI  geactzt  wer- 
den, wie  gleieh  I*  Er  hat  aber  ofleuliar  nicht 
bernerkt,  duS  er  dadurch  die  Miigliehkeit  in  der 
Hand  hat,  praktlache  elektrisehe  Kinhelten  un- 
mittelbar  an  praktiache  mcchaniache  Kinheilen 
anzuschlicBcn  und  dadurch  ein  eh-ktrotcchui- 
achea  MaCayatem  su  schaiten.  Mierin  llegt 
auch  die  wlchtlgate  und  wertvollate  Miderung 
Giorgia.  Die  Aufnahmo  der  Fe»Beudcn»chcn 
Vorschicbung  dea  Faktora  4i   i»t   nur  cine 


llche,  wenn  auch  crwunschte  Zutat. 
Sic  bewirkt  auch  nicht  eine  Ratlonaliaie- 
rang  des  MaBsystems  im  Slnne  Hcavisidos, 
sondern  nur  eine  S.tnktionierung  der  Ampere- 
windung,  oder  andr-ra  auagcdruckt:  eine  \  er- 
besseru  ngderelcktromagnetiachenGliMcl.il 

Alle  diese  MaCsysteiue  aind  clcktromag- 
netiache.    Denn  die  ihnen  xu  Grunde  llegen- 
l  von  dt»  Typua 

|0''m-a 


•»  = 


(tT)''"  W 


hat  die  iiimen- 
igkeit«.|uadratc!., 
eine  unhenanntc  Zal.l 


iat.  Daa  Glnrginche  Maflaystem  liberwindet 
alao  nicht,  aria  verachiedentlich  bebauptet  wot- 
deulst.denGegenaatzzwiachciielcktruataiiachein 
und  elektrouiagnetiacbem  Mafi  l>aa  iat  tibrr- 
haupt  nicht  uiiiglich,  well  dleaer  Gegenaatz  in 
der  Natur  der  Sachr  liegt,  wie  unaere  Gl.  (7) 
xelgt  Ka  sind  ja  auch  nicht  nur  xwri,  sundem 
unliegreuxt  vicle  Arte n  von  Maliayalciiicn  tniig- 
licb.  l>ax  Ginrgiarhe  tfehiilt  xu  den  clektro- 
inagnctiachen.  eonat  wAre  ca  fit r  din  I'raxis  un- 
brauchbar.  Wenn  man  will,  kann  man  eher  in 
den  aymmetriachen  eine  Art  t'berwindung  von 
GcgcnsAtxen  erblicken. 

§  21.  Idealea  MaCayatem.  Nehmen  wir 
nun  einmal  an,  man  folgte  dem  Vorachlage 
(iiorgia  und  gingc  zu  cincm  aolchen  HaaV 
ayatetn  iiber.  Ware  dann  daa  Ideal  errcicht/ 
Genauer  gcaa^t:  Wurde  man  bei  unaeren 
heutigen  Kenntnia^en  dieaclbe  Wahl  treflen, 
wenn  man  vollkommen  frcie  Hand  hnttc  und 
auf  beateheudea  kelne  RUckalcht  xu  nebmen 
brauchteV  ORenbar  nicht  Auagehen  wUrde  man 
von  den  mcch.tniachcn  Grundcinheiten,  nhne 
aich  vorlautlg  um  andere  ala  inechanischc 
GriiUeu  zu  liumtnern.  Man  wiirde  aich  dabei 
von  der  Erwagung  lciten  laaaen,  dalS  dcrTcch- 
niker  eln  beaouderca  Intereaae  an  einer  paaaen- 
den  Kiiibell  Mr  die  I.eiatung  hat.  I>ie  I'ferde- 
atltrke  gibt  uuch  heutc  noch  ricbllg  an,  von 
welcherGrblSenoidniiDgdie  terhniacbe  t^'istunga- 
einheit  teln  tuuU.  Im  abaoluten  MaHe  wUre  die 
entaprechende  Kinheit  daa  Kilowatt  {aiebe  Fig  22). 
Andereracita  wird  man  mit  der  Langcneinhek 
kaum  uber  I  m  blnausgehen  und  mit  der 
Maaaeueinheit  uichl  uber  1  t.  Nun  1st  daa 
I'rophcxeien  xwar  cine  iniUliche  Sache.  Aber 
man  wird  wohl  nicht  achr  fchlgehen,  wenn  man 
aus  diesen  Griinden  aimimuit,  dall  das  tcchni- 
sche  MaJUysteni  der  Zukunft  ein  Meter-Tonnen- 
Sekuoden  System  aein  wird  Vornusactxung  iat 
dabei  naturlich,  daB  daa  metriachc  Svalem  in- 
xwischen  nicht  uingeatoUen  wird.  Mao  hat  ja 
aber  vorlitulig  keinen  Grund,  dl«»  anxunehmen. 
I»ic  Krafteinheitwird  dann  gleich  100  Mciradyiien 
oder  102  kg  (siche  fig  22!.  iJieae  Kinheit  wird 
fur  technische  Zwecke  behser  paaaeu  als  das 
Kilograintn. 

An  dicae  mcchaniachen  Malic  wkren  dann 
die  elektriachen  und  inagnetiachen  anxugliedern. 
Hierbel  wiirde  man  aich  aclhstvrnttnndllch  nicht 
winder  die  Verriickuug  dea  FakUira  1 1  xu 
Schulden  kommcn  laasen.  sondern  auf  daa  von 
llcaviside  vorgeachlageue  rationale  MaC  iiber- 
gehen.  Hies  aoli  Pljr,  24  niber  erlHtitern.  Als 
Abaciaaen  aind  vcrachicdcne  Werte  fiir  log 
auFgetragcn  und  als  Ordinateo  vcrachicdcne 
Werte  fur  log*.,,.  Bel  gegebenen  tuechanischen 
Grundelnhelten  entapricht  alao  jedcr  Abeclaae 
ein  bealimmtes  rlektrischca  und  jedcr  Ordinate 
ein  bestimmtes  inagiictischea  MaBsystem  Fiir 
ein  Meter -Tonnen  -  Sekunden  -  System  aind  ea 
die  angeacliriebenen  elektriachen  mid  mag 
nelischen  MaUe.  Die  achragen  Linlen  geben 
den  Wert  des  Faktora  I'  an,  der  die  Briicke 
xwiachen'den  ao  gefundem  n  clektrischen  nnd 
inagnetiachen  MaBcn  bildct.  Man  wird  aich  In 
der  Figur  vielleicht  raacher  zurechttinden,  wenn 
Ich  iwel  l'unktc  herauaachreibn.  |<  h  wahlc  die, 
die  mlr  xugleich  auch  fiir  die  Praxis  am  beaten 
gceignot  schcinen  lin  der  Figur  durch  Kreiae 
bexeichnet). 

I  Belapiel. 

'0  =  9.10'°  in=  '  '■»  =  0'01-    1  100 
Kinheit  fur: 

Spannung   K,  =  Shfi  Volt, 

S*rom   '/     •-!«,•-!  Amp , 

MMK   Mr  ■-  2n20  AW, 

FetdaUrke   !£,,  -  2A2AW/cm, 

FluB   Xf  —  35J» .  10*  (I'GSl, 

Wehte   */    3860  (COS). 

U.  Belapiel. 
1  aek- 

'°=9.10'  m'1  ',",  =  0',•  r='«»- 
Kinheit  fUr: 

Spannung  Kf  —  1 12  Volt, 

Strnm .   ......     r*/  "  H/*2Amp., 

MMK  M,  -  eftWAW, 

FeldaUrke  fr,  =  Mlt,2  AW.cm, 

Fluli  X,  -  ll,S  I0»(C(iSl, 

r>lehlo  «r  =  1120  (1  OS). 


(Zu  II:  Kine  Feldatarke  von  n  F.inhelten  v, 
erxeujrt    in   der   Kuft    eine   Indnktion  von 

"(  Elohelten         I'm  :  Windungco  mit  einem 

Strom  von  n  Kinheilen  i,  heruin  belrfgt  dl* 

MMK  j*     Kinheilen  M,:  eine  FluBanderung  um 

j-  Kinheilen  X/  In  der  Sekunde  erxeugt  in 
einer  Spole  von  :  Windungen  eine  KMK  von 

'  Klabeiten  Hi  Fine  eleklr  -  I  .■  FVIdsUrke 
UHX)  ' 

voo  n  Eliibelten  A'/  pro  Meter  i.  m  .H.74.  |0  ' 
elektrtistntiache  t'Gs  -  Kinheilen)  erxeugt  in 
der  Luft  eine  elektmatatiache  Induktion  von 

.   _.  n 

9.  K>>  •|DI 

Flachcndic 


Einhcitcn  ''  '^L'    (im  abaoluten 
clektroatatiachen  Matt',: 


oder 


ax-y.-HSl.W  (I  OS) 


4n  =  »  83/J.IO«(<  GS)). 


S  22.  Einignng  mit  den  Maachincn- 
ingenicurcn  F-s  erheht  aich  nun  die  Frage, 
ob  eln  AnlaQ  vorllegt  anxunehmen,  dall  eln  aol- 
chea  Mallayatem  jemala  zur  Gettang  komml. 
Vor  etwn  xehn  Jahren  iat  in  den  Kreiaen  der 
Maschineningenleure  lebhaft  darllber  dlakullert 
worden,  ob  ea  rataam  aei,  von  dem  aogenannten 
technischen  MaCayatem  xum  abaoluten  iiber- 
xugcheo.'-')  Die  F.iektrotechnik  ial  damals  dem 
Maachinenbau  ali  leuchlendea  Vorbild  hlnge- 
atcllt  worden.  Heme  mfichte  man  aagon:  Kin 
giitigc*  (leachick  hat  die  Maachineningenieure 
davor  bewahrt,  aich  den  Eleklrotechnlkern  an 
zuachlleBeu.  Denn  daa  techniache  MaBaysteni 
ateht  In  seiner  Konae<|uenz  geradesu  glaoxend 
da  gegenuber  der  elektrotechnischcn  MaSkon- 
fusion.  Dennoch  glaube  ich,  dad  im  Laufo  der 
Zelt  ganx  von  aclbst  bel  den  Maacblnenluge- 
nieuren  der  Wunach  immer  lebhafler  werden 
wird,  turn  abaoluten  MaGsystem  iiberzugeben, 
und  iwar  um  au  eher,  Je  raacher  die  dyoaml- 
acben  Probleme  des  Maachinenbauea  In  den 
Vordergmnd  dea  Intereascs  riicken.  Eine  Ten- 
denz  dazu  iat  aicherllch  vorhanden.'j  Ich  hrauche 
nur  eine  Nainenrelhe,  wie  ICadlnger,  Schlick, 
Hans  Lorenx,  Foppl,  lleun,  Ueynolds, 
SlnduU,  Sommerfeld  anxufiihren,  «m  anxu- 
deuten,  was  ich  meiiie.  Je  mehr  die  BcachHfti- 
gung  mit  aolchen  Fragen  Gemelugut  allpr 
Maachincnii>K<'nicun*  wenlen  wird,  um  an  gunatt- 
gcr  wird  die  Stimmung  unter  ihnen  fiir  ein  ab 
solutes  MaCayatem  werden.  Dann  werden  sich 
aber  ohne  Zweifcl  die  Maachineningenieure  und 
die  Klektrotcchnikrr  auch  auf  eln  bestimmtes 
Mattayatem  clnigen  wollen.  So  gut  dann  aber 
die  Maachineningenieure  aich  fiir  den  Cbergang 
die  rnbe'iuemlicbkelt  auferlegen  inllaaen,  den 
Faklor  <i.  die  Erdbcschlcnnigung,  an  den  Ihm 
xukommenden  i'latz  xu  verschieben,  an  gut 
werden  sle  auch  von  den  Klektrolecbnikcrn 
verlangen,  daC  aie  ihrrrseiu  vor  einer  voruber- 
gehenden  L'nbc.|Uemlichkelt  nicht  xurilck- 
scbrecken  und  den  Faktor  4  ->  an  die  ihm  gc- 
blihrende  Stelle  | 


§  23.  Lohnt  ein  Iberg 
Nun,  das  alle*  llegt  vennutllch  In  ferner  Zu- 
kunfl.  Fiir  die  Gegenwart  ergibt  aich  aber 
ilaraus  die  wichtige  Frage:  Wenn  die  Dingc  ao 
lirgen,  lohnt  es  dann  noch  nnd  empflchll  es  aich 
tiberbaupl,  uuch  Glo  rgla  V  orach  lag  elnen  halben 
Schritt  zu  thun,  da  ja  datnit  nicht  einmal  nach 
jetxlger  Schlltziing  etwaa  dauemdes  crreichl 
wird?  Ich  glaube,  diese  Frage  1st  unbediogt 
xu  liejahen.  Denn  Cbergangaachwlerigkelti-n 
gibt  cs  ao  gut  wie  gar  nicht.  Die  Vortctlc,  die 
erreicbt  werden,  aind  dagegen  keineawega  gc- 
rlng.  Man  wUrde  dann  uberhaupt  erat  einmal 
in  praxi  crfahren,  waa  ein  MaBayaleui  helfit. 
Kin  MaBayatem  iat  ja  heut  nur  der  Idee  nach 
hekannt  Die  to  an  einem  MaSsvstem  gowon- 
nan  fiir  die 


'I  II  a  1 1 «  m  a  u  n  ,  V„rl>»unr<'ii  Sli-r  MstnrUt 
Th»»rtf,  II.  Ti  iL  ».  I.fi. 

■l  .»U~-I>r  <l  V«r Oi'iilwh  Im  "  W/.' :  rl  r  n  li  1 1>  r  . 
S  lloUmallr,    H  lll,-r  «ir.l  hM,.n.lnn  l-r- 

IiiiiI.  -Ih£  M.Uj.I.  r.  1,),im.|u»iiI  Ji.r.  lm*lillirl  t»«-r.l«-n 
niufi  ISHI:  Hiark.K,  isi.  llrauir.M  '«U;  Walnalrin. 
H.IJSX  iml:  lirtklar.  «.  lIKi  ;lHe«-  AfMl  k.nn  .U|n-n 
ihr.  r  «r.,l*  n  KUrb..«  und  PrtcUlon  au.  h  ami*  ai.rh  ,Ur 
•lla-ini'  iiwi  Krarhluna  auff  iairrlr(MiIlic>i«-  rmpf»lil<'n 
v*.-r  i-ti 

•l  tssj  i  B  U  .  I  ,  ,n  .1  I  t.  r.  .K-itarhr.  .1  V,r 
..h  In*"   "M  CI.  Scirakr,  S.  iTMi 
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machen.') 

g  41.  Die  in  cntacheidenden  grund- 
aatzlichen  Fragen.  Eln  hnilllllWUl  MaC- 
syatem  all  bestet  vorschlagen  wcrdc  ich  nicht. 
Denn  beatimmto  VorschMge  zu  machen,  kann 
nur  Sache  finer  Kommlatoti  sein ,  nicht 
Sacbe  elnes  elnzelnen.  Mir  kam  ea  ledig- 
lich,  darauf  an,  dieser  Kommission  vortu- 
arbalten  und  alies  Material,  sowelt  leh  ea  auf- 
trelben  knnntc,  xoaammeozutragcn.  Vielleicht 
kann  ich  die  Arbeiten  der  Kommlaalon  noch 
dadurch  erleichtern  und  beschleunlgen,  dan  ich 
elne  Art  l'rogramm  fur  die  Berataogen  vor- 
schlage,  indem  ich  fiinf  Hauptfragen  atelle.  Ea 
siiui  dies  folgende: 

1.  Ial  In  der  Glcichung  »  =  10*~*/* 
der  Exponent  ri  =  o  zu  setzen  oder  toll 
anch  n  <o  zolistig  aeln? 

Ea  wird  hler  gefragt,  ob  man  sicb  auf  solche 
MaBtystcme  bcschrllokcn  aoll,  in  denen  die  ab- 
solute Maaaendlcbte  des  Waaaera  =  1  lat.  Die 
Einheit  der  Letstung  ware  dann  gleich  *l  Kilo- 
watt, wenn  ala  Zoiteinheit  die  Sekunde  gewlhlt 
wird.  Eine  praktiach  brauchbare  Leistungs- 
einheit  wurde  alan  nur  <laa  Meter  Tonnen-System 
ergeben  , namlich  1  KW).  Anders  iat  es  dagegen 
I.  B.  beim  Meter-Kilogranwi-Syttem.  Denn  bier 
lat  die  Dichle  dea  Wa«ers  =  lOUO  Einheiten. 
Die  Leiatungseinheit  iat  hier  -  I  Watt.  (Sollte 
ein  Mafieyatem  mlt  n  =  0  noch  die  Einheiten 
Volt,  Ampere  u.  a.  w.  enthalten,  so  wire  die 
Langcneinheit  =  10"  **m  oder  =  351  mm  und 
die  Maaaeneinheit  =  10«  g  oder  =  16*0  kg, 
well  tt  =  7,6  aeln  mttflte.   Vergl.  Fig.  01.) 

2.  Soli  tit,.,'  oder  gleich  elner 
ganzen  Potent  von  10  geaetzl  werden 
(=  10»)? 

Diese  Frage  lluft  praktiach  darauf  hlnaus, 
ob  wir  unsere  jetxlgen  elektrischen  Einheiten 
Volt,  Ampere  u.  s.  w.  bcibchalten  eollen  oder  ob 
wlr  nach  Heavisidea  Voraclilag  zu  einem 
ratlonalen  Mafiaystein  ubergehen  sollen. 

(B/=y4Tl0i.  Volt,       =  y        Amp,  ) 

SI.  Iat  u  —  0  oder  u  >  0  zu  wihlen? 
Man  soil  also  daruber  entachelden,  ob  ea 
beaser  ist,  fur  die  elekbiaclie  Luftkonstante 

(4n»0>  don  eintachsten  Wert  |n*mik-h    ',)  zu 

wthlen  und  auf  eln  elektrotechnischea  MaB- 
syslem  zu  verzlchlen  oder  fur  die  Luftkonstante 

clnen  ctwaa  komplicierteren  Wert  (^")  in  Kauf 

zu  nehmen  und  dadurch  ein  elektrotechnischea 
MaBsystem  zu  crmOgllchen,  also  urn  Ablehnuug 
oder  Annahme  dea  Vorschlages  von  Olorgi. 

4.  Soil  4nF  oder  V  gleich  elner 
ganaen  Potcnx  von  10  geaetal  werden 
(=  10«-)   und  zugleich  x  —  4  *  oder»~|? 

Es  handelt  aich  hlerbel  darum,  ob  man  die 
In  Wirklichkeit  jetzt  allgemein  henutzte  Einheit 
der  MMK,  die  Amperewindung,  durch  Elnfugung 
in  eln  MaBsystem  aanktionleren  aoll  oder  nicht, 
also  urn  Annahme  oder  Ablehnang  des  Vor- 
schlages von  Professor  Fesaenden. 

6.  1st  der  elektromagnctische  Cber- 
gangsfaklor  (taF  oder  V  je  nach  der 
Entscheidung  von  4)  =  1  oder  >  1  (—  10*) 
zu  setzen? 

Hier  wird  gefragt,  ob  man  eine  einfachere 
Schrclbung  der  elektromagnetlachen  Glelchun- 
gen  mlt  dem  Nachtell  elner  etwaa  zu  groBen 
Einheit  fur  den  magnetisebvn  Flult  und  ciner 
etwas  zu  kleinen  Einheit  fur  die  MMK  voraleht 
oder,  wle  ich  vorschlagen  mnchte,  ein  Oegen- 
gewicht  gegen  die  Windungszahi. 

Diea  acheinen  mir  die  Kernfragen  zu  seln. 
An  ale  durftcn  audi  zweckmikfiig  die  Rcratun- 
gen  ankniipfen. 

$  26,  Ich  mochtc  hier  den  Wunscb  aus- 
aprechen,  daii  sich  die  Vertreter  der  deutschen 
Klektrotechnik  bel  den  Vcrhandlungen  in 
St  Louis  nicht  abwurtend  verhalten  und  nicht 
aua  bloBer  Rc>|iirmlicbke!t  ablehnen  oder  zo- 

'I  l<Kk»  ai.t-li  .Th*  i:itctrici»»*.  IM.  as.  I<a>id 
Kobartton;  So.  I  |»  April  IWII.  l'anraitr  4*  A  I  b  « . 
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tvn  w.lilaat  itort  vut.  ■>  7,  a  11  m  «ahli<n.  anadirim-ntl 
ohm  ta  wWmiii,  fiall  actum  ilrvl  Jahr>'  tot  ihtu  < .  i  m  r  a*  i 
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ailii'O  brt  bra  bi.lii'i.  Witt  l.eiuilll. 


stimmcn,  aondern  dail  sie  mit  aachlicben 
Ortinden  energlach  in  die  Beratungen 
eingreifen  Dazu  1st  natiirlich  nutig.  daB  man 
sich  vorher  vnllkommene  Klarhelt  Uber  den 
Sachverball  vertchalft  Vielleicht  lat  es  mir  ge- 
lungen,  bierfiir  einige  Erleichterungcn  zu  bicten. 
Eine  krftftige  FSrdernnfr  durfte  die  Angelegen- 
heit  erfahren,  wenn  der  techniiirhe  AusnrhuB 
unscres  Vereins  oder  sonst  eine  Kommission 
in  eine  Vorberalung  elutriate  und  schon  auf 
dein  nlchsten  Verbandmage  in  Kassel  bestimmte 
Vorschlftge  zur  Diakuasion  stellte.  Es  schoint 
mir  wflnachenawert,  daB  zunachat  auf  hetral- 
schem  Boden  eine  griindliche  Aussprache  nnd 
daon  eine  Einigung  zustande  komint,  ehe  man 
nach  Amerika  geht. 

Hieran  schlofi  sich  folgende  Diskussion: 

Hcrr  Strecker:  M.  H.!  Ich  glaube,  wir  dtirfen 
Uerrn  F.mde  nehr  dankhar  seln  filr  die  griind- 
liche Art,  in  der  er  una  dieses  schwierige  und 
sprOde  Thema  vorgetragen  hat.  Ea  ist  wohl 
nncb  sebr  zweckm&Big,  daB  wir  zur  wciteren 
Beratung  cincVereins-Kommission  niedcrsetzen; 
der  Verband  kann  ea  ja  nicht,  wlr  muascn  ihm 
also  von  Vereins  wegen  uu  Haife  kommen  und 
In  eine  Beratung  daruber  eintreten,  waa  ills 
praktiach  vorgeachlagen  werden  soli,  da  Hen- 
Erode  ja  «agt,  erselbst  wolle  einen  bestimmten 
Voraclilag  nicht  machen.  Nun  iat  mir  beim 
ljCsen  der  vorher  vertellten  SonderabzUge  aof- 
gefallen  —  und  wir  sehen  es  nuch  hier  wieder 
an  der  Tafel  — ,  daB  unter  den  MaBsystemen, 
die  in  Betracht  gezogen  werden  aollen,  elnlge 
alnd,  bel  dencn  als  Stromelnbeit  nicbt  das  Am- 
pere, aondern  eln  Vielfaches  und  fur  die  Span- 
nung  wieder  ein  andere*  Vielfaches  des  Volt 
vorgeachlagen  wird.  (Hcrr  Emde:  Fur  die 
magnetlschen  GroBen!  Die  elektrlachen 
GrSBcn  sollen  blelben.)  -  Ich  wollto  nur  hinzu- 
setzen  —  ea  geht  mir  aus  deni  Sonderabzug 
nicht  klar  hervor:  Die  elektrischen  Einheiten 
aind  nach  Aufwendung  groBer  MUhn  in  die  Ge- 
aetzgebung  vielcr  Staaten  aufgenommen  wor- 
den,  und  an  denen  muaaen  wlr  »elbatverata.nd- 
lich  fcathalten.  Daa  ist  oflenbar  auch  die  Melnung 
von  Herrn  Emde. 

Herr  llagea:  Die  Worte,  die  llerr  Ingenienr 
Emde  im  Kingange  und  am  Schlusae  seines 
Vortrages  getuBert  hat,  diirfen  meines  Erachtens 
nicht  unbeantwortet  bleiben.  Herr  Emde 
achlug  vor,  die  Fragen,  welche  seln  lieutigea 
Thema  bildeten  —  nach  voraufgehender  Vor- 
beratung  Ira  AusachnB  oder  elner  Kommission 
dea  Elektrotechnischen  Vereins  und,  wenn  mug 
llch,  nach  Diakuasion  auf  dem  diesjkhri^ren  Ver- 
bandstage  — ,  zutn  Gegenstande  der  Beratung 
des  fur  den  September  1904  von  nmerikanlscher 
Seite  In  St.  Louis  geplanten  Internationalen 
Elektrischen  Kongresaes  zu  machen. 

Es  kann  die  Frage  aufgeworfen  werden,  ob 
denn  iiberhaupt  eln  Bedurfnht  nach  elner  luter- 
nationalen  Beratung  uber  elektriache  Einheiten 
vorllegt,  und  ob  das,  waa  zur  Zeit  beatenfalla 
das  Krgebnis  solcher  Beratungen  seln  kann, 
den  dafiir  erforderlichen  Aufwand  un  Arl>eiten 
und  Geldmitteln  rechtfertigen  wurde. 

So  ttfJ  aber  lat  alcher,  daB  es  filr  die  Be- 
acbilftigung  mit  ao  wichtigen,  wiaaenscbaftlichcn 
Fragen  kelnen  ungeeigneteren  Ort  gibt  ala  eine 
Weltauastellung.  Das  hat  aelnen  Grand  nicht 
bloB  In  der  Unruhe,  die  eine  jede  Ausstellung 
mlt  aich  brlngt,  aondern  mehr  noch  in  der  Art 
der  Zusammensetziing  der  gelegenllieh  elner 
Ausstellung  tagenden  Kongreasc.  In  solchen 
Fallen  werden  uaturgeinkB  die  l~»ndeaangehori- 
gen,  denen  auBerdetn  noch  die  viillatSndige  Be- 
lierrachung  der  Landcsapracht'  zu  gute  kommt, 
schnn  der  Zahl  nach  weitaus  prAvalieren,  da 
hier  der  Zutritt  zu  den  betrefTcnden  Kongresaen 
nicht  auf  die  fiir  die  bebandelten  Fragen  zu- 
stllndigen  Sachveratandlgen  alleln  he*ihrlliikl 
werden  kann.  Die  Folge  lat,  dalS  eben  dadurch 
haulig  BrachlilHse  zualaiidi-  kommen,  die  uach- 
trflglich  zu  bedauerlicben  lliizutraglichkeiten 
tUhren. 

Diesi-  Bedenki-n  gelten  In  frlmhtem  MaCe 
fur  eiricn  KoiigreB,  wie  cr  jelzt  in  St-  Louis 
von  dem  Amerloiu  Institute  of  Electrical  Engi- 
neers In  AttMlebl  geaontnea  i»l 

Man  braucht  hierbei  nur  an  die  lleaehlusse 
dea  Kongrcssea  zu  deuken,  der  nW  zur  Zeit 
der  Weltauastellung  in  Chicago  lugte.  Dorl 
wurde  wopcntliih  auf  Betreiben  der  nmerikani- 

schen  Kongrelimitglieder  den  Deleglerten  ein- 


pfohlen,  daa  Volt  unabhangig  von  dem  Ohm 
und  Ampere  durch  die  Annahme  der  elektro- 
motoriachen  Kraft  des  <  'lark  -  Elementea  als 
S|iannungsnormal  zu  deflnicren,  was  jetat  fiir 
die  Lllnder  (Amerika,  England,  Frankrelch), 
welche  diesem  BeschluB  bel  der  gesetxlichen 
ltegelung  Hires  elektrlachen  Mafiwcsens  folg^en, 
die  unangenehmc  Konae<|iienz  hat,  dad  ihr  Volt 
mlt  dem  aus  dem  Ohmschen  Geaelx  abgelelteten 
und  folglich  auch  mlt  dem  Deutachlands,  Oater- 
roicbs  und  Belgiens  nicht  genau  UticreiDstimmt- 

So  wicbtig  die  Bescbltftigung  mlt  den  ver- 
schiedenen  elektrotechnischen  MaBsystemen  an 
sich  ist,  und  so  wiinachenswert  es  sein  mag, 
dafi  sich  auch  der  Elektrotecbnische  Verein 
damit  beschaftigt,  ao  wenig  geeignet  iat  der 
Vorschlag,  die  Angelcgenhelt  In  St.  Louia  aur 
Verhandluug  zu  bringen. 

Ich  melne  daher,  wenn  sich  derElektro- 
technUche  Verein  einVerdienat  in  dleser 
Angelvgenheit  erwerben  kann,  so  kann  es 
nur  daa  seln,  zu  vcrbindern,  daB  die  Frage 
der  elektrlachen  MaAayatemc  boi  Gelet;enheit 
einea  Kongn-ases  in  St.  Louia  aur  Diakuasion 
kommt.  Ich  glaube  hinzufugen  zu  kunnen,  dafi 
diese  Ansicht  nicht  bloB  in  Dculachland,  aon- 
dern auch  in  England  und  Frankreicb  geteilt 
wird. 

Herr  Emde:  Ich  kommc  einem  Wunsche 
von  Herrn  Prof.  Gorges  In  Dresden  nat-h,  In- 
dem ich  seine  folgenden  Ausfuhrungen  hier 
mittelle.  Herr  Gorges  lABt  ich  so  aus: 

Herr  Emde  hat  einen  sehr  dankenBwerten 
Cberhllck  uber  die  Bestrebungen  zu  einer  Ver- 
besserung  unaerer  MaBaysteme  gegeben.  Ange- 
alchts  der  groBen  Tragweite  einer  Anderung 
scbeint  auch  mir  elne  eingehende  Diakuasion 
erfordcrlich.  In  diesem  Sinne  erlaube  ich  mir, 
berelta  jetzt  einige  Bemorkungen  zu  den  von 
Herrn  Emde  aufgestellten  Fragen  zu  machen. 

Als  Zahl  filr  die  Dicbte  dea  Waaaera  iat  1 
featxuhalten,  da  diceo  Zahl  au  grundlegend  filr 
viele  andere  Zahlen  1st.  Die  Elektriker  konnen 
nicht  verlangen,  daB  zu  Ihrer  Be<iuemllchkeit 
eine  welt  grbflere  Anzahl  Be^illgler  elnt-n  eeit 
Jahrhunderten  xu  Kecht  bestehenden  Vortcil 
auf  gibt. 

Ebenso  miissen  dio  elektrischen  Einheiten 
Volt,  Ampere.  Watt,  Ohm  unbedingt  beibehalten 
werden.  Nachdem  diese  Einheiten  vor  wenlgen 
Jaliren  bel  una  durch  Keichsgcaetz  eingefuhrt 
worden  sind,  milsaen  wlr  dem  Auslande  gegen- 
Uber  auf  der  strikten  Anerkennung  der  Berech- 
tigung  dleaer  Forderung  besteben.  Was  nutsen 
Internationale  Abmachungen,  wenn  ale  achou 
nach  wenigen  Jahren  wieder  uingestotten 
werden? 

Die  Verschiehung  des  Faktora  4  i  erscheini 
mir  nicht  bloB  ziemlich  belangloa,  aondern  sogar 
bedenkllch  zu  seln,  ebenso  die  Sanktionicrung 
der  Ampcrewindungen  filr  die  MMK.  Wlr  Iialien 
docb  noch  magnetomotorische  Krilfte,  die  nicbt 
von  elektrlachen  Stromen  herrubreu.  Ich  habe 
die  Untorscheidung  von  MMK  und  Ampere- 
wlndungsxahl  immer  fiir  RuBerst  niitxlich  ge- 
halten.  Wenn  man  x.  B.  elneu  Transformat«r- 
kern  magnotisiert,  so  ist  eln  Tell  der  MMK  er- 
forderllch,  urn  das  Eisen  durchxumagnctisicren; 
ein  zweiter,  um  die  Ampercwindungen  dea  Se- 
kundarstromes  zu  iiberwinden.  Man  pflegt  jetzt 
die  zur  Erzeugung  einer  MMK  odor  die  zu  Hirer 
I'berwindung  erforderlicheAmperewindungaaahl 
der  MMK  proportional  zu  setzen.  Dadurch  wird 
ausgedrUckt,  daB  beide  GroBen  nicht  identisch 
aind.  Diese  l'nteracheldung  wilrde  verloren 
gehen,  wenn  die  ProportionalilAtakonetante 
gleich  1  gesetzt  wurde. 

Ahnlirhes  gilt  von  der  FeldstHrke  und  der 
Auiperewindun(:szahl  pro  Langcneinhcft.  Daa 
Geaelx  H  -  ft .  fi  beatlmmt  die  Feldatarke  .{i,  die 
an  einem  Pnnkte  erfordcrlich  iat,  damit  hier  die 
Krafllinlendlehte  31  auftritt  Daa  Geaelx  von 
II  op  kin  son  sagt  aber,  daB  man  die  der  Feld- 
atarke m  nquivalente  Ampere  windungszahi  pro 
(  eiitimeter  nicht  genau  an  derStelle  anzuordnen 
braucht,  an  der  man  die  Dichte  '.H  zu  haben 
wtlnacht,  aondern  daB  man  die  Ampercwindun- 
gen auch  andert  vertellen  kinn.  Hat  man  ».  H 
einen  fiesehlitzten  Eisenring,  *o  braucht  viel- 
lelcht  der  kleine  Schlitz  bel  1  cm  iJlnge 
hii»j  AW,  der  ganxe  Eisenweg  nur  MXi  AW.  E« 
1st  nun  nnmiiglieh,  auf  dem  Schlitx  8U00  AW 
anxtiordnen;  nach  Hopkinaon  aber  auch  gar 
nicht  niitig,  denn  man  darf  sie  verschleben  und 
auf  dem  Ei'.enkern   unterbringen.     Ich  fa.-se 
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AW  in  dem  Sinnc  anf,  dafi  dice  GrOCe 
cm 

nicht  an  einen  beetimmten  Ort  grhundeii  1st, 
wahrend  v  unbedlngt  an  dem  gegcbenen  Orl« 
varbandeu  aein  mull.  Auch  In  dieter  Hinaicbt 
•cheint  mir  eino  acharfe  (.'nlcracheldung  zwl- 
AW 

•chca  $>  and         geboten  zu  srin. 
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Die  Kraftliaien  Bind  urapriioglicb  Rirhion;ra- 
iinien  der  Kraft,  enl  elne  Abstraction  lalil  Ihre 
Dlohle  aucb  die  Groto  der  Kraft  tnesscn.  Wenn 
man  nun  aber  sagt,  von  der  Masae  1  gehe 
<•  i  n  e  Kraftlinie  aua,  so  geht  drr  ur»pruuglicho 
Sinn  und  danilt  dte  Anachaallchkeit  der  Kraft- 
llnienthcnric  gllnilich  in  die  Brucbe.  Stcllt 
man  alch  dagegen  vor,  dali  von  der  Maine  l 
4  n  Kraftllnien  auageheu,  bo  kann  man  dieso 
doch  nach  alien  Itlebtungeu  verteilen  and  »o 
der  Anachauung  zu  lltilfo  konuoen.  In  der 
Diskontlnultat  dor  Kraftlinien  licgt  Qberhaupt 
cine  Schwlerlgkelt  der  Voratellung,  di«  uur 
deshalb  in  der  Hegel  wcnlg  fublbar  wird,  well 
wir  ineislcns  mil  aehr  grottcn  Zahlen  rechncn. 
Analog  niufite  man  aagen,  von  einem  leucbten- 
den  Punkte  mil  der  l.lcbtMarke  I  gehe  eln 
lAi-htatrahl  au*.  J  a,  nach  wolcher  Klchtung 
denD?  wlrd  man  anwillkurlich  fragen.  Man 
niUfite  alto  den  Begrlff  der  Kraftlinie  gantlicb 
fallen  lasson  und  durfle  nur  ooeh  von  Kraft- 
flail  reden. 

Der  ganze  Gewino,  der  dicson  Redenken 
K«sT«nuber*teht,  icheint  inlr  der  su  icin,  datt 
wir  io  einigon  Korroeln  don  Faktor  0,4  n  aparcn, 
wogcgeii  er  freillch  notweiidigerweiae  in  ande- 
reu  Auedriickeo  ueu  auftre.ten  mutt. 

SchlieBIich  mdchtc  ich  bezwelfeln,  dalt  da. 
tvehnieebe  MaBeyatcin  dem  abaoluten  uberlegeu 
1st.  Die  Tataache,  daS  Masse  und  Schwere 
durch  dieaelben  Elnnelten  gemeasen  werdeo, 
iat  tloch  im  bdehsten  Grade  stftrend  und  IcVItt 
den  Wunieh  nach  euior  Verbesacrung  daiiemd 
be»tehen.  TaMltvhllch  fall!  achoti  jetat  <ler 
Maechincobaner  gelcgentlich  in  daa  absolute 
Mafi*y-tem,  vlelleicht  obnc  cs  zu  merkeu.  So 
wlrd  i.  B.  daa  Scbwuogmoment  durchweg  in 
Gowlebt  -  lladlua<|uadrnt  angegebeo,  alao  in 
absolutvm  MaB.  Man  denkc  ferner  an  cincn 
Sat*  wie  dleaen:  eln  Kilogramm  Kohlo  iat  »'|Ui- 
valfot  3 .  10"  Meter  Kilogramm.  Dan 

StehfmU^olX^ 
Schrltt  und  Tritt  begegnet, 
ayatcin  wirklich  ao  glanxcnd  da? 

SowcltllerrGttrgcs.  Icb 
Voraluendeu  fragcii,  ob  Icli  an  einer  F.rwlderung 
daa  Wort  babe. 

(Zuatimmung.) 

Herr  GOrge*  verlangt  von  ana 

1.  dali  die  Diehte  dea  Wasters  —  1  au  aotaen 
ist,  d.  b.  wir  aollen  In  der  Fig.  82  aul'  der  lAnle 
•l,  =  1  bleibcn; 

'J.  daB  wir  die  elektriacben  Kinliellen  bei- 
behalten,  folgllch  aucb  daa  Watt;  d.  li.  wir  miiaaen 
anf  der  Wattlinic  bleibcu.  Belde  Unleo  haben 
nur  einen  Punkt  gemeinsam.  Zn  dletem  Punkte 
trehttren  die  Grundeluheilen  261  mm  und  15,8ft  kg. 
Alao  ttotten  wir  daa  metrUehe  System  urn.  Daa 
iat  aicberlicb  nicht  die  Meinung  von  Herrn 
Gorges;  er  wlrd  wobl  im  Moment  nicht  glcieh 
alio  KoDBi'<|Urnzi  n  gexogen  baben. 

Nun,  elne  etwaa  achwierige  Frage  iat  ea  mlt 
dem  4  a.  Ich  werdc  aber  licber  nicbt  daranf 
ctlng^ehon,  ea  wlrd  aooat  su  spat. 

Noeb  einen  Punkt.  Ks  handelt  aleh  um  daa 
technlachfl  Maitayatein.  Herr  Gfirgea  aagt:  .Die 
Tatsache,  daS  Maaae  and  Schwere  durch  die- 
aelben Einhelten  gemcaaen  werden  . . .  -",  nam- 
llcb  im  terhniacben  MaJUystem.  Nun,  daa  iat 
nicht  cine  Tataache.  In  jrdem  Maliaystem  iat 
der  Sata  richtig:  Kraft  =  Maaae  Beachleu- 
uigang.  In  F.inhellen  auagednickt,  lautet  diea 
for  daa  abeolnte  Mat 


1  Dyn  —  1  gr .  1 


sek  -  ' 


fitr  daa  technlache  MaAaystera 

I  kg  —  1  technlache  Maaaeneinhelt  x  I  J^., 
wir  auih  aagen 


sek- 


Mafisyateui  vor  als  Kraft-  Also:  in  Jedem 
Mafiayatem  alnd  die  Worte  (iramm,  Kilogramm 
u.  a  w.  eiodoutig.  Freillch,  hat  man  eln  abso- 
lutes MaSsyatem  neben  einem  teebniacben,  ao 
rerschwitninen  die  AuadrUcke  In  einander,  und 
mir  acheint  die  IUuptfeMen|«irlle  zu  aeln,  daS 
sich  die  techniache  Masseneinhelt  nnter 
dem  Tarnhelm  der  Namenloaigkeil  ver- 
stcckt.  Nchmen  wir  ihn  ihr  mal  ab,  geben  wir 
ihr  einen  Namen!  Maasc  heifit  griechlach 
Ich  will  die  technlache  Maaaeneinhelt  daher 
einmal   proviaoriavh    I    Hyl   nennen.1)  Alao: 


kg  =  1  Hyl  l 


sek-1 


I  Hyl  —     I  kg-Maaaen. 

Jetst  aehen  wir:  Krafteinheit  (Kilogramm)  und 
Maaneneinhelt  iHyl)  aind  durchaua  nicht  iden- 
tity h. 

Noulich  iat  Id  der  „KTZ"  ein  schr  lehmle.be* 
Zahlenbeiaplel  vorgekommen.  F.ln  Autor  hatte 
geschrleben  —  Tilt.  Kr  rechnete  im  techni- 
schen  Matayatvm  and  meinte  damil  730  Hyl. 
Kin  andrer  Autor  wollte  scin  Zahlenbeispiel  be- 
nutaen,  verstand  aber  darunter  7m)  Kilogramm. 
Sle  konuen  aich  voratellcn,  wa*  herauakain. 

Triffl  nun  den  eraten  Autor  elne  Schuld? 
Er  bat  konae<|uept  im  teebniachen  MaSaystem 
gcrechnet,  und  man  kann  vorauaaetten,  dafi  er 
daa  iiichlige  uioiut,  wenn  er  nichta  welter  aagt. 
Hatte  er  aich  aber  ganx  unzweideutlg  aua- 
drileken  khnnen?  iDaa  Wort  Hyl  i»t  dnch  nicht 
gebrlluchlich!)  Ja.  Im  tcchotachen  MaCayatem 
iat  die  Maaseueinheit  eine  abgeleltete  Eln- 
helt,  und  er  hiitle  autt  m  —  7*J  genau  achrelben 


730  kg 


aek-' 


Herr  Weber:  Zutn  geachlftlichen  Toil  der 
Sache  mochte  ich  darauf  hlnwelaen,  dafi  wir 
die  Aoregung  dea  Herrn  F.mde  nicht  verloren 
gehen  lusaen  durfen  Selbst  wenn  man  den 
Zwcck  verfolgt,  Jede  Anderung  dee  Beatehen- 
den  zu  verhlndero,  Iat  ea  notwendlg,  einen 
Entacblnll  zu  fa«aen  und  ihn  dann  zu  vertreten. 
Aber  nuch  diea  iat  nur  moglicb,  wenn  man  aich 
etwaa  roit  dem  Gegenatande  beaehkftlgt  hat. 
Nun  iat  der  OgensUnd  von  solcher  Natur,  daS 
nur  eine  beatimmte  Auawahl  von  i'eraonlich- 
keiten  Loat  und  Neigung  beaitzen  wlrd,  der 
Sache  niber  zu  treten.  Andereraeit*  lat  ea 
notwendlg,  daB  dieae  Arbeit  irgendwo  an  den 
Verein  angegliedert  wlrd,  damlt  die  Ergebnlaae 
dleaer  Albeit  auch  mil  der  Autorti*t  dea  Ver- 
elna  auageatattet  werden  kftnnen.  Ich  wflrdc 
daher  rorachlagen,  die  Aogelegenheit  dem  Aua- 
achuaae  zu  Uberweiacn,  und  dafi  Herr  F.mde 
beatimmte  Peraonen,  die  ihr  personlichea  Inter- 
ease  an  dem  Gegenataude  bereita  beknndet 
haben,  nauihaft  macht,  aodalt  eine  Kommlaalon 
cuaammeng«-aeut  werden  kann.  Ob  ea  moglicb 
aein  wird, 


in  der  eraten  Rethe  vor  a  la 
Maaae,  Kilogramm  komrat  im  techniatben 


Bchon  mlt  endgultlgen  Vorachlagcn  aufzutreten, 
daa  mochte  icb  bei  der  knrzon  Zeit  beawcifeln. 

Herr  Aroa:  Ich  mochte  dem  Vorachlage  dea 
Voraiuenden  dea  Ausacbusaes,  Herrn  Kegie- 
rongaratea  Weber,  aua  aachlicben  Qrundco, 
die  an  die  Dlakoaalon  Qher  den  Vortrag  i>elbal 
ankniipfen,  widertprechen.  Icb  meine,  die  Dis 
kuaaion  der  Frage,  Hber  die  hier  vorgetratron 
wurde,  1st  auAerordentltch  intere*aant  und 
wisavnachaftlich  aucb  wichtig,  vor  alien  Diogen, 
weil  ale  nns  befahigt,  in  der  Lehre  von  den 
Elnhelten  wa*  we.-.enllleh  und  waa  nnweaent- 
lich  iat,  zu  untorocheideii,  daa  Formale  von 
dem  Sachllchon  xa  trennen,  aodafi  man  aiebt, 
dali  man  auf  sehr  verschledenen  Wegen  su 
brauchbaren  Kesultaten  kommcn  kann;  da*  iat 
wisaenschaftlich  sehr  wertvoll.  Praktiach  stelle 
leh  mlch  aber  ganz  auf  den  Standpnukt,  den 
der  Herr  Vortragende  selbat  im  Namen  dea 
Herrn  Prof.  G6rges  vcrtrcten  hat.  Ich  meine, 
man  kanu  mit  dem  jetzlgen  praktl&ch  recht  gut 
fertig  werdeo,  und  ich  aehe  kelnen  Grand  dafur, 
daS  man  nun  durch  cine  Kommiasiooaberatung 
gewiaaerinaUen  daa  i'raktiache  auch  nur  im  ge- 
ringaten  in  Frage  stellt  und  erachutteit.  Iat 
auch  im  allvamelnen  der  theoretiache  Vortell 


'.'  In  .»«r  pilttint  K.b.,  J.J,  Jlnl  a>u<l  (»»»  iiu.1m(. 
U.rr  li  MkW'f  lt»«»a  li«t  mich  ab«r  aur\  in  Hitruoi 
fmuailllclul  iUr>uf  •ufnirrkMn  ceinukt.  d«J  daa  Wart  Mol 
i.  Loi,  v., i,  .l<n»:ii-kuofkmilirrB  in  HrM<hlac  (»•■■»  u«. 


einer  wiaaeruichaftliehen  Diakuaalon  der  ange 
regten  Frage  nicht  tu  unterachatxen,  ao  er- 
acbeint  doch  manehea  darin  von  groBerer  Be- 
deutung,  ala  ihm  wirklich  zukommt,  da  e#  aich 
dabel  vlelfach  nur  um  Fakton-n  haodelt,  die 


aelbst  dadurch  etwaa  geandert  wlrd.  Dahio  ge- 
hdrt  z.  B.  die  Frage,  ob  man  die  Kinheit  der 
Kraft  ao  wahlen  soil,  dafi  In  den  Formeln  fttr 
den  KraftlluB  4  *  herauafallt,  elne  Frage,  die 
von  Heavitlde  angeregt  ilL  E*  wkre  vlel- 
lelcht  ganz  richtig,  wenn  man  heote  die  Sache 


ob  man  von  der  F.liihelt  der  Kraft 
Oder  de«  Kraflmi****  autgehen  (oil.  Aber 
andereraeit*  iat  der  Faktor  4  i  bei  manchen 
Formeln  kelueaweg*  von  ao  grottem  t'bel,  am 
de*halb  elne  Vertnderaog  In  unaerem  Matt- 
system  vorzanebmen.  Mit  Kecht  bemerkt 
Gorges,  man  wurde  da*  4  a  i 


Ich  blue  daher,  den  Vorachlag,  eine  Kom- 
mlKsioo  einaoaetaen  oder  den  Aoascbuii  damlt 
zo  bcanftragen,  elne  aolche  au  wablen,  welclie 
dleae  Fngv.  von  der  praktlacben  Seite  aofxu- 
neliinen  hatte,  abzulehnen. 

Herr  Neesen:  Ich  wollte  mlch  dem  Vor- 
achlage  dea  Herrn  Geheimrat  Aron  anachliesVeo 
aua  etnein  weiteren  Grande.  Melner  Anaichl 
nach  iat  absolut  keine  Zelt  vorhanden,  dleae 
wlchtige  Frage  bla  zum  Verbandstage  In  Caaael  cu 
beraten  und  dann  auch  nicht  fur  St.  Louia  Eine 
•ulclie  Frage  kann  nicht  liber*  Knie  gebrochen 
werden;  wenn  elne  Kommlaalon  eliigeaetzt  wer- 
den aollte,  an  wQrde  dieaelbe  unmoglieh  aur 
richtigen  Zelt  Vorachlage  machrnki  nnon  Dea- 
halb  mochte  ich  inich  gegen  die  Elnaetzung  der 


Kommlsaion  aaaapreehen.  Der  At 
ja  an  aich  auf  die  Anregnogen  ■ 
komroeo,  falls  ea  im  Innern  dea 


Die  beiden  Herren,  die  *u- 
retat  geaproehrn  haben,  glaoben,  datt  dem  Au*- 
schuB  und  seiner  Kommlsaion  bereita  elne  be- 
stimmte  Aafgabe  geaudlt  werden  aollte.  Aber 
e*  war  eigentlieh  nur  gctneint,  die  ganse  Sache 
aollte  dem  Techniachen  AuBschQBaf?  ubergt-b^n 
werden,  damlt  er  nach  beatem  Wlaaea  und  Qe- 


negBtlve* 
>r  Herren, 


herauB  nach  der  Meinung  mebrerer 
sodatt  wir  vletlelchl  In  der  nitchaten  Verein*- 
■itzung  einen  ablebnenden  BeachluB  fasten;  — 
oder  daB  wir  belm  Verbande  bean tra gen:  wir 
wollen  dagegen  sprechen,  dan  dcrgleichen 
Dlnge  Jetat  featgelegt  werden,  *el  e*  au*  aaeh 
lichen  Griinden,  aei  ea,  well  e*  aur  Zeit  nach 
nicht  mbgllch  1st.  Wenn  der  AnaachaB  den 
Auftrag  bekommt,  tlch  die  Sache  iu  uberlegen, 
ao  iat  dagegen  wobl  kaum  etwaa  wesenllic.be* 


Herr  Weber:  Mir  tcheint,  Ich  bin  nicht  ver- 
orden.  E*  war  nicht  mclne  Abaicht, 
vorzuacblagen,  daB  eine  *olcbe  Kommiaaion  *o- 
fort  endgikltige  Vorachlage  machen  aollte,  *on- 
dern  die  Abtlcht  ging  blot  dahin,  die  heute 
gegebene  Anregang  nicht  verloren  gehen  cu 
lateen.  Wenn  wir  die*  aber  den  rein  wiaten- 
achaftlicbcn  Beatrebungen  der  Einselnen  allein 
uberlaaaen,  wird  hochatena  derjenige  hervor- 
treten,  weicher  einer  nolchen  ubernichtllcben, 
unifayflenden  und  lehrrelcben  Arbeit  viellcicht 
etwas  iiliuUcliea  an  dieSelte  an  aetxen  vermag. 

Ich  glanbte  deabalb,  eino  KommiMloit,  die 
aich  mlt  der  Sache  beachaftigt,  hatte  xunachst 
die  Aafgabe,  dat  aoeben  GehoHe  noch  eismal 
nnter  aich  au  betprechen,  tie  kfinnle  ferner 
lammebi,  waa  von  anderer  Seite  in  der  Frage 
getan  wlrd.  Sle  aoll  gewlaaermafien  einen 
Brenntpiegel  bilden.  In  welcbein  nllea,  was 
von  den  verachiedenen  Selten  geacblebt,  ver- 
arbeitet  und  una  wleder  mltgeteilt  wird.  Zu 
einer  gegebenen  Zeit  mochte  dann  die  Kom- 
mlsaion mit  cigenen  und  mehr  oder  weniger 
endgultlgen  Voracblagen  hervortrelen,  wenn 
aolche  su  Tage  getrelen  alnd.  Ea  konnte  aber 
auch  aein,  datt  die  Kommlsaion  vietlelcht  zu 
der  Meinung  kommt:  ea  iat  nicbt  nulsJich,  eln 
neuesMauayalemaufsuBtellen,  und  dann  konnen 
wir  einem  tolchen  Vorachlage  doch  mlt  grfitterer 
I'berlcgung,  mit  grdtterer  Uberzcugnng  nament- 
llch,  zuatimmeu,  ala  wir  da*  jetat  tun  kOnnen, 
wo  wir  In  der  grotteu  Mehraabl  der  Sache  doch 
laoge  nicht  ao  nahe  getreten  tlnd,  wie  die*e 
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eioxelnen  wenigeo,  die  sicli  so  specie)!  damlt 
beschllftlgt  habcn.  v'o  z.  H.  Herr  Kinde. 

Ilerr  tinges:  Wir  kuniien  ana  hier  uoinog- 
lich  dariibcr  schlusaig  werden,  ob  cine  Kom- 
miaaion  zur  Ucratiing  dea  Emdoschen  Vor- 
achl&ges  ciugeseut  werden  noil  oder  nichl. 
Wir  mO'sen  die  gauze  Frage  ilein  Teehnischen 
Ausschusse  des  Vereins  ubergebeu.  Dcraclbc 
wlrd  slch  danu  darliber  klar  werden,  ob  die 
Sachc  roif  zur  1  berweis-ung  an  eine  Knimiiissloo 
i*t,  und  aladaon  cine  solcho  eiuaotzen. 

Irh  babe  mil  meiuen  Darlogungen  zumAus- 
druek  bringen  wnllen  —  und  irh  mochte  dieae 
AufYaasung  hier  nochmals  wiederboien  — ,  dali 
dcrartige  Frage  n,  wie  aie  una  Ilerr  Kmde  vor- 
getragen  bar,  our  auf  aolchcn  inlemationaleii 

kunoen,  die  ausschliefilich  aus  anitllchen, 
aachvcrsUindijfCn  Verlretern  der  vcrschiedenen 
Stanton  bestehon.  Kongrosso  aber,  deren  Ort 
der  uuruhige  PlaU  eloer  Wcltausslollung  ist 
and  bei  denen  die  Mehrzabl  der  Teilnebmer 
nicbt  fiir  solche  Fragen  sachvcrstllndig  scin 
kann,  slud  fdr  die  gestcllte  Aufgabe  unge- 
eignel.  Dies  sollte  der  mafigciiliche  Gesichu- 
pnnkt  aueh  fur  die  Weiterbobandlung  der  An 
gelegenhelt  tnnerhalb  uosere*  Technischen  Aus- 
schutsea  eeln 

Ilerr  Entile:  Den  ersten  AnaloC  hat  wobl 
Heaviaide  gegeben;  aeitdem  beschafllgt  aich 
daa  gauze  Auslaad  fa»l  oboe  Ausmihme  mlt 
derMattsystoinfnige.  Nur  Deutschland  schweigt, 
leh  wellS  nichl,  ob  das  ein  wunachcn&werter  Zu- 
stand  1st. 

Vorsitzender  Ilerr  NUke:  M  II  !  Aus  der 
Debatte  babea  wir  wohl  alle  die  L'berzeugung 
gewonnen,  daB  der  Gegensi&nd  autlcrordcotlich 
wichtig  iat  and  der  weiteren  Erwltgnng  durch- 
aua  wurdig.  Aber  andcreraelta  Iat  damns  klar 
bervorgegangen,  daB  in  dleaer  Vernainraloog 
die  Frage  nichl  endgiiltig  entschicden  werden 
kann,  aondern  daB  dazu  eln  kleiuerer  Kre.ls 
gehiirt,  und  da»  1st  naeh  uiiacrcn  Sntzuugen  — 
wie  auch  der  Vorstand  dor  Auffasaung  iat  — 
naturgemaS  der  AnsschuB.  Der  Ausschull  wlrd 
die  Frage  nach  alien  Sellen  prufen  und  leh 
glaube,  er  verdleat  don  Vorzug  vor  einer  Kora- 
missiou,  die  man  wohl  era!  eruenut,  wenn  man 
aio  mil  einer  be&thnuiton  Aufgabe  hetraut.  Hier 
soil  aber  gepruft  werden,  ob  man  die  Frage 
nur  wisscnachaftlich  oder  auch  praktiach  er- 
ortero  aoll 

leh  mochte.  roich  dnher  dahin  auaspreclien, 
daB  der  Vorstand  diese  Frage  clem  Ausschusse 
uberweiat,  der  alle  In  Betracbt  komraenden 
Poukie  ohno  bostimmle  Direktiven  eingehend 
su  diakutieren  hat.  Da  aich  keln  Widersprnch 
erhebt,  werde  leh  annehmen,  daB  daa  anch  Hire 
Aurfassuog  ist 

Ich  wollte  sum  Schluase  noch  dew  Herm 
Vortragenden  den  Dank  dea  Vereina  aua- 
apreehen  fttr  seincn  aullerordentlieh  klaren 
\ortrmg  ilber  dieae  wlchtlge  Sacbe.  die  gewitt 
in  den  weiteren  Anregungen  zu  einem  auch 
ihni  erwlinacbten  Ziele  fuhren  wlrd;  ob  daa 
gerade  In  St.  l-oul»  oder  anderwArt*  geachiehl, 
werden  ja  die  weiteren  Krfrterungon  ergeben. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTIOM. 

(fdr  Mo  la  dkaar  8r*l<«  eotaalinuui  Mju*lliint'ea  Bl>»r- 
uimiut  die  Rodaktlua  k«in«rloi  Verhlnilllckk*1t.  v«r* 
.r.tirortl^b.kjjt^rtr^j^mch^^  |[<Kt 

[yungner  Kdison  Akkumulaloren. 

Im  Intcreaae  dea  Herrn  Dr.  W.  Jungner 
in  Norrkitplng  und  xur  Venneiduiig  von  Mi(i 
veramudriiaaen  arhe  ich  micb  venmlaUt,  im  An- 
Hclilult  an  meinen  Aufantz  tiber  Verauche  uod 
Measungen  an  einer  .lun^neracben  Nlrkel- 
KadmiuntxellA  (a.  „KTZ-  iw«  S.  01SI)  folgendes 
miiautellcn: 

Verachiedentlich  wnrde  xwiacben  jener 
Juiigncr-Z«>lle  und  dem  jetit  auf  den  Mark  I  ge- 
bracnten  Kdiann  Akkuinulator  beziiglich  Kii|ni- 
cll«  und  l.eiatnng  pro  Ivilngraiinii  (ivaaint- 
zellengewitht  eine  l'nrflllcie  gi-itogen,  ao  uu- 
l*ng»t  von  1'rof  Dr.  Fi n zl->Tallaiid  anlalUU-h 
einea  Vortragea  vor  der  ItallenlscliPii  rleklrnterb- 
iiiacheo  Ueaellachad  In  Neapel.  In  diesem  jetzt 
al*  Broacbure  eracbieuenen  Vortrage  «'»H  die 
t'berlegcnheit  de»  Kdiaon -Akkumulntors  iiber 
den  Jungner  •  Akkumnlator  znm  CbcrtiuO  an 
Hand   von    Kurven    veraiiaehaullchl  werden: 


auch  iat  eine  mlt  ,Schoitp"  ulierachriehene 
Kurvc  vorhAndeii,  welche  aich  verinutllch  auf 
jeuen  In  (  illuloiil  eingt-bnuten  Bleinkkumu- 
lalor  fur  ZUnderzwecke  beziebt,  weleheu  icb  bel 
Antafi  der  Verauche  flir  die  ganzn  Daiier  der- 
aelben  hinU-r  dem  Jungner  Akkiimulator  ge- 
schaltet  Ilea,  urn  dna  von  dem  alkaliscben 
Akkamulator  abweichende  Verhalten  deB  Blel- 
akkuntulatnr«  iiberaicbtllcher  zu  luaeheti.  D.-iB 
ea  airb  uiu  jene  ^ZUuderZ441e''  handelt,  tint<T- 
liegt  dealialb  kelni-tn  Zweifel,  weil  ich  nicht  daa 
Verdienst  bennapruehen  kann,  irgend  jemala 
irgend  etwaa  erfunden  zu  hnben,  waa  aich  auf 
Hb'iakkuinulatoren  beziebt. 

Die  Bleixelle  war  eln  Akkumulalor  der 
Coiner  A  k  kumillatoren-Werke  <iot  tfried 
Hagen,  urjd  nin  nacb  beziiglich  dieaer  Fmbri- 
kale  Miliversl&odiiisaeii  zu  bege^nen,  aei  bier 
an  eine  Stelln  In  jenem  AufsaUe  blngewiesen 
iS.  Gil  linka  ..Ihmi),  w.i  ea  wr.rtlieli  heittl: 
.....  und  ea  braucbt  wohl  nichl  de*  beson 
di-ren  durauf  bingewiesen  xu  werden,  daB  ea 
nlcht  achwer  hnlten  wiirde,  bel  gleichem  (le- 
wlcbt  auf  bed'utend  hobrre  KapaellHIen  xu 
konnnen". 

Dieae  Bleixelle  irab  bi  i  aechxatiindtger  Knt' 
ladling  etwa  17  WiuUluudt-n  pro  Kilogramin 
(lesamUellenp'wicbl,  wHhreoddem  die  fur  Trak- 
tlouHzwecke  beatimmten  Tvpen  deraelben  Finua 
bin  xu  ao  Wattaumdeii  pro  Kilo^rainui  Geaainl- 
aellftngi'wh  ht  ergeben. 

Sehon  allein  der  Linslntul,  dnB  ich  r.u  den 
vergleichenden  Meamngen  mich  einer  Ziinder- 
zelle  bedionte,  weKhe  im  prakttachen  Relrlebp 
auf  Miitorfahrrllderii  enonuen  KrscbUllcrungen 
auxgeaetxt  i«t  und  aua  dieaern  ^Jrunile  aehr 
aoliae  gebnut  und  mit  atabileu  kraftigen  Klek- 
troden  veraehen  aein  tnufi,  laBt  zur  Genligo  er- 
kennen,  daB  ich  mit  jenem  Arllkel  beabalebtlgle, 
den  Jungiier-Akkuinulator  bauplsilehlich  von  der 
theoreliscben  Seile  einer  Belrachtung  zu  uiiter- 
Ziehen.  Whh  ieh  in  techniseh  -  kommerzieller 
Hinsicbt  uber  den  -Juogupr-Akkumulator  mit- 
lellte,  solltc  lediglieb  als  Anhaltapunki  dienen 
und  war  der  Ausdruek  meiner  peraotilicheu 
Meinung. 

Ilerr  Dr.  Jungner  kannte  die  achwaeheti 
I'unktc  an  seineu  mil  unxiireichendon  liulfa- 
mitteln  and  Maschinen  hcrgestellten  Nickel- 
Kadiiilum-  hzw.  NUkel-Eiaen-Zellen  sehr  wohl 
und  hat  au»  dieaem  Grunde  die  Akkumulaloren 
nurh  nicht  in  den  Handel  gebraehl.  Mingeg«'n 
beanapnicht  Dr.  Jungner  mit  Itccht  die 
Priontm,  den  alkaliacben  Akkumulalor 
mlt  unveranderlichem  Klektrolyt  erfun- 
den zu  hnben,  ....  daa  verdieuatvolle  Kr- 
gebni*  xehnjHhriger  ununlerbrochcner 
Arbeit  und  genialcn  Beobacbttingever- 
m6genaf 
KiiliiMndcnlhal,  3.  5.  04. 

M.  V.  Schoop. 

Kachachril'L  Herr  I'rof.  Finzi  teilt  mir 
unter  dem  7  d,  Ml*,  brieflich  mil,  daB  er  zu  eiueiu 
Vergleich  zwisehen  dem  Jungner-  und  Kdlaon- 
Akkiiioulator  In  rein  teebniarber  Bexiebnog  nich 
fiir  bereihtlgt  bielt  und  aueh  j.  tzt  noch 
Anaicht  hieriiber  uicht  Sndern  k. 


[AugenerkraHkuHK  dutch 

Ouci  kstltiei  Iwgcnlit  ht 

Kilter  den  guteu  Elgenxchaften  der  (^ueek- 
sllberbogetilampe  wlrd  In  der  liiteralur  beeoo- 
dem  die  augenehim-  Wirkung  ihrea  Licblea  auf 
die  Augeu  hcrvorgchobeu.  .So  gibt  v.  Keck- 
lingsbauaen ')  aua  aeinen  und  anderer  Beob- 
achtungen  an,  daB  dus  l.lcht  vie)  weniger  er- 
niUdend  gel,  ala  irgend  vine  aiidere  kiinalliclie 
l.ichti|uelle  dns  batten  auch  vergleichende 
rJrmuduiigaverauche  beslHligt  — ,  und  ea  ael 
iudi  Zeicluien,  l^aen,  Itlr  die  Arbi-iten  von 
Feiniiierbatiikrm  ebenao  angnnebm,  wie  Page*- 
licbl.  Hauptaaeblii'h  wlrd  daa  dem  t'barakter 
der  ausgeaandlen  Wellenlaugen  xuge- 
achricbeu  und  wenlgor  der  dlflu>en  Enceu- 
gungaart. 

Auch  von  anderer  S<  He  -    wird  behauplet: 
In  addition  to  the  advantages  of  difTuaion, 
the  abaence  of  red,  well  known  us  the  colour 
moat  exciting  and  fat'guing  to  the  eye,  make-, 
the  tight  au  aliaoat  Ideal  one. 

SolilieUlich  nclireibt  noch  Steinmelx  '  : 
Knended  inrealigiilion  showed  that  the 
harmful  physiological  eftVcIs  of  arlilicla!  Ilgbl 
are  not  due  to  its  lower  intenaiiv  compared 
wlrh  dayligbi.  but  rather  lo  the  red  and  orange 
ra>»  which  predominate  in  the  artificial  lllu- 
minaiils.  These  harmful  eflccts  disappear  by 
excluding  the  red  and  orange  ran.  I  he  mer- 
cury arc  therefore  Ib  ihe  onK  known  ar.ihi  ial 
llliimiiiant  which  is  perfecdy  hannless  u  *  w 

')   At/.-  iw.  X.  *«. 

•>    .  lln-  K.p.  crivinn-  I*!!.  S  W.» 

'I  .lev  v:.  ■  r i  i ..  i.u.'  v-.'.  .  >  i.:. 


Trotxdein  nun,  wie  die  Kedaklion  der 
.F/1'7.-  borne rkt,  v.  Uee k lliighiiuseo 
iMngere  Zcu  mil  der  Auabildung  der  yueci 
allberlampe  beachaftlgt  hat  und  man  sick  aacb 
nur  ungeru  erlaubt,  einem  Mamie  wie  Slcln- 
roetx  uicht  beixupllicbten,  auch  wohl  die  mil 
gcteilteu  gleichen  Anaichlen  aus  verschiedenen 
Snellen  siammen,  trotzdem  schcint  ein  ZweiM 
an  Ihneo  w  ohl  berechtigt. 

Vor  einigen  Tagen  hatte  ich  namllch  fir. 
legenheit,  eine  sehr  uoangonehme  KrfaliniD^ 
xu  ma<  hen.  Im  hiesigen  I'hysikalischen  Insl  iui 
wurde  una  xum  Kauf  eino  (juecksiibvrlampe 
vorgefuhrt,  deren  IJchtbogen  zur  Demonatraiioii 
der  ullraviotetteii  Sirahten  atatt  in  Glas  It 
),<uarx  eingeaehloamen  war.  Da  nun  die  fr 
wohnlicben  Lumpen  so  .perfectly  harmle**" 
und  jeder  anderen  Lichtquello  vorstiziehen  scic 
aollen.  f.o  lieB  Ich  die  Erinnrrung  an  phy^iolo- 
glsche  Wlrkungen  ullravlolelter Strahlen  uiil*- 
achtet.  Vermullich  wllre  gleiehes  mit  eicn 
Warnung  des  VcrkAufcm  geschehen,  aelbsi 
wenn  sie  weniger  beilttuftg  gemacht  und  bei 
meloem  erst  nachherigen  Ulozukeromen  wieder- 
holt  ware  Die  l.ampe  wurde  also  ohne  Schuli- 
glas  mil  aller  Griiodlicbkeit  in  Augentekcic 
genominen.  F.inige  Stunden  darauf  tral  bei  mi. 
eine  iiberaus  heftigo  Angonentxiindung  auf 
sodail  noch  In  der  Nacbt  etn  Ant  geholt  »er- 
den  muBte.  Ihin  gelang  ea  erst  nacb  Langsreui 
und  lined  Eiotraufeln  von  Zlnksulfat,  uilr  die 
l.idor  zn  offhen.  Die  hjitxundung  war  ven 
stromender  Sekretion  und  von  heft^rn 
Schmenten  begleltet  und  verlangte  zu  ibrer 
Heiluug  inehrtHgigen  Aufeiithall  im  verdunkr. 
ten  Zimmer.  Der  Augenarzl  gab  dem  I'liel 
den  wonig  sagenden  >amon  Ophthalmic.  l'± 
entslAnde  dnrch  starke  chemische  lleiiusjr 
and  sel  sellen  Wie  mir,  ging  ea  dem  Institnln 
dlener.  Nur  wer  ein  Augeoglas  true,  das  eben 
die  uttraviolelten  Slrahlen  absorbiert,  bilrb 
verschont  und  erhielt  nur  gcringo  Ver- 
brennungen  der  Haut  auBorhalb  des  Glss- 
randea. 

Nun  wlrd  man  zugeben,  daC  die  Expcri- 
mentierlainpe  »ich  von  der  technlacben  und 
zwar  wesentlich  unterscbeidet;  verachluckt 
doch  deren  Glaahulle  die  ach&dlichcn  Strabieu 
Sons!  kUunte  man  sle  nie  als  Lichtijuelle,  son- 
de™ hiiclisteiis  Im  Kriege  braucheu,  wie  ein 
Gevcboli,  das  giflige  tiase  ausstromt.  Eia 
nngeschiitzter  Gegner  ware  leicht  nnf  46  Stun- 
den kampfunfahig  zu  machen.  Bei  dem  (i> 
braucb  der  Kxperimenlierlampe  wird  man  - 
das  1st  aicher  —  die  allergrOlile  Vorslcbt  dbca 
mussen  oder  viellelcht  benaer  iiberhnupt  auf  6ie 
verzicbten. 

Wie  steht  cs  nun  aber  mil  dor  technisclieu 
Lampe?  Da  vou  so  mafigebender  Seite  die 
ZutrAglichkelt  Ihres  Llcbtea  behauplet  wird, 
kann  man  nicht  an  ihr  xweifvln,  und  aeblleBlich 
sind  auch  im  Sonncolicbt  ullraviolotte  Slrablea. 
Aber  niemiils  iat  das  Quecksilberlicbt  wegco, 
aondern  hftcbstens  tiotz  der  ausgesandlea 
Wellenllngen  augenehm.  Die  rnten  Strahle^i 
einea  l.ichtes  sliid  nicbt  die  Maligeo,  eondera 
die  gnvnen,  blaucn.  violetten.  Grade  die  rotla  li- 
gelben  Licbbiuellen:  Wachs,  Stearin,  01,  Pe- 
troleum, Kohlenfaden  sind  angenehm:  Aurr- 
struuipr  und  Kohlebogen  sind  ea  nichL  Das 
Gasgluhlicht  war  soinerzeit  bei  dor  KinfQhrung 
allgcmein  fatal  —  von  den  Kuckeichten  di-r 
Damon  auf  ihre  Geaichiafarbe  ganz  abgeseheo 
—  und  aeln  Spnttname  Graagriknlleht  bezeicii- 
nend.  Nur  diffuses  Bogenllcht  eignel  sich 
fiir  Inncnraume,  und  nur  der  diffuse  C'Ha- 
rakter  dea  Reflexbogenlichtea  macht  es  ao  au- 
genehm. 

So  wird  es  auch  beim  Quecksilberlicht  scin. 
Hierin  scbeint,  wie  leh  in  aller  Beacheldenhci; 
andeulen  mochle,  fur  unsere  Beleuchtuaf- 
teehnlker  eln  nener  Hinweis  auf  die  alt* 
allxu  aelteu  erfuilte  Forderung  zu  llegen,  dl* 
eniittierende  l.icht.|ijelle  dem  Ange  zu  ver- 
bergcu  und  ea  nur  von  dilTusem  Lichte  trefles 
zn  laaseo.  Ceterum  censeo,  man  hiile  aich  vor 
unllltriertem  yucckailberlicht! 
Breslau,  10.  S.  1904.        Dr.  R.  Uellbrun 


{Liverpool  and  SoMlhport  Bai* 

i.estatieo.Sle  mir.  auf  die Mittetlungen Hires 
I»udoner  Korrespondenten  in  Heft  18  der  „ETZ" 
nocbiuala  kurs  zuruckzukommen.  Die  Verdieaste 
des  verstorbeocn  Professor  Sydney  Short  ori 
die  iLDtwickelung  des  elektrlschen  Bahnwesens 
sind  mir  sehr  wobl  bekannt,  und  es  llegt  mir 
giinzliih  feni,  sie  schinHlern  su  wollen.  Das 
hiodert  aber  nicht,  dali  ich  hente  auf  Grand 
der  fortgoschrittenen  Krfahrungen  anderer  An- 
sichl  bin,  als  Professor  Short  vlelleicht  vor 
Jabren  war.  Aus  den  ergltiizten  .Mlttellungeo 
in  Heft  ISJ  geht  hervor,  dalider  von  mir  hervor 
gehobene  Nachtoil:  Nichtbcnutzung  der  Fabr- 
scbienen  zur  liuckleltung  und  weaentliche  Er- 
hohung  des  Hilcklettungawideretandes  bei  Brucb 
von  Verliindungcn  an  iter  virrten  Sehiene.  nichl 
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vorhanden  ist,  wcil  an  jcdcm  riihrachiriieimloli 
zwci,  pro  GteisatoC  ntso  vior  Verbinduugcn  xwi- 
achen  den  Fahrachicnen  und  der  vierten  Schlcne 
angewendet  warden.  Kin  teurea  Mittel  in  der 
Tal!  Beatrhen  blclbl  aber  der  am  echwcraten 
wlrgende  Nachtcll  der  achwlarigen  Glciauntcr- 
lialtung.  Wit  j«  elngchcnder  mit  Eisenbahn- 
nbcrbau  zn  tun  gchabt  hat,  kennt  die  Schwlerig- 
keiten  der  Erhaltung  rithtijrer  Glefslage,  beaou- 
ders  an  deo  StoOen,  wo  die  Schwellen  limner 
vim  neuem  unterstopft  warden  rnilaacn.  Din 
vlerMi  Schteiie  uH  unbedlngt  in  verwerfcn. 

Nicht  recht  veratHodllcn  iat  die  Bemerkung, 
man  wurde  xwockmaJlig  sine  noch  h6here  Spun 
nuug  all  800  V  verwcndcn,  wenn  man  einmal 
von  der  Normalapannuug  600  V  abglnge. 
Wttnschenawert  wire  ea  wuhl,  ob  ea  aber  ao 
obne  weiteres  gelangc,  sprungweisc  vorau- 
gehen,  iat  recht  xweifclhaft.  Bckanntlich  hat 
man  in  Amerika  Verauche  gemacht,  liber  fiou  V 
binauexugehen,  iat  aber  wieder  infolge  Milt- 
iingena  der  Verauche  dsvon  xuriiekgekomracn; 
dleae  TaUarhe  lalii  die  Schwlerigkeltcn  car 
Grnitge  erkennen.  Ferncr  iat  ea  durchaua  un- 
rk-htig.  daS  das  Sy»tem  der  Unlersiationen 
hobcre  Spannungcu  uberttuasig  machc.  Da  be- 
knnntlich  bei  glelcheni  proccnlunlcn  Spiinnungs- 
verlust  die  I'bertragungalange  fiir  glelehe  y  u.  r- 
achnittc  der  Leltungen  mil  dem  Quadrate  der 
Spnnnungen  wllchai,  wQrde  man  bei  #10  V 
iMnen  Abaland  der  I  nleratationen  enticlen  von 
8J :  6*  =  1,78-mal  dcajcnigcn  bci  600  V.  Mit  eiuer 
•^uerschnittaveratarfcung  von  2 : 1,78  =  1,125  dca 
vorhandenen.  also  nor  12£"„.  konnte  man  die 
Halfle  der  Unteratiillonen  aparen.  Oamit  er- 
geben  alch  bedetitcnde  Eraparnisae  an  Anlsge- 
und  Betriebakoaten,  din  wool  die  Millie  der  Er- 
hingtiug  einer  Konceeaion  fur  die 
nung  rechlfcrtigcn  wurden. 
Coin,  12.  6.  01  Prof.  R.  Kink  el. 


Spa 


[Di€  dralitlotr.JtiegTafhie 

»a»  OtterreicM  Vngarn. 

Wir  leeen  in  der  .ETZ*  vom  13  Mai,  Heft  19, 
Ihre  Mittcilung  tiber  drabllnae  Telrgraphle  in 
Oaterreich-l'ogsrn  und  crlauben  una,  Sic  uin 
folgende  Berichtigung  iu  bitten: 

Die  Mlttelluiig,  daS  daa  ilsterreichiache 
llandclaminlatcrium  alch  an  die  Internatio- 
nale Marconi  -  Tclegrapben  -  Compagnlo 
inlt  dem  Ersuchcn,  Noetenvorantchtlge  fur 
drel  an  der  osterrcichischen  Ktiate  projektlertn 
Stallonen  fUr  drahtloae  Telegraphic  cinauscn- 
den,  gewandt  habe,  Iat  eine  tendenzidsc  Krfln- 
dung  diverscr  Italleniacher  Zeitungen  und  in 
den  officiiisen  oaten-elchtschen  Slattern  be- 
reita  dcmentirrt  wordcn.  Die  Mitielluugateht 
1m  tibrigen  in  direktcm  Widerapruch  au  der  iui 
eraten  Tell  Ihrcr  VcroRcntlichung  enthallenen 
Nachrlcht,  dafi  daa  gleiche  llandelaminiaterium 
alch  fQr  die  Errlchtung  finer  Station  narh 
Svstcm  Slabv-Brauu-Slemena,  d.  I.  .Tele- 
fiinken",  entachlcden  hat.  I  in  Oegensatx  an 
dleaen  Erflodungcn  ermrbten  wlr  ea  fur  ange- 
icelgt.  uber  alle  biahcr  sihwebenden  Projekle, 
ap<-ci>  ll  die  Kiiateuatationen  latricn  und  opcina, 
iiichta  au  iluSero. 

Ebenao  unrlchti^  iat  die  Situation  in  t'ngarn 
wiederjrcgebrn  worden,  da  anch  bier  uur  Appa- 
rate  Svstem  Telefunken  biaher  aur\"erwendun)t 
gelangt  aind.  und  die  Einfilhrung  elnea  anderen 
Svatema  nnch  den  biaherigcn  llesultalen  gnux- 
Itch  auageachlosaen  erachriut 

Berlin,  18.  5.  <M. 
Goacllachaft  fur  drahtlo.e  Telcgraphle  m.  b.  II. 
Bargroann. 


'Dot  testis  dir  lltltigktittBunahmt  leueh- 
ttndtr  KSrper  mil  sltigtndtr  Tentfieralur. 

7m  den  Berne rkungen  dca  Herrn  Jablo  naki 
in  Heft  18  der  „ETZJ   habe  ieh  folgendea  au 


1.  Die  Bchaiiptuni;,  dafi  die  t.angleyachi-n 
/.ahlen  fur  die  Empfindlichkidt  den  Augea  in  di-n 
einzelnen  Spektralbcairken  mamjelhrifl  genau 
acicn,  ware  erat  xu  begitindcn.  Jrdenfalla  aber 
waren  ale  ala  (<ruodla^c  meiner  Itechnuug  allein 
brauchbar.  Dona  die  von  nndcror  Srite  initj;*. 
teilti-n  MeStrgi-bnUne,  lusbesondere  die  DRuwHt- 
relchen  dca  Hirrn  I'fldger  (Ann.  d.  I'hyaik 
l!HW.  Bd  0,  S.  186),  aind  abgeleiti't  ana  der  iwaV 
tiven  Emplindlichkeit  an  der  Relxachwelle,  ki>n- 
ncn  alao  —  wegen  dca  garix  audereu  Zuatandc; 
dea  lichtaenalblen  Apparatea  il'urklnji'achea 
rhnnomen)  —  auf  daa  Schcn  bel  nilttlerer  Be- 
leuchtiiiigjialarke  nicht  angewandt  werden.  Die 
Langlevachen  /ahlen  dagegen  griinden  alch 
auf  die  Mcssung  iener  Strahlungnencrgien  Vat 
achledenerWelleulan^en,  die  gerade  auareichten, 
um  die  kleincn  Ziflern  einer  I.Kgarltliinentafei 
noch  erkeunen  an  laancn.  Ea  t»t  wahrachelnllch, 
daS  dl.-  relntlve  FarbrnempHndllchkelt  licit  anch 


boiin  I'hergang  von  dleaeBJ  Cirad  der  Beleuch- 
lung  xu  di-m  fiir  die  Arbeitaverrichtungen  dea 
irewohnlirlirn  lx-bena  im  Durchachnilt  erforder- 
lichen  noch  etwaa  andern  wlrd,  xnr  Zeit  feblt 
jedoch  ein  Anhaltapunkt,  um  dle«em  I'matatide 
Uechnung  xu  tragen.  Sowett  icb  aebe,  konnte 
gegen  die  Kangleyachen  lteaultate  nur  vor- 
gebnu-ht  werden,  daS  ale  Mittelwerte  aua  den 
Bcobachtungen  von  bloft  vier  Individucn  aind 
und  darum  nicht  gendgen.  die  Empflndlichkeit 
des  durcbachuittlichen  normaleu  Augea  auzu- 
£eben.  DaC  aber  mil  der  Heranxieliuug  xihl- 
relcber  Individoen  xu  aolchen  Bniibiiehtungcn 
tilr  den  Qrad  Ibrer  Allgemeingultlgkvit  nicht 
nllau  viel  gewonuen  wlrd,  bckundet  aich  auf- 
mili*  gerade  a»  den  Pflugerachen  Zahlen, 
dcren  Vcrlanf  iwar  elnen  den  verachiedenen 
Individuen  gemeinaamen  (  haraltter  unverkenn- 
bar  aufweiat,  die  im  einxelnen  icdoch  an  atark 
voneinander  abweichen,  dall  die  llildungciniger- 
maSee  alcherer  Mittelwerte  unmoglich  eracheint. 
Die  Zahlen  der  vier  Beobachter  Langleya 
atimmen  nntereinander  viel  beaaer  uberein,  waa 
vlclleicbt  darin  aeinen  (irund  lint,  dafi  daaAuge 
mit  grfifierer  Sichcrheit  featatellen  kunn,  wann 
ein  achwarxea  Zelchen  auf  farbigem  Grunde 
gerade  noch  erkennbar  Iat,  als  wann  gerade 
ieglicher  l.lclitcindruck  verachwindet  {Herr 
I'lliiger  iat  andercr  AnalchO.  Wle  dem  ancb 
aei,  ftesultate  dleaer  Art  kOnnen  wegen  der 
Indlvldnellen  Unteraebiedc  und  wegen  dea  zcit- 
lichen  Wecbaela  der  Empflndlichkeit  ein  und 
dcasclben  Augea  linmer  nur  cine  begrenzte 
lieltnng  habeu. 

%  DletJngiiltigkelt  derWienarhenOleiehong 
fiir  In. In-  Teiuperatnren  beelnfluCt  die  Ergeb- 
niaae  meiner  liechnuog  erat  bel  Temperaturen 
Uber  -leu i  aba.,  gcmalT der  ala  vollkommen  zu- 
vrrlasaig  anxuachenden  Angabe  von  I. u miner 
und  Prlngaheim,  dall  die  W  tc  n  ache  Glelchung 
die  Beobachtungen  ricbtijf  wledergibt,  ao  lange 
daa  Produkt  I  f<  3000  Iat  (vgL  meinen  Artikel 
in  Heft  10  „ETZ"). 

3  Die  Bcmerkung  dca  U»nm  .lablouakl, 
die  aich  auf  angeblich  von  mir  begangrne 
(avatematlsche!)  Febler  bel  der  graphiachen 
Aiiawcrtung  der  Integrate  besieht,  (at  mir  nicht 
verataodlicli. 

4.  Die  Glelchung  dea  Ucrrn  Hatch  Iat  mir 
erat  dureh  den  Brier  dea  Herrn  Jablnnakt  be- 
kannt  geworden.  Da  mir  die  betreBende  Zeit- 
achrlft  auch  jeUt  nicht  tugiinglich  iat,  kann  ich 
den  Weg,  auf  dem  Herr  Raach  an  lhr  gelangt. 

Die  von  Herrn  Jnblonakl  mit- 


*,.e*(r,  r) 


deckt  aich  mitderWIenschen  Energiegleichnng. 
wenn  man  in  dleaer  die  Weltenlange  konatant 
aelxt,  d.  h.  die  Strahlimgaencrgtci  einer  be- 
stimmteu  WcllenMnge  ala  Kunklion  der  abao- 
luten  Temperatur  auadrQckt.  In  drr  aich  daraua 
ergebend>  n  Form 

loa>£=C-  \ 

iat  aie  ivgt.  Eommer,  Die  Zlele  der  Uucht- 
technikl  ala  Grundlagn  einer  apektralphoto- 
metriachon  Temperaturmefimethode  verwertet 
worden,  nntcr  der  Vorauaaetxung,  diC  die 
phyalologiache  Wirkung  einfarbigen  IJchtei 
proportional  dem  Encrgiewert  der  iiigchiirlgen 
Strahlung  gcht.  Dleae  Vorauaactzung^  kann 
iialurgemaB  nur  fiir  elnen  begrenxten  l'cmpe- 
raturl»creich  xutreflcn.  Sle  wlrd  hlulallig  oci 
Temperaturen  unter  ca.  TOO4  aba.,  wo  die 
Knerglc  noch  elnen  endlichen  Wert  beaitzt, 
die  l.ichtempfindung  dagegen  xu  null  wlrd.  Die 
Itlchtigkelt  dieser  V  oranaactzung  auch  fiir  aehr 
hohe  Temperaturen  xu  prufen,  erubrigt  alch 
aua  dem  Grunde,  well  dann  die  Wienachc 
Glelchung  ohnehin  nicht  mehr  gilt.  Ilfichat 
unwahracheinlleh  Iat  ea  nber,  datt  elne  fiir  daa 
l.icht  einer  einxelnen  Wcllcnlllnge  begrenat 
gdltige  Beziehung  allgemcin  geltnn  aoll  fiir 
das  xusammengcsctzte  Licht  aller  im  aichtlmren 
Spektrum  vertretenen  Wellenlangcn,  wle  ea  die 
Glelchung  dea  Herrn  Kasch  fordcrn  wurde. 
Auch  Herr  Gulllauine  (.Industrie  elcctriiiuc" 
l'JOl,  S  101)  hat  veraucht,  aua  den  Lummer- 
Pringahelmachen  Platinmeaaungen  cine  der 
Glelchuns  dea  Herrn  Kasch  Minliche  abzu- 
lelten.  Er  zieht  zar  Darstellunir  di-r  Funktlon 
j--/"{7')  cine  Hvperbel  mit  den  Aaympteten 
r,  -  10  und  7'0  —  fifti),  tragt  also  doch  weiiigstena 
der  Tatsache  dea  Verachwlndens  der  l.icht- 
crnpNndung  an  einer  gewlsaen  unteren  Tempc- 
raturgrcnxi*  Kcchnung.  Abgeaehen  von  dem 
grundsktzlichcn  Kchler,  der  son  Gulllauine 
durch  Annahme  der  Asymptote  .r„  10  be- 
trangen  wlrd.  knnn  aber  seine  Glelchung,  der 
Natur  dcrSache  narh,  auch  nur  ala  angcnltherter 
Ausdrui-k  einer  begrenzten  Zahl  vou  Kinicltat- 
aachen  gclten.  Elnen  auderen  Anapruch  konnte 
auch  die  GU'ichung  dea  Herrn  Reach  nicht 
erheben,  alchcr  iat  »ie  ungeclgne^  als  Prufatnin 


fur  die  Hicbtlgkeit  von  Bvobaehtuogcn,  die  nicht 
in  den  Bcrelch  Hirer  angenahorten  Geltung  fallen, 
odcr  von  aua  aolchen  Bi-obachtungeu  abgeleitcten 
Bcziehongen  au  dieiteu. 

Icb  benutze  die  mir  gebotene  Gelegenlieit, 
uachirkglich  richtig  xu  atellen,  dall  die  Knn- 
atanten  der  Wleuachen  Encrgieglrlchung,  die 
In  roelnein  Artikel  mit  c,  —  ljU  10  5  und 
r«  —  |,45  angegchen  aind,  nach  genaueren 
Meaaungen  von  I. u miner  nud  Prfngaheim 
die  Werte  r,  =  1,83  10  '  und  c,  .  I  47  bealtxen. 
Zur  Zeit,  ala  ich  die  betreflenden  Kechnuugen 
auafuhrle  —  vor  ungefKhr  drei  Jahren  — ,  be- 
uutxte  Icb  die  In  Drudea  Lehrliuch  der  Opttk 
angegebenen  Werte  der  Konatanten,  die  aua 
den  eraten  Meaauugen  von  Lummer  und 
i'riugaheim  tiber  die  Strahlung  dea  achwarxen 
Kbrpera  abgeleitet  aind,  durch  spatere  Me*auii- 
gen  jedoch  die  erwltbnte  Korrektur  crfuhren. 
Die  Anderung  der  Konatanten  c,  1st  auf  daa 
Schlultargebols  meiner  Iiechnung,  daa  Kelaliv- 
wcrte  hetriflt,  ganz  oboe  Einfiuft.  Aber  auch 
die  Vcrwendung  d«*  genaueren  Wertea  von 
rj  tndert  daa  Keaultal,  wle  Ich  mich  durch 
Michproben  uberzeugtc,  nur  In  vertiachlllaaig- 
harem  MaLle,  sodail  ich  meine  urepraugllcheu 
lUichnungen  unbedenklich  beibchulten  konnte 
Ilemerkt  aei  noch,  daO  dlese  Konatanten  nicht 
fiir  die  nach  alien  Rlchtungen  von  einem  <Jua- 
dratccntlmetcr  dca  achwarxen  KOrpers  anage- 
sandte  Strahlung,  aondem  fiir  die  aenkrechtxur 
Oberuache  pro  QuadratcenUmeter  anageaandu- 
gelten. 

Wien,  IS.  6.  04.  H.  Eisler. 

Wir  ichlleOen  die  Dlakusalon.  D.  U.) 


GE8CHAFTLICHE  machrichtem. 


ElektrlcitlU-Iiiefernaga-Gesellachaft  A.O., 
Iterlia.  Din  Geaellachaft  verxeichnet  nach  dem 
Gcschaftabcricht  fSr  1903  elnen  Geschaftagewinn 

von  10210-28  M  (i.  V.  759  371  M)  und  nach  Ab- 
achreibung  von  907  575  M  einen  Kelngewinn  von 
486466  M  (I  V.  448  700  M),  ohne  den  Vortrag 
von  148  997  M.  Daraua  sollen  dem  ordentlichen 
Keaervefonda  84  328  M  (L  V,  22 4.16  M)  und  ala 
auftcrordentllehe  Zuwendung  25000  M  (I.  V. 
cbenaoviel)  der  Speclalreserve  iiberwiceen,  dem 
AufsichUrat  16482  M  Tantieme.  alsGratinkatin- 
nen  an  Beamte  15  00U  M  bnxahlt  und  8%  Divi- 
dende  (1.  V.  7l/j%)  verteilt  und  164  666  M  auf 
neue  Recbnung  vorgctragen  werden.  In  dem 
Betriebe  der  Geaellachaft  befanden  alch  19  Elek- 
tricitatawerke,  auCerdem  beaUnden  Vereln- 
harungen  mit  der  AUgemelncn  Elektricltata- 
Gcsellschaft  wegen  pachtwelscn  Betriebes 
weiterer  8  Werke;  dazu  kamen  4  Werkc  nou 
hinxu.  Die  Stromabgabe  betrug  bel  alien 
Werken  cuaammen  66!fe07oKW-St.  oder  18,4 «'„ 
mehr  ala  im  Vorjahre,  darunter  fiir  l.icht 
3  371  284  (+  14J>«W.  fflr  Kraft  3  S23  791  (+  32J»%>. 
wobei  die  neuhinzugekommene  Anlage  In 
Jagerndorf,  die  48IW3  KW-St.  Ueferte,  nicht  mit 
in  Vcrgleich  geaogen  iat.  Die  Verwaltang 
verhandelt  mit  der  Allgemelnen  ElektriciUtts- 
Gesellscbaft  wegen  t.hernabme  der  Elck- 
Iricitittawerke  in  Craiova  (Rumanien),  Neu- 
aalza  (Sachaen),  Soest  und  Werl  (Weatralen). 
Da  sle  ferner  dem  ElektriciUtswerk  Magde- 
burg cine  eventuell  apltter  in  Aktien 
umxuwanilelndea  Darlehen  von  50UU0O  M  ein- 
rftumcn  will,  so  aoll  elne  Kapltalaerhohung 
um  3  Mill  M  auf  8  Mill.  M  xu  120%  uuter 
Garantie  der  Allgemeinen  ElektrlciUla  -  Oc- 
aellachaft  i-rfolgen.  Erworben  wurden  Im  Be- 
ricbtsjahre  100000  M  Anleile  dea  Elcktricluts- 
werkes  Keutllngeu  G.  m.  b.  H,  mit  2r>0/uiger 
Einxahlung  unter  einer  5%igen  Dlvidenden- 
garantie  der  Allgemeinen  Elektricitata-Gcscll- 
achaft  bia  Ende  1908.  Ferner  wurde  eine  Eiit- 
zahlung  von  12*/-. 'Vo  »"*  188  000  M  junjre  Antelle 
der  Brennerwerke,  G  m.  b.  H  ,  roll  23  500  M  ge- 
leiatct.  Dagegen  sind  21 000  M  4  "  ,ige  Obllga- 
tionen  drr  1  raben-Trarbacher  Belcuchtung*- 
Gcaellachaft  zu  101  »,'„  mit  21210  M  vernufiert 
worden. 

Die  Bilanz  voin  31.  December  I90H  achlielit 
mit  11  H.'i6 914,41)  M.  Bel  6  Mill.  M  Grundkapicil 
und  6  Mill.  M  Obllgatinnenachuld  atehen  die 
Elektrlcltatawerke  mlt6,6'i  Mill.  M  (I.  V.IU'.iMill.  M) 
xu  Buch.  Nebeu  den  Eflektcn  von  H28KH4  M 
(heatebend  in  Aktien  und  Anteilen  an  Geaell- 
achaftcn  mit  heschranktcr  llaftung)  werden  an 
Aktivhypntheken  300000  M  (wie  i.  V.)  aufge- 
fUhrt,  in  Guthaben  bel  Debitoren  und  den  oe- 
trlebsverwaltungen  938,082  M  (915  226  M)  und  bci 
der  Allgemeinen  EleklrlclUta  -  Geaellachaft 
02ii55l  M  (671  499  M),  wogegen  abgeaehen  vom 
auazuachuttenden  Gewinn  Krnditorcn  95  418  M 
(101588  Ml  zu  fordern  hattcn  An  lleaerven 
werden  224  218  M  ausgewicseii. 

Bergmann  Elektrkitltawcike,  A.  G-, Berlin. 
Der  Gcichiflaberlcht  fur  IPO!  bczcichnct  das 
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.lahresergebnis  als  sehr  zufriedcnstellend,  am 
■o  mehr.  all  die  Verkaufapreise  den  tcilweiBe 
sehr  bllllgen  Wettbewerbspreiaen  aogepnUt 
werden  rautUen.  Daa  gunailge  Ergebnls  sst 
einer  bedeatonden  Steigorung  de»  Uraaatze* 
en.  and  iwar  betrug  dor  Gesamt- 
fur  1908  in  beidcn  Abteilungen  8  252  000 
gegen  6 HOT 000  M  im  Jahre  1902,  alao 
21%  mehr.  Dlese  erhebllche  Mehrlelatang  lat 
our  riadurt-h  miigllcri  geworden,  daB  der  Neu- 
bau  in  der  Liebenwalder  StruUc  in  der  zweiten 
Halfte  dea  Bericbtajahree  vol!  in  Betrieb  go- 
mimmen  warden  konnte,  trotxdem  muflte  sar 
BewAltigung  der  vorliegenden  Auftrftge  ein 
weiterer  Neubau  an  der  Oudenarder  and 
Uennigsdorfer  StraUo  auagcfiihrt  wcrdon,  worin 
bereita  jetat  der  Betrieb  aufgenommen  int.  Der 
Aufwand  wlrd  aich  auf  rund  400  Ooo  M  beziflorn. 
Dai  Gewinn-  and  Verluttkonto  welst  nach  Vor- 
nahme  von  Abachrcibungeu  in  HOhe  von 
i..  "  -  j  M  (418028  M)  cinen  Itcingewinn  von 
1798413  M  (1540  785  M)  au«.  Dcrsolbc  noil 
folgendermafien  verteilt  werden:  1445 000  M  ala 
Dividende  von  17%  :»!>•  Im  Voriahre),  auf  daa 
inzwiachen  voll  eingesablte  Aktienkapital  von 
8  500000  M  (f.  V.  auf  7  260000  M  Aktienkapitat 
1  232  MO  M  Dividondol,  Tantieme  an  don  Vor- 
■land  lid  His  M  (1H5  5457  M),  Tantieme  an  den 
AuMcbtarat  108  652  M  (92  451  M),  Vortrag 
106946  M  (100364  M).  Die  Bllani  vom  XI.  De- 
cember 1906  schlleSt  mit  12  746110,96  M.  Darin 
Bind  bowertet  Grundetikkv  mit  94027U  M.  Gc- 
bande  mit  1  827  306  M,  Maacbinen  mit  886  228  M, 
Materlallen  mil  9  240940  M,  Debitorcn  mit 
5  406  676  M  gegen  994  414  M  Kredltoren. 

Die  Attsaichten  fUr  daa  neae  Geachaftitjahr 
wcrdon  im  Geschaft-bericht  ala  gunatlg  bezelch- 
net.  Die  Geaellachaft  lat  mit  cinem  etwa  3V% 
grfiBeren  Auftragsbestand  in  daa  neue  Geachafta- 
jabr  ubergetreten  and  auch  aelt  dem  1.  Januar 
sind  Aaftrkgo  ao  relchlieh  eingegangeii,  daB 
die  bciden  Abteilungen  J  und  M  auttcrordent- 
lieh  flott  bcaehaftigt  Bind.  Die  VerwaJtung 
glaubt  deabalb  mit  einem  luflriedenstellenden 
Ergebnls  rechnen  «u  kOnnen, 

Akkamalatoren-Fabrlk  A.-G.  Berlln(IIagea). 
Nach  dem  Geachaftsbericht  betrug  im  Jahre  1903 
der  Nettoumsatz  in  den  drei  Betrlebastatten  der 
Geaellachaft  Berlin,  Wien  und  Budapest  8604  100 
Mark  gegen  7  164  400  M  im  Voriahre.  Ea  aind 
fur  750000  M  Auftrlge  mehr  eingegangen  al» 
im  Vorjahre.  Die  Unternehmungcn,  an  wolchen 
die  Geaellachaft  finanziell  betoillgt  iat.  haben 
von  dem  aich  attmthlich  fuhlbar  machenden 
Aafachwung  glelchfalls  profltiert  and  laasen 
elne  weltere  gunstlge  Fortentwlckelung  erhoflen 
Im  vergangenen  Jahre  hat  die  Gesellschafi 
einen  griiBeren  I'osten  Aktien  der  Sociedad 
Kxpanola  del  Acomulador  Tudor.  Madrid,  neu 
erworben,  aowie  faat  daa  gesainte  Aktienkapital 
der  Akkumnlatorenwerke  System  Pollak  A.-G., 
Frankfurt  ».  M.  I  >e latere  Geaellachaft  iat  in 
Liquidation  getroten  und  wnrde  in  deren  Er- 
dffbnngabilans  elne  jedenfalla  aaareichendc 
Reaerve  fur  die  Krfullung  der  ttbernommenen 
Garantle-  und  Inalandhaltungapllichten  geatellt. 
Die  in  der  letzten  Generalversammlang  geneh- 
inigte  Umwandlung  der  Gcneralreprftacntanr. 
Uudapeat  in  cine  geaonderte  ungariache  Aktien- 
geaellschaft  konnte  ana  beaonderen  Umstftnden 
bla  jetst  noch  nlcht  durchgefuhrt  werden.  Der 
Reingewlnn  betragt  suziigllch  30897,71  M  Qe- 
winnvortrag  ana  1902  1060279*6  M  Davon 
werden  verwondet  173  687,60  M  fiir  TanticmeD. 
79962,98  M  su  Biicklagen  und  19  369,07  M  auf 
neue  Rechnung  vorgetragen,  aodafi  781  260  M 
ala  Dividende  von  12',',%  auf  daa  6\25  Mill.  M 
betragende  Aktienkapital  verteilt  werden  kSnncn. 

In  der  mit  14  388  442,44  M  schlieliendcu 
Bilanz  vom  31.  December  1908  iat  daa  Waren 
konto  von  1.08  MM.  M  auf  1,40 Mill.  M  geatii-gen. 
I>!e  GrundBtilckc  atehen  mit  560  782  M,  Gehftude 
mit  70000  M  zu  Bnch;  Waeserkxaft  mit  272  301  M, 
Maschinen,  Utonsilien,  Mobilien  and  Modellc 
sind  vollatsndig  abgeachrleben.  In  Bankgat- 
haben  atanden  bel  .lahreiachlaS  1,05  MilL  M 
(0,88  Mill.  M)  aaa,  bel  Debitoren  .(,•«  Mill.  M 
ra,73  Mill.  M).  Die  Kreditoren  haben  eich  mit 
1,03  Mill.  M  gegen  daa  Vorjabr  ] ,ni  Mill.  Ml 
nnr  wenig  vertndert :  aaBerdem  werden  an 
Verpflichtungen  vorauabezahlte  Pramlen  der 
Veralcherunganehmer  mit  291  666  M  und  Gut- 
liabrn  der  Akkumnlatorenwerke  Syaleni  I'ollak 
mit  S2r>  162  M  aurgefuhrt.  Die  l'ramien-Hoaer^c 
fiir  Uattericiinterbultung  (Veraicherung  dea  Ab- 
nehmers  zwecka  Begrenzung  der  Akkumola- 
toren-L'ntKrhaltungak<iaten:<  lit  urn  217819  M 
i:il4  576  M)  anf  2,04  Mill.  M  angewachaen.  Die 
Reserve  entliklt  1,26  Mill.  M  T>oi  6,25  MilL  M 
Grundkapital. 

Cber  daa  lautendc  (ie-chAfUjahr  wlrd  ge- 
aagt,  daB  ea  bia  Knde  M»rz  an  fakturlerten  und 
noch  auszufuhrenden  Auftritgen  etwa  55  000  M 
mehr  aufwelat,  als  in  der  gleichon  I'criodo  dea 
Vorjahres. 
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Akknmalatorenrabrik  A.-G.  Berlin  .  .  . 
Akk.-  n.  El.-Werke  vonn.  Boeae&Co.,  Berlin 
AUgem.  Elektr.-Gi 
Bergmann  Elektr.-Werke  A.-G., 

Berl.  Masch.-A.-G.  vonn.  L. 
ConL  Gea.  f.  etektr.  Cutem, 
Dsatsch-Atlant.  Telegraphon-Goaellschaft 

Elektra  A.-G.,  Dresden  

El.  Llcht-  u  Kraft anlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  .  Frca. 
(leaellachaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Hainbnrgiache  Elektr.-Werke  

EL-A.-G.  vonn.  W.  Lahntey er  &  Co.,  Frankf. 

A.-G  Mix  A  Genest,  Berlin  

Gea.  1.  elektr.  Beleucht,  Petersburg  Rbl. 
EL-A.-G.  vorm.  Schnckert  A  Co.,  NSrnberg 
Siemens  &  Halake  AG,  Berlin  .  .  .  . 
Union  ElektriciUUa-Gea.,  Berlin  .  ,  .  . 
Allgem.  Deutsche  Klelnbahn-Oea.  .  .  . 
AUgem.  Lokal-  u.  Strafienbahn-Ges.  .  . 
Berllo-Charlottenbarger  StraBenbahn  .  . 
Bochum-Gelsenkirchener  StraBenbahncn 
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In  der  Generalversammlang  vom  7.  Mai 
wurde  der  Jahreaabscblutt  aowle  der  Autrag 
auf  Bewilligung  von  2  Mill.  M  neuer  Mittel  zum 
etwaigen  Ankauf  oder  xur  Beteiligung  an 
Unternehmungen,  die  zu  dem  Zwocke  der  Ge- 
sellschaft  in  Bezlehung  stehen,  genehmigt. 

Wextliche  Berliner  Vorortbaha,  A.  -  G.. 
Berlin.  Dio  (leaellachaft,  deren  6,60  Mill.  M 
Grundkapital  aich  im  Besits  der  GroBen 
Berliner  Straflenbahn  (Jesellschaft  betindet,  ver- 
seichnel  fUr  1903  an  Betrlebaelnnabmen 
1816  496  M  (I  V.  1600  260  Mi  und  an  Betrleba- 
auagaben  IS32  302  M  (1966  964  M),  alao  einen 
BetriebsuberechuB  von  484  195  M  (334  296  M). 
Davon  erforderten  dio  vertrsganiKBiu'en  Ab- 
gaben  292*9  M  (26  075  Mi,  Abschreibungen 
175  168  M  !  174  172  M;,  Zlnaen  210896  M  (218839 
Mark),  aulienlcm  war  der  vorjahrige  Verlu»l- 
aaido  von  60  094  M  au  decken,  sodtiB  »leh  ein 
CberacbuB  von  87-8  M  ergibt.  Kine  Dividends 
hat  da«  in  1898  errichtete  Unternehmen  biaher 
nici.t  verteilt.  Da*  Ba)ink6iperkonto  ateht  mit 
7,46  Mill.  M  su  Buch,  Grundatiioke  und  Qe- 
bkude  mit  1.73  Mill.  M,  Wagen  mit  1.02  Mill.  M, 
Konceaalonakonto  mit  1,76  Mill.  M.  Demgceen- 
ttber  batten  Kreditoren  6,46  Mill.  M  so  fordern. 

SBdliche  Rerliaer  Vorortbaha,  A.-G.. Berlin. 
Bei  diesor  Geaellachaft,  von  deren  3  Mill.  M 
betrageuden  Grundkapital  aich  die  Halite 
im  Besitze  der  (iroBcn  Berliner  StraBen- 
balin  betindet,  atanden  1903  den  Belrleba- 
oinnabmen  von  390669  M  (1.  V.  859 KM  M)  an 
Betricbaau*gAl>fU  468  163  M  (641413  Mi  gegen- 
ilbi  r,  sodatt  aich  oin  Betriebaverluat  von 
77  491  M  (18156SM)  ergilit.  Dazu  treten  635«nM 
'62574  M)  Abachreibungen,  10511  M  HOOKi  Ml 
Abgaben  und  18  030  M  [0089  M:  7.1n»en  ;  .ler  gt- 
satnte  Verluat  der  (ie»iell»chaft  wachst  dadurrb 
u  111  169  576  M  auf  866  338  M  an.  Die  liiufi'nden 
Verbindlicbkeitcn  betnigen  bel  JahreaachluC 
647  633  M ;  deingegenuber  ateht  daa  Bahnkfirper- 
konto  mil  -J^4  Mill.  M,  d»«  Wagenkonlo  mit 
310  778  M  zu  Buch. 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  19.  Mai  1904. 
V  o  r  b  6  r  s  1  1  c  Ii. 
Die  Biirso  stand  In  der  Berli  lituwochir  voll- 
Zeicheu  .ibsoluter  GcacliAfks- 


loslgkelt:  die  Grundstimmung  war  sunXchat 
matt,  konnte  aich  aber  im  weiteren  Verlanf 
befeatlgen,  ala  die  Narhricht  von  dem  Vcrlutt 
zweler  japaniacher  KricgKBchifle  eintraf. 

Der  Gcldmarkt  zelgt  elne  cntschiedenc  Ver- 
ateifung,  da  die  Gcldgeber  zuriickhaltend  aind 
in  der  Erwaitang,  daB  daa  Reich  wohl  dem- 
nllchst  mil  der  grplanten  Emieaion  von  200  Mill 
Mark  Reichaachatzaiheinen  an  den  Markt  kom- 
men  durfte. 

I'rivatdiakont  3V,%  nach  8'/,%  Tttgiiche* 
Geld  achlleBllch  zu  >«/,./,  ,h« 

General  Electric  Co.  154% 

Chlllkupfor  (per  Kaaae)   Lstr.  66  17.6. 

ElektrolyL  Knpferi)   .   Lstr.  63.-.- 
bls  68.  Itt  -. 

Zinn  (per  Raase).       .  .  Lstr.  124.  18.  -. 

Zlnk  Lstr.  22.  5.  — . 

Bloi  Utr.   11.  16.  3. 

Kaatschnk  feln  Para:  4  ah.  io'/,it 


.Slliiins  Jo 


1  14.  M.L 


s 


H»l  AnrrtMren.ilerea  liricflichfi  Bractwortunc  gewHai 
wlnl,  Itt  I'orto  t.,.ittil^irt,ii.  lonft  wird  fccjr*ntmiriea. 
liio  Hcmilworlunif  «n  Tllwr  6tall*   in  BrionWt«n 
HcdiilitiDn  trtciltfr,  Kill.    J«d>  Anfraas  iat  Bit  drier  ittul- 
Itch^n  Adr««*o  doa  ABfr*g*m!9it  su  inrnhen  Ast>njn* 
Acfr»fcn  werden  meht  t**i'hl*u 

Sonderabdrlicke  werden  nur  auf  beaondcre 
Bestellung  and  gegen  Erstattang  der  Selbat- 
koalen  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  dea 
Textea  auf  kletneres  Format  nlcht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfaasern  von  Originalbeitragen 
stellen  wir  bia  an  10  Rxemplaren  des  betr.  voll- 
atandigen  HefU-a  koatenfrei  zur  Verfugunc. 
wenn  una  ein  dahingehender  Wnnsch  bel  Km 
aendung  dea  Manuskriptes  mitgeteilt  wird 
Nurh  Draek  des  Aafsatxes  erfolgte  Bestellun- 
gen  von  Sonderabdriicken  oder  Ileften  kliancs 


FragokaBten. 

Welche  Kirma  batit  Luftpnnipen  mit  Neben- 
cinriclitunifen  fiir  rationellen  Betrieb  eiuer  noo 


Oluiaampenfabrik?    A.  v.  ft 


SchlnB  der  Redaktion:  19.  Mai  1904. 


a:  Oiabart  Kapp  ia 


-  V»rl«s  »on  Jul  1  mi  Svrlosar  in  1 
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EKektrotechnlsche  Zeftschrift 

(Oantr.Jbl.vtt  Mr  Eaktrotochnlk) 

Organ  das  Elcktrotechnischen  Vereins 


r  la  Berne.  —  8BBBBll»a:  Saber!  I 
:  Berlin.  If  M.  Moeblteeiplau  a 


Die 


Eiektrotechnische  Zeitschrift 


eraebeint  —  Beit  dean  Jahre  INEaTI  varajrtijrt  mil  dem  biaber 
iu  alitnili.a  aree.biana»an  CarotatJB.aTr  are  tumo- 

•taut  ron  deo  h«rTorTBC»tideltin  Farhlatiten.  ttber  alle 
iJm  0««4intr>-bif't  der  enffaweDdtan  KlektrietlAt  be- 
treffenden   Vorkooimnuee   utnl   Fraaan   In  Original. 

rn  ht.-o,  Runilerbitucn,  KorreBpnndenlan  bub  den 
Miltelpnnkten  der  Wiaet-nechnrt,  Hit  Tecbnik  und  dee 
Verkehre.  ia  AhhIixml  bus  den  in  Betraeht  ko«»»iiJ*a 
trerudeu  SettBrhrilten.  Paten! berk It™  at<\  ate. 

ORHHNA1-ARBEITE.N  eerden  gut  honoriert  and  -I. 
ajle  enderaa  die  Kedalttion  I 
t  BltUf  dar  Adreess 

I  eer  ElrktrctrrkBLerke 


ZeHackrift  111  I 


N  24,  MuehUoenUa  S. 

rftfkmttmmrr:  Hi.  lA* 


Eiektrotechnische  Zeitschrift 

knrm  Jut  ell  den  Dnehhandel,  die  Poet  odef  each  von 
dar  unterneiebnetea  VeriagBhandlang  sum  Prouo  eon 
II.  IB,—  (Buck  dm  .Jealend  mil  /Vrto-.4e/eo»Jao>  fur  dan 
Jahriraiig  beaagaa  warden. 
ANZEIOKS4 

handlung.  aowia  eon  •Ilea  •oiideo  AiiaeigegBaehajV 
turn  Preiee  too  10  PC  for  die 


Beljahrlirb  « 


SteUeereenebawerdsn  bei  direkter  An/gab*  mitlfJPtfur 


UEILAOEN  warden  »«)■  Verr.Lnba.rane;  beiganigL 


Alia  Mllt.ilungen,  welclie  den  Varaend  Jar  Zeite^lmrt 
odw  Boastiga  k>  ■-r-hkruicba  Fragaa  be- 
ch  ati  riebten  an  die 
r  v  -in  JtrUUB  BPRIKOIR  In  BerUa 
N.  114,  MonbJJoaplati  a 

a  lit.  M»  -T>le»~e>.J^r^  ePri^.,-a^..Jfce»o>» 


'  mit  Ureal 


r  der  lledorttoa  orated*. , 


►  I.h 


apbiaahe  BewHrkaBDgae  ia  dar  Sahwarb 

Yoa  J.  B  a  u  ■  a  a  a.  H  tti. 

Diaajraatei  aad  Aaai 

lingo  l )  r  o  b.  8.  447. 

TWaicrapblarka  Cbertrngnog 

Schrtrtatarkaa.  .1  451. 

I.itcrmtar.  8.  4M.  BeeprMkunerea :  I'ic  elektrieeba  tlahnaa- 
aad  F.  Bektbelcuthtung.  Ton  l>r.  Th.  W  ■  i  I  -  Die  Wetkiel- 
•uomteckalk.   Voo  M.  T.  Ziakuta. 

klriaer*  KltletlBBgen   8,  46a, 

Blaklriaaba  Bakaae.  8  to. 
for  daa 
Kallwaj". 

Ttrliaia4f  lit  8.  445.  Halaach1«aii»orerhrlfl*n  for 
>r  beufeneler  and  sckaukkalen-  I  >»•  etueam  aon  Mabter 
werken  der  Saturwiaernethaft  und  Terhaik. 

Venagee- 


dar  .North 


iBselduageo.  —  t.rtaLl^ae**o- 

t-  (iebreacatmattar: 
-  -  A  at 


Veweenenaehrlrhtea.  8.  162  Terband  Iieulecher  Elektro- 
tectaaikor  iTageaordanas'  und  i'eatplan  far  die  iwoifte 
JahraaTeraantmluBeT  dea  Verbaadea  Deutacker  Elektroteeh- 
alkar  la  Caaael  an  3U  bia  Jt  Juai  lStH  —  Yoncblag  dtr 
sMeaerheitskommiaBton  betreffcntl  Hicberheiuvonrbriftan 
far  elektrucbe  BannanlaeTrn.  —  BeJeatung  ion  l^eicb- 
atronkabalni.  —  AacelecDabeiteti  dee  ElaktrotecbaEa^hen 
Vereiae I Vortraa  dae  Harm  Karl  Pi<kelma;er:.t'bar 
KlopkaecakaniBiBtetorniotorarj'l. 

Briaf*  aa  die  KedakUee  8.  *t«  Praft'Tricliluncea  fir 
Wickelanjren  »<"B  alaktrierbaa  Maechitvati.  Von  ('. 
ZoriaiU  I  a*»  Ptmdaln  parallel  (verhalla  tar»«lwl- 
blaoa    Von  A.  s  v  atai*  rf«  I  d. 


Dif  Klcktnii<'i'liiiik  iM'dleitl  ateh  «ur 
KL'lirirtlii'hcn  V«TV,!linliifiuir',iuiji-i-il''iii  Wurttf. 

cla-II  mHthi  llialisi  lli  ll  Zi'iclli'll  llllil   fle-r  K<m- 

otruktioiifzcicliiiunt'in'c'li  «'in<T  m«iiiii^fiich«'ii 
Zcirln-i^]irHrh<'  fllr  die  M-lnjinatisi-ln-  |)ar- 
Htfllunj;  ilcs  /.n»]iiiiiiirnlianj;'»  zwitu'lu-n  tl«»n 
I'iiizt-liifii  Tfili'ii  i-inor  <-lcklrisrh<-nAnla^i'. 
Die  Klcini'iitf  ilit-arK  Vi'i-MlAiHliifiinpiinilU-lB 

fillll  tlncll  IIK'lir  iicIlT  lIlilllliT  HUsa.ix'. 

In  diMii  V.-r»iiclif,  zii  fi'nt'.-ii  Fomtfii  Jtu 
Lr«-lnn»r«-ii .  ist  die  StarkHlrnniti  clinik  vnr- 
nii»;>'tf»nK,<,'>-  ImtztU-in  dio  SrhWeWnettruav 
t<-olmik  «ll.-r,  illi-  Zalil  <li  r  In  t  int- 1  torstplluiin 
zusainiiK'iizuraswniliii.  virhiliiidtiii'ii  H«>- 
sUikIh-IIi-  nn-Ut  jrr"l.iT  uml  ik-r  Ziisniiinicii 
hang  der  oinselivftn  K«nietridttl«iiaVa«aienlr 
liilulit;  WfMciulifh  vi-rwifkclirr  i»t  al*  Im-i 
Slark^lriiinniilH^'i'ii. 

,li-  rfii*li>T  uml  viflir«-HtrtUitra-r  aln-r  »ich 
tilt-  Anwi  iiilunjjrii  ill's  Sf liwat'lislniiui'a  (ff- 
siaid  i).  dnete  MUlMnr  inaclicii  sicli  vnn 
Trijr  xu  Taj;  dii'  (vlM.|j>iflnilc,  Wflcliv  ails  ill-Mi 
Maii^ri  einer  einhpitliclvBfj  Datrai4tlhlii|pa-  und 
H<'zi'k'liiiuii>r<«  i'iw  Hii'Ui-n.  Nrtiin  iiillch  wer 
die  Zritsclirlfli-n-  uml  Pnlt'inllliTatur  il>'i» 
(ti'bii'ti'K  JuTufsinHliija-  zu  vi'rfnljai'ii  hat.  niuli 
uniiT  Jfiicin  MatnT'-l  Z.i'it-  uml  ArlM>ii»v<>r- 
IubU-  tTli'idi'ii.  tlii-  iiimnT  (Irttcki'iuh  r  .  nipluu 

th-ll  Vi't'lMlcll. 

Aua  tlifscr  BtwUiage  teeliafettlgl  ifch 

victU'U-lit  tier  Viirsclilajf.  hi«T  Wuiidul  ru 
Ki  linfTi  n,  uml  di  r  fnlj2»-ml««  Vt  rsurh.  weitf  r<- 
Kr.  Ur  zur  Milw  irkunir  mizuii  jfi-ii. 

Der  Zweck  «  i»<-s  jeden  BctaeiMeM  1st, 
di-n  darKfalt'lUon  /.u»ainnif nhang  den  Be- 
Kfhau.T  iii'ijalklist  rnxih  und  voUkommcn 
zum  Vfrsliindniti  zu  lirin^.n. 


wifdcrkclireiidon  Kli'inenU'  ilur  nlniuall- 
leheii  DaUeteliiiiig  tfettjrnfwiidrifi  hat.  rfttllrh) 
die  dun  »iijr<-«<'iidi'iiu  Ftiruifii.  nnwi'it 
Ir^i-ud  luiilieli.  cliilacll  lUr  dit:  Zeicbcn- 
■pleVoho  der  Scliwachstnuuaiiliwii  zu  Uli.  r- 

aefaniea< 

L'ntiT  dirsi'ii  Cji'siclila|>unkt<'ii  bull  iui 
Fidjfrmli'ii  vfmuvlit  wonlfii,  zu  einpm  erftnn 
Knltvurl'  zu  tr<-Uiip  n. 

In  di'ii  Kiif.  I  I'ii  HI  sind  nun  die 
Uillgtt    avicd<*rkclirendeD  KiiMtrnkdonaV 

elemente  der  Sehtvaelii<Iri»imeeliiiik  in  Dar- 
Klellunpaifoi'meii  veransrhnulk'liL,  wie  t.ie 
vlellekln  zum  Austraiijf  I'iir  eiue  fllth.il 
lit-he  HezeirlinuUpTMWeitie  dieueii  k^nnli'll. 

Die  Btriimtiarllon. 

Tig,  1  fielli  ein  ipdveUiiawliei  Rlemenl 
dar.  in  wek  lieiii  tl.  r  Mark  prt-ztiichnete  Butch 
die  KobletKleku-tuli    i„d'uii-u  H»n,iie» 

wenleii  nach  Vig,  2  dar^estellt,  nubei  die 

BamteCaptniaaiint;  zwiselieiidielieidenScliluU- 
eleniente  eiii£elrairen  fig.  3  zeljtt  den 
Akkmnulatur,  bi  i  welchetn  der  kurze  Strich 
dein  ki>llleli|><il  (let.  galvanise  hell  Kleinentes 
entspriehl.  Spnniiuiig wlrd  ebenflllll  taZlahleO 
eingetragena 

Fig.  i.  Fularisatiiniszelle.  (in'.Ueiv  Ver- 
riegelutlppizelleil  werden  dureli  zwei  —  An- 
I'rtii^M-  und  SehluUzellen  —  mit  ein(»e- 
afhriehener  Verri<v'elun>r!,''|l«mHiii>r  liezeieli- 
neL  Vig.  5  jrilil  tli««  Symbol  einea  l.'liiriiniterx. 
Fijr.  0  jelies  eini'tt  Fltcrlra^er-.    Fivr.  7  slellt 

einea  Polwechalcr  mit  pendel  <lar.  fig,  h 
■elgl  die  VcrbaadunK  von  Kleklntiniignel, 
Anker  und  Ankerkuntakt  zu  dem  Syiutx.l 
einea  Sell>i.uiniiTl.reeher».  Fig.  0  jribt  eineu 
rurliinenunterbn  elicr.  Vig.  lOeiiien  Wehnell 
Ullterbreeher. 

Fig.  11  bezekbue  die  Funkensirecke  iu 
den  Stromlilufen  filr  dmhtlOM  Telefrm|phle 
U.  dgl.     Fig.  12  nioge   eiue  Zauiboui-Sltule 
I  darstellen.  wabrentl  Fig.  13  da*  Bild  einer 


Karakrar*iraaK  -  BiraeaWerjaaolierlrbt.  H.  t?>j 
HrtarkaatM  Jar  KadakUaa  8.  470. 


■I 


Fi«.  1. 


Dlaartraaer. 
P,f.  t. 


l»BaUario. 


■Hrl 


T" 


Polariaalionaarlla.  ratformer. 
Ha>  4.  Ft».  4, 


•F  -t  JL 


PIC.  7. 


Ft.  a 


firs 


Uoack»ill>«rl'nt«rbre<bar.  Weba.,lil!oterl.r..rli»r. 
Pla.  9.  ri«.  io. 


SI 


•  a  I  o-a 
e      i  e  e 


Pnnkanetrecke. 

Fia.  II 


Zambenl'Klule. 
Fit.  11 


iBltueasakaecklaa.  Tbenaoelule.  l-a-iUinaBirkatT. 

Kl«.  »  Fig.  14.  Fl».  li. 


Dieaeiu  Zwecke  rsiud  alle  Qbrigen  KUek- 
siehtcn  nnlerge.>rdnet.    Fr  fordert: 

1.   Clier-ithtlielikeit   der  GesaiuUllonl- 

mag, 

i  KlarUeii  und  Eiudeuligkeii  tier  KU- 

llleute. 

3.  iin">glieli!*t  einfat  h  uml  eharakteri.ili^eli 
gelaliter  Auklaiig  der  Kleinenle  an  die  iluliiTe 
Funn  tier  dargestellten  KiniMruktion. 

Die  taTelaWlchiigate  Fordemttg  erglbt 

»ieh  aus  der  Hiieksieht  auf  die  grapliifehe 
Allfertigung  ties  Si  lteinas.  Sie  verliuigt  g«  - 
ringtilen  Xeil-  und  ArlM-itr-aufwand.  d.  h. 
gniUle  Kinrachhi'it  der  Furuien  iu  den  Fle- 
nieuieii  und  grfitlte  Okunomte  iu  den-n  Ver- 


Kndlich  erachuint  es  aus  der  gcgenwiirii- 

geli  Sneblage,  daii  ill  der  Slarkslr  tfrclmlk 

bereits  eine  Vereinbamiig  uber  die  stets 


IiiHueiizinaseliine  vertrt-te.  Fig.  14  bedeuie 
eine  Tle  niiosjiule. 

Die  I. eiiung. 

Zur  ForlfUlirang  elekti  iselu  r  Wirkungeii 
kuHUBetl  iu  derssebvi'aehslr<jiulet:hidk  blauku 
unit  lavulierle  Drillite.  die  Krde  und  die  l.ul'i 
in  Itetraeht.  Man  [tllegi  Drahlleituiigen  tlureli 
einfaehe  l.iuien  darzuatelb'ii  uml  nielil  weiti-r 
zwisvhen  blankeu  uml  i«<ilierlen  Leituugen 
zu  untersclieideii.  I'm  nun  lM>i  kreuzungeu 
von  Liiden  den  KwelfeL  obnn  der  kreuzuugs 
Htelle  uleklrisehe  Kerflhrung  tier  beiden  l.ei- 
tungen  stattrlmlet  <uler  nicbt.  aiiszusehlieCeii. 
werden  nrel  \Wge  efaigt^hlaircn.  Die  eine 
Darstellungsjtrt  tiiiumt  an.  ilitli  alle  l.eitimg.  ii 
del  Slri.uilanfi  s  isi.liert  seien  und  daU  an 

KletlZU!lgss1el|e||keineelektris«he|lernlining 

statirimlet.  wu  dies  diirvh  kein  bi  s  I.  res 

it- 
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Kennzeichen  anjjcdoutet  ist.  AlsKeniizetclien 
hiorfQr  wird  ein  kl«-ii«f r.  ausjrefullter  Kreis. 
weleher  din  Kreuzunjfsstcllc  umsi-hliolit,  an- 
ffcwcndcl. 

Die  nndero  Dar*t<llune>ai1  dajrcjrcn 
lirinjrl  den  I  'iiibI.iihI  dali  .in  eiiuT  Kreuzuiij;*- 
sidle  koine  IkrUlimne;  statttlndet,  zu  besou- 
derom  Aitsdruck.  indent  sic  die  cine  dor 
skb  kreiizendcn  Union  u  imittelbrir  von  dor 
Krcuzuii">slclle  zu  boldest  Si-iu-n  nbselzt 
und  die  Kini.  ii  duivli  einen  kl.  itn  ii  H.i^oii 
verbindel.    Da  in  eiuljfurmiiCen  ver- 

wickeltcn  Sir.  unlaid  di<'  Zald  dor  Krcuzuti- 
pjii.  wo  zwisilioii  den  skli  krciizendon 
l.citunpeti  Isolation  Malt  hat,  die  Zahl  der 
Kr»  uzuii-fcii.  w(i  !krultruti<r  »u*zudrlkkon 
ist.  weit  ttln-rwii'^L  ist  die  Darslelluiifrsiirt 
mil  Kcnnzcleliiiutif;  dcr  Isolation  wosentlicli 
uiimlaudliclicr.  zcitrdubonder  unci  unubcr- 
sichtllclier.  K*  iu<"»k«-  daln-r  die  ersiorc 
Zi'iolinun^bwcisc  dcr  alljrcmcincii  Anualiiiie 
empfolden  werdon. 

Fur  die  DnnUclluug;  von  siroinliiufoii.  in 
wi-lchcti  I.i  ilunvrcti.  woklie  Scliwach'lroin 
lilliivn  mil  solclicn,  in  welrlien  StroiiiwoiYo 
Villi  der  (iri'iUfiiordnunK  dcs  St«ik»lrotin-», 
ziifMtmmenarboiteu,  wio  dies  beispielswcise 
btii  dcu  Siroiiilfiiifen  jfrollercr  Fernspreeh- 
iliuler  mil  (lluhlampeiibotrinb  und  eeniralor 
Siromversorjrun;;  vurkouiiut,  ei>ilieint  zur 
F.rliotiuntr  dcr  Cbcrsiclitllelikcit  vine  Fiitcr- 
solieidnng  diT  Widen  l.oitunjjsarteti  <awi« 
ditdurch,  d»U  die  I.eltuiifren  dor  iTsli-n." 
Art  mit  sUirkeu  Strieheii  ;;ezeicliiiet  werdeu. 
zweckmiltiijf. 

F.s  ki'.nntc  nocli  die  Frajre  aul'^eworfeii 
wcrdoii.  ol>  us  boi  umfan-rrcklioii  und  ver- 
wtokeltcii  Stroinlilufeii  ini  Internee  dor 
Cbersiehtlichkeit  nlehl  ratsaui  ware,  cliizclnc 
«iiio  jrcwi.-sc  solbt»tilndi;ro  Kinhcit  bildcndc 
Telle  dcs  Sti'.iiiiliiuri  s  durch  [»nnkt i>-i-i<-  odor 
strichpunkii.  rtc  Liuicti  vim  dcu  uhrij.'cn 
Teilon  alizulicbeii.  Nach  inoiner  Krlahrunif 
will  e-t  mil-  selielncn  als  ob  der  durcli  dlosc 
.Miltcl  enviclibjirc  Ucwiuii  uiclit  g-anz  itu 
Vurhflhiih  zuin  Aufwando  slehe. 

Dcr  Zweck  lil lit  aidi  viclun'lir  duivli 
eino  •ccschicktc  <  Iruppicmn;;  dcr  zusainnieii- 
irctiorifren  Teile  und  klarc  Abtreniiuni;  dcr 
Gruppe  von  dcu  utmjrcn  Tcilcn  des  Strom- 
lAUfcs  in  cinfachcrcr  und  wirksanicn  r  WYisc 
Lrrcichcn,  wctni  audi  dcr  Krfoljf  wc^cinlicli 
von  dcr  Cbun^r  und  Ocsrliicklichkcit  des 
]>ar»tcUcr«  nblii'lu^t. 

Via  Anwcndunjr  vci'schicdener  Karlicn, 
wit?  diu  far  Wcrkstatlbkizzcn  in  {j^witscr 
HcRclirankun^'  jji'Ubt.  von  Niitzcn  i>cin  kann. 
komnil  fOi-  unscic  KiTnicnititr.  die  *kh  «u»- 
KchlioUlich  auf  die  im  Uuclidntckc  ffcwillin- 
lichcn  Keiirodiiktioiifivcrfaliren  aufl>aueu 
inuli.  uiclit  in  Bctraclit. 

Kiuc  (rcwisse  i;nl>ei|ucinliclikoil  brin^'t 
dinner  ni'twcndi^c  \  eiziclit  fiirdie  Aufcibe, 
in  Latfeiilrtnon  und  Karieiizelclinunfrcii  unter- 
irdiselie  und  obcrirdisclie  (vberl«iidliiiicii  zu 
untcrsolieiden,  mil  sicli.  Koch  krnmte  wold 
diiduroh.  dali  man  b.  i  d«>r  Dn^telluii}:  ubcr- 
irdinelier  l.eitunjreii  den  I.ink-nzujr  durch  die 
iilmchlii  uieislenvanselite  Aiiffube  do*  Miuut- 
«rtc»  <|cr  TraKs(tiiii^<-ii  und  ulni^en  He- 
fe*tljruiij.'B|uiiikU'  der  l.i  ituufceii  duivli  klelue 
Kmifst!  odcr  l'unkie  odor  K reuse  nnlcrbrirlit, 
fine.  freDQeend  fleutllclie  l"nter»cheidun>r  it- 
ziclt  wcrdcii. 

\V»  cine  Audenint'  der  /.did  der  in 
oiiicin  l.ini<  iizii^'  rei  oiiii'.'tou  i^eitun^en  .-talt- 

lllldet,  W.lre  itll  lil  lll   liclrcirenileil  I.eilUllfTK- 

Miil/|>uukl  dits  tieiie  I'rolil  anzti^obeii  und 
zwar  »«  wie  »•»  sicli  eiiiem  vou  d«m  Au>- 
IS*i*g  <ies  t.fitiing»Mr«ti£t.'S  ill  dieserliielilune 
sicll  bewc^entb'li  Hesciiiilicr  darbietet. 

In  del-  l*lMlililiir»tcllun^  bezeii  linen  ein- 
f.iche  Mrnkrtolile  and  ttiiL'rcc hie  Striilie 
die  Trii^-rkoiintrukliiin    ViuC-ielt.-  Stance, 


l><.lipcl«tjiiiifi'.  ei»ern«  Isolationstril^'cr.  Win- 
keieison  u.  n.  w.).  l>i<-  LeiluiiK'1"  f  lbst  find 
durch  kleilie.  ausf?efillllc,  in  der  betroffendpn 
Wi»j.Tt«dti«n  Unic  aiifrcl.ritclitc  Kivine  anffo- 
doutct.  Niclit  liPtiutzto  l.citu  incn  kriunt.  u 
dailun  li  p'kcnuzeiclnift  seln.  daU  die  Kr.-ise 
uiniuseel'illlt  lileiben.  (iber  den  Kr<-i>eu 
waren  die  Nuuiiucrn  d'T  l.eitnnjroii  eiiizn- 
irntfcti  (Fig.  15/. 

Ks  bleibt  nocb  die  rntei>cliei.lun)r  zwi- 
^clien  den  lieiden  AMeii  eincr  I)op|iclleitun<;. 
Man  ^cbraiiclit  hicrfiir  die  Wmlc:  llin-  und 
Hllckleitunjr,  ilic  /..hMIi  ii  1  und  2  und  die 
Hui-Ii-IhIioii  (i  und  <>.  Da  die  beiden  Ante 
einer  DopiiolliMtun^  nidi  liinsiclitlli  h  derzu 
iibcrtra^cmleii  eloktriscbcti  WirkuiiK  durch- 
aus  (clcic.h  Verllllltl'lt,  crhalleti  Jciie  L'liter- 
MliciduiiKcn  erst  duivli  cine  willkQrliclie 

KestselZUtlfT   ilirtMl  Sinn.     Da  die  Leituil^'ell 

olinehln  nuineriert  zu  werdeu  |il)c>feii.  vor- 
diont  die  Kouiizeiclinuiitr  duivh  tli<^  Huch- 
nwlien  ii  und  b  den  Vorzujf.  Deiu  Link*- 
nach  lioehlslcscu  euti>|>reclieud  wllre  dor  im 
Protil  linkK  betlndliclK-  Leituiifr»a-t  elner 
Do|ipclleiliHitf  udt  «  Z 


Tit.  16. 


nt  it 


PI.  K 


Hut«l««i»«l«k<roaii^«i.    J'ol»riri»ri'r  linfi-i^r 


El«ktronlicii«t 
niit  Uator-Kootokt 

Fig.  21. 


Pi*.  71. 


He  a 


1 


Fit  » 


Ekkl 


Flf.  J6. 


Kondeoiator. 

n».»i. 


r\t. » 


Fit  act 


Fit.m. 


Ktronurhluf-Tute. 
Fir  « 


KUpvft 
Fig.  $4. 


Ft,  ». 


Die  Kmpfan^rit|>|iArale. 

Der  am  haufijTRten  vorkomnieudc  }'.:., 
|ifatiKsa|>parat,  der  Klektrotua^nct  soli  njuli 
Vig.  18  als  cinl'aclic  Dndil*pirale  gekri.n 
zeiclitiet  werdeu.  Fig.  lil  hedeutot  denllnf 
ei-.«>n-,  Ki(r."3)d<!ii  polarisierteiiKlektroHi/i/ii.  ■ 
Fitf.  21  den  Klekti'onia^net  uiit  Anker  i;ni 
llntcrkontakt.  Ki^.  22  mit  Anker  utiil  I  n- r 
koiilakt.  Fig.  23  zni^  eiucn  Din'cr«  :i'i  ,| 
olektroma^rncteii.  Fig.  24  l>i*/.eieli;ii;l 
iiaelidem  cin  V  oder  A  bpifrnftt-ft.  ein  V>  |! 
odcr  AmpiTcuieier.  Fig.  20  ein  einfi«li.-« 
(talvnnoskop.  In  Vig.  2ii  bedeutet  die  Ur.tli' 
Kpiralc  ein  Solenoid.  In  das  obere  Kiel, 
tain-lit  ein  bcwp^lichcr  Rixrnkeni.  Vif.  .T 
stellt  eliien  Klektrit  itilUzjlliler  tiar. 

HilllHapiiarate. 

Ill  Kijf.  28  iht  ein  liitilar  fjewiekeltor  u 
l'aelier  Drulilwidemlniid  nekeiinzoii  linet 

In  Fig.  2B  ist  ein  Khdctniuin^nei  d.ir 
jfcstcllt.  degseu  obere  karzei'e  AVickvlu:; 
cine  llalle-  twicr  (!ep>nwickelun«  v.| 
ansL'hauliclit.    Fig.  30  zeljjt  cine  I Ji- ■ — I 


Zur  Darstelluiitf  nntrrirdirclurr  Kabcl  in 
La^pplancn  knnnte  ein  einfaclicr.  kraftipcr 
Lillieiizug-  freuUfren.  deiu  an  bevi>rzufrl<-n 
SIcIIph  das  kuritelprofil  odor  cinfaclier  in 
/.allien  die  Meliffe  der  zutil  Kabel  vereltlijr- 
teu  Adcni  bcizufiijfen  ist. 

Sowohl  in  oberinli*cliei)  al*  unterirdi- 
sclicn  I,lliienz(lffeii  siiid  an  {rceijrtictcn  Stelkn 
VorriclKuiieren  an^eliracht,  welclio  nestalteii. 
die  I.eitnnj;  bc'iui'in  zu  unlcrbn-elieii  und 
wicder  liirznstollen.  Diese  VoiTichtun^en 
dieiien  ilazn,  in  Si.".rtui{,'i>nilleii  die  AufUnduiij; 
dcr  FclilersteUe  zu  erloiclitern.  Ilic  Keim- 
zeicliiuinjf  dieser  Stellen  in  der  Zeielinuni; 
koiiule  be  I  oberirdiM-ben  l.citun^eii  dadureli 
^eschcheii.  dab  der  <lon  betrelleiiden  l.ei- 
Iiintr>^t1llzpililkt,  mi  welcliein  «1  i  1"  nier- 
Biicliuni.'svorricliniii^  an-elinirlil  ist,  keiin- 
zcii  linoiitle  I'nnkt  mil  ellielll  Klclni-  uinjfebeli' 
wird. 

In  ";lcicliei-  W.-ise  koiinten  iii  den  Kabel- 
liiiienz(li.-eii  die  l'iitersuehun^*-<te)li-n  im 
Aiiklan^  nu  die  I'orin  d.-r  kuliolbniniicn 
diireli  Kreise  [.'''komizeUlinet  werdeu. 

Fiff.  Hi  Mellt  einen  I'j'daiHt'blnU.  Fiir.  17 

einen   Hlitzableiter  ilrtf. 


npitle.  Fijr.  31   eiucn  Kondeusator.  Fit:.  32 
einc  Stroraunterhrechnnjrslastf  ,  Fig.  33 
Siroinelnfniiruntrstastf. 

Fig.  'M  cnthalt  den  Vorsclilap  Wr  d:>' 
Darstclluiu;   von    FallkJappen    mil  Lc'ta!' 
weckcrslroiiikreis:  Fiff. 35  jencn  ftlr  die  i'«r 
stcllnnj;  von  Kallklappen.  deren  KQckfnlirnii.' 
dun  li  flektrlselien  Strom  bewlrkt  wird.  IK-- 
Fifr.  3»J  zoijit  cint?  clcktrincli  aus  der  Fcn"- 
zu  beliltifreiide  Ta-itc,  tleren  Wirksainki-it 
uat  li  ciner  beslimmten  Zeit  mpchaiiisch  ttret 
selli^ttiiiij;  wicder  nnt«?rl>ri»  lien  wird.  jed  ■ 
«».  daU  sofjlek'li   cine   zwcile  Hctati^Tl'i- 
toliien  kann.    Der  Anker  des  Klekiroiiisf.ii' 
ten  wird  anjrezofreii  und  ^Ibi  das  Kail  frei- 
I.otzlcrcs  uiiteltt  eilicT'liidreliunjr  und  H-fbtk-Ut 
einen  SiromkreiM  Ul.er  eine  am  Auken'iil 
anifirbrachte.  wfllireiid  dcr  L'mtlrehunjr  mit 
dein  Radnnilan>r  in  BerUlinmar  konuiiPiii 
N"iv>e.  den  Anker  und  das  Hud. 

Fijr.  3i  zeitft  «>iiie  periodiseh  wirkemi 
TahIv,  in  w.  leher  ein  standi^'  sicli  dr>-h' -it- 
do-. Had  abwechs-elndStronischluU  und  Sir  "Hi- 
unterbrechutifr  liervorbrin.fi. 

Fix-  -ls  ^ibt  di.-sclbe  Taste  mit  Heil  • 
nmi^  von  llmnl.  Fl^'.  :W  mit  e|eklri>clierB(- 
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s<rt>  | 


Zcltkontnkt 

ri(.  at, 


XT 


Fir-  a*. 


-T 

Hcb.tumKk.lu-r 
Fl«.  40 

3f 


n*b«4-DaiKluJler, 
Ft*  11. 


Fir  o- 


Fir  41 


MorM-Bchrcitiwerk. 
PIT.  M. 


Hr  45. 


i  -i  +  4  i 

Klloke  mil  KontakU      Kliak.^mi^r^pp.1-       fKHi|Jk^ nHt ^a»«B^     blink-  mU  dr.li.,|lirrm 


Fir  * 


Fir  w. 


ru.su. 


Elv-ktrnmarcotlVkm  Mlkrr,t*l»|>h<,a. 
Zkklwtrb. 


FU  Mi 


Fir  V 


Fir  la 


FLf.  M. 
O.O 


TlKli  flUllon.  «  .oil  M.IIi.u. 

Fir  *  rir  96. 


-EB- 


i-  ir  57. 


K  „  r.. 


rireo. 


Fir  tl. 


Kiru 


Eloktro- 


tJltigung  uus  der  Fcrnu 
tu  Agltets. 

Pig1,  40  tl.  41  VcrikimliaulielKn  clnfaciie 
lt>-l»-lumschalter  niit  cinfachem  und  doppel- 
i.-in  Kontakt,  wAhrend  Kip.  42  einen  Doppel- 
h<*helutn*chalter  darstellt.  dcsseii  einzelne 
II gotrennte  Ktromkreise  beeinllussen. 
Fig.  13  zcij.1  wie  ein  TcIopbtUHUthlDg*- 
lukken  verschiedene  Schaltungcu  hewirken 
kann. 

Pig.  44  gibt  das  Bild  t-in.  s  Uorseschrelb- 
w  tikes.  Fig.  4.*>  einer  gewOhnliehcu  Fall- 
klaj.pe. 

Die  Fig.  40  Ms  DO  zelgen  Telephon- 
kllnkcn  niit  Btu-hseii  und  I'rufdirtliten.  Kon- 
tjkktaB,   teollcrvudi  n,  stromfuhrenden  und 

•  li'iMteiligeti  Stopwln  mil  Sclwur. 

Fig.  51  vi-nuiM'hitnlit'ht  ein  elektro- 
in.iirnetist'h  helriebenes  Zflhlwcrk. 

I  Me  Fig.  09  und  53  wtellcn  die  bekannte 

Vorcittigung  y»n  Tdephoo  init  Mlkrophott 
<liir.  wobei  lelztere  Figttr  den  Apparat  init 
Stn>iitM-h.luBt«*te  zeigt   Fig.  54  kennzcich.net 

•  lie  Zusamnicnstctlung  von  Mikroplmn  und 
Tclcphon,  wits  sie  fur  die  Beamtcn  der  Fcrn- 
*i.rt!chvcrmitlcluug»Amtcr  ublich  1st-  Flc.  H 
un*l  5<i  zeigen  je  eine  Tclcphon-Tisih-  bsw. 

IVaUadttatlon.  Fig.  57  1st  ein  einfaeher  Fern- 
h.-.rer,  Fig.  58  ein  Mikrophon.  In  den  Fig.  511 
tinil  '80  der  gew<">hnliche  Ras<elwecker 
flureh  eine  Glot- kcnschnle  von  tli-m  polari- 
nierten  Wecker  mit  zwei  Glockenscbalen 
untersehieden.  Fig.  61  zeigt  das  Symbol 
cities  K'lhAri'rx,  Kitr. (12  das  einer  Telephon- 
giuhlampe. 

I'if  iiu  Viir>icliendeti  cntwirkclten  Vor- 
tsihbtge  erheben  keincrlci  Anspnuh.  am 
v.  cnigstcii  den  il<-r  Yollstftndigkeit  und  der 
Vollkommenle  it.  Sie  beiiliciclitlgcn  ledig- 
licb  die  Augelegenheit  Uberhuupt  cimiial  zur 


Kri'trterung  zu  stcllen  nnd  die  welten  Kreise. 
di«i  nieh  duR'ti  die  aufreubliekltelta  Ver- 
sebiedetiheit  in  der  sehetnatisehen  Dar- 
htellung  vim  Sehwaeli^lromeinrielitutifren  an 
illleiu  koslbursleii  Ilexitz.  an  Zeit  und 
Arbi  itskntft,  jje»ehadi>,n  Olhl.-n,  zur  AuUeruii); 
und  Milarbeit  anzuretfen.  Vielleieht  ware  e.» 
nuelt  nir  den  Elektrot.  ehnisehen  Verein  eine 
dankbari'  Aul'irabe,  die  AugelekTeltllclt  in  die 
Hand  zu  ltelinn-n  und  die  rt!l^'"iiii'ine  An- 
iiahnie  einer  einheitliehen  Hezeiebnun^sweise 
anzuhahnen.  Pie  AukhIi'IiI  auf  Krfolg  filr 
einen  Vereueli  derart  erneheint  um  «■>  jfriiter. 
als  in  der  ..K.TZ-  ein  Instrument  zur  Ver- 
lUptnjf  Ktelit,  d««  an  Wtrksamkeit  kaiitu 
ubrrtrnffeii  wenlen  kann,  wtthnod  iiu  SelioUe 
deR  Vereins  t>elbnt  sieh  die  Voratts»etzunj;en 
ffir  ein  nutorluttives  Vnrgi^lien  in  idler  Voll- 
atumligkeit  ziiiiammennnden. 


Diagramm 


von  Orehstrom- 


n.1) 


Von  Hugo  Grob,  Oerllkon  Zarirh. 

Ks  kDinrnt  hanflir  vnr,  dall  bel  tier  l'rfl- 
t'tuifr  von  Drelt«troiuniotonB 


lm  <l«r*iu»u  iu  Jo»«r  1)hi»Iii11>im«w, 

dnr  Ablrituur  Aitth  ill«  IWjiiutKiiur  Anr  *  z      r  I  li  ■ 

rutnn  cur  Kottatriiktiuo  d«  f>i^rr>mi»it«  mctrt  w«nUn. 
wlhrcftd  tiort  dm  Ihacmnm  suf  di*  bttr4iL-hn»l«n 
<»r6Ccn  <  in.*«  noch  nicht  vorkiiBtdenen  Hotot*  mU*'  im<  ii 
win!.  Vrr«ki«li?n«  I'unktp  bsl'^o  t«*il  Jener  rnrten  Vcr- 
GIT'Titli'-bunir   wt-MfBtlifh*  WrfinUrbanrvn   erfahrou.  to 

unct- 
Inire 

urt-iruor  miin»-» 

kollornn  Hi*rra  I>r.Th.  L«  b  m*  u  B.der  rr<rmlu«lvt  d*r  Vfk- 
Inrt-'ikUiL'orii!  oiu  ram  Bbnlichoi  l>l&trr»iDm  uhirnl«il^l  li»t. 
bic»ea  Ut  inzwjsrhrn  iu  der  .Krlainure  Klcutouii"  tobi 
22  Auru»t  t»JU  und  in  d»n  Ui  fl<-n  No.  I  bit  s  dor  .Sth«<-lt»- 
riickwn  Kl»klr<j<echiii«-b*u  Zoiticbri/t*  1WU  nmtliinutu. 
Kllrrlicb  h»»  nut*  H«rr  A.  TJiomklen  cine  Knaitriiktinn 

(.rrz-  i»u,  j,.»ai. 


ull'-ctlirhiitir   wt'tt-nlli.-h"   » •  rt  nil*'  durum  rrlAhr.-u. 
«.  R  die  Kntimumisr  dnr  l«r"  di»  KleairneupAnnuni 
vckUirs,       Jluli*il*l»*viThlUttilit  ititrl^Ulutir  u     w.  Klnii 
diexnr  NiHnorunrcD  Tcrdanktt   itb   der  Anrcrvnr  mctn 


nicht  dnrelifuhrbar  li>t.  Wenn  es  Birh  in 
einem  r)i>k'hen  Fallo  dannn  handelt.  z.  It. 
bet  Kxpertiaen.  uber  die  Kinlialtung  oder 
NirbteintmlliniK  von  Onrantien  zn  enl- 
srln  iden.  mi  i-t  ea  bej;reiflieber« else  von 
Wictitij»koit.  nnH;liehst  einwandrsfreie  unci 
seharfe  Metlioden  zu  besitzen,  welehc  jre- 
stattett.  auf  leiebt  ausrulirbareii  Me«»unpen 
I'uUend,  einen  M<i|or  in  Bezutf  auf  seinen 
Xutzeffekt .  ritasenvernehiebung,  Obcr- 
lftctunpifilhiKkeit.  ^chltlpfiuttr  u.  ».  w.  zu 


Sun  Ke*laltet  VOU  das  bekannte  Hey- 
landscho  Mehr|.liaRenmutoren  •  Diairramtn, 
aus  KurzsehluC  und  Leerlauf  eineB  Motors 
dexson  Kipenselmften  in  einfaclier  Weiao 
anmlhemd  abzulciten,  docli  berttckaichrijjt 
e»  bekautitliclt  den  iirimaren  Kn|>fer»  ider- 
stand  nicht  direkt.  Die  Krsfttzkotigtruktion, 
die  dort  "las  Mali  filr  diu  Zujfkraft  und 
I.«i«nnf;  liefern  loll,  fuBt  auf  einem  Ver- 
fahren.  das  den  Tatsaehen  nieht  panz  cnt- 
uprieht.  F.8  wird  nilmlich  dio  im  nrimAren 
Ku|>fer  verbrauchte  Spannung  ohne  ROck- 
Bieht  auf  die  l'|ia*e  den  Stromea  von  der 
Klemmenspannmg  einfarh  tinKefiihr  alge- 
braiseh  Biibtraliiert. 

IHeseii  F«'hler  zu  venneidnn  hat  Hey- 
Intid  znerst  selbst  geBiieht  und  i«t  60  im 
•la  I  ire  1HM')  zu  einem  liiayTamme  jjelanfrt, 
das  ztvar  den  pritnAren  S|iannun)rsalifi»ll  in 
richtiger  Weise  berttckeioliliirt,  da»  aber  zu- 
irleieb  ziemliili  koiuplieiert  ist.  BodaB  e* 
Bieh  in  der  1'raxis  nieht  eiuzubQrgern  ver- 
nioebte, 

Kinen  anderen  Weg  hat  OBBatina  elu- 
Ifp.wliUkteit.1)  Kr  nimml  die  aualytinehe  fieo- 
luelrie  zu  llalfe  und  bestimmt  verniittOlM 
Oleicliutigen  die  Ijige  von  Geradeu  und 
einem  Kreife.  die  una  fur  dio  versehiedenen 
lti-lrieb^zuritJlnde  den  Statorstrom,  dio  I'ha- 
Benversehiebunir,  die  Schlnpfunjf  u.  s.  w. 
ablesi-u  lacHen.  Abfresehen  davon,  dall  dieao 
ItehandlnngBn'eiKe  den  Xaehteil  hat,  dall  sie 
den  ZuBammeuliang  zw  IhoIh-ii  Kesultat  und 
Aust,rungs|iuukt  venvischt.  so  1st  audi  dio 
reehnerifclte  Arbeit,  die  der  Konatruktton 
del  IMiitfraniines  voraUBZUgelien  hat.  nieht 
ganz  utierheblieh. 

Im  folgeiiden  soil  ein  Diagramm  her- 
geleitet  werden.  das  in  sehr  r-iufacher  Weise 
aueli  die  Wirkuntr  de»  ohmi»chen  Span- 
ntllipfabfttlles  lieraekBtehtigl.  W'Urde  en  sieh 
nttr  ilsnini  handeln,  den  geometrisehen  Ort 
der  Siroutvektoreiteitdpunkte  zu  bei»timtiieti, 
so  ware  es  wegiut  des  kleinen  Kinliusses  des 
Kupferwiderslatides  knuiit  der  Mtthe  wert, 
ein  neues  Diagramm  atifztistellcu.  Auders 
verllillt  Bieh  jedoeh  die  Saehe  in  liezuir  auf 
die  Cberlastunsxfiihigkeit  und  deu  Nulz- 
elTekt.  liter  hiltte  eine  nnriehtige  Bortek- 
'liiiguutr  tier  Ktipferwrluste  einen  zu 
olUm  KinrittU,  als  dall  die  SeUttftWBldlaM 
noch  al»  inaCgebend  angesehen  werden 
ki'inuten. 

Die  Aldeittltig  des  folgenden.  sehr  ein- 
fneheu  Diugranimes  selieint  auf  den  erstelt 
Itliek  etHas  komplieiert.  doeli  elltil.llt  sie 
«eib-r  analytifehe  (ieouietlie  noch  holier*? 
Mathematik.  Ant  Sehlussc  werden  Ubrigens 
die  erhaltenen  Itestiltati;  znsammengcstellt, 
um  die  Anwetnluiig  ties  Diagrattmirts  audi 
ohne  Stndiuni  der  Horleitung  zu  triie  g- 

Ueboii. 

Damit  spAter  der  finng  der  Kntwicke- 
lung  nieht  gestort  wlrd,  soli  hier  vorerst 
ein  Satz  atts  der  (i.ometrie  angenflBt 
werden. 

I.  Der  Kndpunkt  //  des  VektON  All 
in  Fig. 63  waiidert  anf  einem  Kreise  um  den 
Miltelptutkt  C  Kra-^e:  U'as  I'Ur  eiue  Ktirve 
mat  dieser  Mittelpnnkt  ' '  besehreiben,  wenn 
iu  einem  bellebi»fen  Moment,  z.  U.  itu  ge- 
zeicttueten.  der  Vektor  A  It  starr  wird  und 
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nun  dafur  der  Vektor  A  C  anfjlnjrt,  sirh  zu 
l.ewpjren.  s<i,  dati  audi  jefzt  iiocli  zwiBclien 
Leiden  djpsell.p  relative  Hpwpjjiinff  in  llczu;; 
auf  jrcjjeiiGcitijje  Iji^o  und  Cipi'iCe  forldniiPrt. 
Man  kann  sich  nli-o  vorstellen  .  daC 
man  <li<-  iirsprtln.;liclip  Fijrnr  und  mit  ihr 
den  Vektor  AC  fortwilhrcnd  urn  so  viel 
vem-hlcbt  unrl  ihren  MnOstab  urn  so  viol 
.'Indcrt.  ilali  die  Strecke  A  It  Irou  ilir.-r  He- 
u'nguntf  um  den  l'unkt  ('  immcr  urn  sclben 
Ort  in  gk-iehor  <>r<".Ge  li.-jjen  bletbt. 


Dieser  iri»!t)H'hU!ii  Kurv<-  li>-},'t  o(T*»nl>i»r 
dip  Hediniruiig  zu  (•rande,  daU  der  Radius 
('II  de*  Kr.-iscs  um  ('  wahrctid  seiner  He- 
wnjfiiiijr  std*  in  eincm  konstantcn  Vcr- 
liiilinl!>  zur  Strecke  .1  r  Mehcn  mulS,  urn  <lio 
Alinlichk.  il  der  priniilrcti  Fijrnr  mit  sk-li 
*e|bst  aufrecht  zu  crhallcn.  Von  dicscm 
Verluiltiii*  sind  aueh  die  ant"  A  li  lii-gciide  11 
I'unkte*',  und  <\  niclit  ansc<'ii'iiniiii'M.  d.  h. 
die  Orte,  die  das  Krcisecntruiu  ('  dann  ein- 
niiniut.  wenn  dor  l'unkt  //  auf  seiner  rcla- 
tivuti  \Vaiid<miiK  um  ('  in  die  < entrak-n- 
rirhluiiff  vt  * '  c.-luiifc't  ist.  Die  bcid.n  be- 
zutrllolien  La-ren  und  GroC.n  des  iii-sprllng- 
lu  hcti  KicisesCsind  in  Vig.m  >tri.  li|.imktkll 
aiiKPtrebon.  Es  muli  di-miiaeh  tit.-  Proportion 
besteiioli: 

A  (',:(',       -  AC^.C,/!  . 

Wie  l.ekaunt.  stellt  dicse  Relation  zwei 
liartiionisehe  I'unktpaare  dar  und  hedouten 
mithin  die  Stralik-n  C  A.  C  B.  <''.',.  CO,  ein 
hariiiotiisclios  Stralilcnbusclio).  Nun  wird 
nach  eincm  Sutzc  mis  ikr  Ceomelrie  der 
Winkol  A  VII  durch  die  ficra.lc  C  C\  ltf»l- 
bicrt  iwcil  sli-li  verkilt  ACCB  AC,:(\B). 
tuidftlJ  tini-h  der  Lclirc  d<-r  liariiionlseheii 
liuBi-hel  die  boiden  zuRfhCiri^i-n  Stralilcn 
CC,  und  ("C,  fortwiihrciid  seiikrcclil  nnf- 
iMiiand'  T  ril«-ln-ii  mUss.-n.  I'i>'s  ist  nur  iniitr- 
lieli,  »<<nn  sii-h  d«-r  I'uiikt  C  auf  «•  i i» <- in 
Kr«'ise  (iliiT  di'in  l>uri'luin  ss<T  C,  C. 
t»p««!(ft.  1st  hIht  d«-r  Kivis  C  nnil  <!«r 
Vckti>r  A  B  in  signer  l,n«e  jri'jHti-ii.  m> 
Hndpii  nir  dIiiip  « pitiT>H  den  jri'sm-lupii. 
don  nl.ijrcn  H.'dinuun^pii  ■  iit»|>n<.li>'iid.-n 
zm-iti-n  Kr.'is.  ind^m  wir  ointju  li  d.  n  Wink.1 
A  Cfiliall.icr.  u  und  auf  dics.-r  lUll>i.-niiif.'s 
lini<;  iu  C  cine  S.-nkrcrhic  .  n-iclit.  ii.  Die 
zwiwlipn  den  neu  eiiKlmideneii  S.-linitt- 
imnkl.  ii  C,  und  C,  licp-ude  strc.  ke  C,  C. 
st.-llt  ilann  den  l)ui-cliiu.  >M'r  d.  s  v.-rlanjrtcn 
Krelfs  dar. 

II.  .I.-izl  k..imcii  wir  d.i/.u  ulieijr.  licn. 
rlas  Diafn-atum  ^ellinl  alizuleiten. 

Itekaiuitlieh  PiTeirlieii  nielit  all.-  im  Sta- 
toiviscn  erzemrt.-n  Kniftlinii  ii  ihr  /.i.-l:  .-in 
Tell  dav.ni.  die  Sticulini.  u.  si  lilieti.  il  sii-li. 
I.cvor  sie  die  Kolorwiii.liiiiL'eH  jMr«.nV'ii 
Imlx-ii  mid  wiiken  so  als  rein.-  S.  lt.slimUik- 
ti..n.  Wir  woll.-n  mis  nun  den  Stntor  v.'-llij* 
t'i'ei  v..n  Siiiiuuii^  d.  iikeu  und  si-luilten  ilini 
dnl'iir  in  j.-.l.  r  l'lin«i  eine  enis|ircclienil  nb- 
dr<"""-liid<-  lixl'iki iiinsh|>ule  v.ir.  <l<-r>'ii  ..Inui- 
seller  VVid.-rstand  aneli  irl.-it-hzi'il iir  ilcii- 
j.-nif;.  n  d.-r  siiil.'i  "  iinlnni."'!!  ej-s.-tm-iv  soil, 
Ilann  bleil.l  mi*  1 1>  •<- li  (in  .Motor  zur  l!o- 
liuiidliiutr.  .1.  r  nur  It >>i  "vst  re  n  u ti  £  b.-siizl, 
dat'iir  ab.-r  ink.  -li-sl n n !•-  K]<-tumeiis].aiiiniu<; 
eiii.'i)!.  Sei»  Iiiii/raium  X-xr  k>-!-.-?aiif<-  Kl.  tn 


inons|.annun(r"'  soil,  trotzdein  on  Hll^Pinein 
l.pkaiilH  ist.  dor  VnlUwiiidiskpU  lialber  liler 
kurz  abfreleitet  werden. 

KUr  den  maffiiPtischen  KraftlluG  gilt  das 
oliiui«  lio  Op«'!z.  Ks  si.-i  der  mapx-lisi-he 
Widcrstand  fiir  die  nutzl.arpn.  d.  h.  hinter 
die  Sialorw'lndliiifceii  ^eliUi-rendeu  Linien 
des  H..t..|-a  jfleieli  I,  dann  soil  dui-jrui^p  des 

Str.-uiieln  iiscliluss<-i»  ilureli      deilnit-rt  s.-in. 

»_, 

worin  die  (ifoCe  i..  Streuun^skolU'fii-ient 
des  Hotors  jreiianiit  werd.-n  soil.  Wenn 
wir  vorliiutitr  vom  inn^ruetidelieii  Widcrstandc 
im  Kis.-n  al.sehen.  h.»  sind  die  beiden  vi.rhin 
^.•naiml.  n  niapiutiscln-u  Widerstfuide  eln- 
faeh  parallel  jjesrlialtet  und  wirken  in  dieser 
Komliiimlioti  als  .-in  Cesamtwlderwinud  voin 
Wert.- 


I 


1_ 


l>a  sieli  die  OniUen  der  Felder  utilt:.-- 
kehrt  wie  ilirp  Widerstilnde  verliallen,  so  ist: 
da*  totale  im  Itotof  erzenffte  Keld  propor- 
tional I -f  t».  das  nutzbarc  1-Yld  proportio- 
nal der  nroBe  1  und  das  Streufeld  ]irop..r- 
tioual  I... 

V.*  »>■!  ausdrilcklleh  .  in, .lint.  dal».  wenn 
i ,  z.  H.  in  I'r-x-enteii  ans^-edrui-kt  wilre.  pro 
1 100  -  r,|  .-rzeiitfte  Kraltlinieti  r_.  dmvli  Str<'ii- 
uiijr  verloren  (felien  und  lliclit  von  je  I0U 
Kraftlinien.  flanz  analog  wird  s|>rtter  der 
priniilre  Stn-ul'aktor  r,  deHniert  werdeu. 


der  BelttMUUft  (Mmorschlupfunjri  die  Auk-r 
spaniiunfr  und  somit  auc-li  der  Anker»!r.ni 
O  X  variiert. 

(ieiuftC  ilen  vorhin  al>Ki*leit<-t<-n  '•ruuJ- 
(.iitzen    (ilier  di«  srpjfpliseitifre  (Iri-lie 
Nutz-  und  des  Streufeldes  niuB  sicli  in  Vie  .., 
verlinltpn: 

O  Y-  I'.Y, 

mk-r  Hiii-h 

B  /> :  l>  7.  -  1  :  r ,  . 

Wenn  also  /  auf  einpin  llall.kr.i-. 
wandert.  no  lu-si-hrcibt  aueli  der  I'lirr 
B  einpil  Halbkreis,  dosspn  l>un: 
muHser  1)  F  sicli  zu  O  l>  verliiWt  u- ,. 
1 :  ft,  also: 

I 


Fi«.  M. 

Auf  dell  Slatov  soil  pro  Pliii-e  eine  ){.•- 
«i*».-,  ill  Ki^.  isl  dun  li  It  I'  darkest,  lite,  k.-n- 
stante  Spanning  »virken.  Da  seine  Windiin- 
^.-n  als  streiiun^s-  und  w  i.lcrslan.lslos  v.>r 
aus^es.-tzt  Kind.  inuC  dienn  jranz.-  Spannun^ 
. lurch  die  induktive  Wirkun-;  desj.ulKell. 
mil  !K1"  tnielieilelldeli  inajriietiscli.  li  Fcldes 
O  li  auftfewotfen  werdeu.  das  in  WirkUcli- 
keit  zwi»eli.-ii  den  Siatorn  iinliiu^.n  vor- 
liandeu  ist  und  dus  sicli  zusaiuiuenselzl  aus 
crsl.-us  d.-n  <-i);eii.  n.  im  Slan.r  erz.  listen 
Kraftlinien  OH  und  zwi-it.-ns  d.-tu  uutzl.aren 

'I'eile  <>  I  des  Kotort'eldes  tl.X,  der  Seilicll  W'f'jf 

durch  die  Stalorwitiduiifr.  il  liiiidureh  nlmmt. 
Willil-eli.l  del-  Hest  )  A.  das  Kotorstreufeld. 
durrli  iua;rnelisi:lie  NebencelilUs-..-  verloren 
jrelil.  Das  r.-snltiereiide  Kolorfcld  d.-is 
die  psamteii.  im  Staior  und  K..(or  em 
steheii.l.  nKraflliuieii  eiitlialt.erzeiiirtd.  n  ilini 
Ulll  eine  V  ierlel  1'.  nolle  naeln  ilelldell  U.'tol- 

slii.ni.  mit  d.  iu  das  Uotorf.ld  OX  in  I'hasc 

ist.  Die«e  Vi.-l-tel|.eliode  wird  l»'i  jed.-lll 
Itelrii  liszustanile  jrciiuu  aufr.  clit  erliall.-n. 
mil  andereii  Worten.  d.-rWinkel  /n.V  und 
mil  ilini  d.-r  Winkel  l>  '/.0  l.l.-ilu  n  in  jed.T 
Ljige  mi".  Aus  ili.  sein  I'aktinii  und  f.  rner 
ans  der  Tatsiulie.  daU  das  resiiltier.-ude 
Stjit.  jffeld  O  I),  als  allein  v.ni  i|.-r  K  l.  liiniell- 
spaiLnim^  alihaiicit;.  seine  lipille  und  \m»»: 
lieili.-li.'ilr,  er^'il.t  si.'ti  mit  N'.itweii.liv'keit. 
dali  der  l'unkt  '/.  auf  .-iii.-iu  llulbkreis.-  iiljer 
<>  It  w.iiid.-m  iihiL,  wenn  .lurch  \'.  i-.IikIituh^ 


1>  F- 


<>  It 


Es  mat  hi*1!'  b.-MK-rkt  wonleii.  <lui  • 
eipentlich  tiiclit  trunz  riclitiff  ist.  mncrhi.' 
i-ltier  Wlekelung  dio  .Sireu-  und  llni; 

men  xolln-n  die  durch  die  Felder  erz.  u^  i 
Spannniifrcn  kotuhiniert  werden.  <U  J> 
spaimuiiffserzeufrpnde  Wlrknnsr  nietn  v- 
alien  Feldfoniien  dieselbe  ist  und  .-s  ;s 
eine  konstante  Spatinunp  1st.  die  vi.ii  *ut^i. 
her  die  Vorjriiiiffc.  im  Motor  re<;elt.  Inf.  > 
der  N'uten,  der  verseliiedeuen  Wiekehnit- 
auordnun<ren  und  nnden;r  HinHflssc  wirl 
fenier  fin  und  dasselbp  Fold  im  Siat..r  uml 
ini  Hotor  verse liiedeneSpaiiiittiiijen  erz.-iu:.  ! 
Wir  woIIpii  dpr  besKeren  Anschaiinnir  huJ.-: 
trotzdein  die  nun  W  id  unit  ii  lid  e  n  lier^-l- 
ten  StrcunjrskoeffioientPn  bcibchalten.  .la  I..: 
experimeiitetler  1'rUI'un^  cities  Muter*  ^ 
wieso  Spanunnj;en  nnd  nicht  ma^ii-  ■ 
si-he  Wider* tandc  frenn-seen  wenlen.  »  / 
becelipn  soinit  nnr  einpii  Interprelns.  -> 
felder.  de»«cn  wir  uns  allerdinjrs  liewnfc 
sfin  sollen. 

Der  Vuklur  O  B  kann  uuch  als  Mull  .J.  • 
siroinos  anfgpfallt  werden.  »-.»M  wir  ««t- 
derhaud  von  den  Eisenvcrlusten  uml  -J.-r 
iiiajruetisi-lien  Verspiitunp  abseheii.  W.in 
wir  vorliiuli^  fiir  den  Hou.r  die  plr-icli.- 
Windun^zahl  und  audi  die  ffleiclie  Wivk-- 
lun-rsart  wie  im  Stulor  vorausselzeii  u- 
wenn  wir  fern.-r  von  der  Storting  dr-stN.  r 
setzutifc<iverhiiltiiisses  durc-li  die  V.-r-di'm 
denheit  der  Wickelun^sfaktoren  11  s  «  ^ 
seheu,  so  win!  der  I<o|..r*lrom  dir«-k1  dur.  l 
die  Strecke  B  I)  f;einessen  und  nii'M  ff  1 
wie  jjanz  ausdrdL-kllch  beim-rkt  »<-r«leii ^ 
dureli  B  '/..  Den  HeweiM  liierfiir  ll«-r"« 
ersten.s  die  Forderuiig  der  (ileichliri:  >l  i 
priiuftn-n  un<l    sekuudJlren   Kner-rii-  1; 

eillgefdlil-te  l.cislunjr  1st  lIMIIllicli  |T  l'  r 
ti.-nal  d.-in  resulti.-renden  Statorf.l.i. 
(Spannuiig':  -  d.-r  I'rojekli.ui  d.  >  Stnun-' 
OH  auf  /'.  d.  h.  proportional  d-r  K-.l- 
lies  Dreieeks  O  It  B.  Die  K.-torJ. -i-i mi.' 
ihr.  rseits  ist  im  s<-ll.en  MaUstabe  |.r.-|"  ■• 
tioiial  ziim  resultiereiideii  KotorfeMe  "/ 
-  ileiii  ucn  !»>"  iiaclieilendeii  Strom.  >,':ir 
wenn  dieser  Strom  durch  d<-u  Vektor  ; 
resp.  B  1>  durp-sielU  wird.  stuuim «  '"' 
fracliclien  Flilchen.  also  aueh  die  l»  -l' 
Leisluiuren  iiiiteinander  nberein. 

Kinen   weiteren  It.-weis   fdr  .lie  v  ': 
niisjfesproelieiie  Ib  liailptUlljf  liefert  UH> 
Cesichlspunkt.    d.iU  die   ("beieinsliuo ■■  - 
d.  s   iiiagnetiselielt  W.-nes   s  iwolil  fiir  ■.<■ 
iiutzbareii  Statotiiliieii,    al»    ancli  fiir  ''■'' 
nutzbare  Koi.irfel.l  volliffe  l'mportioii*11'-'1 
zwisehen  den  Stroilleli  Jl   und  J,  uri'l  'i  11 
von  ihneii  erzciljrten  Feldern  O  li  uii'i 
beiliugt.    Dies  letzt.-re  jrj|,  zwap  •iliin-  * ' 1 
i.  r.  s  nur  so  limp-,  als  der  iniignrtiK  •• 
Kiseuwid.  rsland  vernachlilssi^t  w.  nl.  i!  I"" 
Hiif.  ii  hiiijr.  ^eii  die  Str.-u  unit  llauptf.  '• 
auf  llir.'ii  l'.is.  iiwe^en  inaj»uetis.  |;e  >W» 
liuti^sabfitlle-    hei  vor    so    beetlitlusM  li  «• 
sii.li    ^e^etlM-itlfr   in    iliref  tjr^U'.    uml  '" 
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'Urt'  der  vorhin  ansgesprochene  Shi/.  liber 
'lio  Prnportionalilat  der  Strome  mit  iliron 
mjrzhareu  Feldern    eines    besonderen  Re- 

Die  Pcrotoabilitnt  des  Klseus  ni11s«en 
wir  ids  konatant  voruuwetzen.  Dann  ist  ps 
.rlniibt.  Superposition  anznwenden  und  die 
Wirkung  der  magnetomotoiisehen  Krsfto 
lies  Rotor*  und  dua  Stators  getrennt  zn  be. 
hamlclti 


In  Kig.lifi  bedem,  u  tin-  I  .inietiziige  A  Si; 
<l.-ii  F.ieenweg  im  Stator.  HA  mid  '/>di.- 
ij.  itl.-ii  Streuwege  lfintrs  den  Sinter  mid 
Kotornuteu.  « C  and  //A  din  Wegc  tQr 
dn>»  l.uftfeld  nnd  CJr7>  schllefilleh  dm 
Weg  der  Kraftlinien  im  Motor.  Die  ma«- 
mtiachen  Wideretande  sind  dttreh  die  GridSen 
"•  in  der  Fig.  (15  tuilier  bezeiehtiet.  Nun  stehcn 
«  ir  also  vnr  der  Frage:  Besteht  aiteh  jntzt 
u-x-h,  trotz  der  tuugneiiselicn  Ktsenw-ider- 
«t/itula  utid  der  dnrch  die  Strettfelder  ver- 
nr>achten  .,  Spannuugsahttlllc"  Propotiio- 
lulllUtt  zwischen  den  nutzharen  Feldern  OH 
<l<>s  stators  und  </  J'  des  Kotor*  einerselts 
und  den  ale  erzeugendun  Stri'-men?  (Fig.  •  ►!.) 
I  r  in  dieae  Frago  allgemejii  zu  1< •  m« -n ,  ver- 
««itz«n  wir  eltien  Moment  audi  die  stator- 
streunng  von  der  vorgeaehnlleteti  iM'ossel- 
spule  »'f|,'  wiederan  ihrvn  eigentlieheu  1'lnlz 
im  Motor.  —  Lassen  wir  ziterst  eine  .MMK 
M  im  Siator  wirken  nnd  lierechiien  «lr  naeh 
don  K  i  rc  h  ho  f  factum  S:ltzeu.  analog;  wie 
iu  einem  stromnotzo.  mit  Hulfe  v..n  Fig.  »*» 
.lie  Grf.Be  dug  Feldes  ft.  das  die  Kratt  M 
Muter  die  Kotorwindnngon  zu  setiden  ver- 
uing.  Alsdann  verlcgeu  wir  il  in  d.-n  /» eig  .'■ 
und  bestimmen  jetzt  umgekelirt  das  Fold, 
da*  in  1  aurtritt-  Die  bezllgliehen  K.  ohmiii- 
gen  orgeben,  wie  sieh  jedennann  leiclit 
ilberzeugen  kann,  vfdlige  Proportionality 
.If*  jmveili^en  niilzlmrin  Kuldes  mil  der 
MMK,  nu""jie  sicb  diosc  im  siator  nirr  im 
)<«>tor  betliidou  und  m<ij."-n  die  Streuf«'lder 
und  die  iiuijfn«;tiscl)eii  WiderMilndi»  in  bei- 
d«;n  Tcilvti  voneinander  uoeli  so  verfrcliicdei] 
soin.  Das  heiBt  nichta  aiidereB,  als  daii  in 
Kig1.  B-l  der  Vektor  O)  re»|>.  lit'  in  der 
Tat  den  Rotorstroin  darstnllt.  weun 
U«r  Statoratroiu  durch  OB  ^cine^sen 
w  ird.  Oanz  erschopfond  iat  dicsc  Heweiis- 
fahrunjr  natorilch  nlcbt.  denn  die  Kckpunkte 
A,  B,  C,  />  in  Fig.  <S  Bind  in  Wirklielikeit 
>tark  %  erwischt. 

Auis  Y\gSfy  kdnnen  wir  femer  abb'iton 
tlall  das  Nutzfcld  zu  den  voriier  abzivei^'en- 
don  Strcuilinien  nan  nicht  inehr  im  belben 
\  orhilllnis  stebt  wic  die  reeiprokeu  Werle 
.ler  bezatfHchen  Widerstilnde.  hiu  frflber 
anjrejrebeue  Definition  des  Kirenun^kor-ftl- 
i-ionlen  t2  wilre.  alt«>,  w  eiui  die  in  V\%.  <M  eut- 
linlt^nt-  wirhttee  Proportion  Hl)  :l>  '/.-  I  : »  , 
autreeld  erbalten  werden  daliin  al.zumi- 
.  K..tnrHtr.uteld 
.l-rn.  daB  %.,  deiu  Qnotienten  K.ll()nmUf,.1(l 

Rotorntr.>iii«|>ann  unir 
Kotonintzspannunj; 
etiiapricht  and  nicht  inehr  da«  Vtrbiiltnis 
.ler  beireffendeu  Wlders-tiinde  darstelli. 
Uerechnen  wir  diu  GroCe  der  sireuun^  aus 
am  fertigen  Mntor,  so  werdeii, 


,,.|er  noch 


wie  nolion  erwiibnt,  »o  wie  so  dio  Span- 
tiuii^'en  und  nielil  die  in  affile  tiuebe  n 
WidHrhUndc  pern.  s„  n.  Hennuen  wir 
jedoeh  die  Konsirnkiionedatcn  d<>» 
Motors  znr  Vorausbostimiiinnir  dor  Streu- 
fftktr>li-n  iler  1'iUber  ^i  ^'  )"  iii  n  I 'eliullli  n 
si.  nenleu  sic  eine  viel  ^'I'-'lierc-  l'iisieli«-r- 
lo  li  emli.ilien.  uIm  der  KinMuli  des  Kisell- 
widcrHtandcK.  der  Wiekelun^st'akturen  ii.h.w  . 
in  gew  olinlicbeii  Killleii  hetrjijfi. 

ilailen  w  ir  also  als  Krtfolmis  von  Ki^.  M. 
naclnlein  wir  wleder  zum  Mutorobne  Staior- 
streuunj;  umlWidenitandzaruckpekebrt  «ind. 
t'olyendes  I'eM:  Bel  ifep-beiier  I'bascnvcr- 
sebiebun^r  tf  zwisclien  dem  PriinJirKlrom  (t  /I 
und  der,  dem  l.eer«trom  '/ 1>  pn'jiortlonalen. 
um  voruuf  ilenden  Klejnmen*|iannnii(r  /'. 
ist  rlas  t'eifeliNeitlpe  (ifolieiiv  erll/dttil*  der 
Vekloren  //  und  <>  1)  vmIU^  bestiniint 
durelt  dio  Fordenintr.  daU  //  sieh  anf 
einetn  Kreis  befinden  niuC.  dessen 
DurehnieKsor  die  Verliln>;eriini»'  von 

ol)  l.iMei  in, (|  1     in ii I       jrroii  Klv  ,|ie 

I  it  z  l  K'- ii  i»  n  n  I  e  strecke  ist. 

111.  .Ii-tzt  i«t  >  s  lie  ^licb.  die  .grapbi- 
»<:  li e  lil^ir lutng-  de#  ganson  Smnukreises 
mifziisti'lli-ii  Kig.  *Ai  zeitrt  uiiii  <'in  dilnn  aiiii 
Kvzogeiies.  rerhtwinkligei*  Dreieck    OA /I. 


Fie  6b 

da-s  das  spaiiinint'Kdiiigrainiii  bei  I.eorlanl' 
darslellt.  Die  Hypoienusp.  0.1  keiinzi  ii  linel 
die  kiiiislanie  lotale  Kleninieiiripannung  /' 
pro  Phase  and  die  eine  Kalliele  0  Hr,  den 
ohmisehen  spannuii^'M'erlunt  J<,"t  in  jeder 
Phuse  der  priraiiren  Wit-kelang.  resp.  der 
vorgesehalteten  I  ifusselspnle,  bei  l.eerlaul' 
Nun  1st  klnr.  dali  die  andere  Kathete  A  Is,, 
oin  Mali  I'tlr  die  totale.  Iiiiitt-r  den  Klemmeii 
Indueierte  (legen-KMK  nbgebun  innli.  vou 
welelier  der  Toil  A  C„  durvh  den  iinizluireii 
in  den  Motor  Obertreietiden  KratllluU  crzcugt 
werden  soil,  wuhrend  da.s  SKtek  (.'„  //t,  vi>n 
den  Streulinien  (Dr> .ss.  lnpnU  )  tierrQIirl  Ge- 
miiC  tier  Definition  dee  priiri.-ln-ii  Streufak- 
tors  r,.  der  dem  trtlher  beliandelteii  Sirea- 
faktor  r  ,  den  Rotor*  vdllig  nnnlog  ist.  mnC 
sich  dann  verhalten 


Naeh  Vot>tehendein  wilre  also  0  fc  die 
totale.  von  der  vorgesehalteten  Dronnetspnle 
absorblette  Spanuung,  sodali  f(lr  den  Motor 
ohne  Primiirslrenng  und  Widerstand  noch 
die  HetriebsspHiinung  A  Cu  Ubrig  bleibt.  Zu 
itir  seiikreeht  u'elegen  ist  der  Vektor  O  li^ 
der  wegen  der  Konstanz  des  Drowselspulen- 
widerslandes  w,  aucb  als  ein  Mali  t'tlr  dell 
l.eerstrom  angeRehen  werden  kann.  Iter 
Leerstroni,  alt  Krzeuger  des  M<itorfu1de.«.  im 
aber  seinerseitu  wiedi-r  cin  MaS  der  t'lir  den 
Motor  noch  Obrli:  bklt.eiideu  Spunnung  A  C;. 
sodaU  zwisehen  den  Vektoren  O  /V9  und  A  C„ 
PlMpi.rlioualitiit  vorbandeii  *el»  tuuU. 

Nun  Irete  Relni'tung  ein.  KigJil  lehrt 
tins,  dali  sirb  jeizt  der  PrimiirMri-iii  Im  \'er- 
gleieh  zum  Leerttroni  vergrnliert  uud  sieli 
zuglei.  li  in  .-.  iner  Phase  gegen  die  Kleiiimeu- 
spiiunuiiK  liiiidtelil.    Das  Spannungsdreieek 


O  H„  C„  der  Droaselspule  wird  sich  also  nn- 
irefaiir  in  die  dicker  ge/.eiehnete  Uge  OHC 
beveben,  in  wr  lelier  Siellunir  c»  dem  Motor 
lid  h  die  Spannung  A  V  zur  VerfUpung  UtCt. 
Die.ser  Belriebisspatinunt'  A  C  (des  Motors 
ithtie  Sintorstreuun^  und  \\  ider.naud)  ent- 
sprielit  unit,  weun  sie  k(lii*llieti  aufreeht- 
erhullen  wurde.  eiti  zugehi'iriger  l.eerlaut- 
strom.  dqssen  Vektor  o  It  senkreebl  anf 
A  C  slehon  und  der  Bediutmng  genugeu 
inuti.  dali  8ieh  verhalt: 

0  H„0  I)  -  AC„:AC. 

Gleielizeiiii;  l.  gt  uns  aber  Fig.  64  noch 
din  Kordening  aut".  daS  der  Kndpnnkt  H  des 
Primiirstroinen  auT  elnem  Kreise  A'  Uegen 
unit,  dessen  Dnn  hmcsscr  cine  l.ange  von 


I)  h 


1 


.01) 


'laut  01.  (Dl  hat  und  auf  der  VerlBngcrung 
von  Oh  liogt-  Diesen  Kreis  A'  wollen  wir 
in  der  Kolge  den  ..Rotorkrels"  nennen. 
Mureh  die  soeben  nngefUhrten  Hedingungeti 
ist  der  gcstiehte  geometriKehe  <  >rt  den  Knd- 
pankti.'s  It  dei<  stroitivektors  relaliv  zur 
festen  Klemtnenspannnng  OA  vollstiludig 
beiitintut. 

IV.  Fiu  07  I'Qhrl  ona  noeh  eitunal  den 
Betriebsznutand  des  I^ierlaufes  vor  Augen. 
Der  l.eerntroiu  O  ft.,  liegt  also  tioeli  Im 
l)uivhiiieii.»er  des  betrefTendon  Rotorkreises 

»^u"  "tellen  wir  uus  vor,  dali  die.  toule 
Klemmenspaniiung  0  A  in  ihrer  Phase  uud 
Gr<"iCe  I'ortwahrend  so  reguliert  werde,  daC 
bei  cintreteiider  Kulaslung  irolz  dem  Span- 
nungBabfall  O  ('„  der  Drosselspule  die  fttr 
den  Motor  noch  wirksame  Spannung  A  Cv 
und  mit  ihr  aiteh  der  Vektor  O  H„  gonan 
irleieh  groli  nnd  in  derselben  Dage  vor- 
bleibe.  mit  anderen  Worten.  wir  gcben  dent 
Motor  _obne  Statorntreuung  und  Widerstand1- 
die  konslatite  Klein  inenspannung.  detzt 
wtasen  wir  von  Fig  6\  her.  dali  sieh  der 
Kudpunki  //,,  de»  Stromvektore  einfach  ant" 
dem  Kreise  A"0  beweift. 


^ ,. .......  ,r 


liir 

Das  Dreieek  O  ll„  C.  bleibt  sieh  selbst 
lortw ;ibieiiil  nhnlieh.  l:s  besehreibt  dc^haib 
au.ii  C„  eiiu  ii  '  punktiefteiO  Halbkreis  A'; 
a)>er  der  Vnrliiiiuenitig  O  {.'„.  Da  naeh  Vor- 
aussetzuntr  die  Spannung  *  < '„  wflhrend 
di.  setn  Vorgang  kousiant  und  «ieh  pba^eti- 
gleieh  bleibi,  so  wandert  ihr  Vektor  A  C0 
eitifaeb  parallel  zil  sleli  selbst  ttber  den 
Krels  A',,'  hinweg  und  besehreibt  mit  seluem 
Knilputikt  A  ebtiifalls  elto-n,  dem  vorigett 
kolignietiteii  kreis  A"„".    Dieser  Ktvls.  gllH 


Digitized  by  Google 


460 


3.  Junx  lBOt 


mis  (Ins  Gesoiz  mi.  wiodio  totale  Kl.  mmen- 
spaiinuug  O  A  variiort  weiden  uiiiC.  uui  dio 
nutzbaro  Spaniuing  AC,,  resp.  O  />„  1'ort- 
wain-end  konstaul  zu  ballon. 

W.-mi  wir  ilcm  Yorgang  wieder  seinou 
uulurlichou  I  .auf  lassoii,  <l.  li.  wonii  wir  dis* 
totals  Klemiiiouspaiinutig  OA  « ie«l<-r  kou 
slam  tndteu.  so  wird  sii-h  nielit  niobr  A  mn 
A',/'  bewegen.  sulxlrlK  AV'  wlrd  (rgelid  eilio 
Kurve  um  den  l'unkt  i4  bosobreiben.  Wio 
diesc  Kurvc  liesehart'en  is!,  list  nils  dor 
gnnz  im  Anfaug  abgoloitete  goumotriscbo 
Sat/,  gezelgt.  Si«>  ist  iiiluilkli  fin  Kreis, 
dor  auf  folgendo  Art  gefundon  winl:  Au}' 
der  llalbterungslliiic  A*0"  (t  des  WlnkeU 
O  A"„"  A  errietiton  wir  dio  Senkreelite  K„"  II 
unil  solilagen  Ober  O II  als  l'urcbniesser 
eiuen  Kreis  Ms. 

lleobucbteii  wir.  daB  O  AV  starr  mit 
resp.  mit  detu  Yektor  O  J>  von  Fig.  (56 
verbuuden  ist  (sowobl  AV  A',,'  ills  audi 
A','  A'0  und  O  A',  bleibea  stilmllg  dor  Lunge 
VI),,  resp.  HI)  proportional),  so  k'Hiucii 
wir  ©  A'„"  in  dor  gezek-hneton  Lage  aueh 
ills  Leerlaufstrom  auflassoti.  witbrotid  dor 
Kreis  iVV  relativ  diiztt  die  Halm  darstelk 
die  dor  Lndpuukl  1)  des  Yektors  O  I)  in 
Fig.  OK  relativ  zuiu  doriigen  l.eerstrom  O  H„ 
besolireibt.  Diose  Jlabn  des  l'unktes  />  ist 
in  Fig.  07  dnrcli  don  kloineu  i>niikti.>rtrn 
Kreis  J/.,  augedeutot  und  wilru  vollkoniinen 
bestiuiiitt,  wonn  seine  Srbnittpunkto  .V  und 
U  init  il.'in  L<m  i-mr.iii  und  seiner  Kndseiik- 
reunion,  ri'sp.  die  Solmittpunkto  C  and  V 
mit  dein  Yektor  OA',,"  und  seiner  Emlsenk- 
reehton  bekautit  wilren.  Wir  worden  gloieh 
sohen,  daB  dlese  gesuelilen  Abseluiitte  in 
etiifaehslor  Weise  vim  der  Streuung  und 
deui  priniaren  Kupferu  idei-stand  nbbangig 
*iiid. 

V.  GeinSB  ilirer  Kuiistruklloii  oiuImIi 
Fig.  07  die  Kelation: 

Ii  C 

prim.  Streufaktnr  t,    |naeh  Gl.  CM, 

0_ l>„  _ 


CaH:HA  =  i,>  :l 


sek.  Stretifaklor  r,  [uacli  Gl.  (I 


Kun  foil  holIi  eiue  dritle  UrGCo  ij  cin- 
gcfrdirt  wi  rden.  ciinj  Gr^Uo,  din  dnu  Kin- 
i'liiB  d*'H  1 1  r  i  in  ii  r  •  ■  ii  olinil><c  hi-  n  K  up  for- 
widerxlandi-s  oliHrukterisicrt.  Wir  <>r- 
inncm  mis.  dat!  di<-  K«tln-t>-  fill,,  Im  l.ccr- 
lauI'droifLk  7*,,  die  im  Staturkuprtirdurrh 
don  ohinisolion  Widorstand  nl>sorl>iorii'  Span- 
ming  boi  Loorlauf  dnrsiotlt.  Wir  si'iznn 
nun  il«i'initii>ns«  I'iso  di<-  (Ji'mUo  fl  I'.'si 
als  don  Vuotionton 


odor 


CVIJ 
HA 


tg« 


Zur  spiitorcti  Hozugnaliiiio  wollen  wir  bior 
srlioii  fostsotzen,  daB  dip  <luroli  B„  gokondo 
Sonkrochtc  zur  Klc'iiiiiieuspaniiiing  OA,  nilin- 
lifh  B„  Za,  mit  dor  Kii  btnng  /?„  '/.  dos  [,oor- 
iilrotnoH  Ona  obonfalls  doii^olbon  Wlnkol  w 
oinsi-hlioltt,  sodali  wir  si-liroibon  kfiniion 


r  4  (Z  liu  Zj-  -  r«,x  , 


Ks  orglbt  slcli  der  Zusammenhang  zwi- 
sohou  don  ursprtinglkli  und  don  nou  oin- 
gofiibrton  Fakiorou  tx  und  i3  ganz  oinfach 
wie  folgt. 

Nach  frilliorein  ist  sin  a  —  rs,  also 
oo*  u  -  V '1~»","'7  Korner  i»t  laut  Drlinitioii 

AC,    AB^l^,  [MchOI.®] 


It  A -  OA.  cos  w . 


1-r, 


.  cusw 


---  O  A 


Fonior 


OIt  =  OA     ItA=0Ar}  +  ['' 
1  -r  l\ 


und  niithin 

OIt_  r,  +  fs*  . 

^i-  1-*^  -'»*• 
Coinilll  Dnnnition  Gl.  (&)  soli  win 

lla  nun  sin  w  _  r.„  so  ist 


I,*  =lgM  =   '* 


[>as  lioiBt,  die  boidon  ucn  eingefUhrtt-n 
Fakloruti  gobon  sitb  aus  den  ursprUng- 
lirlion  duixh  die  Ausdrilcko 


und 


1  -V 
K  1  - 


K»  soil  liior  glolob  bomorkt  wordon,  dni> 
ill  nllon  gow<ihiilicbon  Filllen  die  Faktoron 


prim,  uliniisolior  Spaiiiinngsalifall  pro  I'haso  boi  Loorlauf      <)BC  ^.^ 
lolalo  kloiiinionspauiiung  pro  I'liasi;  OA  ' 


I'm  don  (Jang  dor  KoHniuug  und  spator 
die  lCosultoto  oint'aolior  zn  gostaln-n.  I'Qliron 
w  ir  an  Stollo  von  r,  und  r,  zwi  llillfsgriilion 
«,'•"  und  r,*  oin.  dio  l'<ilgomlormalieii  doilniort 
soiu  sollon.  Wir  I'Jillou  voni  l'unkt  C„  cin 
1-ot  C„i:  «uf  dio  Klomuioiispaiiiiiiii^  <i  A. 

Analog,  wio  wir  don  t^m  .tioiuon   ^    *  mil 

i[  bonamit  loibni,  bozoicliuon  wir  dio  (ir.'ilio 
O  It 

t,  A  mil  ii  "  .  odor  diiivb  oino  I'iMpoi  iioii 

Jinsyoilriiokt: 

'/  /.':  I!  A      I.'  :  I  .       .     -    -  I 

Wjliri-iid  l-.-riior      ilor  Kol.-uioii 

O  II.,  :  n  /!/.:! 

gouilglo.  >< -l/uli  » ii  jolzt  liir  iloti  Douou 
Kakt'jr  *.     dio  Hodiiigung  tost,  daU  sidi 

Vrlhftll.-ll  roll 


i,  mid  i:i  oIiik;  woitoros  mit  t,  mid  i-/ 
vorvvoclisolt  wonlon  krmnon.  da  ibr  Untor- 
sohieil  vorsohwindoiid  kloin  ist.  Ks  ist  solinn 
solir  viol,  wonn  r,  dio  (Jrollo  0.U!  atinimmt. 
I»ns  omzig  v.irkoiiiiiiondo  Korrokli^insglioil 
/  crhillt  ilomiiHi  h  d.'ii  Wort  O.UUJB.  wb  lior 
gogoimlior  dor  Kinboit  so  s,-hr  in  don  Minioi- 
^rmid  tritt.  rlali  dio  zoiolm-risolio  ltoriiok- 
sloliligiing  niolit  tnogliob  ist.  Aiu-li  gi'jfon- 
libor  I-,.  da>  allonniiidosi.-im  ii.l)l."i  )>o<ragon 

iiiiiC.  koiiuat  r,J  kanin   br  in  llotraoht. 

Solbsl  notlil  »:l-  no.'b  viol  grol{>'r  «iiri'.  so 
w-tro  dios  in  ll.'zng  atif  i ,  nicbt  von  Itolau^, 
donn  r,  « iid  wlo  wir  spiitor  sohoii  wordon. 
gar  niolit  oxplioit  g>;briiuolit.  lo -obstons  zur 
Mosliiumuiig  ib  s  Kotoi'stmnios  dio  so  wit- 
so  toilwoiso  auf  oinor  S.-lijitzim^  In-rulit 
iTn-nniuig  doc  )irliiniron   und   sokuiidan  n 

Strr'llllllg). 

\'l  l.aut  dor  in  Absi  bnitt  1\  angi-gidx- 
Hon  Kuiisti  iiktlon  «ird  d.  r  l>mvlimos<i<-r  dos 
Kroisos  M:  durch  _>  l'unkte      und  //  b.- 


gronzl  !  Fig  07).  wolclie  zuin  I'unktpaur  '<  A 
harmoniscb  li<<gen  (vgL  Absclinilt  1).  Xaoh 
oiiiom  bokannton  Satz  aus  dor  <  iooinoiri'- 
bodoutot  dies  nichts  audoros,  uls  daU  die  ii. 
A  anf  OA  errichtete  Senkreohto  A  M'  <\.>: 
1'olaro  dos  l'unktos  O  in  Bczug  ant"  don 
Krois  .l/V  darstollL  Kboiiso  bekaimt  ist  dot 
Satz,  daii  auf  Jodem  Stralil  dtircb  den  I'ol  •> 
1  bariuonisi-lie  I'unkto  lieraajigcselmittoo 
werdeii.  also  z.  B.  auf  OA',,"  die  l'unkt*?  C 
und  A'0"  duroh  den  Krois  und  das  l'unkt- 
paar  O  und  II"  durch  don  l'ol  und  di<-  1'olaro 
Ks  mnU  mitbin  die  Proportion  beMohoii: 

OC:  (!  ir-OAV':  A„"  II'. 

und  analog,  als  Folgt*  vou  iilitilielion  Droi 
eckon: 

0  7':  TA  =  OS:HA 

odor 

0  T-.OS-  TA.SA  . 
korrespondierend  addiert: 

\0  T~  O  ,S|  :  [  /'  A  :  .V  di  -OS-.SA 


{■2  O  T+  TS] :  T.S=  [OA  -4  S  A\  :  S  A  . 

Uuraus  durcb  koiTospoiidiolende  Subtlnk 
tion: 

•>Or-.OA=.TS:SA, 

also 

OT-.TS  "*:SA. 


OA 


OC:  t;Ka"^-~:SA 


(8 


\uu  ist  laut  Koiistruktion  der  Fig.  t.7 
die  Stroke  A  AV  gleirh  nnd  parallel  dor 
Geraden  C„A'a'.  und  bteht  diese  letztere  nut 
OC„  laut  Definition  dos  Jiotorkroiset-.-*  A", 
^ScliluB  von  Absehnitt  111  und  Absuhnitt  I\ 
iu  dor  GroCenbezirlinng 

O  C„  :  2  Cv  A',,'   :  r,  :  1 

i als  Folgo  von  Gl.  (1))  odor 

C „  AV  -  A  A'„"  =  -.y-^  ■ 

Ks  ist  solbstvorstitndlicb.  daB  nncli  dio 
parallelon  Hrr-jektionen  der  beiden  Sm-ckon 
oC„  und  A  AV"  im  namlicbon  Vi-rliilltiu- 
stolien  niflsson,  soinit 


A  A„   -    .,  t 


Dio  Liingon  <>  H  und  It  C\,  lasson  sioli 
abor  nacb  don  01.  f4)  nnd         durch  dio 
SirookeA^  und  die  nou  eiugefilhrtfii  Fak 
torou  rjX  und  rj*  aitsdrtk-koii  i  Absehnitt  V 
ufililllch: 

OH  =  AH  i,' 

und 

HC„  -  A  H  r3>. 


sodaB  wir  orlialtoii: 


und 


AS     Alt  ^ 

na;,"    a  i:  y~ 


111 


Xolieroii  wir  ids  andero  Form  (|t-r  1,1  ; 
don  Atlsdruck 


OA  :AR  il  -h  r,>) 


11 
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kouttun  wir  mil  Hdlfc  von  (It)  in 
<  ;i  :x.  abg.-leitete  Proportion  aachschreibcn: 

.  .ll.l' 


OI  -.  i;K„"  -  [f»-  r,    t,.]  :  r,* 


I. 


Im  Al.-cliniu  IV  wnrd>'  M-lmii  daratit' 
liin<:.wi.s.ii,  d.-ill  dcr  Krd*  M2'  in  B.zug 
■nit"  (ii.-rudc   ()  A*,"     grnau  di.*.-ll>e 

l-i^''  I'itinimnit  wie  d.-r  klciue  Krcis  J/... 
<l.  Ii.  die  Bahn  d.<  Puiikt.*  t>  in  Fig.  OB,  in 
K'-zilg  auf  den  I.e. istroni  O /;„;  wir  k.  Ti  - 
mm  duller  auch  den  durcli  rl i .-•  b.iden 
l.-tzteren  crzeuirten  S<.hi)itt|»«iiikt  A'; 

«•!-    t.Mlt  den  I  rstrom  (//I,  in  zwei 

T.ile,  die  mi  V.rlialtnix 

O.V:.V/?0   .[».,  +  «,■  «f|:»,*      •  \I3 

zuciiiandcr  stebeii- 

Aus  Ol   il.'))  lolgt  auoli  die  IV.ipi.nioli: 

oy<„:.V//„-|fl"-r}  :  r,*  >,]:!,'    i  U 

VII.  Xun  lial.cu  ivir  nodi  die  Lane  den 
I'unkt.-s  f/  res).,  de.-i  Puukt.'s  I*  zu  l>cstini- 
ni.  ii.    V.*  \»t  in  Fix'  *>7  1 1 i . -  Sn.ckc 


mi. I 


wi.ln.-i  JT  I'olgender  Belatiou  gvtiugt: 

XA",":  T  r  -  OK„:f)V 

In  K. 'ii*e.|iienz  aus  (il.  i  I  J;  list  die  nitniliclic 
|'r..|i..ril"ii  den  Wi'ii: 

Sh\r-.  Tf    [f^4-f,  +  r,-^»2J:|i2  +  r^i,i 

<.<I»T 

j.S  A",,"  -  7T]:  r,>  •  •_,r1  I  1'r,-  i,, 
iil>.»  aiK-li 

..„.._  JV  +  rr  =  ."AV 

_  <r  +  2r,-ri!r,*is 
t,*  •  r,  •  i,>  i.. 

,  ..l.  i-  unl.-r  Berttek.-dclitigmig  vi.n  il(v, 


A  It  >y< 

Cos  If'  '  it. 


ix  4-  -  r,  4  2  r, '  r 
O'  '  O  t  «V  O 


i;>  i*i  r.-nn'i- 


OA',,"  - 


hihI 


COS  tp 


i,S  =  OA  +  AS  A  It  it  4  r,  i  -> 
|<il.  Ill  imd  (!(>],  iiUu 


2r: 


Itinvli  Division  .ter  01.  (]:.)  unit  (10)  l.il 
di  n  wir  V.-i'lialitii*: 

OAV     »,'  -I  I,  -  r,'  r., 

Kii^.  K.c  rri.].i.rti<ni  kr.im.  n  wir  in  'I'  ll 
kl.  in.  ii  Kr.  i>  it,  ttlH-rlriip-ii:  l>i«-  k r.  ■ , 
)Mi  iiii^<-  li'i )■  u  d>  >  I'unkl.  s  //    ri<r.  in;, 
yfluii-id.-t     ii uf    il'-r   KtiiUiMikn  ulit.  n 
l...-.-i^ir..|ii.v.    <>n„    rin.-  Siri'i-k" 


II li-TJiiis  !.Ki<f.  (!";.,  d.  i  '  ii  l.itii|f«?  mil 
//„  in  d<-r  ltrzii'lmn^  stcht: 


Oil,,-.  H„  >i 


4-r.,-f  r,>  r,]:r:i-  (17 


Dio  (Jriiliu  !»,-v  -i  r.  •  r,x  «...  I*n.«»»n  wir  zu 
sAinni.'ii  mii.jr  <l«-r  llfZfirlinnnjr  t.iial.T 
S 1 1  uniffk^efrk'l.-iit  r; 


'  •  r2  -  i:>  »,|  ■  in 

Vi.rijf.'  Ol.'ii-liiin^  orli.HIt  s.miit  dii  Komi: 


.(i.-r 


Dcr  Wink.-t  X I >,.'(.  d.'ss.-n  Kckiuuikt 
/'„  iiulilrlirli  hik-Ii  di-iii  Kn-iw  .V_,  miy.-hort, 
ist  .'in  ri'<'litcr;  die  Knliji;  ilnvon  dxU 
ilir  Wrl.liidiiiij^i  riiil.'  ,V(^  .In-  C«-i>triiin  .»/, 

t'lltllllltCII  Illllli. 

I ii\ i.li.  r.-n  wir  di«'  (il.  17)  und  '  1  lj  durrli- 
••iiKiiKl.  r.  «<.  vr^ihi  *i».-li,  unl.-r  jrl" :k'liZ'  Ui|i<'r 
Hcrilcksichti^iinjr  von  ;lh,: 

-VB„  •  »,>■ 

BlUlcn  wir  nn<l"ivri.-iis  d.n  yuoliint 
uua  (:>;  und  (-1): 

C„  It  _  r,x 
Oil  ~  1 

so  r.-sulrion  lii.-r«ns  .««•  (il.'iclihoil  d.-r 
Wiuktl  Q  XHV  und  mid  Ca0  Ii,  hIso 


4  QXB„  =  A  C,,on  A 


VIII.  Wir  wissfii  mis  Alinrlmiit  111.  dal» 
dii-  V<>kti.r»'ii  HI*  and  A  C  (Kitr.  Wit  lmnur 
M'liki'i'flil  nnr.'inBndiT  ritttln-ii  mid  rinnndiT 
|jn>|wirti. •mil  lili-llo'ii.  Wonn  d.'i-  Fiinkl  I) 
rtiif  cincm  Kn>i>*<'  M,  wntKlvrl.  »<i  mtiU  »lr*o 
iiiicli  l'mikt  C  .■iii.-n  KivU  hi  srhrcilx'ii.  il  r 
lvlutiv  zu  A  C'i  fi  iiiiu  di.-M-lbf  Ljil'"'  <  in- 
nliiiiiil.  wi>-  d.'r  Kr.'is  M.  r.'laiiv  zu  "  />„. 
Ks  mil*s«-n  iI.-iiiiiik'Ii  s<inv  Sohiiitt|ninkl>' 
.V"  und  i  f'i^.  US*  mit  d<-r  sir<-rk«-  A  (*„ 
und  ihr<T  K.udiii'iikr.'.'lit.-n  di.-  rropi.rlioiii'ii 
ll<  und  il7f  crlull.-ii.  d.  Ii-  mull  »irh  vcr- 
hnllcl): 


JC„:.Y"A     »;/(:.V/J,.=  f:t,'  '.'I 


mid 

ACn:C.,Q-'--0r>,-.:n„U     r:r,<.  (22 

In  Vis.  «iS  i.s:  d.  r  Kn'is  Jf,'  d.'S  I'uiikl.-f 
C  ^cz.  icl  i:  i-r  ff'  lil  dinvh  dii-  I'unktc  Q". 


C„.   .V    UIHl  lirjrt   Sril)   I  4'll1|*ll|||  HUl'.V'Q". 

Anil,  l..-i  .V  trill  d.-r  Wink.  I  6  d.  r  (il.  3> 
wi-  d.-r  »i.r   :iU  d.-r  (il.        mid  r»<. 

Hiir.  li  d.  n  Kr.  is  Jf,'  i»t  nun  d.-is  !).• 
w.-^iin-s-rs.-u         V.-ku.r*  OC  (Fisr.  tai. 


t'.-f.lp:»i  !7.t    lllld    il.llllil    nlicll   (IllMjv.uijfi!  dust 

>iiii..r<lr..itivi-kt'.rs  d.T  mil  <)  C  durcli 
•  his  s-i.-h  .-»r.-is  iihiilich  l.l.  il..>ui|.'  A  0  B  C 
iFi«r.  (>;"'  v.Tt.uiulon  ist  \Wnii  wir  O  C,i  fftr 
.iii.-n  Aujr.-iil.lifk  aU  l.i.iMtrom  iiii«i'1h-ii. 
so  kii-IIi  d.-r  Kr.-i«  M,  d.  n  (f.silclil.-u  l)li» 
yraiumkr.'is  drs  j.tzij;.'ii  Sian.rsiri.m.'s  OC 
di«r,  s.-ini.  (ir<.ii>-  und  iM<i<-  wlnl  In  sehr 
t'inlac'ln  r  Wi  i^.-  b.  -linmii-  « i.  wir  ^l.-ich 
f«li<'n  w.  rd.'ii 

Wir  <  rri.  lili'ii  in  C,  anl'  O  Cn  niur-  Ilulfs 
sit-nkr«M.-lil«-.  brin^'.'ii  <llf«i  zuui  Si-lmlit  W 
mil  di-ni  Kn  i<i'  .tf,"  und  l.''z<>i<'lin>'ii  iVmiT 
d.'ii  iindi'ivti  S^hiiiu  zw  i.«i-li<-i>  O  C„  und  dun 
Kr.  if  mil  L'.  dwun  i«l  d.-r  ri  ripli^rirwinki-l 
d.:H  Ho^.-us  Q-  X"  i:\-Wh  dom  Wink.  l 
zwiscln  n  d.  n  V.  ktorcn  011^  und  O  C'0 
(Wink.  l.  dcr.-n  St-lionk.-l  s.'iikrocht  sut'oiu- 
and-r  stcli.-n)-  Der  Wink.  l  X"  Q"  C»  hat 
dm  Wirt  (U0--d)  lals  Koui|.l<'in<ut  (l«» 
Wink.-ls  b.-i  A"  .,  sodaC  d.-r  Kojffii  <'„Q'  zu 
i-im-m  I'.-riiilii'rioiviukcl  )f<-lion,  d.-s^-n  OroCc 
^'I'  ii  li  |!»»  — (d i»t.   I'.h  i>t  aomit 


a  v  <:•„ 


!-Jil 


wio  .Mil  Vernrlt-ich  mil  ^  O^fl,  kdiri. 

-?  Q"('„V  iKt  (fl-i.-li  Cftl  +  /»).  also  gl.-i.di 
4  MT„  O.    K<  is.l  t'.-ru.  r 

4  Q'  Q"(\,  =  ui 

| «-|«-i«-li«-r  l'criph.'fie«  i tikt-l  w  i.-  Ii.-i  L.G\.  [2S;\. 
Iillllllll  ifl  A  U'C^l'  ahnlirh  A  OC„A  und 
vcrliillt  nii  li  .l.'iiiniirli 

0  0,t:C'vA  -  u  v.r  '\Q" 
C„Q"  aus  Ol.  (-Jij  cingesctat: 


W.  rd.-n  01.  (5).  ..il.  und  >2lj  mitoiuundcr 
kombiniort.  so  nnd..t  nmu: 


f;,l':'K.\  1: 


i'-JT, 


.l.'lzt  .•rimi.'rn  wirnns,  dull  wir  inii'iiui" 
widsc  Of,  di>-  l{oII<-  d.-s  Li-fretroiiics  zu- 
gcw|.«-ii  liabi  n.  wi.l).-i  .W,'  dun  zug.-li.'irig.'ii 
UiagrniunikrviM  darsl.-llm.  I  >  i  <  -  cliifaclifii 
(il,  i-Jl.  und  la-icii  »ioli  oline  wciu-rus 
mit  d.-ni  riclitig.-n  l.u.Tsiroin.'  O  H(<  und  d.-iu 
rifhtig.-n  Diav'riiiiuilkl'.'i-.;  M,,  d.  Ii.  dum 
goouu-irlsoliijii  Or:«  des  Kndjmnktps  d.'.i 
.StatorKlromv.  kl.  rs  O in  Bczicliung  brin 
g.-n.  Km  niiiiill.  il  dl.'s.-ti  Kr.  is  zu  fin 
d.  n,  liraiifli.-n  wir  nur  anl"  dcr  V.-r- 
liing.  rung  d.'.i  l..o'1-NU-om.jis  0  B„  cine 
Str.ck.- 


B:IL 


und  a  a  I"  di>r  K  tid  se  n  krec  bleu  de»  I.cer- 
>ir..iii.M.  .-In.'  SirvL-kc 


abziiiragcu,  urn  in  dcr  (i.-rad.-n  L  Q 
d«-u  Durclinieshor  d.-.s  ir.-xUtilit.-u  l>ia- 
grauiinkrcix«K       .-rli nl ten. 

01.  ;J7i  i^i  id.-nii-ch  mil  (il.  ilTI.  d.  h. 
dcr  Diagram  inkr.-U  M  und  d.-r  kl.-iu.- 
K  r«*i*  Jl.dcs  I'unktc-  I)  in  Fig.ifi  ».-liiu-i 
d.-n  uicli  in  Q.  D.-r  and. re  Durrli- 
ni.-ss.-rciidiiuiikt  X  von  M,  wir.l  dnrcli 
01  i.l  I :  luist  i m in  t.  w  .-H  li<-  ii ntt-r  Her iick  - 
*i«-.htig«ng  von  1 1. -ii  1/iiUcl: 


xn,  °fr,r 

Xach  01  w„r 


uigmzea  Dy 


1904  HettSA 


2.  Juni  1801 


also  ist  anch 


daa  heiB«: 


.   .  (29 


der  Kreisdurchinusser  LQ  steht 
senkrecht  uuf  der  Kleuimenspan- 
nung  OA  (UO 

Offeubar  bildet  auch  der  von  Ba  aus- 
gehende  Kreisdurchmcsser  BtV  mit  der 
Leerstroniriclitung  dsn  Winkel  w,  wodurch 
wir  iu  der  I,age  sind.  in  Vcrbiudung  niit 
Gl.  (T»)  den  Satz 


Das  Centrum  #des  Diagramm 
kreises  liegt  auf  einem  Strahle 
Xy,  der  voin  Lndpunkte  des  l.eer 
stromcs  O  B„  ausgeht  und  milder 
Richtung  des  letztcreii  einen 
Wlukel  a>  einschlieBt,  dessen 
Tangente  gleich  r,*  ist  (HI 

Vrrgleielien  wlr  die  drci  Gl.  (2t>).  (-27) 
unci  <2HJ  mit  di  n  1'roporiioiien  (D  und  (5). 
so  hieraus  die  Almlichkcit  der  Drci- 

ccke  AZ,^  und  Of0J  hervor  und  es  muB 
sich  verhahen: 


LQ-.XL-A  C„:  OA 


(32 


IX.  Wjiij  nan  den  klclneti  Krels  if, 
aubetritft,  so  hat  auch  cr  nine  game  be- 
siiiiuuic  physikalische  Mcdcntung.  Gelcgent- 
licit  dor  Hesprechung  der  Kig.  til  a.  tkj  in 
Abschiilu  II  und  111  wurde  fesigelegt,  daB 
vom  totalen,  residtieretiden  Stalorfeldc  (iukl. 
.Streuung)  iiur  tin-  Tr-il  durch  den  Vr-ktor 
O  U  dargcuellt  wild,  der  auch  die-  Rolor- 
windungen  schucidet.  oder  mit  anderen 
Wortcu  ausgrdrllckt,  O  I)  vertritt  nur 
dasjenige  Stuck  des  lesullierenden 
iSlutorfcldes,  daswirklich  als  Medium 
der  Krafitthertragung  dicta.  AbV  fin 
deren  Statorkraftlinien  bodeuten  Streuung, 
d.  h.  vorgcsehahele  Sclbstinduktion.  Der 
Strom  Of)  wurde  nainlich  in  Fig.O*;  als  I.eer- 
slroiii  des  „Moiuni  ohnc  Stutorstreuung  und 
Widerstand"  dcfitiicrt  und  stand  demgenulG 
In  Relation  mil  dem  Fcldc  A  C,  dns  mich 
Abzug  der  Drosselapnlemvirkung  (Stator 
xlrcunug  uud  Widerstand)  noch  Qi-rijar  blicb. 
Der  Vektor  />  hat  seine  Hcdeutung  durch 
oAmiliche  Figure-it  hindurch  bcibchaltcn. 

In  Abschnitt  II  (l  ig.  <!4)  hahen  wir  ganz 
ausdrUekllch  hervorgehoben.  dati  der  Rotor- 
strom  nicht  durch  li  '/.,  somlern  durch  <len 
Vcklor  Jil>  trenii-sMTi  wird ,  d.  h.  durch 
die  Strccke,  die  den  Kiid|>uiikt  des  vnrhiu 
envahntcn  Fcldvcktors  O  I)  init  demjeuigen 
des  Strom vektors  OB   vcrbindet.  Wenn 


fie  >j> 

altsu  ill  Kig  "  l>  >-ieli  aid'  dcu  nilinliclicu 
Hctricbhzn.Hiaiid  ln  zi.  tu  wii-  df-r  Stnttursmnu 
OB,  so  »ir<l  d>  r  Kolnrslnuu  durch  die  Vvr- 
l>iuduujL'i>nijracii'  H  I)  t\nr^<  >\t  \\\  Nun  mtUsiui 
infulge  d<  r  Abhattgigkt-it  iln  i  r  Kr<'i»o  die 
I'nnkte  It  und  H  »ut"  ifiren  n^|n  kliven  Jiah 

UOII  ill  gk'jclK-ll  Z«Ut«ll  e[.  [r|n.  I  .-mriwillkel 

durchlaul'eu.    lici  Lcerslroiu  warcn  siu  in 


B0  vcreinigt,  mithin  tiiufi  dor  Hojrnnwitikid 
JJ9JJ  {rlclch  detu  Bogcnwiukel  B„B  sein. 
Wenn  wir  don  Punki  Q,  der  bis  jotzt  noch 
nlcht  in  die  Gerade  1)  B  fallen  muBte,  mit 
D  und  B  vcrbinden,  30  fahrt  die  Gleichbcit 
der  bezdglichen  Peripbcrlewinkel  rait  Xot- 
wundiffkelt  darauf,  daB  der  Wbikel  B0  Q  « 
daa  Supplement  des  Winkels  B^QO  1st, 
odur  mil  auderen  Worteu,  daB  jedcr  Ki)- 
torstront  durcb  den  Pnnkt  Q  hindurch 
fruben  uiuC.  Um  also  zu  einem  ganz 
boliebiisren  Statorstroui  OB  dun  ha- 
zaglichen  Kotorstrom  zu  t'inden, 
braucben  wir  unr  B  init  Q  zu  vcrbin- 
den und  diese  Verbindungsgeradc  bis 
zum  Schnill  I)  init  dem  klcinen  Kreise 
if-,  zu  veriangeru.  Wie  dieser  Kruia  M, 
ffe'l'undcu  wird,  geht  bus  den  Gl.  (27)  und 
(28)  hen'or. 

X.  Die  SCugkratt.  Wic  bekannt,  ist 
boi  konntantem  Drehfelde  din  auf  den  Ro- 
tor tlbeiiragein!  Knergic  in  jedom  Augen- 
blick  gleieh  deiu  ausgeubten  Dndimoment. 
)nulti|>lici>?rt  mit  der  Geschwindigkeit  dea 
Dreht'eldes.  Da  diesc  koiiBtaut  bb'ibt,  so 
konneu  wir  una  eben«ogtit  mit  der  vom 
Koior  aufgeuommenen  l.<«istuug  befassen, 
uiu  das  Abhangigkeitagosetz  der  /.ugkraft 
keiineii  zu  tcruen.  Die  Arbeit,  die  auf  den 
Rotor  (lbcrgeht,  isl  proportional  dent  auf 
ibu  wirkenden  Teil  O  I)  dea  rcsulticrenden 
Statorfehles  und  proportional  seinem  eigunen 
Strom  hB,  leizterer  noch  muliipliclert  mit 
dem  cog  seiner  Phiwenversehlebung  gegen- 
ilber  der  vom  Sutor  auf  den  Rotor  liber- 
tragenen  Spaunung.  Von  dent  durch  diu 
Ankerhyateresis  auf  den  Stator  Obertragenen 
Drelnnoinent  wolleu  wir  spHter  Bprechcn. 

Die  totale  Leistnng  pro  1'hase  ist  mithin 
gleich  dem  Inbiilt  des  Dreiecka  0  1)  B.  reap, 
glekh  dem  I'rodukt  I> B .0  E  .Kig  t3>»).  Der 
i'unkl  K  wandeil  auf  einem  ttber  0  0,  er 
richteteu  llalt>kr.sise.  Vcrbinden  wir  in 
Fig.  bit  mil  B  and  I),  bo  ist  ein  Drcieck 
/>  B„  B  enistanden,  daa  sich  l»ei  veritndertcr 
M.it.-rbelastung  forlKahr'Uid  ahnlich  blelbt, 
deim  die  Winkel  bei  B  uud  li  Wild  Peri- 
pherie winkel  iiber  konstantcm  Hogeu,  Es 
steheli  deshaib  auch  die  Vektoren  I)  li  und 
U„  li  in  koiiatautcui  Verhrtltnib,  und  zwaf  in 
derselben  (irOtlenbeziehung  wie  die  Sciteu 
LQ  und  .Vi  des  l>reiecks  \'L(i,  daa  dem 
Dreieck  hB^B  auch  ahiilich  ist,  weil  en 
auch  die  zwei  gleicheii  (1'eripherie  )  Winkel 
enthalt.  Zur  Kestimmutig  des  Rotor- 
atromes  braitchten  wir  also  den 
kleinen  Kreia  gar  nicbl;  die  Kreis- 
sehne«„«.  mult  ipliciert  mit  dem  Quo- 
V  It 

tient  j  q  lietert  schon  die  verlangte 
GrtiBe. 

Daa  Verhaltuia  LQ.  :  S  L  hat  nnch  (il.  (32) 
in  Abschnitt  VIII  den  Wert 

LQ-.XL  :  AC»:OA 

I  Fig.  titii,  also  gilt  auch  die  Relation 


oder 


oder 


H,tR:  OB     A  C0:OA 

l>B- B„B.  ■    •  '« 


(vergl.  Fijf  <l!l  mid  t!»>). 

Auch  den  andereu  Faktor  OK  des 
iibigeu  I'roduktca  kouuen  wir  anilera  aus- 
drttekeit,  Ka  i*t  nilnilicli  dns  Krelssegiueut 
0  F. /!■,  alnilicb  dem  Kreistieginent  11*  B  B„ 
•  tier  Strabl  fl  dndit  sich  um  d<-n  t>ebnitt- 
punkt  ({  der  bcideit  bezttglicbeu  Kreise  uud 
achneidet  auf  ilmeii  atinliche  Putikle  heran*), 
also  siud  audi  die  gleichnamigtui  Dn  ieeke 
elniimler  fortwiibreixl  ahullch  und  bestebt 
die  I'rup. ritiou: 

OE  .Oli^        H  :  B'  B„ 


OE=0  B0 


B*B 
B*Bt 


O  Bt  budcutvt  das  Lcerlauffeld.  da» 
maB  den  Ansfllhrungen  in  Abachnitt  III  iU- 
Jcnigen  Spanuuug  daa  Glelcbgcwicht  halt- ; 
muli,  welche  bei  Keerlauf  nach  Ahzu^  i,-, 
ohmltschen  und  itidukll  ven  Spanuun^i 
abfallns  fur  die  Kraftubertraguru: 
Obrlg  bleibt.  In  Fig.  66  war  diesc  lHi 
ilbrig  bhribendc  Spanuung  durch  den  Vckt  t 
A  Ct  gegeben.  Der  Spanimngswert  des  V,t- 
tors  O      i*t  also  gleich  der  mit  dem  FaVr  t 

versehenen  Klemmeuspannunp  P  ),r, 

Phase,  also 

Ofl4,  =  P.^"Volt  .  .  .  ;;r, 


In  01.  eingesetzt: 


ft  F  -  P  ^  ^" 

oa'  «>y/„ 

Die  nbgegebene  Statorleiatung  hll.Ot 
erhalt  jcut  unter  Benutzung  von  Gl  i: 
den  Wert 

OA       iC,  H*h 
'  A  C0        OA  "  li'  K 

oder 

D  IS  .0  E  —  I'  »JiX  IK  . 

Verlangern  wir  B„  B  ttber  B  hinaos  tt.-i 
fallen  wir  eiu  Lot  fl*  W  auf  Ba  B,  so  «w- 
steht  bei  B*  ein  Winkel  a,  der  fur 
I'eripheriepunkt  B  konstanl  bleibt  (cr  i- 
naiulich  gleich  dem  konBtanten  Peripluri' 
winkel  //„  It  B*  -  90»).  Rttckt  der  I'unkl  !■ 
nach  Bq,  bo  wird  B$  li  zur  Kreistati^t  i  1' 
and  eteht  als  solche  senkrecht  auf  dem 
KreiEdurchmeaser  B9V.  wabrend  11*11  ir.it 
H*  Itn  zasammenl'allt.  Darnus  ergibt  sui 
daB  dor  Winkel  a  gleich  dem  AVibk-: 
V  Ht  ist  und  daB  er  bei  //  noch  eiuiiui 
auflritt,  wenn  wir  von  dort  zwei  f>eiikr«-lit- 
llll  und  IS  F,  auf  die  Scheiikel  //„/*  •  nn 1 
JS„V  fallen.  Statt  (il.  i;Mi)  kiUinen  wir  i:nn 
schreiben: 

P  ily  H'  2 

n*-  />q     "      cos  a  J 

P. 2 


flX  fliTc^  -  Iuhaltdeslir: 
ecks  BtHB- 

P.  2  B*BtJ_HJl_ 
h*  Bt.  coset  x  2 

c-«« 

OB.OE-P,  lit.    .  .  ..«: 


«ler 


Wir  habeit  somit  folgemlen  sehr  i 
essaute  Resultat  ZU  vcrzclcluien : 

Wenn  wir  vom  Kndpunkle  B  irge 
einea  8  tatorstromes  eiu  hot  auf  it'" 
Krelsdurchmesser  Ba  V  riillcn  in  I 
bringon  dieses  Lot  zum  Scbnilt  '<  nii; 
Bull*.  so  bedeotet  die  Streckc  !>'• 
direkt  den  Wattstrom  derjenifiif 
Leistnng,  die  jede  Phase  des  Siaf 
au  den  Rotor  abgibt. 

Der  I'unkl  B*,  auf  iler  VerlHtuietw: 
von  OQ  liegend,  bedeutel.  >vle  wir  *ji.-*l-r 
selien  werdeti,  dun  Lndpuukt  de*  Slat-r 
stroitu:*  bet  uiieiidlich  groBer  SchlUpfti"-' 

Durch  die  auf  deu  Rotor  ilbcrtragcii'' 
UiatUtlg  ist  aucll  ohlie  weltefes  die  jevo  ilu;'' 
elektriache  Zugkraft  dea  Motors  ;•<• 
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Miuiuit.  Bei  eiuer  Feldgoschwindigkoit 
von  h  Touren  pro  Minute  bctrftgt  sle: 

/'Volt  ,  h  a  Amp.  ,J 

 -as.    •-  —    ,  1(1 

—  —  kgm 


-  2.112 


pv.li./,«Aa.r 


kgm  i.3H 


Die  nutibaro  Zugkrati  wird  niitOrlich 
noch  tun  den  dor  Keibung  und  VontiUtion 
entsprechenden  Hetrag  rcduciert. 

Der  1'uiikl  des  nwximalen  Drehraom eitlea 
wird  offenbar  durch  das  Pcrpeadikel  heraus- 
ifi'sckuitteu.  das  von  M,  auf  B„  B"  gefilllt 
wird.  Die  Vcxbinduugsgcrade  H„B'>C  nennen 
wfr  Drchmomentlinie. 

(Srkte#  folgl  ) 


Telegraphische  Ubertragung 
von  Photographinn  und  SchrifUtQcken. 

Cbcr  die  Vcnuche  ilea  llerrn  Prof.  A.  Korn, 
1'hotographien  auf  telegraphiacbem  Wege  Id 
die  rerne  au  ubertragen,  wurde  an  dleser 
Stelle  achon  fruher  berlchlet  (.ETZ"  190S, 
S.  464).  Inawlachen  hai  der  Genannte  seine 
Methods  iter  Telcphotographle  wesentlich  ver- 
Heaacrt;  scincn  Mittcilungcn  hlerilber  in  den 
Heftui  I  und  4  der  .Phyaikaliachen  ZelUcbruV 
entnehmen  wir  die  nacliatchondcn  Angaben. 

F<lr  die  praktlache  Auaftthning  der  Tele- 
phntographie  wird  man  tteta  iweierWalaen  be 
durfen,  die  am  Abganps  und  am  Bestlmmungs- 
orto  aich  mil  genau  gieiehcr  Gcacliwlndlgkelt 
drehen.  Die  gleichformlgato  Umdrehung  bealtzl 
uuzweifelhafl  der  Glelchatroru-EIektromotor  mit 
XebenaehluS.  Dainit  der  ElnfluS  dor  auBcren, 
von  dem  Motor  zu  Icilteoden  Arbeit  vernach- 
IHasigt  werden  kann,  mu6  die  leaning  dea  Mo- 
tors gegenuber  der  su  der  Walieo-  und  Atiker- 
bewegung  erforderllchen  Lciatung  cntaprccbend 
grroS  gewfthlt  werden.  Fiir  den  vorliegenden 
Zweck  genttgt  eln  haibpferdiger  Motor,  aelbit 
worm  er  gleichzeilip  sur  Umfortuutig  von  220  Watt 
in  Woehaclstrom  benutzt  wird.  Zur  Meirung 
nod  EinBtellung  der  Gcsehwindlgkult  erhltft 
it- der  Motor  Schlelfringc  lur  Abnahme  dca 
Wechxrlatromea.  und  von  dieaen  fubrcn  Ver- 
bindungen  zu  elnem  Frequentselger  von  Hart- 
inann  Kcmpf.  Er  beruht  darauf,  daB  von 
elner  Reiho  abgcatimmter  Fedcrn  durch  einen 
von  Wechselstrom  geapeisten  Elektrnmagncten 
dieienige  Pcder  in  starkes  Mitsehwingen  ver- 
sotit  wird,  deren  Schwingungsiahl  mit  der  Fre- 
.jtienaaahl  det  ~ 


Nebeoachlufi-  Mit  Hiilfe  dea  letzteren  kann 
man  die  Umdrehungageiehwlndlgkelt  dea  Motora 
bla  auf  mindeatcna  '/."/n  genau  regelu. 

Krhall  man  z.  B.  bet  der  Elnatellung  schlicB- 
lich  dauernd  daa  BUd  J,  ao  iat  man  bei  einim 
zweipoligen  Motor  sicher,  daB  er  bla  auf  V.7. 


rtt  71. 

genau  3000  I'mdrehungen  in  der  Minute  macht. 
Trotzdctn  iat  ea  natiirlich  n6tig,  daB  in  gewlsaen 
Zeitintervallen  eine  Korrektur  der  Geachwlndlg- 
keit  vorgenoinmen  wird.  Zu  dicaem  Zweckc 
wahlt  man  abaichtlic-h  die  t'mdreiiungageschwin- 
dlgkelt  auf  beiden  Statu  men  uin  1%  verschio- 
den,  Indem  man  z.  B.  fQr  Station  I  die  Fre- 
■  luenzzahl  99V-.,  auf  der  anderco  die  Froiuenx- 
aabl  1001.'-  ninimt.  Dann  braucht  immer  nur  die 
ichneiler*  rotlerende  Walae  nach  jeder  L'm- 
drebung  uui  einen  entaprecbenden  Betrag  auf- 
gehaiten  «u  werden. 

In  Fig.  7S  aind  A,  und  J,  die  Walzenachsen 
auf  don  beiden  Stationen.  Dieae  Achaen  aind 
tnit  den  Motnraehaen  ao  gekuppelt,  daB  ale  jc 
nach  Wunsch  eine  L'milrvhung  in  1,  5  oder 
90  Sckunden  macben. 

Die  Acbae  A.,  aei  die  urn  I  %  schneller  ro- 
tlerende. Sin  wird  nach  jeder  Umdrchung,  die 
In  elner  Sekunde  erfolge,  urn  etwa  '/»». Sekunde 
(lurch  eln  Hakchen  am  ilebel  »,  aufgehaltrn,  der 
dam  It  die  Naac  p  an  der  Walze  r:l  ergreift. 
Dieae  gleitet  auf  der  Achae  A,  mit  sanfter 
Keibung,  die  aber  noch  grofi  genug  iat,  urn  un- 
mittelbar  nach  dem  Frelwerden  der  Naae  />  die 
Wabie  rs  mit  voller  Geachwlndlgkelt  mltzu- 
nehmen.  Die  Naae  p  wird  frei,  aobald  eln  ganx 
beatlmmler  Punkt  </|  der  Walze  r,  (bzw.  <t,  auf 
r$  an  dem  I'unkte  f,  dea  llcbela  (br.V.  t. 
von  dj'i  anlangt,  und  zwar  dadurcb,  dau  in  jenem 
Moment  eln  Stroinitofi  von  Station  I  uacb  Sta- 
tion II  geht  und  den  Hebel  A,  abreifit.  Abge- 
aehen  V((n  der  aehr  kurxen  Zelt,  die  fUr'dieae 
Korrektur  niitig  iat,  kann  die  I.eitung  /.  tin- 
unterbrocben  zum  Telegraphieren  benutzt  wer- 
den. Die  Telegraphiervtrome  gehen  in  Fig.  73 
von  dem  poaitiven  Pole  der  Battcrie  E  uber 
den  llmschalthebcl  u, ,  den  Kontakt  Jr,,  din 
I^eltung  L,  den  Unuchalthebel  h,  ,  Kontakt  c, , 
Kmpfaiignnpparat  <j  und  die  Krde  zurilck  turn 
Kontakt  fa  und  aum  ncgatlven  Pole  der  Batteric 
Wahrcnd  dieacr  Zelt  halt  der  kleine  Klektro- 


ITf  ■  i! 

h  I- 


o  U  ui  ' 


4 


in  :u 


In  Fig.  70  aind  >■,,,  u  drei  aolcbe  Fedcrn 
mit  den  Schwingungazalden  99,  100  und  101 ; 
X]  und  x,  die  Klemmenachrauben  xurZufUhruug 
des  Wechaelatroines  und  r  die  Wlckelung  dea 
aui  Tranafurmatorblechen  beatebenden  biaen- 
kernea  ft.  In  den  Nebenakizzen  a,  f,  y  und  <l  iat 
dan  Verbalten  der  Federn,  von  vorn  geaehen, 
bci  den  Fre<|ttenzzahlen  99,  99' ',,  9»'/i  und  I00 
•  largeatellt  und  zwar  aind  die  In  Beweguug  be- 
tliidlicben  Federn  achrafficrt  gczeichnet. 

In  Figur  71  iat  .die  Schaltung  dea  Motors 
und  dea  Kegullerapparatea  achematlach  darge- 
nt«llt  K*  bedeuten:  Bt  Bs  die  nielehBtroin- 
l>ur*len,  <'  den  Kollektor  dea  Motora,  .V.  &  die 
Scnleifringe,  bt  b-  die  BUrateu  aur  Abnahme 
dea  WechaeUtromca,  It  einen  Vorachaltwider- 
.tand  fur  den  mit  H  It  B  (liartmann  &  Bran nl 


Kl».  7J. 


magnet  vi: .  der  durch  einen  Dauerstrom  der 
Batterie  e  geapelat  wird,  den  Hebel  A,  feat  und 
awar  auch  dann  noch,  wenn  der  an  (ier  Walze 
ra  angebrachte  Nocken  der  an  dem  Punkte 
'  i  immer  ein  wenig  fruher  anlangt  alt  «/,  tmw 
<fj  an  lt  und  i.,  den  Umacbalthebel  u,  von  c, 
nach  C|  bebt. "  In  dleaein  Aagenblick  iat  der 
Kmpfaugaapparat  ausgeachaltct  und  die  Sta- 
tion II  filr  die  Korrektur  dea  Syochronismus 
bereit  Dieae  erfolgt.  wenn  «/,  biw.  </.,,  den 
Punkt  fi  bzw.  L  paa;iert:  dadurch  wird  ein 
Strom  entgegengi  oetzter  Kichtung  nach  Sta- 
tion II  enlaandt,  der  Hebel  A,  ahgehoben,  der 
von  e  herrilhrende  Daueratrora  unterbrocben 
und  der  Magnet  hi..  nuBer  Tatigkeit  gesetzt, 
•odafi  die  Feder  den  Ilebel  A,  abreiUt  (r.  und 
r,  stellen  in  Wirkllchkeit  ein  und  dleBelbe  Walze 
dar),    Der  Synehmniainna  l«t  nnn-ncbr  wie.ler 


Bei  der  praktlachen  Anwendung  der  vor- 
atchend  lieschriebenen  F.iorlrhtung  auf  dieTele- 
photographie  beaUht  die  Walze  dea  Gebera 
Glaacylinder  Q,,  auf  den 


Sntr 


die  au  Ubertnittelnde  l'hotographie  al»  transpa- 
renter  Film  aufgcwirkclt  wlrtl.  Ht  It,  U  It,  iat 
die  Sehncekcnrad-Ubertragung  zwtachen  Motor 
und  Glaacylinder.  Dieaer  wird  bei  jeder  Um- 
drehung  um  I  mm  Uluga  aelner  mit  der  Schraube 
i  veraenenen  Achxe  verschuhen.  Der  Film  mit 
der  l'hotographie  bedeckt  nicht  die  ganze  Ober- 
fl»ehe  dea  Cyliudera,  aondern  laBt  an  beiden 
Enden  noch  einen  Slreifcn  frei,  der  au  Kor- 
rekturzwecken  von  elnem  anderen,  gleii-lunaB^ 
beliehteten  Film  bedeckt  iat. 

Von  der  Lichtquclle  J  (64-kerzlge  Nernst- 
lampe)  fHlIt  daa  Licnt  durch  die  Linse  /  auf  daa 
I  qiiim  profle  Flacheneleinent  m  des  Films  und 
breitet  tieh,  uncbdem  e»  den  etwa  2  mm  dicken 
Gla*cylindcr  durrlnlrungeii   hat,  Uber  die 


Innern  des  Cylinder*  an  der  Achae  fe»t  inon- 
iwelle  .S<-  aua:  n.  A,  (Fig.  74)  und 


tierte  Selenzelle 


a.  ti.  aind  m  hraubeiiartig  aui  oinc  Schicfer- 
platte  aurgewundrne  Platin-  oder  KupfcrdrAhte, 
Uber  die  liir  elektriacbe  Zweckc  praparlerlca 
Selen  nuagebrcitet  ist.  Ea  1st  zweckinAliig. 
wenn  der  Widcratand  der  Zelle  nicht  vlcl 
Kleiner  als  der  Leitungawiderstand  ist.  Bci 
der  Drehung  dea  t'yliiidera  wird  ein  FlUchen- 
tcilchen  dea  Film*  nach  dem  anderen  zwiachen 
l.lcb-.'juclle  und  Selenzclle  vorbeigefubrt,  aodafi 
die  Zelle  je  nach  der  Tbnung  der  Tellchen 
bald  mehr,  bald  wenlger  Kichl  cm|ifangt  und 
demgemllO  ihren  elektrlM-hen  lA-itungawidcr- 
stand  Andert.  Da  die  Zelle  in  die  I^eilung  ein 
gcscbaltct  1st,  so  kann  man  nunrnchr  genau 
nen  Tunungen  jedea  Fllcheneleuientea  dex 
Filtna  ent*prechende  Anderungen  des  IJnien- 
atrotnea  hervorbrlngen.  Der  Stromlauf  iat 
folgender:  -4-  Pol  der  Batterie  von  110  V  {dieae 
Spannung  geniigt  bei  einem  lA'itungswidcrstand 
von  5000  It),  l  uischalthebel  f,,  Pol  der  Zelle, 
Pol  ii2  der  Zelle  (6,  und  li3  blelben  frei),  lx'ltO&C 
L  zum  Einpfanger  und  Uber  den  I 'mschalthebel 
'2  zum  negativen  Pol  der  Batterie. 

In  dor  Euipfangsciiiriclitiing  (Fig.  7u)  be- 
wept  sich  die  Walze  'ij  Bvnchron  init  der 
Seheibe  /Vs  des  Gebera,  d.  h  In  Wirklichkelt 
wegen  der  Korrektur  des  Syuclironlsnius  uin 
I  'v,  xcliueller.  1  Jltig'*  dieser  Walze  l»uft  eine 
kleine,  evnkuierte  Itiihre  mit  zwol  Klektroden 
c,  und  <■,  (Fig.  "ti'i  derartlg.  daB  sich  bei  jeder 
i'lmlrehunp  der  Seheibe  l.\  die  K«>hre  parallel 
mil  aich  aelbit  um  mm  in  der  Kichtung  der 
Walzenaebae  vcrechiebt.  Werden  In  der  K.ibie 
Strahlungen  erzeugt,  die  um  so  atitrker  <»l«  r 
sehwAcher  aind,  ie  nachdcin  die  'l'..nimpen  der 
Elemente  it  im  Geber  dunkler  oder  heller  aind, 
mid  lABt  man  die  Strahlunpcn  durch  eiu  kleines 
Kcnatcr  <•  von  0,26  -  0,2i  nun  auf  einen  um?die 
Achae  U-  pewickillcn  lU-liteiiiplludlichen  Film 
wlrken,  ao  wird  auf  dem  Film  die  Photographic 
ala  Negallv  ent.teben,  imd  rw.ir  auf  r',  ver 
kleinert-     Die  auf  etwa  Ufi  mm  evakulerten 
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bis  luf  das  Feostor  c  sorgfaliijr 
■U  Siegellack  und  Hartgumnil  abgedlehiet,  urn 
lede  Spur  von  Ni-ln-nluh1  abxuselilielSen.  Dip 
Walxe  7.  mlt  dcr  Seheibo  Q„  renter  dcr  I'm- 
schalthebi-l  /,  tmd  dux  Hclais  k,  mit  dem  Ilcbel 
i  .,  i/:  uud  dor  AbreiBfeler  f,  bottnden  aich  in 
emein  luftdiehten  Hasten. 

K«  bleibl  nun  noch  ilbrlg  xu  xpigeti,  wle 
dip  Strahlungen  dpr    K.'.hn-   des  KnipntrigerB 


n*  a 


cnleprcehend  den  Tijnungcn  dcr  Elemente  im 
Gcbcr  regiilicrt  werden.  Die  Strahlungen 
werden  durrli  Tealaatrunie  erxcugt,  die  bei  .1, 
uud  .I?  in  dip  Riihre  eiiitreten.  Den  Linicn- 
Btr.'imrn  i»t  nach  Fig.  "6  pin  dnppelter  Weg  go- 
gehen,  rimnal  durch  don  vcrhaltnisniilClg  pOM 
Widei-scand  von  <1  und  das  Kclais  kt  itnr  Erde, 
and  zweiiens  durch  das  Galvanometer  ir,  uber 


dpn  rtnaelialthebel  J,  zum  positiven  Polo  Clner 
Sainmlerhatlcric  K  von  elwa  12  ElcmoDtcn. 
dcrcn  nogativer  Pol  M  Erde  Meat.  E  diont 
daxu,  durch  Regulieruug  von  G  da*  Galvano- 
meter filr  cine  mlttleie  Tonung  stromlos  xu 
mar  hen,  sodall  hellere  und  dunklere  Tiimingen 
piilgcgeiigesetzte  AiiBschlage  hervorrufen.^Ali 

Bonvnl. 


das  von  Detprsi-d'Ai 
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Die  Wirkung  des  Galvanometers  ist  fol- 
gendc: 

A"  uml  -S  in  Kite  77  find  Polo  cine*  Dauer- 
magneton.  xwischen  denen  die  Spulo  A'  dreh- 
bar  aufgeliaugt  1st.  Sir  trilgt  oluen  diinnon 
Zelger  ?  au*  (tlitnnior  oder  oiiiem  andoreri,  nicht 

loltcadoo  Material,  i  rcpruoglteh  hntte  dor 
Zeiger  dio  Aui'gabc,  bei  senen  Be«egungen 
dio  Funkcn»tieckcn  /•'.  bis  y,  /.a  vnrkteineru 
b/.w.  xu  vcrjrrefieru,  wle  in  Fig.  75  dargestellt 
lit,  Spilter  bat  Koru  dip  BcwegungPU  des 
Zeigers,  wle.  sum  Fig.  77  hcrvnrgcht,  daxu  be- 
must,  inolir  odor  wouigcr  Olitnsclicn  Widcr- 


stand  in  dio  BtrOtnbalin  plnziisi-lialteo.  Zu 
dlesein  Zweeke  gleiton  dip  Nudplu  tl,  und  if  . 
an  dpn  4  Kamroen  Jr,.  *%,  k»  b,  entiang,  dip. 
sich  t.  B  durch  iibereinaiidcrgetegK  und  d«nn 
xusamiiiengcprcu'ie  Gliiiuner-  und  Metallplikttcbon 
von  <vi"i  mm  Dloko.  hprslnllpii  la»>pn.  /winclum 
jo  twoi  Moiallplnttchon  i»t  pin  Toil  dor  Widor- 
HtAndo  »■,  bis  rr,  cingpm  ballot  Die  Drllhto 
»i  und  *2  fiihrnn  mr  I  itila«pulo,  dio  1'rllhlo 
und  r.'y.\>r  Holirp 
Dip  CbprtraKunK  oinor  Pli.itojrraphlp  von 
9  -  U>  cm  niinmt  boi  dor  joUl  angcwandlpn  Urn- 
drohunjfxgoi-ohwiiidiifkL'it  dor  \Vahon  (I  L'rn- 
drohuujr  in  'Jii  ftpkunden)  .10  Minuton  in  Au- 
s|>ruch,  also  hiiinprbin  olnp  zioinlith  laujre  Zoit. 
Die  Unarhe  dafiir  liojCI  in  dor  TrKjrlipU  di>» 
Splon* ,  da*  dio  GriilJp  eeinos  elcktriitclipn 
WiderBtandpi  nlcht  schnoll  gi-nup  ilndorl,  mui 
iu  dor  Triiirbcit  dos  (ialvanomelori,  wpIcIioh 
don  Andorungon  d«r  auf  Ihn  wirkonden  Stroiue 
xu  langsain  loljjl.    Iinuiprliin  i*t  p»  al»  oin  xobr 

SiinstiKPs  Kpsullal  xu  bptrarhtpn,  dali  dip 
bortragnnjr  von  Phobijrrapbion  in  dio  Feme 
nach  dom  Kornsohen  Verl'ahren  taisachlich 
aiisgofdhrl  worden  int.  F.a  darl'  prwartel  werdoti, 
dali  kn  dpin  Krttndor  jrollngon  wlrd,  *eln  Vpr- 
fahron  nooh  writer  xu  vorvollkoiniiiiion  und 
fur  die  praktisehp  Anwondunjr  brauohbar  xu 
inachon 

Zum  SililuO  wurde  noch  orwahm.  dali  Koru 
in  Hoft  6  dpr  .l'by»lkal.  Zeilaohr."  ilio.  An- 
irradaDg  MlMr  Rrtiiiilung  auf  die  t'bortrajrunif 
von  Ilandsohrificn,  StriehzcichnDiigon  und  Haib- 
tougravuren  besehroibt.  Pf. 
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Beaprechungen. 

Die    clektriache    Biihnen-    und  Effekt- 
beleuchtung.   Ein  Uberbllck  ubor  die  Me- 
thoden  und  neuesten  Auparate  deroloktrisehen 
liuhDenbeleuehtung.   Von  Dr.  Th.  Weil,  Dipl  ■ 
lngenieur.  Mit  2u5  Abbildungen.  2Ti6  S.  in  Vin. 
lErektrotecbnische    Bibliotliek,   Baud    I. XII ) 
A.  Hartlebona  Verlag.   Wlen  und  Leipzig. 
Pn-iz  gph.  4  M,  geb.  6  M. 
Auf  keinom  Gohiete  ist  die  Verwendnng  deB 
olektxlachen  Stromas  60  unentbehrllch  und  M 
vortollliafl  wle  liu  Theaterwp»piij  tt  »ird  liber- 
baupt  koln  kuI««  Theater  mehr  ohne  elektri- 
sehe  Beleui'htung  in  der  Lage  ncio,  don  vie)- 
fachen  Anfonlerungen  zu  genugen     Dio  Iu- 
ataUationen  in  den  fheateru  Hind  jedoch  nirbt 
jranz  leloht  auBxufUhren,  e«  Bind  ganx  andero 
UpBichtspunkte.  xu  beachten,  wic  bei  einor  go- 
wohnlichcn  Anlago.  InBbeaondere  bedlngen  aie 
baufig  wechzelnden  Scenerien   elne  schuelle 
Anbrlngung  und  Entfernung  der  vertehiedon- 
-ton  lioleui-bluiig»ki  r|,.  r  dip  ^iroruziifiihrnngoii 
iniiBften  Kohiu'll  uud  provisoriBch  verlegt  werden, 
wodurch  Gefahren  peraonlicber  Natur  auftreteu 
kotuioD. 

In  go »•  i-.no r  Beziebung  iat  gorade  jotxt  die 
allgemelne  AufmerkKainkolt  aui  die  Anlagcn  in 
den  Theateni  geriohtrt,  iiodaG  das  vorliegende 
Buch  ganz  zeitgeinal!  ersohcint. 

Verfaaser  beginnt  mlt  einer  kurv.en  eln- 
lolloudon  geschlcblllcben  Abbandlung  iiber  die 
Kntwickelung,  Gostallung  und  Kintoilung  dor 
Theater  bowio  der  Kinfiibrung  dca  elektriachen 
Lichtcs  fur  Buhnonbcleuchtung. 

Im  zwelten  Kapitpl  werden  die  grundlegen- 
don  VorkeunluiaBO  filr  den  Kleklrotechnlker 
zuaammpngeratil.  Waruin  dieae  in  einem  dpr- 
artigon,  ein  Spevialgebiot  der  Klcktroteohnik 
behandelnden  Bucbe  aufgcnomuieu  werden,  iat 
nicht  klar.  Wer  elne  Tbeatoranlage  bauon  will, 
mull  da*  Oh  iu  zone.  Genotx  wolil  kennen  una 
wer  08  nicht  kennt.  noil  sich  hiiten,  eine  solohe 
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ist  in  dlosem  Abschnitt  hauflg  auf  die 
SIchorhpitBVorarliriftpn  do*  Verbandei  Deutaeher 
Elektrotoohnikpr  verwie*en.  Lpider  hat  \  er- 
fiiBBPr  splnon  Auifiihrungon  nicht  die  neueslen 
Vortchrifton  zugrunde  gclegt  und  enipflehlt 
Inlolgedeasen  Materialien ,  die  fur  Buhnen- 
anlagon  entwedor  garuleht,  oder  nur  guns 
bodiugt  vorwetidhar  Mind.  llt-iKpiplsweiMe  wird 
erwlihnt:  .Die  biogjaiiion  LoitungBBcbniire  Bind 
mei«t  Ginnmibanddrahte*  und  .Von  dem  ge- 
brituchlirhen  Buhuenkabol,  wolciips  al*  Giimmi- 
bandleliung  auigefubrt  wird  Iliogianie 
Leitungen,  alH»  soloho,  die  zum  AnachluBse 
beweglichor  llolouohtungakorper  dieuen  Bollen, 
durfen  abor  koine  Gmniuibandiaoliorung  habon 
(vgt.  Normalien  des  Verbandoa,  .ETZ*  I  Die. 
S  ft)").  Sip  inltSBen  mlt  einor  waiserdichton 
Guinmihulle  umgohon  soin  und  fur  Buhnen- 
zweeke  sogar  noch  einen  beatimmlen  Schutz 
erualten.  vgl.  !i  4.rio  dor  Vorachrlfteii. 

Kn  wlril  fprtipr  aiigpgehou,  <l:ill  btanko  l.ei- 
lungon  nur  ul»  Freileitungen  in  Aulionrttumen 
(soil  walir&cbcinlich  heilion  Im  Freieu)  xulassig 


sind.  Dies  triflt  aber  auch  nicht  zu,  da  geerdetn 
blank©  Loltiinireri  ulcbl  verbolcn  aind  (§  45c 
dor  Vowhriften)  Im  iibrlgen  erwikhut  Vor 
ra«sor  Bpalcr  selbit  blank  verlegto.  Leitung'  i, 
;vg|  Fig.  li'2  u.  aV;  im  Innern  dor  Beleuchtung!- 
korper.  Gerade  die  Wahl  dos  LeitungHinateriaU 
fur  die  Rilhtip  iat  bo  ungemein  wichtlg,  <U. 
eine  richlige  Faaaung  Kebr  zu  wiinschen  go 
wonen  wllre. 

Im  dritten  Kapitel  wird,  wohl  ala  geschichl- 
lichor  Ritckblick,  eine  deraltesten  Beleurbtuiii:». 
anlagen  In  olnem  Theater,  Im  Stadttheater  in 
Rrilnii,  heachriehen- 

Kapitel  4  beginnt  mil  theoretlachen  Erorto 
rungen  iiber  den  Mngnctisinus  und  Uber  di* 
I'rsacben  der  Stromerzeugung  in  clektrlacben 
MaBchinen;  ea  folgen  Angahen  iiber  Akkumti 
latoron  und  einige  LpitungaaVKtenie,  —  die  An 
der  I^itungsfiihrung  boi  Drchslroiii&nlagen  IM 
nicht  crwahnt 

In  Kapitel  5  wlrd  die  BuhnonbeW-urhtiir.t 
behandplt,  inabeaondere  die  Leltunffsvcrlegiic^ 
u  »  w.  Ilier  ist  da»»elbe  zu  »«gon,  wie  bei 
der  Besprechung  von  Kapitel  -2  brrolts  (Sesij.1 
wurde.  Aurb  hicr,  ebenso  aber  audi  in  apliterrn 
Kaplteln  (vgl.  S.  117),  divergleren  die  Au»f<ib 
rungen  Btark  gogen  die  heateheiiden  Vor- 
Bchriften  und  Anachauungen,  z.  B.  S.  67.  Djf 
Leitungen  sollen  auf  der  Buiine  in  lt>>hr  vr: 
legt  werden,  oder  .nach  der  Verlejr/un|r  einen 

lla  eiiBlcheren  An»trloh  erhalten.    Die  Lei- 

tuiigrn  miisien  in  ltohre  veriest  werdpt 
{§  45d),  -  einen  flammen»lcheren  Anstrich  gibi 
cb  nicht! 

.Bei  Leitungen,  welche  als  Steljreleitunjrorj 
von  dor  uutorMeii  Veraeiikung  bit  zutn  Sehnltr- 
boden  fiihrpn,  ist  die  Verlegiing  in  Bohr  nicht 
zu  erapfchlen.*  Daa  widcrspncht  direkt  <\r, 
Fassung  deB  §  43  d  der  Sichorheitavorachrifton 

Kccht  Interesaant  uud  aaohkuiidi^  sind  d.- 
folgenden  Kapitel  getH-hrlobon.  Sio  jrebrjn  efnr 
/.usammrnstoflung  der  auf  dcr  Murine  iiblichoc 
Kifoktboleucbtung 

In  Kapitel  (I  werden  die  Rnmpen,  Sofltiec 
Kullaien  und  Versatxkijrper  beanrot-lieu  umi 
dor  Vorteil  dor  elektrlBohrii  BeleucnturiK  gegoi 
liber  dcr  durch  Gas  bewicsen.  Verfauer 
sohlieBt  sich  eng  an  dio  neuesten  Erfahrungon 
an,  nur  die  Behandlung  der  Buhnenkabel  hail>- 
in  besaerer  t'berelnstimniung  mit  den  Sichcr 
hoit»vor»chriften  erfnlgen  milBsen. 

Kapitel  7  iat  dem  wichtigsten  Teil  doi 
ganzen  Buhne,  dem  Buhneuregulator  uud  dot 
Kegullerwlderatanden  gewldmet.  Von  den 
Hlteaten  Apparaten  aiiBgeltend,  (fibt  N'crfasscr 
pin  aiiBCbauliches  Bild  von  den  Verbcsserunrci. 
auf  diosem  Gebiot,  die  durch  Abbilduueen  dor 
neuesten  Apparate  vorteilhaft  veranachauliohi 
werden. 

Ehe  Verfaaser  xu  den  speciellen  Efieki 
bpleuchtuogen  ubergeht,  gibt  or  im  r).  Abachrjii! 
einen  erschopfenden  I'borblick  iiber  dio  opti- 
achen  UulfBinittel,  ebene  oder  aph&riache  Spicgol. 
l.lnaen  uud  deren  Anwendung. 

In  den  letzton  drei  Kapiteln  werden  dio 
vorschiodenon  Buhiioneflokte  eingehend  irr- 
sohildert  und  die  dazugehdrigen  Apparate  I>p- 
schrieben;  besonderea  Interesse  tiioten  dio 
Apparate  zu  Gelalereracheinungen  und  Pro 
jpklii.inen,  Klilxlampen  und  die  Apparate,  mit 
doren  iliilfe  ziehonde  Wolkon,  WalkCirenrilto. 
Feuer-  und  Rauchwolken,  Regen  und  Schnco 
dargestellt  werden. 

Abgeaohen  von  den  erwihntcn  Mftngok. 
bietet  das  Huch  soviel  des  lntorosaauton.  daii 
es  fiir  Jedermann,  nicht  nur  fiir  den  Klcktri. 
techniker.  von  Vorteil  aein  kann.  Derjenic- 
welcher  eine  BUhnenanlage  bauen  will  wln: 
grolion  Nulxon  vom  Studium  do*  Buche*  habon. 
wonn  or  im  tibrigon  in  don  Sicherheitsv  i 
Bchrlflon  so  bowandcrt  1st,  daB  er  dio  an.-o 
meiden  verstobt 

H.  P.. hi. 


deuteten  Klippen  zu  verme 


Die  WeehtelatromtPchnik  in  vier  Bftndfr 
von  M.  T.  Zsakula,  Dipl  MaBchinenlng-cniriir 
AsaiBtent  an  der  Tcchnischcn  Hochaohule  b 
Budapest.   Band  I:  Der  elnpbaaigv  Wechsel 
alrom;  Band  II:  Mehrphaaigo  Wechsolstru:ii' 
und  WeohselatroniByslpmei  Band  III:  Wech«pl- 
atrningpni-ratorcn;   Bund  IV:  Wecliselstrotn 
tranBformatoron    und  WechaeUtrommolnreti 
Pro  Band  durchschnittlich'jaoReiten.  A.  Hart 
lebeus  Verlag.  Wleu  und  Leipzig.   Dreis  pn 
Hand  4  M,  geb.  6  If. 
DaB  vorliegende  Werk  blldet  den  56.  Ui 
Sil  Band  von  Ilartleliena  Elektroteehiiischt-? 
Bibliotliek,  einor  .Darstellung  dos  ganzen  Go 
biptos  dpr  angowondelon  ElektricitJit  nach  doi 
Standpunkte  der  Gegcnwart*.  PopuVlre  B(lohe> 
kbnnon  oft  inehr  wle  hochtheoretisohe  Special 
werke  dazu  boltragen,  Ausehoo  und  Vorbreittir; 
der  Wisaenkrhaft  zu  fordern,  aber  aiu-h  mil,' 
Schnden    anrichtcn.     Deshalb   sollte    man  ,  * 
griindsiltzlich  nur  don  .Meiatern  ihres  Factio- 
uberlas-ou,  populare  Worke  xu  schrelben.  Um 
Zsakula  war  oflenbar  botntiht,  viol  xu  brlngeo 
und  .ein  inogliclist  kliircs  Bild  xom  heuttgo. 
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Rtande  der  Wechxelstromtcchnik  ru  goben", 
dabei  l»t  aber  aoviel  unnutser  Ballast  unter- 
laufen  und  eine  ao  breite,  durch  die  ewigen 
Wlederholungen  ermilder.de  Daratellung,  oft 
bei  der  F-rklarung  der  einrai-haten  Vnrgknge, 
gaiwahlt  wnrden.  daC  daa  Augi-nmerk  dceLcacra 
voo  den  Kcrnpunkten  leicht  abgelenkt  und 
(lor  Eindraek  bcrvorgerufen  wird,  uls  imixsc 
unbedlngi  eine  vorgeachriebene  Zahl  vonSelten 
zrefulli  werdea. 

Iin  erateu  Band  werden  die  Induktionaer- 
acheinangen  beaprochcn  nod  die  Krweiterung 
<!<•■  Ohmachcn  und  der  Kirch  ho  ffschen  Ge- 
HetzefurWechselBtr&meanalytisch  and  graphiach 
behandelt  Die  inr  Erlauterung  elngefloihtencn 
lieiaplele  alnd  melatena  nicht  gtackllch  gewlthlt 
und  aum  Tell  fehlerhaft  durcngererhnet.  Daa 
Kapitel  ilber  die  Mesanng  von  Wechsel»tr6men 
lat  recbt  »lurbti(t  hearbcitet;  sUirend  wirken  die 
iinubersichtlichenSchaltnngaekizseD-,  Strom-  and 
Spaiinungsleitungeti  aolllen  darch  verachieden 
ntnrken  Oruck  anlerachleden  werdeu.  Die 
Hcharfe  Trennung  der  helden  eraten  mehr  der 
Xhrorlo  gewldmeten  Rande  iat  nirht  xweck- 
niftllig,  dieae  batten  be<|oem  in  einem  ltande 
Plata  gefondrn.  Woiu  lm  iweiten  Bandc  daa 
tV-,  6-,  8-  und  12-phaslge  Wechsebitromsystem 
einirehend  besprochen  werden.  lat  nlcht  elnxu- 
aehen.  Der  drllte  Band  beglnnt  mit  einer  durch 
rwcht  durltige  Figuren  illuitricrten  geachlcht- 
lichen  Entwickelung  der  Gencratoren,  die 
Ol  Seiten.  11"/,  dea  ganxen  Workes,  fullt.  Da 
werden  langat  verlaaaene,  eben  nor  histortachea 
Tntereaae  bletende  Tvpen  mil  llebevoller  Aus- 
rithrllrhkelt  beachrleben.  Dagegen  verilehtet 
<ler  Verfaaaer  anf  eine  ausfuhrlicberr  Beaehrel- 
hung  der  modernen  Knnstruktlonen  .wegen 
Kaammangcla"  mit  dem  Hinweia,  daJJ  ale  .in 
der  Fachliteratur  behandelt  slnd  and  dcren 
Aufflndung  kelne  Schwierigkelten  bletet".  l.lte- 
raturhelege  flnden  »lrb  nirgenda.  Der  Wlder- 
aprurh  dieaer  Analcht  mit  der  AnkUndtgnng  in 
d«r  Vorrede  and  mit  dem  Zweck  der  Hart- 
lebenachen  Sammlung  liegt  oflen  za  Tage. 
r>ea  relativ  giinatigaten  Eindrnck  macht  der 
vierte  Band.  Zur  Beatimtnung  dea  Spannuofrs- 
r<ti  fallen  von  Transformatoren  and  aurErklarung 
d<-r  Arbeitawelae  von  Aayachronmotoren  werden 
die  graphischcn  Mrthodcn  nach  Kapp  bxw. 
lie  viand  vorzugsweiae  berflckairhtigt. 

'Die  Behandlnng  dea  Stofles  iat  nicht  gleich 
artlg.  Elneraelta  bemilht  aich  der  Verfaaaer, 
t;aiia  elnfaehe,  den  melaten  l<e*ern  aua  dem 
I'hyatkunterrfcht  bekannte  Eracheinnngen  in 
aeitcnlangen  Auaeinanderaetxungcn  plaualbel 
an  machen,  anderersrita  fehlen  bei  manchen 
achirerer  an  begreifendeu  Behauptungen  grund- 
in  in  Bi'welae.  Von  den  allgemein  bewahrten 
praktlarhen  Hand-  and  Schwlmmre^eln  aar  Er- 
rnittedung  Ton  Strom-  und  RewegungKrlchtaogen 


gemacht 

Theatraliache  Uberhebnngen  haben  fllr  den 
lipfangenen  Leaer  oft  gefnhrlirhe  Folgen.  So 
veratelgl  aich  der  Amor  In  der  Vnrrede  zu  der 
Hcinerkung:  .Die  groaartigen  Probleme  der 
elektriachen  Arbeitaubertragung,  der  elektri- 
achen  Traktion  a.  a.  w.  alnd  n  u  r  mit  Hillfe 
der  Wechaelatrdmc  zu  liiaen.*  An  einer  anderen 
Stelle  behaaptet  er:  .In  techniacher  Hlnnleht 
Bind  kelne  Schwierigkclten  vorhandrn.  Span- 
niiTi^n  von  4OOO0  bla  50(100  V  anauwenden." 
f 'h*-r  die  beaondera  In  den  letaten  Jahren  bo 
hoch  entwickelten  Methoden  and  Mlttel  aber, 
•Ich  gegen  die  Oefahren  der  HochapannunR 
aiu  achUtzen,  achwcigt  aich  der  Verfaaaer  voll- 
standig  ana. 

In  der  Vorrede  wird  veraprorhen,  am  Kude 
jeden  Bamlea  eloe  Formelaammliing  an  n<  •••  n. 
daa  wird  aber  nur  mit  Bezug  auf  Band  I  und  II 
jri-halten:  dabei  iat  ea  swelfelhaft,  ob  dieae 
Sammlungen  den  gowiinarhten  Erfolg  haben 
srden,  da  eine  Zeichencrklkmng  and  die  An 


gat>f  der  Einhelten  (ehlen  und  die  [lezeichniing 
nicht  atreng  lnnegehalten  wird, 

Immerhin  hatle  tn>ta  dleaen  aulleren  MAngeln 
aua  dem  gcbotenen  Stnfle  ein  brauchbarea  Buch- 
lri n  entaleben  kSnnen,  wenn  oicht  eine  geradezu 
erschreckend  groBe  Anaahl  von  kraaaen  Irr- 
tfimfrn,  1'nklarheiten,  Wideraprflehen,  unge- 
heuerllchen  Behauplongen,  die  niitunter  gcrade- 
su  crheiternd  wirken  —  dazu  kommen  noch 
Drnckfehler  und  undeutlirbe,  unvollaUlDdige 
Flguren  — .  geeignet  wllrrn,  in  d»*n  Kiipfen  der 
I^ceer,  fllr  die  daa  Werk  in  erater  l.inie  beatimnit 
iat.  verworrene  und  falache  Voratellnngen  xu 
erwecken  Hler  folgen  elnlge  der  marknnteaten 
Itelege  f  ir  dieae  Bebauptung: 

.Nachdem  Hie  Kraftlinien  den  ganzen  Raum, 
slao  daa  magnetiache  Feld,  aaafallen,  kann  die 
InUinaiUlt  dea  Feldea  darch  die  Menge  jener 
Kraftlinien  gemeaaen  werden,  welche  lm  ge- 
icebenrn  Cunkle  die  FMchencinhcit  durrhaetaen. 
In  dleaem  Sinne  kann  von  der  Anaabl  der  Kraft- 
linien die  Rede  aein  * 

.Die  relativ  grofite  Andernng  in  der  Zahl 
der  Kraftlinien'  (gemeint  lat  a.  B.  die  Anderung 
bei  der  Bewngung  einea  l«it«ra  lm  magneti 
•chen  Felde)  .trllt  dann  ein,  wenn  die  Kraft- 


e  Seiten  apllter  dagegen:  .Die  Kapadiat 
von  der  Orotte  tier  grgpniihr!>t.-h.'n<lrn 

Sn'der  DickTTnd  Natur  d«  Dielektri' 


linicn  verachwinden  oder  enlatehen.  denn  in 
dieaen  Fallen  wird  aua  einem  endlirhen  Wert 
ein  unendllch  klelner  und  umgekehrt " 

.Die  Kapaellat  dea  Kondenaalora  lat  von 
der  rieachani'iihrit  der  Belt-go n gen  unahhtngig  - 
Wenige  " 
hangt  i 
FlUchei 
und  von 
kuma  ab 

Die  Kondenaatorapannang  lKCl  der  Verfaaaer 
der  Stromalarke  nacheilen  (Seite  ISO,  I.  Band) 
"ten  apater  vorellen.  .Die  lm  elek- 
Kelde  beim  F.inarhalten  dea  Kon- 
denaatora  aufgebaufte  Energiemengr  verliert 
man  nicht,  aondern  aie  wird  beim  Auascnalteu 
In  die  8trom<|uelle  zarUckgelvltet." 

Von  der  l«latung  elnea  Wecbaelatronu>a 
wird  benauptet,  daii  in  der  Oleichung 

WzzJ.  Ei .  COB  f 

J  und  A.'i  die  Maiimalwerte  alnd,  die  Oleichung 
aei  aber  auch  fur  F.ffektivwerte  gUltig.  Den 
Zusammenhang  awiacben  ■<  und  /'  kann  man 
nach  Anaieht  dea  Verfaaaera  nur  durch  kompli- 
cierte  Berechnnngen  ermitteln. 
Aiib  der  Glelt  hnng 


CUB  7     .  , 

die  fttr  Farallelachaltung  von  Ohmachem  und 
Kapacllatawlderatand  gilt,  gelangt  der  Ver- 
faaaer zu  dem  Keaultat,  das  tile  Chaaenverachie- 
bung  maximal  iat,  wenn  die  Warxel  glelc-hO  iat, 


coa  f  „  oo! 
Daraua  wird  weilcr  gefolgert,  daB 

"T 


J/71.. 


und  behaaptet:  .nachdem  dice  eine  imaginare 
Zahl  iat,  kann  man  dieae  Bedingung  nlcht  er- 
fUllen,  wax  beaagt,  daC  ....  weder  der  Wider- 
Htnnd  noch  die  Kapacltm  ao  gem-thll  werden 
k."nm-n.  daH  der  Phaaenveracblehungswinkel 
xwiachcn  Ueaamlatrom  und  Spannung  ID*  wird.* 

.Die  auf  clektromagnetiacher  Wirkung  be- 
rnhenden  Apparate  geben  die  mlltlere  Spannang 
Oder  StromMllrke  an." 

.Die  Hltzdrahtlnatrumente  bealtxen  eine 
Kroiaverteilung.- 

.Die  Stromatarken  In  einem  gegebcncn  Zelt- 
pnnkte  Bind  bei  OrelphaaenBtrom  entgegen- 
geaetzten  Vorzeichena.* 

.Der*  lOhmache)  .Spannungaverlnst  lat  mit 
der  Stromatkrke  In  Phaae,  da  er  jedoch  eine 
mit  der  wlrkenden  Energie  entgegengeaetxle 
Energieatrfimung  bedeutet,  maS  ai-lu  Vektor  xu 
jenem  der  Stromalarke  urn  IhO"  venlreht  aeln.* 

Bei  der  Beaprechnng  der  Wickelnngaanord- 
nung  von  Generatoren  im  dritten  Band  werden 
faat  Immer  Strom  und  KMK  verwechaelt,  nicht 
die  StrOme  addlereu  aich  in  den  benarhbarten 
in  enlgegengeaetstein  Sinne  gewlckellen  und 
hlntereinander  geachalteten  Spulen,  aondern  die 
eleklromotoriBchcn  Krttfte. 

.Die  Leiatung  deB  Drehmomentea  iat  mil 
der  Induclerten  elektriachen  Knergie  Ai|iiivalent." 

Wie  mag  ea  nach  aolcher  LektUre  In  den 
Kfipfen  der  Anfknger  und  Nlchtapeclallaten 
auaachen? 

So  wenlg  ala  der  Inhalt  befriedlgt,  ao 
atark  verletxt  d>c  auliere,  grammatikaliache 
und  atiliatlache  Form.  Ea  wimmelt  von  Bei- 
aplelen,  In  denen  aich  durch  falachea  Gebraacb 
von  Pronnmen,  Prapoaitionen  u.  a.  w.  ein  gana 
verkebrter  Sinn  ergibl.  Auadrucke  wie  ,ge- 
leiatete  Eflektarbeit",  .Selbatlndnktlonen*  (fiir 
induktivc  Wideratilnde),  .Polaritlt  dea  mag- 
netiachen  Ft-ldea*,  .Ohmache  Verhaltniaae", 
.den  Moloren  und  Lampen  parallel  geachaltele 
Konanmenten*4.  .Parallel-  und  Serleuarhaltung* 
(ftir  Stern-  und  Dreleckachaltung).  .•»"  Winkel" 
n.  a.  w,  gereichen  auch  nicht  gerade  xnr  Zierde 
Der  Figurendruck  MCt  xu  wfinachen  iibrig,  die 
Indlcea  an  den  Formeixeichen  aind  zuweilen 
nndeutllch  and  BuchBtaben  an  den  Flguren  ver- 
geaaen  worden.  Friedrlch  Beaig. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


_  >t  Wagen  fllr  dea 
AnaehlnBverkehr  amf  dor  ..NorUi  Eaatera 
Railway".  Die  .North  Eaatern  Railway"  in  Eng- 
land hat  aeit  elnlger  Zelt  Verauche  mit  einem 
aatomohilen  elektriachen  Wagen  angeatellt, 
welcher  fiir  den  AnachluCverkehr  auf  Xeben- 


linien  mit  achwachem  Verkehr  dient.  Kiner  Be- 
arhrelbung  dieaea  Kahrxeugea  rnlnchmen  wlr 
der  Zeitachrlft  .The  Tramway  and  Railway 
World"  votn  12.  Mai  folgendea. 

Der  vierachnige  \\n  m  lange  Wagen  lat  in 
t  Ablellungen  geteilt  dcren  mittlen-  2  Reihen 
von  umklappbaren  Slum  enthalt  und  Raum 
fllr  5'J  Paaaagiere  blelet  An  einem  Knde  dea 
Fahrxengea  lat  der  etwa  4  m  lange  Maachlnen- 
ranm  augenrdnel.  I  Me  Steuerung  der  Achaen- 
triebraotoren  kann  indrB*en  von  den  an  beiden 
Enden  dea  Wage  us  vnrgrai-henen  FUhreratknden 
aua  crfolgcn.  IHe  MaB'jbinenauBriiatung  brtteht 
ana  einem  Hii-pferdigen  Petrolmotor  mil  4  hori- 
zontal angeordneten  '  vllndern  mit  Waaacr 
kUhlung  fur  420  bia  mi  V.  p.  M.  Die  Kurbel- 
atangen,  die  Welle  und  ein  aorgfaltig  auabalan- 
ciertea  Schwnngrad  von  0,11  m  Durchmeaaer  aind 
in  ein  guBeiaernca  (lehluae  eingekapaelt;  die 
Sohmierung  der  Uanptlager  erfolgt  durch  Druck- 
61.  Der  mit  I'ompoundwlckelung  verxehene 
Weatinghonaeache  (ilelcbalroingenerator  fllr 
A6  KW  iat  mit  dem  Motor  direkt  gckuppe-lt  und 
arbritel  mit  3U0  bia  auo  V.  Daa  Polgehauao  iat 
in  aeiner  horixontalcn  Acbae  geteilt,  aodaB  die 
obere  Halfte  xwecks  l.'nterauchang  dea  Ankera 
abgehohen  wenlen  kann;  hlerbei  wird  das 
Wagemlach  an  der  daruherllegenden  Stelle  auf- 
geklappt.  Die  NebenachliiBerrrgung  liefert  eine 
kl-ine  oberhalb  dea  Ilauptgeneraiora  ange- 
braehtr  and  durch  Kiemen  angetriebene  Neben- 
arhluCmaachine  fiir  S.7S  KW  und  7-J  V.  welche 
gleichxeitig  die  xub  ao  lo-kerxigen  Gluhlimpen 
liealehende  Wagenbeleuclitung  apelm.  TapaiiVer 
kann  d'e  Spannung  der  F.rreg<'rma»chloe  liia  auf 
!<5  V  geateigert  werden,  urn  die  Wagenbatterie 
aufziiladcn.  Kinea  <i  -r  beiden  Drehgi-atelle  iat 
mit  2  Weatinghouaeachen  Serieninotoren  fur 
je  .V.  PS  und  einer  elnfacben  Zahnradubersctxung 
von  ]K:C4  anagcrliatet:  die  Steuerung  der  Mo- 
tore  n  erfolgt  durch  Serleii-Parallel-Schaltung 
von  den  auf  jedem  Filbreraland  angi-ordneten 
Fahravhallem  aua.  Mit  den  Fahrachaltem  Bind 
RegulierwideralHnde  verbunden,  welche  die 
Spannung  an  den  Motoren  beim  Anfahren  xu 
regeln  gealatten.  Die  Wideratande  aelhat  aind 
unterhaib  dea  Wagena  angenrdnet.  Die  Batterie 
mil  120  A-Sl.  Kapacltat,  welche  aua  3H  Zellen 
bealeht,  lat  in  Ilolxkaaten  In  Ebntilurer;t£en 
cingehaut  und  gloichfalla  unterhaib  dea  Wagena 
nnfgehangt.  Die  Bremaang  erfolgt  darch 
WeatinghouB"-ache  kombinierte  Schienen-  und 
Radrelfenbremaen  mil  eleklromagnetiacher  Aua- 
laaung.  Den  Rrregerstroin  fur  die  Bremaen 
liefern  die  ala  Slrntnerxeuger  geachalteten  Mo- 
toren Zum  Retrleb  einer  Signatpfelfe  dient  ein 
kleincr  einpferd'ger  Kompreaaor,  welcher  von 
einer  der  Laufachaen  angetriehen  wird 

Der  Betrleb  gestaltet  aich  folgendermaBen. 
Zum  Anlaaaen  dea  Petrolmotors  wird  der 
Generator  ala  Motor  von  der  Wagenbatterie  ge- 
api-lat;  nachdem  die  Tourenzahl  aoweit  erhoht 
lat,  daB  der  Generator  400  V  liefert,  werden  die 
Triebmotoren  aof  die  gewOhnlirhe.  Art  durch 
die  Fahrachalter  angelaaaen  Darauf  wird  die 
Ma<ichin«napannung  durch  die  Erregerwider- 
atlnde  von  den  Ftihreratanden  aua  allmahlich  bia 
anf  ftRO  V  erliBhL  Bel  illeaer  Spaunung  ertellen 
die  Motoren  dem  Fahrx-ug  eine  Geachwindigkeit 
vnn  67,S  km'St.  Beim  Anbalten  dea  Falirxeugea 
wird  nmarekehrt  dir  Spannung  dea  Generators 
anf  4(1)  V  erniedrigt.  dann  werden  die  Motoren 
nbgeacbaltct  bxw.  auf  Bremaang  geschaitet. 
Soil  mit  halber  Geachwindigkeit  gefabren 
werden,  ao  arbelten  die  Motoren  bei  550  V  la 
Serienachallung    Daa  Gewlehl  dea  Wagena  in 


Verachledenes. 

Beleoclilaagavtir»rhriften  fllr  Schaufeaater 
nnd  Scbaoknalen.'j  Dos  Konigliche  Polixei- 
I'rftaldlum  In  Berlin  hat  untcr  dem  1.  Marx  I'JOI 
folgende  Verordnung  fiber  Bcleuchtung  dor 
Schaufenater  und  Schaukaaten  erlaaaen. 

A.  Beleucbtung  von  Aufien. 

Bel  der  Beleucbtung  der  Schaufenater  und 
Schaukaaten  von  AuS'-n  (von  der  StraBe  her) 
mOaaen  die  Beleuchtungakorper  mit  ihren  unter- 
aten  Tellen  lunllchat  3  m.  mindealena  23<  m 
von  der  Obertlkrhe  dea  BUrgeralelgea  entfernt 
bleibcn  und  diirfen  nur  bia  xu  1  in  vi.r  die  Bau- 
flucbtllnic  vortreten. 

B.  Beleuchtung  im  Innern. 

I,  Fiir  Schaufenater.  welche  im  Innern  be- 
leuchtot  werden  und  leicht  entxilndllche  Gegen- 
atllnde  enlhalten,  gelten  folgende  Vorachriften: 

a)  Bei  Beleuchtung  mit  01,  Petroleum,  Gaa 
oder  GaaglUhlichl. 
I.  Die  BeleuibtungBkftrper  musaen  in  der 
ganaen  Bridie   uud  Tiefe   dea  Schaufenalers 
durch  mindeatena  2'',  mm  atarke,  in  McIhII- 

'1  Zi.  l»..irli^r,,„.C»rlKAh»AH.-.Xor-n.rlin<  . 
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rahmon  verlegte  Glasplasten,  die  tunllchet  un- 
iniltelbar  unter  den  Lumpen  anziibringen  sind, 
von  den  ausgelefjten  Waren  abgctrennt  scin. 

Die  Gliisptalten  ktinocn  w  accredit  oder 
»chrag  licgcn  oder  zu  cinem  Winkel  vereiiiigt 
twin,  inuasen  abcr  in  die  frame  Brelle  undTii-fe 
des  Schanfenaters  gehen  und  au  den  Sobau- 
fensterwandungen  itberall  anlieircn,  UeiSchau- 
IVnstern,  die  n»rh  hinten  nicht  ab^eschlosin-n 
•ind,  uiussvn  die  Glasplatten  In  der  Tien-  so 
well  reichcn  wio  die  Auslagen. 

A  (u  dein  Raum  iiber  den  Gliihlampcn 
dnrfen  atrh  keinc  brcnnbnren  Gegenstande  be- 
linden.  Er  miiB,  wood  er  nach  hinten  ahgc- 
schlo*aen  ist,  mil  ausrelchenden  l.uflungs- 
offnungcn  vcrsehi.n  »eln. 

:?.  Zwischen  den  Brenneru  der  Lampen  und 
brctinbaron  Bauteilen  muB  narb  uben  bin  in 
der  Keg-el  ein  ZwlHclienrauin  von  mindoetens 
I  in,  nach  den  Seiten  bin  oin  solchcr  von  o,2Ti  ra 
verhlclbon. 

Soil  lur  besseren  Ausnutzung  de.»  Sehau- 
fennterraamea  der  Zwiachenruutii  nben  vrrrin- 
gert  werden,  an  sliid  iiber  den  Lampeneylindern 
infudeateiis  16  fin  iin  DtirchmeBser  grofte,  nie- 
tnllene  Blaker  nnzubringeu,  welche  nn  di  n  Be- 
leuchtangskorpcrn  sclbst  oder  an  den  Glas- 
loitungBroliren  (nicht  an  der  Decke!)  befestigt 
selnmussen.  AuScrdem  «in<  1  unter  unverputzt>-n 
Holxdecken  Schutxhlcche  aus  Eiscn  nnter  Kin- 
hnlliing  cine*  den  Luftdurchzug  gestattenden 
Zwist-honrxumes  von  mindestens  as  in  anzii- 
bringen. Doch  muB  die  Oberkanlo  de«  l-nmpen- 
cylinders  noeh  mlndeBti-ns  36  cm  von  d.rDccko 
entfrrnt  bleiben. 

4-  Oaa  Anziinden  der  Gaslanipi-n  dart  Itn 
Scbaufenster  nicht  mit  nflenem  l.icht  geschchen, 
aondern  nur  unter  Benulzung  von  chemischen 
oder  ileklrlsehon  llAndziindim  oder  ml  tie  Is 
rinersichcrwirkenden  olektrlschenFt-rnzuudiing. 

Petroleum-  und  Ollampen  alnd  auC.Th.ilb 
ilea  Schaufenatera  anzuzitiiden. 

ft.  Fitr  den  Fall.  daO  das  Anziiudon  dor  Gas- 
l.unpcn  (lurch  cine  Bicherwirkende  eleklrlsche 
Femziindung  erfolgt  (bel  wcleher  die  GashAhne 
nicht  mit  der  Hand,  Kondern  »elbsttatig  durch 
i.lektromagnctcn  hewegt  werden),  kunn  von  der 
Ancrdnung  finer  dureb  das  ganze  Scbaufenster 
hindurcbgchenden  Glasplalte  (oben  unter  I) 
abgesohen  and  nachgelasacn  werden,  daB  die 
GlaBplatte  nur  H  cm  iiber  den  Glockenrand 
uacli  alien  Seileu  bin  vorstcht;  die  Gl&splatte 
muC  aher  nilt  einem  etwa  H  cm  hohen  Kaude 
versehen  teln. 

An  Stellc  der  Glasplatte  kimono  ferner  bet 
Venrendunfr  ciner  sicberwlrkenden  eteklriscln-u 
FcrnzundunfC  >uch  Gb*)flurJt«n  von  2V3  mm 
SUrke,  weiclie  nach  nnten  vollstkndiir  ge- 
RChlossen  aein  inusson,  an  den  einzeliii  ii  Ura- 
pen  iinU'Thalb  der  Beleurhtuupikiirper  'iuf(e- 
bracht  werden.  DieHe  Gla»trlorken  tnunsen  so 
jrrofl  sein,  dafl  sie  den  zer«priiiK<'ndcn  <.'ylinder 
oder  abfallendo  Gluhstrumpfteile  sicher'anfku- 
f an  gen  vermogon. 

Bisher  Bind  fflr  Schaufenstcr  ful«eude  elek- 
trbtehe  Fernziliidiinxen  unter  der  Bedingung 
zugelaasen  worden,  dali  sie  uath  den  den  ein- 
zrinen  Firracn  eegehen.n  beanudereu  Vnr- 
schiiften  elngericiitet  werden: 

I.   l>er  .Sonnenziindcr*   der  Geaellselurt 
in.  b.  II  .Elektrogasfcrnzander"  in  Berlin  S\V, 
r.  18 


•2.  Oer  .Hapid*  der  i  h  ktr.  natfernzUuder 
Werke,  G.  m.  b  II.,  in  Berlin  RW.,  Koelwtr.  6U 

a  Die  „Scha]terzundunir*derInternstiona!en 
OaszUniler-riosell5chaft  m.  b.  H.  Multiplex  in 
Berlin  WV,  l^ipzigerstr.  ill. 

b)  Bel  Beleurhtiing  mit  ehrktriseliem  l.icht. 

I.  Beleucbtung  durch  Bogenlnmpen. 

a)  Der  Kauin,  der  die  Bojrenlainpe  enthklt, 
ist  In  der  ganzen  Breile  und  TieTe  des  Schau- 
lensters  dureb  mindestens  i!','2  mm  starke.  In 
Meiallrabuicn  verlejrto  Ghispbitteii,  welche  tun- 
lichst  unmit'elbar  unter  der  I  .am  |m*  au/uhrinjren 
sind,  Ton  den  ausgelegten  Waren  ."ibzutrennvn. 

b:  Der  Kanm  iiber  den  Glaaplatten  darf  zur 
AuslaKe  von  brennbaren  Gegeuatikadeu  nicht 
benalst  werden 

2  Beleuehtutig  dtireh  Gluhlichtlampen  oder 
andere  diosen  (rleichzustellendu  Beleuchtungs- 
ktirpor  (t.  B.  Nern-it-I.anipen,  ()*miuin-l.;iin[ien, 
I  .ilipat-Bogenlampen ) : 

a)  Gluhlnmpen  und  khnliche  Beleuchtutifrs- 
kiirpur  diirfcn  ini  Auslepeninn  nur  In  I'.-uer- 
sicheren  Sibutzkftslen  nder  in  Glanglocken 
irberglockeu:,  welche  mit  ansrc iehemlcn,  den 
Luftdurchziijr  ueMatlenden  Offauiijfen  versehen 
>ind,  angeliracht  werden. 

Die  Fjssunjreu  luiissen  dahei  derart  initnin 
s.hlossen  seln,  dafi  ale  mit  den  aus(telepUu 
Waren  nicht  In  Berikhrung  kvtnmen  konnen. 

b)  Die  l.eitungen  mUinen  In  IsolierrObren 
verlegt  sein.  Bewegllche  Dtdtungen  innorbalh 
•  lee  Aualegerautues  sind  nicht  zulaaaig. 


c)  Die  auagelegten  Waren  sind  in  »nge- 
inessenem  Abstande  (etwa  10  cmi  von  den  Re- 
leuchtuiigxkurpern  zu  halten 

II.  Fur  Schauktlaten,  welchn  im  Innern  be- 
li  iichlet  werden  nnd  lelcht  entzumUlche  Gegen- 
BtJlnde  vntballen,  geltiin,  i*ofern  hie  in  den  F.in- 
gangen  oder  Murcbfahrtvn  vou  tiescliUfliihJtusern 
an^ebraeht  sind,  die  gleicben  BesOmmuugeu 
wte  filr  die  Belcucbtnng  der  Scbaufenster. 

Beliudeii  sich  die  Schaukaslen  an  der 
Strallenfront,  so  konnen,  je  nach  l.*jre  dea 
Liuzclfalle<i,  die  Anforderungen  nach  jencn  Vor 
achrlften  erinallist  werden  Zum  Belapiel  konnen 
Glitblaiiipeii  von  nleht  melir  abj  40  Watt  Elek- 
triciUtsverbniuch  ohtieKinbaltungcine»Mlnde»t- 
abslnniles  von  den  uusgclcgten  War»-n  ver- 
wendet  werden,  wenn  die  Lampen  von  cincr 
veotlllerien  Glaehulle  voll&tandlg  umschloseen 
und  w.  nigatena  3i  cm  von  elnander  entfernt 
und  die  SchauklUton  telbat  mit  Ventilation 


Dux  Maseun  von  Meisterwerken  der  Natnr- 
wisMenarhaft  nnd  Techaik.  (Tber  die  Fort- 
nclirttte  den  lTtiternebmeu»  in  der  letzten  Zelt 
wird  folgende*  uerichtet.  Die  Sumtne  dor  gv 
utiftpten  cimnaligen  Beitrage  iat  auf  '/._,  Mill  M, 
die  Summe  der  Jahreabellrage,  abgeaeben  von 
den  Hauplbeitrilge n  des  Relcnes  una  der  bayerl- 
schen  Sualsrcgierung,  auf  SftOtOM  ungewaensen, 
din  Mitglicderzahl  ist  nuf  etwa  7U0  I'eraonen 
gestiegen,  welche  aleb  anf  310  Stadte  in  alien 
lJludern,  selbst  Frankrekh,  UuCland,  Italleu, 
ttstindicn  ii.  9.  w.  verteilen.  Bezuglicb  der 
Sammlungcn  sind  anSer  sehr  reichhaJtigen  Zu- 
wendungen  der  Firmen  Krupp  und  Siemens  \ 
Halske  und  dea  Professors  Mitscherlich,  die 
rberweiBungen  der  konlgl.  hayerNeheu  tiheisten 
Baiibcliordv.  welche  u  a.  zahlrcichc  wert»-olle 
Briickenmodelle  zur  Verfugung  stelite,  die  iiber- 
aus  iuatruktive  und  nacb  wlssenschaftlichen 
Grundaatzen  ayateuiatUch  aufgesletlte  Saooii 
lung  optiscbor' Instrntncnte  der  Flrma  ZelB  in 
Jena,  wertvollo  Bcitragc  der  Akknmulatoren- 
fabrlk  Berlin-llagen  and  der  A.-G  ,1'hiinix* 
in  IJiar  u  a.  zu  erwahnen. 


PATENTE. 

Anmeldung«n. 

(Heichaanzeiger  vom  10.  Mai  1904 ) 

Kl-  H  a.  I*  1143*.  Anordnung  zur  elektrischen 
Zeichtmabgabe  fttr  Telephonanlagen  u.  dgl. 
Kdward  Kdinund  I'lemenl,  Washington; 
Vcrtr. :  C.  Fehlert,  G.  I.oubler,  Fr.  Harm- 
sen  und  A  Huttner,  Pat  -Anwalte,  Berlin 
NW.  7.   2.  m. 

—  a.  U  16232  Sehaltungaanordnung  zur  Kr- 
hohung  der  Deutlichkejt  der  Zeichen-  lizw. 
Gesprachsubertragung  uher  lange  Fernleitun- 
gen.  Leopold  Lewin  u.  Josef  h.  I'fiel.Wien: 
Vertr  :  A.  du  Bois -  Kevinoud  mid  Max 
Wagner,  l'at.-Anwalte,  lie'rlin  NW.o.  30.  ft.  03. 
-a.   It.  I93K1.   Sehaltungsanordnung  tiir  meh- 

rore,  durch  cine  gcmeiiischafttlche  I.eltung 
mil  einoin  .Vint  nder  einer  llauptslelle  ver- 
hnndene  FeriiBpn'ch-  nder  TelegraplienBtellcn 
Hermann  Both,  Stnttgsrt,  Falkerstr.  7«  30.  « 
limit. 

-a.  S  1H25I  I'ernsprechscbultung  Air  Neben- 
Melleii,  bei  der  die  SpeiKung  der  init  dem 
llauptverinlttelungsaiiit  verkehreuden  Neben- 
stellen  dnreh  die  Aintsbatterie.  der  unter- 
elnander  verkehrenden  Nehenstellen  dagegen 
durch  eine  besondere  l.okalhatterie  erfolpt 
Siemens  &  Halske  A.-G.,  Berlin.   «.  7.  Oi 

—  c.  1'.  I.'i  4-22.  AnlaBwIdcratand  aus  pulver- 
fuiuiigem  Material  (ieorg  I'renC,  Charlotten- 
burg,  .Schillcrstr  HS,  Wilhelm  Maaske,  Kom- 
niandaiiteuatr.  41,  u.  Otto  Kwllecki,  I.luleu- 
stralie  44.  Berlin.    4.  II.  Kl. 

d.  K.  K»(i4.  Kinricbtung  zur  Ladung  nnd 
Kntladung  von  I'uffeibatterieu  uuter  Ver- 
wendung  von  Ztisatzinaiiclilneii  zurSpauiiuiict- 
regolnng.  Kick  trie I  tills- A. vorm.  W. 
I.ahmever  A  Co.,  I'rankfurt  a.  M.    la  li  oi. 

—  d.  M- -24H:!1.  Finriebtung  zum  Begeln  der 
SpaoniiiigfeldmagiietloserGloicnMroui  tilelch- 
stroiuuinfi.rmer  Kichard  M tiller,  lialberstadl, 
WemigeroJerstr.  8.   -27.  1.  U4 

—  e.  B.  ^UTIti-  F.lektrolvlUcher  Fleklrli-llals- 
znhlor.   John  fiusch,  pimieberg.    2i.  .1.  01. 

—  e.  I'.  1 4 71. 1  KlektricitHtBZUbler.  I.oon  I'iisson, 
I'ariN;  Vertr.:  < '.  Grouert  u.  W.  Ziintner- 
in  a n  ii,  I'.n  AnwAlte,  lierlin  NW.ti.    ri  4.  <«, 

(Keichsanzeiger  vom  24  Mai  lmit.i 

Kl  15)1.  11  27d.')i<.  Stationsanzeigcr  mit  Welter- 
sch.iltun^.'  durcli  einon  Klektromotor.  Alfred 
llitizpcier,  Jltiiichen,  huinioi-mtr.  1,2.   I.  4  02. 


Kl.  tic  A.  10 900.  Widcrstandseloment.  All 
geinelne  F.leklrlcltits  -  Gesellschaft, 
Berlin.  3.  1-2.  03- 

—  c.  I j.  1HB69.  Selbsttatige  AnlnOvorrichtung 
fur  Wechselstrom-Indnktlonamotore  David 
Leonard  Lindquitt,  Yonkers  -  Westchester 
V,  St.  A.:  Vertr:  trnst  von  Nielien  u  Kun 
von  Nietten,  Fat.  -  AnwSltc,  Berlin  NW.  7 
i  7.  03. 

-  d.  B  31  *37.  Regvlungxverfahren  fUr  Dreb 
strommotoren  nut  Kommutator.  Socii't. 
Sautter,  Harlo  &  Cle^  Paris:  Vertr.:  M 
Mlntz,  Pat-Anw.,  Berlin  W.04.    5.  6.  OU 

—  A.  B.  .13  ill  Finrichtung  zur  Kuhlung  clck- 
trlacber  Maachluen.  Barlelmiia,  DonAt  * 
Ole.,  Brilnni  Vertr  :  B.  Blank  u.  W.  A  nder., 
Pat.-Anwftll«,  rhemnitz.  31.  8.  OS. 

—  ii.     Sch  21  350. 


Regelungseinrlchtunsr  rur 
.    Leo  Schuler.  Kcohv, 


Fngl.,  nnd  Elektricitata  -  A.  -  G.  vorm.  W 
Lahmeyer  &  Co..  Frankfurt  a.  M. :  Vertr 
F.  Colliachonn,  Frankfurt  a.  M-,  Hiichater 
strafie  46    21   12.  03. 

—  e.  H  32S7H.  MotorelektrlcltaMzftliler:  Zu» 
z.  Pat.  13281ft.  Hartinaun  A  Braun  A.-G. 
Frankfort  a.  M.  9.  3-  04- 

Ertellungen. 

Kl.  XI  e,  152 88V  Antrieb*vnrriehtUD(r  filr  D> 
nnmomaachinen  fur  Zagbeleuebtung^sweckc 
Hclnrich  Gerdes,  Berlin,  AndreasatrnCo  72-.',. 
9.  11.  0-2. 

e.  162880.  Sfcliemngseinrichliing  an  Amu 
raten  mit  Fiinkenbildang.  fur  don  Betrieb  in 
exploaionsgefahrlicben  Raumen.  Klcktrizi- 
tata-A.-0.  vorui.  Schuckert  &  Co.,  NUm- 
herg.    13.  12.  02- 

—  e.  I.V2HH7.  Vorrichtung  zur  Entfernung  der 
Isolleruiig  elektriacher  Kabel.  Karl  Sattler. 
Zehleudorf,  Kr.  Teltow.   28.  5.  08. 

c.  l.V2-«H.  Kiihlcinricbtung  flir  Flu»«lgkeit> 
wldiTHtande,  die  durch  einen  FUehkraftrt-glrr 
M>lbstUtlg  gcregelt  werden.  Hermann  Wolff. 
Uruneck,  1  irol:  Vertr  :  F.  UnSlacher,  I'at.- 
Anw.,  Frankfurt  a.  M  1.   26.  9.  03. 

Far  dlese  Anmeldung  1st  bel  der  Prufung 
geniHll  dem  (iberclnkotnincn  mit  Osterreich- 
rngarn  v. on  ii.  12.  1891  die  Prioritat  auf  Grund 
der  Anmeldung  in  Oaterrelch  vom  2.  9.  11X>1 
anerkanuL 

—  c.  I521I-22.  Vcrfahren  zur  Herstellung  InHok 
linnsfreler  vleladrlger  Kabel.  Alex  Lindcke, 
Berlin,  Wallstr.  23.  30.  10.  01. 

-c  I5292H.  Erdleitung  fUr  Blltzablcitcr.  Her- 
mann tlarlt,  Breslau,  Matlhiaspl.  20.   6.  3.0? 

c.  lft-21124.  Schutxbekleldung  fiir  clvktriscbr 
Leitiiugen.  I.ndwig  Nagol  u.  Richard  Ht.nrv 
White  Knight,  London:  Vertr.:  Tarl  Pa- 
takv,  Emil  Wolf  und  A.  Bieber,  I'at-Aii- 
walt'e,  Berlin  S.  42.    12.  4.  03. 

—  e.  152i<17.  Prufungsvorrlchtnng  fur  Uocb- 
spannungsleltungen.  General  Electric 
<.  otnpany,  Schenectady,  New  York;  Vcrtr  . 

I.  icht  u.  Liebing,  Pat -Anwalte, Berlin  SW.nl 

II.  10.  VS. 

e.  |l\2i*0.  KlekirlclMt«z»hlor.  Rudolf  Zie 
gouborg,  Berlin,  Lindenstr.  S.  21.  1.  04. 

—  f.    162  *!*•-   F.le.ktrlsclie  Rogenlampe.  Victor 
Keclus,  llenrv  Mario  Petitdidier  u.  Th#o 
dore  Marie  Schmidt,  Paris;  Vertr.:  C.  Feb 
lert,   0.  I.oubler,   Fr   Harmsen  und  A. 
Buttner,  Pat.-Anwalte,  BeriinNW.7.  14  2  03. 

—  f .  152!«B.  Presae  mit  koncentrischen  Mund 
atiicken  zur  Herstellung  %-on  Bogeulichtclek- 
troden  mit  inehieren  Zonen.  Anrtr^  Bio ndel, 
Paris;  Vertr.:  M.  Hirachlaff,  R.  Scherpe  u 
Dr  K.  MichacUis,  Pat-Anwaite,  Berliu  NW.O, 
s.  ».  OS. 

—  f .  152  952  Elnrichtung  zur  Erzlelung'  einer 
sichcrcn  Ziindung  von  Bogenlampen.  Sic- 
mens-Schuckertwerke  G.  m.  b,  H-,  ~ 

30.  <».  03. 

-h.    15-2  818    Klcktrischer   Ofen   mit  . 
sniralformigen    Heizwlderstand    aus  Kohle 
Knibt  Huhstrat,  Giittlngen.    12.  8.  t>2- 

Kl.  XI  d.  Z.  3469.  Sehaltungaanordnung  fur 
niedervoltigo  Gluhlampen  In  WechseUtrom 
kreisen.  20.  11.  «2. 

Lbsohnngen. 

Kl.  Sla.  111018.  131  141.  -b.  125787  -  o. 
134 W*.  d  II7-20H.  -  e.  12«;rni3.  —  jj. 
I25>*28. 
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Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

i  Rcichi-anzeigcr  voui  24.  Mai  hum  j 

I.  Ulc  323  220.  Kontakttinger  fiir  elektrlsche 
Srhaltapparate,  in i t  eliiem  daa  Abliebeii 
Fingera  vcrhindernden  An»chlag.  Klektriri- 
tilta-A.-G.  vorm.  \V.  I.ahmever  A  <"o., 
Frankfurt  a.  M.  31.  3.  04  K.  7023. 
c.  '224  lt«6.  Verbindunpsituck  fur  an  In- 
stnllalionirohre  anxiiiiblleUeude  Metall- 
»piralachlftuehe,  beatehcnd  aim  einer  Bleeh- 
hUtae,  dip  uach  dem  einen  Ende  hio  koninch 
vi'rlaiift  unci  an  dcm  anderen  Ende  mil  auf 
•Ira  Mftallapiralichlnuch  paaiendein  Gewinde 
ver*iheu  1st.  Melallaclilauch  -  Fabrik 
l'forxheim  vorm.  Hcli.  Witzcnmann 
«;.  m.  b.  U.,  l'forxheim.   2.  3.  04.    M  111844 

c.  224  131.  Eleklriecbe  l.elluiig»*flinur  mil 
zwiachen  dco  Drahllagen  angi-ordm-tcn  i»o- 
tiereuden  Zvriecbenlugen.  Suddcutiche 
Kabelwerke  A.-G,  Mannheim.  21.  ».  o». 
S-  10847. 

e.  224  178.  KabelcndverachluiS,  bcatchend 
aua  elnem  mit  Fitllm,-i*ae  auigcgoeieuen, 
durrh  Deckel  ahgcechlosiencn  Uohrilurk. 
Siemens  •  Schuckertwerke  G.  in.  b.  H-, 
Berlin-    14.  4.  04.    S.  lOlftU. 

c  224  175.  All  Kuppeliing  und  Ahxivelg- 
rioae  verwendbare  VerblndungMnuffe  fur 
olektrleche  Leltungen.  1  mint;  &  l.ohner, 
Berlin.    1».  4.  04.   .1.  5048. 

c  321  170  Dvckenrosctte  fur  Svhnurpendel 
r»<ler  Anfzuge  fur  elektriache  Lumpen,  mil 
von  auBen  einxufubrenden  Sichernngeu. 
Imrae  &  I.Obour,  Berlin.    ID  4.  04.   J  soil) 

c,  224  214.  Mlltels  Gewlndenlppele  beH-atigte 
laolierrolle.  Werner  Mcniel,  Hannover. 
Paulatr.  8.    |.v  3  (h    M.  16954. 

v.  224  2SM.  Klektriecher  Schmelxeiniaiz 
,  StOpeelalchernug'  mit  mehreren  Aberhinrlz 
Drithten  bev.w.  -Slreifen  nnd  einem  durch 
Vorachub  nachcitiander  die  Abschmelzdrtthte 
oinzetn  eln-ehalteiulen  Konlaktergaue  Alex- 


Hepke,  Warschaueratr  63.  und  Kurt 
Diener,  Mariannenslr.  42-  Berlin  18.9  08. 
II.  22023. 

c.  224  205.  Klektriicher  .Schinelzcinsatz  mit 
mehreren  niitlela  eines  drehbaren  Scbalt- 
orgnnee  nacheinauder  benulzbaren  Sr.hnielx- 
alcheriingen  Alexander  Hepke.  Warerhauer- 
atralte  63,  und  Kurt  Diener,  Mariannenstr  42, 
Berlin     18.  9.  03.    II  22024. 

c.  221296.  Elektrlaeher  Schmntaeiiiaaix  mit 
mehreren,  milled  eines  uinlegbaren  Schall- 
or(r»nf»  nacheinanibr  cinii'haltbarcn  Ab- 
mhmeli-Drllhten  bxwr  -Slreifen  Alexander 
Hepkc,  Warachaneritr.  «iS,  und  Kurt 
r>l  ener,  Marlauncnsir  12,  Berlin.  I'J.  !>.  03 
II.  221MB. 

«•.  224  315.  Nteckknntakl  fiir  Anschlottdnsen, 
■nit  einer  von  aufien  xu  betatigendeu  Klemiii- 
Kt-hraube  znin  Fealklemmen  der  l.eltnngv 
itralile  In  dein  naeh  aufieu  fUlireitdeu  Knnal 
1  mine  .V  I.dbner,  Berlin.    23.  it.  04.    .1,  4W1>. 

c  221  472,  Kniver-ial-Schleifkontakt-liheoKint, 
hrcitehend  au»  mehn>reei  unlereinandrr  ver- 
bnndenen  WideratSnden  mit  Wirkelmigen 
von  rersehtodenem  iJuereehnitt  und  getrenn- 
ten  Schleberkonlakten  und  AnBcbluUktemuien, 

•  lie  Abzwol(ruop  ireatarten.  Gebr.  Rnh.«tral, 
uattln(r*n.  B  I.  oi.   K.  Is 22^. 

c.  221  V>l.  Winkclkaiten  au»  I«ollenna(erial 
mit  iwei  eingelejrten  Zwinrbenn Anden,  um 
•lie  einzelnen  Leilunicen  voneinander  gf- 
trennt  xu  halten  und  KurxaebloC  lu  ver 
meidrn.  Stkddeutaebe  I(...lierrohr-Werke 
O  in.  b  II-,  l-auf  bei  Nurnberg.  2».  4  04 
S.  10!&4. 

c.  224r<ik*>  Anker  mil  v grander! ieheui  mag- 
ncli»ehen  Wlderstaud  fiir  elektr»ma|jne- 
tischo  Auaaehalter  u.  Alla;eineine 
Kleklrlcitat«  Gc»ell»i  h»fl,  Berlin.  21.4  04. 
A.  7lNi. 

c.  224  Mil.  HAngenlppet  fiir  eleklrlsche  Lam- 
pen,  ohnn  Klemumlrkuii^.  Inline  .4  l.<ihner, 
Berlin.  21.  4-  04.  J.  f.057. 
c  2245IH-  Widentandaapparat  mil  auf  der 
Cnteraeite  einer  Bolierplane  anirebraehieii 
Konuktlamellen.  Dr.  Max  Kdeliuann, 
Munchen,  Nyinphenburjreratr.  22,  4  iH. 
E.  TON*. 

c.  224  5*7.  Schnlter  fiir  elektrisebe  1^1- 
tunjren  mil  um  Achaen  drehbaren  Knntakl- 
xuoffen  und  Schiiellertir.  Max  Fein.  An;-i 
bur(r,  Maxpl.  A.  100,  Adolf  Buechl,  Maxi- 
millan.tr.  I.\  Uudolf  Zwack,  l.ilienslr.  -i, 
und  Fa.  W.  Borri,  Munchen.  16  10.  <xi.  F 
10  416. 


e.  224o"»2  Sicheron)f'>»t6p*el  mil  iii'-hrereu 
naclittinander  Iteiiutxbaren  Ab>clim<ilxdrableii, 
die  iro  StOpael  fen  tfelaRirt  slnd.  Alex- 
ander Heiike,  Waraebaueralr.  63,  und  Kurt 
Diener,  Mariauneoilr.  42,  Berlin.  25.  U.  03. 
II-  22  370. 

c  2241)0:1  lanlierkorper  fur  .Sichernngi- 
stbpsel,  der  in  aeinem  Inneru  mil  iJauganuten 
veraehen  let.  xum  Zweeke  der  TrennuuR 
der  einzelnen  Abichiiiolxdrftbte.  Alexander 
llepke,  Warachaueratr.  Gt,  und  Kurt  Die- 
n.-r.  Marlai.neiii.tr  42.  Berlin.  110.  II.  Ott.  11. 
2203*. 

-e.  22Hi>H.  Metalldoie,  in  welcher  eipe  eln- 
jreateekte  Doae  aua  Isoliennaterlal  durc-b 
elnen  i^iiixiRrn  um  die  oberen  ttknder  beidcr 
Du»en  (relejtten  Meiallrahinen  gehaltcn  wird. 
■Suddeulacbe  I»nllerrohrwerke  G.  m. 
b.  U  ,  Lauf  bei  Niirnl;er({.  24.3-04.   5.  10  87a. 

-e.  224  1111  Voltmeter  mil  Zel|{ereinat«llvor- 
rivhtung;  an  der  ausffrschnltlrnen  Brtlcke 
und  all  Anker  dlenender,  eigentilmllch  (re- 
formter  Paleile  GeiRer  &  Uiof,  I'arla; 
Vertr.:  Karl  Bo.ch,  I'at.  Anw,  Stuttgart. 
17.  ::  04.   G.  12  2119. 

-  C.  224  «y*  Durch  ZalinradUberaelxun(r  an 
KOlriebene  DkmpfunK  sur  Verlaniraainuni; 
einer  Drchbewegunir.  Hartinann  *  Braun 
A  -O.,  Frankfurt  a  M.  Bockenheiin.  24.  4.  04. 

H.  23871. 

-f.  224  2e*»  Elektriacher  l.euchtatab  inlt  In 
dn-h barer  Deckelhulac  belindliclier  l.ampe 
uud  Knntakifeder,  und  in  der  Sliibhillun  an 
>fr4irilneter  Batterie  mit  vom  unteren  Kndo, 
•eitlirh  und  awbehen  deraeiben  und  der 
Stabhulae  nach  oben  gefdhrter  Stromleli- 
aehiene  F.J.  Lehror,  Berlin,  Frledrkh»tr. 334k 
1!».  4.  04.    L.  12  717. 

-f.  2-24  WHS  Bei  Bojteiilampen  in  It  Kugel- 
kunpelung  die  ADordnunj.-  olner  Feder, 
welche  auf  die  Kugeln  druckl,  aur  Vermel - 
dung  dea  Durchrutachena  der  Kohle  bei 
Slolk-D.     KOrtinjr  4   Mathieaen    A.  -  G., 

I.  euw»ch  l-eip»ig.  21.  4  04.    K.  21  607. 

-  f .  224  607.  Be*  Bogenlampon  mit  Klemm- 
riug  die  Anordnnng  einer  auf  den  frelen 
Tell  de»  Klemmringea  drilckenden  Feder  xur 
Verineidunff  dea  Dnrchrutachena  der  Kohle 
bei  StoCen.  KOrting  A  Mathieaen  A.  G., 
LeuUiph-Lelpzig.  21.4  04.   K.  21  fiu*. 

-  f .  224  50-*  Bei  Begvnliiinpen  inlt  Solenold- 
kern  die  Verbindung  dieacs  Kernes  mit  dcm 
Kohleutmper  mittela  an  beiden  Knden  dee 
Kernel  anjrenrdneter  Federn.  Korting  & 
Mathieaen  AO,  l^iutzach-Lelpzlg.  21.  I.  04. 
K.  21  600. 

-f.  224  6)9.  Ftavhachleberartige  Vorrklitung 
xum  Vcrlltngvrn  uud  Verkurxen  von  Kerxen- 
faasuii|ren  Imme  A  I.ftbuer,  Berlin.  21.  4  04. 
.1  6066. 

-  f .  224511.  Gluhlnmpe  mil  nlchl  lelteudem 
Bajonettverachlullringeockel  und  ifea;en  aua 
dem  Biroenhale  herauatretendo  lMatinenden 
andrackendeu  federnden  Kontaktbuflern. 
Friedrich\Vill.elmftara4i,HalbereUdt  21.4  oi. 
S.  10  046. 

-f.  224  512-  Beleuehtuugakorper  fUr  Indlrekle 
Belcuehtung  tnit  in  einer  Fleihe  axial  neben- 
elnander  angeordneten  Kohrenlarapen  mit  ge- 
radllnlg  ausgespannten  Gluhfaden.  Scbwnbe 
A  C  p.,  Berlin.  *»  4.  04.   Sch.  1H  48H. 

f.  224  t«2M.  Gluhbirne,  deren  Hiickeeile  mit 
einer  aplegelnden  Subatans  dcrartig  tlber- 
xngen  iit,  da£  ale  fur  Buchataben,  Zelchen, 
Figuren.  Znhleu  u.  a.  w.  die  dnrchaehri- 
nende  GlaiHaelie  frelttUL  Leopold  <>»>cr 
uud  Albert  Levy,  Kaien  a.  Huhr, 
Plata  2H.  26.  3  04.    L.  12629. 


Kl.  81  b.  164  124.  Galviiniache  Baltorie  u.  a  w. 
Friedrich  Kechenbach.  Berlin,  Arndtati.  s. 

Ik  5.  01.    K.  46K.4.    5  5.  04. 

—  b.  167  501.  Tragbaro  Ziindbatterie  n.  a.  w. 
Fabrik  clektriecber .Zimder  G'm.  b.  H., 
'  ••In  a.  lib.   2.  7.  01.   F.  77:10-   <».  5.  W. 

—  e.  154  727,  Fonualuek  fiirSchmclxaieherungcn 
u.  a.  w.  Siemena  &  Halake  A.-G.,  Berlin. 
13      01.    S.  7113.    5.  5.  01. 

—  e.  201 1G«.  Augenblickehebclachalter  u.  e  w. 
Alfred  iiermanni,  ( 'harlottenburg,  i  Klelat- 
-iraSe  :I6.  24.  6.  01.   H.  21  24a  5.  5.  04. 

—  t.  201  H.7.  AiigenbllckshebelaehHlter  n.  a.  w. 
AFfr.-il  Hertnanni,  rbarlotteiiburg,  Klel»t- 
stralS.-  ::.V    21  5.  01.    H.  til  1 12    5  5.  <M. 


No.  140  321  vom  18  December  1901. 

Gray  F.umpean  Telautograph  l.'nmpaiiv 
in  London  —  Verfahrea  zur  Koalrolle  dea 
luBeren  Slronkr«la«a  bei  Nrhreiblelegraphea. 

Durch  Anderuog  elnea  iin  aufieron  Strom- 
e  llegenden  liheoataten  i  biw.  i'  fMg.  78) 
der  Zelger  elnea  dauernd  in  der  I-eitung 


llegenden  Gnlvanometors  <i  iu  aeiner  Nomial- 
Hlellung  gehalten.  Zwci  WlderxtandMtxe  •/,  <•, 
von  denen  je  einer  in  jedem  der  beiden  Strnm- 
krelao  dee  Schrclbtelegraphen  licgt,  werden 
hlerzu  glcichxeltlg  durch  einen  geineinaamen 
Sehalthebel  a  geregelt.  Die  Spole  f  dea  Gal- 
•l  let  in  einen  der  Stromkrelee  cin- 


No.  141  02>1  vom  2y. 

K  i, fraud  und  E.  Belliol  in  I'arla   -  Vor- 
riehlimg    xum  Siromlo-maehen 
Leitan^en. 

Der  Iaolntor  1  ^Fig.  79  u.  no:  let  mit 
Metallkappo  4  abgcdeckt,  in  welcherala  Fubrung 


'      :  !. 


Tur  den  l^ltungadraht  eine  wagerecbt  ver- 
laufende  Bohrung  20  m't  leilllrhem  Srblltx  21 


vorgeiehen  ial,  durch  den  der  Leltuiigidralit  1 1 
von  der  Selle  aua  elngemhH  wird.  Auf  dm 
Leitungadrabt  iat  cin  aua 
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Rohr  22  bealehcnder  Trager  geatreift,  welchcr 
Mitt  «iner  Fuhruoaraleialo  S3  In  dam  aeltlichen 
Schllta  21  der  Ftihrung  20  a-leitct,  am  eine 
Drehung  dea  Tragers  zu  verhulcn.  Bel  Dralil- 
bruch  verachlebl  alch  der  Trager  und  kommt 
dabei  mit  der  an  Krde  anjreschlosaeneu  Metal  I- 
acheibe  27  in  lieriihrun*.  aodnS  die  I 


No.  141  lWi  vom  25.  Juni  1902. 
Elektricitats-A. -G.  vorro.  W.  I.ahineyer  & 
Co.  in  Frankfurt  a.  M  .  —  Vereinifrte  BlitcxchaU- 

nod  l' ber»|>annung».><i<'heriinK. 

Die  Erdleltung  endlgt  in  awei  FJcktroden 
*.i  A»  (F>(?  «H,  von  wekhen  die  eine  *,  eine 


U4, 


groSe  Funkenstrecke  begrenxt  and  mil  einem 
verhaltnUmkBIg  gerlngen  Wideratand  w  mit  der 
Krde  verbunden  !•(.  Die  aweile  F.lektrodo  A, 
iat  auf  I'tni-n  kleinen  Luftabataod  eingeittplli 
und  mit  der  Krde  durcb  elnen  verhaltnUmlUH;; 


No.  Ml  171  vom  24.  Juli  19113. 

Klektricitats-A.-O.  vorm.  W.  I.ahineyer  A 
In.  in  Frankfun  a.  M.  Zeitwhalter  fBr  elek- 
trische  Strfirae.  bei  welchem  die  Zeil  dea 
■  lurch  die 
einem  trlchterl 
beatimmt  iat, 

An  einem  Drebpunkt  o 
zweiarmigcr  llcbel  h  aufgch»Dgt, 
cinen  Sette  eln  Gewlcht  g,  auf  Her 


(Fig.  821  iat  eln 
der  auf  der 


run. 

koniach  geatalteles,  obea  und  unten  oSence 
Gefall  n  trtgt.  welchca  beim  Senken  in  elnen 
llehltlter  b  mit  01,  Waaser  o.  dgl.  einlaucbt. 
Das  Gewicht  g  iat  so  gewahlt,  daft  ea  da» 
tricbterfOrnilge  GefaU  aus  der  Flusaigkeit  herana- 
anzlehen  traehtet,  wobei  die  Geachwindiirkeit 
der  Aulwartsbewegang  beatimmt  wild  durcb 
die  GroSe  der  untcrcn  Auafjutt&flnung  dea  Ge- 
fnBes  a  Mit  der  Kiickkebr  dea  Trichteri  in  die 
Anfangalage  wird  aurh  der  bel  <l  und  c  durcb 
den  Bilge)  I  ge«chln< 


No.  141 188  vom  20. 

A.-G.  Mix  A  Goneet,  Tclephnn-  und  Tele- 
graphen-Werkc  in  Berlin.  —  Kin-  oder  raebr- 
polige  Ali/weigMfherung. 

Die  aum  AnacblieCen  fertile  Sicherung  iat 
in  einem  aweiteiliiren  (d.  h.  kelnes  beaonderen 
i  bediirfcndenSockel  untergebracbt,  der 


xum  AuascbluC  der  BerUhruiiira-  und  KurxachluC- 
gefahr  aowohl  unten  at*  auch  oben.  »nbald  der 
St<>p»cl  eingeaetat  i»t,  viillig  abgeschloaseu  tat 


und  ^r^dte  Hauptfeitungaachienen  a 
besitxt,  die  aum  Schutae  Reiren  unwillkurlichc 


run 

Bertihrung  von  auCen  und  zuglelrh  gegeneln- 
ander  vollig  verdeckt  licgen.  Die  Klemmen  *: 
fur  die  Ableitungsdrahte  eind  zwiacben  die 
Pole  veriest,  urn  eine  Beriihrung  der  Anachlult- 


No.  140688  vom  29.  Oktober  1901. 

Peuat  In  Hannover, 
an  AafangvorrieBtunjrrn  fur 
lampen. 
Beim  Anaw  halten  der 
Stelle  dea  gebrauchlichei 


Ftz*. 

eine  Gltlhlampe  ala  ErsaUbeleuchtung  in  den 
Stromkreia  der  Bogenlampa  elnjretchaltet,  in- 
dem  dio  Kuppelung  im  auagearhalteten  Zu- 
stands  ein  federndea,  mit  der  Gliihlampo  h 
(Fig.  H6j  verbundeuea  StromacbiulSBtuck  <i  aus 
neiiier  neutralen  l.age  frelgibt,  wi 


»ei nr_  Beriih ru n g^  m U  ^  d em 


No.  141  SHVtt  vom  18.  Januar  1902. 

Frederick  llcnry  Krcba  in  Kopenbagen.  — 
StiipaeliiiclierangmitanswecbaelbBrcmSchmelz- 
drantcu 

Der  Oberteil  dea  ScbmeutkBrpera  n  (Fig.  86) 
Iat  mit  einem  ring-  oder  .chneckenfdnnTgen 


Kanal  vcraehen,  dor  mil  der  zur  Aufnanma  dea 
^chmelzdrahles  h  divnendon  Au&bobrung  <j  in 
Verbiniiun^   steht    und   durcb    welchen  der 


Scbmetsdraht  xur  Anai-hlufiklemme  /  gefuhrt 
wird.  Dadurcb  wird  die  LMnse  dea  Schmela- 
drahtea  bei  gleichblcibender  Uohe  dea  Stopaela 
vergroSert.  Die  Durchbohrung  g  dea  Porzellan- 
ktirpera  o  kanu  aur  Achat,  dea  letzt6ren  unter 
einem  gewiitaen  Winkel  genelgt  aein,  urn  vineo 
zur  Herate" 
Kaum  zu 


No.  141  301  vom  12.  Juni 
Francia  Tremain  In 


tig-  a?. 

elnen  gemeinaamen  Drahtlitzenkern  r  gewun 
den.   Sie  werden  in  der  gewftnachten  Entfer- 


uunp  durch  Scheiben  a  getrennt  geball 
zur  Befeatlgunc  von  hang.^drahleti  c 
x,  r  dlenen,  die  den  auf  daa  Kabel  t 

(Fig.  87  u.  88.} 


ten,  welche 
oder  -lltaen 


Drnck  ai 


No.  140  368  vom  9 
Elektrlcitata-A-O.  vorm.  W.  Lahmeyer  & 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  -  K<'lialtung»wela«  cam 
rlreileiter*y»tern« 


soekaphauilgen  Unforaier. 

I'm  ein  Dreileiteraystcm  von  einem  aecha- 
phasigen  Drehumforme'r  C  (Fig.  89) 


 J  jO 

Al1 

-S  C  }V- 

Fur  ML 

konnen,  wird  der  Mittellelter  dea  Dreilelter- 
avatema  von  dem  Nullpunkt  der  in  Stent  gr- 
scbaltetea  drelphaaigen  Sokundarwickclung 
einea  Tranaforroatora  T  abgezweigt,  wlhrend 
die  den  aecha  I'haaen  enlaprechendeu  Anachluli- 
punkte  dea  Umformera  eineraeita  in  der  ge- 
wdhnlichen  Weiae  durch  die  drei  Endcn  dieaer 
Sekundtrwickelung,  anderoraeita  durch  die 
Enden  elner  zweiten,  von  der  ersten  getrennten, 
in  Stern  oder  In  Dreieck  geachaltetea  Sekundltr- 
wickelung  .f,  gebildet  werdon. 


No.  141  295  vom  16.  I 
Union  ElektriciUta-Gcaellachaft  in  Berlin. 


Der  Eisenk5rper  wird  aua  biindelwelso  zu- 
aammengelegtenLiacnblcchen  nufgebaut,  welche 
•bweehaelnd  ISngerrund  kiirzer  sind  und  nach 
der  dargextellten  Art  zusammengest'lzt  werden. 
In  dio  Bleehe,  welche  verachbdene  GroBen 
habent  and  die  durch  ihre  biindclweiae  Schlch- 
tung  ubereinander  Zwischenrkuine  bilden,  wer- 
den die  die  Polatucke  bildenden  Blechlnindel 
eingeachoben.  Der  gauze  Kiirper  wird  durch 
Querverbindungcn  t  i,Fi|r-  in  seiner  Ijiee 
gehalten.  Die  Spulen  selbat  werden  durch  die 
Klmnmern  e,  die  ebentalla  au.s  einaelueu  F.Uen- 
blcchen  bestehen,  gehalten.  Dieae  Klammern 
werden  in  don  F.isenkorper  eingeachoben  und 
durch  die  Querverbindungcn  *  t'eatfrehalten. 
Ein  Holi'her  Feldmagnet  wird  der  Wirkung  der 
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— ^ft    gcgentthe.r    einc  hcdcutendc 
Skherheit   bleten   und   au«-li  Torsionskraftcn 
Jcdos  IVilitii.k  kiinn  da- 


Fur. '« 


'lurch  enlfcrnt  werden,  (i»U  man  nach  Entfer- 
ii  ii n>{  der  Querverblndungen  <•  die  Klammern  c, 
welche  die  Spulen  festhalten,  herauazleht. 


No.  UntWS 


Junl  1902. 


I '.  Rleder  in  Elberfcld.  —  ScliallungoHnordnnntf 
xna  beliebigen  Betrieb  run  ein.  zwei  oder  drci 

Wechselstrom- 


Fur.  M. 

xrlialtung  dlrekt  an  das  Nets  angeschlossen, 
w»hrcnd  heim  Betrieb  von  zwei  oder  clner  der 
Lampcn,  die  sich  alsdann  mil  nur  cincm  der 
Yorfcihaltwiderstando  in  ilintcrcinunilcrschal- 
tung  bennden,  die  erfordcrliche  Spnuming  darch 
VWBltMlWg  elnes  zwei-  und  elnes  dreipollgen 
Umschalters,  sowie  elues  als  Spannungsleller 
wirkcnden,  tnlt  elner  Im  Verhaltnls  1:3  iinlir 
leiltcn  Wickelung  versehenen  Transformntorii 
euuprechcnd  cnlnommcn  wird.    (Fig,  31.) 

No.  I*>f»l  vom  15.  December  1900. 

Einll  Mohr  in  I'ittaburg  Schall«n«iweiie 
cler  NebeascblnB-  und  Vorschnllv,  iderstiinde 
bci  Galvanometer*  zur  Erwciierung  des  MeB- 

kereUkea, 

I'm  das  MeBrpmlUI.  Ablesung  dea  Span- 
nungiiselger*  mal  F.rwelteruiigafaktor  dividiert 
durcl.  Ncbcn.cl.lullwiderstand,  gen,.u  gleieh  der 


rm 


dcr  Abswclgung 


flaupt»trom, 


rln  Korrekllonswiderstand  .V  (Fie.  92)  angcord- 
nel,  der  entwreder  sum  Vur»cnallwiderstand 
(swischen  den  Klemmeti  0  und  I!1  parallel  ge- 
•chaltPl  ist,  oder  einrn  Tell  dle»e»  Vomihall 
wldprstandc«  nelbst  bildct,  nnd  der  an  benu-sarn 
Iat,  dall  durch  seine  EinM-haltung  im  ersten 
Fallei  und  durch  seine  Aui-si  haltung  oder  Kurs- 
sehlieilung  (lm  zweiten  Falle)  sauitllche  Gal- 
vniiomeicrwldprstande  (d.  h.  der  zwlxehen  den 
Klemmen  0  und  I  liegi-nde  als  audi  die  ubrlgen 
Galvitnomcterwiderstandc,  namlich  zwlschen  0 
und  .1  —  o  und  H  —  "  und  /'  u.  a.  w)  unt 

Shunts  ndcrNYbensclilussei  A*  verrin  gcrt  werden. 

No.  1406Kt>  vom  lti.  April  1904. 

Giovanni  Bog  ni  In  Sesto  Calende.  -  8ieh 
ilaropen  gegen  Abnahme. 


F.lue  In  die  Oewlndehulse  r  (Fig. 
Fassung  cingesetztc  Sehraube  a,  welche 


93)  der 
mitlelK 


■IMI  Schliissels  i-  verslrllt  wlrd,  klemuit  den 
l,ampensockel  A  feat.  Durch  \  erdreben  des 
I'nsaungsmantels  f  wird  die  Sehraube  «  ver- 
deckt 

No.  140755  vom  5.  December  1901. 
:Zu«atz  sum  Patente  I3360e  vom  22.  Mai  1901.) 

A.-O.  Mil  &  Geneat,  Telcphon-  und  Tolc- 
graphen  -  Werke  In  Berlin.  —  Sicherheits- 
xehaltung  ftir  Wechselstromweekanlagen. 

Der  Indiiktor  t  (Fig.  Wll^hat ^einen  Unv 


I'ilr  die  RlnKlpituneshalfteu  I.   Ferner  slnd  in 
die  Krdleituui;      KapaciUten  k  ein|Ce«cl  ' 
damit  sich  die  Wirkuiiiren  der  durcb  *  Hi 
den  lOrdstrome  nicht  aufheben. 


No.  141  172  vom  i*.  Februar  1902. 

Jacob  Baas  in  Darmstadt  —  Stock werkaoia- 
stellvorrichtnng  fDr  elektrisch  betriebene  Anf- 
XUB'- 

Auf  elner  mit  der  Trommclwellc  verbunde- 
nen  Spindel  l>  <K1?.  91)  1st  eine  rotierende  und 
glelchieitijr  axial  slch  verschlebende  Mitnehmer- 
sehelbe  /  anfreordnet,  welche  mil  einer  die 
Sehelbe  umirebenden  und  den  elnzelnen  Stock- 
werken  entspreclirnd  einstellbaren  Abotellvor- 
richtung  vermittelst  mchrcrcr  Stifle  it,  /<  zu- 
sammenwirkt    Uierbci  wird  durch  die  Stifle 


zunarhst  ein  Schieber  2  no  weit  v.  rseboben,  bis 
der  Stift  ;/  durch  die  OflnunK  8  Irrten  kann, 
worauf  der  Stift  ;/  von  dem  fol|<enden  Stlft 


Plf,  95. 

ert'aBt  and  mltjrenoinmen  wird,  iniotgedessen 
das  franzo  Gehause  t  gedreht  und  so  der  Auf 
wird. 


No.  140  790  vom  4.  December  1901. 
Societa  Italians  dl  F.leitrlcita  Gla  Crulo 


takt  6  (Fig.  95)  1st  ein 


*  f,  » 


f&rmlger  Kontakt  7  vorgesehen,  der  mit  dem 
nnteren  Ende  der  SockelhUbie  11  leitend  ver- 
bunden  1st,  sodatt  die  Zunpm  2  der  Hulse  nur 
zum  Ualtcn  dcr  Birne,  nicht  such  als  Kontakt 
dienoo. 

No.  141  069  vom  14.  Junl  1902. 
(Zusatt  sum  Patente  137  504  vom  9.  Februar  1902 ) 

Siemens   &   Ilalske   A.  •  G.    in   Berlin.  - 
Stencruna:  der  Moloren  elnes  7.ujret  von  einem 
beliebi(rea  Punkte  au«  mitteU  elektrUvher  Rc- 
lais  und  iliilftmoioi  en. 

Die  die  Steuerimjrsbewejrunfr  von  Wagen 
su  Wagen  ttbertrairende,  an  jedcrn  Wacenende 
vorhandene  elektrische  und  niechaniscne  Aus- 
rustunir  1st  in  Rahnien  eiugebaut,  welche  am 
Wairenkasten  bzw.  \Va(renunter(?patt>ll  federnd 
aufffhAnjrt  sind  Diese  Kahinen  besltzen  an 
den  Stirnseiten  Fiihrungen.  durch  welche  ale 
belm  Kuppeln  in  die  richtigo  Lage  zucinander 
gebracht  werden,  worio  sie  durch  Verriegelungs- 
vorrichtungen  fistgehalten  werden 

No.  141  167  vom  18.  April  1902. 

A  G.  Mix  4  Genest.  Telcphon-  und  Tele- 
grapbeu-Werke  In  Berlin.  —  Verfahren  saat 
Aafxpuren,    Aaffangen    oder  Stflren  eiaer 
fankenlelegrapbix  ben  Korrespondeas. 

I'm  die  Kljrenachwingungssahl  dea  i.uft- 
leitert  pKriodli>cli  und  schrittwelse  zu  Indent, 
wonlvn  in  dem  I.uftlelter  periodisch  und  in 
regelbarer  Weise  1  Interbrethungsatellen  ge- 
ofTnet  und  a-ieder  gesc.hlossen.  Bel  funken- 
telegraphischen  Statinncn,  in  denen  elektrisch 
gekuppelte,  aufelnander  abgestimnite  Systeme 
zur  Sleigeruog  der  ScAwin;ning*intcn*ltAt  ver- 
wendet  werden,  wlrd  dann  entsprecbend  der 
Herstellung  der  Unterbrechungsstellcn  im  Luft- 
leiter  gleichzeitig  dns  gekuppelte  System  durch 
selbsttat'go  Kin-  nnd  Ausxchallnng  von  Ab- 
stlmuiiing«elementen  ;Selbst  -  Induktinns>-puUn! 
und  Kapacitati-n)  auf  jeweillg  dieielbe  Kigen- 
ichwingungazahl  abgestimint.  Fur  solche  fun- 
kentelegriiphisi'he  Staiinnen,  welche  nicht  uur 
auf  elektrisehi'  Wplleniange,  xnndern  such  auf 
die  Freqiienz  der  Welleofolgen  ahgestlmml  sind. 
wird  die  Kinrichtuug  so  getroflen,  dafl  auf  der 
Sendestation  eutweder  der  I'nterbreclier  de. 
I  .duktoriums  oder  der  Auker  der 
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Itewcgung  veraetzt  bxw    auf  der  Kmpfanp 
station  die  tnechauiachc.  Schwing  ingsxahl  des 
ukers  In  achneller  Folge  geftudert  wer- 


No.  142  057  vow  27.  November  MOOL 

Dr.  <arl  Auer  von  WeUbacb  in  Wlen.  —  Er- 
regerntlsiaigkeit  fur  elektriinche  Sniumler. 

Die  Krregernusslgkelt  1st  au*  Cerutlzen  her- 
geitellt  xu  dem  Zwecke,  bei  der  Ladung  dm 
Sammlers  stark  orrcgcnd  un<l  depolarisierend 
wirkende  Verbindnngen  xu  bildeu.  Den  Cer- 
aalxen  kSnnen  Zinluulfat  odor  andere  Metall- 
suilfate  hlnzugetetxt  werden,  dereu  Metalle  bei 
der  l-adnog  an  der  negativen  Polelektrode  ab- 


No.  U2  097  vom  16  Fobruar  1901. 

Paul  (hnpuy  A  Co.  in  Vioceunes,  Frank r. 
Yerfahren  zur  Herstellnng  kiinstlichen  Binis- 
steins  von  bestinmiter  Poroaltat.  beaonder*  fiir 
elrktris4.<he  Samatler. 

Kino  Ma.-sf  aua  Kaolin  und  Knhlekornern 
von  durchwcg  gleieher  GrblSe  wird  bci  einer 
Temporatar  gebrannt.  welche  iibor  derjenigen 
liegt,  bei  weleher  dor  Kaolin  anfangt,  welch  iu 
werden,  aber  unter  derjenigen,  welche  sein 
Fluaelgwerden  herbelfiihren  wiirdc,  sum  Zwecke, 
die  Kaolinteikhen  an  itiren  Beruhnmgspunkten 
untereinandcr  xu  verachwelffen.  Hicrdurch  wird 
eine  wlderatandifahlge,  pnruse  Maat->  ei  bailee, 
"hue  dafl  din  I'uren  oder  die  auttere  Ohertlachi- 
dorch  Glasur  verstnpft  werden.  Die  Porositat 
wird  dnrch  die  GroBe  der  vcrbranntcn  Kohle- 


No.  I42  09H  von.  9  Oktober  1901. 
mas  Alva  Edl.on  in  IJewellyn  Park.  V. 


Behuf*  F.rzlelung  elnes  dicbten  und  xuaam- 
ineiih&ngondrn  /.inkniederaehlajrea  bei  der  La- 
dung  dea  .Sammlcrs  wird  al»  Trftger  fiir  diesen 
eine  Platte  ana  metalliscliein  Magnesium  be- 
nulzt.  Blither  wurde  Magnesium  ledlelieh  aeiner 
l<cichligkeit  wcgen  mI*  Geruat  llir  die  dauernd 
rait  dcinaelben  in  Verbindung  bleilicnde  wirk- 
same  Elektrodcnmncao  odor  solbat  als  Klektrodc 


No.  142714  vom  6.  December  HKJO. 
Dr.  Rudolf  Gahl  in  Hagcn  I.  \V.  -  Verfnliren 
zur  llcrstellang  von  Nickeloxydelektroden. 

Schwcr  oder  leicht  Iiiallcha  Kickelsalze  wer- 
den z.  !)  mit  einer  Plate  angerlihit  und  aodann 
in  bxw.  auf  den  Maaaetrager  gchracht  Die  ge- 
paateten  Flatten  werden  darnuf  aofort  oder 
nai'hdein  aie  xuvor  getrorknet  aind,  in  eine 
.ilkalischc  Lauge  eingcblkngt,  welchc  das  Niekel- 
aalx  an  der  Oberflache  der  FJektrode  bald  in 
Hydroxydul  uherfuhrt.  Die»e  harte  Oboillilchen- 
achicht  achiitxt  die  lleferni  Srhiehten  dea  Salzea 
vor  dem  zu  achnellen  AngrilT  der  Lauge  und 
verhindcrt  ein  atarkea  Aufi|iiellen  nod  Zerfallen 
der  Masse.  Nnch  Bildung  der  Obe.rflachenaehit-.ht 
wird  die  Platte  In  deraelben  oder  in  neuer  al 
kullaeher  Ijtnge.  der  oxvdierenden  Wirkung  de* 
Stromea  ausgeaetxt,  wodurch  da«  ana  dem  Nickel- 
aalz  friach  Kefnllte  Xickclhrdruxydul  In  hoch 
oxydlertea  Nickeloxyd  verwandelt'wlrd. 

No.  141  1  IS  vom  an.  Juni  1902. 

Siemens  &  Ualske  A.  -  G.  In  Berlin.  — 
llulfavorrlcbtunjr  an  KynchmnUnuiKanzeigera 
mit  abwechsclnd  auf  leuchtenden  Gllihlampen. 

Itn  Innern  dea  Lampenkreises  ist  rin  Kor- 
|.er  geeigneter  Form  angeordnet.  der  durch  die 
nbwccliselnd  aufleuchtenden,  aweckmiuig  al>- 
jrederkten  I.ampen  einaeitlg  beleuchM-t  wird, 
um  dureh  den  wandernden  l.ichtretiex  mit 
Srhntti-n  anf  dem  Ktirpi-r  die  Benbachtunf;  zu 


No.  I41»1H  vom  II.  Dezember  1901. 

Siemens   *   llalake   A.  -  G.    in  Berlin. 
ll.)gonl»mpe  mit  parallel  zneinande 
nelen  Kohlen. 

In  einer  FUhrung/*  (Fig.  !!<!  I«t  in  der  Itich 
tung  der  Kohlen  k,.  A .  der  Trltger  /  fiir  die 
beiden  Kohlen  beweglifh.  Aut  diesem  ist  die 
eine  Kohle  k,  fest,  <l!e  andere  k,  in  elnem  r.e- 
leuk  <•  drelib.tr  itii(.'t,"rdnet  Hierbel  rubt  die 
feste  Kohle  /.-,  mit  ihiciii  Brenncnde  inner  deiu 
licwieht  de»  gnnxeti  beweglichea  Systems  oder 
unter  dem  F.intluC  eluer  beminderen  Kraft  d.iu- 
ernd  auf  el  item  f.Men  Sltitzpunkt  .  wllhreiid 
das  nremiende  d.-r  beweglichen  Kohle  k.  bei 
iroinuiiterbrei-buug  daa  Urennende  der  rerten 


It,  berilhrt.  Belrn  Slromdurchgang  hin- 
wird  dio  Koble  dnrch  einen  auf  dem 
ichen  System  angeordneten  Hauptstrom- 


ViM.  IK 

elektromagneten  In  eine  x 
raltele  I.age  ikbergeftihrt  u 
ehem  Abstande  erhalten. 


Kohle 


I  pa- 
gtei- 


No.  140687  yom  80.  Mara  1902. 
Uugo  Hremer  in  Neb.  lin  a.  Ruhr.  —  Vomeb- 
znui  Ansgleich  des  AhhrnndeM  bei  Uogea- 
>li  mit  parallel  oder  schriig  zueinander 
naeb  abniirta  gericbtetea  Elebtroden. 

Oberhalb  der  gldbenden  Kohlenapitxen  wird 
ein  besondcrer  nietiillischer  Warmeableiter  an- 
gebracht,  um  eine  Verliuigsamung  des  Ab- 
lirandea  der  Ibm  am  nttchstcn  gclegenen  K.lek 
trodensplixe  zu  bewirken  and  dadurch  Aus 
gl.-ich  etwalger 
tiihren. 


Nn.  M1266  v 
Siemens  4t  Halskc 


B, 


Elektriseher 


Marx  I'.Hti 

A.  -  G.    In   Berlin.  — 
FQhrentteuorselialtcr  far  elek- 

l.ivgeu  die  elektrisch  gesleuerte  Brems- 
ventilo  xwischen  zwei  den  Zug  entlang  ge- 
fuhrten  Steuerlcitungen  und  werden  dieselben 
durch  ftrhalter  bedient,  welcbe  xwischen  eine 
dieser  Steuerleltungeti  und  eine  den  Zug  ent- 
iang  gefiihrte  dritte  l.eltung  geachaltet  sind, 
ho  nlmmt  der  Ubergangswideratand  (Widerstand 
hel  "ertlfnelen  Schsltrrnl  bei  Vermeiirung  der 


av 

«£  Xi  M-  Xi 

- 

« 

f  i 

t  ig  v. 


1 1. 


No.  141: 

A.-ti.  Mix  A  Genest.  Telephon-  und  Tele- 
grapheu  Wcrke  in  Berlin.  —  Motur  Kleklriri- 
UUazihler. 

Um  die  Adjustierung  der  Angaben  den 
Zahlers  bei  niedriger  Belaatuug  praktisch  dau- 
ernd zu  erhalten.  Hind  eine  oder  melirere  Hiiirs- 
bursten  angeordnet,  die  mit  den  Uauptbiiraten 
oicht  direkl.  aondern  durch  Widorstftnde  ver- 
buoden  aind. 

No.  140  6,14  vom  7.  Juni  1902. 

A.-G.  fUr  Klektrotechnik  vorm.  Wlllliig 
&  Violet  in  Berlin.  —  Glliblainpenfa-s»unB  mil 
Sihalter  ans  Nullermnterial. 

Etoa  der 


Sthaltfedero,  zwischen  denen  alch  der  Schnll- 
wurfel  bewegt,  dleut  glelchxeltig  als  fedcrndcr 
Mittelkoutakt  fUr  die  Gluhlampe    (Fig.  VH.I 

No.  H06ni;  vom  2!t.  Februar  1902 

Olio  Vogel  in  Berlin.  —  Bogenlampe  mit  Pa- 
rnlleleleklroden  and  einer  die  Zunduag»vur< 
■  irhtang   trngenden.    ans   llchtemlttif  readen 
Stofl-en  bestehen  Gluhbriicke. 

In  dem  geraden  oder  gebogenen  Korper 
dei  Glubbrikeke  berindei  nicb  ein  in  einer  Nut 
oder  Itohre  liegender  Kohlenstift,  der  die  lel- 
lende  VerbinduDir  der  Klektrodeu  herKt.-lli  und 
das  til 


damit 


der  Brileke  einleitet 


Nn.  H2I52  vom  9.  November  1901. 

W  C  Heracus  in  lianau  a  II  Eleklrl«he 
lleiznpparale. 

lleiswiderftand  bildet  I'l  itinfolie  von 
1  i,„  bis  Vna  mm  Dleke.  Dleselbe  wird,  ohiie 
einer  benonderen  Cnterlage  xu  b.-iliirrets,  anf 
den  zu  behetzenden  Knrper  anfgelegt  und 
-■•hiniegl  sieb  durch  dt-n  leivesten  hruek  den 
Hach.  11  deaeelben  mi 


Schaller  ab.  Went!  der  bei  etwa  vorhandenen 
Isolationsfehlern  tiber  diese  I'ber^angswider- 
stAnde  tlieSende  Strom  auch  nicht  lmstatide  int. 
die  Anker  der  Bremsventlle  auzuhebc  11,  si*  wird 
er  dock  unter  I'nialltnden  geniigeii,  utn  diese 
Anker  naeh  dem  Unterbrechen  dea  Stromcs 
leetzuhaltcn.  wodureh  ein  Abstufen  der  Brems- 
wlrkung  sowie  ein  Lusen  der  Bremsen  unintip- 
lich  cemaeht  wlrd. 

Dieeer  Mangel  wird  dadurch  vennieden,  daU 
der  auf  der  I.okomotive  liegende,  zum  Anziehen 
der  Bremse  dienende  elektrisehe  Scbalter  </ 
(Fig.  'M)  naeh  Uuterbrecbung  des  Bremastromes 
(Stfllnng  II)  die  Leitungen  f>,  r,  xwischen  wel 
then  dio  Bremaventile  liegen,  linmittelbar  mit- 
eiuauder  verbindet.  sodall  auch  bei  Ubergnngs- 
stnlmen  zwiacben  den  Leitungen  ■  und  c  die 
Steuervenlile  uach  erfolgtem  elektrlschen  Au- 
alellen  der  Hremsin  Ktrmiilos  sind. 


No.  141  Si*  vom  L  Mltrz 
Streintz  in  Graz.  Ostorr 


Dr. 


In  eine  Leitnng  mit  Alarmvorrichtung  1 
den  Kiirper  elngesehaltet,  welcbe  bei  verhBltnia- 
rnnllig  nlcht  sehr  ^'rouen  Temperaturilnderungen 
ihren  Leitungawiderstand  gnnz  betrArhtllch  hn- 
dnrn.  Ka  aind  dies  bauptatchlich  die  Oxyde  der 
Schwermetalle  und  allgemcin  die  Sulfide,  Sele- 
nide,  Tellurlde  und  Karblde;  Insbeaondere 
eignen  sich  zu  vorerwllhntem  Zwecke  da» 
Silbersulfid  und  der  Uleiglnna. 


No.  141  376  vom  &.  September  1901. 

World  Flash  Company  In  I'hlcago.  —  Tele- 
graphlaclirr  Sender  mit  Taatvnwcrk. 

F..'  giht  lelegraphische  Sender  mit  Taalen- 
werk,  bci  weicnen  anf  einer  dauernd  sich 
drehonden  geriflelteu  Treibwalze  StromschluB- 
ringe  lose  angeordnet  slud,  die  mit  Ihrer  ebon- 
fails  gcriflelten  Imietitlllrhe  beim  Nlederdriicken 
der  enlaprechenden  Taate  mit  der  Treibwalze 
umlaiifen,  wahrend  sie  iu  der  Kuhelago  durch 
mltlelB  iler  Taaten  nledei  druckbare  Schalthebel 
geatulzt  werden 

N.-icb  der  Krlitidung  siud  nun  die  mittels 
der  Taste  nie<ierdrtickbaren  Schalthebel  fur  die 
StromachluSringe  mit  federnden  Kniehebel- 
gelenken  verltunden,  die  zwist-hen  eiuem  featen 
'Veil  und  den  Schalthebelii  angeordnet  »iiid  und 
in  gestrccktem  Ziiatande  die  Srhaltbebel  in 
ih.-ei  hciabgi  •Irii-  kten  I  11  ge  festhalten  Die 
AussL'haltung  der  Schalthebel  gexchiebt  mitteln 
in  bekannter  \Vel*»e  durt-li  lliilzen  der  Stnmi- 
acktuftrlogC  MaMmrte  Zttngen,  weli-he  vnn  den 
oberen  (iliedern  der  Knieh  belgelenke  gv 
und  durch  be>.ondere  Vorapriiuge  an  deu  . 
Cliedern  gefuhrt  werdeu. 
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No.  141  OOS  von,  If,  November  1901- 
S  lemon*   i^llalske   A.  -  O.   in  BerUn.  - 

gespelstes  DrellelterneU. 

Der  L' informer  u  stent  auf  der  Weehael. 
in  bekannter  Welae  mil  den  seel,* 


FIc  !«>■ 


^uu«u  ",(i„,  6,6,.,  <-,<•.,  rFlg.  Kit)  der  Sekuodar- 
wickelungen  2  dee  DrFhslrnmtransfnrmnttirs  ( 
In  Verbindung,  wUhrrml  der  Miltelielter  ui  den 
QleichiitrnnvDrcileitcrnotzc*  /)t  m,  xd  uilttlerc 
I'unkte  />  der  Sekundtrwickelung  dea  Dreh- 
Btromtrnnsformators  angeschlossen  ist. 

No.  141  514  vom  5.  Man  1902. 
(Zuaats  Bum  Patente  140983  voin  81.  December 

Siemens  A  Ilalake   A.  -  O.   In   Berlin.  - 
Kinrichtung  anr  llelaxtnng  Ton  Weeh»el«tr»m- 
motoren  dun  li  gleichzeitige*  Eiafubren  von 
Oleichatrom. 

I'm  das  ruhende  Gleicbstromfeld  r.u  ver- 


rnagneti»chen  Wirkungen  des  (jloichstroiiici  iu 
den  Wickelungazwelgen  den  Motors  »'„  »»., 
(Fig.  101)  teilweise  su  veriueldeo,  wlrd  der  Nu li- 
nk (      aur  EitifUhrung  den  (ilelchHlromcs  der 


[junk 
Vase 


ilascbin'e  </  uiittel*  einer  Prosarlspulo  .«  hci- 
geatellt,  deren  Fhasensahl  gcringer  ist  als  die 
F'hasensahl  den  von  dem  Dreha 
rnatnr         gespalslen  Systems. 


No.  142-227  vom  27.  April  1 90*. 

Union  KleklrlcltatK-Oesellsehaft  In  Berlin. 
—  Naasea  Oaaelemeat. 

Als  wlrkaamer  Bestandteil  der  uegatlven 
Polelcktrode  dleut  eln  Metallkarbid,  dan  durcb 
Znfuhr   von  Acelylen  wieder  zuriU-kgebildrl 


No.  141  469  voin  12-  .luol  I9M. 

Siemens  4  Halske  A.  -  O.  In  Berlin.  — 
Socket  flir  StOpaelalcherungen  nad  Gliiblampen. 

Der  Soekel  Ut  In  bekannter  Wciaa  mil  elnem 
der  I'nverwerhaelbarkeit 


•/'"■■■'/X 


lie  ua 

den  Einsattatuck  r  versehcn.  welches  den  Kon- 
taktaapfen  dea  Sl&pseU  entsprielit.    An  dem 


Mutttl.blcch  beatehenijcn  Kiusatastiick  r  sind 
i  mm  llaiten  angebracht,  welche  in 
geelgnete  Auasparungen  dea  Soekela  S  federnd 


cingreifen  oder  urn  sie  hiiieln-  oder  herunige- 
bogen  werden-  Auf  dlese  Weiae  wlrd  die  Un- 
verwechaelbarkelt  durcb  mrmllischo  Telle  er- 
aiek  und  erindglicht,  das  Einsatsstuck  fest  mlt 
dem  Soekel  in  vcreinigen.    (Fig.  ICS  bit  104  ) 

Nn.  141007  vom  1.  Mai  1902 

Kmil  Kramer  In  Barmen.        Anlaxser  filr 
Wei'h»el»tromnintnren. 

Hie  auf  dem  Inducierlen  I.*uferangebracht«-n 
Wider*  tftnde  a,  h,  r  (Fig.  105)  werden  mitlcls  elnes 
Kliehkraftreglersstufenwcise  ausgr achaitct.  Auf 
den  kn-isfttrrnig  angeordneten  Kontakten  ir  an 


der  Vorderaeite  a  «>•  G< hausrs  achleifen  die 
in  dem  bewegliehen  Teile  n  befestigten  Btlrsten. 
Die  krolsformigc  Bewcgung  dieses  Telles  utn 
die  Welle  o  wird  unmiltelbar  durch  Umselsung 
der  radialen  Bewegung  der  Si  hwungmasncn  er- 
zieft,  welche  an  elueu  auf  der  Welle  "  fest- 
sitzenden  Ring  angelenkt  Hind. 

No.  141  676  vom  13.  September  1901. 

T.to  Llvlo  Carbons  in  Berlin-  —  Vorsehnb- 
vorrlelilnng  fur  Bogenlampenkoalen. 

I  >ie  langsgefUhrte  Kohlefaasung  ist  an  ibrer 
Aullenselte  mlt  festen  Spemkhnen  g  (Fig.  106) 
vemehen.  Dleae  Zdhiie  greifen  in  entsprechend 


aiigeordnete,  an  xich  bekannte  Sperrxahnstnngen 
ein,  die  ausweiebbar  an  einen  clektriaeh  b*w. 


elektromagnetisch 


Teil  r,  d  ange- 


schloiaen  aind,  durch  dessen  Vertnlttelung  sie 
von  der  l.ainpe  aus  entgegengesetst  bin-  and 
herbewegt  werden  und  ho  den  Vnrschub  der 
FaB»ung  init  der  Kohle  f  bewirken. 


No.  141  731  vom  13  Mai  iWJi- 
(ZusaU  sum  Patente  1IMI0  vom  12  Juni  1HUK) 

Robert  Qrisson  in  Hamburg.  —  Verfahrrn. 
an  die  darch  Patent  111810  geachDtite  Vor- 
riehtnng   znm    fonkenlosen   I'mwandeln  von 
Wechielstrom  in  Oleichatrom  zo  benntzeat. 

Urn  die  durch  Patent  111  Hlo  geachiltzte  Vor- 
richtung  xnm  fankenloscn  Umwandeln  von 
WechseiHtrom  in  Oleiihstrom  zu  benutieu,  wer- 
den die  (dort  als  sekundkr  be*4>li'hneten)  bltiter- 
eluander  gearhaJtrlen  Spuleu  mit  dem  umsu- 
formenden  Wechselstrom  gcai>eist  und  der 
Stroinwender  mit  elner  durch  die  Periodensahl 
deoselben  bestimmten  Tourenxahl  angetrieben. 
An  Stelle  der  Qleichstromi|uelle  werden  Olelcb- 
strnn 


No.  141  513  vom  4.  Oktober  1001. 
(Zusatz  sum  Patente  140606  vom  25.  April  1901.) 

Siemens  &  Halake   A.  -  O.  In 
Oestell  fUr  Wethael-  and  f 

Der  in  der  PatenUchrift  140  609  erlAutertc, 
den  arbeitenden  Elsenrlng  tragende  Hohlk&rper 
kann  so  ausgestaltel  werden,  datt  die  an  den 
Stlrnaelten  des  arbeitenden  Hinges  herv-ur- 
ragenden  Wickrlungsschleifcn  vor  Beachftdi- 
Ktingen  gesehtitxt  sind. 

In  der  Fig.  107  bexelehnetci  den  arbeitenden 
King  aos  geblattenem  F.lsen,  1  und  ji  die  Winkel- 
eisen  un<f  Flatten  dea  HohlkOrpers.  Mlttels  drr 


Winkeleisen  *  und  der  Schrauben  6  Ut  der 
Ring  (i  an  dem  Oeatelle  befeatlgt.  Utn  nun  die 
Wli'kelunguehlelfen  c  su  achutaen,  ist  das 
innere  Ourtungtblerh  y  nach  belden  Seiten  so 
welt  verbreitert,  dalt  die  nach  Bedarf  ange- 
m es sen  versUrkten  Kanteu  noch  etwaa  Uber 
die  Wickelungsschleifen  bervorragen. 

No.  141  m  vom  25.  Juni  1002. 
J.  J.  Tboreaen  in  Bydri  b.  Christian!*.  -  Srlhxl- 
Utlge  AnlaSvorrlehtang  ffir  Klrktronotoren. 

Als  Widerstandsmaterlai  wlrd  in  bekannter 
Weise  eln  pulverfOrmiger  KOrper  (z.  B.  Kohle 
pulver)   verwendet.     I)ie   Verringerung  des 


Klic.  Kit 

Wlderntandes  erfolgt  durch  <  enlrifugaldruck. 
Die  Ausfuhrung  kann  ao  getroflcn  werden  datl 
in  dem  umlaufenden,  als  Cylinder  ausgeblldelen 
Tell 't  (Fig.  I0H)  elne  oder  mehiere  gesclilosaene, 
daa  Wideratandsinaterial  enthaltendo  Kaminern 
h  angeurdnet  slud, 
tung  dea  Slromes 
bineinragt. 


,  In  deren  jede  elne  die  Lei 
vennitletnile  Kootaktplntte « 


No.  140539  vom  30.  Juni  1901. 

Ernest  Rowland  Hill  in  Wilkinaburg,  Penn»., 
V.  St.  A.  —  StroiusnfQhrnnesanlage  fUr  elek- 
triache  El.«enbiihnen  mlt  zwel  lanlierten,  ver- 
•ehledene  Polarltllt  oder 
Kent! 

Die  eine  Koutakt^cbit'iie  liegt  Innerhalb  der 
Fahrgleise,  die  andere  anCernalb  An  den 
Kreuzungen  und  W'eichen  aind  neben  der 
inneren  Kontaktschiene  oaf  belden  AuSeu- 
seiten  jedes  Fahrgleises  KontaktHchienen  au- 
gebracht,  die  wechselwelse  mil  den  belden 
auCeren  der  drel  Siroinal.iiehmer  des  Wagen« 
in  Beruhrung  koinmeu. 
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No.  U157I  vom  14.  Mai  1902 

I.  < '.  Barrio,  J.  It.  i'as.in  und  J,  It.  I. opes 
in  Madrid.  —  Schaltungsweiae  fiir  drei  nmd 
mebr  I.aaipen  haw.  I.anipcngruppeii. 

Fiir  jede  La  rope  oder  Lampengrnppe  /,. /, 
(Fig.  109)  1*1  nine  aaa  vier  Schaltern  hestehende, 
mil  den  bcoachbarten  verbnndene  Sclialtvor- 
richtung  vorgeschon.  In  jeder  Sehaltvorriehtung 


■bid  die  Drchuunkte  je  xwcler  Sehaller  mitein- 
andor  verbunden  and  ist  von  den  beiden  Dreh- 
punktpaaren  da*  eine  durch  cine  l.eitung  un- 
niitlelbar  und  dan  andere  durch  cine  xweite 
Deitung  (tber  cine  I.ampe  bxw.  Laiupengruppe 
abwcchaclnd  mil  der  pnallWen  und  mil  der 
negativen  Uaupllcitung  verbunden. 

No.  141  794  votn  2.  April  1902. 

Voigt*  Haeffner  A  G.  In  Frankfurt  a.  M- 
Bockcnheim.   —   KelbxtlJUiger    Hchalter  mil 
Htaagenantricb. 

Dor  Schaltor  hetteht  in  bekanntcr  Wels* 
ans  zwei  geradllnig  gegeneionnder  verachlcb- 


110- 

barcn,  bei  normaler  Stromslarke  durch  eine 
elektromagnctiachc  Klinkenkuppclung  mlt  fin- 
ancier gckuppcltcn  Teilen  r  and  x  :Fig.  110), 
deren  gegenseitige  YerBchiebung  die  Aosschat- 
lung  herbelfuhrt.  Vnilicgende  Anordnung  ist 
dadurch  geke nnxelchnei,  daB  der  AuslOsemagnet 
m  sowic  die  Klinkenkuppclung  •>  an  dera  einen 
Telle  dea  Stangenantriebca  bere»ligt  aind  und 
sorolt  an  der  Ausaehaltbcwcgung  drr  Schs.lt- 
ntange  tellnehmen. 


VEREINSN  ACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Eingetragcner  Verein  > 


■d  Fcstplaa 
fiir  die  xwillftc  .lahreaversaraiuliuig 

dea 

Verlinndfs  l>r»t»rher  Elektrofechiiiker 
(Kingotragcncr  Verein) 

in  Kassel 
am  83..  21..  SS.  und  ».  Juni  IBO*. 

Dnnncrstag.  <len  £.1.  Junl  I'Ml  (Bureau  im 
Evangelischen  Verelnshiiiis  bis  a  Uhr 
abends,  von  7  I'br  nb  im  Stadlpark): 


10  Ubr  vormittnga:   Vorstandssitxung  im 

Kvaogeliecben  Vereinsbaus. 
S  I'hr  nachmittagg:    AusaehuCsfUung  im 

Evangelischen  Vcroinshaas. 
H  (Hir  abend*:    BegriiCung  der  Fcslteil- 

nehmer  and  xw.ingloso  Unterhaltung  im 

grotten  Saale  den  Htadtparkes. 

Freilag,  den  24  Junl  loot  (Bureau  im  Evan- 
gelisehcn  YercinshaiiH): 
10  Uhr  his  12  Uhr  30  Min.  und  2  bis  4  I'hr: 
F.rste  Vcrbandgversammlung  im  Evange- 
lischen Yereinthaua. 

I.  Ansprachen. 

II.  Geachaflliche  Mltleilungen: 

a)  Beriebt  dea  Gencralaekretara. 

b)  Bericht  der  Knmniiaainnen. 

c)  Einsctxung  der  Kommlssionen  fiir  daa 
Jahr  1904/Hior>. 

III.  Vortrage. 
8  Uhr  abends:  Feateaaen  im  groCen  Saale 
des  Stadtparkos. 

Sonnabcnd,  den  25.  Junl  I!K>1  (Bureau  im 
Evangelischen  Vereinsbaus): 
in  bis  l  Ubr:  Zweite  Verbandoveraammlung 

im  Kvangeliachcn  Verelnahaus. 
I  Wahlen  fiir  Vorstaud  und  AuaachuC. 

II.  BeMimroung  des Ortes  der  nachsten  Jahres- 
vereamnilung 

III.  Vortrage,, 

Von  2  Uhr  ab:  Besichtigung  gewerblicher 
Anlagen  (Eloktricitatawerk,  Merhanlscbe 
Weberel  von  Krohlleh  A  Wolff,  Zund- 
holafabrik  von  Slabl  &  Nftlke,  Maschi- 
nenfabrik  von  Henachel  i  Sohn). 

8  Uhr  abends:  GartenfeX  in  Wilhelmshohe 


Satxuugsanderung: 

Der  Elekt  ml  echniache  Verein  an  Karla- 
rnho  i.  B.  hat  folgenden  Antrag  dem  Vorsitton- 
deu  dea  Yerbandes  elngercleht: 

4  der  Satxungen  ist  derart  abzuAndern, 
daC  Au?»lllnder,  welche  ein  Jabr  In  Deutaebland 
dem  Verhando  angrhOrlvn,  Verbandsmitglieiier 
bleiben  konncn,  wenn  sie  ibren  Wohnsltz  ins 
Aualand  verlegen.  Ist  eine  Anderung  der 
Salxungen  nlchl  erwunarht,  so  wird  beautrugl: 
daB  an  die  Elektroteehnischen  Vereine  die 
.ETZ"  audi  far  aolclte  ihrer  Milglieder,  die 
AiisWuder  sind  und  im  Au*lande  wohnen,  bo- 
fem  sie  Yerband9mitglieder  waren,  «um  Prslae 
von  15  M  bei  direkler  portofn-icr  Kustellnng 
aligegeben  wird.* 

Vortrage. 

Die  nelbcofolgv  der  VortrHgo  wird  som 
Voralande  bvstimint 

Bis  jeut  haben  Vorlrilge  angemeldet: 
Element,  W.    IlausanscbluUaicherangen  mil 

feuerslrheren  Patronen. 
Fick,  Fr.   Die  Notwendigkelt  elnes  Starkstnim- 


Dr.  .Salomon,  Ncue  AusfUhriingsforrnen  \ou 
Nernstlampeu. 

Sonntag,  den  26.  Juni  lflOl: 

2>/i  I'br  nachmlttaga:  Veraatninlung  vor  dem 
kontgtichen  Sehlonae  in  Wllbelmithohe, 
AuMieg  nach  dem  Herkult-a;  lb-aich- 
tignng  der  Wass«-rkiiii»te  (welche  nur  an 
Sonntagen  in  ihrt-m  ganzrn  L'mfange 
sfilclenl,  alsdann  gcmeiiisamer  KalTei-  im 
Grand  Uotel  Wilhelmshohe 

9  Uhr:  Abschledsschoppen  im  Hotel  Sch i  r- 


Filr  die  Uameii: 

Kreltag,  den  24.  Juni  IlkM: 

9  Uhr  bis  12  Ubr  HO  Min  vormiltags:  Be- 
Kicbtlgung  rler  Musern  u.  s.  w.,  Spazler- 
gang  in  der  Aue 

12  l  l.r  an  Min  bis     I'hr:  l,eiehter  IimI»C 
Yon  2  l:iir  ab:  Ilesicluigung  der  Stadt. 

Si.unabeud,  den  2%.  Juni  1»H: 

10  Uhr  vormlllags:  Austlng  in  >lie  llmgc- 
bung. 


Tetlnehmerkarten. 
Der  I'reis   der  Tellnehmerkarten   itt  fur 
Herren  16  M  und  fur  Damon  IS  M. 

Hotels. 

a)  in  Kassel:  Hotel  Schirmer,  Lahnsteins 
Hotel  Koyal,  Hotel  du  Nord,  Hotel  Kaaseler 
Hof,  Hotel  Konlg  von  I'reutten,  Central-Hotel. 
Evangelisches  Yereiualuiua,  Hotel  Deutscher 
Kaiser,  Hotel  Golae. 

b)  In  Wllhelmshuhe:  Grand  Hotel,  Hotel  Pen- 
sionshuus,  Hotel  SehloC  WeiCenstein. 

Da  Kasael  Im  i 
kehrhat,sowird< 
mflgllchst  frub  ; 

Der  VorBtand 
de*  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 
'Kingetragener  Verein,) 


Vorschlag  der  Sichcrheitskommissioa1) 


fUr 


olektiische  BahnanlagiMi. 


Die  hlerunter  atehenden  Vorsehriften  gelten 
fiir  die  rlektrischen  Einrichtungen  von  Bahn- 
anlagen,  dercn  Belriebaspannuug  1000  V  gegen 
Erde  iiicht  uhersteigen  kann. 

Auf  diejenigen  Bahnanlagen  oder  Telle  von 
solcheu,  bet  denen  die  Spaniiung  mehr  als 
1«W  V  gegen  Erde  hetrltgt,  finden  die  Hoch- 
•pannungsvorachriften  slnngeniaile  Aowendung. 

L 

Kraftwerke. 

§  i- 

Fur  die  Kraftwerke,  welche  dem  elektri- 
sehen  Bahnbetriebe  dienen,  gelten  die  Sicher- 
heitavorschrlften  fiir  die  Errlchtung  elektriseher 
Stark«troiiianlagci)  der  in  Bctrax'ht  kommenden 
Spanniing.  L'titei  stationen.  Wagenachuppen  und 
WerkBtatlen  sind  als  Bctrlebsrautue  Im  «inno  der 
Slcberlieltsvorschriften  i 


II. 

I^itnDptanlacea. 

S  - 

VTir  die  lx'itung*anlagcn  atiCerbalb  der  Kraft- 
werke und  dor  Fahraeuge  gelten  I  in  allgemeinen 
die  Sleheriteilsvarsehriften:  im  Stelle  des  §  2S 
derM'llien  treten  jedoeh  die  folgenden  Be- 
stimmuugen: 

a)  Fiir  liahnen  sind  wclterbestandig  lso- 
licrte  Freilcltungen  von  mindestens  10  >|tnm 
f.iuersrhniu  inlllssig. 

I>)  Fahrleitungen  und  oberirdiache  Speise- 
leitungen,  welche  nlcht  anf  I'orzellan-  oder 
i.lu-iloppelglocken  verlegt  sind,  roiisaen  gegen 
Erde  doppelt  isoliert  seln  Bel  Anwendung  dor 
so^i'iiaiinteii  dritU'ii  Srhiene  als  I'ahrleitimg  1st 
i^  r.ulili»i^,  llolx  ul*  xwcit>'  Isolation  aiiatiwi-nden. 

c;  Lt'ltiiugcn  uml  Apparaie  sind  sn  anxu- 
brlnjron,  daU  *ie  ohne  be<ondere  Ililfsiniliel 
nicht  xiicltiiirlieh  sind.   iSiehe  audi  unter  f ) 

dj  ijueidrnhte  jeder  Art  (Trag-  und  Zug- 
drillile:.  w.hlie  im  llnndlMTeicli  liogen,  niu.~sen 
ge^en  Spannung  fiihrcnde  I.eitnngen  doppelt 
isoliert  tieiu. 

e)  Die  Ib'ihe  der  Luftleitangon  Uber  ollent- 
lichen  Hlrafleu  darf  auf  offener  .Slreeko  nicht 
unter  r>  tn  betragen.  Eine  geringere  Hbhe  1st 
bei  I'nterfuhningen  zulftssig,  wenn  geeiguele 
Yorsiehisinaflregeln  gelrolleii  werden. 

f.  Bel  elektrischen  Babnen  auf  besondereui 
BahnUiirper,  soweit  dicser  dein  Piiblikum  niclit 
*iigltiif:]ich  ist,  kininen  die  l.eltungen  Dralito. 
•<cbieiieri  us«.|  in  beliebiger  Iltiho  verlegt 
werden,  wenn  bei  der  gcwnhlteu  Verlrgungs- 
art  die  Strecke  von  lostruierti-m  Personal  ohnc 
Gefahr  begang«-n  werden  kann.  An  Hallestellen 
und  Cbergilngeti  sind  die  Eeitutigen  gegen  an- 


''  llcj  HKherh^i:-Vvni2itB»irii  *ir,t  ili»i>rn  Von,,-MH< 
■Ivr  J,ili-..T^r>.»ni3,liini  ,0  jur  \., n.hu, t  innplcbkn. 
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falllge    Beruhning  durch  daa 
schutsen  and  Wuruungatafeln  aninbrlngen. 

g)  Span  owe  lie  und  Durcbhang  miiaaen  der- 
ail bemesaen  werden,  daB  Goatange  ana  Holi 
elne  sehnfache  und  aas  Elieo  elne  vlerfacho 
Sichcrbeit,  Leitungen  bel  mlnua  30*  C  cine  ffinf- 
fache  Sicherhelt  (bei  Leitangen  aaa  hsrtgezoge- 
nem  Metall  elne  dreifache  Sicherbelt)  dauerod 
bielen.  Dabei  iat  der  Wlnddrnek  mlt  iat  kg 
filr  1  qm  aenkrecbt  getroftener  Drahlflftche  in 
Rechnung  an  brlngea.  Freilvitnngcn  mussen 
iulnde»t**ns  10  ijmiD  (juerschaitl  haben. 

b)  Den  ortllchnn  VerbaJtnlaaen  entaprechend 
aind  Freileltungen  dnrch  Blilzachutzvorrleh- 
tungen  an  aichcro,  die  anch  bel  wiederholten 
atmoapbftrisehon  Enlladungen  wirkaam  bleiben. 
Ea  ia<  dabet  auf  elne  gnte  Erdlcitung  Bedacbl 
an  itehmcn.  Fahrachlenen  konnen  al»  Erd- 
leitung  benntst  warden. 

i)  Die  Fahrdrkhte  aind  mittela  Streckenlao- 
laloren  in  rinzelne  dnrch  Aussclialler  abachalt- 
liarc  Abschuilte  au  teilen,  deren  Ulngo  in 
dichlbebauten  Straiten  in  der  Kegel  nlcht  iiber 

1  kin,  in  wvnig  bebauten  Straiten  nlclit  liber 

2  km  betrngou  eoll.  Auf  clgenem  Bahnkorper 
und  auf  offenen  LandstraSen  kunnen  die  Aus- 
schalter  enlbehrt  werden. 

k  >  Spciscloitungcn,  welche  Spanuung  gegeu 
Erde  fiihren,  nitisaeu  ini  Kraftwerk  von  der 
Stromquolle  und  an  den  Spvisepunkten  von 
den  Fabrleilungcn  abschaltbar  scin. 

I)  Die  Sireckenaii&achaltcr  mflaaen,  aoweit  aiv 
obne  beaondere  Hilfaniittcl 
ab.iolillf Uljnren  und  verschlosson 
Schutzkastea  verseben  sein. 

in)  Die  IJige  der  Auascbaltor  mutt  leicht 
kenntKch  gemacht  werden. 

n)  Beztlgllch  der  Slcherung  vorhandener 
Telepbon-  und  Telegraphcnleitungen  gegen 
Str>ruogon  durch  elektriacho  Batmen  wird  anf 
§  VI  dee  Telegraphengeaetzea  vein  8.  April 
1H9-J  verwieaen.' ) 

8  8 

aj  Luftweichen  muaaen  ao  eingeriehtet  sein, 
daii  aich  eln  Stromabnehmer  auch  nach  dem  Ent- 
gieUen  nleht  festklemmcn  kann. 

b)  Luftweichen  aind  an  der  AbzwelgBtello 
so  verankero. 

c)  Fahrdrabtkrcuzungcn  aind  go  auaxufUhren, 
daB  der  Stromabnehmer  I  in  normaien  Betrleb 
den  kreuaendeu  Fahrdraht  nleht  berilhrt 

§4- 

a)  Der  Isolationawidcrstand  der 
Teilstrcckou  von  oberirdiacben 
bei  Kegenwetlor  und  mil  der 
gemcaaen  mlndestena  10  000  Ohm  fur  daj  km 
einfacher  Lange  betragen. 

b)  la  mindeatena  halbjshrigen  Zwiachon- 
rsnmen  aullen  besondere  Kontrollineaaungen 
vorgenommen  werden;  iiber  den  Befund  der 
Messuagen  Iat  Bach  za  fuhrvn. 

i  )  In  mindeatena  halbjfthrigem  Turnua  aind 


n 


§5- 

Bei  Bahnen  nach  dem  Zweilelterayatem, 
dcren  Schienen  ala  Leitung  diencu,  iat,  aofem 
keln  regelmaBlger  Polaritatawechael  atatlflndet, 
der  negative  Pol  der  Dynainomaeehlne  mlt  der 
Qleiaanlage  an  verbiuden. 

*  0- 

E*  iat  dafOr  an  aorgen,  daB  Glelae,  welche 
dein  Publikum  zuglnglich  aind,  keine  fur 
Menachen  oder  Tie  re  gefkhrlicha  Spannnng 
gegen  Erde  annehmen  konnen. 

III. 

Kakrseage. 

und  fiir  Aahangewagen, 
nit  Starkttromleitung  aus- 

•t  l>l«nr  i-inrnwh  Uuiat:  .KlL-ktrlsihe  AnUirii  >iud. 
•Mia  eia«  KtiruM  ilet  ll>  trt«l>«  dor  oioto  Lvilunc  durch 
■liu  indm  fituuUrUm  mict  m  U  flljcliloii  itL  mil  Kuitrn 
<le«J«nia**ii  Tfll^t,  »«klittr  tlu/rh  ^luc  it'A^r0  Anl«*c  odrr 
i  f  ln«  »|*l»r  rlntnrUiBde  .lnH.Tim«  toiivrr  l.ciM.briid<-il 


ien  Im  folgen- 
und  nur  dieae. 


•  7. 
Allgemeinea. 

a)  Iaolieratoffe.  Die  laolieratolfe  Pollen  in 
soleber  SUrke  verwendet  werden,  daS  ale  bei 
den  im  Betrieb  vorkommenden  Temperatnren 
von  eiocr  Spannong,  welche  die  Betrlelu 
apannung  nm  1000  V  fkberecbreitet,  nlcht  durch 
achlagen  werden.  AnBerdem  mofi  daa  Iaoller 
material  derartig  geaialMt  und  bemesaen  aein, 
dafi  eln  merklleher  StromQbergang  Qber  die 
ObarrlJUbe  (Oberflkebenlgilnng)  unter  normal 
Wrhalliiinaen  nicht  eintretea  kanu 

Bel  Fahrachaltern  (Kontrollern),  ferner  bel 
BUratenjochen  far  Motoren  und  bei  Strom 
abnebmern  iat  feueraichor  imprlgniertea  Holi 
aia  Iaoliermaterial  snUaalg. 

b)  laolierte  Leitangen.  Ala  iaolierte 
heitnngen  gelten  umhtitlte  Leituogen,  die  nach 
31-atandigem  Liegcn  Im  Waaaer  elne  I'berspan- 
nong  von  1000  V  gegen  das  Waaaer  eine  Slunde 
lang  auahallen. 

e)  Feueraichere  Gegenatande.  Ala 
feueralcher  gilt  eln  Gegenataod,  der  nlcht  ent- 
attndet  werden  kann  oder  nach  Entaiindung 
nleht  von  aelbat  welter  brennt. 

d)  Erdung.  Ala  geallgende  Erdung  fttr 
Kahrzeage  gilt  die  leitende  Verbindung  mit  den 
Radreifen  durch  daa  Untergeatcll. 


Die  Geatelle  von  zugangllch  aofgeatelllen 
Generatoreo,  Motoren  und  Tranaformatoren 
mikaeen  dauernd  gverdet  aein.  Durch  die  Art 
dor  Aafatcllnng  oder  durch  beaondere  Gelknder 
inuB  dafur  gesorgt  aein,  daB  Peraonen  auch  bel 
Schleudern  de»  Wagons  nicht  in  Berubrung  mit 
blankcn  atromfuhrenden  oder  aich  bewegenden 
Tellen  gelangen  konnen.  Die  AufetellUDg  Iat 
derart  auaaufiihreo,  dat  etwaige  Im  Betriebe 
auftretende  Fsuorerachcinungen  keine  Ent- 
zundung  von  brennbaren  Stoffi'n  hervorrufen 
kGnnen. 

§  9. 

Akknamlatorea. 

a;  Akkuinulatoreu  elektrlseher  Fahrsenge 
konnen  auf  Hola  montiert  werden,  wobel  eln- 
mmlige  Isolation  durch  nicht  hygroakopiacbe 
Zwlachenlagen  aaareicht  ftoweit  nor  inatruiertea 
Peraonal  in  Retracht  komint,  braueht  die  Mftg- 
lichkoit,  daB  eine  Peraon  Telle  vvrsrhlcdencr 
Spannnng  glelchzeilig  berlihrt,  nicht  auage- 
acblosaeu  au  aein.  Win. rend  dea  normaien  Be- 
triebes  diirfen  die  Akkamnlatoren  dem  Publikum 
nicht  lugnoglich  aein  Ea  ist  fur  auareichonde 
Lttfluug  au  aorgen. 

b)  Celluloid  iat  zur  Vcrweodnng  ala  Kitaten 
and  auBerbalb  dea  Elektrolyten  unzulaasig 

§  ia 
LeltVBgen. 

a)  Der  Querachnilt  aller  Fahratromleltangen 
iat  nach  der  NormalstroniaUrke  der  vorgesehal- 

Tabelle  Oder 
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Drahte  filr  Breniaatrom  aiud  mindeatena  von 
gleicher  Starke  wie  die  Fahratromleitungen  su 


Der  yuerecbnltt  allrr  ilbrigen  Leltungen  iat 
nach  der  Normalatromstarke  der  vorgeechalteten 
Slcherung  lant  folgender  Tabelle  oder  Marker 
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b)  laolierte  l-citungen  miieaen  eine  Gumoii- 
lanllerang  tn  Form  einer  anantcrbrochenen 
und  vollkommen  waaaerdlchten  Hiille  bealtzen. 
Die  Gummllaollerung  mut  durch  eine  Umhullnog 
aua  faaerlgem  Material  noch  beaondera  ge- 
acbfitxt  aein. 

c)  Mehrfachlettangen  aind  suliaalg,  wean 
jeder  letter  nach  h)  laoliert  iat.  Ea  iat  hierbei 
atalthaft,  die  iaolierten  Leitungen  anautt  ein- 
aeln  anch  dnrch  gemelnaame  L'mhullung  aua 
faacrigem  Material  zu  achUuen. 

d)  Wenn  vulkaniaicrtc  Gummiisoliening  ver- 
wendet wird,  muB  der  Leiter  verainnt  aeiu. 

e)  Blanke 
ale  alcher  Uollert  1 
geschOtxt  aind. 

f)  laolierte  Leitungen  In  Fahrzeugen  mflaaen 
ao  gefuhrt  werden,  daB  ibre  laoliernng  nlcht 
durch  die  Warme  benachbarter  WlderaUnde 
oder  Uelzvorrirhtungen  geflhrdet  werden  kann. 

g>  AUe  featverlegten  Leitungen  aind  derart 
anzubringen,  daB  aie  nur  dem  Inatrulerten 
Peraonal,  nlcht  aber  dein  Publlkom  zugtngllch 
aind. 

b)  Leitnngadrahte  diirfen  nur  durch  Ver- 
I6ten,  Veracbrauben  oder  auf  elne  glelchwertlge 
Verblndungaart  mitetnander  verbanden  werden 
Drahte  durch  elofachea  Umelnandorschlingvn 
der  Drahtenden  au  verbinden  iat  unzulaasig. 
ZurBeratellung  von  Lotstellen  diirfen  l.otroltti-i, 
welche  daa  Metall  angreifen,  nicht  verwendet 
werden-  Die  fertige  Verbindiingastelle  iat  ent- 
aprecbend  der  Art  der  betreflenden  Leitnngen 
aorgflltlg  in  Isolleren. 

I)  Die  Verbindung  der  Fahr-  und  Brema- 
Strom-Leitungon  mit  den  Apparaten  iat  mittels 
gealcberter  Schrauben  oder  dnrch  Lotunp  aua- 
xufUhren. Drahtaeile  bla  au  0  i)mn  and  Drllhte 
bis  xu  2&  <|mm  lyeitungaquerschnitt  kfinnen  mit 
angebogenen  Oaen  an  den  Apparaten  befeatigt 
werden.  Drahtaeile  Ober  6  qram,  aowle  Drahte 
aber  2T>  >|mm  l>oitung»<|uerseholtt  inQaaon  mil 
Kabelschuhen  oder  vinem  gleichwertigen  Ver- 
bindungamittel  veraehen  aein.  Drabtacile  von 
gerlngerera  Querachnilt  mttaaen,  wenn  ale  nlcht 
gleichfalla  Kabclachohe  erhalten,  an  den  Enden 
vcrl&tet  werden. 

k)  Nebeneinaader  verlanfende  isollerte  Falir- 
strouleitungen  mttaaen  enlweder  au  Mehrfach- 
leitungcn  mil  einer  gomelnsamen  waaavrdlrhten 
Scbutxbulle  zuaammengefaBt  werden,  derart, 
datt  ein  Verachieben  and  Keiben  der  Elnzel- 
leltungen  auageachloaaen  lat;  dabel  iat  die 
laolierhiille  an  den  Aaatrittaalellen  von  Lei- 
tungen gegen  Waaser  abzndichten;  oder  die 
Leitangen  alod  gelrennt  au  verlogcn  and  wo 
aie  Wande  oder  Fufiu&den  darcbaetaen,  durch 
laoliertniUel  so  au  aclnltzen,  dafi  xie  aich  an 
dieaen  Stellen  nicbt  duniiscbeuero  kfinnen, 

I)  Bel  Wagen,  .tub  denen  dan  Publikum  auf 
der  Strecke  gefabrloa  Ina  Freie  gelangen  kann, 
durfen  isolierto  Leitungen  direkt  auf  iiolz  vcr- 
legt  nnd  Holzleiaten  aur  Verkleldung  deraelben 
benutat  werden. 

m)  Verbindungaleitungcn  zwiachen  Motor- 
wagon  und  Anhlogewagen  aollen  ao  aus- 
gefllhrt  aein,  daB  auch  bei  zufMliger  Berubrung 
daa  Publikum  keine  Hencbadiguog  crleiden 
kann.  Bowogliehe  Kuppelnng»Miiekc  solicit  so 
eingeriehtet  solu.  daB  dlejenlgen  Telle,  welche 
nneh  der  Au»li)»ung  noeh  Spannnng  fuhren,  das 
Publikum  nicbt  bvacbadigvn  konnen 

n)  Leitungen,  die  einer  Vcrbiegaog  oder 
Verdrehung  auageaelzt  slnd,  tntUsen  ana  lelcht 
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hiegaamen  Seilen  hergcsteilt  und  anweit  sir 
ianllert  aind,  ivetterbeaUmdlg  hergrrichtet  win, 
o)  In  der  Xachbarachaft  von  Metallteileu 
»ind  die  Deltungen  fiber  der  laollentng  iioeh 
mlt  efnem  beaondoren  feuchtlgkeltabcslAndigcn 
linhr  oder  Schlauch  xu  uberiichen. 

p)  Kraoipcn  aind  nur  zur  Bcfeatlgung  von 
geerdeten  blanken  Leilungen  xulftaaig.  Hei 
Hirer  Vcrwendong  durfen  dip  DrAhtc  nicht  be- 
sclilldigl  werden. 

ql  Rohre  konnen  zur  Verlegung  iaolierter 
l«ltuogen  in  und  auf  WUndcn,  Deckcn  und 
Fuilbodeu  verwendct  werden,  aofem  sle  die 
l.ellungen  gegen  die  Wlrkungen  von  Feuchtig- 
keit  und  vor  mechsniacbcr  Beschsdigung 
achutcen.  Sle  konnen  ana  Metall  oder  feuc.btlg- 
keltabcatAndigem  laolleratofl  odor  aua  Metall 
■nit  iaollerender  Auakleidung  bcatehen.  Bei 
Verwendung  ciaerner  Rohre  fur  Eln-  oder 
MehrphasenBtrotnleltungen  muaaen  aamtlichc  zu 
eincm  Stromkrelse  gehdrlgo  Leitungen  in  dein- 
selben  Rohre  vorlogt  warden.  Drabtverbindun- 
gen  durfen  nicht  innerhalh  der  Rohre,  aondcrn 
nur  in  Verblndungadoaen  auagcfuhrt  werden, 
die  jederseit  leicbt  geoflnet  werden  kiinnen. 
I>lo  ttobre  alnd  ao  herxurichtcn,  daS  die 


Telle  oder  aeharfe  Kanlen  nicht  verletxl  wer- 
den kann.  Metallrohre  aind  leitend  zu  ver 
bidden  und  zu  erden  I>io  Rohre  aind  ao  zu 
verlegea,  dall  aich  an  keiner  Stelle  Waaaer  an 


§  II. 


Hod  nor  all  Konatrukllonamaterial  und  nur  mil 
feueraicherer  Imprlgnierung  enthalten.  Strom- 
fuhrende  blanke  MetaJltelle  und  aolcho  Appa- 
rate,  welcbe  betriebamAfiig  Funken  crxeugen, 
muaaen  auf  feueraicherer  Unterlage  mootleri 
und  miiaaen  derart  angenrdnel  aelii,  dafi  die 


Inungen 
gefahrdi 


den  konnen.  Blanke  atrom- 
fuhrende  Metallteile  muaaen  gegen  zufXUlge 
Beruhrung  geachutzt  aein. 

bj  Die  Kontakte  sind  derart  zu  hemeaaen,  dall 
Im  regelrechten  Betricbe  keine  Erwaruiung  von 
mehr  als  So"  <■  uber  Lufttemperalur  eintrcten 
kann. 

8  12- 
lahnchalter. 

l>ie  Bedlennngagrifle  der  Fabrschalter 
muaaen  und  zwar  nur  he)  anagesrhaltcten  Fabr- 
strom  abnehmbar  oder  urretierbar  scln.  Sind 
lie  di  m  PubUkutn  zugnnglich,  ao  mltssen  ale 
abnehmbar  aeln.  Wo  der  Bcriihrung  auage- 
i  Telle  uiusaen  goerdet  aein. 

§  13. 


a)  Jeder  Motorwagen  mulJ  elne  Abschmelz- 
oder  gleichartig  wlrkcndc  Haupteicherung  fur 
die  motorlachen  Telle  baben.  Akkumulatoren- 
ieitungeii  und  jede  andere  l-oltuiig,  die  kelneu 
Fahrstrom  fuhrt,  muaaen  braondersgeaicln-rt  aein. 

Krdleituogcn  und  torn  Fahratrom  unal>- 
Intngigr  RremaU-iliingen  durf.-n  kettle  Sti-he- 
ruDgen  enthalten. 

b)  Die  Sleherungen,  zu  denen  audi  die 
Antomaten  zu  rechnen  aind,  mu»>«;n  derart 
konatraiert  aein,  dall  beim  Funktioniereu  der 
j  When  (sflb.it  be  I  KurzacbluC)  keln  dauernder 
l.iditbogcn  e-ntetchen  kann.  Bei  Abuclituelz- 
aicherungen  darf  der  Kontakt  nicht  unmittel- 
bar  dnrch  welehe  plaatlache  Metalle  und  I.egie- 
rungen  vennlttelt  werden,  aooderD,  wenn  die 
Sickening  aua  wcicbein  Meull  beatclit,  muaaen 
die  Schmelzdrahte  rider  Sclmielzstrelfen  lu  Kon- 
taktatUcke  aua  Kupfer  oder  gk'U'hgeeignetcin 
.Metall  cingelutet  aein. 

Die  Maxlmalapannung  und  die  Nnriiialatrom- 
»tarke  aollen  auf  dein  auawechaelbar.  il  Kinitalx 
der  Sleherung  verzeiclinet  aein. 

c,  Die  Sifherungen  mUaaen  an  angebraclit 
«ein,  daQ  aie  beim  Funktionicren  weder  da* 
i'ublikum  gefhbrden  nocbflir  benachbarte  bremi- 
bare  (legerMtHndu  Feueregefabr  lierbfl- 

fllbreii. 

S  u 

Au»ifhalter. 

aj  Ka  mufi  eln  von  jeduin  Fuhreraland  /ma  b.- 
dienbarer  llaupt-  I.N..I-;  AuaM-halt<-r  viirhiindeii 


aein,  der  daa 
unabliangig 

b)  Krdleitungen  sowie  vdiii  Fabratroni  tiu- 
abhnnglge  Rreiii«strniiikrei«e  ditrfen  nur  im 
Falirtiehaltcr  ab^chaltbar  aeiD. 

c)  Die  Sebalter  miiaaen  an  konatruiert  aein, 
datf  aieh  kein  dauernder  Uchtbogen  bilden  kann. 

d)  Die  Schalter  milasen  an  aogebrncht  bzw, 
gcachutxt  aein,  daS  aie  weder  daa  Publikum 
noch  benachbarte  brennbare  Teile  gefahrdon 
kGnnen. 

§  IB. 

Wideratinde. 

a)  Wlderatanda-  undHeizapparate  aind  derart 
ainzuordnen,  datt  eine  Beruhrung  zwiacben  den 
wnrmeentwickclnden  Teilen  und  entiundlichen 
StolTen,  anwle  elne  fcuergefahrlitbe  Rrwilrtnung 


b)  Die  »tron>(Tihreiideti  Teile  deraelben 
durfen  dem  I'ublikum  nicht  zugftngb'ch  sein. 

c)  Metalllache  Schutzhullen,  die  dem  I'ubli 
kum  zugHnglieh  aind,  muaaen  gecrdet  aein. 

8  IC 

Rlitzxrhutxrorrii'litungen. 

DieMotoruagen  filrOberleltungobeiriob  ilnd 
■nit  Blitr.xf  hiilxvnrrichtungc h  xu  vemelieo,  welrh 
bei  wiedcrholtcn  ntiuosphariadien  t'.ntladungen 
wkrkaam  blelben  und  an  anzubrliigen  aind.  daS 
»lo  weder  P.  rw.ncu  gefHhrdcn  nuch  eine  Feiiera- 
gefahr  berbeifubren. 

§  17 
liampen. 

a)  Die  unter  Spaonung  atehendeo  Teile  von 
Lampen  nebatZubchttr  miiaaen,  aoweitaie  ohne 
beaondcre  HUlfamlttel  errelcbbar  aind,  mlt  ciucr 
Schutzhtille  aua  Isoliennatvrial  veraehen  seln. 

b)  Die  Faaauiigen  mUaaen  den  NomiaJleu 
dea  Verbandea  Deutacher  F.lektrntccliniker 
ontaprechen. 

c)  Faaaungen  mil  Auanrhalter  (Hahn- 
faaaungcnj  aind  vvrboten. 

§  IM. 

Inkrafttreten  dieser  Voraehriften. 

Diese  .Sicllerb^•lt^^orachriften  selten  fiirAn- 
Uigen  ndrr  Krweiterungen,  wrlfho  nacli  dem 
I  Janunr  )[<Kb  fertigge»t4dlt  werden.  Sie  liabcn 
keino  riiekwlrkende  Kraft. 

Der  Verband  Deutacher  Klektrotcchniker 
bebalt  Blch  vor,  Abanderuogeu  und  Erweite- 
ruugeu  dleaer  Vorechriften  nach  BedilrfnU 
hernnaxugeben 


Belastung  von  Gleichstromkabeln. 

Die  Draht-  und  Kabelkommla.iion  wird  dor 
Jnhre*\  eraammlung  de*  Verbandea  Deutacher 
Kleklrotochniker  in  <'asael  vorscblngen,  im  An- 
acblult  an  die  Normalien  fur  Elnfach-Oleich- 
atromkabcl  mil  und  ohne  Prufdraht  bla  7n»  V 
betrcltend  die  zulllaeigo  Bclaatung  der  Kabvl 
fnlgendea  aufzuuebiiien: 

It  e  I  a  a  t  u  n  g  a  t  n  b  o  1 1  e 

I'UreinfachelniErdbodenverlcgte'ileioh- 
stromkabel  bia  ;i«j  V  mil  und  ohne 
l'riildraht. 


I)ii«r*rlmil< 

StrotiuLArLt; 

In  .|i..m 

la  Ann*. 

I'l 

MO 

'Si 

17;. 

■ilT, 

•J  HI 

70 

■Mr. 

:-.7ii 

LVO 

l_H, 

l.'-i 

i7r. 

IM.", 

■J  10 

i;r, 

\W) 

..c, 

4m. 

:,'»< 

g.iireclmilt 
in  •iitim 

m> 


1190 
1350 


Die  in  der  Tabelle  angegebenen  Strom- 
atArkon  durfen  auf  keknen  Fall  uhorschrittcn 
werden  und  ^elten,  «o  lunge  nicht  mehr  ala 
zwei  Kabel  dieht  neben  eiuander  im  gleichen 
Graben  in  der  ublichen  Verlegiingatiefc  liegen. 
Mittetleiter  werden  nicht  nla  Kabel  belrachtet. 
Die  SlrumaiArke  J  bercchnet  aich  au*  der  Funnel : 


r  {Mittelwcrtauazahlreiclii-nVerauchen)  —  r>,6.">, 

/  Verieguiigktiefe, 
</  =  Durchmeaser  dea  Kupfcrleitvra, 
7     Querarhnitt  dea  Kupfcrleltera, 

'  —  znlAsaige  IJberteniperatnr. 

Der  Tabelle  latala  zulilaaige  Cbcrteinperatur 
•JS"  uin)  eine  Verlcgiingaticfe  von  70  cm 
zu  Grunde  <relegt  Bei  unglluaiigen  AbkOhlunga- 
verhAltnlsaeo  wle  a.  It.  bei  Annrdnnng  vnn 
Kabeln  In  Kanrllen  und  dergl  oder  AnhAufung 
von  Kabeln  mi,  Erdbo.len,  empliehlt  e»  ak-h,  die 
lluchatbelaatung  auf  der  in  der  Tabelle  an- 
gegebenen  Werte  zu  emilltiigen. 
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Vorlrltge  und  Ueaprechungen. 
(ilier  EinpbaaemkonunntatormotoreB. 

Vortrag,  gehalten  In  der  Sltaung  dea  F.lektro- 
technlachen  Vereina  nm  29.  Marx  1D04  von 

lngenieur  Karl  Pichelmayer,  Berlin 

Die  Bi'strebuugeu  zur  Ertludung  eiuea 
lirauclili.il i  n  V\'e«rh».eUtr«iiimi.torB  aind  ao  alt 
wle  der  Wrchaclxtrom  sclbal  und  beweglen 
Mch  hauptilli-hlicb  in  der  RU-htuug,  den  ge- 
wi  iiiiilifli.il  GieieiialioiuMTteumetor  fiir  den 
Uflrieb  mic  We I'haelatrom  gerignel  zu  machen. 
Hati  daa  NehennihluCprlncip  keliien  Erfnlg  ver- 
apracb,  erkannte  man  bnld.  Niichdem  anfanga 
d.-r  '.ajer  Jahr«'  die  I  »re!pha9eninoture  11  erluudeii 
wurdcii  und  bald  dnrauf  der  Einphaacniuduk- 
tlonamutor,  irat  e:n  gewlaaer  Stillatand  in  der 
EniwickHung  iler  WcebaelBtromkoinmutator- 
iiiotoreu  em.  Fa  baben  sifh  aber  Irotzdem 
zalilrtMche  Kouatrukteun'.  u.  a.  D*ri,  Leblane, 
Smtt,  Eikemever.  Wintcr-Kicliberg  und 
l.atnur,  mit  der  Ltisunj:  <lea  Problem*  fort- 
v.;lbre n.l  bfachHrtigU  In  den  letzten  4  Jahren 
wurde  auf  dieaein  Gebiele  beaondera  lebhaft 
oarbeltft.  Die  Krkenntnla,  dnfi  dor  Einpbaaen- 
alrotn  infolge  deiniT  leicliten  Tranaformierbar- 
kvit  besondira  fur  Kuergieve rsorgung  langer 
Eiae nbahnstrecken  gffl^'net  ael,  war  eln  mllch- 
tiger  Aiiaponi  zur  F.rtindung  oinea  geeigueten 
We  c  Hselstromeiaenbabnmotora. 

Betreibt  man  einen  gewiibnlichen  Uleicb- 
stromaerienniotor,  deaseii  Magnete  aelbatver- 
alAndllch  geblAitert  aelu  miiaaen,  mit  Wechael- 
atrom,  ao  limiet  man  bald,  dali  deraelbe  ohne 
weiterea  fur  den  Betrlcb  mil  dleaer  Strnmart 
nirbt  gecigtiet  lat.  Der  Gleirliatromniotor  ge- 
r<  nAmlifh  in  eine  gewiaae  Klasae  von 
Masi-hlueii,  wehlie  man  die  Miutrhinen  mil 
boticui  inagni-tiM'hf  n  WMerstand  nc nnen  kbnnte. 
Bel  dieaen  int  in  der  Uegel  die  Amperewiu- 
dimgazahl,  die  zur  Ern-gtmg  dea  Feldes  erfor- 
derlich  iat,  crlicbliVh  griilier,  als  die  Ampere- 
« Indnngaxalil  dea  Anken.  In  dleae  Klaaae  von 
MiiM  hinen  gehiirt  «.  B  die  gewi'dmlichc  Qlelch- 
ilniiiiiiKirf lime  und  dei  aynebrnne  Drehatrom- 
HfneriUi.r.    In  die  zwelti-  Kla«.»e  gchOrt 

.haaeninduki. 


allrm     ler    Kin-    oder  M-hrph 
minor,  mil  dem  hekauul  1st,  iluC  «r  itur  Kr- 
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egung  seines  Feldes  bei  Vollast  onr  etwa  Vi 
is  '/i  der  Ampere  wlndungsxah  I  aelnea  Ankers 
enOtigt.  Die  Maachlnen  der  ersten  Klasse 
rbelten  bekauntlich  urn  so  beeser,  je  grfiCer 
ir  magnetlschcr  Wideratand  gemaeht  wird, 
'Shroud  daa  Ideal  fi&r  die  zwelte  Klaa«e  elne 
laachine  1st,  die  den  gerlogst  errelchbarrn 
uurnetlschen  Wlderstand  besitst.  Es  iat  klar, 
uafi  ein  brauchbarer  WechseUtrommotor  our 
ana  der  aweiten  Kiasae  hervorgehen  knnn,  denu 
holier  magnetlschcr  Wlderstand  bcdeutet  hoho 
Wiiiduogaxahl  fOr  die  Felderreguitg  und  dlese 
wieder  hohe  Selbstinduktion,  welche  bekannt- 
Uch  in  Bexug  anf  Errelchuug  elne*  gOnstlgcn 
l.elstungifaktors  srhndlich  wirkt.  Wtr  sehon 
ilaher,  daJt  die  ersten  Be«trebungen  darauf 
hinanagingen,  den  Feldwlderatand  migllchst 
herabzuaetzen.  Die*  crkannlen  schon  Elcke- 
tncyor  und  Steinmetx,  sowic  Kapp  zu  Ende 
der  HOcr  Jab  re.  In  letatcr  Zelt  alnd  dlese  Be- 
strebungen  Im  Motor  von  Laroine  wleder 
denUich  sum  Auadrack  gekommen.  Soli  jodoch 
der  Anker  vicl  Arbeit  leisten,  so  mufi  dersclbe 
vlel  Amperewindungen  hesitxen,  welche  uber  In 
dem  magnetlsclteit  Krels  moglichst  wcnig  zur 
Wirkung  kommen  durfen,  da  dan  Feld,  Welches 
aie  erxeugen,  ebenfalla  nur  schadllche  Selbat- 
indoktion erxeugt.  Dadurch  entsteht  nun  ein 
Wldersprnch,  denn  olneraeita  soil  die  Ampero- 
wlodungaaahl  dea  Ankers  grofl,  d.  h.  der  Anker 
stark  belastbar  selti,  andererxeits  soil  der  mag- 
netischo  Wideratand  der  Maacbine  ktein  aein 
uud  der  Anker  soli  aein  Eigenfeld  imr  achwach 
eiitwlckeln.  Es  erkaitnten  daher  sehr  bald  ver- 
scbiedene  Koostraktcure,  dafl  die  Entstchutig 
des  Ankerfeldcs  durch  eino  Kompensationa- 
wlekelnng  verhlndert  oder  aoio  mlndesten  ver- 
ringert  werden  mftfite.  Im  Jahre  1X92  schon  er- 
hicltcn  Stanley  and  Kelly  ein  amerlkanische* 
Patent  anf  elne  aolche  Kompeusatlonswickelung. 
Dlese  Kompensatlonawlckelung  beatand  In  kurx- 
geschloasenen  Spulen  oder  Wickelungen,  deren 
Achae  mit  der  Burstenachae,  d.  1.  der  Verbin- 
diingallnle  der  Bursten  zunammennVl  und  In 
dencn  durch  Trauaformatorwirkung  ein  dem 
Ankeratrom  entgegen^cfistxter  Strom  induclert 
wurde,  welcher  das  Ankerfeld  anfhob.  Die 
Kompenaationswickeluog  war  bei  andereu  An- 
ordnangen  wohl  aaeh  dtrckt  vom  Aokorstrom 
aelbal  durehflosaen  und  ao  geschaltet,  dsfl  dle- 
aelbe  die  Wlrkung  der  Ankenunperewiridungen 
vernichtete.  Bei  solchen  kompensiertrn  Motoren 
konnte  man  daher  den  magnetiaehen  Wideratand 
fur  dna  trelbende  Feld  ao  nledrlg  ala  nur  tni'g- 
lich  halten  und  dadurch  dto  .Selbstinduktion 
der  Magnetwindungen  ao  vlel  wie  mbglich  ver- 
rlngern.  Vollatandig  vernlchten  lufit  aleh  natilr- 
lich  die  Ankerselbstinduktlon  nicht,  da  man 
dera  Streufeld  dea  Ankers  durch  die  Kompen- 
sationswlckelung  nicht  belkommeu  kann-  AuSer- 
deni  eiitwickelt  aueh  die  Kompensaitonewlcke- 
Inng  aelbst  ein  Strvufeld.  Es  blciben  also  das 
Ankeratreofeld,  daa  Streufeld  der  Kouipen- 
sowle  daa  Hauptfeld  ala  Ilr- 
fttr  Entatehung  wattloser  Spannungg- 
komponenten  zuriick.  Wir  kouncn  nun  schon 
erkennen,  dafi  der  HOgenaunte  korapenalerte 
Motor  die  beaten  Aiiaslchteri  haben  mufite,  welter 
entwlckelt  an  werden.  Da  die  Wirknng  der 
Ankeramperewindnngeii  in  demBelben  durch 
die  Koropensationswickelung  aufgehoben  iat, 
kann  er  stark  im  Anker  belaatel  werden  und 
gleirhxeltlg  kann  aein  Fcldwideratnnd  mOgllchst 
klein  sein.  Er  hut  im  allgemelnen  drel  Strom- 
krelse,  nAmlich  den  Ankeratromkrcia  A,  >Wi\ 
KompetLSatlouskrcis  C  und  don  Erregerkreis  H. 
Die  AusfUhruug  der  drel  StromkreUe  kann 
bOcbat  mannigfaJttg  aein.  Der  Ankerkrela,  all- 
geinelner  geaagt  der  Rotor,  mnB  natiirlich  immer 
eino  gewohulicbe  Gleicbatromnnkerwlckelung 
sein.  Der  Stator  kann  mil  kontlniilerllrbetn 
Elaen,  d.  h.  mit  virlen  Nuteti  pro  Pol  oder  mit 
auagepragten  Polen  gebaut  werden.  Die  Kom- 
penaationawickelnDg  wird  jedeofalls  mSglicbst 
identiach  mit  dem  Ankerkreis,  d.  h.  verteilt 
seln  mttasen.  Erregung  and  Anker,  bzw.  Er 
regung  and  Kompensatlon  kftnneu  unter  L'm- 
sUtnden  rine  gi'ineinauuin  WK-kelung  baben, 
sodaS  der  Motor  nnr  xwei  Wickelungen  uber- 
haii pi  besltxt  Die  drel  Stromkrciso  werden 
sich  jedoeh  hnmer  nachwelscn  lasaen.  Wir 
wollen  der  Einfachheit  halber  nur  den  Motor 
mit  awel  Wickelungen  betrachton,  da  er  der 
konotruktlv  elnfachste  1st.  Die  Motoren  mit 
getreunter  Krrcgerwlckelung  verhalten  sieli 
ohnebin   nicht  wesenUich   anders.    Die  drei 


Kreise  kSnnen  nun  In  den  verarhiedensten 
Romblnatiooen  auf  Stator  und  Kotor  rerteilt 
werden.  Bilden  wir  alle  ftberhaupt  mSgllchen 
Koinblnatlonen  dleaer  Krelse,  ao  gelangen  wir 
zu  folgendem  Schcini: 


Sutor 

Bolftr 

Slnloriyim 

I. 

C  K 

A 

gewaholicher  kompen- 
alerter  Serienmotor 

II. 

A 

c  /■; 

Wluter-Elehberg-I^itour- 
Motor 

III. 

AE 

<• 

Thompious  Kepulalona- 
motor 

IV. 

A  E 

umgekebrter  Uepulsions- 
motor 

V. 

,1  V 

E 

*    nnmdglicbo  Kombi- 

VI. 

E 

A  C 

'  natlonen. 

Die  Rombinallonen  unter  V  und  VI  alnd 
oflenbar  unaosfuhrbar,  well  Ankcrwickclnng 
und  Kompensatlon  nicht  glciehzeitlg  auf  dem 
Stator  oder  auf  dem  Kotor  angenrdnet  werden 
kiionen,  da  dlese  beiden  Stromkrciso  die  pri- 
milren  und  sekundliren  Telle  eines  Transfor- 
matora  vorstellen,  welche  notwendigerwelse  auf 
getrennten  Masehlnenteilen  untergebracht  wer- 
den mOsscn.  Wir  seben  also  aus  obigem 
Schema,  dafi  im  wesentlichen  Tier  Orundtypen 
kompenslerter  Motoren  ttbrlg  bleiben,  welche 
im  allgemelnen  ein  verschiedene*  Verbalten 
zeigeu  werden.  Von  besonderem  Inlerease  sind 
die  Kombinationen  I,  II  und  III,  mit  deren  Wlr- 
kuogswelse  wir  uns  etwaa  njthcr  heschnftigen 
und  welcbe  wir  beailglich  ibrea  Verhaltena  mit- 
elnander  verglcichen  wollen.  Es  wird  jedoch 
unmttglich  seln,  die  genane  Theorle  aller  dieaer 
drei  Motorengattungen  hier  absnleiten,  weabalb 
wir,  urn  dieaen  Vergiolch  ananatellen,  einen 
anderen  Weg  einachlagen. 

Wir  denken  una  einen  beatimmten  Motor 
von  bestimmten  Dimcnaionen  und  in  alien 
Einaelheiten  featgelegten  Konatruktlooadaten, 
daa  elne  Ma]  all  knmpenalerten  Serienmotor, 
dann  ala  Winter  -  Eichberg  •  Latour-  und 
endlich  ala  Repulaionsmotor  laufen.  Fbr  einen 
aolcben  Motor,  deasen  Ankerdurchmeaaer  4ef>  mm 
und  dcasen  Ankerkernlange  300  mm  bctrftgt, 
sind  in  den  Tafeln  I,  II  und  III  die  ontsprechen- 
den  Dlngramme,  ao  genau  ala  ea  der  deraeitlge 
Stand  der  Theorie  xulitltt,  entworfen.  Der  Be- 
triebsatrom  soil  eine  Fre(|uenx  von  S£>  haben 
und  die  drei  Motoren  aollen  Im  Syncbroniamua 
mil  760  Tonren  laufen,  also  vler  Pole  bealtaen. 
Wir  denken  una  die  Anker  der  Motoren  mit 
einer  gewdhnlichen  Schleifenwickeiung,  d.  h. 
abo  mit  vier  parallelen  Stromkreisen  versehen. 
Die  Zabl  der  geaamten  Ankerwlndungen  set 
mod  800,  dlea  gibt  rund  300  Kollcktorsegmente 
oder  eine  Kollektorlamellenteilnng  von  6  mm 
auf  den  Ankerumfang  redueiert.  Wir  nchmen 
ferner  an,  die  Zaht  der  Wludungen  am  Stator 
aei  dieselbe  wie  diejenige  dea  Rotors.  Stator 
nnd  Rotor  aollen  iwei  gana  identische  Ulelch- 
stromwlckelungen  bealtaen.  Wir  inacheu  dlese 
Aonahme,  um  die  drei  Motorarten,  bei  denen 
Eeld  uud  Anker  abwechselnd  vom  Stator  oder 
Rotor  erregt  werden,  beaser  rergleichen  an 
koonen.    Die  Dlagramme  gelten  filr  glelehe 


m-  in. 

Erregung  und  tur  M)  A  Belastung  Im  Anker- 
atromzwei^r,  wobei  die  Motoren  Im  Synchronis- 
mus  ca.  100  1*S  leisteo.  Der  Luftraum  a  wise  hen 
dem  Stator  und  Kotor  sei  einseitig  2  mm.  Be- 
I  trachten  wir  dieaen  Motor  aunachst  als  koiupen- 
I  eierten  .Serienmotor.    Er  sei  nach  Fig.  Ill  gc- 


schaltet.  Mit  dem  Ankerkreli  gleichachalg  Hegt 
der  Kompensationakrris,  wRhrend  recbtwinkellg 
daau  miltels  eines  mit  dem  Retrlebsstrom  In 
Serie  gcscbalteten  Transformators  der  Erreger- 
strom  elogeleltet  wird.  Derselbe  »el  otets  gleieh 
'/.,  des  jewelllgen  Betriebsatromea.  Wir  muBlen, 
da  wir  im  Stator  und  Kotor  gleiche  Windungs- 
zahl  annahtnen,  einen  Erregertransformator  eln- 
scballeu,  desaen  CbersctxungsverbltUnla  3: 1  ge- 
wiblt  wurde.  Bei  einer  praktiachen  Auafiihrnng 
wird  man  naturllch  dieaen  Transfonnator  nicht 
verwenden,  sondern  die  gleiche  Wlrkung  durch 
Wahl  einer  Wlndungszahl  am  Stator  erreichen, 
die  V.i  <l«r  Wlndungsxahl  dea  Rotors  betrltgt. 
Wir  haben  daher  einen  Motor,  in  welehem  aur 
Erregung  dea  treibenden  Feldea  nur  Vj  &e' 
Amperewindungen  verffigbar  sind,  welche  der 
Anker  jewoilig  beaitat.  Ankerkrela  and  Kom- 
pensatlon bilden  einen  oflenbar  flkr  alle  Be- 
triebsbedingungen  des  Motors  kurxgeschlo»se- 
nen  Transformstor.  Der  Magnollaierungastrom 
dieses  Transformators  baw.  die  resultlerenden 


Pic.  in 

Amperewindungen  A  II'*,  deaselben  (Fig.  112)  1st 
sehr  kleln,  da  das  reaulllerende  Feld  deaselben 
nur  xur  Erzengnng  der  EMK  der  Kompen- 
sationsatreuung  und  des  Ohuiverlnstes  In  der 
Kompensationswickelung  tu  dlenen  liaL  Die 
Verhkltnlsae  dieses  Transformators  Aodern  sich 
nicht  beim  Ijiuf  des  Motors.  Ankeratrom  und 
Kompensationsstrom  sind  einauder  nalieau 
gleich  und  fast  genau  entgegengesetzt  go- 
rlchtet.  Im  Spannungsdiagramm  sind  sAmt- 
liche  wattloaen  Spannangen  daher  naheau 
gleich  gerichtet  und  su-hen  senkrecht  auf 
dieaen  beiden  StrOmen.  Die  waltlosen  Kom- 
ponenten  der  Spannung  sind  olfenbar  die 
elektromotorischen  Kr&fte  der  Streullnien  fiir 
den  Ankerstrom,  den  Kompcnsationsstrom  und 
den  Erregertransformator,  endlich  die  Sclbst- 
indnktion  des  Erregerstromes  selhst.  Die  nilti- 
licbe  Wattkomponente  oder  die  tiegenspannung 
Ea  1st  die,  welche  durch  Rotation  im  Haupt- 
felde  erxeugt  wird.  Die  karzen  Wattkompo- 
nenten  sind  die  Wideratandai-vrluste.  Die  Watt- 
komponenten  sind  in  alien  Diagrammcn  verllkal 
gvrivhtet.  Die  Indices  0, 1  uud  \fi  bedeuten  Still- 
stand,  Syncliroiigesrhwludlgkeit  und  IJS-fache 
Syncbrongeschwmdigkeit.  Wir  entnehmcn  dem 
Dlagramm,  daS  der  Motor  bei  StlllBtand  und 
340  A  Stromautnahme  .'  ,  i!30  V  benOti^t  und 
djU  diese  Spannung  fiir  Synchroulsmus  auf 
a i  —  460  V  steigen  mull.  Die  Werte  filr  ••«»  T 
sind  bereits  fiir  Synchronismus  sehr  gunslig; 
fur  l'/.-fachen  Synchronismus  1st  das  Verbaltnis 
Watt-Gegcn-EMK  au  den  waltlosen  Kompo- 
nenlen  bereits  so  giinstig,  dall  dor  cos  i  den 
Wert  0,93  erreicbt.  Der  Motor  bat  also  in  Bezng 
auf  den  l^Utungsfaktor  ein  ganz  guu*tlges 
Verhallcn.  Dieses  Verhalten  ist  hier  nicht  nur 
durrb  theoretische  I'herlegungcn  ennittelt,  son- 
dent  aucu  durrb  Versuche  an  elnem  Motor  von 
geringeren  Dimensionen  bestatlgl  worden.  Noch 
boBser  wird  das?elbe,  wenn  wir  ilen^elben,  wie 
in  Fig.  IV.i  dargestellt,  als  Winter  Eichherp- 
Motor  betrelben.   Wir  sehen  aunachst,  dall  bei 
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dieter  Anordnnng  Kompensation  und  Erregung 
»uf  dem  Kotor  licgon,  der  Ankrrslromkrois  hln- 
gegen  iui  Suior  liegt.  Die»e  schcinbar  gering- 
fugige  Abllnderung  filhrt  deoooch  zu  elnetn 
wesentlich  vcrschiedcoenVerhaltendicsesMntnrs. 


Fi«.  US. 

Der  llarjptuntcrsehied  dieses  Motors  gegeniiber 
dem  Serienmotor  liegt  darin,  daS  slch  be  I  dem- 
selben  das  Feld  In  der  Kotnpensalionsachse  ««hr 
stark  ausbildet.  (Fig.114.)  Bei  Stillstand  bilden  bei 
diesem  Motor  Ankerkrela  und 


ft*,  iu. 

kreis  ebcufalls  eiaen  kurzgeschtosseneu  Trans- 
forinator.  Cod  der  Motor  rerhfllt  slch  gennu 
•o  wle  der  vorhin  betrachtete.  Dies  tadert 
sich  jvdoch,  sobald  der  Motor  liluft  Pic  An- 
zugakraft  enlatetit  genau  wie  beim  gowdhn- 
lichcn  kompensierten  .Serienmotor  durch  die 
wechsclseilige  Wirkong  des  Aukerstromri*  und 
des  hler  vooi  Kotor  aux  durch  den  Erregcrkroia 
erzeuglen  Feldcs.  welches  wlr  das  Hauptfeld 
iieunen  wolleo,  wall  rend  dasjenlge,  welches 
slch  In  der  Kotnpemuitionsachte  entwickelt, 
am  beaten  Kompensationsfetd  genannt  wlrd, 
oder  Querfeld,  wle  ea  Herr  Klehberg  nennt. 
Lituft  nun  der  Motor,  an  wird  das  Potential 
tw lichen  den  Kompcnsationsbursten  geboben 
uod  iibertiagt  aieli  darch  Transformation  auf 
den  .Stator.  Dies*  t'bertragung  kann  nur  durch 
das  Querfeld  gesebchen,  dessert  GrdUe  Int 
wcscntlichcn  der  Wattapannung  und  daher  hei 
gegebener  Erregung  der  ficschwindlgkeit  pro- 
portional und  im  Syncbmnismtis  jener  dea 
llauptfcldea  gieich  ist.  1st  daber  a.  B  der 
Motor  Ito  Synehroultmua  bla  zur  SJlttlgitng  im 
Hauptfeld  errcgt,  so  konnte  er  auch  durch 
Aufdriicken  einer  boberen  Spannung  ala  dleaem 
Betriebszusland  enUprtcht,  niehl  gut  ubersyn- 
chron  lanfcn-  Cm  den  Motor  voll  aiiszunutz'on, 
wird  man  Ibn  daher  so  bauen,  daS  er  bel  der 
hochsten  Gesehwindlgkelt,  bel  tier  i-r  nm-lt  das 
hi  ml  male  Drehmnnicnl  cntwickcln  tmiU,  syn- 
cbmn  blurt.  Da  die  Ampercwlndungen  fur  das 
Querfeld  aus  der  resukleremlcn  Wirkung  der 
Anker-  mid  Knmpcnpationsampcrcwindungen 
alleln  gewonnct.  werden  konnen,  trltt  zwiaclien 
dicsen  brideu  tuaguetlslereiiden  KrlUlen  und 
damtt  aueh  xwisehen  Ankerstrom  und  Koinpen- 
satioii»*lrom  etitc  I'hascnverschlebung  auf.  Das 
Diagram  m  (Pig.  1 14),  welches  fur  die  Aiikrretroin- 
stxrke  von  £|J  A  cntwnrfen  ist,  jceigt  das  atis 
der   Theorie    des   Tran»lormatGr&   wohl  he- 


kannte  Amperewlndungsdreleck,  gcbildet  aus 
den  Amperewinduogcn  dea  Ankerstromes,  des 
Kompensatlonaatromcs  und  des  idcellcn  Mag- 
netisierunjrsslromea  fur  das  Querfeld.  Weno 
wir  das  Diagrarnm  dieses  Motnra  betrachtcD, 
so  aehen  wir,  dall  die  Wnttspaonung  Eg  mit 
detn  I'rlmlratroni  oder  Ankerstrom  parallel 
l»uft  Sio  wird  ja  Im  Felde  erseogt,  welches 
der  Ankemtrom  hervorntft,  und  letzterer  kanu 
nur  in  glelcher  Phase  mlt  dem  von  ihm  er- 
zeugtcn  Felde  sein.  Von  den  wattlosen  Kom- 
ponenten  ist  die  Strcutpannnng  der  Kompen- 
aalion  aenkrecht  auf  dem  Kompcnsationastrotn, 
die  Strenspannungen  Ira  Anker  und  im  Er- 
regerkreis  sind  senkrecht  auf  dem  Ankerstrom. 
Daa  Charakterislisehe  an  diesem  Motor  1st  uun 
das  Auftreten  etner  wattlosen  Gcgeaspannung 
Bs,  hcrvorgerufen  dnrcb  Rotation  des  Ankers 
im  Koinpensationsfeld,  welche  in  Hiuse  mit 
dieaein  Kompvnsalionsfeld  und  daher  parallel 
sum  resultierendon  Magnctisierungsstrom  bxw. 
dcu  Amperewlndungeu  flir  das  Feld  lllngs  der 
Kompenaationsachse  ist.  Wie  wlr  ersehen,  vcr- 
besaert  diese  wattloBc  Kotnponentc  den  cos  •» 
gans  auSerordentlleh.  Wlr  aehen  ferner,  daft 
der  Hauptsache  nach  als  waltlose  Koinponenten 
nur  die  Streuspannttngen  ubrig  blcthen  — 
wenigstens  Itn  Synchronlstnna  — ,  welche  natilr- 
llch  int  Vcrglcich  mtr  Wnttspaonung  vcrhilltnis- 
ma&ig  gering  sind.  Die  Pcldlnduktanz  ist  volllg 
kompensiert,  weshalb  der  Eelstuogsfaktor  so 
hoch  wird.  Bei  Synchronismua  bat  dleser 
Motor  —  wle  Herr  Dr.  Klcbberg  gczcigt  hat, 
dessen  unllktigst  erschleneuer  Arbeit  wir  bier 
In  dleser  Darstellung  tiberbaiipt  folgen  —  eln 
Kompettsationsfold,  welcbes  dem  Erregerfcld 
nahezu  g-leich  1st  und  itahezu  unter  <Mi°  zu 
demselben  atebt.  Bcide  Fc-ldcr,  welche  also 
90 "  xellllche  und  beim  9-poligen  Motor  auch 
110"  ortliche  Verschlebung  habeti,  enteugen 
daber  ein  Drehfeld,  welchea  mit  detn  Anker 
mitlltuft.  Wlr  werden  spHter  sehen,  waa  fur 
einen  EIdHuU  diese  Krscbelitnng  auf  die  Kom- 
tnutation  hat. 

Betrachten  wir  nun  die  Wirkungswcise  des 
gegebencn  Motors  als  He|iuleinnsmotor(Flg.  IIS). 


He.  1 1  v 

In  detn  fniher  aufgestellten  Schema  fanden  wir, 
daii  dieser  Motor  herauskntnmt,  wenu  mat)  Anker 
und  Krregutig  I  in  Stator  und  die  Kompensation 
itn  Itotor  anordnet.  Da  Anker  und  Krrcgorkreis 
vom  selben  Stronikreis  gespeist  werden,  kann 
man  dlese  beiden  auch  zusatiimenfassen  und 
die  genieinsami'  Wickt-litng  statt  in  vicr  1'unktcn, 
nur  in  zwei  1'unkten  spei»en,  deren  VerbUidunR.t- 
llule  gt'iren  die  Konipetisationxaelise  im  alljre- 
mciiivn  einen  Winkel  ein^cliltelit,  dessen  OrOQe 
von  dem  VcrhAltnis  der  Ktreger- Aaiperew  In- 
dutigen  zu  den  Anker- Amperewltidungen  uti- 
lilltigt.  1st  daher  z.  II.  dit'M'>  Vrrhitltnis  wie  bei 
dem  vorllegenden  Motor  fiir  die  gewahlte  Be- 
laatung  I  :;!,  so  ist  der  Winkel  ra.  iT1'. 

Dieser  Winkel  schneidet  nun,  wie  wir  aus 
Fig.  lift  ersehen,  aus  dem  liotor  elu  Stuck 
Amper.MlrSI.te  ,<  ■/  b/.w.  h  <J  h.ntus  uii'l  in 
glekhor  Wcise  die  Stticke  «<■  und  ?■!  aus  dem 
Stator  Wir  sehen,  dull  in  den  nbcreln-dlmiticti- 
den  Stuckeu  «••  und  a  y  gleiche  StnmiriclitunjC 
herrscht.  Diese  I'artien  bilden  also  offcob.ir 
den  Ainperewindungsfriiitel  fur  die  Krre^iing, 
wAhretid  die  |sti--a  eiitsprichenden  Segmentc 
den  I'ratisforinntor-  odor  Kompensationskreis 
bildeu.  Das  Feld  wlrd  also  halb  vi.m  Statnr, 
halb  vein  P.ntnr  «rn')ft.  Nun  kiinnen  wir  da« 
Diagratiiti)  llhnlich  wie  fur  den  Kiehber^-Latonr- 
Moior  zetchnen  (Fig.  IITi,  und  xwar  dip  Watt- 
opatiriutiK  parallel  xnni  seineiimamen  Krreger- 
feld,  welches  also  ge^eu  Primar-  und  Sekundar- 


slrotn  etwaa  verschoben  lat.  Die  wattloae 
Gcgenspannung  t:  R  kompensiert  hier  nur  etwa 
die  Halfte  der  Feldinduktanz.  Im  Stator  bteibl 
die  andere  Halfte  unkompensiert.  Der  Motor 
wird  also  einen  etwas  M-hleel 


Kl«.  116. 

faktor  als  der  Winter  -  Elcliborg  -  l.atour-  Motor 
haben.  AuUentem  besteht  zwlschen  zlebendem 
Feld  und  Stromen  cine  Phaaonvorschiubung. 
sodafi  der  Motor  etwaa_  weulger  leiatet  ala  die 
beiden  anderen.  Das 
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(Fig  117)  beansprucbt  nlcht  dieaelbe  Genauigkeit 
zu  baben  wio  die  beiden  ersten,  da  die  Theorie 
dea  Kepulsiousmotor*  iiberhaupt  noch  nlcht 
geklllrt  IsL  Auch  dleser  Motor  entwickelt  bei 
Synchronismua  ein  nahezu  vollkommencs  Dreh- 
feld, von  dem  jedocb  anzunehmen  1st,  daC  es 
isicli  nieht  ganx  so  regelmaBlg  ausblldet,  wie 
beim  Winter-Eicliberg  Motor,  da  die  Verteilung 
der  Amperewindungen  des  Erregerfeldea  uud 
des  Kotnpensatloiisfeldea  eiue  zleinlich  ver- 
sehiedone  ist. 

Die  Umkehruog  des  Thoiiipsonscbeo  Re- 
ptilslonsinolors,  also  die  Rombination  — A  h',, 
behandeln  wir  hior  uicbt  weiler,  soudern  er- 
wahnen  nur,  daS  bei  dleser  Kombinatlon  alch 
der  KiiruchluH  fdr  die  Kompensation  Im  Stator 
boriodet .  und  daU  dieser  Motor  sich  daher 
wesentlich  so  wle  der  gewohnliche  kompen- 
sicrle  Serienmotor  verlialten  niufi.  Betrachten 
wir  nun  nochmuls  die  vier  im  Schema  ubrig 
gebllebeuen  Hauptty|>en  im  allgemeincn,  ao 
seben  wlr,  daB  dleselhen  In  zwel  verschledene 
Gruppen  zerrallen.  Die  erstc  Gruppe  bilden  die 
Knmbluatlouen  (  /.'  —  A  und  t'  —  AE.  Diesen 
beiden  Motoren  im  geiueiusam  die  Anorduting 
iler  KurzschlitC-KompeDsiition  im  Statnr.  Uci 
beiden  Motoren  kann  sich  daher  eln  Drehfeld 
nieht  ausbllden,  da  der  festsleliende  KuntschluC 
die  Kntstehung  vines  yuerfeldes  verhindert. 
Wir  konnten  bel  den  Motoren  dieser  Gruppe 
statl  der  K  urxschlult-Kompensatlon  auch  eine 
direkt  gespeiste  Kompensation  verwenden,  ohne 
daQ  daa  \  erhalten  dieser  Motoren  wesentlich 
anders  wUrde.  Dayegen  sind  die  Koinblnaltnnen 
A  —  <  K  und  A  E  —1  wirkliclte  Drehfeldmoloren, 
■ult  wesentlich  gegen  die  beiden  anderen  slch 
itnterticlieidendeiii  Verlialten,  welche  mit  elnem 
oscillierendem  Feld  arbciten.  Von  praktischcr 
Wiclitlgkeit  1st  dabei,  daC  die  Kombinationen  11 
tin. I  111  mit  direkter  Hoeh>pantiung  betrieben 
werden  kluinen,  wahreod  die*  bei  1  und  IV 
uicbt  niiiglich  1st. 
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Wir  haben  nun  die  drel  Hanpttvpe.n  der 
Motoren  io  Bexug  auf  ihr  Vcrhnltcn  gnnx 
fliichtlg  verglicben  uad  knmmcn  cu  folgendem 
Resultat: 

1.  Fur  gleiche  Errogung  und  gleiche  Anker 
strotnstirkc  gcben  ofleobar  alio  drel  Motoren 
annllherod  gleiche  Zngkrafi.  Diet  tmifi  deshalb 
xutreflen,  well  be!  alien  drei  Mntorarlen  xwiscbcn 
siehendein  Feld  and  dem  Strom  kelne  odor  nur 
eioe  geriage  Phasenverschlebung  vorhanden 
ill,  auUerdem  sind  die  Wattkoroponentcn  alle 
drei  annkhernd  gleich.  Das  Querfeld  xieht  fast 
nlchts,  nenigstens  nichl  bel  Synchronising  und 
Im  Anlauf. 

S.  DerLelatungsfaktor  iatbeim  A  -CA-Motor 
(Wlnter-Elchberg-Latour)  im  .Synchroniaiiius  am 
gdn^t'gsten  Bel  Anlauf  ist  er  oftcnbar  bet 
alien  drei  Motoren  gleleb  achlochl  und  von  der 
Ordnnng  n,i,  wean  dio  Effoktverluste  nlcht  be- 
rucksichtigl  werden. 

3,  Der  Serleninotor  vcrbessert  scincn  l,oi- 
atungsfaktor  erhcblich  bel  xunebmender  Ge- 
aebwindigkeit,  eigne*  sich  daher  besondera  fur 
Ouvreynchronen  Belrieb,  d.  h.  man  kann  ihn 
aehr  rielpollg  bauen 

4  Bclm  Winter-Elchberg-Molor  und  lieiin 
Kepulsionainotor  Ist  Uberaynchronor  Bctrieb  boi 
starker  Erregung  nicbt  mdgiicb,  da  das  (joer- 
feld,  welches  im  wesentllchen  der  Waltgegen- 
apannung  proportional  1st,  nlcht  ilber  den 
Sftltiguogswert  anwachsen  kann.  Dies  bedeutet 
fur  dlese  Motoren  die  Anwendbarkolt  nor  ge- 
riogeir  PoUahlcn,  d.  h  solcher,  welche  dem  Syn- 
chronismua  entsprechen. 

Au*  den  Diagrammeo  kunnen  wlr  das 
Wlchtigsto  fiber  die  Mogiichkelt  derGeachwin- 
digkeitsreguliernng  herauelesen.  Samtliche  drei 
Motorarten  brauchen  heim  Anlaufcn  genau  die- 
selbe  Spannung,  welche  etwa  B0»;„  dorjenlgen 
Spannung  1st,  welche  sic  boi  der  Im  Dlagranim 
gewfihllen  Belastnog  Im  Synrlironisnins  bei 
gleicher  Zagkrafl  erfcirdern.  Wir  kdonen  also 
bel  sAintlirhen  Motoren  die  Qesehwlndlgkett 
sehr  einfach  durcb  Zufuhr  veraehiedeuer 
Klemmenspannungen  regulieren.  Wir  konnen 
«.  B  bel  Eisenbabnbctricb  in  der  Beschlouni- 
gungspv-riode  mil  wachsendcr  Primftrapannnog 
den  Bescbleunigungsdruck  konstant  balten  und 
blerauf  ftir  die  atatlnnare  Fahrt  atif  geringero 
Spannung  xurUckgchen.  Alle  dlcse  Spannungs- 
variationen  konnen  roittcls  des  Windnngs- 
schaltera   am  Transformau>r  oder  mit  Hillf.t 

geffihrl  werden.  Winter-Elchberg  haben  bei 
ihrcn  Motoren  im  Ubersetxungstransformator, 
wclcber  das  Verhiltnls  swlsohen  Anker-Ainperr?- 
wlndung  und  Erregcr-Amperewindung  bcetimmt, 
eine  vcrftndcrlichc  Ubersetsung  vorgesehen  und 
konnen  daher  auch  auBerdem  durch  Verttnde- 
rung  der  Erregnng  die  Geachwindigkellen  In 
weilen  Orencen  variicren.  E»  sehelnt  jedoch, 
daS  auch  bei  dicscm  Motor  too  einer  Aude- 
rung  der  Klemmenspannung  nicbt  Abstand 
genommen  werden  kann.  Wenn  ea  sich  a.  B. 
dirnm  handelt,  bei  der  Anfahrt  eines  Zugcs 
bei  konstantcr  Maximalbeechlctinlgung  die  Ge- 
schwindigkeitskurve  zu  beben  und  dann  mit 
gerlngerer  Zugkraft  welterxufahren.  In  dlesem 
FaJle  kann  die  fur  das  Ende  der  Beschlcnni- 
gangsperiode  erfordcrliche  Spannung  so  hoch 
aeln,  daB  sie,  wenn  fix  elngestcllt,  bolm  Anlauf 
elnen  xu  starken  Strom  hervorbrlngt  oder  die 
crfordcrlichcn  Kilovollampere  bei  Anlauf  «u 
aehr  in  die  H5bo  troibt 

Nachdem  wir  also  gesrhen  haben,  wle  sleh 
dir  elnaelnen  Wechselatroinniotoriypen  auacin- 
ander  ableitcn  lassen  and  wle  den-n  charaktc- 
ristischos  VcrhaJten  der  Uauptsache  nach  ist, 
tnUssen  wlr  aur  Besprechung  eines  welteren 
wichllgen  I'unktes  Ubergeheo,  das  l*t  die 
KommuUtion.  Bekanntlich  miichm  gcradc  in 
dieser  Uinsicht  die  Wcchsclstrom-Kommutator- 
motoren  die  grofiten  Scliwierl^kelten,  und  wenn 
auch  imrnrr  und  immer  wieder  behanptrt  wini, 
daS  diese  Schwicrigkeitvn  lltngst  hehoben  seien, 
an  kann  nicbt  gcnligend  dnrauf  hingewlesen 
werden,  daC  dies  durcliaus  nicbt  der  Fall  1st, 
and  daB  man  nur  von  eliier  tellwelsi-n,  jedoch 
nicbt  vollstltndigen  lyiisung  dieses  Problems 
sprechen  kann.  Wir  haben  bei  der  Kommo- 
tation  xwel  Momente  gesondert  xa  belrarhlen. 
»  trill  bei  der  {Commutation  von  Werhsel- 
strom,  genan  so  wlr  bei  Giek'hstrum,  in  den 
kurxgeschlossenen  Spulen  cine  EMK  auf,  welche 
•peelell  mit  dem  allerdings  wenig  /utreflenden 


Namcn  Kraktanxspaonung  bexelrhnet  sn  werden 
pHegt  Ik'trachten  wir.  Fig.  Mh,  die  Wechsi?l- 
atromwellc.  fen  ken  wir  an*  die  Kooimulatlou 
des  Wecb»elalr»nie>  In  einer  Ankerspule  xtir 
/.••it  x  beginnend  Her  Werhaelstroni  h«tte  in 
dirscin  Zeltmoraont  don  Wert  >j.  Wenn  die 
Kommutatlon  vollendet  Ist,  hBtte  er  den  Wert 
—  r/,.  Die  Zeildiflerenx,  welche  den  Ordinaten 
;/  und    -  .</,  entapricht,  d  i   die  Zeltdaoer  des 


/ 

i*. 
i 
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Kurxschlusaea  '/',  ist  in  der  Beget  gegen  die 
Zeitdauer  einer  volleti  Period*  dc»  Wechsel- 
stromes  sehr  klein,  utnso  kteiner,  je  schnellcr 
der  Motor  lltuft.  Fur  die  Berecbnung  des  mitt- 
leren  Wertes  der  Beaktanxapannung  kfinnen 
wir  aunkhernd  annebinen,  daU  der  Mittelwert 
von  y  und  —.'/,,  d.  i.  #«•  von  seinem  poaitiven 
Wert  in  der  Zeitdauer  des  Kuruchluases  auf 
den  negativen  Wert  geliracht  werden  muB.  Die 
■nittlere  EMK  der  Selbstinduktinn  in  dor  kurx- 
gcschlussenen  Spalo  wird  daher,  wie  man  ohne 
weiteres  sieht,  jewcilig  den  momentanen  Werlen 
des  zn  kommutierenden  Stromes  proportional 
sein.  Sie  1st  daher  aliAolul  in  Phase  mil  dem 
Strom  sclbal  Wir  achen  weiter,  daB  der  maxi- 
male  Wert  dea  Mitlelwertcs  der  Kommutierunga- 
spannung  1,4-mal  so  groB  Ut  wle  Olelcbstroiii. 
E»  ist  dlea  action  ein  Gruml,  warum  bei  gleicher 
SlromatHrke  der  Wechaclstrommotor  mchr  sum 
Feuer  neigt,  ala  der  Gleicbstroinmotor.  F^lnc 
weltere  Uraaehe  des  Feucrs  1st  das  Auftrecen 
der  aogenannten  KuncachluBapannung,  das  ist 
derjenigen  Spannung,  welche  durch  den  die 
WindungstUche  kurxgeschlossenen  Spule  durch- 
aetxenden  variablen  KraflllnleufluG  In  dieser 
Spule  imluciert  wlrd.  Dlcac  Spannung,  seiche 
man  auch  die  Transforniatorapannnng  nennen 
konnte,  uni  sie  von  der  Kommutierongsspan- 
nung  besser  xu  nnterschelden,  hHngt  oflenbar 
von  der  Zahl  der  Windutigen  der  kurxgC' 
scblosaenen  Spule,  der  l.inieniahl  des  sie 
durcbdringenden  Kraflllusscs  und  von  der 
Perlodenxahl  des  Wechselstromea  ab.  Ihro 
GrSee  1st  bekaumtllch 

At  =  4,*4-ny»- 10  *, 

wo  •>  die  Pcriodensahl  des  Wechselatromes, 
H  die  mittlere  Induktion  in  der  Windungs- 
IWche,  Q  deren  FUeheninhalt  selbst  1st  I'm 
diese  Spannung  xu  reducleren,  hat  man  vnr- 
geachtagen,  die  Windangaxahl  »  der  kom- 
mutierten  Spule  mfiglichst  gering  xu  balten, 
jedoch  erglbt  sich,  daB  scbon  cine  Wlndung 
io  den  mcl»ten  Fallen  xu  vlel  l»L  Daa  Mitte), 
die  Induktion  H  niedrig  xu  balten,  vergrOBert 
nur  nnncillgerweise  die  Diinensioncn  des  Motors 
Ks  tilelbt  daher  nlclita  auderes  Ubrig.  ala  die 
l'eriodenxahl  niedrig  zu  wllblen.  In  dem  Serien- 
motor,  dessen  Diagramm  wir  oben  gaben,  be- 
tritg-t  unter  den  aogenommcnen  VcrhAltnissen 
diese  Transformatorspannung  ca.  7,8  V.  Mit 
dieser  Transfomiatorspanaung  konnte  der  Motor 
abaolut  nicht  betrieben  werden.  Wir  werden 
daher  genOtigt  seln,  densetben  statt  mit  vier 
I'olen  tnit  acbt  Polen  xu  bauen  und  kninmen 
dann  etwa  auf  4  V  herab.  .It-docli  aur.h  mit 
dieser  .Transformatorspannung*  pro  Windnng 
wird  der  Motor  nlcht  befriedlirend  laufen.  Bei 
den  Motoren ,  welche  mit  elnem  Drebfeld 
arbeilen,  wird  weuigatens  bei  Synchroniamua 
diese  Traosformntorspannung  xam  groBten  Teil 
kompenaiert  Bei  diesen  Motoren  tritt  bei  Syn- 
chronisms keln  Sehnelden  von  Kraflllnten  eln, 


da  die  Windungen  sich  synchron  mit  dem  Felde 
mitdreheu.  Wttrde  das  Dr«hfeld  vollkommon 
seln,  d.  h.  uberall  mit  gleicher  Winkelgesctiwin- 
dlgkeit  rotieren  und  von  gleicber  StUrke  sein, 
so  wurde  bei  Synchronksiuus  die  indnclerte 
Transformatorspannung  vnllatHndig  vemchwin- 
den.  Die  Komponcntenfelder  des  Drehfcldes 
atehen  jedoch  nicht  ganx  genau  aufelnander 
senkrecht,  ale  slnd  auch  nlcht  von  absoluter 
Sinusforin,  aodaA  die  Bedingungen  xur  Ent- 
stehung  eines  reinen  Drehfeldes  nicbt  ganx 
vollkominen  gegeben  slnd.  Die  Tranaformator- 
spannung,  welche  helm  Motor  mit  osrillieren- 
dem  Feld  im  wesentlichcn  dem  Primftratrom 
um  no"  nacheilt,  komblnlert  sich  uilt  der  dem 
iiotorstrom  phasenglelehen  Heaktanispannung 
xu  einer  rosultierenden  S|iannnog,  welche  bei 
grbBeren  Serienmotoren  auBerordentlich  sebwer 
unter  6  bis  6  V  xu  balten  lat.  Nun  gebeo  aber 
Masrhinen,  bei  denen  die  resultierende  Beak- 
taoxspannung  nur  wenig  uber  2  V  betrngt, 
bereltB  xur  Funkenblldung  Veranlasaung.  Im 
allgemelneii  wlrd  action  die  relne  Keaktanx- 
spannnng  bei  alien  drel  Motortypen  etwas 
tiobcr  als  bet  Gleichstrom  sein,  da  das  Selbst- 
induktloosfeld  dea  kurxge.ichloasenen  Strom- 
volumcns  erheblich  grSBer  ist  als  bei  Gleich- 
strom sein  wird.  Dies  insbesondere,  wenn 
Stator  und  Botor  kontlnaierliches  Eisen  he- 
sltsen  und  die  Kurxschlufiwiudungen  nicht  wie 
bei  Gleichstrom  in  einer  tnehr  eiseafroien  Zone 
laufen.  BcxUgllch  der  Transformatorspannung 
verhalten  stcb  dlejenigen  Motoren  am  gQnatlg- 
sten,  welche  die  kleinate.ii  Wiiidungaflachen  fur 
die  KurxschluBspulen  haben,  das  sind  also 
uberhaupt  Motoren  fiir  gerioge  l^eistangen 
und  solclte  Motoren,  bel  denen  bei  mttgllclist 
geringer  l'eriodenxahl  die  Poltahl  rooglichat 
hoch  ist.  Bei  den  Drehfcldmotoren,  bei  denen 
die  Polxabl  Im  wesentlicben  darcb  den  I'mstand 
featgelegt  Ist,  daC  dleaelben  nlcht  mit  hohem 
('bersynchronismus  laufen  kunnen,  ist  die  Trans- 
formatorspannung bei  Anlauf  natnrKch  grSBer. 
als  bei  Motoren  mit  grSBerer  Polxahl  und  daher 
klelnerer  Wlndungkfllche.  Da  jedoch  lie)  diesen 
Motoren  die  Transfonnalorspannung  nach  und 
nach  mit  zunchmender  Geschwindigkeit  ver- 
scbwlndet,  kommt  dieser  Nachteil  nur  dort  xum 
Ausdrurk,  wo  dleaelben  hKaHg  anlaiifen  mUaaen. 
Die  Notwendigkeit,  diese  Transformatorspan- 
nung herabxudrucken,  besteht  jedoch  auch  bei 
diesen  Motoren,  damit  bei  Anlauf  nicht  allxu 
heftige  Zerstornogen  der  Kommutator-  und 
Barstonfitche  hcrvorgerufen  werden.  Dio 
Schwlerigkeit,  die  Transformatorspannung  nie- 
drig xu  balten.  wtcbst  immer  mehr  fiir  groBere 
Motoren.  La  mine  hat  bel  aelnem  Einpbasen- 
motor,  welcher  im  wesentllchen  ein  moditirierter 
Gleichstrommotor  ist,  diese  Schwlerigkeit  darch 
Komrautatorverbindangen  mit  hohem  Wider- 
stand  xu  utngehen  versucht.  Sehr  xahlrelch 
sind  andere  Vorschlllge,  elnen  direkten  Kurz- 
scbloB  der  kommutierenden  Windungen  xu 
uingeheu,  getellte  Buraten,  Gegenspannungen 
u.  s.  w.  anzuweuden,  jedoch  hat  keine  dieser 
kunstlichen  Methoden  tur  VcrhUtung  des  Feners 
blsher  Erfolg  gehabt. 

daa  I'roblem  der  Funkenverhtltung  fiir  klelnere 
Motoren  fiir  die  Praxis  wie  es  schelnt  ge- 
niigend,  fiir  groBere  Motoren  jedoch  noch 
nichl  derart  gelost  ist,  daS  ein  glatter  Betrleb 
mit  aolchen  Motoren  durchgefubrt  werden 
konnte. 

Bel  der  Betrachtung  der  KommuUtion 
haben  wlr  Im  wesentllchen  elnen  Vergleich  der 
Knmmuiationseracbelnungeu,  welche  bel  Wech- 
sclslrommotoren  auflreten,  mil  jenen  gemarhi, 
die  beim  gewohnlichcn  Gleichstrommotor  aul- 
treten.  Es  wftre  nun  noch  etwas  xu  sagen  fiber 
die  speciltache  Lelstuugsflbigkelt  der  Motoren 
fiir  (ilclchalrom  und  jener  fitr  ElnpUasenstrom. 
Das  xiehendc  Feld  ist  sowohl  bei  jenen  Eln- 
phaaenmotoreD,  welche  mit  rein  oscillierendem 
Feld,  als  audi  bel  denen,  die  mit  Drebfeld 
arbeiten,  fast  auaschlieCllch  das  vom  Erreger- 
slrom  crxeugto-  Dieses  Feld  variiert  von  cincm 
Maximum  bis  auf  null  und  ergibt  daher  mit 
dem  alehenden  Strome,  der  tnit  demselben  wo- 
mOglich  in  Plias<>  sein  soil,  eln  ebenfalls  perio- 
disches  Drehmoment  Wir  wnllen  das  in  oineiii 
beslimmten  Motor  msxinial  crreichbare  Droh- 
uininenl  fiir  die  belden  Kalle  vergleichen,  wenn 
die  Maarhine  einmal  mil  Gleichstrom,  da* 
nndere  Mai  mit  Wecliselstrom  betrletten  wlrd 
Wlr  ki.nnen  xu  elnem  solchen  Vergleich  den 
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gewbhulicbcn  koiiipcnaicrtoii  Kinphaacumotor 
heranziehen,  der  eben»o  gut  mit  Uleichatroin 
wie  mil  Wcehaelatrom  betrleben  werden  kann. 
Wir  haben  dano  fiir  beido  Motoren  ganz  gleichc 
Yerfaaltniaao.  Seize  n  wir  die  maximal  erreich- 
bare  Starke  dea  niagnetlsehen  Feldea  In  belden 


Kia. 

Fallen  gloich  l  (aiohe  Fi(r.  tin},  actxcn  wir  fcrner 
die  Effektivatarke  dea  AnkerBtromea,  aei  er  nun 


V* 


Wechselstrom  odcr  Glelchstrom,  gletch 
an  1st  daa  Drehtuoment  l>ei  Gleichstrom 


A*     ! . 


I 


-  0,707. 


Bei  Wechselstrom  wird  daa  DiugTamm  dea 
Drehmoincntca  oinc  sin.  quadr.  Karve ,  deren 
maxlmaler  Wert  I,  nod  deren  mltllerer  Wert 
1st.  Bel  Wechaelalrom  iat  daher  daa  mlttlere 
Drehmoment  0.5.  Wir  aehen  also,  dull  din 
maximal  orreichbaro  Zugkraft  bei  Glelchstrom 
Blch  zu  der  bei  WechaelatrnmHetrieb  erreich- 
baren  ungefAhr  wic  7  : 6  vcrhlllt  Cbcr  diesv 
Tatsache  lUlit  aich  nicht  hinwcgkommen.  Sie 
hildct  naturlich  eluen  erschwerenden  Faktor 
fur  die  Konkurrenz  de«  Wechaelstrominotor* 
mil  dem  Glelc  hatroinmotor. 

Kin  weitcrcr  Umataud,  welcher  die  Mitgllch- 
kelt,  Kinpbaaooinotoreii  fur  grttfierc  Leistungcn 
in  die  Xormalspur  einxubauen,  scbr  erschwert, 
iat  der  Umstand,  dali  sAintllche  Einph&aen- 
motorcn,  mogen  sie  welcher  Type  limner  ange- 
hdren,  nur  fur  verhallni-smalti'g  niedrige  Span- 
nungen  gebaiil  werden  kdnnen.  Der  Umatand, 
daB  man  nor  eine  Windung  pro  Koltektor- 
segment  niacben  kaan,  install  zwei  odcr  drci, 
wle  bei  Glelchstrom,  *agt  alleB.  Niedrlg  voltige 
Anker  erfordern  aber  1  jingo  Kommutatoren. 
wclche  auOerordentlieh  vlel  von  dem  fiir  den 
verfugbaren  Itaum  beanapracben.  In 
:  Bexiehnog  vcrhaltcn  alch  die  drel  Motor- 
artcn  zicinlich  gleicb.  Der  gewOhuliche  kom- 
pen&lorte  Serlenutotor  odcr  ouch  der  nicht- 
koinpenaierte  Scrienmotor  wiirden  infolge  der 
gro&cn  1'olzahl,  welche  man  Ibuen  geben  kann 
und  mult,  aich  In  dleaer  Besiehung  am  un- 
gttnatigaleu  atellen,  wenn  man  rcine  Parallel- 
wirkelung  vorwcndcn  wurde,  deuu  bei  Anwen- 
dung  dicBcr  Wickelung  wUrde  die  Spannung, 
fiir  welcbe  der  Motor  grbaut  wcrden  kann, 
uingekehrt  proportional  der  1'olzahl  abnehmen. 
Man  kann  aich  jedoch  hler  durch  Verwendung 
von  Scrionwlckeluiig  oder  Scrfonparallolwicke- 
lutig  teilweiae  helfcn.  Auf  den  eraten  BUck 
wtirde  ra  echeinen  und  ea  iat  auch  In  der 
I.tterutur  auageaprochen  worden,  dali  die 
Motoren ,  welche  nacb  dem  Drchfcldprincip 
arbeiten,  mit  klcinoron  Kommutatoren  versehen 
werden  konntcn  ala  die  Motoren  mit  schwin- 
gendeiu  Fold,  bei  denen  die  game  Kncrgie 
durrh  den  Kommutalor  ubcrtragen  wlrd.  DleB 
iitt  jedoch  durchnus  nicht  der  Fall.  Obwohl  bei 
dem  Motor  mil  Drelifcldprincip,  insbesundcrc 
bei  Synehninisinua  dlo  Kncrgie,  welche  durch 
die  koimmituloreii  geleitet  wird,  nur  wenige 
I'rnceute  der  von  den  Motoren  vcrbraucbten 
•jesarnlenergle  betragt.  muBacu  dicao  Motoren 
doch  uucli  ebeimo  grotte  Kommutntoren  haben, 
wle  die  der  eratcren  Gruppe.  Es  iat  ttln-rhaupt 
eine  unrichtige  Ansleht,  daB  die  GroOe  eine* 
Koiumututora  von  der  l.oergie  abhllnge.  welche 
deraelbe  zu  Uberlragen  hat.  Alle  drel  Gruppen 
von  Motoren  iniUven  inogliclist  viel  Anker- 
windungen  luben,  daioit  eln<-  mogliehBt  liobe 


Aiikerapamiung  erxiell  wlrd.  Alle  drci  Arten 
von  Motoren  dtirfen  ferncr,  wenigatena  von 
elner  gewia<aen  Grofie  an,  nor  sine  Windung 
pro  Segment  haben.  Bel  alien  drel  Arten  von 
Motoren  kann  man  die  geriogstc  Segincntalilrkc 
nicht  uuter  den  gleicheu  Belrag  herabdrucken. 
Kemer  iat  bei  alien  drel  Motorenarten  die  nbtige 
ObertlKcbe  fur  den  Kolicktor  durch  die  GrSBe 
der  Eilektverluate  gegeben,  welche  auf  dem 
Kolicktor  entwickelt  werden.  Oleae  Eflekt- 
verluate  aind  bei  alien  drei  Motorarten  Im 
Elsenbabnbetrleb  ungefalir  glelch,  wenn  man 

droi  Motorarten  werden  die  Kollektoren  daher 
ungefahr  gleich  stark  angehehit.  Der  Winter- 
Kiehbcrg  l.atour-Motor  hat  wohl  bei  Synchro- 
niainua  aehr  gerluge  KurxacbluUverluBlo  am 
KcmmutiAtor  und  In  den  Ankerwlndungen, 
allcln  wir  haben  bei  dicsem  Motor  noch  dio 
Erregerburalen  auBer  den  Kompenaatloua- 
buraton.  Bezuglich  dea  Wirkungagrndea  bei 
Vollasl  komuit  der  elnfache  Serienmotor  von 
alien  Motorarten  am  acblcchtcatcn  wcg,  da  er 
mit  Uberayncbroniamna  arbeitend  mehr  Eiaen- 
vcrluatc  und  ondlich  tnehr  konatante  Kura- 
achluQverluate  bealtxt  ala  die  ubrigen  Motoren- 
arten,  aodaS  die  Different  In  aelnem  Wlrkungs- 
grad  gegen  die  Wirknngsgrade  der  anderen 
Motoren  Immerhln  einlge  Procente  auamachen 
kunn.  Tber  den  praktiachen  Wort  allcr  dieser 
Motorenayateme  1m  aebweren  Eiaenbahnbetrieb 
iat  hither  niehta  bekannt.  Ea  Iat  iniiglich,  daC 
das  Gcwicht  der  Vorteile,  wclcho  der  Kinphaaon- 
molor  liberbaupt  bictet,  im  Laofe  der  Enlwicke- 
lung  deaaelben  daa  aelner  geaamten  Naehtelle 
iiberwiegt,  daiS  e«  vor  allein  gclingl,  das  Pro- 
blem der  Kominutation  vollsUndig  zu  loaeo, 
ael  ea  dun-h  beaondere  elektriache  Anordnun- 
gen  odcr  dnrch  \Vnhl  neucr  Matcrialten  fiir 
Kollektor  und  Bursten.  Es  iat  jedoch  auch 
inoglich,  dnfi  man  wleder  auf  Gleichatroin  zu- 
ruckgreift  und  den  Uleichstrommotor,  der  noch 
eluer  bedenteudeo  Verbeaserung  fabig  Iat, 
weiter  entwiekclL  Auf  jeden  Fall  werden  die 
Bestrebungen  zar  AuBbildung  dea  Kinpha>cn- 
ayatema  der  Eutwtckelung  dea  elcktriachen 
Elaenbalinweaena  ttberhaupt  zugute  kommen 
und  una  immer  nahor  nn  die  Auflindung  einea 
Babnayalema  bringen,  deaaen  Uanpteigenachafl 
neben'der  wlrtacbaflllchen  Elgnung  vor  allem 
die  unbeitlngt  notige  univcraellc  Anwendbarkeil 
fur  leicbto  und  schwere  Traktion,  fur  Einz°l- 
wageo,  gekoppelte  ZUge  und  I-okomotlven,  fiir 
nahen  und  femen  Verkchr  Iat. 

Uieran  achloil  aich  folgrndo  Diskusslon: 

llorr  Eichberg:  leh  wcrde  mieh  der  vorge- 
ruckten  Zeit  halber  ganz  kurz  faaaen  and  be- 
halte  tnlr  vor,  auf  die  anBerordentllch  Inter- 
eaaanten  Auafuhrungen  ilea  Herrn  Vorlrftgen- 
den,  mit  denen  ich  nur  zum  geringen  Teil 
(uamentllcb  bezuglich  dea  Querfeldes  im  Repul- 
alonamntor  und  dea  ilberaynchronen  I.aufe»  der 
Motoren  der  zweiten  Gmppe)  nicht  ganz  iibcr- 
vIoBtlmiue,  naber  einzugehen,  aobald  der  Vor- 
trag  eraehlenen  lat 

Die  auCerordentlieh  objektive  Wcise,  ich 
uidchlo  aagen  die  bewnndcrungBwiirdige  Art. 
mil  welcher  Herr  Plcbelmayer  dleaea  Pro- 
blem vollkommen  aaehllch  beliandelte,  gebietet 
es  mir,  uuf  oinen  l'unkl  zuruckiukommon,  in 
welchem  er  einen  gewUaen  Peaaimlamua  an 
den  Tag  gelegt  hat,  den  Ich  mlr  dadurr.b  er- 
klllrcn  kann,  daB  ea  ibm  lelder  nicht  vcrgonnl 
war,  weitgohende  |>raktiache  Versucho  zu 
tnachen. 

Die  Krage  der  Komniulatlon  babe  Ich  in 
mcinvm  Vortruge  ziemlich  aoafuhrlich  beban- 
delt,  aber  viellvicht  zu  sehr  vom  rein  theoreti- 
achen  Standpunkle  aua.  Ich  will  nur  einlge 
wenige  Beinerkungen  vom  praktischen  Slllnd- 
punkto  binzufiigeii. 

Nahezu  Sie  alle,  uieine  Ilerren,  habeu  elnmal 
Gleich&tromtnaachJnen  gerechnet,  aber  wenige, 
viclleicht  gnnz  wenige  haben  ncue  Gleichalrom- 
maschincn  gei-chafien.  Herr  Pirhelmayer, 
der  selbst  auagezelchoete  Qleichatrominaacliinen 
geliant  hat  und  teilwvise  riehtunggehenil  war, 
weilS  so  gut  wic  icb.  daS  die  Kominutation  bei 
der  GleieliBlroinmaacbine,  audi  bei  den  beaten, 
eine  ganz  gewalteAmc  isl.  Ich  «che  naturlich 
von  Mii»cliinco  mil  kunatlichcin  Kommulationa- 
feld  ab.  Wenn  wir  heute  von  elner  normalcn 
Type  <ler  Glelcliatromina-sehineu  uprechen,  ao 
hat  dlene  ihre  cbarakteri*tischcn  Ziige  durch 
die  Kommtitat'on  erhalten. 


Was  wir  in  Lehrbtiehern  als  telbatveratftnd- 
lich  angesehen  linden:  das  Verhaltnia  ilea  Pol- 
bngena  zur  Polteiluog,  die  Nutentlefe  u.  s.  w., 
beBtimmen  wcaentlich  dasVcrhalten  derMaacbiue 
und  vor  allem  auch  die  Kommutatiou. 

Die  beaten  Konstrukteure  haben  durch 
jabrelangea  Probieren  und  viellcicbt  auch  sum 
geringen  Tell  durch  theoretlache  rberlegungen 
herausgefundeu,  dafi  alo  mit  der  aogenanoten 
nReaktanzapannung*  unter  einem  gewlaaen 
Malt  bleiben  inQaaen,  wenn  ale  eine  guto  Glcich- 
atrommaschinc  achaden  woilen.  Erst  In  den 
letiten  Jahren  durch  die  kompenaicrteo  Gtelch- 
alromma*chtnen  von  DArl  und  die  auf  gleicher 
Grundlagc  beruhenden  Maachlnen  mit  Kommu- 
tatlonapolen,  aaf  die  neulich  die  Auftnerkaam- 
keil  dnreh  Herrn  Piehelmayer  gelcnkt  wor- 
dou  iat,  hat  man  ea  vemtocht,  inlt  dem  Wert 
der  ReakUuzapannung  hbher  zu  gehen.  Ich 
hab«  in  Diiaaeldorr  offen  herausgesagt,  daC  ich 
diekompenaicrteGleicbatroinmaarhlne  von  Deri 
fiir  eine  Glelchatrouimaachine  hfiherer  Kategorie 
balU',  geeignet,  eine  Relbe  von  Anfgaben  au 
loaon,  die  mit  der  gewohnlichen  Glelchatrom- 
maachlne  schwer  oder  gar  nicht  ISabar  Kind, 
llalten  wir  ea  una  alao  Immer  vor,  daB  die 
Glelchslrommaachinc  eine  gcwalteame  Koramu- 
tlerung  hat,  daB  wir  mil  dem  Werte  der  Iteak- 
Unzspannuag  ein  gewiaaea  MaB  nicht  iiber- 
achrelten  durfen.  Deahalb  gelang  ea  zuerst, 
ktelne  Glelchatrommascbinea  au  bauen;  apaler 
gelang  ea,  grOBere  au  bauen.  Deahalb  ging 
man  mit  der  Toureoaabl  immer  hober  und  daa 
Geblet  der  sogenmnnten  Grenzfalle  ist  mit  der 
Zeit  Immer  kleloer  geworden. 

Ein  ganz  Aoalogea  wird  aich  bei  dem 
Wechselstromkominutator  abspieleo  oder,  wenn 
ich  so  iiubeacheldeii  aein  darf,  ea  hat  sich 
bcreits  abgoapielt.  Beim  Wechaelatromkouimu- 
tatormotor  kommt  ea  darauf  an,  den  Wert  der 
KunachluB-EMK  und  der  Ileaktanzspanoung 
in  guwlaaen  Grenseu  zu  halten.  Die  Grenzun 
werden  durch  dio  crate  GroBe  beatlinmt  und 
alnd  we&eutlich  enger  als  bei  GlcichstrOtn- 
maachinen.  Herr  Piehelmayer  hat  die  Formed 
fiir  die  KurzBchluB  KMK  angegeben.  Ea  kommeu 
zwei  Zablen  darin  vor:  die  I'eriodenzahl  und  der 
Krafuiufl  pro  Pol.  Der  wlchtigate  Punkt  liegl 
dario,  eine  Maschlne  zu  bauen  mit  begrenztem 
KraflUull.  Daa  iat  der  Kernpuokt  fQr  alios. 
Gerade  dieae  Bedlogung  glbt  eine  relativ  sehr 
groBe  Shn  uung  der  Maachliie,  biw.  elnen  relativ 
kleinen  Kurzscbluilatrom.  Infolgedesson  musscn 
far  eine  solche  Mascuine  der  LelbtungBfaktor 
oder  der  Nutzeffekt  oder  belde  fUr  den  gewohn- 
lichen komponaicrtcu  Serienmotor  and  fur  den 
Repu  laionsmotor  ziemlich  schlecht  werden ;  wahr- 
acheinllrh  ao  achlechl,  daB  dleae  Motoren  nicht 
mehr  konkurrenzfabig  aind.  In  dem  Umstande, 
daB  ea  unmdglich  iat,  eine  Maachine  zu  baaen, 
die  relativ  kleinen  Kraflflufi  bat  bei  golem  cos  ./ 
und  Wirkongagrad,  liegt  die  Bedeutung  dea 
Systems,  daa  icb  vor  kurxer  Zeit  hier  crortert 
habe.  Deno  durch  die  Eompensation  der  Belbst- 
Induktlon,  welche  praktlach  Im  Berelch  von  etwa 
u,<5-  bla  1,86  faehem  Syncbronismu*  nahcau  voll- 
kommen erfolgt,  kann  Ich  die  ganze  Streuung 
ana  der  Maschlne  gewlsaermaBen  weg&chaffen. 
Ich  kann  der  Funkenbildung  Konceasionvn 
machen,  dio  ich  nicbt  macben  kBnnle,  wenn 
ich  die  watlloae  Gogen-KMK  nicht  halte.  Darin 
llcgl  der  Schwerpunkt  dea  Ganseti.  Da»  Dreh- 
folil  ajidert,  wie  licrr  Piehelmayer  ganz 
richtig  bemerkte,  an  den  Verhaltnlasen  dea  Dreh- 
mumentea  nlchts,  ea  andert  anch  In  den  Ver- 
htUtnisacn  der  Kominutation  nur  beim  Dauf, 
nicbt  beim  Anlauf.  Waa  ich  beim  Anlauf  er- 
reicben  will,  muB  ich  durch  Elndammnug  der 
Kurzachluli-F.MK  erreichen,  und  dali  icb  daa 
machen  kunn,  vcrdanke  ich  dor  wallloaon  (vor- 
ellonden)  Komponente  der  Gegen-KMK  und  der 
uoalihknglgen  Regetung  dea  Feldea. 

Ich  konnte  nun  erwAhncn,  daU  ca  mir  keioc 
Schwierigkeiten  macht,  Maacbinen  zu  entwerfen 
bin  360  PS,  die  ebenao  vollkommen  laufen  wer- 
den wie  die  be»ten  GloichatrommaBchincn,  aber 
ich  will  die  ltlchligkoit  meiner  An&lcht  nur  durch 
praktisehe.  Tataachen  bewelaeu- 

Die  Kmnmutatorcn  in  Spindlcrafold  haben 
ca.  4000  kin  gelaufen,  obne  auch  nur  abge- 
schuilrgelt  zu  werden,  und  zwar  inlt  elner  Be- 
nnspruchung,  wic  Bio  cinetn  achworen  Bctriebe 
vntBpricht.  1'nunterbrochener  l.auf  bei  ea,  anot»  ut 
Statlonadlalanx;  miltlere  Beacliteuolgmig  0,4  bia 
0^;  Wagengcwicht  53  000  kg.  Der  Wagen  iat 
mit  zwei  Motorcu  der  Type  W  K  I  aungerusteL 
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Daa  i«i  ein  Hceultat,  welches  bci  keinerOleich- 
•  trommaschinc  besser  erzlelt  werden  kimnte. 
Dafl  die  Motoren  IK  bis  30%  schwcrcr  sind  al* 
die  Gleichstrommotoren,  wird  dem  System  ab- 
solut  keinen  Kmtrag  tun.  Irli  bin  nacb  din 
Kesultaten  des  praktischcn  Bctriobes  nur  noi  h 
fester  uberzeugt,  dali  nicht  nur  fur  Klein-  and 
>n,  sondern  auch  fiir  den  aller- 
GUlerxugsbetrfch  diese*  Kinphasen- 
system  ausgezcichnct  gccignet  ist. 

Wenn  Herr  Plchelmayer  das  YerhaJtnls 
von  Lelstungafahlgkelt  der  Motoren  fur  Fin- 
phasenatrotn  und  fur  Gleichstrom  mit  0,7  an- 
gcgebcn  hat,  so  ist  das  rlchtig  auf  der  Basis 
aeinea  Verglelchea.  In  Wirkliclikeit  Ist  die 
kompensierte  Gleichstrommaschine 
loistungsftthigor  als  die  gewohnllche  Gleich- 
strommaschine. Bei  dleser  kann  nlcht  die 
voile  Poltellung  ausgcnutxt  werden.  Man  miifite 
domnnch  noch  den  Polbogenfuktor  einfuhrcn 
und  komtnt  dann  auf  das  Verhalluls  0,0  oder 
0,67:0,6,  da*  etwa  dem  I  J-  bis  2i>proientigen 
Mehrgewicht,  das  auch  praktisdi  erwiesen  ist, 
cntspricht. 

Wenn  Icb  also  kurz  xusaniinenfiiMc:  die 
itedc  ulung  des  Systems,  das  kh  vcrtreten  hahe, 
und  mit  dotn  ich  mit  Herrn  Winter  nlcht  oher 
hervorge  treten  biu,  als  wlr  praktitche  Retaliate 
hasten,  bestcbt  nicbt  allein  in  dem  besseren 
cos  7,  sondern  darin,  daS  es  ans  ermbglicbt, 
die  groflten  Maachlnen  zn  bauen  mit  solcben 
Spannnngen  unter  den  Rursten,  welche  kelne 
grottere  Abnutiang  des  Kollektors  und  der 
Biirsten  crgeben,  als  ca  nnsere  besten  Gleich- 
stromma.tchlnen  tun. 

Herr  Hcalsehke:  Der  Herr  Yortragende  bat 
die  Kommutationsvorgllnge  der  GlclchalroDi- 
maschinen  auf  die  Kommutationsvorgango  der 
korapenslerten  Wechselstrommotoren  angewen- 
det.  Das  Ist  nacb  meiner  Ansicht  nicbt  xu- 
liUsig.  Ich  will  mich  der  vorgeriickton  Zcit 
wegen  ganx  kurx  fassen  Ich  brauche  nur  zu 
verwelsen  auf  das,  was  Ich  im  AnschluB  an 
Yortrag  des  Herrn  Ileyland  ausgefuhrt 
ea  mult  bei  alien  elektrisehen  Apparatcn, 
wo  karzgeschlossene  Strome,  wle  bei  den  kom- 
penstertcu  Motoren,  vorhanden  slud,  bedacht 
werden,  daB  die  Sclbstinduktion,  die  die  Ur- 
»ache  von  dem  ist,  was  die  Hcrren  Reaktsnz- 
spannung  nennen  —  Ich  nennc  ca  K.MK  der 
Sclbstiodoktion  —  bedcatend  verringert  wird 
durch  den  EinfluB  der  gegenseitigen  Induktion, 
die  den  knrcgeschlnssenen  Strom  vernrsacht, 
row.  durch  den  schelnbarcn  Widenttand  dca 
geacbloasenen  Stromkrciscs.  Ich  babe  diirnal* 
Im  Abdruck  der  Uiakussion  auf  eine  Form  el 
hlngewlcseu,  die  daa  zum  Ausdruck  bringt. 
I  '.is  ist  vou  so  bedeuiendem  Kinflufi,  das  Icb 
beinabe  sagen  mochtc:  man  braucht  sich  bei 
dcrartlgen  Wechsclstrommaschinen  gar  kcino 
besnndere  Millie  xu  geben,  urn  eln  heftiges 
Fcucrn  iu  vermeiden;  es  verschwindet  beinalie 
von  seiber  Richtet  man  die  YerfaltltDiase  be- 
sunders  darauf  elit,  so  zeigt  die  Erfahrung,  dafi 
man  das  Feuer  vollstandig  vermeiden  kaun, 
besser  als  bei  einer  tileirhstrommaschinc, 

Ilerr  Picllclmayer :  Ich  mGchte  nur  nuf  eine 
elnzelne  Bemerkung  des  Herrn  Dr.  Kichberg 
xuruckkoimnen,  In  der  wlr  uns  vielleleht  elnlgen 
worden;  in  anderen  Snellen  aind  wir,  scheint  e.i, 
verschiedener  Meinung.  nnd  bcziiglich  dieser 
wnllen  wir  die  Entacheidung  lieber  den  Ver- 
suchen  Qberlassen. 

Ilerr  Kichberg  hat  geineinl,  daB  man  bei  in 
(ileichattommotor,  bei  welchcm  das  Feld  nicht  die 
triinze  Poltellung  bedeckt,  fiir  die  drtliche  Feld- 
vorteilung  elnen  Faktor  elnfuhren  miiase,  und 
daB  daa  VerhUtnis  7:5  sfch  auf  diese  Weise 
verbeaaero  wtlrde.  Dies  ist  ausgeschlossen,  well 
unaer  Yerglelch  an  einer  und  derselben  Masvhine 
gemaebt  wurde  und  well  in  beideti  Fallen,  bei 
Cileichatrom  und  bei  Wechselstrom,  eiu  nnhexu 
kinusfonnlges  Feld  vorausgesetzt  war.  Ks  ist 
dies  eine  Sache,  Uber  die  man  nicht  hinweg- 
kommen  kann,  und  ich  glaube,  es  laBt  sich 
wenig  dagegen  sagen, 

Zu  den  Bemerkungen  des  Herrn  Dr.  Bc- 
nischke  mochte  ich  nur  erwllbnen,  daB  sie 
mich  uberrascht  haben.  DaB  gerade  bei 
Wechselstrom  die  Funken  die  Tendons  bnben 
icb  den  gewohnlicben  Qesetzen 
ist  wohl  kaum  anzunelmieii.  Herr 
Dr.  Benlachke  hat  gesprochen  von  dem  Kin- 
der gegenseitigen  Induktion.  Oficnbar 
Herr  Dr.  Benlachke  die  gegenseltige 


Induktion  einer  kurzgettchlosaeneu  Wlndung 
gegen  die  Windungeu  des  Stators.  Dice 
gegenseltige  Induktion  ist  nbrr  bei  der  Be- 
rechnung  der  aogenannten  Reoktanzspanunng 
aehon  mit  beruektichtigt.  Was  die  Kommu- 
tationsspannung  erzcugt,  ist  nur  das  Streafeld 
welches  alch  urn  die  kurzgescblossenen  Win- 
dungen  herum  sclilieBt,  und  dieses  Streufeld, 
welches  ganx  unabhkngig  ist,  IW  irgend  wrl- 
cher  gegenseitigen  Induktion,  ist  tun  so  groBer, 
je  mehr  die  Windungen  zwlschen  Klaen  cinge- 
bellet  liegen,  und  um  so  kleincr,  je  mehr  dle- 
selben  in  eincm  miiglichst  eisenfreien  Rautn 
lanlen. 

Herr  Elekberg:  Ich  glaube,  es  waltet  ein 
MiBverstKndnis  ob.  Ich  habe  sagen  wollen:  Der 
kompensierte  (ileiehstrommotor  ist  tatailch- 
lich  gunstlger  als  der  gewohnllche  Gleichstrom 
motor,  was  das  Verhttlmis  vnm  Drebtnoinent 
zum  aktiven  Material  betriflt,  nicht  beziiglirh 
des  Nutzefiektes.  Also  wenn  man  einen  kom- 
penaierten  Gielchstrommotor  betrachlet,  hat  der 
Herr  Vortragendc  vollkommen  recht.  Nur 
meine  ich,  dafi  der  kompensierte  Gleichstrom- 
motnr  gunstlger  1st  als  der  gewohnllche,  also 
das  Verhaltnis  des  letzteren  zum  Wechael- 
stommotor  ein  fur  den  letzteren  gunstigerea 
1st  —  etwa  li,G  oder  0,5,7  zu  0,5 

Den  Ausfiihrungen  des  Herrn  Dr.  Be- 
nisrhke  beziiglicb  des  F.infl asses  der  gegen- 
seitigen Induktion,  kann  ich  absolut  nicht  zu 
atiminen.  Der  sekundlre  KurzscbluB,  der  das 
Feld  der  kursgesclilossenen  Spule  heralidrUcken 
wiirde,  wurde  auch  in  glelclier  Weise  das  totale 
Magnetfeld,  d.  h.  da»  Drehmoment,berabdruckcn. 

Vorsitzender:  Ich  mSchte  dem  Herrn  Vor- 
tragenden  den  Dank  des  Verelna  fur  aeine 
Mitteilungen  aussprechen,  dio  iiberaus  inter- 
essant  geweaen  aind  and  uns  gezeigt  haben, 
was  die  Elektrotechnik  besondera  in  Bezug 
nuf  die  Anwendung  fur  den  Schnellbahnver- 
kehr,  gaoz  besondera  im  letz'n  Jahre,  crreicht 
hnt  nnd  ea  ist  die  HoOnung  auszuaprechen, 
daB  diese  grollartigen  Errungenachaften  fur 
die  nkchste  Zukunft  weittragonde  Konseuuenzen 
haben  werderu 
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voh  elektritcheu  Mauhiuen. 

Im  Heft  17  der  .F.TZ"  vom  SW.  April  lfli« 
erschien  die  Reschreilmng  eine.x  In  den  Weik- 
stJttten  der  St,  Louis  'Iransit  Company  ver- 
wendeten  Apparntes  zur  Krmittelung  von  Kunc- 
schlussen  elnzelner  Windungen  innerliulli  der 
Ankerapulen.  Der  betreflende  Apparat  istschon 
likngst  bekannt  und  helindel  sich  meines  Wisaens 
in  den  Wlekeleien  der  meltlen  europflischen 
Kirmen  iiiGebraucb  zum  Untersucben  von  tertljr 
gowiekelten  Gloichstromnnkcm  lixw.  Wecbael- 
stromstatoren  und  Kotoren  vor  der  Montage.. 
Der  Eisenkern  besteht  uieist  ans  zwei  Blecli- 
pnketen,  die  sich  mn  elnen  Zapfen  drehen.  was 
die  Anpassung  des  Kernes  an  Anker  von  ver- 
schiedenen  Durchmcssern  wesentlleli  erlckhtert 
(Fig.  liOi. 


Kit.  m 

F.rregerwii'keiung  spareu 
und  die  zu  untorsnchende  Wickeliing  nelbst  xur 
Enteugung  des  magnetUchcn  Feldes  beuutzeii. 
Die  ganze  Einrielitung,  der  ich  zum  crsteu 
Male  in  einer  belglachen  Firms  begegnetc, 
beateht  nun  aus  elnein  Paket  aui  lamellier- 
tem  Bleed,  das  bei  Statoren  von  Weehselatroin- 
maacblnen  z.  B.  an  dem  inneren  I'm  fang  ver- 


schoben  wird,  wall  rend  gleichzeitlg  die  zn  unter- 
snrhendi-  Wickelung  mit  Wechselstrom  von  mln- 
destena  einer  Spsnimng  gleich  derjenlgeu  einer 


Spule  gespeist  wird  (Fig.  1 


Fis  121. 


Windungen  zeigen  aieh,  wie  auch  bei  der  oben 
besproclienen  Methode,  dnrch  Krwlrmung  an 
Dieae  Methode  sptzt  allerdings  vorans,  daB  von 
den  unler  dem  Paket  betindilehen  Windungen 
elm-  intakt  1st,  da  a  " 
entstehen 


C.  Zorawskl 


system)  73ii  kg  betragt.  Naeh  den  Ausfiihrungen 
von  Herrn  Rosenberg  muC  ich  nnoehmen,  <isB 
djese  Auffassung  irrtiimlich  ist  nnd  daB  Hen- 


Riga,  5.  K.  M, 


[Dai 

tt'eehtthtrotHtuaKhiHen 
Wie  Herr  Rosenberg  in  Heft  19  S.  3t« 
bemerkt,  babe  ich  das  von  Herrn  Kapp  ge- 
gebene  Beisplel  („ETZ"  lrM)  S.  135)  dahin  auf- 
gefaBt.  dafi  es  sich  um  eine  reduclerte  ) 
hnndelte,  deren  Gewlcht  (lin  technischen 


Kapp  eine  Mnsse  vom  Qewicht ;/ .  73u  kg  meinte 
Meine  Anmerkung  zu  S.  *£tt,  wnnach  Herr  Kapp 

den  Faktor  '    ubersehen  htitte,  wird  dadurch 

jr 

hinfitllig:  ich  habe  auf  diese  Weise  tatsachlich 
ein  anderes  lleispicl  wle  Ilerr  K app  gerechnet, 
and  zwiir  ein  Beispiel,  welches  den  wirklichen 
Ausfiihrungen  der  Technlk  sehr  schlecht  cat 
sprlcht. 

Selbslverstllndlich  werden  durch  die  zu- 
falllge  Wahl  jenes  Zahlenbeisplelo  weder  die 
vorangehenden  noch  die  auf  dasselbe  fnlgenden 
allgemeinen  t'berlegnngen  (S  1  bia  5  und  7 
melner  Arbeit;  irgend  wie  beeinfluBt;  ich  muB 
dieses  hcrvorhehm,  weil  ein  Paasus  aus  der 
Zusi'hrift  des  Herrn  Rosenberg  „damit  er- 
ledigen  eich  auch  die  Srhlufifolgerungen  des 
Herrn  S."  beim  tldchtlgen  I.eaen  die  gegen- 
teilige  Meinnng  hervormfeu  kiinnte.  Die  Ab- 
sicht  m oilier  Arbeit  bestand  lediglich  darin,  zu 
zeigen,  wle  aus  den  allgemein  nnerkannten 
Grundglelchnngen  fur  die  Stromcrzeugung  und 
die  Utiidrehung  der  Maschinen  nach  einer  in 
der  Meehanik  sebr  hauflg  angewandten  Rechen- 
\'ori>cbrift  (Methode  der  kleinen  S<  hwlugungen) 
die  frngliehen  Erscheinang.'n  ganz  von  selbst 
folgen,  nnd  zwar  In  einer  Form,  die  mit  den 
auf  anderem  Wege  gewonnenen  Ergebnissen 
der  Elektrotechnikcr weaentllch  i 1 
Aachen,  10.  B.  04. 


A.  Soinmerfeld. 


GESCHAFTLICHE  hachrichtem. 


llartmann  &  Rrann,  A.-G„  Frankfort  a.  M. 

Das  Krgebnis  des  Jahres  1003  des  dritten  Cie- 
•chkflsjahres  ist  nach  dem  tieschJlflsberlcht 
wcsentlich  gunstiger,  als  nnfMnglicb  erwartet 
werden  konnte.  Der  Gesamtumsatz  hat  sich 
nameutllch  durch  reichlichere  Anftrltge  im 
swelten  Semester  um  einen  anaehnlichen  Pro- 
cenlsatz  gehoben.  Die  zur  Ablieferung  gelang- 
ten  Appnratn  fibersteigen  der  Atixahl  nach  die 
im  Vorjahre  und  selbst  die  in  dem  relativ 
irunstigercn  crsten  Gesehaftxjahr  verkauften; 
gegen  die  Zahl,  welche  die  V  orbesitzerin,  dio 
oflene  Unndelsgesellschaft  Hartmann  &  Braun, 
Im  Jahre  1900  erzielte,  bleiben  sle  allerdings 
immer  nocb  um  elnlge  Procent  zuruck.  In 
eincm  noch  giinstigeren  Yerhftltnis  atehen  alch 
die  Gewinnxiffern  der  hezuglichen  .lahre  gegen- 
uber.  Kin  nicht  unerhehlicher  Anteil  an  dem 
befriedigenden  Krfolg  des  letzten  (Jeschafta- 
jahres  f&Ut  auf  dio  Aoteilung  fur  Konstraktion 
und  Yertrieb  von  moderncn,  den  Anfordernngen 
der  Slcberbeltsvorscbrlften  eutsprechenden  In- 
stallntinnsmaterialieii  AuBer  einer  Anzalil 
nu«IJlndi»cher  Palente  sind  gegenwartig  48  deut- 
sche  I'ntente  und  113  llebrnurhsmuster  im  Be 
sitz  der  Uesellschnft.  Im  .lahre  11io;t  wnrden 
I  t  l'atente  und  'Jtj  (iehrauchsmuster  angemeldet. 

Der  im  Vorjahre  von  !«4a:ifiM  anrr>lt5ll  M 
zaruekgegaugeiie  Bruttogewiun  hat  sich  In  1903 
wietler  nuf  949  576  M  gehoben,  wnzu  noch 
26  931  M  (i.i46tM)  dlvemeliewinne  treten.  Fiir 
Unkosteo,  Stcuern  u.  s.  w.  waren  473  llio  M  auf- 
zuwenden  (i.  V.  491  135  M),  fiir  Aeleihezlnsen 
:t50O0M  Iwie  191)3),  fiir  Delkrederekonto  15000  M 
(0),  fiir  Yersuchskonto  loam  M  (wie  1902),  fiir 
Uratilikatiooen   28000  M   (15000  Ml,   far  Aus- 
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1904.    Heft  22. 


8.  Junl  1004. 


*tr|lung*kii»ten  um  M  (11  itlh  M\  fur  Ahachrei' 
bungen  untl  i.rDcnrrungsfonds  |</7  7M>  M 
'  I0MH6  Ml,  aodaU  einsehlieiUieh  der  aus  dein 
Vorjabre  ilberuouimeurm  16  652  M  fin  Kriogc- 
wino  von  M  bli-ibl  gegen  M  im 

Vnrjubrr.  IliiTvcin  werdeu  108*71  M  zu  Tun- 
tiemenund  :>hk.«>M  xurUildungeinesDividenden- 
Krgllnxungsfomls  vorwcndet,  16.167  M  auf 
Di-uo  Kechnung  vorgelragen,  sndaC  136000 
Mark  (I.  V.  nonoo  Mi  ai»  Dividtoide  von 
c  •','„  auf  rlaa  1  7<uo00  M  belragoude 
Akiienkapital  xur  Vcrti-iluog  gelangen  Der 
Dividendeucrgftuzungsfonda  von  5lO0o  M 
wurdc  geschaflen,  well  datult  gerechuel  werdeu 
uiiiMie,  dall  dxa  GeaebJlft  in II  Uulllaiid  durch  den 
Kiieg  erheblul)  beeintritehtigt  werde ;  aurh 
.lapan  zalile  zu  den  Abnehvnern  der  Geaellsehaft. 
Kine  Kollektion  von  Iustrumenten  wurde  mr 
Auiistellung  uach  St.  I»ul»  gearhirkt:  die  Kosten 
wrrdfii  auf  ft  Mo  bis  10'»O  M  gesclilitxt. 

In  der  tnit  3  r.sy  451^8  M  sehlieCenden  Bllanx 
rigurieronUrundntucke  mit4  440U)M,Gebftiidc  mil 
MWMIOM  nnd  Betrlebselarlchtiingen  mlt  rtr«05.i  M 
ii.  V  A50625  M),  deiien  elu  Kriieuerung»lLiiid»  ron 
:4fK,  >4<»  M  (30041*  Ml  gegeniiber  stent!  in  Bar, 
Wechseln,  Biinkguthaben  und  Ellekten  wjrcn 
bvi  JahrcsBchlaC  664  250  M  vorhandeo,  bvl  Debi- 
toivo  standen  602  ltfc!  M  (.r> If! 701  Mi  aim;  die 
Vorrate  slnd  uilt  rVi  1  57 1  Si  (S6322I  Ml  au.-ge- 
wleseii,  Paieute  mid  l.ieenxen  sind  volbuamllg 
ubgesciirieben,  die  Vcrpnichtungen  besehntnkeu 
*tch  bei  JjibrcBscbluU  auf  157  5no  M,  abgesehen 

Ihe-  una  Ilvpo- 
iitlmlt  I7"0i)<>  M. 


JjibrcsscbluU  sur  ir>7 
von  sooeoo  M  l  Mill.  Mi  Ai 
ihekeusehuldeu.  Dip  iCeservi 


Giiiiz  *  <  ii..  Kixeagie  lierei  nnd  Muxrhiaen- 
fHbrik  A.-G.,  Budapest.  Der  Ge8rbllfti.bcrieht 
fur  I1K«  koiiBtatiert.daB  iufolgo  der  unpiinatigen 
Zeitverliilltnkae  und  dea  auCerordenllieh  ver- 
*iliarfli-n  Wetlbewerbea  elnn  BesM-riing  der 
scbr  gedrilckten  1'rcise  nirht  inuglicb  war  nnd 
nur  cine  mltfiige  Wrainsung  de«  geaaniten  Ge- 
netlschaftsverraogon*  erxielt  werdeu  knniitc;  je- 
dneh  ninase  dieselbe  unter  Berucksichtigung 
dieser  IToistande  elue  befriedigende  (fen  aim  I 
wrrdi'u.  I)**r  Krfolc  inl  ifdorh  in  rraurr  l.iniv 
'Icr  .Stnuimrabrik.  Avr  Wu)(tronfttbrik  und  drr 
lialiborer  Kilialv  zusui>chrelbcD,  wahrend  die 
cloktriacho  Fabrik  und  die  Filiate  in  l.«obers- 
dorf  (feawnngen  m-aron,  wRlirrnd  »-ln<'«  j{roil#n 
IVIIca  don  vprllrmK'ncn  Jalirea  auch  fQr  den 
n-duricrtKn  ArbeilirsUind  die  ArbfiUar.it  cln- 
xUbchrHnkcn.  Zu  Ncuinvpetitionon  konntv  sicli 
ricslialb  dor  VerwaltunB"»rat  nur  in  R€rlnj;cui 
Malle  ontscblk'llco,  obwohl  ulch  die  Notwendie- 
ki'it  hierfur  limnt'r  drlii(rond«r  i^etlend  mai-bt 
und  Im  Laufp  d«»  iikucii  .lahrvt  »|>i-i-irll  fiir  die 
\VajriJ«uif»l>rlk  die  Au»(tnb<-  ••lir  crlipblirher 
Siiiiiiiioii  airh  niiht  mrlir  Vfriuffern  UCt.  Ins 
ni-ur  Jalir  wiirdrn  Auftrage  im  Bctragc  von 
iiahczu  I J  Mill  Kr.  iiberaomoieu,  zu  dfuin  bis 
Mltto  Marx  aolche  In  dcr  Hiihe  von  43l'JOu  Kr. 
bln/.iikaiiM'ii.  Die  Bilanx  linitct  wie  fnljrt; 
Aktlva:  K.tMiabeatand  \\U'S>:l,M  Kr,  Wert- 
pnpti-re  aoMlW.d')  Ki  ,  Wcchsol  !>«wi,ir.  Kr  , 
Maturialicn  und  Waren  r,  1 7"  in Kr.,  Ma- 
scliinou-  und  WerksUtttPiielurUblunKft-OeKen- 
ataudr,  Wpik.xeu(tf<  :i  liifi  N6,d>  Kr..  He aliiatcn 
und  B»U)trilnd«'  4  .'>!:«  J 1 4,:t7  Kr,  Kilialri  Itntibor 
I  .V»s-.M1»,(H  Kr  ,  Killale  I .cnbvredorf  S  K/"J52,^.i 
Kr.,  Divcran  Aetiva:  I'etrovagura-Uewerkachaft 
nnd  Uuteilignngran  div  1'ntPrnehmcn  I  <mr.  u:t,IB 
Kr  .  Kautioncn  1  ikllHW  Kr,l>lvera«  7w_>:ia7/.7 
Kr.,  IVbitorpn  II  W 77:-i,*l  Kr.  I'a«»iva:  Aklimi- 
kapltal  inn  Aktifii  a  4i«i  II.  ;  I  to •)!•>)  Kr , 
■»'•'_.  ""i,igr  ScliuldobJijrutionuii  I !  I  i.wu  Kr  ,  I'.r- 
arrvrfnnd  \  hiiihj  Kr ,  Dividriidcn-Keacrve- 
fr-nd  -JiMmon  Kr,  Wcrtvernilnderunjfiireaervo 
6r!i1-2|i;.:i.r>  Kr  .Weitvennlndi-runs  atif.Masrliineu- 
ii  in  I  WorkMStton  -  Kinrichtnnifi)  •  4i<*C[i;n*tllnd« 
M'.u.'io.'lt  Kr.,  \Vrr»v<iriiiinili'rinnc  auf  Fabriks- 
n<abliasrmi*nta  Hi  Ih'.'.'jy  Kr  .  Wertvirnninderunirs- 
Itcaorve  fiir  Filialen  -JTD »»ai  Kr,  l{e->(>rvo  fur 
dubiose  Forderun^en  ;!7inoo  Kr,  Kearrvi"  fiir 
Bautr-n  noiiKKi  Kr.,  lt.--er\ pfi.nd  fur  I "nti'rstutx- 
iiii»ten  I  A.' i mo  Kr  ,  Ki-norvrrond  fiir  Arbi-iter- 
UnfallvftmirhKruititcn  -JWikni  Kr,  Hcserve  fiir 
Stcucm  IHi  l'Ji.Hi  Kr ,  nicbt  bchnbeoe  Dividend? 
M«i  Kr..  IMvcrso  PaMiiva  .'■  04.', 4l-',i.'i  Kr,  i  rcdl- 
tori-n  7  '-Tr1  <rt<>Jj'i  Kr.  ilevflniivortrajr  aua  deiii 
.lalire  I  u2:  •.'7<)!i»Ji^l  Kr,  Gcwinu  pro  Itaij: 
I  Ki  J.M,i>4  Kr  Dan  Uewinn-  nnd  Vorluatkonto 
weiM  folifende  Zahlen  anf:  Sol):  C.cnolillfw- 
nnko*t«o  l"i-»»75l.«7  Kr,  Arlx>it<>rluline.'i  !i.i'M.::7 
Kr,  Moucrn  J71  ;'."il..M  Kr,  lifhalti-  1 1 Iii;l,n| 
Kr,  /Insm  ^(ii  li^.i'^  Kr,  W«-rtvi.»niiindi*run>.'rn 
»T.r.«i:l7,r«(>  Kr ,  \Vrlu«l  l  ilialc  Lrohersdnrf  Itf7<.,;<7 
Kr,  Oi  winnvortraK  :«\«  di-ni  Vorjahre  *«vin:i,Kl 
Kr.,  ticwinn   i.rn   1 ! •  *: ".   1  l-:i'j:>l.c.l  Kr.  llaliru: 

I  MvrinnMiitroi(t  i'-ii  .•>i.;<  i  Kr,  Sli'ui'i  frt'li- Ziimrn 

II  I  •.'!-."•  Kr.  \Vat(i|ikmHi>  ii  I '.•:'.( '.»7,:ti  Kr., 
Il.ni«zin«>rtillpniii  i.  7  in,|  Kr.,  iicwtnn  dpr 
Filialo  li.Ttibor  — -■  •  7 :l J . T t ;  Kr,  ilrwtnn  <Ur  I'rlro- 
\  .i(fiira-i  iinveiksi  l  al'i  |> •'«•:!  .'it  Kr 

FHIali-  li.itilxir:  Aktiia:  lU-.illlilli'ii  u lid  Bait- 
Krmirli-  A'J  >:J(  I"  Kr    M:ih<i!lIiii«[i  ;  :>-Jini3  »;i  Kr, 
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i 

a 

1.  JmmaAt  d.  J. 

[  u  r  •  • 

Aur  R,rlrhl>«Ai  l,K 

AktiM 

Ofatlo- 

ijl 

a 

yieilri»T- 
Mtt 

aw- 

Mar 

Kledrijr- 

Mar 

iter 

Scklal 

Akkntnulatorenfabrlk  A.-G.  Berlin  .   .  . 

6,3d 

1.  1 

12'/, 

It*', 

196,90 

189*0 

190,36 

iroi.jt. 

Akk.-  n.  KL-Werko  ronn-  Boeae  &  Co.,  Berlin 

*fi 

1.  1 

0 

63^50 

71,76 

~~ 

— 

AllRom.  Eleku.-OeaelUchaft,  Berlin.   .  . 

86 

30 

1.  7. 

8 

■J»,'ir> 

212,— 

218,— 

213,- 

Bcrgmano-Kkiktr  -Worke  A.-O,  Berlin  . 

ti,5 

1.  1 

17 

'j&i . — 

271*0 

267,76 

271,— 

271,— 

38 

1.  7. 

9 

1  .?mn  1  ■) 

208,- 

IW,I>| 

301,70 

300,- 

Berl.  Maach.  A.-G.  vorrn.  U  SchwartxkopB 

"~ 

1.  7- 

10 

Xltt, — 

238,50 !  ->X>,W 

286,— 

('out.  Oea.  f.  elektr.  Untern.,  Nbrnberg  . 

3a 

30 

1.  4. 

0 

IK 

ttl  Ml 

67,76 

67*0 

DeuUch-Atlant.  Teleifraphen-Qesellachaft 

30 

1.  1. 

5'/, 

1  1  1  ft/a 

1  1 ,1 1  /  !> 

118,76 

113,75 

Elektra  A  -0-,  Drcaden  

*A 

1.  4. 

I 

KO   

An  on 

KB  «3BL 
i>^,i  1 

69,40 

69,40 

El.  Lieht-  u.  Kraft  an  la  gen  A.-Q.,  Berlin  . 

30 

10 

1.  in 

6 

113,10 

109,  - 

109,90 

109*0 

Bank  f.  elektr.  Untoro.,  ZUrich    .  Prea. 

33 

SB 

1.  7. 

6'/t 

1   

129  — 

126,26 

li*>,w) 

136*0 

Gcaelttcbaft  1.  elektr.  Untern,  Berlin  .  . 

30 

36 

1.  1. 

0 

1  i"t*T 

121,-1 

113,10 

118*0 

113*0 

16 

8 

1.  7. 

h 

HI|SO 

146,40 

146,— 

146,80 

146,- 

El.-A.-G.  vorm.  W.  IjUimever  &  Co ,  Frank/. 

ao 

1G 

1.  4. 

U 

fll  *K 

O  V  | 

36.^ 

92.- 

92,26 

9i- 

A.-Q.  Mix  &  Genest,  Berlin  

ZA 

— ' 

1.  1. 

4 

■  oi;  

151*0 

144,— 

146,— 

144- 

Gm-  1.  elektr.  Beleacbt.,  Petersburg  Kbl. 

6 

15.6. 

2'/, 

17  

61*0 

68,- 

68,30 

58*0 

EL-A.-G.  Tomt.  Schuckert  ft  Co,  NOrnbcrg 

... 

42 

am 

36 

1.  7. 

0 

<\a  7ft 
J  i)  i  i* 

107,— 

106,10 

106,90 

106,40 

Slemen*  &  Halske  A.-G  ,  Berlin  .... 

64* 

80 

1.  8. 

5 

I  an  in 

140*0 

138,60 

139,— 

139,— 

Union  ElektriclUU»-Ge».,  Berlin  .... 

'M 

10 

1.  1. 

0 

132,- 

148,25 

137,— 

1S8,— 

137,— 

Allgem.  Deutache  KJelnbahn-Ges.  .  .  . 

1A 

40 

1.  1. 

0 

44*0 

64,70 

62,40 

63,40 

62,40 

Allgem.  Lokal-  u  Slrattenbahn-Gea.   .  . 

17 

34 

1.  1 

7 

186,— 

146,  • 

144,00 

148,40 

1432S 

6,048 

1.  1. 

0 

124,10 

137  — 

125/0 

126,60 

125*0 

B^'hurl  G.d» '■!iek'lnU|Hm«SS»aConbidinen 

10 

» 

1.  1. 

6 

UOJW 

130,- 

128.- 

130,- 

128,- 

*,a 

2 

1.  1. 

4','a 

112,- 

119- 

117*0 

118,26 

118226 

13 

6,04 

1.  1 

8 

170*0 

180,- 

170*0 

171,60 

Gea.  f.  elektr.  Iloch-  n.  Untergr.-Ba.hneo 

m 

12J5 

1.  1. 

si., 

116  — 

120*0 

117,- 

117,60 

1I72J6 

GroSe  Berliner  StraBenbahn  

18,335 

1.  1. 

8 

187*0 

209,76 

187*0 

188,10 

167*0 

GroQe  Caaaeler  StraAenbahn  

6 

1.  10 

a 

80*0 

87,80 

87216 

87,26 

StraAen  Eiaenbahn-GeB.  Hamburg   .  .  . 

•21 

16 

1.  1. 

8'/i 

169*0 

178,- 

j  173*0 

174,10 

173*0 

StraSenbahn  Hannover  

34 

16* 

.... 

° 

W,'26 

K- 

M'" 

69- 

Werkieuye  und  miiBchinclle  Elnrlclitungen 
llll  <h-i-J,:m;  Kr,.  Mobiliar  •2-2U7,<«  Kr..  Warcti 
V5  iri8,iri  Kr,  Materialien  b.-tt-is,t»i  Kr.  Kmm- 
bi-Btand  •J4o!i,ol  Kr..  Wertpaplerc  ll-27iS7u  Kr, 
Wechsel  MlHi<i,4-2  Kr,  Dlverae  Aktiva  79W9.1-2 
Kr,  Debitorrn  •>!>'!  HMI57  Kr.  l'aaaiva:  Guthaben 
(iauz  A  Co.,  Budapest.  1 218W2.1I2  Kr,  Wert- 
veriiiiiidiiruii>r>-l;eaerve  l'2M0r>Lm  Kr,  Diverse 
I'KWiva  7Mai.4;l  Ki .  Krediloren  52 816.9 1  Kr, 
tiewinn  pro  i;m:t  i.«'.n;i,iri  Kr. 

Filiate  Leoberxdorf;  Aktiva  UraJiUlen  und 
Bail^rtlude  I  491  100.76  Kr  ,  Maocbincn  l6242i4,V2 
Kr ,  WerkxeugK  und  uiaacbinelle  Einricbtungvn 
100  1h:(5:!  Kr,.  Mobiliar  Hs;K«,7i  Kr,  Waren 
iNNK'iL'31  Kr,  Materialien  4K4 US2.H7  Kr.  Kassa- 
beBtand  )|i!>lin,l6  Kr,  Wertpaplerc  ."•4:^i,6.i  Kr, 
Wei  hael  f27v-o  Kr,  Diverse  Aktien  .W,  40:1,49 
Kr,  Dibltnreu  1563  120^1  Kr.,  Verlust  pro  IW« 
I'Wmi;  Kr.  Pamlva:  Guthaben  Ganx  i  Co.,  Bu- 
dapest, 5  1 52 -iiX*!)  Kr.,  Wertvermiiiderniiga- 
Reservo  i«i)7o\;i'2  Kr,  Franx  Jiiaef-JubHHnma- 
fond  oo(»m  Kr,  Diverse  I'ussiva  to m  304,«.r2  Kr, 
Kreditoreu  I  i:i!m9,6!i  Kr. 

Der  Keiogewinn  wird  wie  folgt  vertellt 
werden:  Tantiemen  fiir  die  Direktion  I  lit  625  46 
Kr,  KUckstcllnng  fiir  deii  Beamton-Penaitina- 
fond  loKHi  Kr.  und  fiir  Divideudcn -Keaerve 
•2<mi«m  Kr.   Die  Dtvldeude  aelbat  1st  mit  l  toKr. 

f>er  Aktie  —  17'.',  "■',,  benn-saen  wordeo,  sodaB 
nsgesamt  fiir  '6i«»i  Aktion  h40oi»i  Kr.  xur 
Auaschlittung  gelaugon.  Der  dann  verbkilbende 
Kent  von  267  0t»:'.,o2  Kr.  wird  auf  nene  Uechnung 
vorgelnigen. 

Die  CeneralversaminUinR  ertellte  den 
FunktlnninMi  Kntlastung  und  wllblte  die  bis- 
berigen  Mitglleder  der  Direktion  wicder  und 
zwar  die  Iterrcn  Markgraf  Kdiiard  Pallavicinl, 
Andreas  Meehwart,  .Sigiuund  Kornfcld,  Fgnax 
Treliit»cli.(  Iraf Emanuel  Sxi'chenyi,  Baron  Juhann 
Harkanyl,  laldor  I.oewe  undLudwig  Bnuingarten, 
Neu  in  den  Aufatrhtarat  wurden  gewnblt  die 
Herren  Dr.  Carl  Mandello,  Ladlalaus  von  Slg- 
inuud.  Bsion  tieza  Kadvtnazky  und  Arnold 
Beer.  //</« 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  2n.  Mai  I9U4. 

Itei  aullernrdentlieli  gerlngfilgigen  I'msAlxen 
war  die  Tendenz  der  Borsn  in  der  Ik'richts- 
woclie  un.  iiilieltllih;auBlaDdi»theH^i>ten  waren 


zunttchst  beBser,  beaondern  Kuasen,  ruuCten 
aber  danu  auf  die  abennaligeo  ruaalaclien 
Schlappen  n-leder  nachgeben;  von  InlAadisehen 
Renten  konnten  nur  3%  eine  KJcinigkelt  von 
der  Vorbillignng  der  Geldsktxe  profitieren.  In 
Bankwerten  uberwogen  ReallBlerongen,  da  die 
letxteo  groOen  Komblnatiooen  andauernd  nlcht 
gilnstl^'  beurteilt  wrrden:  vorubergeheod  waren 
Diskouto-Komtnandit  gofragt  Dor  MonUnroarkt 
war  gegen  WocheoschluB  auf  gtinatlgere  Nach- 
richten  aus  den  loduatriebexirken  kraAlg  erholt 

Auf  deni  Geldmarkt  1st,  wie  bereita  orwlUint, 
eine  entBchiedene  Erleicbterung  xu  konatatieren 
auf  groBeres  Ang  ' 
englisrbeui  Geld. 

Der  Privatdiskont  gab  von  3%  auf  8% 
taglichei  Geld  von  3',',  aof  2*/, 
von  4  auf  3';',%  nach, 

General  Electric  Co.  166°/*. 
Chlllkopfer  (por  Kaaae)  Latr.  66. 
ElektrolyL  Kupfer1)  .  Utr.  61. 

bta  61. 

Zlnn  (per  Kasae).      .  .  Utr.  124. 

Zink  L«tr.  22,  — .  — . 

Blei  l«tr.  ll.  15.  — . 

Kautacbnk  feln  Pars:  4ab.  10'Ad. 

J. 

0  Hack  .Walnc  Jeurasr  t«m  W.  Mil 


7.  8. 
— .  — . 
10.  — . 

7.  6. 


Send erabdrQcke  werdeo  nur  auf  beaondere 
Besteliung  nnd  gegon  Erstatttuig  der  Selbst- 
kosten  geUefert,  die  bei  dem  L'mbrechen  des 
Toxtes  auf  kleinerea  Format  nlcht  unweaentllch 
slnd.  Den  Verfaaaern  von  Orlginalbellrltgeo 
Btellen  wlr  bla  xu  10  Exemplaren  dea  betr.  voll- 
stltndlgen  HeAea  koatenfrel  xur  Verfllgting, 
wenn  una  ein  daliingehender  Wunach  DolEin- 
sendung  dea  Mannskrlptea  inltgeteilt  wird. 
Naeli  Drack  den  Aufxatxes  erfolgte  Beatellun- 
;eo  Ton  SoaderabdrUcken  oder  Heften  kbnnen 


tu'v; 


&.  Mai 


,  Rodakt 


ck:  Ol.bsri  K.pr  in 


-  VsrUg  ron  joliiiB  8»rlaf  sr  ia  1 
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Elektrotechnlsche  Zeltschrift 

(OantxaJblatt  Mr  SUMroteokalk) 

Organ  da*  Elektrotechnlichen  VereLni 
und  dei  Yerbande*  DenUcber  Elektretechniker. 


Dta 


Elektrotechnische  Zeitachrift 


arachaiat  --  laik  dan  Jabra  1890  varaSaigt  mit  dun  blahas- 
in  Mancban  araebtaDanaa  Ckxtkal^i^tt  rC»  ELaK-raa- 
tkcit«k  —  la  woebantllebau  Uaflan  arjj  baricbtat,  uiilur- 
•Uktat  «o«  dan  barvormcandatan  FaebUuUiB.  «b*r  all* 
da*  ClaaatntcaKiat  <l*r  aBfawandlan  KlaktrtaitAt  ba- 
tr*fl»nd«a  Vorkottunnbaa  and  Frmgaa  In  Ortffinai- 
b*rl*btan.  Rundaobaaen,  Korraapondveir-ii  aul  dan 
Mllt*lpankt»n  dar  Wiaa*na«bait,  dm  Tiahnik  and  dwj 
Yarkebn,  in  AdmDcm  ana  don  in  Bctrneht  ko&u&*n<Uu 
tramden  Z«Uotirift«n.  Patactberiehten  ate,  «te. 

ORIODCAL-ABBKrrEN  wcrdan  gut  honoriart  und  wit 
nil*  andaran  din  Hatlaktlon  batrallandaa  Jtfitt^iluii^cn 
citct*!.  uotar  dar  Adimti 

EU-daklion  far  Klrklrctrehnluku  Zaltaekrift  U  Berlin 
X.  U.  HoabUonalala ». 
J>n*pT  eckintm*nrT  :  111.  IM. 


Elektrotechnlsche  Zeltschrift 

knan  dareb  daa  BueAbaadal,  dia  Poat  odar  auah  Y<m 
dar  aataraaltbaata*)  Yariagabandlang  nun  Praiaa  Ton 
I  mil  Itrto-An/Kkloj!  fur  l.a 


ANZEIOKN  warden  voa  dar  aotaruioliaataa  V<irUf>. 
bandlnng,  lawia  von  alien  aalidaa  AnnaigagaaebArten 
anm  Praiaa  Ton  10  PI  for  din  Igeapajtaaa  Paiitnua  aa- 
gasomman. 

Bai  jabrlieh  6  II  88     Mmaligar  Aaxaabma 

koatat  dia  Zaila  •     W     •     D  PC 

SUllagarachawardaii  bai  dlraklar  AaXgaba  Bill  »Pf.  fir 
dia  Kalla  baraebaat. 


Alia  UiMaOangaiL,  walob*  dan  Vanuid  ilrr  Za'tacbrlfl 
di.i    Aiiicincji   odcr  a&nrhirij  KfailialtlJclio  rYag*n  b*- 

,  clad  auaacbliatlieli  •«  riebtan  an  dia 

jcHUan.Jlani  v>n  JUUVI  BI'RIMUER  la  aarUn 

V.  14,  M«Bbi>imi>laU  a 
. 111.  «•» . N«~_a-.M»«..< aj.aa.  .avwi-aw....^ 


Mrhinrljralrhi'riiiii:  f lir  Hue li«ii»nu 

Van  F.  i'allilakaan.  8.471. 

ilujro  0™*k*  aWle1'"^  tj!  " 


Van 


rkronlk.  a  m  Leaden. 
Klalaar*  mttntnngaa,  8.  41ft 

Telegravbll.  8.  48a  Eia  aaner  Welleadetaktor. 

Elektrliebe  B a k a •  n>  8  4HQ.  Glaliloea  Bakn, Hyatera 
Sckiemaaa. 

Tantkitiiiti,  8.  411.  Maaauna  daa  leolatiene- 
wiJcn.taDd*a  witircad  daa  Br-trielxa-  —  Niuar  laolaior. 
lltutacaer  Yareia  ton  Una*  uad  Waaaarfackmloaanl. 

Palfafa.  B.  HI.  Atiinal'tiina'PD  Kriallun^aa.  —  Aade- 
raagaa  la  dar  Penan  <1ra  Iohni'wra.  l-iarliLuxaa.  — 
O  eb  ra  a  ekinai  tar :  Xiaiimiaajraa.  —  Vaaiijiirfiruuf 
drr  Bchtstsfriat-  —  A  alalia  m  Patinliakrlftii. 

Vareteaaaekrlcktaa.  8. 4rS.  ▼arbaad  Daatubar  Elektro- 
lacaalkar  ITacaaordaaoa  and  Paatplan  fur  dl«  iwdliie 

Jaltrt>a».T»i.uiBjIiinir  li-a  V'crhande*  I^ut»-:hcr  K.i-llf .-If  h- 

atkar  la  Canal  am  z>  t.u  35.  Jaai  iwm.  —  Aa(TkRnb«it«n 


d«l  Elaktrnu^liolachcu  Vcr-rlm  l S luuucikerirkl.  -  Ver- 


>  W.  ft .  1  c  h  a  I :  .Cb«  dia  Zaf  Dkrual  alak- 


Voo  Dr  U«ri  Baibt.  -  ElokaitlUka  l  armolv-luhan. 
Voa  8.  ZelawikL 

Gaa«klitlr«k«  NaahrkikMa    8  4*.   I'nion  Bektricillto- 
<lMallaebari  JL-<>..  Berlia.  -  UaaallKkafl  fdr  tltbtriwbo 


I  Borlia. 
Ear*I>«w««aBX  -  Biiran  Wi^lianbMKht.  8-  «*. 
1  dar  Badaktlaa.  8.  #X> 


Eine  naue  Schmelzslcherung  fur  Hoch- 


Voo  F. 


Zum  ifchuuc  ok-ktrischur  Mnschinvii 
and  I^itunirnn  ircpcn  unzu]flssi»r  hnhn  Strom- 
sljlrkrn  \cr»i-iiil«-l  iimn  nelien  t<cll>«ttati(f» 
Maximnlauiu>(.'lialt4-rn  vorwic^nnii  Schmi'lz- 
sichcnmi'pn.  So  jjut  di«>  l«tztorpii  in  Nit'dnr- 
8pannuntr!i<itroinkn>iBL'ii  sicb  bcwJihrt  tutbcn. 
so  wpnijr  konnto  ihr  Arboiteu  d<>n  slcts 
zunelimendeti  K<.-lrii;l>s8]mniiaiitreii  In  Wech- 
sclstromanlairt'ti  auf  dip  Daurr  b^flriirdi^cn. 
\iiv  Schwiorijfkfit  lit-p  hei  Hoclivfiannuiii; 
liauptfAclilich  in  deni  Unisluiid.  dnli  die  bci 
di>m  Dnrchsclimelzen  dr?r  Sichfrnns:  ont- 
itcliendiMi  Meltilldauiprp  den  Slroin  li'llcn 
and  m>  tfnwissi'nnaiii'ii  pine  ltrib'kp  zwischpn 
d<?ii  Klekiroden  bildi-n,  *od«6  dcr  I.ichtbo|fi-n 
BtuliPii  bloibt.  I»<T  Stromkrcis  winl  dalii-r 
nicht  nur  niclit  untiTbrochvn,  sondiTii  der 
Bt«henblpi)K-iidL'  FlamiiiPttbo^cn  vcrbipinit 
die  AnschluUkontaktP  mid  sprinjft  bdeht 
na<j|i  buDttclihortvn  Metnlln-ili-n  (Hn-r.  w«* 
beionderB  boi  SciiaJlanlaj*pii  unanflenplitnc 
Folgfii  haben  kann. 

Ilin  ]<<-inuhun^pn,  t>im>  brauclibare  llitoh- 
&l>»nnui>K98iehi;runfr  zu  selinrten.  niuUt<-n 
duller  in  enrtcr  Liuio  darauf  poriehtct  wcr- 
d«n,  dpn  Ijchtbo)»«n  mCiK-lichst  sofort  nach 
driu  KnlBlclieu  zum  Krloselien  zu  brin^cn. 
Kino  frrolSe  Kpihi-  v<m  Konslniklioncn 
gucbti-n  dii-8*  Aufajab.-  zu  losen.  durcb 
AnwrnduiifT  v<jii  Kedum,  wtdthe  dip  KU'k- 
lri>dpii  im  Moinont  des  DurrhsclimelZPiis 
auspliiaiidi-rzii/ln-n  Bolllen.  I'.'IU  durvb  die 
Anwoiiduiii;  von  sand-  o<ler  jjulvrrfrtrmitfon 
Materialipn,  in  welchcn  df-r  Lichtbufcen  er- 
slicki  n  solltc.  BL-hlieUlich  audi  dureh  Kunkcn- 
Ir.schnnff  mittolH  Ma^nelon  odpr  Lufizap. 
Von  alien  diesen  8y»temen  sind  die  mil 
imlvprtTinnijfem  Material  Kefallten  Sii-lie- 
runjten  und  die  sojrenanntcn  Kohrenaielie- 
nin,r<^n,  liei  deue.11  der  Selmielzdrahl  darcli 
eino  oben  and  unten  offonc  KiUiro  hindureh- 
(,'efQlirt  die  bekanntesN-n.  I  lie  ersleren 
besilzun  jedoeh  den  Naehteil.  dati  am  ilire 
rrnhnllnnifen  Rprenjrpn  nnd  die  rmnrebnnjf 
auf  weitem  Uuikreis  mil  dein  Kallmaterinl 
tthnrschtttten.  Autterdem  rureiniffeii  bicli 
die  beim  Durehbrnnnen  auftrctPiKlen  MelaJI- 
dUmpfe  mil  dem  FQllnmterlrtl  8odaC  derLieht- 
bn)fen  inabpsondere  bci  Kurzsrldds-cn  noeli 
eine  betrftcluliche  Starke  aufweUt  und  b  iclit 
in  seiner  I'm^-bunir  Zerstfirun^cu  anriebtcn 
kann.  Dip  Kiihrrnsiehernniren  <la>jpgen,  bid 
dnren  Alibrcnnen  die  aus  den  Knden  der 
Kohro  auslretenibm  Vprbreniiuntrsjra.se  den 
LichlboKeu  auslOxelien  sullen,  bedttrfi.-n  liber 
and  antcr  sich  oines  ziemlieli  ^roCen  i'reien 
Rnume^,  da  znr  Venneidunjr  von  Beaehftdi- 
Kuufreu  in  der  HleblunK  der  austretenden 
Verljrennnngsga.Hu  keine  blankun  Metallteile 
lieffeu  dQrfcn. 

Uer  Orund  dat'Qr.  dali  der  Lichtbngeii 
slelnni  blelbt  bzw.  auf  henachbarte  Metall- 
teile QberBthlilirt  iat,  wte  bemerkt,  in  den 
auftretenden  MelalldJtmpfcn  zu  anchen  unci 
es  la>f  nalie,  dlese  Metalldilmpfe  auf  ein 
nnVliehst  (,'criiijjes  Malt  zu  bcBchrtiukoii 
dureli  Anwe.udun>r  einea  jfeeijrneten  Metalles, 
wekdies  fQr  lu'iirlk'hM  liolie  StrutnsUlrkeii 
m^gliehst  wenitf  Material  notif;  tnaeht.  Aber 
aueh  Vermielie  in  dle*er  Kichtuni;  erffrtben 
ein  negativL's  Id-sultat.  Selbst  l»ei  di;u 
•JleTKcliwiltdiaten  Dimensioneu  (renOjren  diu 
aul'tretendeu  Metallpise  doch.  Ulll  den 
Klainmeulxiiren  auf  alle  beuaehbarlen  Teile 
Qbi-rschlajjen  zn  laasen. 

Ilio  von  der  Kleklrieitflts-A.-O.  vor- 
mals  W.  I.ahmeyer  »t  Co.,  Krankfurt  a.  M. 
zwecks  Auabilduti^r  elner  alien  Annprflelieu 
gendpendun  lloclispanimnicssieherun(r  vor- 
«enomnienen  einffelienden  Versuehu  jfritl'en 


zuniu  hst  zurilck  auf  die  Anwendung  eines 
den  Klammeuboiren  er»liekendeu  Matcrlales 
/unilehat  wurdi'  in  (iostalt  von  Kabeluiasae 
ein  ztihei  Material  aiiirewendet  und  der 
Kehmolzdrabt  mil  eiuer  starken  Seliiclit 
dieses  Materlales  uniBMs»en.  Solclie  I'atroneii 
ergaben  bei  V'enauehen  an  einer  lloeli- 
spunuunirsmaseliine  von  -Vf>  KW  bei  100(10  V 
Qberrascheud  (fute  Keaultate.  Hei  grl<Seren 
I.eiMluiiffen  jedoeli  versairlen  dio.selben  voll- 
standij;.  I>i«  dabei  auftreu-ndun  Krscdiui- 
nun^eii  und  die  daran  ireknapften  Cber- 
le)rungen  rilhrlcn  za  dem  Kr^clmiti.  dad 
ein  vidlstandiirps  KinschlieUen  des  Schmelz- 
dralites  in  solches  Material  niclit  tunlk'li  1st. 
Ks  zeiirte  sirh  uauilich,  ilab'  eine  der  llaupl- 
scliirierigkoiten  die  auUerordentlirh  ludie 
beim  Onrchhrennen  nuftrutende  Kxplosiona- 
kraft  iat  Oiu  auf  der  Stlimelzdraht  kou- 
e entrierte  Knerjrie  briuiti.  wenn  der  Kurz 
seliluCslrom  »ehr  hoch  ist,  den  Sehnielz- 
dndit  niclit  nur  zum  Sehmulzen.  iiondern 
fahrt  dunielben  auirenblicklieh  aus  dem 
feiiten  Zuftand  in  don  uniforiuiKen  Uber. 
Allc  Vcrsuclie,  den  Sebniplz|>aironen  eino 
penllirende  Starku  zu  geben,  damit  ate 
KurzaelilOssen  mil  10(H)  A  und  raehr  widcr- 
stehen  k^unten,  erwlesen  sich  ala  vcrgeb- 
lieh.  Die  pewaltiiren  Krilfte  zerrlsscn  die 
Sicherunjreii  In  kleine  Sttleke  und  da  auf 
diese  Wpiie  audi  die  Masse,  welehe  den 
Flammenbogi^n  erstieken  soil,  ontl'enit  wird, 
so  wurdu  dieser  ilk' III  ifulrtscht.  sondeni 
der  l.iditbngpu  bliob  stehen.  Auf  ilieiein 
Wc(r  WMr  al»"  nielit  weiter  zu  komuieii. 

Ks  Mcliien  allerdinirs  noeli  ein  Weg 
urfolfrvurBpreclifciid.  Wenn  man  den  Sehmelz- 
Ktreifen  in  ein  Oibad  lejrte,  so  kouliten  init 
Leiehtlffkelt  Klamilienbogeii  von  urliebliclier 
IntensiUlt  und  hohen  Spannunirsunter- 
idiiedeii  crstickt  werden  —  uiue  Erfaliruug, 
die  man  dbriKi  ns  l>el  ilen  HoehRpaunuiijra- 
r.lsehaltern  mit  Hrfulff  verwerlet  hat.  Wenn 
man  da»  GcfaC,  In  welchrm  ilaa  01  und  der 
Sehmelzdraht  sidi  betinden ,  sehr  irnili 
wflldte.  Kelaiigeli  die  VerBUche.  abge»clien 
von  dem  lleraunsehleudern  von  Ol.  gauz 
gut.  Wollte  man  aber  dazu  Ob.  rgehen,  den 
l'utroiicri  eine  Form  zu  geben.  wie  »ie  aua 
[traktiselien  (iriiiiden  in  Verteilungstafeln. 
TransformalMrenstationeu  u.  ».  w.  zur  An- 
wendung  kotumen  muB,  also  die  Form  elner 
eylindriselien  Hi'dire  von  nielit  zu  ifroUen 
lilni.'iisioiieii  und  wunle  der  Draht  in  einer 
derart  mit  Ol  frcfullum  Kohre  zum  Expl<>- 
dieren  gebraeht.  so  zclgte  sich  wiederum 
die  alti:  Kmcdielnung,  dull  auf  cine  Haltbar- 
kelt  der  Sivheruui;  nielit  zu  reeluien  war. 
Die  Olftlllung  wunle  lieraiisgeschleudert  nnd 
die  GlasrJdire  in  lauseiid  Btlicke  zersdilajren. 
Wle  groB  die  auftretenden  Expl<i-iion.-drucke 
sind.  ers'ibt  nidi  au.-i  dem  Fnistand,  dufi 
Glasp.hren  von  10  mm  Wandstarke  aus- 
einandertr«-rissen,  r>  mm  starke*  Klsenblech 
wie  ein  Stuek  l'apier  verbogen  wurde  u.  s.  w. 
Audi  iraten  Krsclieinuiigen  auf,  die  an  den 
KUekBtoli  bei  fiesdilttzen  erinnerteii.  Inso- 
fern,  als  <lie  Sielieruiigett  aus  ibren  Kon- 
taktiuessern  liernusspraiiiren.  Den  Sehmelz- 
dralit  selbst  Uber  dem  Ol  durdiselinielzeii 
zu  lassen  nnd  di.-  Eleklroden  ilureli  cine 
Feder  oder  sonst  geeignete  Vorrielltung 
naeli  dem  Dnrdiseliinelzen  in  das  Ol  zum 
Krstieken  des  Flamiuetiboi;>'iis  zunlckzn- 
zielivn.  verbol  sk'li  aus  <b'r  Frwilguni;  ilall 
danu  die  Sletalldilmpfe  nielit  nntrr  1)1  gc- 
bildet  werden,  sondeni  iiber  dem  1)1  in 
freier  l.nft  enlstelieii  Ulld  das  bokauute 
Cbersdilagen  nach  benadibarten  Metallteiien 
veranlassen.  Diese  eiilslelienden  Gase  sind, 
wie  die  Vernuelie  gezeiut  liaben.  derart 
loitend,  dali  sdion  bei  fn**>  V  derFunke  im 
Blande  ist,  einen  Kugelradins  von  dem  Kx- 
plosioiispuukle  aus  von  etwa  70  ein  zu  tlber- 
brllcki-n. 

Ks  bandelte  nieli  also  in  erster  I.lnie 
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durum,  den  Explosfonsdruck  unter  Ol  un- 
schadlich  zu  macticu.  Zu  diesem  /week 
wurde  zumlchst  Qber  den  Schmelzdrnht  eine 
slurkc  Kohre  uu-  spiralig  aufgcwickeltutn 
und  goklebtem  I'apior  gcschohen  und  diese 
durch  Umwickeln  mil  starker  Sclmur  noch 
widcrHtandsfAhiger  gemacht.  Zweck  diner 
Anordnung  war.  den  Explosioitsdruck  zu- 
iiftchst  von  den  ScitenwJinden  der  (ilasp  phiv 
abzuhalten  and  ilm  naeh  obcii  und  union 
lin  dor  Langsachse  diT  Ki'thre)  sbzulcnken. 
Per  Erfolg  zeigte,  dali  der  eingeschlagenc 
Wojf  der  richtign  war.  I  Me  <  ilasn'thren 
blieben  auch  bei  den  hcfiigsicii  Kurz- 
schlusscn  uiiverschrt,  und  ein  Flammeu- 
bogen  trat  nieht  aul'. 

Die  Aulgabe,  nine  Huchspannungs- 
siehening  zu  ttnden,  die  audi  den  hochstcu 
Kurzsclilulistronien  standlialtnn  konnte. 
durfte  also  als  geKist  hctrachlct  werden. 

Ms  zeigte  Rich  jedoeh  liald,  dali  der 
erlautertcn  Anordnang  micli  budeutendo 
Manuel  anhufleten,  welohe  erst  hejejtlgt 
werden  niuUtcn.  cbc  man  cine  wirklich 
brauchbare  Sichernng  erhielt.  Diese  Pbel- 
stande  hestanden  darin.  dali.  wenn  man  vim 
KurzschliHson  absah,  nunnnhr  die  Scluin  l/- 
stroinstftrke  unslclier  war.  insolent,  als  ju 
nach  der  vorhergogangeiion  Dauer  der  Ein- 
schaltung  die  Sichorung  bei  reracbledenen 
Stromstarken  dutvhhrannte.  Die  Utwekfl 
fdr  dieses  verxehiedeue  Verhaltcn  int  wohl 
in  Uem  Umstand  zu  suchen ,  dali  ein 
Kchmelzen  des  verweudotou  Silbordrahtcs. 
der  elwa  HUO"  Schmelztemperatur  besitzt, 
nntor  Ol  nur  daun  eiutreten  kann.  wean  ttefa 
urn  densclben  eine  Dampl'schicht  gehildet 
hat.  din  eini'  dirt- kte  BctUIUg  mil  dem  Ol 
verhinderu  Die  Dauipfhilduiig  ist  ab.-r  ron 
bo  vlel  Zufalligkeiten  abhangig  und  Ver- 
harznngen  den  Oles  bringi-ii  sulolic  Vor- 
schiedenhcitcii  in  die  Warmt-leitiVihigkcit 
und  die  ('irkulation  in  der  umuitli'lbaivn 
Nahe  den  Sfhmclzdrahtcs,  dali  ein  zuver- 
la«iij;i's  Arbeiten  d>  r  Siehening  nieht  zu 
erreichen  war.  Bo  viirtcilhaft  also  die  An- 
wendung  des  Oles  zur  Funkcnluschuug  an 
sii'ii  geweaen  wan-,  kountc  doeh  tat  dteaom 
Wego  eine  hrauchharc  llachspannunggsichc- 
rung  nieht  guwonnen  werden. 


Die  uolwcndigon  Voraussetzunt'eu  filr 
ein  beft-iedigendes  licsultai  waren  daher  die 
folgendeu: 

1.  deu  Drala  in  Luft  mm  Sctunelxen  n 

1  U-lIliTi  •  1 1 . 

2.  die  dalwi  anrtretenden  Gase  jedoeh 
nieht  mit  «lf-r  frcien  l.uft  aulterhalb  der 
Sicherang  in  llcruhruiiir  kuininrn  zu  lassen. 

3.  den  Kxpln-iuiiMdniek  unschAdlich  zu 
maelien. 


In  clcgantcster  Weise  wurde  dleae  Auf- 
jfabe  (felfist  dun-h  die  im  Nachstehonden 
bdjchriebene  Kuuisiruktion.  Dieselbe  liluft 
kurz  zusammengel'alit  darauf  liinaus.  da  it 
derSehiiK-lzdraht  in  ein<-  <ibi-u  gi-selib 'ssi-ne, 
mil  iliretn  unteren  |{andc  in  Ol  eintauelieude 
Srhmelzkammer  gelirnelit  wird,  also  in  l.uft 
durehsi'hiiiilz'..  wiihrend  die  Kxplusioiisgase 
naeb  unti-n  in  dan  (»l  gi-lnitel  werden. 


i 


Fi«.  2. 


Die  neue  Sichcruug  im  in  Fig.  1  in  An- 
sicht,  in  Fig.  2  im  Sehnitt  (ungefahr  MaB- 
stah  I  :  3)  dargestellt. 


Die  SiflK-ruiiff  besteht  aus  einer  Glan- 
n'mre.  die  b*Marseib<  mit  Mi-tallkappen  jrr- 
seblossi'ii  i»t.  Die  ober»>  Kappe  besitzt 
elnlge  t'HTnungen.  die  zum  Kingielien  des 
uioB  in  die  KOhrc  dianen  und  durch  die 
ein  Druekaus^'lcieh  xtaltliiiden  kann.  Die 
MfttaRkappen  tragen  die  Ansehtultstaeke. 
die  narh  Art  der  M. -srrkoniakte  au«jre- 
bildet  sind  .Fitf./t).  Der  e%eatlkhO  Schmelz- 

dndtt  ist  in  elner.  tarn  einer  etarken  Mewii- 
halse  gebildeten  SclinK-lzkanimer  i Fig-.  I) 


uniergebrai  lii  die  •■In  n  eine  feine  liohruiig 
zur  Durcbfahmng  des  Sebiuelzdrnlites  lr*ie;t. 
anteu  dagegen  offen  ist.  Mit  ihrem  unteren 
Kande  taueht  die  —  iibri"rens  mil  Iaolatii  >ns- 
masse  ausgekleidete  and  nmprelttc 
Schinclzkainmer  in  das  lu  deiu  Glasrohr 
stehende  Ol.  An  den  Srhmelzdraht  selbfi 
setzl  sieh  ein  Ansehlu&sluek  an,  welebe- 
mittels  Kupferlitzen  an  die  unlero  Strom 
zuftlhruug  angesehlossen  ist  and  an  « el- 
chem  auiterdein  eine  ebcnfalls  an  der 
unteren  Metallkappe  festgeklenimte  Spiral- 
I'eder  eingreift,  die  den  Selunelzdrahl  dau- 
ernd  in  Spauuung  halt.  Wie  ersielillieh. 
taui-lit  tier  Selimelzdraht  in  das  Ol  uieht 
ein.  es  eutrallen  daher  alle  die  Cbektande. 
welrhe  die  Wirkung  der  Sicherune;  uiizu- 
verlilssig  niaehen.  1st  die  Patrone  an  der 
Duivlifuhrungnstelle     des  Sehmelzdrahles 


i 

n*  4. 


luftilieht  gesehlossen,  so  kann  aueh  die 
ganze  I'atrone  unter  Ol  getaueht  werden 
Sic  vcrhalt  sich  dann  wie  eine  Taucber- 
tdoeke,  sodait  der  Sclinielzdraht  mil  dem  <")! 
nieht  in  licruhrung  kommu 

Belm  Durelnchnielzeu  der  Sleherung 
stri'tinen  die  Kxplosionsgase  in  daa  OL 
woselbst  sie  sich  sofort  abkuhlen,  soda 6 
aucli  bei  den  luichsten  Spanuun^en  keine 
Metalldampfe  aus  der  Siehening  heraus- 
sctilae-en.  Der  Kxplosionsdruek  sehleudcrt 
das  am  uuiercii  Knde  d«-s  Selimelzdratiles 
befealigte  AuscliliiUstilvk  mit  grulier  fie- 
walt  naeh  unten.  sodait  sofort  naeh  den 
Durehbreunen  dor  Sieheruug  die  bcideu 
unter  der  Hetriebsspannung  stebenden  I'ole 
dureh  eine  Olsilule  geU'cnnt  sind.  Ein  uach- 
trilgliches  (1bers|iriii)ren  des  Kuukens  kann 
also  uieht  vorkoinmen. 

I»a  iler  Sehmelzdraht  mit  dem  Ol  nieht 
in  BerBhrang  kommt.  ist  die  Zuverh'issig- 
kcit  der  Sieberung  eine  vollkommene  ge- 
wortleti.  Sie  geuQgt  den  an  liochspannuiif,'- 
siclierungen  zu  stellenden  Hedingungen. 
die  man  gemaQ  den  Verbandgvorscliril'teii 
in  I'olgendc  drei  Forderungen  zusammen- 
fassen  kann: 

L  mult  die  Siehening  (geinflU  den  Ver- 
bandsvorsehril°leu  aueh  bei  um  IO°/,i  er- 
hO liter  Spannun^)  heim  Durchsehmelzen 
den  Stromkreis  wirklieh  utlterbreeheii;  der 
selhe  durf  beim  Durchsehmelzen  iler 
Siuherung  niclu  durch  einen  Lichtbogen 
Uwrbdiekt  warden ; 

2.  durfen  sclhsl  bei  KurZKcblussen  und 
deumach  groBefl  Knergiemenjion,  die  aut" 
den  Sehnielzdrahl  koueeniriert  werden,  die 
durch  die  Verdampfong  dessellien  nut- 
tretenilen  KxplDslonscrscheinuugen  nielil 
solelie  DlUnawjnan  annehmen.  dali  sie  der 
.Siehening  iwier  deren  I  "mgebung  Schaden 
■afigWI  koiiulcn ; 

.H.  muU  die  Schiuclzstroiustttrku  einer 
besiimmieii  Nummer  dor  Sicheningen  eine 
^leichmflllige  sein  und  nieht  von  ZufalliK- 
keitcn  ab  ban  gen,  Entaprecbend  den  Nor- 
nulion  des  verbandei  Deotaehcr  Elaktro- 
teebnlfcer  nQnon  die  Blobenuigen  bei  dem 
doppalten    Korautotrom  dnfehaehiMlnn 


We- 1  8  m.  Fif.  Sh. 
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Ulld  zwar  in  l&nggtens  2  Mi  inn  i  n.  falls  man 
sie  vom  kalteu  /.ustand  aus  plotzllch  mit 
<l<-m  doppeltcn  Nnnimlslruiii  belasteL  Siche- 
runffeu  biB  50  A  Normalstrom  nitlssen  min- 
destens  den  l'/.-facheu  Nortnulstroui  dfttt- 
c rnd  irutrun  konnen. 

Die  nenen  Sicherungeit  Obertreficn  so- 
par  nooh  die  Ictztcrc  Uestimmu::^  Sie 
vertrapen  eine  dauernda  Cberlastung  von 
etwa  "iO"/o  des  Noriualstronx  cine  vor- 
Uberpuhendc  ObcrUistung  (etwa  S  Minnten) 
von  ca.  70  bis  N)<y„  und  schmelzeu,  mit  dcm 
doppelton  N'ormalBtrom  plotzlich  aus  dem 
kaltcn  Zustand  eingeschaltet,  innerhaib 
wenigcr  als  2  Mlnuten. 
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In  dem  Knrvenblatt  (rip.  5)  Bind  die 
uiit  dou  ueueu  Sickerutigcn  erlialteuen  Ver- 
suehsoriJf'bnisRe  dargestellt.  AIb  AbscisBcn 
Kind  die  Durchniesscr  der  Scbinelzdrithte 
auficetrapeu,  die  Ordinaten  bilden  Strom- 
stilrken.  Kurve  1  cntspricht  den  Xormal- 
BtOrken.  Kun-r  11  Btellt  die  Stromwerte  dar, 
mit  welchen  die  Sichcrunpen  <lauernd  Qber- 
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lastet  werden  koniien,  wfthrend  Knrve  III 
finer  Cberlastung  von  etwa  5  Minulen  etil- 
sprieht.  Knrve  IV  endlicb  gibt  die  Strom- 
werte,  boi  welchen  die  Sicberung  in  wculger 
als  2  Minnten  durchbrennt,  falls  sie  aus 
dem  kaltcn  /.uatand  plotzlich  clngescballet 
wird. 

Welchc  Zeiten  hicrfOr  In  Beiracht 
koiumen.  darQber  gibt  Fig.  (!  ntthcrcn 
AufsehluB.  Sie  beziebl  ideh  auf  eine  30  A- 
Sicheranff.  die  alsn  pemilU  den  Verband*- 
vorBcbrifteii  uiiiidestcuii  J*  A  dauerud  aus- 


balten  und  bci  pb'Hzllehcr  Belnstunp  mil 
liO  A  in  spfltestens  2  Minnten  durclnclimclzen 
muli.  Dicse  Sichcrung  halt  Jedoeli  eine  Cber- 
lastung bis  zu  etwa  -Mi  A  daacrnd  und  bin 
zu  ca.  52  A  etwa  ">  Minnten  aus.  \V|e  sicb 
din  Schmelzzoilen  bci  plutzllchcin  Kiuschal- 
ten  hfmercr  Stromstflrken  verbalien,  ist  ans 
den  iu  die  Fiffur  elutrezcichnctcu  Beob- 
achtungspnnkten  nrBichtiieh.  Ks  zeipt  sicb, 
dait  man  eln  Purchsehmelzen  in  h'tngstens 

2  Minutcn  bei  etwa  5-1  A  mit  Sicherbcit  er- 
wartcn  kann,  wahrend  bei  hfiheren  Strom- 
Btilrken  dan  Durehbrcuncn  noch  viel  Trailer 
erfolgt 

Nachdem  auf  Grnnd  dieser  an  mehreren 
Hiinrli-rt  Siclierunfren  angcKlellien  V'emuehe 
die  GewiBheit  gegeben  war,  daB  die  nnter 

3  anjfcfuhrte  Bed  in  gum:  crfflllt  wlrd.  wurde 
euiDprechend  den  Hedinpunpcn  I  und  2 
das  Verbalten  der  Sichernngen  bei  den 
krilftipste  n  KurzschlQsseu  in  Hochspannutigs- 
aulagen  untersncht.  Kb  sei  hierbei  darauf 
hingewiesen,  dafi  man  nur  dann  zuver- 
lilssipe  und  den  schwerstcn  licdinjrtinpen 
entspreebende  Vi^rsuchsreaulute  erhalten 
kann,  wenn  man  die  dieBbezu^liclien  Ver- 
auche  mit  ganz  gewaltipen  Knerpiemengen 
anstellt.  Im  vorliegenden  Fall  wurtlen  die 
Verauche  in  dem  Kbiktricitiitswerk  ftcrst- 
luifcn  durebpefClbrt.  wogelbgt  Maschinen- 
einheiten  von  10U0  K\V  und  BpMUmgaa 
von  6000  bis  10000  V  zur  Verfagung  btan- 
den.  Ks  wunlen  mit  diesen  Kncrpieim  ii^eii 
direkte  Kurzscltiasse  durclt  die  rtichernngen 
hcrvorgerufen,  durart,  dnli  zwei  1000  KW- 
Generatoreil  mit  nngleiehen  l'basen  nnter 
/Cwiscbenschultung  eiuer  Slcherung  aufein- 
under  kurzgei>chlr>s8on  wunlen.  Ks  zeipte 
sieb  dabei,  dais,  abpegehen  von  einer  »o- 
wobl  zeitlich,  wie  der  Ausdehnunp  nncb 
rilumlich  kurzen  Oltlamme  keine  Flammen- 
erBcheinunjr  irpend  welcher  Art  auftrat. 
OlaBrobr.  Schiuelzkammer  u.  b.  w.  bliebeu 
viillkommen  unvcrachrt. 


f>  mm  starker  Knpfenlraht  anpeklemmt  und 
derart  nacb  i#bcn  i»ebi.igen,  dali  sein  freiea 
Fnde  etwa  5  cm  von  der  oberen  Kappe 
entfenit  war.  und  ltu  Kereich  der  au»  der 
oberen  Oflnuntr  auBtretenden  Gase  lap. 
Die  Slcheraug  wunle  dann  dnreb  etnen 
KurzBchluii  mit  1O00O  V  zum  Schraclzen 
gabrnht 


Ft,.  7. 


Wenn  Melalldampre  aus  der  Sieherunp 
ausstromten.  so  batten  dieselben  slcber 
etnen  direkten  •Stromubcrganp  zwiscben 
oberer  Kloktrodo  und  Draht  oingeleitet.  Ks 
zeigte  gich  jedoch,  so  oft  auch  der  Versuch 
wiodcrbolt  wurde,  niebts  derart ipe*.  Die 
bei  Karzschltlssen  mit  Hochspannang  ans 


rti  «. 


Wh  Bchon  oben  bemerkt,  entweicben 
aus  der  Sieliernng  keine  Melalldampfc;  es 
ist  daher  augge»eliki5*en,  daB  das  Schmel- 
zeii  einer  Sirherung  zu  Licbtbopenblldung 
u.  a.  w.  AnlaC  geben  kann.  Kin  einfacber 
Versnrh  versehanli'  darQber  Gew  iBheit.  An 
die    uutere  Mt'talika]>]ie  wurdu  uiu  ttm 


der  Sleherung  lieraustretende.  etwa  &  bis 
C  cm  hobe  Flamtne  wird  also  lediglich 
durch  Olgase  gebildct.  Sie  gclangt  sofort 
wieder  zum  ErlOschen. 

Kin  Berenatpfttaaa  von  Ol  istdnrchdie 
aus  Pip.  2  erilehtliebe  Kornijjebnng  der 
oberen  Verscblulikappu  vermieden. 


Gc 
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Cuter  diesen  I'mstiludeii  ist  es  ohne 
weitorcs  zulJlssig,  (lie  Sieherungen  in  nn- 
mittclbarer  Nahe  andercr  strouifuhrender 
Leltungen  oiler  Apparate  zu  monticren. 
Mohrcro  Suherungon  konnen  auf  den  ge- 
ritigstniogliclieti  kaum  unmittelbar  neben- 
unci  ttberciiiander  angeordnet  werden  — 
eill  Vorteil,  der  iiishesondcre  bei  besehriink- 
ten  HauinvHrhilliiiissen  in  Schaltanlagen. 
TrantvfDrmulorcnstaliuuen  u.  s.  w.  aufier- 
ordcntlich  willkummen  ist.  Fig.  "  y.eigi  ein 
fllr  etue  Traiisl'onnatnrenstatlou  bestimmtes 
Gestell  in  it  den  neuen  Sieherungen.  Auf 
einer  Flftelie  v uti  etwn  !*J0  cm  Breite  uml 
IU!  ein  lli'ilie  sind  bier  K>  Sicliernngeu 
far  120  A  untergebraetit.  Pie  Betriebs- 
spnnnnng  betragt  Mil)  V.  Pcrartigc  Siehe- 
rungagoslelie  mit  zusamuieii  c».  1 100  Siehe- 
rungen sind  adieus  der  KlektricitSls- 
A.-0.  vorm.  W.  Lahuieyer  &  to.  an  die 
Siemens  Sehuekcrtwerke  fur  das  Kick- 
IriciWtKwerk  Warscliau  gelicfert  worden. 
In  Fig.  8  Ut  ciu  Teil  der  Schaltanlage  der 
Unterstation  Fenchurch  Street  der  Charing 
Cross  and  City  Electric  -  Company  Ltd.. 
London,  dargostellt.  Die  Sieherungen,  die 
fUr  'A  A  und  10000  V  bemessen  sind,  sind 
unter  dem  FuGboden  der  Schaltbuhne  in 
einem  sehr  b«&clirankt«n  Haum  untcrge- 
braclit. 


Diagramm  und 

motoren. 

Von  Hago  Grob,  Oorllkon-Zurlch. 

(Srhlufi  von  .S'.  453.) 

XI  Die  Nulzleisiiing  des  Motors. 
Bekannflich  i»t  nielil  die.  gauze  Knergl'-.  die 
der  Stator  abgil.t,  nut/bar.  Kin  Teil  davon 
irebl  in  Form  von  (!>-M.-liwiiidigkeit  ver- 
loren.  nnd  zwar  v.ubiilt  sich  l.ei  konstaulcm 
Drehl'eld  der  ToUfenabfall  ZUT  vollen  Feld- 
geschwindigkeit  gcnau  win  die  itn  Anker 
verbrauelite  Arbeit  zur  totalen,  von  ibm  auf- 
gcnominenen  l.eistang.  Die  Ankcrverlusic 
baben  ibreti  Sltz  teilwclse  ini  Kupfer  nnd 
leilweise  im  Kisen.  Wie  schon  Steiiimctz 
crwalint  hat,1)  tritt  be)  letzteren  die  Kigen- 
tUmlielikeit  ant*.  dalJ  das  von  der  Kolor- 
hysteresis  herrlllirende  Prehnioment  bei 
jeder  Sehlttpfung  gleieb  bleibt.  Es  komtnl 
dies  ilaher.  dali  sich  der  Notor  in  dieaem 
Kalle  die  Knergie  niebt  mil  Ili'dl'e  einer 
enlmagnctislerelideii  Wirkung  verschatft, 
sondern  dnreh  ein  rilumliclies  Xaeheilen 
seiner  Induction  hinter  dein  erzeugendcn 
Prchfeldc.  Piescr  rilumliclie  Xaelicilungs 
uinkel  ist  unaMiangig  von  der  Prehgc- 
seliwindigkcit;  er  kann  sugar  bei  Syiicbv<>- 
nlsmus  noeli  vorliandcu  scin.  sofern  nilmlich 
das  Keihungsdreliinoinciit  des  Motors  gerade 
dem  tangeiilialeii  Zug  cntspriclit,  dem  die 
naeh  rikkwarts  v<-r«elioben.-ii  Anke^iole 
nusp'hi'tzt  sind.  Wilren  die  Heibung  und 
Ventdalioii  klelner.  so  >vUr>b-  audi  der  Sinus 
des  Naeheilwinkels  entspreeheml  abiiehiueti. 
am  belin  tlieoiN-tlM'ben  l.eerlanf  uau/.  zu 
versehwitiden.  Kine  Selilii|d'unjr  des  Motors 
tritt  also  bei  mcchatiischem  l.eerlauf  erst 
dann  ein.  wetni  das  Keibun£*dreltmomeut 
des  Motors  dasjenijre  der  Hotorhystere>i* 
an  (iiVjUe  ilberlriflt- 

Nun  konnle  man  wold  dieses  konstante 
Hot-irhysteresis  Dreluuomeut  im  Diagranitn 
b<-riicksiehiit:eti:  fol^ende  (.lierlegnni;  zejgt 
jeiloeb.  dali  die  Kleiniiett  der  in  Frajfe 
koiiimenden  (irr<Uen  eine  Koinplieierung 
des   1  >iii;;ri«tniiies    ni<lil   reelitfcrtigt.  Kin 

M"|..r  ll.'llie  tieispiels\v«>is«  einell  1{.  ito|'eisel)< 

verlusi  bei  StillstJiud,  der  :t".'„  der  Li-i"tanu 
beirilgt.  dti'  «b  r  Suitor  bei  normaleni  He- 


■  .Ijm  llji"r«-«»»..i<.r- 


triebe  abglbl,  d.  b.  also,  es  sullen  ca.  :i0/„ 
des  normalen  Orelitnonientes.  dureli  das 
Kotoreisen  erxeugl  werdon.  Das  voin  Kot<ir- 
Bthint  ej-zeu>rte  DreluuouieiH  1st  Im  Anfangc 
angefithr  proportional  der  SehlUpfunjj.  Wenn 
also  die  oilmen  :i°ju  Kisendreliinoiiient  nicht 
da  vilren,  ko  mtllite  bei  Vollast  der  Touren- 
abfall  nm  H°/„  seines  clgniirit  Werte*  t!r>"i|jer 
wenlen.  d  li.  die  Totirenzahl  wiirde  nm 
1  rroinille  fallen,  wenn  die  Srliliipfung  sons! 
z.  H.  fin  betragen  hiilte. 

Wir  wollen  uns  also  nur  mil  der  vom 
Ankei-strom  erzeugteii  /.ugkraft  befassen 
und  liabi-ii  deingeinillS  alu  Kotorveriusl  eine 
(irolie  einzusetzen,  die  \>y< i]>ortional  dem 
quadrate  des  KetoMMtncn  ist.  Uut  (il,  (:«) 
ist  der  Veklor  Bu  li  dem  Kotorstrom  llli 
proportional,  also  ist  der  Kupl'erverlust  im 
Anker  aueh  proportional  /;„  d.  li.  atlcli 
pro|iort(onal  der  Streeke  /i„  F  (Fig.Wi,  S.  452). 
naeli  dem  l'ytliafforilischen  Lebrsatzi-.  l^gcn 
wlr  irgend  eine  sw-hiefe  (ierad<>.  z.  H.  li„K 
dureli  den  l'imkt  *o  wird  dtese  auf  der 
Kndsenkreehten  F  li  von  Ji„  F  ein  dem 
Wotorkupfervcrlu&t  proportioiiales  Sttlek  FS 
bernus»ebneiden.  als  Folge  von  ittiulichen 
Dreieeken,  und  da  andererscits  audi  FU 
der  Htre<-ke  }l„  F  pruporllonnl,  so  kann 
aueh  das  Sttlek  (1  S  als  Mali  der  Anker- 
stromwilrme  betraehtet  werden. 

Win  uns  <>1.  1 37)  lelirte.  war  die  Liinge 
H<;  der  Ausdruek  der  totalen  voin  Stator 
abjfeifebeneii  Luistunjr  pro  I'haae,  ami  zwar 
in  Form  von  Wnttstnim.  Wenn  wir  nnn  die 
N'eiRiinjj  der  (iuradeti  //(,  A'  so  bestimmen 
k'liiuten,  dull  das  obeu  ^euannte  Stiick  II  S 
den  Aukerverlusl  aueh  jrerade  in  WattstiMin 
der  Statorspauiiung  aus<lriieken  wttrde.  so 
hiitten  wir  in  der  [Jlnge  Its  i\'w  i-b-ktriselie 
Nutzleistunjr  cles  Motors.  Diese  win!  ^leleli 
null  bei  sllllsiehendem  Anker  iKuiv.sehluUi. 
also  inuU  in  dieaem  Hetriebszustande  aueh 
die  Su-euke  li  S  gleieb  null  werden,  d.  h. 
der  llnikt  A'  mult  zusamnienfallen  mil  dem 
Kndpunkte  des  Stalorstromvektors  0  li  bei 
Stillntand  des  Motors  und  kurzfresehlosse- 
iiuiii  Anker.  Pann  wird  der  Kotorvcrlust 
gleieh  der  abpogebenen  Suiorlcistung,  also 
wirklieli  gleieli  der  Streeke  II  S  als  Watt- 
Strom. 

Xun  kommt  abi-r  noeh  eine  Verlust- 
HUelle  hinzu:  die  Keibuug  und  \'entilation. 
I>ie  Ke|liunp<arbeit  nimmt  bekanntlich  pn" 
porlional  der  Tourenzahl  ab.  wiilirend  die- 
jenijfe  der  Ventilation  eine  bedenieud 
rasebere  Yermindcruiljf  erfillut.  Urn  diese 
N'erluste  im  Oiagramm  genau  zu  herdek- 
siehtigen.  miiliten  wir  fur  jeden  Iletriebs- 
zustatiil  von  der  Streeke  S  li  r-iuen  diesen 
Keibiingsverlusteu  proporlioualeti  Wattstrom 
.w  subiraliieren.  Ilei  l^-crlanf  konnen  wir 
ihu  bestimnieii.  bei  Kurzseliluli  ist  er  gleich 
null.  Pa  es  sieli  hier  nur  urn  eine  Korrektur 
baudelt.  issl  es  geiiau  geliug.  wenn  wir 
die  Kndpunkte  der  zu  subtrahiereiiden 
Sti'ieke  dureli  eine  (ii-rade  B,!  K  begreuzen. 
wobei  /?„//„'  gleieb  dem  Keibungswattstrom 
pro  |»liase  ist  und  seiikreeht  aid'  VII,,  stelit. 
//„  bedeutet  mitllin  den  Kndpunkt  des  Leer 
strotnes.  wie  er  wirklieli  bei  meeliaiiisehi'm 
Leerlauf  genii'sseu  wiril.  Alldererseild 
konnen  wir  aueh  den  Kurzselilulipunkt  A" 
leieht  dureli  den  Versueh  liestimmeii.  so- 
dali  die  wlehtige  \'erl>iuilllugsgen«de  li,'  A' 
ohne  weileres  experimentell  I'estgelegt  wer- 
den kann.  I»ie  (iende  B,,'  A*  wolK-n  wir 
Leistungsliuie  neiiiien.  Wenn  also  B 
der  Knd pu n kt  des  Stat orst romvekt i>rs 
fiir  irgend  eineu  lletriebszustaud  isl, 
>n  bedeutet  die  Streeke  US'  ciline 
weiteri-s  d>it  Wattstrom  der  Xntz- 
teistung  pro  1'liase,  sodiiss  die  toliile 
Motorleistuug  ansgedriiekt  wird  dureli 


1-s 


;.'19 


Ullg: 


Die  (ierade  BS'  stelit  seiikreeht 
auf  dem  Kreisdurchmesser  B„  V. '} 

XII.  Die  Scblllpfung.  Wie  wlrwissen, 
gill  bei  koustanlem  Drehl'eld  di'^  Heziebung 

KotorwJirme 
abgegebeneKnergierlesStiiti  irs 

Dii'  Kotorwilrme  ist  lant  vorigem  Ab- 
selmitt  proportional  B„  F.  also  aueh  pr<">- 
l".rtioiial  B„  G  (Kig.  fifl,  S.  4.'i2),  wMbrcnd  der 
Xeuner  dureh  die  Streeke  BO  geinessen 
wird.    Ks  ist  also  die 

Sebliipfung  proportional  ^"  ^ 


•  40 


Zum  Dlagrainmkreiswdlu*  H*  Jf,  Ziehen 
wir  von  B0B*  an  irgend  wo  eine  Senk- 
reebti-   TY  (Fig.  !))  die  also  parallel  zur 


r.  - 


•A*  - ''jr-SMif&Kf 

r  '\jc  7>^Jif-'^ 

A 

Kreistangenle  in  B*  ist.  Legett  wir  ferner 
die  Verbiiidungsgerade  B  B ■■ .  so  ist  ein 
kleines,  sehralHertes  Dreieck  i<x  7' A'  «mt- 
sianden.  das  dem  Dreieek  B  O  B„  /ihu- 
licb  ist,  deun  es  isl  VX--4BO  H„ 

=  NO  I  o.  wsbrend  XT  mit  A  B  B„  O 

UbereinstimmU  weil  letzteror  als  I'eripherie- 
wlnkel  nl>er  dem  Kogen  B  B*  dem  Tan- 
genten  -  Sehnenwinkul  des&elben  Uogons 
gleieb.  und  die  Tangente  bei  B*  parallel 
T X  ist.    Ks  verbilll  sich  demnacb 

B0O:GB-  XT-.TB* 

und  da  dieses  Verhldtnis  nach  Gl.  (40)  pro- 
portional der  Sclili'ipfuug  isl.  so  folgt  sofort, 
flail  aneh  die  Streeke  TX  ein  Mall  ftlr 
die  SchlQpfuiig  darstellt.  Der  MaBsUib 
ergibt  sieh  sebr  einfaeh;  wir  wissen,  dull 
bei  Stillsunxl  des  Motoix  die  Schlupfuug 
KM)"/,,  betrVlgt,  und  so  branehen  wir  nur  Ji* 
mit  dem  KurzseliluCpunkt  A'  zu  verbinden. 
um  mit  diesein  Stratil  auf  der  Skala  T  )' 
den  1'unkl  lf»)"/n  lierauszuselineideii.  Selbst- 
verstilndlieh  wilhlt  man  den  On  der  Skala 
so.  dali  T  Y  Z-  H.  eine  I.ilnge  vmi  gerude 
100  mm  erbillt.  .lutzl  wird  aueh  die  Be- 
deutung  des  lMmktes  B*  klar.  Lisseii  wir 
den  Kndpunkt  B  des  .Stntorsiromes  in  H* 
hineinrueken,  so  wird  die  (Jerade  Bit'. 
die  die  Sclilupfung  lieniussebneidet,  zur 
Kreistangenle  nnd  als  solche  parallel  zur 
SchlQpfungsskala.  Das  lielUt  mit  anderen 
Worten.  dali  dort  die  Scblllpfung  utl- 
endlieh  grot!  w  ird,  unci  dali  O  B*  den- 
jenigen  Statorslrom  bedeutet,  der 
voin  Motor  aufgetioinmeii  wird.  wenn 
man  den  Auker  kiinstlieh  uileudlicli 
sehnell  iitilreibt.  Lm  spiiter  auf  diesen 
Satz  verweis<>n  zu  konnen,  geben  wir  ilim 
eine  t.leicliuncsnummer: 

0  B*     Swtorstrom  derae  Sclilupfung  i'41 


'i  HI,-  .llrt-kti.-  tlm 
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D.idureh  dal>  wir  die  Hotorliysteresis 
ii i i- It t  In riicksiclitiire,,.  trill  l«i  hie  driven 
iii  liiHimi^cii  l  ine  klcitie  l'iiircnauie;kcit  in 
•  S<- liHi|»l uny^l h— linimiidjr  Jti-i  Normal- 
last  hiiiKi'tfKii  versdiwindct  di.-scr  F.intluti. 
wi.-  in  Alisctinill  XI  nuclip-wicsf  „  wurtlc. 

XIII.  Die  (.rimiircii  Kisenv.-rluste. 
Ill*  jetzi  wiirden  die  |.riinilivii  F.isenveiliistc 
uicht  l»criicksiddiet.  Wi.-  Iiekaimt.  liiiiifrcn 
di.-se  mil  .l.  r  ui«<fii.  iisch.  li  Yerspatuii),'  zu- 
*uniiu»n.  wdclic  die  Lrsadie  i*l.  duB  die 
rfsiiltierciidfiiStatoriuupen>uiuduue;ciietwas 
triilur  ilir  pcriodisdics  Maximum  cri-cldnm 


niiisseti.  In  Fijr  Ill  ist  das  I'arulli'lograinni 
OBDY  von  Pi*.  Ii4.  S.  44X,  wi.-.!.- r  h-lt 
W.-nn  0/J  das  rcsullieri'iide  Fold  int. 
unci  0  }'  der  Sckimdilrslroni,  so  i*t  der 
Winkel  DO  V  p^i-liin.  <>l>  itinsrncliscli.- 
V.'iv|.iilun>r  da  sei  mler  nidit.  di'iiu 
.l.r  Sir.. m  h.lnci  itur  von  di-m  ilm 
.T/.eiijfeiid.-ii  Fdd  alt,  cl.-ii  liellllij,'.  wie 
dieses  .iil-t.-miliii  1*1.  Dif  nu»  il.ii 
Str>"iineii  OB  mid  0  >'  rcsultieri-ndcii  Am- 
|..-r-- \viiiduiiK<'ii  Oh  liintrctfen,  wcldic 
das  Fi-ld  Oh  hurvorliriuBcn.  musseii  h«i 
V.  rliaiKl.  nsi  in  von  mii(fiielisc)ier  Yct-sp.'i 
luiifr  elwas  frillier  ailftreten.  nm  da-,  ivdit- 
/..-ititje  Ziistaudekotiimcii  der  eleklroiuoio- 
itsclicli  l  M*ff.*iikl'i<fl  zu  eniioj»lidicu:  die 
i.n.lin  d.r  aufzuwcnileudci,  r.-suliif  renden 
\lll|..  r.  \\  illdnilg'-ll  hingi-gen  ldcild  UJiver- 
iiiidert.  0  D'  sei  die  eiitspreelieilde  vorjfe- 
.eiioWiie  l-ajre  d«-r  iiiajfiiet<iun>t.>rl»eln-u 
Kraft.  I »«.  wic  schou  crwidint.  d.  r  Kotor 
>lr..i»  durch  diesc  Vcrauderniitf  nidit  be 
.  inrlulil  wird.  so  Iml  d«T  Statoi'sti  urn  OB 
.lurch  s.-in  V.ir.  il.-n  allein  das  tn'lhcre  Anf- 


ii. 


treten  von  0  D'  herlH'iztifttlir.Mi  Ob'  sd 
die  new  Ijijfe  "'•In''--'  Vektors.  Ks  ist  t'ilr 
mis  l>e.|U>.|ii«-r.  cti'ii  Ktidpunkt  B  des  Stator- 
-ironies  unveriiiiderl  zii  tasscii.  mid  an 
d.  ss.  tl  Sidle  d'-ll  I'lspnillK  0  nuch  0  Xf 
\  .rsilii'di.-ii  w.d.ei  OB'  tintacli  parallel  zi. 
-idl   sell.sl   linch   0'  B  veriest    wurdc  Die 

/.'iiinliiiie  der  Wnttk..m[>..ni-iitc  d.  s  Si.it. n- 
-tnnii'  s  mnli  naturlidi  p-iiauilem  zu  il.-.-ken- 
.1.  ii  F.io-nv.  rlii»t  ifleii'likoiiiineii  uud  itiifr.-- 
t  .iir  der  Streeke  0 '/  .  nts|.|v<.|i.  u  weielie 
»ir  der  Kinliiflilii  it  lialln  r  in  di.  Klrimn.  n- 


s|iiiiiiiiiii^s|'ie|llllll^  verlejfeu.  I'm  also  die 
Kiseuverliisle  im  Diaifraimn  zu  !»'- 
rileksiehti^cii.  lira ue lie n  wir  niir  den 
l'r»l>runif  idler  Stalorstr.'.nie  uin  einen 
ltelraj;  naeli  unteii  zu  verscliiehen. 
der  (flVieh  detii  Wntlslroiu  der  F.isen- 
x  ••rliisle  pr..  I'lius.'  ist 

Die  im  Kls.  n  iillrtr.  l.  li.1.1,  \V i|-l.elstPuHle 
konu.  i,  unlieilenklic-li  zu  den  Uy sti-resis 
verlilslen  (.'es.-lila^'eu  Werdeu,  da  sieli  aurh 
Hire  Wirkuutr  |.raktisoli  iu  eiin-r  kli-itteu 
\'..rwilrlsdr.liiiiifc'  des  l'riiiiilrslr..iiiviktors 
iiulSerl 

Hezi  icliin-l  V,  deu  lotnl.-u  Kisenv.-rlusl 
In  Wait,  so  wi.ii-  de-tumuli  In  Fit  10  uud  II 


Off 


IP 


Ani|M're 


'  I  '- 


Dureli  die  Herfieksieliiijfiiiiir  'I'-r  Fis.-n- 
verlusle  ist  .  in  kl.  iiier  (-'elder  ins  Diiiurnniiu 
Jfek'.ninieii.  Iiilolt'e  der  vcrrtiiderten  l'tuise 
des  [,riiiu'lrslr..nies  hat  sieli  audi  il«T  |.ri- 
iniln-  S|.aimiinv>a>>rnll  etwas  p  ;liuleil. 
dlirel,  audi  dii-  versi  liiedein-n  Felder  ein 

wellitf    ill  MillcidellM'liaft  .(,'ell   W.  rdell. 

Dlese  Klnlliiss.-  slnd  jedoeli  vi.-l  zu  klein. 
nls  iI:iU  sie  .  in.-  Koin|>li<-icniiiK  des  Di,i 
iTInlll, i|.  s  ri-i'lllt'i'l'li^en  Wilrdell. 

Xl\'.  Der  Xill/.i-l'lekt.  Naeli  vori^ein 
Aliselmitt  war  0'  B  der  w  irklieli  aut'iri-l.-iid.- 
Stati .rslr. .in  d.-s  lteti'ielis].uukl.  s  it,  uiillnii 
wird  dii-  eiiiff.-riihrle  l.elstuuu  dureii  dess.-n 
WattkoUl|»illellte  H  C  jreiiu-sseii.  wolu-l  Ii  C 
parallel  mid  O' C  s.-nki-.-i-lit  zur  Kleinuieii- 
spannuiiK  F  ist  Fi^'  II  U.-uiiiU  den  Kr- 
tfehnissen  von  AlMilniilt  XI  ist  d.  r  Wall 
slr.im  der  Xutzleisttiufr  srleicli  der  Strei-ke  | 
US'  isenkivi-ht  anf  dein  KreisdurtliuiessiT 
B„  V).  Der  Nuu.-rt'ekt  des  M..t..rs  ist  dem- 
naeli  Kleiidi  dein  l/iMli.'iil.'ii 


BS 

15  UC 


it:* 


\'erliin(fern  »ir  In  Fig.  11  ^5*  Ids  znui 
Sehnitt  A  init  0'  C  unit  lii-zeiehnei,  wlr  <l.-n 
Winkel  CBA  mil  y,  so  ist  i;  otleuhnr  audi 
gleidi 

*      BA  L-..sr 

Wlr  verliluKern  die  l.eisiunpiliiii.-  KB.: 
Lis  zuin  Suliniil  0"  mil  0'  Z,  iKudsenkredit.- 
O'C  der  Klemineiis]ianmitit;l  leffi-li  ferner 
duix-li  Irp.-nd  einen  I'uitkt  J  iler  I.eUtmijrs 
linie  U„' K  eine  Si-nkreelite  J  R  f.nr  Klein- 
menspaiiiiiinj;.  I>riiin«'"  di'-se  zuin  Sdinitt 
niit  der  Geradeii  0"  B,  mid  Ziehen  si-hlieli- 
lidi  durvh  F.  eine  1'arallele  K  X.  uud  durx-li 
O"  eine  1'arallele  O  '/i/M  It  A.  Dann  linden 
wir  anf  B.Y  ein.  dem  XutzeH'eki  proportio- 
nales  V.-rl.illtnis  (il  44)  iijiinli.  li 


5 


K  S  I 

A" A'  "  cm)' 


Lam  Konslrukliiiu  ist  EX  jrleidi  mid 
pariillel  O"  R.  sodnU  der  Nul/.-tlVkt  aurh 

(fleidl  ist 

K  X  1 

'  "  0"  a  '  cos  r  ' 

...li-r  aiiel, 

JE 

.1  H  .  cos  / 

Fidl.-n  w  ir  von  J  anf  R0"  ein  Lot  J  7. 
woIm-I  also  J  '/,  parallel  zuin  Kreis.lurdi 
ni.  ssei-  U„  V  '  uiiil  drdien  wir  dieses  naeli 
J  It  zurlli  k,  t'lei.-h  J  W,  so  ist 

J  W-  J  R  cosy 

bodnla   der  Nutz.nikt    des  Motors 
drilckt  wird  dnrdi 


JE 


JW 


i:. 


Diese  (ileichnii(r  enthill  eine  sehr  eill- 
fndie  Koiistruktlon  zur  Itesiiiiiinmi).'  eim-r 
N  iitz.-ffckt  skala:  Mil  dem  Itadius  !■  ■  I  mill 
sdil/ifien  wir  urn  den  Sdiiiitlpunkt  0"  der 
Leislun^'sliuie  A*  B„'  mil  der  Ludsetik 
redden  fry.,  der  Kleiiinnns]iaiinuii^  einen 
Kop-ii  uud  l.-i.'.-n  an  letzleren  eine.  zuin 
Kreisdiirdiiii.  sser  It  V  Hcukivdile  Taii^eut.-. 

welclte  I.Uf  der  LcistUIUfslinie  dell  I'lttlkt  J 
lierausschncidet.  Von  diesem  I'uiikt  J  aus 
trajfeii  wir  anf  enur.  auf  die  Kliiinmen- 
spiiiiuan^  P  irefidlten  Senkrediten  J R  cine 
SkiiU  von  H»>  mu,  ah.  J  II' _  lini  mm.  init 
dem  Nallpuukt  l.ci  J.  Verhinden  wlr 
irj,',-nd  einen  Kreispuukl  B  mil  dein 
oljcn  erwilliiit.-ii  Sctinittpunkt  0".  no 
schiieidet  diese  V  orliind  u  ii  if  sg-era  du 
auf  der  Skala  J  FT  dirckt  den  Nut2- 
el'rekl  In-rjius.  deu  der  Motor  in  jeliem 
Iteli'iel.spnukl  aufwi-isl. 

Aus  diesef  Kolistrilklioii  eivield  sieli 
audi  eiu  g:mr.  iiit.-ress:,ntes  Krit.-riuin,  oti 
del-  lUJINilniile  NiltZefl'ekl  einen  Motors 
mil  dem  maximalen  cos  if  zu*ntnlin-ii- 
fiillt.  Lelzli-n-s  tritt  off.-iiKnr  dann  i-iti. 
weiin  der  I'uiikt  O"  mil  0'  ziisaiiiinnnfilllt. 
.■der,  mil  auder.'ii  Wort.-n,  wenti  die 
l'l,ase,,Vefsclliel>Ullj;      des  Leerlauf- 

stromcs  mil  d.-rjcui^.-ii  des  Knrz- 
s.l.lutstroiiie.s  iil.ereiiistiiumt.  Cl.i.-r- 
wi.'Kl  z.  It.  der  <  ■<*  <f  d.  s  KurzsciiluU- 
stroin.s,  so  wird  der  lu-ste  Xuiz- 
.  ffekt  lo-l  ein.-r  klein.  reii  Last  auf 
H  elen  alh  die  irii  n si Iffst e  Phas.-n- 
Vel'sellielilllltf. 

/uaniiiiiieiiBtdluBK  der  erhaltewn  Reanltate 
uad  Aufbau  den  Diagramnes  ami  den  Ver- 
enchsdaten 

A.  V.-rstu-he 

1.  Aufniihiiie  ein.-r  I.eerlauf-Watt-  uud 
Siroin-Kurve  in  Funktion  der  Spunnuii(C. 
Hieraiis  eiitnoinmeii  sd  d.-r  l^eeratrtun 
ln-i  minimi,  r  Spiitinmie;  _l  J„  mid  weril,-. 
seine  I'lmsenv.-rsdiidmnK'  durch  cos  <[■  uu»- 
(f.-driickl. 

•J.  Aufnahme  ciner  K urz sc hlu Ii- W a 1 1 
H mt  Spauuuni.'s-K«rve  in  Funktion  ilea 
Stromcs.  Die  lifzlitfliclif u  Werle  l>ei  un- 
jjcfilhr  norinaleni  Strom  wi-rden  auf  nor- 

lUllle  Sjiaillltlllfr  lllllL'e|l-dll|et.  imleiii  man 
den  Strom  proportional,  die  Watt  proportio- 
nal d'-ni  '.inadrat  des  Verltiiltuisses 

X  i  >nnal-Spaiiiiuiyr_ 


j7eni«-ssene  KiirzscliluUsrroiu-Sp.iininn^ 
verjn'i-'fert. 

Die  respi-ktivi-n  W.-rtf.  auf  Nornial- 
spannuug  tieznffn n.  scieu  Jt  und  c>s  </»•, 

:t.  Hfsiiinmune;  des  ohmischen  Wider- 
staudes  i-iner  Statoll.hase,  (,'lcich  r--,. 

H.  K.instruktiot,  des  Diaixrammus. 

1.  (!l..-r  einer  (ieradeii  0' P als  Klciumeu- 
spuimunjr  wlnl  ein  Htdbkrets  von  ^.-imu 
HI)  mm  Durdimesser  ^cscldH^en  und  im 
Durcliiiiessi-r.-ndpunkt  </  fine  Scnkrcdile 
auf  6'  /•  erridil.-l:  0'  '/.,.  (FifT  VI) 

2.  KoinmiktionilesLcerlatifstromvektors 
Of  U..  und  d.  s  Kurysclilulislrotuvckluri  0'  A', 
llic  bezii),'Iicl,e,i  Kielitun^.-n  werdeu  >.'<■- 
fuiid.-n.  itulein  man  uin  Ct  Kri-islio^en 
sdiliijrt  in  it  so  vi.-l  Millitn.-ler  Kadius,  ails, 
die  MuUzahl  des  c.s  tf  in  l'r.n  i  iit>- u  betr.ljrt 
dies.-  Hn^eii  zum  Sclinitl  mil  dein  llall- 
kn-is  al.i-r  0'  I'  l.rin^l  uud  die  i-nlstaiii|.-u.-ii 
Sdinittpunkle  init  0'  verl.ind.  i.  Fllr  die 
Ampere  wird  ein  iii-'ixlidist  grulSer  MaB- 
st.,1.  gewuhll  Und  wefdi  ii  die  deu  (..  iileii 
Sti-oni.-u  <  ntspr.-chendfii  Anz-dil  Millimeter 
auf  ilin-ii  resp  Stromriclitim^eii  von  (r  aus 
alijf.itrairen,  fleicli  O'  IS,,  und  O  K.  1  lurch 
/',.  wird   fi-rncr  eine.  zu    O'  /,  pandlel.- 

iinif-^.-nide  /.*„  /,  e.-i.-^t  seiikredd  auf  dei- 
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0'  P.    punktinrt  gt- 


Klemraciispannung 

zcichnct}. 

:i  '/Mr  Derechnunp  von  r,  niesseu  wir 
aus  dum  hiapramm  den  theuretifcclum 
I.ecrsir.im  JB'  (ohne  Keihnng).  der  un- 
•jcfalir  -fleidi  der  wattloiseu  Kunipoiieiite 
von  o-  fi„  i»t,  al>,  bereehneu  daraua  den 
ilieoretiisclieii  Spaniitmjrsjtbfull  bei  Leerlanf: 
*•[./„'  und  teilen  diusun  dnrch  din  Klemmen 
spiiiiliung  pro  rimBu: 

I.  Anf  U9'/.%  messen  wir  Ton  H„  am 
nacli  lluks  in  irgend  eitieut  MaCstab  diu 
Strueke  1  ab,  I!„  A  (z.  1!.  HI)  mm),  tra^eu 
auf  Hirer  Endseukreclilen  im  tfleiclien  Mali- 
stab  zweimal  dip  Streeke  r:,  anf,  wodurch 
die  I'linklv  .1,  und  .lj  entxtehen  und  ver- 
bindeii  Hchlielilicli  .-I,  und  Aj  mit  It,,,  AyB„ 
bis  zum  Schtiilt  O  mil  0'  P  verlauirernd. 
Ilierdureli  luiid  din  Strahlen  0  Z  und  /!.,  X. 
entst.niden.  Leizlcrer  cnthslt  schon 
das  Centrum  .U,  deB  I)ia;;rammkreiHes 
fGl.  Cfi).  Ab>cliii.  V  undGl.  (31)  Abschu.  VIII). 
(Wiu  (ijiilti  r  nusfulirlicher  brmrrkt  werdeti 
wird.  li.ilicii  wir  bier  I'uukt  /.'„  (I'i-.'  •>!».  s.  ].">'Ji 
nacli  /'„'  \  <-rli  :rt.  d.  h.  zur  Yuruinfielmn:: 
aueh  diu  If I'itoiui:  mill  Vviuil;iii»ii  zu  <  1  •  * n 
koiistiutten  KiHiiverlusten  ifesehla^en.  Jn- 
fnllfe  dicser.  ilinvlinns  znliH^i^cii  llngn- 
nauiffkeil  wird  spitter  die  l'lmi-enverseliie- 
bun;,'  des  Statorstrome.,  um  ^anz  wenic  zu 
Ufunsliff). 

5.  her  hiajrraminkreis  matt  durch  die 
Pwiktc  Be  und  A"  fjeheu.  also  sclitteidet 
die  Mittelseiikrechte  von  7?„  A"  aut' 
der  Gcraden  /J„.la  das  Centrum  J/,  des 
Kcsuohten   hiiijrrammkreUts  herauR. 

il.  Auf  OX  eutstuht  durch  den  hia- 
granunkri  is  der  1'atikt  K*  1st  douuineli 
dur  tolale  Sin-iiiinffskoi't'ncioiu  den  Moii.rs 
jjleich 

(Gl.  (-AJ).  Absclm.  Villi. 

7.  Von  0  nus  Irajri  n  wir  auf  <'Z  in 
irjrend  oimiti  I.;injrenniaGstab  di<:  vorliin 
jrefiui'iune  Grolie  r  ab.  (rleich  O  /•;.  errichlen 
in  /■:  ant  OK  lino  Sonkrecbtu  vi.u  der 
iJinj.'''  ',.  Im  frli-icbon  Mnlistnb  nbp-ir.i-eti 
wiu  vnrbiii  r.  j-luieli  ^  /--i  und  Ic^i  n  d.-nm 
dn><  i.in.vd  duicii  dlu  1'unkic  O  und 
damit  an  I"  deni  DiagTammkr.is  don  I'unkt 
8'  <li'i0  ijflitupfutis;  i«Tao*2Useliindd<-n. 
!>!••  H<  r.idi-  {)/<  ■  br.uwht  iiioht  ^•z?tff<:ii  zu 
w.rd.  n.   (Gl.  rJT).  VIII  und  Gl.  i  ll).  XII). 

s.  I»cu  l.pfrHir>>nii  i)d[it|i)ki  /?„  v<  rl>in<li'ii 
wir  mi!  d«  ni  Kiir/.sulilulipunkl  A"  (Li-isliin-.'e- 
linii'  und  mit  dnn  I'unki  It*  d.  r  SchKljil- 
nnyr  i l»r<'liut<imiMiiliiiio). 

U.  V»n  zii'lifii  wir  Ql»«-r  tb-n  Kurz- 
scliluiij'iinki  A'  liiiiiius  <-hn-  GiT.-nb'  und  v<>r- 
scliit  ii.-ii  i-iiif.  zur  Kr<ri->l;iny<  nlo  in  If  \m- 
ruilc  b'  l,ini<'  '/'  1  so  lant''-'.  I>ix  auf  ilir  <lun-li 
■lin  .Sc  ln  nkol  ib-h  Winki  N  H„  If  A'  <  in<- 
8tr»:ck«!  /'  1  v<ni  ^«rai|<;  KM  mm  l..'im.v 
hcrauHfri  ^olmitii  ii  wird.  '/'  }  .-.-••lit  dir 
Sclilii|'t'iinir>skalii  dnr.    i.\l>sclui  XII  < 

l's  t.  i  nun  H  <l«  r  Kudpuukt  d.  «  Si.itor- 
^iri.mv.  ktors  fur  iivnd  .•iti--:i  H,  ;ti.d»zu- 
stand  I'm  t'ur  ilicson  die  vcr-chii-dinnm 
Dati  ii  aii>  d.in  Pia^riimm  ■■iitii.'iiiri.  ii  zu 
k'"'iiln;n.  IiiiIj.'M  wir.  wiu  ;uii'!i  b«-i  y-A<-r 
andirmi  i;<'W'iinsi'lit'-n  lip|.i>:un^  nocli  t.»l- 
^'I'lidf  l.inii'ii  zu  zi.'lii-n; 

1.  (/II  mit  Wrlaiijr.-niiij'  liis  /,nm 
S<dmitl  /'  mit  d.  in  h|.'riiincr:s].;riniiiiL'-li.ilt.- 
kivis. 

V'.  Auf  •  i •  ■  1 1  K  r-  i  -■  1 1 1 1-. ■  1 1 r li •  -».-r  It,,  I  \  ■  ■:: 
b  aus  rini:  !><  nkr.  ,'lltr  .- 1 : 1 1 '  \>  i  ]l  h.  |-  i)jr 
I'imki!-  N  und  <;  diiivli  di<-  l../istuiitf>.liiii.- 


Bi,  K  und  die  l)r.-hmom«ntlinie  fl„  B>  her- 
ausj;(;»cliniit.-n  wenk-n, 

a  Dfl  bh  zum  .Schnill  A  mit  dur 
Scbli^.futifrsskrda  y  ) . 

J.'IZt  <-rtribl  siuli  oliiH'  wciturcH  aus 
d<  ni  I>i:i^ramm: 

I  Hi-r  .Siniorstroin:  ^l.  icli  der  l.;in<r(> 
<)•  il  im  nrsiiraii^lM'h  -.  %vuhlr.-n  SiiomimilS- 
stali. 

-•  l>-r  cos  if  dor  I'hiisL-ii vi-r*chlf- 
buiifr:  (ik-it-h  dur  Auzalil  Millini.tur  dur 
Strrckn  O'  r. 

Die  Guradc  C  fl  f  brancbt  strunj:  tfc- 
nnmmuii  nicht  ffoaojfen  zu  wurdeu;  us  ^u- 
riii^'t.  den  bulrun'endun  I'nnkt  B  auf  ib  m 
Krui.-u  zu  markiurun.  um  das  MaC*iab)ln.-al 
arilu^-n  zu  kr>niKii). 

I»ie  Xnlzl«Uiuu»r:  ^leich  dcrStrucku 
B.S.  ^uiii«!ssv.n  in  Wattstrom  im  nrf>|irttn^- 
lichuit  Sirriiiin»alSsial>  (Abselin.  XI).  I»l  /' 
die  Kiummunsnannun);  |>rf>  l'ha*u,  so  ist  diu 
Nutzlfisiun^  in  rferHl.-stnrken 


/f.VAroi..  -  />V9lt  -  :i 


V- 


(Gi.  (m.  xi). 

1.  h;is   hri'bmomunt    bu^timmt  aus 

dur  I.r«iu_«-  IK;.    Di.->..  st.-llt  niimliuli  dun 

\Vat!*tr<im  durjuni^un    I.<d-<tniijr    dar.  di'- 


die  Liiffe  des  Mnfistablincals  genUgend  An- 
lialt  vnriianden. 

In  Abselmltt  XIV  wurdu  eine  sehr  uin- 
fache  Kon^truklion  uiner  Xutzeirektskali. 
augesreben.  auf  wtdcher  filr  jedun  Hutriebn 
zu--tand  dur  Xulzeffukt  dirukt  liuru:<^?u 
>eliuitten  wird.  her  Verl'as*er  ziulit  r»  j.' 
doch  vnr.  den  Wirkun^t-rrad  nacli  der  v.ir- 
bin  aiifffgebenen  Mutlioilu  zu  busiiniinun. 
weil  sie  kilrzer  and  denbalb  ffetiauur  i^r 
Aueb  for  den  suheinharen  Nutz«sd't:kt  iiuiii 
siuh  einu  ^Hpbisehe  Koustruktion  llnduii; 
duub  l*t  die  Multiplikation  von  rt  und  eos  </ 
mit   dem   Hecueup ebleber  siliiieller  aus^i 

fabn. 

t>.  hie  Sulililpfuii^  kann  difkt  in 
Millimeter  auf  der  Skala  T  Y  abjjemewuii 
wnrduii,  jjluieli  7' A",  wobei  A"  dureh  die  Gu 
rade  If  It  anf  der  Skala  heraii-ge.schnitiun 
wirtl  (Ab-i  liniit  XII). 

Xun  Wt  es  nr.tip  mxli  einipe  melit.-.l 
nls.  he  Humnrkun^on  foljjeu  zu  las-uii 

1.  Me^suiijjdes  Lcerlnnff*.  a)  Wunu 
die  Kurve  der  zupefilhrtun  Spnnnunfr  **f 
tM'hiii  It  vim  der  Siiul-furin  nbweiuht.  -  >  i-i 
iiui  ii  l>ui  vollur  'l'"urunz.ibl  nu  ll  uinu  l.i- 
iluu-.un.lu  Sulilfipluu^  in  lU-znz  anf  di«-.  viui 
mal  subiiulluv  f't  uruniluii  Keldur  dur  .Ih-p  i 


dur  l.'otor  vuui  istuior  umi.fiiuf.-t  iAl>«eliu,  X). 
hividiumn  wir  di.su  l.iiistunjr  ilnrcb  diu 
-yi.uliionu  Guseliwindi^kuil.  so  erlialtun  wir 
das  uluktrtsube  DrcliiiKimunt  dus  Molur*  bui 
il.  f  iM  iiulVuiidun  H.-liistuiiL': 

//i.Amr  /'Vult 
I'rulm  tun-     -.',<e  — ■   ktrm 

|<>I.  i.'W;.  Xj.  wnlii  i  ii  l.ui  il.infti mrunzahl 
]ir>i  Minnie,  ha-*  ninzbiire  hrulnnonienl 
]>l  inn  dun  dur  Kujbun^  ttinl  V'-mil.-ition 
uiit-|'r.'u|i,  i„|..|i  Hetrat'  ^urliif;ef. 

lb  mi  hr.  'I'll,  l.u  Ii  man  n  jfubiihrt  das 

Vrnlieil.M.  dlu>u  itliCul'.-l  uli-ivmle  HeZiellUil^. 

wi'luliu  t.riz  ilink'  dun  Wuttsirom  dur 
Nuizlui^iunu'  und  dur  nb^uu'ubuuuii  stai.ir- 
],-i>-ii:i-  lieiun.  zum  -r-t.-u  Mal  al v-luitel 
zn  li.iii.  u  i  vunninuNi  \"i  kiMfuinliuiiriu).' ; 

■">.  her  \  ut/.utT.  kt:   pleirli   il<  III  '}n<>- 

Il  x  mm    , ,    ,  „„.. 
tiuntun    ,.,  ,         ,  Ali~«.  Imiti  XIV ). 
/S<  mm 

hlu.  I.iniu  llf,  ,l.i>  vim  //  auf  ')  /.x 
i  \\'nt:-ln.ni  .lur  eiiifrefiibrtun  I.ui>tunu.k 
liruuiliuu  wir  :u  Wirkhelikeit  nielit  zu 
ziulieti.  il'Tun  Kielimnsr  f.'illl   fast  mit  der 

n •  i i i •_: •  ■  1 1  vim  /;  \  zu-.miiie-ii  n:;d  t*t   -"  t'ur 

i     .I  .Uit..-.'  }  I.  Hit.,.1!--  i  i.  ..  Am-,  m  . 


Ilaniliiiikulietl  vorlianden.    Ks  werden  <(.■• 
hulb  auuh  bei  l.eerlanf  in  vielen  Fallen  uitn- 
Art    Kurzsuhhtlistfome    erzeu^t.    die  «|ei: 
l.u  -rhtrom  oft  nieht  unbetraubtlleb  erbobun 
hi.    Wirktintf    dte-er    K. .mponunten    v.  r 
suliwindet    nahuzu    bet    \'<i|last      Ulu  dun 
riubti^'un   l.eur-trrnu    zu   erliahen.    ist  bei 
vollur  Tiiutenzalil  dur  Anker»tromkrei*  zu 
I'ltVnun  und  sufort  nin  liber  der  Strom  uinl 
die    Spannun^    alizulesun.     Kine  Vennii) 
deiutiK'  dur  Amperezahl  beim  /itl'nen  <|u- 
KurzselihtsM!"    zeifft    mit    Siuherbeit  eim 
si-lileuhte  Stroinkni've  an.  <ufern  die  Hui  !,- 
mlitun^r  niulit  bei  zu  niedriger  Spaunum. 
yeniauht  w  urdu  und  sufeni  da<  iranze  hrt  li 
sin iin»y>ti'in  sy nitnutrihuli  ist.     lien  k<-ur- 
stroin  bui  riihundum.  aher  jruolTnelein  Anker 
i«bzulu>uu  M  niulit  immrr  umpfehleiisw  .  rl 
wcil  uvuntuullu  Wirbelstroine  im  Mubotub n 
Teil  tlie  L'ntaehv  einer  StroiiierlKdnm^-  •um 
k-iutiun. 

bi  l'.»  komtnt  vor.  ilatt  bei  der  l.u.-r 
iHUfntessuujT  ,|fT  /(sijrpr  ,jes  W'alttmlur- 
-uliuinluir  umrklarliuiiuu.  rliytlitniseliun 
Seliw  itt^uti^en  unterwi  irfen  im.  hie  Griiitde 
dieser  llfsuliuinunj;  tind  liauptsauhluli 
zwuii  rlui  Art.  Wuim  dur  T.ikt  dur  Sebwin 
^unuutt  bei  pin/,  luiebler  Urunistm^  ,U  - 
Moiors  silinuller  wird,  mi  isl  mil  Siuherbeit 
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auf  urisyinmetriRehe  l'hasen  im  Anker  zu 
s.-liliolipii.  -.-1  es.  ilnC  dorl  ein  Kotitakt 
*i  lib-chl  dali  die  droi  WiiidanjrszalilPii 
tiieht  tiiit  einander  (I I «»r<i illy l im tu^- n  od.-r 
dali  oirier  eiiizijjen  liotorphaso  <rin  Ampere- 
meter vnrjrosehaltei  wurde.  1*1  liinpeeon 
die  ><-hwinimnir*zidil  <lris  Wattraetprzeigpr* 
unatdmu£ig  vi<n  der  Schlilpfnng.  bo  bind 
Utitfleiehforini^keilen  in  dor  Drphtfesohwin- 
dif»koit  des  primiirrn  Stromsystems  sdmld. 
web-bo  ihrc  IVsaeho  moistens  lit)  kiemen- 
sehloli  uder  in  iter  Hiemennaht  des  Gene- 
ratoraniriohs  haben.  Der  Stromerzeuffer 
sollto  doshalh  bei  seriAsen  Messmiffen 
inimer  mil  enilloson  Kameollianrriemen  an- 
e;etriebeu  werden.  Das.  elnem  leerlaufenilen 
Moi..r  vorj;esel)altetu  Wattmeter  ist  der- 
malion  empnndlieh  frozen  lmrleielif«~irmlp- 
keiten  im  Siromnetz,  dali  man  an  dun 
/.oijftTKLlovitiKun^n  mil  l.ei.-htitrke.it  dip 
lliibe  der  ovoMtiolien  Hetriebs  -  Dampf- 
niasehino  beobaohton  kann.  Ks  mhg  audi 
erwahnt  werden.  dali  e*  keiu  Miltel  jpbl, 
selbst  die  k I e ■  i i < I •  -  Uiisymmetrin  in  einom 
I  >ivh<lr<>uisysteni  so  siclier  uaehzuweiseii. 
als  die  Verj»leiehunj,r  dcr  Wattaufnahme 
oiler  droi  I'lia-en  pines  leerlaiifenden  Mo- 
tor*. Suo.-ir  dor  I'.iiiihiU  oilier  uti-ymine- 
tri-eh.-n  .AiKinltiun^  vim  l-Yriileitniii:-.- 
drahloii.  iidrr  dip  I'usymmpirip,  wie  sle  im 
ull^omoinen  jode  »;-pollf,r<-  Wiekelunj?  auf- 
weist,  maeheu  sieh  auf  dieso  \V«-i-«>  bemerk- 
t>j<r.  Line,  auf  Symmetrie  rulo-ndo  Kflokt- 
iiK—suiii;  i>..  H.  Au-iiipsnuijj  nnr  pinpr  l'ha*>'") 
kjiiin  also  erst  dann  als  malij,'oboud  he- 
tr.iehtet  werden,  weini  vuriivr  die  SymniPlrip 
des  nrplHiiiiuif-yst-'iiiB  naehfrnwipsen  wurde. 

•J.  Aufmthme  der  Kurzsohlulikurve. 
Hckantillieh  variicrl  jn  nacb  d<-r  Stelluii£ 
dos  kcirzfc'esdilos.-eiion  Ankers  dor  schoin- 
l.are.  Wid.  rslatid  dps  franzen  systems  iu- 
t'dl^p  dor  sic-h  bilcleudc-ii  fest-tehcnden 
NHip.np.de  •s.)froiiaiinlP  Zaekenwirkiuiv';. 
Cm  d.-n  riohti;roii  Miit.-lw.-rt  zu  crhallon.  i«t 
<•*  unorlalilieh.  don  Kotor  dcr 
A  ii  fn  all  me  dps  K  urz-.lihilJ-.il,. nu-t 
liinpsani  z«  drplii-n  Auf  dip  initt|i-r>- 
lin.lip  d.->  Sir.niip<  hat  dip-p  Sphlnpfniijfs- 
vpriniiidpninji  prakti^.li  kpiupn  KiiilliiU. 
w.-il  ij.-r  l.'talp  Wi.|pr>lan.l  fast  rcMii  iudiik- 
liv  i-l  und  or  d<-?>ha!l>  im  jrlcii-lipn  Malislab 
wit-  au.  li  clip  Ank.'r.spaiiiimi^  mil  d«;r  Cykk'- 
zahl  (Splililpl'.n1(f)  ubuimmt. 

Kpnior  scill  man  >i.h  bpi  nicilrijrpn 
S[ianii'ii)Kcn  liQtpn.  oilier  oinzij<oii  I'liaso 
pino  Kctlic  von  lnRtnimonlou  vorzusohalteii. 
|).-r  Strom  in  jpiior  I'liaso  wird  zq  kloln 
wcrrden  und  wird  das  Wattmeter,  sofern  os 
dip  Knergi"  'l«s  ganzpn  Systcnis  liiiBt,  in 
Itoxufr  uuf  <le»  s?i'ii)p-senon  simm  zu  viel 
Kujd'.-n  prlust  aii^obun.  wcril  die!  andern  zwei 
l'hasen  frrijUero  strftine  ftllirten. 

it.  Vervvpiidiiiifr  dpr  K  urzsoliliili- 
«'»Umc>*uii(!iMi.  Im  fast  rnliPiideu,  kiirz 
^.•x  lib.sM-lipn  Ankor  cntstptipn  wpjtpii  dcr. 
auf  ilin  wirk>nmoii  jrr..l{pii  (ykliv.ahl 
Wirl»plsir.iiiip,  die  bci  nonnalom  Itclriob 
nielit  inobr  aiifirpton.  I>M8  W.iltm.  tnr  tfibt 
.laliiir.  a-if  don  l.anf  ilos  M.itorn  bozn^Pii, 
zu  viol  Kii|.l'pr\prlustp  an.  Iia  uiisor  Dia- 
irniuiin  auf  diesps  I'lianom.-n  ni.  lll  roaffioi-l, 
inilsspii  wir  solum  boim  K<:rzselilulSpunkt 
cli.-so  |{'i|. .r  •  Wirl>pUir"invrrliisiP  sublra- 
hjprpii,  am  don  prsipn  '.'lui'lraiupn  do* 
Stp iiiivokti  rkrpisp^  rirliti^  zu  orhaltpu.  Nun 
lip^t  al>'T  •  - i I • « -  selir  fil"> Spliwiorickoil 
iliirin.  don  Hotrntf  dor  auf  ib  u  Kotor  .  nl- 
falliMid.in  Wirl>p|siiv"iiilP  zu  bestimmon. 
Dime  ki>ni]ilieierlo  Mp^iiii^reu  isl  "lip*  fiber- 
haupt  uninAjflioli,  s.iilall  wir  }reiii"ti(.'t  sjnd, 
<  inc  Soli.itzuiiK  oiiilrploii  zu  las-.-n.  7.n 
.liesplli  Zwcrk  bpdiirfeii  wir  imoIi  <|p|- 
W  i.liTslaiiil-niPssunc  oilier  li<  •tprphasu  und 
<|p*  K'>torstr> imes  boi  Ktiiv.-rliluli,  ilen  i\  ir 
in  binreiohend  (fpnauer  U'.isc:  aus  clem 
Macrstnun    und    .bin  Wiit.liiii^-/,a)ilvii 


hilltnia  boKtinimon.  Mit  HQII'e  dlesor  Daton 
siml  wir  im  staiulo,  dio  KnrzsolilnBkupfor- 
vprlu-te  t>oi  eineln  jfewi-foii  Stator-IT'im 
alK'b  aus  <l.*u  "limi-.  hi  ii  Widorslilndpti  hor- 
zuleitpii.  In  vi.-lon  Kalleti  winl  nun  da. 
WattniPler  oiiion  otwas  lo'ilioren  Itetrap  an- 
/.pivren.  alf  don  rein  .ilimi-ehiMi  Verliisien 
enl-prechpii  wOrdo.  Habon  Anker  und  Kold 
Ulijr.-fiilll'  j;lrip||p  I.oiterdimpiiaintipti.  »•> 
diirl'pn  wir  sa^pn.  dai»  d.-r  (IborschuC  ntwa 
zu  gleiehpii  Tpilcn  von  dcr  primilren  und 
*pkurnb'iren  Wiekelnng  hoiTillirt;  bostehen 
die  .Stat.irwindungpti  aus  tehr  dQniien.  dio 
|{<i|..rw  imlniigeu  iiing-pgpii  aus  snhr  dieken 
inlc-r  vielcn  iiarallelfrisHehaltuten  l»riihl>'li,  so 
kann  d.  r  gmv/.o  znsr.tzlic  li.'  Verlust  auf  .ion 
Hotor  veriest  wor.bn.  In  d.izw  isoh.-n- 
liotrendon  Kiilloii  muU  die  Vertoilunj,-  ob.-n 
na.h  febillzuii^  orf"lf?on.  z,  H,  un^elVllir 
propurtinnal  d.-n  boiden  Quorspliiiillen. 
Dipse  plwas  r>'lie  Hpliamllunjrsiveine  i*t  ill 
s.'fern  entselmldbar.  als  es  ►Ich  Ja  »<>  wie 
so  nur  nm  oino  K.  rroktur  handelt.  die 
immerliiti  fronauero  liesiiltat.'  znr  K.djro 
hat.  a] a  wemn  sie  (Iherbaupt  nioht  ^omaelit 
wird.  Bol  Kur/.-oliluUiiiikprn  sind  wir  lu.cb 
Viel  mebr  uuf  Sehiltzun^  .m(rewloi<.-U.  Weil 
dip  rein  "liim-rlien  Verlii-te  niobt  jr.-nui 
boreoliiiol  werdeii  k">mien;  hier  innU  die 
Krfaliruiifr  von  Si-hlpifritifnuiiturpii  zu  MiDfo 
koininon.  Allp-meln  ^lllti;;.!  /.allien  aufzu- 
stelli.-li  ist  utiui'.jflicli.  da  die  zusiilzliphen 
Vprli^tp  auoli  von  d.-r  Kabrikatioiikweise 
abhfln^oii. 

He-Mindero  Vnrciibt  erfordei'l  die 
Mpssnn^'  v.ui  kleiiien  Wiek<>lun»i»wider- 
standout  .Silimuizi^p  Kontukto  in  dcr 
pniilinn^niollloiiiins.  lanffc  MeliselmOrp 
u.  b.  w.  habon  bol  den  \  ..rkummeiidPii  pinz 
kleinen  Kpaiinuritfcn  eiiieii  crlieblUlion  Kin- 
tluU. 

Die  im  Stnt.irkupfer  ovontu.-ll  auftroten- 
don  AVirbelHtr.'miP  habon  oine  ^anz  anal ••>;<' 
\\  irkiuijr  wie  oine  ViTu'ri'iiiTung:  dos  Wider 
Maude*.  Mat  siob  z.  It.  er^'eben.  dali  die 
totaleu  prini.ir.-n  Knpfei-verlusip  urn  o"/„ 
Kr^Uor  zu  seizpn  sind.  a!s  die.  aus  <leiu 
iihmisclien  Widorsland  bpieoliiielen.  m> 
tut  bun  wir  dies  dim  h  eine  prop. .rti.  .nale 
Ver^rr-'S-erunp  di  s  Stnti.rw  i.ler-ian.les.  d.  h. 
diiivb  Anbrin^uii^  einps  ciii-pre.'li.iuloii 
Kaktors  an  d.  r  (Jrr.lie  i,  in  das  DiaKrnmm 
einznfillii'pn 

(priiuilrer  olimisebcr  \ 
Spaniuin«-9abt'all  bei  l.perlauf) 
r,~         KleiumeiispaiillUllfr  / 

Nun  mull  aber  auch  dor  Kurz-.hlnli- 
pujikt  k.irrifficrt  werdeti.  Die  Wirbel-troiuo 
dio  dnrch  die  Str.  nlinien  hervorgenifon  wer 
den,  liabeii  oine  diiiupfoude  Wirkun?  zur 
Koljrn.  welohe  die  Slremin? dos  Motors  otwas 
redneierl.  T's  wilre  ziemlieli  uuiMiludlieli 
den  Hetra^'  d.-r  auf  den  Kotor  entfalleiideu 
Iminpfiinu  experiniPiitell  zu  be.-tiniiii.ii; 
jodpiifalls  err.  l.  hl  sle  keineii  ^'r.llJetl  lie 
traj;.  weil  die  m<  istcn  Slreiiliiiieu  duroli 
(Upspii  Vor^ram;  l  inl'aeb  otwas  ab^.-lpiikl 
werden.  Wir  setz.  ii  also  die  Siretiuiij?  boi 
Stillstiiiid  und  l.auf  .lis  Motors  .lis  ^leitli 

V.oratls  llllll  lllss.  II  llelll^elll.'ii;  dell  Dift),'IMIIIIII 

kr.-is  duroh  den.  >lir<  kt  mit  detii  Wattmeter 
be-iiiiinii.-n  Kur/.-eblulipuiikt  hindnrelv 
pvlieii,  Dleser  KurztiehhtCpunkt  lie^'t  jeizt 
noob  zu  hueh.  weil  die  Stn-eke  ICH"  ill 
Kij;.  I.I,  d.  h.  die  bei  Siillstanil  auf  den 
Kuior  ubertra^eiio  Knerjjie  um  «"/,  Ul.  iii.-r 
oiii(jpsotzt  wprden  soil.  /;•'  A" "  sei  die  korri- 
frlorio  Kotorenei).'ie.  wie  »i«  dpn  Knr/- 
K.hlii(Js|r'iiuon  d.-s  I'uiiklo-  A"  em  spri  <•  li  t 
Mit  d.-r  Versehiebunj  do-  I'uiikt.--.  A'  naoh 
A  "  iiml.  rl  cieh  .ili.-r  wied.-r  die-  (IroUe  d.-r 
Motoi-htroiiio,  also  aileli  dor  Aukerw;lrnie. 
d  b  die  I.Jiufe  v..|i  A  "  li"  muU  noeli  .-iu- 
mal  korriKiert  werd.-n.  Da  die  Strenun^  .b-« 
M..b  r-   k.iii-liinl    bleil.1    mid   die  Wirbel- 


str."iiuo  nor  eine  ModinVieninjj  des  obmisohen 
Wiilerstandcs  bedeuten,  w  kann  slch  dor 
f'.ndpunkt  It  des  KurzsohliilSstroiiiPS  nur 
auf  clem  Kroi»  bewe^ou.  Man  kann  leioht 
zeiiJPli.  dali  die  Verbindiin^SKerado  /!„  A'" 
f  dein  Krei*  den  rlehtipm,  korri)rienpii 
KurzKobluUpunkt  A"'  heram.30hnel.lot,  In 
Gl.  otSj  stoekt  da*.  Ke-ultat,  dali  drr  Kotor- 
-troni  /'  li  in  Y\%.  <M.  S.  l-'.2  proportinnal  dor 
Krei-s.ol.no  //„  ft  ist;  «„  A"  in  ViK.  1.5  iat  mit- 


bin  pin  Mat!  des  Kotorsiromes  boi  KurzsohluB 
Andert  or  spine  GroCe  von  /'„  A'  in  /<„A"', 
-o  iipliinen  die  b'oiorwatis  im  </uadrai 
liieizn  ebeiifalls  zu  .1.  li.  pmporliotiiil  dor 
1'roji  klion  F"  von  H„  A'  anf  den  Krois- 
duivliiiies-or  /(„  T.  /'„/•■"  verhall  sicli 
aber  zu  l<„h''  wie  /'„</"  zu  h„ll'  odor  wie 
li "  A'"  :  '  A''.  Hii-rmit  i-t  bewio»eu.  dali. 
wenn  H"  K"  dou.  ziim  unkorriifierton 
Siroin  ll„  A'  jjobririt'pn  roin  ohmisohen 
Ankors.-rlu-t  bedeutet.  al-.lann  li'  A"'  wirk 
Hob  diejoniBo  Uotcirwilrme  anzeiat.  welohe 
duroh  don  zu^eli.".ri)fon,  kiirri^'lcrlen 
AnkorkurzsebluliBtrom  //„  A*'  erzeuffl  wird. 

In  dor  prakti-chon  Anwendung  wird 
die  Saelu-  eiufaeh  so  (fciuaeht.  dali  man 
voiu  Keine.s-eiien  KurzseliluUpiilikt  A'  ein 
Lot  auf  den  Kroisdiirehmoitser  rt„  I*  fitllt. 
v.uii  Sehnittpuiikl  <i"  mit  dor  Drebmomont- 
liuio  /'„/*'  an  naoh  oboti  den.  zuui  un 
korri  (.Morten  Kotorkiirzsehlulistroin  gQ- 
horijron  olimls,e|ieu  Aukorverliist  iiii  Watt 
sir-mi  der  I'rimarspannuiiK'i  auftriltft.  j?leioli 
H  -  A  '  und  mil  llulfe  der  (Jeradon  fl.A  " 
den  riehti^en  Kurz-ohluUpmikt  A  '  auf  dom 
Kroise  heiaiissohneidet. 

Den  Sekuii.larstr.ini  aus  ii-jrend  einem 
Grundi-  bi-ilu  l-liuf  do*  Motors  zu  UiesfOn, 
ist  nioht  zu  empfehlen.  Der.  criner  I'hasp 
vorjfi  selmltete  Aiiipoiemeterwiilorsiand  ist 
bei  iiiodrifj.-n  Atiker-paiiiuiii^pn  «o  ^Toli  im 
Vorglekh  znni  ilineron  Widorsland  der 
Wiekelun^.  dali  daraus  eine  cmptiiidliohe 
Symnietiie-l^runp  rpsnltiert,  welohe  zur 
Koltfe  bat.  dali  d.-r  ex-liies-.-iie  Anker-troin 
Iiedeuleiul  zu  kb-in  au-f.illt.  Nur  wenn  man 
in  den  z«ei  andoreii  l'liasen  am-li  ent- 
spreoliendi.-  Wi.lor>t.lude  oder  Aiiiperctneii-r 
vnr-.  haliet,  wird  man  den  rielitiu'en  Strum 
erhalteli  Hei  Messunjreii  mil  still-lobeiidom 
Anker  ist  der  induklive  Wider-land  ^roUer 
im  Vprub  ieh  zum  Wideisiaud  .b  -  Amppr.- 
motors.  und  soizoli  siob  die  bezQiflielien  Spun- 
liiliiX-ahfr.llo  vleiehzeilijl  im  re.  burn  Winkel 
ziis.immen:  <b  .oh  i-l  auoh  hier  die  Symiiietrie 
stonini;  ii..<-ti  shirk  l».  uierkbar.  Auf  alle 
ralh-  miiLi  .lor  Anker  wiibreiid  der  Ablesuii^ 
laiifrnam  rotic-ieii.  sou-;  m-hmeii  uiioh  die 
Stalin -phasen  un„rlei.  lie  Si  route  auf. 

F.s  fiebt  nooh  eine  Keihe  von  kleinen 
Kniffeii.  um  <l:i- I i.-iiatii^keit  ib-r  Messuiiffon 
zu  erhohen,  1I00I1  wurde  zu  weit  fUhreti. 
hier  Miniilioli.'  zu  bohamleln. 

In  vorsleheiulor  /usamiiieimtellniiir 
liabeii  «ir  das  Dia^raiiiui  in  einer  verein 
faohl.-n  I'.. rm  beliandoll.  die  jeilooh  I'iir  die 
Heililriiii---  dor  Praxis  votlkoniinen  aus 
roiolu  Don  I.'.  .;o|--1roin  d«-s  1  >).i^r.<niius 
hal.oit  wir  bis  jetzt  nioht  erwahnt.  w<  il  or 
nnr  s.  I1.11  ^.  Lraiirlii  wird     Im  rliin  tuau' 

atlell    M-ille    K  t  lllsl  rilkti'  'II    lli-r    llooh  fult'ell, 

Im  t'eno  rcn  -"II.  11  iiooh  ein   paar  ltem.  r- 
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kungrn  iibrr  die  geinailiieii  Venule  h- 
la*sigung.n  VUtz  linden. 

1  Konsirukti.ui  des  U.iturstri.iiieR. 
Pus  theon-tUelie  Mi'..iin-rnirum  0  ,d(ts 
Sironirentruin  eine*  Motors  oline  Eiseuver- 
lil*t,  verbinden  wir  mit  ^/><  und  erzeugen 
damil  auf  dwn  Kreis  dm  }^nkl  Q  Fig.  1-1). 


Kl«.  II- 

Xaeh  Ul  ,13'  linben  wir  ferner  0 B„  in 
-  Tcilu  zu  teil.-n,  die  sieh  verliulten 

OS':  A'«<,=  [i2-|  i,  r,  :  r,. 

»,  slellt  den  priiufireti  mid  t.  den  sekun- 
dilrcn  Slri'Uiingsknt-IYIcipnton  dar  (Ab- 
selmitt  11).  Din  Vrrbindiingsgrradr  A"<< 
iii.-u-lnn  w  ir  zttin  Durchmesser  oines  Kivisrs 
Af_..  der  gleirhzeitig  dnrrli  den  l'unki  Ji„ 
geht.  1st  nun  0' B  irgend  ein  Ntatoi-Mroiu. 
so  linden  wir  den  zugehfirigen  K< >( •  >■-?<( r< iin 
Bit  im  MatSsiab  des  P»iitor»tri>ines,  indew 
wir  /JQ  bis  zum  iselmitt  I)  mil  drm  Kroi- 
M.}  verlilngeni. 

I>«8  gegenseillge  liri'.ISeiiverhalinis  zwi 
seben  r,  und  x ,  blllt  nnr  anr  s,-l,r  uni 
st.;liidlielie  An  experimcniell  bestimmen. 
Wir  whinen  deslialb  zu  ein.-r  Schatzung 
/Cullurlit.  indent  wir  cinf.irli,  uenn  nlehl 
lies.nidnv  Crlltide  dagrgrn  v.uliegrii.  die 
b.idni  Siri-uniia-j-kfirflirifiiti'ii  rinandi-i' 
glek-li  setzi-n  nnd  das  (ilied  hiiIit- 
drnek.n.  Kit).-  Aiidrnitig  d<*  V.-rhalmisses 
wurdr  selir  w.-nig  KinliuU  liaben. 

Drr  ans  di'iu  Diagramm  eiitiiomuienr 
Kotnrsirom  brzieht  sieh  auf  gieiche  Win- 
duiigi>znlil)'ii  im  |irimiii'i,n  und  srknndaren 
Tiil,  abgesrhni  vim  di-r  V«r«olii<'d<iilu'ii 
der  Wiekelungsfsktoreii  u.  s.  w.  in  beid.-n 
Teilrn.  I'm  die  wirkli.-heii  s.-kundareu 
Ampere*  ungrfillir  zu  "Tliiilii'ii.  reehnni  wir 
it'll  Ditigraiumslrotu  mit  llillfe  drs  g«-- 
utesseiieii  Ch«T»i'lzuiig»vi-rhiiluii»xf»  inn. 

2.  (irttennte  HerUcksiehtigimg  der 
Iv'ci  lninir  mid  di'i' Kismvcrlustc.  Wi-nn 
mini  die  l.rrrlaufsvattkurvr  bis  anf  gr- 
tiugeud  kb-inr  S|)iiiiiiuiiffi-n  auol.liiii.  i-udali 
sir  naeli  rilrkwarts  bis  zur  Nullorilinatr 
rxirapoliert  wmlm  kann,  m.  wird  mil' 
l.tzt.nr,  7.WM  nnr  un^n-lVihr.  d.  r  »<-nvi>r 
<b>r  K.it.inif;  und  V.nlilnli.in  li.raii^c 
>L'linili.-.i.  Alli-iilinv»  drtlf  n'nlil  vi-rhflill 
M  <  iy|i'ii,  dull  dii  *  nnr  >r«iiz  e<  utrivi'tn  r 
I  .  il'i  rniitf  iiiiniilii  riiif  ^rilt.  im  amlrni  I 'rill 
Hilt  bi  i  iMiiu.iti  ni  H.-tri<-l»  iini  li  <-in  v.ui 


I'i..  n 


tli  r  S], running  ;il,h;iiii.-it..-r  Ln^i  rdnn  k  hin- 
zu.  von  I'iiiT'ih^i'iii  iii!i^iicii>clii  iii  /n^  lu  r- 
rillinnd. 


.Nun  /i-irliri.-n  wir  zin-r.-i. 


■H  i  jj ill 


li.'ii,  den  h  irkiK'In  h  l.n,  i  Ijiufjmiikt  /<„'  anf 
Ki-.    i:>i.    zi.  li.  n    m  ini'    Wuitkoini  ill.' 


('„  unit  Kubtnibii'ii'ii  vmi  //„'  nut  dni 
Wall^lr<llll  /?„'  /?„  di  r  Ki-ibung  iiikI  Vcn- 
tilalion.  .l-'tzl  liat  d«-r  l'nnkl  B„  jri-imu 
<1|4-  Iriitu  i'  aiijft'^i-ld'iii  ii  Kuiikti'iin  ii.  nnr 
mil  dim  riiii-rxidiicd.  dali  ji-tzi  di<- 
Li  isluii^linii-  vmi  K  aiii  luiili  ftj  gf- 
zu^tii  wild  sliitt  niioli  Jl„  |  Absctmill  XI). 
Da  sowohl  li,,'  »!■*  aiu  h  //„  auf  ili'in  Kn-isi- 
lii-gen  mOssi-11.  so  enllti'  11,,' lia  I'ljfi'Uilirh 
lucht  |iaratlrl  zur  Kl. mill'  iiK|irtiiiiuii>r.  sun- 
di-rn  s<-ukri'i-)it  auf  d<  r  Vi'rbiudiiiij;slini«> 
vmi  B„'  mit  drm  spttti-ri'ii  I>urcliin<-KMTi-iid- 
|>unkl  I'  st<-h>-n.  Ill  Wirklii'likcit  siud  di<^ 
Vi  rhrdtniifse  m,  dalt  dii-s<-r  Unti-rAidii.-d  znii'h- 
in  riMli  nktit  ^i-maulit  w.-r«l.'u  kiiini,  Ob 
in  di'ii  Ki-wi'dinliclHiii  Kitllrn  die  kutiKtaiilcii 
V.rlusti-  jflV'-mil  wirdiu  odi-r  nirht.  hat 
aid'  dt-ii  Nutzi'ffckt  |.r«ktlscli  f?nr  k<-lncti, 
nnd  anf  di-n  cos  if  imr  l  inrii  xclir  kli  ilirn 
KintlulJ.  K<  gfhi  ii  filr  ktzi.  ri'ii  v'.-inz  wenig 
zu  iiolii-  W.  rtc  aus  d.  ui  lHatrruiinu  ln  rv..r. 

:t.  Bi-rdcksirln Ijrun^  di-r  Kisnivi  r- 
lusl.-  bi-i  KurzcclihilJ.  Sin-nt'  tfi'inmiiiK  ii 
Millii'ii  bei  di-r  Kiirzsidilulimr^suii^  .-r^t 
iimdi  dif,  uii>r<-IVilir  boi  diviv  j.-rtol  dt  r  Kurz- 
si'lihiUs|iaiinuii^  iiiilJImri'ii  Kisi-ux  <rluil<' 
-ubiiatii'  i'.,  unit  alsdiinii,  nai-h  vullzi  iffi-m-r 
I  inri  clmuiifr  di-r  Ku|ifcrvt'r)n»ti'  auf  in«r- 
iinil«L  S|i.iiuiHiii,'.  dir  ids  kniisiiiiil  vnmns 
^i  s<  tzten  Kisi'iivrrlustr  dr.s  unrnialrn  lb  - 
Irirlirs  v\irdrr  uddirrt  «rrdru,  Wnruiii 
niilit  dir  vidlru  Kisriivi  rluslr  ib  r  Kurz- 
i-rhlnlis|iaiiiininj  ab)jrzi)>:rii  wrntrn  tuUhsni. 
ci-jfibt  si.  Ii  daran-s,  dali  l>ri  Kurzsclilutt  diis 
Slatiirrisru  fast  dir  irauzr  nnd  das  Holm- 
ris.  n  nnr  rirka  dir  ILilftr  drr,  dcr  Kurz- 
m  lilliU.s|ianiitiiii,'  riitsiirroliriKlrn  Iiidiiklioii 
unl'zuwriseii  hat.  Dir  nirllt  ^rtivnnlr  Ur- 
rlirk-i.-tiii.'uiiK  d.-r  KnrzsrliluHrisriivrrliisir 

i>l  iillllr  wrilrrrs  zutlissif,'. 

I  Dir  ].;\gf  (Irs  Krri^liii  rhinrxsrrs. 
Dir  KiMislruklioii  dtr  WlnkH  zwisrhm 
ibu  Stndil.  ii  //„ /.  li,,/.  unit  B„/.{  \  V\g.  VI, 

Wlllll.    M.  ail^rjfrbrll.  llall 

\g*Z  H„  Z,     r.,  und  tg  A  Z*  H„  Z,     J  i, 
war. 

In  Wirkliclikrit  sulltr  drr  rrst<-  Winkrl 

Vi .111  ZWritrn  frliau  dir  llrdl'lr  srill  lltld  dir 
(IriilJr  Jialirll 

silt  4  Z  B,,  Z.  -  sin  4  Z,  B,,  Z  -  i , 
od.  r  in  uttdrrrr  Ausdrurkswrisr : 

tU'  A  Z  IK  Z,  lg  4  'Z;x  /'„  Z  =  r:,x 
(<;i.  a  :..  (5  il.  3D,  wnbri  Jam  fil,  (7, 

Y  I 

Dir  vi.rliiu  rrwahulrn  Wiukcl  sind  so 
klrin  duU  drr  Dnt.rscliird  zwisrhrn  sin 
mid  I;.'.  r.  s|>  z«isr)iru  und  r;.  trmiz  vn- 
.■>  Ii«  iiidrl,  Wiis  st  lii.il  d.nvuis  brrvor^rlil. 
dali    i,-    im    V.rgl.irh    zu    I    rinr  ganz 

klrillr   l  il'OlSr.  Iliilillii  l.  all.  Hi I'l  ll -I  rll>   -ll  lrll 
I  Mil  II  i-.: 

...  M  ■•  -  t  i  111  III  II II  ^  lies  I'llllklr*  B'  dri- 
ll II  mill  irllr  ||    >l||llU|)fUUff.       Dir  l,iillj;r 

d.-r  Slrrckr  E  Ex  (Kig.  12.,  wunb-  glricli  r:, 
Hiigrgrbrn.  Aurh  lii.-r  sollli-  dafur  utrnig 
Crlioiiiuirli  g.M.t/.l  wrrdrii: 


I  1 


if. I.  7,.  Aus  d.-u  vi.rhiu  rnviilnn.-u  Criiudni 
i -t  ilir    VrriaiiM'liuutr  v,  u  r      mil  i  ;  hirr 

<  1,<  llf'llls  .'I         H,  \x\ug. 

li  III,  I'.-nn  irii  wur.lni  dir  SlaU'lrUrll 
v.  iKiMr  nil  lit  ganz  Mi-rug  und  dir. ionigrn 
d.  -  K.,ti ,il,.  rh;i,i|.i  uirlit   in  li.  iflrkMrh- 


..gwig  gvxogi-n.1)  Dir  Klrinlirii  d.  r  damit 
br-rangrnrii  Krblrr  wurdr  frtlhrr  daifrrjrgt. 


Wie  aus  rliu-r  .  iilsprrchiMidrn  V.  rvoll- 
strindigimsr  von  Fijr.lU,  S.  IIH,  und  aus  drr 
ganzrn  HrrlritHiijr  brrvorgrht.  rntbalt  drr- 
srlbr  lllllff rallllllkli  is  audi  doll  (irlir 
nitorbnxich  drr  Manchinr.  Kr  liet'rrl  mis 
also  audi  fur  dir  nbri>yiiclirniirii  (ir- 
Hcliwindlgkrilcii  mil  HUJfi:  di-r*rlbm 
Kinini    dir    Stnlinr,    dl>  vrrsrliirdrneii 

l.rinlllllgrll,   Srlllii|>fling,   XulZrll'rkl  U-  .».  W. 

Dir  riiizrliirn  (.roiSm  milssirti  natiirlirli.  ii^- 
bcs'iiidrrr  in  Hvzng  auf  ilir  Vurzrirbrii 
sinngriuilis  Inlnprrlirrl  wmirii.-i 

II  r  i  »  |,  j  I. 

Au8itH'K*uiiK  elaex  80  PS-Drckntromiiintor* 
der  Miucbiaenfabrik  Oerllkon. 
WO  Volt  -  1800  Toor*n  -  BO  ~ 

A.  Mrssllllgrll. 

I  Lrrrlauf: 
l.rrrstri.in  bri  MHOVolt  und  M>fv>  =  7,3  Amp. 
Wallvrrbniiu-li  bri  m>  Volt        --  fH>  Wntt. 
Kriluing  und  Vmtilaiioii  fdurcli  Kxtrapola 
linn  auf  dir  Nnllonlliiiilr  i  =  ra.  l.MJ  Wait. 

also  riiasriivrrscllirbllllg  bri  Dn  llnllf 

«HI 

r, ,«  <f„  -  _  _         —  -  (I.1K4 


7,3.3HI.|3 


Wattsti  uii  drr  Kribung 


Wallsln.iii  drr  bdnlrn  Lrnvrrlustr 


- :0,«H"l  A  111  1 1 


-  1,11  Aiii|.. 


Kurz  sr  liluU  ,  Hotor  laiijfsniii  liitifriid ,-. 
Simiiiunii;  bri  X,  Aiii|..  mid  uO~  -  77  \  oil. 
Waltvrrl.raiirli  b«-i  :Ci  Amp.      —  2>W  Walt 
also: 

rosy*  -       -  = 
77.3a.r3 

Kiir/srlilulisli'iini  bri  3fl0  Volt 


■4.-  .■ 


Amp.. 


KllrzsrhluUwattvrrlnst  bri  38J  Voll 

JtfiO.f  __  J  =Ti00fWWntt. 

3.   Olimlsrlirr  Widrrstand 
•  inrr  Siatorpliasr    u\  =0.'21'J  Dlim, 
„     Kolorplmsr    ir7  ;  O.II0H6  .. 

I.  VrrhJllttiN  drr  Wiudutifrsz;,  |i|,.|i 

^lal'T         1  .... 

I,-.,!..,"  1Z  am  »>'»>»"«."■"- 

H.   Ki.iisinikiii.il  drs  Di.ii:r.iiiiiiirs 
i  Fig.  Hi.. 
I.  SlroillliiiilSstab: 

I  Amp.  ;  I  mm. 

J.     HrstiimilllllL'    drs  Wirbr)|.||-o|||. 

v.-rliistrs  im  Stator: 
Aiik.  r.-li. .in  bri  .'tr,  Amp.  Frldsiroin 

35 

•  a   (|-WI  =  ■ 
also  olllllisillr  Vrlillstr; 

Stati.r  .    .    .    H .  HT.»  . 0/.M-J  -  77H  Wan, 
Hotor    .    .    .   3.<«-\0,«lH8«  =  t«j  _ 

Total    .    .  175HWatt. 

')  All*'  Jifjt'  I^ia#ii  hut  Hnrr  I>f  Th.  l.«nmsoD  in 
m  Im'pi  hUirrainiiH.Kc^irAffelJ«H-t?ii(ii«>~vnai  72  Aatr.  VM\ 
in  i*  khWc*t  We  if*  (>*LiuiJilt  Uh  hnfTit,  >in£  «<r  tii*  Itt- 
ttuluiH  Hfinvr  ArWit  aucli  in  dtfttur  /ttttf krift  mitteileu 
w|r«i 

*)   Hcrr  l'rnil  II  alter.  d»r  in  ftlntn  Auft»U.  IMt  " 


dflf  rV\T/r  J'X  di«  Wir 
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Mit  dein  Wattmeter  fjeme**et)  win-den 
l.ei  35  Amp.  FrldMrom:  LHW)  Wall. 

I  Hi-  l.eiterdlmeii.iiiiiien  Sid  Stalnr  uml 
Uol'ir  wureii  vou  dem-lbe-i  Grfiiiiiiiirdnune;. 
•-omit  vortrileii  wir  den  riierwhull  jfliMrli- 
iiiltliij;  alii  Ueille  T<-il<': 

StatorverluM  .  .  .  77K  \  1 l»>  _  <fjl  Wall. 
K.itoi  verlusl  Cuuf'Uur 

hezujien)     .    .    .    .    <kHl-f     l)-!»0  .. 

<l.  1).  dor  Stati.rwlitei  siand  i«l  zu  k.>rri  - 
srlen-n  in 

«V    0.21J.  0.2a2Olmi. 

KurzseliluBtiitiiiwurnii'  lni  .X)  Yi.lt 

MOtnWntl 


mul  Watistrom  der  Kur/>i-liliiBriitiii'wjlrme 
•24  001) 

hoi  :wo  V..H  =  ^  ^  -=3tM  Am|>. 

».  Ki.ii*trnkli<ni  de*  hi*  -  Hn]hkr<-i««  s 
stfenau    100  turn   |lureliiiio<.ser    tther  0' /': 


^  /I, 

.1  .4, 


HO  Mini. 

»,  -  <i,k><  mm. 


"2  r ..     Und  nun. 

(>.    Ki>HN(niktii>n  de*  Kr.-d-o-tiunin*  .V, 
n\*  Solinitt  zwiselien  der  .Miln-l^r-nkro<-ht<-n 
zwlselien  /'„  unci  A' mil  der  (ioradon  H„  \y 
OH.,  mm 
'■   '      74/.,,....  "'m- 
H.    0  E    i  -  !W  mm. 
/vA",  -  i.  -  3i'i.7  nun 

0.  KioifsKeliniit'iitiikl  B'  ,.-«-.  Sclilii|>fuii|r! 
in  dcr  Vcrlttnp'i'un^  vmi  OB,  mid  Kiuiflruk- 
linii  der  Dri'iimiiiiii'iillinio  B"  /iV 

10.  V<im  Kurzscliluli|ninkto  A'  wird  rin 
[."I  mif  don  Kivisdiirr|ime»»er  i/„  V  -fflnlli. 
zum  St'lmitl  '<"'  mil  B„li  (joUrm-lit  uml 
mien  nln-11  der  W.-iitstrum  A  de*  <iliini- 
Ki'hoii  AukervrrluMe*  KurzM'liltill  mif- 
•fotrnjriii.  jjli'icli  (,"'  A'".  Dii-  Wrliiiidmur-- 
tfi'rndi-  A"'  «„•  siht  die  1^  i-innpslinir  mid 
M'lnn-iili  l  t'l'  lLli/.'-iliir  den  kiirrij.'i-1-U  n  Kurz- 
■<elilulii>utikt  A''  Hus  dim  Kreino. 


dii'  Dutoii  diner  K«-llu-  von  llola-muiK.-'- 
imiikl'  ii  lii  stimnit  mid  in  Kij*.  17  ziiwtiiiniin- 
^■ci.  lll.  AN  K.intrnlli'  wurili'  der-M-ll.,'  Motor 


x.  , 

.-a 

t'/ 
■'  i 

 1  

 4 

>»>.. 

/ 

f  r 

^    1 — -U. 

f._ 

—  " 

-  >  

A- 

;y 

•- 

— 

fit 

mit  «in.r  direkt  evku|i|>o|ien  Dyiiaiti'ima- 
selitne  lH-lfi»l.  l.  11111I  auoli  mil"  diisi-  W.  isf 
<Iit  Nnlzi-lfi  kt,  dii'  l'luiR.'in  i  r>cliii  )mn»;  uml 


li-rni  r  rnioliti't  mini  die*  Kinl>i  iikii<lil<- 
ft'  Z\  und  ninrkii'i't  die  Knd|>u!iki«'  dor  Vrk- 
ir.ri-n  0' 7/,,'  de*  LeiTMrmiie*  uml  0'  A'  di  > 
Kui"ZMi'lilul»*(ri>mi's>.  Aid'  «l«»r  \Vnltknin|ii'- 
in'iui-  Ba' ('„  dn.1  l.i'i'i>tr<iiiii'H  w  iril  imeli 
utiti  n  dcr  Wiittf/U'i-m  B„  der  Hi'lljuiif-, 
■fli  ieli  afffi  A.  ab<-i  lra( 
zur  Kleiiiiiieini]iMiinun>f 
ft,,  Z,  errieiili  l. 

I.    Del-  llu-oreti»eln 
Kt'ihunu'  '^t  miuefahr  ffleieli  iter  hhIIImvii 

Ki.iiii  nle  (\,0  iler.  Vikliii--.  ()■  II. :.  al-'i 

yliii-h  7.'J  A.  duller  llii-i'i-<ti>eln-i-  S|.:m 
iiiiiiir*vi'i-luMl  1'i'i  I.eiTlauf 


11  uml  in  2>„  ilie 
I'likn-i'lite  liermle 

Ih-i'I>U>i|11  'I'line 


7.-_>.0,i-.2     I.KJ  V.ill 


I.K! 


II  '/'  )'  >:i  !il  viikreelii  auf  d'  ia  Kivin- 
luilm*  B  Mi  und  I1.1t  eine  l-ftu-.'--  v>m 
I'll  111111  zwii-elieti  il«-n  Geradeii  II  A"'  uud 
B'  H„.  T  X  iii  jrlrieh  der  Si-lillljit'uti';  lieim 
Hi'llii'l>s|uinkli'  B.  In  Pmeeiit. 

Nun  iiiuiint  iiimii  auf  di-m  Kii'i-.e  ehie 
Uelieliisre  Anzalil  |ti  lrii-)..-.|.unkli-  B  an.  f:illt 
vim  jeili'in  auf  din  Krei^iliii'i-lunessi-i'  B„V 
i-in  lii it  Ills  Zltln  Selintit  .V  mil  del'  I.eistum.'>.- 
linie  B„'  K'  und  Mieht  zu  J ♦  -c I •  •  m  I'uiikle  H 
di  n  Si'hnitt|iuiikl  .V  auf  der  Srlilil|il"iiiii;>- 
>kal.i.  llemaeli  k'iiiri'  N  wir  ill  der  t'ldher 
am." ^.'elii  ni  ii  \Vi  i>e  mit  il-  111  M.ili-l.il-e  tor 

ii'lli'll  Hi  irielir,/n-.laml  die  NtltZleiT-lunj-,  1I1  11 

lYiiiiar*li-'Hii  den  ens  1/.  den  Nutzi  tlekl  uml 
die  Schlu|itiin^  aluin-»i  ti  uml  daiMUH  mil 
llelll  Heelli'li-ellielMT  d-  II  >tln  i  11 1  ill  r.-ll  \l|l/ 
•  •H'ekl   liell'i'lim-u    Vi-ILd    KiiT.  I'J. 

Kllr  den  vi.i'-t.  hi'iiil  lie|.iiiii|"lleti  Minor 
wurdeii  mit  llulk-di-  liini;ranim>  -  in  I'iir.  Hi 


die  |>riiuaivn  Ampere  lierau»j;ei'('ehnet.  Die 
im>  erhaltenen  Kemltate  v-\^l  folifelide  Ta- 
bclli' : 


>'»  It 
lcutiing 
1- 


coi  <f 

AUI  lU'II 

Vole- 


fot'r 
bus  iteo 
Quutiyriti-ii 

^twita-mb- 


U,l5!i'J 

•Ju,r. 

•Jo 

ii.'.Ma 

(Ml:  a 

-JIl.K 

M','.' 

n.m 

34 

>.'^ 

U.'.ll") 

<>,'M!> 

ii, r» 

Wie  man  -iinl 

llli't.'1'ilMei.llllL'eU  <llll  kl  erl 

fjiki'Ti  ii  dun  liwi  ''»  iiiii  a 


lie  .iu>.  den  Wjii^. 

•  ill.  II. -II  I.eiMIIIlL'-- 
III/.  «  elli^'  J.'!"-''!-'  I  . 


uml  din  an-  den  Vn]t-Ain|ii-i'e  l"  l"L'<  ri'  ii 

Vvftfl   ,I.T/'  1  I'A  <   A  nil  I  .1-1/*  1  •■  .  S.  >rj. 
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i;t««a  kleiner  ills  die  IxzugliclnMi  Werte  des 
Di/i'.Tnmiiie*.  Du  dim  Ibtriibs-itroiu  vi.it 
einem  SpeemlfC'iioriit'T  mil  Ideal  miius- 
l'urmi^<  r  Spannuiijr  liiirulirlc.  ilurfn.ni  ilir 
\\'crl>-  der  vi.  rn-n  Kolonim  am  mi>i*t.n  V<r- 
tnuicii  verdii-m-n,  Die  Ampere  stimuli n  — 
wuhl  zufalligrtrwcise  —  fast  huar^eliarf, 
willirend  die  Nutzi-rtV'ktp  bei  dcr  Hrcmsung 
wicdcr  ctwns  holier  *ind.  1>  list  keinrii 
/.week,  darilbcrTtieiiricii  uulzustollcn,  wuher 
di<;  Abweichttngen  Ifmracn  niu^i-n;  m''^- 
liclic  Ursaclicn  ll«--r«-u  mi«iiti!gfaclie  nuf  der 
Hand.  Iramertiiii  darf  die  tihcrciuslirnrauiig 
dcr  Resultate.  In  Anbetracht  der  Grnndvor- 
sehb  don  licit  bidder  Mellmden,  ills  nine  1m;- 
friedigvnde  l>ezWi'hn«:t  wirditi.  bilriijjcii 
ducb  die  grOUti-n  Abwi-ichmigeti  weniger 
als  'J1'/,,.  Sovii-I  Wt  jcdciil'all*  mvIht.  dafi 
dor  aus  dem  Diu^rmnin  (d.  li  au-  Kitizel 
vcrlusleti)  lH^dinnitt.'  NutzelFekt  bid  weitem 
getmuer  ist  als  diT  NulzillVkl.  den  i-ini! 
Bremsung  mil  Dyimiiiomiischino  orgibt. 


CHRONIK. 


l/ruer  Loodooer  Korrespondent 
schreibt  as*  unlenn  -29.  Mai: 

Elo  neuer  fmformor.  Die  Firm  a  Bruce 
Peebles  &  Co.  in  Edluburgh  bat  oben  cine 
nene  Maschine  znr  Cinfonnung  von  Dreh-  odor 
Wechselslrom  la  Gleichatroin  nach  Augaben 
dee  llcrrn  J.  L.  La  ('our  fertlgireatellt  und  mil 
ihr  Versuche  gemacht,  welche  die  F.rwartungcn 
del  Ertinder*  vollkoininen  bestatigen  Die 
Maschine  ist  cine  Kombination  oines  Motor- 
generators  mit  oincm  Umformer  and  beeteht 
hn  woeentllchen  aaa  zwei  Tollcn,  namlich  einem 
asynchronen  Motor,  desscn  Stator  Dreh-  oder 
Wechaelatrom  vom  Nets  crhalt,  und  desaen 
Kotor  Wecbaelatrome  der  halbeo  Perlodciixahl 
in  den  Auker  der  zweltcn  Maachlne.  aendet. 
Dicao  xwello  Maschine  lot  eiu  richtlger  Um- 
fonnor,  jedoeh  erhalt  ale  Strom  von  der  hatben 
PcriodcnxaliL  Iniolgedessen  kami  ihro  l'olznhl 
oder  Gcachwlndigkeft  od«r  beidea  kleiner  sein. 
als  bei  einem  gewi'dinllchen  Umformer,  Der 
Kotor  do*  Motor*  und  dcr  Anker  dea  Generators 
alnd  auf  ein  uod  deraelben  Welle  autgekcdt 
Zwlacbea  beldcn  Organeu  sind  12  Vcrbluaungen 
angeordnet,  wobci  die  Drahte  durcb  die  horde 
Welle  gefuiirt  werden.  Belde  Maachlnen  habeti 
die  gleiche  Polzahl  Da  aber  die  Drehgvschwln- 
digkelt  del  Kotora  nnr  die  Halite  vow  Syn- 
chronisms Ut,  ao  werdeo  In  dem  Kotor  Strumv 
von  halber  Perlodenzahl  luduclert  und  die  ayn- 
chrono  Gc«ehwindlgkeit  An  Anker*  der  Glclch- 
strominaachiae  iat  nur  die  Htlfte  von  jener  dea 
^ewobnlicboo  I'mformera  gleither  l'olzahl.  Die 

StromkrviB  in  den  (lleichatromkrola  ffeschleht 
alao  zur  Hftlfte  auf  mcchanlsebe  Art  wle  bel 
cinero  gewohulichcn  Motor^acraior  und  xur 
anderen  Halfte  auf  rein  elelilriarhc  Art  wle  bel 
eincm  jcewOhollehen  I'mformer.  Infidge  de» 
letzten  Llmttandea  wird  in  der  I, a  Uour- 
Kombination  dan  Material  beaeer  anajrciiutit 
ala  in  einem  jfcwiihnlichen  MoiorpcDcralor, 
aber  nicht  ao  gut  ala  in  oincm  gewbhnlicbcn 
I'mformer  Dagegen  bat  dieae  Kombination 
elnlfre  weaentlicbc  Vortelle.  Daa  AntaftHen 
kaon  unter  Znhiilfenabme  elnea  AnlaCwlder- 
•landea  In  deraelbeu  elnfachen  Art  vor  aich 
gehen  wle  bel  clnem  gewohnliehen  aayn- 
chromMi  Drehatrominotor.  In  rininul  j'-m- 
Tooreniahl  errclrbt,  welche  der  halben  Frv- 
laena  eataprlcht,  no  aorgt  daa  r'eld  der  Uleich- 
strouiBolte  dafiir,  duti  dieae  Tnurcnrahl  genau 
olugehalten  wird.  Ein  weiterer  Vorteit  1st,  daS 
elne  bellebl|(  bohe  I'rlniarspaunuu?  ilirekt  ver- 
wendrt  werden  kann.  Die  Glelcbatrotiiapan- 
ming  rli-htet  »ieh  nlcht  nnch  der  l'rlmar«|>mi- 
nung  bei  einem  );,'«'ohnltr'hi,n  I!  in  fanner, 
sondern  ea  kann  durrh  entx|irerliende  Wicke- 
lung  der  beiden  Kotoren  jede  beliehige  Uleich- 
atromapanniing  erzeugt  werden.  A«ch  ist  es 
inuglich,  die  .Spannung  auf  der  Gleichntrom- 
Belle  >u  weiteren  Grcnzcn  zu  variieren  alB  bel 
eiuem  j>ewobulieheti  I'lntormer.  I  »er  Wlrkuuga- 
grad  toll  .1  bla  -I1",,  holier  xeln  «U  bei  einem 
gewohnllehen  Molnrgeuerator.  In  der  jt-lzt  aua- 
>refulirteii  Maai'hine  Ihl,  wle  hcIikii  ohen  he- 
nterkt,  die  Auxahl  1'nle  in  beldmi  Halften  de* 
Syeteinea  die  gleiche.,  e»  ist  aber  ohne  weiteren 
kinr,  dalt  die  1'oUalii  n«rh  vemeliieiien  aein 
kaun,  wobei  alterdinga  evie  VerM'biebnng  in 
dem  Verhaltni*  der  mei-h;iuivch  und  elektriaeb 
umgefoniiteu  l-ei»tung  eilitfet.-'n  inuC 


Genaue  Zablen  fiber  die  Yerauehaergebnlaae 
hat  die  Flrtn.t  Bruce,  I'eebloa  &  C  o.  norh 
niehl  verSBentllcbt,  aua  dem  L'raataode  aber, 
dull  aie  ocIidii  elne  zleinlich  grolie  Auiahl  Auf- 
trago  fiir  derttrtige  I'infonnercnaachlnen  ange- 
nommen  bat,  iat  zu  •clilletten,  dafi  die  prak- 
tlache  Branchbarkeit  dieae*  neucn  Syatemea 
durcb  die  Versnchu  unzweifelliaft  bewieaen  Iat. 

It.  W.  W. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Telegraphie. 

Ein  nener  Wellendeteklor.  Herr  1'rofeaaor 
Hitcardo  Arn<>  hat  der  Akademie  der  Wlaaeo- 
achaften  in  Uoin  elne  Intereaaante  Arbeit  elo- 
gereicht  ilber  einen  neuen  Apparat,  mit  dem 
Hertzache  Wellen  nacbgewieaen  werden 
konnen.  Wir  entnehinen  einem  uiih  zugeaandten 
Abdruck  seiner  tVrbelt  fnlgendea: 

Darch  die  Arbeiten  von  Itutherford, 
Wllaon,  Marconi  und  anderen  Sat  die  Tat- 
aache  bekaanl  gewordco,  dafi  die  Hyatereals- 
schleife  Hire  GrfiCe  andert,  wenn  dan  Material 
einem  roagnetiachen  Fcld  von  aehr  holier  Pe- 
rlodenzahl auageaetat  wird.  Ea  war  audi  be- 
kannt,  dalt  ein  nach  Ferrarla  I'rlncip  herge- 
atelltea  rotierendea  Magnetfeld  elnen  Eiaen- 
kfirper  aelbat  dann  in  Itutation  veraetzt,  wenn 
dleaer  ao  felu  unlcrteilt  iat,  dafi  die  Wlrbel- 
atn'ime  nlcht  mehr  in  Betracbt  kommen  Ea  iat 
alao  anxuuehmeo,  dafi  die  llyatereaia  alleln  ge- 
ntigt,  urn  die  notation  hcrvorzubringen.  Aruo 
atellt  nun  elnen  Elaenkorner  mit  aufierordent- 
lieh  feiner  Untertellung  dadarch  her,  daS  er 
elne  Paste  aua  Kiampnlver  und  Paraffin  in  die 
Form  einer  Scheibe  brlngt.  Dleao  Scheibe  wird. 


Ha-  is. 


wle  lu  Fig.  li*  dargestellt,  biftlar  in  einem  rotie- 
renden  Felde  aufgehJlDgt  t>  iat  die  Kiavn- 
acbelbe  und  A,  li,  <'  cind  Elektroniagiiote, 
welehe  durcb  Drehatiom  crre^t  werden  und  so 
daa  Orehfeld  erzengen.  Eine  mit  der  Antenne 
der  'I'elefunkunatHlion  elneraells  und  tolt  der 
Erde  andereraeits  verbundene  Spnle  .S  umglbl 
die  Scheibe.  Nun  hat  Arm>  gefunden,  dafi  daa 
Drebmoment,  Welches  durch  das  rolterendc  Frld 
auf  die  Scheibe  ausgciibt  wird,  wftehst,  sobald 
elektrische  Wellen  von  der  Antenne  aufge- 
fangeii  uud  dnrcb  die  Spule  s  zur  Erdc  jte- 
leitet  werdeu.  Bel  geniigeud  aorgialtiger  Kin 
stetluiig  des  Apparatea  kanu  also  daa  ElntrvAen 
solcher  Wellen  durcb  den  grofierea  Auaschlag 
dcr  hililar  iiufgchangten  Scheibe  uachgewleaeu 
werden  Vm  nun  den  Apparat  noch  emplind- 
Ikcher  zn  miichcn,  wendct  Arn<>  iwel  Scheiben 
aua  feln  uotcrteiltcin  Eiaen  und  iwei  in  em- 
gegengeaetztcr  Kichtung  rotierende  Drehfeldcr 
an.  Daa  elne  Syatem  1st  das  sehon  beschrie- 
bene  und  llegt  oberbalb  des  zwoltcn,  deaaen 
Scheibe  in  der  Fl(f.  18  inlt  /'  und  deaaen  Feld- 
inngnete  mit  A\  It,  '."  bezelchnel  stud.  Die 
l.eitungsdrahte  zur  Anleiuie  und  zurKrde  kon- 
nen in  den  Kleinnien  n  und  tu  aligcu-hnllcl 
werden  Sind  ilicse  Verbindungen  iinlerbrochen, 
so  haben  wlr  cs  mit  xwei  ganz  gteirben  Syste- 
men  xu  tun.  wcIcIm*  gegcncinunder  hi  miv 
l..iliin<  iitI  warden  konnen,  d:HS  dns  bewcgliche 
System  in  Itnlie  blelbt,  wenn  die  Drelifelder  er- 
xcugt  werden.  Zu  letxlerein  Zwecke  stud  die 
Miignetupiilen  paarweine  in  die  drei  l^eitangeii 
oines  Drchp*troines  van  etwa  4J  I'eriadeo  ein^e- 
scball'  t  l>  ent^ti'bi  n  al^.n  xwei  genuu  gleirh 
starke  und  mit  gb-icher  Geachwindigke:t,  .\ber 


Im  entgegengexetzteu  Slnne  rotierende  Fdder. 
Das  nuf  die  obere  .Sc  be  I  lie  I)  ausgellbte  Dieh- 
moment  kunu  durch  richtige  Adjualieruog  der 
Magnete  genau  gleich  gemacht  werden  jeiiem 
Drehmoment,  welches  auf  die  untere  Scheibe 
It'  wirkt.  Wenn  man  nan  die  Antenne  uud 
den  Erdungsdrahl  auachheBt,  so  geniigen  action 
ganz  aebwache  Wellen,  uin  eiucu  Aussvhlag  im 
bewi-glii  ben  Syatem  bervorzubringen.  Anch 
bei  venninderter  Perlodenzahl  alelll  aich  der 
oben  geschilderte  Kifekt  ein  Arn<>  bat  nicht 
nnr  roil  einer  Fre<|«enz  von  42  I'erloden  pro 
Sekuode  experimentiert,  snudern  iat  aucb  anf 
\%  t>,  6  und  4  l'erioden  pro  Sekunde  heruuter- 
gegaDgen,  In  alien  Fallen  hat  er  einen  Aus- 
acblag  durcb  die  Elnwirkuog  der  elektriachen 
Wellen  erbalteu.  Arts  glaubt,  daB  der  hier 
bescbrlebeue  Apparat  aich  recht  gut  als  Em 
pfanger  fiir  funkentelegraphlsche  Slgnale  und 
auch  zur  ijiiantltativen  Mes.iung  der  stJirkc  von 
eleklrischen  Wellen,  wie  ale  die  Funkentele- 
grnphie  gebraucht.  verwenden  laaaen  wird. 

Elektriache  Bahnen. 

Glei»l<is«  Itahn,  Hyatem  Hehlemann.  Am 
■Jo  Mai  fand  fiir  die  Rchorden  und  intereaslertcu 
Kreisen  die  Vorfuhrnng  des  neuen  glelaloaen 
Gbterzngea  statt,  wekhe  die  Firma  Max  Schie- 
mann  &  i  o.  fur  die  F.lektriachc  Kraftwagcn 
betrleba  -  Geaelhchaft  Mr  das  Veischedetal  iD 
Bilateln  gebaut  hat. 

Der  In  der  Nltlie  des  Depots  In  Uutten  be- 
rettstehende  GUIerxug  bestand  aus  einer  Loko- 
motive,  xwei  ollenen  und  eluem  gesclilosseneii 
Anhangewagen.  Die  Lokomotive  erbalt  Strom 
von  einer  sweipoligen  tlbcrlcitung  mit  einer 
Spannuog  von  WW  V  mittela  SUngeu,  welehe 
an  ihrcm  Ende  die  Stromabnehmer  tragen.  Die 
elektrlscho  Energie  wlikt  auf  zwei  normale 
Slrafienbabuinotoren  der  S  i  e  ni  en  s  -  S  c  b  u  e k  c  rt  ■ 
werke,  Berlin,  von  je  26  bla  40  F'S-Leiatang. 
Die  Motoren  haben  kugellager  und  i,lud  durch 
cine  eluatiache  Kuppelung  mit  einem  Grlsaon- 
Getriebe  verbnnden;  dieae*  iat  In  einem  iU- 
dichtcn  Schutxkastvn  ebenfalls  unter  \  erwen 
dung  von  Kugellagern  '-ingekap^elt.  Die 
triebe  aitxen  auf  den  Achaon  feet  und  sind 
durch  Mltnehmer  Kuppelungen  mit  den  Antiiobs- 
ridern  verbunden,  sodaB  hierdurch  die  Mdg- 
llchkeit  gegeben  wird,  aamtliche  4  Kftder 
anzutrelben.  Durch  Auanutxung  dea  gauzen 
Adhaainnagewichiea  wird  elne  liohe  Zugkrafl 
erreicht.  Der  Zugwagen  beaitxt  2  Drehgestelle, 
die  in  excentriach  xu  den  Dreh^esU'ilen  ge 
legeneu  Drehpunktcn  geballen  und  mittela  der 
lyenkung  immer  gleicJninAUig  radial  eingeatellt 
werden,  aodaB  es  mOglicb  1st,  scbr  kloine 
Rurvt-n  xu  befahren  und  ebenao  gut  Vor-  als 
rruckwartabewegungon  auszufuhren.  Der  Fithrer 
behAlt  fiir  belde  Fabrtrlchtungen  aelnen  Stand 
ort  bei;  er  brauchl,  um  die  Fahratrecko  liber- 
aehen  xu  kOnnen,  nur  den  Kopf  nach  der  elnen 
oder  anderen  Rlcktung  zu  bewegen.  WHhrcnd 
er  mit  der  einen  Hand  die  l^onkung  bedlcnt, 
kann  er  mit  der  anderen  die  Schaltungcn  der 
Elektromotoron  voruchnien 

tirofies  Intcrease  hat  bei  der  Vorfuhrung 
das  genaue  Sgurhalten  der  einxclnen  Anhlnge 

mefrlscho  Bauart  nnd  dementaprechend  z'wei 
einachsigc  Drehgeatelle,  welcbe  die  gleiche 
F.liidrehung  bel  Korveufahrten  erbalteu  Das 
vordere  Drebgestell  der  einxelneit  Anhitnge- 
wagen  wird  uiit  dem  Hahmen  des  vorauf- 
falinnden  Wagena  dnrch  eine  sinnrcich 
k.instruicrte  Kuppelung  verbunden.  Dadurch 
ist  auf  Grund  der  Einhaltung  gcometrtscher 
Laugenverhaltniaae  ein  genaues  Spurhalteu  der 
elnxelnen  Wagen  ermbglicbt,  sclhst  bei  klelnsten 
Kurveu,  glelchgltltlg,  ob  nur  drel  odor 

aucb  nielu  Wagen  angehltngt  werdeu.  Gerade 
dieae  F.inrichtnug  gibt  dem  glelaloaen  Outer- 
verkehr  die  MOglichkeit,  den  anderen  Tell  der 
Strufie  fur  deu  Clbrlgeu  Fuhrwerksverkehr  frei 
zu  hallrn  und  groBere  Tranaporte  mit  einem 
Znge  zu  befi>rdern,  ohne  schHdlich  auf  die 
StrailenoberflAche  zu  wirken, 

Fur  die  Bremaung  der  Anbkngewagen  Ist 
eine  Neuerung  zur  Anwendung  gekoinmen. 
Die  t  bertragung  der  Bremskraft  geacbiehl  bier 
durch  aogenannte  Bowden.seile,  die  niif  Zug. 
bremnen  «irken.  WiUirend  der  Probefnhrten 
wurde  im  Gefalle  ein  Aithangewagen  ao  ge- 
bremst,  dafi  die  ItJlder  festatnnden  und  init  den 
Bandagen  auf  dem  F.rdboden  znni  Schleil'cn 
kamen.  Durch  Verwendung  dleaer  Bowdensclle 
aiud  sltnitlirhe  llcbcl  und  sonstige  Telle  ver- 
mieden,  welche  ein  Klappern  bel  der  Fahrt 
veruraachen  kounten 

I  lie  Trapfithlgkelt  der  Anhangewagen  be 
triigt  K.VIOkg.  wtlbrend  der  Zugwagen  bei  einem 
Klgengewieht  vrm  6tXW  kg  ruich  mit  'JOOO  kg 
beladen  werden  kann  und  iinstande  ist,  vier 
belinlciie  tiutcranhangewngen  auf  horizontaler 
Mriilie  mit  einer  (icuchwlndigkell  von  6  kin/St. 
xu  bewegen  Beini  Wt  rhsel  der  Fahrtrlcbtiiug 
wurde  der  Zugwagen  abgeknppelt,  fuUr  an  den 
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drel  AiihJlngnwagrn  vorbci  und  aetxte  sich  vor 
die  audcre  Scitc  dea  Zugea  Dm  nun  die  Spur- 
ualtung  fur  die  andere  Kichtung  cbenfall*  iu 
ern-ichen,  wnrdc  xwisebcii  den  elnxeluon  tt'ijitn 
eine  Verschlobung  der  Kupprlungeu  vorge- 
nomtnen,  obne  du-  Auhangewageu  aelbsl  ver- 
schieben  iu  uiilHen.  Dlese I'mkuppelimg  nahm 
nur  ganx  kurxe  Zell  In  Anspruch,  sndalt  die 
Fahrl  in  der  audercn  Kichtung  obne  Aufcnthalt 
•  •rfolgeu  konntr. 

Verschiedenes. 

ImUfdM  IaolationiswiderBtandeawlUirend 
dr*  Bclrioboa.  L'ber  die  Messung  de-  lsolatlons- 
widerstandes  der  Isolatoren  bxw.  der  iaolleren- 
deo  UagoratUhlefilrdleStriiiiixuruhriingaschleuen 
elektriacher  Batmen  wahreud  de*  Betrlebea  ent- 
tiehinen  wir  cioetn  Aufaatx  vun  U  I'illier  in 
der  .Industrie  Eleclrlijue"  void  2A.  .Mar/.. 

Fdr  die  Betriebagesellsrhaften  elektrlacber 
Batmen  iat  ea  wlchtlg,  den  isolations*  Iderstand 
jrdoa  einxetuen  laolatora  bxw.  Lagerstuhlea  fur 
till!  stromfilbrende  Zuleltungsschieuc  wahrend 
ilea  Bahnbetriehea  measen  xu  konnen,  um  dann 
walireud  der  Belrioh-ipaiiBen  die  Auaweehaelung 
•chadhnftcr  Isolatoren  viirnehmen  an  konni'ii. 
Dam  it  indrweo  dicsc  Messung  praktiacb  an 
weudbar  a«i,  mulS  daa  Verfabren  do  ran  einraeh 
sein.  daB  ea  von  dem  die  .Strecko  tlbcrwachen- 
deo  Bahopcrsoual  leicht  ausgefuhrt  werden  kann. 

Iu  deui  gewohnllclien  Falle  der  Slroinruck- 
lettuug  durch  die  Fahracblenen  achelut  da*  Pro- 
blem xunachat  nlebt  Idshar  xu  selu,  denn  Uu 
Nebenachlufi  xuin  I  aolallons  w  I  de  raiaud  jedea 
rinselncn  Isolators  llegt  die  Geaaiulhelt  aller 
Uolalionswideratande  der  undcren  leidatoren. 
Mei*t©n«  jednch  iat  jrder  Isolator  uuf  einctn 
Socket  an*  Icitcndem  Malcrialc  gelagert.  Der 
Isolationswiderstand  derStrnmiulcitiingaachicne 
gegeniibcr  der  stromrueklcitendcn  Fahrachiene 
setxt  airh  daber  in  diosom  Fall©  aua  xwciTcilen 
lusammeo,  namlich  aua  dem  Isolationswiiler- 
atande  der  Slromzufuhrungsachiene  gegonuber 
dem  iiietallenen  Socket  uud  deui  Isnlatlons- 
widerstande  d.-  letxleren  gcgenuher  der  Fa  Sir- 
M'hivnr,  uud  aladann  kanu  die  Messung  mlt 
Hulfe  pines  etnxigen  Voltmeters  uach  der  iiu 
folgonden  beaohrtehenon  Metliode  bewerkiitelligt 
werden.  Letxtere  kann  in  gleicher  Welse  aui-b 
hel  Bahnon  init  Oberleitung  nngewendet  werden, 
da  Id  diesem  Falle  an  Stellc  do*  metallenen 
Sockets  der  metallene  Halter  fitr  die  Isolatoren 
tritt 
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In  Fig  19  hedeutel  A  die  Stroiuxufubruiigs- 
schlene.  It  den  Isolator  uud  '  deu  utetallenen 
Sm-kel,  weleher  auf  der  (Juerschwelle  7"  ge- 
.agerl  1st.  II  iat  die  Pahrselileiie.  Zunaclist 
wird  daa  eioen  groficn  Inneren  Wlderatand  H 
hi'xiixeude  Voltmeter  xwiachen  die  bridi-n 
s,  hinnen  .1  and  H  geaehaJtet  uud  daiuit  die 
Spannung  A'  xwiachen  dicsen  beidrn  Sehb-nen 
gemoaaen.  ITnmiltelbar  darauf  wird  daa  Volt- 
meter xwlacben  A  und  den  Soekel  f  gearhaltet: 
der  Aunaehlag  ael  ini  letxleren  Falle  gleich  t>. 
Wenn  aich  din  Betriebsspaunung  in  deui  kuraeu 
/.eltraum  xwiachen  befden  Meaaungen  nlebt 
gt-tfidert  hat,  gilt  folgen.le  Qblafcaafl 


,-k.H  =  k.K 


a  It 

11  4-  H 

i;  it 


I!  +  It 


+  r 


Nunmehr  wird  die  Spannung  xwiachen  dtiin 
Sockel  l"  und  der  Fahrachiene  /'  gemeaann,  der 
Auaachla|r  dea  Voltmeters  ael  in  dicxem  Falle 
_-li-u  b<':  dann  gilt  folgende  weitcre  (Sleiehung: 


a  r 


,-k..l-k.F. 


Or 


+  K 


Wenn  man  aua  dteaen  beldeu  lilrichungeii 
die  belden  rnbekaunteii  It  uud  r  auHreehiiet, 
erhUll  man  fur  dies.'  f-dgende  Wertr: 


und 


it 


Man  kann  abjo  den  Ianlalionawideratand  /.' 
dea  laolatora  nach  der  Formel  aua  den  drei 
Vultuicterangaben  />  und  >l  und  dem  iuneren 
Widenttnnde  11  dea  Voltmetera  berechncn. 

I>ieKinptiudllcbk«ltdle«erMeliinethodf  hatigt 
von  d«*in  Wider^taude  r  xwtHC'lien  deui  Sin-kel 
uud  der  Faliraebiene  ah.  Wenn  r  —  null  wird, 
wird  der  Wlderatand  von  It  unbentiminbar,  aber 
im  nllgeuieinen  Falle  iat  die  Measutg  ausTnhr- 
bar. 

Kne  Vcreinfachung  dtSMI  Mclhode  ergibt 
sich  noeh  aua  folgendem:  Der  obigc  Auadruek 
fur  It  MSt  aich  folgendermnUen  schreiben: 


-I), 


nun  kann  innn  die  Diflerenx  <ler  bidden  Ab- 
Icxiingi'it  K  D  leielit  im  Kopfe  uusfuhren,  und 
mil  Uulle  ciner  geeigoet  eingerichteten  I'abelle 
kann  man  MunitHHMI  den  Nolatiunawider 
atand  ala  Funktion  dieser  Diflerenit  tt  l> 
der  beiden  ernten  Ableaungen  und  der  dritten 
Ableaung  it  beatimmen  Eln  geachickter  Mnn- 
teur  kaun  daber  die  lsolatlonawiderattndc  auf 
der  Strecke  leirht  selbMSndlg  auawerten. 

iJer  Vortell  der  beachricbenen  Methode  be- 
atelit  darlu,  ilaO  jedea  genugend  empliudllche 
Voltmeter  verwendet  werden  kann,  au  X.  B.  ila- 
a|ieriodiache  Vnllmeter  vnn<  hau  vin  ft  A  rnoux : 
dieaes  heaitxt  bei  eiiiem  MeUbereieh  von  (Ua)  V 
einen  inneren Widerntand  von  uugefuhr  '-■ : 

fur  den  Fall,  daB  der  Wideratand  t  dea  Sockela  (' 
gegemiber  den  Fahrachienen  /'  von  der  Qroletv 
ordnuug  eines  Megohm  iat,  kann  man  init  1 1 (•  I r»- 
dieaes  Voltmetera  nach  der  beachriebenen  Me- 
thode hoUttonswIderatande  von  50  Megohm  be- 
atimmen. I'-. 

Neuer  Isolator.  Von  H.  Tletgen,  Ham- 
burg, wird  «■  in  neuer  Isolator  auf  den  Markt 
gehrncht,  der  ea  ertnuglteht,  die  l,eltungen  obne 
llimlung  Teat  xu  ninntleren.  Wle  aua  Fig.  'JO 
und  21  eraichllich,  hat  der  aua  elnetn  elnxigen 
Stuck   hergestellte   Isolator   eine  aehlitxartige 


Verticfung,  au  welrhe  aich  unteu  xwei  uber- 
deckte  Auflagellachen  anachlieBen.  Daa  Mlitel- 
atuck  dea  Isolatora  kann  gegentiber  dem  bogen- 
formlgen  Bande  etwaa  erTiobt  sein,  um  bet 
atarkerein  I  .eitungadrnht  daa  Hineinbringen 
deaai-iben  xu  erlcichtern.  Die  beiden  Arme  dea 


n*  at 

Schlltxes,  die  bei  den  Abhildnngen  parallel 
verlaufen,  konnen  bei  griitieren  Typen,  u.  h.  filr 
atarkere  (>rHbte,  divergierend  angeortlnet  wer- 
den, wodurch  da>  Hineinbringen  der  Drllhle 
gleichfalla  weseullieh  erleichtett  wird.  Die 
Leilungen  aind  bei  dem  neueu  Isolator  diireh 
die  Einhiegung  gegen  aeltliche  und  durch  die 


beiden  Uberdeckungen  aueh  gegen  Verachle 
bung  nach  obeu  gealchert.  Ein  praktiaeh  braueh- 
barer  Isolator  dleaer  Art  weleher  die  Abhin- 
dung  dea  Drahtes  uberrllisaig  macht,  blctet 
nictii  nur  Vorteite  durch  Eraparnla  an  Arbelta- 
lohn  bei  der  Verlrgung  von  heitungen,  aondern 
acbonl  am-h  den  Drabt  aelbat,  da  die  Abbln- 
dung,  welrhe  bei  feuchtein  Wetter  alela  die 
Aoaainmiung  von  Fenchtigkeil  und  damlt  Hott- 
und  Uxydbiidung  begtinatlgt,  fortflllU 

Deutscher  Verein  von  Oa»-  und  Wuaser- 
fachnillnnera.  Die  44.  Jahrcsvcraammlung  dr* 
Vereins  Bndet  am  S2.  bis  '2t.  <luni  in  Hanuover 
alatt.  Die  Kinladuog  xur  Teilnahme  an  der 
Veraaimnlung  ergeht  an  allc  Fachgenosaen  j 
(taste  kind  wlllknmmeu  und  konnen  durch 
Vereinamilglleder  elngefiihrt  werden.  Von 
den  14  auf  der  Tagesordnung  stebenden  Vor- 
Iragen  beben  wir  hervor:  Herr  D.rektor 
I'rucker,  llunnover:  l'ber  die  atadl.scl.fu 
Elekiriritatswerke  von  Haunover;  Herr  Dr.  E. 
Schilling,  Miinchrn:  Belruehtung  von  Sehul- 
sflleu  mil  lias  und  clcktrischcm  l.icht:  Herr 
Prof.  K  uugo,  Hannover:  Ther  EUdhUD,  Demon- 
stration seiner  Kigenaehaflen :  Herr  Direktor 
Frottxhelm,  t'6ln:  Cber  den  Enlwurf  des 
nenen  Dampfkeaselgesetxes,  Auf  der  Tages- 
ordnung stent  ferner  der  Bericbt  der  Licbt- 
tneUknintnlaalon  und  der  Krdstromkommission. 
Nahere  Auakunft  ertellt  die  Dlrektion  der 
(■naaiiatall  In  Hannover. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Ueicbsanxeiger  vom  2C.  Mai  1904.) 

Kl.  21  c.  F.  17&A3.  ludnktlonsdnppelapale  mil 
xwei  Wickelungen  von  gleicher  Wlndungs- 
xahl  xur  Verwenduug  lunerbalb  der  gc 
sohlosM-nen  metalllaehen  Bewehrnng  von 
Kui.  In  Fel  te  n*  (iuilleaume  t'arlawerk 
A.-O.,  Mrtlheim  a  1th.    16.  8.  OB. 

d.  M.  21  lot.  Klnrlchtung  xur  Spannung* 
rogelung  einer  mlt  elner  konslantcn  Strom- 
iiuelle  parallel  gese-balli'ten  Dvnamo.  George 
(•amble  Milne,  New  Uoch'elle,  V.  St.  A.: 
Vertr.:  M  Minlx,  Pat-Anw.,  Berlin  W  tit 
2H.  V  US. 

—  d.  S.  1B(*»7,  Vom  Sirnmabnehiner  abheb- 
barer  Biirstenhalter.  Sachsenwerk,  l.lcht- 
und    Kraft-A.-t.t-,   Niedersedlilx  -  Dresden. 

16.  12.  US 

—  f .  A.  10776.  Vcrfahren  xur  Krxeugung  von 
Kflektbogeullcht  von  bestimmlem  Farbenton. 
A  1 1  g  e  m  e  1  u  e  F.  I  ek  t  r  I  c  i  tats-U  r  sollach  aft , 
Berlin.   4.  3  04. 

—  f.  Sch  21  Gliihlampenarmattir  mil  aus- 
wechaelbarer  Faasung:  Zus.  x.  Anm.  Sch. 
BD4.lt,  U.  Schanxenbaeh  ft  Co,  Kom.- 
Oei,  Frank  tart  a.  M  -Bnckenhelm.   9.  4.  04. 

(Relchsanxelger  vom  90.  Mai  1904.) 

Kl.  21  a.  K.  25  767.  Telephnnachlufivorrlchtung, 
bei  weleher  eine  die  Iuduktorkurbel  dea 
Telcphon-Apparates  verbergeode  Kapael  erst 
uach  Kinwurt  einer  Miinie  gefiflnet  werden 
kaun.  K6pping  ft  Schreltner,  rheinnltx- 
KappeL  6.  8.  OS. 

a.  M.  23637.  Eiupfangsapparat  fur  drain- 
loae  Trlegraphle.  iteorg  Mollcr,  Kopen 
hagi-n;  Vertr:  E  Hoffmann,  Pat.  •  Anw  , 
Berlin  SW.  Sd   20.  6.  OS. 

—  e.  P.  l'i  li<2  Verfahreii  xur  Itegelung  von 
Wldi'rslauden  aua  pulverfonnlgen,  selbaltltig 
die  l.eltfabigheit  bei  Stronulurchgang  ver- 
grolierudt'iii  Material  Georg  I'reuG,  Char- 
YetU  nl.urg.  Schlllerstr.  S3,  <Uto  KwlUekl  u. 
Wilhelm  Maaake,  llerllu,  l.lnienstr.  44  bxw. 
K I'liiinaiidanleiiatr.  41.   21.  B  OS. 

—  c  S.  17  691.  Beim  Auat'inanderrelBeu  dea 
Zugea  sich  selbattatig  au»l5aeiide  Leltuuga- 
kuppelung.  Simon  Savi-laaon,  St.  Peters- 
burg. Vertr.:  F.  C.  (tlaser,  L.  Qlaaer, 
O.  Hering  u  K  Peitx,  Pat.-AnwUte,  Merlin 
SW.  66.    11.2.  03. 

—  f.  B  S4  UHi.  Vorrichtiing  xur  aetbsttAtigen 
Ausliisung  dea  I.lchibngens  bei  Bogeulatupen. 
Ueinrtch  Beck,  Meiningen.   10.  7.  03. 

f.  B.  3i*i*7a.  Trllger  fUr  paarwelse  auge- 
ordoete  elektrlaehe  tltuhlampeii.  Benjamin 
F.lertrie  Manufacturing  t'oinpany,  Chi- 
cago; Vertr:  B.  Blank  u.  W.  Anders,  Pat- 
Anwalte,  Lhemnitx    5  4  o| 

-f.  F.  18125  Halter  Mr  elektrlaehe  OlOh- 
lampen.  Federal  Klectrie  t  oinpany,  Cbl- 
un;  Vertr.:  F.  A.  Hoppen,  Pat.  Anw  ,  Berlin 

SW.  I -J.   26.  la  03- 


Google 
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—  f.  (I.  18  685.  Regr luntra  •  VorrichluDg  fur 
Wechaclatrom  •  BogcnlampeD,  Ganz  &  Co., 
EiacngleBere  i  nod  Maach  ineufahrtka- 
A.-O.  Katibor,  l,oebeiadorf  und  Budapest. 

24.  7.  03. 

—  f.  W.  30635.  Gittertnasl  fiir  elcklrische 
Bogenlaimien.  Waggonfabrik  A.-G.,  und 
Wilbdm  Jakoba,  linxtatr,  Baden.  12.5.03 

—  a;.  A.  10596.  Ankeranordnung  filr  polari- 
alette  Stroiuwechselapparate  mit  Wochacl- 
alrombetrleb.  A.  -  G.  .Magnets*  (Klek- 
triarbe  L'hren  ohne  Batterie  nod  ohne 
Kontakte),  Zurich  :Vcrtr.:  C.  Pleper,  H. 
Spring  matin  nnd  Th.  Stort,  Pat.-Anwalte, 
Berlin  riff.  40.  49.  12,  03. 

Ertellungen. 

Kl.  SI  a.  152999.  Schaltrorrichtung  fiir  meh- 
rere  an  eine  gemelnsame  l.eltuog  ange- 
acbloasene  HprecbsteUen.  Paul  Arnheim, 
Hannover,  Knleslr.  II*.  30.  II.  01. 

—  a.  153 12*.  Scbaltungsanordnuog  fiir  Fern- 
aprechaolagen  xutn  wahlwetsen  Einatellen 
von  Schaltapparaten  der  Vennlttelungsetelle 
von  der  Tellnehmerstelle  aus  durch  eine 
eiitsprecbende  Amalil  von  StrotnaloOen. 
Siemens  4  Hallko  A.-G.,  Berlin.  25.  14  0|. 

—  a.  153  144,  Schaltung  fur  Fernaprechanlagen 
mit  Cenlralbatterlebetrieb,  bei  welcher  auf 
der  i'entiale  die  Schauzelcben  aowohl  fur 
das  Anrnfen  ah.  auch  fur  daa  Anaeigen  dea 
Schlu.ses  dea  Gesprilchs  dicnen.  A.-U.  Mix 
4  Geneat,  Telephon-  uod  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  2,  10.  03- 

—  b.  153098  Vcrfahren  zur  Heratellung  von 
Sammlerolektroden  ruit  die  wlrkaame  Maine 
durchzlehenden  Kanalen  Pfltlgar- A  k  ku- 
uiulatoreuwerke.  A.-G.,  Berlin.   30.  10.03. 

—  b.  153  139  Verfahren  zur  Ueratcllung  nega- 
tiver  Polelcktrodon  fur  cleklriache  Samuiler 

er  wirk- 

Akkiimulatorenfabrik,  A  G, 
Berlin,   20.  3.  02. 

c.  153039.  Elektrinches  Kabcl  mit  HQtle  aua 
magnetiaeheni  Stoff.  W.  E  II  itch,  Birming- 
ham, u.  W.  T.  Henli-ys  Telegraph  Worka 
Co.  Ltd,  l-ondon;  Vertr.:  Pat -Anwalte  Dr. 
R.  Wirth,  Frankfart  a.  M.  1,  nnd  W.  Dame, 
Berlin  SW,  <i.  3.  5.  OR. 

153040.    F.rdachluuaichere    Wand-  b*w. 


Deckenbefeatlgung  filr  elektriache  Belouch- 
luugakorper  o.  dgl  Gebr.  Hannemann  & 
I'D,  G.  m.  b.  II,  Dilren,  Khld  7.  7.  03. 
-d.  153041.  Einphaaiger  Wechselatrom- 
motor.  Kichard  Hinkcl,  Coin,  Hanaaring  48. 
3.  7.  OS, 

—  d.  153  099.  Elektriacber  SrhwiDgungsmotor. 
Tharlea  Sumner  Whimev.  Springfield,  III, 
V.  St.  A-;  Vertr.:  K.  W.  (looking  und  K. 
Oniua,  Pat.-Anwalte,  Berlin  SW.  II.  7.  la  03. 

—  f.  153  065.  Verfahren  zur  Heratellung  von 
Bogenlichtkoblen  wit  Leuchtxuaataen.  Dr. 
M.  Llllenfeld,  Berlin,  <«eiaborgstr.  20. 
23  10.  02. 

—  g.  15-2  DC'j  X.i- 1  If,  dure  b  welcbe  ein  Strom- 
weg  fur  Glelchetrom  verriegelt,  fiir  Weehsel- 
«trnm  hoher  Frequenz  dagegen  durrbUbaig 
gehalton  wird.  A.-G.  Mix  4  Geneat,  Tele- 
pbon- und  Telegraphen-Werke,  Berlin. 
29  II.  04 

—  h.  153 100.  Verfahren  zur  elektnschen  Er- 
hllzuriK  von  Tiegoln,  Muffin  n.  dgl.  inllleU 
kleinMiickijfcr  Wideretandamaase.  Siemens 
&  llalnke  A  G  ,  Berlin.    12  7.  03. 


laufcndcu,    leercn  Zwl 


n  in  der  Person  dea 
Inhabera 

Kl  20e.  106901  Eloktromagnetiaehe  Stcllvor- 
richtung  fiir  Zwecke  dea  Kiaenbahnbetriehea. 
insbcaondcre  fiir  Welchen.  The  Baldwin 
and  Rowland  Swilih  and  Signal  Com- 
pany, New  Haven,  V  Si  A  ;  Vertr.:  R.  Neu- 
mann, I'at.-Anw.,  Berlin  NW  l>. 


Kl.   21.  MR55I. 
130014 


Ldschungen. 

103  !ita    —a.     I3H277.    —  d. 


Gebrauchsmuster. 

Eintmptuigen. 

lUeichnanzeiger  vnm  :«>.  Mai  I'.lod  ) 

Kl.  Ma.  22-t;iia  Abnehmbarr*  liiimilir  fiir 
FemhTirer.  Job.  Zachariaa,  Charlnttenbnrg, 
Spreentr.  34.    I  I.  3.  01.    '/..  :U'iO. 

—  a.  £2iifrii  S.balUi,  hi-re.  tr.ms|i'irt.ihle  Tele- 
plionkablne,    deren    durcli    eineri  rin>;»inii 


-   von  der 

ft  a  Keren  kabinc  getreuule  innere  Kabine  am 
Bodcn  durch  Korkatelnplatten  von  der  erate- 
ron  isoltert  ist.  Jean  Kuntz.  Kaiaeralanlevn. 

21.  I.  Ol    K.  21  023. 

—  b.  ±26  033.  Bodenloae  Ftaaehe  zum  Ein 
fiillcn  der  Krregermaaae  in  galvaniaehe  Ele- 
mente,  mit  elnem  verachlebbaren  Kolben  und 
einer  In  die  FJenientcneinfiilloffnungcn  cin- 
aetzbaren  AualluAtullo.  Alex  Joha.  JacobMon, 
Hamburg,  Adolphabrucke  S.  27.4  04.  .1.5003. 

—  e.  221 069.  Rohrsckelle  aua  Metall,  gekenn- 
zeichnet  dureh  ein  ortWs  I^och  zur  Durcb- 
fUhrung  dea  zur  Bi  fi>«tijrting  dlenenden  Stiftea 
oder  Schraube.  Pr.  Wilh.  Mayweg,  Muhlen- 
rabinedo    11.  4.  04.  M.  17  123. 

-e.  226  014  Bohr  ftiir  elektriache  l.eitungeo, 
ana  Iaollennaterial  mit  nahtlonem,  dicht  an- 
liegendem  Metalliiberzug.  E.  Spelaberg, 
Scbalkamuhlo  i.  W.  40.  4.  04.   S.  10951. 

-e.  425014.  Gufiplatte  mit  Roaette  und  Draht- 
einfuhruogakaoaJen,  durch  veratellbare  Klauen 
zom  Anklammern  elektriacber  Wandarme  an 
T-  und  I-Tragern  geelgnet  Adolf  Scbuch, 
Wonna.   20.  4  0(.   Seh.  18  -teti. 

—  c,  225021.  Schwachatromlaolator  aua  elner 
mit  einem  Nagel  o.  dgl.  feallegbaren,  gegen 
Feuchtigkelt  imprftgnlerten  PapieratoS  o.  dgl. 
Spnle.  Hans  IT  lie,  Weimar.  21.4.01.  U.  174). 

—  e.  228  034.  Kombinierter  Dreh-  uod  Druck- 
achalter  znr  auawechaelungaweisen  Ein-  und 
Auaacbaltung  zweler  oder  mvbrerer  Strom- 
erzeueer  und  zur  Spannnngameasuug  dea 
jewetlig  eingeaehalteten  Stromea.  Hart- 
maun  4  Braun,  A.-G.,  Frankfart  a.  M.- 
Bnckenbeim.  46.  4.  01.   H.  23  870. 

—  c.  245  035  Muflen*ct!ei*en,  bet  dem  jeder 
die  Mutfe  aufnehmende  Dorn  mltlela  eine* 
aufgeaetzten  Zapfentf  daa  Knde  dea  einge- 
filhrten  Inollerrohrea  veracbllettt  nnd  daa 
Kohrende  durch  den  ala  Frftaer  auagebildeten 
Zapfon  angefraat  bxw  auagerieoen  wird. 
Suddeutache  iaolierrohr-Worke  G.  m. 
b.  H-,  Lauf  bei  NUrnberg.  26.  4.  04.   S.  I09G2. 

•  c  44JOIG.  Eiaernor  ErdfuC  mit  Vorrichtuog 
»ur  Aufnahme  und  zum  Fealklemmcn  von 
Itolxmitaten  fur  elektriache  l^eitungcn  o.  dgl. 
Julius  Krutmcyer,  Bad  Oevnhauaen.  43  4 
19IM.    K.  21620 

—  e.  245  1*16,  Scbutxaehlauch  fur  elektriacbe  Lei- 
tungen,  nil t  liber  elnen  Anaatz  dea  Schlauch- 
endea  greifender,  unabhftnglg  von  dem 
Sclilauobe  drehbarer  bzw.  veracbiebbarer 
BlechbUI«e  initGewindeteil.  Metallaehlauch- 
Fabrik  t'forshoim  vorin.  Hub.  Witzen- 
mann  G.  m.  b.  BL,  Iforzheim  17.  4  04.  M. 
10  753. 

—  f.  421759  In  der  Mltte  nach  Innen  ein- 
sprlngender  Keflektor  IttT  Bogenlampcn  mit 
nebeueinauder  angeordueten  Koblen.  Joaef 
Ronemeyer,  f'61n,  l.utlicher&tr.  32  16.  4.  04. 
It  13  717. 

Verlangerung  dor  Schutzfrist. 

Kl.  21  c.  150920.  Zur  Inatallation  elektriacber 
Apparate  geeignete  Wanddoae  mit  Kappe 
u.  a.  w.  Gebriider  Adt  A.-G.,  Enahelm. 
18.  6-01.    A.  4tW>.   9.  6.  04. 

—  c.  156941.  Kappe  sum  Abdecken  von  elek- 
trlachen  Apparalen  u.  b  w,  QebrOder  Adt 
A  -G^  Enahelm.  It*.  6.  Ol.  A.  4800.  11.  5.  04 
e,  159  530.  Sicherungaelemcnl  u.  s.  w.  Ge- 
briider  Adt  A.-G.,  Knaheim.  6.7.01.  A.4899. 
9.  5.  04 

—  e.  157  2S7  Dekadniiwideratandakaaten  u.  a.  w 
R.  O.  Helnrich,  Berlin,  Ritteratr.  8*.  4.6.01. 
H  16204    13.  6.  04 

-e.  168  160.  MeCinatrument  u.  ».  w,  The 
European  Weaton  Electrical  Inatru- 
ni e nt  Cn.  m  b.  H.,  Berlin.  0.  rt.  01,  K.  4022. 
IA.  5  04. 

—  f .  i55."i^o.  Schalenring  fiir  GlOblainpen- 
faaauugen  u.  «.  »•  F  W  Buscb,  l,UdeiiKi  heid. 
;w.  :>.  01.    B.  17         II.  5.  04. 


AuszQge  aus  Patentschrlften, 

No.  141  112  vnm  ij  Oktobcr 

KteklricitHta-A.-G.  vorin.  Schnckert  &  V». 
in  Niirnberg.  —  Sleuerung  zum  gleichfiirniigen 
und  gleichzeitigen  Vemlellen  der  Fahrai'lmlier 
einei.  aus  aielireren  Triebwagen  be.itehendea 
Znges  Mm  jedem  beljebigen  Kaiirsrhall.-i  de» 
ZugeH  aim 

Zum  Antrieb  der  I'nhracbalter  dlenl  eine 
vnm  Fubrer  eingeleitetr  Kraft  (Drucklnfl,  t  ick 


tricititt  o.  dgL),  welcho  die  Fabrsehalter  dauerml 
zu  drehen  beatrebt  iat,  aber  von  elnem  durrh 
Elcktricitftt,  Druckloft  o.  dgl.  betrielienrn  Spcrr- 
werk  derart  beherracbt  wird,  dafi  die  Fatif- 
achalterachae  nur  eine  ruckweiae  Bewrgung 
entaprvchend  der  Drehung  der  Handkurbel 
niachen  kann.  Die  Ertindung  beateht  nun 
darin.  dall  die  daa  Sperrwerk  bewegende  Kraft 
(Druckluft,  ElektriciUlt  o.  dgl.)  durcb  die  Be 
wegung  der  Fahrechaltcr  von  elner  Schaltetui'e 
zur  andi-ren  in  beatimmte  Leltungen  gefuhrt 
lot,  welcbe  aelbattlltig  unterbrochen  werden, 
wenn  ein  Fabrsehalter  der  Reihe  durch  Sttirun- 
gen  irgend  welcher  Art  auf  einer  Scballatufe 
ateheu  geblieben  aein  sollte. 

No.  141  788  vom  4.  December  |90|. 

A.-G.  Mix  4  Geneat,  Telcphon-  nod  Tele. 
eraphen-Werke  in  Berlin.  —  Schaltuag  fir 
Ferasprechttrater  mil  eentraler  Mikrnpbun- 
batterle.  bet  welcher  die  Verbiadung  Kwiwchen 
/.wei  Teilnelinirrn  rlurchEinsetum  einen  ci  linm- 
loaen  HtOpnels  ia  die  YerbfnduDgBklinken  er 
folgt, 

Jeder  in  eine  Verbindungaklinke,  in  der 
die  Verbindung  zwiachen  zwei  Teilnenmeni 
bereita  vorgebildet  iat,  geateckte  achnurfreie 
SWpael  ist  mil  elner  Droa«elapulc  ((ibertrager 
versehen,  durch  deren  Wickelung  den  Teil- 
nohmern  der  Mikrophonatrom  zngeftlhrt  wird, 
aodait  ein  und  divselbe  Droaaelapule  bv>i  Her- 
atellung aamtlicher  Verbindungen  mitwirken 
kann. 

No,  141  674  vom  7.  April  1901. 

Flrma  Hugo  Bremer  in  Neheim  a.  Ruhr.  - 
Bogenlampe  mit  Kobli'nmiiKH^inen. 

Steigt  die  Spannung  dea  Mchlbogona  an 
den  Kohlenapitzen  d  und  d1  bla  cu  einem  ge- 
wiaaen  Belrage  an,  so  wird  der  Anker  A-  de> 
Spannnngsrclais  *  angexogen  und  achlieOt  den 
Stromkroia  g  'i'  A  i      Hkirdurch  wird  der  Anker 


rt« n 


l  bzw.  P  dea  Elektromagneten  A  baw.  fi<  auge- 
zogon  nnd  bewegt  die  Spllze  dea  Hcbela  m 
bzw  m>  ao  gegen  die  vorletzte  Kohle  I  in 
Magazin,  da(  aftmtliche  Kohlen  lm  Magnain, 
wetche  durch  den  Dmck  der  Feder  »  bzw  >< 


tu  der  Itichtung  dea  Zufahrungarohres  vorge 
drltngt  werden,  zurll.  kgehalten  werden  (Kig  22 

Vom  Dmck  der  erwahnton  Kohlen  im 
Magazin  entlastet,  kann  nun  die  Kohle  "  bit*. 

nacbglelti  n,  und  zwar  uni  den  Betrag  des 
Abbrandea  der  Kohlen  eiuer  Regi-tun^aperlode. 
Gb'ichzelilK  wird  ron  dem  Re^relwerk  der 
(  jiiii pi'  ein  Nacbgleiten  der  ftullerbt.  n  Koblen  ■< 
und  i/1  remnlaiit  wordeu  aein,  wodurcb  aich  die 
Spannung  dea  Uchtlmgena  vermlndert  hat, 
aoilalJ  der  Anker  k  de*  Spannungsrelais  »  durch 
die  Feder  abgezogen  und  der  Knntnkt  bel  . 
unterbrochen  wird  Es  trltt  nun  liuhe  eiu,  bia 
die  Spaiiuiing  de»  l.ichtbogena  wirder  so  lioeli 
peKiieiten  iat,  ilali  d»»  Spainiiingaielals  ••  nrrejrt 
wird.  wnranf  su-\,  der  ^nw  Vnrganjs  wieder- 
hi.ll. 
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No.  141  387  void  19.  Auguat  1902. 

(iatuil'o.  KUengiclicrciundMaachinon- 
fnbrika-A.-G.  in  Budapest.  —  Anlaaaer  far 
NehfnxchhlfiHektrnmoturen. 

Z.wiachen  dcin  Schalthebcl  6    Fig.  24)  und 
dem  mit  ihm  auf  drrarlbe  n  Achse  S  ■iizendrn 
•  I  hetindet  „ich  cine 


rungrn  xu  erxeugen,  dip  la  geeigneter  Welse 
zur  Beoinlluaaung  elne a  Kelals  vrrwende  t  wer- 
dfa  konnen.  Der  hllpgoogedraht  l»t  in  drr 
Nine  drr  empHmllicheu  Flamine  derart  ange- 
ordnrt, datt  it  zwerkmJllligerwcisc  in  dor  Nor* 
mallagc  ge rude  dir  Flamine  brrtlhrt.  I.aat  man 
nun  Tnnsrhwingungen,  dip  bciipirlswoise  durch 


<B00  ° 


O 


ri*.  m, 


Kuppcluog  7,  8.  die  durcb  eluen  NebenachluB- 
strom  orregt  wtrd  und  fin  Mituehmen  dea 
Schaltbebels  durch  den  Handhehrl  nur  bel  ge- 
achloaaenem  Nebe  nachluOstrnm  geatattel.  Hirr- 
durcb  wlrd  erreleht,  dafi  M  finer  llntcrbrechang 
dea  Nebensrhlufatromce  drr  Schalthebcl  durch 
eineFedersclbsttatlg  in  dicOrTenslellangauruck- 
gefuhrt  wlrd. 


No.  141  67R  rom  i:t.  Mai  11102. 

I  nte rnaiionnlf »  Patent-  und  Musehincn- 
K\-  und  Imporl-Gcschaft  Kichard  l.udcrs 
in  Gorlitx  —  Vorrichtting  zur  Verhindrrnng 
der  Schwingungen  von  srbtniedeeisernen  Ge- 
hlluxen  and  Pnndamenten  atehendrr  elektrl- 
acber  Maachinrn  und  Motor-en. 

Dux  GehRuao  ;i  (I'ig.  25:  aus  Schmiedecisen 
iat  in  bckannter  Weise  mit  Fatten  versehe n,  mit 
c*  gloich  den  I.agcrn  '  auf  de ui  Funda- 


gerufen  werden,  auf  die  Ha  mine  zur  Klnwir- 
kuug  gelangcn,  «o  wlrd  die  Kntfernnng  iwlarhen 
dent  Draht  und  der  Spitae  der  Flamme  den 
Schallsc  hwingungen  entaprechend  gelndert  Re  I 
drr  iJIngcnatiderung  dor  Klamme  komnit  drr 
Schlicttunggdrnbt  mebr  Oder  wetilger  Innerhiilb 
und  auttcrhttlb  deraelben  zu  llegen  und  wird, 
je  nachdem  er  von  der  Spitae  oder  einem  an- 
deren  Teil  der  Flamtne  getroflen  wird  oder 
panz  autterbalb  der  Flamtne  iu  llegen  kommt, 
verschiedenpn  Teiuperaturgradcn  ausgesotzt 
werden,  welche  alch  al»  Wlderstandsanderungen 
elnea  geachloaaenen  Stromkrelsea  kundgeben. 

No.  141  796  rom  22.  Oktober  1901. 

Benjamin  Garve r  Lamrne  in  Pittsburg,  V.St.  A. 
—  Aaordnnng  von  WecliaelMtroai-Glf  leh*tr»m- 
umforinfm  mil  Znsatanaackiaea. 

Die  Zusatzmaschlne  Ut  ala  Induktlonsmntor 
ausgefuhrt  and  mit  dem  WechaeUtrom-Gleich- 


►in 


tnent  steht  bxw  mil  dicsem  verbundrn  ist 
Zwlschen  dem  Gehtuao  ;i  und  den  (.agfrn  I 
nind  nun  zum  Tell  radial  gerichtetc  Zug  oder 
Drucknrgaue  init  nder  Kline  Strllvorriciilung 
angeordnrt,  wolf  ho  xur  uninilte  Ibaren  Auf- 
iiuhuit-  der  unanageglichf  ne n  magnrtischen  und 
Hrkirl»clieu  Krtfte  zwlschen  item  umlaufc nden 
und  featen  Telle  dienen,  Beim  Atmfuhrungs- 
bcispicle  alnd  die  Stangeu  a  nicht  vollatlludlg 
radial,  anndern  an  elurii  mit  dem  br  treffendeii 
Lager  '  feat  veibundeiien  Verblndungariug  r 
*o  angeeehloeaen,  dafl  die  betreft'euden  Mange u- 
Kitigf  r  anliegen. 


No.  141  7h7 


I ».  Oktober  1901. 

.lames  Tarbetton  Armstrong  un.l  Axel  Orlli.g 
in  London.     Empfang.apparat  fUr  elekti  lwlie 
Xelrhe  nuhprtragung 

l!ei  dem  Kmiifimgsappurat  wird  die  be> 
kannte  Klge nachatt  einr r  sogenannten  empllnd- 
liehen  Flaniine,  aleh  dun-li  Schallschwingungfu 
zu  vr rlangern  und  xu  verkilrzen,  dazu  DMlUlll, 
iu  Hnem  RcMlatuttgadtaM  Wide  rat andaladc- 


Klrnmiimfonnrr  hinlereinnndrr  geschaltet  Slo 
winl  von  ihtn  uuinittelbar  odrr  miltrls  elnea 
Oetriebra  angelriehf  n,  sndaO  >-ie  entweder  uber- 
avnehron,  al»"  ala  Stromf  r/euger,  oder  aotei- 
svnehron,  alao  al»  .Strouiaut'nehtnei',  lauft,  wobei 
ale  im  erstercn  Fitlle  die  Spannung  erhaht.  I  in 
letxteren  Kalle  vermindort 


No.  141  tUO  rom  It.  Mai  19112. 

Allgeinf  inn  Kick t rici tnts-t ieacllacbaf t  la 
B.  rln>  —  Vnrrirhtnag  fUr  dopneltea  Tarif  zur 
fktrlcltlt. 


von  Elektr 

Drr  Zllhler,  die  Kontaktuhr  und  dus  Doppel 
larifzahlwerk  mit  dem  Antricbsmotoraind  mecha- 
oi^i  h  vonr inander  getn-nnt  und  elektriach  derart 
mite innn-ler  vrrbunden.  daS  der  Mrouikrcis  zwel 
Kontaktu  erliHlt.  vnn  deuen  der  flue  durcb  den 
Zahlor  und  der  andf  re  von  der  Kontaktuhr  ge- 
acjllonaa  bzw.  genftnct  wlrd.  Hlerdurch  wlrd 
liezneckt.  jeden  vorliaud«'Uf n  /Jlhler  nhne  wei- 
lerfa  In  eineii  D»ppeltarir*ahlf r  umwandelii  und 
vorkonraenile  Rtamnfre*  letohle*  abateOea  zu 
kdnnM 


No.  141 87«  vom  7.  Ml 

Riemena  as   Halake  A.  -  O.   in   Berlin.  - 
Kombinierter  Scheinwerfer  und  Projfktion" 
apparat. 

Daa  Gehanae  f)  iat  in  gebrauchlicher  Weiae 
in  dem  gegabelten  Geatelle  f  nach  alien  Mich- 
lungen  drchbar    Seitlich  am  Grhaaze  a  iat  die 


fi».  M 


chtung  /  angedeutct.  Die  Achse 
k,  Jr.  fall!  mit  der  Achse  dea  Ge- 
I   rnit  der 


Kl«.  37, 


Splegels  *  tuaammen.  die  Spitae  der  poalliven 
Koble  kx  Iat  der  Splegel5flnunc  zugewetidet. 
Senkrecht  zur  optlscben  Acbae  dea  Spiegela  Iat 
vor  elner  Durebbrechaog  im  Gehkaae  daa 
Linaenaratem  t  (Fig. 27)  ao  angeordnrt,  datt  die 
Achse  ilea  Systcmce  die  Achae  dea  Splegels  im 
Lencbtpunkte  der  Kohlen  aebneidet.  Nach  Ab- 
nahme  dea  Linsensystemea  beim  Gcbrauche  dra 
Apparates  als  Scheinwerfer  wird  die  Durch- 
brecbong  darch  den  Vcntilationabut  A  (Fig,  26) 
abgedeckL.  Der  beschriebene  Apparat  aaiin 
aomit  lelcht  fur  elnen  i  1 
zwecke  umgewandelt  ' 

No.  141  7.14  vom  20.  Oktober  1901. 

Dr.  lierman  J.  Kr  vxer  In  Amaterdam.  —  Btigeii- 
lichtelektrmle  aa'a  Calciunikarbid  and  Kohle. 

Der  Gehait  der  aua  Calciumkarbid  und 
Knhle  beatehenden  Bogenlichtelektrode  an 
TahMumkarbld  brtr-'igt  mlndestens  80  %  der 
Gf<.atntmaaae 

No  III  747  vom  Jii  Juni  1902. 
;Zu»atz  zuin   Fatente    ISGtUH  vom  3  Januar 
i"2 

Siemens   &   Halake   A.  -  G.   in   Berlin.  — 
Elcklriach  l.eelniluste 


w.lche  die  Stenerschalter  mit  den  Aotrieba- 
vorricbtuagfn  unmlttelbar  verblnden,  ist  nocli 
eine  elektriwhe  Uillfaleltung  vorhanden,  welche 
nlleia  die  an  awelier  Stelle  iu  bewegenden  An- 
triebarorrichtungrn  mit  dem  jewellig  bedlenten 
Steuerschaltc r  verbindet,  nachdem  alch  die  an 
crater  StcUc  zu  bewegenden^ Antriebavorrlch- 

Uln,|!ie  Hu^fs^Un/  wlrTa'n  die  Antrlehsvnr- 


rlchtuogea  durch 
arhloaaea,  welche 
>cbiilteru  sllzen. 

Die  Hitlfs 
rU'htuug*«' Inlter 
geschlnnaen 


Stn.inachlutiatucke  an>.'f 
naf    den  Fahrtrichtungs- 

anch  an  die'Fahrl- 
StromschluBithfke  .•>«- 

anf  den  Pkni 
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■.»,.-■.,  itum  Zweek,  den  Strom  in  den 
Stellc  bcciurluiltcn  Antricbsvorrich- 
tungeu  nusxuBchaltcn,  sobald  die  Fahrsclialter 
in  die  Stclluug  .Motoron  nebeoelnauder"  uber- 
geheu. 

No.  Ml  630  vom  15.  August  1902. 

A  G  Mix  &  Genest,  Telephou-  und  Tele- 
graphcn-Worke  in  Berlin.  —  Motoreleklri- 
rilttUzHbler  mit  zwei  cekreazte  Felder  er- 
zengrnden  AnkerwlckelungKgruppen. 

Die  AokorwickclungBgruppen,  bel  denen 
jcder  Anker  an  je  zwel  Segments  ernes  vier- 
teiligcn  Kommutator.*  ange.schlosseii  ist,  »ind 
durch  eiueu  oder  mehrere  geelgnt-t  bcmes'ene 
WlderaUude  an  geelgtielen  Stellen  unterein- 
nuder  verbunden,  sunt  Zweckc,  lici  einem  der- 
iirtigcn,  gogenuber  den  gcwohnlichen  Ankern 
mil  parallclon  WIckolungsgTuppen  einen  hiihereii 
Nutzeflekt  ergebendcn  Anker  Stromunter- 
brcchungen  und  das  Auflreten  holier  Span- 
nungen  zwUchen  benachbarcen  Segmentcn  des 
Kommutators  zu  verineldeu 

No.  Ml  66!)  vom  21.  December  1901. 

Thnrsten  von  Zweigborgk  in  London.  — 
FaJirsehnltrr  fur  llinlcrcinaader-  and  Parallel- 
xrhnltung  von  Motoren  niit  Dcnutzung  der  zur 
Itcgelung  der  Motoron  dicnenden  Kouiakte  zur 


Die  fur  die  Parallclschaltang  dor  Motoren 
dicnenden  Kontaktc  fur  die  Brcmsregelung 
«ind  dernrt  im  uingckehrten  Sinne  benutxbar, 
dati  dor  letxte  Kontakt  fur  Parallelschaltung 
dor  crste  Bremskontakt  und  der  erste  Kontakl 
fiir  ParalleUchaltung  der  letxte  Bremskuntakt 


bay 


No.  Ml  792  vom  10.  Juni  l«S. 

I  nrl  Bucbbeim  In  Hamburg.  — 

festigung  fUr  Mikrophono. 

Es  gibt  Mikrophone,  boi  weleben  die  die 
F.lektrnden  i  Kohlenkbrper)  euthaltendcn  Dosen 
rider  Kapseln  n  iFig.  2H)  und  die  Mundstticke  f 
voneinander  getremite  Teile  hilden  und  die 
Mundstucke  beaonders  an  den  Appnraten  be- 
featlgl  werden.  Wenn  bel  elnetn  .olchen  Mikro- 
dlc  Menibran  in  gchrauchlicher  Weiae  auf 


PU.  * 


einer  liandtUchc  der  Dnae 
ring  fe«tgchalteu  wird,  »n  druckt  das  vorge- 
arbraubte  Mund*luck  auf  den  Klemuirtng  und 
iudirckt  auf  die  Membran,  und  dleaer  be.hu 
Aufmhrauhin  des  MundMiickes  unbeachtct  ge- 
lasncm-  und  daher  don  Vcrhttltntaiieii  nicht  an- 
gepallte  Druck  veranlailt  lelcht  eine  Ycrachie- 
bung  der  Membran  und  beelntrilchtigt  dercn 


I'm  diesen  Miflsland  xu  beheben,  umgibt 
nacb  der  Ertlnduug  eln  aullerer  Fluntscb.  b  mil 
innerer  Auskchlung  r  den  tlachcn,  der  Mem- 
bran «•  al«  Aul lager  dicnenden  Doncnrand  hK 
Uleser  Flanltrh  halt  den  aufliegenden  Mem- 
liranrand,  sowie  dessen  in  die  Flantuchcn- 
ki-hlung  v  eintrosetxlen  Ilefeiitigungriiig,  ah 
welcher  der  Kand  einer  Schutxdeckc  ./  dienen 
kann,  auSer  I >ruckbcruhrun;?  mit  dem  vorge- 
M-txien  Mundstuck  f. 

No.  Ml  9«i  von  2.  Juli  nay. 

A-  0.  Mix  A  Genost,  Telcphon-  und  Tcle- 
k-riiphen-Wirko  in  Berlin.  —  Summcrcinrich- 
tnng. 

Kh  gibt  herein  Summereinrichtungen,  bel 
welehen  ein  Kisouunker  aich  in  den  niagrifli- 
-tlieu  IVIderu  zweler  einunder  gtgeuubi-r  ge- 


atcllter  Klektromagnete  bewegt,  deren  beider- 
seitige  Wickelungeu  von  einer  gomeinsamen 
Batterie  ge»peUt  werden.  Nneh  der  Krfindung 
krelst  nun  durch  die  elue  Elektrumagnetwickc- 
lung,  an  lango  der  geineinaame  BatterleBtmm 
dureb  eine  Dnicktaate  n.dgl.  geacbloasen  blelbt, 
eln  stetlger  Zweigntrotn,  wllhreud  der  Stroin- 
xweig  der  andorvn  Wiekelung  uber  einen  durch 
die  Bewegungdes  Ankera  perindiach  gc«chlnMe- 
neu  L'nterbrecbcrkouUkt  fiihrt  Durch  dicae 
Andcrung  soli  ein  xuverl&aslgee  Arbcitcn  des 
Summers  erxlelt  werden. 

No.  Ml  7911  vom  10.  Juni  1903. 

Telephon-Apparat-Fahrik  Pelseh,  Zwie- 
tusch  &  Co.  vorm.  Fr.  Welles  in  Charlotten- 
borg  —  Anrufvorrichtimg  fBr  Fenisprechver- 
miltelnngidlmtcr  mit  sclbstlHIigem  Anruf  anter 
Yerwenduog  einea  Relain  zum  Anscbalten  der 
Rufhtrnmquelle  an  die  LeitDBg  ilea  anzornfen- 
ileu  Teilnehmera. 

Uaa  die  Kurstrom<|iielle  <)  (Fig  29)  an- 
schaltende  lielais  K  wird  von  den  Kontnkten 


verbunden,  an  welche  die  Empl'Jliijrer  a  ent- 
weder  in  Iteihenschalding  uder  In  NebenschluC 
oder  in  gemischtcr  Schaltung  angeschioHseu 
Mud,  und  der  Draht  r  liegt  in  N'ebenachluC  zu 
deu  Sendern  j,  xum  Zwccke,  die  Wirkung  der 
von  den  Sendern  elncs  Telegraphennuites  ana- 
geheudeu  Slriitne  aul  die  Empfltnger  dcaselben 
AmtcK  anfzuhebcu  und  dadurch  alio  I'ber- 
niittelungen  dieses  Amies  zu  verdoppeln,  d.  h. 
die  lluplexubcrmittelung  der  Slgnale 
Mercadierechcn   Telcgrapbensyslem  z 


No.  142099  vom  20.  M*rx  UUsV 

Flrma  Konrad  Tlelie  in  Berlin.  --  Sammler- 
elektrude,  deren  den  MasaetrXger  bedeekende, 
wirkxnine  Masw-  dnreh  tlefe  V-r<>rniige.  rinnen- 
nrtige  An^paruBgen  unterbr«>chcn  wird. 

Die  den  Maasetrager  bedeckeude,  wirksame 
Msshc  wird  durch  tii-fe  V-foruiige,  rinnenartige 
Aus>.paruiigen  >/  (Fig.  SI)  derart  unterbrochen. 
dali  auf  lieiden  Seilen  der  Klektrnde  Masse- 
blocke  in  Gcstull  dreisciligrr  IVimnen  i 


zweier  in  den  lycitungon  dos  anrafenden  Toli- 
nehmers  liegcnden  ScnluCrelals  K  oder  von 
einem  eiozigcn  mit  Difterenlialwlckelung  ver- 
sehenen  lielais  in  der  Welae  geregell,  ilafi  es 
die  RufBtromrjUclle  annehaltel,  wenn  nur  ein 
SchluJJrelala  oder  elue  Wlckelung  Strom  fiihrt, 
dagegen  die  Rufatromi|uelle  nieht  jin»chaltct, 
wenn  beide  SrhluGrelsis  o<icr  lioidu  Wicke- 
luugen  Mrotnfuhrend  «ind.  Lelztorcs  flndet  ha 
Nonnalbetriebe  statt,  ersterva  geschleht  durch 
den  anrufendeu  Teilnohmer  mittels  eincs  ba> 
sondercn  StromsehluBstuckes  an  seiner  Teil- 
nohmerstelle  durch  Erdung  einer  vou  den  bei- 
den  TeUnehmerleitungen  oder  audi  durch 
Frdung  beider. 

No.  M19S5  vom  24.  November  1901 

I. a  Societ*  dei  Tcl6grapheB  Multiplex 
(Systcme  E.  Mercadler)  In  Paris.  Irani, 
formatorenanordnoag  fUr  Mercadierwlie  Viel- 
fachtelegraphen. 

Die  Anordnung  ist  gekennxeichuel  durch 
einen  Transfonnator  t  (Fig.  30),  der  aus  einem 
von  drel  gleichen,  isolierten  und  gleichzeitig 
aufgewickelten  D'Shten  n,  b,  >  utnhtillten  Eisen- 
drantbiindelkeru  geblldel  wird,  und  einen  aus 
einem  Prhuardrahl  /•  und  xwei  gleichzeitig  auf- 
gewlckelten  SekundllrtlraJilen  J-,  y  boBtohcnden 


Transformntor  11.  Dieae  beiden  I'ransforma- 
toren  steben  in  derartiger  Verbindung  uiiii'ln- 
ander,  daB  der  Drahl  <i  des  eraten  Translorma- 
tors  an  den  Draht  .1-  des  zwciteu  Trausfuruia- 
tors  und  an  die  l.inie  /,  in  Heihentchaltuiig  unit 
di'r  Drahl  .  des  erslen  Traiisforiiial.irK  an  den 
Drahl  if  des  sweitcn  Tranifonriaiorit  mid  an  die 
kunntliche  l.inie  n  ebetifalln  in  IteihenHchallung 
augesehlo-sen  tat  I  lagegen  i»l  der  I  ■  t . .. ■  1  r  h 
des  eiDlen  Tranaformaiors  mit  den  Klcmmeu 


Dlese.MaB<>eprlBuien*benn<len  slch  an  einer  alien 
gemeiusamen  und  aU  Trlger  dlenenden  Met 
plaile  '/  und  werden  von'iu'Kirhluiujr  dor  V  1 


•liir- 


migen  Riunen  ;/  verlaufenden,  breiten  Rlppen  / 
der  Mltlelplatte  in  je  xwei  annakernd  glelche 
dreiseillge  1'rismen  geteilt.  tjuer  zu  den  Klppen 
/'  und  wiuklig  unch  der  Melallplatte  b  laufen 
schrag  nach  unti-n  und  knnen  gem-igle  .Quer 
laitiellen  r  welche  die  Miui»eurl»inen  jedoch  nur 
leilweite  durchsetxen. 

N'<>.  Ml  672  vom  SI.  Mai  1902. 
(Zuaaix  xum  l'aleute  1M06J  vom  17.  Juni  1«*99.) 

Siemens  St  Halske  A.  -  G.  In  Berlin.  — 
Schalter  mil  Knnkenloschnne  durch  Rinziehung 
de.t   henegliebea  StroniKclilu8aturke«    in  ein 

iMtlerroltr. 


Durch  je  zwei  Mrtnllringe 


(Fig.  3-2)  und 


die  BWltChea  ihncn  betnidUcheti  Wandteile  .( 
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dea  Wollerrohre*  wird  ein  Uohlraum  geblldet, 
uiii  elnen  trou  der  abkuhlcudeu  Wlrkuug  dcr 
Metxllrlngc  Btcheiiblcibenden  Llchtbogcn  dimh 
dat  Auastromcn  der  in  den  Ilotilt ttuiri<-ii  heliinl- 
lichen  erwarmtcn  Gase  alclier  Hum  Erlonchen 
jiu  bringeo. 

No.  141  961  vom  16.  Jannar  1902. 
Aiigcmcino  Eloktrkitiiu-r.esclLchafi  in 

Berlin.  -  lluchtipannBnKMMixKrhnltrr  nit  Htrom- 
naterbreebung  antcr  01 

A»f  dcr  parallel  xu  versehlel.enden  Srhalt- 
briicke  .V  ;Fig  33  u.  341  ist  eine  Platte  O  an- 


id 


n*  si 


:  o: 


I 


Fl*.  M, 


Ausachalteu   das  01 

MtDmeadw 


No.  111574  vom  28. 

Martin  Danxiger  in  Clelwitx. 

netixeber  Femachalter. 

Der  Anker  n  (Fig.  S5i  den  Magm'ten  "<  be- 
tungncilachem  Material  mil  starker 
ent.    Durch  elnun  kurxon 


de>  Eloktroinagneten  wird  dcr  Anker  angc- 
zogen  und  blelbt  dann  haugou  In  dicaor 
Stellung  iat  der  Nutxatronikreis  untcrbrocb.cn. 
Die  Kinsehnltun^'  der  Lumpen  wird  durch  <'inen 
die  Magnctapulcn  In  enlgegengesetzler  Rich- 
tung  durchflieCenden  SlrumatoB  bewlrkl,  der 
eln  Abfallen  dea  Ankcra  herhcitubrt  und  xweck- 
nilill-  achwacher  ail  der  erste  Stromstott  1st, 
inn  eln  Wlederanaiehen  dea  Ankers  au  ver- 
hinderu. 

Nn.  141  730  vom  12.  April  1!*«. 

K    Klrtckner  In  Kdln  a.  Kh.  Scdbsttiitige 
Anlafivorrlchtung  fbr  Eleklrvmoloren. 


Naehdem  der  aniulaMende  Motor  durch  eln 
i  ihm  aetbal  bewegtea  KJinkwerk  xauuUclie 


Anlattwideralaude  auageachaltei  hat,  wird  der 
vom  Klcktrornotnr  bin.  und  herbewegte  Tell  «• 
(Fig.  3fij  durch  einen  am  Selialth<'bel  befestigten 
Arm  ;i  auBer  Kingrifi*  tnit  dem  Klektrnmotor  go- 
bracht.  xumZwcckc,  den  Lccrlaufund  diedamit 
vcrbundenc  Abnutxung  dc»  Kliiikwerkca  xu  vcr- 
liindern. 

Zur  Stillaetxung  des  Elektromotors  bealtxl 
der  mil  dein  Rleueraell  verbuudene  Hebel  A 
elne  excentriache  Naao  A!,  welche  beim  Uin- 
alolleu  auf  Halt  die  Speirklluke  aushebl  und 
dadurch  ein  Zurilrklegen  dea  Kuntakthebels 
durch  den  Schalthebcl  aelbst  uud  ein  Wleder- 
elnschalten  der  WidcrnUnde  crmiiglicht. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Eingetragcner  Veretn.) 


Featplan 

riir  die  xwiilfte  . 

dea 

Vrrbnndcs  Deutxcber 

(Kingetragener  VerelnJ 

in  Knsael 

am  liS..  JM.,  S5.  and  »>.  Jul  I'JW. 

Donnoratag,  don  23.  Juni  I '.KM  (Bureau  tin 
Vcreiushau*    bis    6  Uhr 
n  Stadtpark): 

slandasilxung  In 


Evangel  . 

abenda,  von  7  Uhr  ab 

M  Uhr  vormitUga:  V 
Kvaugeliachen  Vei 

3  Uhr  nae 


*  Uhr  abendar  BegrilBung  der  Feslteil- 
nehiner  und  zwangloae  Unterhulluug  1m 
groBen  Saale  dea  Stadlparkes. 

Freitag,  den  24  Juni  1!KM  (Bureau  itn  F.van- 
gcliavhen  Verclnshaut): 
10  Ubr  bis  12  Uhr  30  Mill,  uud  2  bla  4  Uhr: 
F.r*le  Verbandaveraaminlung  Im  Evauge- 
lisilit-it  Vereinshaua 

I.  Annprjiehen. 

II.  Geachaftlicho  Mitteilungen: 

a)  Berieht  des  Gonerali*ekrelJiri>. 

b)  Bericht  der  Kommiaaionen. 

c)  Einaetxang  der  Kommlatiloaen  fur  daa 
.Jahr  I904/1D01>. 

III.  Vortragc. 
g  Uhr  abenda:  FeaU*»en  im  groBen  Saale 
dea  Stadtparkes 

Sonnabend,  don  25.  Juni  I'.Ot  (Bureau  lui 
EvangeliHi'ben  Verelnshaua): 
10  bla  1  Uhr:  Zweite  Verbandjveraammlung 

im  F.vangeliacben  Vereinabaua. 
1.  Wahlen  fur  Voratand  und  AuaschuB. 

II .  Beall mroung  dea  < ) rte»  de r  nachaten  J ahres- 
versainmlung 

III.  Vortr&ge. 

Von  I  Uhr  ab:  Beaichtigung  gewerbllcher 
Anlagen  (Elektrleitatawerk,  Meehanische 
Weberei  von  Friihllcb  &  Wolff,  Zund- 
holxfabrik  v..n  Stahl  &  Nolke,  Maaehi- 
nenfabrlk  von  llenachnl  &  Sohn). 

rt  l'hr  abenda:  Oarteufe.t  in  Wilhelmahohe. 

Vortrage. 

Die  lteibeufolge  der  VoHrage  wird  vom 
Voratande 


Folgende  Vortr»ge  alud  angemeldct: 

fetie'rsirheren  Patronen. 

Fick,  Fr.   Die  Notwendigkeit  eince  Starkitmin 
wegege»etxe^. 

Dr.  Salomon,  Neue  Auaruhrangsfoniien  von 
NeniMlainpeu. 

Sonnlag,  den  JJj  Junl  1904: 

2Va  I  br  nachinittaga:  Veraammlung  vol  dem 
konlglichen  Sehloaae  in  Wilhclmabbhe, 
Aufxtieg  nacb  dem  Herkulea;  Beaich- 
tigung der  Waaaerkunate  (welche  uur  au 


Sonnlageu  In  ihrein  ganxeu  Utnfangc 
Npielenl,  aludariu  geiuelnaainer  Kaftee  im 
Grand  Hotel  WilbelntahGhe. 

9  Uhr:  Ahachledaaehoppen  im  Hotel  Schir- 
mer 

Fur  die  Damen: 

Freitag,  den  24.  Junl  1901: 

a  Uhr  bia  12  Uhr  SO  Mln    vormittaga:  Be- 

mlchtlgung  der  Muaeen  u.  a.  Spazier- 

gang  In  der  Aue. 
19  Uhr  80  Min.  bla  2  Uhr:  Lelchter  ImbiC 
Von  2  Uhr  ab:  Beaichtigung  der  Stadt. 

Sonnabend,  den  25.  Juni  I9IM: 

10  Uhr  vormittaga:  Auaflug  In  die  Umge- 
bung. 

Tellnchmerkarten. 
Dor  Preia  der  Tellnehmerkarien   1*4  riir 
Bemn  I5  U  und  fur  Damen  15  M 

Hoiela. 

a)  in  Kaaael:  Hotel  Schinner,  Lahnateina 
Hotel'  l£c>  :il.  Hotel  du  Nord,  Hotel  Kaaieler 
Hof,  Hotel  Ki)idg  von  PreuCen,  Central- Hotel, 
Kvaugeliachea  Ven'inabaua,  Hotel  Dcutarher 
Kaiaer,  Hotol  Uolxe. 

b)  In  Wllhelmah6he:  Grand  Hotel,  Hotel  Pen 
aionshaua.  Hotel  SchloB  WeiBonstein. 

Da  Kasael  im  Soinmer  utarkeu  Frcmdcnver 
kehr  hat,  »o  wird  den  Featteilnehmern  empfohlen. 


Der  Voratand 
Deutscher 
'Klngetrngener  Vereln.) 


Angelegenheiton 


Elektrotechnischen  Vereino. 

>7.UKtirlf Us  B.D  dea  Kl«ktroUH:h&licb*a  Vcnia  aUd  aa  die 
<<«>i.haJtaU<U».  Borlla  It.  3*.  M»iibljoa»liitt  X.  mi  ricateo.' 


Vcreln»ver»a«iinlnng  am  31.  Mai  1904 


Emll  Naglo. 


Sitxungabericht 
Tageaorduung. 


ilier  eiuheitliche 


I.  Ueachaftliche  Mitteilungen. 
2  Diakua»i»n  xu  dem  Bericht 
Formelxeichen. 

3,  Vortrag  dea   Ilerni  Dr.  Th.  Bruger  aua 
Frankrurt  a.  M  fiber:  „Elektrodynamometcr  - 

4.  Kleinere  technlache  Mitteilungen. 

Voraltxendor:  M.  U  !  Ich  erofine  die  heu- 
llge  Sitxnng.  F.a  1st  die  letxte,  die  wlr  ver  den 
Ferlen  abxuhalten  haben.  Wenn  wlr  auf  die 
Silxungen  Im  ersten  llalbjalir  dieses  Jahrea  xu- 
rui-kblicken,  ao  kdnnen  wlr  wohl  mil  Genug- 
tuung  aagen,  daB  ein  regea  U-ben  Im  Vcreine 
geherrachl  hat,  daB  vor  alien  Dingen  die  xahl- 
ri-icbeu  Vortrage,  die  wlr  zu  biiren  daa  Ver- 
gniigeu  hatten,  sowohl  in  der  Slarkstroin-  wie 
in  der  Scbwachstrom  -  Elektroteehnlk  henor 
ragend  grwesen  hind.  Wir  k.inneu  aomit  mit 
oinet  gewissen  Befrl.  digung  aul  den  ersten 
Tell  unaerer  Silxungen  Im.Iahre  xuriickbllcken. 

Einwendungen  gegen  den  letxten  Sltxungs 
bericht  wunien  ulchl  gemachl,  das  Prutokoll 
gilt  daher  al«  featgeatellt. 

Antrage  auf  Abstimtnnng  uber  die  in  der 
Aprilaitxung   ausgelegten   Anmeldungen  aind 
Die  ' 


(I  neue  Amneldungen  aind 
daa  Verxcichnia  lag  xur  V 
iat  hierunter  abgedruckt. 

Die  In  dor  Aprilaitxung  begonnene  Dia 
kusHion  iiber  eiuheitliche  Formelxeicheu  wuide 
fortgesetxt.  Herr  lie'.elmer  Postrat  Professor 
Dr.  Strecker  lettete  »le  ein,  navhfolgend  be 
telllgten  sich  die  llerren  Ingenleur  Emde, 
rhefelektrlkcr  Dr. 0.  Beniachke  und  Iugenieui 
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I;  Bauch  an  den  Erorterungen.  Zum  SchluS 
stcllto  llerr  Strecker  den  Autrag,  die  bereits 
weitgefordertc  Yorlage  an  den  Unterauaachull 
fur  einhoitlicho  Formclzcichcn  zur  wcitercn 
Auagestaltung  zuriickzugebcn.  Dem  Anlrugo 
wurde  nicbt  wideraprocbcii. 

Sodaon  hfelt  llerr  Dr.  Th  Brugcr  aus 
Frankfurt  a.  M.  a°lncn  augekundiglen  Yortiag 
tlbei:  „Elektrodynamometerd. 

Die  Diskussion  iibcr  cinhritlichc  Funnel 
zeichen  und  der  Vortrag  des  Hcrrn  Dr.  Bruger 
werden  in  spate  re  n  Heften  der  .ETZ*  zum  Ab- 
druck  kommrn. 

Hierauf  tetlte  der  Vonitzende  znm  Scbluii 
noch  mit,  daU  der  Vorstand  beschlossen  bat, 
von  der  Einladung  zur  Entsendung  elites  Ver- 
treters  zum  ioternationalen  clcktrischcn  Kon 
grefl  in  St.  Lonls  (vergl.  Sitzungsbericht  vom 
26-  April,  S.  873)  krinen  Gebrauch  zu  maeheu, 
sondern  dankend  ubzulehnen.  Auf  dietetn 
Kongrefi  sollten  Fragen  des  absolutvn  Mali 
systems  und  der  Natneugebung  besprocbeu 
und  voraussichtlich  Hescblitsse  gefaiit  werden, 
fur  welche  aucb  nach  Anslcbt  des  tcchniachen 
Ausachusses  kein  Beduxfuis  voriiegt.  Dio  Vor- 
haJtnlase  auf  elnem  internalionalen  Kongrease, 
wie  er  sich  am  Ortc  cinrr  Weltauiatellung 
durch  Zufall  zusamtnentindet,  erscheinen  nicht 
geelgnet,  in  aolchen  Fragen  Beschluasc  111 
fasaen.  Die  abwelchende  Melnung  des  Elaktro- 
Techniechen  Vercins  dart  vontutragen,  eraclnen 
vergeblich.  Der  Vorstand  craehu-t  ea  daber  fur 
bcaaer,  daU  der  Voiein  als  solchcr,  dem  Kon 
grease  fernblelbt.  Andererseita  wurde  er  ca 
aber  gem  aehen  und  hat  ea  in  dem  Aulwort- 
ItfcrwBM  audi  zum  Ausdruck  gcbracht.  wenn 
Mitglieder  des  Voreina  privatim  an  den  sonstigen 
Arbelteu  dea  Kungreaaea  tellm-buieu. 

Mit  dem  Wunache,  dn6  die  beginnendcn 
Peri  en  den  Mitglicdern  gote  Erbolung  bringcn 
mbgen,  wurde  die  Sitxung  geschlna&en. 

Nachsw  Slttung: 

DlensUg.  den  25.  Oktolter  1904. 


Bad  Naglo, 
Voraitzcnder. 


Strecker, 
Schrlftfuhror 


U. 


1744 

1745. 
1746. 
1747- 
1746. 


t;,::, 
4570. 


4..77. 
r,7n. 


M  i  t  g  1 1  e  d  e  r  v  e  rs  o  i  c  h  n  i  s 
A.  Anmeldungen  aus  Berlin. 
TrUger,  Richard.  Ingenieur. 
Ilausmann,  Mai.   iliplom.  Ingenieur. 
Kebentiacb,  liana,   diplom-  Ingenieur. 
Leyser,  Ernst   diplom.  Ingenieur. 
UeBlich,  Willi  Ingenieur. 

B.  Auioeldungen  von  auGerhalb. 
Meirowsky  &  t  o.  Ctiln-Ehrcnfeld. 
Wei asmaitn,  Guslave.    Ingenieur  Elcr- 

trieicn.  I'aria. 
Goblet,  A    i. 'ass el. 

Coaullch.  Nlcolu  M.  diplom  ingenieur. 
Giirx. 


III. 


Yortrtlgc  und  llcsprechungeu. 

I  ber  die  Zufiihi  'nng  clcktrisilict-  Energie  f'.ir 
grofiere  Bahnnctze- 

Ynrlrag,  gchaltrn  in  der  Silziing  dea  Elcktn>- 
lecliniacheii    Verelua  am  *i    M.'ir*    1904  vim 

W.  Relehcl. 

M.  H.!  I >ir  Zufiilining  elektriacher  Energie 
fiir  grottere  Hnhnnctzc  iet  in  den  letzten  Jahren 
immer  mehr  ein  Prublem  gewordeu,  an  deasen 
L.>aung  eifrig  gearheitet  wird.  Ea  haiidelt  sicli 
hierbei  wenigrr  mn  Stralienbithrien,  die  man 
bi-iilf '»)»  ahgetan  nnaehen  kann,  ala  viclmchr 
mn  \  iillbaluien.  Bei  der  Betrachtung  dleaea 
rrobletns  gcht  man  am  beaten  von  elnein  kon- 
kretcn  BciBpiel  aua.  Ala  anlche*  glebt  CI  Nta 
den  Elektrotoi  ImikiT  auf  drill  Gebiotc  iirs 
elektrlacheu  Eisrtibahnwcsens  kein  sowohl  1» 
Ihcorotiachcr  als  aueh  in  praktisiher  Hliialrhl 
bcaser  gccignctca  als  die  VertuchsM-linrllbahii 
Marlonfelde-Znasrn,  da  dort  bei  den  grtiClcn 
G"*rhwindigkelton  Knergirineiig«*n  von  der 
Zulritung  auf  d.i*    I'ahrzrug   zu  iibertragen 


slnd,  welcbn  alle  anderen,  biaher  angewendeten 
weit  iibersteigen. 

Die  Zeitungcn  haben  uber  die  Ergebnisse 
der  Schnellfabrverauche,  welehe  Im  Herbal  ver- 
gangeneu  .lahres  nuf  dirser  Bahn  angestellt 
worden  sind.  allgemcine  Nachrichten  gebrjcht, 
sodaB  icb  wobl  einlge  Kenutnla  derselben  vor- 
auasetzen  kann.  Nirgenda  aber  ial  bisher  ge- 
radc  das,  was  fiir  tins  FJektrotechniker  von 
Interesae  1st.  besprochen  worden  und  ich 
mochte  daber  heute  Ihnen  einige  Miliellunjrcn 

Hofhbahn  Berlin 

fiti/r/utymmm  fiirrinen  Iter  -  Mujrniutf 

V  M  naff  .V><w»y  Jfff/Ut 


arhlirfsten  Medinguugen  fiir  die  Zufulirung 
elektriacher  Eoergic  jedenfalls  far  .Scbnell- 
bahnen  rorliegen  nnd  daii,  wenn  es  gellngt 
dleaelben  zu  bewftltigeu,  damit  das  gesamte 
Gcbiet  ortehlnaaen  aeln  wiirde.  Denn  nsch 
den  bereits  vorliegenden  Erfahrungen  dea 
Kisenbahnbetriebea  treten  beim  Schnellbeuleb 
nicht  blofl  die  Ix'icbaten  l.elstungeu  auf,  sondern 
es  i»t  nurh  bei  dietem  wiederum  die  Stnunab- 
nahme  Infolge  der  groden  Geschwlndigkeit  am 
achwierigatcn. 


fit- 


<*■»-»  S'S  »'J'  »''*'» 


.  -■■■■■■"iSUt..: 

" :  H  >  - :  •  .  i  iittvpff.  • 

'"t'irWiiWs'a'ia -a  -   i  II 


Fir  ». 

■laruber  machen,  wie  ea  gelungen  is>,  den  Fabr- 
zeugen  die  erforderllcbe  Energie  zuznfdhren 
und  iniichte  ferner  an  der  Hand  der  Mit- 
tcilungen  einige  Retrachtungen  anstellen. 

Zunachst  mud  gesagt  werden,  datt  die  vor- 
handenen  Scbwierlgkeiten  nlcbt  etwa  alleln  im 
vergangenen  Jahre  geluat  worden  sind,  sondern 
dall  es  hlerzu  einer  ganzen  Kctte  von  Arbeiten 
bedurfte,  denen  sich  vorsugaweise  die  Firm  a 
Siemens  k  Halske  unterzogen  bat  und  in 
denen  sle  bahnbrechend  vnrgegangen  1st. 


Fi».  ». 

Fine  Betrachtung  von  Boiaplelen  macht  das 
sogleli  b  klar  F.a  liraucht  z.  B.  ein  Hochbabn- 
zug.  beatehend  aus  4  Wagen,  deasen  Gcaaint- 
gewicht  etwa  90  t  betragt,  bei  einer  Beschlea- 
nigung  vnn  0,06  bis  0,7  in  pro  Sekande  fllr  die 
Hauptanfahrperiodo  eine  elektriache  HOchst- 
teistung  von  etwa  500  but  600  KW.  Kin  Dopptl- 
zug  von  8  Wagen  und  180  t  Gewlcht,  wie  er 
fiir  den  spllteren  Vollbetrieb  auf  der  Hnchbahn 
in  Frage  kommen  wird,  braucht  also  1000  hi- 
1200  KW.    Dieier  im  Vergleich  zu  anderen 


t  il  4U. 


I  Bericlit  Ubcr  die  Entwickelung  und 
Qeataltung  der  Hchnellbahn  •  Leitunga- 
anlage  fiir  Hnrbapannung  bis  I50U0  V. 
Wie  Ihnen  vielleieht  bekannt  aeln  wlnl, 
hattc  Siemens  &  Halske  gegen  Ende  des 
Jahrea  1897  die  Benutzung  des  hochgespannten 
Werhaelatromea  fiir  den  Bau  einer  Veraui-h»- 
bahu  in  AussKlit  genommen  mit  der  Abaicht. 
fiir  die  beim  Schnellvcrkchr  bcati-henden  Bi-- 
trh  havcrhaltnl"!'  Klllrung  zu  sihafl'  ii.  Verun- 
la«aung  hlerzu    gall   die  KrwAguug,  daii  die 


Vorortbahuen  ziemlich  erhebliche  Kraftver 
brauch  wlthrend  der  Uauptanfahrperiode  er- 
glbt  aich  aus  dem  Viirhandenaein  der  kurzeii 
Statli'iiaabKtiiniie  vnn  SJO  m  im  Mittel,  und  let 
boheo  Reisege&chwindizkeit  von  wenigstena 
■Si  km  hn  Mittel,  d.  fa.  9%  mehr  ala  bei  der 
Stadtbahn.   (Fig  Xi  Anfahrdiagramm.) 

Annlihernd  dicelbe  LeiBtung  beim  Anfahren 
erfordert  rin  Vorortzog.  wie  z.  B.  der  Wannaee- 
liahn- Vi'i>urhszug,  wi-lrln-r  viun  August  I9HJ 
hit  .lull  \\*ri  in  lii-trieb  ge»eaen  ist.    llier  is-. 
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<-ia  Gewlcbt  von  Sflii  t  besetst)  *u  beachleu- 
nigen  (Statinnsentfemung  2,4  km)  uod  eine 
oleklrische   l-clstung  von  H00  bla  lia»  KW  jc 


V-t  41. 


naeli  der  liulie  der  Hcschleunigung  luzufuhieu 
{Fig-  38,  Abfahrdiagruroiii/  Die  Stromabnahme 
bet  beiden,  Hochbahn  und  Wannaeebahn,  i-t 
leicht  hi  bewaltlgen,  da  die.  h  -i  h-t  -  Fahrge- 
schwlndlgkelt  nur  ISO  ktn  betragt. 


k  ft 


Pagegeu  braucbt  clu  Vollbahnzug  fur  I5n 
bis  2IJ0  km  Geschwlndigkelr,  bestehend  aua 
elnein  Motorwagen  uod  vler  AnhXngewagen 
von  luageaatnt  etwa  2»0  t  Qewicht  fur  die 
Hauptaofahrperiode  eine  elektriache  Leiatung 
vod  elwa  -2000  bi>  300O  KW,  d.  h.  bel  loin  V 
Oleichstrom  etwa  SuOO  bit  3000  A.  Die  Strom- 
abnehmer  milSten  dahcr  notgedrungen  sehr 
achwer  werden.  1m  eiitsprecbcndcn  Vcrhalt- 
ui«  an  den  H&chatlelatungen  steheu  audi  die 
kleineren  l-eistungrn  wabrenil  der  Fabrt,  die 


wohl  filr  Bomeatung  dea  Kupferaufwandoa, 
aber  weniger  fur  rl It-  Hemraaung  der  Stromab- 
nehmrr  in  Ketrnrbt  kommen. 

In  Erkenutnia  der  fur  Schnellbahnen  vnr- 
llegenden  Schwlerigkeiten  regte  nun  Herr 
Wilhelin  von  Siemena  Ira  Jahre  1997  an,  oh 
ea  in.  hi  tinierootnmen  werden  kfinnte,  Hoch- 
spannung  an  vcrwenden.  Kiir  (ileicbstrom  mil 
llochapannung  waren  noch  keine  Vorlagen 
vorhandcn.  Serienuintoren  fur  Kinphaaen- 
Wecliaelalrom  mm  xwar  herelta  bel  Siemens 


n».4i 

••  lialske  saerst  IHtifl  und  dann  wicder  I  HOI 
von  Gorges  probiert  warden,  aber  ale  waren 
oorb  nieht  writ  genug  in  ihrer  Auabllduug 
und  die  Indiiktionamoloren  ebenfaJla  nieht.  da 
»ie  nur  mil  Kunstphaae  und  auch  dann  nur 
mil  nieht  geniigend  holier  Zugkraft  anlaufeu. 
Dagogen  war  die  Brauehharkeit  von  Motoren 
flir  Dielpliaaeustrom  wolil  bekannt  und  deshalb 
nahm  Herr  von  Siemens  1897  In  Ausslchl. 
dicscn  zunachat  ala  bei|uemea  Miltel  an  bc- 
nut/en  und  zwar  mil  Spannungen  von  10 ooo  V 
und  mchr. 


durch  eine  Anzahl  von  Versuchen  die  Anlage 
in  GroS-Lichterfelde  in  ihrer  endgiiltigcn  Form 
ao  fertlggeatellt,  wle  ale  die  nachtolgenden 
awei  l.ichthilder  wiedergebeu.  (Fig.  39  und  40, 
beaehrieben  in  dor  „ETZ"  1900,  Heft  S3). 

Ks  war  damit  der  Gruiidatein  xur  Verwcn- 
dung  des  hochgrapnnnten  Werbselatromea  fur 
eleklrlsche  Bahnen  gelegt  worden. 

Mit  dor  Veri'iffentlichung  der  Versuehe  in 
l.lchterfelde  uod  deren  Nutabarmachnng  fur 
die  Schnellbabn  im  .lahre  llNni  beginnt  wicderum 
ein  nener  Vorstofi  auf  detn  Geblete  eleklrlscber 
liahnrn  und  eine  neue  Aera  der  Beslrehungcn. 
den  hochgeapannten  Weehaelslrnm  su  benutaen 
und  awar  wcnn  mbglich,  an  Slelle  des  drei- 
phaslgen  verketteten,  den  einphasigen  Wcchel- 
alroui-  Zu  dem  letateren  Gedanken  hat  auch 
gaiis  beaondera  im  Ministerium  der  offent- 
liehen  Arbeiten  Herr  Gebelmer  Baurat  Wttt- 
feld  Anrcgung  gegeben.  Ala  Kiaenbahntech- 
nikcr  erkannte  er,  dafl  ein  solchea  System 
wegen  der  Verelufachung  der  Fahrleilung  und 
dea  Fortfalles  unilaufender  ITinfonner  nine 
we.-entliehc  lledeutung  fur  den  Bahnoetrieh 
auf  Hnuptbahncn  gewinnen  wurde,  inaofern 
hierdurcb  cin  wertvolles  Hiilfsmiltel  fur  die 
elektnscbe  Zugfttrderung  gegeben  sel. 

Aua  den  Aualaa»ungen  veracbledener  be- 
deutender  Klrktrlcltitlafirmen  und  hervorragen- 
dcr  Klektrntechnikcr  geht  auadrucklich  hervor. 
dnS  sich  dieselben  Beit  H  bin  4  .lahren  mit  dem 
ctnpliaaigen  Wccbselstrom  fur  clcktrische 
Bahnen  befaasen.  Der  Zelipunkt  des  Beginnes 
der  Bestrehungen  fill  It  demnach  spHier  als  die 
Versuehe  von  Siemens  &  Ha  lake  und  zlem- 
lich  genau  mit  drr  Bekanntinnchung  deraelben 
im  Jahre  1900  zusammen  Trolx  der  4  Jabrr 
dieaer  Bestrebungen  Ut  es  noch  nieht  end- 
gllltig  gelungen,  ein  ^rollerea  Babnnetx  fiir 
Betrieb  mit  einphasigem  Wechaelslrom  auazu- 
riiaten  und  Betriebserfabrungen  xu  san  ineln. 
oa  iat  aber  su  hoften,  dnC  das  demnachrl 
kommen  wlrd. 

Nunmehr  nach  Vollendung  der  Veranche  in 
Mchterfelde  wnrde  von  der  Studieogeaellschaft 
beachloaacn,  die  Kinriehtungen  fur  Srhnellbahn- 
versuehe  nach  dem  Muster  der  Uichterfelder 
Hochapannungsversuche  zu  treflen  und  die  Kr 
fahrungen  von  Siemena  &  HaHke  zu  wei- 
teren  Verbeaaemngen  hi  verwerten.  Daher 
bautc  Siemena  &  Ualske  im  Jahre  1901  im 
Aultrage  der  Stndlengeaellsebaft  die  vervoll- 
kommnete  Leitungannlage  fur  Hochapannungrn 
bit  15000  V  (Fig.  41  und  42)).  Naehdem  anrh 
die  Setinellhahuwagen,  von  dencn  Siemena  tt 
lialske  und  Allgemeine  Elektricltita  - 
Geaellschaft  je  einen  lieferten,  fertiggeatellt 
waren,  begannen  im  Oktober  dea  Jahres  1901 
die  Fahrverauehe,  bel  denen  ea  der  Siemens- 


ri«.  4*. 


Ks  ergibt  »lch  dann  filr  eine  Leintung  von 
2000  KW  elnea  Motorwagena  wlihrend  dea  An 
fabrena  bei  einem  GiiteverhAltnia  coafxWir- 
kungagrad  —  0,s2  immer  noch  eine  Stromat&rkc 
von  140  A  pro  Phase,  d.  h.  ea  alnd  fur  ein  Fahr- 
zeug  3  Btlgel  nolwendig,  urn  die  Abnutzung 
der  Bilge!  und  der  l.eitung  klein  an  halten. 

Darauf  wurde  noch  1H97  der  Bau  elner 
Hochapannunga-Veranchabahn  In  Grofi-I.lchter- 
felde  von  der  Firms  Siemens  ft  lialske  be- 
srhlo.vten  und  in  den  Jahren  IRiH  und  I89l» 


Wagen  auf  Hit)  km  Gc'ehwindigkelt  braehte. 
Die  elektriacbe  Auiiruatung  der  Leitnngsan- 
lage  und  des  Wagens  erwica  aich  hierbei  ala 
auarelchend,  aber  die  mechaniacben  Telle, 
nauientlicb  dea  Oberhaues,  mutiten  norh  umge- 
kndert  und  verbeasert  werden,  sodaC  weitere 
awei  Jahre  vergingen,  wAhrend  welcher  man 
auch  Drehgeatelle  mil  verlangertem  (Uidstand 
beachafile.  Die  eleklriachen  Au.«rualungeii  den 
Siemens  Wagen  blieben  wlihrend  dieser  Zeit 
ungeandert. 
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Im  vcrgangrnen  Jahre  lio^aum  n  d»nn  die 
Versuche  xuerst  mit  'l«'ni  Slemena-Wagen  mil 
145  km  Grachwindigkeit.  Im  Laufe  von  fUnf 
Sleigeruiigaphasen  wurde  die  <  leschwindigkeit 
von  3011  kin  am  IV  Oktober  vom  Sleinena-Wngen 
erreicht  iind  spater  noch  von  beldcn  Wagen 
auf  '210  km  rrhoht. 

Im  Jahre  1901  hitto  Siemens  &  HaUke 
einen  Stromabnehmer  nach  folgender  Form  ge- 
haul  {Tig.  43),  der  far  Geai  hwiudigkeiten  bit 
WO  km  ausreichte.  Derselbe  muflte  fur  die 
Geschwlndlgkelten  von  100  bis  160  km  noch 
mil  elnem  zweilen  Gelenk  versehen  WWdtD 
(Fig.  44). 

In  dem  vergangenen  Jahre  atellle  tich  bel 
175  km  Geaeliwindigkelt  heraus,  datt  dicse 
Form  noch  nichl  gvniigte,  aonderu  die  MaCe 
dea  SchleifatuckeB  and  dm  UnUenUen  Teiles 
4c»  Stromabnelnnera  noch  xu  groB  und  dai) 
letsterer  Teil  nicht  genugend  nachgiebig  in 
der  Federung  war.  Die  heltnng  wurde  in 
slaike  Schwankangen  versctxt  nnd  c«  traten 
LfnU?  rbrechungen  an  den  Siromabnehmcm  eln. 
Deahalb  mollte  dem  Stromabnehmer  eine  vcr 
anderte  Form  gegeben  werden,  die  endgiiltig 
allv  Srhwlerlgkelten  lftate  nnd  von  derStudlen- 
gcsellschaft  alien  Anforderungen  enlsprerheml 
anerknnnt  and  uls  mnBgebcnd  fllr  bcide  Wagen 
vorgeschricben  wurde  Sie  is!  in  folgendem 
Bible  d.irgmtellt,  Fig  45  und  46  ;kurze  Be- 
ichrcibnn;."  drr  Strnmabnehincr,  Vnrxcigung  de» 
eigentlichen  Schlcifsthckrs  von  (160  g,  gamer 
nugelvorderteil  mit  Schlcir«ltick  I6H0  g.  Haunt 
M||  del  StroiiiaUnehmerB  bia  zur  Hauptdreh- 
achae  38GU  g,  l.agerhiicke  u.  a.  w.  28'/;  kg. 
I>rnck  gegen  die  Lcitung  2'.j  bia  H  kg'i 

AuGerdcm  muBto  noch  die  l.eltungsanlage 
aelbal,  die  durcli  den  Gleiaiimhau  aua  ihier 
I  .age  grkommen  war,  elner  lievision  unter- 
zogen  werden,  bei  weirder  die  Abweichungen 
von  der  georactrisch  richtlgen  l.age  der  l/ei- 
tungen  auf  etwa  8  cm  fcatgeaeut  wurden 
(Fig.  47).  [if total  muBten  aach  die  F.rdunga- 
vorricbtungeo  nachgrapannt  werden,  die  Ab- 
apannnngen  und  Nnchspannungavorrichtungen 
abgegiichen  werden.  Die  Erdungavorrlchtungen 
baben  wiederhnlt  tadcllns  gcarbcitet  und  bei 
LeitHngsbrnrb  den  Drabt  stromloa  gcmmlii  . 

Nachdem  die^o  Arbeiten  mil  grnfter  F.nergie 
hctrleben  worden  waren,  gelang  es  unit  dioaem 
so  verftnderten  Stromabnehmer  nnd  der  revi- 
•lierten  l.eitung*anlage,  Kuergiemcngen  bia 
iBftl  KW  abxunehmen.  Fahrllnlen  der  llliatori 
achen  Fahrt  von  201  km,  Fahrt  von  '207  und 
Fahrl  von  210  km  Fig.  4*.  4'.».  Kk 


tit.  47. 

II.  Betrarbtungen. 

Wte  wir   mm.  halien,  hat  es  elnea  Zeit- 

rMIMW  von  5  .lahn-n  und  erheblichcr  Aul'wen 
dungen  bedurft,  am  die  etwai  muhanme  Aus- 
bildung  der  Ilochipannuugsleitutigiiaiilage  und 
Stromabnehmer  iur  Sehm-llbahnen  endgiiltig 
itla  gelutigon    i  ■  t  •■!  xu  knnnen 


Neben  dor  Sammlung  von  Krl'ahrungrn  filr 
Schnellfahrten  an  alch  mit  Geschwiodigkcilen, 
wie  sic  Mutter  noch  nicbl  erzielt  worden  aind, 
huhen  die  Selinellbahnversuche  fur  die  FJektro- 
techoiker  den  groiien  Wert  gehnbt,  dafi  die 
Abnahme  von  hochgespanntem  Wcchselstrom 
In  die  I'raxia  elngefuhrt  und  unlveracllo  Kr- 
rahrnngen  damit  gesnmmelt  worden  sind,  die 


Die  beroits  in  GroB-Lichterfelde  von  Siemens 
&  Halake  gemachten  Krfahrungen  aind  durch- 
aiis  bestiligt  wnrden,  indem  fcstgcstclll  wurde. 
dall  die  vorgeachlagene  Benutzung  der  Hock, 
spannung  groCe  Vortelle  bletet.  da  ale  mehrere 
Kedingungen  ohne  weileres  erfiillt,  namlich: 

I.  Rinen  vorxiiglichen  Rontakt  zwischen 
dem  Stromabnehmer  dea  Fahrzeugea  und  der 


FT*  4S 


Fur. 
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fur  die  uilchati'ii  Ausnihrungen  von  Vnllbahnen 
.»U  maUgi'liend  iin ur> ■nehi'ii  wi'nlen  ki'mnen  Man 
hat  golernt,  die  grbllten  vorkommenden  Knergie- 
mengen bel  d>'n  groBlen  auftretendin  Qc 
achwlndigkeiten  zu  hcherrnchi'ii .  sodali  man 
wnhl  in  der  l-ngn  sein  diirfte,  ji'de  Aufgnbe 
fiir  ilahnanlagen  xn  losen  Ivergl.  weiler  unteu 
bei  den  Arten  der  Hocliapaiiiiiiii^sruhrleitiingeii) 


Fahrleitung  bel  geringer  Abnutzung des  S. All B 
altickes  und  der  l.-  itung  zu  erxielcn.  Hier- 
durch  wlrd  ea  moglU-b,  auch'tnnerhalb  griillerer 
H.ihnnctxc  din  verlanglen  Kraftleistungen  ohne 
zu  hnhe  Aul'wendnngen  xu  ubertragen 

•J  Die  Belricbasiclierhoil  dea  Stromabnehmer- 
Kontaklea  und  der  Fahrleitnngen  trolx  Vcrwen- 
dung  der  Hnvlmpaniiung  wird  groller,  und  die 
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Abnutxung  von  Stromabnchmer  unci  t.cituojri'n 
kleluer.  Die  glclche  Forderong,  die  vnmStand- 
punkt  dee  F.lektrotechnlkcra  eine  hobo  Spinnung 
vrrlangt,  wiril  aurh  in  mecbanisrhcr  llinsirht 
gestcllt.  Dcnn  die  Stroroabiebmer  mtissen  so 
lelcht  wle  mtigllch  sein  und  atandlg  In  Re- 
running mil  der  Fahrleltung  blcibcn.  damlt 
sowohl  ctarkr  merhaiiiache  Schligo  als  »tarkc 
Funkenbildung  vcrmiedcn  werden;  ale  diirfen 
nicht  entglelscn  Solche  Brdinguugen  erfiillt 
anerkanntermaBen  nur  dor  Siemrna-Hugel,  dcr 
»irh  allmkhlich  und  stellfr  aein  Feld  SrOOVfl  Int. 
Mil  drr  Koulaklrolle  wird  da  nlcht  vicl  anxu- 
fingcu  aein.  Ich  habc.  mich  In  Auierlka  selbst 
davon  uhcixeugt.  dafi  sic  stark  Ri>'ra  die  Auf- 
hangungen  *chlltgt,  da  ale  za  ataik  grgen  die 


schwlndigkeiten  iter  Interurbanen  Bahnen  aind 
die  I'nterhaltungekosten  fur  Kontaktrollcn- 
leitnng  drrlmal  ao  hoch,  wie  bel  gewohnlichcn 
StraBcnhahnen. 

Die  Vomigc  dea  Schleifhugel*  aind  dem- 
gcgendbcr  ao  unbt-dlngte,  daS  er  voraussicbt- 
licit  allgeuiein  and  ubrrall  fur  oberirdiache 
Fahrlritungen  benutxt  und  dieae  fUr  ihn  ein- 
gcrichtrt  werden  wcrden. 

An  dcr  Hand  der  vorstehend  hrsprocheneo 
F.rfahrungcn  kann  man  fuglich  fur  die  sukunfll- 
gen  Auafuhrungen  folgende  Art  en  von  ein-  oder 
mchnlrahllgeu  Hochspannungafahrleltungen  als 
.niwendbar  aufalellen: 

a)  Oci  kleincren  (ieschwindigkeitcn  der 
Vorortbahnen  his  CO  kin  und  hocbstens  n>  km 


paraturnthlgkeit  derselben.  Ea  iat  ubrlgeo* 
gam  glelchgUltig,  nb  die  l.eltung  fur  cinpbaai- 
gen  VVrchaelslroin  odor  fur  Drehstrom  sngr- 
wendct  wird;  daa  hat  mil  der  An  der  Anord 
nung  absolut  nicht*  au  schaffen  )  Die  Seltcti- 
lellung  hat  aich  iibrigena  f&r  klelnerc 
Gearhwlndtgkelten  berrita  Freunde  erworben. 
So  aind  Ihre  Vortelle  auch  von  Oerllkon  rr- 
kannt,  wclche  ale.  In  elner  elgeotunilicheii  Form 
projektiert  und  rmpfoblcu  haben  I.Fig.  64). 

I.eUtere  Form  hat  mil  den  bride  n  von 
Siemens  4  Halake  In  GroB-l.ichicrfeldo  er- 
probten  Fahrleitimgen  groUe  Ahnlirhkelt  und 
Iat  eine  Kombinatlon  der  drei  Moglicltkeiten: 
Kontakt  von  unlen,  von  dcrSelte  und  von  oben. 
(Fig.  6ft,  alte  Keituog  l.ichlerfelde  Fiinkl 


1  Itti nar  antedrilckt  werden  tnuG  Wahrend 
der  Bligel  mit  etwa  3  M*  4  kg  Druck  geiren 

Cnmbinirrtr  hihrlrtliw;/ 

laatoM  MMr<*r-VvA-  nntl  rv»  irAj  /i 


PVr.M. 


die  l.eltung  driickt,  HMt  die  UoUt  mil  J I  bis 
•21  kg  Preaauog  bei  711  kin  Gcschwlndlgkell  an 
der  Fahrleltung  an.     Bei  den  gr&Ucren  Ge- 


In  der  Stunde  wird  man  mil  der  gewobnlichen 
Oberlcitung  lilr  Biigelbetrieb  mil  abgcgllcheneii 
Hltngeecken  und  F.rdungsvorrichtungrn  aus- 
kommcn.  (Typu*  die  von  Siemens  fcllalske 
ausgefiihrtc  Nebcnbahn  von  Dusscldorf Orcfeld, 
Fig.  61). 

b)  Bei  Gescbwindlgkelteu  bis  Ijo  km  kann 
man  euuprechrnd  drr  sogenannlen  Rriicken- 
.iiirhangiing  cine  Ohcrleitung  unwenden,  brl 
welcher  dcr  Fahrdrabt  an  einer  grutteren  Anxabl 
von  Stcllen  aufgehilngt  1st,  sodall  die  Dureh- 
liitnge  der  Leltung  kleiuer  werden.  | Typus 
Frankfurt  a.  M.  -  Offenbach  von  Siemens 
<:  llalske,  AusTiihrung  Union  Klektrici- 
tlkta-Gesellschaft  inSpindlerafelde,  V'ersucbs- 
ausfdhrung  Lichterfelde  der  Rlcmena- 
Hchuckertwerke.   Fig.  62.) 

e)  Fiir  dieAnwendung  grolterGeschwindlg- 
keiten  (ilier  pji  Urn  wird  man  jedenfalis  bel  der 
Seitcnlcitnng  bleiben.  Fur  den  Auabnu  der 
Seitenleitungiat  dicdreigliedrige  ArtdcrSchnell- 
bahn  nicht  Bedingung:  sie  iat  vielmehr  nur  aus 
SparaarakeltariU-ksichten  gewihlt,  um  eloeraeits 
mil  den  Stromleilungen  von  Erde  frei  au  bleilien, 
andercrgeits  nicht  eine  xweile  Iteihe  von  Masten 
au  benntigen.  I>ie  Scitenleitung  IMBt  sich  aurh 
auafuhren,  wie  nacbfolgcadc  Fig  VS  irut. 
.Vurteile  der  Seitenleitung  aind  die  lelchte  Ke- 


aher  bel  groBeren  Gesrhwindlgkelten  voo  uber 
M)  km  wle  die  gewiihullche  Oberleltung.) 

Naeh  der  Betrarhtung  der  univerxellen  An- 
ordnungsanon  der  lloclnpannungsfiihrleiningen 
kdnncn  wir  nunmebr  weiter  In  Belrachtung 
dariiber  elntreten,  welchen  aon&tlgen  Wert  in 
elektriilechnlae.her  Hinsichl  din  Xufuhrung  hoeli- 
gespannteu  WcchseNlromes  fur  gTiiBere  Bahn- 
nctze  besitzt. 

Zu  diesem  Zweck  mussen  wlr  einen  Ver- 
glelch  der  veraclnedeneti  Syateme,  wle  ale 
sich  nach  dem  hatltlgM  Stande  der  Krfahrungen 
ausfiihren  lassen  wiirden ,  v<»rtiehnieti.  Yon 
StraUcnbahnen  wnllen  wir  hierbei  gtlnxlich  aii 
eehen  und  nur  Vorortbahnen  und  Ungerc  Voll- 
bahnatrccken  in  Betracht  xieben.  Fiir  Vorort- 
bahnen scheldet  der  Orehstrom  von  voroherrln 
ana  und  zwar 

I.  wegen  der  kompltcierten  l.eitungaanlagi- 
in  Weichen,  Krtimmungen  u  ».  w. 

'2.  wegen  der  komplleivrten  Wagcnaun- 
rdstung,  welcho  weder  Hlnterelnander-  und 
I'aralleUchaltung  wle  hei  (Ueirhslrom,  noch 
Kegelung  durch  Transfonnatorcn  wie  bei 
Wei  bxlltHW  auf  einfache  Weiae  gestattel 
Die  V  erlusie  in  Widerstanden  beim  virlfachrn 
Anfahren  aind  beaondvra  grufi;  ihre  Verniin- 
derung  durch  Kaskadeu»ehallung  1-it  xwar  Btf- 
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Ilch,  aber  dleae  iit  acbwierig  auaftihrbar  iind 
verlangt  die  Anwendung  beaondcrer  Kaakaden- 

Motoren. 

Daher  steht  fur  Vorortbahnen  nur  Gleich- 
strom  and  einphaalger  Wechaelalrom  inm  Ver- 
glelcb cinandor  gegenQbor  uod  man  kann 
folgende  Arten  der  Stroroautuhrung  xurn  Fahr- 
zeug  annehroen: 

a)  Oleichatrom  von  Mittelapannung  hi, 
1000  V  durch  die  aogeoannte  drllte  Schlene. 


.'.»■ 


Hor/tbnhn  Jirr/in 

-  hiiiirni.ni/ 

If 

a™ 

r..„ 

-;■ 

/.V 

•• 

•■■ 

• 

O     tt>  zi>  w  w  at 

tilhrinl  in  Srttm/trn 


Ala  er»te  Anwendung  der  letxtgenannte n 
Systeme  in  der  I'raxia  ist  diojenige  der  Coin- 
pagnle  de  L'Induatrie  Eleclriqne,  Qenf, 
von  St.  George*  nach  la  Mure  an  bezeichnen, 
woaelbst  Lokomotiven  mit  2500  V  Dreileiter- 
Spannung  betrieben  werden. 

e)  FQr  den  cinphnaigen  Wccluclstrom  be- 
•tehen  aur  Zelt  grolie  Ausslchten.  Denn  wir 
konnen  ihn  mil  clner  Spannung  von  Can  V, 
welche  im  Kraftwerk  uninittelbar  In  den  Dyna- 


die  Riickleitung  erfolgt  durch  die  Fahr»chiene. 
Die  Stromerzengnng  geachieht  fur  groSero 
Balinnotae  in  derWelae,  dafl  man  bochgeapann- 


da  xu  Unterstationen  leitct,  wo  er  in  Gleich- 
•trom  umgefonnt  wird.  Wagenmotoren  lutt)  V. 
Kb  ist  audi  Drellelter-Syatem  auafuhrbar  mil 
Erde  als  Mittelleiter  und  die  Auttenlelter  je 
looo  V  gegen  Krde  '/.wisehen  don  Aaflenleitero 
i»t  also  elne  Spannung  von  4)00  V  vorbanden 
b)  Glcicbatrotn  -  Hochapsnnung  von  'JOM  V 
l.eiiiiogen:  Itlick- 


iiios  er«eugl  wird,  den  Fahrxeugen  dun-h  eln- 
fachc  Obcrleitung  aufiihren  mid  die  Kuckloitun 
darch  die  Fahrscbiencn  erfolgen  lasscn 

Cm  elnen  fberblick  au  erbalten,  wie  die 
drei  Syateme  alch  von  einander  uiiteracheiden, 
wollen  wir  kur>  die  cinaelnen  Telle  der  An- 
lage  nacheinandcr  bctrachten  und  xwar  im 
wesentllchen  Im  Verglelcb  xwlsehen  a)  und  c). 

L  Wagen. 

a)  Dein  Gewlehte  nach  am  leichleaten  wer- 
den die  Wagen  fitr  Glelohatrommitlelspannuiig 


T  a  b  e  1  1  o  1. 

UtaMutoai  Kinr-k»»-t><,)r..m 

Wageugewicht  

3W>  t 

41,3  t 

a 

2 

ISO  l*S 

IM  PS 

1    2  i 

1:3,3 

MXt  mm 

MO  mm 

IM  V 

MS  V 

07,2  KW 

7::,9  KW  am  Motor 

fscheinbar  -M,7  KW) 
gemesseii- 

liiliiiijr  durch  die  Fahra.bienen.  Spanniuig 
gegen  Krde  2000  V.  Zwei  Motoren  im  Wagen 
a  RMJ  V,  In  dauernder  Hlntereinanderachaltung. 
Das  Kraftwerk  liefert  iuoo  V  bei  Zwcileiter-  und 
jroii  V  bei  Drcilriteraygtem;  letsterea  Sy»tem 
reicht  fiir  groBere  Vororlbahnen  ana.  Da  au- 
xiiDchmen  ist,  dill  sriiliere  Gloichstrommoloreu 
auch  fttr  habere  Spannung  und  zwar  miiidealena 
fttr  IBOOVirebaut  werden  k..nnej),»,.kanndleMrel- 
leiterapanuung  »c»g«r  anf  m»i  V  gesetil  «enlen. 


Die  Mntoren  werden  am  leichtestcn,  denn  ee 
glbt  kelnen  Motor,  welcher  dein  Gleichatroiu- 
teriCnmOtOf  an  GQte  gleiehkommt  Daa  Au- 
lasacn  erfolgt  auf  einfaehe  Weiae  tnillela  Wider- 
atlludeii  llierdurch  entstehon  a  Herding*  l>eiw 
Aufabren Fjiergieverlustv,  aber  dicselbeu  kminen 
dureh  die  Hintereinander-  und  I'arallel-Scbal- 
tupg  klein  gehalten  werden  und  fallen  un>  so 
weniger  taut  Gewicht,  Venn  die  llalteslelU-nnl.- 
■tlinde  Rn<Si>r  slnd  i.Flg.  r*,  57).    Kin  Verglelcb 


der  Wirkungsgrade  bcim  Hnehbahnanfahrdia- 
gramiii  und  elnem  F.ntwurfe  fur  Woche el*tr<>u 
bei  '2400  in  StAtiOD*ab»tand  glbt  fur  belde  Telle 
?  =  o,7-.>  Dagegen  wiirdc  der  Wirkungagrad 
fdr  Wechselatroni  giinstiger  werden,  wenn 
der  Stationaabstand  kleln  genommen  wird,  also 
z.  B.  Mochbahn  eMO  in.  Fur  Gteirhatroui  llegt 
noch  die  Miiglichkeit  vor,  auch  ohne  Kegulie- 
rung  mil  Widerstanden  amcufahren.  Ich  erinnerc 
nur  an  die  Schaltung  von  ('ompoundmotoren 
L'mformerecbaltung  u.  a.  w. 


ri«  Ml 


b)  Daa  Gewicht  der  Wagen  fur  Glelchatram- 
Hocbspannung  wird  etwaa  boberaeln,  aber  aich 
von  dem  fur  MitU-l»pannnng  nicht  weaenillch 
unteraeheiden. 

c)  Dagegen  werden  die  Wagen  fur  ein- 
pbaalgeii  WechaeUtniiu  entachteden  Bchwerer 
als  Wagen  fiir  Gleirhatrom.  H.  M.  Lincoln 
(.Street  Uailway  .lournal"  12.  Ml.  1903)  gibt  die 
Oowicbtsveimehrung  an  iu  1H  1 0.  Ich  glaube, 
dafl  man  nM  einer  Verinehrung  bla  etwa  10"  . 
ausktimtnen  kann.  Trolidom  nun  da*  Anlaaaen 


)  rahrtlrttn  /Sr  Unfit  7,19  nn.10.St  H****l) 
t  w.>— u.  .-aw —  m  '-»         /I.' i      ii  ■  !■     -  >  ■ 


n*>  M 


der  Motoren  nicht  durch  Vorcchaltung  von 
Wideratilndeii,  sondern  durch  Rmeugung  varia* 
bier  Spannung  an  Transformatoron  erfolgt, 
KnergieverluKte  beiin  Anfahren  also  nicht  auf- 
treten  (bzw.  nur  im  Transfunnatnr  und  Motor), 
so  wird  dorb  der  Kraflverbrauch  —  Watt- 
stundenverbrauch  —  fur  den  Wagen  aelbat  in- 
folge  der  grolieren  Gewichte  und  geringeren 
Wlrkung&gradea  der  inotorUehen  Au*riistung 
nicht  nledriger  sein,  al*  beim  Gleicbatromwagen. 
namentlich  dann  nicht,  wenn  die  Kahratrecke 
im  Verhaltni*  aur  Abfahratrecke  lang  l»t,  /..  B 


anirewandt  werden,  spielt  ubrigen*  dabeikelne 
we&entliche  Rolle.  K.  M.  Lincoln  hat  Uber 
den  Kraflverbrauch  inleressante  Angalieti  gr- 
niacht,  die  man  fur  .len  von  ilim  behandelten 
Fall  wobl  als  zutrefleiul  ansehen  kann  (Fig.  5s 
und  Tabelle  1). 

Klnige  andere  fttr  Wi  clnelatrom  gilnstigere 
FrgebniMC  von  Kntwiirfen  stellen  die  lolg.  n- 
den  Sehaulinlcu  dar  (Fig  F>'.i,  m,  61,  Ii2). 
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Tabelle  9  ftitliAU  .-in.-  ZusammcnsH-llang 
dor  nil*  den  eben  gesa'igten  Kahrt<-n  ennit- 
telten  Watlstundenverbrauche,  oach  welcher 
Wcchgi'lstrotn  and  Glelchstrom  sich  die  Wage 

hrftn 

d)  Die  Anlagekoaten  iter  Wagon  fur  eln- 
pbasi ri'q  Wechselsirom  werden  Im  ganxen hUher 
auafallen  aJit  die  fur  Glelchstrom. 

e)  Die  L'nterhaltungs-  und  Bctriebskoaten 
der  Wagen  fur  rlnphasigcn  Wechselstrom  w.r- 
den  nicht  klelner  seln  ala  die  fur  Qlelchatrom. 

2.  Lcitungsanlage. 

a)  A  llgemeino  Bemerkungen.  Die  Fahr- 
leitungcn  fur  Wechselstrom  vcrbalten  sich 
wesentlich  ungilnstiger  als  die  fur  Qlelchstrom, 
dean  es  treten  su  den  ohmiechen  Verluaten 
noch  die  induktlven  hinsu.  Bel  gleichen  Kotten 
liir  die  Fahrlcitungsaniage  (x.  II.  dritte  Schieoe 
von  27  kg  gegeniiber  200  nmm  Hochspannungs- 
Oberleitung)  wlrd  daa  Wertlgkellaverhaltnls  der 
Spannnngen  1  :  10.  Was  die  Stromabnehmer 
anlangt,  so  1st  fin  Uinetand  bier  >u  beachten, 
uamlich  das  Vorbalten  der  Stromabnehmer  bvi 
Itaohreif  and  Glatteis.  In  solrhen  Fallen  1st 
lunachst  die  dritte  Schiene  bei  Glelchstrom 
robaster,  da  man  sie  eratens  mil  Schneebtirsten 
reinigen  kann  (Pig.  68)  und  xweltens  den  Slrorn- 


T  a  b  e  1  I  e  2. 


B  y  a  t  •  ■ 

Zur- 
f 

-i  hi 

in  1 

HpaiiBitnir 

J 
Hliul 

KUo- 
MN 
<MUI.ll 

Watt- 
Mandpa 

Var- 
Itraue* 
pro  Uan 

Kahr- 
■trc<JcD 
la  La. 

MiUlara 

t  rO- 

xawia- 
.lifkalt 
la  kin 

afaai- 

B  »t. 

Kilo- 
watt 

ItMU^rfeuajren 

1. 

Hochbahn  Berlin, 
Oleichstrorn 

}  90 

760 

390 

293 

42 

« 

S3 

 . 

900 

ft 

W  innRi'1'hihn* 

"  JUUBK'I'nult 

Vereuchszug, 
Glelchstrom 

210 

600 

670 

400 

30 

2,4 

37 

000 

Glelchstrom 

750 

•270 

'103 

32 

1* 

36 

826 

F.utwurf 

Einphaaen- 
Wechselstrom 
36  Perloden 

6000 
primar 

1  1  N    1    1  1  1  H    Jilt  1 

m-kundllr 

34  1 
|  jirln.Ai  ' 

166 

31 

36 

200 

Wasvn  B*ta»- 
(■Itst'l  Kna/t* 
wnriitft  nur 

200  KW. 

H  / 

Gleichstrom 

163 

900 

M 

666 

SO 

'AS 

42 

1080 

Entwurf 

Kinphasen- 
Wechselstrom 
36  Perloden 

H 

6000 
primar 
100  bis  300 
sekundar 

1 

1     78  1 
1  primar1 

390 

30 

v> 

42 

900 

in- SB. 
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abnehmer  mit  vorgroBerter  Gewalt  gegen  dio 
dritte  Hchienen  preasen  kann,  wahrend  man  dea 
Druck  dea  Stromabnehmera  an  der  Oberleitung 
nicht  weaentlich  stelgern  darf.  Es  lasaen  sich 
aber  Einrichtnngen  tretlen,  durch  wekhe  der 
Fahrdraht  durch  Betriebsstrom  erwarrnt  und  von 
Schnee  und  Eis  befreit  werden  kann. 

Die  liandbabung  endllch  der  Uochspannung, 
die  Unterhallnng  der  lcitungsanlage  im  Be- 
trlebe  scheint  Hire  erste  etwaa  umatandltcher 
als  die  der  drittcn  Schiene.  An  dleaer  kann 
man  mitten  im  Betrlebe  mittcls  Isoliertisch 
revidieren  nod  Notarbelten  ausfuhren.  Es  vrurdo 
aber  wohl  achwerlich  Verantwortung  daiiir  zu 
ubernehmcn  sein,  Heparaturea  oder  Kevlaionen 
an  elner  Hoebspannungsleitung  auaftlbren  au 
laawn,  so  lange  die  Loitung  unter  Spannung 
stent.  Daher  intkasen  einaelne  Telle  derselben 
sektionswolse  abschallbar  eingericbtet  werden. 

i'rlephonstornngen  und  StOningen  Im  Block- 
bctriebe  sind,  wle  bei  den  Schnollbahnversuchen 
and  In  IJcbterfelde  festgestellt  wurde,  bei 
Wechselstrom  grBSer  und  nar  durch  doppelt 
isollerte  and  gekreuxte  Leitungeu  der  Kabel 
so  verhllten. 

b)  Anlagekoaten.  Pilr  daa  System,  bei 
welt-hem  durch  Glclcbstrom-Mittelspanming  be- 
trieben  wird,  sind  die  Unterstationen  und  l.eltun- 
gen  bia  turn  Kraftwerk  als  der  Leitungsanlage 
lugehOrlg  anxuaehen.  Es  ist  daher  von  vorn- 
herein  xu  ubcrsehen,  dafi  daa  System  Glelch- 
strom -Mittelspannung  mil  Einphaaen-Wechscl- 
strom  hlnsichtlich  der  Anlagckoston  nicht  kon- 
kurrieren  kann. 

Denn  werden  die  Anlagekoaten  fur  die 
rigentliche  Fahrleitung  wleder  ala  glelch  vor- 
ausgeaetst,  x.  B.  dritte  Schiene  von  27  kg 
—  Oberleitung  von  200  nmm.  so  werden  die 
Anlagekoaten  de*  Qbrigen  Telles  der  Leitange- 
anlage  bei  Glelchstrom  1000  V  wesentlich  hbher 
durch  die  Kosten  FUr  die  Unteratatlonen,  denen 


&>  HalttMtilim .-  Haliomlftftr**HQ  33  km. 


•    1    '■l  >f'"1'-'*         *»  ■trill'  Sthte*.  a  f::.  ,aa  A'« yf-  •  yafMr.ln. (1. 


'    Wtekfthl.'Ont:   l>r*htobrH*jtM*g  a  119 
HuetltUmif:  St:  tt  SrMrM. 


I .  l  n  ►  1 1 1 1 1  n  1 1  en  i  n  1 1  n  1 1 . 1 1 1 1 t  p 

?  mam  


T  a  b  e  1  1  e  8. 


'ilpirhatrum  Wi'cbat'lalrt^m 


Spannung  

Mittlcrer  Kraftbedarf  pro  Wageu  und  Fahrt  

Leltungsverluat  pro  Unterstatlon  

Mlttlerer  Kntftbcdarf  ans  der  L'nterstatlon,   1,0  Wagen 

pro  Unteratation  1  fi.  67,2  +  10,1  

Verluat  im  Spanoungawandler  und  Wagentranaformator 

.      in  der  Stromxafiihraog  

.       ■  den  Transfonnatoren  

.       pa  Umformern  

UochspannangBBpeiseleltung  

Vcrlust  in  derselben  

.       .  den  Traoaformatoren  

.      vom  Wagen  nach  Kraftwerk  

I  resamtkraflwerkxverbrauch  

Maximaler  Kraftvcrbrauch  


550  V 
67,2  KW 
16,1  , 

128,6  . 
162>% 

')  10% 
3.  13,2  <|mm 
2*% 
8.5  "/„ 
»)  39*  % 
750  KW 

1200  . 


8000  V 
7841  KW 
8^32  . 

ISM  . 

5% 

2^% 

3Jir 

2 . 26,0  qram 

2,7% 

M% 

»M«A) 

700  KW 
{*3b  KW  scheinbar) 

1400  KW 
(1400  KW  scheinbar) 


'I  7m  bix*. 

•l   IHa  JUffi.r  aralhl  alth  nlclit 
d'.-r  Eraoluairan  uai  dl«  ProceetsUia. 


aua  ilvr  Sauiaoa  <lcr  iilnioliii'a  Prorrnli-.  aon-jcrn  ilurrb  ■iif  AiifrisaaOi'rfula* 
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bei  Wechselatrom  w«m  V  nur  die  Kosten  der 
Spelaeleitungen  oder  Kabel  und  eventuell 
ruhender  Transformatoren  gegeniiberateben. 

c)  Did  Bntriebakoaten  aind  ebenfalla  bel 
\Vecbael*trnm  klcincr,  denn  dio  Koaten  flir 
ITmformerverluate  und  Bodienung  der  Unter- 
alationen  fallen  fort.  Letztere  kOnnte  allerdinga 
durrh  andi'rea  in  Halteatatlnnea  »o  wis  ao  vor- 
handenes  Personal  mitbesorgt  werden.  Kinen 
gewisaen  betricbatechoiachcn  Vorteil  haben 
ubrigens  die  rnterstationen  doch,  wenn  sie  mit 
Buflerbatterien  auageruatet  aind,  die  durcb  an- 
kchrbare  Zusatemasihinen  atark  zur 
der  Bel»»tung»sU>0e  hcrangczogen 
l^etztcre  werden  alsdaun  nlcht  bia  lum  Kiaft- 
wrrk  kommen,  aodatt  da.«aelbe  aehr  glelchmaOlg 
arbeiten  und  fur  den  mittleren  Kraftbedarf 
eingericbtet  werden  kann.  Immer  aber  beein- 
tluaaen  die  Koaten  fur  die  Umformerverluate 
le  Koaten  filr  Amortlaation  und  Ver- 
dea  Anlagekapitala  einc  Gleichstrom- 
anlage  in  ungunstigstcr  Welae. 

1st  dud  in  Bezug  auf  die  Leituogsanlage 
der  Wechaelatrom  von  6000  V  dem  Glelchatroni 
von  1060  V  Oberlegen,  so  wiirde  ihm  Gleich- 
strom  von  4000  bis  6000  V  nicht  nachitteheD, 
zumal  da  dieaer  noch  obendrein  in  Bezug  auf 
die  Verluste  in  den  I^eltungen  alch  bei  weltem 
gunatlger  verbAll  alt  der  Waehaelstrorn.  E» 
bleibt  ahzuwarten,  ob  es  gclingen  wird,  den 
Gleichstrom,  wie  oben  erwahnt,  mit  Spannungen 
bis  6000  V  a 


S.  Kraftwerk. 

Fur  daa  Kraftwerk  aelbat  konnen  die  Vor- 
bcdlnguogen  fUr  die  belden  Stromarten  al» 
glelchartlg  angeaehen  werden.    Im  Wochscl- 


pic-m 

atrombetrieb  liegcn  die  Spiteen  der  Hochst- 
bclastungen  hoher  ala  im  Gleichstrombetricbe 
{Fig.  til  und  Die  Weehaelatroitnnaacblnen 
System  C  aind  teurer  ala  die  Drchstroinmaachi- 
nen  vnngleichcr  I  ■•it ang  System  it.  AuBcrdem 


1st  be! 


die  Be- 


i   "     .  ^  ^  „  „        2.'  m       m  1' —  m 


lastung  Im  Kraftwerk  gteichmililiger  und  die 
Hauptmatxhinrn  arbeltvn  ratlnneller  und  mil 
lufaarbeit.    Dafiir  i«t  im  Glrirli- 


wenlger  l-ecrl 
strombctriebe 


i  inchr  Knergie  aufiubringen. 
Im  irrnnscn  ganzen  werden  die  beiderseitigon 
Vor-  und  Nacl.teile  sich 


Aus  der  Betrnchtnng  der  Einzelteile  der 
Anlage  geht  aomlt  hervor,  daC  die  Vnrteilc 
dea  einphasigon  Wechselstromea  in  der  Veroin- 
fachung  der  Fahrleitung  und  den  Fortfall  der 
umlaufenden  Uinfonner  beatehen. 

Einen  (iberblick  uber  elno 
im  Zuaammenhang  bekommt  in 
trachtung  von  Entwurfen,  ao  a.  B.  einea  Ent- 


.■  .7. 


r  i 


wurfea  von  U.  M.  Lincoln  Im  .Street  Railway 
Journal"  torn  12.  December  1908  (Fig.  66  und 
Tabelle  3  und  4).  Dieser  Entwurf  weial  elne  I'ber- 
legenhelt  dea  Wecbaelstromea  nach,  ebenao 
wie  ein  neuerdlnga  fur  Hamburg  -  Altona  aof- 
gestclltcr. 

Eln  anderea  Ergebnla  zeigt  der  in  Fig.  67 
und  Tabelle  6  bla  7  dargeatellte  Entwurf,  bei 


Krof'f* 


— J 


Pl«. 

T  a  b  e  1 


I  e  6. 


Fabrleltung:  Drltte  Sehiene  60kg/m  =  7660. |inm 

=  9G0<|mm  Kupferijuerachnlti. 
UUckleltung:  Fahrsehlene  41  kg/m  =  5-230  .|tnm 

=  flMqtan  Kupfer<|uerschnltt 
Zuggewlcbt:  16.H  t. 

:  floo  bia  «W)  V. 


Kra/twork 

t  ri,  r- 

•(Htk-n 

W.tt- 

W«u- 

■tunil  Ikm 

■tua<l.'tkni 

Mlttlerer  Kraftbedurf  am  Wa- 

gen  = 

30 

BO 

Verluat  in  der  Fahrleitung 

5«/o  = 

1^ 

m 

Verluat  in  der  Buflerbatterle 

maachinen  15°/,,  .  = 

4,5 

4J5 

Zu 

M 

Verluat  in  den  Tranafonnato 

in  der  I'nteratatioo 

n  7o   M 

Verluat  in  der  Horhapannungaleitung 

2%   0.7 

Verluat  in  den  Tranaformatoren  im 


BO  fjmin  Kupfer>|Uer- 

MhDttfc 

RUckleltung:  Fahraehlene  41  kg/m  =  6'2SO  qnn 

=  650  .|tnm  Kupfer«|uerachnitt. 
Zuggewlcht:  176  t. 

6000  V  bei  25  1 


Kraftwerk 


Mittlerer  Kraftbedarf  einaeblieQllch 
der  Verluate  in  dem  Wagen- 

traiiafonnator  = 

Verluat  in  der  Fahrleitung,  Kiick- 
und  Speiaeleltung  ft  »/( 


32 


3S.6 


Mittlerer  Kraftbedarf  per  Zugkilometor6,3KW-St 

Tabelle  4. 


Wiakaaasuaai 

V 

■ 

1S8  3001) 

iwoon 

193600 

253  500 

280  500 

100  400 

77SOOO>) 

»87  400 

432  000 

1111  MO 

Betriebakosten 


38000 

won 

3O4O0C) 

104000^ 

9K000 

8% 

4  140 

(80,«)  4  140 

HochApannunpaleitung 

6% 

9G*! 

(5»/„)  12  675 

lieparaturen  und  UnU'rhaltiingskoaten 

Unteratationen    .  .  . 

4% 

92(0 

(6%>  6  01O 

7  730 

(4%)  155<» 

12% 

32000 

(10»/o)43  2tt» 

235  160 

217  515 

I  ] Iri'liilromir acnili.r.  n  liilliccr  all  We<h> 
»l   s<,  ai  it'ntli,  h  in  <]<t  Cotprachied  aiiht. 


.JJgtSS^^  « K„Wa 
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AnichiffnogikoilBn  i •  r  etektriachen  Anariiatung. 


Glcichatrom 


Kraftwerk 
Bauliche  .Villager]    .  .  .  . 
Keaarl-  ud<I  Maachlnenanlage 
normal  8x2500  PS  .   .  \ 
maximal  (daucrnd) 
tx  3100  I'S    ....  I 
Elektrlacher  Tell 
f>reh»trom  -  Glcichatrom-  1 
generatoren    .   .   .   .  I 
maximal  (dauernd) 
3  >  IDOO  KW  .  .  .   .  I 
Veraehledenea 
I .uufkranc  a  a.  w  


I'nteratation 
Bauliche  Anlagen    .  . 
Klektriacher  Tell 
Einxnkerumformer 
8  x  iai)0  KW  Gleich- 

strom  

Tranafonuxtorcn 
S  >;  1BO0  KVA .   .  . 
Verecbledenc*  .... 


Geaainlkoaten     der  Kraft 
erxeugiingaanlage  .... 

Leltongaanlage 
Arbeitsleitung  undSchlenen- 
rucklcitung 
SO  km  Doppelgleia    .  .  . 
Hochspannungaapeiiteteilung 
10  km  auf  llnlxmaatcn  .  . 
Ausriiatung  d.  Betrlebabahn- 
hofe  uoil  Verachiedenee  . 

Belriebamittcl 
70  vierachalge  Motorwage.ii 
komplet  je  61  000  M  .  .  . 
Auaruatungvonvorhandeneu 
Belwagen  mil  elektrincbcn 
l.eitungen,  F.raatxteile  und 
derglelchen  .  .  .  .  .  . 


Geaatnt-Anlagekdaten 


JUrk  M.rk 

<uoou> 


HO  000 


680 000 


aoono  a 170 000 


100 000 


iMium 


9000     566  000 


283o0UU 

8.10  00U 
TOOUO 

60000  760000 


4  an  ooa 


90000  4  360  000 


7  846  000 


W  «  c  k  if  I  I  I  r  «  in 


Kraftwerk 
Bauliche  Anlagen     .   .  .  . 
Keaael-undMaacbincnanlage 
normal  5  x  1600  PS  .  .  \ 
maximal  (vortiber- 
geheodj  6  X  3900  I'S  .  > 
Klcktriacher  Tell 
normal  6  >.  1600  KVA  . 
maximal  (voruber- 
gehend)  6x2300  KVA 
Verachlcdcnea  


Geaamtkoeten     dor  Kraft- 
erxetigungaanlage .   .  .  . 

Lvitungaanlage 
Arbeitaleitung  undSchlenen- 

rOckleilang  

Spoiscleltungen  

AuarOntung  d.  [tt'tricbabahn- 

hofo  und  Vcrachicdcnes  . 

Betricbamlttel 
70  vlerachaige  Motorwagen 
komplet  je  7.1000  M  .   .  . 
Auarilatungen  too  Beiwagcn. 
Fraatxtetle  and  Verachie- 
denea  


Geaamt-Anlagekoaten 


Mark  Muk 

610000 


1  0701100 


425  000 

30000  2  136000 


a  IS5  000 


Willi 

210000 

70  (no  njoooo 


fi  100IXO 


]i>.>..   r,  -ji  X)  i  n>  i 


7»r«ooi) 


Fit.  oa. 


welcbem  fur  Qleicb-  Oder  Wechaelatroni  an- 
nthernd  daaaelbe  herauakommt. 

III.  Schlufl. 

Wlrhaben  nun  geaeben,  da6  die  VerhltltnLaae 
fllr  die  Anwendang  doa  einpbaalgen  Wechael- 
atn>mea  beaondera  gunstlg  llegen.  Ka  ware  aher 
verkehrt,  aua  dieaein  Grunde  vnn  ilcr  Itenutaung 
dea  Gleichatromca  jixni  und  gar  abziiaprlngen 
and  den  einpbaaigen  Wechaclatrom  ohne  l'ru- 
fang  In  jedem  Fallr  ala  daa  einxig  rlchtlge  fllr 
Bahnxwecke  aniuaehen.  Fur  mariche  Anlagen 
wird  man  wahracheinllcb  ruhig  bel  Glcichatrom 


bletben,  i.  B.  Hoch-  und  Untergrnndbahnen. 
Hlnr  kann  durch  dxa  Profil  eln  beatlimnter 
X.wang  geuht  werden,  durch  I'nterhallunga 
arbeiten  im  Hetricbr  n.x.w.  (New  York  Central 
and  Hudion  Kiver  Railroad  ISO  V).  Man  wird 
alao  derZukunft  noch  etwaa  tiberlaaaen  inuaaen, 
aoll  aber  jedenfalla  elfrlg  danach  atreben,  durch 
ilrmnUrhatige  Auatiibrungen  vnllatikndige  Klar- 
heit  xa  acaafjpn. 

Doa*clbc  gilt  von  Vollbahnen,  die  iiber 
langere  Strecken  auagedebnl  alnd.  Auch  hler 
kann  In  Frage  kommen,  oh  nlcht  unter  gewlaaen 
Vcrhaltniaaen  audi  mil  Drehatrom  welter  au 


arbeiten  aeln  mochle.  Im  Schnellverkchr  wird 
aelten  xngefahren,  alao  die  hierbei  enlalehenden 
Vrrluste  In  WidcraUtnden  fallen  belnahe  gar 
nlcht  ina  Gewkht  Der  Motor  init  Schleifringen 
Ul  belriebsalcherer  ala  der  Kommulatormotor, 
oamcnlllch  bel  bober  I'mfangsgcachwindlgkeit, 
a.  B.  Schnellbahn  lno  km,  d.  I.  60  m/Sek.  Um- 
fiingagi'nchwiniligkcit  an  Bandage  und  30  m  an 
den  Itingen  oder  Kommutator.  Schwierigkeitcn 
hinaichtlieh  elner  I.ellungxanlage  fur  Drehatrom 
exialicren  Mr  Schnrllbahncn  nlcht,  wle  wlr 
bereita  oben  geaehen  haben.  Alao  auch  In 
Bexug  auf  Betrieb  Ton  Vollbahnen  wird  man 
enit  norh  abwartvn  miiaaen,  ehe  man  eln  end 
giiltigea  Urtcll  fallen  kann. 

Wax  nan  aber  den  Stand  der  Lelatunga- 
flthigkelt  der  Klektrotochnik  anlangt,  ao  hat 
alch  bel  den  Schncllbahnfahrteii  grieigt,  ilnC 
II  ludglicb  war,  Innerhalb  einea  rerhAltniamACig 
kurieo  Zeitraumna  elektriai'he  Anariiatungen  xu 
achaflen,  die  ungelndert  fllr  die  Erxlelung  von 
bliher  norh  nicht  erreicbten  Fahrgeachwlndig- 
kelten  vollkommen  auagereicht  hahen.  Aba- 
licbca  iat  alao  for  weitere  Arbciten  iu  erwarten 
und  man  darf  fuglirh  behanpten,  daS  die  Klek- 
trotecliulk  aehr  wohl  ao  welt  fortgeachritten  Iat, 
um  auf  dem  Gebiete  dea  Kiaenbalinweaena  die 
Konkurrena  in  technlacber  llinatcht  aafxu- 
nebmcn  und  lufnlge  der  weaentliehen  Ver- 
beaaerungen  der  vergangenen  Jahre  aoch  in 
wlrtAchaftlicher  Beaiehung  nlcht  nachatehen 
wird. 

Wlr  blicken  turtick  auf  einen  Z.eitr.iuin  von 
-  •  '•'.•»•  ■  ^  beaUndlgen  Knlwickelung.  Denn 
ea  war  lin  Jahre  1679,  ala  die  Finn  a  SI  erne  na 
&  Halake,  auf  Anregung  von  Werner  von 
Siemena,  die  erate  elektrlacbe  Lokomnllve 
der  Welt  fur  110  V  Spanuung  and  10  Pferdo 
erbaute  (Fig.  68).  Wir  achreiben  heute  daa 
Jahr  1901  und  alnd  auf  einein  Standponkt  an- 
gelxngt,  welcher  am  beaten  durch  eln  Gegen- 
atiick  cur  vorigen  Lokomotive,  durch  daa  Bild 
einer  lOUO-pferdigen  I^okoinotlve,  die  mil  lOOOU  V 
iiochapannuiig  betriebeu  wurde,  wiedergegeben 
wird  (Fig.  C»). 


-  o 


I'berall  sind  wir  Dentache  bahnbrechend 
vorgegangen.  Die  erate  clektrlsche  Balm,  die 
erate  oberlrdiache  und  unterirdiache  Strom 
xufTihrung,  die  erate  elrktriacbe  Srhnellbahn 
alamml  aua  nnacrem  l.ande.  Daher  darf  nnaere 
dcutache  FJektrotechnik  namentJIch  in  Anhe- 
tracht  der  wertvollen  letzten  Arbeiten  mit 
Befriedlgung  auf  eine  dVjkhrlge  erfiil|rrelt-he 
Titlgkelt  xurilckbllrken  und  hoflen,  dati  in 
Anerkennung  deraelben  mil  der  Verwcrtantf 
der  Krrungvnachaften  nicht  zuriickgebalten  und 
dieaelbe  dem  Aualand  nicbt  ilberlaaaen  werden 
wird. 


Google 
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T  a  b  e  1  I  e  7. 
Betricbskoaten. 


Glcichstrom 


.Ultrfftlnktlutiir: 

ZudiilsniottT 


GchalterdesZugpersonal!. 

l'nterhaltung  der  Zujrt- : 
Schmier-a  rutznialt  ri.il 
UnterhaltungderMotor- 

a)  mecb.  Tell  1,6  Pf.  per 
Motnrwagenk  ilnmrtcr 

b)  elektr.  Toll 2,5  Pf.  per 
Mntrirwagenkilomr  trr 

I'ntorhaltung   der  An- 
haogewagen  .   .   .  . 
I'nterhaltung  d.  Leitnngs- 

Arbeitalt-ltung  ■2";'u  Vim 

090000  M  

Hochapannungaleitang 

*f,%  von  70 000  M  .  . 
Verzlnaung  and  Abschrel- 

bunff: 
Bctriebimittcl  87j% 

+  6*/.  =  8'/,% 

8>/i%  von  4  300000  M 
I.*itangMnlagr  3V,»/o 

+  .1"/o  =  •»/,•/. 

6V,',,  von  760  000  M  . 

Zugfdrderangakosten 

(ohne  Strom)  .... 

Stromkoaten  (cinschlieC- 
llcb  Verzlnaung  und  A 1 1- 
schrvibungfurdasK  raft- 
work  bzw.  die  Unter- 
•tatloo). 

Gchalter  und  Luhno: 
Krattwerk  .   .   58  000  M 
1'ntf mtatlon  .    10000  , 


Betriebamaleri  alien : 
15900  I  Kohle 

jo  17  M  .  .  27O0UIM 
Schmler-  und 

Pulxmaterial  32000  , 
Wiuaorreinigcn  2000  » 
Sonstiges  .        II 000  . 


I'ntirlialtung  dea  Kraft- 

werkes  undderl'nter- 

aUtinn: 
Bauliche  Aula^en  Ofi 

vou7«««0M  40IOM 
Maechinelle 

Anlagen     .    IN  pom  . 


Abschrcibungen  5%  von 
2KS5O0O  M  

Vcrsinsung  dea  Anla^re- 
kapitala  8j5n,'o 
2 -OS  00.1  M  


W  e  c  h  a  e  1  a  t  r  o  m 


J&hiYflf-iitunff : 

ZiiriiloiiMiUir.  .  .  .  MMM 


9000 

70000 
117(100 
■000 


18  81(1 
5  200 


!-in..i 


25*  I LIO 


I'.MMl 


370  tin 


500U1 


f.HIK.l 


Kno- 

!»al(- 

Irttin 

4a 

W.  I 

OH  000  <V52 


107>  Ml 


2,:«; 


43  000  0,3  : 
142000    I  .lift 


Ml  000 


 i 


1 18SO00 


Wie  bei  Glrichilrom 


L'nterfaaltung  d.  Leitungi- 

anlage  i 
Arbcitslcitiiog  2%  von 

410000  M  

Speisclc  itung      'Vo  von 

210000  M  

Vcrxinsung  and  Abachrel- 

bung: 
Betriebarolttel  3'/,% 

+  5%  =  «>/,«/, 

8'/,%  von  5  200000  M 
Uitungaanlage  31.  ."', 

+  »•/.  =  »"/,% 

6'/..%  von  030000  M  . 


Zugftirderungskoaten 

(ohno  Strom)    .  . 

Stromkoaten. 


GohMter  und  Lnhnc: 
Kraflwerk  .   .   58  000  M 
1  ptcreuailon  .  — 


Bitriebsniaterialien: 
1*900  t^Kohle 

je  17  M  .   .  321  OOO  M 
Sdunler-  und 

Pulxmaterial  31  oil  . 
Waaierreinigcn  1000  „ 


Sr.nitigea 


l/ntorhaltiing  ilea  Kraft 
werkes: 

Bauliche  An- 
lagen ...  aoooM 

Maschlnelle 
Anlagen  .   .   28  QUO  . 


Abschrcibungen  5°/»  v<>" 
1 100 000  M  

Yemnaiiiig   ilea  Anlage- 
kapitala  3^",',  von 
2  1!Kono  M  .... 


9000 

70  000 
117  000 

62  an 


Mark 


100000 


2581110 


8  2<W 

I  600        rd.  10<i00 


ill!  I.I 


40  000 


480  000 


mil 


Trxi 
Kilo- 
watt- 

d.  I 

Pf.  1 


58  000  0,52 


il,20 


20  000  0,2» 
106000  0,96 


75  OWI 


0,07 
i  ■  ■ 


JWJO 


1  -5.;... 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


iFtlr  dip  in  diraer  Hpall 
iilttmit  dfo  Kfdalrtion  kr 
..n'  ..  ..-ll.u-l,U  ,.it   fllr  d|. 

l<Ji*ll,li  U|  d-ti 


■     !  l,V.«ll,  11.11 

ia*rlet  Vnrtil 
lt:rhti«kcit  d< 
Knrrr.r«iid» 


Mltttllunfta  Ol.ir- 
idtlfliktdl.    Hi„  '.Vr- 

r  Mlui.ll-iKvt,  fun 
:.ti-u  f.-liaU 


[Vber  KesimanainduklorieH  und  Hire  -In. 

tvendung  in  <ler  drahtlosen  Telegraphic 

Herr  liagnar  llondahl  wendet  aieh  in 
Heft  19  der  .KTZ*  gegen  die  Bemerkungen, 
welche  irli  am  Schluu  meinea  Aufaatxea  in 
Heft  14  itber  die  historlache  Kntwickclung  dor 
Keaonanxinduktnrien  and  ihre  Kinfubrung  in 
die  1'raxia  gemacht  babe.  In  eineiu  I'unkte, 
nXmlkh  ttber  die  Kollc,  wetedc  Uorr  Orlaaon 
hlerfael  geapiclt  hat,  babe  icb  mlrli  iu  meinem 


Bedauern  in  I'nkenntnis  befunden,  in  alien 
itbrigen  vermag  ich  die  Ausftilirungen  des 
llerrn  Kendahl  all  berochtigt  nicht  anxuer- 
konnen. 

Ilcrr  Griaaon  acbrelbt  mir  am  17  d.  H.I 
.Ihrem  Wunacbe  entapreebend  gebe  ich  llmen 
m  folgenden  Aufachlufi  Qber  tnelne  Be- 
zlebungen  nilt  der  Allge ineinen  Ktektrl- 
citala-Geaellacbaft  und  der  Geae.llacbafl 
fltr  drahtlote  Telegraphic.  System  Prof. 
11  rami  uml  Siemens  &  llnlake  beziiglicb 
meinea  I'mformera  und  der  damit  iu  betrei- 
benden  Induktoren. 

Im  Mllrz  11101  halie  ich 
llerm  Grafen  Arco  elueu  Unifort 
fuhrt  und  hierbel  auf  dan  Vorhandenaein  der 
Renonanx  bel  funkenfreiern  Arbeiton  aufmerk- 
OOM  gemacbt.    In  der  darauffolgcnden  Zcit 


xum  eraten  Male 
Umfi'riner  vorge- 


babe  icb   dicier  Gcecllachalt  Induktoren  der 

ver 

abgchtimmt. 

Kbenfalls  habe  Ich  der  Geiellacbaft  ftir 
drahtlose  Telegraphic,  Syatem  Prof. 
Braun  and  Stemem  &  IlaUke  dieae  Reat>- 
nanxeracheinungen  eratmala  im  Mai  1902  und 
auch  bei  »|>llteren  Gelegenhelten  vorgefnhrt 

tlbwohl  icb  beide  t jescllncbaften  auf  die 
Tragweite  der  mit  meinem  Umformer  leicht  su 
crzielenden  Ueaonani  wlederholt  aufmerksam 
gemacbt  habe,  atleO  ich  bel  belden  Geaell- 
achafteu  Jedocb  auf  Wlderatand,  indent  dle- 
lelben  vorgabeu,  fiir  die  Zwccke  der  draht 
lo»en  Telegraphie  die  fiir  Hi'mtgcnxirccko  ge- 
bauten  Induktoren  verwendeo  xti  muaaen,  io- 
daC  mvine  BemabungeD  nicht  den  angeitrebten 
Krfolg  hatten." 

Meine  eigenen  Kxperimente  reichen  bis 
Knde  September  hail  xuruck.  Ich  rHuine  daber 
Herrn  Griaaon  bereltwilllgal  t-ln,  vor  mlr  Re- 
tiiiiiauxlndukttirien  b«nutxt  and  der  AllK1** 
nieinen  El«ktrlcit6t»-Geiellichaft  rorce- 
fiihrt  y.u  haben.  Ich  darf  wobl  binxufii^en,  daO 
eine  Veroflentlichung  aeitena  Herrn  Griiaoni 
biahor  nicht  crfolgt  iat,  und  dafi  es  alch  bel 
seinen  Kxperimenten  entsprecheud  der  Art 
seinea  Umformera  nur  am  .Stroniresoaajiz" 
handelt  haben  kaon.  t'ber  den  T 
eraten  Vorfuhmng,  nach  Graf  Arco 
Grla.-tin  I90I,  bitte  icb  die  Herren  I 
aunt*  inandrrr.il  act  xcn. 

In  ein  nouei  Stadium  trat  die  Angele^en 
hcit,  ala  ich  golegentlich  einiger  geaehflftlicher 
Vcrhandlungen  Herrn  Grafen  Areo  anf  die 
Notwendlgkelt  hlnwiei,  die  Induktoren  xur  Kr- 
zielung  grfiSerer  Lelatungen  elner  Utukonatruk- 
tlon  zu  uuterxieheu  una  Im  Betriebe  auf  Re>- 
aonanx  abxugleit  hen.  Illea  ^'eai  liah  Knde  Juni 
Oder  in  den  eraten  Tagen  dea  .lull  1902.  Ich 
atieU  auf  die  gleiche  Abneignng  wie  Herr 
G rintin,  sodali  ich  Herrn  Grafen  Arco  erst 
nach  lltngerem  Geapracbc  bewegen  konnte, 
wenigstens  einen  Verauch  zn  machen.  Der 
Name  Grision  wurde  von  ihm  nicht  erwlthnt, 
dagegen  erlnnerte  er  alch  der  Kabelexperltuentt' 
dea  Herrn  Mauritius  (IJroaaelapute  parallel 
xum  KabeL  Abgleicbung  auf  Stromreaonanz  im 
Ilelukeachrn  Sinne;  atm-ie  eincs  Ex 
welcbea  einer  der  logenleure  der 
graphiiehen  Abteilung  der  A 1 1  go  mcin  e  n 
Klektricitats-OesclUchaft  nach  der  Schnl- 
tung  del  Ilerrn  Mauritius  an  Induktoren  aus- 
gefiihrt  batte 

Kinige  Tage  nachher  erhielt  Ich  die  Eln- 
ladung,  die  PrUfung  melner,  der  A 1  Igetn e I ne n 
Klektrlcllllta-GeaelNcliart  arigehtitenrn  Kr- 
hiiduugen  tut  Rabelwerk  aelhst  so  ttberwachen 
und  mir  bel  dieaer  Gelegenheit  anch  die  nach 
rneinen  Augahcn  angeatellten  Kxperimente  an 
lieannanzinduktoren  anxusehen.  Mein  enter 
Ik-iuch  crfolgte  aiu  o.  (nach  Graf  Arco  eret 
am  11.)  Jul!  1902.  Vm  Hiikretlon  wurde  ich 
nicht  enucbt.  Kin  derartlgea  Aualnnen  wtJM 
nach  La^re  der  Ulnge  von  tntr  bAfllehat  abgr- 
lehnt  worden.  Der  voit  Herrn  Rendahl 
xwiachen  den  Zellen  erliobrne  Vorwurf,  daU  ich 
auf  Grund  tier  mir  vorgefiihrten  Kxperimente 
eln  Patent  angcmcldet  habe,  iat  unberechtigrt 
und  gegonitandaloa,  da  mein  Patent  in  keiner- 
lei  Zosammeuhang  mit  jenen  Verauchen,  ja  ao- 
gar  im  Gegeniatz  xn  demelben  ateht.  Patfnt- 
aniprucb  1  bezleht  nich  anf  die  kUnatllche  lose 
Kappelung  xwiachen  prlmSrer  und  aekundkrer 
Spule,  Aniprucb  2  auf  tile  Veritnderung  der 
Keaonanxlage.    Die  Verauche  hatten  ergeben. 


IMIIIWUimilA  <l,l 

i  F.xpeiimentcs. 
er  funkentele- 


daC  jede  Lockerung  der  Kuppelung  eine  Ver- 
ringerung   ties   Kflektea    zufolge    hatte.  Sle 


hlttti'ii  inioh  daher  ehervon  der  Anmeldung  dei 

bhrlngen  lollen.  Ktir  die 
drnelben  aber  habe  ich  rneinen 


'atentea  alihringen  lollen.  Fill  die  Kinrelchung 

^uten  (Jruiitl 
gehabt 

Anspruch  1  iit  von  Herrn  Rendahl  bel  der 
Krwabnuug   dea  Patenlea   mil  Stlllachwelgen 

ubergangen  worden. 

Augaben  liber  ,tiealinimte  Dimeniionierting* 
(vgl.  Sp.ilte  2,  Zeile  22  vim  unten!  tier  Induk- 
toren habe  ich  Herrn  Grafen  Arco  zn  der  da- 
maligen  Zcit  nicht  gemacht.  Ilieratif  habe  Ich 
anch  keinen  Anspruch  erhoben.  Wohl  aber 
habe  icb  lhui  die  Ueaicblspunkte  fUr  die  Ande- 
rungeu  auselnauder  geaetxt,  natnlKii  \'i*rkleine- 
11111^'  iIit  1  •  1 1" i..  ii<T -i'k  .l:nljirt-n  St'ltialiii'luktioti 
und  Wabl  tllckeren  Sekuudardrahtea.  Hierauf 
wird  ant' h  in  nieiner  Patentat-hrift  bingowleaen, 
welche  am  10.  Juli  eingerek'ht  worden  Iat, 
d.  b.  Tor  der  Zeit,  all  Herr  Rendahl  begann, 
sich  mit  der  Sachc  zu  beechftftigen. 

Nach  Graf  Arco  waren  im  Anschlull  an  die 
Vnrftihrungen  dea  Herrn  Griaaon  Im  .lanuar 
and  Februar  |902  und  die  Arbeiten  des  Herrn 
Mauritius  Im  April  1902  .ununtcrbrochene 
Verauche  mit  Reaonanziiiduktorien"  tin  Gange, 
welche  von  den  Herren  Piotrkowski,  Kiyitr 
und  Scheller  au.agefuhrt  warden. 

An  Herrn  Scheller,  welcher  Ing-enleur  der 
Gesellscbaft  far  drahtlote  Telegraphie  1st,  habe 
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Icb  kelne  Anfrago  hieriiber  gerirblel  Die 
IJerren  Kivnr  und  1'ietrkowBkl  erkllrcn  In 
beatlmmter  Form,  daS  eie  die  eraten  Kcxonanz- 
vcrauchc  an  Induktorlen  oral  Anfang  Juli  IH03 
.-ingcetellthaben. 

1  Me  Eracheinung,  dafi  daa  Inaktivwcrdcn 
de»  Funkena  durch  ale  Reaonanx  liexeitlgt  w  ird, 
iat  tod  mir  beretta  bel  mclnen  eraten  Versachcn 
Kade  September  1901  bcnbachtct  worden.  Sic 
trat  bel  alien  ipateren  Vcrsuehen  ao  deutlich 
jutage,  dalt  ale  such  eioem  Beachaucr,  der 
wenlger  wie  Icb  die  friiherc  Mlaere  der  Llcht- 
bogeubildung  durchgekoatel  hatte,  ala  erne, 
bcdcutaamc  Neuerung  aoforl  aaffallen  uiufite 
Nach  Kondahl  babe  lch  dleae  Erkenntni*  wnh- 
rend  meincr  Tatigkeit  In  der  iteuen  Qeacilacbaft 
darch  Meinungeauttauaeh  mlt  thro  gewnnnen. 
lch  Btclle  dieaer  Behauptung  daa  Zeugnia  dea 
llerrn  Kuppln,  frohereo  Ingcnioura  der  Braun- 
Sieincna-Geaeilachaft,  gcgcnuber.  Nach  ciner 
an*chaulichen  Schildorung  dea  Phlnomena 
achrelbt  er:  ,F.ln  Lichtbogen  Irat  nlcmala  auf. 
Auf  die  Wichtigkcit  der  Eracheinung  haben  Sle 
mehrfach  und  auadriieklich  hlngewleaen  " 

Die  Bercchnang  einea  Trantfnrmatora  nut 
geechlnaacnem  Kern  und  I.uftachllli,  von  der 
Iterr  Kendabl  aprlcht  (S  394.  Spalte  3,  Zelle  24 
von  oben),  hat  mir  nletnal*  vorgelegen,  aondern 
eino  andere  von  elnem  Indaktor  mit  gcradern 
Kern,  deren  Oedankenf 
auf  elnem  Irrtuin  beruhl 

Melae  Bemerkoogen  liber  die  von  Marconi 
benutzten  Tranaformatorcn  halte  lch  aufrecht, 
auch  wenn  Herr  Rendahl  Inzwlachen  prak- 
tlaehe  Errahrungen  geeammelt  hat,  die  ihm 
nlchl  geeigoet  cracheinen,  nielne  Analcbt  zu 
unteotutacn 

Nachaehrift.  Nach  der  Elnaendung  der 
voratnhenden  Zcilcn  an  die  Rednkllon  erhalte 
lch  von  Herrn  Griaaon  elnen  Sonderahdruck 
ana  den  Sltznngaberlchten  dea  Hamburger 
Uczlrkavcrelne  Deulacber  Ingenieurc  tiber  einen 
von  ihm  gehaltenen  Yortrag  ohne  Datum  zu- 
geaandt.  Kb  he  i  lit  darln:  »l)er  Weehaelatrom 
tat  fur  drahtloae  Telegraphic  aua  dein  Grande 
't,  well  elne  Rrgulierung  dor  Periodon- 


tist, 

nali)  nicht  inoglicb  It*.  0m  mit  elnem  gcringen 
Knergteaufwand  einen  grachloaacncn  Kondeii- 
aatorfnnken  su  erhalten,  iat  ca  erforderllch.  die 
Periodeuxaht  dea  eekundnren  WechaeUtromea 
rait  der  Gebcratation  in  Keaonanz  zu  brlngen. 
Ka  iat  dieaea  mit  dem  Griaaon  -  Umformer 
durch  Hegulierung  der  Tourenzahl  dea  Kollek- 
tora  ohne  weiterea  vollkommen  errelchbnr,  bel 
nntcrbrochencn  Strotuen  und  Weehaelatrom 
aber  nicht. 

Wio  durch  die  Vorftthrang  bewleacn,  kann 
die  bei  reiner  Abatlmmung  erhaltene  Funkcn- 
lange  bei  veiftnderter  Perindenznhl  nur  (lurch 
Aufwendong  elner  vielfach  grOlteren  Knergie 
werden." 

Aua  dleacn  Beinerkungeu  achcint  mir  her- 
vorxugehen,  daC  Herr  Griaaon  mchr  auf  die 
Einfuhrung  aeinea  Umformer*  ala  auf  die  Reao- 
nana  der  Induktorlen  hinaua  wollte  nnd  die  letz- 
tere  nur  ala  elne  willkommcne,  zur  ErhOhung 
dea  Wirkungagradoa  aeines  Umformera  dlenende 
Nehcneracheinung  betrachtet  hat.  Ware  die 
Kinfnhrung  der  Keaonanz  aein  elgentllche*  Zlel 
gewoaen,  ao  hatte  er  die  Analcht  nicht  aua- 
aprechon  dfirfeo,  daft  dieaelbe  bel  unterbroche- 
nen  StrOmen  und  Weehaelatrom  nicht  ohne 
i  errelchbar  ael.  Theorie  und  praktiarhe 


Berlin,  81.  5-  04. 


Dr.  Georg  Seibt. 


\HiHheittiche  Formtlseichen. 

In  Heft  IS  der  „ETZ"  iat  ein  Uericht  fiber: 
.Einheltllche  Formclzek'hen"  vcroftentlichl  wor- 
den.  Der  Berichtcralaltcr  hebt  die  Scbwierlg- 
keit«n,  den  AnaprQchen  der  vor*chledenen 
Zweigo  der  (ogenlcurwfaaenactiaften  gerccbt  zu 
werden,  hervor,  und  illuatriert  dleaelben  im  §  29 
an  cinem  Beiapiel,  Die  nier  erwlhnte  Iti- 
komputthilitat  der  Bezeichnungen  konute  am 
beaten  dadurch  beaLdtlirt  werden,  wenu  die  in 
PferdestJtrke  auagedruckle  l.eiatung,  Ahnlieh 
wle  aolchea  in  anderen  Fallon  zu  geaehehen 
Dflegtj  mit^  der^abgekdrxten  Beaeichnung  <li-r 

Ze'chen  tuwmmtn^""'Xrt"t 
IP 

In  den  Fonneln  und  Rechnungen  elngefiihrt 


Ala  Begrflndung  mSge  dienen: 

1.  Dafi  kein  Zweifel  in  der  gewshlten  BaV 
belt  entatehen  kann; 

2.  dall  daa  Zelchen  achon  weitvrrbreitele, 
belualie  luterualionale  Verwertung  ala  Ab- 
kOrsuaf  fUr  „Hor»e  Power*  gefunden  hat; 

3.  da*  die 


dieaer  Einholt, 


weiche  im  praktixchem  Gebrauch  liochat  achwer- 
fltlllg  iat  und  hofl'entlich  einmal  durch  elne 
*yatema«iachere  »-erdrilngt  werden  dtlrfte; 

l  d.ill  die  biaher  iiblicbe  llezeichnung  .N* 
mit  Vortell  ftir  itndere  ehenao  wlchtige  Grdllen 
reservlert  werden  ' 


Budapeat.  S>  t>.  04. 

S  Zelewaki,  Obcringonicur- 

rAnmerkung  der  Redaktion.  I'naer 
Korn-apondent  hat  fiberaehen,  daS  In  der 
dentachen  l.iteratur  die  abgi'kurate  Bezeirh- 
nung  fur  Pfcrdcatarkc  PS  iat  und  eine  LoUtnng 
von  736  Watt  darHellt.  wtthrend  die  engliaclie 
Pfcrdestllrke  mit  HP  bezelclinct  wird  und  eine 
l.eiatung  von  740  Watt  daratellt.  Die  Einfuhrung 
dea  Zeichena  H'  wtirdeet*  ataozwelfelhafdaaaen, 
weiche  Pferde^tUrke  getnelnt  Iat.  I'brigeua  iat 
zu  bemerken,  daC  snwohl  PS  ala  HP  in  der 
Regel  nur  alaWortkOrzungen  verwendet  werden, 
nicht  aber  ala  Zalilen,  die  elne  in  hcatimmtcn  Kiti- 
helten  anxugehende  l.eiatung  daratellen.  Ma- 
achliu-nbauer  aind  gewnhnt,  die  Zahl  der  PS 
mit  N  ait  bezeirhnen  und  da  dieae  B4*zeichnung»* 
weiae  in  alien  tngenieur-Kah-ndern  zu  finden 
iat,  wird  aie  arhwerlich  geAndert  werden  kftnnen  ) 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


I'nion  Klektrieiltta  -  Gcacllachaft  A.  -  G„ 
Berlin.  Die  Gcneralvcraarnmlung  vom  19.  Mai 
war  zn  dem  Zwcckc  einberufen  worden,  um 
fiber  die  endgiillige  Voracbmelzung  dor  Union 
Klektricitats-Geaellechaft  mit  der  Allgemelnen 
HcktricitJlta-Qescllachalt  zu  beachlielien.  Dae 
neue  Abkommeii  zwlacheu  den  bidden  Geaell- 
achalten  vollaleht  alch  nach  der  dieaer  Ver- 
aammlung  vnrgelegteu  Denkarhrilt  auf  fol- 
gendcr  Gruiidlage: 

Die  Allgrnieine  Elektricitat*  ■  Ge»cll»chafl 
erbletet  alch  xur  (  Iternahme  der  [Irtricba-  und 
Fabrikaliona  ■  Maachlnen,  der  Fabrlkatfuna-, 
Werkzeug-  and  Kln»pann-Vorrichtungen,  der 
Tranamiaaionen,  Vorgoleuo  und  Riemen,  der 
Betriebautenailien,  der  Hiilfa-  und  Schnelde- 
werkxeuge.  der  Modelle,  dea  Moblliar*,  der  Fa- 
brikate  in  fertigem  und  halbfertigem  Zuatande, 
der  Vnrrato  an  Rohmatcrialien,  der  Patcnte,  der 
V'eraicheruugavertrAge,  der  Wecbael,  Kautlonen 
und  AuBenatSnde.  Die  L'bernahme  erfolgl  uaeh 
dem  Stande  vom  HO.  Junl  190.1  Ala  (>eauint- 
ubcrnahnieprein  wird  der  Bdanzwert  der  ein 
zelnen  Poaltlnnen  In  der  Bllauz  far  daa  erate 
Halbjabr  1903  featge^etzt.  Die  I'bergabe  und 
Zahlungerlolgtxutn  I.  .lull  1904.  Die  Allgeineine 
KlektrlclUta-C.e.ellachart  Ubernlmml  ferner  die 
Auxfuhmng  aller  der  I'nion  Elektrlcitata-Ge- 
Aellacban  erledten  Auftrnge  In  dem  Zualaude, 
wie  aie  aich  nm  I.  Juli  betinden  werden,  zu 
eigenen  Laaten.  Soweit  der  Beateller  oder  Em- 
plitiiger  den  I'bergang  etwa  nicht  genebtuigt, 
erfolgt  die  Auafuhrui  g  durch  die  Union  Elck- 
triciUlta-Geaelleabart  zu  auaacblicSlicbem  Nutxen 
und  Ijislen  der  Allgemelnen  Elektriclt«ta-Ge- 
aeilachaft,  Die  Allgemeine  ElektriclUla-Geaell- 
schaft  erhklt  und  behttlt  den  gemelnacbaftliehen 
Geachkftagewlon  belder  Geaellacbaften  und 
fuhrt  die  Geachafte  fur  clgene  Iteehnung  fnrt; 
»ie  gewllhrlelatet  dagegen  der  Uniou  Klekirici- 
t»ta-Geaell«chaft,  dall  dieaelbe  lliren  Aktionftren 
ftir  19(0  04  bel  einer  nach  den  biaherigen  Grand- 
aiilxen  aufxuatellenden  Bilanz  einen  Gewinn- 
anleil  von  6",'t  verteilen  kann,  und  verpflichtet 
alch,  den  erfcirderlichen  Betrag  am  Tage  nach 
der  ordentllchen  Generalvcrsammlung  der 
Union  KlektrlcitatK-Gcaollachaft  an  diese  oder 
auf  d.ren  Anwciaung  an  die  Aklioukre  der 
Union  KlektriciUta-Geaellacbaft  zu  zahlen. 

In  der  Begrttndung  wird  folgemlea  aua- 
gefuhrt: 

Durch  freiwilllgen  I  intau.ch  iat  die  All- 
getnelne  Elektrlcltala-Geaellaebaft  in  den  Beaitz 
von  mehr  als  aV'/„  der  Union  Elektriritau-  Ge- 
aellachafts-Aktlen  gelangt  und  die  Veraehmel- 
zuug  der  belden  Geaellae'iaften  daher  bin 
zu  elnem  Grade  durchgefuhrt,  daQ  nur 
noch  Fnrmllehkeiten  zu  ertedigea  bleiben, 
ntmlleh  die  Aufliebung  der  Intereaaeiigemein- 
achaft  und  der  BeaebliiB  auf  Aufloaiing  der 
Union  ElektrielUlta  •  Geaellachalr.  Sobald  ala 
tunlleh  dieae  Aufloaung  herbeizufuhrec,  Iat 
xrhon  im  Intercede  der  Kraparnis  der  hoheren 
VerwaltungakoBten,  Steuern  u  a.  w.  geboten. 
I'm  die  Liquidation  nach  Mugliebkeit  zu  ver- 
einfachen,  empnehlt  eB  aich,  den  durch  die  In- 
tereaaengemeinhchaft  tatallchllcli  geadiaflenen 
Zuatand  auch  buchmaCig  zu  aanktlmiieren.  in- 
dem  die  Allgemeine  Elektricititla  GeBellachafl 
die  Akllva  der  l.'nlun  Klektrieilltta  (jeaellachaft 
iibernlmnit,  .-.owelt  ea  aleh  nielit  inn  Immobilien, 
Barseld  und  Eflektenbeatand  handelt.  Der 
letxtere  iat  nur  noch  unbedeutend,  da  KSckten, 
Centralen  und  Bahnen  der  Union  Klektrleitat*- 


bereita  am  27.  Kebruar  I  Mil  von 
der  Allgemelnen  ElektricitAta-Geaellacbafl  ttber- 
nommen  worden  aind.  Ala  I'hcrnabmeprela 
erachlenen  die  ituchwerte  vom  W>  Junl  1903 
angeuieaaen,  well  die  damallge  Bllanx  von  dem 
damaligen  votalande  der  Union  Elektrii ItJtta- 
Geaellachaft  aufgeatelll  wonlen  Wt  und  die  lie- 
triebagemeinachaft  init  Wirkung  vom  I.  Juli 
1903  auf  die  Allgemeine  KlektriciUta-Gcacll- 
achaft  ttbergehen  aoll.  Daa  Grundaliick-  und 
Gebkudekonto  (nebat  Licht-,  Kraft-  und  Tele- 
phon-Anlage)  aoll  nicht  mlt  ttbergehen.  well 
endgiillige  Bestimmungen  uber  Verwendung 
und  Verbleib  der  Immobilien  noch  nicht  i?e- 
Irollen  aind.  Elnstweilen  Iat  n.  a.  dleTurblnen- 
labrik  der  Allgemelnen  ElektricllAta- Genell- 
acbaft  gegen  angemeaaene  Miete  in  dem  Fabrik- 
clablleaement  der  Union  In  der  Huttenatralie 
untergebracht,  und  die  Allgemeine  Klektricitate 
Geaellaehaft  bat  auf  zwei  Jabre  daa  Kaufrecbt 
xum  lliirh-  oder  Taxwerte  (nach  ihrer  Wahl) 
Die  Ubcrnahme  einiger  Bilanxkonten  xum  No- 
minalanaatze  von  einer  Mark  wird  dadurch 
auagegHchen,  daC  die  in  den  Bnchwerten  ndchl 

aUtude  zum  vollen  Buchwerte  ohne  Altachrei- 
bungen  Ubernommen  werden  Um  den  Aktio- 
naren  der  Union  Klektricltkta-Geaellachaft  den 
GenuO  dea  Keingewlnua  fur  I9ii'i  04  nicht  hin- 
nuaznscbieben,  andereraeila  aber  den  I.iuui- 
datinnabeacblulS  nleht  bla  nach  der  ordentllchen 
Generalveraammlung  fur  1903/04  aufzuhalten, 
erbietel  aich  die  Allgemeine  Klektrizitata-Ge- 
aellachnft  mit  Rilcktlcht  auf  den  geringen  Be- 
trag der  noch  in  fremdem  Beaitz  bcflodlichen 
Aktien  zur  l'bernahme  dea  geaamten  Gewinnea 
der  IntereMengemeinarhaft  fiir  I9U3  04  gegen 
Gewkhrleiatung  einer  Dividende  von  G'Vp  auf 
daa  Jabr  1903,'ai.  Bei  Annahme  dea  Angebotea 
der  Allgemelnen  EloktricitHta-Gesellarhaft  atehen 
der  Union  Kiektricltltla-GcBcllM-bait,  abge»eben 
von  der  Divldendengarantie,  die  Banniltel  xur 
Vurlugnng,  die  ihr  obliegenden  Verblndlieh 
keiten  aofort  zu  erflillen. 

Die  Genei  alveraainmluug  besehlnll  ein 
athumig  die  Aufliebung  dea  Vertragea  mit  der 
Allgemeinen  F.lektricltiita  -  Geaellarhart  vom 
I.  April  1903  Daa  Angebot  der  Allgemeinen 
F.lektricltatt- I'i'aell-cbaft  auf  l'bernahme  der 
Aktiren,  der  laufenden  Geachafte  und  dea  Ge- 
winnea der  Intereaaengemelnachaft  mit  Wirkung 
per  1.  Juli  d.  J.  wurde  angenommen.  Illeranl 
wnrdo  die  AuDiiaung  tier  (ieaellnehaft  he- 
schloBaen  und  die  Heiren  Direktor  Friedrirh 
Vortmann  und  Dr.  Emit  Sluxewaki  warden  zu 
I.i<|Uidatoren  ernannt.  Der  Voraitzende  Kom- 
mcrzienrat  Locwe  teilte  mlt,  daS  der  blaherlge 
Aufaichtsrat  aein  Aint  niedergelegt  babe.  Km 
nener  Aufaichtarat,  beatehend  aas  den  Herreu 
Kommerzienrat  I.newe,  Direktor  S.  Kocherthaler, 
Dr.  Walter  Rathenau  und  Direktor  Paul  Mam- 
roth  wird  dem  BcacblnsBC  der  Generalveraamui- 
lung  zufolge  vom  I.  Juli  ab  in  Tfttigkelt  treten. 
Die  tult  der  Lbiuldatlon  und  dem  I'bergang 
dea  Unternehmena  auf  die  Allgemeine  FJektri- 
ciUta-Geaellachaft  IniZuaanimenhangeatehenden 
Sutuleuknderungen  wurden 


fur  eleklriaebe 
nehraungen  A.-O.,  Berlin.  DcrGearhttftaberieht 
fUr  1903  konatatlert,  dafi  die  im  Vorjabre  be- 
merkten  Anxeicben  einer  Beaaerung  Im  wlrt- 
achaftltchen  Ueben  im  Beriehtajahre  Fortachritte 
gemacht  haben  und  vereUrkt  zu  Tuge  getreten 
aind.  Bei  den  von  ihr  kontrollierten  Unter- 
nehmungen  vermochte  die  Geaellacbaft  Infolge- 
deaaen  hioraua  Nutzen  zu  zieheu.  Die  Fabrlka 
tiona-Geaellacbaften,  bel  denen  ale  betelllgt  let, 
haben  wachaende  AuftragabeatAnde  und  aind 
zum  Tell  bia  an  die  Grenze  ihrer  I  .eiatutigaj- 
fkhigkeit  beachkftigt.  Die  Einnahmen  der 
StraSenbabnen  aind  (aat  auanahrnaloa  im  Ge- 
aamlertrlgnla  nnd  In  ihrer  wagenkilometriachcn 
Einhelt  geatiegen;  ebeuao  zeigt  die  Statiatik  der 
elektrUcheu  Strouilleferangaanlagt-n  einen  krllf- 
llgen  Fortachrltt  der  Anacbluliziflern  Ein  er- 
heblicher  Tell  dea  Bealtxea  an  Anglo  Argentine 
Tratnwaya  l'referenee  Share*  wie  auch  geringere 
Bet  rage  von  Aktien  der  Magdeburger,  C'refelder 
und  Poaeuer  Strafienbahn,  aowie  der  Ehen- 
gieSerei  and  Maachlnenfuhrik  Ganz  &  Co. 
wurden  mil  Gem-Inn  gegonfiber  dem  Buchwerte 
veriuliert.  An  Dividenden,  Zinsen  und  aotiati- 
gen  K-.ngilngen  aua  Beteillgun^en  nach  Alizug 
der  Paaaivxincen  in  laufender  Kechnung  wurden 
2  467  000  M  eingeuommen  gegen  I97i<000  M  im 
Vorjahre,  wlhrend  an  Gewltin  aua  F.lfekten- 
Verkaufcn  D'.mooo  M  gegen  770  000  M  im  Vor 
jahre  auagewieaen  werden  kiinnen. 

Die  UesellBchaft  1st  mlt  It  798 000  M  am 
Borgischen  Elektrlcltlltswerk  m.  b  II.,  mlt 
1  180000  M  an  der  Klblnger  Strallenhahn  m  h  II. 
und  mlt  2030(100  XI  an  der  Dnsaeldorf-Duia- 
burger  Kleinbahn  B.  m.  b.  H  beteiligt.  Feruer 
hat  ale  alch  im  laufenden  Jnhre  gumrinaam 
rait  der  Allgemeinen  Elektricitllta  ■  Geaell- 
achaft,  Berlin,  und  der  Bank  ftir  elektriache 
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1904.  Heft  28. 


9.  Juni  1904. 


Unternehmuiigen  in  Zurich  cine  Beteillguug 
bel  der  A.-G.  Brown,  Boveri  4  t'o.  in  Baden 
(Schwcia)  geaichert.  Dlese  tiesellschaft  hat 
bemcrkenswerle  Erfulge  Ira  Ban  von  Dampf- 
tarbincn  nach  dem  Syalem  Paraona  aufzuweiaen, 
und  die  Uglieh  wachaende  BedeolungderTurbine 
als  KraiViaellc  fiir  die  Erzcugung  elektrischen 
mottle  es  »uch  andercn  Gese.lisehafteu 


Iitteresaenkrela  auf  dlesen  Industriczwcig  aus 
audehnen. 

Im  Bealtz  der  Geaeilachaft  betindcl  sich  daa 
Gesamt-Akllenkapltal  von  2,5  Mill.  M  tier  Co- 
blenicr  Strafienbahu.  AuUerdem  beaitit  sic 
Aktien  von  ctwa  30  gnittereu  rnternehmungen. 
von  denen  hervorzuheben  slnd  1,5  Mill-  M  iler 
Siidllchen  Berliner  Vorortbahn.  1,3  Mill.  M  der 
Magdebur^er  Sirattenbuhn,  I, IS  Mill  M  der  Er- 
I'urter  Strattenbahn,  l,u  Mill.  Kr.  der  Hrilum-r 
Strattenbahueu,  1 ,S7  Mill.  Kbl.  der  Kigacr  Straiten- 
hahnco,  2,2  Mill.  Kr.,  der  Kopenliageuer  Stratten- 
bahn, 1,18  Mill.  Kr.  der  Kriatlauia  Sporveissels- 
kab,  4,6  Mill.  M.  vom  F.lektrlcll.tawerk  Siidwest- 
Schoncberg,  2X7  Mill.  M  vom  Klektrlcltatawerk 
I,  3.67  Mill  M  der  DeuUcb Cben-eelachen 
ata-Gcscllschaft,  3,9*  Mill.  M.  der  Union 
Elektricitilta-tiesellschalr,  :.  Mill.  Kr.  der  A  G 
fur  eleklrlache  anil  Verkchrsunternchintingcn 
In  Budapest. 

Dan  Qewinn-  und  Verluatkonto  weist  nach 
Absotzung  derHandlungaunkosten,  Steuern  and 
Abschrcibungen  elneu  Kelngewinn  von 
I  221  008,62  M  aul.  der  folgeiidertnatteu  vertellt 
wird:  V>/0  deaaelben  ahailglich  de»  Vortrages 
aua  1(102  in  den  gesetilichcn  Keaervefnnde 
60  362,70  M,  FJnlage  To  den  Specialreservefonds 
150000  M,  3%  Dividonde  iajOOOO  M,  Gewinnvor- 
trag  auf  neue  Rechnung  110645,92  M. 

Die  rait  75  448  1IS,H7  M  schhettciide  Bilanx 
vom  'll.  December  I90K  fuhrt  Kaasc  mit  24  63H  M 
(27  606  M  I.  V.t.  Debltoren  mit  5  590  189  M 
(I3  86BP44  M),  Kflekten  und  Belelllgungen  wit 
60833287  M  (Gil  6rtl  44>l  M)  auC  Daa  Aktlen- 
kapital  bclragt  30  Mill.  M  Perner  aind  uu.ige- 
geben  auMiil.  M  Obligationen  .i4[v„  und  15  MilfM 
A  41/3  ".V  Kreditoren  ilehen  nut  7068  456  M 
zu  Bitch. 

Die  fieneralvcrsammlung  vom  16.  Mai  gc- 
uehmlgte  den  Abschlaii  and  beachlott,  die  Zahl 
der  Aufalchtaratamltglleder  durcli  Zuwahl  des 
Herrn  Dr.  Walter  Rathenau  auf  zwoif  zu  er- 
hilhrn.  Herr  Direktor  Kocherthaler  tellte  bezug- 
lU-.b  dea  Geschllflagaugea  Im  laufenden  Jabre 
mit,  dalt  die  F.ntwlckelung  der  einzelnen  Hiiter- 
nehmungen  sich  fortgeselzt  in  slelgender  Klch- 
tung  bewegt.  Kin  nicht  unerhcblichcr  Tell  der 
im  Besitze  der  Geaellfubart  befindlicheo  Effckten 
set  mit  aogemessenem  Nnlr.cn  verkauft  So- 
wohl  fiir  daa  laafende  Jabr  ala  auch  lur  die 
nHchsten  Jahre  lei  ein 
Vorjahre  za  erwarten. 

Dentsch-fberaeeische  Elektrieitats-Gcsell 
•  '.1  aft  A.-G.,  Berlin.  Nacb  dem  ('•eachaftaberlcht 
fUr  1908  hat  die  Geaeilachaft  Im  nbgelaufenen  ('•<•■ 
schaftajabrn  mit  den  beiden  anderen  in  Buenoa 
Aire*  arbeltenden  Elcktrkitats  •  Gcscllschaftrn 
Vereinbarungen  getroffen,  wonnch  deren  Bc- 
triebe  ibr  iur  Auanatxung  uberlassen  werden. 
Gegen  Cberlaaeung  von  8000000  M  .V'/olger, 
bia  1948  zum  Nennwert  ruckzahlbarer  Schuld- 
verachrelbungen  und  2800  Letr.  bar  erwarb  ale 
ab  1.  April  1908  die  Anlagen  der  River  Hate 
Electricity  Company,  was  Ihr  elnen  Kunden- 
kreis  mil  Anachluaaen  brarhte,  die  16 7(«2  Nor- 
mallampen  fiir  l.icht  und  32ho  Nnnnallampen 
fur  Kraft  entMirechen.  Femcr  ging  der  gp- 
nnmte  Betrieb  <ler  rlrktriacben  I'nternehmungen 
der  1'rimitiva  Gas  &  Electric  Ligthing  Com- 
pan.v  of  Buenos  Aires  Ltd  ab  1.  Juni  |'«>!  gegen 
eine  jthrlicbe  Pacht  von  SUOUO  l.str  auf  die 
Daaer  von  il  Jahren  dergestalt  auf  die  (Je- 
aellhchaft  uber,  dalt  mit  der  letzten  I'achlzahlunp 
rlie  gesamten  Anlagen  ohne  weiteres  Kigenluin 
der  flesellacbttft  werden.  Hieraus  ergibt  aieh 
fur  die  Oesellachaft  ein  Zuwarhs  von  rnnd 
W(W.i  Nnrmallampen  von  IG  Kerzeu  Infolge- 
dessen  isl  die  Gescllscbaft  DnaiMhf  dieeimlg*, 
die  sieh  in  Buenos  Aires  mit  dem  Vertrieb  von 
elcktrischer  FInergie  beschaitiBt. 

Der  Strom.)bsatz  l.etrug  1 7  -SHO  170  (IOSHI  Wi 
KW-St,  zelgt  mall  eine  Steigerung  uui  m  ,„ 
woron  auf  das  alte  Cnternebtneu  der  lie 
sellscbafl  enlfiillen.  Der  (iOBaintiinscliluttwert 
hetrug  K.nde  I1SIH:  Gliih-  mid  Nernslluiii|ieii 
237fjoa,  Itngen lumpen  2420,  Motoren  1S27  mil 
4H4I  Vj  PS,  Ventllatoren  und  Apparato  4:451,  in 
Suniina  KW.  cntcprecheiid  :C.7  47I  Normal- 

lainpen  vun  IB  Kcrzcn  Uncrledigto  Anmel- 
dangeu  lagen  am  il  December  nocli  vor  fiir 
72U7  Nurmallampcn  Oder  deren  A<|Uivalcnt  Fur 
Babnbetricb  wan-11  5HU)  PS  iu  AnapnlCb  ge- 
nommen ,  welehe  «ur  Slromversorgntig  von 
IU  Motorway-en  dienten.  Die  Z;ibl  d.  r  Stmni 
bluer  stieg  von  Ml  auf  Ti.rs'.  die  der  lluus 
n  VHi  auf  7t.1M,  die  der  ZJthlerari- 


KUR8BEWEGUNG. 


Num.. 


Akkumnlatorenfabrik  A.-G.  Berlin  .  .  . 
A  lik.-  a.  El.-Werke  vorm.  Boe»e*Co.,  Berlin 
Allgem.  Klektr.-Oesellichaft,  Berlin.  .  . 
Bergmann-F'Jektr.-Werke  A.  fi.,  Berlin 

Berliner  Kiektrintntswerke  

Berl.  Ma*clL-A.-G.  vorm.  I-  Rchwartzkopfl 
font.  Gea.  f.  elektr.  Unlern.,  Nttrnberg  . 
Deutach-Atlant.  Telegrapben-Gcsellschaft 

Klektra  AG,  Dreaden  

El  Licht-  a.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  L'ntern.,  Zurich  Pres. 
Geaellsehaft  I.  elektr.  Cntern.,  Berlin  .  . 

liambnrgische  Elcktr.-Werke  

KL-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer  4  to  ,  Frankf. 

A.-G.  Mix  *  Genest,  Beriln  

Gea.  1.  elektr.  Beleucht-,  Petersburg  Rbl. 
Kl.-A.-G.  vorm.  Schuckert  &  Co.,  Nurnberg 
Siemens  &  Hatske  A.-G.,  Beriln  .  .  .  . 
Uuion  Elektrlcltats-Ges.,  Berlin  .  .  -  . 
Allgem.  Deutaehe  Kleinbahn-Gea.  .  ,  . 
Allgem.  Lokal-  u.  StraAenbahii-Gea.  .  . 
BerUn-L'harlottenburger  Strattenbahn  .  . 
Bochum-Gelsenklrchener  Straltenbahnen 

Breataaer  elektr.  Stratlenbabn  

Dreadener  Strattenbahn  

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  a.  Enlergr.-Bahnen 

Grofte  Berliner  Strattenbahn  

Grolle  Casaeler  Strattenbahn  

Strafien-Eiaenbahn-Gea.  Hamburg  .  .  . 
Strattenbahn  Hannover  
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achlusae  von  4  »»•  auf  91-20.  ZeilzJthler  aiad  in- 
slalliert  379  Stiick  und  Pauschnltarif  baben 
153  Kunden  Im  Lnufe  des  verrlossenen  Ge- 
schtftsjabres  wurde  begonnen,  fiir  den  Licht 
konaum  den  Wrightschen  Tarif  einzufiihren, 
und  zwar  zu  elnem  Orundprelse  von  25  t  ents 
Gold  fur  die  ersten  lloStuuden  pro  gieichteltlg 
bcanxprucntea  Kilowatt  uudMuuat,  lOi'entafUr 
den  t'berschuli  bis  zu  ItlOO  KW-St.  und  7*  ("cnl» 
fiir  don  Uberschuli  iiber  HXHi  KW-St  Ein  ab- 
schlietteudea  t'rtcil  tibcr  ilcn  Erfolg  dieses 
neaen  Tarifes  kann  noch  nicht  gcgeben  werden 
Prnduclert  wurde  im  Jahre  l'.HiS  elektriscbe 
Energle  fiir  Inageaanit  20  451  S10  KW-St,  wovon 
cin»chlieHllch  des  Selbstverbraachea  17360176 
KW  St  niitzbar  abgegeben  wuiden.  Es  ergab 
sleh  also  cin  Vrrlust  von  15  .'..  =  3  091  634  KW-St 
iiicrvon  entfallen  U"Ai  auf  daa  Gleichstrom- 
netz  und  SO1,',,  auf  das  wcchvlstromnctz 

Nacb  Beatreitnng  dor  llandlungsunkosten 
und  Zlnsen  verbleibt  cin  Robgewinn  von 
2434  484  M  il  406 471  M  im  Vorjahre).  Davon 
dleneu  712KH9  M  linODlH  M)  zu  Abachrelbungen 
und  500000  M  zur  (  berwelsung  an  den  Er- 
iieuerungsbeatand-  Der  Keingewiuii  von 
1 221  64'*  M  1545  477  Mj  soil  folgende  Verwen- 
■lung  linden:  Rucklage  59172  M  (27  273  M), 
6"  .  •»".„  Dividcnde  gleieh  S6O00O  M  (480000  M), 
tlewinnanleile  der  Genufiachcinc  7260O  M  o, 
Gewinnanteile  des  Aufaichtaratcs  33»tiy  M  >>  . 
CberweiAung  an  die  L'nteratUlzuiigskaase  fiir 
Beainte  und  Arbelter  SotKiO  M  (o,  und  Vortrag 
6T>974  M  USn  Mj. 

Die  Ktlanz  v. on  31.  December  I'.sffi  nchlieCi 
mit  31583  472,24  M.  Das  Aktlenkapilal  beUKgt 
16  Mill.  M  Die  Obligatbinenachuld  belief  sleh 
aul  II  Mill.  M,  weitere  4  Mill  M  der  lelzteren 
Serie  sollen  im  laufenden  .hibre  .io-gegeben 
uenien  Die  KlektriciMtt*  werke  >tehen  mit 
21^4  Mill.  M,  £egcnuher  1,44  Mill.  M  Erneue- 
rungsfiinds,  zu  Buche,  die  Strattenbahn  mil 
3,76  Mill.  M,  Vorrnte  mit  l,:bt  Mill.  M  und  Debi- 
loren  mil  1,7  Mill.  M,  aiitterdein  194  !>J0  M  Kasse 
and  Bankguthaben.  wogeu'en  Kredltoren 
l,r,6  Mill.  M  »n  fordern  liaben. 


BORSENWOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  4.  Juni  1904. 
Bel  aebr  slillem  GetebKft  blelbt  die  Orutid- 
lenilenz  der  Horse  fe»t,  liatiplallchlich  tnit  Itiirk 
sicht  auf  di-n  *Wh  foi  tge«iolzt  weiler  erleichteru- 


den  Geldmarkt.  Von  Einzelhciton  dea  Verkehra 
ist  zu  erwkhnen,  dalt  Eisenwerte  aich  nacb 
vorubergebeuder  Mattigkeit  infolge  schlechter 
Marktluge  in  Amerlka  und  elnen  etwaa  un- 
gQnatigercn  Quartalabericht  der  Laurahuttii 
wicder  befestigen  konuten,  wAhrend  Kohlrn- 
aktien  auf  allerhand  Faslonsgerllchte  lebhafte 
Kursatelgerungen  zu  verzetchaen  hatten.  Von 
elcklrtachen  Werten  waren  namentllch  Akku- 
mulatorenwerke  A.-G.  and  Bank  fur  elektrische 
Unternehmungen  gefragt  GroBe  Berliner 
Strattenbahn  auf  die  Debatten  In  der  Stadt- 
veronlncten  -  Versnmtnlung  wenig  niedriger. 
Inlllndische  Anleihen,  namentllch  3%lge,  pro- 
ntlerten  von  der  GeldfltUsigkeU. 

Privatdiakont  2>;,  nach  $♦/♦• 
General  Electric  Co.  154i,',V 


Chlllkupfer  (per  Kaaae) 
Elektrolyt  Kapfert)  . 


Zlnn  (per 
Zlnk  ......... 

Blel  

Kautschak  fein  Para: 


56.  5.-. 


61.  10.  -. 
128.  7.  6. 
22.  2.  6. 
11.13.  9. 
4  ah.  10  d. 

J 


Ton  4.  JuoL 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Hf  I A  nfrmireii.  «itr«ii  ttrlef  llr-hs  R^anlworluaa  Cvwantcht 
»lnl.  Ut  l'orlo  t,ntiul«ir»ii.  101114  wird  *iur*&oium«s,  dal 
ili«  tl^ADtwnnuoff  an  dlewr  Stella  im  Briefkjul*n  anr 
!<'*<i»ktiQn  erioig-va  soil  Jfrdc  Aafrmca  ist  mit  einer  d«ul- 
li<hen  AdrMs«  des  AsfeNrtsdea  la  verse-bea.  AaoaTm- 
Asfniava  "«rd*n  nicht  I  +»c|io?t 

Sundenitidriieke  werden  nur  auf  beaondere 
Bestellung  und  gegen  Erstaitung  der  Selbst- 
koaten  geliefert,  die  bel  dem  Umbrechen  dea 
Textes  auf  kleineree  Format  nicht  unweaentlich 
aind.  Den  Verfassern  von  Origlnalbeltragen 
etellen  wir  bis  zu  10  Exeinplaren  dea  betr.  roll- 
stAndigen  ilrftes  koatenrrel  aur  Verfugung, 
wnnn  ana  ein  dahingehender  Wunach  bel  Ein- 
•i-ndung  des  Manuskriple*  mltgetellt  wtrd. 
Nach  Drnrk  dea  Aafsataea  erfolgte  Beatellun. 
gea  von  r4onderab<lrilekea  oder  lief  tea  kiinnea 
ta  der  Kegel  nicht  berfickslchtigt  werden. 


SchlaS  der  Redaktion:  4.  Jnat  1904. 

FOr  dis  Hsdsknnn  MraatWaftMcai  Olahart  Kspp  Is  boilln.  -  Vt.-iac  ion  Julius  Bnrlni sr  in  Bsrlia. 
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Organ  d«a  Klektroushninrhfn  Vereina 
I  do*  Vorbandw  Doatacher  Elcktrot*chniker. 

rlaa:  tollM  tartaoar  In  larMn.  —  Until  lb. :  Oilberl  (aea. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

k*n&  dnrrli  den  Bochlinn'trl.  ilio-  l'tmt  o,Wr  ...li  .on 
d«r  uut«r»t.iobn.t.n  Verlaaahandlunir.  lubi  Prfti»»  vun 
II.  »tt.-  (me.  if.n  ^.^nurf  ml  i*r|u-4a/.c*l.||l  IIU  dm 


AXZKIOEK  w.rdon  vod  d«r  uiit.m.|cltn»li*ri  V.rLa*. 
baodluna .  aowt.  von  alien  aoliilcn  Aua*i|{*^t.echHt1cn 
ram  Prciac  Tun  40  ft.  flkr  di.  «cMe|ialUcia  r'.tiu.il.  nn> 
laomSHn. 

B«i  jftlirll.h    8  18     m     lUmaliMr  Aofnitluaa 

ko«t.t  di*  Z*U*  V     SO     *     » Pt " 

8t.tl<<ti..urh.w»rd.o  h*i  dir.k<«r  Auljab.BjittfPLflir 
di.  Z*iln  b«r»chn«t, 

Ibrn  Kiaa.nH.ra  von  OMlTr.  A«t»l»<M.  wird  fOr  Annakme 
iind  f  rrU  IMord.ru     ..nla.f.nd«r  Aitohuto  fine  Olf.rtBii- 


w.Irh.  J.n  V.ntHi.<l  .l»r  Z.lt.ehrift, 
»uii*tiin-  g.vrltfclllicli. 
luliliaCMieJi  in  ricbt.li  hii  ili. 

.on  nun  anuitaas  u»  1 

W.  a*.  Munliiiuupl.u  i 

T~4  >W..«    IK  Itf.  «f.  M> 


Ink  alt. 

'  Yac».m<*  nr  mat  v»^l-''""i »»«■''.  and  b«4  OtlfdaaUrftkaU 
«ur  mil  ito  Hxfttttm  .utattrf./ 

Allrraaa*verari.  *a  Dj.aniuijIrckrB .  auaaefahrt  tod 
atitaTll.d.ni  der  Uvattirraij-Koniniiuioo.  .S.  410. 

erlinirranara  sa  d*a  Von«hli*r.n  d.r  Hot.  m  talon  far 
ln»wl(sln»a«lrrUI  •«  VVrk.ndaaonn.il  u  and  Kon- 
trvll.krro  fur  Hi4MH.icbtm.itr.  mil  EdLa.ajr.ni.il.. 
Voa  W.  Kl.ui.ul.  S.  tel. 

Ova  araa  EleklroU.kal.ckc  luiilal  la  VTkca.  X.  ML 

CnrtMbrlU*  drr  Pkralk.  S.  Mb,  Cb»r  dan  KioHnK  vim 
KalktidViiatmbloa  auf  r«.l«  (lol.tur.ii.  Xur  llvaicn' 
itraLloti  .luktrlacber  IrraklwelUtn.  —  Chitr  di.  Oinafkiir 
ruiur  uVa  HatMicUilTrt  dun  k  Ulll.  cLVktriacli.  KiilLail.axMa. 
—  VarkaJca  von  [.oilfakiak.lt  uud  l>l«l*ktriciiaei-Kou- 
atnntnn  eiutcor  SubMaaira  Tor  und  to  dum  krluacii.n 
Zurtand.  —  Dbrr  radioaJniv.  Emanation  il.r  Waa**r-  und 
Olqucll.o  —  Za  den  kapillarrlcklriftcben  lto.ra.oa.. 
and  fiber  oin«u  Sown  im  ouT.n.n  Et.ui.ot  —  I*ie  An- 
wenduna  d«r  Tkrrmoiiul.  im  Vltr.vlul.tt  unit  di.  Eacr- 
tier.rt«ilunc  i.  d.a  FtiBkrnepektn;B  der  M.ull..  —  lit. 
tMupfun**  eLektrii<kur -I*  kwinjrunaen  dunh  .in"  Kuok.n- 
•trvrk*.  —  Cl>.r  .In  trntrliar.*  Tor*iouiiinaaaeiouietvr, 
Utrratar  8.  30*.  Brapreckunarn:  DroojnoiiiASchinca  fur 
liUtch-  uud  Wccbnclitrom,  Voa  Hubert  Kaon.  —  l)te 
llaniplturbiora.  nit  riu.ni  Ankana.  flbi<r  di.  Au»icbt<-a 
der  Wnrmi.krBrtaMuckiatfa  «»U  Oder  di.  Ga'turltiae.  Voa 
Dr.  A  siodola.  —  Hi.  fur  Trcb.ik  vad  Traxia  wifh- 
liaitcn  OrAUtfu  in  atTt.natiirk.r  liantellvna  auwi.  di. 

t  d.r  llrell.0.  r<ir>ik«li>rbu 
r  dnr  (Jrft£«n  Ull'l  Mai>iulMlt.u. 


.  v. 


LUd.ra. 

&  Ml. 

lilaklrlaeka  B.l.ucbtuaf.   A  4:0. 


»  M.   Zritachalwr  «ur  Kfarrm.iva 
i  tob  MtrumTi.rbra.cbTn  mi'  Krwta*.' 
Taavaat'ltra-   —   Knu.avid.aa  tie  Kvklilavricku  in 
tfncb.n  d4«  T.Ui<r.|<b.ii*W.aua.««l^u«. 
Palrala  8.  ftiS.  Aaat«lduoa.a,  —  Krtailuorea  —  And*- 
r-jncta  la  dor  Poraaa  due  lok*h«ra.   -  LOi.kuBr.o.  — 
O .a raac k •  at •  t .r:  Kintrafunaan-  —  An<l*ruaf*u 
to  dor  Feraoa  d<>*  lokabora.  ■-  VarlAaiwuna  dar  tKkuu- 
friat.  —  AuafOr.auaFal.attvhrlff.a- 
Vrrrtnaaarbrlrklaa.   ».  SUO.  Yrrlwod  Umucbcrr  Elrktro- 
tMnaik.r  (TaaMOrdnuna  u.d  IV^pUu  fOr  di.  cwOlft. 
Ja&rciT^raair.a&laiia  dw  Vwh*nd.all«mtl.toer  Wektrvltrb- 
aikar  La  Caae.1  am  il-  bU  2b.  Junl  I4M.  —  Vunclitatr  Ittr 
X.rmnlian  rar  Slopwlairkcrini«.u  mil  rUliausanwiadr ) 
Briar,  aa  41.  Bcdaktloa    &  Stfi.   I'crniai.nt.  M«cctc 

Von  J  Bunk 
l.wbkntlcb.  Narbricktro  a.  Ml.  Tlmuko  Soo-T.li^ 
(rnpaM-HraallacbalL  Cilii.  -  A  -ti.  lIu  A  li.urat  IVIr- 
pk.B'  and  Tukarapbcn- NV.rkr.  Ui-rltn.  —  Allirt-'Oiciiio 
(laa*  und  ElrkUkctau-tluacllhjkaft.  lirvjn.n.  —  l.li-ktrici- 
tAU*A.-U-  vurm.  Ilormann  I'wdf.  t-'bruiuiu.  —  <Jc*rlli*Jjfeft 
far  alwktri»«b.  ladnitri..  \\  u-il  -  t«uiandn.r  KLrbtxu  i- 
(1U-A.I..I 


von   Mitfflicdet-D   dor  U,v»U>rwti»- 


J. 


Kx-ti  in  »u«»ilriit.'<Mi  Zc-ilMliiilluii  IihI  dtts 
Altern  vnn  liynitmiihlocltcn  in  I'putsrliUiid 
ym  HoilenkiMi  wenijf  Atilali  >fi  (fi  li.  ii.  sdiIjiB 
e*  Hcbcinl.  n\h  oli  die  t»ci  un»  Qlilk'tiun  IV 
lirikHtioiiM-  und  llrJirbeiiunysiuellKKli'ii  clc-n 
Vr.rtfiinj;  wciiiiior  b<'(?(lns!ii;"pn,  tils  iiiidor- 
vYiirl*  fjelirilui'lilifliu. 

TruUdtini  hiclt  sii-h  die  Hyslercsin- 
K(iiiinii>."i"ii  veiTifllchiet,  die  Alu-rsfirschiii- 
tuiti}T  ilc»  Eiscns  in  ibrun  Arlioii»|i|»n  ein- 
zuziolieu.  I  .eider  ist  die  K.i>mmi*biou  im 
vt>r>ian)fi>iien  .lahre  enlgoj'O'ii  ihrrr  Abiirhl 
zu  eitii-r  ayslomatlsclieit  HfjtrliL-itunjf  iivv 
Frage  liirltt  ^kiiiiinmn,  wnhl  nlior  lirlii'ti 
aus  eitfenor  Iniiimivtr  cjinige  Kninniifisiims- 
inh^lleik-r  in  den  ilinuii  uiiI<  isIi-)]|'-m  I.hIio- 


raturiuii  Musauiij;cii  Qbi-r  dun  AlteruugselTV;kt 
ansftlliren 

Wtird«Mi  dlnse  UnlcrsHcliuriRen  somit 
audi  unalibUnj'ifc  voticinnndor  und  mir  zur 
MHlfriulkimtrolUi  untcriioiumcn,  an  jfobcn 
d.ifli  dlf  i-rlmlii-in!ii  Zubkn  I'nu-rbijceii  fllr 
HcurteiluiK,'  il«-T  AU<;nitiK»lra(rc  uud  wenli-ti 
durum  im  Kolt'eudon  als  l»uilra^  zu  dur 
mjIIm-ii  vt  iVirTenilirbl. 

AUrrnnK«\fr*urh», 

aus^cfuhrt  in  dem  Laboratorium  dur  Union 
Elektrlcltata-Qeaellachaft: 

mitgeteiU  von  Dr.  O.  Stern. 

Die  Kurvnn  {Fig.  1  bis  I)  nebcn  Mcssun- 
iren  mit  dem  Kwin^wlien  A|>|>nrAt 
wiedor.  Die  Tctnpcntiur  bui  dirsc>n  V«r- 
aut'hon  belrujr  75".  Dio  ltvzt'ichtiutifron 
der  Knhrikatiien  cnttjirvchcn  (Innoii  dor 
lrtlbercn  PublikBtion  („KTZ"  19m,  S.  4rrT). 
Die  beiden  Kun-oiizU^n  auf  jedcr  Kijfur  cnl- 
8|uvcben  zwel  Ki-enpr<ilrc>ii  ana  KicirbiT  Hen- 
duiiir,  (iher  nifbl  aus  dur  trlclcbei)  Tafrl. 


T  it  b  o  1  I  «  i. 


Xi«yi( 

W  a  1 1  m  .  1  r  1 «  c  k 

WiilHrelaad 

am  lirw. 

ucb  Stunileii 

// 

V 

Mikrvluu- 

11) 



Il'ao 

U  ,.10' 

cm 

KioiranR 

\  *.T0 
t  (3.C7) 

1 

II.  14  OS. 

s  34ri 

<  {*,<*!) 

(iS3) 

0,6b 

1 

Si 

60 

3.S6 

li>l 

a,»i 

1,84 

0,05 

1 

V.DI 

i  (!t,r») 

1 

43  .  S  03 

300 

1 

,f  =  ofi  mm 

400 

l  3,!M> 

•2JB» 

I.i7 

OM 

i  (3,721 

(2,46) 

(1^6) 

(o,o»' 

000 

4,00 

HOO 

3,!f2 

i/H 

13 

0,67 

lOLO 

,  I.M 

2.68 

i,se 

0.06 

*  <:..;;> 

(2,45) 

(0.8B) 

A  r=S%;    A  //  =  6%;    A  W  -  tt 


S2 
vom 
311  ft.  03. 

it  =  OJS  mm 


S3 


'it-  0  UB. 
.  0,1  mm 


Kin>,-an)f 
II   12.  09. 

j  ;^f,7 

t  (3,44) 
1  3,70 
1  (3,37) 

2,3b 
(2,10) 

U2 
(1,271 

0,64 

(0,02) 

J  2.35 

{ 

146 
165 

13,7 

60 

3,63 

2^1 

166 

IJ.7 

100 

3,74 

2A0 

1,24 

0,67 

•JOO 

<  3^fl!» 
'  (3,3*) 

}  2,53 

157 

13,7 

400 

s  3.75 
1  (3,55) 

2cMI 
1-A07) 

1,25 
<I,«H) 

0.GB 
(0.61) 

{  2,54 

I5H 

13,7 

600 

i,v2 

161 

13,8 

eon 

2,8* 

2,77 

1,11 

0,71 

2^0 

13.7 

1O0U 

t  3^8 

t  (3r3r3i 

2^6 

:2,1ft) 

1,32 
(l#2l 

0^6 
«^4) 

163 

18,6 

^5";„;    A  //  =  7",„ 

a  ir  = 

a 

il-»  "/(i 

Eingaotr; 

11.  12.  03. 

,  Kr*l 
)  (3,73) 
,  1MB 
i  (3,74) 

(2,31) 

(1,401 

0.00 

(0.62) 

HI 

S.B1 

100 

3,91 

2.45 

Ic4fi 

0,62 

20ii 

i  4.00 

1  (3,71) 

400 

,  4,01 
i  (3,76: 

2.02 

I2.3H) 

1,42 

(IJW) 

065 
(0,63) 

t300 

4j.m 

Mm 

4,(>S 

2,70 

IrW 

0,66 

1000 

<  4.10 

i  (3.71) 

2,04 

(2,37) 

1,46 

0,64 
(0,64) 

A  1' 

//=  14". 

A  H'  - 

=  0. 

'I  r  V.rtu»lilrT.r:  //»,  U>H.'<tii>«rln-t .  »'»  Wlrli^uroanwlurt  fir  1  kg  Eiaau.  Ml  Pariodoo^ek.  bit 
-  10(1*  uml  I     V  I". 
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T  a  b  e  I  1  e  & 


«*<ll( 


W.itm.uUeb 


S4 
vom 

26  5.  08. 

//  =  03  mm 


S5 

vom 
23.  8.  03. 

ii  :  0,36  mm 


Kmi^'huk 

1 1.  12.  08. 

M) 
100 


// 
V 

436 

(3,76) 

4,47 

3,20 

0,71 

(8,80) 

(2,30) 

WW) 

4.47 

436 

8,02 

MS 

0,70 

*X> 

3,22 

1,15 

0,73 

(H.7B) 

(2,45) 

034) 

(034) 

436 
43O 

3^3 

1,17 

0,74 

4*0 

8^23 

1.27 

0,72 

(3,78) 

(233) 

(1,45} 

(030 

A  I'  i-O;   A  H  =  0;   A  IV  =  0. 


Cingaoff 

i  238 
1  (2^7) 

11.  12-  03. 

<  S.00 

2,31 

0,69 

0,78 

J  <232> 

(2,27) 

(0*6) 

(0,78) 

60 

2,85 

100 

200 

2,98 
j  2,97 
)  (2,BK) 

2,32 

0,61 

0,79 

4  Oil 

s  3*6 

2,40 

0,06 

0,78 

>  (2,110) 

(2,25) 

(0,65) 

(0,77) 

e<io 

3,05 

9U0 

3,1» 

2,46 

0,67 

0,78 

lUW 

<  »,1» 

i  W») 

2.47 

0,72 

0,77 

(2,17) 

(0.71) 

(0,75) 

=  6%;    Li  //  —  7 

A  H"  — 

0, 

Sltlilch 
II         i . 10l 


\  3,14 
2,98 

{  3,10 
3,10 


8^6 
835 

j  H,85 


ISI 

196 
185 

m 

103 

202 
208 


Hpcc. 
WldenUDd 
MlkroSu 


14,4 
14,3 


143 

14,4 

13,9 
15^ 

U3 


A,-7%- 


I)if!  MhleniremilB  wfederiregebenen  Vor- 
suchadaleti  beziuhcn  sicb  auf  Measungen  im 
Kimleinsclien  Apparat;  t<  bcdeiUM  die  Ver- 
lustziffcr,  der  Index  die  Knindenzaul  der 
Krwarinunif. 


1. 

m  C. 

No, 

<m 

1 

835 

8.7 

3,86 

434 

8,41 

3,44 

33S 

4,17 

i 

-  75  bU  90". 

Fabrikunt  K. 

No. 

'o 

'» 

'no 

'*>■ 

3 

3,28 

3,79 

4 

3,17 

8,43 

8.47 

6 

3,83 

4.HB 

t 

=  K)  bis 

900. 

'H 

<LOT 

3,33 

837 

331 

4.09 

<  =  80' 

Fabrikant  G. 

ji^    <«        >o       'w       'Kb      'rw  '!* 

7      8,29      8  3  8      3,4      338      332  8,48 

t  =  80". 


Altrruagaverviiclit, 

ansgefiibrt  in  doDi  Laboratoriuu  der  Elektrl- 
cltila-A.-G.  vorin.  l.slunrvrr  &  Co.; 
luitgeteilt  von  Prof.  J.  Epalein. 

l>ie  in  Vig.  5  bis  8  durgotelltcn  Yureuchc 
bezielien  -deli  aitf  /.wei  Kisenprnben  (XII  I, 
und  XIII  I.)  der«elbe»  Lieferung.  lielde 
Prubeti  warden  oilier  l.iiftu.'tnperatur  von 
HO"  ansgosetsst,  wolu-i  die  eine  Probe 
(XIII  L)  gkdchzoliig  oln.r  Indukiion 
(11  -  mum)  i„,j  m  IVriodeii  unterlag.  lbe 
Proben  wLirdun  in  Klngen  von  jn  10  kg 
ujitersuelil,  l>a  lnerl»'i  du<  der  lnduktioii 
aus^eselzte  Kisen  keineti  hohonn  Alterimjfi-- 
efTokt  ergab  als  du-t  undere,  ln-.s«hvflnkt«n 
sieh  welter*  Ver.«uelw  imf  Krwaniiuug  dureb 
nur  ilulien?  IIllzc.  Auch  wurdo  boi  dio>cn 
die   Hillfc'!", ,nn   Vi-rlit-!s«-tl,   "lid  die  Pi',  die  ill 


der  liir  dcu  I'.psteiiistlifii  Ajiparut 
luuiii  Konti  bemitzt.    Din  r,  ni[><'riuur  de* 
Il-  izrauniL's  wurdc  bed  den  wuilcrcu  Vcr- 
hu.  Ii.'h  (mil  AiiMiulimtj  v,  n  l'r«.,bu  XI  I.)  zn 


UK)"  norniierc.  Di«>ser  'IVmpcratnr  waren 
die  Hlcebe  jedr>oh  nictit  sUindljr  nusjjeseLzt. 
aondern  nar  wahrend  der  Ta«e.-zeit,  sodali 
al»o  MM)  II.  izMuiiden  auf  ctwa  SOLV  Ge- 
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04  mm  Di.4.. 


i  nil  ElarablM*  at  am  Dick*. 

1»*  C  WMfMOttt. 
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'J 
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n,-> 

 i 

■  ait  KiMQl.l..oh  06  niu 


FW.7. 


A  ll*nulf>1en  jell :-  mlt  1 

;»     '  .  u  O  Ring  rlxiAr  Indukttoa  0  = 

«uf  iJO°  C  trwtrat 
b)  XXX  So  wlwtot  mf  1W  a 

ll«.  t- 


T  »  b  o  1  I  e  .1 


....... 

W>ttBDtriich 

8t.tl.ek 

HvMiHiounc 

•  ir.  blw. 

—  .... 

Wl,l<rrt««d 

!  

* 

U 

V 

U 

M.kroto.. 

 : 

<  a-ai 

>  (2,84) 

i 

2,48 

164 

II.  12.  08. 

(  m 

>  (2,90) 

2,45 
(233; 

0,64 

(037) 

0,79 

(030) 

1 

2,56 

169 

133 

S6 

60 

Sfii 

S3* 

168 

13,9 

100 

3,08 

034 

0£2 

voni 

23.  9.  08. 
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3,11 
1  0136) 

i 

2,60 
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</  =  03  mm 

M0 
800 

,  8,18 
i  (238) 
3,34 

2,66 
(238) 

0.62 

(032) 

034 
(038) 

! 

2,60 
2,72 
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143 

14,1 

BOO 

3,27 

2,65 

Ofil 

031 

2,75 

,7, 

13,9 

1000 

(  3^4 
?  (237) 

2,72 
(238) 

0,62 
(034) 

031 
(03D 

! 

2,72 

169 

133 

A  V  - 

=  8%;    Aff  =  11%)    A  W=0. 

,  -  84%. 

Eingaag 

(836) 

2.46 

163 

11.  12.  03. 

i  8^8 
'  (832) 

i»0 
(23*) 

0,98 
(03») 

0,70 
(0,73) 

1 

2,49 

166 

hud 

S7 

SO 

S34 

232 

167 

18,9 

100 

3,88 

238 

1.80 

037 

18.  9.  OS. 
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I  837 
I  (3,06) 
i  3,44 
1  (336) 

1 

'2J>2 
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d  =  0,35  mm 
(Trana- 
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230 
(2,20) 

0,64 

(030) 

031 

(0,72) 

2.77 
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18,0 
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8,47 

2^6 
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3,42 

238 

0.84 

0,76 

235 
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1000 

1  8,48 
'  (8,07) 

236 

(2.24) 

0,88 
(033) 

0,76 
(0,73) 

J 

2*6 

178 

12* 

A  V  =  7%;    Ala  15%;  Alf  -  15% 


A  «  S  15% 


87 


18.  9  08- 

A  —  0.85  mm 

(Epateln- 
Apparat) 


SB 


27.  10  03. 
•I  =  0,36  mm 


Rlnganff 

11.  12  03. 

(  8,12 
1  (33D 

2,35 
(238) 

0.77 

(0.73) 

0.75 
(0,76) 

50 

3,18 
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3,26 

232 

0,74 

0,77 

200 

(  837 
1  (8,07) 
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(  337 
<  (3,09) 

2,75 
(232) 
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(0,77) 
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(0,75) 
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3,49 
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3,49 
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f  831 
<  (3*8) 
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(430) 
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(0,78) 
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A  V  lB0/0i  a.  II-  28%;   A  W  - 
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Eingang 

11.  12.  08. 
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(  3,46 
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2,76 
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(0,71) 
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(0,78) 

50 

4,12 

100 

4,36 
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0,68 

037 
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j  4,17 
1  (334) 
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t:  4.63 

I  (8,76)') 

333 
(3,01)') 

0,70 
(0,75)') 

(0.79)') 
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4,18 
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J  4,62 

1  (3,72) 

3,75 
(2*8) 

0,77 
(0.74) 
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m> 

I  436 

1  (8,72) 
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0,70 

(0.77) 
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(0,79) 

AK  =  25%;   AW  =  29%;   A  W  =  0. 


1  232 

167 

1  232 

157 

123 

2,70 

168 

183 

j  2.90 

,80 

183 

}  3,11 

193 

183 

3*8 

210 

13,2 

(  3,19 

198 

13,0 

I  8,40 

211 

12,8 

A*  -  84%. 

gamtMunden  entfallen  und  KrwarmunjjB- 
uniJ  AbkuhlunK^perlnden  nbwechseln. 

Die  Dleehe  rubreti  toils  von  deu  repel- 
maiiifren  Lieferanten  der  Kirma  her,  teils 
aber  wurden  zu  den  Versnchen  absichtlieh 
Hlerhe  von  BezugKi|uellen  vcrwcndct.  die 
nnch  wenig  ErfahrunK  auf  dem  Gebiote  dcs 
Dynamobluolie*  nation. 


'J   Wl,  rimr  li.limvn  ion  J10  SlvodtD. 


Alternnggverauche  an  Eiaenblechen, 

l  in  dem  Laboratoriuni  dor  Siemen*- 
Sehnckcrtworke; 

;  von  B. ! 


Ea  wurden  untersuchl  8  normale  und  2 
mlt  Aluminium  bzw.  Silicium  b'gierto  KiFitu- 
proben.  die  mil  S  1  bis  S  8  bezoichnet  wor- 
den  sind  (Kie.  II  bis  12,  Tabc-llo  1  bis  4). 
Die  Messoniren    wurden   samtlich  an 
TranstunnatoreiikeruL-n  von  etwa 
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r  -  V«rl«rtiifft.r. 
II  ItrttcrciitTvrluat- 
W  -  SVirb^lstromrcrlxit. 

 «l*li*tli  g*mtmt>Mt  llrsccrrsitreilutt. 

"••1  ^put*.     :II0U1  ""  80  J'^rtod.n.  1  k«  Kuca  u°3  :*"<'. 
Fi«.  ». 

fl  kg  Kixengowielit  gewunnuli  (Methude  v<m 
S  i  t-  tii  on  a  &  Hnlske);  nnr  Illei-h  wurdu 
in  ciner  zweiien  1'iube  im  Kjistein- .\[>- 
]<flr«t  unter.-.ucht.  Hid  der  Ucrrchniuig  dor 
ErgebnNse  wurden  die  Korreknonen  der 
I.eixiuiijismesserangnbeii  inf.dge  Verlu^tes 
in  der  Mngnetisienitig^pulo  und  den  Meli- 
iiifitniiiienten,  sowie  infol^e  der  J'hasetn  er- 
pchiehunj;  in  der  S|tiinnungssj>uJe  des 
Lei»tumf>mi.,«er«  bertlckaicliilirti  die  Kiseii- 
tciii]jeruliir  wurde  d  tared  ein  zwbclien  die 
Blcche  tdlii}»  Srhenkels  eimrefUhrte*  Thermo- 
element ermiuelt  I  He  M.-Bergebmsse  wur- 
deti  auf  iSi!'1  C  EiBcntim|iorutm-  nnt-e- 
reehnet. 

Die  Uleelie  wurden  in  einer  mil  A>be*L- 
|>a)>|>e  austfeselilagenen  und  mitiels  Gluh- 
1«iu|><ju  jHieixten  lMzki*ie  nut'  1  •  U"  <;  i-r- 
warint:  die  Teiii|ieratur  wurdu  dureh  ein 
Thermometer,  dessen  Queeksilberkii^el  sicli 
ungvflllir  in  der  Hohe  der  Bleebpakete  be- 
fand,  gemc-isen. 

Naeh  M.  HJO,  3U0,  AGO  lOOOStundeii 

warden  die  Blcche  auf  /.immerti  inperuiur 
ab^ektlhtl  und  wutliiieiri*ed,  bowie  nui^rm-- 
ti>htnlisih  jremeH-en  (siehe  din  f •  >l ,ir«- ii<l •  •  1 1 
Tidtelleu'i.  Aulierdem  wurde.  zur  Konlrolb 
t'ilr  j<<ie  1'rulte  eiu  zweiter  Transl'nrnmlor 
bzw.  rin  v.w  ites  BleehbUiidi-1  der  tfleiclun 
i_'hi»rn«-  l>ei  /.iiimierteiiipiTatur  auf  liewalirl 
und  niu  b  Li IV  mid  IO«i  Stuiiden 
luiss.  n.  Hie  1{(-Milijiie  wcrden  dureh  die 
eiiip.klaiiiin.  rli  ii  Wcrte  bei  dell  belivneu- 
<)en  Stund.iiz.il.len  .Mrj;e>telll.  /urn  V,  r- 
gleicli  mil  il-  ii  w  t  rlmlu  n.-n  Znhlen  r-ind 
joder  Kiseti|ir->IH.  die  -rleied  naeh  Klngsim; 
demdlten  ermittvlKii  Verlusizitiern  in  <b  r 
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0/.5 
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0.1H 

0,71 

38,1 
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60 

3.21 

12  2  <«. 

100 

3,35 

2,17 

o.hd 

0,72 

'/  =  o^i  mm 
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41 K) 

s,n» 

2,81 
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0,76 

V'\,  Al. 
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2,H!. 
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0,7H 
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0.7H 
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AltemwTonutbe  u  Eimbk<k 
V  =  Vcrtu«lilir«r. 
H  -~  HylUrvfllJTeTLua. 
M'  =  WUbnUtroSkVexluftt- 
 tuUteb  nuiWKiior  II)U«r<li»T<Tlii»l 

Ft*.  It 

ilaK'-tr'*"  weisen  die  Verluslziffcro  dor  bei 
Ziintuertctnperatur  (rehalteueu  Kontr.  >U- 
TTaiisformatoreu  wilhrond  der  "J'/j  Mouate 
dauernden  I'ntersudiutifr  keltic  Verandcruiifr 
mehr  auf.  »udaB  es  deu  Anschoin  hat,  dali 
die  Verschledilcruiitf  der  Verlnsizifler  bei 
Ziiuuiertemperatur  in  der  ersleu  Zcit  nach 
Anliefcruiijr  elntrltt  und  dann  beendet  ist. 

2.  Gar  kcine  AlteruiiK  »  ic*  nnr  das  Hlech 
S  4  uuf.  wilhrend  die  Ubripren  Bleehe  ailiut- 
li.  h  eino  Toudeui  zum  Alum  zoij;en,  und 
zwar  die  0.35  iiim-Bleclie  mehr  als  die  0,5  rain- 
Medio;  dodi  ist  diu  Altorotur  lm  alifreiiieliirti 
sehr  goring  (3  bia  8%  von  V)  mit  Aus- 
ualiinc  dM  Medics  SK  da-,  sehon  bei  dor 
I.ieferung  als  von  nidit  tfleiehmaBijrcr  Bc- 

haffenbeil  lesttfesiellt  wurdc  liicr  belrujj 
die  Verlustzuuahmc  25  "j0. 

3.  Eine  stark^  Aliening  zeitfon  dago^eli 
die  lejrierten  Bleehe,  und  zwar  wurdi:  sie 
^rntit-r  bei  dcin  2"/o  Al-haltitfeii  (33"/J  als 
Bel  dem  1  ')'„  Al-haltifren  (lo'Vn)  gefunden. 

4.  Die  Versdilechterung  dor  Verlust- 
ziffcr  erfoljrte  slots  .lurch  VerjrrOBerunfr  dos 
Hvslcr.sisverlustcs  (Ver»dilediteruuir  v,.n 
ij  bis  nm  4""/0),  wahrcnd  d.r  Wirbclstnun 
?erlut  im  aligfemeineti  konstant  blfeb  und 
b«i  den  lejrierlcu  BleeheD  elier  almahm 
(j»  bzw.  l" '/,)).   Die  auf  itattacbem  Wege 

.•rlialtencn  Zahk-n  stimmen  ill)  alljfcnii'iucn. 
tow»il  wegen  der  Uiulcherhell  der  Trenmmg 
zu  erwnrn  ii  war,  mit  den  w.ittuictriscli  i-r- 
mlttelten  Qbereln. 


Erliuternngen  zu  den  Vorschlagen 

der  Kommltslon  fDr  Installationsmaterlal 
zu  Vcrbandsnormalian  und  Kontrollehren  fur 

Im  Auftrage  der  Kommiision  bearb«it«t  ron 
W.  Klcnifnt. 

Auf  Grund  dues  Antragcs  des  Hcrru 
HundhatiKcn:  .In  die  VYrbandsiioniialieu 
auch  solche  ftlr  Siiheruu^pn  mit  Kdison- 
kontAkteu  aufzuneuiiieii".  wurde  in  der  am 
IK  Januar  d.  .Is.  .  inbflrufunen  Sitzunjr  der 
Kommission  ftlr  Installationnmaterial  Herr 
1'i'rlo  (Oberiiifreiiieur  der  Allffemeincn  Kick- 
iricitJlts-Ocsellsehaft}  und  Vcrfasser  dieses 
(In^HiiieiirderBiemeng-Sehackertwerke) 
beauftrafrt,  nach  Aupibe  der  Kotumission 
die  Kinzelheiteu  der  Normalien  auszuarbeiteu 
und  mit  KrtSuterunjzen  zu  verpelnn.  damit 
sin  der  nachsti'ii  .lahp^svi'i*sanimhiiiif  zur 
Ke»ehluCfaosuii)r  vortfelo^rl  werden  kfinnen 

E»  wurden  in  der  dritten  Jalirnsver- 
sammluei^:  des  Verbandes  Deutscher  Klek- 
Inderhulker  im  .lahre  lMir>  zu  Munchen  von 
Uerrn  DiKktOT  Jordan  bereits  Antraife 
cingebracht,  nach  weleheu  fur  Sleherunjfs- 
Mo|»»el  mit  Ediifontfewindeu  Nonnalii-u  <n- 
woid  flir  die  lilnjren  der  StopselfBBe.  wie 
aueh  filr  die  DimetisionierniiK'  <les  (leuindes 
gewQnsrht  wunleti.  Auf  HesehluC  der  tfe- 
nannteti  Versamniluu^  wurden  far  l'rolll 
und  lmrehniesser  der  (iewinde  die  Ah- 
mesbutifren  der  Glahl»m|>enjfewinde  fest- 
^esetzt  und  zujfleieli  jreeifrnele  Schritte  zur 
Nonnieruiifr  dicscr  (iewinde  ciujjcluitet. 
Diu  Fcstsctzuntf  der  StfipheUanjreii  bezog 
sieh  anf  seehs  Alwtufunjren,  von  HI  mm 
abfalleud  uiu  jo  2  mm  bis  zu  21  mm. 
In  dioscr  Eoljre  filr  die  SiroinstJtrken 
1.  3.  0,  ia  1.'',  35  A.  Dies*  Alistufunpen 
und  deren  Lauren  und  BemesstliiKen  anf 
Stroinstilrke  waren  den  Uerltner  Klektri- 
e  itats  wtirken  entnoininen;  da  NonnalstrOm- 
starken  voin  Verbnnde  noeh  nieht  nuf(fe- 
stelll  waren.  mulileu  die  Grolleu  der  Strom- 
sUlrken.  fttr  welclie  die  Stojisel  bustiinuit 
waren,  eine  mehr  willkttrlicho  sein.  KUr  die 
UtnttenabmessuntfenderStMiii^tufen  fehlten 
noeh  die  nBberen  Ucslimmun^en  der  Tole- 
ranzen.  sowobl  ftlr  den  Sti"l>sel,  wie  fttr 
den  Soekcl  und  die  Kontaklsehraube.  des- 
jfleieheu  Anfralwii  fiber  LeKretl. 

Die  Koiniuissiou  jrlanbte,  der  Normieranj; 
der  Kdisoiisieherun^cn*)  die  Absiehl  *u 
Grunde  lo^run  zu  inttsseu.  den  Fabrikanten 
mit  Nonnalmalieu  zu  dieuen  mid  den  Klek- 
tr1eltat»werketi  Mltlel  Hu  die  Hand  zu  jfoben, 
Sockel  und  Btftpsel  audi  nuf  ihre  IiIiih-ii- 
siiuien  uaeb|jrtlfen  zu  krinnen,  urn  in  vor- 
liandeneii  SoekcUi  audi  StO|wel  belieWger 
Proveuietiz  iH-uutzeii  zu  kouuen .  dereli 
elcktrische  Gate  nach  den  Vorsclirifleii 
Ober  I'rttfunir  von  Str>|>sclsi<'hcmnKen  er- 
wie*en  ist. 

Ks  enehien  deninaeh  nieht  nnr  die 
XormlerunK  der  (iewinde  und  der  Simni- 
stufen  notwejidbji  isondern  audi  aUui  der- 

jcnigeii  Teile,  welclie  den  beliel)i(feii  Aus- 

(euacb  von  Sleherangsetdpeelii  andercnfalis 
irotz  Kiiihidiunjr  von  Mormalstafeii  u.  s.  w. 
uninr.^lii  h  nun  hen  warden. 

Wir  brinpeu  unter  HerOcksichUgang 
desseu  fol)rciide  Normalien  in  Vor*diln>r: 

I.   I»as  Getrlnde: 

Iticrfar  gelten  _  di«;  .Nornmlieu  und 
Kaliberlehreu  fttr  I.am|'enf(IIIe  und  Fassuu- 
gcu  mit  Kdisonk'nitakf  mit  An*Mll9M  der- 
Jenigeii  rnr  die  axielen  Abmrwnuixen. 

Sichc  •iirtf  ll.  fl  S.  S.Hi 
')   I'miT  .Mt>on«l»Kimim"   mill  •uuchliKllll<h  <l»i 
StiIkiii  filr  .iwtwli'  tiillMiMiCpul  mil  .iinulrn-ai"  ' "•- 


Kelno  Verwondun»t  linden  hiorbol  die 
heiden  Hanptlehren,  wAhrend  die  beiden 
llalfslehren  neben  der  Aufschrift  nLami>en- 
fuli  zu  kleiu-  noeh  „Kdisonstit|)sell'uli  zu 
klein"  trajren  mttUten;  neben  „Ka»Huu«  zu 
weit-  ware  zu  *etzen  ,Edlacosiebenugt- 
sockel  zu  wuil". 

Unter  nSockel"  »oll  alh/cmeiu  der  teste 
Teil  der  Sicherunjr  ver»tandeti  werden,  der 
wold  audi  unter  der  Bezeidinun^  KIciueiK 
oder.  in  bosonderer  Ausruhrnntr,  als  Hrtlcke 
ifefohrt  wird  (noeh  liezeichnender  ware 
isti'ipselfaasuup).  Der  Abstaud  von  01>er- 
kante  des  Sockeljrewindes  his  Schienen- 
konukl  soli  mil  ..Suckeltiefe"  T  bezeichnet 
werden. 

II.  Die  Abstufunp'ii  der  LAngen  zum 
/.wecke  der  Cnverwediselbarkelt: 

Obwohl  in  ij  '3;  der  .Vorschrilten  fur 
Konstruktiou  und  l'rllfuiiv  von  Installations- 
materialien"  die  Utiverweeh*elbarkeit  iittr 
von  0  A  aufwilils  jrefordert  wird.  sclioiut 
es  docb  ratsam.  dem  Hedarfnis  der  Prwxif 
folgend,  Normalien  au.  li  lllr  die  .Sml'en  2 
und  A  A  fesizuletfen,  w8hr»-ud  eine  nonnnle 
Abstufunfr  ttber  20  A  zu  schaffen.  wedor 
notweiiditr  noeh  allgemein  wOnscheiiswert 
ersehelnt.  Ks  sind  nai  h  diesen  uinl  zwar 
in  tvhereinsliiiiiuun^  mit  den  Vorschrifteti 
fttr  Konstruktion  und  I'rttfunjr  u.  6.  w.  1!K>I 
^  24  als  normale  Stroinstarkcn  2,  4,  H,  10, 

20  A  zu  setzen  und  hierl'tlr  die  bixheruxeii 
lJtn<reiiabstufnnjren  Ml.  iS).  27.  25.  i(.  21  mm 
als  Idealmalte  heiziibehalten  nnd  zwar  soil 
die  jewcilifro  Dlffcreiiz  von  Stopselfuliliiiige  L 
und  Sockeltiefe  T  vor  wiu  nach  durdi  Kon- 
taktsehrauben  er^Jlnzt  werden,  deren  Kopf- 
hohe  demnach  2,  4,  l>.  S,  10  mm  betrajrt. 

Da  diese  MaBe  nun  pniklisch  nidit 
>renau  cinzuhalten.  >rroBere  Abwcichuuiren 
jedoeh  ganz  nnzulassig  sind.  ist  die  Auf- 
stdlunp  von  ToleranzmaBen  drinuend  ge- 
boten. 

I'ntersucliun>ren  uber  die  praklisch  vor- 
komtueudeii  Abwelchuniren  von  den  trtlher 
vorjresfhlaifeneil  MaBeti  haben  im  wesenl- 
lichun  zu  zwei  Krjrebuissen  iri-fttbrt,  nainlidi 
I.  daB  cinijfe  Sy.steme  fur  die  Stupsel  allciu 
mit  ffewissen  Toleranzen  nach  obeu  und 
unteu  die  MaBe  31.  25),  27  u.  s.  w.  aufweisen 
nnd  filr  die  Soekeltiefcn  die  uiifreffihnMi 
MaBe  30.  2H.  2<i  u.  s.  w.  zcijren;  2.  daB  bei 
anderon  Byslemeii  suwohl  bei  der  Stopsd- 
fuBliliiffe  wie  Suckeltiefe  von  dell  MrtBeii 
ill.  2!)  u.  s  w.  ttberhaupt  nach  ohen  ifttr 
•lei,  St.  I-isdj  und  urn.  ••  (fttr  ileu  iVickelj  ab- 
^ewlchen  wini. 

Di.  se  beiden  vondimnder  abweiehenden 
Hciuessunjfen  der  KdisoiisleheruiiKssysteme 
werden  fttr  die  uitehste  Zukuuft  bei  der 
Itefoliruujr  des  beale>iehti>rtcu  Austausches 

tron  Stopaeln  verse hledener  Provenienz  die 
Siiherlieit  der  rnverweeh»clbarkeit  wold 
ffdefreiillldi  verringern,  zumal  noeh  sehr 
lanjrn  mit  deu  bereits  in  Anlagen  bottnd- 
lie  lien  Sockeln  nach  1.  und  2.  zu  reehiien 
ist;  uiu  jedoeh  deu  beabsiehtijrten  Zweck 
nieht  jranz  fallen  zu  lassen,  wird  man  vor- 
Uluiljf  die  Verwendutur  freiuder  KtCipsi  I  mit 
beM.mdi'i'ei'  Vorsicht  bdianddii  mdssen.  WO 
bd  allordiujr-<  die  unten  vorKeRchJagoneil 
l.ehren  recht  jrute  Dieiisie  leisten  werden. 

Die  Kominissinn  war  bemtlht.  die  Siche- 
ruiifrsiiormalien  tunlichst  <ilute  wesentliche 
HenachteilijrunK  der  aujreiiblicklich  r-niK 
(restelllen  reap.  In  Beuuizunfr  beflndlicheil 
Fabrikato  aufzustellen;  au*  dlesein  Grunde 
war  os  uotlp,  .lie  Normalien  tn.  hr  den 
illiereii  uiid  verbr«-itetereti  Typun  anzu 
I  I       -iud  in  Bezuj;  »ul  die  I  ,aii(f  n 

und  Tiefen  diejeuipen ,  bei  deiieu  die 
f>tOpsdlilil}fe  UM*h  Uben,  ilie  S.M-kelliefe 
liadi  unten  Von  den  Ideal Itt* Bell  Ml.  2!)  u.  s.w. 
nbwelehen.  also  die  unter  2.  geiiannien. 

Ks  wird  niieh  Obijrem  demnaeli  in  V..|- 
Hddng  gebtaehti 
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Die  Matte  der  Slromsiufcn  fur  Stopsel 
und  Suvkol  leitcn  tWh  von  deu  im  J  able 
1000  aufgeistellten  IdoalmalSen  HI.  '29,  27.  25. 
23  und  21  ab. 

Kg  »ind  die  Ziihk-ii  31.  29,  27.  25,  23 
und  21  nur  Idoalmalk-  (Fig.  13j  kcine  Soll- 
iqaL><\  Siu  bind  wedor  in  der  Litnge  des 
StOpeels  I.  noch  in  der  Tiefe  dcs  SoekeU  T 
enthalten,  liegen  vielmehr  bei  kompleter 
Skherung,  beateheud  nua  nonnaleiu  Socket 
ink  uormalerKontaktschraube  und  nunnalem 
Stopsel  in  der  Mine  zwinchen  l'atronen- 
anschlag  Ap  und  fkxkelangehlag  As{V\-g-  14). 
•leder  der  bcideu  Aiiechlttgo  kann  ak-h.  bei 
prakliach  zulit&siger  l.ingcn-  reap.  Tiefen- 
abweii-hung  dem  IdealmaBc  Iris  auf  0,2  mm 
nahern  und  bis  auf  0,5  mm  eutfernen. 

Beispielswoisu  wird  ein  Stfipsel,  desFrn 
Uliige  L  von  27  ahgcleitet  ist,  im  Minimum 
27.2.  im  Maximum  27.5,  nictit  aher  27  mm 
beirageu.  Daa  Sollnuili  fur  die  Stflpsill'iilS- 
Miigo  dieser  I'atrone  witre  demnaeli  27,35, 
dip  Tolcranz  ±0,15. 

Der  dazu  gehorige  Soekel  ist  dann  nicht 
27  mill.  anndern  27  -  ,'0,2  bis  0,5),  also  20.5 
hi*  2ti,K 

Das  Sollmait  dmnnaeb  3(1.05.  dip  Tnleranz 
wio  beim  Sl.".j.s«-1  ±0,15. 

Fig.  11  und  15  l.elebrl  iibcr  di,.  ZuUUsig- 
keit  ilieser  Tiileranzen. 

Lt  —  Idealliiuge  des  Sii'ipsclt'ulies. 

Ti    hlenliiil'e    des  -SU'lie-rungftsoukrl*, 

wi'iin    ki-inu  Krgilnznngsscbr/iube 

verwendet  wird,  al*o  bei  Sirhorun- 

gen  fUr  2  A  ist  hi  -  '/'■, 
asariu.  =  Normalhobu  des  Kopl'cs  der  Krgan- 

zungsschraube. 

Tolcranz  fiir  h  ±  0,1. 


U  m.,.=  27,5 

Iaa  ui*i.  =  25.5 

L*  «,i„.  =  27.2 

I'M  min.  '.SV2 

jf*6  m»».  —  2<i,K 
tmn.  -  2C.5 

'An  ....  =  21.8 
7"io  mii,  ~  24, 'i 

/<»«....  -  1.1 

''10  m».      0, 1 

''*«rm.  •  » 

10  »ann.  —  0 

>'*  ml.   =  3.!) 

/'ID  rain.  -  »,!». 

Dio  zur  Zoit  boi  einigen  Finnen  ablkhen 
und  im  Gebrauch  herlndlklicti  Uumossun- 
gpii  der  Sockcltiufun  mit  20  bia  30  ±0,3  (wio 
unter  1  gunannt)  werden  hoi  Hcntuzung  der 
nnc.li  obigen  Vorschlagen  benieasencn  I'a- 
tronen  crgeben: 


T*m„.    26,8  gemaC  dem  Vorschlag 
(27  -  0.2) 

iio.liu  -26,7  b«i  Kinhaltung  d*r  Maii<<  31. 

29,  27  ±0,3  fur  don  StAjw.-l 

-  —  0,1  bei  Anorm. 

=  -0,2   ,t  hmi„. 


3  f 


nU  K*nnliiKhrnairnhfiitn  A. 


ln/OJmfL-SocJr*i  T 


/  1df6 Amp.  —Stepuii  t>[£zZj  ~" 
in6Jmp.-Soek*l 


»i  «<v  «>j 
<a"  <5i  <3  « 
h     I     is  ii 


'»    "S  "i 


Fl«.  14. 


tirnUlp  AnuiUipriing  v,m  Patronrnatisi  lilug  an  <la>>  lib  almaiS  A' 
*  ft  ,     Sorkplaumrhlag  n 

.,      Abwpitbiinjr  <Ip^  I'atrnnenaiuchla^-K  v..n  dmii 
.  So.kplanH.hla^.^ 


02 


^/•.Vmi„,     0.4:  I"  '  /'nin. f>-! 

Emf.iinunj?  zwi»ibun  l'alnm.  n-  und  So.  kel- 
anacblap.  w«inn  I'lilriinc  mid  S<u>k.-I  far  din 
gleioh«n  SiromMnrkPii  braiimmt  sind 

F --:  1,0:  h.-i  /,„„.  1.1. 


/'J|ma>. 
A'aV  mm.  =  0,2 
•V/V  «►»».=  05 


Die  Kntfemuntf 
ptwaiKcm  Stricken 
pine  BtTll 


tr«-u(i>;t.  urn  amb  bei 
SiKkil-TPwInd.K 
Ucrnhrnng  der  Ansi  blii^p  vor  ilem 
Aiifsitzen  d<r  Mitl.lkoniuktp  zn  vpi- 
hindeni, 

HpimKiiiselziiKMiicrratmnc  v.m  n/l.  btl 
boherer  strmtiBWrkp  in  B.-zuff  auf  drn 
Siobcnmgfs.w-kel}  zvlgt  kU-Ii  liiPib.ti  eine 
aQHrck'hpnde  Sitliprheit  dor  rnvi.-rweplin-l- 
tuirkeit  (Fig.  15;. 

Der  ungunstigate  /.wisrbcnrnnui  Z  vi.m 
Mill.  lkoiitakt  di-r  I'atroiip  und  F.ivJliizunifs- 
sihraul.p  <\oh  S«K-kfl»  l)p|piliin-t  >irli  hier- 

ans 


I  ^  t,,in 
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■■  i     1'PI  l,„ 

1.1    ,  A- 

".!•    ..  K 


/        =  0,2  bci  /iMrlI1. 
•-  0,3    „  Ami.. 
=  0,1    ,  Amu. 

Die  Sicherheit  gcgpu  Hpiiiiizung  pIiipb 
nArhst  alArkcren  Str>pfcels  Ul  dpninai-b  zwar 
niolil  gn/C,  da  im  nnganKtigBton  Falle  nur 
0,1  mm  Zwi>i  li.  nrnuui  die  Mittelkontaktp 
trennt,  l*t  alu  r  in  Kauf  zn  nehmen  gcgi-n- 
llber  dpii  rnziilrftgliphkeiten.  wclchn  sicb 
pinstcllcn  wilnli-n  bei  otwaiger  KinfUhlung 
vim  Nnrmallpii  nacb  der  letztgenannlpii  Art 
ninter  1  aurgefuhrt). 

nierbei  wdrde  die  Sichcrheit  der  t'tl  ver- 
niM-bselharki'it  zwar  lx'deuti'iid  i-rli'iht, 
«»-hr  haiitig  wunlp  ,|ed..eb  der  Kail  eiiitreteii, 
ilafi  pin.-  l-'atmne  in  dem  ziigeb^rlg.  n 
Sin-kfl  k <  in en  Kontakt  gibt     K*  «-i 

7'omin      20,5  gi-milli  dem  Vorxeblag 

27  -  0.5 

A  in  in...     25.3  liei  Kinlialiung  der  Mafle  31. 

2!t.  27  ±  a3  IUr  dcu  St.>nel 
(wie  unter  1  gi-nannt: 
=1.2  boi  /,„„rm 

I  I  ..  Aiww..  d.  Ii.:  ein  sebr  grxfipr 
Zwischenraiim  gegenabcr  der 
v.irgenannten  Ailfntelbing. 


Fit  ii. 

Das  heiltt:  K*  wUrdeu  Bieli  in  dem  Fall 
■  Hp  Anseblilgu  beruhren,  nielli  nber  die 
Mittelkuntakte.  da  die  Stfipsel  bierfllr  itm 
0,1 -0,2mm  zu  kurz  ultid.  S..mit  Ix-.b-ui.  t 
un»erV,»rseblagv.mz«  ei  ("Im-Iu  das  kleiuoiv. 
wolllc  man  nieht  zu  ganz  unsyhteiiiatiAcheu 
Teleranzenmassen  xieb  vemteben. 

III.  Nonnierong  der.jenigen  SUipoel-  und 
SnekelU-lle,  welche  blnher  geeignet  sein 
komitvn,  den  Anslauiipb  vdh  Str.jiseln  ver- 
sebiedener  Provenienz  trotz  der  Kinhaltung 
nhiger  Normalien  nnmftglieh  zn  niaeheu. 

Derartigo  Teilc  sind: 
far  den  Sti'tpxel  (Fig.  13): 
da*  I'literteil  des  I'nlJp*; 
der  untere  Duii  liuii-istr  deH  Kuples: 
der  Dnrehmeaser  der  Wiilst; 
I'ftr  den  Snckel   die   ellUprechendeii  Teile: 
da*i  sind  die  Aurdmhrung  TOr  den  St.lpn.  l 
vFig.  14); 

din  Kragenweile  and  -hfdie  (Fig,  15); 
das  riewhide  der  KrgrinzungsKcbranbe; 
der  kleinste  Ahalatid  zweier  znsammen- 
gestellcer  Socket. 

Ftlr  die  aoubi  n  gi-nannten  StupBelteile 
werdeli  in  Vorsi-hlag  gebraebt: 

Der  Unteiteil  ill's  FuC4-«  durl'  den  v.m 
eillgezeielilletulll  Kegel  (Fig.  13)  uinseluieUe- 
neu  Hanni  nieht  nbp|>cbreiien,  |>raktiseb 
wird  man  den  Full  kb-iner  tialtmi;  pb  i|ar1'. 
Wie  in  Fig.  13  Ills  Heixpiel  gezeirhnel  wunl... 
der  eylindrisehe  nzellsnteil  iles  ver- 
langerten  l^ilSeB  .Iks  maxima!. ■  Mali  von 
21  mm  nur  unter   l  iii.landen   einnebnn  ii 
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der  Qblichn  Abstand  von  Unlerkante  Gc- 
w  inde  bin  Ebene  der  Mittelkontaktflaehe  ist 
■  nit  K  mm  min.  noch  zu  klein  betncsseu. 
•  li  nn  der  Kegel  schncidet  einen  Teil  dcs 
M.tallgewindes  ab.  Urn  dag  zu  vermeiden, 
Hint  die  Untcrkanlo  dea  8topselgewlnd>* 
inindeRtens  8  mm  von  der  Kontaktflacbe 
entfernt  »>ln.  Diese  Begrenzung  wurde 
getroffcn  wogcn  der  starkcn  Bohrungsver- 
eugung  einiger  bestehender  Sockcltypcn. 

Der  Begrenzungskegel  sol)  abweichcnd 
vou  der  Fig.  13  nach  Fig.  1*1  besliniiiit  wer- 
d«n  durch  den  Scheitolwinkel  (60°).  den  Ab- 
stand dea  Scheitels  von  Mittelkontaktflaehe 
(12  lum)  und  dor  II fine  des  Kegel*  (8  mm). 
1  iur  I  lurchmesaer  dea  SUipselhalses  darf 
bis  zu  einer  Hone  von  10  mm  32  mm 
nicht  abcrschreitaa.  Der  ubero  Kopfdureb- 
mosscr,  der  zuweilen  als  Wulsc  ausgebildet 
wird,  dart  nlcht  grOSer  wla  38  nun  gebalten 
werden.  damit  die  Normalstopsul  auch  in 
enggebauten  Oder  zusammeagaateUtan  nichr- 
poligcn  Slcherungen  verwendat  warden 
kOnuun.  Den  Abmcsaungen  dos  Normal 
BtOpsela  zufolge  darf  sich  die  Hohrang  des 
Sockets  nicht  starker  verengen.  wie  es  der 
Stf.pselkegul  ssulafit. 

Die  Ausbohrung  naeh  Fig.  II  ist  bel- 
spi.Uweise  nocb  sehr  gnt  zulassig,  sic 
komttc  sugar  nocb  engor  guhulleu  werden. 

Der  gegenseitige  I'atronenabstand  be! 
inebrpoligen  Sicherungen  darf  der  Stopsel- 
wulst  zufolge  nicbi  klelner  wie  40  mm  ge- 
haltcn  werden. 

I  lasGewtnde  for  dieKrgaiizungsschraubc 
1st  3/u"  eagl  der  Gewlndezapfen  darf  nicbt 
Linger  wie  I  mm  sein.  Unterhalb  der  Ge- 
windebohrung  ist  im  Socket  ein  freier  Haum 
far  den  eventuell  durcb  die  Kontaktechiene 
ragenden  Gewindezapfen  zu  lasscn 

In  der  Absicht,  die  Normalien  moglichsi 
Qbeivichtllch  zu  haltcn.  wurden  auBer  den 
Malion  fttr  die  Gewinde  und  Hohunab- 
siufungen.  welche  fur  Stnpnel  und  Sockel 
mil  genaucu  Toleranzcn  aufgenommen 
wurden.  die  ttbrigen  Hale  im  Maximum 
NOT  fOr  den  Stopsel  angegeben  und  c» 
dem  Fabrlkanten  Uberlasscn,  die  MaBe  den 
Boekala  den  MaximaluiaGcu  de*  Stfipsela 
itliznpaaRon.  wozu  diese  Kriiliilerutigcn  elne 
gcwisse  Anleitung  geben  sollen.  Da  fur  die 
letzigenannten  Mafic  Toleranzen  nicht  fust- 
v'elegt  wurden.  wird  bui  der  Konstruktion 
der  Soekel  sehr  viel  Brdacht  auf  n<"itigen 
Spielraum  far  den  Stfipsel  gelegt  wenlen 
mtlssen,  nber  auch  diese n  wird  man  Ab- 
uic**ungen  geben,  welehe  den  groCen  Un- 
g.  nnuigkeilen  der  Massenfabrikaticm  Heeh- 
nung  txagen,  es  kfmnie  anders  leicht  der 
PtU  eintreten,  daB  die  81clierungeu  nicbt 
zur  l^ibre  passen,  obwohl  die  cinzclnen  Al>- 


Normalien 

pfehleMwert,  da  hierdurch  die  standigen 
Arbeiten  zur  Vervollkomiunung  von  Sockel 
und  Stfjpsel  stark  bebindert  warden. 

IV.  Kontrollehren. 
Als  solcbe  sind  nebcn  deu  mil  eut- 
sprechenden  cingang*  erw&unten  Auf- 
schriften  nachtraglich  zu  erganzenden  bei- 
den  Halfslehren  far  LampcnfuC  und  Fassung 
zw ei  HaupUcbren  zu  empfehlen  (Fig.  16  u.  17), 
Diese  Hauptlebren  sind  so  konstruiert, 
dafi  sie  alleln  schon  obnc  weitcres  zur 
scbnelleu  NachprOfung  von  Stfipseln  und 
Sockeln  ausreichen  wcrden  ohne  die  jedes- 
malige  Kenutzung  von  llUlfslehren.  Sie  Bind 
h  widlich  gcnug  und  ihre  Anschaffung  niebt 
kostspielig. 

Die  Hauptlehre  naeh  Fig.  IT  ist  be- 
slimmt  zur  Koutrolle  der  Stfipsel;  die  Uuupt- 
lebre  nach  Fig.  16  zur  Kontrolle  der  Sockel. 
Meide  lebnen  sich  im  1'iincip  an  die  beiden 
liaupUehren  far  LampenfuB  und  Fassung 
die   gleichen  Gewindeab- 


luossungen  wie  diese.  sind  also  in  Bezug 
hierauf  wie  die  ersteren  zu  bandhaben. 

Die  Sockclhauptlebre  kann  aneh  zur 
KontroUe  von  bcrelta  an  der  Wand  inon- 
ticrten  Soekeln  benutzt  wcrden,  sowie 
zur  Kontrolle  der  Sockel  auf  Verteilungs- 


tafeln,  sie  wird  wie  ein  Stiipsel  eingusebraubt, 
die  Abies  ting  gesehiebt  von  vom,  wie  aus 
Fig.  18  ersichtlieb,  an  den  runden,  drehbaren. 
mit  Teilung  verschenen  Zapfen.  Diese  Lehre 
wird  bei 


t—-  -i 
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ben;  da  gerade  diese  Sehrauben  l 
insi>fern  Veranlassung  geben  kc.nnon,  als 
sic  ungcuOgend  oder  mit  vorgedracktem 
Oral  oder  dergleichen  eingesehraubt  wer- 
den kfmnten.  wird  der  fertigo  Soekel  mit 
Schraube,  niebt  diese  far  sich,  kontrolliert- 


Kt«.  In 

Der  MeUzapfen  trttgt  an  seinem  unteren 
Knde  besagten  Kegel,  weleher  die  ge- 
nugend  woite  liohrung  dor  Soekel  kontrol- 
liert,  der  Korper  der  Lehre  kontrollicrt  die 
Kragenweite. 

Der  GleiebmAfilgkeil  wegeu  wurde  diese 
Konatruktion  audi  far  die  SUipselhauptlchre 
verwendet.    In  sie  hinein  wird  der  zu  knn- 


0 


1  I  


n*.  >». 

irolllerende  StOpsel  geschraubt  (Fig.  l'J).  Die 
Ablesung  crfolgt,  da  die  Lehre  in  der  linken 
Hand  gehalten  wird.  in  Hezug  auf  die  Soekel- 
Ichre  hi  entgegengesetzter  Uichtung.  Die 
konische  Ausbohrung  des  Lehrzapfens  sorgt 
fur  die  Kontrolle  dos  unteren  Stopaelteiles. 
der  Kragen  der  Lehre  fttr  die  Koatrollc 
des  unteren  und  oberen  Durchmnssers  des 
Stflpselkopfes;  die  Mussung  des  leuterun 
erfolgt  durch  die  Umkehmng  des  Stopsels. 

Die  Lehren  besitzen  Sehaulochur  zur 
Beobachtung  der  Auflagenilchen  und  der 


Ansehlitge.  Die  Teilung  tragi  nur  die  Be- 
zeichnung  der  StromsUirken,  nicht  die  in 
Millimeter  aasgedruckten  1  Jtngen  oderTiefen 
Die  Ablesung  am  MeUzapfen  allein  kann 
■ebon  zur  Enucheidung  Qb.-r  die  ZulHssig- 
keit  von  Sicherungssockel  und  Sicherungs 
sKipscl  genttgen;  fttr  die  Gewinde  selbst 
wird  sich  bei  genauereu  Untorsuehungaii 
die  Zuliulfenabme  dor  beiden  Httlfslehren 
(Kaliberring  und  Bolzen) 


Elektrotechnische 
in  Wien. 


Das  neue  Elektrutechnitche  Institut  derWie 
Technischen  Huclwchulc  wurde  am  13.  Man  in 
Gegenwart  de*  Kai*er«  durch  cine  Foicrlichkclt 
er.iffnet,  nachdem  da*iioll>e  nchnn  beim  Beginn 
dcs  StiKlienjahre*  seiner  Bestiuiniung  uber- 
geben  wonlea  war.  Im  Anschlufl  an  diese 
Fcler  und  zui  VVurdigung  des  flir  die  Kntwicke- 
lung  der  F.lcktrutechnik  In  OBtcrrelch  bedeut- 
aamen  Kreignisscs  hat  der  Direktor  dea  In- 
kiituts  Prof  liochenegg  in  elncr  mit  zahl- 
reichen  PlAncn  und  Abbildungen  ausgestatteten 
FeaUchrift  >j  eine  eingehende  Beackrelbung  del 


on  im  Jahre  1888  war  zuglelch  rait  der 
QrUndung  eines  Lehrstuhles  fur  Klektrotccltnlk 
an  der  Wiener  lechniacben  Hwhachule  ein 
elektrotechnbehes  Laboratorium  elngerichtet 
worden.  Dasselbe  wurde  In  etneui  tier  terh- 
uUt-.hen  HoeltHchule  benachbarten  I'Hrathause 
notdurftlg  untergebravhL  Troudem  In  dlesen 
faeengien  und  wenlg  xweckenUprecheuil  einge- 
riebtei«4i  lUuinen  die  ErUdlung  eines  enprieA- 
lichen  UiilerrlcbU  udt  gro£en  SchwlerigkeJteu 
verbunden  war,  xlrni  voile  2u  .lull re  verxirlchen 
bis  nunmehr  der  Elektrotei'hnik  an  der  Wiener 
tei'hnlschen  Hochschule  eine  wurdige  I'llege- 
tUHc  zugewlesein  wenlen  knnntc.  Vcrunuicht 
wurde  die  Verw>gerung  einerscit*  durch  <len  im 
Jahre  1*19  eingetretenen  Wechscl  bj  der  Lcitung 
dcs  lostitiits,  Indein  die  (inter  dem  fruhercn 
Direktor  Prof.  v.  Walt  e  n  h  o  f en  susgcarbeiteten 
Bituplanc  nach  desaen  Abgnng  von  dem  zur  Be- 
gutachtung  herangezogenen  Sacbverstamligeo, 
Prof.  £.  Kittler  in  Darmstadt,  al*  nicht  zweck- 
entsprechend  bcanstandct  wurden  und  neue 
Plane  ausgcarbeitet  wcrden  uiullten,  andcrcrsciu 
abcr  wurde  der  sehlictilichcn  Ausfuhnmg  des 
Baues  durch  den  F.insprueh  des  Wiener  Ma- 
glstrats  cine  Hrihe  von  Scbwierigkeitcn  in  den 
Weg  gelegt,  die  er«t  in  Ictztrr  Instanz  durch 
Mini*teriaTcnt*cbci<lung  gehoben  wcrden  konntcn 
Die  Kostcn  <lc«  Baues  wurden 
mit  torauuo  Kr  ,  ilic  der  innci 
mit  «00  (WO  Kr  listgesctzt. 

Das  ganxe  Gcbaude  wird  durch  eine  breite 
Hanpttreppc  in  zwei  Abtcittmgen  gctrennt,  von 
deneu  die  cine  vorwicgend  den  Arbcitcn  mit 
schwlcheren  Stromcn.  die  anderc  der  Stark- 
*trouitechnik  gewidmet  ist.  Das  KrdgcichoS 
des  Oebltudcs  enthalt  die  bauptoachllch  der 
Verwaltung  dicnenden  Haunie,  da*  Zwischen 
gochoS  ArbcitsrHnme  lur  prakti«ehe  I'bungcn, 
der  erste  Stock  die  HursJtle  nebdt  den  not 
wendlgen  Nebeitriluuien,  der  z»elte  Stock  die 
Zelchemaume,  der  dritte  Stuck  Wobnungen, 
Samtnliingen  und  Bodeuraume.  AuCerdem  be- 
findet  sicb  auf  deui  Daclie  uoeh  ein  idiolu- 
graphlscheo  Audler.  Der  Schaltrnuiii,  dlu  Werk- 
sUttte,  der  Maaehinennaal  und  der  Hudi- 
spannungnraum  »iml  im  Krdge*ehoB  und  die 
Hcizanlsgen  im  Keller  uiiU'rgelirai  ht.  Fur  die 
licizung  des  Qebaude*  siuil  nebcn  einer  Nieder- 
druck-Danipfhciatanliige  auch  norh  Uasiifen  in 
iencn  lUuinen  vorge«ehen,  die  wabrend  der 
Fericn  Vcrwemlung  Snden,  sodaB  wahrend 
dieser  Zeit  die  Dampfheiziuig  auSor  Betricb  ge- 
sotzt  werden  kann. 

Die  technischc  Kinrichtung  dcs  Instituts 
fttr  die  t'nterrichtszweckc  1st  m  jodcr  Bozichiing 
iiiustergliliig  und  entapricht  den  neuesten  Kr 
fahruneen  der  Elektroteehnik  Der  crt'order- 
liche  Strom  wird  von  den  atildtifrchen  Klek- 
tiicitatiiwerken  gclic-fert  und  durch  eine  be- 
■undere  Tran*foruiatorcnanlage  filr  die  Zwecke 
des  Insututs  uiugewandclt. 

L'ber  die  detu  Unterriclit  dienenden  Eln- 
riehtungeo,  sowle  dber  die  Trausl'orniatoren- 
anUge  entnehtuen  wlr  der  erwahnten  Fest- 
»chrili  roll  Bewilligung  de-  Verfasaers  Prof, 
liochenegg  noch  folgende  Angaben. 

')  l».  .  l»Wlr<.l.  el.iii.,  lixlllul  ,l,  f  k  li  lV<»ini>-  li»i> 
ItiKfcachulii  la  Wnra.  hrlmul  unJ  rliiirerlchu  1  nut-h  inn 
vou  ilrot  AriiiUuktoQ  1'rol  Lbr  V  1 1  i  •  ti  uud  dvm  he 
ilituuivDnliiade  Prut  Karl  II  n  tbtccii  ai'tut-iiir-im  bus- 
trflahrtfti  KotwSrfrn  unil  l*ian*-n    B"»«-kr».iliuiiir  <l- •»  H*in:« 
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Auiickt  it*  LinirnwMilen  liu.MMrhtaHimum. 
Fl».  JO. 


ll.li.Ll.  I  I  U. 

*l<n:kkolitukl  »nd  LciluncutklUsHl  dm  MiiivawlkUn.  'l»  MaKklnrnmun 

71. 


Der  Uaaptraum  dea  Sockelge«clio*«es  In 
der  griiUe  Maachincnrauin,  welcher  20,35  m  long, 
13,7  tn  brell  und  ilureh  zwei  Ueaehoaee,  also  bis 
nn  die  lleeke  den  Krdge*cboaae«  relcliend,  H,45  ra 
hoch  iat.  /.wet  Hethea  von  je  fuuf  geuieteten 
Kisciialiulen  teilen  den  Maachlnenraum  In  drel 
Lllng-felder,  vim  welchen  die  belden  AulSeu- 
feldur  eine  Broite  von  je  5.12  m  nufweiaen  und 
je  von  eincm  Laufkrnne  fur  G  t  Tnigkriilt  be- 
atrichen  werden.  wahrend  das  nur  3.45  rn  breite 
Mittelfeld  in  halber  I16hc  eine  Uulcne  trltgt,  nuf 
welcher  In  eigenartigur  Welae  ein  elektrtscher 
Liiilenwllhler  angeorduet  wurde. 

Killer  der  beiden  in  der  Ijtiigarlchlung  ver- 
kehrenden  Liiufkrune  Iat  mil  elektrischein  Au- 
tricbe  veraehen,  und  zwur  iat  fur  die  Ultiga- 
bewegnng  der  Kranbritcke  und  fiir  das  Hebefl 
und  Menken  der  Last  jo  ein  beaonderer  Motor 
ungebracht.  wahrend  die  Querbewegung  darch 
Haiidbelrleb  bewerkslelligt  wlrd.  Der  iwcile 
Luufkran  und  der  Kranwageu  dea  Querkranea 
werden  von  Haud  bidienL  Damlt  liatlge  Go- 
rilusche  be!  BenuUzuug  der  Krane  rnSglichat  vcr- 
mieden  werden,  Hind  di«  Krnntrnger  durehwega 
in  einein  Stiitke  hergestelit,  aoiTiiB  iede  SlolJ- 
fugc  CDtlallt  und  die  LaufrRdcr  tier  Kran- 
brucken  bzw.  Kranwagcn  tnufen  unmittelhar 
nuf  den  zu  diesetn  Zweckv  besondera  gut  au«- 
geriebteten  Krantragcru. 

Urn  elwaige  EiadiUtleruiigen  nlcbt  aul  dan 
Gehaude  zu  liherlragen,  wurden  dieGletLachtonon 
der  heiden  Kriinfelder  den  Miiacliiuenrautnes,  auf 
weletien  die  avhweren  Maaelihien  gepnilt  werden 
aollcn,  auf  jo  drei  roachtige  Kuiidiiinenlliloike 
au'gclagert,  welcbe  von  den  Uebaudeinaueru 
voltkouimen  isoliert  Bind. 

Din  Olelt&cblenen  dea  Anbattes  und  ilea 
Mllleire  Ides  iin  Maschtuenraunie  ruheu  dagegen 
auf  den  Orunduiaueru  dea  (iebftudea  auf  und 
diirieu  duher  uur  fiir  aolcbe  Miucbinen  ver- 
wi  iidrl  werden,  welcbe  keiue  allzustarken  Er- 
Kchiitterungen  verur»»chen. 

Die  zurVornahmc  dor  Untorsudiungen  und 
Mesaungen  erlordcrlichen  TUcho  wuriien  aul' 
Konaolen,  elncraelta  au  der  Feuaterwand  ange- 
braclil,  audereraella  uui  die  Pt filer  und  ei-ernen 
Saulen  nngeordnet.  t'ber  dleaen  Tlachen  aind 
tiesonder*  aua^ebildete  Kieheuletaten,  die  aoge- 
iiiinnteii  Apparateleiaten  befejligt,  welchezur 
Anbriogung  der  Metleiiiriihlungen  dieiieu.  Uieae 
Apparateleiateu  geatuileu  en,  entweder  die  aoge- 
nauntvn  ApparatebrcUer'}  einzusetzen  an  wel- 
ehen  die  erlorderiiehen  Mefigerllte,  Widcrstande 
und  andereu  Eiorichtuugen  cin  fur  allemal  an- 
geeehraubt  nlud,  oder  eigena  auagebildete  Kon- 
aolen anzubringen,  aul  welcben  Spiegelinatru- 
■nente  und  deren  Ableaevorrlehtuugeu  aufge- 
ateJJt  werden  kuiinen,  wie  dieii  von  Profeaaor 
huolinaiin  in  MUurben  in  Vurachlag  gebrncbt 
wurde.  Derartige  Apparateleiaten  Huden  alel) 
in  alien  Kltumen  dea  loalitutea,  in  weiehen 
Mefieiiiricbtungen  Verwendung  linden  konnen, 
und  jedo  Mcuetnricbtung,  wercbo  an  der  Wand 
aogebracbt  werden  kann,  wird  auf  eiu  Apparate- 
brett  aurgrachraubt  oder  tn  anderor  Weine  derart 
auxgeblldei,  doll  ale  awlacheu  die  Apparatelelnten 
elu^eaeUl  werden  kann.  Audi  anuere  Eiurlcb- 
lungen,  wie  Aua»chalter,  hielieriiugeu,  Werk- 
zeugbretter,  kleine  .SchroibUfelii  fur MilU'ilungen 
an  die  HOrer  11.  dgl.  wurden  In  die.  Apparate- 
leiaten paaavnd  auagefiihrt,  Dieac  Ajiparute- 
letaten  gesutten  ea  dnber,  an  jeder  in  betracbt 
koinmendeu  Stelle  die  zur  Ausfulirung  einor 
Unieraucbung  erforderlichen  Einriebtungen  in 
zweckentsprecbender  Wriae  ajizubringeu,  ohne 
dall  aueb  nur  ein  einzlger  Nagel  einzuadilageu 
ware. 

In  ilrm  MlMhtMOnuinanhau,  weleher  .ilrb 
iiher  dii1  gauze  l.itnge  de»  Si'ite.nllugelit  erstrecJtt, 
jedoch  in  dor  Klucht  der  aiidlicbvn  Bugreuxunga- 
wand  dex  MuK-hiiu  iiruuine*  durch  etue  Sehalt- 
vrand  in  iwei  Telle  geieiit  wurde,  betindet  aieh, 
entlaug  der  gatrzeu  Tensterwand  aowie  entlang 
der  darauf  Henkrecbteii  Abacblullwand  gegen 
Sudeu  elu  kraftig  febMMW  Arbi  it.nti»cb,  auf 
welcliein  klelnere  I )yiiiiiiioni.iitrhliien,  Tratiafor- 
tnatoren  u-  dgl.  Aiilatellung  finden  konnen.  Der 
ruckwHrtige  Teil  dea  MaBC'liinenrauinaiihauen  i»t 
nieht  jederinann  (ugunglich,  da  er  fiir  nelh>t*n- 
dJgeArbeileu  HHlMllllllllWIll  Ildrer  dient  und 
In  eineni  abge^renzteu  Kituine  zwei  zu  eioer 
lTinfornier^rup|H  !,  .  HochspaiiuungntraDi) 
foruiaiureii  heJierlifrgt. 

,li  de  Mniiei  pfnli  1  .uwie  r.i.  h  jeili'  Sil  1 1  • 
bildet  eiuen  Arhi-it*platz  tnit  einer  iimruiorneu 
SehalttJifi-l,  1111  welcber  jo  drei  Ijiilungm  zum 
An«<  lilii>»i'  der  xu  prul'endeji  Einriehtungen  und 
zur  \  erbiudung  d.  1  .  ■  mitden  gewiinichten 
Slroiii<|uellen  an  den  ^eei^neten  Seliultern  enden. 
Uerartige  1^'itungen  verhindeu  ieden  der  Ar 
beit^plaize  mit  eiuem  Linlenwaliler  neuartiger 
Au-hil'tuiig,  welcber  auf  der  ilher  dein  Mtttel- 
felde  den  .iliiKclilueurauine*  hetludllelien  Ualerie 
Auordiiung  gel'undeu  hat. 

'1   ILri'ltor  aui  wuicbeoi  Hull  Mill  liArlau  AisUliloUlou 
j  AMXbalU  vva  4U  lux  L&cir*.     uu  Ureilc  und  2ciu  liickii. 


Fig.  at  zeigl  Vine  Aiudeht  die«e»  Lliilen- 
wnbler«  l)er«elbe  i»l  zwinchen  <len  Situlen  dea 
MtllrflMzHllwninv"  in  wagerechter  I>age  2,1  in 
uber  dem  Ualeriefuilboden  angehrucht  und  he- 
Htebt  aua  1*  hlnnken  Kundkupferleitungen  von 
1-2  mm  iJurehinesaer,  deu  aogenannten  iJingx- 
leltuugen,  welehe  parallel  zur  LHDgBachse  ant 
Ma»i  hiiieiirniiiiina  In  III  cm  Ahataud  voneinunder 
an  einein  zwUchen  den  Saulen  l>ete!itlgt«n  Kisen- 
MrttaM  imdierl  aufgehJlngl  nlud,  wie  die*  au« 
dcrKnns<ruktirin»/eiehniing  Fi^'.2l  zu  er»eben  lat. 

Der  Liiiienwahler  bielet  uoeb  I'btz  lilr 
aecba  we  Here  aolche  Ulngoleitutigen,  aodall 
nacb    voilem    Au»bau    inagcaamt    2A   I. Hugs 


leitnngen  ^vorhanden^  HW| werden.  Von  den 
vorlaung  angebraehten  IbLJtngaleitungeu  dicnen 
»ecba  I>eitungeu  zur  Verbindung  der  cinzelnen 
Arbeltaplnlze  untereinauder  und  mit  den  >nf 
der  Qalerie  aufzuatellenden  Belaatung»wider- 
ItftBdWi  wahrend  12  I^ltungen  lbre  Fortaetzung 
bia  in  den  Si  ballr.ium  linden  und  daaelb<il  mil 
den  Sirnuujiifllen  verlninden  aind.  Hiervon  .aind 
drei  l.eitungen  an  dns  atAdtlache  Drehntnimnetz 
ni  t  H  -  Hit  V  und  drel  l.eit'.ingeii  an  daa 
atudtiache  Gleicb«tromnets  mit  2  -  220  V  ange- 
achloaaen,  wahrend  sec  lie  Leitnngen  mit  den 

Akk  ulutorenbatterleu  dea  Inatitutes  verbun- 

deu  werden  kiiuncn.    In  der  Mltte  iwlscbe.n 
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diesrn  LAiigaleiluugen  find  nuu  160  Steckkon- 
takte  vnrgeaeben,  v<m  welchen  an  der  Decke 
des  Maschiunnsnale*  isolierte  Lcitungen  von 
36  <|inra  xu  den  vorerwAhntcu  Marmortal'elu  h.-i 
den  ArbeitsplAtxcn  des  Maschincnraumcii  uu<l 
xu  anderen  AuschluBstellcn  fiihrcn,  welche  lin 
Hnchspnnuungsraum,  in  den  verschiedenen 
I'bungsrkumen  fur  die  Udrer  sowie  in  den 
Arbeiurfiuinen  der  LehrkrAfte  und  im  grolScn 
HOrsale  augebracht  sind. 

Die  Verbiiiduug  dleser  Sicekkontakte  mlt 
den  I  Jlngsle  Ituugen  &e-  Linieiiwablcrs  go- 
-chleht  durch  taollerta  hlegaaine  Kupfersclle, 
die  sogenannteu  Yerbtudungaaeile,  welche  ciner- 
saits  roilleli  eine*  Slcheritngasteckcr*  an  'lie 
Steckkontakte,  andereraelta  veruittteUt  einei 
besondoren  LeitungsschlUsael*  an  die  Lang- 
lei  tun  gen  atigeschlossen  werdeu  konnen. 

Wie  an*  rig.  31  au  orsehen  1st,  wurden  die 
Steckkontakte  khnlich  drn  Riihreiiau^schalleni 
mit  Funkenl&sehuiig  nusgebildct,  sodatl  der 
Slcheruiigsalecker  auch  wAhrend  dec  Bctrlcbes 
heraiiagcxegen  werden  kann  und  hirrdurrh  die 
jederxeitlge  I'nterbrvcbuug  von  StrSuicn  bin 
Till  A  und  500  V  mOgllch  1st.  Der  Sichcnings 
stacker  enthAlt  elue  cyllndrischc  Dose,  in  wcl- 
char  bin  sechs  Stilck  Slcherun;:spatronen,  je  fur 
JO  A  und  bin  601)  V  geelgnet,  omge-eln  warden 
konnen,  durch  welt-he  der  Koutaktholieen  des 
Sichernngssteckcni  mit  dem  hetrefletiden  Elide 
des  Verbindungsseiles  leitend  verbunden  wird. 

Je  nach  der  cingesetslen  Anaahl  von  Slche- 
rungspatroncn,  kann  die  aulftsslge  Stromenl- 
nahme  in  aecha  Abstufungen  von  20  A  begrenxt 
werdeu.  aodait  Aufterstens  Id)  A  durch  Jade  Lei- 
lung  eutiiommen  werden  koniicii 

Hierdurch  lit  es  mdglicb,  einer  allzustarken 
Strntnenlnahine  vorzubeugen  und  die  xulAssige 
StromstArka  gleli-hxam  xuxumexsen. 

Das  nndere  Knde  de*  Verbindungsseiles  ist 
mlt  dem  Leilungsschlussel  verselicn.  Derselbc 
gestattet  es  in  ainfacher  WaLe.  an  belleblger 
Stella  von  einer  blauken  LKngsleltuhg  abxu- 
/.weigen  und  Ida  120  A  iihxunehiueii. 

Die  I.eilung»'chlu»»el  bestehen  ana  einer 
taoliereiideii  llsndliabe,  an  welcher  als  Fo/t- 
setxung  den  Verbindungsseiles  eln  MclalUtift  -S' 
bet'estigt  ist,  dcaaen  Knde  xwei  gegeneinauder 
gekehrte  Haken  aufwei»t.  welche  bei  rtrhtlgcr 
Drahung  die  blanke  Lilngsleitnng,  von  welcher 
abgcxwelgt  werden  soli,  dnppelt  umgrclfcn  und 
bet  fedcrndem  Andriieken  in  gnlleitende  Be 
rilhning  mit  derselben  •.■elangen  Zur  isoliercn- 
den  Umhullung  des  Leltungsschlusscl-  und  r.um 
Andriieken  desselbcu  gi'geu  die  blanke  I.Aug*- 
loitung  dient  etn  Hohr  ana  Uoli-i  material  /.'. 
Welches  an  dem  iiber  die  I  Jlrigsleitung  SU 
steckenden  Knde  eitie  entsprccheude  Kin- 
kerbung  aufweist  und  mil  dem  I>eitungs- 
.ichlilasel  durch  eine  genpanut*  Splralfeder 
\erbunden  ist  Diean  .Spiralledi  r  i-t  he'trebt, 
da«  laollerrohr  bcrsussudriieken  und  di  n  Lel- 
tungaachliiMel  mil  seinen  belden  llaken  derart 
an  dreheu,  daC  rr  sich  ^'ejren  die  in  den  Kin- 
kerhungen  des  Isollerrohre*  eingclegM-  hlanke 
IJUigaleituug  le^rt 

Cm  einen  Leitungsschliissel  an  ■•Ine  LNMpV 
leituiig  an«u»elilleC>D,  steckt  man  de«*en  I*n- 
lierrolir  mit  der  Klnki'rbiin(J  uber  die  betreffeude 
LAngsleitung.  drdckt  Bodann  die  llandliabe  di-« 
Leitungsschliisael  unter  Uoksdrehung  milUig 
gegen  die  Ulngsleltuu^  und  lACt  den  Ki  hlussel 
nach  rerhts  dreben,  wibald  seine  Haken  din 
I.angsleitung  geUUt  h»ben.  Zuf.dge  der  ge- 
ipannten  Splralfeder  klauimert  «ich  -odann  der 
I.eitun(r«schiri9»el  an  die  blanke  I-'in-sleituog 
fest  an  und  gewtlirt  einen  featen  Koutakt.  Das 
Abnebmen  des  LcitungaselilUtiud*  ert'olgt  durch 
Liuksdrehung  der  llnndbabe  und  Abxiehen  der- 
sellien  von  OtT  lJUigsIeitung. 

Die  Verbindung  der  zu  den  Arheitoplittaeu 
fiihrendeu  Leltungen  mit  den  I..ing»leilungen 
dea  IJiiienwIlhlera  erfolp;t  :iur  von  den  Menu 
.•rmSch'igten  Aufieatellien  uu-l  l^  hrkrHl'len  de* 
Iuatltntes,  welchen  daher  .nllein  iler  /.utritt  tu 
der  Oalcrie  gentatlet  1st,  wahrend  di<-  Merer 
die  Galerle.  nlcht  betreten  diirfen.  DlescllK'n 
braucheu  ab<T  niir  einen  Rliek  ti'if  den  vnm 
Maacblnenraume  aua  vollkoimnen  siehlbaren 
Linleuwahler  xu  werfen,  urn  /.u  erkeuie  u,  mit 
welchen  Leitungen  ibr  Arbeluplatx  vcrbnn- 
dcti  lat. 

Unter  den  ini  Mum  bluenraunu  /.ur  Auf- 
slellung  gebraebten  Mancbinen  fallen  besonders 
xwei  Drehstroui  -  tileielifctromuinferiuer  fur  je 
600  KW-  l^'tstung  auf,  welche  in  >len  belden 
Kranfeldern  des  Mascbiuenrauiues  unmitlelbar 
ror  der  sudllchoi  Stirnwaud  deueiben  Auf- 
atellaDg  gefundeu  haben.  Dieae  I'mfunner  aind 
Bestandteiie  einer  unter  gain  au»naliim>wei»e 
gtlnstlgen  Bedingun^en  eraorbenen  I  informer- 
tillage  xur  I'mformung  von  "iOij  KW  Drchstrom 
von  60  Perioden  und  Mioo  V  Phasenspannung 
in  Olelchstroni  von  5mi  V,  welche  ror  iber- 
i  Betrlebe  elulger  Llnlen  der  stadli- 
'  nen  In  Wlen  gedient  hat. 
xwei  glelcbartige  Maschl- 
i  je  elnem  I>relistroui- 


transformator  von  «oo  KVA,  einein  Zuialxtran*- 
fonnator  fiir  SO  KW  und  elnem  ['rehstrom- 
(ilelchstromumfonner  nebst  xugehorlger  Scbalt 
tafel  und  alien  Si  halt  ,  MeB-  und  Kegullereln 
IkMajgaj,  Da  xwal  glelchaftige  Masehlneii' 
gruppen  rorbanden  sfnd,  konnen  dieselhen  in 
Hopkinaonsclier  Sparschaltung  be)  Verbrauch 
ron  nur  etwa  lei  voni  Hnudert  Hirer  deistung 
betriebeu  und  xu  ihrer  vollen  Leistunt*  ge- 
hraclit  werden. 

Die  ('buugen  an  dleser  Maachinen^ruppe 
und  an  deren  Teilen  aollen  ^lelchsam  aU  Ale- 
ac.hluft  der  praktischeu  t'buugen  nur  aolchen 
lli'ireni  gcstnltet  werden,  welche  die  anderen 
vorgrschriebenrn  I'bungen  lull  Erfolg  durrh- 
gemacht  und  hierbei  bejonderei  Verstilndnis 
und  be«onderen  E'fer  gexeigt  haben.  Auttcr- 
dem  kfinnen  die  BeatandleiTe  dieaer  Grappa 
tufolge  Ihrer  groBen  Ueurtunggfaliigkelt  xu 
vleleu  \*ersuch«  n  biumtxt  werden,  welche  ohue 
dieite  nlcht  durchgeluhrt  werden  konnten;  die 
ruiformer  gestatten  •  s,  auf  kurxc  Zeit  grolte 
I.eUtungeu  xu  entnelmien,  welche  xu  vielen 
Zwecken  aebr  erwiinacht  slnd.  Hlerbel  warden 
ie  naeh  Bedarf  einer  der  bei-lan  oder  betde 
Urafnnner  mlt  Gleb  hatrom  der  Stadtlachan 
KlektricitAtxwerke  angelasneu  und,  sohsld  »ie 
die  voile  Tourenxjibl  erreicht  balten,  voin 
•.tAdtischen  Netxe  abgeschaltet  unci  zur  Arbeits- 
leistiing  herangesugcii.  Ks  erfolgt  ilann  die 
Umsetxiiiig  der  in  Geschwindigkeit  aufge- 
speicharten  Arbeit  in  elektriM-he  Arbivt,  und 
xwar  je  nach  Uedarf  In  Form  von  Gleichstroin 
oder  von  elu-  bis  sech~phasi(;eui  Wechselstrom. 

Neben  dam  abgegreuxten  Taile  des  Maachl- 
nenrauwanbauea  und  sttdllch  voin  Masehlnen- 
raume  Ut  eln  Mettraiim  rorgeschen,  woselbst 
die  mit  feineren  Meflgerftten,  Spiegelgalvauo- 
metern  oder  Dynamoinetern  nusxiifuhreuden 
Me»«nngen  an  Maschlnen  vorgennmmen  oder 
Stromkurven  und  dergleiehi*n  aufgenomrueii 
werden  kennen.  /ur  Vorimliine  stdeher  Mcsiuin- 
gen  wurden  eigene  hochisnlierende  Leitungen 
vorgesehen.  welche  von  dem  Mellraume  durch 
den  gaoxen  Maochinenraum  und  wleiler  xnrtick 
fubren  und  ais  Mcfileitong  oder  audi  als  Sprech- 
leitting  fur  teiephonlschan  Verkehr  benutxt 
werdeu  k5nnen. 

Der  Sclialtrauiu  beherbergt  gleichaatn  das 
Herx  dea  ganxen  Gebftudes,  denu  von  bier  aua 
gelangt  der  clektriache  Stroui  in  den  verscble- 
deimteu  Konnen  Spaimuiigen  und  Ptromstilrken 
in  alle  liilume  dea  llausrs. 

Diesem  Zwecke  dient  vor  alleni  eine  11,3  in 
lange  Schalttafel,  welche  es  gestattet,  nlle  er- 
forderllcheu  Schaltongen  in  uhcrsirhtlicher 
Weisa  vorxanehmen.  Dieae  Schalttafel  sowie 
daa  SchaltuDgssehema  wird  welter  unten  ein- 
gehend  bebandelt  werden. 

Zur  Ladung  utid  Nacbladnng  der  Akkuinu- 
latorau  sowie  snr  Grxlelung  eines  guten  Ana- 
glelchea  In  dan  Gruppen  des  Mehrteltersysteins 
und  endlich  xur  Prtlfntig  von  MettgerAten  slnd 
drel  MaMchluengrn|)|ieu  nuf  besoiideran  Kunda- 
inenten  angebraclil. 

Kiu  viertes  norh  uulienutxtes  Kundainent 
kann  eine  weilere  Manchfne  bel  Bedarf  auf- 
nehtnen. 

Der  Schaltrautn  toll  such  xur  Aungabe  der 
MeBgcrAle  an  jene  ll'  ier  dlenen,  welche  Im 
Maseliinenraiiine  rbungen  und  I'ntersui  huugeu 
durciifiihren  und  welche  gewohnlicb  ilii^  \\  aid 
der  Mettgcrate  nacb  einer  vor  dem  Schaltraiime 
ausgehAngten  Liste  sclhst  /u  treflen  hahen. 
Dainit  dlese  im  Schaltraume  verwahrten  und  an 
die  Hfirer  xu  veraosgabenden  Mefigertte  im 
Schaltraume  selbst  antwadcr  von  den  Lehr- 
krAften  odar  von  den  WerkstAttonarbeitern  odar 
endlich  von  den  Utfrern  lelrbt  ubarpruft  werdeu 
kfmueii,  aind  au  den  filnf  Fensteiu  des  Schalt- 
raumea  filnt  'I'iscbe  angebracht,  von  denen 
jeder  f'ir  die  I'rufiing  gewlsi-er  MclIgcriUe  be- 
ttimmt  Ut  mid  die  hierxu  uotlgen  Klnrlclilim^eii 
in  hnndlicher  Anordnung  aul'weUt.  AN  Kr- 
gAn/.ung  dieser  Kinriehlurgeu  illeueu  xwei  der 
nbenerwAhnten  Maschinengrnppen  und  ein,- 
Schaltwand  xur  I'nil'ung  von  I'.lektricitAls 
xAhlern. 

I'm  ilie  iiei  ilienen  I'rufstellen  verwendeten 
Verglelch*.ihcU/erate  xeitweise  genau  eichen  xu 
kbtuieo,  1st  im  selben  Geschoaae  ein  Kichraum 
angclagt,  vou  welrhem  aus  durch  eigene  Ver- 
blndungaleltODgen  iedarxeit  die  Nacheichnng 
dleser  MeHgerAta  erfolgen  kann,  ohne  dull  aine 
t'lierirngung  deraalben  uotig  w.lre 

Die  eingehende  Beschrelbutig  der  nech  In 
Aii'fuhrnng  betindllchen  Elnrlchtung  der  Pruf- 
stellen  sowie  das  Kichrautnes  blelbt  einer  apA- 
terco  Veriiffentlicliung  vorbaliallan. 

Von  dam  Kiehraume  wird  auch  die  geaamte 
elektrisehe  Lhrananlage  des  GebAudca  ba- 
triaban,  in  lain  hier  das  zor  llanptuhr  grhArige 
alaktri-cb  betriebene  I'rAclsionssekundenpendel 
mit  Nickelsiahlkoinpeutation  in  einar  gagan 
Eraclitlttarungeu  una  Temperatursehwaukungen 
tuullcbst  geslcherlen  Aufalallung  Plan  gefun- 
deti  hat. 


Der  Hochspaniiungsanlage  wunle  die  For- 
derung  xu  grunde  gelegt,  fur  die  llochspan- 
nutigsuntersuchungen  r.leichstrom  his  211000  V 
und  WechselMrom  bis  •JOUUCIO  V  bai  einer  Lel- 
atung  von  ungefllhr  'Jo  KW  xur  Verfiigung  xu 
haben  Damii  hat  das  Wiener  Elektrotechnische 
ln<tiltit  die  blsher  gexogenan  Granaan  welt 
Oberschritten  und  der  mlt  dem  Fortacbritte  der 
Teehnik    nolwenil^gen    Kntwlckeliing  wlsseil 


Kechnung  getragan. 
Abar  nicht  bloO  in  den  Grenxwerten  unter- 
schaldat  sich  diese  An  luge  von  den  Anla^en 
anderer  Institute,  snndern  auch  darln,  da II  hler 
sum  eraten  Mala  die  Gleichstrnm  lIochs|iaunuiig 
nlcht  aua  Akkumnlatoren,  sondern  aus  einer 
Maachlne  entnommen  wird.  An  diese  Ix'Vsiing 
konnte  gedacht  warden,  nachdem  die  Com- 
pagnlft  de  l  in  luslrla  Elactrl  itia  in  C.cnf  eine 
Gleichstroininaschlne  fur  -.o  hohe  Spannungen 
beraita  gebatit  und  filr  die  I'ntersticnung  Hirer 
nach  System  Thury  ansgefiihrian  Anlagen  mit 
Krfolg  '  angrwendet  haite.  Da  auCerdem  die 
Auf»te|lung  einer  Wachselstroiiiiiiasohine  fur 
llochsp.vinung  mit  dem  noligen  Antriebsmotor 
notwendlg  war,  bot  der  Ausban  dieses  Ma^chl- 
nansatzet  fQr  Oleiehstrom-Hocbspannuug  mil 
Ittlckslchl  auf  die  Kiniieltliehkeit  der  Anlage, 
die  liamnarsparn's.  den  Wagfali  von  Wartung 
und  Betriabakosten  In  unbanutxtem  Zustande 
und  die  gerlngere  \hnnt/ung,  oflanbara  Vor 
telle,  gana  abgesehen  das  on.  daU  eine  solche 
Ma«chine  fiir  eln  elektrotechnltrhes  Institut 
grntii-n  wissenschaftlichen  Wert  besltlt.  So 
gelangte  fiir  die  Horhspannungsanlage  eine 
Ma>-chinengriippe,  bestehend  aus  drel  mit- 
einander  gakuppelten  Maschinen  xur  Anf- 
stellung,  nnd  xwar  einem  Gleii  hstroinmotor  In 
der  Mltle,  welch»r  eineraeitt  mit  einer  Horh- 
spannungsniaschlne  fiir  Gleichstrom-  nebat  Er- 
regerniaschlne,  andererseits  mit  einer  Wechsel- 
slroiniiiasehlne  Mr  Hochspannting  gekuppe!t  1st. 

Dar  In  der  Mltte  iieflndllche  VebenschlnC- 
niotor  von  87  PS  ftlr  440  V  und  (160  Umdrehun- 
gen,  erhall  vnm  Srhaliraiime  den  arforderliehen 
Strom  aua  dam  Netse  der  StAdtischen  Klektri- 
citAUwerki'  xugeleitel.  Die  t'mdrehungsxahl 
de«  Motors  kann  urn  16  vnm  Huudert  auf-  und 
sbwArts  niittels  SeWnsehluBregiillening  und 
bis  xu  e/criiigcn  Werten  ndttels  des  Anlsssers 
ge.'lndert  wenlen.  Isolierende  Uaflard  -  Kuppe- 
lungen  varbinden  den  Moter  tnit  den  baiclen 
Hochspannungs-Uanaratoren 

Die  Hochspannungs  ■  (ilelchstrommaschlne 
gleicht  abgesehen  ion  ainigen  wenlgen  Andc- 
rungeu  dar  von  der  genannten  Gesellschsft  in 
der  ,ETZ*  1902,  S.  KRU,  beschriebenen  Ma-chine 
Sle  Ist  xweipoltg  und  besitxt  rnhendan  Anker 
und  Kollaktor  (mlt  Luftiaolatinn)  und  Innen 
laufande  Maguete  und  llursten.  Zur  funken- 
losen  Kommutlarung  dient  ein  uber  der 
Maachlne  aufgehauter  Salx  ron  Kondensatnren, 
welche  parallel  zu  den  Kollaktorlauiellen  ge- 
acballat  slnd.  Die  Spaonung  balrtgt  bal  dar 
nehtigen  Krregung  und  l  indrehungsx-ih!  -.MUSlV 
bel  I  A  xulAs»igar  Stroinentnahme,  also  hei 
•Ji  KW  Belastung  Der  Magnetlsiernng«strnm 
wird  von  einer  auf  irleicher  Welle  sitxenden 
kleinen  XabensclilnUdynamo  f*>  V  und  14  A) 
gellefert,  ilie  Spannungsreguliarung  kann  so 
wohl  durch  Widcrstand  im  Hauptstroinkrclse 
der  Krrairerdyuamo  als  auch  durch  solcheu  Im 
Nebeiischlusse  der-elben  vortfanommen  warden 
[n  den  nnteren  tlreiixen  wird  die  filaichstroiii- 
Hoebapannung  dnrch  Varmlnderung  dar  Urn 
drehungsxahl  gen-gelt. 

Auf  der  anderen  Selte  des  Motors  1st  alna 
Drehstroininaschliie   dlrekt   gekuppelt,  welche 


bel  wdlcr  Krn-gung  xntlschen  je  zwe!  Kleinmen 
aine  Stuinnung  von  6000  V  aufweist  und  aine 


eine  Spannung  von  6000 
Leistiing  von  25  KW  xu 
Din  Wtekalungan  sind  v 
konnen  durch  einen  I'ms 
fsch  parallel  ge-challet 
Spannung  der  Maschine 


ntnehnien  gestattet 
Tfuch  untertaiU  und 
taller  xwal-  und  viar- 

\\  i  riletl  .     Se'l.llj  d'e 

auf  S6IO  und  1250  V 


bal  voller  Lelstung  vermlodarl  warden  kann, 
Die  Erraguu^'  das  xohnpoligen  rotlaranden 
Maguetsternes  wird  derselbon  klalnen  Dvnamo- 
maachlne  entnommen.  welche  auch  fur  die 
i;ielch-tromma»chlne  diant. 

Zur  Krxaugung  der  hoharen  Spannungen 
soil  aln  Klnpbasanlransformatnr  mil  Olfullung 
dlanan,  welcher  es  gestattet,  bel  50  Perioden 
die  voile  Lelstung  von  26  KW  sowohl  bai  einer 
SektindArspanuung  von  100000  V  als  auch  bal 
afOOOO  V  xu  entnehmen,  tofarn  die.  prlmAra 
Spannung  60) r I  V  arralcltt. 

Die  gamut  Anlage  wird  vervollsUndlgt 
(lurch  vier  Schalttafelu,  von  denen  die  cine 
MeBgerAte  und  WidarstAnde  ffir  den  Motor,  die 
xwelte  Jane  fur  die  HiH-hspaunungs-Glaichstrom- 
maschine,  die  dritta  jane  fur  die  Hnchtpsnnungs- 
Wochsalstroinmasrhtne  und  die  vlerte  cinan 
regullerbaren  Flllssigkeitswiderstand  xur  Ba- 
lastuog  der  I  ilolchsiiomina^chirie  trHgt 

Ganx  besondare  Aufmerkttamkell  wurde  dor 
Isolation  dar  ganxen  Anlage  xngewendet.  Zu 
diesem  Zwecke  wurde  xunAchst  die  gauxe 
Mascbluengruppe  auf  Isolat-  ren  gesetxt  und 
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auSerdcm  in  den  Kaum  eloe  voll-Undig  iao- 
llerende  Holzwanne  elugehaut,  welche  vnm 
Fullboden  und  von  den  waiiden  dcs  Hauvcs 
durcb  laolatoren  gelrennt  lei 

!  'urch  elne  \\  endeltreppc  gelangt  man  vom 
lliichapannungarmiinc  in  den  unter  demaelbcn 
im  Kcllergearhnaae  bctindlirhcn  Kabelpriifraum, 
in  wclchem  die  I'riifung  der  Kabel  sowle  der 
vorschicdencn  Isolation&liorper  auflaolalloo  und 
l>urchschlag«fcstigkelt  sowle  die  Measung  der 
Kapacltat  von  Knbcln  und  dergleirhen  erfolgcn 
soil. 

Zwischen  daa  Krdgeschofi  und  dan  •rati 
Stockwerk  wurde  eln  Zwischengeacholl  gelcgt. 
welches  neben  elnlgen  Ari>eil*ximinern  for  Lchr- 
krKfte  «<>wle  neben  elner  Biirberci  nur  KAume 
fur  praklit-che  ('Imngcn  der  Htirer  nebat  den 
crforderlichcn  Nebcnraumon  enthalt. 

Daaelb«t  linden  durcb  die  Uttrer  alle  (.'bun- 
gen  und  Messungen  stall,  welche  ulchl  un- 
uilttelbar  an  schweren  Maachinen  oder  Kabrln 
und  Leltungeu  vorgenommen  werden  muiscii, 
und  awar  die  Me«aungen  von  Strom  und  Spun 
nunc,  von  Wideratand,  Induktion  und  Kapacitftt, 
die  fjnterauchungen  fiber  daa  magnetlsche  Ver- 
hnllcn  dea  Kisens,  fiber  Wechselatromerachel- 
niingeu  und  endlich  die  photometriaehen  I'nter- 
suchiingcn 

Die  Ubtingaraume  aind  team  gleicbartig 
eingerlchtet,  ale  enthalten  intweder  an  den 
Feusterpfellern  oder  awlacbcn  denaetben  auf 
KouHolen  angebrachte  Tische,  aodann  eine 
lteihe  verachliettbiirer  Ubungatische,  femereine 
Rclbc  gewShnlichcr  Arbcitsttsche  und  elnige 
Schrsnke  fur  Mciieinrichtungen. 

Unter  denaolben  1st  der  verachllefibare 
Ubungstiiich  besondera  bemerkenawert.  Der- 
aelbe  wurde  nach  den  Angaheu  dea  Verfasscra 
van  dem  Baubureau  fur  die  Innere  F-inrichtung 
konatrulert  und  hat  aich  blaher  bestens  bcw&hrt. 

Dleaer  verachllettbare  (Tbungatiacb  ist  fiir 
Durchffihrung  jencr  1'hungcn  bostlromt,  welche 
heikle  und  Insbeaondcre  gegen  Verataubung 
emptindliche  MeBeinrichtungen  erfordern. 

Zum  Zwecke  der  Benutzung  wlrd  die  vor- 
dere  Glaswaud  naeh  aufwllrt*  geachoben  und 
iede  der  Seltenwtnde  aur  Halfte  aeitwtrta  ge- 
klappt.  Ijetaterea  kann  er*t  gcachchen,  nach- 
dem ein  Uiegclverachlufi  geftflnct  wurde,  wobei 
glcirhzcltig  die  vnrdere  Glaswand  in  Ihrcr 
hiichstcn  Stellung  fcstgcricgelt  wlrd. 

Snwje  das  Schlnfl  der  vorderen  Qlaawand 
gcttflnct  wlrd,  aind  auch  die  beiden  unter  der 
Tischplattc  befindlichen  Laden  zugangllch,  In 
welchen  verscbiedene  Behelfe  verwahrt  aind. 
Kin  Verzeichnls  alter  In  einetn  t'bungstische 
bettndlicheii  Elnrlchtungen  und  Behelfe  ge- 
i-tattet  ea  jederxelt  featxustelleo,  ob  nichts  fchlt 
Kine  kurzgefaSte  t'hungaanleitting  gibt  die  er- 
fnrderlichen  Aufklarungcn  fiber  die  geatellle 
Aufgahe  und  den  Gang  der  Loaung. 

Die  Beleuchtung  der  in  einem  (Iljungstliehe 
aufgcatellten  Einrichtungen  erfolgt  belDunkel- 
heit  durch  elne  an  der  InnenaeTte  der  Deeke 
dea  Tlschea  angebrachte  aosachaltbare  Gluh- 
lampe. 

ITm  die  erforderlirhen  MeBeinrichtungen 
leicht  anbringen  zu  kiinnen,  wurde  die  Ruck- 
wand  dea  Cbungatiechca  mil  den  schon  be- 
scbrlcbenen  Apparateleiaten  veraehen.  Zwel 
I'aar  Schalter  mit  Sleherungen,  aogenannie 
Sichei'iingaschalter,  dleiien  der  Einechaltung 
dea  erforderlichen  Stroinea.  Von  denaetben  iat 
daa  elne  Paar  atandig  an  einen  Stromkreia 
von  1 10  V  Qlelch-  oder  YVccbselstrom  nngc- 
achloaaen,  wahrend  die  mit  dem  anderen 
I'aare  verbimdenen  Ix-itungen  an  einem  una 
15  blanken  Drahten  gebildeten  Llnlenwahler 
ftihren  woselbst  sie  mlttela  elnea  der  obeu  be- 
achriebenen  I.eitangaschlUaaela  nach  Bedarf  an 
jodo  der  16  Leituugen  dea  Unienwllhlera  an- 
geschloaaen  nnd  dadurch  auf  elnen  bellebigen 
Mromkrela  geschalu-t  werden  kSnnen. 

Uureb  Beuiilxiing  dleaer  heitungaaehluaael 
wurde  man  der  Notvrendigkeit  cnthoben,  in  den 
I'bungarAumen  die  aonat  ublichcn  aehr  koat- 
apieligrn  I  .ininnwfthlor  mit  Steckkontakten  an- 
zuwrnden.  Dnmit  nicbt  ("nbefugte  die  Stellung 
der  Lvitungasi'hlilaael  ftodern,  aind  die  I.Anga- 
drKhte  dea  Linienwahlera  In  den  Ohtuigarauiiien 
inindeatens  'i'/j  m  fiber  Fufibnden  angebracht. 

Da  In  deu  Cbungaraumen  nur  Striime  bia 
r.li  A  nbgexweigt  werden,  wurden  daaelbat'ilie 
I  Jtngadrahee  dea  l.inicnwuhlcrs  nur  t»  mm  atark 
irewnhli  und  l^eitungsachlusael  fur  Striime  bia 
.mi  A  iirigi-wendet.  Von  den  16  iJtnggdrahten 
ilea  l.inietiwuhlera  aind  drei  an  daa  atadtischc 
lileichatrnninetz  von.'S'-"22»  V  angeachlossen, 
<>  l,i-itungen  ftthreu  von'dein  I'Ur  die  Akkumu- 
Intoren  dicneuden  'IJnlenwihler  dea  Schalt- 
raumea  und  IS  I.eituniren  vorn  l.inienwabler  Im 
Maaihinenraume. 

Die  Kinrichliuit?  dea  obenerwahnten  Siehe 
rungaachaltcrs  lot  aua  Fig  2-j  u.  -jh  zii  entnehuieti 
Deraelbe  beatelil  aua  einem  Poraalttanaockal  mil 
zwei  federndeii  U  fiirinigen  Metallbacken,  welrhi' 
durch  einen  mil  Ilandbalie  uiel  an  belden  Knden 


mit  Meullbeachlag  versehenen  I'orzellanhebel 
verbunden  werden  kiinnen-  Die  leltende  Ver- 
binduogxwiachen  dieaen  belden  Metallbraehlagen 
dea  Poraellanhebela  nnd  aomit  auch  im  ge- 
schloaaeuen  Zuatande  zwlachen  den  U-formigen 
Metallbacken  dea  Soekela  blldet  elne  Sicherung, 
welche  mit  ihren  geritnderten  Klemmachranben 
an  den  Metallbacken  befcatigt  wlrd  und  welcbe 
aich  ron  anderen  Sleherungen  vorwlegend  da- 
durch untcracheidet,  dall  die  aua  Sillier  hesteben- 
den  Schmelzdrahte  aehr  leicht  in  der  Werk- 
atlltle  dealnalttntea  ernenert  werden  kiinnen. 

Da  dleae  Stchemngen  mit  Klemmachrauben 
veraehen  aind,  kfinnen  ale  auch  fur  aich  allein 
bei  vorfibergehendeu  Schaltungen  vorteilhaft 
verwendet  werden.  Zu  dleaem  Zwecke  wurden 
die  Sleherungen  mit  elner  Bohrung  vertehen, 
aodaS  ale  an  den  hierfOr  beatttmnten  Stellen 
leicht  befestlgt  werden  kdnnen 

Dleae  Slcherungaachaller  aowie  die  oben 
beachrlebenen  lu>ltungaschliiaael  wurden  nach 
Musteratficken  hergeatellt,  welche  nach  Angaben 
dea  Verfaaaera  In  der  Werkatlttto  dea  Elcktro- 
techniachen  Institutes  auagefuhrt  wurden. 


Die  Uttrer  finden  in  den  Ubiingatiachen  nur 
jene  Sichernngaachalter  mit  Uebeln  auageatattet, 
welche  filr  die  betreflende  Cbung  verwendet 
werden  anllen,  und  ea  wlrd  durch  ein  daruber 
gehangtea  Schlld  bekannt  gegeben,  an  welche 
Stmmi|uelle  dieae  Sirherungaachalter  ange- 
achloaaen  aind.  Da  die  Hebel  torerat  nicht  mit 
Sleherungen  auageriiatet  alud,  kttnnen  die  Uttrer 
erat  dann  Strom  entnehmen,  nachdem  die 
Sicherungen  elngeaetzt  wurden.  Dlea  geachieht 
erat  durch  die  OchtkrAfte  aelbat,  nachdem  die 
Scbaltung  der  betreSendcn  1'bungaaniirdnung 
volUtndlg  durchgefUhrt  und  genau  uberpruft 
1st.  Dleae  Sicherungaachnlter  haben  aich  aehr 
gut  bewtbrt,  Indein  aelt  Hirer  Verwendung 
Kurzachlfiaae  und  dadurch  veruraacbte  Unter- 
brechungen  der  llanptalcherungen  vlel  aeltener 
vorkommen. 


SICHERUNGSSCHALTER. 


ria.Ja. 

Wie  bereita  erwahnt,  beaitat  daa  F.lektrn 
lechnlache  Inatitnt  keine  eigene  Stromerzeu- 
gungaanlage,  aondern  ea  bezieht  den  erforder- 
lichen elektrlachen  Strom  auaachliefillch  von 
den  SUtdtlachen  KleWtrlcltttawerken  und  Ist  so- 
wohl  an  daa  Drehatromneta  ala  auch  an  das 
Qleichatromnetz  dieai-r  Werke  angeachlossen. 
Da  daa  Drehatromkabrluetx  der  SUdtlachen 
ElektrioiUtawerke  cine  Spannung  von  3  -  3000  V 
aufweiat,  welcbe  fiir  die  Verteilung  im  Hauae 
uiigeeignet  wire,  wurde  eine  Traniformatoren- 
aulage,  beatehend  aua  awei  Tranaformatoren  fur 
elne  Lelatung  von  je  50  KVA.  aufgeatellt,  von 
welcher  der  elne  fUr  Beleuchtuug,  der  andere 
tur  Arbeitaiibertraguiig  dlent  und  welche  Drelt- 
atrom  mit  3  X  1 10  V  abgeben. 

Zur  Aufatellung  dieser  Tranaformatoren 
wurde  ein  eigener  Kaum  dea  Kellergeachoases 
verwendet  In  demaelben  miindet  untuiltnlbar 
von  der  I  ■uilhauastraBe  komtnend,  daa  Dreh- 
atronianscbluSkabel  in  der  Nahe  dea  Fenstera 
und  en  wurde  der  KndverschluB  unter  elner 
Marmortafel  befestlgt,  an  welcher,  wie  aua  dem 


Schaltungaechema  Fig.  24  (linka  unten)  zu  er 
aehen  iat,  zweimal  drel  Hocbapannungaaleherun- 
een  angebracht  wurden,  durch  welche  der 
hocbgeapannte  Drehatrom  den  PrimRrapulen  der 
beiden  Tranaformatoren  xngefuhrt  wird.  Die 
Sekundkrapulen  dleaer  Tranaformatoren  aind  an 
Sleherungen  angrachloaaen,  von  welchen  der 
auf  110  V  herabtrausformiertc  Oebrauchaatrom 
zur  Uauptachalttafel  weitergeleitet  wird. 

I'm  bei  Bedienung  der  Niederapannuug» 
klemmen  der  Tranafonnatoren  mit  den  Hocli- 
apannungaleitungen  nicht  In  BerUhrung  kommeu 
au  kfinnen,  wurden  alle  Unchapannungateile  an 
dem  elnen  alraSenaeitigen  F.nde  dea  Tranafni 
mntorenraumes,  die  Niederapannungateile  an 
dem  anderen  Ende  angeordnet  und  ea  wurde 
der  Ramn  von  zwei  Seiten  zugangllch  gemaebt 

In  dem  fiber  dem  Tranaformatorenraume  be- 
findlichen Knume  dea  Sockelgeschoaaea,  deui 
aogenannten  Schaltraume,  wurde  die  Uaupt 
achalttafel  zur  Aufatellung  gebracht.  Dieselbe 
iat  In  aieben  nebeneinander  angeordnete  Feldei 
elngetellt,  In  welchen  die  Schalt-,  MeS-  und  Re- 
gulterelnrlchtnngen  auf  Marmorlafeln  montiert 


aind.  Die  Marmortafeln  aind  von  einem  eiaerncn 
Gerippe  elngefa&t.  An  den  beiden  ersten  Fel- 
dem  (von  linka  gezahlt)  mfinden  die  von  den 
Sckundtrapulen  der  Tranaformatoren  kommen- 
den  Leitungen  und  fiihren  durch  Elektrlcitilta- 
meaaer  bzw.  durch  die  Stromtranaformatoren 
deraelben  aowie  durch  die  Hauplalcherting:en 
dea  Institutes  zu  den  llanptauaacnaltem. 

Slnd  dleae  Uauptauaacnalter  gesrhloseen, 
gelangt  der  Strom-  und  Leistungszciger  so  wie 
durch  die  Sleherungen  der  eimelnen  Zweig- 
leitungen  zu  den  Gebrauchsstelien. 

Daa  erate  Feld  der  Hauplachalttafel  diem 
der  Beleuchtung  ilea  Uauaea  mlttela  Drehatrom. 
daa  zweite  Feld  enthAlt  alle  erforderllrhen  Kin 
rlchtungen  fur  Schaltung,  Mcaeung  und  Beob 
achtung  desfUrArbeita&bertragungverbraucnten 
Drehatromea. 

Der  Beleiichtnngs-  oder  kursweg  Lichtatrom 
wlrd  zu  alien  Tageazeiten  nach  demselben 
Stromprelae  berechnet  und  kann  daher  durch 
einen  elnalgen  Zahler  7,  gemeaaen  werden;  der 
Rraftatrom  wlrd  zu  gewiaaen  festgeaetzten 
Abendatunden  htther  berechnet  ala  zur  fibrigen 
Zelt.  weahalb  fiir  den  Kraftatrnm  zwei  /.abler  in 
Verblndung  mit  elner  Umachalteuhr  V  vorge- 
aehen  wurden.  Der  der  Beleuchtung  dienende 
Drehatrom  verawelgt  aich  unmittelbar  hlnter 
der  Uauptachalttafel  in  drel  Stromkrelae,  von 
welchen  der  erate  die  oataeltige  GebaudehAiftc. 
der  zweite  die  Weataette  dea  Uaupttldgela  ncd 
der  dritte  vorwlegend  den  weatlirhen  Seiten- 
flfigel  veraorgt.  Fiir  Arbeitafibertragung  wurden 
von  der  Schalttafel  auagehend  zwei  Stromkrelae 
verlegt,  und  swar  ein  Stromkreia  nach  den 
Hochapannungsraumen,  der  zweite  zu  dem 
Llnlenwahler  dea  Maachinenraumea. 

Aufier  Drehatrom  wlrd  auch  Glelchstrom 
von  den  Stadtlachen  F.IektrlelUUwerkrn  be 
sogen.  Die  awel  AnschluCkahel  fiir  Glelchstrom 
von  je  340  i|itim  Querscbnitt  sowie  der  btankc 
Miltelleiter  von  l'20<|mm  aind  neben  dem  Hoch- 
spannunga-Drehstromkabel  eingeleitet.  fllhren 
aber  durch  den  Tranaformatorenraum  hlndurrh 
und  enden  in  dem  nebenan  befindlichen  Keller- 
raum,  woaelbat  die  Seelen  der  Endverachluaae 
an  den  fUr  860  A  gewahlten  AnschluOalchenin- 
gen  angekleinmt  aind  und  In  gummllaolierten 
Leitungen  Ihre  Fortaetzung  bia  zum  dritten 
Felde  der  Uauptachalttafel  linden.  Daaelbat  aind 
wieder  zwei  mit  elner  Umachalteuhr  veraehene 
Eleklrlcitatameaaer,  aodann  die  Uauptslcherun- 
gen  drs  Institutes  und  die  llauptauaschalter 
vorgeaehen,  welche,  wenn  geachlosaen,  den 
Strom  durch  drel  Stroinseiger  zu  den  Ver- 
zwelgungapunkten  und  von  dieaen  an  vier 
Uauptatromkrelae  abgeben,  von  welchen  der 
erate  nach  den  Hochapannungsraumen,  der 
sweite  au  den  Cbongsraumcn,  der  dritte  zu  den 
Maschlnenraurncn,  der  vierte  nach  dem  vlerteu 
und  ffinften  Felde  der  Uauptachalttafel  fiihrt 
Daa  dritte'Feld  der'Uanptachalttnfel  1st  mil  dem 
zweiten  Felde  auf  elner  gemelnaamen  Marninr- 
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tafel  vcreinigt,  da  beide  Felder  der  Strom- 
ctiiiialunn  fur  Kraftxwecke  dloaen.  Du  erate 
nur  <lrr  Beleuchtung  dlenendo  Feld  hebt  aich 
dadurch  von  den  Nachbarfeldern  besondera  ab. 
I'm  die  der  Arbeltaubertragungdienenden  Dreh- 
stromleitungen  von  don  Iflcichstromleiiungen 
xuverltaalg  uoter*choiden  an  konnen,  aind 
I'ritere^mU  roter,  letxtere  mit  gelber  Emallfarbe 

Da  der  xugefuhrtoGloichairom  von  2  x  220  V 
fur  mancho  Zwecke  den  Inatitutea  ungeelgnct 
ware  uod  da  ilbordies  mehrere  vooelnandcr 
unabhangige  Stroinquellen  mlt  xuvcrl&salg  kon- 
slantc  r  Spannung  erforderlleb  aind,  wurde  cine 
auagiebige  Akkumulatorrnaulagr  errichtet  und 
in  xwei  Ttaumen  dea  Kellergeachoasea  uoterge- 
hracht.  In  dem  elnen  Akkumulatorenraume 
wurden  Inageaautt  196  Elements  Svstom  Tudor 
mit  einer  kapactuu  von  6)6  A-Si.  und  fur 
elnen  normalen  Lade-  und  Eolladestrom  von 
216  A  aur  Aufatellung  gebracht.  Diese  Ele- 
raente  kfinneo  auanahmsweiao  im  Bedarfafalle 
bla  an"  400  A  Entladcatrom  fur  kurae  Zell  ab- 
Kfbeu ;  «ie  ruthulton  je  secba  poaltlve  und  aicben 
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Dorch  dieaen  Zelleuaehaltcr  aind 

e  Schaltungen  der  SO  Akkumulatoren- 
gruppeu  mojrllch,  und  awar: 

Stcllung  dcr  Schalt- 

wnlxo  

Parallel  geaehaltete 

Gruppen ..... 
Hlnterelnander  ge- 

achallete  Qruppen  . 
Betriebsapannuug  Id 

Volt  

Zulaialger  oonnalei 

Battcrleatrom  Amp.  4000  20  JO  10U0  tw  400  200 

Die  ricbtige  Stellnng  der  Schallwalxe  iai  an 
der  Hauptachalttafel  an  Whit  umschalibaren 
Gluhlampe  erkennbar. 

Damit  alle  Oruppen  aich  mogtMmt  glokh- 
mafllg  an  der  EotCaduug  betelligcn,  aind  dio 
Leltuugen  Umllichcr  Gruppen  auf  glcicben 
Wldenitand  abgeglichen. 

Aufier  den  angefuhrtan,  fur  Stroine  bla 
maximal  400  A  verwendbarcn  Akkumul.itoren- 
battcrlen  wurde  noeh  elne  Spanmmgabalterle 


Nach  hergeatellter 
Verblndung  darf  dJe  Schllefiung  dieaea  Aug 
ac  halters  erst  vorgenominen  werden,  nachdem 
■nan  aich  uberxougt  hat,  dafi  an  dco  Klemroon 
dea  betreffendeo  Ausachaltere  koine  gefahrlichcn 
Spannungsnnterechiede  taerraehen,  woftir  die 
crfordcrltcben  Voltmeter  vorgeseben  aind. 

Die  Ladung  der  Akkumulatorenbatterien  er- 
i  moglich,  mlt  440  V.   Hierbel  werden 


Zellen  'der  Spaonungsbatterle  In  awel 
parallel?  Qruppen  von  je  17b  Z  oil  en  geechaltet, 
uod  ea  kano  nuu  deren  Ladung  bla  au  einer 
l.ade»pannung  von  2fi  V  pro  Zelle  uamltlelbar 
aua  dem  Glelchatntumetxe  beaorgt  werden.  Die 
l.adung  der  groBen  Batterien  erfolgt  in  liinter 
einandrrschaltung,  wobei  aich,  sofern  alle  19* 
Zellen  in  Holbe  geachaltel  werden,  2.2  V  Lade 
epannung  pro  Zelle  ergoben  wurden.  Da  dle« 
ntcht  ausrelchen  wiirdc,  musacn  die  Batterien 
lum  Tell  auagescbaltet  werden  oder  ea  muC 
elne  Zuaatzmaachine  herangexogen  werden.  Ala 
aolcbe  wlrd  eln  Motorgenerator  fur  24  KW 
Lelatung  verwendet,  weleher  liu  SchaJtrauine 
Aufatellung  gefouden  hat  und  auch  nocb  als 


negative  I'latten  in  mlt  Bloi  auagesehlaganon 
HolxkAsten  und  aind,  in  vier  aunt  Tejle 
einfachen,  xum  Telle  doppelten  Langareihen  agf 
Holxbohlen  aufgealellt  file  bllden  tech*  Batte- 
rien. und  xwar  drei  Batlerten  von  ic  aecha  Ele- 
inenten  und  drei  Batterien  von  je  00  Eleineqten 

Die  eratcren  aind  durr.b  je  aieben  Lt*llutif:en 
mil  elnem  Doppelxellenxehalter  im  letxten  Felde 
der  Haupterhalttafel  verbunden,  aodaO  daaelbat 
ie  naeh  Bedarf  von  jeder  dieaer  drei  Batterien 
bei  2  bU  12  V  bla  400  A  eotnommen  werden 
konnen.  Die  Zellen  xweler  Batterien  mit  60  Kle- 
inenten  aind  elnfach  hlnterelnander  geBCbaltet 
und  ee  aind  von  der  ersten  und  letxten  Zelle 
deraelben  Leitungen  nach  dem  aecbaten  Felde 
der  Haupt»chalttaf«l  geftthrt. 

Die  60  Zellen  der  dritteti  Batterle  aind  in 
2<)  Qruppen  von  je  drei  hlnterelnander  geachal- 
trteit  Elementen  geleilt  und  mlt  einem  an  der 
IXe^kn  dea  Akkumolatorenraumei  angebraebten 
Viclfachxelleiiacbalter  \'erbunden,  von  welchem 
xwei  kmfllgi-Kii|ifenirhlenenpaare  von 2200 i|mm 
•Juerachnilt  in  den  Schaltrauin  fllhren,  noxelbitt 
tie  eincraeits  an  xwel  Au«achalter  angeachloaaen 
-ind,  von  welrhen  aua  der  voile  Strom  von  I0OU  A 
nach  dem  Horaaale  geleitet  werden  kann,  an- 
dere-raelta)  am  aeehaten  Felde  der  Haaptarhalt- 
tafel  inilnden. 


t'iir  Eichuiig  von  Spnnnunga-  und  Leiatung«- 
xeigern  aowie  vnn  ElektrltAlixShlern  aufgeatellt 
Dleaelbe  beateht  aua  S50  klelnen  Elementen  In 
ClatpefllBen  fur  elne  Kapaeilat  von  -.'  >  A -St.  bel 
4,5  A  EntUdeatrom.  Mlt  Auanahrne  dieaer  Span- 
nungabatterle  kSnnen  aftmtllrhe  anderen  Batte- 
rien je  nach  Bedarf  einxeln  verwendet  oder 
nach  Relieben  hlnterelnander  und  parallel  ge- 
echaltet werden.  Zu  dieaem  Zwecke  aind  die 
vnn  die«en  Ba'terien  funrenden  Leitungen,  in 
welrhp  an  der  Hanptachalttafel  Bleialehernngpn, 
Auaaehalter  nndStromxeiger  eingeachaltet  war- 
den, an  die  wageicchlen  Schlenen  elnea  Linien- 
wahlera  angeklemmt,  welcher  auf  der  vierten 
nnd  filnften  Marmnrlafel  der  Hauptachalttafel 
anpehraeht  wurde  und  desaen  lotrechte  Schlenen 
ruin  Telle  mlt  den  Speiaeleitnngen  fUr  die  eln- 
aelnen  ItKutne,  xum  Toil  mlt  den  l^eitunaren  dea 
Qletch»troman»ehlna«ea  ^  erhunden  «ind.  xum 
Teile  nur  der  Verbindour  der  einxelnen  Rlrmu 
<|iiellen  untendnander  dienen.  I'm  Irrtumer 
xu  verhlndern.  Bind  die  don  verarhiedenen 
Zwecken  dienenden  Srhienon  dea  l.inlenwahlera 
mit  verarliiedener  Emailfarbe  geatriehen. 

Alle  Schaltungen  an  dem  l.inienwahler  der 
HauptBchalttnfel  errolgendurchSchraubkontakte 
und  ddrfen  nur  anagpfiihrt  werden,  wenn  der 


Auagleichemaechine  bebufa  Kntnahme  von  110  V 
Qleichatrom  ana  dem  a  tad  tie  eh  en  Glelchatrnm- 
netxe  und  xu  verachledenen  andercn  Zwecken 
Verwendung  flnden  kann. 

Die  Schalt-.  MeB-  und  Itegullerelnrichtungen 
dieaea  Motnrgeneratom  «lnd  auf  dem  vierten 
Felde  der  Hauptachalttafel  In  ubllcher  WeUe 
angeordneL  Die  von  dem  drltten  Felde  knm- 
menden  AnachluSleitungen  von  dem  alJldtlachen 
Qleichatmmnetx  enclen  an  den  Klemmen  elnea 
doppclpnligen  rmachaltere.  durch  welchen  die 
xu  <lom  Motor  fiihrenden  SpeiBeleitiingen  nach 
Bedarf  an  920  oder  4)0  V  angeachtoafon  werden. 
In  dieae  Mntorapviaeleitungen  iet  eineraeitB  ein 
Anlafiwideratand.  andereraeita  eln  Stromxeiger 
eingeachaltet.  Die  Erregung  dea  Motors  sowie 
anch  jene  dea  Generatora  erfolgt  mlt  290  V  und 
kann  durch  elnen  feln  geteilten  Regullerwlder- 
atand  In  feiner  Weiae  abgeatuft  werden.  Die 
Auaarhaltung  de«  Erregeratromoa  erfolgt  hel 
heiden  onter  gleichxeftlgem  Kurxachlufi  der 
Erregnapulen.  an  dafi  ein  gefahrllcher  ITnter- 
brechtingafhnke  vermleden  fat.  Die  KrregnnK 
dea  Qoneratnrs  lat  Ihrer  Kichtung  nach  win 
schaltbar,  aodaB  der  Generator  wnhrend  dea  Be 
triehes  vnn  unteratlitxender  xu  bokftmpfender 
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Die  von  Jem  Generator  kommcnden  l.eitun- 
gen  *ind  dureh  Slcherungen  and  Stromxeiger 
an  An  Mr  halter  gefilhrt,  von  welchen  sie  no  cin 
wagcrechtes  Scbienenpaar  dea  LinienwHhlcraan- 
srhlirlicn,  welchea  -lurch  granon  Anatrich  von 
den  braun  geatricbcnen  Akkumalatorenschienen 
abatichk  An  diescm  Schieoenpaar  tut  am 
recbtcn  Ende  durcb  Ausachaltrr  und  Sleherun- 
gen  ein  den  ganzen  Akkuiuulatorennuw  durt-h- 
zlehetides  Leltungapaar  anschaltbar,  welche  xur 
Xachladung  elnxelner  Batterien  oder  '/Mien  mit 
Benutsung  dea  Motorgeneratura  Verwondung 
linden  kann. 

Auf  der  Hauptachalttafel  kind  allc  Leitungcn 
aiehltiar  vnr  den  Marmortafcln  gefiihrt  oder 
durcb  Ltnlen  erkcnntlich  gcmacht  Durch  dies* 
aofort  crkrnnbare  Leitongafuhrung  sowie  ilurch 
eine  reichlichc  Anxahl  leicht  vcrstandlichc  r  uml 
gut  leabarer  Aufschriften  1st  die  Cberalchtllch- 
Eeit  ond  VerstBndlichkeit  der  Stromvertellung 
aebr  gefSrdert,  sodaB  trotz  de*  Mangel*  eioer 
st»ndl|?en  Wart.inaiinschaft  bei  einiger  Auf. 
merksamkelt  Schaltfehler  nicht  leicht  vorkom- 
man  kSnnen.  Samtlirhe  Strom-  and  Spanounga- 
xclgeraufder  Hauptachalttafel  sind  fur  zweicrlei 
Stromrichtung  ausgefuhrt,  da  die  zu  mesi>enden 
StrCmc  bxw.   Spunnungcn  in  jeder  Kichtung 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


EinflnB  von  Katbodenittrahlen  »uf 
feate  Isolatoren. 

Von  A.  Becker.   {Annalen  d.  Pbya.,  Bd.  18. 
1904     S.  394.) 

Durch  Ver»uche  wurde  fcatgcatellt,  welchen 
Tell  ihrer  potitivcn  Ladling  eine  dunne  Alu- 
miniumscheibo  an  eine  iwcite,  von  Ihr  durrh 
eine  mogllchst  hotnogene,  dunne  Parafllnsrhicht 
getrennte  solche  Scbeibe  abgibt,  wenn  die  crate 
einige  Zeit  von  Kathodenstranlen  getroflVn  wird. 
Die  nnter  dieaen  Umstanden  durrh  das  Paraffin 
stromende  positive  Elektricitalanicnge  nimmt 
mil  der  OrhBe  der  angelegten  Spannung  xu 
und  init  der  Dtcke  der  ParafBnachicht  ab. 
Qnantltaliv  lat  jedoch  die  l.eitfahigkclt,  welche 
Paraffin  unler  Kalhodenbcatrahlung  annlmmt, 
•o  gering, dafl  Die,  wcnigstens  aolange  die  l»o- 
lierende  Paraftinschicht  nicbt  diinner  lat  ala 

0.  00*2  cm,  bei  Intenaittttamesaungeu  mit  elnem 
derartigcn  Kondcnaator  nicht  in  Betracht  kommt. 

G.  M. 

Zur  Demonstration  elektriaeher  Drahtwellen. 

Von  K.  Schauta  und  F.  A.  Schulze.  (Annalen 
d.  Phya,  Bd.  IS.   1804.  S.  422; 

Verwendet  man  xur  Lecberschen  Anord- 
nnng  nach  W.  Coolidge  »ehr  diinne  Drahte, 
von  etwa  0,1  mm  Durchroeasor,  ao  findet  an  den 
Stellen  der  Bauche  der  olektriscben  Kraft  ein 
Aufleuchten  atatt.  Wic  die  Verfaaser  mlttellen, 
kann  man  dieaea  Aufleuchten  aebr  gat  elnem 
groBeren  Auditorium  zeigen.  indem  man  fluores- 
cierende  Substanzen,  wfe  Chlninaulfat,  Barvum- 
platincyaniir,  L'ranglaa  benuuL 

Man  braucht  alao  nur  einen  mit  Baryura- 
platincyanur  beatrichenen  Pappatreifen  an  die 
Bauche  der  elektrlschen  Kraft,  alao  an  geelg- 
nete  Stellen  de*  Drabtea  anzulegen.  urn  em 
druUirhct  Aufleuchten  zu  erxielen.   Dabel  lat 

recht 
.  _nen. 

Mit  aolch  ddnnen  Drabten  lllBt  sich  auch 
die  entladende  Wirkung  auf  ein  Klektroskop, 
daa  DampfatrahlphAiiomen,  d.  i.  die  erhUhte 
Konden^ation  dea  Dampfatrable#,  aowie  die 
Oaonbildung  an  den  Stelten  der  Bauche  der 
elektriachen  Kraft  nacbweiaen.  Bezuglich  der 
WellcnlKnge  soil  man  dabel  nicht  nnter  HO  cm 
herabgehen.  fV.  it. 

Hfor  die  Ozoniaicrung 
-till.,  elektrisch 

1.  Tell  von  K. Warburg;  ILTell  vonA.W.Orav. 
(Akad.  d.  Wiaaenach.  zu  Berlin,  II.  Nov.  l!)o;t; 
Annalen  d.  Phys  ,  Bd.  la.  1904   S.  464  bzw.  477  ) 

Die  Verfa-oeiT  wollten  feetatellen,  wio  viel 
Ozon  utiter  verachiedenen  Bedlnguugen  sich 
bildi-t,  wenn  ein  Coulomb  ala  LeltuugHatrnui 
durrh  SaueratoO  gcschlckt  wlrd.  Da  abcr  die 
elektriM-he  Kntladung  auf  Saueratofl  oxonlile- 
rend,  auf  Ozon  deaozoitlaiereiid  wirkl,  »n  wiinli-n 
die  Veraiichabpdlncrungen  ao  grwlihlt,  ilali  die 
de»nzoniaierende  Wirkung  gegen  die  oxoniaie- 
rende  zu  vernacblaaaigen  iat:  diea  trtflt  zu,  wenn 
der  erzielte  Omngehalt  klein  ist  go  gen  den 
maxlmaleu,  welchen  der  benutzte  Apparat 
liefernlkann. 

Die  Ozoul.ierung   dea  ciner  Elkanachen 
Gaaea  (mit  93  Volumpro- 


«•  emplehlcn»wcrt,  die  l'aralleliirahte  aenk 
uboreinander  anatatt  nebenelnandcranzuori 


centen  Saueratoff)  geachah  bei  den  Veraachen 
de»  Herrn  Warburg  durch  Spitzenentladung, 
bei  jenen  des,  Herrn  Gray  nach  der  W  Sic  men  s- 
achen  Metbode  durch  alternlerende  Entladungen 
xwischen  glatten  dlelektriachen  Oberflltcheu. 

Bei  der  .Spitxenentladnng  ist  die  Oxonmenge 
pro  Coulomb  bei  gleichcr  StroinaUrke  unab- 
btlngig  vom  Potential  der  Spitze;  auch  kommt 
es  ii I cn t  dar&uf  an,  welche  Form  die  Klektrode 
hat.  die  der  Spitze  gegenilbersteht.    Nnr  bei 

nen  StromatArken  lat  die  Ozonlaicrung  bei 
uegativein  Spitxenpotenllal  grfiSer  ala  bei  poai- 
tivem.  War  die  Spitze  die  negative  Klektrode, 
ao  hetrug  unter  der  ohon  angegebenen  Bedin- 
gung  aenwacher  Oaoiiiaierung  die  grfiltle  er- 
hnltcne  Ozonmenge  0/>leV4  g,  war  ale  die  posi- 
tive Klektrode,  0,063  g  pro  Coulomb.  Mit  dem 
Siemenaschen  Apparate  wunle  pro  Coulomb 
Leltungastrom  etwa  '>.'_'"  g  Ozon  erzeugt,  alao 
weaenulch  mehr  wle  bei  der  Spltzenentladang. 
Dieser  Betrag  lat  unabhangig  von  der  Anderung 
der  Potentlaldlfferenz  zwisclien  den  Eiektroden 
dew  Generator*.  Daraua  folgt,  daB  man  far 
einen  gegebenen  Knergieverbraueh  da*  melate 
Ozon  erhlllt,  wenn  die  angelegte  PotcntialdilTe- 
renz  nicht  groBer  gemacht  wird  nla  unbedingt 
notig  lat,  um  daa  Leuchten  hervorzubringen ; 
dies  entapricbt  den  bei  techniscben  Betrieben 
gemachten  Krfabrungen. 

Die  Ursache  der  Ozonbildung  kann  nicht 
ein  der  Klektrolvae  llhnllcher  \organg  aeln, 
denn  liel  der  alillen  Kntladung  erfordert  I  g- 
A<(uivalent  Ozon  92  bin  600  Coulomb,  bei  der 
elcktrolvtiachen  Auaacheidang  96540  (oulomb, 
also  lOUO—  193 -mal  aoviel.  Die  Ozonbildung 
diirfte  deahalb  den  photo-  und  kathodochemi- 
schen  Wirknngen  zuzurechnen  aeln.     0,  M. 

Verbalten  von  LeitfUhigkeit  nnd  Dielektrici- 
tfitakonalanten  einiger  Subatanzen  vor  nad  in 
dem  kritischen  Zuatand. 

Von  P.  Kveraheim.  (Annalen  d-  I'hvs,  Bd.  IH- 
1904.    S.  492.) 

Die  untersuchten  FlUsalgkellen:  Ammonlak, 
achwelllge  Slture,  Athvillther,  .Schwvfelwasaer- 
atoff  una  Chlor  befaniien  sich  In  eincm  zuge- 
:hmolsenen  GlaagefaB,  daB_  zwei  cylindriache, 

i  1'latinl ' 


enthielt  (Fig.  iB).  Um  ea  gleichmafllg  erwkrinen 
und  zuglelcb  den  groBen  Druck  Im  Innern 
auaglelcnen  zu  konuen.  befand  sich  daa  Qlaa- 
gefafi  in  elner  mit  ParafBnOI  eefuUten  Mvtall- 
uomhe  Dadurch  konnte  daa  Ol  elnem  Druck 
bia  zu  300  Atmospharen  und  einer  Temperatur 
bia  260  "  auageaetat  wvrden.  Die  Bombe  war  in 
einem  .Schiitzgefaii  so  unlergebracht,  daB  man 
sie  nach  Belicbcn  eturxon,  die  Fluaalgkeit  lin 
I'riifgefllB  alao  achutteln  konnte.  Dlo  Tempe- 
ratur dea  Olea  wurde  durch  ein  Thermoelement 
beatlmmt;  zur  Prufung  der  WidersUnde  und 
Kapaciiaten  wurde  die  Wheatstonescbc 
Brnckenkomblnatlon  In  elner  von  Ncrnst  an- 
gegebenen Form  angewandt 


Die  graphiachen  Aufzeichnangen  dor  MeB 
reaulute'  laasen  fur  alio  Stofle  elne  ergcntuui 
lichc  Glcichfonnigkeit  im  Vcrlauf  der  Ka 


erkennen.  Die  starke  Anderung  dea  mole- 
kularen  Wideratandea  um  den  kritlschen  Punkt 
kehrt  in  alien  Fkllen  wieder,  aodafi  die  Ver- 
matung  nahe  gelegt  wlrd ,  daB  dlenelbn  all- 
gemelner  Natur  aeL  Dieae  elgentiimlichen 
Kracbeinungen  linden  aich  auch  bei  der 
Dielrktricitaukonstante,  sodaB  von  dieaem  (ic- 
aichtspnnkte  aua  die  namcntlich  von  Ncrnst 
vertretene  Anaicht,  daB  cin  Parnllelismas  zwl- 
schen  beiden  GroBen  hestcbe,  bestatigt  nird 

Woiter  erkennt  man,  daB  eine  Lvitfiihlgkeit 
nicht  etwa  an  den  nussigen  Aggregalazuntand 
gckiiupft  iat,  aondern  auch  fur  den  gaxfi'irinigen 
/.u»tand  besteht,  derartig,  daB  elu  kontlniiivr- 
licher  fbergarig  erfolgt,  der  allerdinga  innvr- 
halb  wrniger  Grade  eine  gewaltlgi-  Anderung 
ertahrt. 

Jenachdem  man  daa  I'rafgefltB  bei  der  Er- 
bitzung  acbutteit  oder  in  Kahe  llfit. 


verschieden  geaultete  Kurven;  der  Ver- 
halt  die  im  eraten  Falle  erhaltenen  fur 

Kalle  ein 


ggebend,  da  nur 
ider  Dicbte-  und  ' 


der  W« 


Von  F.  Hlmstedt.   (Ber.  d  Naturf.  -  Gea.  Frei 
burg  1.  B^  Bd.  14.  1903  und  Annalen  d.  Phy»., 
Bd.  13.    1904.    S.  57H.) 

Der  Verfaaser  hat  vor  einiger  Zeit  geaeigt. 
daB  I.uft  sowie  andere  Gase  eine  bedcutende 
Erhahung  Ihres  elektriscben  Leitvermogena 
erfahren,  wenn  ale  durch  Waaaer  hiodurch- 
gebtaaen  werden.  Kr  hat  nun,  aum  Teil  in 
Gemeinschaft  mit  Herrn  v.  Traubenberg, 
Waaaer  verscbiedener  (juellen,  ebenwo  frlsch 
heraufgeholtea  Urundwaaser  auf  ihr,-  Fahigkett, 
die  durchgepreBte  I.uft  leitend  zu  tnnchen, 
untersucht  und  In  alien  Fallen  ein  bejahendea 
Resultat  eihalten,  nicht  aber  bei  Waascr  von 
often  tliefienden  Bachen  und  Flussen.  Alle 
kalten  (juellen,  ob  sie  nun  aua  Quels,  Kalk- 
steio,  Buntaandstein  oder  vutkanUehen  Oesteln- 
kammern ,  zeigen  angenMiert  gleich  alarke 
Wirkung,  die  Thermal<|nellen  eine  gniBere,  aum 
Teil  sehr  groSe  Wirkung;  die  groSte  die  Mur 
quelle  von  Baden-Baden. 

Zwel  Tage  nach  dem  Auffangen  ergab  sii  h 
bei  Waaler  der  Muri|uelle,  daB  die  60  Liter  Luft 
de*  VersuchagefHBea  durch  die  Kmanation  bus 
a,'i  Liter  Waaaer  eine  ca.  40-mal  grdBere  Iyeit- 
fahigkeit  erlangt  hatten,  al»  dlese  zuvor  w»r. 
Auch  direkt  am  Bohrlnclie  aufgefanfrnnea 
Petroleum  erweiat  aich  „aktiv".  nbrigena  kann 
Petroleum  (ca.  20 -mal)  mehr  Kmanation  aui> 
aktiver  Luft  aafnehmen  ala  Waaaer. 

Lafit  man  Waaaer  oder  Petrolenm  in  flachen 
Glaaschalen  In  Luft  stehen,  ao  stellt  sich  awi- 
•chen  der  Flus*lgkelt  und  der  umirebenden 
Luft  hinslchtlich  der  Aktlvltat  ein  Gleich- 
gewichtazuatand  her,  wobel  naturllch  die  Ver 
achiedenheit  der  AhnorpllonHkoi'rtirlenteii  der 
Kmanation  fur  veracbiedene  Flussigkeiien  xoni 
Ausdruck  kommt.  Waaaer  and  Petroleum,  die 
in  Zlmmerluft  inaktiv  waren,  zeigten  sich  beide 
nach  dreiwochenlangem  Stehen  in  Kellerlnft 
aktlv  und  zwar  enthielt  daa  Petrolenm  bedeu- 
tend  mehr  Emanation  als  da*  Waaaer. 

Frlsch  aufgefangenea  Regenwasaer  kann 
einmal  eine  gerlnge  Abnahme,  ein  andermal 
eine  geringe  Zunnhme  der  LeltfUiigkeit  der 
Zlmmerluft  verursachen;  daa  Regenwaascr  be- 
nndct  sich  aozu aagen  im  Gleichge wieht  mit  der 
AuBenluft  und  der  Verouch  zeigt  nur  den  Unter- 
schied  dieaer  gegen  die  Zimmerluft. 

Wird  aktive*  Waaaer  in  verschlossenen  Ge- 
fUlen  (Flaachen,  zugelfiteteu  Bleigefaiteii)  auf- 
bewahrt,  so  entlittlt  es  nach  einiger  Zelt  wenige 
oder  keine  Emanation  mehr.  Vielleichl  hat  dea 
halb  versandtes  Thermalwasaer  weniger  lleil 
kraft  als  an  der  Quelle  gvtrunkenos. 

Die  besondere  groBe  AktivitJU  der  Thermal 
uuellen  drftngt  zur  Annahme,  daB  In  gr6Beren 
Tiefen  der  Erde  bedeutendcre  Menpen  radlu- 
aktlver  Minerallen  aich  flnden  als  In  den  obaren 
Schlchten.  (i.  M. 


Zn  dea  kanlllareleklrlachea  Itowegungen  and 
Bb«r  etaen  Strom  im  offenen  Element. 

Von  Jean  Blllltzer. 

1904. 


(Annalen  d.  Phy*.,  Bd.  U, 

S.  827.) 


Ordnet  man  eine  Queckallbertropfelektrode 
•hU  den  Anaauln^*  c^und  tau 
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Tell  t  dea  Apparatea  ebenfalla  Queekailber  be- 
ftndet,  with  rend  die  Kobre  aelbat  mlt  Irgend 
elner  Salzlfauug  (nnr  nfcht  Cvankallumloaung; 
gefQTIt  iat,  ao  heatcbt  zwlzehen  den  Atiaataen 
ti  ll,  njr,  njil  elne  negative  rotcnilaldilTercnx, 
aoiange  die  tjuerkailbcrmaaaen  r  und  /"  nicht 
•lurch  elnen  Draht  verbouden  slnd,  fine  pnai- 
tive  Potenllaldifferonz,  wenn  «  und  T  vcrbundon 
siod.  Bel  Bnnulzang  elner  ryankaliuinli>aung 
iat  der  Sina  der  Eracheimiiig  gerade.  umgekehrt. 
In  den  einzelnen  Teilen  der  Itrihre  1st  der 


In 


proportional 
Merkurnnttr 


•i/f 
aid 


LUrnnttratloaung  war  %.  B. 

.   .   -OfiOi  V 
.   .   — 0HJU5  . 
.    -O.OUM  . 

/'  mit  i-  durch  Drain  vcrbimden 

aid    ....  +OM0V. 

In  Cyankalluinldiiung 

T,  «  of/en:  u/rf  ,       +<WXK>  V 

f  vprbuoden:        .    .       0,012  , 

Bei  dem  Versuch  elner  Krklarong  dieeer  Er- 
arheinung  weiat  der  Verfaaaer  anf  die  Anderuog 
der  l^oaungaienalon  bin,  wenn  dor  Apparat  von 
einem  oflenen  Element  (Tropfclcktrode,  Queek- 
ailber) dnrcb  Vcrbindung  der  unteren  uod 
oberen  Queckailhermasae  za  einem  geschloaae- 
nen  gemachl  wild.  Af. 

Die  Aawendaag  dor  Thrrraimlulo 
hit  Ultraviolet!  ond  die  Eaergievertcilnng  ia 
drn  Funkenapektrrn  der  Metalle. 

Von  A.  lTluger    (Annalen  d.  Pbya.,  Bd.  13. 
IH04-   S.  HBO.) 

Man  hat  blnker  gegtaubt,  die  Tbcnnoaaule 
eigne  alch  nur  *ur  Erforaehung  der  altraroten 
und  der  alchtbarcn  Strahlunp,  der  Verfaaser 
iiberzeugte  akli  jedoch,  tlaU  auch  die  bekannten, 
Im  kuBeralen  Ultraviolet!  liependen  ataxk.cn 
Llulen  der  Metalle  Magnealnui.  Kadmlum,  Ziuk, 
Aluminium  u.  a  w.,  denen  Wellenlingcn  hl« 
■inter  180  uu  xukommen,  anf  elne  liuhcoaache 
Thcrmoaanle  aobr  merkllch  einwirken  Kr 
brachte  die  Thermoaaule  in  einem  Vakuum- 
gchltuae  mil  FluBapaifeuatern  unter  nnd  be- 
nutate  eln  Spektrometer  mlt  Fliitlspntpriatna 
und  FlnBapatlinaen.  Dip  Metallelektroden  zur 
Krzeugung  dea  Funkenliebtee  waren  zugoapltzte 
Stibe  oder  Blechstreifen  von  ca,  UJS  bia  I  mm 
Dicke;  die  Funkcnlllngo  betrug  etwa  2  mm. 

Auk  elner  gn'Cercn  Tabelle,  welche  die 
Zuaammen»lel)iing  der  McBrcaultate  von  15  Me- 
tallen  hinaichtlich  der  Kncrglevertellung  liu 
Fiinkenapektriim  innerhalb  der  Wellenlangen 
180  bia  8350  i>a  enlbait,  iat  nnter  anderetii  au 
erkenneu,  dail  bei  alien  unterauchien  Meullen, 
mit  Ansnahme  dea  Magnesiums  und  Kisena,  din 
kraftigaten  AnaachlSge  unterhalb  der  Welleo- 
lanffe  'J60  fiu  erhalten  wurden,  ea  liegt  alan  lin 
Ultravlolett  eln  Maximum  der  Rnergiratrahluna; 
der  Funken.  Ob  dieae  Strahlung-cn  reine  Tem- 
peraturatrahlunjcen  alnd,  l»Ct  »ich  vorWulia;  nichl 


inrnnit  eleklriicher  !»chwinpinicen 
(lurt  h  eine  Fnakenatre-cke. 

VonK  Simon*.  (Annalen  d.  Thy  .  Bd.  1H  1WM. 
S.  IOM  ) 

Bei  Unteraachanjren  Uber  die  Dampfunfr, 
welche  elne  Funkenatrecke  in  einem  sonat 
inogllchat  ungedampften  elektriachen  Svhwin- 


—11  
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1 

n*  t. 

a*unaptkrei»e  bewirkt,  atebt  man  auch  vor  der 
FraK-ii,  weleben  Olunarben  Wideratand  elne 
aolche  Fankeuatrecke  bietet.  Nacli  Bjerknea 
iat  dieacr  Wideraland  vi.n  der  (•roliennrdmmp 
II  U.  nach  ltraun  von  nur  eini^en  Zehntol 
Ohm.  I'm  daruber  Geniiuere*  so  erfabren,  be 
nutate  der  Verraaaer  die  in  Fig.  '27  akisxivne 
Anordnung,  bei  der  neben  einer  die  Schwln- 
gungen  erroacudt'ii  Entladc -]■  ui-kciibtrecke  eine 


tere  wurde  dann  In  ihrer  dainpfenden  Wlrknng 
■lurch  »plb*(lndukti<iuafrel>>  WlderaMnde  aua 
Grapblt  nnd  Bo^eulamperikoliie  eraelat.  Zur 
Me»Miin^  der  Schwiiigungeu  bxw.  Hirer  Ampli- 
tude diente  der  WidleninitaNer  der  (IcHellM-hafl 
fur  Funkenlelegrapbie.  den  J.  hi.nllx  im  vori- 
gen  .lahr.-  in  der  .KTZ*  beachrieben  bat 

Wir  toilen  im  folgenden  einigo  Vrraucbe- 
ergebniaao  mit- 

1.  Kntladefnnke:  -2fi  mm  Ung,  bluullchwelfi 
und  kuallend;  Wellenlange  iuinl.  -  50p  m. 

Dampfun^afunkf: 

Laaat)  f>iaUwi>lDrsUnJ 
1,0  mm  i$  U 

1^    .  8,2  . 

2.  Knlladefuiike:  g  mm  lang,  Idaulicb,  »o- 
gi'iiannter  innktivrr  Funke;         ~  T.<0  m. 

Dnmpfungafunke: 

Un«>.  lra.uwW.-r.UiiJ 
0,5  mm  2,7  Si 

1.0   .  1,6  . 

l»i   .  6V>  - 

S.  Kotladefunke:  16,5  mm  lang.  r'unke.  wle 
er  praktiaeh  nur  Fuokentclegrapbie  Verwendung 
llndet;  J„,„  =  Wli  m. 

Dftmpfung»runke: 

LlkaK«  Kraatawitl«r«4Hn>l 
4  mm  0,05  it 

13    .  0,l«  , 

Der  von  Braun  angegebeno  Wert  iat  alao 
die  rlchtlge  GruBenordnung.  A  u  Herd  em  l/iaaen 
die  Meaaungen  vermuten,  dafi  der  Wideratand 
einer  Funkenatreeke  ant  ao  peringer  iat,  je 
groBer  die  enlladeuen  FlektrleltiUamenpen  aind, 
a.  Ii.  ie  welBer  und  knallender  der  Fuuke  iat, 
und  dafi  innerhalb  der  beobachteten  Grenxen 
der  Widcraund  der  Funkenatreeke  Hirer  Ijlnge 
proportional  wlcliaU  <<'  -V. 

f  ber  eln  Imgban-a  T»r»iuaamagBetumeter. 

Von  F.  Roklrauacb  ond  L.  llolborn.  (Mit- 
teilung  der  Phraik.-Tocun.  Keichaanatalt.  An- 
nalen d.  Phya.,  Bd.  IS.    1901.   S.  I0M.) 


1^ 

^.-34  , 


f::fh.  ^>Jl 


Daa  in  der 


t  r » cb  ireTnraionainagnett 


hergcatellte  ncue 
'Kig.3»;f»rBeob- 


VereinfachuDg  dea  von  den  Verfaaaern  itn  vorl- 
geu  Jahre  beaehriebenon  MaCiietnmetera.  Bei 
einer  Geaamtbbhe  von  etwa  230  em  haben  bei 
dem  neneu  Inatnimcutv  die  Mnjrnete  einen  Ab- 
atand  von  12)>cm.  Der  untere  Magnet  iat  Hi  cm 
vom  Fullljoden  entfcrul;  der  obere  beflndet  sich 
ajan  in  be.iuem  aulnaaiger  Hohe. 

Itamit  die  Magnete  umgelcgt  und  verlaaacht 
werden  knunen,  liegen  ale  in  oflenen  Sehiflchen. 
die  alcb  Im  Aaimut  gegenelnander  verstellen 
laaaen.  Da*  Magnetay  >tteni  hangl  an  elnein  ge- 
e^lunlen  i'latindraht  von  r>2  cm  l.nnge  nnd 
0^15  mm  Durcbmesacr. 

Beiiiglicb  weiicrer  Kintelnheiten  der  Au»- 
fUhrung  miiaacu  wir  auf  di«  Originalabhundlung 
verwelaen. 

Die  I'rUrnng  dea  Eiitfernunirsgeaetaca  tie- 
ferle  aebr  gunatige  Kcsultate  tiir  d,ia  Inatru 
iiient- 

i'rou  seiner  verhaltniamASig  groSen  I'n 
emptindlirbkeit  gegen  Stbruniren ,  kann  un<l 
aoll  ea  kein  Cnlveraalheilmlttcl  gegen  StraCen- 
babnalontngeii  vein.  Filr  Beobachtungen  in 
hbhuren  Breitengraden,  wo  die  atarke  Verltnder 
lichkeit  dea  enlmnitnetlaehen  Aslmuta  oder  die 
SohwAclio  dea  Knlreldra  den  Oebraueh  den  ge- 
wflhnllchco  Magnetometera  beeintrUcbtlgeii,  1st 
ea  dagegen  ein  guter  Kraatit  dea  letxteren. 


LITERATUR. 


Dynamo  in  aacbinen  farOleleh-und  Wecli- 
aelatroin-  Vou  Ginbert  Kapp.  IV.  vertnelirte 
und  verbe»»erte  A  ullage  Mlt  2to  Fig.  IX  u. 
fidO  S.  in  I*".  Verlag  von  .lulim  Springer. 
Berlin  19IM.  1'reia  geb.  IA  M 
In  verhiltniamaBIg  kuracr  Zcit  nacli  Kr- 
acheioen  der  dritten  Auflape  iat  die  vorliegende 
vierte  Aullage  herauagekommeu.  waa  bei  der 
Fiille.  von  BUeliem,  welche  den  gleiehen  Uegen- 
atand  bebaudeln,  ftlr  elne  groBe  Beliebtbeit  dee 
Kappaehen  Werkea  apricht.  Qegeouber  der 
dritten  Aullage,  deren  Inhalt  faat  uoverandvrt 
mit  herObe.nre.nnmnien  wurde,  latdle  vorllegende 
Aojgabe  diirch  Aufnabme  elner  Keibe  von 
neuen  Kapiteln  gana  weaentlieb  Iwrelcbert 
worden.  Da  bei  dor  grotten  Verbreilung,  welche 
daa  Kappache  Buch  gefunden  hat,  deaaen  In- 
halt ala  bokannt  vorailageaetat  werden  kann,  ao 
darf  fligllch  auf  eine  Wiederholung  der  .Stoff- 
elntellung  hler  venichUit  werden  M  mag  nur 
liervorgehoben  werden,  dail  nnter  den  neu  behan 
delten  Abacbnitten  insbeaonderr  die  beiden 
folgeuden  phillte  Boachtnng  verdienen.  Der 
elne  Abachnitt  betriflt  die  i'arallelachallung  und 
daa  Zuaammenarbeiten  von  Wccbael»trom- 
maaehluen  unter  eingvhender  Berucksicbtigiing 
aller  dieae  Vnrgange  beeioduaaenden  Faktoreo 
Welter  haben  die  Theorie  und  die  Wirkunga- 
weiae  der  Kollektormotoren  fttr  elnphaalgen 
WechaeMrom  auardhrllcbe  Behandlung  erfabreu. 
ein  bei  der  Bedeutuug,  den  dieae  Motoreu  trou 
ihrer  iioch  nirht  abgeaehloaaeueu  Knlwlckelnug 
nenerdinga  beanapmchen ,  oicht  an  unter 
achatzender  Vorzug  dea  Bucliea. 

Mit  konatmktiven  F.lnaelheiten  beachartlgt 
alch  daa  Kappache  (Such  nicht-  Wegi'n  dieaer 
wlrd  auf  die  von  dem  glelchen  Verfaaae.r  her- 
hauagegebenen  elektromecbaniachon  Kon.truk 
lioneu  vi-rwieaen.  die  gewi«aermnBen  eine  Kr- 
gHnaung  zu  dem  Bache  oilden.  Die  Behandlung 
Sea  Stuflea  beachrtnkt  aich  anf  die  Theorie  und 
die  trkUrang  der  Arbeltaweise  der  Maachinon, 
ohne  jedoch  die  allgemeinen  prakliacben  Qe- 
aichtapankte  aufier  Betracht  zu  laaaen. 

Die  Durchaichtigkelt  und  Einfachheit,  mit 
welcher  die  theoretiacuen  Entwickelungen  ge- 
bracht  werden,  verdleneu  bobe  Anerkennung. 
Kapp  verah'ht  ea  meiaterhaft  die  imiuerhin 
komplicierten  Vorgangc,  beaondera  bei  den 
Wechaelatroiumaacbinen  mit  grotter  Anaehau 
lichkeit  dem  Veratandniaae  dee  l.eaera  entgegra 
an  bringen,  mid  zwnr  in  einem  MaSc,  wie  rr 
manehe  Speeialwerkc  leider  vennis.en  laaaen 
Ea  dtirtte  daber  auch  daa  Stadium  dee  Kapp 
achen  Buches  vor  Inangriflnalimc  vou  Special 
werken  mil  gutem  (  •ewiaaen  aehr  zu  empfehlen 
aeln.  Andererselta  hilt  aich  Verfaaaer  von  dem 
Fehler  fern,  die  theoretlaehen  Entwickelungen 
woiter  zu  verfolgen,  ala  durch  die  Anforderun- 
gen  iler  I'raxia  begrundet  ware.  Die  l.ektiire 
dea  Huchea  lal  daher  wenlg  anatrengend  und 
wlrkt  in  hohein  M»Ce  anregend.  Die  praktlschen 
Nutzaowendiingen,  die  mi  vielen  Stellen  im 
AnacliltiU  nil  die  Theorie  gebnu  ht  werden,  aind 
mit  groBcm  Oeaehick  durehgefuhrt  und  tragen 
zum  Veratandoie  wraentlirh  bei 

Die  in  den  er-ten  einleitenden  Kiipiieln 
gcbracliten  phvaikali*chen  Kigen«chnften  der 
magnetiecben  r'elder  aind  ui)*erea  Erachtena 
mlt  elner  Auafuhrllchkelt  behandelt,  wie  aic  in 
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den  HahiiHiu  dea  ganzvn  Buches  scblecbt  bor- 
cinpaGt.  Es  1st  aniunclimrn,  dafl  diejenigen, 
die  sich  dem  Stadium  der  DynamomaBchtncn 
/uwciidcn,  mit  dco  theoretiacnen  Qruudlagen 
itn  allgemcincn  vert  rant  sind.  Soltlen  bei  elner 
spJMervo  Autiage  mlt  Kiicksicht  auf  Platxniangel 
emzrlnu  Kapilel  in  Ibrem  Ifmfange  beschrankt 
warden,  bo  ddrften  wohl  znnachtl  dieae  crslcu 
Kapilel  hlerftir  in  Belrachl  koinineii. 

Bei  dou  Ankerwickcluogcn  batten  wir  gorn 
geaeheu,  wenn  dcreu  konslruktivcr  Aurbau 
•lurch  eloign,  illuslrierto  Bcispiote  veranschau- 
liiht  warden  ware,  dn  sunt  Vcrstaodiils  der 
Wickclungen  nach  uosercn  Erfabruiigen  der- 
artige  Bcisplele  auuYrordonillch  zweckdleulicli 
tind,  Die  als  Beiapiele  kouatruktiver  Auafith- 
ning  von  Glel.h-  und  Wechtelatrominaachlnen 
d-irgestellten  Maschlrjcn  tin.)  zutn  gi-OCton  Teil 
itlteren  Datom*.  ObwohL,  wie  schon  erwWtnt, 
cb  nicht  in  d«r  Absicht  de*  Verfassora  golegen 
hat.  die  Konslruktionen  von  Maachtncn  in  dem 
vorliugcnden  Btichc  cingebender  zu  behandelo, 
no  batten  doch  neben  den  Itlteren  Maschlnen 
jiuch  cinige  moderns  Typen  Vertretung  linden 
diirfen 

Die  zuletzi  aufgezahlteu  Punkfe  hcelo- 
trKchtigco  indesaen  In  keiner  Weise  drii  hohco 
Wert  des  Buches.  A  Sengel. 

Die  Dnmpfturbinen,  mit  einem  Anhange 
iiber  die  Aussichten  der  WarmeLrart- 
inaschiucn  und  uber  die  Qaaturblne.  Von 
Or.  A.  Slodola  8.  Auflage.  3d*  S.  in  8". 
Mit  S41  Textflgurcji  und  2  tlthngr.  Tafeln. 
Berlin  1901.  \  erlag  von  .luliu*  Springer 
Prnls  Ifl  M. 

Dle  crate.  Auflage  dieses  Baches,  de»aen 
Inhalt  in  der  .ETZ"  1903,  S.  961  eingehend  be- 
sprochrn  iat,  war  binnon  wenigeu  Monatvu 
vorgriffen  Zu  dem  Krfolge  haben  lunerc  and 
AuJlere  Umstande  xusammengewlrkt. 

Jeno  liegen  in  dem  Verfasser  de*  Werkcs 
selbst  begrtindet,  der  ea  verstanden  bat,  daa 
ids  dahln  unerachloaaene  Gebiet  der  neuartigen 
Kraflmaschlne  mit  wlMenachnftlieticr  Oruud- 
llchkolt  in  ansprcchender  Form  zu  bearbelten. 

Andereraciit  haben  aullerc  UmBtande,  wie 
das  wuehaende  Allgcmcinintcresse  an  der 
I  'ainpfturbine  und  ihrcr  Entwickelung,  bzw. 
die  Aufnahme  dea  nnmittelbar  krcisvnden 
Krattmotora  in  den  Produktlonabereich  von 
tvebnischen  Weltflrmen,  die  Verbreituog  des 
Bitches  geforden. 

Er»t  vor  kurzeru  aind  in  Deutschland  zwel 
inacbtige  Vereinigungen  fUr  Uampnurbinen 
•'nlBtnnden.  Die  Allgemeine  Kloklricitatt- 
Qeaellacbaft  griindete  aniABIich  der  Ver- 
tru&tunj;  tnit  der  anic  rikanischpn  General 
Kleciric  Company  und  einigrn  Tochterge- 
M?llacliaft«'n  di'nelbcn  um  dio  Jabreawende  dir 
Alljf  cmi-inc  Turbineu-i  . PBcllacbafl  m.b.H, 
zur  Aii»beutung  der  Konatrnktinnen  von 
Itiedler-StUTHpfl)  und  Curtla  Kurze  Zeit 
nach  dicBT  Clrundung  blelt  e<  die  Allge- 
tnclDc  KlektricitatK  -  ncaellavbari  fdr 
wiinochenBWert,  elne  IntnreMnngcnieinachait 
■  nit  Brown,  Boverl  Jt  Civ.  In  Bndcn  (Schwelz) 
und  Mannheim  anaubahnrn,  um  die  berflta  im 
praktlBchtn  Betrlebe  bewahrto  Grofidanipf- 
turbine  von  Parsons  fur  alte  Flile  in  ihrvn 
WirkiingshcixMch  hincinxuziehen.  Dieae  Koin- 
binatlnn  erregt  zugleich  inaofern  die  Aufrm-rk- 
-sainkiMi  der  Geacbaftawelt,  als  ale  nicht  eine 
rcine  Finanxoperation  daratellt,  aondern  zu- 
fjU'ich  den  Geaankeu  elner  techniacben  FubIo- 
nierung.  uamllch  von  I'aranna,  Curtis  und 
Iticdlor  -  Stumpf,  zu  verwirklichcn  atrebt. 
Schon  inuUtt'  man  «ieh  auf  cine  gewaltige  Mo- 
nopollslpruiig  der  Grotdamprturblne  gefsfit 
niachcn.  ali  rim-  neuc,  nicht  minder  bedeutende 
Wreiniguiig  uiiftanchto.  Die  Kinnen  A.-G  der 
Masi-bin  riifalirikm  von  Kschftr,  Wvsai 
'  it:  in  V. -inch,  Kriedr.  Krupp  A -G.  in  ksseo, 
Nurddi-nische  Maschlnen-  und  Arms- 
turi'nfnbrik  in  Bremen  iNnrddeuUicher  l.lovd), 
<i<-mpiis  -  Si  huckcrlwer  ke  G  m.  b.  II  ,"  in 
Berlin  und  die  Vert-lulgle  Maschlneiv 
fabrik  Augsburg  und  MaHcbinenbatigt'. 
sellsch.irt  N'Urnberg  A.-G.  bildeu  einen 
King  mit  der  Absiehr.  die  von  der  l  irmi 
K?cher.  Wyaa  A  (ic  gebaul.r  Dampf- 
mrbliie.  Syati-m  Zoelly  i.  in  die  I'raxta  eiozu- 
fiiliren. 

Im  liinblick  auf  anlclie  Vorgilngi',  welehe 
'iichi  alk'in  die  nltcht.tbuteiligii.ti  lvr«'i>.o  in 
Spannnng  halt«n.  ist  denn  auch  eine  Ncuauf- 
I  %gc  il  v  <tr.dolasehou  Werki-s  in  weiten 
Krei-i-n  erwarluntravoll  be,'rilLt  wordeu  in  der 
I l-.ITri.JHfr.  daU  das  Bu.h  dnrch  weBentllche 
Keiirige  ana  der  toel.nUcheu  \Virkllchk<>H  be 
ri'iehett  s<  in  werde. 

I>iesen  Wiins.  ben  eii-.sprecbend  ist  nainent 
l;.  h  der  Abn-hniit  nber  di  •  I iat.,|.rt.irl.iueii. 
-vMi-riie  we>entlu  I.  eiwritert  wr.iden.    N .-u  bi - 
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sprocben  elnd  die  Turbine  von  Soger. 
Schulz,  Lindmaik  and  Oelpke-Kagel 
Auch  u  urde  ein  kurzer  geachichtlicher  Ruck- 
blick  an  der  Hand  dea  Buche*  von  K.  Sos- 
nowskl  .Houes  rt  turbine*  A  vaiieur",  aowle 
elnlge  neuere  Vurachlilge  an  llano  der  I'alent- 
literatur  eing.-rugt  Die  beiden  Abscbnitle  nber 
Festigkeit  rotierender  Scheibon  und  Krscliiilte- 
ruiigsfrelhcit  roticrender  Scheibon  und  Wellcn 
aind  in  der  nencn  Auflage  In  einen  zuartmmen- 
gczogeu  and  durch  cotaprecheude  ErgUnxung 
zu  elner  Art  Knnstruktlouslehro  der  wlchtlg- 
aten  Turbhieneleincntc  iiingcataliet  Krfreit- 
IK-herweiau  ist  irberhaupl  lit  den  erwAbiitcn 
beideii  Abschnitt.n  das  Kunstruklive  geg,-n- 
ilber  der  frulicren  Auflage  starker  xur  G.  lluiig 
gclangt,  xuinal  ea  d-ni  Vrrfasscr  vergftnnt 
war,  cine  Anzabl  von  Werkieichuungrn  aeiiirm 
Buche  cinxuverleibeo 

In  analoger  Weiae.  wie  ebeu  emkhnt.  Bind 
auch  die  Abselinitto  (ilier  die  slromende  Be- 
wegung  dea  Dampfes  und  Uber  den  Knergle- 
umaatx  In  der  Datnpfiurbine  zu  einem  Haupt- 
abichnitt,  namlich  zu  eincr  Thertuodyuamtk 
der  Dauipfturbioe,  verefoigt  worden.  Die  Bel- 
gabr.  der  Mollieracbun  Tarel  fur  Waaaerdampf 
win!  vom  Dampfturbineo-Konatrukteur  neben 
der  beroita  in  der  ersteo  Auflage  enthaltcnen 
Entropletafel  als  willkommencB  Hiilfsraittel  be- 
gruBt  werden. 

Am  Ktngang  dea  Buchea  erscheiut  als  ganx 
neue  Heigabe  eine  bauptslchllch  dem  prak- 
llacben  Ingenieur  zugedaehte  Abhandlung: 
.Klementare  Theorie  der  Dampiiurblne",  in 
welcher  vor  alle.m  die  Adiobaten  ilea  Wasser- 
dampfe»,  die  I'onnel  von  do  Snint  ■  V  tnanl, 
die  Laval  ache  Diise  und  dio  Turbinenayatemc 
—  eln-  und  mehratuSge  Druck-  und  I'ber- 
druckturbine  —  beaprochen  werden. 

Die  Qll.  derung  dea  Werkes  in  aeincr  neuen 
Geatalt  iat  nun  foigende: 

I.  Elcmenlare  I'heoric  der  Dainpfturbine; 

II.  Theorie  der  Dampfturblne   auf  warme- 
mechaniachcr  Grundla^o; 

III.  Ronstruktlon  der  wichligaten  Turblnen- 
elemente; 

IV.  Die  Dampftarbinensystcme; 

V.  FJalgo   Sonderprohl.-me    der  Datnpftur- 

blnen-Theorie  und  Konslruktion; 
VI.  Die  Aussichten  der  WUrtnekraflmnachliiKii. 

Bel  eineiu  terltnlsch  wiaaenscbaftllchen 
Werk  allerersten  Ranges,  wie  ea  das  Bucb  von 
Stodola  ist,  darf  man  aieh  gewlU  der  Millie 
fiberheben,  e*  bei  aeinem  zweiten  Gang  In  dir 
OrTentlit  bkelt  nocliinals  be»onder»  zu  enipfehlen- 
Wohl  aber  mogc  xum  Schliiti  elne  Stclle  ana 
dem  Vorwort  zur  xwciten  Auflage  wiederholt 
werden,  welcbc  wie  eine  cindringtiche  Mah- 
nung  an  die  Ingenieurwelt  klingti  „Der  zu  er- 
warlendv  utlchlige  Wettbewerb  der  versclile- 
denen  System*  berechtlgt  una  zur  Folgerung, 
dali  der'  Koustrukteur  stch  durch  die  M.irht 
der  ITmatande  veranlaltt  seheit  wird.  fdr  seine 
Werke  die  bcith»te  Stnfe  praktiacber  und 
wltaenschaftlicher  Vollendung  anxiistrebcii,  tun 
sich  jede  Btirgaehaft  dea  Krfolites  zu  aichern  " 

Karl  H.  Merk. 

Die  fur  Technik  und  Praxis  wiehtigaten 
GrdlSen  in  systouiati schor  Darstellung 
sowie   die  algebraiBcbe  Bezeicbn u n g 
der  Grofleu,  pbvslkallsche  MaBsvstetne, 
Nomenklatur  der  GruBen  und  MuUein- 
helten.  Von  Olaf  hinders,  Maschlnen-  und 
Kleklr.i  Ingi  nicur   Mit  43  Textfiguren.  XII  u 
SIMS. in**".  Verlag  von.lRh  *  Sclinnke  iUoB- 
bergvrsche  Buchbandlung).    Leipzig  I'.XII. 
Wer  daa  Bui  h  zur  llaml  niinnit,  kumite  von 
vornherein  den  Kindrnok  gewionen.  dali  es  der 
Aureguug.  die  der  Kleklioleolmlselie  Verein  ill 
di'iu  Berfcbt  uber  einen  Vorselilag  f.ir  einheit 
llc.h«  liezeichnungrn  vom  27.  Mai  Vtti  f.KTZ", 
licit  '2i\,  S.  tAtr'i   an   alle  Bctciligtcn  ergehen 
liell,  seine    Knlslebuug  verdaukt    Daa  iBt  je- 
doch  ntcbt  der  Fall.   In  einem  »u  den  Kedak- 
leur  gcrichtett'l.  Schrelbeu,  d.ts  deui  iiefeieiileu 
frenndlichst   zttr   Verfiiguiig    gestellt  uurde, 
tellt  der  Verfasser  mil,  d.iB  Beine   Arbeit  im 
.lalire  l!«uu  angefaugeu  und  abgrachloasi-n 
wurde,  und   zvrar   in   scbwe.iischer  Sprache, 
Krsi  eln  .lahr  darauf  entaehlnC  er  sich  die  Ar- 
beit zunaehst  in  deutscher  Sprachc  ei^chelnen 
zu  la»«eu.    Allein  wenu  auch  die  Anregung 
des  Klektroteehnis.  hen  Vereiu»  niel.t  die  un- 
lnitielbarc  \>ranlas8iing  dieses  Htirbes  war.  ai. 
indrrt  dies  doch  ir.-iils  an  seiner  Al.tualiiiit. 
I "nd  gatiz  auCer  Itezli'liung  slrlit  es  ni.ht  zu 
dem  Vorselilag  de*  \*eieiiiH,  .lei-  ja  \-eii»|T.*nl 
licbl  wurde.  als  da»  liu<  li  des  Vertassers  n.n  h 
nlcl.t  nnler  die  I'resse  g.-koinmen  war  \>r- 
gel.ens  versm  hte  er  jeae  Vnr«vlil*ge  mil  sei- 
ii'-ni  System  in  I'Lerc itistiiiimung  /u  bringeu 
KbeliS'..  vergebflla   erst  bein.'l.    II. .s   abvr  "-elne 
Prfiiiubuiigeu    fiir  einht'itliehe  liezeichnungen, 
«.  hnii  deshalb.  wcil  et  fur  eine  li.-lbe  dr-r  dem 
PM-.ik.-r    und    Kb-ktrot.  cbniker  gel.ttitig«(.-n 


Begriffe,  fiir  die  elektroatatischen  und  niag- 
neiischcn  GrStlen  daa  ruaaiacbe  Alphabet  b.  r- 
bcizieht  Ks  eraehelnt  ausgeschlouep,  dali  ein 
Bczeichnungasystvin,  daa  alch  nicht  mit  dem 
latelniacheu,  "  grivebiachen  uud  deutschen 
Alphabet  begmigt,  auf  inlernailonalc  odcr 
aiit  li  nur  untlonaln  Einfuhriing  reclnicu  kanu. 
Ferner  hat  alch  berauagestvllt,  dafi  ea  doch 
cine  Aoaahl  von  Beseicbnungen  glbtj  die  als 
feslstchend  uud  allgemeiu  gebrauchlich  aeige- 
schen  werden  krmuen.  Daher  duritc  koin  Be- 
zeiebnungesyatem  Ausaicht  auf  Aunahme  haben, 
das  nicht  aii  llcatchendca  aoknilpfl.  Detn  V.-i- 
fasBcr  echcint  aber  ein  mehr  t  entrifugalea  Be 
atreben  elgen  zu  a.-in  Ein  Beiaplel  fiir  viele: 
Fiir  StromaUtrke  wahlt  er  den  latelniacheu 
Bnrhstabei.  A.  Wle  kann  dicacr  hoflrn  zu  der 
Wtirde  crhobeu  zu  werden,  die  daa  latcinische 
J  bei  den  meiaten  Autoren  wohl  mehr  als  ein 
balbes  Jahrhundcrt  bekleldet?  In  England 
wird  frciliclt  vielfach  C  dafllr  gebraucltt,  und 
Maxwell  bat  diesen  Buehstaben  als  Symbol 
fiir  Stromstftrke  in  aeinc  Diinetisiouentarel  auf- 
genommen.  Aber  fur  ihn  spricbt  wenfgatena 
dlea,  daO  er  den  Anfaugsbuchslabcn  ties  Wortea 
current  Strom,  blldet.  Eine  aolche  Beziobung 
hat  J  so  wenlg  wie  A,  aber  ersterer  hat  doch 
gewisaermaOtw  das  Bargerrecht  erworbeu,  und 
am  Ende  hat  man  bei  seiner  ElnfUbrung  an  In- 
tensiUt  gedacbt. 

Allein  ea  1st  hior  niclit  der  Ort,  naber  anf 
die  Beaeichnungsfragen  einzugehen,  zumal  da 
sie  doch  nur  elnen  nebensai  blicben  Bcstaod- 
tell  dea  urafangrelclten  Buchea  bildet.  Dieae 
Vnrscblagn  miigen  dalier  als  mehr  oder  weniger 
acbatzbare*  Material  der  Diakuaaion  uber- 
wieaen  werden,  die  nun  doch  ulcbt  mehr  zur 
Huhe  kommen  wird.  bis  etwaa  Braucbbarca 
hernuskommt  Die  Hauptaufgabe  dea  Bucbe* 
besteht  darin,  eino  gvnaoe  Deltnitlon  der 
(ir5Ben  zu  gebeu,  ale  pbyaikaliscb  zu  erlaotern, 
mathematlsch  zu  formulicren  und  ibre  Dimeu- 
slonen  aulzuatellen-  Ea  bebandelt  in  dieaem 
SStinei  der  Keilie  nach  die  geoinelrlschen,  me- 
ihaiiischcn,  kaloriaeheo,  optlacben,  elektrosu- 
tischen,  magnctiaehen,  elektrndvnamlacben  und 
elektromagnetisi-hcn  Grofien.  Ka»t  die  HAIfte 
dea  Buches  nehmeo  die  magnctiaehen  und 
elektrischen  GroBen  ein.  Denn  cinzrlne  Artikel 
bilden  funnllclie  Abhandlungen  uber  don  be- 
treflenden  Gegensland,  wie  Art.  61)  fiber  In- 
duktlnn,  Art.  >•)  Uber  Wecbselstromkreiae  uud 
Art.  ti7,  Berei  hnung  ma^neilxher  Kretae,  die 
durch  treiTlirlie  liguren  unterstiilzt,  stelleti- 
weise  den  Leser  feaseln.  Allein  daa  Kuril 
bidet  doch  zum  Teil,  so  zu  sagen.  an  den 
Fehlero  seiner  Vorziigc.  In  dem  Bestreben, 
die  Unklatbelt  und  Unzulanglichkeit  allgemeiu 
gebrauchllcber  Ausdrucke  uud  Voratellungen 
zu  vennelden.  bildet  er  ueue,  die  aber  dea  Un- 
klareu  uud  llypotheiisrhen  mehr  In  alch  ber- 
gen,  al*  die  alien.  Wir  heschrllnken  una  auf 
da*  eigenste  Gebiet  dee  Rlektrikera.  um  durclt 
einige  Beiapiele  unsere  Ausatellung  zu  be- 
griindcu. 

Verfasaer  mbchte  aieh  nichi  der  Auadrfieke 
.tn.-ignetiache  Krnftlinieu*  iund  .magnetischer 
Kniftfluli'  bedlenen.  uudzwar  inabeBondure  dea 
letzteren  nlcbl,  well  er  nur  dann  gerecht- 
ferilgt  wttre.  wenn  man  atelier  aitnehuien 
konnte,  dull  der  Magnetiamus  in  dem  aogenann- 
ten  magnettschen  Krclae  fnrtdauenid  flieCt 
oder  slromt  (S.  l  is:.  Wisaen  wir  denn  aber, 
nb  der  elektrisebe  Strom  wirklich  ein  atriimeu- 
dea  Ktwas  Ist?  Dus  Bedenken  des  Verfaaaera 
hindert  ihn  aneh  nicht,  fortwAhrvnd  von  der 
Bewegung,  dem  Krelaeu  dea  Magnetiamus  um 
einen  Stromlelter,  ja  angar  vom  magnetiacben 
Strom  zu  reden  (Art.  CUV  F.r  itnterarlieldet  nun 
zwiscben  puiiktueller  Krldatarke  oder  Punkt- 
feldslilrke  und  siitierrieicller  Koldstllrke  oder 
Flilchenf.dd*t)lrke.  Tnter  ersterer  verstehler,  was 
man  scblecbthin  FeldBtflrke  nennt,  unter  !e  titer  er 
die  i irdlie  die  wir  als  Kraft-  oder  Induktion*- 
HuB  zu  bezeiebnen  gewobot  slnd.  ScblieBllcb 
verwirft  er  audi  diese  Ausdrucke  und  nennt 
letztere  Magnet  Sam  u  sstflrke,  erstere  spe 
eifisclie  M  a  gn  el  ism  u  satarke  oder  mag- 
oetlsclie  Dicbte.  alati  aueli  fiir  den  l.uftraum 
gttttig.  Die  Abuiiliine  der  FeldstArke  mit  Zu- 
ualune  der  F.ntfernung  von  einem  punktformtgen 
Pole  bringt  ernnter  die  Vorstellung,  daBsicb  der 
.Magnetiamus  radial  aitsbreitet  und  eine  Mag- 
netosphere bildet,  in  welcber  derMagnetiamus 
(Dinner  und  dun  tier  wird*  (S  H.'t).  Iat  daa  nlcbt 
cine  vdllig  bypotbetUebe  Vonlellung,  dn  wir 
doch  uiclits  anderea  wlssen,  als  dali  die  Ver- 
tellung  der  Kraftwirktiug  in  eineni  aotcben 
magnetiaeben  Felde  eine  verschiedene  isty  L'nd 
varum  «nllte  man  sich  dies  nicht  untor  dem 
Bible  der  Krafllitiiendichte  anecbaulicb  macben  ? 
Der  Atisdruck  MitgnetismuastBrke  bat  slcber- 
licli  niclita  cbarakteristlscl.ea  fur  das  gewiibn- 
lict.  tnit  i*  S  bezetebnete  ProduUt. 

Was  man  getnelulilu  Feldstkrke  oder  mit 
Knckalfht  auf  einen  besoudereu  Fall  magnetisir- 
rende  Kraft  nennt  bexcichoet  er  als  ancclfiach.' 
iringtietomntorisehe  Kraft  S  277).  Da*  Bei- 
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wort  apeciflscb  splelt  liberhaupt  eine  groBe  Rolle 
in  dieaetn  Bucbe:  cine  und  dleselbe  Grfitte 
wird  magnetiiiche  Intenaltat  und  wcnige  Zeilen 
darauf  apeclHache  magnetjache  Intcn«it*t  «)• 
nannt  (8.  Sr>8;  Kr  nennt  apec  if \ie  he  mag- 
netUche  A  u  f  a  ahmc  fall  ijrk  e  i  t  oder  auch 
bloli  magne  tiachc  Aufnahtncfahigkeit  (a  li.  S.  277) 
dip  grwohiilich  alt  I'crmrj.ibilitflt  bezcichnet" 
Grblle.  In  drr  t'berachrift  in  Art.  9t>  iat  audi 
fine  daron  verschiedene  and  in  It  (IS)  beicfehnete 
(iriiltc  als  .magnetlsrhc  Aufnahmef&hlgkelt* 
aufgefilhrt,  aber  aonal  Iat  In  dem  Bocb»  von 
ibr  nicht  die  Rede,  and  aua  mehreren  Stellcn 
ncheint  hervorxugehen,  dafl  rr  beide  Begrifle 
identillclert.  Daa  Ut  aber  doch  unxulJUalg. 
Denn  mlt  dem  Begrtfte  Aufnahincfahigkcit  iat 
der  dea  Fenhaltena  verknilpft.  Nucb  tier  gel- 
tendon  AuftaKgung  hall  aber  der  ioere  Hauin 
oder  der  Ather  den  Magnctiamua  nicht  fest, 
aber  wohl  lalit  er  den  Magaetiamua  oder  die 
tnagnctiachen  Krattllnlen  dnrch,  und  da  wlr 
die  I'ermcabilitAt  desaelben  gleich  I  setien,  so 
wird  aeino  AufDahmeffthigkeit  nach  der  bckann- 
tcn  Formcl  in  der  ubllchen  Bexelchnung 


4  i 


ware   es  doch  wahrlich 
en  binbcrigen 


Aua  dlixein  Grutide 
beaaer  filr  dieae 
Namen  beixubchalten, 

Kin  nnderca  Beispiel  uberfluaaigr-r  Namcu- 
bildung  iat  der  Ausdruck  elektrodvnainlaehe 
Hlchte  (Art.  H5)  fur  Stromdlchte  Uuter 
eraterem  kann  man  slcb  achwerlicb  etwa* 
denken.  Ferner  nennt  er  Strom -Windungen 
oder  Ampere-Windungcn  .elektrlaeliei  Magnt-ti 
alerting  oder  Frregung"  und,  bezogen  auf  die 
Utnge  ncinheii,  .apeclfiache  cleklrl»che  Magncti- 
slerung". 

Kin  weiterer  VeretoS  gegen  eine  wlrklich 
»yatematiache  Anordnung  schelnt  una  darin  m 
llegen.  dafi  der  Verfaaaer  elnen  and  denaelben 
Begriff  mlt  verachledeiien  Belwfirtern  behaftet 
und  dadurch  den  Anacbclu  erweckf,  als  wenn 
ale  Ibrein  Wearn  nnrh  verachicden  wltren.  So 
a.  B.  nennt  er  .eleklrnd wunnisihe  Spaiinung' 
die  I'nlentiuldiflcrciii  xwiachen  xwei  Punktcn 
einea  Stromkrciara  Aber  diese  iat  doch  keine 
andcrc  ale  die  l'otentialdiff>  rent  zwisehen  zwcl 
elcktrnelallach  gclndencn  Korpcrn,  zwiachen 
denen  nucb  ein  Strom  entatebt,  wenn  »ie  lei- 
tend  miteinander  verbunden  werdi  n.  Kbenao 
iat  doch  .elektrodynamische  Kapacitilt*  (Art.  48} 
nlt'bts  anderea  als  elektriache  Kapacitut  achlecht- 
liln,  glelrbvlel  ob  die  [.adung  etwa  mlt  einer 
Kleklrialermaacliiue  oder  dutch  den  elektrlf-chen 
.Strom  erfolgt.  Die  Quelle  dea  Cbebnandea 
rilbrt  daher,  dafi  der  V  i*rlasner  itirgends  merken 
!*Ut,  dafi  wlr  ea  Im  (iebiete  der  Klektri.'ltilt  mlt 
xwei  rer«ehiedenen  Mallayatemen  zu  tun  baben, 
und  ea  will  una  Indiinkrn,  dall  da*  Bnrh  an 
Uberaichtlichkeit  gewonnen  hlltte,  wenn  er  von 
vonihereln  die  beiden  Matts.VBtemc  beaprocben 
und  ih« 
wQrden  Grttfien, 
•Ind,  nicht 
brauchen. 

Aaa  der  dngfhenden  Bcaprecbuiig  wird 
uma  erkennen,  dull  wir  die  Arbeit  dea  Ver- 
fasaera  wohl  wurdigen,  und  die  Auastelliingen 
pollen  nur  eine  Aurejrunff  bilden,  daa  Bucb, 
wenn  aich  die  Clelcjrenheit  bietct,  in  den  nn- 
Ifedeuteten  Ricbtunpen  einer  Umarbeitunf;  iu 
unterslehen.  Dlea  reranlaUt  uns  auch,  auf 
einiKe  IrrtUmer  bimuweisen,  die  dem  Ver- 
ta»»er  unterlaufen  alnd.  Seite  105  heifit  es,  dalt 
beim  plStillcben  I'nterbrechen  dea  magncti- 
aicrenden  Stromea  die  uin  den  Leiter  aufge- 
sp<-icherte  rerHCbwimlende  pi. tenth-lie  mague- 
tiache  Knerjrie  einen  Jtilckwarls  fKitra-)  Strom 
hervorruft,  drnaen  liichiunp  ent|;etcen|;ei<etzt 
iat"  der  des  magnetialerrnden  Slromea.  Aber 
b«kanntlirh  bat  der  Oflnun|taextraalrom  die 
u-lelche  Ricbtung  wie  der  Strom  der  Klektrict- 
llttanuelle,  and  bo  fordert  es  auch  d*s  I'rincip 
der  Krlniltuiiif  der  Enetple, 

Dal!  fflr  daa  .Aufrecliterbalten  lw  mair- 
netiachvn  Feblea  eine  jrewlnse  Meuge  elek 
triacher  Eneririe  aufftewandl  werden  muC",  wie 
ea  S  172  heifit,  iat  nieht  rMllbz,  Der  Strnm 
verbraucht  in  dieaem  Fall  nur  die  Kncriric,  die 
zur  CherwindanK  dea  l.eitun|i«wider*tnndea  er- 
forderllch  iat.  h^beniioweiii(t  wird  man  nich  mlt 
dnin  Sati  befreunden  kronen,  dali  ein  Magnet 
pol  Im  Centrum  einea  Stromkreisos  anKezotren 
oder  abtfeatoUen  wird,  .weil  der  Latter  Infolse 
der  in  ihm  herrachenden  Strom>t*rke  nuch  eine 
Art  majrnetlwhe  I'olatarke  er/.eu)ff;  denn  Pole 
nind  aunitezeicliiiete  Stellen.  an  einem  Strnm 
leilor  gribt  ea  aber  kelne  atis^ezeicbncle  Stelle, 
aeine  mafCnetiatdien  Hijrenaihaften  alnd  .in 
alien  Funkten  dieaelben. 

In  den  llerlvitunfre n,  die  der  Verfaaner  fUr 

die  fremden  Sprael         eutnomineiien  kuu.it 

nuadrucke  gibt,  Iat  ihm  daa  Versel.eii  paaaiert. 


Ionen  von  lawunfe  abioleilen  Bekanntlich 
iat  aber  der  Sinpalaria  dieaea  Wortea  nlchta 
anderea  ala  lir.  Neulrum  dea  l'artlrlpluma  von 
lirm  gehen,  wandern. 

Schlle Mich  «ei  noch  erwlthnt.  dali  der  Ver- 
laaxer  i»ich  nicht  anf  daa  <  'US  -  System  be 
arhriinkt,  vielmchr  die  tirSBen  audi' in  einem 
beaonderen  Kafitel  nuch  drm  DKS- (DmI- 
meter  -  Kilogramm  -  Seknnde  und  dem  <  KS- 
(i  onlimiter-Kiloirramin-Sekunde)  System  be- 
haudelt.  Bie  wie  die  ubrigen  in  Tabellen  iu- 
aamuienstellt  und  emeu  .Verglelrb  mijilifn 
verschiedenen  deukbaren  pliyaikalisihen  MaC- 
ayatemen"  aimtellt.  Dan  V.  und  letxte  Kapitel 
beNiiricbt  die  Nomvuklatur  der  technopliyiika- 
lisrhen  Malleinheitcn,  und  dali  die»em  Budi  ein 
KegiBter  nicht  fchlt,  let  BelbatverstHndlich. 

S  Kaliflcher. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Elektrische  Beleuchtung. 

BelaataaxisktirA'eB.')  Nachateheod  veroftent 
lichen  wlr  wledcruin  einige  Belaatungakurven 
von  atildtlachen  Klektrlciwtawcrken  Fijf.  20 
bla  X2  alnd  die  Kurven  dea  Werkea  in  Linden 
vor  Hannover  und  xwar  wurdo  die  groCte  Bo- 


Fic  .. 


2  jt  tots  t- 
Ahttan*io\t 


n«.  It 


limtunir  im  Jahre  III03  am  Hi.  December  er 
reicht.  Fig  Xi  atellt  die  Verteilung  der  fie- 
Bamtbclaatung  des  stadtUcben  Klektricitats 
werkei.  Duaseldorf  am  •£>.  Mtra  Itrni  auf  l.icht-, 
Kraft-  und  Babnittrom  dar.  Plff.  M  >t>t  die  (<e- 
HamlheUatungakurve  dea  Werkea  in  Hannover 
am  17.  September  IS*T*H  und  Fig.  X,  endlieh  gibt 

j^.ui,  ""ftp'J-^  Jg  warwaiaam  wi.iarfalaa  wE  Men 


die  Belattung  dea  Werkea  von  Uablonx  am 
Tage  dea  atilrkaten  und  achw«chaten  Knergie 
verbrauche*  fUr  daa  Jahr 
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Verschledenes. 

/.«■  itxrhalter  xur  Hegrenzung  der  lletricba- 
zeiten  von  Slruinvprhrauchern  nut'  gewiarvp 
Tsgesxcilcn.  I  lurch  dan  wahrend  der  Wlnter- 
monatc  infoltr<-  glcirhzeillireu  Zuaainmenfallens 
del  Mchttnaximum*  mil  dem  Kraflbelrieb  ver- 
ursscbtc  rapidr  Anateigen  der  Siromvcrbrauclis- 
kurvc  stftdtischor  F.lektricillllswcrke,  iat  die 
obere  Grenze  fur  die  AnachluUwcrte  gegeben. 
Der  Vergieich  dpr  wlrklich  verhrauchlen  F.ner- 
g\e  mil  dcr  Letatungsfahigkeil  de*  Wcrkes 
nrgibt,  daft  die  Worke  meisi  nicht  voll  ausge- 
nutzt  »md 

Die  Betrachlung  vou  Stromverbrauchs- 
kurven  (»lebe  „ETZ*  vom  SI.  April  iboi,  S.  nasi 
zeigt,  daS  dan  Verbrauchsmaxlinum  meltt  nur 

bit  2  Sid.  andauerl  und  wthrend  dleaer 
kurzen  Zeit  oft  V>  oder  noch  inchr,  der  ge- 
samtcn  Tagcsbclastung  nusmacht.  Die  fur  die 
I'berwindung  dieser  Maxima  in  den  Abend- 
stunden  dps  Winters  notwendigen  Maachinpn 
inUssen  daa  ganze  Jabr  hindnrrh  uoproduktiv 
in  Keservp  gphalten  werdpn  und  bclaaten  die 
llpntabllltnt  so  dps  Elektrlcltatswerkes.  Ks  warp 
diihrr  t«hr  vnrtellhafl,  wenn  man  die  scbarfe 
Spirts  dp*  Belaalungadiagrammes  vormetden 
konnle  und  swar  pnlweder  derart,  dafl  man  das 
Maximum  ilberhaupt  herabaetxte  Oder  dadurch, 
daS  man  diesp  Muxlmalhplastuiig  wahrend  elner 
gr&Bcrcn  Zeitdaucr  aufrprht  erhatlcn  kfinnte. 
Mil  Vorteil  konnen  x.  11  Motnrcn  mil  heachrknkter 
Bpnulxungsxeit  eingeschaltet  werden.  um  11* 
wahrend  des  Tapes  sur  Verfugung  strhende 
unbeuutzle  Mascninenkraft  einigermaBcn  ge- 
wintibringend  iu  verwenden. 

VIpIp  Klektrlcitatawerke  haheu  aicli  aus  den 
angefuhrteii  Grilndeii  veranlattt  geaeben,  das 
Sv«tem  der  hilligcren  Tageskrafl-Abgabe  ein- 
ztifiihrcn-  Die  mil  dlesem  Syateui  gemachtpn 
Krfahrungen  warpn  nii'hl  luiiiipr  hefriedlgeude, 
da  die  strong  TOfffitohrichoniHl  Reiiuixung*- 
xeiten  vielfaeh  nicht  elrigehalten  wurdrri  11  ltd 
die  unerlaubte  Benutxung  dipaer  Tagrskraft- 
motnrcn  wahrend  der  llrk'hatbelastungsicit  das 
Pbel  noch  vrrmebrte.  Sind  auk  he  Tugeakrtift- 
mntoren  noch  daxu  an  Lichtleitungen  ange- 
M-hlotsen,  a<i  machen  slch  neben  dicscn  I'bel- 
atftnden  audi  die  unliebsamen  Scbwankungen 
in  dcr  Beleiichtung  filhlbar. 

Die  Auaiitiung  einer  wirksamen  Konirolle 
dber  die  richlige  Renutxungszelt  1st  xipmlich 
achwer  diirc.hfuhrbar,  beaondera  in  au»gedehnt«ii 
l.pitungsnctzcn.  An  dii*  Abinmeiiten  verhangle 
Buflcn,  wcgen  Nichteinhaltung  der  vurgpachric 
benen  Betriebszcitcn.  fiihren  xu  atandigen  Be- 
klatnalionen  und  tnnnrhmal  sn^ar  xur  glim 
lichen  Aufhehung  dps  Strnmliefrniiigsvcrtragca, 
womit  dem  Elektriritatewcrkc  iinch  nirht  ge- 
dient  1st. 

Um  diesen  PbelstAnden  entgegcnxiiirctcn 
uod  uut  den  Vvrbrauch  von  Tagcakraft  mil 
Slcherhclt  kontrollieren  xu  konncn,  i»t  pin 
aelbatiatlger  Sctialtapparat  erforderlich,  der  die 
Kcnurtungnseitcn  von  Tagcskraftmotoren  sclbat- 
liitig  rpguliert,  d.  h.  dem  Abonnenten  den  vou 
ihm  hi'zahlipn  Strom  wlrklich  nur  xu  bestimm- 
tpn.  bciiebig  einatellb:irpn  /.pilen  xur  VprfUgmig 
slellt.  An  einpn  solcheti  App.xrat  inUSteii,  mil 
Kiicksicht  aul'  die  praklisolip  Verwcndharkcit 
und  Betrlpbasicherheit.  lolgcndc  Bcdingiingpn 
treat pll t  werdeo: 

I  Daa  unhefugle  llantieren  an  demselben 
apitciis  des  Abonnenlpn  uiaB  aoagpscblossen 
spin. 

2.  Das  vorwendeln  LIhrwprk  mull  einn 
langcre  Clangxeit  (s.  B.  riiipn  Moual)  beairtrn 
und  in  dieser  Zeit  ohne  Aufsicbt  xuvi'rlHa>ig 
arbpiten. 

3.  Der  Apparal  mull  uuahhsoglg  von  Span- 
nungaachwankungnn  seiu. 

4.  Dpr  Apparat  darf  pincn  nur  mMUigpn 
1'reis  haben. 

Auf  Anrpgung  verschlcdener  grofier  Klek- 
trlciutawerkp  hat  die  A.-O.  fiir  automatische 
ZQnd-  und  Liisrhapparatp,  Zurich,  eineo  solchen 
B»lbl<  8thilUpP*ral  koiiatruierl ,  wvlcher  In 
inner  NuUerpn  Anaichl  in  Fig.  30  urjtealelll  Int. 
Aus  Fig.  tl  knnn  man  die  Inner)'  Kinrichtung 
orkennen. 

Kin  gpwdhnlicher  Moment  •  Srhulihebel  l»t 
derartlg  angeordnvt,  dall  er  nur  init  lliilfe  HtMi 
dAnebea  angebrachteu  sogenanntrn  .'ll'ill'- 
IipIipIs*  bi-Uligt  werden  kann:  'lip  Kuppcliing 
/.»  ki-Ik'ii  btrioei  ll"l'<'ln  wird  durch  pin  I  hr- 
werk  dprartig  hpi-intluUt.  'Uli  zn  dcr  fur  dip 
Stroiiipntiiuhnip  fpatgpaeuten  Zelt  die  Kuppe- 
luug  gpst'hloxapii  wlrd  und  dann  der  Schalter 
gb'lch  eincm  smwtilinliclipii  HpbpUchalter  be- 
uiitzl  wprdt'ii  kjinn.  Zu  jpdpr  m.  !■■!  mi  Zril 
dagftjTM  wird  die  Ku|ipfliiiig  durch  VprmiltP- 
lung  dPM  I  hrwprki'i*  SM|fa|  gchalU'ii,  Modjtll  di-r 
llulfslx'hel,  deoaen  Und  dem  Ahnnnenlen  allcin 
xugnnglifh  i«t.  Ipit  laiifl.  Allr  lihrigpn  Tcilp 
dp*  Schnltcrs  aind  in  einem  vollkonimpu  vpr 
•  ■'hloaavoen  und  ploinhiprtni  G.liiiu-c  uuler- 


gcbrarht.  Dip  St-hlitxliRiiung  In  dem  UpIiAusp, 
in  welcher  dcr  llulfahphel  aicb  bewegf,  wlrd 
ebenfalls  von  einem  mitgexogenen  Stahlband 
von  innen  verschtosson,  sodafi  daa  FJnfUtiren 
von  lipgensUndon,  die  <lnn  (jiuig  ilea  Apparatpn 
beelurlusaen  kbnnten,  uumliglich  gemacbt  iat. 
Die  Bptiutxungsxeilen  des  Schalter*  aind 
durrh  gpgenaeitige  Vpistellung  xweicr  ver- 
DlckftlMr  Slahlwlielbpii  am  Vhrwerk  beliebig 
einstellhar 


Fl«.  at. 


Der  bnscbriehpue  Zeitschalllicbel  kann  auch 
in  it  einem  gewi'ilinllchen,  fur  dpn  Abonuenten  un- 
xuglnglivhcn  Zkblwerk  verbunden  werden,  da* 
in  Verbindung  mil  der  vorbandenen  Uhr  und 
dem  Scbalter  die  Belrichaatuuden  addiert  und 
die  Anschaffung  pines  be*ondcren  ZAhler*  er- 
apart.  Ferner  kann  pine  Kontaktvorriclilung  fur 
BM  tlrtllhl lm  lJlutewerk  angebrarht  wprden, 
damlt  elnige  Minuten  vor  dem  sclbsttAligon 
Auaachalten  elu  lllngerea  Glockenzeichen  ge- 
gebeii  wlrd,  und  die  lm  Betrlebe  bescbAltigten 
Arhi  iter  auf  daa  baldlge  Abstellen  des  Motors 
aulmerkaam  gemachl  werden. 


pi*,  a. 


Dcr  Apparal,  der  hauplsllchlich  im  Inter- 
esse  dcr  E|pktricitkt«werke  arbeitet,  wird 
xweckmAQig  auch  von  deren  Urgane  bedient 
Da  das  I'lirwerk  elue  etwa  35  tJiglge  tiang- 
■«it  besltxt ,  »o  kauti  da>  Aufxlebcu  und  «ln 
BTeotueile*  Nachitellpn  dpr  Benulxuiigazeit 
monailicli  belm  Kuudgang  des  ZAhler-  Kon- 
trolleurs  erfolgi'n 

KnlM'lu-idung  iM  llrirli«^<-rl( lilx  in  Snellen 
dtM  Telegrnphen  •  \Vegege»elxe».  Dip  I'rjge 
•ler  Kiistentriiguiig  fiir  Vnrkchrungcn  sum 
Scliutxe  dcr  'I  clegraphcnlinien  gcgeu  spntere 
St.irkstromanl.igen  von  Wpgcuotcrhiilliing*.- 
ptlichtigeu  ist  vor  kurxem  (legpnstand  einer 
Kntachcldung  des  ltcicli*gcrlchta  genpsen 
Slelie  .KTZ-  Helt  U,  S.  »7J  E*  handelle  slch 
um  Schiilxvorkehrun^pn ,  welche  die  Stadt- 
geiiieinde  Miiimhelin  an  der  dnrtigen  elek- 
Iriaelien  SlraCenbahn  lutn  Schurte  gegen  He 
rilbrung  mil  kreuxenden  nder  bpiiactih.xrten 
Fernsprerhleltiingen  hatle  anhringen  laaien  und 
die  in  der  ll.iuptaaehe  in  parallel  abac  den 
Arbeilsleitungeu  iiungpupannten  KupferdrAhti'ii 
oder  in  Uolzleistpo  bestanden,  dip  auf  die  Ar- 


beitaleitungen  aufgesatl«lt  waren.  Die  Straften- 
bahn  1st  Elgentum  der  wegeunterhaltungs 
ptlichilgeii  Sladl  Mannheim  und  genieOt  daher 
gegpnuljpr  deu  nicht  dem  Fcrnvprkehr  dien'-n- 
<len,  in  ibrer  Nkhe  verlaufenden  Itelcbs-Tple- 
gnipheu-  und  Keriiaprechleltungcn  die  Vorrpchte 
<lr>  S  ti  1  dps  Telcgraphen-Wegegcsetspa-  t'ber 
dip  knstpntragung  fiir  die  Schulsvorkphrungrn 
bpstimmt  j{  6,  3  a,  a.  0.:  .MuB  m'egen  einpr 
■olcben  (bevorrechtelen)  bejonderen  Anlagr 
die  action  vorhandono  Tplegraphenlliiie  mit 
Schutxvorkehrungen  vereehen  werden,  so  aind 
die  dadurcb  eutatehenden  Kosten  von  der 
TelegraphenvPrwalluug  zu  tragen."  Dieae  Be- 
Htimmuiig  1st  blalier  von  der  Keicha-Telegraphen- 
vcrwaliung  dahin  veratanden  worden,  dati  Ihr 
nur  die  Koaten  fiir  die  an  den  Telegrnphen 
leitungcn  anzubringenden  Schutzvorricntungen 
xur  Last  fallen,  wahrend  die  Knatcu  fur  die  an 
den  besonderen  Anlagen  (im  vorliegenden  Falle 
an  der  elektrischeu  StraBenbahn)  nngebracliten 
Schulxvorkehrungeu  von  don  Wegeunlerlial- 
lungapllichligpii  xu  tragen  seien.  Diese  Auf- 
faasung  hat  Tn  der  letxten  Zeit  mpbrfach  Wider- 
spmch  erfalireu.  Veraehledene  Stadtgempinden 
vcitraten  den  Siandpunkt,  daB  bei  den  bevor- 
rcchtetcn  besonderpn  Anlagen  die  Keichs- 
Telpgraphenvorwallung  die  Kosten  fdr  a  lie 
Scuutsvorkekruneen,  sowohl  fiir  die  an  der 
Schwuchatromanlage.  wie  fiir  die  an  der  Stark- 
-ir.iinanlaKe  angehracbten,  xu  ubernehmen  babe. 
I'm  die  Frage  xur  Klftrung  xu  bringen,  Ist  in 
dem  Falle  der  Stadl  Mannheim  eine  Entschri 
dung  des  Ueichsgericht*  herbelgeluhrt  worden. 
Dieses  hat  den  Siandpunkt  der  Sladtgemeinde 
angpnommen  und  pntschipden,  daB  fur  fl&mt- 
liche  Koaten  die  Keicba -Tclegraphenvcrw  altung 
aufxukommen  habe. 

Aus  deu  Entscheidungngninden  ist  folgen- 
de*  hervorzuheben. 

N'achdem  fealgestellt  ist,  daB  es  sich  In  dem 
Uechtastreite  nur  um  solche  Schutxvorkehrungen 
handell,  die  Beruhrungen  der  Schwach-  und 
Starkatnimleitungen  vertilndern  sollen  und  die 
such  xur  Sicherung  dea  Verkehrs,  sum  .Schntze 
von  Menschen  unuTieren  notlg  aind,  wlrd  aus- 
gefiihrt,  daS  derartige  Schulsvorkehrungpn  tells 
an  der  Schwacbatromleitung  (s.  H  Srhmelz- 
slcheruiigen),  tells  an  der  Starkstrninleitung 
(s.  B.  Fangnetxe  und  TonkinsUbe)  angebrscbt 
werden,  dall  ale  aber  auch  ohne  Verbindung 
mit  der  oinen  nder  auderen  Anlage  ausgefuhrl 
wenli-n  k  uinen  (z.  K.  Befestlgung  von  Fang- 
uetzen  »•>  ciirenen  Ma*len).  Dann  belfil  e» 
weiter:  .Der  I'miltlskus  sueht  nun  zunkrtuit  sua 
der  Beslimmung  des  Absatsea  1,  §  6  des  Tele 
graptien-Wegegpselses,  wonaeh  apatere  Anlagen 
nacli  Milgllchkeit  so  nuazufuhren  sind,  dad  sie 
die  v  nrbandeneuTplegraphcnlinien  nicht  storend 
heeintlusaen,  xu  Inlgern,  daB,  wenn  zur  Er- 
reicliung  <lea  Zneckea  der  Hinianhaltung  einer 
Stiiruiig  der  vnrhandenen  Telegraphenlinlen  die 
Anbringung  von  Schiilzrorkrhruugen  an  deu 
in  Absalz  2  dps  $  G  beseiebneten  beaondpren 
Anlagen  geeignet  sel,  der  I'nlernehmer  ver- 
pfiiehtPt  «pi,  derartige  Schutsvorkehrungen  sn 
treffen,  und  wenu  hierdnreh  ein  ausreicheDder 
Schutx  derTelpgraphenlinien  nicht  ersielt  werde, 
ea  niiiimehr  Sache  der  Telpgrapbenverwaltnng 
ael,  aelhat  an  IhrPi)  Unien  die  noch  erforder- 
liehen  Sehutxvorkehrungeii  xu  treAeo. 

Iliernach  ergahe  sich  einn  rnterachelduug 
von  Scbutsvorrtchtungen,  die  an  der  neiten 
spltteren  Anlage  angi'hrachl  wiirden  und  an 
gebracht  werden  konnten  und  solchen,  die  nur 
an  der  Tclegraphenlinie  angebrarht  wiirden 
und  auch  nur  .111  ilir  angebracht  werden  konnten 
Denn  so  lange  die  Schutxvorrichtungen  an  der 
neuen  Anlage  angebracht  werden  konnten. 
hfttte  ale  mich  der  Theorle  de*  PostHakus  der 
llnterneluner  der  neuen  HpAteren  Anlage  her- 
xuatellen." 

Nuchdem  dann  die  vou  dem  Poattiaku*  sur 
aprachlichpn  llechtfertigung  seiner  Atlf 
fasaung  ana  dem  Wortlaute  dea  Oeaetzes  her 
geleitete  Hepnindnng  erbrterl  und  als  irrig 
ulicelebnl  iat,  fltlirt  die  Kntacheidung  fort:  -S  t; 
de*  Kutwurfs  elnea  Telegraphen-Wegegeselze* 
hatte  xwelfelloa  beabslchtigt,  den  drundaatr. 
des  s  12  dps  Telegraphenge>etxes  aufrectit  xu 
erhallen,  wonach  neue  elektrlsche  Anlagen 
ao  aiiBzufiilireti  Kind,  dnfi  ale.  die  alien  nirht 
atorenil  beeinrltiasen  und  die  hierdnreh  ent- 
stehenden  Kosten  von  dem  I'nternehmer  der 
■pHreren  Anlage  getragvn  werden  iniissen 
I  lemgeiiiflB  bestitnnite  $  6  Ahsatz  I  dea  Ens- 
wurls,  spStere  besonderc  Anlagen  seien  nach 
Moglirhkelt  so  auazufubren,  daB  sie  die  vor 
bandenen  Telegrapheiillnieii  nicht  sUirten, 
Absalz  X,  die  au*  der  Verlegung  oder  Ver 
linderung  der  Telegrapheullulen  oder  aus  der 
HcrMellung  rrforderlieher  Srhulxvorkehriiiigen 
erwaeliaenden  Koaten  hahe  iler  I  nternehmer 
der  apAteren  Anlage  XU  tragen.  In  der  Knm- 
mUsiim  «ur-le  die  hierlurcli  lieirrnti'lete  Be 
l.-iatung  der  xur  I  'nterluiliuug  der  Vprkehrawege 
\  erptlichteten,  alao  im  wceiillicheu  der  Oe- 
meinden,  fur  unbiUig  erachu-t.  Diese  Erwaguug 
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bildete  den  Aaagaogspunkt  fllr  raehrfache  An- 
trage  tiber  die  Auflage  der  Koaten  der  SchnU- 
je  nacb  der  Art  und  den  t'ntcr- 
nlage.  Die  Beratuugcn  fandcn 
In  der  Untcmrhcidiing  der  In 
Abaatx  '2  naher  umschrlelmneo  grmeinnutxigcn 
Aiilagen  dea  Wegeuntcrhaltuiigsptlichtigen  und 
den  In  Abiiata  6  angcfuhrten  anderen  bo- 
•onderen  Anlagen  and  der  hicrnach  veraihie- 
deoen  Vertellung  der  Koaienlast.  Wahrend 
t»m»IJ  Absatx  3  dps  g  6  dea  Geautxes  die 
Koaten  der  fur  die  vorbandene  Telegrapheu- 
llnio  erforderlichen  Schutzvorkehruiigen  bel 
den  privilcgicrten  Anlagen  dea  Absatz  2  der 
Telefrraphenverwaltung  zur  Last  fallen,  haben 
getnalS  Absatz  5  die  iJntemehmer  andcrer  als 
der  in  Absatz  2  bezelchneten  hesondercn  An- 
lagen dleae  Kosten  aelbat  xu  tragen.  An  die 
Stclle  der  allgemeinen  unlenctdedftlosen  Be- 
slimmung  dea  Entwurfa  slnd  nun  im  Gesetae 
dleae  bidden  unter»clieldcmti'n  und  in  Hirer 
Unterschelduug  erachftpfeiiden  Bestimmungon 
getreten.  Von  Irgend  etner  rntcrschcidung  der 
Nchutzvorkchrungen  xe.lbxl  nach  der  Art  and 
dem  Ort  der  Anhringung  lindet  slcb  in  den 
Kommlsslonsrerhandlungcn  kcino  Andeutung. 

DeingeiiisUl  Hndct  die  voin  Postfiskui  vcr- 
suchln  lliiterscbeiduiig  der  Scbiitzvorkclirungen 
in  sole  ho,  die  an  der  I'elegraphenanlage  in  dein 
oben  erorterten  Sinne  and  in  seiche,  die  an 
der  nrnen  Atdnge  nngebracht  wttrden  und  an- 
gebracht  worden  koniitcn,  in  den  Kommiasious- 
verhandlongen  keincn  Anhnlupunki. 

Eine  solche  Uiiterselioldiing  wiirde  audi 
praktisch  keinon  durchgrei I'enden  Wert  haben. 
Fdr  die  Wahl  des  Systems  der  Siclierheits- 
vorkehrongen  kann je  nach  der  Entwickelung  und 
dem  Stande  derTeciinik  nur  die  Vorzugllchkelt 
der  Sicheruugsclnrichtungen  iiialigebend  und 
beetimmend  sein.  Diese  wlrd  abir  nicht  da 
durch  beslimmt,  an  welcher  AnUge  sle  aii- 
tfebracht  wird. 

Mlt  Recht  betnnt  das  Berufungngerli'lil  audi 
die  unaanehmbaren  Kousei|Ueuzen  der  vom 
Fosifi.ikua  vertretenen  AuAaasiisur.  Die  Kn»|«n- 
laat  wftrde  je  nach  der  Art  der  Srhutxvnrrich- 
(onsen  una  der  Art  der  Anbrlnguog  in  den 
Fallen  wechseln,  in  denen  e»  eich  uin  Scliutx- 
Vorkehrungeti  handeln  wurde,  die  entwedcr  an 
der  Starkstrom-  oiler  an  der  Schwachstrom- 
aniago  anzubringen  wltren. 

WOrde  aber  nacli  dem  Stande  der  Technik 
eine  Schutavorrichtung  einxufiihren  scln,  die 
mlt  keiner  dieser  Anlagen  in  methanischer 
Verbindung  stand  v,  i.  B.  Schutzoelre,  die  an 
eigeiiiiti  hierfur  bcatimmten^MMten  hingen,^  so 

Weiehen  also  die  im  Gt  ei  txe  iiber  die 
Koaten  der  Scbutxvorrlchtungtu  getroflencu 
Beatlmmungen  von  dem  nrsprtlngllL-beii  Sione 
dee  Absats  I  Im  Knlwnrfe  ab,  no  hehllt  der 
Abaats  1  dea  Geaetxen,  eben  well  er  atehen 
geblleben  1st,  doch  seine  voile  Bedeutnng  bin- 
sicbtlich  der  dem  Untemeluner  eluer  apilleren 
Anlage  obliegenden  I'fllclii,  in  der  Ausiilhrung 
der  Anlago  aelbat  —  abgeaehen  %-on  Scbutx- 
vorrichtnngen  —  nacb  Miiglichkelt  die  slnrende 
Beelnftuaaang  der  vnrhandenen  Tclegraphe.ii 
Hole  -  ' 


PATENTE. 


(Relchaanaeiger  voro  'J.  .luni  1904.) 

Kl.  Sic.  K.  S6J3«.  Verfalireti  xur  T.aduug  von 
SammlerbalU'rien  olme  /.usaUniascliine  Carl 
Kraft,  Bukaresl;  Vertr.:  Y  <'.  Gluser, 
L^GIaser,  O.  Ilering  und  K.  I'eitis,  Pat.- 
Anwalte,  Berlin  SW.        •>.:.  11.  03. 

—  d.  O.  186**-  Kepulsionsmotor  mil  gegen  die 
Aehae  dea  Statorfeldes  verntellten,  m  Mch 
oder  auf  belleblge  Wldersiande  knrx  ge- 
schloaaenen  Koiniuutainrhiirateii.  Darld 
Onrtsioann,  Berlin,  Karlxtr.  S.   22.  7  IK\. 

—  A.  L.  lb 901.  Bilrstenhftlter  filr  eleklrNche 
Maacbdnen.  Benjamin  Liarver  I. amine,  l'itt»- 
barg,  V.  St.  A-;  Vcrtr.:  Ileiirv  R  . Schmidt, 
Pau-Anwaltc,  Berlin  SW.  id    5.  12  it3 

d.  S.  I8!I6».  Ankerwickelungmit vernu-hrtrr 
Zahl  der  Stroinwemleistege.  Siemens- 
Schnckertwerke  O.  m.  b  H.,  Berlin    i  I 

1901. 

—  f.  O.  lit  Ml.  SHlMlUilige  Auridliigevi.rricli- 
lung,  tnabeaundcre  fiir  Bi>g<Mdaiiipi>ii.  Fteut- 
•ehe  Wafron-  nnd  Munitionsfabrlkeii, 
Berlin.    I*  4.  OH. 

—  f.   K.  2SOI8      Uogenlampe   mit   liber  -lein 
Licbtbogeu  angeordneter  Schutzwand.  Kfir 
ting  *   Mathlesen.   A.  Q,    l.eutasch  bei 
Lelpaig.   5.  4.  (W 


g.  M.  '23  367.  Einrichtuog  itnr  I'bertragung 
von  Stromschwankungen  Ton  einem  Strom- 
kreis  auf  einen  anderen  Th.  Mcyenburg, 
Berlin,  Wilanackerstr  32.   26.  4.  03. 

(Relchsanaeiger  vom  il  Juni  1904 ) 

Kl.  KOI.  W.  i-ioso  .Stromabnehmer  mit  um 
eine  wagereclite  und  eine  svnkreebte  Kontukt- 
rolle  und  an  dor  Winkcldrehang  der  llolle 
tellnehmeniler  lahrdrahtfanggabel;  Zua.  >. 
l'at  151  »12.  Wilhelm  Willeobucbcr,  Man 
cheater, Engl  ;  Vertr. :  Oswald Wl n te  r, Dresden, 
Zlnsendorferalr.  411    19.  3.  04. 

Kl.  ill  a.  A.  10I9«  Wifahren  car  Vertninderuug 
de»  Rlnllusses  vou  (•leienslmm  uuf  die  Wirk- 
satnkeit  von  Hmsael-  ba«.  Indoktionssptden, 
r-  B.  in  Kerneprech-  oder  Signalanfagen. 
A.-G.  Mix  &  Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphun-Werke,  Berlin    23.  7.  ua. 

—a.  V>.  14  070.  Scbaltung  fdr  Fernsprccliamter 
mil  centraler  Mlkrophonbatterie  und  svlbtt- 
latlg  eraclieinenden  l>e«ondercn  SchloU«*lchen 
fdr  den  rufendeu  uud  gerufenen  Tellnebmcr, 
vnn  denen  der  crate  re  aeln  Schlultzelcben 
Jedenelt  und  unabhangig  vom  letateren  or- 
nchelnen  laaaen kann  Deutsche  Telephon- 
werke  It  Stock  &  Co,  U.  m.  h.  H.,  Berlin 
34  10.  ng. 

—  H.  K_947X.  Auf  nnd  abklappbare  Telenhon- 
armstutxe-.  Ilcinrich  Kb  rot  II,  Weinheim, 
Baden    12  9.  OA. 

—  a.  S  IH«M1.  Selisliungaanordnung  fiir 
Linienwahleranlagen  mit  iJoppelleltungcD 
turn  Gehelmvnrki-hr  swischen  den  Sprecb- 
audlen.    Siemens  &  Halske  A.-G-,  Berlin. 

2a.  io.  oa. 

—  e.  A-  I0S&4.  <ll»chalt«r  fiir  lloctispunnung 
inilswei  in  Koine- gcsclialtctenrnfc'rbrcchungB- 
aU-llen.  Allgemoino  Elektricitats  -  Ge- 
aellachaft,  Berlin.  18.  8.  03. 

—  c.  A.  10572.  Olschalter  fiir  Ilnchapannang 
mit  swei  in  Kcihe  gcechalteten  L'nterbrecnungs- 
stellen:  Zus.  z.  Anm.  A.  10i>l.  Allgeineine 
ElektilcitktB-Gesellschaft,  Berlin.  1<J.  12. 
IBM. 

e  A.  10727.  <d*rhalter  filr  Hocbspannung 
mit  xwei  in  Relhe  geschalteten  Cnl^rbrechungv- 
slellen:  Zua.  a.  Anm.  A.  10 314.  A  llgemeine 
ElektricitJtts-Oesellschaft,  Berlin.  19.12, 
1908. 

—  c.  A.  10  780.  Olacbalter  far  llochspaonung 
mlt  mehrorcD  in  Kelne  geacbalteteo  Unlcr- 
bre^bungsstollen;  Zua.  x.  Anm.  A.  10254. 
Alleeineino  Eloktrieltata-Oesellschaft. 
Berlin.    19.  12.  <«. 

-e.  (>.  18270.  RlektrUcher  Helz-  und  liegn 
lierwlde.raLaud.  GusellMcbaft  aur  Ver- 
we  rlung  der  I'ateole  rUrGlaHeraougiing 
auf  cleklrischem  Wege,  Becker*  Co, 
m.  b  H  .  <  barlo«teiiburg    14.  4  03. 

—  c.  M.  23  797.  Schmelzslcherung  mlt  einer 
im  NebenschluU  eingeachalteton  I'olarisatinns- 
2olle  Julien  Henri  Meicadier.  Lonvres, 
Frankr  ;  Vertr  :  M.  Uiracblalf,  R  Scherpe  u. 
Dr  K  Micha.  lis,  Fat.-AnwWte,  Berlin  MV.«. 
II.  7.  OS. 

■  -C.  S.  18219.  Anorduung  xur  Verringerung 
der  Selbalindiiklion  vun  einl'achen  Rleikalielu 
fiir  Wer.hM-lslrom  oder  Mehrphasenstrnni. 
Siemens  ■  Schnckcrt  -  Werko  «..  in.  b.  II-, 
Berlin.   29.  6.  03 

d.  G  ll>(ir>8.  Vorfahrcn  zur  Uerstcllung  run 
Dvnamobiirsteu  Galvanische  Meiall- 
I'apler-Fabrlk,  A.-G.,  Berlin    22  In.  («. 

—  d.  M.  25  1 14.  Isolierrohre  fdr  llnchapaiirmng*- 
wii-keliingeu.  Matchlnenfabrlk  Oerlikon, 
Ucrlikcin.  Schweis;  Vertr.:  F.  C.  Glnser, 
L.  Glaser,  i>.  Ilering  u.  K  Pcitz,  I'at- 
Anwklte,  Berlin  SW.  <W     l«.  II  ill. 

-- f.  V.  SMV.I.  Bogeolainpc  mit  Kuhlvnrrichtiing 
Egidio  H.  Vialc,  Bologna,  Iul  ;  Vertr: 
Mlntz,  I'at.-Anw,  Berlin  W  64    9.  7  0.) 

Ertellungen. 

Kl.  KM.  lf>:il.S7.  Elnricbtung  zur  Signaliiber- 
traguug  durcli  luduktloiisspuleo.  I'nion 
F.lektricillila-Gesellaehaft,  Berlin.   21  w. 

i.  ].Vl  ViH.  \pornchtiiiig  tuut  Ansteilen  eiueB 
Signulcs  aul*  einem  Fahrzeuge.  Slemens- 
Schuckertwerke  G.  in.  b.  It,  Berlin.  30.  St. 
11««. 

—  I.  IMii'.t  Brem«vorrichtung  fiir  mil  Kegeue- 
rativuiotorcn  aiisgrni^tctc  elektriache  Balm 
wapeii.  The  .1  oliuson  -  l.n  tide  1 1  Electric 
Traction  Company,  I. united,  l.midnn; 
Vertr  :  1>.  Muller,  I'at.-Anw.  Berlin  SW.ll 
■>.  2.  Oil. 

I.  IM-JtiO.  Klektrlscber  Motorreglcr.  George 
Wvaliiighouxe,  1'iU.Hlxirg,  V.  St  A  ;  Vertr.: 
Henry  I'..  Sebmidt,  l'at.  Anw.,  Berlin  SW  61. 

23.  6.  «S. 


Kl.  VI  a.  IS3  1SS).  Verfahreu  zur  Drucklelegra- 
phie.  ,1'iliannes  (ieranlns  Cornell*  Degeiis, 
Venlo,  llrtlt:  \ertr:  A.  du  Boi»  -  Key  niond 
u.  Mai  Wagner,  l'at-- An«lliie.  Berlin  NW.6 

,v  h.  na. 

—  a.  iMMVi.  Schaller  fur  Fernsprechvermitte- 
liingsittellen  mit  it  Anschliissen.  Siemens  & 
Halske  A.-G  ,  Berlin.    IS.  9.  03. 

—  a.  16S  is<7  Kiorlchtung  torn  Tclegraphieren 
und  Telephoniereu  auf  einem  einxlgeu  Drahte 
zwischeu  zwel  oder  uiehreren  Centralen.  Carlo 
Turchl  und  Rdinondo  Brune,  Ferrara,  Ital.; 
Vertr.:   M.  Mlntz,  Pai-Anw  ,  Berlin  W.  64. 

29.  n.  oa. 

—  a.    IM  ISI8.  TelegraphUcber  Geber  mil  Kla- 
vlatur  filr  Mnrsi-Hcbrift.   Maximilian  Kotvta. 
Paris:  Vertr.:  11.  l.lcht  u  K.  I.leblng,  Pat. 
Anwalte,  Berlin  SW.  61    4.  7  03 

—  a.  113  iyi>  l.inienwAhler  mit  selbMUltiger 
X.urackfiihrnng  der  Knrbel  in  die  Rahelage 
Franz  Walloch,  Berlin,  Gitschincralr.  14. 
26  «  OS 

—  h.  liVtaaii.  F.inrichtiing  fiir  parallel  an  eine 
gemeiiischaflliche  l<eltung  ange*>chlossene 
TeilnehinerBteilen,  von  denen  jedc  beliebige 
tibcr  die  gemeinBt'haftlirhe  Leitnug  vom  Amte 
aus  durch  eine  bestimmte  Anaabl  von  Slrout- 
siotten  bestlmmter  Kiclitung  angerufen  wer- 
deu  kann  Frank  Eugene  Mavberrv  West 
Medford,  V.St  A.;  Vertr:  P.  Muller,  PaL- 
Anw  ,  Berlin  SW.  II.    12  I  02 

C  153  161  Scliraiibenliujoiieltfaasungi  Zus. 
x.  Pat.  I027W  c.  I..  It  K  Mcnges,  Schove- 
ningen:  Vertr  :  C.  Frblert  u.  G.  I.oubier, 
Pat -Anwalte,  Berlin  NW.7    12-  4  03. 

—  e.  IM  162  Verfaliroo  znr  llerstellnng  von 
Vlelfachkabelii  fur  Schwacbatrom.  William 
Dieselhorst,  old  Charlton  it.  Arthur  William 
Martin,  Stroud  Green;  Vertr.:  A.  du  Buis- 
Hevmond  und  Max  W.igner,  Pat -Auwalte, 
Berlin  N\V.  6.    18.  6.  03. 

—  d.  IM  163.  Weehaelatromerzeuger  lull  drcl- 
teillgern,  durch  zwel  MagneiapuTen  erregt4*iti, 
uinlaufi'nileui  induclerendein  System;  Zus.  x. 
Pat  U4054.  Maschinenfabrik  Oerllkon, 
Ocrlikou,  Schweiz:  VeHr  :  C.  Pieper,  H. 
Sprlngmann  und  Th.  Stort,  PatwAnwHIte, 
Berlin  NW.  40.  19.1.04. 

—  f.   163  161.   Bogenlampe  fiir  einieitige  Ans- 
strahlung,  z.  B  fiir  Scbaufeneterbeleachtong. 
Korting  *  Mnthiesen  A.-G.,  Leat^i-ch 
Leipzig.    16.  9  03. 

—  f .  )KR  >£>.  Regelungavorrlchrung  fllr  Bogen- 
lampen  mil  nclirttg  zuelnander  oder  paralltd 
atehenden  Kohlen.  Elektrlacbe  Bogen- 
lamtien-  und  A pparate-Fabrlk  G.  m.  b.  H. 
Moria  Baumer,  Nurnberg.   8.  10.  02. 

—  f .  163  327.  Verfaliren  zur  Verhtttung  dea 
Schwarxene  elektrischer  Gluhbirneu  mil  Fade  a 
ans  relnem  Osmium.  Deutsche  Gaagluh- 
licht  A.-G.,  Berlin.   14.  6.  03. 

—  f .  1S3  328.  Verfahren  zur  HcraUdlung  von 
Oliihlampen  mit  MotallgluhtKden.  Siemens 
&  Halske  A.-G.,  Berlin.   2U.  6-  03. 

—  f .  lf.SB29.  Verfabren  zur  Ueratellung  mit 
Osmium  Uberxogener  oder  Impragulerter Tildh- 
kurper  fur  elektrlacbe  Gluhlampeii.  Dr.  Albert 
t.aug,  Karlsruhe,  Helmholtzsir.  13.    I  A.  7.  08- 

—  f.  153  362.  Glilhkorner  fUr  elektrische  Glilh- 
lampen.  Siemens  *  Halake  A.-G.,  Berlin. 
S.  5  02. 

—  g.  163  165.  Vorrlchtung  zur  Erzeugung  elnea 
pulsierendcn  magnetischen  Peldea  wcchseln- 
der  Polaritat.  Werner  Ottn,  Berlin,  Liiov- 
burgrrstr.  26.    11.  7.  03 

—  h.  IM2I»5.  Verfabren  xur  elektrischer 
Si-bmebtung  von  Malerialico  durch  einen 
oder  inebrere,  den  Schuielztiegel  spiralformig 
li.-Nirci<-hendi>  elektrb-che  Lichtbogen.  Paul 
Gabroau,  Paris;  Vertr.:  A.  Speeht  nnd  J. 
Stucketiberg,    Pat  -  Anwalte,  Hamburg  1. 

30.  8-  <«- 

—  h.  IR3  2SM5.  F.lektrtsch  behelzter  Kochtopf  mit 
unter  dem  Boden  mlltels  Schrauben  o.  dgL 
befestigtem  HeSzwidersland-  t:hemUch- 
elektrische  Fabrik  ,  Prometheu*-1  G.  in. 
b.  H  ,  Frankfurt  ».  M  -Bnckenheiui.   9.  9  03 

Andernngen  In  dor  Paraon  das 
Inhabaro. 

Kl.  21  f.  127  417.  Nernsllampe  mit  einem  im 
Sockel  onli-rgebrachtcn  ileizxtromiinlor- 
brecher  u.  a.  w  Allgemvlne  Elcktrici- 
tftts  (iesellschaft.  Berlin. 


Kl.  21.  67280.  74  486.  8I5H8-  !S)474.  9b»M. 
—  n.  I36W1M.  h.  Iinv.2.  e.  113  178. 
113  434.  I3B718.  1 38 7 IKV  d.  I*  2D6.  I*n«*. 
134514.  I3H8K8.  13V 2S4.  143270  e.  II6U32. 
126562    148  718        f.    116822.    121  2IH 
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-  e.  2262 
ftirmigcn 
drahlc  clngclolot 
trieitats-Gesellscbaft, 


Gebrauchsmuster. 


Eintragnngen. 

(Kelcbsanaelger  vom  >;.  Junl  1904 ) 

Kl.  21  a.  226  463.  Vorrichtung  aur  Pruning  der 
Isolation  von  Klinkcnleitungen  in  Fcrosprech 
auiteni.  Siemens  &  Halake  A  G.,  Berlin. 
3.  6.  04.   S.  10997. 

a.  225  464.  Vorrichtung  aur  I'rufung  der 
Isolation  von  Klinkenlritungen  in  Fern- 
sprcchamtern  mit  Centralbattcrie.  Siemens 
&  Halske  A.-U.,  Berlin.   3.  5.04.  S.  10908 

<•.  226  210.  Speisevorricblung  aur  Herstellung 
von  Guttapercha-  u.  s.  w.  1'berxikgen  auf 
Urahtcn,  bei  welchcr  <!»«  inncre  Mundaluck 
iu  einem  Siebrohr  excentrisch  gclagert  l»t. 
Maschinenbau-Anstalt  Uumtioldt,  Kalk. 
7.  4.  04.   M.  17  063. 

mit  hOrner- 
in  welchc  die  Sehmcls 
Allgemeine  Elek 

23.  4.  04 

A.  7209. 

—  e.  225  269.  Vorrichtung  aur  losbaren  elek- 
trltchen  Verblndung  von  Kontaktplatten,  be- 
senders  an  Mefiapparaten,  btstehend  auB 
elnem  als  T  -  Stack  ausgebildeten  Kontakt- 
schlitssel  mit  auf  diesrtn  gleltender  federnder 
Bnchsc.   Siemens-Sehuckertwerke  O.  m. 

b.  H.,  Berlin.  26.  4.  04.   S.  10965. 

—  e.  225  464.  Krampe  sum  Befestlgen  von  elek- 
irischeu  Lettungen  u.  8.  w.  aus  einer  Platte 
und  mehr  als  xwel  daran  bellndllcben  Zlnken. 
Tbeodor  B.  Sauer,  Oberrelfenberg  b.  Frank- 
fort a.  M.   25.  4  «4.   S.  10969. 

—  d.  226  285.  Fahrradrnotor  mit  Magnetinduk- 
tor  aus  umlaufendem  Feldmagnetrade  und 
featatehetidem  Anker,  ftuaiav  Hlller,  Zittau. 
19.  4-  04-    H.  2.1  629. 

—  f.  225  270.  Keguliervorrichtung  fur  Bogcn- 
lampen,  mil  in  bellebigem  Winkel  untcr 
einem  nicht  sehtnelibareu  Stueke  vcrschiob 
baren  Kohlen.  Alfred  Cotis,  Paris;  Vertr  : 
.1.  Bo  re  II  a,  Berlin,  Helulekeudorleralr  7  a. 
28.  4.  04.    V.  4295. 

f.  225  476.  Dauerbrandlampr  mit  in  den 
Wcrkraum  cingcbautem  KunschlutUpparat 
Korting  4  Mathicsen  A. -O.,  Leutzsch- 
Leipaig    SO.  4  04.   K.  21  643. 

t.  226  470.  Klemmkuppelung  fUr  Bogeu- 
lampcn,  dadurrh  gekeiiuzelc.hi>et,  dali  die 
Kuppelungiieleraenle  mitteU  Federn  gegen 
die  Kohle  gedruckt  werdrn.  KfirtinK  * 
Mathicscn  A.-G,  Leutasch-Leipxig.  30.4.04. 
K.  21668. 

—  f.  225  460.  Aus  Draht  gebogene  und  in  den 
linglormigen  Tell  mit  eingeschnltlenem  Qsr 
wiude  versebene  Aufhangung  fur  an  Robren 
hangende  Gluhlampenannaturen.  Imme  & 
I.Ob ner,  Berlin.   2.  5-  04.  .1.5086. 

f.  225461  Wnsscrdichte  Gluhlampenarinatur 
mit  seitlichen  Nascn  uber  dem  Tragflansch 
fur  den  Keflektor  und  eotsprechendcn  Aun- 
spsrungcu  am  Innenrande  den  Keflektors. 
Imme  *  I,  firmer,  Berlin.     >  5.  04.   .1.  50*7 

—  f .  225462.  Aufhangevorrichtung  fur  an 
Knhren  hangende  waaserdichte  GUihlampen- 
urmaturen,  bei  wclcber  daa  Kohr  lose  in  den 
Aufhangebiigel  eingefuhrt  1st  und  durch  einen 
Durchstecksuft  gebalten  wlrd.  Imme  & 
l.obner,  Berlin.   2.5.04.   J.  5088. 

—  g.    225068      KondensatorpUtte    fur  Uoch 
skondensatoreo,  beatehend  aus  - 


mU^Kmftakt! 


ktanschluB  auagerusteteu  durch- 
llplatte  und  einer  dleselbe  um- 
Omhullung  aus  Isollermaterlal. 
(irtssonwerk  Grlssou  &  v.  Beruuth, 
Niedersedlitc-Dresdeu.  26.2  04.   G.  12169. 

h.  22522.1.  Elektrischer  RShrenofen  mit  kor- 
nlger  WideratandauiaaBe.  Gesellnchaft  tat 
Verwertnng  der  Patente  filr  Glas- 
crzeugung  auf  elektriscbem  Wege, 
Becker  &  Co.,  m  b.  H.,  Berlin.    16.  4.  04 


Koehvorrichtung  mit 
fur  KeagiergUUer. 


G.  12421. 

-h.  22525 
k&rnlger 

(jvaellsrhaft  aur  Verwertung"  der  Pa- 
tente fur  tilaseraeugunp  anf  elektrl- 
Bchetu  Wefre,  Becker  &  Co,  in.  b.  H., 
Berlin.    16.  4.  01.   G.  12422. 

fa.  22o 225  Elcktrischc  Koehvorrichtung  uilt 
korniger  Wldcistand«ma6se  fur  (loldkoch- 
kolbchen.  Ucsell^chaft  aur  Vemertung 
der  Patente  fur  Ulasericeujrung  mil' 
elektrlschem  Wcgc,  Becker  A  i  «.,  in 
b.  II.,  Berlin     Hk  4  D4.    0.  12433. 


Anderungen  In  dar 
Inhabera 

Kl.  31  f.  163  617.  Elektrischer  Fa&ausleucbte- 
apparat  u.  s.  w.  Fa  Friedrich  Wilhelm 
Saran,  Ualberstadt. 

Verl&ngerung  der  Schutzfrlst. 

Kl.  31  c.    166  in.   Zlmnierkontakl  u.  *.  vr.  Ileln- 

rich  Geek,  Frunkfurt  a.  M.,  PHngstweidstr.  iv 

22.  5.  01.    G.  6460.    21-  5.  04 
—  e,   156  197.   Montagcwerkreuge  u.  s  w.  Am- 

broin-Werko,  G.  m.  b  H.,  Pankow-Berlin. 

6.  6.  01.    A.  4rS9.    21.  5.  Ot. 

t.    I5S176.   Trmi»mel*chalter  u.  ».  w.  Gebr. 

Jaeger,  SehalkMniihle.    II.  7.  01.    J.  3618. 

16.  6.  04. 

c.  l&c  190  Scbaltung  aur  augenblicklichen 
Entnahme  von  Uleicnstrom  u.  s  w  Alfred 
Schoeller,  Frankfurt  a.  M.,  Merlanstr.  21. 
Ift  6.  01.  Sch.  12761.  19.  5.  04. 
f.  1511719.  Schutskorb  mit  federnden  Klenim- 
riogen  u  s  w.  G.  Scbanxenbach  &  C», 
Munchen.    16.  5.  01.    Sch.  12670    17.  5.  04. 


AuszQge  aus  Patentschrlften. 


No.  141  aa-S  vom  8.  Jul)  l'.*W. 

Fa   Ernst  Heinrich  Geist,  Elektricilltts- 
A.  O.  in  Colo  a  Hh  -  Zoll»tnck-KurE«chluB. 
anker  mit  eingebaatem  WidereUnd. 

Die  AnlaufwidersUnde,  welcbe  durch 


lit.  ,«t 


oder  parallel  au  densclbcn  geschaltete  und 
durch  einen  King  r  (Fig  H6)  o.  dgl  kurxge- 
•chlossene  Widerslnndsstreiien  il  gebildet  wer- 
den,  werden  dadurch  ausgeschaltet,  ds6  sich 
die  federnden  l.*elterendeii  i  gegeneinander 
oder  gegen  den  KuraBcbluSring  h  uach  Er- 
'  hung  einer  bestiuimten  Tourenaahl  Infolge 
Fliehkrafl 


No.  141  615  vom  II.  November  19(«. 

liartmann  &  Brauu  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M. 
-  ArbeltsmeBgeriit  fur  Weehselattom. 

Dieses  ArbcitsmeCgerat  1st  nach  dem  Fer 
rarisscben  I'rincip  kon&truiert  und  besteht  ao« 
einem  lamellierten  dreischenkllgen  Rtsrakara  A.' 


tig.  m 


(Fig.  :!9),  unter  ilesdeii  Scheiikelendeu  sich  der 
iiictallene  Uotalionskiirper  I!  bejind«'l  und  dei«M*n 
kuCere  Sclieiikel  mil  dein  miltleren  durch  iwei 
voneiiiandcr  unaliliitngijle  Eiscnsluike  .1  auf 
der  taderen  Seile  drs  Kutationskorpcrs  mag 
ncti»ch  gescblossen  sind  Zvischcn  den  Ei>cD- 
stiicken  A  beflndcl  sich  die  den  Konsumstrom 
fuhrendc  hpule  H,  wahrend  die  Spaunung^spulc 
8  nuf  dem  mittlereu  Srhenke]  rfc-  InMMWBk- 
llgen  Kernes  K  sltSt, 


vom  19.  November  1902. 
!/,usaU  aura  Patente  138411  vom  6. 

I90M  . 

Hartiuann  &  Braun  A.-G.  In  Frankfurt  a.  M 
—  Wechselstromikhler    aach  rerrari»Mheni 
Prinelp. 

Die  liauputromsuule  1st  nicht  uber,  sandern 
neben  den  beiden  Nebenscbluilspuleo  oder  auf 
dem  SchluHstuck  dei«  U-fOnnlgen  Magneten  der- 
art  angeordnet,  dull  sie  ebenfalls  belao  Sebenkel 
des  U-Ybrrnigcn  Magneten  In  glelcher  Ricbtung 
magnetlslert.  An  den  Scheokeln  des  0  formigen 
Magueteu  k6nnen  Polansltze  aogebracht  sein. 

No.  141 907  vnm  2.  Man  1903. 

Korting  &  Malhieiien  A.-G.  In  Leutssch- 
ljeipzig.  —  Kogeulampe  mit  Sparer. 

AaBerhalb  des  Sparers  «  (Fig.  40)  aind  tiber 
dem  l.lchtbogen,  aber  in  der  Ebene  swlschen 


den  Kleklroden  <1,  r  Magneuchenkel  6  ange- 
or.lnel,  ntn  su  verhliten.  daB  belm  Verbrennen 
der  letaten  Kohlenteile  durch  das  Wandern  dea 


l.ichlbogens  in  daa 
zerstdrt  wird. 


No.  141  908  vom  16.  Jull  1302. 


E  A.  Kriiger  &  Fricdeberg  in 
Einrichtung  aur  Herstellnng  des  Kofaleniedcr- 
.tchlages  aar  den  VerbiiidangjiMellen  awi«chen 
Gllihfaden  und  ikren  Zaleitangen. 

Ein  sUtndig  umlaufenderWiderstnndsachaJter 
bewirki  die  erfordcrliche  Stromiunshme,  und  ein 
fur  bellebigc  StromaUrken  cinstellbarer  selbst 
lallgerAusschalterbeendet  durch  Uiiterbrcchung 
des  Rlriuue»  den  Arbeltsvorgang. 


No.  141829  vom  11.  Janunr  1902- 

Jac'iues  Fua  in  Colombia,  Frankr.  —  Klektrinch 
regintrierenden  Log. 

lMeelekirischenKnntakutuckel6,  l9  Fig.41j 
befinden  sich  in  einer  durch  elne  Membran  13, 


It>  6 


v>*  ii. 


ivclchc,  ^ob^bl  sii'  nieilergcdruckt  wird,  da«  Her- 
stcllen  von  Kontaktwhliisiien  vermltteli,  wanser 
dicht  remcblossenen  Karamer  12-  1-eizlere  wird 
von  der  durch  die  SchraubcnUiigel  des  Logs 
^edrehten  Uuchse  4  nmgeben.  Lm  nun  diehc 
Buchse  4  mit  einer  die  Leitungsdrtthte  auf- 
nt'liineiideu  Blichse  20  wasserdicnt  iu  verbln- 
deu,  werdeo  die  Bbden  der  Buch&en  mit  gegen- 
einander gerlchleten  Rlngnuten  xur  AufuaTitne 
von  Diclitiingsringen  oder Schmlermaterial  ver- 
nrhen  und  durch  den  vcrlMngertcn,  mit  Schrau- 
hengewinde  versehenen  Nabenansala  15  der 
Hammer  12  drchbar,  aber  axial  unver»chiebbar 


No.  141  906  vom  1.  August  1902. 

Friedrich  Kicbberg  In  Wlen.  -  Einriehlnng 
aar  F.rxengnng  von  pnlsinrendem  Glekhslrom. 

Die  Einrichtung  ist  in  der  Fig.  42  mit  xwei 
beispieUweisc  vom  Zweipha&enslrom  tnilleU 
dei  l/eituiigeu  1,  2  und  der  geiuefnsameii  Ruck- 
leltung  3  };espei>ien  n«  eltelllpt-n  Gleichrlchtern 
(Kommutatoretil  dargt-ntcllt,  wclcfie  je  in  cine 
Gruppe  von  awcispuligen  StoCbohrern  61  und  h- 
SironitiloUe  senden  und  awai  almechseind  durch 
die  obercn  uixl  unteren  l.eilungen  (.  fc1  ba*. 
',  '<-'.  Die  Koiiimwtatoren  werden  durch  einen 
■Motor  r,  k  eyncliron  ancetrieben. 

Die  fe*t-.tehende  Fcld» irkelung  *  des  sum 
Antrii  b  .1.  i.  eicl  ncl  icr-  -  :.  dlenendea  HI  A 
nach  An  Bloai  Indiiktluii»inou>rB 


Digitized  by  Google 


16.  Juni  lt>04 


Elektrotechnische  ZoitBohrift.   1904.  Heft  84. 


616 


nortuaie  Mehrpbaaen- 


h\ uchronmotors  ist  eine 
wickelung  I,  II.  1IL 

Dleaa  Errcgerwickclung,  dercu  Nullpunkl 
au  die  KQckloitung  des  System*  3  and  deren 
Eodnunkto  an  die  vom  pulslerenden  Gleleb- 
stroiu  abwcchselnd  durchflossenen  ArbeiU- 
leitungen  6>  unmlttelbur  oder  uber  Wider- 
.land*  gelegt  wcrdeo.  wird  darch  die  pul- 
slerenden  Strome  In  der  Welse  gespeist,  d*S 
elneraeits  infolge  der  Selbstlnduktionswirkang 
fin  nahezu  konattntes  Paid  errcgt,  imdcrerteits 
in  Augenbllcke  dea  Kurzschluste*  der  bciden 
AuBenTeiter  /,  fc<  durch  die  BQrten  >i, '  in  den 
dadurch  ebcnfalla  umnltlelbar  oder  fiber  Wider- 
sUnde  r',  r»  kurzge*chlos*em-n  I'r.asenwicke- 
lungen  I,  It,  III  elne  Induktiouswirkung  wle 
hei  Asynchronmolnren  erhalten  wird.  Durch 
j  Wlrkung  wird  hei  pldtzlichen 


der  Kuhelage  mil  der  Leituog  u  in  Verbindung 
•tehl,  in  der  Arbeltslage  dieletatero  unterbrlchl 
und  den  Melder  tin  Erde  legt.  Dor  Anker  elne* 
Elektromagneten  /,  welcher  daa  Werk  bis  dahin 
texthielt,  bringt  daher,  durch  die  Wlrkung  des 
von  der  (Vntrale  kommenden  Stromea  ange- 
zogen,  dan  Werk  auin  Ablaufen,  und  bei  gleich- 
seitiger  Einschaltung  raebrerer  Melder  werden 
die  hinterelnander  Tlegetiden 


No.  142SS4  vom  12.  Junl  IWtt. 
Marconi*  WirclcB  Telegraph  Company 
Limited  in  Loud.ni    —  Empfinger  far  die 
Telegraph!*  ohae  fortlanfenden  Draht. 

Bei  dieaem  Empfangor  verandcrn  die  durch 
-  o  dgl.  - 


Kir.  n 


aehwankungen.  die  deu  Motor  au»  dem  Svn- 
ehmnismna  relfien,  die  Wlederherslcllung  des 
Synchronisms  unler»tUi»t. 

No.  1413911  vom  12.  .lull  191(2. 

A. -ft.  Mix  &  Oeneat,  Telephon-  und  Tele- 
rraphcn-Werko  in  Berlin.  —  Verfnhrcn  und 
Ciarirbtung  mm  Verhlndern  dea  gloithzeitigcn 
Ablaafeaa  zweb-r  oder  nehrerer  gleichieilig 
gezogrncr  Melder  bei  elner  Slrablrn-  Oder 


E 


Der  zwcite,  dritto  u.  s.  w.  Melder  wird  minds 
elner  Sperrung  so  l.mge  am  Ablaufen  gehiodert, 
hi*  iii. tli  Ablation  des  cruton  bzw  ties  davi>r 


i  anderweitig  ertellte  Magnclisierung,  und 
r  1st  *u  diesem  Zwecke  der  Eisenkern 


gefuhrten  clcklrischcn  Wcllen  die  diesem  Eisen 
Kern 
zwnr 

dauernden  Einwirkung  cinea  wechselnden  oder 
umlaufendon  mngoelisehen  Feldcs  ausgeaelzt, 
oder  er  wird  solbsc  in  einem  ma-oetiicben 
FeMe  bewegt,  Die  Kimicbtung  kann  dabci  so 
getroffen  aein,  daC  ein  Telephonhorer  oder  ein 
ahullchea  Empfangsinstrnment  cnlweder  an  die 
Enden  einer  zweilen,  den  Eisenkern  umgeben- 
dcnSpule  oder  unmittelbar  an  die  Enden  der  die 
elrktriacheu  Wellen  ruhrenden  Spule  gelegt  ist. 
F.s  kann  aueh  der  Eisenkern  unmlltelbar  auf 
die  Membran  eine*  Telephonhorer*  oder  elne* 
Abnliehen  Empfaagslnstrumrntcs  elnwirken. 


Pk»  O. 


liegcudeu  Melders  die  bis  dahin  untcrhroclicue 
Lfitung  durch  den  erslen  Melder  wieder  ge- 
schlossen  wird,  sodaB  der  Strom  nunmehr  deu 
zweiten  Melder  elektrlsch  uusztilosrn  vcrmag- 
Zu  diesem  Zwecke  1st  am  AusN'^rhebrl  eine 
"  •  .-(Fig.  II)  belWligt,  wel.be  in 


N».  Hi  069  vein  -JH.  November  lixri. 

Aligemeiue  t  Ic  k  trie  i  t  aU-Geaellschaf  I  in 
Berlin  —  Fliissizkeiuwlderatajid. 

An 
i-tigere, 


n  ein  welsca  r.efllB  A  iFig.  44  n.  tO  »iud 
e,  daroit  kommunlclerende  und  mil  Strom 


zuluhrungen  versehene  tsolierrfihreu  a  angeseUl, 
smlaB  der  den  Wideraiand  blldendc  Fiusalgkeio. 
weg  in  diesen  RShren  aber  dus  (iefali  hi  .Irli 
gcschloasen  verWuft,  zu  dem  Zwecke,  ein  «  " 


Tim  '  i 


Uligca  (  irkulieren  der  Flosalgkelt  zu  r 
lnssen  und  ein  Ilerausaprltzen  derael'en 
den  QefaBen  zu  verhlndern. 


MM 


fit.  «5. 


Beannder*  fiir  Mehrphaaenitrom  ist  an  ein 
welie*  OelaB  A  eine  der  I'hasenxsbl  des  Mehr- 
phaseustrome*  entapn'chende  Aoznhl  enger 
R5hren  n  kommunlcierend  angesetzt,  am  das 
OefaB  A  ala  AnschluB  filr  den  neutrJilen  Ponkt 
verwenden  zu  kBnuen. 


No.  141  5J4  vom  3  .luni  l!^»2. 

Oscar  Zschockelt  in  Dresden.  ■  Vorrlchlnng 
znm  GlUtten  and  Blmkhalten  von  f 
Schleifrlagen  n.  dgl.  an  elektrisehen  ' 
Hlihrend  drs  Betriebeit. 

An  einer  geeignelen  Slello  der  Maschine, 
zwi-ckmHBig  »uf  elnem  der  BilrstentrHger,  i<t 


4-  f 


ein  In  elneui  btllebigen  Neigungswinkel  ein 
Mellbarer  Arm  uach  Art  der  Burstenhaltcr  an- 
gebracbt,  welcber  die  In  der  Lkngsrichlnug  de« 
KollektorsoderSch!eifrlnges  verslellbare  I'olier- 
vnrrichtung  trtgL  Dlese  beiitelil  ana  elner  an 
der  Anflagenache  welch  gppolsterteo  Lelste  r 
(Fig.  4iii,  uber  welche  von  einer  nachstellliar<  n 
liolle  ,v  her  feine  Schmirgellelnwand  gespannt 
ist.  Durch  eine  Feder  kann  der  Auflagedrutk 
der  Schmirgellclste  in  khiillcher  Welse  wle  .I.t 
BurMendruck 
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No.  142  01  ]  vom  l«-  November  1902. 
Zuaatz  tun  Patente  132 '215  Torn  ■>  Fcbruar  i  MKi  j 

George  Weslinghouse  in  Pittsburgh,  Pcnna., 
V.  Si.  A.  —  EnipfHngor  bei  elcktrixch  belrie. 
••••«•  ii  PreBluftfernschnlteni   ffir  Eiarnlmlin 
elektromotoren. 


Zum  Zweck,  dip  bei  jedem 
horvorgebrachto   BewegUDg  dor 


Kolhenhuhe 
Itcglerwelle 


n*  I?. 

Retrag  nicht  uberschrcitcn 
zu  laiBon,  dicnl  eine  ineehanUche  Sperrvor 
rlchtung.  wio  beispiclsweise  ein  um  semen 
Drehzapfen  10H  (Fig,  47,  drchharer  zweiarmigcr 
Hebel  102,  welchcr  ao  angeordnel  1st,  dafi  er 
mil  oilier  Scheibe  7  auf  dor  Kcglerwelle  nuttels 
oini-a  auf  dor  bewegenden  Klinke  17  ange- 
hnichten  Vnr.pruuges  106  in  F-ingriff  kumiiit, 
nob-ild  dor  bedienende  Kolben  14  das  F.ndc 
seines  I  lubes  erreichl  hat 

No.  142X39  Tom  27.  Mara  1902. 

Siemens  4  Halske  A.  -  G.  in  Berlin.  - 
Getellter  Slromwender    fur  Oleichstroramn- 


Von  dor  Nabe  h  werden  durch  Kippen  r 
rendcrburhsen  b   getragen,  dcrcn 


hinterdrehte  Ran  der  im  Verein  mil  den  PreS- 
ringen  I'  die  uach  innon  schwalbenscbwanz- 
formig  ausgcblldeten  Stege  *   in  bokannlcr 


Woisc  fcsthaltcn.  An  den  Slromwender  links  1st 
dio  Ankcrwickclung  angoschloascn.  Zwlschen 
•Ion  beiden  Huchscn  b  i«t  fin  freior  Zwlacheu- 
raum  golasBcn,  iiber  don  hinweg  din  Stilcki-  r 
je  zwet  Stege  dor  Ktromwendcr  verbiudnn. 
Dtese  VerbindungsBiiickc  v  konncn  nun  wo*eul 
licit  si-hmaler  gohalton  werden  al*  dio  Singe 
Belfast;  bIo  wlrken  deshalb  zusaramen  mit  don 
Kippen  r  ventllatorartlg  auf  die  von  rechtB  her 

sMir&mende  Laft.  (Fig.  <*  n.  49.} 

No.  142142  vom  25-  Mai  1902. 

Bemhard  Bortnti  In  Kolomea,  BOIimen.  —  Elek- 
troaiagnctische  IliilNbremxe   fQr  elektrische 
StraBcnbalinfnlirzcuge. 

In  IJtngsrirhtung  des  Wagons  werden  seiik- 
reclit  iibor  den  Fahrschionon  if  (Fig.  50  u.  61) 


bindungsBchienen  ij  untor  dem  KinHiiC  vnn 
Elektromagneton  v  Bteboii.  Mit  der  Erregung 
der  leixtcren  werden  die  Verbindungsschienen 


und  *onkrccht  voraebinbbar  gchalien,  doren  \\r- 


nach  unten  augexogen  uud  dadarch  dieBrcmB- 
schion  n  auf  die  Laufaehlenemf  nledergedruckt 
Anf  diose  Welsc  wird  eine  Bromaung  bewirkt. 
ohno  dio  Fahrschionon  magnotisch  au  bean- 
spruchen. 

No.  141570  vom  2.  Juli  1901. 

Paul  Martvn  Lincoln  in  Niagara  Palls,  V.St  A. 

Kinrichtnag  zur  Parallelsehiiltung  zueier 
Wetbselstroinkreise  mitteW  oinc*  Phasenan- 
xeigers. 

Der  StromschluB,  dor  die  aelbstUltige  Parallel- 
schaltnng  dor  boidon,  dio  Folder  don  Anzelgers 
orregendon  WochBolBtrnm<|nellen  bewirkt,  wlrd 
nicbt  nur  bci  Pbaaongleichhelt  dle»cr  Ktrom- 
•  luellon,  aondern  innerhalb  elner 


fur  die  Parallolsehaltung  von  WeoliBelstrom- 
maBrhinen  noch  zulHsBigen  Phasenabn'eii'hiing 
horlM'igefiibrt  Dio  Paraile)*rhnltnng  der  Strom* 
kreise  wird  (lurch  eiDon  Kontakt  15  (Fig.  52) 
bewirkt.  der  durch  eine  Kliuke  L  gei<flnet  ge- 
Imltoii  und  durch  eine  Feder  /  geschlossen 
wlrd,  aobald  ein  Magnet ./  die  Kllnke  L  zurilck- 
zleht.  Dleaer  Magnet  wird  inillela  elnes  durch 
die  Kuntaktwirkung  nm  Sicherheitsbogen  A' A  ' 
gesehloanenen  elektri-.chon  Hiilfskontaktes  cr- 
regt. 

Auliordoni  wird  die  Parallelsclialtung  ron 
eioor  DUmpfuiigsvorrichlung  derart  beeintlullt. 
daB  das  Lintreten  der  Parallelacbaltung  eine 
gewisse  Iiauer  der  Kontaklwirkiing  der  An- 
zeli — 


No.  Ill  904  vom  14.  Janiiar  KKr2 

Fabrik  fiir  Kick triscbe  Hoizung  0,  in.  b.  H. 
in  Berlin.  -  Vnn  einein  Maximal-  und  Mlninial- 
kuntakt  akhMngiger,  durch  rinen  Klektrnmag- 
neten  hewirgter  S«'lmlter. 

Per  pendelnd  ubcr  dnni  Elnktroin.igncten  7 
fFig  5S,  aufgehaugte  und  mil  oinoin  Kippgowicht 
rcnekene  Auker  •>  scblelfl  mlttdl  nines  Kontakt- 
tlrigers  •£ I  aul  elner  >  >in  zwi-i  Koiit.'iktfedern  r.,  <i, 
die  derartig  angeordnet  Bind,  dall  der  Knntakl- 
linger  uilhrend  der  Oleichgewkliulagi'  des 
Klppgewichlcg  g.^rade  auf  dem  X.«  i.ch.  nraum 
der  l.eiden  Konuiktfi-dern>ti-lit.    Da  der  Kipp- 


hebel  durch  die  bia  dahin  erfolgte  Bewegung 
lebendigo  Kraft  aufgespolcbert  hat,  ao  wlrd 
die  tileichgewlchtxlage  uberachrilten  und  die 


#  i 


 J-.H.  !  >■■- 


Umachaltung   bewirkt   werden,   wahrend  der 
■omngneten  erregende  Ortsatromkreia 


No,  141905  vom  ft-  Fnbruar  1902. 

(Znsatx  sum  Patente  141901  vom   14.  Januar 

1902.) 

Fabrik  fur  Elektrinehe  Heizung  G.  m.  b.  H. 
In  Berlin-  —  Durcli  ninen  Elektromagneton  be- 
wegter  Schalter. 

Das  Umfallgowlcht  1st  auf  der  Achae  des 
Ankers  9  (Fig.  54)  um  eine  zu  dieser  parallel* 
Aehse  24  pendelnd  angebracht  und  wlrd  durch 


n*.  u. 


AnBchlkge  In  .den  belden  kuAersten'Stnllungon 
zur  ,' 
mit 
mil 

miltols  oinos  Sliftes  in  das  geachlitzte  Ende 
dos  dio  Kippboweguog  nach  dem  Kontaktbugel 
ubertragenden  Uvbels  eingreift.  Der  Eingrifl 
wlrd  dabei  zwockmnilig  r1  - 


imclilage  lu.den  belden  auBerBteu  Stnllungon 
lr  Ankerachms  featgehalten.  Dio  verbindung 
It  dem  Schalter  1st  so  getrofloo,  daB  der  itarr 
iil  der  Achse  des  Ankers  vnrbundene  Arm 


No.  142058  vom  a 

Union  Eleklricilllts-Gosellschaft  In  Berlin. 
Aalnanor  fQr  elektrische  Maschtnen  mil  eimem 
xiirnngweiito  iibor  kreisffirmig  in  elner  Ebone 
angrordaote  Kontakte  beuegtnn  Konlakthebel. 

Der  AnlaBhebel  bestehl  aus  zwol  lose  unil 
fest  auf  die  gemeinsamo  Antriebsachse  aufge- 
seuinn  Toilen.  ]>nr  lose  sitzendo  Tell  6  (Fig  55 


u.[»ii  wird  durch  cine  an  ihin  befcsligte  Klinko 
'I  infnlge  Kingriffes  mit  den  suhnnrtig  gestnl- 
te|i-n  Kontakten  so  lange  gnsperrt  geh&ltcn, 
bis  der  mit  der  Achae  foul  verbnndeun  Toil  a 
nnch  VorrUcken  um  eine  Kontaktstufe  die 
Klinke  ./  ausloHl  und  der  Toil  b  des  llobela, 
geMebenF(d,,ch  din 
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No.  141  MS  vom  H.  Februar  1901. 

Siemena  *  Halake  A  G.  in  Berlin.  - 
Hchaltunc»wci»e  fQr  Gleichatrommotorrn.  b«-i 
drr  sur  F.mpuning  von  Energie  in  der  AalaB- 
periods  via  Anker  oiler  eiae  Ankergroppe 
zeitlieh  aaeheinander  aa  versehiedea  hone 
NelzapanoBagen  gelegt  werden. 

Bctm  tsbergangc  von  der  niederen  sur 
hoheren  Nelc*pannung  wird  der  Anker  oder 
die  Ankergruppa  frilher  durch  atnfenweiae  eln- 
achaltbare  W  tderatande  an  die  habere  Nelc- 
apannung  celegt,  ehe  noch  die  Verblndung  mil 
N« 


der  nlederen  Netcapannung  unterbrochen  Iat, 
aa  dein  Zwecke,  Strnmunterbrrchang  iu  ver- 
un.l  atoGlreies  Anwachaco  der 


No.  143286  voin  8.  November  1902. 

Deatsche  Elektricitttswerke  su  Aachen 
Garbe,  Lahmever  &  Co.,  A.-O.  In  Aachen.— 
Halter  fur  KohlenbUmtea. 

Der  Halter  beatcht  ana  einem  unler  dein 
Zug  ciner  Feder  atehenden,  um  den  Buraten- 
atift  achwingeoden  ,  selbst  nicht  federnden 
Ilebel  ana  Blech,  and  swar  Bind  alle  seine 
Konatraklionstelle,  die  com  Featklommen  der 
Koh I e.  Kontaktmachen  awiachen  Kohle  and 
Halter,  cur  Veratelfung  dea  Halterhebels  unci 
cur  Fuhrung  deaaelben  auf  dem  Biiratenhjilter- 
zapfen  dleoeo,  dureh^Umbicgcn 


No.  US  887  vora  7 
Otto  Stritter  in 


In  einem  neben  dein  Glei*  atehenden  Tiitgcr 
let  eine  Gummlachale  mlt  elaatiacher  Zwtachcn- 
wnnd  angoorduet,  died**  in  den  beiden  Scbalen- 
kammern  enthulleno  Qu-  ckallbpr  bei  nnbelaale- 
•em  Gleia  voneinandrr  getrennt  halt,  Wenn  ein 
daa  Gleia  belustendea  Fuhrceug  mittela  einea  die 
Scbwelle  roil  der  Schale  verbindenden  Zug- 
bolaena  die  Miltelwand  mlt  der  auf  ihr  liegenden 
wlrd  ein  Stromachlufl 


No.  142287  void  24.  September  1902. 

A.-G.  Mix  ft  Goneat,  Telephnn-  and  Tele- 
graphon- Werko  in  Berlin.  —  Ferrarla-MeB- 
gcrfit    mit    einem   mehr»ehrnkligcn  Elektro- 
magaetkSrper. 

Vim  dem  Querjoch  r.  e,  dnrch  welchea  drei 
i  Schenkel  dea  Elek- 
i,  gebt  ein 


Z7h 


Fi*.  47. 

weiterer  vlerter  Schenkel  rf  in  sntg  egi  n- 
eree titer  Rkhtung  ana  and  i»t  sis  Green  pol 
fur  den  mittleren  der  drei  Schenkel  gckrummt 
Wee  hat  den  Zweck,  bei  groflcretu 


DM- 


r\g. w. 


LaftwidoraUnd  in  den  tnagnettBch  gekuppelten 
Hauptatrontfrldorn  ali  in  dem  NebenacliluBfeld 
dleae  Magnelfcldcr  in  dem  .lock  r,  r.  VHreinh/end 
cu  achlleuen  and  eine  auf  in  der  Umgebung  der 
Jochaelte  dea  Eleklroniagneten  etw*  angrnrd' 
nete  Metal  I-  bcw.  Apparatteile  einwirkende 
merkbare  Kraftllnienatreuang  der  Uauptatrom- 
felder  biw.  elne  daraui  folgende  Riickwirkung 
auf  die  Phaae  der  letcteren  cu  verhuten. 

Ke  kfinnrn  dabei  alle  vier  Schenkel  dea 
Elektromagnetelaena  aua  einem  Stuck  Material 
zusammonblngend  hergemelll  (Fig.  67)  und  der 
vlerte  Schenkel  d  dareb  I'mblegen  al»  Oegenpol 
dea  mittleren  Scbeakela  geforrat  aeiti.tFlg.  68). 


Fernerkann  die  NehenschluBwickrlung  ganz 
oder  teilwelse  auf  dera  vlertcn  Schenkel  it  an- 
geordnet  sein  cum  Zwecke,  einen  geringeren 
gegrnseltigen  Abatand  der  anderen  Schenkel 
dea  Elektromagneteiaens  und  damit  ein  relanv 
sroBerea  Drehmoment  des  Systems  au  ermil|r- 
llrlien.  aowle  die  Vibraiiouen  der  Kotnrachelbe 
zufolre  dea  a-if  die  letztere  aonat  elnwlrkenden 
aoirenannten  Tbomaoiiachen  Rttektu  der  Neben- 
scnliiBwickelunK  zu  beaeitigen  bcw.  ctt  vcr- 
mlndero.  (Fix;.  69.) 

No.  142256  vom  18.  Februar  1902. 

William  t'hapman  in  Weatminat»r,  Kneland.  — 
FQr   d««    Kinfuhren   nad^  lli  raaKzi..hen  dex 


Klappenkaaten. 

Die  beideo  Klappen  dea  Ka«u-n» 
drehbar  anf  Lafrcrstutcen,  welche  an  don  Fiiden 
dea  Kaatena  aiifceordnet  aind,  aodaB  die  Lager- 
atiitzen  Kir  jede  Klappe  mOnlichpt  nahc  an  die 
Mittellinin  des  Schlitzea  verleet  werden  kfinnen. 

Die  Klappen  aind  durch  linker  mit  elner 
Knrbel  elner  Antriebawelle  verbunden,  und  die 
Lenker  and  Kurbeln  aind  so  beinesaen,  daB  iin 
treachloaaenen  Zuatande  der  Klappen  dli-  Ver- 
ItlmluiigHatelle  elnea  Lenkera  und  elner  Kurhel 
auBerhalb  der  die  Verblndune  zwlaehen  l^'nker 
unit  Klnppe  eineraeita  und  dem  DrehunffitmiUel* 
punkt  der  Kurbel  andereraeita  bildetidrn  l.inie 
cu  lieireo  kommt,  anrlnB  ein  et«r&  Infoljrc  einea 
fiber  die  Klappen  hinwetcrrhenden  GeTichtea 
abwHrta  auageubter  Urnck  die  Klappen  nlcht 
ofTnen  kann. 

Die  Klappen  werden  im  eeaohloaaenen  Zu- 
atande veranlaBt,  eine  wazerechte  Lage  bOndiK 
mlt  der  Bahnoberflache  elnznnehmen.  zn  wel- 
chein  Zwecke  ein  an  der  Antriebawelle  bcBnd- 
licber  Arm  mlt  einem  Anachlag  versehen  1st, 
der  zur  Rejrelunjt  seiner  lJlnfre  aua  zwd  Tellen 
beatehL 

No.  142  383  vom  S.  Juni  1902. 

Branofcchwol giache  Maachioeobaii  -  An* 
atalt  hi  BrBiin«ch»^ig.  —  Elektrinehe  ir  inm- 


Jede  der  nebeneinander  llegenden  und  von- 
einander  iaolirrlen  Hallestellen  kann  von  elner 
Nehenleitung  ana  durch  geeiguete  Sehaltvor- 
richtungen  heliebig  unler  Strom  geaelct  oder 
ahgeachaltet  werden,  wodurrh  daa  aelbattntlge 
Ingang«etcen  derWagen  bewirkt  anddna  lltxtige 
Schieben  uber  eine  Ungcrs  atromlose  Stclle  ver- 
mieden  wird. 

No.  142  S8R  vom  6.  September  1904. 

iZuaatc  cam  Patent*  1966.V2  vom  14.  Februar 

1902-) 

Union  Elektrlcltlta-Gcaellacbart  In  Berlin. 
—  EinriehtDBg  can  Stromlo«machen  der  Strom- 
abaehmer  elektriach   b-triebener  Fahrxenge 
oder  ZBge. 

Belm  gleichceitigen  Boruhren  mehrerer 
Stromabnehmer  mit  der  Zuleitung  wird  jeder 
der  verachiedenen  Lampenstromkrelae  von 
einem  zagehorigen  Stromabnehmer  geaondert 
mlt  Strom  veraorgt,  bei  Unterbrechuug  dea 
Kontaktea  elnea  Stromabnehmera  mlt  iler  Zu- 
leitung ledoch  wird  der  Ijampenxtromkrela 
mittela  elnea  Magnetachallera  auf  I'inen  der 
anderen  noch  In  Verbindung  mit  der  Zuleitung 


No.  142  187  vom  2.  December  1902. 

Acme  Magnetic  Traction  t'ompanj  in 
Tacoma,  Waahington,  V.  St  A.  —  Elektroaiag- 
aeti»che  Vorrichtnng  znr  AdhXaionavenaebrang 
fiir  anf  Schieaen  laufende  Fahrzenge  aller  Art. 

Elektromagnete  8,  9  (Fig.  60  n.  61),  von 
denen  jeder  an  einem  freien  Ende  mit  einem 


Fia.  «. 

Knllrnd  10  aiiagerQatet  iat,  aind  drehbar  nuf 
der  Radachae  4  in  moglicheter  Nkhc  der  cage- 


hSrigen  Wajenrader  aufgehangt,  derart,  daB 
daa  Rollrad  und  daa  zugehrirlge  Wagenrad  bei 
Krregung  der  Elektrouiagnetapiile  unmlttelbar 
auf  die  l.aufacliiene  wlrkenile  " 
pule  bilden. 


Der  Elektromagnel  8,  9  lat  an  elner  Feder  1 1 
aufgehltngt,  welche  nach  Sirnmloawerden  der 
Spule  des  Klektrnm  gnrii  n  dieaen  anhebl  und 
dadurch  daa  Rollrad  von  der  (.aufuchiene  ab- 
hebt  und  in  angebobener  Stellung  ho.  h!ili.lt. 

Daa  Heben  und  Senken  dea  Elektromagneten 
wird  mltHulfe  eines  HebelgoatHngea  12,  18  oder 
mittela  elner  Kolbenhubvorriehluug  auagefUbrt. 

No.  142284  vom  19.  April  1902- 

The  Rowland  Telegraphic  Company  in 
Baltimore.  —  Verfahrea  car  Erzielnag'  dea 
Gleiihlaufea  zwbu'hrn  cwel  oder  mehreren 
aa  roaeiaander  eatferates  Orten  anfgeatellten 
Apparalrn  oder  Maacbiuen. 

Daa  Verfahren  gehort  ca  denjpnigen,  bei 
welcheu  die  an  einem  Orte  aufgeatellte,  mit  der 
am  anderen  Orte  aufgeatellten  Maachinc  im 
Glrichlauf  cu  haltende  Maachlne  von  einem 
Klektrnmolor  geliild-t  wlrd  oder  damlt  ge- 
kuppelt  iat.  wobe!  der  Elektromotor  mlt  einem 
Stromwcnder  und  die  Maai-hlne  mit  einem 
zweiten  Stromwcnder  Im  g<-naucn  tilelchlauf 
gi'hallea  wird  und  dirse  briden  Stromwender 
derart  zuaammrograchaltrt  al"d,  daB  ale  — 
innerbalb  gewiaaer  Grensen  -  fur  jrdra  gegen- 
aeitlge  Verhltltoia  der  Bewrgungaphaaen  der- 
aelben  ami  wlhrend  drr  ganzvn  Daner 
dleaea  Verhkltnlsaes  Ortaleitnngen  abiuttzweiae 
achlleBen  bzw.  Oflnen,  wobei  die  Dauer  drr 
einzelnen  Offnung  oder  SchlieBung  der  Orta- 
letiungen  durch  dleaea  VerbltltniB  der  II  e- 
wegungaphaaen  unmlttelbar  bcatimml  winl. 
Nach  der  ErBndung  bilden  nun  dieae  Wlder- 
atftnde.  Kapacltlt,  Selbatlndnktlon  oder  KMK 
enthaltende-n  Ortaleltungen  Nebenachlua9e  cum 
Anker  oder  cum  Feldmagnelen  oder  zu  beiden 
Teilen  dea  Elnktromotora  oder  NebenacblUBBe 
zu  einem  oder  belden  Teilen  dea  Elektromolora 
vnrgeachaltetrn  Wideratanden.  Demnarh  beein- 
flu&i  die  ScblirBung  der  genannten  Ortaleltungen 
die  Ganggetcbwindigkeil  dea  Elektroinotora  lm 
beachleanigenden  oder  vrrzogernden  Slnne, 
aodaB,  wenn  die  Gaoggearhwlndlgkelt  der 
MaBchlne,  mit  weleher  der  Motor  im  Glelchlauf 
erhalten  werden  aoll,  aid)  verringert  oder  er> 
hfiht,  und  mlthio  daa  VerhAltnia  der  liewegunga- 
phaaen  der  beiden  Stromwender  aich  kndert, 
nuch  die  Dauer  der  genannten  reach  anfein- 
ander  folgenden  BeeinfluaBUDgen  der 
gearhwindigkelt  dea  Matora 
der  Motor  an  alien  Geachwlnd 
der  Maachine.  mit  der  er  Im  Glelchlauf  i 
werden  aoll,  genau  folgt. 

Daa  Verfahren  aoll  Inabeaondere  fur  tele- 
graphische  Zwecke  dienen,  um  den  Geber  and 
F.mpf&nger  im  genauen  Glelchlauf  zu  halten. 

No.  142  608  vom  IB.  Jul!  1902. 

(Zuaatc  com  Patents  141  139  vom  18.  Mai  1902.) 

A--G.  Mix  &  Geneat,  Telephon-  und  Tele- 
Berlin 


graphen  -  Werke 


Verfahren 


cam  Erzeugett  von  Slcnalen  fir  Telegraphen- 
und  Feraapreehaalagen. 


Bei  dem  Verfahren  nach  dem  Haupl|iatente 
werden  die  zur  Erzeugung  der  Signale  lilreine 
mehr  oder  weniger  groLe  Ancabl  in  einem  Arntc 
milndnnder  I>eltungen  dlenendeo  Fritt'  r  an  fine 

SMnein-ame  Batterie  unter  Zwiachenaclialtung 
ner  Selballndukllon  ang-  arhaltct  Damit  nun 
trotx  der  Verbimluug  aller  Friiter  mit  der  go- 
meinaimen  Batterle  nur  der  gewiinachte  Fritter 
ausgelo'it  wird,  Iat  nach  der  Krllnduuu  jew  eilig 
ein  Fritter  und  die  augehorige  Aurullampe 
(Klappe)  in  Serie  an  die  gemeinaame  Batterle 
angeachlosscn  und  die  cugehdrige  Teilnehmer- 
leitung  iat  jeweilig  da  abgezweigt,  wo  Fritter 


No.  141  873  vom  20.  Juni  1902. 

Elektriritftta-A.-O.  vorm  W.  Lahmever  A 
Co.  In  Frankfurt  a.  M  —  Selhattltiger  Motor- 
aalasaer  mit  cwei  Aatriebaelementen. 

Daa  eine  Antrlebaelement  fz.  B.  Sperrkllnke 
t,  Fig.  62)  dicnt  zum  langaamvn  Aolasaen,  daa 
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andrre  Antriebaelement  (bciapiclsweiae  die 
Spcrrklinkc  it)  turn  ra*chen  Ausschalten  dea 
Motor*, 

Die  beldeti  Antriebsclcmenle  werden  dnrrh 
cin  und  dasaelbe  von  dem  anzulaasenden  Motor 
bewegte  Organ  (Hebel  h;  angetricben 


liegenden  Magneten 
betui  Einachalten  da* 


Stromkreis  dea  Motor* 
e  derart  beciuflufh,  dail 

  Mich  langsaui  bewegcnde 

Antriebaelement,  bcim  Auaacnalteu  da*  aicb 
rasch  be.wegende  mm  King  riff  gebracht  wird 
Dleaer  wird  am  Ende  de*  AnlaUhebolwegoa 
diirch  die  llewegung  des  Anlataer*  selbat  auf- 

gahooM< 

No.  14-2  830  vohi  5.  Oktober  1903. 
(Znaatz  sum  Patente  188  562  vera  14.  Februar 
1902) 

Union  Elektrlcltat«Ge«elUchaft  in  Berlin. 
—  Kinrichtung  znm  Stromlomnachen  dor  Strom- 
abnehmer  elektrixrh  betriebener  Fuhrxcuge 
odor  Zfige. 

Um  oine  ErsparnU  vnn  Magnetschaltern 
und  Vorbindungalellungen  in  erreichen,  wlrd 
fur  mohrere  Stromabnehmer  Oder  Stromab- 
nchraerslttxe  nur  ein  gcmeinschafillcher  Mag- 
nctachalter  angeordnct,  der  abwechselnd  eine 
Verblndung  der  durchgchendeii  I.eitungen  mit 
je  pi  no  hi  der  Stromabnehmer  heratellt- 

No.  111582  voni  4.  December  1901. 
Voigt  ft  Haoffner  A -G.  In  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenhcim.  —  Widerstaadnrogler  mit  un 
■littelbnr  na  den  Konfaktxtncken  befenilgten 
and  zwecka  ihrea  aicheren  Haltea  am  Ixolie- 
rende  Sttttxea  hernmgelegte  Spiralen. 

Die  Widcrstandsaplralen  a,,  o, 
(Fig.  63)  Kind  purwetse 


fit.  M 

elnen  und  auf  dor  anderen  Seltc  einer  Platte  h 
(Fig.  M]  oder  eines  Rahinen*  ;  angebracht  und 


Fur.  u 


ttber 


ein  und  dleaelbu  die  Platte  haw.  den 
ien  durcbaetzRndir  Sttltze  <•  hermngelegt 
Derartlge  WideraUlnde  la>.*en  »ich  auf  bedeu- 
tond  klei.ier.-n  PUtten   urilerbringen  ala  die* 


No. 


Januar  1902- 


Dr.  Paul  Mover  A   O.  In  Berlin.  —  Sihalter 
fur  Saatmlerbatterien  oder  Ahtellungcu  von 
Tr*a*format»rcn. 

Zuni  Zwecke  der  Verkurzung  der  Kon- 
taktbahn  6lnd  die  Zuaatxzelleu  bsw.  die  Ah 
tellungen  der  Traiisl'ortnaloren  an  die  ab- 
werlmelnd  In  awei  Heihen  gegeneinander  ver- 
a  (Fig.  61) 


r\t.  a* 

auf  deren  Veractzung  so  aogest-hlosaen,  dati  *le 
eine  fortlaufendo  Relhe  bUden.  Jede  Kontakt- 
relhe  wird  durck  eine  Haupthurste.  fc,,  6,  mit 
je  einer  bcaondereo  Zufuhrungaschicne  clt 
verbunden,  von  denen  linmer  nur  eine  durch 
einen  mit  den  gemeinaam  bewegten  Uaupt- 
hiir*ten  eieicblauleiiden  Hiiifaachalter  ii  an  da* 
Nets  geiegt  wird,  nodal!  in  der  Ruheatellung 
immer  nur  eln  Kontakt  stromfuhreud  lat. 

Zum  Zwecke  woiterer  Verkurxung  der  Ron 
biktbahn  nimmt  der  Hulfsschalter  den  hckaon 
ten  xur  Vermeidung  von  Stromuntrrbrechung 
und  KurzachluB  notwendlgen  Zwiachenwidcr- 
atand  auf. 


No.  142  286  vom  26.  Mai  1902. 

Siemens   ft   II  :i  lake   A.  -  G.    in  Berlin 
AageablickMKcJialler  rait  ana  xwel  U  •  fiinnig 


wlrkt,  bestebt  sua  einem  U-fBrmlg  gebogenen, 
aiemlich  starrcn  Blethstflck  und  wirkt  mit  den 


Fig  I 


unteren  federnden  Knden  der  fe»ten  Kontakt- 
■tiicke  xu*ammcn,  wKbrend  der  audcrc  Tell 
A,  der  au*  xwoi  zu  beidrn  Seiten  dea  Schalt- 
hebeia  in  aeinor  Mltte  befe«tigten  Stromachie- 
nen  .«  gebildet  1st  und  an  den  Enden  federt, 
mit  den  tiarren.  oberen  Knden  der  fealen  Kon- 
uktatucke  c,  In  ISeruhrung  atehl,  xu  dem 
Zwecke,  an  Sebaltern  der  beaeirlineten  Art 
groiie,  »irh  innig  beruhrende  Kontaktrllteben 
xu  erhalten.   (Fig.  66  u.  87.) 


Ehren- 
diver- 


Die  Elektroden  bestelieu  au*  einer  oder 
mehreren  ZacLen-  oder  Kogenreihen,  um  den 
Uclitbogen    liifnlgo    der   mehriacben  Teilung 

^.rnTuwibi^g?1,d"  z-^u  m 


No.  142511  vom  10.  Juni  1902. 

HfJlOl  i;iektricit*t«-A.-G.  in  Coin 
teld.  —  FnnkenloiHher  mit  nach  oben 
glerrndea 


No.  142796  vom  14.  Februar 

Meno  K amine rhoff  in  llamburg  —  Aaateck 
do*e,  bei  welrber  die  Befe»tignng*kleinnien 
durch  Abnenmea  dea 
is  gemaclit  I 

Die  auac 


die  sum  AnacbluK  der  Zuleitungen  dienenden 
Kleminen  b  und  auf  der  oberen  Seite  de» 
dariiber  aitzenden  SoekeU  a  die  Befeatigungs- 
klcmmen  <-,  e  ftir  die  Slcheruugsatreifcn  <l. 
An  dem  Deckel  /',  In  welchen  der  AnscbluB- 


stfipsel  elngeftirt  wird,  sind  swei  Stopaelatifte 
u.  o  befestigt,  welcbe  beim  Aufsetxen  dea 
Deckels,  die  Sicheningsklemmen  <-,  0  dea  milt- 
leren  Socket*,  indem  ale  diesen  durehdringen, 
mit  den  AnechluSklemmen  b,  6  de«  unteren 
Sockels  I  in  Verblndung  bringen. 

No.  141  728  vom_9/Februar  1902. 

Deulache  Telephonwerke  R.*Stock  ft  Co. 
G.  rn.  b.  II.  in  Berlin.  —  SchaJtniur,  fllr  Fern- 
Kurerhiimter  mit  aelbattXtlger  Schlnszeichen- 
itbgabe  uad  selbattiitigeni  Abxcbalten  dea  Ab- 
frageapparat4M. 

Durch  den  Anker  de»  durch  den  Weckatrom 
de»  Amte*  orregten  Abuchalterelai*  U3  (Fbjf.  69) 


0*1, 


Hp 


wlrd  ein  Kontakt  16  geacbloaaen,  Qber  welchen 
die  Bauerie  SB  an  die  Schluttalgnallampen  k,  I 
und  daa  Kelala  //.  fur  den  xwelten  TeUnehmer 
geiegt  wird,  aodaB  die  Larape  *:  so  lange  gliiht, 
bis  der  angerulene  TeUnehmer  seinen  ilorer 
vom  Hakeu  nimmt.  Die  Erregung  des  Ab- 
scbalterelai*  l{3  erfolgt  durch  den  xweekmACig 
eine  beaondere  Wlckelung  x  durchflie&endcn 
\V  eckeratrom,  wodurch  der  die  Batlerie  S  B 
an  die  SchlulUIgtiallampen  und  Relaia  R.  an- 
•chlictlende  Kontakt  16  geschloasen  wird  und 
in  dieaer  Stellung  in  bekannter  Welae  durch 
eine  Haltewlckelung  y  bla  zur  Ziinickfiihnin(r 
des  verliindungsstopael*  >•,  in  der  Ruhelatre 
gehalteu  wird. 

No.  142246  vom  18.  December  1901. 
Siemens  ft  Ualske  A.  -  G.  in  Berlin.  — 
Einrirlitnng  zur  Regelung  der  Spannung  von 
WrchselstTom-Gleicbxtromnmrormen. 
•  Die  F.rtindung  bezleht  aicb  auf  die  Uege- 
lung  der  rfpanuunir  von  Wechselatrom-Gleich- 
strninumrormern  mit  einem  Anker  und  gemein- 
nchaftlicbcr  Ankerwickelung  vennittolat  einer 
besonderen  swischen  den  Umfonucrn  u  (FV.  70) 
und  die  Wecbselstromleitungen  /,,  L,  /,  ^eMchal- 
toten  und  durch  Veranderung  der  Felderregung 
aiigetiieaacn  rvgelbareu  Zuaatz  - Wechiu-latrom- 
maitchine  Die  Einriehtung  unteracheidet  alch 
von  lUinlicheu  Elurichtungen  durch  Anordnung 
-  an  die  WechseUtromleitungen  /„  l.h  ts  an- 
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g-eachloaaenen  Synchronmotora  m  xuraAntriebe 
der  Zuuts-Wechselatrommaachlne  t  xu  dem 
Zwecke,  die  Pulxahl  der  letxteren  un»bluu»gig 


Vit.  Tv 

von  dor  Polish  I  dea  IWormers  wahlnn  nod 
infolgc  der  dadureh  ermogllchtcn  hoheren  Vm 
drehungsxahl  .11.-  Abmessungen  der  Werhsel 
strommaachlne  vermlndern  in  ' 


No  142480  top  IT.  Mai  1902. 
Siemens  ft   Haltke  A.  -  O.    in   Berlin.  — 
st.'urrnnjc  der  KJrkfromotoren  eines  Zugea 
von  rinem  bellebigen  Punkte  au»  mitteln  Relais. 

Auf  den  Fahreeugen  angeordnete,  gleich 
xeltig  und  gteiehslnuig  bewegte  Relalaachaltcr 
apeiaen  jo  nach  ihrer  I. age  verachledene  in 
elnem  Fahrxeug  gehdrige.  vonelnander  ab- 
hfcngigo  elektromaicnrtiacne  Vorrichtungen,  die 
xur  Einstellung  dor  MotorenacbaJter  iWider- 
stands-  und  Gruppicrun^rsachaltcr)  dienen. 

Die  elektromagiietisrhen  Vorrichtungen  aur 
Beweguug  der  Widerstsndsachatter  beatueii 
awel  Solenoide,  von  denen  daa  eino  in  Relhe, 
daa  andere  in  NebenachluO  an  den  Moloren 
llegt,  mm  Zwock,  die  Vorachaltwiderslande 
aeibattatig  mit  dem  Sloken  dea  Motorenalromee 
ausxuechalten. 

No.  142388  vom  6.  November  1902. 
(Zuaats  nm  I'atente  1 11243  vom  5  Februar  1H99.) 

Atlgetneine  Klcktricitsts-Geftellxchaft  in 
Berlin.  -  SynchrnuiKmuMnxelger  < 
tlueckailberstrahl  arbeltende  SI 
brecher. 

Bel  jeder  Umdrehung  dea  Motora  wird 
dnrch  elnen  beaonderen  Kodak  i  ft  iFlg.  71)  der 


rig.  It 


Stromkreia  einer  in  den  VVecbselstrom  einge- 
sch&lteten  Gluhlatnpe  a  geachlosscn,  sodafi  im 
Falls,  dea  synchronen  Laufes  dea  Unterbrechers 
ein  glrlchmftlllcea  Leurbten  oder  Dunkelseln, 
im  Falle  dea  NTchtsyncbronlaufea  eln  Flackrrn 
dea  tiiahlampenlli-htea  erfolgt-  I'm  die  (Jlflh- 
lampe  bei  Siillaland  dea  Unterbrechers  in  Jeder 
Lag?  deraelben  aeibattatig  auaxuschalten,  wird 
der  Quecksilboratrahl  a  gleichxeiiig  auin  ttftnen 
nnd  SchlieBcn  dea  Stromca  fflr  den  Synchro- 
nlamuaanioiger  benutzt 

No.  141909  vom  32.  Februar  1902- 

Kobert  Scharf  In  Munchen  —  Verfahren  xnr 
Kracagnar    elektriacher  Schwtngutigen  rait 
II  iii r - ■  mehrfachrr  Transforraierang. 

Die  Unterbrcchung  dea  Frimarkn'iaea  I't 
(Fig.  72)  einea  Tranaformatora  7"),  die  Ladung 
•inea  Kondenaatora  V  ana  dem  SekundArkreia 
.V-  diret-s  Tranaformatora  und  die  Km  ladung 
'  i  Kondenaalora  C  durch  die  Prltnarapule  P, 
Schwingungatranaformitors  /,  hindurch 


werden  je  durrh  beaonderr,  im  ubrlgeii  belleblg 
geartele  Stromunterbrechung'vorrirnlungen  be- 
wirkt,  die  ayochron  laufen   oder  unier  sb-h 


rif.  72. 

xwanglauflg  gvkuppelt   alnd,    aber   in  ihrer 

fegenaeiligen  I  .age  beliebig  elngealellt  werden 
Onnrn,  uu  die  xeltliche  Aufrinandrrfolgc  der 
drei  erwahnten  Strom«chlusae  nach  Bolieben  au 


No.  1427911  vom  3D.  April  1902. 

Dr.  S.  Kaliacher  in  Berlin.  —  VorrWhlnng 
zu  Ansaeadea  elektrlacher  Wellen. 

Die  F.rreger-  und  Senlevorrichtuitg  (l.uft- 
U-iteri  oder  eine  deraelben  lal  mit  elnein  oder 
mehreren,  von  der  Krreger-  und  Sendevurrich- 
tung  oder  einer  deraelben  lnduktiv  erregten, 
iaolierten  oder  geerdeten,  auf  die  Krregcr-  and 
Sendevorricbtung  oder  elne  deraelben  abge- 
atimmten  oder  uTcht  abgeatlmmten  Leitern  von 
belieblger  Gealall,  mit  oder  ohno  Einschaltung 
von  Kondenaatorrn,  derart  umgeben,  dalJ  das 
aekuudare  lvelterayslrm  daa  primftre  auf  einer 
beatlminten  Strecke  umgibt.  Ulerdurch  wird 
die  F.nergie  cuaammengehalten.  und  elne  Aua- 
atrahlung  deraelben  kann  erat  von  der  Stelle 
aua  atattfinden,  wo  der  Sender  aua  dieaem 
ftaume  auatritt 

No.  142610  vom  21.  Mai  1902. 

Elektrlxltata-A.-G.  vorm.  Schuckert  A  Co. 
In  NUrnberg.  —  Rlitaableiter  far  Ktarkatrom- 
anlagen. 

Der  Blltzablelter  bealelu  aua  zwei  MeUU- 
k6rpern  a  (Fig.  73),  awiachen  denen  ein  oder 


inehrere  aua  poroaen,  atark  hygroakopiachera 
btofle  hergeatellte  FlUaaigkeilabehalter  ft  mit 
gerlngen   l.uftawiaehenraumen   iaoliert  ange- 


No.  142662  vnm 


Rene  Thury  in  Oenf. 
hiitnng  ■ 


Oktober  1902. 
Eiariebtnng  car  Ver- 


if  —  tinrulitung  a 

ibildnng  be  I  eleki 
mil  Strumwrndrr. 


I>ie  Verhiitnng  der  Funkenbildnne  wird 
dadureh  crrelchi,  daiS  bei  Benutzung  der  ge- 
wflhnlichen    SehielfbUraten    atmtliche  Slrom- 


oder  dafi  bei  Benutaung  einer  Haupt-  und  einer 
NebenbOraM',  die  um  eine  Stegbreile  gegen- 
einaoder  veraetxt  aind,  awiachen  dieae  e|n  ejn- 

(5 riilJe  *der "n ebenbti rate ' un d  der ^ontakilege 


onukt-lege 

derart  bemeaaen  wird,  dal!  kein  Knrsachlull 
swiaehen  benachbarten  Stcgen  auftreten  kann. 

Bei  Maachlnen  mit  umlanfenden  Stromwen- 
dern  aind  die  elnxelnen  Kondenaatoren  von 
krelafnnnlger  oder  anderer  geelgneter  Qeatalt 
awiachen  dem  Anker  und  dem  .Stromwender 
auf  der  Welle  angebrarhL  lliertwi  beaitzen 
die  leitenden  I'latten  der  Kondenaatoren  vor- 
apringrnde,  aweekmatiig  in  einer  Schrauben- 
linie  liegende  Teile,  welche  dio  Verbindung  der 
Kondenaatoren  untercinander  und  mit  den 
St. 


No.  141810  vom  24.  September  1902. 
Hans  Boas  In  Berlin.  -  Verfabrea  anr  Her- 


aind, 


Die  Sehelben,  welche  aua  in  atch  verfilxtem 
Faaermaterial  beatehen,  werden  vnr  ihrer  Tran- 
kung  oder  aonstlgen  weit<-ren  Behandlung  mit 
IaolferBtoffen  durrh  Presaen  in  geeigneten  For- 
men  In  Ihre  endgiiltige  Form  gebracht. 


No.  142  423  vom  19.  April  1902. 

F.mat  Bobm  in  London  —  Verfahren  anr  Her- 
etellnng  von   Oliihlaiupeablraen  mil  Hplral- 


Die  Blrne  wird  aus 
Gtaiwtabapirale  6  (Fig.  74> 


•ingelegter 
l  Oiaarohre 


<j  geblaacn,  um  elnen  iinsenformlgen  Quer- 
achnitt  der  Wlndungen  an  erhaJten. 

No,  142  619  vom  9  Februar  1902. 

Lulgi  Negro  in  Genua        Vorricbtang  sum 
StromloKmueben  der  KnhrdrShte  rlektriacher 
Kahaea  bei  Itracb  deraelben. 

Die  Vorrlchtung  beateht  in  elnem  elektro- 
mngoetlacben  Dnterbrecher,  deaaen  Wickeluog 
»  (Fig.  76)  gebildet  wird  durch  cine  Lritung  r\ 


Vit-  » 


die,  bei  ft  von  der  Spelaeleitung  (  ahgeaweigt, 
au  der  hintereinander  geachalteten  Fahrdrabt- 
und  Hulfaleiiiing  t  >  und  r3  parallel  liegt,  aber 


hinter  dem  Versweigungapu'nkte  gemeinaam 
tnlt  jenen  uber  einen  Widrrstand  r>  an  Krde 
geiegt  i«t-  Die  WidereUnde  bolder  Leltunga- 
iweige  e1  und  alnd  derart  ungleich,  daU 

im  normalen  Betriebe  der  durch  die  Wlckelung 
■  Hieflende  Zweigstrom  nleht  auareicbt,  um  di-n 
Schalter  r,  fc,  />i  au  ftffnen  Bel  Bruch  dea  Fahr- 
drabtea  r-'  aber  it  it- lit  der  gesamte  Strom  dnrch 
n,  wodurch  der  Schalter  geOffnet  nod  gleich- 
aeltlg  der  Fahrdraht  von  der  Speiaeleitung  r 
getrennl  wird. 


No.  I42C2I  vom  20.  Marx  1902- 
iZuaalx  xum  I'atente  IStiHiVi  vom  7.  Januar  1902) 

A.-G.  Mix  ft  Geneat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  In  B.rlln.  —  SrhitltunK  fiir 
den  lletrleb  von  Feraleitnngen. 

Die  Schaltnng  fur  den  Betrieb  von  Fern- 
leitnngen  errnogUrht  es,  von  elnem  Fernorte 
aua  uninlttelbar  ohne  BeiliUPe  flues  angenaniilen 
eine*  Ortanetsea 
xii  gelangen, 
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an  welcheui  der  vom  Fernorte  gewdnache  Tell- 
nehmer  angegchlnzaen  Int.  Von  den  an  din 
Fernleltuog  no  {Fig.  7G)  angeschlosscnen,  die 
verschiedencn  Amler  verbindendcn  Leitungen 
7  A  7  1  und  drr  in  Brikcke  geschalteten  Signal- 
leitung  x  n  iat  die  Sprecbleitung  7  A  7  A  hi  jedem 


Kl»-  M 


A  nit*  uo  einen  Telephonapparat  vcrmittelst 
dine*  8c halter*  <•  derart  anpetchlossen,  dall 
durch  din  Umlegung  dieses  Schalters  in  lrgetid 
efnem  Amte  das  Verhaltuls  der  ubrlgen  Ainter 
xn  der  Signal-  und  Sprrchleitung  ungeaudert 
blciht,  wahrnnd  der  Apparat  de»  erateren  Amies 
zuglcich  auf  cine  beliehige,  tnit  der  gemrln- 
aamen  Sprechleitung  nlcht  in  Vrrhindung 
atehende  Leitnng  fff  derart  geschaltet  wirl, 
dali  auch  das  Verlialtnia  Ton  dlesem  Amte  hin- 
aichllich  der  gemeinBameu  Signalleitung  unge- 
ftndert  blelbt.  Dieses  Verliilltnls  bleibt  de-balb 
nnverandert,  damit  filr  die  ubrlgeu  Amter  auch 
nach  I'mlegunir  eines  oder  melirerer  Scbalter  r 
sowohl  der  Verkchr  auf  der  Fernleltung  "", 
als  auch  der  Verkchr  dieacr  Amter  unter  slch 
tnittels  der  l<eitungen  fff  noch  moirlich  isl, 
nnd  damit  ferncr  auch  fur  die  Amter,  welche 
slch  durch  Umlegung  der  Schalter  t  von  der 
gemelnsanien  Sprechleitun(f  7A  7A  abgeschaltct 
habi-n,  auf  die  ganze  Dauer  dleser  Almchaltung 
die  Mfiglichkeit  aurreeht  erhallen  blelbt,  auf  der 
gemeinsamen  Signalleitung  *  *  uber  die  Fern- 
Icltnng  a  a  vom  cntfernten  Orte  ein  Signal  y.u 
erhalten. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verein.) 


Tagesordnnng  Bad  Fostplan 
fur  die  zwolfte  , 


(Kingetrsgener  VerelnS 
in  Kassel 
am  St.,        «.  „nd  SO.  Juni  1904. 

Donneratag,  ilen  K.  .lunl  l!M14  'Bureau  lin 
F.vaugelischeu  Verehmhitus  bis  I  Ohf 
abends,  von  7  Uhr  ab  im  Stadtpark): 


10  Uhr  vormittags:    Vorstaudssitzung  im 

Evangellschen  Vereinshaua. 
3  Uhr  nachmittags:    Ausschultaitzung  im 

EvangelJachen  Vereinahatu. 
8  Uhr  abends:    Rcgrullung  der  Festteil- 

nehmer  and  iwanglosc  Unterhaltung  im 

grotten  Sule  dea  Stadtparkes. 

Freitag,  den  '24  Juni  1904  (Bureau  im  Evan- 
geliachen  Vereinshans): 

10  Uhr  bis  12  Uhr  30  Mio  und  '2  bis  4  Uhr: 
Erste  Verbandsversamnilung  im  ETangc- 
lischen  Verein.shaus 

I.  Ansprachen. 

II.  GeschAflliclie  Mitlellungen: 

a)  Bericht  des  Generalsekretara. 

b)  Bericht  der  Komtniaalonea. 

c)  Kiosetaiing  der  Knmmis»ionen  fur  das 
Jahr  1904/1905. 

III.  Vortrage. 

7  Ohr  abenda:  Feates*en  im 
dea  Stadtparkes. 

Konnabend,  den  '26.  Juni  11KM  (Bureau  im 
Evangelischeu  Vereinshaua): 

in  bis  1  Uhr:  Zweite  Verbandsveraammlung 
im  Evangellschen  VerelnshauH. 

I  Wahlen  fur  Vorstaod  und  AusachuS, 
II.  Besilmmung  dea  Ortea  der  naclmten  Jahrea- 

versaininlung. 
III.  Vortr»ge. 

Vou  -2  Uhr  ab:  Beslchtigung  gewerbllcher 
Anlagrii  (Elektricilatawerk,  Meehanische 
Weberei  von  FrShlich  A  Wolff,  Zand 
holzfabrik  von  Stahl  &  Nblke,  Maachi- 
nenfnbrlk  von  Uenachel  &  Sohn). 

8  L'hr  abends: 


Vortrage. 

Die  Relhenfolge  der  Vortrage  wird 
Vorstande  bestiinmt 


Folgende  Vortrage 


id  angetneldet: 


Klement,  W.    Haasanschlullalcbernngcn  mtt 
feuersicheren  Palronen. 

Fick,  Fr.   Die  Notwcndigkell 
Dr  Salomon,  Neue 


Teilnehmerkarten. 

Der  Preia   der  Teilnehmerkarten 
Uerren  15  M  and  fur  Damen  16  M 

Hotels. 

a)  In  Kaaael:  Hotel  Scbirmer, 
Hotel  Royal,  Hotel  du  Nord, 
Hof,  Hotel  Konig  von  Preutten,  Central-Hotel, 
Evangclisches  Vereinshaua,  Hotel  Deutscher 
Kaiser,  Hotel  Golze. 

b)  in  Wllhelinahohe:  Grand  Hotel,  Hotel  Pen- 
sionnbaus,  Hotel  Schlnfi  Wellieustein 

Da  Kaaael  im  Sommer  starkeo  Fremdenver- 
kehrhat,  so  wlrd  den  Feattellnehmern  cmpfohleit, 
friih  Zitnmer  zu  b«stellen. 


Der  Vorittnd 
des  Verbandes  Deutscher  Klcktrotechnlker. 
(Eingetrngeuer  Verein.) 


Vorschlag 

fur 

Normalien  filr  Stopselsicherungen 
mil  Edison0ewinde.') 

(Oultig  fUr  StromHtarken  von  S  bis  SO  Atnp«rc.) 

Daa  Gewinde  entapricht  in  seinen  nidi  ale  11 
Abmeaaungen  den  Nnrmallen  fur  LaropenfiiB* 


In  den  axialen  Abmeaaungen  uiUssen  die 
SUtpsel  (Fig.  77)   der  folgenden  Tabelle 


Stromatftrkc 

J_ 

4 

6 

10 

M 

(IrStU 
niln»i<e  Ab- 
wrichuna; 

,11 

29 

•27 

•a 

23 

n 

SollmaS  der  Stopaelllnge  /, 

3U5 

•27,S5 

±0,15 

Sollmatf  der  Sock>-ltl.-f»  T  . 

S0,B5 

311,65 

±0,15 

SollmaB  der  Kopfhiihc  der 

0 

i 

4 

6 

6 

10 

±0,10 

Sonntag,  den  '26.  Juni  190t: 

IVi  L'hr  nachmittags:  Veraammlung  vnr  dem 
koniglichen  Schlosae  in  Wilhelmsh6be, 
Aufntieg  uach  dem  Herkulca:  Besich- 
tigung  der  Waaaerklinete  (welche  nur  an 
Sonutagen  in  Ibretu  gnnzeit  llmfange 
(tpiclcn),  alsilann  gemeinsamer  Knfiee  im 
Grand  Hotel  Wilhelmshohe. 

9  Uhr:  Abschicdsgchoppen  im  Hotel  Scbir- 
mer. 

Fur  die  Damen: 

Freitag,  den  -2-1.  Juni  1901: 

9  Uhr  bis  19  Uhr  an  Mln.  vortniltags:  Be- 
*ichtigung  der  Musven  u.  »  wn  Spaiticr- 
gang  in  der  Aue. 

1'2  Uhr  80  Min.  bis  I  Uhr:  Ulchler  Imbltt 

Von  B  Uhr  ab:  Beaichtiguug  der  Stadt. 

Sonnabend,  den  2T>.  Juni  !9tX: 

10  Uhr  vortnilUgs:  Austlug  in  die  Umge- 


Fur  die  ttbrigen  Stopaeldlmenalonen  gilt 
folgendea: 

SHmtlicho  Telle  tniisaen  innerhalb  elnea 
Kcgele    mit  einem   Scheitelwlnkel    von  60" 


OT)  ?! 

nt,  m 

li.  gen,  desacn  Schcitcl  12  mi 
Kontaktllache  llegt. 

Der  Durcbmiaaer  des  Wulstea  am  Kopfe 
des  Stopsels  darf  'i6  mm  nicht  uberschreiten. 


KomniiMioB  far 


ftl  wjrfl 
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Der 
oicht 


1904.   Heft  24. 


1 


i.  B.  B- 


Ki».  Ik 

Zur  Kontrolle  der  Stopsel  and  Socket  sind 
die  l.chren  Fig.  78  und  71t  xu  verwenden. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 

ti'M  die  in  >IU<*cr  Spulte  «Dtluli*H<*«  HittH1iinir«n  4b*r- 
nimmt  Hie  R^liir-B  kelwrliM  VfrMnHlkfckvH.   tH«  \> 


[I'rrmaHt-Mle  Magutle. 

In  Heft  19  der  JEW  1901  knmmt  Herr 
Dr.  Hiecke  >nn  hirish  auf  ublgea  Thema  iu- 
rilck.  Ohne  mich  mil  den  FJuxeltiellen  dieser  Zu- 
srhrift  nsjier  xu  befaasen,  werde  leh  Im  nach- 
folgcndcn  den  Gang  di*r  Itechiiung  elnes  prak- 
tischen  lleispiel*  dnrchfiiiircn  und  daran  lelgen. 
dsB  die  von  Hrrrn  l>r.  Hiecke  gebraehlen 
Klnwllnde.  welche  aich  in  seiner  lelxten  Po- 
lemik  nicht  mchr  mit  dem  Princip,  welches  er 
ala  korrekt  ancrkennt,  sondcrn  mil  Einxclhelten 
der  Methode  befnsicn,  nicht  stichhaltig  sind. 

Wle  1m  Artlkel  angedcutet,  und  In  mvinrr 
Zuachrlft  in  Heft  6  der  _ETZ"  1904  noch  nllher 
ausgefuhrt,  soil  die  Meihodc  auf  den  im  Dy- 
namnbau  elugeburgerten  und  bewahrten  Grund- 
sAtxcn  berulu-nd,  dem  Praktlker,  der  perma- 
nente  Maguete  liel  iielnen  Konatrnktionen  ver- 
wenden muB,  also  dem  Zaliler-,  Instromeiiten-, 
UUitcwcrk-  u.  s.  w.  Kttnslrukteur  ein  Mittel  in 
die.  Hand  geben,  im  vnraue  featxusleUen,  wax 
er  von  einer  Korobination  rrwarU-n  katin  and 
ilun  lugleich  xa  xeigen,  wie  er  die  ver- 
schledenen  Griifien  wahlcn  matt,  urn  mlt  ge- 
rlngent  Matcrialverbraach  den  gewunschirn 
Kflekl  in  ereiclen. 

Die  Oaten  der  MagnetUierangskorve  vom 
Punkte  if  In  FlfC-  17  der  „KTZ"  1901,  S.  234 
ausgehend  scicn: 

R  -  1000    3D00    HOUO    4001)     5000    5500  8000 
ft=   *       if,        7        II         17        21  96 
H  =  6500    701)0    7500    8000     8600  8800 
A  =  31       37       44       52        62       70-  It. 

Es  ael  ferner  (Fig.  1H  ebenda)  tf*=o,5  cm, 
Q  l—<ifi~  |fi  <|cm,  I  />  —  S  cm  and  die  ge- 
wunechte  FeldsUlrkc  Im  l.uflraum  Bt  =  2500; 
damit  iat  ft  =  1250,  fur  schlage  ich  noch 
10  COS  hinxi.  und  erhall* 

/,=  '*°  =18  cm 
'  70 

Alan  man  well!  sofort.  daS  die  Magnetltngv 
groBer  ala  18  cm  aeln  muB  und  Eat  elnen 
Cberblick,  oh  der  Magnet  In  den  au  entwerfen- 
den  Apparat  hincinpaBt  oder  nicht. 

Wird  mit  I,  der  xur  VerfOgung  atehende 
Raum  ausgcfiillt  oder  ubcrschrltten.  so  welfl 
■nan,  ohnc  erst  lan^e  Krchnnniten  machen  xu 
mua«en,  aofort,  dnC  indaktion  odcr  l.ufl- 
xwlachenraam  vcrkleincrt  werden  matt.  l»l 
/,  =  18  cm  dagefren  nor  ein  geringer  Bnichtelt 
der  zur  Verfiigung  atehenden  Large,  so  kann 
man  Hicli  dartiber  entscheiden,  wie  aofort  ge- 
xrigl  wird.  oh  man  dnrch  gerlngeren  Qaer- 
aehnitl  die  grOBere  I^nge  auenutxen  will,  oder 
oh  man  lieber  auch  ein  atarkerea  Feld  er 
xeugen  will,  file  GroBe  i1,  eutsprlcht  in  ihrer 
Bedeutung  den  l.uft  und  Zahn  •  Ampere- 
wiiidnngen  im  Dynamobau,  welche  der  er- 
fahrene  Konntrukteur  ehen Tails  fenUiellt.  hevor 


er  die  Magnet-Ainperewindiingen  liinxuitchligt. 

Die  Streaung  knnn  man  herechnen,  oder 
wenn   man   einige    Krfahrang    besift.  aurh 


•rhatxen.  Ich  will  x.  II.  ann  eh  men,  datt  XI\  der 
im  neutralen  Qnerschnitt  beflndlichen  Kraft- 
linien  nicht  durch  den  Lnftapalt  geben,  and 


18.  '  =601X10 


«„  =  8 


/.  =  .8.70l"44  =  4Wcm 


und  das  Magnetvnlumen  288 
WHblt  man  dage^en  B  = 


Qm  ~  12  -icm,  i 


entsprechend 


70 


'--  18-70-.7  =  88-76C- 

nod  das  Magnetroluinen  285  ccm  u.  «.  w. 

So  kann  man  ohnc  komplicierte  Kcchnungen 
rasch  die  am  gunatigatcn  erscheinenden  Wcrte 
feststcllen  andxuiu  Schlutt,  «enn  man  will,  den 
Magnet  In  elnzelne  Stueke  xerlegen  und  die 
Streuung  exakt  berUckalchtlgen. 
_le  Mi 

schaftlic 
und 
Zeit 

Krkenntiiis' 

Auf  die  Scherang  xurilckkommend,  bemerkc 
ich.  dafi  Im  Brlefe  des  Hrrrn  Dr.  Hieeke  in 
Heft  2  der  „KTZ*  l!K10  keine  Annahme  liber  die 
MMK  gemai:ht  1st.  Da  die  Magnetialerungs- 
kurve  als  Absciss*  die  MMK,  »l»  Ordinate  die 
Induktion  aufwelMt,  darf  man  nur  srheren,  wenn 
man  Annahmen  uber  die  MMK  rnaeht.  Dieses 
hat  Hcrr  Dr.  Hiecke  nicht  gethan,  trntxdeui 
ich  in  meinom  Briefe  in  Heft  li  der  „KTZ-  1904 
durch  die  Wortc  .Wenn  die  aull<-re  MM R  ver- 
achwlndet,  so  Rndert  sirh  doch  "  und  //"  und 
in  melnem  Briefe  in  Heft  15  der  .KTZ*  1904 
durch  die  Worte  .mogiich  let  es,  datt  sic  unter 
melnen,  seiner  Zelt  von  Herrn  Dr  Hiecke  b«- 
htrlttenen  Annahmen  uber  die  MMK  im  Stahl* 
darauf  hlngewlesen  habe.  Die  Manipulation 
selbat  Iat  ja  In  der  Fachwelt  so  bekannt,  daB 
eine  ErSrternng  awecklos  1st. 

I'inneberg,  6.  6.  1904.  J.  Buach. 

(Wlr  achlleBen  hlermlt  die  Korrespondenx 

D.  R.) 


GESCHAFTLICHE  machrichteh. 


Kent-die  See  -  Telegraphen  Oenellsehaft. 
t  illn.  Dem  Uericht  fiir  I  mm  xurolge  hatte  die 
Geaellschaft  xwei  gerlngfugige  Kabelanter- 
brechangen  und  funf  griiBere  Stiirungen,  die 
bedeatende  Keparatarkn»ten  und  I'mleilungs- 
gebuhren  fiir  Tclegramme  verursachten.  Da- 
ber  kann  trotz  gesteigerter  Kinnahrnen  nnr 
eine  Dividende  von  H  %  (i  V  0!  verteilt  werden. 
Daa  Im  Kauai  llegende  Kabel  wurde  durch  ein 
Stttrkerea  eractzt.  Die  Kosten  hierfur  wurden 
nach  Abiog  dea  Buchwertea  des  aufgehobenen 
Kabela  dem  Knbel-Konto  belaatet.  Als  Brutto- 
gewlnn  fQr  daa  Berichtsjahr  ergaben  sich 
449  162  M  (393750  M)  Davnn  erfnrderten  Kabel- 
ausbesserungen  141209  M  094  138  Ml.  Abachrei- 
bungen  2070  M  (2N8H  M)  und  1'berweiaung  an 
den  Erneueriingsfonds  H7  9J7  M  (M434  M;.  Vom 
Reingewinn  von  139  579  M  li.  V.  42320  H)  wer- 
den 6X187  M  (1408  M)  der  Reserve  xngefuhrt,  die 
erwahnten  3  %  Dividende  auf  SJifi  Mill.  M 
Aktienkapit.il  und  2H043  M  (23itl7  M)  Gewinn- 
anteile  ausgeachiittet  and  3047  M  117828  M)  vor- 
getragen.  Die  mil  5  241  401.SI  M  schliettende 
Bllant  vom  SI.  December  liWH  vcrxeichnet  das 
Kabelkonto  mil  3,52  Mill  M  13,44  Mill  M).  den 
Rrneuerungsfonds  mit  500  3:t7  M.  Debiloren  and 
Bankgutlialii-ii  mlt  1  077  731  M  gegen  861  922  M 
Kredttoren.  FUr  daa  laufende  -lahr  selen  die 
Aussichten  gflnallg,  der  Verkehr  habe  aleh 
weiter  grhoben. 

A.-G.  Mix  A  Genexl  Telephnn-  und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.  Das  ahgelaulene  lAGe- 
sch5ft>j.ihr  IMI3  hat  l.-iut  Ge«ch«l wlierli-ht  die 
Erwartungcn  im  nllgrmeinen  irerechtfertigt. 
Im  Verkehr  mit  der  i'rivatkunoM-hart  ist  im 
verfln»senen  Uc*cliafl*jahrc  <li  r  hiVrhste  I'msatx 
selt  Bentchen  der  Gesellschaft  erxielt  warden, 
bei  den  SlAatshchordcn  hat  sich  gli-iehfalls  ein 
erhebliclier  Mehrbedarf  gexeigt.  L<ie  i'reUe  da- 
gegen,  die  sell  einer  Reihe  von  Jahren  an 
dauernd  im  Fallen  gewesen  sind,  Itaben  in  dem 
abgelaufenen  Geactiaft»|ahre  sich  nicht  za  er- 
holen  vennoeht.  Der  Bruttogewlnn  betrlgt 
540  002  M  (i.  V.  376  879  Mi  Hlervon  sind  die 
Abschreibungcn  mlt  185  19ft  M  (I.  V.  187  442  M) 
abzasetsen.  Aus  dem  Reingewinn  von  366879  M 
(L  V.  197  948  M)  werden  fiir  TantiAmen  und 
(Iratifikatinnen  53  258  M  verwandt,  7%  Divi- 
dende (1.  V.  4%)  auf  daa  1$  Mill.  M  U-tragcnde 


975  M  Oberwiesen,  an  den  . 
(I.  V.  0)  gesahlt  and  auf  neue  Itechnung  25  127  M 
vorgeiraeen. 

Die  Bilanx  vom  81.  December  19tH  schlieBt 
mil  9  185321^1  M.  Darin  sind  hewertet  Immo- 
hllien  mit  S 756082  M,  Maschinen  rait  4U0581  M, 
Material  und  Fahrikate  mit  2146  116  M,  Debl- 
toren  mit  2092222  M  gegen  1015522  M  Kredi- 
tnren  Durch  die  andemeitige  Begebnng  der 
auf  dem  Grundstiick  BSlowstr.  67  ruhenden 
Hypothek  Ist  der  fruher  angeaammelte  Amorti- 
sationsfonda  von  23  694  M  xur  Beglelchung  ge 
bracht  worden.  Auf  die  jetxt  beatehnnde  Hvpn 
thek  sind  3125  M  als  ersle  Amorttsatiunn'rate 
neu  eingestelll.  Von  den  auf  ilea  Hftusem 
Billnwstrafle  ruhenden  Hvpolheken  aind 

swei  Postcn  mlt  49 100  M  aus  disponiblen 
Mitteln  xuruckpexahlt  worden,  wndureh  sich  die 
Belaatung  dleser  Hltuaer  auf  647  900  M  ver- 
rlngert  hat.  Die  Hy|>othekcn  betragen  In- 
geaamt  2fi8f.90i)  M. 

Die  aelbsUudige.n  Niederlassungen  in  Ham- 
burg nnd  Coin  befindeo  sich  nach  dem  Bericbt 
In  dauernd  cuter  Entwickelung;  sie  haben 
weitere  FrhShung  ihrea  Ahsatses  unci  Hires 
Nutzens  an  verxelchnen.  Auch  bei  der  Lon- 
doner FillaJe  deren  Tatigkeit  In  den  Vorjahren 
dun-h  die  ungtinstige  englische  Geschlftslage 
nachteilig  beeintiuut  worden  war,  1st  eine 
weaentlicho  Besserung  der  GeaamtverhlUtniase 
eingetreten.  Fallx  die  gUnsttgere  I -age  der 
Industrie  anhllt,  durfe  man  sich  der  Hoflnung 
hingeben,  daS  Infolge  der  erlelchterten  Gelegen- 
hcit,  lohnende  Benchftftlgung  xu  linden,  die 
si-harfe  Konkurrenz  sich  ridldere  nnd  auch  die 


geaelNcbaftllcha  Industrie  wieder  I 
PreUverbaltniaaen  xurilckkebre. 

In  der  am  17.  Mai  ahgehaltenen  General- 
veraainmlung  wurde  der  AbschluB  genehmigt. 
Hlnslchtllch  dea  laufenden  Jahrcs  bejitatigte 
Herr  Direktor  Genest  dio  im  GeschRftsbericht 
bereits  gemachle  Mittellung  fiber  eine  Fort- 
ilauer  des  xufriedonstellenden  GeschaftsgangeH. 
welcber  eine  weitere  gate  Entwickelung  er- 
warten  lafit. 

Allgemeine  Gas-  and  eiektricitHts-GeKell- 
schaft,  Bremen.  In  dem  Ge«ch»ftsjahre  1903 
hat  sich  die  Gesellschaft,  nach  dem  Geschait*- 
bericht,  bei  der  Krrich tung  von  neuen  Gaawerken 
nicht  beteiligt.  In  elnem  Falle  hat  sich  die 
Dlrektton  bereit  erklart,  elnen  Tell  dea  Aktlen- 
kapitalx  herxugeben,  doch  warden  achon  Tor 
der  Grnndnng  samtliche  Aktlen  aaderweltlg 
placiert:  die  Geaellschalt  hat  In  dlesein  Fslle 
als  Aqulvalent  fur  Ibr  Engagement  elnen  Tell 
der  KoncesalnnagebUhr  erhallen.  Der  Bealtx 
an  Aktlen  der  Gaa-  und  ElektrtclUltwerke 
Belgard  wurde  mlt  gnteni  Nataen  an  die  Stadt 
Belgard,  welche  daa  Werk  in  Selbalverwaltung 
ilbernommen  hat,  verkaufL  Am  Schluaae  des 
.lahrea  hat  die  Gesellachaft  noch  Ihren  klelnen 
Beaita  an  Aktlen  dea  Gaawerks  I.eaum-Burg- 
damm  verkauft.  der  dadarch  ersielte  Gewinn 

Selangt  im  neuen  .lahre  sar  Verrechnang.  In 
en  drei  im  Beaita  der  Gesellschaft  belied- 
lichen  Elektrlcltatawerken  warden  xusammen 
125  587  KW  St  prodaciert  ! gegen  118093  i.  V.), 
namlich  in  Neuenahr  34  551  (81 440),  Deutach- 
Krone  43WI2  (41800)  und  Zullichow  47  484 
(44  844)  KW-St  Der  Brnttogewinn  dea  Jahrea 
1908  betragt  239  260  M,  der  Reingewinn  179  868 
Mark,  wnraus  eine  Dividende  von  4%  suf  daa 
3  Mill.  M  betragende  Aktlenkapltal  xnr  Ver- 
tellung  gelangt.  DieBilaux  vom  81. December  1903 
schlieBt  mit  4  2A9  854,72  M  Ausgegeben  aind 
fdr  I  Mill  M  4',1»/,1lge  Obligallonen. 

Elektricitlts-A.-G.  Torn.  Herraaan  Poege. 
t'hemaltx.  Nach  dem  Geschllftsbericht  fUr  1903 
wurde  Im  Berichtajalire  ein  Nettoaberschufi  von 
76  409,95  M  erxielt.  Davon  sollen  3770  M  dem 
Rescrvefonde  tlberwleaen,  70000  M  auf  Konten 
der  1  entralen  xnrilcligestellt  und  1639  M  auf 
neue  Rechoung  vorgetragen  werden,  sodafi 
eine  Dividende  auf  das  1,6  Mill.  M  hetragende 
Aktienkapital  wiederum  nicht  xur  Verteilung 
gelangi.  We  drel  im  Bcsitx  der  Geaellschaft 
beflndlicbeD  Contralcn  Thum,  Pausa  und  Schftn- 
bsch  haben  swar  im  abgelaufenen  Geschafts- 
jahr  eine  nutBige  Verxinsung  dea  Buchwertea 
ergeben,  Immernin  aber  iat  daa  in  ihncn  in 
vestterte  Kapilal  im  VerhUtnia  xur  Rente  ein 
so  hohes,  datt  eine  weitere  Rttckstellung  auf 
l  'entralenkonto  geboten  war.  Daa  beste  Re- 
sultat  hat  die  Centrale  Pauaa  gezeitigt,  deren 
Stromanschlitsae  aich  derart  vermehrt  haben, 
dsjB  die  Maachlnenatatlon  den  Bedarf  nicht 
mehr  decken  konnte  Ea  mnBle  daher  eine 
VergroBerung  deraelben  durch  Aufslellung 
einea  900  PS  Dampfgenerators  nebst  Znbehd- 
rongen  vorgenomroen  werden.  Die  Centrale 
I  ..inter  wnrde  TerkaufL 

Die  Bilanx  vom  81.  December  1903  schlieBt 
mit  2347  501,67  M.  Darin  aind  bewertet:  Grund- 
stiiekc  and  Gebaude  mit  466897  M,  Maachinen. 
Llcht-  nnd  KrafUnlago  und  Werkaeuge  mit 
248  251  M,  Specialkonto  der  Centralen  500800  M, 


Digitized  by  Google 


ElektrotechniBohe  Zeitschrift.   1904.  Heft  84. 


16.  Jon!  1904 


Debttoreu  3H913I  M  gegeu  126  254  M  Kreditoren 
und  800000  M  Obllgallonen 

bemerkt, 
an- 

gelaaaen  bat.  Dio  berechnelcn  Waren  wahrend 
dor  eraten  4  Monate  deaaelbtn  Qberoteigen  die 
gieichen  Betr&ge  de»  Vorjahrea  am  ein  he- 
trAchtlicbea,  ebenao  iat  dcr  vorUegende  Auf- 


una  otanaiv  m  t/uugauonen. 

Cher  daa  neue  Geach&flajahr  wlrd  bemei 
dafi  oe  aich  gunatiger  al*  daa  Beriehtajahr 
^Hmud  bat.  Dio  berechnelcn  Waren  wllhrt 


tragabeatand  ein  wesentllch  groSerer  ala  um 
die  glelche  Zell  dea  Vorjahre*. 


GeaelWhaft  fdr  elektriache 
Wie».  Dem  bei  di>r  ordentllchen  Genoral- 
ver*atmnlang  void  27.  April  verleaenen  Go- 
acblflabericht  cDtnehmen  wir  folgendea:  Die 
Geaeltachaft  war  im  Bericbtsjahre  nicht  in  der 
l.age,  groflere  Anlagcn  fur  fremiti'  Uechiiung 
xu  bauen,  sodaJJ  weder  Bau-  nocb  Finanxle- 
roogagewinne  alch  eraielen  liefien.  Anch  andere 
Ahachluaae  waren  nur  an  aehr  gcdruckten 
Prciaen  mngllcb,  da  die  eleklrotechniache  In- 
daatrie  uoter  der  L'ngiinat  der  wlrtachaftllcben 
Vcrbaltnieae  empliodlich  an  leiden  hatte  und 
infotge  der  allgemcin  herrschendeu  Stagnation 
der  Bcdarf  an  elektrotechniachun  Arlikeln  nicbt 
bedentead  genug  war.  um  die  beatehenden 
Fabriken  auareiebend  ia  beacbitftigen,  wodurcb 
ein  hefilger  Konkurrenzkampf  enUtand.  Hie 
Geaellachaft  wtdmete  Hire  Tatlgkeit  haunt 
aaehlich  der  Knlwlcklung  der  Elektricitata- 
werke  ud«I  der  Srhaflung  elner  Verkaufa- 
organiaatlon  fflr  daa  init  Ihr  llierte  Fabrika- 
unternrhmen  Frani  I'ichler  A  Co.  In  Wek.  an 
welcbein  aie  bervorragend  be  tail  gt  iat.  Add 
elner  Tabelle  iiber  die  Entwickelung  der  5  im 
Beaiue  der  Geaellachaft  bonndlieheu  I'entralen 
Stelnacb&nau,  Trebitach.  Lugoa,  Taniopol  und 
Kagusu  Iat  xu  entnehmen,  dafi  dicaelhen  iua- 
geaarat  1317  Abnebmer  (+  25"/,,)  mil  21  476  Kech- 
nungelampen  A  ISO  Watt  (4-  Bowie  164,7 

Motoren-PS  (—  26*"/o)  aufxuwctaen  hntten  Die 
Stromelonahmen  baben  alch  lnagesamt  eegen 
daa  Vorjahr  um  21*",',.  erhoht.  Die  Weixer 
Fabrik  war  befriedigeod  beachaftlgt  und  konnte 
eine  geateigerte  Bellvbthelt  threr  Fabrikate 
konatatieren.  Die  Ancrkennung,  welche  dle- 
aelben  geniefien,  wlrd  durch  den  Itmatanil 
dokuuieullert,  dafl  aie  in  der  allgeuielnen 
deutachen  Auaatellang  fur  Qewerbe,  ludoatrie 
und  Uindwirtachitft  in  Aufiig  mit  dem  xwelteu 
Staalaprei*.  der  hftchaten  eincr  olektrolcch- 
niachen  Flrma  verllehenen  Auaxeichnung, 
pritmiert  wnrden  alnd.  Die  knapp  vor  Iteginn 
dea  Oeachnnaialirea  geaehaBene  Vcrkanfa- 
abteilnng  entwickelt  alch  gliuatig  und  hat  be- 
r«ita  Im  eraten  Jahre  einen  hurriedlgenden 
Umantx  ergeben.  IHe  FJektriciUiawerke  A  G 
Warnadorr,  deren  Aktien  aioh  Im  Beaitz  der 
GeaeUachaft  befindeo,  bat  Imtx  der  schwfe- 
rlgen  Situation  dcr  Baumwollinduatrle,  welcbe 
dort  eine  brdeutende  Kulle  apiell,  alch  be- 
friedlgend  entwickelt  nod  kann  eine  5",,|lge 
Dlvideude  wie  im  Vorjahr  rcrteilon.  Ana  der 
Bilanx  alnd  folgende  Ziflern  bvrvorxuhehen: 
Aktiva:  F.lektriacbe  Anlagen  2J6SH67^<i  Kr, 
Ronaortiulgeavbtlfte  779W9,*.M  Kr.,  Wortpapiere 
7S  BMfli  Kr.,  Diverae  Debitoren  und  Guthabcn 
1HH  064,89  Kr.,  Kaaaa  369.81  Kr.  Paaalva:  Aktien- 
kapital  2  0UOOO)  Kr.,  Keaervefonda  24  610^7  Kr  , 
Amortlaationakonto  S6  70U.2O  Kr.,  Rrneuerunga- 
kouU>  IM  SI4.79  Kr..  Acceptekonto  520(14.28  Kr., 
Dlverae  Kredltoren  1  243  216,26  Kr.,  Unbi'hobene 
Dlvidendeii  600  Kr.,  Oewlnn  g326,0G  Kr.  Daa 
Gewinn-  und  Verluatkooto  weiat  folgende 
Ziflern  auf:  Speat-tikonto  K».S9n,-J>i  Kr.,  Material- 
verbrauch  VJWifi'  Kr.,  AaaeJiurana  5(aH,4S  Kr,, 
Keparaturen  -28847^0  Kr.,  Zlnaen  57S04.7f>  Kr., 
Ernouerungakoiitn  45S66,S2  Kr,  Steuem  und 
Gebuhren  1M&7.9W  Kr.,  G.-winn  33atlj(lfi  Kr. 
Uaben:  Vortrag  ana  dem  Jahre  mri 
IS  MAW  Kf  >  ErtrltirDiaae  331  440,27  Kr.  Vnn  deui 
Gewinn  Bind  Bc/p'dein  Keaervefonda  xu  Uber- 
welaeti.  w  ah  rend  der  Beat  von  3169,76  Kr.  auf 
neue  Re«  hnung  Ubertragen  wird.  Han. 

Gnundner  ElektricitBta- A.  G.,  Gmnaden. 

Dcm  Bericht  der  GeaeUachaft  entoehmen  wir  fol- 
gendea:  Daa  zwelte  Betriebajabr  aeit  Einfuhrung 
ueaelektriacbeD  StrtimeaauauenTrannfjllwerken 
(vergL  .ETZ"  1*72,  S  932)  xelgte  eln»  dauernde 
•telgende  Elnnabme  bei  verhllUniauiltfilg  ver- 
tninderten  Betriebakoaten.  andafl  aogar  im 
Sinne  dea  Vertragea  mit  der  Geraeinde  Giniinden 
auf  die  Subveitiionlerung  dor  Lukalbalin  ver- 
xicblet  und  troudem  der  Gcmeindr  der  be- 
dungene  Antell  der  Bruttoeionahmt-n  aaagefnlgt 
werden  konnte  Der  Zuwacba  fur  Deleuchtung 
und  Motorenbetrieli  betrug  im  .lahro  IW>S 
«76  l.amiien,  16  Bilgelelaen  und  einen  Motor 
xu  51,',  PS.  Indetaen  iat  auch  eine  Sage  mit 
elektriaehem  Betrieb  a  14  t'S  In  Betrleb  geaetxt 
worden  nnd  ea  erfolgen  konataute  neuerllche 
IJchtanmeldungen,  aodnlS  eine  weitern  Ver- 
litngerung  dea  lyeltung«nelxe*  und  die  Aitf- 
atellnng  oeuer  Tranafonnatoren  aieh  nle  not 
wendig  erweist    Der  Bericht  enthllt  auaflihr 
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liehe  Angaben  uber  den  Betrieb  aowobl  dea 
Babn-  wle  dea  I.lchttrerkea,  ana  denen  wir  nur 
kiirx  fnlgeiiden  wledergeben:  Inageaamt  waren 
mit  Knilt^  dea  Jabrea  I90X  4693  (iluhlanipcn, 
16  Bugeleiaen,  28  Bogentainpen  und  9  Motoren 
von  iDBgeaatnl  DO  i'S  angeachtoaaen-  Von  den 
TraunfiiTlworken  wnrden  150000  KW  Strom  von 
10000  V  bexngen.  Die  elektriache  Babn  be- 
walligte  SO 256',.,  Kahrtkilntneter  =  152*9  pro  Tag 
und  beflirderto  IH,!«j  I'ersonen.  Die  Eiti- 
uahmen  aua  dem  Poraonen-  und  Gepttckaverkehr 
belrugen  xuaammeo  29  78ti,H0  Kr.  oder  pro  Jahr 
und  Kilometer  hereehoet,  auinmariacb  1 1  4541,46 
Kr.  Der  Stromverbraueh  filr  den  Babnbetrieb 
betmg  rund  Im  .labre  )!KKi  38000  KW.  die  Ge- 
aitmtbetriebakoaten  betrugen  pro  Wagnnkilo- 
meter  40  Heller  gegen  60  Heller  im  Jahre  1902. 

Aua  der  Bilanr.  aeien  folgende  Ziflern 
wiedcrgegvben:  Aktiva:  Bahnanliigo  61 1  389,76 
Kr,  Elcktriacbe  Beleuchtungaaolago  145669,16 
Kr,  Erweiterungabauten  I5067B,1S  Kr,,  Debi- 
toren 41646/10  Kr^  Kaaaa  276.1,73  Kr„  Poatapar- 
kaaae  2237,84  Kr,  Pasalva:  PrioriUton kapital 
319600  Kr,  Staininaktlenkapital  32O00O  Kr., 
Ainnrtiaatiooakonto  10400  Kr_,  Kredltoren 
144tta2*l  Kr,  Keaervermida  l5  709  Kr,  Erneue- 
runirsfoiida  :ii»X>  Kr.,  Gewinn-  und  Verluatkonto 
40  723,91  Kr.  Da*  (lewinn-  und  Verlual-Konto 
atollt  aich  wie  folgt:  Soli:  Babnbetrieb  12127*3 
Kr.  Beleucbtung  und  Kraftubortragung 
AIM44,79  Kr.,  OewiniwSaldo  40  723^11  Kr.  Haben: 
Vortrag  vom  .labre  1902  1498,76  Kr.,  Betrieba- 
einnahinen  102397*7  Kr. 

Der  Gewinn  wird  in  folgender  Welae  ver- 
tnilt:  Amortl-.nloii  der  4  verloaten  PrtorltAla- 
aktlen  IGtlO  Kr.,  ftexervefonda  782,48  Kr.,  Er- 
neueniiig  ilea  Fondra  fiir  die  Beleurhtunga- 
anlage  4'nio  Kr.  4'  »",'nigo  Dividende  filr  die 
begebenen  I'rioritataaktien  14  454  Kr ,  41/3l'.'.i'lCe 
Dividende  fiir  die  bugelienen  Stnmmaktien 
14  400  Kr,  10"  o  Tantieme  fiir  deu  Verwnltnnga- 
ral  54S.74  Kr,,  Snperdlvidende  filr  die  PrioriUlta- 
und  iStamiiiaktleu  u  2  Kr.  3250  Kr.,  wllb rend  der 
Be»t  von  llV^,litl  Kr  aur  neue  Rei  hniing  vor- 
KetniK'  ti  wird  lliju. 


BdRSEN  WOCHEHBERICHT. 


Berlin,  deu  II.  Juui  1904. 

Hie  Biirae,  welcbe  mit  grolii'r  Sp.ninuog 
enucheblende  N'iiihricliteii  voin  Krlegaacbau- 
plall  in  Ontiiait-11  erwnrtel,  iteijrt  infolgedeaaen 


auf  alien  Gebieten  groile  Zururkhallung,  aodaB, 
da  aucb  daa  Pablikum  momentan  gaux  oliiu- 
Intereaee  iat,  die  l!ma4Uxe  fortgeaetitt  welt«r 
xuaammenachrumpfen.  Vnn  elner  eiubeltlie.heti 
Tendenz  lat  nicbt  die  Rede  und  giina  gerin^r- 
filglge  .Sinnmen  haben  berrita  unrh  der  einen 
oder  anderen  Seite  hin  ertieblichen  iiinlluS  auf 
der  Kursgei<taltung.  I  label  jst  Geld  wciter 
rerht  fluaaig  und  auf  tltgliche  Kiindlgung  xu 
V/t9't  lu  haoen. 

Von  bier  interesaierenden  Werten  aind 
GroGe  Berliner  Strauenbahn  auf  ilen  beacbloaae- 
nen  Bau  elner  atHdtlachen  uord-aikdliebt-n  Unter- 
pflaaterbabn  mehrproceutig  niedriger;  dagegen 
weiter  lebhafte«  Interenae  xu  ateig<-nilen  Kiln 
fur  Akkuraulatorenfahrik  A.-l! ,  Berlin  und 
fur  elektriache  Unternehmungen,  Zurich 

General  Electric  Co.  159%. 

Chlllkupfer  (per  Kaaae)   l.atr.  66.    . -, 

Blektrolyt-  Kupfer')  . 


Zlnn  (per 


Zlnk  .  .  . 

Zlokplatten 

Blel  

Kaotachuk  fein  Para: 


Utr.  60  -.  - 
bia   60.  10.  -. 
Latr.  121.  — .  — . 
Utr.   —.11.  lis. 
iMt.    21.  16. 
Utr.    24.  in.  —r 
I  dir.    11.12.  H. 
4  ah.  d 

J. 


BHofkasten  der  Redaktion. 


u*l  Antf«Mt«i.  Abmq  briofllclio  llf^htwortuaa  aa  »(lB*cl,t 
wird,  iat  Porto  b«ia«l«i**D.  loou  wtrA  *a«-tBoiiim«,n,  dnll 
•lie  BrKatworUiar  an  aieaer  St«ll*  im  uriefkuleii  A.-r 
HVAahtioo  erfoloa  aoll.  J«A«  Anlr.ie  in  mit  eiacr  dool- 
IU4i*>a  AArtaaa  Aoa  Aofra«aai1ea  au  vcrMkra-  Aaoarme 

Bonderabdr&cke  worden  nur  auf  beaondere 
Bcstelluag  und  gegen  Eratattnog  der  Selhit- 
k oaten  geliefert,  die  bei  dein  Umbrechen  dea 
Textea  auf  kleinerea  Format  nicht  unweaentlich 
aind.  Den  Verfasaem  von  Originalbeitrftgen 
atellen  wir  bia  xu  10  Exemplarcn  dea  betr.  voll- 
etAndigen  Heftea  koatenrrei  zur  Verfugung, 
wenn  una  ein  dahlngehender  Wunach  bei  Ein- 
aendnng  dea  Manuskriptea  mitgetellt  wlrd. 
Nath  Drnck  dea  Aufaatzes  erfolgte  BeateUnn- 
Sonderabdriickcn  oder  Heften  kiiunen 


Fragokasten. 

Welchc  Firma  fahrioierl  die  .Viilkanite-  mid 
„He4ttite*  genannten  Noiii-rniuterialieny    (V.  II- 

Scfalut  der  Redaktion:  II.  Juni  1904. 
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Elektrotechnlsche  Zeitschrlft 

(GantraAblatt  Mr  KKktrotvohalk) 

Organ  •!»•«  Kltiktroiectiaischen  Vereins 
and  dea  Verbaodu  Deutseher  Elektrotecbniker. 


ElektrolechnischB  Zeitschrift 


.rechoint  --  ult  dra  Jahrn  IBM  T»r»inlrt  nit  d«n»  blthnr 
in  MUnchea  •racliienartna  OrrrnALai.A'rT  rC»  Elkktho- 
iriniut  ■  in  wocbentliclirn  Hettoii  and  lioricbtet,  uiitur- 
.tlitit  ion  .Inn  hanrorrnKrmUten  PaHilrmlan,  liber  all* 
dna  Oranutcrbiot  der  .nfe.«n.Ii.i.  Klaktrteitat  be. 
tr.rTen.lcn  Vorkoatainiaae  ami  Fragou  in  Original. 
birli-btim,  Bundeihanen.  KorreerinnilanKia  aaa  den 
Mittelimnkten  der  WinBenarharK  der  Teebnik  qdiI  iIm 
%'•>■  ki  lirt.  In  Ansnfiiton  una  den  in  Belnaelit  komlncndea 
rrvuijeii  Zolteeltrilten,  Pntentberielitan  ett  ate. 

ORIUINAI-ARHKITEN  .rrjni  rnt  lionoriHt  and  wit 
nll«  Hixl«r«n  dm  Badakllou  bemOatidou  aUttatlungeji 
«rb«teia  untcr  der  Adrenaa 
Rrdnktlea  die  Ktektroteekaliieken  leltaehrW  in  Berlin 
X.  M.  Mo.kUonn.UXi  *■ 

111.  im. 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 


der  unteraeiel.nelail  Verle|relian.Ur,r,K  inn.  von 
II.  i «..■«•*  .taef.rair'  "ill  yt.rl»-^VadUnn)  lur  dm 

Jikbrtrana;  benHja;«n  warden. 
AXZF.lOKJf  «erdeii  vim  dnr  nnl-neirlineleil  Ve»l»c». 

h«ttdl....«.*o«i   »»i'ln.  Anaei,;e««eJiAften 

emu  Pici».  fun  «l  Pr  IUi  din 
gelli.tiirtten. 

jalirlieh 


koa>*t  die  Zniie  at 


IM  _  Wmelijer 
n  b*i  direkter  Aul«-«be  rr.it »  PC  far 


IVni  Klnaeailearn  >on  CbinTm-AumUm  wird 
nu.l  fri'ii-  llefordernas  •relnidVnde'r  Anirrl' 
<;«l.llUr  roa  «iln.le»tene  I  Hark  bereoknet. 


Alle  MKteilnnnoo,  »e|ebe  don  Verannd  der  ZelUekrlft. 
dm  Ai.i-IH'i.  oder  iwil.t«  n;o»cr,aniielie  Kr»f«o  be- 
trerHn.  ell.d  •nwhlMilir.b  nu  rlcbten  an  din 

«  jULXun  iftnuiii  iu  iv.ru.-. 

N.  -U.  Mosl.uuOI.inin  » 

/»  w   /H  MBI. 
,—  i^rrM*.    7ri<|»''b>l)>  nu4tl>«« 


far  dreJitlote 

Von  Pfiltn»f   S.  m 
t"li*r  HoehapanasntnltiiadeaealiireB  Von  J.  M  o.c  U  k  i, 

H,  5iT7. 

Norknaala  dl#  Tariff™*' 


Von  Prof.  I  If  Knack.  H.  W». 


der 


Dai  System  Telefunkan 


Von 


Die  Vereinigung  dor  belden  deutschen 
(JesellEchaften  far  Ausuutzung  des  Slaby- 
Arcoschen  und  des  Hraunschen  Systems 
dcr  drabtlosen  Telcgraphle  «u  oinem  irnter- 
nohraen  susllto  die  nene  Ocscllscliaft  zn- 
llflchst  vor  die  Aafg»hc,  dns  grollo  wissoii- 
Bcbiiftllehc  nud  tuchidm  hc  Mfttcrial  der  alleu 
(iesellflchatlcn  zu  aichtvn  und  zu  verurbeit«n, 
um  »cliliettlich  ZD  einem  System  za  jfclan- 
jrun,  dan  die  Vorzflge  der  frttheren  in  sich 
vereini(ft.  Dieso  Arbeitcn  aind  jelzt  zn 
ciueui  Absk'hlnsae  gekoromen,  das  Einigunps- 
»ystem  Telefunken,  wle  ea  von  derOcBell- 
schall  fdr  dralitlose  Tclcjfraptile  ge- 
nannt  wini,  ist  techniscb  durchgebildet,  und 
die  na<.lifolg«}nden  Zellen  Bind  der  HeecbreU 
buiiff  soiuer  wiclitigoren  Einzelhelten  ge- 
widmel. 

Die  hcrvorragentUte  Xouerang  besteht 
in  dan  von  l'mfi'ssor  llraun1)  aiijru^bbeuen 
Methoden  znr  Verp-i'itternnp  d<-r  Scndvr- 
eucrjri^  (von  andercr  S«ho  KnerKi«Bcl"»l- 
( u  n g  ^cuuniit).  l)<'i  tiisl  alien  ui<  idernen  Geber- 
niRirdnnngen  fur  drabtlose 'IVIufrniphic  wird 
zar  Krrexuiif:  tie*  l.nftleit<:r*ysU'mB  oin  ^c- 
Hidilussfuur  elrkiriachiM'  ScliwinjfuiiK'skivis 


l.iKminx  8.  SH.  Ilnnpmkunfen:  1*1*  viparlntenUdle 
t  nunnebnne  d«r  KumniuIitioniToriaoo  in  nkkhUxom- 
•nuckincn.  V..n  Kul  Cicijn  -  Klnfnlimnf  in  di« 
Elcktriciatnlekt*.   Von  Bruno  K  ©  I  &•»- 

Anal.  Londoa. 

S.BO. 

Eloktrltckn  Bnhnon-  N.W5. 

baha  No 

Berlin. 
VaricbUdrnna. 

cjK-iolwr.        lolcrnatioaaUr  aMulacbar  Kon«r»li  ia 

Ml  Lou  la. 

PaUatn  (t.  san.  Aanwlduaftn.  —  Cruihia<»a.  -  Ando- 
niofaa  U  d*r  Pornoa  d«a  Inkabnra.  —  UHnhnafan.  — 
Uabrauekaaiaator:  BlntrMT-nr«n  -  Varl»n««af 
d*r  fttkuUIrWt  -  U.|.4>nnir'n.  -  Aul>««a  ana 
Palan  tat  brif  ten 


VerrlDiniiehriektre  R  Mt.  . 
fur  aucaoaailt*  phjaikaliiiha  Cl>««nl«- 

Brlaf»  aa  <U(  Rcdakllan.  S.  ill  Dcr  KomniinnUoiuvw- 
mn«  lial  kompevilarion  Konimutainmiolciraai.  Vnn  l>r. 
II.  H.oi.chko   -  Au*-CM«ttandun«  aMh  Bncenllrht. 

W.  O  old  hah  a.  -  Zur  KriiU  .l*a  W.ik« 


Von 
.Wick. 


cknik'.  Vo.  M.  T.  Z.nkula. 


limainiltlM  Nuekriektoa   M.  MS-  BrktcaiKke  Eltkirid- 
Ula-  nad  <iaa-A.-0H  brealau.  —  A.-li.  BilebuKkv  ril«btrii*i' 
itla«ork«  norm,  l'fwhnuin  A  To- 1  i/aadca.  -  i  IIu'omiIihi 
.  Ueaollaaliaft  AO-  Berlin, 
tata  llorarwoikc.  in  Jaa«n. 

it,  B-Wfc 


vcrwandt.  wic  cr  in  Fltf.  1  dar»festelU  Istt. 
Die  bci  fjer  Kntl,idcacbwiii(Oin>f  I'ruiwvrdendf 
Kneiyie  »Jvd  dem  pTysUfjn  iiqp  irgend  finer 
Ui>vl>B)>utinunfrB<|Uu)le  •/  znjfernhrt.  ('  Ut 
cine  K.a|>aciUU  (beslcbend  uuo  Koildfin- 
saioren),  I,  einr  Sulbslinduktitm  und  f  die 
Fuiiken»(itH-kf.  Soil  der  Si'luvingiinpski'eia 
zur  KrrcKun^  des  SendersyBteinn  benntzt 
vienien.  in  wird  er  mit  detu  zu  cn-eBeiiden 
Luftleiter  A    entweder   unmittelbar  (kfal- 


JS 

r.»  2. 


CZ3 

CD 


fig  a. 


vantat-li,  Ki(f.  'i)  uder  Indukliv  (Kij;.  Xi  g-e- 
ku|i]icl(.  In  dem  ersteren  Fjilte  legt  man 
den  l.ulleilt!!'  .1  nnd  die  Krdverbinduutr  oder 
idn^  diese  .'rselzende  Kapaeitat  an  die  Knden 
der  lnduktionsspulo  L  bzwr.  an  die  Belegun- 
fren  de«  K<nidensj»t<.rs;  in  dem  anderen 
Kalle  winl  dcr  Luftdrabt  nnter  HenatzutiK 
der  Sekiiiidilnvickclunjf  eltiestTransforinatoni 
induktiv  mit  dem  SchwiiiifunpikrelBe  ver- 
bumien.  l»le  Kijfen*ch«in>ruiiK'Bzatil  de» 
SeiiderdrnhtoB  muli  ^ktleli  elnem  Vieriel  der 
WellenliLntre  des  Krrejrerkreise*  bzw.  ein 
ungeradcB  Vi^iraelies  davun  sein. 

I'm  die  KniladmifrBcnerKie  p-oC  zu 
inaehen,  wird  die  KajiaclUlt  ilea  KiTc^rcr- 
kreises  sloiB  nrr>'^Uer  i^walilt  (Us  die  des 


Luftdrahtoa.  Das  Verhftltnia  bolder  (die  Ka- 
pacitatBttbersetzunff)  sebwankt  boi  den  prak- 
ti»cben  Auafiibrungen  zwtschen  4  und  UK) 
Zur  Stei{feran(;  der  KchwingunKaenerkpe 
eineii  aolchen  Krrefrersy«teniB  Bind  zwel 
MfVffllchkeiten  vorhandeu: 

a)  Vergroliernnjr  der  F.rreKerkapaeltllt  C 
oder 

b)  VcrgniBerung  der  Ijidespannuug 
dureb  VerKrOilorun);  dor  Kunkenstreckc 
bci  f. 

Far  die  KlKeniichwiiijrung  doB  r^reger- 
kreiscs  ist  man  durch  die  praktiachan  Ver- 
hJlltnisse  an  ftewisse  Zablen  gi-buuden.  Soil 
sle  bel  getfebenein  8enderdraht  im  wosunt- 
licben  ki  instant  bleiben,  »o  jnnS  daa  I'ro- 
dnkt  aus  der  KapacitAt  Oder  Kondeuaatoreu 
und  der  Sclbstindukliou  L,  dsa  Krreger- 
oder  SchwinjrunkrBkreisos  konstant  sein.  Die 
fUr  AusstrahluiiK  znr  VeillUjruiiK  si«  tie)i«le 
Knergie  ist 

J  .CP, 

wenn  V  iln-s  Potential  be<lentet,  auf  da*  die 
Kondensatoren  (I^sydcner  Flaachen)  Kcladcn 
werden.  Wird  nun  die  KrreK<>rkiipacitilt 
waiter  und  weiter  verjnidlert ,  »o  limit 
gleiebzeltlx  die  Selbstinduktion  A,  I'urt- 
K«setzt  v.  rklt  inert  wonlen.  Diese  ist  atwr 
tii.  ht  nnr.  »  io  in  Fig.  I  bis  3 
in  der  Spule  L  vorliauden.  sniidern 
in  den  Kondcnsator«!n  nnd  ihrnn  Z\i- 
leitungen.  Die  awraireut  verteilte  Seliist- 
illduktion  kann  gegeuUber  L  vemacb- 
lilssigt  wiTilen,  so  laugn  /.  groB  ist. 
Hei  VcrgrfiGerung  von  ('  untl  Verringe- 
rung  von  A  trilt  aber  dor  Fall  ein,  dab' 
diese  zerstreute  Nelbstinduktinn  in  die 
<irO£eiHirdnung  von  L  ritckt,  d.  h.  dieser 
gleich  oder  gar  grntter  als  sie  wlnl. 

Die  Festigkcit  der  elektrischcn  Kuppe- 
lung  zwi»chen  FjTegersystem  und  Laftleitcr 
(Nutzsystain)  1st  von  z«rei  Faktoren  bediugt: 
elnmal  von  dem  VerliaJtnis  der  (irOUe  der 
Krreger-Selhstinduklion  znr  Luftluiler-.Sclbst- 
induklion  und  zweitens  davon,  wieviel  vou 
der  gesatulcn  Sellwtlnduktion  des  Krreger- 
kreises  zur  Kuppcluug  beuutzl  wird.  .I« 
griificr  man  di<>  KrregerkapacitUt  und  die 
KapacittitBtlberBeuang  w/thlt,  nm  so  loner 
wird  aus  beidun  GrQiiden  die  Kuppeluug. 
F.lnerBeitB  wird  die  gasamte  Erreger  &ulbBt- 
induktiun  immer  kleiner  im  Verhahnis  zu 
der  des  LufuiiulHcB,  und  antlererseita  wird 
ein  iininer  kleiuerer  Hctrag  zur  Kuppeluug 
berangezogen.  .Mil  der  Vurkleineruug  tier 
St'lbBtlnduktion  Binkt  aber  die  Festigkeit 
dcr  elektriselien  Kuppeluug  zwiselien  dein 
Krn^gerkreise  und  ilem  LuflleiterBysU-m, 
denu  ,|e  kleiner  man  die  Helbstindukliuu 
tnaebl,  urn  bo  groBeren  KintlnB  gewinncn 
din  Xulcituiigetl  von  dk-seu  nacb  den  Kon- 
densatoren  hin.  BodaB  v.m  der  gcBamlen 
SelbBlinduktlon  des  Krr«gerkrei»us  BL-hr 
bald  kaum  noeli  die  ilairte  oiler  noch  we- 
nlger  zur  Kuppeluug  benutzt  wird.  Be 
zeiebnet  t  den  KuppelungBgrad  vou  Er- 
regerkrels  und  Senderdralit,  L,  wieder  <lie 
SelliBtinduktiou  des  KrregerkreiBes,  hi  die- 
ji'lllge  des  Senderdrabti-B  und  f-t§  den  g>.' 
getrBuitigen  lii.luktlonski.i  I'ticienti  ii  beidt-r. 
bo  gilt  die  fttr  uiisereti  /week  genUg^ndn 
NAherungBfonnel 

Der  KnppclungBkoi  fllclent  t  darf  nlclit  unler 
einela  gewi»»nn  Wert  liemnterguhen,  da  von 
ihm  die  Atni'litndenvergroBerung  des  Po- 
tentials abhangt.  Augetioiuinen  e»  si-i,  wir 
l.ei  gun»tig»ter  direkter  Sclialiutig, 


r  Kraut  In 


so  wird 


U.=  l„ 

I.,  = «»./.., 
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und  da  L,  im  wescntlicben  durch  die  hinge 
des  Senders  gegeben  1st,  so  ergibt  sich  auch 
hiorans,  daB  die  Kuppelung  des  ganzen 
Systems  mit  abnchroender  Selbstinduktlon 
den  Errcgerkrcisus  abniinmt,  ('  also  nicht 
beliebig  vergroSert  werden  darf.  Anderen- 
falls  wird  die  im  Errcgcrkrcisc  scbwingendc 
und  durch  dla  VcrgroBerung  ran  V  ver- 
inehrte  Energie  immer  langsamer  auf  den 
dbertragen  and  von  diesoui  in 
immer  weniger  gedSmpften 
Welle  ausgestrahlt.  Die  maximale  Ampli- 
tude dcr  Wcllen  des  Luftleiters  wird  boi 
wesentlich  vermehrtem  C  kleiner  sein,  ajs 
mit  einem  relatlv  klciuen  C  bci  groBcrem 
L  und  dam  it  festcrer  Kuppelung.  Die  Dam- 
pfung  des  bisher  gebriiuchlichen  Empfangs- 
systeni*  1st  relattv  grott.  Man  kann  also 
durch  stetige  VergrflBerung  der  Krregerkapa- 
cittt  die  Keichweite  elnes  Gebcrs  nicht  stetig 
vermohrcn.  Dcr  stark  gedampfte  Em  pf anger 
wird  n&mlich  nach  inehreren  Geberschwin- 
gungen  bercita  seine  maximale  Amplitude, 
auf  wclcho  dor  Dutektor  anspricht,  orreicht 
baben,  und  diese  maximale  Krnpfangsampli- 
tude  wird  elch  elne  Zcil  lang  in  gleicher 
Starke  crhaiten.  Gleichzeitig  tnacht  sich 
am  Geber  der  Obelstand  bemerkbar,  dalt 
die  Veriuatdauipfung  der  Erreger-Funken- 
slrecke  den  WirkungBgrad  iuimor  schlcchter 
gestaltet.  Die  Energie  des  Gebers  in  Form 
einer  sehr  ungedampfteii  Welle  kann  dem- 
naeh  im  allgemeinen  fur  Entfernungsver- 
grtVBerung  Oberhaupt  nicht  ausgenutzt  wer- 
den, sondera  bedcutet  eino  loilwcise  Ver- 
geudung  der  Geberenergie.  Deren  Ans- 
nutzung  in  ungedAinpfter  Form  kann  nur 
dann  erfolgcn,  wean  dur  EtnpfiLnger  ctit- 
weder  ganz  oder  wenigslens  in  einzelnen 
Teilen  enteprechend  der  ungedftmpflen 
Oeberwelle  durch  richtige  Anordnungen  und 
Scbaltungsweisen  ehenfalls  zu  einem  wenig 
gedampften  System  ausgestaltet  wird.  Sous* 
hleibt  nur  die  groBerc  Scharfc  der  Em- 
pfangsabstimmung  als  einzigea  Hesultat  der 
nufgewandten  groBen  Geberenergie  Obrig. 

Eg  1st  Professor  Braun  gelungen,  die 
eben  beschricbene  BeschrftDkung  der  Ka- 
pacitat  bzw.  der  Energie  in  Rucksiebt  auf 
eine  genugende  Fostigkeit  der  Kuppelung 
durch  versehiodone  Verfahren  zu  beseitlgen. 
Das  einfachste  Verfahren  bestcht  in  der 
Anwendung  vou  inehreren,  beispielsweise 
»  Schwluguugskreisen.  von  deucn  Jedcr  auf 
die  gleiche  Schwingungszahl  abgestimmt 
ist  und  von  der  lIoclispannungsi|aelle  mit 
der  gloichcn  Energie  versorgt  wird,  wic  eln 
bisber  benutzter  einzelnur  Kruis. 

Um  zu  erreichen.  da6  die  »  Sebwiii- 
gungskreise  tat*ilchllch  die  n-fnebu  Energie 
«uf  den  Senderdraht  iibortragen  und  dieser 
die  ii  -  fachc  Energie  ausstrahlt,  niusgcn 
bestimmte  elektrisehe  Mittel  augewendet 
werden.  l>ic  Eiuzclkreise  mUsaen  nicht 
nur  geuau  gleiche  Sehwingungszahl  habeu, 
sondorn  die  Scbwingung  cincB  jeden  muB 
auch  gleichzeitig  und  ohne  Pha.*enuntcr- 
schied  einsetzeii.  Das  pamllcic  Xusara- 
meuarbciten  dieser  Kreise  vcrstoht  man 
am  leichteslcn,  wcun  man  sich  vorsteilt, 
dalS  Jedcr  eine  Wcihselstrommaschiuu  mit 
holier  Periodenzahl  sei.  Nach  eincr  fruhere-n 
.Sclialtungswclse  in  dioser  Richtting  ange- 
stcllte  Verauehe  halten  iudessen  gezeigt, 
dulJ  daa  gleichzeitige  Einsetzen  der  Ent- 
ladung  ohne  l'hasenuntersehied  schwer  zn 
errt'lebeu  ist.  weil  die  eleklrisehe  Kuppe- 
lung der  «  Sehwlugungskreise  nntereinander 
ohne  Anwendung  besonderer  Vorrichtungen 
M-lir  losu  ist. 

Ursprttnglleh  verwondete  Professor 
Braun  die  Scbaltuugen  nach  Fig.  4a  und  lb. 
bei  detieu  eine  Aiuabl  Kimdensatorkreise 
von  genau  gleiehcr  Scbwinguuggzabl  hinler- 
eiuander  verbunden  ist.  Der  Sender  lliuft 
durch  alle  hindurch.    Die  Kondensatoren 


wurden  in  Seric  gcladen,  wie  die  beige- 
sutzten  ±  Zeichen  andouten.  Die  Energie 
der  ii  KapaeitiUeu  C  ist 


1 
- 


jeder  einzelne  Funke  hat  aber  nur  die  der 
Teilpotcntialdlfferenz  V  enlsprechende  Dnm- 
pfung.  Fig.  4  c  stellt  eine  andore  Schaltung 
dar.  Die  featere  Kuppelung  ist  dadurch  er- 


A 


Fir.  4K. 

zielt  worden,  dalt  der  AnsebluB  zwischen 
dctn  Luftleitersystem  und  jedein  einzelnen 
Kreise  durch  Vcrblndungcn  erfolgl,  die 
mOgllchst  an  die  Bclegungtm  der  Konden- 
satorcn  ftthren,  d.  b.  an  Punkte,  zwischen 
denen  eln  maxim&ler  Spannungsuuterschied 


A 


l.  L, 


is 


Fit.  I*. 


wfthrend  der  Entladcschwingungen  vnrhan- 
den  ist,  sodali  annahernd  die  gesamte  Selbst- 
induktion  jedes  Eiregerkrelses  zur  Erzielung 
eincr  feslercn  Kuppelung  mit  dem  Lufileiter 
herangezogen  ist.  Aus  praktischon  Grdndcii 
ist  die  Schaltung  nach  Fig.  4c  dab  in  abge- 


K 


Fir  »»■ 


3 


Snniii1^   ^mmr'  ^-wiwnr-^ 
^  --7—-;-  

H*  51.. 

iltiderl  wonb'ii.  dHlS  das  Luftleitersystem  utnl 
die  Sellksttnduktionen  eili  leiteud  verbun- 
denes  tianzes  bllden  und  die  lang^.tnien 
Schwingungcn  der  l.ade<)iielle  in  dem  Lufl- 
leitcrsyst<>m  nicht  vorbandea  sind.  Die 
Fig.  T>a  und  5b  zeigeu  die  induktive  Ver- 


Scbaltungen    stammeu  im 
ins  den  Jahren  1809 


wendung;  die 
wcscntlichen 
und  1900. 

Um  die  zur  Erzielung  elnes  far  prak- 
Usche  Zwecke  ausreicbenden  Synchronismus 
erforderiiche  Festigkeit  der  Kuppelunjr  zu 
charakterisicren.  sei  crwAhnt,  daC  die  Kapa- 
citfltsdbersetzung  fur  die  aus  vielen  Luft- 
leltern  bestehenden  Gebilde  hochstens  3J. 
fur  einen  einfacben  Luftdraht  hOcbstens  15 
betragen  darf,  und  datt  von  der  gesamten 
Erreger-Selbstinduktion  sowohl  bci  direktetu 
AnschluB,  wie  bei  induktiver  Erregung  min- 
destens  die  Halftc  znr  Kuppelung  herange- 
zogen wird.  Ein  anderes  Merkmal  einer 
ausreichend  surken  Kuppelung  ist  dies: 
Bei  jeder  Kuppelung  zweior  auf  gleiche 
Scbwingung  gestimmter  Einzelkreiae  ent- 
stebeu  bekanntlich  zwei  Wellctt,  i.x  und 
von  denen  die  erstore  kurzer,  die  andere 
iSnger  als  3t9  ist.  Die  Kuppelung  ist  genU- 
gend  fest,  wenn  beidc  Wellcn  cinen  Mindc«t- 
unterschied  von  25  "/0  besitzen. 

Die  Ladung  aus  der  Ilocbspannungs- 
quelle  nach  dur  Auurdnung  der  Fig.  -lc  und 
r>b  kann  erfolgen,  indem  die  Pole  durch 
Drossclspulen  hindurch  mit  den  paasenden 
Belegungen  der  Kondensatoren  unter  Zwi- 
schenschaltung  von  ohmiechen  WidersUin- 
den  Oder  Sclbslinduktioneu.  wic  in  Fig.  ob 
dargestellt  ist,  verbunden  werden.  In  d»»r 
Fig.  5b  bezeichnen  »„  »,  zwei  gut  isollerte 
Sammelschienen.  die  zu  den  Hiicbspannungs- 
polnn  des  Indnkti.rs  oder  Transformators  J 
fUlirei),  \illd  ir„  «>  us  hohe  obtnisehe  Wider- 
sUlndu  oder  Helbstindnktionsspulen,  durch 
die  hindurch  die  Uochspannuugsenergie  don 
Kondensatoren  zugefClhrt  wird,  die  aber 
beim  Eintreten  der  Scbwingung  die  .schwin- 
gungskrelse  von  den  Sammclschicnun  voll- 
kommon  abtrennen. 

Kei  der  Schaltung  nach  Fig.  4  c  ist  es 
jedoch  auch  zulassig.  die  Belegungen  der 
Kondensatoren  durch  Anlegen  des  eim-n 
Hochspannungspoles  an  den  Luftleiter  direkt 
zu  laden  und  die  anderen  Belegungen  an 
die  Sammelschienen  durch  Vorscbalt-SelbBt- 
induktionen  oderWider*tlinde  anzuschlieBen. 

Bei  Ver-n-fachung  der  Erregersystnnie 
wird  die  Kuppelung  im  ganzen  ver-n-facht, 
wenn  man  sie  zwischen  jedem  einfaehen 
Erregcrsystem  mit  dem  Luftleiter  unver- 
andert  laltt. 

Die  Verv'iclfachung  der  Erregercuergie 
lilUt  sich  auch  unter  Heibehaltung  dor  festeti 
Kuppelung  durch   elne  Anordnnng 
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Fig,  t>  erreiehon.  Bei  dieser  sind  die 
ii-Einzelsystetne  zn  einem  cinzigen  Etit- 
ladimgskreise  in  Serie  geschaltet.  Die  Einzel- 
systeine  ktinnen  so  beincsseu  werden.  datl 
jeder  Einzelkrels,  beispielsweise  der  Kreis 
<.\r*ift.  bei  Etitladung  durch  den  punktiert 
angedeuteteu  KurzachluSbugel  k  die  gt>. 
wiinsebte  Wellenlttuge  ergibt.  Hei  Serien- 
schaltung  der  Einzelkreise  unter  Weglansnng 
dieser  KurzschlnBbUgel  bleibt  die  Welleu- 
lSntre  infolge  der  Verringerung  der  Kapa- 
cititten  dureh  Serionsehaltung  uud  der  gleicb- 
zcitigen  Vermehrung  der  Selbstinduktlun 
fort,  und  durch  deu  gauzen  Kreis  selzt  die 
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Entladeschwlngung  ohne  Phasenverschie- 
bung  fin.  Die  Eiiizolsystcme  aind  In  die- 
sem  Fallo  nicht  mit  dem  l.nftleiterayatem, 
aondern  durch  die  Serienschaltung  in  sich 
genagond  feat  gckuppclt 

Werden  anch  hicr  aus  zwoi  8ammel- 
sohiencn  die  cinzelneu  Kondensatoren 
C2  u.  a.  w.  vom  Induktorium  oder  Trans- 
formator  nnter  Anwondung  ohmischerWider- 
stiknde  oder  Droaselaputcn  mit  pa-isenden 
Vorzeichon  geladcu,  ao  ist  obenfalla,  wie 
in  don  andercn  beiden  Schaltungen,  die 
Knergie  ver-n-facht  die  Wellcnlilnge  un- 
viTatidorl,  und  die  Kuppolung  mit  dem 
Luft letter  kann  sowohl  gleich  feat  bei 
einem  cinzeluen  System,  oder  aber  n-mal 
fester  gcwAhll  werden.  Bui  elnor  Schal- 
tung tiach  Fig.  6  ist,  wenn  nur  eine  An- 
teiiue  verweudet  wird,  die  Kuppclang  mil 
dem  l.ufdeitursystem  nur  «uf  induktivem 
Wi'v'p  mr.glich.  Man  kann  aber  auch  in 
din  kier  Scunltuug  ao  vlele  getrennle  Scnder- 
driilite  erregon,  als  Seliwingungskroiae  vor- 
lianden  sind. 

Fur  praktiachu  Zwccke  tat  e-s  vortelhaft 
und  clektrisch  gleichwertig,  die  boi  einer 
Schaltung  nach  Fig.  *i  verteilten  Selbstindok- 
tionen  Lt,  Ls  u.  a.  w.  in  eine  resuliiercndc 


Sjiuiu  L  zuaainmeiizufasseii  {fig.  7).  In  die- 
aem  Kalle  sind.  wie  leicht  craichtiich,  wie- 
dcrum  bcide  Artcn  dor  Kuppolung  mit  dem 
LufileitcrBystem  auwendbar.  Die  [jtdung 
der  Kondensatoren  bel  dieter  Auordnung 
ist  nur  nach  der  in  Fig.  5b  angedouteten 
Weiso  moglich,  d.  h.  in  I'arallelachaJtung 
der  Komlensatoren  unter  Benuizuug  von 
Selbstinduktionsapulcn. 

Wir  wendeii  uns  nun  zu  einem  andercn, 
sehr  wlehtigen  Punkle.  Dio  blshurigen  Kr- 
faliruiigen  sprocket)  dafllr.  daB  es  fQrJcdes 
System,  z.  B.  fQr  eine  gegebene  Kapacltat, 
einen  guuMigaten,  viellek-htiioehvonSchwin- 
ffungazukl  und  Dampfnng  abhttngigen  Wert 
tier  Kunkenlftnge  gibt,  d.  h.  einen  Wen  far 
(lea  der  von  der  Ge?anitcnergio  ini  Funken 
ahsorbierto  Procontsatz  ein  Minimum  ist, 
dfrart,  daB  sowohl  oberhalb  als  untcrhalb 
dieser  Fuukcnlilngc  der  prucuutuaio  Kner- 
»jioverbrauch  zunimrat.  Von  einer  gewisscn 
KunkenUtnge  ab  sehrellct  nflmJicIi  tile  Ver- 
{rr>">Berung  der  Spannuug  nicht  mehr  pro- 


i 


nr.  a 

poitional  mit  der  VergroCerung  der  Funken- 
streeke,  sondem  langaaincr  als  dicso  fort. 
I  >Ag-egen  wftchat  der  durch  die  Funken- 
slrceki'  in  das  System  liineiiigebraehlc 
<ihmieelie  Widerstand,  gloiche  Ktuladestrom- 
stiirke  vorauagei«etzt.  annaliernd  proportionnl 
tull  der  Zunahme  der  Funkenslrcckc.  Hoi 
(Tbcrschreituug  einer  hestimmten  —  kriti- 
Behen  —  Futikonliln^o  ninimt  deronach  die 
1  >utti]>fung  durch  ohmibchen  Widerstnnd  um 
eineu  (frOSeren  Betrag  zn.  »U  die  Knergie 
dureh  VergroBeruiig  der  Spnniiung.  Fig.  8 
stollt  dns  Gesagle  graphisch  in  einer  Kurvu 
dar,  bei  der  als  Abiicisaeu  die  Funkenlangen 


einer  Funkenatrecko  mit  Kntladekugeln  be- 
stimmtor  GrOBe,  als  Onlinaten  die  zuge- 
horigen  Spannungawcrte  in  Millimeter!)  aof- 
gotragon  aiiid.  Die  Kurvc  zeigt  im  Punktu 
a  elnen  deutlichen  Knick.  Man  erkennt 
aua  der  Kurvo,  diiQ  bei  FunkonlAngcn 
>  4  mm  dio  Spannung  nicht  mehr  propor- 
tional, sondent  erheblich  langaamer  als  die 
Funkenlange  wllcbat. 

Die  Aufgabe  fst  nun  die:  Man  aci  ge- 
zwungen,  mit  grOBeren  Kntladespannungon 
zu  arbelten  als  der  gunaligalen  Funkenlange 
eutspriebt,  soli  aber  trotzdem  den  Rnorgie- 
konsum  im  Funken  auf  diesen  hesprochenen 
Mtnimatwert  halteu.  Dio  nlerfttr  benutzten 
Schaltuiigen  gehen  von  folgender  Erwftgung 
aus.  Wir  kennon  von  der  Natur  des  f"unkens 
noch  recht  wenig,  aber  trotzdem  durfen  wir 
dio  Annalimc  maehen,  daB  sein  Verhalton 
bei  sonst  gleichon  Umatanden,  wle  Material 
der  Elektrodeu,  Belichtnng  n.  a.  w..  eindeutig 
bestinunt  iat  aus  dem  elektrischen  Felde 
vor  der  Entladung  und  doin  Felde  naeh 
der  Eutladang.  Sofern  nun  dn*  Feld  vor 
der  Entladung  in  orator  Linie  bestlmmt  iat 
durch  dio  Potentinlunterschiede  {und  nur 


in  sehr  untergeordnetem  Mate  von  dercn 
sogenannteu  Abaolutworten)  und  wShrend 
der  Knladung  durch  die  StrOmung,  sollteu 
Funken  von  gleichem  Vcrhalten,  also  gloi- 
chem  Energlekonaum  entatehen.  wenn  man 
beido  Hedingnngen  erfnllt. 

Die  Anordnang  uaeb  Fig.  !)  genilgt 
dieaeu  Bediilgungen:  den  geatellten  Anfangs- 
bedlngungen  unmittelbar,  den  Stromungs- 
bediuguiig<-ii  naeh  den  Erfahrungoi  allor 
Vorausaieht  nach.  Eg  bedeutcn  if,  und  h^j 
groBe  Widereunde;  die  /.ahlen  3000,  3000, 
1000  and  0  bezelchnen  belsplelawolse  An- 
faugapotentialo.  Der  Verauch  beatatigt  die 
V'oraussicht. 

Dieser  Verauch  wurde  dann  von  Ren- 
dahl  im  Inatitut  von  Profeaaor  Braun  urn- 
geandert,  wie  Fig.  10  zeigt.  Hier  bewirken 
die  klelnen  IlQlfakondenaatoren  c„  c,, 
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eino  zwcekmllBige.  •leu  Fuukenstrccken  ent- 
apreehende  PoteutialvurU^ilung,  eine  Anord- 
nuug,  flLiilicb  der  frtllier  at*  .Kaakaden- 
achaltuug"  bezeiehneten  Auorduung.  wie  sie 
in  <ler  Teehnik  ftlr  statisehe  Voltmeter  be- 
uutzt  wird  und  wie  *ie  Professor  Braun 
gelegcntlicb  fur  Eichuug  *oleher  Instru- 
meiiti'  Fchon  frQher  verweudet  hat. 

Die  Aufldsuug  in  Etnzel-Funkeuairueketi 
iat  nicht  nur  filr  einen  geschlosaunen  Schwin- 
gungskrciii  (Fig.  10),  aondern  auch  fUr  offene 
Schwiuguugaaysieme  zulasaig.  Die  gegeit 
(\,  r.r  (  j  sehr  klelnen  Halffkondeuaatoron 
von  je  100  cm  werden  entweder  direkt  oder 
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durch  bohc  ohmische  Wideretltndo  oder 
Belbatindnktiotisspulen  {ir„,  rr,,  tr^  ir,  in  FHg.  1 1) 
hindureh  angeacbaltet.  Durch  die  Zwiaebcn- 
achaltung  der  WiderstAnde  oder  Induktiont- 
spulen,  welehe  die  langaamcn  Latlwchwin- 


n«.  ii. 


Verluste  dnrclilassen.  soli  verbindert  wer- 
den, daB  die  Kundcnuaiorcn  die  I'erioile 
der  schnollen  Enlladescbwingungen  des 
llauptr ehw ingungskrelse3  beeinllusaen. 

In  der  Schaltung  nach  Fig.  10  stud  die 
Funkonstreckon  an  einer  Stelle  des  Schwin- 
gutigskreises  unmitlelbaranfeinanderfolgond 
augeordnet.  Trotzdem  lilBl  alch  mtt  dieaor 
Schaltung  dassolbo  erroiclien  wie  mit  der 
ursprunglichen  nach  Fig.  7,  bei  dor  die 
Fuukunatrecken  zwischeu  den  Kondensa- 
toren  liegen.  Wahrond  namlich  in  Fig.  7 
die  Kondensatoren  C',.  (V  (',  die  doppelto 
Aufgabe  batten,  eiueraeiu  jedcr  Teilfunken- 
strecke  einen  gleichon  Spunnungaunterschied 
zazufQhren,  andereraeits  in  Verbindung  mtt 
der  Selbatinduklion  L  die  Keaonanz  mit 
dem  I.uftleitersystem  herzuatellen,  haben  in 
Fig.  10  die  Kondensatoren  r,,  c.,,  nur  den 
einen  Zwcck.  die  Gcsamlspannung  in  der 
gewQnschten  Weiso  zu  vcrteilcn.  Sind  cs, 
ff.  cj  —  wie  angenommcn  —  sehr  Idoin  ge- 
wjthlt,  so  ist  eine  Bcclnfluasnng  der  Haupt- 
achwingung  auch  dann  nicht  zu  befOrchten. 
wunu  man  die  Zwlscbenschaltung  von 
Widerstanden  odor  Spulon  UDterlMUt.  Die 
In  den  kleinen  Kondensatoren  aufge- 
apoichorto  elektrtsclie  Knergie  ist  Hirer 
kleinen  Kapacit&t  ontaprecbend  so  klein, 
daB  sie  gegenllber  der  in  V  aurgeapeicherten 
vollkommcn  vcroaehliUsigt  werden  kann. 
Dio  aus  dem  Induktor  den  ituBcrstcn  beiden 
Funkenkugeln  zugefuhno  Spannung  wird, 
wenn 

c,  -  c,  =  c, 

1st,  auf  die  drei  Funkenstrcckcn  gleichmafiig 
vertoill. 

Man  erroicht  ao,  daB  die  praktiacho  Be- 
grenzung  der  Entladcapannung  nicht  mehr 
wie  bixher  f(lr  das  ganze  System,  aondern 
nur  noch  ftlr  jede  der  drei  Kinzel-Fuuken- 
strecken  gilt.  Die  Eiitladespannung  und 
daher  die  Entladeenerjrio  kOnnen  demoach 
durch  Vormokrung  der  Zahl  der  Funkon- 
streckon fast  unbegreuzl  gosteigert  werden. 

Die  Spannungsverteilung  laBt  alch,  wio 
loicht  oraichUich,  auch  durch  Bonutzung 
von  Solbatinduktionsapulcn  erreichen,  die 
anstello  der  Kondensatoren  parallel  zu  jeder 
Funkonatreckc  und  nnterelnander  in  Serio 
goscbaltot  aind.  Dioao  Methode  ist  in- 
•lessen  praktiach  wenig  brauehbar,  Die 
ackuudare  Selbslinduktion  deB  die  Kon- 
densatoren ladundon  luduktora  oder  Trans- 
formators  iat  nAmlich  stets  bo  bomaaaoa, 
daB  ale  mit  den  Kapacitnten  dieser  Konden- 
satoren uine  Elgonacbwingungazahl  ergibt, 
dio  mit  der  Periode  deB  primareii  Induktor- 
oder  Transformatorstromes  identiscb  ist  Boi 
Anwendung  von  Sulbsliudukti'-naapulon  ala 
Spannttngsteiler  ist  die  resultieronde  Selbat- 
induklion der  leiztcren  zu  der  der  aekun- 
dllren  Induktorwickelung  parallel  gesehallet 
und  Bomit  bei  Anfrechterhaltung  der  pri- 
mareii Weehscl»tromfre<|iienz  die  Kosoiianz 
doa  laduktora  oder  Tranaformatora  geatcrt. 
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Kb  mttflten  dataer  die  sokundarc  Induktor- 
gelbstinduktion  and  die  Spannungsteiler  zn- 
saramen  mil  der  Kapacitat  dor  Kondon- 
satoren  in  Serin  geschaltat  auf  die  Primar- 
rrei|QeDZ  in  Kesonanz  gebraoht  werden. 

Dio  Verwondung  von  Kondensatoren 
*ehr  kleiner  Kapaeitiit  machte  die  Aus- 
arhcftung  einer  Mcthodo  zur  genauen 
Messung  klciner  Kapacitatcn  notig. 
Die  Uesetlschaft  fur  drahtloge  Tele- 
graphic bat  zu  dicsem  Zwecko  cine 
WochsMJlBtrombrucke  besonderer  Art  kon- 


Fic.  12. 


struierl  Die  Fig.  12  stellt  eine  Ausfuh- 
rungsrorm  der  McBbrttcko  dar.  Hie  uittor- 
scheidet  sich  von  einer  gewohnlichen  Mett- 
brileke  padurcli.  dafi  in  zwcl  benachbarlen 
Zweigen,  z.  B.  <•  a  and  rft  nicht,  wio  sonst 
ublich,  der  Vergleichskondenaatnr  und  der 
zn  mcssondo  Knndcnsalor,  sondem  die 
Primarwindungen  zwoier  Transformatnron 
eingesehaltet  werden,  die  in  dem  gezeich- 
ncten  Falle  kongruent  sein  sullen.  Sulallgo 
die  Sekuudarspulen  der  'I'ransformatoron 
offen  slnd,  verschwindct  wegen  der  (ileieh- 
belt  dcr  Sclbsllnduklioii  und  des  ohmischen 
Widerslandes  bolder  lVitnltrwirkelongen  der 
iin  Fernhorer  hemerkbare,  von  dem  Werlmel- 
stromc  des  bid  n  uml  h  angesehlossenoii 
Induktors  J  hcrrfihrondc  Ton.  oder  dieser 
wird  ein  Minimum,  wenn  il  anf  der  Mine 
von  nh  cingestellt  ist.  Werden  jetzt  die 
Sekundiirwlckclungen  der  heiden  Transfm- 
inatoren  einerseita  mit  dem  unheknnnlen 
Konden»at»r  jp,  andererselt*  mit  einem  vcr- 
andcrbaren  Vcrgjcichskoiidensalor  C*  vcr- 
hunden,  so  winl  im  allgemeinen  sofort  ein 
neuer  Ton  und  zwar  ein  h<"dierer  Ton  im 
Fernspn-eher  >n">rbar.  Sind  die  sekumlaren 
Wickelungen  beider  Tranftformatoren  kon- 
grtlenl.  so  verschwindct  dieser  Ton  in  d«;m 
Augonblirko,  wo  C"  =  ie  winl. 

Zur  Mpsbuiik  Bchr  kleiner  Kapaeitaten 
ist  es  vortcilhafi,  die  sektindiit'en  Wlndiiiigcn 
der  bidden  Transfimnat'ircn  niehl  gleich  zu 
maehen.  Kondorn  verschicdene  Fherselzniijrs- 
verhallnisso  anzuwetidcn.  1st  heispiclwci.se 
die  sekundttre  Selbstinduktiou  des  Transfor- 
uiators  *,  nnr  7™  '",  K1-""  als  die  von  so 
verschwindct  der  Ton  in  dem  Augenblick, 
wo  the  Kapacitat  C=IO..r  winl.  Falls  es 
fur  hestimmte  MolSzwceke  orwiinseht  1st. 
das  rbersetzungsverhilltnis  der  sekniidnrcn 
und  der  priimiren  Selhstinduktion  des  Trans- 
formators  auf  Soiten  des  Vorgleiehskondi  ii- 
saiors  _  1 :  I  zu  willden,  so  kann  in  dlcsem 
Falle  iler  Vorcleichskondcnsalor  dirrkt  pa- 
rallel zur  piiinflren  Wiikelunj;  oder  aneh 
anfielle  diiser  itt  den  Urihkinzweifr  eitip<- 
Kcbnllet  werden.  .Man  vermajr  mit  diesor 
Kinriehtiini;,  iudem  man  obne  VerstellmiK 
de^  l<rite.keUMahiebern  nur  die  CJroBe  des 
Verjjleieli-ikondeiiaatorsi  C  ilnderl,  kleiin- 
Kapm-il.it'-n  ^enau  zu  lo-sllmmen.  AN 
'riMiisforin:>li.ren  ei^n.-u  sieli  sidir  pit  z.  H. 
»olelie.,  wie  xje  fur  IVnispn  ebzweeke  Ver- 
wetldunu  linden,  mit  ('lier-K  t/uii^en  von  1  :  "> 
bis  1  : 10  Man  kann  biermii  Kapaeitati-n  bis 
M»l  em  beiali  lei.  ln       sm  ii. 


Ware  die  zu  raoaaende  Kapacitflt  parallel 
zur  Primarwickelung  de»  Transfortnatore 
geBchallei,  to  mUlJto  sie  zidinmal  bo  (rroB 
Be  in,  urn  die  pleichr  Huokwirkang  auf  die 
Brucke  auazuQben,  als  beim  Anlegcn  an  die 
Sokundarwickelunff  einc»  Transforraatura 
mit  OberoRtzung  1 : 10. 

Itlr  den  praktiachen  Verkehr  zwischen 
Stalionen  fiir  dralitlose  Telegraphie.  doron 
Kntfernung  voneinander  Rich  in  weiteu 
Grcnzen  iindcrt,  begteht  eine  Unzutraglicli- 
keil  darin,  dafi  die  Wirkung  des  Wellon- 
detektors  bei  zu  kleinen  Kntfernunjren 
durch  die  zu  sUrke  lntensililt  der  auf  Ihn 
treli'enden  W  elionimpulse  beeintrachtigt  wird. 
Um  diesen  Ubelstand  zu  vermeiden,  war  e8 
zur  Abschwaehunff  der  F.mpfindllch- 
koit  des  Detektors  bisher  ublich.  cnt- 
wedcr  dureb  Kinftehaltung  ohtnischer  Wider- 
Btllnde  die  SebwiUK'ungen  des  Finpfanirs- 
leiters  starker  zu  dampfen  und  so  Hire 
Amplitude  zu  vemngern ,  oder  aber  die 
Kmpfanpdoiter  durcli  VerJlndirniifr  ibrx-r 
elektrischen  Diinensionen  gegeniiber  den 
Gebersebwlntiungen  zu  vcrsclmmen.  Aueh 
die  Kinschnltuu^  eines  Kondenaatorn  parallel 
zum  Detektor  iat  hierzu  benutzt  worden. 
Allen  diesen  3cbwSebuiu?smetboden  baftet 
in  der  Praxis  der  tlbclstand  an.  daU  dio 
Kmpfangwtation  hierdnreb  verstimint  und 
daher  emptindlieher  jfe^en  SMruiiffon  dureh 
Wellen  von  (lebern  andcrer  AbstimmunK 
wird.  Der  Gesellsehaft  fUr  dralitlose 
Telegraphic  isl  es  Rclungcn.  diesen  (  hol- 
Mand  durch  eine  neun  Methode  der 
Seliwacbung  der  Kmpfiinger  zu  beseitigen, 
bei  dcr  dieter  stcts  auf  die  uraprungliche 
Wellenliinge  abgestimmt  bleibt  und  seine 
Abstimtnuugaseliarfo  auf  diese  Wellenliinge 
proportional  der  Sehwiicbung  zunimmt.  t)aa 
Verfahren  bcMeht  darin,  daB  zur  Krzieliing 
der  verlaiiirten  S<diwJieliutiK  parallel  zum 
Delektor.  z.  H.  zu  dem  Kflrnerfritter.  eine 
jteeiffnet  bemessene  Kapaeititt  gesehaltet 
wird  und  gleicb/.eitig  dii-  Selbisiinduktii<ii 
des  don  ltotektor  enthaltcnden  Kmpfanss- 
systems  um  einen  snlehen  Hetrag  geSndert 
wird,  datt  die  Abstiniinunjr  <renau  dieselbe 
bleibt. 


J 


fit.  ia 

In  der  Fig.  13  bedeutet  A  den  l.nfidrabt. 
/'  eine  Tr.in»form»l<u>pule  mil  nur  einer 
fnrtlaufeiiden  Wiekelung.  E  die  Krde,  f  lien 
Delektor.  <»,.  <i.„  <i3  Kondensatoren  vertrhie- 
deuer  Kapacilill,  r  den  gegenuber  dem 
Delekli.r  unendlie-h  grolJen  F.mpfangi>.k<in- 
deusator.  />  die  Orlsbatterie  und  r  die 
Sebwaebstroinwiekehin^  di  s  I(,:lais. 

Der  eine  i'ol  der  Kondenaatoren  «_„  <i;1 
dart'  tletH  an  <lcn  Kuipfnngskrei*  aiipe- 
seblossen  I'leiln  n  wiibrend  ibTen  /.weiter 
I 'id  an  die  Kleiumeu  /• , ,  /<„  i>,  get'tlbu  i>|, 
die  andererscitH  mit  vei-seliieileneit  Witidun- 
gen  der  ^ellistliidukii.Hisspulc  /  in  Verbin- 


dung  »tebeu.  Bei  normalom  liotriebe  1st 
der  eine  Pol  des  Detektors  tnittels  pines 
Stopsels  bei  «  an  daa  oborsu-  Ende  der 
Transformatorspulo  angeschlossen.  Soli  nun 
die  Kmpflndllchkeit  des  Empfaiigssystonis 
gesebwacht  werden,  so  wird  die  Vcrbiudiintr 
mit  t  dureh  Herausuahme  de*  Stopsels  gc- 
lost  uud  dieaer  in  die  Klemme  6,  oder  >>, 
oder  b,  eingeftthrt.  Hierdurch  winl,  wie  er- 
sichllicb,  eine  bestimmte  Kapaeitiit  parallel 
zum  Detektor  geschaltet  und  gleiehzeltig 
die  Selbstinduktiou  des  Empfaugskreisos  uiu 
einen  gewissen  Hetrag  verringcrt,  Diesi-r 
iat  in  alien  Fallen  so  bemessen,  dati  dun 
l*rodukt  Kapacitat  -■  Selbsiiiiduktion,  d.  b. 
die  Abstiinraung  des  Kmpfau>ras.v»ietiis>. 
genau  das  ((leiehe  bleibt. 

Statt  sMifenweise  konnon  dio  Aiiderun- 
gen  aueh  ailtnablicb  vorgenoinmen  werden 
und  zwar  mit  HUlfe  einer  dergestalt  wirken- 
den  Vorrichtiing,  daC  Kapaeitiit  und  SelliM- 
induktion  sieb  im  umgekehrten  Verhitltuis 
andem. 

Kino  weitere  Neuerung  betrifft  die  Ab- 
stimmung  von  Kmpfangsstalinnett  fur 
drabtlose  Telegraphic.  Bei  den  jetzt  flhlicheu 
Schaituugcn  der  drabtloiten  Telegraphie  wird 
an  der  Kmpfangsstation  der  Wcllonindikalor 
in  dcr  Repel  nicht  in  das  Luftleitersystem 
selhst  einjfosehaltet.  sondcrn  in  eltien  sekun- 
daren  Kreis.  Dieser  ist,  wie  schon  mchr- 
fach  erwahnl,  so  betuessen.  diiU  das  Pmdukt 
aus  Selbslinduktion  und  Kapacitat  gleicheri 
Wert  hat,  wie  das  Produkt  derselben  UroUon 
des  Luftleitors,  oder  nilt  anderen  Wnrteii 
der  Indikatorkrois  winl  in  Kesonanz  rait 
dem  KmpfangsliifUcitersystem  gebraebt,  in 
ahnlicbcr  Weiso,  wie  dieses  in  Resonaiiz 
init  den  vom  Geber  ausgehenden  elektri- 
scheu  SehwinKuiigen  stehen  muC. 

Nun  hestoht  Rlr  die  Praxis  die  frroCe 
Sehwierigkeli,  die  Zabl  der  Windtmgen,  die 
Abmessungen  u.  s.  w.  der  zu  beiuitzeiideii 
Spulen  zn  besitimmen,  da  die  Krae.heiimiig<*ii 
so  vcrwiekelt  slnd,  daC  sie  eine  vorherige 
F.nnittelun>r  auf  reehnerisidiein  Wcpi  nielit 
zulas^en. 

Man  hat  viele  Methodeii  angegeben.  um 
riehtiire  Frgebnis^e  zu  erzielen.  Wird  z.  B 
an  der  Kmpfang><ste)le  ein  Kornerfrlller  l»f- 
nutzt,  fo  ersetzt  man  diesen  zur  Fnnitti  lun^ 
der  AbstiinmunfrRwerte  dureh  einen  K<»» 
densati.r  gleleber  Kapaeitiit  und  sendee  ;>us 
naher  Kntiemung  eine  eleklrisebe  Sehwin- 
trung  von  gleieher  Seliwingnng*zabl,  ui.- 
die  des  ferueti  fJebers,  auf  da*  n>  gehildete 
Kmiifanpii-ystein.  and  zwar  unter  Benut/.ung 
einer  solchen  InlenslIiU  ,  daC  parallel  zu 
dem  den  Fritter  erselzcndcn  K'inden*at'  >r 
?'unkenmes.«tungen  zur  Bestimmung  der 
Spaunung  tdeb  auffilbreu  Ins^en.  Der  (vbe|- 
stand  diuser  Metb<ide  besteht  darin,  dati  r» 
zwar  Ul'iplieh  i»t,  die  Welleuliinge  de*  llillfs 
geljers  derjenigetl  des  eigentlicben  Geliers 
gleieh  zu  maeben,  daU  es  aber  nielit  ini'ig- 
1  io  It  isl.  die  Dampfung  dieses  ilulfsgeberf 
mit  der  deB  eigentliehen  (ichor*  in  Fiber- 
einstiiiiniung  zu  bringen.  Win!  dHgegen 
dieser  fiir  diu  Abstimmung  des  Kin(»filng<.-i-.« 
benutzt,  so  ist  es  in  der  Kegel  niobt  nn- 
gilngig,  mit  dem  Ktupfiinger  genagend  nahe 
an  den  Goher  heranzugeben,  nm  am  Kun 
densator  die  Ausfabrung  <|UuutlUitiver  Kun- 
keiitucsaungon  zu  erniogliehen. 

Diese  Fbelstiinde  werden  dadureb  1>. 
seitigl,  dati  zur  Abstimmung  ein  sell.stau* 
Ifisender,  also  z.  It.  mil  einem  Fernspieclier 
oder    (ialvaii'inicler    nrbeitender  Wellen- 
deleklor  benutzt  wird,  bei  dem  der  Strom 
eines  Ortukreises  proportioiiiil  init  der  auf 
(jenommenen  BeMrahlungsenergie  zunimmt 
I'm  fur  di-ii  Fritter  gikhige  Absliliiiuung»- 
werte  zn  erlialten,   i.st   es  erfordi'llieli.  <lie 
Sebaltuug    so    aus/ufuhreii,    dati    der  zur 
Wnhriiebinitni;    der    Welleuwlrkun^'en  he 
mil/.te   Delektor    in   das  Kinpfaugsseliwiii- 
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irurnrssystcui  tfieichc  ctektrische  Werte  hln-  | 
einbrliijrt.  wio  z.  B.  der  l>oi  dor  endifultitfcu  I 
Installation  zu  verwemlende  K'irnerfriUcr.  I 

Fig.  14  zcigt  ••inc  Schaltung  zur  V'orer- 
miltelun<?  d.-r  Abniessungen  d>-r  Kmpfmigs- 
tran«form.-itorei.  mlncls  cinos  clcktrolyti- 
sehon  Deteklors.  wiu  cr  auf  K.  1ft1)  dor 
„FTZ"  ISJ'KI  beschriehen  isl  /  hcdeutct  die 
Trati^formalorspule ,  di<-  nor  eine  t'ort- 
laufende  Wiekelung  be-iizt.  A  don  l.ut'i 
drain.   K  die  Krde.   .  die  olektrolytisclic 


f 


Ztdl.»,  k  einen  mil  Ihr  in  Keihe  fteschalteten 
K.<ndon»»(<jr.  it  cine  Drossclspule,  U  die 
Ortsbattorie,  l  eineu  Fertthorer  odor  ein 
Galvanometer  isur  Messung  der  Wirkungen. 
Hal  beispielswoiae  der  spitter  im  wirkllchcu 
Hotricbo  zu  vervvendeude.  K.irnerfrittcr  cine 
Kapacilat  von  30  cm.  bo  ist  dor  Wert  von 
k  so  zu  wahlcn.  dall  k  mil  <!•  r  Kapacirat 
dor  Zolle  ;  In  Serie  gesehidtct  eine  rcsul- 
liercudc  Kapucitnt  ">0  cm  ergibt.  Itesitzt 
dahcr  din  /rile  310  em  Kapaeilat.  so  rnuC 
k  —  (52  em'scin,  denu  in  dtcscm  Falle  hut 
•lie  Korabination  elwa  HO  cm  Kapaoitflt. 
Dor  Zwock  der  Drossclspule  <i  isl,  zu  ver- 
uielden.  daB  die  Ix-itungcn  des  I.ikal- 
kreises  cine  die  Messnng  storeude  Zuautz- 
k*|>acitaf  in  das  Scliwiiiguri£t»y>lcm  hincin- 
bringou 


Fig.  l.">  zoigi  die  F.mpfang*schi)liuiig 
tier  glelcbeti  Station,  naelid.ui  die  clektrit- 
lytisehe  Zollo  durch  don  gcwohnlichcn 
Kiirnerfriiler  ersctzt  wordeu  ist.  I'.s  be- 
deutct  bier  f  dun  gcwohnlichcn  Fritter. 
r  einen  hiorgegen  unendlich  grolien  Kmi- 
denial,  ir.  6  die  Orishati.-rie  und  r  die 
Hehwaehstromwickelung  des  li.-lais. 

Millets  der  angegebcucn  Kiurii-htling 
kunn  nnni  in  sehr  scimeller  und  .liifach.-r 
Weisc  die  Abstiinmuugswcrtc  eitier  Km- 
pfHiigsslation  etwa  auf  dieseibe  KutlVrnutig 
voiu  Geber  v..rher  ermitti  ln.  anf  welcbe 
.He  Kiiipfaiitfsstaliim  Uilsaeblieli  mil  lie- 
iiuuun«  des  Fritters  artx'iieu  soil.  Diese 
Motbode  i-t  «tr  je.ie  beliebi^e  Kn.|.fitiipT- 
anordiiuiii;  verweitdbur 


Vnn  J.  Mowleki.  Fr.-ib«r,f.  Srhweii 

H«-i  Au»fubrutifr  der  teeliiiisthen  Kin- 
riehtun^  fflr  Salj>eters;inre-<>ewinminjf  ans 
der  I  .lift,  w  elrhe  ioli  in  i|«  r  ensteu  Hairie 
l!<tf2  in  den  Versueblub  iraiorien  dos  Jnilia- 
tiveuinit.'B  l*Ur  Herstellnnjf  von  sticksCoft"- 
Imlii^en  t'roilitklen"  in  Kreibttrff.  Sehweiz, 
leitele,  Ktieli  ieh  auf  ein  llindernin,  woran 
dna  >fnnz«  I'nternelimen  hatto  scheitem  kon- 
tien.  nikinlich  auf  ^nnzllclien  Mnnprel  von  tech- 
uisch  brauehbaren  Ilochspaniiungs-Konden- 
S4iti»ren.  Ioli  habe  init  elnlffeti  Systenun 
iearbeitel.  welebe  IOr  Spannunj,'eii  von 
IOUUO  bis  12  KM  V  fr.-bam  waren,  sich  aber 
in  der  l'ruxis  nicbt  besonden*  bewflhrt 
haben.  V.h  waren  das  I'latten-Koudensa- 
toren,  ujid  zwar  aua  der  Kabelfabrik  von 
Itorel  A  t'ie  bei  Xeiichutel  tittd  Lombardi- 
Kondein«ainreii  von  Tedeschi  <t  Co.  in 
Turin.  Das  Dielnktriknm  der  erjitercu  bc- 
stand  ans  In  einem  Gemlscb  von  Lelttol- 
tirtil*  uud  Kolopbunium  KetrSnkten  Fapier- 
und  Siofflajfen.  1m  Sonimer  hielten  nlcb 
die  Kondeiit>atoren  pmz  (?ut.  aber  als  die 
Teiuperatur  uuler  +8"  C  sank.  Hugen  sich 
die  Masseu  zu  tronncn  an,  und  da*  #ab  duu 
Anfanjr  zu  fteillicbcn  uberttftchbehen  Knt- 
ludungen  zwischen  den  Heleffeli,  welche 
sich  duruh  iminer  lauter  werdendoB  Zischon 
keiinzeictitieteu  Naeli  einer  jfewissen  Zeit 
trat  audi  itnmer  KurzschbiB  ein.  Von  48 
probierten  Kondensatoren.  welche  uie  lllnfrer 
;d*  4Stunden  ummterbrochen  auf  I'.'tKK  V 
unlersuebt  wurden,  ist  aucb  nicht  einer  ganz 
davont'ekomtueii.  Die  etwas  besseren  l.om- 
bar<li-Ki>iideuiMiloren.  deren  Dielektrikum 
nn»  2  mm  dicken  Ct^resinplatten  befitaud. 
hielten  zwar  fill-  kurze  Zeit.  wahrend  wel- 
eher  ielt  i»|e  probierte.  die  Spannunif  an«. 
Sic  viiren  von  1'rofessnr  Lombard  I  in  der 
Ka'irik  ditrcli  Monate-nuf  .VJH)  V  mil  jrutotn 
Krfoljfe  itnterHueht.  Jedoeh  (farantierte  die 
Kabrik  nieht  fttr  eine  tipuninmjr  von  lOtmiV, 
bei  weleher  ich  l.ilsiu'hlicb  leises  Ziseben 
verili'biiieu  kouiKe:  ich  machte  1'rofeBsor 
l.ombanli  persoiilirb  daranf  aufinerk*j»m 
und  bi  inerkte.  daC  ess  Ktiiludiilit,reii  »ei©u. 
welche  infoUre  UHKeilUKender  lwdiltioil  zwi- 
schen den  iiele^en  utn  die  Hilnder  der  Di- 
elektrikasebichleu  hentm  !>latllindetl.  (I,nui 
einer  niir  sprtier  zuffckommeueii  Nachrieht 
soli  es  mm  l'rofessor  l.ombardi  irelungcn 
sein.  anch  bei  Spaniiungeii  von  lOutK)  V 
<ll>'Ses  Zisclien  vollstaudi^  zu  beseitjjjen.) 
Ha  diesc  Kiincb  iisatoivu  auGenb  iii  zu  teller 
warcn  (das  Material  aileiu  fur  1  Kilovoll- 
attipere  belief  sicb  auf  H>  M).  so  babe  ich 
iole  nicht  weiter  anRewendel  nnd  ich  eni- 
sehloli  in  ich .  die  BearbuituliK  technisehur 
Kondensatoreu  aelbit  zu  unterneliuien. 

Ich  erkaiiuie  bald  die  Schwi<;ri({keiteu 
diT  Kabrikallou  uud  die  schwaclien  Stdteu 
der  I'latteu-KondeiiBatoren  im  allKetlleitlen. 

Ks  muDscti  die  1'latteu  saint  den  Be 
letfen  eine  kompakte  Masse  bildeii.  dajnil 
oberil.Hchliche  Knll.oluiif:'-!)  zwischen  den 
Helejfeu  jTKiiz  ausjresehlossen  wenlen.  tie- 
wohnlieb  a-esehielit  das  durch  Kinschmelzell 
des  kompleteii  Koiideiwaiont  in  eine  lsolier- 
ninsse,  die  audi  die  Z«  isehenraunie  zwi- 
schen zwei  aufeinauder  folpeiiden  I'lalten 
iiu-t'llllt  Kine  db'Sem  Zn  ecki;  Onlsprechende 
Is  .liermasse  wie  audi  das  IMeleklrikum 
selbsl  sollen  ziemlieh  h  die  S.  hnielzpnnkte 
haben  nnd  anch  bei  nledriu'er  Temperntiir 
-ich  nicht  Im  j»eriuj;steii  voneiuand>T  tren- 
lu-ii.  iioeb  rissi^  werden.  Fast  unveriucld- 
t.are  Kebler  der  I'laMen  Konfleusaliiren  sind 
kleitierc  Festisfkeii  des  hielektrikum  an 
dcu  ICtndern  nnd  uiiKenrij;ctide  Abkahluti^; 
femer  zieiulirh  eroUe  Verlusie.  weh-he  durch 
Km.iniiniit.-  d.-s  Hielektrikum  und  Infolge 


nianjrelhafusr  Abkohlnng  die  vorhandene 

Ittolicnnasse  nchlecht  beeinflussen. 

Ich  tinjr  deunoeh  meine  Arbcilen  auch 
mit  riattcn-Kondenaatoren  an,  nnd  zwar 
wahlte  ich  Gla*  als  Hielektrikum.  weil  es 
eine  verhMtulstnaJSi^  ^roHere  Diclektricitaia- 
konstanle  hat  als  andere  Materialien.  Aber 
als  ich  bei  l.ombardi1)  fand,  Glam  habe 
H0y0  dielcktrischu  Verluatc.  piup  ich  zu  an- 
deren  Hielektrika,  so  nainentlich  zu  Krd- 
wachg  (iber.  Da  mir  aber  mil  anderen  Ma- 
terialien uichta  zafricdonatellendcs  praktiseh 
Kclunpen  war.  kchrte  ich  wieder  za  Glaa 
zurilck,  iiachdcm  ich  selbst  uu  eluer  Glas- 
plhre  einen  Versuch  beziig'lich  di-r  dielek- 
trischen  Verlnste  auspeftthrt  hattc  und  die- 
selben  nur  ca.  Ko'1;,,  fand  Die  Rohre,  mltlels 
welcher  ich  den  Versuch  ansfllhrte.  war  von 
auBcn  mit  Stanniol  helegt,  von  innen  mit 
Quccksilber  jfcfllllL  das  ganze  mit  elncr 
dicken  Schicht  Isoliermasse  nmhUUt.  Ich 
mail  die  Verlnste  durch  die  W'flrmezunahme, 
getnemen  au  der  Temperatur  dos  yueck- 
silbers;  indem  der  isoliennantel  dio  Wflnne- 
leitung-  zietnllch  verhlnderte,  muSte  fast  die 
tfanze  Wllrmu  die  Temperatur  dea  Queck- 
silhers  erhfihen.  Da  ich  sowohl  KJ'dire  als 
<juecksilber  vor  dom  Vensuche  genau  )re- 
wofjen  halle.  konnto  ich  auf  (Irund  der 
Wasserwerte  der  Materialien  die  dcrWftrme- 
bllduiij?  eiit»|>rechetide  Encrgie  bcrechiicn 
und  eineu  aii^enrtherten  Wert  der  Verlnste 
erhalten. 

In  den  nunmchr  (feliauten  Kondensa- 
toren  jjebrauclile  ich  jrcm'Vhnliches  2  mm 
dlckes  Fcustcrgfas.  Xacbdem  die  Flatten 
(?ut  {jcurockturt  w  aren.  wunlen  sie  von  einer 
Seite  mit  ciiiem  Stanniolbliittchen  versehen, 
welched  mit  Terpenlin  aiifreklobt  wurde. 
Hcim  Kh'ben  wurde  das  Terpontin  sehr 
sorgfaltig  auspMlrilngt,  damlt  sich  spater 
kelne  Blasen  auf  detn  Helena-  bilden. 
Sonach  wurden  die  Flatten  saint  Helejfen 
in  einem  elektriscb  gewannteii  Ofeu  bcl 
einer  Temperatur  von  Qber  HO*  !'  Uliigcre 
Zeii  (^ehidten.  Nun  wnrdeu  die  Flatten  in 
einen  WeiUblochkasten,  welcher  mit  Isolier- 
luassi'  tfefilllt  war.  einj,'ele»;i;  der  Kasten 
befatid  sich  aber  einem  irewjirtuten  elektri- 
schen  Widerstande.  und  auch  die  Flatten 
wurden  heili,  din-kt  ans  dein  Ofeii  heraus- 
geiiomtnen.  benutzl.  Die  Flatten  wurden 
anf  einer  Seitonkante  in  die  Masse  ^etaucht 
und  daun  Inn^sam  in  die  horizontal!' 
heruntcr^eklappL  soduB  man  dadurch  dns 
Kindringen  von  l.uftblasen  in  das  luuere 
zwischen  zwei  aufeinauder  folgende  Flutten 
jfitnzlich  vcrmied.  Die  Itlaaen  auf  der  Ober- 
tiilche  der  Masse  wunlen  durch  einen  Brenner 
mil  Kohlenoxydflamiur  emfenit.  urn  als  V<-r 
breitnun^sprodukt  kein  Wasser  zu  bekom- 
raen,  wie  es  bei  einem  gewohnlichen  Loucht- 
gnshrenner  der  Fall  jrewesen  wilre.  Nach 
Atibrinpiui;  aller  1'latti  n  wurde  der  lloiz- 
widorstaiid  entfernt,  der  gauze  Kondeusator 
gut  umhallt.  urn  lan^samc  Alikiihlun^  von 
unten  an  zu  eriin'tfrliehen. 

Ich  halle  (frolic  Schwieriffkcit,  eine  eut- 
spn'chende  Isolationsmasse  auszitlllldeu. 
welche  gut  au  Glas  battel  und  aulierilem 
bei  utcdrlp.r  Teiuperatur  sieb  votn  Glase 
nicht  trunut  und  sich  auch  soiist  nicht  t « - i 1 1 
houderu  irleiehfitrtulg  blellit,  Die  ziihhvlclieti 
Frobcn,  die  ich  in  dicser  itezichunjr  auf- 
stelltu  durch  viTsehiedene  Mischun^en  von 
Krdwaclis,  Kolophonlutn.  Vn»elin  u.  s.  «  , 
voIIzok  Ich  I'ol^endermalieii.  dati  ich  die  zu 
probierende  Mischun):  in  eine  Kprouvi'tte 
(foii  und  sic  sehr  niedriffen  Tcmpcraluri'ii 
atlssetzte  Ich  wahlte  ein.'  Mischung,  w.  U-he 
bei  deu  in  lietriirht  koiiimenden  Teiupe 
raturschwankuiifteu  k.-lne  schildliche  Ver- 
anderuti^  erlilt  und  die  s.insi  vollkomnicn 
an  dns  tilas  sich  heftete;  di<-  Mls.  i.iinc  be- 

I.„-il..r.li.  .KXC  iw  6.  "i» 
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stand  uus  4  Teileu  Kol-plnuiiun.,  I  Teil 
Erdwachs  (sua  Uoryslaw)  mid  1  Till  Voselln. 

E«  wunlen  72  Kasten  gcbaut  Uic  je  6 
kkitereinaudcr  genchaltet  eine  Gruppc  von 
a  KVA  bildctcii.  bei  50  l'criodeu  in  der  Se- 
kunde.  Jeder  Hasten  war  !)/>  cm  hoeh  und 
hatle  eine  Gmndllacho  vi>n  23  •  35  cm:  sein 
Gewicbt  war  1"i  kff.  Er  bestand  nils  21  be- 
legteti  Seheiten  mit  den  Diinensioncii 
2H,r>  >.  20  cm,  withreud  die  Staiuiioliclejruiig 
22.'i  >-  Ui, j  (.'in  {{mU  a«r. 

Bei  noniink-ti  Hedin^'imp-ii  muGte  cine 
(.mppe  von  (!  KoiidciiMitoivii  fine  Span- 
nuntr  vim  ,*«kiii  V  auslialten:  jetlueh  diirf(cn 
•iii'  unter  diesen  llrdiii(ruii<£cii  nichl  l.-liiffer 
wie  H  Siiunlen  >iii u ii I <-r- Turheil  arheiini,  dn 
smist  cine  /.u  frroCe  Erwiirmuiitr  cinirut, 
welche  die  Massi-  zum  Schmclzeu  brin^i'ii 
koiuilc.  Weiui  •! i«-  einzelneu  Kfisieu  nur 
nul'  V  £c<cluillct  waren.  d.  i.  fttr  clue 
nichl  lialb  so  jri-iilSe  Eneririe,  ki.inilcn  sic 
T:i s-  Hint  Xui'lii  i»lin>'  Uiiti-iluvi-limiK 
li.'lii^r  lan^e  Zeit  miter  Strom  arheitcn. 
Dunh  die  gauze  Zr it,  dmvh  welche  ich  mit 
iIk-mmi  k<>udeii*atnrcii  gcarbcilct  hube,  1st 
audi  nicht  ein  einziger  Kurzst-liluli  vorge- 
k.  iimii  ii.  Iin  iilirr  aiiUer  der  zu  gmlimi  Er- 
hiizuii},'  lii-i  liihgcrcr  Arbeit  die  Vuiiuste  in 
di'ii  KiHuti  iisnt' iri'ii  zu  3";„  kunsuitiert  wnr- 
dni,  pib  k-h  die  I'lftlten  -  Koiidensftbil'eti 
puiz  nut"  und  ghig  zu  den  Kohren-Kundeii- 
satoren  uhnr,  mil  delicti  irh  audi  auntfe- 
zeldincte  Nestlltutc  erzicltr, 

Bei  (k  r  Hiilircnfiiriii  envirht  mini  Vnv 
jiIIi  iii  den  Vurtell.  diilt  man  sehr  dOmiw  iin- 
ili^i  s  Glas  aiiwenden  kanii;  demi  wie  ich 
spiiler  (lill'illll  wertle,  llillt  Glas  bei 

n"i  nun  Dicke  bis  (>7  I0U  V  ails,  nnr  sled  es 
die  Kander  bei  dill  lleli'iruu^eii.  dk1  viel 
sclllleller  durdlgrbrodiell  Wf  I'dell.  Z.  H.  bfi 
deix'lbeii  Dicke  ■iclnni  bei  11  "(II  V.  leh 
babe  nun  den  Durchbnich  der  Diehktriku 
urn  Kamle  und  in  del-  Mitle  .iner  genaueii 
I'rufung  uiiterznpMi  unil  mieli  iib.-rzeu^l. 
diilJ  <•»  v'>'HUjrt.  deiijenitfen  Teil  ik  s  llieli  k- 
likiiini.  welelnT  den  KjiimI  ib  r  Kele«ini).'eii 
trit<rl.  diekwHiiditf  iiuszutulireii.  urn  die 
liureliMhliijrsfe^ii^keit    des  Kiinilen^jitDrs 

Ulll  ■•ill  Vii'lriirheH  zu  .•rlHlllell,    IVeim  illlell 

der  libriffe  Teil  sebr  p  ritifre  Wiiiulstiirke 

be*it/.t.     Nun  ei^llet    hiell    keiue    Kiirill  <les 

Dielektrikiims  besser  ziiiu  Ver*i."irken  des 
ItjiiiileH  als  die  Ur.lirent'enii. 

Her  z««  iie  Vorteil  der  Ki'din'tirnriu  lii-jrt 
in  der  viirz(i<flielieii  A I  ik  u  111  n  ti^r.  wek'lie  mil* 
mit  der  eilies  <  ll-Ti'iiusfi  iriniiti  irs  verjflk  lien 

IVel'dell  killlll- 

Ferner  kiinu  iiinu  duri-li  eutsineelieiide 
iKulieruuj;  die  Kiiih irknnj;  vmi  ( )bei'll;H-li<  u- 
leitun^r  und  .-lillen  Kntliiiliinp  n  zwl^elieu 
den  Bek'^eii  vf.iuz  verseliiviudi'ti  Ihsm  ii. 
mis  den  \Virkiitii.'sKiiii|  des  KMii.lens.Uors 
betrilehtlk-li  Mi-lpert.  die  Verluste  «urde|i, 

llil-  «ir  es  sljjiter  p-ll.lllel'  lieselllviln-11 
weldeu.     bei    Wel-liselsll'iilll     (1  lilicher  Kre 

•  liieiiz  vim  ."*)  l'eri"di  ii  pi  n  Sekunde  iiuiiier 

k|e|||.|-  (lis   I  •',„  ffUlldell. 

(Ins  ill  Vi)i.  Hi  iib^ebildele  Kuiidensdtur- 
e|e|||e|lt  till-   1 .1 ' ..  KVA    beslelll    .His  ."i  Hiihreii 

vim  3  cm  Diireliniesser.  (i"i  nun  Wundhlilrke, 

die  siell  ill  eillelll  eyltlldl'isf  lien  Get'rtlle  Mill 
!l  ('III  I>lliellll|esser  Ulld  17  fill  l|i">l|e  lie 
llllil.  II.  Der  pilIZe  Kulldellsllti  ir  wii-jfl  3  bis 
l.r.  kZ  Ulld  die  l|e|-s|e|h|||^skilslell  I  Material 

unil  Arlieiisl.ilin i  bel.-iuleii  sk-li  iiul'  in  M  pin 
KY.V 

I'.ei  der  ,\  lls.ll  lieinillj.'  ilie^el-  nellel) 
T\  |pe  lellie  il  li  ■  ]!)■•  <;;l]iZe  Keiili  Will  \'e|'- 
slli'in-li     liher     I  >ielektrikil      ailjfe.^telll  und 

/vi. ir  iii  /wi-i  K'ivhhui^eii :  ers:ens  iibi-r  die 
1  In l  i  iiselil:l^>le>lij;keil  mill  ziveiti-iis  liber 
ll!>-  \  erUs-e. 


'I  l.*|i/  llulllltf*!  i^l  Hull  Hiir)|  |-4-  .  r«|l'  '-'■hrilc  «M1»-T 
*T  t'j  mi  >  :  I  ilr  -U  .1  (,  In  it  ,  1  ..  Knl.ri  I'j.i  >llit><  .1. 
-  .-n.lrliHiili'un.  vl' •  tri-ji.t  .  h> -i-  ii,..  Niiiulv.i  in  I  i,  i 
l.nrif  in  il.  r  Si  hw.  1/  .-  -iL>rl(u,l.- ti,  ,1k  ,h,  )t  Ki  iiiIhi^mil r.;,. 


Ertrebnisse  Imbcn  cine  aUfremeiue 
Hedeutunjr  uud  .slnd  anch  I'Ur  andere  tueli- 
nUehe  Anwenduiixeu  von  Wiehtijrkeit,  sii- 
daB  ich  sic  hier  auafilnrlicli  folgen  lasse. 

A.  fiber  Diirch«chlag«fMtlsk«it  von 
Dlel^klrlka.1) 

Selion  bet  Versuelten  mil  Obisplatten 
aus  ■rewobnliclii-m  0l2  cm  dicken  Fenster- 
jfl».s,  welche  beiderseiti)'  mit  Stiinniid  bek-jrl 
wareli  jedijf  lisn.  dal»  (iberall  ein  Hand  von 
5  cm  Ureite  ubri^  blieb.  babe  Ich  Iwmerkt, 
dull  bei  l)ureli*eliliius|irubeu,  die  In  ]»n- 
lallonsiil  nusf,'elTilirl  wiirden,  samtlichu 
SclieilH  ii  am  Hande  des  Belejfes  dureb- 
broclien  wunlen.  Das  Kesultnt  war  um  <sn 
siiiiderbarer.  ids  bei  nuderr-n  Versuclien,  an 
eineiu  Knde  zu^eseliiiKiLzene  (.li«:>ri"ilil'en  vmi 
0.(13  cm  WaiuisUlrke,  die  inneii  mit  yueek- 
sillH-r  frel'illlt  mid  tiuCen  mil  Sjanniul  bele-rt 
waren.  sndali  v«uu  liele^e  bis  zum  nflem-neii 
Kaixle  der  H<"ilir«-  ein  Zxviselieniauin  v<m 
20  em  blieb.  I.ei  Ve|-»uclien  in  freier  l.ul'i 
bis  21  IKK)  V  anshielteu.  wahreiid  die  Sdiei- 
ben  vuu  0.2  ein  Wamlstilrke  selmn  boi 
llieilrifferer  S|.aiiiiuri|rdiirclilir.ielieii  vviudeli. 


fU.  in 

All  drill  iibell  tl  Hilllde  des  iluUeren  Uele^'es 
il<T  vel-sin-llten  lJi'illlell  Zeiple  sielt  dafre^eii 
eiu  leiiehlettib  r  Saiini.  der  bes.indei-h  iin 
llnnkeln  deullkil  /.II  sehell  war.  .If  lliiller 
die  illlHeW.llldle   \VeL-hse|sl|nllls],ailllUII^  p- 

steijjeri  wurde.  um  so  breiter  emchieii  der 
leilrbtende  Saum. 

Der  sclieinbtin;  \Viders|irueli  bekler  Er- 
si-lieiiiunifeii  lillit  sieli  nuf  )'•  iljrende  Weise 
erkblren: 

[ill  eisten  Kiille.  bei  dell  ill  (II  K,  :;,ueb- 
tell  (dassi'lieibell.    1st    illUVll    die    jjutc  |si>- 

latiim  mit  Ol  der  Kami  des  Uelfjji'K  scliarl' 
be^reiizt.  An  diesetu  srliart'  begrenxtlMl 
Hande  lindi't  eiue  Verdiclituiijr  der  Kral't- 
linien  slatt.  was  thenreliscli  leiclit  zn  be- 
gri'liiden  ist.  uml  wiidiireli  <ier  Durclibnieli 
veriirsjielit  wird. 

tin  niidern  Kalle.  bei  der  ill  freier  l.ul'i 
belilllllirlien  Ki'ibl'e,  sclilit-Ut  sick  an  die 
Islalliiiiilbelejniiii;  fine  feint:  Feuclltifrkeith- 
sihiebl  an.  welelie  den  ltlibf|e)/(en  Teil  der 
(iliisr.".|ire  bedeekt.  Weil  nun  die  <■  leklrisclic 
I.Miluii|f  mieli  aul'dieser  Keuehli)fkeits.«rbi<  lit 
sleh  ausbreilei,  wird  eine  Venliclmtinr  'ler 
Knil'tlinieii  um  Kami  lies  Stamii.ilbelel.-es  ver- 
miedeii.    Ant"  der  Eeiielilii/keitssebit  lit  aber 

Hlllb'l  illl'i'lee  illl'es  ftlDliell  I  Otlllseliell 
U  idei  sl.uilb  s  eill  beilelllellder  S|uiulllllljf!f- 
ji1iIV.II  >ra-t    ids.,  aueh   eine    Abnidiliie  der 


«tli:« 

.Ikijii 


i.  Inn*-  smJi.1  alu-r  IVitiBk.il  >ou  K..ivitfli« 

.I'll-  ,L-f  Ak-elt.-..!.'  -I.T  Wi— I'.ntlllMlt.'U  111  KrAkdll  Mir- 
WtL    Smlit  III, II, till  .),•  r»v»l  ilrl  iH-lMiwa  ilflminll 


I  Krnniiniendichtc.  und  dieter  iillmiUdielie, 
Cbcrtcang  erklilrl,  wurum  diese  Kidire  in 
der  Luft  su  uncrwurlut  liohe  Siianiiutig  aus- 
hielt. 

Via  den  ElnfluB  dieser  Ersclieinuiin  uuf 
die  Durcbbrucli»*p8iinun»feii  zn  vermeiden, 
wurden  dann  (ileiclie  ilOliren  in  Isnlatiuna- 
(M  untfrj<etaticlit  der  I'robe  uuterworf'-ii. 
Diem:  rruben  erjfrtbeti  dumi  audi  wirklicli. 
dall  Hihon  bei  HLKXl  V  der  Durelibrueli 
statlfand  und  zwar  sleti  nm  Kande  der  Be 
letfuiiH;. 

Weitcre  Vemuclie  unterimlim  ieb  mil 
Glasrflliifnki<ndeiisali.reii. 

AU  inneru  Bel.-^uiijr  wurde  winter 
yueeksilber  in  die  K.'ilireu  (rel'Ullt.  I'nlei' 
d«-m  Hand  der  ilnCeren  Belejriiii};,  welch.- 
wil  der  Slniinii.l  war.  wnn  n  nur  xelir  dUniu- 
ClimmrrbandiT  stufeiir.'iriiii^  so  nut'  die 
Glasrriluv  (feviickelu  dali  eiu  allmalilich.-r 
Ober^BUi;  vi.ui  eint'aclieii  Gins.-  bis  ZU  d.-iu 
mit  3-  bis  4-faelien  ( Mimmerbiind  versl.:lrkt.  n 
(.blsf  slatiralid;  die  diekste  Stelle  kiilil 
unter  den  Hand  «|.  s  lb  h-fif  s  und  erstfeekte 
sieli  darilber  imi-li  ein  Stuck  weiu-r.  Der 

Kami  ties  lillticrell  Itfleifej  »'»r  vniil  nrt'el|e|l 
Elide  der  Ki'.bre  (i  cm  eutfernt. 

Einlge  dieser  Hrihrioikniidensat'iri'ii 
waren  (dine  diese  •ibvii/jfemiimte  N'ersliir- 
kii.itr  mit  Glimmerband  nnsffefuhrt.  inn  die 

Wirkun^f  dicker  Abilnderunic  trenauer  I  Ii- 

ucbteii  zu  kijnnen.  Alle  Kuliren  waren  l«-i 
dell  VersUeheii  in  <>]  uiiter>cetauebt. 

Wie  auffulliff  die  Wirkunjf  tier  Hua<\ 
verstilfkuilg  zu  tage  trat,  jreht  daruus  ber- 
vitr,  duC  KOhreii  von  0,Ort  cm  Wanddirki- 
i dine  Kandverstilrknnt;  mit  KIJJ  V  dureli- 
broclieii  wunlen  unit  zwar  am  Kami  der 
Melefre,  walirentl  Kohreii  v.in  (.'leleber 
Dicke  des  (ibises  aber  mit  tier  erwilkiiten 
Gllmmerversiilrkimg  selnui  17(M)  V  tins- 
hielleii.  obwolil  der  Durclibnieli  iiium  r  un.  li 
nm  Kami  der  Belc-funK  durcli  (iias  uud 
(dimmer  hlndiircli  smtilaiul. 

Eine   Ausnaliine    davi.n    trit   nur  •■in. 

Wfllll  lias  (,l  lllfolge  Vnll  (feri|i)fel|  Verilll 
reilii^uiikren  nichl  melir  p  niiijend  isolierie. 
Der  Diii'tlibnieh  crfoljcie  in  diesem  Kiille 
dureh  das  Glas  am  i.bereii  Hand  der 
Gliiiiiiierverstilrkuu'r,  da  das  III  etwn?.  b-i- 
lend  war  und  das  Dii'h  klikiim  .m  di<  ser 
Stelle  bedeutend  schw;'lcher  war.  ids  am 
Hand  ties  St.-iunii.lhelejjes. 

Bel  Versiicheit.  iimb-re  Malerlidieii  ills 
dimmer  zur  Veriilarkun'r  der  (ilasriibri-n 
ZU  verwentlell,  slellte  es  siell  llerails.  tlala 
das  Material,  welches  als  Veotiirkiilitr  dient. 
nieht  viel  (ferinjferi!  Dielektrieiiaiskniisiaiili- 
hitbeli  dai'l'.  als  das  (Jl.ts  sell.sl  tla  sieb 
sniist  ein  zu  scliiiiller  (*ber^4»uj)f  bikb-l  uml 
die  Knmlwirkiiiiireii  znr  (.ellunif  koniiin-M 
am  Atil'niijr  der  Vei-siarkuu-r  unter  d.  in 
Belep..  wi.  iii  ilieseui  Falle  der  Durelibrueli 
statlllndet. 

Die  blsheripu  Versuehe  Zfjgleil  klnr 
jrenii}?.  daU  die  Dieleklrika  :nn  K.inde  des 

Bellies  fine    vlel    -frnlli-re  BeilllspnifllUlltr 

auszuhiilten  liabeu  als  im  luiiern  von  pa- 
rallel lreleifteii  Klaehell. 

Es  blieb  aber  iinch  zn  Uiltersiichen 
ilhriff,  um  wieviel  die  Verst;lrknii(r  am 
Kande  erln'ihl  wenleii  inii»*i-.  Um  emeu 
Diiivlibnieh  im  Iniu  rii  von  beleijteii  Kbleln  ii 

ZU  eriN'k'hell. 

I'll!    eillell    ne'^liclist    feineu  (jber^aiiir 

und  ■jeiiiikTenile  Haiidverstiirkiiuir  zu  er- 
zieleii,  wunlen  filr  die  Versuehe  I illlsrnlirell 
•rewilhh.  wek'lie  all!  detll  jfri'ilitrii  Teil  ibl'er 
Ijliiffe  sehr  drmnwand.t^'  wnien.  dereii 
nlVenes  Elide  .jedncli  als  diekiv .indite  etnas 
cliirere  Uiihre  ausyebildel  war.  D<  r  Kami 
der  llelek;.'  kam  hier  mil'  den  iliekwuu- 
•  ti!_--ii  Teil  der  Kuliren. 

Die  Irllher  scleni  frewnnmiie  L'l.er- 
Z.llirUM-r  wurde  hier  ^hillZend  bestitli-1, 
d.nii    es    bedurl'le    linn-   Wanddickw  des 
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Kohrentelles  miter  dem  Hand  des  Belngus, 
welches  cin  Vielfaches  dor  dilution  Kohren- 
w.;iudo  in  der  Mitte  des  Beloges  hotnitf.  um 
lM*i  der  Probe  die  Durehhruohstelle  voin 
Kandc  fcrnzuhaltcti  tind  in  die  Mltte  des 
Hi'l.'jffH  zu  veriejfen. 

I  Mo  Vcnsufhu  batten  unzweldentb:  ee- 
wigt,  dall  din  zuui  Dun-hbrueh  unilgc 
SpannuiiK  fill'  cine  besllnunte  Dicko  cine* 
und  desselben  Dlctoklrikttins  sebr  ver- 
scaled  en  ist,  jc  nachdem  der  Durehbrueh 
nni  Kande  eines  Belches  uder  im  Itinera 
von  hcletrtcti  Flachon  staltnndel. 

Ks  handelte  Rich  jctzl  darum  zu  unter- 
suchen.  in  weleher  Welse  d<T  Ihirchbrnch 
am  Handi'  oder  im  Innorn  von  belegten 
Flachen  bei  versrhiedenen  Dielektrika  und 
vorsehledcncn  Dlckett  derselben  von  dor 
nii£cwatidten  Spannung  abhilngt  und  cven- 
tucll  den  naheren  Zusammouhane;  dor  bci- 
d<-n  verschlodoiien  Artcn  dor  Beansprueliuun 
dor  Dielektrika  zu  orklttron.  Zufcleich  wur- 
den Versuche  fiber  lieanspruchuiig  dor 
Dielektrika  t>el  vcrsehiedeiien  Fro<|uciizcn 
aiifcoslollt. 

Die  foljtenden  experimentcllci]  Unter- 
*iivliungcn  habu  leh  geuieinsam  mit  Ilerni 
K.  Kaspcrowicz  ausKcffihrt. 

Versuchseinrichtutifr. 

In  erstcr  I.inie  wurdon  Durchbruehs 
proben  mil  don  vcrscllicdeneii  Matcrialicn 
anjrestoUt  mit  Wochsolslrotn  von  fiO  Perioden 
pro  Sekunde. 

Die  Spatinungeu.  wolche  wir  dnzu  bo- 
lu'Vtijjten,  lajfon  zwischcu  don  Grcnzcu  von 
4000  his  HO  000  V.  Zur  VorfttfruiiK  stand 
Weehsclstroiu  von  160  V,  dem  Vertoiluinrs- 
netze  dor  hydroelektrisohen  Ontrale  in 
Haiilerive  (Freiburg.  Schweiz)  enlnomwen. 

Urn  die  8pnnnuii(?oii  bll  WOO  V  m  er- 
lialteti,  diente  ein  fur  industriello  Zwecke 
fjcbaulcr  T  rausfonnaior  von  10  K\V.  Die 
prfnln  Wickclunir  dieses  Transformators 
liestand  aua  zwoi  Kctrcnnteti  Tollcn,  jeder 
mil  specicllcr  Stroinabnahme  und  zwar  Jede 
fUr  Spnniiiiugcn  bis  110  V.  Die  sokundilre 
HochstroiuspatitiuiiKswickclung  war  ebeu- 
t'tUU  in  zwei  Toilo  £elreunt.  VOB  deneu 
joder  SpaiillUllgen  bis  4000  V  abgah.  Kb 
konnton  also  molirere  ClierseutnnpivorbAlt- 
nlsse  orroiolit  werden. 

FUr  die  Spanming  bin  HO (XI)  V  wurdo 
oin  in  Ol  ifetauchter  UocliBpaniiungstrans- 
fonnalor  von  3,.'>  KW  dor  Finna  Brown, 
Bovori  <S  Co.  in  Baden  (Schweijs)  benutzl. 
dessen  Cllior»otzunp<vortifiltnii<  70  zu  iiOOOO  V 
war.  Obwohl  dieser  Transfonnator  fiir 
Bpmunmgon  his  zu  5(>0T(i  Y  ausgeftlhrt  war. 
koiuiieii  wir  ihn  audi  Mr  die  Wberea 
Spuiinuufrcu  benuuteti,  da  or  vorbor  zu 
wiodorholtoii  Malen  bia  auf  WHXX)  V  ana 
probien  wurdon  war. 

XatOrlioh  war  cin  selir  wtehtigW  I'unkt 
der  Vei>ncli»oinriebtuiiK  da*  RcguUerei  dor 
Spaniiuiiff.  wolihes  nicht  nor  in  wolten 
Qreosen,  nondcrn  auoli  in  it  aehr  kloinon 
AbanflUUmi  suitttindon  uillBle.  Dieses 
'/.'u-l  wurdi'  anf  das  Beats  orroiolit  iliuvli 
elnoti  elektrolytlaeholi  Widorstand,  welober 
in  Kettle  mit  einoui  Metallwlderslande  in 
dun  primflren  Stromkrois  oiiigosolialtet  war. 

Diesorelektrolytisclic  Widorstand  (Fig.  17) 
liostaud  aas  einer  TonrfHire  van  1'JO  cm 
Iliihe  mid  20  cm  lichtcn  Dnrchmcsser, 
wolcbe  auf  oinor  gutteisvrnen  (irnndplattu 
wasscrdicbl  aufuokittol  war.  Als  Klektrolyt 
wurdo  einc  SalalAsnni;  efngofilllt.  AIb  elne 
Kloktrodc  dionto  die  gutleisorne  (irnnd- 
plattc.  wolche  vom  FuUlioiloii  dnn  li  1'or- 
zollan-lsolaloroii  MJoUwl  wunlo.  Dieno 
(Jrundplatte  war  mil  dec  oinon  KfaoUM  dos 
'rranst'orinatora  verbundcu. 

Als  zwcile  Klektrude  diente  elieul'alls 
etna  runde  guUeiaernu  Pbtttt  vou  18  cm 


Durchmcsscr.  I  Hose  l'lattu  war  parallel  zur 
Urundplatto  und  Hire  Kntt'ornuiiB  von  dor- 
solhon  konnto  in  jodem  belinbigou  Malto 
vorKTilliort  ikIot  vorkloincrl  werdeti. 

Kin  obonfalls  im  primilron  Stromkrois 
HnyftffhiltlTtfTff  zwoipoiiffor  Cnterbroobor 
war  so  aiiBoorduet.  daU  dor  Boobaohtor 
auponlilickliob  den  Strom  niiterlirechen 
konnto.  8olb«t  wabrend  d«-r  AWosmiKcu  von 
MoUinatrumenlcn. 

Die  Spaniiuiifrsniussmi^on  wurdon  im 
primilron  StromkrciH  vnrgonommnn. 

Als  SpannunpiiiioriMT  fur  die  priiuarcn 
SpanniiiiBou  unter  HO  V  lienutzton  wir  oin 
HflHampcremcter  von  Siemens  &  HaUko. 


Fir  17. 

Die  Tuilunjr  des  Instrumentes  war  fQr  80 
.Milliampere  und  je  5  Telhslrio.hc  zoifrton 
1  Miiliatupero.  Der  innurc  Widerstand  do8 
InslniinoutoH  (fUr  Wechsnlstrom)  war  t'JOOfl. 

Die  ]>rimaron  Spannun^on  ubor  30  V 
wurdon  mit  oinem  Hitzdraht-Voltmeter  von 
llartmann  A  Braun  tfenicsscn.  welches 
in  130  Teile  fretoilt  war  und  :i  Strom- 
zuftthrutitfon  bonaU:  0  bis  05,  0  bis  130  und 
0  bis  200  V. 

Dor  Durchbrucusvcrsueh  fand  joilosinal 
in  l'ob^fondor  Woino  statt:  Nachdem  die  Probe- 
rohre  auf  die  isoliercnde  tJoleriagC  gxibneht 
und  in  don  Hooh8pannuii)f8  Scliliol5uii>r^kn  i.s 


n».  i«. 

des  Tninsforinators  oinjfosohaltot  war,  wurdo 
im  primtlreii  Strotukreise  dor  Widerslund 
so  >rrt>U  (fomacht.  daU  man  siclier  soiu 
konnto,  dad  die  re.sultinrondo  Spannuiii;  da» 
Dieleklrikum  iiieltl  soforl  durchbreclieti 
wordo:  danu  wurdo  dor  Strom  ffesclilosson 
und  die  primilro  Spannung  sofort  abjfolosen. 
>"t:i<-  .'h  wtlrde  der  Strom  wieder  unter 
brocbon  mid  dauii  dor  olcktrolythscho  Wider- 
stand  verkloinert,  um  die 


zu  sicigcrii,  danu  erl'oU,'to  wieder  Strom- 
scliluiS  uud  AbloHou  dor  Spannmi^r.  Strom- 
unterbretfliuux  u.  1.  w.,  bis  der  Durcbbrucli 
sluttfaiid.  Jo  uahor  die  S|>aiiuunK  kaiu.  Iw-i 
dor  man  den  Durclihruch  erwartou  konnto. 
um  so  geringerc  WideretandaJlndoruujren 
WUdon  anjrewendet,  um  uiogllchat  (joiiail 
die  kritiselio  DarcbbrucbspannuiiK  zu  or- 
lialten.  nU  wolche  immer  die  loizte  abge 
losono  Bpannung  notion  wunlo.  da  e*  iin 
all|;oineiiion  nicht  miiglicb  war,  beim  I  lurch 
lirucb  selbst  alizulosen.  Der  Strom  blieb 
atots  nur  so  lan^c  Zoil  geschlostcn,  als  zur 
Abtosnng  dor  S|>annung  nfttig  w  ar.  um  nicht 
die  rVntigkeit  der  UOhren  durcb  Enrtimmg 
zu  beoiiitlassen. 

Die  Dicko  des  Dlelcktrikmus  w  urde  je- 
weiiiB  nach  dem  Durchbrueho  Kcmesseu 
mit  oinom  Mikrometer,  das  fur  1  mm  1U0 
Teilstricbo  bosalt,  wolcbe  jo  oa.  0,2  cm  Ab- 
stand  hattou.  Km  wurdon  atuts  die  der 
Durchhroohstolle  ziinacbst  geliigonen  Toilo 
dos  Diclcktrikttms  gMttfiSMB  und  dla d&MISta 
Slelio  deraelboii  als  Wandatarko  der  Durob- 
bruchstello  notierL 

VorsucliBerjrobnisao. 

Die  orste  Serio  dor  Versuclio  pdt  dor 
BestimmuiiK  der  l>urchbruch-.Bpannmii|;oii 
am  Itaude  dor  Belojfo. 

Dor  Probe  unterworfen  wurden  cylin- 
drischc  Kohren  von  Glas,  Das  eine  Kudo 
dorselbeu  war  zuffeschmolzoii.  HOhroii  von 
Kbonit  wurden  herge-ilellt  durch  tuilweise* 
Ausbohren  von  Kbonitt«Ulb«n. 

Die  ikuBero  BelofUiiB  tliosor  Kobren  war 
durch  chemlscbes Vorsllbern  nacb  Bottjjor 
horifestelll  uud  bedookt  uii(fofahr  elu  Drittel 
dor  Kohrenldnfro.  Daw  lnnoro  dor  Knhreii 
war  heinaho  voll-ttrtudij;  mit  yuecksilber 
gofulll.  Fl>r-  Ik  zoijft,  wle  »o  vorbeitete 
ItAhrcu  zum  \ 'entwine  Kclau^ton. 

Kin  weitur  Glaseylinder  von  mijrefahr 
30  cm  ljln«e.  von  citiem  KbonitsUitiv  Ke- 
trajfon,  war  uiiton  durcb  oinon  Kautsebuk- 
pfropl'oii  verschlosaen,  durcb  wolcben  hin- 
durcli  die  Slromzul'nhruiig  for  die  auilore 
Bdagnng  dor  ProbarShn  folirte.  Die  vei- 
silberte  K.'ihre  s.dbst  wurdo  an  oiuur  Slolle 
tuit  Staiiniolliand  umwickelt  und  von  einein 
2  bis  3  cm  hroiten  Baude  aus  daniiem 
Knpferblech  fost  unischlosson.  Dieses  letz 
tore  diente  zur  Verbindung  mit  dor  Strom- 
zul'ilhruiiK.  mil  welcher  das  Kupferband  in 
K'mtakt  ^e  brae  lit  wunlo. 

I  lot'  Glascj  I;-  dor  war  beinaln  n  Uatibldig 
mit  bestoiu  Hochspatitiunjrs  Isolalionsi'H  (fe 
fUHt  nnd  obeii  durcb  einen  Kbonitdockol 
versehlusseu.  Durcb  eine  Olfnunj;  in  dor 
IlitU  dos  Kbonitdeckols  war  die  IVoberohre 
hiiidurehfjefuhrt  und  durch  don  Kbonitdockol 
grtngan.  Zw-el  Drittel  der  Lings  derBOhn 
wai'en  in  das  ()l  im  Cylinder  unterffotaucht. 
In  das  offeue  Knde  dor  Hohre,  welches  iiber 
dw  Kbonitdeckel  hiiiausrairte.  wnrdo  ein 
Zuloitunpidraht  in  das  (Juoeksilbor 
taw-ht  als  Strotuvorbinduiiff  mil  der  ;' 
Bdegung  der  Kohre. 

Kb  kommcn  drel  Soricii  vou  Glas  nnd 
Kbonit  zu  diosor  Bcibe  vou  Versuehen  in 
Belracht: 

1.  Qewohnlichos  br.bmisches  Alkalitflas, 
wio  os  im  Uboratorium  zu  Probierrohrehcii 
vorwendet  wiiil 

2.  Alkalifreios  Glas  von  d<-r  Firmn 
Sob. in  A  Geliossen  in  Jena,  177 

3.  Boi-silikat-'riionuoinotor^bis  von  tflci- 
eher  Flrma,  "rfdil. 

Die  folgotulen  Tabellen  (jeben  die  He- 
sultate  dioser  Vorsuchsroihen  In  /.allien  an. 
Die  Bcispielc  sitiil  in  Form  eines  Auszutre> 
in  ri'Keltuilltigen  Ahstufangtm  aus  oinor 
CjrAlenD  Auzahl  v. .ii  VersuchsorKebuisaeii 
herausifejirinon. 
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T  a  b  e  I  1  e  1. 

GewOhnliches  Alkaliglas. 


WwUtlrk* 
in  mm 

AuServr 
D«rchm<«ier 

dw  BAbra 
In  m  m 

Llurrliliruchi  - 
■panntlng 
is  VoH 

Qu*dr*t 

Im 

!!•  rrbUnic  lit- 
•fianouiif 

10  it 

10  </ 

■ 

V 

V 

0,20 

14,6 

64O0 

410 . 10» 

0,30 

up 

14  760 

706. 101 

0,40 

11,2 

10260 

1030.  10* 

0t60 

24,6 

11  660 

1. 167. 10° 

0^0 

17,6 

12750 

1626.  10s 

0,70 

13  TOO 

1890. 10> 

<W0 

Bgi 

14  640 

2124 .  10s 

0,90 

7,8 

16  460 

2390. 10* 

IflO 

•♦,2 

16260 

2640. 104 

1,36 

9,2 

17  680 

8125.  10* 

1-60 

14^ 

20  401) 

4161  .  101 

1,75 

K* 

6040.10> 

236 

I6fi 

241100 

5760.  10s 

2*0 

18,2 

27  000 

7260.  I0» 

2,70 

IV 

27160 

7871  . 10* 

T  a  b  e  11  e  2. 

Alkalifreies  GUa  von  dor  Finns  Schott  und 
Genosaen  in  Jena,  No.  477"«. 


10  <i  10  d  V 

0,20  105  7000 

0,30  12,4  9  760 

0.40  Sfi  12000 

060  6,3  13480 

0,60  9,6  14  420 

0,70  15,4  16  250 

(V»  7,7  16  NO 

0£0  9,6  16650 

1,00  9*  KiiKi 

1,15  7,9  16800 

1,24  12,6  18  750 

T  a  b  6  1  I  e  3. 

Borsilikat-Therroometerglas,  No.  59 1". 

io.>  iorf  I 

0,20  14,5  7  650 

030  13,8  11200 

0,40  9,7  13  tWO 

0,50  4,8  isooo 

<V60  10,0  15  800 

0,70  9,4  16  620 

0,80  7,2  17  400 

0,90  7,4  18  200 

1,00  10,4  18  860 

1,10  9,8  19  560 

1,20  15,1  2U340 

T  a  b  a  11  •  4. 
Rbonit. 

io.»  iorf  r 

0,20  14,8  4  BOO 

0,20  14,7  1000 

OJS  13,5  5  860 

0,25  is,6  r,m> 

0^5  14,9  7  500 

Ok50  15,0  W640 

0,50  15,1  10 100 

0,70  15,4  lltfjli 

n,9&  16/)  1 11550 

1,00  16,1  14  100 

1,00  16,1  13  850 

1,10  18,2  14  800 


IHa^ramm  Fig.  20,  aufnezelehnet  naeb 
Tabelle  I,  Kolonne  1,  zeigt  die  Abli!ln{;iff 
keit  des  Quadrates  der  Durchbrnchsspan 
nung  von  der  Dieke  des  Diclcktrikum. 

Die  l<)ljri!iide  Reihe  dor  Versuche  gait 
der  Bcstimmung  der  Durchhruchsspimuu  ug 
in  der  Miltc  von  bclcgtcn  Flllchcn.  Zur 
Herslellung  dieser  l*rohc  rohrnn  werden 
dickwandige  Glasrohren  beiiutzt.  Xachdem 
diese  Rohren  an  den)  ciuen  Ende  sorgl'altig 
zugeschniolzen  warcn.  wurden  aie  an  einer 


Stelle  crwannt  und  durch  Anfblasen  und 
Ziehen  cine  spharisehe  Erweilerung  geformt. 
deren  Wand--  n-hr  dQun  waren  im  Vergleieh 
zur  Wanddickc  dur  ubrigen  Rohre.  Der 
Hand  des  Beleges.  welches  wiederuui  dureh 
Versilbem  liergestcllt  wurde.  kain  hier  auf 
den  diekwaudigcu  Kohrenteil.  um  einen 
Durehbruch  durch  die  dUnneren  Wiinde  der 
aufgeblascuun  Erweilerung.  also  iiu  lnuern 
der  belegten  FIftche  zu  erzielen. 

Da  fur  die  hOhcreu  Spauuungen  die  zur 
Verfiigung  stehcuden  Rohren  nicht  genfl- 
gende  Wanddicken  batten,  um  den  Dureh- 
bruch vim)  Rundc  der  Bclege  fcrnzubalteu, 
muISlc  eine  grolJere  Anzahl  von  Kfthren 
noeh  dureh  iaolntiousninssf  verst/irkl  wer- 
den.  Die  bierzu  augewendetc  Isolatiims- 
masse  im  die  vorbin  erwahnte  MUchung 
von  Krdwachs,  Kolophonium  und  Vaseliti. 

Die  Aosftthrung  dieser  VersUlrkung  er- 
fordertu  die  KTOBte  Sorglall.  Der  Obcrgaug 
niuUtc  feehr  fein  seiu,  damit  die  Verstflrkuun 
ihrem  Zwecke  entaprechen  konnte.  Anf  der 
VerstsrlcuniB:  mit  Masse  war  die  Hulefrunj; 
rait  Stautiiol  her^estellL  Die  SlromzuleiUing 
wurdu  durch  ein  Kupferband  wie  bei  den 
vorigen  Veranehen  uus^eruhrt.  und  zwar 
auf  (tern  dlckwaudi^en  Teile  der  Knhre. 

Die  so  vorbereiteten  Rohreu  wurden  mit 
dem  ofl'enen  Fnde  durch  eine  passende 
OfTtiuiifr  in  eine  Is<ilitplatte  get'Qhrt,  sodaU 
der  Rand  des  JluBereti  Deletes  (jerade  in 
die  OffnuiiK  Jer  I'latto  zu  stehen  kam.  Auf 
der  Isolilplatte  wurde  das  freie  oflene  Ende 


der  Glas 
vi in  U  1 1 
ledcii  I' 
itmereu 
Wejre  zu 
Die  'L 
die  besa; 


Ki^.  'A'  1st  eine  l'roberohre  mil  VenlAri 
dnrch  .Masse. 

Die  Kbonltrfiliren  wurden  diekwii 
harfealolll  dureh  toihreioei  Awboara 
Ebouitsaben.   Dunn  wurde  un  einer  £ 
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auUen  rund  hermu  eine  Verciefun>r  abpe- 
dreht,  wodurch  die  Wande  an  dieser  Btelle 
dilnn  wurden. 

Die  Zeiehnuntf  Fiff.  23  zel«l  eine  zur 
l»r.it)e  vorbereitete  KOhre  von  Kbonll. 

Die  Hohren  vou  Ebonit  wnrden  bei  den 
Vorsuehen  in  C^uecksilber  ein^etaucbt.  wel- 
ches su  die  iluUere  Beletrunp  bildete.  Als 
innere  Helefrun^  wurde  Queeksilbcr  in  di<> 
Kohren  gefullt. 


Bei  den  I'roben  wareu  dieJOlasriihren 
in  der  Lul'l  geliallen,  also  nicht  utiter  Ol 
wie  bei  der  fruheren  Versuchsreihe. 

Antaiifrlieli  wurden  die  Versuche  mit 
Probiemlhren  aufrestcllt,  welche  durch  Zu- 
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rOhre  mit  einem  dickeu  Kinge 
fttionsuiasse  fest  unijroMseii,  um 
olentlubtusgleich  zwlscheu  il<-m 
und  iluUeren  Belege  auf  diesem 
vermiiidern. 

[sichnungen  Fifr.  21  und  22  erlautern 
fte  Anordnuinf.  Kip.  21  ist  eine 
•e  olme  VersiarkuitK  dureh  Masse. 


saiuUK-iisehwelljen  einer  dUiinwaudifjen  uml 
einer  dickwandijren  GlasnMirc  her^estellt 
wnren.  Der  diekwandipn  Teil  der  Kohre 
truvf  in  diesem  Falle  den  Rand  der  Belepuntr. 
Die  hiermit  erhalteuen  Rcsultate  waren  abet" 
par  nicht  Oberelnstiininend,  denn  die  dem 
Aiijre  all*  seliwaelie  l.inleu  erscbeinenden 
kleiiien  Rlase,  wie  selbe  in  trezogenen 


FUt.  n 


T 

r 
1 

e 


Kiihreu  ateis  vorkonimen,  beeintlnltten  sehr 
die  Hesultate  der  Durebbruchspannnngeii. 

Dadnroh,  dall  die  HOhren  aus  diek- 
wandipeii  ROhren  peblasen  wurden.  wurden 
diese  Risse  vollBtHndig  vermieden  und  die 
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Kesulute  wareu  daun  auch  demontsprechend 
ge.«etzmiiliigcr. 

Die  /allien  der  folgenden  Tabellen 
geben  die  Kesultale  dle#er  Verauchsreihe 
wjeder,  zu  welcber  die  gleicheit  Arten  von 
Dielektrika  henutzt  warden  wie  bei  der 
ensten  VerKuehsanordnung. 

T  ft  b  a  1 1 «  ■*>. 
GewMmMehM  Alkaligia*. 


I»  Voll 


l'otcutUI 
tr*nilo  la  Vt 

pro  tm 


lii  .r 

IU  i/ 

■  -  - 

in  -f  J-  ij,  .1 
10<f,  +  10<'; 

- 

6  860 

1370 .  10' 

MB 

7  100 

1430. 

It  Qh 

2.1 

11060 

1881 .  IV 

9.1 

11850 

1480.  Iff' 

IHfJ 

2,1 

is  are) 

1467  .  10» 

2.2 

13800 

1481.10s 

0.10 

18  670 

1867  . 10s 

run 

5 

14000 

1400.  10» 

QJO 

2.2 

14450 

1446.  10s 

i\  id 

• 

£2 

10600 

1875.  I0» 

0.13 

**** 

18000 

1884  .  Iff1 

0,18 

2J5 

18660 

1427.  10" 

0,15 

v> 

20  130 

1842. 10s 

o,l5 

20  300 

1366 . 10* 

0,16 

21000 

1812.  IO3 

0,16 

20470 

1279 .  IO1 

0,18 

v> 

2C  ton 

1477 .  IO1 

0,1k 

U 

24  700 

1872. 10> 

0,30 

3fi 

27  400 

1378.  10s 

0,20 

*fl 

27  700 

1380. 10> 

0,* 

27WIO 

1875. 10» 

0,25 

M+< 

HMD 

1344.  10f» 

*a 

M  +  4 

82  745 

I30B.IO» 

0,30 

W+» 

41 166 

18IV1.I0» 

0,80 

3,3  +  3 

40  8111 

1343 . I0» 

0,35 

»t3  4  4 

46 

1331  .  10s 

o,sr, 

3J5+4 

46  033 

1315. 10» 

0,40 

8,4  +  4 

54  800 

1356.  I0» 

0,40 

3,2  +  4 

66  QUO 

1374 .  Iff" 

0,40 

8,8  +  4 

63  600 

1338.  Iff1 

0,43 

8,5  +  4 

58  ISO 

1858 . 10s 

0,46 

3Jk  +  4 

ft)  980 

1848 .  10s 

(1,46 

8,5  +  4 

61  404 

1364  . 10* 

(V80 

8,4  +  5 

67  116 

1842. 10s 

(M16 

3,5  +  6 

74SH50 

1868  IO1 

T  a  l>  l 

Kb 

1  1  ■•  II. 
jnit. 

io.;  io./, 

V 

r 

■>  _ 

0,10 

I* 

7864 

786. 10»') 

o,20 

!•!: 

18  207 

BIO.  10> 

0.2O 

18  564 

92H .  10' 

op 

2,0 

21  HBO 

SI9SI .  10» 

o.* 

2.1 

26022 

iouu .  io> 

(Vto 

2,2 

88!U6 

uso.  io" 

rvio 

w 

82986 

IU99.  IO* 

0,30 

fl 

H  ISO 

1071 . 10* 

0,36 

3,1 

86414 

1040.  10* 

o,85 

3* 

:i7  i  jh 

IOU0.10> 

0,41 

3.7 

44  626 

1088.  10* 

Versuche  rait  holier  Frmi,uenz. 

Naclidi'in  die  zwei  Venrachnreihen  mil 
Woehaclstroiii  v< in  .">(i  l'erio<k'i>  In  der  Se- 
knnde  schon  sehr  iiilercasnntc  Hcaultate  er- 
gaben.  blieb  es  zu  untcrsuchcn  ubrig,  wel- 
chon  Finllull  hohere  Frei|Ueiiis  auf  die  Dureh- 
Die  hczuglichcei 


■1  Eel  Btartwitunir  drt  KKmil  ..r  c»  unKMirlivh. 
Mrtnffe  NwcMulcmtfi'.  il*r  OlierlU* lm  m  *«<r«i«itl.u.  mm 
ixitoad'T*  -lt;o  lU'iiulL.(Mn  il*r  iinnnw^xtliritii  Kufer^n 
rich  brnwrkbur  imebl  iluxii  gwiocoru  l'oioi,ii»l«cfill»- 


Vrwucbc  wurdcn  mil  i-iiu-m  Thuryiscbeii 
(Tlcichpnlip'n  \V<'i-lisclstri>m(fcnerali>r  ans- 
K»-fQbru  l>er  GiMn-rator  lief  b«'i  imnualor 
ruidreliuiifri'zalil  mil  :#«».)  Touri'ii  pro  Mi- 
nntc.  was  Ix-i  i-incr  Anzalil  von  'AX)  ZttUMH 
illl    roliiTelldeil    Teile   eille   Krei|U<'IIZ  vun 

HKMi  1'erioUen  pro  Sekuiido  jf"1'-  I'er 
(Jetierator  war  mil  einem  oinpoli^un  Gk'ieh- 
rtrommotor  (System  Thury)  din-kt  Kekuj>- 
pelu  Die  Aukcrwlokeluns  war  in  2  Gruppen 
p-si'lialtet  mil  hi'paraten  Abnabinrn.  Jede 
liruppe  liefert  linniml  101)  V  mid  K  A.  K* 
lasMtin  *lcl)  also  fnlgeiide  SolialUlllifcil  her- 


ileitle  liruppl'll  ill  Keihe 
parallel 


•jm  V  und  H  A. 
HI)  V    .,  if,  A. 


Der  Km-perstnim  ist  nonnal  IIOV  nnd 
•2  A  maximal. 

Die  Spaiinuiitren.  welehe  die  Maachine 
liet'orte,  waren  nieht  ^enU^reiid  (tlr  die. 
DurehschlatfHprobeii 
Traiinformator 


— 

i 

> 

i 

St) 

# 

1 

H 

|^J8w»t 

a  eta* 

All  eiiiem  Ilreipliaseu  -  Traiihfnrmator 
^llelveiia"  von  KW  der  Kirma  Alinth  in 
MUnrhnnstein  -  Uaael,  der  allein  zur  \rer- 
liijfunp  stand,  «urd«  die  Srhaltniijj  bd  ver- 
andert.  dali  er  n\»  Einplia»eii-Traii»fi)rinator 
lienuizt  wenien  konnte.  Die  Clier«eizunjr» 
verbaltliisse.  die  dureh  verschiedene  Sehal- 
Iuiik  MTOlcbl  werden  kOOBtOH,  waren: 

180:1900,  IH0::3flW)  und  18I):108JX 

Die  Peril >detizald  wurde  jedesmal  au« 
der  Umdreliuinoizahl  des  Generator*  be- 
reL-linet,  Die  \ Itiidreliungszahl  selUst  wurde 
mil  eiuem  Tacbotueier  |feme»-»en  und  duivh 
den  liotorstrom  und  teilweise  aueli  dureb 
den  KrregerHtrom  deh  lnduktors  des  Geiuv 
ratons  re^ullert,  wozu  Metallwiderstande 
dienlen. 

Die  Spaunun^  wurde  im  primaren  Strom- 
kreine  dea  Transfonualor*  n;eraesl»en,  und 
zwar  mit  dem  vrleichen  llitzdrubtvollaiiiL'ter 
von  Hartmann  A  Braun.  WSlObM  bel  den 
Versuclieii  mil  gewohnlicber  Fre<iucns, 
:*)  I'erioUen  pn)  Sekunde.  benulzl  worden 
war.  Kejrulierl  wirnie  die  Spannunp  eben- 
fi»li»  lm  prlminn  Siromkreise  durch  Kurbel- 
rheostateii  von  Dr.  Paul  Meyer  in  Berlin 
(Ml  7  A  und  K  fl>. 

Die  Vemuehe  fallen  der  Hes'iinmuiijr 
der  DurchbruchsspannuiiK  von  Gla»rObl'eu 
am  Kande  der  Helnjfe,  und  die  ProberOhren 
wuren  in  iilmlicber  Welse  wi«  bei  den 
korrespondiereiideii  Vewuchen  mil  ge- 
wilhnlieher  Freijuenz  im  lloehspaniiunjfii- 
SelilieCuiifrkreise  des  'I>an.-fi>niiati>rs  auf- 
ifestellt. 

Niichdem  hei  den  Versuchen  der  Gene- 
rator auf  die  jfewtlnwbte  UmdrehunK^zahl 
gebrafilri  war.  wurde  dureh  Hegulieren  vom 
Motorstroin  selbc  knnstarit  erhalteu  und  mit 
dom  Tachometer  kontroliiert.  Die  Keijulier- 


widereUlnde  im  primAren  8tromkreiBe  waren 
anlanglich  sSmtlich  einjiewhallet,  derStrom- 
krels  wurde  geBchioinsen,  Spnnuuiur  ab)»e- 
lesi'ii.  Pmdreliuutrszabl  kontroliiert  und  der 
Stromkrei»  winder  unterbrorhen.  N'achdem 
di:r  Wlderstaud  etwas  verkleinert  worden 
war.  beganu  die  Keihenfol^c  dieser  Ope- 
ratinneu  von  neunm,  i>is  ein  Durchbruch 
erfoljrte. 

Dadurch.  da6  ifleirhzeitin;  mit  derSpan- 
nung  anch  noch  die  Umdrehuniiszahl  der 
Masehine  kontroliiert  und  re(,mliert  werden 
muUte.  waren  die  Varsuche  sehr  umaiaiiil- 

lieh  gemaoht. 

Ks  wurdeu  mit  hohen  Prei|ueuzen  nur 
4  VensuclR'  (feinaeht,  da  wejron  der  groBen 
Durehnehla^Bkrafl.  w  elcbe  sieh  bei  Wechaci 
slrflmen  hoher  hVeiiuenz  zeigte,  zu  be- 
filrcliten  war,  man  hOntue  den  Transfor- 
mator,  der  uur  fttr  eine  gewohnliehc  Fre 
qmm  von  .'i»l  Perioden  pro  Sekunde  gebaul 
war,  besehftdixen. 

T  a  b  e  I  1  o  7. 


Mummer 

tm 

Vrrauchet 

d.r  (lUwShn. 

1.  mm 

to 

N 

w* 

V 

f 

«v» 

2 

«X68 

900U 

3 

nj» 

8600 

4 

<Wi7 

8600 

T  a  b  e  1  1  e  a 


Purr  Mm  GtuBp«ti  ou  ii  ir 


10  J 
mat 

PBr  wwUhnlich* 

)  Tf  <|  UV  HE 

10  Pcriodr/a  pro  8«k. 

vtfi  his  *lfl)  Porioil.n 
pro  8»k 

0,2 

6400 

2520 

0,13 

IU  160 

SflOO 

12  380 

4800 

0,67 

13  600 

5520 

Xach 

dieson  (rrolieren 

Venmchareihen 

folRte  tmi 

:*\  Periodm  pro 


seien  noch  3  Kinzelexperimenle  anjrofuhrt. 
die  mm  Verstandnia  der  Sache  boi- 
t ra^en: 

a)  Finn  Proberohro.  jrunau  vorbereitet 
w|e  die  in  Fip.  21  darjfeatellte,  war.  nachdem 
die  auBi-ru  Ileletrunj;  aehr  gut  durch  \'er- 
silbern  hergesteilt  war,  mit  elner  feinen 
Kiize  im  Helege  veraeben.  Diese  Rohro 
wurde  daun  durch  Fintauchen  in  gesehmol- 
zmie  isolationamashi'  mit  eiuem  iBolierenden 
(iberzug  bedeckt  und  dann  der  Durcbbrucha- 
probe  unierworfeii.    Der  Durchbruch  er- 

von  S743  V  und 
e.  und  zwar  auf 
der  der  Uelegung  beigebrachten  Ritze,  wo 
dan  Ulas  cine  Dickc  von  0,3  mm  hatlc. 

b)  Fin  zweiles  glelches  Kohr,  doppelt 
verhilbert  und  mit  gleichem  Cbensug  von 
IaolationamagHe,  aber  nhne  Hilzo  in  der  llo- 
legung.  war  bei  derselben  Dnrchschlags- 
probe  bei  einer  Spaunung  von  24  270  V  ill 
der  Mine  des  lieieges  durchbroehen  bei 
einer  Glaudicke  von  0,17r>  mm. 

c)  Auf  eine  andere  1'roberOhre.  oben- 
falls  wie  Fig.  21.  welcbe  jedoch  nicht  ver- 
rtilhert  war,  wurde  ein  Tropfen  Iaolierina»ae 
in  der  Mitt*  der  aulieren  Obcrtiacho  der 
hphilrisehen  1'rweilerung  aufgego**eii.  Bei 
der  Probe  w  ar  die»o  Kilhre  in  einen  Kloktro- 
lyten  elngetaueht,  welcber  bo  die  auiiere 
Helegung  bildete.  Kino  Spauuuiig  von 
"fill)  V  ilnrehbraeh  die  Kohre  am  Kande 
de»  aufgelropfleii  Flecke*.  wo  das  Glas 
0,25  uim  dick  war. 
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Bexprcchiiup  der  V«r»uchHerKcbi»lssc. 

1 1 i * •  husdirkheneu  Versuche  urlauben 
folpcndu  llnu|>t<-rp'l>tiisM'  I'usIzicmuIIuii: 

1.  Das  Experiment  Iicweist,  dali  p»  zwui 
tintur  sich  vtillip  vurschicdunu  Alien  von 
Durdihrudi  pibt:  Durchhruch  am  Kandc 
liu.-r  Bclcpunp  utul  Durdihrudi  itn  Innurn 
von  hukptun  Flaehun. 

1>  1st  diu  Moplkhkuit  pupubuii  diuse 
lx  icl.  il  An.  ii  v.,ii  Durdibiudi  fjr-ir.-unt  und 
unnhhiinpip  vwii  einanckr  zu  studkrun. 

2.  Es  ist  turner  uxpcrimuiitdl  huwkscn 
far  Gin.*  uikI  KIh »mii,  dull  ckr  liiirehbruch 
Jim  Hand  der  Bchpunp  bci  nk.lripurur 
Spannunp  stattlindut  als  h.-i  pkidicr  Dkkc 
ik*  Diukktrikums  im  Iiiuurn  <l«  r  hukptun 
Flaehun,  sofuru  iikht  hcplciteiidu.  Finstaiide, 
wit-  z.  H.  Ohurrladiuiikiiuiip  dus  Dickktri 
kuni.  die  Bukpunp  fiber  <  1  •  - n  huahtdchnigtun 
Kami  doHsulbun  crwuitern,  Kiucri  KOkhuii 
Kail  habun  wir  in  firm  Kxpurimcutu  mil 
l  iner  lTolicrOlin-  In  I'rekr  l.uft,  wiu  wdches 
in  dir  Kiuleitunp  crwikhut  ist. 

Kin  Vurplekh  urn  Tabulle  1  mil  Ta- 
bulle :>  turGIa*  un<l  Tabulle  4  mil  Tahdk  (i 
fur  Kiiuiiit.  zuipt  hum  dii-  ^rrolii'ii  Filler- 
selikdu  dur  heiden  An  en  dus  Durdibnichs. 
wo  z.  B.: 

Glas  il.5  mm  dick  am  Halidu  mit  11  TU)  V 
durdibruchun  uml  (>..">  mm  dick  in  tier 
Mill?  mil  <>7  1(10  V  dnrdihmchcti. 

Kbotiil  U.i>  mm  am  Haiidu  mil  **U0  V 
durchbruehun  und  0.41  mm  in  dur  Mine 
mil  44  m«)  V  flurcliltr- .i-tit-n. 

:k  An*  dun  Dalun  dur  Diirxlibrudis- 
rcsultatu  im  Inncrn  vim  B.lupnnpcn  bci 
i-iiK-r  Surti-  Tilas  Tabulle  "t  und  Khonll  Ta- 
bdle  (>  urkuiinun  wir  die  I 'rop,, riionnlit.it 
zwkdien  Dicku  dus  Dieluktrikuin  und 
Durclibruchspanininp. 

4.  Bei  Durulihnieh  am  Kamb'  bci  ver- 
se hi.  ib-n.-u  Dkki'ii  des  Dklckirlknni  wr.chst 
diu  Hick.'  vjul  sdinullcr  als  diu  znm  Durch- 
brucli  cluisulhuti  mitipe  Spannunp. 

Nchnien  wir  die  Katun  <kr  V.-r.-uclu;  in 
Tahullu  1  uml  sutzen  wir  in  prapkuichur 
Darstullnnp  slatt  uinfachur  S|uiunuiii^  das 
(Juadrnt  di'i'vlbi-n,  *<•  when  wir,  dalJ  I'ro- 
i'liitii'imlililt  busluht  zwisdun  di  r  l>ick<-  di-s 
Diuli'ktriktini  und  <b'in  t^uadralo  dor  ln- 
tr<-lfrinli  ii  luuvlibrucbsbpiiiiuunj;  (Vif;.  'Jt>). 

■>.  I  lie  ViTMii  lii'  mit  ht'ilierur  Kiv«|iiuiii5 
vmii  hhi  lik  !«mi  l'l-rbaluu  pm  Sukuiub- 
Zfiytfii  brim  X'rr^liiifb  mil  ikti  KrMultalcn 
ib-r  Tnln-llf  1  .'m  I'.'ri.idt'ii  |>i'i>  Sokundi  :, 
wi-kln-  die  (flricliu  < ila.««<uti'  unit  ubi  nl'iills 
dun  Durt-libnu'li  am  Uandit  bctninVn.  <lali 
dir  znm  hliivlibrm-ll  in'ilijru  Si>aunun>;  b«- 
ib-uli'iid  nii'drifrur  ist  bii  buliur  Fruijuen* 
iTabulk  7  uml  S  . 

I>iu  in  Ni>.  1  und  '2  kur/.  zu.siiiiim.'iin<v 
lalitcn  V<T!iiH'bi<i'r^i-biikH^  kann  man  Ualiin 
i-rkl/in-n  (uiitur  1I<-iiui/iiii^  ci'iut  bokaiinli  ii 
Viii-siulluiiL'Mn.-lli.iil.i,  diili  .-im-  krifiU.-ru 
kralHinii-ndiulit.-  am  Ifiiml  dus  Huk^cs  d<Mi 
[lurilibnicli  urlciuhu-n, 

I»te  am  Sriilus,..  .b  r  VurMn-lisdaiun  an- 
S--  tUlirti.il  r.iiiz'-li  \|.«  riitn  iil<-  a  uml  i-  la^-ii 
sit-b  ubcnlalls  zurili  klubn  ii  aiil'  diu  Wir- 
kttntf  i-ini-r  s.  liari'.  n  Kami-  ib  r  lt«-l<  jrunn^- 
H;ichc. 

Andfl'i  i'x  il*  i^i  duri-li  d.is  Kx|H'riim-nt 
£i  zi  ifft  W  Mrib'ii  dalS  w  trklit  li  l  ine  Wr- 
dii-kUMi;  d'  s  I <i.  l<  kl rik uin  mr.^lii-h  i-t. 
iilitio  diu  (!«-t'nlii-  i •  i 1 1 ■  ■  r-  l»un,-bbrm-liu»  am 
A  litany  ib  r  \  I'l  st.lrkuu^  w  i  si  inliuli  zu  v<-r- 
jrr>'iUiTii.  wi-nii  uur  dii'  Vcrdiukun^  .n>  ans- 
fji  liilirt  i*i  dalt  ji'du  Uildtin^  l  iiHM-  M'liarf'  ii 
K.iiUi'  d>  r  Hi'l'-^niif.'  \ ••rini'  d'  ]]  w  inl  w  as 
ilurrli  nui^'liuh-it  allmMliliclu'ii  (vli<Tf;iin^  vmii 
ib  iu  zu  lirutidu  l:uu''-mb  'i  I >kb-klrikuiu  auf 
dan  zur  VurMarkuiiff  iiiif>;.!lu<jie  |)ii  l.  ktrikum 
urrululit  wird. 

lior  K.'inhuiiH...ri,.i  i-i'i-<  ^..l<-hi-u  f'li.-r- 
^iin«'M  ist  '"  'lini;'.  -Inrub  diu  Ukk.'  do  zu 


(inindu  liu>rund.ii  Diiluktrikum  an  diuyur 
Siulb-  *<-)hM  und  clurub  da."  VrrlmltniH  rb-r 
Hkkktriuitatsk'UflHiitu  dus  Diuluklrikuiiis. 
wukhuh  vursiiirkt  woroVii  kuIL  zu  dT  dc^R 
xiir  Vuixiirkunir  buniiiziun,  d.  b.  ju  dicker 
das  zu  (irundu  lktfumk  IMub'ktrikum  an 
diusur  Stcllf  ist  und  jn  kkinur  i>bcn  tfu- 
iiaiintCB  Vurhiiltnk  dur  IHi-lukirlulMi!' 
kdristanti'ii.  cb-slo  frcriiiifurur  Ki-inliuilsfrriid 
ist  m'ltij;.  um  dun  nbeii  Kunaiuitcii  Hudin- 
truiiffcn  GunUjiu  zu  luiatun. 

Diusu  Krwil(nins;>'n,  wclcliu  the " irctiwh 
kcini  n  WiderifiinicH  lliub-n,  Kind  b«»»tfiii(,'t 
duruh  KrfalirnnR  bui  vurscliicdcMiun  Vur- 
suchen,  z.  H.  jut  in  dur  Kinluituntr  <  in  Kali 
urwilbnl,  wu  GlaiTi'diren  vmi  H:i  mm  Wand- 
dicku  mil  alufunwijisu  auf^uwiukullcm 
(.ilimmerband  vcrstfirkt  wurdi*i»,  «m  bci 
jrkkbeti  Ki'lirtn  nioht  gulang  mil  ulnur 
Ndlatioii'imassu  von  vicl  nicdrijrurcT  Diclc  k- 
tricitat8ki..iislantc.  Kin  anrlurc*  Ibkpkl 
liabcn  wir  in  dur  AuslttJiruiifX  uiwcrcr  Vur 
siicbc,  wo  da*  Diclektriknm  B«hr  lmliuii 
S|iannuiit;uii  unturwnrfun  war,  hihUB  S  mm 
dicki-  Gbisii'diruii  nicht  tfciiUfjundu  Vur 
stilrkunt  bildctuii  j»u^un  Handdurolibrucli, 
w  u  daiiii  abiT  dlu  i.ilicn  p'iiannt<-  Uolatiuns- 
maHHc  vi  rwctidut  werduii  komilu.  um  dlu 
Vui-starkimjr  zu  crjfilnzun  w  iu  Kifj.  '£2  zriffl. 

N'acli  dkauti  Ib'tracliluiiifuu  ui-itliiruii 
fiuli  audi  die  Vursurbc  vim  A.  von  Waltun- 
ho  fun,1)  Much  und  Doitbra  va, 'i  wulubu 
zuifrtc-ii,  dati  l'lattcii  vim  IMuluktrikas  kkhtur 
duivhbrihrt  wurdun,  wunn  auf  diu-iulbcu  uin 
Hint;  ^'oll  uiuur  Isiilallolislnassu  aufiXutropft 
wird  und  dali  iter  Durchbrnuh  slclis  am 
iiiliurun  Rand  dus  auf>rutrii|ift<-n  Walks 
tctalllindu.  obwolil  die  spiizuti  Kluktrodc-u  Im 
Cuntnim  aiuh  buflndun. 

AVuiiu  wir  boikiikuii.  <U6  >iiu  Obur- 
llacln  iib  ilunK  dur  IMuk-ktrika  in  I.ufl  suliou 
cine  Buk(fun;*  bildut,  wulcliu  ubi  n  wiu  judu 
amb  re  Bulu(«'uiii;  am  Kandu  t-'tw.n  solebcn 
aiifK«-troj>l'tcu  Wallus  scliarf  abbicKt,  wo- 
duruh  l  ine  Art  Hand  odur  Kanlu  des  Bu 
Icjret*  untstelit,  »•  tinduii  wir  dlu  Krklaruiif: 
hclnin  weilur  nbuu  crwiilmt. 

Diu  Kxpurimuntu  von  Klsslinir  nnd 
Walter')  hind  nur  c  ine  iii.idiliciurlu  Korm 
diusur  Vuntiicbu;  dunn  d.  r  von  .-in.-r  Nadc  l 
duruhxtouln-nu  Tri.|>fun  blldul  i-bun  attuli 
uiiiun  Hiuf;  um  die-  nadulurolJu  ("irt'nim^. 

Wi  nn  anduru  Buiibacbu-r  darum.  wuil 
fi  sti'  I  bub  ktrika  in  Bi  riihruii};  mil  Isulalions- 
fikn  luicliiurilurulis'cblaiiunwi'rtluii.isulilluui-ii, 
dali  diusu  IturQhruiifr  rail  Okn  diu  Kijfi  ii- 
scb.-tftun  dur  lust.-u  Diuluklrika  verm'lilui'li- 
turu.  so  nUlssuil  wir  dii-si-  Talsauliu  vkl- 
inehr  dabin  urklJIruii.  dali  durch  Isolalions- 
<il  aiich  wliarfu  Grunzun  dur  luiiunduii 
Kliiuliuii  Kusfball'uii  wcrdun,  wulcln;  dalin 
dun  Dmvbbniuli  in  bu<iaf.1ur  Wuisc-  ur- 
li-lcbtcrn. 

Diu  in  No.  :i  aus^u.H|irocliunu  Tatsacliu 
zuitfl  mis  diu  Mi'iiflii-hkuit,  dull  Kustlffkult.v 
k«iuHiuiunt<-u  uiiu's  Dluluktrikuiu  in  widil 
dutiniericr  Wfisu  zu  hcstiinmcii  unabliitn^i;; 
von  <b  r  Dkku  dursull.uii. 

Dur  Ausdimuk  rwidd  duliuiurt"  hal  suiuc' 
voile  Bi-urUniluii^T;  dunn  wir  habun  dun 
]>urclibruch  dus  Dkkktrikum  im  j^luich- 
mtitii^uii  uluklrisubuii  Keldu.  wo  wir  tins  die 
Kratlliniuii  iiarall.-l  vorsiullun  koimuii.  K» 
sind  also  nur  die  Kr.  i|Uuiiz  dus  ],adu- 
stronius  und  di<-  Form  drr  S|Miiinun<r«kun  u. 
Wulubu  diu  l{<-silllali'  bi  ilin^un. 

Alls  Tab..l|i-  .*>.  kolonne  4  fur  ffuwohn 
lit  li'  S  (ilas  ursuhun  wir.  clali  dur  Duivlibmcli 
I'ilr  diusu  (jliit-sortu  hut  Wuclisulsiroiu  von 
rri)  IVriodun  jiru  Sckundc'  und  uinur  Form 
■  b  r  Wulle,  diu  wir  aniiilliurnd  als  Sinus 

A.    still    W  u  1 1  •  II  li  li  I  I  it .    taiiffU'nt  |.iilrtvitli|i. 
.louTtt-  L'V,  S   U\  1*6. 

I!   Macb  li.  S,  flouLriva.  S||iililiClt,i'r.  .!,  K. 

,1     Wi.»o,i«-h  Wicil  II.   S    -*>.  Wlnrfrm 
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form  bulracbt.-ii  cUtrfun.  bci  .  iii.  in  l'.m-iiti«i 
jrufSlle  vmi  anualiuriid 

sitatlHiidut. 

Dun  Grund  dur  in  No.  I  urwiilmtun  Kr 
suhi  inntifr,  dull  niiniliuli  die  Dicku  dus  Hi 
uluktrikuin  schneller  wilclitst  als  diu  znm 
Durchbruch  ii^llf^e  S|>auiiun/;  am  Band  d-> 
Belu/jus.  k<niii<>ii  wir  uns  in  fidjfundun  Kr 
wil^uiiKun  vorstullun: 

Da  wir  am  Baudu  du*  Bub  p  s  nkln 
mulir  ein  (,'b  icliiiiillJiKu*  cb^ktriaclies  K.-M 
haben.  mattseii  wir  uun  diu  nicbl  nn-lir 
|iarallulen  Kranliniun  als  ab«;ebi.i;en  v,,r 
Mullen  und  dumxufol>ru  veriaulen  audi  diu 
NivuauBHchuii  dus  I'otentialgeftluVg  nicht 
melir  parallel  zu  den  Beb-trunjistliidii  !• 
Kundern  werden  viclnic'tir  zu  tier  suliarfui; 
Kantu  bin,  welclie  dun  Hand  dus  Bukjpv. 
bildut,  zusaminutifrudriiiifrt.  Willirend  wir 
Im  ffluicbinallicen  Fulde  im  lnnem  de»  Hi - 
lojfes .  wunn  w  ir  Spannutijr  und  Dick-' 
des  Didcklrikum  proportional  vergn"illuri;, 
illimei'  lUH'b  pluidiu  Zelluiifn'iilJe  ^ubililu: 
durcli  Niveaullilebuii  und  Kraftliniun  fur 
(fleic-he  Kiierpeineni^uli  liabun,  so  Ist  dn> 
nicht  der  Kali  am  Rancie  dus  Bulupes.  wu  diu 
Nivuauflilchen  noub  inelir  Wgi-ti  diu  Kaiitu 
des  Hclcgcs  bin  zusAinmunjruilrani^  wunbn 
wushalb  cia-s  I'ii|uiitia)>rufalle  in  dun  dur 
Kaute  des  Bclujjc's  zuilScbsd  jruk£uti.ii 
Teiluii  dus  Dieluktrikinn  waubst.  \a- 
No.  r>  cr»uhun  wir  .  ndlicli.  dali  d.  r  Duruli- 
bruch  nicht  nur  durch  diu  (iii'.lic-  c|.  »  l'..t.  ii- 
tialpulilllus  budinpt  ist,  soiidurn  audi  duivli 
die  fiesdiwindifrkcit  mil  wi  Ichcr  diu  ili.  l.  k- 
trische  Vcrsdiiubuni;  •ilattfindct. 


Von  Prof  Dr. 

Ks  ist  mulirfacli  darauf  liin^uwi.Mii 
wordun,  daC  unserc  KlektricilStswerku  an 
einer  relativ  luitrunstiifeii  Ausnutzunjr  kid.  n 
Divldiert  man  die  Gusamizahl  der  jahrlii  It 
ab({efr;eboiieti  Kilowaltstuiideti  durch  die 
Maximallei-stunc;  in  Kilowatt,  so  urgr/iht  sidi 
eine  inltiiere  Betriebs.stiindenzalii.  diu  bci 
Werken  oline  Stroinaba-abc  zu  Bahiizwcckcn 
sulten  tlbcr  Kni,  meiBt  aber  nicht  liber  fJt1 
licf.1.  Die  Mehrzabl  dkser  EleklrlciWl^- 
werku  (Tcbcn  also  weniijer  als  8"/o  dcrjcnl- 
(jren  Strinnnienjfu  nutzbar  ab.  <lie  sic  nhnu 
vernichrie  Anlapekoalc.il  bci  pkietitnalli- 
per  Ausnutzunp  mit  dur  -Maximalleistuni,'  «»<- 
peben  koiintcn. 

Die  Folpe  dieses  MiiiverbiUtnissus  isi, 
dafl  die  Tarifo  auf  uiuer  pewigaen  Hdhe  pu- 
halten  werden  inUsacn,  um  cine  Rentabilitst 
dor  Wcrkc  zu  sicheni.  Fine  Steiperuup  dur 
iniukren  BetriebastundeiiziiTer  bedeulut  alwr 
cine  rcbillvc  Ermflliipunp  der  Erzcupuntts 
kostou  und  ist  souiit  die  GrundhediuplMi? 
fur  eine  Tarifermilliipunp. 

Von  voruliurein  hal  us  nicht  an  lk- 
strcbunpen  pefdilt.  die  inittlere  Butricbs- 
stundenzirt'er  zu  beben.  Dftliin  peln">rt  diu 
ziuiulicb  frttlie  erl'olpte  Vcrbilligunp  des 
Krafttarifus  pcpeuUbur  dem  I.ichttarif  Abcr 
diese  I'litursi  butduiip  ist  w  edcr  vora  Siand- 
jiuukt  der  Gcrci  htipkeit  noch  von  dum  drr 
/wuckmilliipkeit  unter  alien  L'nisiiliiden  zu 
bllllpuii.  Muii  dcukc  sich  ein  Kraltkitowati 
und  ein  lauhtkilowatt  zu  pleiubur  /Cult  cut- 
uuminct).  Dann  sollle  man  dock  nicht  den 
Kraftabituhmcr  soudeni  den  l.ichtabndiuiur 
beptlnstipuii.  w  uil  duruh  suineu  Bctrieb  kuinu 
Sloriuiu  dur  suiisti^.'ii  strnmabudmicr  uin- 
tritl.  Wutiu  man  pleidiwobl  dein  Kral'ui''- 
iiuhmer  uiiiun  perinpert-n  Kiiiheitssalz  zu 
l.illiu-   s.i  pesdiidit  us  in  cM-stur  l.iiuu  in  iiui 


Digitized  by  Googl 


633 


Krkenninis.  dati  mau  llin  umlurs  ttberhanpt 
nidil  gewlunon  kann,  nnderorsdts  aber  in 
<Ut  Krwartung.  dali  seine  Stromeittnahme 
in  die  Zeit  goringeu  UohtbednrfcB  ratio,  also 
in  dor  Aniiuhiiic,  dali  cr  nur  zur  Stdgornng 
iter  uutzburen  Siroinahgube,  nicht  aber  zur 
Krlo'diung  der  gloichzeitlgen  Maximalldstung 
beitrage.  DaC  dieso  Krwartung  nicht  er- 
ftlllt  wird,  ist  zur  tienilgc  bekannt. 

Mun  wird  hicrgegcu  einwenden.  daC  der 
Kraftiibnchmer.  audi  wenn  or  in  derHaupt- 
bcleuchtuugszeit  Strom  eninimmt,  also  das 
Maximum  erliOht.  doeh  zu  elner  Erhfthung 
<ler  uiililorun  Botriohsstundonzabl  bcitragt, 
well  die  durchschnlitliche  BeQutznngszdl 
belm  Kraftktlowatt  hither  llcgt,  als  boim 
I.ichtkilowatt.  Diese  Bedingang  ist  ziinachst 
nicht  Imiiier  erfOJlU  aber  selhgt  ihre  Kich- 
ligkoit  vorausgc»otzt,  wurde  sic  immerhin 
nnr  nine  hohere  Rabattgewahrung ,  aber 
nictit  elnen  bllligeren  Einheiusaus  fUr  deu 
Kraftkonsumcnton  rcditfcrtigen :  denn  von 
einem  billigeren  Kinheitssatz  wurde  audi 
derjciilge  Xtttzeti  Ziehen,  dor  nach  I.agc 
der  Dingo  gar  koincu  Anspruch  auf  cinen 
sidohen  hat. 

Diu  vorntchcndcu  Erwttgungeu  fuhron 
zu  dom  Salz:  Hoi  Fcslstellung  dos  ilrund- 
proises  soil  nicht  gefragt  werden:  .wozn 
wird  dor  Sirom  vcrbraudil,^  sondern  uur: 
_\vann  wird  or  entnommen." 

Der  Preis  der  elcktriachen  Knergie 
ricutel  sioh  uacli  Angebot  und  Nachfrago 
und  ist  somit  in  den  vorechicdoncn  Tagos- 
nml.Ialu-e»z«iten  verschiedeu  ho»  h  zu  atellen. 
K«  sitid  demnacli  mehrere  Tarife  zu  Bchaften. 
deren  llrtho  und  GdtuiigBbercieho  ungefilhr 
ntteh  don  Grundaatzeii  festgelegt  werden 
k< •initcii.  dio  Sehwabaeh  in  aeiuem  Auf- 
»atz  UKT'/.-  1S*B,  S.  4(6)  ontwickelt  hat. 
I  >abei  bloibt  jedoch  zu  erwiigen,  ob  cs 
zweckmaliig  ist.  alton  Kunsutneriton  cinor 
Kategorio.  7.  li.  alien  Abendkonsumonieii, 
0I1110  liuVksleht  auf  die  Henutzungsdaucr 
deiisdhcn  Satz  auzaruchmm,  odor  ob  man 
hler  cine  Begunstigung  des  liohoron  Stiinden- 
verbraudies  In  Form  von  Kabatten  eiutreteti 
lassrn  solL  lx-tztcres  vordicnl  dooh  ohno 
Zwcifel  den  Vorzug  und  ist  durchaus  niclii 
scliwicrig:  donu  wenn  man  mil  Schwa- 
bach  von  oinor  gewiascn  Abncbmergruppc. 
die  innerbalb  gewissnr  Tagcssttutden  durch- 
sciiniulich  510  Betrlobsstunden  errelclit, 
50,7  IT.  Einuahiiic  liabou  will,  so  kauu  man 
dio*  ebensogut  mil  einom  Satz  von  6f>  I'f. 
fur  die  orstou  4tX»  KW-St.  und  einem  solcbon 
v. hi  :V>  I'f.  t'iir  jodc  folgondo.  Auliordom 
orroielil  man  daasi'lbo  init  oinor  jilhrtich  zn 
i-rln-hondon  Crundtaxo  pr>>  Kilowatt  und 
oiiiolti  Satz  (itr  diu  Kildwatliitundo. 

Xach  Ansli-ht  do»  Verfassort.  inilltta  iin 
allgcnioinon  <tor  1'rciB  dor  Kllowutlstuudo. 
den  bol  BorUoksii-htigung  silmtliohcr  Vor- 
^Unstigungon  eln  Abncliinor  innorhalb  cmos 
Jatin-s  gozaldt  hat.  di  in  AtiitntZ 

fidgon 

Darin  binlcutot  »  don  DurchsohniH»iireiB 
d<T  Kllowaitstnndo,  A,  /fund  C  Kongtanton. 
T  dio  tnitlloro  BouiobK*tundenzahl 

Kilowatlstuiulcu  iin  giuizon  Jabr 
maximalo  Kilowatt 

f  don  (turoh*cbnittlichcn  Beanapruohnngs- 
grad  der  t'ontndo  witlirend  dor  Dauer  dor 
Stromeninahmc. 

Zuiu  Boi6|.iel  eiu  Abnohmor  mil  2  KW 
Maximalbolastung  bat  2i«.  MM.  Kill  KW-St. 
vorbraucht  zu  /-eiton.  in  donon  dio  Gcsamt- 
anlago  mit  100,  (50,  20"/,,  bolastot  war. 
Es  1st: 

200.  i+r<m.o,<i  +  imi.  0.2  , 

,  ^  17UJ  ^0.41. 


r    ™  «n.- 

Ob  dio  Worte  A.  It,  ('  fur  all©  Ahneli- 
mcr  de*so)boii  EluktriolUitsworkes  gleb-h 
grolt  odor  otwa  bei  kloinon  Anlagcn  holier, 
bei  gr>'«Bercn  uiodrigor  anznaotzen  Kind,  i»t 
olno  Sachc  fUr  »ich.  ZwcckmilUig  winl  das 
Lotztorc  in  violon  Fallen  bcIii,  woil  tile 
gWiBerc  Anlago  molir  zum  Solbstbotriob 
ncigt,  alii  die  kleinoro. 

Boi  t-ntorsurlinng  dor  Tarif-  und  Kabntt- 
Rfttze  dor  Eloktrieitstsworke  zoigt  os  sioh, 
daO  bel  der  groBoii  Mehrziihl  nnr  die  boiden 
orstcn  Glioder  ilos  obigou  Auitdruckos  oxi- 
utieren;  da«  drltte  fohlt.  I'm  abor  den  sioh 
von  *elb«t  aufdraiigcndon  Forderungon  nach 
dioBor  Kichtiing  oinigormatton  zu  ihn-iu  Koi-ht 
zu  vorht'lfen,  i*l  unierHchiodon  zwisolien 
Liu  lit-  und  Krat'ttai'if;  dooh  kann  dninil,  wio 
sohon  obon  gozoigt.  nnr  oino  unbofriodi- 
gende  I.oftuDg  gofutiden  worden.  Damit  soli 
aber  natfirlioli  nicht  goiiagl  aoin,  dull  ob 
nicht  audi  Vorhllltnisse  gKbc.  untur  donen 
der  KlnfliiD  dieses  drltten  Uliedos  melir  in 
den  Hintcrgruud  tritt;  im  ullgeinelnen  wird 
dies  alter  nieht  zutn?ffen. 

I»a6  bei  einem  Toll  dor  Loiter  dor  Klek- 
trlelUllj'wcrke  die  ICrkoiiiUiiiB  durchgo- 
drungon  ist.  o»  komme  wvniger  darauf  an, 
zu  wclchem  Zweek.  als  zu  welcher 
Zelt  dio  Energie  outnomiiioti  wild,  boweist 
die  Kinruhmng  des  Dop|)eltarifzalilers,  dio 
an  einigen  wenlgou  Orten  erfolgt  ist  und 
an  einigen  anduron  goplant  wird.  Mug  uian 
dio  KinfUhrung  zweior  Tarifo  fur  verschic- 
dene  Tagesatunden  iiumorhin  aU  oltioti  Fort- 
schritt  bcgrullon,  oino  bofricdigendo  Lrtsung 
dor  ganzon  Frage  stellt  auch  sie  nicht  dar. 
Donn  wenn  auch  »ti8  dor  Reti-aclitung  dor 
Betriobukurvon  odor  auB  dom  studium  dos 
Scliwabachscbon  Auf*atzo»  doutlich  her- 
v.irgcht,  daB  eiu  Tarif  fllr  alle  Tagesstuu- 
den  nielli  praktisoh  ist.  bo  tindet  sioh  dooh 
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nirgond.H  cin  Auhalt.s]iunkt  Itir  dio  An»icht, 
dali  o.s  gorado  zwoi  Tarifu  soiu  inUlIton. 
E»  apricht  sogar  allca  dafur,  daC  on  zwock- 
mflliig  ist.  in  der  Anzahl  dor  Tarifo  freio 
Hand  zu  habon.  VYcr  oinnial  erkannt  hat. 
daU  man  am  Tag«  don  Strom  billiger  vor- 
kaufeii  kann  als  am  Abend,  der  kann  audi 
nidii  bosindteii,  dalt  man  in  dor  Naclit  nodi 
billiger  abgobon  kann  ids  him  Tago  Wenn 
man  bishor  boiui  Doppollarii'  slolion  go- 
blloben  isi,  to  i»t  don  uioht  den  Vorzilgen 
<liosos  Systems,  sondern  vlelmehr  ileiit 
Mangel  e|ne»  geeign.leii.  uinfuchon  unci 
billigen  Vielfuditarifzahlorfi  zuzusrbr4  iben. 
Die  bisber  bior  vorbandone  l.lleke  t'Ulll  nueh 
AiiHiobt  de«  Vcrfassers  der  Viellnelitarif- 
zitlilor  von  Hiiumnmi  auf,  uuf  dou  iin  I'ol- 
gouden  kurz  eingogangen  sein  m>>ge. 

Die  Fig.  2?>  gibt  die  AiKirdnniisf  nincj 
M>loheii  /.illilers  v<m  vorn  und  von  rooln-i  ge- 


sehen.  Durch  dio  vertlkale  Wollc  a  due* 
nidit  gozoiohnnten  ZAhlennotors  wird  minds 
Sdineoke  das  Had  l>  angelriebeii,  dessen 
IlieliZJilil  deu  verbraudilen  Kilowaltisluiiden 
entupriobt.  Mir  U  auf  derselben  Welle 
steeken  audi  die  Ziilinr/'ider  r,  die  sioh  nur 
dudurch  imlorsdieidon.  dali  an  jedoui  Kad 
duo  linden*  Anzabl  Zilline  weggeM-hnilteii 
ist,  in  soldier  Ijige.  dali  die  nodi  vorhan- 
donon  Zrlhne  gonau  nobouoiiiiinilor  liogen. 
Jo  einos  dieser  Kftdor  ti'eibi  das  gew'ibn- 
liche  Zalinrad  d  an,  weldics  mit  der  vior 
kantigon  Wollc  r  drohbar  und  auf  derselben 
axial  versdiiehhar  isl.  I)i<-se  V<-rso.tiiebuiig 
wird  howlrkt  durch  den  llebel  f.  dor  dureh 
dio  Fodor  -/  an  das  mit  Stufon  ver»eboiR. 
ZitTerblait  ii  der  Ubr  1  angepn'ttt  wird.  In- 
dem  /<  ddi  jedo  Siunde  springend  bewegl, 
winl  durch  dio  Form  seines  I'mfangca  das- 
jenige  Rad  r.  lUl.xgewilbll,  welches  mit  il  ill 
EingrirT  stehond,  ditt  vierkunti^o  Wollo  • 
und  die  damit  verbuudeiieii  Zoiger  "  Iw- 
wegt.  lliose  Zoiger  biul'eii  daher  jo  nach 
dcrTagoszeil  mil  verse hloduiiorObenielziiiiir. 
rochnen  dctuiiach  jo  diion  anderen  Kinlioits- 
prejft  an  und  \\\r?  Ablesung  gibt  direkt  in 
Goldwilhrung  den  forilireii  Itodiiiuug^boimg. 

Das  Zilbhverk  ist  vor  allein  malh(Mua- 
lisoh  gotiau.  sogar  nadi  starker  Abiimzung, 
well  nnr  die  ganzeu  /Alinezahleu  in  Belraobl 
kiiinmen.  I  lad u re h  i-t  das  vollkiimtni'iie 
Vortrauou  d<-r  Abnehiuer  gexioheri. 

Wichtig  ist,  dali  der  Z.:lbler  mit  /..  li, 
X  I'n-lsen  kauin  teurer  zn  stdieti  kummt 
als  ein  gowAbnlidier  Doppellnrifzaliler 

Infolge  dos  geringeii  FMUlH-diii-foH  joder 
oilizolueii  IVoisstufo  kiiim  due  Auswalil  vmi 
1'r.  isrJideni  r  im  ZJtblor  lureit  gdialton 
worden.  sodaC  die  g«-briHlrhlidien  ahgernn- 
deten  I'roiso  sidi  duroh  blolio  AHsweeh-e- 
lung  dos  Zifl'orhlatlea  orgebon. 

Die  din-kio.  iuQln-lo»i-  Ablesimg  des 
1'l-oises  ist  ein  bi'Suiid.'icr  Vorzug  dos  /.ab- 
ler*, well  dadureb  das  gauze  Syst.iu  doin 
Stromabiioluuor  don  Eiiidrin-k  nnttlrlii  her 
Kiufadiheit  uiaelit. 

Dor  V'idfadi tarif  bringl  den  Klektriei- 
tjltsworkeii  dio  ib'iikbar  gn'iUien  Vorieile. 
Ohne  die  Abeiideinnabiiie  zu  sdim.'ilern 
kann  dor  Strom  in  der  Z^  il  vmi  otwa  11  1'hr 
abends  bis  7  Ulir  Ul"iVeiis  so  biltig  atige- 
goben  worden.  dati  ein  liedeuteinler  Mi'hr- 
vorbraach  zu  crwarioti  ist.  Da  dioso  Zeit 
jiliirlieli  liilijj  Smndeti  uinlaGt,  orgiht  oino 
geringo  htuudlidio  Mdii'oinuahmo  Iin  .luhre 
elllotl  boileiileiiden  (•ewiiui. 

Beim  Vb'lfaditarlf  wird  der  ('iiiMaud. 
dali  die  Motoren  baupl»;l  hlidi  am  Tiige 
l.illfeii.  beroils  till  Ziibler  b.TUcksidltigt.  Fill 
l.esoiiderer  Stnmiprel*  fUr  Moion-11  Ul  daher 
nieht  niebr  m'iiig.  Der  hoitiigo  l,i<  hlproi> 
wilrdo  vidleieht  mit  diiiger  Kniiatfigiing 
zum  Alioudjoois  geiiiaohl  und  /un  h  ib-r 
bishorige  Kraft|irois  zum  spiltorou  Tage>- 
prois  herabgesetzt.  Witlirend  der  aboml- 
lidieu  Bdeuditungszeii  wQrdo  dahcr  der 
Muloronbelrieb  etwa>  \orieuert;  im  Duri  li- 
sehnltt  aber  winl  der  Ki'.iriabnelimor  »eni- 
ger  bozallleii,  nieht  lltir  llifulge  des  billigen 

Tllge-pl'eisos  sulldel'tl  allell    Weil  eill  gr>  liter 

Toil  dor  Moi.iieiibe|ji.-:uug  voiu  Abend  auf 
dio  hello  Tagoszeit,  oiaiges  in  dio  Xurhv 
Zeit  vorlegt  wenlen  kann.  ill  weldi'-r  die 
Enorsrio  nodi  billiger  i«t. 

Die  Ijiinpeii  diirflen  eini'  jJilnlidie  An 
sehluUgebUhr  bezableii  ilaliir.  dull  ihr  Strom 
am  Tage  und  boviudors  wAlireiid  (b-r 
Seldaloiiszeii  zu  oinem  Hruohleil  des  liis- 
herigeti  I'roiso-,  bore,  hin  t  wird  Kin  soldier 
Beit  rag  zu  deu  Berelisiellutigskiedeii  deK 
Werkes  isl  fUr  dio  H.  louehtung  boivditigl. 
weil  voraiissiditlidi  die  mi<is|en  l.aaipeii 
wahrend  der  Ilr-oh"tbrln«tiing  biviiu-u,  I'.ei 
Moloreu  'lagegon  kann  eine  Ansdduligebiihr 
enttiobrt  worden.  weil  ihre  Verweiidung 
abends  dnrdi  don  orlioliloii  S;c  miprels  ein 
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gfiRckrflnki  wird  und  wuil  sic  zudem  meist 
liinger  in  Benutzuug  stehen  ala  die  I.auipeu. 

Die  Mnximnlbelastuug  des  Werkes  wtlrde 
demnaeh  um  cinon  Teil  dor  Molorcubu- 
lastung  ahnehmen,  wenn  dasselho  nicht 
nodftn  AJbnehmcr  gewlnni.  Dieae  tieuen 
AnsthlUsso  sind  ml  vollauf  pwlflhflWi 
<lenn  durch  konkunvnzlos  billige.  Strom- 
iieferung  wilhrend  der  Scldafonszeit  werden 
vielo  neuo  AnsehliisBe  angoworl.cn,  die 
selbsiverstilndlielt  au<'h  am  Abend  Strom 
cntnchmcti.  wenn  die  Kinricbtung  einuial 
geschaAVn  i»t.  Kb  wird  daher  nicbt  nur 
der  fiiiijc  Ab«nd»trom  zu  hohem  Hrciae 
verkauft  (heutn  nur  der  Lichtslrom).  sun- 
dern  audi  die  Hehwtung  des  Workes  bo- 
dunleud  gluichmuBigcr  gcimielit.  Dieaer 
Vorteil  kaim  nicht  zu  hoch  vcranai-hlagt 
werden. 

Vlele  kleiue  Motorcn  und  Wilrmeappn- 
rate  werden  in  Wohnungcn  Verwendnng 
Burton,  da  der  Antehlafi  der*elben  nichl 
melir  durch  besondero  /ithlcr  mil 
I.eitungen  vcrteuert  wird. 

Del  jedeni  bcutigen  Abuebmcr  von 
Kraft  und  Licht  wird  ein  /abler  erspart. 

Vorstehetide*  betrifft  Werke,  wo  actum 
/iihler  vorbaudoii  sind.  Wojedocb  Pausehal- 
prcise  pclteii  ist  der  Vielfachtarifzahlcr  fur 
alle  nicbt  gatiz  kleineti  Abnehmer  geboten. 
Der  PauBchalvertraj,'  bedingt  oft  Hilrten  filr 
die  Abnehmer  nnd  auch  das  Werk  leidel 
darunter.  daB  die  Einwohner  aich  nur  bei 
hiliigsten  Proisen  zu  einer  im  voraus  fest- 

C listen,  starren  .lahresmiete  verstehen. 
cin  Vielfachzahler  mil  seiner  nllge- 
meinen  Anpassungsfahigkeit  kann  dieton 
CbclsUnd  beben.  Ea  ist  eluleuchtend.  daB 
der  Vieifaehzitbler  aueb  liier  cinon  tspar- 
saiucrcn  Verbraucb  wohrend  der  Maximal- 
belnstung.  sottst  alter  eine  gesteigerte  Ver- 
wendnng des  Stromcs  bewirkt.  Domnneli 
let  aueb  bier  die  groGe  ("berlejcenhoit  de» 
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Die  experlmentelle  I'nterBuchung  der 
Konimutatlonavorgange  lnGletchstrom- 
maschinen.  Von  Karl  <  zeija,  Aaalatemam 
Klektrotechniachen  InMilut  der  groBheraogl. 
Badischen  Techniachcn  Ilochschule  au  Karls- 
ruhe. 31  Abbildiingcn.  Verlag  von  Ferdinand 
Enke  Stuttgart  19UH.  8".  (Sammlung  elcktro- 
technlscher  Vortrage  V.  Bd.  ».  u.  10.  Hi'ft, 

S.  813  bia  see.) 

Ober  die  Cnterauchung  de»  Verfaaaera  hat 
bereitB  Herr  Professor  Arnold  in  aelnem  Vor- 
trag1)  .Beitrag  inrexperimentellen  L'ntcrsachung 
von  Gleichstrommaachinen*  anf  der  Jahrcs- 
versammlung  des  Verbandes  Deutscher  Elcktro- 
teehnlker  in  Mannheim  bericbtet.  Die  Vor- 
liegende  Broachtlre  ill  auafithrllcher,  aieenthalt 
elne  genaue  Beachrclbung  der  Versuchaanord- 
nuog,  die  Konstruktionaangaben  far  die  unter- 
aacbte  Maachine  and  eine  gTUndllcJic  Pskuwion 
der  gofundenen  Ib-suitatc. 

Per  zeitlichc  Verlauf  de*  Stromea  In  einer 
Ankerspule  wltbroni)  der  Kiireachlullperiode  iat 
tiekanntllch  ein  Kriterinni  fur  die  Giite  der 
Kouimntation.  Um  cine  funkeufreie  Kommu 
Utlon  bu  ermaglichen,  aoll  der  Strom  ao  ver- 
laufen,  daB  die  Stromdlchte  utiter  der  Blirate 
nahexu  konatant  Iat;  auf  keinen  Fall  darf  »ie 
at  or  unter  der  ablaufcnden  lluratenkante  einen 
in  bolien  Wert  annehmen-  Der  Verfaaner  hat 
slch  nun  der  nuihevollen  Arbeit  unterzo^eii, 
den  Verlauf  de.tStroinesin  der  knrijjeselilossenen 
Ankerapule  bel  s  er-i  bledenen  koiiimutietenden 
r'elilern,  veraehledenen  Ilelaatungen  u.a.  «.xu 
beat  im  men  inn  die  biaher  nur  Iheoretiarh  be- 
Ifrunfletr  \n»i-hauuti>r  tiher  die  Kiiinrnutallon 
experimentell  zu  be»Ultigen 

Im  AnaehluB  an  dicae  UnterHuehiinu-  weisl 
der  \  <Tfaaaer  durch  Vcriuehe  naeh,  ilnB  der 
Strom  in  dor  kur»KC«.ihloafenen  Spule  fur  4  ine 
bealiinrnte  Detaataug  durch  Superposition  der 
Striime  bei  L"crlauf  und  bei  kunegeachlMMnMII 
Anker    crhaltcn    werden    kann.       Bei  kunt 
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geachlossenem  Anker  iat  die  r>re(run>t  no  cin- 
xuatellen,  daB  im  Anker  ileraclbo  Strom  UieBl, 
le  bel  der  enlsprcehctiden  Bclastung.  Man 
kann  also  die  Kommutatton  bei  grouen  Ma- 
schinen,  die  im  Prnblerraum  nicht  voll  belaatel 
werden  kiinnen,  audi  bei  voller  Belaatung  be- 
nrteilen,  wenn  man  den  Verlaur  de»  Slrumes 
in  der  kurxgrwhhxnencn  Ankenpule  bei  I.eer 
laaf  und  bei  kuntgcscbloisenciu  Anker  bcptimiut. 

I'm  den  Verlauf  des  Stromea  in  der  Anker- 
spule bu  ineaten,  Ut  e»  aber  uOtlg,  elne  Spule 
aofBuschneiilen  and  die  Knden  an  Schlelfrlnge 
bu  fiihren-  Perartige  .vnderungen  dttrfen  natur- 
lich  an  einer  fertigeu  Ma>chine  im  Probierraum 
lit  vergcnomiucn  werden.  Uier  bietet  nun 
die  aogenannU^  ltiiratenpotentialkurre  ein  Mittel. 
den  V  erlaut'  der  StromatHrke  in  der  A nkorspule 
annlthernd  bu  bestimmen.  Die  Stroindichte 
unter  der  Hurato  ii-t  sowohl  elue  Funktion  der 
Zelt  wle  dea  Orlea.  *  =  /(/,z),  and  In  roher  An- 
uaherung  proportional  der  i'olentialdiffereuz 
swischen  Burste  uiul  Knmmutator  an  der  be- 
treflenden  Stclle  und  im  b«traebt«Mn  KeHponkte. 
Der  Verfa.«>.er  weiat  nun  experimentell  nach, 
daB  die  Intcjrraikurve  vnn  rter  Bdratennntenlial- 
kurve,  die  den  zeillichen  Mittelwert  tier  I'ntential- 
dlflTerenzen  zwlschen  Uiiiate  und  Kominuiator 
ala  Funktion  der  Bilrat'-ubrelie  (lu  Hithtungde« 
l'mfangeai  daratellt,  zii  mllch  genau  den  Beit- 
lichen  Verlauf  der  Si^'iniUur^e  in  >U't  k  irx- 
(re.«chloaaenen  Ankerspule  ergibl.  Dies  wird 
um  ao  besaer  Butreflen,  je  m-cniirrr  die  Stroin- 
dichte an  jeder  Stelle  um  ihren  icitlichen  Mittel- 
wert acliwankt-  Zur  Aufnahme  der  Biir»t«n- 
potentialkurve  ist  koine  konsmiktivo  Anderung 
an  der  Maachine  erfordeilich, 

Wenn  aueb  die  Beatlmruung  der  Biiraten- 
potentlalkurve  weneutlUh  einfaclier  ist  ala  die 
der  Stromkurve,  ao  isi  doih  elne  derartige 
Mcaaung  nicht  filr  die  I'riifung  in  tier  Fabrlk 
geeignt't  Der  IVaktiker  wird  aicb  ini  all- 
gcineincn  damit  licgniigen,  die  CirbBc  dor  ao- 
genannten  .Iteaktanzspannung"  auaiiirechnen. 
Dbeisteigt  diese  nicbt  einen  gewlsaenKrfalirunga- 
wert  una  wltchat  die  Lultiuduktion  in  der  neu- 
tralen  Zone  nicbt  au  schnell  (also  iat  die  neu- 
Irale  Zone  lilureichend  lirelt),  danu  winl  es  mfjg- 
lich  iM-ln,  die  Bilrsten  so  eincustellen,  daB  die 
Stromdiclite  unter  der  ablaut'enden  Itiirstetikatite 
nicht  sehr  von  null  veracbicden  ist,  nhnc  daB 
die  Stroindichte  an  ilcn  anderen  Stcllen  einen 
unBUUtsaig  liohcn  Wert  orreicht.  Soli  der  Strom 
in  der  neulraleii  Zone  kommutiert  werden,  dann 
gibt  die  KomumtJition  bei  kurzgeschloasenein 
Anker  und  nonnalem  Strom  cin  ziemlicb 
rlcbtiges  Bild  liber  die  Vorgltnge  bei  belasteter 
Maachine. 

Im  allgemeinen  tat  da*  Buch  aurgfaltiir  ge- 
achrleben,  nur  zwelmal  lafit  slch  der  Vertasaer 
daaaelbe  Versehen  bu  St  hiililen  kommen.  S-317 
ateht  gesperrt  ge<lruckt:  ....  die  Biirsten- 
potentialkurve  iat  die  Integralkurvo  zur  Kurz- 

achluBkurve  die  KuruchluBkurve  ist  die 

DifTerentiaikurve  dor  BurateDpoteatialkurve.  Auf 

S-  .HS'i,  cbenfalla  gesporrt  godnukt:  ,  daB 

die  KurasohluBkurve  die  liilTereiitialkuive  der 
Biirstenpotentlalkurve  1st.  In  beiden  Fallen  hat 
der  Verfaaser  das  Hegenteil  von  dem  geaagt. 
was  er  an  sagen  beab.ichligte. 

Ulchter 


Einfilhrung    in    die  Klektricitlttalebre. 
Voitrage  von  Bruno  Kolbe,  Oberlehrer  der 
I'hvaik  an  der  Su  Annenachule  In  St.  Petera- 
bnfg.  I.  Statlache  Klektrlcltat.  Zwelte 
Terbesaerte  Auflage.    Mit  7«  In  den  Text 
gedruckten  Figurea  -  VIII  and  Ifrt  S.  in  8". 
Vcrlag  von  Julius  Springer     Berlin  VMM. 
Preis  A-KJ  M;  in  l.clnw.  geb  11,20  M 
Daa  Buch  fatid  bel  aeinem  Erschelneu  vor 
zehn  Jahreu  eine  gute,  allgemein  anerkenuende 
Aufnahme.   Da«  Horuskop  stand  ilun  gunatig; 
denn  ea  erachien  im  Zeichen  dor  sehr  lehhaften 
Bestrebungen,  den   physikalischen  Unterriclit 
in  der  Schule  mehr  zn  vertiefen,  inabusondere 
in  der  Klektricitatslehre  achon  im  Schulnnter- 
rlcht  den  BegrlB  des  Potentials  elnzufiihren 
Der  Verlaaaer  zeigte  nun,  wiewohl  =ieine  Vor- 
trltge   nicht  Rchulvnrtrage  waren,   wie  dieser 
Korderung  mil  den  elementaratcn  Mitleln  und 
mit  den  An*priichon  cities  gut  gcleitctcn  phy- 
sikalischen Schuluntcrrichtes  in  durchaus  klurer 
Wcise  geniigt  werden  kunne.   Durch  die  etsten 
funf  Vortrllge  wohl  vorbereltel,  fuhrt  er  seine 
Hftrer  und  Leser  im  sechaten  und  letzten  Vor- 
trag  in  den  Poteutialbegrld'  ein,  dem  jene  or 
siclitlich  zuatreben.     Der  AuBerat  gliiVkliclieu 
Auswahl  der  Versuchc  und  ib*i  aum  Toil  von 
dem  Verfaaser  seibst  knnstriiicrton  Apparato,  der 
k I u re n  durchsichtigen  Darstcllung.  die  ohne  be 
merkhaten    Zwang   die    Aufmerksamkcit  des 
lliitors  auch  fiir  die  Auswertung  der  <|iiantita- 
llveu  Vcrhaltnlaae  feaselt,  vetdankt  die  Scltrll't 
ihren  Etfolg,  und  der  \  orfaaser  bat  daher  wohl 
darau  gotju,  an  dem  ganzen   Aufbau  seiner 
Vortrige  nlchls  wesontliolies  zu  kndern.  Im  Kin- 
|  zelnen  dagegen  hat  er  pich  angelegen  sein 


lassen.  manuigfacb  zu  feilen  und  zu  beasern 
und  die  Darstellung  zu  immcr  vnllknminetierer 
Kongruenz  mil  der  Krfahrung  zu  bringen.  So 
aind  der  Aufang  des  dritten  Vort rages  itber 
Inlluenz,  die  Durlegung  der  Wirkungsweise  dea 
Knndennators  im  vierlen  und  deB  Potential'  im 
sechst.  n  Vortrag  nichl  unerheblleh  umgear- 
b<-itet  worden.  Pabei  hat  der  (Wang  des  Buche 
keinen  nennenswerten  Zawachs  erfahreu,  denn 
der  Vertaaser  bat  das  Idbliche  Ziel  verfolgt,  L'ber- 
fluaalges  auazuacheiden,  daftir  aber  daa  Ge- 
gebene  feiner  auazugestalten  und  Neues,  aoweil 
ea  In  den  Rahmen  dea  BucheB  paBt,  einsufugen. 
Piesern  Bestrehen  tr&gt  auch  der  Anbang 
Kechnuog,  der  ergHnzemle  Bemerkungen  zum 
Text  enthalt  und  gegen  die  erate  Auflage  um 
die  gleiche  Anzahl  von  Sciten  vermehrl  Iat. 
wie  dieaer  aelbat  Fine  schltlzenswerte  Be- 
relcherung  hal  der  bildlicho  Teil  dee  Werkea 
■lurch  Wiedergalie  der  verbeaserten  Form  dea 
Aluminiunielektroiuetera  nach  Welnhold  cr- 
fahren.  Auch  klelnere,  inawlacben 
wonnene  technische  Krrahrungen  alnc 
worden. 

DaB  dem  an  aich  kurzen  Abaebnltt  tlber 
die  „Hvpothcson"  nur  eine  durftige  Belrachtung 
Uber  ale  „Elektronentheorie*  eingefiigt  iat, 
wird  man  dem  Verfaaser  bei  der  Neuheit  dee 
Gegenslandea  und  in  Anbetracht  des  Cha- 
rakters  aeines  Buchea  nicht  atirechnen  diirfen 
Aber  wenn  nach  Ahlauf  eluea  Jahrzehiitea 
wieder  eine  neue  Auflage  crforderlich  aeln 
aollte,  dann  diirfte  dieaer  Abschnitt  doch  wohl 
elne  none  Bearbeitung  rerlangen  oder  wfln- 
achenawert  machen.  Daaaelbe  laBt  sich  am 
Ende  von  dem  Abacbnitt  uber  aimosphttrischc 
Elektricitlti  und  Gewltter  aagen.  Wenn  endlicb 
nach  immcr  die  Meiuung  auageaprochen  wird, 
daB  der  Waaaerdampf  Elektriclut  mit  aich  In 
die  Liifte  fiihrt,  und  wenn  die  Kondenaatiou  dea 
Wasaerdampfea  fur  die  GcwitU'relektricitltt  ver- 
antwortlicb  gemacbt  wird  (S.  114),  so  sollte 
doch  nicht  versanmt  werden,  featiustellen,  dad 
solche  Hypotheaen  durch  daa  Experiment  nicht 
nur  nicht  geatUtzt  werden,  sondern  geradezu 
widerlegt  zu  werden  acheluen. 

Man  darf  dem  Buche  In  der  neuen  Gestalt 
prognosticieren,  daB  es  semen  Freundeakrela 
vergrbBern  wird.  denn  die  Darstellung  ist  eini- 
vorzttgliche.  S.  Kalischcr. 


Unacr  Londoner  Korreapondent 
schrelbt  una  nnterm  11.  Jnni: 

Novellezum  engliachen  Elektrlcitata- 
geaetz  Kin  deui  Oberhauae  vorllegender  Ge- 
aeuentwurf,  wodurch  daa  ElektriciUttsgeseta  in 
einigenweaentlichenPunkten  abgcJtndcrt  werden 
wiru,  wurde  aoebeu,  nachdem  er  die  zweite 
Lesung  paaalert  haite,  einer  Kommisaion  zur 
Vorberatung  iiberwleaen.  In  einlgen  inter 
casiertcn  Kreisen  beginnl  aich  jedoch  achon  die 
Opposition  dagegen  zu  regeu-  Elne  Konferens 
von  Delegierten  stadtiacher  Eleklrlcitatswcrkc 
lu  London  hat  aich  mit  groficr  Scharte  beson- 
dera  gegen  einen  Paragraphen  ausgeAprocben. 
Dieser  Stjdea  Kntwurfa  lautet  folgendermaSen : 
.Khc  eine  principlelle  Enucheidung  uber  Kr- 
teilung  oder  \  eraagung  einer  uaengeauehteii 
Koncesaion  gctrnffen  wird,  aoll  daa  Handelsamt 
die  Gatachten  der  bei  dem  Unternehmen  inter- 
eaalerten  lokalen  Behorden  einholen.  l>tia 
liandelaamt  triflt  jedoch  seine  Kntscbeidungen 
unabhaiigig  von  der  Zustimmung  der  lokalen 
Behorden-.  Dieaer  Patagraph  steht  im  atrlklen 
Gcgensatz  zu  der  Bestlmmuug  dea  gegenwartig 
geltenden  Gesetzea,  wonach  daa  ilandelaaml 
erst  dann  die  Koucession  zur  Erbauung  einer 
Licbtoentrale  crteiten  konnte,  wenn  die  lokalen 
Kehordeii  derjenigen  Ortschaften,  deren  Gebiet 
filr  die  Anlage  in  Krage  kam,  ihre  Einwilllgnng 
gegnben  batten.  DleFolgu  war,  daB  in  zahf- 
rcichen  Fallen  hierdurch  die  Anlage  einer  t  en- 
trale  verhindeti  wurde. 

In  einigen  Fallen  konnten  die  Geaellsehafteii 
erst  nach  langwierigen  Verhaudlungcn  und 
gtoBen  Geldopfern  zum  Ziele  gelangen,  beson- 
dera  wenn  die  Siadtbelulrden  sich  selhst  mittler- 
welle  die  Koucession  gesichert  batten,  nan  aber 
fiir  daa  erste  kelueu  Gebrauch  davon  zu  machen 
beabsicliligten,  in  der  Rrwartung,  daB  die  lie- 
scllschaftcii  ihnen  die  Koncesaion  abkaufen 
wurden  DaB  hierdurch  I'nteniehmer  und  Kon- 
sumenten  auf  das  Argste  geachAdigt  warden, 
liegt  auf  der  Hand,  und  es  1st  mit  Freuden  zu 
hogruBen,  dali  das  liandelsamt  auf  Grund  dea 
beaagten  Paragraphen  nun  kiinftlg  seine  Knt- 
soheidungeu  uuabbangig  von  den  Stadtverwal- 
tungen  fallen  kann. 

Was  die  lotztereu  liosonder.  veraulaBl, gegen 
die  Bestimraungen  des  S  «  zu  proteelieren,  ist 
.gung,  daB  das  liandelsamt  In  der  Lage 
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ware,  kttiiftig  auch  da,  wo  achon  eine  atadtischa 
Centrale  beateht,  eioc  Geaellachafl  xu  koucesalo- 
nieren,  sndaB  dieae  in  cinen  fur  ale  vorteilhaften 
Wettbcwerb  mlt  dem  atadtlachen  Unlernehmcn 
treton  kann;  denn  wkhrend letxtercs  den  Betrieb 
nicht  iiber  die  Welchblldgrensc  auadchnen  darf, 
kann  eine  in  mehrereu  Ortschaftcn  koncesaio- 
nierte  Gcacllschaft  Infolge  ihree  grdBeren  Areata 
aelbatveratandllch  wlrtschaMichcr  und  bllllger 
producleren.  Die  Konfercnx  fafite  dann  aueb 
eine  Resolution,  wonach  der  Prlaldent  dea 
Handelsauits  aufgefordert  wlrd,  auf  den  S  6  dea 
Entwurfa  cu  vcrxlchtcn  Bia  jetxt  hat  tedoch 
da*  Parlament  ea  atet-  abgelehut,  eine  Geaetl- 
•cbaft  da  an  konceaalonleren,  wu  achon  eine 
atadtiaehe  Centrale  bestand,  und  *»  iat  alao 
nicht  aoaanehmcn,  das  daa  Handclsamt  aieb  in 
Gegensatz  aa  dleser  Praxis  station  wird.  Cber- 
diea  aind  in  London  die  munieipalen  L'nter- 
nehmer  achon  Insofera  im  Vorteil,  ala  lbre  Be- 
trlebskoateu  und  infotgedesacn  auch  die  Preiae 
fur  die  Kilnwattstunde  ge  ringer  aind,  ala  bei 
privaten  Hitriibsgeecllschaften.  Der  elnxige 
Fall,  wo  cine  Konkurrenz  xwlschen  aUdtischeu 
und  privalen  Centralen  erwunaeht  aein  konnte, 
ware  der,  wenn  eine  Stadtrerwaltung  aua  Par- 
trirtirkeichten  oder  aua  falachar  Wirtachafta- 
politik  fiirdleBenutaungdasele.ktriscbcn  Stromas 
erachwerende  Bedlngungon  atelien  wiirde.  In 
einem  aolchen  Falle  wiirde  dureh  Konccsaio- 
nierung  elner  Konkurrenzgesell-chaft  dem 
Publlkuin  nur  gedicnt  »cin. 

Die  anderan  ParagTsphen  dea  Entwurfes 
aind  alia  aehr  xvrcckdienlich.  Eioer  beatimmt, 
dafl  eine  Gescllschaft,  die  mehrere  Ortschaftcn 
veraorgt,  glcichc  Preiae  atelleu  mufl.  Ea  kilnnen 
jedocb  aua  triftigen  G  run  Jen  Auauahmen  hler- 
von  gemacht  warden.  Fa  roar kann  atadtlachen 
Centralen  audi  gestattet  werden,  Strom  Qber  die 
Wcichblldgreuxe  abxugeben.  Aueb  fur  die  Ent- 
efgnung  von  Grundattlcken  zuro  Zwecke  der 
Anlagc  von  Centralen  werden  vorteilhafte  Be- 
stlmmungen  getroffep.  8  6  dei  Entwurf*  rrgelt 
den  geineinachaftlichan  Betrieb  mebrerer  aladti- 
achen  Centralen  durch  Bildnng  einer  gemein- 
echaftlichan  Betricbaverwaltung.  In  einem  spe- 
olellen  Falle  iat  ubrigena  eine  derartige  Kon- 
ceaaion  achon  fruiter  erteilt  worden,  auf  Qrund 
deren  der  Staloybridge,  Hvde,  Moaalev  and  Du- 
kinfiold  Tramwaya  and  Electricity  Board  ge- 
pr mulct  wurde,  urn  fur  die  betreffendati  Ort- 
schaften  eine  gemelnschaitlleha  Strnmlleferung 
augleirh  mlt  elner  unter  getnelnscbaftlichar  Ver- 
waltung  ateheuden  StraSenbahn  xu  schaffen 

Auch  die  atriltlge  Frag*,  ob  ein  Hecht  auf 
Stromentnabme  beateht,  wird  in  der  Vorlage 
geregelt.  jjj  10  beatimmt,  daB,  wenn  jemand 
eine  eigene  Stromarseugungsanlage  besitat,  er 
auf  Grund  beaonderer  Veroinbarung  und 

rlangen 


gegen 
kann. 


Allen  in  allcrn  gonommen,  bictet  daa  neue 
Geaets  der  Industrie  groSe  Vorteile  und  ea  iat 
xu  hoffen,  dail  ea  nicht  durch  die  von  elnlgen 
wenlgen  Stadtverwaltungeo  verlangten  Abtn- 
derungen  wicdor  verschiechtert  wird.  Jeden- 
falls  muS  dem  Handelaamt  daa  Recht  verbleiben, 
aelbatlndig  vorliullge  Konceaaionen  xu  ertellen ; 
denn  die  dennltlve  Entacheidung  llegt  fa  doch 
in  iedem  elnaelnen  Falle  In  den  Handen  dea 
Parlainenta. 

IleaitxatSrnngaklagen  gegen  Cen- 
tralen. In  vergangener  Woche  fand  In  St 
Pancreaa  Town  Uall  eine  Konferenx  von 
Beaitzern  von  elektriachm  Centrale nj  atatt, 
uin  eln  gemeinaamea  Vorgehen  gegen  Be- 
aitxatTirungakiagen  xu  beraten.  In  der  letaten 
Zeit  inehrten  alch  namlicb  die  Falle,  wo 
Centralen  geachloaaen  werden  muBten,  weil  von 
benachbarten  (irundbealtxem  derartige  Klagen 
wegen  dureh  Centralen  veruraachlcn  Erachutte- 
rungen  angeatrougt  worden  waren.  Auf  der 
Konrerenz  wunlo  beachloeaen,  eine  Erweiterung 
dea  Enteignungageaetaca  anaaatroben,  dam  it 
Centralen  benachoarte  Grundatticke  awanga- 
welae  erwerben  konnten.  Wie  die  Sache  jetxt 
l'egt,  geniigt  achon  eine  geringe,  durch  die 
clektriachen  Maschlnen  vernraachte  Erachutte- 
rung  der  benachbarten  Hlluaer,  dall  der  Betrieb 
eingeatellt  werden  muSte.  Eln  Cntiiile  wurde 
mit  der  weiteren  Beratung  der  Angelage.nhe.it 
betraut.  /(,  W.  If 


KLEIN  ERE  MITTEILUNGEN. 


Elektriscbe 

Stlidtiache  I'ntrrgrundbahn  Nord-Siiil. 
lierlin  In  ihrer  Sitaung  vom  7.  Juni  hat  <<ich 
die  atadtiaehe  Verkehradeputation  in  Berlin  fur 
die  Annahme  dea  neueu  von  Stodtbaurat 
Krniur  auagearbalteten  I'rojektea  einer  I'nter- 
grundbahn  Nord  SUd  enuchleden.  In  dleaeui 
nenen  Projekl  Iat  den  Bedeukeo,  die  aich  gegen 
daa  vor  xwel  Jahren  xur  Beratung  gekommenan 


Projekl  (aiehe  .ErZ"  1902,  S.  1010}  Im  weaent- 
lichen  Kechnung  getragen  worden.  Nach  dem 
alten  Clan  sollte  die  llahn  In  Schfinebarg  an 
der  Eininundnng  der  EiaenacheratraBe  in  die 
Hatiptatrafie  beginnen  und  an  der  SeeatraBe, 
Ecke  KelnlckandorleratraBe,  am  Kaiaer-  una 
Kalaerin  Fried ricb-Krankenbauae  enden.  Nach 
dem  neuen  Plan  beglnnt  die  Bahn  auf  Berliner 
Gebiet  am  Kreuzberg.  verfolgt  die  Belle- 
allianceatraBa  und  fubrt  ohua  groBe  Knrven  in 
faal  gerader  l.inie  in  der  Rlchlung  der  Fried- 
richatraBe,  ChauaaeeatraBe  bia  xur  Ecke  der 
Miiller-  und  SeeatraBe.  Kie  wlrd  alao  daxu 
dienen,  den  Norden  und  Siiden  (lerStadl  utitor 
aich  und  init  der  Mitte  der  Stadt  xu  verbindan 
und  aoll  unter  Vorwendung  elektriacher  Be- 
triebakraft,  eine  Schnellverbindung  der  von 
Ilir  beriihrten  Stadttelle  untereinandor  achaflen. 
Eine  Welterfuhruiig  der  Bahn  iat  in  Auaaicbt 
genommen.  I>la  Lango  der  Bahn  Iat  nach  dem 
rorllegenden  nenen  Plan  auf  km  bemeaaen. 
Daa  allare  I'rojekt  aah  eine  Lknge  von  11,2  km 
vor,  mil  Krummungen  vou  80,  60  und  100  m  Ka- 
dina,  die  bei  dem  neuen  wegfalleo.  Der  Bau  der 
Bahn  wird  mehrere  Jahre  in  Anspruch  nehinen, 
weil  eine  Mange  Gas-,  Waaaer-  und  aouatige 
Leitungen  verlegt  werden  mu»aen;  und  auch 
einige  StraBenbahnen  miisaen  aeitlich  ver- 
achoben  werden.  Man  hoflt  aber  inqerhalb  vier 
Jahren  die  Bahn  fertigstellen  xu  kunnen,  wo- 
bei  Im  ersten  Jahre  nnr  Vorarbeiten,  der  Bau 
elnea  Kraftwerkea  u.  a.  w.  auageliihrt  werden 
aollen.  Die  Geaatntkoaten  aind  auf  483,1,  bxw. 
49  Mill.  M  veranachlagt,  die  gegebenenfalla 
durch  eine  beanndere  Anlelhe  aufgebraeht 
werden  musaen.  Zu  diaaen  Koaten  wiirden 
noch  IV,  Mill.  M  far  die  Blldung  elnea  Er- 
neuerunga-  und  Reaervefonda  und  X>/i  Mill.  M 
iur  den  Krwerb  von  Grundstllckafulchen  kom- 
men.  Dieae  Grundatticke  konnen  jedoch  wleder 
rerauBcrt  warden.  Die  Deputation  entacbled 
alch  fUr  die  EinfUhrung  von  iwei  Klaaaen  nnr.h 
dem  Mualer  der  Hochbahn.  Attaachlaggebend 
war  die  Erfahrnng,  die  man  hier  and  ander- 
wkrta  gauiacht  hat.  Auf  der  Uoch-  und  auf 
der  Stadtbabn  wird  die  2.  Klaaae  bia  xu  16  _ 
20",'»  von  den  Relaenden  benntxt,  waa 
lich  xur  Rentabllltat  der  Bahnen  beltragl  Ala 
Fahrpreiae  aind  angenommen,  dafi  man  fthn- 
lich  wie  bei  der  Stadlbahn  filr  10  Pf.  In 
8.  Klaaae  und  ftir  16  Pf.  in  2.  Klaaae  bia  xu 
fiinf  iitationen  fabren  kann.  Dariibar  hinaus 
aoll  der  Praia  fur  die  ganxe  12  bia  13  Stallonen 
umfaeaende  Streckc  20  Pf.  bxw.  90  Pf.  IwMragen. 
Auf  der  Hochbahn  kann  man  nur  4  Stationen 
fUr  10  Pf.  xurucklegen 


StUdtiache  StraBenbahaea  in  Berlin.  Durrli 
BaachluB  vom  la  Oktober  1H0U  hatte  aich  die 
Berliner  Stadtverordneten-Veraammlung  dam  it 
elnverataudan  erklart,  daB  in  Zukunft  neue 
.StraBenbahidlnlen  grandaatxllch  fur  Recbnung 
der  .Stadtgemaiuda  gebaut  und  betrieben  wer- 
den. Auf  Grund  dleaea  Beaehlnaaea  bringt  der 
Maglatrat  den  Bau  folgender  fiinf  StraBanbahn- 
linten  in  Vorachlag:  ai  Im  Norden:  1.  vom 
Baltanplata  nach  dem  Slettlner  Bahnhof  2.  einen 
Abxwele  dieaer  ersten  Linie  nach  dem  Wedding- 
platx;  b)  im  Siiden:  3  von  der  GroBgoracben- 
atraBe  nach  dem  D6ohoffplatz.  4.  von  der  Kreua- 
bergstraSe  nach  dem  DSohoflplats,  6  vom 
Hermannplatx  nach  dem  Donboffplata. 

Die  Vorlage  wnrde  In  der  Kitxung  der  Stadt- 
verordneten-Veraammlung vom  2.  Juni  einem 
vorbereitenden  AusacbuB  fiberwlaaen.  nachdem 
die  meisten  Hedner  nach  elner  turn  Tell  er- 


regten 
erklart 


Druilt  llalpinx  WUrmeapeicber.  Ea  komml 
haufig  vor,  daB  ElektrielUtawerka  xu  Erwelte- 
rungen  ihrer  Maschinen-  und  Kaaaelanlagen 
gazwungen  aind,  obwohl  der  Mehrbedarf  nur 
tagllch  wabrend  eioer  korxen  Zelt  benotigt 
wird.  Die  Reotabilitkt  derartiger  Krweiterungeu 
wird  von  vom  herein  eine  aehr  achleclite  aein, 
wenn  ale  den  Nenaukaul  von  Grund  und  Bodan 
hedlngen  aollten.  Waa  die  Maachinen  an- 
bidangt,  ao  bletet  die  Dauipfturbina  heutzutsge 
ein  einfaches  Mlttal,  die  Kapacitkt  elnea  Werkea 
erheblich  zu  erhohen,  ohne  daa  Maachineohaua 
vergroBvrn  xu  milaaen  Schwieriger  llegen  die 
Verlialtnisae,  wenn  der  Raum  das  Kaaaalhauaen 
nicht  auareicht,  um  eine  der  gestelgertrn  Ma- 
schincnleislung  enlaprechende  Ansahl  vnn 
neuen  Kcsaeln  aufxuatellen.  Ein  Syatem, 
walchcA  erlaubt,  ohne  Erweiterung  der  Itaulich- 
keiten  die  l.elatung  der  vorhandenen  Keasel 
erheblich  xu  Melgern,  iat  bekanntlich  vor  Jahren 
vnn  Dru itt-Halp i n  angegaban  worden.  Die 
Thermal  Storage  Company  Ltd.  in  London  bat 
mit  diesam  Svalem  in  neuerer  Zeit  verachledena 
Anlagen  au«*gafuhrl  und  xwar  mlt  ao  giitem 


DerGrundgedankedrsDruitt-Halpinarhen 
.Systems  ist  die  Aufapeicberung  vnn  Warme 
In  beaonderen  Wasserbehaltern  xur  Zeit  der 
achwacben  Belaatung.  Bekanntlich  steigt  das 
tagllche  Belaatungsmaximum  bei  ElektrTcitats- 
warken  fast  Imtner  aehr  rasch  an,  dauert 
2  hi*  3  Slnnden  und  fallt  dann  ebenito  schnell 
wleder  ah.  Nur  wahrend  dleser  Zelt  werden 
die  Maaehlneu  und  Keaael  voll  auaganutxi, 
wahrend  sie  in  dam  waitaua  groBten  abrigen 
Teil  des  Tsgrs  unterhalb  ihrer  nnnnalen  I.ei 
stung  arbeiten  ratiasen.  Druitt-llalpin  bringt 
an  den  Keaselo  cine  Vorrfchtung  an.  in  watcher 
xur  Zeit  dea  geringstcn  Pampfvcrbraucbs  Kessel- 
apaiaewaaaer  durch  dem  Keasel  direkt  ent- 
nommenen  Frlachdampf  auf  die  Keaaeltempe- 
ratur  gebracht  wird.  Dleaea  Waaaer  wird  spater 
In  der  Zelt  dea  geateigerten  Dampfbedarfs  xur 
Keaaelapelaung  verwendet  und  soil,  wie  die 
Verauche  gexelgt  haben,  ea  ermoglicheu,  die 
Dampfprodoktion  eine*  Keaaela  oboe  eine 
Cberanstrengnng  desselben  xeitwaise  auf  daa 
drcifarhe  dea  nnnnalen  Wertaa  xu  erhOhen. 

Die  Wirkungsweiao  dea  Systems  laBt  aich 
am  beaten  an  der  Hand  der  in  einem  engliachcn 
Eiektrlcitaiawerk  dam  it  gemachteu  Krfanrungen 
achildern.  Wla  der  .Electrician"  mittellt,  aollte 
Aufung  dieses  Jahres  die  LeiHiungsfahigkelt 
dea  Elaktrieiiatawerkea  in  Wood-lana  ohne  Er- 
weiterung der  Gebkude  uin  etwa  1000  KW  er- 
hfiht  warden  und  man  base  bin B  zu  dieaem 
Zweck  die  Datnpfprnduktion  der  Keasel  nach 
der  Druitt-llalpinschen  Mathnde  su  vteigem. 
Die  vorhandenen  Babcnck  &  Wilaoxacben 
Waaaerr6hrenkeasel  fiir  ir>r'»  Atm.  Cbordruck 
und  einer  VerdampfungefHhigkait  von  je 
MOO  kg  Wasscr  in  der  Stnnde  haben  ie  zwel 
Oberkesael  von  1.2  m  Durcbmeaser  und  7.'.'  m 
Lltnge.  Auf  jeden  wnrde  eln  horixontal  an- 
gaordneter  cyrindrlacher  allaellig  geschloaaener 
Wasaerbeiialter  vnn  Ofi  in  Lllnge  und  1,6  m 
Durrhineaaer  geaetxt,  welcber  mlt  dem  Ober- 
kesael durch  ain  vertikaiea  Standrohr  von 
230  mm  Dnrchmaaser  verbunden  ist.  Daa 
Standrohr  verbimlet  den  Dampfraum  de*  Ober- 
kcssela  mit  dem  Wssaerspeicner.  sodaB  daa  in 
diesem  gespetsto  Waaaer  mit  deni  Dampf  In 
Beruhrung  kommt  und  die  Dampftemperatur 
annehmen  kann.  Zur  Zeit  der  geringen  Be- 
laatnng  werden  die  Hauptkeaael  durch  die 
Ekonomiaer  geapcist  und  die  Speicherkeasel  mit 
Waa&er  gefullt,  welchea  allmkhlich  die  Keaael- 
temperatur  annimmt.  Steigt  der  Bedarf  iiber 
die  normale  LeistuugafUhigkeit  des  Keaaela,  so 
wlrd  die  Spelaepumpe  abgeatellt  und  daa  In 
dam  Vorratakeaael  enthaltene  Waaaer  xur  Spel- 
aung  benutxt.  Die  Verdani|>fungafalilgkalt 
atieg  nach  dem  Elnbau  der  Wassaranelcher  von 
64«l  kg  auf  11000  kg  Waaaer  In  der  Stunde. 
wobel  natUrllch  auch  etwa  doppelt  ao  vial 
Fauerungsmatarial  verbraucht  wurde.  Die 
Vcrluste  in  dem  Speicherkeasel  durch  Strahlung 
aollen  infnlge  der  I'mklaldung  desselben  mit 
einer  atarken  Wtrme  laolationachicht  aehr  ge- 
ring  aein. 

Wie  Crompton  in  einer  Diskoasion  In  dor 
Institution  of  Klectricall  . 
d  ie  Ergebniaae  desDroitt-UalpinachenV 
aufs|>eicherung«B.ratem8  ao  uberraseh 
ale  alch  mit  den  biaherigen  Erfahr 
Theorien  nicht  vollkommen  erklftren" 
Crompton  hftlt  die  Bedeutung  der  Erflndung 
fur  eine  ganz  hervorragende,  da  die  Auslagau 
ftir  ihren  Elnban  welt  gerlngare  aind,  ala 
die  dnrch  die  Auftlellung  neuer  Keaael  mlt  den 
daxugeborlgen  Nebeuapparaten  bedlngten,  ganz 
abgeaehen  davon,  daB  ein  betrnc  tlicher  Raum 


Internal  ionaler  elektriicher  KongreB  ia 
St.  Lonia.  Wie  der  Generalaekretar  dea  Kon- 
gresBea,  Uerr  A,  E.  Kennelly  bekannt  glbt, 
aind  tolgende  Vortr&ge  fur  die  drei  ersten 
Sektlonan  angemeldat  worden: 

Saktion  A.^Theorie  der  Elektricltilt 

Vnrsltxander:  Prof.  E  I..  Nichols. 
Sehriftfuhrer:  Prof.  H.  T.  Barnes. 
Prof.  Paul  Drude.  Mctnlliache  Leitungen 
Prof.  W.  Jncger.  Klektrieche  Norn  alien 
Sir  Oliver  Lodge,  Ions 
Prnf  H.  Nagaoka,  Ma 
Prof.  J.  S.  Towaend, 

by  CollUion. 
J  Voilla.  Secondary  Standarda  or 
C.  T.  It-  Wilson,  Condensation  Neuclal. 
Prof.  P.  Zeemann,  Magneto-Optics. 
Prof  J,  J.  Thomson.  Thema  noch  ti 
II  T.  Barnes,  The  Mechanical  E|uivalent  of 

Kent  as  measured  by  cbt'trical  Meana. 
Dr  Car)  Barua,  Atmospheric  Nauclai. 
Dr.  L.  A.  Bauer,  The  State  of  our  Knowledge 

regarding  the  Enrth's  Magnetism. 
Prof.  D.  B.  Brace,  Magneto-Optics. 
Prof  H.  S.  Carhartui  l   G.  W  Patterson. 

The  absolute  Value  of  the 

Force  of  the  Clark  und  r~ 


Magneto-Striction. 
,  The  Theory  of  1 
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Prof.  C.  I).  Child,  Tho  electric  Arc 
Or.  K  E.  Gii the,  Coherer  Action. 
Prof.  K.  T.  Lewis,  Electrical  Discharge*  in 
Oases. 

Prof.  L.  T.  Moid,  Electro-Strtctlon. 

Prof.  K  Fox  Nichols,  The  unobtained  Wave- 
length between  the  longest  thermal  and 
the  shortest  electric  Waves  vet  measured. 

Prof.  K.  L.  Nichols,  Standards  of  Light. 

Harold  Pender,  Magnetic  Efiecta  of  moving 
charges. 

Dr.  M.  J.  Pupin,  Electrical  Theory. 

Dr.   Edward   B.   Kosa,    Alternating  Current 

Measurements. 
Prof  K.  Rutherford,  Radioactive  Change. 
Prof.  J.  C.  McLennan,  Radioactivity  of  tho 


Prof.  .1.  Trowbridge,  Electrical  Discharges  in 


Prof.  A.  G.  Webster,  Electrical  Theory. 
Sektion  D  :  Allgemeine  Elcktrotechuik. 
Vornitteudcr:  Prof.  C.  P.  Stcinmetz. 
Schriftfiilircr:  Prof.  Samuel  Sheldon. 

Prof  K.  Arnold,  Direct  Cured  Commutation 
Dr.  O.  S.Bragstad,  Compensated  Alternators. 
Oberst  R.  E  Crompton,  Standardization  of 

electric  Machinery  and  Apparatus. 
M.  Andr*  Rlondel,  Calcul  des  Alternateara. 
Prof.  Dr.  Klster  und  Prof  Dr.  Oeltel,  I'ber 
die  oatiirlicha  Kadloaktlvltllt  der  Atino- 
sphKro  und  cleB  Erdbodena. 
C.  Fcldmann,  The  Distribution  of  Voltage  and 
Current  lo  cloned  conducting  Networks. 
M.  A.  lie  viand.  Self- Regulating  and  com- 
pounded synchronous  Machines. 
W.  M.  Mordey,  Theina  noeh  uobestimmt. 
A.  No  don,  Rectifiers. 
W.  Preece,  Electricity  in  ancient  Eg>-pt. 
Prof.  C,  A.  Adams,  Magnetic  Leakage  In  Aller- 

iiating-Ciirrcnt  Machinerv. 
c.  Day.  Electric  Motors  In  Shop  Service. 
J.  W.  Kstcrlioe,  Carrying  Capacity  of  Cables 

and  Conductors. 
H.  W.  Fisher,  Sparking  Distances  correspon- 
ding to  different  voltages. 
Prof.  H.  J.  Ryan,  The  Design  of  Insulators. 
D  B   Knslnnore,  The  Regulation  of  Alter- 
nators. 


Prof.  E.  B.  Rosa,  The  Influence  of  Wave  Shape 
upon  Alternating  -  Current  Meter  Indi- 
cations. 


Dr.  Clayton  H  Sharp,  Tlie  Equipment  of  a 


.„  Ijtboratoiy. 
Prof.  II  B.  Smith,  Very  high  Voltage  Trans 


Sektion  C.:  Elektroehemle. 
Vorsilxcndcr:  Prof.  H  S.  Carhart. 
Schrlftfuhrer:  Carl  He  ring. 

Prof.  Dr.  S.  Arrhenius,  Methods  of  determi- 
ning the  Degree  of  Dissociation. 

Prnf.  Dr.  W.  Borchers,  Electrometallurgy  of 
Nickel. 

Sherard  u.  Co  wper-Coles,  Electrolytic  Methods 
for  the  rapid  Production  of  Copper  Sheets 
and  Tubes. 

Dr  F.  Dolezalek,  Theina  noch  unbestimmt 
.1.  Siegfried  Edstron,  Electrical  Extraction  of 

Nitrogen  from  the  Air. 
Dr.  II.  Goldschmidt,  Aluuiino  Thermic* 
Prof.  Dr.  F.  Haber,  Kleklrolvtischc  Zerstlirungcn 

in  der  Erdc. 
Dr.  P.  C,  I..  Her. in  It,  Electrometallurgy  nflrou 

and  Steel. 
.1.  Swinburne  Chlorine  Smelting. 
Prof.  W.  D.  Bancroft,  The  Chemistry  of  Eletro- 

plating. 

V  G  Retts  und  Dr.  Edward  Kern,  The  Lead 
Volumeter. 

Prof.  U.  S.  Carhart  und  Dr.  c.  A.  Ilulett,  The 
Preparation  of  Materials  for  Standard 
t  'ells. 

Thos.  A  Edison,  Alkaline  Batteries. 
Dr.  K.  E.  Gothe,  The  Silver  Voltameter. 
Carl  Heritig,  The  Cults  employed  In  Electro- 
chemistry. 

J.  T.  Morrow,  Notes  on  Electrolytic  Copper 
Refining. 

Prof.  .1.  W.  Richards,  The  Energy  absorbed 

in  Electrolysis. 
Prof,  T.  W.   Richards,  Tho  Kclalion  of  the 

Theory  of  compressible  Atom*  to  Klectro- 


PATENTE. 

AnmeldurigaxL 

(Ketcbaanxelger  vom  9.  luni  1904.) 

Kl.  l»k.  H.  :H2*2.  Kontaktleltung  fur  elek- 
trische  Balincn.  Paul  Platte,  Essen  a.  d.  liulir, 
MitwegMr.  4    '.I  !».  u:i 


—  I.  U.  '21.11.  Anordnung  sur  eleklrlschen 
Heixuog  elektrlseh  betriebeneuer  Elsenbahnen. 
Union  Elek  trlcltats-Qeaellschaf  I,  Berlin. 
1H.  I.  01- 

Kl.  XI  a.  S.  18507.  Qcaprachixahlerachaltung 
fur  Fernsprechveratiltelungsamter  mlt  Welter- 
gabe  des  Anrufes  an  elne  Irele  Beamlln. 
Siemens  A  Halske  A.  G.,  Berlin.  25.  9.  03. 

—  c  F.  18692  Schaltvorrichtung  fflr  Samraler- 
baKerien  mlt  clektrischem  Autrleb  des  die 
Dynamomascbine  trelbenden  Explo»ionsnio- 
tors.  Fa.  G.  Flelschhauer,  Hannover,  Oster- 
straflo  78.   23.  J.  0*. 

—  e.  M.  33  950.  Unverwecliselbarc  Schmelx- 
sleherung.  Werner  Meniol,  Hannover,  Paul- 
strate  &   1-2.  6  03. 

—  d.  Z.  3640.  Regulierbarer  loduktionsmotor 
niit  seltllch  aura  Anker  angcordnetem  Induktor. 
Alfred  Zeliden,  Charloltcnburg,  Sescnueiiucr- 
Btrafie  I.  8  7.  02 

—  g.  H  S2S1I  Funkoninduktor  mit  rotleren- 
dem  Stromunlerbrecher.  Fa  W.  A.  Hlrsch- 
mann,  Pankow  b.  Berlin.   4.  2.  04. 

—  g.  I-  18358.  Geritnachlos  arbeitender  Zug- 
clektromagnet  flir  Mehrphssenstroin.  D.  L. 
Lind<|tiist,  Westchester,  V.  St  A.;  Vertr.; 
Ernst  von  NieQen  und  Kurt  von  Niellen, 
Pat-AnwaJte,  Berlin  NW.  7.  2.  7.  03. 

~g.  S.  I86l!i  Vorrlchtung  aur  Verriegelung 
voo  Gleichstrom  fur  Fernspreelixweoke;  Zus. 
■.  Anm.  S.  19444.  Siemens  *  Halske  A.-G., 
Berlin.    16.  10.  03. 

(Relchsaozefger  vom  IS.  Juni  1904) 

Kl.  toi.  N.  71111.  Schaltungganordnung  fur 
Zugsicherungsanlagen  tnit/.eitschaltern.  Franz 
Neugebauer,  Goldschmicdcn  b.  Lissa  i.SchL 
8.  2.  04. 

—  I.  R.  33  738.  Anordnung  xur  Steuerung  elites 
mit  Miltelspannung  betriebenen  Motors  einer 
Schlepplokomotlve  vom  gesclilcppten  Schifle 
aus  Baltlsehe  A.-G.  fiir  Lie-lit,  Kraft- 
und  Wasserwerke,  Kiel-  24.  2.  oh. 

—  I.  H.  30708-  Elektrlsche  Zugsteuerung  mlt 
dauernd  laufenden  Hulfsmotoren.  Helios 
Klektrieltats-A.-Q,  t'fdn  a.  Kit    4.  6-  03 

—  1.  H.  31  9-42.  F.lektrisrhe  Zugsteuerung  mit 
dauernd  laufenden  Hulfsmotoren;  Zus.  x. 
Anm.  H.  30708.  Helios  Elektrlcltats-A.-G, 
Coin  a.  Hh    10.  H.  Oi. 

—  I.  II.  ai  943  Elektrlsche  Zugsteuerung  mit 
dauernd  laufenden  Hulfsmntoren:  Zns.  z.  Anm. 
H.  30708.  Helios  ElektriciUts  -  A.  -  G., 
Coin  a.  K'h.    10.  8.  03. 

—  I.  H.  31  944.  Elektrlsche  Zugsteuerung  mlt 
dauernd  laufenden  Hulfuraotoren;  Zus.  X-  Anm. 
U  :»7ua  Helios  Elekt  riritals  ■  A  -  G , 
Colo  a.  Rh.    la  8-  03. 

—  I.  1L  31046.  Elektrisclio  ZugBtouernng  mil 
dauernd  luufonden  Hulfsmotoren;  Zus.  z.  Anm. 

H.  30708.  Helios  Elcktrlclttts  -  A.  ■  G  , 
Cola  a  Rh.   10.  8.  03. 

Kl  Mc  A.  10  700.  Vorriehtung  zuin  sejbst- 
Uttigen  Cmleceii  elnes  elektrischen  U  nuchal - 
ters  bei  A  ode-rung  der  Drehrichtung  einer 
Welle.  Abraham  Sunford  Adler,  Borough  of 
Manhattan,  V.  St.  A.;  Vertr-  Fr.  Meffert  a. 
Dr.  I,.  Sell,  Pat -Anwalte,  Berlin  NW.  7.  5.2.04. 

—  e.   F.  IS007.   Werkzeug  xutn  Hofestigen  und 

I.  osen  von  Uolatoren  nnf  ihren  Stiitzen. 
Gnstav  Fitz,  Dolmen  i.  W.  25.  <l  u.'i. 

—  e.  1..  17 Ml.  Svlbsttatiger,  nach  Art  einer 
Dyitamoinasehine  aus  Feldmagnet  und  Anker 
zusitmmengesetzter  Schalter  xur  recbtzeltlgen 
Verbindung  bzw.  Trennung  einer  Sammler- 
hatteriti  und  der  ladendeu  Dynamoinaschine. 
Uenry  Leitner,  Woking,  u.  Richanl  Nonnao 
Lucas,  London;  Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Lou- 
bier,  Fr  Harmaen  und  A.  Billtner,  Pat.- 
Anwalte,  Berlin  NW.  7.  6.  li  02. 

—  e.  E  8610.  Elektricltatssahlnr  xur  Hegistrie- 
rung  des  nach  ('benchreitung  einer  restge- 
t>elzten  Energie  st.ittrindenden  Knergiever- 
brauches;  Zu*  *.  Pat-  I4il  124  ElektricitHts- 
A.-O.  vorin-  Schuckcrt  4  Co.,  Niirnberg. 
ao.  si.  03. 

—  f .  G.  18HWJ.  Vorrlchtung  zur  Regelung  von 
Bogenlampeu  mlttela  Klemmringen-  Ganx* 
Co,  Maschioenfabrik  A.-G,  Katibor  und 
Budapest.   9.  6.  03. 

—  f.  S.  16037.  Bogenlichtkohle  m It  einetn  die 
Kohle.  umgebenden  dilunwaudig<in  Itohrclien 
aus  fruerbcstllndlgein  Material.  Gebr.  Sie- 
mens &  Co,  l  liarlottenburg,   8.  2.  0.'. 

Ertellungen. 

Kl  20i.  I5H377.  .Schaltungsanordnuiig  ftir  elek- 
tri«ch  betriebene  Weiehi'nstellwerKe.  Slg- 
nalbnuanstnlt  W -Minan n  k  >  n., O  in  b .11, 
Knit  inn  ml    ;(  u  m 


-I.  163  478.  Elektrisch  betriebenes  Stellwerk 
tnlt  Fernsteucrung  xutn  Bedienen  mcbrfluge- 
llger  Slgnalej  Zus  z.  Pat  I4S6US.  Allge- 
meine Elektrlcltftts-Gesellschaft,  Ik  rtin. 
12.  12  03. 

—  I.  183  SOI.  Schalttingsoinrichtung  fiir  die 
Motorregeluug  olektrisch  belriebencr  Bahn- 
xtige.  Frank  Julian  Sprague,  New-Vork; 
Vertr.:  Dr.  Max  Hamburger,  Berlto,  Lulsen- 
atraue  35.   20.  3  00. 

-I.  158  392.  Schaltung  frtv  elektrl-che  Zug- 
steuerung. Helios  Eloktricitilts- A.-G., 
Colo.    12.  4.  03. 

—  I.  163  393  Ragelun^vorrichiung  fiir  Druek- 
luftateuerungen;  Zus  z  Pat.  151 172-  Siemens- 
Schuckertwerke  G.  m.  b  H-,  Berlin.  Hi  7. 
1903. 

—  I.  153  479.  Schleifkontakt  fur  zweigleislge 
elektrlsche  Bahneu  mit  OberleitungsDetrieb. 
Slglsmund  v.  Woszc^vtiskl,  Breslau,  Gabltx- 
stratte  40    18  I.  03. 

—  I.  163611.  Zugsteucrungseinrichtuntc;  Zus. 
z.Pat.  147o>'0  Siemens  Schuckertwerke, 
G.  m  b.  H ,  Berliu.   18  10  ott. 

Kl.  il  •>.  163  391.  Schaltungseioriclilung  bei 
Fernsprechsystemen  mlt  cenlr.iler  Stromi|tielie 
fur  AnruT-  und  Mikrophonstrom,  bei  welchcr 
unter  Benutzung  der  Erde  als  RiickleitUDg 
tiber  beide  Leitungsxweige  gleicbseitig  den 
Sprechstellen  Strom  xageftihrt  wlrd.  (varl 
Hers  en,  Berlin,  Ellsabethufer  37.    811.  (12. 

a.  163  466.  EinrichtunB'  sum  Erziclen  einor 
annahernd  konstanten  Impedanx  bei  Drosscl- 
oder  Induktionasputen,  x.  B.  in  Fernsprecb- 
o  ler  Slgnalanlagen.  A.-G.  Mix  *  Genest, 
Telephon-  und  Telegraphen  -  Werlte, 
Berlin.  3.  7.  03. 

—  a.  163  612.  Selbstkassierende  Fcrnsprecb- 
slelle.  Edward  Payson  Baird,  Evanston: 
Vertr.:  Fr.  Meffert  u.  Dr.  L.  Sell,  Pat-AD- 
walte,  Berlin  NW.  7.   12.  .1.  02. 

— ».   163566.    Knpselmikrophoo.    Siemens  A 

Halske  A -G.,  Berlin.   7.  4.  01 
-a.    153668.    Linlenwahlerschaltunir.  Tele- 

phon-Fabrlk   A.-G.   vorm.  J.  Berliner, 

Hannover.  23.  H.  02. 
-b.    103466.    Vorrichtang  xur  Verte.tlung  des 

Klektrolyten  bei  Kippbattorien.   Mux  Gurth. 

Neuendorf  b.  Potsdam    .j  2  03. 

—  c  163467.  Augeoblicksschalter  mlt  Aunliixd- 
und  Fangvnrrichtung  fiir  den  Schaltkorpeir. 
A.-G.  Mix  A  Genest.  Telephon-  und 
Telegraphen -Worke,  Berlin,   to  4.  03. 

—  e.  163  468.  Selbultlitiger  elektromagnetlscher 
Ausschalter.  MartinM.de  A  rev, San  Sebastian, 
Spanion:  Vertr:  F.  A.  Uubbuch,  Pat-Anw.. 
StraBburg.    19.  5  US. 

c.  153  159.  Elektrischer,  durch  Druck  regel- 
barer  Wlder«tand.  Edward  Wealou,  Newark, 
V.St.  A  :  Veitr.:  MaxMossig,  Pat-Anw  ,  Ber- 
lin NW.  21.    4  8.03. 

—  e.  163  613.  Vorriehtung  xur  Verbindung  elck- 
trischer  Leitungeu.  Volet  4  li  aeffue  r  A.-G  , 
Frankfurt  a.  M.-Bockenhelm.  28.  4.  (13. 

—  <l.  153 3W.  Neucrungen  an  Mehrphssen- 
Wechselstrom  -  lnduktioni>inotoren.  Waller 
Langdon-Davies  it.  Alfred  Sonmes,  Lon- 
don: Vertr:  P  Miillor,  Pat-Anw,  Berlin 
SW.4U    I.  6  02 

—  d.  153614.  Elnrlchtuug  fiir  das  Verfiihren, 
Gleichstrom  aus  Wechsclstroin  mil  ungleicher 
posiliver  und  negativer  Spsnnungskurve 
mittels  sogenaiinter  xlatischer  Gleichrichter 
zu  erxougen.  Socielv  Anonytne  Wostinp- 
house,  Paris;  Vertr:  C.  I'ieper,  U.Spriug- 
m  a  n  n  u.  Th.  Stort.  Pat-Anwltlte,  Berlin 
NW.  40.  21.  «k  OS. 

-  ft.    153  395.    Priif vorriehtung  fur  elektrischc 

I.  ampen.    Reginald   Page  Wilson,  West- 
minster u.  George  Gatton  Melhuish  Harding- 
ham,  l-ondon.  Vertr:  C.  Fehlert,  G.  Lou- 
bier,  Fr.  Harmsen  u.  A.  Biittner,  Pat. -An 
wlllte,  Berlin  NW.  7.   20  11.  Ort. 

—  g.  163615.  Elektrolytischer  StromriehtUDgs- 
wllhler.  Dr.  Max  Biittner.  Dculsch  Wilmcis- 
dorf.    I  I.  s.  OS 

—  g.  153  511)  Klektrolytischer  StromrichlunKs- 
wahler  uud  Kondennator.  Dr.  Max  Biittner, 
Deutach-Wltme^dorf.   2  10.  (». 

—  h.  153  421.  Elektrischer  Ofen  mit  oinem 
spiralfiirmigen  HeixwidersUnd  aus  Kohle.  Zus. 
x  Pat  K.2K18     Ernst  Ruhatrat,  Goltlngeii. 

II.  8.  Ui. 

Anderangen  In  d»r  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  »lk.  130  215  StromschluBvorrichtung  tiir 
elektrische  liahnen  mil  magnctii>chem  Tell- 
leilerbotrleb. 

—  k.  |:17  5<.I2.  Anordn-.ing  der  StraUenUnntriktn 
fur  Stroiiuufuhruug  mil  TellleiterlM-trieb. 
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—  I.  l»av  13.  Ala  Kleklroinagnet  atugohildoter 
Kontakiachuh  fUr  Tellleiterbetrieh  mit  Kon- 
taktknoplcn.  Sociote.  dF.xploitallon  dea 
Brevi-lt  Dollar,  Barig;  Vertr.i  Otto  II. 
Knoop,  Dreadcn. 
Kl. XI  c.  136094.  Durch  Lichtelnwlrkung  milieu, 
licbtempflndllcber  Zelle  und  Kelala  in  Tallg- 
keit  geaetxtes  elektromagnetiachea  Abuchlutt- 
nrgan  filr  Gaa  oder  elektriachen  Strom,  Fa. 
Jullua  I'lulach,  Berlin  und  Kraut  Kuhmcr, 


Losehungen. 

Kl.il.  78  461.  Hi7  693.  -a.  1311-163.  1811576. 
140510.  -e.  Ill  WW.  IUM  -d.  117710 
14IO70     -e.    117210.    -t  121251 


Gebrauchsmuster. 


Eintragauigen. 

(Kcichaanxeigcr  vom  IS.  J  mil  1904  ) 

Kl.  XI  a.  226  691.  Telephonanachlufijipparat  nil 
ana  iwel  von  etnander  iaollarten  f.amellen 
gehildetem  llmarbaltehaken.  S.  S  led  In  4 
Sob  or,  Furtwiingcn.   3.  6.  04.   S.  11002. 

—  b.  225863.  Fllr  elektrlache  Elemente  be- 
•tlmmte  Kohlen,  deren  mlt  Gewinda  ver- 
iehene  Metallpol*tange  In  fe.tem  Zuaamtiicn- 
hang  mil  der  Kohle  ateht.  .Inhanny  Antoini' 
Berne,  Paria;  Vi-rtr.  Maximilian  Minlx, 
l'at-Anw,  Berlin  W.  64.    30.  4  04.    B.  24  843- 

—  c.  236  429.  Geatanxter  Kabalachuh  mil  voll- 
mAndlg  geschloaaenam  Scluift  Max  Steln- 
weg,  Dortmund,  Kalaeralr.  72.   21.  8.  01  St. 

6690. 

—  c.  225839.  Kontaktwalxo  fur  elektrlache 
Steueraehaller,  mit  anf  elner  Achse  iaolicrt 
aufger.lhten  Konlaktrlngen.  Fa.  F.  Klock- 
ner,  l  Oln-BayenlbaL   18.4.0*.   K.  21 572. 

—  c.  225  660.  StromschuttiT,  bei  vrelcbem  die 
Kinschallung  Ton  der  Band,  die  Auaachal- 
tuug  dagegen  automatiach  eifolgt  Hid- 
niachar  A  1'aetxold  Komin  -Gee.,  Berlin. 
29.4.01.    H.  23  WW. 

—  c.  226022.  Mufle  mit  iaolicrcnder  Auaklcl- 
dung  xur  Verbindnng  von  l»olierweIlrdhren 
and  flatten  IsollcrrBhren,  mit  xur  HMlfte  auf- 
gepreBten  Wellonwindungcn,  deren  Stcigung 
der  ilea  anxuschlieSenden  Wellrobrea  ent- 
apricht.  Gebrllder  Adt  A. -Q.,  Enaheiin, 
Forbaeh  und  Worachweilcr.   3.  5-  04.  A.  7219. 

—  c  22(1100.  Sicherung  an  l.citfhhigkcita- 
oder  Widerstandagcfaficn.  bei  welcher  cine 
Naae  dea  Elektrodenbaltera  in  eine  Ana- 
uparung  am  GeMlS  greift  Fritx  Koliler. 
l.elpxtg-Reudnltz,  Joaephinenatr.  35.  20.4.04. 
K.  21  578. 

—  c.  226  101  Kontaktvorrirhluug  an  der 
Walxenbriickc  naih  Kohlrauach  und  den 
Vorachaltwiderstandrn  glclcher  Konatruktion, 
bei  welcher  ein  festatchonder,  durch  ein 
veratellbares  Gegengewicht  anliegcnder 
Scbleifkontakt  angeordnet  iat.  Fritz  Kobler. 
I^ipzlg-Reudnltx,  Juaephineuatr.  35.  20.  4.  04. 

—  d.  226401.  Schaiba  filr  Inlluenxelrktriaii  r- 
maachlncn  mit  vollatllndig  und  clcktriaih 
dlcbt  elngebettetcn  M<  tallamellen,  die  durch 
Meiallkuopfe  unter  aich  wicder  mctalliech  vcr- 
bunden  alnd.  Dr.  Ileinr.  .Traun  &  Sohne 
vorm.  Harburger  Guiiiin  i  -  Kamm  -  Coin- 
pagnie,  Hamburg,  und  Alfred  Wehraen, 
Berlin,  Schlealacheatr.  SI.    29.  7.  OS.   T.  5525. 

-d.  225  «6.  Scheibe  fur  InHuenzelektriaier- 
rnaacbloen,  mil  mehrerrn  Ijigcn  vollatllndig 
und  I'lektrlseh  dicht  cingcbcttetcr  Metall- 
laniellen,  die  wieder  gogencinandcr  nach  der 
Scheibemnitte  xu  versetzt  angeordnet  und 
einzeJn  mil  Metallatiften  verbunden  alnd 
Dr.  Heinr.  Traun  &  Sohne  vorm.  Har- 
burgerGumml-Kamm-Compagnle,  Ham- 
burg, und  Alfred  Wehraeu,  Berlin,  Schle- 
alacheatr. It    13.  10.  03-  T.  M 

—  e.  296017.  Zahlerprufklemme  mit  ungetelltcu 
Metailacltienen  und  beaonderen,  zu  den  Zahler- 
klemmen  lilhrenden  Verbindungaatuckt-ri 
Siemena  ■  Schuckertwerke  O.  in.  b.  H., 
Berlin     12.  3.  04.    S.  10  r«6. 

—  a.  220099.  Umlegcanordnung  dea  Mefl- 
drnbto  an  gerade  aufgeapannten  verkurzteu 
MeCdrtlhten,  bei  welcher  die  nicbt  auf  der 
Skala  liegcnden  F.nden  dea  Drahtea  unti-r- 
halb  der  skala  xu  vcralellbarvn  Endklemmen 


21  577 


tx,  Joacpliiiicimtr.  36 


Ki.hl.-r,  Leipxiu- 
16.    20l   t    ill.  K. 


f.  225686.  Wasaerdichte  Gluhlainpenariiiatur, 
bei  welcher  die  MontagcaU'lleo  ollen  an  der 
Aullenaeite  liegen  und  durch  einen  beaon- 
deren IX-ckel  verdeckt  werden  lmme  A 
Lttbner,  Beilin.   30,4.04.  .1.5060. 

f.  235696.  Von  eini-rn  Itohr  gelraL'ene 
waaaerdichte  Gliihlainpcnarmatur,  M  welcher 
die  Verbindung  xwiscben  Bohr  und  Armatur 
durch  einen  beaonderen,  xwiacben  einem 
Flanach  und  einer  Mutter  einaeklemmten  Teil 
vcrmittelt  wlrd.  Imme  &  1.6bner,  Berlin. 
Id  I.  01.    J.  5081. 

-  f .  22M.95.  Tragbare  clektriwhe  Lainne  mlt 
rechtwim-kclig  umlcgbiirein  u»d  In  den  lieiden 
Kndalellungen  fi'*tatellbarem  llandgrid.  I  mine 
&  l.iibner,  Berlin.   3  5.  04.   J.  5069. 

-  f .  225 Six  Kh*inmvorrlcJilung  fiir  die  Kolilen 
elektrii>cher  Bngenlampen,  mil  federnd  an- 
gedriivkti'ii    Klemmbnckcn.      Joacf  Rnm- 

rer,  Toln.  l.iitlicheratr.  32.   30  1.04-  li- 


mey ci 
13  318. 


-f.  2:151*25.  Mit  KuUerlich  vollkomiuen  glattcn 
Fllliheu  veraeheue,  nach  unten  gerichtete 
Wandfaiaunp  fur  elektrlache  Bohreulainpeii. 
I'arl  Bihlinaler.  Braunachwel^:,  Herderatr.  4. 
25-  3  HI.    B  2457G 

f.  225  6*5-  Nach  alien  Seiten  biogsame  und 
in  jeder  gegebenen  Kichtung  vcrharrende 
elektriache  Inuchlampe.  Kichard  Carl,  Mun- 
chen,  Volknrtatr.  60.   5.  5.  0-1.   C*.  4308. 

f.  225876  Wechaelstrombogenlampc  mit  nur 
einem  Magneton  fiir  dan  Kegel werk.  Ke^ina- 
Bogenlampenfabrik  U.  m  b.  II ,  i'6ln-Sulx. 
6.  5  01.    R.  18. "IS. 

-f.  225.*77.  Au»  Magnallum  beatehende  Glelt- 
hCllae  rait  neltlichen  Armen  xur  Aufnahme 
derKohlenhaller  filr  elektrlache  Bogenlampen. 
Tito  l.ivio  l  arbone,  Berlin,  Friedrichatr. 59,l»- 
6-  6  04.    C.  4309. 

-f.  225  878.  Aus  Magnalium  beatehender, 
mittela  Gleitrolle  aufgelinugter  und  auf  aeit- 
licbe  FUbrungaattbe  grelfender  Kohleuhalter 
filr  elektrlache  Bogenlampen.  Tito  Kivlo 
I'arbune,  Berlin,  Friedrichatr.  59;iiO-  6-5-04 
('.  4310- 

-  f .  226  001,  Cborcinanderliegeudc,  mit  dem 
poaitiven  und  negativen  Strom  in  Verbin- 
dung atehende  Kontakto  in  der  Leitunga- 
kuppelung  elektrlscher  Bogenlampen.  .loaef 
Roaemeyer,  I  'dln.  Lutticheratr.  .12.  15  4.  in. 
It.  13  710. 

-  f.  22>,02!>  Klektriae.be  l.ainpe,  deren  Re- 
llektor  ala  federnde  'IVomihel  xum  M'lbat- 
taligen  Aufwickeln  der  l.eilonijaachiiur  aua- 

fbildet  iat  A  Zwack,  Rosenheim.  7.  5,  04. 
:i2ixi 

-  t .  2261.17.  Daucibnindlampe  fiir  indirekte 
Beleuchtuug.  dadurch  gekenn^eichnet.  daft 
die  bewegliche  poaltiM-  Koble  unterlialb  der 
fealatebendeii  negativen  angeordnet  tat. 
KOrting  A  M.itliieaen  A.  -  G.,  Leulzacli- 
l.eipxig.   5  ft.  01.   K.  21  722. 

-  f.  221",  106  Mit  Heibnng  gefuhrter  Kern  dea 
RegelungamagDetenelektriacherBogenlampen. 
Reglua-Bogenlampenfabrik  U.  m.  b.  H, 

l  oln-SiUx-   1  5.  04    if.  I3t26. 

-  g.  225  M,  Stativbleiblecbkaaten  fiir  Kont- 
genrohreu  mil  Blendenvorrii-htung,  in  wcl- 
chem  Kaaten  die  liiibrc  nulgeatellt  iat  mil 
Hilfe  elnea  andeien  Kaatena,  der  ana  einem 
Haiti-  Oder  Nichtleiter  x.  B  aua  Bappe  lier- 
geatellt  l«t  Dr  (ieorg  Schiele,  Naum- 
burg  «.  S.    14.  S.  04.   Sch.  16  232. 

Verltogrerung  der  Schutzfrist. 


u  «.  w. 
!.'..  6  01. 


Kl.  21c.    |.V,u<>.  DurchfUhrun 

Siemena  A  Halake  AG, 

S-  7430.    28.  ft.  iM. 
-c.    156  923.  Wideratandadiippelatreifenu  B.w, 

Siemena  A  Halake  A  G.,  Berlin    18.  6.  01, 

S.  7137.    28.  5  04 

—  c.  ltd 945  An  I^ltiingadrahte  xu  hefeati- 
gendf*  Ruhr  xum  Schulze  gcrlaaeuer  Sell  war  h- 
atromleitungen  u.  a  w  BKeumcher  &  i  n., 
Dreaden.    II  7.0  .    B.  1 7^77.   21.5  04. 

—  e.  156974  Al*  Relais  auagebildelea  Dreh- 
apulinatrument  u.  a  w.  Hiirtinann  &  Bruun, 
A. -G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenhrim.  17.  0  01. 
H.  16  273    24.  ft.  01. 

—  f.  155737.  Zwiachen  den  Siangen  elner 
Dcippellmgenlainpe  angordnele,  kleine  Glocke 
u.  a.  w.  Knrtlng  ,t  Malhieaen,  A  G, 
U<uttach  bei  l.eipxig.  I.  6.  01.  K-  14371. 
21,  5.  04. 

—  f .  I.V>738.  Doppelbogenlampi-n  n.  a.  w. 
Kb rtin g  ,v  Mathiesen  A.-G,  Leutxscli-I^ip- 
Xig.  I.  &  01.    K  14  372.  24.5.01. 

-f.  1116729  Befeatigung  von  Faaxungen  an 
I'rirxellanAtiipaeln  u.  a.  w.  G.  Schanxen- 
liarh  &  I  o.  Miimlien.  25  ft.  ill.  Seh  I27IH. 
•iV  5.  m 


—  f.  156  902.  Gluhlnropenkette  u.a.w.  Schwabs 
%  CO,  Berlin.   20.6.01.   Sch.  12  812.   80  5.04. 

—  K-  156  974.  Ala  Kelala  auagebildelea  Dreh- 
apullni>lrument  u.a.w.  Hartmann  A  Brauii, 
A.  -  G .  Frankfurt  a.  M.  ■  Bockenlielm.  1".  iv  o| . 
H.  16  279.    24  5.  <H. 


Ldachungen. 


ki.  si  r. 


197  0J5.     Klektrode    filr  elektrlache 
u.  a.  w. 


Ausztlge  aus  Patentscbriften. 


No.  142  561  vom  II.  Jull  1902. 

A.-G.  Mix  ft  Genoa!.  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  —  Auf hkagevor- 
richtang  fiir  Belenchtaagaktirper  o.  dgl. 

Auf  einem  in  bekannter  Weiae  elne  Klemin- 
vorrichtiing  enthallendcn  Nippel  wird  ein  mil 
dem  Aufhangeliiigel  k    Fig.  26),  Haken  o.  dgl. 

lanlierkftrpcr  f  derartig  angeordnet 


Fur.  j... 


dafi  nach  oben  geniigend  Ri 
vorriehlung  e,  ./  fret  blelbt. 


;r6ilter  Raumeraparula  elne 
der  mlt  dem  Klemmnlpi 
Faaaung  o.  dgl.  erreicbt. 


d  Raum  fiir  die  Klemm- 
Dadurch  wird  bei 


II  slchere^Isnneruog 


No.  142  791  vom  18,  Juli  lutrj. 

Sir  Gliver  .loaeph  Lodge  in  Binnlngbam,  Alex- 
ander Muirhend  in  Shorilanda  und  Edward 
Knieat  Robinaon  in  Birmingham.  Knifl.  -  Km- 
prangavorrichlung  fur  elektri»cbe  Wellen. 

Zwiacben  xwei  leiteude,  an  die  Klemmen 
einer  Elektricil/ilai|ue)le  gelegte  FlAchen  iat  eine 
dilnne  Schicht  cinea  Iniaaigen  Dielektrikuma 
gebracht,  welchee,  wenn  at  infnlge  IWeinfliiaaiing 
durch  die  elektriachen  Wellen  durchbrochen  iat, 
durch  Bewegung  einer  Klektrode  wieder  in  den 
Anfitngaxuatand  xuriickveraeUt  wird.  Die  Be- 
wegung der  einen  Klektrode  kann  dabei  ent- 
weder  mit  Hillfe  der  durch  daa  Durchhrechen 
dea  Dielektrikuma  veranlaCten  StromachlieCuiig 
oder  durch  beaondere,  von  der  StroinachlieBung 
unabhangige  Millel  bervorgerufen  werden. 

No.  142421  vom  2-  April  1902. 

William  Morris  Mordev  und  Guy  Carey  Priekw 
in  Weatmlnater.  —  Hemmvorriebtung  fur  den 
aehwingendeB  Aaker  von  KlektrieitatazUilcrn. 

Dlesc  Hemmvorrichtung  hegrenxt  die  Aua- 
achlAge  der  Schwingungen  dea  Ankera  und 
regelt  dieaelben  nach  beiden  Richlungen  bei 
jeder  Schwingung  durch  Aufxehren  der  ilber- 
aehua.»ig»n  Energle  der  bewegten  Maaaen.  Die 
Amirdiiung  km m  xu  dleaem  Zweckr  so  ge- 
troflrn  aein,  dafi  die  Ankeracbwlngungen  durch 


Fia.  V 


ri«.  » 


eine  gegabi'lte  I'latle  m  !Fig  27)  gebemmt  wer- 
den, die  auf  einer  I'nterlage  <i  achlelft  und  xwl- 
achen  deren  beiden  Seiten  ein  Bolxen  //  oder 
Vorsprung  dea  Ankers  schwiugt,  »oda6  er  helm 


Pi*,  ea 


AnalnC  am  Knd<i  jeder  Srliwingung  die  I'latle 
auf  Ibrer  I'nterlage  xu  gleili  n  uutigt,  Ks  kiitin 
aui  h  H'ig.  28i  ein  auf  drr  Ankerwelle  /,  n  ibon  I 
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gleltcnder  Arm  M'  am  Ende jeder  Schwingung 
gegen  feate  Anachlage  r  atotten.  Endllch  kann 
anch  (Fig.  29  und  SO)  die  Bcwegung  elnea  Heinin- 


No.  142  94rf 

Zuaatt  aum  I'atente  123 160  voin  1.  Deeembcriena) 

Wllhelm  Boehm  In  Berlin.  —  F.inrichtung  aum 
Betrlebe  elektrlaeher  DlUhlampen  nit  elek- 
Iriach    gehelxten   GlUhkiirpcni    an*  l.eilern 
swelter  Klasse. 

Der  oder  die  Helxkt'irper  »lnd  In  xwei  oder 
tnehrere  hiutcrelnandcr  geachnltete  Telle  ge- 
teilt,  von  denen  bei  dcr  Utnschaltung  aum  Vor- 
scbaltwidcrstand  nur  via  Toil  oder  mehrere 
bxw.  aamtliche  Toile  in^  Parallelachaltung  vom 

No.  141  736  vom  IK-  Mai  1902. 

Hubert  Scharf  In  Miinehen.  —  Verfahres  xur 
Umwandlung  von  SIHiraen  geringcr  Weehael- 
aabl  in  *nlcne  von  holier  Wechaelzahl  mittel* 
Kondeisalorlsdnngeu  nnd  Kntlailungen. 

Die  Prlmarwickelung  II',  dea  Schwingunga- 
tranaforoiatora  T.,  I»t  mil  einem  Kondenaator  V 
nod  clner  Funkooetrecke  /•'  xa  eluem  Schwiu- 


gnngskreiB  geschlosaen,  in  welchem  die  oacilla- 
lorischen  Laduuga-  und  Knttadongsatrume 
dea  Konden»atora  C  verlaufen,  die  In  bellehlger 


Spannung  an  den  Klemmen  A'i,  Kf  dcr  Sekun- 
darwlckelung  Hrj  abgenommen  wcrdcn  konnen. 

Die  mm  I.adcn  dea  Koodenaators  erforder- 
llche  Kuergie  vrird  dem  Schwingungatrau»fi)r- 
malor  durch  die  Hiilfairickelung  11'  xugefuhrt, 
welche  von  eioor  Wecbaelatroutijuelle  von  gc- 
ringor  Wocbaelxnbl  gespeiat  wird.  Zur  Erxlelung 
von  Spnnnunga-  oder  Stromreaonana  wird  der 
(Itilfawickelung  II'  p:n  Kondenaator  *',  in  Serie 
oder  parallel  geachaltet. 


rum 

I'm  beim  Entladen  aowohl  ala  belm  Bcglnn 
der  l>adung  den  Wideratand  und  dam  it  die 
DAmpfung  der  oaclllatorlacben  Schwingungen 
itn  Funken  herabxusetxen,  wird  atatt  der  ftat- 
"tehonden  Fuukenalrerke  eine  Vnrrichtung  M 

die  beiden 
belm 


in  Anwendung  gebrach 
I'.lektroden  K,,  der 
Laden  dea  Kondenaatori 
und  belm  Kntladon  clnam 


n»hert(Flg.3l  u.32). 

No.  142424  vom  7.  Oktober  1902. 

Richard  Selfert  ft  Co.  in  Hamburg.  —  Vor- 
rirhtnag  xur    Item  imrjiung    der   II  arte  von 
RiinlgenHlhren  nit  Harteskalu. 

Die  sunehwend  dicken  Metnllplaltchen  b 
(Fig.  S3),  welche  die  Utrtcakala  bilden.  aind  ala 


f   .  (     t  .  » 


nicbt  durchlaaaenden  I'latte  „  (Ulcfplatle)  untcr- 
gcbracbt,  welrhe,  weun  aie  der  atnhlenden 
Kobre  geuUg.-nd  genithert  wird,  die  gunzo  da- 
Person  vor  der  anf  die  Platte 
Die  Platte  a  lat 


sweckmHilig  tnlt  Hola  <•  umkletdet,  welchea  ein 
Schaurobr  il  trMgt,  da*  glelchxvilig  ala  Halter 
dee  Apparatea  bcnutxt  werden  kann,  aoduS 
auch  die  haltende  Hand  dea  Beobachtera  durch 
die  Platte  ri  vor  BeBtrahluDg  geschutxt  wird. 
Zwlachen  einer  Bodenplatte  >/>  dea  Schaurobre*, 
welche  aua  dlckeui  Blelglaa  beateht,  und  der 
llarteakala  lat  elne  Kli  lining  fiir  einen  ala 
Schieber  auageblldeten  l.eurhtachirm  «■  aogo 
ordnet,  der  mil  einer  Handhabc  d  veraeben  iat. 

No.  1 43  CM  vom  29.  Marx  1902 
(Zuaata  xuin  Palenle  l3t>3!Vi  vom  7.  Januiir  IH02 
und  142  621  vom  20.  Marx  1902  i 

A.-G.  Mix  A  tteneat.  Telephon-  und  Tcle- 
graphen  Werke  in  Berlin        Sehallung  fiir 
den  Betrieb  von  Femleitungen. 

Ra  handelt  slch  urn  die  Verelnfachuug  einer 
Scbaltung  Ittr  den  Betrieb  von  Fernleitungen, 
um  aowohl  einen  direkten  Femaprechverkebr 
von  Fernleitungen  unter  «ich,  ala  nueh  einen 
solchen  xwischen  den  Fernleitungen  und  Orta- 
» intern  ohne  Vermittelung  dea  Fernamtea  xu 


neacierenden  Subatanxen  biw.  FarbatoSen  stark 
empfindlich  gomacbt  nnd  in  elne  fUr  andere 
Strablen  (x.  B.  Lichtatrahlen)  undurchlitaslge 
HUlle  elngoacbloaaen- 

No.  142716  vom  26.  Mai  1898. 

Frank  Julian  Sprague  In  New  York.  —  SchaJt- 
far  die  Molorregelnng  elektriseh 
Knhnxuge  von  einem  belleblgen 
Plattformschalter  nos. 

Durcb  Drehung  elnea  Plattformschaltera 
wird  in  bekannter  Wciae  durch  Kelaia  cunachat 
dcr  Fahrrichtungeacbalter  eingratetli,  aul  einem 
weiteren  Kontakt  werden  die  Motoren  in  Reihe 
und  auf  dem  letxten  Kontakt  die  Motoren  pa- 
rallel geschaltet,  wobel  ein  Htilfsmotor  die  Aus- 
achaltung  und  Wiederelnachaltung  dea  V'or- 
achaltwlueratandea  beaorgt.  Die  eUnrlchtung 
iat  nun  ao  getrolTen,  dan  durch  rechtxeltigee 
liuckwartagebcn  mit  der  Kurbel  dea  Plattform- 
sra  in  eine  Stellung  xwiachen  xwei  Kon- 
HulfBmotor. 
in  dem 
wird  und  < 


2 


T 


— <a  W 

M..B4. 


ii 


Bei  der  Schaltungaanordnung  nach  der  Kr- 
rindung  iat  ein  Zwelg  •  (Fig.  Si)  der  nn  die 
Fernleitung  n<i  angeaehloaaenen  Signal-  und 
Sprechleilung  /■  und  </  diosen  beiden  gemeln- 
aam,  und  elne  nlcht  mil  der  Fernleitung  ver- 
buodene,  daa  Beaelxtaein  deraelben  aiixeigende 
Slgnalleitung  n-  untorbricht  bei  BenuUnng  der 
Sprechleilung  </.  *  don  nicbt  gemeinaamen,  die 
Anrurxeichen  t  enthaltenden  Zwelg  r  der  mit 
der  Fernleitung  verbundenen  Signalleitung  an 
beiden  Seiten  miltela  Kelaia  x,  y  o.  dgl.  xu  dem 
Zwecke,  die  Sprechveretamligung  durch  Be- 
aeitigung  der  KapaciUt  infolge  der  Abaclialtung 
der  Slgnalleitung  xu  vcrbeaaern. 

No.  142  372  vom  3  .lanuar  1902. 

Elektrlxltala- A.-G.  vorm.  Schut  kert  *  Co. 
In  Number*.  -  Mit  Wechaelatrom  belrlebene 
elektrlache  I  nr. 

Der  lelchle,  au*  einem  Stticke  Blech  ge- 
bogene  und  weitachwingende  Anker  «  (Fig.  36) 


rit-  x 

UbertrAgt  vertnnge  aeiner  Anordnung  untnitlel- 
bar  nehen  dem  Steigrade  n  seine  durrh  den 
Klektmmagneleii  /'  eingeleiteteii  Bewe.-ungeu 
mittela  xweior  Klinken  e  ohne  weilera  Zwl- 
•clienhebel  uniuitielbar  aul'  dan  Sieigrad. 

No.  142H7I  voin  I  Oktober  1902. 

Krn«l  l!i. hmer  in  Berlin  —  Strahleneinpflnd- 
lirlie  Zelle  znr  BehtimniunK  der  lnten«itiit  \un 
Kbntgen-  und  ilhnlirlien  knrxwelligen  Mrahlen 

Die  aua  Selen  o  dgl.  be&lehende  Zelle  wild 
durch  Beitucngung  oder  t'berxiige  von  luml- 


Zuriickbringen  dea  Hebela  dea  i'lattformachal- 
tera  auf  den  era  ten  Kontakt  c  (Fig.  36)  durch 
Umkebrung  dea  HUlfamotoralromea  die  Wlder- 
aUndaachauer  wieder  in  die  Nullatellung  ge- 
braeht  werden. 


Kin  Helaiauinachalter  41,  45,  deaaen  Magnet- 
*pule  H.'i  mit  den  Soleuoiden  n-  Ifl  dea  Hicbtun^a- 
'chalters  in  Keihe  Uegt  und  xufolge  der  auf 
dcm  Uauptachalter  betlndllchen  Kontakte  36 
nur  in  der  Anfangaatellung  dea  Ilauptschalters 
geachlosaen  werden  kann,  gewabrlelatet  elner- 
iteita  xur  Aufrerhterhaltung  der  SchluUtage  dea 
I'lnachaltertt  auch  nach  dem  Abglelten  der 
Biir»trn  von  den  Kontakten  3D  die  fnrtdauernde 
Krregiing  dcr  Mngnelwickelnng  35  durch  eine 
unmittclbare  Verbindung  deraelben  mit  der 
Krde,  und  andereraelts  beatimmt  or  die  Dreh- 
richcung  dea  Hiillamotors,  je  nachdem  der 
SlrouikreiH  dea  SnlennideH  35  geachluaaen  (Vor- 
Bartalaufi  oder  geoflnet   Kuckwartalauf)  iat. 

Ein  Schalter  42  wird  durch  eine  im  Strom- 
kreiae  ein.es  der  Fahrmoloreu  gelegenc  Magnet- 
>pule  43  bei  t'berschreiten  einer  gewisaca  Strom- 
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aUlrke  Id  dieaer  Fabrmot:>rleltung  geoflnel,  wo- 
durch  der  Stromkreli  del  Hulfa:n«t<-r».  der  d«a 
Haupticballer  antrelbt,  unterbrochrn  und  der 
Motor  xam  Stillitehen  gobracht  wird,  nnd  erit, 

gcaunkcn,  der  Kontakt  wieder  geiehlosien  win? 
tarn  Zwecke,  eine  iu  ruche  Bewegung  dea 
llauptHcbaliera  xu  vermelden. 

Zur  Vornahtne  der  Steuerung  dicDen  ftinf 
Zugleltungen,  von  welchen  xwel  lur  Steuerung 
del  iiichlungaichaltert  und  drei  tur  Steuerung 
der  Geachwindigkelt  dienen. 


No.  14274S  vora  15.  Mai  1001. 

A.-O.  Mix  &  Geneat,  Telephon-  und  T 
graphenwerke  in  Berlin.  —  Schaltun 
Amtavei 
prochKntern, 


taverbindoiwaleitungen  i<  hen  i'ern- 

sprechXmtern,  bei  welchen  ein  nnd  dersolbe 
Signalapparnt  (Klappe,  (iltthlanipe  o.  dgl.)  fUr 
Anruf,    Kontroll     und  Sehlntzeiehon 


Anruf-,   Kontroll-    nnd    Sehlnlxelrhen  ver- 
wendel  wlrd. 

El  ilnd  herein  Schaltungen  fur  Amtiver- 
bindangileltungen  xwlicben  Feranprecbawtern 
bekannt,  bei  welehen  ein  und  denelbe  Signal- 
apparal  (Klappe,  Gluhuunpa  o.  dgl.)  far  Anruf-, 


Schutskappc  ,■"  aufgchllngt  aind,  wahrend  dieier 
Haunt  nach  unlen  dureh  Srhutxbleche  i  abge- 
tchtn<aen  ist,  wclche  in  den  Zwlschenranmcn 
zwiachcn  den  Stutzp'eilcrn  r  oder  Stulxtragcrn 
dei  Ocatkngci  angebracht  aind,  lodifi  dai  ganze 
Uleiageatangc  ein  geichloaaeni's  Geliauae  mil 
den  querveratelften  Lai  " 


No.  142944  vom  21 


all 


19112. 


Tarl  Bach  In  Hagen  I.  W.  und  Karl  Kichard 
in r>orlmund.  -  l4igrrnng  elner  Htrnmabnehmer- 
wnlze  fur  elektriache  Wagea. 

Die  cineraelts  all  Lager  fur  die  Abnehmer- 
walxe  2  dienenden,  andcreraetti  die  Seltenteilc  8 
del  Bugela  tragenden  Verblnduiignxlucke  4  lind 
all  Honlkorper  auagebtldet,  welcbe  sur  Auf- 
nahme  von  Felt  lur  die  Schmicmng  der  Kugcl- 
laurtMchen  gceignet  aiod  and  xugli-icb  je  ein 
Knde  der  Verbindungastange  7  aufnchmcn,  wel- 
chei  cine  Vorrichtung  mm  Nachitellen  der 

7  iit  eine 
die  durch 
Lagerung 


li 


w  3' 


Fit.  87. 


Kontroll-  und  Schluilxelcheu  verwendet  und 
durch  awel  Kelala  behemcht  wlrd,  von  denen 
jo  elnea  von  jedeni  A  rate  am  beelnfluGt  werden 
kann. 

Bel  der  Elnrirhlung  nach  der  Krfindung 
xleht  nun  das  durch  den  Anrufstrom  erregte 
Kelala  </  (Fig.  S7)  toinen  Anker  ..•  an  und 
achlieSt  dadurch  einen  von  der  Verbindungs- 
leitnng  t  unabhsngigen,  den  Signalapparal  i 
und  den  Anker  k  dea  iwelten  Kelais  entnaJlen- 
den  Lokalkreii,  welcher  tieini  Abheben  dea 
VerblndnngutOpiela  in  von  iriner  federndeii 
Uuterlage  />  durch  dai  xwelte  Rrlal*  I  wieder 
gViHffnet  und  nach  Iieendigung  deaiGeapraehea 
durch  Herauaxichen  eine*  Stdpi»ela  n  oder  >"  10 
langc  wieder  gearhlosacn  wird,  bii  auch  der 
awelte  StftpMl  entfernt  int. 

No.  142  70S  vom  18.  Mai  1902. 

Alb«rt  Rudolph  In  Bredow  bei  Stettin.  - 
OleUgialiago  fur  elektrUche  Schleppacblff. 


Daa  aufPfeilern  o.  dgl.  frel  gelagerte  (ileli- 
grltftnge  beateht  aui  awel  mltt-iriander  <|uer- 
verateiftea  C-,  T-,  I-  oder  ahnllch  proflliertcn 
i  «  (Fig.  U)  ala  Uuftchienen.  In  den 
awiechen  den 


tlm  ■ 


_  die  Iiolatoren  b  fur  die  Leitungen  c  ge- 
legt,  derart,  dafl  lie  an  elner  dienen  Kauin  iibcr- 
ipaunenden,  an  der  einen  Schleue 


fit-  w 


ft*  u: 

mutter  12  die  lliilie  9  bxw.  die  Stnnge  7  an  <lem 
Flanich  11  de*  Ver>>indung«»tuckei  4  feititellen 
(F.g.  SU  und  *uj 


No,  142792  vom  I.  Jannar  1901. 

Dr.  Ferdinand  Brauu  in  StraSburg  i  E.  - 
Scbaltnng  far  elektriache  Fnakeatelegraphie. 


Fie  41. 


Der  Anachlufi  dea  Scndedrahtea  ->  (Fig.  41) 
an  den  Erregerkrcia  r,  /,  erfolgt  vermliieUt 
elnea  Kondeniatora  A 


No.  148  WW  vom  14  Juli  1901 

Franz  Haulaeher  In  Frankfurt  a.  M.  -  Aeyi- 
ehroner  Wechaelitroraraotor  bzv..  Eraenger 

(KBr»Jch"n6hwi*k*lhl0*H*,,<'r|  ,*,ferwick«,|BB* 
rich  tang. 

In  dem  Stknder  A  (Fig.  43)  dee  Motori  wird 
In  bekannter  WeUe  ein  Drehfeld  erzeugt  Per 
Lkufer  B  bealtse  eine  elnfaehe  KnrzichluS- 
wickelang  (Kaflganker)  Zu  dem  Zweck,  die 
l*baaenver*chiebung  lwiachen  StromiUrke  und 


Spannung  itn  StAnder  xu  regeln  oder  aufzu- 
heben,  bxw.  ein  Feld  im  Lkufer  xu  erzeugen, 
wird  nun  dem  Ltafcr  durch  Bunten  6,  welche 
auf  dem  Kurxtcblufiring  A*  acbleifen,  oder  auf 
elnem  dieaem  gleicb  xu  achtenden  Stromwender 
mil  Veriiindungeji  von  gerlngem  Wideritaud 
xwlscheu  den  einxelnen  Seginenten,  Ein-  oder 
Mehrpbanenilrom  von  der  Wecliaebuihl  dea  Be- 
triebsatromea  angefuhrt. 

I>»  dicier  Strom  nur  eine  geringe  Span- 
nung xu  beailzcn  branch!,  to  geniigt  e.«,  die 
Biinten  an  eine  bescbrankte  Anxahl  Windungen 
derSlJtodcrwickplunganznfchlielJon,  FjneKc)| 


atande,  Tranaformatoren  o.  dgl  Vorrichtungcn 

errelcht. 

Wlrd  itatt  einer  KurzschluSwIckelung  auf 
dem  iJtufer  ein  gewickelter  Schlufianker  mlt 
Scblelfriiigen  zum  Anlaaien  verwendet.  10  legt 
man  den  Em>gerrliig  zweckmiUlg  In  den  neu- 
tralen  I'unkt  der  drel  Ankerpbaaen. 

No  142  717  vom  18.  Jnll  1902 

Oltn  Tltui  Blathr  In  BudapeaL  —  Anordaung 
fur  doa  Knaammenbaa  von  Elektricitataraoior- 
■  Willi 

Stmtlicbe  Uanptbeatandteile,  wi«  Feldmag 
nete,  Bremamagnete  und  die  l.agerteile  tQr  die 
Ankerwelle,  aowle  gegebcnenfalli  aucb  nocb 
andere  Bealandteile  dea  Zahlcra  werden,  im 
Bedarfnfalle  mit  Zwlichenfiiguog  von  geeig- 
neten  ZwiachenatUcken,  auf  die  gleichen  Trag- 
bolxen,  welcbe  durch  die  Grundplatte  del  Ge- 
hkuiea  bindurchgeiteckt  oder  iu  andcrer  Weiae 
aufgeicboben,  und  die  derart 
Telle  werden 

Der  Deckel  dea  Zahlergehauaei  kann  ebenfalla 
auf  die  Tragbolxen  geateckt  werden,  und  femer 
kann  die  gegenaeltige  Lage  der  Tragbobwn 
audi  durch  anfgeschobene,  In  elner  Ebene  oder 
in  mehrereii  Ebenen  an^eorduete  Vernteifunga- 


befcutigt  aind, 
Debcnelnand^r 


mitteli  Schraubenmuttern  oder  auf  andere  , 
eigne  to  Art  aneinander  gepreSt  und  befentlgt. 
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No.  143083  vom  27.  August  1901. 

Hermann  Uriesberg  in  CBia  a.  Kb.  —  Eleklro- 
magni  1 1 scbi  m  Schaltwerk  nn<l  Hchaltung  far 
eine  Anzahl  Sprecbjrtellen,  wclche  an  eine  gr- 
nieinsame  Postfernaprechleitung  Angcachlossca 


Es  sind  bcreita  clektromagnctiachc  Sch&lt 
werke  mit  Fernaprechlcitungcn  bekannt,  bei 
welcbem  eine  Anzabl  Sprccbatellen,  welche  an 


Bind,  itch  aowohl  bellebig  untereinander  obnc 
Vennlttelung  des  Anitea  ala  audi  das  letztere 
anrufen  kdonen,  und  bel  welcbem  ferner  auch 
von  seiten  de*  Amtca  eiae  belleblge  derSprech- 
stellen  durch  Vermittelung  einer  der  sis  Haupt- 
atellc  ausgcbildetcn  unter  glcichzcitigem  Am- 
achluB   dcr  iibrigen  Sprcchstcllon  angrrufen 


Ho 


7=351  «T 


Bei  dcr  Kinrlchtung  nach  der  Erflndung 
Bind  nun  bei  jeder  Sprechslelle  elne  der  Zabl 
dcr  Sprechatcllen  (ciuschllcillieh  YermltteJanga- 
aml)  cntaprcclicndc  Anzahl  Strcmiachlielier 
bis  /<  angebracht,  wclche  einerseits  samtlieh 
untrr  Zwisrhenachaltung  der  nl«  Srhaller  4,  IV, 
<>  dicnrndcn  Hdrorhnken  der  Sprechstcllen  inlt 
dem  eincn  Pol  einer  Battcric  8  ond  andererseit* 
unter  Zwiachonschaltung  der  zu  den  vorschie- 
denen  Sprechstcllen  gehurigen  Wickclungen 
der  Elektromagnete  w,  bis  »i,  eioes  bei  einer 
bclleblgen  Sprechstelle  benndlichen  Sehalt- 
werkea  mil  dem  zweilen  I'd)  der  Batterie  ver- 
liunden  sind,  sodas'  durcb  glelchxeiligea  Xleder- 
drflt-ken  zweicr  Taster  /  die  zugchiirlgen 
FJcklrmmigoete  withrend  der  Zeli  des  Nieder- 
driiekens   dcr  Taster  crregt  werden  Die** 


Fl«.  44. 

Ziehen  alsdann  jc  einen  Aiikerhebel  A  an,  an 
dem  inittcls  eines  Isoliersliirke*  n  eine  Feder  k 
befeatigt  iat,  mit  welcher  die  zugehorlgc  l-ei- 
tung  einer  Sprechstelle  bzw.  die  AnachluSleitung 
des  Ycrinitlelungsamtes  leitend  ver)>unden  ist 
Die  Kedem  k  legen  slch  dann  durch  die  An- 
zb-hung  der  Ankcrhebel  aul'  olue  gemelnsame 
Mclalls.chie.ne  </  »uf,  wodurcb  die  belrelleiiden 
l.eilungrn  bjw.  Sprechstellen  verbunden  wer- 
den und  gleichzcitig  eine  eventuell  vorher  be- 
standene  Verbindung  gchmi  wird.  indem  die 
von  il,>  * 1 1  I  !..»-r..niagneten  »h/ez«gi  urn  \nW 
hebel  die  Nsae  ;  einer  fiir  alle  Ankcrhebel  />, 
bis  h,  gemcinsame  Spcrrklinke  r  passieren, 
welche  hicrdurch  still  zurnckgeschoben  wird, 
wndurch  die  nichl  elektromagiietlach  becln- 
fluttten  Anker  ihre  Arreclerung  verliereu  und 
durcb  eine  ledei  f  in  Kuheatellung  gelirachi 
werdeu.    (Fig.  1.1  uud  44  ) 


No.  1421122  vow  »J.  Mai  lyoi 

Kricdrich  K.rk  in  Klcin-SchmalkaJden.  -  Glib 
lampenfasaung. 

45)  dcr  Fssaung 
Si>erT- 


kaken  </  in  solcher  Weise  vorgesehen.  datt  der 
von  unteu  elngebrachte,  rait  Nasen,  die  jenen 
Haken  entsprechen,  auagerustetc  Isnlieralein  e. 
nach  sclbstlAtlgem  Einschnappen  der  Haken 
unter  die  Nasen  featgebalten  wird. 

No.  142706  void  ik  Jul!  1902. 
(Zusalz  zuin  l'atente  114  071  vom  &  September 

Siemens  A   Halake   A.  -  O.   in   Berlin  — 
(HBhlnmprnfaiuuing  mit  struniflihrender  HUlse 
nad  inaerem  HtmraachluftstUek. 

Rs  handelt  aicb  um  eine  Verbeaserung  der- 
jenigen  Oliihlainpenfassung,  bel  welcher  die 


Fia  «, 


(iewlndelilllse  </  (Fig.  41-:  mit  I.aj>peu  I  ausge- 
rdstet  wird,  welche  durch  entsprcchende  Aus- 
spurungen  des  aus  laoiiermatenal  bestchenden 
Aiiseliliiltsttickes  r  hindun  hgi  fui  rt,  hinter  dem 
Kinsatsi»liickc  umgebegen  und  in  Vertiefungcn 
desselhen  eingebogen  werden.  Es  werden  bier 
nJImlich  besondere  dnrchbrochene  I'littcbeu  /> 
nuf  die  Lappenenden  /  auTgescboben,  hinter 
denen  die  Lappenenden  umgebogeti  und  ver- 
li>tet  sind,  wnbei  die  Plallcben  glrichzcilig  als 
AuschluCslUrke  ausgebiblet  sein  kiinnen. 


N< 


'.  140K86  vom  2!».  Juni  I9i>2 
&   Halske  A.  -  O.  in 


<  harl'ilten- 
elek- 


Siernens 
burg.  — 


Fine  aus  diinnem  Metallgewebe  oder  Metall- 
blecb  von  indglichst  hoher  Leltfahlgkelt  be- 
atehende  Kleidung  hull!  den  KOrper  Tollsinndlg 
eiu.  Sic  schutzt  ihn  elnersells  vor  der  aulleren 
Elnnirkuug  der  i-leklrlschen  Kraft,  da  die  von 
dieser  hervorgerufenen  F.rschelnungcn  nur  auf 

dar  ObertMcha  de*  matAUiaehan  Leitera  vorsich 

gehen  kiinnen,  und  leitet  andereraeits  bei  uu- 
mittelbarcr  Iteriibrung  cinei*  Korperteiles  mit 
elaam  oder  beiden  I'oleu  fast  deu  gaiizeu 
Strom  ab,  da  dcr  Widerstand  des  Oewebea 
oder  Blechea  gegenuber  demjenigen  des 
menschlicben  Kiirpers  versehwlndend  klein  gc- 
macbt  werden  kaun. 


No.  141  114  vnm  31.  August  UKK 

(Zaaaia  nun  Pataata  mob,h6  vom  a».  Juni  i<s>2) 

Siemens   &   Halske   A.  -  G.   in    Berlin.  — 
Kleiduag  rum  Srhutr.  gegen  elektiische  Hocb- 
xpnnnung. 

Um  dem  zur  llerstelliing  der  Schutzkleidung 
verwendelen  Metiillgcwcbe  einerseits  die  erfor- 
derliche  Biegsamkeit  und  Schiiiicgs.iuikelt.  au- 
dererseiK  geniigende  Leii-htigkelt  uud  Fentig- 
keit  r.u  vcrleihcn,  werden  llralitclUke  und 
Maschenweite  derarl  bestimml,  daLi  da^  Pn> 
dukl  beider  die  Zabl  M  nichl  iiberstrUl,  »>  nn 
die  Drabtdlcke  In  Millimetern,  die  Masehen- 
wr.tc  als  An/.ahl  d>-r  Mnsehen  nuf  die  Mbsffa 
von  -JC,  mm  gegeben  ist 


No.  141  115  vorn  31.  Auguat  llwi 
(Znaatz  zum  Patent*  HO  686  vom  29.  Jnnl  1902 } 

Siemens  &   Halske   A.  -  G.   in  Berlin. 
Kleidung  zum  Schntx  gegen  elektrische  llwh. 
•pannnng. 


Ma*  Metallgewebe  u  erfaalt  eine  V 


Kl«.  47. 


des  Mctallgewebea  werden  ala  Falanable  aa»- 
gefuhrt  iFig.  47).  Die  zum  Anziehen  der  Schutz- 
kleidung erforderlichen  Schlitze  werden  mit  der 
nrtiger  I'berlappung  tbrer  Kander  ansgefuhrt, 
daS  Ihre  metalllsche  Berubrung  geeichert  iat 
(Fig.  «). 

No.  142  391  vom  IS.  April  1902. 

Joh.  Knubben  in  Eechweiler-Aue.  —  Elektri- 
seher  Hchachtkontakt  fur  Signalvorriehtungen 
nad  selbsttatige  Abstellvorricbtnngen  der  Ke- 
triebsinaaclilne  bel  Rergwerkea  and  Aafzllgen. 

Auf  dcr  Drebachse  der  Sclialttrommcl  sitzt 
ein  Winkelhebel,  an  dessen  einem  Scbenkel  b 
(Fig.  4!()  daa  Zugsell  <i  Ulfngl,    wHhrend  der 


Fis  *». 

nnclere  Scbenkel  It'  ein  auf  ibm  verstellbarea 
Ansglcichgcwicht  trsgt-  Bei  Kecbts-  oder 
l.inkadrehung  des  Winkelhebela  wird  durch 
Heben  oder  Ziehen  am  Sell  der  Strom  ge- 
scblossen.  wahrend  bel  Aufhfiren  des  Hebeos 
oder  Zlebens  am  Sell  der  Hebel  durcb  das 
Ausgleicbsgewicbt  wieder  selbattiltig  in  die 
Gleichgewichtslage  eingeatellt  und  dor  Strom- 
kreis  unterbrochen  wird,  zum  Zwcck,  das 
Scldicttcn  des  Scbachtkontaktes  aowohl  beta 
AufwllrU-  wie  Abwartsfahren  zu 


No.  MOM  vom  17.  April  1902. 

Theodore  H.  Joaeph  und  James  .1.  Khren- 
relch  in  New  Ynrk.  —  Aos  Drabt  gebogeaer 
Halter  fiir  l^ianpenglocken,  -schlrnie  n.  dgi. 

Der  llalti  r  besteht  im  weacntlichco  aus 
ciuem  Stuck  Fi-derdraht,  das  in  Form  eines  mit 
Kropfuogcn  zur. 


Fir 

4'lncs  Scl.innex.  einer  Glocke  u.  dgl.  veraehencu 
Hinges  geh.igen  i-t,  der  seineraeits  nuf  den 
l.ampei.anckel    aufgeselzl    wird      Die  Drsht- 
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ciiden,  welche  eine  oder  mehrere  dcr  erwlhntcn  | 
Krcipfungcn  bildeu,  oder auch  die  gcscblossenen  I 
Kr.ipfungen  werdeo  nach  dem  Aufbrlngcn  auf 
den  l.ampenaockel  durcb  Spangvu  xusammen- 


H*  M- 


dadurch  wird  ein  fetter  Sits  des  Hal- 
ters gealchert,  wahrend  uach  I  .fisting  dieaer 
Spuniren  daa  Aufbringen  wie  das  Abiirhnien 
dc«  Hallera  lelcht  von  stttten  geht.   I  fig.  60 

u.  61.) 

No.  142  869  vom  36.  Oklober  IflOi 

Klektrieitats-A.-G.  void.  Schuckerl  A  Co. 
in  Number?.  —  RelastiingaaasKlcich  in  Anlagrn 
■lit  gomischteiu  Kraft-  and  Licblbrtrii-li. 

In  Anlagcn  mil  gemiachlom  Kraft-  und 
l.ichtbetrieb,  in  welchen  daa  Hochspannungt- 
sweilcitcr-  and  das  Nledcrspannungsdrcileitcr- 
netx  eine  Strom<|Uelle  a  [Fig.  6S)  sowic  die  Erd- 
leitnng  gemelnsam  haben,  UMt  aich  'lurch  die 
folgende  Anordnong  von  drei  mitcinander  gc- 
kuppelten  Mar.il. men  ein  Relaatungsautg leirti 
xwiachen  den  beiden  Drelleiterhalften  criielen. 


»  »».  12. 

Die  Ticilinmachinc  mi  i»t,  jo  nachdewi  dcr  nega- 
tive oder  dor  positive  Pol  der  llochapannunira- 
milage  an  Erde  gelegt  ist,  mil  der  positiven 
oder  negativen  Halite  des  Drcllcitenictaes  unter 
Vcrliindung  dea  geerdeten  Netsinittelleiters  utit 
dem  an  Erde  gelegten  I'ol  dcr  Hochspannunga- 
.mlajrc  (Bahnanlage)  in  Serle  geschaltel  and 
treibt  die  beiden  anderen  Maachinen  an,  deren 
eine  (die  Hauptdvnarao)  ilt  den  anderen  Tell 
des  DreileiterncUcs  spelst,  wahrend  din  switched 
die  AuSen  letter  <lr»  Drelleiternetsea  gcschaltete 
awc.ite  (Nebcndynamo)  rf.  sur  Aufnshme  dea 
('liercchusaea  der  Krafllciatung  der  Treib- 
maachine    gegenuber    dem   Kraftbedsrf  dcr 


llaupld) 

I  He  Neb< 


die 

tin 


anf  den  mit 


der  Treibmaschine  In  Serle  geachalteten  Nets- 


VEREINSNACHRICHTEM. 


DcuUchc  Bnna.en-Gesellaclitt.ft  fur  nnge- 
waadtc  phyxikalinche  Chenie.  Die  sehr  lanl- 
relch.  von  fast  160  Gaston  und  Mltglledern  der 
Geaellschaft  besuchte  II.  Hauplveraammlung 
in  Bonn  am  IS.  und  14.  Mai  stand  hauptsachllch 
unler  dein  Zoichen  der  physlkallschen  Chemie 
und  hrachte  eine  ltcihe  sehr  interesaanter  Vor- 
tritgo  Der  erste  Tag  war  fast  auitcbllelllicli 
dem  Einen  und  den  huttenroannischen  Verfahren 
gewidmet.  So  trng  Professor  liakhuia- 
K  '  i  boom- Amsterdam  tiber  die  Anwcn 
dung  der  Phasenlehre  auf  die  ('•emische 
von  Eiaen  und  Kohlenstoff  vor  und  scigte, 
wle  sehr  uiiBcre-  bis  vor  kursem  noch  rceht 
mangelhaftcn  Kenntniase  Uber  den  Zuatand  des 
des  KidilciisWllr-s  im  Eiaen  <lur.  li  .lie  Anwen- 


dung  der  I'iuuenlrhre  erwoltert  worden  slud- 
i'rofcsnor  Hey  n-Charlottenburg  besprach  die 
llartung  des  Stahla,  vom  phvsikallach- 
cbemischen  Stamlpunkt  aus  betrachtet, 
vor  allcm  die  Wirkung  der  verschiedenen 
Tempcraturcn  und  der  Geachwindigkcit  der 
Abkuhlung  auf  den  Zuatand  dea  I  in  Eisen  bc- 
hndliclicn  KohlenBtoflea.  Dr.  Wolf  Johanno* 
Muller-Millhausen  i  E.  besprach  die  Paasi- 
vitat  der  Metalle,  die  yx  beaondere  beim 
Eiaen  cine  erheblich  techulache  Wlchligkcit 
beaiut.  Profcsaor  Tamiuanu-GOttiogen  sprach 
Uber  Glasbildung  und  Enttrlasuug  und 
ilaran  scbloQ  Professor  Mathea I u s-l  nariottcn- 
buig  eln  Keferat  uber  die  Eutatebuug  der 
8c h la r  u  i  in  b  uitenui&nnis chen  Pro- 
cetscn,  die  (Constitution  der  Seblacken, 
Hire  industrielle  Verwertung.  Dlrektor 
Dr.  Hathe nau- Berlin  vertellte  cine  grollere 
Mengc  von  CalciumatAbeo.  die  nach  cine*  In 
der  Allgemcinco  KIektricil6ts-Gcsellachaft  aus 
gearbeitcten  Mcthodc  dargestcllt  worden  aind. 
Er  gab  eine  kurse  Ubcrsicbt  uber  die  Ge- 
ai  bichte  dcr  CaJciumgewinnung,  brginnend  mit 
dcr  Aninlg'iim'larstcllung.  In  dem  neuen  Ver- 
f.ihii'ii  lierubtt  die  Kaciiodo  nur  eben  nocli  die 
(ilierlllche  den  geachiuolienen  Chlorcalciums 
und  wird  Sin  Veriaufe  dcr  Elektrolvae  langsam 
hoch  goaogcn  a  f  .lie  An,  d..U  atcta  die 
••Derate  Spiixe  dcr  Kalbi.de  mil  dcr  Schtiivlxe 
In  Bcruhrudg  ial.  Es  enlatehen  auf  dic&e 
Wuise  Kiiibc  von  <  alcluiinni'tall  von  3  bi»  ft  Cm 
l>ieke  und  etna  iio  cm  lAuxc  lyciilcr  fchlt  ca 
vorlnurig  an  ciuer  Vcrwondung  des  Calciom- 
metallca.  dnch  atcllt  sich  bckanntlich  nuch  der 
IMralellun?  von  ncucn  Mctallcn  in  groBcr 
Mengc  die  Vcrwondung  gcwtihulich  von  selber 
achncll  ein.  Den  Scblutt  dea  Tagca  bildcte  ein 
Vortrag  von  Dr.  II.  Goldachinidt-Eaaen:  iibcr 
den  Kulhcnburg-Proxcfl. 

\Vir  cudiclimen  dicaen  V'ortrlgen  nur  in 
allcr  Kilrso  daa,  was  besonders  elekirocherni- 
»chca  Iutereaae  verdient,  die  rein  phyaikaliach- 
chemisehen  Fragen  auftcr  acht  lasaend. 
Mttllcr  sucht  die  l'astivitat  dcr  Metalle 
mit  Hiilfe  dcr  Elcktroncntheoric  in  erkllren. 
Bckanntlich  nimmt  die  Elektronentheorie  an, 
dafi  die  positiven  Elekttonen  im  Metall  an 
Metallatome  gebunden  slnd,  wahrend  die  nega- 
tiven  Elekttonen  frei  bewegllcb  slnd.  so- 
dafi  letxtere  den  Stromtranaport  im  Metall 
ubernehmen.  Macht  uiaa  ndn  eln  Metall  sur 
Anode,  ao  werdeo  durch  den  Verbindungsdfabt 
negative  Elektronen  herauageaaugt,  una  damit 
daa  Metall  neutral  bleibt,  muasen  positive  Elek- 
tronen in  Form  von  Metallionen  in  die  Ldsuag 
hincingchen.  Man  kann  aich  die  negativen 
Elektronen  im  Metall  denken  dnrch  eine  Disco- 
der  Form 


poait.  goladenes 
+ 


Mrtttll 


Durcb  daa  Herauagehen  der  negativen  Elek- 
tronen wird  daa  Qleichgewlcht  gcatort,  und  die 
Metallatome  nehmen  mchr  positive  Elektronen 
auf,  d.  h.  erhalicn  eine  grollere  Wertigkelt;  deshalb 
gehen  die  Melatle  anodiach  gerue  mil  mugllchst 
grouor  Wertlgkeft  in  l^oaung.  Nun  komint  ea 
dsrauf  an,  mit  welcher  Zahigke.lt  da*  Metall  die 
positiven  Elektronen  festhalt.  1st  die  Zahigkelt 
keinc  scbr  grofie,  so  gchen  iiberhaupt  keine 
Ionen  in  lasting,  sondem  daa  Metall  sendet 
die  Elektronen  frei  in  Losung  hiaeio,  wo 
sle  Oxydationawirkangen  austtben,  d.  h.  das 
Metall  wird  paaalv.  L'mgekehrt  lat  cs  an  der 
Kathode.  Dort  kommen  negative  Elektronen 
durch  den  Leitungsdraht  beran,  dort  wird  die 
Dissociation  surinkgedrkugt,  die  Ansalil  vor- 
handemrr  posiUver  Elektronen  wird  klelner, 
und  das  Metall  nimmt  einen  Zustand  an,  in  der 
ok,  falls  cs  gieich  darauf  sur  AuflSsung  ge- 
swungen  wird,  lonen  von  uioglichat  kleincr 
Wcrtigki-it  ausseodet,  d.  h.  es  wird  aktir.  Da- 
her  komrnt  ca,  daS  Metalle  meist  aktiv  werden, 
wenn  sie  kathodiBche  Fuoktionen  haben  and 
paaalv,  wenn  ale  Anode  aind.  Eisen  wird  abcr 
auch  paaalv,  wenn  ea  in  gewlsse  Fluaalgkeitcn. 
z.  B.  Salpetoraaure,  elngetauchl  wird.  Da 
nimmt  Verfasscr  daa  Vorhandenflein  von  Lokal- 
strnmcii  nn,  uu.l  c.\  komint  nur  anf  die  depo- 
larinierende  Kraft  des  I.dsuogsmitieJ*  an,  we.lche 
von  beiden  W'irkangcn,  die  Ksthodisch  aktivie- 
rende  oder  die  anodisch  passiviercode  das 
Cbergewicbt  bat.  —  In  der  Diakussion  wurde 
tnitgetcilt,  daS  auch  orgatiischc  nichtlcitcnde 
Stone  Metalle  paaslvleren  kuntien,  x.  B.  wird 
Chrom  In  t'hlnon  leicht  passiv.  Ferner  wurde 
inttgetellt,  dafi  ea  eine  sehr  grofie  Auzahl  von 
Mctalien  gibt,  die  solche  Aktivlcrungserschei- 
nungen  xelgen.  a.  It.  Chrum,  Mangau,  Eisen, 
Molylidiln,  Woirram.  Niob,  Kobalt  und  Vana- 
dium. Muthmann  hat  bcmicrkt,  dall  alio  diese 
Metalle  durch  Abschlcifcn  der  Oberflltche  aktir 
werden,  glaubt  daher,  dafi  die  PaasivitiU  darauf 
xurUckzuiiihren  ist,  dafi  SnncratoB  in  dcr  Ol.er- 


rlachr  gcloat  ist.  Ea  kann  abcr,  wie  Muller 
clagegvn  betont,  eine  solche  Lcgicrung  von 
Eisen  und  Saucratofl  kcin  schr  viel  anderca 
Potential  haben  als  Eiaen  aelbat  Sie  wiirdc 
alao  die  die  groficn  Potentialverschicdenheitcii 
xwiscben  aktivcm  und 
erkJkren  k&nuen. 

Der  Vortrag  von  Goldschmidt  _ 
KulhcnburgproceC  bracbte  folgcndcs:  Scbr 
feine  Eiapnerze  lassen  sich  in  ein.  in  Hocbofcii 
nicht  verhutten,  well  sie  sum  grofitcn  Tell  1H- 
aaminen  mit  den  Glchtgasen  xum  Scbortisteln 
hiuauatllegen.  Der  Kuthenburgprocefi  bczweckl 
nnn,  dleaen  feinen  Staub  in  grollere  vcrhittt- 
bare  StUcke  lutaiunienxaacliwcllteu.  Z»ei 
Kiaenwalxen,  die  von  Inncn  durch  Wasser  go- 
kOhlt  werden,  und  gegeneinander  rotien-n,  Kind 
mit  Kohle  bvklcidet.  Durcb  Drahtwickclung 
werden  sie  stark  magoetisiert,  und  das  Materia) 
fVa  fy^  welches  magnctlsch  ist.  bildet  xwiachen 
den  Watxen  cine  atromleitendc  Brdcke.  Nnn 
werden  die  beiden  Walxen  gleiebxeitig  an  die 
Pole  einer  Maschine  geschaltct,  und  es  wird 
xwiachen  lhnen  dnich  die  Elsenerxbrucke  hin- 
durch  eln  starker  Strom  erxengt.  Dleser  Strom 
schmilxt  die  Erxtellehen  xuaaiumen,  ale  werden 
dadureh  unmagnetiach  und  fallen  ab.  In  einen 
Ofen  hiueln,  iu  welchein  lhnen  reductereiide 
Gaae,  z.  B.  Knhlenoxyd,  cnigcgenatrfiracn  ui.d 
werden  auf  diese  Welse  zu  Elaenpulvcr  rcdu- 
eiert.  Zweifelloa  Ist  dies  Verfahren  fUrGcgenden, 
die  billign  i-lektrischo  Kraft  haben  und  achli-cht 
vrrhuttbarca  Eiaencrz,  sehr  wertvoll,  doch  iat 
die  uogeheure  Kcklamo,  die  s  Zt.  von  Amerika 
aua  mit  dleser  Ernndung  gemacht  wurde,  iibcr. 
trieben.  Kuthenburg  gibt  selber  an,  dafi  xum 
Schinelsen  von  einer  Tonne  c>,  O,  250  Kilo- 
wattatunden  verbraucbt  werden,  doch  bereclinct 
sich  ana  der  SchmeUwArme  und  der  speclnschcu 
Warme,  dafi  die  daxu  niitlge  Kraft  nahezu 
330  Ist. 

AulSer  dleaen  Vortrigeo  Uber  Eisen  siud 
noch  folgende  elektrochemlsche  Vortrtge  xu 
nenneu.  Dr.  W.  I.Qb-Boun  sprach  Ober  pyro- 
gene  Reaktionen  und  Dita»ciati<in»- 
vorgangc.  Er  nimmt  an,  dafi  alien  organiaclien 
Kvaktionen  oin  Disaociiitiooazustsnd,  wenn  nuch 
nur  in  schr  kleinem  Mattatabo,  vorangcht,  doch 
iat  rlicac  Dissociation  nicht  mit  der  elcktro- 
lytlschen  tu  verwcchaeln.  Durch  ErhShuog  dcr 
Temperatur  wird  die  Disaoclation  erhoht  und 
die  Produkte  dersclben  lagern  aich  dann  oft  xu 
neuen  Substaoxen  xutammen.  Urn  dies  zu  be- 
werkstelligen.  bringt  er  eine  durch  Strom 
gluhend  getnachte  Platlniplrale  In  eln  Gclafi 
mit  HUckkQhlcr,  in  welchein  er  die  unizu 


delude  organische  Subatanx  sleden  lafit.  Die 
Einzelheiteu  tind  rein  chemitchcn  Intcresaes. 

Dr.  0.  Sack  ur- Berlin  bcrichlel  ilber  cine 
Arbeit:  Zur  Kenntnis  der  Blel-Zinnlegie 
rungen,  die  im  Kaiacrlichen  ticsundheltsanu 
iiuagcfuhrt  iat.  Es  hnndelt  sich  urn  die  tech- 
nisch  wichtlge  AuflnsungKgcschwindlgkelt  von 
Blci  Zinnlcglcrungen.  I'.lcktroibcmlsch  ist  aus 
dcr  Arbeit  su  bemciken,  dafi  lurch  Glcich- 
gewlchuvcrsuchc,  fndem  Bid  mit  Zinnaalx- 
losungen  und  Zinn  mit  BIcisalzlAsungcn  gc 
achuttelt  wnrJc,  sich  feststellen  liefi.  dall  daa 
Verhaltnis  der  clektrolytlschcu  l^taungstciiBioii 
des  Blel  zu  derjenlgen  des  Zinn  |U  1st.  Blcl- 
chlurld  wle  auch  Zlnnchlorid  slnd  in  Loaung 
nach  zwei  Stnfen  dlasoclert  uuter  Blldung  von 
clnwcrtlgi-n  Metallchlorionen  und  twelwertlgen 
Rlci-  rcsp.  Zinn  ion  en.  Die  Zinmuilxe  aind  nach 
dcr  fralen  Fonn  vicl  mchr  dia^ocicrt  aN  die 
Bleisalxe,  nach  dcr  xweiten  jednch  sehr  vicl 
weniger,  und  cs  sind  itifolgcdeason  in  den  Zinn 
aalxloanngcn  faat  keinc  Sn-Ionen  vorhnnden 
Diese  VerblltniBse  erklarcn  das  anflallcndc 
Verhalten  von  Blei-Zinnlcglerungcn  gcgen 
Sauren,  z.  II.  die  Tatnache,  dafi  Zinn  aich  xwar 
aehr  schwer  aufliist,  die  AuflGaungsgeschwin- 
dlgkell  desselben  abcr  nach  l.eglerung  mit 
Blel  waclist  und  swar  uinHOinebr,  Je  mehr  Blel 
in  der  I.egicrung  1st;  dafi  ferner  ein  Maximum 
der  Auf loaungigrschwiudigkcit  bel  rincr  ge- 
wiaaen  Zuaainmcnietxung  dcr  Ulei-Zinnlegte- 
rungen  exialiert,  und  dafi  sie  hei  wcitcrcm 
Bleixusatx  wieder  abnimmt  Wir  erwfthncn 
dies  nar  um  zu  xeipen,  wle  bedeutungsvoil  dir 
eleklrochemlschen  Theotien  flir  wichtige  che- 
nilsch-techdlsche  Fragen  geworden  Bind. 

Von  Sonnabend  Vnrtnlttag  aind  xwei  Ar 
belten  xu  emkhnen;  Professor  Elbs-Glefien 
sprach  fiber:  Siereochemlache  Hlnderung 
hei  elektrochemlsche  n  Ueduktlonen.  Er 
xelgte,  dafi  die  Konstilutimi  nrganlseher,  aro- 
matiBcher  Vcrbinduogcn  von  grottem  Elnllufi 
darauf  sei,  wclchc  ltcaktioncn  hcl  der  elektro- 
lytiachen  Keduktion  dlcacr  Vcrbindungen  ein- 
treten  Die  Einxelheitcn  intereaalcrcn  nur  den 
Cheiulker. 

Dr.  E.  Bose-Gottlngon  bracbte  einen  intcr- 
eaaauteii  Del t rag:  Zurt  hemiederKathoden 
atrahlen.  Die  Vorgange  an  dcr  Kathode  bei 
der  Elektrolvae  mail  man  nach  der  Elektronen- 
theorie so  auffaaaen,  dafi  die  Im  Metall  frei  bc- 
wcglichen  negativen  Elektronen  aus  dcr  Ku- 
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thode  auatrcten  und  dabei  reducierende  Vor- 
gangc  hervorrafen  1st  daa  richtig,  so  mufi 
auch  eine  auf  anderem  Wege  erfolgende  Zu- 
fuhr  negative  r  Eleklronen  thnliche  Wirkungen 
hervorbrlngen,  a.  B  die  Beatrahlung  in  It  Ka- 
thodenatrablen.  Verf»*»er  alellte  aich  die  Auf- 
gabc,  xu  ertniltcln,  <>b  die  Wirkung  der  Ka- 
thodenatrahlen dem  Faradayachcn  Gcaetx  ent- 
aprechend  crfolgt  Die  Verauche  (ind  rceht 
acliwicri  +  Sic  crgaben  zunachat  das  crwartete 
•  luuiiuhr.'  Ki>ultat,  da6  die  Wirkung  der  Ka- 
thodenatrahlen ateta  eine  reducierende  Int.  Da 
die  VorgHnge  in  einem  ilemllch  hohen  Vakuum 
vor  aich  geben  moBten,  to  waren  gewiihnllehe 
Loaungen  zur  luantltallvcn  Mcaaung  wegen 
ihrea  hohen  Waaaerdampfdruckca  unbrauchbar. 
Koncentrlerte  Schwcfc  latnre  and  konccntricrte 
Pboaphondlarc  hnben  den  Fohler,  dafi  die  Vor- 

flnge  nicht  eiofach  genug  aind,  ea  entatehen 
athndiach  auBcr  Waaaeratoff  noch  andere  Re- 
duktimsprndukte.  Verfaaaer  benuUte  deahalb 
•tarkc  Kalihydroxydlaugen,  bel  denen  der  ka- 
Ihodiache  Vorgang  nur  In  elner  Waaaeratoff- 
entwickelnrig  beeleht.  Uin  elnen  Eintlufi  den 
in  die  lilting  hlnelntauchenden  Metallca  zu 
vertnelden,  wurde  die  rntcrauchung  in 
OefiaB  vnrgenommcn,  welchea  ubcrhaupt 
Meutle  enthielt  We  VoraucheanordnuDg  war 
folgende:  eln  Entladungarohr  von  der  form 


1 


wie  die  Fig  53  ea  xelgt,  a 
•  A  kleiue 


'  deaaen  Boden  alao 
der  Elektrolvt  bel  klefner  Maase  pluc-  grofie 
OberHache  bat,  wurde  obcu  nilt  zwel  Metall- 
rtngen  belcgt.  din  mil  elner  aekundftrvn  Teala- 
apuie  vcrbunden  waren.  Daa  l.cfiu.  aland  auf 
eineni  Motalltcller,  und  awiachen  ihrn  und  dem 
GcfHS  befand  aicb  Natriumamalgam.  Von  dem 
Mclallteller  aua  ging  die  Leitang  durch  ein 
Vakuumvoltamctcr,  ein  Galvanometer  und  eine 
Knlterie  von  30U0  V  aur  Erde,  aodaB  die  nega- 
tiven  Klektrouen  durch  die  Olaawand  aozaaagcn 
abgeaaugt  wurden.  Oben  enthielt  daa  detail 
eiu  Abzugarohr,  welchea  zur  Pumpe  fubrte. 
Ala  Voltameter  diente  eln  Knaltgaavoltatneter 
nilt  kleiner  Stromdichle  und  koncenlrlerter 
Atzkalilusung,  welchea  cbenfalla  unter  niedri- 
gem  Druck  atand.  Mit  aolchem  Voltameter 
laaaen  aich  Stromc  von  1  Mikroampcre  bei 
langerer  Verauchadauer  noch  gut  mesaou.  Der 
Tealatranaforniator  war  beaondera  elnfach. 
Seine  Prlmkrapule  war  Selbstlnduktiou  und 
Kapacilat  gleichseltlg.  Deukt  man  aich  die 
cvlindriachen  Belegungeu  elurr  I.eydener 
Flaache  an  einer  BWU  parallel  aur  Achae 
durchachnittcn  und  in  geuiigender  Breite  unter 
brochcn,  und  wird  drn  licTeguiigen  die  Span- 
nung  einea  gentigend  grnttcn  lnduktoriuma  ao 
xugefiibrt,  aodaS  beide  Ueleguogen  in  entgegrn- 
geaetxter  Kirhtung  cirkular  durehiloaaen  wer- 
dcu  ao  werden  in  einer  eingelegtcn  Sekundnr- 
spule  kraflige  Tealaachwingungen  erregt.  Diea 
Urundprinclp  der  Vereintgung  von  Rapacltat 
uud  Selbatltidukllon  venneldet  die  aeratreuie 
Selbatinduktion,  audall  der  Atiparat  auch  fur 
andere  Zwccki',  >  15.  fur  drahtluxe  IVIegrnphie, 
brauehbar  aein  diirfte.  FCir  die  Auafiihrung  der 
Verauche  wurde  die  untere  Belegung  dcs  tie- 
faBea  mit  +  8<««)  V  gcladcn.  damit  der  hohe 
Ulaawlderatand  leichter  uberwunden  wlrd.  Stets 
fand  aich  aehr  vlel  inehr  Gaa  ala  dem  Farad  a v- 
achen  Oesetz  entapricht,  und  zwar  war  die 
gri»Ule  M<-nge  Kimlkraa,  waa  nlt'ht  zu  ver- 
wtindrrn  iat.  da  dim'h  die  Kutladungen  und 
dlt  h»»he  Temp*'ratur  der  \Vaa*rrdainpf  zer- 
fllllt  Ka  at.  tit  aich 
ein  Diaanciatinosi 
daa  I'timpen  geat5rt 

mehr  Knallga«  erha.lt,  je  hltnfigcr  man  pumpt. 
Aber  auch  wenn  man  daa  Knallgas  zur  Eat* 
plo«ion  bringt,  erhltlt  man  noch  viel  mehr,  oft 
bla  zwanzi);iiial  »«viel  Wasserstofl  ala  tin  \  olta- 
ineter.  Die  KrklKrung  dieaea  Befundea  Tuhrt 
zu  elner  vermitteinden  Kcitaclieldung  zwiachen 
ileti    beiden    aich  gegenuberatehenden  llypn 


n'ratur  m*r  aaM-raumpi  xit- 
ich  swiachen  //■,  //4  Itad  Ot 
sgleichgrwicht  her,  das  durch 
aturt  wird,  eodnU  man  iiiunvr 


theaen  ttber  die  Wlrknng  der  Kathodenatrahlen 
auf  cheniiache  Subatanzen.  Nach  Wiede- 
mann und  Sehtnidt  aoll  cheinlache  .\nde- 
rung  eintreten,  x.  K.  (toll  aich  im  Falle  dea 
Kaliumchlorida  welchea  durch  Kathodenatrahlen 
blau  wird,  ein  Subchlorid  bilden.  Abegg 
nttnint  an,  daC  die  Blaufarbung  auf  einer  nur 
phyalkallachen  Andernng  berunt.  Nun  atellen 
Katbodenalrahlen  elnmal  elnen  elektrlscheu 
Strom  dar,  der  zwelfelloa  eleklrochetuiaL-h  re- 
ducierend  wirkt;  auilerUem  alnd  ale  ala  atch 
bewegendo  Maaacnteilchen  aufzufaaaen  von 
der  GroBenordnung  '/«-,  bi»  '/«,,  einea  Waaaer- 
*toffatoma  und  mit  der  Ueachwiudigkeit  von 
22000  bia  &00U0  km  pro  Sekunde..  Daraua  be- 
rechiiet  atch,  dafi  die  kinetlache  Energle  der- 
jenlgen  Kathodenatrahlen,  die  l  Coal,  zu 
tranaportieren  vermogen,  etwa  5,4A  KaL  be- 
tragi.  Nimint  man  an,  daC  die  aufprallenden 
Klektronen  imatande  alnd  eln  Waaacnitolekul 
oder  ein  SalimolekQl  zu  xertrQtnmeru  (wobei  die 
I'rodukte  im  Falle  dea  featen  Salzea  wcgen  dea 
bohen  Keibungawidcratandea  nicht  neraaa- 
diffundieren  und  eomit  auch  nicht  chemiacb 
nachgewleaen  werden  konnen)  ao  kann  man 
bereebnen,  wenn  man  die  zar  Zertrummerung 
notige  Warme  gleich  der  Bildungawtrme  dea 
Waaaera  aetzt,  daS  die  mechamache  Energie 
einea  Kalhodenatrahli,  welcher  etektrochemiacb 
etwa  0,116  eem  Waaaeratoff  entwlckelt,  imatande 
iat,  durch  mechanlache  Zertrummerung  dea 
Molekuta  eine  Menge  von  I80O  rem  Waaaeratoft 
und  die  entaprecheode  Menge  Saueratoff  xu 
liefern.  Nun  wird  allerdinga  der  grbOte  Teil 
der  mechaniachen  Energie  in  WArme  umge- 
aetzt  werden,  aber  der  Real  geniigt  zur  Er- 
ktkruug,  wuruui  ao  vlel  mehr  Knallgaa  ge- 
blldet  wird  ala  Waaaeratoff.  Wenn  man  nun 
noch  In  Betracht  zleht,  dait  der  Saueratoff 
wegen  aelner  grolien  l.tjaltchkeit  und  aua 
anderen  Urtlnden  von  der  beatmhltett  Maaae 
leicht  featgehalten  wird,  ao  erkllrt  aich  anch 
der  Cberachu6  dea  Waaaeratoflca  gegennber 
dem  Karaday  achen  Ueeetz.  Dafi  der  Saacratoff 
zuruckbehallen  wird,  UeC  aicb  experlmentell 
featatelleu.  Ea  acheint  vorl&aflg  die  Beatilll- 
gung  dea  Faradayechen  Geaetzea  fur  Ka- 
thodenatrahlen auageachloa&en  iu  aeln. 

Der  Sonnabend  Nachmlttag  war  ganilich 
der  Phyaiologie  gewldmet  und  zwar  hauplaach- 
llch  der  Auwendung  phyaikaliacb-chemiaehcr 
Melboden  zur  Klaning  phyaiologiacher  Fragen. 
Dr.  mod.  Schroder- Bonn"  beaprach  die  trmile 
Bedeutung  der  Gefrierpunktmeaaungen 
fur  die  'Medicin.  Hrofcsaor  Dreaer-Elber- 
feld  die  Gef rierpunkta-  und  Lcltfahlg- 
keits-Meaanngen,  wie  sie  in  der  Pharma- 
kologle  mit  Errolg  xur  Dlagnoae  verwendet 
werden.  Profe*aor  Svante  Arrheolua-Stock- 
holm  apracb  aber  Toxlne  uud  Antitoxin e. 
Er  behaudelle  haupuitchlich  Verauche,  die  mit 
Diphteriegtft  und  Heilaenim,  anwie  mit  den 
Tollwut-  und  Srhlanxengiften  und  ihren  Gegen- 
giften  gemai-ht  warden  »ind  und  xcigt,  dnl!  die 
gegenaeilige  Wirkungawciae  dicaer  Stofle  ver- 
h«lui»mtli;ig  einfachen  chemiachen  Ueaetzen 
gehoreht.'  In  der  Dlakuaaion  zetgte  aich  jedocb, 
liaQ  noch  weitere  Verauche  nutlg  alnd,  uin 
dieae  vielveraprechcndcu  Anlange  zu  einnn 
vollen  Krfolg  xu  fUhren. 

Beaonderea  Interease  fiir  die  l^-aer  der 
„ETZ*  verdlent  wohl  ein  Vnrtrag  von  Pro- 
feaaor  Nernat  •  Qottingen:  Znr  Tlieorie  der 
elektriachen  Keizung  Uekanntlicb  wirken 
Wecbaelatromc  aehr  hoher  l-'rt'-.uenz.  z.  B. 
Tealaatrume,  nicht  achldigend,  nicht  elnmal 
ftihlbar  auf  den  menachlichen  Korper  ein.  Man 
kann  Tealaatrome  von  einer  Intenaltkt  durch 
den  Korper  gehen  laaaen,  die  eine  Gtuhlampe 
zum  Breunen  zu  brlngen  vertnngen,  wthrend 
von  Glelchatroin  der  tauaendate  Teil  davon 
lodllch  iat.  Die  llraache  liegt  dario,  daS  der 
achuelie  Wechaelatrom  keine  Zeit  hat,  crhob- 
liche  Koncentratinnaajidernngen  in  den  Zcllen 
hervoraurufen.  Nernat  atellte  friiher  eine 
Formel  auf,  nach  der  die  Koncentratlonatnde- 
rung,  die  von  der  Stromat*rke  abhitngt,  um- 
gekehrt  proportional  der  Wurxel  aua  .Srhwln 
guugazahl  iat.  Dleae  Forrnel  wurde  am  menach- 
lichen Korper  bealatigt,  in  dem  man  aW 
Reagenz  fiir  die  Wirkting  auf  den  menach- 
lichen Kurper  da*  Gefiihl  benutzte,  welchea 
der  Wechaelatrom  in  der  atromdurebflosaenen 
Hand  erzeugt.  Um  einwandafreie  Verauche  iu 
bekornmen,  muB  man  aber  wombglich  einen 
reinen  Sinuaatrom  benutzen  oder  wenlgsteua 
eine  Maschlne.  die  ateta  Stromkurven  von  der- 
selbcn  Form  llefert.  NeruM  und  aein  Schiller 
Barrat  verwenden  neuerdingH  einen  Wechxel- 
alnnngeiieraior  aua  finer  Anzahl  kn-iafiirmig 
angordneter  Drahtrollen,  die  mit  einem  Kern 
von  F.iaendraht  veraehen  sind,  und  zu  deren 
beiden  Seitcn  <-in  clcktramagnetiach  erregbarer 
Kranz  vnn  gtnnipfi-n  Ei-enapitz<'i)  rotiert.  Die 
Zahl  derletzteren  iat  BO,  aodall  eine  I'mdrehung 
80  Polweehael  ergibt  Die  Pole  der  Maacbtne 
fuhreu  zu  eiiiem  NervenmuakelpMparat  .  inea 
Froschea,  deaaeu  e.ne..   Ende   feat  Deft,  with 


rend  daa  andere  an  einen  Z«iger  befi-aligt  iat, 
der  die  Zuckungen  dea  Nerv  genau  regiatrlerL 
Die  Spannung  der  Maachlne  wlrd  langaam  er- 
hdht  und  dann  die  Stroinaiitrke  aafgeacbriohen, 
bei  welcher  die  erate  Zuckung  eintritt  Die 
Beauapruchung  dauert  immer  nur  kurxe  Zeit, 
um  Enntidungaeracheioungcn  iu  vertnelden. 
Auch  winl  vor  jedem  Verauch  der  Wlderatand 
dea  Muakela  gemeaaea.  In  folgender  Tabelle 
ateht  unter  I*  die  Spannung,  unter  n  die 
Wechaeliahl,  unter  ibooh.  der  getneaaene  und 
unter  i  b*r.  der  naclt  der  Formel 


i  =  C.y  u  Mikroamp. 
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In  Anhetracht  der  Schwierigkoit  der  Meaaun- 
geu  Iat  die  (tbereinatimmnng  eine  glftnxeDde 
zu  nennen  Ea  iat  daraaa  iu  achlielten,  daC 
daa  Quadratwur-ielgeaeti  fur  Schwingungs- 
xahlen  von  n  =  loo  bla  n  =  UOOO  gilt.  Verauche 
mit  einer  aingenden  Bogenlampe  ergaben,  dad 
dicae  kelnen  gleichmtitigen  Wechaulatrom 
llefert.  Solche  StrSme  aind  alao  nicht  geeignet 
xu  den  Verauchen,  noch  viel  weniger  die  oe- 
cillatorlachen  Kntladungen  l.eyene'r  Flaachen, 
aodafi  die  neueren  Verauche  von  Kinlhoveu 
(Prlflgera  Arch  B2,  S.  101)  rein  xufalllger  Na- 
tur  aind.  Es  aoll  apftter  veraucbt  werden,  wie 
aich  die  Nerven  gegen  geraiachten  Strom  ver- 
haltcn  Neruat  beu>nt,  dail  hiermit  ondlich 
eine  aehr  xlhlt-blge  elektrlache  Seeachlangc  go- 
ttttet  ael,  nainllcb  die  Annabme,  da6  die  elek- 
triachen Strflme  nnr  auf  der  Obcrfllcbe  der 
Korper  verlaufen,  waa  iiberdica  wegen  der  ge- 
ringen  U'ltfahigkeit  der  Korper  hochal  unw  ahr- 
achelnlich  iat.  6  H.  Danneel. 
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BRIEFE  AN  DIE  RED AKTION 


v.r- 


[Der  KommutaliOHtvorgang  bri  kompen- 

tiertem  Kommutatormotoren. 

In  der  Diakuaaion  it  dem  Vortrag  dea 
Uerrti  Ingenleur  Pichelmayer  iiber  Etn- 
pbaaenkoinmutatorinotor«'n ')  habe  ich  bemerkt, 
dafi  die  Anwendung  der  Kommutatlonavorgangv 
in  Glelchatrominaachinen  auf  kompeuaierte 
Wechaelatrommotoren  nicht  xulaaaig  Iat,  weil 
dor  Einflutt  der  kurzgeachloaaenen  (Knmpen- 
aationa  )  Wickelung  nicht  beruckalchUgt  iat.  Ich 
will  hier  gleich  hlnzufUgen,  dal!  ea  richtiger 
geweaen  wire,  wenn  Ich  atatl:  .nicht  zulA-atg 
let"  geaagt  hltte:  .nicht  geniigt".  Herr  Pichel- 
mayer hat  darauf  ermidert,  dafi  dieaer  EfnlluB 
bel  der  Berechnting  der  aogenaonten  Reaktans- 
•panuung  achon  mit  beriickaichtlgt  aei,  und 
Herr  Dr.  Eichberg  hat  noch  hiuxugefugt,  dali 
der  aekundlre  KurzBchtaQ,  der  daa  Feld  der 
kurxgeachloaaenen  Spate  herabdracken  wiirde, 
auch  in  gleicher  Weiae  daa  totate  Mngnetfeld 
herabdrucken  wurde.  Ich  eraah  daraua,  dau 
beide  llerren  nicht  veratanden  habeu,  waa  ich 
melne,  waa  auch  umso  eher  mbglich  war,  ala 
Irh  inich  wegen  der  vorgeachrittenen  Zeit  an 
jenem  Vortragaabend  mil  dem  Hlnweia  auf 
moine  Bemerkung  xu  einein  frllhereu  Vortrag'-'i 
beach-token  mullte.  Ich  will  daher  jetzt,  wo 
der  Vortrag  des  Uerrn  1'lehelmayer  ge- 
druckt  vortlegt,  naher  darauf  eingehen. 

In  der  Diakuaaion  xu  dem  Vortrag  dea 
Herrn  liny  land-;  babe  ich  einen  klelnen 
Weihselatrom-Serlenmotor  mil  kompensleren- 
der  Kaligwickelunir  beachrieben  und  darauf  bin 
gewii-aen.  daB  daa  Weglaaaen  rierKllngwIckelung 
nebal  andcren  Wirkungeo  nuch  die  hatu-,  dafi 
der  Kommutator  nach  nehrwochentllcbem  Be- 
trieb  ganzlicb  uubrauchbar  war,  wllhrend  er 
nnderenfalla  mebrvre  .lahre  Im  Daucrbetrieb 
anahlell.  In  gleicher  Weiae  wirkt  in  Bezug 
auf  die  Funkruhlldung  der  nder  die  kurz- 
geachloaaenen Stromkreiee  bei  den  in  Kede 
.atchenden  Koinmutatonnotoren. 

Ich  will  gleich  noch  ein  xweltea  Beiapiel 
hinztiftigen.      Bei   AinpereatundenxAhlern  fiir 
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Glelchatrom  nit  Trommelanker  und  Komma- 
tator  im  Folde  elooe  Daucrmagnetes  1st  die 
Anwondang  tod  NebensihluB*en,  wis  Bio  bei 
Probapulon-Amperemetern  tibllch  Bind,  nicht 
tunlieh,  well  der  veranderlichc  UberpaD^iwlder- 
stanrt  am  Kouiiuntator  xu  grofi  lit  im  \  orglelch 
turn  Wlderatand* dea  Nebenachluaaea.  Man  nmtt 
daher  den  Strom  dlrekt  dnreh  den  Anker 
•chicken.  Daa  niacbt  bel  Slroraatarken  von 
mrliriTra  Ampere  berelta  Schwierigkelten,  weil 
der  Kommutator  nach  elnUfor  Zeit  von  den 
Wi 


knrx, 

andere  an  den  "Commutator  augcM-liloaseu  wird, 
ao  verachwindel  die  Funkenblldung  derart, 
dafi  itch  Strome  bU  10  A  durch  elnen  Kom- 
mutatnr  von  t  mm  Durchmesaer  schicken 
lassen,  ohne  dafi  er  nach  mebrmonatlichen 
Pauerbetrieb  den  gerlng»ten  Angrifl  durch 
Funkcnbildung  xclgt  Bef  Gleicbctroinmotorcn 
kann  man  davon  naturlich  nicht  leicht  (lebraucb 
machen,  weil  die  kurxgeachlosBcne  Wickelunt: 
dnmpfend  anf  die  Dreoang  wirkt  nod  daher 
die  Lmlaufssahl  vermindert  und  den  Wirkunga- 
trrad  verachlechtert.  Im  Elektrotechnlachen 
Vereln  hat  mir  ubrlgens  eln  Hnrr,  deeaen  Name 
Icli  lelder  vergeasen  habe,  inllgeteilt,  dafi  er 
bel  einem  Glelchatrommotor  eiaen  ahnlicheu 
Vertuch  mlt  demtelben  Ergebnis  gemaebt  hat. 
Vicllelcht  meldet  er  alch  hier. 

Zur  ErklArung  dieaer  Eracheioung  babe  ich 
tliicuvlc  fchon  impegcben,  dafi  die  Ursacho  in 
der  acheinbaren  Yerklelnerung  der  Selbsl- 
Indnktion  nnd  in  der  sclic-lnbareB  Ver- 
grolternng  dea  ohmiachcn  Wlderatand 
durch  den  aekundaren  Strom  in  der  Kurz- 
schluawlckelung  HeaTt.  Mil  der  durch  den 
ni'Limilkren  Strom  veruraachten  Schwitchuug 
dea  Feldes,  wie  Uerr  Dr.  Kicbberg  melnto, 
bat  daa  nicbta  in  tun;  aonat  maStc  man  ja 
dentelben  F.rfolg  in  Bexng  aaf  die  Funkcn- 
bildung  errolchen,  wenn  man  daa  Fold  anf 
andere  Weiae  acbwlchen  wiirde,  etwa  darch 
Vennlndernng  der  Spannung.  Damit  erreicht 
man  aber  nnr  eine  Verkleinerung  der  Leiatung 


obne  die  Funkenblldung  weaenllich  au  ver- 
mlndern. 

Ich  will  nun  die  angegebene  F.rkltrung 
naher  begninden.  Beira  Interbrechen  einea 
Stromce  i  iat  scin  Veriauf  durch  die  bekannte 


tregeben,  wenn  t  den  Wideratand,  L  die 
Sefbatinduktion  dea  au  unterbrechenden  Strom- 
kreiaea  und  I  die  Zeit  vom  Beglon  der  Unter- 
brechung  an  bedenten.  >  Iat  die  Baala  der 
naturllehen  Logarithmen  Belm  Unlerbrechen 
dea  Strotnea  elner  karxgearhloaaeuen  Anker- 
•pule  a.  B.  bedeutet  «•  die  KMK  der  Selbsl- 
induktlon  oder,  wie  andere  ea  nennen,  die 
ltaaktancapannung.  Dleae  iileirhuog  bcaagt, 
dafi  der  au  uoterbrechende  Strom  nmeo  kleincr 
iat  and  udm  raacher  abnimmt,  beiw.  null 
wird,  je  kleiner  <■  and  /.  und  je  groBer  it-  iat. 
Da  in  unaerem.Falle  «  von  I.  abhangt,  ao  wirkt 
eine  Verkleinernug  von  L  in  aweifacher  Welae. 

daa  Vor- 


hnel 
n 


Ua  von  dem  Exponeutialfnktor 

achwinden  dea  Stromea  abhangt,  ao  bexoichti 
man  Ibn  aweckmnfiigerweise  ala  Zeitk" 
•  tante.1)  Betrachten  wir  noch  die  geaamte 
elektrfache  Energie  A,  die  im  I'nter- 
brechunjrsfiirikco  aurlrlU  und  aich  bier  xum 
grbCten  Tell  in  Warme  umaetat,  nnd  den  Kom- 
mntator anbrennt.  Man  erhalt  aie,  wenn  man 
den  Anadruck  it  41  von  Null  bta  Unendllch 
Integriert,  well  die  Unterbrechnng,  audi  wenn 
ale  noeh  ao  lunge  dauert,  nach  unendlli-h  laogcr 
Zeit  jedenfalla  beendet  Iat.  Ea  iat  alao 


ir  tr  I 


*  - 


d  h.  die  geaamte  Kmrgle  dea  i  nu-rbn  chuagx 
funkeiiB  nimmt  >|aadrattarh  ah  mit  iibnohmen- 
der  EMK  e  und  xunehmendcn  Widoratand  und 
nimmt  in  einfachcr  Potenx  ab  mit  abnchmender 
Selbatlnduktion  L.  Bci  den  bisbvrigon  Thcorien 
liber  Foukenbildung  wurde  nur  die  KMK  < 
(,Keaktanx -Spannung",  .Tranaformator- Span- 
nung*) bernckaichtigt,  die  Zeitkonatante  aber 


.H-aw-tiamu  ^«nd  KUikirkluU" 


lor  »u.  h  mlt  il.  m 


nlciit.  Bei  Gleichatrommaaehinen,  wo  kura- 
geacliloaaene  Wickeiungen  nicht  vorkommen, 
konnte  daa  genugen,  obwohl  ale  in  elner  er- 
achOpfendon  llieorio  auch  da  wird  beriiek- 
■ichtigt  werden  muaaeiL  Iat  aber  olne  kurx- 
geacnloaaene  Wickelung  vorhanden,  wie  bel  deo 
In  Rede  atehenden  WecbBelatroui-Konimulator- 
motoren,  ao  iat  fur  I.  und  it  nicht  der  aua  den 
Abmeaanngen  bereehnete  Wert,  aondern  atatt 
/.  die  aqulvalente  Selbatlnduktion: 


1-/'_.r1-•-r-u,-'/,!^/', 


ic  der 

aqulvalente  Wlderatand: 

.       m-  Mi 

elnanaetxen.  Dabel  bedeutet  M  den  Ro^ffl- 
clenteu  der  gegenaeitlgen  Induktlon.  ir.,  und 
den  ohmUchen  Wlderatand  beaw.  die  iselbat- 
induktlnn  dea  aekundlireo,  also  bier  dr.«  knn- 
geachloaaencn  (KompensaUona  -}  Stromkreiaea. 
1st  dieaer  Stroinkreia  unterbrocben,  alao  «-j  =  oo, 
ao  iat  1  =  /.  und  »  =  ir .  Per  FJntluB  dieses 
Stromkreiaea  besteht  alao  In  einer  Verminde- 
rnng  der  Selbatlodnktiou  L  nnd  VergrbSerung 
dea  ohmschen  Wideratandea  tr.  Aua  belden 
UmaUnden  folgt  dlrekt  olne  Verkleinerung 
der  Funkenenergle  A,  und  auBerdem  noch  In- 
dire  kt,  weil  auch  r.  mil  /.  abnimmt.  Wie  be- 
hedeutend  drr  ElnHuS  elnea  aekandJlrrn  Strom- 
kreiaea »uf  die  Vermioderung  der  Selbatlnduk- 
tion L  nnd  die  VergrblSerung  dea  Widoratandea 
tr  iat,  kann  aua  dor  aaf  Seite  1B5  mcines  er- 
wfthnten  Buches  berocbnelen  Tabelle  (Rabriken 

bedei 


i  und  rO  entnommen  werden.  Den 
Klnflufi  auf  die  Selbatlnduktion  erkennt  man 
auch,  wenn  man  an  die  primlre  Stromaufnabme 
elnea  Tranaformatora  bel  Kurtachlufl  der  aekun- 
daren Wickelung  und  bet  Leerlauf  denkt.  Ein 
Tranaformator  tat  In  eleklrischer  Hinsicht 
identiach  mlt  einer  aelbatregnlierenden 
•pule,  dcren  Stromatarke 


iat,  wenn  A',  die  prlinare  Klemmentpannung 
bedeutet. 

Bei  I.eerlauf.  d.  h.  bel  oftencm  Sekouilai- 
kreia  (t,  -  oo)  iat  narh  obigem:  v  —  ir,  i  =  L: 

./.=  A'" 

Da  nun  die  Slromaufnafame  bei 
aoviele  Male  grotter  iat,  ala  bei 
dem  (■  bedentend  grbCer  iat  ala  «•,  ao  malt  bei 
kurageschlosae  nem  Sekundarkreia  ihedeutend 
kleiner  aein  ala  L. 

Da  nich  nnn  dleae  bedentenden  Verande- 
ruugen  von  «  und  /.  In  dem  Auadruck  fur  die 
Funkenenergie  A  in  aweifacher  Welae  be- 
merkbar  macben  und  nn  Tell  Im  «(uadra- 
tiacben  Verhaltoia,  ao  begrnift  man,  warutn 
bei  dem  erwahnten  Wechaelatromaerienniotor 
der  Kinllutt  der  Kktigwickelung  uuf  die  Funken- 
bildnng  ao  iiberraachend  iat,  trnlxdem  die 
SWbe  der  KMftgwIckelung  in  besonderen 
LOchern  unterbalb  der  Trommelwickelung 
llegen. 

Ich  wiedcrbole  daher  in  etwaa  genaaerer 
Form:  Die  Anwendung  der  biaherigen  Kom- 
mntationatfaeorie  der  Gleichatrommaaehinen  auf 
■lie  Kommutatlonivorgange  der  kompeualerten 
Wechaelatrommotoren  gentigt  nicht,  weil 
dabel  die  Zeitkonatante  und  der  KinfluC  dea 
kurxgeachloaaenen  Stromkreiaea  nicht  beruck- 
aichtigt  1st.  Infolge  dieara  F,inHu»aca  braucht 
man  aich  bei  derartigen  WvchaelalrommMchlocn 
gar  keine  beaondere  Muhe  geben,  am  eine 
starke  Funkenbildung  aa  vermeiden;  aie  ver- 
achwindct  bia  aaf  ein  Qerlnges  von  aelber. 
Klclilet  man  die  VerhUtniaae  bi  Bonders  daraof 


bel  Clel. 
Berlio,  B.  6-  03. 


chin 


Dr.  G.  Beniachke. 


■t. 

lu  Heft  21  der  .BTZ"  I'.Nlt  wird  von  Iterrn 
]>r  K.  Heilbrnn  auf  heftige  Augenentxiindun- 

f[eu  hlngewleaen,  welche  durch  t^ueckailber- 
Kjgcnlknt  hervnrgeriifen  vitrden.  K-h  kann 
von  einer  ithnlichcn  Kracheinung  bcrlchten, 
welche  mir  iedoch  beim  Arbclten  mil 
gewOhnlichen  Bogenlampen  widerfahrcn  1st- 
Ich  experimrntierte  vor  circa  tt  Jahrrn  mit  der 
spreehenden  und  mnaikaJiachen  Uogenlautpe 
und  verwendete,  urn  einen  mbglichat  langen 
l.lchthogen  au  erhalten,  eisenhaltlge  Kohlen- 
atlfte.   Da  ich  anfanglich.  In  Unkenatnls  der 


eventuellen  Kolgen,  kelne  Vorslcht  walten  liet 
nnd  ineln  Gealcnt  oft  in  die  Nahe  dea  Flamraen- 
bogena  brachte,  atellte  aich  durch  Elowlrkung 
der  ultravloletten  Strahlnng  einige  Slunden 
nach  dem  ertten  Verauch  Rfitung  und  An- 
achwellnng  der  Augeulider  and  K6tnng  dea 
ganaen  GeBlchten,  verbanden  mlt  heftigem 
Brennen  ein.  Ein  ORnen  der  Angenlidcr  war 
wahrend  dea  folgendon  Tagea  faat  unmBglich. 
Durch  kuhlonde  Dmschlllge  mlt  achwefelaaurer 
Thonerde  bob  alch  die  Entiundungaortehelnung 
nach  einigeu  Tagen.  Die  wcltero  Fnlge  war 
aber  noch,  daU  aich  im  gansen  Geaicht  die 
obere  Schlcht  der  Uaut  nacb  und  nach  in 
gr$Sercn  nnd  klelneren  Stdcken  abscbalte. 

Bel  apateren  Verauchen  habe  ich  eine 
aebwarse  Brille  sum  Schutse  der  Angen  vor- 
wendel  nnd  mich  iiiit^lichsl  wenlg  der  dlrekten 
Strahlnng  ausgcaetxl-  EnUundungseracheinun- 
gen  traten  dcoii  aacb  nur  In  gerlngem  Umfang 
und  nur  im  nngeachuuten  Tell  dea  Oeslchtea 
auf.  Heate  verwende  ich  statt  der  elaenhaltlgen 
Kohlen  die  gewohnlichen  Fiammenbogenlainpen- 
atlfte,  wobel  mir  aelbat  ohne  Augenachuls  noch 
nlcnts  I'nangenehmea  widerfahren  iat. 

Da  inlr  keln  Illuwela  asf  die  angefiibrte 
Erachelnung  bekannt  geworden  ist,  durfte  im 
AntclilulS  an  die  Mittellung  del  Herrn  Dr.  It. 
Heilbrnn  uieine  Erfahrnng  ailgemeiuea  Inter- 
esae  bieteo. 
Lelpaig,  9.  6.  CM.      Bruno  W.  Goldhahn. 


[Zur  Krilik  det  Wtrhtt 

„  WecMMtUtromtttkuik". 

Nachdem  mein  Wcrk  von  anderen  berufenen 
RccenaenU-n  gunatig  besnrochen  wurde,  erachte 
ich  die  Widerlegung  dor  Bemerkungen  dea 
Herrn  Beaig  far  nicht  notwendig  und  uher- 
laase  die  Beartellang  der  Brauchbarkeit  melaea 
Buchea  dem  genelgteo  anfmerkBamen  l.eaer. 
Budapest,  18.  6.  W-         M.  T.  Zaakula. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Schlesiache  Elektricitita-  aad  Gaa-A.  G., 
Kieslna.  Nach  dem  (ieacbattsbericht  fur  lOtit 
aelgen  die  Unternehmungen  der  Gegellacbaft 
eine  weltere  glinatige  Entwickelung.  Nach 
3*20«>  M  Ahacbrelbungen  verblelbt  fur  190S  ein 
Keingewlnn  von  «.">!•«  M  (%l6»9!t  M),  woraua 
Dividende  auf  daa  6,1  Mill.  M  betragende 
Aktieokapital  verleilt  werden  gegen  6"/p  i.  V. 
Zu  dem  Gewinn  hitben  die  Ober.M-hl.  sischen 
ElrktrtciUtewerke  brutto  'Jo9"ll  M  (;a&*l»  M) 
beigetragen;  ihre  Geaamtanacbluaae  Kind  um 
at,!*/*  die  natzbar  abgegebenen  KUowatt- 
atanden  am  22^1  "/„  geatiegen  Der  Neiianachlut 
an  Kleinmotoren,  Oliih-  und  Bogenlampen  war 
ungeflhr  der  gleiche  wie  In  f rube  re  n  .lahren; 
die  Stelgerung  dea  Zuwachaea  entfkllt  haupt- 
aachlleb  anf  den  AnachluB  einer  Anxahl 
grOfierer  Motoren  furGruben-  und  Huttenwerkr. 
Die  neoe  l:um  RW-Maachlne  aaf  L'entrale 
Zaborxe  wurde  am  I.  Oktober  In  Betrleb  go- 
nommen,  far  Centmie  I'horxow  eine  aweite 
Mascbine  ftir  3UUU  K\V  beatellt  Neue  Kon- 
ceaaiooavcrtrage  wurden  nicht  abgeachJocBcrj. 
auch  grdSero  Leitunganetso  kamrn  nicht  sar 
Auafiihrung;  doch  iat  nach  bereita  angeknapften 
Verhandlungen  mlt  verachiedenen  Gemeinden 
die  Erweiterung  dea  Netaea  auf  andere  Ge- 
melodegeblete  Im  laufenden  Jahre  xn  erwarten. 
Bel  elner  Im  I'rohebetriebe  benodllchen  Dampf- 
ilynamo  1st  der  Qeaellacbaft  ein  Schaden  von 
ungcf»hr  iioooo  M  cntatanden,  der  au»  dem  Dla- 
positionafnnda  gedeckt  werden  soil. 

In  den  beiden  t'ontrolen  ('horxow  nnd 
Zaborxe  betrag  der  UcaamtanschluC  am  31.  De- 
cember v.  J.  fur  Glublampen  fur  Bngen- 
lauipen  1005,  fiir  Motoren  ;s76l,  xuaammen 
«lSt  KW  gegen  <»7S  KW  Im  Vorjahre-  Die 
maxiinale  Beanapruchung  beider  t'entralen  %»• 
aammen  betrng  an  Drenotrom  ftKW  KW  oder 
70.4  der  ange»ohlu>*riiio  Kiln  watt.  f>  wareu 
-JIH  Tranafomtatorrn  mlt  elner  Geaauitleiatung 
von  1 1  on*  KW  in  llelrieb  gegen  J2tl  rait 
tiftSi  KW  im  Vorjahre.  Die  erxeugten 
Kllowattstunden  betrngeo  an  Drehatrom 
!&!Kiltvil,  an  < lleirhatrom  H'jaiifi's  xuaammen 
IKti&M'iti  itesen  ISStttiim  im  Vnrjahn-. 
Die  nutxbar  abgegebenen  Kilowatlalunden 
botrugen  fur  Privatbeleucbtung  7 1:121N3!>,  fiir 
Motoren  5  W>:>74,  Idr  Strafienbelenchtnng  r>64  'JW.i, 
fur  Selbetverbraucb  HHIM  und  fitr  StraBenbahn 
2  444  167,  xnsainmen  |MM»ip2K  KW-St  gegen 
I2  9(>a*l77  KW-St.  Im  Vnrjalire.  Daa  Verhaltnla 
der  nutxbar  abgegebenen  Kllnwaitatunden  xu 
den  erxengten  betrug  bei  Drehatnmi  tt,n7,  bei 
Glelrhatrom  (1,76,  inBsmmrn  <V85  Die  Oeaaint- 
fur  Strom  u.  s.  w.  betrug  1  U70iJ!rt,7U  M. 
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t  wurden  fur  Betriebsmaterlalien,  Ge- 
,  sonstlge  Unkosten  710381,34  M,  80- 
ilult  fin  fberscbul,  von  969711,42  M  verblleb. 

Bel  dcr  Gasansialt  Glogau  betnig  die  Gas- 
erxeugiing  1,2:1  Mill,  chin,  wovon  1,14  Mill,  cbm 
vnrkauft  wurden  mil  1211  106  M  CbcrschnB.  Ver- 
mehrt  wurdc  besondcrs  dor  Gasvcrbrauch  zu 
tcohniachen  Zweoken  nod  id  Privatbi'leuehtung, 
wogegen  dor  Verbrauch  zur  StraHenbeleuchtiing 
verhaltiiismafiig  zuracUblleb,  derjenige  zur  Be- 
leuchtung  GfTentUcherGebaude  sogar  tatsachlich 
zuruckgtng. 

Die  Bllana  vom  SI.  December  1903  schlieBt 
mil  13 2*t 770,43  M.  Narh  den  Zugangen  be- 
wertel  die  Bllana  die  GttiianMalt  t.h.gau  uilt 
0,91  Mill.  M  (0^9  Mill.  M)  und  die  F.lektriclUll.*- 
werke  mit  11,58  Mill  M  (9.73  Mill.  Mj.  wngegen 
der  Abschreibungsfonds  1.38  Mill.  M  entliklt. 
I>io  srhwebende  Schuld,  hauptsllchlich  an  die 
Allgemelne  KlektrleitatK-Gesellscliaft  1st  wleder 
von  :t28  77l  M  auf  743946  M  augewaclisen  und 
wlrd  durch  die  In  der  Durclifulirung  begrilieneii 
neurit  Krwelteniugi^n  tier  Ccntralstatlouen  noch 
fernere  F.rhDhung  crfahren,  sodaB  bereits  jelxt 
angckiindigt  wird,  dail  behtifs  Drckttiig  des 
Geldbedarfes  derOenerslvcrsaminlungscincrzcit 
entsprecbende  Vorlagen  gemacht  werden  sollen, 
nachdem  die  GeselUchaft  In  den  leliten  Jahren 


berelta  llir  Aktlenkapltal  und  Ibre  Obllgations- 
schulden  auf  je  5,10  Mill.  M  erhoht  bat.  Die 
Keserve  eullUill  l70oooM,  der  DlspoaltSonsfonda 
1 1,1 9!>1  M.  Kilr  da*  neue  .lalir  liegen  bel  den 
Elektricltatswerkcn  neue  Anschlusse  und  An- 
meldungen  bereim  fiir  I450  KW  vor,  farner 
»i  hwebcnde  Verhandtungen  wegen  einer  An- 
xahl  grdtcrer  Anschliissc  diirftcn  dcmnacbal 
turn  AbschloB  kommen. 

A.-G.  SUch*i*che  Electricitiitsvi'erke  vorm. 
PiWhmaan  ft  Co..  Dresden.  Nach  dem  Bericbt 
der  Direkiion  ftir  daa  Geachfifisjahr  (•  03  war 
die  Geaellschafl  iufulge  der  in  der  F.leklrlcltala- 
brancbe  elngetretenen  Besserung  verhallnis- 
Wttm  gut  heschiinigt.  Der  Uinitala  slieg  gegen 
das  Vorjahr  nicht  unhedf utend,  und  cs  wurdo 
eln  uin  ca.  125  %  hoberer  Brottogewiun  ala 
iiu  Jahre  It*i2  erxiclt.  Die  gedruckten  Preiae 
heeioiluBien  jcdoch  daa  Gewinnergebnis  der- 
artig.  daE  das  Oesehaftsiahr  mil  elnem  Verlust 
von  119197  M  ahschlieBt,  bel  einem  Aktlen- 
kapital  vnu  I  iihinii  M.  Die  Verwaltuug  glauht, 
daE  ea  ihr  gelungeu  wire,  den  Verlust  bedcuO-nd 
zu  reductereu  oder  vlelteicliL  game  zu  vcrmeiden, 
wenn  es  die  tiuauxlellc  I. age  der  Gesellschaft 
getitaltet  halte,  Atiftrrtge  licrcinziinchmco,  die 
elne  linger,'  Krcditgcwahrung  hedingten,  oder 
deuen  von  vomherein  ein  gewWses  V 
haflete.  Der  vorjahrigc  Verlust  wurde 
Abschrelhung  des  Keservefonds  in  Huhe  von 
728  M  mit  178  293  M  vorgetragen    Die  ITuter- 


und  die  Drachenfelshahn  (mit  Dampfbetricb), 
sowie  bia  xnrn  1.  Jul!  1903  die  Danziger  Straien- 
batan  Wahrend  Im  Berlrhlajahre  die  besonders 
In  den  lndustricbezirken  helegenen  StraBeu- 
bahnen  nicht  uncrheblichc  Mehrelnnalunen  xu 
veraelchnen  batten,  wurde  die  Drarhenfetsbalin 
dureh  Selikdigune  aus  einem  achweren  Widken- 
bnuh  In  der  Piliigstwoche  in  Mitlcideii»rh.»rt 
gexogen.  Von  den  beiden  KlektricitAtswerken 
HMgt  die  Stromabnahuie  fdr  Licht  und  Kraft 
in  Frankfurt  a.  O.  eine  Stetgerung  utn  SMk 
in  Bromberg  um  23%  Ab  I.  .lull  v.  J.  1st  die 
Stralienbabn  in  Danzig  aus  dem  Beslta  der  Ge- 
sellschaft  in  denjenigen  der  Danziger  KJek- 
triachen  StraBenbahn-A  G.  iibergegangen,  w.i- 
bel  Jedoch  die  Geaellacbaft  den  EinfluB  auf  die 
Vi-rw  altuug  bebalten  hat.  Als  Kntgelt  erhiclt 
die  Gesellschaft  Mill  M  neue  Aktien  und 
4  Mill.  M  4 "nig*  *u  loci'.t,  rdckzahlbare  Hypo- 
thrkar  Anleihe  der  Danziger  Klektrischen 
StraBenbahn  AuBur  den  Obligalioueu  besllzt 
die  Gesellschaft  nunmehr  das  geaaiute  4^0  Mill. 
Mark  betragende  Grundkapital  der  Danaiger 
StraBenbahuen.  Das  gauze  Danziger  Straiien- 
balinunternehmen  umraBt  57,12  Glelakilomcter, 
und  zwel  Kraftwerke  von  rund  1100  PS.  Die 
GleisUinge  der  der  Allgeincinen  Lokal-  und 
Sir.tBrnbahn  knnceasiouierten  Bahnen  erhielt 
(lurch  Fcrtigstcllung  der  lelxten  Neubaustrecken 
in  i.'hemnitz  und  dein  Rrelse  Hiirde  elnen  Zu- 
gang  von  4,79  km  ;  nach  Abzug  von  39  51  kui 
des  abgeatoBeuen  Danziger  I'nternehtnens  ver- 
blieben  Ende  IttOK  2&fi  km  gegen  323,3  kin  ira 
Yorjahre.  Die  Elnnahme  aus  dom  Bahnhetrieb 
belrug:   bel   den   xebn  StraSenbahnbetrieben 


5*B8H6,51  M  (gegen  1902  +  387  44048  M),  bei 
dem  Danziger  MraCenbahnbetriebe.  in  der  Zeit 
vom  I.  .lanunr  bis  30  Juni  1908  386(180,21  M  fgegen 
190-2  +  13  751,81  M.  Sa.  5 676 066,7*'  M  (gegen 
1902  4- 401  191,99  M).  Die  Einnalime  der  Klek- 
tricitktswerke  in  Bromberg  und  Frankfurt  av  O. 
aus  Strntnlieferutig  lur  l.lrlit  und  Kraft  war 
270  257,78  M  (gegen  1902  -|  39081,14  M).  IMe 
Gesumteinnahme  beider  B»triebsxwelge  stellt 
slch  also  pro  1!<J8  auf  6  046  324,60  M,  d.  b. 
440  25H,I3  M  mebr  als  in  1902. 

Der  BetriebsuborschuB  aftmtliclier  1'nter- 
nehmen  (elnachlleBllcb  des  fbcrschoMe*  des 
Danziger  Uutemehmena  bis  I.  Juli  1903.  stellt 
sieh  auf  2606  168  M.  Nach  Abschreibang  von 
620  0CMI  M  ergibt  sii'b  ein  Relogewinn  von 
2046  168  M.  Hiervon  gehen  ab  1388  620  M 
Obligationaspesen  und  144  117  M  Centralver- 
waltungskosten.  Nach  Ziischlag  von  88ril  M 
Vortrag  aus  19U2  und  7:«i40l  M  Kftektenertrkgnia 
verbletbeu  12.59  816  M,  die  wie  folgt  vertelll 
werden:  lOCWO  M  Beamteuunteratiitznngtfnnds, 
85  993  M  Tantlemen,  S823  M  Vortrag  fur  190* 
und  1  190 out  M  ,-ila  7"'„lge  Dlvldende  auf  das 

17  Mill.  M  betragende  Aktlenkapltal.  Die  Bilnitz 
vom  31.  December  lislH  sehlleBt  mit  00  734  175,27 
Mark.  Darin  1st  bewertet  daa  Aniagekapital 
mit  36  226  616  M,  Kffekten  und  Dokumente  mit 

18  797  Hir7  M,  Debitoreu  mit  4  808  864  M  gegen 
2250669  M  Kreditoren  und  1852IOUO  M  4%ige 
und  14  Milt.  M  t'/'Z/ilge  Obligationen. 

Die  Gesellachaft'  stellt  nkebat  der  GroBen 
Berliner  StraBenbahn  da*  grofite  StraBenbabn- 
unternehmen  dar.  t'lwr  den  Betrleb  Im  ein- 
zelnen  geben  folgende  Tabellen  AufschluB: 


An  Gleisen  und  Betrlebi-Streekenlttngen  waren  am  Schlnsse  des  Berichtsjahr 


•irhanden: 


f«r  HttlNr  and 
B.n«icr»««k« 

Olei«U»f 

m 

|Ms> 

M 

Um*  dM 
fwcil«n 
Oleisca 

■ 

Hoi-  unl 
Wsirrll- 
•rhappeaslL-it 

at 

at 

Bromberg  

•  bemnltz  

Dortmund  

Draclienfclshahn  .   .  . 

Frankfort  a.  0  

Gorlitz  

Hbrder  Krei«bahncn 

Kiel  

I.Ubeck   . 

11748,13 
34876,20 
2i.  7^.'<l 
1521MO 
20  7.>,l.l 
11  486,00 
14  437,46 
'.to  694,76 

1  7M  1.21 
1378J82 
8  267  A) 
89/10 
1925,10 
1663,10 
1988,17 
8  681.46 

27  Ms"..!';! 
1 1  290,1 10 

»  615,00 
1  198.10 

M2,r>-> 

3  189,10 
1673/10 

f.vl.l»» 

1  719,00 
■l2o,iio 
7  42,00 

1  376.48 

301,79 
2»28/>5 
327,00 

524.00 
rioi.20 

4  I.HI 

14  319.74 
l!9  702,5O 
43  WI5.0U 
1  71».«> 
33  541,10 
16  171,40 
17820,42 
43  888,78 
BO  981  law 
18  132,16 

|   193  216,98  19888,10 

66  199,38 

H  126,97 

5H:t.*7 

2*5  606,3" 

Nachweisung  aber  die  einselnen  Leistungen  im  elektrischen  Betriebe. 


Broin  batf 

Oheoiairs 

Dortmund 

Onchen- 
folshsli. 

Duisliuni 

Fr»alt- 
furt  s.  a 

(ifrrllis 

llordo 

Kiel 

baiiuck 

Anzahl  der  Tourmotorwagcntage  . 

.  Touranhttngcwagentage 
.       ,  Fabrten  

8  142 
1667 
268  830 

84  262 
13053 
989111 

20682 
1361 

h"J<  1  1  r  H 

.  . 
•gSo 

till 

^  7  - 

14624 
1514 
381640 

8  408 
891 
826  019 

8614 

1  126 
261806 

10268 
199 
319416 

16  626 
2546 
481238 

—  — : — ■ 

8813 
2828 
309285 

12S215 
24  570 
4  166983 

Geleistete  Motorwagenkilometer  . 
„  Anhnngewagenktlomeier 

1  083  1 19 
64  606 

4  263  382 
825  372 

2  752  561 
94  659 

1983012 
107641 

1  019628 
28  446 

933  313 
69  918 

1  737  638 
17  379 

1984  278 
116686 

1  141  228 
190  484 

16848  186 
1  612  188 

Summe  der  Wagenkllometer 

1  097  72-5 

5  088  7714 

2  s:,  220 

2090688 

1  046  074 

1  003  228 

1  755  017 

2  100964 

1  331  709 

18360344 

Anmerkung:  In  Danxlg  wnrden  in  der  Zeit  vom  1.  Januar  bia  30.  Juol  1903  1018937  Motorwagenkilometer  und  390380  AnhiJigewagen- 
kilometer  in  Summa  1434  317  "'- 


bilanz  betrHgt  nunmehr  295  690  M.  Die  Bllana 
vom 81.  December  1903  schlieBt mit  19*46434,67  II 
Darin  steben  zu  Buche  Grundstucke  und  Ge- 
bilude  in  Heidenait  und  Munchen  mit  026  069  61, 
Maschinen  und  Werkzeuge  mit  10.3  089  M.  Waren 
mit  299045  M.  Belelliguogen  mil  2C4  0OO  M,  Debt- 
toren  mit  244  869  M  gegen  224  290  M  Hvpotheken 
und  H."i2  172  Kreditoren.  Die  GeschafUverbtlt- 
nisse  des  laufendeu  .lahres  lasaen  sich  wleder 
beBser  an,  und  nach  Durrhfiihrang  der  beab- 
slcbtlgtenSaitlerunghoftt  die  Verwaltung  wieder 
befrledtgende  Keaultat"  bieten  zu  aiinnen. 
("her  die  Sanierung  sclbst  ituBert  alch  der  Bo- 
rlt  ht  noch  nicht. 

Allgeiueine  l.okal-  nnd  SlraSeabahnge- 
»ell»cliart  A  -G..  Berlin.  Nach  dem  Geschttfta- 
bcriclit  fur  1903  laiiseu  sich  dto  Krgebnlase  des 
abgelaufencii  GeschttflKjahrcs  namentlUh  im 
Vergleich  zu  den  (leiden  vorhergegangencn 
.labren  int  gatizeu  als  erfreullcb  bexeichnen. 
Im  Besitz  der  Gesellschalt  belanden  sich  die 
elektrischen  StraBi-nbalinen  in  Bromberg,  Chem- 
nitz. Dortmund,  Duisburg,  Frankfurt  n.  O., 
Ourlitx,  Kiel,  Lubei  k,  die  Horder  Kre.sb.,huen 


Wcchselbesiebung  zwlschen  den  Leistungen  im  elektrischen  Betriebe  und  den  erxlelten  Klnnahmen. 


I>ort-  i 

Ottilia      Hlrds       KM    1  Ukca 

n°tx 

Kiun.i 

Kinnahme 
proMotorwagen- 

kilomeu  r .  Pf. 
,  Anhkngewagen- 

kilometer.  Pf. 
.  Tourmotor- 

wagen  u.  Tag  M 
„  Touranhttnge- 

»  agon  u. Tag  M 
,  Fahrt  .  .  Pf. 
.  zahleudeuFahr- 

gast  .  .  .  Pf. 
.  BetriebsUg  .  M 
.  Kilometer 

durchgehende 

BabnIUngo  M 


18,68  28,57 
41,66  21,25 
23,70  35,66 


35235 
48,04 
48,<I8 


36227 
51,69 
49,19 


172*1 
81,80 

9,32 
602,50 


18  719,01 


13,13  33,41  36,75 
100,41      100.26  2O0.O3 


9,82 
3  817,71 


10.42  13,24 
2  835,61    2  123.16 


20254 
36,01 
247 12 

23,43 

67/16 

fl„H8 
598,97 


39  985234  38  0716,70  37  332.68  19  033,96 


21.12 

33,14 

22^8 

20248 
84.13 

8g60 
603,41 


21.81 
49,13 
30,94 


35, 

36/35 


45,18  1)  16,19 
iai,21 


14.82 
1001,48 


27231 

21,22 

35237 

14,32 
100,14 


9,71 
1  683,74 


984.79 

MMytf  10012,67  30  390,86  27691,18 
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Die  Zahl  der  gegen  volte  Zahlung  far  die  eloxelne  Fahrt  beffirderten  Pcreooen  bctrug: 


1 II 

IV  5  Pf. 

«ii  l«  Pt        ttt  15  Pf . 

w»Pf- 

w*Pf. 

luMPf. 

u  »  Pf.  |  Intc«Wkl 

Rrornberg  .    -  . 

Chemnlta  . 
Dortmund  .   .  . 
1  to t  *burg  .  . 
Frankfurt  a.  O.  . 
Gorilla  .... 

Horde  

Kiel  . 

Utbeck  .... 

8  877 

— 
357  097 

1507  676 
12674  860 
704SOS1 
3  S38  167 
1  861290 

i  nam 

1  262  368 
6  853  095 
3069696 

4061*77 
1200073 
1266036 

639646 

63  734 
404  0112 

Ol7  HUD 

272  642 

89  073 

1 1U  JW 

69666 

1  607  063 
IB  144  461 
8650116 
6  638  420 
1  661  290 
1  680  190 
2382  432 
6  663696 
3069696 

Summa  1908 

.  1U0S 

m  47* 

meofl 

34  962047 

8411632 
8  161992 

1  368  674 
1804  297 

276  774 
276111 

169775 
148347 

169  138 
178067 

43  727  263 
40  394  367 

—  17  088 

+  3008  739 

+  5*9640 

+  54  877 

-387 

«,.» 

-,11061 

+  3  332  896 

Far  die  DraahenteltbaliB,  welcho  In  der  I  nacji  Bedarf  betrieben  wird 
Zeit  rom  1.  April  bli  31.  Oktober 


42887 
1846 

94 


nach- 


Ee  wurden  befordert: 

auf  einfache  Fahrkarteo 
,  Abonnetnentakarten 

In" 


tmtwlttt: 
1903  1902 
64049  68824 


2451 
269 
94 


2  247 
62 
124 


47  648 
1098 

94 


66863 


61 


44  3-jr. 


48836 


Hitbtn  1908: 


101 179  P 
110  112 


In  Bromberg  wurden  die  Vertellungaleitun- 
pen  oi  der  Blnkaueretrafle  und  In  der  Alhert- 
•trate  verUlngerl  Die  provUorl«cb  auf  elner 
Kotbrileke  verlegten  Kabel  wurden  nach  Ferllg- 
etettuog  de»  Neubaoen  der  Dunxlger  Briicke  auf 
divee  suruckvcrlcgt.  Die  gr»amte  IJtuge  der 
Speise-  and  Verteiluogaleitungcn  belrug  am 
Schlusae  dea  Berirhtajahres  66,6  km,  Ton  dencn 
13  km  oberirdiach  gefuhrt  aind,  gegeniiber 
65,1  km,  biw.  12  km  Im  Vorjahre.  Dip  Zahl  der 
HaoianachloMe  betrug  867-  Fur  l.lcht  warden 
847014  KW-St.  ahgegehen,  fur  Kraft  288100 
KW-St_,  luaamroen  636114  KW-St  ,  gegeniiber 
616  €60  KW-St  lin  Vorjahr,  cnuprcchrnd  einer 
Slelgerung  dea  Konauma  von  23"/,),  welcbe  im 
weaentllchen  auf  die  Bcaacruog  der  wirteclult- 
llchen  Lage  in  der  Stadt  anrurkxafuhren  i»t. 
E»  sind  jelit  612  Zabler  vorhandcn  gegcnuber 
672  im  Norjahr. 

Aut  der  nachatehenden  Tabelle  lit  die  F.nt- 
vrickelung  dee  F.leklricitatawcrkea  eralchtllch: 


Im  Da- 
lrl«l». 


Y.t  WaNQ  *B*OK4llOMMI 


1891*. 
1897 
1808 
1899 
1901) 
1901 
1902 


is  i  i 

1  * 

II  1 

1  I 

*  3 

is 
II 

JS 

3  647  210,45 
4895  272*5 
6048  330,60 
7648  401,13 
9  260  477,48 
10816666,01 
11626  698,13 
1198968337 

186  44.02 
168  63,50 
314  119,06 
380  146,62 
428  161,36 
466  173,46 
471  179,7)* 
886  169,61 

14  26,13 
34  81,03 
68  153,80 

8t; 

118  280,22 

175  873,47 
185  407,81 

280JGO 
407*8 
602.86 
7WMH 
9I!MM 
1060,37 
1  151,HB 
1  150^79 

1  n 

llrotnberc 

t'li*oiaiU 

Dortmviioil 

DntrlicBfcb- 

iMka 
tLoknaioilY- 
l>e«rl»IO 

Duitburr  . 

»~nk- 
turt  «.  O- 

ODrliu 

n»r<i. 

Kl.l  Ultei 

Auf  Abonnetnentakarten: 

fir  Poalbeamto  

.   Magietratabeauile      .  . 

Auf  Arbeitc  rwoehenkarten  .  . 

/uliikaateii»;ai«m: 

f.iegvn  bar  ........ 

Auf  Marken: 
fur  Erwaehaene  

.  Schiller  

.  Poatboamte  

.   MagitHr.itBbftmte  .   .  . 
.  Arbeiter  

93  819 
87  489 
40  360 

7615 
1609040 

G46G02 
30008 

1041  162 

260663 
203648 
89  132 
12108  299 

81  093 
161  321 
286062 

II  166 

8660116 

1  152707 
129967 

96936 
4065 
~B8 

6638420 

280562 
26H78 

_ 

I 

~180 
1861290 

2*808 
49  822 
96426 

26689 

_ 

19  836 
17  188 

2093 
1  (WO  190 

886  700 
05  8X6 

2:482432 
2680 

94  146 

58  452 
72933 

Tl90 

210  712 
43969        66  »M 

6863695  8069696 

12057  340412 
18  137  105521 
132672  - 

26198 

17802  385 

60004 
17  188 

1  838483 
214  787 
270  581 
240712 
909  700 

26017  116 

2  161  732 
430  144 
514  159 

II  156 
26  198 
26689 

Summa  1903 
„  ntOL' 

2359429 
1901  776 

14  186686 
13  019  312 

99327e0 
9064  605 

101  179 
110112 

5  861  :wt 

6  683  497 

1  H">!t  77* 

2  407  4159 

2661  841 
2500  118 

•J  liH  KM 

2392403 

6  327  440    3  581862 
5  807  854    3  297  975 

49  847  034 
I0I9OG8I 

Mlthln  gegen  1902 

+  467  653 

+  1  167224     4- 808  175 

-8983 

+  167  808 

-77095  ;  +55  728   +222870  +  520086  +  283  887  +  36f0 858 

t'ber  den  Bestand  an  Wagon,  die  Leiatungen  denelben  und  die  erxiellen  Durcbschnltta-Elunabmen  gibt  nachstehende  Tabelle  Aufschluli : 


Orvmbera 

CbemniU 

Ovrtnuail 

t)rw  l>m>r«k- 

(U>kuno<if 
l.«trl»l... 

Oviitiurff 

Kr«nkf,ir« 

tlirliti 

Il<-r4« 

KM 

LUIifrk 

.'i^huTtll 
Df«Jiii»f(.l«- 

Boatand  an  Motorwagen 

83 

110 

89 

- 

66 

28 

30 

„ 

- 

31 

so.; 

Bvetand   an  Anhange- 
(Peracnen  )  Wagen  . 

20 

71 

30 

6 

36 

9 

25 

16 

29 

:u 

Anznhl  der  Tourwagen- 
tage  

Pro  Tag  waren  durch- 
achnittlich    im  Bo- 
triebe     .  .  .  Stuck 

Dlcse  leiiteu-n  an  Wa- 
genkilometern  .  .  . 

Durcbacunittlich  pro 
Tourwagen  u.  Tag  km 

9  709 

26VS0 
1  007  725 
113,1 

47  305 

129*0 
5  08*764 
107* 

21  943 

60,12 
28*7  220 
129* 

419 

1,93 
14  187 

10138 

44,21 

209066H 
ISO* 

8796 

24,10 
1045074 
118* 

9  740 

26*8 
IO0H228 
103* 

10  447 

28  62 
1756017 

168,0 

18071 

45^1 
2|i*M)04 

! !«,:» 

1 1  oso 

31.88 

I  331  7(  9 
114,4 

153  7^6 

421.3.1 
18  800  344 
119,39 

I)  nrehachnittaei  nnahme 
pro  Tourwagen  und 
Tag  M 

Durcniehnlttnelnnahnie 
pro  Wagenkllometer 

20,08 

29,46 
27^8 

47,17 

174*2 
6I4J4.1 

48/  « 
37/17 

24,85 
20,92 

22,61 
21,95 

87,011 

84,01 

20,25 

:to,2t. 
2ti,44 

3S,!K! 
28.41 
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23.  Jnni  1B04. 


In  Frankfurt  a.  O  wurde  daa  l/OitnngsueU 
durch  neue  Verti-iluuifuleitungen  in  dor  ltahn- 
hcifstralle,  Tuchmacheratrafie,  Lebuaer  -  Manor 
atraCe,  llardelebenrtraBe.  und  Im  Buuchmiihlen- 
weg  vorgr5Bcrt,  sodafi  die  Lange  des  durch- 
wog  unterirdigch  verlegten  Leitungsnetzea  am 
.Scbluaae  dea  Berlchtsjahres  54,0  km  gegenuber 
MM  km  im  Vorjabro  bctrug.  Dio  Zahl  dor 
Haimanaehluase  stieg  von  127  auf  217.  Far 
l.lclit  wurden  150  032  KW-St,  fur  Kraft  110718 
KW-St,  ausamtnen  260  750  KW-St.,  gegentibcr 
213  421  KW-Std.  im  Vorjahr,  entapreehend  einer 
Steigcrung  dea  Verbrauohea  Dm  22u/o,  abge- 
gcbcn.  Ncu  iH'nchaftt  wurden  GO  Zaliler,  aodall 
am  Kndo  des  Borichtsjahre*  306  Zaliler  vor- 
baaden  warvn. 

Nachstchende  Tabello  zei^t  die  fortachrei- 
tende  Entwickelung  dea  ElektrlcltMawerkes: 


1898 
1899 
1900 
1901 
1902 


El  warcn  ■  a  «  c  •  c  h  I  u  ►  . n 


IJ 


■  S  * 

I  til 


= 


1 
9 


1  029  74,28  108 
2088  112,18 'ill) 
4  654  210,06  22(1 
233,34  248 

3 13,84;  290 
363,70  203 


6047 
6061 
7.M1 


8H.B2  21  .19,61 

79.14  50  82,71 

i»l,92  74  128,48 

96,12  80  lS2,»ir 

123,42  119  19164 

127,86  141  30(V 


U 
Is 


172,44 
274,1  H 
427,46 
482,12 
029,80 
791,92 


Die  Hinder  Kreiabahnen  gabcn  Strom  von 
der  Cmformerstatlon  In  Wosthofon,  von  cincin 
In  der  KrafUlatlon  zu  Schwertc  aufgeatolllen 
I'nifonuer  aowle  dlrekt  von  den  Leilungcn 
dor  StrnBenhahn  ab.  Din  Luftlellungen  be- 
nalton  zuaamrnen  eine  Lingo  vim  2o,ll  km,  wie 
im  Vorjabro.  Die  I  infornu-rstation  bediente 
37  llausnnschlasso,  dlo  /.alii  dor  snn»tigeii 
Hsuaanacliliiaae  betrftgt  22.  V.t  sind  59  /.Jlhl.T 
eingebaut  gegennber  30  Zahlern  im  Vorjahre, 
Insgeiamt  waren  am  Sehluase  dea  Berlcht*- 
|ahre>  angeschlosaen: 


I 


a)  an  das  Stra- 
fienbahnnetz 

b;  aodieKraft- 
atallou 
Schwerie 

<•)  an  die  Um- 


tioninWcst- 
hofen  .... 
und  die  Un- 
terstallon 
Hohensy- 


111 


i  I 
i 


l;f, 


6  - 


20 


MS   —  10 


894  41,8  30    10.2  29 


I  17,2  '<  ..." 


Am  Knde  dea  Vorjahres  waren  nur  79,4  KW 
angeachloaiten.  Abgegeben  warden  07  092  KW- 
Stuuden  gegenuber  82438  KW-St  im  Vorjahro. 
Sltiiitllclie  Lkhtwerko  wurden  mit  oiner  Priif- 
•.latlou  fiir  /.abler  auKgeatatlet. 


KURSBEWEGUNG. 


Akkumnlatorenfabrlk  A.-G.  Berlin  .  .  . 
Aklc-  a.  EL-Werke  vonn.  Boeae  A  On.,  Berlin 
AUgotn.  raektr.-Gesellachan,  Merlin.  .  . 
Bergmann-Klektr.-Werkft  A.-G,  Berlin 

Berliner  Elektricitatswerkc  

Borl.  Maacb.-A.-G.  vonn.  L.  Schwartakopft 
font.  Gee.  f.  elektr  Untern,  Nurnberg  . 
Deutach-Atlant  Telegraphen-Geaellichaft 

Elcktra  A.-G,  Dreaden  

EL  Licht-  u.  Kraftanlagen  A.-G-,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern,  Zurich  .  Fret. 
Gesellschaft  I.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

EL- A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co,  Frankf. 

A.-G  Mix  *  Genoat,  Berlin  

Gea.  i.  elektr  Beleucht,  Petersburg  Rbl. 
EL-A.-G.  vonn.  Schuckert  &  Co.,  Nurnberg 
Siemena  ti  Halake  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Union  Elektricltata-Gea.,  Berlin  .  .  .  . 
AUgem.  Deutache  Klelnbahn-Gea.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  u  StraSenbahn-Gea.  .  ■ 
Berlin-Charlottenbnrger  Strafienbahn  .  . 
Bochum-Gelaenklrehener  StraSenbahncn 

Broalaucr  eloktr.  Strattenbahn  

Dreadener  Strafienbahn  

Gea.  f.  elektr.  Hoeh-  n.  Untergr.-Bahnen 

GroBe  Berliner  StraSenbahn  

GroBe  Caaaeler  StraBenbahn  

StraBen-Eiaenbabn-Gea.  Hamburg  .  .  . 
Strafienbahn  Hannover  


K..IU1  In 

t 

ill 
III 

2 

Kara* 

•.'it 

l.  J»num/  d.  J. 

der  Burktiuworku 

Aktian 

Oblur»- 
tioe»n 

-a 

:  - 

££ 

Q 

5"iodri|f- 
ttor 

IlflCi*- 

Mer 

•tcr 

U<cb- 
•tar 

Sdilul 

6,26 

_ 

1 

1.  l.| 

I9V« 

160, — 

1 

an  J 

208. — 
nap| 

an,— 

208,- 

g, 

2£ 

1-  1. 

0 

63,— 

71,76 

63,— 

03,— 

86 

on 
80 

1.  7. 

8 

202,75 

HUB 

212,30 

214,25 

212,30 

— 

1.  I.' 

17 

251, — 

272  W> 

207,50 

270,— 

>  i.-.n 

25,2 

88 

1.  7. 

9 

192,75 

418,— 

198,25 

I99,70(  199/10 

103 

1.  ?. 

10 

216, — 

M0jMI 

286,25 

235.25 

ss 

20 

!  4. 

0 

50,60 

7Un 

IV,  - 

67^8 

65,50 

24 

20 

1.  1. 

5',', 

Hl^SO 

1 1 5,7&' 

llfl.jll 

115,75 

116,50 

4,5 

1.  4 

: 

53  — 

on  90 

68,30 

58,75 

58^0 

30 

10 

1. 10- 

5 

1 13,10 

108,75 

109,60 

83 

38 

L  7. 

«>/, 

119,— 

j«29,  

1 

128/* 

\»,m 

SO 

85 

1.  1. 

0 

107^5 

1QI   

1 12,75 

111,71 

112,75 

16 

8 

L  7. 

8 

|  |  ,:    ;|  | 

146  10 

140,30  mi,  .n 

20 

16 

1.  4. 

0 

81  26 

91  50 

92,50 

91*0 

3fi 

1.  1. 

7 

low, 

161^0 

WfiO 

143.- 

142^15 

6 

15.5. 

*h 

47  — 

61,60 

60,10 

60,60 

60*O 

42 

ttC 

45 

1.7. 

0 

94,76 

107,- 

103,26 

104,10  103,75 

54,5 

80 

1.  8. 

6 

180,10 

140,80 

189,60 

14CV25  140,25 

24 

10 

1.  1. 

0 

132,- 

148^25 

137, 

189^10  137,  - 

7* 

40 

1.  1. 

0 

44,60 

65,— 

53^0 

61,30 

64^5 

17 

34 

1.  1. 

7 

186,- 

140,- 

143,26 

143,75  !43*o 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

124,10 

1*7,— 

130,  - 

130,— 

13i>, 

10 

8 

,1 

119,50 

130,— 

128,- 

129^0 

129.EO 

4,2 

2 

1.  1. 

Jh 

112,— 

120,90 

117,60 

120,21 

119,90 

13 

0,04 

1.  1. 

g 

170,60 

180,— 

173^V0 

175,50 

173,80 

30 

lifi 

1.  1. 

116,— 

120,80]  117  — 

117^0 

117- 

[.■■,'«;.; 

18,325 

1.  1. 

8 

184,- 

209,75 

184,- 

1k:,„-(\  184,10 

6 

2 

1. 10. 

3 

80,00 

87^0 

87,- 

87- 

87,- 

21 

15 

1.  I. 

8':, 

169^0 

178,- 

176,50 

177JSO,  176,76 

24 

ia^ 

1.  1. 

0 

39,26 

54,- 

50.50 

51- 

|  60,50 

oinigvr  Autgalien,  die  im  vorlgen  .lahre  soruck- 
gcatellt  werden  miiOten,  daa  glelche  Ergebnla 
wio  fur  1903  crreichen  *u  kiinneu. 

RlcktriKclie  ABai-ilslnng  elnea  Borgworkea 
in  Jnpaji.  Wio  una  die  Sieiiieiia-^icbuckert- 
werko  initteiloS],  haben  aic  einen  Abftrajr  auf 
den  Ban  einea  Kraftwerkea  filr  die  Nlkko 
Aahio  Mine  in  Japan  erhalten.  E«  wird  xu- 
nnchat  eine  proviaoriache  Anlago  orrichtet. 

Zur  Auratollung  gelaogt  eln  Drebatrom- 
("lenerator  fur  700  KVA  xur  direkten  Knteugung 
von  1 1  ooo  V  bci  500  V.  p  M.  mit  angebauter  F.r- 
regerdynamo.  Der  Generator  wird  unmiltclliar 
dureh  eine  Voithaebe  Turbine,  die  ein  GefAlle 
von  59.2  m  auanutzt  und  bel  voller  Leiatuug 
eine  Waaserraenge  von  1480  Liter  pro  Sekundo 
verbraucht,  angetrleben. 

Die  aodann  zu  vrricbtendo  deilniUve  Anlage 
umrafit2Drvhstrom-Generatoren  fiirje  lino  KVA, 
ebenfalla  zur  direkten  Erzeuguog  von  liouu  \ 
bei  375  V.  p.  M.,  angetrleben  durcb  2  Voitheeho 
Turbinen,  die  bel  elnem  Gefalle  von  185  m 
670  Liter  pro  Sekunde  verltraucben  und  dabei 
maximal  1260  PS  lelnten.  Fiir  die  Erregung 
lat  elue  gelrennte  Turbine  vim  123  PS,  930  U 
p.  M.  aufgcatellt,   die  eine  Glcichstrom  Neben 


Da*  Verh»ltiii»  der  Betriebaauagabon  zu  den  Betrlehaeinnahmen  bclrllgt: 


Ilrom-  Clarai- 

iw*a  "in 

Durt- 

Imelira 

Ma- 
lm < 

rrnnk- 
url  a  ii. 

Oflrlit.  Iir.nl, 

Kiel 

taM 

ln<xr»diiit 

In  ";„  au»gedrllckt: 

58,89  65,51 

67,38 

46,82 

1  67/» 

48,97 

67JiO  1  IH.7G 

5ii,M>  4I..2I 

Die  Cieneralvernainmlung  vnm  9.  Mai  ge- 
gelunigte  deu  AbacliluO  fiir  1903  und  ^elIll•  die 
Diviilende  auf  7%  feat.  Die  Dlrektlon  teilte 
mil,  dali  die  (ie>eli»ft<'  hl«ber  dureliaun  befriodi- 
gend  verlaufend  »lnd.  Der  Kahiibetricb  halio 
in  den  er*ten  vier  Monaien  ein  Mehr  von  cirra 
III  BOOM  Brgeben  Die  Krnft  nnd  l.iehtatationeo 
in  Frankfurt  a.  < i.  uml  Krombcrg  weiacn  in  den 
er«ten  drri  Monaten,  fur  welebe  dio  Abrei  li- 
nungen  VOtiiegen,  Bin  Mehr  von  ca.  22000  M 
auf.  Wenn  die  <i«  «ehJlftc  der  (ieaelUehaft  sleh 
Im  laufendeu  Jabre  in  glelclier  Weiae  eni- 
wickelo,  gLiul.l  die  Verwalcuui-*,  uubescliadei 


schlufid.vnamo  von  80  KW  bei  direkter  Kuppe- 
lung  antreibt. 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  18.  Juni  1904. 
allgemeine  Intere^ae*  und  Geachlifta- 
lovigkeit  hielt  auch  in  der  abgelaufenen  Woche 
an  uud  nur,  wenn  vnn  den  auawartlgen  Biiraen 


Die 


Anregungen  erfolgton,  gewannen  die  UmaKtzo 
in  einigen  SpecialltaVten  etwas  an  Ausdebnung: 
an  bracbte  der  Aufang  der  Woehe  von  London 
auagchend  eine  kloine  Aufn-llrtabowogung  in 
Argentlniern  und  im  woiteren  Verlauf  xelgte 
aicb  iufolge  der  nudauemd  aebr  erhebliclicn 
Ueldlluaaigkeit  in  Paris  dort  groBoro  Kaufluat 
fiir  Kentenwerte,  apeclell  Spanier  und  Ttirken. 
die  aieh  auch  noeh  bier  ilbertrug.   Sonat  int 


marktea 

im  Vordergrnnde  dea  i 
sumlen 

Elektriscbe  Wvrtc  still;  nur  Akkumulatoron- 
fabrik  A.-G.,  Berlin  welter  ateigend. 
General  Electric  Co.  150' 
Chlllkupfer  (per  Kaaae)   Latr.   66.  7.  (i. 
Elektrolyt.  Kupfer')   .   Latr,  60.-.—. 

bia  01.—.—. 

Zinn  (per  Kaaae).   .      .   Lair.  118.  15.  - 
Zink.  .  . 

Blei  

Kautschuk  fein  Para: 


Latr. 


St.  7.  «. 

a.  &  a. 


J. 


'I  K«h 


Briofkaaten  der  Redaktion. 

Bei  Aafrmf  ea.  dmm  brirf lictM  B*»ntwortuoir  (vwdntrhl 
«in).  nt  Porto  beiiulecea,  icott  wird  sMiganoriarBfta,  il*fl 
■11*  llt^ntworiuoff  «n  iliMpr  Htolle  isa  firiefkMt«a  d*r 
R*JnktluB  oKoltrra  »nU    Jrdf  Acfr&re  lit  mit  eloer  dem- 


werden  nur  auf  besondere 
Beatellung  und  gegen  Erstattung  der  Selb.it- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  den 
Textea  auf  kleinerea  Format  nicht  unweaentlich 
sind.  Den  Verfaaaern  von  Origlnalbeitrllgen 
etellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  dea  betr.  voll- 
stllndigen  Heftea  koatenrrel  zur  Verfugung. 
wonn  una  ein  dablngehender  Wunsch  bef  Ein 
sendung  dea  Manu-skriptes  mltgetoilt  wird 
Nach  1  track  dos  Aufnatxea  erfolgte  ReKtellun- 
gen  von  Sonderabdrilcken  oder  lleften  kUnnen 
in  der  Kegel  nicht  berilckaichtigt  werden. 

SehlnB  der  BedaJttlon:  18.  Juni  1904. 


Mr  dl«  K*Uk<ioe  »«MI-ortlK*:  (ll.b.,1  K>rp  ia  B.rli..  -  Vtrlt  Ton  J.llua  8prU(or  la 
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(0*BtraJM4tt  Par  EUktxoUchnlk) 

Organ  dea  Elaktroteehnlnchen  Verelnt 
and  de*  Vertwuide*  D«utseher  Elektrotechniker. 


Min 


□ektrotechnische  Zeitschrlft 


^f*cli*rint  —  »#-it  ilcta  J«Jinf  lflOO  T^n^nifft  nut  rft-m  biibnr 
in  Mftiifhr<n  «r4rhi*i.ttmi*a  IVviulw-att  rt*  Ki-k-vth"- 
tKCii^m  —  In  wAuh*riiitj(-hii»  Hfft«n  au<l  b#?ricbi«*t,  T»nt*>r- 
BitiKt  *on  lion  lt#rv»rn»^niUi»>n  F«chkut»>n,  uK*r 
diu  Oon.tintr' »-i«t  »I«t  »iik«w*ivU*-ii  KkktrfoitAt  ht.- 
tirlfnnJoi)  V<irk»mntnif.*«  un«l  Fn»g**n  i»  OntrinxV 
l>rrlrhtf>b,  Baii'lMi'liitq»n ,  Korr»«i"Hi<|^ne«ii  nu>  r,*>T, 
Mitt«l|mnkt«ti  J*T  Wivti'nschiin,  «l*r  TVcbnik  un<(  <l-i 
V Vrlcvhrt,  iit  A«»a4r*in  no*  il«*n  in  HftrarM  knmtn*n<ltli 
litlniUii  Z*il*f  brilV*o,  Piit«ntl**T>i'bt*ia  «4«  «t«, 

OHIOIXAI^ARBRTTKN  wer-h-n  rut  h»ii«ri«rt  wwl  wio 
nil*  anJwrffi  tlit*  Rfxluktioo  bvtr*OTtiQtl*«M  Mittwlnnaoa 
fiib*l«m  unt«r  <l*r  A>Ir«M* 
RwUlttoa       Elrkrr»tf*t)*l*<-Wn  gottucbrlft  U  Ik-Hl* 

AnwprKAimpii^.  ///.  tm 


Hi* 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


k«tm  dnrrh  <\vu  Bn*-hbnt»<lrK  t.t*>  Ym\  «<i»T  noch  von 
tiW  «ttt*r»*irhD«tf>n  Vi*r1«r«biijir)1«nr  jrnm  Prnu«  vod 

Jkbrffloff  bmoitvn  w»«r»Jt?n- 
ANZF.rO EN  wfPlm  von  i|im-  nMrrxi>.i*hii«feii  V«rUc» 


ron.  Pri-iw  voo  40  Pf.  (Or  *■«  4  twDultei.*  PvUtiu.lt. 
gen  on  i  men. 

Boij.brlich   6      18     93     Wrrmlifw  Au.n»bm« 
ko*t«L  dia  Zcila   86     30     9ft "    30  PL 
Kt  .1  lr.Kr*uM.<<  w*rd*n  1*1  d  ink  tor  Aatj{.ib«  mil  *)  Pf.  fUr 


(id  Hiiffrtf  Anxf 


wird 


r>*«a  Eimwmtarn 

i»«bQbr  von  niinibwictu  1  Murk  1i**rH>bn(jU 
BKH-ACJKS  mtrdvu  oaeii  Y*rt..ub«raiMr  W'i«*flJri. 


A  lie  Mittcilnnren,  weldis  >b*n  Vpnaeil  itrr  Zoitaohrift. 
dj*  Amtitfei.  otter  Minitiffp  jtMctiftrthche  Prufrvn  b«- 
tredVu,  >ind  Ausirh.ielll.ab  ■«  nditra  an 


N.  M,  MoobuoBpkati  a 


lab  kit. 

*  ,Vo£AJrs«k  nr  atff  ^miUe*ahj?«6',  MJ»tl  mi  Origtm~;.  rj , . 
Mr  Mil  OarAaU^aay  itar  £*.f«Jtli<7w  if  jfailfi.  ^ 


ItUn   Von  Dr.  J.  S  s  k  ■  I  li  n    S.  517. 


Volt 


ttMT  Ho«li»l>«n««»|[i  k..nilcn««lur™  Von  J.  M  o » c  I  c  k  L 
ObhtaB  too  !*eit«  SOT  I   R.  M9. 

>  i<  8M-IUIietMUlli«rii.  9.  6il 


Mt«r«t«r.  H.  5ufk  ocliun«*<i :  Koiistmkiion.  b»u  urni 

Ittftrlvli  von  r'uftkdaladukCorvo  unJ  tUtvm  Anwusdunc. 
mil  lt»»o»(irfvr  fl«ra«l[ii«htiffuac  dor  lULDtreonrableO' 
Twbnlk.  Von  Ernit  Rihmtr.  -  Kialnliraiic  id  4ir 
Kb-kUiKlHial*.  T«»  I'elor  liiidai 

KlcUcn  MltKiluCM.  8.  U7. 
T«1»«r»pki«.   8  Kle  n«i«r  lUlwldunpfer  - 

l>n>t>lLo*e  T«l««t»u*l«  is  Amoriki 
ToUpkoof*.  N.  Mil.   rVrn«|.w*ili|.»»l  nil  FlOmlir 

kritttoaukt 

Kl*ktri>ehe  Rihiiis  8.  (67,  lnlerutbul«r  Slrnftn- 
bakor  und  Kleiabsiia-K(jncr«B. 

P*l««1«-  B.  5ft^  Aon«4*l«a«Mi.  —  Krt«ltiia«*a.  —  And*- 
n;nm  in  4*r  hrwi  dxt  lnk*b«r«.  —  LAtch«ac««.  — 
O«br«uob*at«tt*r:  KiBtm^unSBa-  —  Aoderuftffo  fa 
d«r  P«rM)B  <«•  Jnbabvrt.  -  VerliaMruof  <l«r  8f:h«tAirbL 
—  AvttlfasUKPaltaOrkrifl*!!- 

Drlafr  aa  dk  Redaklioa.  8.  -Mi.  Elcktturhc  Helcurbtunc 
la  IWuti.   Voa  ».  liaiiberc. 

«*Mkarta«a«  Nn-kHrliKw  a  1M  AII«uiiiS><>  IK™ lick., 
Kleiabaha-GmaJbch.rt.  Itariln.  -  H*U«llH>r««f  »traW 
and  H«r«bal.D-A.-4l..  H»W«H..r«.  -  (aliior  Akkmnula- 
luraamrk*  lioufr.  Ila*«i.  Otlu.  -  T»l««r«plM.ii  S4atl«elli 


8.  364. 


Isolationsmessunfl 


Von  Dr.  J. 


Una  fli-kiiM*t«tis<  (ic  V.iltnK-tur  bishor 
nur  u»ch  <li-r  SiciiiLMKHcheii  M<-lln)il<-  ziu- 
Mcssuii};  schr  Imhcr  IsolntionswicliTalAiiUe, 
z.  H.  zur  Mos>s>ui>>;  i|<-s  Isuljitionnwidfrslamlcs 
kura»T  K«ln-[»ii'K'kc  iM-nuUt  wi<r<li'ii. 
■  uikll  dii'srr  Mctliodi'  wird  ciu  KondoiitMUor 
^clailoii ,  za  dnsai'ii  l)ipl«>ktrikum  d«T  zu 
mo.«i*eiHlo  l«oli«rftini<.widtT8ta»d  |i>irnllcl  g<? 
««h»ltrt  ist.  .}<•  kleiiUT  diTSi-Hii-  ist.  di'Slo 
nisrlicr  i>mladi't  sich  dcr  ^I'ladono  Kimdi'ii- 
■<atiir.  Ans  dt?r  Abnahm<»  diT  I.adniijr  df-a 
Kond«'niM»»i>rB  in  cinor  frrwUsi-n  Y.vit  lit  dvr 
UoUtionswidi-rKtand  bcBtirambar;  dio  Lado- 
si>aiiiiuujr  am  Ko»diMi*ator  wird  udMels* 
linus  olifklrostatisohfii  Voltmeter*  abgc- 
Inaen.  Die!*.-  MelSmetlmdif  wurde  aut-h  ao 
abgeandi  rt.  dalJ  zwisi  lu.-n  eine  Struin'inelle 
und  den  Koiideiisator  der  zu  messende  Iso- 
lationsn-idi'i-stand  zwisrlien>fe>rlialtet  wurde. 
.<(Hla6  nleh  der  Kondeii*»lor  Inir  lanjjuftlll 
ladeti  kami.  Alls  der  in  einer  irewissen  Zeil 
ttiitVi'iioiunieuen  Ijiduni;  erjfibt  *ieh  der 
Wert  de«  iAolniiousuiderstaiide*:  aui'h  in 
dici-eni  FaJle  irinl  die  Ladespiinuun^  am 
Kondensjitor  inittels  eiiu-ji  elekln>statiM'hen 
Viiltiiieleo  fCenieMsell. 

Iiu  Iblfrendc n  iM  >fezei^t.  wie  das  eleklni- 
Ktatim-lie  Vultmeter  aueb  znr  Mi-st.nn>f  vim 
I.«u)atii»ii>widersuX:>deii,  wie  «ie  bei  1* liter- 
KiK'liuii^  von  Knbelu  und  elektrinchen  Au- 
lii^en  vork'imnien.  benmzt  weiiien  kann; 
die  Aulii);en  kCunieii  dabel  In  Hetiieb  sein. 
I*olatlnii*wlder%t;iiide.  die  init  deu  p  liriiueli- 
lieheii  teelmi-iehen  MeLiiihtramenlen  nielit 
melir  !>e-.timnibar  nind,  M>datt  ein  Spi.-ffel 
pdvaiiometer  lienutzt  werdeii  muli.  konneii 
miUelx  den  eleklrnstatisehen  Vollnieter?.  ^e- 
inessen  werden;  eheiiKO  die  l.-«olations«  ider- 
utAllde  beliebij;  aU!<(redelinter  elektl'iselier 
Aiila^i-n.  l>as  Vnlimeier  muli  nur  einen 
MeUbereieh  tiaben.  welrber  der  Hetriel^- 
H]iani>un|?  entsprielit.  und  auUerdein  muli 
ein  Wlderntand  vorlianden  wein ,  dessen 
Wert  von  ib-r  firiiBe  deh  zu  lueswiideii 
Wider^tandes  ablilln^ig  ist;  die.^e  Kodiui^ui- 
lien  *iin\  leielit  zu  erfilllen.  ]•'.*  nn'ifre  nun 
die  Art  der  Mi>Miii(,r  nidier  crlrtulert  werden. 

I  sol  at  ioiii»liie«suiiK' m  it  I  els  des  ele  klro- 
iilati*elien  Volt  nieler."  an  Kabeln  oder 
nieht  in  Hetrieb  l.efindlieben  elektri- 
*elien  Anlat'eii  aU  Krsatz  der  Mi- 
tliode  den  direkten  Auese  III  rig  en. 

In  der  Kijr.  1  ist  die  .Messunj;  den  l*o- 
latioiiMvideivtandea  einea  Kabels  ilar^entrUt. 
(Jera.le  so  wie  bei  der  Melliode  des  direku-n 


,  W'.VAVV- 


F 


tig.  1. 

Au^elila^es  i>i  elu  T'ol  def  Str.uni|Uelli- 
rait  der  Krde  verlmuden.  wiilirend  der  au- 
dere  I'ol  ituter  Zwisi  h.  nsi-]ialtnn»;  .  ine.i 
\ViilerMt«iiile>  >r  111  It  der  Kabel.-eele  veibtni- 
den  ist.  I'm  zu  verliul.-n,  dalS  v.m  der 
Kabels.-ele  ein  SiiMniaiier^aiiK  zur  Kabel- 
uiuliiilUiiinr  KtatiHude,  kann  jrerade  w|e 
bei  Auweiiduu^  d<  r  Methode  des  direkten 
Aussehlatfis  ein  Seliiitzdraht  (tniard  wire) 
ailfreordliet   m-Iii,   der,   wie   ill  Fig.  I  dlltvll 


eine  punktierie  l.inie  darffe^ielli  Int.  voiii 
i<i»lierten  llatteiie|>o|  aunjrelit  und  urn  diu 
Isolalion  ilea  Kabeletnles  srewundeii  ist; 
wenn  beiile  Kabelenden  zur  VVrn>iruii^ 
kind,  ist  der  Schutzdrnht  an  beldeu  Kabel- 
enden uin  die  Isolation  zu  winden.  Der  zu 
uiessemlir  lnnlationswiderstaud  sei  mil  x  be- 
Zeieliuet.  Das  elektrostallM  lie  Vollllleter  I' 
ka:in  inittels  eini-s  rnisclmlters  so  (reselialtet 
werileii,  dnli  es  die  Kleinuiens]ianiiun^  t  di-r 
Sin>tui|Uelle.  d.  i.  die  Spanmin^  am  Wider 
standi-  (ir-fj)  mlei'dle  S|>ainiuil^  ••'  am  Is.,- 
Iatinu!>wi<|e|-slaiid<-  .<•  alleiu  mitit.  Der  Wider- 
staiiit  ir  muti  so  p-willilt  werden,  ilat  in 
ihni  Iwreits  ein  inerkliolier  S|>uniuititfsver- 
lust  ntattttndet,  midab'  t'-.-.r  ist.  .le  nacli 
der  GKilie  des  Isolatinitswiderstandes  wirl 
man  als  Widerstand  «  einen  Graphitwider- 
stand  oder  einen  Teilwiderstand  aus  einein 
jrewOlinliilien  StnpselwidetNUilld,  der  Zlt- 
sauim.  n  500110  .Q  0<ior  10UOUO  Q  umlaBl, 
beiiutzen.  K*  piuUffl.  wenn  in  w  oini^e 
I'roeetile  der  Spannuu^r  verloren  ^elieti.  Da 
die  WiderMilliile  in  und  i  von  deuiselbeii 
Strom.-  »  diiteltllonseu  nind.  so  foljrt: 

ir  i  j-\  j-  _-    :  .•' , 

und  damns  .-rjrllit  sleli: 


Die  Mi'ssiiit);  des  Isolationswiderstandes 
wird  in  die.ieni  Falle  (ferade  so  aiH>;el"Ulir;, 
wie  die  Kesiiniiuilii);  einen  Wlderstnitden 
durelt  Ver^leiih  tier  Spannunj,'ndil1er<-uzeii 
an  deuiselbeii  mid  an  eiliem  bekailiiten.  ill 
Serle  jreseltalleteti  Wlderstimde.  nur  wird 
eine  Teilnpamiunjf  luit  dvr  GenainUpannuu^ 
vcrjrlii-hcn. 

Bi'lspiele:  K.ine  nehr  pit  isolierte  llam- 
instullatioii  1'ttr  Dfellellersysteiu  (2  - :  1  111  V  . 
wunle  mull  Helrieliseinntellunjf  uutersuelit. 
Die  Anbj;e  wunle  miter  Vorselialtun^  einen 
Wiilei-siainlskasteUH  an  den  einen  I'ol  einer 
Melibatlerie  aii)fenililosseii,  del'ell  zweller 
I'ol  treerdel  war.  Die  betriel)«»pitnuuiitf 
war 

f  -  110.H  V. 

Wurde  der VofM-baltwiderstand  «■  KX>utI)lf 
frewJUill  .  no  war  die  am  UoMtionnwitler- 
stande  IteiTseliende  Spaiinun^ 

.:■  '  101,  IV. 

Dnraus  erjfibl  nieli 

imtJIIO.  101. 1 


1I0.H  -  11)1.1 


1.0TJIU)/?. 


Bei  einer  aildefell  AlllHife  fur  Dreileit.-r 
syntem  war 

-•  .-.  111,(1  V, 
-  !H,7  V: 

daratin  I'olet: 

110 1 »«!/». 

lsolationnmensun^  lnitleln  den  eleklm- 
statisi-lien  Voltmeters  an  (jleielinirotn- 
Xweileiter-  und  Mebrleiteraulag-en 
wiilirend  den  Betrlebe*. 

In  deu  Fig.  2  mill  3  stud  siheiimtlneb 
eine  Zw-eileiter  uud  eine  Dreileitersystem- 
anlapi-  gezeielmet.   Die  nur  duivli  I'unkte 

niitfedeiiieteii  F.iiizelleiter  »ind  mil  Llt  L,  

diu  FelilerwiderstHllde  tlerselbeu  jfetfeli 
Krde  mil  /",.  f., .  . ..  die  dmvli  di.  se  Wider- 
sltlude  Hlelieiiden  I»i..|aiiou**tr"une,  in  der 
KiihtuiiR  von  den  Luilern  zur  Krde  fc'n- 
n  ehnet,  mit  i„  t,  . . .  hezeielinet.   Der  Ue- 
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satntisolationswidcrstand  x  der  Anlage  1st 
stets  gegeben  durch  die  Formel: 


1  -  l-+  1  + 
* " A+ A+ 


.,"2 


Die  Potentials,  wclche  die  EinzeUeiter 
gegen  Erde  haben,  wenn  keiuo  kunstlicben 
Widerstando  zwlschen  die  loiter  und  Erdo 
gescbaltet  sind,  seien  mlt  F,,  Fa  .  .  .  be- 
zoichnet;  die  Werte  deraelbon  hangun  uur 

und  von  den 


I, 


Betriebsspannungen  zwischen  den  Einzel- 
leitern  ab.  Diose  siud  in  der  Hegel  nicht 
gleich  und  mngen  tnit  r,,  <•,...  bczciehnet 
werden.  Die  Fonnelii  fllr  die  Potentiate  dor 
EinzeUeiter  gegen  Erde  bci  el  item  Mehr- 
leitcrsystem  sind  unter  Annahmc  vcrschio- 
dnner  TcUspaunungen  >•■>  .  .  .  in  dem 
Ariikel  ..Be&iimmung  des  Isohitionswider- 
stattdc*  der  EinzeUeiter  von  Gleichstrom- 


+  ft-  If*'  h     If'  i 


Mehrielteranlagen  wHhrend  des  Dotricbcs"  in 
dor  „ETZ-  15*0-1.  S.  422,  allgemehi  entwickelt. 
Wird  zn  einem  dor  Fehlcrwiderstande  f  ein 
kuttsllicher  Wideistand  tr  parallel  gesehallct, 
so  Audert  sich  das  Potential  der  I.eiter 
gegen  Knle;  die  Werte  werden  erhallen, 
wenn  miiu  in  den  Formetn  fllr  die  Potentiate 
statt  des  Werlcs  f  dcti  gcmclnsamen  Wider- 
stand  von  {  und  ir  sctzt.  bzw.  stall  ^  selzt 

'  -  1  ;  statt  des  Werte*  1  ist  dann  zu 
/        tr  J- 

,      ,„         1  1 

Nctxcii  der  Wert  +- 

*  ii- 

Der  Isolalionswirtersiaiid  der  Anlage 
kann  nach  den  bckannten  Methoden  von 
Frisi-h  r>der  Frolich  bcKtimmt  werden. 
In  bcidcti  Fallen  kann  man  vorteilhaft  uts 
MeBiustrumcut  ein  ch-ktrostatlsches  Volt- 
meter benntzen. 

GemfiC  der  Methode  von  Frisch  wird 
ein  gewohnlkhcs  Voltmeter,  dessen  Wider- 
stand  mit  iv  bezeicliuct  werden  mGge.  bei 
finer  Zweilciteranlago  einmal  zwischen  den 
positiven  I.eiter  Ly  und  Erde,  dann  zwischen 
den  negativen  I.eiter  ond  Erdo  girscballcl. 
Wuun  die  Ablesungeu  in  dem  angogebencn 
.Sinn.-  gerechnet  glekh  F,'  V.!  slnd  und  die 
Betricbfupanunng  gleich  *  1st,  mi  ist: 


'(.-, 


V, 


I)er  Wert  VJ  ist  in  diesem  Kalle  wtcts 
negiitiv,  sml.tii  die  Difl'ctvnz  (  I','  IV)  i" 
Wirklkhkcit  cine  Smnine  ist.  Die  Mcssung 
Ikfcri  kein  Ki  siiltiii,  w.-ini  der  Wen  ( I','  IV) 
nieht  kleiner  nl«  ist.  Sollte  dies  der  Fall 
siin,  so  niulS  man  stint  Uet  Voltmeters  eiu 
utidcivs    von    kleinerein    Wlderstunde  <r. 


even tn ell  einen  Strommesgcr  mit  vorge- 
schaltetem  WidewUnde  benntzen.  Hat  der 
8tromme»iM!r  nebst  Voracbftltwideratand  zn- 
eammen  den  Widerotand  ir  und  sind  die 


Leltor  L. 


Erde  geschaltet  wird,  in  diesom  angeget 
Sinne  gezahlt,  gleich     und  it;  bo  ist: 


Dio  Messuug  iiefert  uur  ein  Resultat, 
wenn  der  Wert  (iY  —  i,'),  welcher  im  vor- 
liegenden  Falle  stet*  elne  Samnie  ist,  nicht 
kleiner  ist  als  der  Stromwcrt.  der  durch 
den  8trommeH8er  nebst  VorBchaltwidoretand 
flleBen  wurde,  wenn  dieselben  direkt  zwi- 
die  Leitungen  geschaltet  wttrden.  lot 
Bedingung  nicht  erfullt,  no  mall  die 
M casting  wiedcrholt  werden,  nacbdem  man 
tii  verkleinert  hat;  eventuell  mufi  ein  Strom- 
mes»er  for  grOCere  Stromstfirken  gewfthlt 
wordeu.  Die  Mothode  von  Frisch  1st  be- 
kanntlich  auch  fur  MehrleitcrsyBtomo  an- 
wendbar,  wobel  das  MeBinstrument  in 
gloleher  Wci»e.  wie  besprotheu,  abwcehselnd 
an  zwei  I.eiter  des  Jlebrleitersystcms  und 
Erde  angeiichlossen  wird. 

Da  man  den  laolationswidenilaud  der 
Anlage  von  An  fang  An  nicht  kennt,  mull 
man  bei  Anweudung  der  Methode  von 
Frisch  in  der  Hegel  die  MesBung  wleder- 
bolen,  da  hei  Ablesung  de*  F,"  oder  nicht 
erkannt  werden  kann.  ob  der  Widcrftand  tr 
und  das  MeBinhtrument  geeignet  gewfthlt 
Kind. 

Dicsor  ObelsUnd  wird  vermiedeu,  wenn 
man,  wie  in  den  Fig.  2  und  3  angedeutet 
ist,  als  MeUlnstrument  eiu  elektrostatisches 
Voltmuter  V  mit  parallel  geseltaltetcin  Wldt^r- 
stande  »■  benutzt.  Si  baltet  man  das  Volt- 
meter obne  den  Wlderstaud  zwlschen  eine 
I.eltuttg  und  Erde,  so  kann  innu  direkt  die 
PotentialdifTerenx  ableaen,  wclcbe  zwlschen 
dem  I.eiter  und  Erde  entsprei-hend  den 
Feblcrwider«tand<m  alloin  beatcbt.  Xun  ist 
zu  dem  Voltmeter  ein  Widerstand  «•  parallel 
zu  schalten,  der  so  zu  wahlen  1st,  dall  die 
Ablesuttg  am  Voltiunter  merklieU,  also 
wenigstens  uiu  einige  Proeente  verkloineri 
wird;  dies  ist  in  jedom  Falle  leieht  erreieh- 
bar.  Das  elektroKtatische  Voltmeter  ncbst 
Del  geachalletem  Widerslaude  ersctzt 
bei  der  Mothode  von  Frisch  erforder- 
liche  Mellinstrument  von  geeigneter  Kmplind- 
Ikbkilt.  Man  kommt  mil  demselben  elektro- 
slutischen  Voltmeter  stets  aus,  giek'bguitlg 
wie  groli  der  Isolationswiderstand  der  An- 
lage ist,  und  kann  schou  bul  der  Ansehaltung 
an  die  erste  heitung  den  WjdersUnd  k  ge- 
eignet wahlen.  ]>erselbe  mutt  nSmlich  von 
gleicher  Qroficnordnung  soiu  wie  die  Fchler- 
widerstAnde,  sodafi  er  sicher  die  Potential- 
verteilung  beeiufluQi,  und  darf  nicht  im  Vcr- 
gluiche  mit  dem  Werte  der  Feblerwider- 
stJinde  wie  ein  Kuraschlull  zu  wirkeu.  Die 
geeignete  Wahl  des  h<  ist  am  elektrostati- 
schen  Voltmeter  sehr  leieht  erkennbar,  da 
die  Wahl  nut-  so  zu  trefl'en  ist,  ditU  eine 
Verkleinerung  der  Ablesung  erfolgt. 

Die  Isobitionsmesaung  wird  norb  ein- 
facber.  wenn  man  die  Frolichsche  Me- 
thode verwend.it  und  als  .MeBinstrument 
ein  elektroslatiscbes  Voltmeler  benutzt.  In 
diesem  Kalle  hat  man  bei  Messung  de* 
IsulaUoiiswidcrstandee  elner  Mehrleiteran- 
lage  nicht.  wiu  dies  bei  der  Froliebschen 
Methode  gebratiohlicb  i-<t ,  das  Voltmeler 
zwiscbeii  Mitlellolcr  und  Erde  zu  schalten, 
soiideni  zwisibcti  eiuen  Aulietdclter  und 
Krtb;.  GemilU  der  Friilichscben  Methode 
wird  zwlschen  einen  I.eiter.  z.  B.  l-t 
und  Erde  ein  Galvanometer  von  holtein 
Widerslaude  y  gesehaltct.  Durch  Anschal- 
lung  des  Galvanometers  wird  das  Potential 
des  I.eiters  gegen  Erde  verttndcrt;  der  abge- 


lesene  Wert  &el  V,'.  Nun  wird  zum  Galvano- 
meter ein  Widerstand  w  parallel  gcscbaltet, 
der  so  gewfthlt  wird,  daB  die  Ablesung  am 
Galvanometer  sieh  verkleinert  auf  einen 
Wert  F,".  Der  lsolationswidorsLaud  x  der 
Anlage  ist  dann  beatiramt  riurrb  die  Formel: 

x  -  tr(F,'-  F,">      g        •  1 

Benutzt  man  gtatt  des  Galvanometers 
ein  olektrustatUches  Voltmeter,  so  ist  <j  —  <». 
Bei  Hchaltting  des  Voltmeters  zwisehen  deu 
Letter  L,  und  Erde  wird  direkt  das  Potential 
F,  des  Leitors  gegen  Erdo  gcuacssen,  wel- 
ches den  Fehlerwiderstanden  allein  ontspricbt. 
Nun  ist  zum  Voltmeter  ein  Widerstand  v 
parallel  zu  schalten,  der  so  zu  wflhlen  ist. 
dafi  die  Ablesung  am  Voltmeter  wenigstens 
urn  olnlge  Procente  verkleinert  wird.  Der 
abgelesene  Wert  sei  F,'j  eB  ist  " 


und  daher 


-«-(r;.-i)  <« 


Die  Formel  ist  auch,  wie  aus  dem 
ciliertcn  fruherun  Aufsause  hervorgebt, 
dann  genan  richtig,  wenn  die  Teilspuuiiun- 
gen  des  Mehrleitersy stems  nugleich  sind. 
wenn  sic  uur  wShrond  der  Messung  konslaiu 
bleiben.  Die  Anschaltnng  des  Voltmeters 
kann  an  jeden  Lelter  mit  Ausnahme  d<»» 
Mittelleiters  erfob^en;  bei  letztereu  isl  drts 
i'otential  gegen  Krde  zu  klein.  um  das  Volt- 
meter benulzen  zu  konncn.  Der  Vorteil. 
welchen  die  Mcssung  mittcls  des  elektru- 
statischen  Voltmeters  gewfihrt,  beBteht 
darin,  daB  stall  der  Formel  (t>)  die  ein- 
fachcrc  Formel  (li)  gultig  ist,  ohne  daB  eiue 
Vemachlassigung  gemacht  wtlrde. 

Bei  Auwendung  eiues  elektroslatisclieii 
Voltmeters  ist  die  Abloitung  der  Formel  <G) 
eine  sphr  einfai  be,  weil  g  —  <*>  ist.  Die  Formel 
mOge  fur  eiu  Zweileiter-  uud  ein  Drelleiiei-- 
systcin  abgeleitet  werden.  Bei  erstorera  i:r- 
gebeu  sich  auch  die  Fehlerwiderstande  in 
sehr  einfacher  Weiso. 

Bel  eluem  Zweileliersystem  1st 

>',:  -  iri-fr  r<- 

'i  —  Vt  —  e. 


Daraus  folgi: 


1 

•'A  .'"A 
A  +  A  "  L 


1 

r. 


Schaltct  mau  das  Voltmeter  an  die  Lei- 
lung  J,,,  so  heobachtet  man  Ft;  durch  Pa- 
rallelschaltung  des  Widerstandes  w  zuin 
Voltmeter  liudort  sich  die  Ablesung  in  F,'; 

es  ist  statt   I  zu  sctzeii      +      und  daher 
ft  f  i 

folgl: 

I 

"•  A 


Durch  Division  der  Ausdrilcke  ftlr  F, 
und  F,'  criiillt  matt  unmlttelbar  die  Fortuel  (ti). 
alio  den  Wert  des  Isolatiouswidorstaudi-H  x. 
SubsiUulert  man  den  erhaltenen  Wen  in 
die  obigen  Fonucln  fttr  Ir,  und  —  VF  so  cr- 
halt  man  die  Werte  der  Feblerwiderstiindi- 
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/■„  /V  Das  Voltmeter  braucht  nur  an  cine 
taitung  angeschaltet  zu  werden.  denn  der 
Wert 

-  r,  ■ « -  v, 

ist  bekannt,  wenn  F,  ahgeleaen  wurde  and 
die  Betricbsspannung  «•  bekannt  ist. 

Wenn  der  Isolationswiderstand  j-  einer 
Dreileitersystemanlage  gemessen  werden 
soli  and  die  Tcilspaniiungeu  «t,  e.  als  vcr- 
schicden  angenommcn  werden.  so  sind,  wie 
aus  dera  citierten  Artikel  hervorgeht,  die 
Potentiate  Vx.  Vr  V,  der  Leitcr  Lv  L.„  L, 
gegen  Erde  ausdrackbar  dnrch  die  Formeln: 

-=(-;:  -^K)- 

Sehaltct  man  das  Voltmeter  an  I>„  so 
boobachtct  man  Vx.  Wird  zu  dem  Volt- 
meter ein  geeigneter  Widerstand  to  parallel 
gesichallet,  so  beobachtet  man  einen  anderen 
Wort  V,'.   In  den  frttheren  Formeln  Itf  statt 

'  zu  setzen  !  +  1  nnd  daher  start  • '  zu 

A  /i      *r  1 

setzen    »  +  J,  ;  dAher  1st: 

M*+-*^(-J  +  i)- 

Durch  Division  der  AusdrQcko  for  K, 
und  K,'  ergibt  sich  wieder  die  Formel  (6). 
In  gleleherWelse  ergibt  sich  die  Gultlgkclt 
der  Formel  ini  Fallo  einer  FttnflcitorsyBtem- 
anlage. 

Wedcr  beim  Drelleitersystom ,  nocb 
heim  FOnfleitereystem  sind  die  Fehlerwider- 
stllnde  der  Einzellclter  aus  den  beobachteten 
Potentialon  V  bzw.  V  bestimmbar  ;  zu  duren 
Bestiramong  dient  die  in  dem  citierten  Artikel 
beschriebene  Methode. 

Beisplel:  Bel  einer  lm  Betrlebe  bellnd- 
iirhen  Dreileitersystemanlage  war 

»,  =    =  123,0  V. 

Bel  Anschaltung  eines  elektrosiaiisehen 
Voltmeters  an  Lx  wurde  abgelesen 

K,  =  121.2  V. 
Wurde  za  dem  Voltmeter  ein  Widerstand 

w  =  MOO  a 
parallel  gese  ballet,  so  wurde  abgeleaen 

F,'  =  B7,77. 

Aus  den  Ablesungen  ergibt  sich  fOr  den 
Isolationswiderstand  x  der  Anlage  der  Wert 

»=M0o(^f  -  l)  ::  14G0A 
i«  =  8000A  ' 

war 

Vx  -  twa  Vj 
daraus  ergibt  sich 

x  -  1600  Si. 

Das  Mittel  Ut 

r=  1475  St. 

Dieses  Beispiel  1st  In  dem  frtth.  r  citierten 
Artikel  benulzt 


Folgende  Bemerkaog  sel  noch  bczOg- 
lich  der  Ausfuhrung  der  Messung  hinzuge- 
fQgt.  Wenn  die  FehlerwiderstAnde  so  be- 
schaffen  sind.  daB  ein  Loiter  ein  bosondcrs 
niedriges  Potential  gegen  Erde  hat,  und 
wenn  das  Voltmeter  gerade  an  dlesen  Leiter 
angeschaltet  wird.  so  kann  es  bcl  der  ge- 
hrauchlichon  Ausftthrung  der  elektroxtati- 
schen  Voltmeter  vorkommen,  daB  das  be- 
wogliche  System  gar  nlcht  abgelcukt  wird. 
Der  Grand  liegt  darin.  weil  das  Drehungs- 
m<  uncut,  welches  auf  das  bewegllche  System 
einwirkt.  vom  Quadrate  der  I'otentialdilTe- 
rnnz  abhftngig  ist  und  weil  uberdies  bei  der 
Nullage  de*  Instramentes  das  beweglicbe 
System  von  den  Quadrantert  so  welt  abge- 
lenkt  ist,  daB  Belbst  bei  der  normalen  Span- 
nungsdinVrenz  die  anziehenden  Krafte 
auttersl  schwach  sind.  Bemerkt  man.  dalS 
das  cloktrostatische  Voltmeter  bei  Anschal- 
tnng  an  einen  l.eiter  keine  Ablenkung  or- 
leldet,  so  seballct  man  es  zwlschen  einen 
anderen  Letter  und  Erde. 


Uoer  Hochspannungs- Kondensatoren. 

Von  0  Mosclekl,  Freiburg,  Schweuj- 

(Schtuf  ron  ft  682.) 

B.  Cber  dlelektriache  Verluste  la 
Kondensatoren. '  i 

Die  bisherigen  Methoden,  welche  sich 
mit  den  Verlusten  In  Kondcnsatoreti  be- 
schflftigten.  zeigen  ganz  widersprecbende 
Uesnltate,  sowohl  in  den  Verallgemeine- 
rungen,  da  verschiedeue.  Forscher  ganz  ab- 
welchcnde  Formeln  fur  Abh&ngigkeit  zwi- 
schen  VerluBUin,  Hpannnng  und  Frei|uenz 
angeben  als  auch  in  den  fur  ein  und  das- 
selbe  Dlelektrikum  fttr  dieselbeu  Bedin- 
gungen  gefundenen  procentuellen  Verlusten. 
Es  schelnt  dieses  an  der  rnvollkommeu- 
heit  der  blsher  ausgeftthrten  Kondensatoroti 
zu  Uegon.  *  die  bei  keiner  bis  jetzt  ange- 
wandten  Methode  genaue  Kesultate  er- 
zielen  lieli. 

Bui  Muthoden  direkter  Messung  der 
Vorluste  durch  Messung  der  Temperatur 
mittels  Thennoelementen  unter  Anwendung 
von  Gleichstrom  zuiu  Ijiden  und  Entladen 
des  Kondonsators,  wie  das  Kleiner*)  und 
DQggelin  *)  ausfnhrten,  kann  man  keine 
grolien  Teiuperatureuuntersehiede  erzielen; 
die  Kesultate  kOnnen  daher  nicht  sehr 
genau  sein.  AuBerdeiu  kann  man  bei 
Suumlolbelegen,  welche  bei  dlesen  Kou- 
densatoren  augewendet  wurdon.  nie  Luft- 
blasen  zwischen  dem  lrteiektrikum  und  den 
Belegen  vermeiden.  Eudlich  fQhren  diese 
Messungen  zu  relativeu  Verglcichsrosultaten. 
aber  die  absoluten  Verluste  kann  man  dar- 
aus nicht  ersehen.  Bei  direkter  Messung 
mittels  elites  Wattmeters  unter  Anwendung 
von  WechsclstrOmen  sind  die  Ablesungen 
wenig  genau;  hesonders  bei  hftheren 
Spannungen,  wenn  man  gezwungon  ist  Vor- 
Bchaltwiderstande  zu  gebrauchen,  wird  die 
Skala  des  Instrumentes  sehr  wenig  empflnd- 
lich.  Elne  Verbessentng  in  diesur  Methode 
ftthrtcn  llcinkc4}  und  nach  ibm  Kosa  und 
Smith5)  ein.  indent  sie  den  Kondensator 
mit  einer  Itidukilotisspule  hiutercimuidcr 
sehalteten  um  Kesouanz  im  Stromkreis  zn 
erzielen;  man  kann  dann  am  Kondensator 
groBe  Spanuutigsuiitcrachledo  habon.  wkh- 
rend  dor  Generator  bei  niedriger  Spannung 
arbeitet.    Die  Methode  hat  aber  einen  an- 

'I  Dinw  ArWit  bl  rWahlb  dw  At«d*B<l.  4«r 
WiucoBchaft^n  KU  Kmkmi  lurcvlovt  wordeK.  S.  UulL  de 
I'Acuj.  <tp*  wl»nr«*  H,<  CmcoTle.   Jnontr  \**A 

'I  Kl* i»«r.  Wl«d*m  An*.  4*  S  13s.  m 

»)  KI)««l«llii,V  |»rt..|j«lim»rhriri  .1,  n«l.irf-  f  int.. 
Xnrljfc.  40,  S  121.  hjlhL  M.  H  im, 


dcren  Fohler;  es  werden  die  Verluste  im 
Kimdensator  gemessen  durch  DilTerenz 
zwischen  Verlusten  Im  Kondensator  und  in 
der  Spule  zUBammen  und  Verlusten  in  der 
Spule  allein.  Da  aber  die  Verluste  in  der 
Spule  ungleich  grOller  sind  als  lm  Konden- 
sator. haben  wir  ob  mit  einer  DilTerenz 
zweier  ziemlich  groBen  von  einander  wenig 
verschledctieu  GroBen  zu  tun.  die  nie  ge- 
nau ermittelt  werden  kann.  Dasselbe  kann 
roan  von  der  Methode  von  Steinmetz') 
sagen,  welcher  nur  insofern  cine  Modi- 
tikatlou  einfuhrtc.  daB  er  die  Spule  und 
den  Kondensator  parallel  schaltetc.  Bel 
den  Methoden  von  Kosa  und  Smith  und 
Steinmetz  bat  man  auBerdem  Kondensa- 
toren  von  grOBcreu  KapacitAteu  untersucht. 
bei  donen  die  Verluste  durch  Lcituug  zwi- 
schen den  Belegen  an  der  Oberflache  des 
Dlelektrikum  schwer  zu  vermeiden  waxen, 
trolz  Anwondung  der  beston  Dielektrika  in 
Form  von  Flatten. 

Weltere  Methoden,1)  welche  auf  Ro- 
tation oder  Datnpfen  von  Dielektrika  in 
Form  von  Cylindem,  EUipsoiden  u.  s.  w. 
In  elektrostatischen  Drehfcldcrn  beruhen, 
fllhron  eigentlich  mehr  zur  Berechnung  dor 
Verluste,  welche  von  oherflachlicher  Leitung 
herrtthreu;  nur  so  kann  mau  es  verstehen, 
woher  z.  B.  Schaufelherger  ganz  un- 
wahrscheinliche  GrABeu  fur  die  Verluste 
flndet  (2.1%  fur  ParafHn,  ttber  60  "/o  for 
Ebonit). 

Dank  den  vorher  beschriebenen  Ver- 
suchen  Ober  Durcbschlagsfestigkeit  konnte 
man  nun  ein  Kondensatorenelement  kon- 
struieren,  welches  vlele  Jlangel  In  den  bis- 
herigen Methoden  ausschlieBt  und  cine  ncue 
Melimethode  anzuwenden  erlaubte,  welche 
die  vorhin  beschrie)>enen  sowohl  an  Ge- 
uauigkeit,  als  nueh  durch  Anwendbarkeit 
holier  1'otentialgefalle  und  scblieBlich  durch 
Vermeidung  komplicierender  Nehenwirkun- 
gen  Qbertrifft. 

Wenn  auch  die  unten  angegebenen  Re 
sultate  nicht  ideal  genau  sind,  so  ist  das 
nicht  ein  Fehier  der  Methode,  welche  fahig 
1st,  viel  prlicisere  Antworten  zu  geben.  Das 
soil  aber  einer  anderen  Arbeit  vorent- 
halten  bleibell;  in  der  jetzigen  handeltr 
es  sich  nur  um  angenaherte  KonsUitiurung 
der  Verluste  in  den  neuen  GlasrOhrenkon- 
densntoren  und  um  allgemelne  Orientierung, 
wie  sich  die  Verluste  bei  wechsclnder 
Spannung  und  Fre<m«nz  Rndern. 

Dm  elne  sei  aber  vorausbemerkt.  dali 
wogen  techniBchcn  Schwiorigkciten  nicht 
jede  isolierende  Substanz  sich  gleich  gut 
zu  rntcrsuchungen  nach  der  neuen  Methode 
elgnel. 

Dio  hier  gegebenen  Beobachtungen  be- 
zieheu  sich  nur  auf  bohmisches  Glas,  welches 
in  chemlschen  Laboratorien  zu  Problcr- 
rOhrr'ii  gebraucht  wird.  Der  folgende  ex 
pcrimentelie  Teil  der  Arbeit  wurde  gemeln- 
schafUich  rait  llorrn  Ingenieur  M.  Alton - 
berg  ausgeftthrL 

Die    Kondensatoren    und   die  MeB- 
methode. 

Die  Kondensatoren.  an  donen  die 
dielektrischen  Verluste  gemessen  wurdon. 
bestandeu  jeder  aus  einer  schmalen  aber 
langeu  GlasrOhre  mit  vcrhaltnismuBigdOnner 
Wand  als  Dlelektrikum.  Das  untere  Uohr- 
ende  war  verstfirkt  zusammengeschmolzen, 
und  am  obereu  Ende  war  ein  engercs  Rohr 
aus  dickerem  (llast^  angoschmolzen.  Die 
auBere  Belegung.  welche  mil  ihrem  Ratide 
bis  auf  die  dickwandige  angeschmolzene 
ROhre  reicht,  besteht  in  einer  Versllberung 
des  Glaaes  mittels  der  chemiscben  Methode 
von  Bnttger.    Die  gut  ausgewarmte  Kflhre 

4.  S  eat.  19*.  B.  ArscfcrZ"  17.  isss 
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bcsitzt  spatcr  auf  drm  Hrlcgp  einnn  sehr 
tr«*rii»ur*»ti  Wlrierxtjuid.  Als  inin-o-r  Hfl<-c 
trmdfl  Qnccksllbor  frchraui-ht,  urn  die  Toiu- 
pcralur  durrh  Kiutatichcn  fines  Thermo- 
meters in  das  (,>n«ikfllii.r  messon  zu 
knniion. 

Die  BtroowbaalniM  roan  ftaSeren  Belege 
gesenaJi  dnrch  elncn  Ku|il'erblcohstrclfcn, 
welclior  auf  das  Kohr  aufpiwickeli  wurde; 
an  dioRpm  Ktreifon  w  ar  ein  isoliertcr  Kupfcr- 
draht  atigclolct.  L'm  an  dicscr  Stelle  den 
li«<!«K  nJsht  zu  baUNdttdlgen,  lecte  man  nntar 
da*  Kli-ch  cine  I.ajff  Stanniol.  l>it>  zweite 
Stroniabnahmc  vom  inncren  Bola-r  be-itaiid 
in  oinein  in  das  (^ueeksilbcr  (-ctnuchtcn 
Drain.-. 

1  lit  man  bei  den  Vcrsuehoti  GlolehstTom 
dnrch  dan  iluUcrcn  Helajf  als  Widcrstand 
durchlicfi,  mulite  man  an  diesem  Hclajr 
Hindi  cine  zivi  iir  Stromahnahmc  aiibriiijren, 
die  abcr  gam  identisch  war  mit  der  ersten, 
mir  dali  sich  am  untereit  Hand.'  des  Ho- 
Imc»  defend. 

Das  en>rerc  Koiidensati.retidc  suckle 
man  Ids  an  den  Rami  der  Delejrmi|-  in  cine 
lsolitplattc  und  man  trull  ring's  durum  die 
aus  F.rdwaehs,  Kolophoiiium  und  Vaseline 

obon  erwalmio  laulturmasee.   Dei  ».»  tot- 

liereitete  Kondensator  wurde  in  eine  brei- 
lere  Kfilnv  von  einem   Durelnnesser  VOB 


Pin.  4 

fiber  M)  mm  und  einer  Lfitipe  von  400  mm 
ein^esteckl.  Der  K. indensat.  ir  w  ar  tretraireu 
durch  die  auf  dem  oberen  KaiicI  des  <  lenities 
aufllcjrende  Isolitplnlte.  Utilcn  wunleii 
beide  Konlakte  f«r<  iieichstrom  afagttDommeo 
und  die  eanie  RObre  mit  dem  frei  bangen- 
<|en  KontlenBator  wurde  in  ein  GliWircfilB  in 
laoHermame  ofngetohmolzen  (alalia  Fig.  D. 


i- 


t- 


Die  Kxperimento  warden  an  :>  Kondcn- 
sjiinreii  aiix-rcfuhri.  welche  im  weiioreu  kurz 
ids  KOttdAttHHur  No.  1.  2.  3  p-naunt  werdeu. 
Die  Hau|.laii"malie  dor  Koiidensatorcii  w  an  n 
fol-rcnde  iFi(f.  f>i: 
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Die  Dieke  6  wurde  als  Mittcl  vmi  einer 
Ansahl  Mcssunireii  an  vorsctiiedenen  StoOan 
der  ({••lire  hcrccliuot. 

I'm  die  EnrttmuM  ties  Kondenaatora 
nneh  Dwehgang  ran  weekaelatraai  fcuzu 
stellen.  wurden  zwei  Ablcsungeti  am  Tlier- 
in.imeier  gemaeht;  elm-  im  Aupcnhlieke, 
wo  die  inuere  Teiu|.eratur  des  KoudeiiMi- 

tors  fast  genaa  mit  der  ttateran  Zimnn-r- 

teinpernuir  Olierellislimmle,  die  Ztteite  nai'h 
:i  uder  5  HiBUtan  Ja  nacli  der  Uohc  der  Kr- 
wiirmunp,  denn  das  Tharaometer  zei}.ie 
nur  22*. 

Din  im  (!lase  eutstehende  Wurme  teilte 
■teh  fast  vollsOlndiR  dem  (Juecksilher  mil, 
baaoadcni  bei  der  verhJIUnlsiuutiis;  kurzen 
Daiier  der  B aobaob tunn  und  der  kleinen 
Teni|iera1urerholiuiifc.  I'm  nun  die  (Jrdile 
der  Knerjrie  zu  limlen.  w  elehu  die  Krw  iinnuiig' 
liervoiTiift.  seliall.  te  man  das  Suljere  He- 
lejje  tils  uliinlsfheli  Wldersland  in  elneii 
(ileiohstroinkreis  von  genaulnrkannterStroui- 
siiirke  und  bekaiintem  S|iaiinnui;sabfalle  ein: 
man  mncbte  wiederzwei  anuloge  Ablesun^en 
am  Tbeniiometer  und  auf  diesu  Weise  konnte 
man  die  einer  gewiaaen  Krw nrmunjr  ent- 
sprefhende  Klterffie  zieiulieli  genall  fest- 
stellei). 

Der  1'lltei'sellied  ill  den  zwei  MeSSUIIHell 
isl  folffender.  dull  im  ersten  Kalle  die  Wnnne 
gloiatamilllit?  aus  der  ^'auzenClasdirke  slromt. 
was  jjrleielibedeiiiend  isl  mit  der  Atiiialuue. 
ilaLi  die  \\'.lriiii-iju.-ll.-  sieli  in  der  Miltu  der 
Dieke  des  Dielcktrikum  betindet,  mid  von 
dorl  aus  sieli  dimdi  Ueitung  dem  Queek- 
silber  mllteQt;  im  zweiten  Kalle  bildet  sieli 

die  wMnaa  an  d.  r  ttaftaren  OberBSotaa  des 

I  ,1;  mi.!    Ii.il    dlirt'll    sellie    IfAIIZe    I  Meke 

durelizudriiifreii.  Wenu  wir  also  annehmen. 
dali  in  beiden  Kallrn  in  derselban  /.eit  die 
■elbe  Warnamenge  sieh  entwlekelt,  ao  bU- 
den  sieli  wAbrend  des  Bxperbneatea  ntehl 
yenau  dieselben  Temneraturen  an  den  iinlie 
rell  Gbuflfioben,  and  deslmlb  isi  die  Wanne- 

ttrahlflOg  an  die  fluBere  Ultltn-builg  des 
Kondensators    in    den   zwei   Fallen  niehl 

gieieh.    in  Jtabetraeht  dessen  nail  die  am 

flulSeren  Heletre  bei  I  il.  ielistroin  absorbierte 
Enefgta  etwas  (Trt'iller  scin  als  die  bei 
Weehselstroni.  wenn  die  Tcm|ieraiurerhoh- 
Uligen  tin  Queeksilber  die  frleiebcn  bleiben 
solleii. 

Dm  sieli  von  dem  i|UKHlilaliveit  L'nter- 
selilede  der  Messuii}.'eii  in  den  zwei  Fallen 
Kcchensrhafl  abzule^en.  K'*n(lKt  das 
Tein|>eralulVefiUlc  ZU  liereclllicn.  welelies 
auf  der  Jlillfte  der  Dieke  des  Dielektrikutn 
brim  Dunditmng  d.-r  Wilrme  zuui  Queck- 
silbrr  entstelit.  Mali  kaun  reelmen,  dali  in 
einer  Sekunde  0.21  kleine  Wiirmekalorien 
dnrehliielleii,  die  HiSlfte  der  Glasdicke  isl 
I1.OI0  em.  die  Dureliirautrsllaehe  120  i|cm, 
die  B|ifeiHselie\Vanneleitfrtbigkeil  des  Clases 
kann  zu  0.UMI7  Kalorien  anpenommeu  war- 
den far  die  Flilebe  1  (lcm.  Dieke  1  rin  und 
Teiii|.er.iluruiilcr»cliied  1°  C). 

Ks  ist  dann 


0.21. 0.01  r, 
0.0007  .  120 


o.iw;h"  r. 


Aus  dleser  Keeliuunj;  sehod  wir.  daB  dia 
Teni|ier«lurdiil>  ri'iiz  .mi  :luU. Ten  Glasbele^c 
nur  0.01:1"  ('  in  den  zwei  F.\|ieriiiienton  be- 
trfigb  was  bei  einer  'roiu|>eraliirerholiaii(r 
von  2.2"  im  Queeksilber  nacb  6  Utnulon 
Versnehsdauer  keiiien  belraelillielien  Folder 
in  den  Messuiifren  nacb  sieli  Ziehen  kann. 

Der  Str.uiikreis  fur  den  Dlcjchstrum  war 
f.illfeinler  iFiir.  O.i:  Von  einer  Akkiinmla 
torenbailerie  von  einer  S|iannuuj;  von  lloV 
ping  der  Sirom  dureb  ein  l4tui]iearhvostnt 
und  ein  I °iiivui'sali;alvan< mi<-ter  von  Sit>- 
Hiens  it  llalsku  zu  einem  z vvi  di^cii 
Ausselndler.  In  deinselben  Ausselmlter  war 
der  aullere  Helejj  des  Koudensalorb  anga- 


sehlossen  nnd  parallel  zu  ilim  tin  West.ai- 
Volimeter. 

Fitr  den  gewoluduikea  WecnaelaUHun 
von  BO  IVrlodeii  in  der  Sekunde  warm 
Verbindungon  wie  in  Fi«.  7  skizzi.-rt. 

Der  niedrijr  jr.  spannte  Weehaebmna 
von  1110  V  ping  ran  einem  doppalpoligeil 
Aussc.tialler  aus  dureb  ein  Wandrlwoalal 
von  6  Si  und  fi  Kotitakton.  fenier  (lurch 
einc  verilnderllelie  Reilio  von  eingeschalle- 
K!n  VorsebaltwiderstAiiden.  die  aus  Kinheileit 
vi 'ii  H  und  1ft  U  bestanden,  zu  einem  Kcjru- 
lierwidersland  von  Paul  Meyer  von  Hi? 
zur  koiitiuuierliebeii  VfraiideruilH  des  Wider- 


H1 


 I'M,    I 


TO 


flB.« 

standes.  sodali  man  die  Spnnnunu  sleiig 
in  k'e.wunsctiter  llfdie  erliallen  kaun.  Von 
diesem  Uejrulienviderstande  kam  der  Strom 
dureb  die  primare  Wteketang  >'ines  Trans 
fonnators  znm  Ausschalter  zurQek.  Parallel 
zur  primiireu  Wlokeking  war  ein  Voltmeter 
von  llartmann  &  Itraun  jre.sehaltet.  Die 
lloclispuniiungswiekelung  des  Transforma 
t..rs  war  in  Relbe  mit  dem  zu  untersuchen 
den  Kondensator  ui:d  alnam  Milliamper- 
meter  von  Siemens  A  Halske  f,'escbalt.t. 
Wlbrand  tier  Versuelie  maebten  zwei  immer 
jrleichzeilig  die  Ahlesuutren;  einer  stand 
beim  Voltuieler  und  rejrulierte  die  Spttiinung 
mit  dem  Vorsebaltw  ideisiund .  der  andep' 
inaeble  die  Ablesung  am  Milliampcren 
und  am  Thermometer. 


Pb>7. 

Suwolil  bei  den  Versuehen  mil  Gh  icli 
strum  als  autdi  bid  delicti  lull  Wetdiselstroiii 
war  der  Kondensator  in  ein  TViiijjefilB  von 
1  m  Durelnnesser  und  00  em  H'lhc  einge- 
setzt.  welches  sowohl  als  Isolation  von  der 
F.rde  diente,  als  audi  gleichzeitig  den  Ron- 

densaior  rorLnftiigen  im  Zimmersrhutzic. 

Wir  luochteu  bier  kurz  crwilhiien.  worin 
dieCberlejfeiiheit  der  besrhriebenenMethiwlc 
Uber  den  bisher  gebrauchteii  beraht:  Vor 
aUan  gatiatlul  sie  hohe  PolenliaJgefttUe  an 
zuw.  nden.    H<>i  Versuehen  mit  Kaadama- 

tor  l  erreiehen  wir  ein  I'otentialgaflUle 
.  V 

d 


:WO«io, 


wo  v  die  Bpiuinmir  badeutat  und  6  Dieke 
des  I  in  h  kirikum  in  Centimeter.  Hei  ciil- 
spreelieiider  Rami versliirkunj;  koiiulc  mull 
ein  1'oleiitiaJjreliUlc 

J-  =1300000 

erreiehen.1)  Hei  anderen  Aulol'en  beirilfft 
das  hoc  lisle  Polelilialirefalle,   welches  wir 

•»  8i»h.  umlrn- T.ll  J«r  ArWU  Jlwitlll  Hilda 

Ittlt  TOII  IlLl-lc.ktOl.H~. 
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li.i  llo,.r'j  tlnden.  und  znar  fur  tileirh- 
slr  

J      r-.  MMXRH>. 

Kill  w  <Ml'-n  r  Yortcil  der  luuen  Methodo 
1*1  ihru  (ii  iijuiitrk.-ii.  da  man  es  nuf  mil 
itusjrepruflen  TenipeiNtiirerln'diunfren  zu  tun 
hut,  die  mini  IWcht  und  mit  belielii^.-r  (o- 
miQi{;ki'it  mi'SKi'ii  kniin.  I>as?e)l>e  beileht 
sirli  auf  Messunir  d"*  tileiehstromes.  (lesson 
KntTjfii!  nm  ltele^e.  dicselbe  TVmperaturer- 
lidtiun;,'  des  t^ueeksilbe  rs  erzeujrl:  audi 
diose  Mi'ssuit^  t»li'i«-t,  was  Geuaui^rkcil  be- 
triflV  keinc  Sdiw  ierifrkeiteii.  Alles  wird 
din-kt  K»>m<'H«Mi.  man  braudit  nlcht  mil 
DilTereiizen  wetiig  voneiuandor  vorsdiie- 
doniT  GroCon  zu  operieren. 

Srhliefilicli  erlaitht  die  Kondensfitorfonii 
fust  fc'Stizlk-u  die.  Oberiladionlriluntr  Writ:* 
•  leu  Ihelektrikam  zwixchen  den  Helegen 
zu  eliminieren;  ut»l  da*  war  ofl  due  ipuiz 
unbewullle  Kdder-iudle  bei  auderen  Me 
linden. 

Heschrcfbuiitf  dor  Apparate  und  der 
Strom<)uellen. 

I.  Aiiii'PrnniHcr.  Zur  StrommessunK 
benutzte  man  drei  veraddedene  Apparate: 

1.  Kttr  Glcidistrom  jjebraudtte  man 
ein  UnivenuUjralvanometer  von  Siemens 
&  HaUke  mit  dner  Kluleilut.*  in  130  Mllii- 
atupere;  nach  diesom  Apparal  wurdeti  alle 
auderen  kulibriert.  Auf  demaelben  Appa- 
rate konute  man  mil  UUlfe  elnes  Shunts 
von  '/a  0  1,5  Ampurc  ablcsen  mit  finer 
L'ntorleiluiijjr  auf  hundortstel  Ampere. 

2.  Fur  Wediselntrom  vim  fruwohidkher 
KnxjUHiiz  brauchte  man  «in  Milllnm- 
poremeter  von  Siemens  &  llal*ke.  Welches 
k'enau  mit  duni  TJuivnrHalfralvanoniuler  ubur- 
einstjmnite.  SkaJa  am  Apparute  war 
von  *i  bU  90  MiUlampure  mit  Kitituilung  In 
fttuftel  Milliampcre. 

3.  Fur  Wedisdstroiu  von  boher  Fte- 
>|u<-uz  ('2000  bis  1O00O  IVriodun)  jjubranchte 
man  bei  SlromstHrken  von  0,1  bis  O.')  Am- 
peres ein  nitzdralit  -  Amperemeter  von 
Hartmunn  &  ltraun  mil  KinteUuuK  in 
bundertatel  Ampereteile. 


VHt  die  Messunn  derStromatitrken  unter 
O.l  Ampere  WTirde  ein  Queek-silberuuipei'e. 
meter  verwendet,  weldies  Verfas<er  specicll 
tor  diusen  '/week  kottstntierte  und  von  dem 
hler  nine  knrze  He«dirdbunp  foljrt  Tig.  K). 


■I  M.  Uoor.  .BTZ-.  U*H  V.  IVW. 


Pus  I'riucip  dieses  Ainpi'i'iiK'ters  |sl  die 
Krliltzutig;  elites  l.eiters  bei  l>urrhKfaii^ 
elektri-telii'ii  Strnmes  und  AttKdelinuii);  <\<  >. 
Medium,  in  dein  sii-li  die^  r  l.eiier  l>i-tln- 

•let  Ullter  KillllllU  ller  ellt"te||e||dell  Witruie. 
I>n*  .Medium  tin  nnaereni  Kjdle  I'arafDiKil 
ill  it  hei  seiner  Aiisdehimn^  eineii  I>ruek  auf 
eillell  (^lteek»Ilberi»'llilller  «u»  Ulld  drillltft 
dilivli  eiue  Kapillurr  'lire  eiu  tjiieeksillier- 
i|uutitiuu  henius.  welelii's  zur  Witnnenien^e 
i!  r ,  ids'i  audi  zuiii  1/uadrale  iler  firektiveu 
htroniHtilrke  pivp'iitinntd  ift.  Iter  Wider- 
stand  besuind  in  uiiMerem  A].|>ara1e  an* 
eiiiem  Maganindraht  von  0.1  mm  Durch- 
me.Hser  uml  war  HJUl  Si.  I'ntt  r  der  Ka- 
pill.irrolire  befaml  sic  li  iminer  ein  kleilies 
mit  Queeksilber  jfetmiU-H  tjefiiU  nur  ller 
ttelluiijr  von  r.leielifrewieht.  rniuitlelbar 
vor  der  Messimn  «-ur<b'  da»  Cet'ilU  entt'ernl 
und  ein  zweites  l<-eivn  von  bekanntem  tie 
wiehte  darillilei'){ri4tellt:  MiUnnii  wurdedurdi 
•ten  Ajiparat  durrb  o  Minuli  ii  lau^r  Strom 
von  be.kaimterStroniHtarke  liindureh^elaitseii. 
Nacli  irnterlireeliun>r  des  Stromkreisi'-!  wurde 
das  f JefUli  sumt  dem  ein^ntropfien  t/ueek 
sillier  jfewopen.  Auf  diese  Art  wurde  das 
Amperemeter  mitUleiolistrom  nncli  dem  t'ni- 
versul^falvanoini'ter  von  Siemens  A  llalnke 
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kalibriert.  K«  Ut  nodi  zn  erwahnen.  dali 
naeh  jeder  Messun^  i|„r  Apparat  fur  lAnp-ro 
Zeit  al>t'e<tellt  wtinb'.  bis  seinn  Teuiperatur 
sieli  mil  der  ZiinunTtemperntiir  ausfjlidi. 
s.idaU  das  <^neeksillier  in  der  K«i>illarrohre 
Zll  viillstittidi-rem  (ileidi^'ewielite  zurtlek- 
k"l)llin  ii  kiHinte. 

I>ie  iiadisl.  lieiidi-  Tnbi'lle  jriht  da>  Ke- 
silltat  il-  s  Kalibriereus  des  Apparales  an: 


calviuiiiitiC'i#f 
Si <-*,«.  4  IIM„ 

(MtlVlX) 

l.iau 

o.o  iHi  r> 
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IffltV, 
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li<H70 

0.MO3T. 

•".oils 

11.  Voltmeter.  Man  ^('braudite  fur 
GleicliBtrom    ein  Weatonsclies  \ollmeter 


/.  n  s  a  nt  m  e  n  a  t  c  1 1  it  n  g  der  M  e  s  3  a  n  g  <•  n, 
Erster  Kondi'nsator. 
'Cabell  e  la. 
at    Messun^-n  mit  fileidistrom  auf  dem  llullvren  Belejfe, 
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T  a  b  e  1  1  e    1  I), 
b)   M4'ssunKeu  mit  Wediselstrum  vou  50  i'erii«len  in  der  Sekunde. 
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mit  Kinteilnng  in  3  oder  30  V  and  Unter- 
teilung  bis  auf  0,002  V. 

Fflr  Wcchseletrom  worde  das  von  Hart- 
man  n  *  Uruun  im  ersten  T<fU  der  Arbeit 
bcechxiebene  Voltmeter  gebraucht. 

III.  Thermometer.  Ks  wurden  zwei 
Thermometer  gebraucht;  rar  Temperatur- 
messungon  im  Inneni  des  Kondcti&ators  uiu 
Thermometer  von  -f  22  "0  mit  Kinteilnng  in 
0.06  Grade;  filr  Ziimuertemperaturmesisung 
ein  Thermomutcr  von  +  100  •>  C  mit  Eiu- 
in  0,2  Grade. 


IV.  Stromquellen. 

a)  Ala  GleichBtromtraelle  wurde  cine 
Akkumulatoreiibatierie  von  110  V  Bpannung 
benutzt;  dor  Strom  wurde  durcli  einen 
tjimpenrheostat  geleitet,  wodurch  man  be- 
lleblg  gewuiwchle  Stromstarken  erbalten 
konnte. 

b)  Wechselstrotn  normaler  Kre- 
>iuenz  (DO  Periodcn  pro  Sckuudc).  Dle«cn 
Strom  von  einer  Spannung  von  160  V  er- 

wle  in  fruhereii  Versuchen  vom 
der  Centraio  in  Ilautcrive. 
Zur  Spannungserhohung  wurde  der  oben 
beachricbene    10  KW  -  Transformator  ge- 


es) Wecbselstroui  von  hohcr  Fre- 
quenz  Zur  Erzeugung  dicser  StrOuie 
diente  der  vorbin  beschriebeiie  Gene- 
rator von  Thary,  und  zur  Spannungs 
erhOhung  der  dort  eitlort*  2  KW-Trunsfor- 


In  diescr  Zusammenstellung  »ieht  man 
zwar  das  Wachsen  der  proccntuclleu  Ver- 
luate  bei  holieren  Spaunungen,  aber  bci  don 
Versuchen  No.  3.  I  und  5,  Tahello  I  b,  haben 
wlr  Abwoichungen  in  umgekehrtcm  Sinnc. 
IHcbo  Ungcnauigkeitun  riihon  (labor,  daii 
man  nur  bei  Versuchen  ft,  6  und  7  die 
Stroinstarke  direkt  mit  deui  Mllliampcre- 
luolcr  gemcaaen  hat.  bui  den  anderen  Ver- 
suchen hingegen  wurde  sie  berechnet  au» 
dem  Wert*,  den  man  land  fttr  800O  V.  utiter 
der  Annahmu  geuauer  Pmportionalitat  zwi- 
Bchen  Stromslarke  und  Spannung.  Diese 
Annahme  ist  aber  au.8  drci  GrUuden  nicht 
(ttichhaltlg  uud  ftthrt  zu  ziemlich  ungenauen 
Ki'sultaten ;  erstens  erlitt  der  Strom  in  der 
Centraio  Schwankungcn  durcli  nicht  genaue 
Kegullerujig  dor  Toaronzabl  derGeneratoren. 
zweitena  anderte  sich  mit  variabler  Be 
lasrang  die  Kurvenfonu  der  Wolle.  und 
drittens  ist  os  bckannt,  daB  die  KapacitSt 
des  Kondonsators  sieh  mit  der  Bpannung 
ftndert.  Wio  wcit  dieiw  L'mstande  die 
Strometilrku  beeinrluKten.  konnte  man  gich 
an  folgenden  drei  Meaauiigen  Qbcrzeugen, 
die  alle  bei  8000  V  ausgetuhrt  wnrden: 

2».  April  10,2  Milliarapere 

30.     „        .....     9,6  n 
1.  Mai   9,6 

Eb  wurden  (labor  an  alien  spftteren  Ver- 
suchen die  Stromstarken  immer  direkt  am 
Apparate  ahgelesen. 

In  dleser  /.usaiumctiBielliing  kann  man 
aehon  gauz  deutlich  das  Anwachscn  der 
procentuellen  Verluste  mit  Steigen  der  Span- 
nnng  orkonnen.  Man  beuierkt  aber  gleieh 
zoitlg.  daB  fur  cine  gegchene  Spannung  die 
VorluBtA  immer  kleiner  sind  al*  diejenigen 
fur  den  ersteii  Kondenaator  bei  derselbeti 
Spannung.  F.s  wurde  nun  die  Wriuutung 
wach,  dali  oin  /.tisariiiiiciibontr  zwisohoii  der 
Glasdicke  und  den  Verluslen  existioro,  und 
zwar  in  dem  Sinne,  dalt  die  Verluste  mit 
anateigenderr  Glusdieke  bei  konstanter  Span 
imng  9ich  veniiindeni.  Urn  das  zu  prttfen 
warden  Versuche  an  dem  dritten  Kondun 
sntor  von  noch  starkerer  Wanddicko  vor- 
gonommen,  welche  die  Vennututigen  voll- 
standlg  bestatigten. 


Zweiter  KondonBator. 
T  a  b  e  I  1  n  2  a. 
b)   MesBungcn  mit  Glelehstrom  auf  dem  HuBeren  Helag. 
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T  a  b  e  I  1  e  2  b. 
b)  Meaaungeti  mit  Wecbaelstrom  von  30  Periodeu  in  der  Sekundc 
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Dritter  KondenBator. 
T  a  b  e  1  I  e   3  a. 
a)  MuBsungcu  mit  Gloichsirom  auf  dem  auBcren  Bclege. 
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T  •  b  e  1  I  e    3  h. 
b)  Messungen  mit  Wechselslrom  von  W  Periodeu  in  der  Sukundu. 
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Meftftnngeh  mil  Wechaelatroiu  von 
hobjer  Frei|'neiiz. 
Hi-i  dieacn  Mcasunjren.  zu  wplchen  man 
den  ThurytohOB  Generator  hrauchtp,  achal- 
tete  man  In  Heihe  mil  den  Induktoren  den 
<  M-nerntors  cinen  variable!!  Wideratand;  das 
Voltmeter  von  Hartmann  A  Braun  wurde 
in  den  NVderapannuufpikrel*  eiiureachallel. 


In  dlesem  Slronikreiac  belaud  aieh  auBer- 
dein  uoch  ein  doppelpoliger  Umachalter. 
Im  lloehapannuiwakreise  war  nutter  dem 
Kuiidenaalor  nocb  das  l}uceksilber-Amperp- 
uieler  bzw.  das  Amperemeter  von  Hart 
maun  A  Brann  efogetehaltei  [Fifc*.  9). 


Dauor  dea  Vprauehcs  der  Temperatur- 
erhohnni;.  wahreud  welchur  Zclt  man  be- 
mabi  w»r.  dip  Umdrphuncazahl  dur  In- 
Huenzuinschitip  konalatil  IB  erbalten,  nm 
die  Kuj;eln  (rentijrond  auaeinaiulpr  ge- 
achoben,  damit  ein  Funke  dip  Loft  nichl 
durchsclilaKeu  konule.  Naeh  Ableaung  der 
Tcmpcraturcrbrthunir  utthert«  man  langaam 
dip   Kngcln   so  lauge,    bia  KuUndune;  er- 

Die  k'enau  abgemeaaene  Kntfcrountf  etu- 
sprnch  einer  Spanuung  von  2&800  V  nach 
Freiberg*)-  Wenn  wir  nun  die  oben  ge- 
fundeuen  Verluste  fOr  WOO  V 
WOOen.  so  erbalten  wir 

aooo* 

0,15(73.  ."Jjjj,  =  0.01HUM  Watt. 


Bei  KIIOV  Bpaiumn^  Wpebselatroni  von 
:<U  rprioden  in  der  Sekunde  waren  fur  den 
enMn  Kondenaator  din  Verlusle  1.007  Walt: 
wir.  daU  die  l-eituiijr  zwar 


T  a  b  e  I  I  .■  I. 
Zweiler  Kondenaator. 
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600 
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800 
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15,09 


Driller  Kondenaator. 
1,62         6166       0,106         689,7       78,42       0*77  0,797 


Bel  den  dieabezOKlli  hen  1 
dip  Schaltung  dea  SlromkrcUes  dip  in  Vig.  10 
und  11  angcucbeue. 


Der  Unterschled  der  Scbnltungeu  be- 
slebt  darin.  datt  in  eineui  Fallu  in  Iieibe 
mit  dem  Kondenaator  und  der  Funkpn- 
streckp  noeh  eine  Helbstinduktionasptde  von 


n«  it 

0,1'J  Henry  gcticlzl  wurde,  die  die  Frei|Uenz. 
welehe  im  ersten  Falle  mehrere  hundert- 
tauaendc  beting,  auf  ea.  10000  rptlnciertp. 
Die  Tabi-Uea  enthttlt  die  Iieaultalf  fttr  beldf 
Flllle  bei  einer  Spaimunfj  von  HW)  V. 

Aua  <ier  Tabelle  alelit  man.  datt  dip 
ali-olutpii  VeriustP.  im  zweiten  Falle  1.27B3 
AViitt.  nicht  viel  von  der  entspreehpiiden 
Zift'er  abweiebell,  dip  man  bid  H000  V  und 
(fewOlmlieluT  Fre^illi'iiz  '*)  «efuiideu  bat, 
nllmlicli  1,007  Watt  {aiuho  Tabelle  U>).  DaU 
dieaer  t'nteraebied  trotz  so  groliem  Unter- 
aehiede  in  der  Frp<|Upnz  nicht  bedeutend 
iat,  rilhrt  daher,  daB  bei  osclllatorisclieii 
F.ntladunm'en  die  Amplitude  der  Welle 
rasch  v.rscliwindet,  wJlhrend  sie  U.i  pe- 
wohnliebem  W^-cbselstrome  immer  diuaell>e 
OrOUe  hau 


Aua  der  Tahelle  I  ersehen  wir.  daC  die 
proceinuellen  Verlusle,  bereebnet  auf  die 
ilnreh  den  Komlensalor  durelijfefuhrten 
»chelnbar«li  Watt  In.fl'V*,  mil  Waebaeu 
der  I'erlodenzahl  aich  veifrrflliprn  und  boi 
denaelnen  Verbilllidsaen  kleiner  aind  ftlr 
den  dritten  Kondenaator  mil  diekerer  Wand- 
slarke  als  for  den  zweiten. 

Verauche  mil  Gleicbstrom 
zur  Beailinmnnjf  der  Vprluste.  verur- 
sacbt  durcb  Leltung  im  Dielektrikum. 

AuBerdem  filhrte  man  mil  dem  erslen 
Kondenaator  elnen  Veranch  bus.  indein  man 
ihn  mit  Qleichatrotu  1ml.  urn  rich  zn  (Iber- 
zpukpu,  wie  gniB  die  Verlusle  aind,  welehe 
tier  Lcituntf  allein  entsproohen.  diesem 
Zwecke  verband  man  den  Kondenaator  mit 
einer  Iniineuzmaschine  von  Winmbursl. 
um  ihu  durcb  ">  Minuten  bindurch  zu  laden. 
Wabrend  der  Zeit  Itieg  bei  /.iminert.Miipp- 
ralur  »  —  lO-O".  die  inuere  Temperatur  dps 
yuecksilbers  von  Hi.!)"  auf  17.:*jii°.  also 
A/  -  0.165°,  IHeaer  Zuwaeha  piitaprieht 
einer  Knerjrie  von  0,1973  Watt.  I'm  dip 
4SrO0f  der  Verlnatp  mit  den  Verluat«n  for 
Wech«elstrotn  bei  8000  V  zu  vertflcichcn, 
muBte  man  erat  die  Spannunif,  auf  welehe 
der  Kondenaator  freladcn  war.  mesaeii.  Zn 
diesem  Zwecke  wnrde  in  dem  Stromkrelae 
parallel  zum  Kondenaator  der  Kdelmanu- 
tdM  Funkeuniikrometer  eingeacbaltut  mit 
zwei  GoldkUfteln  von  10  mm  Durehmesser, 
welehe  auf  einer  Mikrompterxchraube  ver- 
schiebbar  anffebracht  waren.  Wnhrend  der 


Tabelle  5. 


Naausar 

dea 
VarauekM 

QuackiiUicr- 
tanparatur 
la. 

lMlWW.il 

Tenpvralur- 

■  ?»_■ 
QaMkallbcr 

tm 

Tn'vull 

Racrdararluite 
*In  WaU°F 

Tanadudauer 
"» 

Bckamiaa 

X 

t 

t 

Jt 

v 

J.  V  .  COB  if 

T 

1 

2 

19.6 
14,4 

13  876 
15g0t!6 

8.425 
2,776 

6000 
8000 

2,0726 
1,2763 

240 
800 

Veriuate  nach  sich  zieht,  aber  minimale,  in 
Falle  nicht  ganz  2°!„  der  Geaamt- 


Meaautifren  mit  osclllaloriachen 
StrMmen. 

SchlieBlieh  warden  mit  dem  ersten  Kon- 
denaator uoch  Specialmeasungen  mit  oseilla- 
torischpn  Slrdmi  ii  von  sphrbober  Fre'pK  iiz 
vor^i  nomniou.  Die  Verauche  crrutricii  utiser 
bpsonderpa  Intereaa<\  well  ea  geradf  aole-he 
Sltfoue  waren,  welehe  bei  der  im  Anl'ang 
ilea  Artikela  erwilhuteii  techuischeu  Fill- 
riehtun^'  for  Salpeterjrewinnung  aua  der 
Lnfl  afflgewendet  wurden. 

•I  In  Auaaablicka  dar  PankcaObaraprlucuoit  blMt  tcn 
aich  DBcillatorlaclie  tlntiadaiicaa  im  8tromkrau^.  welch? 
den  DurrbNctiUif  dea  KcDdenaatora  am  Kaade  der  Bek<a*uav 


FreTber». 


Ann,  ltd  ».  8  Zl!  l*w 


Zuaainnienatpllung 
der  wichtigaten  K  tgv  bn  laae. 

Durch  Vortrleieh  der  anpejrpbeneii 
Jleaaungen  kftnnen  wir  folffetide  Sehluasp 
Ziehen: 

1.  Weuu  wir  dip  proceiilucllen  VerllUle 
del-  .clieinharen  Knerjria  J  V  -  Zn  f  ('  1"-', 
welehe  der  Kondenaator  durchrohrt,  be- 
rei  hnen.  ao  linden  wir.  daB  bei  konalanter 
Fre«|Uenz  fUr  eino  geffebene  t.laadicke  dleae 
Verlusle  sich  bei  wachaendpr  Spannun^  ver 
Indartl,  uml  zwnr  erkplini  man  deutlieh.  daB 
sii.'  uui  so  frroBer  werden,  je  holier  die 
Hpaiinuut:  alei^rt.  DaraUB  katiu  man  (Ipii 
SehblB  Ziehen.  daB  die  ahaolut  eeiiommeneu 
Verlusle  for  l  inen  jree-plienen  Kondenaator 
weder  zum  Quadnbl  der  BpaUUranC  piopor- 
lloiial  aein  kroiiieii,  wie  daa  Steinmetz1) 
aunimml.  uoch  zu  einer  anderen  l'otenz  der 


,  8  Z77;  i-a.  a.  oa.  IM, 


Digitized  by  Google 


Zettschrift.   1904.  Heft 


30.  Juni  1904 


Spaununtr,  deren  Exponent  kJoincr  uls  2  U\. 
wie  da»  Arno')  (1.0)  oder  Tbrelfoll^  (1.5 
his  U»l)  {futuudfii  zu  hnben  frlauliei),  ab.r 
imr  zn  einer  Potenz  dor  SpannuiiK,  deren 
Exponent  groBer  als  2  iat. 

2.  Fur  dieeetbe  Qlasgatnng  renulndero 
sieh  bel  konstantor  Spannuni;  und  kon- 
stantcr  Frc.|ucuz  nber  steigen.ler  Glasdicke 
die  pi'iici'iiliiclli'ii  Verluste  nacli  oiuein  l>i» 
auf  weileres  unbeknnntem  Gesetze.  Wenn 
wir  dit!  tTjit'-ii  zwei  I'unktr  verhinden,  koti- 
in  n  wir  ■HgQnMin  tusspreehoD,  daB  die  Yer- 
lusto  in  Gluskondensatoren  bei  wnchsendem 

V 

l'otetitiiilgel'allc  ^    selhst   sieh  viTgrilBcrn. 

3.  Bet  konslanlcT  Kpaunung  und  ge- 
wisscr  fila«dleke  wnehsen  ilio  procontacllcii 
Verluste  mil  wnehseuder  Fivijuenz. 

L  Es  lint  sleh  erwiesen,  dafi  die  Gc- 
samtvcrluste  in  bohmiselieni  Glase  der 
Lotniutg.  welche  zu  Eprunvetten  gebmueht 
wiril.    als  Dielcktriknm    angewendet,  bci 

WechaeJatron  van  no  Perloden  in  dor  So- 
kunde  uinl  einem  IV 'U'liUalgeflllo 

0  rr-rioom  v.iit 

kleinrr  kind  als  l9/.  dor  scheinbaren,  durch 
den  KondeoMtOr  durcligefQhnen  Kiiergitv1) 

a.  Es  wnrde  rcstgeelellt,  dait  din  Ver- 
luste im  Cl.isilii  li  ktrikum  imr  in  minimaler 
GroBe.  von  tier  Leitnng  venirsacht  werden; 
cs  Bind  dieser  Quelle  von  den  Gessmtver- 
hwten  ungetahr  8%  zuzusehrcibeii. 

Die  llaupl<|Ui  ll«>  der  Verluste  im  Giftse 
ist  vielmehr  in  den  I »<-l'ormati<»tn-ii,  denen 
da*  lnneiv  des  Dielcktrikum  bei  vcriinder- 

lichem  FVldc  nnicrworfen  M,  zu  orkenseti. 

I'm  die  Hespreehung  <ler  ersten  drei 
ErgcbnlMe  zu  ericlchtcrn,  wnllen  wir  zur 
gaonH'lrfachori  Deretellung  des  elektroetati- 

lichen  Keliles  Zuilucht  nehincn.  In  uuserem 
Fidle  konneii  wir  das  Feld  als  liomogen  be- 
inehton,  »u  als  ob  wir  es  nil  twoi  pjsrel- 

lelen  Flilelien  ZU  tun  ll/ilK'll.  delin  ill  den  ill 
Fragv  kotnmeiiden  eylindriselu  n  Kondeir 
saloren  war  die  Different  zwisrhen  den 
Radien  det  aiiBcrvn  und  iunereii  Belcgung 
><  hr  klein  Im  Verglelch  mit  der  GroBe  des 
Itadius.  Man  kanu  deshnlb  die  Krafllinieii 
in  dem  Felde  als  ziieinander  parallel  be- 
Iraeliten  und  ehenso  die  Xivcnutlilcheii.  We 
Kraftlinien  werden  mit  den  NhrcauUchen 
das  ganze  Feld  in  /.ellen  in  Form  vim  kon- 
{,'rueimn  rccliiwiiikligeii  ParKllelopipede 
von  gtoicheni  Kabtklnhalt  teUenj  Jede  Zelle 
wird 'elne  glelelie  Kner^iemen(;e  im  Felde 
Bntbohen. 

Die  prueentnellon  Verluste  (KXIeoB^j  ill 
il.'ii  I'ii  lektrikfi  der  K'indeiiMiiioreii  l>ei  ver- 
Rnderiichein  Felde  kanu  man  sii  h  als  pro 
pordounl  zu  den  KiiiT^ieverluslen  in  einer 
Zellu  vurslellen.  Fflr  eiu  und  dle*<-U>e 
('rattling  von  Hii  li  klrika  hiln^t  die  (ir<iUe 
r  iner  solele  n  iielk  von  jrl.-iein  r  Knerpe 
y 

vou  dem  l'olenliali.'eia)le    rf    alj.  uAmlleB 
V 

es  wird  l»'i  wacliseinlem  ^  jede  Siellu  filr 

dieeelbe  im  Polde  enthallene  Kneririe  ihren 
Knl.iklnli.ili  verkleinern.   Uimere  Versuelie 

V 

hiiiwii  jrezeiirl.  ilali  wnelisi-iideiu  »  , 
oiler  was  dnssellie  lieili-illel.  bci  abnclimeii- 

den  K<ih4ktnh*lt  riner  Zelle  nir  dieecMie 
KnerRie  die  prtwenttiellen  Veriuste.  als.i 
•neh  die  Verin«t«  in  einer  Zelle  sich  ver- 
prriileni. 

•I  R.  Arnlo.  J.uiii1.t»  fl^nr*.  XLIV.M  UB.  \ML 
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InMhn  >>rl>">e-  l«"  ••!»-  itl>  i^li  s',  l>l>x'  *n.|>  [NmV 
rm  «rlni.r  An«Nl.«*  inn  <lrr  in  mttiTor  ArU>U  Rvfua  * 

Luna  nun  nl.-lu  juI  .In.  l>  r..  hi.  .1  in  .l.  r  liUauii 

r*.  blCkri'm,  llu   ul   mi  tin- lir   ».  ln.  r  M.  lUu.  lh...l^ 
K'brcilitfa. 


Wenn  wir  I*  uiul  6  in  ilpinselhen  Ver- 

y 

billtuisse  verandern.  soilaU  die  Criilie.  rf 

konstanl  hleilw,  wordon  wir  ili.'  GrOle  einer 
Zelle  for  dies.-IlM-  Knergie  niein  verandern. 
Daraus  kann  man  den  SehluU  Ziehen,  daB 

r 

bel  koiistanlem  I'l.teiilial^i-t'lllle   ^   die  pro- 

fienttteUen  Verioste  Inmer  diesnibe  GroBe 
hebcu.  Die  Versuehe  beatMgen  dteee  ans 
dem  VWherfgen  IdeendHinre  lo^isch  I'ol- 
irende  VermiKniiK  nicht  ifilnzlieh.  Wenn 
wir  aus  ilea  Tabelleii  die  Versuelie  lieraus- 


ziebun.  iH'i  denen 


mebr  oder  weni^'er 


konstaut  war.  so  tiutlen  wir  itietit  diesellH-n 
Werle  von  100.  cony;  es  sind  so^ar  ziemlieh 
jfroBe  Unterseliieiie.  ^welehe  wir  zwei  l"r- 
saehen  zuseltreilM-n  ki'mnen.  F.rstens  wurde 
die  mittlere  Dicke  (d)  der  Hrihre,  die  in 
der  Wandslarke  ziemliehe  Variationen  uut'- 
wies,  nicht  (ranz  gvotn  ennillell;  iwottona 
konnli-  di«»  Glan  irolz  (?leieber  cbemlseher 
Zusammenseizutiii  in  seineu  physikalischen 
Kitfi  iisehal'ten  ziemliehe  l.'nterschiede  durch 
niebl    iileiitiselie  FabrikatlonsliediiijninfCen 


Aus  dem  driiieii  ..hen  auf>fe*u>IHen  Ver- 
suehseifrel.nisse  ersieht  man.  daB  die  Ver- 
luste nieht  nur  vom  Potentials^ fUln,  londera 
aueh  v..ii  der  Fvei|Uenz  abliftniten,  also  von 
der  Qeeehwlndlgkeil,  tuit  woleher  die  dielek- 
triaeoen  Venebielmit^en  im  Felde  statt- 
flmlen. 

Wenn  wir  mm  aile  VenajcheorgelNiMiee 
zusaiiiiiieiit'assen  und  aueh  die  von  tills  auf 

r 

tfestellte  Ilypothese.  ilati  bei  koiislaiitem  , 

die  proeentuelleii  Verluste  aueli  konstanl 
bleilien,  hinzut'U^en,  so  ki'inmvn  wir  fllr  lie- 

reellllUllfT    del-    procelllUeltell    Verlusle  ft»l- 

^ende  all<cemeine  Forrael  auistelleu: 


1 


In  dii  ser  Formel  ist  A'  ein  Proportio- 
nalilHlsIaktor;  V,  6,  f  hal.en  die»elbe  He- 
deUUllltf  wie  obeli;  o  und  ft  sind  Kxponeiiten. 
ttber  die  w  ir  im  alhjemcinen  nieht  behaiipleii 

y 

k..nnen.  dall  »ie  bei  variablem  rf  kontMnl 

bloiben;  unsere  Versuehe  heben  nur  das 
cine  fi'slp-slclll,  daB  sowohlre  wie^j  e-p.Uer 
sind  als  II  und  kleiner  als  l.'.i 

Hill  eine  Formel  fQr  die  fiesamtverlusln 
in  Knudemsnloren  aut'zualelleii. 


IP=2ir/P*Ceoaf>. 


cos  if  aus  Formel  1,1 


in  «  mr  C= 


rnr 


csy 


-  iW 


zu  rabelltaicren.  Wir  erbalten  dann; 

*'       •   .   .  <8 

A'  A'  H 

Wo  A'  j,,'  .  I'  <  a  <  1 ,  0  <  0  <  1  wie 
obeli. 

Diene  Formel  ist  ein  weiiii;  von  der 
von  Steinmelz  ■')  aut>eslellleii  versellieilen. 

Stelameli  linden 

a-=KVsf  (I 

.|   Kin.-  Arlwll.  unKri'  Hn-othou  alu-r  .lie 

Koti)tiiu<  ilrr  pror^nlvrllrn  Verlune  ticim  kimsunl.n  * 
I..  <nii*.'n.  ilir  (rrnrr  c^uiuh-  Werti.  \tm  "  uo>l  1  IrstMrlkii 

„,  f  H«»in«eii.  Theorie  und  H«»rhii<.iii  .l.r 
W«rMublrntn.'rbi-|i«.|ni.nfft'a.  S.  Id. 


woraus  fiiltft,  dall  die  proeentuelleii  Verlune 
filr  ein  und  dasselbe  Dieleklrikum  koiislam 
bleiben  inUBlen,  ohne  KUeksielit  auf  Ver 

tadenngen  im  Potenttal  und  der  Freqvjeni. 

i'nsere  Versin  h>-  liaben  aber  daak  eiiu-r 
^eiiaueren  MeBmetbode  wcni^slens  filr  Gin* 
erwiesen,  daC  die  proectitiiellen  Vorlnstc 

wacbseiiden)     ,    als  aueh  bei 

•elhst  wneliseii. 
Dutere  Versuehe  wurden  aus^efflhn  im 
physikalischen  l.aboratorium  der  Dnlvenilli 
in  Freiburg,  Seliweisc 


nowohl  b 
waclisenib'r  Freipi 


Die  elekttlschen  EiireDachaften  der  KxM 
leituneen,  luabeiondere  ihre  hohe  LadefUiipkrii 
alad  der  Verweodun^  dea  Baudolnchen  Mvhr- 
faeh'TypendrtiekBra  weniif  jrumitlff,  ila  dic-icr 
mit  sehr  kunien  und  »chn»Ml  aufcinantlcr  foleen- 
den  Stromaliillen  arbcitrt  und  die  Stroinireliea 
nicht  au  frrofic  VvrzorruDgcn  erleiden  diirfen, 
wonn  ale  bcim  Kmpfangaamto  die  richti(ren 
Zeichen  hervorbringen  sollen.  Beim  Baudnt- 
Kabelberriebe  muBle  blsher  Imuier  auf  ja  M 
bla  IM)  km  elne  (Tbertraf;unjraatatioii  ringc- 
ricbtet  werden,  wan  aia  hedftutender  Nachtrit 
anzuaehen  iat  und  dieee  Betriobaart  biaher 
fUr  lanjre  Kabelleitutifen  un^ceifnet  macht«. 
Ncucrdinirs  iat  ee  dem  franaoaiacben  Tcleera- 
pheninspvktor  Pierre  I'icard  gelungen,  dies* 
Schwierigkeiten  in  beaeitlgen  und  aoear  die 
Unteraee-Kabel  xwiachen  Maraeille  una  Algier 
fur  den  Baudot  -  Betrleb  nntzbar  au  inacn^n. 
l*ber  dleaen  Gefrenatand  ael  aua  einem  AufnAtae 
des  Herrn  Profeaaor  Dr.  Tnbler  in  Zurich  irn 
.Journal  '  .  -raphique"  (Heft  12,  lfloS  und  llcft  I, 
18W4)  daa  Nachatohcnde  mitgcteilt. 

i'icnrd  hat  am  Geber  einige  ainnreichv 
Neuerungen  eingcfuhrl  und  verwendct  einen 
dem  Kekorder  nach|rebildeten  Euipfangaapparat. 
Die  Baudot-Apparate  aelbst  haben  kelne  wesent- 
llrhen  Anderungen  erfahren,  snndeni  konimen 
in  Ihrer  frewiibiilichen  Bauart  aur  Verwenilung. 

I'm  die  VerxcminK  der  Zeichen  auf  ein 
miiKlichatjreringea  MaB  xuruckzufubren,  arbeiti't 
I'icard  mil  gana  kurxen  StromstoBen.  die  alier 
Kerade  noch  aaarelchen,  einen  aehr  etnpfind- 
lichen  Kmpfaueaiippar.it  zum  Ansprechen  xu 
bringen.  Die  Ladung  dea  l^eilera  wird  dabei 
in  aehr  m&Cigeii  Grenxen  gehallen  Die  Zelcheii 
alnd  durchweg  »on  gleii-her  l,auge,  die  Zwinrheti- 
rlluine  xwiaehen  den  einzelocn  Zeichen  apielen 
keino  IColle.  Sollen  mchrcrc  gleichartigc  Strom- 
sendungen  hintcreinander  ttbermittelt  werden, 
so  wird  nur  die  erste  erzeugL  i)ie  dadurch 
hervorgerufene  l.adung  liAlt  den  Kmpfanga- 
apparat  in  der  Stellung  fe«L  in  die  er  durch 
den  eraten  Htromstott  gebracht  wird.  Dies  wird 
dadurch  erreielil,  duB  der  Gebe-Apparat,  aobald 
dan  Zeichen  iiberniitte.lt  iat,  iaoliert,  die  Kabi'l- 
leitung  mithin  nach  der  Zeichengebung  nichl 
an  Knle  eelegt  wird,  ferner  dad  belin  Empfangs 
amt  ein  Kondensator  von  hoher  Ladefanigkcit 
zwinchen  Kmpfangaapparat  und  Krde  elnge- 
schaltet  ist 


Fie  12. 

Die  Wlrkungsweiae  dea  Apparatus  sell  x<> 
nfichsl  an  einer  mil  Morse  betfiobenen  Kaliel- 
killing  verMieheulicht  werden  Beim  gcbcnilnD 
Ainle  A  Fig  ]•.»,  actxt  cine  (jewohnliche  Taate 
/'  abwerhselnd  xwr-i  polariaiertc  Kelaia  A',  nnd 
A'.,  in  Ttttigkeit,  welthe  positive  und  iiegalbi' 
St'rlime  In  die  Kabelleltung  entsenden 
dieaeut  Zweck  Ist  der  Arbeitnkontukt  der  Twl* 
T  tlber  die  riitwindiingen  des  llelais  /t\  mil 
einer  positiven  Oitsbuttcrie  (+/*])  verbiindea, 
der  RtThekonteki  degegen  ubcr  die  rntwindun- 
gen  des  lielais  ft.  mit  eiitrr  negaliven  i'n«- 
Intterie  /f.)  Der  Korper  der  Taste  lli'gt  »o 
der   einen    Bele^'uug   pines    Kniiden-alnrs  •. 
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desaen  andere  Belegung  mit  Erde  verbunden 
iat  Die  Anker  ran  It,  und  /.'.  slnd  no  eiuge- 
slclll,  dafi  sie  von  sclb»t  io  Hire  Ruhelag*  r.»- 
rtlckkehrcn,  sobald  kcin  Strom  inchr  durch 
ihre  Utnwindnngen  flltCt.  l>le  Kfirper  der 
beiden  Relais  siod  unterelnauder  und  mit  der 
Kabelleilung  verbnnden.  An  dem  Arbeits- 
knntakt  von  li,  liegt  vine  positive  Linlen 
battcrie  (-f-  B, ,  an  dcmjenigen  von  It,  elne 
negative  Ltnienbatterle  f—  Im  Ruhexustande 
der  Taste  erhail  der  Konticnaatnr  r  Ladung 
von  —  B,.  Der  Anker  ilea  Relaia  It,  wird  Je- 
doch  nlcht  angexogcn.  wcil  del  Stromkrela  bei 
<■  uuterbrochen  i-t,  ein  clcktrischer  Strom  tult- 
bin  In  den  I  inv> iudungen  von  It.  nlcht  xualande 
komint.  Bei  Tn«tendrnck  wird  "der  Kiirpcr  der 
Twite  mit  -f-  Ht  in  Verbindnng  gebracht  und  da- 
durcb  der  Kondensator  in  eiitgegeiigcsetxtcm 
Sinno  geladen.  Da  bei  tiled  fur  elmm  Augenblick 
ein  Strom  durch  die  Umwindungen  von  A',,  In- 
folgedesaen  wird  aein  Anker  gegen  den  Arbcits- 
koutakt  gev>orfcn.  Die  Dauer  dieses  Kontakt- 
schluases  iat  aulSerordcntlich  kurz  und  gAnxllch 
unabhangig  ton  der  Dauer  doa  Taste nuruckea. 
Infolgedeaaen  wird  ein  ganx  kurzer  posltiver 
StroindUilI  aua  der  Linicnbatterie  -f-  W..  In  die 
Kabelleilung  geschickt.  Kehrt  nun  dle'Taslc  T 
in  die  liuhelage  zuriick,  ao  wird  der  Knndcn- 
von  —  /»,  geladen-    Der  Anker  von  /•'., 


>  —  13- 


^JEu^fangaamle  It   liegt   die  Kabcl- 


fur  einen  Augenhllrk  angexogen,  und  ein 
negativer  Stromstoli  aua  der  Unicnbalterie 
gelangt  in  die  Kabelleltung. 

It    liegt  die 


■n  .Slrnmverxogernng  hatte  belm 
tnngswechael  durch  aehr  lange  Kontaktstuckc 
uuf  den  Vorteller»chciben  Rcchtiung  getragen 
werden  mussen,  die  fur  die  cigcntlicne  Zoicheu- 
gebung  beatimmten  Kontaktatucke  bitten  in- 
folgedessen  entsprechend  kleiner  gemacht 
werden  mussen,  und  es  hlltte  aladann  bloB  mil 
einer  verhalt-jlsinaliig  gerlngen  Geschwlndigkclt 
gearbeltet  werden  kouneu,  wodurch  die  Lei- 
slungsfahlgkett  dea  Betriebea  weaentllch  beeln- 
tiaehtlgt  worden  ware.  Tiller  dleaen  I  inaUnd.-n 
wird  jede  Kabelleilung  mit  einem  Zweifach- 
Baudnuinparat  mit  |-J  KnnUktatiickcn  betrieben, 
dcaacu  bcidc  Scktoren  fitr  die  Telogriimm- 
I'hcrmittclung  in  dor  gleichcn  Itichtung  henutxt 
werden.  In  der  einen  Knbclleitung  wird  dau- 
ernd  von  Mnraeille  nach  Algicr  gearbeltet,  in 
der  xweiten  l.eitnng  von  Airier  nach  Marseille. 
Die  dritte  Kabelleilung  wird  iminer  von  dem- 
jenigen  der  beld.ui  Amter  zum  Oeben  benulzt, 
welches  die  inelsten  Telegram  mo  xur  Beforde- 
rung  vorllegen  hat. 

Tin  folgendeu  anllen  die  weaentllchen  Telle 
dieses  Kabel-Baudotsysteuis  kurx  beaenriehen 
werden. 

Der  Verteiler  !vgl.  Fig.  18). 

Der  Verteiler  besteht  wie  beim  gewohn- 
lichen  llnudotaystem  Baa  xwei  Verteilerscheiben, 
welche  einzclne  Ringc  und  Konlnkuiiicko  cnt- 
halten  und  in  der  Weiae  in  einem  gemoinsamcn 
Vertcilergchiluse  angcordnet  aind,  daU  die  Kon- 
id  derselben  Aebse  be- 
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elektrodynamischen  Krlai*  Kit  Daa  Ende  der 
I'mwtndungen  iat  an  die  cine  Relnguug  elnea 
Kondensatorn  ('  geftihrt,  ilcaaen  andejv  Be- 
legung  mit  Krdc  vcrbundon  iat  <>hne  diiC  hier 
uklier  auf  die  Bauart  des  Kabelrelais  K  ft  ein- 
gegangen  wird,  sei  nur  erwllhnt.  dail  es  aua 
einer  neweglichen  Spiile  beatebt,  die  —  fthnlich 
wie  beim  "niomaonachen  Uekorder  —  In  einem 
kmftigen  niagnetitcben  Kelde  aufgehangt  iat. 
An  der  Spule  befindet  aicb  eine  X.uuge  Z,  durch 
welche  ein  Ortaatroinkreia  ge»»hlti»aen  werden 
kann,  der  einen  Moraeappanit  in  Tdligkeit  aetxt. 
Sobald  die  Ladung  des  Kondenaatora  ''  utiter 
der  Wlrkung  dea  ankommenden  .Stromea  aowelt 
angewachaen  tat,  duS  aie  den  Kmpf.ing^apparnt 
in  Tlltigkelt  aetzen  kann,  dreht  »ich  <lie  Spnle, 
und  die  Znnge  legt  sicli  gegen  den  Arbeits- 
kontakt,  wo  sic  bit  zhim  Kinireflen  eines  Stromrs 
von  entgegengeaclr.ter  llicbtuug  feBtgehaltin 
wird 

Elnlge  afrikanlache  Kahelleilungcn  slnd 
nacb  dlescm  System  fiir  Morsehetrleb  elnge- 
ricbtet.  Zur  be'asercn  Ananiirxiing  der  l.ellun- 
geu  wird  lin  Be darfsfallc  die  Ta»(e  durch  einen 
autoiniitlacheii  Sender  und  der  KmpfHiigcr  durch 
einen  Wheautone-Apparst  er«eut. 

In  den  Knbellelliinpen  xwiachen  Marseille 
uod  Algier  ist  nun  nuf  der  gleichcn  Ornndlage 
der  Baudolbctrleb  mil  der  norma l«n  Gcachwf* 
digkeit  ron  IHO  II.  p.  M.  elngefuhrt  wnrden 
Da  die  hohe  l,adcfHhigkei(  iler  Kabel  den  Ver- 
lauf  de.o  Stromea  ganx  erheblirh  verzogert,  ao 
inuttie  von  vornherein  "Inranf  verxtchtel  werden, 
in  den  einxelnen  Leitungn.  gUdrhxeltig  ' 
belden  Klcblungen   xu   arbeiten.     Der  H 


A.  Teste  'hintcrei  Scheihe. 
I.  King  Kontaktatucke  |  bit  6  verbunden 
mit  den  5  I'aatcn  di-s  (iebcr»  I,  KonUktatiicke 
tibia  10  mit  denjenigen  dea  Gebera  J  Die  Kon- 
taktatucke 11  und  1*2  dienen  xum  Kntsenden 
oder  xum  Kinpfungen  der  Korrcktionsatrbme. 

%  Ring.  KonUktatiicke  1  bis  B  verbunden 
mit  «len  fi  Klektromagneten  dea  t'bersi-txera  I 
xum  Mllleaen:,  it  bis  10  mit  denjenigen  dea 
t  hcrsctxera  i  Konlaktaliieke  n  und  12  unbe- 
nntxt. 

.1.  Ring')  Dient  fiir  die  Taktschllger.  die 
Ureiiiselektromagnetc  und  die  Keathalte-Klek- 
(romagiiele  der  (icbertasten. 

4.  Ring.  I'ngetellt.  Ist  liber  den  I'm- 
achalter  f,  mit  ueu  I'mwlndungen  dea  Itelaia 

verbunden.  Kine  xwelle  Verbindnng  fiihrt 
tirjtT  den  Ncbi'nachluCwideraland  ir  xu  den 
l  inwindungen  des  Kontndlrelal*  //,  Bei  Km- 
pfangsstellung  des  I'machalte?.  aind  dicae  Ver- 
blndiingen  unterbmchen. 

5.  Ring,  l  ugetcilt  Ist  tibcr  V\  mit  dem 
Anker  dea  Koulroltrelais  J!t  verbunuen.  Dieae 
Vcrbindiing  la",  bei  Kiiipfangsntellung  von  '', 
ebenfalla  untcrbrocheii. 

6.  Ring.  I'ngeteilt.  I»t  mit  der  Drtab-itteric 
fiir  die  Bremaen  u.  a  w,  verbunden. 

B    Bewcglichc  [vordere)  Scbeibe. 
I.  Ring    Beatebt  aua  II  kleinen  Kontakt- 
atdeken      llhnlich  denen  des  Vlerfacli-Baudol- 

■>  1* r  Cl^nirkllichitK  hall-cr  aind  Bin«i-  :i  uod  »• 
i    .1  r  ii'' m  »■         Ml  'i 


Apparatea  —  und  dem  aogenannten  .vertlell- 
baren  Kontakt*,  von  dem  weiter  untcn  noch 
die  Rede  iat  Alle  l-_>  Kontakte  aind  nntereln- 
auder  und  mit  Krde  verbunden. 

%  Ring.  KontaktalQeke  1  bia  10  verbunden 
mil  den  10  Klektromagneten  der  t'beraetacr  I 
und  J.  KontaktatUck  1 1  isoliert,  Kontaklatuck 
Vi  mil  dem  Korrektlona  -  Klektmrnagnet  ver- 
bunden. 

3.  Ring.  Dient  fiir  die  Bremselcklroniagncte 
bcl  der  Kmpfangsstellung. 

4-  Ring  l.'ngi'teilL  Iat  mit  dem  Verxwei- 
gungspunkie  dea  Baudot  -  DlnYreiitlalrc luis  IU 
verbunden,  und  xwar  uber  den  Uinachaller  I',. 
Hat  diesnr  Gcbeat-llung,  ao  iat  die  Verbindung 
unterbmchen. 

5.  Ring.  Ungeteill.  (  ber  mil  dem  Anker 
d"B  Relaia  verbunden.  Bel  Gebeatellung  von 
(*,  1st  auch  diese  Verbindung  uuterbrochen. 

0.  Ring.  1'ngetellt.  Verbunden  tnlt  der 
Ortsbatterie  fdr  die  Bremaen. 

Die  Kabelleilung  liegt  an  dor  Kurbel  clues 
L'inschaltera  ''_„  dcasen  Bauart  aua  der  Figur 
ersichtllch  iat.  'Daa  mittlere  Kontaktstuck  dleaea 
Uuiacbaltera  liegt  an  Erde,  nni  die  Kabelleltung 
ibelm  etwalgeu  Cbergang  von  der  Gebe-  xur 
Kinpfangsatelliing)  vollaiBndig  xu  entladcn. 
It,  und  It,  aind 
SU'lle  de 
Kontrnllrelais 

An  der  Znnge  des  Kabelrelais  Kit  liegt 
eine  positive  Batterlc  +/';    Die  beiden  Kon- 


eeu 

Ve. 


tsatelluug)  vollaUiidig  xu  entladcn. 
//,  aind  die  I.lnienreUuj.  H.  vertrilt  die 
er  Moraetaate  in  Fig.  12.  It,  isl  daa 
relaia 

der  Znnge  des  Kabelrelais  K  It  liegt 
r_sitivc  Batterlc  +/';  Die  beiden  Kon- 
xwiscbon^  denen  die  Znnge  sich  hin-^und 

dca^Diflerentialrelais  III  verbunden.  Der 


rzwelgungspunkl dieses  Dirieremiali cluia  liegt 
an  Krde.  Durch  dleae  Anordnung  wird  die  Ver- 
wenduug  von  xwei  gleich  starken,  mit  Ihren 
enigegeiigesetzleu  I'ulen  an  die  Koutakte  dea 
Knbelrelaia  xu  legenden  Batterieu  umgangen. 
Auch  kann  bei  Kinaicllung  des  Relais  nlotuals 
KurxsehlulS  auftreteu,  femer  werden  Strom- 
schwankungcu  vennleden,  wie  sic  bei  Vexwen- 
dung  von  itwei  Bnllerieu  einlrelcn  kiiuuen. 

Daa  Difiereiitialrelais  /;'.  aetst  aeineraeils 
daa  Relais  lit  in  Tmigke.it.  und  xwar  durch 
SchlieGcn  der  Battcrie  +  It,  Das  Relais  IU 
arbeltet  indeasen  nlcht  dituernd,  wenn  auch  It; 
ansprlclit.  Der  Vcrxweigungspunkt  von  /•',. 
liegt  naiullch  nlcht  uiiiuitcclbar  an  Krde.  son- 
deni  ilber  die  Kinge  1  und  4  der  vordcren 


Scbeibe  und  das  sle  bestreichende  Biirstei 
Der  Slromkrels  der  Batterle  tit  wird 
iminer  nur  so  lange  gearblosaeu|  mithln  auch 


iminer  nur  an  lange  gearhlossen,  mithln  auch 
das  llclais  l.\  nur  ao  lange  In  Tallgkelt  geaet/t, 
als  die  Buratc  einen  der  kleinen  Koutakte  dea 
Rlnges  1  bcruhrt. 

Der  .Stromlanf. 

Gchestcllung.  Utuschaltcr  V,  auf  f,',  und 
auT  ti...  Ka  werde  nun  irgend  elu  Rucliatabe 
a,  8i  T  (TaStCal  I,  3  und  6  gedrUckt,  Taaten  i 
und  I  in  Ruhei  iibermiticlt. 

Wenn  die  Burete  I  der  hinteren  Scbeibe 
auf  dem  Kontaktstuck  1  ankommt,  das  mit  der 
1.  Taste  dea  (iebcra  I  verbunden  ist,  ao  IlieBl 
ein  poaitivcr  Strom  durch  die  I'mwinduugen 
dea  Relais  ltH  und  legt  seinen  Anker  an  den 
rechton  Kontakt.  Dadurch  wird  die  positive 
Ortsbatterie  /(,  Uber  den  Kondensator  c  und 
daa  Kelnis  It,  geachlossen.  Der  Anker  des 
letxteren  bringt  die  poslihe  Ltnienbatterle  I' , 
mit  der  Kabelleltung  in  Verbindung. 

Der  Strom,  wclcbcr  dicae  Wirkung  hervor- 
ruft,  dauert  jedocb  nur  ganx  kurxe  Zelt,  nain- 
lirh  nur  ao  I3,nge,  bis  dor  Kondensator  c  ge- 
laden ist.  Daher  1st  auch  die  Anxlebung  des 
Ankurs  beim  Relaia  It,  und  die  Stromsendung 
in  die  Kabelleitung  nur  von  ganx  kunter  Daner. 
Der  Anker  dea  Relaia  It.  dagegen  bleibt  am 
Arbeitekontakt  liegon,  bis  die  BUrste  daa  mit 
der  1,  Ta*tc  vorbundenn  KontaktalQck  I  ver- 
laOt  Das  gleicho  gill  von  dem  Konlrollrelala  Jt„ 
welches  den  Mitleac dbersetxer  beliitlgt  (2.  und 
ft  King  der  hinteren  Scheibe). 

.Sobald  nun  die  Bnrate  1  auf  dem  Kontakt- 
stiiek  2  ankommt.  legt  slch  der  Anker  dea 
Relais  It;  (und  glelchzeitig  auch  derjeoige 
vnn  It  i  lin  den  Ruhckoutakt  Dadurch  »ird 
die  negative  i Mahatterie  B,  mil  dem  Konden- 
sator c  in  Verbindung  gebracht  Dieaor  wird 
negativ  geladen  und  erxeugl  clnen  kurxen 
StnimatoU,  der  das  Relaia  It .  xum  Ansprechen 
bringt  und  dadurch  eine  Uurxn  Slrotnxeudung 
aua  der  neg.itlven  Battcrie  Hr,  in  die  Kabel- 
leltung veranlsCt,  u.  s.  w. 

Werden  mehrcre  nebeneinander  liegende 
Taaten  geilruckt,  I  B.  die  Taste  1,  2  und  g 
Hurl. st. i  -i.  "  .  ».i  lO'laript  ilneli  nui  ein  DinBtftl 
kurxer  poaiilver  Siroma|..ll  in  die  Kabelleitung. 
Die  Anker  von  /.',  und  V,  blelben  ao  lange  am 
Arbeitakontakl  liegen,  bis  die  Bilrale  I  daa  Kon- 
laktBtuck  4  erreicht. 

Kmpfangssti-llung.  l.'inaclialter  l\  nuf 
El,  U,  auf  Er 
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Die  ana  der  Kabelleitung 
Slromstotte  wirken  unmlttelbar  auf  du  Kelaia 
K  R.  Die  Bewegungen  der  Zunge  von  KH 
rufen  die  glelchen  Bewegungen  beim  Kelais  H, 
hervor.  Da*  letatere  nun  wirltt  auf  dan  Kelais  ttt 
genau  in  deraelben  Welse  cln  wie  das  Linien- 
relais  belm  Vierfach  -  Baudot  •  Apparat  auf  das 
Ortsrelaia  einwirkt  Kin  Unterschied  besteht 
our  insolent,  als  hicr  aur  Anregung  des  Kelaia 
Hi  nur  cine  einzige  Batterle  verweudet  wird. 
Dleser  Unterschied  bedlngt  die  Anwendung 
von  Dlflerentlal-Wlckelungen  far  die  Relal*  N\ 
und  /?«.  In  der  Praxis  hat  aicb  geieigt,  dai 
dlese  Neuerung  den  Vorsug  verdicnt. 

Die  Korrektion. 

Im  allgcmelnen  wird  angenommen,  daS 
i miner  ein  Strom  von  gleicher  Dauer  dazu  ge- 
hbrt,  urn  den  Korrektions-Klektrotnagnet  in 
Tatlgkeit  zu  seuen,  d.  b.  die  Korrektion  wlrken 
zu  laasen.  In  Wlrkllchkelt  trim  die*  nlcht  su. 
Neben  anderen  Erscheinuogen  splelt  nainlicb 
die  Hemanenx  dea  Korrektlons-Klektromagnetcs 
bier  elne  wesentllche  Hollo.  Wird  der  Korrek- 
tion* -  Elektromagnet  with  rend  mohrerer  I'm 
drehungen  nicht  in  Tatigkeit  geaettt,  so  bean- 
•pnicht  or  xu  seiner  Lrregung  elne  langere 
Stmmwirkung.  d,  b.  eine  linger  aDdauernde 
Verblndung  des  poaltiven  Stromas  mit  dem 
Korrektions-Kontakutuck.  In  dieaem  Fall  wird 
mithin  der  Korrektlons-Elektromagnet  erst  dann 
anspreehen,  wenn  die  von  ihm  su  leistende 
Korrektionaarbeit  so  grott  geworden  [at,  dall  er 
ale  nlcht  mil  einem  Hale  leiaten  kann,  sondern 
datt  die  Korrektion  bei  mehroren  aufcinandcr 
folgenden  Umdrehungen  in  Tatigkeit  komraen 
mull.  Den  Baudot  -  Beamten  1st  diese  Erschei- 
nung,  daD  nJtmlicb  mehrmala  hinteretnander 
korrlgicrt  wird  and  dann  wieder  mehrere  Um- 

Znr  Beseltlgung  dieses  Ubclataiides,  der 
belm  gewfihnlicben  Baudotbetrieb  nur  von  ge- 
ringer  Bedeutung  let,  beim  Kabelbetrieb  *ich 
aber  stSrend  bemerkbar  machen  wiirde,  hat 
Picard  daa  Korrektionasystem  gtnxlich  am- 
gekndcrt. 

Wie  oben  eiwahnt,  setzt  daa  Reials  Wk.  in- 
dem  es  die  Bewegungen  des  Kabelrrlais  repro- 
duelert,  das  Relals  /V5  in  Tatigkeit,  sobald  der 
Anfaugapunkt  der  Differentialwickclung  de* 
letsteren  Uber  die  kleinen  Kontaktstucke  de* 
Rluges  I,  die  Hum  ten  und  Ring  4  der  vordercn 
Scheibe  inlt  Erde  in  Vcrbindung  komtnt.  Der 
Anker  von  //6  schiekt  alsdann  iiber  die  Hinge  5 
und  2  Sirom  aus  der  Batterie  It-,  in  die  Eiu- 
pfangs-K.lektrnma,jrnete  der  Ubersetxer  and  In 

Nun  enthlit  der  Ring  I  der  beweglichen 
Scheibe  Cur  die  Korrektion  nicht,  wie  beim  ge- 
wohnlleben  Baudot-Apparat,  blon  ein  elnzigcs 
KontaktatUck.  sondern  xwei  kleine  Kontakt- 
■tUcke  (II  und  12).  Daa  ersto  (11)  ist  fest,  das 
xwelte  (12)  beweglleh.  Beide  stehen,  wie  alle 
Kontaklaturko  dieses  Kinges,  mit  Erde  in  Ver- 
blndung. Da  dio  Korrektion  dann  elntrltt,  wenn 
das  Kelais  /.',.  durch  daa  Kelaia  //-  In  TlUlgkelt 
gesetxt  wird,  so  wikrde,  wenn  da*  bewegilche 
Kontaktstuck  1*2  alleln  vorhandno  ware,  der 
Anker  des  Relals  lft  vor  Eintritt  der  Korrektion 
entweder  am  Arbeit*-  oder  am  Ruhekontakt 
liegen,  Je  nachdem  bei  Ubcrmittelung  des  vnr- 
hergegangenen  Buehstabens  oder  ZeTcbens  die 
5.  'I  aste  beteiligt  gewesen  wtre  oder  nicht,  d  h. 
jo  nachdem  uber  cuts  KontaktatUck  10  ein  posi- 
tiver  oder  negatlver  Strom  angekominen  ware. 
Der  Korrektionsstrom  wiirde  also  daa  Keiais  If* 
mit  seinem  Anker  bald  naeh  reehts  hald  naeh 
link*  liegend  vorlinden.  Im  letxteren  Falle 
wiirde  elne  gewlsse  Stroindaucr  nnlwendig  sein, 
um  den  Anker  an  den  Arbeitskootakt  in  fiihren. 
Im  erateren  Falln  wiirde  der  Anker  schon  am 
Arbeltskoutakt  liegen,  und  er  wiirde  dort  auch 
liegen  blniben,  *elb*t  wenn  der  Korrektions- 
strom nicht  stark  genug  ware,  uni  Ihn  dorthln 
xu  fiihren.  Zur  Vnrmcidung  dieses  UbelBtandes 
ist  das  kleine  KontaktatUck  II  vorhanden. 
Dieses  empfaugt  den  mlttleren  Teil  des  erslen 
—  positlven  —  Korrekllons-Stnmi.iolies  und 
much!  daa  Kelais  dadurch  unabhAngig  von  der 
Stromsendung  der  5.  Taste  de*  Gebcrs  2. 

Das  NMiere  ergibt  sich  aus  Fig  14.  Zur 
Rrlauterung  diene,  dall  auf  die  sogenannte 
Strnmvorxogeningzwlachen  Algier  uud  Marseille 
3  Kontaktstucke  gerechnet  slud.    Die  slrlch- 

pnnktirrte   Linie   (  1  bexeichnet  die 

Ktellung  der  Bursten  auf  dem  gebenden  und 
detn  empfnngenden  Amte.  In  dem  AugenMick, 
wo  beim  gebeudeu  Amte  die  Biirste  voin  Kon- 
taktstuck II  auf  das  Kontakt.tiick  12  ubergelit. 
gelangt  belm  Knipfangssmte  die  Bursto  1  auf 
'las  bewegllehe  Kontaktmiii  k  r>  und  brlogt  das 
Kelais  ff(  sum  Anspreehen.  Die  mechaulsche 
Wlrkung  der  Korrektion  tritt  etwaa  spater  ein. 
nfttrilicb  er*t  dann.  wenn  die  fiurste  a  Uber  da, 
KonUkUtUck  12  <lr,  - 


konneu  nun  ;i  Kaile  eiutreten: 

1.  Fall.   Die  Bursten  des  Empfangsamtes 
eit  der  letztcn  Korrektion  noch  nlcht 

„enug  vorgeeilt,  um  die  Korrektion 
wiedernm  eintrcten  zu  lassen.  Der  Anker  des 
Relals  I/-,  wird  in  diesem  Fallo  u titer  der  Wir- 
kung  dea  negativen  Korreklionsstromea  aua  der 
Kaljelleltung  gegeu  selnen  Ruhekontakt  gelegt, 
aobald  die  BUrste  l  auf  dem  beweglicheii  Kon- 
taktstUck  (12)  ankommt.  Daa  Relals  %  tritt 
aber  erst  elwas  spater  inTlttigkeit.  Die  BUrste 
hat  dann  bereits  einon  gewissen  Tell  des  aehr 
klelnen  Kontaktatuckes  12  bestrichen.  Bevor 
die  Burate  I  das  Kontaktstuck  12  vorlaCt,  liegen 
belde  Anker  (too  /?»  and  lit)  an  den  Kuhe- 
konlakten,  die  Korrektion  tritt  daher  nicht  ein. 

2.  Fall-  Die  Buraten  dea  Etnpfangaamtes 
•elen  etwas  welter  rorgeellt,  ats  Im  I.  Fall  an- 
genommon  war.  Der  Anker  des  Kelaia  lts,  der 
durch  den  i.o-i liven  Strom  uber  Kontaktstuck  1 1 
erforderlicnenfalla  an  den  Arbcittkontakt  gelegt 
war,  wird  in  diesem  Falle  erst  dann  auf  den 
Ruhekontakt  luruckgeworfen,  wenn  die  Biirste  1 
etwa  auf  der  Mltte  dea  beweglichen  Kontakt- 
stilckea  (12)  angekominen  1st.  Wahrend  der 
sum  Anspreehen  dea  Relals  R?,  notwendlgen 
Zeit  riicken  nun  die  Bursten  welter  vor,  und 
der  Teil  de*  Kontaktstuekes  12,  der  jetxl  noch 
xu  durchlaufcn  ist,  reicbt  nicht  aus,  um  das  Ke- 
lais Ht  noch  lam  Anspreehen  xu  bringen,  d.  h. 
auch  aeinen  Anker  auf  den  Ruhekontakt  zuruck- 
xufuhreii.  Wenn  also  die  Blir-te  am  Ende  des 
beweglichen  Kontaktstucke*  ankommt.  boflndet 
sich  der  Anker  des  Relals  /■',  am  Ruhekontakt, 
derjenige  des  Relals  A'f  dagegen  am  Arbelts- 
kontakt,  an  welchen  er  beim  Olelten  der  Burate 
iiber  ilas  KontaktatUck  II  notlgeufalJs  gelegt 
worden  war.    Die  Korrektion  tritt  mithin  ein. 


■/Vita?  JoterAr 
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S-  FalL  Die  BQrsten  des  Empfangsamtes 
aeicu  In  anonnaler  Weise  so  wcit  vorgertickt, 
dad  der  Anker  des  Kelais  ft*  erst  an  den  Ruhe- 
kontakt gelangt,  wenn  die  Burate  l  daa  beweg- 
llehe Kontaktstuck  (12)  bereits  Uberschrilten  hat. 
Die  Anker  von  /i\  und  /■*«  wttrdeo  in  diesem 
Falle  beide  am  Arbeitskoutakt  liegen  wiUirend 
die  BUrste  Uber  das  Kontaktstuck  12  hingleitet 
Die  Korrektion  wiirde  daher  ebeuso  eintreten 
wie  im  Fall  3. 

Um  die  Vorgange  ricbtig  zu  verstehen,  inuB 
man  sich  gegeuwilrtig  halteo,  daS  die  Bursten 
inimer  gleichmllfiig  nud  unentwegt  welter 
laufen  und  daQ  ihre  (>eachwlndlgkeit,  mithin 
auch  der  von  Ihnen  xnriickgelegte  Weg.  in 
einem  ganz  bestlmmten  Verhallnis  steht  zu  der 
Zeit,  welehc  xur  Auregung  der  Apparnte  not- 
wendig  1st.  Der  Anker  des  Kelais  1/^  erreicht 
den  Ruhekontakt,  wenn  »ich  die  Burst e  unge- 
fahr  in  der  Mitte  des  beweglichen  Kontakt- 
*tiicke«(l2)  hctindet.  Zu  deiuselben  Zeilpunkte 
gelangt  uber  auch  der  Anker  dea  Kelais  /<'6 
Uliter  der  Elnwlrkung  des  pusitiven  Korrektions- 
strome*  (klelner  Kontakt  1 1)  erst  an  ilen  Arbeit*- 
kool  1 


Uktotiick  12  .Ir,  2.  Hinge,  gleltct. 


Rich  tun gswechsel. 

Wie  schon  erwShnt,  wird  die  dritte  Kabel- 
leitung  zwiBchen  Marseille  und  Algier  von 
demjenigen  Amte  zuiu  Oehen  beuutst,  da*  die 
mcisten  Telvgramme  xur  Beforderung  vorliegen 
hat  I,iegen  bei  beideu  Aintern  ungeDthr  gleich 
viel  Telegramme  vor,  so  wird  mit  Hughes  in 
Helhen  gearbeitet. 

Belm  Baudot  Betriebe  bietet  der  Oftere  Kich- 
tungswechsel  hekunntlich  insnfern  crhobliche 
Srhwierigkeiten,  als  dann  jedeamal  aus  dem 
knrrigierten  Amt  ein  korrigiereiides  wird  und 
umgekebrt.  Wie  in  einem  fruheren  Aul'satze1) 
erUutert  ist,  besteht  das  Wesen  der  Baudot- 
Korrektion  darin,  dal!  vou  xwei  Knttn  .1  und 
It  da*  korriereude  {A)  seine  Biirsten  etwas  lang- 
•lamer  laufen  laiit  als  das  korrigierte  Amt  (/<) 
Der  von  .1  entsauUte  Korrektioinstroin  hebi 

a  JOT  UM.  M  13. 


bei  li  durch  vorUbergehende  Verzogernng  des 
Burstenlanfea  den  (ie*chw!nd!gkeltaaberschnS 
anf.  Soli  nun  plottlieh  B  korrlglerendes  Amt 
werden,  »o  maS  xunllchtt  die  Geschwlndlgkelt 
zwiechen  den  beiden  Amtorn  auf*  neue  regu- 
liert  und  der  Synchronismu*  von  neuem  her- 
gestellt  worden.  Die*  erfordert  Immvr  einen 
botracbtlichen  Anfwand  an  Zeit  nnd  MUhe. 
Piesrd  beseitlgt  dleaen  Cbelstand  durch  eine 
ebenao  elnfache  wie  alnnrelche  Elnrichtnng. 
Kr  lHfit  ntmllch  den  Korrektlonaatrom  nur  in 
der  Rlchtung  A  li  die  gewohnliche,  d.  h.  ver- 
xogemde  Wirkung  austiben,  beim  Arbeiten 
in  der  Rlchtung  H  A  dagegen  eine  beschlen- 
nigende  Wlrkung.  Zu  diesem  Zweck  bat  er 
die  Korrektionsvorrichtung  beim  Amt  A  In 
ihrem  mechaniachen  Teil  mit  elner  entaprechen- 
den  Abandoning  versehen. 

Bet  die ser  Elnriclilung  lltfit  sich  nach  voran- 
gegangener  Versllludigung  der  belden  Amter 
der  Rjchtung«wech*el  fur  die  relegrammbefor- 


deruog  jederxeit  and  ohne  Zoitverlust  ausfiil 
K»  brauchen  nur  die  L'mschalter  !\  nnd  Vt 


gelegt  zu  werden 

Durch  Einrichtang  elner  Ubertragungsstation 
mit  Verteller  In  Marseille  1st  es  moglich  gewor- 
den, direkt  iwlschen  Paris  und  Algier  mit  gutern 
Kif..:ge  l-i.iuii.it  iu  arlielten.  Picard  gflll 
sich  Indeasen  mit  dlesetn  Erfolge  noch  nlcht 
zufrleden.  Er  tragt  sich  mit  dem  Qedauken, 
sein  neues  System  auch  den  transatlantiaehen 
Kabelleitungen  anzupussen  und  einen  direkten 
tolegrapbiachon  Verkebr  xwiachen  Pana^und 
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Konstruktion,  Bau  und  Betriob  von 
Funkeninduktoron  und  deren  Anwen- 
dung.mit  besondererBerlickslchtigana; 
der  ROntgenstrahlen  -  Technlk.  Voo 
Physlker  Ernst  II u inner.  Nebst  eiuem  An- 
hang:  Kuraer  Tberbllck  Uber  die  Grund- 
xUge  der  KOntgentechnik  des  ATst«a. 
Von  Dr.  Carl  Bruno  Schiirmaver,  Hannover. 
Mit  33d  Abbildungen  und  4  Tafeln.  VIII  und 
812  S.  in  8U.  Verlag  von  Uachmeister  & 
Thai,  Leipzig  liKM.  I'reis  geh.  7,50  M,  geb. 
t^o  M. 

Die  vielaeitlge  Verwendung  der  Rontgen- 
strahlen  bat  einen  hesonderen  Zwetg  der  Klek- 
trotechiilk  hervorgebracht,  der  sich  mit  dor 
Herstellung  aller  zur  Erxeugung  und  Nutsbar- 
machung  jener  Strahlen  erforderlichen  Appa- 
rste  besehaftigt.  Diese  in  einem  xusammen- 
fassendco  Bucbe  zu  beschreiben,  ist  die 
Aufgabc,  die  sich  der  Verfaaaer  des  oben 
aogefuhrten  Buehes  gestellt  hat  Naeh  ein«r 
kurxeu,  ganz  elementar  gehaltenen  Kiuleilun/g 
Uber  daa  Prlncip  der  Funkenlnduktoren  werden 
im  II.  Kapltel  die  phyaiologiachen  Induktions- 
apuaratn  uud  Im  III.  Kapitel  die  kleincn  Funken- 
lnduktoren nebst  den  fur  diese  Apparate  zu 
verwendenden  Slromi|uellen  beechrieoen.  Daa 
IV  Kapitel  behandelt  ausfiihrlich  die  einxelnen 
Telle  der  groSen  Fiiokeninduktor>  n  •  Wlckelunaj 
der  sekundtren  Spule  in  einer  Abtellung  oder 
In  mehreren  Abteilungen  oder  In  dunnen 
Scheiben,  Elsenkern,  Koiidensator);  beaondera 
wertvoll  siud  fur  den  Praktiker  die  Angaben 
uber  die  Abtneasungen  ausgefUhrter  Apparate 
snwie  die  Diabitabelle.  Kin  aebr  wicntlirea 
Kapitel  ist  das  folgende  iiber  die  Unterbrecher 
fiir  Gleich-  und  Wechselstrom;  denn  von  der 
Wirkungsweise  der  Unterbrecher  hkngt  die 
Wlrkung  des  Induktors  ganz  weaentlich  ab. 
Hler  werden  die  I'lnlin-Cnterbrecher,  dieUueck- 
sllber-l'nterbrecher  (elnfache  Queekailber-Unter- 
hreelier,  (Jueck&llberwippen,  Motnr-Queckailber- 
I'nterbrecber,  Unterbrecher  mit  Gleitkootakten. 
yuecks^ll.erstrahl-Unterbreeber),  die  Stift-  und 
Ivoch-Unterbrecher,  emiiich  die  mechunlsrhen 
Wechselstrom  I'nterbreeher  uud  die  Fliisslg- 
keita-Unterbrccher  fiir  Wechselstrom  beschrie- 
ben.  I'ie  Kapitel  VI  bis  IX  behandeln  die 
StromijUelleu,  die  Nebenapparate.  die  Zusammen- 
schaltung  der  Apparate  und  die  Experitnente 
mit  Fuiikeuinduktoren.  Daa  Kapitel  X  1st  der 
elgenilieheu  Hontgrustrahlen-Technik  gewldinet 
und  bescbftfligt  sieh  demgeinkS  mit  den  Rtint- 
genriihren,  der  Kadioskopin  und  der  Radio- 
graphie.  Die  fiinf  Sehlulikapitel  sind  Angaben 
uber  Kontgeneinrichtungen  und  Prelsen  fiir 
solrhe  Kinrirhtungen  sowie  einlgeu  ailgemeinen 
Betraehtuogen  gewidmet. 

Der  Auhaiig  eutliAlt  fur  den  Am  eine  ein- 
gehende  Aiileitung  uber  die  Verwendung  der 
Hotitgenlechiilk  fiir  niedleinlsehe  Zwecke,  i  h. 
fur  die  Hiirilgeiidiagnose  (Kontgendurchleuch- 
tung,  Rontgenphntographie  und  Rdutgographie) 
und  fur  die  Riintgentherapie. 

Im  groBen  und  ganzen  ist  das  Bucli,  abge 
en  von  dem  Anhang,  eine  Zuaammenstellung 
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denjenlgen,  der  lUntRnaa 
verwenden  will,  erhklt  du 


der  Angaben,  die  dem  Verfaaaer  too  den  eln- 
iclnen  Fabriken  geliefert  worden  tlnd;  elgene 
hat  er  nur  In  gerlngeni  Mafle  hinaugefugt. 

appsratc  l>»u«n 
Uuch  lahlrelcho 

wertvolle  Pingorxcigc,  und  cb  wird  daher  von 
den  Praktikern  mil  Vorteil  studiort  werden. 
In  dera  Bestreben,  die  wenigen  theoretlschen 
KrUuterungen  moglichst  elemcutar  in  geben, 
gi  lit  der  Verfasaer  iu  weit.  Zam  Belapiel  hAWe 
aar  Krk  Wrung  dor  Wirkungawelae  dea  Elsen- 
kernc«  in  den  Indaktoren  recht  wobl  auf  die 
Kraftllulentheorle  surikckgegaugen  werden 
konnen;  der  S-atl  auf  Selie  40,  unler  8:  ,Es 
bildet  der  Eieenkern  durch  seine  Magnellsle- 
rang  elnen  Akkurnulator  fur  die  durch  den  ge- 
schloseenen  Hctricbsstrom  gelieferte  EncrgTe" 
l»l  aelbst  durch  die  Kucksfcbt  auf  elemcntarsto 
Damtellang  nicht  iu  recbtfertfgen, 

Der  gut  gcschriebene  Anhang  des  Baches 
macht  ea  su  elnem  wertvollen  Ratgeber  fur 
Ante,  die  aich  der  Rflnlgentechnik  bedienen. 

Abgesehen  von  elnlgen  unklaren  und  daher 
unn6tl(ren  Flguren  (vrle  «  B.  Fig.  109,218  u.a.w.) 
alnd  Drnck  und  Auastattung  dea  Buehea  got. 

H.  PHtxner. 

Klnfahrung  in  die  Elektrochemie.  Nach 
der  elektrolytiachen  Dissociationstheorie  be- 
arbeltet  von  Peter  Gerdes.  Hit  48  Abb. 
VIII  und  183  S.  In  8°.  Verlag  von  Wilhelm 
Knap  p.    Hallo  ft.  8.  1902.   Preia  4  M. 

Der  Verfaaaer  beahalchtigte  vine  Eiofuhrung 
in  die  Elektrochemie  iu  schreiben  furdiejonigen, 
die  aich  noch  nicht  mit  derselben  beachaftigt 
habcn.  Das  Buch  aotst  jedoch  in  den  verschie- 
denen  Kapiteln  darchaus  veracbledene  Vor- 
bildung  voraua.  An  einer  Stelle  aelxt  Verfaaaer 
m.  B.  ansdrncklich  die  Kenntnla  dea  Blel-  und 
Zinnbanmea,  ilberhaupt  der  Rrlatallblldung  bel 
den  Metallen  voraua,  und  an  einer  anderen 
Stelle  erklart  er  In  alien  Etnxelheiten,  datt 
SIlberlBannicen  durch  Chlor  gef&llt  werden, 
aetat  auaclnander,  waa  Ag  A'",  1st,  daB  daaaelbe 
Sllbernltrat  helBt.  u.  a.  w.  Das  Buch  iat  aber 
fiir  jemanden,  der  In  der  Phyaik  und  < 'hemic 
nicht  vorgebildct  iat,  von  vornherein  nicht 
versUndlich-  Die  eraten  48  Selten.  die  eine 
Einleitung  bilden  aollen,  aind  fiberflusiig,  wcll 
man  daaaelbe  in  anderen  Bnchern  beaaer  und 
xwelfelloa  auch  richtiger  findei.  Referent  hat 
eine  aehr  grotto  Menge  von  Stellen  In  dem 
Ruche  gefunden.  die  grobe  Veraeben  enthalten. 
Elnlge  wenlge  Belapiele  alnd  folgende: 

Selte  37:  Dat  die  Atome  aich  vie  Hagnete 
verhalten  und  aich  gogenaeitig  arixiehen  und 
abstoften  und  swar  nach  der  Grofie  der  elek- 
trlachen f.adaog  verachieden  stark,  durfte  eine 
elwas  veraltete  Auffaaaung  aein.  Selte  40:  Die 
Atom-  und  Valena-Gewichtatabelle  Iat  tult  aehr 
groBer  Voralcht  an  benntxen,  a.  B.  Iat  Gold  nicht 
bloB  drelwertlg  und  Zinn  nicht  blol  xwetwertlg. 
Die  Aonivalentxahl  dea  Kohlenst»ffea  iat  nicht 
27,9a  Der  Tabelle  llegen  die  Zahlcn  II —I  tu 
Gnindc,  und  daa  game  Buch  iat  ein  Belapirl 
dafiir,  wie  unmdglich  dicae  Grundlage  der 
Atomgewichte  fiir  den  Elektrochetniker  und 
Physiker  iat;  denn  ea  bildet  eln  wlrrea  Durch- 
elnander  von  Zahlen  mit  der  Baala  B  =  l  und 
O  -  18.  Selte  12:  Dafl  ateta  p .  ■  =  T  (absolute 
Temperalur)  aein  soil,  iat  eln  aehr  argea  Ver- 
•ehen.  Selte  49:  Verfaaaer  glbt  an,  daB,  wenn 
man  In  elnem  Waaaervoltameler  die  Platin- 
bleche  durch  Platlndrahle  eraclxt,  der  elektrl- 
ache  Strom  daiwtachen  nur  eine  ganx  dUnne 
FluaaigkeiUiacblcht  Kndet  nnd  aomlt  wegen  dea 
goringen  l.cltvi-rmegena  dea  Waaaera  awiachen 
Platindrthten  .nur  ein  aehr  atarker  Strom  Wir- 
kungen  hervorbringcn*  kann,  swiachrn  den 
Platlnblechen  jcdocn  eei  eine  gr6Bcre  Fhianig 
keltaallule  u.  a.  w.,  alao  ein  vollaUndigea  Mitt- 
veratehen  der  Tataacben  und  L'nkenntnia  der 
Streinverteilung  in  Elektrolvten.  Scite  51:  DaJt 
der  .entatandene  Saueratnff"  Anion  und  der 
,cnt«tandene  Waaaeralofl"  Ration  heiftt,  Iat 
ebenao  unrlchtlg  ala  die  Dednltlon  der  Ionen: 
,Ea  aind  Romplexe,  die  bel  der  I^Vsung  dea 
Klektrolvten  In  die  I/nnng  gehen  una  aich 
elektriach  laden  "  Selte  63:  Waa  der  Verfaaaer 
aich  darnnter  denkt,  da<  die  nicht  diaaociierten 
Telle  dea  geloaten  Salaea  wohl  serlcgt,  dneh 
nicbt  In  Ionen  grapalten  werden,  iat  dem 
Referent  nicht  klar  geworden.  Scitc  £6:  Vrr- 
wrecbaelung  von  Kcaktionafahigkeit  mit  Keak- 
tionapearhwlndlgkelt,  vollaUlndigea  Mittver- 
nania  dea  BegrlSes  elektrlacne  Ldsuoga- 
,  Selte  68:  DaB  durch  Zufilhrung  von 
der  Klektrolvt  In  atrGmende  Bewegung 
gobracbt  wird,  una  dadurcb  die  Ionen  Ihre 
Wege  lelchter  iu  den  Elektroden  linden,  Ut 
eine  ErkUrung  dea  Temperaiurelnfluaaea,  die 
wenlgen  Leaern  cinlvucbteii  dilrfle.  Selle  6.1: 
.Die  aekundftre  Elektrolyae  wird  bel  waMeri^rn 
Umaaj  angewandt."  i'.'fi  Si-ile  G4:  .Rohl- 
rauach  land  dnrch  Berechnnng,  daB  daa  I.eil- 
vcrmOgen  dea  reinen  Waaaera  bci  einer  Terope- 
ratur  von  -f- 18  •  C  nnd  1  Ji  WideraUnd  0,0000004 


t  (? ! !)  In  aelaen  Verblndungen  mit  an- 
Stoflen  lafit  aich  daa  Waaaer  gul 


gut  apalten 

und  awar  In  positive  Waaaoratoflionen  (H  )  and 
negative  Hvdroxylionen  (o //•).-  r!??)  Seite67: 
Gana  klaaalach  Iat  die  .elektrochemiache  Span- 
nungareibe",  in  der  daa  folgende  Metal  I  immer 
in  ltesug  auf  daa  vorbergebeode  elektropoaitiv 
aein  aoll:  <>,  S,  tt,  F,  VI,  Br,  J  i>,  An,  Cr,  B, 
f,  Sb,  Si,  II,  Au,  1%  11a,  Aq,  Cu,  Bi,  .Vn,  I'b, 
<  Vi,  Si,  Ft,  Zn,  Mn,  Al,  Mi,  Ca,  Bn,  Li,  Na,  K. 
Ea  ware  lotcreaaant  an  wiaaen,  woher  Verfaai-er 
daa  PotentlaL  a  B.  der  Stofle  P.  B,  ('  und  si, 
kennt;  daB  Waaaera  tuff  edler  Iat  ala  Gold,  hat 
Referent  blaher  noch  nicht  gewufit  Selte  74: 
DaB  aehr  verdunnte  Sftnren  und  Raaen  nur 
wenig  diaaocliert  alnd,  und  daB  dvahalb  ibm 
Neutraliaationawtrme  kleio.  .jedoch  immerhin 
dnrch  eloktrieche  Mesaungen  nachwelabar*  iat, 
iat  ebenao  falach,  wie  daB  die  Salxe  aich  ge  gen  - 
fiber  anderen  StofiVn,  a.  B.  Baaen  und  Sauren, 
dadurch  auaaclchnen,  daB  ale  den  elektrlachen 
Strom  lelten.  Selte  78:  Daa  Daniel-Element 
wird  aehr  achlecbt  behandelt;  eratena  wird  ea 
den  Koncentratlonaelementen  zugezAhlt,  zwei- 
tena  aoll  daa  In  den  Zlnkratim  diflundierende 
Rupfer  auf  dem  Zink  aich  ablagern  und  nun 
ein  galvaolacbea  Element  bilden,  welchea  dem 
olgentliehen  Element  entgegen  wirktt!  Seite  01 : 
DaB  man  gcgenwArtig  die  von  .Darrioua* 
anfgcatrlltc  Akkumulatorentheorie  ala  die  am 
mciaten  xufrtedeDBtellende  analeht,  daB  die  ont- 
atehende  Cberachwefelaaure  daa  Bleloxyd  und 
daa  .etwa"  vorhandene  Blelaullat  In  Bleisuper- 
oxvd  umwandelt,  daB  ferncr  dnrch  die  Ent- 
ladung  daa  Superoxyd  auf  den  poaltiveri  I'latten 
xn  Blelachwamm  reduciert  wird,  und  daB  eln 
Akkumulator,  der  nicht  gebraucht  wird,  nach 
Verlauf  elnea  Mnnats  dnrch  Selbalentladung 
atromtoa  geworden  iat,  dQrtte  beaondera  daa 
IntereaaednrAkkumnlatorenfabrikantenerregen. 
da  dieae  hla  dahin  aicher  nfchta  davon  gewuBt 
ha  ben. 

Keterent  hiell  aich  verpfllchtet,  eine  Keihe 
von  Unrlchtlgkeiten  aufzuxanlen.  an  aein  Urteil 
liber  daa  Buch  xn  begrtinden.  Ea  Iat  wnhl  ganx 
gut,  beaondera  wenn  man  Zell  daxn  hat,  aich 
ab  und  xu  durch  Aufachrelben  aelner  Rennt- 
nlaae  fiber  dleaelben  klar  au  werden,  aber  ea 
iat  darum  noch  durchaaa  nicht  nrjtig,  dteae 
Niederachrift  xu  v«r6R'entlichen,  aumal  in  elnem 
Fach,  In  dem  ea  ao  voraugltche  Bilcher  glbt, 
wie  in  der  Elektrochemie. 

Daa  Geaamturteil  1st:  Daa  Buch  iat  fiir  An 
fanger  unbranchbar,  well  ea  dieaelben  xu  ganx 
falachen  Anachaunngen  fdhren  wird.  Fortge- 
achrlttenere  werden  nur  wenlg  darln  Snden, 
waa  Ihnen  nutxlich  aein  kOnnte.  Doch  alnd  die 
Abachnllte,  wo  Verfaaaer  aein  Theuia  selber 
vemlanden  hat,  klar  dargeatellt,  und  verraten 
nfTenbarea  didakliaehea  Geachlck. 

Falls  daa  Buch  einer  gnindllchen  Durch- 
aicht  nntcrxogen  wurde,  and  die  Fehler,  was 
nicht  aehr  schwierig  iat,  ausgemerat  warden, 
ao  wurde  ea  eventuell  aeinem  Zweek,  eine 
Elofuhrung  in  die  Elektrochemie  an  eein,  ent- 
kfinnen.  H.  Danneel 


KLEIMEHE  MITTEILUNGEN. 

Telegraphle. 

Ein  nener  Kabeldampfer.  Die  Grotte  Nor- 
dlache  Telegraphengesellschaft  in  Kopcnhairen 
hat  vor  kurxem  xur  Vcrstarkuog  ihrer  Kabel 
dampferflotte  in  Oalaaten  cinon  neucn  Doppol. 
aehraubendampfer.  Pacific  genannt,  in  Dienat 
geatellL  Nach  .Electrician'  vom  20.  Mai  hat 
der  Dampfer  eine  Laugc  von  rd.  80  m  und  ein 
Deplacement  von  1670Tonnnn;  seine  Maachinen 
entwiekeln  1700  PS  und  geben  deui  beladenen 
Scbiffo  cine  Hfichatgeachwlndlgkelt  von  xwfilf 
Knnten.  Bel  den  Probefahrten  wurden  aogar 
13  Rnoten  erslelL  Die  gewOhnllehe  Geachwln- 
digkeit  aoll  lO'/j  Rnoten  belragen  Die  drel 
Tai  ks  konncn  »&o  Seemeilen  Tleraeekabel  anf- 
nehmen.  Der  Dampfer  1st  mit  Rahelmajtchinen 
(xum  Anslcgen  nn<l  Kinholen  von  Kaheln),  MeB- 
Inatrumenten,  sowie  mit  Suchankcm  neuester 
Konstruktion  auageruatet.  I'f. 

Dnhtlose  Telegrapbie  in  Amerika-  In 
Chicago  hatte  aowohl  die  Marconi-,  als  auch 
die  De  Foreat-Geaellschaft  jo  eine  Station 
fiir  drahtlose  Telegraphle  errichtet,  die  erstere, 
um  inlt  Milwaukee,  die  andere,  urn  mit  den 
Schlflen  auf  den  Seen  iu  verkehren.  Belde 
Statlonen  slnd  nach  einer  Mittellung  des 
.Western  Electrician"  vom  7.  Mai  ohne  eralcht- 
lichen  Grund  aufgehuben  worden.  —  Ea  ware 
intcreaaant  an  erfabren,  worauf  dies  xurdrkxn- 
fdhren  iat  In  trchniacher  Hlnaicht  aollen  belde 
Anlagen  befriedigend  funktionlert  haben.  I'f. 


Fern.preehatflpael  mit  FIBap.igkeit»konUkt. 

Far  Kontrollxwecke  iat  ea  olt  nolig.  auSer  den 
gewfihniichen  xwei  Rlinkenkontakten  in  Fern- 
aprechumachaltern  noch  elnen  dritten  Rontakt 
anzuwenden.  Jede  Vermehrung  metalllacher 
Federkontakte  erhfiht  aber  die  Gefanr  von 
Klinkenaturungen.  Znr  Venneldung  dleaea 
Ubelatandes  hat  Frank  D.  Pearne  In  Chicago 
nach  .Western  Electrician"  vom  7.  Mai  elnen 
bohlen,  mit  einer  gut  leltenden  Fltiaalgkelt, 
a.  B.  i^ueckellber,  teilweiae  gefdllten  Stopaei 
konatruiert.  Bei  wagerechter  Lage  des  Stop^cla 
schliettt  die  Fliisaigkeit  einen  wciteren  Strom- 


Internationaler  StraBenbahn-  und  Klein 
bahn-RongreB.  Die  dieajltbrige  Haupiveraamm- 
lung  dea  Internationalen  StraBenbahn-  und 
Rlelnbabn  Verelna  (I'nlon  Internationale  de 
Tramways  et  de  Chemlns  de  fer  d'lnt^rf't  local, 
Grnaralaekretarlat:  Bruaael,  Impaaaedu  Pare,  fi> 
findel  nleht,  wie  uraprilnglleh  beatlmmt,  vom 
12  bis  IIS  September,  aundern  *chon  am  6.  bis 
8.  September  In  Wien  atatL  Folgende  Pragen 
werden  sur  Verbandlung  kommen: 

I.  GrnndaAtxe.  nach  welcben  die  Ruekstel- 
lungen  xnm  Erneuerungsfonda  fUr  elektrlache 
StraBenbahn-  und  Rlelnbaiinbetrlebe  am  xweck- 
mltCissten  vorauaehen  aind.  Bericht  des  Herro 
Ilnselmano,  Dircktorder  Aacbener  Kleinbahn 
Gceellachaft 

2  Ronlrolle  der  (Jmateige-Fahrachelnc  im 
StraBetibahnbetriebe.  Bericht  der  Herren:  J. 
Grlalou,  Dlrektor  der  Omnlbna-  und  StraBen- 
bahn-Geaellachaft  in  Lyon:  A.  Janssen,  Oene- 
raUekrettr  und  Dlrektor  bel  der  Bruaseler 
StraBenbahn-Geaellschaft,  Brtkaael ; E  I-a  v al ard, 
Generaldireklor  der  Allgemelnen  Omiilbua-Ge- 
sellsehsft,  Paris;  von  Pirch  (Referent),  Dlrektor 
der  Klektrischen  StraBenbahn  Barmen  Elberfftld; 
H.  Vellguth  (Korreferent),  Generalsekretftr  dea 
Vereina  Deutaeher  StraBenbahn  und  Kleinbahn- 
Verwaltnngen,  Berlin. 

3.  Vor-  und  Nacbteile  der  verachiedenen 
Rremaaysteme  fur  elektrlache  StraBenbahnen. 
Bericht  des  Uerrn  Scholtes,  Dlrektor  der 
Nurnberg-Further  Straflenbahn. 

4.  Schutxvorrichtungen  xur  VerhUtung  von 
Unflllcn  belm  Niederfallen  von  Schwaehatrom- 
Icitungen  auf  den  Arbeitadraht  elektrlscher 
StraBenbahnen  Bericht  dea  llerrn  Petit,  Ober- 
ingenleur  der  Socicte,  nationale  de  Chemlns  de 
fer  viclnaux,  BriiaseL 

h.  Vor-  und  Nachtelle  der  Anwendnng  von 
Anhangewagen  In  atadtlachen  Straflenbahnhe 
trieben.  Bericht  dea  Hemi  Pavle,  Oeneral- 
direktor  der  Allgemelnen  FranxJIaiachen  StraBcn- 
bahn-Gesellachaft,  Paris. 

a  Erspamis  von  Stromverhranch  Im  Strafien- 
bahnbetriebe.  Bericht  des  Herrn  Klltalng, 
Dlrektor  der  Magdeburger  StraBeneisenbalin- 
Gesellschafl,  Magdeburg 

7.  Vor-  nnd  Nacbteile  dea  elektrlachen  Be- 
trlebea  Im  Vergleich  xnm  Dampfbetrieb  auf 
Kleir.bahn-  bxw.  Eokalbahnlinien.  Bericht  dea 
Herrn  Lulthlnn,  Oberkommlaaar  der  k  k. 
(ieneralinapektion  dor  ffsterreichlachen  Eiaon- 
bahnen,  Wen. 

8.  ZweckmKBigste  Stromart  (drelphaaiger 
bxw.  einpbaalger  Wechselstrora  oder  Glelch- 
alrom)  und  Stroraapannung  fur  elektriach  be- 
triebene  Klein-  bxw.  Lokaibahnen.  Bericht  des 
Herrn  Pforr,  Oberlngenlour  det  Union  Elck- 
triciUts-Gesellscbaft,  Berlin. 

9.  Bahnobcrbau  fiir  Klein-  bxw.  Dokalbahnen 
mit  Dampfbetrieb.  Bericht  dea  Herrn  C.  de 
Bnrlet,  Generaldireklor  der  SoclAtA  nationale 
de  Chemlns  de  fer  vicinaux,  Brilaael. 

10.  Verglelchende  Ueaetagebung  betrefiend 
daa  StraBenbahn-  und  Rleinbabnwesen  in  den 
verachiedenen  europalachen  Staaten.  Mitteilung 
des  llerrn  It.  H  Scotter,  London. 

II,  Buchungsschema  und  mnnatlicher  Be- 
Iriebsbericbt  fur  elektriache  StraBenbahnen.  Be- 
richt der  Herren:  H.  Geron,  Dtreklor  der  colni- 
schen  StraBenbahn-Gceellschaft  (in  Liu.),  Refe- 
rent; Haselmnnn,  Dlrektor  der  Aachener 
Kleinbahn-Geaellachaft;  L.  Janasen,  General- 
direklor der  Brliaaeler  StrnBenbabn-Geaellachaft: 
.1.  K easels,  Dlrektor  der  Socicte  Geoorale  dea 
Chemina  de  fer  econoinii|Uca,  Bruaael;  E  I. a 
valard,  Generaldireklor  der  Allgeroeinen  Um- 
nibns -Geaellachftft,  Parla,  und  E  A  Ztffer,  Presi- 
dent des  Verwaltungaratea  der  Bukowlnaer 
Lokalbahncn,  Wien. 

14  Kontrolle'dor  clektrischen  Anlagen  und 
Unterhaliung  dea  Arbeitadrahtea  hei  StraBen- 
bahnen.   Bericht  dee  llerrn  Pedriali.  Ober- 
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IS.  L'ber  Automoblll*inua  (Svlbstfahrweaen) 
auf  Klelnbahn-  baw.  I.okalbaliiillnien.  Beriohl 
de*  Hetru  i 'ivilingcoieura  E.  A.  '/Attar,  Praai- 
drut  dee  Verwaltungaratea  der  Bukowlnaor 
l.nkalbahnen. 

14  Normallen  fur  elcktrische  Bahnmotorcit 
Yorschlagdcrllerren:  G  Kapp,  Gcncralsekrctar 
dos  Verbandrs  DeuUcher  Elektrotechnlker  (Re- 
ferent); Prof,  Ur.  C.  ltaseh,  Professor  an  der 
Konigl.  Technischen  llnchsehule  zu  Aachen 
(Korreferent);  Blonde),  Profeaaor  an  der  Ecole 
dea  PonU  et  rhausseoa,  I'aria:  K  d'Hoop, 
Direktor  be!  der  Brua&clor  Strattcnbahii-Gcaell- 
achaft;  Macloskle,  Oberiogoniour  der  Union- 
ElcktriciUttaGeaellachaft,  Filiate  Brusacl;  Swin- 
lump,  Prllaident  des  Verelna  engliechor  Elck- 
trotechuiker,  London,  und  Prof.  Dr  WyBling, 
Profeaaor  an  dom  Eidgeti.  Polyteehnikuut, 
Zurich. 

15.  Die  uflentlich  rechtliche  Fiirsorge  Mr 
die  arbcitendeo  Klaasen  in  Deutschland  id 
ihrcr  Bodeulnnir  fiir  die  Bediensteten  der 
StraBcn-  and  Kleiohahnen  bel  Erkraokang, 
Verungluckung  oder  erwuriiener  Uleusluotan^-- 
llchkelt  gegcniiber  don  glelchen  oder  jUiDlichen 
Veraustaltungen  in  don  curopaJecheo  Siaalon 
Mlttellung  doa  Herrn  Gorolla,  GcsclUlftsfuhrer 
der  SiraBen-  and  Kleiubabn  -  Bcrufagentisseti- 
schaft,  Berlin. 

16.  Mattnahmen  zur  Verhutung  der  dnrcli 
clektriscbo  Stralloiibahncn  hervorgerufenen  Be- 
einllussung  cloktrischcr  Mefiapparate  in  elektro- 
technlscben  und  phyaiksjischen  InetStuten.  Mlt- 
tellung dea  Herrn  Bjorkegren,  Oberingenlenr 
der  GrnSen  Berliner  SlraBenbabn. 

Anmelduogeu  zur  Tellnahme  am  KongroB 
aind  zu  richten  an  den  Pr&aldenlen  der  Bnko- 
winaer  Lokalbahnen,  Herrn  Clviltngetileor  E.  A 
Ziffer.  Wion  1,  Eliaabelht.tr.  2- 


PATENTE. 


Anmoldungen. 

(Relehaartzelger  Torn  16.  Juni  1904 ) 

Kl.  80 1.  D.  14  268.  Stromnbnchinerbusel  mil 
drebbarem  MlttcUtiick  fiir  elcktrisehe.Stra.tten- 
babnen.  Adalbert  Domanski,  Duishurg, 
Schwarzerweg  27.   2.  1.  (M 

Kl.  21  a.  B.  31  9-24  Verfahren  and  Vorricbtung 
cam  Fernalcbtbartnacben  Ton  Bildern  baw. 
Gegenat*nden  unter  vorubergebender  Auf- 
lorning  uVr  Bllder  in  parallele  Punktrelhen. 
Ott<<  van  Rronk,  Berlin,  Chauaaeeetrafie  3 
II.  6-  0-2- 

c  II.  31  020  SlromacbluttsWSpaeL  desaen  Zu- 
loitungBdrfthto  durch  fin  kellffinnlgea  laolier- 
ntliok  auseinandcr  gc»prei»t  werden.  Ed.  .1. 
von  der  Hcydc,  Berlin,  Glogaucmrafie  21. 

2rt  7.  03. 

—  e.  I.  Irt  3.18.  Schaltung  zur  AnschlteSung 
von  Scbwachstromleitungen  an  Drei-  oder 
Mehrletter  -  Stark&trotunetze.  Louis  tc  H 
Loewensteio,  Berlin    -27.  B.  03. 

—  r.  St.  8411.  laoliergeh&iige  sur  Installation 
Ton  Bogcolampen,  Kronen,  HftngeUmpen  u,  dgl. 
Ernst  Sterling,  Hotenditmold,  und  Albert 
Kaatoer.  Caaucl,  Wilhvliimtr.  13.    17.  9.  UH 

—  A.  E  9707.  Magnetrad  fur  clektriache  Ma- 
achlnen.  Elrktrloitllta-A.-O.  vormala  W. 
I.ahme.ver  &  Co.,  Frankfurt  a.  M.  28.  12.  08. 

—  e.  M  24SS4,  Verfahren  und  Kinrichtun(C  zur 
Kliniinlerung  dea  rerttiiderlirheD  brvmsenden 
Elnfluaaea  der  Stroinaixite  uuf  die  Angabeu 
eluea  WecbeelauotnzKblvra  nach  Ferrariaacbem 
Prinolp.  Emanuel  Morck,  Frankfori  a.  M., 
IJImenatr.  3».  tk  11.  03. 

K.  E.  9961.  QueckallberMroiiiunterbrreher 
fiir  verHndertirhe  Kunt.iktdauer;  Zni*.  z  Put. 
I4'J*T2.  KlektricitHta-Geselliichaft  .Sa- 
nitaK",  Fabrik  fiir  l-ichthi-ilapparfltc 
und  I.icbtbHder,  G.  m.  b.  11 ,  Hvrlin.  IS.  4. 
190t. 

—  g.  H.  lHBtfi.  Elektroma^'net  mm  Aufhttrigen 
und  xur  Fortbewegung  kleiner  Laaten  Fritz 
Kieaeler,  Burg  b.  Magdeburg.   I«.  II.  OS. 

(lU'lchaanzelger  vom  '20.  .lunl  1904.1 

Kl.  E  1 7 93-1.    Elektrlacbe  Zupdeckungn- 

eliirirhiung  init  Slgnalaunl6aung  auf  dew  Zugo. 

(>Viul  i  i'iir  una  Entile  Gitarlnl,  Bruanel; 
Vrrtr  W  Duchling,  Pat. -Anw.,  Leipzig. 
-2.  i  in. 

Kl.  HI  a.  I'.  1411-22.  Tfilnt'htnorapparat  fi'tr  An 
lagen  mil  X'nnnittelnngaanit  nnd  niohrrron 
auf  donelben  Loitung  liegpndcn.  mit  Kurz- 
scblutik'itung  vem-bt-nnn  Ferii*prcch-  oder 
Telcgra;>henappar-<t"D  William  Palmer  jr., 
Rincon,  u  Alexia  Wnttv,  tiartii-ld,  V.  St.  A.; 
Wrtr:  K  PaU'bow.  I'm-Anw,  Bi-rlln  NW.o- 
i:,.  9  <r> 


—  v.  D.  14  S9H.  EU-ktriecher  Schalter,  bei  wel- 
chem  darcb  Druck  uuf  vinen  Knopf  elne 
Koncaktaebelbe  oder  ein  Schalwtuck  gedreht 
wlrd.  Wi-sley  Duncan  Hichard  Mac-Diarutld 
u.  lUlward  "Brute  Bates.  Ottawa,  Canada; 
Vertr.:  H.  Neubart,  Pat.-Anw  ,  Berlin  NW.  6. 
IS.  2.  04. 

— «.  E  9711.  Schutzvnrrichtung  bei  auafahr- 
baron  Schaltanlagen.  Elektriritkl*  A.  -  G. 
vorm.  \V  Lahmeyer  *  Co.,  Frankfurt  a.  M 

SI.  12.  tt?. 

—  e.  F.  IS  Geaehlooaenv  rwhrcnformige 
Rchutelz»icherungeD  mit  AbachluSwInden  aus 
elnem  defonnlertcn  Stoffe  Wilbelru  Fellen- 
herg,  i  liarlottenbnrg,  Kneaebeckatrafie  (»;«£). 

st.  6.  d:i. 

—  c  (1-31329-  Anorduung  inr  Befeatigung 
von  I.etcung^drflhten  an  laolatoren.  Otto 
llamann,  Danzig,  I  Damrn  3.    10.  9  03- 

—  e.  Sch.  216H5.  SelbstUtiger  bei  einer  be- 
atlntinten  Stromwttrme  in  Wirkung  treteuder 
elektriaL-lter  Auaachalter.  Friedricb  Scbeldlg, 
Niirnberg,  Enderatr.  ltt.   5.  11.  08 

e.  V  W«K  Dainpfungareioriclitiing  fiir  elek- 
triache  MeBinatrumenUv  Volt  Ampiro-Go- 
aellaehaft  Fleiaebmann  A  <  o.  u.  Adalbert 
Flelachmano,  Frankfurt  a  M    2H.  3-  04 

—  f .  (  '.  1 1  409-  Einrichtung  xuui  Anlaaaen  elek- 
triacher  Ga«-  oder  Dampfapparate  nacb  Art 
dor  Hewittaeben  Queckallberlarape.  Crtoper 
Hewitt  Klet-tric  Company,  New  York; 
Vertr.:  C.  Pieper,  H.  Springmann  und  Th. 
Stort,  Pat.-ADwRlte,  Berlin  NW.40    12  i.  US. 

—  f.  F.  18  123  Hit  elektriaehen  Gltihlautpen 
beavtatea  Schlltl.  Federal  Electric  Com- 
pany, Cltieajro;  Vertr.:  F.  A.  Hoppt-n,  Pat.- 
Auw",  Berlin  SW.  12.   2«-  10  03 

—  f.  F-  tt^  |-J4  Mit  cinzeln  auawechaelbaren, 
aua  clcktriticbcn  Gliihlampen  inaammen- 
gesetaten  Zeichen  veraehencs  Sehild.  Fe- 
deral Electric  Companv,  Chicago;  Vertr.: 
F.  A.  Uoppen,  Pat  -  Anw ,  Berlin  SW.  12. 
an  in.  08. 

—  f.  II.  3-2144.  Schiebependel  fur  elek IrUcbe 
Lamprn.  Albert  Huber  Juo.,  Rosenheim  in 
Bavern.   R.  I.  04 

Fur  dieae  Annteldung  lat  bei  der  Priifung 
getnti*  detn  rberciukommen  mil  der  Schweiz 

vom       *       die  PrioritM  auf  Grund  der 

Annteldung  in  der  Schweiz  vom  22,  9.  02  an- 
erkannt 

—  f .  S.  17  749  Scbaltor  fiir  Qluhlampenfaaaun- 
geti.  William  Sevenoakes,  London;  Vertr.: 
ft.  Neumann,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6.  14.  3. 
1903. 

ErtellttBtf  en. 

Kl.  Wit.  1&3669.  SlrouiiufUlirungaeinriehtung 
fur  elektriHCho  Bahtten.  Thutuaa  Waiter 
Barber.  Weatminater;  Vertr.:  Pat.-Anwalte 
Dr.  K.  Wirth,  FVnnkfttrt  a.  M.  1,  it.  W.  Dame, 
Berlin  NW.  ti.  21.  10.  02. 

—  k.  I&3G70.  Magnetiacbea  GebUae  fur  mag- 
netl.irlte  Stroinunterbrecher;  Zu*.  a.  Pat. 
149288.  Alfredo  Dlalto,  Turin;  Vertr.:  R. 
Netunnnn,  Pak-Anw.,  Berlin  NW.  6.  6.  11.03. 

—  k.  153  742.  Elaatiacbe  Auf  bkngung  der  Fahr- 
leitung  elektriacber  Bahnen  in  Kurven. 
Union  Elektrlcitata-Geaellichaft,  Berlin. 
30.  9.  03. 

Kl.  21  a.  I&3044.  EmpfSnger  zur  pbotographi- 
achen  Reglatrierung  raach  aufeinander  fol- 
gender  Stromatoiie  inittela  einer  In  ihm  an- 
geordneteri  Funkeiistrecke  und  einer  zur 
photographisehen  Aufzeicbnnng  geeigneten 
Kathodcnrdhre  Dr.  Arthur  Korn,  Munchen, 
Hohenzollernitr.  la.   24.  9.  03. 

—  a.  IB3B7I.  Vorrichtung  zum  Cbenuitteln 
achriflllclier  Mlttellungeu  zwlachen  zwei  darch 
xwei  Fornleitungeit  verbutidenen  Fernsprecb- 
xtellen.  William  Frederick  Smith,  Nan  Fran- 
ciscu;  Vertr.:  A.  Specht,  PaL-Auw^  llatn- 
hurg  1.   21.  4  01. 

—  a.  1531)83.  Mit  SchreibmaacbincnklaTiatur 
und  auf  elektroinagnetiachem  Wege  betrte- 
bene.  zur  Heratcllung  gelocbter  Streifen  dle- 
iit-nde  l»chv(>rrichtun^,  bel  welcher  die  den 
Bandvoraehub  regullerenden  Magneie  bt-iin 
Anttrhlage  der  Tauten  init  den  Dttn-hganga- 
magneten  durch  eine,  ejne  Kontaktachliefiung 
bewirkende  I.inienwlthk'rrorrichtung  in  den 
Stromkreia  einer  geineiitaamen  Batterie  ein- 
L'PBi-haltot  werden  .lobn  Gell,  Wellington, 
Neu-Seeland:  Vertr.:  II  E.  Witt,  Pat.-Anw., 
Hamburg  9.    I.  9.  02. 

—  e.  IV.(i.«4.  1,'maehalter  mit  eleklromagiteti- 
torltcr  Au->lij»iinir  der  von  Hand  nrfitlgteii 
lli-heleiimti-lluiig  Uaac  lieorge  Waterman, 
Santa  Barbara,  Kaiif;  Vertr  :  M.  Schmelz, 
Pat  -Anw..  Aachen    «.  M  02. 

—  c,  l.'i.". lirtTi  Kublvoirlchtting  fur  eleklrische 
WiderstHitde,  die  durch  ein  verSndcrlieltea 
Quei-kailbernlveaii  gere^i-lt  werden  l»r.  Th. 
l.roL,  i.-hartottenburs-Wctend.    7.  i.  VS. 


—  d.  1&3  730.  Verfahren  zur  Kegrluog  von 
Wechaelatrommascliineii  initGleichatromaaker 
Union  Elek tricitat a -GeaelUcha ft, Berlin 
Ki.  11.  01. 

-e.  iKIWt.  Vorachaltwideratand  IdrTaaehen- 
Toltmeter  xum  Meaaen  hSherer  Spannangen 
und  zur  Errrichung  roehrerer  Eutpflndllek- 
keiten.  llurtmnnn  St-  Krauu  A.-G,  Frank 
furt  a.  M    26.  1.  04. 

—  e.  IA.tt.72.  Aatattachea  Spulenavatem  fur 
elektriarhe  MeBgerkte.  Dr.  Tbeodor  Horn 
GroH»»chocher-l>eipzlg.    10.  12.  03. 

—  f .  IMtWG-  Zwiachenfaaaung  mit  Stroinrfge- 
lunga>orrichtung  fur  Gluhlampen.  Herman 
Adolpb  StrauB,  New  York;  Vertr  :  H.  Neu- 
bart, Pat-Anw,  u.  V.  Kollm,  Berlin  NW.  6 
28.  12.  02. 

f.  163  087.  Kitblvorrlchtung  fur  Qoeckailuer- 
dampllampen.  Fa.  W.  C.  Heraeua,  Hanau. 
19.  1.  04. 

—  f.  153  743.  Hewittachcr  elektriacber  liaa- 
oder  Dampfapparat  mit  mehreren  vordaoipi 
baren  FlUaaigkeitaelektroden.  Cooper  He- 
witt Electric  Company,  New  York;  Vertr.: 
C.  Pieper,  H.  Springmann  u.  TIl  Stort, 
Pat.-Anwa.ltc,  Berlin  NW.  4a  an.  A  OA. 

—  g.  13&68K  Elektromagnrt  mil  topffonnLgem 
Maguetayatem.  Siemens  Ik  llalake  A.-G, 
Berlin.   24.  10.  03. 

Anderungen  in  der  Person  dea 
Inhabers. 

Kl.  21  c.  138299.  Scbaltungawelae  aunt  FJo 
und  Auaiivhalten  von  Stroinwandlern.  All- 
gemeino  Eloktricitita  •  Oetellachaft, 
Berlin. 

—  f.  110931.  Verfahren  zur  Heratoltung  einer 
leltenden  Verbindung  u.  a.  w. 

—  t.  11C  932.  Verfaltren  aur  Heratellong  eiacr 
leitenden  Verbindung  zwUchen  Leltern  ertter 
und  sweiler  Klaeae;^ua.  a-  Pat.  116931. 

—  f .  117  560  Verfahren  tur  llnmtelluug  von 
elektriaehen  Leucht-  und  Hcizkorpern  u.  a.  w. 

—  f.  I22«98.  Verfahren  zur  Uoratellung  von 
Leuchtkorpern  f&r  Gluhlampen  u.  ».  w. 

t.  123150.  Einricbtuog  sum  Betriebe  elek- 
Irbtcher  Gluhlampen  u.  a.  w. 

—  f.  123  230.  Verfahren  zur  neratellung  elek- 
Iriacher  l<eucbt-,  Helz-  und  Wtderatandakorprr; 
Zua-  a.  Pat.  123  C88. 

—  f .  124  910.  Verfahren  zur  Heratellong  von 
elektriaehen  Leticht-  und  Heixkdrpern  au> 
Leltern  zweiter  Klaue;  Zua.  I.  Pat.  122094. 

-f.  1241314.  Einrichtung  zttm  Betriebe  elek- 
Iriacher  Qltthlampen  mil  olektriacb  geheiiten 
Glilhk&rpern  aua  Leltern  zweiter  Klasse;  Zut. 
»  Pat.  123  150. 

f.  I3S  ICG.  Verfahren  zur  Heratellong  yob 
elektriaehen  Gluh-,  Helz-  und  Wldersund»- 
ki'<rpcrn  aua  Leltern  zweiter  Klaate 

f.  142  946  Einrichtung  zum  Betrlebo  elek- 
trlacher  Gluhlampen  mit  elcktri«ch  geheiiten 
Gluhkorpern  aus  I/eitern  zweiter  Klaaae:  Zo*. 
z  Pat  123150 

Internationale     Boehmllcht  -  Gesell- 
achaft  in.  b.  H^  Berlin. 


Kl.  21.  84001.  109490.  —a.  14  4  473-  h. 
I44  2IT9.  149fi>*l.  —  e.  1I50S3.  —  d.  14439V 
147  681.    -  f .    128108.    150327.    -  g.  I4«284 


Gehrauch8mu8ter. 


(Keiehaanzelger  vom  20.  Juni  1904  ) 

KL  21  a.  226  649.  Haubenfdrmige  Mikropbon 
inenibrauaehuuikappe  mil  alebartiger  Ali- 
platttiug  in  der  Mundrichluiig  fiir  Mikre- 
lelephone.  Teleplton  -  Apparal  -  Fabrik 
E.  Zwietuach  A  Co.,  I  harlotteoburg  99.4- 
19U4,   T.  6136. 

—  b.  226  407.  Sammlerplattuit  mil  neben  den 
FuBen  aitgeordneten,  umlegbaren  Lap|>ea 
Etluard  Fratike,  Berlin,  Scblealacheatr.  21 
6-  5.  04.   F.  ||  175. 

c.  226  272  Iiolntnronntutze,  bel  welcber 
eine  dreiteilige  Fcder  in  eine  Hinne  dea  Iso- 
lators greift   C.  A.  Dinger,  Solingen.  7.  *  04- 

D.  H72w. 

-  e,  226  27C.  Aupti-bluSkleinme  fur  Scbalttafekii 
hei  welcher  die  I/eitungt^n  dureb  Anzlehen 
einer  Mutter  featgekleinmt  werden  M*s 
Steinweg,  Dortmund,  Kaiserittr  72.  12.4-04 
St.  6733. 

e.  2264IM.  Blrnenae Itallerhttlle  mit  Itille  *iim 
Kinlegen  der  Finger.  F.  W.  Buscb,  Ludeo- 
ache.10.   i.  6.  04.    li.  24  905. 
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—  c.  £26425.  Vorrichtung  coin  Auaeinander- 
halten  der  Drahte  an  Telephou-  uud  Tele- 
jcraphenleltuugeii,healehe nd  au»  elueni  lnolier- 
liiilseu  in  regelinlUilgi-ii  AbMAnden  tragenden 
Steg.  0.  Wiilfel,  YVeiCcofelg  la  5  04.  W 
16451. 

—  c  226 S54.  AuMchallo-  und  taolicrrorrichtuug 
an  EndlcitungBrobrcn  fur  Blitxablciteranlagen 
■n  Pulvcrmagazinen  und  verwandten  Ge- 
bnuden,  bel  welcber  die  Ausachaltung  In 
handlicher  HAhe  votn  Erdboden  inlttela  elnffl 
am  Rohre  beflndilchen  Elsenatabea  nod 
Kelles  bewlrkt  wlrd.  Paul  Hetnrich,  Schiiiie- 

:  bel  Berlin,  Ilauptatr.  127.    27.  4.  04.  H. 


berg  b 

23  8*7 . 


—  c.  226  677.  Was«erdlchte  Kabelclnfilhrung 
mit  Sprengrlng  sur  Aufnahmo  von  Zugbean- 
eprucnungen.  Neufeldt  *  Kuhnke,  Kiel, 
13.  5.  04.   N.  4915. 

—  e.  226  584.  Symmetriacher  Kontaktbock  mil 
aur  Hauptkuiiiakulailie  arhrltir  slenendem 
Ahbrennatuck  Mr  elektrische  Smaller. 
F.  Kluekoer,  Coin-Bay  enthal.  14.  6.  04.  K. 
21803. 

—  c  226585.  An  elektrischen  Schalcern  ange- 
ordneter  Schalikorper  ana  laolierniaterial,  der 
du  durch  die  Schalterwelle  unter  Voreilungs- 
moglichkeit  angetrlebene  Vlerkant  mittela 
sweier  Voraprtlnge  rait  eineui  Voreilunga- 
splelraum  beatlinmter  GriiBe  umgreift,  um  bel 
I bertchreilung  der  Totepunktlage  elne  al* 
Schwungkrafl  ausgenutxte  Baarhleunigung 
su  erfahren.  Ed.  J.  von  der  Heyde,  Fa- 
brik  fQr  elektriache  Apparate  Komm- 
Goa-,  Berlin.    16.  4.  04.   11.  24041. 

—  c  226  5*;  St.ip-i'l  ftir  Anschluildoson  mit 
koncentriscben  Kontaklen,  uiit  aeitlicbetn  Ein- 
fuhrungaatutaieii  fur  die  Leltuug»drahte.  B  e  r  g- 
mann-Elektrlcltata-Werke,  A.-G.,  Berlin. 
14-  5.  04.    B.  34946. 

—  C   226  602.   Soilklemmc  mit  Uitungalragern 


fur  die  Refeatigung 
Bogenlampen.  Fa.  C.  A.  Schaefer,  llannorer 
la  6.  04.   Sch.  18612. 

—  e.  226  679.  Doppelpotig  geaicherte  AnschluB- 
doae  mit  loae  in  Auaaparungen  dea  Isolier- 
kflrpera  elngelegten  Kontakl-  und  Sicherungs- 
tellen  und  Ton  aufien  einaeubaren  Stche- 
rungen.  Tmiin-  &  Lobner,  Berlin.  16.  6-  04 
J.  6116 

—  e.  -226686.  Von  einem  Scbutskaatcn  einjfe- 
schlosaencr  Hobclschaltnr  mit  im  Kadiua  sur 
Sehalthcbelrirehnchaegekrumintcra  Handhebol. 
Bergtuann  •  Elektricitatswerke,  A.  -  O., 
Berlin.    17.  6.  01.   B.  24972. 

—  c  •.»;•>,..•••  AbswelgM-helbe  mit  aua  einem 
Stuck  bestehendeni  Iaolierkorper  und  ver- 
deekl  llegenden  AnachluBalellen.  Lindner 
*  Co.,  Jecha.   16.  6-  04.  L.  12 820. 

—  c.  226  601.  KJemmkontakt  fitr  elektriache 
I  .citunfren  (stromfuhrende  Kabel,  Sicherungen, 
[.ampenfaaaungen,  Abswelgdoaen  u.  a.  w.), 
mit  einem  gesehlltsten  konlsehen  Gewinde- 
robrt«il  und  ubergeBchraubter,  den  Kontakt 
blldenderKopfrnutter.  Lindner*  Co,  Jecha. 
18.  5.  04.    U  12827. 

d.  226  578.  Antriobarorriclitung  Air  oacll- 
licrende  raagnctelektriBcho  Funkengcber,  be 
atchend  ana  einer  um  die  Welle  gewundenen 
Biegungsfeder.  Dr.  K.  Rickmann,  Kalk. 
18.  6.  01.   R.  13  643. 

e.  236  304.  Gertt  zum  Prufen  elektriacher 
Balterlen.  Nirnlav  .lacobaeo,  < 'hrlxlianla: 
Vertr  :  ITam  lleinianu,  I'aL-Anw.,  Berlin 
N\V.  7.    15.  2.  04    J.  4910. 

e.  226  409.  1'apiereka.la  fur  Mettioatrumente, 
mit  eincr  sum  Schuti  gegen  Werfcn  odrr 
Abheben  dea  Papiera  von  aeiner  Unterlage 
liberdcckenden  i'lat^  aua  durrhaichti|rem 
Material,  llartmnon  ftBraun  A.-G..  Frank- 
furt a.  M  -  BoekenhelnL  5.  5  04.  H.  23  !«a 
-«.  226439.  Zuaammerilejrbarer  Doppelkon- 
takttrtn«r  fur  Schienen  -  SuiflprQlapparate 
Ilartmaon  &  Brann  A.-G.,  Frankfurt  a  M - 
Bockenheim.   II.  5.  01.   H.  24<i22 

e.  226674.  Befeatigung  einea  cloktriacbcn 
MeSgerStea  mitteU  aelner  AnachiuBklemmcn 
an  die  Ktromsuleltung  vermittelnde  Laachen. 
Hartmann  *  Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M  - 
Bockenhelm.    11.6.04.   H.  24  023. 

f.  226810.  Auasiehbaree  I'endel  fttr  ol«k- 
triacbe  Oiuhlampen  u.  a.  w.,  mil  einer  Kin- 
richtung  sum  V'eratellen  der  Lampe  an  ihrer 
BefestigungBstelle  und  mit  Gelenk,  daa  ein 
Auaachwenken  des  I'endel"  gestaltet  unii  da* 
Pendel  in  der  auageschwenkten  Lage  fest 
bait.  Paul  Hfigner,  Leutaaeh  bei  L«'ipsig, 
Auenatr.  5.    6.  5-  04.    11.  2H975. 

f.  226  321.  Atm  drel  in  Serie  ge»chalteten> 
in  einer  horisontalen  Arbae  angenrdneten 
Elektroden  beatehende  Doppvlhogenlainpe. 
Jupiter  Elektrophotographiache  Ge- 
sen«.-haf  t  m.  b.  H..  Frankfurt  a.  M.  9.  .v  m. 
J.  " 


-f.  2*1 844.  Fdr  elektriache  Lampen  u.  dgl. 
dienender  Akkumulator  mit  gep«ateten  Blel- 
rahineu.  Carl  ZrlnbiTi,-,  Berlin,  Iieaaauer- 
stralte  33  22.  I.  "1  Z-  3UUI. 
f.  ifJrt  itt;;i  Stromsufiihrungaanordnung  bel 
elektriachen  Bogenlampen,  >)el  welcher  vor 
den  Drahtkleuimen  je  eine  iaolicrrnde  Ktih- 
rungabinhse  angeordnet  ial.  Ehrich  & 
Orae Is,  Berlin.   II.  I.  01.   E  7057. 

-  f.  226396.  Gliihlampenannatur  mit  abnehm- 
barer  Mufle  sur  Itefeitigting  an  I'endcln, 
Wandarmen  o.  dgl.  O.  Schansenbaeh  & 
<'o.  Komm.-Cies,  Frankfurt  a.  M.  -  Bocken- 
heim,   29.  4  .  04.    Scb.  18 554. 

-f.  226  412.  Unterteilte  Bogenlampenarmalur 
flir  klelne  Bngenlainpen,  db^  eine  ailsugroli*- 
Krwtnnung  der  NebenachluUaptile  vi-rbinderl. 
Helioa  Elektricit»ta-A  -G  ,  C«ln-F.breiifeld. 
7.  6.  04    H.  24  016. 

-  f.  2JH  119.  Daa  Innenglaa  eiuer  Daurrbrand- 
bogenlauipe  umgebemlea Drahtnels.  Regina- 
Bogenlainpenfabrlk  G.  in.  b.  II,  l'61n- 
Sills.   9.  5.  04.   R.  13K27. 

f.  226420.  Anordnung  der  Regullerfedern 
bei  Itcigonlampen  ohne  Laufwerk,  durch 
welcho  ein  gleichmkBigea  Arbeiten  der 
Fedcrn  ersielt  und  ein  Ecken  dor  Kohlen- 
fiibrungateile  vermicden  wild.  Helios 
Elektricitlts-A.-G  ,  rftln-Khrenfeld.  9  :.  fM. 
H.  24  016. 

~f.  226  557.  Nernatlampe  mit  durcb  da* 
Gitter  ruhremler  Kontaktvorrlchtiing.  Kugeu 
Seller,  Berlin,  Gneisenauatr.  107.  29.  4.  04- 
S.  Hi 

-  f .  226  6*8  Elektritcbe  Tiarhjampe  mit  uber 
der  Belcucbtungabirne  angeordneter.  durch 
einen  Schalter  im  FuBe  der  Lampe  nufleucb- 
tender  zweiter  Birne  ala  Signal  fur  die  Be- 
dienung  Aug.  Moeagea.  Berlin,  Rltter&tr  42/13. 
It,  4.  04.    M.  17  154- 

f.  226  678.  (ilockenverachluB  fur  Bogen- 
lampen, bei  welehem  eine  auf  den  Lainpen- 
untertvil  geachraubte  I'lH^rwurfrouttcr  mittela 
einea  an  ihrer  Unterkante  nach  lnnen  vor- 
aprirutenden  Flanachea  einen  federnden  Ring 
Ewlschen  den  oben  nach  auBen  gebogenen 
Glockenhnla  und  eine  innere  Auasparung  dea 
Ijiuipenunterteila  drtirkt.  Rheinlaehe  Bo- 
genlampen-Fabrik  G.  re.  b  U, 
fies.  DOaw-ldorf.    16.5.04.   R  18  857. 

-f.  226  668.  Kohlenfiihrungaateg  rait  ReHektor- 
halter  fur  Bogenlampen.  K.  VVeinert,  Berlin, 
Mtukaueratr.  24.    17.  5.  04.   W.  16  47h. 

-  f.  -226692  Elektriache  lllablautpnnfaaaung 
mit  einem  auawechaelbaren.  durch  Bajoneu- 
verachluB  inlt  Oumtni-  oder  Fedendnlage 
nachgiebig  gehaltenen  Nipped.  Lindner  & 
Co.,  Jecha.    18-  5.  04.    L.  12 828. 

-  g.  226555.  Induktlonaapparat  ftir  (ileich- 
und  Wechaeliitroumnlagen,  aowie  Elemente, 
bel  welchen  In  die  belden  durch  einen  Um- 
schalter  su  HchlieBenden  Starkalromkreltie 
eine  ala  Wlderatand  dienende  GlQbliuiipe  ein- 
geachaltct  1st.  Ilaimund  Martin,  Nilmberg. 
Leonbardtaatr.  15.   27.  4.  04.    M.  17  301- 

-  h.  226693.  Aua  Wellplatten  oder  -bandern 
heatrheuder  Helzwlderstand.  Carl  Moeg- 
ling,  Brenlau,  Zwingerplats  8    18.  6-  04.  fi. 


n  in  der  Person 
Inhabera. 


Kl.  31  b.  2<>3  319.  Trockenelemenl  u.  a.  w. 

—  b.   215  079.   Elektriache  I^unpe  u.  a.  w. 

—  f.  214  361.    Elektrtacber  Leuebutab  u. 
F.  .1.  Lehrer,  Berlin,  Frledrlchatr.  286- 


Kl.  81  a.  156  781.  Lampenatrelfen  fur  Vielfneh- 
ai-balttlacbe  u.  a.  ».  Siemena  &  Halake 
A.-G.,  Berlin.    17.  0.  01.    S.  7432.    M.  <L  01. 

—  a.  15684^1.  Vielfachschaltiiach  u.  a.  w. 
Siemens  &  llalake  A.-G.,  Berlin.  17.  6.  01. 
S.  7431.    H,  6.  01 

—  C.  158568.  Auawechaclbare  KontaklbUchae 
rait  Sicbemng.  J.  CarL  Jena  7.6.01.  C. 3105. 
1.  6.  04. 

—  d.  157  3011.  Stromwandler  u.  s.  w.  Klektri- 
citHts-A.-c;,  vorm  W.  Lahmever  A  Co. 
Frankfurt  a.  M.    1^  6.  01    E  4637.   30  5.  oi 

—  e.  161  6ir,  Wattatunden  -  Motorzahler  fur 
Gleichstruin  u.  a.  w.  Allgeuielne  Elek- 
tricitSta-GeitelUchaft,  Berlin.  13.  9.  01 
A  5018.  S.  6-  M 

-e.  161516.  Elektricitatsseitsllhlcr  u.  a  w.  All- 
gemeine  Klektricitkta  -  Geaellsehaft, 
Berlin.    18.  9.  01.    A.  6019.   8.  6.  04. 

—  e.  162  167.  Kugellager  fur  Elektricitausilhler 
u.  a.  w.  A  lltreiuelne  Elektrlelt»t»-<ie»ell- 
acbafl,  Berlin.   27.  9.  01.    A.  5051.    3.  b.  IW. 


-e.  162  UW.   CnterUger  filr 
u.  a.  w.  Allgemeine  Eleklricitkta-Geaell- 
achaft,  Berlin.   27.9.01.    A.  6052.  3.6.04. 

—  f.   15"  M-    Scbild  sur  Erseugung  beliebitrer 
optisiher   Schriftselchen   in    dem  gleirhen 
Felde  u  s.  w.   Allgemeine  Elektrlcititts 
Geaellsehaft,   Berlin.     86.  ft.  01.   A  4876 
3.  &  04. 

—  f.  157  339.  Schild  sur  Daretvllung  belie- 
biger  optlacher  Schriftseivhen  in  demaelben 
Felde  u-  a.  w.  Allgemeine  Elektrlcltata- 
GeaelUchaft,  Berlin.  26.  6.  01.  A.  4877. 
3.  6  04. 

—  f.  157  Sio  Schild  sur  Erseugung  heliebiger 
nptiacher  Scbriltzelchen  In  dem  gleirhen 
Felde  u  *  w  Allgemeine  Elek trlcitata- 
Gesellachafl,  Berlin.  26.6.01.  A.  487*. 
3.  6.  Ot 

-  Jr.  15k  772  Gleiehatromelektnimsgnet  u.  s.  w. 
Allgemeine  ElektricitSta-Geaell<ichaft, 
Berlin.  24.7.01    A  1912.  6.6.04 


rlften. 


No.  142  830  vom  22  Februar 

Soclete.  electro-install u rgir| ue  frani;aiao 
In  Frogea,  Frankr.  —  Elektrixcher  Ufen  mit  in 
dem  Ofensehm  hi  and  is  der  Ofenaohle  einge- 
banlen  Elektrodea. 

Daa  in  bekannter  Weiae  durch  eine  Seiten- 
ftfluung  .4  (Fig.  16)  in  den  Often  eingefuhrte  Era 
miacht  aicb  unterhalb  der  in  den  Scbacht  // 
eingebauten  Elektrode  '.'  mit  den  in  dem  Ofcn- 


zwiachen  den  Elektroden  vermlltelndeti 
und  hierbei  gleiehseltig  erhlizten  Kohlenatuck- 
cben.  Durcb  die  EinfnhrungaOftiiung  .1  enl- 
weicben  Reaktionsgase  und  erhltzen  djiH  binah- 
gleitende  Erz,  aodaS  e*  ben-it.-  im  heiBen  bsw. 
Iliuaigen  Zuataude  mit  den  Kohlenstuckon  in 
Beriihrung  tritt.  Fenier  iat  an  der  Eintritte- 
iirfnnng  .1  gegentther  der  obcren  Elektrode  (1 
ein  Konlenblnck  F  angebracht,  welcher  in  daa 
Innere  dv«  ofena  ragt,  sodafi  ein  Tcil  dea 
Slromea  von  der  oheren  Elektrode  <:  auf  daa 
Ende  dea  Koblenblockea  ubergeht,  su  dem 
Zweck,  die  freie  Kante  r  atark  su  erhitsen  und 


so  daa  Herauatiiefien  dea  erwelchten  odor  ge- 

ung  A  dea  Zu- 
iind   ein  Ver- 


schmolsenen  Erses  aua  der  Oftnung  A  dea 


No.  142742  vom  4.  Juni  1901. 

Henri  Dolter  in  Paris.  -  Ala  Klektromagnet 
bildeter  KuataktM-bnh  ftir  Teilleiterbe- 
trieb  mit  KoatakUaiipfea. 

Der  Kontaktacliuh  wird  an  seinem  kleineren, 
hlnteren  Tell  entweder  gar  nieht  oder  um^'e- 
kehrt  magnetlalert,  ala  an  Helnetn  gr66eren, 
vunleren  'l'eil,  welcher  von  eraterem  magiie 
tiach  imiliert  iat,  aher  mit  demaelben  In  elek- 
triBch  leitender  Verliindung  steht 

Zu  dieaem  Zwncke  be*teht  der  Kontakt- 
schuh  an«  drei  voneinander  magnetiarb  lao- 
liert»n,  aber  miteinander  plektriarh  vetbun- 
Teilen,  von  denen  je  nach  der  Fabrt 
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riebtung  der  hintere  Tell  entwoder  gar  nleht 
oder  utngekehrt  magnetisiort  vird  wle  die  bel- 
den  voraeren  Teile.  Die  Erregung  der  die 
Magnelisiernng  hcwirkenden  Spulen  erfolgt 
selbstlatig  vora  Wagenfuhreratande  aua  unter 
Vermittolung  dca  Fahrachaltcra  der  Fahrtrich- 


No.  US  116  vom  In.  Mkrz  1902. 

Karl  Brack  in  Solothurn.  —  Isolator  nit  ein- 
facher  Glock*.  bei  wclchrm  zn-isehea  dem 
Drahthnnd  der  Olorke  ond  der  Isolmtoratlitze 
pin  I  nftrtmm  iancrhalb  der  Gloeke  voriian- 
den  ist. 

Die  Iaolatorglocke  iat  mil  Lagerungsst 
a  and  h  (Fig.  16)  auf  der  Srutze  befeatlgt, 


PU.  it. 

denen  die  elne  a  oberhalb,  die  andere  b 
halb  dea  Bondea  e  derart  angeordnet  iat,  daB 
swiacbeo  ihDen  and  der  Iiolatorglocke  der  die 
Stiitse  ringa  umgebende  I.uftraum  <i  gehtldet 
wird. 

No.  142338  vom  7.  December  1901. 

Slemena  &   Halake   A.  -  G.    In   Berlin.  — 
Rohrleitnng  fiir  l.ufthremaen,  die  in  Mchllturhen 
auslliuft,  welche  Kuppclungskopfe  trngrn. 

Die  zum  Anscblufi  der  Bremssclilmuchc  f 
(Fig  171  dlenenden  Eudatctckc  c,  an  welche  die 
Spannungeonterachled  gegen  Erde  auf 


dndurch  in^gotom  Jiom 


cken 


Ft*.  W 

eine  Druckfeder  «  (Fig.  20),  die  excontrlsch 
car  Schalterachse  gelagcrt  l*t,  annahernd  itn 
Schwerpunktb  derdrei  Kontaktstellen  angreift. 


No.  143  121  vom  in.  Juli  1902. 

Slemena  *  Ualake  A.  -  0.  In  Berlin.  — 
Mehrpnlige  Dvnaraomascbine  mlt  mcbreren 
Aakern  and  verkettetem  Feldmagnetayatcm. 

Das  den  ADkern  iremcinBchaftliche  Gcatell 


PU.  11. 


poligen  Oeatellen  entatanden  zti  denken.  Die 
die  Anker  durrliaetaenden  magnctischen  Kraft- 
aind  trilwelae  verkeltet  {vgl.  Fig.  21), 
tic  tells  unabhanglg  von  den  anderen 


wetsende  Wagenleltung  </  angesehln>Hcn  lnt, 
aind  von  drr  ubrigen  Rohrleitung  a  rleklrlsch 
isoliert-  Ea  wird  hierdurch  beawecki,  mit  dem 
Anscbruahen  don  Schlancbea  f  gleichzeitig  die 
elcktrische  Verbindnng  xwiscncn  dem  Kuppe- 
lungskopf  f  der  Bremsschlaucho  f  und  der 


No.  143  120  vom  24.  Juni  1902 

M.  Oanoa  In  L'harlottenburg.  —  KSflganker  fDr 
Wecbaelatrmnmoturen  und  Qene- 


atrotnr  xu  rermeiden,  wird  der  elne  KurzschloB- 
ring  gi'teilt.  Der  andere  kaun  maaalv  oder 
ebenfulls  untertelit  aein,  und  awar  mlt  Sehnitt- 
ebencn,  welche  au  dcii  dc*  erstercn  Hinges 
parallel  liegen.   (Fig.  la.) 

No.  113  47u  vom  St.  Juli  1H02. 

Siemens   *   Halake    A.  •  O.   in  Berlin. 
Drehschalter  mit  drei  Kontaktstellen. 

Die  drel  unaymmetrlach  aur  .Schalterachse 
f  (Fig.  Ii») 


durch  je  elnen  der  Anker  gehcn,  teila  den 
Ankern  In  Hintereinanderecnaltung  gemein- 
schaftllch  aind,  au  dem  Zwcckc,  die  Acbsen- 
nbttmnde  der  Anker  und  daa  Gcwicht  der 
Geatolle  derartiger  Maachinen 
kooncn. 

No.  143  302  vom  21. 
iZusatz  znra  Patent*  137  576 

1BM9.) 

Elektrodnn-Bogenlicht  G.m.b.H.  in  Berlin. 
—  Verfahren  tnr  Herstellnng  von  Kiirpera.  die 
bei  gewBhnlieherTemperatnr  i  lt  kti  i-i  )i  leltend 
aind. 

Ea  liandelt  aich  um  die  woitere  Vervoll- 
kommnung  eines  Verfahrena  znr  Ileratellung 
von  Kiirpern,  die  bei  gcwobulicher  Tcmperafur 
ele.ktriech  leitend  aind  und  aua  elnem  etwa 
zu  gleichen  Teilen  zuaammenareaetzten  Geuiisch 
mas  den  Mctalloxvden  der  Gruppen  der  Knl- 
alkalimetnlle,  dea  Magueslunia,  den  Aluminiums, 
der  seltenen  Erden,  des  Thoriums  und  dea 
rirkoniums,  aowie  aua  den  Oxyden,  Salzen 
oder  Schwefelverhlndungen  der  Gruppe  des 
Eiaena  bestehen,  welches  Gcmiach  bis  zum 
vOlllgen  Zunammen«chmrlaen  erhitzt  wird. 

Die  auf  die  vorstehend  erwalmtc  Art  her- 
gcstclltcn  elektrischen  Leitkorper  erhalteu  eiu 
grofieres  Widerstandsvenuogeti  gegen  hotie 
Temperntur  dadurch,  d«B  au  den  for  die  Iler- 
atellung dc*  Schiuelxduaaea  verwendeten  Stoflen 
ein  ZusaU  von  Oiyden,  Salzen  oder  Scbwefel- 
verblnduugen  der  Melalle  der  i'lalingnippe, 
wle  Platln,  Iridium,  Oamiuni,  liutlicniuin,  Hiin- 
dium,  Fallarlitno,  oder  von  diesi-n  Metallen 
selbst  heigefiigt  wird  Aurh  konnen  die  Ozyde, 
Salze  oder  S.  hwefelverhindnnsen  der  Metalle 
Htm  der  Grnppe  des  Eisena  ersetzt  werden 
durch  din  Metalle  der  Platlngruppe  haw.  die 
Oxyde,  Sulze  oder  Schwefelverbiuduiigen  dl 
Metalie. 


No.  143  200  vom  27.  Jail  1901 

|)r  Fritz  Blau  und  Elek  trlache  Cltth lampen 
fabrlk  .Watt*  Scharf  4  Co.  la  Win.—  Ver- 
fmhren  zur  HerHtellnng  regenerierbarer,  bzw. 
sich  wiihrend  ihrer  Breanzeit  wlbst  regene- 
riereider  elektrischer  Gluhlasnpea. 

Kb  i*t  bereits  ein  Verfahren  zur  Herstelluag 
regenerierburer  bzw.  sich  wAHrend  ihrer  Brenn- 
zeit  selbst  regenerierender  elektrischer  Oluh- 
lampen  beknnnt,  bei  welehem  in  die  bellebig 
geformte  Lmmpenbirne  kleine  QanntiUtten  fester 
oder  flilsslger  Kohlenstoffverblndnngen  einge- 
srhloasen  werden,  die  entweder  uuxersetxt 
Hiichiig  aind  oder  sich  In  der  Hltze  unter  Ent- 
wickelung  knhlenstorTbaltigerGaae  oder  Dampfe 
zersetzen 

Nach  der  Erfindung  werden  nun  V'erbln- 
dnngen  benutzt,  die  bei  Normaldruck  erst  uber 
300°  kochen  und  eine  demenlspreehend  gerlnifr 
Dampfspannangbaben.beiapielsweiseAnthraren, 
Chryaen  u.  a.  w ,  zu  dem  Zweck,  darch  Elnwlr 
kung  dea  gluhenden  Kohlenfadena  auf  die  lieini 
Gebrauche  der  Lampe  allmmhlich,  bei  Enrltr 
inung  von  aoften  r^acher  entstehenden  Gase 
und  Dampfe  RnhlenatoA  auf  denFaden  nieder- 
zoschlagcn    mA   dadiirch^die   wmhrend  del 

No.  143  303  vom  25.  April  1900. 
(Zuaatz  zom  Patente  137  576  vom  6.  December 
1BVJ) 

F.lcktrodon-Bogenlkht  G.m.b.H.  in  Berlin 
-  VerfiUiren  zur  Hrntellang  von  Korperi,  die 
bei  gewSbalicber  Temperntur  elektriscb  leilea<l 
siad. 

Das  WlderatandsvennOgcn  der  nach  Patent 
137  576  hergeslellten  elektrischen  Lcitkdrper  soil 
durch  den  Zuaatz  von  Vanadin  bzw.  dessen  Ver- 
bindungen  zu  den  fiir  die  Herstellnng  det 
SchmelsSusses  verwandten  Stoflen  weaeDtlich 
vergroBert  werden. 

Bel  der  Herstellung  dea  SrhmelaflMsaea  wird 
ein  bestHndlgen  Karbid  vermittcl*t  durch  in 
SvhmelalluB  aufgelosten  KohtenstoBc«  oder 
dessen  Verbtndungen  orzeugt. 

No.  148  362  vom  20.  Fcbruar  lfloO. 
{/.usatz  zum   Patente  13j*  135  vom  19.  Januir 
189H.) 

OaterreichLiche  Gasgluhlicht-  und  Elek- 
trlcltata-GesellschaftinWn  i      I  •  kn n 
l^impe  mit  Osmiunigliilifltden. 

fin  aowohl  die  Iyebenadauer  mla  such  die 
Okonomie  der  Oamiumvakuumlmmpen,  welcbe 
durch  die  Gegenwart  von  Spuren  gewisser 
oxldierend  wirkender  Gaae,  z.  B.  Waaaerdampf, 
wle  aiich  reducierend  wirkender  diaaociierbarcr, 
koblenstonTreicher  Gase  und  Dtmpfe,  wie  Fett- 
eauredampf,  in  hohem  Grade  beelnfluSt  werden, 
zu  vcrbcsBern,  werden  die  Birnen  der  Osmium- 
lampon  aua  achwer  Behinelxbarem  Gtaae  herge- 
stellt,  daa  kelue  in  der  Warmo  durch  Waaaer- 
BtoB  reduclerbaren  Oxyde  wie  Bloioxyd  enl- 
halt,  also  belapielsweise  reinea  Kalknatrongliu 
Die  Telle  der  Vnkuumpnmpe,  die  mit  der  in 
evaktiierenden  Lampe  in  Verbindnng  stchen, 
werden  durch  Lotung  oder  geaehmolzcDca 
Schellack  aaBammengeaetzt,  und  mit  Fett  be- 
wirkte  X>ichtungen  werden  vennieden,  damit 
die  Kntwickeluug  von  den  Osiniumglithfaden 
allmllhlich  verflilchtigeuden.  koblenstolireiclien 
Dllmnfen,  wle  Ol-  und  Fcttdampfen  im  Inoem 
der  Glaahlrne  vcrhutct  wird. 

No.  143  454  vom  29.  Mai  1902. 

Ofltcrreichische  Gasglithllcht-  and  Elek- 
tricitflts  Gesellschaft  in  Wlon.  —  Verfahren 
znr  VerhQtang  dea  bei  GlUhlampen  mlt  ver 
unreinigten  Oamiamfaden  la  der  Birne  saf- 
tretenden  danklnn  Belage*. 

Die  Bime  wird  daaernd  oder  vorilbergehend 
mit  oxydierend  wirkenden  Gasen  oder  Gas 
gemtschen  gelulll,  zum  Zwecke  der  Oxydatioa 
i    beigemengteti.  roi 


reinigung«n. 


No.  143  500  vom  17  Mkrz  1901 

Paul  Schurl'  in  Berlin  —  Verfahren  zam  Eat- 
laflrn  elektrischer  GIQhlunpen. 

Es  aind  herelu  Verfahren  zam  Entlaften 
elektrischer  Gluhlampen  miltels  Qneckallber 
Itiftpuinpen  bekannt.  Dabei  werden  in  dl* 
griiStentcils  enllufteten  Lumpen  Dampfe  ein- 
peliihrt,  welche  die  Eigenachaft  bealtzen.  unter 
Einwirkung  einea  durch  deu  Gltlhkiirper  flieien- 
den  eleklrtBi  hen  Stromes  mlt  dem  in  der  l-impf 
noch  vorhaudeuen  I.uftgasgeinisch  elnen  Nieder- 
aililag  zu  bllileu.  Das  Giiihen  der  Fadeu  findct 
hierbet  gletchzellig  mit  dem  Einrultren  der 
Dampfe  statt- 
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Bel  der  Enrlchtung  nach  dcr  Erfindung 
werden  Dacnpfe  von  bei  normalcr  Ziminer- 
temperatur  vcrdampfcndon  Korpera,  i.  B.  von 
Kdrpern  nut  dcr  l-yridiii-.  Cbiuollo-  Oder  Iao- 
chlnolingruppe,  naBerhalb  der  Lampe  erxe ugt 
uud  in  abgemeaacnen  Mengeu  In  die  Lampe 
eingcfuhrt,  worauf  erat  daa  voUatandlgr  Ent- 
luften  durch  lllndurchlelten  elnea  elektriachen 
Stromea  durch  den  Gltlbkorper  erfolgt- 

Nn.  148  569  vom  10.  Juni  1900. 

Siemena   &   Halake   A  -  O.    In   Berlin.  — 
Verfahren  Mr  Vermeidung  der  Rallabachei 
dung  belm  Priiparieren  der  KohlefadeB  fur 
Oluhlampen. 

Die  RnSabacheidung  belm  Prlparieren  der 
Kohlefkdeu  fur  Gllkhlampen  wlrd,  wie  bekannt, 
mlttela  den  Kohlenwaaaeratoflen  beigefugter 
aaneratoff  h&lllger  Zuaatxe  vernileden-  Grma.ll 
der  ErHodung  werden  nun  flilchlige  SaueratorT- 
verblndungrn  aU  Zuaatxe  xu  den  Kohlenwaaaer- 
atoffen  verwandt,  oder  ea  wlrd  nebrn  Kohlen- 
waa.cratorton  beim  Prltparlcren  der  Kohlcladen 
impfr.  Ea  werden  auch  noch  aulier 
KoblenwaaaeratonVn  beim  I'raparlcren  dcr 
iffhaltige  organlache  Korper 


No.  143  MO  vom  14.  Auguat  1900. 
(Zuaata  ram  Patente  143  559  vom  19  Juni  1900.) 

Slernena  k  Halake  A.  -  Q.  In  Berlin.  — 
Verfahren  xur  Vermelduag  der  HuBKrwrhei 


Daa  durcb  Patent  14.1559  geaebutxte  Ver- 
fahren xur  Vermeidung  der  Ruflabacheidung 
beiui  Praparieren  der  Kohlef&den  fiir  Gluh- 
tampen  erfiUirt  dadurch  eine  writern  Auabil- 
dung,  dill  noben  KohlruwaaarratnnVii  teim 
PrapaHeren  der  Kohlrfadcn  Kohloneaure  unter 

^.  wird. 


No.  142  828  vom  SI.  Jul!  1902. 

A  O.  Mix  &  Geneat,  Telephon-  und  Telc- 
graphen-Werk e  In  Berlin.  —  Verfahren  zur 
Krxielnng  einea  doppelacitia:  begrcnxtea  An- 
■prechgebietea  bei  Helaia,  Wcckern  mad  an- 


Zwei  eln  and  dcrselben  Stromwirknng  rai* 
geaelxte  elektromagnetiacbe  oder  elvktrodroa- 
mlacbe  Vorrlchtungen,  von  denen  die  erate  elno 


I 


s 


Ki*.  a. 

vom  Quadrat  der  Stromatirke  abhanglge,  die 
andrre  eine  mil  der  er»ten  l'otens  vertndrr 
liche  Wirkung  auaQbt,  werden  derart  mil  einer 


Fur  £i 


mechaniaeben  Kraftquelle  verkuppelt,  dail  drr 
gekuppeite  Mecbanlamua  bei  einer  beatlmmtcn 
Stromatarke  eine  meebanl!>che  Wirkung  erfshrt, 
die  mil  eteigeodem  Strom  bl*  xu  einem  Maxi- 
mum auawachat  und  dann  wieder  abulramt,  bla 
ale  bei  einem  zwoiten  bestimmten  Wert  der 
Stromatarke  wieder  verachwindet. 

Die  mlt  der  eretcn  Potenx  der  Slroinattrke 
wirkende  Vorrichtung  wird  nach  dem  I'rlneip 
der  Drehapnlmettgerate  (a,  5,  Fig.  23)  oiler  dra 
Galvanometera  («.  6.  Fig.  iti)  auagefuhrl,  wllh- 
rend  die  f|uadrattach  wirkende  Vorrichtung  in 
einer  elektrnmagnetlaeheu  oder  elcktrodvnaini- 


aehen  Anordnung  (rycf,  Fig.  22  bxw  ft,  ».  f  ig.  23) 
■Vhaniarhe  Verkuppelung  der 
Vorrichtungeii  beateht  in 


beateht  Die 
beiden 


eintachater  Welae 
Telle  beider  auf 
befeHtlgt  werden. 


darin,  daC  die  beweglichen 
einer  gemelnaamen  Aehae  e 


No.  142B72  vom  1.  Januar  1903 
ram  Patent*  137  810  vom  1.  November 

1901.) 

Allgemctne  Elektrlcilata-Gcaellachaft  in 
Berlin  —  Apparat  xnr  parallelnrojektiviachen 
Aufnahme  von  Rontgenbllderm. 

Zwiachen  der  Rontgenrohre  //  (Fig.  84)  und 
der  Zeichenebcne  bxw.  der  photographiachen 


Fi#.  24. 

Platte  M  iat  ein  System  von  Doppellilenden  Bh 
/J]  angeordnet,  xwiaehen  welehe  der  xu  unter- 
auehende  Rorper  gebracbt  wird,  xu  dem  Zwecke, 
eine  m-harfe  Abbiidung  auf  dor  Platte  bxw  dem 


No.  143  516  vom  17.  Jannar  19>«. 

Allgeineine  Elektrlcitltta-GeaelUchaft  in 
Berlin.  —  Veranderlieber  Kondenaator, 

Zwel  voneluander  durch  eln  Dieleklriktim 
iaollerte,  biegaame,  leltende  BanderoderStreiten, 
welcbe  vorber  aur  rauinlich  getrennten  Rollen 
einxvln  aufgem'ickelt  waren,  werden  auf  eine 
gomeinachaftlicho  Wiekelrolle  auf-  bxw.  abge- 
wiekeh.  Die  jewvillg  eingenlcllte  Kapaciiat 
wird  entwcder  aua  der  Umdrehung  der  gemein- 
scbaftlichen  Wickelrolle  oder  aua  der  Slellung 
von  Teilmarken  abgeleaen,  die  auf  den  Bandera 
angebraebt  aind. 

No.  143 462  vom  II.  Juni  1902. 

Siemena   *   Halake   A.  -  G.    In   Berlin.  — 
VieirachM'haltang    xum  Steuern  elektrischer 
Zttge. 

Die  Kraft,  welcbe  die  Fahrschalter  in  die 
Nullatellung  zu  brlogen  sucht,  wird  durcb  einen 
beweglichen  Auschlag  abgefingen  und  bewogt 
nach  AualHiung  dieaea  An&chlagea  die  Fnbr- 
achalter  in  die  Bremaatellung.  Der  Anschlag 
»ti-lit  unter  dem  Druck  einer  vom  Filhrerataude 
aua  geateuerten  Kraft. 

l)a«  Aualiiaen  bxw.  Zuruckweichen  dea  An- 
wird  durch  den   belm  Brrmaen  im 


No.  143  550  vom  29.  Januar  1901 

Erncat  Rowland  Hill  in  Wllkinnburg,  Penns., 
V.  St.  A.  —  EleMrinch  bee.  In/luBle  llruckluft 
atcuerang  fiir  EiMenbahnelektromotoren. 

Ea  Iat  eln  Elektromagnet  xwlachen  die 
Fahrtleituug  uud  die  Rtlckleltung  lErde)  oder 
in  den  Motoratromkreia  derart  elngeaehaltet, 
dat  er  unter  nnrmalen  Bedingungen  den 
Strnmkrcia  einea  aweiten  Elektronuigneten  ge- 
achloaacn  hall,  aber  dieaen  offnet  und  dadurch 
den  Kahrarhaller  nach  bealimmter  Zeit  in  die 
N  ullage  xurikkbringt,  wenn  die  Spannung  der 
Fahrleltung  aUrk  abgcnommen  hat  oder  auf- 
hurt. 

Besoodere  Auafuhrungaformen  dieier  An- 
ordnung bilden  deu  Gegnnstand  aweler  Neben- 
atiaprUche. 

No.  143  300  vom  26.  November  1902- 

A.-G.  Mix  &  Geneat,  Telephon-  und  Tele- 
graphcn-Wcrko  In  Berlin.  —  Scbaltungaan- 
In    Ferasprechanlagen   B.  dgl.  xor 


Ea  aind  bereita  Schaltungaanordnungen  in 
Fernaprechanlagen  u.  dgl.  xur  Sicherung  dea 
Fritteranrufea  bekannt,  bei  denen  die  Erxeuguug 
der  die  Fritter  erregenden  elektriachen  Welles 
durch  die  l.'nlerbrecbung  dea  ami  einer  I'Ur 
mchrere  Fritter  gemelaaainen  Baiteric  Ubcr 
eine  glelchfalla  geineinaanie  Droaaelapulc  ge- 
Iciti-ten  Stromea  erfolgL 

Nach  der  ErHndung  wird  nun  parallel  xu 
der  genannlen  l)ro<saclapule  eine  paascnd  be- 
meaaene  Kanacitat  geacnaltct,  um  daa  unbeab- 


No.  143034  vom  in.  Mai  1902. 

A.-0.  Mix  *  Genetl,  Telephon-  und  Tele- 
graphen  -  Werke  In  Berlin,  —  Kiarlrfatung 
xum  Abalellea  dea  Aarufainalea  im  Kara- 
•prechbetrlebe,  welcbea  durco  Frittaag  ebje* 
Frittera  xuaUinde  gekoniuien  iat. 

Bei  der  Elnrlebtung  wird  die  bekanntlieb 
xur  Entfrittnng  erforderliche  Erachutterung  dea 
Friltera  durch  Elnalecken  dea  Stfipaela  In  die 
Abfragekllnke  hervorgerufcn. 

No.  143035  vom  IS.  Auguat  1902. 
Reginald  Aubrey  Feaaenden  in  Man  too,  North 
Carolina,  V.  Si.  A.  --  Verfahrea  anr  anaachliel- 
voa  Zeichea  aaf  eiaea  be- 
K  ui  p  finger. 

Aaf  der  Sondeatello  werden  glelchxeltlg 
xwei  WelienxQge  verachledener  Welleniknge 
auageaandt,  welche  an  der  Enipfangaatelle  auf 
ie  ein  beaonderea,  auf  die  xugehorlge  Welleu- 
iHnge  abgeatimmtea  Schwingungaay  atem  eln- 
wlrken.  Der  von  den  beiden  Kmpfangaacbwln- 
guugaayatomen  xu  gleleher  Ze.ll  be<>lnfluiite 
Einpfangcr  (Fritter,  Telephoninetnlirun  o.  dgl.) 
aprfcbt  auf  Impulae  von  der^Frequena  der 


No.  143  269  vom  94.  Januar  1902. 

Telephon-Appnrat-Fabrik  Petach.  Zwie- 
tuacb  &  Co.  vcirm.  Kr.  Wellea  In  Cbarlolten- 
burg.  —  Hchaltoag  fir  PernaBrechvenallte- 
Inngxamter  mil  Grappeateilung. 

Durch  dat  Drdcken  einea  der  beiden  ala 
Anker  einea  Elektromagncten  ausgebildeten 
Gruppenkoutakte  wlrd  tiber  den  elnen  Zweig 
der  Schletfe  und  Erde  ein  Stromkreia  ge- 
■chloaaen,  in  welchem  der  andere  Gruppen- 
kontakt,  der  Elektromagnet  und  ein  weiterer 
bei  angehangtcm  ll&rer  gcachloaaener  Kontakl 
elugeachallri  aind,  aodaS  der  Stromkreia  durch 
daa  Driicken  dea  cweiten  Kontaktea  oder  durcb 
daa  Anhangen  dea  HOrera  unterbrochen  und 
durch  Stromloawerden  dea  Eiektromagoeten 
auch  die  Ofluung  des  vom  Teitnehmer  her- 
geatelllen  Stromaehluaaea  bewlrkt  wird,  xum 
Zwecke,  bereita  erfolgle  Anrufe  des  Amtea  vor 
einem  erneuleo  Anru?  I  ' 


No.  113  299  vom  3.  November  1901. 

A.-O.  Mix  &  Geneat,  Telephon-  und  Tole- 

graphen  •  Werke   in  Berlin.  —  Srhnuri  i 

Klapiiea»cbrank  fur  Ontralmikrophonbattcric, 
bei  welchem  jede  Verbiadaag  xwiacben  xwei 
TeiineliBiei'B  durch  Kinaetxen  eiaee  eiaxiicen 
Nchnurloxen  StKpsela  in  eine  die  betreffende 
Verliindung   bereita  vorgebiklet  enlbaltende 

folgt. 

Je  einer  Grappa  von  V'erbindungaklinken 
aind  mil  tela  Verblndungaleitungen  Droaaelaputen 
(t!bertrager)  von  vornnereln  derartig  xugoord- 


al«  die  Anxabl  der  Verbindungak'llnken'iat. 

Die  Zuordnung  der  Dronaelapulen  xu  den 
Gruppen  der  Verblnduiigakliuken,  an  welehen 
der  Teilnehmer  I  betelllgt  iat,  bilden  die  erate 
Gruppe,  dlejenlgen,  an  deneu  der  Teilnehmer  2 
beielfigt  iat,  die  xweite  Gruppe  u.  a.  t,  bla 
achllefilich  dlejenlgen  Vcrbludungakllnkeo,  an 
welehen  noch  die  drel  leuten  beteiiigt  aind, 
die  leute  Gruppe  bilden.  Die  Anxahl  von 
Droaaebjpulrn  bei  einer  gogebenen 
von  Vcrbinduiigaklinken  wird  dadurcl 
lichat 


No.  143  624  vom  2.  Februar  1899. 

George  Weatlnghouac  in  Pittabnrgh,  Penna, 
V.  St  A.  -  Elcktriach  beeinfluBter  Drackluft 
motorregler. 

Die  Elrktrnmagnete.  welche  den  Zurlull  von 
l.uA  xu  dcn<>lindern  ilea  FahrtrichtungHarhal- 
tera  reet'ln,  aind  miteinandcr  parallel,  aber  mil 
dem  Elektromagncten,  welcher  den  Zutritl  von 
Laft  xu  dem  Cylinder  fiir  daa  Zanickdrehen 
des  Fahrschaltere  in  eine  Null  oder  auage- 
achaltete  Stellung  atenert.  in  Rcihe  ge>chalM>t, 
zu  dem  Zweck,  beim  Umkehren  der  Motorvor- 
bindungen  den  Fahrachalter  selbattatig  in  aeinc 
Nullatellung  xuruckxudrehen. 

No.  143  610  vom  27.  Marx  1902. 

Genellacbaft  fiir  drahtloae  Telegraphic, 
Syatem  Prof.  Braun  uud  Siemena  &  Halake 
G.  m.  b.  H.  In  Berlin.  —  Verfahrea  xnr  Beela- 
tlaaaBng  der  elektrixchen  Eigenxrhaften  der 
bei  dea  Geber-  und  EmpfiingcrHchiillungen  fUr 
KaBkenleU'grapbie  verwendelen  Letter. 

Um  die  elektriachen  Elgenachaften  (Selbat- 
avgeoaelUge  Indukliorj,  Strahlun|a- 
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eleklriacheu  Stroinung  u.  a  w.)  der  bet  den 
Oeber-  and  Empfangerschaltungcn  fur  Funken- 
lelegTaphle  verwendeten  Lelter  zu  beeinfiiiaacn, 
wird  rein  vertelltea  Eiaen,  Stahl  o.  dgl.  in 
Pulverfnrm  irocken  oder  mil  einem  Isolator 
vennlaeht  in  der  I'mgebung  dle»er  Lelter  an- 

georwa4rt 

No.  us  BOB  Tom  16  Fobruar  190* 

R.  Gaillard  und  K.  Dueretet  In  Paris.  - 
KohlrnkUrncrmikrophnn  fur  xUrke  Striime  mit 
Teilung  dee  KflrnorrauineH  in  Kninmera. 

DM  Mlkrophon  gehort  an  drnji-nigcn,  bei 
wclchcn  die  Kohlcnkiirner  In  Kammern  twiecben 
ciner  leitendcn  gcrlllten  Bodenplaue  uod  eincr 


ebenfalls  Icilciiden  Schallplatte  liegen,  um  inn 
Zuaauimenalnkcn  der  Kiirner  za  vermeideo 
N&ch  der  Erfiudung  werden  die  Kamniein  dea 


n*  » 


KornerraumcB  durrh  dunne  Sloflatreifcn  f  go 
bildet,  welche  in  yucraehlltzo  der  Bodenplatte 
it  eingeklebt  aind  and  die  Scballplatte  m  mit 
thrctit  frelen  Kandc  bcriihren.  Auf  dleae  Weiae 
cntateheu  nebencinander  liegcnde,  zueinandcr 
parallel*,  die  ganze  Brclte  ilea  Kornerrauines 
einnehmende  prlamatiachc  Schichten,  deren 
Scbmalaritcn  mil  einem  den  Koriierraiiiti  In 
bekanntor  Weiae  abdichtenden  Kandringe  ' 
aua  pluacharttfce.ru  Stoffe  in  Bcriihiung  alehcti. 
iFlg.  SB  u.  2G.) 

No.  148  600  vom  2.  Auguat  MM. 

Prof.  Braana  Telegrahie  (>.  m.  b.  II  iu  Ham- 
burg. —  Em|>fung«*chiiltung  f Br  drahtlose  Tele- 
graplile. 

Der  den  Empfanger  enthaltende  Stromkrels 
wirkt  auf  elnnn  aweiten  Stromkrei*  itidurioreiid, 
und  zwar  wird  durrh  inechanlerhrn  Antricb  der 
sekundRren  F.lektromagnete,  Spulen  u.  ».  w. 
Energie  erzcngt  und  dem  Kelaia.  Zeichengeber 
a.  w.  zugefiihrt,  aodafi  die  telographischen 
voratarkt  werden. 


No.  lit 060  vom  IS  Juni  I90S. 

Telephon-Apparal-Fabrlk  Petuch,  Zwie- 
tuach  i  Co,  votm.  Fr.  Wellea  in  i  harlotten- 
linrg.  —  Kchaltung  fiir  Fernaprechverniitte- 
lnng»iiniter.  bei  denen  da*  HcbluBzeieUen  dnrcb 
dan  Leitungarclnia  gegrbcn  wird. 

Der  Anker  dea  Leitungarelala  F  (Fig  17] 
lo^rt  mittels  Bcines  liuhekontakte*  elnen  Neben- 


nchluO  um  fine  Wkkelung  C>,  die  mil  der 
Wickelung  /<>  dcs  TrcnniiugBrclaU  J1  hintcr- 


oinander  gencliallet  und  iiu  Vergleich  zu  dicaer 
mit  verlillltniamilfilg  bohem  Widerstand  ver- 
selien  iat  Diraer  liegt  bei  geatiipseller  Klinke 
In  Keihe  mit  der  tjberwachutiga-  oder  Scblutt- 
lampe  />'  und  der  I'enlrnlmikrophonbatterlc  X{. 
Die   Schattungaart   brzweckt,   den  Strumver- 


No.  143  351  vom  19.  April  1902 

The  Rowland  Telegraphic  Company  in 
Baltimore.  —  Taatenwerk  far  Oeber  eleklri- 
wher  Telegraphen,  bei  welchen  darcb  An 
whlagen  der  einzelBen  Taatea  die  Scblieliung 
von  je  zwei  oder  mehr  in  daa  Taatenwerk 
mundeaden  Orlxlcilnngcn  unterbroclien  bzw. 
vorbereitet  wlnl. 

Bei  dem  Taatenwerk,  daa  rorzugawetse  fiir 
d»a  Itowlandache  Telegraphleavatem  beathumt 
i»t,  nind  die  Ortaleltungen  in  eiuer  Jeder  Taste 
entaprechenden  Knmbinatioo  mit  StronnchluU- 
alticken  6  dauernd  leitend 


hurigeu  Klinke  in  Verliindung,  aodafi  die  Je> 
weilig  erforderliche  Schaltung  der  Zelb 
Amtsnif/eichen  von  der  Lage  der  " 
abhauglg  UL 


No.  143  ( 


16.  September  1901. 


Dr.  Rippolvle  C'eleslre  uod  Chevalier  Frauie»c> 
Gondrancl  in  Mailand.  —  Verfahren  zar  Her 
atrllung  von  gleirhzeitlg  ala  Plant/-  Bad  Fanre- 
Klektroden  rerwendbaren  .s«auiilerelektr«dcn 
mil  die  wirk**me  M«Me  bedeckenden  dnrch 
Ittsaigen  Metnllhullea. 

Mane,  aua  Bleiplatten  geschnlttene  Streifcn 
werden  wie  llolietxpane  gekrauaeli  und  in  be- 
kanntcr  Weiae  in  die  Form  von  Aachen,  reeht- 
eckigen  Kiaaen  gebracbt,  welche  die  einfacbe 
uder  doppelte  Urolle  der  nffnungen  dea  Elek- 
irodenrabmeiiB  haben.  Dieac  Kiaaen  werden 
aodann  auf  einer  Selte  mil  der  ala  wirkaame 
Maaae  dienenden  Oxjdpaite  bedeckt  and  mil 
ZwiachenachAltung  von  Blei 


liegen  der  ihnen  zugeordnelen  Taate  derarl 
gegeniiber,  datt  ale  helm  Anachlagen  der  Taate 
mit  einem  von  dieaer  getragenen  Strinnschlull- 
Btllck  16  (Fig.  20)  in  odrr  autter  leitende  Be- 
rUbnmg  Ireten,  und  dail  hierdurch  die  ScblieOong 
oder  Unterbrrcbung  der  gewunnchten  Kombi- 
nation  von  I  >rt*leitungen  veranlaQt  wird,  ohoe 
dalt  die  Bewegung  der  Taatenhebel  die  Ver- 
hindung  der  StromgchlufiBtucke  0  mil  Ihren 
Orlaleituogen  irgendwle  andert.  Hierdurch  wird 
ermciglicht,   die    raumllche  Anordnung  dieaer 


StriimachluBatiicku  li,  aowle  diejeriige  der  von 
den  Tastenhebelu  geiragrnen  StromBchiuS- 
atiicke  Hi  belleblg  zu  wjlhlcn  und  somit  aairh 
die  Taateuhebel  at'lbat,  xowic  die  Lage  der 
Stroui»chluli»turkc  6  gegeniiber  den  Taaton 
durehweg  genau  oder  nahezu  gleicb  zu  machen. 

Jeder  der  Stromschluilatifte  6  behtelit  zweck- 
milCig  nun  zwei  gegeneinauder  verachlebbaren, 
jedoch  in  duuenider  leltendcr  Verbindung 
atehenden  Teileu  11,  0  (».  Fig.  2i<:,  wndurch, 
indem  jede  Taate  helm  Anachhigcn  mit  ihrer 
Verbreiternng  If.  gegen  die  beweglichcn  Telle 
del  StromachluCatihe  atOUt  und  die  verachiebt, 
elne  inulgere  lellende  Beriihrmifr  iiwiachen  der 
Taate  und  den  Stromachluiiatiften  erzlelt  wird. 


No.  IIH«i7  vom  27.  April  l'.«Pi 

Siemena  4  Halske  A.  -  O.  in  Berlin.  — 
St'hitlfiingMinorilnang  fiir  Fernsprerhncben- 
atellen    and    wlb.ttlitigeB   Sehlufirur  dnrch 


Zum  Zwecke  der  Verwendung  de«  auf  der 
Nebeiivermitlelungvstelle  betiudllchen  Auitsruf- 
zeichens  nU  Scbluttzeicliin  nach  hei  ndigtcin 
Oexprilche  zweier  liber  da»  Anil  vcrbntidcner 
Teilnohmer  Ziehen  die  mil  dem  Ainlsrufzeichen 
zu«.iinineawlrkeuden  I'olariavtioiiBzellen  oder 
Kondensati-ren    mil   KonUkltellen    der  zuge- 


blechen  aufelnander  gelegt  oder  in  der  Mitte 
umgebogen,  je  nachdem  die  Kiaaen  die  eln- 
fache  oder  doppelte  GroUe  der  K&hmeiiofinungen 
dea  Maaaetragers  aufwelaeu.  Zwltchen  den  Blei- 
birchen  and  den  MaaaeHchlehten  bleibl,  damlt 
die  Auadehnang  der  Matae  wahrend  der  elek- 
Iriachen  Formation  ungeatort  >tatllindun  kann, 
ein  geniigender  Spiclraum-  Zwei  zusammcn- 
gelegte  oder  ein  zuaaramengebogenea  Kiaaen 
werden  darauf  mit  einem  Bleiband  umwickelt 
und  in  die  Oflnung  dea 
K-legt. 


14*971  vom  20.  Febmar  1902. 

Ik   Ualako   A.  -  Q.    In   Berlin.  - 


No 

51  em  e  n  « 

Aufbnn  von  Transformatorea 

Das  aktive  Riaengeatell  von  Traoafortna 
t'iren,  Drm>iielspalen  and  verwandten  Appa 
raten,  welchee  ana  eiozelnen  Tellen  a,  h  (Fig 
an  l»i»  32)  zunammenge-eUt  lat  nod  mit  Hulfe 


fc*c 


« 


I  it.  si 


l'ia.  BL 


geeigneter  Verbindungen  ein  *elbst»ndige» 
Uanzea  bildet,  wird  in  der  Weiae  aafgehaul, 
dafi  die  Aehae  der  Zugatangen 


P-  -A- 


Yit  as. 


achmuben  nnmittelbar  durch  die  Berilhninga- 
llachen  geht,  aenkrechl  zu  ihnen  Bteht  nnd 
parallel    mil   der   Kbene  der 
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Dadurch  wird  ein 

der  BcruhrunpsHachen  crzielt. 
;  gaux  klclnen  Transformatoren  (Fig.  H  i 
i  auf  die  Schenkel  aeitlich  aUrkere  Klaeu- 
bleche  oder  Meiallachleneu  /,  aufgenietel,  die 
•  i»  is  Utager  all  die  Schenkel  und  an  ihren 
F.ndeu  umgebordelt  slnd.  Um  diese  gTcifen  die 
hakenartig  auagcblldeten  Klammern  </,  </  heroin 
und  i'  re  ski n  beira  Anxiehen  dor  Schraobon  k,  k 
die  .1(11  he  gcgen  die  Schenkel  u  teat. 

No.  1431187  vom  27.  September  1902. 

Voigt  A  Haeffner  A.-O.  in  Frankfurt  a.  M- 
Kiickcnheim     Verfahren  zur  Herstellaag  von 
Widerntandsclcaieiiten  ana  Drahtapiralen. 

Kin*  auf  einen  Dm  aufgewickcltc  Widcr- 
*taod«spirale  wird  in  fest  pospanntem  Zustnndc 
in  cine  isolierende  Rohre  bineing*scb<>ben  and 
daim  losgelassen.  sodali  sic  wle  eine  Feder  auf 
spring!  and  aich  fest  an  die  Wand  der  Rohre 
aupreut.  Nach  dem  Heraoaxlehen  des  Dorna 
kanu  die  Hfibre  lu  beluinoter  Weise  nilt  schlecht 
leltendem  Material  gefilllt  werden,  ohne  dall 
ein  Verachleben  der  einxelnen  Windungeo  der 
Spirale  eintx-itt. 

No.  143  630  vom  I 'J.  September  1901. 

CJeorgeeGuv  in  Pari*.  —  WpfhwMxtronimaxrhiae 
fBr  Kin-  and  Mchrphai«enxtriim  rait  Kexuhntcm 
Eiaennnker  obne  Wickelnng. 

Die  den  AnkerzAhnen,  welche  gleichmlUiig 
nuf  dem  Cylinder  /•  i ('isr.  34)  verteilt  sind,  gegen- 
uberstoheiidcn,  ebcnfaTls  gexahnten  F.rrogerpole 
il— f—  i—  r,e— t)  -  A  —  il  werden  mit  Uleichstroiii 


erregt  und  aind  in  xwel  Oder  inehr  I  inxelpolo 
ri  f,  f  i.  i  r,  -  y,  ,j  )i  und  A  >t  ■  :ngrlcilt.  Die 
/.Mine  dicaer  Einxelpole  nehmen  cntaprechend 
dcr  in  erxcugenden  Stromart  Mm  vorliegcnden 
IScispiel  iat  Drchatrom  angenoinmen)  je  eine 
andere  bestimmto  relative  Stellung  gegeuuber 
den  Ankerxkhnen  ein  und  ihre  inagnetische 
Strom  ung  iat  elne  veranderliche.  Man  kanu 
daber  uuler  Yerwendung  geriuger  Winkel- 
kreschwindigkeiten   bolleblg  holie  mqiHM 


No.  143  01W  vom  B,  Juli  lOui 

A.-G.  Mix  A  Gcncst,  Telephon-  und  Tole- 
graphen- Werke   in  Merlin.  —  Feoermclde- 
nnlajcc  mit  mehreren  in  cine  Ruhcstrnraring- 
leitnng  eingeschBlteten  Meidewtellen. 

Die  FcucrmcldcaoMigr  hat  mcbrero  in  eine 
Rnhestromringlcitung    oingeschsltcto  Meldc- 


Durch  Kurschlleiten  elites  Ringleltunga- 
von  ciner  der  Meldeslcllen  aua 


wird  die  StromaUrkc  auf  die  sum  Kelrieb  der 
I  ArmvorrichtuiiKen  erfnrderliche  llfihe  jrebrncht. 
Dureh  wiederholtes  Offuen  and  SchlieBen  dea 
KubeMromkreiaes  auf  der  Meldeatelle  mit  Hulfe 
eines  in  die  Kingleitung  einfreachalteteu  Relais 
A  (Fig  Sh)  und  FJektromagneten  ».  deaaen  Anker 
durch  Echappenieul  i  und  Stelgrad  elne  Schalt- 
acltelbe  /  dreht.  wird  eine  tlber  den  Wlderatand 


chelbe  /  dreht.  wird  e 
(teaehlaireiie  BrOcke 


No.  142724  vom  Hi  Juni  1902- 
K.  Welnert  in  Berlin.  —  Vorrichtnng  xur  Fern- 
ubertrttftuna;  vun  /eijcerHtellunicen  mitteN  bei 
Belichtuna;  ihren  l«eilunxHwiiler»tnnd  iindern- 
der  (Helen-)  Zellen. 

Bei  einer  Drebung  dea  Zeigera  ii  (Fig.  30) 
wird  je  naeh  der  Drehriehlung  die  eine  nder 
die  andere  Zelle  einea  Zellenpaarea  . ,  <  ■  von 


nr.  *- 


einein  Lichtatrabl  getroflen,  dcr  von  elnem  mit 
dem  Zeiger  feat  verbundenen  Spiegel  b  reflek- 
tieit  wird  und  in  derAnfangatellungdeaZeigera 
in  eine  zwlacben  den  beideu  Zellen  lielludlkhf 
Ldcke  flllt  Durch  KrreguDg  einea  mit  der  ge- 
troffeneu  Zelle  1m  ^lelcnen  Strouikreia  llegen- 
deu  Kelala  **.  M  wird  ein  Cietriebe  *t%  i't  k  ein- 
gi-rQckt,  welcbea  die  l.icht>|uelle  dem  Zeiger 
»<i  lange  nacbdn-ht,  bia  der  rchVktierte  Licht- 
atrabl wieder  in  die  l.ucke  im-i«chen  den  beiden 
Sclenxellen  MIL  und  welches  gleichxeltig  den 
rhertragiingsxeiger  eine  entaprecbende  T>reh- 
beweguog  milteflt. 

No.  143  -m  vom  17  Mai  1904. 
Dr.  Otto  Rommel  in  1-eipr.ig  und  David  Foulia 
in  Berlin.      Vorrichliing  xnr  VerliGtang  dea 
Kntgleixena  von  Stromabnebmerrollen  elektri- 


agen. 


u.  3k 


<i  (Kig.:i7 
ein 


PI*,  si. 


Kiickwkrtaklappen  der  Arme  ••  und  dainit  ein 
Abglciten  dea  lh-ahtes  aofern  belm  Kntgleiaen 
der  Rolle  6  der  Faltrdraht' auf  elnen  der  Arme 
e  driickt  und  dieaen  aeitlich  utulegt. 

Ea  aind  ferner  mil  den  Annuo  •  gemeinaam 
drehbare,  aeitlich  aber  nlrht  aunarbwingbare 
FlU^'el  i/  vorgeaeben,  deren  xwcekmitUig  nach 
inneu   abgtwichrllgte   obere  Kanten   das  Kin- 


apringan  des  Fahrdrahtea  in  dan  Rsum 
der  Knlle  b  and  den  amgeiegten 

hlndern. 

No.  I43U2  vom  2!<-  .lanunr  IUUI. 

Finest  Rowland  Hill  In  Wllklnsburg,  Penna., 
V.  St.  A.  -  Stromachliefer  bei  elektrlaeli  b»- 
einnnnten  Ilrnekluftateiierungen  fur  f 


Zwiachen  dem  Cylinder  dea  Stromachltefiera 
und  den  i'yllndern  dea  Fahrtrlchlungaacbaltera 
iHt  eine  Verblnduug  von  noleher  Beaehaflenheit 
vorgeaehen,  daB  Drucklutt  nur  dann  dem  Cylin- 
der dea  Stromachllelteni  xugefiibrt  wenlen  kann, 
weun  aich  der  Fiihrtrirhtnngs»cluilter  In 
Helner  Kndnlellungen  beflndct. 


BRIEFE  AN  DIE  REOAKTION. 

iKflr  die  in  dl*-«!r  hpalta  euUulttineo  MitUilluiisnn  fll-er- 
ninioK  He  RtidtktiDO  ki-inrrlrj  Vnrl.indll<kk«.|C   Dm  Vor- 
MtiriirtlieKlii'il  f il r  ili-  llichtiskril  dn  HitUiUuncDn  lUtt 
ledfclirh  Hul  dfii  Kurrr«FHiiKl<>iit4<n  irlhvtl 


[KlektristM*  llelcuchtung  in  Theattru. 

7m  der  in  der  ,KT7,'  11104,  S  42B.  wieder- 
gegebenen  Abhandlting  des  Herrn  Dr.  May  er- 
Ittube  irh  mlr  folgeudea  auazufuhren: 

Zu  der  Angabe,  daS  die  Anweudung  von 
Kerxen  fur  die  Notheleuchtung,  binaicbtlich  der 
Uedienung  u.  a.  w ,  der  <il-  und  Petroleumbe- 
leiiehtung  vnrxuxieben  iat,  aei  bemcrkt,  daQ 
Pelmleumlainpen  in  Theatern  ubcrhaupt  ver- 
boten  aind. 

l>em  Vorachlagc,  die  Notbeleuchtung  In 
Theatern  durch  eine  gesonderto  Akkumula- 
torenbatlerie  zu  versorgen,  pflichte  Ich  bei.  Die 
etwaige  F.inwendung  gegen  elne  aolche  Anord- 
tiuug,  daS  die  gauze  Beleuchtuug  buawllllger- 
welne  aungeachaltet  werden  kounte  (ein  Nach- 
tell  gegeuuber  vollataudlg  voneiuander  unab- 
htngigen  Xotlampen,  z.  B.  Kerxenj,  wird  durch 
die  im  Uhrigen  viel  griilSere  Belriebaaicherheit 
der  eiektriacben  Beleuchtung  bei  wcitem  auf- 
gewogen,  uoter  anderem  namentlicb  durch  den 
Umatand,  dafi  elektrincho  Beleuchtang  bei  einer 
Ver<|ualmung  der  RRume  fortbrennt.  FUr  un- 
richtig  bielte  ich  ea  dagegou,  di<-  Not-  und 
Buhnenbeleuchtung  aus  einer  gvmeiusauicu 
Batterie  zu  veraorgen.  Ft  •tens  iat  fur  die  Btihne, 
ebt-nao  wle  fur  die  tibrigen  iUume  des  Theaters, 
elne  geao  ode  rte  Notbeleuchtung  xu  verlangen, 
und  xweitens  wikrde  durch  Benutzung  derNut- 
beleucktungabatterie  glelcbzeitig  fdr  die  in  ihrem 
Verbrauch  erheblli-h  aebwankeude  Ruhnenbe- 
leui-btung  eine  fUr  die  Batterie  nicht  erwuntchte 
xeitweine  aehr  hohe  Belastung  herlieig.-fnhrt. 

Als  Beiipiel  ciner  nach  obigen  GrundsHtxen 
iiusgefuhrtvn  Tbesterbeleuchtung  sei  diejenige 
dea  hieaigen  Deutscbcn  Schaaapielhansea  kuri 
beschrieben:  Das  neuerbaute.  seit  dem  Jahre 
1900  Im  Betrieb  beflndllcbe  Theater  hat  elne 
eleklrlsehe  Notbeleuchtung,  die  dnreh  elne  Im 
Keller  des  Theaters  aufgestellte  Akkumulatoren- 
batterie  mit  Strom  versnrgt  wird.  Das  ijiden 
der  Batterie  erfulgt  im  Anachlufi  an  die  Aulien- 
leiter  dea  StraCenkubelnetxea  (2  --  1 10  V  (ileich- 
slrom)  unter  Vorschaltung  eines  Regulierwider- 
standes.  Ourch  einen  Umschalter  wird  erreicht, 
dalt  die  Notbeleuchtung  nur  cingeschaltet  wer- 
den kann,  weun  die  Akkumulatoren  vom  StraHen- 
kabeluetx  abgeacbaltet  siod.  In  den  Notbeleuch- 
lungaatroiiikreiaen  bennden  aich  keine  Aus- 
nchailter. 

Die  aus  h->  Zellen  bt-alt-hende  Batterie  hat 
bei  einer  F.ntladung  mit  43  A  eine  KapaciUll 
von  21U  A-St.  Die  l.ampenspannnng  betrilgt 
140  V.  Fur  die  Notbeleuchtung  aind  117  im 
allgemcinen  lo-kcrxige  Kohlenfaden-Gltihlampen 
angeweodet,  die  entweder  in  Laterncn  mit 
matticrtem  Ulaa  oder  an  vcrschlcdenartigen, 
zum  1 1  II  auch  der  Ausstaltung  der  Raurne  an- 
gepallteu  Ijimpentrkgern  untergebracht  aind. 
Die  hierdurch  errelcbte  Helllgkelt  geutigt  fur 
einen  ebenso  aUirungsfrelen  Verkehr  Im  ganxen 
liause,  wie  er  bei  der  normalen  Beleuchtung 
moglich  ist.  Eine  ijtdnug  der  Batterie  reicht 
filr  drei  Vorstellungen  aus.  Zu  Reansts.ndungen 
hat  diese  Notbelenchtung  bisher  keine  Veran- 
lassnng  gegeben, 

Hinalchtllch  der  Ubrigen  Beleuchtang  des 
Theaters  luteresslert  es  vielleicht  noch  zu  er- 
faltren ,  daH  ili.-nvll.<-  durch  xwei  gegenaeltig 
isolierte  l^'ituugasysleine  erfolgt,  deren  Lampen 
gleirhmallig  im  Theater  rerteilt  aind.  Das  eine 
dieser  Svsieme  ist  an  die  vor  und  das  andere 
an  die  hinter  dem  Theatcr^vnriiberfahrendcn 

■ngescblouen.  f«c  SammeUchienen  beider 
Systeme  konncn  gekuppelt  werden,  um  erfor- 
dcrlicheufalla  die  Veranrguug  der  geaamten 
Beleuchtung  uur  aua  elnem  der  bezeichneten 
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Tcile  des  StraAeokabelneties  zu  bewirken.  Ge- 
scbieht  dies,  so  ist  zur  Veraieidung  einer  t'ber- 
l.istung  der  Stromzufuhrung  eine  iibermafiig 
(,'rofie  Stromentnahnie  iu  unterlaaaen. 

Hamburg,  18.  6.  04.  T.  Galsberg. 


GESCHAFTLICHE  nachrichtem. 


Allgcmcine  Deutsche  Kleinbnhn  •  Geaell- 
achaft,  Berlin.  Die  GesellBcbaft  befaSt  sich 
vorwicgend  mit  der  Finauxierung  von  Babn- 
unternehmungen,  bat  jedoch  auch  eine  Anzahl 
Llnten  in  eigener  Regie  auagebanL  Sie  besitxt 
xnr  Zeit  rd  440  km  Batmen  iu  elgenem  Belrieb, 
xu  denen  die  fetzl  Ira  Ban  brilndliihen  Slrecken 
noch  hinzutreteu.  Naeh  dem  Geschaflaberlcht 
fiir  1903  betrttgt  das  Konlo  der  eigencn  Bahnen 
6  397  fH34>  M.  Es  «ind  die*  die  Babnen  Neulelcb- 
Liessauer  Klcinbahooctx ,  Dessau  -  Kadegaat- 
(.'othen,  GieBcD-Bicbor,  fcllville-Schlanjrenbad, 
Or.  Peterwiix-KatBcher,  I'hilippaheiui-BinBfcld, 
■owie  eine  3Ou/0igo  Beteiligung  an  den  Bahnon 
Achern-Kappelrodeck-Oitenhofen  und  der  Jagat- 
lalbahn. 

Das  Effektenkonto  bctragt  3436  Mill  M  und 
uinfaCi  die  Aktien  und  Geschaftaanteile  fol- 
gender  Unternehmungen  (elngestellt  turn 
Anschanungswcrt) :  Ricsengebirgsbnhn-Ge»ell- 
schaft  m  b.  II.,  Vorwohlc-Emnierthalcr  Elacn- 
bahn-Gescllschaft,  Schlcsischo  Klcinbahn  A  G , 
Nassauiache  Kleinbahii-A  -G.,  BrceUu-Trcbnitz- 
PrausniUer  Kleinbabn-A  -G.,  Trachenberg  Mi- 
lttscher  Krelsbahn-A.-G,  WeatpieuGische  Klein- 
bahnen-A.-G,  Elektrlscbe  Kletubabn  im  Mans- 
felder  Bergrevler-A.-G.,  Aachersleben-Schneld- 
llngen-Nlenhagener  Kleinbahn-A.-G ,  Alt  l.auds- 
berger  Klelnbahn-A.-G  Nagykaroly  Smnkuter 
l,okalel*enbahn-A.-G ,  Gyuliifchcrvar-Zalntnaer 
|jokalei»enbahu-A.-G ,  Muranythaler  Eokaleiaen- 
bahn-A  -G  ,  Tiaxapolgar-Nyircghaxacr  l.okal- 
ciaenbahn-A.-G ,  Garambcrxcnczc-Levaer  Lokal- 
cisenbahn-A.  G..  Tcplitzer  Elektricitats-  und 
Kleinbahn-GcsollBchalt,  Lokaibahn  Saitz-Goding 
A.-G  ,  Lokaibahn  Stramberg-WernBdorf  A  -'  >  . 
Neograder  Koinitate-Lokalbahu-A.-G. 

Der  BruttouberschuB  betragt  387  216  M,  da- 
von  werden  070  M  xu  RUcklagen  und  Ab- 
achrelbungen  verwendet  und  9146  M  aul  ncue 
Rechnung  vorgetragen.  Eine  Dividend*  ge- 
langt  fur  daa  906OO00  M  betrageudc  Aktien- 
kapkial  nicbt  xur  Veriellung.  Auagegebrii  »lnd 
21  800000  M  Obligalioiicn,  die  aber  auf  Grund 
der  1904  durchgefuhrten  Saniorung  bis  xiim 
.lahre  1914  nieht  vcrzinst  werden  Die  Bilana 
vnm  31.  December  1903  schlieOt  mit  52614 116/il  M 
gegen  49  146618  M  im  Vorjnhre. 

In  der  Ueneralveraammluiig  vom  3.  Mai 
wurde  der  Abschlufi  genehuiigt.  Auf  die  von 
mehreren  Aktionaren  dagegen  erhobenen  Ein- 
wendungen  erwiderte  der  Voraitzende  Herr 
Dr.  Max  Rlcbter:  Die  Verwaltung  ael  beatrebt, 
sobald  wie  miiglich  Divldenden  zu  verleiien. 
Sin  masae  aber  in  erster  Linie  darauf  bedacbt 
srin,  fiir  die  Sicherheit  des  /insendienstes  der 
Ubligationen  Sorge  xu  tragon,  da  dieses  die 
Hauptbedingung  fur  die  Durchfiihrung  der 
scincrzrit  beschlosaenen  Kcorganisatlon  war 
Hiickschlagc  bei  den  Einnabmen  seien  moglicli 
und  fur  solehe  Falle  kOnne  sich  die  Gesed- 
schaft  nicbt  aller  Barmitiel  entblbSen.  Wann 
eine  Dlvldendeovertelluug  werde  auuBnden 
kiinnen,  laaae  alcb  noeh  mclil  aagen.  ('ber  die 
Entwickelung  im  laufenden  GrachkfUjabm  er- 
klarte  die  Verwaltung:  Die  Sehlesiaebe  Klein- 
bahn  habe  in  den  crsten  drei  Monaten  ein  Kin- 
□ahmeplua  von  (J7  000M  anfzuweisen.  Docb  Bei 
hierbeizn  bet  ucksichtigen,  daC  die  cntsprecheD- 
den  Monate  des  Voriahres  die  scbleebteaten  ge- 
weaen  seien.  Die  ubrigen  von  der  Geaellschatt 
aelbat  betriebeuen  Balmen  batten  in  deo  eraten 
vier  Monaten  etwa  15  %  inehr  erbraclu  ala  lui 
Voriahre,  in  Zablen  auagedriickt:  30  406  M  (pro- 
viaiirlach)  gegen  fflWll  im  Vorjahr*.  Audi 
die  Bahnen,  an  denen  die  Geaellsehait  beteiligt 
sei,  batten,  soweit  Nachriehten  dariiber  vorlftgen, 
ctwas  gunstigere  Einnabmen  erxielt. 

Ileidelberjrer  StraBrn-  und  nergbahn-A.-Q., 
Heidelberg.  Deni  Geachltrtabericht  fiir  I9H3 
zufolge  wurde  in  diesrin  Jabre  der  elektriaehe 
Betrieb  zutn  eraten  Male  voile  12  Monato  durch- 
gefilhrt.  Befordert  wurden  Mill  Torsonen 
oder  r,'JO  J47  gleich  3!>,IH [';0  mehr  als  in  und 
&tK>489  gleich  Sft.ia4';,  melir  als  in  1901.  (Bo- 
■uerkt  sei  hierzu,  datt  Iu  \9Kfi  der  Betrieb  in- 
folge  dea  I'mbauea  wabrend  verscblcdeoer 
Mimate  gauz  oder  tellwei»e  gealurt  war  )  Ver- 
elnnalitnt  wurden  213  KHH  M,  d.  I.  gegen  l!«>-2 
MiOtr>  M  oder  3«!  "/„  inehr,  gegen  I'.Wl  47  99*  M 
oder  2lt  l'/n  mebr.  Anderer^eila  waren  an  Betrieiis- 
auagabeii  IJ9IKKI  M  (i  V.  lir27U9  M)  aufzu- 
wenden.  Auf  der  Bergb.ihn  wurden  iSi  'J&j 
16"  Mi*  >!)  verelDiiahmt  Nach  Abaetzung  von 
;i.  V.  '.Waafi)  I'er»onen  befordert  und  74  155  M 
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31  349  M  (I.  V.  17914  M)  Abachreibungen  und 
12866  M  (16660  M)  Reserve  fttr  Bahnanlage  und 
(Concession,  sowie  0500  M  (1100  M)  fiir  deo  Er- 
neuerungHfonda  ergibt  sieli  einschl.  6681  M 
(7HH1  Mi  Vortrag  eiu  Reingewinn  von  77  166  M 
(77  981  Mj.  Davon  werden  4O00  M  (wie  i.  V  )  der 
Kcservc  tiberwioseo.  9503  M  (9728  M)  xu  Tan- 
tieme  verwaodt  und  55575  M  (wie  i.  V.)  als 
Dlvideude  von  4'/i"/o  (wie  i.  V  )  vertellt,  wo- 
nach  607ri  M  (ti68l  M)  Vortrag  bleiben.  Von 
dem  von  der  Stadt  Heidelberg  xu  Umbau- 
zwecken  xur  Verfugung  gestellten  Darleben 
von  700000  M  wareu  bis  Jahn-a>ebluU  475000  M 
abgehoben;  davmi  wurden  im  Laufe  des.lahrea 
150000  M  wieder  ziirUrkgexahlt  unter  Vcrweri- 
dung  der  greifbaren  Itiicklagen  und  des  Spar- 
kasBeguthabens  Die  Gesamtkosten  des  im  Be- 
ricbtajahro  fertiggestellten  L'mbaucs  belaufcn 
alch  auf  7122H5  M,  Bcziiglich  der  geplanten 
Verlangernng  der  neuen  Linie  Blamarckplatx- 
Neueuheim  -  Handachnbheim  bl9  turn  Kiiuiga- 
atuhl  bemerkl  der  Bericht,  dall  die  Vorarbeiten 
weiler  gefOrdert  wurden;  ein  definillver  Be- 
schluC,  ob  und  wann  die  Verlangerung  durch- 
geftibrt  win),  i*t  jednch  noch  nicht  gefallt  Die 
Bilanz  vom  31.  December  1903  sehliellt  mit 
191)6  488,11  M.  Bei  1236  000  M  Grundkapital 
flguriert  darin  der  StraBonbabnbau  nebst  Ron- 
cession  unverkndert  mit  2CO00O  M,  Oberban 
mit  223800  M  und  die  Bergbahn  mit  882471  M. 

Cttlncr  Akkumnlatorenwerke  Gottf  r.  Hagen, 

t'Sln.  Mit  Bexug  auf  die  Nachriehten  von  elnem 
angebllch  geplanten  Syodlk.it  in  der  Akku- 
mulaloreninduatrie  teilt  der  Iohaber  der  Firms, 
Herr  Franz  Hagen,  mil,  daft  «r  nicht  beabsich- 
tige.  die  Werke  weder  ganz  noch  teilweise  xu 
verkaufen  oder  deren  Selhatandigkeit  in  irgend 
einer  Weiae  aufzugeben. 

Telegraphen  -  Htatiatik 
Staaten  von  Amerika.  Nach  .Electrical 
and  Engineer"  vom  28.  Mai  ubten  im  .lahre  1902 
21  Tolcgraphcngcacllachaften  ibre  TAtigkeit  in 
den  Vereinigten  Staaten  an  a.  Sie  hatter,  rund 
2  Mill.  Kilometer  I.eitung  mit  27  352  Stationen 
im  Betriebe  und  befdrderten  in  dem  genannten 
Jahre  90M4  780  Telegramme.  Der  Relnnber- 
schulS  betrug  rd.  12  Mill.  M  und  zwar  naeh  Ab- 
zug  der  fur  Divldenden  und  Zlnaen  gnzahlten 
Betrftge.  Daa  Kapilal  bellel'  sich  auf  etwns 
uher  400  Mill.  M.  /ur  Slromenteuginig  dienten 
634  491  I'rimareletnente  und  19  639  Summlcr- 
zellen.  f'/ 


der  Vereinigten 

I  World 


BfjRSEN-WOCHEMBERICHT. 


Berlin,  dea  25.  Juni  1904. 

Das  Grachaft  in  der  Bericlitswor he  war 
lebhaftcr,  wie  achon  seit  IKngerer  Zeit;  und 
weon  auch  daa  Ioteresae  der  Borso  von  einem 
Mark!  zum  anderen  schwankte,  so  sind  doch 
fast  durebweg  erheblichere  Kurssteigerungen 
xu  verzeichuen:  bo  namentllcb  auf  dem  Monuui- 
markte,  wo  beaonden  Laurahutte  unter  grolkn 
UniKltUen  auf  Gerilcbte  von  allerhand  Kombi- 
nationen  eine  etwa  7*Vi,igo  Ktirserhohung  zu 
verzeichuen  batten;  auch  die  anderen  Elaeo- 
und  Kohlenwcrte  waron  belebt  und  hfiher,  um 
aich  allerdinga  gegen  Wocheoende  wieder  etwaa 
abxuscbwkchen.  Die  glelche  Bewegung  zeigte 
aich  bei  Terraln-Aktien,  die  ebenfalls  nach  au- 
fliiiglichen  Slelgerungen  —  besnnders  Terrain 
Nordost  waren  fast  20%  hiiher  —  schlicSlicli 
wieder  infolge  von  Kealiaierungen  und  schwin- 
dendem  Interesae  im  Kurao  nkchgeben  mufiteii- 

Von  hier  interessierenden  Werten  welter 
gro£es  IntereBae  bei  fester  Tendenx  fur  die 
Aktien  der  Bank  fur  elektriaehe  I'nternehciun- 
gen,  Zurich  GroUe  Berliner  StraBcnbahn  pro- 
centweise  niedriger  auf  den  I'roceB  mit  derStadt. 

Der  Geldmarkt  xcigt  anziehende  Tendrnz: 
natnentiich  taglicboB  Ueld,  das  bei  Wochen- 
beginn  zu  l>^%  zu  haben  war,  blleb  schlieSlicli 
xu  3%  gesucht.   Privatdlakont  3'/,%  "»ch  t% 

Goneral  Electric  Co.  152'  j*/,,. 

Chlllkupfer  (per  Kaaae)   Uu.  66  10 

Elektrolyt  Kupfer')  .  Utr.  (».-.-• 
bis  60.10.-. 

Zinn  (per  Kass£>).   .   .  .  UW.  117. 10. 

Zlnk  Utr.  22.-.— 

Blei  Latr.  11.  10.  -• 

Kautschuk  fein  Para:   4  sb.  9  d.  ^ 

9  Kach  .llialiis  Joaraal'  torn 


Briofkasten  der  Redaktlon. 

Bei  Antrer*!]. deren  ori---flichp  heuitirortunjr  fewS****1! 
»lnl.  1st  I'ort'i  l>riiuieirea.  aonat  wii ' 
.11.  Iu»iil>urluna  »n  Sieeer  Stelte 
l<».i.ktlf.ii  erfol«.,o  aotl.    J~in  Antnu 


,,it  sltirr  'f^ 


•  Inl,  lit  Porto  ltefcavule.reti.  torn*  wird  anjcpRomiiii'a. 

-    is  Bi 
J*A*  Anfnacw  i»t  m 
lUhco  Adretw  dci  Aatfnu-otl4>n  su 
;o  werd«n  nicht  l"*»chtet. 


SehlnB  der  Redaktioa:  25.  Juai  1904 
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*.r»a§   '.Hat,  s»rlta.r  in  Barlin    -  Rai.ktlM :  «*»t«r!  lin 

aTaaadUloa :  Birtti.  IT.  04.  HoaMloanaua  a. 

Pi* 

Elektrotechnische  Zeitschrlft 

er.rb.int  -  •oil  d.m  J»K«W»v.riUlel»,l  J.m  bl»hw 
In  Mnnpti.n  •r»rhlnnon«o  C«xi«ji.hi..xt  mi.  Kianvao- 
—  in  wAp.h.ntliobon  Helton  and  bertrlil.t,  tintar- 
.titl.r.  Ton  »lpn  bervorragnniLt^n  Haelil.ut.it,  otn'r  all. 
iIju  0**u»nnttrebi.t  dcr  .iifaaaaJteii  El.ktrleitAt  lia- 
tr-ltaa>]~u  Vorkomrjiui*..  nnd  Fragim  in  Original- 
bfriplilea,  Ran-licli.acn,  Korre.|i»i»tim.nn  au*  d.n 
kfitlalpaiikt.n  drr  WU.rh.pban.  .I.,p  Tacbnlk  u».l  da. 
V.rk>hr..  in  AtuM|-.n  .u.  ,tm  >,.  B-ir. 
IrPBri-n  Zeit.rhrirt.n.  FutcnlhariPbtim  Ms. 

ORItllXAL-ARBKlTKN  «.„Ip„  (i>t  hoi.oriort  und  .1* 
nil.  »n.|-rrn  di.  BadaMion  b*traa.oil. 
arbetea  ulir  <l«r  Adrowa 

r  Ktekir»teeh.b»*»a  Zellaokrtn  la 

X.  M,  M^bljonpUta  a. 
trunearaaaMarr.-  ///,  /jaj. 


Dl. 
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k.u  dnreh  dpn  Bathhandel.  die  1*0.1  odor  aneh  vem 
d«r  untenpiebnelen  VprlACiliaDdlnDg 


jHhrftaoc  ueaogen  werdvn. 
AXZKIOEX  werden  von  der  i 


terxnleha*t«n  V»rUc*> 


hnndlafi*. ,  aowip  von  alien  aohdon  AuinigecAanbAlteii 
Kiim  Prei..  Ton  40  PI.  tar  din  4c.7p-Jt.ci.  retiu*ile  hji. 

Ilea  jubrlieh   ft  IS  H  U  raalipr  Auiaahao* 

ko.tot  d.o  ZeU.   IB     SO  "Sd  »«." 

Sti'll«a*itiHiow»td.n  U.  dliakt.rAulf.ali*  Hie  3>Pt:  far 
tllv  Z*<il*  livrMrliiiMt. 

Den  Einteatlarn  von  CninVa-Anreiiran  win)  far  Aanakm* 
und  ffele  [latiVrtleruiic  einlaafpndpr  Ancvl>m«  eilio  Olrartfir 
ttobOhr  vt>n  nilitdfat.n.  t  Mark  b«r*oh»»«^. 

BK1LAOKK  wrnlen  niinb  Vemnbantuo;  b*i|r.r1brt. 


All.  MitteilaDizeD,  wplph.  den  V.rannd  der  Zolt.cbrlft, 
die  Aiizric.n  <hUt  aontttire  cccliltltlitlio  Fragon  bo- 
treflen.  *ind  auMeliliellicb  in  ripht«n  nn  dl. 

r  v«  JTUm  smmon  la  Baraa 
N  U.  aloabuounlati  & 

lit  ! 
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Bill  der  Badaktioa  p|o«Mir»n«ene  W.rke.  — 
D«*t>r.cbii*ur.a  ftCxperimoateUe  Urrtpr.urkiiatT.n  mm  polf- 
CfkliKlbPu  VartrMunff»-Sv.i«m  Anipld  •  Brac*tad  •  U  4Jo*r 
Von  I>r.  Ian.  F.  H.rira.rre.  ■-  N'otMi  an  ult.ptrir  mil- 
way  .eonoralca  aad  preliminarr  .nairw-vHair  Von  W.  C- 
O  oil.  kail.  -  Moao(rapfci«o  Obvr  aaivwattdttj  Kb-ktro- 
rhvcal.  TILBand:  Cranid  Pr.iP.la.  «iir  " 
Vea  Maau.l  v.  U.lar  and  (I.  Krl««U. 
t'bronlk.   H  5T-  Uiadon. 

Tal.itrapkla  B  SM-  Cntrall^letTaphlfi  in  frnlan.  — 

Kontrolle  fiber  die  drahtloap  Telernaiihlv. 
RlaktrU.k.  Baha.a.  B.  4T*.  Elektri-wb.  Lokomo- 

tlvoa  t*r  dla  New  Yorker  Cmtral-Babn. 
Kl.ktrooh.mis.    ivST*.    Ker  oloktrUehi-  Ofen  in 

liTiiaf*  in  8cbwea>n  van  Kinlllu. 
Vari.ki.denea  S.  V7.  lnl«a*tlo«.t»r  .l«ktrl»tb.r 

KoaaT.O  la  8L  LouU. 
Patent*    M.  53B.  Aan*lo^ai*Ni.  —  Zurocktiabai.  von  Aa- 
maldaaffan.  -  Ertetluacaa.  —  Veraarnnsea.  —  Ti&achaoaaa. 
—  (l«braBckia>n.tar:KiniT»itiin«™n  -  VarUaa-ariiair 
d«r tkfcatalrtt*  -  luitn  as*  P.t.nt.ckr  Kl.a 

Brl.la  aa  41*  Raoaktlaa.  8.  r*A  Elna  aeue  tilekirtrotn- 
niaickin«.  Voa  Ar»l.l  Mad.troaL  -  DUtT.aim  nmA 
Aiutn.iaun*  v«a  l)r*hMromBiou.m..  Vimi  Mai  Br»«- 
laaer.  l)l>«vaa>nv.  fdr  dca  kon>p«a-4prt«u  Hvriea 
moti.r.  Van  J.  Bothonod.  —  ItelalatioaHrlL  Vou 
Fritt  K  at  d  *.  —  KatA.adenararormer.  V«m  J.  I ,.  I  a  V  o  u  r. 

t^mkkrtlleke  Nattrloklaa  8  5*6.  Aacbaaer  Klttababn- 
(Latillachaft.  Aacbeo.  -  Kki'inlKbo  Klektricitlu-  and 
KI«lnbaha.n-A.-a  Koklatb^W  uol  Aacbtn.  -  'irofc 
Brrliitar  Str.Op.bahn  —  Aklaiiiulatorca-  und  Klrklri- 
citluwcrke.  A.-0.  vorm.  W,  A  Ho...  4  Co.  Brrlin.  - 
SutUtlk  dn  FarMpr-Kkwowai  la  dan  Verr-inict.a  *aat«o 
vnn  Aaierika 

KaraaevrajcaatC-  —  rWrarn  Wo*li*Bbarlcbt.  »  Wl 

Hr1rfka.wa  .l»r  lUdaktlo.    ti.  », 


RUHDSCHAU. 


Din  XII.  .Iiilirpsvtrsamiiiluiit'  des  V«>r- 
bftiides  Dt-nw<  her  Klr-klr(»tet  hnik<  r  hfil  in 
dor  Zuit  vom  2J.  bi*  26.  .luni  in  C^aasol  stittt- 
(tpfnndpn.  Nji<'hd<;m  dor  Viirsitzcnde  in 
tsuinor  Eniirtiaiiffsrctlp  einen  (Thcrblick  be- 
trcfluitd  tlrn  ue^cnwiiriiifcn  Si»n<l  d^r  nlok- 
trotpfhnist'licn  Induslrio  gcgubuit  and  dif 
zuhlr«-l>  h  crrtfhienfiien  Vprtrott-r  tier  Mtuit- 
liclien  unU  sUldliisfhen  Bfihf.rdfn  »owi<>  dor 
brna<  libarU'ii  I'nivcrKilJltcn  von  Miirhiir# 
und  (.i">ltin|i<'n  hoprUUt  hatte  tind  <lirsv  ibro 
Anorkcunuiif;  der  Arbetien  d«'s  Vorbantlca 
nnd  din  Wllnscbn  far  Bfln  Wfitt-rcs  Ge- 
ili'ihcn  ziini  Ansilruck  ^'^braclil  IihIIuii.  lr<tl 
die  ViTuamiiiluii);  in  dfn  jfesthilflliohen  Toil 
dvr  Ta^osorpmn^  cln.  In  dem  Bericht  <!•"« 
0eneralst>krelars  vrurdo  mit^nlcilt.  tlaB  die 
MitgliMliTzahl  1m  Ijtufo  den  Jahrch  urn  ll'Cl 
zuirrnnuiincu  hat.  Sie  bclrnfr  am  10.  .Inni 
wilirond  das  Vonnr^'on  des  Vcrbniulf* 
aul'nind  1*1000  M  (fesric-fen  «ar.  Kndr  \m\ 
bclrujp  die  Aufla^c  dt-r  Vcrbund*z«dNvlirift 
KVt)  Kxtrniplnrn.  Da  die  Hcrifbto  tthur  diu 
Tiltij^keit  di'f  Koinmi.-isioiipn  in  don  l(t>- 
rii'htiMi  dcr  verbthiedenen  V<>r8ilz<Mtdcn 
ausfubrlich  htdiandtdt  worden.  bt-fchrilnkle 
*ii;li  der  .lahre-ibnrifht  auf  oilion  kurzt-n 
Dbtrrblick;  nur  in  Nuzuk  auf  das  Arboits- 
jjobiot  tt«'ji  KpdaklitniBciimili'is  dor  Sklier- 
hijltsk<:imiiiis*l"'i  enthielt  dr>r  Boricht  eiuitto 
nHUoro  An-jabcn,  die  nultg  sind,  urn  ein<^m 
MiBvorstanrliiis  zn  atpuoru.  dan  tsk'b  in  lulzItT 
7-eit  bf-infrkbar  fjfriuncht  hat.  Das  Milivor- 
stAndnU  liegt  darin,  daB  raancho  1'abri- 
katitcn  Klanbcii,  tins  Red«ktlonscorait<'>  s«i 
nino  Instanz  far  dio  Be'rulacblunj,'  Hirer 
Fabrikaie.  Dor  Bprichl  filhrt  ana,  d«B  dies 
tdnc  durchaua  irrl^e  Ansrlinunnf:  i.it.  Daa 
KedaktionkiH-mil'-  is!  vom  Von«tnnd«  be- 
anflrajrt*  in  zwpifnlhaftttn  Kflllcn  die  Sicher- 
heit«ivori«chrlftt!n  zn  criaut«rn,  ilio  mit  drn 
Vorsehrifton  Ke'iiiu'lilen  KrfabrunctMi  zn 
naiiinieln  und  V'or*t.'hlilK<'  filr  VLTlH-nsornn- 
(,'••0  enlspjj^'iisiinphn'0".  und  alio  jciie  wei- 
Icren  Arbcll«?n  zu  tun.  dio  notijf  sind.  um 
die  znr  Id  ratuiifr  Btebcndcn  Krvt((«'n  dcr 
t;niizen  Kommiaaion  in  abfr^iclitlicluT  Ki>rm 
vorziilii>;en,  K»  ist  abor  nicht  bpfiii't  und 
hat  ps  stels  ab^t-lclint,  GutAt  hiPii  abznjrcb.'n. 
Warde  ps  sich  .tuf  citiL-  derarliffe  Tftilfckelt 
elnlassfii,  so  wilrdcn  diojeni^en  OuUicIiIpii, 
dio  frlin»lijf  ausfallPii.  in  dnr  Mohrzahl  dor 
Killlc  zu  Kcklame-  odor  mniall-fpn  ifcitcliilfi- 
liclK-n  /.weckon  ans^obtnilot  worden,  und 
daninlcr  wurdo  dus  Ansehon  dps  Vorbandcs 
h'iden.  Aucb  is!  zu  bfdenken,  daB  oln 
Comil<' ,  deascn  ZusumiiR'iisL'Izniitf  von 
Sitzunt'  zu  Sitzung  wpi-hscln  kann  and  das 
keinc  tcchni«clio  OrffanlsAtion  nnd  Ilnlfs- 
mittpl  zur  Untorsuclning  dor  vorj^elej'ton 
GogonslAnde  hat,  moist  >rar  nicht  in  dcr 
Ijigo  i*>t.  Gutat'htoii  abgpbon  zn  konnon. 
In  doin  Bericht  wirtl  im  Ansohluli  an  dier-o 
Erlautcrunjr  dip.  Hf>ffnun-j;  aus^esiUMchnn, 
daB  die  Klarsu-MuYUtf  dpr  Grttmlo  fllr  di« 
Vcrwi'ltiPmng  von  Gatactituu  *fllcti»  dos 
Ucdaktionscomili's  dazn  ftthrcn  Hp"'fro.  dali 
in  /ukunft  Anuucboii  auf  Boputachtunj;  von 
Materialtpn  und  Atipiirate  nicht  nichr  an 
don  Vorband  gpstplU  wordon  m'"-';.-n. 

fiber  di.-  Tatiffkolt  d«r  verjcbioil.-npn 
Kotnmissionpii  orstattcien  dcren  Vtirt-itzondo 
Bericht.  Was  zunncltsl  dio  Arbpitvn  <lor 
Hichprhoiukoiniuit-tion  b.-lricTl,  so  zorfallcu 
tlicsp.  in  zwp!  T.'ile,  nttinticli  di<-  Aiisarbci- 
lung  dcr  tieiion  BahnvorsphriftPii  und  die 
Ansarh.-ituiig  golclior  N-ielilriiffe  nnd  V.v- 
{.'ilnzungell  zn  don  hpatpheiidcn  Hoeb-  und 
Nipdprsi)aniiuni;sti>r»thrifioii.  dip  dnroh  di<^ 
im  RfdaktionspoiuiU'  t;csamini'llpti  Krialinm- 
ife.n  sieli  ah  wnns.  tionswprt  prwioapn  habon. 
DaB  Vorschiifton  fttr  die  Errictuuiin  e'ek- 


trischcr  Slarkslromanlacon,  auch  wenn  sie 
mit  der  pr'>CtPn  Sorjrfalt  aufgpRipIlt  wnrden, 
nicht  fttr  alio  /.elteii  unverJIndort  beibehalton 
worden  kdnnpn,  muB  jodein  Karlimann  eln- 
leuohten.  Dio  Tpi  hnik  schreitPt  immcr- 
wAhreiul  weiter,  e**  TAerdpu  imniprwahrpnd 
iipuo  Materialion  anil  neue  Arbcilsmcl Laden 
in  die  Praxis  eingefuhrt,  und  wenn  die  Vor- 
*ehrifteii  nicht  pin  Ht-inmscbnh  fllr  dip  Knt- 
wicktdung  spin  Kollen,  inQsNcti  bio.  IIU«si^ 
hlnibon,  also  von  Zeit  zu  Zeit  dtin  h  Naeh- 
trilge  erjjilnzt  worden.  Die  von  dpr  Kom- 
inission  vor-fpschla^put'n  Bahnvorseliriflen 
sind  in  der  K.irin,  in  dcr  diesplben  in  Heft 
rler  ,.ET/."  vertiireiiUieht  wurden,  vnn  dcr 
JuhreBversamruluiifr  anpnommcn  worden. 
Die  Nat  hlrajTP  zu  don  lloch-  und  Nieder- 
s[>aiiimii(rsvorj.clil"iflPii  konnton  vorhor  in 
dcr  .KTZ"  nicht  veroffeiitllcht  wcrden,  wpil 
hip,  obtvohl  sehon  vttr  Ulngprttr  Zcll  vorbe- 
roilet,  ihre  end^'nUijro  Eassunjf  prst  in  dor 
Ttifrs  vorhor  abjjehultcnen  Kommissions- 
Ritzunp  crhalton  batten.  Sio  wnrden  des 
halb  in  besondoren  Drnckbliittprn  vorgelo^t 
und  sind  aucb  vou  dor  Versatnmliiug  angc- 
noinmpn  worden.  Wir  woi*don  dicse  Nach- 
iriljje  ill  dem  ansfnhrliphen  Boricht  ahcr 
die  .labrc»vi  r»!tiuiiduii(;,  der  demnilchst  tfr- 
sehpinen  wird,  mit  vcn'ifleiitliebcn. 

Die  Kouimitioioii  fttr  Maschinennormalien 
hiiite  in  Bpzuc  auf  dieso  sclbst  koine  Ande- 
rungen  oder  Nachtrage  vorgeselila(ron,  da 
aus  Facbkreiscii  keinc  Anreirung  in  diaser 
Bcziehung  im  Laufe  dt's  Jabreo  eiugecangen 
war.  Es  tjcbelnt  also,  daC  die  Maachmcu- 
normalien  »Ich  in  der  Praxis  als  brauchbar 
crwiosen  habcu.  In  Bezug  auf  die  N.irmio- 
rnng  von  Stnimart  und  Spannung  auf 
Sc-hiffen  herlcbtete  Herr  Sehulthes  Ubor 
dio  Verhandlungcn  mit  dem  Engineering 
Standards  Committee  in  Loudon,  deren  Er- 
gebnis  ist,  dali  die  Kominission  de»  Vcr- 
bandeis  ibreii  im  vorigeu  Jahre  getnachtcn 
Alternativvorechlag .  auch  Wechfsel-  und 
Drehstrom  zuziilassen.  jotzt  zurackziebt,  da 
da*  engllxche  ("omite  nicht  (xMibsiebtigl, 
Wecbselslrom  als  Normalslroinart  anzu- 
erkennpn.  Da  abrigena  auch  sebon  im  Vor- 
Jahre  flic  Kommission  dos  V'erbnndes  den 
Gleiclmirom  in  ersle  I.inie  stpllte.  so  ist 
durch  don  jetzigeti  BoBCbluB  koine  woHent- 
llcbc  Vprschipbnng  oingutreien.  wdil  aber 
der  Vorlell  einer  Einignng  mit  der  ongli- 
schen  Eb-ktroteclinik  und  der  englisehpn 
Handplsmarine  crrr-icht  worden.  Die  Vor- 
schUlge  des  Comitc's,  dahingehend.  dali  auf 
Schiffen  dio  Normalstrxnnart  Gleichstrom 
nnd  die  Xonnalspanuutig  110  V  an  ileit  Ver- 
braucbsstellen  unter  Verwondung  dc«  Zwei- 
leltensyrstem*  *oin  soli,  ist  von  der  .lahres- 
veraamnilung  angenoiulnen  worden. 

Der  Komiiii*sion  fllr  Installationsmate- 
rial  war  vom  Vorsitzenden  die  Aufgalu;  ge- 
*tellt  worden,  N'onnalien  filr  Sicbentngs- 
siojisel  mil  Etlisongewinde  aiiszuarbeiten. 
Das  Krgebnis  dieser  Arbeit  Ist  in  Heft  34 
der  ,.E'I"ZU  verrtffpntliehl  worden.  Die  .labres- 
versamuilntig  hat  diese  N'onnalien  j>robe- 
wcise  auf  citi  Jalir  anircnoiuinen,  jed'-cb 
nicht  t'enau  in  der  Konn.  in  wclchcr  die 
••rste  Ven'lferitllcbnnp  stattfand,  sondem 
mit  eini^on  crlamerndeii  Zustil/en,  wetelie 
die  Kominission  selbst  mil'  Gruntl  von  ilir 
aus  tier  Industrie  zngogangoncn  Anrpguti- 
gpn  vorgc-ichlaiffii  liatti'.  Auch  hat  die 
.laliresvprsanimlnng  dem  Vowctiliige  der 
K^muiissiiin  beigpstimmt,  diu  jetzigen  N<ir 
inalien  filr  Sieckkonlakle  bis  zu  (i  A  so  ab- 
znilndern.  rlatt  oine  Pbereinsliiiiniung  in  B«'- 
zii!,'  auf  die  isollerende  Ans-  oder  IJtuklcidung 
der  Steeker  mit  den  lur  Sleckk<nit»kteti  Uber 
«  A  selion  bpsiphenden  Vorschritten  erzielt 
wirti. 

Professor  Dr.  Kpstein,  dcr  Vor>itzeiidc 
der  !lysteresi«k«Tnmlssion,  berichtete.  dali 
din  Kommission  zwar  nicht  als  golehe,  abor 
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elnzelne  Mltglleder  von  Ihr  «deh  ltiit  der 
Frngc  des  Alterns  besehaftigt  ImUai.  Dust 
Krgol.nis  der  I'ntersnehungnn  ist  in  iter 
„ETZ"  Heft  24  iibgedrw-kt.  Im  k.>mwen- 
den  Jnhro  will  die  Koinniisi-ion  die*e 
Fringe  weitcr  verfulgen  und  dor  Vorsitzondo 
konnie  Iti  Hezug  nuf  diese  Arbeiten  init- 
leilen,  (lull  sieh  nueh  die  HUtteiiwerke, 
weleho  Dynamohleehe  fabriejercn,  nn  den 
Allerungsver&uehen  boteiligon  werden.  Einc 
sohr  gosehillzto  Untorsttttzung  hat  dio 
Kommission  in  ihren  bisherigon  Arl>eiten 
bei  der  I'liysikaliseh-Teehniselicti  Koiohs- 
aiibtiilt  gefunden,  unil  nueh  bei  don  Alle- 
rnngsversiuhen  sowic  bei  einer  in  Auub-ht 
genonitnoncn  Fostsctzung  einos  Normnl- 
nppnrnles  wird  die  Kcielisnnst.dt  nueh 
weiterhln  uiit  der  K'Hiiinissioii  Hand  in 
Hand  gohon. 

Kin  luideres  Goblet,  auf  wehheui  <lle 
Keielmniistnlt  dur  Kluktrotoehnik  in  hothst 
sehatzcnBworter  Weise.  entgegongekommen 
ist,  ist  dasjenlge  der  Kieliung  von  Khk- 
IrieitAltszAhlern.  Kino  Kommission.  be- 
stehond  aus  Vertrelern  des  Verbandes  und 
dor  Vereiniguug  der  ElektrleiiAtswerko. 
lull  tdch  mit  der  Koiehsaustnlt  uber  die  all- 
niAhlielic  KinfUhrung  einer  ohligatorisehon 
Kiehung  in  einer  Weiac  versiAndfgt,  welchc 
elnersclts  den  1-oiterti  vun  KloktrieitAts- 
wcrkon  keine  druekendo  I-nst  nuferlogt, 
andererscit*  nber  doch  dazu  fQlircn  wird, 
daft  imioIi  und  nueli  die  unriehtig  zoigunden 
Z.thler  nus  dem  Verkehr  voisehwindeu  wer- 
den.  Ks  wttrde  zu  welt  I'illiren,  an  dieser 
Stelle  die  Einzclhoiton  in  den  AiisfUhruiigs- 
hosiimmungen  flber  ZAldereiehung  milzu- 
teilen  und  wir  mttssen  deslndb  nuf  die 
spJltoro  VeriUfentlirhung  im  Horieht  Uber 
dio  .Inhrcsversnmmlung  verweisen  Hier 
sei  nar  noeh  erwAlmt,  dnC  von  vemhie- 
denen  in  diescin  Fnehe  besnnders  ninB- 
gebenden  Milgliedo.ru  der  Versnmmlniig  der 
Dank  nusgesproelion  wurde,  welehor  die 
Industrie  der  KcichsuiiBtnlt  dafilr  schuldot, 
dalS  sin  die  AusfUhrungshostimmungen  in 
ein<T  prnktiscli  durchfUhrhnren  und  diu 
einzeluen  Werke  nieht  stfironden  Weise 
fostgoselzt  hat. 

Hcrr  Znpf,  der  Vorsilzende  der  Droht- 
und  KnbclkommUsion  heriehlete  uber  deren 
Arbeiten.  Audi  hier  handelte  es  sieh  einor- 
seita  urn  dio  Aufstellung  von  neuen  Xor- 
m.ilien,  nAmlieh  jenen  Uber  Kclastung  von 
tin  Erdboden  vorleglcn  Kuheln  (vgl.  „KTZU 
Heft  und  um  AhAndorung  odor  ZusAtze 
zu  den  hcstehetiden  Nonimiien.  IMe  letziereu 
warden  der  Veraamudung  in  Druekhlattern 
vorgclegtnnd  sind  von  ihrangonommen  war- 
den. Pie  Xornialien  fur  Behtstmig  vun 
Kubeln  sind  mit  Ausimlime  dor  Formel 
aiieh  angenommen  worden.  Dio  Kormel 
wurd<-  weggebwscn,  well  *le  nur  euipiriseh 
ist  utid  ubcrdies  entbehrt  warden  kunn. 
Din  Tabello  enthillt  grmlgend  Angaben,  um 
an  Hand  einer  daruaeh  nufgcjEeieJincu-n 
Kurvn  Stroni?-tark.'n  tiir  ander<>  ala  di.>  an- 
gt;gi-li«ncn  (Juersi  lmittn  zu  internuliercn. 

SJlmlliche  Kinninishionen  crhielti'ii  ilir 
Mamlat  nuf  ein  wetten  s  .lalir  verliingert. 
und  nufivrdeni  wunlo  nocli  <  in<-  ncun  Kom- 
miH^ion  <-ingi«etzt  init  d>'in  Anftnige.  die 
KttJgn  zu  .HtudliTcn.  oh  elti  Staikslruni- 
wcgrgt-holz  anzu-ilrelirn  m-i  unil  wiOrlu' 
Konil  p>  ainii'liiiKii  sollte.  Klii^;t'il.-t 
wtirde  clii'st-r  (Ii'gi  nslnlid  flurcli  rhien  \'i»r- 
(riiir  vdii  l>r.  l'it  k  der  in  dii  si  in  Hi  He 
vi'i'irt'etitlii'bt  ist.    In  der  an  dti-Bun 

Voriwg  iii!f.clili<Ufiid'M<  I)is*kii~«i' in  tciltr 
Ili  iT  Itiiuril  l"|ipenburn  mit.  datt  dio  rin- 
b'itindi  ii  Sihritln  zur  Hi'haiidliing  difser 
rVage  .«shon  in  tl-r  Ven -inigung  der  Kb  k- 
tririliilsvvi-rUf  iiu(<-rui>mmen  worden  sind. 
Ilio  YYrelniifunp  hat  eini-  K..mini^>.<.n  vi.n 
viiT  Mit-ii.  d.  rn  K,  w.d.li  and  die  K-m- 
misti.-m  des  Vei  b.uid.  s  polite  mil  jener  Ver- 


einignng  die  weiteren  Arbeiten  gnmeinsam 
vomehmou. 

Eine  lAngere  Hiskussion  nntwiekelle 
sieli  ilber  die  Strlluiigmiliiue  des  Verbandes 
zu  den  von  seiten  des  Ainerii-an  In^tilute 
of  Klectrleid  Engineers  voi-g«'"i-hlagfnen 
neuen  Kinheiten  und  Itciieniiujtg<ut  ttir 
elektriBihe  Cr.Ben.  Wie  nnseren  I.omtii 
dureh  die  Kuudsehttu  in  Heft  4:J  <b  r  ,ET/.<i 
1!«8  beknnnt  s«-in  wird.  hat  die  ..benge- 
nannte  Uesells<  leifl  den  Verbiind  aulge- 
fonlert.  sieh  zu  dieseii  Vor*ehlAgeli  zu 
AuBeni,  da  ilie  Absieht  hesii'hu  hio  dem 
Internrttlomden  KongreC  zur  Aunalnne  zu 
einptvhlen.  Ks  war  sUo  noiwi-ndig.  nuf 
der  .lahivsversanimlung  din  Meiuung  des 
Verbnnde*  (Hn-r  diese  Vursehlilge  fesizu- 
stellen  und  da  lint  es  >ich  gezeiu't.  was 
Uluigens  am  i)  aus  ib  n  Uriefen  an  die  (ie- 
dnklimi,  die  unsere  liuiidselmu  angi'i'egt 
lintle,  vornuizuisehen  wnr,  dnlj  in  den  Krei- 
Ben  dor  deulsehen  Klektroteelmik  dun  haus 
keine  Xeigung  b.  stiht,  »lch  diesen  Vor- 
sehliltfeu  niizusehlieUen.  Auf  Antrag  des 
Herni  IWessur  ToiehniiHlnr-KarUruhn 
hat  die  .laiiro*vcr*«miiiluug  die  Annnhine 
del'  von  der  ninerikaiiiseheii  Scite  {.'eliineh 
ten  Vorschlage  (Kir  neun  Kinheiten  und  Ite- 
ni  iiNun^.-ii  abgolelinl.  Die  Knige,  id>  Ver- 
Ireter  den  Verbandes  zuin  KoiigreG  elit- 
aendet  wenli'ii  sollnn,  ist  selnm  frQhor 
dureh  den  VoMnlid  eiltsebieden  worden. 
Wie  in  dem  Jahresburieht  des  (iuncrnl- 
sekretars  mit(retnilt  wurde,  hat  es  der  Vor- 
stand  abgelelmt.  den  Veiimtid  dureh  otti - 
eielle  D<-|cgi<-rte  in  St.  Louis  vertreteii  zu 
laasen.  Da  in  St.  I.<iuli*  din  Stiinineimiohrheit 
in  llezug  nnl"  die.  Vi>r*ehl.'it;e  fOr  netie  Kin- 
lieiten  und  Iteneiiiiungen  jedenfalls  utif 
Seite  der  Antragstellor  liegen  wird,  so  ist 
die  Aim, dime  der  Vonseldage  von  vorn- 
herein  wuhrsehciiilieh  und  zwar  nueh  dnnn, 
wonn  oinigo  Verlreter  des  Verbandes  dn- 
gegen  si'r-;eheii  und  siimmeu  warden. 
Dureh  Entsendung  von  Vertretern  naeh 
St.  Louis  wtlrdc  also  der  Vi.rstand  einer 
Snehe,  far  die  in  den  Kreisen  der  deulsehen 
Kleklroteehnik  durehnns  keine  Xeigung  bo- 
steht  die  moridische  UntersttHzung  deji 
Verbandes  verleihen  mid  es  ist  deahalb 
bessur.  daO  der  V'crbnnd  es  von  vornherein 
ablehnt,  sieh  an  dlesetu  Kongresse  zu  be- 
teiligen.  Im  ubrigou  ist  zu  Ivemerken,  dall 
»o  wiehtige  Itesvhldsso,  wie  die  Kestsetzung 
von  neuen  Kinheiten,  nieht  der  zuf)»lli(?en 
Zu»Aniiuens'elzuiig  uiucs  Kongrimaes,  nueh 
wenti  dioser  international  ist,  ul«erla--seii 
werden  krmnen.  Auf  frUheii'ti  Kongretsen 
wnr  ilie  Zusammenselzuny  insofern  nieht 
willkUrlieh  odor  zut'illlig,  als  die  Kinscliel- 
dung  Ulfer  MaC-  und  Kinlioit*fm£eu  dureh 
bestimmlo,  von  den  Kegierungen  entsaudte 
Dclegiene  get ro Hen  wurde.  Die  Anznhl 
Delegierter,  die  jedes  Laud  entsnndte.  war 
mil  Wui  ksieht  auf  seine  H.-deutnii);  in  der 
WissciiRehaft  und  Industrie  von  vornherein 
dureh  tlbureinkommeu  zwiaehen  don  ver- 
sehiedenen  Kegierungen  lestgesi-tzt,  und 
die  HosehKls.se  wunlcn  nieht  von  dem  Gros 
der  zufiillig  an  wesendeii  Kongrelimitglitideni. 
Hondern  vou  den  Deb'glerlell  der  Kegie- 
rungbii  gefaCt. 

Hei  Gebigeulieit  der  Jnlireavemditmlung 
land  aueli  eine  dureh  das  l.oknli'omiie 
orgnnisierte  Aiisstellung  elektrotecliiii^ehi-r 
Neubelteil  «lall,  die  mi  I  i owerbeinuseum 
untergelinubt  wurde.  Die  Oignnisntiou 
diiHi-r  Ausstelluug,  jtowie  .Si'iliitliehe  fur 
den  Vei'liand  pelrotlenen  Veranslaltungen 
einselilielilieli  der  Itesii-htignng  von  Werken 
und  gest-IIigen  Zusaiuineiiklltn'te  LiL'  in  den 
Hiinden  eiiM's  Lukaleioiiil.  s  unter  Leilnng 
des  llerrn  lUrekt.iis  Gunther.  Di<  ser  llecr 
und  seine  Kollegen  iwben,  wie  nlUejtig  an 
erkanni  wnrde.  dureh  die  in  .inter  It.-ziehung 
gut  geluugeiieu  Vernii.sUltiingv.il  <lell  Dank 
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des  Verbandes  verdiont.   Die  XII.  Jnlires- 
vei-snmmluug  wlnl  nlleii  Teilnehmern  in  nn 
genehmor  Lrinnnrung  bleiben. 


Die  Notwerdigkelt  eines  Starkstromwege- 
gwetzes.1) 

\'on  Dr.  Friodrich  Kick. 

Dio  (Iberflllle  von  (jeseizen,  mil  deuon 
wir  in  Keieh  und  r.iiizeb>tanlell  jiihrnu*. 
juhrein  von  den  gesetzgebondon  Kukti  Tell 
beglttekt  werden,  bringt  es  mit  sieli.  diili 
dns  Verlangen  nnrh  einem  neuen  (ie.setz 
nieht  oline  weitores  popnlilr  fein  kanu  und 
dnC  dio  triftigsten  tirande  nnehge.wieson 
werden  massen.  wenn  mnn  ein  Kiiigrcifi-n 
der  l-ugislalive  fnrdert.  Im  allgoiiieincn 
muB  man  niierkeniien:  Die  dentsche  f!c- 
set.zgebung  hut  den  neuen  Lrselieinutigi-n 
gegenSber,  die  din  wachsendo  Hedeutuiig 
der  K!ekiricit;it  auf  fast  alien  (iebleten  <L  s 
wirtaeliattJiehen  Lebuns  hervorgorufeti  lint, 
einc  weise  ZurUi-khnJtnng  boobaehtct.  und 
es  ist  nieht  mit  Unreeht  hervorgehoben  wor- 
den, dad  die  deutsehu  elektrisehe  Industrie 
eben  inful^e  dieser  Keservo  sieh  t'rei  und 
ungohiiidert  ontfalten  konnte,  wAhrend  H. 
die  Kiitwiekeluiigderenglisehcn  elektriaeh«?u 
Induslric  dureh  dio  Klcelrie  Lighting  Aet 
vniii  IS.  August  1SS2  geradezu  unierbuii<l«-ii 
wurde.  So  wilnseiien  wir  gewili  alio.  <lnC 
unsure  olektriseho  Industrie  vor  plam|><Mi 
Kingrift'en  dor  Ges.'tzgebuitg,  wie  sie  z,  It. 
dns  erwiihntc  englii<ehe  flcselz  mit  sein<-r 
Beslimiiiuiig  des  obligntorisehen  KrwerDx- 
rechtes,  odor  der  frnn/.Msische  Entwurf  init 
der  Kestlegung  dor  Koneessionsdauor  nuf 
15  .lahre  bedeutet,  und  von  der  Kegleim-n- 
tiersueht,  dio  sich  bei  un«  nuf  nndereii  (ie- 
bleten dea  offentlichen  Lohons  oft  breit 
maeht,  versehont  bleiben  lilrtge,  und  ills 
gerndozu  vorbildlleli  muchten  wir  dns  Ver- 
hallen  der  deulsehen  Kegiornngon  hinstellen. 
welehe.  in  dieser  ersleii  Periode  ra|ii»lor 
Kntwiekelnng  der  eloktrisehen  Industrie.  <lio 
Festsel/.ung  der  Vorsehriften  iin  grolion  und 
ganzen  der  antonnnien  Kegelnng  dureh  In- 
dustrie und  Wigacusehuft  sclbst,  wie  sie  sicb 
in  unsercm  Verbande  vorkoqiern,  tllierlnssen 
bnbon,  gewiB  nieht  zuni  Sehnden  des  ..all- 
(temeliien  Hesteif'. 

Xachdem    ieh    meinen  Standpnnkt 
prtteisiert  hnhc,  branehe  ieh  wold  knum  he 
Bonders  hervor/uhebcu.  dull  ich  und  die. 
Krel*e,  die  sieh  iutensiv  mit  der  Krn«c- 
oiues   Stnrkstromwegogesetzes  boseliaftijft 
habon.  dies  Gesetz  tilelit  verlangen,  um  der 
Industrie  neue  Kesscln  nnzulogon,  gondern 
im  Gegenteil,  um  die  elektrisehe  Industri.- 
einer  ituUerst  l/'istigen  Hesehriinkung  zu  eiil- 
ledigen,  die  ihr  dureh  dio  Starrheit  des  Hr>- 
grill'es  des  Kigentnms  nn  Grand  und  Hodon 
auferligt  winl.    Mit  nnderen  Worten.  wir 
verlangen  fur  die  Starkstromanlngen  dio- 
jenigc  I'roizUuigkeit.  die  nieht  nur  im 
Interesse  der  Kntwlekelutig  der  Klektrlei- 
tiitslnduslrie.  s<nidein  im  Inleresse  des  (ie- 
meinw.ihls  gfl'urdnrt  nordcu  itittlS.  wenn  die 
jttoUr  Krrnn/reiisclinfl  der  Neuzeit.  die  Tlior- 
trngung  von  Kuergie  dureh  den  elokiriselii-n 
Strom,    zum  (Jem.ingut   wenlen  un<l  ilns 
ganze  winseliat'llii  lie  I^-l.on  bot'niehten  „,,||, 
Kile  db-  stnnllieheii  Tologrnplieimuhigoii.  hei 
denen  die  Kneri:i<'Uberlrugung  nur  Nrben- 
saebe,   Miltid  zum  Zweek  des  N.-iehriehtcn- 
transpnttes  i>t,  ist  iliese  Kreizdgitrkeit  selo.ii 
ge  wit  hit  dureh  dna  TeleLTaplienwrgegesolz: 
wir  t'ordern  sit-  nnnlog  nueh  I'Ur  die  St.-irk- 
str. .iinnnlagen .   wo  die   Kuergie   um  ihrer 
si  llist  n  illcn  transpoitii  n  wind  als  oin<'s  der 
wiehiicsti'ii  Verkehrsirurer.  das  sieli  dureh 

'I  Vnrlrax,  it.-lmili.il  -i.f  .1,  r  XII  .1 -lir.K .  nuiroiiiliiB,, 
.  Ikmi^-Imt  Kl.'ktrul^limk.-,  in  e»«*|  «,„ 

*i,  Vim  I  VMM. 
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die  moderne  Kntwickelnng  mehr  und  mehr 
voiu  Bopriffe  der  Baehe,  mit  detn  ea  unauf- 
|.">slich  verkettet  sehicn,  loslost  nnd  wirt- 
schaflliche  Sclbstikndigkoit  gewinnt. 

Ks  1st  doch  geradezu  ein  unlinltl.ar.  t 
Zustand,  dali  bei  dor  hentigen  Kechtslage 
ex  uutor  I'msUlnden  von  der  Laune  cine* 
uinzigen.  eigeiisinnigen  Grundbesitzers  ah- 
hiingt.  i>h  eine  Gemeinde  von  einer  Con- 
trnlu  auB  mit  elektrisehcr  Euergic  vcrsorgt 
werdon  kann.  Zum  Nachteil  der  Veikehrs- 
sirherhcit  werden  dip  Ortssiralien  nar  spiir 
lich  von  trubem  Ollkht  dQrflig  erhellt; 
Schmiede.  Sehreinor,  Schlosser,  Gla*er 
kouiiiien  dnrch  den  Mangel  einer  geeignetou 
Hetriobskraft  in  ihren  Verhrlltniasen  zurttck. 
Wo  pin  krrtftigcr.MittelMand  erhltthen  konnte, 
werden  die  Kiih.-n  de»  1'roletariats  vor- 
mehrt.  Hunderte  behclfcu  sicti  mit  Kerzen 
und  l.anipcn  iu  Wnhnnng  nnd  Stall,  wo 
Idlligc,  den  Augcn  zutragliche  und  wenigcr 
JVuergpfilbrllehc  elektrische  llehuchtnng 
lioute  schon  vorhandon  sein  konnte.  wenn 
nieht  irgendwo  dip  projeklierte  l.citung 
nuf  don  Widersprueh  eiues  halsstarrigen 
(Irundbesltzers  stieCo,  dpr  entwpder  den 
Durchgang  (iherhaupt  verbk-tet  odcr  exor- 
bitante  Forderungen  slellt.  an  denen  dip 
•ranze  Saclic  sehcitert.  Kr  kann  mit  dein 
be*leii  WMen  nirht  behaupten,  ditli  die  paar 
Masten  und  dip  drei  daiim.n  10  miu-Drahte 
in  7  m  Hnhe  soin  GrundBtiick  entwerten 
oclor  llin  belltstigen,  cr  will  nieht  Shyloek 
btnrtoht  auf  spinpm  Seheln.  §  <M\  11.  (i.-C. 
„l>er  Kigentnnier  einor  Sache  kann,  sowed 
nieht  das  Geselz  odcr  Kechte  dritter  ent- 
•.-•(•genstehon,  mit  der  Sache  nacli  Belioben 
verfahren  nnd  andere  v.  .n  jeder  Kiuwirkung 
au.sschlielieii."  Wochenlaiig  bemuhnn  sieh 
die  Hentulun  der  Gesellscliaft  und  dl<;  He- 
harden  dps  Ones,  eine  Vcrstilndigung  zn 
erztelen;  cs  nutzt  nlehts.  sclilii-Uti<:h  unter 
bleibt  die  gnnzc  Sache,  odor  es  mill!  cine 
none  Traco  gefnnden  werden.  b.-i  der  tier 
betreffende  Grundbesltzer  umfranffon  wild. 
Mlnde*tcn*  i«t  dit-  uuf  dio  bishprisrp  Tra«  <• 
vcrwcndclc  Zcit  flir  I'rr.jpktierung  nnd  V,  r 
handlungnn  vnrlomn;  vicllcioht  i»t  ttbtnlit-i 
s.-jjar  ein  raaterlell.  r  Scliaden  eingetrutPti. 

Sulbtit  wenn  ps  Abpr  frpliugt,  die  Kln- 
w  illigiinp  d.-»  Grund-  odcr  Hauslx-siizers  zu 
•  rlansfcn.  so  ist  damii  in  don  mpist.  n  Killlpu 
(locb  koin  Bit'ht'rpr  Kcchl.sboden  ^pwoiiiipii. 
i|<-nn  fast  dnrclij;ilngig  wird  dk-  Krlaubuis 
nur  in  Form  judcrzeit  wid'1  rruflivbur 
(1  c st  ji t tu iif;  crti.dlL  auf  Bu^unanntc  ltevcrse 
bin.  «'ie  »ie  anch  l»-i  der  Ti'lcgTaphi-nver- 
wnliung  fll>li<-li  ^ind.  Da  komnit  nun  gar 
Itiluttg  vor,  daB  auf  die  nicliliKsii  ii  Vorw:<ndc 
bin,  odor  audi  ohnc  jpdi-n  V'urwand  pin 
l>urrbgang;>roclit  odcr  pin  SKli7.|>unkt  ^ektln- 
digt  wlrd.  odor  dat»  da*  KundigungercclK 
zu  Akten,  die  an  das  Dclikt  dor  Krjjrpasun^ 
^r'juzen,  bpnutzt  wird.  Kin  Wirtshaufstrfit 
mit  pinein  Montuur,  ulnc  DilVercnz  im  I'rciso 
.•Slips  Helpuchtungskorpprs.  sio  sind  pin  gc- 
nttfrender  AnlaU  fur  den  Grundl.e.sltwr  i>d<-r 
Hau.<4cifrcniamur,  diu  Kuiidi}fuii«  auztidrohcn, 
mid  das  Werk  sipht  Rich  vor  die  Alternative 
gestcllt.  entwoder  kosUiiiellgc  Umleilungen 
vorzunehnien,  vielleicht  »Of;ar  einc  lietricbs- 
storung  Uher  sich  ergehnn  zu  laBSPii.  oder 
das  unbiUige  Verliiiigen  zu  erfullen. 

Das,  meiue  Hcrreu,  ist  der  gugvn- 
wllrtlge  Kechtszustand  in  DphIacIi- 
land,  eiu  Zut>taiid,  untpr  d>;in  uiuht  nttr 
ulwa  die  sogpiiauntuu  Cljerlandieutralen, 
cinerlei.  ob  »le  von  I'rivateu  oder  Kor]iora- 
tionun  du»  <ifTeutliclion  Iteebleit  erclelll  slrnt, 
sottdern  auch  die  KlektrieitaiDwerki:  in 
St&dten.  iiisbesonderc  sowpit  »ie  otiprirdi- 
sphe  Leitungsnctze  habeu.  li-ideii  lnQfeil. 
Fine.  Ansnabme  bildon  nur  die  wenigen 
Werkc,  dcuen  mit  der  Koiuession  au»- 
drUcklicli  Entcignungsberu^niise  gt-wi'ilirl 
slnd;  aber  auch  das  i»t  nur  ein  kiinimi-r- 


lichpr  Notbohelf,  denn  was  wollen  wir  rait 
dciu  sehwerffllligen  A]>]>arat  der  Knteignung 
u ited  der  l.andcBgesL'tzgi'bung  von  "J»i  Bnn- 
i|p»!ttaaten.  Wir  wollen  ja  nur  iu  einein 
Fnlle  von  10i.)0  .iettiunden  eiiteignen,  wir 
wollen  lncistcns  nicbt  einmal  cine  diiuenide 
Servilut.  (lurch  die  der  Kig>  ntliiupr  in  der 
Veifaguiig  tlber  *cin  Kigeiitum  gidieiwmt 
wird.  In  der  groli.n  Molirzald  der  Fulle 
l^t  un*  daniit  gedietit,  wenn  der  nbertrio- 
liene  und  bis  iu  die  iitil!er<leti  Koiis<<'i|aenzeii 
zu  Tode  gehetzte  KigcnlumBbcgritf  im  all- 
gpineiiii'ii  dureh  ein  nieht  willkllrlirh  ent- 
ziclibarps  ltcnutzun}rsr>-clit  zu  (iutnsteu  dor 
clektrisehpii  l.eimngpn  eine  gewi.ise  Kin- 
setu'iliikuiig  erfolirt, 

Fine  sok-he  Fordf-rung  vertrilgl  sich 
vorzliglieh  mit  der  Autl'as»ung.  dalt  die 
dnreh  dio  lieutigc  (iespUschartsordiiung  gp- 
walirlclstctnn.  mit  deni  Kigentuui  verbiindp- 
non  Ketlite  geseliQtzt  werden.  weil  dadurch 
den  Inttressen  des  (iemeinw ohls  am  besten 
gedteni  wlnl.  und  dalS  andererseits  der  Aui»- 
Ubung  diescr  Keehle  dureli  die  liUeksicht 
auf  das  fieniPinwnhl  gewissc  Schranken  ge- 
Kptzt  slnd.  Da*  Klucntum  soli  kein  sinnlos 
.ingcbcteter  FetUeli  Kein  und  vor  allem  du* 
(irundeigentnni  dart"  nicbt  als  cine  unbe- 
schrAnkle  Willknrlierrspliaft  ilber  einen 
Teil  der  KrdoberllHehe  oder  eineii  kegel 
fflrmigpii  Kugi'lauMsehnitt.  der  »ciue  Sjiitze 
im  Mittelpnnkt  der  Krde  nnd  seine  tirutul- 
llilcbe  im  Uueiidlicbett  hat  lielraclitet  wer- 
den. Fine  derartige  tbertreibung  des 
KigenmnijibegrilTs  h/itten  die  Homer,  denen 
wir  die  Fleniente  unserer  Keelilsordiiung 
verdankeu.  urn  wenigsleil  verxiaiiden.  Wie 
luktteu  sie  sonsl  ihre  riesigen  'ill'entliclien 
liauten.  ihr  StraG(!iii»!tz.  ihre  W'asspr- 
lelluiigeii,  ihre  iiiii-stprgultigen  Abitugs- 
kauale  bauen  k>>imuu?  Im  I'rieieip  uud  iu 
der  Theorip  huldigt  audi  uuser  Hilrgerliches 
Ue.«et/.bueli  keineHwegs  dein  Htarren  For- 
lUidifiiiUH.  Ich  ver«eise  diesbezuglkh  nur 
auf  SS  — »>  «"'d  !KC>,  aber  ill  der  l'ruxis  hal 
sieh  leider  weder  der  eine  in  ich  der  andere 
I'aragi'uph  aU  ein  wirknamer  Schutz  er- 
wicsett;  hat  d->cli  erst  neulkh  das  luin»e- 
atisi-he  t)borlatidesgericbt  die  Benutzung 
des  l.ul'lrauines  oberlialb  eines  HotelH  fur 
l'ureligang  t-iner  Leliung  fur  unstaitbafl 
crklart,  obwolil  der  Kigenliinier  kein  uli- 
mitielhar  vorlipgendes  Intercssc  an  <lur  He- 
M'itii.-ung  lieliau|i|pn  konnte.  l>ein  (iericbto 
geWiifle.  dalt  die  Moglichkeit  vi.»rlftg.  dali 
der  llotelbesilzer  irgendwuiili  <'iinual  wiln- 
hi  hen  k^innte.  hfdier  zu  bauen.  als  ob  iu 
ein. Mil  solelien  Falle  die  I.eitung  nielit  audi 
wiedef  liiitle  h'.her  gelegt   «ei*deu  konnon, 

Man  konnte  ji\  iiuii  elnwenden,  die  lie- 
seitigung  deB  gtipiuwartigcn  /ustatides  «ei 
wohl  erwdnacht,  aber  pb  beslehc  keine  Aiib- 
*leht  auf  Vi-rw  irklielinng  dieses  \Vun»clieH. 
(iegen  dio  Idee  einer  so  weilgehemleli  He- 
gUnstigiing  der  eleklrischeu  Industrie  werde 
*ieh  gvoller  Widerstand  erheben.  Tatsai  lie 
ist  e*  wohl  aueh,  daC  im  gegetiwiirtlgeu 
.Moment  weder  dio  Kegierungen  noeli  die 
Volksveoretungen  dieser  far  die  wirt- 
schaftliehe  Fiitwitkelung  so  wieluigeli  An- 
gelegenheit  Interesse  entgegeiibnngon  ;  ge- 
rude  di'<halb  aber  ist  ps  una  ere  Anfgalip, 
aufklfirend  zu  wirkeii.  und  wenn  imiiier 
winder  darauf  bingewie^en  wird.  dali  nieht 
F-uleignuiig  und  He.iiai-htpjligung  der  Orund- 
eigeiuumer  fiir  uns  in  e-rsler  Llnle  siehl, 
si.ndnrn  die  Anerkenuutig  des  (irundsalzes 
■  lurch  die  (.o-setzgebung.  daU  der  (irund- 
eigeiuuiner  den  iliu  nlelit  weiter  scliadi- 
geudi'ii  Durehgang  von  Leitungeii  uud  die 
Anhringung  von  StUtzpunktnn  daun  gi?- 
slatleu  niuU,  wenn  ein  gemeiniilltzit'es 
I'liteniehiuen  in  l-'rage  koiiiuil  .  wuruiu 
sollti!  win  so  scllistverslatidlielies  Verlungen 
uuf  V.«  >oiu|. -ri-ii  Wider^iand  si. .lien?  Hat 
man   doth    auch    beim  Telegrajdieiiwegp- 


gesetz  nieht*  von  einer  (i|>]iosltlon  gegen 
die  uiientgnltliehe  Itemilzung  des  Luft- 
raunn-s  fiir  din  t.eitungeii  g<diort.  Voraus- 
sctzung  ist  freilick  dal>  die  Vorselihlge  von 
vomherein  weilgeliendc  KUeksicht  auf  die 
bereehligten  lnteresspii  des  Gnindbi>sii/.-|-s 
nehnien, 'dali  jede  Weriverniinderun^  uml 
jeder  llanpllichtBchndeii  von  den  I'nter- 
nchmern  anstandslo-i  gedeekt  wird  uud  daB 
nieht  uberna*?ij;enveise  mit  dem  Hegriff 
mid  Wort:  .Ktiteiguung"  oi.»riert  wird,  wo 
nur  eine  geringl'Ugige  Bescuriinkung  ties 
Kigenluuis  in  Frage  komnit.  Deshalb 
uiochte  ich  am-h  auf  das  dringendste 
eiii]<f(dilnn.  nieht  von  einein  Entcignutig*- 
gesctz,  Boudcrn  von  einein  Stark strom- 
wcgegosetz  zn  sj-reelien  nach  Analogic 
des  Telegra|.lieuwegogeBetzcs 

Warum  solllu  aueh  gerade  die  douts.-he 
Gesctzgebung  in  dieRer  Heziehung  hinter 
der  anderer  l.iln.ler  zurdckldeibon/  Mit 
Ausnahnie  K.uglaixU.  wo  die  lluiligkeit  dpr 
Individuullen  Kechtssphilro  eiferstlehtiger 
als  irgendwo  andcrs  gehtltet  wlrd,  wo  die 
gering.ite-  Kesehnliikung  den  Kigentuins 
eilies  eiiizelnen  eilieu  besonderen  Ge*etz- 
gobungsakt  erfordert,  ist  nnsere  Idee  sehou 
in  <^iner  ganzen  Keihe  von  Kulturstaaten 
Zllin  Mege  gclaugt  oder  steht  vor  einein 
solchen.  Italien.  iu  richliger  Kt'kennlnis  des 
unernipUliehen  Werte*  der  Wasserkrafte 
fllr  das  kohlenarme  Laud,  giug  mit  seinem 
Gesetze  vom  7.  Jnni  IMil  voran.  F*  sank- 
tiouiert  die  Freizllgigkeit  alier  Slnrkstrom- 
leitungen  fttr  industriell.-  Zw.rke.  Ks 
brauchl  sieh  nieht  eininal  urn  eine  genieiu- 
ttfltzigo  Anlagc  zu  handeln.  I  He  Seh«eiz 
hat  durch  das  grundlkh  berateno  und  um- 
fasRende  Hundesgesetz  iiber  die  elektriseben 
Sehwaeh-  und  StarkBtromanlagen  vom 
Juni  l'.KX!  die  lOntwickelung  der  elek 
trisehen  Industrie  in  zlell.ew  uBter  Wcise  zu 
fiirdnru  gesucht.  lJa*  Ges«-tz  kann  uub  in 
vieler  Uliisicht  zum  V'orbild  dienen.  Auch 
hler  ist  das  froie  liurchgangsivcht  fur  die 
Ijoitungen  statniert.  I>er  Kantoii  Glarus 
hatte  schon  vorher  ausdruckJich  anerkannt. 
dali  Jede  elektrisehe  Unleniehtimng  als  ein 
getueiunatzigcb  I  niernehuieii  zn  beirachten 
sei.  Finnlaud  hat  in  S  3  ?elnes  Geselzes 
far  elekirlsehe  Anlageu  Enleigtiuiig  oder 
Hesehruukunguu  des  l'rivaleig.rntuins  vor- 
gesehen.  Fbenao  sieht  d«:r  fr»uZi>sUelie 
Kntwurf  vom  Jahre  )KI!»  IV'  ien  Huiehgaug 
der  Leilungeii  und  das  lfeeht  zur  An- 
bringung  von  Stiltzpunkten  vor.  und  in 
Ostt  rreich  w  ird  gegenwiirlig  nn  einein  Fnl- 
Wlirf  gi-arbeilel,  def  Telegrapheiiwege^'selz 
und  Stai'kstrotuwegeg(.setz  ve.rbindet.  I»ie 
Wniiandlungcn  ilber  diesen  Kiilwurf  im 
Klektroteehniseheti  Verein  in  Wien.  im 
t  if  terreiehiselicn  lngeiiieur-  und  Aivhiteklen- 
vereiu  uud  in  der  Wieiier  llandeiskamuier 
enthalteii  <;ine  Killle  werivoHi-n  .Materials. 
Au  V'orarbeitou  ft  hit  on  keineswegs,  und 
insbesondere  der  dsterreichisehe  Eniwurf 
kann  uns  nieht  In  der  Uiiisbliidlielik.it 
des  Verlahrens.  aber  wohl  darin  ein  V.,r 
bild  sein,  daU  er  gerade  unsere  Materie  in 
eng.  r  Anlehnulig  an  dit*  Tek-graplienw.-g,- 
ges.-lz  belmmlell  Der  gleielie  W,  g  wird 
auch  uns  a  in  orsteu  zum  /.iele  t'nhreii,  und 
in  dieser  Kiehtung  bcwegell  sieh  aueh  die 
Vorschliige.  die  vun  dir  I  nlerkoininissioii 
der  V.-remiguiig  der  Kb  kirieit.ii.su .-ike,  der 
ich  anzugelioren  di<-  Flue  babe  ausgcar- 
beitel  smd.  Kin  eiugeheudes  Sludiuin  der 
Materie  hat  uns  alle  llberzengt,  daB  eine 
Formnlierung  sol.  her  Vorsdiliige  keinob- 
»eg»  auf  utiiiWrw indlicho  Schwicrigkeiu-n 

st-. lit.  Auf  ilieSL-  W.rsi  lil.lge  niilier  einzit- 
gelien.  geb.'.rl  nieht  zu  ineiner  heuligen  Auf- 
gabe.  aber  auf  die  grolien  Vorteile,  die  sich 
in  teeliiiischer  uud  wirlsi'haftlieher  He- 
zi.-bung  be:  /.iisliiinb  kiiiiitii.-ii  ,  in.  >  Slaik- 
BiroiuwegvgeBetzeB  fur  die  Ausfuhrung  von 
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<  'entralen  ergeben,  will  ich  zns&mmen- 
fassond  hiuwclson. 

Wenn  man  mit  Sicherheit  weld,  daC 
jcdc  bclicbige  Strccke  im  offonen  Gcl&ude 
zur  Verfugung  steht,  dali  jede  (Iberforde- 
rung  und  Schikane  eiues  Grtuidelgen- 
turners  schlielilich  am  GcsctzeBparagraphon 
eine  Schranke  flndet.  so  wird  sowohl  die 
I'rojektierung  als  audi  die  Ausfukrung  dcr 
Anlagc  sich  viel  einfachnr  gestalten  als  jctzt. 

Die  trerinle  Linio  zwisckcn  zwei  Punkten 
ist  nicht  nur  die  kurzeste,  aie  ist  bei  Frci- 
leitungen  auch  die  bllllgste-  Sind  das  nicht 
gerndczu  idcalo  ZuBtilude,  wenn  mau,  wie 
mir  der  loiter  eincs  grolten  Schweizer 
Werkcs  sagte.  Fendeituugon  zwlschen  zwel 
Orten  prujuktiert,  indein  man  das  Lineal 
zwischen  den  zwei  l*nnktcn  anlegt?  Da 
rcebnot  man  von  vombcreiu  niit  bckannten 
Faktoreu,  kcunt  die  Anzabl  dor  Mastc.  die 
man  braucht,  weiB  die  Drahtliinge  and  ist 
des  ricbtigon  Qucrsc-buiitcs  sicker.  Die 
Transformatoren  bereiten  keine  Schwierig- 
keit,  aie  werden  ohnc  welteres  an  den  Plata 
gesetzt,  dcr  technisch  tier  richtige  iet,  utid 
wonn  die  Strecke  ausgeftlhrt  ist,  Ziehen  sich 
kiloinetcrhoig  in  geradcr  Linie  die  Stangen 
bcrgauf  bergab.  anstatt  wie  bei  una  Bicb 
augstlich  an  Feldwege  auzaklaromern  oder 
iiu  Ziekzack  die  Folder  und  Wieseu  gut- 
nilitiger,  oder  minder  achlauer  Grundcigen- 
rflmer  aufzusuchen  Verankerungen  und 
Verstrebungou  werden  nur  sulton  nmlg. 
ebons.)  selten  eiaerne  Hasten  an  schart'en 
Knicken  der  Leirong.  Sebutznetze  werden 
nur  iu  geringor  Anzabl  gebraueht.  Wm 
diesc  Vereint'achung  fttr  den  Han  der  Strecke 
und  fiir  die  Hetrlebsalekerheit  der  I.eilungen. 
die  doch  in  orater  l.inie  auch  im  Inlcre»se 
des  Gemeinwohles  liegt.  bedeutot.  brauchc 
Ich  in  diescr  Vcrsamiiduug  nlclit  Dither  uua- 
zufuhren. 

WirtBCbaftlich  betracbtel  slnd  die 
Vorteilo  woinoglich  nock  groBor.  Da  gibt 
es  keino  zeitraubenden,  ermtldendon  Vor- 
haudluugen  mit  Gruudelgentuuiern  und 
UatusboBilzeru,  im  Wirtshaus  nnd  auUcrbalb 
deaselhen.  Die  Ideate  wisaen,  dail  BchlieB- 
lich  hintcr  don  Uuterneumern  die  Auioritfit 
dea  Gesetzes  steht  und  dali  bei  HomcsBUtig 
der  Kntscbildigung  durch  die  HehArde  viel- 
leicht  weniger  herauskomtnl  alu  da*.  «a* 
das  L'nternohman  bei  gntlicher  Vercin- 
Imrunganblelet.  Die  ganzen  Projektlcntng*- 
arbeiton  vereinfachen  Bich  und  vcrbilligeii 
sich;  da  fallen  alle  die  lilatignn  Neuprojek- 
tlcrungen  und  Projektauderungcn  fort,  die 
jetzt  dadurcb  bedingt  werden.  dall  beute 
der  Hen-  Meier  dock  keinen  DaehMiinder 
und  der  Herr  Sehulze  keinen  Mast  seizen 
lassen  will,  nacbdent  aie  ea  jreslero  zune- 
su^l  hiit  tc- ii . 

Die  AnsfUhrunt;  wird  durcb  den  We;rfall 
zahilosLT  Streben,  Verankeruii^cii,  eiwrner 
Mustt!.  Schutzuetze  a.  der^l.  wcsi-ntliub  ver- 
billi^rt,  we.it<!r  wird  auch  die  Montage  da- 
durvh,  dali  in  einciu  Zujf  und  ohne  Ver- 
zii^'eninj;  durch  solche  lilstif{,-'»  Neben- 
arbeiten  inontien  werden  kann.  wenicer 
kdBtapieliff.  Vor  alleui  aber  verkQrzt  »ioh 
ilie  Stroi-ke.  Wieviel  daa  auamaclicu  kann, 
zci»re  <  in  Itcispiel.  In  elner  der  inir  unter- 
atellten  Oberlandi-entralen  haben  wir  17  km 
Hocl^pAnnnn^leiiuntren:  liitten  wir  ein 
starkatroinwe^utfuHotz.  so  wilrcn  wir  «ut 
C«  r.-.  hni't  mit  t.V»  km  ana^eknminen.  Da» 
ward..-  elne  ^anz  eiionno  Erujiarnis  beilenten, 
nicht  nur  an  Zin-.<'n  und  Absobieibun^cn. 
s:inilcm  vnr  allcin  auch  nn  Keparatnr-  und 
rnterhalluii«;<kii^teii  und  auch  au.I^iluiifxs- 
verlnslcti.  dir  I'reilich  den  Xieder5]ian- 
niin^»U'itii!i^.-'ii  nffcl'i  Lii-  hr  insGewlchi  lalb-n. 

Was  will  es  si ilclic.n  Kr^pariti-'*NeU  an 
Kupital  und  lanfcnden  AttB^aben  t;c|.'enaber 
Itisa^'i-n  weuu  vlutual  ein  Grundbetitzcr, 
der  viulleicht  die  e>telltin^  von  fe>t*ngen  auf 


Widerraf  unent^eltlich  geatattet  hlltte,  unter 
dem  ^cwuDschten  Ge«etz  eine  Knt^cbsdl- 
gnng  erhieltc'/  Dor  Ausffabc  fur  die  Knt- 
scbJidigtuiK  eteht  doch  sutler  rlen  Krsjiar- 
niaaen  auch  noch  ala  Aktivum  die  Sicher- 
heit gegenllber.  dafi  dor  einmal  geRtellte 
Maat  endfftllttg  bleiUeu  darf.  wo  cr  stent, 
nnd  dali  or  nicht  nach  Laune  dea  jetzijren 
oder  kUDfligen  Hesitzere  von  elneui  Taff 
auf  don  andcrn  ^okOndigt  werden  kann. 

Ich  weiB,  dali  ich  die  Vorteile,  die  ein 
Siarkstromwcfreffcactz  den  elektriachen  Cen- 
tralen  brin^t.  hierniitkeineswejfBerBehopfend 
behandelt  babe;  viele  von  Ihnen  wflrden 
wohl  in  dcr  Lagc  »oin,  auf  Grand  eifjeuer 
Krfahrungen  meine  Auafflhrunpen  in  wert- 
voller  Weise  zu  erpanzen;  vor  allem  habe 
ich  aber  anB  hegreitiichen  Grttndcn  die  Gc- 
fahren,  die  der  jetzige  RechtsxnBtand  nicht 
nur  fiir  die  Eutwickelung  <lcr  Cen- 
trales Bondern  auch  far  die  beBtehen- 
den  Leitungen  in  »ich  birgl,  nur  gestreift. 
Wir  dilrfen  dio  Augcu  nicht  vcnictdicBen. 
wir  mUsseii  daranf  ilriUgen,  daB  bald  etwaR 
gc»chicht,  anaeron  Leitangen  auch  recht- 
licb  gesicherte  Stutzpuukte  zu  ver- 
schaffen  Ks  gibt  inimer  Leute,  die  aagen: 
„E»  geht  ja  aucb  no.-  Donen  arwidcro  ich: 
„OewiB,  aber  wie.^  EbenBowenig,  wie  cs 
mit  dem  aUgemeinen  Be*ten  «ich  vertrHgt. 
dali  ein  Grundcigontiimcr  nach  Helieben  die 
auf  seinem  frttheren  Acker  liegenden 
Schioncn  wiedcr  eutferntn  darf.  ebenso- 
wenig  sollte  er  die  Untorbrechung  einer 
bestehenden  eleklrlschen  Leitung  an*  will- 
kturlichen  Grundou  veriangen  dflrfen. 

Und  achlielilicb!  Wonn  jeraand  »agt: 
^.ia  Italien,  die  Sehweiz,  Oaterreich  haben 
uncruii'UUcuc  WasBcrkrilfto.  die  mflBBOn  ihre 
Auantitznng  begtlnBtigon;  bei  nns  Wilt  der 
Grund  fori".  »o  bemerke  ich:  Erstemt  gibl 
es  audi  im  Dcutscben  Heiche,  besonders  in 
Oberbayern,  noch  ganz  enonne  Waaser- 
krilftc.  dereu  Ansbeutuug  durch  dio  M«g- 
lichkeit  billiger  elektriacher  Obertragung 
gulV'ird<-rt  werden  k<">nnle,  und  zweitcn*  let 
ein  grolios,  centraloa  ElektricitatBwerk,  auch 
wenn  es  mit  Kohlen  arbeitct,  eben»r.gut  ein 
Sitttzpuukt  dea  wirtechafilichcn  Fortschritts 
fur  eine  ganze  Gegend  und  drittena  wttrde 
ein  Starkstromwegegesetz  kelneswegs  ios- 
schlioCllch  den  grofien  DrehBtromcen- 
tralon  zu  guto  kommen,  aondem  auch  dem 
Hau  von  oberirdiscben  Leitunganetzen,  und 
die  Anlagv  von  Centrnlcn  in  kleincren  Ort- 
schaften  verbilligen.  ja  oft  erat  ermoglichen. 

Erst  wenn  die  Frelzdgigkelt  der  elek- 
trischen  Loitungen  von  dcr  Geaelzgebung 
im  I'rincifi  anerkannt  ist.  kann  aich  der 
Utiternehuiuugagt'Ut  der  cleklrischen  In- 
dustrie im  Auabau  groller  Werke  far  ganze 
Dhuriklc  frel  entfaltcii.  em  dann  lindet  der 
GenieinBinn  van  OrtBcbafton  und  Korpora- 
tionen  freie  Hahn  (Xlr  die  Erstellnng  von 
Werkcn,  bei  dcucn  die  Etiergie  nicht  kun*t- 
lich  dnrch  eine  unnattlrliche  ilinaufachrau- 
bung  dcr  Anlagekuatcn  verteuert  wird. 
Durch  ein  aolchea  GeBctz  wilrden  alte  Unler- 
nchmnngen  an  Sicherheit  gewinnen,  eine 
ganzo  ltoibe  jetzt  unmoglicher  Unter- 
nehmnngen  wdrde  in  den  Kreis  der  wirt- 
acbal'llich  vortciihal'len  Anlagen  eiurOcken 
und  auagefdhrt  werden  konnon.  Sclb»t>  cr- 
stiinillicli  will  ich  d<>n  Eriati  eines  s<dchen 
Gosetzus  nicht  ids  eine  l'anacce  fiir  unsere 
auf  Absatzati-igening  angewiesene  Industrie 
anprei^'K  aber  di>»  wird  tderiiand  beatreiten. 
dali  die  UcBciliguug  der  jetzt  vorhandenen 
Scbrauken  der  Inrln>trie  einen  nii»chtigen 
Itupula  ^eben  mUQte.  und  hub  dioseiu  Grundc. 
hollo  ich.  wird  uuHere  einllnUnuche  kr-rper- 
achaft  in  Jeder  Weis<>  den  Erlali  eimr.i  Mark- 
tiir<im»eggeBelzcs  zu  ffirditru  siichun. 


Die  Durchschlagspannung  von  Kabeln. 

Von  Dr.  Hubert  KaU. 

E  i  n  I  e  i  t  u  n  g. 

Wer  Gelegenheit  hatte.  daa  Verhaltcn 
einer  gr>Beren  Zalil  vou  Kubeln  bcziiglicli 
ihrer  Durchschhtgspunnung  zu  beulisicbtei: 
dem  wird  mnnchea  an  diesem  Verhalu-u 
eoiiderbar  vorgekomincn  scin.  Ein  erstaan 
liches  Kxperimcnt  iat  z.  li.  folgendes:  Mm: 
atellt  ein  Kabel  her,  das  erfahrungagemiit 
bei  einer  Spannnng  von,  sagen  wir,  KiOiuV 
gerade  durchschlagen  wflrde,  schneidet  <  s 
in  kleine  1  m  lange  Stdcke  und  achliigr 
diesc  elnzebi  dttrcb.  Man  erhillt  danu  Zshliu 
von  W(m  bis  vielleicht  IIHIWIV.  im  Mtu.l 
sicher  aber  ein  Mehrfachea  der  als  „[>urcli 
Bcblagapannuiig  dc»  Kabels"  erwanekn 
Zahl.  Da  das  Kabel  nicht  durcb  das  Z«r- 
schnelden  besser  geworden  sein  kann,  muC 
es  also  mit  dem  Hegrifl"  dcr  DurcliBchla^' 
apannnng  hapern;  denn  nach  dem  Veraucli 
zu  urleilen,  inQBte  mau  sie  der  I4nge 
Kabels  umgekchrt  proportional  aunckiucn 
oder  gonst  eine  flhnliche  Heziehung  zu  die-wr 
voraussetzeii. 

Nicht  viel  betser  gelingt  die  Hcaui- 
wortung  der  Frage,  nach  welchem  Ges<'iz< 
die  Durchachlagapannung  von  der  Dicke  dcr 
Iaolierschicht  abhAngig  aei.  Niranit  man. 
urn  die  Vorstcllung  zu  vereinfachen,  ein 
Einfach-Kabel  an.  und  isoliert  es  einmal  mil 
1  mm,  das  zweite  Mai  mit  2  mm  Papier 
zwlBcheu  dem  Leiler  und  dem  HlcimarM 
und  spannt  nun:  das  erste  (1  mm) -Kabel 
mit  intn  V  und  das  zweite  (2  mm)-KabfI 
mit  20UO  V,  so  wird  dio  Beansprucbung  d«r 
Holierachtcht  durchaua  nicht  die  gleiohe  iu 
beideu  Fallen  Belli.  Bei  dom  cretun  Kal»  I 
mit  1  mm  lsolierung.  crhalt  dieses  1  uilti 
talBftchlich  1000  V,  in  dem  zweiten  FhIIc 
aber  )>ckommt  das  inncrc  ein  Millimeter 
mehr  und  daa  ituUere  weniger  als  luill  V. 
Wctin  nilml It'h  der  Hleimantel  „0"  Volt  unJ 
der  Eeiter  3000  V  crhalt,  ao  liegt  die  „Mittel 
linie"  von  KM)  V  nicht  in  der  Mitte  zwiscbeii 


PU.i- 


beideu,  sondern  (vgl.  Fig.  1)  naher  tiatii 
dem  Loiter  hin.  niiiullch  dort,  wo  Jn 
Widerstand  geradu  die  liAllie  dea  ganze:i 
Wideratandes  Eeiter  Hlei  iat.  Wenn  mail 
also  bei  ein  em  Kabel  die  Isolatlonssuirke 
verdoppclt.  verdreifacbt  u.  a.  w..  ao  daft 
man  nicht  die  Spannung  gleichzeltig  ebens" 
stark  vergrOCorn,  weil  dann  die  innereu 
Lagen  tatsachlich  stflrker  als  vorhcr  lie- 
anspnicbt  warden.  Daraus  folgt,  dali  die 
Durchscldagspauuung  weniger  schueli  *l* 
die  Dicke  wachsen  mulL  Aber  aucb  dic*e 
Oberlcguiig  wQrde  noch  nicht  voUkoniinea 
sein.  Denn  wenn  ich  einon  Loiter  von 
1  iiimn  mit  2  mm  Isolationsschiiht  ver 
sche.  und  cbcnsu  einen  Lelter  von  lijtK)  ijiuni 
und  dann  bcide  mit  2«I)  V  spanne  >•-> 
wird  in  dem  erslen  Falle  die  MX)  V  l.ui.e 
htark  nach  innen  geruckt  sein.  in  d«tn 
zweiten  Falle  fast  gar  nlcbu  Die  Dur>b 
Nt  lilagapannung  niOJitv  also  aucb  noch  v"n 
tb-m  Durchiues-t'r  des  Leitera  abbiingiii. 

lis  gibt  ja  nun  eim-  cinfachc  Hult'e  bei 
dicacn  Schwlerigkehen:  das  Experiment- 
Da  DurcliM-blagver^ui  he  mil  ganzcu  Kul»'b' 
abor  iiumex  rocbt  kosupiclig  slnd,  so  wird 
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die  Zahl  von  Beobachtuugen  schon  keine 
groBe  sciu  konncn ;  dabei  zeigen  sich  aher 
noch  dazn  -  gerade  bel 


erstaunllch  ist.  sodaU  wenig  Beoh&chtungen 
eben  garnichta  nutzen.  Bei  elner  groBeren 
Zahl  vou  Versuchen,  die  der  Verfaaaer  rait 
kurzen  stets  glcich  langen  aber  verschieden 
stark  isnlierteu  Stuckcn  oinos  und  dussulben 
Kali. -Is  dcr  Siemens -Schuckertwerke 
vor  lingerer  Zeit  an»t«Ucn  konnUs,  ergab 
sich  die  Durchschlagspannnng  otwa  tier 
Dieke  proportional  liuchstens  bei  kleineren 
Dickon  Bin  wenig  gn'iBerj.  Das  „Gesetz" 
von  Baur'}  init  seiner  Potenz  */s  der  Dicke 
wtlrde  abor  durchau*  keine  Proporiionalitat 
von  Dicke  nnd  Durchscblagspanuung  er- 


Worauf  dcr  Unterschied  beider  Angahen 
olit.  kann  man  unter  Berttcksichtigung 
des  eingangs  erwahnton  Verhaltons  vim 
kurzen  Slacken  vermuten  wenn  man  bei 
liaur  (Soite  32)  liest,  daB  for  diu  Zahlen 
1  bis  4O0O  V  kurze,  vein  Hand  gewickette 
Sittcko,  von  3UU)  bis  70tX)  V  bis  zu  10  m 
lange  Kabel  und  darQber  hinaus  of)  m  lange 
Kabel  benutzt  warden.  Man  sollte  in 
Bolchem  Falle  bei  den  kurzen  Kaheln  zu 
hohe  und  bei  den  langen  zu  nicdrige  Werte 
bekomuicn  und  os  ware  moglich,  daB 
trerade  aus  den  Haur&chen  Beobacbtungen 
sii'h  ftlr  gleichlange  Stacke  aucb  Proportio- 
nalitilt  orglbt,  wle  sio  u.  a.  auc.h  Gray  180B 
an  Ijigen  von  parafttnierten  Papier  beob- 
achtet  hat. 

Wlr  bclinden  una  also  rait  der  Durch- 
schlagspannnng in  einer  I-age,  wie  sie  die 
Phyeik  scbon  manchmal  neuen  Er- 
scheinungen  gegenUber  durchgetnacht  hat 
Ka  lagen  oft  eine  Anzahl  gut  beglaubigter 
Beobachtuugen  vor.  die  rich  nlcht  verelnigen 
lioBcn,  d.  h  :  ca  fehlte  die  Theorie,  welche 
titeinander  in  Einklang  bringU  Sobald 
Theorie  aber  einmal  gefunden  war, 
so  erschlofi  sic  nicht  nur  das  Verstandnis 
der  bisher  vorliegenden  Tatsachen,  sondem 
sie  gab  auch  soglelch  die  Wcge  an,  wle 
man  einwandsfreie  lleobachtungen  anzu- 
stellen  batte  und  neue  Tatsachen  tlnden 
konnte. 

Wenn  daher  im  N'achfolgenden  der  Vor- 
«uch  gemacht  wird,  auch  for  die  Durch- 
Hchlagspannung  von  Kabeln  eine  solche 
Theorie  wenigstena  in  Huchtigen  Urarisscti 
hlnzustellen  und  sie  an  ziemlich  rohen 
Ueobachtungswertcn  zu  beweisen,  so  moge 
der  gntige  Loser  dicse  Mangel  entsehuldi- 
goa.  weil  eben  nur  durch  oino  Veroffcut- 
lichung  die  Mltarbell  der  Fachgenossen, 
die  zu  einem  wirklich  vollendeten  Ausbau 
notig  1st,  gewonnen  werden  kann.  E« 
sollen  sich  die  Erwagungen  bei  dieser  Ge- 
logcnheit  aber  ganz  auf  das  bcaehranken, 
waa  dent  Kabel  ei  gen  turn  Itch  ist,  und  die 
Einflttsso  dur  Spannungskurve,  Klekcroden- 
form  u,  s.  w.  auSer  acht  bloiben. 

Ea  soil  also  im  Folgenden  die  Isolierung 
eines  Kabels  nach  Material  tind  Herstellungs- 
weise  geprflft  werden.  um  die  Geslchts- 
punkte  hcrauszuilnden,  die  fttr  die  lleur- 
teilung  der  Darchschlagspannung  wichtig 
sind.  Die  mathematische  Einkleidung  der 
so  ennittelteu  Gedanken  fuhrt  dann  zu  „Gc- 
sctzen",  die  dcr  praktiscben  Prufung  zu- 
g.-lnglich  silld  und  die  dadurch.  daB  sie  sich 
in  den  Beobachtungen  hestatigea .  ihre 
ne  Richtigkcit  crweisen. 


Die  Praxis  dor  Isolierung. 
Daa  Verstllndnis  far  dns  Wesen  der 
Durchschlagspannung  ersehlieBt  sich  hui 
Mahtesten  aus  der  Betrachtung  der  Papier- 
Isolation.  Sie  ist  auch  neucrdlngs  i'a.-'t  aus- 
schlielilich  gebrauchlich  und  dann  crlaubl 
gcrade  sie  am  leichtesten  die  sptttcr  not- 

'tl^M  .lektriKli.  Eatet  lUMllolsol  s.  »(F. 


wendige  mathematische  Behandlung.  lis  ist 
hinterher  lclcht  von  dctt  bel  Papier  gefun- 
denon  Gesetzen  auch  auf  andero  IsoUer- 
stofle  {.lute  u.  «.  w.)  tlberzugeben. 

Ein  aolches  Paplerkabel  wird.  uachdem 
es  fertig  gesponnen  ist,  getrocknet,  rait 
Isoliermasse  getrilnkt  und  dann  ink  Blel 
umpreliL  Wenn  gute  l'apierkabel  ('Or  telo- 
phoniBche  Zwecko  rait  geringnr  Kapacititt 
und  hohem  IriolierwidersUnd  gebaut  werden. 
die  man  nicht  triinku  so  uiuli  daa  Tranken 
der  Starkstromkabel  einen  besonderen 
Zweck  haben,  und  das  ist  aucb  l&tsachlich 
der  Fall:  die  Durchschlagfestigkoit  des  ge- 
tranktnn  Papierca  ist  erfahrungsgeniHtt  etwa 
die  2-  bis  3-fnrhe  vou  dcr  des  bloli  ge- 
trockneten  PapiereB.  (ileichzeitig  tritt  natur- 
gemSB  init  dent  Aufsaugen  der  Masse  eine 
Erhohung  der  Kapacitiit  cin,  die  bet  Stark- 
strorakabeln  nach  N'ersuchen  des  VerfaBSer* 
etwa  das  2-  bis  2>fai  lie  belritgt  und  die 
Isolation  sink!  auf  BruchtcUe  (z.  B.  '/„,)  ihres 
Wertes  bei  trockenem  Papier.  Man  kr.nnte 
nach  diesen  Zahlen  auf  den  Gedanken 
kommen,  die  Vorzuglichkeit  der  Trankung 
auch  nach  der  Isolationsvenninderung  und 
dor  Kapacittttsvennehrung  zu  beurtcilen, 
diese  Zahlen  hangen  aber  auch  von  der 
Kabrikatlon  ab.  sodaB  unser  SchluB  nur  ge- 
stattet  ist,  wenn  man  der  Gleichfonnigkuit 
bei  der  Fabrikatinn  ganz  Bicher  ist.  Dann 
aber,  also  z.  B.  bei  Versuchen,  hat  er  prak- 
tin-he  Bcdeutuug. 

IVagen  wir  dann  nach  der  Wahl  der 
geeiguetsteu  Isoliermasse,  so  linden 
wir  in  der  rcichlich  vorhandeuen  Literatur 
die  widersprechendsten  Angaben ') ,  aus 
denen  man  eigentlicb  nur  die  GroBenord- 
nung  der  Zahlen  feststellen  kann. 


dem  Zehnfachen  der  Tafelwerte  nicht  auf- 
genommen,  da  sie  mit  Kunkenmduktoren 
reatgesteUt  waren.  VcrhnltnlsraaBig  gut  be- 
glaubigt  sind  oigenUich  nur  die  Dieleklrici- 
tata-Konstanten.  Bel  den  Isolationen  sind 
nur  die  vier  zulctzt  angefUhrten  an  wirk- 
lichen  Kabeln  gemeasen  und  auch  dicse  nur 
an  einzelnen  „LAugen",  sonst  sind  die  lso- 
lationen  nur  an  kleinen  l*rob«n  in  den  ver- 
schiedensteu  MeBapparaten  gemeasen  wor- 
den.  Man  kann  sie  nur  dcr  GroBen-Ord- 
nung  nach  angahen  und  aus  dem  Verglcich 
mit  den  letzten  „praktischen"  Zahlen  Behen, 
daB  im  Kabel  etwa  '/in*  dessen  an  Isolation 
erreicht  wird,  was  die  Maase  eigentlich  her- 
gcben  konnte-  Als  Erklarung  dafflr  kann 
man  nur  eine  V'crniulung  aussjirechen,  nam- 
lich,  daB  die  SchleimBtoffe  der  I'llauzen- 
Faser.  die  bel  trockener  Faaer  hoch  iso- 
lieren,  sich  in  der  Trnnkniasse  auflosen 
und  sich  dabei  wie  Klektrolyten  benohraen. 
doch  Ist  das  hier  nur  eine  nebensflchliche 


Wer  krilisch  die  voriiegenden  Zahlen 
bcobachtet.  wird  sich  kaum  vorsucht  ftlblen, 
auf  diese  „Konatantcn-  dor  Trltnk- 
materialien  eine  Theorie  der  Durchschlag- 
Bpannung  aufzubaueu.  Das  einzige.  was 
ein  Kabrikant  fiir  seinen  Zweck  schlieCen 
kann.  ist,  daB  man  :*«*>  bis  W*KJ  V  auf 
1  ram  als  Durchschlagfesligkeit  erreichen 
und  in  idealen  Fallen  viellcicht  auf  ION*  V 
kotnmcn  kann;  daB  also  ein  brcites  Fold 
fttr  die  Kunst  der  Fabrlkation  ubrig  bleibt. 

Fines  ist  nur  Bicher:  Jo  besser  man  das 
Papier  tranken  kann,  um  so  bef-cor  ist  e* 
fttr  dio  Durchi'chlagfej'tigkeil  des  Kabels. 
Man  wird  also  steta  dio  Trankmasse  so 
leichtflassig  wie  moglich  machen  und  aus 
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Luft  

Hars  

HareSle  

Terpentloul  

ParaftlDe  

Schwere  MiDeraUUc  

Lelchte  MineralOle  

Raitorul  (Rlcinus)  

BaHmwollsameiinl  ...... 

Ilubb!  i'oIih;  

Papier  .mittel  trockon*    .  .  . 

Papier:  Hanoi  

Papier:  I  Hare  +  3Hans»l  . 

.lute:  2Hat*-f8flar*6l    .  .  , 
■:  ".'Hara  +  HHaraol 


Zur  obigen  Tafel  ist  zu  bemerken.  daB 
die  Zahlen  von  ganz  versehicdeuen  Beob- 
achtern  stammen  and  rait  verschiedenen 
Appiiralen  und  an  StorTen  mit  bald  mehr, 
bald  weniger  festliegendcu  Eigeu»chaften 
bestimmt  wordon  sind.  Heute,  wo  wir 
wissen,  dnB  die  Kun"enl'orm  der  Durch- 
schlagspannung cine  sehr  wcscntliche  Rolle 
spielt,  werden  wir  z.  B.  dio  Durchschlug- 
zahleu  sehr  kritiscb  durchsehen  mtlssen  und 
es  wurden  aus  dicsctn  Grunde  Werte  von 
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dicsctn  (irundc  die  fostc-n  Stoffc  weniger 
benutzen.  So  verlockend  os  auch  z.  B.  aus- 
schen  mag,  ein  Kabel  nur  mit  Ilarz  (Kolo- 
phonium)  herzustellcu,  das  hoch  isoliurt, 
schwer  durchschlflgt  und  der  billigste  von 
alien  Slolfcu  ist,  so  wttrde  doch  ein  der- 
artiges  Kabel  unbrauchbar  sein.  weil  e*. 
abgekdhlt,  sjir<"'de  wie  Glas  ware,  und  weil 
>chon  das  Uincinbringen  des  ftuBerst  zah- 
tlQssigcn  Kolophoniums  eine  solche  Ef- 
warmnng  des  Papier*  verlangt.  daB  e= 
brucbig  und  halb  verk«. hit  nus  der  Trankung 
hervorgehen  wttrde.  wenn  nicht  ubcrhaupi 
trolz  alledem  ungetrilnkte  Stellen  (,Nester") 
blciben. 

Diese  (M.erlegungen  sind  natUrlicb  jedem 
Fabrikantcn  gelfiuflg  nnd  es  werden  de-balb 
Fehler.  infolge  zu  harter  I  rJlnkraasse,  odcr 
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infolge  von  bruchig  gewordenem  Papier 
niche  unter  diejonigeu  Dlnge  gereehnct 
werden  dllrfen.  wolche  die  Durchschlag- 
*pannung  im  allgeraeinen  begrenzen.  Man 
ist  ja  aueh  heutzutage  Uberall  so  weit  vor- 
geschritton.  daB  kein  Kilufer  melir  durcb 
unsinnig  hnhe  Anf"rderungeu  bczttglich  der 
Isolation  den  Kabrikaiiton  zu  reichlieher 
Amvcndung  von  Kolophoniuin  notigt.  und 
der  Kubrikant  wird  trotz  der  Bllligkeil  lieber 
auf  ein  Zuviel  dieses  gefahrlicbcn  Stoffoa 
verzicbtcn  und  *cine  TMnkma-se  spitzrlUssig 
heratellcn. 

Nimmt  man  dazu  den  Umstand.  dali  in 
alien  Werken  die  Trimkinasso  in  groiieren 
Mengen  auf  eininal  hergestelh  und  *org- 
fHltig  gcinischt  wird,  M  darf  man  sie  iibcrall 
als  reeht  gteiehfonnig  vorausse.tzen.  Wir 
konnen  also  uni  alle  unsere  K.rwaguugeti 
zusaminenzufasscu  in  ihr  kaum  den  Grand 
ftlr  die grufiea  Abweiiimngcn  suchen,  welehe 
die  DomhschlagspAnnung  verohifdener 
Kabel  siets  zcigt.  und  unsere  Thenrie  mull 
sich  einen  anderen  Angolpunkt  Mioheii, 


4  f.rhc  MMrihkl  Ml* 


rii  H«.id. 


Wendell  wir  uns  also  znm  Papier.  - 
Phpier  istbekanntlieli.Kilz".  der  aber  nicht. 
wiusoukt.  hus  Ilaaren,  nundern  aus  l'tlanzen- 
fasern  hergestellt  wird.  Bei  der  grulten 
Schnelllgkclt,  rail  der  die  Spinner  der  Kabel- 
uiaschinen  sich  drehen,  mull  dieses  Papier 
eine  grolle  Festigkeit  besitzen  und  die  Folge 
davon  ist.  dali  Kabelpapicr  aus  zicmlich 
langeu  ki'Sfligen  Kasern  hesteht.  Wenn  der 
Luser  eine  Seite  dieser  Zeiischrift  gegen 
das  Ucht  hillt,  bo  bemevkt  er  cine  sehr 
\  I'i'ii  en  ig  k  i  z«  r  V  i  *t -  So  gleieb 
miiliig  d.is  I'apier  aber  im  allgemeineu  aus- 
aieht,  ho  i-t  dooh  eine  gewisse  Wolken- 
bilduug  zu  beuierken.  Man  kaim  sic  an 
Jedem  I'apier  liemerkeu  und  sie  Iritl  alieli 
unturgfmaii  bcim  Kabelpapier  auf.  1  >ic 
Bilder  Kig.  1  sind  naeli  photogruphisehon 
Aufuabmcu  hergeslellt  unil  zeigeu  Infolge 
fines  Kuustgritlcs  bei  d«r  Bfleurhtung  die 
Eracheluung  besonders  deutlich.  Die  vier 
Bilder  zeigen  typischc  Ausschnitle  aus  Kahcl- 


papleren  wie  sie  im  Ilandel  vorkoinuien,  in 
1-faeher  Vergrottenuig. 

In  Kig.  2d  (reten  elnzelne  Fa.scrn  und 
Hire  IUlufungcn  besondors  hervor;  es  slnd 
aber  nicht  die  Krenzungen  dieser  groben 
Kasern  fflr  uns  von  Bedeucung.  sondern  die 
vlelleicbl  '/io  »o  kleine  felne  Kornung  de« 
l'apieres.  welche  genau  wie  junc  grobc 
Wolkenbildung,  nbor  aus  rein  an  Kasern  ent- 
standen  ist.  Kig.  "J  a  und  2  i>  zeigen.  wie 
s<-lten  dai  Vorkoinmen  von  Splitleni  auf 
das  man  gewi'dmlieb  1  lurein-eblJlge  zurilek- 
filhrt.  Der  Utnamnd,  daB  die  feine  Koruung 
s.'lber  w  le der  zu  gr-"il»eivii  \Volkengel>ilden 
an  einzeluen  Sti'llen  sieb  ziuanimendrttngt, 
winl  zur  Vereiufaehung  der  Ketrachtttngon 
im  I'olgenden  nlebt  beaelilet. 

Ks  Ut  von  vornherein  klar,  dali  die 
Maufungen  der  Fawrn  an  einzeluen  I'tinklen 
die  hureh'chlagsfestigkcit  an  der  lietrcffon- 
den  Stc  lle  nii-lu  gleieb  der  dew  dnrelilrilnk- 
ten,  sondern  gleieb  der  des  ungetrilnkten 
I'apiers  inaehen  wenlen;  und  jo  uachdem 
in  finer  quer  ilnreli  die  Isolation  gedaehten 
Sireeke  mcbr  oder  weniger  solebe  ^Fieeketi" 
im  I'apier  iibereinander  liegen.  je  naelulem 
wird  ileh  die  Dnreli*ehlag>pHiinung  des 
Kabels   an   dieser  .Slelle  als  kleiner  "der 

grfifier  erwetoen.  Die  Dnrobxehlkg- 
ipanBung  hlngt  also  von  Znfftllig- 
keiten  ab  und  wir  werden  die  Gosctze 
des  /.ufalls  als  Regebi  fflr  das  V'erbalten 
d<r  Durehseliliig-pannung  kciuieu  lerneti; 
wir  wenlen,  wie  bei  alien  Zufillligkeileti, 
die  miltlereii  Werte  am  hlnflgtleil  erwarten 
illirfen.  die  griililen  und  s«'hr  kleinen  Werte 
aber  Bcltencr.  und  wir  werden  voraussagen 
k'mnen,  welche  Werte  wir  in  jedem  Falle 
zn  erwarten  habeu. 

rbeorstUehe  Betraehtungf  n. 

K.s  ersehelnt  beim  ersten  Anbliek  un- 
tnOglieli.  eine  bo  abwochselungsvullc  Saebe, 
wie  die  Fasen  erteilmig  im  I'apier,  in  einen 
malhematischen  Ausdruek  zu  fassen  und 
damit  zu  reehnon.  Wenn  wir  uns  aber  nur 
auf  das  beschrSnken,  was  uns  wichtig  isl. 
so  iliirfeu  wir  schoti  bolfeu,  einen  ange- 
naberten,  filr  nnsere  Zweeke  passendeti 
Ausdnu  k  zu  bekomnicu.  Denkea  wir  uns 
elnmal  das  Papier  in  iauter  kleine  yuadrate 
geteilt,  mit  sehr  kleinen  SeitenHHchen  (bel- 
spielsweise  0,2  mm)  und  beirachten  wir 
jedeamal  den  Kalluugsgrad  eines  solcheu 
I'apiciftUekcs,  so  k«innen  wir  die  Anzahl 
der  fur  Vio,  7io  »•  s-  w-  Fascrfullung  ge- 
z.'ihlten  Quadrule  iiber  der  Fulluug  auf 
tl'ttgen  und  erhalten  vertuutlieb  die  Kurve 


ri«.  a 

Kig.  .'!.  Pie  meisleu  t^uadmte  ergelien  z.  H. 
einen  mitlleren  Killlungsgrad  von  MO  bis  40"/0 
Fascrn.  Sehr  wenigc  haben  keine  Fasentt 
d.  h.  Lfiehcr,  und  ebunfatls  sehr  wenige 
haben  nur  Kasern  und  keine  Hoblraumc. 

.Man  konnte  obne  besondere  Schwierig- 
keil  <1iT  Ke»linuiig  von  einer  Kolcbcn 
Verleilung  ausgelii-n ,  wttrde  aber  keinen 
(IbersichUichen  Wert  erhalten.  Wir  wolleii 
desbali)  unsere  Aliscbauung  lieber  BOfih 
vereinfaehen  und  bei  unscn  in  Papier  zwei 
FUI0:  eutweder  gar  keine  Faseni,  d.  h. 
I.ochcr,  oder  nur  Faseni,  d.  b.  ganz  dunkle 
Stelleu  aiinehiiifii.  Wir  setzen  ganz  eiu- 
faeb  voraus:  „1  -d  Telle  kind  ganz  obne 


Fasern  und  S  Teile  haben  nur  Kasern. 
la»»cu  also  bei  der  Trankung  keine  Mass*; 
eindringen",  und  wir  werden  mit  dicsei 
Abkttrzung  zwar  nicht  genauc  Zalilenwerti- 
aber  eln  gut  verstttndliches  Bild  unaerrr 
Krscheinutig  erhalten. 

Mit  dieser  Vereinfachung  ist  aueh  ■Oboi 
bezilglieh  der  Iinrchsehlagspannung  einer 
einzeluen  getrilnkteu  Papierlage  eine  Ver- 
einfachung eingefllhrt.  Man  kann  letA 
nicht  luelir,  wie  es  tatsflehlich  der  Fall  ist, 
auf  eiuem  groCeu  Sttlek  Papier  alle  Hurcii- 
si'hlagspannuugen  von  0  bis  zur  h'Vlisten 
annehmen ,  sondern  man  setzt  mit  d« 
ersten  Annahme  zugieieh  voraus:  d  T.i|.- 
(wo  unsere  Faserhiiufungen  »tcta  betoden] 
sehlagen  bei  z.  B.  1000  V  dureb  und  I-rf 
Teile  (die  nI.flclieru)  jedesmal  bei  beispiel, 
weise  HtKKJ  V  (der  Spannung  der  reincii 
Traukmasse);  und  hier  sci  noeh  eine  Ver- 
einfachung eingefahrt  dareh  die  Annahme. 
dali  die  6  Teile  (mil  den  Fasertieekei 
aberhaupt  keine  Spannung  ausbnlten 
und  die  audereii  Kliichen  die  Spannung  V 
lias  ilndert  physikalisch  nielits  Wesem 
liehes,  deun  anstatt  in  obigem  Ilei»picl>- 
1000  V  und  :HJ«l  V  Durehschlagsp.innuru- 
zu  unterseheiden.  kann  ieh  ebenso  gut  tint 
fllr  alle  Lagen  feste  Spannung  von  HMO  \ 
ein  fiir  alleiual  anuebiiien  und  dann  unter- 
seheiden: 

a)  die  gutgelrSnkten  „I.."ieher'*  zu  -JUJ  V 
Xusatzspannung. 

b)  die  Kehler  zu  O  V. 

Man  kann  dann  filr  eine  genauere  Keehnuii(; 
a.  B.  eine  Sebieht  voraussetzeti,  die  den 
rewlliehen  1000  V  entsprirht.  Wir  wollcn 
beute  aber  ma  allgemeiue  Anschanungen 
klarstellen  mid  verziehten  auf  die  Genanig- 
keit  um  der  griilieren  Kinfaehheit  willen. 

Wir  nehuicn  also  stets  an.  dali  dae 
I'apier  auf  der  Kinheit  der  OberHSehe 
d  Teile  BBtMIt,  die  sofort  dun  hsehlageii, 
wilhrond  die  1  A  ttbrigen  Teile  bei  einer 
und  dersellien  Spannung  V  durchsehlagen. 
und  betraehlen  unier  dieser  Annahme  zu- 
nAehst  die  verschiedene  Wirkung  rter 
ftulieren  und  inneren  l.agen.  Diehl  urn 
den  Leiter  heruiii  braucht  man  weniger 
Papier.  Dorl  wenlen  also  auf  eine  gfge- 
beiif  IJlnge  des  l.eiters  weniger  schleclili' 
Stelleu  im  Papier  kommen,  wie  in  den 
jlulleren  l.agen,  wo  mcbr  I'apier  —  also 
aueh  mehr  scbleehte  Stellen  -  gebrauelii 
werden;  und  nun  haben  wir  zwei  von  del' 
Dicke  der  Iaollerschicht  abbitngige  Wirkait 
gen.  die  sieh  gegonseitig  aufzubeben  ge- 
eiguet  sind.  Betraehlen  wir  nicht  die  Spar,- 
nung  eelbst,  sondern  die  auf  jede  Lage 
eutfallendu  Spannungsdifferenz,  so  tiiiiimt 
die-e  mil  waehseudem  Purehinesser  ab.  die 
Fehlerhiluligkeit  einer  I. age  wiichst  aber 
gleiehmilliig  mit  dent  I.agendurchmesaer. 
Aus  dieser  Betraehtung  folgt  also  der 
SMiluU:  dull  die  Uurclisehlagspaniiuug  ner 
Dicke  der  Isoliersehielit  angenilbert  pn>- 
porti'Hia)  1st;  ein  Gesetz.  das  man  dureh 
die  unten  erwilhnlen  Beobaebtungeli  lie- 
stiltigt  tindet. 

I'nser  m  uer  ( iesichi  fputikl  iTgil  i  d -.i  • 
aueh,  weleheii  I  >urc  hse  hlags  wert  wir 
unter  der  vorausgesetzien  Unglelchformig- 
keit  zu  erwarten  hiibeu.  Ks  sei  dabci  aber 
gleieh  ein  besonderer  Fall  als  Bcispici 
gcwJlblt.  Vorausselzuug  >el.  daB  in  einer 
i|uer  zuin  Leiter  gescunittenen  dOnneu 
Scheibe  von  der  P.-ipierflftche  ganz 
voll  vou  Fasern  sei,  als-i  die  hurclr 
schlagKpaunung  Jr*  habe;  die  aiidervu  *,.>. 
sollen  die  voile  Spniiuung  I'  aushahen.  Wir 
widlen  dann  eininal  ein  Kabel  mit  6  La#M 
I'apier  vorausseizen  und  uns  1i«K)  Dureh- 
sehlag]irobcu  angestellt  denkeu.  Welche 
Zahlen  mttssen  wir  erhalten:'  Man  inuli 
dabel  ollenbar  den  Fall,  dali  in  den  0  U|»" 
lauler  Fehlerslellen  ubereinander  liegen  und 
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dull  die  Durehscblafrspannung  den  betren'en- 
den  Stuckes  -  0  wird.  cben-so  gut  berUek- 
sieutigcn.  nl*  dcu  Full.  dnlS  alle  Lajjeti 
fehlerfreie  Stellen  omhalten  mid  die  Dureh 
schl.ijrspuiiituiiir  <>  V  wird.  Ebenso  kouiicn 
aueli  allc  2Hi-chonlicpcnd<>n  Moglichkeiten 
vorkommcn,  und  e>ie  werdcn  vorkommen 
imeh  dem  Verhfllliiia  der  WakiscboinHeh- 
keil.  mil  der  sic  zu  ©rwarten  sinil. 

Die  Wahrechuliilldikeit1,,  daB  die  crate 
l«i»jie  ffut  ist.  ist  -ij.  die  Wahrftrlieinlichkeic, 
daB  noch  dazn  die  zweite  Lajre  «ut  1st.  iM 
'it  "-,.<•    Bel  ^  I-»f?en  hat  man  don  Bruch 

•  In-imal  zu  nelimcn  n.  s.w.   Wenn  also  alle 

•  >  l.ajren  put  sein  Rollen,  d.  h.  wenn  die 
S|u»imuiijf  des  Stttckcs  6  V  bctrSt't.  an  ist 
die  Wahrechoinlichkeit  {'itf  und  bei  1000 
Spannunjrsproben  1000 .  (J/.i)^. 

Xchmon  wir  miter  den  andeivn  Fallen 
nur  al.t  Beiapiel  den  elnen  heraus,  daB 
4  La^eu  nul,  2  I>a#en  schlccht  waren,  und 
botrarhtcii  wir  znnJlchm  die  Motfliohkcil, 
rinB  die  ersie  nnd  zweite  sehlecht,  die 
anderun  put  Bind,  so  ist  die  Wahrseheinlieh- 
keit  ('/,}-' -C'/j)'.  I'nter  1000  Bcobachtunjfen 
werden  also  HC0 .  ('/J' .  (-,'*V  von  dicscr  Art 
vorlmnden  Bein.  Der  Fall,  daB  2  Ijijfrn 
sehlecht  Rind,  die  anderen  tful.  tritl  aber 
ubetiio  j?ut  ein.  wenn  Li.jje  I  und  3.  I  und  4 
..der  wenn  Ijijro  2  und  3,  2  und  4  u.  s.  w. 
die  echlechten  slnd.  d.  li.  der  alltfemuine 

Fall  trllt  ^  -  j' -  15-mal  bo  oft  ein,  also 

ill)  jjanzen  bei  U>  ,  lOW.C/':.)1  (-/»)'  Bcnbaeh- 
tunjren. 

Wie  der  l.e.ier  leklit  erkeimen  kann. 
••iitMehen  die  Glicder  unserer  KiUwickelun? 
als  die  ruchisscitigcn  Olieder  de-i  Binotni- 
schen  l.ehrsatzes: 

+  [JtV^«J» +...). 


Sie  er*rel.en  also  folfrende  Kelhe  von  Beob- 
M<-htuii;;e!i: 
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hiese  Ziwttinuienalelluilg  Bibl  ein  werl- 
volles  Mild.  Wir  seheii,  dull  zwnr  unter 
mis.  mi  K*«»  Heobaelmuip-11  die  Mehrznhl 
li.'.hern  Durehsihla^werte  erffibt.  rtber 
aueb  d.-r  Wert  ,.fr  srhon  einmal  zu  er- 
wfirtuu  int.  l!ei  eliirr  peritifreren  Z.ihl  von 
|te<>bachtun(fen  ist  es  also  nicht  ulelir  ZU 
••nviirlen  dnB  die  kleinstnu'.tflicho  Spannan^ 
nneh  unter  unsert'ii  Zahlen  Ist:  nnd  wenn 
rile  Veneilun^  dirr  Fehlerstelleii  eino  amlerc 
als  Va  ZU  7:.  gewesen  wilre,  so  wrtr-'n  Ihm 
wenijjen  lSi>i>bnelilunt.'en  aueli  vielleidii 
nblit  eiumal  die  b'-e listen  Wert.'  einm'- 
iroB'en.  Aus  dieser  Zalilcnrcihe  ^ewintit 
man  hIfo  kcin<  ii  welleren  Aafsi  hliiC.  Hilde; 
man  den  Mittclwert,  «o  ist  zu  r«-elinen: 

'  i  Klne  habacko  Zawnnaaitolliinc  Hiwr  nn.l  »nHrr>r 
lt.^Jiauanwr<iwil  »u»  d«  Diod«iTn  M»ch«m»iik  <nrhHc.lp 
kl.ilac  Schrifl:  CiDlor,  PuliluoUv  Ar.u:ii«iik 
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«2   2  r-:  kh  r 
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i  ■  o  r=  o  r 

IUO  Werte 
mil  dor  Suinine  4<10fi  V. 

Bei  t'enauer  Beelmunp  mit  tnelir  Bnobaoh- 
tnnjron  hiltten  wir  4  I'  nl»  .Mittel  erlialteii 
d.  b.  U  wie   es   der  nialliematinche 

Anlinti^  flUBfuhrlieher  hewelet. 

Wir  koniH'n  anf  diese  Art  idureli  Fest- 
stelliin^  den  Milletwerles)  ulxo  nnr  dsji 
Broil  ilk  t  der  Maxiinalsjianuun^  mil  d«-r 
Felilerverleiluiifc  erhalten,  und  dag  liuder. 
sioli  nii-lit.  wenn  wir  eine  atidere  Znlil  vo:i 
Bapiei'lasto.ii  neluiien.  denn  bei  3  Ijifren 
z.  B.  warden  wir  ;!  V. erhalten.  Zur 
Hestimmnnir  der  einzelneii  Fttktoren  roielinn 
die  beoharhtcten  Mitlelwerto  also  nicht  aus. 
Hler  wird  vielmehr  eine  sonst  be)  teclini- 
Bchen  Beobjieliiuii«en  fdr  wetuff  wielitig 
erai  hte).'  GroU.-  vjii  Bcdeutnn^:  die  GrotJe 
des  ..miuleren  Fehlers-.  wie  sie  bei  werl- 
vollen  Beobaelilungsrellien  «lels  frenannt 
wird.  Mini  bildel  iliu  dadureli.  dall  man  die 
Abwuitliuii^un  der  bei.bacliU'ten  Kinzel- 
werte  von  ilirem  Millelwen  I'enlslellt,  dio 
(JUirlrute  der  Abweicliungun  addiert  (woil 
»i>iist  positive  und  ne(rative  Werte  sitb 
aufhel.en  wQrden).  und  da-<  auf  eine  Bcob- 
ai'htun?  entfalb'tide  .mittlere  Febler.|Uadratu 
oder  de-8-sen  Wurzel  dun  -iniiilerx-n  Feliler* 
rentstellt.  In  uimerem  Fall  reehnen  wir  /  B.: 
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l).  i-  mliMere  Fehler  betratrt  also 

I' v  i.ii  v. 

liei  ^renauer  Beilinutifj  h/l'.le  sieli  er- 
(,'eben: 

1  "  • 5  :  '  i  F  MM'. 

Wie  in  dem  in;ithein»tisi  lien  Anhanj;  zu 
dieser  Arbeit  bewiewsti  i*t.  .'rjribl  sieli  all- 
h'emeiu  I'ol^endes  (ii;sotz: 

1st  ii  die  AllZidil  l.nyen  l'upier.  V  die 
(litlelisle)  Spaunuilfr  nines  p>»uiideii  Siuekea 
Bapier,  i  die  Gn".B«  der  FehlerHtell..  untl 
(1     6)  die  der  ^SMUtlen  sielle. 

s.i  i-t  der  Miitelw.-r:      n  (I     4)  I' 

der  initlli'ie  Fehler      I  hiJ  I     d  l", 

Ha  n  in  jedeni  Falle  lukannt  i>t,  kann 
man  also  I'  nnd  iS  ausreehneii. 

lir.iCenordiiuiit*  der  Fn^leieh- 
»'■■".  r  m  ijrke  it. 

Hie  bier  vmveir:ij{ftn«  Tbeorie  d.-r 
l>uivlnelilnsfs|>.tiiiiuiif;  miilzt  sieli  also 
.his  ist  das  Neue  —  aut'  die  Be-traebtun^ 
dec  BeohaehtiingKfRlilei'.  Wan  ist  v.m  an 
dereii  Vensuvben  her  tfew..lmi  die*e  Fehler. 
al»  neben«ael)liche.  weiiijr  "der  sarnii  ht  zu 
he.iehten.  Wer  aber  eine  L'r.iUere  Znld  vui 
Durelwehlaj(;vor*iichen  an  Kabeln  ^iu«eh( 
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hat.  wird  die  Fiiipnndiwt;  jrehadi  haben 
dafi  die  He  iliachtunjrufohlor  hler  dureli  eine 
(tewisse  llauniteklfc'keit  bezusflieh  ihrer 
GroCe  nnd  ihres  Vork..iiiuiens  niehr  Be.uh 
tunp  fordeni.  als  e»  son.-!  S'.lelie  ..zufalli^ea 
Abweichuilffen"  tun  In  wulcher  einlaiben 
Form  tuan  aber  die-e  Fehler  theoretl-eh 
bebandeln  soli  nnd  darf,  dn-t  ist  eine 
Sehwierigkeit.  die  erst  dureli  eine  l.injjc 
Keihe  von  Fbcrlejjnng'en  gehiM  werilen 
konnte.  Fflr  die  Parxtelluiit;  imierhalb 
dieser  Zeilen  wQrde  es  aber  wohl  zu  niiili- 
sim  sein.  den  lailireli  W'r;  prakliseher 
Kinzel-Kifahriingren  und  theorelisvlier  Y.r- 
wilfrun^eii  le it'll  einmid  zu  durehliiut'en.  und 
es  titidet  dcshalb  vielleit  ht  den  It.  [lull  lie* 
l.esers.  wenn  an  elnem  Beisj.iel  die  Heeh- 
itutiffMveise  vorffefiibri  wird.  m  wie  sie  fdr 
alle  lietrachlunjren  vorbildlieli  int. 

Wir  nitlHsen  il.ifnr  z  infiehM  die  Grufien 
V  und  d  wenijrstetm  arifreniiheri  l'e<tlei;en. 

Als  ieh  vorstehende  Betraehlun^en  aus 
iirbeilete.  War  es  lialiirlieh  nicht  Dl  ^'l  eli, 
soft  in  eine  jrrfillere  Keihe  v.n  Beobaihiuii. 
pen  mit  der  Sor»ffi»lt  auszufaliren.  weleh.. 
fflr  el  ii  ffenaueK  Bewei*iuittel  n.".ti>r  newen-n 
wilre.  Mir  lagen  aber  zwei  BeobaehtutiKen 
vur.  welche  vor  cinigen  Jiilnvu  zu  andeieu 
Zweekeii  ini  Kabelwerk  der  Sjeraeue.- 
Sthuckertwurku  jremaelit  wurtlen,  K* 
liejjen  fQr  jeden  Fall  8  Bcobaelituiijjen  v<)r, 
und  die  Bcstiniitittiitr  des  mitileren  Fehlers 
kann  deshalb  nicht  besonders  genau  werdeti; 
atieh  wilre  es  vennu'lieli  falseh.  die  Zahlen 
6  und  V  von  dein  damals  bcuulzten  l'apier 
und  den  dainulieeii  Massen  ohne  weltere-* 
auf  die  jetzt  beiiutzten  StolTo  zu  Obertra^en. 
I>azu  siud  noeh  eini^e  ueuere  \  er^uehe 
nOti^.  Trotz  aller  jener  Bedeiiken  habeti 
die  Beobachtun^i'ii  aber.  jferade  weil  sie 
nicht  ad  hoc  >?emacht  wurden.  Wert,  und 
wenn  wir  aus  ihnen  die  Gn.Cenordnuntr 
uml  anKenfthert  den  Gftn^'  der  Vcranderuns 
unserer  Zahlen  rii  liti^  erhalten.  so  werdnn 
wir  sie  als  Beweis  gelten  Ia8»en- 

F.s  wurden  In  jenetu  Falle  stets  StOcke 
von  20  em  \A\\f,v  der  Spiiuuun^  aus^eaetzt 
und  filr  jede  Zuhl  von  I'apierla^eti  8  Y.t- 
Miehe  ereniiirht.  Sfinidlehe  verseliiedeneii 
Ijifrenziihleii  waruu  so  her^estellt  worden. 
daU  zuiiMehst  ein  Kab.-l  mit  tol.ajjeii  I'ajiier 
normal  unj;eferli>fi  und  v.m  diesen  danu 
leilweise  die  Isolalion  wieder  ab^owickelt 
wurde,  sodaU  Slttcke  mil  .'IT.,  .3D  .  .  .  Ill,  It, 
3  I.a^'en  entstaudeu. 

Die  Krfrebnisiie  waren  t'olgende: 


Kr»tf  /wt'ile 


1  Ui>1 1  h  c  b  1 1 1  c  ipf  n;  i  Kr 

Itf  ol.ack1u»«iTvilie 

..CM 

Ffhk-r  F 

Spannuair  V  Fehler 

3 

H7r> 

\b\ 

1 1 18  30!) 

ii 

1iS  Jl 

m 

1 102  322 

10 

1*il 

18") 

1  Km  201 

l.'i 

1230 

270 

12--.3  27.3 

y: 

1108 

202 

1207  3'ht 

•Si 

III.". 

III 

30 

w.r- 

117 

1060  KM 

:tr. 

nr.7 

IS'. 

urn  X, 

Ks  sinil  die  Spannimu'eii  und  Fehler  fflr 
je  elti.;  I,.i-e  t'eie.;tmet  woiden;  wir  inttBten 
also  bei  den  Spaiiiiun^en  die  Werte 

"  '  /'  r    .   a  . 

erwarlen.  nnd  bei  den  Fehlern; 

liei  je  .u-lu  Be  .l.aelitiin^en  kann  man. 

wie  «.'.||on  vorher  ^ev.i^l  W  lll-fle.  nielli  j  Vie] 
Ge««tzin;il>itfkeit  erwait-ii  und  lalsa.  lili.  li 
a.-liein.  n  bei  den  anBerder  Keihe  liejfeiideii 
W.-rien     auBer^ewolinlicle:  Zufillli^keiten 
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mitgewirkt  zu  babon.  (Es  war  aber  selbst- 
veretandlich  nicht  erlaubt,  ausi  iter  Kelhe 
der  Zahlen  Irgend  cino  willkllrlich  zu 
atreichcu.)  Sn  bittc  ieh  deun  den  Luser 
mil  inir  die  SchKUso  zu  Ziehen,  die  dwell 
dies.-  Zahlen  trots  alledem  gerechtfortigt 
schoinon. 

1.  I  Ho  fUr  cine  I.nge  berechnete  Durch- 
achlagHpunnang  audert  sich  mit  dcr  Dlcke 
fast  garnicht  nder  schr  wenig. 

'J.  Die  Feliler  iilidcni  sich  mil  dcr 
l-igcnznld  nmgekchrt  proportional,  vermut- 
lich  in  dem  Slime  dcr  Form 


I  -6) 


I'm  din  ilrotienordnung  dcr  einzelnen 
Werte  V  und  6  k.'iiiicn  zu  lerncii,  wollen 
wir  die  Znhlcn  aus  jeder  Bcolj.ichtnng  aus- 


rcrhnen 

■l 

r 

1.  KKIiihIiI 

I 

n 

ii 

•l 

0,20 

IUS 

IM«I 

noo 

0 

<U0 

o.:i2 

2000 

1700 

10 

0.17 

o,:u 

1000 

1800 

i:. 

o,4_> 

0.38 

2HN> 

3000 

20 

0,10 

o,bh 

lWKi 

;r.iio 

■jr. 

o.jy 

n,i)7 

HlOo 

1  loo 

;*) 

0.31 

0,22 

1700 

llllt) 

:e, 

0.51 

0,01 

2S» 

111)1) 

Wir  tnttssen  uns  also  die  huchsliuogliehc 
I  >urchschlagspanuung  einer  l^ige  Papier 
ctwa  bei  18U>  Volt  denken  und  6  -  08  nu- 

0.1  dcr  ganzeii  Paplerflai-ho  nicht  von  Masse 
durehdrnngen  wnrden.  Das  ist  natarlleh 
elne  emauiillub  liolie  Zahl,  und  siu  ist  audi 
nicht  ganz  allgcmcin  richtig,  sonderu  (fill 
uur  ala  Gr5Uenordnuug.  Der  Grand  dafdr 
ist,  dall  die  untersuchten  „iSl(leke"  keine  un- 
cudiich  dttnneu  Sckeibcn,  sondorn  trout 
ihrer  kurzeii  Lluige  von  30  cm  action  „Kahel" 
sind,  wio  wir  bald  seheu  werden. 

Anwendung  a u t'  K  <i  b  e  I . 

Kin  Kabul  filr  Xicdcrspannuug  iat  ctwa 
niit  rund  10  Lagen  l'apier  iaoliert.  Wir  wollen 
also,  um  einen  bestimmten  Fall  zu  wahlcn. 
uinraal  die  Vurhallniso  in  diesem  Kubcl  aus 
dun  eben  abgeleiten  Zahlen  bcrechnen.  Wir 
crhalten  die  verschiedenen  Durclischliigs- 
werte  (bet  V-  1800 j  6  -  0.:i)  aus  dcr  Knt- 
wicknlung 

(0,7  -s-  0,3) 10  =  0,7 |,J  4-  10 . 0,7 '' .  0,3 1 

-f^V.O^-.... 

Ximml  man  art,  daa  10000  Stilcke  durch- 
schlagen  werden,  so  ergibt  das  etwa  fob 


gende*  Bild: 

tul  .lor  HtMiifiiuic 

'tthlNireii  tlurrh 

Volt 
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18  IM) 
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H>200 
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I2ti0i) 
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ooou 
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7  a*) 
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9WIC> 
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1800 
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ioooo 
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Die  an^cnoiuiuGucn  lOtMJStueke  mflsaen 
wle  dio  Stilcke  in  oliiircm  Versueh  (aus  deal 
die  Zalden  0,3  und  1hi  i  sunimcii)  30  cm  lanp 
Kcdaclo  werdcu.  Ju  in*)  soicher  stackc 
l>Udon  dann  beUpielsweUe  eine  Lilnge  von 


300  m  (MFftbrikation»lHnge")  und  die  10000 
Vflrsm-he,  die  wir  annchmen,  er^eben  10 
Kabcllan^en.  Anstatt  nun  die  einzelnen 
.Slttckc  zu  zcrschneldeii,  kaun  man  sic  auch 
im  Kahel  lahscm  und  so  prilfvn.  Dann  wird 
utaii  aber  nicht  mehr  din  hohereti  Darch- 
&chlu(pszjihlcu  brjkoimuen.  sonderu  das  Kabel 
srhlikgt  eben  bei  der  iiiodriffstcti  Span- 
n  u  n  ft  durch,  bni  welcher  irgeud  einos  dcr 
Stilcke  durchscblatfcii  wdrde.  Die  Walir^ 
f>cbninlichk(>it,daU  hintcrcinandcr  lOOOSttlcke 
ersil  bid  3(SCO  V  und  mehr  durch^chlapcn 
warden.  i<t  (0,!«J»,  i1"1"  =  0,87;  bei  .ViOO  V 
und  mehr  (O.JXSCjO""'  0.21;  bet  73UO  V  und 
mcdir  0,S'«85'«o  =  0,ai0020  (zu  Bcuauen  Hnch- 
nniiffen  pehr>ron  mehr  alii  alebenatelllge 
l-o>rarithmen).  Dio  l)arclischla<p>crtc  dcr 
10  Kabcllitiifron  wttrdeii  aUo  rund  jfcrechnet 
watirschcdnlich  t-ein: 

1  ,,dcr  J  .-  3600  V  und  H ,  .dcr  !t    .MOO  V 

(Wenn  man  100  von  snlclicti  l.nn^cn  an- 
fcrtifrt.  dann  ist  fcbou  ein  Durch^chlajf  viel- 
Iclchl  bei  \9H0  V  zu  erwnrten,  d.  h.  dann 
jjcht  Be hun  cine  Kabellitnjfe  bei  der  3000  V 
I'robc  cntewi'i  und  man  wiirdc  nach  altem 
Spracligebraneli  einen  „Fnbrikationi»feblei " 
vermuten.) 

Die  initrlerc  Dure .hschla^npannunir 
u ii «erer  KabelUlngc  wilre  also  rund 
5000  V,  willirnnd  die  mittlure  DurehsehlaK- 
spannnnK  der  knrzen  30  cin-Stflcka, 
von  deiien  wir  nusgitigeii,  1801X1  -  0,7  =  12000 
Volt  «oin  nilrde,  und  noch  kilrzeru  Stlickc 
eine  noch  hohere  Spannunjj  ergeben  wllr- 
den  Das  Belspiel  zeijrt  uii!<  aber  pleich- 
zeiti^,  dall  bei  wcilerer  VerkUrzung  der 
I'robcstilcke  die  KrhOhtuiK'  der  scheinbaren 
DurchachlairRpannung  nicht  mehr  so  {jroB 
«ein  wird.  da  sic  von  der  iJlnge  1000  auf 
dio  Laiij^e  1  cttwa  nur  das  Doppulte  be- 
tr.lfft. 

Wer  mil  der  Klxenan  der  Wahrschein- 
lichkeitsruehiiimff  niehl  rertraut  ist,  katin 
bfiim  Anblick  der  Tahelln  lnicht  auf  den 
Gedankeu  kommen,  daO  ea  doch  sehlieBlich 
audi  ein  Kabul  tfubeu  mQtilc,  das  18000  V 
aushiklt.  well  eben  von  den  383  Stttckcn  flir 
18000  V,  die  unter  je  10  030  vorkonimen, 
zufiUlit;  1000  so  enfr  zUKainuienlieg-en  kott- 
non,  dull  sic  nine  Fabrikatiimsl.tn^e  bilden. 
Die  AtiKrechnung  dieses  Hei>piel>'»  wtlrdc 
zu  uufiiBbareii  /ahlcu  fuhren.  Bcfrtidfreu 
wir  una  dosliatb  uinmal  mil  der  boKcbcido- 
iieren  Annahme.  daltcinc  l.ant'c  dicsurKon- 
striiktkni  erst  bei  nOOO  V  und  inchr  durch- 
schlil^t.  ao  tindun  wir,  daB  bei  den  20  cm- 
StOcken  unter  10  (XX)  Fallen  !K>27  >fansti>;e 
sliid.  Der  Fall,  daC  diese  Gunst  1000- mal 
hintcreinander  eitttrilt  und  bo  eine  „Kabel- 
lange"  bildet,  ist  also  0.0527 und  diese 
Zahl  1st  so  klein.  daC  die  gedachte  Fahri- 
kationslfliifre  erst  in  eiuer  Lcilutifr  von  dcr 
Krde  bis  zunt  Siriua  einmal  vorkonimen 
wiirdc.  Man  siehl  aus  dleseui  Betspiel.  wie 
aiiQnrordcutlich  seltun  die  Fillle  aind,  dnt 
Ir^nd  eine  Fahrtkationslaiijrn  erheblich 
fiber  den  Durchsehnltl  («000)  hlnaae^eht. 
w&hreiid  sie  das  mit  l.eicbti^keit  tut,  soitald 
man  kitrzere  Sttlcke  schneiilct. 

Di<-  Pl'Qfspamilill}?.  welelie  man  bei 
einer  i;ej;ebeuen  lsolationsstarke  anwonden 
darf,  1*1  durch  diese  VerhSltnisse  sehr  stren>; 
beprronzt.  Wenn  wir  z.  It.  unter  10  Kabul n 
ein*  mit  3000  V  darchachlagen  und  die  au- 
dcren  ueun  mit  5400  V.  wie  unser  Beispiel 
war,  so  wiirdc  eine  Prufapannun^  von 
3tJ0O  V  schon  einen  Ausfall  von  10  %  be- 
deuten.  den  kauin  eine  Fabrik  libeniehmen 
wird:  bei  1SU)  V  hlltte  man  dapjfren  1  ";„ 
u.  «.  w.  Wolltc  aber  jemand  mit  unseren 
10  ijLgen  Papier  cine  Isolation  fur  !#1JU  V 
si  haften.  so  ki'tnnte  «r  das  bei  paitz  kurzeii 
SlUekeii  achlieUlich  noch  orreicben,  bei 
Kabellanifcu  wttrde  er  deU  tfttll*tlp;ll 
Probe  kaum  erleben.  llier 


liegt  z.  B.  der  Grand,  warani  so  schnell  allc 
Fabrikauten  einvnrstauden  waren,  ala  man 
die  Mlndcst-Isolaliongstilrke  fttr  N'iuderapan- 
nunjrskabel  auf  1.3  mm  festseute:  Ks  wiin- 
eben  ftlr  jeden  Konferciizleilnehuier  prak- 
tisch  uumo^lich  jreweaen ,  etwa  mil  der 
halben  laolationBsUlrke  dieselbe  Priifspun- 
liung  zu  errcichen,  wenn  es  auch  niatlic- 
matlsch  durebaus  „inoglich*  isu 

Wie  scbon  mehrfach  bctout  wurde,  koii- 
iicn  die  ZahJcnaiiftaben  fiber  die  Fehler- 
(trCiBn  u.  s.  w.  nur  der  GroCenordnung  naeli 
den  Anspruch  auf  liicbti^kcit  machen,  niclit 
nur.  well  die  Beobachtungen,  auf  die  sich 
die  Zatdenwertc  statzen,  ungenan  sind,  son 
dem  auch  noch  aus  einem  anderen  Grtinae. 
Bel  dicsen  Cberle*rungeu  wurdc  nfttnlich 
voraua^cscut.  daC  jedes  ^Sttlck-  <sine  ein- 
zige  Durchschbigapannung  hat  und  im 
Gegetisatz  di«u  ein  „Kabel"  als  zusainuien- 
gesetzt  aus  vielen  „Siaekeif  betrachtot. 
von  denen  das  scblechtoste  zuerst  durcli- 
scblJljrl.  Die  Stucke,  aus  denen  unser  Ver- 
sueh hestaud  (30  cm  lang).  stud  aber  in 
diese  in  Sinne  auch  keine  Stilcke,  sondcrn 
schon  „Kabcl"j  .Sttteko"  wilren  sie  erst, 
wenn  tie  so  kurz  wilren,  dall  nur  ein  eiu- 
zlger  Durchscblag  auf  ihrer  I.fluge  ui«"ivrlicb 
isl.  Um  unsere  (*berlegungen  aber  niebt 
zu  rerwickelt  zu  geKtalien  haben  wir  dicsc 
genauere  Betrachtung  vurnacbliisslgt.  Sic 
Ist  Qbrlgeu*  nach  dem  Gesagtoii  lelelil 
durchzufuhron.  cbcuao  wie  man  statt  der 
ursjirtlnglich  ala  0  aiigenomiucuca  Spannung 
des  irockeiien  Papiers  loicht  dio  riclititf.- 
Zahl  aitifillircn  kann 

Zuaammenfassung. 

Es  wurden  also  durch  Vcrfolgung  einer 
einzigen  Fohleniuelle.  der  UnregelinilBip- 
keit  des  Papiers,  alle  F.rscheinungen 
der  Durcnachlagapaiuiung  an  Kabeln  und 
Kabelsrtlcken  erklart.  und  dabci  gerun- 
den,  daB  kurze  Kabelstficke  scheinbar  be- 
deutend  mehr  -Fegtlgkelt*  zelgen  als  la 
Fmgekehrt  folgt  natiirllch  aus  < 
keimtnis,  datt  im  Falle  eines  DurchscliUfrg 
einer  grOfieren  Kabelstrecke  noch  Innge 
keine  Beftlrchtung  vorhaudun  zu  sent 
branch!,  dad  etwa  die  ganze  Konstmktion 
schlecht  aei.  In  solchcn  FilUci)  Ist  ebon 
ZUnAchst  ZU  vermuten.  dall  die  scblechtesti- 
Stellc  herausgebraniii  ist  und  der  Kcst  durch 
diese  Autlcae  bedeuteiid  besser  gewonlon 
ist.  Die  wirklichu  Gronze  dcr  Matorial- 
feBtigkeit  (korzer  Stilcke)  liegt  so  viel  holier, 
dall  auch  die  heftigsten  Beanepruebuu^en 
kaum  damn  rcichon  werden. 

Die  Ungloichfortuigkeit  des  Papiers  bo- 
ruht  aber  nicht  etwa  in  einzelnen  fuhler- 
haften  Stelleu  uild  dergleichen.  die  alcli 
eingeschlichon  habun,  sondnrn  die  Grf'Con- 
ordmuig  der  gewonneneii  Zahlcn  zcigt.  <laU 
es  die  gewrthnliche  Obereinanderlageruiig 
der  Faseni  ist  (weil  eben  keine  andere  L'n- 
gleichfirmigkcll  80  viel  liatuu  im  V«rhtUtni» 
beanspmcht).  Da  dio  Verwendung  kriiflijjer 
und  sorgfattlg  vertilzter  Fascrn  aber  I'flr  die 
llaltbarkeil  des  Papiers  iiolwcndig  ist,  folgt 
als  einziges  Mittel  zur  lleratellung  citicr 
guten  Durchschlagfestigkeit  elne  sorgffiltige 
Durchlrankung;  also  eratens  eine  recht  spitz- 
tltissige  Masse  und  dann  eine  sorgfttltige 
Arbeit,  DaC  dubci  die  Kapaeitat  des  Kabels 
hoher  wird  und  die  Isolation  berabgebt,  ist. 
wie  wir  bei  dleser  Gelegenbeit  crkauuten, 
nur  eine  naturliche  Folge  der  angewendeten 
Sorgfalt.  Da  heide  Werte  prakM»ch  nubaii- 
silcblicli  fdr  den  Abnehmcr  sind.  ist  die 
ncuenlings  gettbte  Praxis  durchaus  richti^. 
nur  ganz  geriuge  Isolaliuueii  zu  fordem. 
odcr  wie  es  die  engiischen  Mormalicn  tun. 
keine  Vorschriften  zu  machen.  weil  man  so 
der  oben  erwiihnten  Kolo]ihouiujiigefahr 
und^derauscbwiorigkeitena.detnwc.e 
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Dor  Cbergang  von  dinger  Anachaaung 
dor  DurchschJagspannung  elnea  Fabrikates 

zti  solehon  mil  anderor  Schichteuvertoilung 
(.luto  u.  s.  w.)  nnd  andercn  St.  .Hon  aeheint 
l'-ichl  Ks  scheiul  mlr  sogar  nicht  unuahr- 
schcinlich,  dalJ  man  auf  dicscin  Wugn  anch 
nine  Erklarung  far  die  groBen  Beobacbtungg- 
t'fhlt.T  linden  wird,  weleho  man  bci  Vor- 
suchcii  un  Hflssigcti  and  foslen  isoliercnden 
SiolTi-n  al»  solchen  hemerkt.  Man  !*ollu? 
x  K.  aul"  deui  liier  bogangeneu  Wegt-  weitor 
l'i  Tlwhrcitpnd.  aus  dun  llcobacbtungst'ehlern 
ili<>  (Irolir  der  strirorulon  liestnndteilc.  seien 
ni«  klciiic  Glasblnsen  uder  kleine  Fremd- 
kftrperchon.  ormitteln  konnon. 

Fur  die  Prllfung  ahgelielVrter  Kabcl 
M'lieim  aliw  dicse  Theorie  von  weitgeheu- 
•  lor  llodeuttuig  zu  scin.  Dcnn.  wie  gczeigt 
wurde,  iat  es  m«"'glieh,  aus  lleohachtungen 
an  kurzen  Slacken  die  DurcliselilAgapAiiming 
Ifrollcrcr  Streeken  abzuleiten,  und  damil 
(jewinnt  man  zwei  erhehliche  Vorieile  gegen 
frtthor.  Man  kann  ersiens  durch  cine  grnltere 
'/.ah]  Vorsuchu  an  kurzeu  Stuoken  goiiauo 
Mittelwerte  orhallon.  wabrond  dcr  Knst- 
spicligkeit  wegeit  an  gnnzen  [Jingcn  imr 
einer  oder  wonigc  Versacbe  m<">gUch  find. 
I  »mm  abnr  wisson  ja  alio  F.lcktrotochnikcr. 
vvic  gefahrlioh  der  Durchsrhlag  einos  K;«- 
Ik-Is  vnn  groliercr  IJlnge  ist,  da  nicht  nur 
i;ine  fMcllo  durchschlagl,  sondero  vlellciclit 
fine  infolge  des  erstcu  Durchschlagcs  ent- 
stohendef  herspannungswelle  10, 20 und  mohr 
I.«cher  crzeugi.  al*i>  das  gauze  Kabcl  ver- 
iiichtct  Natilrlich  ist  ciu  wciterer  Ausbnu 
diosiT  Theorio  notig,  und  erst  die  Miturhcit 
umlerer  Facligenossen  vennag  Ubur  die 
praktischc  Herechiiguug  dcr  bier  vorge- 
tragenen  Anschauungeii  zu  eutsebcidcu. 
Sollleu  dle&e  Zellen  diese  Milarbeit  anregen, 
aa  wuro  dcr  einzige  Zweek,  den  »ie  hubon 
konnen,  erreicht. 

Mnthotnaliscbc  Emwickcluugeii, 

Naoti  den  vorangegangeuen  Zahlenbei- 
spiclcn  kaun  die  algcbrnlsche  Hehandlung 
kurz  spin.  Ks  soi  V  die  Spunnung.  weleho 
ein  i:e»nndcr  Teil  il  d)  ilea  1'apiers  aus- 
hnlt,  watirend  der  Teil  6  bci  o  V  duivh- 
schlHfn.  Dann  orfc'eben  dio  eiuzclncu  Glledt  r 
in  d«>r  Kntwickelunp  des  Hinomens 


•:(■    dj-^-d)-  n-dr 


^  (2)  (l 


(I) 


(1  -  <*)»  >d 


-d)--Jd2-  ...  1)«  .  (1 


die  Wtthrsthcmlichkeit  an,  mit  der  man  an 
«-iner  Stellc  des  KabL-ls  buztl^livh  ji  tfc- 
iiindc.  (it  -  I)  gesnnde  and  eine  krankc 
u.  ».  w.  Sialic  In  den  Papicrlagen  uberein- 
»nderlio^end  flndet. 

Fieiin  Ansrechnen  der  oinzelnon  Glludor 
init  den  rol«itteii  (I     d\"    '  ireten  Gliedor 

(»)  (n-r) 


an,  die  man  amformen  kann. 

i «  }(«  -»')  ) 
<r)<«     ^) -(«)(.•)    •  ' 

was  hier  vr.ransgeschickt  *ein  m"go. 

inienMelionde  Tabelle. 
Die  KoCillcienten  baben  dio 
z.  I». 


(  I )  _  I .  :s .  2 
(3) ~  1.2,3 


dio  Wert 


(I) 


i) 


u  ».  w.  «ind  nur  der 


Deutlicbkeit  halber  ftcscbrieben  wurden, 
denn  e*  ist  ja  allgemein 


1. 


C»j  (3) 
<0)  (H) 


Aus  der  Kntstehung  der  Glicder  durch  ilie 
Entwickelaog  von  f(l  -d)  +  rfi»  orgibt  nidi 
dio  Suiumc  aUer  /.u  1.  Die*  ist  also  die 
augenommeni-  Zahl  dcr  Ucobachtungen. 
Durch  diesen  SchluJt  ist  gleichzeiiig  daa 
Vonchwinden  der  Summen  z.  H. 

,;3)  _,3,    .;!»)_  (3) 

»'        1.'  ••• 

bedingt.  da  die  V'ertikalsuinmcn  bci  jeder 
l'otonz  von  J  einzeln  veraebwiudou  mUsaeii. 
Man  orbMlt  Ubriffciis  den  gleichon  ScliluiJ 
aus  (I  V)'  0  bt'ira  Kntwlckeln.  il-llr  d" 
ergtbt  »icb  aber  (•*  -  1.) 

Hei  der  Horechnung  des  M  il  tel  werteg 
inttasen  «ir  dio  Kinzclwortu  uiit  ihrur  Iliiuiig- 
keit  uiullijilkleren  und  dann  addioren,  wir 
erhalton  also  ein  Gliod  -  »  -  (gunze  Snmme) 
und  zweltens  Gliedor  von  der  Art 

\  -i !  \ 

Bei  der  Berechnung  der  Kehlori|ua- 
drate  komtnen  auch  noch  Mulli]ilikationen 
mil  1-2*  3:  u.  8.  w  vor.  Wir  gobrauchen 
alao  folgeudo  nttlf»(ormeln . 


12 


(  i)« 


(1)    '. »') 


-=  1 


,.1 


2S- «••■ !:!"!:!'  \>  » 

n  ■ 

a  • 

+  2  [SI*1   -   ...  (ft 

ii  zahlt  die  horlz"Ut»len.  •>  dio  vortikalen 
Keihon.; 


W«bncb«iii)i<iili<rll  <1<a  Votlom. 


..  -  )  F 
<»  -  I  )  V 
<>t  -  2)F 
;»  3)F 


•;•»>• 


(»>(»)' 


(2) (0)' 


( »  ;  i  3 1 
(3.)  (0)' 


I  h  )  i  -n 
(*)  (<>) 


3' 


,i>Hl),  {»)  (-'),,  ('0(3)  , 
+  .1)  .  1)  t,~  1  2)  f  t  >d    f  (3)  (1)*  -  (4)(2)d 


(3) (2)°    +  (4) (2)° 


,  (n)(3) 
+  {3)(»)* 


(»)  (4) 
(4) (3) 


<»«  + 


+  (J)(4)* 


Die  erste  dieser  Formeln  ist  nur  dcr 
Ansdruck  des  vorher  gefundenen  Satzps. 
daB  die  Suiumc  aller  Glieder  rechta  in  on- 
seror  'I'afel  don  Wert  I  hat.  Die  andercn 
Fonneln  lasaen  aich  mit  Keiiutzung  der 
und  der 


(«)_(rt-l>  (*--!) 
(y)-(i--l)  +  (    v  ) 

mil  den  nQIfsmllteln  der  Schulmatbenialik 


Mittelwcrt,  Da  die  /.ahl  dor  He..h- 
at'litungeu  1  ist.  brancbt  man  nur  ..Einzel- 
werl  -  H.'liiilgkeit  des  Vorkomtnons",  als 
l'rodnki  der  beiden  Teile  dor  Hnrixontal- 
reihe  zu  bilden  und  zu  addleren.  Man  or- 
hitlt  dann  aus  til.  (3>  und  1 1) 

iTTi    n«  -  • rf"  ':'">■ 

-  /.(I     d.  V. 

Mllileier  Fcblor  Aua  dem  Mittelwcrt 
und  don  wirklichen  lloobaehtungswerten 
ergibt  sich  fllr  jedo  wagerochte  Keilie  der 
F.hler 

«t»  r,  i»d-  l)  v 

(«  rf  —  2)  v.  .- 

Die  Febl.|..(uadrale  haben  nalttrlicli  die 
Form 

l,i>6'  -  ,■.■>„  6 +  rJt  V- 


und  boim  Muliiplician-n  jedes  Vundratea  mit 
der  Hautigkeit  soino?  Vorkoinmen*  und 
nachfolgendem  Addleren  erhalteu  wir: 

Sumnie  der  Fehleniuadrate  nnd  zugleieh 
don  mittloron  Fohler  zuin  Quailrat 

-  |  (m3  aj  tSiimine  3)  -  2  /i  rf(Suninie  4i 

4-(Summo5)]  I--' 

■■„<&>  -2  «■-•«»» +,»<»  +  </•'-  I'-' 

.  nd(l  -d)  l«. 

Der  mittlero  Fohler  fur  dio  Elnhelt  des 
Mittelwenes  ist  also  z.  IV 


1/    '  ± 


also  von  F 
zoiehnung  von  6 


unabhangig,  und  I'Or  die  Be- 
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und  2S  Tabellen  im  Text  Halle  a.  S.  19u». 
Wilhelin  Knap  p.   Preis  8  M. 

Prilfungen  in  elekirlsehen  Cenlralen  mil 
Damuf-  und  Gasmoloren  -  Botrieb.  Von 
Dr.  pnil.  K.  \V.  Lehmann-iiichter,  konsal- 
tierender  Dlpl.-Ingenieur  fUr  elektrlsche  I.lcJit- 
und  KraDanlAgen  In  Frankfurt  a  M.  XI  und 
277  S.  in  8«.  Mit  fll  Abb.  Braunsrliwoig  inm. 
Friedr.  View  eg  &  Sohn.   Preis  8  M. 

Die  Hebezeuge.  Elemente  der  Hebe- 
zeuge,  Flasrhenzdge,  Wlnden  und 
Krane.  Kin  II  an  dime  h  fiir  Kutwurf, 
KoDSlruklion  und  <i  ewir  hi  sliest  i  m  ■ 
mnng  Fiir  Schulo  und  Praxis  bearbeitet 
von  Hugo  Bethmann,  lngenieur  und  Lebrer 
fur  Maachinenbau.  Ml  u.  475  S.  in  »".  Mit 
704  In  den  Text  gedruckteu  Abblldungen  und 
74  Tabellen  Braunschweig  190S.  Friedrich 
Vieweg  St  Sohn.   Preis  12  M. 

Sammlung  <•  I e k t ro tr c h o i «c b e r  Vorlrkgo. 
Ilrrausgegeben  von  Prof.  I>r  E.  V  o  i  t.  VI  Band. 
1.  Heft:  Theoric  der  kom pensiert e  n  Asy  n- 
chrnnmascliine.     Von   Julius  HeubaVh, 

I  hef  Inpenleur  des  Sachsenwerkes.  C2  S.  in 
8".  Mlt  28  Abb.  Siuli^art  I0('4.  Verlag  von 
Ferdinand  Knke.   Preis  1,20  M, 

II  radio,  le  sue  propriety  ed  appl i cazion i. 
Von  Hammer  uud  HrG.  Vin  u.  U2  S.  In  8". 
Mit  I  Tafel  u.  II  Abb.  Turin  1WXJ  liosen- 
berfi  *  Srllier.    Preis  Z,~A)  Lire. 

ltadlum  und  andere  raiiionktlvc  Sub- 
Klameo.  I  nter  Heiiutznng  eines  von  Will. 
.1,  Hummer,  New  Y'irk,  gehaltenen  Vortrages 
bearbeitet  und  mit  zahlrelehen  Ergtnxungen 
sowle  cioer  ausfuhrlirhen  l.lteraiurulirrsicht 
vrrB.ilieu  von  E.  Ituhiuer.  r.->  S.  in  81'.  Mit 
8  Textligiirrn.  lirrlln  IWH.  Verlag  d.-r  Ad- 
mljvislratirin  der  Puchacit'ehrifi  .Dei  Mecha- 
niker  (F.  A  M  llarrwltzl.    Preis  1,H)  M. 

Thrnrir  <Ie  Maxwell  et  les  oar  Ilia  t  i  n  n  s 
Hertzieinies.    I. a  1^I^gra|>hlr  >ans  tils.  Par 

II  Poinrare  iNk  21.  Scientia.;  VI  et 
110  pages  I'll  s"  Paris  JWM.  I  .  N  a  n  d,  Fdileur. 
Preis  2  Pres. 


Elrhuug  der  Strom-  und  SpaaDOnga- 
messer  fur  Schalttafeln.  (Sepamabdruta 
aus  dem  deutschen  Tacbniker  -  Jabrbnck 
beraasgegeben  von  lngenieur  T.  Gists)  12S 
in  Id.  H  ".  Mit  6  Abb.  Steglitz  -  Berlin  1904. 
Verlag  der  Buchhandlnng  der  Literaritcln-a 
Monatsberlehte.  Preia  60  Pf. 

RechenmaCstab.  Graphiscbe  Tafel  mm  Mat 
tlpllciereu,  Divldleren,  Potenzieren,  Radiderno, 
Sowle  zur  Logarltlimenbcrechnung  und  m 
alien  Irignometriiichen  Borechnungen.  2JS.i0 
6",  Mit  1  graphischen  Tafel.  Freiberg  i.  S.  |9nj 
Frotschersche  Buchhandlnng  (W.  Jahni 
Preis  1^0  M. 

Lecons  sur  l  eloclricite  professees  a  I  in- 
sii  tut  elect  ro  technique  Monte  fl  ore.  Par 
Eric  Gerard,  direct* ur  de  cet  Institut  Sep- 
Ueme  Edition  entierement  refondue.  Tome  I 
ThAorie  de  I'Electriclle  et  du  Magne 
tismo,  Eleelrometrie.  Tbeorie  el  con 
struction  des  gencrateurs  6lectrii|Uf« 
XII  et  m  pages  in  8".  Avec  400  flgurrt 
Paris  1901.  Gauthler  -  Vlllars,  Editrnr 
Preis  12  Frcs. 

Elektrlsche  Spektra.  Praktische  anaty. 
tische  Studlen  fiber  Magnetlsmus.  I)ar 
geitellt  nacb  Versucben  von  Johannes  Zacha 
rias.  lngenieur.  XV  n.  176  S.  In  8".  Mil 
79  Abb.  Xrfslpxig  1904.  Verlag  von  Theoilw 
Thomas.    Preis  6  M. 

Die  Gelahren  der  Elekt rici tat  im  Berg- 
werkbetriebe.  Von  Bergassesaor  Baton 
VI  u.  1S8  S.  in  8°.  Berlin  HKM.  Verlag  vm 
Julius  Springer.   Preis  4  M. 

Monographten  fiber  angewandte  Elektro- 
chemle.  Band  XI:  Die  Galvanoplastik. 
Von  Dr.  W.  Pfanhauser.  XI  n.  !3eS.  In  sJ 
Mlt  3K  Abb.  Halle  a.  S.  1904.  Verlag  von  Wil- 
helin Knap  p.   Preis  4  M. 

Anwelsuug  fiir  die  Bebandlung  eleklri- 
scber  Licht-  und  Kraflanlagon.  Voi 
Dr.  Oscar  May,  lngenieur.  Aasgabe  fui 
Deutschland.  HI.AuH.  Frankfurt  a. M  IWi 
Selbstverlag  des  Vorfasscra.   Prebi  geb.  l  M. 

Anweiaung  fiir  die  Behandlung  elektrl- 
scher  Licht-  und  Kraftanlagen.  Voa 
Dr.  Oscar  May,  lngenieur.  Aasgabe  fflr 
die  Schwela.  III.  Aufl  Frankfurt  a.  M. 
P.WJ.  Selbstverlag  des  Verfasscrs.  Preis  gti. 
1,26  Frcs. 

Guide  a  l'usage  des  proprietairea  d'la- 
stallatlons  electrl.|ues  Par  Dr.  Oscar 
May,  lngenieur.  Francfort  s.  M.  Edition 
pour  la  Suisse.  Ill edition.  Traduit  par 
Ed.  i.'lorc,  ingeoieur  a  I'luspectorat  tecbniqnr 
des  installations  dlectrlquos.  Zurich 
Auteur-iditeur  Dr.  Oscar  Ma  v,  Francfort  a.  M 
Preis  gob.  1,26  Frcs. 


Beeprechungen. 

Experlinentelle  I'ntersuchangen  in 
pnl v i- v k I isc h e n  Verteilungs  -  Systrin 
Arnold  -  Bragslad  -  la  l  our.  Von  Dr.  Iny 
F.  Margurrre.  (Sammlung elektrotcchnlscbrr 
VortrUge,  beraasgegeben  von  Prof.  Dr.  Emit 
Voit.  V,  Band,  II.  Heft.  8.  889  bis  462.  H'j 
Stuttgart  1904.  Verlag  von  F.  Enke.  Prela 
1,20  M. 

polycyklisvhe  System  Arnold  BragsUd 
la  i.'our  war  bisher  nur  durcb  den  Aufaau  tod 
Prof.  E.  Arnold  f,ETZ*  1902  Heft  26  u.  27)  l» 
der  Literatur  besrhrleben,  wlthrend  Versnrlu- 
materlal  hlerQber  noch  nicJit  vorlag.  In  der 
vorllegenden  Schrift  gibt  nun  der  VerfsBMi 
die  Beschreibung  uud  die  Krgebnlsae  voa 
Versucheii,  die  cr  im  elektrotechnischen  In- 
stitut Karlsrnhe  fiber  dieses  System  anawlltt 
Die  gegebenon  Betriebsnilttef  des  Inatiiuts 
ftibrteu  da»n,  die  Versuche  an  einem  Zwei- 
phasensystem  durchiufuhron,  das  sur  Krafi 
abpabe  dlcneml  gedaeht  isr.  Cher  dieses  wiri 
ein  Einphasensystcm  doppelter  Perlodensakl 
sum  Zwerke  der  Lichtlieferung  gelagert.  Bet 
den  Versuchen  kam  ea  hauptsachlich  darauf  sr. 
den  Nachwela  zu  fUhren,  daC  Belastunpi 
ituderuugen  In  einnn  System  ohne  KlnfluH 
daa  Arbeilen  des  nnderen  Systems  slnd.  Be- 
•omlers  wiclitig  ist  natiirlich  fiir  das  Licat- 
system,  daB  seine  Spannung  iinabhanglg  ^o" 
der  Belastung  des  Kralt»y*tems  bleibt  01' 
Veisnche  ergabeu  audi  tatsAchlich  in  dleacr 
llluslcbt  fiir  die  Anwendbarkeit  des  Sytlemt 
Si-hr  giinstige  liesullate  nnd  zwar  sowohl  bei 
Verwendung  eines  entsprechend  gewlckclteo 
Trnnsformators,  der  zur  TrankfnrtnVerung  aai 
zur  Trennung  der  belden  Sysleme  dienle,  »'le 
auch  bel  Anwendunp  elner  fiir  daa  Einpbasea- 
svstem  bililar  prwli  k.  ltrn  Drosselspnlc;  »linllrli 
gunslige  Kesiilliue  ergab  auch  ein  Zweiphaarn- 
iiKiliir.  <ler  fiir  den  ihn  durchflleUenden  Em- 
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phaacnstrom  blnlar  gewtckelt  war.  Des  weitoren 
aleht  der  Verfasaer  die  Kitcnverlaste  In  den 
Berelch  seiner  UntcrHurhiing,  dio  bei  deui  polv- 
cykliarh  gewlckeltcn  Transformator  auitrett-'n, 
und  Under,  dud  dicselben  belui  polYcykliacheii 
Betrieb  noch  etwas  gerlnger  nine!  ills  lieim 
getrennlen  Betrieb.  Eine  cingehende  I'ntcr- 
" uchung  1st  der  Abhangigkeit  der  Fiscnvcrluste 
von  dem  Verschicbungswinkcl  der  beiden 
SvHeme  gewidmct  mit  dciu  Resolute,  dafi  die 
EWnverlustc  uur  in  ganx  geringem  Matte  von 
detn  Vcrsehieliunjrawinkel  anh&ngig  sind. 

Zum  Schlusac  werdeu  abnormal®  Betricbs- 
brdingungen,  nltmllch  Unterbrcihung  and  Kurz- 
echlutt  In  elnem  der  beiden  Syslemc,  und  der 
KintlulS  derselben  auf  das  andere  System  auf 
vorwiegend  theoretiachem  Wege  iititeraucht 
und  ea  zoigt  aicb,  daS  derartlge  rurfgelmattlg- 
keiten  im  elnen  System  betrachlliche  Span- 
nungsaoderungen  uud  In  besondcr*  ungunst'gen 
Fallen  recht  gefahrliche  Spannuogscrbfihungen 
im  anderen  System  xur  Folge  haben  konnen; 
oa  tnuasen  daher  bei  Anwondunir  dieses  Systems 
be*onders  aavcrUUsige  Schutxvorrlchtungen 
Regen  derartlge  Vorkouimntase  vnrgesehen 
werden. 

Die  in  dieser  Arbeit  beschrlebencn  Versuchc 
Bind  mit  grolier  Sorgfalt  durchgefiihrt,  und  bo- 
nondera  1st  auf  Krziolung  mtiglichst  grotter 
Cienatiigkeit  ein  llntiptgewicht  gelcgt,  was  ja 
a.uch  bei  derartigen  \  erglcichaverauchen  unbe- 
dingt  n8tig  ist  An  verschledenen  Sletlen  ware 
eine  etwas  aasriibrllcbere  Betprcchung  und 
Wiirdifrtinir  der  Resultale  wunscheniwcrt  gc- 
weaen;  denn  es  tat  immer  vorztixiehcn,  wehn 
der  i>s*r  vom  Verfaascr  aaf  alle  wichtlgpn, 
a  us  den  Versuehen  slch  ergebenden  Gesichta- 
|>  link  to  hiagewiesen  wlrd,  als  wenn  er  ale  slch 
•elbat  erst  ana  den  Kurven  und  Tabellen  her- 
nuslescn  mull.  I..  Block. 

Notes  on  electric  railway  economics 
and  preliminary  engineer!  ng.  Von 
W.  C,  Gottshall,  President  and  t  hief  - En- 
gineer der  New  York  and  Port  <  'heater  K  R.  f.'o. 
Mit  11  Tafeln.  VI  u.  251  S.  in  8".  Mc  Graw 
Publishing  Company.  New  York  1003. 
Prel*  I  Dollar. 
Das  vorllegende  Bach  l-t  aus  einer  Relhe 
von  Yorlesungen,  die  der  Verfasaer  nn  der 
I  .elhigh  -  Knlversitit  gehalten  hat,  hervnrgn- 
frangen.  Dasaelbe  Miandclt  die  Vorarbeiten 
und  die  Projektgrundlagcn  wirtschaftlicher 
and  lechoischcr  Natur  fiir  elcktrlsche  I'ber- 
l.indbahnen.  Dio  riclen  hierbei  an  losenden 
Fragen  werden,  vowett  sie  grundlegende  Ent- 
scbeldungen  erfordern,  in  xlemlich  umfaaaender 
und  grtlndllcher,  wenn  auch  nlcht  emchnpfen- 
der  Wclse  behandelt.  In  gewissem  Matte  iat 
jedocb  auch  dleseni  Bur.be  anzumerkeii,  was 
kiirxlich  an  dieser  Stelle  iiber  ein  Buch  ver- 
wnndten  lnhaltcs  von  Gonzenbach  aasgc- 
aprochen  wurde,  daB  namlich  die  Folgernngcn 
und  Gesichtapunkte  des  Vcrfassers  mehr  oder 
weniger  aeinen  Krfahrongen  bei  der  Bear- 
beliung  einea  ganz  beatiuunten  Projektea  ent- 
aprungen  slnd.  Damlt  soil  nlcht  gesagt  aein, 
it  all  das  Bach  ctnseltlg,  ohne  genttgenden 
I'bcrbllcU  n her  <la«  game  bchandcltc  Oeblet 
ffeschrichen  1st,  keinoswega!  Im  Uegeutell  l.tt 
es  natiirlich  von  nicht  au  untcrschatxendem 
Wert,  xu  wissen,  datt  die  Ansfuhrungen  ihro 
Feuerprobc  in  der  strengen  Kritik  der  Wbfc- 
lichkell  bereits  beatanden  haben.  Ea  iat  daber 
nur  niitlg,  daS  der  Eeaer  alch  ateta  vor  Aogen 
hftlt,  das  die  allgemelnen  Schlciaae  dea  Buches 
ihr«r  Enlatehiing  nach  das  anverkennbare  Ge- 
prage  dea  I'rsprungslandcs,  die  heaondere 
Klgenart  der  vom^Vorfasseriina  Auge  gefa£ten 
RaiinverbAltnisse  tragen.  Im  Qbrigen  ist  die 
Behandlung  dea  Stofles,  der  bei  ana  bisher 
nicht  dieselbe  Wichtigkeit  erlangt  hat  wle  in  den 
Verelnlgten  Stnaten,  eine  solche  nach  groCcn  Ge- 
aichtapunkten  und  von  der  fur  die  ainerlkanlsche 
I.iteratur  besnndera  bexeichnenden  Form,  d.  h. 
der  StoB  wird  UDter  Vermeldung  theoreti.«cher 
TUfteleien  in  erxahlendem  Tone  oft  nur  an 
wlllkiirllcb  herausgeris«enen  1'iinkten,  oft  abnr 
auch  von  Grand  aus,  dabei  ohne  ermudenile 
allxu  brelte  Behandlung  durchgeaprochen. 

Wle  aehr  der  apeclelle  Entwurf  der  New 
York  und  Tort  t'heater-Bahn'  liel^den  Erbrte- 
rnngen  in  den  Vnrdergrund  trltt,  geht  achon 
daraua  hervor,  daU  von  <len  243  Seilen  Text 
34  Seiten  einen  Anhang  mit  genauer  Wieder- 
galie  der  AasfOhrangRVorBchriften  fur  il::se 
Anlage  bllden.  Im  ubrigen  behand'-ln  nach 
einer  Einleitang  in  Kapitel  I  die  Kapitel  II 
and  III  die  wirtachaftiii-ben  Vorfragen,  IV  ins 
VII  die  Vorarbeiten  technUcher  Natur.  VIII  bU 
XVI  das  techniscbe  I'rojekl,  WII,  XVIII  Be- 
triebsfragen- 

Am  mcisten  inte^saiert  una 'als  Kern  dea 
Buches,  das  teehnischo  Einxelheilen  ersch&piend 
an  geben  abslchtlich  vermeidet,  die  Benrtei- 
lang  der  Rentabilitat  elektrischor  Cber- 
landbahnen,  die  ja  In  den  V.  reinlirten  Staateit 
iu»    dem  Bnden    wachsen.  Nach 


Ootshall,  d.  h.  also  nach  auierlkanlschen  Er- 
fahrungen.  Iat  als  Minimum  nn  Anwnhoern  fUr 
eine  projektierte  Vornrtbahn  die  Zahl  von  800 
bis  46U  Anwohnern  pro  Babnkilometer  anzu- 
nehtnen  Es  sollcn  aicb  abor  bei  Einbexiehong 
von  Giitertra  sport  sogar  Bshnen  mit  nnr 
25U  Anwohnern  pro  Kilometer  rentier!  haben, 
wobel  natiirlich  die  EiuwohncrxaM  der  grollen 
Stadt,  welrhn  met*!  den  Auagan^spunkt  blidet, 
garnlcht,  dagegen  die  Bewohoer  anderer  an- 
iiegender  griifierer  Ortschaflen  nur  auf  4f»J  bis 
Idm  in  seitlich  des  Gloiaes  in  Ansatx  gebracht 
werden  sollcn.  In  Deutachland  liogcn  die  Ver- 
haltnisse  infolge  der  billigeren  I^ebenaverhalt- 
nisse  und  deinenlsprechend  gerlngeren  Fahr- 
prelae  viel  iinganallger.  Gotahall  kann  mil 
elnem  Minimum  an  Kinr.it li men  von  20  Pf.  und 
einem  Maximum  von  CO  I'f.  pro  Kahrt  und  Person 
rechnen,  Zahlen.  dio  bei  uns  wohl  nirgends  er- 
reicht  werden 

Auch  die  Betriebskosten  weichen  stark 
von  unaeren  Erfahrungen  ab,  isidem  er  elner- 
aeils  mit  .Slrorakosten  von  nur  23  Pf.  pro  Kllo- 
watutunde  rechnen  kann,  andereraeiis  mit  einem 
Tagelohn  vim  10  bis  13  M  tiir  Srhaflner  and 
Funrer  rechnen  muB.  Man  kann  daher  verstehen, 
dalt  die  Anscbaifung  vnn  Betricbamilteln  mit 
groSem  FassiingsvennBgen  und  wenig  Bedie- 
nungspersonal  fUr  die  Kentabiluat  auasi-hlag- 
gebend  werden  kann.  Ahnllck  llogt  die  Frage 
ttker  din  Wall  I  der  Fahrgeachwimligkelt,  die  an 
Hand  der  folgenden  Tabelle  eingehend  crortert 


1  l»fvMe-ityr»  Slromri-rbraucli  u  Motor  ia  Wituiuodiia 
Enlfimuna  pro  Toimoakilometer  hot  oin»r  li«Kli>in- 
iweicr  llalte-  illaknlt  im  K&hreUa  ton 

•tollrn  64  km        Htm        U  km        U  km 

km        pru  Stumtr  pro  8tiiDde  t-ro  Stumlt-  pro  8timil* 
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Hierbei  wurde  angenonunen:  VerzOgcrang 
von  0.64  m  pro  Sek.',  Be»chleunigung  von  0^1 
bis  0^(4  m  pro  Sek.-,  Aufenthalte  von  15  Sek., 
bei  24  km  pro  Staode  nur  10  Sek.;  Einxelwagen 
und  kelne  Zuge,  geradex,  ebenes  Uleia. 

Die  Werte  dieser  Tnbcllc  erschelnen  auSer- 
ortlentlit-h  reichlich  bemessen,  etwa  urn  80 "„ 
briber  ills  nach  unscreu  Krfahrungen.  Da  die 
Tabelle  aber  im  wesentllchen  nur  Vergleichn- 
xwecken  dient,  kann  aua  der  Ahstufung  der 
Werte  getolgert  werden,  dall  man  naturgeniftfi 
je  nach  der  Art  der  Bahn  in  Bexug  auf  Dtcb- 
tlgkeit  der  Haltestellen  trotx  des  billigen  Strom- 
preiaes  bei  der  Wahl  der  Geachwindigkelt  an 
enge  Grenxcn  gebunden  ist,  wenn  nlcht  dnr 
Stromverbraucb  dio  Rentabilitat  von  vornhercin 
lllasoriach  machen  solL 

Als  Beisplel  mag  nngeftthrt  werden,  dafi 
der  Verfusser  fiir  die  New  York  und  l*ort 
I  liester-Bahn  nas  der  Herabaetxung  der  Fahr- 
plan-CeschwIndlgkeit  von  r.»  auf  56  km  pro 
Stuude  eine  Ersparni*  vnn  140000  M  an  jkhr- 
Uchen  Betriebskosten  berechnet. 

Zusammenfitssend  ist  xu  bemerken,  daB  daa 
vorliegende  Buch  in  seiner  Be»cbrllnkung  auf 
elnen  kurxen  Abriil  praktischer  Gealchtsnunktc 

mg  tiiiil  Intcr- 


dem  Spcclalfachmann  viel  Anregung 
esse  xu  bieten  vennag. 

Wllhelin  Matteredorff. 

Moungraphien  iiber  ange wandte  Elektro- 
chemie.  VII  Band:  I'vanid  -  Froceaae 
xur  iiolilgewinnung.  Kach  elnachlttgigen 
guellcn  von  Manuel  von  llalar,  dipL  Hiitten- 
ingeniear,"  unter  Mitwirkuug  von  Dr.  Gcorj: 
Eriwein,  Vorstand  der  i-lektrochcmiiichen 
Abteilung  Siemens  &  Ha]»ke  A.  G,  Berlin. 
Mit  30  Flguren.  13  Tabellen  und  3  Tafeln. 
100  S.  in  b".  Vcrlag  von)  Wllhelm  Knnpp. 
Hallo  a.  S  1003    l'rois  4  K 

Die  Verfasaer  bespn-elien  nach  einer  Einlei- 
tung,  In  weleher  sie>ine.kurxc  Ue^chreibung  dea 
klteren  <  vanidvert'ahrens  geben*  xun*ch«t  ein- 
gehend die  Verlahrcn  von  Mc.  Arthur  Fore  at 
und  Siemens  £  lialske ,  •  beachrelhen  .  die 
Laugungsanlagen.  die  Fnlluugsiuethuden  and 
Beispiele  aus  der  Praxis.  !>».«.  xweile  Kapitel 
1st  wejren  aelner  zusaiiiinenfaasenden  Natar  be- 
soiulers  lehrrelch,  uud  besprieht  eine  Reihe  von 
Anlagen  eingehender,  die  Mengo  der  verarbel- 
tenden  Stnfle,  Zusammensetxung  derselben, 
a.  ».  w.  Im-  dritte  Kajiitel  handelt  iiber  die 
I  hemic  des  Processes.  Der  erate  Teil  dieses 
Kapitels,  dor  die  Theorle  des  I .oaung>vorganges 
behandelt,  uud  der  hii*h  au  die  dieses  I'rnlifeui 
absehllellenden  Arbriten  von  Uoillaendcr  an- 
st-lilitfit  is!  durehaiis  einwandsfrei ;  dagegen  ist 
an  dem  I  nterkapitel  iiber  die  chcinlschen  Vor- 


gange  bei  der  Ftlluiig  einlgea  aasxuseuun.  Bei 
der  AusfUlang  de*  Goldei.  (lurch  Zlnk  wlrd 
sehr  viel  mehr  Zink  verhraueht  ala  der  eln- 
fachen  Gleichung  entsprieht,  und  awar  Infolge 
der  Zersetaung  des  Ixisongsinlttela  naterWasser- 
stoffentwicklang.  Nan  wird  aber  Zink  in  reiner 
cvankaliacher  Loaang  oboe  Gold  nicht  aufge- 
l6st:  die  AuflQsang  und  die  Wassersloffentwicke- 
lung  beginnt  erat,  wenn  die  ersten  Spnren  Gold 
auT  dem  Zlnkmetall  erarhieiien  slnd.  lTmdlea  an 
erklaren,  geben  Verfasaer  eine  Reihe  vnn  che- 
mlschen  Formeln  an.  Die  Sache  diirftc  wohl 
einfach  folgendennallen  liegen:  Das  Kntla- 
duogspotential  dea  Wanserittofles  liegt  bei  den 
verschledenen  Metallen  verscbieden.  Wenn 
i.  B  eine  lebhafte  Wassoratoflentwickelang  bei 
der  Elcktrolyie  von  Sehwefelsllure  mit  I't-Klek- 
trnden  bei  einer  F.MK  von  1JI7  V  auftrllt,  so 
tritt  sie,  falls  man  Zink  oder  Rlei  al*  Kathoden 
bemitzt,  erst  bei  ca.  2,4  V  auf.  Dieae  .t'ber- 
spannung*  kann  man  all  eine  Erarhwerung  der 
Bll  »chenl<  Idm  «  durch  das  Zlnli  gegeniibi  r  dem 
Plntin  auffasaen.  Fur  die  Entwlckeluog  des 
Waxaerstofre*  durch  ein  anderea  Metal),  also 
a  B  durch  Zink,  iat  entacheidend,  ob  das  Poten- 
tial des  Ziuks  gegen  die  Lotting  grOter  <st  al* 
das  Potential,  bei  welchem  Waaserstoff  gas- 
formig  entweicht.  Diese  Potentiale  slnd  tnwnhl 
von  den  Losnngstensionen  dieser  beiden  Stofle, 
wle  auch  von  der  Ionenkoncentration  dea  Zinks 
uud  de»  WnaHerstoffes  ublikngig.  Bertickslchtigt 
■nan  die  Ioneiiknncentratlon,  aowle  die  vorher 
erwahnte  Cbcrspannung  ilea  Waaseratnffes  mil 
Zlnk,  so  gibt  die  Nernatsehe  Fontnel,  dad  daa 
Zink  keine  cyankalische  l.oanngseraelxen  kann. 
Erst  wenn  man  ein  Metall  hiniufiigt,  welcbea 
keine  oder  nur  eine  kleino  Uberspannung  hat, 
x.  B  Platln  oder  Gold,  wird  das  Potential,  mit 
wetchetn  der  WaaaerstofT  an  dem  Gold  ent- 
weicht kleiner  ala  daa  Potential  dea  Zinka  gegen 
die.  Lftsung,  und  die  AuflSaang  desZlnks  unter 
Wasserstoflentwickelang  kann  eintreten.  Was 
die  elektrolvtiseho  Pal  lung  anlangt.  so  nehmen 
Verfaaaeran,  daBdasGold  .sekundar-jrefalltwird, 
indem  xuerst  Kallumionen  entladen  werden, 
und  daa  Gold  durch  das  entladene  Kalium  ge- 
fallt  wlrd.  Daa  Ist  nun  xweifelloa  ganx  unrlchtlg, 
denn  eine  einfacbe  I'bersclilagrechnung  nach 
der  Nernxlschen  Forrael  erclbl.  dafi  1  ccm 
Flu«sigkeit  vlele  Milllonen  kg  Kallumionen  ent- 
halten  muUtc,  wenn  eine  aolche  Abacheidung 
des  Kaliiims  vor  dem  Golde  atatttinden  aollte. 
Ea  ist  eben  fatsch  anxunehmen,  dad  sich  daa 
Gold  nnr  In  Form  von  Au  '".•/»"  lonen  in  der 
Lo<ung  beflndet-,  es  aind  audi  stets  Gnldionen 
vorhanden,  wenn  auch  nur  in  sehr  kleiner,  so 
doch  geuUgender  Koncentration.  um  die  primare 
Coldfallutig  zu  enn&gllcheii.  —  Daavierte  Kapitel 
bietet  viel  Iutereasantea  dorch  die  AufxAhlang 
der  verachledenen  Verfahren  und  Patente,  die 
in  den  leiateu  .lahren  Qber  die  Goldgewinnang 
gennmrocn  worden  aind;  wenn  itucn  in  dlesen 
Patenten  ungehener  viel  Unslnu  an  linden  1st, 
den  die  Verfasser  fast  stet*  als  solehen  an  den 
Pranger  stellen,  so  ist  doch  auch  wiederum 
maiicher  gate  Gedanke  in  denselben  niederge- 
legt  worden,  and  vor  alien  Dingeu  bilden  diese 
Patente  eine  Fnndgrube  fiir  Thentaia  xu  wisaen- 
achafllirhen  Untersuchungen.  Abgeaeben  von 
den  ohen  erwahnteu  DIITerenaen  xwiachen  den 
Anschauungen  des  Referenten  und  der  Ver- 
fasser halt  Referent  das  Buch  fttr  durchaan 

H.  Daaneel. 


CHRONIK. 


antenn  25.  Juni: 

Die  Bermondsey  -  Klnustsl.  Die  soge- 
nannte  Bermondsey-Klaasel  aus  dem  Jahre  1899, 
von  der  in  mcinen  Briefen  schon  wiederholt  die 
Rede  gewesen  ist,  ist  eine  Bestimmung,  die  auf 
besonderes  Betreiben  derSoath  Metropolitan 
Gas  Tn.  Gesetxeskraft  erhalleo  hat  und  xuerst 
in  der  Koncesslon  der  Bermondser-CeDtrale 
xur  Anwendung  gekommen  war.  Die  genannte 
Gesellschaft,  die  ihre  Anlage  Im  Bexirk  von 
Bennondscv  hatte,  glaubte  Gruiid  xur  Annahine 
xu  haben,  da8  dio  aiadtiscbe  eleklrische  l  en- 
trale  Strom  unter  dem  Kostenpreis  ahgab  und 
daB  ale  selbst  infolgedessen  als  steuerpllich- 
tige  Betrleliagesellschaft  offenbar  durch  ihre  an 
die  Stadt  xu  xahlenden  Steuern  xur  Deckung 
des  Deticita  einea  Konknrrenxunterneluneni 
beitragen  muBle.  Die  Bennondsev-Klausel,  die 
diea  verhindern  sollte,  lautet:  ,*Nach  Ablauf 
des  ersten  Betrieb-i.ihres  ist  jedes  atadtisches 
Unternehmen  verpllichtot,  jfthrlich  cinma!  in 
der  vom  Haudelaamt  aaf  Grand  des  Gesetzes 
vou  1882,88,  betreffend  die  elektrlsche  Bcleuch- 
lung  den  Siadthehiirden  fUr  Hire  Centraleo  vor- 
genclirtebenen  Form,  Rechnung  abzulegen.  E* 
mull  dann  im  folgenden  .lal!r  sowelt  dies  ohne 
I'bersehreltung  der  in  tier  hetreffenden  K..n- 
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cesstonsurkunde  featgcsetzten  Maxlmaltarife 
moglich  iat,  die  Prelse  so  stellcn,  tlaB  dk>  Kin- 
nahmeu  nicht  binter  den  Betriebakoaten  zuriick- 
blelhen  kotiuen*. 

Die  Besllmiuung  lit  iu  der  Folge  In  vlele 
andere  Knncesalnncn  fur  Llchtceutralen  auf- 
genoinioco  worden.  Sie  ist  in  der  Tat  ein  vor- 
xtiglichcs  Mittel,  einem  jungen  I'nternehtnen 
von  vornbcrein  die  I.ebenafshigkeit  xu  nebnien 
und  seine  KentabiliUt  in  Frage  zu  stellen  Das 
Handelsaml  lehnte  ea  denn  aach  in  der  lelxten 
Zeit  wiederhoit  ab,  dieae  unverstuudlge  Besllm- 
mung  den  Konceaslonen  einsufiigon  und  brachte 
die  Angclegonheit  vor  daa  Parlauicnt.  Vcr- 
gangoncn  Montag  wurde  in  einer  bcsondcren 
Kommiasion  de>  Oberhausea  darubcr  bcratcn. 
Der  Verlreter  des  liandelaamtes  beantragte 
Aufhebung  der  fragllcheu  Besllminung,  da  M 
nleht  anganglg  aei,  eiuein  Unternehmen  grund- 
satxlieh  xu  verbleten,  mil  i'ntcrbilanz  xu  ar- 
heiten;  die*  aei  amh  gar  nicht  die  ursprung 
liche  Tendcns  dea  Gcsotsca  geweacn.  Preia- 
herabselxung  aei  cin  bewAbrtea  Mittel.  den 
Konaam  iu  hebcn.  Kin  l.'ntemehmen,  daa  xu 
diesem  Mittel  gride,  wurde  vorausslchulch  elne 
zeitlaug  inlt  Verluat  arbeileu  mdssen,  schllefillch 
aber  durch  erhOhten  Ahaatx  den  Verluat  wieder 
einbringcn.  Dies  Mittel  anzuwenden  aei  aber 
unter  der  Herinondaev-Klauael  unmoglicb  I'm 
jedoch  den  Bcechwvrden  der  Itetriebsgesell- 
achaften  Itechnung  xu  tragen,  ncblug  er  vor, 
daS,  wenn  municipals  Unteroehuiungen  einen 
Relngewinti  von  mehr  ala  6  %  aufwleaen,  dleaer 
L'berschuB  xu  SleuereniULfiigungen  verwcndet 
werden  mull.  Daa  von  den  Steuerzahlcrn  In 
den  eraten  .lahren  elwa  xu  dockende  I  deficit 
einea  atitdtiachen  Unternehmcnt  konnto  dadurch 
in  den  spateren  Jabren  fur  aie  aehr  wohl  wieder 
wett  gemacht  werden.  Die  Kommiasion  be- 
achloB  acliliefilich  ala  Ersatz  fur  die  Bermondsey- 
Klauael  nachalehende  Beslltmnungen  vorzu- 
achlagen:  I.  Die  ITolernehrner  sollen  gebalten 
sell),  iiUirllch  in  der  vom  Handelsaml  vorire- 
achrieoenen  Form  Itechnung  abxulegen.  2.  Die 
Tarifft-stsctzung  in  atadtiaehcn  Ceotralcn  er- 
folgt  nacb  folgendcn  Grundsatzen.  Die  i'reiae 
miisaen  kiinftig  in  je  dreijAhrigein  Zwischun- 
raam  auf  Orond  der  erfolgten  Ahrechuuug  so 
benieaaen  werden,  dafi  die  FJnnahine  nicht 
htnler  der  Ausgabe  surilckhleibt  und  keln  Zu- 
schufi  aua  den  allgcmeiiien  Steuern  erfordnrlich 
iat.  Bel  neuen  (  enlralen  tretcn  dieae  Grand- 
aAtte  erst  nacb  Alilnuf  der  ersten  fUnt  Betrieba- 
jahre  in  Kraft.  Den  Stadtverwaltungen  steht 
es  jedoch  frei,  Kechnungslcgung  und  Tarif- 
t'catsctsung  schon  in  kurzereu  Zwiachenraumeu, 
also  etwa  schon  nacb  einem  oder  nacb  elnem 
balben  Jahre  vorzunehmen.  Ea  1st  gestattet, 
mit  einselnen  Abnehiuem  besondere  Vereiu- 
barungeu  zu  treflen.  In  diesem  Falle  mult  der 
belrefiende  Koutrakt  entweder  bel  der  drei- 
jahrlgen  Tarifrevision  erneuert  werden,  Oder  es 
wird  festgeaetst,  daB  der  besondere  Tarif  in 
glcichetn  Verhaltnia  mit  deni  aUgemeinen  Tarif 
ateigt  und  fallt. 

Aua  Voratehendem  ist  eraichtllcu,  dafi  den 
Beschwerden  der  Stadtverwaltungen  Uber  die 
Schadlgutigen  durch  die  Bermnndacv  Klauacl 
In  den  neuen  Bestiminungen  im  wceentlichcn 
Itechnung  getragen  werden  wird.     //.  It".  II*. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphle. 

Centr&ltelegraph  in  Persien.  Nach  .Klcc- 
trical  Engineer"  vom  10  Junl  geht  in  I'vraien 
elne  Telegrapbenlinle  Ihrer  Vollendung  ent- 
gegen,  welche  von  der  Indo-Europuischen  Tclo- 
grnphenlinie  bei  Kaschan  abzwcigt  und  iiber 
Yezd,  Krrman  und  liam  nacb  Knh-i  Malik  i-Sia 
un  der  indischen  (irenze  verliluft  WaJirend 
die  Indo  -  Europaiache  Llnie  die  xwel  Selten 
einea  Dreiecka  bildi't,  atellt  die  nene  Einie  eine 
dlrekte  Verbinduug  xwlarlien  i'eralen  und  Indien 
dar,  die  zweifelloa  zur  llebung  dea  Verkehra 
vlel  beitragen  wird  /*/. 

Kontrolle  Qber  die  drnhtlose  Telegraphle. 
Die  kriegerlachen  Erelgnlase  In  Oataaien  hatien 
die  iiegierung  der  N'erelnlgten  Staaten  von 
Ainerlku  veranlafit,  der  Frage  nacb  einer  staal 
Hi  hen  t'lierwachunjf  idler  riinkentelivraphiachen 
Slationen  an  den  amerikiinlacben  Kiiaten  ernat- 
llch  nfther  xu  treten.  Allerdlngs  sclieint  ein 
Tell  der  l're»~e  deu>  Plane  felndm  h  gegenitber- 
xuatehen,  weil  man  dasou  ein  (lemmnia  fiir  die 
Entwickelung  der  dralttloaen  Telegmpbie  be- 
fiirchtet.  Doch  Ut  es  betnerkenawert,  daC  ein- 
flullrelebe  KreUe  In  its  Vereinigten  Staateu 
mit  liiren  frelheitlirhen  Einrichtungen  elne 
anlche  staatlklif  Kontrolle  fur  notweudlg  batten 
Ferner  wird  berlehtet,  dafi  die  Iiegierung  bel 
IliiCiland   Einapruch   erbebeu   wird,   falls  die 


nisslache  Regierung,  Ihrer  Drohung  ent- 
aprechend,  amerikaniaehe  Zeltungakorreapon- 
dentcn  auf  Schiffen,  dio  mit  Einrichtungen  fiir 
drahtlose  Telegraphic  verschen  Bind,  nla  Spiooe 
behandelt.  Vf 

Elektrische  Batmen. 

Kl-Urri«ehe  Ij.Lomntn  en  fiir  die  New 
Vorker  Penlrml-Hnhn.  Die  General  Electric 
•  'ompany  hat  im  Verein  mit  der  American 
Locomotive  Company  neuc  elektrische 
I^okomotlven  fiir  die  New  York  Central  & 
Hudson  River  Railroad  Co.  In  Schenectady  er- 
haul,  welche  sowobl  ihrer  Grttfie  ala  auch  der 
Konstruktionaeinxelheiten  wegen  von  Interesae 
sein  dtirften.  Wir  cntnehmen  einer  in  .Electrical 
World  and  Engineer"  vom  4.  Juni  enthaltencn 
Beacbrelhung  folgendes: 

Die  In  Fig.  4  abgeblldete  Eokomotive  mit 
einem  Dlenatgewicbt  von  K\X>  t,  iat  nach  beiden 
Seitcn  ayinmetriacli  gebant  und  besitxt  4  Trieb- 
achsen  mit  je  l,H  m  Mittenabatand,  aowie  nine 
Ijofachae  an  jedem  iKnpfende;  die  Gesamt- 


Blech  hergestellten  Polachuhe  slnd  so  geformt 
dafi  die  relative  Bewegung  zwischen  das 
I'olen  und  dem  Anker  den  l.uftapalt  nicbl 
wesentlich  vermudert.  Die  Wickelung  der 
Feldapulen  hesteht  ans  Fiacbkupfer  in  Seull 
rabiuen.  Die  Steuerung  der  4  Motoren  erfoljrr 
nach  dem  Yielfachaystem  der  General 
Electric  Company;  es  iat  auf  der  Lokomo 
live  ein  Pahrachaltor  fnr  jede  Fahrtrichiooc 
vorhanden,  sodsdl  der  Fuhrer  stets  die  xu  be- 
iabrende  Strecke  iiberseben  kann  Es  kinoes 
auch  2  oder  II  I.okomotlven  gekupprlt  uad 
von  einem  I'unkt  aus  geateuert  werden.  DUi 
Fahracbalter  wirken  halbautnmatisch  und  |s> 
st.itten  dem  Fuhrer  nicht  beiiti  Anfahren  eirw 
gewiaae  obere  i irenze  der  Iti'schlcunigung  «u 
tibcrsehrciten.  Yon  den  Nebenappsratea  d«i 
Eokomotive  iat  noch  zu  erwahnen  ein  I.iift- 
kompreasor  fikr  die  Bremseu,  die  Pfeife  und 
eine  etektropneumatiache  SanastreuvorrichtUD^ 
D<t  Eiihreratand  kann  elektrisch  gebeizt  wer 
Men.  I  fie  mit  den  Lokumotivon  angeiteltteii 
Yorauche  ergaben  bei  leichten  Zugen  eint 
Fahrgeschwindigkeit  von  131  km/St.:  dTe  gleiche 


I  IK. 


IJin^e,  zwischen  den  Puflern  gemrsaen,  botragc 
11,1  in.  Der  Durchmesser  der  Triebrlder  be- 
tragt  1.12  in,  der  der  Eaufrador  0,015  m.  Die 
I.Anga  und  Quernhmen  dea  Untergestelles  slnd 
aus  Gufistahl  hergeatellt  und  durch  Querrlpnen 
miteinander  veracbraubt.  Der  obere  Tell, 
wclcher  so  gebaut  Ist,  dafi  der  VYinddruck  ein 
nioglichat  gerlnger  1st,  enthalt  in  iter  Mitte  den 
Filbreratand,  welrher  eine  frrie  Aussicht  nach 
alien  Seitcn  geatattet:  Kenater  und  Turen  slnd 
aus  feueraicherem  Material  hergeatellt. 

DNl  Triebknift  liefern  4  Gleuhstrominotoren 
mit  Serien-Trommelwlckelung  far  je  atO  I's 
und  noo  V,  welche  dln'kt  auf  die  Achaen  nuf- 

Smetxt  slnd  und  der  Maachiue  eine  Ecistuugs- 
hlgkelt  von  2200  bis  2&KI  I'S  crteileu.  Die 
I.okmnotive  beaity.t  demnaeh  eine  nahexu 
doppelt  so  groBe  Eciatung  wie  die  grufitcn  be- 
atehenden  rcrsnnenzug-l,okomotiven.  Die  Mo- 
toren sind  zweipolig,  und  zwar  liegeii  die  Pole 
in  einer  horizontalen  Ebene  nnd  slnd  mit  den 


Geschwindigkelt  llefi  aicb  bei  achwererea 
Zilgeu  durch  gleichxeitige  Verwendung  zweier 
I.okomotiven  erreiehen. 

Elektrocheniio. 

Der  elektrische  Ofen  in  Gysinge  la  Schwe- 
den  von  Kjellin.'i  Daa  Problem,  Stahl  Im  elck 
trischen  Oren  zu  achiuetzen,  Iat  berelta  1679  vol 
Siemens  verfolgt  worden:  Siemens  hat  einea 
Eichtbogen  konstruiert,  d«r  abcr  den  Fehler 


1 

f)  , 

yucrrippen  Ue»  l.'ntergestellna  vergaeaen.  wie 
.ius  Fig.  ft  erkennbar  Die  Kahmen  des  Unter- 
gestelles hilden  auch  gleichzeitig  die  Joche 
der  Miigneiv.-ealelle.  Dio  L'entrierung  der 
Anker  erfolgt  durch  Ycrstellen  der  l.nger- 
buchsen,  welche  auf  einer  Gleltbahu  nilten 
Die  Ankerblecbe  und  der  Koinuiutalor  slnd  auf 
eineu  guBelaernen  Stern  aiil'geliaul,  der  auf  die 
ltadacliae  aufgeprefit  wird.  Die  Uiirstenhalter 
beatehi-n  aua  IlronceguB  und  sind  auf  isoliercn- 
den  TrAgern  an  der  abgefederten  Lagerbuch.se 
angehracht,  aodafi  sie  Ihre  Lage  gegen  den 
Kollektor  ateta  beibehalten  iiiu»acu.    Die  aus 


t  it.  b 

hatte,  dafi  seine  Temperatur,  die  3700"  be- 
trtgt.  zu  sehr  auf  einen  I'unkt  koncentrirrt 
ist.  Dort  wird  der  Stahl  uborhitzt,  wahrend  an 
anderen  Stcllvn  keine  gentigende  ErwannuB(f 

•)  .Klrsrtricun-  l><M.  .■<  >*a;  N««  Y«rk  ,K\*€tt  IW«' 
44.  a  ius.  IWB 
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atattfindet.  AuScrdem  nimmt  der  Stahl  lelcbt 
Vcrunreinlgungen  aus  den  Eleklrnden  auf  und 
vcrbraueht  illese,  »iu  groile  Knaten  verunacht. 
Kino  glelchmadigi-re  F.rwarmung  kann  man  cr- 
halten,  wenn  man  den  Stabl  selbat  als  Wider- 
stand  benutst,  sodad  M  infulge  dcr  Joiilcschrn 
Wilrinc  achmiut.  Aber  dazu  aind  scbr  starke 
StrSme  nbtig  and  infotgedessen  ganx  auder- 
ordentlich  dtcke  Ktipfprxuleltungt  ti  Dr  Laval 
hat  vcrsucht,  die  Qber  dem  StaJil  liegende 
Schlackenschlcht  ala  Wlderstand  xu  bcnutxrn, 
aber  auch  birr  blldcn  die  Klrktrodcn  Scliwie- 


fahrru  war  zwar  tcchniach  dnrchfohrbar  abi  r 
-rhr  uoi>konoral-cb;  denn  7rt  KW  li> frrton  nur 
TS  kg  Slab)  in  24  Stunden.  Der  Ofen  faCte  nur 
180  kg.  Im  November  1900  wurde  ein  Ofen  er- 
richtet,  mit  dvm  man  in  24  Stunden  600  bis 
700  kg  Stahl  schmclzcn  konnte.  Im  Mai  10O2 
wurde  ein  nener  "fen  gebaut.  dcr  1*00  kg  fafit, 
von  denen  1000  kg  beijodort  harge  rntnommen 
werden,  wahrend  der  Real  swecks  Aufrecht- 
rrhaltung  des  Slromea  Im  Ofen  blelht.  Dcr 
Ofen  erxcugt  mit  106  KW  4100  kg  Stahl  in 
14  Stunden,  wenn  tf  mi'  kaltem  Knlieisen  und 


►V  7. 


rigkeiten,  die,  falla  ale  aua  Kohle  aind, 
groBeu  F.ncrgieverlual  wegen  ihrea  grod'-n 
Wldcrstandcsvorunachenund  auBerdcm  vom  ge- 
achniolsenen  Stahl  sufgczehrt  werden.  Mount 
man'mlt  Waaaer  grkuhltes  Hi-en  ala  Kbktrode, 
go  llii  Ut  tnfolge  dea  Magnrtiamas  der  Strom 
hauptsachlich  anf  derOberflache  der  Klektroden. 
wodurch  wlederum  Kraftverluate  eintreten. 

1899  hatlBenedlka  auf  Rat  von  Kjellln 
einen  eloktriachen  Ofen  ohne  Klektroden  in 
Gvainge  errichtct,  dcr  im  Februar  1900  fi-rtlg 
war.  Dm  Stahl  war  vorxuglich,  aber  du  Var- 


Abfnlleiai-u  hesi-hlcki  wird.  Thro  ret  lach  betragt 
die  zurn  Srhini  ly.ru  und  CbrrhiUrii  von  I  kg 
Stahl  notice  Wanne  87o  Calorien,  sodnd  man 
mil  einer  KilowntUtundo  tM  kg  Stahl  achmclzen 
kann.  Da  der  Material vcrlust  elwa  4%  betritgt. 
so  miiSte  man  theoretisch  auf  cine  Kilowatt- 
stunde  2.2  kg  bekoiumeu.  Der  Ofen  liefert 
l,i  U  kg.  d.  h.  elite  Anabriite  von  47  c';(,  und  elnrn 
Vertust  vonM",,-  Der  Krlinder  dra  Ofen*  1*1 
wnhl  K)rlliti,  wiewohl  daa  englische  Patent 
lv.121  auf  Rrnedika  lautct,  with  rend  daa  auf 
dcuselbcn  Ofen  lautendo  amerikaniacbc  Patent 


SHSflHrS  von  Kjellln  genommen  lat.  Der  Ofen 
lat  In  Fig.  6  aligebfldet.  Kin  ringfdruilger 
llohlraum  .1  .1,  deaaen  Seiten  und  lloden  ana 
feuerfeatem  Material  heateht,  blldet  die  Ofen- 
knmnier  nod  lat  dureh  die  Deckel  lilt  ge- 
achlnaaen.  In  der  Mitte  dea  excentriach  gebnn- 
ten  Ofena  heflndct  aicb  ein  Kiaenkcrn  C  aua 
laollrrteu  Klaenlamellen  heatehend  and  umgelien 
von  dnn  Solenoid  1>  h.  Der  Magnet  lat,  wle 
man  -irht.  In  aich  su  rlnem  Vlereek  geschloaaen. 
Wenn  Strom  von  hoher  Spaunung  und  geringer 
Strom«Urke  durcb  daa  Solenoid  gcht,  ao  ent- 
atebt  lu  dem  su  achmeutenden  Stnhlring  eiu 
marker  Strom  von  geringer  Spannung.  Die 
Ma»ehlne  liefert  einen  Wechselatrom  von  sow  V, 
der  dureh  deu  Tranafonnatorofen,  in  dem  der 
Stahl  die  aekundare  Spule  blldet.  In  einen  Strom 
von  :«)<O0  A  umgewaudell  wird.  Die  QuallUI 
den  ao  erxeiigten  Stahlea  i»t  auagexeh  hnel  waa 
Fentigkeit,  Dehnbarkeit,  ZJlhigkeit  und  Oleieh- 
uialiltfkeit  der  Zuaamnionactzung  anbetriflt.  Dcr 
Grund  dieser  guten  Kigenaehatten  lat  nach  An- 
aicht  dea  Krnndera  In  dcr  Abweaenheit  von  Gaa- 
eiiiarhltiar-rn  xu  Kurhen.  apeclell  darin,  daB  der 
Stahl  nicht  mit  den  Ofengaaen  In  Bertlhrung 
kommt  und  aomit  keinen  Waaaeratoff  aufnehmen 
kann,  der  beaondera  nchadlirh  iat.  Auch  amlm- 
Veranreinigungen  aind  xirmlich  auageachloaaen, 
tibgeaehen  ron  etwaa  Silicfum,  das  aua  den 
Wanden  atammt.  Die  Ueretellung  von  Legie- 
rungvn  durfte  garkelne  Sehwlcrlgkelten  macbeu. 
Chromalahl  una  Wolframatahl,  welcbe  In  Gvalnge 
hergeatellt  wurden,  xeigten  giile  Klgenaefiafli  n. 
Resondera  soli  der  letitore  sleh  vorsUgllch  xu 
permanenteji  Magneten  eignen.  Mikroakopi-cli 
IleS  sich  zwi action  Oyainger  Stahl  und  Tirgel- 
Htahl  kein  Untcrachled  nuden.  Ein  Knaten- 
auachlag  dea  Verfahrena,  welchen  Hans  Gold- 
aehmldt1)  naeh  Zahlen  gegebeu  hat.  die  Ihm 
von  der  Fabrik  mllgeieill  worden  alud,  lit  fol- 
gender:  In  eincm  Ofen,  in  welchnn  lorjo  kg  Stahl 
mit  13*1  l'S-St.  erzeugt  werden,  betragt,  unter 
der.Annahme,  dad  1  PS-St.  I'l,  ft  kostet: 

Mark 

Kraft  30,- 

Kinsatx  (reinea  Ilolzkohlenguiieisvii 

und  Scbmledeeiaen)  130,— 

GleSform   1,— 

ReimratDr  and  Ummauerung   .  .  .  HJK) 

Abachreibung  und  Zuiaen   'Ififi 

ArbeitslShne   .  10,— 

Ohne    Ilandlungsuukosten,  Ltiianz 

u.  a.  w.  Suramn  171,V> 

Die  Anlagekoaten  elnea  aolchen  Ofeus  be- 
trngeri  rtwa  imuki  Kronen. 

Bei  Ofen  mit  groderer  KapacltAt  wird  aicb 
der  l'reia  nocb  erhebllch  ernledrigen,  uud 
Kjellin  herechnet,  dad  ein  Ofen  von  786  KW 
30000  kg  Stabl  in  94  Stunden  erxengeu  kann, 
wenn  er  mit  kaJtvm  Material  beachickt  wird. 
Eine  Beachiekung  mit  geacbmolxeneni  Elaen 
rrbobt  uaturlieh  erhebiicn  die  Ausbeuh'.  Zum 
Schlud  geben  wir  noch  die  AnaJysen  von  drei 
Stalilsorten,  die  in  Uyainge  hcrgestellt  aind. 


11 

HI 

1. 

% 

Kohlcnstofl  

1,46 

1,30 

<k96 

0,47 

0,74 

0,49 

0.40 

*m 

0,1111 

0,013 

0/)l4 

0,010 

0,010 

0/)15 

Aultere  Anaicbten   des  Ofena  aeigen  die 

Fig.  7  und  a  //.  /'. 

Verse  hi  ©dones. 

Interaatioaaler  elektriacher  KongreS  in 

St.  Loeia.  For  die  Sektionen  D  and  E  slnd 
folgende  Vortrkgr  angemeldet  worden9): 

Sektlou  D:  Elcktrische  K raf t ilbert ragu  ng. 

Vorsitzender:.  Chaa.  F.  Scott. 
SchrlftfuhrerCDr.  Louis  Bell. 

E.  Bignaml,  Electrical  Tranamiaalon  Plants  m 

Rwitaerland. 

II.  M  llobart,  t'onditiont  conducive, to  Eco- 
nomy in  Motor  Design. 

Maurice  Leblanc,  Transmission  of  alternating 
I  'urrents  over  Lines  possessing  Capacity. 

Prof.  G.  Mengarlnl,  Utilisation  of  hydraulic 
Powers  in  Italv. 

Prof.  F.  G.  Baum,  Hfgh-Potrntial  Long- Distance 
Transmiasion  and  Control. 

F.  0.  Blackwell,  The  Towrr  Syslem; of  Line 

Construction. 
II.  W.  Buck,  The  fee  of  Aluminium,  as  an 
electrical  conductor. 

3  JColUclir.  far  Ktokuotkain-'  ''.  ft  t67,  not 
•)  «<ktl«a  A  t-U  C  alaku  .kTZ'  (I'd  ».  8. 1st 
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V.  G.  Converse,  High-Tension 
M.  H  Gerry  jr.  Line  Construction  and  Insu- 
lation for  High  Tension*. 
I.  M.  Hancock,  Bay  Counties  Transmission 

Svstera. 

It  L.  Havward,  Some  Practical  Experiences 
Id  the  Operation  of  Many  Power  Houses 
in  Parallel. 

J.  V  Kelly  tinii  A.  ('.  Bunker,  l.iong-Distance 
Power  Trnnsmlsslon. 

P.  M.  Lincoln,  Transmission  anil  Distribution 
Problems  Peculiar  to  the  Single- Phase 
Hallway  System. 

It.  O.  Merslmn,  The  Maximum  Distance  to 
which  Power  can  be  economically  trans- 
mitted 

P  N.  Nunn,  Pioneer  Work  of  the  Tellnrlde 
Power  Co. 

J.  S.  Pock,  The  High  Tension  Trnnsformcr  in 
l»ug  Distance  Power  Transmission. 

Dr.  F.  A  C  Perrlne,  American  Practice  in 
High  Tension 

Dr.  C.  P.  Steimnetz.  Theory  of  Single-Phase 
Motors 

Sekllon  E:  Elektrlache  Belenchtung  und 
l.eitungen. 

Vorslliender:  J.  W.  Lieb. 
hrer:  Gano  S.  Dunn. 


Prof.  Andi*  Blond  el,  Impregnated  Arc-Light 
( 'arbona. 

Max  D6ri.  Single-Phase  Motors. 

E.  de  Kodor,  Kates  for  Electricity  Supply. 

Ing,  E  Jooa,  Insulating  Materials  in  High- 
Tension  Cables. 

I'rof.  W.  KUble r.  Upon  a  Means  for  compen- 
sating the  Series-Connection  of  Induction 
Motors 

Karl  Hodcrbourg,  Storage  Batteries. 

Ing.  Gnido  Semcnsa,  Commercial  Limits  of 
electric  Transmission  with  special  Refe- 
rence to  Lighting  Service. 

Dr.  G.  Stern,  The  Superiority  of  the  alter- 
nating Current  for  Distribution  In  large 

<  "ille*. 

Dr.  W.  Wedding,  Measurements  of  the  Energy 
of  Light  and  Heat  Radiation  from  electric 
Light  Sources. 

Arthur  Wright,  Recent  Improvements  in  elec- 
trolytic Meters 

Prof  S.  P.  Thompson,  Thema  noth  nnbe- 
sttroint. 

R  A.  Behrend,  The  Testing  of  Allornating- 
Current  Generators 

George  E  as  tin  an.  Protection  and  Control  of 
large  High-Tension  Distribution  Svatems. 

W.  C.  U  Eglin,  Rotary  Converters  and  Motor 
Generators  in  Connection  with  the  Trans- 
formation of  High-Tcnsiun  A.  c.  to  Low 
Tension  Street  Current. 

W.  L.  R.  Emmet,  The  Effect  of  Steam  Turbines 
on  Centra]  Station  Practice. 

l<ouis  A.  Ferguson,  Underground  electrical 
( 'onstruction. 

Gerhard  Gocttllng.  Storage  Batteries  as  an 
Adjunct  to  Central  Station  Equipment. 

G  Rosb  Green,  American  Meter  Practice. 

Caryl  D.  Hasklns,  Metering  Efficiency  on  Cu- 
stomers Premises. 

Francis  Hndgktnson,  Steam  Turbines. 

John  W  Howell,  Incandescent  Lamps. 

l*hilip  Torchin,  Distributing  Systems  from  Ihe 

Standpoint  of  Theory  and  Practice- 
Mr  F-  White.  The  Selection  of  a  distributing 
System  for  a  large  City. 

Im  ganzen  slnd  160  Vortrage  angeineldet 
wnrden.  Dlejenlgen,  welehe  vorher  elngelaufen 
slnd,  werden  gi-druckt  und  an  die  Kongrell- 
mitglleder  verteilt.  Alio  nahero  Auskunft 
fiber  den  Kongreli  erteilt  der  Geocralsekretltr 
Dr.  A  E.  Kennelly,  Harvard  University, 
Cambridge,  Mass. 


PATEMTE. 


(Beichsanaoigcr  vom  23.  Juni  1904.) 

Kl.  801-  S.  1*701.  Strnmnbnehiner  fur  elek- 
trische  Fahrcetigc.  Siemens -Se.hu  ckert- 
werkn  G.  m-  b  D„  Berlin.   6.  II.  03. 

-I.  S.  1n!)|7.  Sc.haltung  mm  Antrteh  elck- 
triacher  Falmeuge,  Hebeseuge  o.  dgl.  mit 
Wechs.lslrom.  .Sieineiis-Schuckcrtwcrk  • 

G.  in.  b.  11.,  Berlin.    23.  12.  03 

I.  W.  2u  iVXl  Einrlchtung  fiir  nlektrischc 
Fahrzeuge  i»lt  Bilgel-  oiler  Wiilsenstromab- 
nehmer.  Arthur  Wei  Hen  berg,  Berlin.  Uer- 
liardstr.  7.    2tV  :..  01. 


Kl.  Sic.  F.  17  667.  Feuer-,  knall-  nnd  cxplo- 
slonssichere  geschlossene  Schmclzsichcrung 
mit  mchreren  parallel  gefiihrten  Schmels- 
drilbteo.  Wilhelm  Fellenberg,  Charlotlcn- 
burg,  Knesebeckstr.  tlrl/Btf.   8.  6  03 

—  c.  II.  27  233.  Verfahren  zur  Horstolluiig  guter 
Stromubcrgangc  bei  gecr.leten,  als  ttcbuta- 
verkleidung  odor  1/ciler  dienenden  Metall- 
rohrsrstenien  mit  Hulfe  federnder  Yerbin- 
dungsstuckc.  Hartmaun  A  Brann  A.-Q., 
Frankfurt  a-M.    34.  12.  01. 

—  e.  H.  31401,  Verfahren  zur  Isolierung  elek- 
trlscher  Leituniren  mit  Asbnslfaiiern.  John 
Allen  Heany,  York,  V.  St  A.;  Vertr.:  Franz 
Sehwenlorley,  Pat-Anw, Berlin  W.66.  21*  ». 
1903. 

—  c.  H.  31  r*IO  Sicherongsatfipsel  mit  inelire- 
ren  nacbelnander  benntzbaren  Abschroelz- 
drfthten.  Alexander  He  pk  e.  Warschaucrstr.  6.1, 
und  Kurt  Dicner,  Mariannenstr.  42,  Berlin. 
21,  11  OS. 

—  e.  A.  10*49-  Strohoskoplscher  Schliipfungi.- 
messer.  Allgetneine  Elektricitats  -  Ge- 
sellschaft,  Berlin.  29.  8  04- 

—  e.  H.  32211.  MeBgerat  zur  Bestlmmung  der 
Lelstung  bzw,  Arbeit  in  Dreh  troinnetxen  mit 
belioblger  Belastung  der  drei  Phaten.  Hart- 
mann  A  Braun,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M. 
21.  1.  04. 

—  f.  B.  32761.  Bngenlampe  mit  mioerallslerten 
Kohlen  und  Kaochgasabi  liUrung.  Andre 
Rlondel,  Paris;  Vertr.:  M.  Hlrsehlaff,  R 
Scherpe  u.  Dr.  K.  Michaells,  Pat-AnwMte, 
Berlin  NW.6.   11  10  02. 

—  f.  S.  18  340.  Aufzugsvorrtchtung  fur  ljim- 
pen  an  .Straaenttberspaunungen.  Siemeos- 
Sehuckertwerke  G.  in.  h.  H.,  Berlin.  3  8 
1903 

(Ueiehsanzelger  vom  27.  Juni  1904  ) 

Kl.  201.  Z.  4079.  Heminvorrichtung  fur  elek- 
Irische  Oder  elektrisch  gesicuertfl  Eisenbahn- 
bremsen.  Franz,  Zlpcrnovszk v,  Budapest; 
Vertr:  C.  Gronert  n.  W.  Zimmeruiann, 
Pat-Anwklte,  Berlin  NW.6.   Si  5.  OS. 

Kl.  81  a.  H  32088  Mlkroteleplion.  bei  welchem 
Telephon  mid  Mikrophon  in  demsclbcn 
Kapsolgehause  untergeVacht  sind.  Konrad 
Hofllnger  a.  Karl  Wolffhardt  jr.,  Wien; 
Vertr.:  Albert  Elliot,  Pat-Anw.  Berlin  NW.6. 
31.  12.  OS. 

—  e.  St.  8689-  RegeluiigBlransformator,  Harvu 
Reed  Stuart,  Wllklnsourg,  V,  St.  A.:  Vertr.: 
C.  I'iepor,  II.  Springmann  u.  Th.  Slort, 
Pat  -Anwalte,  Berlin  NW.  40    10  2.  01 

—  d.  A.  10618.  Erregungsanordnung  fiir  mit 
einer  fremden  Strom(|uelle  parallel  arbeltende 
Dvnamomaochinon,  Allgemelne  Klektri- 
cl'tats-Gesellscbaft,  Berlin    i»  I.  01. 

—  d.  W.  19  445.  Burstenhalter  fiir  eleklrisebe 
Maschinen  Frank  Tilman  Weidaw  und 
Frederick  Lincoln  Barney,  Myracuse,  V.St,  A,-. 
Vertr  :  R.  Neumann,  Pat!-An'w  ,  Berlin  NW.  6 

«.  e.  02. 

e.  A.  I09&3  Klektromagnetiache  Umschalt- 
vorrichtung  fur  l>oppclzAhlwerke  bei  Doppel- 
tarifeinrichtungen.  Allgemelne  Elektri- 
cit»ts-GeselUchaft,  Berlin,   fl  r»  04. 

-e.  B.  30  715  Feldsystem  fiir  GleichBtroin- 
Motorelektrlcitftls-  odor  -ZeigerinBtrunienle. 
John  Busch,  Pinnebcrg.  22.  3.  oi. 

e.  II  32-W)  1'msehaltvorricblung  fur  Elek- 
triciuuzahler  Hartmann  A  Braun,  A.  -  G  , 
Frankfurt  a.  M.    1H.  4.  in. 

-f  H.  32  4*«.  Bogcniampe  ohne  Regelungt- 
einrichtupg  mit  eincr  boblen  SuHeren  und 
einer  inneren  roasslven  Docht-  odor  Honio- 
genkohle.  Emanuel  Hermann,  Wien;  Vertr.: 
K.  W.  Hopkins  u.  K.  Osius,  Pat.  AnwKlte, 
Berlin  SW.  1 1.   ».  2.  01. 

Zurficknohme  von  Anmeldungen. 

Kl.  21  h.  K.  24  ->•*.!  Elektrlsi-bcr  Ofcti  fur  zahn- 
Srztllehe  Zwecke.    17  3.  04. 

Erteilungren. 

Kl.  Wk,  IMsa.  Leitende  BlattstoBverbindnng 
fiir  die  Schienen  elektrisrber  Balinen.  Franz 
Dahl,  Bruckliausen  a.  lib  19.  8.  m 
I.  IMTi'.l.  Sleuerung  Hir  elektrische  Fahr- 
zeugr,  insiiesondere  iiir  aus  Mntnrwage.n  zu- 
sanimnigesetzte  Ziiite  (ioorge  llenrv  Hill. 
Clen  Rirlge,  New  ,ler*ev;  Vertr.:  F  t?  Glaser, 
L.  (llaser,  O.  Hering  u  K  Pellz,  Pat- 
Anwftlte,  Berlin  SW.  GeX.   W.  <i-  02. 

Kl.  Jfla.  l.-»:5  7!*2-  Verfahren  zur  Erzetigung 
ek-klri«cher  Schwingungon  fiir  Zwecke  der 
drahtli»cn  Telegraphic  und  Tclcphooie 
Vi  Herm.  Th.  Simon  u.  Dr  M  Helen,  (iiit- 
tingon.    is  1  in. 


KI.2I.    7S7H9.    90  96*.     106 1M4.     -a.  l-Wfil^- 

e.    12 1117,    121217-    130225.     —  d.  IS-4  *•>- 

12it.Hl.    IliSati'J.    133  tWt.   IWrrftt.  —e.  127212- 

-  f .    DW2M1.    HXfejS.      -g.    141  072.  149'* 

h.  ui  iwi.  nir»:;7. 


Gebrauchamuster. 
EintragTingen. 

(Relchsanzelger  vom  27.  .luiil  1!»M  : 


—  a.  153  793  Mit  jrelochtvm  Streifon  arheltfn- 
der  Sender  fur  Telegraphen  System  Baiidot 
Moray  .V  Rozar,  Elelctrotypograf-  und 
Telegrafsetzinascblneii  A.-Q.,  Budipcn: 
Vertr.:  Pat-Anw»lte  Dr.  R.  Wlrtli,  Vriuk 
furt  a.  M.  1,  und  W.  Dame,  Berl  n  NW  r, 
6.  3  Oi. 

—  a.  153  794  Fernsprechschaltung  fiir  Orup|i<n- 
anruf.  I'rana  .lose!  Dommernue,  (  hir»^. 
Vertr.:  C.  v.  Ossowskt, PaL-Anw., Berlin  W  ». 
31.  5.  «j. 

—  a.  153  816.  Einrlchtung  zur  Verrinjierun,- 
des  sCirenden  Klnflusses  von  Erdsclilu»»rn 
der  Contralbatterle  bei  Fernsprechanlaven 
A.-G.  Mix  *  Genest.  Telepbon-  unit  Tele- 
graphen-Werko,  Berlin,    l,  7  03. 

■  a.  l&tlHV',.  Mikrophon  mit  Haunt- und  Hlilfi 
membran.  Ernest  Benjamin  Fahnenork, 
New  York;  Vertr.:  C.  v.  Ossowski,  Pat. 
AnwM  Berlin  W,  9.  16.4.03. 

—  a.  163  eC7.  Selbstauslttsewcrk  fur  telegri 
phische,  mil  Uhrwerk  arbeltende  Schrtlb 
apparato.  Hans  Wall  her,  Dresden-Plauen 
H.  7.  OS. 

—  e.  153  W37.  Sicherheitsvorrichtung  fdrStark- 
stromoberleitungen.  C.  C.  van  der  Vslk, 
Voorburg,  Holl  :  Vertr.;  A  Loll  u.  A.  Vegi. 
Pat  -Aowftlle,  Berlin  W.  t-.   SO  4.  03. 

—  c.  1538:1A  SicheriiePjtvorrichlung  fUr  gt 
rlssene  Drabtc  von  Hoehspannuiigsleiiunsi-n 
A.-G.  fur  elektrotechnlscbe  I'nterneh 
m  on  gen,  Munchen.  5.  6.  03. 

—  c.  153  839.  SelbslUltiger  Ausschalter.  welchtr 
durch  die  Expansionswirkung  in  eln  OcfiL 
eingeschlossener  Gaso  oder  DUmpfe  auiirrlon 
wird.  Friedrich  Seheidlg,  Nurnberg,  Kndcr 
stratte  16.  25-11-  <«. 

—  c  153  868.  Spindelslcherung,  lnsbe&oiider» 
fiir  MeBinstrumenle  Hartmann  A  Braun. 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.    17.  2,  03. 

-c.    1638MH.  Sehalter  Helios  Elektricitats 
A.  -  O.,  Coln-Khrenfeld.    1.  3  03. 
c.   153  8*9.   Sichernngseinrichtiing  furStroin 
regler.     Elcktrieitftts    A.  •  G.    vorm.  W 
Labmeyer  &  Co,  Frankfurt  n.  M    li  II  cfl 

—  c,  153  914  Verfahren  »ur  Herstellung  eloei 
bicg»anien  I>rituiigsscbaur  Dr.  Sehin Idmer 
*  Co.,  Niiniberg,  Sfhweinau.    6  12  02- 

—  d.  153  795.  Miischine  zum  Umwandeln  von 
Glelfhslrom  in  (ilelchstrom  abweichtndfr 
Spannung  Richard  Mailer,  Halberstsdt, 
VTcmigeroderstr.  8.  6.  7.  03. 

—  d.  I53H9(I.  Grnppenschaltung  zur  Enrielung 
des  Glelchlaufea  einer  geraden  Anzahl  vitt 
Gleichstrom  -  Hauptschlufimotoren.  Helifl* 
ElcktricllSts-A-  G.,  Coln-Ehrenfeid.  20  11 
1903. 

—  e.  153  796  ElektrifiUllssllhier  nach  dem 
Uhreuprinclp.  Dr.  II.  Aron,  CharloUenhurg. 
Wllmersdorferstr.  89.    16.  9.  03. 

—  e.  163  797.  Regelungsvoiriclituug  fur  Kl*k- 
triciUltsxthler  nach  dein  Uhrenprlncip  )>' 
H.  Aron,  Charlottenburg,  Wilmersdorferstr  3;i, 
19.  9.  («. 

—  e.  153  916.  Wattstunden  -  ZJtbler.  Rudolf 
Zlegenbcrg,  Berlin,  Lindenstr.  3    7-  «.  «i. 

—  f.  163  798.  Etektrischer  Gas-  und  Dampf- 
upparat  nach  Art  der  Hewittscbeii  Qncrk- 
silberlampe.  CooDer  -  Hewitt  Electric 
Compnnv,  New  York;  Vertr.:  C.  Pieper, 
H.  Sprinjgmann  u.  Th  Stort,  Pat,-Anwitltc, 
Berlin  NW.  4(>i   25  6  03 

—  g.  153  762-  Verfahreu  *ur  Reseitignng  ilr^ 
ruckbleibi-ndeu  Magnetlsiuus.  A.  - 0-  MU 
A  Genest,  Telephon-  und  Tolographeu 
Werke,  Berlin.   31.  3  o:. 

VersagTzngen. 

Kl.  SI  d.  A.  10  103.  Anordnung  snr  Spaununit>- 
regelung  in  Weehselstromnetsen  mit  lliilfe 
von  Zusatstransfortnatoren.   9.  II.  03. 


Kl.  21a.    226 953  Werhi 


Sclbstunterbrecher,  mit  durch  eiuen  Klektro- 
magiieteii  In  Schwioirunv'en  all 
Zunge.    S.  Sledle  .V  Sohne, 
18.  5  CM.    <  11 052. 
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—  b.  £26947.  Klektrodenplatle.derendenUahmr  n 
blldende  Stabe  durch  dachfftnnlge  Zabne  ver- 
■  Inigt  oliid  Eduard  Franks,  Berllu,  Scble- 
alachei.tr.  2d.    17  5.  04.  F.  11  189 

—  b.  226967.  Thermoelement  mU  der  Lange 
nach  durrhgehendem,  nn<  h  einem  Zngmcsacr 
ftibrendom  Ynnenrohr,  O.  A.  Schultzo,  Ber- 
lin,.Schttopbcrgcratr.  4.  20.  5.  04:  Seh.  186M. 
c.  226  610.  Mit  In  umlaufender  Nut  elnge- 
iegtem  Stellrlng  veraehene  Aclne  fur  elek- 
triacbe Schaller.  F.rnst  Drcefa,  liulerrodacb. 
37.  a  04.    D.  S699. 

—  C    228611,    Schaltwalzcnbelag  xwelpoligcr 

aus  xwei 


in  Tellen,  wt-lche  avmnictrisch  gegen 
ibcrliegend  auf  der  Schaltwalze  durch  Eln- 
blegeu  ihrer  Knden  In  Vcrtiefungen  hefeatigt 
werden.  Ernst  Dreefa,  I'nlerrndaeh.  27.2.04 
D.  r6O0. 

c.  226612  MctallbelagfurSchallwaliciielck- 
rrlschcr  Umscbattcr,  welcher  aua  eiuem  ge- 
melnaamen  Kontaktrlng  uud  je  Ditch  Bedarf 
aua  elnem  oder  uiehrereu  Komaktatrrllen  zu- 
aaimr.engi-aetxt  M.  Ernst  Dreefa,  L'uter- 
ro.laeh.   27.  2.  «t    D.  H»l. 

—  c.  226  61.3.  Dio  Schaltwalze  elektriacber 
Schalter  ccntrioreDdea  Rolleuwlderlager. 
Ernst  Dreefa,  I'uterrodach.  27  2.04,  D.HOOI. 

—  c.  226  014.  Mil  Einkerbungen  In  .  iner  der 
Stlrnllachcn  veraehene  SchaUwalxo  fur  clek- 
trixchc  Schalter.  Ern-t  Dreefa,  I  nterrodach 
S7.  2  04.    I>.  H6UX 

—  c  226615.  Die  Schaltwalze  elektrliieher 
Schulter  centrlereudes,  federndea  Wider- 
luger.  Ernst  Dreefa,  I  nterrodach  27  2.01. 
I>.  S60.V 

—  c.  226916.  Befi-stigungsbiigcl  fiir  Drllhtc  an 
Isolatorcn,  desacn  umgebogene  Enden  inn  90" 
gcgra  den  mittlerrn  Tell  verdrebt  sind,  wobei 
It'tzterer  nahexu  halbringfbrmigen  tjuerschnitt 
beaitzt.  Wilbelin  Hevm,  Berlin,  Schlflbauer- 
tlauini  15.    2.  5.  01.    II.  23  984. 

—  c.    226  925.    Sclinllvorrlchlung  filr  scitweiae 
<*U'ktri*che   Belcuchlung  mit  durch  Fedcr 
wirkung  heeii.HulStem  X'hrwerk   und  damit 
vcrbunaener  StromschlieBvorrichtuog.  Josef 
Mayerhofer,  Deggendorf.  5.5  04.  M.  17250. 

—  c.  226  952.  Lbsbarer  Kabelaehuh.  geblldi-t 
aua  elner  uilt  kouiachetn  Gewiode  und  konl- 
Mrher  Mutter  vemehenen  geitohlliaten  Hiilae 
mit  ringl'onnlgem  Ansatz.  Ileinrich  Buaeh 
YVansdorf-Milinitxgriinil.  IS.  5.  01.  II.  24  907] 
c.  227055.  Uobrachelle  aua  Metallblech  ruin 
Befeatigeu  von  Isolier-  und  andereu  Robren, 
mit  elni'in  aur  Aufnahine  der  Befeailgunga- 
ae.hrauhen  oder  Nigel  dienenden  Ixtch  auf 
der  einen  und  Siblitz  auf  der  andereu  Soilc. 
SiiddiuUchw  Isoliermhrwerke  G.  m 
b.  H.,  Ijtuf  b.  Nurnberg.  20.  5.  04.  S.  11066. 

—  d.  226910.  Elektromaguetiacbe  L'nlversal- 
■naschine  fur  I'nterrichtazwecke,  an  wclrhrr 
mehrere  T>  pen  elektrlaiher  Miischlnen  ver- 
Hnigtsind.  Auguat  Kruger.Bcriin.Schwcden- 
straUe  It.   29.  4.  04.    K.  21  679, 

—  f.  2268*1.  lycderetui  mit  MelallverschluC  fui 
Trockenelemenlo.  (»rth  &  .lenke,  Berlin. 
80.  1   04.    0,  2*99. 

—  f.   2S7029-    Kspselgehanae  fUr  zetbrechliclie 
waaserdlchte  (ilUhlampenartnaturen,  welches 
dio  Annatureokappe  vollig  umschllefit  und 
vur  UcschadiguDg  achiiizt.    U.  Schanaen 
bach  i  Co.,  Komm  Gea.,  Frankfurt  u.  M- 

14.  o.  01.    Sch.  It*  657. 


f.  227  064.  Strotnznfulirungiburate  fur  die 
Kohlcn  elektrtacher  Bogenlainpen.  Allge- 
rnelne  lieleuehtungs-  und  Heli-Tn- 
duatrie  A.-G.,  Berlin.   20.  5  04.   A.  726H. 

—  f.  227  19a  Elektriacbe  Taacbenlainpe.  be- 
atelieud  aua  elnem  den  Druckknopf  unu  die 
Glilhlampe  tragenden  Oherteil  hi  Verbindung 
roil  elner  BalM-rle,  deren  Boden  abgerundet 
lat  F.J.  Lehrer,  Berlin,  Frieclricliclr.  M 
7.  S.  04.    B.  24  435. 

—  ft-  227  050.  Funkenatreckenruhre  mit  elieml- 
sehi-r  Ahnorpllonavorrlrhtung.  Fnlirik  elek- 
triteher  Apparatn  Dr.  Max  Lew,  Berlin. 
19.  5.  04.    F.  II  203. 

Vorliingorung  der  Schntzfrist. 

Kl.2le.  157  71*  StahhchlagdUbel  mit  Porzellnii- 
rolle.  II.  Sternberg,  Plettenbcrg,  4  7.  01. 
St.  47*4.    13.  6.  01 

—  d.    160659.    Eleklromotor  u.  a.  w.    Reill  & 
Klernm,  Berlin.   23.  8.  ul.    It  9699.    ia  6.  M. 
-  r.    157  729.   Gliihlampenhalter  u.  a.  w.    II.  \- 
F.  Ge  iBe,  Kranltlurt  a.  M.  25.6.01.   G.  !*.->■■«. 
13.  ft  Oi. 

f.  I .'.-6 1 9  Hatbkugeirurinlge  Fasautig  fur 
elektriwhe  Glilliluuipen  u.  «.  w.  It.  FrUter 
Inb.  Engel  &  Heegewaldt,  Oherachuoe- 
weide  Berlin.   4.  7.  01.    F.  7747.    15.  6.  t4. 


AuBzOge  aus  Patantschrlften. 


No.  143  296  vom  24.  December  1901. 

Central  Electric  Conatruction  Company 
In  New  York.  -  Elektriacbe 

Die 

laolierblttcken 


denaelben  unnbhkngig  von  deni  liandbebel  uber 
die  WideratandekonUkte  jr  f-4.it  Die  Oe- 
Bchwindigkeit   dea  Kolbeoi)  »-ir-l    durch  den 


derart  aenkrecht  beweglich  aof  dera  I'nter- 
bau  gelagert  iat,  daA  eln  Abgleltcn  bel  der 
•lenkrechten  Bewegung  dea  Blockea  auage- 
schb»»*en  l»L 

No.  143651  vom  29.  Januar  1901. 

K>ncst  Rowland  Hill  in  Wilklnsburg,  Penns., 
V.  St  A.  -  Eiarichtunr  filr  elektri«cbe  Bnhnen 
mit  elektrlach  beeinllDEter.  Dnrklartr^gelung 
der  Si  hnlier. 

Nur  in  der  Nnllstellung  dea  Fahrachaltera 
werden  die  Organe  fUr  die  Inbewegungaelanng 
einea  .SiromnchlleGera  frelgegeben,  welcher  die 
.StromaufUhrong  beherracht;  be!  anderen  Slcl- 
longen  dea  Fahrachaltera  dagegen  werden  aie 
uniatig  gvmacht,  aodaB  eln  Schlnli  dea  Strom- 
arhlietSem  nor  bei  der  Nullatellung  dea  Fabr- 
Kchaltcra  erfolgen  kann. 

Dies  geachiebt  In  der  Welae,  d-ifl  die  Zn- 
lasxung  der  Druckluft  sum  Cylinder  dea  Strom- 
achlieBera  von  elnem  Ventll  abbkngt,  welchea 
von  elnem  Elektromagneten  gesteuert  wird,  der 
in  RelbenNchallaog  mit  elnem  vora  Itegler  dea 
Fahrachaltera  bewegten  Umacbalter  angrordnet 
lat,  uml  awar  «o,  dag  or  den  Stromkroia  dea 
Elekln.r, 
der  Fab; 

No.  143  008  vom  2.  April  1902. 
.Siemena  &   Halnko   A.  •  G,    in   Berlin.  — 
Elektriacbcr  Sclinlter  nit.featem  HiiJfpkontakt 
xar  Aufaahme  dea  OffnoBgnfankeaa. 

Ein  KontaktMnger  f  (oder  mehrere  gleiche, 
urbrni-inander  angrnrdnete  Kontaktflnger)  lat 


Durch  cine  am  Bremacvlinder  augeordnete 
rd  der  rohrfOnnlge  Scbieber  <i  bel 
der  Bewegung  <U»  Scbaltbebela  »• 


Klinko  r  wlrd  der  nil 


;;  j  .J. 

r-r  t 


-  i 


Ki«.  12. 

featgehalten,  bis  der  Kolben  am  Ende  aelnes 
Uubea  mittcla  eines  auf  der  Knlbeimtange 
aittenden  Stlftea  t  die  Klinke  r  anhebt  und 
damil  den  Schleber  g  frelgibt 

No.  113  231  vuin  13.  Auguat  1901. 

Charlea  Herbert  Offord  und  Samuel  Jevon* 
In  Birmingham.  -  Zeltachalter  fur  elektriacbe 
Starkntriiiue. 

Vm  einen  elektriacben  Schalter  nach  Ablauf 
u  verriegeln,  lat  an  elnem  Hebel  n 


gelenkig  und  federnd  to  an  dem  Ende  einea 
um  eino  feale  Achae  aich  drehenden  Schalt- 
annea  n  (Fig.  10)  gelagert,  dau  er  in  der  Aua- 
arhalutellung  die  VerUn^iTung  dea  Schalt- 
armea  blldel.  Er  iat  ao  geformt,  dall  er  in  der 
Stromxihlallatellung  nur  den  einen  (Haupt 
Kontakt  k  behihrt,  wthrend  er  beim  Auaachalten 
(Hiilfa  )  Kontakt  <■  mit 


No.  143  116  vom  10.  Januar  1902. 

Witting  Bros.  Electrical  Engineera  & 
Contractor!,  Limited  in  London.  —  Kelbst- 
tiitige  AnlaBvurrirhtung  fur  Elektromotorea. 

Ein  von  Hand  bewegter  Schicbor  >/  (Fig,  11 
u.  12)  mit  dem  Handgrifr  A  arbeitet  mit  der 
Stange  f  dea  feilerbelantctcn  Kolbena  -/  fotgen- 
dertnaiien  luaammen.  Der  fn-l  herauagezogene 
Schleber  <j  wird  mit  der  Stang<-  /'  fdurch  Drehung 
dea  .Si'hiebera)  aunachat  gekupuelt;  aladann  wird 
beim  Zuriickackleben  den  Scliirbi-r»  der  Kidben 
./  derart  bewegt,  dall  die  Kolbenfrder  geapannt 
wird  und  bifolgedemien  beim  Freigcten  dea 
HandgrlOea  der  Kolben  unter  Veruilttelung 
aeiner  Stance  f  und  entsprechender  ViiMtiriinge 
I  auf  den  eigentlichen  Schalthebel  u-  wirkt  und 


Kia.  li 


(Fig.  13)  eln  Arm  '  bcfratlgt,  der  xu  elnem 
gegebenen  Zeitpuokt  in  elne  Olfnung  r  dea 
Flantschea  m  einea  vom  Chrwerk  aua  bewegten 
Radca  ii  einftllt.    Dadurch  win!  die 


Schlltt  f  veraehrne  Stange  ••  so  vrmtellt,  daU 
der  mlttela  dea  Stiftes  <j  im  SchliU  /  gefiihms 
nnderweltig  angetriebene  Schalthebel  i 
freie  Bewegllchkelt  verliert. 

No.  143  296  vom  24.  Oktober  1902. 

Max  Schiemann  in  Dreaden.  Stron 
fUr  elektriacbe  Fahrzeage. 

Kir  wagerechte  Drehachae  //  (Fig.  14  u  15) 
dea  Schleifschulica  II'  liegt  hinter  der  senk- 
recbten  Drehachae  V  und  oberhalb  der  Schlcif- 
ttache  S,  wodurch  der  Scbwerpunkt  d«a  beweg- 
llcheo  Tellea  nach  hluten  verlegt  wlrd  uud  guu> 
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Gleltung,  Fiihrung  and  leichlea  Anlegen  erzlelt 
werden.  Znr  Yermeldung  der  HakenbUdung 
und  dea  gauxllclien  Umklppene  dea  .Schletf- 


Lil  die 


de»  Schleif- 


tt*  ft 

Zwecka  Btofifreler  Befahrang  von  Weicheii 
und  Kreuxungen  und  dea  leSchten  Abgleitena 
elnea  etwa  entglelaten  Schlelfatuckee  an  den 
die  FUntachon  II  de«  Schleif- 


No.  143  566  vom  1.  J  all  1902. 

Elektrlclta.ta-A.-G.  vorm  W.  Lahmiyer  & 
Co.  In  Frankfurt  a.  M.  —  Schmelzalehernng  mlt 
Srhmnlzdr&htcn.    die    in    Plammenbogea  er- 
atkkendem  Material  eingebett«l  aind. 


In  der  Nahe  der  Rchmeladrahle  »  (Fig.  M 
u.  17)  lonerhalb  dea  don  Flammenbogen  er- 


ru.  it. 


B.  19) 


lit,  a. 

IlohlkSrper  If  (Fig.  18 
lit  nachgieblgen 


No.  14.1227  vom  5.  Juni  1902- 
Siemena   at   Haltke   A.  -  O.   In   Berlin.  — 
Klektnunaametiaeh  bowegler  lliilfskontiikt  Hir 
clektriwhr  Schaltapparnte  znr  Venneidnng  de* 

dea  Ver- 

Der  elektromatoietisch  hewegte  liulfiikon- 
Ukt  beatebt  an»  drei  Kontaktknopfcn  1,  2.  3 
(Fig.  2ii),  die  in  der  Keihc  der  etwa  aoust  noch 
vorhitndrnen  Koiitaktktii>iil'u  cine*  Stufetiach.il- 
u-rs  ir  atehen  kunnen.  und  aua  etnem  Htllfs- 
kiinta.ktp.iare  r,  r»,  dun  mlt  zwelen  der  erwllhnlen 


KontaktkuOpfe  I,  3  verhunden  1st  mid  durch 
einen  Eleklromagnetcn  t  bewegt  wird,  deaavn 
Wickelung  eineraeite  mil  dem  mittlereu  2  der 


:Fi»  :'u 


Kontaklknopfc,  andereraeita  ebeofalla  mit 
KontaktVnopfe  ^oder  mit^einem 


No.  143  566  vom  IS.  November  1902. 

A.-G.  Brown,  Boveri  A  Co.  In  Baden,  Schweiz. 
—  Helbattlitiger  Aassehalter  fur  We.  h-i-lnlrom- 
aalngen. 

Der  Auaacbnlter  hcateht  in  einem  Wechael- 
•trommotor,  dnrch  welchen  eln  Gewtcht  7  (Fig.  21) 


gehoben  werden  kann,  damlt  eln  Kontakt  tt  ge- 
schloaaen  werde.  Durcb  Verandcrnng  dea  t>e- 
wlchtea  kann  die  Stroinatarke,  be!  welcher  der 
Motor  uinzulaufen  brginnt,  uud  durch  VeiAn- 
derung  der  IJtngc  dea  vom  Gewlcht  xuriickxu- 
legenden  Weges  kann  die  Zeit  dea  Kontakt- 
eintrittea  beliebig  gewahlt  werden. 

No.  143  695  vom  '20.  August  1902- 

Slemena  &  Halake   A.  -  G.   In   Berlin.  — 
Verfahren  znr  Vrrhinderung  dea  Verbrennena 
der    metnllinchcn    AnwcliluSxtucke    von  ge- 
schloaaeien  Scbiuelziichertingen. 

Die  in  bekannter  Weiac.  mit  feuerfeaten 
Dirhtungepfropfen />  (Fig.22)  oder  Verjungungen 


lin  Sehmelzranme  vcraehene  und  durcb  puitten- 
formige  Kontaktkappcn  >•  an  den  Stiruaeiten 
uberdeekte  Sehtnelxpatrone  •'•  wird  in  cine  Kin 
apannvorricbtung  clngeaetzt.  welcbe  die  Kon- 
taktkappen  <■  an  feat  gegen  den  Patronenkttrper 
b  andnickt,  dnG  der  im  lnnern  der  I'atrone 
beim  Kxplodierrn  atiftrctendo  Druck  die  Dich- 
tiingsvcrechlusao  nicht  zu  offnen  vcrmag.  Die 
Kinapannvorrichtuug  beateht  aua  zwei  aut'  einer 
Grundplatte  <j  angeordneten  Lagerbbeken  ly  1^ 
cine  /.j^eln  I)ruekatUck  mlt 


No.  143  696  vom  4.  Oktober  1902. 
(Zuaatx  zum  1'atente  1:15  164  vom  5.  December 
I9M1.) 

Siemeua   A   Hulxke   A.  •  G.    in    Berlin.  — 
Siehemiigaxt&pKel. 

Dor  den  Schmelxlnden  enlhaltende  Tell  <■ 
(Fig,  2»)  lat  auf  der  Aulienacite  giatt  und  wird 


0 


fit  Zi 


H».  21. 


In  dem  nietalleopti  ka|iAelnrtigen.Gewindeteile 
>>  der  Kappe  n  im  weaentliehen  durch  Keibung 


gehalten.  Um  ein  regelmABigerea  . 
Metallkapael  h  an  den  Toil  e  su  ersielen,  I 
In  die  Metalikapaeln  I.appen  (  etng  - 


^^^^ 


den  (Fig.  24).  Der  Tell  c  kann  auc.h  roil  einar 
llachen,  umlaufenden  Nut  n  veraehen  acin,  l» 
die  beaondere  federnde  Arme  r  im  In 
Metallkapael  elngreilen  (Fig.  28  u.  36). 


No.  143  714  vom  2.  April  1901- 

Akkumulatoren  -  Werke   Svatem  PolUk 
A.-O.  in  Frankfurt  a  M.  -  liiarichtai 
elektrlaehen  Belenchtung  von  Eiaenbaha 

Die  Eiflnduog  bedient  aich  in  _ 
Welae  einer  im  Zuge  mitgeftthrten  Dviunw 
maachine  in  Vorbindung  mlt  In  den  eiBielaao 


r 

■ 

s 

1 

Kit  71. 


Wagen  angeordneten  Sainmlerbatterien  und 
dreier  den  gauzen  Zug  durehlaufender  UK- 
tungen,  wobei  die  Verbindung  ao  getrolTen  Lac, 
dali  die  Sainmler  mit  dem  einen  Pol  an  der  ge- 
melnaamen  Dynamo-  und  LlchUellung  3  (Fig. 47). 
mlt  dem  anderen  Pol  teila  an  der  Dvt 


lnitung  1,  teila  an  der  Licbtloitung  2  liegrr. 
Wahrend  aber  bel  deu  bekannten  Anordnungen 
der  zwiachen  Dvuamo-  und  Lichtieltnng  cin 
geachaltete  Wideratand  an  einer  Stelle  lieri. 
wird  hier  der  Wideratand  ana  parallel  tueuv 
ander  in  jedem  der  Wagen  angebracliten  Kinm.- 
widerBtanden  luaammengeaetzt,  sodafi  dcrSpaa- 
nungaablall  zwiachen  Dynamo-  nnd  LichtleituDf; 
bel  \erknderung  der  Wagenzahl 
kon»tant  r  1 


No.  US  122  vom  28.  Oktober  1902. 
Amand  Hitter  in  Basel  —  Rurzschlutaaker 
fur  induktionsraotoren  mit  8tabwickelaag. 


UIU 


Die  Ober  die  Preflflantachen  (>  (Fig.  »  u  •» 
1  Enden  derSUbo  c  werden  In  die 


Ma* 

t.iicken  (eiurh  an  den  Flantecheti  befindlichru 
Zahnkran/e*  il  eingelegt  uud  hierauf  von  d«» 


IV  7). 

eutopreehend  gebogcueu  Zahnen  ■/  umfaCt  uoJ 
re.tgehalten,  zum  Zwerke,  die  PrefiflanlKben 
•lurch  die  Stabenden  zusammenzuhaltcn  uud 
zugleicli  durch  die  I'reCnanUcheu  elnen  Kurt 
schlufi  d.-r  Stabenden  herznatelleu,  deaaen  Widfr- 
Frwilnnung  1 " 
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No.  vom  10.  September  1902. 

inrich  R&der  In  Dresden.  —  PolprHfer. 


Kin  oder  beido  sum  AnarMuil  an  die  su 
prufende  Stromrjuelle  u.  ft.  w  beatimmten  F.lek- 
trodenhalter  mlt  federnden  StromachlullalUckeo 
aind  behuf*  Anwendung  fOr  verachieden  hohe 
Spannungcn  in  elnein  IiolierkSrper  vcr»tellb»T, 
wJllirend  durch  eine  mil  dem  Polreagerapapicr 
veraehene  transparent*'  Scbeibe  der  Stromachlufi 
awischen  dem  Reagenzpapier  und  den  tedern- 
den  StroiusehluQstuckou  hcrgeatellt  wlrd,  nodail 
die  Reaktlon  durch  die  Scbeibe  hindurch  von 
auOeu  erkennbar  1st  Mil  dem  laolierkorper 
kann  ein  vcracbliefibarer  Bchtltcr  zur  Aufnahme 
de*  Polreagcnzpapler*  verbunden  aein. 


No.  143  124  vom  9.  December  1902. 

Elektrliitata-A.-G-  vorm.  Schuckert  A  Co. 
in  Nurnberg.  -  Elektrlcitataaabler  «nr  R*- 
gtatricrunc:  den  nnch  LbernclireitUBg  einer 
festgeaetztea  Energie  stattflndenden  Emrgie- 
rerliraBchra. 

Der  Motorelektricitataaahler  beaitxt  eine 
Vorrichtung,  welche  ein  konatantea,  dem  Ver- 
brauchaatrom  entgegenwlrkendea  Drebmomenl 
pneogt,  und  eine  Nperrvorric-hlung,  die  eine 
Drehnng  dea  Zahlera  nnr  in  dem  rom  Ver- 
brauxhaatrom  angestrebten  Sinne  zulAlit 


No.  148  612  vom  16.  September  1902. 
Itcinlger,  Gobbert  A  Schall  in  Erlangep.  - 
Ala   Taacheninatrunient   ausgebildcter  Span- 


and  ermOgllcht  mit  iltilfc  dreicr  Schalttpilzcn 
VA,  V  una  A  (Fig.  SO)  eine  Spannungamcxsung 
aowohi  obne  Stronientnabme  als  aucli  mil  nor- 
rnalcr  Stromeninahme,  sum  Zwecko 
Bearteilnng  dee  Zualandea  der  '" 

No.  143868  rom  4.  Februar  1901. 
(Zuaat*  aam  Patente  137  632  rom  4.  Juni  1902.) 
Hurtmann  A  Braun  A.-G   in  Frankfurt  a.  M. 


■teat  n»*M 

_arohre  verbunden  iat,  ^und  d<-r  Auf- 
tlrabt  aelbat  find  in  zwci  Teile  gctrennt 
Zwiachenachaltung  dea  Drehkorpcra 


oder  elnea  den  Drehkorper  tragenden 
•telle*  wieder  to  elnem  featcu  Ganzen 
einigt.   (Fig.  31  u.  32.) 


Ge- 


No.  143611  vom  4  April  1902. 

Jean  Renoua  ond  Albert  Camilla  Leopold 
Turpaln  In  Bordeaux.  -  Verfahrea  sum  Cm- 
achalten  der  anf  fiaem  elektri»rhen  l,eit»ag»- 
nets  vertelltea  Eleklricitatazilhler  anf  einen 
andcren  Tarif. 

In  dem  Augenbllcke,  in  welchem  der  Tarif 
gcwecbaelt  werdcn  soil,  werdcn  Hertzeche 
Wellen  in  das  Starkstromnetx  geachickt,  welche 
dann  mittels  bekannter,  flir  die  elektriaehen 
Wellen  cmpflndlicher  F.lnriehtungen  die  Cm- 


No.  143  864  vom  16-  Jull  1902. 

A.-O.  Mix  •  Gcnest,  Telephon-  und  Tele- 
graphnn  •  Werke   in  Berlin.  —  SelbMtiitige 
elektriache  Anzeigeeinrirhtnng  an  Rohrpoxt- 
anlagen. 

Bel  Abaendung  einer  Rohrpoatbiicbse  knmmt 
der  an  der  " 


durch 


lie, 


a.  b.  «J(Fig.  33),  aufgeatelllen  Batterie  «  nur 
eine  Signalelork-hlung  ;>  der  Kropfangaatelle  6 
zur  Wirkang.  Dagegen  treten  bei  Ankunft 
einer  Iluchae  an  der  Empfangaatelle  durch 
aclhattatige  Hintcreinanderaehaltimg  der  an 
der  Abaendc-  und  Empfaagaatelle  <i  und  b  auf- 
geatellten  Batterien  *  und  t  Slgnaleinrlchtungen 
id  >/  auf  beiden  Statlonen  a  and  6  gleich- 


No.  143  lis  vom  1.  Man  19U2. 

Robert  Lundell  in  New  York.  —  ElektrUche 
Maachlne. 

Der  aua  aegmontformigen  Kiaenblecbeu  1J, 
L>,  L*  (Fig.  34  u.  35;  zuaammengeaelate  Feld- 
magnet  liegt  zwiachen  awel  aeltlTchen  Rahmen 


Ha  at 

/ft,  A-  elngeachloaaen.  aodnli  die  aulkreii  Kanlcn 
der  Blecbe  uud  der  Rahmen  ilie  Audenflikehe 
elnea  Gebausea  bllden.  In  deu  F.ckm  einea 
Rnlunenii  nder  beider  aind  narh  itinen  \-or- 
rende  VerttinduogattOeke  ("',  <  •,  C*.  C* 
welche  aich  r~ 


apringende  V  erbin 
nnd  J/',  />»  l>\  n* 


die  tttifgcachichteten  Feldmagnetblocho  /-',  I? 
/.',        anlegeo  nnd  ein  derartig  " 
aammenachlipQen  belder 


dafi  nach  erfolgter  Verbourang  der 


ein  viillig  atarrea  liahmengcrippe 
entatehen  wiirde,  wona  der  Feldmagnet  nicbt 
mit  eingeachloaaen  ware. 

No.  143  117  vom  2»  Febrnar  1902. 

Siemena  *  Halake  A.-G.  In  Berlin.  — 
Verfabren  aam  Anlaaaen  vna  Rlektromotoren 
in  Hehrlciteranlagem. 

Zum  Aulaaaen  wird  eine  Halfamaachine  be- 
aut* t,  die  au*  awei  initeinander  gekuppelten 
Ankern  beateht.  Je<ler  Anker  vermag  eine 
voile  Teilapannungaeinheit  dea  Mehrlcitcroctxc* 
aufzunehmen,  una  der  eluo  wird  dauernd  nder 
mlt  dem  anderen  abwechaelnd  an  eine  der  Teil- 
apannungen  angeachloaaen ,  wkhrend  jewella 
der  zweite  Anker  als  Vorachaltanker  inr  atufen- 
weioen  KrhObung  der  Klemmenapannnng  de* 
Elektromotor*  von  Tellapannung  to  Teilapan- 
nung  benutat  wird.  Hierbei  kann  der  Elektro- 
motor iwecka  Vomahmo  der  erforderiicben 
Umacbaltungen  der  liiilfaanker  vorubergchcnd 
an  eine  geeignete  Tellapannung  dea  Metaea 


No.  143270  vom  31.  Jannar  1902. 

Allgrmeine  ElektrlcitHta-Ceaellachaft  in 
Berlin.      Kinrichtang  sor  Verateifaag  ruhen- 
der  Anker  aad  Indoktorea. 

Durch  Zwlachenacblchten  oder  Anachichten 


Ki«.  a> «.  m. 

Blechringe  wird  der  tragende  Querachnilt  der 
Blechringe  crbdht  und  inlolgedeasrn  dna  Wider- 


atandamoment  gegen  Durrhbirgungt 
giiiCert.  Fig.  36  zi-igt  den  Fall,  n 
ein  achmiedeetaerner  King  a  zwiacben  aufge- 
aebichteten  Blechringcn  /.  angvordnet  iat.  Falla 
ein  aolcher  King  nicnt  auareicht,  aind  mebrere 
zu  nehmen  (Fig.  37).  Dieae  brauchen  nicht  rlng- 
ffirmig  auageachnllten  zu  aein,  aondern  konnt'n 
je  an  den  Stellen  der  grofiten  Beanapniehung 
a'!m.i'"!a  'rh"hW°  yBl,r"chnlM  "n*l^n  (Fig. So 

No.  143  471  vom  21.  Oktober  1902. 

Siemena   A.    Halake   A.  -  G.   in    Berlin.  — 
Verfabren   zur  Aufbringvng  in  Kchnblnaca 
bergeatellter  Spalen  anf  die  gennteten  «  irk- 
aanen  Eiaeateile  elektriacher  Maachiaen. 

Die  Fig.  40  aeigt  die  aul'zubringcnde  Spule 
in  der  Lage  vor  den  Nuten  n  einer  clektriachen 
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Maachine.  Id  dleeer  Lage  warden  die  YViu- 
dungen  dcr  einen  Selte  der  Spain  niirh  vor- 
hertger  I.o»ung  dor  aie  susammcnhaltendeit 
Bunae  eimela  dareh  den  NutenapsJt  in  di« 
Nulen  elugefuhrt.  wle  In  derFigur  angedentet. 
In  der  Nai  warden  die  Wlndungeu  unterNiedor- 


drucken  u^meMiiii  geordnet,  und  nach  voll- 
stltndigcm  Kinbriogcn  der  einen  Spulcnecite  in 
die  Nat  wird  mlt  drr  andcron  Spulenaeite  ebenso 
verfahren  oder  es  werden,  je  nach  Zweck  und 
Art  der  Wickclung,  sunacbst  die  glelchllegen- 
den  Selten  elner  anderen  Spule  vorgenomnirn 
u.  w. 

No,  143  733  vom  1.  Februar  1903. 
(Znaatt  mm  Pateole  123()r,2  vom  26.  Februar 

isoij 

Kick  tricitnta-A  -G.  vorm.  W.  I.ahmeyer  A 
Co.  in  Frankfurt  a  M.  —  Eiurichtung.  urn  die 
im  Betriebe  featatehenden  Telle  elektriacher 
M Aachlnen  vorilbergehend  xu  drebon. 

E*  bedeutet  /.'  (Fig.  41)  den  IJtufor,  .V  den 
Slander  einer  DrehBtrommasehlne,  (i  das  Go 


Fi«  41. 

hause,  in  welches  die  Standcrbleche  in  bekannter 
Weise  oingebaut  sind.  An  dem  Gehause  sind  in 
sweckentsprcchender  Welse  Anaatse  A  ange- 
bracht,  welche  die  Schraubenbolzen  Tt  aqf- 
nehmen.  Dieaa  taaaen  aieh  gegen  die  ent- 
■prechend  ausgebildcto  Ankerbiichae  ('  an- 
preaaen  und  bilden  auf  dicse  Weise  die  Be 


feetigung  dea  SlAndora  S  an  dom  Laufor  /•' 
der  Maachine,  sodaB  der  erstero  rait  dem  lcts- 


No.  143  7.1*2  vom  17.  August  1902 

KlektrixitHta-A.-G.  vorm.  Schuckort&  Co. 
in  N'lirnborg.  —  Einrichtung  /um  Kiihlea  nnter 
Ol  nrbeitender  elcktriaclier  Vpparate. 

Dor  Kiihlteil  iat  unmittelbar  anf  den  Deckel 
dca  Apparatbehalters  montlert  Dadurch  alnd 
elnerselta  alle  Rohrleitungen  vermleden,  an- 
lat  auf  dem  leichteaten  Wcge  ein 


fur.  *:. 

schr  groBor  ZuBtr<itnnng>ii|ueri'<,bnitt  vmn  Be- 
halter  sum  Kuhlcr  pep-ben,  »<i(|jill  die  crwarmtcn 
Olteilcbcu  vim  selbH  mil  der  geniigenden  I  ,e- 


schwlndlgkelt  som  Rubier  und  die  dort  abge- 
kuhlteo  wieder  sum  Apparat  gelangen. 

In  der  Fig  4*2  Ist »  ein  gewiihnllcher  platter, 
achmiedeeiaemer  Krsael,  der  gt-rnde  groB  genug 
ist,  um  den  Strorawandler  '  aufsunehinen.  h  sind 
schmale,  viorockige,  sweckmAGig  ana  Birch  her- 
gestellte  Klsten.  die  tnit  dem  Keaaeldeckel  durch 
Liitung  verbunden  alnd  and  durch  Oflnuugen 
des  Deckels  inlt  dem  Keaselinnern  in  Verbln- 
dung  stchen,  »odaB  das  vom  Apparat  ertitlste 
01  s'wecks  Ahgabe  der  Wilrme  an  die  kahlen- 
den  Flachon  der  Kl 

No.  143  965  vom  25.  August  1901. 

Henri  Ilnrmet  in  Suint Etienne,  Loire.  -  Ver- 
fnhrem  der  Daratellung  von  Eiaen  oder  StAhl 
direkt  ana  den  Erzen  im  elektriachen  Ofen, 

Der  elcktrische  Strom  kommt  in  Verbin- 
dung  mit  der  EJiifuhrung  der  Qlcbtgase  In  den 
Schinelxraum  sur  Anwendung.  um  die  Elektrl- 
citat  ala  Hitsei|uello  Mr  daa  Schmelsen  von 
Mrtall  and  Schlncken  su  verwonden,  daneben 
aber  durch  den  Kreialauf  der  Gk'htgaso  die 
Vorwannung  und  Hednklion  der  Erse  su  be- 
wirken.  Die  GIchtga«e  eraelzen  also  die  boi 
alleinlger  Anwendung  der  Klektricltat  manpeln- 
den  Keduktlonsgaae.  wllhrend  durch  den  elek- 
triachen Strom  die  Hitae  erseugt  wird,  die  bei 
auaaehlietilichcr  ZufuhruDg  dcr  Gichtgaae  rehlrn 
wiirde. 

K-  wird  durch  dieao  Koinbination  die  An- 
wendung des  elektriachen  Stromes  zar  Gcwin- 
nung  des  Eiseoa  und  Stahls  direkt  aus  den 
Ersen,  und  zwar  Im  ununterbrochenen  Betriebe 
des  Hochofena  und  ohne  jeglicben  Kintritl  von 


No.  148 n  vom  4.  April  I0OI. 

Dr.  Rudolf  Bloi  hmann  In  Kiel  und  C.  E  Bichel 
in  lliunburg.  —  KichtfShige  Eiarirhlung  sur 
elektriachen  Fnnkcntelegraphie. 

Mindeatena  je  ein  Settde-  und  ein  Ktnpntnger- 
apparat  sind  ubereinandrr  angeordnet  und  um 
eine  gemeinaame  aufrechte  Acnse  drehbar,  oder 
nebeneinander  angeordnet  und  auf  zwei  auf- 
rechte Achsen  drehbar.  Die  beiden  Apparate 
sind  mkleinander  pekuppelt,  aodaS  ale  sicli 
gleU'bzeltig  drelien  und  aabel  Hire  gegenseltige 
Stellung  beibehallen.  Der  llnsenformige  Korper, 
durch  welchen  die  elektriachen  Strahien  In  das 
llehauao  ein-  oder  sua  ihm  heraustreten,  i»t 
um  eine  wagerechte  Achae  drehbar,  und  der  in 
oder  nahe  dem  Brcnnpunkle  dea  linsenforuiigcn 
Ivurpers  beflndliche  Krzeuger  oder  EmplHtiger 
elektriacher  Weiien  ist  Innerhalb  aeinea  Ge- 
bauaes  drehbar. 

No.  143  Mil  vom  ».  Januar  190,1. 
(Znsalz  zum  I'atentc  138  144  vom  1.  Januar  \'Mi) 

Allgemeine  Klektricitllta-Ueaellachaft  in 
Berlin.  —  Verfahren  zum  Abitimmen  verschie- 
dener  fnnkentelegraphischer  Stationen  anf 
eine  nnd  dieaelbe  WellenlUnge. 

Die  sur  Mesaunp  dlenende  Multlpllkator- 
apule  wird  an  den  Sender,  dessen  WellenlSnge 
beatimmt  werden  anil,  nicht  melaltiach  ange- 
scbloaaen,  sondern  die  Kigenschwingungen  dea 
MeCsyatems  werdon  durch  cloktromagnetiache 
Fernwirkungen  des  Gebers  erregt,  welche  ent- 
weder  auf  die  Spulenwlndungen  des  Multiph- 
katora  oder  auf  einen  mlt  dem  eineu  Pol  dea 
Multiplikatnra  verbundenen  geradllnlgen  l.eiter 
wirken.  Dabei  achwingt  der  Multiplikau>r  bei 
Kesonans  je  nach  der  Auafiihrungaform  cnt- 
weder  in  einer  Halb-  oder  in  eiuer  Viertel- 
wellenlftngc. 

No.  143  3t-4>  vom  13.  August  1902. 

Keginnld  Aubrey  Feasenden  in  Mantco,  V  St.  A. 
—  Verfahren  znm  Tclegraphieren  mittels  elek- 
troniagnetlacher  Wellen. 

Der  l.ufllelter,  desaeii  die  Sohwiugunpsdauer 
bestimuiende  elektrische  KonaUnten  (KaparitHI 
Und  Selbatinduktien)  aebr  gmll  gewahlt  und 
pa»srnd  verteilt  ainil,  wird  mittels  einer  Dynamo 
maachine  tuit  Wcchsclstromen  einer  solcben 
l'rc|Uenz  erregt,  welche  innerhalb  deaBereiches 
der  bei  meckauisrbeii  Sebwlnguugeii  erreich- 
bareu  Fre<|uena  llegt.  Wechaelsahl  und  Strom- 
kurve  der  DyuamomaBchine  mufi  ilahel  der  der 
KEgenM'hwingung  dea  Luttleilerl  entaprechend 
gevrfthlt  !.ein.  .\ls  iMopiHnper  dient  entweder 
ein  in  den  Luftleiler  MDnscliadtMM  Telephon- 
horer,  oder  es  wird  ein  die  im  Einpfanpaleiter 
erzeupten  Wechaebitriime  fulirender  l.eiter  In 
einem  kotistanten  oiler  regelbaren  magtietisclieu 


Strotnen  und  dem  Magnetfvlde  in  Schwingungeti 
versetzt. 


No.  1411 453  vom  S3.  Jnll  1301. 

Nikola  Tesla  in  New  York.  —  Verfahren  a»i 
Vorrichtnng  zur  aicheren  I  bertraguag  etaer 
Nnchricht  anf  einen  beatimmten  Enipfiinrer 
mittela  elektriacher  Impulae  oder  Sckwin- 
gnngen  verachiedener  Be.ichaftVnbert. 

Anf  der  Sendestation  werden  eine  A  mail 
Arten  Impulae  oder  Schwingungen  vervhie- 
dener  Wellenliinge  erseugt  und  auagraendet, 
und  auf  der  KmpfangHBUtion  kommt  eine  glelcbs 
Ansahl  Schwitguogasysteme  in  Anwendung,  die 
eiDseln  nur  auf  Impalae  odor  SchwingunRea 
einer  beatimmten  WellenlUnge  ansprechen  unJ. 
nur  beim  Zuaammenarbelten  einen  Kmpfanger 
auslfi&en.  Die  ImpuUe  oder  Schwlnpnngen  von 
verachiedener  Wellenlange  konnrn  daWi  tat- 
weder  durch  raaeh  itufeinander  folgrDdei 
SchlielSen  und  Ofluen  einer  Ansahl  vertchieden 
abgestimmtor  Schwinguugaaystemo  oder  dutch 
ranch    wechselnde   Anderung    der  Schaltunr 


seugt 

No.  144  2ut)  vom  12.  Februar  1903. 

K.  v.  GrKtsel  in  Hannover.  —  Verfahres  sir 
Krhiihnng  der  Leitflhigkeit  der  wirkaaanra 
Maase  tob  Sammlerelektroden  bxw.  der 
depnlarialerenden  Maaae  von  Prisnllrelemeatfn. 

Zur  Erhohung  der  Leitflhigkeit  der  aifs> 
samen  Masse  von  Sammlerelektroden  bxw.  tier 
depolarlalerenden  Masse  von  Prtmlrelementeti 
wird  deraelben  Ferroailiciuin  mit  einem  Silicr.ivi- 
gehalt  von  25  bla  60%  in  Pulverform,  ala  Stab- 
chen  oder  In  einer  anderen  (feelgneten  Fom 
xugeactxt 

No.  144  49-2  vom  10.  Januar  1902. 

The  Albion  Battery  Company  Limited 
I  ...in. Inn  —  Verfahren  sur  lleratelliinjcdcrwlrk- 
aanien  Maaae  fiir  Itleiaamnlerelektroden. 

Die  Bleioxyde  werden  mlt  einer  I^Asunp 
von  Bitumen  (sweckmkBig  Trinldadbltunieu 
in  einem  lelcht  aiedenden  KohlenwaaaersUiff. 
z.  B.  Benxol,  untor  Zuaatz  von  Alkobol  und 
sweckmlllig  such  unter  Zusatx  von  verdiinntcr 
Schwefel«auro  gemiacht.  Nach  dem  Trocknen 
der  I'nste  und  Verdnnsten  dea  LSaungstnlttcIa 
bloiht  eine  barte  und  suaammenhangende  M»««e 
zuriiek,  welche  in  bekannter  Welae  In  ver 
dlinnter  ScbwefrUaare  gehartet  und  fonnlett 
werden  knnn. 

No.  143  998  vom  16.  August  1902- 
Cnmpagnle  de  l'Indualrie  Etectri'iue  et 
Mccanii|Ue  In  .-echeron  b.  Genf.  —  Anordsnax 
zur  RescbHInknng  des  SpiinnungKUateracliir- 
dea  zuixchen  dem  Gelulaae  unci  (Ten  leiteadra 
Teilen  von  Apparafen  eint'r  Anlage. 
Zwiarben  die  Pole  des  su  achutsendrn 
Appurates  alnd  swei  gleich  grolle  WldersUndr 
in  Reihe  geachaltet,  deren  neutrtler  Veroin- 
dungxpunkt  mit  dem  Gehllusc  dea  1 
den  Apparates  verbunden  iat. 


No.  144  17!)  vom  b.  Juni  190B 

Siemens  &  Halake  A.  -  G.  in  Berlin.  - 
AnlaGVchalter  fiir  Gleichatromelektromotorea 
mit  einem  beaoaderen  doreh  einen  im  Nebca- 
achluB  zum  Motorankcr  liegeaden  Elrktro 
magneton  bewegtea  Stromacblieler. 

Din  Anordnung  beswockt,  daS  der  Anker 
nur  dann  Strom  bckommt,  wenn  der  Erreper- 
Strom  in  den  Magnetachenkeln  krelat,  und  dafi 
bei  Utiterbrechung  dea  " 


Fic  41 

aelbsttatig  vom  Netze  abgeire.nnt  wird,  8»i1h£ 
ein  VViederelnschalten  dea  Motors  nur  tnoglich 
wird,  nachdem  der  Schalthebel  in  die  Aiifangs- 
lage  xuriickgedrcht  ist.  Dicse  Zwecke  werden 
mit  dem  Vorteil  der  Verlegung  des  Ofinuuga 
faokeai  an  besoodere  Kunlakte  errelcht  durch 
Anwi'iidung  dreier  von  dem  Sehalthebel  des 
AnlaaxoTS  bestreichbarcr.  nicht  mit  Widerstands- 
etufen  verbundener  Kontnktknopfe  1,2, 3 (Fig  431 
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mit  der  einen  Speii 
Kontaklslilcko  <•, 
gleichxeitig  mit  i 


vod  denen  d«r  crate  1  verbunden  Ut  mit  dem 
einen  Wlckelungaende  dea  Kleklre  magneton 
and  ■[••in  NebcnBchluSfetdmagnetcn  »  bzw.  einem 
Kraatxwidcratande,  der  xweile  2  mit  dem  ande- 
ren  WickcluDgsenup  dea  Eicktromagneten  e  und 
dem  bcwegllchen  Kontaktattick  der  dritte  8 
eituDg  U  und  dem  fenten 
tin-end  der  Sohalthebrl  A 
aweiten  Kontaktknopfe  2 
verbunden  ist. 

No.  US 557  Tom  2.  April  1908. 

William  Morris  Mord  ev  und  Guv  Care v  Frlckor 
in  Wratminstor,  Engl.  —  Elcktricitnti<zulilcr. 

Bei  dieaetii  KlektricitAtazAhler  wlrd  durch 
dir.  Wirkung  fine*  durch  einn  unbewegllchc 
Spole  Aiefiendpn  Stromes  und  einer  federloacn 
Hernmuiig  einer  ein  ZAhlwerk  trcibenden  t'hr 
ein  Anker  in  Schwlngungun  vcrsetzt,  welcho 
dem  den  ZAhler  dun  htlirliendon  Strome  pro- 
portional alnd.  I'm  hicrbei  die  Wirkung  dea 
In  dem  Eisen  dea  Ankera  zuruckbletbenden 
Mngneilsuiu.1  augzuglcichen  oder  an  aehwAchen, 
aind  Miltel  vnrgcaehen,  durch  welche  da*  von 
der  HaupUptile  oizengtc  magnetiachc  Feld  gc- 
achwaeht  oder  tcilwelae  aofgehoben  wird.  Dies 
kann  durch  eine  Spnle  oder  einen  Klcktromag- 
n«ten  geschehen,  welcho  Tcilo  in  NebenschluLi 
*«  den  HaupUlromleitungcn  geachaltet  alnd, 
und  iwecka  Bpnlorlusaung  oder  Regelung  der 
Wirkung  der  Rlcktrotnagnetspute  kann  ein 
eroder  Wlderstand  in  den  Neb«n«chlutt»lrom- 
krela  oiugeschaltet  werden.  Bei  der  Anwen- 
dung  als  Gleichstromziihler  kann  da*  mag- 
netlnche  Feld  der  Ilauptstromwickelung  anch 
durch  einen  permauenten  Magneton  geschwAcht 
werden. 

No.  143  836  vom  15.  December  1901. 

Walter  Joseph  Richards  in  Milwaukee,  V.St.  A. 

Schaltungsweine  fur  sclh«tiMtige  Schalter 
von  Elektromotorea  sum  Antricbo  von  Ver- 
dichtrrn. 

Hie  Steuerung  der  Klektromotorcn  flndet 
in  bekannter  Welao  durch  ein  nut  Hoehdruck- 
und  MindeMdnu  kkontakt  veraehcuei  Manometer 


•:li 


en 
venn 


sierten  Wecker  kurxgcarhlosaen  halten 
Kurzschlul!  aber  jedeamal  unterbreche 
der  Korrektionshebel  genllgend  angehnben  1st 
Beim  Austauarhen  von  Depeschen  ertiitit 
der  poloriaierte  Wecker  nicbt,  well  der  Korrck- 
tlouahebel  vom  Druckhchel  fortwAhrcnd  wiedcr 
zuruckgetrieben  wird.  Nur  wenn  mini  Wechacl- 
stromatofie  in  grnfl gender  Anzahl  durch  den 
Kinstcllolektromsgnctcn  hindurch  achlckt,  reicht 
der  Anhub  dea  Korrcktlonahebela  aus,  urn  den 
polarialerten  Wecker  zuni  F.rttinen  zu  bringen. 

No.  144  177  vom  11  Mai  1002. 

A.-O.  Mix  &  Oeneat.  Telephon-  nod  'l'ole- 
graphenwerke   in   Berlin.    —  HrlbntliUigen 
Scliluflzeichrn  fiir  Ferasprechanlagea. 

Bel  den  blshcrigen  Anordnungcn  fiir  die 
Abgabe.  einee  aelbattatigen  HchluCzcichena  in 
Fci  oaprechanlagcn  ist  dte  Bedingnng,  daS  aleh 
die  Icilnchmerleitung  bei  der  Ruhelngo  do* 
Hakenumachaltera  andera  gegenitber  rinem  im 
Amte  an  die  l.eltung  angelegien  Potential  vpr 
halte  ala  bei  abgenouimeneiii  Frrohorer,  dadurch 
hergeatellf,  dall  in  der  Teilnrhmerleitung  ent- 
wedor  ein  Ohrnachcr  Wiiloratand  nder  ein  Kon- 
denaatur  oder  eine  Polarlsationazelle  abwech- 
aelnd  ein-  und  auagescbaltet  wild.  Die  mit 
der  Venrcndung  der  crw&hoten  Konatruktiona- 
clemente  verbundenen  UbelBtaiide  (lelchte  Zer- 
storharkeit,  relatlv  groGe  Kaumbeannpruchiing) 
werden  vermleden,  indem  atalt  dieter  Koti 
atrukllonaetemente  in  der  Teilnehineratelle  ein 
Koharer  angebracht  wird,  welcher  den  Sprech- 
BtrOmen  zwar  den  Durcbgang  gestattet,  dem 
daa  Scblulizeichen  im  Amte  bewirkenden  (llcich- 
strom  dagegen  den  Durchgang  veraperrt. 

No.  144  178  vom  16.  Juli  1902. 

Aktleaelskabet     Telegrafonen  Patent 
Poulaen  in  (Copenhagen.     Telegranhnn  nach 
den  magnetelektriachen  Verfahren. 

Bei  d«m  Telegrnphon  iat  der  Sehrldbodpn 
auagebildct  ala  homngene  FIAchr,  die  mehrcre 
nebeneinnnderliegende  Schriftzeilen  aufoehmen 
Ala  Schriflboden  verwondet  man  zweck- 
holile  (  vlinder,  Kegel,  rundo 


kann. 


rn»  .t 


/  (Fig.  44)  atatt  Zutn  Zwecke  der  Krzieluog 
einer  funkenloaeu  Unterhrechung  am  Mindcst- 
druck-  bxw.  Ifoehdruckkontakt  bei  Schliefien 
oder  l>ftnen  dea  llauptachaltera  wird  der  be- 
wefrliche  Kontakt  9  dea  Manometera  zwlacben 
Motor  C  und  Hauptschaller  :i  an  die  Motor- 
leltang  A  angeschloaaen,  ferner  die  rail  dein 
ilcichstdruckkontakte  s  verbundene  Sinile  // 
clea  elektrotiingnetlachen  Sehatters  parallel  zum 
Motor  und  din  mil  dem  Nieilrigatdrnckkontakt  7 
verbundene  Spule  <1  parallel  zum  liauptschalter 
gelegt. 

r  Motorachalter  H  wird  nicht  dlrekt  vim 
den  an  die  Hftchstdruck-  and  Niedrlgstdruck- 
kontaktc  angeachloasenen  Spulen  geateuert, 
aondcrn  unter  Vermlttelung  elnes  Uelal*  f),  das 
an  dio  Ausglelrhung  E  angeselilossen  iat 


No.  143  ma  vom  7.  December  1902. 

Deutache  Tolephonwerke  K.  Stock  &  Co. 
O.  m.  b.  H  in  Berlin.  -  SignalNcbaltnng  rdr  Fern- 
Kprechanlagen  rait  Typendrnektelegraphea. 

Dio  Schaltung  iat  fiir  Fcrnaprechanlagen 
mit  Typendrucktelegraphen  dcrjenlgen  Art  he- 
Ntimmt,  bei  welcher  ein  polarlalerter  Rlektro- 
magnet  sur  achrlttweiaen  Bewegung  dea'l'ypen- 
radea  und  ein  trAger  Klektromagnet  fur  die 
Mewegung  dea  Druckhehelo,  aowie  ein  Korrek- 
tionahehel  zum  Feathalten  des  Typenrades  in 
seiner  Nullstellung  benutzt  werden. 


Korrektionshebel  geschloasene  Kontaktvorrlch- 
tung  dem  Typendrucktelegraphen  einen  beim 
Trlcgrafihleren  nlchl  ertonenden  polarialerten 
Wecker  parallel.  Die  Kontaktvorrichtung  kann 
auch  pinpn  mil  dem  Typendrnektelegrnphen  in 

polari- 


oder  cckige  Flatten, 
aufgewickelte  Binder  oder  andere  gceignete 
Korper,  die  eventuell  leicht  nbnehmbar  derart 
im  1  elegraphonapparat  angebracht  werden,  dall 
der  Srhriftbpden  und  der  Schrcib-  bzw.  Ableae- 
mugnet  im  Verhnltnia  zucinandcr  bewegt  wer- 
den konnen 

Der  achroibende  oder  ablesende  Magnetpnl 
wird  der  fieachwlndigkelt  und  dem  Zeilonab- 
stand  entaprechend  beineaaen  haw-  bei  der  ge- 
wohnlichen  kleinen  Gexchwimligkeit  und  dem 
Ubliehen  geringen  Zeilcnabstand  spltzig  gewahlt. 

Fiir  den  Sehreib-  bzw.  Ableaemagneten  wer- 
den gceignete  l^nkmitlel,  wie  z.  B.  Spuren  im 
Sehnftboden  oder  eine  Fuhrungaachraube,  eine 

hrift- 


gmfl 

auch 


Fuhrungsapirale  o.  dgL  auGerlialb  di 
bodena,  vnrgeaehen. 

Da*  Auawlaehmagnetavstem  wird  a<> 
gewnhlt,  daa  e»  aul  el 
Hlmtlichc  Schriftzeilen 


No.  143  052  vom  22.  Juli  1902. 

A.-O.  Mix  &  Oeneat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  —  Rlektrodyna- 
iniscliea  MeSgeriit  mil  Kisen  im  aingneli»i  hen 
Felde. 

Dieses  auf  dem  Dynannimeterprincip  be 
nihende  MeBger»t  besitxi  Eisen  lm  inagnetisrhen 
Kelde,  und  es  aind  snwuh!  die  DrSlite  der  festen 
*f  (Fig.  45),  als  audi  die  Drilhte  der  beweg- 
lli-hen  Spulenayalemp  *  n  durch  drn  praktisch 
hoinngpiipn  l.uftapalt  <i  gefiilirt,  welcher  durch 
dip  einander  gegenubcrstehenden,  anoahernd 
rntationskijrperformigen  FIHchen  von  zuein 
ander  praktisch  konceiitrlBch  angenrdneten, 
iinterteilten  Magnelfelde'senki.rpern  /'.  gebil- 
dal  wlrd.   Dureh  die»e  Anordnung  wird  inner 


halh 


plter  tirenzen  ein  nahezn  proportionalea, 
inagnetisches  Feld  in  diesem  Luftspalt  bzw.  ein 
nahezu  proportionalea  Drehmoment  der  bewpg- 
lichen  Wickelungeii  * 


netiacher  Widerstand  fur  die  von 
lungen   erzeugten  tnagnetiachen 


-Si 


ein  konstantpr  mag- 


den  Wicke- 
Kraftlinieo. 


tin  41 


aowln  eine  tnoglichat  geringe  magnelUche 
Itemaiienz  der  Magnetfefdeisen  erzlelt.  Der 
eine  oder  der  andere  oder  belde  Etaenkorper 
konnen  ctwa  rcchtwinklig  zur  Wlekelungaebene 
der  featen  Wickelung  geaehlitet  acin,  urn  den 
Aufbau  zu  erlcichtern  (vgl  Fig.  46  it.  47).  Die 


Pi*.  17. 

featen  Wickelungen  *  f  konnen  auch  in  Form 
von  I.eitsi  hienen  nur  jo  einraal  durch  den  Lafl- 
spalt  a  genihrt  »ein  (Fig.  47  a.  48),  wAhrend  auf 
dor  den  Schienen  diametral  gegeniilierliegendeii 
Seile  der  ftuSere  Kisenkorper  unterbrochen  iat: 
cliew*  irntprbrechungABlello  knnn  dann  durch 
entsprechende  Beme&aung  oder  Anordnung  von 
parainagnetlachen  Einaalzsliicken  in  geeignetem 
Mafic  wTcder  mngnetlaeh  Uberbruckt  werden. 

No.  144  892  vom  22.  December  1901. 

II.  Cuonod  und  <  h  Fournier  gen.  Mongin 
in  Genf.  —  Verfahrea  nnd  Vorrichtung  z«r 
Elektrolyae  voa  t'hloralkalien. 

Das  Verfahren  zur  Elektrolyae  von  C'hlor- 
alkallen  behufa  Gewinnung  von  t'hlor  und 
Alkali  ohne  gleichzeitige  Bildung  von  Sauer- 
sloflverblndungen  dea  I'hlora  unter  Benutxung 
piner  zwlachen  die  Kathnden-  und  Anodenzelle 
gpbrachten  Mlttelzclle  und  Spciaung  jeder  der 
drei  Zcllen  fQr  sich  ist  dadurch  gekcunxcichnet, 
daS  der  F.lektrolyt  der  Mittelzelle  mit  einem 
Metallsuperoxyd  veraetzt  wird,  und  ontcr  Er- 
wArmnng  dieses  F.lektrolyten  die  Hohenunter- 
achlede  swiachen  den  Husalgkeltaaltulen  der 
Mittelzelle  und  der  Kathodonzelle  elneraelta 
und  der  Mittel-  und  der  Anodenzelle  anderer- 
seiu)  ao  bemessen  wer<lon,  daB  vermuge  der 
Oamoae  die  Kathoden-  and  die  Anodcntluxsig- 
keit  in  einem  Ihre  gegenaeitige  AbsAttigung 
zu  Alknlichlorid  bedingenden  VerhAltnis  in  die 
Mittelzelle  cindringen,  zum  Zwecke,  durch  ihre 
Verblndung  cine  Neablldung  dea  Elektrolyten 
In  der  Mittelzelle  herboizufithren. 

Iiaa  Verfahren  ist  in  folgenderWelae  durch- 
rahrbar.  Man  liiUt  die  Kathodent!u«*igkeit  darch 
mehrcre  vonelnander  getrennte  Zellen  von  dprurt 
verschiedener  Holie  dea  hydrauliaehen  Druckea 
oder  Gegendruckes  alriimen,  daB  die  Diflerens 
zwlHchcu  AuUen-  at  ' 
nehmenden  Gehalt  > 

*  CAueh  kann  man  die  KathcdeuflusBigkeit 
in  mehrere  ubereinauder  liegonde,  miteluander 
kommunieierende  FlUaHigkeitasAiilen  xerlegeu 
und  die  frisehp  Salzlo-iung  In  dio  oberBle  Ab- 
teilung  leilen,  wAhrend  der  Gehalt  an  Alxalkali 
nach  unten  hin  xunimmt,  zum  Zwecke,  den  ein- 
zelnen  Sltulen  einen  ihrem  Gehalte  an  \tza!kali 
entapreehenden,  nach  onten  wnehaenden  l  iegen- 
druek  der  Mittelzelle  entgegenzuaetzen.  Ennlich 
konnen  die  elnzelnen  tibereinander  liegenden 
Abtoilungnn  der  Kathoden/elle  von  dem  Inhalt 
der  Mittelzelle  durch  porQse  Wande  von  ver- 
achiedener,  von  oben  naeh  unten  zunphmender 
SlArkc  | 


Ver- 
fiir 


es  stromen,  dais  die  I'lriei 
und  Innendruck  u.it  dem 
t  der  Kluasigkelt  an  Atznal 


No.  141 -la  vom  20.  Juli  I!lir2. 
mis  .V  llalske  A   G.  in  Berlin 

r<Hnuvinr». 


fahren  zur 

Wed 

Der  Eiiiphasen  -Weehaelalroinniotor 
cllu  Kahrzeugaclise 
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mittcle  KAdervorgelegcB  ad,  aondern  cs  wird  zwi- 
schen  beidc  eine  hydraultache  Kraftubertragung 
eingeachaltct,  2.  U.  cine  Kapselpumpe,  welche 
nur  umlaufende  hv.lraulische  Antrlebamaaclii- 
ueu  wirkt,  die  mlt  den  Achaen  di>>  Wajjeii*  ver- 
hunden  Bind.  Die  Pumpe  und  die  Antrleba- 
inaacliiue  erhalteii  jede  mehrcre  Arbcitacylindcr, 
die  iu-  und  abgcachiittct  werden  kennen  l>rr 
Motor  IHufl  leer  an  und  winl,  wenn  er  genii- 
Ken  dca  Drehmoment  bat,  mlt  der  Pumpn  ge- 
kuppelt.  Zum  Aofahreo  den  Wakens  Itilt  man 
die  l'umpe  mit  nur  elnem  Cylinder  arbelten 
ond  Ihre  Drucktliisaigkeit  in  mehreren  Cylin- 
ders' d«r  Antricbamaachinc  wirkon.  Dadurch 
orgibt  airh  cine  libcractzaog  ins  lanpsnnio  und 
ein  groftes  Drehmoment  znui  Antricbe  der 
Wageuaehsen.  Werden  dann  die  ubrlgen  Cy- 
linder der  Pampe  elngesolialtct,  an  lAu ft  die 
Antriebainaachiiic  cnuprechend  dcr  groCeren 
Menge  zugefuhrtor  Druckrliiaaigkcit  acboeller. 
Ka  lllllt  aich  ao  durch  daa  VcrhAltnia  dcr  Voln- 
mina  dcr  l'umpencylinder  and  der  Arbeitscy- 
lindcr  jode  beliebige  UberaetzoDg  errelehen. 
Die  Kegelung  kann  aber  audi  auf  nndere 
Wclae.  x.  B.  durch  Dronaelung  der  Fluasigkeit, 
bewirkt  werden. 

Zuin  Anhalten  mid  bci  StilUtund  dea  Wa- 
gena  braucht  der  Motor  nicht  nuBgoachaltel  au 
wcrdon,  aondem  kann  leer  wclterlaufcn. 

Dioaea  Verfabren  macht  den  F.inphaaen- 
motor  anwendbar  fur  den  Babnbetricb  and 
bletet  eine  Kelhe  von  Voitellen. 


No.  144  I7fi  vora  2.  April  1902. 

Dr.  Qeorg  Selbt  in  Berlin.  —  Sthlelfengeber 
fUr  Telegraphic  mittola  elektioiiiiicnetnteber 
Wcllen. 

Kino  abgeatiminte  und  an  eloem  F.ude  ge- 
erdete  Gcbczchleife  lat  mlt  eloem  einen  Knn- 
denaator  nod  elne  Selbatinduktion  enthaltcuden 
.Scbwlngungakrelse  entweder  durch  metalliacbe 


i  A  i  k- 


:  ri*.  *l 


VI*  SO 


FUr.  M. 


Via.  !e 


Verbinditng  (Fig.  4«)  oder  durcli  Indoktion 
(Fig.  6  0  nnil  51)  gekuppelt.  Wriiu  »icb  go- 
eriletc  Lafilelter  (Blltzablelter,  eiaernc  1'ahneii- 
maaten  u.  a.  w.)  In  tier  Nahc  cines  Gcbera  be- 
bcfmdeu,  konnen  dieae  fiir  einen  Aat  der  Oehe- 
achleife  verwendct  werden  (Kig.  52),  autn  Zwecke, 
Ihre  Schinnwirkung  und  ibro  die  elektrir-chen 
Sehwlngungen  dftmpfende  Wiikung  au  vcrrin- 


No.  144 aw  vom      .luol  1902. 

Siemona  ft  Ualsko  A  -O   In  Berlin.  —  Fern- 
aprechachaltnng  fiir  Grappenanrnf. 

Die  Doppellcitungcn  des  Teilnchtners  alud 
auf  dem  Amlo  iibor  jk<  cine  besondere  Wk-ke- 
liiug  einea  Hclaia  gefuhrt,  welches  aufawelden 
verai'liicdcnen  AmtsgTupnen  zugoDrduete  Sig- 
nabtromkrviac  arbeitet.  tllerbel  iihem  iegt  die 
Wirkung  der  elnen  Wickvlung  auf  den  KelaU- 
auker  derart,  dali  ein  ontsprechend  der  Kage 
elnes  Kinacbaltvra  auf  der  Tciluehiiicr&tatlun 
die  eine  \\  iekelang  diirchflicUender  Slruiii  den 
Au»»rhlag  dct  Ki-lninnnkers  nach  elner  Seite, 
diigcgen  oin  behk>  Wickelungen  iiafdieinandcr 
durcbflleaender  Strom  di-n  Auaxrhtag  den  Kelsia- 
ankera  narli  der  anderen  Sciti-  bewirkt 


No.  U4t*l8  voni  I  .full  ll«r>, 

Sietnena  it  Hal»ki<  A.-fl.  in  Berlin.  Vrrif 
xprerhxrlialluug  fiir  Ni-bi-liftellen.  hei  welclier 
die  Speii-ong  tier  mil  ilem  HnDptvermittelunsA- 
amle  rerkebrenden  Xeben«t<*llen  dnrch  die 
.VnitKhallerie,  der  nntereinander  verkehren- 
den  Nebenttellen  dagegen  dnirli  eiao  beatm- 
dere  I.okallmtterie  erfolgt. 

Znr  Krinii^'tichung  der  verscliiedcnen  Spel- 
MingMartrn  unrcr  \  I'liiielilung  vim  Uearunleren 
A>»Hi'h;ilti"V(>rrH-l"ttiit^fii  Kind  die  beiden  Sirdtn- 
•jnelb  n  nai-h  Mal*^';*t>e  Inrvx  Spi*isiiii^*lnTeirlie« 
nur  mil  don  aur  H<  r>lellunjr  der  hetreflenden 
Verblndiingeii  vnrge.vhnneti  Sebaltkliiiken  und 
derart  verbiinden,  li  ill  heim  Kinl'uhren  den 
■■eliiiurliisen  Nehalts;<>|.>>ela  die  eine  oder  :tudrr« 
•  lor  H:itl>  tieu  din  Spciaung  bewirkl. 


No.  144  770  vom  10.  November  11)01. 

Uelnrlch  Klchwedo  in  Berlin.  —  Schallung 
anr  aelbaltatigen  SchlmBaeicbeiigabe  aof  Kern- 


In  den  [^eitungen.  dlo  von  ciner  der  beiden 
Verblndungaatopaelleltungen  II  odor  12  (r'ig.  63) 
nacli  den  verbundenen  Teilnebmern  fubren,  be- 
linden  *ich  in  Serie  geachaltet  eln  SchluB- 
aeichen  I  und  cine  Batterle  2,  deren  Strom  bei 
Verbindnng  von  Teilnehmcrn  mlt  Doppellellun- 
gen  dnrch  elne  in  dem  anderen  Uitungmwelg 

 ih 


Ft*.  13. 

der  Spreeliloltung,  z.  B.  in  der  Verbindunga- 
atopaellvituiig  12,  belSndllchn  Pnlarisatiooazelle 
odor  eincn  Konilenaalnr  3''  wltbrend  deB  Ge- 
atiraehea  verriegelt  wird.  Kin  Anapreclien  doa 
SchluSzclchena  1  tritt  aomit  erst  dann  fin,  wenn 
auf  beiden  Teilnebmeratellen  durch  je  elne 
uilttela  der  Hakeunmachalter  herbcigefiihrte 
F.r.lverblndung  eln  Stromachlua  der  Schltifi- 
aeichenbattcrie  2  ilber  Krde  ermogllcht  wird. 

No.  144  358  vom  13.  Jull  1902. 

A.-Q.  Mix  &  Genest,  Tclcpbon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  —  L"maehnll»iche- 
rang  fur  Dreileltergleiehslroiu  uad  fiir  Ureh- 
atrom. 

Die  Krtinduug  bcxieht  aich  auf  riue  Cm- 
achaltBichcrung  fiir  Drcileitcrgleichatrom  und 
Drehatrom,  belwelcher  die  Ableitungen  swvirr 
I'ole  In  dauernd  leltende  V'erblodung  gebrncht 
■>ind,  wobei  auf  deu  jewelllg  ulcht  benutsten 
I'ol  elo  blinder  Stf.psel  geaetzt  wird.  Bel  der 
vnrliegenden  Annrdnung  beaitzen  die  Haont- 
leitungaalucke  in  der  Mitte  aJlmtlich  daaaelbe 
Gewindc  <j  <Fig.  54),  in  wolchc*  die  zur  Cnver- 
wechaelharkcit  dtenenden  bckannten  Ergiln- 
zungsachrauben  eingeachraubt  werdvn  miiaaen, 
um  die  Stcherang  In  Gebrauch  nehmcii  zu  kbn- 
neu.   In  daaaelbe  Gewinde  </  'paflt  aber  audi, 


Put  41 

wenn  es  frei  lot,  der  bllnde  Stfipsel  A  mil  einem 
in  xeluer  Mlttr  betindllcben  Gewindozapfen. 
N.icli  iler  Zeieliiiung  i*l  der  negative  i'ul  uiibe- 
nut't  und  mil  dem  blinden  Stnpavl  veraehen, 
wtthrend  der  StramkreU  I  ■<>  nnch  Kiufiihrnng 
der  erforderlieben  firgAD7.uu$.'F«rhruulien  und 
der  Schmelzeinsstze  lielahtet  «>rd.  Soil  nun 
die  I  rufcch rilt uii^  auf  den  Strnmkrela  "  voll- 
ZMgen  uerilen,  *n  tniiC  au«  der  Sirberutig  de* 
poftitiven  I'dlen  auniu-lmt  der  Seluiielzeiiis.Tlz 
heraiiagenomnirn  werden,  w-nnach  dein  Kin- 
aetzon  dea  blinden  StiipaeN  immer  nneh  die  tin. 
Cewinde  iLiTur  bedeekende  Frgflnnnngosrhnuibe 
itii  We^e  stolit  Krst  nurli  Kuiferncn  derpelben 
It  aim  tier  blin  le  Si<<pM'L  lu  die  uiihenuiztur 
maclili'  Slrberiing  eiugeitfbraiibi  werden. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(FUr  di 
olmait  i.  . 
■BlworUtdikKi 


Jlnwr  Kpalte  ealhultfMIl  >IU«lluir«n 
lUdation  kciaerlrl  T«rbi>41lcbli«tL  Pie  V«- 
it  tor  die  Klcktlfkait  <i«  HiUBlluomii  lu-c 
leh  boi  ,l«o  Karwnwadooua  k\\m.\ 


[Bint  neue  GleichiirommatchtHt 

In  Heft  30  der  .ETZ"  1st  ein  Aufaatx  von 
Uemi  W.  Winkelmann  uber  die  PrUfuug 
einer  Glcicbstromtnaachlne  der  Schiltlorfer 
Maachlnenfabrik,  Svatein  Koppelmann  (D  R.-P 
No.  1206851  verdOentllcht  worden.  Da  alch  d« 
Verfaaaer  audi  liber  dio  Vortelle  elner  aolchrn 
Ban  art  autaprlcht  ond  den  Grund  deraelben 
beruhrt,  raochte  leh  auf  einigv  GealdiUpiinkte 
blnweiaeo,  wdche  In  gewiaaer  Hinaicht  bel  der 


wcrt  nracheinen. 

Dcr  elncige  Vorteil,  weleher  eine  derartls* 
Maachino  im  verglelch  mlt  ciner  gewohnlkhrn 
baben  kauu,  ist  natflrlich  die  Verminderung  il^r 
Quermagnetisicrung  uod  der  Selbatiodaktioa 
der  Ankerapuleo,  wrlehe  die  axiale  Stellung 
der  Ankerbleche  zur  Folge  haben  aoll.  Dadorcfl 
aollte  nftinlich  die  Funkenbildung  bel  dee 
Buratcn  fnat  anageachloaaen  und  kelne  Vei- 
atellung  deraelben  aua  der  neutralen  Zone  b<- 
nbtigt  aein  Die  T/eiatung  der  Maachlne  aallie 
rolgVlch  nor  von  der  Erwarmung  begreoal  win 
und  die  Maachine  alao  lelebter  und  billigcr  «o»- 
fallen  a  la  elne  gleicbwertig«  von  gewofinlicbcr 
Bauart  DaO  der  obengenannte  Vorteil  wirklidi 
vorhanden  1st,  achelnt  mir  aber  sehr  zwellelhaft, 
und  ich  will  vcrauchen,  den  Gruud  hlerfilr  im 
kurzen  darzaatellcn. 

In  Fig  65  aind  die  Polo  and 
apulo  elncr  i 


Pic.  to. 

angedeutet  Aua  dieaen  kann  man  aich  tint 
Koppelmaonache  Maachine  dadurch  bcrge- 
stellt  denkeo,  daB  die  I'ole  in  zwel  gleicbe  Teil* 
1  nnd  1',  2  und  2'  n.  a.  w.  geteilt  und  alleTeile 
1,  2,  !t  u.  a.  w.  wle  in  Fig.  56  gcstellt  werden 
Dabei  deoke  man  aich,  dafl  die  Vcrbindiina> 
ntucke  M  ao  elngeaelzt  aind,  dafl  die  Anker 
wlckelung  aonat  unverkndert  bleibt  Mit 
deraelben   magnctiachen   Induktloo   im  l.uft- 


Fia.  1*. 


Ankerkupfer  lat  die  I^elatang  der  MascJiiaf 
nicht  ireltndert  worden;  man  hat  nur  daa  Kupfer- 
gowiclit  und  die  Stn>niwAnnc  dea  Auken  rer 
groBert  und  die  Z*hl  der  Magoctkerne  nrd 
Magnetwickelungen  verdoppelt,  waa  naittrltcli 
elne  nicht  unwestntlicho  Vermehrung  in 
Magoetkupfera  und  der  Verluate  bedeutct.  Dv 
Qewleht  ues  Kiaeua  lin  Anker  uud 


geatell  darfte  nur  in  gdnatlgston  Fillien  etwu 
verraindcrt  seiD-   Kioe  Vergroftening  dea  Oc 


aamtverlOKtca  sclieint  mir  jcdenfalla  unverraeW- 
lleb,  und  sollte  nnn  die  dadurch  veruraachli" 
Verm  hlediterung  de*  Wlrkungagradea  "Inn1! 
den  I  m»t:itid  beaeitigl  werden,  dall  die  Strem- 
leistung  obne  iielilttlliche  Ankerreaktlnu  un« 
Funkenbildutig  vermehrt  werden  knnn 

Der  Klntlull  auf  die  Querniagoetinierunt' 
diirrh  die  axiale  Stellung  tier  Ankcrblcilie  i«t 
nur  tcheinbar.  Dit  ^e  yiit-rmagnelii.lerung  tindci 
nllmlith  gunz  unbehindert  in  der  Kichtung  dsr 
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Bleche  xwiachcn  den  Polen  1  and  2\  2  und  3' 
u.  ».  w.  etalt,  wie  aua  Fig.  57,  58  und  Mt  leicht 
eraicbtlich  1st.  Alle  Vcrbindungadrahle  zwiacben 
den  beiden  Ankcrhalften  »inil  atrnmfuhreud  in 
dcr  elnen  Kicbtung  swiachen  "  uo>l  und  In 
tier  anderen  Klchtung  zwischen  n  und  c,  and 


.Sctuott  b-fi 


Klf.  8*. 


diets  Strfime  rufen  elne  Quermagnetiaierung 
•  ■  illerGrSBo  in  der  Kicbtung  A  —  A,  B  —  B  und 
C  —  0  hervor. 

Deraelbe  Weg  bictet  aich  aueh  filr  daa 
.  Keaktanzfeld"  bel  der  Kommutiemng,  wie  In 
Fig.  60  und  61  angedeutet  1st   In  dieacm  Falle 


Fir.  e* 

beateht  allerdiiiga  der  Untersehled,  daB  der- 
jenlge  Inciter  (H  in  Fig.  61),  In  wclchcm  die 
Kornmntierung  atatlrindel,  nlcht  In  eincr  Nate 
swiachen  den  Ankcrhalften  .ciogobettot"  licgt; 
man  muli  ak-h  aber  andercracila  daran  erinnern, 


Fl«.  61. 

den  Ankernuton  keincawega  auageaebloaaen, 
aondern  our  durch  die  axiale  Slellung  der 
Bleche  mehr  odcr  weniger  gcachwacht  wird. 

Kin  wlrkllcber  Vorteil  dieaer  Bauart,  gegen- 
uher  gewOhnllcbeo,  acheint  mir  alao  aua  dicacn 
Griinaen  nlcht  vnrzullegen.  Aub  den  von  Hcrrn 
Winkelmann  gelicferten  Daten  der  Maachine 
acheint  aach  nicht  cine  Verinlnderung  der  Her- 
Btelluugskoaten  hcrvoraugehen.  In  dleaer  Hlii- 
aicht  erlaube  lch  mir  auf  den  Verglcich,  welchen 
Ilerr  Profeaaor  E  Arnold  in  acinem  Buehe 
.Die  Qlelchatromtnaacbine*'  aweiter  Band,  S.  240 
angeatellt  bat,  hlnauweiaen. 
WoaterUa,  14.  6  0».      Arvld  Lindalrbm 


und  AusmessuHg 
von  Drektlrommaioreu. 

Im  Iliobllck  auf  die  wegen  der  tnitgetoiltcn 
Veraucharcanllate  rcrhl  Tntereaaante  Arbeit 
dea  llerrn  Orob  in  Heft  22  und  23  der  „ETZ" 
aci  nur  aur  Klaratcllung  der  Tataachen  die  Be- 
rnerkung  geatattct,  dau  ea  aich  hierbel  nlrht 
etwa  uin  Mttteiloog  einea  notien  .Diagrammca*, 
alao  einea  theorctlachen  Fortaehrittea  handelt, 
wie  aua  den  ciolellendcn  Worten  gcxcbloaacn 
werden  kdnntc.  aondern  uin  die  Korrektion, 
welche  Prof.  Oaaanna  an  dem  uraprung- 
liehen  Heylandachen  Diagramm  wegen  dea 
Statorwlderatandea  angebracht  hat.  Hu  prln- 
cipicller  Unteraeliled  Ewiachcn  dem  Oaaanna- 
achen  Diagramm  und  dem  dea  Hcrrn  Orob 
exiatiert  natiirlich  nlcbt  und  kaon  nicbt  cli- 
ktiercn. 

Von  Bcdeutung  Iat  jedoch  in  der  Grobechen 
Pauratellung  die  Kinfuhrung  elner  awelten  fiir 
den  Drehatrom  charaktcri»tlachen  GrundgroCc 
neben  dem  bekannten  Strcufhktor  r.  Auf  dieae 
GrSBe,  welche  durch  daa  Verhaltnia  dea  Spau- 
nuDgaabfalle*  bel  I.cer'.suf  aur  Klemmeu- 
apannung  deBniert  Iat,  wurdv  jedoch  achon 
AnfanK  1908  von  mir  in  meiner  Arbeit  .l>na 
Kreiadlagramm  dea  Drehstrommotora  und  seine 
Anwenduog  auf  die  Kaakadenachaltantr'"  auf 
8.  61  ft.  nachdriicklich  und  in  nehr  ahnllcbcr 
Weiae.  wie  auf  S.  *50  dcr  .CTZ",  hingewleai-n 
nnd  aio  praktlachen  Folgeruiigcn  daraua  in 
elnfachater  Weiae  geaogen. 

Alloa,  28.  6  04.  Max  Brealaucr. 


\I>iagramme  fiir  den 

komptntitrttn  Strienmolor. 

In  aelnem  Aufaatae  rHeft  11  der  .V.X7.')  hebt 
HerrOanoa  henror,  daB  daa  Drehmoment  einea 
koiupenaierlcn  Serienmotora  fiir  eine  cndliehe 
Geachwindigkeit  veraebwinden  muaae.  Dieae 
Behauptung  acheint  mir  nicht  richtig  tu  aein. 
Theoretiach  wird  daa  Drehmoment  einea  kom- 
pensierten  Serienmotora  nur  fur  cine  unend- 
liche  Oeacbwindlgkelt  glelch  null,  wie  beim 
gewfihnlicheo  Sertenmotor. 

Daa  niltaliclie  Drehmoment  kann  namllch 
ala   HnauHante   betraehtet  werden    von  drel 


1.  Daa  vom  inducierendeu  Felde  tj  i,  auf 
tranaveraale  Amperewindungen  dea  Kotura  .r.  i, 
auageilble  DrebinomenL 

i  Daa  vom  Feldo  i,  dea  aekundaren 
Slromca  auf  tranaveraale  Aiupercwindungen 
dea  liotora  r.  i,  bewlrkte  Drehmoment. 

:  -  Daa  Drehinnment,  daa  von  Zuaainmen- 
wirkung  dea  Querfeldca  s^ii  und  der  aekun- 
daren  Amperowindungen  i ,  dea  Kotora  her- 
rfihrt. 

Wenn  nun  der  Stator  mil  elntfr  gieich- 
majllg  vertellten  Wirkelung  veraehen  Tat,  iat 
die  Keluktanz  fiir  alle  Kiehtungen  konatanl, 
und  aomit  alnd  die  iwci  Ictxtgenannten  Dreh- 
moment einander  glelch  und  entgegengeaeut 
gerichtet.  Kb  bleibt  folglich  nur  da»  erate 
Drehmoment  Obrig,  welcnca  dna  ganze  niita- 
liehe  Drehmoment  daratellt  und  i,',  d  h. 
dem  (Quadrate  dea  Priinaratroinea,  proportional 
wie  fur  einen  gew5hnllcben  Serlen- 


Kine  analytiaehe  Tlieorie  dea  Motora  hat 
■nlcb  iibrigena  xu  dcm«elben  Hcaultnt  gefiilirt. 
I. yon,  24.  Ci.  04     J.  Bethenod,  Iiigenieur, 


[Re/axationsaeit, 

In  Hefi  -jr.,  S.  r,4a  der  .ET/."  aprlchl  Herr 
Dr.  Benlachke  von  der  elektromagnetiachen 

Zeltkonatanto    ''-  und  bemerkt  daau  In  elner 

Fnfinote,  in  der  Phyalk  wurde  dleaer  Faktor 
auch  mit  dem  „»chwicrlgen  Wort"  Helaxationa- 
leit  bezeichnet.  Herr  Dr.  Beni-ichke  acheint 
hlerbei  aber  ungluekllcherweiae  an  clue  uuxu- 
verlaaalge  Qnclle  geraten  zu  aein.  Hclaxatinna- 
zett  wird  In  dcr  Maxwcllachen  Theorle  der 
Elektriritilt  elne  olektriaebe  Hnterial- 
konntante  genannt.  namlirh  daa  IVodukt  If. 
Dabei  i*t  i>  der  apecifiache  Leitnngawideratand 

dea  Material!,   '    aeine   (auf   Luft  bexogene'/ 

DlelektrlclUta -konatante,    und   wenn  p,  wie 

ubllch,  In  Ohm  angegebeu  wird,  ao  iat') 

»0    0^*4  10  "  Farad  . 

und  wenn  v  in  Ohm  cm  auagedrtickt  wild,  iat 

,„  =  0,rA4.IO  "r*r^<l 

zu  aelaen.  Dann  bekommt  man  i  a  in  Se- 
kunden.') 

Ala  Beiapiele  mogen  folgende  rohe  Werte 
dlenen*): 

M.iuri»i  RaUsajtJiMnaM 

Guttapercha   I4n 

Paraftlu   40 

Glimmer   1 

Heine*  Waaaer  2 . 10  1 

Meerwaaaer  2.10" 

Metalle  etwa       10  "  f 

Die  ItelaxntiotiHzeit  bezieht  aich.  wie  er- 
■.iehtlich,  aufcinenganz  anderen  phyaikalisehen 
Vorgang,    ala    die    etektromagnetiaehe  Zelt- 

konatante    -  • 

tr 

Der  Name:  Belaxatinnazelt  lal  (lch  glaube 
auf  Vorachlag  von    Hcrrn    Prof.  (  ohn)  der 

'I   .KTr  ITCH.  K.  4S7. 

')  H>tli,  Auklirxllunf  dnr  ikklrUrlicn  Kraft. 
SUB  KUnoiiB-Wehcr.  Parllrllu  IhrT.  renti«l»l.i- 
rkuMea  <t»r  matlwnauar.ii«a  I'fijfik.  Ill  I.  5  IM.  s  ».». 
(ohn.  fin*  >U<ktr«BaaaetiwlK  » »■ ) d.  S,  U:  u  /t  ii- 

Klirlff.  4.  J.hr».  No.      ti  *.|.t.  H.  t,.»l 

H  I  PPf  n  ^«  rn  I  Kn|i.tiil»'r  v»'l,  f  S.  ?.t  un  I  146. 
I'eha.  !•«*  Kl.-llr.im»*n-  li"  KeW.  8.  aH\.4&  K"  — 
Kin*-  ir«'n»il^  IU mi itrt iti«in«r  ilcr  K^litiiillocuzrit  in  <ifli'ti)>iir 
brhr  M'Kwi"rl«.  U  t  il<  ii  .Ualaiorrn*  dii-  LviinUiizatiil 
un4  Ih  t  iltitk  .Ir"iU'ru~  die  li]uttklri<itaiak<inat«Blii  Jit 
l.-.k-.n  i  >  fi-  our  tt^bwiT  unJ  die  tier  Mrl«ll<«  QlnrrhNurt 
nicbt  BaaBbar  Ut  Clicr  dip  InclrltririiAUlliitrtla»lr)  d.-r 
dir  bulifriani  V-nu'-bi-  nur,  lUU  -l«  i>iil.-r 
.  W,rt.  Iwierj  nulf.  I.I.Wti  «I»M  k«iu.i.  An- 


Mechanik  entlehnt.   Maxwell  hat  Ihn  dort  bel 
der  Theorle  der  Inneren  Kelbung  von  FltLaaig- 
keiten  eingefUhrl'). 
Berlin,  25  6  04.  Fritz  Emde. 


Zu  den  Bemerkungen  dea  Londoner  Korre- 
apondenten  der  .K1H*  in  Heft  23,  S  4K)  fiber 
.elnen  neuen  I'mformer*  mbchte  ich  hlnau- 
filgen,  daB  dieaer  t°mformer,  .Kaakaden- 
umformer*  genannt,  von  Herrtt  O.  S.  Bragalad 
nnd  dem  Pnterzeichneten  in  dem  elektrotech- 
niachen  Inatitut  der  teehniaehen  llnchachule. 
Karlarnlie,  auagearbeltet  und  in  Deutachlana 
patentlert  worden  iat. 

Herr  Profeaenr  K.  Arnold  hat  aich  eben- 
falla  an  der  Auanrbeitung  dicaca  t'mformera 
beteiligt. 

Karlaruhe  I  B.,  26  6.  ot   J.  I..  La  four. 


geschAftliche  nachrichten. 


Aarbener  Kleinbahn  t.eaellachafl, 

Naeh  dem  Geachaftabericht  fUr  1903  hat  aich 
der  Verkehr  auf  alien  Linien  gehoben,  nur  der 
Gutervcrkehr  blieb  in  engen  (irenaen.  Der 
Zehnpfennigtarif  wurde  aufgehoben  und  zu  an- 
geineaaenen  Teilatreckenpreiaen  zuraukgekehrt. 
In  dem  I'mfange  dea  Bahnnelzea  hat  aich  im 
lierichtajahre  nichta  geandert;  die  BalmUlnge 
betrA^'t  wie  bisher  rund  yo  km. 

Das  BahnncU  aetzt  aich  ima  folgenden 
Linien  lusammen.  Linien  dea  Stadtnetaea:  31  km, 
Linien  dea  Landnetzea:  Llnle  Aachen  Stolberg 
7,2  km,  Llnle  Aachen-Hongen  (einachl  Strecke 
Oppen  -  Bardenbergi  n,H  km,  Llnle  Aachen- 
Brand  4,2  km,  Linie  Stolberg-Karhweller  (ein- 
achlielilich  der  Strecken  nach  viebt  und  Hatnichj 
22  km,  Linie  Kachweiler-Aladorf  (einachl.  Strecke 
zum  Khcin.  Bahnhofi  ll^i  km,  zuaammen  90  km. 
Uiorvon  gelten  im  Sinne  der  Auattihrungaan- 
weisung  vom  13.  August  i-;m  zum  Klcinbabn- 
geaetx  ala  Strafienbahuen:  die  Aachener  Stadt- 
linien  mit  31  km,  die  AuCenlSnlen  nach  rjlen- 
dorr,  Linden,  Bardenberg,  Brand  mit  17.9  km, 
zuaammen  4H,9  km;  ala  nebeiibahnlhnllche 
Bahnen  die  ilbrlgen  Linien  Im  Bezlrkn  Stolberg, 
Kachweiler,  Aladnrf  mit  41,1  km.  Von  dieaen 
Itahnlangen  befinden  eieh  in  runder  Zahl:  auf 
aelbaterworhenem  (ielande  20  km,  auf  vorhan- 
dencn  StraBen  70  km, 

Die  Geaellechaft  besaC  am  Schluasii  dea 
BetricbsjahreB:  6  vlerachaige  init  je  4  Motnren, 
•S3  zweiachalge  mit  je  2  Motoren,  zusHmmen 
92  Motorwagen,  Mi  Anhangewagen,  6T>  Gtitcr- 
wagen.  Die  6  vleraebalgen  Motorwagen  aind 
mit  je  60  I'latzen  und  zwel  getrennten  Ab- 
teilungen  eingeriuhtet. 

Ea  wurden  znriickgelegt:  von  den  Motor- 
wagen im  I'ersononverkehr  80GG23Ckm  und  im 
(iuterverkehr  664«  km,  von  den  Anhangewagen 
9U5K19  km,  von  den  Giiterwagen  46  634  km,  zu- 
aammen 402I>.13A  km  oder  110^  km  auf  den 
Tag.  Werden  die  Zahlen  bei  den  Anhllnge- 
una  Giiterwagen  auf  Motorwagen-Kllometer  mit 
1  .  umgererhnet,  ao  ergeben  slch  inageaamt 
3  3110  301.  Molorwagen  Kilometer  mit  je  0,7  KW-St. 
Strom vorbrauch  i  einachl  WerkatatU-Mntoren  und 
Stationflbeleuchtungj. 

Die  fiir  daa  Landnetz  erbaute  Kraftatatlou 
enthalt  clue  Maacbinenhalle  mit  vier  Darnpf- 
maachinen  von  je  WW  PS  mil  Centnilknnden- 
aation,  vier  Dynamouiaachinen  von  je  2<»J  KW 
und  elne  Ztiaatzmaachlne,  elne  Puflerbatterie 
von  CIO  A -St  U-tatung  in  beaonderem  Gebitude, 
oln  Keaaelhnna  mit  vier  WaaaerrOhrcn-Keflsehi 
von  ,jo  lOti  i|m  lleiiflaehe;  ferner  elu  Gradler- 
werk  (Kaminkuhler'i  und  cine  Bmnnenanlage. 
Mascblnenhalie  und  Kcaaclhaus  bieten  nnch  fQr 
awei  weltere  Satz  Maschincn  nnd  Kesael  hin- 
reichenden  Haum.  I>le  PuiTerbatterie  iat  ao 
eingerichlet,  daB  iederzelt  elne  Erweitening 
vorgenummen  werden  kann. 

Die  Kinnahmen  aua  der  Peraonenbcfiirde- 
rung  betragen  I2H3  44>3  M.  Von  dleaer  Summe 
enlfallen:  auf  Kinzelzahlungen  1002  420,96  M, 
auf  AbonnementB  141012.75  M,  zuaammen 
I  203  4<«,7"  M,  im  Tageadurcharhnilt  rund  32!t7  M. 
Dcr  verkehrsreichsie  Tag  wnr  der  I.  .lunl,  an 
welehem  03  570  Peraonen  liefordert  und  0993  M 
eingeiioinmen  wurden.  I>le  Geaamlbeforderung 
belief  aich  auf  10992  920  Peraonen.  Fur  (iiiter 
verkehr  und  I'oatbefOrdemng  wurden  SSOfiq  M 
vcreinnabmt  Zuzuglich  niniger  anderen  Poaten 
betragen  die  Geaamteinnahmen  1257  221  M;  die 
BetrleliKau-agabeu  betragen  791  33f»  M,  aodaB  aich 
elu  rberarhtiB  von  l«  HK5  M  (gegen  ;«H*n  M 
I.  V.)  ergibt.  Nach  Dei-kuug  der  Zinaen  aowie 
nach  rbcrweisung  von  45  000  M  140000  M)  no 
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don  Tilgunga-  and  90000  M  iMilKO  M)  no  don 
Krueueruugsfooda  verbleibl  pin  Keingewinn  von 
187  182  M  (Miami  Ml,  aodaB  %  Divldende 
auf  dim  Aklierikapltal  von  S  Mill.  M  auago- 
achtlttct  warden,  gegen  4\'..%  im  Vor|abre. 

Die  Bilanx  vom  31.  December  1903  aehllelit 
miC  7  788  1)39,25  M-  Darin  liguriert  dan  Bahn- 
anlago-  uod  Slationakonto  mil  4  68tg£4  M,  daa 
Wagenkooto  roit  1414  403  M.  Krnftatation*konto 
mit  635SSI5  M.  Effektenkonto  mit  43h7.1l'  M, 
Debltoren  ml*  323  050  M,  gegen  131  418  M  Kredi- 
toren  uud  3  212*86  M  Darlehnakonto. 

Rlielnlache  Kloktrlcltllta-  nid  Kleinbahnen- 
A.-O.  Kobbwheld  bed  Aachen.  Nach  dem  Ge- 
aehltftsbericht  fur  daa  mit  dem  29.  Februiir 
achlieBcnde  Geachaftajnhr  hat  duo  Jahr  1903.104 
sowohl  ira  Betriebe  dor  Kleinbahn  wic  dea 
Elektrlcltatawerkea  eine  fortachreitcnde  Kot- 
wlckelung  gebraeht.  Anf  der  Kleinbahnstrecke 
Aachen  •  Heneogenrath  wurden  bei  4118  7(19  ge- 
Jeicteton  Wagi'nkilomelern  (im  Vorjahre  382  107 
Wagenkilometerj  1424  214  Peraonen  (im  Vor- 
jahre  101*210)  beftirdert  und  <iaraii»  eine  Kin 
Dabme  von  18898&05  M  (ini  Vorjahre  143664.23  M>, 
entapreehend  37,9  Pf  liru  Vorjahre  37,6  Pi)  pro 
Wagenkllometer  erelolt.  Der  Koltlen-  and  Holx- 
Irauaport  nach  den  Gruben  dor  VerelnlgungR- 
Geaellxehafl  lilr  Sleitikohlenbau  Im  Wurmrevler 
erbrac-hto  cine  Kionahme.  von  41 606,34  M  bei 
1 06  288  geleiateten  Wagcnkilometcrn  (gegen 
30941,58  bei  73  714  Im  Vorjahre)  und  ent- 
apreehend 39,07  Pf.  pro  VVagenkilometer.  Der 
Eetrleb  hat  aucb  in  dleaem  Jahre  wiedcr  durch 
StunnachJlden  im  Monat  September  elnige  Tage 
gelittcn,  Kerner  »ind  Sliiruiigen  ira  IVraouen- 
wic  im  Frachtvcrkehr  nriverrneldlieh  geweaen, 
da  die  in  den  Motorwagen  ciogebauten  Mritoren 
fur  die  achweren  Iietriebsverbllltniaae  und  di« 
bedeutend  geatelgerte  Fre.juenz  aich  ah  zu 
achwach  erwiesen  babcn.  Kb  alnd  denhalb  er- 
heblit-h  aciiwerere.  Motnren  Air  die  Kohlonxuge 
in  A  u  ft  rag  gegeben  wnrden,  welr.be  sum  grSBteu 
Telle  bereita  eingebaut  wordeti  aind.  Die  I'm- 
baukoaten  fiir  die  Kohlonziige  warden  teibj  uu» 
dom  Betriebe  gadeckt,  tella  dem  Krucuerunga- 
fonda  entnommen. 

In  dem  abgelaufeuen  Geaehnfti<ja1ire  i»t 
eine  Zanahine  der  Anacbltiaae  von  Licbt-  uod 
Kraftanlagen  von  379  auf  ft  Ml  in  verzoichnon. 
Am  29.  Februar  IU0I  waren  Inatallierl:  H4II  C.ltih- 
lampen ,  27  Bogenlnmpen ,  66  Motoren  mit 
326.25  PS,  3  Apparate  mit  3,840  KW.  Die  E.n- 
nahmon  aua  der  hlc-bt  und  Kraftli.  r.  ruii|j,  der 
Stromabgabe  an  die  StraBenbahn  und  dar 
Zahtemileie  bfllaufeii  r<irh  anf  10*WiO,iiO  M 
(gegea  79  440,48  M  Im  Vorjahre)  Die  Zatil  der 
nutxbar  aligefrebenen  Kllowattatunden  betrug 
6aum  (Im  Vorjahre  46I167IJ,  die  alch  auf  die 
einielnen  Betrieb«twei>ce  wie  folK't  verlellen: 

KW-St.  KW-SI 
I32  02S  tfrjren  II23S!)  i.  V. 
123  177      .       03  3p«  , 
4d»'JU«      .      313  943  r 


Filr  Releuehtung 
.    Kraftawecke . 
.    Uahobetrieb  . 

In  der  Krartatation  wunle  rln  Bin  qti)  gtn&er 
.Steinniuller  -  Keaacl,  aowic  ein  enlapreohend 
grolSer  Ekonomiaer  und  ein  Waa»erreiniicer 
aufzeiitellt  und  in  Betrieb  genommen  l>ie 
l.inlenlan|(e  dea  ge.iainten  lloclispaonunes  ■ 
l.ichtleilun|rHiiet(i-a  bctrll^t  ca.  06  km,  die  dex 
Niederapaonuiifta-NVtzca  ex.  46  km 

Mit  der  holModiM'ben  GemeinuY  Keikradc 
iat  ein  Konci"»4iionavertriiff  wesjen  Abeabe  von 
elektrtacher  Knert;ie  von  I.icht  und  Kraft  auf 
die  Dauer  von  15Jahren  abgeschloaaen  worden, 
der  aliens  der  bolUtndiscben  Kegierung  aeino 
BettUttlguti}?  ifffutiden  hat. 

llio  (ceaamtrn  Einnahnien  ••iimcblieBlleb  dea 
(iewinnvortragea  aus  lUOi.'UH  betra»:''n  366  63(5  M. 
Die  Iletriebaunkoaten  der  Balm  atellen  aich 
einachlieClich  33  741  M  vertragamnttlRer  Zinsen 
an  den  LandkrelK  Aachen  auf  161  677  M  und 
dio  drr  C'entrale  auf  M5637  M  Zu  Abaclirelbun- 
(jen  auf  diverse  Kan  ten  werden  10>t3«  M  ver- 
wendrt.  Der  BruttoiiberaehuC  betrHltt  A3 223  M. 
Niich  t  berweiaung  von  l!»557  M  nil  den  Amur- 
tisutiona-  und  Krueuernngafonda  verbleibl  ein 
Kelngewlmi  von  43  6IH1  M.  Hlervon  werden 
1342  M  dem  ItMaervefond*  xujrefiihrt,  33  7.1(1  M 
xur  AuB*chiiltung  einer  IV-%i»!en  Dlvldendo 
auf  dua  2  2oUOOU  M  betragi;nde  Aklienkapital 
verwendet,  40(»J  M  Tautu'-rnen  geiciliH  und 
-ir«7 1  M  aul  neiie  Hechnung  vorgctrngcii.  Die 
llilfliii  vom  251.  Febmiir  I!K<|  ei-hlieiit  mit 
2S!fi62«,74  M.  Darin  alnd  bowertet  Ba(ii).nnliif;r- 
kouto  mlt  376  122  M,  Ki^klrleltiU-iwetkknnto  mit 
HMSUj*  M.  Debltoren  mit  243  622  M  ge^en 
r.2  2',2  M  Kreditoren. 

Dji»  giMiinte  Aktieiik.ipilnl  der  lie»eH»thaft 
wurde  v..r  kuraeni  von  der  Hank  fiir  elektrNvhe 
Piitoriichinungen  erworbeii. 


GroBe  l!ei liner  Stri»aenbuhn.  In  der  l>sl 
Blelluti^sklag.-    der    Slailt    Merlin    fjipcn  die 
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AkiumoJatorenfabrlk  A  G. 
Akk,-a.EI-Werkevorm.Boe*e4Co,Berlln 
Allgem.  Elektr.-Geaellscbaft,  Berlin.  . 
Bergraann-Elektr-Werke  A.-G.,  Berlin 

Berliner  Elektrieitatawcrke  

Berl.  Maaeh.-A.-G.  vorm.  1^  8chwartxkopfl 
Cont  Gea.  f.  elektr.  Untcrn,  NQrnberg 
Dentach-Atlant.  Telegraphen-Qeaellachaft 

Eleklra  A.-G.,  Dreaden  

EL  LJcht-  n.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Uotern^  Zttrleh  Frea. 
Geaellachaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Hamburgtache  Elektr.-Werke  

FJ.-A.-G.  vorm.  \V.  Lahmoyer  ft  Co,  Frank f. 

A.-G  Mil  &  Geneat,  Berlin  

Gea.  I.  elektr.  Reloueht.,  Pcterabnrg  Rbl. 
Kl.-A.-G.  vorm.  Schuckert  A  Co.,  Nurnberg 
Siemena  &  Halake  AG,  Berlin  .... 
Allgem  Doutache  Kleinbahn-Gea.  .  .  . 
Allgem  Lokal-  u.  StraSenbahn-Goa  .  . 
Berlln-(  liarlolteuburger  StraHeobabn 
Bochum  Oelaenkirchener 
Brealauer  elektr  StraBenbahn 
Dreadener  Strafienbalin  .  . 
Gea.  f.  elektr.  Hoeh-  a.  Untergr- 
GroBe  Berliner  Straflenbahn 
OroBe  Caaaeler  Strafienbahn 
S 
s 


6^6 



| 

1.  1. 

12'/, 

160,— 

211.  — 

208,  - 

209^*0  208, » 

1^ 

2£ 

1.  1. 

0 

62- 

71,76 

62,— 

63,W  62*) 

86 

3<J 

1.  7. 

1.  1. 

6 

202,76 

2I6£7 

270,60 

219.  - 
275,10 

215,7V 

tifi 

17 

261,- 

275,10 

271,10 

26,2 

88 

1.  7. 

9 

192,75 

208,— 

197,26 

201.90 197,75' 

10,8 



1.  7. 

10 

216,— 

238^0 

i  281,  - 

iSB.Bo'jSIJMr 

82 

20 

1.  4 

0 

ficieo 

71,75 

65,25 

66,70 

66,10 

94 

20 

1-1- 

6'/, 

111^0 

'  60^90 

116^0 

1  I&J60 

115^0 

*f> 

1.  4 

1 

63,— 

6H,— 

58,24 

66,- 

30 

10 

1. 10. 

C 

106,— 

113,10 

l±j  ,r.n 

108,76 

109^7 

109*) 

83 

38 

1.  7. 

6<j, 

119,— 

129,— 

129,60 

I2v-- 

311 

S6 

1.  1. 

0 

107,26 

121,- 
160, 

113,— 

I1360||^C0 

16 

H 

1.  7. 

K 

141,60 

IHV60 

160,- 

146*1- 

20 

IC 

1.  4. 

0 

81,25 

98,110 

95, — 

98,60 

95,- 

S,B 

1.  1. 

7 

136,— 

161 JVO 

111,60 

114,26  141,61 

6 

16.6. 

17,— 

61^0 

107  — 

69,80 

61- 

42 

86 

1.  7. 

0 

94,75 

102,60 

10275 

102,75 

64^ 

(0 

1.  B. 

6 

130,10 

141,60 

110,25 

141^0141*1 

7^ 

40 

1.  1. 

0 

44^10 

69,— 

841,— 

69,- 

59.- 

17 

84 

1.  1. 

7 

136,- 

I4C- 

113,10 

143,75 

113,75 

&*m 

« 

1.  1. 

0 

124.10 

137- 

127,- 

127- 

127,- 

10 

3 

1.  1- 

6 

130,— 

128  60 

129, 

I2B.W 

** 

2 

1.  1 

«'/* 

112,- 

120,90 

118,26 

120,- 

us  a 

12 

07H 

1.  1- 

8 

170^0 

I80.H 

174,75 

176- 

175.7.-. 

30 

12.5 

1.  1. 

3'', 

115,- 

120^80 

117,75 

119, 

119.- 

lOOOCtl 

1.  1. 

8 

181,- 

209,75 

182,- 

183*1 

182,- 

6 

2 

1.  10. 

3 

80,60 

88,25 

8C.7r. 

88. 

86.75 

21 

16 

1.  1. 

8'/, 

WSfiO 

178,- 

176,60 

17690  178^) 

24 

16V> 

1  1. 

0 

39,26 

M,- 

40,- 

50*1  10,- 

•I   Vam  I,  Ji.li  >n  t.ikl  KvpiwaUxhlaa-. 


GroBe  Berliner  StraBenbahn  in  Saebon  dea 
Protebtes  der  Geaellachaft  gegep  die  \Veiler- 
fuhrung  der  lTi)tergrundbahn  In  daa  Centrum 
lalehe  .KTZ*  Heft  12.  S.  219)  iat  dnreb  tot- 
aebeidung  vom  Mi  .luni  die  Strallenbahn  in 
eraler  inatnnx  verurteill  worden  aniuerkennen, 
daU  ibr  ein  Binaprucharecht  gegen  die  geplante 
Weitorfilhrung aowie  ein  Schadcncraatxanaproch 
aua  dem  apateren  Betriebe  dieiier  irntergrund- 
bahnstrecke  nlcht  xuatebt.  Da  das  Objekt  auf 
:m  Mill.  M  hewertel  Iat,  beirngen  die  I'roeeG- 
tind  Auwaltakoalen  der  eraten  InKtana  420  two  M. 


und  KlektrleltHtMverke, 
A.-G.  vorm.  W.  A.  Boese  A  to.  Berlin.  Die 
GeselUchalt  eibielt  den  Auflmg  tar  Atiariiatnng 
mi'hrerer  Schnelliugwagen  mil  dem  eleklri- 
acheu  Zugbeleuchtungsayatein  Stone  seilena 
der  Direktion  der  1'falr.itchen  KiaenbHhnen  in 
l.udwigeliafen,  aowie  von  6  Bahnpoatwugen 
aeitons  der  General  Direktion  der  kgl  Wurtt. 
Staata-Eiaenbabnen  in  Stuttgart.  Von  lelEterer 
Verwaltung  wurde  die  Gesellachaft  sugleich 
beatiftragt,  elnen  demnichiil  aur  Al>)ieferung 
kommendeii  neuen  Salnnwiigen  fiir  den  Ktinig 
von  Wiitttemberg  rnit  der  gleiclien  elektriachon 
Beleuchtungaeinricblnng  zu  veraehen. 


Stntistik  dea  Fernapreeliwenenx  In  den 
Verelnigten  Slaaten  von  Ameriku-  Daa  Stu- 
tintiaclie  Btireau  der  Vereinigteo  Stnuten  von 
Amcrika  bat  vor  kurzein  iiber  das  l-ernsprech- 
weaen  duselbt.1  vrertvollo  Angaben  veKiffeut- 
llcl  t,  denen  wir  nach  .Klectrlcal  World  and 
Engineer*  vom  4.  Juul  folgemle  /.alih-n  ent- 
nehinen,  die  alch  auf  den  Stand  Knde  1002  be- 
zieliun. 

(irtsnnlze  . 
I>?itungalange 
Sprecbapparate 
I'machalter  in  den  Vermltte- 
lungi 
din  von: 
t  Vntralbaiierieaystem  .  .  . 
System  rnit  Indnktoranruf  . 
Autcimatiaehe*  Syatetn.    .  . 
Ortsgeaprache    nn  ganzen 

Jabre  

Ferugeaprllche    im  gauzeu 

Jahre  

Angelegtea  (.I'w.imlkatiilal  . 
K>'inHl>entehii(i  nin'h  Alin-cli- 
nung  der  gezaldten  Divi- 
dt'ndon  und  Zinsrii  rd. 


4151 

nmn  (mi  km 

2  315  297 

837 
I0<«6 
51) 

l,!l'iD  MHIIarden 

■  21  Millionen 
1,51  Millianlen  M 


3D  Millionen  M. 


Daxu  Ireten  nocli  4:iM5  unabhangige  Ortt- 
netze  in  IHndlicheu  (legend,  n  mlt  55747  Sprei  h- 
apparalen. 

Obwohl  die  unablUingigen  Geaellxchaften  in 
den  letxten  Jnliren  ganz  bedeutende  Forlsehrilt.. 
gi'tnacht  baben,  ubi-rwiegt  vor  der  Hand  nncl. 
der  Bealtutaiid  der  Bell  Geaellaehaften.  I'f 


BtiRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  2.  Jul!  1904 
Die  Borae  toigte  in  der  Berlelitawoelie  !<• 


Tendenz  bei  atillem  Genchlft  mid  cwar  1 
aieh  aueh  dleawachejilllch  das  Intereaae  der 
Spckulatk.il  bald  dleaem,  bald  jenern  Gebicle 
zu.  Neben  Montaiiwerten  die»w6ch<ntlirb 
waren  beaondera  Kohlenaktlen  belicbt  kaufte 
man  auf  Pariaer  Anregung  Tfirken  und  Argen- 
linier,  wKbrend  auf  dem  Babnenmarkte  eine  vou 
London  aua  gehende  mehrproeentlgeStelgening 
der  ('anada  Pncifle-Sbarea  erwilhnenawert  iat. 

Auf  die  Aklien  der  GroBen  Berliner  StraBeo- 
l.ahn  ma.  hte  die  xu  iroguntlen  der  GeitelUchaf! 
ergaugenn  Entaclii'idiing  der  eraten  Inatani  im 
ProeeC  mit  derSladl  nur  noch  geringen Eindruck 
llorhbabn  dagegen  waren  bolebt  und  hober. 

Der  Ueldtnarkt  xeigte  nach  Krledlguog  des 
L'ltimos  die  erwartete  Krleichterung.  DerPrivit- 
diakont  gab  von  bU  2V,»,U  nach. 

General  Electric  Co.  153%. 

Cbiliknpfer  (per  Kaaao)  Latr.  56  12.  6 

Eleklrolvt.  Kupfer')  .  Latr.  60)0  - 
bla  61.--.-. 

Zinn  (per  Kaaae)    .   .   .  K»tr.  117.-.- 

Zlok  Latr.  21.15.-  - 

Blei  Latr.  11.  12.  6 

Kautachok  felo  Para:  4th.  9'/,d. 

J  • 

<)  Nuh  .Mlnla*  Jennwl*  »»m  ?  Juli. 

Briefkaston  der  Rsdaktion. 

K^t  A  o(r»«8».  ilems  lirioflickg  BaantwortniK  i»wDuctt 
»lr.l.  Ut  Portn  ItelaitlearvB.  nut  wirl  Aup.qara.au.  4U 
rfU  ItAAtttwortunir  ah  Bi**»r  Hu.ll*  in  BrUfiAareo  der 
Itednktios  crfolon  lolL    J«d«  Antrw  iat  mlt  'in-r  1ml- 


Sfl.llIB  der 


:  3.  .Inii  1901 


Mr  41.  R-LKlor.  .A,.nrwortH,h:  Olil.art  K»pp  is  Ikarlla.  -  V.rU«  ran  Jullua  Hprtacar  to  Barlia. 
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Kapadlllun  l  B*r 


H»fl»»iion  SLaaart  Kaaa. 
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*  t-Mchotnt  —  »cut  drra  Jthra  U*0  vaniaifft  mit  dam  btabar 
IMk  MOnrh*n  4rr»r.biati«*nen  OinuuLirr  re*  Elmtbo- 
iKc-nxiK  —  iu  wAehfttttliphea  H>ft«a  and  baric  h  tat,  tuitor- 
fci.it  at  van  dan  H*rrurrNci>ndBtea  Fnohlfnt.n.  Qber  alia 
G  mm  ml**  ••••)«  d*r  itiiffrwnniten  KlektrlciUt  ba- 
1 1  •  'rTtmd.  n  Vurkomtnninao  and  Krn^cu  in  OrifiuaJ- 
l><-Hrht«n,  Bun«1»r-h«nen,  Korraap-ondanaan  ana  dan 
Mil  I  ■Ipwmhll  d»r  Wiaaenachaft,  dar  Taekulk  und  daa 
\  'Ti.fi.rv  in  Ausftaan  ana  dan  in  Uwtratbt  kamaaaudaa 
trrmJon  Z-it*cbrirt«ri.  PatantbarlehUn  ate.  mtc 

OiUHtN  U.  ARBEITEN  wardan  fot  bonorierl  and  wia 
all*  andnrrn  die  RcdaktU.n  batr  oflau  dun  Mittailiangan 
cibtrtvu  unirr  d«r  Adroaaa 
Br4a>ktloa  drr  CUkirvtwliiiUfhen  ZHtsekrift  in  Bart  la 
N  *  I.  McMibUoaiiUU  A. 
r*mtyrt<k*ummer:  III,  im. 
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knan  durrh  dt>n  Rnelihiindel,  din  Port  odor  ancb  von 
dor  uot«n«inhnnt«n  VnrUg^hnu  Hun*  anm  f*r*i»»  von 
kl.  J*  -  (mmrM  dim  Au*t«nd  ftfj  i\,ru-  Ah/ Khiva;  I  Or  dan 
Jitbr-gnna;  baaoffau  w»rd*n- 

AXZKIOKN  werden  von  der  nn1en*.chnet*>n  V«trlng»- 
hnndlunir .  aowio  von  all*n  aollden  Anaa*igr>|rMchjUten 
/■in.  Prriee  \uu  «0  Pf.  fur  die  efeaijaltaue  Petiuaile  *Q- 
{iDommrD. 

B«i  jfthrlieh  _S  IS     SS     SggjjgM  Aulnaliine 

koatct  di«  Zadle  81     SO     «     20  Pt 

Htalleyr'anc.ie  wardan  bei  dJrekter  Aui(ub«  mil  if>i'f.  far 
dim  Z*il*  b*r«cbn*t. 

Pen  Eiiiar-ndera  too  i  bilTr*  Anwi.ro. >  wlrd  far  Aniutliaia 
mul  fr«iie  BafArderung  otnlaaTender  Atirebot*  <tineOr7«rt*n 
<iebQbr  von  mbidettant  1  Murk  here«iii;et 

BEILAOEX  warden  naob  V«reinbnnuif  beifarujrt. 


Alia  MlttaUnnjran,  welche  dra  Veraand  dar  Zaitaebrifl. 
die  Auaaigau  odar  aonetife  geaobirUicha  Pr*gan  W 
iti  flcu,  und  anaachliaaUjcb  aa  richten  an  die 

V«rla««buobb«>n41«JA«  von  JVLrua  IPRIFOEB  in  Barlla 

S  M,  ftli>ubij.,u)»l*ia  & 
'"••^  raawMM  nt.  m.  in.  m*> 


InkaJt. 

I  Viillull  mr  ail  ^mUmm^H  Hi  6<(  Ortftaolartfttfa 
■tar  nil  OiMtnffaitf  <t«r  Bid+tHtr*  guUIMJ 


H»um«fi«4-k)lBi]iiichrr«ikKru   mit   f»rr>lchrrea  V»tronrn. 

Vun  W.  K  I  •  m  •  n  C  B  H7.  , 

\  fitjrh  i'D.«cl.«l!.-'inrii  hni.,»  la  V >m«  M  *.  d.  Hurdt. 
?o«  J.  Jioob.  &SW. 

MttBebrtefeft.au  Amarlka-  Von  OaMHN    « I  d      ■  a-  &S*7 

I  Iteratap  A.  999.  BespreeAunffea:  Klektrlftea  b*triDO«a« 
StraSeabakaaB.  Von  8.  lienor.  —  llonoirrapbiea  flbar 
anftTe*an«tta  Klektrocaemie  VII [.  Band:  IlTpochlorite 
and  elftktriacJie  Bleiche.  Von  Viktor  E  a  fa  1  h  a  r  d  t  — 
Opera  dl  Galileo  Ferraris.  PubHcate  par  evra  della 
Aaaoeiaatona  eleltrocacaiea  ilaliaaja. 

Klelaera  ■llteilaaiea   8.  6% 

Tolenraphla.    8.  faoU    Traafforatalor  far  Hauaiale- 

craphtti  awl  8l«aalap|ianU. 
Rlaktrlieha  Baknea.  &  6»  Die  eleklriacko  Voll- 

Iwko  aariaekea  Lirerpool  uad  Houlhport 
Verackladaeaa.  8.601.  lotarnatloaaler  elektriftcher 

Koaaret  In  St.  L«uia. 

Pakftmta.  8.  601.  Aajnelduat*ea.  -  ErteMeaffen.  —  Vtrfacuji- 
ceo.—  Liecimncaa.  —  O ebra u o b ira at t er:  RlnUaraa- 
i.n.  —  TerlfJifereae'  der  SebuUfrisV  —  AillBt*  aai 
Palealacbrlftaav 

Kriefe  aa  die  RerfakUo*.  s  606.  Elakaitlleke  Foratol- 
leleken.  Von  A.  ZalawakL  —  Ohdekeraaa*  fkr 
HrxJiapaoaaav-  Voa  A.  Lout.  —  Etakulacha  Bolouek- 
tunc  *°*  Theatrrn.  Von  I'aul  Hftekt  uad  K.  Miraav 

i.rerbaAlleke  Naebrltbfcm.  8.  607.  Str»0«n-Euaababa- 
(teaeUacbafl  in  Hamburjt.  —  Atettloiir-8tra&en'Ei>eabakn- 
(Jtraelbcbart  —  Kleklriaclie  Kt/aAVobabu  Basabarc  A.-O, 
llaanbera* 

Kaurab«w*f«B|r.  -  Bbnaa-WoekeaberlokL  8.  aOA 
Itrtrrkaataa  der  Bedakdn    ft.  60S. 


HausanschluBslcherurt.en  mit  feuerslctveren 
Patronan .') 

,  '  Von  W.  Kleuent, 
Inganidur  rler  Sletneni-Schuckeitwerke. 

In  Hezug  nut  iietriebssicbcrbclt  elner 
eloktriachen  Hauslosiallation  ist  die  Haua- 
anaclilulisichi^runir  wohl  der,  wichtiffste 
Apparat:  die  Kntuttrnktion  deraclben  rani 
doinzufnlpCe  von  *olide»t«r  Art  and  ihrv 
Sichorhcit  unbfdin(ft  jfcwShrleigtet  sein,  nm- 
soinehr  da  »ie  infoljre  ihrer  Ab^vtsehloMen- 
hcit  und  mchr  oder  weniger  varsteckten 
I.a^'f  einer  stilndi^cn  Ueobachtnng  and 
Kontrollc  nichl  auagesetzt  s<>in  kann.  ICine 
bettftndero  Auiuiurksamkeit  erregt  ale  im 
allgemeinen  nur  erst,  w<*nn  sio  zu  StOraiifron 
Veranlaasunjf  gvgeben  hat.  Stdche  Stft- 
rangen  bestehen  zuuiaist  in  unorwurtel 
pl'ilzlicheiu  Ausschaltt'ii  der  Sicherunjfuii. 
deren  L'raache  man  oft  mit  Unrecht  glaabt, 
ausschlieBlich  in  der  falBchvn  UiuiL-naloulc- 
ruug  dur  Scbinelz»ireifeii  nachen  zu  mtUsun. 
Dergleicben  StOrunguu.  die  nur  von  ktlrze- 
r«r  Dauer  Bind,  ftthreu  sclum  zu  erlieblicben 
Uuzutrll;;lichkciieii.  zuinal  aie  AU-  gauze  -Vil- 
lage aoB«r  Uutrit-b  aatMat  KLn  well 
ciuptlndlicheres  t;l>el  bedeutut  jeduch  die 
Zurst^rung  tier  ^VnKL'liluBkontakte  im  Innern 
des  Kaatens  dorch  das  Feuer  der  schmel- 
zenden  Sicherungen.  Die  lloseitigung  vines 
derartigen  Schadeus  an  der  HausanschluU- 
sicherung  verursaehl  sebr  groBe  t'msUlndi'. 
Sell.st  ein  leichtes  Anschmtireu  der  unter 
Mpannung  atebenden  Kontakte  oder  audi 
nur  das  Boblakon  mit  MetalloxyddSmpten 
i-tt  schwer  zu  bescitigon.  die  Arbeiten  an 
den  notwendigerweiae  unter  Spannung 
Ntohcuden  Stromteilen  kann  leicbt  ntich 
weitere  aebwere  K*;sclifldigungen  zur  Folge 
haben.  lat  das  Aaascbaitruuer  iui  einge- 
scblitssunen  Knsleii  M  gruB  geweaen,  daU 
ea  <lie  innere  Kinrichtuiig  volUUlndig  zer- 
KtArl  bat,  beiapielaweiae  bei  KurzscliluB  in 
def  Sti'igluitung.  so  entateheu  hierdurch 
aulierordentlich  unaugeuuhme  Hetriebitsttt- 
ruugun,  die  nur  mit  groBein  /.eilverluat  zu 
beaeitigeu  hind  und   hohe  Kosten  verur- 

unhfin 

Die  MUgliebkeil  zn  Knrzbchlussen 
ial  gewitt  neuerdinga  infolge  aoliden-r  In- 
sudlalion  der  Anlage  woit  geringer  gewor- 
den;  daB  jtnUich  audi  heute  ntich  hoftige 
Kurz8chlQssc  in  Haaslnstallationen  unver- 
meidlich  sind,  lehrt  una  die  Traxis  and  die 
starke  Xachfrage  nach  guten.  sicheren 
HausaiiacbluBkHsleu.  Die  Oefahr,  welrhe 
eine  rainderwertige  llausanschluBsicberniig 
fur  die  Anlage  bedentet,  scheint  jedoeb 
nicht  allgemein  bekannt  zu  sein.  Ks  er- 
scheint  vielen  zmneiat  unglaubhaft,  wenn 
von  vrdliger  Zerslilrung  der  HauaanschluB- 
sicherang  darcb  KurzschluS  gesprochen 
winl  and  man  verweist  dann  gern  auf  viol 
starkere  Kurzschlusse .  die  faat  laatlos  und 
ungefAhrlich  von  einer  zuhumal  stllrkcren 
offencn  Schalttafel  -  Bleisichflrung  anter- 
brochen  warden. 

Man  bedenkt  in  snlchem  Kali  jedtich 
nicht  die  ahsehwaeheude  Wirkang  beson- 
derer  UmatAnde.  die  bei  ITausauschiuBsiche- 
ruugeu  nur  ganz  selten  zatrefTen  werden. 
Nicht  nor  die  alien  uiebr  oder  wenlger  uin- 
hullten  Kleistreifen.  von  denen  zwei  in  zer- 
trUmmortem  ZuatAiide  in  >1g.  1  znr  Dar- 
Klellung  gebracht  werden,  nachdem  die 
eine  bei  abge»chwttchtein  110  V  KurzachluB, 
die  anderen  bei  180  A  110  V  Cherlaaluiig 
abgeschraolzen  wurden.  zeigen  aich  den 
Anforderungen  a«f  Feuer-  und  Hetrleba- 
sicberheit  nicht  gewachsen.  aondem  audi 
modcruere  Streifenaicheningen  verburgen 

•I  Vortrac.  ffebattea  au/  dee  XII.  .UhrFMerutmniluna 
dea  Vethandei  lieattrber  Klektrotrchnikrr  in  l'«a»»!  an 
K.  Janl  1W4. 


noch  lange  nicht  die  Slcherheit,  von  der 
man  Qberzcugt  zu  sein  vorgibt.  Auch  bei 
diesen  konncn  noch.  wie  Ueispielo  aua  der 
I*raxis  lehren  and  Veraache  beslAtigen. 
Rxploslonen  aufireten,  welche  die  guiiciaer- 
nen  Wllnde  dea  Kaatens  zersprengen,  die 
starken  VentchlaBschrauben  dea  Deckels 
glatt  abscheercn  und  aomil  die  Umgebung 
gefthrden.  Nicht  weniger  geftthrlicb  iBt  da<t 
Herauaachlagen  von  Huhreuerflammen. 
Dle«e  Bind  nnangenehm.  wenn  sic  bald 
wiedcr  vcrlflschcn;  aehr  gefahrlich  aber. 
wenn  aie  andauernd  als  groCe  Feuergaxben 
aus  den  verbrannteu  Dichtungsstellen  a<i 
lange  heraualodern,  bis  endlich.  nachdem 
die  Umgebung  groBeu  Schadcn  gonouinien 
hat,  die  liaaptsicherang  im  Kabelkaaten 
ausachaltet. 

Es  kann  aomit  unter  Urnatanden  die 
HausauachluBaicherang  sowohl  fllr  dasKabol, 
das  Keitungsnetz  und  die  Umgebung  recht 
groliu  Gcfahren  in  nich  achlieBen,  wabreud 
doch  gerade  Ihre  Aufgabe  dariu  bestand. 
die  Anlage  gegen  Oefahr  zu  sichern.  Da 
die  UausaiiHchluBsicherungen  nun  im  allge- 
nieinen  entweder  nlc  In  Fuuktion  treten 
braucben.  oder  aber  bei  den  inunerblii 
sclten  einireteiifii-n  Cberlastungeii  uud  Kurz- 
achlassen  .Sch&den  nicht  iminer  auftreten. 
gluubt  man,  ilber  die  (Jute  der  Sicherung 
beruhigt   sein    zu   kOnnen.    in  Wahrheit 


KuntcklaO 


ClierlaataaaT 


n».  i 


kann  jedtrch  hierdurch  der  Unaichcrheil 
TUr  und  Tor  gedrTnel  wenlen  und  nur  ao 
ist  e*  verstAndllch.  daB  Sicherungen,  die 
nicht  eiuinal  in  klcinen  Centralen  filr 
6Ti  V  verwendbar  sind,  in  den  groBten  An- 
lagen  far  110  und  230  V  henatzt  werden. 
So  erklart  sich,  daB  forlgeaetzt  von  Altesten 
HausanttehluBsicheruugen  Nachliefernngen 
verlangt  werden,  obwohl  die  Typen  elner 
Zeit  entatammen.  in  wclcber  man  die  Ge- 
fahren  der  Sicherungen  noch  garment  in 
do  in  heutigen  siime  erkannt,  einer  Zeit,  in 
der  der  Begriff  einer  Sicherung  nur  mit 
Bleistrcifen  identiach  war  und  man  Installa- 
tionaapparatcn  aberhaupt  kauin  Irgend  eine 
Bedentung  beilegte. 

Die  Slcherheitgvorachriften  dea 
Verbandes  Doutachcr  Glcktrotech- 
niker  stellen  nun  nach  §  10 c  auch  an 
HausanachluBkftateti  atrenge  Anforderungen. 
Hiernaoh  muB  eine  Vcrlrtzung  von  l'ersoncii 
durch  Splitter.  Fnnken  und  geschmolzeneii 
Material  ausgeschlosaen  aeln. 

Die  allgemein  angestrebte  grABere 
Sichorhcit  von  Apparaten  aowohl,  wie 
grTiBere  Anfonlerungen  durch  brdierc  Be- 
triebsspaniiangen  gab  achon  vor  Jahren  die 
Anregung  zur  ScbufTung  ganz  neucr  Typen. 

Ala  Aufgabe  hatte  man  aich  geBtellt 
guten  uiechanischcn  Scliutz,  verachlieBbaren 
und  plomhierbaren  Deckel,  boi|uemcn  ver- 
decktrn  Kabcl-  und  I/eiMugaanachluB.  gc- 
fahrloaes  achnollos  liedienen  der  Scbmclz- 
einailue,  atcberef  Schutz  gegen  ErdachlaB. 
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KQr  kleinere  Hauaanschlu»so  war  dlese 
Aufgabe  leichter  zu  losen  insofcm.  alB  hier- 
I'tlr  die  hekannten  ItistrtlljuioiiBSicli'-runjff n 
rait  I'atronen  verwendct  werden  konntcn. 
von  dcron  Siehcrhclt  man  tausendfach  durch 
idlpemeine  Anerkonnunp;  hub  d<-r  Insulin 
tionspraxls  ahorzeugt  sein  konnto. 


kk'lin'iv 
wuii  cs 

grMan 


Fir  J. 

Vig.  >  mizx  eine  derarlitrc.  nlcht  w»mw- 
dicbte  HausanschluBsichcrunjj  mil  ilheri»c- 
stulptor  Klsenkappe  fttr  Patronen  bis  30  A 
500  V  und  «>  A  2B0  V  dor  Type  S  K  der 
Siemens-Schuck  ertwerke. 

Neben  dicscii  Sichorunjfen  fill' 
AuschlUsse  warden  immcr  nucli. 
higher  uumnfrllch  schien,  anch 
Leistungeu  wirklieh  feuorlus  mlticls  ge- 
schlosscuon  Porzellanpatronon  siclicr  aus- 
znsehalten.  all^mem  fur  hoheiv  l.eisiim-en 
HausanschlnllkJlBten  rait  StreifcuBlchcruii};on 
gcfdhrt,  deren  Sieherheit  rait  denen  der 
obengenauntcn  PiiironciDdcheruhgen  imtdr- 
licit  nlcht  frlelehkominon  kann.  Audi  aim! 
viole  def  i i n  Elnifanjr  allgemein  erwilhnten 
Milngel  aueh  boi  den  StrelfenBioheruiiKe.il 
tieaercr  KoiiBtruktion  nicht  zu  beaeltigeni 
so  zeitrt  bich  moist  bei  derail ijren  Stroifcn- 
■ichcrungen,  ahgescheii  von  dor  geringeretl 
Sicherheit  des  Aussehaltens.  eine  £<>wi»*e 
UtuBtandlichkoit  helm  Auswechseln  der 
Streifen.  Uiese  Schwierijrkoit  wird  rocht 
unliebsam  empfunden  bei  unerwartet  ein- 
petrctcncmPurchMchmclzcii  doi  Sicliorun^oii, 
deren  Kmeuerun^  dann  oft  sehr  viel  /•■it 
beansprucht.  Das  Kr^iinzon  der  Streifen  ist 
aufierdem  keineswugs  uiiffoftihrlich.  da  hier- 
bei  zwar  nicht  unter  Strom,  so  doch  nnter 
Spannung  und  zwisehcti  *  henachbarten 
Polen  goarbeitet  werden  muli. 

Sehr  bedoukllch  zeigt  sich  ImutiL'  boi 
offenen  Stroifcn.  zu  denon  auch  die 
offeu  umhullten  zu  zfthlen  Bind,  dor 
lastijro  Einfluli  dor  Mctalldainpfe. 
welche  notwendigerweise  die  Kontakle  jranz 
woscutlieb  versclilechtern  und  ebenso  ge- 
eignet  Bind,  dio  Isolation  gegen  Krdo  bo- 
dcutotid  berabzuset7.cn.  Das  erstjreiiannio 
Fbel  wird  ura  so  schliiuraor.  al*  dio  Kon- 
takte  an  dem  spannungfuhroiiden  Toil  ent- 
woder  garulclit  oder  nur  mit  grottcr  Gofahr 
zu  reinigen  aind.  die  KtitfcrnuuK  von 
Schmorstellen  ist  so  jrut  wio.  ausgeBchlossen. 
das  Anbrennen  der  Kontakte  aber  knnm 
imraer  zu  vermeiden.  Cbcr  die  Wirkung 
uiuer  kurzfreschlossenen  Silber  -  Streifen- 
sichernng  gibt  Fig.  3  oin  ansch&ulichcB  Bild. 
zugieich  ist  hieraus  ersichtlich,  welche  FtUle 
von  leitundem  odor  uiehtleiiondem  Metall- 
dampf  Rich  in  dem  Kasten  niederschlflgt. 
wio  groli  das  tin  gesclilosseiien  Kastou  zu 
erslickende  Fouer  soin  mull  und  wit'  laicht 
hierbel  die  Koutakte  vorbrannt  warden 
konnon.  Dicser  Phclstiiud  ist  boi  Sohmelz- 
Btreifon  irarnieht  zu  vermeiden  odor  abav- 
•chwlchen. 

Uin  nun  weniu'stens  ilie  (iel'alir  beim 
AuBWeehseln  dor  Sohuii-lzslroifen  zu  beeel- 
tijren,  <>rdnet  man  wohl  audi  die  Selimelz- 
Blroifen  abschallbar  Isolierl  in  dem  Klapp- 
deokel  des  Kastens  an  und  veriijeht  die 
Kontaktklemmen  mit  Me.ssom.  woloho  beim 
Bchllefien  des  Deckels  in  U-  Foderti  dor 
Kabel-  und  Leitun^sanschltisse  eingreifen; 
mit  andoren  Worleii.  man  ^oatallvl  den 
Deckel  zu  elucui  ilcbelschaltor  mit  Siche- 
rnngen  (Kip;.  I),  der  Jedoeh.  wic  eine  gt 


V\t.  I 


iumwe  Bonmohtong  lehrt,  nil  ainwn  u«- 
« •"ihulichcn  Hebelschalter  ftlr  Schalitafeln 
doch  nicht  rechl  verplciclibar  IbI. 

Kin  Schalter  der  letzton  Art  wird  soui>t 
iufolgo  der  au  iliu  frostollten  Anforderunifen 
mit  pcinlioher  Soiyfalt  ifoarboi  tot  und  die  Kon- 
iakto wordon  em  ulagMelitfnTen  nnd  tropaiit, 


1 


_  t 


m 


Urn « 

withreml  dor  souderbarorweise  >;«<lrilrkle 
I'rois  il.-s  XausanschliiUkaMens  iliese  bo- 
BOudoro  in  A  wendijfo  Sorjf  fait  fQr  dio  Scliallor- 
loilo  wohl  kamn  nfauMMW  dtlrfto.  Dm  jfute 
I'hbsuu  sfimiliclivr  Mossor  mid  Foden  ist 
auUordem  noch  so  fjul  wio  unorreiohbar.  da 


das  Kinjjruifon  der  Mobsit  nur  iiacli  Sclilui 
des  Kastens  stattrlndon  kann,  das  Anlkg1 : 
dor  I'i'deni  nbor  ilanu  ankontrollicrbar  i?i. 
Die  Gefahrlosi^keit  iIob  AtUWecfaseUu  if 
somit  ti-Uer  ••rkaiift  hat  nehonhor  eine  Ver- 
doppoluntf  der  (%bor(raii(jBwld«rstilnde  ii« 
<!efol(fi'  und  boointrflchlifrt  die.  Ilclrieb*- 
sieberhell.  ObWOtal  die  Kon«truktloii  iul^r- 
lien  viol  Vorl<ickondos  zu  haben  sefceurt 

So  glaubt   man    beiBpiolswolso  rlurcli 
alisohallli  in-     siri'il'on.sicliornngM     ftf  '■' 
Faner  u.  s.  w.  gescliiitzt  zu  aeia,  wean  nr 
KurzschluU  in  dor  Lafamg  beim  Kinschaltin 
der  Slelieruiifjoii  ii<K.-h  nlcht  bohoben  war: 
IliergttJgMI  sprochou  indeaaon  V.  r-:.  i 
siicho,  wolche  (niohl  ohne  pciuonlictic  Gfr 
fahrl  zeiKten.  dali,  falls  der  KiirzBclilafiiiKli 
bestchtnnd  fahrlJUBi^orweise  hoi  pescl 
neai  Sclialn-r  die  SlehenBH  bedleoi  wirf 
unvcnuoidlich  nammeo  und  Ftattg***  '; 
dem  Moment,  in  dem  dor  Stromkrei"  p' 
schlusgeii  wird.  aus  dem  noch  nicht  v<-fc 
goBchlos.seiion  Kastou  mit  ^roller  lleftipk,:l 
In  rv.irtreten,  die  Kontakte  wurdon  hkrbri 
«iark  verseotnon  nn<l  onverwenduar. 

Die  an  einon  AuRRchaltor  erinnom»' 
KoMtroktion  der  abaehaltkarea  Blebenag* 
vorloitet  aberhaupt  sehr  Btark  dazu.  d** 
Derkei  ah  Aneaebalier  zu  benutzen.  «* 
wlderxprichl  dies  jodoch  nicht  Wf  ^f*' 
inoinon  .Moutagerogeln.  sonderu  hat  suf1' 
sioher  wioderum  sine  starke  HosclnldiKnW.' 
de  r  Kontakte  zur  Woljfc,  da  AtM-  uui1  "']. 
•Chattel  nicht  wie  beim  BoWtlialH'l 
e^ang  erfAtgen  kanu. 

Kb  ist  sehr  vorstiiiidlick,  wenn  dure" 
oUge  Wahrneliraun^en  and  tWifiaf? 
der  Wiiusch  last  wnrdo.  die  agbaway**1 
leicht  zu  handhabenden  feuersichercn  1" 
slalliilioiiBpalrotien  aneh  t'llr  h<MMVa 
gen  zu  Imuen,  uin  llausanschlult>'ichcra,,'jf' 
aueh  liber  40  A  mit  unverwechselbaren 
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tronen  ausrflsteu  nnd  rangUchenfalls  hier- 
durch  zugteich  den  Preis  rte-  ganzen  Hastens 
harabsetzen  zu  konnen. 

Von  scitun  der  HlektricitAtsworke  wurde 
sog-ar  mehrfach  dor  Wunsch  naeb  einem 
System  ausgosprochen.  welches  bel  He- 
nutzung  oines  Hastens  mil  glelchom  Vor- 
teil  von  10  bis  100  A  verwendet  werden 
krtnnie. 

Die  Logung  dieser  Aufgabe  Qbemahm 
die  Finna  Siemens  &  Halske,  nebenher 
wurde  jedoch  nkht  veraaumt,  dan  beatebende 
liauBanschlufisystfitn  bis  zu  40  A  der  Type 
S  E  den  moderneren  Anforderungcn  anzu- 
pussen.  Es  wurde  neben  der  nnter  Fig.  1 
clargvBtellujn  Type,  welche  vor  wle  nach 
beatehen  blelbt,  cine  ahnliche  pescliaffen. 
die  jedoch  durch  Anbringen  eines  beson- 
•  leron  Elappdeckels  die  Patronen  scbnellor 


Plus. 


zutrauglich  macbt  (Fig.  5).  Die  Gufieiscn- 
kappen  Belber  wurden  waBserdicht  go- 
macht,  fdr  die  LeilungseinfUhrungen  Gumml- 
schieber  vorgeBehen  und  auf  beiden  Koitcn 
VerguBrAume  fur  die  Lcitungcn  angebracht. 
I'm  den  Kabulendverschlafi  zu  ersparen, 
wurden  geteilte  Kabelstutzcn  geschaffen. 
welche  in  BedarfgfAllen  gegen  die  Stirnseite 
dea  KaBtens  geschrauht  werden  kdnnen. 

Xach  weBontlich  anderen  l*rincipien 
wurde  alsdann  die  Hunstruktiuii  des  neuen 
unverwechselbaren  Sygtems  mil  Porzellan- 
patronon  Fill  bis  zu  100  A  fiOO  V  vor- 
genonimen. 

Die  Erfahrung  lehrtc  bald  bei  Kurz- 
sohluU-Vorversuchrn  an  einer  Bahnbatterie, 
<lnG  bei  Patronen  zum  fcuerlogcn  Aussehal- 
ten  hohcrer  Lcistungen  des  wesentlich  hof- 
tijreren  innendruckes  wegen  Patronen  v<m 
ganz  besondercr  Konstruktion  nOtig  Bind, 
und  da  It  as  recht  schwierig  ist,  sAmtliche 
Verschlfisse  hierbei  dicbt  zu  halten.  Die 
ubliche  Konstruktion  dur  Schraubstopsel 
achien  uns  schon  wejren  der  geringen  l'ol- 
entfernung  und  der  Kontakte  selhst,  sowie 
dm  ganzen  Ham  s  ungri'i^rui::,  /.inn  a)  il'T 
kappenartige  VerschluB  des  Kopfea  meist 
mit  groBor  Kraft  davongcgchleudert  wurde, 
sudall  naturgem&S  die  Patrons  scbarf  explo- 
dioren  mufito;  auch  die  dbrigen  Patronen- 
gyateme.  beispielsweiso  die  Konstruktion 
lingerer  ST- Patrone.  erwies  sich  zum  Aus- 
schalten  hoherer  Lcistungen  ungeciguct,  >•* 
gait  vielmehr,  eine  Ausfulirnng  zu  linden, 
welche  ciuvrscils  den  Inneren  Druck  ab- 
zuschwAchen  imstande  ist,  andetvrseits 
anf  jeden  Fall  das  OTfucn  der  Ver- 
schltisse  infolge  des  Inncndruckes 
verhindert.  Kntsprechend  der  grttterau 
Htromstftrkc  war  eg  nfitig,  auch  die  Kon- 
taktflacben  stark  zu  vcrgr'ificru,  fir 
eine  gleichinAClge,  leicht  koutrollier- 
bare  Aut'lage  zu  sorgen  und  gcndgciide 
Slcherheit  gegen  Enckerung  der  Pa- 
tronen zu  scbaffcu. 

In  diesem  Bemtthon  entstand  die  llftfr 
artigc  Form  der  Patrone  /'///  als  cyliudri- 
arher.  durchlochtcr  llohlkorpcr,  der  durch 
Scbragstellung  seinerStirntlilchnn  zueinandcr 
zum  Keil  ausgeblldet  wurde.  Die  Ebenen 
der  Heiltliichen  bilden  die  AuBoron  Bodon- 


QAchen  der  Kontaktkappen.  welche  zuglok-h 
die  Verschldsgc  der  Patronen  darstellen 
(Fig.  6).  Das  Knntaktlager  der  Patronen  ist 
nach  Fig.  7  geblldet  aus  zwoi  in  deui 
gloichen  Kvilwiukel  schrJIg  geneigten  sturren 
MetnJlplatten .  zwischen  welche  die  Keil 
patrone  gepreBl  wird.  Die  Grolie  des 
Keilwtnkels  ist  so  gcwfthlt  worden,  daB 
eiu  mAfiiger  Druck  zum  Feslklemmen  der 
Patrone  gcn&gt,  bei  krttftigstem  Druck 
jedoch  itnmer  noeh  die  MCglichkelt  blelbt. 
die  Patrone  wleder  auszubeben  eventual! 
nnter  Auwendung  eines  isolierten  Aus- 
hebers. 

Neben  vielen  anderen,  aucb  rein  kon- 
atrukiivon  Vorteilen  wurde  mit  dieser  Kon- 
struktion der  bcdcutungsroUen  Frage  der 
eventuellen  ungewtinscbten  Lockerung 
der  Patronen  durch  Erschtttteruug 
oder  bei  Erwarinung  eine  glttckliche  l^i'kBung 
gegobon.  Es  hat  sich  be*UUigt,  dafi  sowohl 
bei  allerbeftigsten  Kurzachlasson  die  Patrone 
ruhig  in  iliren  Lagern  bleibt  nnd  auch  bei 
wuchsclnden  (^berlastuugen  sich  an  der 
Klemmuug  nichts  andert. 

Der  Kontaktdruck  bleibt  auch  bei 
sehr  starker  Erwarmung  deswegen  un- 
verandert,  weil  die  gtarren  Keilk  ontakt- 
platten,  gegen  welche  die  Patronenkontaktc 
geprcBt  werden,  nicht  dllnne.  leicht  ausgluh- 
bare  Federn,  sondern  magsive  Metall- 
backen  slud.  Das  Lockern  der  Patrone 
durch  Erscbbtterungen  ist  durch  die  ange- 
paltte  GrOBe  deg  Keilwlnkula  vcrmloden 
worden.  Die  Tendenz  hierzu  ist  allt^rdings 
so  scbun  gleich  null,  da  die  grolten  Masaen 
des  eisemen  Hastens  Elgcngcbwtnguiigen 
der  Patrone  nnmOglich  mac  hen.  In  dem 
Hegtrcben,  der  llausanschlullsichcrung  als 
wichtigsten,  jedoch  nicht  slUndigcr  Bcauf- 
sichtigung  ontcrzogenen  lnstallatidnsapparat, 


Tit.  i. 


die  denkbar  grnBte  Sicherheit  zu  geben, 
wurde  an  dem  Klappdeckel  des  Kaatens 
nnch  ein  besondercr  Druckstopsel  ange- 
bracht,  welcher  stnndig  die  Patrone  in  Ibr 
Ijigur  profit  (Fig.  7) 

Wie  schon  erwiibnt,  war  von  grofier 
Wicbtigkeit  die  Gegialtung  der  Koutakt- 
HJlchen.  Aucb  hierfilr  zeigte  sich  die  Keil- 
patrone  sehr  geeignet,  zomal  es  durchaus 
notwendig  war.  gr<>fie  KontaktnMlchen  anf 
mogliehst  vielen  l'unktcn  in  innige  Berdb- 
rnng  zu  bringen.  Tatatlchlich  befolgt  der 
Keil.  wie  or  filr  vorllugenden  Fall  sich  prak- 
tisch  herstellen  laitt,  diese  Forderung  <>hne 
Schwlerigkelt. 

Fig.  8  veransrhanlicht,  nm  ein  HUd  Uber 
den  Grad  der  errcichbarcn  Gcnaoigkeit  der 
Keilwinkel  zu  geben,  schematisch  die  Fnliri- 
kationHeinricliuing  zum  Einkitten  der  Ki>n- 
Uktkappen.  Es  wird  gezeigt,  wie  zwischen 
zwei  ebenen  Flatten  die  hervortretenden, 
mil  ihren  Randern  in  Nuten  des  Patrone!!- 
korpers  einzukittenden  Happen  der  Patrone 
so  lange  gegen  den  PorzeUankOrper  geprefit 
Mcrdeu,  bis  die  I'rei  bewegliche  ubere  Druck- 
platte  auf  den  Kugiiltlltchen  dreier  Sfiulen 
zur  Auflagc  kommi.  Die  SAuk-n  stehen  in 
einem  vurhaMtnismHtiig  grolten  Dreieck.  in 
dessen  Mittelpnnkt,  gegen  Drehung  und  Vi-r- 
schiebuug  geschQtzt.  die  Patrone  stvbu  Die 


SAulen  bestimmen  mit  leicht  kontrollierbarer 
Genauigkeit  die  Stellung  der  Keilebenvn  iu- 
eiuandur:  elwuige  Fehler  der  SjlulenlAnge 
kOnnen  sich  in  dieser  Wetse  auf  die  Kon- 


taktubenen  der  Patrone  nur  in  verkleinertom 
Mait-tabe,  d.  b.  im  Verbttltnis  der  Silulen- 
abstande  von  der  Patrone  zu  dcreu  Kon- 
laklkappenradius  ttbertragen. 

Die  nun  noch  moglichen  Fehler  werden 
durch  Nachgiebigkeit  der  Konstruktion  von 
Palrone  und  Hasten  vollBtAndig  ausge- 
glichen. 


Hei  der  Fabrikationskontrolle,  die 
sich  auch  auf  Unter»uchung  des  Schmelz- 
punktes  bezieht,  passieren  sAmtliche  Pa- 
tronen ein  Norinalpatronenlager  der  in 

nt*. 

Fig.  !>  abgebildetci!  Art,  welches  fiber  die 
JiuverlAssigkeit  der  Heilwinkolkun- 
takte  uochmah  AuttoUol  gibt. 

In  ganz  ilhulicbcr  U'eise  wie  die  l'a- 
!r'ini'iiknnl.ikte  n-erileu  -i  wh  die  K'Uitakte 
des  Hastens  in  die  gewunschten  genanen 
Stellungeu  gebracht  nnd  durch  Einkitten 
festgehalten. 

Die  Hontakikappeu  besltzen  zur  weitereu 
Gewllhrleistung  nines  innigen  Kon- 
taktes  auf  ihren  Anflaufflflcheu  Warzen 
und  Wulste. 

Ober  die  /.uverlAssigkeit  der  Kontakte 
in  Bozutr  HurS|iniinung»verlu«t  gibt  folgcnde 
Versuchsreihe,  deren  Keaiiltate  aut-  den  Kur- 
ven  der  Fig.  10  ersicbtlich  sind,  heredteu 
Anfschlali. 
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Ks  wurden  die  Schmelzdrfihtc  eincr 
Keilpatrono  verrailtelst  vlcler  Kupfcrdruhtc, 
welchc  von  auficn  her  an  die  Kontakt- 
kappeu  .i  wurden,  k arzgeacbloxsen, 

and  in  cntsprcchcndcr  Weiso  auch  die 
.Scbmelzdrilhte  von  Streifensichernngen;  die 
letztcren  sowuhl  fur  dircktcn  Einbuu  in 
die  Leitungsanschldsse  mittels  Klemm- 
sehrauben  sowohl .  wie  U  -  Federklemmen, 
ein  anderes  Mai  ais  abBchaltbarc  Sichurung 
mit  Schraubklemmung  fur  die  Streifen  und 
U-Federklemmung  far  die  Schalikontakte 
im  Deckel  ernes  Kastens.  Ks  zeigt  sich  hier- 
bei  in  Bezug  auf  dun  Spannungsveriust  an 
den  Kontakten  die  ungefflhre  Qleichborcehti- 
gung  dcr  Kellklcmniuug  (Kurve  17/)  mit 
den  Schraubklemrnungcn  (Kurve  17,  ViU 
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*e      to     m     no     rso  t*o 
Pic  10. 

nnd  /.V),  dagegen  aber  eine  sehr  groBe 
Cberlcgcnheil  gcgcntlbor  dcr  Fcdcrklom- 
utung  (Kurve  .V);  noch  bedeutungsvoller 
zeigt  sich  derVorteil  der  direkt  eingesctztcn 
Kcilpatrone  gogenuber  di'ti  abschaltbaren 
Schmelzatreifen  (Kurve  A7).  DerSpannungs- 
verlust  Cibcrstelgt  bd  dlescii  dou  der  Keil- 
kontaktc  bierbci  um  das  10-fache. 

Dieser  Vorzng  dor  Kcilkontaktc  kommi 
der  Paironc  sehr  gut  zu  stalten,  da  bei  ibr 


Ft*  ii 

die  Abschaltbarkeit  nicht  erfordertieh 
ist.  Hie  kann  ohne  Gefahr  von  Hand  be- 
diem  werden.  wohl  aber  audi  mit  vinem 
hesondcrcn  Hakcnsohlussol  mit  isuliercnder 
Gumnii-l'mprc>.sung.  doseu  Vcrwenduugaus 
iler  Fig.  11  leicht  erkonnbar  ist.  Kr  gc- 
glaltel  das  ltedicncn  <li>r  Patrone,  illdem  er 
dieser  als  llandhabc  dicnt,  uuch  unter  Span- 
uutisf  und  8«rgt  fur  kraftiu'e*  Kinsetzen  der 


Patrone  und  schnellea  IIcrauarelBen  der- 
sclbcu. 

Die  Konstraktiun  der  Pntrone,  die  in 
grohen  Zugen  mit  Obigem  fcstgelegt 
wurde,  wird  somit  bis  auf  die  Unverwechsol- 
barkeit,  die  weiter  nnten  zu  erliiutern  ist, 
den  gestellten  Aufgaben  vollkommen  gc- 
recht,  ea  konnte  admit  nuiimebr  an  den 
Hau  des  KastenR  gegangen  werden.  Da 
die  Patrone  infolgc  ibrer  gcdriingten  Form 
und  ihrer  flaehen  Keilkuntakto  fur  sich  nur 
wenig  Plalz  beausprucnt,  konnte  um  so 
mnhr  fur  gute  Dichtang  und  Isolation 
der  AnsehltUse  verwendet  werden.  Es 
wurden  zwei  gegenuborliegende  Wande  des 
Kastens  (Fig.  7)  mit  starken  Porzcllan- 
bloeken  ausgcklcldct,  von  denen  jeder 
einen  der  erwahnten  Keilkontaktc  tragi, 
wilhrend  die  ruckwttrtige  Verltagerung  der 
Kontakte  in  billiger  Weiso  umnittelbar  mm 
LeitungsauschluB  verwendbar  ist  Diesc 
Anschluase  orfolgcn  (bei  stfirkeren  Kabel- 
(luerschnitten  unter  Verwendung  einor  Schle- 
nenkabelklemme)  auBerhalb  des  Kastens. 
Lange,  geriilte  Porzellanhulscn  sis  VerlRnge- 
rungen  der  Porzellanblricke  ubernchmcn 
auficr  guter  Isolation  gegeti  KOrper  die 
Diehtung  sowohl  der  AnscbluGschicncn,  wie 
der  Knstenwandungen,  sodaB  die  mtthselige 
Leitungs  -  Einfilbrungs  -  Diehtung  auf  dem 
Montageplatz  UbertiUssig  wird.  Der  Sehar- 
nierdeckcl  besltzl  Gummidichtung  und  plom- 
bierbaro,  nur  mit  dem  Halsc  des  SchJussels 
(Fig.  II)  zubedienende  VcrschluBschrauben. 


den.  Deshalb  wurden  die  fur  das  neae 
System  vorgesehenen  Unverwcehselbarkeii*. 
riegel  (Srhieber)  so  eingerichtet,  daB  f'w. 
leieht  cinsetzbar  aber  gauz  bcnondets 
sehwierig  entfombar  sind,  sio  liegen 
absiehtlieb  am  spannungfQhrenden  TeiL 
sitercr  Fehler  wurde  bei  dem 


Noch  ein 

neucu  System  vermicden.  daB  ist  die  Db- 
sicherheit  der  Uuvcrwerhselbarkcit  infolp* 
unvermeidlich  ungleichmiiBiger  Kinhaltocs 
der  Unverweehselbarkeits-A bmcssunf.'cu 
Die  neue  IFnverwcchselbarkeit  bestcht  de» 
wegen  aus  me  (alien  en  variablcn  Zap  feu 
an  der  Patrnne  nnd  gleichfalls  metallcnem 
Schieber  im  festen  Tell  der  Skberaiic 
beide  sind  also  mit  grOBter  (Innauiskfii 
herstellbar. 

Zugleich  laBt  die  Fabrikation  beid.-r 
Teile  aus  Metall  eine  ausreieheiide  Anziihl 
von  Variationen  zu.  die  es  moglieb  mai'hn. 
das  Patrononsystem  in  Hezug  auf  Sir  m 
und  Spaunung  von  2  bis  LOO  A  unvir 
weehselbar  zu  machen  (Fig.  12). 

Die  F.inrichtung  der  I'nverweehsclluir- 
keit  ist  aus  Fig.  13  leicht  verstilndlich.  E* 
trflgt  die  Patrone  «uf  finer  Sti^^s(^itc  einti 
variablen  Zapfen,  weleher  beim  EiDHtMl 
in  die  Kotuaklloger  in  einen  Utigs*.  hlit2 
der  einen  Kontaktplatte  gleitet.  Diwr 
Hehlitz  wird  jedoch  dnn'h  einen,  dem  i're- 
fll  des  Zapfens  entsprechend  ausgesinirt. n 


Unvcrweebselbarkeitssebiebcr  so  verriegcli 
daB  er  nur  bestlmmten  Patronen  die  Kin- 
fuhruug  gestattet.   Dor  Schieber  wird  voo 
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BeimSchlicBen  des  Deckels  pressen 
die  bereits  angedeuteten  federnden  Drnek- 
stopsel  die  Patrone  standig  in  ihre  Kou- 
taktlager,  ohne  die  freic  Anordnung  der 
Patrone,  auf  doren  Wahrung  die  Koustruk- 
lion  ttberhaupt  groBen  Kedacht  nimmt, 
irgendwie  zu  stCren. 

Kin  sehr  bedeutungsvolles  Moment  ist 
an  dem  neucu  Patronensystem  die  F.inrich- 
tung dor  Un vcrwechselbarkeit,  die  un- 
seres  Kraehtens  bei  HausaiischKlssen  gewiB 
mindestens  die  gleich  grofie  Rolle  spielt, 
wie  bolder  eigentlichenVerteilungssieherung. 
Die  cinfacbu  Keilkonstruktion  leistete  auch 
fur  die  Uuverwechsvlbarkeits-Einriebtuugeu 
groBe  Dienste. 

L'uverwech selbarkeits  -  Systeme 
konnen  bokanntlich  eine  Unmcnge 
von  Fehlern  in  slch  schlieBen,  die 
unter  Umstamlin  den  ganzcu  Zweck 
der  Unverwechselbarkeil  UlaaOriSCta 
m a eb en  konucu. 

Finer  der  gn'.Bten  .Miingel  ist  gewiB  der, 
dull  die  Unverweehselbarkeitsorgane  (Kin- 
iteltvORiC blunge nj  eineHteils  si>  sehwer  zu 
bedienen  sind,  daC  sie  aus  Bei|uemlieh- 
kell  fortgeiassen  werden,  andcrerer- 
seits  aber  zu  leicht  zu  entferncn  sind. 
■Odal  sie  bei  erster  Gclegcnhelt  einfmh 
herausgenommen  und  verworfen  wer- 


der  Platted  sitzenden  Gabelfeder  arretUn: 
er  sebnappt  leicht  in  diose  Fcder  ein.  kiin" 
jedoch  nur  mit  einem  geeignoten  Weii««| 
cutfernl  werden.  Die  Unverwcobsolbiirki  it»- 
F.inrichtung  verunmoglicht,  wie  bei  alien  P» 
tronensystemen  der  Siemeiis-Schuckert- 
werke,  nicht  nur  das 


Pl«.  ii 

starken  Patronen,  sondern  audi,  "f*8  b'*' 
kamitllch  von  besonders  groBer  Wicn"?" 
keil,  audi  das  Einsetzen  von  PalPM*"  tiU 
zu  niedrige  Spannung  (Fig.  12).     _  . 

Die  Patrone  selbst  wciebt  von  bijben- 
gen  AusfUhrnngen  auch  noch  wese"'1"- 
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durch  die  Eigenart  ihrer  Kennvorrlch- 
tuug  ab,  welche  das  Durchscbmelzen  dor 
Sicherung  anzoigt.  Diese  Kennvorrichtung 
ist  nicht,  wie  blaher  bei  Porzcllanpatronen 
nusgefuhrt  wurde.  offeu,  sondern,  wie  die 
Schmclzdrahte  selbor,  lufldicht  einge- 
schlossen,  sodaB  auch  sic  uls  fcuerlos  be- 
zoichuet  werden  kann,  wodurch  die  Pa- 
troue  somit  zur  Verweudung  in  explosions- 
trefUiriicheii  Rauiucn  geeignet  ist.  Die 
Kennvorrichtung  iht  ohne  Aushcbcn  dor 
I'ntrone  zu  beurtcileu.  sie  tot  nor  mit  naeh 
vorn  gcrichtetem  Glasfonster  einsetzbar. 
In  dicscr  Lag"  wlrd  auch  auf  groBem 
Schildn  in  deutlicher  Schrift  Strom  und 
Spannung  dur  Patrone  enucutlicli  (Fig.  fi). 

Bisher  wurde  die  Patrone  fttr  10  bis 
40  A  760  V  uiid  HO  bis  ion  A  600  V  mit 
gutem  Krfolg  in  den  Handel  gebracht, 
wtthrend  Patronon  fur  2f><)  und  1000  V  in 
Vorbcreitung  sind.  Die  Uuverwcchsclhar- 
keit  fttr  sAnitliche  auf  dam  Markt  oder  in 
Vorbcreitung  beflndliche  Paironen  wurden 
In  Fig.  12  gezeigt. 

Die  Paironen  Bind  bei  stilrkster  Bean- 
spruchung  explosions-  und  feucraleher.  Sie 
wurden  andauerud  unter  Verhaltnissen  ge- 
pruft.  welche  in  der  Praxis  won]  kaum 
noch  in  dieser  GrOBe  aburschritten  werden 
dtlrften.  Sie  scliaJton  bei  doppelter  tlber- 
lastung  inncrbalb  2  Minnten  aus  and  or- 
tragen  die  '/<  ObcriaBlung  standig.  An- 
gahen  Qbcr  die  Lcbonsdancr  bei  starkerer 
V  bcrlastnng,  die  aus  Rllcksicblen  auf  alei- 
genden  Spannnngsverlust  zu  vermoiden 
sind.  kontien  hub  bcifolgender  Charakteristik 
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Fig.  M  entnommen  werden.  Solche  Cha- 
rakteristiken  werden  den  Lieferungakartona 
tier  Paironen  bcigcgcbcn. 

Ks  ist  aus  der  beistohenden  Charakte- 
ristik. die  aleh  rait  denen  von  Zink-,  Bri- 
tannia- odor  Silberstreifen  ungefahr,  wenn 
aucb  nicht  ganz  deckt,  ersichtlich,  dafi  zeit- 
weilige  Stromschwankungen  fttr  dlo  Sicke- 
mng  ganz  ungofftkrlich  sind.  and  daB  aach 
starke,  aber  kurze  StromstflBe,  wenn  sie 
nicht  fiber  dom  doppeltcn  Wert  des  Nor- 
uialstroiues  liegen,  von  der  Sicherung  aus- 
gchalteu  werden.  Andauernde  Cberlastun- 
gen  Bind  wegon  dor  standigen  Spannungs- 
vcrlnststeigerung  za  vermeiden. 

Wic  aus  deu  Spannuuga  vcrlustkur- 
v  e  n  der  Fig.  15  abgeleitet  werden  kann,  ist 
eg  aUgemein  ganz  einpfehlenswert,  wenn 
irgend  ruoglieb  und  voin  Querachnitt  der 
Leitung  zugelassen,  die  Sicherung  starker 
zu  wahlen,  urn  an  Spannungsabfall  zu 
sparon  und  die  anhaltonde  Stcigcrung  des 

Die  Charakteristik  (Fig.  14)  belehrt  zu- 
gloich  ttber  die  mttglicho  Ursacbe  des 
Durch  schmelzens  von  Sicherungen,  jeden- 
falls  besagt  sie,  daB  Absebiuolzeu  Infolge 
zu  Bchwachor  Dimonsionierung  nur  bei 
einer  gftnzlich  fehlerhafl  fabrizierten  Siclie- 
rung  inoglich  1st,  ctu  Umstand,  mit  dciu  bei 
den  neuen  Patronon  schon  wegen  sorg- 
faltlger  Fabrikationsk<  mtrolle  ttberhaupt 
nicht  zu  rechnen  ist,  da  jode  Patrone  vor 


Versand  auf  richtige  Dimensionierung  der 
Drihtc  geprttft  wird;  andcrerseits  bewotot 
sie,  daC  die  HaasanschluBsicherung  infolge 
Cbcrlastung  des  Netzes  kaom  jemato  ab- 
schmelzen  wird,  ns  mOBte  denn  die  Anlage 
sehr  mangclhaft  ausgofuhrt  sein.  Es  bleiben 
domnacb  als  llanptarsachen  nur  noch  Erd- 
sehluB  und  Kurzw-hluB  Qbrig;  vi>n  diesen 
seheint  die  grOBero  Moglichkeit  sehlieBlieh 
der  KurzschluB  fur  sich  za  haben.  Diese 
Erkenntnls  blieb  deinzufolge  auch  nicht 
ohne  KintlaB  auf  die  Konalruktion  der 
Sieherung. 

Wie  wciter  die  Charakteristik  lehrt.  ist 
dor  AnsrhiaB  von  groBen  Mobircn  nieht 
zulAssig,  wenn  der  Autoufstrom  das  Doppelte 
des  Normalstromos  ubensteigt.  AJs  Siehe- 
rung (Patronen  sowohl  wie  Silber-  oder 
derglelchon  Btreifen)  muB  in  deu  Falle  eine 
stark  pro  Patrone  genoinnien  and  deinzufolge 
die  Zuleltungsqucrscknltte  eutsprechend  ver- 
stflrkt  werden. 

Bei  Gelegenbeit  obiger  Versucho  zeigte 
sleh  wicder  die  Unzuvcrlilsgigkcit  der  Blel- 
sicherungen,  die  besser  ganz  vormieden 
werden  aollteu.  Sie  ergaben  durchweg 
groBoUnzaTerlasBigkeit  des  Schmelzpunktc», 
hielten  aber  auch  selbst,  wenn  richtig  1m;- 
measen.  stundeutong  fast  die  doppelte 
Cbcrlastung  aus,  wodurch  eine  unzulllsEige 
Erwarmung  der  Leltungen  auftreten  muB, 
mehr  wie  die  doppelte  Cberlastung  darf 
man  ihnon  trotzdem  nicht  zumaten. 

Dagegen  verhaltcn  aleh  Streifensiehe- 
rungeu  aus  Silber  oder  Uritanniametall  in 
liezng  auf  /.uveriassigkeit  des  Schmelz- 
panktes  wesentlich  besser. 

Da  die  VorzQgo  von  feuerfesten 
Patrononsieherungen  aus  dem  Osagten 
gegenttber  den  offeueu  oder  umhalltan 
Strcifensieherangen  In  Bezag  auf 
Ausschaltsicherheit,  Gefahrlosigkeit 
der  Bedienung,  Unverwcchsclbarkeit. 
Keinhaltung  der  Kontakte  und  der 
Isolirung  gegen  KOrper  und  grr>Cere 
Billigkeit  der  Siehorungskasten  er- 
wicsen  zu  sein  scheinen,  ist  noch  zu  unter- 
suchen,  ob  nicht  der  Spannungsverlust  der 
Patronen  den  Strcifcnsiehcrungcn  gegen- 
ttber die  Nachteile  der  letzteren  doeh  wicder 
ansglcleht  Bei  nilherer  t'ntersuchnng  flndon 
wir  jedoch  auch  in  dicscr  Richtung  die  Pa- 
tronensicherung  fttr  hohrre  Ixustungen  mit 
der  gleieh  starken  StreifenBicherung  wirk- 
sam  k  mii  karri  ere n 
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Aufzeiebnangen  aus  Pig.  I.',  zeigen  He- 
sultate,  welebe  Krgebiilsse  von  Vergleiehs- 
ventuehen  zwisehen  absehaltbaren  modornen 
Slreifcnsicherungen  and  nieht  absehaltbaren 


Patronen  und  Stroifensicherungen  bodouton 
und  den  Erweis  erbringou,  daB  die  Pa- 
tronensieherung  fttr  250  V  in  Bezag  nul 
.Spannungsverlust  den  aussehaltbaren  Strei- 
fen,  die  /.uverliisstgkeit  der  Kontakte  des 

sehlAgt!"      '^au^,!r08eLi,•  "UB 

Wie  die  Kunen  be»agen,  sind  die 
Spannungsverlu-Hte  der  inodernon  Slreifon- 
aieheningeu  (//)  inkl.  <lenen  der  Ansohltltsse 
gleich  den  (jcsanitspannungs- Verlustcu 
einer  Keilpatrone  (///)  fur  die  gleieho 
Strotnstarke  und  230  V  bei  norualer  Be- 
lastung.  dagegen  zeigt  der  absehaltbare 
Streifeii  (/ 1")  tick  In  groBeui  Xaelueil;  bei 
ihm  botragt  dor  SpannungsverluKl  (inkl.) 
fa*t  den  doppeltcn  Wert.  Dieser  wird 
selbst  bei  gleieh  atarken  Patronen  fttr  MO  V 
( f)  nur  am  Geringe*  flbersehritten. 

In  letztcrem  Falle  fehluu  aber  Strei- 
fen  fflr  MK>  V  in  HansansehlaBkaston 
ids  wirkliehe  Vergleiehsobjekle  uberhaupt. 

Die  Verwendung  von  absehaltbaren 
Streifemtleherttngen  fttr  m  A  2TO  V  be- 
deatet  einen  Verlust  von  ca.  10  Watt,  die 
Benutzung  von  nicht  absehaltbaren  Keil- 
kontaktpatronen  der  gleichen  StromstSrke. 
elnen  Verlust  von  nur  H  Watt,  auf  1  Jahr  ge- 
reebnet,  eine  Ersparnis  von  5  bis  7  M,  eln 
Umstand,  der  gleiehfalls.  wie  die  sonst 
gonannton  vieluu  Vorleile,  nur  fttr  die  Ver- 
wendung 
spreehen 

Narbdem  nun  Konstruktion  und  Elgen- 
schalten  der  Patronen  und  deren  Bedienung 
verstandlich  gemaeht  wurden  und  in  groben 
Umrtosen  auch  der  guBeiserne  wasserdichte 
Sicherungskasten  mit  seinen  KcUkontakten 
gezeichnet  wurde,  seheint  nur  noeh  nfltig, 
einlge  Erifluteruugen  Qber  die  vcrschiedenen 
Typen  der  Hasten,  ttber  deren  Verwendung 
und  deren  Zubchor  zu  bringen. 

Wie  sehon  angedeutet.  wurde  viol  Ge- 
wlcht  auf  wasserdiehten  AbsehluB  des 
Hastens  gelegt  und  deswegeii  aueh  die 
AnsehluBkontakte  aoBerhalb  ilea  Hastens 
angebraeht,  urn  das  nachtragliche  anzuver- 
ltt»»lge  Diehten  zu  ersparen  (Fig.  7). 

Im  allgemeinen  werden  die  freiliegen- 
den  AnaehluBkontnkte  in  der  ttbliehen  Weise 
naeh  Auseuluii  dor  Kabel  oder  Leliungeu 
mit  Isolierband  umwiekelt  oder  mit  Man- 


FU.  16. 

sckctten  umkleideL  Fig.  16  zeigt  einen  der 
Hasten  fttr  diese  Verwcndungsart. 

Elnen  voUkommenereu  Sckutz  bleten 
besondero  LeitungseinfUhrungsgehauso,  wel- 
ehe  naeh  Bedarf  an  einer  oder  beidenStiru- 
seitcn  dea  Hastens  angcsehraubt  werden 
konnen.  Sio  besitzen  je  naeh  der  Anzahl 
der  Leltungen  Purzellaueinfuhrungen  und 
werden  aueh  mit  Bohrungeu  fttr  Roliran- 
sehluB  gelielert  (Fig.  17). 

An  Stclle  des  einen  I^eitungsausehluB- 
gehauses  kann  in  gleieher  Weise  eln  ge- 
leilter  Habclstutzcn  als  Ersatz  fttr  den 
sonst  erfnrderlichen  HabelendversehluB  an- 
gebraeht werden,  der  gleiehlalls  je  naeh 
Zahl  der  Kabel  mit  ein,  zwei  oiler  drei 
Bohrungen  lieferbar  ist  (Fig.  7).  Die  Ver- 
wendung desselben  geschiekt  in  folgeuder 
Weise: 
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DcrSiebcningskasten  mlt  angeschmubter 
unterer  Stutzenhalflo  wird  an  dor  Wand  bo- 
l'eatigt  and  zwar  wean  moglicb  in  aufrechtcr 


Fi«.  17 


Stellung  (Fig.  7  und  18).  Die  Kabelenden 
werden  alsdann  in  die  Elnftthrung  gelcgt 
and   Rngcsi'hlossen ,   eventaell  unter  He- 


rd w 


nutzung  besonaVrvr  Schiotieiikabelklemuien 
(Fig.  10).  Nachdem  die  Dichtungsnuton 
dor   unteren   Halfte   mil   Hanfseil  bolegt 


wurdon.  wird  die  obcre  i-tuizcuhttlfte 
aufgclegt  and  mil  Uolzcn  fest  gcgen  die 
unture  liallte  geschraubt,  wobel  zugleich 


das  Kabel  schellenartig  geklemmt  wird. 
Hierauf  erfidgt  das  Vergielien  dcr  Kabel. 
genial!  don  Verbandavorschriftcn.  Bl  bl  In 
Oberteil  hierfur  eine  VerguUiolle  mil  lunge  m 
Scblltz  vorgoschcn  (Fig.  7  und  18),  weleho 
das  Kin  fallen  der  .Masse  sehr  erleichtert  und 
zuglcich  dag  schftdlkhe  Einziehen  dorselbon 
sen  einem  Trichter  vormoidot.  Der  Srhlitz 
wird  zuletzl  mil  oluein  Deckel  vorj-chlosseu, 
der  den  Zweek  verfolgt,  ctwalges  Tropf- 
wasser  nicht  in  das  Innere  dos  Stutzeus 
gclnuguu  zu  bisscn. 

Kft^len  der  ohigen  Art  werden  der  Je- 
weillgcn  Verwendung  entsprechend  in  vor- 
schiedenen  Typen  gefuhrt.  Dor  Mittclieiter 
wird  bei  einigen  Typen  vorteilbufterweise 
wit  in  den  Stuizcu  cingefuhrt.  Das  Gehftuse 
besitzt  fur  den  Mittelleiter  besonderc  An- 
iscblQsso.  die  von  doinselben  isolicrt  oder 
mit  ihm  leitend  verbunden  sind.  Filr  die 
Ablcliuug  dos  Sliltellelters  sind  die  gleiohcn 
Vorkehrungen  gotroifen  warden  und  auch 
Einrlcblungen  zur  Weiterfilhrung  des  O-Loi- 
ters  als  Peschelrohr  vorgeschen.  dcsgleichon 
bicrfUr  besonders  geeignete  Umschalluugs- 
einrichluugcn. 

Die  Umschaltnng  gescbieht  TOT  den 
Paironen  in  einer  besonderen  Kainmor 
(Fig.  Ill)  tnittels  isoliorter,  also  gcfnhrlos  von 
Hand  zu  bedienender  Kieokkontiiktlascbcu. 

Uni  nocb  cinen  bowels  zu  erbringen,  in 
wie  weitera  MaBe  man  solum  jetzt  fcuer- 
sieherc,  explosionsfcste  Pnrzellanpatronen, 
wenn  sie  su  h  leicht  bedienen  lasscn.  aucb 
tflr  groGcro  Stronistarken  zu  verwenden 
goncigt  ist,  an  Stelie  dcr  blsherigen  mebr 
oder  weniger  ofTenen  Streifon,  sei  noch 
eines  Sichcrungselementes  erwahnt,  welcbes 
specicll  lb  Schalttafelu  sebon  jetzt  sehr 
viel  Verwendung  flndet,  <ibwohl  man  an- 
nebmen  solltc,  daii  filr  dorartige  Zwecke  im 
Botriebsranm  die  Streitensicherutig  noch 
vollkommen  auarcicht.  Das  Element  k<.iumi 


in  Fig.  JO  znr  Darstellung,  wi>bei  der  Voneil 
der  Kcllkonlaktc  far  die  Einfachhelt  der 
Konstruktion  wicder  recht  ersichtlich  ist. 

Die  durch  Verwendung  der  Parr' men 
auf  Schalttul'clu  crbrachUin  Bowuise  filr  dio 
Beliebthcit  dcrselben  auch  fiber  den  Speciai- 
zweck  fur  Uausansclihissc  binaus,  gab  dio 
Veranlassung ,  die  Patrone  I' 111  noch 
weiteren  Zwecken  dienstbar  zu  macben. 
Wir  vcrsucliMm  sie  bercils  mit  groiicui  Vor- 
toil  filr  Oruben^ii-herungen,  wobei  die  voll- 
kommeue  Feuerlosigkcit  dcr  Putronen  und 
der  Kcnnvorrichtung  gute  Diqfisto  leistet. 
Derartigo  Kfcsten  werden  mit  zwei  Kabel- 
stutzcu  vcrsebon  und  mit  besonders  zu- 
verlilssig  scblicLlendem  Meckel  ausgestattet. 


Vialfach-Umschalteoinrichtuny  in  Neustadt 
a.  d.  Haardt. 

Von  J.Jacob,  Kgt.  Oberpri*tln«|>ekl<>r,  Munchcn- 

ln  Neustadt  a.  d.  II.  wurdo  am  1.  Mui 
HHK-*  eine  neue  Vielfach-llnisohalteciiirich- 
tutig  mit  Giahlninpciisigualisicruug.  coiilralcr 
II  iki  option-  und  centraler  Anrufbatterie, 
automatischetn  Aurufslgual  und  autouiatl- 
Bchem  doppcltun  Sehluiizeicheu  in  lie  trio  b 


gesetzc1)  Die  besondere  Einfachheit  der 
Schallung,  sowio  die  Tatsacho,  dali  dtl  EB 
ricbtung  in  Neustadt  a.  d.  H.  die  erste  staat 
Heo«  in  Deutschland  1st,  bei  welcher  Viel 
fachumschaluir  rtlr  roll  en  Centralt>atti.-ri- 
betrieb  verwendet  sind,  lassen  clue  nftherr 
Beschreibung  dieser  Einrichtnng  gerccli!- 
fc.rtigt  erschelncn. 

Die  AnschluBleitaugen  sind  durcbwL-f. 
als  Doppelleitungou  und  zwar  teilweU; 
oberirdisch,  teilweise  untcrlrdlsch  angclep 
und  durcb  Uochspannun^a  -  Sichoruugen 
Kohlenblitziibleiter  and  Feinsicberuugca 
sowobl  bol  den  Bprechstellon  wle  bei 
der  Centrale  bzw.  bei  dun  Kabelauffilli 
rungspankusn  entsprechend  gesicheru  Sie 
ffihren  uber  einen  aas  Wlnkel-  and  KLucli- 
clson  zusaiumengesetzten  llauptvcrteller 
Fig.  21.  welcber  sowobl  eine  allnUb 
liche  VergroUerung  als  audi  eine  spfltert 
getrennte  Wiedorverwendung  der  einzclne: 
Telle  gestattet.  Daa  Eistsnjfcstell  venniu 
vorerst  bol  eluer  GesamUiOho  von  2.15 
einer  Tiefe  von  1  m  und  clner  Mnge  v.m 
1.2  m  1372  Aulten-  and  1(100  Iiinetileitui  - 
aufzunehmeu  und  kann  durch  Anrwha 
clues  oder  mehreror  Bolchcr  Einzelgestel!- 
Ohne  Behwlerigkeil  von  lOOO  zu  1000  Inneti- 
loitungen  erweitert  und  nnch  Kedarf 
mil  Klemmstrcifen  ausgerflstet  wertles. 
Den  Zufllhruugskabclu  entsprechend  atai 
an  10  borizontalen  Bchienuu  jo  b  Kit-nun 
streifen  filr  Jo  30  Doppelleitungen  far  ilie 
Innenleitungen  (nach  den  Violfachschrankt  j 
und  an  7  Vcrtik<Uschienen  je  7  Kletnai 
streifen  mit  je  28  Doppelleitungen  fur  dk 
AuBenleitungen  (nach  den  Sicboruugen  bzw. 
KubclendvcrschlQssen)  angebracht.  Jede 
Horizontalrcihe  ist  von  1  bl*  100,  jede  T» 
tftalreUte  aweitual  von  1  bis'JH  nummeriei" 
sodaB  die  NumnnTti  90  und  100  bei  ill-: 
Vertikalreihen  der  (jbersichtlichkcit  *■ 
lehlafl  und  durch  das  gauze  Vertellunir* 
gcstoll  dieselben  Kiner- uud  ZehnernumiU'-ni 
steis  In  einer  borizontalen  I.inie  liegeiu  Db 
/uftthrangsleitungon  dor  Kle.mmstri-it>  1 
werden  mil  den  I.fltspitzen  verlOtel,  waluvnd 
behut's  beqaamer  Auderung  bei  Vcrlegun? 
von  Teilnebmersprechstcllen  uud  fur  d:t 
Uiitersucbungen,  die  von  den  TCfdkata 
nach  den  horizontaleu  Klemmslreifen  fQhrc:i 
deu,  flamiuensicheren  V erteilordrillm 
au  die  hierfur  besouders  vorgesehene; 
Kli  inmen  gel'Ubrt  sind.  Die  Isolation  der 
Lcitungen  von  cinander  ist  bei  dem  aa< 
ciiKTEichenbulzunterlageuiotitlcrtenKleniB- 

Btreifen  mittels  Kb.  nil  bewerkstclligt. 

Die  Vorbimlitng  des  llauplvurteilera  mil 
Sea  Vi.'lfticbuinschalteschrftnkon  erfol? 
durch  21  doppcladrigc  ovale  Beidcnksl"' 
nit  Bleiumpressung. 

Die  gesamtu  Kin  rich  tang  filf 
Uiuschaltedienst.  wclche  iin  Auftrse1 
dor  Konlgl.  Baycrlscben  Post-  und  Teie- 
grapbenverwaltuug  von  der  Siem*"1 
A  Halske  AktiengeselUchaft  la  Berlin 
ausgel'ulirt  wurdc,  besUiht  aus  1  VieH**h 
u  in  I  dial  teschrltnken,  einem  Anmeld*' 
llsch,  einem  Aut'slchtslisch  und  einer 
Strnmliet' cruugsanlage. 

Diu  in  einer  Keihe  aufgestellten  W 
fachumschaltiT.  wclche  eine  Anfiiahinsffln^" 
kcit  v.jii  Vi.-ir.u  likliuken  besitzea.  si"« 
ans  Mahag<iniholz  in  Sehrankfonn  nach  dem 

/."-•i.-.  li  MM.ni  zu  je  3  ArbeilscU"1'" 

gebaut  and  teils  fUr  den  Fcrnvcrk'-nr  \M 
beiwplatt  1  bis  0),  teils  fur  den  Orw*M*cir 
(Arbullsptatz  7  bis  12j  eingerichteu 

Eln  an  den  Umschaltoschrtnken  siW^; 
brachler  Zwischenverteiler  (Sff 
ennOglicht  die  Anrufsignalc  so  suf  die 
zelneii  Arbeitsplfltze  der  Teilnehiin'wrbnln*1' 
zu  rerteilon.  da6  diesc  Arbolisi'Utz* 
llcbsl  glcichmaiSig  belastet  werden. 

')  Blelie  die  karni  NovU  .CTZ*  i«Ji  "* 
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Pit-  1,'iusehalteschrSiike  fOr  den 
< » r  t  s  verkf  hr  sind  mit  Ausnahme  dcs 
Arbelttplatzes  7,  welcber  dem  Arheitsplatz  IS 
(fOr  Kernverkchr)  trleiehsam  Ala  Ansatz- 
aclirunk  dlent.  rait  parallel  £eachalteten  Vicl- 
tachkliukcu  ausgerttsiet. 

Die  Vieltach-Klinkeii(l'Ain  Fijr.23), 
welcho  In  Streiien  za  je20Klinken  in  Hart- 
jrammi  monticrt  sind,  lassen  slch  bebnfg 
Keparatur  einzeln  tm<|Uom  nach  hinten  dorch- 
etolien,  slu  sind  zwelteillff  and  bestehen  uns 
Fcder  nnd  Uulae,  aodaii  im  System  nor 
zweiaderlge  Leitungen  sowie  zweitoilige 
Stapiel  nnd  zwciaderige  Scbntlre  erforder- 
licti  aind,  wodurch  j;eo;enUber  droiaderlt;cn 
Leitan^eu  insolent  ein  bedeatender  Vorzug 
beetcht,  als  die  Zahl  dor  iniUlichen 
Srhnur-  und  Kliukenstoruntfen  and  aucb 
ille  Anlagekoatou  vermludert  werden  und 
rtufienlein  inlolj?e  dcs  p;«rliifferuii  Durcb- 
messera  der  Kllnkenkabel  die  Aufnahms- 
fllblgkcit  far  ein  solchca  System  erheblich 
vergroUerl  wird.  I  He  Abfrajr ckllnkou 
<  A  K  Fig.  23)  an  den  Oruumacbalteschrankcn 
, 1 1 1 rl  mil  doppelten  Treiiukoutaktcn  ver- 
iicben,  damit  das  Anrolrelais  [A  R)  dea  an- 
rufenden  Teilnohmura  durcb  einfaches  Kin- 
uetzen  dea  Abfragestopsels  (A  S  Fi#.  24) 
raecbanibch  und  zwnr  di>p|iel>eitiu'  abjre- 
trennt  wird.  Die  Arbttiisphltzc  7  bia  !». 
welche  jo  150  Abfrageklitikon  und  Anruf- 
-i^nale  besitzen.  enthalten  die  Uausch- 
^ebuhrTeilnelimermiM-lilusse.  die  Arbcila- 
platze  10  and  11  za  Je  *»i  Abfrageklinken 
and  Aurulslgnale  din  Grundo;eb(lbr-Teil- 
nehmeranacbluaae,  der  Arbeitsplatz  12  dient 
vorerat  nur  i»U  Ansatzschrunk  Air  den  Ar- 


beitsplatz  II  und  ist  daher  ohne  Ahfrajre- 
kllnken  and  Anrulsifrnale.  Fttr  den  ersten 
Aaabau  sind  1050  Abtrage-  and  000  Vicliach- 
klinken  vorsreaehen. 

Ala  Anrul-  and  SchlaUzelchen  die 
nen    QlUhlampeu,    wclcbe  automatisch 


t  it.  a. 

durcl)  daa  Aua-  und  ElnliAn<rcn  dea  lliiks- 
acitijrculiortelephoneBaiuTeilnehmcrappnrat 
bstMgt  werden. 

Die  Kiuricbtuiifr  der  Tcilnehmer- 
a|»rechat<'||nn,  dereii  Heseliivihunjr  hier 
kurz  elngeftlen  werden  soli,  lat  In  Flo;.  22 
schematiach  dargostellt. 

Die  PolarisutiouBzelien  (12  P/.)  vur- 
sperren  dem  Strouio  der  bei  der  Umscbalte- 


stelle  aufjrestellie.n  Centralbacterie  bei  ein- 
^eliAnjftciu  Telephon  den  Wcjr  Uber  den 
polarisie.rton  Wn-kiT  (  W  IF),  sowie  h«i  aoa- 
irehiliitftcm  Tolephon  den  Wejr  Qber  die  Tele- 
phone (7*)  und  RchOtzen  bo  dieao  vor  Ver- 
iinderunjron  de»  Magnetismus  durcb  die 
I  i  a  1 1  o  ri  e  a  I  r<">  i  u  e ;  nnUcrdem  verhindem  Medio 
Srlnvllt-liiintr  dcs  Speisestroraes  fUr  daa 
Mikmpbon.  Kin  von  der  Cenlrallwlterie 
kommendcr  •  ■  leichstrom  kanu  nar  Uber  da* 
Mikrophon  (M)  Mellon.  Parallel  zu  dieseni 
Mlkrophon  lie;rl  die  primJlre  Wickeluu»r  \p) 
iter  lndnktiiinsrulle  (J)  und  ein<'  Kinzel- 

PtdariMtlonaKelle    (i  I'X).     i>i«i  Primlr 

acliwaiikuiip'ti  im  Ulrigttl  LeiluiiKaatroui' 
kri'ise  sind  durch  TonchaUatOf  dea  als 
Droaaelspale  wirkeuden  polarisierien 
Weekera  [WW)  amiJibernd  auf  null  berab- 
L'<<lrackt.  Ks  komnteu  uur  die  rrimJlr 
Mdnranknugaii  in  deiu  Stroiakrciae  „1  P  X 
—  p  —  il"  zur  (ieltunj;.  aodali  man  bei 
riohtigor  Ab^leiehautr  <ler  Selbsiinduktioiia- 
aud  KjipaeitjiUverbaltniaae  von  dem  Lol- 
nugawMMStands  CtmDdl  unabbanirig  1st. 
Bin  Verlosl  am  Bpreofaitron  Qber  den 
VTecker  r|<T  Bpreeltatrile  tritt  mffta  deason 
hober  Si-llHiindukiion  niohl  eJn, 

l>i-r  Aiifruf  der  Bpreolutallati  erfolp 

lllitlels  \Vei'li-eUtr> 'lues:   dem  KnUlr. >ni  ist 

bei  alofraUagtora  HOrteleplioii  der  Wcjf 
UixT  die  I'auulMliOiiaullaa  12  PZ)  und 
den  Week<-r  .ww<  gejr«bea< 


ZnrS/irrc/ixlellr  I 


fi 
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Die  Anratlampou  an  den  Ortsam- 
acbalteacbrAnkca  (A  L  Pig. 239  s'na  anraittel- 
bar  Uber  don  zau'eliuriL'eu  Ablr.tt.'ekliuken 
(A  K)  anjcebraoht  und  werden  durcb  die  An- 
rutreluia  [A  R)  zum  Aulleucbten  jrebracht. 
Diese  Anrufrelais  sind  polariaicrt,  ibr 
Anker  wird  amrezo^on,  sobald  der  Strom- 
kreia  der  Ceutralbattcrie  Uber  beide  Urn- 
windai>i;en  ireschloasen  ist.  Die  Wiekolunjfcn 
aiud  ao  aua^efdhrt,  daii  der  Qber  die  OX)  Uhra- 
(Anraf-)Wiekelan(rHieUendo  Strom  daa  Anruf- 
relais betaii(.'i,  wabrend  der  Uber  dio  llidte- 
wieklune;  (mi  Ohm)  ^ebendc  Strom  cine  ent- 
Kegengeaetzte  WirfcilUJ  verursaciit.  Daa  An- 
rofrelall  dcajanlgao  Tcllucbiiiera.  mit  dem 
nine  Verhindunjr  rerlanfrt  wird.  bleibl  parallel 
zum  Svhlulizeiclieuaau  als  KrOcke  zwisclien 
den  beideu  Adero  der  Slopselschniire  ein- 
(reschaltet.  Damit  Uber  diese  KrUcke  koine 
Sprechatrumvcrlasle  atattdudeu.  aind  belden 
Kelaisomwindangen,   zwischeu  deuen  die 
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ContralAnrufbatlorie  cingeBchaltct  ist,  Dros- 
solspulen  (Dr  2)  mit  unterteiltem  Kisen  vor- 
gesehaltet,  Auf  dicse  WeUe  1st  die  bci 
andcren  Systemen  ubliche  Verwendung  vou 
Abscbalterelaie,  dcren  unBiehere  Kontakte 
Im  Bprccbstromkreiso  liogcn  bleibcu,  gani! 
vcrmiedcn. 

IMg  A  bf  rage  system  derOrlsschrfinkc 
bestebt  fdr  joden  Arbeitsplalx  aus  15  StOpsel- 
paaren  mil  Schnuren,  16  SprecbQUiBchitliern, 
15  SchlniizeicbeiisaMzen,  einer  volUtilndigun 
tjprechgarnitur  mit  BruMmikrophon  und 
Kopftelcphou,  eiiior  MlthortAHie  u.  s.  w. 
Jede  Telephonistin  beuitzt  ihre  besondere 
Sprcchgnrnilur. 

Der  SchluUzcicheneatz  bcstoht  aus 
einer  Drosselspulc  (D  r  3,  Fig .  24)  mit  4  Um- 
windungen  (tc  1  bis  tt?4)  vim  jo  60  Q, 
2  Schlufizeichonrelais  {S  It  und  V  li)  von  je 
20  O,  2  SchluCzeichenlampon  (SL  und  UL) 
and  2  Satz  l'olarisaUouszellen  zu  je  4  Zellen 
(4  I'Z).  Die  ZcUen  haben  deu  Zweck,  die 
Slroinkreisc  flber  die  SchluBzeichenrelais  so 
von  einander  unabhftngig  zu  niacbcn,  dafi 


Pic.  M. 

das  elno  Schluttzcichenralaig  (BR)  wax  von 
der  anrufenden,  das  anderc  (Cberwaohungs- 
rclals  U  It)  nur  von  der  angerufeneii  Sprech- 
stelle  aus  botatigt  wcrdun  kann.  Obcrtrager 
werden  im  Ortsverke.hr  nic.ht  angcwandt 
und  cs  vcrlaufidei'Spreehstrom  uuiuittulbar 
von  SprochBtcIIe  zu  Sprechstelle,  sodafi 
des«on  AbBchwftchung  durcb  ttberiragung 
auagcschlossen  iat. 

Der  Sprechumschaller  (welebcr  wic  alio 
Schaltor  der  Cbersichtliehkeit  wegen  iu 
den  Hchemas  als  Hebeluruschntier  dargo- 
Mollt  1st)  hat  4  Stellongeii; 

1.  Ruhcstclluug  (welche  im  Schema 
nicht  berttcksichtigt  iat  und  bci  welcher  die 
Konuikle  ('<,-«)  nnd  (A, -  (Kljr.24) 

nicht  ge»chlosseu  slnd. 

~  Ahfragcstellaug  (/*,     n,  >i,  —  a  a.n.w.j. 

H.  Inirclifprerhslellung  (ft,  -  </,  lit  -  <l 
u.  s.  w.)  nnd 

.».  Kufslellung  (\-r,      -  t-  u.  8.  W-). 

Von  der  KuhcBielluiig  in  die  Ablragc- 
»tvllung  wird  dor  Umschalter  auf  mecha- 
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nibL-hfin  Wege  selbtsitt'Uii;  durch  Hi>rbhelx;n 
<les  VerbiudaugstiiOpBeU  {V H)  abergelidhrt. 
Kbeusu  kchn  der  Umschallchebcl  durch 
das  Gewiclit  des  Verbiitdungsstop»ets  von 
der  IiurchipreehsU'llung  selbsliiliig  In  die 
Kuhestellung  zurUck,  sobald  der  Ver- 
biudungsittOpscl  nach  lYennung  einer  Ge- 


BpracbBviTbindHiig  in  seine  frulxTi-  1a-1 
zuriickgleilcu  Man  apart  aur  dlese  ff<;^ 
bei  jeder  Vorbindung  den  sonsl  un  ■'- 
dernen  Vielfaebum<chaltern  meisl  noi-b  ii*>- 
lichen  Hundgrill'  l'ttr  die  Kiuschultun?  d^- 
Abfragea])parates  ■•  eln  fur  den  Betricb  nicbt 
zu  untcrschatzeudcr  Gewinn. 
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Die  Wirkung  dor  einzolnen  Teilc  wird 
si  eh  »pntor  aus  dor  Eru'luterung  der  Siroin- 
lHitfo  crgehen. 

Jedcr  Arbcllsplatz  1st  ferner  mit  einer 
I'latzlftinpe  (Kontrollanipe  KL.  Fig.  23)  aus- 
geatattet,  welchc  mit  dor  Konlrullunipe  (C  L, 
Fig.  23  u.  28,.  am  Aufeluhtalibuk  so  gusebaltet 


ist,  dati  beide  gleichzeitig  mit  don  Anruflam- 
pen  (A/,)  de»  1'bilzcs  aul  leueblcu.  Du  bei 
jflcicnzoitigom  Anrur  melirerer  Toilnohmer 
desselbon  Arboitsplatzos  das  Kixitrollrolai* 
*K  H)  zu  stark  bolastet  wird.  i»l  dasieibe 
durch  cine  offuno  I'olarisationRzelle.  (IPX) 
uh.-rbruokt,  welche  nur  »o  viel  Strom  ver- 


riogelt,  wie  zur  BelAtiguug  des  RclaJa  not- 
wcndig  Ut,  mid  don  flbrigen  Strom  darchlfllit. 

Das  Leuclilcu  dor  l'latzlampe  lulll  doiu- 
nach  dor  betr.  Telephonistln  erkuwien,  oh 
sic  alio  Anrnfe  an  ihrcui  Arbeit*platz  be- 
diont  hat,  wflhrend  gleichzeitig  die  Koutroll- 
lampu  dem  AnfajchtsbeAintcu  zur  Kontrolle 
fiber  die  Krledigting  dur  Anrufo  an  duu 
ninzeltieu  Arbettsplfltzen  dient. 

Die  Kchaltung  d<T  Fernleilungs- 
schrilnko  (Fig. 26  nnd  20)  wolebl  von  der- 
jonigou  dor  Ortsselirnnke  erhoblioh  ab.  Dio 
Vielfachklliiken  dor  TeilnehmernnachlnU- 
leltungen  sind  auch  in  den  Fcrnleitungs- 
HchrUnkon  und  zwar  als  Doppolunter- 
brecbuiiK*kllnk«n  (I'K,  Hg.23}  etilhaltcn, 
sodaii  Vorbindang:en  zwiscbvu  Fern-  nnd 
Ortsloituncon  unmiltolbur  an  den  Fern- 
U'itunifasi'brilnketi  erlodigt  werden  kOnnon, 
nnd  Ifoini  Ab»t«ckon  eiuer  dolohon  Viol- 
faehklinkt-  diu  Kliakon  <lor  dahinu-r- 
liog-yiidcn  Arbeititptatzo  ab^ogcbftltcl  wcrdon. 
Dio  Kornloi  tunpi  ii  t>ind  daKi-^en  nar  (lb<-r 
dio  Feri)loltunKtfsclirAnko  goftthrt  uud  zwar 
zumlcliHt  iibor  Abfra£oklinkcn  mit  doppol- 
ton  rrri;nnkontakt«n  (/■'  A  K.  Fijr.  2Ti)  und 
ditni)  Qb«r  die  FurttviulfachklinkeD  (F  VK> 
an  diu  Anrufrolais  (PR). 

AU  Auruf-  und  ScbluBzoichen  wer- 
dun  auch  an  den  Poruleltuii)rii»chr&nken 
Oldhlampcn  benutzt. 

Uiu  AnrufrolaiR  haben  zwel  Wickc- 
lun^ron,  die  Haupt-  oder  Anrufwickolnnir 
{tiUO  O)  nnd  die  Ilallcwickelune  (lOOfl).  Da 
die  Anrnfrelais  ^loicbzoltig  als  ScblulS- 
zoichen  dienen,  bleit>en  isie  ttber  ^.V  u.  a. 
parallel  zu  oinor  Cbertrapor-UmwinduiiB 
{Tr,  R.  Kijr.  •»>)  als  Hrueke  zwi»eheii  d«n 
n  und  l>  Drabien  der  Fonnerbindunjc  ein- 
gcschaltot.  I'm  Stromvprluate  fur  Sprecb- 
Btrome  aber  dieso  Brtlcke  fern zuhal ton, 
«lnd  der  Hauptwlckelun^  des  Annifrelaig 
Drossolapulon  (/>r)  mit  untertoiltem  Eisen 
vorffescbaltet. 

Jedvr  Arbeitsplatz  ist  zur  Itadienung 
von  <i  Feriiloitunjren  eingorichtet,  die  Fern- 
leitutiften  find  unter  Anwendunjr  dor  jre- 
wOlinlichun  l'rflf vorricbtun^  fur  das  Bo- 
setztaein  dornelben  ao  durcb  dio  Fern- 
leitunKAftclirAnke  WelfacbjreiiC'tialUit,  dalt  jude 
Leituiif;  vua  judem  ArbeitaplaXze  aus  er- 
reicbt  werden  kann. 

Aufierdcni  ist  mitorhalb  dor  Abfrag«- 
kttnken  ftlr  die  Femleitungon  eine  Cber- 
wachunirslampe  angebracbt,  welehe  oolangti 
auflcucbtet.  ala  dio  zufrohongo  Kornleitung 
an  einer  Fernloi tung svlelfachkllnke 
be*etzt  ist. 

Die  Abfrageapparate  ftlr  die  Arbeita- 
platze  sind  an  deu  Fcrnlciltuifraacbraiikei) 
an  eln  Zwulscbntmyateni  angeschlossen  und 
beatehen  an  jedem  Arbeitaplatz  aus  6  Ab- 
frafr<;-  (t'AK)  und  6  VerbindunffgstOpaeln 
(F  YS).  fi  8prechum5ehaltern  (NX),  6  Uber- 
tragerumachaltern  { T  r  $),  0  Cliertrajf em  ( T  r\ 
12  RurtAster  {Jl  1'A  uud  R  T  V),  6  Umachal- 
tern  zum  Kinacbalten  dea  SchluBzeichen- 
relais  (U.S.  Fig.  2o)  bei  Transltfenuxc- 
apr&cbuu,  1  MilliOrtasUr  (li  T),  1  Moldo- 
»Ulpsv!l  (US),  mit  abjreHachtem  Kopf,  wel- 
cber  dor  Tolephonistin  (fo*Ultol,  sic  It  in  die 
Loiiuuff  zweier  Teibiobuior  einzuHchalten, 
urn  anzuzoigon,  dall  ciner  von  belden  an 
einer  Fernleitung  trewtlnscht  wird  und 
eintgtm  anderen  Kinzelapparateu,  deron 
Wirkung  uud  Zwock  aus  dor  KrMnterung 
dor  Str«Jiuuiul*o  spat.  r  zu  em-ben  suin  wird. 

Vorauagusehickt  soil  nur  werdi  n,  daB 
die  Speisuntr  der  Mlkropbone  der 
Sprechstellen  bei  Fonijfosprttchou  vom 
Fenileitungs^clirank  aus  Qbor  FVS  und 
zwar  lult  einer  Battori< ••paiiiiung  von  20  V 
(20  —  0  V)  tlbor  dio  I'riinarw  ickeluni;  (y<)  dos 
Cburtnigera  erfoljrt,  tviibrund  bei  unsge- 
sprilcbun  eiuo  Mikrophonbattorie  von  nur 
U  V  2.t-»;  \    bonutzt  wird 
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Da  die  ankoiumenden  Fernleitungan 
nicht  mit  Centralmikropboubattcrle  augge- 
rflatol  sind.  ist  es  notwendig,  bei  Der- 
st('lluntr  dor  Verbindung  einer  Fernleitnng 
mit  einer  Ortsleitung  einen  Ubertrager 
<7V)  zwischenzuschalteii.  Gleicbzeitig  mit 
dicscui  wird  aueh  cine  Schl ullze ichen- 
lampe  (FSI.)  eingeschaltet.  durcb  wolchc 
der  Orlstuilnehnier  beim  Anhangen  des 
-Telephones  den  Schluli  des  Gcsprachcs  an 
dem  Fernleitungsplatz  nitzeigt. 

Fine  besondure  Mithiirtasto  [M'l")  er- 
mf>>:lichl  der  Telephonistin.  Rich  in  die 
FernvLTbiiidans  efnzugchalten,  um  miizu- 
hf'iren.  wobei  die  sckuudaru  Wickeluiig  (*) 
der  Induktionswpule  ausgesehaltut  und  ein 
Graduator  {l>r).  *owle  das  Telephon  (?") 
eingescbaltet  wird. 

Zwischen  jfl  zwel  Arbciwpltacii  iat  zur 
Kegistrierung  dor  Gesprache  ein  Kalkula- 
graph  mit  deutlieher  Minuten-  und  Sekun- 
denanfrube  autrcbracht. 

Die  beiden  Arbeitsplittzo  am  Amnelde- 
llach  (Fig.  27)  wind  gegeiiuberliegend  so 
angeordnet.  dall  in  der  Mitte  die  Anruf- 
lampen  A  h)  fur  die  zu  deu  Orts- 
sclirankeu  l'uhrcuden  Autneldeleiluugen  lie- 
gen.  Auf  beiden  Sniten  dieser  I-Aiupen  be- 
flndet  gich  je  ein  Schalter  (VI  und  I'll), 
welchur  gestattet.  rich  in  die  Anmelde- 
leitnng  einzoschalten,  sod&B  jeder  Anruf 
von  beiden  ArbeltspliUzen  aus  bedient 
wcrdeu  kaun.  An  jedom  Arheitsplatz  der 
Ortsschranke  ist  eine  Klinke  (A  M K)  und 
uiue    Uberwackungslampc    M  I'  L)  vorge- 


Der  Kontroll-  uud  Aufsichtstisch, 
Icher  dem  Aufsichtsbeamtnn  tfleichzeitig 
als  Schreibtisch  dient,  igt  mil  eineui  Ta- 
bleau (Fig.  28)  versehou.  welches  die  zur 
Kontrolle  der  Kriedigung  der  Anrufsignale 
an  den  einzelnen  ArbeitgpL&lzeu  dieuenden 
busouderen  Gluhlanipen  (CLI,  I'L  //u.a.w.) 
sowie  unter  jodor  GlOhlarope  cine  Klinke 
(CA7,  CKIIvl.  s.  w.)  enthfllt.  Eiu  Sprech- 
apparat  mit  Mikrophon  eruiOglieht  die  Kr- 
iedigung des  dienstlichen,  telaphonischen 
Verkehra  und  aufierdem  die  unbenierkteKon- 
trolle  der  Geaprache  der  Tclephonistinnen 
an  deu  einzelnen  Arbeitaplatzen  (/,  //u.a.w.) 
Zu  diesem  Zweck  sind  ueben  den  Koutroll- 
klinken  (C  A'  /,  V  A'  //  u.  a.  w.)  noch  beson- 
dere  Dlenstklinken  und  ein  Stecker  (if) 
gesehen. 

Das  Tableau  am 


Nachtdienat,  fur  welchen  eine 
nUrolleinrichtung  In 
Weckervorrichtuuf; 

bracbt  Uu 

Die  geaamto  Akknmulatoreu-  und 
M agchinenanlage  ist  fur  3000  Anschlusse 
berechuet  unter  der  Annahnie,  daC  jeder 
Teilnehmer  8  Gesprache  pro  Tag  fuhrt,  bei 
einer  durchgcbnitUichen  Gegpr&chsdauer 
von  I  Minuten,  und  daB  die  Anrut-  und 
SchluGlampen  bei  jedem  einzelnen  Gespr&ch 
ungefahr  clue  viertel  Minute  breunen. 

Eg  ergibt  dies: 

1.  3000x8=24000  Gesprache  pro  Tag 

A  4  Minuten 
m  QSS  Minuten  :  IXJ    ~~  ,WJU  ola 

1  >ie  StromstJtrke  bei  hercegtollter  Ver- 
bindutig  fiir  beide  Teilnehmer  zus.nmmen 
betragt: 

O.00  Amp. 

141  Amp.-Std. 

2.  24  01X1  Anruf  c: 


=  100  Std. 


A  0.25  Minuten 
ma  Minuten  :  B6 
Stromstarke  pri>  Glttblampe  zu  10  V 

0,13  Amp.  

13  Amp.-Std. 


:i.  2-1 OUO  ScbluUzoicheu: 


A  (),2T>  Minuten 
(*J(X»  Minuten :  60 


UK)  Std. 


Stromntarke  pro  2  GlQhlampeti  zu  10  V 
(doppclgeitiges  SchluCzeichen) 

0,2«)  An.|i. 


X  Amp.-Std. 

Mithin  muli  die  ftcsamtkaparitat  der 
Hatterie  183  Amp.-Std.  belrage.n. 

Die  Kapacitat  der  Akkumul nloreu 
ist  derurt  beme&sen.  daii  beim  vollstundigen 
Ausbau  der  AnUge  tAglieh  eine  Aul'laduug 
erforderllch  1st  uud  die  LeigtutigBfibigkeit 
der  Muacbine  so  ^ewahlt,  dall  dicRe  Anf- 
ladung  in  ca.  U)  Stunden  vorgeuommen 
werden 


Hegtimmend  filr  die  Wahl  zweierTypen 
von  verschicdener  Kapacitat  (G  6  s  12f>  A- 
Stunden,  G  8  =  193  A-St.)  war  iler  l.'niMaiui 
dall  G8  infolge  der  Speisunir  d>T  OliVi 
lampen  wesentlieb  starker  bejHispmi-h' 
wird  id*  G  ">•  Ks  ist  auCi'rdem  eine  b-x  :, 
dere  Zusatzbatterie  von  6  V  rrype  <ii 
far  den  Feniverknhr  vorKi-seben ,  wekho 
init  der  Aurul'batterie  von  20  V  hltilcrciii 
snder  jfi'scbaltet  ist. 

Win  nus  Fi^.  •£}  er*ichtlich,  tiiiifi  .1:. 
Bchalter  fUr  die  Hatterinn  (0  4,  UK  G."mj,i 
G2)  derarl  an^eordnet,  dnll  die  Luiiun; 
satuilicher  B.-itterien  sowohl  in  ParoUtl- 
sehaltuntr  uls  aucb  einzeln  erfolgen  kinn 
Fur  den  Fall  der  gloicbzeiiigeu  I^tdmij.*  iv 
fUr  die  t}  V- Batterien  1)4  und  G2  je  <in 
regulierliarer  Voraebaltw  iderstaud  (B)  vurt-. 


Anruf  -  Gtu/damfien  =. 
battrrie  batlertc 


Fl«.». 


Um  wahrend  der  N'achladun^  den  Bc- 
triehsstrom  llefern  zu  kiUnien,  »owie  zur 
Reserve  sind  zwei  Batterien  vorgcacheu. 

Wle  aug  Fig.  2!)  hervorjrebi,  selzt 
sich  jede  Hatterie  aus  der  Anruflial- 
tcrle  von  2x10  V  (Type  0  5  und  0  8), 
snwie  der  zur  Krzlelung  eines  in^cliclist 
t;b'ii>lini.'llli};en  l'rlil'potenlials  uud  eines  gu- 
nuyenil  starken  Stromas  in  der  Haltewicke- 
luni;  des  Anrufrelais  gegengL'sclialleten 
I'rtlf hatterie  von  G  V  (Type  1)4)  zu- 
saminen.  Beide  Batterien  sind  udl.  dem 
Minuspol  gegeneinandcr  ge.schallet  und  dort 
geerdet. 


Zum  Betriebe  der  Dynamoraasclii'' 
ist  ein  Motor  (.V)  von  2  PS  fttr  eine  Spun 
nuii(j  von  220  V  benutzl.  welclier  mill'* 
einer  nachgiebigen  iaolierenden  Bandkappe- 
lung  mit  der  I'ynamo  direkt  MkBppeh  w^ 
In  die  Magnetwiekeluiiff  von  Motor  ni'1' 
Dynamo  isl  je  ein  l{e<rulierwiderstand  (i* 
bzw.  H  l>)  eingeschallel.  mittels  desteii  iii' 
Spannung  der  Dynamo,  welche  maxim*1 
1  K\V  zu  leisten  verniag.  in  den  GiyaJ*" 
von  7,.r>  bis  Is  V  rugttliert  werden  kaiu: 

Von  einer  Ueserve  fur  die  Mflscl"11' 
wurde  abgesehen,  weil  ja  erfaluTiiigiigemi* 
Storungcn  iu  dur  StromJieferung  der  FJet- 
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tricl«U»wprke  scar  aelton  and  dann  nor  auf 
Zeit  eintreten,  fcrner  boi  eluiger- 
aachvcratandiger  Hehnndlnng  drr 
Mugchinen  Storungcn  lin  Betriebe  nieht  vnr- 
aa&zuschen  slnd.  Ks  si  ml  daher  nur  jo  pin 
Keaerveanknr  far  Motor  and  Pynano  vor- 
Imndeu. 

In  die  lluuplleilung  von  der  Dynamo 
zur  ScbaltuitVl  ist  eiuerseils  t  in  eUipoliger 
Hebelausschalter  (ft),  andererseits  pin  splbist- 
J*lijferMinijnalaasBchaltpr(JI/i<)eiii|fp*olialtpl. 
ljptztoror  untprbricht  bcim  Sinken  dps  ljide- 
stromes  auf  5  A  aulbsttfttig  don  Stromkreis 
and  ftchliettl  beim  Abftdku  dcs  Ankers 
einen  bei  V  uasscuultlmrpn  Wpckorstrom- 
krei*  W. 

Der  ini  Schema  eingezpiehuele  Spur- 
schalter  mil  zugohorigem  Amperemeter 
prniflglicht  die  Messnng  der  Stxomatarke  in 
den  verschioduuen.  nilt  romischen  Ziffern 
bezeichneten  Stromkreisan.  Zu  diespui 
Zwecke  »lnd  die  ungede-uteten  Ncbcn- 
schlusse  (A")  in  die  betrefleiideii  Leitungen 
oingoschalUil,  welche  durch  genuu  juslierte 
Zoleitangeu  mil  dent  Sparschalter  and  dein 
Instrument  verbumlen  werden. 

Zur  st&ndigeu  Kontrolle  dor  Strum- 
utArke  im  (.unpen-  sowie  Mikrophou-Strom- 
kreiae  slnd  zwei  besondere  Stroinzeiger 
(SO  vorgesehpn. 

Mil  Haiti'  eines  bemmderen  Utuacbtdtera 
ist  es  forner  nioglicb  in  den  I.ade-  and 
Enthtdekreispn  an  dcm  zugeborigpn  Span- 
nungsanzciger  die  Spannungon  jederzeil 
be<|uem  and 


USchluf  fHgt) 


Relaebrlefe  tut  Amerika. 

Von  I 


Lange  Llnien. 
Ea  itl  aelt  langem  bekannt,  dail  Selbst- 
oktion,  wU  ale  a.  B.  durch  die  Streuung  von 
natoren  dargehoten  wird,  die  Form 
der  EMK- Kurven  verkndert.  Meinea  Wlasona 
iat  darauf  zuent  la  der  Diskuaalon  xu  Kappa 
eratem  Vorlrag  fiber  daa  Vektordiagratnm  1888 
blngewieaen  worden.  Bei  langen  Leitungen, 
die  mit  besondere  hohen  Spsnnungen  betrleben 
tiberwtegt  nnn  die  KapaelUlt  der  Lei- 


***** 


Fl«.  Bl. 


S»n  r"r»nclvo. 
Fir*. 


tung  und  man  kann  deahalb  aunehinen,  dail 
auch  hier  lings  einer  langen  Leitung  VerAnde- 


187.  Va 


ag  dP. 


Electrical  Engineer*  am  17.  and  IS.  Mai  bat 
George  11.  Kove  die  In  Fig.  HO,  SI,  32,  SB  dar- 
geatellten  OaciUogramme  vorgelegt,  die  an  den 
angegebenen  Stellen  der  Leitung,  allerdinga 
nieht  gteicbaeitig,  aufgenommen  warden. 

Die  von  Stanley  Electric  Manufac- 
turing Co.  in  Ptttafleld,  Maa*.,  erbaute 
Centrale  In  Electra  enthalt  fanf  Drehatroin- 
gencratoren  der  Induktortvpe,  von  denen 
jede  2000  RW  bel  2200  V  und  GO  Perloden 
pro  Sekunde  llefert.  Der  Abfall  wird  au 
8%  bei  roller  induktiouafreler  Leiatung  und 
an  16,5 '/«  bei  Entnahme  der  vollen  Kilo- 
voltampere  und  coa  •»  —  0,7  angegeben.  Die 
f  ersuchc  beaieben  sleh  nur  auf  die  Verteilnngs- 
leitungen  der  Bay  County  Co,  die  von  awel 
Sataen  von  Tranaformatoren  geapeiat  werden. 
Jeder  Satx  beateht  au»  drei  prlmar  und  ackun- 
<Ur  im  Dreieik  verbundeneo  Tranaformatoren 
mlt  dem  Cberselxungaverhftltnis  16,4:  I,  die  bel 
2200  V  prtmlr  je  nach  der  Belastung  und  dem 
I.el»tung*faktor  etwa*  liber  Oder  uuter  36O0O  V 
liefcrn.  Die  Leitungen  bestehen  au>»  Aluml- 
niumkabeln  und  eratreeken  sich  iiber: 

a)  183  km  nacb  San  Jo*A  mlt  IGO  und 
250  KW  Motorgeneratoreo,  deren  Generatoren 
parallel  mlt  elner  Batterie  Strom  fur  Moton-n 
von  V,  bi»  30  PS  llerern.  Die  Motoren  ent- 
aprechen  zuaammen  etwa  800  PS,  die  Induk- 
tionamotoren,  die  in  der  Grolie  iwiaehon  1  und 
76  PS  varlleren,  machen  xuaammen  etwa  300  1"S 
ana.  Die  SplUe  der  Belaatungakurve  errelchte 
hier  inr  Zcit  der  Vertucbe  zu  Anfaog  dieae* 
Jahrea  etwa  1000  KW. 

b)  207  km  nacb  Oakland  aber  MUnloa  S«n 
Jo.e. 

c)  246  km  nacb  San  Franclaeo  ttber  Alvlno. 
Die  Unteratation  in  Itedwood  versorgt  den 

San  Mateo  -  Distrikt  mil  (1000  V  Zweipbaaen- 
etrom.  Ala  Tagealaat  kommen  Induktlona- 
motoren  mlt  auaatninen  etwa  600  PS  in  Betracht, 
deren  GrCSen  xwiachen  1  und  80  I'S  licgen; 
die  Maximalbelaatung  dieser  Tnteratation  trltt 
abeuda  awlachen  5  and  9  Uhr  ein  and  errelcht 
etwa  400  KW. 

Id  der  Unteratation  in  San  Franciaco  alnd 
die  Niederapannungakreiae  im  Stern  verbunden 
und  mlt  dem  neutralen  Lelter  geerdet.  Sie 
veraorgen  awel  Ontralen  B  und  C  der  San 
Franciaco  Gaa-  &  Electric  Co.  mit  4000  V, 
von  denen  die  letatere  *2  Motorengeneratoren 
von  je  800  KW,  die  eratere  auSer  awel  aolchen 
SAtaen  von  je  400  KW  noch  3  Dynainoi  an  je 
V200  KW  und  eine  au  600  KW  onthall,  die 
abend-  am  b  Uhr  30  Min.  parallel  stu  den 
200  kin  entfpTnten  Generatoren  geacbaltet 
werden.  Dieae  ParaUeUchaltnng  war  nicht 
vollkommen  einwandfrel,  wie  beeondera  deut- 
llch  an  dem  Mllchgtaaachfnn  dea  Blondelaehen 
Oaeillograpben  beobacbtet  werden  konnte. 
Aber  e»  aelgt  immernln  von  bemerkenawerter 
Knhnhelt  und  Unternehmuogaluat,  dafi  in  einer 
derartlg  verwickelten  Anlage  die  Parallel- 
aehaltung  ttberhaupt  unternommen  and  anf- 
rocht  erbaliea  wurde.  Fllr  die  I^eitaagaanlage 
iat  aach  beachtenawert,  dail  nicht  nur  an  den 
F.nden,  aondorn  auch  in  Stockton,  etwa  halb- 
wega  awlachen  Electra  und  Mlaalon  San  Joae 
eine  Unteratation  mlt  2  Stack  160  KW-Motor- 
geaeratoren  betrieben  wird,  dail  atao  die  I.ei- 
tuiig  mehrfach  veraweigt  and  unterwegt  mehr- 
faeh  angeupft  wird.  Die  Berechnnng  dieser 
Leitang  nach  den  biaher  bekannten  Methoden 
diirfte  nicbt  ganx  einfach  aein.  Nachdem  aber 
Im  aweiten Tell  der  .Leilunganelse"  von  Heraog 
und  Feldroann  dargetan  worden  iat,  dafi  der- 
artig  lange  l>'itungen  mit  praktiach  genilgender 
Genauigkeit  auch  bei  tio  Perloden  nnrh 
durch  IndnkUona-  und  kapacltttafreie  loiter 
ersetsl  werden  kiinnen,  die  bSrhatena  alle 
bundcrt  Kilometer  durch  einen  entaprecheuden 
Kondenaator  iiberbriickt  und  xu  elner  ent- 
aprecbenden  Droaaelapule  in  Serin  geacbaltet 
aind,  kann  auch  hier  daa  Princip  der  Super- 
poailion  der  Abzwi  igatrome  and  derSpannungen 

angewendet  nnd  die  A  .,.*_*        durch  eln  I'aar 

Vektordiagramme  gelfiat  worden.  Diea  gilt  In 
huherem  Maile  noch  fur  die  zuaammen  etwa 
r<o  km  btugen  Leitungen.  welche  von  der 
Centrale  aua  die  benaebbarten  MlnendUtrikte 
Ammador  und  Caioveraa  unabhan^ri^  von  den 
biaher  beaprochenen  Stromkreiaen  mlt  Dreh- 
atrom  uuter  17  000  V  veraorgen. 

Die  Mcaaungen  wuiden  mit  dem  Blondel- 


Noveraber  vorigen  Jabrei  begonnen.  Ea  aelgte 
aieh  dabei  bel  den  aunarhst  an  den  Sekundar- 
kreiaen  der  Tranaformatoren  in  Stanford  Uni- 
versity aufgenommenen  Kurveu  (Fig.  82),  dail 
die  Kurvenfonn  alch  im  l^nfe  dea  Tagea  mit 
dor  Zeit,  also  vermutlich  mit  der  Art  der  Be 
laatung,  Indert.  Die  Spannung  variierle 
awlarben  86  und  103  V,  alao  um  voile  ±8% 
vom  Mlttelwcrt:  aie  war  daa  Ergebnis  vierfacher 
Umaetzung,  indem  die  2200  V  der  Generatoren 
auf  a*iO0O  V  erhOhl,  in  der  Unteratation  In 
Itedwood  wieder  auf  6000  V,  dann  in  Stanford 
von  0000  V  Drehalrom  auf  2300  V  Zweiphaaen- 
atrom  umgeaetxt  and  von  2300  V  auf  BO  V  trana- 
fonniert  wurden. 

Die  am  28.  November  I'JOS,  7  Uhr  1%  Mln. 
naehmittag-,  in  Stanford  anfgenommene  Kurve 
enlapricht  der  Beaiehung 

!/=  I,7l8ain  (7  -0020') 
+  0/.6S  ain(S  f  + 177*31 ')  +  0,1S«  ain  (6«-  29"  15  1 
+  CY>.»«ln  (7»-90»); 

um  12  I  br  30  Min.  nahert  aie  aich  sichtbar  der 
Slnusllnie.  Die  am  31.  December  1903  in  San 
Jufii  aafgeoommeoe  Kurve  aelgt  die  orate 
Formlnderung  am  4  Uhr  86  Mln.  aia  die  He 
laatung  durch  Llchtkonaumenten  au  ateigen 
begann.   Die  Kurve  entaprlcht  der  Beaiehung 

«=*»**>{•- 171 

+  0,2-3  iln^8,-r•56n58•) 

I  0,*2aini5T  +  18li'*6M 

mit  9,7%  fur  die  Amplitude  der  dritten  und 
7^%  fur  die  Amplitude  der  fiinften  Ober- 
achwlngung.  Die  Kurve  Iat  ebenso  wle  die  am 
6.  Februar  1904  in  der  UntrraUtion  in  San 
Franciaco  aufgenommene  Kurve  Fig.  33  geaattelt 
nnd  nur  bel  Leerlauf  um  11  Uhr  naehu  (Fig.  31) 
Oder  I  Uhr  80  Mln.  nachta  (Fig.  33)  achcincn 
die  Kurven  aich  mit  denen  der  Generatoratation 
(Fbjr.  So)  au  decken.  Ea  iat  achaiie,  dat  Rove 
fur  dlese  Kurven  die  analytiachen  Werte  nicht 
ermittell  und  dail  er  nicht  an  mehrcren  Orten 
gleirhxeitig  gemeaaen  hat  Immerhin  kann  man 
aeioen  SchlnBfolgerungen  xuatimmen,  dail  der 
Oscillograph  daa  beste  Mittel  xur  Unteraurhung 
der  Veranderuiig  der  Wellenform,  der  Ampli- 
tude und  der  eventuell  auftretenden  Peudelunga- 
erschelnungen  bei  langen  Llnlen  mlt  syncbron 
laufenden  Motoren  1st,  dafi  die  VcrHnderung 
dea  Form-  und  Seheltelfaktora  belrftchtlich 
aeln  kann  und  dail  der  Ladeatrom  von  dem 
auf  Grand  dea  Sinoageaetxes  berechneten  ab- 
In  San  Joae  war  de 


Pic.  84. 


faktor  nm  7  Uhr  *  Mln.  1,4  und  um  II  Uhr 
nachta  l.M  Der  berechnete  Ladcstrom  wurde 
fur  alnnaformlge  EMK  bel  40000  V  etwa  nil,:'.  A 
sekundar,  oder  600  A  am  Generator  betragen; 
beobachtet  wurden  aber  um  3  Uhr  10  Min.  am 
1ft  Januar  1004  660  A.  Die  erste  und  die  lelxte 
Kurve  der  Fig.  80  entaprechen  dem  Belrleb 
einer  Dynamo  in  der  Centrale:  von  2  Uhr  45  Min 
nacbmittags  bia  12  Uhr  Mitternacht  waren 
2  Maachinen  paralleL  Die  Belaatung  (Fig.  84) 
betrug  dabri  bis  4000  KW,  Im  Mittel  wAhrcnd 
der  Zelt  der  inaximalen  Belastung  3700  KW 
bel  t2*)  V  und  1160  A,  entaprechend  coa  v 
=  0,815  und  r  =  at,'W  Vnn-ilung.  Kiese  Vor- 
ellung  hAtte  etwas  verringert  werden  konnen, 
wrnn  mehr  Induktlonsmotoren  angewendet 
worden  wAren. 

Ich'habe  dieaen  Bericht  und  die  Figtiren 
turn  Tell  den  VerSflentllchungen  dea  American 
Inatilutu  uf  l^ectrical  Engineers  L  1904,  ent- 
nommen,  die  ich  beim  Be 
erblelt  und  llkMl  an  ibu 
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richt  an,  den  Robert  Howes  der  27.  Versamm- 
lung  der  National  Electric  Light  Aaao- 
ciation  In  Boaton  am  27.  Mai  vorlcgte-  Dicae 
Vercinigung  entsprlcht  etwa  elnem  Mltteiding 
zwlacheu  dem  Verband  Deutaeher  Elektrotech- 
niker  und  der  Vereloigung  von  Elcktricitata- 
wrrtm,  inaofern  sic  autter  den  Leitorn  der 
Centralen,  die  bier  ja  In  der  uberwieirenden 
Mebrzahl  nlcbt  aUdtlach,  aondcro  in  Handcn 
von  Aktlcngeaellschaflen  aind,  auch  die  Fabri- 
kauton  and  Lieferanten  umfaOt  nnd  Inaofern 
aufler  betrlebatechnlacheu  und  kaufmanniachen 
Fragen  auch  Kommiaaionaberichte  bcbaudell 
und  Nonerungcn  auagestelll  werden.  Die  Ver- 
oflentlichungen  alnd  nur  den  Tellnebniera  an 
der  Vemaumilung  bxw.  den  Mltgliedeni  xu- 
gtnglich.  Robert  Howea  bcricbtcC)  fiber 
praktiache  Erfahrongen  an  der  100  km  langen 
Llnle  der  Washington  Water  Power  Co., 
Spokane,  Waahington. 

Die  Centrale  licgt  an  den  nnteren  Fallen 
dea  Spokane  River  und  arbeltet  mil  elnem 
theoretlaehen  Getlllle  von  21,6  ui.  Die  zwei 
Turhinen  alnd  von  der  Stillwell-Biercc  and 
Smith  Vallo  Co.  gebaut,  mit  Lombard-Reglern 
ausgeruatet  und  lief  em  je  4000  PS  be!  300 
Touren  uml  20£  in  GefAlk-.  Daa  Wa,*aer  wird 
ihnen  durch  l&o  m  lange  Staulrobre  von  3  m 
UarchmeHer  sugefiihrt.  Vor  den  oberen 
Fallen  tellt  alch  der  Flutt  in  mehrere  Kaiiale, 
und  fHIlt  in  oiner  Rcihe  kleinercr  und  gToflcrer 
Kaskaden  ungefabr  18  m  tlef;  etwa  100  m 
unterhalb  dleser  Stelle  flndet  der  Elnlauf  atatt. 
Da  aber  aacb  hicr  noch  kein  nthigeH  Wasaer 
vorhanden  lit,  werden  bctrilcbtliche  Luftmengcn 
mttgerisson,  die  unter  Druck  blelben,  aolange 
daa  Waaser  In  den  Rohren  abwllrta  *lroiiit, 
alch  aber  aofort  beim  Eintritt  in  die  Turbinen 
anadchnon.  lioi  mittlercm  Waaaeratand  iat  die 
Mittc  der  Zulaufrohre  etwa  6,6  m  tlber  Unter- 
wasaer  und  der  entsprechende  Gefallverluat, 
der  durch  dleae  Verhaltniaso  eintritt,  achwankt 
twiarheti  0,3  und  1,8  m.  Die  Lombard-Regie r 
halteu  die  Ueachwindlgkeit  bel  klelnen  Be- 
laatungaanderuugen  innerlialb  i/j%,  bel  plotx- 
Ikben  Anderongen  von  000  KW  inncrhalb  B% 
konstant. 

Die  Generatoren  lelsteu  2260  KW  bel  W» 
Touren,  GO  I'erloden,  4000  V,  beettxen  rotiorende, 
auf  die  Tnrbinenwelle  geBctxte  Magnetrader, 
die  von  beaondeien  Erregern  mlt  12>  V  erregt 
werden;  ale  alnd  lin  Stern  verbundrn  und 
lelaten  4O0OV  Drehatrom  fur  die  Kraft vertellnng 
und  2300  V  Wecbaelatrom  xwiscben  Stern- 
punkt  and  einein  Letter  Mr  die  Llcbtleitungcn 
In  Spokane,  .lede  Llchlapciacloitung  kann  auf 
irgend  eincn  der  S  Schenkcl  des  Generator* 
mitteli  Oltchaltera  nmgelegt  werden,  aodafl  die 
Belaatung  Iramer  konatant  blelbL  Die  Span- 
ning der  Llchtleltungen  vrird  mittcls  kompen- 
aierten  Voltmeter*  durch  Handregler  konatant 
gebaiten  (Fig.  35). 

Die  OUcbalter  dor  Qcnetntorcn  und  Lei- 
tungen,  die  ich  spfllcr  cingehendor  beschreibeu 
wcrde,  werden  bel  L'berlaatung  durch  Kelals 
automali.Hch  auageaihaltet  und  atnminen  gleivb 
den  Auipercnicteni,  Voltmetern  und  Loistunga- 
faktvrzeigern  oder  Wattmetern,  die  fur  jeile 
Pbaae  vorgeseben,  In  der  Skixie  de.r  Vorbln- 
duugen  aber  fortgelasaon  eind,  von  der  Gene- 
ral Electric  Co. 

Die  oTranaformatoren  fur  die  Fernleltungen 
sind  so  angeordnet,  daQ  einer  der  2  Reserve- 
trnnafortnatoren  ohrie  Stromuntcrbrechung,  der 
andcrc  xcboell  cingoachaltet  werden  kann.  E* 
xlnd  Eiophasentranaforniatoren,  die  auf  der 
Nieder>pannungn*elle  fur  4000  V  im  auf  der 
llochapaiinuiigaseito  im  Y  gcscbaltct  and  mit 
<iem  Stempnnkt  in  der  Centrale  geerdet  sind. 
Sie  lel&ten  bel  Wasserkiihluiig  je  750  KW  und 
34  700  V,  wobei  jodoch  eino  Abxweigung  ent- 
aprcclicnd  2ft  000  V  augebracht  lat,  aodall  man 
entweder  60H00  oder  46000  V  al«  Leitunga- 
upannung  verncndeu  knnti.  Drei  Gruppen  von 
Itlitxableitcrn  sind  an^cbraiht  wordeii,  elne  In 
der  Centrale,  elne  am  r'.nde  der  l.inle,  cine 
etwa  HO  km  davon  eutfernt. 

Die  llatiptleittmg  i^t  bia  mr  ei.'tferntei-ten 
L'ntenttation  i.'>'<  km  lang  und  bat  ienr  Zeit 
a  kurec  Abi«  ei^uugen.  Sle  liluft  oral  etwa 
(.  kiu  lang  dun-li  die  Siadt  snf  12  bis  Hi  m 
laugeu  Maateu  und  stee*  in  »o]chor  Ilohe,  daC 
an  gcfiihrdeten  Sti;ileu  cin  geerdi  tea  Schutx- 
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nets  unter  Uir  angeordnet  werden  konnto. 
Dann  liluft  die  Linio  etwa  40  km  wcit  bia  Coeur 
d'Alene,  im  Gebict  der  Indian  Reservation,  und 
abermaU  40  km  welt  darch  diese  blndurrh  auf 
eioem  1'rivutweg,  fiir  den  diuf  Wegerccht  er- 
worben  wurde.  Anf  die»cm  Teil  sind  alle 
Baume,  die  zu  fallen  drohlen,  entfemt  worden. 
An  einer  Stelle  war  daa  Bett  de*  St.  Joivph- 
llu6Be»  naho  der  Stelle,  wo  er  in  den  Coeur 
d'Aleue-See  mbndet.  hi  der  Brelte  von  100O  m 
xu  Uber.ipanuen.  E.h  wurtlen  deahnlb  kleine 
I'fahlroalbiindel  sua  &  PRLhlcn  derart  bcrgeotellt, 
daS  dor  mlttlere  Pfahl  1,B  m  tiefer  eingetrleben 
wurde  ala  die  anderen  und  der  Ma*t  xwiacben 
die  vler  AuSeren  Pflihle  angebracht  und  durch 
eiecrrie  Bander  fet>tge»pannt  werdeu  kounte. 
Auf  dieae  WeUe  gelang  e«  die  inaximaJe 
Spaunweite  auf  146  m  herubxudrilcken  und  die 
Drllbte  ho  hoch  xu  legen,  dalt  aio  weit  oberhalb 
der  Schloto  dur  don  FluJJ  befabrenden  Boote 
liegen.  Der  Draht  iat  hler  gegeuuber  dem 
aonat  verwendeten  Material  im  Durchmeaser 
und  der  ZugfeBtigkeit  veratttrkt.  Auf  der 
Lluie  wird  sonat  durchweg  No.  3  B  &  S  mlttel- 
bart  gexogener  Kupferdraht  verwendet;  bei 


ili, 


Cbe 


ypannung  i^t  No,  0  B  & 


bartge- 


zogener  Knpferdraht  angewendet  worden.  Dan 
Ende  der  Linle  naeh  deu  benaehb.trten  Minen- 
di«triktei>  gebt  xum  Teil  auf  LandstraHcn,  sum 
Teil  anf  J'rivatwcgen  fiber  sumpflgo  Wlesen, 
die  zuweilen  mehrere  FuS  unter  Wasaer  atebeu 
und  liAlt  aieh  Im 


die  mittela  Transformatoren  23000  V  aua  der 
Leitung  xur  Veraorgung  einer  63  km  laogea 
Babnlinie  entnimmt.  Die  Bahngeeellachafi 
fiihrt  der  oberirdiachen  Leitung  GOO  V  Glelch- 
atrom  xu,  der  also  uach  8  TrajiAformationcn, 
von  4000  auf  4600.  von  da  auf  23000  und  von  da 
auf  600  V  Gleicbatrotn  vcrwandelt  wird. 

Nach  Fertiffstelluiig  der  Centrale  wordeu 
xunaebat  124  km  der  Leitung  unter  SpaunuDf 
genetzt,  in  dem  mau  die  Dynamos  mit  auf 
60  000  V  verbundenen  Tranaformatoren  langaam 
unUeC  und  nach  Krreleliung  von  42000  V  wiedci 
nbatellte.  Am  nkch>tcn  Tage  ateigvrte  man  die 
Spannung  bia  auf  IS  000  V  auf  kurze  Zelt  und 
hlelt  sie  dann  zwlaeben  68000  bia  00  000  V  wlth- 


rend  dc»  ganxen  Tagra,  Beim  Abachrelten 
lanfrs  der  Linie  xeigten  sich  htirbare  Ent. 
laduugen  bel  elnem  grofien  Tell  der  Lolatorra 
Die  Amperemeter  xeigteu  je  230  A  pro 
Schenkel.  entaprechend  15  A  bei  6H  000  V  Lade- 
atrom,  und  die  Wattmeter  xeigten  16  KW  pro 
Phaae,  oder  naeh  Abzug  der  Traosiorroatorea 
vorluato,  etwa  10  KW  Ladeverlust  pro  Drait 
Bei  dieseu  Verauehen  war  nur  ein  Satx  von 
Rlilxableltern  in  der  Centrale  In  Verwendnng 
und  der  nvutrale  Punkt  noch  nicht  geerdet 
Jede  Phase  dea  Blitzableitera  beatand  in 
24  hlnterelnander  geacbalteteu  doppelpollgi'D 
G  E  -  Blitxableitern  fur  2000  V,  aodalt  xwitchen 
jedem  Draht  and  Erde  9fi  Funkenstreeken  eln- 
gc*ehaltet  wnren.  Die  er»ten  Funkenatreckea 
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von  Straiten  und  Eisenbahn Union  entfernt,  da* 
mit  die  *i-.blefilu»tige  Jugend  moglichat  wenig 
Gelcgenheit  hat,  Hire  Treflaleherhelt  an  don 
groBen  Iaolatoren  von  330  mm  Durehmeaaer  xu 
erproben.  Die  normalen  Maato  aind  10,7  m 
lang  und  133  m  tief  elngela&aen.  E*  sind  im 
Winter  gefallte  Ledern  von  311,5  cm  ain  KuB- 
uud  JO^i  cm  am  Zopfendo.  Die  Drtbte  aind  am 
Zopfende  und  an  elnem  Querarm  so  angebracht, 
dafi  aie  ein  gleichaelilgea  Dreleck  von  107  em 
Seltenlange  bilden  und  aind,  wo  ale  parallel 
zur  Telegraphen-  oder  Telephonlinien  luufen, 
aonst  alle  1,6  km  dreifiu-b  verdrlllt.  Elne  Telo- 
plioullnic,  die  aeitwarta  an  den  Maaten  unter- 
halb der  Leitung  Iftuft,  iat  je  naeh  ein  Paar 
Ma»U-Ji  verdrillL1) 

Die  e  Tranaformatoratatlonen  sind  alle.  aua 
Backateinen  erbanl,  die  Uoi  h»pannung»drltht« 
treteu  obou  ein,  gehen  dann  zu  Measeraua- 
Bchaltern,  die  auf  einer  Gallerle  angeordnet 
aind,  und  zu  dem  Dreiphaaentranaforniator 
uuten  im  Gebltude,  desaen  Sekunditrkleinmen 
init  Olachaltern  registrierenden  Wattmetern  und 
entaprechenden  MeClnatruineuten  an  ein  Schalt- 
brett  angebchloesen  aind.  Die  MeBin»trnmente 
nind,  wle  alle  anderen,  im  Dingratntn  wegge- 
lasacii;  die  dort  ang>-deut«ten  Abzweignugen 
von  den  Mitten  der  Spuleo  dleneo  xum  An 
laasen  der  Synchronmoton*n. 

Etwa  1H  km  von  Spokane  iat  nenordlngs 
auch  eine  I'liieratatlon  ange»chloa.ieii  worden, 

aux  !iU»ruu»<il>.  w«ia  oin  L.:il»r  lufiUlif  gwtJut  wlnL 


aber  mit  sunehmendor  Zahl  der  Funkenatreckea 
abiiahm  und  etwa  in  der  Mitte  aufbdrte-  Die 
SOlrko  der  Funkenbildung  wochaelte  dabci  un- 
regelmABig  von  einer  Phaso  auf  die  audcre, 
aolange  der  neutrale  Punkt  nicht  durch 
Erdung  feetgelegt  war.  Diose  Eracbeinnng  ver- 
aebwand  nach  Erduug  dea  neutralen  Punktei 
fast  volltilandtg,  weon  auch  itniner  noch  kleine 
L'nteraelilede  l»emcrkbar  waren.  Der  sltrke 
voreilende  Strom  bewirkte  natUrllch  auch  doe 
entaprechende  Verminderung  der  Erreguag, 
welche  Erarheinung  M.  v.  Dolivo- Dobro- 
wolaky  im  Jahre  18U1  ala  Lauffeuer-Phftnoiiiee 
bescbrleben  hat. 

Nachdieaen  Vorvermehen  warden  die  I'nter- 
atationen  in  dem  Malic,  wio  ale  fertlggeatellt 
worden  konnten,  eiogeacbaltet.  Die  crate 
ITnteralatinn  In  127  km  F.ntferuung  xelgte  liel 
etwa  43  000  V  IO^j  A  Ladcstrom,  oder  120  A  an 
den  Maachinen.  Der  Strom  ging  ap&ter  brain 
Betrieb  von  Induktionaiiiotoreu  nuf  ein  Mini- 
mum von  00  A  zuriiek  und  erreichle  jetxt  nach 
AnschluC  der  I'nteratationen  Elnheit  de< 
LeiatuugafakKira  l.ei  etwa  1460  KW  und  19,5  A 
pro  Draht.  Die  Anlage  iat  aeit  eieben  Monatea 
in  Uetrieb  und  durch  acht  Stoiungcn  im  giuiir° 
nur  'J-J  Miuuti-u  auBer  Betrieb  gewescn;  von 
dieaen  Storungen,  bel  denen  die  autornatiachea 
AuMehaltcr  iuTiitigkeittraten.sindxwi  i  auf  unb>'- 
kannte  Welae,  zw.  i  durch  xufalllge  KurzaclilUssr. 
und  vier  durch  Kurx*chliie*e  In  den  Scknmliir- 
kreisou  der  Abnebmer  entatanden  Die  lelxterea 
waren  von  aolcher  GrbSe,  daS  ale  die  Maxlmal- 
der  S«kundarkreise    der  Inter- 
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und  der  Ontrala  gleichzeitig  becin- 
Howe*  Writ hti  t.  .l.i B  in  der  craten 
Zeit  ein  300  PS -  Induktionamator  groBa  Span- 
nungaschwankungeii  dadurch  vcruraschte,  daB 
sein  Anlaaaer  xu  grab  abgcstuft  war  und  die 
Variation  der  Richtung  und  CirttBe  dea  Stromea 
xu  plotxlich  auflral,  und  Dr.  Loula  Bell  W- 
merkte  in  der  Dlakuaaloii  sehr  richtig,  daB  die 
Anlaaaer  fUr  derartige  an  liochapanuungsfern- 
leltungen  anxu*chlieSenden  Induktlonamotoren 
narh  anderen  Gesichtapunkten  entworfcu  und 
viol  feiner  abgealuft  werden  miiBten  ala  nor- 
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F.lektriach  belriebene  Strafianbahuen, 
Taschenbach  fur  deren  Berechnung,  Kon- 
atruktion,  Montage,  I.leferungsausschrcibung. 
Projektlerung  und  Betrieb.  llcnuisgcgeben 
von  S.  Harzog,  Ingcnicur  Mit  377  Figuren 
im  Text  und  4  Tafcln.  XII  und  475  Seiten 
In  8".  Verlag  von  K.  Oldenbourg.  MUncben 
nd  Berlin  1903. 

Das  in  der  ubllehen  KaJendcrform  anf 
Papier  gedruckte,  mit  weichem  Leder- 
und  vielen  Illuatratioui'n  gut  auspe- 
atatl.t*  Biichlein  wurde  von  S.  Herxog 
mlt  UnU'rstutxuag  durch  mehrere  Mllar- 
belter,  von  denen  K.  Bauch  einen  reicb- 
licbcn  Teil  der  Qe*amUrbelt  gcleiatet  hat, 
hcrausgegeben.  Ea  zerfAUt  in  sleben  Teilc  una 
iwir  behandelt  Tell  I:  Bi  TGchnang,  Kon- 
atruktion  und  Montage,  Tell  II:  Formulare  fur 
Projekte  und  l.ieferungsvorschriften.  Toil  III: 
Betriebsvorschriflen  vcrachiodener  Firmeii  und 
Betriebskoslen,  Teil  IV:  Sieherheitavorschrifton 
doa  Vcrbandea  and  Dicnatvorschrlften  der  Pcilisei 
and  einer  Bahnverwaltuog,  Tell  V  bla  VII:  Ta- 
bellen  und  geeetxllche  Vorschrlften.  Man  konntc 
den  Inhalt  daher  naeh  folgenden  drei  Geaichta- 
junkten  unterachelden:  I.  Teil  I:  das  eigent- 
iche  Werk  der  Verfaaacr;  2.  Teil  II  bia  IV: 
Druckaaehm  und  Formulare  fur  elektrlache 
StraSenbahnen  und  3.  Tell  V  bia  VII:  Tabellen  und 
Druckeachcn,  die  nichta  mit  den  Strafienbahnen 
an  aich  xu  tun  haben  Der  I'mfang  dieter  drei 
Inhaltaarten  gebt  aua  dein  VerhAltnia  der  be- 
treflenden  Seitenzabten  von  SM):  63:157  bervor, 
man  alebt  hleraua,  daB  daa  Beiwerk  fa*t  ao  um- 
fangrelch  lat  ala  die  cigentlicbe  Arbeit  der 
Verfaaaer. 

Uber  dieae  letxtere,  den  Teil  I  umfaaaend, 
lAUt  aich,  wan  den  FleiB  der  Sammelaxbelt,  die 
Klurbcit  der  Darstellung,  kurxe  prllgnanle  Aus- 
druckaweiae  und  Beherrachang  dea  Stiiflca  bc- 
trlflt,  trotx  eiuiger  Lucken  nur  Inbendea  und 
anerkennendea  aagen.  Beaonders  angenehm 
beruhrt  der  Umatand,  dati  die  Verfaaacr  oft  die 
Quelle  Hirer  Erfahrungcn  bxw-  die  Llteratur- 
uoelle  angehen.  Daa  ersterc  erhoht  den  Wert 
dor  Angaben,  daa  letxtere  trftgt  vicl  dazu  bei, 
elo  Naehaehlagcbuch  zum  unentbehrllchcn 
Hlilfsmtttel  xu  machen.  Der  Stofl  aelbat  iat 
■ilcht  geuau  entaprechend  den  Uberschriflcn 
der  Telle  augeordnel  worden  und  man  tnufi 
an|(ent  da.fi  dlea  eln  Vonsug  iat.  Donn  die 
Untertellung  dea  Sloflea  entaprechend  den 
Uberachriften  der  einxelnen  Telle  wftre  eine 
rechl  gckunstette  geworden  und  hatte  vlele 
fur  den  Umfang  und  die  l'tar»lclullchkelt 
elnea  Nachachlagebuch<>»  »chldlii'be  Wider- 
holungen  erfordert.  Man  flndet  vleluiehr  auch 
daa  fur  die  Aufatellung  eint'a  Projektea  und  fur 
den  Betrleb  lutereaalerende  in  dem  hier  be- 
aprocbenen  eraten  Trile  dea  tiuchea.  I. cider 
lat  aber  ah  und  xu  vcrsurht  vorden,  die  ge- 
kUnatelte  Einteilung  der  Cberacbriften  in  deti 
Inhalt  xu  ubertragen,  wodurch  daa  Auftiudrn 
gewlaaer  Angaben  erachwert  wird,  x.  B.  wird 
man  Salxatreuwagvn  kaum  unter  Oberbau 
auchen,  wo  dleaelben  und  awar  unter  drtn  im 
iDhalUverxelelinla  aufgi-fuhrtrn  Kopf:  .L'nter- 
halt  dor  Gletae"  aufgenommen  wurden.  lililck- 
Ucherweiae  haben  aich  aber  die  Verfaa&er  im 
weaentlichen   garnicbt  an    ihre   eigene  Dix- 

«oaltlon  gehalten,  aondern  den  elnztg  kl.inn 
teg  eingeachlagen,  in  dem  von  ilineii  be- 
arbeileten  Telle  I  fur  jeden  Be»t!indt.  il  einer 
Bahnanlage  allea  daa  au  brapreehen,  waa 
denaelben  intereaaiert. 

NaturgemftB  enthlllt  dir  erato  Anflage 
Lucken,  die  bei  noch  ao  aorgfnltlger  Aut- 
wnhl  der  Mita.rbeiter  bei  einem  S.-unmelwerk 
anfanga  nlcht  auableiben  kijnuen.  Es  wird  die 
Aufgabe  weiterer  Auflagen  aeln,  die»elhen 
auaxufullen  und  dufiir  tiberlluaxigra,  wie  x.  B. 
die  Theorio  von  TragerberechmiDgen  im  Ab- 
aehnitt  Uber  Kraftatationagebftude,  iiberhaupt 
allea,  waa  vorlaufig  ala  Fulluilttel  dlent,  uber 
Bord  xu  werfen. 


Ea  wurde  nchon  erwabnt,  daS  der  ubiige 
Inhalt  au&er  Teil  I  ala  Belwerk  aufxufaaaen 
iat  llier.in  kann  ubrigena  auch  der  I'matand 
nichta  Itndern,  daiS  am  Ende  von  Teil  III  noch 
einmal  drei  Seiten  von  Znhlcnangaben  ver- 
ateckt  aufzufinden  aind.  davon  eine  Seitr  Be- 
trlebaergebuiaae  und  voile  acht  Zeileu  Statiatik 
der  eleklriarhen  Batmen!  Solchea  Beiwerk  iat 
ein  notwendigea  fuel  derartlger  Taachcubucber, 
notwendig,  well  aeln  Fehleu  in  einem  Nai-h- 
eehlagewerk  doeh  ab  und  xu  vermiGt  werden 
wurde,  ein  Cbel,  weil  ea  fur  den  einxelnen 
Leaer  aelten  von  Wert  iat,  xnmal  wenn  der 
I.eaer  lrgend  eln  anderea  Taacbenbueh  atiSer- 
dem  brallxl,  und  well  durch  dicsea  Beiwerk 
Umfang  und  Preta  erhoht  wird  und  oft  auch 
die  t'bcraichtlichkeit  leideL  Wenn  aber  prin- 
cipiell  gegen  die  Anfiigung  dleaea  Belwerkea 
nichta  geaagt  werden  ditrf,  ao  wird  der  l>eaer 
wenig  davon  erbaut  eein,  dad  er  in  den  abge- 
druckten  Lieferungavorachriftrn  und  teilweiae 
auch  in  den  Wartungivorarhriften  an  Stella  der 
ihn  weaentlich  intereaxlerendeu  Zaltlenangabent 
fiir  welche  er  gerade  (Irenx-  und  uiittlere 
Werto  aucht,  beim  Nachaehlagen  nlrbtB  ala  — 
(iedankenatriche  findet,  r.  B.:  „Die  t'ber- 
temperatur  der  Mutoren  darf  nirht  —  0  C. 
ilberateigen":  .in  der  Schiencnhfthe  aind  Ab- 
wcilchungeti  von  —  mm  xulaaaig*;  n«lic  ZcrreiG- 
fealigkelt  anil  —  t/cni'J  betragen*  u.  s.  w,  Woxu 
•oil  der  Abdruck  aolrher  unauagefUllter  Formu- 
lare eigentlich  dienen?  Daa  aind  aogenannte 
.Eaelabrucken"  fur  Bureaubeamte,  aber  der 
praktiach  Utige  In?enieur  braucht  xur  arhnellen 
Orientierung  und  xum  Nachaehlagen  knappe 
Zablenangaben  und  nicht  langatmige  Formulare 

Zuaatumenfaaaend  mfigc  nochmala  betont 
werden,  daB  daa  elgenlliche  Werk  der  Ver- 
faaaer,  welchea  elwa  die  Halfie  dea  Buchea 
umfalit,  eine  HeiBlge,  gut  ge«cbrlebene  Arbeit 
daratellt,  die  durch  Abruudung  bei  apkteren 
Auflagen  daB  Beabaichtigte,  nllmlich  ein  hand 
licbea,  uberaichtllchca  Nacbachagewerk  xu 
geben,  eixlelen  wird. 

Wllhelm  Matteradorff. 

Monograpbien  Uber  angewandte  Elektro- 
chemle.  VIII.  Band:  Hypochlorite  und 
elektrlache   Blelchc.  Techniach-kon- 

•  truktlver  Tell.  Von  Viktor  Engelhardt, 
Oberingenler  und  Chefchemiker  der  Sleuiena 

*  Halake  A.  G.,  Wleo.  Mlt  2116  Flguren  und 
64  Tabellen.  XT,  S.  In  80.  Verlag  von  Wll- 
helm Knapp.  Ualle  a.  S.  1903.    Prela  IS.  M. 

Die  elektrolvtUcheBleicherel  iat  in  deu letxten 


Jahren  eln  alarker  und  gefkhrllcher  Konkurrent 
gegen  daa  fruber  ubllche  Bleichverfahren  mil 
rhliirkaJk  geworden     Wir  danken  dlea  nicht 


xum  wenlgatcn  den  Arbriten  dea  Verfaaaera  der 
uns  vorliegenden  Scbrift  Dieae  Konkurrena- 
f&higkett  Sndet  ihre  Uraache  in  einer  Reihe  von 
weaentlichen  Vortcilen,  von  denen  der  wichtigate 
die  Energieersparnia  iat.  Die  elektrolytiachen 
Blelltdaalgkeiten  haben  ein  intenaiverea  Bleicb- 
vermOgen  aLs  Clilorkalk,  wahrscheinllch  infolge 
von  Anweaeuheit  von  uuterchlorlger  SAure. 
Aullerdem  iat  der  Betrleb  aehr  aanber;  die  I'n- 
annehmllrhkeiten,  die  aich  bei  der  Aufbewahrung 
dea  i  hlorkalks  einatellen,  alndulcbt  vorhanden, 
die  gebleichten  Stoffe  haben  eine  beaaere  mehr 
ina  blAullcbe  apielende  Farbe  u.  a.  w.  Dadurch 
haben  aich  die  elektriachen  Bleichapparate  be- 
aondera  in  klelneren  Betrieben  eine  ganz  aufler- 
ordentllche  Bellebtheit  errungen,  und  werden 
heute  inaaaenwelae  au  die  Baumwollblelcherelen, 
Papierfahriken,  Olluloai-fabriken  u.  a.  w.  ge- 
lU'fert.  Infolgedeaaen  lat  daa  eleklrolyliache 
Bleichverfahren  auch  von  einer  grolWeu  Be- 
deutung  fiir  die  Eb-ktrotechnik  geworden.  Ent- 
aprechend der  Wichtigkeit  der  Methode  Bind 
eine  ungeheuere  Menge  von  Patenten  und  eine 
groBe  Menge  von  anderen  Verbffentltchungen 
iibrrelektrolytlache  Blelcherelen  erachlenen,  von 
denen  lelxu-re  nur  teilweiae  Beachtung  ver- 
dienen,  wAhrend  von  den  erateren  wohl  nur  ein 
kleinatcr  Bruchtcil  Auaaicht  hat,  jemala  die 
Feuerprobc  der  Tcchnik  xu  beatehon.  Die 
Llleratur  (ibor  die  elektrolytiache  Bleiche  lat 
aehr  veratreut,  und  ea  iat  infolgedeaaen  ein 
groBea  Verdlennt  dea  Verfaaaera,  daa  er  dle- 
aelhe  gealchtet  hat.  Daa  Buch  enthaTt  in 
eeinem  ilauptteil  vine  kritiarbe  Zuanmtnen' 
atellung  aamtlicber  biabcr  veroftenllirhter  Ver- 
fahrcn,  und  xum  Schluli  eino  tabellariache  Uber- 
alcht  uber  die  Vi-rfahren,  iiber  die  Stromaua- 
Ijeuti'.  Kraft-  und  Salzverbrauch,  Betriebakoaten 
u.  a.  w.  SchlieUllrb  gibt  Verfaaaer  noch  eine 
ZuanmmenakOlung  dor  fur  dieaea  Thema  wich- 
tigrn  Dnten  il.eitflthlgkeiten  und  tpecltiache 
Oewichte;.  l>io  Itemerkung,  dafi  der  ilauptteil 
eine  Zuaammenatellung  der  Patente  iat,  muC 
■nodltlc'ivrt  werden,  um  von  dor  l.cktiire  nicht 
abauachrecken.  Die  Zusnmmeuatelluug  iat  in 
einer  Art  gemacht  worden,  daB  aich  daa  Ganxe 
leicht  und  uhnr  F.rniUdung  leaen  Uiil,  waa  bei 
aolchen  Patentattiaamiiienstelliingeii  wohl  velten 
aein  dtirfie.  Die  Auaatnttung  iat  die  bei  dem 
Knappachen  Verlag  ubliche 


dera  iat  die  Auafuhrung  der  Flguren  ebenao  an- 
erkennenawert  wie  die  Au»wan]  deraalben.  Da 
noch  ein  xweiter  Teil  in  Auaaieht  genommen 
lat,  der  die  okonomiachen  Geaichtspunkte  und 
die  theoretiache  Bebandlung  bringen  soil  ao 
umfaBt  der  vorliegende  nor  die  technlache  Selte 
der  Frage.  Er  beapricht  xnnlchal  die  direkte 
elektrlache  Bleiche,  In  welcbem  daa  Bleich- 
material  dlrekl  I  n  d  ie  Elek  trnly  aeure  gebracht  wird, 
und  dann  daa  indirekte  Vorfahren,  in  welchem 
die  Bleiehlauge  in  einem  von  der  Bteichvor- 
richtung  getrennten  Elektrolyaeur  erxengt  wird. 
Ferner  werden  die  Hulfaapparate,  Elektroden, 
Energie.  apxrenden  Zuaftlze,  TeinperatureinlluB 
u.  a.  w.  beaprocben.  Daa  Buch  kann  durchatia 
In  jeder  Bexlebung  empfohlen  wenlen. 

II.  Danneel. 

Opere  dl  Galileo  Ferraria.    Publicate  per 
cura  delta  Aaaociaxione  elettrotecnica 
italiana.  Vol.  II,  46'J  S.   Mlt  32  Textfiguren 
und  2  Tafeln.     Verlag  von  l  lrich  Hiipll. 
Mailand  190.1.  Preii  12  Lire. 
Dleaea  Buch  iat  der  xweite  Band  drr  Werke 
von  Ferraria,  herausgegeben  vom  italicnischen 
elektroterhniachen  VereTn. 

Den  Ilauptteil  dea  Buchea  bilden  Berichte 
fiber  die  xwei  Pariaer  Auaatellungen  im  Jahre 
18H1  und  1HWI,  und  uber  die  Arbelten  der  luter- 
nationalen  Knnferenx  In  Parla  (Itvej)  und  dea 
Kongre&aea  In  Chicago  (IRIKtt,  an  denen  Ferraria 
ala  itallenlacher  Deleglerter  teilgi-nommcn  hat; 
es  enlhnlt  auBerdem  eine  Abhandlting  Uber 
Induktinnamaachinen  (I67i>),  funf  popuiAre  Vor- 
trAge  iiber  elektrlache  Boleuchtung  {1K79).  einen 
Bericht  uber  die  Erteilung  elnea  fur  die  Turlner 
Auaatellung  vom  Jahre  1884  geotlftcten  Preiaea 
{der  zum  groSteu  Tell  dein  Ertioder  der  Sekun- 
dArgeneratoren,  Gaulard,  und  der  aie  fabri- 
clerenden  Gei»elb)chaft  verliehen  wurde),  und 
endlich  den  klaaaiachen,  wegen  dea  wiaaen- 
achartlichen  Inhalta  und  wegen  der  achwung- 
vollen  Darstellung  bewundernawerten  Vortrag 
Uber  elektrlache  EnergieUbertragung  (1804). 

Dieae  Schriften,  Muater  der  glilckllchaten 
Verkniipfung  von  Strenge  und  Rlarhelt,  hieten 
eln  grofiea  hlatorlachea  und  wiaaenaehaftlichea 
Intereaae;  denn  aie  Bpiegeln  die  Meinungen, 
die  Lrteile,  die  Prophezeihungen  wicder.  die 
FerrariB  der  Entwickelung  der  Elektrotechnik 
entgegenbracbte,  und  in  ihrem  Ganxen  bliden 
Bie  fast  eine  kritfache  Geacbichte  der  Elektro- 
technik xwiachen  den  aiebxtger  and  ueunxlger 
Jahren. 

Wegen  der  Mannlgfaltlgkelt  dieaer  Abliand- 
lnngen  tat  ea  unxweckmABig  auf  ihren  Inhalt 
hler  nAher  elnaugelien;  ich  beachrAnke  mlcb 
deahalb  auf  die  Anftthrung  eiuiger  drr  uihl- 
reichen  Stellen  aua  denen  die  vornehme  Per- 
efinlichkeit  von  Ferrari  a,  inabesondcre  aeine  Be- 
geiaterung  fiir  die  wisaenachaftliche  Forachung, 
der  er  ja  aein  ganxea  Leben  gewidmet  hat, 
deutllch  herrortrltt 

.Wir  haben  dleaen  neuen  Schritt  getan*, 
ao  aagt  er  x.  B.,  ,lndem  wir  mit  Geduld  Folgen 
aua  einem  pbyalkaliachen  Geaetx  gezogen  baben; 
dleaea  iat  aber  aua  der  Arbeit  von  MAnnern 
bervorgegangen,  die  aich  niemals  den  Zweck 
geatelli  hatten,  etwaa  unmittelbar  Anwendharea 
zu  linden;  sie  auchten  viclmohr  nur  daa  Wahre 
an  und  fur  aich,  jenea  Wahre,  daa  den  Foracher 
nicht  reich  macht,  aondern  Ihm  oft  Vennfigen 
und  Geaundheit  rauht,  daa  iedoch  tnlt  der  Zett 
den  Refchtum  und  den  Ruhm  von  ganxen 
Xatlonen  bilden  kann.  Jene  MAnner  trachteten 
nicht  nach  Nutzbarmachuug  (und  gerade  dea- 
halb haben  aie  etwaa  entdeckt);  und  doch 
bahnten  eie  den  Weg  fur  die  InduBtrielle  Ver- 
wendung:  Bie  lieferten  praktiach  verwertbares 
wieaenechflftllchea  Material."  Eine  glAnzende  Be- 
atAtlgung  dieaer  (im  Jahre  1879  geacbriebenen) 
Worte  hat  er  aelbat  durcb  seine  Eriindung  dea 
Drehfeldea  geliefert: 

Man  soli  jedocb  nicht  glanben,  daB  Ferraris 
die  Wichtigkeit  untcrachHtzte,  die  auch  fiir  den 
Gelehrten  die  Fortachritte  der  Tcchnik  haben. 
So  werden  xwei  aich  durch  die  C.rSUe  ihrer 
Lelatung  atark  unteracheldende  leebniache 
Anlasen,  wenn  ale  auch  auf  deraetben  wiaaen- 
achanlicben  Grundlage  heruhen,  docb  ver- 
schieden  surke  Wirkungen  auf  den  lietracli- 
tenden  auaiiben  Die  Gewaltigkrit  einea 
induBtriellen  Werkea  vermag  aogar  in  den 
Ideen  des  forscheuden  Gelehrten  none  Hirh- 
tungen  xu  erwecken: 

.Man  muC  jedocb  die  techniaehen  Anwen 
dungBii  von  einem  anderen  Standpunkte  aua 
betrachten:  waa  aie  von  der  Wlaaenacbaft  er- 
lulten  haben,  vergelten  sie  ihr  mlt  neuein  Trleb, 
neuen  Ideen  und  Mitteln.  Wenn  ich  In  einer 
groBen  (  entrale,  In  Tivoli,  in  Deptford,  oder  in 
einer  cyklopUcbeti  ainerlkaniacben  Anlnge  eine 
der  mlicbtlgi-u  Dynomoa  lietrachte  und  den 
aich  Urn  Kamne  "  frei  dreheiiden  gewaltigcn 
Anker  oder  schweren  Magnetatern  bewundere. 
nuf  deascn  kruftige  Stahlwellc  eine  Dampf- 
mnachine  oder  eine  Turbine  von  llunderten,  Ja 
von  Tauaenden  von  PferdeatArkcn  unermUdlich 
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arbeitet,  no  »ahe  tch  doch  weder  mechaniacho 
Organe.  die  die  Arbeit  empfangen  oder  auf 
andcre  Maachinon  uhertragen,  noch  irgend  eine 

Bremse,  die  aie  in  W.         umwandolt;  aundern, 

urn  dleaer  Arbeit  wieder  auf  die  Spur  su 
koinmen,  inuB  ich  mlch  deasen  erinnern,  waa 
ifli  In  wetter  Eotfernnnjr  geaehen  babe,  der 
Knhlenfaden,  die  In  tauaend  Lampen  gliihen, 
tier  Lirhthogen,  die  iwlachen  achmelxenden 
Kohlenitpitzeii  Hammen,  der  Motnranker  die 
aich  ohne  alchtbaren  Antrleb  drcht-n  und  »n- 
dere  Maarhlnen  antreiben;  und  bei  der  Vor- 
atellung  dieaea  Wundera  habe  ich  dio  unwidor- 
atehllche  Kmpflndung,  daB  der  Geiat  alch  zu- 
narhat  nlcht  an  den  Gedanken  dea  praktiachen 
Nutzena,  aondern  an  die  Bvtt  ..  I  * >. > t  •  der  Er- 
achcinung  wendet.* 

Und  an  einer  anderen  Stelle  aagt  its  „Die 
elektrotechnlschen  Anlagen  bilden  in  der  Tat 
nl't  grofie  wlasenachafllTche  Laboratories;  was 
die  Wiaacnachaft  daraua  geaohfipft  hat,  (rent  am 
dentlichatrn  au»  der  vnllatandigcn  I'mwamllung 
hervor.  dio  aich  innrrhalb  wcnigerJahre  in  der 
Ausdcbnung,  den  Idecn,  der  Mctbodc,  der 
Sprache,  gerade  in  den  Zwelgen  der  Elektricitftt 
vollxogen  hat,  die  mit  den  praktiachen  Anwen- 
dungen  auf  daa  engate  verknlipft  tind.' 

Ea  iat  in  bedauern,  dalt  »o  wenige  der 
Schriften  von  Ferraria  {meinea  Wiaaens  nur 
,dlo  wiaacnachaftlichen  Grundlagen  der  Elek- 
trotechnik")  ina  Deutache  uberaetzt  worden  alnd. 

Alberta  Dlna 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphic. 

Tranafurmator  fUr  Haustelegraphen  and 
Signuiupparate.  Uauatelegriiphen  una  Ktlngel- 
anlagen  werden  moiatuna  tnit  naaaen  oder 
trockenen  Priinarelementen  bctrieben.  Bei  nicht 
aachgemaSer  Inatandhaltung  der  Stromquelle 
veraagen  aber  derartlge  Anlagen  sehr  oft.  Die 
Klektrotechnlaehe  Fabrik  von  Gualiiv  Stern  in 
Eaacn  (Ruhr)  hat  daher  einen  Tranafonnator  in 
den  Handel  gobracht  (Fig  Sti),  dor  geetattet,  den 
Wcchael-  oder  Drchatrom  einer  I  entrale  von  7U 


Der  Strom  wlrd  dabei  auf  8  V  bei  1  A 
hcrabtransformicrt.  Die  Lebonadauer  eines 
aolchen  Tranaformatora  iat,  ricbtige  Einschaltung 
und  Behandlung  vorauageaetzt,  ala  xlemlich  un- 
begrenxt  anxunebmen.  DerLeerlaufgtrom  In  tragi 
nach  den  Angabeii  der  Fir  ma  nur  3%.  Die  Koaten 
dea  Stromea  atellen  aich  aelbat  bei  den  hOchaten 
vorkommenden  Strompreiaen  niedriger,  ala  bei 
Benutxung  von  i'riinarelemontcn,  AuBerdem 
haben  die  Tranaformatoren  den  Vorteil  der 
Betriebaaicherheit  und  bedtirfen  kelner  Uber- 
wachong.  Narnentlich  in  Hotela,  Kranken- 
hltUHern  u.  ft.,  die  an  elne  Weehael-  oder  Dreh- 
atromt  entrain  angeachloasvn  aind,  werden  der- 
artige  Trnnaformatoren  mit  Natzen  zu  verwen- 
den  aein.  Pf. 

Elektrische  Bahnen. 

Die  elektriarhe  Vollbnhn  zwiachen  Liver- 
pool und  Soiilhport.  Nach  der  nunmehr  er- 
tolptcn  Inbi'triebaetxung  dleaer  Bahn  aind  wlr 
in  der  Lage,  die  an  dleaer  Stelle1)  bereita  ge- 
machten  allgeineinen  Mitteilungen  an  Hand 
cltier  eingebenden  Keachrelbung  der  Anlage 
im  Street  Railway  .lixminl  void  ■>.  April,  durch 
die  fnlgendi-n  trchniaehen  Angaben  zu  er- 
gftnxen. 


Fig.  87  atellt  den  Lageplau  dleaer  Bahn- 
unlage  dnr. 

Die  ganze  Strecke  welat  nur  geringe  Stel- 
gungon  und  Kriimmungen  auf  und  lat  im 
groUen  ganzen  flach  und  gt-rado.  Dleaer  I'm- 
atand,  aowie  die  zahlreichen  llalteatellen  und 
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der  tuBeret  lebbaFte  Verkehr,  der  eine  dlchte 
Zugfolge  bedingt,  lieBen  die  Bahn  ala  vorxiig- 
llcfi  geeignet  fur  elektriaehen  Betrieb  er- 
achelnen.  Die  in  der  Luftlinie  30  km  gemeaaeno 
Streckenlftnge  betrftgt  auf  die  Llnge  dea  eln- 
fachen  Glelaea  der  Tm  ubrlgen  doppelglelaigen 
Strecke  bexogen  TK  km. 

Zu  don  iiber  die  Verkehraverhaltniaae 
bier  achon  gemacbten  Angaben  iat  hinnixuriigen, 
daB  auch  der  Lokalverkehr  xwiacben  Llver- 


beatebt  ana  Rlaenfachverk  mit  Ziegelmauet- 
werk.  AuBcr  4  groBen  Drehatrom-Dampfdyna- 
moa  von  je  1500  KW  iat  elne  kleinere  "von 
750  KW  vorbanden,  hodaB  man  itnataude  iat, 
die  Jewelllge  Bclaatung  unter  gOnatlgen  Wir- 
kungagraden  auf  die  Maachincn  xu  verteilen. 
Adl  gntea  Pnrallelarbclten  der  DampMynamoi 
iat  Bedacht  gennminen.  Die  Ankerwickelungen 
wurden  vor  dem  Rinlegen  in  die  Xnten 
mit  15  01)0  V  grpruft.  Daa  Ankerelaen  lat  In 
der  heute  iiblichen  Weiae  durch  radiale  Lnft- 
kanftle  untertellt,  denen  im  ftuBeren  Mantel 
entaprecbentle  Oftnungen  gegenuberatehen.  Der 
Anker  iat  zweckaFreilegnng  aeiner  Wickelnngen 
und  dea  f'olradea  axial  veracbiebbar, 

Die  Errcgermaaehinen  von  126  V  Defers 
xuglelch  den  Strom  fur  die  Kraft  we  rkabeleuch 
tung  und  die  HUlfamotoren  der  Aachen-  nod 
Kohlenfiirderung  u.  a.  w. 

Die  Schaltanlage  iat  nach  dem  Grand- 
aatze  der  volligcn  elektriaehen  Trennung  der 
Hocbapannaogateile  von  den  Handhaben  der 
Sebaltwand  aueeefuhrt.  Wie  Fig.  38  erkennen 
UBt,  beateht  die  letxtere  ana  35  einzelnen 
Tafetn  rait  elnlieltlleher  Gruppierung  der  Appa- 
rate  und  iat  auf  der  die  aftmtllchen  Hochapan- 
naogaapparate  bergenden,  feueraicher  gebauten 
Kammer  erboht  aufgotellt. 

Die  Hochapannnngskabel  aind  mit  30000  V 
eine  Stunde  lang  geprlift.  Obwohl  drei  vor- 
handen,  gentlgen  bei  Durchachlagen  einea  der- 
aelben  die  beiden  anderen  xur  Cbertragnaf, 
ohne  daB  Stromdichte  und  Spannunggverlmi 
die  xulaaalgen  Gronxen  uberschritten. 

Die  Elgentamlichkelt  der  Stromxufuh 
rung,  bettehend  In  der  Verlegung  einer  viertrn 
Scbiene  In  der  Mltte  dea  Fahrglelaea  fur  dea 
Ruckatrom,  iat  hier')  achon  eingenend  behandelt 
worden,  Der  vom  Erbauer  noch  enrllhnte  Vor- 
xng  der  leichten  Anaweehaelbarkeit  der  Fabr 
acbienen  durfte,  glelrhwie  die  nier  achon  aul 
ihren  Wert  xnruckgefubrten  Ubrigen  vcrmeint- 
lichen  Vorteile  dea  Svatema,  gegeniiber  der  gt 
w5hnlichenBauart,nlcht  vonBelangaeln.daSchic 
nenquerbunde  aowteao  nntigaind  und  dleaelbea 
uumittelbar  nach  der  Schlenenverlegung  acbneU 
eingexogen  werden  kdnnen.  Ein  biaher  noch 
nicht  erwlthnter  Nachteil  dea  System*  beateht 
In  der  Schwlerigkeit,  die  grofie  Anxahl  kupfer- 
ner  Querverblndnngen  xwtachen  den  Fahr-  unit 
der  vierten  Schiene  gegen  Dlebatabl  zn  eiehem. 
Die  beiden  Ueitungaaehleoen  beateben  ana 
FluBatahl  von  dem  7,5-fachen  Wideretande  del 
reinen  Knpfera,  haben  gcw3hnlieh.cn  Sehlenen- 
Querachnitt  und  wiegen  je  84.7  kg/m.  Be- 
merkenawert  iat  die  Lage  der  Stromachlenen 
In  Bexug  xum  Fahrgleia,  welcbe  den  im  Rail- 
road Clearing  Houae  xu  London  am  3.  Marl 
1903  xwecka  Erxlelung  einer  glelchfbrniicf d 
Anafuhrung  bei  alien  engliaeben  elektriaehen 
Hauptbahnen  nufgcatelltcn  Normen 
Fig.  39  atellt  dieae  Verlegung  dar. 
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pool  und  dem  nahegelegenen  Hall-Road  die 
bctrachtllr.he  Steigerung  von  Sis  Zltgen  auf 
54  Ziigen  im  Tagc  erfuhr,  die  gegen  25  Minuten 
fruher  nur  17  Slinuten  jetxt  nn  Fahrztdt  er- 
fordern.  AuBerdem  wurdeo  die  atiindlichcn 
KxpreBiiige  liber  Sonthport  bis  nnch  i  roaaena 
auagedehnt,  w&hrend  die  K,  tftgllcheu,  an  alien 
Stationen  h;ilteiidt-n  t'eraonenxiige  in  Smitliport 
endigen. 

Dita  Kruftwork  xcichnet  ait-b  durch  den 
Fortfall   des   aonat   iiblichen   Luxua  in 
H.  Daa 


Die  dritto  ; 
lntorcn  aua  zeratoBenem  und  unter 
hydraullnchen  Druck  wleder  zuaanimeii' 
gepreUtein  Granit,  die  vierten  Schienen  mittela" 
alarker  Sattelholxcr  aul  den  Queracbwellcn  «» 
Gleiaea. 

An  don  Stationen  aind  die  dritten  Mj*Jj*! 
untcrbrochen.  Von  den  1  nterbrechungMtella* 
fuhrt'ii  Kabel  zu  elneui  Auaachalter,  miltela 
deaaen  die  xwiacben  je  xwei  Stationen  liegcao* 


'i  .etz-  ia*  8. 2a!,  m.  aw  u.  ta. 
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Stromschiene  von  dleeen  iwei  Stationen  au* 
•  gemacbt  werden  kiuin  Die  Strom- 
n  bcaitaen  alle  DO  tn  nacbgleblge  clek- 
nod  mechnnlsche  StoSverbinduDgen, 
Jiese  soost  liberal!  aUrr  aind  Iller- 
der  I  Jlngenandcrung  der  Schienen 
i  die  Warrnc  Rechnung  getrageu. 
Die  Zugo  bcstehcn  je  aua  2  vierachaigen 
Trlebwageu  III.  Klasae  an  den  Eoden  mit  je 
4  Motorcn  und  67  Sltsplatxen,  aowle  aua  2  da- 
awUchengeatellten  vierachaigen  Bciwagcn 
I.  Klaase  mit  je  69  Sltsplatxen.  Der  Zug  FaJSt 
also  losgesaint  270  Personen.  Die  Wagen 
werden  von  den  Plattformen  ana  betreteo  and 
liaben  die  bewahrte  Sltzanordnung  der  eng- 
llacben  olektrlachen  Stadtbahnen  mit  Lftnirs- 

in  derMitte 


sltzcn  am 


Fia.w 

Stromabnehmor  und  Motoren  aind  von  ge 
braachlicher  Bauart  Die  Motoren  leiateo  bei 
470  IT.  p.  M.  je  150  PS  and  wlegen  je  2750  kg. 

Die  Zugateuerung  iat  bei  der  von  vorn- 
herein  featgelegten  uud  begrcnzten  Anaahl  von 
Trlebwagen  im  Zuge  nlcht  die  iiblicbe  Vielfacb- 
(Multiplo-Unit-)  Steucrung,  aondern  cine  vrr- 
oinfaehw  direkte  Regelung,  bei  welcher  die 
Schaltung  sanullcher  Motoren  dea  Zagos  darcb 
elnen  einxlgeu  Kontroller  erfolgt  Cm  desacn 
Vr'alae  nlcbt  mivortcilhaft  groil  an  geatalten, 
bat  man  In  jeden  Kontroller  deren  zwcl  eln- 
gebaut,  die  untercinander  durch  klcine.  Zahn- 
rftder  gekuppclt  aind  und  von  denen  jede  cine 
Zugbslfte,  afao  4  Motoren  boherrachl  (Fig.  40). 


fit-  «i 

I'm  nan  mil  nur  2  durchgehenden  Voll- 
attromkabt-ln  Im  Zuge  auaxukommen,  bat  man 
in  jedem  Motorwagen  clektromagnetlsche  Um- 
kohrschsltcr  angeorduet,  die  durcb  Drehung 
«iner  KonUktwnue  im  Kontroller  em-gt  werden. 
Iu  Keihe  mit  dieaen  .Solenoiden  licgen  elcktro- 
magnetlsch  wlrkende,  seibstlAtige  Ausschalt- 
vorrichtungen,  deren  Spulcn  vom  Hiuptatrom 
darchflosaeii  werden.  Stcigt  dieBcr  uberaaCig 
an,  ao  schallen  die  Vorrtehtungen  die  zuge- 
horige  Motorgruppe  aua.  Die  8  Motoren  dea 
Zuges  aind  au  je  4  standig  parallel  und  dleae 
2  Gruppen  bei  der  Anfahrt  nintervinander  nod 
daraur  nebenelnander  gcschaltct. 

Zu  den  durchgehenden  Yollstromkabcln 
treten  also  nocb  die  Leltungen  der  I'mkehr- 
schaltcr  aowic  der  Llcht-  und  elektrlarhen 
Heixungsanlage;    die   Kabelkuppilungen  awl- 


International   elektriacher  KongreS  in 
St.  Loaia.    Fiir  die  Sektionen  F  und  G  aind 
folgende  Vortrago  aogcmeldet  worden1): 
Sektion  F:  F.lektrische  Traktion 
Vorsitxender:  Dr.  Louis  Duncan 
Schriftfubror:  A.  H.  Armstrong. 

Ernst  Danielaon,  Theory  of  compvnaaU-d  Ke- 

pulalon  Motor. 
Philip  Dawson,  Esq.,  Electrification  of  British 

Railways. 

F.  J.  Elchbcrg,  Singlc-ITiaiic  electric  Railways 
Prof.  Dr.  F.  Kiethammer.  Alternating  versus 

direct  Current  Traction. 
Prof.  Dr.  Kasch,  The  Pufler  Machine  in  Rail- 
way Service  and  its  moat  suitable  ControL 

^     £  Sfktion  Oar  »Va»  .KTZ-  Hofi  A.  S.  i*  S*k- 


A  H  Armstrong,  The  ElectrllUallon  of  Steam 
Lines. 

B.  J.  Arnold,  Electric  Railways 
Louis  Uuncan,  General  Review  of  Railway 
Work. 

J.  B.  Entz,  The  Storage  Battery  In  electric 
Railway  Service. 

0.  0.  MhIIIoui,  Thema  noch  unhentimmt. 

E  H.  McHenry,  Saaie  Qualifications  of  electric 
Railway  Equipment  for  Trunk  Lines 

R.  A  Parke,  Rrak.ng  High-Speed  Trains. 

W.  B.  Potter,  Electric  Railways. 

F.  J  Sprague,  The  History  and  Development 
of  the  electric  Railway. 

L.  B.  Stillwell,  Note*  on  the  electrical  Equip- 
ment of  the  Wilkesbarre  and  llaaleton 
Ry.  Co. 

H.  Q.  Stolt,  Central  Station  Economics  and 


Otieratlon. 
.  J.\/llgus,  I 


Equipping  the  Central  Terminal 


Q:  Elektr  NacbrichtenSbcr- 
iragung. 

Vorsltsender:  F.  W.  Jones. 
Scbriftfuhrer:  B.  Oberardl. 

Julio  Cevera  Baviera,  Electric  Communications 
In  Spain. 

Dr.  J.  A.  Fleming,  F.  R.  S,  The  preaent  State 

of  wircleas  Telegraphy. 
John  Hesketh,  A  New  Danger  to  load-covered 

aerial  Telephone  Cables. 
Joseph  11  oil os,  Simultaneous  Telegraphy  and 

Telephony. 

Saitaro  Oi,  Telephony  and  Telegraphy  in  Japan. 
V.  Ponlsen,  -Svstcm  for  producing  continuous 

electrical  Oaclllatlona. 
<;.  de  la  Totianne,  Queallona  connected  with 

Rates  and  Management  in  a  Telephone 

Exchange. 

J.  C,  Barcley  Printing  Telegraph  Svatems. 
Dr.  Albert  C.  Crehore.  Rapid  Telegraphy. 
Dr.  Lea  De  Forest,  Wireless  Telegraph  Re- 
ceivers. 

Patrick  P.  Del  any,  Rapid  Telegraphy. 
Hammond  V.  Hayes,  Telephony. 
Franc  J.  Dommerque,  The  Telephone  Pro- 
blem in  large  Cities. 
Reginald  A.  Fessenden,  Wireless  Telegraphy. 
J.  C.  Kelaey,  Features  of  Two-Strand  common 

Battery  Systems. 
Kempster  R.  Miller,  Problem.  Automatic  versus 
manual  Telephone  Exchange. 
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F.  A.  Pickomell.  Telephony. 
I/Oitis  M.  Potts,  Printing  Trl< 
Samuel  Reber,  Military  DM 

Telegraph  and  Cable. 
Prof  George  F.  Sever,  Electrolysis  of  Cnder- 

ground  Conductors. 
L.  W.  Stanton,  Economical  Feature*  In  modern 

Telephone  Engineering. 
John  Stone  Stone,  The  Theory  of  wireless 

Telegraphy. 


PATENTE. 


A  run  eldungen. 

30.  Juni  1904.) 


Kl.  SO  I.  P.  15  216.  Elnseltig  wlrkende  Strom- 
schluttvorrlchtung.  Withclm  I'rokov,  Char- 
lottenlnirg,  Goetheatr.  1G,  u.  Morits  Richter, 
Berlin,  Wilhelmstr.  29.   29.  4.  08- 

—  k.  L  19221.  Vertcllungaanlagc  fUr  Gleich- 
strom-  und  Wechaclstromverbraucher  (vor- 
zugswei*e  Eisenbahnmotoren)  Paul  Martin 
Lincoln,  Pittsburg,  Penns.,  V.  St.  A.-,  Vertr  : 
C.  Pieper,  H.  Sprlngmann  u.  Th.  Stort, 
Pat-Anwalte,  Berlin  NW.  40.    16  2.  04. 

— L  S.  19 171.  Schaltung  sum  Antriebe  elek- 
triacher Fahraeuge  nilttel*  Mehrphaaenstrom. 
Siemens  -  Schuckertwerke  G.  m.  b.  H., 
Berlin.    13.  2.  04. 

Kl.  Hid.  B.  36 817.  Unipolardynamomaschine. 
August  Boringer,  Charlottenburg,  Wilmers- 
dorferstr.  89.   2.  4.  04 

—  d.  M.  24  8U.  Wickelungsanordnong  aur  Er- 
zeuguns;  versehiedener  Polzablen  bei  Dreh- 
alroiuinduktionamotoren;  Zua.  z.  Pat.  147  427. 
Maachlneufabrlk  Oerlikon,  Oerllkon  bei 
Ziirieh;  Vertr.:  C.  Pieper,  11.  Sprlngmann 
und  Th.  Stort.  Pat  -Anwalte.  Berlin  NW.  40. 
1.  2.  04. 

—  h.  F.  17  1(6.  Verfahren  zur  elektriscben 
Iyftlung  von  Metallgegcnstanden  von  groller 
Fiachcnaoadebnung  bei  kleiner  l^otatelle  untcr 
Benutzung  der  durch  den  Stromtibcrgang 
enlwickelten  Warme.  Wllllbald  Fuhrmann. 
Dresden,  Ferdluaadatr.  10.  27.  12.  02. 


(Reicbaanseiger  vom  4.  Jull  1904.) 

Kl.  801.  B.  MM  Elektrisch  betriebene  Wel- 
chenstellvorrlehtung.  ^Siemena  &  Halske 

—  k.  11  30215  SelbstuiUger  Stromausschaller 
fur  Uberleltungen  mil  dureh  das  Gewlcht  dea 
hcrabfalleuden  Drahtes  gedrehtem  Ausschalt- 
hehel.  George  Hall,  Manchester;  Vertr:  R. 
DelBler,  Dr.  G.  Dfiliner  u.  M.  Seller,  Pat- 
Anwalte,  Borlin  NW.  6    27.  3.  «t. 

—  k.  U.  2»6S.  Anordnung  zur  Verankerung 
von  Auslegermasten  fur  elcklrlsche  Bahnen 
gogen  Winddruck  Union  Elektrlcliata- 
Gesellechnft,  Berlin  NW  7.    1.  g.  04. 

Kl.  21  a.  E.  99t*  Gluhlampenfassung  far  ab- 
nchnibare  Telephonamu  -  Slguallkiupchen. 
Elektriscbe  Gluhlampenfabrlk  .Walt* 
Si  harf  i  Co.,  Wlen;  Vertr.:  Dr.  L  Weng- 
hfiffer,  Pat-Anw^  Berlin  N.  24-    15.  4.  04. 

—  c,  E.  9643.  Kuppclung  filr  eleklrlsche  Kabel. 
Franklin  Everhardt  u.  John  Joseph  Dosserl, 
New  York;  Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Loubier, 
Fr.  Uarmsen  a.  A.  Buttuer,  Pal.-Anwalte, 
Berlin  NW.  7.   30  11.  03. 

—  c.  E  10013.  Schmelzsicherung;  Zus.  z.  Pat, 
151  46M.  K  le  k  trie  I  tat  a  A  - 1 vormala  W. 
Lahraeyer  A  Co.,  Frankfurt  a.  M.  9-  5.  04. 

—  f .  B.  86  478.  Elektriacher  Gas-  odcr  Dampf- 
apparat  James  Rvld  Baker,  Arlington,  New 
Jersey,  V.  St.  A.;  Vortr.:  C.  Pieper,  IT  Sprlng- 
mann und  Th.  Stort,  Pat  -Anwalte,  Berlin 
NW.  40.   22.  2.  04 

—  f .  C.  12396.  Eleklrlsche  Ijimpe  der  Howitt- 
schen  Art.  Cooper-Hewitt  Electric  Com- 
pany, New  York:  Vertr.:  C.  Pieper,  H. 
Sprlngmann  u.  Th.  Stort,  Pat-Anwalte, 
Berlin  NW.  40.    18  12  03. 

—  f.  N.  7002.  Bremsvorrichtung  fur  eleklrlsche 
Bogi-nlainpen.  Hans  Jacob  Norballe  und 
Thomas  Grcville  Fulkes,  Fulham,  EngL, 
Vertr.:  R  DaiSler,  Dr.  G.  Dollner  und  M. 
Seller,  Pat  Anwalte,  Berlin  NW.  6.  23.  11.08. 

—  h.  M.  21  423.  Elektriscbe  Heizvorrichtung 
mit  in  eine  Hollo  aus  Mctall  cingeachlosaeuem 
lleizwidcrataud.  Ficdcrlc  de  Mar.'  Rrikaael; 
Vertr:  E.Hoffmann, Pat-Anw., Berlin SW. OH 
IV  4.  02. 

Erteilungen. 

Kl.  21  a.  153  936.  Yorachubvorrichtung  fur  Loch- 
apparate  mit  elnem  vor-  und  zuruckgeheuden 
Sclialtorgaii,  das  belm  Zardckgehen  aen  Loch- 
strelren  inltulmint;  Zus.  z.  Pal.  151732.  Anton 
Poll&k,  Budapest,  Vereiulgte  Etektrlcl- 
lats-A.-G.,  Ujposl,  u.  Dr.  Frledrlch  Sllber- 
stein,  Wicu;  Vertr:  C.  Fehlerl,  G  Loubier, 
Fr.  Uarmsen  und  A.  Uuttuer,  Pat-Anwalte, 
Berlin  NW  7.   23.  4.  03. 

—  a.  153  937.  Schaltung  filr  Fernsprechanlagen, 
bei  wclcher  das  Geaprach  ulier  belde  Drtbte 
der  Tcilnchinerleitungeo  statttindel  und  eln 
gt-meinscbafllicher  Wiicbselstromerzeuger  filr 
den  Anruf,  sowie  eine  drtllcbe  oder  eentrule 
Mikrophoubatterie  beuulzt  wird;  Zus.  a  Pat. 
I4f. Wli.  Euiklllling,  St.  Petersburg;  Vertr.: 
C.  v.  Oaaowskl,  Pat-Anw.,  Berlin  W.9.  27.6. 
1903. 

—  a.  153  938.  Fernsprccheinriehtung  mil  auf 
der  Teilnehmerstellc  durch  Polarisatioosicllen 
oder  Konden*atoren  vcrriegelten  Wecker- 
slromkrelaen.  Deutsche  Telephonwerke 
R.  Stock  &  Co,  G.  m.  b.  H  ,  Berlin.  25.  10.08. 

—  c.  154  088.  Schaltungswcise  fur  Beleuch- 
tung>:iiil.igeD    C.  H.  Prbtt,  Rhevdt,  Rhcinl. 

24.  6.  02. 

-e.  164  (M).  Elcktriscbcr  WideraUndsregler 
David  Perret,  Neuenhurg,  Schwciz;  Vertr: 
R.  Fiedler,  Berlin  NW.  40.   6,  8.  08. 

—  f .  164  090.  Vorrichtung  sum  Eln.tlellen  des 
Lichlbogens  bei  Schcinwerfern-  Cromplon 
&  Company  Limited,  Chelmsford,  Engl.; 
Vertr:  Fr  Meffert  u.  Dr.  L  Sell.  Pat-An- 
walte, Berlin  NW.  7.    12.  7.  02. 

Vorsagungen. 

Kl.  ill  a.  11.  29943.  Tragcr  zur  Aufnahme,  Auf- 
bewabrung  und  Wicdergabe  von  telephoni- 
scben  Lauten,  Gcaprkchen  u.  dgl.  fur  Tele- 
phonographen   iiarh  Art  d« 

6.  8  08. 


Laschung-on. 


KL  H.    67061.    «;7  471 .    8704a    93780.    109  4?:. 
—  a.   137  1:*.   147  m«.   ittitiso.    —  b.   ISO  ail. 

c.  12680V  l»»2!aj.  182.-.H6  13998--  I4i»7(r7. 
143  226  144  052  151257.  -  d.  121206.  f. 
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Gebrauchsmiister. 

Eintrapungen. 

(Relchaanaelger  vom  4.  Juli  1904  ) 

Kl.  81  a.  -227407.  Linaonfaaaung  flir  Telephoo- 
Uimpenstreifen,  mic  achr&g  vorstebeodem 
Rude.  Deutsche  Telepbon  wcrke  l{. 
Stock  &  Co.  fi.  m.  b.  H.t  Berlin.  26.  6.  04. 
I>.  jiftij*. 

—  a.  227  40d.  Lampcnatreifou  mit  einer  die 
StromzufilhrtingBlcdcrn  tragendcn,  durch  zwei 
acitlichc  Wangen  mit  der  Linsenachiene  ver- 
bundencn  Sehleue  ana  Iaolicrendetn  .Material. 
Deutache  Telephonwerke  IL  .Stock  A  Co. 
Q.  m.  b.  11..  Berlin.   20.  5.  04.    1).  S849- 

—  a.  227  599.  Keroaprcchvorbindungs-  Schrank 
mit  auf  aenkrochtvm  Kelde  aogeordneten 
Viclfacbklinken  und  auf  aenkreclitem  und 
wagerechtem  Felde  augeordneten  Abfrage- 
klinken.  Siemens  &  Halakc  A.G,  Berlin. 
20.  5  04    S.  1 1  079. 

—  a.  227  612.  Fernaprechklinkc-DBtroifen  mil  Id 
grrneinsamer  Hartgummiachieuo  veratifteten 
Kliokrnkorperu,  welche.  turn  gegeuaeltigen 
llaltan  ihren  frolen  Enden  eine  durchgebende 
VersteifungBacblena  besltxen.  Deutsche 
Telephoawerke  R.  Stock  &  Co.  G.  in. 
b.  H.,  Berlin.   2X.  5.  01.   I),  mi. 

—  a.  227  6*3.  Lampenatrcifea  tnit  gcmeinsamcr, 
au*  einem  Blcchatrcifen  gepreCter  Ruck- 
loituogaplattc.  Deutache  Talephonwerke 
R.  Stock  &  Co.  (3.  in.  b.  H,  Berlin.  27.6.04. 
l>.  BIOS. 

—  a.  227n>iH.  Lauipenatrelfen,  deren  Strom- 
zufilhrungskonukLredem  mil  jo  einer  cio- 
cigen  Schraube  bcfeatlgt  und  durch  zwei 
umgebogone  Lappcn  gegen  acitliche  Ver- 
drchung  geaiebcrt  eind.  Deutache  Tele- 
phonwerke It.  Stock  *  Co.  O.  m.  b.  H., 
Berlin.  2*.  5.  04.  D. 

—  -  a.  227  7(16.  Lampenatrelfen  mit  kaminarlig 
auageblldeter,  ale  Stromzufdhrung»fcdcm 
una  die  genieliisanie  Stromriickleitnngeplauc 
tragender  Schiene  am  iaoliereiidcm  Material. 
Deutache  Telephonwerke  K.  Stock  &  Co. 
G.  in.  b.  II.,  Berlin.   27.  6.  04.    D.  HMM. 

—  b.  227  593  Galvaniachea  Element  oder 
Batterie  mil  durch  vernclileden  tie  fen  Kin- 
tauchen  der  Elektrndeu  in  die  Ftuasigkcit 
regullerbarer  Stromatarke.  J.  Eduard  Ha- 
uilcolt.  Coin,  Noltkeatr.  129.  20.  6.  04.  U. 
24  079. 

-b.  227  747.  Elektrodcnplatte  mit  in  den 
Krcuzungspiinkten  angcordncten  Zacken. 
Kdaard  Fraukc,  Bcrlio,  Schleaiacheatr.  2ft. 
20.  5.  04.    F.  1 1  214. 

—  c.  22660H,  Sicberheilakuppeluug  fur  Horh- 
apaonungaanlagen,  nilt  durch  je,  elnen  Schliu 
drebbaren  und  durch  Schraubcn  fcetklcmm- 
baren  Kuppeluiigarlugeii.  GeselUchaft  fur 
Slraltenbahnbedarf  m.  b.  II,  Berlin.  9  2. 
1904.   G.  I207(S. 

—  c.  227  139.  Zum  l.ocbcn  von  Verbiudunga- 
doeen  elektriachor  Anlagen  dicnende  Locli- 
zange  mil  auawecbaelbaren,  den  Rohrweiten 
cntaprecbeuden  Stempeln  lum  Gebraucli  bei 
der  Montage.  Wllltelin  Muller,  Wic«badeu, 
Frankeiiatr.  24.   4.  5-  04.   M.  17249. 

-«.  227  313.  Gluhlampenfasaung  fiir  250  V, 
mit  Momeutschalter  fur  Links-  und  Kechts 
drehung.  C.&F.  Schtothaoer,  Iiuhla.  21.5. 
11104.    Scb.  IS  700. 

—  c.  227  319.  Elektrlacbe  Koniaktkuppetung 
mit  durrh  Scbrauben  am  Uollerkiirprr  be- 
feallgten  Leitungariogen.  Fa.  C.  A.  Schacfer, 
Hannover.    24.  5.  04.   Scb.  18096. 

—  c  227  330.  Abzweigkaatcn  aus  Iaoliermaterlal 
mil  eingelogter  Zwiachenwand  aua  glelchem 
Material,  um  die  eiuzeluen  Leltungen  hehufa 
Venueldung  von  Kuntschlutt  gelrennt  von- 
elnander  zu  halUMi.  SUddeutacho  laolivr- 
mhrwrrke  G.  in  b.  11,  Lauf  b.  Niirnbcrg, 
24  5.  04.   S.  HOG*. 

—  c  227  331.  Schrankarttger.  elaornor  Scbalt- 
Ufelrabinen  fur  elektrlacbe  Iuatallatlonen. 
Carl  I'ellenz,  Ciiln,  Aulwerpenerstr.  14.  24.5. 
19IH.    1*.  90«1. 

—  e.  227  34£-  Bei  wasaertlicliten  Annaturen 
aua  Iioliurmatcrial  fur  clektriaclic  Apparatv 
oder  BeloticbtUDgskbrpcr  im  Inuern  die  An- 
nrdnung  oluea  ijuerategea,  an  welcbein 
ra-sungen,.Slcherungon,  Steckkontakte  o.  dgl 
befeitligt  werden  kuniten.  (i.  Schanzen- 
baeli  «  <  ii.  Koiiiiu -tie*.,  Frankfurt  a  M.- 
Biirkenheiiii.   .--  2.  04.    Sell.  I71>r.r>. 

«.  227:m>'.i.  Abzweigkastcn  mit  aeitlkhen  An 
achli>««i'n.  aua  Isnlivrmatorial  til  Vcrbindting 
mit  M  eta  II,  mit  emgelegter  ZwUclieawaud 
aus  gltfieheiu  .Material,  um  die  i  lnzeliun  l^el- 
tungeit  ^'etrenni  vuiiein.tnder  xu  ball^Mi  und 
die  Miinllelikett  elnen  KurxKi'hliixiiea  un«»u- 
m  hlieUeu.  S  n  d  '1  e  ii  I « e  Ii  e  1  m>  I  i  e  r  r <i  Ii  r  w e  rk  e 


<•.  tn  *». 
S  I'l'JW. 


II..  Uuf  bei  Numberg.     20.  4,  04 


-  e,  227  370.  Winkelkaatea  aua  Iaoliermaterial 
in  Verblnduug  mit  Metal  I,  mit  eingelegter 
Zwiachenwand,  um  din  eiuxelnen  I^eltuugen 
Toneinander  getrennt  zn  halteti  und  Kurz- 
acblitl!  zu  vertneiden.  Siiddvutacbe  lav 
lierrobrwerke  ti.  m  b.  11,  Lauf  bei  Niirn- 
berg.   20.  4  04.   S.  10  95.1. 

-c.  227411  Unverwechaelliare  Patronen- 
aicherung  fur  elektrlache  Anlagen  u.  a.  w., 
welche  pin  Einaotzvn  von  beatiniiDtvo  Siche- 
rangapatronon  in  daa  Sichemngaelcment  crat 
dann  zuUSt,  wenn  den  auSeren  Ftihruogfi- 
naten  u.  a.  w.  dor  Sicherungapatronen  ent- 
aprechend,  die.  GcgenfUhruug  de«  Slcherunga- 
eleincnta  gentollt  nnp.  plombiert  lat.  Werner 
Menzcl,  llaaoover,  I'aulstr-  t).    II.  3.  03.  M. 

14  904, 

-e.  227  435.  Knppelung  mit  durch  federndi  n 
Bolzen  beelnlluUlen,  hinter  eluen  konlaeben 
Baud  elngreifenden  Kuppelungaklaueii.  Ema- 
nuel Straehotta,  Brealau,  Neue.litnkeniatr.2 

29.  3.  04.   St.  ee&x 

-c,  227.VI5.  Druckknopf  ohne  Schrauben  und 
mil  durch  die  Leltungadrabte  gebitdeten 
KontakltlRcheu.  Randolph  M  Becker,  Berlin, 
Uhlandatr.  *>3.   20  5.  04.    B.  25  007. 

-c.  227  590  In  die  elektriache  Leltungaschnur 
bzw.  Kabel  eiuzuapinnender  Marklerfaden.  be- 
atebend  aua  zwel  verachledenfarbigen,  mlt- 
eluander  verzwlrnten  FHden.  Suddeul^ebe 
Kabelwvrke  A.  G.,  Mannheim  Industrie hafon. 
20.  6  04.    S.  1 1  OflO. 

-c,  227  597  Muffe  zur  Vereinlgung  von  Iao- 
HerrOhren,  deren  Zusammenstellung  deu  Er- 
satz elnea  Mehrkaiiimer-Flachrohre*  bildet. 
Gebrtlder  Adt,  A.-G,  Knaheim,  Forbaeh  it. 
WurachweilCT.   21.  5.  04.   A.  7206. 

-e,  227  COO  Turriegel  mit  MomentBchalter, 
desacn  Hebelarm  von  der  Bewegung  dea 
Riegela  dlrekl  ahhllnglg  gemaeht  lat.  laldor 
Danalger,  GlaubenahuUe  b.  Hohenlohehiitte. 
20.  5.  04.    I).  Stt&l. 

-c.  227  Turriegel  mit  Momentachalter, 
eleaeen  Uebolarm  von  der  Bewegung  dea 
Kiegela  durch  elnen  Zwiachenbebel  beein- 
flufit  wird.  laidor  Danziger,  fllaubenabutte 
b.  HoheoloheMtte.   26.  6.  04.    D.  Be62. 

-  c.  227  606  Abzwcigdoao  mit  vier  getrennt 
i«olivrten  Vcrbindungsklcmmeu  una  durch 
Stcge  gebildeten  KanaJcn  fUr  die  Abzweig- 
leituiigen  der  Hcbaltleltungen.  Fritz  1)1  ele- 
rich,  Coin,  Steingaaae  22    30.  5.  04.   D.  HisOS. 

-e.  227  697.  Tiirartig  aufklappbare  Kontakt- 
platte  fiir  elektrlacbe  Schaltapparate.  F. 
KlUckner.  Coin  -  Baventbal.  80.  5.  04.  K. 
21  PI?. 

-  c  227  779.  AnachluGkaaten  fiir  elektrieche 
Ix'ltungrn,  mit  einem  ringaitm  fogenlos  ge- 
acbloasenen  Raum  zur  Aufnahme  der  Full- 
maasc  and  der  Kabel.  II.  Kuttgen  A  Co., 
Berg.-Gladbach.    30.  5.  Ot.   K.  21  914. 

-c»  227  7H2.  FOr  die  Befealigimg  dea  inncren 
Sellfuhruiigarnhrea  der  I*olierkorpcr  von 
elektrisehen  KoDtaktkuppeluogen  aienender 
Nippel.  Fa.  C  A.  Schacfer,  Hannover.  5. 
1904.   Sch-  1*741. 

-e.  227  7U3  FUr  die  Befeatlgung  dea  Inne.reit 
Seilfubrungarohrea  der  Iftolierkorper  von 
elektrisebcii  Kuntaktktippelungen  dienender 
Nippel  Fa.  <"'.  A.  Scbaetcr,  Hannover.  30.6 
1904    Scb.  16  742. 

-  e.  227  7*1.  Fiir  die  Befeatlgung  dea  inneren 
Seilfuhrungarobrea  iler  laolierkorper  von 
elekirlacheu  Kantaktktippeluiigcn  dienender 
Nippel.  Fa.  C.  A.  Schacfer,  Hannover.  30.6, 
1904.    Sch.  Id  743. 


Spule  bestehendeo  Wlckelelementen,  wobel 
die  NIederapanniinKiapuJea  —  einphaaig  be. 
trieben  —  parallel  und  die  Hochapannnagt- 
apulen  in  ifeihe  verbunden  aind.  G  FaUa, 
I'tchtenau,  Krela  Niedcrbarnim.  12.4-04.  )'. 
II  091. 

—  e.  -227  6S7.  Ainpert^-  und  Voltmeter,  bei  w«>! 
cbein  daa  aultero  Ende  der  mit  der  Ach»r 
doa  Zeigcra  und  dea  in  einem  magnetise  ben 
1'VOde  drebbaren  Eiacnblftttcbena  verbnnd«Den 
Spiralfeder  an  einem  veratellbaren 
featlgt  1st  -loaepb  Neuberger, 
Balanatr.  31.  2b.  6.  04.    N.  4933. 

--  f.  227  329  Lichtbogenregelung  an  elektiUrlm 
Bogenlampen,  mlttela  einer  durch  Zahnnng 
in  Verblnduug  nilt  elnein  Hebel«v»tetn 
atehenden  Zugatange.  Elektricitata-Gr 
aellachaft  Siriui  m.  b.  H„  Leipzig.  24.5  ut 
E.  7167. 

—  f.  227  B6S.  Edlaonfaaaung  ohne  Haliu,  mit 
in  Vertlefungen  dea  elne  blockartijje  Rr- 
bolmng  tragen'den  Socket*  mit  SeiteiikutriuVa 
eingebetleteo  bulaenartigcn  Befeatigun^i- 
klemmen.  Liidenacbeidcr  Metallwetkt 
vorra.  Jul.  Fischer  &  Baflo,  LlldenacJield. 
6.  4.  01.   L.  12671. 

-r-f.  227  607-  Bewegllcher  Nippel  oder  Fa*autiK» 
halter  zur  aenkreehten  AufhAngung  t«d 
elektriacben  Gluhlampen,  apeclell  Oainium 
und  Nernatlampen  I'anl  Mttller,  Altenburg. 
S.-A.    19.  5.  04.   M  17  118. 

—  f.  227  694.  FQr  die  Aufhangnng  von  I-ainpfD 
an  <|uergcapannti-tt  Seilen  dienender  Tn« 
kiirper.  Fa.  C.  A.  S  c  h  a  e  f  e  r,  Hannover  301 
1901.   S.  18  744. 

f.     227  701.     Elektrlacbe    Bojrenlampe  mit 
t  ein  Solenoid  beeliiltuUteii  Gelenkkc 


durch  c 

trftgern.  Charlea  l'erdriaat,  Tcrriiet;  Vertr: 
C.  Fehlert,  G,  Lotibier,  Fr.  Uarmaen  ii. 
A.  Bitttner,  Pat. -An aralto,  Berlin  NW.  ' 
11.  II.  03.    I'.  8-155. 

—  f.  227  781 .  AufzURKVorriclitung  fiir  eluaeitl^ 
herablaCbare  l.ampen.  Fa.  C.  A.  Schaefer, 
Hannover.   30.  6.  04-   Sch.  1*740. 

— g-  227780.  Drehbarea  UnterbrechergebauK- 
Kranao  4  Co,  Berlin.   30.  5.04.   K.  21  921, 

Verlttngerung  der  Schntzfriflt 

Kl.  21a.  157  H22.  Mlkrophonkapael  u.a.  ».  Max 
Burow.  Halenaee,  Lutzenmr.  «.  6.  7.  01.  B. 
17  359     16.  0.  04. 

—  c.  159  004.  Abzweigaclieibe  fur  veracilto 
Mehrfacbleitungen  u.  a.  w.  Carl  Borg, 
Leipzig,  Gerberatr.  19,27.  15.  7.  01.  B.  17  410 
15.  6.  04. 


AuszQge  aus  Paten tschriftan. 


No.  144  639  vom  30.  August  1902. 

Siemens  &  Halakc  A.-O,  in  Berlin.  —  Eia- 
richtnng  znr  aelbetljitigen  Ananehaltnng  eiaer 
dnrch  Leitmigabnich  entatandeaten  Kehleratellr 
in  einer  aielalllneh  geaebloxiienea  l{ube»tr«ai 
algnalleltung. 

Die  Erfinduug  hetrlfft  elne  Einrichtung  zur 
aelbatutlgen  Auaacbaltungelner  durch  I-eituogi- 
bruch  entatandeiien  Fehlerstello  in  einer  mc- 
talliach  geaehloasenen  Ruheatromsignalleitaiii;, 
bei  welcner  die  Signale  durch  kurze  I'ntpr- 
brechungen  dea  Stromea  gogeben  werden.  Dl* 
Eiorichtung  wlrd  durch  ElektroinagneUvntcme 


~1M 


F:«  II. 


/  J. 


d.  227  03.Y  TraiiBfnrmatnr  oder  Iiidtikturiiim 
atiB  Oberlapprnden,  ringfcinnigen,  exi'etilrtaeb 
verlauTenden  Kern  und  Mantel  bildenden 
Kinenatiicken,  init  paarwrl^c  augegllederten. 
aua    jc   einer   treibeudeu    und  getiiebencu 


pebildet.  die  au  heliebigen  Stellen  in  die  l^i- 
tung  elngt^fiihrt  Mtnil  und  je  aus  zvei  hlnter- 
einander  treschalteten  EJektroraagueten  <>,  ,,\ 
hestehen  (Fig  41  >    Die  Aiiker  «,  welche 
Bchen  den  zugel.6rigeu  Elektromagoeten  an  die 
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eo3 


Ixiltung  sngeachloaaen  aind.  wirkon  mit  finer 
Bewegunga  -  Verzogerangsvorrichtung  in  dcr 
Weiae  mummrn,  dnS  eie  bei  KarzarhluO  In  g«- 
wdhnllcher  Weiae  schnell  angezogen  werden,  bei 
.Stromuntorbrcchung  dugegen  langaara  ahfallm 
und  aladann  eine  Erdverblndung  mit  der  Union- 


leitung  heritellen.  Die  Dauer  der  Vendgerang 
dea  Abfallea  Iat  derart  bcmesscn,  dafi  die  dnrch 
die  Signalabgahe  bedingten  Stromnmcrbrechun- 
gen  zur  Herstcllung  der  Erdverblndung  nlcht 


No.  144  771  vom  is.  September  inoi. 

Slcmena  &  Halako  A.-O.  In  Berlin.  —  Ver- 
Fei 


pnundierunga  Tranaformatoren  l\,  '1\  gelleferten 
Strom)'    wie   die   heknnnteu    I  informer  Uber 


Schlcifringe  Du  IK  !>.*  I>er 
der  Maachino  E  kann 
wlckelang  />',  erhaltcn. 


Teil  S 
Dampfer 


No,  ii-'.-v,-  vom  &  Febroar  1902. 

TtaeilerACo.  to  Zng, Sebwcia.  ElektrlelUlU- 
zShler  naeh  Ferrnriaarhem  Prineip. 

Die  Nebcnschlufiwiekelung  bealtat  einen 
(rut  gcachloaacnen  und  die  HauptachluBwicke- 
lung  einen  oflenen  bzw.  schlecht  geachlossonen 
Magnetkreia,  und  ferner  iat  entweder  eine 
Xi-beimeliluSapnle  zwlachen  xwel  Haaptatrom- 
apulen  <>der  eine  liauptatromspule  zwlachen 
zwel  Nehenspulcn  ttngeordnet-  Der  Mapnet- 
karper  dea  NobcnachluMea  blldet  dahel  einen 

"  aymmetrischo 


n«.43. 


(Mg.  42)  aua  Papier  oder  anderen  Iaolierstoflen 
wird  ohne  vorhrrige  Knickung  oder  Wellung 
in  der  Maacbine  (Fig.  43)  xonlchst  am  aeine 
LJlngaachae  verdrcht,  worrtuf  in  derBclben  Ma- 
acbine zwei  oder  mehrere  LeitangadraJile  c. 


and  nahezu  geachloasene,  nor  dnrch  eine 
*chmale,  zur  Klnfugang  der  drehbaren  Anker- 
acheibe  dlenende  I.uftapalte  unterbrochene 
Kraftlinlenwege  daratellt  und  einen  oder  zwei 
Voraprttnge  beaitzl,  auf  deru  oder  auf  denen 


fit  S3. 


werden,  aodaC  die  Kinachnitte  oder  Zacken  die 
Drab  to  in  ihrer  I -age  halten.  Zum  Schluft  wird 
daa  ganze  in  bekanntcr  Weiae  mit  einer  I'm 
hiillung  d  versehen. 


No.  144  576  vom  15.  April  1902. 
Bloodel  and  Sociote  Sautter.  Hark1 
in  Paria.  —  Verfaliren  znr  Coiuponn- 
aiynehroner  Wechaelatronierzenger- 
maachinrn. 
laeenwickelung  6(  (Fig.  44),  ge- 
aacb  cine  KurzacbluBwickeliing  b3 
rregenden  Tell  r  der  Erzeuger- 
A  werden  uber  Schlelfrlnge  ,lt,  ,/„  ,l3 


Andre 
&  Co 


der  Hanptstromapulo-  oderSpulen  aufsitzt  bzw. 
Kerne 


aufaitzen.   Die   Kerne   der  Haaptatromapulen 
auch,  auatatt  auf  Voraprungen 
l  eln  beaonc 


k  i  hi  urn 

Jocb  verbnnden 


dnrch 


dea 


No.  143  054  vom  29.  Jnli  1902. 

A.-O.  Mix  A  Geneat,  Telephon-  and  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  —  Anker  fur 
Mi-E  oder  Slgnnlgorlile  mit  Verblndung  zwl- 
achen Kummntntur  and  Anker  in  Innern  de* 


Die  Komiiiut 


tatorjegmenie 


oder   die  mit 


Hz.  44. 


Phaaenatrorav  niedriger  Frequent  zugerohrt, 
deren  Starke  and  Phase  von  den  Netzalromen 
abhftnglg  gemacht  Iat.  Diese  Stmrnc  wenlen 
mltu-la  kollekUirs  C,  und  liuraten  ' ',  dem  mit 
dem  Ijlufer  r  mechanitcli  gt-kuppelten  umlau- 
fenden  Tell  //  einer  Krregertnaachlne  E  ent- 
nommen,  deren  crrrgendi-  I'liaamwlckelung  K, 
ebenfaJla  von  dieaen  Phaaenatromen  geapeim 
wird.  Der  Laufer  It  erbaJt  die  von  den  Com- 


!iin<!'lrrli 


<-luen  hohlen  Tell  der  Ankerachi 
iii.s  Inoere  der  Ankerwickrliingen  und  aind 
rr*t  tlort  mit  li*tztrren  leitend  vi-rlninden. 
llir-rduix-h  werden  die  Vcrbin<iuugaleitnngen 
zwischen  Anker  und  Kommntatnr  vor  Bescha- 
dl(?ungen  geacbutzl,  und  ferner  wird  dem 
zviiacben  dem  Anker  und  Koimuutator  lie^'en- 
in  Tell  d.-r  Ankeraihaii  eine  g\mw  (»Imt- 
und  ein  verhallniamKUig  gennger  Durch- 


me»aer  gewahrt.  Im  Innern  dea  Ankera  knnn 
cine  Stabilitltahiilae  angeordnet  und  dieae  mit 
Schlitzcn  veraehen  aeln,  durch  welche  hlndurch 
die  leltende  Verblndung  zwlachen  Konimulator- 
aeginenten  und  Ankerwit-kelnng  bewerkalelli^t 
wird.  Die  Vi-rbindung  zwischen  Ankerwicke- 
lung  and  Kommatator  kann  ferner  dadarch 
auawechaelbar  aeln,  dalt  letzterer  als  aelbat- 
staodiger  Teil  auagefubrt  und  In  elnem  hohlen 
Teil  der  Aukeracluie  eln-  and  aaaaiehbar  ange- 
ordnet Iat. 

No.  144  054  vom  11.  Oktober  1902. 

Maachlnenfabrik    Ocrlikon    In  Oerlikon, 
Schweiz.  —  WethaelHtromerzenger  mit  i" 
telligem,  dnrch  zwei  Mngnetxpnlen  erreg 
umlaofendem  inducierendem  Syatem. 

Drei  Kranxen  von  Polhiirnern  I\  1\ 
(Mg.  45)  von  denen  die  mlttleren  atngekelirte 


PolariUt  and  die  dopp«lte  Brnile  der  belden 
aufweiaen,    atehen    drel  lamellierte 


e  K,,  I'.  ,,  A  j  gegeniiber,  welche  jo  eine 
inuutierie  W  Ickelung  Su  -S,  St  oder  eine  ge- 
meinaame,   durch   aile   drel  liinge  hlndurch- 


gehende  Induclt-rte  Wlckelung  S^St  tragen. 
Auf  dieae  Welae  wird  eine  tteaaere  Auanatsung 
de«  wirk»arocn  Eiaena,  aowie  auch  Iwi  zwci- 
poligen  Maachinen  ein  vollkommencr  / 
dcr  umlaufondeu  Maaae  erziclu 


No.  144  493 
Paul  Jigouzo 


81. 


Neben 
Antrieb  df 


Induktor  2  (Fig.  40)  far  den 
iat  noch  eln  vielpoligea 


Fl«.  44 

Drehfeld  auf  dem  ebenfalla  featatehenden  In- 
duktor 8  angeordnet,  welehea  auf  den  inaaalven 
Teil  5  einea  glnckenffirmig  auxgebildelen,  auf 
die  Welle  4  aufgekeilten  Lttufera  I  wirkt,  um 
in  demaelben  die  zur  Bremaung  dea  Lftafera 


No.  144  091  vom  18.  Fobruar  1903. 

Otto  Toepfer  &  Suhn  In  Potadam.  —  Ein- 
riehtang  zum  Srhutz  and  znr  zchnellen  and 
beqaemen  AaswechMdung  van  Fitden  iDrlihlen) 
flir  Inatrwnenle  jeder  Art  rait  radennaf- 
nangung. 

Der  Faden  (Drahl)  7  iat  atftndlg  In  einer 
.Schutzhtilae  1  angeordnet,  deren  unlerer  Tell 
federnde,  auaeinander  apreizbare  Ktreifen  4 
zuin  Fe*thalten  dea  Fadi-na  beaitzt,  sodaB  der 
Transport  dea  Inktruiiieute-,  wle  audi  daa  Kin 
und  Auitfuhreu  dra  Fadi-na  Ihu  nlcht  beachadi- 
g<'n  konnen.  Auf  ili-r  Schutzbiilae  I  befludet 
sich  eine  MutTi- rt  die  beim  Kinfiihren  derHuiae 
in  die  Toraion»rohre  u  im  geeigneit-n  .Moment 
featgehalten  wird  and  die  fedrrnden  Slri  if.-n 
der  Hutse,  die  bUher  den  Fadeu  aicherten,  frei- 
gibt.  AufderTortlon-rohreO  Iat  ferner  cine  mit 
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.ouoruuT-  »uU|i.tu™  II.  13  veraehene  Hulae  10 
verachlebbar,  und  din  KnBpfchen  konnen  von 
Hund   aua   vnrgeaehoben   werden,   wenn  die 


tig.  a, 


fit  4* 


fig.  41. 


Muffe  ti  der  Schutxhiilae  I  die  fcdernden  Streifen  4 
zuaammenklemmcn  oder  frcigebcn  soil  (Fig.  47 
bla  49). 


No.  144000  Tom  r,.  Jail  1903 
Jullua  Krutmeyer  In  Oe; 


(.  W.  - 

tang  fttr  eleklrlache  Bogen 
lumpen. 

An  der  den  Maatkopf  In  bekannter  Welae 
krSnenden  I.vra  ft  (Fig.  fiO)  lot  eln  feater  Aua- 
legere  achrag  angeordnet,  der  mlt  elner  aelbat- 
Uttlgen  Kuppelung  veraeben  1st.    Durch  An- 


hehen  dr*  mittcla  dos  GegeDgewichtea  ij  und 
der  Knlle  N  in  seiner  Stellung  gchaltenen  Knio- 
hcbcla  i  bewegen  Mich  die  Scherenanne  k  In- 
folgc  finer  ruhrung  in  nehrllgen  Sehlilxeii 
gegeucinandor,  umfuaaen  den  Mitnebmer  A  feat 
und  zwlngen  ao  die  l.nmpe,  den  Bewegungen 
de»  BcMltUMM  <l  zu  folgen.  Bei  welterem  An- 
zichen  dea  Scilea  t  wird  der  Schlillen  ./  wit 


p  in  die  Stellung  ///  aenkrecht 
liber  den  Maat  gefuhrt,  durch  Nachlaeacn  dea 
Seilxuge*  dagegen  wieder  *eitw»rte  in  die  Stel- 
lung //  gebracbt.  Wenn  durch  Einfallen  der 
Kolle  ii  in  die  Vcrtiefung  o  die  Scherenarme  k 
infnlge  der  Wirkung  der  achrfigen  Schlitxe 
wieder  auaeinaudergegangen  aind  und  hicr- 
durcb  den  Mltnebmer  h  freigegeben  haben,  ao 


die  Lampe  aeitwart*  rom  Mute  sum 
Zweeke  der  Bedlenung  herabgelaasen  werden. 

No.  144  677  rom  11.  September  1 90S. 

Slemena  &  Halake  A.-O.  in  Berlin.  —  Kr- 
zengeraiaxthiae    fur    pin-   aid  mehrphaaige 
Wcehaelatrdme  geriager  Perlodenzahl. 

Der  Weebaelatrom  gerlnger  Perlodenzahl 
wird  In  der  Weiae  erzeugt,  daB  aua  elner  tne- 
ehaniacb  odor  elektriach  angetriebenen  Olelch- 
stromdynamo  von  elnein  baw.  beidvn  Gleich- 
atrompolen  und  von  eitietn  bsw.  mehreren 
l'unkten  der  Wlckelung  nulaierender  Gleich- 
atrom  entnowmen  wird,  der  mlttela  je  elne* 
Hvnchron  bewegten  sweipollgen  oder  je  awet 
efnpoligeo  I'mscbaltern  fur  jede  Pnaae  in 
Wecbaelatrom  umgefortnt  wird.  Die  Zuleitun- 
gen  iu  dem  betraflenden  Weebaelatromkreiao 
werden  immer  zur  Zeit  dea  Nullwertea  der 
Spannung  dea  pulaieronden  GleichatromeB  mlt- 


Spaunung 
eiuander  i 


ob«n  oflenen  und 
geatalteten  GlaarOhrchen 


die  Glocke  ,/ 


r 

Put 


Ft*  86. 


demaelben  verachmolteo,  wobei  an  der  Verblir 
dungsatelle  von  Glocke  and  Fad  zuglelch  die 
Zuleitungsdrahte  eingexchmolzen  werden. 

Die  Lampe  wird  darauf  durch  den  rohren- 
fdrmlgen  Full  evakulert  und  achlieBlleh  knit 


FI«.M. 


Die  Uinachalter  beatehen  aua  Ringab- 
achnitten.  Sehlelfrlugon  und  Huraten,  und  die 
Hlngabachnlite  una  Schlcifringc  oder  die 
Buraten  werden  In  paasendem  I'beraetzung*- 
verhaituls  von  der  Glcichatromdynamo  odor  ge- 
melnaam  mit  deraelben  von  einer  Kraftmaschine 
aua  zwangtautig  umgetrieben.  Falls  die  balbe 
Polzahl  der  Gleicbatrnmmaachine  durch  zwei 
teilbar  iat,  kfinnen  die  Sebalter  »uf  der  Achae 
der  Maacblne  aelbat  aitsen.  Ea  empfichlt  aich, 
die  Rlngabachnitte  durch  mobrcrc  iaolierte 
Zwlachenatucke  voneinander  zu  trennen  und 
Doppclburaten  anzuwenden,  deren  leitend  ver- 
bundeue  Kinzelbiirateu  von  elnander  einen 
aolchon  Abstund  haben,  <UU  ale  gar  Zelt  der 
LeltungBvertaaachung  die  benachbarten  Klng- 
aegtnente  glelchxelUg  beriiliren. 

Die  Fig.  r> I  atellt  einc  zweipolige  Maachine 
dar  mil  einem  Umaehalter,  dor  zwei  um  90° 
verachobeno  WeehBelatrome  erzeugt  and  an 
die  Verbraucheatellen  *  abgibt 


No.  144  617  vom  86.  Juni  1900. 

Marnhall  Wilfred  Hank*  In  Pittahurgh.  -  Ver- 
fnhren  znr  Verbindung  von  RlebtrolytglUh- 
kiirpern  mit  den  metallenen  Znleilungadriiliten. 

Da*  zunachst  durch  Schmelzen  verbrelterte 
GIQhkorpereudc  2  wird  in  Bcruhrung  mit  einem 


J 


t 

Fir.  » 


MeUllkorn  S  gebracbt,  und  beide  Telle  werden 
aludann  bia  zum  Schmeixen  erhitzt,  wobei  dna 
Meullkorn  3  in  daa  Giiihkorperende  elndringt. 


He  m 

Belm  Fj-kalten  wird  ea  von  dieaew  dlcht  um- 
achloajen.  wodurch  elne  gutleitende  Veri>lndung 
an  den  Boruhranirsatollen  erxielt  win!  (Fig.  52 
bia  54) 

No.  144  3Ko  vom  15.  .lull  190ft 

Deutaehe  Qsfjg lUhllcht-A.  G.  In  Berlin.  — 
Verfnhren  zur  llerxlellnng  kleiner  eleklrUeher 


n  (Fig.  55)  filr  den 
an  den  uua  einem 


Die  Zuleitung«li 
Gluhkorper/ werden 


No.  144  8437 
Jlgouzo  in 


Mai  1902. 


81. 

Paul  Jlgouzo    in    Pari*.    —  Aaynchroner 
WechaeNtroni-Indnktionamotor,  desaen  iada- 
elereader  Tell  innerhaib  dea  Bmlanfendea  ia- 
doeiertea  Teiles  kageordnet  iat 

Zum  Zwex  k  elner  kraftlgen  Kahlung  wird 


Ft*.  86. 

ducierenden  Teile*  a  (Fig.  Mi)  friache  Loft  i  . 
laugt  und  die  erw*nnte  durch  Durchbrechun- 
gen  an  der  Peripherie  dea  glockenronntfrrii 
fndueierten  Telle*  d  anageatoBen.  Die  Sang- 
wirkung  Icann  durch  einen  auf  der  Nabe  der 
Glocke  It  angeordueten  Ventilator  j  veretarkt 
werden. 

No.  144  262  vom  25.  September  1902. 

Hubert  Michalke  in  Charlottenbnrg.  —  Kleaiai- 
backea  fBr  elektrisehe  I^itnngadrilite. 

Die  ErBndung  betriftt  elne  KlemniliAtkt 
derjenigen  Art,  bei  weleher  durch  Aniicbf11 
einer  Druckachraube  zwei  Backenhalfteo  *ci<- 
lich  an  den  Leltungadrabt  angepreltt  werdee 
Die  eiue  BackenhJtlfle  iat  hler  mlt  acbr»iC>'n 
FUchen  vertehen,  iiber  welche  klauen»/ti|t'' 
Anaaixe  der  zwciten  Baekenhklfte  derart  grelfrn. 
daQ  beim  Anxiehen  der  Druckachraube  die  be-' 
den  Buckenbaiften  aeitlich  an  den  Leltungsdr*"1 
angepreBt  werden  und  letzleren  featkleinmen 

No.  144  ITS  vom  aft.  Jail  19U0. 
Joaiah  Tice,  William  Grant  Crmaon,  J»nD 
William  Parsona  und  Henrv  AugUBtus  Hull 
In  New  Brunswick,  V  St.  A.  -  Teleph..Bi»cl"* 
Relaia  zur  fjbertragung  telephoaiarher  Strnw* 
von  einer  Feraaprechleitajig  auf  eine  aad*"'- 

In  jede  der  belden  Fcrn.prechleilung*"  j 
und  /  iFig,  57)  aind  je  eln  Elektrouiaifne'  ■ 
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je  elne  aekundltre  Wickejuog  j 
Indukllonsspule  k  bsw.  n  einge- 
wkhrend  die  prltnaren  Wlckelungen  <j 
r  In  Hlntereinaaderechaltung  liogen  mil 
<  irtsbaltcrie  ji   and   einem  Mikrophon. 
wirken  die  Elcktromagncte      b.  durch 
Sprrchstrom  crregt,  in  entgegengeaetztei 
»uf  dio   in   bekannter  Welse 


f  den  Hull  Hanker  and  ••  den  Auschluiipunkt 
de.s»elbeii.  Der  Elektromotor  mi  wlrd  zunltrhst 
an  die  Ix-ltnng  des  Netaea  elnerselts  und  an 
den  freicn  Pol  des  Ankara  f  angesclilosscn. 
Der  Anker  f  hat  hirrbel  die  gleiche,  abcr  ont- 
aegengesctate  Spannung  wie  Ankrr  «',  aod»U 
d.-r  Motor  m  ituDachst  spannungsfrei  ist  Durch 
allmahllches  llcrabregufleren  der  Spannung  des 


PU.  K. 


Kohlenkorncrn  loit«nd  verbnndcneu,  aber  durcb 
einen  Kaum  getrennten  Mikrophonelcktroden 
</,  rf,  wclcho  gewohulich  durch  permanent!' 
Magoete  uud  ZugvorTlchlungen  angenlhcrt  in 
QleichgewichUspauuung  erb&lien  werdeu.  sodalt 
der  Mikrophoiiwidrrstand  gelndert  and  die 
Cberlragung  nach  beiden  Kichlungeo  unter 
Verwendung  our  vines  Mikrophons  und  nur 
finer  Baltrrie  mOglich  wird. 

No.  143297  voiii  14.  Auguat  1902. 

Schweli.  I.okomotlv-  A  Maschlncnfahrik 
In  Wlnterthur,  Schwels.  —  Elektrisehe*  Fahr- 
reajr.  fur  den  Betrleb  auf  Zaharad-  und  «uf 


Eln  bewegllch  angeordnetea  Gestell  5  (Fig.  &« 
hla  fiO)  iat  elgena  fur  daa  Zahoradtriebwork  10, 


•       '.,T  M 


Fi«.». 


II,  'JS,  au,  31  bestimmt  I'm  die  in  dic^eni  C!i- 
•tell  >i  gelagcrte  Laufachsc  0,  welche  da»  Zahn 
•tangenrad  10  tragt,  belastcn  uud  ontlastcn  xn 
kSnnen,  alnd  die  Hulfsmittol  IS  bia  -23  vorgc 
achen. 

No.  I4IM  rom  16.  Februar  1UU2. 

Siemens  &  llalske  A.  -  G.  in  Berlin 
Verfnhren  xun  AoUumrn  roe  Eleklrnmotnren, 
welcbe  nit  dent  eiaea  Pole  unmiltellmr  •■  d»» 
NeU.  nit  deni  anderen  Pole  an  den  Teilpunkt 
einer  Spannungstellinasehiae  angesehlossen 
•led. 

In  der  Fig.  61  bedeulet  m  den  Klektromotor, 
•I  and  «■  die  Anker  der  Spannungsteilmasehine, 


Ankera  /'  bla  auf  null  wird  allmthllcb  din  Klein- 
menapannuog  de«  Klcktromotors  M  auf  halbc 
Nots*pnnming  gebracht.  Doreh  woitcrrs  Kegeln 
der  Spannung  dea  Ankera  f  bia  auf  die  halhe 


lie  M. 


ilaA  die  Spannung  dea  Ankera  f  aich  cu  der- 
jenlgen  dea  Ankers  rf  addlert,  wlrd  aladann  der 
Eleklromotor  allmkhlleh  bia  auf  die  voile  Nrta- 
•pannung  gebracht  urn 
angeschln»»«n 


No.  144  636 
Uldor  Kufi  In 


•29.  Junl  1902. 


Daa  umlaufende  Kontaktatuck  1st  mit  lings- 
laufeuden  Rlefeu  oder  Schlitxen  veraeben,  um 
den  Konbikt  beaser  und  kr&ftlger  au  geatalten. 

No.  144  107  voiu  1.  Mai  Matt 

Siemena  h  Ualske  A.  -  G.  in  Berlin.  — 
Kiihlangaeinrichtung  fiirGleicluitromnitKchinen. 

Die  rentilutorarlig  wirkenden  Ankersehlltae 
m  (Fig.  6S)  and  die  sa  dieaen  fahrrnden  Anker- 
kan&le  r  Alnd,  wie  bekannt.  mit  einem  Venti- 
lator e  verbunden.  Letaterer  iat  im  vorllegrn- 
den  Falle  zwlachen  dem  Stromwender  6  und 


Anktirkorper  aiilli'rhalb  der  Stromwonderver- 
bindnngen  leivht  liiabar  auf  dem  Ankerumfange 
befcatigt,  sodali  er  nhne  wesentllche  Anderungen 
an  den  gewfthnlichen  (ileirhatrommaaehinen  »n 
gebracht  werden  kann.    I)le»e  Anordnung  dea 


Ventilator*  •  hat  rioe  glelchuiaMllge  Laftbe- 
weirung  swiaehen  den  Feldinagnetachenkeln 
und  rlbrr  den  Stromwender  hlnweg  nach  dem 
Ventilatonimfange  sur  Folg?  und  mft  eineu 
au*i;ieblgen  Luftwechael  an  alien  erwirmten 
OI.erflichen  I 


No.  I43K85  vom  '26  September  1901. 
Niels  A.  I'bristensen  in  Milwaukee,  V.  St  A. 
-  Selbsltatlger  Schalter  fur  Klektromobiren 
>nm  Antrlebe  roa  Venlichtera. 

Die  den  Motontrom  ein-  and  ausachnlten 
den  Solenoide  •■  >l  (Fig.  8!t)  bcailzen  einen  ge- 
meitisaincn,  bin-  und  herachlebbaren  Kern  >, 
der  einen  KonWkt  b  Irtgt,  we Icher  bei  Erregung 


fit  b\ 

dea  auf  StromsrhluO  wirkenden  Sotenoidrs  r 
fedrmd  gegen  einen  In  seiner  Bahn  liegrnden 
featatehenden  Kontakt  n  stASt.  In  der  Aus- 
achaltstellung  des  Motors  bewirkt  der  Kern 
mlttela  elnes  Isolierttucke*  k  die  Unterbrechuna; 
der  Leltung  dea  Solcnoldes  >/,  sum  Zwecke,  die 
Stromsufuhrung  durch  den  die  Bauptleiluug 
der  elntelnen  Elektromotoren  verbindenden 
AusgleieksdraJil  8  nach  dem  Solenoid  sj  au  I  er 
hindrrn. 

Ein  Funkenlfiachmagnet,  der  in  den  Slrnm- 
kreis  dor  Kontaktstilcke  <i  uud  b  eingeschaltel 
ist,  bewirkt  die  msche  Unterbrcchung  des 
Ofloungsfnaken*. 

No.  144(101  vom  26.  Juli  !«<«, 
Oeorge    We^tlnghouse    in  Pltuburg. 
Daiiiiifaagsvorrichtang  fQr  dea  nnteren  Kohlea- 
li, liter  elrktrUeber  Bogealampen. 

Der  untere  Kohlenhaltcr   hat  elne  hohle 
in  guecksilber  ein 


ru  m. 

taucbt.  Die  Innen»eite  dieaer  Verlaniterung  l»i 
nil  der  AuEenaeite  durch  einen  Kanal  9  (Fig.  lit) 
verbnnden,  der  di  m  DurcbfluS  des  yuecksilliern 
in  jeder  der  beiden  Hichtungen  einen  bctrllcht- 
lieheu  Widerstand  bietct,  sodaB  die  Bewegung 
der  VerUngerung  and  dadurch  des  anteren 
Kohlenhalte rs  auf-  and  abwarts  verx&gert 
dumit  eln  Ftackern  und  ein  heftiue*  Scnwac 
dea  Lichtbogcnx  vennleden  wird. 


No.  144  OTk.  vom  -2  Oktobcr  19U-2 
K.  Weincrt  in  Berlin    -  I'nachaltevorrlchluna; 
fur  elektrlache  Bogenlampea  mit  zwei  oder 
nekreren  aachelaaader  abhre naeadea  Kohlea- 
pnarea. 

Die  llinnebaltevorrlchlnng,  welcbe  voiu 
Ncbensrhlulislrom  der  vorhergehenden  Lampe 
in  Tiltigkeit  geseut  wird,  besteht  aus  einem 
vom  Regelwcrk  der  l.ampr  una'^hllngigen  etek- 
tromagnelischen  Umsehalter,  durch  welehcn  der 
Slromkrela  der  nkchatfolj 
•chlonaeu  wlrd  und 
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No.  144  166  vom  19. 
i  i  hi  Aubrey  Fr&sendeo  in 


1901. 


T  Fc ssenden  in  Alloghe 
lektriaebo  Glilhlajnpen  mit  AnwSrmer. 

Die  Strdme  for  den  AnwKrnier  7  (Fig.  66 
u.  6«|  und  den  Gttihatift  8  werden  In  voneln- 
ander 


ny.  - 


**-.« 


und  deseelben  Tranaformators  er- 
**ogt,  wobel  der  den  GlUhatlft  durehflieocnde 
Strom  die  Euergie  dei  Anwarmera  vcrmindert 
Aufier  dem  Hauptanwltrmer  konnen  noch 
Ncbenanwirmcr  vorgeiteheD  werdon,  welche  an 
den  Enden  dee  Gluhatifte*  angobracht  und  In 
die  LAltung  dor  aekundilren  Wickelung  eines 
Tranaformatora  elngeechaltct  alad,  deaeen 
Prlmarwickelung  Im  Stromkrelae  dea  Haunt- 
■  -fa.  Durch  dlese  Anordnung  wfrd 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


No.  144386  rom  21.  November  1WM. 
lullus  Elaner  in  Dortmnnd.  —  Elektriseher 
Sehmelzofen  nit  rostartig  angeordneten  band- 
oder    stabffirmigen  ErhitxnagawlderaUlnden. 

Die  eineu  Krlppenroat  bildenden  Heixwider- 
6,  6,  (Fig.  67)  find  nicht  elngeapannt  und 


Ilegen  mil  ihrem  unteren  Ende  loae  in  finer 
Kohlenrinne  b..  Die  unteren  Stabenden  liegen 
auUordcm  dicht  anelnander  und  werden  von 
dem  Heisatrom  durchfloaaon.  Die  oberco,  atrom- 
freien  Stabenden  aind  in  Kammem  frei  ao  ge- 
lagert,  dati  aie  aich  auadehnen  kiionen,  und  eln 
Auswerhaeln  achailhafter  Heizatahe  wahrend  dea 
Betriebea  mogllch  iat. 

No.  144  000  vom  21.  Mai  1904 

Elektricltata-A.-G.  vorm.  W.  Lahmever  & 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  -  Bei  Rollenrntgleisaag 
ia  Wlrknng  treteado  Anxugovnrriehtuag  fir 
Kontaklatangen  elektriwher  Hahnen. 

Es  handelt  aich   um  «J°e  bei  Kollcnent- 
glcisung  in  Wirkung  trel 
tung  fur  Kontaktatana 
bei  wnlchrr  ein  mitte! 

Knntaktstange  beieatigtca  und  bei  normalcr 
Slellung  drr  Stauge  auf  ciner  Unterlage  ruhen- 
dea  Qcwicht  belm  Kmporschnellen  der  Stange 
von  der  Unterlage  abgchobeu  wird.  Das  Sell 
webhea  Gcwicht  und  Kont&ktstangc  verbindct, 
hat  hier  Durchhai.g,  damlt  die  Kontaktatange 
den  verecbiedenen  llohenlagen  den  Zuleilunt-a 
drahlea  folgen  kanu. 


um  sane  ni-i  Kniicnent- 
r  treteqde  Anxugsvorrich- 
ogen  elektriacher  Bahnen, 
lets  Schnur  o.  dgl.  an  der 


(Pttr  dl*  In  dtnf*r  Hp«lle  ciathfilccBea  Mitteiluoafiti  &i.-*r- 
oimnit  dit  Rodflkktion  kai»«rl»t  VtrMntllirhkeiL  Die  v«r. 
aatworU^hk.i^f^^J^IlU^ 


lEinkeitlicke  Formclatick** 
Da  meine  Mlttellung  rom  26.  v.  Mta.  nlcbt 
nur  freundllche  Aufnahmo  in  der  „ETZ"  Heft  23 
pefonden  hat,  aondern  aucb  einer  Anmerkung 
gewdrdigt  wnrdc,  crlaube  ich  mir,  trota  der 
Unwichtigkcit  dea  Gegenatandea,  mit  folgeodcn 
Bemcrkungcn  an  Ictztere  aoxuknfipfen. 

Bei  der  Formullerung  induce  Vorsehlagea 
die  PferdeaUlrke  mil  dem  luaammcngeaetzleu 
Zeichen 

H" 


den,  melnea 
Vorana- 


xu  bcieichnen,  bio  ich  von 
Eracbtena   nach  aelbatvei 
aetzungen  auagegaogen: 

I.  Ein  einheitlicbea  System  von  Fonnel- 
bexelchnungen  let  nur  auf  G'rund  einea  einzlgen, 
von  Fall  zu  Fall  gegebeneiiMafiaystciiies  rattgUch. 

8.  GrDBeo,  welche  in  den  verachledenen 
MaBsyatemen  gleiche  oder  doeh  ahnliche  Bo- 
dentung  babeo  und  deren  Elnhelten  in  einem 
dimenaionaloaem  Zahlenverhaltniase  stehen,  er- 
halten  ein  und  daaaelbe  Formelzeichen. 

3.  I'm  in  xwelfelhaflen  Fallen  daa  Mafi- 
ayateni  zu  kennseiebnen,  lat  eln  geeigneter 
Index  anxubringen. 

4.  Die  Wahl  der  Zeichen  iat  ao  zu  treffen, 
da6  ohne  jede  ZelchenerklUmng  ein  Irrtum  In 
der  Deutnng  deraelben,  dem  Fachmanne  wenlg- 
atena,  auageacblonaen  sei 

5.  Elo  gegebenea  Zelchen  hat 
nur  nuiglich,  zur  Daratellung  ein 
Grtifie  su  dienen. 

6.  Eine  Bereichemog  dea  Zeichenachatze* 
dnrch  aolehe,  welche  aich  dureh  die  Eiofachheit 
derSchrelbwelae  und  durch  die  charakteriatlaehc 
Form  auaxelchneo,  lat  erwiinacht. 

7.  Rflrkaicht  auf  die  vorhandene  Literatur 
darf  bei  einem  ernaten  Verauch,  die  Fonnel- 
bexeichnungen  zu  verelnheitlichen.  nicht  ge- 
nommen  werden,  am  allerwenigatcn  aber  auf 
die  Fachkalender,  die,  inlolge  ihrer  periodiacben 
Eracheinung,  am  beaten  in  der  Lage  aind,  ihren 
Formelscbatx  mit  den  Zeichen  dea  neuen 
Syatemea  xu  veraehen. 

Nachdem  ich  hier  kurx  jene  Slttxe  ent- 
wlckelt  babe,  welche  inelner  Anaicht  nacb  zur 
AufaU'llung  einea  elnbeitlichen,  wombgllch 
Internationalen  Zelchenayatcmea  unbedingt  er- 
forderlich  aind,  mttchte  ich  noch  den  ape- 
ciellen  Fail  der  Einfiihrung  dea  Zeicbena  H' 
nfther  beleuchten. 

Elne  Verwechaelung  der  metriachen  mit  der 
eugllachrn  I'ferdcatArke  ktinute  nur  in  jeoen 
auSerat  aeitenen  Fallen  vorkommen,  in  welcben 
beide  Ma6ayateme  parallel  aur  Anwendong  ge- 
langen 

Sollte  daoo  aua  Mangel  geeigneter  ludexe 
(etw«  H'mt  oder  rP")  eine  Verwechaelung  doch 
eintreteu,  ao  dQrfte  dieaelbe  achwerilch  von 
irgend  welchem  praktiachen  Nachteile  aein, 
man  bedenke  den  geringen  Unterachied  der 
beiden  Elnhelten  (etwa  1,4%). 

Die  Anaeinaaderbaltong  beider  Elnhelten 
unter  aolchen  UmaUnden  durch  beaonderc 
Zeichen  iat  wohl  kaum  der  Miihe  wert. 

Daa  Zeichen  IP  lat  xwar  aua  der  Zuaummen- 
setzung  der  Anfangabuchataben  dea  W'ortea 
-Horae  Power'  entstanden.  unteracheidet  aich 
jedoch  von  den  iiblichen  Abkurzungen  IIP  oder 
PS  dadurch,  dafi  ea: 

1  ein  zuaammenliangendea  Zeiehen  lat, 

2  die  Verwechaelung  mit  einem  Produkte 
aiiagearhluaaen  iat, 

Budapeat,  28  (i.  01.      A.  von  Zelcwakl. 


[dUUkeruMg  fiir  IIockspannuHg 

Zu  dem  Aufaatxe  „Elne  neue  Hochapan- 
nungaaicherung"  von  I'ollUchonn  in  Heft  23, 
bemerke  Ich.daB  lierelta  im  Jahre  1901  die  Ma- 
achinenfabrikOerlikon  bei  Zurich, eine.Siche- 
rung  In  ihren  Anlagen  verwendete,  ille  fine  ge- 
wiaae  nhrreinetimmung  mit  der  beachriebenen 
xelgL  Aucb  bei  ihr  wurde  die  Patrone  ana  Sllber- 
draht  liber  dom  Ol  zum  Schmelxeo  gebracht  und 
nach  dem  Dorchachmelaen  daa  eine  Ende  durch 
eine  nder  indaaOl  hineingezogen.  Eiue  Beaehrei- 
buug  dieaer  Slcherung  und  der  mit  ihr  und 
anderen  vorgenommenen  und  sehr  inlereaaanten 
Verauche  rindet  aich  im  Juniheft  drr  Zcitachrift 
,La  Machine",  Genf  1902.  Ea  wird  dort  berlehtet, 
dafi  dieac  Sichernng  aich  auch  bei  Kurxachluaaen 
an  einer  Mm  KW-HochapannunKamaaehlne  aufa 
glanzendate  hewahrt  hat. 


Aua  dem  Aufaata  in  Ueft  33  geht  nun  nicht 
hervor,  welche  Vorteilo  die  neue  Slcherung 
dea  llorrn  Colliachonn  hat,  jedenfalla  k6na«n 
aie  nicht  wesentllcher  Nat  .u  aeln 

Berlin,  28.  6.  01.  A.  Looa 


[BiekMtcht  BeJenektumg  im  Tktattn 

Die  Behauptung  dea  Herrn  Dr.  May  iiber 
die  Notwendigkeit  einer  betrlebaalcheren 
Belenchtung  In  alien  Air  die  Entleerunii 
in  Beixncht  kommenden  Zuachauer  und 
BUbnenrftumen  fat  nur  zu  berechtigt,  ala 
dafi  ein  Wort  dagegen  geaprochen  werden 
konnte  Deagleichen  mull  daa  Urtell  uber  die 
Gaabeleuchtuogalavoilatltndigricbtiganerkannt 
werden,  wennglelch  mir  eine  BehOrde  bekanni 
iat,  die  vor  wenigen  .lahren  In  einem  gKifierea 
Theater  .  .us  SicherheitagrUnden*  nebeo  der 
elektrlachen  aucb  Bjoch  Gaa-  und  Fottatoflbc 
leucbtung  vorachrieb.  Dem  Nachteil  der  Not- 
beleurhtung  mittela  Kerzen,  daB  ale  durch 
Kauch  und  Wa'acr  verlSacht  werden,  kann  da- 
durch begegnet  werden,  dafi  man  die  Kerzen 
in  dicht  gegen  den  Iunenraum  ahgeachloeaeae 
Gehluse  ateckt,  welche  die  Luft-Zu-  und  Ab- 
fuhr  von  bxw.  nach  aufien  banen,  wie  diea  an 
elnigen  Orten  eingefiihrt  iat. 

Auch  die  Bemerkungen  dea  Herrn  Dr.  May 
iiber  Eiozelakkumnlatoren  fur  die  Notlampcn 
unterachrelbe  Ich,  umaomehr,  ala  daa  Beleuch- 
tungsrieretinal  in  den  Theatern,  bevor  ea  aelne 
kuiist.crlsrhh  Ader  entdeckte,  iri'w'ihnlich  alien 
mfiglichen  Berufen  anxugrhSren  pflegte,  nur 
faat  nie  dem  dea  Elektrotechnikcra. 

Nicht  ganx  in  tellen  vermag  Ich  aber  die 
Anaichten  dee  Herrn  Dr.  May  Obrr  den  Um- 
fang  der  Notbeleuclilung,  aoweit  alcb  dieaer 
aua  den  Anafuhrungen  zurilckkonatruieren  lafit, 
wenn  ich  ihn  nicht  raittveratand,  aowie  die  Ver- 
qulekung  der  Notbeleuchlung  mit  der  Buhnee- 
beleuchtung. 

1 1  err  Dr.  May  acheint  aich  die  Notbeleurh- 
tung  in  dem  Umfange  zu  denken,  In  dem  aie 
heute  in  der  Form  von  Fettatoflbeleiichtung  gr- 
brauchlich  iat;  auch  acheint  er,  aelbat  bei  Vcr- 
nendung  elektrlachen  IJchtea  fOr  Notlampen, 
kaum  mehr  ala  5-  bla  8-kerxlge  lumpen  Im 
Auge  xu  haben 

Nun  veraetze  man  sich  aber,  nlrhl  ala 
Fachmann,  aondern  ala  Laie,  In  elnen  ao  kom- 
plicierten  Kaum  wie  es  eln  Theater  xu  aein 
pflegt,  den  man  hell  erleuchtet  betreten  hat, 
In  dem  man  aich  aber  eine  Stundc  apater  xu- 
rechtflnden  aoll,  bei  einer  Beleucbtung  Ton 
IV-kerzlgen,  je  hi  bi«  15  m  vonein&nder  ent- 
fernten  l.irlilc|uellrn,  welche  noch  mit  rotem 
Glaae  verdeckt,  oder  mit  einem  dlcken  rotrn 
Olfarbenklceke  auf  dem  Lichtpunkte  bemalt 
aind  — ,  diea  womrtglich  noch  in  einer  Grof- 
stadt,  wo  die  acbelnbare  Ahnlichkeit  mancher 
Thenterbauten  die  Orientiernng  erschwert. 

Im  Fade  einer  ernaten  Gefahr  wlrd  dieae 
Notbeleuchlung  den  gebegten  Erwartungrn 
kaum  enlaprechnn,  aie  kann  melat  nur  ala  die 
untere  Grvnxe  dea  unbedingt  erforderlichen 
bexeichnet  werden  und  Terdlent  den  Namen 
.Notbeleuchtuog"  nur  Im  engaten  Sinne. 

Was  elne  wirkllche  Notbeleucbtung  lelaten 
aoll,  aagl  Herr  Dr.  Mav  aelbat.  Rle  aoll  im 
Fall,-  etner  Gefahr  die  aichere  Enlleening  dea 
Hauae*  ermfiglichen,  ale  mull  den  Verkenr  in 
alien  fur  daa  Publikum  und  daa  Personal  be 
atimmten  Klumen  sicheretellen  und  mull  in 
dieaem  Zwecke  —  und  daa  ial  nicht  auage- 
druckt  —  ao  krftftlg  aein,  daB  aelbat  der 
weniger  orleutlerte  Beaucher  auf  den  eraten 
Blick  in  der  lage  i»t.  aich  xurechtzufinden, 
Aufacbriflen  zu  entxiifern  und  derglelcben,  ao- 
weit aein  Auge  reicht.  Dadurcb  komme  ich 
nun  xu  dem  Begriffe  Notbeleuchlung  lm  wei- 
teren  Sinne,  worunter  Ich  allerdinga  alle 
Lampen  xusammenfaase.  welche  aich  in  aolchen 
Klumen  und  an  aolchen  Stellen  belinden. 
welche  dem  Verkehr  und  der  Rettnng  dea 
Publlkuma  und  des  Personal**  dienen.  Daa 
letzlere,  well  mit  den  Raumllchkeilen  verlraut, 


wird  aich  xwar  aucb  bei  einer  Notbeleucbtui 
lm  engerrn  Sinne  zu  relten  vennDgen,  doch 
dtirftcn  auch  hier  die  geringen  Koatrn  der 
Verbeaaerung  der  Beleurhtung  kaum  auaaclilag- 
gebeud  fUr  elue  Ablehnung  seln. 

Wie  unlerteilt  der  Theatertechniker  die 
Theaterbeleuchtung? 

I.  Buhnenbeleuchtung,  2  Beleucbtung  del 
Zuachauerraumes  (beides  1st  ala  Nutx-  oder 
Belrli-babeleiiehliing  zu  bezeichnen),  H.  Be- 
b>ue^htun^r  der  Nebenrllunie  (d.  h.  Garderoben. 

anmit  kommunikatlonsbeleuchtungf 8  ™ 

Mit  dieaer  (Interteilung  lat  auch  die  L<5aung 
der  Frage  von  aelbat  gegeben,  wie  die  Not- 
beleuchlung im  welteren  Sinne  zu  ioatalticren 
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1st,  uod  werden  sich  jenc  beaehwichtigen 
lassen,  welche  oben  noch  elne  bedeutende 
Vertenerung  der  Theaterinstallatlnneu  durch 
Vor»eblag  befttrcbtelen. 


ng  der  Buhne  and  des  Za 
IcTite  ich  ala  NuUbelcuchtuns 


schauerraumes  mochte  icb  ala  Nutsbeleochtung 
beseichnen,  1m  Gegensatze  zur  Kommunikation* 
(Not-)  Beleuehtung.  Sowohi  die  Lampcn  der 
Buhne  al*  aoch  jene  dea  Zoachaaerraume* 
musaen  au«  acenUchen  uod  *onsllgen  beleuch- 
tangstechnlschen  GrUnden  iilegullerfahlgkeit 
u.  s  w.)  vom  BilhnenachalthreUe  Aus  betatlgt 
werden  konnen,  weshalb  hler  auch  atmtliche 
Schaltapparate  filr  beido  lUame  konceotrl«rt 
slnd.  tin  ornate*  Gebrechen  an  diesem  Schalt- 
brette  oder  an  dem  Regulator  vortlnstort 
glcichicitig  Buhne  and  Zuschauerrauro  and 
verhlndert  derart  wahrsehelnllch  den  Beginn 
oder  die  Fortaetzung  eloer  Vorslellung-  Auch 
die  Verflniterung  nur  eine*  von  beldcn  Kanmen 
durfte  die  glelclien  Folgen  liabeo  und  obwohl 
diete  *w*r  dem  I'uhlikum.  noch  mehr  aber 
dem  Theaterdirektor  unangenehm  aeln  dilrfte, 
so  ist  kaum  an  befurcbten,  dafi  eln  derartiges 
Kroignis  alleln  die  Sicherbeit  von  Personen 
bedrohen  kann.  Das  glelche  gilt  dann.  wenti 
die  Nutabelenrhtang  Infolge  elnrs  Kabelfehler* 
oder  elites  Gebrecheos  an  dor  M&schinenanlage 
verlSacht.  k*  scbeint  daher  auch  vom  Sicher- 
heiutandpunktc  nlcht  notig,~dafi  einer  der 
bciden  lUume  durch  eine  oesondere  Strom 
•juellc  oder  durch  Akkumulatoren  mlt  Strom 
vereorgt  werde,  es  ware  denn,  der  Theater- 
dlrektor  wollte  fiir  die  Aufrechterhallung  des 
Betrlebes  eln  tibrige*  lelsten. 

Auch  im  Falle  cine*  Brande*  dilrfte  In  deu 
belden  RAuinen  helles  kiinstliches  l.icht  kautn 
Bedilrftils  *eln. 

Andcra  stcht  e*  mit  der  Kommanikations- 
oder  wie  ich  aage  Notbeleuchtung  im  weiteren 
Sinne. 

In  halbwrgs  aachgemafi  Installlerten  The- 
atern  besltaen  ohnedles  die  Nebenrlume  und 
zwar  fur  Btlhnen-  and  AudltoriuinsnebenrAutne 
geaondert,  melst  auch  diese  noch  nach  reenter 
und  llnkerHalfte  getrennt,eigeBcSteiglcitangen, 
welcbe  nlcht  das  Buhncnachaltbrctt  bcruhren, 
mlt  augehorigen  Verteilern;  dio  Schalter  sind 
auch  meist  in  oder  vor  den  Eingftngen  In  die 
zugchbrigen  ltaumc  angebracht. 

Wird  diese  Beleuehtung  und  daan  jene, 
welche  sum  Keantllchmachen  der  AuagRnge 
dient,  an  eine  elgene,  genilgend  grofie  im 
Theatergebaude  beflndliche  Akkumulatoren- 
balterle  geschaltein,  verlafit  man  da*  System 
der  hente  flbliehen,  schwachkerzlgen,  rol- 
bcklecksten  Lampcn,  welche  die  AusgAngc  an- 
deuten  sullen  una  bexeichnel  man  diese  durch 
von  aufien  stark  beleuchtete  Uber  der  Achscl- 
bbhe  mit  Maltglas  oder  Drahtglaa  versehene 
Turen,  dann  wlrd  In  elnem  enuprechend  richtig 
bautechnlsch  augelegtem  Theater  Im  Falle 
einer  Gefahr  der  Besucher  instinktiv  der 
helUlen  Stelle  zutaufen,  die  Panik  und  die  da- 
durch  hervorgenifencn  (Jnfklle  werden,  sowelt 
die  Beleuehtung  in  Betraeht  kommt,  auf  ein 
Minimum  herabgedriickt  werden,  und  bei  aaeh- 
gemftfirr  Ausfuhrung  der  .  InaUllatlon  eino 
Notbeleuchtung  im  engeren  Sinne  oder  rich- 
tiger  gesagt  sine  .Not'beleuehtung  Uberhaupt 
uberfluaalg  werden. 

Gegen  die  Yerwendnng  einer  gemelnsamen 
Batterie  filr  die  Nebenratime  una  die  BUhne 
mochte  ich  mich  wohl  strltuben.  Die  BUhne 
ist  und  bleibt  der  jrefKhrlicbste  Ort  im  Theater 
und  wer  Gelegenheit  batte,  wie  icb,  durch 
Jabre  hindurch  auf  den  verschiedenslon  Buhnen 
deu  Betrleb  wkhrend  und;  aufierhalb  der  Vor ■ 
strllung  au   konlrollleren,    wlrd    mir  recht 

geben,  wenn  ich  behaupte,  dafi  ea  kaum  elnen 
•it  geben  dilrfte,  wo  eine  elektrlsche  Beleuch- 
tungsanlagc  krger  miBbraucht  und  grSber  mifi- 
hundelt  wird  als  auf  einer  Biihne.  Was  die 
Unwisaenheit  and  Leichtfertigkeit  der  nnter- 
geordueten  Biihnenarbeller  nicht  zerstoron, 
wird  durch  nicht  aachgemAfie  Bohandlong  oder 
aatitrllche  Abnutaung  besch&dlgt  und  den  Rest 
an  laoUliontfchtern,  F.rd-  und  Kurasehluaaen 
bat  die  mei«t  mangelhaftc  Installation  durch 
daa  Bcleuehtungsperiional,  der  Baasustand  des 
Theaters  oder  die  ftftere  Prufung  des  Regen- 
apparates  verschuldct.  Derartige  oft  sngar 
aehr  auagedehnte  Gebrechen  (mir  1st  eln  Lrd- 
schlufi  von  G5  A  bekannt)  treten  oft  unver- 
matel  and  fast  plAixllch  auf.  FJnen  xolchen 
Konsumenten,  der  im  atande  1st,  mir  die  Bat- 
terie derart  zu  enlladcn,  dat  sie  nieht  mehr 
bis  ScblaS  der  Vorstcllung  ausreicht,  imlehte 
ich  denn  doch  nicht  mit  der  Treppen-  und 
Korrldorbelenchtung  und  derglelchen  an  eine 
Stroma  uelle  schalten. 

Ich    glaube   daher    nach   dem  vorausge- 
scbickten  eln  Theater  mil  Rttckslcbt  auf  die 

'I  Die  mehrfsch  •asrweadrte  Hlrvaon 
swel  TmcbMnn  CVntnU 
T  eine  and~rv  r 
»M»n  liei 

i  Bartarw 


p«raonliche  Slcherhelt  geniigend  vorsichtig  in- 
•uilllert  au  haben,  wenn  folgende  Ptinkte  er- 
fullt  tind: 

1.  Buh no  und  Zaachaaerraam  erbalten  fttr 
die  tints-  (Betrleba-)  Beleuehtung  eine  Strom- 
auelle,  welche  stets  feuersicher  und  wkhrend 
aer  Vorateltung  auch  eleklrlacb  von  jener 
Strom<iuelle  (Batterie)  getrennl  lat,  welche  an 
der  Beleuehtung  alter  detn  Verkehre  and  der 
Rettung  von  Menachen  dlenenden  Rftume  und 
Objekte  benutxt  wlrd  (Kommunikaliona-  oder 
Notbeleuchtung;. 

2.  Der  Stromversorgung  fUr  die  Kommu- 
nlkailonsbeleuchtung,  Garderoben,  Buffetn, 
Treppen,  Gloge,  Auagknge  u.  s.  w7  knrx  samt- 
lieher  Nebenraume,  dient  eine  Im  Theatcr- 
gebkude  aufgestellle  beaondere,  uur  fur 
dieaen  Zweck  verwendcte  Akkumulatoren- 
batterle  von  so  groBer  Kapacitlt,  daB  aus  ihr 
alleln  akmttlche  Nebenrftame  wfthrend  zwelcr 
Vorstellungen  beleuchtet  werden  konnen,  Sie 
hat  Uglicb  vor  Beginn  der  Vorstellungen  voU 
geladen  au  sein 

S.  Slmtlicbe  Lampcn  fiir  die  Nebenrtume 
alnd  an  mindestens  4  Steigleitungen  und  awar 
je  elne  fur  die  rechte  una  link i  HAlfie  des  So 
scbauerraumes  sowohi,  ala  auch  der  Biihne 
derart  anzuHChliefien,  dall  die  einzeloen  I^ampcn- 
gruppen  abwechxelnd  von  der  recbten  und 
llnkcn  Steigleltung  geapelat  werden.  Sie  haben 
wahrend  der  ganaen  \or*tellung  In  Funktlon 


4.  An  Stelle  der  blsher  ublichen  minder- 
kerxigen,  mlt  rotem  Glase  versehenen  Lampen, 
welche  die  Auagange  beaelchnen  aollen,  trete 
elne  krftflige,  von  aufien  wtrkende  Beleuehtung 
der  AuHgangstflren,  deren  obere  Hllfte  mit 
Matt-  oder  DrahtglaaUfeln  versehen  werde. 

5.  Die  aur  Speisung  der  Kommanikations- 
beleuchtung  dlenenden  Leltnngen  durfen  weder 
Uber  die  Bllbne  noch  durch  den  Zuschaucr- 
raum  fQhren. 

Wien  28.  6.  (M.  Paul  Hecht. 


Im  AnschlnB  an  obige  Auafuhrungen  in  der 
rBTZ«  1904.  S.426  und  B«3  wird  eine  Mltlelluug 
Uber  die  Einrichtung  im  Aachener  Stadttheater 
von  Interesse  sein,  nicht  der  Notbeleuchtung 
halber,  die  mlttela  Kerzen  erfolgt,  sondern 
wegen  dea  Vertellungssystems  der  elektrischen 
Beleuehtung. 

An  die  Hauptachaltlafel  fuhren  von  drei 
verschiedenen  Vertelluugakabeln  des  Strafien- 
netses  Ansehlusae  und  auBerdem  eln  besonderes 
Spei»ekabel  direkt  von  der  t'entrale  aus.  Auf 
der  HauptsehaltUfel  sind  5  Hftupturnsehalter  «n- 


r  Haupticha 

ordnet,  die 


Zuachauerhaus  links.  .  . 

Zuschauerhaus  rechta  .  . 

Bulinengarderoben,  GroBe 
Krone ,  StraBenbogen- 
lampen  

KesiMeuchtung.OrcheJler 


mit  ca.  66  A  i 


Die  Umschalter  slnd  horizontal  nebenein- 
ander  angeordnet  und  awieehen  2  ^  2Schaltem 
pine  Sperrung  in  dor  Weise  angeordnet,  dafi 
die  Griffe  bei  aicb  sukehrender  Hebellage 
Ubereinander  llegen  and  so  den  StromschluB 
elnes  dleser  Umschalter  in  dieaer  Steliung  an- 
mughch  machen  Auf  diese  Weise  ist  ca 
erreleht,  daB  elne  Uberlastung  der  diversen,  ver- 
sebieden  starken  Kabel  gans  ausgeschloasen  ist. 

Auf  der  Schalttafel  aelbst  alnd  direkt  au  die 
Spoiseleitungen  angeachlosaene  Pruflanipeu 
angeordnet  und  awar  blaue  filr  die  positlven 
und  rote  fur  die  ncgativen  Aufienleiter.  Man 


kann  alao  bei  einer  Stoning  sofort 
ob  der  Fehler  aberhaupt  In  den  S 
und  In  welchem  derselben  er  liegt 

Durch  enUprechende  rmschaltung  der 
Hebelumachalter  wird  dann  die  Stromabgabe 
des  schadhaften  Kabel*  auf  die  intakten  Kabel 


Im  ubrigen  sei  noch  bemerkt,  dafi  die  go- 
samte  Leitnngaanlage  dea  Zuschanerhauses  in 
aieinllch  tlef  elngemauerten  Stahlpanzerrohren 
verlegt  lat,  aodau  die  Beleuehtung  bei  einetn 
etwa  autbrechenden  Brande  mindestens  so 
lange  inlakt  blelben  wlrd,  bis  '.Ich  das  Theater 
entleert  bat. 
Aachen,  S.  7.  04.  K.  Miram. 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


wlckelang.  Die  Waggonfabrik  Falkenried  hat 
im  vergangenen  Jahre,  bauptaaehllch  infolge 
maugelhafter  Beachkftigung  wkhrend  des  eraten 
Telle*  desselben,  einen  etwaa  gerlngeren  Ge- 
winn  erbracht  als  im  VorUhre)  e*  Ul  jedoeh 

Egen  Ende  des  Jahre*  elne  aehr  erfreuilche 
uerung  eiogetreten,  aodafi  die  Fabrik  sur 
Zelt  vollauf  bescbjtftigt  1st,  and  auch  fur  den 
grofiteu  Tell  dea  laufenden  Jahre*  liegen  be- 
relu  lohnende  Auftrtge  vor.  Der  Verkehr  bat 
alcb  auf  fast  samtlichen  Linien  derartig  gc- 
hoben,  dafi  an  eloe  Erweiterong  dea  Wagen- 
parkes  gedaeht  werden  mufite.  Km  befloden 
aicb  aageublicklich  60  Molorwagen  im  Bau: 
auBerdem  warden  7tl  elnmoiorige  Motorwagen 
in  zwelmotorige  umgewandelt,  um  fiir  diese 
Wagen  da*  Mllfubreo  von  gr6U«ren  biw.  von 
zwcl  Anbangewagen  za  ermoglichea. 

Es  wurden  gegen  Einzel/ahlung  insgeiamt 
V>  190 3!«  Personen  gegen  W14&3X8  Personen 
Im  Vorjahre  befiirdert;  daa  alnd  6046 OU  Per- 
sonen oder  7%  mehr  als  Im  Vorjahre.  Dem- 
entsprechend  slnd  aoch  die  Eionahtnen  am 
— ,76  M  auf  10780623,40 


Fahrschelaen  von^  10010  338, 
Die  felnnalimen ''aua,'den  °i 


Abonnements  haben 
sich  vim  b79  »M»  M  auf  I  012  !*a',KI  M  geboben, 
das  sind  133001,99  M  Oder  l&.l mehr  ala  Im 
Vorjahre.  Nach  den  angeslellten  Zahlungeu 
entapricht  die  Abonnementaelnnaliine  unge&hr 
2O2500K)  Abonnentenfahrten,  aodafi  demnach 
die  Geaamtzahi  der  gegen  Beaahlung  be  for 
derten  Personen  rund  112400000  betrligt  Be- 
zOglich  des  Verkehr*  auf  den  einaeinen  Linien 
ist  au  bemerken,  dafi  auf  sUmtlichen  Linien 
eine  Steigcrung  zu  venseichnen  war,*  mit  Ana- 
nahme  einiger  wenigen  Linien,  welche  eine  ge- 
ringe  Anzanl  von  Fahrgasten  verloren  haben. 
Im  iibrigen  slnd  nach  wie  vor  die  Linien  nach 
Ohldorf  und  Bahrenfeld,  sowie  nach  uod  in 
Harburg  verlustbringend  gewesen. 


Die  Wagen  durchllefen: 


u.  s.  w. 


1006 
km 

3ItW08K,7 
4607,1 


1902 
kta 

in  448  900,1 
28  746.9 


8802TN0  imVQfl 


32409  924,7     30  846  936,0 


>1 


K*  *ind  al 
im  Vorjahre. 

Ea  durchllefen: 
die  aweiachtigen  Motorwagen 
t    rierachsigen  Motorwagen  . 
.   Anbangewagen  ...... 

»   Pferdebabnwagen  .   .   .  , 

Diet 


pro  Zui 


214*8  303,7 
2  169  161,3 
8  659  497,5 
94  972,2 


StrnfieaeiaenbRhn-Gesellschaf  t  in  Hamburg. 

Nach  dem  GeachAflabericht  fttr  1908  xelgt  daa 
Unternehuien  elne  recbt  giinatlge  Weiterent- 


Ende  1!<03  w 


Motorwagen,  I  draiachaiger 
zweiaehsTge  sweimotorige  Motorwagen,  186  awel- 
achsige  einmotorlge  Motorwagen,  insiuirmen 
668  Motorwagen.  E*  slnd  vornandent  24  An- 
bangewagen der  frttheren  Trambahn,  264  An 
hange wagen,  frUhere  Elnspkoner.  161  ncue  An- 
bangewagen, 29  Wagen  fur  Sal*-  and  Sand- 
atreurn,  susammen  468  Stuck. 

Die  Motorwagen  wurden  Im  Lanfe  dea 
Jahre*  mit  Stromsahlern  ausgestattel,  am  den 
Stromverbrauch  besser  konlrollleren  au  konnen. 
Eln  klelner  Erfolg  zelgte  aicb  sofort,  indero  der 
durehschnlttllehe  Stromverbrauch  pro  Wagen- 
kilomeler,  anslatt  wie  blsher  stets  au  steigen. 
eiwas  surilckgegangen  i*t  Im  laufenden  Jahre 
iat  fiir  daa  Fahrper*onal  elne  Beteiligung  an 
den  Stromeraparniasen  in  Gestalt  von  Prtmien 
In  Anssicht  genommen.  Im  vergangenen 
wurden  61  Motorwagen  mlt  neuen  Scbul 
rlchtnngen  elne*  besonderen  System*  autge- 
rilstet. 

Die  Belriehseinnahmen  des  abgelaufenen 
Geschaflsjahrea  betrugen  fiir  Befordemng  von 
Personen  gegen  Einzelzahlung  und  Befordemng 
der  Post  1079a6U2,lo  M  gegen  1001650280  M 
In  1902,  fur  Abonnementakarten  1 012900^4  M 
gegen  879  808,85  M  In  1002,  fttr  Extra  wagen 
15064,45  M  gegen  14  139,76  M  in  I009>  ausainiiien 
II  826657,44M  gegen  10910641,40  M  in  1902.  Der 
Betrieb  ergab  also  gegen  1902  elne  Mehrcin- 
nahme  von  916116,04  M. 

Za  dea  obengenannlen  Betriebaeinnabmen 
kommen  noch  120  713  M  diverse  Kin  nab  men,  dar- 
unter  der  Gewlnn  der  Wagenbauanault  Falken- 
ried. niernach  stellt  sich  die  Gesamlelnnahme 
anf  II  947  370,44  M  gegen  11063  621,61  M  in  1902. 
Die  Betriebaauagaben  betragen  laat  Ahrech- 
nung  6000  399,42  M  gegen  6  7D6  3U6,24  M  in  1002, 
also  304  094,18  M  mehr  al*  im  Vorjahre.  Zu 
dieaen  6060399,42  M   kommen   1  198241^)2  M 
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Steuern  und  Abgsben,  656588,92  M  Zfnscn. 
34  64U12  M  Entachltdlgnngen  fur  UnfaUe  und 
149  076,61  M  fur  Wohlfahrtselnrlchluniren,  ao- 
daS  die  GoaaniLauagahen  8088888,59  M  betrugcn 
und  ein  BruttetlherschuB  vnn  3  858  471,86  M  ver- 
blelbt,  gegen  S393  450  M  im  Vorjahre.  Davon 
werden  iu  Abschrcibongon  1  769 yt*  M  ( I  808 866 
Mark)  verwandt.  wahrcnd  die  Divideodo  winder 
■nit  (wie  1902)  auf  daa  Aktienkapital  von 

21  Mill.  M  sur  Verteilung  gelangt.  Zom  eraten 
Male  partlclnleren  auch  ale  Komuinneu  aa  dein 
Gewinn,  »fll  erG%  uberstelgt,  und  xwar  Ham- 
burg mil  183750  M  und  Harburg  mlt  3460  M. 

Die  Bilanx  vom  :(|.  December  1903  schllelit 
luit  45701  400,26  M  Die  Bnhnh&fe  und  Grund- 
atucke  stehen  rait  7,W»  Mill  M  (i.  V.  7,81  Mill.  M) 
iu  Bueh,  der  Bahnbau  mil  20,84  Mill.  M  (20,97  Mill. 
Mark  I,  die  eleklrlsehen  Anlagcn  mlt  10.83  Mill.  M 
(12,76  Mill  Mi,  xerfallend  in  3,4*  Mill.  M  fur 
oberirdischc  J.eitung  und  O.frT  Mill.  M  fiir  Motor- 
wagen.  Die  Reserve  enthalt  8,97  Mill.  M ,  die 
Special  reserve  1*2149  M  und  dor  Ernoueruogs- 
fondi  773:591  M  gegen  13,78  Mill  M  An- 
leihen. 


Stettiner  StraBt-nflHonliahn  -  OenellHchnft. 
Nach  dem  Geachaflabericht  far  1903  habeu  die 
im  abgelaufencn  Gescliaftsjahrr.  eraielten  Bo- 
trlebsreeultate  diejenigen  dca  Vorjahres  uber- 
holt  Die  Betriebseumabmen  betrugcn  mit 
I  118 '278,99  M  gegen  daa  Vorjahr  mebr  59072,46 
Mark  =  b£9  °iV  Die  durcbscbnlttliche  Tagea 
einnshrne  cinarblieltlirh  fdr  Zeitkarten  und 
Kxtrawagen  etcJIt  »ich  far  1903  auf  30IW5.B9  M 
gegen  2896,46  M  im  .lahre  1903.  Befiirdert 
wurdetf  12  125  893  Personon  gegen  11468596 
I'eraonen  in  1902,  oder  5.73%  mebr;  die  Be- 
triebatelstungen  umfafiten  4  067  668,6  Wagcn- 
kilometor  gi-gcn  4 025 00i\5  Wagenkilometer  in 
1903,  waren  iilao  urn  42600,1  Wagenkilometer. 
nder  um  1,06%  grolter  ala  in  1902.  Die  Dnrcb- 
BCuniUacinnalime  fiir  ein  Wagenkilometer  be- 
trug  in  14)03  =  27,44  IT.  gegenuber  38,87  Pf.  iin 
Vorjahre.  Trots  der  groBcren  Bctriobsleistungen 
war  ea  inoglicb,  die  Betriebsau&giibcn  in  den 
Grenxen  dea  Vorjahres  zu  haitco,  sodaB  der 
Jahreagewinn  sich  Iti  der  Jlbhe  der  eraielten 
Mohreinnahmen  gunellger  stellt  ala  la  1902 
Auch  auf  K'lhlonkonto  konnte  ungeaclitet  der 
mchr  gefahrenen  Wagenkilometer  elne  Er- 
apurnlB  von  9427,57  M  eraielt  werden;  vn  alellte 
sich  im  Jahrcsdurchschnitt  dor  Preia  fiir  1  kg 
Kohle  auf  I,«I8  Pf.  gegeniiber  1,79  IV.  in  1902- 

Der  Wagcnpark  besteht  aua  93  Moterwngcn, 
32  gesehlossenen  und  30  offenen  Anhltngo- 
wngmi,  1  Schneefege  mit  eleklriachem  Antrieb, 
4  Saiiatreuwagcn,  8  MonUgewagen  und  I  Ma- 
tcriiilicn-Traniportwagen. 

Die  geaamto  Gleialsogc  dea  Bahnnetxes 
betrtgt  44*704.-15  m;  davnn  werden  ftlr  den  Be- 
trieb  benutzt  30039,15  m.  Dagegen  brtrHgt  die 
Babnllnge  <l>oppe1gleU  als  einfache  Lange  ge- 
rerhnelj,  da  veraehledene  l.lnieu  atreckeiiweiae 
daoeibe  Gleiae  benuuen,  '&%  278,»o  in. 

Dureli  den  mil  der  .Stadlgemelnde  Stettin 
abgeiehloaienen  Vertrag  i»t  ile.r  Auaban  von 
rnnd  ^>  km  oouod  Stricken  bio  aum  Jahre  l!a> 
vorgeaelien. 

Von  dem  Reiogewinn  von  2iiOtjiM,4i>  M  wer- 
den dem  Reaervefonda  uberwiesen  10  Oft u  M. 
Kemer  gehen  ab  WOO  M  Tantieme  und  7f>74,43 
Mark  Gewinnanleil  der  Stadt  Stettin,  aodatt 
180000  M  ul«  G%lge  Dlvidoiide  rwle  Im  Vor- 
iahre)  auT  daa  3  Mill.  M.  belragende  Aktlen- 
kapital  verteilt  werden  kiinnon 

Die  Bilanz  vom  Si.  December  1903  ncbllelt 
•nit  B Oft-.! (174.07  M,  darln  aind  bewertet  der 
Bahnbau  mil  154  Mill  M  fgegen  1,W  Mill  M 
i  V  ),  der  Wagenpark  mlt  1,17  Mill.  M  (1.21 
Mill  M),  die  Iminobillen  mlt  1.17  Mill.  M  II. IM 
Mill.  M).  wogegen  die  G««e)l«i'haft  mlt  2.18  Mill. 
Mark  Obligationen  (2,21  Mill.  M)  belaalet  Kit. 

Elektrlaehe  StraBenbaho  Itnraberg,  A.-O., 
Bamberg.  Nach  dem  Geichaftsbericht  fiir  1903 
aind  die 


KURSBEWEGUNG. 


N  *  m  * 


Akkumulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  .   -  . 
Akk.-n.  EX-Werke  vorm.Boeae  &  Co^  Berlin 
Allgem.  Elektr.-Geaellachaft,  Berlin.  .  . 
Bergmann-Elektr.-Werke  A.-G,  Berlin 
Berliner  Blektricitilawerke  ...... 

Berl.  Maach.-A.-G  vonn.  L.  Sehwartzkopfl 
Cont.  Get.  f.  elektr.  Untern ,  Nurnberg  . 
Deotach-Atlant.  Telegraphen-GeaellaehaA 

Elektra  A.-G.,  Dreaden  

Kl.  Licht*  o.  KrafUnlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  Frea. 
Geaellachaft  I.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

liamborgtache  Klektr.-Werke  

H.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co,  I'rankf. 

A.-G.  Mil  &  Geneat,  Berlin  

Get.  I.  elektr.  Beleneht,  Petersburg  Rbl. 
EL-A.-G.  vorm.  Schuckert  &  Co^  Nllrnberg 
Siemens  &  llalske  A.-G-,  Berlin  .  .  .  . 
Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Ges  .  .  . 
Allgem.  l.okal-  u.  Stratenbahn-Gea.  .  . 
Berlin-Charlottenburger  StrafienbabD  .  . 
Bochnm-Gelaenkirchener  Strafienbahoeo 

Breslauer  elektr.  Strafienbahn  

Drosdoner  fjtralicnbslin  

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

Grote  Berliner  Stra6onbahn  

OroBe  Caaaeler  StraBenbahn  

StraBen-Eisenb&hn-Gea.  Hamburg  .  .  . 
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21  992,50  M  (1902)  aur  I3&42.72  M  (1908),  also  um 
7300,79  M  geaunken.  Da  anderenelt*  die  Fahr- 
einnshmen  im  Berichtsjabro  um  c»  8000  M  ge- 
stiegen  Bind,  hat  ticb  der  Uetriebsverlust  nuf 

22  530,50  M  (im  Vorjahre  33  179.15  M)  ermBBigcn 
lasseo.  Da  in  dicM-m  Bctrage  die  buchmaBlge 
Kilcklage  in  den  Amnrtisationsfonds  mlt  9295,76  M 
entluilten  Ut,  so  bexIBern  alcb  die  im  Bericbta- 
iahn'  erforderllch  geweaenen  Barauacbilsse  auf 
18  234,81)  M  gegen  24  194.10  M  im  Vorjahre.  Dir 
fur  die  Bestreitung  der  Uetrk-bssusehusse  auf- 
genommenen  Anlcihchetrltge  hntten  per  31.  De- 
cember 1903  die  Hdhe  von  69300  M  erreieht. 
I>ie  iui  letxlen  Berichte  erwkhnteo  Verhand- 
lungen  wegen  Verpachtung  des  Strafienbahn- 
betriebe*  an  elne  lietrieba^esellsehafl  konnlen 
nirhl  weiter  gefuhrt  werden,  well  die  stfdtlschen 
Kollegian  sich  hvrechligt  glaubtrn.  In  die  oris- 
poliaeilichcn  Vorschrlflen  die  llestiminang  auf- 
auuehmcD,  dafiaur  den  bestehenden  drei  Linien 
die  Kahrintcrvalle  nicht  fiber  10  Minutcn  nacge- 
dehnt  werden  darf.  Bei  der  ktinigliclien  Staats 
regierung  wurde  gegen  dleaen  BescbluB  der 
stidtischen  Kolleglen  Rescbwerde  erboben  und 
dieselbe  ersucht,  der  fragliclien  Pollxeivorschrlft 
die  Genehmigung  xu  veraagen  Kin  Beaehetd 
ist  nocb  oicbt  crgnngen. 

Die  Blianx  vom  31.  December  190B  achlieSt 
mlt  1230436  M.  DaaGrundsttick^-  und  GebKudc- 
konto  betrilgt  121674  M,  Bahnk6rper-,  Kraft- 
station-  und  Strouisufuhriingak'iuto  C84.V25  M, 
das  Wageokonln  211505  M,  d»->  Aktieukapital 
I  100000  M  und  der  Verlasivortmg  fiir  1(104 
123  77H  M. 

I!ber  die  Kntwickelung  der  Strafienbahn 
gibt  folgcnde  Tabelle  Auakunft; 


Geleieteto  Wagenkilometer  

Beforilerte  I'ersoni-n  

Geaumteinoabmen   M 

Klnnabmen  pro  Betriebslag  

.  Betriebswagen  

.  Wagenkilcmeter  .  .  .  Pf. 
„    befCirderte  Person    .    .  . 

Auagabeu  pr»  Hetriebatag   M 

.  Betriebswagen  

.  W'agi-nkil.imeter  ....  IT. 
.    befi-rderte  Pereun  ....  . 


1899 


lOOii 


1901 


1902 


19IW 


553  775,0 

519374,2 

437  671,4 

131  916,3 

I34  4Tv2,5 

1  0S98H0 

9ia257 

810263 

284  422 

334  948 

92  509,52 

rf\ 2!I6.94 

76  883/i4 

2996V2 

32  784,01 

263,<M 

244,64 

210,61 

»W0 

«9,0K 

30,51 

19,44 

20,22 

2»i.90 

10,7 

17,2 

17,5 

22,7 

21,3 

B,9 

9.22 

9,4k 

9,72 

9,K 

264,07 
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BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  9.  Juli  1904 

Mel  stillem  Geachnrt  verlief  die  Beilebt. 
wochc  onne  bosondere  Anregungen.  Anf  man- 
chen  Gebieten  atagnlerteu  die  I'msltxe  faal 
vollatandlg,  nur  fur  Kaase-fndustrle|iaplere  er- 
hielt  sich  aiemllchea  lntercsse  und  kennlen 
apeciell  elektrlaehe  Werte  mit  namhaften  Kura- 
avancen  die  Woche  bcsrhlieUen. 

Guto  Meinnng  orhielt  sich  bcaondera  fiir 
Siemens  &  Halakc,  Bergmann  ElektricitaU- 
werke,  sowie  Petersbnrger  elektrlaehe  Be- 
leiH'hiungaakiien,  die  bedeulende  Kursstelee- 
rungeu  uufwoiaen;  auch  die  Aktien  manchcr 
Muachlnenfabrlkeo  wurden  hShcr  beaahlt. 

Inlandlache  Kenteii  fast  umsatmloa,  stuaJHn- 
dlsche  nuf  schwachere  Londoner  und  Pari**! 
Notferungen  nacbgobend. 

Amenkanische  Eisenbahnakllen  konnlen  die 
httcbstenKnrse  nicht behaupten.deutscheBahii'r 
still.   Bankalttten  unverandert  ohne  Gescblft 

Kohlenwerte  lugen  rrcht  feat,  specicll 
Hibernla  proi-entweise  sleigond,  wfthreod  l.iseo 
werte  sum  Wochenachlufi  ihre  Avaneen  wieder 
einbiiBten. 

Geld  war  ziemlich  fldsalg,  Privataatx  S^.V 
nach  '»!,% 

General  Electric  Co.  1&73,',%. 

Chlllknpfer  (per  Kasse)   Late.  57.  S  - 

Elektrolyt.  Knpfer")   .   Utr.  60.  10 

bis  61.  —  - 

Zlnn  (per  Kaaae).  .  .  .  Letr.  117.  — - 

Zlnk  iMt.  39.  5.- 

Blei  Latr.   12.  -.  -. 

Kautschak  felo  Para;   4  ah.  9  d.  J 


'I  Kack  .Hiainc  Journal"  »om  V.  Juli 
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Elektrotechnfische  Zeitschrlft 


(CantrUbJatt  fur  Elaktrotechnlk) 

Organ  dea  Elektrolechnlichen  Vereina 
and  d«i  Verbande*  DeuUcher  Elektrotechnikor. 


.  '.rhtint  -  nit  o>m  J.hre  UK  vcreialct  Bit  dm  Maker 
In  MAnehen  «rachj*ncii«n  Ckitiil.l».i.avt  p«b  Euino* 
-trc-iiRcK  —  in  woehentlichen  Heflau  and  benohtet,  n.Dt*r- 
eoitat  too  deo.  barvomi{*a<UtoB  FaebUnlasL,  llbor  nils 
d.«*  Geaaeata'abiat  der  Bug oweadtan  Klaktrleitkt  be- 
tr**ffbn<icn  VarkomittuUea  uud  Pragan  la  Origin*). 
Wricbtan,  Buudeob»u«n,  Korree|,oi»d*neea  *ai  don 
»littol,,uukUro  d*r  WiwM*uan.  der  Taobaik  uod  dra 
V.-rkeUre.  in  Al»ll|*ii  imu  den  in  Betraebt  koeameaden 
Irorjkdau  Z»iu«hrilt*a,  Pittenlbarinhtea  ate.  etc. 

OKimMAI-ARBKlTEN  werden  «ol  honoriert  Bad  wte 
nlle  ajiderea  di*  RadaktioB  bvtralfeudeil  *titte.Uu.n|r*n 
w  Uu«  Bator  dor  AdreM* 
Redaktlon  ier  Etrkirot*ckataek*«  XrlUwkrill  la  Berlin 
KM,  M«.at>MBlala». 

r  -  /;/.  tm. 


Die 


Elektrotechnlsche  Zeilschrlft 


ktinn  dnrcl*  den  Iluebhnoder.  die  Poll  oder  nark  von 
dur  unlerxuicbnetea  VerbisahandlnnK  rum  Froi**  von 
M.  *J,  -  tutu*  arm  JhW'imI  Ml  itKio-zta/arMoaO  I**  dan 
Ji&krg'ana*  baaogen  warden. 

AXZK1C3KK  werdea  vou  der  uuu  ntelcboeian  Verliifii- 


r.ti.i  l»reia*  vuo  «U  PC.  lUr  ilia  4sen|.iiltau* 
itcin'nifnen. 

Bcij*'"-"*"    *  11>     M  S2raallf*r 

koetet  die  Zeilo  96     6X1     86      20  PI. 

St.  Ilcirreoen*  warden  bai  direkter  A»la»k»ml*a>l>r.fur 
Uio  Z..IU  Uracbaet. 

IVen  Kioaeodern  v«m  clillTre  Anxe,||»ii  wlrd  fir  Annakni* 
uud  freic  Helonleralia- ei»l»iife«.d.fr  Aagcbote  eileMIITart.  »- 
liel.Olir  von  nindrele-na  1  Merl  lewecli. nt 
rmtb  Verelnl-arnne; 


All*  Mitteilaneen,  welclie  dan  Vertand  d«r  XftlUcbrlft. 
«li«  AitgeiireD  oder  sonatige  ffeacliaitlirlie  Froa-an  be- 
trcflco,  aind  aaeech  lieftlirb  to  riehten  Mtt  di* 

VerlAaeoaokbaadliaa*'  von  JQUVa  ■raxNOIB  in  Berna 
K.  J*.  Monliljouplatl  a 

frr,.^**  V.Matfk    tit.  «*.   J//.  t/WL 
TW«fM»  Mww  flirt*,,. Ha«et>A 


InkaJt. 


Raadatkaa   8.  6OT. 

Neva  Aufltnu(tl»rau  der  NararUaaiD*.    Von  l>r. 
Halo  moa.  R.  6W. 

Vi«lfaak-UBUH!kaltatiBr1ekraa«  la  »a«la.U  a.  d. 

Voa  J.  Jacob.  I3iala.ll  vttll  d.  WJJ  A  eli. 


Kl.klriacka  Raha*a.  8.  Mi., 
aclicu  Bakucn  la  Uaaticbbuid. 

Rlcktrocbamia   8.61k.  Juaicner-AkkoaialatRroa. 

M  a|)ln>traDicBteHadM*leUrtckluaaaii.D.616 
Vormalioatrumenl  far  die  kfrMuair  voa  W«llcn!iric>T. 


.  ZarkckoakBe  voa  Aamal' 
-  Aodaraa|r»o  ia  der  rertoo  dee 
_  a.  —  OobranehiBUtter:  ICIa* 
i  —  Verlkniteniajc  dar  Schatifriak  —  Aaatllc* 
>u  rataaltckrKtaa, 

Brlrfe  a«  de»  Rvdaktloa.  «.  6*1  Scbltpfoagainrwrr  Voa 
J.  J.  Tkoreten.  -  Cb*r  Beaonaaiiadoktoreo  nad  iUn 
Wrv/eodBBi-  in  der  .dr^tloua  Tak-aTaphw'-  *  e« 
and  flraf  A  reo. 

NackHefclaa.  S  U2  Strheiarbe  HtraCen- 
I.  I'leitnu  I  V.  -  Aklien-desellwaefl  'Or 
ia  t'aloniekiituairre,  Maocken 

b»rl<*t.  8-mj. 

8.  (A!. 


RUNDSCHAU. 


Dio  nachscclicnd  ven^fTentlichte  Sutistik 
der  oloktrischon  Hahnuu  Doutscblands  soil 
oine  Cbcrsicht  Ober  die  dem  <iflentlichon 
Verkehr  dionondon  clekirloch  betrlobenen 
Uahncn  jroben.  AtugGschloBacn  sind  also 
Wr  private  Zwecke  bestiraniio  Bahnen.  wie 
Fabrlk-.  Gruben-  und  Fdrderbahncn  u.  dgl. 
Aufgcfllhrt  iat  indessen  and)  die  Strecko 
Marlenfelde-Zossen.  Es  tindet  auf  lhr  zwar 
kuin  ruR-clmaBtner  Offentlicber  Botriob  atalt; 
sie  moliio  aher  hcrUcksiclitigt  warden,  wail 
»ie  zu  Vcraucbszwcckon  al«  Vollbahn  aus- 
^rebant  worden  Ut  und  dio  fUr  den  olek- 
trischen  SchueUvcrkehr  erfordcrlichon  Ein- 
richtun^en  auf  ibr  erprobt  warden  sollten. 
Die  Htrpckf  Spindlersfelde  •  NiederscbOne- 
weide,  die  onipruu^licli  aucb  zu  Vcrsucben 
dieute,  im  aait  kurzem  t'llr  den  reg^elmaiSijren 
1'ersoncnverkebr  elntfricbtci  worden. 

Indmn  wir  auf  die  am  Schloaic  dor 
Statisiitk  Kesebene  tabellaristhe  Cbersicht 
verweiaon,  wullun  wtr  zor  Krlauloriuif'  noch 
folpfiide  Punkte  hflrvorliebon.    In  der  Ab- 


leiluiiK  A  *ind  alio  rci'tltf  fji  baulen  und  am 
1.  Oktobcr  1!NJ«  achon  im  lletriobe  atehon- 


d<?n  Hahnen  enthalten,  wahrend  in  d«r  Ab 
trllutiB  B  dlejentgcn  hahnen  iiuf^vfahrt  stud 
doran  Bau  seit  jeneui  /citpnnkt  entwedcr 
bePr,,nm,ii  worden  ist  oder  unmiitelbw  he- 
vowudil,  aodaC  die  Er'iflfiiuiijr  im  Laufo  dea 
Jahre3  1!M)I  zu  urwartcn  ist.  Ilei  den 
Strafrenbahncn  in  Mainz  und  Itootook  ist 
der  Bctrieb  miulerwcik1  tataSchlich  aucb 
scbon  Rrtlffnet  worden. 

In  der  Abtellung  A  sind  im  Jahre  HkM 
fol^«udu  elvkirUch  botriebonen  Hahnen 
hinzui;ekonimen:  die  siaatliche  Vtillhahn 
Or.-Iilchterfelde  •  Berlin,  dio  S«raCeubnhu«n 
tu  ('olmar,  Copcnick,  f.'ottbua,  Dr^sduu- 
Loschwiti,  Kejrensbur)r.  die  Hlderbahn  in 
.Stuttgart  und  dio  llcrkub-sbahu  in  Wilhclina- 
hcihe;  ferner  ist  die  in  d.ir  vorjAhrijfcn  Sta- 
ll*lik  noch  nlcht  auffteialirte  StraCeubahn 
in  l»<'imold  und  die  Vursuchsbahn  Spindlere- 
i'eldo-N'iederschuneweide  nnu  anfyenommen 
worden.  AuQerdcni  ssind  wuaeniliclie  Er- 
wi'iterun^cn  des  Sc-hinnennatzos  in  den 
friv"io<'ren  Stadten,  speoiell  in  Berlin,  Hreg- 
lau,  C6lu.  Ilaniiover  und  Haniliurff  zu  ver- 
zekhnen.  Hemerkenswert  ist  besondcrs  der 
rapide  Ausbou  der  SlraBenbnbnen  in  Coin, 
die  zum  craton  Malu  in  der  vorjiilirigcn 
Stali^tik  erschienen  und  jelzt  rund  70  km 
Strvckenlilnge  bekitzen.  I)«ffegeu  »ind  an- 
dere  CroUsUidte,  wio  z.  B.  Dresden  und 
Mfiiiehcn,  ohne  nennenswcrteii  Znwachs  g<- 
hlicben.  Im  Konzcn  sind.  wie  »ich  uus  der 
Statistik  ertfibt,  in  l.'H  deutBchen  Stadien 
oiler  Bezlrken  elektrische  Bahnen  in  Be- 
trieb.  Mit  lliiizuriilinuiif,'  der  beidcu  er- 
wshnten  Straitenbahiieu  in  Mainz  und 
Kostoek  aind  also  tfegenwarttK  in  \:W  Be- 
zirken  elektrisebe  Habneu  vorbanden.  llier- 
bel  ist  «u  hcrUrksichtipnn,  datt  nicht  alio 
Stiidtc.  die  eleklriauho  Balinen  besltzen,  in 
der  alphabrtisrben  Relhenfolffu  unserer 
Sialisdk  anfjfefuhrt  sind,  weil  bei  donjeni- 
iron  liabuen.  die  mclin  ru  Orle  milcinatider 
veH'inden,  nur  di«>  Hauptorte  bzw.  dor  Sitz 
der  Direk lion  an  erster  Sudlc  >renaniit  wird. 
wrihrnnd  die  Uliriffen  Ortaebaneu  unler  den 
Elnzelitverken  zu  linden  sind.  In  diesnr  llin- 
Birht  sind  be*t>nder*  die  ll">rflerKrel»b;i|inen. 
dieKlninbabiwuini  MansfelderBorirrevierund 
die  Selllesi*<'hen  Kleinbahnen  zu  nenncn 

Wio  nus  der  am  Scliln**G  der  smiiflik 
>te^el»eiion  '/.usaminoiiHt>  llun»r  ersiehtlieh  im, 
betrflfrt  fUr  dl<-  '/unahnie  dor  Slrecken- 
lan^e  r.twn  .Mi  km.  dazu  kuliimeti  scliillzuuifs- 
»ei*e  noeh  etwa  U"  km  fur  die  im  Hao 
burtndlichen  Bahnen.  »..daU  >t<-ii« ikrtlt*  die 
(iewimlstrerkeiilSiiRe  mud  :f*i«J  km  bein 
wird.  L'nler  Slreekenlilnse  ist.  wie  hier  t-r- 


lauternd  hinzuffefUfft  werden  ina»f.  die  Ge- 
saratliln^e  der  mit  Scblenen  belegten  StraHen. 
bzw.  dea  Bahnki)r|>ort<'  outer  (ilcislaiitfo  die 
GeaamtUnge  der  vorhandeneu  Gleise,  ein- 
fach  f^erechnet.  renstanden. 

Die  GegamtleUtuiifr  der  elekcriachcn 
Mascbinen  ist  wenvullieli  freBlie^en  und 
zwar  um  flber  1 1  "/«•  ^ifi  betruf?  am  1.  Ok- 
tober  1WJB  i:«(MX)  KW.  .Mit  llinzurechnung 
der  im  Ban  bcliudliehen  Bahnen  wird  an- 
nilhernd  die  Ge.-iamtlelMung  auf  liber  I40(«jii 
Kilowatt  auzuuehmeu  aein.  Dleae  >Cahl  er- 
gibt  sieh  freilieh  nicht  direkt  aUs  der  Sta- 
Ustik,  dn  eineiMeits  eine  Anirabe  Ober  din 
MajchimmleistmiK  verscbiedvnlllch  nicht  x<-- 
macht  worden  ist,  andereraeits  dio  Anjfabe 
Eu^lelch  dio  Stromlieferuntc  far  I.lcht  und 
andere  Kraftabpabo  in  sich  ai-hlioBt.  wenu 
nicht  eine  besondere  Bahnoentrale  vor- 
banden int.  In  diesen  Fiilleli  wurde  bet  der 
Bestimmuntr  der  fur  den  Bahnbetrieb  er- 
fordorlicben  Ma»ebinuuleUlnni;  daa  Brodnkt 
aus  der  Gcsjimt<rleislnntfe  der  Babn  und  der 
naeh  dcrTabulle  (II)  im  Mittel  pro  I  kin  Ob  is 
jfofundenen  Kilowatt  in  l{euhuun^  (^Catcill. 

Aueh  die  I.el-tuiiR  der  fill-  den  Bahn- 
betrieb, aei  ea  nls  I'lifferbatterie  odc-r  zur 
Uiitei>llll7.un(r  tier  Masehinen  verwenduteu 
Akkumulatoren.  I»t  erlieblleb;  sic  betrHst 
(tber  m<m  KW.  l>ie  Verniehninir  de* 
rollendeii  Materials  bat  hin>fe>ren  nielit  in 
demselbun  Verhalliil*  wie  im  Vurjahre 
»tatt}tefnndon.  Die  Anzahl  der  Mntorwagen 
belni^t  jetzt  nind  HTIO  gepen  rund  KiHI 
im  Vorjahrv,  die  der  Anhiiiifrewajren  rund 
•  K5XI  ffetzvn  <J()tN>  im  Vorjahro. 

Wns  die  SinjrazufOhi'mijr  beirilTt.  so  ist 
Jetzt  fast  ubt-rall  der  Oberleitungabetrleb 
durchfrefabn;  nur  in  Dresden  ist  noeh  tfe- 
misehter  Belrieb  {OWrleitung  und  Akku- 
nudatoren).  In  Berlin.  Dr.-sden  und  Da&«el- 
d«rf  linben  elnljre  Sin-eken  I'nlerleitunjr: 
die  dritte  Sehietie  wird  verwendet  aur  der 
Vollbahn  Berlin-firoU-Licht.rfelde  uud  nur 
der  Berliner  Iloeli-  und  CntiT^i-undbabn. 
Keiner  Akknuiulatxrenbelricb  tindel  iWU 
nur  noeh  auf  den  I'fillzor  KiBenhalinen  und 
auf  eiuer  Streeke  der  ini  tlbrijren  mit  I'fer- 
den  botriebonen  Hremei  liavenei  SlralSenbaliii. 
Doeli  wlrd  anch  fflr  diese  Union  der  Akku- 
mulator  wahracliemlieh  bald  verschwinden, 
da  die  I'fillzHcho  Kiscnbabn  deti  L<ikalver- 
kehr  infoljfe  der  Konkurrenz  der  Karl-ruber 
Stralteuhabu  einzusebrilnkeu  ^edenkt  nnd 
ftlr  die  Brcnierhaveuer  Stralieiihahu  die 
I'lnwaudelung  in  den  elektri^chen  Hotrieb 
mit  Oberleitunp  bevonstebl. 

Auf  den  eijjentlichen  St  ratten  bahnen  ist 
fast  all^einein  der  cluktriachu  Belrieb  durch- 
ffofabrt.  Pferdebetricb  haben  nur  noch  52  km 
odor  otwa  2  Von  (riMUeren  Netzen  mit 
letzterer  Betriebsart  verblelben  nach  der 
Umwandelung  von  Rostock  und  Mainz 
nur  noch  Brandenburg  inlt  &00  km  und 
Potsdam  rait  7,10  km.  DatfCReu  hat  die 
Elckiriiierung  der  Kleinbahnen,  dio  ftlr  die 
Elektrotechnik  ein  reiches  Arbuit*trebiet  ge- 
wabrcu  wtlrde,  im  vergan^eneu  Jalire  keinc 
Kortscluitie  gemacht  Hier  sind  erst  etwa 
.'>"/,,  filr  don  eleklristlien  Hetrieb  nmgewan- 
dell  wnrdeil.  .lerfoch  ist  widil  zu  liolTeu. 
das  nach  den  giluatigcn  Kesultaten  des  Kin- 
phasfinbetrie'ies  auf  der  Streeke  Nieder- 
3chi>iieweide-Spiudlorsfelde  deiunilclial  nuch 
nufdun  Kleinbiihncitgr>iltoru  I'liiwandeliingnn 
vorgcnominen  werden.  Kiir  den  Vullbithn- 
betricb  liegen  eilii^'e  anssiehtsvollc  I'rojekle 
vor.  Diu  Allgemeiiie  Eleklrieitats-Ce- 
aell-chaft  beabsiehtigt  den  Han  einer  Kern- 
balm  z«lsilR-ii  Leipzig  und  Mersel.urg  uud 
zwisehen  Leipzig  und  llnlle  Kern.r  kind 
iw.  i  I'l-ojekle  znr  Ktektrisieruug  der  Berlin- 
Hamburger  Eiwiibiibn  au»gearb.-itet  w..rdeu, 
ejus  inn  dor  Siemens  A  HalskcA.  <•  und 
das  andere  v..u  der  A  llgeineinen  Kick 
tricitats-Gesellaehall.     Ala    sieh.T  ist 
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die  Krbauting  einer  eluklrisehen  Fernbahn 
zwisehen  Hhuikeiiase  -  Altona  -  Hamburg  an- 
zusdien.  dA  die  Verhaiidlimgen  darttber 
zwisehen  Hamburg'  uud  I'rouUen  zu  eiiiem 
gUnsiignn  Ahsehluli  gekommen  Bind  uud 
mil  den  Vorarbelten  dcuiuaehsi  begounen 
werden  null. 

AuCnr  den  in  unscrer  Statistik  autge- 
fttbrten  cigontlicheu  Stralleubahncn,  d.  h. 
mil  aul'  Sofaienen  laufcnden  Wagon,  hat  in 
jungsler  Zelt  noeh  dm:  andere  An  dor 
elektrisehen  Traktion  bemnrkenswcrte.  Kr- 

folg«        verzeicb         namlich  din  »oge- 

nannten  rGlcisloseti  Bahneuu,  die  iu  I'reuUen 
amtlidi  als  „Krnfiwageu  mit  Ohrrleituug- 
bczciduiut  Ward BB  uud  nlcbl  den  Jii'SChran- 
kungen  wie  din  Khinbahiien  utiterliogen. 
Obwohl  diese  Bahuen  in  Bezng  auf  Strom- 
viTbraucb  nicht  mit  den  Glcisbabueu  kon- 
knrriercn  krninen  i.eiua  1-T>  Wattstundon  fur 
das  Toiincnkilometcr  gegcti  '*)  Wattaluuden 
bei  den  Gloiabahuon),  so  bieten  sic!  docb 
mancherld  Vortelle  uud  werden  uberall 
da  zu  eiupfchlen  si-in,  wo  bei  gerlngen 
Btromkoeten  dne  kostspielige  Sebiaaman- 
lage  infolgc  einer  geringen  Verkebrsdiehte 
sich  nicht  mehr  venciiisen  wiirdu.  In 
Douischland  k'Miimru  tiir  diesc  Bahuen 
gegenwilrtig  iiur  zwei  Systeme  in  Betracht: 
das  System  S  Thiemann  und  das  System 
stoii  dar  Allgemeinen  Klektrieltat*- 
Gescllsehaft.'i  Xadi  dein  orsteren  siud 
urbani:  Konigsteln  -  Konigabniiin  (4  km), 
QrerOTbrack-Kirchvcischode  (8,0  km)  und 
Monheim-I.angenfold  (4,5  kun.  sutntlieh  fur 
I'ersoneii-  und  Gulerverkehr,  sowie  die 
Halm  nach  den  Orovenbrueker  Kalkw  erken, 
die  nur  dein  Glllervcrkehr  diem.  Xadi 
dem  Allgemeinen  Kloklrk'lliits  <  icscllsdiafU- 
System  sind  gehaat:  die  llaidctnlbahn  bei 
Dresden   und    die    Streoke  Jobmniital- 

XiederschOiiewcidc  bei  Berlin  fttr  IYrsoneu- 
verkchr.  l*rojoktiert  odcr  tin  Bnu  begritfen 
sind  nuiierdem  nocb  mebrere  andere  diesor 
Habtien.  Uber  die  wir  ill  unserer  llilchsten 
Statistik  eine  ubcr-iclitlk  he  Zusamuienstcl- 
lllllg  ZU  geben  gedellkell. 

Wir  mocttien  uichi  nnterlasaen,  an  dlcscr 
Sidle  daranf  hiuzuweiscn.  daU  in  diesctu 
Jaltre  die  eleklrWbeu  Bahuen  ihr  25-Jahriges 
.Jubiliium  IViern.    Iin  Jaiire  wurde  auf 

der  Berliner  Gewerboaiisstellung  von  Sie- 
mens A  llniske  die  erste  eh-ktlisdie  Balm 
und  die  erste  brauchbure  eluktrifldu  Loko- 
motive  In  einer  '.Ml)  m  langeii  Kufldbabn  in 
Betrinb  gesetzt.  I  tie  KrftH'nuiig  faml  stall 
nm  31.  Mai  IM.lt.  lliescr  Tag  ist  als  der 
Geburtstag  des  elektrisehen  Bahnbotriebcs 
anzuselien.  Web-he  Erfolgo  seitdem  in 
diesem  Vlerieljabrlmmlcrt  auf  diesem  Ge- 
biete  erreiebt  siud.  ist  am  besten  aus 
unserer  Statistik  zu  crsehen. 

Unsere  Statistik  berubt  iin  wesentlicheii 
auf  <lon  eijtenen  Anjraben  der  betrcffemlen 
Bahnverwaltuupeti  <>der  der  Besit/.er.  W<> 
Hieh/weifel  berausstelltun.  wurdeu  v.m  mis 
zuin  Teil  durcb  wiederholto  KiU-kfrafieu  die 
ricbtiv,-eu  Daten  festfrestelll  utxl  am  li  andere 
Verr.tlentlieliuugen  zum  Vergleicli  berbei- 
gezupen.  Imtnerbin  ist  es  nW.glicli,  daS  bei 
dem  omfangretchen  Material  sich  Fehb-r 
eiiiKOscbltcben  baben,  deron  Berichli'funjf 
utis  sebr  erwunsebt  sein  «itil. 

Zuin  Schlusse  saften  wir  alien  tlenen, 
die  uns  ill  un»ei-em  Putertinlimon  fivuinl- 
lichst  unt>Tstiitzt  baben.  unseren  I  lank.  Y.n 
bes<inderem  Panke  sind  wir  audi  den 
gr<"itieruu  Unleniebmiitijfeu,  wie  der  Qruttoa 
Berliner  StralSenbaka .  der  Alljremeinen 
I .<  ■kitl-  und  Stratcnbahn-Getiellsebaft.  snwic 
der  Bebb'sisdien  Kleinbalui  A.-G.  uud  den 
aliderell  I  i  •  -  •  - 1 1  -  >  •  1 1 ;  l  t'l  i  •  1 1  mit  JptoMiQO  Babli- 
iielzen  I'Ur  ibr<;  ausfitlirlicbeii  Zu-uinnn  n- 
slellunp-n  vulplliditot. 

•>  Hi.+»  .I.TT  i')  i.  IM« 


Von  Dr.  Salomon,  Berlin. 

Kortsdireitender  Kntwiekulum;  ist  es 
(•|KeiuQmlidi.  den  MaUstab  der  Dingv  zu 
verandern.  Was  einsl  in  seineu  Dlmenslonen 
gn>B  ersehien,  wird  klein  iin  Vergleieh  zu 
friil ter.  leb  erinnere  nur  an  unsere  silbjek- 
tiven  Ansehauiingeii  von  der  Gesehwitidig- 
kelt  der  Koinniunlkatioiisinittel,  seitdem 
der  Dampf  und  spater  die  Klektricitiil  in 
Kunktion  getreteii  sind.  Gerade  jetzt  ist 
die  Knlwiekeluiiff  der  Auiomobil-Industrie 
winder  am  Werk,  (janz  neue  Gesiehtspnnkte 
fdr  die  Fort  bow  etfuug  des  Iudividuunis  tmt 
der  Landstralle  anstatt  auf  dem  Sebienen- 
wefce  zu  sdiaflen. 

Nicht  viel  anders  haben  sich  die  An- 
■dUHHUgn  in  Bemg  auf  das  subjektivu 
Liebtbedurfuis  eulwlekdl.  uud  e»  mul!  ete- 
rnal aus^esproehen  werden.  daU  die  Eitl- 
beiteu,  lull  delicti  vor  etwa  25  Jahren  der 
damalixe  Stand  der  Lichttecbnik  atu  h  bei 
Anweiidnug  der  elektrisdien  Knerpe  redi- 
nete.  scbou  liliif,'*!  nidil  mehr  in  Beiradit 
kominen    kunnen.     Trotzdein    wird  noeb 

Imner  vtoUaeb  die  GKiblampe  von  in  HK 

als  eine  solcbe  ICiiiheit  auffesdii-u  ;  abef  da 
sie  fur  din  Praxis  sich  hU  ausreicheud  oft 
lllebl  liielir  erweisl,  i?t  man  bestrnbt,  den 
Stmraverbraiiib  der  Lampe  nadi  Mdglieh- 
keit  zu  verriuprern.  nm  fllr  den  gleicben 
I'reis  ein  tunlidist  prolies  Quantum  I.iehl 
dumb  Keniitzuut;  un  lirerer  GlUblampun  zu 
erbalten.  Aber  seii  einer  Keihe  von  Jahren 
ist  es  nicht  mehr  j;elutiffen.  die  Glttblanipe. 
deren  vielen  rortrefflkheu  Elfrenscballeii 
bier  nieht  zu  nabe  ttmreteii  werden  soil,  in 
ihrer  Okonomie  c  rlieblieh  zu  verbessern, 
uud  e.t  muUte  dnshalb  das  Be^treben  der 

Teebnik  sein,  auf  anderem  Weaja  Licht- 

i(tiellen  von  (Tnrin^-m  Slromvcrbraui'he  ZU 
linden.  Audi  die  Kutwiekelung  der  Gas- 
iHoluicbt-Industrie  mil  Ihren  jrrr.Unren  und 
dabei  preiswerten  Liebupiellen  iniff  dazu 
bei,  din  Xotweiidijfkeit  an  likouoiniscbeu 
elektrisdien  Lampen  fiiblbar  ZU  maehen. 


WfjMI  Li 
««•  i 


Als  eine  sob-be  liehtqudle  bat  sich  die 
Neriistlampc  ihren  festen  Haw  unmr  den 
versehiedemn  Systemen  der  eleklrisdien 
BeleildituilK  erobnru  llierzu  berediti«t  si«- 
in  4-rsler  Relhe  Hire  grolie  »">koli<jlllie.  ihr 
sdifiiies,  weiLi, und  rubi^es  Lidil.  sowie  die 
fttr  die  tuodenie  Klekiroiedmik  so  uheraus 
wiebtige  Verwi'iidbarkett  I'iir  liobe  Spali- 
nuiiu'eii.  I»ur«'b  eine  mehr  und  mehr  durenjpf 

'I   \vrtnt.  (rlialleu  auf  d.T  XII.  Jalir.  «.^rtalliu,lui,« 

V«l,a   |l*ulwh*r   KU-Iktih^Ii.Ui.i  in  C.««l 

li  Jm]  1*1 


arbalteta  Fabrikationsmtjlbode  isl  <•>  pi 
luugen.  die  Hidtbarkeit  and  Zuverl:i-»isk.ji 
der  Brenner  so  zu  stel^eru,  dall  die  Ntni-i 
btmpe  aueh  in  dinser  Riebtunj;  bcute  iill.-u 
bereehtigten  AtisprUeheti  Genujfe  zu  lei-un 
imstandn  ist.  Fine  jrewlsse  Fmiilindlichk-.i 
der  Brenner  bei  Weehselstrom.  zumal 
chen  von  niedriger  Spannnng.  i>t  weno 
auch  nlebt  vrillijr  gehoben,  docb  v.-rmind-r 
bns<mders  wenti  die  Lampe  keinen  ^*M: 
SpannuiiL'ssdiwankuiifjeu  ausgesetzt  1st. 
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Die  beiden  Grundtypeu.  ,,das  grot.'  M 
dell  A"  und  .da«  kln'ine  Model]  B"  h»bni 
sieh  in  alien  konsirukln  en  Kiuzeltieiten  v..||- 
stitudiff  bewahrt,  hesonders  die  «ls  Intewb 
lampo  bezddim-te  Moditlkation  der  Type  I 
(Fig.  I)  hat  in  der  vorlgen  I.iehtsaison  ill 
gemelnen  Bel  Ml  geftonden.    Din  di»r.k- 

terislisdie  Elgeiiiaillliehkeit  des  bllCDsh 
banners,  namlich  die  Am  rdiinnj;  der  Beta 
vorridituug  hinter  dem  Leuehtkorper,  M 
seit  kurzem  audi  auf  die  Brenner  der 
kleinen  Type  Ubertrageii.  Die  bierdurrli 
erreichte  bessere  I.ichtausbeute  Ulld  lii' 
wesentlicb  ^r<iLiere  Konstauz  der  Lcuchl 
kral'i  bedeuten  bi'sotiders  fOr  die  1W  VoJt- 
B-I^inipen  iFi^',  J  it.  3)  einen  «T..l»en  Port- 
sdiritt. 

Wie  bei  jedem  Krzeugnis  der  Teelmit 
so  m.ii  hl  sich  audi  bei  der  Nernstbimp'-  i|: 
dem  Augenblick.  wo  eine  ffewisse  Mnli  >l  r 
allj;eiilelnen  Verbri'ituntr  erreicht  1st,  da.- 
Bedttrfnis  jjdtend.  Sjieeialtypen  zu  kmi- 
struieren,  din  sie  filr  besuudere  Zw.'ikf 
{reeijfnet  luachiMi. 

1  Als  mitllere  Lichtintenhilat  zwi>'  l"'i' 
derGluhiampe  und  der  Bogexdaape  erwefai 

sidi  die  Nernsllampo  als  kmiz  besond.r- 
fttr  .StralieubiOeii.  huing  |?eeijrnet.  Sie  tnl! 
bier  als  das  btsher  fehleiide  A>iulv«lnnt  let 
fiasjrltthlidites  ein.  Besonders  in  Eiijrhr  ' 
ist  die  VerwetKlunjf  der  Xernstlanipc  fjr 
Straltunbeleuehtnng  bercils  sebr  iitwgedclmi 
Ks  sind  zur  Zeit  ea.  KKMIO  l.ampeu  frrnli'ti 
Modellt  in  Varwenduiitf.  In  der  bisherii." 
Form  war  die  Xenisllampe  nieht  vollkum- 
innn  wasserdicht.  Verwendunjr  be*uuil.n 
Armaturen  halle-  elBBja]  die  dadureh  0* 
stehende  bedeutende  Prniserh'diunjf  L'< '" 
sldi,  iwdcrerseits  trat  dureh  das  lufidi'hi' 
Finscldioucn  dcrl.ampe  bedentende  \VAnn« 
tmtwickelang  dn.  din  auf  dns  FunktioniiTi'11 
der  Uulerbrediunfrsvorrichiuiifr  sdiadiktuii 
Kinfiull  hat.  leh  zeigu  Ibnen  bier  ein  n*t« 
Modell  der  Xenisllampe,  das  ohne  V«rw«s- 
dung    <  iner    bi  <ondereu   Artnatur  »b»els! 

wasaerdivhi  isi.  Bei  der  Lampe  Modell .,' ' 
bUdet  der  Wldentand  nlcbl,  wie  bi*ber. 
cinen  Teil  (ler  eigentlidien  Uimpe.  (oadHI 
er  wird  getrennt  TUB  dieser  in  eiuel  l» 
sotuleren  kleinen  Armatur  uioutierl.  lii  B>» 
l'raxis  wird  (leh  die  Anbringung  des  Wiib  r 
statides  eventuell  in  Kotublnatlon  mil  dem 
Sebalter  im  Full  der  I.ati  nie  ohne  Si-bni-- 
rigkeit  erini'iglieheti  lussen.  Das  n<  w 
Modell.  weldies  sowobl  mil  Intcnsb- 
(Flf,  i<  als  audi  mit  VartfkalbrWBd 
I  Fig.  o>  vcrw  endel  werden  kanu,  b»t 
Ubrigeiis  nieht  nur  al-.  AuUeidaiiipe  Inter- 
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e*»e.  soudero  wird  seiner  Iwsnndera  deko- 
rnlivcri  Form  wegen  aueh  violfach  filr 
Uurobftleui  lnuiif;  mil  Vorteil  VerwendunK 
linden.  In  Berlin  erregt  augciihlieklidi  die 
BeacbtutiK  dor  Fuohleute  und  dus  Publi- 
kumi)  die  Beleuchtun;;  des  iieaen,  von 
Kiiis or  A  v.  Grollboim  erbituten  Auastd- 
luiijfs-KestauratioiiBjjobiladeii,  welches  aus- 
aehllelJlieb  mit  lumpen  des  ModelU  nC 
ausfjeftthrt  warden  1*1.  Die  Lampan  siud 
d<irl  in  die  Deckc  ciiif;elnssen,  sodati  nur 
die  Glocko  sichthar  iat.  Diese  Aiiot-diiting 
but  cine  auUerordeiitlifb  sdionc.  dekoralive 

Wbknng, 


llodf  It  <'  nit  boricoDUlnra  llrtmarr. 

•J.  Die  Verweudnnjr  von  Nerii»tlnmpen 
f.md  bislier  dndurdi  tdne  jrcwiKise  Kin 
»«-bra  itkunjf,  dnU  nur  niittlere  l.iehtiniensi- 


Ml  l.'ll       lull  Ti  r  t  - 1  1 1  ■  in  tlf  oani  *■ 
>•■«.  & 

tflten  erzielt  werden  konnl<-n.  Versuehe, 
I  ..unpen  l'ur  holiere  Stromstilrkeii  al*  1  A 
herzustellen.habeukeiueredit  bef'riedi^enden 
Itcsullate  ergeben.  Wir  haheii  in  di-r  „Mehr- 


ll.'lirfie  k  ■  Iajiiih'. 

run. 

faelilampe"  Fig  li;duri-hKumbiiiiition  vontlrd 
••inzelnen  lireiiuem  In  dner  Gloeke  die  Hfla;- 
lkhkell,  Licbtmarkou  bis  zu  7r.u  Kenen  zu 
t-rzielcu  In  vlelen  Fallen  wird  die  Uebrfkcb- 


biutpo  einen  willkiimineiieii  Frsatz  tllr  (lit- 
Hutfenlampe  bllden  be- mil.  is  da.  wo  das 
taBnflffa  Answoc-bsoln  der  KohlenatMta  «ns 
dum  t-iiK'ii  eder  andereu  (iritnde  uul>c<)iieiii 
iat,  odor  audi  WO  beaondeN  bei  Lloehspaii- 
MUig  Kiuzelsdmltmi(r  erwUnseht  Ut  Audi 
in  nledltgen  Itaiimen  durfte  die  Mehrlarh- 
lampc  di-r  hn^oiUainpu  vurztudgbaa  »<-in 
arena  Hirer  gHMVhmaitijren  Liehtverteilnnj; 
uud  wegtn  dea  Fehlen*  von  BeMagacnattea. 

Schlieltlioh  sei  nodi  oin  Vorteil  dur  Mehr- 
fadilampe  erwAhnu  der  darin  beateht,  dall 
die  drei  Hrunuur  audi  uluzdn  gebranut 
wcrdou  kttnnen. 


NvrnM  *  FrojvklioMWmp*. 


3.  Vlelen  von  den  AnweRenden  isl  wohl 
unserel'rujeklioiis-NemsllHinpe  (Fifr.7isdion 
bekanut.  Si'-  bat  i*i>.'b  durdi  die  Kini'.u  hli.  ii 
der  Hedienunjr.  din  tp-olle  Okonomie  und 
v<ir  alien  I  linden  dun  h  die  absolute  Weiiie 
nd  Bnhe  dea  Uehiea  ronflgtkh  hvwftbrt. 
Filr  vanchledeaa  VarwendnngSMteii  gunHgi 
die  higher  erzielte  BellLjkelt  von  tOOOKofMU 
Olcht.  I>'b  nOlK  Ihtteit  bier  rin  Vf-rbessi-rt'-H 
Modell  vor,  das  lid  eini'tu  .StrumviTbraudi 
von  (1  A  ca.  arXKi  Kenen  er^ibi.  Die  An- 
MTlIUIUBg  ertbllfl  vi-rmittdst  oiner  SpiritU4- 
lempe. 

4.  Einu  busonders  in  die  Anjfen  (attende 
Ki|;entUinlii-bkeit  der  N'criistlanipe  i»t  die 
Kijrensdial't  des  elektrolytiadien  Leucht- 
k'irpeni.  bd  ^owiibnlicbur  Temperalnr  nidil 
zu  jeiten.  Die  Vorwannuny  erfoltte  Baetal 
in  verhfilinl^uiSIJif?  pritnittver  \V«!isu  dun  h 
cine  auUerts  \\'Jlnur<|Udlf.  z.  K.  durdi  Strddi- 
Imlz,  Spiriiiiflampi'ii  u  s.  w.  I  intuit  wurdc 
ein  sdiL-lubarcr  Uuck»i-britt  gvtail.  l.s  iduu' 
cin  llauptvortidl  der  elektriix-lK-n  Beh-uch- 
tunjf  ,da»  autoinatlM  lie  /.amlcn  der  I.ampotr 
rerloren.  V«ut  dif-^n  fTBten  Ijiiupi  ii  «ind 
nnr  wenlge  auf  den  Mjirki  fekommen.  K» 
ftelalisr  >dir  bald,  due  autottiatisdie  lli-iz 
vorrichtmifr  bcrznstellen.  in  Form  einer  mit 
I'latin  ibenogaaen  Ka<illn»plrale.  DieUntar- 
brediuitff  di-s  von  dicscr  Hebtvorricbtang 
absnrbicrten  rUroaiet  geechlebl  anMMUtlaeD 
durch  "•lti«-ii  Fb-ktroiiiasnici.  lluizvorridj- 
tuuf^en.  wie  uu<-h  die  tJntrrbrri-huii^'>vi>r- 
riditunjr  Mild  im  l-aufe  der  '/Ml  todiulndi 
co  (lutx'b^cbildel  wordfii.  ilali  sic  die  filr 
die  lraxis  ert'iirdi-rlidic  Ib-trifb.^Kicherlieil 
bieten.  I»er  ObehlWd  MM  a'wr  beatchen. 
dali  im  Gegensatte  zu  der  eewOtralieben 
(ilUhlampe.  naeh  detn  Kiusdialten  dnijfe 
/elt  ver^c-bt.  bis  die  Nemsllaiupe  zuiu 
Leuebten  koiumt.  In  sehr  rivlen  Fallen  i>t 
iiierin  ein  Biadernb  tur  die  Venrendbar 

keil  der  N<-rnsihiui|>e  tiielit  zu  erbliekuu, 
beispielsweiaa  ittr  8tr»ltenbeleucbtnii(f,  fur 
KeleiirhtuiiK  von  Falil-ikriiiiuieii  KeatVutn- 
doneB  u.  «.  »  Ofx  aher  will  mail  abef  doch 
aul'  die  Annehiiilii-bkeit  der   llllltll lil  llllll 

BeteaebtBMC,  nufotl  laMh  den  Etotebaltea 

Lieht  zu  babeii,  nlcbt  verzii  hten.  Wir  halien 
vielfach  Ver.-uche  jfemaeht,  IIdzkort>er  zu 
koDstruJeren,  die  alna  toleba  BelMttuiR  ver- 

tra^eu.  dali  i>ie  selbst  ab>  LeuditkOrper 
ruuktioiiiereu  kOOMU,  Gerade  In  teURer 
SSetl  liaben  diest:  Verauclie  Kusultate  yczet- 
ti«t.  die  u:i»  hoH'eu  RuaeS,  zuiu  /jple  zu  tre- 
laii^reu.  Iloeb  wird  bi»  dahiii  wohl  noeh 
irerauiue  Zeit  verjfehen.   Inzwischen  Ut  es 


uns  anf  einem  andei  '  ii  Wtgi  (fduugen,  da» 
(fewatiBchle  YAvl  zu  erreidinn. 

Wir  haheii  mil  dem  Heizk'"rper  der 
N'ernMlampe  parallel  eiue  ndur  uielurere  (fc- 
wrdiniiehe  (HUiMmpea  i^escbaliet,  die  naflb 
Aayahen  <le»  Lein'bikor]i«r»  geiueiusam  uilt 
der  lielz»pirale  durdi  den  Leuehtkorper- 
clroin  elektriim.i^iietisdi  aiugeschallet 
werden. 

Ich  Zeijre  Ihueti  hier  die  nKxprel»-NeruM- 
lampc"  in  zwd  Ausfuhinngeii.  Kiunial  in  der 


NVrasI  -  -  LAttip*. 

Fnriii  unaerer  Jtaienalv"  |  Fi>r.  sj  und  daun  als 
„it-i junpe"  in  Furm  eines  BeleacbbtBaja- 
Bdrpan  (DenonatnUioa).  We  uiuhlatupeu 

wirken  in  die-en  Kouibinaliouslauipou  nidit 
nur  als  pruvisurisdie  Lieblquelle,  sie  bildeii 

giiwlaawiiialwii  audi  eiue  Reaerve,  Im  Fulle 

<le^  \  er*ii)feiw  des  Leuchtk"<rpera  oder  dea 
AViderstatides  oder  aueb  der  Heizupirale, 
z.  It.  infol^e  xtarker  Spanuuntr»erbi'>bun^eu, 

Werden     -leV     ll.e    I  1 1 1  i  '.  I  U 11 1 H  1 1 1  ■MQWftllfh 

wieder  dngcechaltet.  Fa  iat  dies  ein  niebi 
zu  unterschiltzeiub-r  Sieherheiufuklor.  Der 
[teleuelitun^korpi-i-teehnik  bietet  sich  I'tlr 
das  I'rineip  der  Fx]irelilumpe  ein  welter 
Feld.  Ieh  zeijro  Ihiien  bier  uN  Itdspicl  filr 
die  M('i«llehkeii  gcsehntaekvoUer  Kumliina- 
tionen  einen  Kronlencbter,  bei  detn  etna, 
(ranze  Anzahl  von  Ultthlauipen  mit  Nernst- 
lampeu  kombiuicrt  sind. 

ft.  /.tun  Schluise  mr»cbte  Ich  Hire  Auf- 
tuerkisamkeit  noch  aul'  olnen  Apparat  lenken, 
der  allerdin^R  nur  in  mittelbarein  /.unammcn- 
bange  mil  meincm  elgenlUeben  Thema  steht. 

Sic  wissen.  dali  der  Leuchtkrirper  der 
Nemstlampe  inf«d(je  seines  nejfaliven  Tem- 
peraturkoeflieienteii  eiuea  besonderen 
Sehutzes    1,'e^en  Spaniiuu^'s-ehwankunt'en 

bedarf.  l»er  ittr  Venrenduig  geUngenda 
VorBchaltwidenitaiid  ifdiiitzt  die  Lampa  nieht 
nur  jrejfen  Spaiuningszunaliinen  in  rcdil 
vullkoluinener  Weise.  iiotiderii  or  ^leicbt 
audi  I.iehtsdiwaiikuiijfeii  inl'idge  von  Span- 
nungsverilnderuiiffcii  s>>  wcit  au*.  d.iti  die 
Nerti«llampu  jelzt  mehr  uls  elna  andere 

etektriaobe  Lampa  eine  von  Spaannnga- 

!>e|iwankiuit;en  unabliAnffi^e  Lidilk.in-lunz 
be>itzt.  l)er  Geduukc  lag  nabe.  die  Kigeu- 
acbaft  des  Vnr-rlialtwiderstatides  als  Strom- 
regulator  ftlr  andere  Zweeke  au»zunulzen 
I  lie  preuCineheu  .StnalseiBeiibahtieu  verweii- 
den  bereits  seit  lander /.eit  Kiaenwidersiande 
in  Kombiiialioii  mil  Gluhlaiupen.  uui  die 
BpamwiajVBnlaTaebiada  .mszujrleidien.  die 
bei  koinbinierter  Verweinluiii;  s  on  Dynamo- 
inaseliitie  und  Akkumulatureuballurie  ent- 
«tnhen,  oder  die  Veraehiedenheiten  der 
ll'.disl-  und  NiedriKsiipiuinuujf  der  Batle- 
rien  ansaagietehea.  I'm  Uutan  zu  leiajaa, 
in  wie  nahezu  rcillkommener  Wei^c  der 
Ei-eiiviirsdndlwiil<-rstaudSpunnuu^s>el1u  ft(l- 
knn.-ei.  auszudeiehen  i  in  stand  e  i«t.  babe 
ieh  hier  in  einem  StromkrvUe  eine  GlQh 
lampe  von  10  Kerzcu  eJngeaebaltet  In 
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einem  parallelon  Stromkrcise  befindot  Rich 
in  Hlntereinanderscbaltung  mit  der  16-kcr- 
zigen  Glnhlampe  oin  Eisnnvorachaltwider- 
stand.  Bel  150  V  Betriebaspannung,  die 
augcnblicklich  an  don  Kletnmen  bolder 
Stromkreise  llegctt.  haben  beldo  Gluhlampen 
ihro  nonnalen  Lichlltttcnsitaten,  d.  li.  Hi 
Kcrzon.  Ich  steigero  jetzt  dio  Betrieba- 
spannung bl»  zu  2no  V.  Dabei  nlmmt  die 
alleln  goachaltete  Gltlhlampc  allmithlich  dun 
funfTachen  Wert  der  nonnalun  Leuchtkraft. 
au,  d.  U.  aia  komrat  auf  ea.  SO  HK.  Die  in 
Serie  mit  dein  Elsenwiderstand  geschaltete 
Gluhlampe  geht  ntir  bin  zu  ca.  18  Kerzen, 
d.  h.  sie  erfithrt  oine  prakti8ch  zu  vomach- 
UHsigendcLichtzuiiAhtue.  Das  etttsprechende 
Hi  Id  zeigt  sich  bei  Uerabsetzatlg  der  Span- 
nuns  von  l&Oauf  100  V.  Die  allein  geschal- 
tete Gluhlampe  gllwtut  nur  noch  schwach, 
withrond  die  mit  dein  Kisenwidorstand  kom- 
binierte  Lamps,  trotz  der  Ilurahsctzmig  der 
Spawning  um  W/o-  ""eh  fast  nortuulc  Louclit- 
kraft  zeigt.  So  bedculendc  Spannungsdiffe- 
renzen,  wie  ich  sio  hlcr  in  diesem  Versuehe 
vorgefilhrt  babe,  werden  nutarlich  in  der 
Praxis  niclit  vorkouimou.  Der  Versuch 
wird  llinen  aber  bewiesen  haben,  dnB  audi 
rocht  erhebllche  Schwankungen  auf  di«<  init 
d.-m  EUenwiderstand  kombinierten  Oluh- 
lumpen  uhcrhaupl  ohno  Kinflufl  sind.  Ich 
glauhe.  daC  der  Kisonvoischaltwiderstand 
noch  eln  viel  weitere*  Beiiutzungsgebiet  be- 
silzu  Es  lb-Ben  sich  wold  die  allgemein  als 
Sprang  ctupfundenen  Lichtsehwankungen 
In  Straltenbahuwagen  ohne  Sehwiorigkeit 
aui'hehen.  Auch  fur  elcktrolytiache  Ver- 
snche,  bei  denen  es  darauf  ankoiuml.  sehr 
groGc  KonstanzdcrStromlnteiisitJlt  wahrend 
litngeror  Zeit  boizubehidtcn,  konnen  Klsen- 
vorschaltwiderstundo  anstelle  korapliciurter 
Keguiierungsvorrichtangen  mit  Vorteil  ver- 
wendet  werden. 

Ich  hoffe,  di»C  mcinc  Ausftihrungen 
Ilinen  gezeigt  habon,  daB  eg  raoglicli  1st, 
Nernstlampeti  fur  viele  Gebiete  zu  ver- 
wenden.  die  ihr  uraprunglich  versehlossen 
za  sein  schienen. 

Wir  wunachen,  daB  die  neuen  Modello 
der  Ncnistlanipe  zu  ihr.n  vielen  alien 
Freunden  neue  crwerhen  ipoehten. 


■Uimchtltealnrichtimg  In 
a.  d.  Hurdt 

Von  J.  Jacob,  Kgl.  Oberpoatlmpektor,  Muncheo 

(SrMufi  ,on  S.  697.) 

Bei  drr  Venoilung  der  Appurute  auf  der 
Schalttafel  1st  auf  moglicliste  t'ber&ichu 
lichkelt  und  beonenie  Zugangllehkeit  saint 
licher  Telle  biieksicht  gen.  unnien.  Die 
Kr>nsiruklloii  der  Kchaltlafel  Ut  der  Kirma 
Siemens  *  Ilalske  A -G  dureh  D.  H.-G.  M. 
geschiltzl   and  blelet  gegeiiubcr  di  ll  bisher 

tlhlk-ben  Atistuhrnngeii  erhehlicln-  Vitrteile. 
Dn*  (ierilst  nefttoht  am  verhiUtuii>iUHt>ig 
wunigen,  naeh  Normalleu  ntigercnigti'ii  Kin" 
Zellrllcn.  Dlesrlben  werden  t'er!i<r  fx- :« |-1  .<■  i t ft 
tf«-liefrrt,  und  die  Montage  kmin  un1<-r  \Yr- 
ivenditng  von  SehranbuiiJiehUUs.'lii  in  kttr- 
Z.slei-  Zeit  iMiwerkMelHgt  werden.  Kip-- 
Erwi-itentng  beri'lls  in  (l.-Spiueli  ln-ltn-llicli.T 
SelultUlelii  ist  ,|»|ier  in  eillfi.elier  Wei.s.- 
illMfjIieh 

In  <l.r  o»>..f.Mi  HMf\i-  d>-r  Selmlti.itVI 
Mti.l  die  Uinscli.ilif  T  mill  M.-liiii>truineiil'' 
■  lireki  nut'  il->r  Mnrnior)i|atte  m-mtiert  tin-l 
idilntlifhe  Ansi  blU-s,.  m(  ,|..r  Rfu-kwite  i(.-r 
'l'afi-1  nn-L'ifnlirl    In  der  unl<  r-  ii  llilll'o'  il<-r 

Sell.llltllfel    is(    ein..    Ki>,.„|,[1„te    e) |, •  s,  tZI , 

atif  wvlcher  sie.h  der  z»  <-;],., li-e  Au--<  li;dler 
(V/)  f(tr  .lea  Motur  M  r.-mer  die  .siutVu- 
•-eli.ilter  tur  de„  Anl-i-er  a  M   u„d  di-  If-- 


gulicrwidewtande  (AJfund  H  D)  bcHndeii. 
Dio  Widerstflnde  s»elb»t  sind  an  der  KOek- 
Reite  der  KUcnplatti'  mr.ntiert,  die  Sumnud 
scdiicnen  und  fcilmtliche  SiuliLTiingeii  hlnter 
der  Sehalttafcd  an  d«-m  Traggeriijsl  befestigt. 

Die  Verbinduugeil  der  Selmker  liestehen 
au»  mchrdrShti^eu  isolierten  Kuplerleitmi' 
gen,  an  dureu  Eud«n  Kabelnchulie  nngelolel 
sind,  welehe  mi  die  AnH4;bluUb<dz<'ii  iler 
A])parate  pUM>ep. 

Die  SehaltlHt'el  ist  an  der  Sehuidewand 
zura  Akkuiuulatoreiiruutn  in  einer  Eulfer- 
nung  von  1  m  aufgeati  lit.  und  am  FuCboden 
mittels  llolz-  oder  Stehinelirauben,  au  der 
Hcheidi-wiitid  millels  DtKtanzrolire  an  ein- 
genmuurten  Flnclieisenwinkelu  liefcatigt, 

FQr  die  lA-ilungsftthrung  sind  zur  Ver- 
lctrung  il--r  Ans-dduUleltuiig  vom  Neizun- 
HchlnC  bin  zur  Kehalttafel  und  zutn  .Motor 
IsolletTohr->  tult  Mesitingabcrzug  zur  Ver- 
wendung  gekomiin  n.  YaT  die  Verbiudnng 
zwiseheii  Dynamo  und  Sclwlltaf.d  dient  auf 
I'orzidlauklimmen  \erl--gte-.  AiisehluGseil. 
fur  die  Leitung  von  der  SchidUtifi  1  bix  zu 
den  Akkuninlali.ren  vei-zhint-'H  l.eitun^f.eil 
von  TO  ijimu  ^uernclniiti.  Dies,-  I.eitiuigen 
sind  luiiter  der  Selmltufel  und  im  Akku- 
mulutorennumi  iiuf  Poi-zellan-I-obitm-en  yr- 
Ingt  und  in  letzterein  init  eiuen  Kjliiret'i>ten 
Anstrieh  verwelu  n.  Die  Hauptleitung  von 
derSebaluafel  naeb  d-n  Vielfaehuniseliiiltern 
far  den  C.  iitral  -  Mikrophoii-  und  Ijunjo  n- 
strom  ist  ehenfidlH  auf  Porzellanrolleii  be- 
festigt  und  bi-Nitzt  folgende  Konslruktion : 

1!»  feiierverzinnte ,  verxeille  Kuiif--r- 
drJlliti-  von  zus,imiiien  ,V)  i|iu)jl  (Juerselinitt 
.--iiid  dureh  elm-  zwiseheit  zwei  Ibiumwoll- 
umspinnung<-ii  betindliehe,  nnvulkaiiislerle, 
tecbni*eli  reine  Paraguininibaudlage  iioliert, 
wi-lelie  FmliQllung  noeli  durcli  eine  Keliwarze 
imprJtgnierte  Hauinwolluinkl.'.].pidung  ^re- 
schtltzt  ist. 

Fttr  die  Lieferung  des  KutVlromes 
werden  zwei  Miignetinduktoren  (J,  bzw.  .h) 
von  je  10  V  Spanuung  benutzt.  von  deuen 
jeder  dureli  einen  kleinep  (.Jleieh«irominotor 
(Jf,  bzw.  M2  ftlr  110  V  und  '/„,  PS,  bei 
voller  lielantung  rrfj  Wntt  StromverbniUL-lf. 
ftiigetriel>eti  winl. 

DiezugeliorigonUnisclialter  zur  wechsel- 
weisen  Kinsehaltung  des  eiuen  ..<|er  artderen 
Umformerfl  mit  den  i>nl«preclieuden  Siehe- 
ruiigen  <<jm|  gleiehfalU  auf  der  Srhidttufi-l 
angebraelil 
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Del'  Helriel)  bei  der  Dni-'ehalte- 
»tell<-  isi  im  imcbst-liendeu  miller  erlitnlert, 
B.  Imfs  Krziehmg  gro6->rer  Cbersielitllelikeit 
sind  in  den  Selieimo  .die  zntn  yeerd-'tep 
Millllsp.d  d.rCemnilbatterie  i'/.b\  bzw.  zur 
Erde  fuhrendeu  l.eitiin-eti  ilureli  eln>-u  ul. 
wari-t'iriehtetei,   I'teil.    die    von  der. 

1'lttSpoIell    die<er  It.ltterie    k.  Ullllle llde II  l.ei- 

ttingen  d.itre^en  mit  aufwiirlssieliendeii 

I'feilen  Ul,ter  Heisetzilllg  der  Voltzabl,  von 
weleli.r  naeh  Ki^'.  •»  die  At>zwejL'«n^  «r- 
folu'l,  bezeieltll.rt. 

I    Teiliieluner  I  rult  dio  Um>elialte 

Slelle. 

1.  Der  Teilm-lmier  rult  an.  indent  -  r 
das  TelepMou  T  v„iu  ilak.  iium*<.lmlt-:r  // 
nitumt. 


Stromlauf  fUr  den  Bufstroiu 
(K1g.  22  und  23,  S.  3*i3V 
+  -JO  V  (2  b  \  -  I)  r  >  -  A  R  1 ,  0X1 11) 
A  A'.'fi)     Z  V—a  Ader  dea  Klinkr-nkaheU  - 
Vlelfuchklinken  V  K  an  den  Orlsxrhriiiikei) 
-lTnterbreehungfivie]faehklipkeii  VKi\  J 
an  den  Fernleiniiigsaehritnken    -  UanpHer- 
teller  —  a  Drabt  d<-r  Leituug  —  SitccIi 
m-II-  /  ( W  W-/1-  3 -5-.V. -0- If,  I 
Drabt  der  l.eltung  —  Hnuptverieiler  -  Klin 
kenblllsen  von  UK—  V  K  —  Z  V  —  A  K  * 

-  AH  /  (HO  fli  -  Vr2-  neg.  Pol  \Z  B, 

Der  Anker  von  AH  I  logt  sich  g«g1;l, 
den  Knntakt  7  und  achliellt  dndnrrh  dm 
StromkreN  Qber  die  Aiirutlmnpe  AH  um! 
da*  fur  idle  I/eituiigou  desselben  Plutzvs 
genieinsame  Kontrollrelais  K R. 

Der  Anker  de.<  Kontrollrelnia  le(^  t-jeli 
dadurch  geg.  n  den  Konlakt  K  und  M-hlieili 

'l'1"  Sir  kr--is  dber  die  Platz-  iKoiitroll - 

I.niupe  KL  und  die  Kontr ollmtlpe  CL  am 
Aufsielit.-dixeli.  Die  letzleren  ( A' L  und  C L< 
Howi.:  .lie  Anrnflauipe  [A  I.  I)  leuclit.  ii  auf 

II.    Die  Telcphonistlti  frttgt  ub 
iKIg.  •*>.  it,  S  ;i93.  und  Fig.  24,  S.  :>fi| 

Die  TelephoiilsLiti  tiimnit  einen  frei'ii 
Abfragestopsel  AS,  selzt  ilin  in  die  I..- 
tren'eud--  Abfrageklink-;  A  K  und  iiiimut 
gleiclizt-itig  den  zngelii'>ri-fen  V-rliin 
dungHstopsel  VS  iioeh;  hienlurcli  entsleli-n 
folgende  Vorgitngi-: 

1  Dureh  das  Abheb-  n  der  Kedeni  <li  r 
Abfrageklinkn  A  K  von  den  Auflagent  wer- 
<|en  beide  Wiekelnngeii  Von  A  id  stromln*. 
die  Anker  von  A  HI  und  von  Kit  fallen 
ab.  A  LI,  KL  und  O  I.  erl  oi<eheii. 

2.  Da*  Abfragesyst-'in  der  Teleplionislin 
und  parallel  dazu  der  ficliluBzeieliein«itz  mit 
der  Sehlnttzelelienbatterie  werden  an  di- 
Leitung  I  niigeselndteu  imlem  die  Ilebi-I  I, 
hi»  l>,  automatlseh  die  Stellmijr  n  einn.dimi  I.. 

Strouilauf. 

a)  Speinesti-om  fllr  die  Spreeli- 
stelle  1: 

-  20  V  —  flrj  (w{>  —  S  H  —  4  —  AS 
vSpltze)  -  A  K  ;K,-der.  —  Leituug  n  - 
Sprerhstelle  /—  i  W  IV  -  //—  3  -  .V—  t»  -  S: 

-  Ltj,  h  -  A  K  (liaise)      A  S  (Koq-er,  - 

1     ■  flrS  («■„)  —  {-r-  0  Vi.     SpaiinuiiK  3i 

b)  Sjireclistropi: 

A  K  (Keder;  —AS  (Spit^ei  -  4  - 
*  F  Z  ~  1  —  Spreehum*ch»dter  (It.  ■-  a 
Hpreeliwickelung  des  Kopftelephones  T  - 
*eku!idllre  Wickelung  *  der  liiduktionssj.uli' 

-  1 1  p  z  -    9  _  („     /(J)  _  3  _  -j  _ 

4  P  Z  —  I      AS  (Korper)  —  A  K  (Httbfi 

-  Uij  h  -   Spreebsti  He  /  (8  -   12  V  /. 

-  '  -  T  -  t       T       2  -   4 ,     ■  U-j  " 

-  A  K  .  Keder). 

c}  Mikr>)phoiiatroiu  far  das  Ab- 
fiaifesystem  dur  Telephonistln: 

+  2ti  V  -  Cr  I  -  it  -  M  Or  I  - 
n.'g.  P.  .f 

X.  Das  Sehlullzeielieurelai*  wird  durcli 
dei.  iilu  r  die  S|.reelist»  He  /  llieiieiideii  >li- 
kro|i|ion.S|.ei,e.«troin  (Stromlanf  II  2a:  zum 
Ans)ir«  elien  get.raehl,  der  Anker  Infolffe- 
ib-ssen  augezogen  und  Kont.ikt  .">  unt-r 
bri.eli.-ii  SL  leuehtet  daber  nielli,  wein 
am-li  der  Anker  der  SeldulSzelehenn-lnU 
^|>/i(er  b.  i  der  Dtirelispreelist- Hung  .*  1  - 

uiii<-r  III  mil  d.  r  Uattert'e  i  ici  V  ver- 
btiudeii  wird. 

I  Die  Spilze  des  Verbliulnng»s|i-i]-..-'> 
I- 5  t-t  fiber  (A,      «,  n,j,  (!,.,•  beM.iid.-iv n 

lmfs,,ule    d-s     Konftel-jihones     der  Tel.- 

|.li.»i>l>lin  vi-rbuuden. 

Die  Prill  batterie  n>  Vi  |i,,gt  mit  Ui  tu 
+  1VI  ub,-r  Or  3  •>.,.  -  I  -  AS  ;K'T|>.r 
in   der  Klink.  iiliiilseuleituiit'    der  Spiveh- 
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utello  /,  wodurch  diose  an  den  uhrigen 
Arboitspllllzen  in  hekannter  Welse  nls  be- 
selzt  erscheint. 

III.   SprecliKtelle  /  wilnseht  eiiie 
Verbiudung  mit  Kprechstelle  II 
(Fig.  22,  23.  S.  :m,  unci  Fig.  24.  S,  KM). 

1.  Die  Teleplionistin  pruft  die  veriangte 
l-eiiung  snf  BesolztKein,  indent  sk.  die 
Spitze  v,,n  VS  an  die  UttUo  einer  Klinke 
VKII  legt. 

1st  die  Leirung  nleut  frel.  so  eutsteht  im 
Kopftetephcm  eln  Knaeknn  (l»rttfger«u«ch). 

a)  Strnmlnuf  des  Prllfstromes. 

+  6V-IT,    -   1        A  8  (Korper)  - 
AKII  (Httlse)  oiler  +l!V-it,-  2  -  8 
VS  (KOrper)  -  V  KII  (Htllse)  je  naelidem 
die  1-eitung  II  an  einer  Abfrage-  oderViel- 
faehkllnke  beiegt  ist  -  V  8  (Spitzei  (A, 

■■«)  -         iiooa  ,8tJi* 

I.eitmig  an  einer  Vielfacbkliuke  beiegt.  so 
Hi.'lit  der  Strom  dor  (i  V  (IVflf  )  Hatterie  so 
(H..T  die  HO  a  Wkkelung  des  in  difH.Mii  Full.- 
in  Brlieke  zur  betreffenden  l.eiumg  vcr- 
hleihendeii  Anrufrclai*.  dali  dasselhe  nicht 
Itetfttigl  wird. 

Beiut  l'rllfen  Iludcl  ciuu  Schwikliuug 
dieses  Strome*  infolge  dor  in  die  l'ruf- 
leitung  eiugeschalteten  I'olarlsaliouszcUcii 
10  PX  und  des  zur  Entladung  dcrselben 
1  •unillt-l  hliizugeschaltuteu  Widprstande*  II  , 
(10000  SI)  nicht  statt.  Ist  die  I.eiluug  da- 
jjegen  frel,  so  wlrd  bei  Hcruhruug  von  VS 
(Spitze)  mil  VK  11  dan  Knacketi  im  Kopf- 
telephon  nieht  vernouimeii. 

2.  Die  Telephonistiu  setzt  FSin  VKII 
und  druckt  den  Spreeliuinschalter  in  dip 
Kufw  tellmig  (4,  mit  A,  in  ttt.  lliin^  n  aus 
«lcr  it  nach  Freilnssen  aelhsltittig  in  die 
I  )wehsprechMe|lung  ziirflu-kiselitn-llt. 

b)  Stronilanf  des  Hiifslronies.AVeih- 
selstroin): 

R       10  PX      Dr  ■>       i2      M  2 
<r  -  A4)     VS  (Spitze.  -    VKII  iF.Mi.-ri 
a-l.eitnng  -  SpreeliNieile  11  (  -  WW  H 
I      7   -  12  PZ     Nt      6  l.eilung   -  VKII 
Hillse/i  -  K^.Korp.-r  -  '1  -  (A3  fKl 
2 1     Dri>     WPX  R 
r'i  AbzwciffUHK  I'flr  d.'ti  Hnl'Htrom: 
von    K  A"//    Ked.-r    -  A  K II Hi)  AR1I 
,im  SI)      Dr  2      J IV       Krd.-  1  A  I  X  - 
■2  M-l. 

A  It  II  wird  dadnri'b  nifht  ziim  An- 
MpnH'bon  puhrai'lil.  <l»  .II.'  I)  V-Hati.-ri.-  OIi.t 
JJr  H  iwHj  -2-3  K.V  <K«n«T'i  VKII 
i  H0l»«;i  A'//  (HttU.-,  '<-A  lill  HO^i 
Dr  -1  —  !!»•£.  l'ul  f(f8cblusMi-ii  und  A  S II 
iiul'  dip*.*  AVi'iHo  drr  Wirkuiifr  dos  Wcnk- 
f%(roinrh  ffanz  ••tit^otf.-n  wird. 

Tin  pincr  wuitcren  Vcrzwri(»uiifr  dos 
Kut'stn.m.'s  flb'T  (r  -  A3)  —  3  -  2  —  Dr'i 
'.  tr  H)  —  IS  V  —  Krdo.  wi-lcli.-  diirvh  Induklioii 
i  »r3  if2)  lwim  aunil'.-nd.-n  iVilnuhini-r  das 
Knf(jiTilu»fb  utOrKnd  wabrnchmen  liode. 
vorznbpugpn,  ist  die  l{uis<r.mi.|iietle  ttbur 
1  AlZ  trcerdot.  Dun  li  din  Alumininiuzvllc 
wir<l  almr  uin  Bldcbi!«itig.'r  Kur/.*cblulS  d«r 
15  V-Batiw  ric  wi  lcbf  Obi-r  A  It  iHU  SI.  tfr- 
soblossc  n  isl,  vt-nnioden. 

Die  Vor»rhaltun«  von  /..-ll«i>  (10  PZ)  vur 
/;  hat  d«;n  Zw«ck.  oin.Mi  KurzsrbluU  di>r 
HmtiTio  ab«T  ft  zu  vitrbindcrn.  Die 

l)ros*cl»pul<;  I)  r  '•>  Kind  Ansgk-k'lii.i'puk'ii 
Till-  lan^o  und  kur/..;  I.citunjfen. 

3.  Sobald  der  Spreeliiiin^rtiftller  iiuloiuii 
li.-ob  aus  iler  Ruf-  in  die  Durclispreebslellunjj 
i  A,  mit  A,  anf  d)  2iirlkkK<-k<-hrl  i»t.  wird  der 
Kontakt  {A,  d>  fiuwUluwn.  die  til.er- 
wKchunpsUmpt!  UL  loue.htet  aut'.  Da.-. 
AhlraKexystem  <ler  Telephonisiin  isl  uuf- 
>.'e*chaltet. 

d)  Siromlauf  rtlr  die  rberwach- 
Ullffslampr: 

+  10  V  -   (d  -  A,)  -  0  -  U  L  -  net?.  1'oL 


4.  Sobald  die  anperufone  8prei?halrllt. 
sich  meldet  nnd  xn  dio»em  Zwecke  dan  Tele- 
phon  vcmi  Uaken  nimml.  wird  dur  Speise- 
strum  in  ^leicher  Weisn  wie  unter  11  3  (fur 
SR  bereils  anjfesfelten)  auch  flber  VR  go- 
schloKseu,  dor  Anker  wird  anifezo-yen.  Kon- 
takt l>  unterbrncbon  und  UL  erlincbt 
znm  Zelclien.  daC  »icb  dor  >r<'wttn»eht«  Tell- 
uelnner  guiucldet  bat.  Die  Sprecbstelle  11 
.•rhIUt  den  .Mikropli.>n-Spel»e*trom  in  jfleicher 
Welne  wie  die  Spreclmtelk'  1  (».  II  a> 

e)  Slromlauf  fur  den  Sprecbslrom: 

Beide  Tellnehinerleltun(ren  »lnd  Ub«r 
AS  iSpilzc)  —1  —  4  I'X  —  7  —  (A,  —  d) 
—  (d  —  A()  —  VS  iSpitzn)  pinerseiu.  AS 
(KOrper)  -  1  1  PZ  2  -  3  VS 
(KOrpor)  anderer&eita  nmuittelbar  mit  ein- 
ander  verbunden. 

T>.  I.eiiunjc  11  erHcbeint  an  den  ubripin 
Arbeitsplaizen  dureb  den  Qber  die  HUlsen- 
leilunjf  V  K  II  u.  b.  w.  akUenden  Strom 
der  «  V-Katterie  is.  HI  a)  ebenfalla  henctzt. 

(I.  Soil  in  einer  Verbindun>;  ausualnna- 
weise  initifebnrt  werden.  so  le^t  man  den 
Miiliom-kallerOV,  if.)  de»  Ajbeitsplatstes  um 
nnd  (fehl  mil  dem  Spreclimiwcbalter  in  die 
Hnl»lelluii)f,  als.binii  ist  <ln*  Abfrajresy-ttem 
als  UrOekc  in  die  Iwsteliende  Sprwliverblll- 
dnnjr  einjfewballet. 

fi  Stronilanf  fflr  die  Al.zweitfun^ 
v..n  VS  ab: 

VS  fSpitze)  -  i A,  —  r)  —  i.1/2      11  -  K 

-  7'  —  "  —  II  PZ  —  11  —  1 1  —  M,)  -  (r 

-  Aji  -  3      VS  (Korper). 

7.  SebluCzeielleii.  Isl  di»s  Ge*|.|ikli 
zu  Kudo.  m>  lian^ren  t»  ide  l  eiluelini.  r  ilir»- 
Telephone  an  den  Hakeiminsclialter  nnd 
sperren  dadnn'li  infol^e  KiMM-b«Uen>i  der 
I'olariiiationszelle  \\ll'X  Vig.  22.  S.MII' .Iit 
Uittterlc  Z  B  den  iSliMimvejf  Ober  den  nun  an 
Stelle  des  Mikrophotm  (U)  bei  den  Sprecli- 
sl.'llen  einj{e-*ebalteteten  Weeker  iriT.  SR 
und  VR  werden  stn  .mks.  die  Anker  fallen  nb. 
Die  Stromkreise  tther  S  L  und  HI.  werden 
^esclllossell  nnd  die  lielden  SeliblClampen 
8L  und  UL  leuelilen  frleiebzeilifr  attf.  Die^ 
ii<l  .Ins  Zeieben  I'llr  die  TeleplumiHlin  dun  ii 
llciuusn/dime  der  St.'ipsel  A  8  und  VS  aus 
den  Klinken  (A  K I  und  VKII)  die  Vei- 
bindnug  zu  tr.Minen.  Dureh  das  Cewiebt 
deB  Verblnduntr«stf>psels  wird  der  Spreeli- 
unisehaltor  in  <ii<?  Noruudslelluiiff  frel.nielit, 
der  Kontakt  iA,  <f)  wird  hierdur.b  unter- 
broclien  und  die  SebluBzeklienlampeil  er- 
losehen  wieder. 

IV.  Spreelislelle  I  wansehl  ein  Kem- 
trespraeb   Ki>r.  24,  S.  f)!H.  u.  Fig.  27.  S.  MX,)-. 

1.  Der  Teilnehmer  run  die  Umxcliolte- 
stelle  wie  unter  1, 

2.  Die  Telepbonlftiu  frtlfrl  ab  wie 
unter  II. 

3.  Die  Teleplionistin  seUsl  den  Verbiu- 
dnnjfsstopsel  VS  in  eine  freie  Auiuelde- 
klinke  AUK.  wodurch  dnr  Kontakt  k  an 
di«'ser  Klinke  treHeblosaeii  wlrd.  Die  Cber- 
waehnngslampe  M  U  L  an  dem  betreffenden 
Arln-ilsplatz  isowle  die  Anruflampe  am  Au- 
ineldetisch  MA  L  leuehten  auf. 

Slromlauf: 

•  20  V      A  MK  A  i  -  MUL  HAL 
ii.-;'.  I'ol. 

4.  Die  TelepboniKtin  am  Orlsiimselialle- 
sehrank  seliallel  sich  aus.  iiidem  sie  den 
Hpreelmnisehaltef  in  die  Durehspreebsehal- 
tuntr  briuct. 

r>.  Fine  freie  Teleplionistin  am  Anmelde- 
tisrh  seliallel  sieli  dureh  Umb-^en  ihres 
Hebels  U  an  die  Meldeleitnnpen  a  und  6. 
nimmt  die  Anmeldunir  eiiiireffen  iind  fUllt 
den  Anmeldezettel  vorschril'lsiualii^  nus. 

Dureh  U  wlrd  .*/  //  parallel  zur  l.nmpe 
HAL  in  den  Stromkreis  der  Hntterie  gc- 
sehaliet  und  sein  Anker  angezogen.  Hier- 


eis 


dureh  wlrd  M  A  L  stromlos  und  erllscht, 
wahrend  MUL  infolfro  der  Vorechalrung 
von  M  R  nnr  mehr  dunk«l  lenchtet. 

6.  Xaeh  Aufnahme  der  fTesprllrhsmpl- 
don(f  schaltot  sich  die  TelephonUtin  dureh 
HQeklegnn  von  U  am  Antueldetiuch  au«,  W 
wird  dadureh  gleichzeitig  parallel  zu  MR 
gescbaltet.  M  A  L  lenehtet  nicht  auf,  well 
M  R  noch  unter  Strom  bleibt.  wahrond  MUL 
infol^e  der  dureh  die  1'arallelachaltnng  von 
W  und  M  R  erzielten  Verrinjrening  J«*  O- 
»aintwlder»Uindes  wieder  hell  aufleuchtet. 
Dies  isl  rtlr  den  Ortssehrank  in  Verbinduug 
mit  der  im  Tollnehinerstromkrois*  lie^cn- 
den  Ijiinpe  SL  (Pig.  24.  S.  mi)  das  SchluiS- 
zuiehen. 

7.  Die  Teleplionistin  atu  Ortsamschaltc- 
sehrauk  treunt  in  pewdhnlicher  Weise  die 
Verbindung.  woranfdieSchlnBzelehenlampen 
SL  und  MUL  erlOsche.il. 

Sobald  die  gewtlnschte  Kernleirong  frei 
ist.  wirtl  die  Verbinduug  in  der  unter  VI 
angugebenen  Weise  durcli  die  betretTeude 
Teleplionistin  am  Fernleltungdsehratik,  wel- 
cher  dor  Aumeldezeltel  ttbergeben  wird. 
ausgefilhrt. 

V.  Die  Feinlciluugsstelle  wird  mit 
Wechselstroiu  angernfon  (.Fig.  2T»  u.  2U. 
S.  D94): 

a)  Slromlauf  des  Anrufstroines: 

FlI-  (lAg.a)  -  FA  KI  (3)  -  FVKl 
tfi  -  9)  -  Dr  FR1  (600  SI)  ~  Dr  - 
F  V  KH»     5)  -  FA  KI(2)  -  FI  I  (Ug.  »). 

Der  Relnisauker  wird  anguzoguu,  Kon- 
takt 14  nnd  dadureh  die  Hatterie  (lbcr  eine 
liesoinb-re  Haltewiekeluilg  Ulld  Ober  die 
Anruflampe  FAL  gesehlnssen. 

I>)  Strotnlauf  fttr  die  Ihiltewieke- 
Inng  und  die  Anruflampe: 

MOV       14      FR1<\WQ)  -  FAK1 
(I)  -  K  R  -  neg.  I'ol  bzw.  +  10  V  -  14 
FA  LI      neg.  I'ol. 

Das  KontrollreluiH  wird  betiltigt,  der 
Kontakt  b">  geschlossen.  die  Anruflauipeii 
FAL.  die  I'latztanipe  KL  und  die  Kontroll- 
lanipe  C  L  am  Aufsiebtslineh  lenehten  glcich- 
zeltig  auf. 

Die  Telepbonislili  setzt  einen  frcien  Al>- 
fragest.ipsel  FAS  in  die  Klinke  FAKI, 
wodureh: 

1.  FAL,  KL  und  CL  erlosehen,  weil 
F  li  I  dureh  Unterbrechung  d<^  Kontaktes  1 
bei  FAKI  stroiulos  wird  und 

2.  die  unter  der  Abfrageklinke  beliii.l- 
lielie  Cberwnchuugs-  oder  IteKetztseinlampe 
U  hi  aufleuchtet. 

Strotulauf  fur  die  (^l.erwachungs- 
lnuipe: 

+  W\  —  FA  KI  <*)      ULl-  n«g.Fol. 

:i.  Das  Abfragesyntt.m  der  Telephonlstin 
dureh  8S  uber  den  Abfragestopsel  FAS 
an  die  Fertdeltuug  Ft  I  angeschlossen  wlrd. 

Slromlauf  von  FAS  ab: 
FA  S  (Spitze.)  -  RT  A  (2)  -  TrS 
X,      12)  -   SS  (15)  -  MT  022)    -  #  - 
Kopftelephou  —  $  —  M  T  (20)   —   SS  (14) 
7>S(10  -8)     RTA(X)  5"i<S(Korper). 

VI.  Verbinduug  einer  Teilnehineran- 
sehluBleitnng  in  it  einer  Fernleitnng 

(Fig.  23.  S.  iVtf,  und  Fig.  2T>,  2«,  8.  MU. 

1.  Die  Telephonlstin,  welche  die  In  Frage 
konimeiidu  Fenileitung  zu  bedienen  hat. 
prflft  znnnclist  dureh  Anlegeii  der  Spitze 
des  Stopsc  Is  F  VS  die  Teilnehmerktlnke  £7  K 
auf  Hesetztsein. 

s)  Strom  Inul  bei  bcselzler  Teil- 
neh merleit  ung: 

+  (>  V  —  Dr{  —  Buchsen  derToiluehmer- 
vlelfiieMlnken  au  den  Ortssehrilnken  und 
d<m  l.'nterbreehungHklinken  U  K  an  den 
FernleUunggschranken    -    F  VS  (Spit*o> 
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R  T  V(K>)  -  SS<\!>)  Prflfwiikeluni:  von 
T  —  1  I"Z     Dr—wg.  l'ol. 

Sollte  die  Fernleituiifr  in  einer  Fern- 
leitunjrsvielfarliklinke  F  VK  mi  einem  »n- 
dereii  ArbeitfcpbttK  hesetzt  sein.  so  ersehellU 
unter  der  betrenendeu  Abfrapeklinke  F  A  K 
die  Cbensachinnjslainpe  UL. 

2.  1st  din  pewtlnschie  Teilnehmerleituiip 
besctzt.  dann  steckt  din  Telephotiistin  den 
besonderen  M  elde.st.'.psel  MS  in  die  Tell- 
uehtnerklinke  UK.  Da  dieser  St-'ensel  R« 
koustruiert  dali  er  dip  Fedoru  dor  Klinke 
U  Kuichl  von  ihren  AufhiKern  abhebt,  wold 
aber  Kontnkt  mit  der  Feder  mid  Buche  (a 
und  A  I.uitanp)  maeht  *o  ist  das  Ahfr.ijre- 
system  der  Telephonistin  in  die  besteheude 
Verbiudunp  cinp'sehaltet. 

c)  SlromUuf  von  U  A'  aus: 

MS  (Spitze)  -  3/  7' (22)  $  ■  T  —  *  — 
J/T(20)  -  Jf  5  (Kr.rper). 

Die  Tclepbonislin  kann  nun  beide  im 
GesprSche  henndliche  Teilnehmer  l.ciimh- 
richtip-u.  dull  z  R.  fllr  die  Sprcchslelle  I 
fin  I'ernpesprileh  vorlicpt. 

Sodann  wird  MS  aus  UK  hcrauspe- 
nommun  und  F  V S  in  die  Klinke  U  K I  ge- 
steckt. 

3.  lei  die  l.eituiip  nicht  hegetzt,  so 
sieekt  die  Telephiuiistln  F  V  S  ebenfylls  iu 
die  Klinkc  V KI  und  ruft  an,  indom  »itr 
die  Taste  R  T  V  drttekl. 

Stromlauf  for  den  Kufstrom: 

R  -RT  »'<!«)  -  F  V.S  (Kflrper)  -  Sprcch- 

stclle  /-  /'  FA  (Spitze)     R  T  V(\«i  -  R. 
i.  Pie  Telephonistin  vcrstandipt  sich 

mil  detu  KCwtlnschten  Teilnehmer;  .W  T  ist 

anf  an  nnd  22  urapelejft. 

d)  Slroiulauf  v..ni  C  J\"  aus: 

F  V  S  (Spitze)  -  R  T  V  (W)  -  S.S  (15) 

-  M  TC22)     ,-T-*-M  T(20)  -  11  -  17 

-  rrs  (Kon>er). 

."».  Die  Telephonistin  stent  die  Durch- 
sprecltstcllunp  her.  der  Translator  wird 
vermittels  TrS  cinposclialleL 

e)  Strotnluuf  fttr  den  Sprechstrom 
im  OrtBslrorakreiso: 

-4-  6  V  -  Tr  {,,)  0  17  FVS 
iK^rper)  -  Sprechstollo  I  -  F  VS  (Spitze) 
lit  II  Tr  (/.)  -  l-SR  (KernleirHnps- 
SclilulirulaiH.  Anker  ance/opx-n.  Konlakl  '2-1 
unterbmcheni  -(-S-2!iV).  Spannutip  2tt  —  <i 
=  fliV,  Km-  don  Spivehstroni  ist  FSR 
durch  a  I'Z  uberbrQckt: 

f)  Stromlauf  lilr  den  Spreclistrom 
im  KernleitniiKsRtr»mkr«U: 

Fl  I- FA  S  (Spitzu)  -  R  T A  (2)  -  Tr  S 
('.)  •  ,     7>  ,V(7)  -  «      (  I)  -  FA  .V(KJ,rper) 

-  Fl  I. 

\>or  AI>fra^Rap]iarat  der  Tilnphonistin 
lie-,1  behufs  KiuleiluiifT  des  GexprSelia  wic 
nnter  I  an^nfrebeii.  parallel  rum  Vlter- 
traffer  Tr, 

(1.  Sobald  das  OesprJleh  im  Gang*;  ist. 
wird  der  Abfr«>fi;apparat  dun'h  IJinle^^ii 
von  .V.v  ausj.'escbiillfi, 

7.  Kin  Mithorcu  der  'IVlnjdionistin  isl 
niO^licb.  no>«»l«l  der  MUIi<>riasler  M  T  nuf 
die  Kontakle  21  und  at  und  der  Sprech- 
sehidler  auf  die  Koniakie  U  und  l'>  j;e- 
stelll  wird.  wodurch  die  sekundilrcii  Wicke- 
hint'en  *  dos  puralli'l  zn  den  priiniU'en 
Wickeluil^en  <les  Trilll«lati>rs  liependi-ll 
Ab(Va^reappara1cs  al^esi-baltet  und  ilai'iir 
die  |»rns«elspuli'  hi-  .2  -  2iH>  O)  eillpi- 
scliallet  wird.  haal^erAuschc  koiiiien  deni- 
ii.nl)  dunti  iI.ih  Mikrophon  nietit  in  die 
Fer::verl.iii<liiMfr  r0.eriraj»en  »<rdon  und  e» 
i-i  ...n  -i-. .Li.-r  V,-i-li;s-.  .in  S|.r.chstn.m  in- 

ful-e  Vol>ellall'.ll>-  der  HreiFelspule  ver- 
minden. 

g*.  Si  r  <  >  hi  I .« 1.1  f  •Ab/.wei^uiii-;: 

.U  /■  l:       t,y       i  !>>■ 

-  M  Till)  .V.V(M> 


a  Xacli  Heendipunc  des  Ge«priidi«i5  er- 
liAll  die  'Meplionlsliu  das  Selilutzcichen 
vom  Ortsteilnidnuer  durch  Kluliai)(,'en  des 
Telephons  in  bnkannu  r  Weiae  selballillijf. 
Anker  v<.n  /••.•>;/  fall!  al>.  K'intakt  21  wird 
••eschiossen. 

hi  Slremlauf  fttr  die  SeliluBlaiu pe 

-I  10  V      III      2A      FSL  -  ne£.  I'ol. 

I  lie  S<'lilulizejrtieiilmii|(r   FSL  leuelilel 

uuf. 

!>.  Das  Seblulizeirhen  wird  nun  durch 
Nit-dt-rdrOckun  de»  liuttasters  R  7". I  zur 
entle^Piieu  Kuridcilun^salclle  weilcr^e^ebeii 
und  dann 

10.  die  Verl'induu^  durch  Herausnahiiie 
von  FAS  und  F  V S  aus  den  Klinkfln  ge- 
li>bt  und  TrS  und  >".•>'  in  die  Kuhelago  ge- 
bracht. 

VII.  Fern transi tverbin dung. 
(Vig.  'JT.  und  2»i,  S.  WM.) 
Kine  andere  Fernleitun^,  die  an  eineni 
der  Naelibur-Arbelt^plillzc    bedieut  wird, 
z.  H.  Fl  If,  sei  von  I'enileilunjf  /  verlangl: 

1.  Die  Tclepbonlslln  prttft  ztuiilchst 
durch  Antegon  von  F  I'S  (Spitze)  an  FVKII. 
Isl  die  LellutiK  11  besetzi,  no  elilateht  iiu 
Kopfhorer  daa  hekaiiutu  l'rufuupiiarnrftuseh. 

a)  Stromlauf  lur  den  l'rufstrotn: 
+  10  V   -       V  KII  (z.  B.  7)  bezw. 
FA  KII  (4)  -  Klinkcnhulse  -  /■'F.SiSpitze) 
-  lit  —  SS(\h)  —  mfwlckeluuK  von  T  — 

I  FX  —  I)r  (500  Si)  —  nv%.  l'ol. 

2.  1st  die  I.eitnnjr  frci.  dann  wird  /'  F.V 
in  F  I'  KII  «-esteckt.  / 'L  II lnuchtct  an  clem 
Arbeltsplatze.  an  welchem  sich  FA  KII  he- 
Hndet  fiir  die  Dauer  der  Verblndunp  aU 
Zeichen  fur  cliesen  1'latz,  dali  die  Fi?rn- 
leltune;  /  V  //  an  eineni  auderen  1'latze  b«- 
Iefft  ist. 

a)  Stromlauf: 

t  10  V       7  —  FLU  —  netf.  1'oL 
Fern.r   wird   das  Anrufrelais    F R II 

durvh  Abhcben  der  Kontaktc  bei  FVKII 

yz.  B.  5  und  <»)  ahgeBchaltet. 

3.  Daa  Anrufrelais  FR1  mil  vorliet,r«»- 
den  Drosselspulen  l><  wird  behufa  Km- 
(re^ennahnie  dea  SchluCzeichens  initteN  de» 
Uelaisumaelmlters  RS  durch  die  Kuntakte 

II  uud  12  in  Rrdcke  zu  der  Verbinduiiir 
l.eider  KerideitUJI^eli  (feschaltet.  Welc'lie 
illivkl  fiber  FAS  —  Ti-S  i}>  —  12  und  8 

IU)  —FVS  iniieinaiider  verbundeii  sind. 
Der  Kuutakt  i:i  (R  S)  fur  den  Strom- 
kreis  ilber  die  Hultewickelunjf  von  FRI 
wird  glelchzeiil^  ^cavhlosaen. 

4.  Die  Oherwachuiitr  uud  daa  Mit- 
h Are n  llndel  am  l'lalze  der  Kernleilun*;  I 
in  gleleher  Weise  wit-  uuter  VI  alatl. 

•">.  Das  Schlutizeiche n  wird  an  dem 
Aiifleucblen  der  Anraflampe  FALI  er- 
kannt. 

c)  Siri>inlanf  fllr  den  Kufstroni: 
l.l,)»  -  RS{\\)  —  l)r  -  FRI  l>r 

-  RSIV2)  -  lJ>jh. 

d)  Stromlauf  fur  die  llaltewickc- 
Iuiik: 

-  Id  V  ILdtewiekelunji  (F  R  I)  RS 
•       -    KR       neff  l'ol. 

ej  Sire.mhiuf  fiir  die  SchluUzeicheii- 
lampe  FA  I.  I. 

-  10  V  -  14       FA  L  I  -    neff.  Pol. 
Das  Kontrollrelais   wird  betstiyi  und 

pleichzeiti^  die  l'lutzlmnpe  KL  und  die 
Komrullampe  *'/-  am  Aufsichtatiscli  zum 
Aufleuchten  yubwebl- 

11.  Ni»-h  Aufleuchten  von  FA  I,  I  niniini 
die  Telephonisun.  niiclidejn  sie  s i c- 1 1  uoih 
verher  iwie  unter  VI  ati<r«jreb<>nj  in  die 
VerbiltdniljT  gesehldtet   h.llle     bejile  St-">p«e) 

aus  den  Klinkcti  uud  k-jrl  RS  und  SS  zu- 
rllek  in  die  XornnUstellmi^. 


FRI  und  FR  II  sind  nun  wiederUh,r 
die  AhfraKeklinkc  mit  ^7/  bezw.  pin 
verbundeii  und  FLU  am  bctr  XacliUr- 
arheitsphitz  erliscln  wleder.  zum  7.<;ebf» 
dnlt  die  Fernleitunjj  //  wieder  frci  i»t. 

Im  Vorntehenden  sind  Verliindun 
gen  mil  den  Spnrchslellen  Im  i)n> 
telephonlietz  unler  der  VorausBctzuii^'  h>-- 
haudelt,  dali  auascldieUlich  einfache  llnu»- 
ansichlQsse  in  Hetraclu  kummcu.  Hi>h»l>| 
Qbcr  eine  Au»chlul31eituni;  eiue  llaupt&ulli 
und  mehrere  XcbtuiBtcllen  rtii^efchloBwi. 
sind,  belltidel  sich  bei  der  Ilauptsletlc  cm 
hesonderur  ZwlachenuiURch alter 

Der  von  der  Firma  Siemens  &  Halskc 
fllr  Hauplatellen  his  zu  ftinf  Xebeimu 
sehlHssen  konstruierte  uud  in  V\g.  10  schc- 
mallac-h  dargestellte  /wischenumBclialli'r 
fttr  Z. M.B.  ermo£)icht  den  Verkehr: 

1.  der  Ilauptstelle  mit  Uinsc.halteaull^ 

2.  der  Xehenstellc  mit  Um»clndte»tellc. 

3.  der  HauptalelJe  mit  Xebenstelle 

4.  der  Xebenstelle  mit  Nebenalulle. 
Die    Bedienung    dieses  Zwiachenum- 

sc halters  erfolgl  seitens  der  Hauptstell'-. 
Die  Speisunj;  dor  Mikrophone  K^achielit  von 
der  Centralbntterie  aus,  wobei  zu  dorsellwr. 
Zeit  nur  ein*  der  unter  1  bis  4  angefOhrtrti 
Gesprache  statttlnden  kann,  and  zwar  er- 
talfH  diese  Speisunp: 

a)  im  Verkehr  der  Spree listellen  mit 
der  rmscbaDestelle  Uber  die  <i-l.ei- 
lunp  nnd  Erde, 

b)  helm  Verkehr  der  Sprecbstelleit 
unterei  nander  fiber  beidc  Zweijje  der 
Doppclleitun g  unter  Ausschluli  von 
Erdc. 

Die  Spreehstroine  dagesren  llieten 
in  beideu  Fallen  liber  beide  Zweife  der 
Doi>pelleitnng  unter  Ausschluli  von  Urdc. 

Fiir  die  H)iu]>lr<telle.  sowie  fttr  den 
Verkehr  uach  dor  L'mschaltcstcUe  ist  jc  tin 
Kippumschalt-er  (////und  II W)  desi;lei- 
chen  fur  jedo  Xebenstelle  cin  dcrartlf.'er 
Schalter  (//  /  u.  s.  w.)  sowio  ein  Annil- 
zeichen  (Galvanoskop  Gin  s,  w.)  vorjje- 
sehen. 

Sowohl  der  Umschalter  fllr  die  Pm- 
schaltealelle  (//  <7)  al»  aueh  derjenlpe  fllr 
die  Hauplstello  (//  //)  wird  in  2  Stelluntfcn 
bei.utzt.  Die  fmsehalter  fttr  die  Xeb.'ii 
stellen  (II  I.  II  II  us.  w.)  besilzeti  ;4  Stellui'.- 
£cn.  Fttr  sAmtUche  Schaller  ^ilt  als  S»t- 
inalsti-llun^r  die  Mittella^c.  Die  verschied>-- 
neit  Scbaltutifren.  welche  sicli  aus  den  eiu- 
zelnen  Stelluntrpu  c:r^ebeii,  sind  spSter  bei 
den  SiromUufbeschrelbunjfeii  uttKcfllhrt- 

Die  Auruf-Galvanoakope  ((!  I.  (ill 
a.  ».  w.)  sind  mil  Grinddecken  verseheo. 
welche  bei  BelStljruiijf  des  zupchorlircri 
1'insehalters  (rleichzeitijr  verschoben  worden 
sodaC  ein  und  dttsselbe  Gulvanoskop  nsch 
uiuander  ids  Anrufzcichen  und  Srlilut- 
zeiehen  dient  nnd  zwar  erschelnl  hinter  den 
xetdltzformlfreii  Femsiercbuii  beim  Anrnt 
e  i  ii  w  e  i  B  e  s  und  beim  S  c  h  1 U  C  Z  e  i  <•  h  <■  n 
ein  rotes  Feld,  wahreud  die  Buhel*„v 
durch  aehwarzes  Feld  pekennzeichint 


Die  Galvanoskope  besitzen  2  Wicke- 
lUDKen  (2  >  loo  SI)  von  hoher  S*elhsl- 
induktion  nnd  i»s  erf > dp!  die  Speisunp  nvr 
Mikrophone  ttlur  dieselben.  Der  Gleieli- 
stromwerker  ( II  )  wird  (lurch  den  AVerfeer 
koniakl  1,(1:  einpesehiiltel  und  seitens  d-'r 
Oeiitralhatteric!  trespeist.  Bei  liSnperen  Ai'.- 
srhluUleitunKeii  bei  welehen  sieh  die  Strom- 
stia-ke  fiir  dii'  pewfthnlichen  Weeker  sis 
uupenupeml  erweist.  kann  eulweder  tin 
eiiipltncllieheii.r  Weeker  oder  aueh  oh"" 
Scliwieri^keiten  fiir  <len  Weeker  eine  In- 
sondcre  Batterie  vorcesehen  w.-rden  Kit: 
ln-somlerer  St.ip^elumstlialter  if)  ennOpliclil 
die  Au^sehaltunp  dieses  Weeker*.  suwic 
lileiehzeitiL'    eine    Abschaltuiip  sujullirhrr 
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N'fhfiiigiHllen  durch  Piiierbrechuiifc  der  I-ei- 
tuiitr  Syr  :s. 

Pie  i'nlarisaliiilisxcllcn  PZ  1  mid  I'Z  2 
(liencn  jtur  Cberbruekunij  dcr  SelbM- 
iiiiluktiuiisrolli-n  und  tlalvanogkopc. 

Pie  Hitnplxlctlc  wird  Kciteiis  dcr 
I '  inxcli  ult  c  *  tcl  lc  durch  Wechsclstrom 
ariKoruffii;  sn  diescm  /.wecke  ixi  ein 
\V.-i-h»ilsiri>m»cck<T  ( II'  II")  vi.rjieselien. 
<(. ■KK.'ii  Wickcluiijrcn  (»-,  mid  ir.i  aber  ejue 
Aluininiiwizclle  '.1/  Z)  von  bctriichllichcr 
Kapacitiil  vcrhiiudcn  Bind.  Din  vi.n  d.T  I'm- 
sfhalli'slcllf  kommendcn  Weehselsirome 
\\  <rden  durch  dies.'  Zellc  kurz  freschlomcn. 
*«'<I»C  sic  rich  nicht  Uber  die  parallel  zur 
Xelle  liccenden  XeheiiMcllen  ventwcijrcn 
koiineii. 

Per  Anruf  von  den  Xebcnstclten 
mm  >  rfolfrt  automalisch,  d.  h.  durch  Ab- 
iM'hmrn  (Ins  Telephones  bei  dcr  heir.  Xcbeu- 
stellc  durch  (Jlelchstrom  (Z  If),  in  welch 
P-tzlcrem  Fallc  das  zmfehririjje  (lalvanoxkop 


crdi'i.  do  wird  daa  fileichjjewleht  jfesWiri 
mid  das  Kelais  sprirht  an. 

Uiu  den  Anruf  bei  der  UiiiKcluUtcstclle 
zu    nii-hern,    rind   zur  Vermciduiiff  cine* 
Zw<-i{f*lriniH'»  in  dcr  M.eitiini;  beim  Ver- 
kchr  mit  d<  r  Uim-chaltcxnlle  die  4  Polarl 
satioiiszcllen  I'Z'A  vorfresehcii. 

FQr  sseliweiac  atanditfc  Verbin- 
duntr  zwcicr  Xebcnslcllcn  he  I  dor  TTiutpt 
sidle  mill?  am  Olcicli*tr.imwockcr(ll"i  imrh 
ein  besondcrcr  (iin  Schema  niclit  herueksicii- 
tijrtcr)  Aussehallcr  vorfjeneticii  w>  rdeii.  (In 
der  Wi  cker  sonst  ilauernd  crtoilcii  wurdc, 
Hobald  die  bcidcn  bclrefTeiidcli  Xelietistcllcii- 
sehaltcr  in  die  Pnrehspreelistellurijr  (jebracht 
werdcii;  dc-sfjlelcheii  mUsseii  in  diescm  Kalle 
die  NeheiiBtellen  fOr  den  Aiinif  mil  Induktor 
uil!>(;eruslct  sein. 

Fur  stilnditfc  Xacht  verbhiduiij.'en 
zweicr  Spree  hstcllcn  bei  I'liiBchaltc- 
stellen  mil  beschriiiikteiu  X  ac  li  I  die  n  s<t , 
lx  i  deiien  die  t  Vntralhattcrie  naclits  abjre- 


(Prossclxpulc)  (7i,  4)  jfecrdct.  Kowie  der 
Karzhcliliill  der  PolarisAlionszelleii  I'ZA 
(Ibex  (h,     ')  MUfVehidien. 

S.  Die  Uauptslellc  lejft  den  Schaller  //  // 
ebcnfalls  llACh  obeli,  sodiili  die  jelzl  liber 
Syr  1.  S/w'J.  sitwic  iiber  S/,r  I.  ij/ir  2  mit  der 
I  incchalteslelle  verbunden 

b>  Strolillaiil':  Spt-ineKtrtilll  f(lr  die 
Hauplxlelle: 

--20V  (< 'eiiiraltialierie)  filler  Verbin 
duimxKiecker  liml  Kllnke  hei  der  rinnehalie- 
Melle  -  lt,,a  II  T  (\  -  1  /,,)  g,»-  1 
(">  /(  ,!  II  *  i  Spreehappnrat  der  llaupt- 
xlclle  II »i  (l,t  ~)  --  S/w  -J  -- lj)  —  (i  -  h  ,) 
—  Wickelnnif  ir,  von  H' IK — (A,  4)  Krde 
-  tViitrnllwHerie.   SpannuiiK  2»)  V. 

e)  Sprechmrom: 

IJi\  a  -  II  T  (1  —  -21  -  P  Z  1      Spr  I 
(1      I,',)  ■  HaoplsUille  -  (/..  -   3)     Sy>r2  - 
PZ  X  -  {«  -  A,)  -  PZ:\  -  Ug  I,  -  Umnehalte- 

M*lle. 


I  ? 


PU.  m 


( <i  I.  t'i  II  u.  *■  w.i  erseheinl  und  das 
Uatterielflulewerk  >  II  )  ert<>m. 

I )cr  A  n  r u  f  n  a  r  h  d e  r  I*  m  s  c  h a  1 1  e  a  t  e  1 1 e 
soilen*  der  Haupt-  be/,xv.  ein<-r  Xe.tieimlelle 
l^cschichl  cbeiifaJlH  aut> ■maliscli.  d.  Ii.  durch 
Atinehmen  des  Telephdiies.  wobei  der  I'm- 
sclmller  '//  /")  und  der  L'lixehnller  lilr  (lie 
liotreir'ende  Xobttnstelle  (//  /  n.  s.  w.,  naeh 

•  •Immi  (im  Scbemii  nach  links)  gvlv&  wird. 

l)ie  polarisierleii  Aurut°rt!lai»  (.1  R)  Ik-i 
«l<-r  L'niKchalte..*telle  besitzen  hier  in  der 
,/ -  I,eilunir  Xl  Si,  In  der     •  l.eiiunjr  W>  SI 

•  •lektri-^eheii  Widcrstand  ( Im-i  den  jr«:vil'>hii- 
lieheii  TciliielimeniiiM  l.ltliHeii  datrcven  fill 
l*zw.  Nt  SI;,  datuil  die  Xebunale||uii  dun-h 
«|(.-n  (.'»,rintfereii  Wirli-r-lMinl  in  der  «-l,ci- 

tlinj,'  ffe||!lirellde|l  Speise<1r,.|||  ellitlllen. 
<jidit  b(  i  der  Speisoiip  eiiur  Xebeuslelle 
iiber  die  beideii  Wickeluiijfnn  des  Kelais  ein 
Strom.  *o  halleii  sieh  dluse  beid-.-ti  Wluke 
liine;(;n  da>  (<i<;ich^ewiclit  und  dn*  poU- 
ri-iorte  Kelaix  sprieht  nicht  an.  1st  jede-cli 
»lie   *>-l.eiiUii«  am  Zwixcheiiuniseliiiller  ffi- 


schallel  wird.  sind  bei  der  Uniscliallentelle 
iM-sondere  Sti'lp^clpaanr  mit  zwincheiijfe- 
xehalleter  bl'Sdllderer  Hallerie  /.II  verwciiden. 
desffleicheii  ftlr  die  Verbiiuluii|feti  der  Ilaiipl- 
bzw.  einer  Nebenstellc  mit  Teilnehmerii  liber 
die  i;ni*ehalteHtclle  lilnmi-  iKeuerwelii- 
1',  dizei  a.  ».  w.). 

Per  Helrieli  tiei  dt;r  II  a  nptst  el  I  e 
wlckell  sich  fidfreiideltnatieli  nb. 

1.    Pie  UmcelialtcKtellc    wttnsclil  die 
llauplfllelle. 

1.  Pie  l'ui*cllllllestcll«-  rult  an. 

a.i  Stroiiilauf  ftlr  den  Knr»I rotii: 
Umscimltcstelle     -    <i  -  l.eilun^  —  It 

Weehselslrimiweek.  r  II'  H'  lie,      1 1  Z  -  ir.,\ 
XI'Z      Ui/I'      I'lllsellalteMell.-.  Wecker 

II"  II  erti.iu. 

2.  Pie  UituplHellc  xlellt  //  '  llsi  li  obeli. 
Pic  •Speiseleiiun^        I   uird  v<ni  Sy»,  H 

mid  .Vy»' 2  von  iS'/nc  I  jf«M r**»ni1  i|»(l  an  die 
Spreehlelluii'T  S/,i- 1  bzw.  S)>r  2  eelcut.  t'erner 
wird  die  l.eitun^        2  uber  r».  li  I., 


Kin  MithOreli  «elleuf  ellier  der  Xebeu- 
•itelleii  kaun  nielit  stattfltiden.  da  die  l.eilnn- 
(fcu  ^y*-^  und  S/x  4  durch  Puiletjeu  dcu 
LniscliaUern  ///'  vdii  S/w  1  und  S/tx^  (fe- 
U-emit  wurden. 

4.  Pas  SehlilCzeielien  jresehieht  seitens 
der  Ilauptstelle  inf. ,!(.'■•  Uiitcrbreehens  deo 
Siromes  durch  Anliiln^eii  des  Hiirern,  woraitl' 
die  Sehaller  //  //  und  //  I'  in  Kuhe  (fcnetzt 
werden. 

II.    Pie  UauptHtelle   wiln-ii-lil   die  Um- 
sihalt.Slelle. 

1.  Pie  llanptslellc  rnft  (lie  IJlllsehlllte- 
stelie  ilurcli  Kinle^en  der  S.'lnilier  ///'  iiikI 
/'//  und  Abhaiifrens  des  'l'e|,  ph, ms. 

StrnlllPilll': 

Wie  beim  Speisesirom  unter  I  b,  nur 

bei  der  I'llIM -lialtestelle  lliebt  fiber  die  Ver 
biitiiuiiL's!»l,"']iNel  u.  s.  iinidern  iiber  das 
AlirulrelHis  (.1  It).  Spaiinuiij;  21)  V. 

2.  Spi'eebell    tllit    .Id-  l'inse|mll.^le||,, 

wie  unter  12  uud  3. 
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111.  Die  Umschaltcstelle  wurfacht  einc 
Xebcnstollc. 

1.  Din  Umscha]te*telle  rufl  die  Hanpt- 
stelle  wie  nnter  1 1. 

2.  Die  Hauptaielle  nimint  den  Wnnsch 
der  ITmRchaltcstelle  unbegun.  I  2  uuil  X 

3.  Die  Haoptstelle  rut't  die  gcwUiiHchto 
XebmistehV,  z.  B.  X I  durch  HerunlerdrUcken 
de*  NehenMellenumachnltcra  //  /  uud  initlels 
des  InduJuors. 

ft)  Stroiulauf  ftlr  dun  Kufntrom: 
Indaktor  —  <:!  —  A,)  —  Ltij  —  Ncbcn- 

sidle  /  —  Ltij  -  (A.,    fj)  —  Induktor.  Hierauf 

wird 

4.  //  /  nacli  obeu  gclegt. 

5.  Din  Xebenstelle  mddet  Eicb. 

0.  Die  Uaupt&telle  stelll  den  Selmlter 
II  It  in  dip  MiUcllagc. 

In  dli-sser  Lftffe  hot  aie  die  Moglichkelt. 
durch  cinfnehes  Ahnchmcu  ilireB  Telephones 
da*  Gesprflch  zu  kontrollieren.  Zur  Ver- 
mcidung  eiucr  starken  Schwildiuiitf  des  Gu- 
i»pr)lehP9  ist  ein  hcsnnderpr  (irndiiator  (l>r) 
z  wise  ken/reach  nil  c  I . 

Stromlanf: 

b)  Speisestrom  t'Or  .V/: 

-+20V  fiber  FN  iSpiize)  und  Klinke  V  K 
bei  dor  I'mschaltostolle  —  Uga  —  (I  —  A,)  — 
.S/«l-(7     Aa)     Mil     (2'    1     A,)  XI 


1  -  5)  -  2  c.  I  -  (A,  -  10)  -  2 


(.-.     6  -  Aj)  -  .-  ,(1111)  •  (A2  —  4)  —  Krrt«  - 

I1CJJ.  Till. 

e)  Spreehstroiii: 

Umschaltestelle  -  /.tyn  -  1  -  2  -  FZ  1 
fyrl       ///(I  -A,>  -  XI -(h.  4) 
£/>r2  -  /*Z2  -  («  -  A,)  -  PZ.'f  -  Lf. 7  A  - 
Dinschaltestelle. 

7.  Die  Nehermtelle  glht  der  Hauplsietle 
d.lH  richlulizcichcn. 

Durch  Anhftngen  de*  Telephone.!*  wird 
bei  .V/  der  Strom  unterbrochcn  uud  der 
Anker   i  I   den    GalvanoHkop*   G  I  znm 
Abfallou  jjebracht;  hierdureh  coeheliu  hinter 
dem  Feimterchen  dcs  Gnlvanordtops  <i  I  ein 
roles  Fold  und  der  Wecker  II'  ertanl. 
Strumlanf  fOr  den  Wecker: 
4-20  V      U<j<i      h[f)      il  ,> 
(IH  —  Aj)  -  ir  -  Wickeluns  »•,  -  (A,  -  4) 
Krde  -  Zfl. 

8.  Die  Ilauptslolle  Melll  hieranf  die 
Selmlter  // 1  nnd  II  V  in  Kobe,  wnmuf  bei 
der  Umachaltcatclle  du»  Scklutizeicheii  er- 
acheint. 

IV.  Die  Xebehstelle.  z.  H.  .V/,  «  anschl 
die  UmsChaltcatctlc. 

1.  Die  Xebeimlelle  I  rufl  zuniich&t  durcli 
Abnehmen  des  Telephones  die  llauptstcllc 
an;  Umsckalter  in  Xormnlstellung, 

Stromlauf: 

a)  FOr  das  AnruigalraiioHkup: 
•4-  20  V  -    hUj  a      A  -    »r,  -  Sim-  \i 
(H  —  A,)  —  Hi  I  —  (2  —  A,)  —  A"  7  -  (A,  -  5) 

-  2  G  I  —  (A4  —  1 1)      tyw  4      ir.,  -  (A,  -  7") 

—  Ltt/b  —  ZI1.  Der  Anker  I  den  fialvanos- 
kops  t;  I  wird  anjrezogen,  der  Weckersirorn- 
kreiB  ^cscbloiuien  aud  das  Galvanoskop  / 
zel>fi  die  weilSe  Karhe  des  Anrnfe*. 

I>)  Kttr  den  Wecker: 

Abrweifruntr  U<j  a  -  A  -  il  -  O  -  (14  — 
AO  -  IF  -  (A,  -  7)  —  /,«</  A.  Der  Weeker  er- 
tftnt. 

2.  Die  llauplhtelJe  lept  nun  die  Sebalter 
II  II  nnd  II I  iimcIi  nben  und  niinnil  den 
Wunseb  vim  -V/  enlne^en:  H  itl  ab^e- 
M-hallei. 

S I  I'd  in  lau  1': 

O     Spei  si'strmn     I'tlr    die  Haupt- 

-I-  2i<  V       Uu><  —  A  (;t     A;;  - 

.>>-■  I  —  iT>  —  A;l)  -    I  II  a  i  HauplelehV 
'2  II -i      i,/.,      71  -  Sr  l'  -  i7,  ...  /,.,)  -  „•.,  - 
_  7)  _  Uyb  -  ne-  Pol. 


d)  Speisestrom  der  NebenRlelle  XI: 
Abzweiifunp  .Vyii  1  —  (7  —  Aj)  —  1  G  I  - 

C2  -  1  -  A,)  -  X I  -  (A,  -  4  -  5)  -  2 I 

-  (A,  -  io)  -  ,yi 

e)  Sprechnirom: 

nauptatelle       IIII  (A,  -  l'i  -  1 
///  (1  -  A,)  -  AW  -  (A,      4)  2  - 

(3  -  A2)  -  llaupt-Melle. 

ft.  Die  Ilttupt.slelle  lefft  den  IliuschaUer 
II  V  nach  obcn  und  nelialtet  sicb  iielbl  alls, 
inileni  *ie  den  Selialler  //  //  in  die  Mittel- 
la(;e  stellt. 

Siromlauf  ffir  den  Verkehr  zwiselieu 
der  Xebeinstelle  und  tier  Uiu»chaltestelle  wie 
unter  III. 

V.    Nebenslelle  /  wfinncht  Neben- 
stelle  II. 

1.  XI  rufl  die  Ilauplstelle  wie  timer  IV. 

2.  Die  Hauidstirlle  le«.1  die  Selmlter  //  // 
und  ///  nueli  obeli  uud  fnijrt  ab  wrie  unter  IV 2. 

3.  Die  llanptstelle  ruft  X II  mitlels  In- 
duklorx  wie  unter  III  3  bis  '». 

4.  Die  Hauplstelle  Btellt  ////  uaeli  obeli 
und  selmllet  sieh  durch  Nurmnlstellen  von 
II II  mis  der  Vi'i'biudun^  wieder  aus. 

In  die^ein  Falle  (V)  erfoljfi  die  Speisuntf 
der  beideu  pamllel  zu  den  Lellun^'ii  .^y«'  I 
und  Sjifl  jfeschalteten  Nebenstellon  XI  und 
X II  uber  belde  Zwelpe  der  Schleil'enleitunvr 
a,  Ik  Uber  i»',  und  »'..  und  die  Li'iiuii(;en  S/t  1 
und  Die  b«ibe  Selbntinduktion  der 

Anrufpdvan<i>kope,  sowie  die  Zelle  M  Z 
von  groUer  Kapaciiat  verbinilert  hierbei  ein 
unbefu^ten  Mitli'iren  feilen»  .  iuer  aiideren 
Xehenstelle  (z.  H.  XIII). 

St  io  in  I  a  ii  f: 

al  Speioe-itroin  fur  Nehensielle  /: 
-f  20  V  -  IJijn  —  A  -  «•,  -  (:»  —  A,)  - 

•V  I      ///  (7    Axi      1  f ;  /  •   (2  -1  —  A,'; 

-XI-  ih..  -  i  -  5)  -  1  G  I  -  (  A,  -   HJ)  - 

.</»■  2  —      —  Aj)  —      —  (A,  —  7)  -  I.ly  h  - 

ne£.  Pol. 

b)  SpeiaeKlrotn  fQr  XelienxtelU-  //: 
Abzweigunjf  S/ir  I       //  //  (7  -  A^ 

1  G  II  -  (2  -  1  -  A,  j  -  X II  -  I  A..  -  4  -  51 
-■Hi  II  -  (A,  -  io;  -  .V/*2. 

c.)  SpreehHtr<im: 

S,,r  1  -  //  /  (1  -  A,)  A'  /  —  (A,  -  1)  - 
■V-  2  -  IIIIIX  -  A,,)  -  X II  —  (A,  —  1 1  - 
.S/rr  I. 

.">.  Nacli  Hcendi-runfr  des  Gespracbes 
hilngen  beidi.  Xehenstellen  die  Telephone 
ein.  die  Galvanoskope  G  I  und  G  II  werden 
stromli.s  nnd  die  roten  Feliler  hinter  den 
Fensteni  eiMcheiuen  al»  Si'hluUzeiebeii  nie 
nnter  HI  7. 

*i.  Die  Hauptstelle  trennl  die  Verbin- 
dun^.  indem  nie  die  Selmlter  // 1  uud  //  // 
in  die  NonualBtellung  hriii);i. 

Der  Verkehr  zivischcn  Huupt-  und  Xnben- 
siellen  ist  ohne  weiuire*  aui>  oliiffem  zu  eut- 
iie biuen  und  bedarl'  duller  keitier  besondereu 
Krlrtut«Tunc:  da  hierbei  die  .Spei»ung  uber 
die  Doppelleilunx  ah  urfolijt.  also  audi  die 
A-Lidtun^  (klinkenhulse.i  Strom  fdbri.  isl 
I'liie  Kontrolle  der  l.eiiunjr  bei  der  Um- 
scbalteslelie  in  bekamUer  Weiso  ennd^licht. 

Da  jedooh  in  Xeusladi  a.  d.  II.  zur  Zeii 
nur  cine  Hauptsielle  vorbanden  ist.  welcbe 
niehr    als    5    Xebi'iialellenaUHrhlU-Hse  uud 

2  Haupianscblll"r.e  be.sitzi,  ivnrib'  hierlur  ein 
j»ew(>liiilicher  Kbipp-'usehratik  uiit  .')  Sebnur- 
paaren  sn  ahjfeandert.  dali  sowohl  le-ini  Ver- 
kehr der  linu|il*(elle  ais  audi  der  Neben- 
Htellen  fiber  die  I'niHehaltesteilfl  die  « 'mural- 
iiaoerie  in  Wirksainkelt  inn.  mihrend  ftlr 
den  Verkehr  der  Hauptntelle  und  der  Xeben- 
^t<4)<'ii  untereinander  eiue  be«indere  Hutterie 
bei  ib  r  Hauplslelle  die  ill. 

Die  bexondereu  Teilnehmerapparale  f(lr 
•lle*es  Ceiitrall>atterie>ys1eiii    mul  bereits 
bei  otiuitlicbeii  eiiifaclo  n  Spreete'lelleu  aut- 
|  pjMelll. 


Die  Zwiachonumftchaller,  deren  Fnnltti ,. 
nier<«n  erol  durch  ein^ehende  praktisft, 
Vcmudie  in  NeUMtodt  a.  d.  H.  erprobt  ynu<]v 
jfelansfen  ff««enwartig  zor  AufiitollunK. 

I)i<^  jfenamle  Anlftgo  t'unktionien  k-h 
der  Inhelriel>Betzuiijr  an«tand«)o»  und  c»  i-i 
die  SprechverstandiKung  trotz  laupr  S]i.-iv - 
leitungen,  welche  teilwei*e  in  Kabeln  nui 
>j,8  mm  starken  Drahtcn  his  zu  7  km  K*t»  i. 
laii),'e  (naih  Maikammer)  geffihrt  sln<L  v  .i 
zttjflich. 


KLEINERE  MITTEILUMGEN. 

Elektrische  Bahnen. 

Statiatik  der  elektriaehen  Bahaci  a 
D«Maeltlaad.  Auf  den  Seiten  oi"  bis  est  vn- 
ufleotlichi'D  wlr  die  Slatitllk  der  elektritdiet 
Dahnen  in  Deutuchland  nach  dem  Staade  toe 
l  Dktober  l«D^  u^'^  ^ft*bnl**e  *lnl*  tt 
stellt  iowie  in* der  Kundschuu  bonp.rorhen"1^ 

Elektrochemle. 

Juncner  Akkiitnulntoren.  Die  AceamuUtM 
AktieboTaget  JuDjrner  bat  fur  PorBoncubcfi rfe 
rang  iwiachen  Nonkopiag  u 

drei 


iwiachen  Norrktipini?  und  Knpippbadei 
I  Aulomobiliragen  eingeatellt,  wekae  m 
.1  iiuffuerschen  Batterlen  mil  alksllseiif  in,  uartc 
anderilchem  FJektmlvt  auacerCUlet  «in<L  I)» 


olvl  auacerdalet  «m<L  U» 
Ueachwrndlgkell  bclrtp 
en  fafit  ohne  Fiihrcr  10  IVr 


15  km/St;  eiD  Wagen 
>onen. 

Der  jctiige  Jungner- Akkumnlator 
scheidet  alch  mlt  Auanahme  einiger  teehauchei 
Details  wenlg  von  dem  Edlson-Aikuniulaur 
Wie  bei  dleaem  wird  die  wlrkaame  Maa»i>,  >l»" 
Nickel-  und  Rlaeohydroxydvorbiodungen,  m 
tchen  >wci  nickelplattiertcn  nnd  perloriertto 
Stahlblechbehaltcrn  von  taacbenfonnlger 
atalt  eiogebeltct,  und  zwar  unter  elnem  Dmrkf 
von  400  kg  pro  ncm  mm  Zwecke  der  beascrrt 
Leitfllhlgkeit.  Uo  ein  Autapulen  der  »irt 
■amen  SobsUnxen  *a  verliindern,  wird  Flakes- 
grapbliaugeaeUt.  DieRioheiten  macht  Jaiigsr: 
erheblicli  grotter  ale  Ediaon,  jo  acht  Eintifiu- 
tatchen  werden  in  oiner  blektrode  v*rcioi|p 
Die  l'lattenstarke  betragt  .1,5  mm  fur  die  poll 
live  Elektrode  and  'Ifi  mm  ftlr  die  negitivr 
Klcktrode.  Der  Plattenabatand  1st  2  mm,  •!• 
Elektrol.vt  dlent  80%lge  chemhicb  reioe  AUkili- 
laugc. 

Schon  frtther  hatle  Jungnor  versucbt 
einen  alknllsclien  Silbcrakkumulator  iu  kos- 
slruieren  und  mil  einer  Silbor-Kadmiombittcrlt 
im  Jahre  1900  in  Stockholm  mlt  elnem  ft- 
sitaigen  Automobilwagen  mlt  elner  Ladan^ 
bia  xu  148,5  km  surnck  gelegt,  elnc  fur  die  d»- 
mallge  Zeit  slcher  benterkentwerte  I^elBtaii; 
Mlt  elnem  der  Automobilwagen  Norrkdp:nj- 
Kiielpplmden  sollen  praktische  Vertuche  inn 
Sllber-K.ieeiibaUerien  wieder  aufgenommen  *<i- 
d«n,  da  dor  Silber-Kisenakkumulator  aofiu 
Kilogramm  Totalzellengowiehl  bU  xu  50  sod 
mehr  Wattstnnden  erzlelen  lattt,  alto  dm 
Nickol-Kisenakkomulator  Inbetrcfl  derDelsHiD.jr> 
fahigkelt  ganz  weaentlicb  Uberlegcn  ist.  E» 
aebwacher  Puukt  dea  alkaliachen  Silbcraiio- 
mulator*  wird  natiirlich  nie  zu  beseiligeii  selo, 
nftmlich  die  »«hr  hohen  Kosten  dea  Materiilej, 

Die  IJidesUtion  beflndet  slcb  in  Kneipf- 
baden.  Es  steht  ein  Allgemelner  RlektriciUU- 
Geaellachaft-llmtormeraggregat  von  35  KW  ii> 
Verfttgung,  die  fberliod  -  DrciphasenleituD);. 
deren  verkewete  Spannung  245  betragt,  ill 
19  km  lang.  Die  Waenerkraft  1st  in  Scfawedca 
•ehr  billig,  sodafi  der  etwaa  niedrige,  iwiacbia 
00  und  «S%  betragende  Nutaeflekl  nickt  lu. 
Gcwlcht  falll. 


and  Mefleinriclitungwn, 

Normallnotmment  fiir  die  Measur 
Wcllenlsinicen  i  leklrischer  Seb«  lngnni«knf  i-' 

J.  E.  Ives  beachreibt  In  Eleetricar  WorJ 
and  Engineer  ein  Instrument,  welches  ™o 
der  De  Foreit-Geaellachaft  zor  BesUmmuDif 
der  Wellenlange  elektriacber  SchwingoDgskrelM 
benutzt  wird,  und  geben  wlr  daraus  asrl- 
elehendea  wieder  Der  in  Fig.  11  la  seiner 
rcn  Ansicht  und  in  Fig.  12  in  seiner  Hchsltoo? 
dargestcllte  Apparat  beatehl  aus  elner  Kunkm- 
etrecke  -S,  zwei  •rmmetrlaeh  zu  dieaer  u>S<~ 
ordneten  Kondenaatnren  (\  i\  and  zwekSi^t>*>- 
induktlonsspulen  r„  r,',  rt,  r,'.  Der  Stromkrfi' 
Ist  gesehloasen  durch  eine  Kontaktacblesr  N 
Die  Kondensatoren  aind  ana  Gbisptatten  B'1 
Ktaniolbclegnng  hergestellt  und  tuark  ueter- 
teilt,  aodaB  man  durch  die  aus  der  Abbildsaf 
erkennbaren  aektnrlilnnigen  Schaltknrbelii  die 
Kapacltat  regulieren  kann  Die  Selbstlndok- 
IP 
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Statistik  der  elektrischen  Bahnen  in  Deutschland 

cm  Standc  vom  L  Oktobcr  1908. 
A.  Im  Betriebe  beflndlich. 


On,  Rlgn  n  turner 
Im. 

Nnrai'  der  Bahn 


Br-*-  S 

,  1 

Nlrom- 
tutok- 
run.') 


Olrua- 


I 
1 

i 
i 

%  


Anulil  der 


Mo- 
ler- 
wa- 


klaa«- 


normal. 
Lent  una 

to 
Waft* 

motorrn 


Htromlittuf 

IMS 

an. 

li«K>Bi|ervr 

llakn- 
centrvl. 
olcr  an* 

*  =  «  5 
-  "5  -  o 
n  .1  -  % 

v  ■  —  ~ 

Lifht- 

m 

ia  ►:  « 

II « lit . 


achen  (Aachvncr  KleinbahnGc*.) 
I.  Stndinetx 

l.  Ilamaeknannrlau— HaH'-  -   . 

'.  lloximlifD-Pnril  

<■  HoxirrAlwft— Roto  Krd.  

I.  Ho. ■lntr.-I.HMii 'lur.ii-  

k  lti«nt«rek*u. -Ilorliur.— Linii  n»li;lii»- lien 

•.  -Pntaaaaal  litoliiU'HMWwrt 

'.  R-bein.  Bnhnhof-Ponl-Tor  

<.  K.pu«.n.r«t.h»i,-Z<>ol.  lUrtH-Vuh.  . 

'. 

).  Rorm, 


Kr.1*. 

L«nirn  Oh. 

l.V  7.  95 


15  2.112 


a,oo 

8,20 
4.10 
;  8.20 
5,40 
5,00 
2,40 
5*0 
8,20 
1,20 
86,90 


8.24 

4.56 
862 

5,88  kkjo 
7,4.5 
2,40 

e,so 

8,50 
138 
41,6fi 


57 


H 


15. 7.  95 


11.0.97 

i7.ii.se] 


01. 


(Rheln. 
bahn  A. -Gen  ,  Kohlaehrid) 


S.-A.  (StraGeiib.  n.  Elektrici- 
tUUwcrk  Altctibnrjc) 

»Uon.t  Kl  Balin  Alton a-Blankenrsrj 
A.-G,  Betrtel.aplU-hterlii:  Helios 
Kl.-A.-G.,  Kiiln) 

— TlluikpiieftK  

(No-hn  aack  Ilamliutr.* 

1  alehe  Halle— Meraeburjj  . 

<Aug»b.  El.  Btraflenh.-A.-O ) 
.  OI.firhau.rn  Rh'.-Perlart-Oiia-irilia'.n   .  . 

-  I-«.rliUaii»pii-Pcrlack  P/trwe  

u  rVrtaca — n.unrt«tt*rrtr.  

KGoiffupl- — Kaucrrtr.— Roc  Tor  .  .  .  .  , 
».  Ponauwortknratr   .   .   .  . 


15-2  02 

titW. 

8  S.0S 
18  4  !ft 

Ift.tr  00 


30  *.!» 


3ad  A ibiing  iOti#rUar«ni)  (SUdd.  Kl.  Lokal- 

bnlin  AO.  Munchcn) 
r.lrktr.    Lrokalliako    Bad  Andini-JVilnl.ack 
(11.1..  u>  Wondrl.tdm  


.  9.  90 


25.5.97 


(Kl.  StraBenb.  Bamberjc  A  G.) 


J.  IIain.tr  -II 

Barmen 

Banner  Bergbahn  A.-G. 

1   Z»hnr»d»txwl»  (Ct«i«mr.— T<lllMurm>   .  . 
A.lh»>loin»tr*ck»  ;T5llntilrB»-llon»iioril  . 

a.  .  iRonadorf -MOnawa) .  . 

4.  .  ICto-aabaek— Reauckoidl. 

Banner  Slrafleiibahn  lEtadt  IUrmniii 

1.  I.inio  Wicbliflfbaurien  ■ 

2.  Linie  H«*kiii«kaa««»  

3.  Qu.rbalin  

i  Alleomarkt— BcblackUiof  

Barmen  —  Schwclmcr  StraBenbahii 
(HtAdte  Raraneo  nad  SckwelK) 
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28-12.02 
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8. 11.95 
1.9.94 
1.9.97 

1.10.08 

1.0.97 


Ob. 


28,1 

1," 

kS 
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•j.i 

7,55 
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1,8 

7,1 


26,8 

M 
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-      2  ft  20  Iti. 
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4 

4 
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11  - 


lft  6 
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1435  6,7 
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12  «  24  PK. 
2  ii  27  P.". 
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Slr*r' a  I  a.  I 
.    2.  3  u.  6 
t  a  i 
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liorur-iftr.ui  licfaliorn: 
Blrrckc  1  u.  2  auf  300  m 
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5..  7    .  I». 
.       S«.  «l    .    I  MO. 


B a*! ■»■%(»,  *iV'  V. 


I'i«<  1  ev ■  j.  < i>  -  MiflV-t  strwl(.i 
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.■oMiiuuit 


l>iiLacbatfla  fDr  f 
"  was 


L.urini.  to  Xi.  rut.-.nrn. 


Kir-  HibnkSrpa^r,  Hms»f1'«hn- 
uiMhlaft.  SU»t»*..-<.Ct.Tw«ir.-r> 
T*>rk«hron  Anlinnice«Affen. 

ffentMOHun  bvfakrvii: 

htrcckn  I  <a,  £  muf  666  i« 
.  Ia.8  ■  Ml  . 
.      2  n.  I   B    «0  . 


li  Ob  =  Oh«rl«M«ff:  f»i.  =  Uat4«rir«Wli*  i 


iin«NViV.I'BtTi-f- 
j  lt»tt*ri<*  Ton  T&^A.-hidn.  tin- 
'  itflnrl.  };■■  1  l.i  I  -i  a: 

StN'ii  lUrorn:  (ilp.^lanr* 
1  km  ••rn-.bt  dt-r  VJ?  m  (.!«»• 
Thf*t«-r  luhiihr>f,  dii.  ilt.r  Nitwit 

ttrtrin*  ii  Kflo'ni 
d«r  liariti*li    St  Itwi'lnifr  ij 
tialia  iMtmiui  w«<r<j»n. 

B  « r  n  *  ii  —  S  c  h  w  #•  I  in  r 
Str«QenbHlin:  1A  k«  hrmk 
h-i  **.:!.»  km  ttlr-iP  *f  mem-iiin  mit 
l.nn-  II*^kin4flinu>*''i  Kar-n.  r 
tSlr*|t*'ni<*shn.  'Afi  kai  S!r**rl.-ti- 
Umr-'  innfrkalli,  uftil  .1  kit.  autfr 
halii  tl.  t»»4i  lUr*  i  n,  T.I  km  (>Um*> 
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A.  Im  Betrlebe  befindllch. 


Ton    'JS>~  :ot 

=  tmjff  km  »ovi*  d*l  rilpy- 
llafffin  von  474,77  «f>d  iSw; 

11*31  kBl  »nl«ttlil  <l«tb  ffKir 

■tot  Gw». 


ir.l 

(A  Ucal«ibor«-Cru««»«ia.lr.  <Oolllf4,.)  . 

-UrmwiMitr.lUAliuir) 

70.  Pncdrichifel  le  <Kiicl»l-Bpill»l«.aj|ii 

l!lul>eriuutr.>— dpUl#lro*rkt 

71.  HsaUrt-n-flruiif-llW  (UoltuttJ.    ,  , 

72.  AI«i»n4«r-PUii-B<>iSn»W« 


1)  Oh.  -  Obwlwout:;  UnC 


Digitized  by  Google 


21.  Jull  1904. 


A.  In 


1004. 
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Ort,  ElgeutOraer 
bn. 

Name  dor  Balm 


Petri  aba- 
areffniiat 


Mat* 


Mo- 


rn- 


4~\  I*"— •RBI 

AOS  *«  -  "3 

norma  a  . 

'«a»ad«r,r  "S-jg 

central*  --g  i  : 

Oder  au»  «— -S  c 

••uwrvx                Litkl-  S-O 

cantrala*  ■  *^  *  * 


nonnale 
Uusun* 

d«r 
Wa»nii- 


B2.  flcfclariatkN  Tor -Victoria  Luiaa-riati- 

Zoalofffeekar  Garten  

Traataa-Bahraaatniaa  

M.  Scfclea  Br&eke-BebraaitraBa  

a7.  ■kjaaatoaia— rkbaaakarr  

<at  Sebieaieeb*  Brflcka— 8ck&naberf  .... 
<*).  Trcptow  —  HalleaekM  Tor  —  Zooloatachar 

«a  fir-kleeiarbee   Tor  —  KurflbMaartr.  -  Zoolo- 


92.  QArlittar  Bahnbo'— Victoria  Luiie-PI 
m  Oorlitaer  Bakahaf-Moriup..-C«»rl 

l*urr  i  Anaticenckl) ..... 
•U.  KneerlieclatrafU- DOnboff-PUu  . 

Haeanbaide — B«hreoa«raOa  .  .  . 
•Jfe  Mariendorf — Bebranatraa*  ... 
<n.  Tatnoalbof-PrladrieWtr.  


Berlin- 


5,  Npaadauar  Bo.k  -I)«ab«ffp4aU  

6.  Ckarlonrabar*  (StraJaabhr.V- Ckerlotten 
bnrc  'Stadlbb/.l  

;.  Halonaea  <Hrnri»iMaol-)-CliarloUt<r.(Ka>i.» 


2.  Riidorr-B1«<ik«n>l.-M0B»  ..,<«< 

Bckonebarf   

a.  Bazirkakommando— Ei*bbonntr  . 
4.  Or,.Lie»t*rf*lde-T.aipnlAof  .  . 


lib*  run 


lorf— Roaeneeb 


:i.  Potadamerrlatz  -  r»  ollendurfplatz  — Wilmera- 

rlorf  

i.  Zooloc-  (lartan  8ek»nober«— Stealilz   .  . 
5.  8te>fflita — LtakatraCe  .  ........ 

e.  Bhf.  Zool.  Oarten-KaiaarAUaa-BlaallU  . 
7.  Bbf.  Zool.  G.rtan-T!  bUad.tr- Wila.ar.dorf 


Berliner  Oatbftbnen  (Gee.  f.  d.  Ban 
Ton  Untergnmdbshncn  G.  m.  b.H.) 
Obor-SrliuiK-welde 


aaacblalflaie  I  fiularTerkekr     .   .  . 

Straftenbahn  Berlin  —  Hohfiinclion- 
haoaen  In  Hnhonaehfinhiitiai'ti 
fKont.  Ge§.  f.  eL  Untern.,  NUrnb.) 

Get.  f.  clektr.  Hoeli-  u.  Unterfrrand- 
babnen 


1  Caatral-Viohkof-Wi 


15.5.03 

Ob. 

H.ROO 

°cV 

15.5.03 

Ob. 

i.w.oh 

Ob. 

1.9.98 

Ob. 

Ob. 

8.8.98 

Ob. 

1.5.06 

Ob. 

15.  5.08 

Ob. 

12  1.02 

Ob. 

15.  12.00 

Ob. 

27.  4  01 

Ob. 

1.  10  99 

Ob. 

90.  3.  01 

Ob. 

21.4.01 

Ob. 

15.5.03 

Ob. 

12,03 
11,31  | 

10,20 
7,50 
5,50 

10,00 
9,20 


24,06 

2402, 

90,40 
15,12 
11,00 
2O00 
18,52 

21410 


21,20 
16,94 
B,9fl 
17,70 
14.56 


1.  10  97 
30.  8.  99 

S.  8.  OS 
30.  ft.  00 

3.  S.  OS 


»l,78 

I  Ob.  7,78 
u  8jM 
lUnt.  10,10 
Ob.  8,58 


Ob. 


U  7.  99 

l.  io.oo 
io  a  oo 

12.3.02 


.  ia  99 
10  4.  00 

10.  4.  00 

18.  5.  99 
1.  10.  99 
9.  9,  99 

36.  8.00 
1.10.99 
9.  9.99 


2,59 
3,02 

2,71 

| 

4,90 
69,54 


4,82 


Ob. 


Ob. 


34.B2 


19,56  39,10 
9,00  1H.00 

11,84 

16,54 
15,34 
6,41  12,K2 


72.48 


Ob. 


21.10.99  Ob. 


I4H5 


S.1 


1435 


18  2.02; 

11.  3.02 
25.  3  02  |  a,.ue. 
14  8.02 
I  I4.I2XK 
1 30.  9.  Oil  Ob. 


I4S5 


tVtt  9,80  14SS 
18,4  263 


11,2  22,4 


■  Wairaii 

2  •  201'8. 

n  Wareo 

2  4  15  P*. 

iJ.W»**p3 


_  I- Warn 
Bakncaauala 

L  B«rl.  tbWa 

,  a.  Eiektr -W 
!  Charlouvab. 

'SMS- 


950 


2  A  23  PS. 


k  Beet  Kt-wa 
Z  EL-Wark 


2  a  23  PS. 


2.  F.l.-Wrrk 
SOd-Wmt 


P 


6.9      16  12 

-      16       ft  2*25  PS. 

_    iw.  '"J*  2  a  7ft  PS. 

«*■  «SU  2  a  2ft  PS. 


DOS 


2  a  20  PS.     Burl.  Kl.-rVe.       —  — 


Iterl  El.  Wa.l 
I'antreli,  I 
(Jb»nrpr»p 


220 


126 


8,8  IS 


Inaarb.  I!#rhit» 
8  W»crn  2  »    B.,l.  KL-Wa 

2»1'».    .     A«ll«b.B.r-  gin 


1435      3JI  60 


inWaammltji 

-  HI  — 


2^      4,4     1436     3,7       8        6      2  a  25  PS.     Horl.  EL-W«. 
ir:  Akk. .  Baiarr  AbkuBalarcraal-atriab;  Otm.  ~  OaniKktar  B*iri< 


4600  740 


l>ia  INffaraai  Kwiicbtm  d^r> 
8tr«k»iiLlriit*tl  roa  81  72  a.  S»Ai 

=  r.js  km  (owl*  d*n  tiitiiiiacaa 

to*  iil.iji  a  II7JM  =  fta*  km  ,„,t 
■u>ht  diir'h  ar.mrlaM-h*ftlirli«<  Ba- 
natatina  d.  OleiM  a  Mill  *n.'ru-<r 
drr  lil»i.r  dar  OtoCisa  Bi-rliovr 
stf«Uf)fil«ltn  und  d*r  VTrftilicli^rj 
B.rllriar  Varartbaba 


r 1  Oiffaratll  awlaekaa  dan 
Srreckptilknaen  roa  'A.31  nnd4IAw~ 
1&.2TJ  kn  uod  drn  Olpi»llnirpn  icn 
»KI  uml  i>J!J=  k»>  k  •  nl.rrl-l 
diirrh  «atnataarhar>lt<ili<>  Bani.ltiiTia 
dar  lilal^a  lama  llltti>nuuao«  A" 
OroCim  Bail.  Mratlaahaha  uad  drr 
Waatiicbaa  B«li>gr  Torortbaba. 


Die  Pifferaai  swiacbea  dra 
8trt*<.k«n]bDrr/B  Tonii,":2  and  ?ia»  = 
la.ta  km  aoaio  drn  iilai»IItl 
•on  fcl,»9  and  UI.9*=:W.«7 
anutabt  du-ch  a 
ru-nutiung  dar  t,.„_ 
lutzuna  dar   t^lriaa  dar  WroEan 

.Xo^rttv-or^-t^-1' 


vat  no  mm  en.  in  l>i4on<*er*r  Crntrnlt* 
Biif/aTiV  ii"  iff'  rnii'ind  in  i  1 1- i./h 

von  500  V  tr*m(t>rmU*rt, 


AaVkllB  dinar 

Uaeb-  oad  Hau 
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On,  Elfenttmtr 

tanpi 

Name  der  B  a  h  n 


B*tri«ba- 
trSIIniina 


St»»bi  5 

,j,  r    .     c       QIlM5-  8|>or- 


*(.„«,-  t 
...  h-  ? 


liniff  w-vitf 


Anubi  d« 

Ar.-.M 

I 

und 

• 

• 

Mo-  . 

Au- 

Lai.tuna; 
l.-i 

J3 

la)* 

hanaa- 

Winen 

wu- 

t  

waxtfn 

«*f> 

par 

W.«-an 

inlm-  -?J=.£ 


Bit* 

>  rn 


Lklil- 
trniraltl 


OS**  K«4 
M  KW.    Ill  »». 


«f«rrlin»,« 


Bernburn  a.  S. 

(A.  G.  Straflcnb.  u.  El W.  BernburK) 

Beutkea  ait-he  .Schleaischt,  Klelnb.  A.-G. 


(SlMtitcfce  BlMlnnbahn) 


hnhiini  A.Q.,  Berlin 
-  GeU«nklrchrm  r  StraHenb. 
a.  Uetrinb  Itoebmn 

Dor»1*ni:r,Ir.—  Wailmar—  Llndi'a  - 


Uaar- Witlan  

i.  Hot  him    MaarWdikdrBt/.  —  Alusbockum 

Lattr—  Werne  

fc.  Undea-Pahlhaiuaa  

It.  Ratriab  tialaankirchen 

1.  IMaenkirchGn  Nanuiarkt-BiaiiaBrrk— Burr 

2.  Oalannkm-him  N'aaajarU- Wanna  -    .  . 

■i.  Oalankirthcn  Nttumarkt  -  ».«.!..  -  KOnia.- 


Eloktr. 


(StraB-iielaeiib.-Gea.  Biannsctiwrigi 


Breaierhaven  (Brrmerh.Strattrnb.  Lehej 

Br*ni»rlin»f«  M»rkti>l.-K»i^rh»r^n       .  . 


Btoktr.  Stritlienbuhn  BrnUu  A.-fl. 


<  b. 


4.  97 


Ol, 


jyj  :i.M 


20  12-00  01.. 


ti.7 


1.1,08    I7jll    HK»  6 


21 


» I.  ID.  !ni 

I.  a.  IW 
14.  2.  96 

3.  8. 


Oil. 


a.'.  2.  in 
19.  a  <>i 


it  n.  ur> 
-.  m.% 

iX  10.97 

27.  12.95 
26.  2.  96 
-I  1 1.  'i- 
24.  6.  01 
1.  10.  01 


,11.94 
21.  5.  02 


t»,7ai> 
tyum 

8,7-tO 

-.;  <i 

1,640 


,1  - 
IS  5J> 

!),<iHi 

9373 
1,7711 


Oh. 


9,880  I  l.HtNj 

r.jiM>i  G,2*ii 


a  *  ir,  pa 


■Ubn-^o-LMii- 


1  Vm»  anrtraU- 

2  i  n..  rn. 


7.KI 


150 


nam  fi.i"> 


32 


Ob. 
Ob. 


ByMo 
J  6,2*1 

1,240 
5,160 
1,2110 


U,H  .11 
6,9*1 

1,320 
5/J21 
1,240 


M 


:><»,  fi.2ft 


61  37 


looo  *j* 


6,1    1000  3,3 


2H,«8  ffl,7i 


4,59 
8,91! 
5,20 
4,9« 
4,03 
1,83 

2,39 

1135 
403 


6,31 

ogn 

6,31 

6,28 
4.54 
1.68 
2,64 

14,67 


1UW 


lll«> 


6.3 
3.3 


5 
4 

10 
10 

I  8 
6 
6 
48 
9 


I 


6 


r. 
i 

in 

M 
H 


35 


llahaci-nlralt. 
lloi<h» 


H  Waarn 

i-  I  I  B  l-s. 


4HO 


Mill 


11IH 


109 


BtHbum  der 

B.-0  • 


2  A  20  1-S. 


21   -  118 


Akk. 


14.  7.  911  i 
1 1.  6  93  | 
».  ft.  98  |  Ob. 
b.  10.  !W  J 


II  06.  -  I 


831 

»^ 

1531 

w 

MJO 

73 

IHrVi 

14:Vi 

6,8 

9,31 

8,2 

6,96 

Ml 

6,«l 

ayo 

630 

S3 

1436 

1636 

34^1 

;i,n3 

lS.l.i 

»,83 

7,75 

1 

1^0 

<l 

r 

2^0 

5VU0 

maw  i 

Jka.-  I 

ii 

KT, 


8  a  15  I'S. 


I  A  20  PS. 


7  Wmn 

1  ■  lu  M 

1  i  JT  1'9. 

t  Waattn 

3  A  11  I  'M. 


1 1  in  P& 


IH5     I'i  12  ■.  SI  1-8. 


i  iii  i 

KnU.I 


!!!«» 


"2^ 


yni 


1265  181) 


I.  .1 


310 

lain 
A.-SO 


utb'mJn .ual^M.K^!*,'' ; 


MrMb<1.8taaMM*  bkttu 


Hhi-i>i»«p.  »>  v.  I'tiir-i^t^ 

nil  »<)  A.-st     l  ufind  F-nil.fc-i 


Liaian  4  u.  a  dure 
Strrcke  rati  iTO  km  I 


Von  8<r«ke  1  wiri  Iw  T. 
Biiiuarck— Hacr  iind  Na,'  >- 
ltahnr«ntral«  IWr  r"l»i». 
ill.rtxrn    ton   der   lu»nr".r  • 

I  1 1- 1 » f  i '«  r  '"T- 

Lini«n  1  u.  2  iltirrtbujftri  'v 
8lrvrlt«  ton  OM  Vtn  fwti.irait 

IVnlralp  fiel«»ailt.a»j  » 

l(  l-»»v  l"ut?wl»Ui ••  - 

A  '8t  l»»tl  l^tondaxnr  Enlbvt'U 

Cml/al*  Buar  UO  f  il«r^» 
l*iirTi>rlmtl«>fl«  von  3D  A.-!*t  ' 
l^Matli|«r  " 


•)  Uarta*  l-«  MriabaWai 

i-n  thahen 


dient  w>wol 
tw.ctt« 


Linie  1  u.  >  knban  UMn. I- ' 
i  il  t>  tl,2Wlm*»m«ii»c)»lli" 
dan  bai  il«n  Annhcn  ra  i"><-  • 
li^rrila  aliaDrKbncI  iA 

II.  tr,Hli«nannonf  *«  f  1 
UI'KMM  In  K»»t>r»». 

Am  Kn.|»  il*f  Unit!   "•>■  s- 
rnlcn-wnoii   nit  311  Mn,' 
Int.  A.-M.L  b...|  rimtanl.  l.oll»t;- 
KUr  llr»un»ch«fil- 
<*.  7  km  Ton  dertVnt/alfii' t" 
I  ntemtolion  mil  J*  it'll"  1 
SMA.-8HI  hei  ,in«aod  l...ii*J  ;■ 
II,-  It-    I'm,  r.t.tl,  rn  «• 


')  8trnckn  7  Wit  V-  V  '»  »- 
»l>  m  TwUutrrrv 

')  Sur  Bntrl*b»tl»i»> 
obn«   /iiUlirto-  bou  Hi' ""; 
imDwU.  (il^iawMharL 

«l  I  Wac-n         t-JP  , 
llftrlt-l,  a-anomman.  »■•- 
Bau. 

1  10  AnhHtucwacr  ' 
und  It)  am  B  V.  IU  »  »** 

«r»*««l. 

KHrieWannaiif  V„ 
AnCcrdem  auf  fin"       V  . 

XI  m  I4»,  in  tlli-ilU*"  l<,r> 

t,«U-|*ll. 

Brlri^l..mitli,l  EkMt  *  >'*'■;" 
Akk.-Wwk»  liotlir  HwrM;,*; 
J  a.l«r  Wairan  HbZal  lf«  «"• W1 1 
K«|,a,  .tit.     1M   )«   '»'*"  ,'„( 
IT.ttl»l.i-ln«b.  di»  I .*"«>-  '' 
d,-^   .tli,,i;,-nuabti   Mr  !•■» 
iriachen  llrln»b  mlt 
i,t  hnnhtirhliat. 


.HIT.  l'.*K)*n'" 


II    -  i-: 

ton  /t'll^n 

Ma  nut  darltrwlawr 
Kiaimb-iiaa.  roawi-n" 


(iTu,,.i-lil«r  Hultirl,.  »-,l  *,l»,lun«.  t«il>  Akt-oiuL.U,tTH. 
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Ort,  K  i  p  e  ii  t  u  in  e  r 
»n«r. 

N  n  in  o  il  e  r  Hah  n 


|  d~ 
«>rab- 

ninr''  j 


Anxalil  d*r  An«akl 


I 

* 
-3 


Mo 


Au- 


Wa«*n 


liDXlUil'rcr 

ti.ho- 
Ccatrali) 

u.l-r  SIM 

Lkht- 


Hi?  m 


a! 

la  tm. 


H  a  in  f  r  I  li  n  |  r  ■ 


Bmbtu 

Hriwlauer  Straflen-Klamibahii-Gea. 
l.  Pupelwiu  (ScklaekihoO— Okla«*ri<>r  .  .  . 
1  I'Apelwia  IMMMtil)—  OMtaAH  .  .  ■ 

i.  KOmcvpL  -  Zoolot.  ftbftM   . 

1.  Odervor»tadc— ltioa  

i   It«0»— Kliinli.r*  (HUdpalt)  

<>.  Ullrfelbahn  

SUdt.  Str«Bi<nb«hn  Brvslau 
I,  I.obpstr.— Odei 
L'.  ffndpark— Oilartoit. 
Briesen  i.  Wpr. 

.Staili.StriiCiMili.'I'fli'hl.  0*Klcutscb«' 
l'.iscnb. -Gcs..  Kiliiipsbrrg  i.  Pi. 

Bromberg  (Allg.  Lokal-  B.  Sti-aOen- 
bnhii-Geji.,  Brrlin) 

BrOtnliert*r  SUaBenbakn 
I.  Scaatabahabor- Kleinhaknliof  Nf-lili>it*4>naii 

£  Artdlvriokaaef  do  -  NcliQurittiitti*  

»  SckriittrnMloif-rnnttntal  

Canastatt  (CannsfcSti  aB.  nb.,  O.  Bk.tl.lLj 

t. 
t 


s,  a  in 


Ob. 


ft  la  (II 
10.  Ilj.  01 
tt.  II.  01 
28.  11.01 
14  12.02 
14.  03 


{ 14. 111.0*  Ob. 


4.  OK  Ob. 


ft  7.  90 
25.  6.  01 


Ob. 


*o.  . 

20.  7 


Caaiel  (Gr.  ( "luwHer  8trnfiiiiib.  A.G  ) 

!.  Holland.  Str.  K6ml.pL-Wilh.-lni.LSii*  .  . 
:>.  Kf>ltQiikjiilk«n— Bbf.  fiuMot-liarinaniaklr.  . 

a  Trilii—Tali  filiii  watalairl  

I.  Hott«MoU.-8u.-Illi».Wilh.liii.h6l...-ll„l:,n|c 

5. 
». 

<V«r«L       I.  Wllh.la.ia5h,.  . 

Cbarlattenburg 

aieho  Bcrlin-Charlotd-uK  Strall.'iib. 

Chfitinlt/    (Alljc.  Lttf  «. 

G«*,  Berlin) 
k  8<hSnau--J»Vai,  Kaierne 
J.  Alt.'ndorf — Krirdhof  .... 

X  Itoraa- Krtodhof  

&  Ntcolaibkr.-Haupll.hr.  . 
I  KicolaibrOcke— BaHan  .  . 

Ai  urhemaiu— Karth  ... 
;.  ThwatarptaU— Billwndorf  . 
».  N,kt>lai1>r<l«k#  Rtiichantiraail 

Coklenxa-Rh.  (Cnbleni«rSir«afawlk.-G«f.) 

s.  bOUenhol  -Itlirin   .    .  . 

.'  Htchfllt^akof—  Cloabwaalr.  

a  Si.hlUsenbor  -  Cupcll*!)   •  ■ 

I  I'lun— Xauaadorf  

'  ttheinhhr -Hhr.  Kkraahttinavia  

«,  Klueiibreitateui — Arcnlxrff  ...... 

*  Hauplbahakol— Hahahol  Vallamlar    .    .  . 

k  Maiaaartor-LahaMein  

-  Plan  MolUrokh  

Colmar  i.  Elaal 

suultlsche  Strafenbabn  


14.  It  -> 
h«w. 

I.  3.  IS 

1.  t  99 

23.  5.  00 

15.  ft  00 

tt,  n.oo 


IS.  12.  03 
1.91 

-.  -.06 
-—.94 
—-—.94 
31.5.00 
.10  10.  (10 
ft  10.06 


Oh. 


27.  7,  00 
17. 1. 91) 

is.  4.  oo 

1.  10.  n 

8.8.W 

s.aoi 

1.3. 02 
ft  .  6. 02 
17  1  !  OH 


Ob. 


29*8 

59,06 

5,57 

11,14 

ami 

I.-: 

4,12 

*.24 

j  T  HI 

15,30 

7  J! 

14,42 

2,22 

M4 

2.10 

l-Jii 

12,834 

17,09 

ifiKI 

7,177 

15"  l    170     j  .  ,T_;tt  HH 


StMl.  (Vlitr.1.  2400 


*I0 
|l»ilHld 

Ki  ' 


■14:15    3.5  «7 


nil. 


240 


"I 


«o    ik  u-ai  ix  s«dL  onir*!,  400 


42     14H3  1,5 


S  — 


n  ,  ^ 


12Z4 

;y» 
2^5 

5,40 

1,93 
22,1 

6,8 
5,6 
0,4 
4,4 
2^ 
2,1 


■*M,88 

7*7 
G  11 
5.B3 

9,86 

ana 

6,65 

S5.12 
8,14 
2.U. 
4,10 
2.11 
2.S5 
3«> 
7J0 
1.22 
8,90 


I4,T 

4,76 
3,34 
4,95 
4^s 

:ij02 
I4W 

1M 
9,2 
11,- 
7,2 
4,0 


H»,7 


2pO 
4,50 
2.S1 

4,17 
4,00 
ftM 
3,24 


I. 

:. 
x 

L 

••  EhreafDld 


-MUheiat 
uti-KiUi  .  . 

.  -MBIhrlrt, 

S**niuvkl— Ohloilwia^pla 


Hi.-kandorf—  Ehreafatd— Dom— llrnaiarki 

rblodw.aaplata  ,  

ICanaaradiwf -Meaatcn-NtiiBiarkl.    .  . 

s. 

I'l.  Marhaiat-Doia-Haiiaia/kt 


15.:t03     Ob.      2.88  4\W 
146,8 


Mftiramiff 

ibtr  I  l.mt« 
ID  IWI, 
lftr  IntlU-D 
Linie 

*  7  U) 


Ob, 
durcb 


•7,8 

9j27 
11,0711 
8,221 
9,770 
5,613 


I 


U  III,.  -  Obarloiluna;  lal. 


7*72 

I.7MI 

6,478 
5*49 
I  ft4S0 

Unlwi/dlacko  KtroiniiifDliniBa;  Akk. 


inn   3  ss 


(lllW  4* 


In 


20      2  A  16  IS.      J'«£n-  75« 


LiBi«  1  and  J  haliea  km 
Strrrkf  «nil  7.U4  km  Glen  *e 
nit iD«rh*filirh.  L<nii*  4  uimI  & 
iii*i«i.i  Kftr(li.  (i  l.«r»hr*«  ar*a  km 

fabrtn  Ul»  km  Mtrnka  u.    *  i.  m 

Hun"«rli»U*H«»oii  3»Z<ll*li. 

Mtrack*  I  Ital  a,.nifiaiaai  ai,t 
St/fvkn  6  dar  Hrtf^laacr  8ir*l!om- 
Ei*,.al>*kiicr<*lbthari  1.161  kai.aait 
Hlnskc  1  KWI  km;  Xlri-rkr  1 
■ill  gtrerkrt,  l.llJkm.BiilS4--wk*i 
n>d  km,  nnt  Blrt'Ckr  5  V»\  km. 

HukIh  I  a*mi;»B«a*n  ai.HUM«k«2 
OK  km. 

AiiKblutaad.Hlaatrfiaks:  di.nl 
OborvrieaTBDd  d«  Odltrrarkekr. 


MO  v. 


-      2  A  10  PS. 


1435 


5* 
6,6 

M 

6,1 
8.9 


^^'Wkl  T 


54  84 


915  5 


110 


II 


*i  Waa^i 

it  ai>s. 


M.-.i,  r.i, 

Kolincoa  i 
rannauil 


NlUdl.  biekl- 
caaualo 


It  ku 

'i»  l>e- 


050 


450 


2  a  16  PS. 


1000 


ll«hii'*oIn 


100 


l.all*ri*  tan  I 


58 


47 


Haba-  und 
U.  hlr»nlrali. 


|OI«.> 
I4.V, 


.1  9 
3,15 


400  450 


-      * »  .6  PS.    ^.Sl     130  165 


188  >4»P8. 


iiBHHi<^iau  aaa>* 


2400 


I  diaan^OwlK  Rt.w"*amM,Tn1, 
I  ntTtaluTgaiM'ktSw' 


600 
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21.  Juli  1904. 


A.  im  Betriebe  beflndllch. 


Ort,  Ki  gent  diner 
b»«. 

Name  dor  Bahn 


Ii«ui«w 


der 
atr»m- 
uraii- 


I  i-  Bp«r- 
\lafc  weitr 


H-L-o  labium 


Hadia-  *  a  b  S 

aalr.ln  =i  1  « 
drr.u. 

lick*-  I'M 
 i..  -*:►» 


kl  KW. 


In  KW. 


UiBtrkiiiti 


Mi 

SUHlische  Straiten  bnbn 

It  lanenbaha  

12.  In.an  Rundbaan  

II 
II 
|» 
It. 
17. 

I 

KUdtlache  Stralionbabn 

1.  RaNnbaf— Xarieustr. — W.ndaeacfel.ll  .  . 

2.  8ptndtenfoW-JUfiM.tr,  Wendeuchlof 
.1.  IUhl,ho(-Sp,n<llel.f»Id  


Stadtiache  Strallrnbahn 

I.  HtaaUbahnkof— a.i,dow  

I  Drendratnir.-«<r9blU  

3. 8w,..»l4Un«nnof-fcli..llw)w  .  .  . 

Crarnd  (Crefelder  StraBenb.  A.-O.) 
Creff  Id— UiisBeldorf  i  DawUorf. 


6,667 
7,571 

8J327 
6,709 


2974 


MP) 

11.*.  08 

6,55 

2,10.08 

job. 

2.  laoa 

M 

888 

18. 7. 03 

2,31 

18.U.06 

job. 

3,12 

3. 10. 08 

2,82 

1.  11.00 

Ob. 

3f»,7i!0 

OmiIj  ( Daralger  Elektr^lraBenb.A.-G.) 

1.  D.nuf- L.naf  uar-Otira  

2.  Danasv — Ohm  

.!.  Dunxlff-  Rmn.i  

4.  WeidentSMM  baw.  Lanafartar  Tor—  Haupt- 


D«rm»ladt 

Stndil.che  Strallcnbahn 

1.  Ilauptbaanhtr.— BOUaafalllor    .  . 

2.  TauntuMtr.— llnfntnnMlr.  .... 

3.  Tauntaair.— faaanrria  

4.  RrM  I^dwioi  lata— .Saalbav  .   .  . 

5.  Ucrauaniir.— Loailakrinutr.  .  .  , 
■  Hauptbnluilitln— BeUotcarwapUta 


I.  Mtvaili.M  (Friodkef 
:.  rllbhaat-Uni*  IK. 

wiuhafen 


87.8.96 
J  12. 8, 96 

12  10  96 
I.  II  96 

15.  9. 00 
26. 5.01 


24  11.97 

3a  8-02 
14-  2  OS 
1.4-03 

1.  iao3 


Ob.  96,70 


13,50 


10,80 


51435 


H.MI 


85,8  10OU 


2.8 


0,4 


14*1 
I -caw. 

usr, 


Ob. 


-  Q«nV) 


86.8.01  Ob. 
26.3.01  01,. 


J  1.3.00  Job. 


11.87  14,37 

3^3  4,60 

232  !  2,60 

1,57  1,70 

1,41  1,63 

088  1,04 

1.7S  I  2,74 

9,15  14,76 

O20  11,56 

3,20 

9,5 


law 


6,3 


18 


2  »  26  1-S. 


6     2  a  16  PS. 


l~.afori.er- 


*  Waern 

I  4  24T8. 
JH  Warm 

.  ,  -A  t'8. 


87  85 


«.  Neuuiskl  

(AUg.  Lok.-u.  StraBenb  -Qaa^ 


2.  Unhnhof-roK  fiord.  . 

B.nnt.of-Har.1  Hord* 
A  DorMMil-Coraa  .   .  . 

l.  lUnabaan  

i  Hohatlralla  

6.  S4alilw«rk  H«»h   .   .  . 

7.  Ill,,- .  Frwdrleli  WUaalai 


1.3  94 
1.3.94 
1.3.94 
1.3.94 
15.  2. 97 
5-8.98 
2U.5.99 
24.  12.99 


73 
l.oo 


1435 


15  10 


JlOOO 


100') 


215 


r,s5) 


■A) 


500  200 


ty>  Warm 

2  k  20  TO. 
17  Wins 

2  a  36  P8.      1  ho-oadrm 

S  Wa«en  rUnntMlralr 

******  N.uf.n?.«^ 


rtfiO  2*4 


in,l,r-  I 
iir  »a»r  J 


/.W*TS. 


SOPS. 


2  *  26  PS. 


Ob. 


Kgl.  SaVlnl. 


21.  *  9!l 

biw.  Ob. 
12. 10.99 


Plauaa>cb«Ctrundbaa,i<IMa.»-Hainaa*rrlT<-r- 
paelil-i  an  ill*  Dtolw-he  gtraltmbahu- 
CeMlkchaft  

Dre*dner  Vor<irtHbalin  (Gcmeincle 


8. 10. 02  Ob. 


26,788  433*5 

8,0 
4,57 
0.52 
5,79 
4,06 
2.19 
2,84 
054 

14  .25  2831 
7.22  14,44 


7.03  13.715 


3,6  43 


-I  ;:, 


inoo 


1450 


1000 


3,0 


0  Ob. 


t:  Akk.  s  K,,ln*r  Akk 


2S  Wane 

2  4  16  PS. 
89      80       01  Mr..*,, 
2  4  30  VS. 


25      15     2  k  16  PS. 

4        4      2  ii  20  PS. 

il.(enM,l,»iri«b; 


IdL  Llcbl- 
crntraln 


150 


130 


..IrSta"''    "»  "0 


Bea.  Bahn- 

r*nlr»l- 


150 


CaatraJ. 

in  Wahnxlorf 
Urmn.de-       440  175 
veriiaad 


d'^Iir^rlnw 
Slr.Cnb.bn 
i„  ruUrwur 


500  140 


360  16* 


'I  Dm  gnmai nmm  b«ot 7m 
KlrPckaiilBncon  ttod  10  Ihtxt  r 
brack  L 

'I  L>i«*  H'enruDr  b«&o3ec  4 

NpannuitiC  Iwv.  G6C0  it  !■<  [V 
r<>rir>4'r*«<attan.  B«ui*h»fcj«i  --'4 
550  V  'Uflichitrom. 

4I  2l' tatormefffTtcttt iiJi* 
dat-an  pinM  zar  Beterra 

*i  U*  Amp.-flt  bai  t  ilflirfl^ 


Thou 


Di*  frflber  Ton  d»r  AUf.  UU- 
■cm)  S'rnJI^iiUkn-UiM-  Uvtia  '* 

I.  ?.  01  mil  den  Lin  mo  dtr 
El  tfl«B«ob»ba  Tw^in^t. 


»o«  2  Ltni«a  MPf  kit.  m  P 

(}««M*tlHtii«rt  irobifinf* 
5i7  WL,  die  DRt  d-n  ■ 
Sii-rickna-  and  Glf-JtUi, 
vug  Kolirnclil  liadU 


r.    ii  -  •  ' 

SET?*? 


Von  Pot»ek»pp<l  bil 
•  Or  <>ai*rr»rkal 
rinff.,baut  tSr- 
L»n««  1,24  km  I 


dnW 
l?a  :<*  » 
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A    In  Betriebe  befindllch. 


Ort,  Eigmtilmtr 

btw. 

Name  iter  Bahn 


i 


Spur- 


I 


Mo- 
lor- 


niototim 

m 

W«*dh 


Strom  IMaf 

aua 
t.i-aonderer 
Iteba- 
cemrala 
Oiler  am 


.1 1 J 


SHE 

Pis 


la  ««.     la  (W 


niaeawtta  I 
b«lu  ( 


Plailr.li 


Loaeb 

J.  WaWaebl«lcieo  — Strehlan-Leilbaita-Xail. 
oelra  , 

J.  UiKucpUn-Alaunpltu-Hecliiatraiia    .  . 


iaS.0g     Ob.  6,96 

HJH 

4. 8. 116    Gem.  9,28 


661  1460 
107,27 


16-  H-  99 
30.6-96 


Geif. 
OU 


9,  II ft 
4,99 


nun 

6,98 


12-2.99  LS*i.  12,80  28,19 


6.  OaehatieretraBe-  Poatplart  .  . 
6.  Araenal  -Ilasptliabnbof  .  .  . 
:.  UoorcpUtt-Kwitldl.  Hatiahuf. 
a.  Poarplat 
i.  PoelpUU-PUaea 


19.  a  99 
29.  fl  00 
96, 11.99 
1.8.00 
80.6.00 

10- 11-98 
22.  a  99 


22.6.96 
25.11.WI 
25-  11.99 

16-11.01 
&.  10.  96 
10.4.00 

i  aoo 

6  7.98 

2.6.9C 
ba-i- 
16.  11.01 
80.0-96 
25.  7. 00 


l*CI 
Gem. 
Gem. 
Gem. 

Ob. 

Oh. 

Ob. 


3,46 
6.42 
2^7 
4,19 
8,40 

1,84 


Ob.  5,T2 


Ob. 

sir 

Oem 

Ob. 

Ob. 


Ob 

Ob. 
Ob. 

Oem. 
Ob. 


Dulsbarg  (Allg.  Lok.-  u.  i 
Berlin) 

'.  Duiabara* — Ruhrort  

i  Dutabaiw— Moanlas— Brokb  .  .  . 
1  Duiebar*  Hkr  -  WViba.uwetr.  .  . 
I.  Daiabarf  Friedbof-Hocbfald  BM. 


Duinburg— Dttweldorf  a 


24.4  96 

81.  10.97 
II- 12.  97 

1.3-96 


Ob. 


5H,H» 

7,67 

5,97 
ass 

4,91 
4,21 
3,91 
6,94 
10,25 

2,92 
4^4 

iw.;s 

6,21 
7,96 
3,16 


5J« 
7,42 
I.IO 
7,60 
4,90 

1,56 
11,41 


91,77 

16)66 
11,72 
14,21 

8,91 
6,72 
■jH 

10/2 

tljOS 
2,82 

7,41 


14-Vi 


4*6 


8 
I 

V> 

a 

4 
3 

a* 

3 


Birafenaabn- 


269 

iaU. 

138  170 

mil 

Akk. 


1460  4 


200 
iakl. 
40  I 

"! 

ka- 
ar 

la- 

to- 
raa- 
Wa- 


2  I  15  PS. 


I  a  PB. 
201  Wacea 

i  ft  16  P8. 

0  Wa«.l> 

J  I  10  pa 
96  Wairaa 

1  k  i6  pa 


Haharrnlralf  _  _ 
Tolk«»lta 


HltllL 

Bi-w*rk  rnr 


Kirean  llakn- 

eaatrale 
in  Tolkewita 

Caatrale 
la  Itoblao  der 
A-«l.  f.  Hebtr 
Ankar  jo^C8ln 


186 


1436   3^,      66  86 


12.6.00 
2.2.00 
27.1.96 

1 8. 10.99 
12.  a  oo 

6.4.00 
22.600 

22.  a  00 


9  .  To 

HL 
11. 

Bergische.  Kle 
Btftriebiver 
t.  Dflaaaldorf— Bearal 
J.  Haarath— Hildaa 
t  Hildeo-Obli*.  . 
i  Hildea—  Haan 
,  Haaa-Vobwinket 

I J  Ob. 


r7. 1. 
1.  1 
1.8. 


96 
98 
8.02 


1.5-02 
1.5.02 


nbabnen  (I 
vftllutig  Be 


Ibcrf. 

uratii 


Idl 


Ob. 


41.79 


6,71 
4,07 
4,36 
4,08 
4,47 
3,73 
3,H9 
4,96 


Bflft 

M9 
0,34 
4,36 
2£0 
\JM 
1,32 

<ifa 

4,30 


177  Wiin 

2  k  laTa 

10  Waxen 

i  k  are. 

47  Warn 

:  i  .i  Vh 


sad  i  n.- 

Werk  Mr 
StraaVn- 
bahabathali 


I  k  l 


S  *  50  M. 


10,60  3,53 


SJj7 
6,13 


4,18 

S,67 


776 


297 


4,8     164  176 


2  A  15  PS. 
I  4  27  PS. 


Slid L  Lickt- 
oantrala  la 


81,12 

34,21 

9.09 

10  47 

12  12.  98 

4,18 

4,40 

12  1.99 

Ob. 

5,16 

5,71 

iooo 

25-  3.93 

6,47 

6.86 

6.20 

6.77 

4.6  SO 


21 


■  I  26  PS. 


Hi-a.  Haha- 
iealre.1*  la 
IU.li  rath 


1912  451 


664  185 


Zu  1:  m  km  Akk..  70*4  km  O  . 
.  3:  V  k»  Akk..  6.73  km  6b 
.  3:  Mil  Mat*  1  =  /710  at  Olala 

"r/M*l  "  Von  La.batavw  M».  aur 
MlailWJBBi*  HirDinbrai 
Crattala.  Nit  Llal*  I  ■ 
teBrinarbaftlkh. 

mi'llola'^  1MB  n.  V)|V^»t"rin- 
aebafilicb,  welch*  la  el»t«rer  «•!- 

rribnal  aiad.   

/.a  b:  Ul  kna  Akk,  3.M  km  Ob. 
Nit  Lii.i«»-SJ<»aau.  aalt  Liaiai  = 
Ml  ib  (Hani  (taoi«iB«baltl.  welcbe 
dart  aarrschant  arad. 

Zu  7:  1A3  km  Aklu  <UM  km  Ob. 
M  It  I.tn-e  J  =  atM  u.  nil  Uala  »  = 
57.'  si  Olaia  rrmei»«:kafiU  weltba 

dart  Tacrrcbael  aind.   

Zu  8:  Mil  Mr.l.  6_=  Skkai  Olaia 
alche  dort  ««r- 


unM  i;nd. 
Za  10:  Hit  Llnla  t 
f  emrinicbaitl.icb, 
reebnat  aiad. 


fttra 


'•70  ■  bal  Uala  t 
571  .    .      .  I. 
■it  Liaia  4:    W  .    .      .  S. 
:at40  n>  caaa.  a».  I>ra-4a-  Strajtrnli. 
faai  l>ral«>  4  und  B:  6'&  in  f*m.  nit 
Ilraadoar  BtraOaathaba  bet  Liaia  4. 
Mil  Liaia  6:  1245  ta  bei  Liaia  X 
Mit  Liaia  6  3B&5  .     .      .  X 
Mil  Liaia  7    t*>>  .    .  .4. 
Mit  Liaia  »:  7»  .    .  .3. 

5,  145  ai  bat  Lima  I, 
bei  Linie  4, 
bei  Liai«l 
Mil  Liaia  9:  *»W  Linie  ft 

no  .   .  .i 

Mit  Liaia  10:  8ft  !  it: 


Jilt  ijinio  p:  . 
:»<)«  IwiLiair*.  1*5  ai  I 
.  ...  l.,.i        -.  •••..«, . 
5l0aibeiLlalca,114;_l 


Puffarbatlaria  tea 
*i26  V  u.  2%  A  a»ai 
Hie  Ikaba  dienl  d 
und  Oatarrerkahr. 


l  ataiirdiacba  HlraauafOkranc  Akk.      Keiaer  Akkuamlatorenliatrlab;  (lelu-     Haaakacbta.  Hairlab,  tail.  ObarU»:ua«.  tail.  Akkaaiulaloiei. 
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SI.  Juli  1901 


A.   Im  Betriebe  befindlich. 


Or  I,  Ki(f  BH  t  umar 
bav. 

Nan«  <1  «•  r  Hnhn 


be  Iridic 
prGfTniiuK 


System 
der 

Strom- 
lufah- 
runf'l 


lilri*- 
lance 


Spur 
weite 


5 

n 

i 
5 


Mo- 

lor- 

WB- 


liHn««. 

j  w»»en 


in 
WiatB- 
notoren 

per 


ItrBicrkunftt 


RlictnUcha  Bahnsen.,  DlSsieldorf 

l  MmMorf  IHu«UMr>-OM(«M  qrailaati.) . 

J.  LUlweMorf  Rntiutertor-HhtiBwerft  .  .  . 
U.  I>ll».rUc.rf  n.rold«r.l-N«ll  


15.  12.  9*  01). 

C.  11.99 
21.12.01 


01.. 


43,6  60.4 


4  KorvtbiBS  Slcr—  OrdinccB  

Du»»etdorfer-Dui»t>urK<-rKli'itilialin 
G.  in.  b.  II.,  Kafecraworth  a.  Rl>. 

EI»Mi»ch  (EUktr-Werk  KiariiRcl,  A.  Q.; 


StrakVnbabn  der  St»dt  1 

I  Xonl KOd  KobUlr.-Vb-bbof 


d.r  Link  NordSOd  nxl.  i:.ll«nd»nJ 
■l»r  Mi,*  Notd-8IM  W«l„tr.- 


1.6. 02  Ob. 
1.11.99  Ob. 
1.6  97  Ob 


17.2. 96 
11.  11.00 
29. 11.02 

4,11.1 


•22.3 

Ob.  ii,h 

12,0 
29.4 

M 


Elrktr. 

KlberlVbi  A.-O. 
HHrmf  n—  Kll,«-rf«(-1  

Il«'rifi*i--hc  Klrinbnhnrn,  Elbrrl' 
(Betriebs.vei  wait ung  Nfii  igrr 
I.  47lb,.rf»l,l-Ne«i«>.  . 
I  N*Ti,«^Velhort  .  . 
3.  V..ll,i,rt-W.rd*.«  .  . 
:   S<  ilfi  .    Ui>k«bI  erit 

■  Tillml  ll«iliiMt»i 
h  Kiln.rMd-Kiin.Jorf 


10,28 
4,16 

3,67 
1,5 

0.95 


26.  1.96 


Ob.    11,69  83,88 


4328  49,70 


32,7 
IX) 

Mgt 

12.7 

m;>9 


16,94 

7,110 
7  24 
1,59 

1,03 


1435 


II 


17 


jg       i  »  40  p9. 

„•»  2  l«ch-i«» 
3«Ju.      4  ft  JO  PH. 

10     io  a»«h»*« 

2  ft  JO  1H. 
(IDIyr-     7  2>'h>X» 
i  a  *  H8. 


1435 
llTOO 


Union  EI.  G«!%  Berlin 

Kontlcenlale  0.es.  t.  ekklr.  UnU-r- 
Schwrta,.hn  BBnn.n-Elb.r'.ld  -T«wbU 

1.  Kll,*ffeld-Kiui*-Zooi«ti«i,»,  Dartta  .  . 

2.  Zoolo»i.ch.r  G.rt*o  -Vob.iskfl   .   .    .  . 


12  7.97 

as.  1 98 

6-  3.99 
2  5.:  9 
10.  10.  99 
3.8.02 

12,  8.00 


1.3.01 
24.  5.  01 


6.65 

5,60 
650 


9,40 
6.96 
8,10 
5,73 
6,70 


4  22  12 

5  5  4 


1000   8,3  311 


1435  3,8 


2  *  35  PS. 


Km  B»lin- 


a  *  15  PS, 


760 


260 

240 

179) 
82/. 


166 

180 
Kill 


Slrrcks  1:  ]»  km  luf 

B*ank&rp«r. 

Slrockc  2;  nur  for  (iultnm.i, 
Succke  S:  kit  nit  »m. 

IS  km  ci'mciouai. 

Xtfncke4:  iwe;«1  ?.  Sirm.  , 
Far   8tr*ck«  I  wt  11  (  :.. 

ctnn  liMonde-re  rnfferlinlrr.  ,t 

120  KWSt.  «aftt»t*llt. 


H*lV".4,»lrl«)".' 


1700  660 


Elbing 

(Klbinjrrr  Stralleiibahn,  G.  m.  b.  H  ) 

1.  SU»W.nbBb<if-Ell,ili»«ull  

SI  Alter  »»rk»-Vo».l«ii»  

Eadtn 

(Osifriesl)  StadtRemeli>d<>;  Paehtfr 
Gt'br.  Koriiii;;.  KiirtinjraUorf  bci  Harm, 
It  KI.iBb.bn  Kmclfn-Ai.^nbiifcn   .    .    .  . 

Erfart  iKrlurtcr  Elektr.  StmlsVubahn) 

1.  6U  Ib»r*».hi)i«n-Flor»  

2.  K.n*i*H>  (BHIWwlK.bl»»»--KrOh^r««IUrtr) 

a. 


22.  II  96 

22  1 1  - 96 
25.  5.  98 


Ob. 


. . ..  . 

r«ji.b. 

an* 


Ob. 


7,71  jlSSI 
11,9  15,00 


Jliim 


lUOO 


-  3 


in 


13  30  277*  •«'•'>«- 


EM«n  R.  d. 

(Siidd.  Kixruhahn  Gf».,  Darmstadt) 
'. .  Ilnru— Brnitaer  

2.  Ewl  H.u*l,kf.-lloib.ck  

3.  Borlieek  Bottrop  

4.  H,>,l-™-k   lll-rihBBwn  .... 

s.  Baitataa  Bttila  

K  FrolmbBBBtn  -  Di-l«r»kiKlieii  

fflta>»mii  CMaiikwi  


23.2.02  Ob. 


10.6  84 


•    ■  - 

23  .  a  93 
31,  ItM 

U.IB.M 

18, 6.  96 
1.9.98 
5.  12.98 


B.8S 

2,43 
3,34 
4,28 


3  86 


7,82 

3,68 
S.i'4 
4,28 


IK*  I 


3,6 

6J5 
7,'J 


41 
2  Bch* 
3 

iBtb-t 
1 

I 


n 


1« 


1  a  a  ps, 

2  ft  30  PS. 
4  ft  27  PS. 


2  A,  35  PS. 


-      2  A  30  l'S. 


Ill   WaVfffn  j«' 

i » iff  r 


MISS" 


Jtit) 


111 


176 

:lrt.Knl 
lit.lunifl 


8011 


B«lrl«>t«*PBfinBnt  l<"  T 
Betricb  darch  A.  Hi.  M 
8lraSsab.  BarBten-Klk-'f-t 


ll-,-f.-i,-li,-t-,tiir.inr  Sill  ^ 

t'nfferl.Btt.  >»n  2WZil>i.  ^  " 
und  7*0  A  m»x.  KnllBil^'r-D  :■ 
.li«Hlrecb»Klll»rl.ld-XrTi(,,> 
d«.r  SlrtiBi  cuiu  Tftii  bus  4-h  ^: 
FJoktriClUtBwerk  Ellw'MJ  - 
FoacB.  FUr  di«  streckr  fcll*-l,  - 
Ron>ilorf  »inl  d'r  8lt»>  fa  'n 
«Hdt.  KleklrjcitftuoiTk  l.hr, 
und  d««l  Kl*klnelill»*«rk  ' 
lUrmor  H«f«l«lio  lirtof-i  i. 
rt*f  Sirn-k*  Vell.«n- 


«ir»rk*  Vell.«i 
Siackaut*  und 
k*br  I'inK'i.  tit 


^  w«»uj»  Jatttwinl* 


Kit  n.fcn- 
wntrale  _ 


l«  « 


IIi'tri»'.4K,\ay]Mi(iiiHI1iiT  3ft'  ^-  , 
ISiffwIiiuIwi*  ion  ^L^*1^ 


4,40   1000    1,1       4     "j-   4  A  25  PS. 


14.60 

17,76 

5s56 

6,47 

Ob. 

528 

6,18 

8,76 

4,56 

Ob. 


^iftrn  Stuttgart  ,  ... 
ii  Ob.     ObrrlMiuua;  Uot.     t:nt»rirdl«b.  Hire 


54,^9 

15.:i5 
7 

587 


67,18 

22,06 
9,98 
6.29 


5,34  5,85 
7,60  7,91 

j  16,13  1604 


Hi 


Jl  Wbbi-b  jc 

1  a  15  P8. 
12  Wbbi-b  jr 

2  ft  ISPS. 


300 


1000   6,25    130  69 

_|  _ 
AkVumuliwBoUtn. 


2  A  H  PS. 


13(50 


132 


T.  r«- 


396 


H..IIH.I,.  !*■!>  Obwlwtuna.  t»ila  AkkumnlBiori-B- 
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A.   I  m  Betriebe  befindllch. 


On,  Eigoalftm«T 
taw, 

N  a  tn  <■  der  Balm 


[ 

Rmrii-li.- 
<>r£  limine 

1yit.ni 

aw 
Strom 
•ufBb- 
run«"i 

1 

1 
1 

»■ 

OI«k> 
lln(> 

15  .4  00 

39.88 
4,71 

86,60 

10.71 

6.5.00 

5,18 

11,76 

id.  a. «) 

6.61 

12.23 

12.  2-  on 

5  59 

13  26 

12.  2.  00 

A  07 

25.  7.  SB 

3,90 

7,02 

27. 9. 00 

4,011 

0,14 

1.2.00 

Ob. 

7,60 

14,18 

1.2.00 

3.96 

7,85 

io  I.  SB 

3,41 

5,14 

10.  4.99 

o.ir, 

11.71 

6.5  00 

4.26 

8,67 

ia.6  oo 

3.36 

6,13 

21-  1.00 

3,40 

7,51 

•its 

4,70 

1.1.01 

3,27 

7,11 

Aaubl 
uml 


Mo- 
tor 


A.- 


Wafts- 


Slr0llll,.uu( 

■Ut 
lie*,  ir-ilfrr. 
Baba- 
central* 


•HI  ''is 
In*  ^f*i 

*  b  e  £    X  -  c-* 

i4i  ilil 

I.  aw 


n 

mm. 


Frankfort  a.  M. 

StAdiiiiche  Sirafienbahtt 
I.  Ilauptliabnbof— Uornbtiini  (UaMwIr,)  Oln  r 


•alinbol  - 


L  ■•nMB-BteknMa  QMMMnM  • 

5.  Kockciiheum-  Oilbababof  ....... 

6.  Mmcb»*>nbauaen — Ulaabarfitr.— Friedhnf  .  . 

7.  H«ap4l,hf.-KoTtl«n4  lMobrbacUlr.1  .  .  . 
«.  ISorlrnb.-lSrMaboh-Sadi.rii1,  iLokalUu*  i 
*>-  Palmaaffart*!!— Z«olo«!.  (larcan  .   .    ,    .  . 

10.  Haclaenhanaon  fLok«llibf.»—  llorab.  Oiobulr) 

11.  SacbanabauMa  il.,,k«ll.l,f.i-l'i,ln,.ii»»rt,.n 

Qlwr  Hcbalalr.  Iwto.  (Vbotfiorrtr.  .  . 


1436 


2*  15  I'M. 
We   811     152     ,  A  ,-  ,.s 

T  ror 


HUUt.  Lifbt- 
>-ontral*  ii 


Frankfurt—  OftViibacher 
A.-0.  <8it«  d>r  Direbtiaa: 
Frankfurt  a  M-— Offrnliarb  .    .  . 


Frankfort  a.  Oder  (Allg.  Lokal- 
StraJenbv-Ge*,  Berlin) 

I.  < 'hauiaeebaua—  KOalilnemlr.  .  •  . 
V*.  llahobof«r.-3*:bulieiiha«*  .  .  . 
1  Junbfn.il-  -N*u»r  KirHikof    .    ■  . 

4. ; 


Uniforms 


2i««»  .VNI 


UDll 


7,0    lixio    S      10  |   6     1  a  15  PS.  OabinltaH 


n  1 1»  | 

21.  12.00  I 


HI, 


L  S. 

SUilL    SlrauYuliahii  frarpMblftt 
an  die  Allgeni.  Kl.-Gc*.  BerUn) 

1.  HauHU.bnhof-Bu,«..r-II«ii,ick.i..r.l/.  . 

2.  Ilaumliahnbof  -  Hurawr.-IUillaar  Tor    .  . 


U.S.  02  Ob. 


Fre4bu.ro  I.  B. 

SUdlUche  StraCeiibahn 

1.  Renooea  -  Loreltoalr.  

ft  Loralloatr.— OOntcrital  

IL  t#eb*iwr»lf.—  Lorattonr.  

1.  «<:hw»l>«!ot«r-Brilcll'-Blcirli»«f«  . 

GHarnkirdien  slebe  Bocbum 

Cera  (Reus?)  (Gera«r  SlraC-iib 
t.  Tim  -1'opfHiln  

2.  Ciitarmbaua-Liaueothal   .   .   .  . 


I14 


laoi 


Oh 


8.  12. 01 


A.-<  i 


22.  2  02  Ob. 


Gleiwtti  O.-Schl.  Mehe  Schle.Urtie  Klt-ln- 
bahnon  A.-G  

Gdrlitz  (Allg.Lokal-  u.  StraBeiib.-Gee., 

Berlin) 
I.  l/ntcrntark 

•-  Itincbabn  

3.  IlauMhwiMmlr.-  Stadl  l'r«r-Moj« 


5.  12.97  v 
3.12.97  I 
,  ».  Ii.  n    |  Ob. 

bio  IB..'xC0  I 

20.5.98 


Golha  (DeutBche  Ges.  f.  elcktr.  UiiUt- 
/rti,  Frankfurt  a.  M  )     .  . 


Graudenz     (StadtUicbe  StraBfiibahn 

Graudenz) 
ltahabof-KUbltM«in*iit  Hcbwan  

GraS-Liokterfcldc  b  BtrHn  (SleaCM  • 

UaUkR  A.-G,  Berlin) 
KLikral!«t<ab*ea  Or.-U«kl«rf*lil«-Laak»iu- 

(;<  nil  Liditerfelde-Berlla  siebe  Berlin  . 

I  biehe  Letinatlie  .  . 
^)  Ob.^Obari.iiaa»;  Uat.  = 


2.  5.  94 
12.6.99 

15. 5  81 

!.«-. 
1.  S.  95 


Ob. 


11,49 

15,17 

4  39 

4.96 

3,43 

4^9 

w 

2uO 

2,40 

»« 

856 

9M 

18JK 

2,75 

il 

2,47 

3,38 

2,7« 

M9 

1,12 

9,81 

~ 

11,90 

17,18 

14,44 

17,*! 

Sum 

w 

M 

4,32 

4^a 

5,40 

8,6 

M 

1S,72 

is  at 

- 

1000    6,5      JW  9 


7  — 


1,9 


10t»     6      SB  I  16 


I  *  20  l*S. 


2  a  25  PS. 


2  a  12  PS. 


IX  Vm  Je 

2  ii  'P! 


tan  no 


tfiO  mj, 


HlWl.CnoU^o 


670 


3H<1 


7  Waa.  io        llaba-  u 

IlaK  Licbtwnir. 


| 

10tX) 

I 


1000 


1000 


1000 


.,.7 


10  - 


2  a  20  PS. 


7  WWI 

1  i  15  PS. 

■  Waj 


no 


«.  Llcbi- 
BOalo 


,1^ 

B    I  IB      M  ll»IO-l»F«.  tfefru, 
"»       2       2  A  16  PS.  iJS^&J,. 


540  200 


330  130 


160 


394 


126 


1.16  km  OIm»«   w'  l.n 
aicbt  1,,'iahrco.  i.71  kn  Ulouw 
noth  l'fenleb,  trial.,  der  abor  I 
fbaofalla  durch  «lektr.  Botnob 


Die  Kahmaolrfcln 
I.irbl  onn  Kraft  all. 


aarb 


ll^nie^niain  ln»fabr*n*  Strr*-krn  : 


[.  in 


l»#l  d*a  EloxclfflFHUnaen  nar  pin- 
facb  crrochoot  iind,  Aut-nlnut 
a*  km  Doj-p-lttlei,  und  0,*2  ka>  7.u- 
falirtaifi". 

aoz. 


..'J  .n: 


lloa-Ka(i.  >l«r  Oatra!»  oW>  KW 
I'ufforl.ull  .14  /.  ><i  A  .  "■"<  V 
Atifra-  iitrwkoa-  una  'lloulanar 
iiitn  Tril  for  OniervcrLpbr. 

Lini*  1  a.  3:  '«•>      1  u.  2:  4JO  in. 


Oo..-Kap  ilorUaaln 
und  Ifrafl  KW. 

8l.it  in  Mai  IWS  in  c.n 


HrtriifL'Vipdnn  »  V.  Uftumi*- 

Dio  entfl  im  Jiibre  i*l  «7*l'»Ht* 
Strecko  und  t«irl«ich  *tie»ji»  >  1- 
belrMieti*'   lUhn   Qlt*«rh*ii|it,  An 
evftlter  Itkf.-  K»'lfU*Cl»n«u)u  fur 
wolrlhH  4t*  HtroiiiturAtirtuiff  <tunh 


.  StromiafObniaf :  Akk.     Kaiaer  Akka»ulator.iibolrj«b;  Ham.     Oamtacbtar  BaUI«b.  tatlt  Obriloltuaa.  tall.  AkkaaiaUt«r»n 
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A.  Im  Betriebe  befindlich. 


Ort,  EigentUoirjr 
Nam*  iler  Bnhn 


f 


Srvtrm  Jf 

Hiram- 
mfnh- 
run» 


Wait- 


I 


und 


An- 

tor- 

kinre- 

wa- 

U«tuj>( 

dnr 
W»»«l.- 
m0l0r«ii 

P« 
Wag-en 


8tr«uti«iu 

ttUB 

beaooderer 
Balui- 
ceatrale 

Odsr  AUK 

Llekl- 


;lf*|  -Sgf  i 

m  Hi! 

h  KW.     In  KW. 


BiutrUnti 


S.  H«r»o'IBUit.lioO-Ec.«*7  . 

e.  Eilpe— DekHeni  

7.  Eckucr— Hordecka  .... 
a-  Haican  (iCa'la— Rembare;.  . 
9  Uacaa  <BaliBk.i-Alleiika«ea 
Id  Alt*nin.        H<v.a— Kabul 

Hagen— HoheuUmburg  aleke  Hoken 
limbarc  

Hall*  a.  S. 


Halle  tAU«.BI,0*»  Berlial 


7. 1.96 

90.ii.96 

19.6.98 
12.4.00 
99.  10.00 
17. 8.01 

15.  iaoi 

6.2.03 
W  11.02 


0b. 


i  BahDkof-BSUb«r..rwair 

Halleiicbe  StraUenb.  A.-G.,  Ualle- 
Gieblctaeruaeln 

i. 

-. 


(Allcaweia.  K1.-1IM.  Berlin)  

Hamburg 

StrauVnei»rMbiibii-Ge» ,  Untnlmr^ 
I.  Waodd>ik-Batluuuoarkt~K!piieiid>rr  . 
--  Wandibek— liatiauiiuarkt— Lockaledi 
Waa<lal>«k~fte<>er  Pferdanurkt  . 

Kilboek— Hohaiuoilernrtnff  

EW.«ck-8l  Paul!  

OhMorf-Xaukbarcafdaaia-8L  1-a^.li 
BaTmba«t-Bck8iu«lle< 


i. 

fv 

«- 

■> 

K. 
['.. 
1- 
14 
M 

w. 

17. 
1*. 
K 

2'.. 
-•J. 
.-.1. 
.'J 


RaimnaV-Leaawafelde  .   .  . 
fladamr.-Neaar  Pfardcaiarkt  . 
KisMiiatKJ-BAdiuamarki    .  . 
noh»)ufl-R5die»«m»xkt  .  . 
Humm  Eppendtwfurbeuia    .  , 

Grollor  Auuerrinc  

Klaiaer  Alcterrioa  .... 
Wunterhudorwoe;— Venae  Alia*  Kr 
WaeMrkeaet  Xiuelwec  .   .  . 

IlimiLerlaitiljt:.— Sthlurua      .  , 
MHM>l»«c-V«4d«l  -Hartnira; 
Horn— Eepeadorf— (Irng-Boratel 

6adaretr.-8t.  Pauli  

Kim liaho  am  dia  iaaere  Mtadt 
Allooew  Rlaababe  bo,  Scihimr 


Erne 

elektr. 
>ecrl.b» 

4.  8.  94 


3d  Eiuwbduel— Ra/en<tra£e  .   .  . 
dl.  tbOd.Mimerkt-riahreofiild  rlbec 

Ck  mmee   

O.  BMIaMatukt-Hahrrdifolrfib  Friedeaeallee 

MarieMaJ -Jdtkorn  

Olbmenchen  

Hamburg  -  Alcona?!-  Otitralbah"- 
Oca.  Alcona  


27  1.9ft 


I.  W.  (Kl.-A.-G.  vorin.  Schuckert 
."i  Co.,  Nunibcrjr) 
KL-Wcrk  u.  StraUenlisliii  Uuiuui  I.  W. 
I  IIaa,n.-W«il-«<aalaWif, 
Uarbiruu-Warlantr.-lUium 


01. 


Ob. 


enbur*-,    .    .  I 

-S»d      ...  I 


19.  10.  9?  I 


Jirate 

Lai*  Ob. 
-.5.91 


|S4.  S.  99  Ob. 

nTm.  Ob. 


8,26 

2,10 

3,90 

6,38 

2,7o 

1,60 

2,10  I 

In*  I 

2J99 
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4,10 
2,30 
3,90 
6,60 
8,10 
1,75 
2,25 
1,76 
2,31 
4,70 


1000 


16,1    29.08  IO0O 


3,6 

n/» 
'J..'. 

6.6 
*fl  | 
20  I 
3,2  i 
*S 
5 

M 


:1T 


9,08 

156,78  2&j,S2 

12,22 
12.67 

8^1 

9,43 

6^2 
12,58 
10,71 

9,61 

9.19 

6,54 

6,68 
12,23 
10,70 

9,40 

*fi6 

9^9 
12,72 
Uj04 

8,44 

*/» 
1U,45 
26,98 
15.41 

5,93 

6,91 

4*4 

4,69 

5.49 

3>» 


l'JOO  6 


KIO0 


7^8 
6,90 
2,10 
1,72 

7,56 


i4 


IM 


III 


5.18 


I4.1S  nil 


15,1 


143&  r, 


1 1 


7,91  S.Mt 
5.27  r.,!«> 
2,07  2,78 


a  17  Pit 
I  Art**)*- 


20     2  A  15  PS. 


Caoirala  d. 
Akk.-Kabrik 

In 


4M 


2  a  15  PS. 


2  A  35  PS. 


Bm  Bahn- 


c'litrab- 


4o0 


350 


I  47  Tiara: biifff. 
I  WaffflD 

J«  2  i  »  n. 

H  vlatacbaiaT^ 
Waaao 

2  k  )&  P8. 


jalk^PS. 


I  dratathjixHr 
Wa»a 

J  i  )S  fS.  1 

43 

a«M«« 
Wtim 

it  j  k  a  pa 

212  awaiacbuiff 
ja  2  a  1»  Hi 


Onlral*  drr 
llamliarsiacn. 
klaktrwitBir 
Waik. 

«tMli(*be. 

Nr^SJL1"**"  00,111 

Altooa 
Clakl'kitRla- 
Harnarc 


380 


230 


llamb.  Kl.-W. 

2  a  23  PS.   •»FJl.^»7'  314 


Linle  Id:  OS!  kit  (tveinrb 
Liaie  I  u.  5:  IX»kB  a*tj, 


>  Dia  Akk.-  Batlvrt*  »ird  ((, 
Zwerke  nilbraatti 


andara 


Au(  dar  Slrack*  dnr  Btadlbiir 
Kiabotkplaia— Hauptbaknbof  w» 
d«<o  786  m  Olaaa  BaaiaO'^nabb-i 
nil  dar  Hallcachea  »Ual«iUU 
balabraa. 

Von  RMibrekplatz  bit  artillery 
kaaarao  liafahrt  d  a  8lraUfeUai 
dalle— MvrMbura1  daaaalba  0#»; 
•Tea  davaa  dar  rVadnaki 


8ltx  dar  Bnlriabadtrekbfr%  i 
Anruan-lnrf .  Untoratation  in)l*n« 
Car*  Dlt  30  KW  fOr  XaaciJi 
uiU       KW  (Ur  Akkum«bil»J.t 


II  * 

h  On  in  tea  Tacaaxaltaa  aowie  How 
und  Fcattaaa  waitar  ainfrdrbo 
all  aa|r«ttb>ofi.  AuSardam  vvfdr* 
au(  aiualnvn  Strackaa  Arl»"" 
IVdhiara  bafSrdart. 


ir>  r>.  »i 

II  Ob.   -  <)h*Tl»iiilu«.  L  nt.       (  alcrirducha  StroauafUhraaC  Akk.  • 


JlOOO 


1-. 


AkkU'ttulatoreabi.triali;  (iaia.     -  Oaifclaeatar  Batfinb.  le)U  Obarlfrltaar,  taib  AkkumaCalQran 


Urt'  irb»ap»'ni«air  j^b  V. 
In    d»r  <J«wiBtl*iauiaf 
a>  KW  (ampinaohafUlcba  I""" 
llr  Bahn  Old  Licbt  folk 
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A.  Im  Batrlaba  bafindllch. 


Ort,  Eigeiilumer 
law. 

Name  der  Balm 


I  I 


Strom- 
lufOk- 

I 


wait*  s 


mm  % 


Mu- 


A,G.) 

t.  Wilf.l-Ui.k.u.s.-ftecken  

2.  D*Br.B.r««rB.-Dorf 
3. 

4. 

5.  Fiacbarkof-PfardiMrat  

6.  IMMt-  KikMUacwr.  

7.  Mki-ktbkUk-BuckboU  

a.  Ruadbaka  

v>.  Fiacberbof—  Liutaaf  

10.  Linmw — Zool  lUrleii  ....... 

1 1.  8l«l&ior—  Uehrdan-Barsiagbkuikit  .  . 
Ok  4tuobboli-Jfikbur*-Pr«fd«<irm  .   .  . 

13.  rMtum-  Halniar  

It.  Bucbbol*— iM-rnhkakn — BurfwwItJ    .  . 

i  Lumr»ir- BiciutocM— badmfeiMfelaki 

16.  Laaa-tabafae— 1 
IlainhoU  —  ,Pf< 
Xjaafkabagan  ...... 

17.  Vabf*n«kld  -  Hodtkcntr.  - 
Acldlrnlor-VuknniraM  .  . 

>  81 


A.-l, 

1.  Uauptbabnbor-CkrUlor  

.'.  Rlkmarckpl.-MckUcbtkm  

iiauptbababof—  ItWM  

Heidelberg    Wiealoch  (DvuUche  ElMrn- 
bahn-  G<m.  A.  -  0.,  Frankfurt  a.  M.) 
If ridBlbcra  —  Robrbaeb  -  CeranBtftbrik  yot m- 
docknr  HOfaBt)  A.-O.— LcHtu  ii  — 

~VVi«kloch  

(«.  h.  WieilocBJ 


Heilbrenii   (lieilbronn.  StraOenbahueu 

Akt-Gea.,  Hellbronn) 
i.  Ukupti.hr. 

t 
x 

4.  Kaiaoretf.— Oktktr. 


Heme — Baukau— Recklinghausen 

Eigent.:    Stadt  RecklluKtiauiicii. 
Sladt  Heme  und  Gem.  Baukau : 
(Dirckt.  in  ReckliDg 
IBieke  audi  Borbum  I 


Hirschberg  L  Seal.  (Hirecbberger  Tal 
bahn,  A.-U.) 

HLmebl.erf  w  Tklbkhn 
1.  BaJubor  HirMbbwr-nemdorr  a,  K.  .  . 


Hof  L 


el.  Betriebe  A  O  ,  Berlin 
-rri*dbi>r  


(WeslflU. 

A.  O., 
Ukaea— ilokkabmUirc 


Hohenayburg  n.Horder  Krriabahn  Liuie  7 


v.  a.  HWie  (El. -Work  Hom- 
l    burjf  v.  d.  H6hr,  A.-G.) 
1.  nomburt-DornhoUhkUM.B-OttUiiaih.  Ukun 

.',  floaibtira—  Kirdorf  

J.  DoraboUbkiiMa-Nkklburf  


Ent«  M. 
Loan 


n  s  o  i 


11,70 
1,80 
5,00 
30.31 
6,88 
5,9« 
6,66 
9,11 
4.05 
643 
'25,94 
14,22 
■Zi,  10 
12,07 
8,2* 

34,68 

I 

ia,oH 

5,05 


143ft     S  1177 


574 


I  I  SO  PS. 
Zavtorifi! 
Wiien 

■i  k  a  n. 


lit-,.  Ukbk- 
c«tral«n  in 
HaanoTar 
(Ihikktraa*. 
Tabnnwkldar- 
Mrat*). 


OaierTkrkkbr 

I  1  40  P8. 


Kirrbrod..  101*3 


Uktkr- 
•tatloaan 


1427 


Ob. 


4,47 

2,18 
1,43 

O.BS 


4,57  | 

1/4  1000  2,B  17  12 
0,96  | 


24.  7. 01  Ob. 


80.5.97 
16.6.97 
2  6.00 
4.12.97 


Ob. 


14.8  Kino 


7,7  8.4 


2  a  SSI'S. 


lin 


2  a  ■£>  1'S. 


in  L«  intra,  dik 

TOB  «Bor 
Licbttkatrali 


120 


UiWarje  2.  !  Li<J,i.  e»tr  .1. 
U      i(        f       :  Wa».  j»  I     Portlaad-tV  iao 
4  11  PR       Uiln  a.  K. 


26. 2- 98  Ob. 


15-4-00 
10.2  00 


01,. 


5.8.01  Ob. 


5.8.00  Ob. 


26.  7.9LI 
29.  8.99 
8.6.00 


8,82 


11,81 
1,19 


6,07 


Ob. 


10,0 

n,2 

3,y 


939  1000 


14,49 

13,30 
1,19 


656 


IM 

5,8 

1.1 

4,4 


1000  4 


33  1» 


ir, 


6,4  7 


Km.  Bkbn- 
rMilmlH 


200  m 


8      8  a  20  PS. 


1  a  15  PS. 


8       4       2  n  20  IS. 


210 


143:. 


15  12 


|2A2U  P& 
9  a  27  1'S. 


I28,ft 


109 


88 


Von  i'~  n  MoUHWkOB  .md  H 
<.inaii>t»rifn,rjiWfi,iiiicontr  A I  .1, 
nmUuiriinwkk-en.  IB  •iwuoionav. 
&2  swflaiotiiria*  Obarltitujic*- 
wkfsa,  1  8cbn#«pdua.  twiutuotona 
rOr  Obkrleitunfabfttrikli,  I  «la- 
inolariatr  Wi»(r«l» 

Ton  lb] 


ai  |«de<kt«  O0ur>k(BB.  M 
Lvwrikk.  3  hpr«f»i|ni,  1 


Hvtrikb  ditrcb  A.  O.  far  lUhu- 
bku  UBd  -H*1ri.-li  PrAnkfurt  a.  M. 
[i«tricbwlirekiioB  in  LaialOB  b«i 
1 1  li  ^eibftr*.  L'nifi>rm»r*tktio*i.  in 
B«iil  A.  ObwrbeiaiKb.  Sl.-Werk» 
A.  11,  wird  wiiu-lt  *>-iH:broauai- 
f..nji*rn  von  Wl««lo«li  nua  nut 
W»i:h-i>lMToa  »on  1(1X0  V  «.-»p«i,i. 


Batrikbilailana  in  HwikchdoTf 
OonaiaiaiBk  8tnwka  M  km  lu> 
U  km  OI«4k. 


Auakrtlkat  aoch  jnoKW  f.  Licbi- 
Llnta  t  v.  .1  bkl.cn  J  km  OIcim  *r- 
m.<.in*'h*Mich.   POr  4m  Hkkll.u  ' 
lini*.  wrl,  he  an  J  k  "i  ^»n*.l 
Mricunr  Ton  1:1*  bat.  u_ 

Zti.HtllT-.llwJllH..  ■ufk.-H.-tlt. 


Skkll.ura^ 

.Uurrn-I- 


I)  Ob.  -  ObarMtaac:  DaL     Uatarirdikcba  Straauafakraac;  Aak.     ttkiaar  AkkuaiiUaiweabsirieb;  Ota.     OnaiachMr  Bcvleb.  taili  Oberiaituac  t«U>  AkkumaUton^. 
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A.  Im  Betriabe  befindlich. 


21.  Juli  1904 


Ort,  Eigeutuinnr 
haw. 

Name  der  Btbn 


lac 

Strom. 
Ill/Oh- 
runt1) 


i 


rilet*.  &pur- 
lAnifft  aett* 


Amalil  der 
Mo- 


5  !  raf- 
ts   '  wa- 


tea 


Ao- 
linnCe- 
wacen 


mm 


Anzukl 

und 
normal* 
LeiatuBa 

dar 
Wim- 

motoroB 

pur 
W»«au 


Si/onib«iu«-  a  I  £4 

«« 
bmonderer 

Bite 
OMMnii 


Lkbt- 


On 

b  It*.     In  «W. 


Irllli'rkincr  , 


Hard*  tW.(All(f.  Lok.-  u. 
Gtf«.,  Berlin) 

Htirdfr  Kreiabahnvn 
1.  nar.li,  l  Kb  HhO-Ai>lerlieck-. 
ft  Block  Friedrirh  Wilbolai- 

3.  UirU  (I'o.ll  S.haerl*  

1  Hrnii.nahaa»en— Welling-holea  .... 
Ik  Aplribcnk-ljo.-.f-l 

S.'hwtrte-Wet4kof«n  

I.  L'rahiac-illinbe   HobensTbu-K  .... 

I»na  iJcnarr  ElektricilUuwerko  A.-0 
Jenaer  SiraUmhnhn 

1.  N'ruer  } 'riedhof  — Schubartkliarf  .  .   .  . 

2.  rfaaluh 

I  Wnmi 

5,  .Watr.-N«uw  Hriedbor-Zwauen . 

l»«rl0hiiBieh«uiiUrl.i3lmiithi..  . 

Karlsruhe  (Badeii) 

SMdiLchr.  Strafieiibal.ii 
I.  Halinbor-Gr*n»d.»rk<u*rB(,  .    .  . 
J  MUlilliuinorlor   Durtarh  .... 

H.  MQhlburafrtor—  ItUr-mbaC-u   ,    .  . 

I.  MQhlburirartor  Klibler  Krut     .  . 

6.  Kaiaerttr.— IteienketM  

c*  Scblacbthof-lauMbiirtfer  Tor     .  . 

Btdlteka  Lokal-Elaeiibaluieii  A.-G. 

Karl.ruhe-EttUa.ii  (TeilMrerke  darAlb-Tal- 


Kit)    Alii,    I  .'I,.  ,1 

Berlin] 

I  (tint-lime  .  .  .  , 
a  HMtJ 

i.  Ki*i  rinardaa 

A. 


aiebe  Schles.  Kleinbabn  A.-G, 
Strafienb.-fJe., 


Konigsberg  i.  Pr. 

Stadt.  cloktr.  Stralienbahn 
I.  OberlaBk-Sirlheinier  Tor    .   .  . 
.'.  ttcaonliuH-h-Kahier  Wllkalaj  rkH 
.i  Steind.  Tar-fr-lilacblhof  .... 
1.  Louucaholi-lloho  BrOik. .    ,    .  . 
b  IHtbabnhof-r.lfaua. 
i  OMbahnbof-Kalthof 

7.  tatibtriaat  Tor-i:o»>» 

K  KiiniaBtor-LouiaeBbbh 


KuiiiifiliflrKcr  Sliaildiimhii  A 
■.  Poaixlr-Louiaenboh  Ami 
2     dto.  —  Bahnalr  . 

(Ti»ri{ar»>n-ltin«i 
X     dlo,   —Lai  inner  Habn 

*,   dt»  -DrabUfi 
s,  d<, 


Hlfrfcttti  siehe  SI.leavKhlnb.bjA.-0 

LaattetMry  a.  d.  Warn,    (KI.-W.-rk  und 
Btraimb.  Undabwyj  A.  O.,  Ki.ln- 

Kbrenfoldi 

I.  Krirdriclh.Ud.-llaliollof.lr-f.rail^.UU  . 
S  Ualmli.,f-liarkl~rln,.'enhn,rb  

-I. 


t:r        .  r. 

tier  rr-lrp. 


!>,7I 
6.91 


so.1.99  Ob.  lya 

2  IS 


1000    7,6  H  13 

Ul't  -<•■■ 

S.llt.fa.  b.ka- 

8 IX.  — - 


fi.  1.01 

2,99 

11*4 

15.4.01 

2^2 

24-4.01 

Ob. 

2,92 

-.•0.6.01 

0,94 

25.6.01 

- 

14,98 

25,78 

«.  3. 00 

8i«6 

750 

517  3.00 

6.78 

11.56 

18  4  00 

Ob 

8.00 

n.l«l 

1485 

22.  12.00 

2.0U 

2.65 

15.  2,  01 

2,20 

2^0 

i.io  a. 

3,* 

7,90 

12  9.  OS 

Ob. 

10,8 

14*1 

1O0II 

17 


!10  Wajtrn 
2  a  20  I'S. 
23  Wagon 

I  a  35  PS. 


riaene 


473 


2  HaoI'S.    ,  ft**  840 


120 


M     46    24     »k*P&.  wo 


13 


tk 


12.  5.  98 
12.5.W. 
12.5.96 
15.2.01 
8.5.01 


Oh 


M 

3,38 


1!5^9 

6.  3. 9H 

2.90 

8.  8. 00 

4,66 

27.  2  "1 

bf>\ 

20. 9. 01 

5, ;  1 

28.  9. 01 

Ob  6.31 

21.  12.01 

5,00 

22.  ft  02 

4,65 

24  9. 02 

4,441 

27J50 

80.92 

BtM 
8,56 
2.80 
1,65 
4^0 


.«5,64 


2  a  25  PS. 
4  4  BO  PS. 


89 


16ii 


1 IO0 


ran  a 


in 


22  Waitcn 
2  a  16  PS 
41  Waiffn 

2  4*  PS. 


H  Waa»ft 

^Itiruotona 
a  a  1H. 
2S  Waa-on 
zwi-iaaoloria- 

1  a  vs. 
..... 


cealralr-n 


730 


99 


mt*. 


16.75 


289 
3,0O 

MO 
ob.  m 


|l«»    8>      2-       II!      2  h  20  I'S. 


29.  7.  99  Ob. 


5.4J  b#i 

2.46 
2,15 


4«iKW 

+  M 


kl'ilH' 


It.bn- .,.  Uebt- 
. ...  Itl.l.. 


■J  10 


-II 


1 185 


III 


3       1  4  90  I'S.  fcilT**  290 


1.7U 


I 


n  Oh.     Ob«l«tua«-.  Vat.  -  Oalenrdi^be 


KrolTnuna 

(Slrecke  71  am  I".  >.  (» 
obernri  Iln>buv.|l4ibaNUtli.i  i 
fine  ilurch  d.«  clillri-  a-  V. 
Mchiava  anff«lrt«t*n,  l'-n-a- 
Nioaaanlaa*  UBtorcnl-raLlii  A  ,.-r 
d^»i  l«f-B.Mlr»t  »U  h  bier  ein,-  Ai.. 
mutator.  n-Biit(rne,  die  Ii  .* 
l',.r>i-.;,»ili-rie  fur  I 
tri.b.  I 


LMe  Liaiva  1  ubiI  i  b*Wn  l.£  ia. 
die  Listen  1  lltxl  4  tX53  liu.'li-l.o-i 
2  und  4^0,6  kin  Olen  i 

ti 


LiBi«  1,  1  und  ri  kaliKB  cv  li 
H.rwk*  und  ~JXl  km  l»l«*i»  r- 
.nvibiBtu,  <1i*  an  <l*r  lrna.ajt.titR' 
anlioa  aba*»r»(-J.ao«  aiad. 


r*r»on«n-    und  <»fllei<rr»-i- 
Oici   1   eleku.   Lokomolirn  1 
Tj  t  l.ienatcow.cht  iit.il  aril  a»l«a 
Vakuua.bmn.arn  un.tl'aoirfl^'- 
fllr  Dampfbeisunir  nu.a>ril.i't. 

■I  Au£erd«mawB*n  n»ik  IU<u- 
dia^Wacan   ,j*r  l)amplalr«tk!  ■ 


Liaie  1   und  J  balwn  *J»  Is 

und  2XOA9  =  |.«  a 


Linie  1  und  5;  0,16  kn 
.     1  UBd  7:  Oli  . 
.    2  aa.l  4:  l.ao  . 
,.     2  und  6:  iw  .. 
_    2  »Bd  f>:  U*7  . 
.    a  and  i:  «J6  - 
„    4  und  s:  aSM  * 
M    4  und  S:  t.9t-  « 
8  und  5;  t&l  -■ 
5  und  ©7  I.H  - 
«i>aii>.n»i-haftli<-b.    Aiilrrt.'1  * 
oillb«nutxt  vine  d*r  kt,ni*««f-* 
siraltetibahn  ■  AktirnaWkrlal' 
a*ehi.ria*e  l^ti  kan  lanfp*  >"<>r 
Hte.nd.tnmer      Tor—  Irfi'Hi 
(nehe  Btr«-k.-  4  a.  f)  la 
valines  Hahnlknae         1  «  "~ 
StrrH:kr, n.rbt  mit^oibalt*-'.  »t-o» 
nK-.ltl  ia  dar  (ilrnlknfe 

H>triob*ap«BnuiM7  V. 

Die  Strr-cke  ^o^talrali•-^il^, 
damuier  Tt.r  Ton  t\M  km  LAnr 
l>km  (IHeia.  TrekSe  kiltitin  l ' 
tlladl  KSniaalHT*  mi,  el'e." 
Strwka  Ht^ind,  Tor  Loii^r'  -. 
walrlta  Kia^nluai  dt-r  0— »IM.'' 
ikL  wird  a.  uvlioebaiilirb  M.tin 

HieStroi  ko  ron.trar.--5'' ' 
Tor  ifl  aowo.  I  anier  liWellri* 
ale  unl*r  Htrackinlanar  n"  ' 
ifffriiTen. 


Belrieliron  der  l:i-A.-0  H^*; 
a«iwrli[^t.  Lint^  I  ami  .*  1 
aar  !..'  km.  I.n.n-  a  a.  4«»t  '■■ 
daw  llir  lilnla.  Maaebii 
t>nlral<  iki  KW 


der  i 
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U  r  t ,  t.  i  (f  i>  ii  t  (1  in  e  r 

K-.l.m 
dtr 

* 

s 

f 

0M» 

-Hpur- 

1 

1 
1 

Aw 

al  drr 

Au>U 

■ad 
normal. 
Laiuunf 

H>  rOrn.Hiaiiir 

mi 

1»e>omlt!r«r 

-  . 
^  .  i 

•  - 

biw. 

Strom- 

l»n«. 

mittt 

| 

A»- 

dor 

n«hn- 

ODtravI* 

i=  r  S 
S-=  i  c 

ail! 

-  5  T  ■ 

r  _  " 

•jc:  c  c 

i 

•1   <-    C  j 

Memorkuncaa 

Name  der  B  a  h  u 

t-rl-rTnuna 

lufu  li- 
mn*4) 

S 

X 

■o 
t- 

tor- 
w** 

biata. 
•««•■• 

Wairoa- 
motorvfl 

o.t.T  «us 
Liciit- 

list 

i  -  I  - 

•jL 
a 

r«n 

P*r 
W«en 

aj  t  « 
1.  KW- 

In  KW. 

Leipzig 

UrolS*   U'ip/.ijrer  StmBcnh.  A.-G. 

5M0 

1011,07 

9,81 

8,72 

8,15 

2,82 

M.<l,r'.,.-ti  tief.hrcn.  MrfK-.k^n  : 

Eratf 

li  -■  . 

4l?m6r«ch: 

III  Ifaek:   7.71)  a. 

'luuin- nawi t    „  huh  i  iiim  r     iruini     .     .  ■ 

al.ktr 

IQ.IH 

SlaL  1 

Htat.  t 

«»*  m  BlacJi:  Ul.*>  m 
J4IW7  m  Sfach:  31.147  ra 

li.u-l.4i. 

0b. 

7,45 

14M». 

MM 

S,7 

275 

M 

1  A  IO  PS. 

?  lif-:in.f. 

V 1411 114       11  4**1'  « 

HOO 

585 

Llnid 

HlaL  II 

Slal.  II 

K.    f.'.hlia  hTaiana  W.lh.al...af» 

«.odji« naianr  v4iiDeim.tr  

6,16 
8,33 

Ml  1                          **  *  01 

17.4.90 

lion 

fiOII 

L.'tpi'i93'?Slrat>lil'.har      MI  n, 

■fjS  a, 

4-  4<T4  III. 

•il-n  *un  der  Sumein  d*f  KiiikaI 
-f^cUn  io'A^ieWht  SSI 

y.lill 

•V* 

IX  L«uu«:b-1l.r«l«k.r  Bahnlmf  .... 

HMlil 
7*67 

Lelprl-.  Blektr.  Sir.tftei.balm 

44  27 

87.06 

M.  !..(*<..  hfralirt-nc  StriM-ltt* 
W'«  di  5  faeh :     4U0  ui 

IBB.     ...       1      /--I.    .               (a.  |   

JiiSai.i 

8,51 

It, 06 
12,80 

I».lri«li 
Lin  it1 

Ob. 

10,44 

S7,Ki 

145H 

4.6 

ISO 

50 

2  h  20  PS. 

II.  ..il,,!..r. 

Ilabnc.ntralr 

1620 

•a. 

»»>  ni. 

i.  8ch3n«f..ld-KI*l.».  ho.  lwr  

20.  r».  mi 

11.25 
11,84 

dia  tod  d«r  HuuiBo.'  t|<rr  Kinzrl- 
Btn-i.'ki  n  ia  Aiixujc  ■rxhr-irJit  mnd.  — 

I^'^um!?'  -"*>•"->••'<■ '">■> 

^k^^Tw : 

4,43 

Letmatba  (Wcntfal.  Klelobahnen  A.-G., 

Hin  liiimi 

10,78  WtJ 

4.  1L  1. 

7,58 
3,20 

H,32 
3,35 

}iogg 

M 

i 

2  A  20  PS 

tajlaaw'iali 

'IrOiin — Nnxkrodt.  .............. 

iik  a.  i. 

;  «-»h 

!  '■ 

11 

270 

116 

H«tr.«b.l«mn«  ia  Ulma<l« 

Licqnitz  (£.I.-V*erke  lalegnitx  A.-I..J 

7.86 

8,77 

4  24 

'ill's  * 

Llrllir»nlr«l» 

jkrlatafHaft*       M  ■  »f  tj  ■  ftafl  fl  Ifl  111       V  kf.  V  ]  a.  1  ^ 
"'■PlF^i    Jiai!  11  IMTII  AfT  l"»U  X4akHlMI^II 

1  Hmi!mH|l  ITIiiaaiif              •  >  •  • 

| 

!  21 .  la  98 

.  1 1 

Ob. 

1,32 
2.10 

1  H'77 

linn 

■  re 

4,5 

18 

I 

4BO 

(1*2) 

■ 

sins fimSi*  ,ne 

Lo&chwitz   Pjllnttz  ainhe  Drcmlen  .  .  . 

Liibeck  l  Allir   lank-  u   Klmlii-nh  -(5V« 

Berlin) 

11,7. 

18,13 

t.  Hatrptlinie  ■  ■ 

It  r>.  M 

5.32 

i 

c*nlral« 

B.m.ba.p.S«i  V.  !>»»„:  „«.-r.. 
Toa  257  cMlan. 

Liao  1  aadZliabca  i«  kai  Oleu 

2.  H«I»t*ntt>rtiuto  

J  1.5.98 

0b. 

4,72 

1I0U 

6 

3. 

34 

3  A  16  PS. 

860 

165 

w 

J 

lnm«lnia.m. 

Luuwiy iiw i rn  a.  nti. 

KfT/l.  tSny*T.-i  lalx.  MS«'iiu;iIiiicn 

lau.ta 

moo 

Llchtf.nii'. 

II.'  1.  ,  !"  i. 

.tft.it.  Lichi- 
CMlrml.  in 

l.».i,lpio 
a.  S,lnn*«i- 
ttaill. 

1.  Worm*— Ladwifwhaffn- Ne«Mft<Jt  .... 

— .  12. 9fi 

61,1*4 

102,16 

0.7 

1, 

IWri-Wiii.il  ia  Lud.inaafan 
OaiaUiaalalirt.n  n  Akk  -Waa.n 

ft  Dllr».l.*iw-Nt'».i».n   UniUu-Wli)4«  tm.l 

1.  taW 

Akk. 

iil,24 
43,41 

H/7,21 

73,43 

1  |  4  »l« 

1,15 

Ofi 

l.l 

1  " 

,  Ba- 

2  A  40  PS. 

400 

i*wth*n  d.a  l>ampf*4irt<n  «uf  .lea 
lUnptbahnmrarkta  unci  dea  Ixikil- 

1  Kchiff«r««di-Sp*y«-li«rii1«rth«i«-Und8« 

i.  io.  a 

1 

1 

2  A  12  I'S 
1  A  20  I'S. 

bahmnfi-rki-n. 

i,  Lud^i^Hf*..  (UUIIt.)-Mti»a«<nh«im    .  . 

1.6.  96 

4,3 

M 

n. .i 

2 

9J05 

U,87 

1,26 
1,K> 

2.5H 
3,18 
1,63 
3,53 
4,79 

1.  k.  iri 

H*trt«li»ipfiiiniiri(  560  Y. 

I>l*  LfHtaiic  d<rt  HtrmUfnUbii* 
(•fitrmb-M  In  d«u  hdUldtMa  LuH  *•  lc» 
hitft-n  Ma.niit.i  uii  aifolct  *ut  K.  .  Ii 

■L  V.-ndukl  Friedfiuf  

1,  An.liBf.bnk  Fr.i!«.ntBiu.  

28.  1 1. 02 
23.  S.  03 
lit.  9.  03 

j  Oli. 

1,29 
1,»4 
2,96 

HOO 

M 

24 

_ 

1  ii  20  PS. 

HtlOL 
Ccatral. 

520 

aw 

babn-Gca.) 

34,10 

71,7* 

16-  9.  99 

7,73 

16,4- 

J.     rlurka'j    Ntae  Nfi.tnlt                  .     ,    a  a 

<i  Rinylinie 

3u.  12  98 
2t».  io.  96 

Mi  7.  99 
27.  8.  99 
1.  1*2.99 

Ob. 

2,6s* 
7,48 

um 

4,77 

Mi 

IV29 
15JW 
4,44 

9.S3 
11,16 

1435 

4^6 

130 

126 

Lm  LT-  '* 
conuaU 

I2(»l 

350 

4?aoieiniani  li.fahrvn: 
o,ib  km  Strike  »oa  &  Liaicn 

1.42    a           .            .8  . 
7J7     a             .              .      2  a 

«•«  Iwi  -K-a  miiruirrUnra  Strtckfa 
an  atiiri  i.L 

7.    Harroakruir— JohannukirrJiLof  

*»  a  AQ 

3,84 

7.91 

Mannheim  (Stadtgemeinde) 

StadL  Slrafltsnbarii.  Mannheim 

*L47 

ia  12.00 

4,43 

JV47 

17.  12.  00 

5,63 

9,93 

Ordkotrom  yob  *»>  V  aiu  djaai 

HI.  5  02 

0>4 

1j6h 

SUVlL  iMhl 

conual. 

■nidi  E1.-W.  wjrd  in  «iarr  Vm- 

fornirr«LatloQ  mil  l'.fT,irti«n,rii*  in 

OlnirhirtTom  Ton  XiOV  T«r.and^lt. 
:l*7  k.B    w.«l.n    Toa  2  LiniM. 

4  26.  7. 01 
(  16,  7  03 

Ob. 

4,6o 

9,31 

14*10 

34 

33 

2  A  SO  PS. 

750 

186 

6,28 

(I.'U  kia  <oa  3  Liai.tl  brfalirrn. 

4.4.01 

3.14 

I^lelie  di*  B»liirrWun»  Iifi  dfr 

ah*i««r.a»-l»«t«Ml  

4  1  6.02 
(  14. 5  .  03 

a.iw 

7^19  , 

Mli-IL  I4ual.nb.lin  LudaivtLafrn  ) 
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Ort,  Ktpentflmer 
N  nme  der  Btho 


8y»teoi 

m 

m 

c 

!  ! 

(JlaUr  Spur- 

Strora- 
lufnb- 
ninf't 

1 
k 

l»n*« 

wait* 

.. 

*■ 

V.,<* 

|  Ob. 

28,90 
"» 

31*2 

V>3 

jiooo 

Ob. 

4.5 

6,7 

1436  I 

Mo- 
tor- 
wa- 


AniaM 

und 

LaiatuBa* 


An 
ham«- 


•  U 

bntaadarar 
B»bo- 
<*ntrmli! 

od«r  AUH 
Uckt- 


•5  *"  S  ;  ^  I  £ 

sill  life 
hH  £il| 


In  «*. 


(W. 


Dtntrkuiti 


MansfeM  (El.  Kleinbaho  ita 

Berjfrorii'r,  A.-0.) 
i.  H«iru  -  Eloleben - 

n*«at*dt  .  . 


(Lokalb.  A.-C, 
NdbaaeiBMibaka  Meckaabaiifan-IVUnaaA'  .  . 

Mu-ienftMe-ZMM*  (MlliUUrbatiui  .  .  . 


Krata 
T.Batr. 
10  4.00 


-.-.01  Ob. 

•  r-*.n- 

4fUMIn 
MM* 


7,33 
6,35 


13,0     23,0    1436  0,r, 


I- 


i  (KontElaen 
a.  Botriobs-Gos..  Berlin) 


].«.(»)  Ob. 


1S,«  17,5 
10,3  lU) 

a,s  3,3 


2  2 

S  - 


1 1000 


(Mclttener  Slr»fi*ab»lin-A.-G.) 


16  12  09    Ob.  4,68 


Met2  'Mvtzer  Strattcnbahn  A.  O  ) 


I.  Tit  (Kontinent.  Qe«,  f.  el. 
ITntern.  in  Nuniberg)  

iltaitsm  I.  E.  (Tramway.  Mulhauaon 

A.-G.) 


MMiel.  a.  ■.  Ririir  (Sudtjcemclnde) 

t.  KsblMiUrc-OliMlwiiwn  

1.  Batkae 


B.  Xraabeaborff— Marloaal— Oaibahakaf  . 

9.  (lr<liiwaldpart-C«ntrallikr.~0«l<«bBbo(. 
la  Prouaaadanl.— Barenrtr.— BcbwabLaa*  .  . 
II.  UrOn»aMpark-Ni»fd»a>d.  Frl-Jaof.  . 
IS.  Aua7i««B-0«rra»-<Je«r«wi»<r»ISe 

Lokalbaha-Akt-Gc*.  Munchcn 
Mflacbaa— GranwaLd  

Miinrhee-Gladbacli  (St»d»»rrmcindi') 

Btodtiaeha  fttrafrabaka 
I  W«kbMldirri>nlw  nii«Ra*jdl-ll*hakof«tr. 


3  Ki.k.a- 


>»r«L  auck  RWydl.t 

Mikiater  L  Weatf.  (Sudtgemelnde) 
Bctrieb  dnrch  die  K.  A.  G.  Tnrui. 
W.  I.ahmeyer  &  Co.,  Frankfort  a.  M. 

1.  Hcll8ln.nhof-W«rMiilnrfnr»lr  

If.  OrnToa.ntr.-Baiahiif-tUrrii  

x  llalinkol  Xa/lwiplaU  


10,4  1000 


ft.  5.  i     Ob     16j>  18.6 

\  I 
I7.l2.ft>    01..     9JM  11,01 
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1000 
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a      h  u 

kwiwtt.  JUI1. 
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ft      is  is 


24.7.94 

l^Ol' 

23-12-99 


itflO  18,40 


9.7.97 

st.  7.  irr 

biw. 

ia.  n.  w 

10.7.01) 


23  6  B5 
•23.  10, 9i 
24.11.97 
28-6  98 
18. 7.98 
17.8.99 
19.2.00 
17. 7. 00 
18.  1 1.  0t» 

is.  a  oo 
h.  1 1,  no 

2*.  11.02 
15.1. 00 


1&.  2. 00 
,14. 4.  no 

(23.7.02 
1.R.IO 


14,7,  01 


Ob. 


lOyOO  11,80 

a  jos  i*j,so 

10,7b  11,81 
M5 


1000 


WW 


47,57 
8.64 

Mis 
2.44 
4,112 
4.43 
7,32 
7,6tt 
9/B 
7,Vi 
3^i0 
1,44 


7W 


*..04 
hM 

MM 
4,75 
4^14 

lS^l) 
14^2 
18,41 
<I^9 
<i.23 

203 


1000 


3 

4,9 


2!t 


12 


144(' 


Ob.     »,0       19»  143% 


]tf,4tt 

r,,i2 


1S.46 

2,56 

Ob.  fi,70 
!).20 


in,3H 

111*7 


;)oid 


I 


8,7  »,69 

4,3  ft.aT' 

3,«  4, 

(1,6  0,W 


,2T.  \ 


2.3 

7 

4,1 

12 

4  2 

6 

4* 

12 

3.0 

9 

9 

2.3 

20 

14 

3,9 

16 

16 

•>.<' 

2» 

20 

1,7 

17 

1." 

B 

2 

a 

a 

- 

f.,2 

29 

12 

8  A  86  PS.  g{&S*J^r 


F.i*.  Baaa-  o. 
2  a  !K>  PS.   Liclnrenlralo  Bfl 
ia  Teltaaaf 

4  A  250  FS-  C«BlrJ.0b«-  750 


51  A  15  PS.     Hahn-  .ad 

Lokotn.  LI"'«'-«"~'» 
4  A  10  PS 


2  A  15  PS.     B««.  Ralm 


4  A  27  PS. 


2  A  20  PS 

IS  Tini 

1 »  aTra. 

J  Wiig,,!; 

1  i  »  1U. 


1  A  10  PS. 


2  A  25  PS. 


<*au»l»- 


120 


277 


100 


I07 

400  - 


800  140 


2  A  2ft  PS.  WSXl 


9  A  40  PS.  K'» 


lOrti  3.4 


4(100 


2  A  2Ti  PS. 


7*) 
<S90) 


244 


"      2  »  12  PS. 


800 


Ffmoneci-  ond  Ont*iT«rk*h'r^ 
iii  i.-lit   Kllr  (.<Herr«r*«liri«4  m 
Heiriae:  IS  l'aar  R«ll'*cl* 
I  apwIalrvUbock 
10  i(nt™w««. 


Mi-ti^  lin-Piiiiriaa*  53DV  Pidr- 
atteria  *on  2&U  /vllaa. 
I  >ia  Ceannala  aibt  aiicb  Uot(  «i 


OACarrrrkahx  awuchea  4«d 

arch  Daaiplbk^ 


Di«  Akk.-Ratlaria  <Ji«n(  burr 
JlcMIck  ab  l-.t.rh.B«ri^  TU- 
inabaap.  Mo  T. 


Waicaijt , 
in-  oad  I 


VI  0b,      OlwiloUaBi ;  I'm-      L'aioriidi»cb«  MroiiiMifllhruB*;  Akk.      Katnar  Akku 


-  li«mi«hler  B»u-I*li.  talk,  Obtrlmmna,  teila  , 
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Orl,  Eigent  timer 
kew. 

Name  der  Bthn 


gratem 
dar 


i 


Glait-  Bp«r- 
tlarn 


Anubl  'Icr 


An- 
kaaf*- 
waren 


Antahl 

und 
normale 


Hi.-ijt,!  nil. 


dor 

WaAWB- 

■otoran 


Bemi 


irnau  —  Bad  Kohlgrub  -  Oberamrnergau 

(A. -(;.  SQddftuUche  El.  Lokal- 
bnhnon,  Mtinchon)  


5.4.00  Ob. 


2*3 


80  1416 


4  a  40  PS. 


Neumilkl  »l«h*  Mxidorlck  

Nenwled-Oberkieber  (KreU  Neuwied) 


!  M«  Nt>ludl..r«f.ld 

I.  Tli.  (El.-A.-0. 
Schuckert  ft  Co.,  Nurnberg) 


29.7.01    Ob.     6,7      73  lOflO 


25.  a  00  Ob. 


|  (Nijriiberjr— Fanber  StraBen- 
(Sttdt  Nilmborg) 


liotK-ndleitli  , 


J.  Flerrer—  Lorenikirrke 

B,  f-'.  bwu.nlii  -«urf«ld  

i  Li«-bttBknf-Kon>ir»'or  Plarr*r  * 

1»>U«  Kanerao  

r>.  (rontratfriedbof— UinantrnAo— affjrfald 
ft  I,aiir-H»r  Si.  Johtl  , 

Oberhauaen  (Rhld.)  (SwdtKemeinde) 

BUdtiarhc  8tnl!ci>Uha« 
t.  obarhauaen  Bnbnk — a(7nnn — Grmutr. 
2.  OlM*Tbau,en-Markulr.— >*«*-4>l>«*liauarlt 
3  Obarbauaen-Markrjtr.—  Ewanheim-Sterkrada 
4.  Stf  run  -  Oberbauwn  -  Prlntrop  (Lipeor- 

heidoabauml  .  .  . 
V  N'oiioWbuaen— Onerfal 
>>  Oberbanaea-AujudaB  . 

Ober*chk»l»ck«r  li 

aiaha  Skblmi«:b«  Kli-inbaba  A.-O. 

Obe  retain  —  Mar     (ObiTrti*in  —  Hut-it 
Kl.ktrlcllAU-AO.) 

Paderborn  — Neuhaus  — Scime  (Westfal 
Klcinbnhnrn  A.-O.,  Bcicbum)  . 

Plauen  I.  V.  (.Sack...  SlrnfcVi.b.-Oes.) 


6  (Tit  una 
der 


Ob. 


01.. 


Liniu 
7.5.98 


4.  4.97 
4.  4  .91 

25.  9.97 

15. 12.  fly 
26-  5  01 
6.01 


18.  lo.  oo  Ob 

20.  a  oo 

haw. 
IS  6.01 

17.1.94 


43 

3,70 
1,10 

28,8 

1*1 
S3 
43 

23 
S3 
13 


2.1,61  2730 

2,!W 
4,40 
6,09 


8,7 


4  ItfM 
,.t,  !l.f«l 

Oator 


613  1435 


4,93 
5,16 
1,90 


27,06 


8,0  1   13  '    —      2  A  15  PS, 


a  I  »  P8. 


CUII< 


«0 


Bab 

L«bl< 


if  und 


109      88      2  A  20  PS. 


30 


43 


14 


Ia» 
15  Wa 
2  k  » 


Ob. 
Ob. 


Posea  (Poaener  StraSenbabD) 

1.  Ilnbnbof— Brritaatr.  

t  J.-ralti—Wilda  

{   I  , :  t  ■  -     i  ■  '  -  t*inn  

t  Tratnluaorat— Dona  ....... 

Regenaburg   (Elektr.  -  Act.  -  Gea.  vorm. 

Schuckert  &  Co  ,  NUrnberft) 
1.  BaJinkof— Stadiamhof    .  . 

1  WUkabaMr.— Bcbtacbtbof  

91  Wilb*»haair—  Prllfenlnc  

RcniKch.  StraSeab.'fica. 

1.  AnlaoTae— Markt- Dlcka  Sjcbo  (mit  Abawni- 

guaa  Handwaiaar  Laanapantr.)  .   .  . 

2.  Haait- Maxtt— G4ldanwerlb  

Vereinigte    Wesldeutsche  Kl<-in- 
batmen  A  O..  Kiiln  a.  Rh. 

1.  Talaporra— Reanaeketd  

2.  Wertaalnklrtknn— Barw  


3-8-93  Ob. 


Rheydt  {SUdt.  8tra6enbabn) 


iieifoft 


2.  BU.  Molfort-OdankLwhon . 
i"  Katb,  Klrak*—  Reotttraaeh  . 

Kiarobrteko    .    .  . 


L  Xo 

i. 


21.4.03 
1  5.08 
9B.8.03 


!  1. 7  93 


1.8.00 
1.8.00 

15.2  00 
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v22.  a  no 
s.  3.  us 
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is.  a  oo 
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Ob. 


Ob. 
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83 

1U00 

6 

4 

2 
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8,98 
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8,26 

8 

6 

5,78 

10,88 
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a3 

20 

1231 

2.45 

530 
5,70 
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J«0,7 
1 

I486 

V 

KB 

23 

7,18 
137 
2,93 
838 

8,02 
2,14 

3,07 
231 

|iooo 

53 

16 

5 

123! 

14,42 

637 

6,75 

7,12 
7,90 

[1000 

103 

1*3 

3,1 

113 

16,23 

3.1 
113 

10O0 

5 

!• 

0 

12,56 

2,76 
2,51 

1631 

436 
2.92 

{.37 

0  13 

1000 

5 

23 

1 

8,18 

2,30 

8,78 
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2  u  16  PS.  Lltklceatralo 


IWaa  .'iaoPS  rica.  Dabn- 
'Waa.aalSl"!)  cratralo 


2  4  HO  PS. 


28  Wagen 
2  4  16  PS. 
16  Wagcn 
1  a  16  PS. 


,',       2  A  20  PS 


iiWiiiiJ. 


78 
108 
165 


S3  ^ 


2  I  26  PS. 


2  A  'in  PS. 


728 

Uchu^atrele  240 

,^»t,rtla,"  I860 
iniril*'yi  175 


larhlrralral* 


600 


181,4 


81 
66 
146 


170 


72 


240 


188 


110 


KiiroMr  It*Kni.Srp*f.  8u«Ut* 
l»iiliEirtll*J'wa4Ten  Terkrhran  «l«>  As- 


bn  ist  mil  Anftnt 
r  KUaS-n- 


Llaia  1,  2  and  3  Kalian  0.2  km 
f  rnneinaam- 

Lioie  2  and  Llnic  a  haboa  2.73 
km  a-emeinaam. 

l/inio  4  banatat  ti.'X.  km  von 
Llnla  3  and  3. 

n  »d 


_  PaCnbatlerl*  b«M«bl  ana  a» 

.u^kTuTA. 


u 


Bau-k 


Akknm.  -  Batterio  TX  Zdlaa 
ll(lrb»v  EtilladMlArke  MA.  Br 
ini.|.o£.»nn«nc  57S  V. 

I>i*    KaKii,*nlrala    ail  t  aurh 


._  fOr  K.afi  und  Llekt  >b. 

f.y^kuS1^d;?.ib1ba>.u^„'" 


In  dar  Qaaamil'. 

I»  KVY  (auioisarlultlli 
for  Habn  anil  Lichl  i 

Uni*  1  and  . 
0,1b  km  ilaaaelha  Ulaii 


N«-banbnlnab:  Krartabiral>«  fSr 

motor.  Zarcrk*. 


.Varb  flatiiUk  »on  l«0t 


Maaeb 

Ltrkl. 


Akk< 


rlob;  ( 
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Oil,  Eigentilmer 
in». 

N»mc  <lur  Bnhn 


* 

w 

Sfftem 

c 

StrOm- 

% 

lufdll- 

km 

(Ilea*  ttpar- 
I1bj:<-  weit* 


Ruhrort  (Krois 
balm  A.-G.) 
Rubrort— Waaro— MuMerii-li 
V.  Hull-art   Uar-ll>M*rkh  . 

X  1 


SlraJien- 


{(ies.  f.  Strnfieiibahiioii 
Smrta),  Si.  .lnliami  ».  d.  Snitr) 


.  111.1.  St 

II.  r>*ipot  Jlcanfrrado 
1  Hi.  Jotunn  —  l-udvffilar  •  HullUcti  —  Fh<« 
ritkiul  .  


Sctiandaa  (KU-ktra  A.-G.  Di-iinden  i 

^ckitaiUiHT  elekcr.  tflrmlleBl>alia 
fkhandau   Licbtenkaioer  Wadwrfall  .  . 


?.  Stadlam  Ul.iwiU 

a>  lll«w.U  IUhnlic,f-l  l««.iik«i«B*  . 

10      ,.  „  Turm-itrM£«  —  Ktirn 

Friadrich-  aad  R.aa4taanrtr»aV 

c)  ijlciwiu  llahakof-Tiraok  ltaknbof 
i  H*«ilb<-rilVfcomla;r«-/.»ln..     .    .  . 
I  r>e..t»iTli-P«,.M-B»«l»»n-K«ti<i»lu 

5.  K6aioliatt*-Alfic.lsruba-Uur>kait« 

6.  Killowui—  Atfrrdcratw-LunMcli) 

7.  Hc-ulkea  —  Bckootueri'  -  Morfmrotb  — 
AnlollifiB.hGtle~KAliifibult*     .    .  . 

H.  Rudabaniaier—  Karl  Kjnannal    .    .  . 
9.  KeuUim - BhanarckMli  1* - KaUe* iu-  Ujw 

Iti'i  

I».  Cb-opMlo»-L«li--nlb-B»ytb. 


24  8.  OH  j 

».  B.  97  !  Oh. 
3.  8.  97 


■1 


'•> 


A  nul.l  d« 


Mo- 

An- 

tor 

w  Aye  a 

Auulil 


Wajt«Ti- 
luoloron 


BlromltttalC 

■in 
lHBOnderer 
Ilaba- 
wMrala 


Ob. 


I  A.  11.01 

lifir. 
21.  12.  01 


2*.  5  98  Ob, 


:*>.  11.  90 


6. 2. 91< 

\J,  3.  «1  Uit. 
}Kudi>  I** 
8.  II-fW, 
bit 
I  25.  7.  (10 
fi.  11.99 

bis 
I  9.S.0I 

1.1*.  Wl 


7.  4.01 


HI, 


1)  Ol>.     Uberleiwn*.  I'M.  -  LatnirduKhe 


17,0 

1M7 

5.4 

I 

M 

J  1H,  17 

1000 

•1 

34 

17 

fi* 

1 

.11,447 

i»,74 

11,304 

Mi.liNl 

4.5 

0.240 

0.4«i 

* 

•2*i\3 

'l,S.> 

4 

IIK4I 

M 

3#H\ 

4,«H 

«,l 

I3,HM 

0,505 

us 

1<3!S  Sari 

hi  KW.  ,  la  «W 


II  »  m  n,  I.  „  .  i  «  „ 


22  WaM  i« 

2  4  Jll  RS.        Bcr  Bant,. 

,',-ntrn  ■• 


425 


40Wuciljc    Be  Bnbn-   c  400 


I  8  4  SO  l'S. 


JAa*ertfr«udB 


|  nno 


I  U»,» 

23,- 


1.7 
2.7 

14 

16,9 
ifi 
6,6 

16.1 
8.7 

25,9 
2,0 
•2,8 


0,16  1000 1 


9      G        6      2  A  15  1>S.  H«  H.kn«.n«f  1»» 


7»»  G/j 


0,05 

2n,«> 

Klfin..»lin  A.-4i  

SoUnffM1  Krf.lnl>*hn  (SollnxDr  K  lean  halm  A.-O  > 

1  7. 97 
18.11.96 

j  Oh. 

SpMcJm  (Allp.  El  G«.F  B.  rlin) 

Ob. 

3,1* 
8.0<i 

0,6C 

S|ii«aiiTsfi'l<I-Nl«li!r»chMifwt«i1e  'StaaW- 
bahn.  Rrtmiit  von  <ler  Unioo  R.-G. 

Aiivf.liliiS 

Ob. 

4.1 

StaBfkrt  (Kuiit.  F.ljifnhahii  Bau-  niul 
Uelticbs-Ceii.,  Bvrlinl 

HtBBfurMr  Kl.-Wofbi.  n.  Hlm£«lil,.bi,rli 
1  Sl»Clun-Hccl(lin»ell  

.  Kr.u- 
I  Ifil 

1  ia4.oo 

Ob. 

10,1 
4.« 

5,3 
OA 

Stettii  (St*ltlner  Straflen-F.lHriibahn- 
GoHcllschari) 

X  lliilluruo-lkillinkrn    t  raui-oildrf  ... 
1.  Hiiltobof-KcKli.tr-   . 

Buhabor-Lucnfr  

4.7.  117 
—.M.  '17 

Si.  10.  97 
)--»'.'- 

'ao.'i.'OT 

-.  10.97 

Oh- 

i*M 

2.150 

6,ni 

7^1 

a.t>-. 

643 

1  WW 

8,«9 


11,12 


10.7 
4.7 

.,  I 


1000 


1000 


1435 


N7 

■  i 


,.0  4  nnd  3 
'-'  A20RS. 


Kr»f»-.UcliI- 
(.VnU'BU.n  4er 

l.l«ktnt:itA4i|. 

ia  ClMrroa  u. 


2200 


72 
1ST> 


UiO 


,  Centrale  d«r 

OIlMlhlM 

KUiBlviliitii 
lUmenrtuioa 


M  f 
2K       12  I 


8  A  90  PS 


B«.  Bnba- 

rpnlmli; 

reBlralr  SOU 


2,5      24      22    ;  1  k  20  PS.  ^cc^"' 


HKXl  4 


1  : 


1". 

Vr».- 
llutfr 


2  a  lar.i's. 


2  »  16  l'S. 


Hi? 


+  i.7«i.|435     5,7      ya  -,a 


2  iV  20  l'S.  1<- 


200 


600 


200 


207 
305 


110 


I.iniK  ?  und  3 
i  liloi^ 


Blrnks  I  b  und  I  b  hal.^D  in  I. 
(Trll'ri  i,v*m. 

B  lb  narl  3  kab«,1,".'.> 


Nur  Hanimerlietricb. 


LIbIb  1  und  3  li«ntllsea  B«f  1.1  <» 

..    3  un  l  10  .  U  .. 

»    II  and  7  U  . 

_    4  und  6       _       .  w  . 

..    4  and  r>        ,.       .  li  . 

..  a  o,vl  :a  _  „  u  . 
d,.»~ll-.  <ll-,.  r.'iBi-.n^b.Wi,!, 

Lini«  I'l.  und  2c:  Z»*i8tmlfr 
h»n«ut»n  buI  I.L'kailaiK|i.i<',^ 

Lliu  anr«rilbTirn  B«b»<a  ir. 
f.^eb  KLrtitli.  h*  frflhrr  vc,r.  l.f 
OhtirM,h1e«iM'hca  lJBM|>uttr».5»- 


•     %0  m  ii\t>im  werd«n  tot  *V 


Sbtiit-  und 
tfchtvftlich  Ihi»hul 


LtnitS  IicddUI  ■«Scr1««(t  t\s  W. 
Kini*  ^  t-JT  km  ikippeUr'ti''  ^»f 
l.   He Ul el >mp  w  r. 


VoUb.ka.  rl«trM-l>  darrt  »n 
pbMicon  W«.rb-*1.'rnBi  ti.O  Vol. 
ErOffauOB*  d«ir  Ar.r>orkif*u>.rM 
Aarun  imub,  d«>  fBha>lB»»tiur« 
Per>OB«nTcrkBbn  am  4,  Jail 


Wocben'BCB  »m 
^•O  —        Il*lri*.ln''j7  MvtOrwiaCHrt- 

wactn  na.h  Brwlarf. 


,  .  (icta.      lie  milliter  HoCr.oK  ( 


i  OI.*.W>»ar,  ifB>  AkV«tn»lBi«r«B. 
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Ort,  ElgentOmer 
ln». 

Nama  der  Bahn 


Krataau 
dec 

A-troai 
aufOb 
runif'  i 


Oldr  Bpar- 
l&nfv  wait* 


AJiiail  dor  Anaabl 

und 

^     Aa-  d„ 

""~  ha„^  »'■«*« 

«»•  motorea 
to.   »«*«e  p*, 


8tn>uiliecujr 


i  ^  5  i 

Ij'SS 

|;]| 

nil 

la  IW. 

In  IW. 

If  «  m  e  r  k  u  ti  c  «  a 


StralMad  (EL-Werk  a.  Str«6enb«hn 
Stra]aaadA.-G.,B«triabrfnrehUelioa 
E.-A.-G.,  K61n-Ebrenfeld) 

I-  Ilaaytbbf.— Fraakeadaain  

Hoila>ta»lr  -  Kbtopwdamm  

3.  Tlwiptbbr-lfa/eobeJiBbgf 


Stuttgart 

Stutt^xrter  Straficnbabn  (Stottjf. 
Stralleubahn  A.-0.) 

1.  K8aI|KarUura<la-KarlaT<>n«adl<ffebllu*n- 
bMit)  

2.  Euitnatr-Tnuabaoatr  

a.  WaaJbalmbaf-Kckertacr.  

i. 

*- 

7 

Filderbahn  (Rllderbahu-Get.,  Woat- 
deuMihe  Elaenbilin-Oes.  Kfllu) 


25.8.00 


ifi  I  5,78  i 


Ob. 


Ob. 


21.  9.  95 

-22.  ».  ye 

v. tt.  fXl 

5.  12.  w» 
a.  is.  u6 
si.  in.  oo 

7.  12.  00 


Ob. 


Thorn  (Elektr.-Worka  Tlioni  A.-0.) 

I. 

2.  1 

Tibjtt  (El.-A.-Gcs.  rorm.  W.  I^thmoyer 

&  Co.,  Frankfurt  a.  M.) 

Kl«ilricllin««rk  and  8<ralanliaiia  libit 

1.  Rinfliaia  

2-  Huhaair.— SpJIiu-r  

S-  WuMrwerk— JuotMrafan   

4.  KMiwUf  -Uliwim  


Trosain^KI  (A.-Q.  El.-\Yf-rk  u.  Verbin- 

dungabahn  Tromhi|fou) 
VorbiaduafabajMi 


I  L  E.  (E.-A.-Q. 
&  Co.,  NUmberg) 
ftrei-AHiraa-Raha     .  . 


WOriahofeii) 


.  A.-O. 


Uln  a.  Doaaa  (Kont.  G.«.  f.  el.  Unterii., 
Nttrnlwrgr) 

DlBcr  8tra*enlwha  uad  El.-Wtrk 

t.  Riaalfal*  

■1.  ITtB-KwPlm  

a.  M8a«l*rplaU— fUultaamr  Tor  ..... 

VOhwMMl  a,  Elberf  aid  

Wald«nbnrg  I.  8ckL  (Niudtsrach).  Eleklr. 

u.  KleJnbalin  A.-G.) 
BI.8cr»tollbaJu»n  iai  KreiaeWaldenbirrt  i  Scbl. 
t.  Ni^«r*«m.«dorf- 


6.5-02 


i.  2  m 

I.  12.  99 


3,14 

1 

1,W 

r,,-i> 

1 

'2,69 

58,28 

78,o:> 

7,(17 

13,22 

4,61 

6,52 

lO.fitt 

13,39 

0,97 

2,Ul> 

5,05 

7,54 

a,7r, 

G,<. 

7,77 

B.3SI 

2,5.1 

3.26 

2,51 

3,43 

7,86 

12,20 

*I,+H7 

«5,«1S 

7,263 

2,5ft!) 

6,093 

5^!H  45,610 

1,9011 

4873 
4.4B8 

1000 


10IW 


IUUJ    «,R      97       7H     2  a  20  PS.  Li.-ht«Mr»l. 


Ob.     M     «,0  i  imiu 


|  Ob.  7,88 


8,59 


13,48  1 12,08 

26.  7.  01  i  -MW  > 

Ok  JE  W. 

.5. 12. 00  J  J"  J 


15.  11.  98 


5.  6.  99 


Ob. 


Ob. 


1ft.  a  96  Ob. 


8,90 
6 


SrM 

I1*8-"7  Ob.  156 
21.10.01  I  1,87 


M 

9.08 
7,8 

5v6S 


loou 


iooo  ^ 


1433 


10110 


«,7 
8.6 


in 


2  A  20  PS. 


Ritnie  llatia 
ad  " 


"ad  150 

i.lr.:.. 


if  I 


116 


IIS  Wacrn  Ja 

4  »  IS  1-8. 


900 


22f^i 


700 


7,4    I  3 

I  i  el. 

:  1.0k. 


I:; 


15 


2 


2  »  27  I'S    „  Ei«.  ao 


I       2  *  IB  PS.  Llcbutncnl.  '-W 


400 


OrmeiliarJiatllK*  hBfalir«.||» 
Mr«rk-nl*o«i-»  nurt  nur  b*i  t-iitrr 

.^M^i-iri"^1^'1''' 


(n»m»r  «wei,i. 


W  km. 


2  3 

! 

i 
i 

ii  - 


2  A  20  PS.  ,WSB"t„^t-  I9» 


B»tri*lii«paBona«  tut— «6»  V, 
Bnrctiakn  mil  1%  mittl.  Hioifunr. 
Tailwat«f  auf  enr*n.  lUhiiklVrjjjr. 
In  d^  <ie«ll-irti«iut  a  nd  KW 
UiiifoTin*ri»i.tiii.«  <«r  l.ichl  and 


9  A  15  1*S 


70  - 


e  Vim 

ja  I  (I  >  PS 


I 


14H 


18^0  16,75 
12-9-98  i  &9  Ii 


0,16    21       15      2  A  20  PS    lUhii^Uc.lii-    BOO  1M 


It,  irielrnp  V. 


Digitized  by  Google 


Elektrotechnische  Zeitachrift.   1904.  H«fl  28. 
A.   im  Betriebe  befindlich. 


21  Juli  1904. 


Ort,  K  I /e  lit  diner 
baw. 

N  n  in  o  ii<f  t  B  r  h  n 


arMaaat 


I 

■faMi 

di  i 
Slroro 
nifuh- 
runa'l  | 


Clfi.- 


i 


Unoudorfr 
Itaaa- 

o.l«r  tm 
Lichl- 


h  n, 


In  KW. 


■  •■•rkaaata 


(.Siemens*  El.  Betriebe  A.-O., 
Berlin)   


4.  6  99     01).      8,11      6.2     1000     U  1    8       —      2  a  15  PS     UeUiraattal.      100  G6 


Wiesbaden  (SHdd. 
nohaft,  DarmKtadi) 

Win.lwdenr'r  KUafenlmhnen 
L  Hi*l.rich-B*«uinl«  

2. 


a.  luhtiliMe    Unler  <l«n  Bichen  idlier  Kme. 

Hftlanp^Nlx)  

I.  L»r*nticckpUti-»oiiiKDb<itc  (Mwr  Kahn- 


i  Daaaliah^HtatecMMrf 


Wimloch  (Bnd.  UkalEiiicnbahn  A.-O., 

KarUrnbr) 
LnUllmlm  Wi«loch  8tadt-Wie»l»rri8UM*likr. 

Heidelberg  —  Wlnnloeh  a.  lliM.ielb^rtr 

!  (Elektr.  HerKb.,  G.  Henkel, 
hohc) 

Urtrkulf  f.itH^n 
Hulasr-  -WilaalauaOh*  -Prmeli.l-Di  rkulm  . 

Wltten  a.  4.  Ruhr  (UememdewrUml 
Wftten,  Langeudre.er,  Anne.n.  Bmn- 
inerti,  Wenie,  Liitgciidortmand  u. 

).  Hommftn- tMfHMllMi  Nord  .  .  ,  .  , 
7.  LanffrndrtwrNord— -  L0tff6Bricrtinttod(Krati«- 

r*idj  

a.  I.tliitf-M.lrjrtr  uri'-J  <RniTit;f*,d)-Ct*tj-op    .  , 
4.  I  .ink'-Mi-irepr  Kri»ffeniiikikDiAl  -Luarentlreer 
8lld-Wrnw-Lfli(fiiadan«m»i|  

s  immmtnm  s*d~n« 


21vK 

16  8  .00 

7,8 

16,6 

1016.96 

M 

6,3 

6.  6.  00 

Ob. 

M 

5,7 

HBO 

Its.*,  on 

M 

6,4 

ID.  8-02 

Id  h.OI 

Oi«. 

I 

4.6 

1435 

-  1 

l»B 

Oh 

4.1 

6v5  1000 

77  72 


saiiu 


1600 


1*      8      —      3  a  S0I"S. 


LulHenatriilt. 


sate 

Imsxr, 


190  60 


ll*Ui«l-»f>.  SHO-«00  V. 

Iieai«in.ar»  tienutxl* 
lingu  a  km 


Vcrroitrelt  dra  LokElnrM' 
iwiachon  BtaatoMit  «  o 
Wmtloch  «u(  rter  Volll-ho^..- 
Wi,..loca  Me.  k«h«o>.  W-rt 
rwifc-m^r  »ird  dor  Iti/atj  i. 
lleBI  K'oklr.-Wdfk  VTl^lutb  t>: 
•.(iimi  V  llBja  Irtfom  in  fit  1 
ilkK-hMtrom  v*rw«ndplt  lifwti. 
MaKtiinenleiuaBa*  dor  C'wir*. 


•_>m  ISO 


k  MO  V. 


5.  1.99 


6.  9.00 
25.  8.01 

j  1.1  N 
{  ♦.  ».  «l 
\  It  19  «! 

I.  I.  W 
I    4.  3  » 

I  w.  io.  vs 


30,99  84  J9 
7,6 


Ob. 


3,0 
4  b 

8,24 

26 

4.75 


34,751 


ilwo  7,1   4-,    i«  s  » 26  pa 


7-31  aso 


R«ri*b.«r>.    W<v-«0   V  IVlfT.r 

■  von  dva  si;"'' 


Worishofcn  »nk«  TflrkltKlui  L  u  ■  wri-i-lirfi-c 

Wiritari  (Wurj-bR.  StraBmib.  A.  (!.) 
L 


5.  ltt  ai 

30.  (100 

28.  8.<M 
4.  9-OJ 

ttHAW. 

6.1100 


5.  ■  91 
1-7  00 
1. 1U.97 
ill.  11.00 


ill, 


Ob. 


H.4  I7.65 

S^)6  4,34 

6,40  6,«l 

5,93  6,02 

I 

11,29  I2S« 

4.00  ASH 

7  30  8,44 

i:.i-  2.1  a 

2,13  490 


KM 

7,6 


3,5 
4^ 
2.7 


ll.H 

Iri  Bau 


,u,        ,.         2  »  2I1N.  HU.iL 

i  a  :-j  n 


II  W.H^o 

J«  2  k  Ki  Itl. 


1W 
EnU.I 


Alt-Rahltledt.Volli.tlM-r  I.  Hanburg 

fGt-br.  Ktintiig  A.  C1 ,  Hannovrr.) 


j«2  1 

begriffen. 


1.^  Whxoci 
j«  2  1  il  IW. 


Emmrricli) 


Dortmaiul 

Durtiiiiinde r  Kr»-i«lmlin 

I  Vif«l*r.K*irilC  I^nrn  

rV*Hral-*um— A'hraU.  h  

Oreadta  iKj;I.  SAclm.  SUatHlUkiia) 
llaiin  n».  k  Hi  m  I'Iuuhixi  Iimi  (ini»i) : 
11a— SiKl»rw»rtlw-KSu«chmWoila  .  . 


1)  Oh.     l)b„rl».iu»,.  Hol  ^  UaK 


Ob.      <i,l  7/» 


1,7 


8       I       2  A  25  P: 
i  UlblOMw-  bah. '.'  a  MPS. 


7.2-1      12     1 1  Ml  2 

i  Lea 


!  1904 


21U15    16.13  , 
0b'     IV.,     H.M,  ,,4W  - 


7  J  .2  *k*rs.\J2l 


90 


Ob.    n,70  lifts   I ooo 

Ob.      40        42  IHO0 
rMHeka  KlmaaiuIChruiil.  A»k.      K».tt.,r  . 


an        -        It  SO  PS.  H.»„«„1r.l<. 


v.V  km  Zufahrt««>i«. 

Lime  1  a.  I  b.n.tw!i  td  IK 
il.M«lt,r  OI.-i«.    Oati  kU»k,i<n 
Ivirtnnc    der  <'i,nlr»l» 
AuBerdwii    n«ch   (ilr  1.1<AI  «' 
Kr.fi  m  KW  u  AkkunwUn^ 


400  V. 
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B.  Im  Bau  begriffen. 


Ort,  Ei&n  n  turn  «r 
Name  der  Biho 


otha  (Deutwhe  Gc».  f.  elektr  Untenn, 
Frankfurt  a.  M.) 

laintwhan,  a 


aben  (CI.-A.  Qm.  vonn. 1 
Frankfort  a.M.)  ,  . 


Ideahetai  (aiadL)  (Bctrieb?p»chtiTin 
Allg.  Elektr.-Oes.,  Berlin}  .  .  .  . 


(Wi>tfal.  Kleinbahm-n  A  G., 
l-etmatbe) 

□naeralr. — |]*r«n«ntr.  ,  . 


Jrae — Uim-Xim  (Doutsi-bv  Oca.  f. 
rl.  Uulera.,  Frankfuit  a.  M.)  .  .  .  . 

mgenbcrfl   (Rhld.)     (Beri;it.fhe  Klein 
batmen,  Elbrrfeld) 

Lanarenbara* — Hiareahof  

NlAr^&bof—Kupfwdffh  ......... 

Kupfardrab—  Uabtrrahr  


SUdtiache  SlraBeobahn 

Rioclinie  tOrntralhaltnhai'— Hofckea  Kinil 
--  Kaiaaratr.— Caatralbababor)  .... 
Scblacbtbof— HSfetiea— W*it*n»u   .   .  . 
Mombacb  NeuUi/   


Llnien  d<r  Siiddeutachen  EUen- 
halini*;e»elUchaft.  Darmtladt 

Main* — Witahaden  

M«B«-II>«4.rlcb-»chl»t««ia  

«ael  (Nord.  EL-  u.  Stahlwerkc  A.  0.. 

Btrafrababa  Xraol 
llarkt«u.-B<i»«ni«.-Lil.a<iii«tf.-W««a.tr 
-  8cMowi«wtr.-Holialr.-Markt«r  mil  V.r- 

l>intlao>  LaiaeaKr.  

Karlalirfleka-Xordarbuk  

ScblAwicMtr.— Lcruebltarai   . 

Uliaaentr.-tUkBbof  

lloltau-.— Wiat*rhaf«a  

Grabanatr.  —  HaL  Sebmala  tali  Ontraltn- 
sufahrt  


ulheim  >  Rhafa  (Konaortium  f.  d.  Baa 
der  Mullielmer  Klelubahneu,  Mttl- 
heim  a.  Kh.) 

in  u.Kl«lababa«a  urn 


L  ScW.  (A.-0.  KflrtlnR*  F.I.- 
Worke,  Hannover) 

■■iiaster  I.  HoJattta  (B.liischo  El.- 
A.G.,  Kiel) 


(Kheiniacho  Bahngr 


(StKdtlache  Strafienbaliii}  . 

i.  V.  (.Sai-h*.  Slraltenbahii  -  Ges... 
rOncr  Krana-KBawai;  


oatock  (Roatocker  8traiieDbabii  A  C.) 

.  c >ntralbahnbof—  KaMrnanai*  

r.,iitraluahnk<,f— rrkedhaf— Forslbaua  .  . 
Au»u"i?u»u.— W#i»»«  Ktaui  
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tionaspulen  bestehen  am  jexwei  koncentrisrhen 
Ktngen  am  2J>  mm  starkem  Kupferrlniht 
•  >«  iili-n  Xutteren  Kinge  habeu  olnen  Durchmeascr 
voa  mm  uud  Mind  tn  elner  gemelnsamen 
vertikalen  Ebcnc  foststehcnd  angeordnet  Uio 
beiden  inncren  Hinge  mit  244  mm  Durchmesser 
Hind  drehbar  gelagert,  aber  Starr  miteliiander 
verbunden,  lodafi  ele  rich  riots  in  dcrselben 
Ebene  beHnden.  Die  relative  Stellung  i  wise  hen 
den  feston  und  den  bewegllchen  Rlngen  knnn 
an  einer  Gradcintcitung  ahgelesen  werden.  Die 
■Stromuberleitung  auf  die  iirehharen  (tinge  er- 
folgt  durch  Schlelfkontakte.  Samtllche  Ver- 
bindungen  derSiromkrolse  werdcn  durrh2.5min 
starke  Drahte  hergealellt,  sodall  dor  ohmisc.he 
Widerstand  des  Apparates  nlcht  In  Betracht 
kommt. 


I 


Fl«.  It 

Zar  Eichungdes  Apparates  wurden  Lecher- 
aelie  Drahte  benntzt,  von  dcnen  bekannt  1st, 
iluLi  ale  alch  mit  einem  Schwingungskrela  In 
KcHnnniiz  befinden,  wenn  ibre  Lange  gleich  lit 
'  I  der  Wellenlange  dieses  Stromkrcises  oder 
•  mi'm  ungcriiden  Vlelfachen  derselben.  Bei 


Tit.  It 

der  in  Fig-  13  wledergegebenen  Kichsrhaliung 
bestandcn  die  bel  />,.  /<,  an  die  Kontaktschiene  ft 
angeschlossenrn  Lecheracben  Drahte  nns  xwci 
in  IB  cm  Abitand  anf  150  m  parallel  gespannten 
Drfthteii  von  2/>  mm  Starke.  Sie  waren  untercellt 
in  LAngcn  von  je  Sfim,  sodaC  man  variable  1  -angeu 


ft*  11 

von  S/j  bis  150  m  zur  Verfugung  hstte.  Bel  der 
KU'hnng  wurde  die  Kunkeustrecke  8  mit  elnein 
Indiiktorinm  verbunden  nnd  das  freie  Ende  der 
Drahte  durch  elne  Geilllorsche  Kohro  uber- 
briickl.  Die  Hobre  diente  dnzii,  das  Vorhanden- 
sein  der  Resonant  durch  Ihr  starkates  Anf- 
lenchten  anxuzeigen.  Fur  alio  l-angen  der 
i.ecberaehen  Drahte  wurde  Reaonanx  mit  dem 
Normalapparat  hergestclll,  auerst  durch  Ifrobe 
EJnStellung  der  Kondensaloren  uud  dann  durch 
feine  Einateliung  an  den  drehharen  Rlngen,  Es 
wurde  dann  cine  Elchkurvo  gezelehnet,  bel 
welcher  die  Wlnkelstellungen  der  brlden  Ring- 
paaro  aU  Abscissen  und  die  ';,  Wellenlangcn 
In  Meter  als  Ordinaton  aufgetragen  waren. 


Dleso  Kurve  diente  spate  r  sur  Bestimmung  der 
Wellenlange  anderer  Schwiugungskreise,  wobel 
daun  nnr  die  Wlukelstellung  der  Spulen  abge- 
leaen  werden  brauchte.  I'm  die  Zuverla>»ig • 
kelt  des  Instmmentea  zu  priifcn,  wurden  die 
Werte  seiner  Selbslinduklinn  ansdcn  Konstruk- 
tionsdaten  berechnet  und  nus  dlesem  und  der 
Kapacitat  der  Kondensatoren  die  Wellenlange 
theoretlsch  ermlltelt.  Die  derart  erhaltcnen 
Zablen  xeigten  elne  »ehr  gate  Cbereliisllmmiing 
rait  den  V  ersuchsresultaten.  Der  Meflbercich 
des  Apparates  erstreckle  alch  auf  Wcllcnlangen 
von  16  bis  175  m.  In  Fig.  14  1st  noch  die  Scial- 


/WWWA 


n».  it 

lung  zur  Bestimmung  der  Wellenlange  elnes 
beliebigen  Scbwingnngskreisca  gegeben.  Urn 
III  erkennen,  wenn  Resonans  mit  dem  Normal- 
apparat herracht,  lat  eln  Hltzdrahtampercmeler  A 
vorhanden,  nach  dessen  Ausschlag  die  Knpaci- 
lat  und  Selbstinduktlnn  des  Nornialapparates 
elngestellt  wird  1st  der  Ausschlag  1m  Maxi- 
mum, so  herrocht  Kesonanx  zwlachen  beiden 
Schwlngungskreisen,  d  h.  sie  beailxen  beide 
gieiche  Weltenlauge,  deren  lirofie  sua  der  Offer 
kurve  zu  entnehmen  ist.  Pit. 


PATENTE. 


Anmoldungen. 

(Kelchsanzelger  vom  7.  .lull  1904.) 

Kl.  21  a.  A.  lOfKiel.  Signallampe  flir  Fernsprcch- 
Itmter;  Zus  z.  Pat  135027.  A.-G.  Mix  & 
Geneat,  Telephon-  and  Telegraphen- 
Worke.  Berlin.  9.  5  04. 

—  a.  C.  11  77».  Eioe  V'orrichtnng  zur  Ermiig- 
llchung  der  freicn  llewegung  des  llorer- 
hakena  nach  Abnahmo  des  Fernhiirers  bei 
Fernsprechstellen  -  Verschluascn  mil  selbst- 
Utiger  AuMosung  durch  Miinzenolnwurf  bzw 


Elektromagnet.  Cuntroller  Company  of 
America  Eingetrageue  (ieseltschafl. 
St.  Ix)uls;   Vertr :  Ernst  von  NieSon  und 


Kurt  von  N'leCen,  l'at.-Anwalte,  Berlin  NW. 7, 

25.  5.  itt. 

—  a.  D.  14042.  DIITerentialrclais.  Deutsche 
Telephonwerke  R.  Stock  &  Co.  <;.  m.  b.  H., 
Berlin.    '27.  4.  04. 

—  a.  F.  1060H.  System  der  drahtloseu  Tele- 
graphte.  Reginald  Aubrey  Frsaemlen, 
Mauteo,  North  I'arollna,  V.  St  A.;  Vertr.: 
F.  M tiller,  Tat.-Anw.,  Berlin  S\V.  U.  12.  8.  02. 

—  a.  G  19  482.  Verfahren  und  Vorrlchtung 
zur  Schwltchung  der  Wirknng  des  Empfangers 
fllr  drnbtlose  Telegrsphio.  < I ese llarhaf t 
fQr  drahtlose  Telegraphic  m.  b  EL,  Berlin. 
29.  1.  01. 

—  b.  S.  17  382.  Galvaniache  Hallerie  uiit  Ruhr- 
vorricblung.  Edmund  W.  Suae,  Hamburg, 
GroSe  lieichenstr  25  x:t.   :w.  02. 

—  c.  A.  10671.  Elektriache  Zugbeleuchtungs- 
anlage.  Allgemelne  F.lekirlcitala-Ge- 
scllschaft,  Berlin.    19.  12.  (XI- 

—  e.  J.  7S7«  Einrichlung  zur  Uegelung  von 
vcrbundgewlckellcn  Elekin.moloren.  The 
Johnaon  -  I.undell  •  Elerlric  '1  raction 
lompanv  Limited,  London;  Vertr.:  1*. 
Mltllcr,  f'at-Anw,  Berlin  SW.  II.  2.  6.  OS. 

—  c.  K.  25  8-12.  Verrnhren  zur  Herstellung  elnes 
mit  olnem  Isoliennantel  versehenen  Wbler- 
standskorpers  aus  Kunaiateinmasse  durch 
Cressen  Hans  •  " '•■  Kramer,  Ualh,  Engl.; 
Vertr.:  Dr.  A.  Levy,  Pat-  Anw..  Berlin  SYi.6. 
2a  8.  08. 


c.  S.  17575.  Einspannvorricbtung  fur  Slcher- 
bcitspalninen.  Siemens  &  II alike  A.-G., 
Berlin.   7.  2.  03. 

—  e.  T.  9194.  Anordnung  zur  Befestlgung  ein- 
Oder  mehradriger  LeitungsschnUre  mit  den 
Se halts  10 paeln  Telephon  •  Fabrik  A.-G. 
vorm.  ■).  Berliner.  Hannover.   22.  9.  OS. 

—  e.  Q.  19  480.  Wechaelstroin  -  Brilcke  zur 
Measung  kleiner  Kapaeillllen  Gesellschaft 
fur  drahtlose  Telegraphie  m.  b.  H., 
Berlin.  29.  I.  04. 

—  e.  W  21  104.  Schaltungsweise  von  ArbelU- 
meCgerHten  nach  dem  Ferrarisschcn  I'rincip. 
Westinghouse  Electric  Company,  Limi- 
ted, London;  Vertr.:  C.  I'leper,  H.  Spring- 
tnann  und  Th.  Storl,  r»i.-Anwalte,  Berlin 
NW.  40.    IB.  9.  OS. 

—  f  Sch.  21079.  Elektriache  Bogenlarope  mil 
vollen,  im  stumpleu  Wlnkel  xucinander 
stehenden  Kohlen.  Franz  Schmidt  & 
Ha  en  sch,  Berlin.  27.  10.  03- 

g.  1*.  16  660  Elektrisches  Srhaltgelriebe; 
SM,  x.  l»at.  115  297.  David  l'errot,  Nnuen- 
burg,  Schweiz;  Vertr.:  d  Fehlert  u.  G. 
Loubior,  Pat-Anwalle,  Berlin  NW.  7.  16.  I. 
MM 

(Reichsanzelger  vom  11.  .tali  1904) 

Kl.  XI  a.  F.  16 1 -  -i  Verfahren  zur  VermlUeluug 
von  liCrbaren/.elchen  durch  cleklromagnelUche 
Wellen.  Reginald  Aubrey  l'eaaendeu, 
Munteo,  lirafschaft  Dare,  V.  St.  A.;  Vertr: 
Paul  Mtlllcr,  Pat-  Anw  ,  Berlin  SW.  II.  12  8. 
19U2. 

—  a.  K.  24  766-  Selbsltatlges  Fernsprechver- 
mlttelung!><iystein.  Bcrnhard  Kugelinann, 
Bad  Klsslngen,  Bayern    20.  2.  08- 

—  e.  V.  6620.  Etektrischer  Widerstao<l  Ww. 
Vedovelll,  geb.  Eliae  del  Castillo,  Paris; 
Vertr.:  C.  Piopcr,  H.  Sprlngniann  und 
Th.  Storl,  Pat  -  Anwalie,  Berlin  NW.  40. 
26.  4.  04. 

Filr  dieae  Anmeldung  1st  bei  der  Prlifuug 
gemas  dem  I7nlonavertrago  vom  M.  1.81 14.  It 
lOasj  die  Prlorltlt  auf  Grund  der  Anmel- 
dung in  Frankreleh  vom  It.  10  03  tntfktMt 

—  e.  M.  21633.  Verfahren  zur  Beseitlgong  des 
veranderlichen  Einltusses  der  Temperatur- 
achwankungen  auf  die  Angaben  einea 
Wechaelstrom -Apparates  mit  umlaufendem 
Anker  nach  Ferrarisschem  Princlp.  Emanuel 
Morek,  Frankfurt  a.  M  ,  Ulincnstr.  S3.  19.  12. 
1903. 

—  f .  B.  34u41.  Rogenllchtelektrode  mit  sett- 
lleh  angenrdneter  Abbrnnnkaule;  Zua.  s.  I'at. 
149  289.   Heinrich  Beck,  Meiningen.  29.5.0S. 

—  f.  B.  30  184.  Elnrichtung  zur  Erxlelung  elnes 
gleiclunalligeii  Naehschubes  der  Kleklrndeu 
elrktriacher  Bogenlampen.  Heinrich  Reck, 
Meiningen.   19.  I.  04. 

—I.  C.  12296.  Bogcnlampe  mit  konvergenten, 
nach  nnlen  gcrichlolen  Elekiroden.  Tito 
Llvlo  Carbone,  Berlin,  Friedricbstr.  69/60. 
9.  12.  03- 

—  f.  II.  32  ISO.  Gluhraum  flir  nach  unten  ge- 
lichtete  Elekiroden  vonFtaiiimenbogeulampcn. 
Helios  Elcktricitats-A.-U ,  COln-Ehrenfcld. 
7.  1.  04 

g.  S.  17  810.  Elnrichtung  xur  Erzeugung 
uleklrischnrSchwlngungcn.  Dr.H.Th.  BlntOB 
and  Dr.  M.  Reich,  Guttingen.   25.  3.  OS. 

Zurticknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  21  a.  B  29  109.  Verfahren  xur  Herstellung 
gelochter  oder  geprilgter  Morseachrift  in 
elnem  zur  selbattaiigen  Cbenuittelung  lele- 

fraphlscher  Nschriehivn  benuixteu  Papler- 
ande.  31.  3.  04. 

—  e.  B.  36231-  Verfahren  aur  l/elstunga- 
measung  bet  Gleich-  uud  Wechsclstrom.  7.  4. 
1904. 

e.   C.  11057.   HiUdrahtmeUgerAt.  21.  4.  Ol. 

Erteilungeo. 

Kl.  201.  154  127.  Hebe-  und  Senkvorrlchtung 
fur  Clberleimngastromabnehmer  mit  Nurn- 
berger  nchere.  Georg  Ra'iuet,  lleriin,  ».n- 
srhinerslr.  4.  27.  9.  08. 

— L  154  128.  Stromabnehmer  fur  clektriaeli 
betriebene  Faliraeugc.  Johaon  vouStuben- 
rauch,  StegliU.  9.  10.  03. 

Kl.  XI  a.  154 129.  Schallungsaiiordnung  fur 
Sprechslelleo  mil  Zuruhrung  des  Siromea 
vom  Amte,  bei  denen  das  Mlkrophon  un- 
iniuelbar  in  der  Lcilung  liegt.  Fa.  V.  Schuch- 
hard!,  Berlin.   21.  10.  03. 

—  a,  164  258  \  nrriebtang  xur  Herstellung  ge- 
locliler  Streifen,  welehe  auf  meeliaiiischem 
Wege  durch  eioe  Trh-bfedcr,  Motor  u.  ».  w. 
vermiltelst  etner  Schrelbinaschineiiklaviaiiir 
betrieben,  und  bel  welcher  durch  Anschlagen 
eluer  Taste  sowohl  die  Lockuug  als  aucb 
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21.  Jull  1904. 


die  dem  Locbgebitdc  ontsprechendo  Vcr- 
schiebung  des  Papteretrcifens  bewirkt  wird 
John  Cell,  London;  Vertr.:  H.  K.  Witt,  I'aU- 
Aow.  Hamburg  5.    HI.  II.  02. 

—  a.  154  259.  Telegraphenrelais  mil  Deprex 
d'Ar*onvalschcr  Spule  fur  mit  Gleichstrnm  be- 
tricbene  Kuhcstromleilungen.  11.  Wctzcr, 
I'fn.ntcn.  So.  ll.  oh. 

—  a.  154  260.  Telelephon  -  Einpfangcr.  Krnst 
Oundlach,  Berwyo.  Ill  ,  V  St.  A.;  Vcrtr.:  Dr. 
B.  Alexander  -  Kale,  1'at  •  Anw.,  Gorilla. 
13.  1.  04. 

—  a.  l.YI2X<*,.  Kernaprechschaltung  fur  i'entral- 
mlkrophonbalterie.  Siemens  &  Halske 
A.-G  ,  Berlin.    16.  5.  02 

b.     154  224     Kloktrischer    Sammler.  Max 
Schneider.  Drctdcn  l'luuen.   23  I.  US. 
-e.    154  130-    l.Oabarer  laolicrgrifl  fur  Werk- 
xenge.  Rudolf  Mylo,  Berlin, Lubeckeratr.  14. 

27.  9.  03. 

d.  154  110  KurxscblulSanker.  Allgemolno 
Elektrlciiata-Uesellschsft,  Berlin.  4.  ». 

1*103. 

—  d.  164  131-  Erregertnaachlue  fiir  synchroue 
und  asvuehrone  \Vecb*el»Uoinerxeuj,-er.  Arthur 
< 'hark:*  Marius  Lulour,  Sevres,  Frankrcli-h; 
Vcrtr.:  A.  Bauer,  PiU-Anw.,  Berlin  S  24. 
14  12  02. 

—  d.  154  132  Elcktricitatsgenerauir  zur  plotx- 
lichen  F.rxeugoug  starker  Strtiine  fiir  elektro- 
magncthtche  Kauonen  Krlstlan  Blrkeland, 
Cbristintiia;  Vertr.:  C.  Fehlerr.,  O.  Loubier, 
Kr.  liurinson  u.  A.  Bultoer.  Pat. - Anwalte, 
Berlin  NW.  7.   21.  3  o3- 

d.  151  133.  Verfahrcn  xur  Kegclung  von  An- 
laBspelcherm&schiuen.  Siemens  &  Halske 
A.-G.,  Berlin.   22  3.  OX 

d.  154  173.  Verrichtung  turn  F.otncl.men  von 
Stromslofion  glciclicr  liichtung  aua  einer 
Hochnpaonungs  -Wcch»olatrom.|acUc.     I  rani 

Joseph  Koch  jun,  Chemnitz  i.  S.   30.  3  OS. 

d.  154  174.  Einphaaigc  ErrcgungKanunliiung 
fiir  Wech»el*tr<iiiikoininutal<»rina»chinen.  Ma- 
rius  Latour,  Sevres  Frankr. ;  Vvrtr.:  Arpad 
Bauer,  Pat -Anw.,  Berlin  N,  24.   H.  5.  o3 

-d.  154  175.  Schelhe  fUr  Inauenzmaachlueu 
Dr.  Heinr.  Traun  &  Siihnc  vurm.  Har- 
burger  Gumm  I  •  Kamtn- Co.,  Hamburg,  und 
Alfred  Wehraon,  Berlin,  Schlesischcstr.  31 

3D.  7.  03. 

—  d.    134  176.    Scheibe  fUr  tnfiucuzn.sjich 
Zus.  I  l'at    I5t  175. 


ncn; 

Dr.  Helnr.  Traun  & 
HOIine  vnrm.  Harburger  Gutiimi-Kamiii- 
(  ii.,  Hamburg,  und  Alfred  Wehrsen,  Berlin, 
Srhlesischeslr.  31.    II.  10.  03. 

d.  164  223.  Oltraosformator.  Elektrlcl- 
tilti- A.-G.  vorm.  W.  Lahmever  &  Co., 
Frankfurt  a.  M.   17.  II.  03. 

d.  154261.  Anordnnng  von  Duppelbiirstcn 
fur  elcktrische  Mnscbinen.  Allgeuioino 
ElektrlcltMa  -Gcscllschaft,  Berth).  10  12. 

urn. 

d.  154  2X7.  Verfahren  cur  Herstellung  von 
Dvoatnnbiiretrit.  Victor  N-  A.  1 ,0  w  cttdah  I, 
Stockholm:  Vertr.;  c.  Fehlert.G.  Lonbicr, 
Fr  Harinsen  und  A.  Buttner,  I'ai.-Anwkltr, 
Berllu  NW.  7.    3  X.  02. 

e.  1-MII7.  Elektrleillliaxilhlftr  Mr  dreifachen 
Tarif.  l-eonard  .lames  Ar«n,  Wandsworth, 
Engl.;  Vcrtr.:  H.  Neubart,  l'at, -Anw.,  und  F. 
Kollm,  Berlin  NW.  6.   5.  4  03. 

e.  1511 IX.  KlektricltttazShler  fiir  Wechsel- 
strom.  Allgcmelne  Elck  t  rUitills -Gese  1 1 - 
schaft,  Berlin    3  7.  03. 

e.  154  IS4.  Umachaltvorrlchtung  fiir  Motor- 
xahW.  Schleralelnei  Metallwerk  G.  to. 
b.  11.,  Berlin.    It;  I.  cm. 

e.  Ifi4  135.  KurxschluBvorrichtung  fiir  die 
Uinsclialtung  von  MolorzahU-rn.  Sehler- 
ateiner  Mctallwerk  G,  m.  b.  II,,  Berlin. 
27.  2  04. 

e.  164  177.  Kli>ktrlcitHlazlll>ler  mlt  astall-chein 
Anker  Sehierstelner  Melallwerk  G.  m. 
b.  11.,  Berlin,   k  Hi.  (lil 

e.  151 17H  ElektrlcltAtsilthler  mit  astatisrbem 
Anker;  /.us.  X.  Pat.  I, 'it  177.  S  ch  ie  rste  i  ner 
Metallwerk  G-  m  Ii.  H.  Berlin.     19.  12.  ftl. 

e.  I.VI2iv4  lltt<dr.ibtmcii|rerllt.  llanit  Sic- 
vers,  Berllu,  t'liedointtr.  l  la    7  6  02. 

f.  I.M  I  III.  Hi-fesllsuntf  viio  lillgelforuiifft  u 
<;|iiblaiiipeiifi»<leii.  .Siemens  4  Haisko  A.  O  , 
Berlin.   2U  >i.  n3. 

f.  |5i  2»14  Verfahren  uur  Herstellunir  von 
(illilikbrperii  aus  Wolfram  oder  Molybdlln  fur 
elektrlKclie  Gluhlanipen.  Dr.  Alexander  J u »t 
und  1'rann  II  ana  las  u,  Wleu:  Vertr.:  Dr.  1.. 
WenKlo'fler.I'at-Anw,  Berlin  N. -J4.   IM  n:f. 

f.  IM26H.  Verfahren  linn  Ziinrli-n  von  Vu- 
knoii|i|Ueek»Ulierlampen.  Fa.  W.  Horaeus, 
llanau     2fi   II.  (t\. 


-g.  1M  198.  Vorrlehtiinft  aur  V«rriegelun«r 
von  Glelrhatrom  fiir  IVrnsprcchxwocke  Sie- 
mnna  ft  liulsko  A.-G,,  Berlin.   4  B.  03. 

-g.  IS  J  137.  Spule  ftlr  elektrinebe  Apparatc. 
Charles  l.e  G.  Forteseue,  Wilklnaburir,  V. 
St.  A.;  Vertr  :  Henry  H  Schmidt,  I'at.-Anw., 
Berlin  SW  01.   31.  12.  03. 

en  In  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  KOI.  1'.  13267a  Laperuot;  fiir  Stroinab- 
nehmer  elektriseher  Banuen  in  It  Oberleliunp 
Eueene  John  Parker,  I»u!s  Nelson  t'olwell 
una  John  Winn  Bona,  Providence,  V.St.  A  ; 
Vcrtr.  O.  H.  Fude  und  F.  Bornha^vn,  P«t.- 
AnwaJte,  Berlin  NW,  6 

Kl.  21a.    152  300.    Verfahren   zur  Frseua;un^ 
linger    audauernder    ochneller  elcktriacher 
8chwinc;unKen.    Gcaellschaft  fiir  draht 
lose  Telegraphic  m.  b.  H.,  " 


Kl  Hlb.    IMI91I.    -c.     123  974.    148715     -  f . 
137  045. 


Gebrauchsmoster. 

Eintrn^ungen. 

vom  II.  .lull  1904.) 


Kl.  21a-  227  0H2  Doppelpoliger  UUrer  mit  an 
der  Membran  befesu^tem,  in  die  Spnlen  hln- 
einra|?endem  Biljrel.  Tele phon  -  Apparal- 
Fabrik  Petacb,  Zwietiisch  &  Co,  vorm. 
Fr.  Wellea,  Charlottenburp.  96  2.01.  T.  5954. 

-a.  22HOH8.  Schablone  fur  Mehrfachatbpsel- 
umsebalter  Kmll  Temme,  Stiiilgart,  l^rchen- 
stralle  74.   2il  4.  <4.   T.  CI26- 

-  it-  228 164.  Mikrutelephon  m  t  cinKebautem 
Wcckcr.  I'  Butakei  i  o  .  A  G.  fiir  Mi-tall- 
Indiibtrie,  Berlin.   2i<.  5.  04.   B  25040. 

-b.  22X066.  Fiillbatterie  init  »eitlichen  Fiill- 
fifluuinfeii.  (iobr.  Jajrer.  l'riodrichroda 
21.  4  04.    J.  5067. 


-c  22«  126.  Aui  einem  Draht  von  kreissee- 
mcntformigem  Querschnitt  beatrhende  SpiraJi1 
fur  die  Aruileruug  von  bcwejrlichcii  elektri- 
achen  Kabeln.  SUddeutsche  Kabelwerke 
A.-G.,  Mannheim.   20.  4.  04.    8.  10  044. 

—  e.  22s  166.  In  cine  feate,  ciitaprerhend  rc- 
fonute  laoliermasae  cingebcttetcr  Srlirauben- 
■chlushel.  H.  Kotlften  &  Co.,  Berg.  Glad- 
bacb.   30.  6.  04.    K.  21  915. 

e.  22*214-  Au»  Graphitk'iblen  bestehenJe 
I'nterbrccherkontaktc  fiir  elektriache  Laute- 
wcrkc.  Ernst  ijuarck,  Munehen,  Miillerrstr.  44 
21.  1.  04.    Q.  358 

—  It.  22i<llrS.  BOnt|jeii»trahlen  auffaufrcodcr 
Mantel  xur  llmkleldunK  von  R6nt<fenr6hren 
Fa.  W.  A.  Hirachmann,  Berlin.  :t.  &  04 
II.  24  196. 

—  g.  223  Inl.  Flsjcheozupartige  AufbanKevor 
rkbtuuK  I'Ur  Ablelttinfrsschntlre  »ur  Ancferunj 
ihrer  iJknite.  Fa  W.  A.  Hlracluiiauii,  Berlin 
4.  6  04.    H.  24  204 

VerlSngemng  der  Schutssfriat. 

Kl  21c.  15*637.  Stahldilbel  mit  Gewiudenng.  1 
u.  ».  w.  Hartmann  A  Brnun  A  -<i  .  Frank- 
furt a.  M  ■  Bockcnhrim.  20  7.  01.  H.  104!^ 
3U  a  04 

c.  I.THil.1rl.  Stahldubel  mil  Gewlmleangtl 
u.  W  sr.  ilartrnann  &  Braun  A.-ti.  Frank 
furt  a.  M.  -  Bockcnhrim.  20-  7.  01.  II  I66K» 
30-6-04. 

—  c,  157  433.  KurzachluSvorrichtung  fiir  ttitx 
drahtmcSfrcrltte  u.  a.  w.  Dr.  Paul  Mevcr 
A.-G.  Berlin.    ».  «.  01.    M.  11744     -Jft.  6."  Ot 
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No.  143  2!M  voin  U.  Februar  l«>0"2 

Siemens   A   Ualske    A.-G.    in  Berlin. 
Koalrollvorrichtuas:  fiir  die  elektrixebe  Arbeitx 
Mtromleitnat;  an  elektrisrh  and  dureb  l„u  ftdrnck 
l.nftbrem»en. 


Da«  /ur  Kontrolle  am  ScltluB  den  7.\, 
jsanslatt-  oder 
dureb  Kubeanrom  (;«' 


■         '.ui  «"iim,»iiv  am  ^ 

Keonlocte  Bremsleiinnesa 
ventil  i  (Fig.  15)  wlrd  di 


•"Hi"1 
r  ICin 


iL_f_./  ..•_£  i 


fie  ii. 


c.  22i'6S3  Abzweigdose  init  An*chluCstntaon 
zur  Aufnahmc  von  flachen  Mchrkainmerrohrcu. 
•  iebriider  Adt,  A.-G,  Knoheiin,  Forbach  u. 
Worschweiler.   2.4.01.    A.  7I1G. 

-  e.  227  fXs.  Wi<ler*tlliidesehalt(in|fsa|iparat 
mit  Uhrwcrk,  welches  von  xwei  Kontaktstellen 
aus  glcichzettiir  an-gel^st  nnd  iin  einen  oder 
hn  anderen  DrehnnKuslnne  eintteacholtet  wlrd 
Kich.  Seifort  &  Co.,  Hamburg.  I.  fi.  01. 
S.  )I(W5. 

C  227  9(W.  Aiiswechselbare  Sicberun(f»pa 
tronr  liar  eleklrisi-he  l.nttungen,  mit  inehreren 
nncheinnndor  benntxbarcn  Abtichmelxdrithteu, 
Alexander  Ilcpke,  Warschaucrslr  63.  u.  Kurt 
Dlener,  Mariannenslr  42,  Berlin.  26.2  04 
II   23  K6. 

*.  22n(»Tii.  Mil  di-in  ^rhaltrad  ein  Ganxes 
liildender  i*nlirrter  GrifT  fiir  Fassunir^'n. 
Schaller u. dgl.  Lindner  ,v  <  o  ,.lech».  Hi  5. 
1904.    I,.  12  is  . 5. 

-  «.  2*101:;.  Deckel  mil  Haken  fur  Ricken- 
vcrncltlull  von  Dnaen.  Berginaini  -  K.li-k- 
tricitftt?  Werke  A -G.,  Berlin.  I.  6.  01. 
B.  25  054 

-e.  22x014.  Dose  mil  Sickcm  erschluC  ^inn 
Ktnhau  In  SchuurobrsvMteme  ttlr  elektriache 
l.eitnngen  Bergniann  -  Klekl r le lists  - 
Werke  A.-G  ,  Berlin     I.  0.  04.    B  25  053. 

-  c  22 •«  03  i  Mit  umlaufendem  Bun  I  vcrsehene 
Schaltwalxen  fiir  einpoilge  elektiiselieSchaHer. 
Ernst  Drect'i,  I Interrfulacb.  27.2.01  D.*<r2. 

-r.  l-.'-iici,  Mit  timlaiilendeni  Bund  versehene 
Schaltwalxen  fur  xweipnligc  clektrische 
Srhalter.    Krnst  Ifreefs,  I'ntci rodacli,    27.  2. 

r.sit-   D.  xn-.ii. 

e.  2_'J  101  KnttaMeler  Schattmrohanismux 
fur  elektrische  A tip.irut.-.  besti'hend  litis  xvrei 
gegeniiberlvigenden  Knutaktpistten  mit  da 
xwiscbeu  bewif.'lichen>  Schsltialimcii  F. 
KKi.  kuer.i  oli.  Bajetthal.  : ■  r*  01  K.211M2 


»teuert  and  ist  xwiscben  die  elektrlacben  Stoucr- 
leitiingcn  <tb  geschaltet,  um  die  Strom') uelle 
und  die  elcktri>chen  Steuerleitungen  ohne  Ver- 
wendang  besonderer  Kontrolleitungen  zu  Uber- 
wachen. 

Veraagt  die  Stroui'iuelle  odertritt  eln  Fehler 
in  den  Steuxrleilungen  no  ein,  so  wird  di..- 
Wickelung  i/  utrnmlos  und  der  Luftdruck  in  der 
ManptlcitunR  i«t  imstande,  das  Ausl.iUveDttl  x  i 
oflncn,  wodurch  cine  Bremsung  eintritt. 

No.  144  431  vom  10.  September  1<K)4 

KlektricilAts- A.-G.  vorm.  Scliuck  rrtli  n. 
in  Niirnbetg  -  Biegaame  elektrixrbe  Scliienea- 
verbindang,  welehenater  der  I jwche  angi  .iril 
act  i»L 

Der  ganze  tiii-g»ainti  Teil  der  Verbindim^ 
ist  in  einein  <lurch  Aussparung  der  Schieiien- 
stege  xwiscben  di*n  lnni>nflllchen  der  geg,-u- 
iiberliegenden  I.ischon  geblldeten  Rhiiiii  unier- 
gcbraclit,  sodaB  die  Strike  der  V'erbindung  nicht 
anTden  Abstain!  zwischen  Lusche  und  Sehiencn- 
nteg  bcschrffnkl  IsL 

No.  144  174  voin  17.  August  19(f2 

Msschincnfabrik  Oerllkon  in  Oerliknn, 
Schweix.  —  Einrlchlnng  xnn>  Ansgleich  de« 
SiiaiinnngsverliixGisi  in  den  Kiickleitungen  mit 
WechseNtrom  betrichencr  elektriaeher  Itnhnen. 

DerZwock  der  Krflnduiig  b<-.sleht  dnriu,  bei 
eleklrischen  Bahnanlageti  den  Spjinauii^rsrer- 
lust  in  (leu  elektrlhclien  KUrkleilun^en,  die  mit 
der  Erde  vcrbunden  siml,  X-  B  in  deu  Schienen, 
dadurchzu  vermiiulern,  dallin  deu  Kitckleitiincoii 
an  verseliieilen.'ii  Stellcn  kunstllch  i-ine  dent 
Spannungsveritist  entgegcu  gerlcbtvtc  FMK 
hervorgcrufen  wird.  Dies  g-scbleht  utittt-ln 
xweier  rnuisforniati.ri'ii.  vim  d.  nen  der  erste 
init  seiner  sekundilren  Wickelung  iu  Itelbe  mil 
der  liucklettung  geschaltet  wird,  wahrencl  aclnc 
prluiftre  Wickelung  von  der  »ekund»ren  Wicke- 
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lung  oincs  xwcilon  Transform  atora  erregt  wird, 
dessen  primare  Wickelung  in  Roihe  gea<baltet 
lit  mit  der  isolieiten  Zul.  itnnp  dor  Linie,  I.  B. 
der  Oberleilung  der  elektrischeu  Ualinanlago. 
Duiull  soli  gewUaermafien  der  Spannuiigsver- 
lust  iu«  den  Ruckleltungeu  in  die  isoherten 
uuertriigeo 


No.  1+4  040  vom  I A  April  1904. 

Gualav  Martens  in  Blaaewitx.  —  Schallnnx*- 
wel»e  fiir  *elb»tlaiige  Kandatrrnrr  nn  Motor- 
wagon  mil  clrktriseher  Betrlebabremse. 

Der  die  Verachlufiklappe  des  Sandstrcners 
Offarnde  Elektromagnet  wird,  did  nicht  Sand 
sn  vergeuden,  pn*t  einer  Bremsstufe  in 
don  KurzschluSstromkreis  eingr»cbaltet,  welchc 
nicht  im  normalen  Botriebc,  snndern  uur  bel 


No.  144  04* 


i  99.  Jannar  11)08. 


Krneat  Rowland  Hill  in  Wllldnsburg,  Penns., 
V.  St.  A-  —  Mauptauischalter  xnm  Sclillelen 
nnd  I'nterhrechen  do*  Stromkrelses  der  Motoreu 
l»*>i  eleklrnpnrumiiti»ili  seregelten  Aalagrn  fur 
elektrische  Kisenbabaen. 
Kin  Slroinunterbrechcr  iat  mit  dem  lluupt- 
auaschnlter  verbunden  und  in  den  Strotnkrcia 
tier  Klcktromagoete,  wolche  die  Di-uekluftventile 
fiir  die  Antricbsvorricbtung  des  Fahrachaltera 
r.-geln,  eingeacbaltet.  sodaB,  wenn  der  Haupt- 
auaachalter  geoffnet  1st,  die  Bcwegung  des 
Fahrachaltera  verlilndert  oder  er  in  die  Null- 
hurt-  xurikckxukehren 
brides  glcichseltig 
des  ITntcrbrechers 


natters  veriiinaert  oaer  er  in  me  .>uu- 
urikekxukehren  gexwungen  wird,  odor  dati 
gleichaeitig  gear-hieht,  (e  nach  der  Lage 
ritcrbrechere  im  Stromkrelae  der  Eloktrn 


No.  144  049  vom  14.  Junl  190$. 

A  Hinder  Fayol  in  Bordeaux  —  Stromabnehmer. 
wHdtrr  elaon  Klobea  niit  lotrechteia  Drch 
r.npfen  fiir  dio  Roll*  and  eiaoa  aaf  dem  dreh- 
bnrea  Toil  do*  Kloben*  grlairerten,  mit 
Oabel 


Dio  Gabol  verengt  »\ch  nach  unten  ru  rinem 
Kanal  mit  pnrallelon  BegrenxungsllAcheii,  deren 
Abstand  nor  wenig  grfilicr  bIh  dor  Fahrdraht 
diek  l»t.  Der  Kanal  rricht  big  fiber  den  hiichsten 
Tell  der  Rolle  hinaus,  sodaB  der  die  Guhel 
tragende  Fuhrungsann  intolgo  rler  engen  Filh- 
rutig  des  Fahrdriihtea  zwlachen  den  Kaotrn  des 
grnanntvn  KanuU  den  mit  ihiu  verbundonen 
Kloben  so  rinatvllt,  duC  die  Rolle  ebenfalls 
parallel  xum  I'ahrdraht  elngestellt  wird  und 
slch^erade  an  donselbcn  anlegt.  1 

fon' 


No.  144  264  vom  9.  November  1904- 
Siemens   &   Halsko  A.  •  0.  In   Berlin.  — 
I.agernng  voo  Motorea,  welch*  die  l-aafrad- 
achxo  elnmiitlg  mit  Spiel  nmgehen  nad  federad 
auf  dra  Laufrfidern  luhen. 

Zur  Abfedernng  dea  Motors  wird  ein  urn 
don  innoren  Dinfang  den  Laufkranxea  iclegter 
Rt-ifen  Ana  clnstischem  Ston*  o.  dgl.  verwondet. 


S 


.  144  447  vom  l!>. 
&   Halske  A. 


M*rx  1902. 


in   Berlin.  — 

Verfahrea  xnr  telegraph isclien  f  benalttolung 
voa  Nachrichten  in  Rnchnlnhrnwhrlft. 

Da*  Verfahrcn  gehort  zu  denjenlgen,  bei 
welchcn  dio  xnr  pholntrraphiachen  Aufnahme 
orforderliehc  plotxhehe  Belenchtung  der  Zelchen 
durrh  die  l.inien>trom*l6Cc  aunirelnat  wird. 
Nach  der  Erflndung  erfolgt  die  pliitxliche  Be- 
leuehtung  der  Zeiclien  durch  elcktriacho  Ent- 
laduniren,  wetche  die  vom  Geber  ontfton'leten 
Sttoin«tolle  an  einer  Fiinkenatrecke  ausl6sen. 

Zur  Erxeugung  der  Fimkeneiitladiingen  be- 
nutxt  man  xwcrkmlilSig  awel  Kontakte,  von 
denen  dor  eino  durch  den  ankommenden 
Linionalromatoll,  der  an<lero  dureh  eiu  avnehron 
mit  dem  Typenrade  bewegtoa  Organ  hewirkt 
wird. 

No.  144051  vom  27.  Fcl.ruar  1902. 
(Zu»ata  cum  Fatente  I.HM  1 18  vom  H.  Februar  WHO 
.lofceph  I^>uiB  Houtin  in  l.yon.  —  Einc  Vorrich- 
tung  aur  gleiclixeitigon  Uegeliing  von  Dynamo- 
nad  Aatriebuniaacbinen  naeb  Fatent  13MIIX. 

Dm  belm  Anla«»en  oder  Parallelaehalteu 
von  Stromenteugern  unmittelbar  auf  den  Kege- 
luogswidrrataiid  e'tuowirken,  obne  genuligt  an 
aein.  gloichaeitiir  dai  Schaufelwerk  der  Tur- 
bineu  zu  bceinlluaaen,  iat  die  Einrichtung  ao 


getroflen,  daS  die  Schalttrommel  It  (F1g.  1G) 
und  die  Schloifbiirato  ■/  der  Regrlungavorrich- 

jedo  Itir  aieh 
dahei 


hum    aa»v    uvuiuii  wuiDtu  ■  *    iivi  i*v^vi 

tuog  Itir  die  Dynamomaachioe  y 
bewegUeh  sind     Der  eine  Teli 


allein  von  lland  und  der  andere  Tell  nur  In 
Vorhindung  mit  dem  Regelongaorgan  der  An- 


No.  144  474 


17.  April 


IK  Georg  Soibt  in  Berlin.  -  Resonator  fUr 
elektromugnrtixeho  Wellea  anf 


den  Einpfunga- 
nen  fiir  Wellentelegraphle. 

Dieaer  Reannatnr  iat  aua  ringformig  oder 
loilweiae  ringformig  gowickelten  Spulen  ge- 
Uildet;  or  knun  in  01,  Wacha  oder  ein  auderea 
Dielektrikum  von  hoher  TsolatlonafUhlgkoit  eln- 
gobettet  werden 


Nn.  144  053  vom  15.  Februnr  1903. 

EleklricltlllB-A.-G.  vorm.  W  I.ahmeyer  k 
Co.  iu  Frankfurt  a.  M.  —  Flli-.^igkeit*anla»»cr 
mit  elaor  dureh  einen  Sthwlmmer  bewegten 
KorzKhlnsvorrichtang. 

Der  Schwlmmer  *  (Fig.  17)  lat  In  elner 
Kainuier  k}  angeordnet,  welche  mit  dem  ver- 
«tellbaren  AblluBrohr  veraehen  und.  mit  dem 


r<*  v. 

die  Elektrodco  enthaltenden  Gefall  durch  einen 
Heber  A  verbiindon  iat;  die  Hohe  und  der  yucr- 
Hcbnitt  des  Hebers  und  die  Abmeaaungen  der 
Hammer  aind  ao  gewAhlt,  dafi  der  Kunachlufi 
aelhattatlg  durch  dio  nach  dem  Abacha'ten  dea 
Widerstandea  erfolgende  Fullung  der  Katnmer 
hergcatollt  und  durch  die  vor  dem  KinachaJten 
erfolgendo  Entleeruug  der  Rammer  aufgvhoben 
wird. 

No.  144  492  void  5.  Angnat  11)02. 

Otto  Arno  Winckler  In  Ober-l.o»chwlta  bel 
Dresden.  —  Feraacbalter  mit  regclbaror  Strom- 
achlufidauer. 

In  dem  elnzaschaltenden  Stromkreis  licgou 
xwei  iu  ein  GefaU  A  (Fig.  li*)  hlncinrageodo 
Elvktrodvn  i.     Der  Strom  wird  geachloeaen. 


wenn  elne  leitende  Fltln«igkeit  mittela  des 
Motors  <i  in  das  GefAfi  gepumpt  wird.  Der 
Motor  wird  auf  kiirzere  odor  langere  Zeit  von 
oiner  beliebigen  Stclle  •/  aua  olugeachaltet. 
Die  Grotto  dor  Fullung  des  Gefafie»,  da»  mit 


A/  r.  S..L—M , 


Ki«.  I* 


einem  regelbaren  Ablauf 
nach  Abachalten 
Stroi 


dea  Motors  die  Dauer  de» 


No.  144  655  vom  16.  Oklober  laui. 

Albert  l'eloux  in  Genf.  —  Wochselstromzahler 
aach  Ferrariaachera  Princip. 

Bei  dieaem  Wecbaolstromzlhler  iat  die 
NebenachlnBapule  //  (Fig.  Ml  u.  40)  auf  den 
betden  Schenkeln  elnea  O-fSrmigen  Kernes  /> 
:iuf  der  einen  Selte  der  Drehscheibe  ('  die 
llauptatromapiile  A  dagegen  entweder  auf  dem 
Miltelachonkol  oinos  E  formigen  Kernes  /*  oder 


Pit.  )»■ 


aymmetrfsch  xwiachon  den  Schenkeln  eine* 
zweilen  U-fttrmigon  Kernes  anf  der  anderon 
Seite  der  Drehscheibe  angeordnet,  uuu  die 
Schenkel  dea  Kernes  der  NebennrhluQupule 
ateheu  den  aulleren  Schenkeln  des  E-furralgen 
Kernea  oder  denen  dea  xwelten  U-lormlgen 
Kernes  gegentlher.  Dm  bel' elner  aolchon  Ati- 
ordnung  dio  erforderltche  Fiiaaeuverachiebung 
xwiscben  den  auf  die  Seheibc  wirkenden 
magnetixchen  Feldern  dor  llaupt-  und  Noben- 
*ihlufi»pulen  horaitstellrn,  aiud  auf  den  Muttrren 
Schenkeln  des  Kernes  /(  der  Hauptotroinspule 
Kurxschlufiapulen  L  aufgeachoben,  und  zwiachen 
den  Polen  dea  Nebenschluttkernea  P  iat  in  ge- 
ringem  Abatande  von  letsteren  ein  ELaeuatiVck 
■  angeordnet. 


Oktober 
Hamburg.  —  IIHrto- 


No  143HU6  vom  7 

Rich.  Soifort  A  <  o  in 

akala  fiir  Rontgenrobrea. 

Die  Dickcn  der  durchatrablten  Metallfelder 
wachaen  in  geometrl.scher  Prosresaicm,  damll 
daa  VerhRltnia,  tn  dem  ein  Fold  sum  voran- 
gehenden  Feld  zunluiint,  durch  die  ganxe  Skala 
hindurch  da*  gleicbe  bleibt. 

No.  144  4d6  vom  II.  December  1904. 

Tclephon-Apparat  Falirik  I'etseh,  Zwle- 
tusch  A  Co.  vorm,  Fr.  Welles  in  t'harlottcn- 
burg  —  Verfahren  mu  fberflihren  gewickol- 
ter  Koadeniatoron  ia  eiao  haadllche  nnd  xnm 
Unterbringen  la  Frrn»|irechergehUm4en  be- 
fcMM  Form. 


Die  Kondensatu 
Weiae  auf  einen  tin 


wcrdeii  in  liekannter 
n  gt  wickelt,  sodnnn 


sickxackfonnig  /uaiiininengi'legt  und  in  elne  im 
wosentlichcn  kubischo  Form  geprefit 

No.  144  248  vom  I.  Jul!  1904. 

Charles  Edwin  Foster  in  Streatham,  Engl.  - 
Elektriwhe  Bogenlampe,  bei  welrhor  die  he- 
wegliclie  Koble  dareh  eiaea  oiler  mehrero 
llitxdriihte  gerogelt  wird. 
Die  Mitxdrahte  tt  (Fig.  41)  sin'l  uuter  elnem 
verhtltuismatlig  klcinen  \Vinkol  mit  einisr  uuter 
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Wlrkung  finer  Feder  g  oder  elnes  Gegenge- 
wlehlea  stebeiidm  Sti.uge  «■  verbunden,  welche 
die  durch  Auadehiiuug  und  Zuaatumenzkehung 
din  llitzdrahto.  crzcugte  Bewcgung  weaenllUh 


CUr.  SI 

vcrgroflert  lUe  Stange  c  ist  gelonkig  an  eine 
die  obere  Kohle  beeluflu*scnde  Klemmvorrich- 
;  j  angeachlotaen. 


No.  144  616  run  SU  August  1WIH. 
Reginald  Belficld  In  London.  - 
znr  Parallel-  und  lllnterelnaiulerachalinng  von 
zwei  oiler  menreren  Mntoren. 
Antler  dem  Regler  and  Urnkchrachalter  i»l 
in  be  kannter  Welsa  cln  hcaonderer  Auaschultcr 
fiir  die  elnzrlnen  Mntoren  vorgeseheii,  der  die 
AtiBSchaltung  fine*  der  l.eiden  Mntoren  ge&tattet, 


Pi*.  z& 


mm  elner  davmi  achadhaft  werden  Bolllc.  Da 
inch  dm  Aussrhaltiing  elites  Motors  ilie  Stcl- 
lungen  des  Kcglerichaltera  fur  Parallelachaltung 
niehl  mchr  etfordcrlich  Bind,  »o  |tllegl  man  deu 
bcaondercn  Motorausachaltcr  uuUer  iter  iibUcbeu 
Spcrrung  dutch  den  I'inkchrschaltcr  mit  eincr 
Sjie rrvurrlchtuog  zu  verweheo,  die  nach  cV>Ua> 
Hi  lialtiiiig  elites  drr  Mntoren  durch  den  beson- 
deren  Auaschaltcr  ein  t'b«r*chrelten  der  Keihen- 
BchaltuogsBtellunjrcn  des  Itrglerachaltera  un- 
moglich  macht. 


Pit.* 

Die  Krtimlung  hat  folgende  Ausfiihrungs 
form  diescr  besnnderen  Sperrvorrichtung  zutn 
Grgenatande.   (Fig  -11). 

Auf  der  Reglerachae  S  aiut  eine  Uulse  ST 
mit  elner  rlngformigen  Ausaparuug  3H,  Fig.  01, 
zur  Freigahe  der  Kt'glcrarh'.e  It  vnn  den  Sperr- 
hcbeln  3ti  und  'M*.  Diese  Ilul»e  i»t  ferner  nilt 
axial  ausJaufendoo  Aus*p»rungcn  :<7»  und  ;|7K 

Fig.  22  und  as,  mat  Ite*I«recbw 


diirrh  dit 


No.  \UiC0  tom  If*.  Mai  MOB. 
Siemens   A    Halske   A     t)    iu  Berlin. 
Krri'ge  ranurdmini;  fiir  wuke  lirbnir,  iiifbi'erc 
Stht'iiki-lu  ickflmifct-it  hi-MI/.f  ude  /ll-al/.liniM  hi 

■n  mit  uuaUwrM  tjleMiUelbemder  Drebsabl. 

I>..~  fine  Knde  der  rim  n  Scheiifcelwicke 
lung  A  1'  g  '.o:  der  /.iis:itzin:iBchiuo  f  i»t  mil 
einer  Arhnl»li  itting  <■  und  das  fine  Knde  drr 
andereu  Selienkelwiekelung  rt  nilt  elner  an 
dewBvlbcn  Pol  liegenden  Speiaelellung  b  ver- 
bundeu.    Die  noeh  frelen  Kndru  d.  r  S<  h.  itk.d- 


wickelungen  kflnneo  beide  an  dieaelbo  Anker-  Man  I 

klemine  der  Zusatxmaachlno  aogeschtoasen  scin.  gemeinscl 
Indein    slch   die  Schcnkelwiekelnngcn    naeh  |  ehes  den 


kann  each  eln  Mr  akrntliche  Stationeii 
'  aftlichea  HulfsrelaU  anwenden,  vr..i. 
fur  diese  Ststionen  gemeinsaia  wir- 


 1 


±1 


Fi«.» 


lurr  nninut-r 

Arbcitastrom- 


Bedarf  selbaitalig  unterstUtaen  oder  einander 
entgegenwirken,   wird    in  dem 
krciae  eine  empfindlich 
-eschsflen. 

No.  144  841  vom  90.  Mai  1901. 

Sellm  l.emstrorn  In  Helalngfors,  Finl.  - 
fiir  hohc  Spannnngea. 


Iter  Ianlator  <i  (Fig.  26)  aiut  auf  elner  Eboult- 
ae  h,  welrhe  In  das  au  Hnerriae  auagebildete 


Hl«.  A 

/apfenende  eine*  sehiniedeelaernen  Klemm- 
lingen  •■  cingeschraiibt  i»t.  Auf  ihrcm  oberen 
Teile  wird  die  SttlUe  duri'h  eine  ubcrg«'*eUte 
Ulocke  aus  1'nrxellan  odnr  anderetn  wetterbe- 
stAndigon  Stoffo  gegen  die  Klnflusse  del  Witta- 
rung  geKChUtit. 

No.  141 842  vom  7.  Februar  1902. 
Horace  Walter  Dover  in  Northampton.  —  Vor- 
richtong  znm  Isolieren  elektrischrr  Leilnngen. 

Die  F.rflndung  betriflt  eine  V.,rrlehtung  aum 
Isnlieren  .-lektrisclicr  l.eitungen,  bei  wrlcher 


-Mm* 


►•in.  77. 

dem  Kabel  bel  oder  nach  Beinern  Auntritt  au* 
dor  Slempelfonn  eine  Orehung  erteilt  wird.  Bei 
der  vorllegenden  Anordnung  sind  au  dieaem 
Zweeke  die  Dome  ('  iFig.  27)  der  Stcmpelfortn, 
welrhe  aU  Fiihrun^'  fiir  die  au  llbernlehendon 
I  trilht.'  dieiu-n,  schraubenfi)nnig  urn  einen  mitt- 
li-ren  gi-raden  Dorn  angeordnel. 

No.  144  277  vom  h,  Februar  l»>2. 

A.-(>  Mix  &  (ltnesi,  Telephon-  und  Tele- 
grai'hen  -Werke  in  Berlin.  -  Verfuhren  mm 
wulilwei.xen  Anrnf  nu-hrerer  In  eine  gemein- 
aaaae  Leilung  eingexchnlteler  Stationea. 

Der  Auruf  wird  durch  Kiitsendung  von 
Mri'imeu  veraehtedener  SUrke  vuu  der  an- 
ruleuiieu  Fndstation  vcrmitteUl  Dille  rential- 
ndais  bewirkt  Nebeti  jedem  Difterenttalrelala 
i^t  fiti  lliilt'Mrelaifl  eingesehaUflli  welches  den 
zur  llerhvifiihrung  den  wahlweisen  Anrufes 
erfordcrlicheu  •Irtsalroin  dea  I Hfterentialrt dais 
lui  Augenblick   dea  AnrulVa   uud  auf 


.  zur  Horbeifuhrung  des  wahlweiaes  An- 
rufe*  erforderlichco  Ortsatrom  der  P" 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


[SckliifiJttHgtmetUT 
Ich  habe  mit  Iotcresae  eine  BeschreibuaK 
von  Herrn  Dr.  (luitav  Beulschke  In  derTr?l7- 
Ueft  1<»  uber  eine  Methode  xur  Bestlmman^ 
der  Schltipfung  eine*  usynehrunen  Motor*  gr- 
leaeo.  Da  die  Methode  niehl  neu  ist,  sondern 
•ebon  vor  mehreren  .lahren  in  Amerlka  bennm 
worden  in,  mochto  ich  elnigea  dartiber  lur 
Kenntni*  Hirer  l.esei  brlngen. 

In  1AU0  hatte  ich  bel  der  \Ve*tlngln>ii»r 
Electric  &  Mfg.  Co.  Gelegenhe it,  bell'rUfun^ 
von  Tesla-Zwelphaaeninotoren  mitauwirkeo. 

Zur  Meaaung  der  Schltipfung  wurde  ein 
Apparat  benutzt,  welcher  auf  demseiben 
Prlnelp  beruhto  und  ungefAhr  dieselbe  tech- 
nisrhe  Ausfiihrung  hatte,  win  derjenige,  dm 
Dr.  Beniscbke  beschrelht  Der  Apparat  wit 
vom  I'hef-Elektriker  der  Westtnghnuee  Flrctric 
&  Mfg.  Co,  Herrn  t'ha*.  F  Scntt,  konstrnifri 
und  zwarauf  tirundlage  des  folgenden  Princip*. 
An  dieselbe  I.<dtung,  durch  welche  der  zu  pni 
fende  Motor  selnen  Strom  orhlelt,  wurde  cin 
kleiner  zweiphasiger  Motor  angesohlnBsen. 
deasen  primHrcr  Tell  zwei  urn  no"  vrrachobi-nc 
Wickelungen  hatte,  wAhrend  der  aekundSre 
Tell  zwei  Wickelungen  halte,  von  dencn  die 
eine  in  slch  «elbnt  kurzgeoehlossen,  die  andi-re 
offen  war  Die  beiden  Itrahtenden  der  letzteren 
waren  nilt  Sehleifringen  vorsehen.  IMenen 
wurdi-  lilcii  hstrom  zugefiihrt,  wodurch  erzirli 
wurde,  dnB  der  Motor  immer  mil  dem  (len.-- 
rator  synchron  lief. 


rur.  2s. 

An  der  Aehse  des  aynchronen,  aowohl  an 
dcrjeni^tin  des  m  priifenden  aavnchrnnt'ii 
Motors,  waren  Scheiben  angebracht.  FJn  jede." 
von  diesen  hatte  eine  *eginenlforniige  OUaung 
(Fig.  2rf).  Die  Schelbo  /*  grhdrt  zum  aern- 
chroneu,  die  Schelbe  .1  xum  »vnchroncn  Mutor 
Hmter  der  Schelbe  ,1  war  eine  Gliihlampe  / 
angebrailiL  llalien  btdde  Motoren  diemdb'' 
Anzahl  I'cili',  so  decken  alch  die  Auaachmt'e 
und  die  Lainpe  wird  tdchtbar  jrdesmal,  wena 
der  Asynrhroutnotor  eine  I  niilrfhung  verloren 
batte.  Die  Anzahl  der  Aufleuchtnngen  pn> 
Minute  glbt  alsdann  ein  Mall  Air  die  Schliipfunf 
t'hristiania,  2tS.  «.  04. 

J.  J.  Thoreacn 
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Verwtudmng  in  dtr 
..draktloten  TeUgrapkie-. 

Auf  meine  Bemerkungen  in  Heft  19  der 
-ETZ'  xuwi  Artlket  de«  Herrn  Dr.  Seibt  in 
Heft  U  erwlderte  Dr.  Seibt  in  Heft  23  mil  eiuer 
lAngercn  Augffihrnng.   Dieee  kann  an  meinen 

mehr  nnr  folgendea  wiederhol'en: 

1.  Dr.  Georg  Seibt  hat.  ala  ich  mlt  ihm 
■am  eraten  Mate  fiber  Venneidunp  des  Inakilv- 
werdcns  durch  kleiue  Funkeuzaht  geaprochen. 
selbat  geaudert,  dad  Ihm  dime.  Erscbelnung  un- 


3.  Dr.  Georg  Seibt  hat  ravine  Vorauaberech- 
nungen  cine*  Transformators  mit  geaehlosaenem 
Kern  fur  fankcntclegraphische  Zweeke  ge&elien, 
doron  Resnltat  besagt,  dafi  der  Tranaformator 
nor  mit  elnem  ctwa  I  cm  langen  I.uftschllu  ein 
nnnehmbarea  Gewichl  heknmmt,  nnd  hat  die- 
aelbe  krllialert. 

In  der  Ictaten  II  sift e  seiner  Ausfuhrung  in 
Heft  23  aagt  Herr  Dr.  Georg  Seibt: 

.Wohl  aber  habe  ich  ihm  die  Gesichts- 
punkte  fur  die  Anderung  aaseinandergesctst. 
namlich  Verkleinerung  der  Type,  der  ackun- 
dllrcn  Selbstinduktiou  uod  Wahl  dlckeren 
Sckundardrahtes.  Hlerauf  wlrd  aucb  in  melner 
Patentachrift  hlngewteten,  welehe  am  16.  .lull 
eiugerelcht  worden  tat,  d.  b.  vor  der  Zeit,  ala 
Herr  Rendabl  begann,  sich  mit  der  Saehc 
zu  beachaftigen" 

Hiergcgen  uiuchte  ich  erwnhnen,  dad  die 
bei  der  Allgemeinen  Eleklricitats-Gesell- 
achaft  filr  Funkentelegraphle  verwandten  In- 
duktorien,  wie  aua  den  ttcstellburhrra  der  Fa- 
brik  nachweixbar,  achon  ca.  ein  Jahr  vor  der 
eraten  Besprcchung  Dr.  Seibta  mit  Graf  Arco 
nncb  meinen  Angaben  mit  veraMrktem  Sekun- 
dsrdrabt  and  verkleinerter  Sekundkrwlndungs- 
zahl  gebaut  warden  und  so  aaf  grofiere  LeUlang 
trebracht  waren,  ala  fur  andere  Zweckr  gebaute 
Induktorlen  grOBerer  Typeu. 

VVonn  Dr.  Seibt  in  einer  cventuclleii  Er- 
wideruog  keine  no  urn  xu  dcantwortcndcn  Ge- 
aicbtspunkte  bringt.  so  verzichte  ich  nut  weitcrc 
Krwiderungen 
Berlin,  29.  8.  04. 

Itagniar  Rcndahl,  logcnienr. 

Ich  sehe  mich  vcranlaB*.  aaf  die  gcgen 
Herrn  Hendahl  gerlchtete  Krwtdernng  den 
Herrn  Dr.  Seibt  in  Heft  SI  der  „ETZ"  Siellung 
au  nehmeo,  Insofern  Behauptungeu  dea  Herrn 
Dr.  Seibt  tnleh  personllch  betrefien 

Zur  Widerlegung  diesrr  Bebauplungen  habe 
ich  mich  in  den  Real's  einea  umfangrcichcn 
BeweiamaterinlB  sctzen  miis-cn,  daher  die  Ver- 
xOgemng  melner  Antwort. 

1.  Ich  will  zuuachat  bewelsen,  dad  Herr 
Dr.  Seibt  in  keiner  Wnlae  elne  Anregung  ge- 
geben  hat  fur  die  Konetruklioni-n  oder  Dimen- 
aionlcrungen  der  frnncren  und  heute  nnch  von 
der  Allgemeinen  Elektricilttls  -  Gcaell- 
achaft  fur  funkentclegraphische  Zweeke  go- 
bauteu  Resonanxinduktorcn.  Herr  Dr  Seibt 
bchauplet  in  Heft  28  der  „F.TZ",  gelegentllch 
einer  Ruckspraehe  mlt  hit  Anfang  Juni  1902 
.mir  die  Geslchtspunkte  fUr  die  Anderung  aus- 
eioandcrgcsctzt  au  haben.  tiUtnlicli  Vcrklciuc- 
rnng  der  Type,  der  sekundarcn  Sclhslindiikt  rin 
und  Wahl 'dlckeren  Sekundardrjihtra-.  Dic»e 
Kehanplung  iat  unrichtig;  denn  geniUB  den  lic- 
gtcllbuchern  dpr  Fabrikalioosabteilung  der 
Allgemeinen  Klcklrlcitata  -  < i eae) Iseh :i  f t 
wti'dc  von  deni  dainallgeii  funkeulolcgraphl- 
achen  I  .ahnralorium  der  ersle  Sprclaliudukior 
am  II.  Juli  1901  nisei  etwa  eiu  Jahr  vor  der 
Beaprechungi  in  Arbeit  gennmmen.  Bcsonderc 
Angaben  hiorfur  waren:  GroBc  einea  50  tin  In- 
duktora  elurohrig,  Sekundanlraht  (122  mm  Z. 
und  starker  Eisenkern  Der  »weile  Iiiduktor 
in  Grufie  eines  80  cm  -  liidnktors  wurde  von 
ileraelben  Ablellung  am  2.  September  I9UI 
(alao  ein  halbes  Jahr  vor  der  Heapieohungi  in 
Arbeit  gennmmen  T)ie  beannderen  Angaben 
waren  dieaelben  wie  brim  eratgeoannten.  Beide 
Induktoren  haben  demnncli  vierfachen  scktin- 
rl.iren  Kupferquerachnitt  und  elwa  1  „,  der  se- 
kuinlaren  Selbatinduktinn. 

2.  Die  Reanuanz,  d  h  die  Wahl  einer  fur 
die  jeweilige  «rkundltre  Reluatung  und  jeweilige 
Selbalinduktion  dea  Induklora  geeignete  pri- 
inare  rnterbrechungaxahl  war  una  Ikngft  vor 
der  eraten  Rfickaprache  mlt  Herrn  Dr.  Seibt 
bekannt  Bewels: 

a)  Kin  Brief  dea  Herrn  Grlason,  Hamburg, 
vom  19.  Oktober  1901  enlhalt  berella  elne  Ta- 
belle  der  notwendlgrn  Tourenzahlen  bei  ver- 
acbicdenen  KnpaeiUtalirlastungen  einea  be- 
atimmten  Indaktora.  Ich  cntnehme  dicacr  Ta- 
li 
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Herr  Griaann  hraUtigl  mir  in  eiuem 
Schrelben  vom  2H.  Mat  1!MM: 

.Ich  habe  Ihnen  damala  (Herbal  1901)  auch 
davon  Mitteilung  gemacht,  dad  Ich  ein  weiterea 
Patent  auf  Reaonanaabatlmmung  angemeldet 
hatte  and  beatatlge  Ihnen  gem,  uafi  Sie  damala 
die  Befurcbtuiig  auMprachen,  dalt  daa  Patent- 
aint  ein  en  Schuta  acnwerlich  erteilen  wfirde. 
Ich  habe  die  Patentanmeldung  dann  auch  in- 
folge  der  vom  Patentamt  gemachten  Elnachran- 
kungen  lurnckgezogen." 

b)  Herr  Ingcnleur  Scheller  beatlligt  mir 
hezfigiich  der  Reaonanzverauche: 

iL  er  April,  Mai  1902  eingebende  Ver- 
auche  fiber  die  Ofinunga-  und  Schluildaner  von 
Turblnenanlerbrechern  gemacht  babe,  welch* 
alel*  in  Reannanz  -Tourenaahl  arbeiteten.  Der 
Begrifi  der  Reaonanz  war  mir  zn  damaliger 
Zeit  durchaaa  gelkafig  * 

c)  Herr  Ingenieur  Mauritiu*,  I^boralo- 
riumvehef  dee  KalMdwerkea  Oberapree,  be- 
utmigt  mir  auf  mrine  Anfragen  bctreflend.die 
Reaonanzverauche  folgendea: 

.....  iat  mir  noeh  wohj  eriunerlicb,  dad 
Hire  Aaalatnnlen  In  den  eraten  Mnnaten  dea 
.lahrea  1902  mit  Verauehen  beaehlftlgl  waren, 
welche  die  Kigenachaften  knparJUIIidtelaateter 
Induktoren  featatellen  aollten.  Ka  wurden  da- 
mala Rurven  aufgenommen,  aaa  wclchon  her- 
vorgeht,  dad  bei  gegebener  Frei|uenz  fur  jeden 
Induktor  eine  ganz  beatimmte  KapuclUlt  ein 
Minimum  der  Slromaufnahme  bewlrkl. 

Ferner  wurde  am  II.  April  1902  lm  Rabul- 
laboratorium  eine  Reaonanzerachelnung,  welche 
bei  Hoch*pannungaprafungen  von  Kabeln  auf- 
trltt,  in  ganz  beaondcrs  achOner  Form  beob- 
aelitet 

Sie  aelbat  waren  an  jenera  Tage  niehl  lm 
Werke  anweaend.  jednch  batte  ich  nald  darauf 
('ielegi'nhell,  auch  Ihnen  daa  Experiment  vor- 
zjriihreii.  Ich  erinnere  mlcb  genau,  daS  Sic 
anfnrt  auf  die  grofien  Vorlefle  aufraerksam 
machten,  welche  eine  analoge  Auorduung  fur 
die  Zweeke  der  Fankentelegraphie  haben  wurde 
In  den  darauf  folgendeu  Tageo  fauden  auflhre 
Veratilaaaung  aua^edehnte  V'eranebe  atatt,  welche 
dartalen,  dad  die  rarallelaebaltong  einer  r  unken- 
atreeke  aar  KapaeitU  den  Re»onnnzef»eki  nieht 
weaeatlieh  auirt.  Bald  danaeh  —  daa  Datum 
kann  ich  nieht  genau  aagen,  aber  ca  war  nach 
meiner  F.rinnvruug  uur  einlge  Wochen  apitcr  — 
haitcn  sir  abgealimtnle  Induktoren  Ugllch  in 
Beuntzunjr.  Daa  hiibache  Experiment  mit  den 
Kabeln  habe  ich  vieleo  Rcaucheni  dea  Kahel- 
werkea  gezeigt  und  erlkutert,  unter  anderen 
auch  einer  Exkuraion  von  llochacbiilern  unler 
Fllhrung  von  Herrn  Dr.  Seibt,  weirder  dleaer 
Sache  aowie  den  Verauchen  Ihrea  Laboratorinma 
cin  beeondere*  Intereaae  bewiea.  .  .  ." 


d)  Herr  Ingenieur  Sinnhube 
Jeh  beatatlge  hienult,  dad  \- 


t  aehreibl  mir: 
h  Itn  AnschluO 

n  die  von  Herrn  Mauritius  lm  Kabelwerk 
Oberai»ree  geinaehten  Versuehe  mlt  Hochapan- 
iiungstranaformatnren,  welche  nekundftr  mil 
Kabeln  belnatct  wnrcn  auf  \hn>.  Ann-gung  hln 
mil  den  gleichen  Tranaf«.rtnatnren  die  Verauehe 
dahla  erwelterle.  mil  znr  acknndaren  Kapncitkt 
parallel  geachalteten  Funkenstrecken  featzu- 
•lellen,  ob  Irnlz  dea  Hinzukommena  einer  Wntt- 
Uornpnnente  die  lieaoiianzemchelnangcn  be- 
stehen  bliehen  Die  Kabel  wurden  be!  diesen 
Verauchen  durch  normale  l.eydener  Flaaiheu 
nnserer  Geberslntirmrri  emelzt.  Die  Veranehe 
fanden  in  der  sweilen  Hillfle  dre  Mnnute  April 

Man.4 

8.  Herr  Dr.  Se  I  bl  behauplet,  bei  uuaerer 
er«ten  I hilerredung  iiu  .luui  1902  ware  er  auf 
eine  .Abneigung"  iiieineraelta  gegen  Itenutxung 
von  Keaonnnz  geatoden.  F.a  hklte  .eines  langv- 
ren  GvaprHcheK  bedurfl,  am  mich  dazu  zu  be- 
wegen.  wenigstena  einen  Veratich  zu  maehen". 
An  Verauehe  dea  Herrn  Mauritius  und  an  die 
Ve  auehe,  welche  einer  der  Iugenleure  der 
riuikeulelegraphUclien  Ablellung  der  Allge- 
meinen Kleklr  I  c  Hills  -  i  '•  eae  1 1  sell  a  ft  naeli 
der  Scbnltung  dea  Herrn  Mauritius  an  Induk- 
toren auajiefuhrt  bade,  lilltte  ich  mieli  .erionerl". 
Nach  den  unter  2.  ge^ebenen  Hrweisen  halle 
ieb  ea  fur  uberrliisaig,  daa  Wort  .erinnern* 
welter  jtu  knmmentieren 

Eine  .Abncigiing"  dttrlte  beatandeu  haben, 
aber  nieht  geiron  Reaonanz,  aondern  gegeu  die 
uiibedliigtu  Xnim-endigkrit  dleser  beim  diuin- 
ligen  Grlaaon -Gleichatrom  -  Wechaelatrnm  ■  I'm- 
former,  weleher  bet  der  gerlngalen  Abweiehung 
von  der  Reaonanztourenxahl  aleta  an  feuern 
begann.  F.lne  alliremelne  Abneimng  gegen 
die  Reaonanx  1st  dadureh  auage^chloasen,  daB, 
wie  ich  nachgewieaen  habe,  wir  mr  genannlen 
Zeit  nnr  mit  Reaonanz  arbeiteten. 


4  Meine  Stelluugnahme  zur  Reaonanz,  wie 
Herr  Dr.  Seibt  dieselbe  In  aeiner  obenge 
nannten  Erwldernng  arhltdert.  steht  ferner  lm 
Wideraprueh  xu  Angaben,  welche  Herr  Dr. 
Seibt  bleruber  In  elnem  Brief  vom  Hi  Fe- 
brnar  1903  an  Herr  Rendabl  machl.  Hier 
aehlldert  er  den  Verianf  unaerer  eraleo  I'nter- 
redang  folgendermaden : 

.Bei  den  Verhandlnngen,  welche  ich  mit 
Grafen  Arco  hatte,  alellte  ca  sieh  heraus,  daS 
auch  er  daa  Bedurfnla  empfunden  hatte,  die 
Wlrksamkell  der  Induktoren  zu  verbeaaern 
Er  halle  berella  eine  Spule  parallel  au  den 


d  Spannungsstcige 
Re  aber  nieht,  was  er 
mich  am  cine  phyeika 


Flaschen  geaehaltel  and  Spannangaaleige 
rungen  erbaltei 
vor  aich  hatte,  nod 
liache  Erklarung .* 

Hler  Ul  vnn  einer  Abneigung  kelue  Rede, 
aondern  von  poaltlven  Reaultaten  mil  HUlfe  der 
mir  bekannlen  Reaonanz.  Dies  •ilmtnl  erhebllch 
beaaer  mil  den  Auagagen  der  Herren  Mau 
ritius,  Scheller,  Sinnhuber  and  Rendabl 
uberein.    Herr  Dr.  Seibt  lahrl  foil: 

.Ich  gab  ihm  dieae  Krklkrung  nnd  regie 
ihn  an,  die  Angelegenbelt  energised  weiter  zu 
betreiben,  namlich  aueh  ohne  parallel  gesehal- 
leter  Spule  zu  verauchen.  Bel  unaerem  ukeh- 
aten  Zuaammenaein  meldete  ermlrelnen  vnlleti 
Erfolg." 

Hiemach  wkre  mir  nlao  die  ErklArung,  d«d 
ea  slch  am  Spannungsslcigerung  durcb  Reao- 
nanz handelt,  trolx  alter  aufgeBtelltcn  Verauehe 
limner  nocb  onbekannt  scweaent  Die  An- 
regung dea  Dr.  Seibt  alleln,  denn  beatimmte 
Vnrarhlllge  hat  er  mir  nieht  gemarhl,  genugte 
aber,  um  plolatKehe  gate  KeMillate  au  erzlelen! 

Auf  diesen  Brief  erfnlgle  aeitena  dea  Herrn 
Rendahl,  nach  Rfickaprache  mil  mir,  keine 
Erwiderung,  da  wir  eine  solche  als  gknxlich 
Ubernilaalg  erachlelen 

5  Herr  Dr.  Seibt  hehati|itele  die  eralen 
Verauehe  fiber  Itesonanzindukloren,  welche  er 
bei  der  Allgemeinen  Klcktriciiatx-Geaell- 
acdaft  gcaehen,  eeicn  auf  Bealellung  nach 
aelnen  Angaben  gelegentllch  unaerer  eraten 
I'nterredung  lm  Juni  1902  gearbeitet  worden. 
F.r  habe  hlerzu  ein  AuRnrderungaacluelben 
aeitena  der  Allgemeinen  Elektrlcitats-Ge- 
aellschaft  erliallen,  die  nach  selnen  I'atenten 
angeateUlen  Venuche  lm  Kabelwerk  zu  priifen 
una  auch  die  nach  aeinen  Angaben  .ange- 
atellten  Experimente  an  Kcaonanzinduktorcn 
anznseben.*  Ich  frage  Herrn  Dr.  Seibt,  m-o 
exbitiert  ein  soldier  Brief?  In  den  Akten  der 
Allgemeinen  Elektricitata-Geaellscbaft 
jedenfalla  ulchl,  and  icb  peraonlich  habe  weder 
fur  die  Allgemeine  Elektricilkts-Geaell- 
schaft,  nocb  prlvatim  elnen  solchen  ge*rhrie- 
ben.  Die  Aufforderung  der  Allgemeinen 
EleklricitMls-GeselUchaft  nach  dem  Kabel- 
werk heranasukommen,  bezweckte  lediglich 
den  gcachaftllchen  Teil  hei  eventueller  Tber- 
nahme  der  Patent*  xa  rogeln,  and  diejvnigen 
Veraache  zu  besichtigen  und  za  besprecben, 
welche  aich  auf  die  damaligen  drei  oder  vier 
der  Allgemeinen  ElektricitAta  -  Geaell- 
achaH   angebote^nen  ^Patente  ^des ^llerrn  Dr. 

nieht  die  Itedr. 

leh  habe  Herrn  Dr.  Seibt  bei  dem  eraten 
Beaiich  im  Kabelwerk  die  Verauehe  mil  lie 
sniianzinduktoren  .verlraulirh*  gezeigt.  Kichlig 
Isl  e*.  dafi  ich  daa  Wort  .vertraalich"  nieht 
anagesptochen  habe.  Halte  Herr  Dr  Seibt 
die  geringnte  Andeatung  gemacht,  dad  er  die 
\  nrauche  als  auf  seine  lleslelliing  gearbeilet 
betnicbU'le,  an  wfirde  ich  meinen  heutlgeu 
Standpaukt  sofnrt  praktlich  sum  AiiBdrurk  ge- 
biaeht  haben.  led  hllte  die  Verauehe  Herrn 
Dr  Seibt  nichl  gvz-igt,  wenn  er  nieht 

1.  mir  als  fruiterer  Aaaisteat  dea  Herrn  Prof. 
Slaby  persOnlleh  bekannt  geweseu  ware 
und 

2.  er  mir  vnrher  ulclit  mllgeleill  hatte,  dad  er 
auf  dem  apeeiellen  (irblele  er  eleklriai  hen 
Bthnollen  Schwingiingen  niehl  weiter  ar- 
heilen  wolle 

Seine  der  Allgemeinen  Elek trlcliHta- 
Gescllsehall  angebotenen  Palenle  beaefeh- 
iit-te  er  mir  gi'geniiber  ala  daa  Kestiltat  aeiuer 
dainals  abgeaelilnaarnen  Arbeit  auf  dieaeni  li.' 
blele.  HA'te  ich  an  die  Miiglirhkeit  gedarhl, 
dad  Herr  Dr.  Se i bt  fiir  Indtiklorkonstruktioni  n 
I'atente  noch  ansainelden  Iwnhaiehtigt.  sr.  hilt'e 
led  die  Versuehe  nieht  gezeigt 

7  Daa  vnn  Herrn  Dr.  Selbl  wenlge  Tuge 
splller  angemeldete  Patent  auf  Reai>uanxlnduk< 
tnren  iat  niebt  idenliseh  mil  denjenigen  K.x 
pcrimenten,  die  ich  ihm  b.-i  nhengeniinnter  (ir- 
tegenhcit  gezeigt  habe.  Ala  ich  zufall  g  erfnhr, 
daB  Herr  Dr.  Seibt  ein  Patent  auf  Resonaiiz- 
induktoren  angemeldet  habe,  ohne  den  Inhalt 
dleaer  Anmeldangzu  kenncn,  beaprach  ich  aofort 
die  Miiglichkelt  der  Anwendung  dea  S  :i  Al».  2 
dea  Palenlgesetxes  mlt  dem  Patentbiirean  der 
Allgemeinen  F.lektrlclUta  •  QetelUchtfl 
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81.  Juli  1904. 


Erat  bcim  Eracbcinen  der  Seibtaehen  Anmel- 
dung,  ala  ea  eich  herauaatellte,  daB  der  Gegen- 
tiUnd  eln  anderer  war,  nahtnen  wir  Abatand 
von  Irgeud  welchon  weiteren  Schrilten  gegen 
dieaea  Patent,  lch  bchaupte,  daB  eln  innerer 
Zuaammeithang  zwiacben  dor  aehnellen  An- 
meldung  aeinea  Patentee  nnd  den  bei  una  ge- 
aebenen  Verauehen  bealeht,  namlich  der,  dafi 
ihm  die  kommeralelle  Wlchtigkeit  tod  Patenten 
auf  Reaonanalnduktoren  erat  durch  die  ge- 
elndruckivollen   Vorfuhrungen  klar 


geworden  ist 

8.  Herr  Dr.  Selbt  hat  vorher  peraOnUch 
koine  Veraucbe  mlt  Indoktor-Reaonanx  ge- 
macht.  Die*  bat  er  mlr  aowohl  peraonllch  or- 
klart,  wie  aoch  den  Herren  Ingenieuren  Ren-, 
dabl  und  Scheller.  Deagleichen  arklart  er  in 
dem  oben  angeaogenen  Bricfc  an  Herrn  Ren- 
dahl,  daS  iiber  Reaonanzinduktoron  auf  aelna 
Veraulaaaung  .Herr  Hornburger  cinlge,  frel- 
lich  nlchl  aebr  gelungene  Experimente  ge- 
in in: lit  babe "  Dioae  Thataachen  ateben  nn 
Widerspruch  mit  der  Bchauptung  dea  Herrn 
Dr.  Selbt  im  Heft  23,  wonach  er  .berelta  bei 
aeinen  eraten  Verauehen  Endo  September  1901" 
beatlmmte  Featatellungen  gemacbt  babe. 

Herr  Dr.  Selbt  beweiat  meine  Behauptung 
tibrigene  auch  aelber  durcb  einen  Saw  der  Be- 
arhreibung  in  aeinem  Patent  ram  12  Juli  1902. 
Nachdcm  er  auaeinandergeaetat,  daB  er  unter 
.iibllchcn  lnduktoren"  aolche  von  circa  50  cm 
Sehlagwcite  versteht,  aagt  er  in  Rpalte  2, 
Zeile  41: 

.Bei  den  lnduktoren  und  Tranafonnatoren 
der  ubichen  Konatruktlon  kommt  man  namlich 
auf  unerwunacht  hohe  Kapaeitalen  oder  achr 
hohe  Periodenzahten  " 

Eln  elniiger,  noch  an  oberMtchliclier  Vcr- 
aucb  hum  ihn  belehrt,  datt  bei  den  ublichen 
lnduktoren  das  genaue  Oegenteil  eintriU. 

Allea  ziiaammengefaSl  behaupte  ich  alao, 
dafi  Herr  Dr.  Selbt  abaolut  keinen  Anteil  bat 
an  der  Entwickclnng  derjenlgen  Indnktorkon- 
atrnkiioncn,  die  uberhaupt  jemala  Aeltena  der 
Allgemeinen  Klektrici  tata  -  Geecllachaft 
auagefuhrt  wurden,  und  ferner,  dafi  Herr  Dr. 
Selbt  nlcht  berechtigt  war,  dio  ihm  zucrat  von 
mlr  geuelgtftii  Veraucbe  bei  der  Allgemeinen 
Kli'kirlcUata  -  Qeaellachaft  ala  auf  aeine 
RcMcllung  veranlafite  Veraucbe  amuaehon. 
Berlin,  1  7  04.  Graf  Arco. 


KURSBEWEGUNG. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Slichaiache  StraBcnbalingcaellscbeft,  Plauen 

i.  V.  Nach  deiu  Oeachafiebericht  fur  1003  hielt 
die  gilnatlge  Entwickelung  dea  Unternehmena 
in  erfreulicner  Weiae  an,  aodafialch  elite  weitere 
orheblieho  Zunahmo  dea  Verkehra  aelgte.  Um 
den  gesteigorten  Anapruchcn  genugen  au 
koitnen,  muSten  umfangreiclie  Gloiaverlegungen 
vorgenommen  und  xwei  weitere  Motorwagen 
benchaJH  werden.  Der  Wagenpark  beatebt  nun- 
mchr  an-  'J<i  Motorwagen  moderner  Konatruk- 
tion.  Die  Freifuenz  der  Strafienbahn  atteg  von 
2  026  3K8  Pemonen  iin  Jnhre  1902  auf  2 615 070 
Peraoneo,  d.  I.  um  29%;  bei  elner  Hehrieiatang 
an  Wagenkilometern  von  nur  18'/,)  wucha  die 
Einttatime  um  33%.  Dt  die  Bahncentrale  ohne 
Aufatellung  neuer  Muachinen  den  Strombedarf 
nicht  mehr  decken  konnte.  wurde  mit  derStadt 
vcreinhurt.  kftnftig  den  Strom  von  der  atadll- 
achen  I.ichtccntrale  zu  entnohmen.  Die  Kin 
nahmen  betrugen  268  888  M.  Nach  Decknng 
der  Unkoaicn,  Oberweiaung  von  50000  M  an 
den  durch  die  grnften  Umbauten  und  Erneue- 
runge.n  alark  in  Anapruch  genommenen  Erneue- 
rungarond»,  ferner  nach  Dotiorung  dea  Amortl- 
antionafonda  mit  10702  M,  aowio  nach  3787  M 
Abachreibungen  verbleibt,  xuzuglicb  dea  Vot- 
ing! von  1902,  eln  Reingewinn  von  66  112  M. 
Hlervon  gehen  ab  997  M  Tantieme  nnd  9476  M 
vertragamafiiger  Antell  der  St  ad  l  Plauen,  aodaB 
43  279  M  ala  6%lge  Divldende  aufdaa  7I8O00M 
betragende  Aktienkapital  vertellt  werden 
kiinnen  Die  Bilanc  vom  31.  December  1908 
achlieBt  mit  I  226012,72  M.  BahnkBrper,  Strom- 
zufilhrung  nnd  Kraftatation  ateben  mit  6*4  830  M 
zn  Buch,  Wagen  mlt  276  484  M  —  Die  Oeneral- 
■prll  beacbloB  die  Er- 
auf  1  Mill.  M. 


Aktien-Gcaellschaft  fHr  elektrotechniwhe 
rnternchmongrn,  Miim  i..-n  Nach  dem  (Je- 
achaftaberkht  fiir  1WJ.1  erfolgle  iin  l.aafe  dea 
Berichtfjahrea  die  Vereinigung  dea  Geacbafta- 
betriebes  der  In  Lbiuldalion  getretelen  Eleklrl- 
citata  Oesellechaft  vonnala  Erwin  Hubeck,  G  m. 
b.  H,  mit  dem  Betrlebe  der  Oeaellachaft.  Die 
drei  ElektricltilMwerke  BreltenUl,  Illachmuhlr, 
I  0.  aind  in 


s  aa« 


Akkumulatorenfabrlk  A.-O.  Berlin  .  .  . 
Akk  ii  1- 1  Wi  rk<- vn nn.BoeaeiCo., Berlin 
Allgem.  Elektr.-Geeellachaft,  Berlin .  .  . 
Bergmann-Elektr.-Werke  A  it..  Berlin  . 

Berliner  Elektricitatawerke  

Berl.  Miiach.  A.-O.  vorm.  U  Sehwartakopfi 
Cont  Gea.  f.  elektr.  Untern.,  Niirnberg  . 
Dantaeh-AUant.  Telegraphen-QeaaUachaft 

Elektra  A.-G-,  Dreaden  

El.  Ucht-  n.  KrafUnlagen  A.  Q.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  .  Frca 
f. 


EL-A.-G.  Tonn.  W.  Uhmeyer  4  Co  ,  Frankf. 

A.  Q  Mix  A  Geneat,  Berlin  

Gea.  t.  elektr.  Beleucht,  Peterabnrg  Rbl. 
El.-A.-G.  vorm  Schnckert  A  Co.,  Niirnberg 
Slemeni  A  Halake  A.-G ,  Beriln  .  .  .  . 
Allgem.  Deauehe  Kleinbahn-Gcs.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  u.  Strafienbmhn-Gea.  .  . 
Berlln-Chatlottenbnrger  Strafienbahn  .  . 
Bochum-Golaenklrchener  Strafienbahnen 
Brealauer  elektr  Strofieubahn 
Dreadener  StraJlenbahn  ■  . 
Gea.  f.  elektr.  Hod.-  n.  Untergr.-Bahnen 
Grofie  Berliner  Strafioobahn 
GroBe  Caaaeler  Strafienbahn 
Strafien-Eiaenbahn-G«a. 
Strafienbahn 


K.rlUI  in 
Ml  jUn.o 


OliIt«s- 
tlon*n 


Mlt 
1-  Jhbuat  'I,  J. 


r  I    im  BwtckiawKaa 

(TlwirU-  H«ek- >Jtl«4rta-  H8«k- 
■w  If  Mar    )  Kar 


6,* 
4A 
86 

8,5 
25,2 
10,8 
32 
24 
*fi 
30 
88 
80 
16 
30 
ifi 
6 
42 
64,6 
7* 
17 

«.'H- 
10 
*2 

12 
80 


u 
21 
94 


30 


90 
■ 

10 
38 
86 
8 
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35 
80 
40 
34 

6 
3 

9 

6,04 
12* 
18,326 
9 
16 
16,5 


1.  l.|H'/t 
0 
6 
17 
9 
10 
0 
6V, 
1 
6 


1.  LI 
1.  7. 
1.  1. 
1.  7. 
I.  7. 
1.  A 
1.  1. 
1.  4. 
1.10 
1-  7. 
I.  1. 
I.  7. 
1.  4. 
1.  1. 
15.5. 
1.  7. 
i,  a. 
l.  l. 
I.  1. 
I.  1. 
I.  1- 
1.  1. 
i.  I. 
1.  I. 
I.  i. 
1.10. 

1. 1. 
I.  1. 


0 

• 

0 
7 

9Vt 
0 
6 
0 
7 
0 
6 

*V, 
8 

3'  i 
8 
3 
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160,- 
66\60 
902,76 
951- 
199,75 
216,- 
66S60 
11JW 
58- 
108,- 
119,- 
107,26 
141*0 
81,25 
135,- 

94,76 
150,10 

44,60 
186,— 
194,10 
119*0 
112,- 
170,60 
115,- 
181- 

80,60 


211,-1  206,50 
7I.761  68,76 
225^26  914,— 
S84,—  879*0 
908,—fl  197,— 
289—  286*0 
71,76;  66*0 
115,76  116,76 
60,90  69,95 
111,10  109,50 
131*0  131  — 
HlH  116,76 
150,-  144,75 
98*0  96*0 
151*0  142.60 
71,— !  68.,— 
107,- S  103,2"  > 
148*0  146,— 
62*0/  60,75 
146,—!  >**-76 
I87.H  126,10 
ISO,-    128  — 
1 20,90 1  HH,7o 
180.7&  177,— 
190*0,  117,76 
909,75'  181,80 
88^25  87,78 
178,-1  176,10 

HrA  «.- 


207.75  2011,60 
60*0  5^,75 

915*Oi  214/W 
982*0  979*0 
199,40  197,- 
289,-  289, 
67*d  67*0 

116.76  115,75 
69*tt  59,25 

109,70  109,70 
I81261  131.* 
118*0  116.76 
145.75  145- 

97.-;  96*0 
144,-1 144,- 

71,—  09- 
104*0  103,20 
147,75  146,- 

6196  61^5 
147,50*  147*) 
196.10  126,10 
128.90  198/0 
119,90  119, 
177.23  - 
1 1860'  118*0 
181  80  181,30 

88,26!  87  75 
176*0'  176,10 

49  -  48,1(1 


•  uongationen.  aucu  mi 
tir  1904  iat  gegenllber  dem 
dea  Vorjahrea  eine  Sieige- 


Entwickelung  hegrlAVn.  Die  Stroinrinnahinen 
haben  alch  von  74  036,17  M  um  ca.  11%  auf 
82  184,73  M  erh5ht  Die  Betriebskoaten  aind  da- 
bel  um  ca.  3%  niedrlger  ala  im  Vorjahre.  Der 
Stand  der  Anschlu*ee  am  31.  Dctember  l"-.'- 
war  um  ca.  13%  grOBer  ala  der  vom  81.  De- 
cember 1902.  Dio  Beiriebaiiberachfiaac  uber- 
meigen  nlcht  unweacntlicb  daa  FrforderniB  dea 
Zinacndienatea  der  Obligationen.  Auclr  ' 
neuon  GeacbUfUjahr 
gleichen  Zeitraum 
rung  der 
gelrelen. 

Der  GewLnn  ana  der  Bau-  und  latallntiono 
taligkelt  betragt  64471  M.  Im  Geachnrtajahre 
1903  wurden  an  gr6Beren  Arbeiten  die  Eibnu 
ung  der  Elektriciuatawerke  Bruneck  nnd  1'ola, 
dio  Erricbtung  dea  elektriaeh  betrit  benen  I'ump- 
werkea  fur  die  Stadt  Aicbaeh.der  Bau  derelektri- 
achen  StraBenbabn  In  Poln,so  wie  dieErbanuug  der 
normalapnrigen  Lokalbahn  Korneuburg-Ernet- 
brunn  in  AngrifT  genommen.  Kerliggeatellt  und 
abgerechnet  wurden  nur  daa  Elcktriritltlawrrk 
Bruneck  und  daa  Waaaerwerk  Aichach,  wHhrend 
die  anderen  Banauafiihrungen  in  daa  neue  Jahr 
heriiber  genommen  wurden. 

Die  HandluDgaunkoaten  erforderten  93  82-*  M 
(gegen  34  728  M  im  Vorjahre),  die  Betriebann- 
koaten  der  ElektrlcltHtawerke  31  278  M  :32  87S  M), 
Abachreibungen  22565  M  (28731  M).  Udckatel- 
lungen  der  Elcklrlcllttt»werke25  653  M  (25904  M), 
Zluaen  45  000  M  (17  421  M.  und  einmalige  Un- 
koaten,  Stenern  u.  a.  w.  29  118  M  (0),  aodnB  zu- 
ztigl  eh  li>2412  M  Verluatvortrag  U901  67  866  M 
(lewinnvonrag  nnd  Riicklage)  eln  Geaamtver- 
luat  von  282002  M  zum  Vortrag  verbleibt 

Die  Bilnna  vom  SI.  December  1903  achlieBt 
mit  5  028  051.29  M  Bei  2  Mill  M  Aktienkapital 
und  1  Mill.  M  Obllgatlonenanleihe  aiml  Hvpo- 
thekenachulden  mit  112  377  M  und  Kredlloren 
mil  ittii  118  M  vereeichnel.  Djiiregen  sti-hen  die 
ElektrlclWtswerke  mit  1,94  Mill  M  zu  Bneh, 
Immobllien  mit  260  1 15  M,  Dehitoren  acbulden 
1,18  Mill.  M  und  l-agerbeaiande  aind  mit  188  770  M 
bewertet 


BOBSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  16.  Juli  1904 

Die  GeachafUBtille  an  der  Borae  wurde  in 
BerichUwoehe  von  keinerlei  Anreguugen 


unterbrochen.  Nur  zeltweiae  belebte  alch  der 
Markt  In  amerlkaniachen  F.laenbahnaktfen,  da 
alch  die  New  Yorker  Borne  saeb  monatelaoger 
Ruhe  wieder  zu  eritolen  acheint;  auf  dent 
Induatricmurkt  waren  hauplallchlich  Kohlcn- 
aktlen  beliebt.  Inlandiache  Fonda  unvertndert, 
liinken  still 

Auf  dem  Markte  f(lr  KnBiclndualrie-Werton 
brockclten  die  inelaten  Kurue  ab  uud  mufileii 
auch  die  Eleklrieitalawerte  die  Avancen  der 
lotiten  Woche  wieder  abgeben. 

Der  Goldmarkt  war  leicht,  PrivataaU  ^/a'Vn 

General  Electric  Co.  161  Vi*/o- 
Chlllkapfer  (per  Kuh)   Utr    67.  7.  il 
Elektrolyt.  Knpfer')   .   Lailr.  61.-.-. 

bie  61.10.-. 
Zlnn  (per  Raaee).   .   .   -   Lair.  118  10  - 

Zlnk  Letr.  89-  7.  C- 

Blei  l-.tr.  II.  17.  «• 

Kautachnk  feiu  Para    4  ah.  10"/,A 

J 


'I   K.ck  .MUIdi  Jonroal"  »o»  16.  Juli. 


Briefkasten  der  Radaktion. 

Bel aabng*B. 4«r»n  brinni<-.b«B«Mtwortena  ir?"03"*! 
wiH.  IM  Pfrlo  b«lMl*B*a.  aoiial  wtrd  mmmbWI  «• 
<0«  H..«!itw(,rtuaa  an  dlnMr  .Hullo  Iin  Brlofkm": 
KniUktion  <Tlolaon  toll.  Jodu  .infra^e  tat  uiit  "In"  4e(i1. 
IIcKad  AdreaK  daa  AafrafCBdeQ  m  reraabea.  A0007V 
Aa/raa-en  werden  oicht  li<*cbtev 

SonderaMrUeke  werden  nur  auf  beaondrn? 
Beatellung  und  gegen  Eratattung  der  Selb"- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrcchen  dea 
Teztea  auf  klelnerea  Format  nicht  unweientlien 
aind.  Den  Verfaaaern  von  Orlglnalbeitrt^p 
atellen  wir  bia  zu  10  Exemplaren  dea  betr  vou- 
atandigen  Heftea  koatenrret  zur  VcrfugJjF' 
wenn  una  ein  dahiugehender  Wunacb  bei  l^tr' 
aendung  dea  Maiiuakriplea  mllgeteilt  witd 
Nach  Drnck  dea  Anfttataea  erfolrte  Beatella" 
gea  von  Sonderabdrucken  oder  Heftea  Votnf 
In  der  Regel  nieht  beriiekalehtlgt 


BekM  der 


:  16.  Juli  l*» 


Fir  41.  R«l 
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Elektrotechnlsche  Zeitschrlft 


Organ  del  ElektroleohnUchen  Vereias 
I  doa  VcrbmidBj  DeuUcber  Kleklrotwhniker. 


Di. 


•rarhalnt  -  aa.t  dam  Jalira  1(4)0  rarainigt  mit  d*m  hlaW 
in  Murjcbna  araehlaiKmaa  Can an. at. att  ron  Ki.aa-rai*- 
TRcnsiK  -  la  woobantlir.bAn  Hrit«ii  and  barie-htal,  wt*r- 
•itltzt  von  il*it  barrarnaganiUtea  Facblaatao,  obar  all* 
<l»a  G«uialc<'bi«l  dar  aniawandlon  Kloktrioiuit  b~- 
trcifondaa  Vorbomraaiaa*  anil  Frniran  in  Original- 
bcrtcliira.  Bu»<lat>haoi<n,  Korrmroodpmiin  ani  dan 
HiUolpuuktaa  d.r  Wiaarnwhart.  d.r  Tacbnik  and  daa 
V«rk»lira,  in  Aainpn  urn  duo  in  Botracht  konunandan 
tr«ut(hiD  Z»ila*brHli*n,  PiittotbtricMcn  ffto.  ate. 

OUIOtNAL-AnBEITKN  word™  fcat  boooriert  and  win 
alio  »ntl*reii  dia  Badmktion  bartraffandau  Jaittallungan 
«ru*t«a  ultf  dar  Adraaaa 

r  KiaktrotwImL.theo  ZritaakrM  la  Baiila 


nrr;  lit.  im. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

dan  Bachbajidal.  ilia  Poal  odw  annb  ran 
der  ualaraMlobnataa  Yarlairaliandlniiit  ram  Praia*  ran 
kL  SO,—  (aaeA  d4*t  AudnuJ  mil  J\,flv-AnftUai)  I0r  dm 
Jaurgana;  baaoiran  wardan. 
ANZKIOEN  warden  ran  dar  antan*Jchn«ton  VoTlnga- 


ik>i  jahrUoh   S  it     88     WmaUgar  At 

i  Zalla  U     80    «     90  PL 

i  bai  dlraJUa*  Anfgabaajiie.0Fr.far 


Dan  Etauarfant  ran  Chiffro  Animran  wird  for 
und  f  rain  lieftVdaranf  aialaufander  AnffftxHo 
iiababr  >ua  mladaalana  1  Mark  bamebnet. 


.  Var 


ALU  Mitlallnnitan,  w.lf  l.«  dan  VeraanJ  dar  Zaltaebrift, 
din  AiiwifMl  radar  agnatic*  gwanhAMIirli*  Pnif*u  ba- 
traA>u,  aiiwl  auaacbUafiliab  an  richtan  an  di* 

t  ran  JTTLTOe  BPRmOKR  u  BailUi 
N.  34,  Hnnbiiooplntl  & 

'.  an.  m.  cam 


lull  alt. 

r  .VocAdrat*  u»r  otif  QaaBnaaaaa^J,  and  6*1  Orisiaa/a*tltfI« 

IN*  ratarnalmajrako.lra   bel   SIratrabaliMa  nad  dla 

(laraWtla  drr  BaaHrma.  Ton  A.  llaakar.  S-  »4& 


Cbar  lernarbaltrr.  Von 

O.  Forilor.  B.  Mi, 


Fr.   Liaaaoltrulh  und 


Tola 


trapkl 

Talaw 


8.  6J7. 
8.  617.  N.i 


Talapbanla.   a  647. 
FeTW;'reobniii»t  Italia*. 

Varaebiadaaaa.  8,  6*7 
scii.:n  durri.  ElektrirLUt 


Hi-jwui..  LaltaiuratcJiaara  far 

Vernii-htunir  wbajll i<:K»r  In- 


Pataata  H  AnEneLiUnrra.  -  Kri*Uuna,«»~  —  v*r*asi;o- 
«ea.—  L*acannt»n-  -  Oabraachamaatar:  Klntzm- 
|usr»  VnrUUiriMuiia  d«r  Mfhatxlriat  —  imilK 
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Die  Unterhaltungskosten  bei 

und  die  Garantie  der  Bauflrma. 

Von  A.  Hecker,  Wiesliadcn. 

Aiilillllich  cin.T  nach  zweijflhri^oui  llc- 
Iriehc  suiiitjohttbU'ii  GnrAutieabnnhmv  einT 
clrktriiH-licii  Hubn  i»t  mir  kUrzlick  dor  fi^od- 
tttmlicbc  Kali  vorjr«ki>mnipn,  dalt  d«r  Kin«n- 
taiucr  —  cln  Konimunalverbaiid  -  die  For 
dermis  Etelltp,  die  UntcrbiUtan^akosUTj  an 
Oberbau  and  Oberlciiunir  seion  wilhrend 
dor  Garantiujahru  von  dor  Bnuttrinft  zu 
Irajfen.  Bpgrtlndot  wnrdH  der  Arnsprucb 
dniuil.  daB  die  Bahii  sich  nach  Ablauf  der 
Garantiezeit  ^cwitusunnalien  in  nvocm  Zu- 
8tand«  beflnden  mtlssn.  Kin  VorstAndnis 
ffir  den  HeKTiff  norinaler  Abnutzunj;  war 
trow  allcr  Kcmabuniircn  nicht  zu  linden. 
DurartiB*  Fnlle  indfren  hauflffer  vorkoramen, 
nanientlicb  wonn  der  Hesilzcr  der  Bahn 
cine  K'irperschaft  ist,  welcbe  Ober  lechni- 
sehes  Personal  nicbt  verfQgt 

Im  vorliependon  Fallu  stellle  sich  nun 
bcraus,  daB,  abge»ehen  von  der  ReiniguDfr 
des  Gleises,  ftir  die  L'nterballunfr  des  Obcr- 
banes  in  der  ganzen  Zcit  nicht  ein  Pfennig 
ausgegeben  war;  ahnlich  verbielt  es  sich 
mit  der  Oberleitung,  Uui  diescr  warun  die 
elsernen  .Montiernngsteile  vielfach  verrostet, 
wcil  sie  in  der  Zwischonzeit  nichi  neu 
lackiert  wareu,  der  Fulirdrahi  war  nirgondis 
nachgespannt  und  selbst  durch  Kuhrwerk 
angefahrene  Mastc  nicht  gerade  gerichlet. 
Kurzum,  diu  gauze  Strtckc  befand  sich  in 
uinem  rccht  vemachlassigten  Zustande,  lielt 
abcr  bci  eiugehender  Prorang  uiit  eluigen 
Ansnahincn  die  vertragsmafiigc  Atusfflbrung 
erkennen. 

Indirekt  sprach  dicse  ofTcn  zu  Tage 
liegende  Nachlasaigkeit  der  Itetriebsleitung 
zu  Gunsten  der  Bautirma,  weil  die  Belianp- 
tung  der  erelereu,  daC  echon  unspruugllck 
der  jetzt  konstatierte  Zustand  bestanden 
habe,  auf  Glaubwdrdigkeit  keinen  Anspruch 
erbeben  konute,  und  danu  gerade  durch 
die»B  Behanptung  der  Kindruck.  dall  die 
Bctriebsieituug  ihre  eigenen  SUndeu  bel 
gUnstiger  Gelegcnheit  auf  die  Baunrina  ab- 
wftlzen  w«Ue,  verstarkt  wurde.  Die  Glaub- 
wttrdigkeit  der  BetriebMeitnng  wTirde  na- 
mcntlich  urschattert  durch  das  Ausscbun 
der  Betriebsmittel,  die  ursprunglich  von  der 
zusUindigcu  Eisenbahndlreklion  anstandslos 
abgenoiumeu  waren,  sich  aber  jetzt  in  oinem 
gleichfalls  hnchst  vernaehUasigten  Znatande 
befanden.  Auf  die  Instandsetzuog  der  Wagen 
abzielende  Ansprllcku  warden  begrciflicher- 
weise  nicht  erhoben. 

Nun  inuB  zugegeben  werden.  daB  au 
sich  die  Unturscheidung  zwiachen  normalcr 
Abnutzung  und  in  die  GnrantiepUicht  fallen- 
der  Wcriverrlngcning  nicht  ganz  lelvht  1st ; 
hier  wurde  sio  besonders  erschwert  da- 
dorch.  daB,  wie  gesagt,  die  Betriebsleitung 
wahrscheliUich  in  der  Hoffnung,  daB  nach 
der  Garantieabnahmu  die  ganze  Anlage 
seitens  der  BanHrma  in  gewissermaBen 
ncaen  Zustaud  verselzt  werdeu  mQsse,  auf 
jede  L'nterhaltung  verzichtet  hatte.  Ks  kann 
nicht  bezweifelt  werden,  daB  dadurch,  daB 
aaftretendo  Mangel  nicht  rechtzcilig  be- 
seitigt  wurden,  diese  stetig  an  Umfang  zu- 
nahmen  und  neue  hervorrlefen,  vfclehe  bei 
andcrs  geartutetn  Verhaltcn  iiberhaupt  nicht 
in  die  Krscheinung  treten  konnten.  Ich  ver- 
trcto  nun  den  Siandpunkt,  daB  die  Kosten 
normaler  Unterbaltung  ermittelt  and  dcui 
Kigenttliner  zur  Ij»st  gelegt  werden,  wHh- 
reud  im  ttbrigen  die  BaaAriua  fur  die  In- 
standsetzung  aufkommU  Alierdinga  genieBt 
hierbci  die  Betriebsleitung  den  Vorteil,  d»U 
seitens  der  Haulirma  auch  diejenigen  )laugel 
behoben  werden,  dnren  Kntstehung  nicbt 
rochtzeltigerBeseitigungbenachbarterFehler 
za  vordanken  ist 


Khe  ich  anf  das  elgenUichc  Thema  naher 
eingehe,  will  ich  von  einein  eigcntumlichen 
Fall  berichten,  welcher  sich  bel  der  be- 
trelfcnden  Bahn  am  Oberbau  bemerkbar 
gemacbt  hat  Kg  wurde  nAtulich  bei  dem 
eincn  .Schiencnstrang  auf  eine  grOBerc  Liinge 
konstatiert  daC  die  vertraglich  vereinbarte 
I'nterschotterung  sehr  mangelhaft  ausge- 
fahrt  war.  Rinu  llesichligung  der  Streckc 
an  einem  'Page,  welcbem  binge r  anhaltendes 
Uegenwetter  vorausging,  crgab  nun,  daB 
der  mangelhaft  unterachotterte  Schienen- 
strang  welt  besser  lag  als  der  gegenilber- 
liegendn  vertragsmiiBig  ausgefuhrte.  Dies 
lABt  darauf  scblieBen,  daC  der  Unternohmer 
bei  der  Gleisverlegung  im  Vertrauen  auf 
das  ihm  zuverlttseig  erscheinende  Krdreich 
gehaudelt  bat,  und  die  Krfahrung  hat  lbm 
Kecht  gegeben.  Vom  jnristiscbon  Stand- 
punkte  aus  ist  er  natUrllch  gehalten,  die 
Untcrscbotterung  nacbtraglicb  vertrags- 
lnattig  auszufUhren,  vom  Betriebsstand- 
puukte  aus  hingegen  dttrfle  e:«  sich  eiu- 
pfohlen,  darauf  zu  verzichlen  und  dafor 
eine  Kntschadigung  zu  verlangen,  deren 
H>)he  sich  aus  der  bereehncten  Ersparnis 
ergibt,  und  diesen  Betrag  einstweilen  deiu 
Gleis  •  Unterbaltungskonto  za  Qberweisen. 
Jedenfall*  wird  daa  Gleis  durch  das  Aus- 
bctten  nicbt  besser;  etwaa  anderes  ware  es, 
wenn  beisplebweise  der  Zustand  der  Schie- 
nenatOUe  so  wie  so  ein  tuilwcises  Aufgraben 
bedingte,  das  ist  aber  nicht  der  Fall. 

Cm  nun  festzustcllen,  wie  hoch  sich  die 
normalen  Unterhaltungskosten  fur  Oberbau 
und  Oberleltung  bezlffern,  war  es  nahe- 
liegend,  die  Zahl  der  abgcfalirencn  Wagen- 
kilometer  als  Grnndlage  zu  benutzen.  die 
bei  glclchartigen  Uuternebmungen  pro  Ein- 
heit  der  Betriebsleistung  aufgewendeten 
Betrage  zu  ermitteln  und  aus  dem  Produkte 
die  Jahrestiuole  abzuleiten. 

Dieses  Verfahrcn  sehoitcrte  jedochdaran, 
daB  die  Betriebsleitung  auch  darauf  verzichtet 
hatte,  die  Wagcnkllouieter  zu  zflhlcn. 

Es  muiiten  also  diu  Bctriebsleistungcn 
nachtrOglich  auf  indirektem  Wege  aus  dem 
Fahrplan  hcrgcleilel  werden.  Iileses  Vor- 
gehen  infichte  ich  hier  verallgomcinem  und 
die  Unterhaltungskosten  pro  Kilometer  Gleis 
und  Oberieitung  naeh  ganz-,  halb-  und  viertel- 
stundigein,  bzw.  10-  und  5-Minutcnvei-kolir 
eintellen.  1  label  slnd  unter  den  Unter- 
haltungskosten die  filr  die  Instandhaliuog 
aufzuwendenden  Ltthne  und  die  Kosten  der 
Krsatzmatcrlalien,  nicht  abcr  die  Betrage 
fur  Oleisroinigung  zu  vorsUshcn.  Wttrdcn 
letztere  in  die  Kechnung  einbezogen,  so 
wflrdo  sich  das  Blld  verwischen,  weil  die 
Keinigung  der  Schicneu  vom  Fahrplan 
nahezu  unabbflngig  ist.  Auch  die  Beseiti- 
gung  vou  Schnce  inuB  der  Bcinlgung  zu- 
gezahlt  werden  und  kann  hier  um  so  weni- 
gcr  berQckslchtigt  werden,  weil  die  Kosten 
dafur  je  nach  der  Hiluflgkeit  von  Schnee- 
fallen  in  den  verschiedenen  Gegcnden  natur- 
gcmAS  sehr  stark  voneinander  abweichen. 

Die  Betrage.  welcho  fur  die  Unterhal- 
tung  aufzuwenden  sind,  wachsen  nun  nicht 
dire k I  proportional  der  Wagenfolge,  sondern 
nehmen  bei  Bleigendcr  Verkehrsdichte  pro 
Fahrt  ab.  Die  Zahl  der  jahrlichen  Fahrten 
ist  in  der  nachfolgenden  Tabelle  auf  Grand 
einer  taglich  durchschnittlicb  lC-stdndigeu 
Betriebsdaucr  berechnet.  Hin-  and  Kllck- 
fahrt  zahien  als  zwei  Fahrten. 

Tabelle  I. 


I-Stundenverkehr 

10-Minutcnverkchr 

5- 


I6x  2>.S6S  .  llftM 
I6X  4X366=  83800 
16 x  8xS85  =  46  720 
10X12X385=  70080 
16x21x866=  140  IC  J 
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Die  Zahl  der  Fahrten  entaprichl  pro 
1  km  Ktreckonlango  der  hieraur  enlfallen- 
den  Wagcnkilometerzahl. 

Nun  ist  aber  bftutSg  der  Verkehr  nicht 
so  regelinilUig,  sondcru  cs  wird  zu  ver- 
schledenen  Tageszeitcn  odor  amh  an  vcr- 
schiodenoii  Wochontagen  In  versehiedenen 
Intervallen  gefahrcn.  I'm  dem  Redlining 
zu  tragen,  iu<ieble  icb  der  Tabelle  eine  an- 
dcre  Gestaltung  gcben,  wie  folfft : 


T  a  b  e  t  1  e 


Die  Wa<«i  folg«n  lioh  in  Abitinsden  ^  p^j^^ 

Tom 


nicht  wonigcr  ale  30  Min  ■  ■ 
nichl  mehr  als  90  Min,  nicht 

wcnlger  alt  16  Miu  

nicht  mehr  als  16  Min,  nicbt 
J»  7V,  Min     .   .  . 
al»  10  Min, 
er  als  5  Min.  . 
alt  5  Min.  . 


60000 

100000 
150000 


Diese  Worte  siud  zwar  cmplrisch,  aber 
jedenfalis  uuter  Berilcksichtigung  des  Um- 
slandes  aufgestelll.  doll  init  zunoliraender 
Verkebrsdichte  das  liestrebeu.  sich  dcui 
VerkehrsbedOrfni*  anzupassen,  don  Mittel- 
wert  der  uutcrcn  Grciisse  niiber  bringt. 
Wenn  beispielswetse  cine  Stratienbuhn  ull- 
gcmeln  in  Abstanden  von  11)  .Minuten  vor- 
kehrt,  ini  Sommer  uber  tinehniilt.agii  die 
Wagenfolgo  auf  5  Minuten  zusuuimonrdckt, 
so  filllt  dieses  Untcrnehmen  uuter  die  vierto 
Kubrik,  dcron  Fahrtcnzubl  mit  100  0U0  an- 
gegeben  ist,  wahrend  minor  .V.Minuton- 
Belriob  1400UO  Fuhrieu  ergibt.  Da  aber  an- 
zunehmon  ist,  daii  eine  imrmalerweise  mil 
5-. Minuten -Verkehr  arbeitende  Straitenbahn 
glcichfulls  genotigt  isU  ub  uud  zu  Wagen 
einzulegen,  uud  dcumach  uitter  Itubrik  V 
zu  ziiblen  Ist,  so  erochoint  die.  Normiernng 
in  dor  angcgcbcncn  Weisc  gereclufertlgt 

Audi  die  Benutzung  von  Auhaugo- 
wagen  bedarf  dor  BerQekslehtigung.  Die 
Anhllngcwagen  bewirkon  infolgo  ihrvs  leich- 
teron  Gcwichtes  eino  geringere  Abnutzuug 
des  Gluisos  aiB  die  Motorwagen.  Iu  don 
KrUmmungen  aber  ttbt  der  Anhangewagen 
auf  don  Moiorwageu  oinen  fur  die  Inan- 
spruehuahme  dos  Gloises  ungunsligon  Ein- 
null  aus,  weil  or  der  natnrlichen  Kuistellung 
der  Rader  des  letzteren  entgegenwirkt, 
gleichwiu  die  oigonen  Ruder  durch  don  vom 
Motorwagen  ausgetlbten  /.ng  eine  Kichtungs- 
ftiiderung  orfnbron,  wclche  von  der  Stellung 
gcringster  soitlicliHr  Kcibung  abweicht.  Dies 
trifft  in  erhOhlem  Matte  bei  Streeken  zu, 
wolcbo  violo  Kruminungou  mit  klcinoui  Ilaib- 
mos»or  attfweiaen.  Auch  das  Hromsen  groift 
bei  lnitgefUlirlem  Anbongewagon  don  Ober- 
bau  wtjsoutiich  muhr  an  alb  hoi  Einzolnagon. 

Nnn  wurde  es  aber  zu  weit  l'0lir»;nr 
nacb  solclion  Kinzolhoiton  zu  unlomcholden. 
Dosbalb  uoll  dor  den  Anhangewagenvorkohr 
berucksichtigonde  Ko.  Olcient  an  sich  nioht 
zu  niedrig  gogriffon  werdon.  Er  untorliogt 
auCcrdoui  noch  oinor  Variarion  daduroh.  daii 
Hahnen  mit  durcbgangigem  Anbilngewagon- 
botrieb  zu  treimou  sind  von  solcbon  mit 
partioUcm  Uo]>pelwagonvorkohr. 

Wahrend  der  Sii  '.onvorbrauoli  durob  d«.» 
MJlfiihroii  oinca  Aubaiigowagona  duroli- 
aohnittlich  eine  Krlo'ihuug  von  nur  or- 
fabru  ist  die  Einniikung  nui  die  Unter- 
haltuug  dos  Oberbaues  enlsrliirden  b'>ber 
anzniii'blagen.  Icti  ballc  oin  Mobr  von  !l, 
fUr  nioht  ZU  boob  und  linichtc  da»iielbe  bei 
pnrtlollom  Anhatigowagendienst  rait  !«•- 
worten. 

l.>oiugeinttB  ergetx-n  sich  die  Kool'li- 
oiemi'ii  fUr  ul>»ih!m«-n  bzw.  purtiollen  An- 
hAngewagenverkehr  ZU  rd    1.7  bzw.  1,1, 

l>io  volMandigi-  Tahclle  orh.'llt  dimn 
folgotidos  Aussehun: 


Tabclle  3. 


I  ,  ■     w»»»«  #^  1  ^_  _ 
[  'If    Yt  htTCtl  [ul^LC 

nek  im  AlirtUden  «on 

7.  m 

nur 
Hournnn 

kl  der  Fibtlio 

l«il-oi»  ait       DorH-t,  m 

nicht  weniger  ala  SO  Min. 

JiiOOO 

rd.  30  000 

rd.  S5000 

nicbt  mehr  al«  30  Mio, 

■                m             «      16  M 

36000 

rd.  60000 

rd.  80(iju 

•       ^   15     *  , 

60 000 

rd.  86  000 

rd.  1(0(0) 

.      .   10     „  , 

*     6  . 

100000 

140000 

1T0KA 

■        »      .    5  , 

160000 

rd.  200000 

rd.  awoou 

Hoziigliob  der  Kesten  l'iir  Oberbauunlcr- 
hollung  verwoise  ioh  auf  nieine  Darlegungen 
in  Heft  I  der  „Zeil»cbri!'l  fdr  Kleinbahnen", 
•lahrgang  HUB.  Aus  dem  dort  tiesagten  er- 
gibt  »leb  fttr  JShrlicb  80000  Motorwagen- 
fahrten  eitio  Quote  von  0,77625  IT.  pro  Fabrt 
und  Kilometer.  Kutsprecbend  haben  wir  bei 
00000  Fnhricu  niil  0,K»  uud  bei  100  OWJ  mit 

0.  75  IT.  zu  rechnen.  Fur  dio  Obrigen  ltu- 
briken  I'olgt  aniilog  eine  Ausgabe  von  0,!t  i'f. 
i>ei  SOOrj.  1  IT.  bei  -30000  und  0,7  IT.  bei 

1. '<0000  Fahrten. 

AVcnu  dieae  Wert*  in  die  Tabelle  ein- 
gesotzt  werden,  so  erhalten  wir: 


bei  der  Heebnnng  pro  Kilometer  GleinUn^, 
dies  aus,  d.  h.  es  macbt  sich  hinslclitbri 
der  Abnutzuug  keiu  L'uterschied  geh*:nl 
weil  ebon  der  halben  Abnntzusg  die  diK- 
pelte  I.ange  nebst  doppelter  Montlcrun; 
gegenttberiitebl.  Genua  so  verbslt  eg  sich 
wenn  der  Doppelfahrdraht  mit 
fahren  wird.  weil 
auf  jeden  Drain  nurc 
entfallt,  daftlr  aber  der  Oraht  wieder  *■ 
zweifache  Lange  aufwcii<t.  Es  haudelt  sict 
hiur,  wie  icb  aasdrilcklich  betonen  will,  an 
die  Unterhaltung  und  Insundhaitung.  ixit 
am  die  Ernoaerung.   Wese  schopft  nattrlicl. 


Fullc  zwai 


Tabelle  4. 


*IAiu)aa  von 

Koiu«  dnr  Obnrlinuantfirbnltuas  pr«  Kflom<4fr 
Stnrk*  ti»i  Botrtcb  mit 

».h  In  Al 

Moi»rwn«w 
nlltin 

A»ha«»Tw« 

ToibtBodiftn 

nicht  i 

nchr  als  HO  Min, 
.      .    15    .  , 
,    I"     P  , 
•       f     5  , 

nicht  ¥ 
- 
- 
■ 

reniger  als  SO  Min. 
.        .    15  . 
.  7i&  . 

.     B  , 



M  aoo,- 

.  315,- 
,  510,- 
.  750- 
.  1050,- 

M  300,- 
.  460.- 
,  722^0 
.  1060,- 
.  1400,- 

M  860,- 
■  6W,— 
.  *A- 
.  1*75,- 

.  nut,- 

Diese  Nonnen  haben  lediglich  den 
/.week,  dort  als  Uichtschnur  zu  dletien,  wo 
geiiaue  Krniittelungen  nicbt  staufiuden. 
iiierauf  mfjchte  icb  ausdrQekllch  aufinerk- 
Mxn  macben.  Aus  der  Multiplikatiou  der 
auf  elnen  beatimuiten  Betrieb  zmreffenden 
/.ahl  init  der  kilometriscbuu  Gleisliiiige  er- 
gibt  sich  dann  die  jahrlich  fdr  Oberbau- 
unterhaltuug  nnzusctzende  Sutnme.  Bei- 
spielsweise  botrfigt  iu  dem  einganga  er 
wahnten  Falls  die  Gleislange  (1,5  km.  Die 
Wagen  folgen  «icb  in  Iutervallen  von  nicbt 
weniger  als  15  Miuutcn.  An  Xnchuiillagon 
wird  mit  Anhangcwagen  gefahren.  Laut 
Tabelle  1st  also  pro  Kilometer  mit  einem 
juhrlichen  Uetrage  von  450  M  zu  rcebnou. 
Das  ergibt  fur  die  ganze  Strecke  jahrlich 
2)25  M  oder  for  die  belden  Garantlejahre 
frfftll  M,  wahrend  die  InaUudsetzung  des 
Oberbaues  etwa  10 (W)  M  erfonlern  wird. 
Die  Bautirma  halte  uUo  ibremeits  tin  dem 
Schaden  mil  4150  M  zu  participicren.  FOr 
die*e  Summe  dorite  sie  jedoch  teilweisie 
durch  die  vertragliebcn  Verpflichtongcu  des 
Snbunternehmers  gedeckt  sein. 

Fdr  die  Bcrechnung  dor  Unlerbullungs 
kosten  der  Oberleitung  kaun  Tabelle  '-• 
direkt  Verwendung  linden.  l>er  Betrieb  tult 
Anhflngowagen  ist  nalftrlich  obno  Einttnli 
auf  die  Abnutzuug  des  Fahrdrahtos  und  der 
Oberleitungsteile.  Suitt  dessen  tudaseii  wir 
aber  lintersucben,  <>b  die  Ausrustnng  der 
Oberleitung  mit  doppelicm  Fabrdraht  einen 
Einlluti  nul'  die  Kcehiiung  ausQbl.  Wenn 
der  Stromabnobmer  nH  Kolle  aungebildid 
ist,  so  wird  derselbe  Je  naeh  der  Fabrt- 
richtung  den  einen  oder  amioron  Fahrdraht 
benutzen;  aus  rtiesetii  Grondc  i*(  nattlrlivh 
die  Abnutzuug  pro  Kilometer  Doppclfahr- 
drahtii  balb  so  gruli  als  pro  Kilometer  ein- 
fftchen  Fidirdrabtes  Da  aber  der  Doppel- 
fahrdraht niehts  auderes  ist  nls  die  zwei- 
fache |jlng<-  des  eintaeh.-n,  sm  gleieht  sich 


aus  der  AnJage  zweier  Falirdrahte  Vort^a 
well  die  Lebensdauer  jedea  einzemen  Fahr- 
drahtes  verdoppelt,  und  Tolglich  die  jihi 
liehe  Kacklage  dureb  das  Anwachsen  An 
Zinseszinsen  verniindert  wird.  Die  den 
gegenuhersieheude  ErbOhung  des  Anlag* 
wertes  macbt  sich,  wenn  die  Verweuditni; 
einer  doppelten  Arbeitaleitung  gerechtferti^t 
sein  soil,  dureb  den  geringeren  Spauntuifrt 
verlust  bezahlt. 

Hinsicbtlich  der  auf  cine  Fabn  ytv 
Kilometer  eutfallenden  Oberleitnngstintur 
hultungskosten  verweise  icb  wieder  auf  dfn 
obeit  erwsbnlen  Artikel  in  der  „ Zeii*cbjif: 
fur  Klelnbahncn".  Fur  80  000  Fahrten  erfiV. 
sich  aus  dem  dort  GesAgteo  ein  Ko«ten 
aufwand  von  0.3  IT. 

Unter  An«  endung  der  fruher  entwicktl- 
teu  Grundaittze  erhalten  wir  dann: 

fur  'JO  000  Fahrten  einen  Betrag  von  0J9  i'f. 
„   36000       „         „         „        „    GS>  - 

„  eooou     ,       ,       ,      „  ass  . 

„  100000  v  „  „  „  0.29  - 
„  15000U  .  „  B  „  0.27  . 
(pro  Fabrt  und  Kilometer  StreckenliitftV 

Setzen  wir  diese  Werte  in  die  Tabell" 
ein.  so  ergibt  sich  folgoudes: 

Tabelle  5. 


Die  Wniron  foltrna  rich  in 
Abstflnden  Ton 

nirht  m*hr  ub     oickt  w«nf««r  «b 


30  MillU'CO 
16 

10 

6 


30  Mlnuten 
15  . 

5  . 


Hon*  <L  C 
uoWrknUu  i  ru m  ■ 

pro  liUomrfr 
BtractuillW' 


M 

.  290, 


oder  rund  HO  M  bzw.  12T,  M  b*w.  4«  " 
bzw.  ««)  M  bzw.  .1(1)  M. 
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In  dem  gpecieU  angeftthrtcn  Falla  waren 
also  jahrlich  6,6  >.-  125  ---  8I2.N0  M  fur  die 
Unterhaltung  der  Obcrleitung  aufzuwcnden 
gcwosen. 

Ich  ruochte  diese  Abhandlung  iiicht 
schliefien,  ohne  nochmaU  daranf  hinzn- 
weisen,  daB  lch  lcdiglich  den  Zweek  ver- 
folgte.  in  solchen  Fallen,  in  wclehcn  sich 
die  Betriebsleitung  nicht  zur  Rrkenntnis  des 
Wertes  einer  sorgf&ltigen  Statistik  durch- 
ringcn  kann.  ein  Mine)  za  schaffcn.  durch 
welches  anch  ohnc  geuaue  Kenntnis  dor 
tatsflehllehcn  Bctriobsleisfangen  eln  MaBstab 
I'ilr  die  Bearteirang  der  Iuanspruchnahme 
von  Oberbau  ttnd  Obcrleitung  gebtldet 
warden  kann.  Der  Wunsch.  ein  derartigcs 
MiUel  zu  hesitzen.  wird  oamendich,  wie  der 
angefahrte  Fall  zcigt,  in  der  Zeit,  innerhalb 
welchcr  die  Bauflrtna  garantiepfllchtig  ist. 


Uber  Fenwchalter. 

Von  Kr.  Liadeutrath  and  O.  Ferater,  La  Havre. 

Kincr  der  HaaptvorzUgc  der  elcktrischen 
Heleuchtuutr  gegunttber  den  anderen  Be- 
leuchtungsarten  ist  das  be<iueme,  von  jeder 
beliebigen  Stelle  aus  mogliche  Bedienen 
der  Bcleuchtungskorper.  Sehr  einfach  und 
hillig  ist  die  Sache,  weun  alle  angescblosso- 
ueu  Larapeu  zur  gleichen  Zeit  brennen 
solien;  kostapicliger  hingegen  wlrd  ea.  wonn 
die  Forderung  gestellt  isu  jodo  Gruppe  un- 
abhllngig  von  der  anderen  iowqU  ein-  als 
auch  anszuscbalten.  Wollte  man  z.  B.  die 
Beleuehtuug  einer  Stadt  direkl 
*erk  aus  bedienen,  so 
diea  derart  raaehen.  daB  man 
eiu  besondercs  Xetz  fQr  diese  verwendet. 
Filr  ein  kloinerea  Beleuchtttngsgebict  mag 
dieses  noch  einigermaficn  rutionell  sein, 
duch  warden  but  groBerer  Ausdehnung  die 
Kosten  za  hoch,  und  zieht  man  en  deshalb 
vor,  die  Bcleuchtungskorper  an  das  llaupt- 
netz  anzusehlieiien  nnd  sie  eiuzeln  oder 
grnppenweise  von  veochiedenen  Stellen 
aus  zu  bedienen.  Ilicrdurch  werden  aber 
wiederum  besondere  Arbeitskriifte  bendtigl, 
Diese  durch  automatlsche  Vorriehtungon  zu 
ersetzen,  ist  scit  einer  Heihe  von  .lahren 
das  Bestreben  vieler  Konstrukteurc  ge- 
wescn.  Vlelfaeh  bat  man  Uhrwerko  ange- 
wandt.  welche  zu  einer  bestitnmten  Stuude 
dcu  StromschluB  der  l.ampen  bewirken  und 
nach  einer  gewissen  Zeit  wieder  ('■Ifnen. 
8oviel  den  Verfassem  bekaunt,  hat  Krnst 
Hahmer 


Apparat  konstruiert.  bei 
durch  das  Tageslieht  b. 
HttCt,  eln  Kelais  bctatlgt,  das  sciuerscits  durch 
fin-  ii  Automaton  das  Kin-  nnd 


bewlrkt. 

An  dieser  Stelle  sollon  nun  einige  Fern- 
HclialterKonstruktkmen  bcschrieben  wer- 
den, die  man  cntwodcr  von  Hand  oder  in 
den  vorher  beschriebenen  Weiscn  hetiiligeu 
kOnnte.  Die  naehfolgenden  Fumschaltcr- 
Konstruktionen  wollen  wir  nacli  drei  Rich- 
tungen  hlu  untcrscheiden: 

1.  in  solchc,  bei  denen  die  Schaltspulcn 
unter  dauernder  Belastung  stehen; 
in  luagnctisch  gespcrrto; 
H.  in  mechaniseh  gesperrte. 

Die  zur  Gruppe  1  geh'^rigen  ergeben  im 
Hllgemeinen  sehr  cinfaehe  Kotistruktiuuen, 
doch  haben  sie  den  f'helstanrt,  daB  ihre 
Schallapulen  fortwflbrend  unter  Strom 
Ziehen,  was  bei  grrtBeren  Fernschaltern  die 
Apparatc  wesentUeh  verteuert  von  dercn 
Stromverbrauch  ganz  abgesehen. 

Bel  den  zur  Gruppe  J  und  3  gehorigen 
ist  d.-r  Knergieverbraui-h  ein  auBerat  ge- 
ringer,  da  die  Si:halt->puleu  nur  in  den 


Augenblicken  de»  Bin-  oder  Ai 
unter  Strom  stehen. 


1.  Fernschalter,  deren  Srhaitspulen 
unter  dauernder  Belantung  utehpn. 
In  Fig.  1  ist  die  Konstruktion  eine»  ein- 
fachen  Fornsehaltcrs  dargeatellt.  a  ist  ein 
U-formig  gebogenes  StUck  Flaehoi-ien.  wel- 
che*, Ober  ein  Meo»lngriihr  l>  g'->ehoben,  die 
ErregerBpule  e  trilgt.  An  dem  Kern  rf  iat 
die  Kontakibarste  r   befestigt.     In  ihrer 


tiefsten  Stelliing  winl  ■  von  einer  Traverse 
getragen.  g  (f  sind  die  beiden  Kontakte 
de*  zu  8chlieBenden  Stromkreises.  Das  ganze 
1st  auf  einer  Mannor-  oder  Schieferplatle 
befestigt.  FUr  Montage  im  Freien  wird  dor 
Apparat  in  ein  wasserdichtes  (ieh«u»e  ein- 
gehant. 


HE 
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Fig.  -J  zeijft  das  Schema  dieses'  Appa- 
rates.  Die  in  Fig.  3  abfrcbildetc  Schaltungs- 
weise  soli  dazu  dienen.  den  Schaltstrom  auf 
ein  Minimum  herabzudrQcken.  sobald  der 
StromsehluB  i>ewirkt  ist.  Man  kann  hiiT- 
durch  cine,  wesi-ntlichc  Kupfererfparnis  er- 
ziclen.  iudem  fiir  den  Aujjenblick  des  An- 
hebens  die  Spule  nahrzn  am  <las  ir»-fachf 
Uberl»>tet  werden  kann,  ohne  Schaden  zu 
nehmen.  Dieses  Schema  ist  aus  dem  vor- 
hergeheiiden  direkt  bervorgegnngeii.  Die 
Wirkongswoiao  des  Apparatus  ist  die  f.d- 
gende: 

KrhJllt  Spule  a  durch  SelilieBen  des 
Ausschalters  u  Strom,  so  wird  dor  Kern  /> 
boehgczugeri,  die  BOrste  <•  nmcht  Kotitakt 
mit  1  und  i  wflhreiid  gegen  das  F.nde  der 
Bewcgnng  dc*  Kernes  die  lllllfst>nrste  H 
die  Kontakte  I  und  .">  verlilBt  und  so  den 
Widerstand  ir  vor  die  Spule  sehaltet. 

Da  die  Anziehunijskraft  eines  Magneleu 
im  umirekelirten  Vcrlu'litnissn  zu  dem  l.uft- 
raumc  steht,  so  knuti  mull  den  Wldcrstanrl 
go  bemessen.  daB  der  Strain  nur  noch  cine 
derarUge  Magnetisiemng  hervorbringt.  wel- 
che fQr  ein  sichcre*  Haltcn  und  gutes  An- 
pressen  der  Kontaktbilrste  r  n'ltig  ist. 

Fine  von  der  Firma  Dr.  1'aul  Meyer 
in  Berlin  auf  den  Markt  Kcbrachtu  Feru- 
sL-liHlter-Kutiatruktioii  ist  in  Fig.  i  sclie- 
matisch  w  iedergegelicn. 

Der  Schaltstrom  dnrchtiieCt  hier  ebeu- 
fidis  dauerud  die  Spule  a.  Der  StromschluB 
fQr  den  Ilauptstrom  wird  durch  iiuecksilber- 


kontakte  hergestellt.  Wuhrend  dieae  im 
allgeraeinen  mit  einer  Menge  Cbclstilndo 
behaftet  sind.  hat  man  hier  auf  cinfaehe 
Welse  diese  Nachteile  beseitigt.  Fine  zweck- 
cnUprcchende  filasrrihro  r.  in  wolche  die 
beiden  Kontakte  1  und  2  eingeschmolzen 
sind.  ist  tcilweise  mil  Cjuecksilber  augefQilt; 
die  Verbindunj;  mit  den  Klemmen  3  und  4 
wird  durch  flexible  Kabel  bergestellt.  Die 
Glasrfihro  ist  mittcls  zwcier  Schellen  an  dem 
Anker  <i  befestigt.  Die  Feder  f  heht  einen 
Teil  des  Gewichtcs  der  GaMTOfen  mit  i' 
Anker  auf. 


BE 


Wird  die  Spule  a  erregt.  so  zieht  deren 
Kern  h  den  Anker  rf  an.  somit  wird  die 
Krthre  e  in  die  horizontale  Lage  >;ebracht, 
wodarch  das  tjuecksilbcr  die  Verldndung 
der  beiden  Kontakte  1  und  2  herstellt.  I'nter- 
hricht  man  clen  Schaltstrom,  so  winl  der 
Anker  losgelassen  und  knhrt  in  seine  an- 
fangliche  Lage  zurQck.  Durch  ZnrOcktlieBen 
des  Quecksilhers  wird  dann  der  StromschluB 
aufjrehobcu. 

8.   Die  magnetisc.h  gespcrrtcn  Fern- 
schalter. 

Fine  andere  Art  Fernschalter  beruht  aur 
folf^endeni  L'riticip. 

Die  Schaltspulen  tragen  zwei  Wickelun- 
gen.  eine  dttnue.  welche  das  Flu-  und  Aus- 
schaltcn  bosorgt,  und  oino  dicko  illiuipt- 
stromspule),  die  den  Schalter  in  der  ge- 
schlosscnen  Stellunt,'  halt. 


EE 


Fi,  5. 

Fig.  5  gibt  das  Schema 
App.irates. 

Will  man  die  Lampcti  in  Tatigkeit 
setzen,  so  stellt  man  den  Untschalter  u  auf 
Koiitakt  3.  Fs  fliefit  dann  ein  Sinn  vum 
poBitivenl'ol  durch  <lie  I  jtmpcugruppe,  durch 
Wlckelung  h  und  a  Uber  3  nach  dem  noga- 
tiven  l'ol  zurUck.  Der  Kern  e  wird  antre- 
zogeii  und  die  Bursto  rf  schliefit  den  Strom- 
kreis.  Bcide  F.nden  der  Spule  a  lieges 
nunmehr  an  dem  glciclieu  l'ole.  also  ist  a 
stronxlos,  wahrend  der  Verbrauchsstrom  in 
derselben  Weisc  w  ie  beim  Flnschalteu  durch 
l>  flicCt  und  den  Schalter  geschlo>sen  halt. 
Legt  mau  den  I'mschaltcr  «  auf  Koutakt  4 
un,  so  wird  a  von  cinera  Stromc  in  ent- 
gefjengesetzler  Hichtung  wie  zuvor  durch- 
llossen  und  wirkt  auf  l>  eDlniagnetisiereud, 
wodurch  c  losgelassen  wird  und  die  Unter- 
brechung  des  Stromes  bei  I  und  2  erfolgt. 
I'm  sich  von  dem  ArbelteU  des  Schalter* 
ZU  Uberzeugen,  kann  man  ciuu  (iluhlampe 
in  die  l.eilung  legen,  welche  voin  t'm- 
schalter  it  nach  der  Spule  a  fiibrl  Dicsclbc 
leuchtct  nur  wilbrend  des  Fin-  nnd  Aus- 
schaltens  auf.  Breunt  die  Lauipe  dauernd, 
so  i*t  die*  ein  Beweis.  daB  der  Apparat 
nicht  fiuiktionlert  hat.  Ahnliche  Indikatoren 
la.*sen  sich  bei  alien  im  folgendeo  beschrie- 
benen Fernschalter  -  Konstruktionen  an- 
bringun. 
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Ahniich  der  vorherbescbriebenen  Kon- 
struktion  Ut  die  in  Fig.  6  gegobenc. 

a  ist  em  festes,  vom  Hauptstrom  durch- 
flossennR  Spnlensystem,  wilbrend  daa  Spulen- 
system  ft  bewcglich  ist  und  die  Kontakt- 
burste  r  trilgt.  I>ie  Spulen  sind  derart  mit- 
einander  verbunden.  daB  sich  belm  Elu- 
schallcti  Pole  ungleicher  Polaritat 


Plf.  6. 

uberetehen,  wahrend  beim  Ausschalten  die 
l'ole  des  bewegllchcn  Spulensysteins  derart 
umgekehrt  werden,  dall  sie  glelchc  I'olarilllt 
win  die  betreffenden  I'olc  des  festen  Systems 
haben, 

In  diese  Gruppe  von  Fcroschaltern  ist 
auch  der  in  Fig.  7  dargcstellte  zu  rechnen. 
weleher  daza  dient.  einen  selbsttiitigen  Bc- 
lastungsausglcich  der  bcideu  Xetzhalften 
einer  Drellelleranlage  bis  zu  einem  ge- 
wisseti  Grade  zu  bewirkeu. 


Fit  7. 

Ungleiche  Belastungen  der  beiden  Netz- 
halficn  treten  bei  neueren  Aulagen  fllr  Lieht- 
und  Kraflbetrieb  fast  nur  durch  die  Beleucli- 
tung  auf,  da  die  Motoren  meistens  an  die 
Aulienleiter  angeschlosscn  sind.  Eine  oder 
mebrere  Lampengruppen  sind  deshalb  mittels 
automatischcr  Umschalter  ans  Xelz  gelcgt. 
Der  Spannungsausgleich  wird  in  dor  folgou- 
den  Weise  bewirkt. 

Das  Differcntialrclais  (Voltmeter)  f  mucht 
bel  ungleicher  Spannung  der  beiden  Xetz- 
halften entweder  mil  5  oder  mil  fi  Kontakt, 
wodureh  die  Lampengruppe  nut'  die  eine 
oder  andcrc  Seite  des  Netzes  geschaltct 
wird.  In  unseror  Figur  licgt  sie  zwlseheu 
J'ol  +  and  detn  Mittelleiter.  Auch  wenn  die 
I  ..unpen  nicht  im  Betriebe  sind.  belindet 
sich  <i  in  dieser  Stellung. 

Der  Strom  durehlliettl  n  in  der  Bkh- 
tung  des  I'feileR  und  magnetisiert  den  aus 
geliartctein  Slatil  besteheuden  Kern,  dessen 
KraftlinienfluB  sieh  zum  wcitaus  grOCten 
Telle  dnreb  die  Kerne  der  Spulen  c  voll- 
zlolit.  Die  Spulen  ft  und  r  sind  nur  wflh- 
rend  der  SchaltvorgSnge  unter  Strom,  well 
sle  in  derselben  Art  gesehaltet  sind  wie  die 
beiden  vorher  bescbricbenen  Fcnischalter. 

Vngen  men   .li"  S|  biiiit.;  i  .  ur.tereti 

Xetzhalfte  stcigt.  so  Qb.  r«iegt  die  Wir- 
kuiigsweise  der  Spule  d  die  von  e.  Der 
Kontakt  5  wird  geschlossen  und  ft  und  <■ 
derart  erregl.  daB  die  Kerne  voa  ft  eine 
anzielieinle  Wirkting  auf  n  ausuben.  wiih- 
rend  von  <•  eln  AbstoBen  erfolgt-  l>a  a 
einen  Kern  tiu»  gehilrtctem  Staid  besiizt. 
bleibt  diese  Wirkung  auch  liestchen.  wenn 
der  Strom  unterbmehen  ist.  und  a  bewegt 
sieh  nach  ft  bin,  wodureh  bei  2  und  -i  da* 


Umscholten  erfolgt.  Es  werden  auch  hler 
sofort  nach  orfolgtem  StromschluB  b  und  e 
wieder  Btromlos.  Sinkt  die  Spannung  in 
der  unteren  Netzhiilfte  big  zu  einem  gc- 
wissen  Grade,  bo  wiodorholV  sieh  das  Spiel, 
indem  der  Schalter  nach  der  anderen  Seite 
klappt. 

Dieser  l.'mschalter  kann  auch  fttr  andere 
Zwecke  Verwendung  flnden,  z  B.  zum 
wechBelsoitigcn  Einschalten  zweier  Bcloueh- 
tungsgruppen,  oder  eine  zweipolige  A  us- 
fQhrung  fttr  das  Umsehalten  auf  zwei  voll- 
standig  unabhangige  Stromcpiellen  u.  s.  w. 

3.  Mechanise))  gesperrte  Fertischallcr. 

Die  Fig.  8  stellt  ebenfalls  einen  Fern- 
schalter  mit  Quecksilberkontakten  dar. 


In  dem  Hehillter  a  aus  nicbtleitcndem 
Material  ist  auf  der  Aehse.  t>  drehbar  der 
ebenfalls  aus  nichtlcitendeiu  Material  ber- 
gestellte  Cylinder  c  angeordnet.  Die  Vcr- 
lilngernng  der  Aehse  b  trilgt  den  Hubel 
weleher  mittels  der  Verbindungsstucke  <•<• 
die  Kerne  ff  tragi.  Sowohl  «  als  auch 
Rind  bis  zu  einer  gewisson  lloho  mil  Queek- 
silber  gefttllt,  in  welches  die  eisernen  Strom- 
schluilstucke  ft  und  A'  hineinragen, 


n».% 

Fig.  i)  zeigl  das  Schema  dieses  Appa- 
ratus. Utu  eiiizusehullen.  stellt  man  deu 
zweipoligcn  Umschalter  u  auf  1;  ca  crhalt 
somit  Sjiule  <j  durch  die  Lampengruppe 
Strom  und  zieht  den  Kern  f  an.  wodureh 
der  Cylinder  r  gedreht  wird.  sodali  das  darin 
betindliche  Queeksilber  mit  dent  des  Be- 
hiilters  kommuniciert  und  deu  Stromschlull 
bewirkt,  Sobald  derselbe  erfolgt,  ist  auch 
Spule  (i  Btromlos.  Das  Ausschallen  erfolgi 
durch  Stellen  von  «  auf  2.  crhitlt  Strom 
und  drcht  den  Cylinder  naeh  dor  etitgegeti- 
gesetzten  Seite.  Die  Cyliuderwaudung  wird 
zwischen  die  beiden  StromBt-hluBstttcke  ge- 
schoben  und  ilrtnet  den  Stromkreis.  wodureh 
auch  gleichzeitig  die  Sclialtspule  ,/  Btromlos 
wird. 

Von  der  Firtna  Slemeus-Schuckert- 
werke  wird  cin  Fernsclndior  auf  den  Markl 
gebracht,  dessen  Schema  in  Fig.  10  wieder- 
gegeben  ist.  BMH  man  don  Um-rhalter  u 
auf  Kontakt  1.  s  i  wird  die  spule  a  erregl. 
welehe  einen  Anker  anzieht.  der  mittels 
eines  siunreich  koustruierteu  llebelnieelia- 
nismtis  das  SchlicUen  des  Schalthebels  ft 
bewirkt-  S.d.ald  der  Str«.m^chluB  vollzogen 
ist,   wird  die  Spule  ti  wieder  stroml^s  und 


der  Anker  kehrt  in  seine  anf&ngliche  Lsgf 
zurttek,  wShrend  6  goschloggctt  bleibt.  !•»» 
Ansschalten  wird  durch  Drehen  des  Cm- 
schallers  ii  nuf  Kontakt  2  bewirkt;  a  erhAlt 
hierdurch  wieder  Strom  und  zieht  ihnu 
Anker  von  neuem  an,  welche  durch  den 
Ilebelmcehanismus  nuntnehr  ft  in  seine  Aus- 
Bchaltestellung  zartlckbringl.  Illerdunh 
wird  auch  gleichzeitig  der  K.rrej; 
n  unterbrochen. 


Ft«.  ia 

In  der  „ETZ*  1««,  Heft  3K  beschreitl 
Hen-  Ober  lngenleur Vogelsang  eine  mtt> 
matische  Ein-  und  AusBchaltvorrichtung  d*r 
Firraa  Voigt  vi  Haeffner.  1-Vankfurt  ».  M. 
Itei  dieser  ist  der  Schalter  in  geschlosscni-ni 
Zustande  mechanisch  gesporrt  und 
Schalupuleu  stehen  ebenfalls  nur  wahread 
des  Ein-  und  Ausschaltcns  unter  Strom. 

.Ule  bis  hlerher  besprochenen  Fern- 
sehaltor-Konatruktionen  waren  fttr  Nied'ir- 
spannung  bestimmt. 

Die  Anwendung  von  hohen  Spannnng^ii 
hat  vielfach  die  Forderung  gestellt.  die 
Sehalttafeln  in  <  entralen  derart  anzuordnen. 
daB  die  Niederspannnng  von  der  Hoclispan- 
nung  getrennt  ist.  Zur  Betatigung  der 
Hochspannungsschalter  sind  of  tors  Antriclw- 
mechanismen  erforderlich.  welehe  durcti 
i">rtliche  Verhaltnisse  bedingt .  manchm  il 
sehr  kompliciert  werden.  Aus  dlesem 
Gruudc  ist  man  in  Amerika  vielfach  da*': 
hbergegangen,  die  Schalter  elektrisch  m 
lfetatigeu.  entwedcr  direkt  oder  unter  Zu 
hQIfenahmc  von  komprimierier  Lufl.  Mari 
hat  dann  nur  auf  einer  SchalttafoL  auicr 
den  Mellinstruraenten,  kleine  Niederspan- 
uungsschalter  oder  Druckknopfe.  durch  <li> 
die  Schultspolen  fttr  die  Hochspannunp 
schalter  betatigt  werden. 

Indikatoreti  oder  Signale  zeigen  die 
jeweilige  Sehaltungsweise  an.  Der  Sumei 
zur  BetJltigung  der  HochspannungsschaldT 
kann  entwederdem  Errcgerstromkreise  uder 
auch  einer  andereu  Nlederspannungs-Slnm- 
•  luclle  ontnommen  werden. 

Es  ist  ohne  weiteres  klar,  daB  man  diese 
Apparatc  auch  zum  Kin-  und  Aussclialtc" 
etitfernt  stehender  Transfonnatoren  vcr 
wenden  kann,  um  deren  Leerlaufsvcrlttstt 
zu  vermeiden.  Ftlr  diesen  Zweck  ist  von 
der  Firtna  Schuckert  &  Co-  ein  Schalter 
gebaut  worden,  dessen  Konsiruktion  von 
Hen-n  Scholtes  in  der  „ETZ"  1001,  II«f:  I' 
beschrioben  ist.  Herr  Schmidt  hat  in  d&t 
„ETZ"  19TT2.  Heft  24  und  25,  eiue  OJU*U 
Schaltungsschcmata  zu  diesem  Apparat  pi- 
geben  und  erlilutert, 

Als  Schalter  fur  hohe  Spannungen  kuiii- 
men  in  neuerer  Zeit  fast  aussehlicBlich  nor 
solche  in  Hctracht,  bei  denen  die  t'Dter 
brechung  unter  ()1  erfolgi. 

Im  nachstehenden  soil  nun  ein  selbS- 
tatiger  Schalter  dieser  Art  beschrieben  *<t 
den,  Im  wesentlichen  besteht  dieser  Appara' 
(Fig.  11)  aus  dem  Olbehilltcr  a  mit  deu 
Deckel  desselben  durch  Porzellanstil*  k. 
isoliert  befestigten  KontaklsUicken  b.  0l*r 
halb  des  Olbehaltera  sitzt  die  EinscUilf 
spule  .-.  Der  Kern  d  trilgt  mittels  'I" 
Stange  /'die  Strumschlulistucku  y  >f.  die  »m' 
Isolatoren  mouticrt  sind.  Nach  oben  »>*ut 
sich  d  in  eine  ilessingstange  ft  fOIt  Eta  »u 
dieser  angebrachter  Stift  gleitel  in  &r 
l.  il"'    ...  -  ei,         I.ei/i.-.-,  •    -.r:i--  ■ 

Burste  /,  welche  je  uueh  der  stellung  J« 
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Hebel*  Koutakt  mil  1  und  2  oder  mit  .1  und 
•I  macht. 

Die  Arbeitsweise  des  Apparate-  ist  die 
folgoude: 

Wird  Spule  r  on-ogl.  so  zioht  sie  «/  an, 
uodureh  die  StromschluUstiicke  ;/</'  mitf.6' 
K.muikt  nMebeu  Gbslchxelue  wird  der 
llrli.lt  in  die  puuktierte  Stellong  fjebraclu. 
wo  er  von  der  Spetrklinko  in  fustgehalten 
wird,  Bevor  or  in  dinse  ilnlierste  SteUang 
gclangt,  hat  die  Borate  /  die  Koiilakte  1 
nnd  J  verlassen  und  verbindct  jetzt  :t  and  l. 


Hoi  einer  gewiaaen  Stroinoiitimtuue  xeblleCt 
das  Kclais  f  in  Station  //  den  Stromkrcis 
filr  da*  /eiireluis  r,  welches  nach  einer  ge- 
wiggen  (cingtollbarcn)  Zeit  den  Stromkrcis 
filr  die  Kinschaltespule  ,t  schlieCt  und  den 
Tran»form»tor  /  einsclialtel.  In  dem  Nieder 
spannuugsBtronikrciso  d.s  letztereu  liegl 
ebenfall*  ein  Uelais  <l.  welches  bel  Dureh- 
gang  einer  gewissen  Stromstarko  duu  Kou- 
takt bel  I  und  2  sofort  anfhebt. 

Geht  die  Bclastung  des  Xotzes  wieder 
zurttck,  so  Kchlietit ./  hei  I  und  2  den  Strom 


tauchen.  Der  Kern  do*  llnkvn  Elektromagneten 
■teht  also  *tandig  mit  dcm  Luftdraht,  der 
andere  Kern  mit  der  Erde  in  Verbindung.  Die 
Wickelungen  der  Eleklroraagnete  beflnden 
«ich  durch  die  Schelben  8  und  R1  Im  Orto- 
stromkrcis. 

Durch  den  Umschalter  kann  nach  Bedsrf 
der  Wecker  oder  der  Klopfer  eingescbaltct 
werden.   Zugtelch  mil  dirscm  tritt  der 


Die  Kiuscli&ltespnle  wird  hierdureh  strotnlos, 
wilhrend  die  Au?schnltcBpule  r  nunuiehr  er- 
regl  werden  kann.  Krhillt  die-e  Strom,  go 
zieht  sie  den  Kern  i>  boeb,  wclcher  daun 
die  Sperrkliuko  »i  zuriickschlagt,  und  c* 
rallt  dor  Kern  </  in  seine  anfiingUchc  Lage 
zurtlck.  llierdureh  wird  der  Stroinschlui; 
nufgeliohen. 


ft*  II 

Ohnc  jcglichc  Schwierlgkeit  lusseu  sieh 
itcrarlige  Apparate  sowohl  fur  die  Betatigung 
mit  filcleli-.  al*  audi  mit  Weehselstrom  atf- 
filbren.  Man  hat  nieht  oinnial  ti'dig.  uiiter- 
teiltu*  Risen  fur  die  Magneto  /,u  iiehmcti 
bei  Verweiidttiifr  letzlerer  Stroutart.  da  die 
Sjiulen  nur  filr  ganz  kurze  Zoit  unter  Strom 
hteheu.  Fig.  12  zeigt  das  Schema  eines 
solchen  HochBpannungs- Fenisdiallera.  Ks 
ixt  bier  nur  noch  ein  Kelais  II  hinzugefilgt, 
welcbcB  boim  Cbersehreiloii  einer  gcwisbcit 
BtroiBStBrkc  den  Strom  anf  die  AwlOsespulfJ 
BchliefSl.  und  tsomit  1*1  der  Apparat  in  em- 
fachster  Weise  in  einen  Maxiuialnusschalter 


In  Fig.  13  ist  ein  Schema  zweicr  Tran:-- 
foriuatorenstHiioneti  gegeben,  wclche  ein  ge 
njeinsames  Xiedcrspatitiungsnclz  von  ver- 
schiedenen  1'unkteu  nw  Kpei»en.  I'm  die 
Lawlaufsverluftte  bei  achwacher  Hclastuti^ 
des  Netzes  mofrlich.it  periug  zu  halten.  ist 
der  Transfortnator  /  absebaltbar  an^eordiiet. 
Kflr  mittleren  Strombudarf  iat  Station  H 
vollsuindig  ansreicliend,  auch  tritt  im  Seize 
kvin    unatigonelimer  Spaimuiiffsabfall  auf. 


kreis  fUr  l>.  welcho  nuumehr  da»  Ausschalten 
bewirkt.  Durch  Hin/.ufQ^en  eines  .Maximal 
rolaitt  in  Station  A  kann  man  analog  dem 
vorhcnrohonden  Schema  den  Transfor- 
tnator ;  ffegmi  zu  hohe  BtraouuiUMluaa 
sicbeni. 

Das  Zeitrelaih  ('  ist  nieht  unbedingt 
tlolitr.  doch  wUrde  daun  bel  auftretenden 
Kurzschlttssen  im  Netzo  sofort  das  Kin- 
schalten  von  Transformator  /  erfolgCB. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Talegraphle. 

Ne*«r  Kmnfaaxer  fiir  draktlcme  Tele- 
(Craphin.  Bei  der  Inn:  Uhlichi^n  KintehaltunK 
der  KohArer  lic£t  der  < Jrtsatroinkrcis,  der  durch 
den  Koharer  reachless  en  werden  soli,  an 
dessen  Kuden,  d.  h.  der  Stromweg  fur  die  uuf 
den  hultdraht  treflenden  Wellenluipulse  und 
der  Orls>[roinkrei»  >:«.!  miteitiiiuder  In  direkter 
VwrbinduDfr,  der  OrUolrumkreU  uberbruckt 
den  Kubkrer.  Bei  dem  im  \'eriiitllni»  tu  dem 
Widerstande  des  KohJtrers  geringen  Wider- 
stande  des  Onsstromkreises  gehl  dalier  ein 
groller  Tell  der  Enerjrie  der  Wellenimpulsc  um 
den  Koharer  be  ruin  uur  Erde,  und  inlolgedessen 
•ind  die  niikoinuienden  Zelchen  nlcht  schsrf 
genuir. 

I'm  dienen  t'bclstand  su  beseitl^en,  Ist 
nach  .Electrical  World  and  Kngineer*  vom 
HI.  Mai  der  sogeaannte  i'ctcrs  lCmplADeer  kon- 
strulert  worden,  bel  welchem  die  Stromwege 
for  die  Wallenlinpulse  und  fur  den  Ortsstrom 
voneinnnder  eetrennt  sind. 

Der  Kmpf*n«er  ist  in  den  Fig.  U  bis  10 
dargcstcllt.  Kr  cnthftlt  in  der  dureh  iiiollereude 
Flatten  I  abgcxchl<isi«enen  Gla.Tfdire  It  xwel 
Elektromagncte  I—  I,  zwisrhen  denrn  sich  der 
Kauui  -1  Fur  die  Metnllspltne  betindri.  W* 
Kern  haben  die  Elektromsgnete  um  den  Schilt  o 
atigrordnete  Drilhte  aus  weicbem  Eiscn,  die 
dur«h  die  ebenTalls  nus  welchem  Einen  be- 
stehenden  l!in„-r  6  xusuuiiiieugehslteii  werden; 
diese  sind  von  den  Weicheisenrlngen  7  Isidiert. 
Die  Kinge  7  diencn  al»  Enden  der  Klektro- 
magnetwlckelungen  nach  der  Coilichtscitr  »u ; 
die  undereii  Euden  der  Wlckelungen  sind  .in 
die   Schciben   8   und   H1    gefUhrt.    Die  Ver- 


tiefiuigcn  y,  '.»',  !i-  und  <tJ  sind  nut  Quecksilbcr 
gefiillt.  Der  Empl.oiger  wird  durch  einen 
Elcinen  Motor  in  L'indrehung  versettt,  wobei 
die  Schciben  10  und  Hi1,  8  und  8'  dauerud  mit 
den  unteren  ItAndcrn  in  das  (Juecksilber  elu- 


Fic.  IS  uad  16. 


In  Tatigkeit.  Die  FelttpKne  sollen  ctwa  elu 
Drittel  des  Zwiachenrauine*  swtachen  den 
Klckcromagnetcn  ausffillen.  Bel  der  Um- 
drchung  werden  die  Eeilnpane  mit  nach  oben 
genoniineD,  um  dann  wicuer  herabiufallen;  da- 
bel  sind  In  jedem  Augeubllck  die  in  der  Mitte 
der  Kiihre  schwebenden  FeilspAne  bereit,  fur 
die  auf  den  I.ufldraht  trefienden  W.  ....  i  einc 
llrucke  nach  der  Erde  xu  bilden,  indem  sie  die 
Kerne  der  betden  Elektromagnete  miteln- 
andrr  verbinden.  Olelchseltlg  werden  auch 
die  ubrigen  Eeils|>Hnc  gefrlttet  and  lelten 
durch  Verbindung  der  Itinge  7  den  Orustrnm 
ein  Diescr  vollendet  die  Verbindung  dnrcb 
Magnetlslerung  der  Eisenkerne  und  der  awischen 
den  Ulngen  7  gerade  benndlichon  FeilspAne. 
Al»  soIcIik  werden  gew&hollcbe  EisenfeilspMne, 
grmischt  mit  40%  MesslngspaneD,  yerwendet. 

Pf- 


Hiegsane  LeltnngaschaUre  filr  Fernsprcch- 
amschaJter.  Bekanntlich  unterllegen  die  Lel- 
tungsschaare  an  den  Fernsprecnamschallern 
einer  raschen  Abnutsung.  Holmes  in  Evasion 
will  die  Widerstandsfahigkeil  der  Schniire  dorch 
folgeude  Bauart  erhohen  Um  eine  Uanfschnur 
wird  ein  veralnntea  Stahlband  von  (vr->  mm 
Breite  und  0,in*<  mm  Dlcke  gewkckell  Diescr 
Leiter  1st  von  dem  cwelien  durch  xwel  eat- 
gegeagesetxt  verlaufemle  BHnder,  das  eiue  von 
Selde,  das  andere  von  Leinen,  gelrennt.  Auch 
der  xwelte  Leiter  besteht  aus  einem  Stahlband 
von  den  genanoten  Abmessungen,  doch  tint  er 
stntl  32  nur  18  Wlnduogen  auf  2T>  mm  LAoge. 
Die  beiden  loiter  haben  einen  Wlderstand  von 
V  bxw.  ii  il  auf  2,10  m  Schnurl&nge.  Anf  iwel 
weltere  l.agen  iBolierenden  Bandes  folgen  als 
drlttor  Leiter  ein  Kupferband  mit  4  Splralen 
and  ein  Stahlband  mil  14  Spiraleo  auf  26  mm, 
wodurch  der  Widerstand  auf  I  bis  2£  si  fur 
2,10  in  Llnge  herabgedriickt  wird.  Da*  Qunse 
1st  mit  einem  isollerenden  Oewebe  ubcrklSpynelt. 

Verschiedenea. 

VerntchtnnK  schlidliclier  lnsekten  dorch 

ElektriciUU.  ilerr  Lokuxcjewsky  ubersaodte 
un>  fintr  BeschrelbuDg  eines  von  ihrn  erfun- 
denen  Apparnles  xur  Verlllgung  von  lnsekten. 
Lurven  und  Itaupen  auf  dcm  Acierland,  den  er 
vor  kurxem  der  Odessaer  Ableilung  der  kaiser- 
lich  runsischen  technischen  liesellschaft  vorge- 
fulirt  hat.  t'ber  die  Krllnduug,  die  IhnT  Elgeu- 
arllgkelt  wegen  Beachtung  verdient,  wenn  audi 


Digitized  by  Google 


H4B 


Flektrot»chniBch8  Zoitschrift.    1904.   Heft  30. 


Jull  1904. 


Ihr  praktiecher  Wert  nocb  nicht  erwicaen  iat, 
geben  wir  folgendea  wiedor. 

Auf  einem  Wagen,  wclcber  von],  Pferdcn 
gexogen  oder  elnem  Spirltuamotor  angetrieben 
werden  kanu,  Iat  elne  klelne  Dynainoma*chine 
untergebracht  Dieee  wird  durcb  vine  Zahii- 
raduberactsang  von  der  Wagenachae  auge- 
trk-bcn  nod  iat  outer  Zwiachenachaltung  einea 
Wehncltachcn  Unterbrecbera  an  einen  Funken- 
Induktor  aDgeschloaaeo,  dewen  negative  aekun- 
dare  Klenune  oil!  deni  elaernen  Wagengeatell 
leiteud  verbuuden,  d.  h.  geerdet  iat.  Der  poal- 
tlve  Hoohapannungapol  ist  an  vine  Reihe  von 
Metallbiareten  iingeachloasen,  welcbc  am  Uinter- 
leil  dea  Wagons  unterbalb  deaaelben  in  verti- 
kalcr  Rtcktung  veratellbar  angebracht  Bind. 
Von  dleaen  Buraten  trilt  eiu  breitea  Funken- 
buachel  xur  Erde  Qber  uad  Uilet  die  von  Ihui 
getroftenen  an  der  EnloberllHcbe  befliidlieiien 
Iimekton.  Lokuzejowaky  beobachtete,  dan' 
der  hoeh^pspunutp  Strom  bel  gewiaaen  lnaekten- 
arteu,  wio  a.  B.  Kafern,  vor  alletn  auf  daa  Nor- 
venByatem  wlrkt  und  elDxeloe  Glledma&en  lahmt. 
Bel  Kaupen  acheint  gleichxeltig  elne  elektro- 
lytlacho  Zeraetxung  der  Sllfte  vor  aicb  xu  geheo. 
Tlere,  welche  nicht  aofort  getdtet  wurden,  aoo- 
deni  uoeh  cinzclnc  Gliedcr  bewcgcn  konnten, 
gingen  indeaaen  Innerhalb  aebr  kurxcr  Zeit  an 
en  Nachwirkungi'n  xu  Grande.  Dor  geachil 


derte  Wagen  aoll  glelch  hlnter  dem  Pfluge  her- 
gefubrt  werden,  da  dureh  daa  AufrelBen  dea 
Bodena  xahlretcbe  in  der  oberaten  Erdsehlcht 


bellodliche  Inaokten  and  Larven  sum  Voracheln 
kominen. 

Mit  dem  App&rat  aollen  im  kommenden 
Frnbjabr  auagudebnte  praktischo  Verauche  xur 
Auarottung  dea  In  Ruliland  uboraua  aahlreich 
auitretenden  Rubenkafera  unternommcn  werden. 
Die  Auarottung  dleaea  Fetndea  der  Landwirt- 
achaft  verachlang  in  den  Jahren  1901  bla  1902 
fur  daa  Kiuwer  Gouvurnement  allein  mekr  ala 
4  Mill.  M.  In  8udru£lmnd  wcndet  man  xum 
Schutx  gegcn  den  Riibenkifer  jlhrlich  10  bla 
20  M  fur  daa  Hektar  auf.  Dlose  Zahlen  zeigen, 
dad  der  Apparat,  deaaeii  Aosch<ifluupakn»u<ii 
anf  50no  M  augegeben  werden,  elne  grofie  Er- 
aparnla  ermSgllchen  konnte,  vorauagesetxt,  daC 
er  akb  ala  den  durcb  die  Praxis  geatellleu  An- 
fordcrnngen  gcwachacn  orweiaen  eollte. 

1'tz. 


PATENTE. 

Anmeldungen. 

(Relchaatiaelger  vom  U-  Juli  1904.) 

K).  10  c.  A.  'JOGS.  Verfahreu  und  Vorrlchtnng 
xur  ununterbrochonen  eleklnioainoilachen  Ent- 
waeaerung  von  Torf  untcr  atetlger  Bewegung 
dcrTorfuuwae.  Schwarxer  l>iamant,  Adlor 
&  Ktttler,  Momel.   43.  6.  02. 

Kl.  21  c.  F  IT  I 16.  Drehachalter  fur  elektrlache 
I^ltungen.  A.  Buecbl,  M.  Fela,  Rudolf 
Zwack  u.  W.  Burri,  Munebon.  2.  1.  (Xi. 

—  c  Y.  219.  Verfahrvn  xur  lieratellung  elek- 
triacb  gnt  loitcndvr  Verbiodungcn  an  «len 
Vcreinfgungaatellen  von  gospaunten  Luft- 
leltungen.  Frledrieh  Wilheliu  Krbprinx  xu 
Yaenburg  und  Budingen,  Wachterabacb. 
13.  5.  01. 

iL  S-  I919£>.  Vorrlchtung  zur  Beieatfgung 
dea  Anken  anf  d«r  Wello  elektrlacber  Ma- 
sebincn.  Sacheenwerk,  Licht-  und  Krafl- 
A.-G  .  Niodcreedlilx-DreedcQ    20-  i  04. 

—  1l  H  «a  377.  Klektriacker  Heizkitrper  mit  an 
elucui  rohrartl^on  Kiirper  in  Splralwindungvn 
angi'brachtem  Ileixwlderatajid.  Hugo  Ifcl- 
bergcr,  Mnnr.hen.  30.  1.  04. 

Kl.  72  c.    B.  Eloktromagnetiachrs  Gf- 

scbutz.  Krlstian  Birkeland,  C'briatiania; 
Vertr.:  C.  Fehlert,  Q.  Loubier,  Fr.  Ilarmaen 
u.  A.  Butlner,  Pat-Anwalte,  Berlin  NW.  7. 
15.  B.  08. 

(Ileichaanxelger  vom  IB.  .lull  19CH.) 

Kl.  20L  O.  19Jt7.  SignalelDriclilUDgxur  I'bvr- 
wacbung  der  Hckraukenwluden.  J.  (Jaat, 
Eiitenbabnaignal  -  BauaiiHtalt,  Berlin. 
24  12.  03. 

Kl.  21c.  II-  32d:fet  Vorrichtung  xum  abwt-ch- 
>elndi'n  Schlicficn  und  Oflnen  eioc*  olcktri- 
aehen  Stronics  fur  bcstinimtc  Zeit.  llartmann 
a:  Uraun,  A  -O.,  Frankfurt  a.  M.    Its.  4.  01. 

—  b.  H.  HI  757.  Vvrfahrt'ii  xum  Vorrlnlgen  der 
bolden  KumponenleD  I'inr*  ana  einuni  wb*et 
arIni)olxbnr«-n  Mctall  odor  Mvtallegivrung  ueid 
cin-r  Anliuionlegioiung  bcatohondcn  Thvnno- 
eloinento".  Albrvcht  ilell,  Frankfurt  n.  M., 
Wielandftr.  89,    17,  II.  03. 

il.  A.  ntriiS.  KrroguiigKanorduung  fDr  mit 
.Samnilorn  parallel  arbelteudn  Dvnainomaaohi- 
ncn  Allgcmelne  Klek tricitht*  - G eaell- 
schaft,  Borlln.  a.  is.  08. 


Bogenlampeni  Zua.  x  l'a< 
&  ^lathieaen   A.  -  G., 


—  d.  C.  12263-  Itcgelung  von  Glcichatroni- 
•nengern  fur  elektrlache  Zagfdrdening. 
A.  Clemont,  Levalloie-Perret,  Sefne;  Vertr.: 
Pat-AnwaJte  Dr.  R.  Wlrth,  Frankfort  a.  H.  1, 
u.  W.  Dame,  Berlin  NW.tt.  28.  U.  OS- 

—  d.  F.  17  4C2.  Oleicbatrommaacbine ;  Zua.  a. 
Pat  139  823  Jean  Lucien  Farny,  Zurich; 
Vertr.:  C.  Picper,  H.  f^prinprnann  und  Th. 
Stort,  Pat-Anwaite,  Berlin  NW.  40.   9.  4.  08 

Filr  dleae  Aruneldung  1*1  bel  der  Prafung 
geinta  dem  trbereinkommen  mil  der  Sdiwelz 

vom  .«  -  .«  dle  PriorlUU  »uf  Grund  der  An- 
meldang  vom  18.  7.  01  anerkannt. 

—  d.  N.  G&ia.  Einriehtung  xur  liegelung  der 
Siiannung  einea  Stromverbranchera,  dor  an 
die  Klemmen  einea  von  zwei  miteinander 
trekuppelten  und  in  Retbe  von  einer  kon- 
atanten  Slromquelle  geapeltten  Ankern  au- 
geachlotaen  i»t.  Joaeph  Marie  Victor  No  veux, 
Paris;  Vertr.:  E  Lamberta,  Pat  Anw.,  Berlin 
SW.  61.  25.  a  08. 

d.  S.  18  SUB  Anlafivorrichtung  fur  Wechael- 
atrommotoren  mit  Kaftganker.  Socleta 
Eletlrotecnlca  Italiana,  Turin;  Vertr.: 
C.  Pleper,  H.  Sprlngmann  u.  Th.  Stort, 
PaL-Anwalte,  Berun  NW.  4a   18.  a  03. 

—  d.  Sch.  21  130.  Magnetlndnktor.  Alfred 
Scboeller,  Frankfurt  a.  M,  Merlanatr.  24. 
5.  11.  03. 

—  A.  Z.  8907.  Verfahren  zur  Wioderheratellung 
der  Iaolation  der  Eiaenbleche  in  abgedrehten 
oder  gofraaten  Ankern.  Leon  Zauamer, 
Warechau:  Vertr.:  Dr.  J.  Ephralm,  Pat-Anw., 
Berlin  NW.7.   B.  C.  08. 

—  e.  Q.  19  661.  Vorrichtung  zur  Beatunmung 
dea  i.eiatungafaktora  in  Wechaelatromkreiaen. 
Alexandre  Grammont,  Pont  -  de  -  Cherry, 
Frankr.;  Vertr.:  (J.  Fehlert,  G.  Loubier, 
Ft.  Harmaen  u.  A.  Battner,  Pai.-Au  vulio. 
Berlin  NW.  7    IB.  2.  04. 

-e.  H.  32272.  Klcktrodynamomeler;  Zua.  a. 
Pal.  136  717  llartmann  &  Braun  A.  G., 
Frankfurt  a.  M.   30.  1.  04. 

—  f.  K.  2B099.  Vorrichtung  xum  aelbilUtigen 
Aualttacheii  bxw.  Auaaehaltcn  von  eleklrlacben 

Pat  1B0761.  Korting 
Leutzach  -  Leipxig. 

10-  4.  03. 

~t.  N.  6691.  KupnelungBvprrichtung  filr  die 
obere  Bogenllcliiels'ktrode.  The  New  Cen- 
tury Arc  Llgbt  Company  Llmlied,  Lon- 
don; Vertr.:  K  W.  Hopkins  u. 
PaL-Anwalte,  Berlin  SW:  11.  9.  2,  03. 

—  f.  P.  16  BtH.  Verfahren  zur  Herateliung  von 
Bogenlichtelektroden  mil  zwei  koncenimchen 
SchJchten  veracliiedenartigen  Materiala.  Georg 
PreuB,  Charlottenburg,  Rantatr.  4S.  16.  3.  04. 

Kl.  #Je.  T.  8809.  Elektromagnellache  ZUndunga- 
vorrichtung  fur  Exploaiuriskrufiiiswcsblneii. 
Thelln.  Megevand  &  Co.,  Geof;  Vertr.: 
F.  C.  Qlaaer,  L.  Glaaer,  0.  Hering  u.  E. 
Peltz,  Pat-  Anwalte,  Berlin  SW.68.  18  12-02. 

Kl.  63  h.  V.  18  160.  Elektriach  gehetzter  Hand- 
grid  fur  die  Lenkatange  von  Fahrradem  u.  dgl. 
Robert  Anton  Flleu,  Eaal  Orange,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  Fran*  Schwenterley,  Pat.  -  Anw., 
Berlin  W.C6.   31.  10.  08, 

Kl.  74  b.  F.  17  949.  Vorrichtung  zur  eleklriacbeu 
Ferndti-  rtrupuDK"  von  Korapawtvllungen;  Zna. 
z.  Pat.  138205.  Brrnhard  Frooae,  Delmcn- 
horat  b-  Bremen.  25.  '2  03. 

—  d.  K.  17  793.  Radionhonlachea  Verfahreu. 
Ernat  Kuhmer,  Berlin,  Kriedrlchalr.  248. 
13  •>  03. 

—  d-  S.  190C2.  Vorrichtung  zur  Uervorbrii 
von  Sehriftxoichen  mittela  el 
pen.    Siemens  A  Halake  A.  -  G.,  Berlin. 
40.  1-  U4 

Ertwllungon. 

Kl.  SO  I.  154 .134.  Mechaniache  und  elektrlache 
Druckknopfaperre  zur  Krxlolung  dea  Mgnal- 
xwaugoa  bel  Bloikworken.  Zii 
&  Bucbloh,  Berlin.    11.  2.  03- 

Kl.  21  a.  164  XSfi.  Telegraphiacher  Geber  mit 
Klavialur  fiir  Moraeachrift  James  Harvev 
Pelrce,  Chicago;  Vertr.:  H-  Llelit  u.  E.  Lle"- 
blng,  Pau-AnwaJto,  Berlin  SW.  61-  3.  2.  04- 
-  b.  1M3T.7.  Verfubren  xur  Uerstellniig  eincr 
Sammlerplatto.  Henry  E.  Porter,  Wniikegan, 
V.  St.  A.;  Vertr.:  A.  M.  Jacobaen,  Ediu. 
Jacob6en  und  Dr.  .1  Bendixeii,  Kecbta- 
Anwalte,  Hamburg  I  20.  3.  02. 
c.  154  316.  S(.'hultnng«nnordnung  fiir  Trana- 
fo  rmntor»tromk  roiae.  S  i  o  in  c  n  a  ■  S  c  h  u  e  k  c  r t  - 
werke,  G.  m  b.  H.,  Berlin.    14.  ti,  03, 

-c.  liVttlO.  SelbattJitigor  MaxiinaUuaaclutltor, 
weklior  d.-n  zu  aicheroden  Slrouikroia  aolb*t- 
llttig  wiedor  aohlielit,  wenn  die  daa  Anwuchaon 
derStromatkrko  bewlrkendeUraache  beaeitigt 


K.  Oaiua, 


iat.  Earl  Porter  Wet  more,  Wolverhainiitoa 
StaBord,  Engl.;  Vertr.:  A  Speeht  und  j' 
Stuckenberg,  Pat. - AnwAlte,  Hambun  I 

24.  11.  03. 

—  d.  154  471.  Mekrtelllger  Schietfring  fur  ek*k 
triache  Maachincn  inlt  bohen  Uinlauf«zabl«ii 
Allgemeine  Eloktricitkta-Qoaellacbafi. 
Berlin.   8.  10  OS. 

—  e.  1B429H.  Elektro»tatl»cher  Spamuiap. 
m.«*er.  Nil*  ErlcBon,  Stockholm;  Venr: 
H.  Licbt  u.  E  Llebiog,  Pat-Anw»lte,B>rl,D 
SW.61.  26  7.  03. 

—  e.  164  310-  Einriehtung  zur  I'berwuidnng 
der  Totpunktlage  bel  ElektrlclUtaxaklcm 
Schierateiner  Metallwerk  0.  in.  b  IL, 
Berlin.  8.  10.  03. 

—  e,  154  317.  Einriehtung  zur  Uberwladui.c 
der  Totpunktlage  bel  ElektriciUlazahlern  fut 
atarke  Belaatung.  Schierateiner  Metal!- 
werk  G.  n.  b.  H,  Berlin,   a  la  03. 

—  c,  154411.  WechselatromzMiler  nach  Kerrarlt- 
achem  Princip.  Allgemeine  Eloktricitlo 
Qeaellschaft,  Berlin.  5.  6.  03. 

—  t.  I&t  299.  Verfahren  zur  Herateliung  von 
Gluhkarpern  fdr  elektrlache*  Licht.  SiemtDt 
ft  Halake  A.-G-.  Berlin.  20.  8.  01. 

—  f.  164  318.  Aufsugawinde  fur  Horizontal- and 
Vertikalbewegung  vou  Lampen  an  StnCtD 
Uber«pannuiigen.  Slemena  -  Bchackert 
werke  G.  m.  b.  H-,  Nttmberg.  4.  a  03. 

—  f .  164  368.  Reihenachaltung  fur  elektriKiif 
Gluhlampen  mit  Gluhkorpern  au»  Leiiem 
zweiter  Klaaae  und  durch  den  Leuchlatroa 
aeUisitatlg  au.^iiiscbiltciider  Vorwaroiant. 
Kurt  Kuhnert,  Grkbaehen  b.  Brealau.  25.  it 
190a 

—  f .  164  412.  Verfahren  car  Herateliung  Wa- 
aler Gluhfadeii  aua  Oamlum.  Albrecht  Beit, 
Frankfurt  a.  M,  Wlelandau.  39.    12-  t  at 

—  h.  154  836.  Verfahren  xum  eleklrlacbm 
Schmelzen,  LBton  und  SchwelOon  von  HetallrD 
Dr.  Hugo  Zercner,  Pankow.    14.  3.  99 

Kl.  47  d.  164  444-  Elektromagnetlacbe  LQftnngt- 

bremae    Penlger  Maacninenfabrik  und 

ElaengieBerel 

Liebig,  l^ipzig. 
Kl.  74  c.  164  308. 

Carl  Berndl,  Hamburg- Stein  warder.   13.  11 

Ifloa 

—  c.  164  393.  Elektriacbe  Einriehtung  zur  t'bet 
tragung  von  Befehlen.  Lucien  Vialet-C'lia- 
brand,  La  Ciotat,  Frankr.;  Vertr,:  A.  LoU  u. 
A.  Vogt,  Pat  -Anwalte,  Berlin  W.»  15  11 
1900. 

Versag-ungen. 

Kl.  21  e.  S.  17  102.  Schaltuog  aum  Meaaen  itt 
elektriachen  Euorgle  nach  dem  Doppellarlf 

ia  6.  OS. 


A.G.,  A 
14.  1.  04. 


Abt  Unruh  uad 


Kl.  21  a.  13»i424-  161  147.  -  e  116858.  -4. 
127214.  161  161.  151  364.  -  e.  ll.'.SOl  -g. 
120478.    laSMI.    137  860. 


Gebraochtmuster. 

Kin  t  ragun  gen, 

(Helubaanseiger  vom  18.  Jull  1904.) 

Kl.  4d.  228  736.  Gaafernsunder,  bei  welcbem 
die  Spulenkerne  dea  Eloktromagnelen  mi' 
Fortaauen  veraehen  Bind,  die  in  Auaaparuairac 
des  Ankers  hineinragen.  Eduard  Worringen. 
CSln,  GBrreaatr.  12.   24.  6.  04.   W.  16617. 

—  d.  228  737.  Gaafernzunder,  bei  welch  eta  iif 
Spulenkerne  dea  Elektromagneten  mil  Fcrt 
aatzen  verarben  Bind,  die  den  Anker  ti» 
faaaen.  Eduard  Worringen,  Coin,  Cimt- 
stralie  12.   24.  6.  04.    W.  1C6I8. 

Kl.  21  a.  208  401.  l)ruck»chiooe  fur  Tj-pendrock- 
telegrapbeii,  dercn  Druckwalxe  von  rioto* 
■nltteta  Schrauben  verstellbaren  Segment 
tragen  wird.  Drutache  Telepbonwerkr 
U  Stock  4  Co.  ti.  m.  b.  H.,  Berlin-  7.  t  « 
I),  <*a9J. 

—  n.  228  102  Mit  ceotriacher  Walzon>!»r«II* 
auageauttetes  Druckexcenter  filr  Drncktelr- 
graphen  mit  schrittweiaer  FortacbaJlnng  de« 
rypenradea     Deutsche  Tolephonwerkf 

R.  Stock  A  Co.  O.  m.  b.  11..  Berlin.  7.  6.  W 
D  88IW. 

—  iu  22*403-  Vorrichtung  xum  Eiuntellcn  it* 
l)ruok*atu-lB  bei  Typendruoklelegraphen  m'1 
schrittweiBor  Koribewegiing  dtva  P»p'<'f- 
atrvifena  Deutsche  'I  e  lephonwerke  K 
Stock  &  Co.  O.  m.  b.  H.,  Berlin.  7.  6  « 
D.  r  - 


Digitized  by  Google 


28.  Juli  1904. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1904.  Heft  30. 


649 


a.  22M404  Elastlaches,  mlt  proflllerter  Aof- 
:&ici-tlnr.he  veraehenes  Mund.stuck  filr  Saug- 
luftapparate.  Yakuum  Retniger  G.  m.  b.H., 
Berlin.   7.  6.  04.   V.  4088. 

a  228  406.  f3augluftreinigungsmundstiick  in 
Form  elnes  KllnkrnsUipeela  fur  ilie  Klinken 
von  Feruaprechiuilsgcn.  Vnkuum  Reinlger 
O.  m.  b.  If.,  Berlin.  7.  a  04.   V.  4087. 

-  a.  228687.  Sehaltvorrlchtung  fur  die  Typen- 
radachse  von  Drucktelegraphen,  mit  iii  dm 
Doppelatelgrad  elngrcifendcm  Dopttolzahn  des 
Schaltannes.  Deutsche  Telepnonwerke 
R.  Stock  &  Co.  G.  m.  b.  B,  Berlin.  10.  IS.  01. 
D.  8910. 

-  «.  228  688  Typenrad  fur  Druektelegraphen, 
mlt  dem  Yerwendungssweck  ontsprcchcnd 
aufeinander  folgendcn  Tvpen  Deutsche 
Telepnonwerke  R   Stock  &  Co.   Q.  m. 

b.  H.,  Berlin.    10.6.04.    D.  8911. 

-  b.  228  466.  Aub  einer  fedemden  Klaintmr 
gcbildeter  Kohlenbugel  fur  gnlvauitche  Kle- 
mente.  S.  S  led  I  e  *  Sohue,  Furtwangen. 
tt.  0  04.   8.  II  113. 

-  b.  228  492-  Trockenelement  mit  Diaphragms. 
ChomUche  Fabrlk  Oermania  0.  m.  b.  H  , 
Berlin-NeuweiAensee.   8.  6.  04.   C.  4301. 

-  e.  228  488.  Befestigung  des  Auaacbalter- 
kttrpers  Im  Kontaktgohause  mittels  Sleek- 
konuklee,  welcher  gleichseitlg  sur  Henitel- 
lung  dcr  (eitenden  Verbindung  swlschen  den 
An«chluSdrahtcn  und  den  SlromachluBstucken 
dient.  G.  Schana enbach  &  Co.,  Frank 
furt  a.  M.-Bockenhelm,    13.  4.  04.   Sen.  18413. 

-  C.  228484-  Druckplatte  m It  auswechitelbaren 
Schloirkontakten.  R.  &  F.  Gel  lie,  Frank- 
fort a.  M.   6.  6.  01.   G.  12607. 

-c.  228614.  F.ioscitig  oflenc  Abschloftecken 
mil  Wuisten,  welche  die  Porzellantullen  an 
den  Enden  der  Isolierrohren  umgreifen.  Ludw. 
Hamburger,  Miinchen,  Marastr.  36.  80.  4.  04. 
II.  23  we. 

c  228671.  Steekkontakt  aus  swci  voncin- 
ander  isollerten,  in  ibrer  Zusummcnaetsung 
elnen  einzigen  StSpsel  bckannter  Form  bit- 
deaden  HaJften.  Krause  &  Co,  Elektro- 
rnedlcinische  Werke,  Berlin.  7.  6.  01. 
K.  21  987. 

—  e.  228  769.  Telepbonkabel,  deasen  Elnsel- 
adern  mit  awel  Lagen  Papier  umsponnen  sind. 
Siemens  -  Schuckertwcrke  G.  m.  b.  II., 
Berlin.  10.  6.  04.  S.  II  142. 
c  228  770.  Selbstanlasser  fur  Elektromntoren, 
mit  den  gleichachslg  sur  Motorwelle  gelagcr- 
ten  HebeT  elues  atlllslehenden  Widerxtamlaus- 
schaltera  verstellendem  Acharegler  Pahrrad 
werke  Bismarck  G.  m.  b  11. 
10.  0-  04.  F.  11276. 
ft.  228  778.  Durch  elnen  mittelB  Uhrwerkaii- 
triebe»  rotiereudeu  Schteif kontakt  bewlrkte 

Benjamin,  Hamburg.  Neue  Abe.atr  tjf  II.  0. 
1904    B.  25  114. 

«L  228  319.  Transformator  odor  Indoktorium 
aus  uberlappendon,  ringf&rmigeo,  excentrisch 
verlaufenden,  Kern  uud  Mautel  blldenden 
Eiaenstiicken  mil  paarwelse  angegllederten, 
aus  je  elner  trelbeuden  und  gelriebenen  Spute 
heKtehenden  Wickelelementen.  wobcl  die 
Niederspaiinungatpulen  -  awei-  oder  mehr 
phasig  betrieben  —  parallel  und  die  Uoch- 

rnnungtspulen  in  Reihe  verbunden  sind 
Fulda.  Kichtenau,  Kreis  Nlederbarnlm. 
18.  6-  04.  F.  II  Ki- 
ll. 228  694.  Elektrisc.be  Anlriebsrorricbtung 
fur  scbnell  laufende  Masehinen,  beetehend  aus 
der  Anordnung  elnen  mit  der  Maschine  direkt 
ekappelten,  scinerscits  mit  einem  Drehum- 
ormer  ▼erbandenen  asrnchronen  Mehrphaaen- 
inotors.  Klelnmotorenfabrik  Hamburg 
G.  m.  b.  H.,  Hamburg.  24.  9.  08.   K.  19962 

-e.  228660.  Auswcchselbares  FuBlager  fur 
Elektrtcttatsxahler,  bci  welchcm  der  mit  einem 
Anr.au  versehene  Zapfen  in  einem  Organ  des 
l^agerkiirpers  gefiihrt  1st  und  von  letaterem 
beim  Herauaoebmen  des  I^agerkOrpern  mlt- 
gcnommen  wlrd.  Siemens  -  Scbuckerl- 
werke  G.  m.  b.  11.,  Berlin.  1.  6.  04.  S.  11099. 
t.  228216.  Fur  periodiach  iu  benutsende, 
elektrische  Gewlndesorkel-Olublampen  eln 
kapselfurmiges  Gehause  mlt  direkt  bel  einer 
Lamponsuleltung  Kontakt  vermitielndriii 
Druckknopf,  Otto  Mutler,  Paunsdorf  bei 
Lelpsig.   22.  1.  04.    M.  16562 

-  f .  228309.  Anordnung  eines  Stromreglers 
in  dom  Rlementengebause  einer  elektrlachen 
Taschenlampe.  C.  Erfurtb,  Berlin,  Neueu- 
burgerstr.  7.   31.  5  04.    E  7186- 

f.  228  862  ReguliervoiTichtung  fur  elek- 
trische Bneenlampen.  bestchena  aus  ein<  in 
schwiiigeiid  aurgebau^ten  durchbobrten 
Klemmstuck.  Allgemefne  Beleuchtun(f»- 
und  Hoii-lndustrie  A.  G.,  Berlin.  30.5 .04. 


—  f.  228  400.  Bogenlampe,  bel  welcher  der 
Klaenkern  mlt  dem  KohlenfUliruugsrohr 
federnd  verbunden  ist.  Alleemelne  Elek- 
trlcltats  •  GeselUchafl,  Berlin.  7.  6-  04. 
A.  7311. 

—  f.  228  467.  Beleuchtunfrakorper  mit  frst  ein- 
gebautem  Klcintransformator  filr  niedervoltiee 
Lampen.  August  Scbaeffer,  Frankfurt  a  M  , 
MoseUtr.  40.   21  5.  04.   Sch.  18695. 

f.  228  491  Aotikathode,  deren  Flacbe  auf 
der  Rilckneite  mit  einem  die  R6hre  auch  nacb 
dem  Durchscbmelzen  der  Plaiinachicht  dicht 
haltenden,  gal  warmeleitendeu  und  fur  Hont- 

Eenstrahlen    undurchlAMlRen   Anstrlch  von 
mail   o.   dgl.   veraehen   ist.     R.  Burger, 
Berlin,  Chaussostr.  2  E  8.6.04    B.  26  119. 

—  b.  238495,  Aus  elektrlscher  WiderBtandn- 
maaae  in  fester  Form  geblldete  Kflrper.  Bern- 
hard  Rlchter,  MarHchallstr.  37,  Paul  Lehnert 
und  Max  Lehnert,  RieUchelstr.  14,  Dresden. 
9.  6.  04.    L.  12890. 

—  h.  228691  Klektrischer  UeixkSrper  aus 
schlecht  warmeteitendem  Material  mit  von 
leitonder  Masse  angefullten  DurchbohrunKen. 
Paul  Lehnert  n.  Max  Lehnert,  Dresden, 
Rieiachelstr.  14.   6.6.03-   L  11  247. 

Kl.  IlOb.  228  732.  Auf  galvanischera  Wege  direkt 
nacb  dem  Elektricitat  leitenden  Modell  nicdcr- 
(renchlsgene  MetallgebiBplatte.  Emil  Miillcr, 
Wiesbaden,  Or.  Burgstr.  15.    19  6.01.  M.  it.tj 

—  f .  228  464.  Aus  einom  dreischenkliffen,  in 
drvi  getrennten  Induktionsspulen  gefiihrten 
Mapnotanker  bestehendes  elektrischesMasaier- 
gerat,  bei  welchem  der  Stromschlufi  nur  beim 
AbdrQcken  an  die  »u  behandelnde  Stelle  her- 
vorjcenifen  wlrd.  Lathi  *  Buhts,  Berlin. 
19.  6.  04.    I,  12788. 

—  f.  228  551  Gaivanischer  Apparat  sur  Fr- 
hohung  dcr  Eraeugun/sfahifrkelt  von  llaar- 
paplllen,  mit  an  der  Elektrodenplatte  durch 
feaernde  Klemme  ausweebiM*lbar  befestigter 
Kohle  und  hulaenfurmijrem  Stmmleiter  mlt 
Flaiielleinlajre.  Fa  D.  R.  Tb.  Meienreis, 
Dresden.   31.  6  04.    M.  17  386. 

—  f .  228  747.  Gleicbseitig  als  Sebmuck  zu  tra- 
gendes  magnetlsches  Arm-  und  Beinband  mit 
Innerhalb  anjreordnetem,  mlt  Kupferrlns;ein- 
lagen  versehenem  Kern.  Fa.  G.  llau,  Prora- 
helm.    I.  6  04.    R-  13  916. 


Kl.  21  a.  I6t  K34.  Kapselmikrophon  u.  •  w. 
I.udwljr  I'eters,  Berlin,  Elisabelhufer  4,*. 
20  9.  01.    P.  1-277    2  7.  01. 

—  a.  161  8S5  Knpnelnilkrophon  u.  «  w.  Ludwijr 
Peters,  Berlin,  Elisabethnfer  4  r.  20.  9  01. 
P.  11278.    2.  7.  04. 

—  C  157  764.  Mauerdubel  fur  Iaolatnren  u. ».  w. 
Paul  G<irlitaer.  Frankfurt  a.  M  ,  Schlnfibomer 
Strate  44.   6  7.  01.    U  8778.   3.  7.  04. 

—  c.  190815.  Schutsmanlel  ftir  elektrische  Lei- 
luniren  u.  a.  w.  Metallschlaucbfabrlk 
Pforxbelm  (vnrm.  Hch.  W I  tienui  a  nn) 
G.  m  b.  M,  Pforsheim.  4.7.01.  M  11769. 
4.  7.  04. 

—  e.  161 256  Serien-  und  ParalleUchsltung 
u.  a.  w.  R.  O  Heinrlch,  Berlin,  Ritter&tr.  8S 
29.  7.  01.    H.  16  542.    7.  7.  04. 

•  e.  161266.  KuriteUchaltunfc  filr  Mettlnslru- 
mente  u.  s.  w.  R.  O.  Helnrleh,  Berlin, 
Ritterstr.  88.  29.  7.  01.  H.  16  644.  7.  7.  01. 
-e.  160<m  Automatlscher  Kurtwlachalter 
u.  s  w.  R.  ft.  Heinrlch,  Berlin,  Rlueratr.  88. 
89.  7.  01.    H.  16543.    7.  7.  04 


AuRzuqn  aus  Patenttchrlften. 

No.  144  884  vom  26.  August  1902 

Auguat  Beets,  Emil  Blumenthal  und  Sieg- 
fried Schlesinger  in  Posen.  -  Pendelelektrici- 
UtaxShler. 

An  dem  Hauptpendel  6,  welehes  durch 
die  ubwechselnd  eingvschalteten  bsw-  kursKe- 
schloeaenen  Nebenschluitspulen  und  f  in  stels 
glcichmilllgen  Schwingungen  erhalteu  wlrd.  iat 
ein  sweiannigrr  Rebel  </  im  Punkte  /  lelcht 
drehbar  gelagert.  Dteaer  trltgt  am  nnteren 
Ende  elne  Stromspule  .  r,  die,  dauernd  vom 
Spannungsstrotn  trregt,  awiaihen  awel  vnm 
verbrauensatrom  bsw.  diesen  prnportionalen 
ZweigatrOinen  durcbllosaencn,  feststohcndon 
Spulm  ku  Aj  achwlngen  kano  Das  obero  Knde 
des  Hebel<  <i  1st  mlt  einem  lcicht  auf  der  Achse 
des  Zahlrades  r  drehbaren  Schalthebel  o  gelenklg 
verbunden,  und  die  Sebaltung  der  Spulen  ist 
derart,  dau  bel  Stromverbraurh  (vgl.  Fig.  17) 
die  Itewegungeii  der  Spule  >  und  aoinit  ilea 
llebela  <i   dem  Verbrnuch    entsprcchend  gc 


hemmt  werden  und  dadurch  der  Schalthelwl  u 
entsprechend  grotfere  Schwlngungen  nuafilliren 
IbeiStnimlosigkeiti  ' 


3 

\  i 

Fl».  17 


)  ) 

i  f 

j  j  1 

Pi«.  ia 


netse  (vgL  Fig. 
achwlngen  kann 
nlcht  lieelulluUL 


^Sdd.oti1f,den, 


No.  143  7H0  vom  9.  November  1902. 
Nicolas  Vasilesco-Karpcn  in  Paris.  Wech- 


Der  Induktor 
Stromkrelae.  welche  enlweder  von  elner 


Anregerspule  e  (Fig.  19  u.  20)  oder  einem  pcr- 
manenten  Magiieten  oder  von  swei  getrennl 
liegendeu,  in  Reihe  geachalteten  Krregerapuleu 
gespeist  und  deren  Eisenwege  in  der  Welse  ab 
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a  und  geoffuet  werden, 
\nderungen  der  raagnetiachen  Stromung 
6n  Krelaen  immer  glelch  nnd  von  cm- 
gegengesetater  Wirkunjr  aind. 

Um.  wle  bei  dim  K  u  hmkorffachen  Spulen, 
elnen  W  echaclstrom  von  n»eh  beiden  Rlchtungcu 


wechsc  led 
datt  die  : 

tn  be  id© 


unglcicher  Spannung  zu  oncogen,  wird  die  dn» 
Scblleilen  undOftnen  der  Eiaenwege  bcsorgcndc 
Vorrlchtnng  f,  A  derart  eeslaltet,  datt  die  Andr 
rang  del  magnellachen  Kraflfiusses  wechsc  I 
welle  langaam  und  achnell  erfolgt. 

No.  1*4  969  vom  W  December  1901. 
(Zuaatz  turn  I'atentc  I303s5  vom  SI.  August 

IMA) 

Deutsche  Gesellschaft  fur  Bremer- Liehl 
m.  b.  H.  In  Neheitn  a.  Ruhr.  —  Regelungxvnr 
richtnng  fur  Hogenluinpi  n  nntb  Puteat  linnHI. 

K  (Fig.  21)  ist  der  Elektromagnct,  der  au 
dem  Zeitpunkl,  In  dem  die  Kegclung erfolgcn  Mil 
In  Tatlgkeit  trllt.   Dleaer  Fiektromagne 
auf  awel  Anker.  Der  "here  Anker  <i'  steht  mil 


ki«.  n. 

dem  Stutzbebcl  A  in  Verbindung  nnd  bewirkl 
deaacn  Vorachnb,  der  nntere  Anker  if  bingegen 
kann  erai  dann  angezogen  werden,  wenn  der 
obere  elnen  Teil  aelnea  Wegea  zurtickgelegt  hat, 
da  er  durch  elnen  Dorn  x  von  der  Naae  r,  welche 
vom  oberen  Anker  a1  abhangig  lat,  gchaltcn 
wird.  Ehensn  kann  der  Kllckweg  der  Stittao  : 
erat  dann  erfolgcn,  weon  die  Kohlen  winder  fest- 
geklemmt  sind. 

No.  IHl«i  vom  II.  April  11)01. 

M.  Frank*  In  Berlin.  -  Elektriwhe  Meldevor- 
riehtnng  fiir  bestimnite  Warmegrade. 

Die  elektrlsche  Meldevorrlchtung  wirkt  mit 
I  Queeksilbertropfens  b  (Pig.  22),  der 


f'i*  .v. 


in  bekannler  AH  in  dem  oberen  Ende  einea 
(ilasrohrchtuis  mitlck  cine*  Schmelzpfmpfens  r 
iiber  zwei  Stromachlufldrthten  gehalten  wird. 
Inncrhalb  des  Schmelxpfropfeiis  <•  ist  bier  eine 
■nit  dem  Wueckallbortropfen  in  Beriihrung  bc- 
tlndllche.  plnlinlcrte  Metallkugel  ;>  angeordnet, 
um  die  Hitze  glelchmaUlg  auf  dan  lnnere  der 
Schmelstnaaae  zu  uhertragen  und  ao  eln  bel 
Krrelchiing  de*  Schrnclzpunktea  fast  augenbllck- 
lich  eintretendca  Fliiaaigwerdcn  des  Schmelz- 
pfropfens  in  aeinem  ganzen  Umfange,  und  damit 
elne  sofortigo  Wirkung  der  Meldevorricbtung 
herbelzafiihren. 

No.  143  543  vom  4.  JlU  1902. 

Siemens   &    Halske   A.  -  O.    In   Berlin.  — 
Analiiaevorrlchtnng    filr    elektrlsche  Signal- 
geber. 

Der  Sperranker  i  (Fig.  23)  dea  AuslSao- 
wirkt  mit  einer  "' 


No.  144  961  vom  10.  Jull  1902. 


Franz  Zipernovazky  lu  Budapest  —  limtk 
sllberuiterbreihrr. 

Das  den  I'd  amgebendn  i.efafl  wird  in 
Form  elnea  Napfea  auagcftkhrt,  deasen  ganti-r 
Umfang   in   elner   wagerechten  Kbene  llezl. 


Kut. 


Fia*. 


4 

II* 


Its,  a 


aodall  der  ganze  Umfang  bel  Heben  dea  Xapfc < 
aui  dem  Queekallber  an  der  Unterbreehuni; 
dea  Stromcs  beteiligt  lat     Zur  Vet-meldim* 


vorriehtung  Ar  in  der  Weisc.  zuanmmcn,  dafijiar 
eln  Aueloarstrom  von  grbScror  Daucr  bzw.  eine 
Ikngore  Stromunterbrcchung  die  Aualoaung  dea 
Laufwerkea  c  zu  bewirken  vermag,  wllhrcnd  die 
durch  die  Signalwerke  selbat  hervorgebracbten 
kurzen  Slroinachlusae  odor  kurz  aufelnander- 
fnlgendeu  Stromunterbrethungen  dime  Einflutt 
auf die  Aualoaung  hleihen. 


No.  143  752  vom  13  April  1902. 

A.-O.  Mix  &  Oeneat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen  -  Werke.  in  Berlin.    -  MicherheiU- 
»chnllung  fiir  Fcucrmeldranlagen  mit  llntteric- 
betrieb. 

Die  Typenrader  der  Melder  llegen  dauernd 
an  Erde  und  besltxen  in  der  Bahn  Ihrer  Zahne 


KU.  ML 


iaolierten  Metallblock  /  i  Fig .24',  mil  wet- 
cliem  die  nebencintmder  angcnnlnclen  Strom- 
»eblnUfedern  «,  "  derartig  in  Ileriihrung  ateben, 
<UU  i»io  gleirhzeitig  an  deui  Tvpenrad  Strom- 
■CZkhul  bzw  I'nterbreehunp  hrrvorrufen. 

Zur  Aualiisung  Uer  Melder  dureh  Neben- 
melder  dicnt  eine  dritte  Batlerie  H  in  der  (  en- 
trale,  wclche  eine  ilerartigi^  lirmc««iirig  erhtlt, 
dat!  Ihre  Wirkung  durch  die  Wirkung  der  in 
der  KtiiK'leituiig  liegenden  beideu  Batterien  <l 
nicht  aulgehnl.en  werden  kann. 


Emporachnellen  dea  Nllpfchcna,  kann  ein  Stun 
*  (rig.  25  bla  *)  iiber  dem  N&pfchen  angenra- 
m  t  aein  oder  der  Hohlraum  in  der  IMki  drr 
Mundung  verjilngt  werden. 

Filr  habere  Spannungen  wird  daa  Napfchcn 
■nit  einein  breitcn  Icieht  koniach  (nat-h  auCen 
oder  narh  innen  nnd  mitten)  abfullondcn  Hand 


No.  144 MA  vom  17.  December  1902. 
Bobtrl  II  op  felt   in    berlio.    —  Elektriacker 
Wideratand  mit  palverftirmiger  Wideratand^- 
MW, 

Die  Metallplatten  it  (Fig.  2a),  wclche  zur 
Stnirn-   und  \V«rmeleitang  1 


atromleitenden  Vorsprungen  if  veraehen,  „ 
der  Strom  an  dieaen  Stellen  den  beatlelteodfn 

Weg  r 


No.  146  2:515  vom  7. 
(Zuaatz  zuin  Palente  141  103  vom  25.  Juni  I90i: 
Elcktricitftta-A.-O.  vorm.  W.  I.ahmereri 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  —  Verelnigte  ItlitzitcliaU- 
nnd  rberapaanangaaicbernaig. 

Zwischen  den  beiden  Erdelektroden  latei  < 
lsolierende  Scheldewand  nngcordnct,  durrh 
welehe  bel  elner  K.ntladung  zwischen  drr 
l.inienelektrode  und  einer  Erdeleklrode  da- 
I^berxpringen  dee  Lichtbogena  zu  i 
Erdelektrode  verhindert  wird. 

No.  144  91*  vom  ::>  August  1900. 
(Zuaatz  zuin  Patenle  137  57G  vom  8.  December 
lt®9) 

Elektro.lon  -  Itogenlichl  -  Oese I  Uchaft  m 
b.  H  in  lierlin.  —  Verfahreai  anr  r 
von  Kiirpern.  die  bel  gewobnlieher  ' 
elektri-ch  leitend  »ind. 
Her  Miachung,  aus  welcher  dr. 
Hull  hergestellt  wird,  wird  eine  erbtMCM 
Meuge  (bis  lift  %)  von  'i'horiuinverbindungeii 
und  nur  eitie  geringv  Mcnge  (bia  herah  auf 
*>"'.,>  von  den  die  I  .eitungsI'Jlblgkcit  des  Schroela- 
flusaes  bedingenden  Oxyden  u.  dgl.  f~ 
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No.  144  011  vom  7.  Oklober  1902. 

&   Halake  A.  -  O.   In  Berlin. 

sichaltvorricbtung. 

Dor  Aoker  b  (Fig.  Su)   wirkt  mlt  einer 


Siemena 


brechendo  Schaltweltc  werden  von  cloem  go- 
meiuaamen  Triebwerk  bewegt.  Hierbei  wird 
die  t'bertragung  des  Antriebea  von  der  Kraft- 
i|uelle  <i  (Fig.  85  u.  S6)  auf  ilai  Meliwerk  dureh 
ein  DMerentlalgetrlcbe  t  f  j  vermilteR  Kin 


r\«.  no. 


daC  cr  uoter  dem  KinfluB  verachicden  linger 
Stro.n&chlUiae  oder  Untorbrechungen  ver- 
»L-hled«o  grotto  Hubbowegungen  auafulirt, 
vnn  denen  die  der  einen  An  (grofie)  durcli 
Spcrradgctricbe  r  auagesondert  uod  daxu 
mtst  werden,  von  mehreren  v»nelnandcr 
uiiabhmiijijten  Schaltwurken  A,  i  ein  bclle- 
bigca  herauazuwAhlen  und  einauschalten, 
wAhrend  die  der  anderen  Art  (kleine)  auf  das 
jew  ell*  elugeachaltcle  Schaltwcrk  ubcrtragei 
nd  va   urn  cinzelne  Zllhne  weltei 


acbaltco 

No.  144  4IM  vom  III.  December  1902. 
Frltache  A  I'ltchnn  in  Berlin.  —  Klektriacber 
PoUnchor, 

Der  Polpriifcr  bestebt  au  einem  den  Etek- 
trolvten  cDthaltenden  GlangefM  mlt  in  dattelbe 
hlneinragender  gerader  und  elner  gcwellten 
Elektrodc,  welche  Kleklrnden  entweder  in  den 


t'le  H> 

Kontakten  einer  Edlaonfaaaung  endigen,  und 
■war  die  gewelltr  Kloktrodc  in  dem  Aullen- 
Ki-wii.de,  die  geradc  Klcktrodc  in  der  central.-.. 
Kontaklplatte  (Fig.  SI),  odor  welche  an  awel 


feci. 


parallel  in  elnem  aock.-larlt^cn  Iaolieraluck  i-iu- 
geaetate  MetallalAbe  leitend  angeachlosacn  eind, 
von  denen  die  cine  init  einem  grkordclten  Bund 
veraehen  iat  (Fig.  32),  sodaU  die  Fonn  der  Elek- 
troden  derjenigeo  der  Kontakte  nach  Mogiich- 
keit  gleicht  und  Verwcchaelungen  mogiichat 
auagcachloaaen  slnd. 

Der  PolprUfer  Iat  in  elite  Fassuug  :Fig  331 
cingeaehranbt,  die  an*  einem  aockelartlgcn  Iao- 
lierattlck  bcateht,  in  dcaaen  Il.il.tung  alch  elne 
(Jowlndemutter  und  ein  centralcr  Konlaktknopf 
behnden,  welche  leitend  mit  zwei  StcckkontakU-n 
verbanden  alnd.  Dieae  Fasaung  wird  in  die 
Steckdoae  (Fig.  31),  die  gletchzeitig  als  Socket 
ftlr  daa  Futteral  drr  ganzen  Kli.rlchtung  dicnt, 
hineingeateckt 

No.  144  1-24  vom  16.  Januitr  1901. 
Dr.  Hermann  A  ro  n  In  '  'harlotlei.burg.  —  Selbat- 
kaaaiereader  ElektrliliAlsxeltxtthler  fiir  eia 
oder  mehrere  Qeldatilrke. 
Daa  Uhrwerk   dea  Zlthlora   und  die  den 


6  durch  daa  Uhrwerk  angelrieben  wird,  filhrl 
daa  enLprechend  dor  vorauabezablten  Zelt  elo- 
goKtellle  Rad  ft  glcicbmACig  zuruck  und  gibt 


ki«.  m 

hierbei  die  Schallwollo  /"/  aur 
Oflnung  dea  Slrnmkrciaea  belm 
F.nde  der  Vorbraur)isy.eii  frei 


ii  »d 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Elngelragener  Verein.) 

B  e  r  I  e  h  I 

liber  die 

XII,  .lnbre«ver«ninmlung  des  Vei-haiule» 
lleutschci-  f.lckl.i.te.  h.iikcr  in  Chit.iI 
23.  bin  ».  .I.ii.l  VJM. 

F.rato  Vcrlmndavcrsamailung. 

Frei  tag.  den  24.  Junt  l!»04. 

Iii  i  VorHitxei.de  Herr  Celiimier  Baurftl  Prof. 
Dr.  Ulbrlcht  erolT.ii-t  die  Silzung  ..in  10  L'hr 

c: 


Meine  hochgeehrten  Ilerren !  Wenn  wir 
Klcklrolcrhnikcr  ilicaii.al  in  CaH.-t.-l  zuaatnmei.- 
gvtrel.-ii  «ind,  u in  misere  XII.  Julireavi-rvamin 
lung  abziil.alleu.  so  kUunlo  c»  den  Auachein 
halien,  aN  ob  un»  drr  rei  hte  Hodeu  Tur  un>er.- 
taM-bnlarh  wiaa.-nachaftli.-he  Fachtatigkcit  hi.-r 
felilei  denn  C'asael  1st  nicht  der  Sitz  cines 
elcklroti'cl.niaclieu  Verelna,  der,  ala  elu  (ilied 
un&erea  V.-rl.andea,  una  hi.-r  itn  QefUhle  der 
Zuaunnm-ugi'hdriKki'it  bcgritli4'n,  uuncre  Tagnn- 
g»'H  vorbcreiten  und  una  aehen>werte  Einrlcb- 
tung.-n  ers.hllelien  konnte.  Tn.tzdem  linden 
w  ir  una  hier  aelir  wi.hlg.-horgen  und  wir  haben 
■ebon  ji-tzt  dun  sicliere  Ucfiihl,  dall  una  cine 
freii.idl.che  liesinuung  euipfangt.  Wir  haben 
bcrvilwillig*tca  Kntc.-genko.i.int'n  und  werk- 
tAtig«'f'nlcr*tutzii»g  tu-i  der Vorl.ereitiing  uni*ercr 
Ver*aiiiinlung  gefunden.  —  wir  aind  in  ubcraus 
llebeiuiwiirdlger.  giiatllcbcr  Weise  vou  der  Seadt 
l  axsel  aufgetioiiim.-n  warden  und  die  Anweorn- 
heit  znhlreirber  hochiin«ehnlii-hrr  KhrenglUle, 
in  denen  wir  Vertrctar  tier  Kuniglichen  Staata- 
regieruug,  der  Rei<'le>bel.Ordeiitder  Hocl.acbulen. 
der  al.iatlich.-u  und  aUt.lliarhen  Verwalt.ingen 
und  una  naheatehendor  wiwenaehaftlicher,  tcch- 
niM-her  und  indiistriell.'r  Berufe  mit  grolier 
Fn-iifl"  hegrCUSi-n,  gibt  una  die  Oewlhr,  dall 
unaeren  Arb.-it.-n  hier  ein  wannea  Int.-r>'a«e 
enl|.'c;;.'i>gel>ra.'ht  winl  tiealatten  Sie  mir, 
meine  l.ochgechrten  Ilerren  F.l.reupAst.-,  Ihnen 
d(M  Dank  dea  Verl.and.-a  filr  lhr  Emehelnen 
an»z.i«pnM-hen  und  Sie  hienuil  in.  Namen  der 
deutachen  Klektrotei-hnikcr  auf  diw  hersilichate 
wlUkoomea  an  kaUen,    Ilt-Honders  hitte  id. 

norh  dan  HatfM  Oln>rpriUid.-.iteu  del  Provlnz 
Heasen  Naaw.u,  unaern  Dank  dafilr  ■•ntgegen- 
neliliivii  z.i  well. -n,  dall  er  unaprc  Veraamtnhing 
durch  seine  Auweaenheit  in  ehreudacer  VVei«e 
auazeichnet.  Aucl.  n.uehto  i.-h  ntelner  Freude 
•Inriiber  AuK.lruck  g.-I.en,  dali  wir  in  dent  llerrn 
Vertn-ler  der  Ri'lehapoatverwaltung  einen  der 
erMi-n  ..nil  Htteaten  Fiirderer  dea  Zus.-iiiiiiien- 
atMoaWM  der  deutachen  FJektrot.-chniker  be- 
gr.iCen  k"iinen- 

Wenn  die  Bewelse  pera6nlichen  lntereaaes 
una  uuf  iliia  wohliuenate  herilbreu,  »o  kann  das 
(lef.ihl.  hier  elne  auogczelehnete  Sllltte  ftlr 
ui.ser  Zusainmentn-ten  gewAhll  zu  haben,  alch 
u.ir  verstArken,  wenn  wir  den  Hlick  hinaua  auf 
dteae  aumutlge,  bwlemende  Stadl  und  litre 
herrliehe  Unigebung  achweifen  laasen,  auf  einen 
Bereich,  in  dem  wir  moderne  Kntwickelung 
alch  iinler  krAltlger,  zicll.ewiillter  Leituug  voll- 
xiel.en  und  mil  einer  relehen,  aehunen  Xatur 
veracbmolzen  sclit-n.  Unaere  A.sllietlachen  und 
misere  teehuiach-wiaaenachaOliehen  Inlcreaaen 
werdon  in  gleichem  Malie  anger.-gt-.  und  hlicken 
Sie  nocl.  weit.-r  hiiiaus.  so  scl.eii  Sle  dl.-se 
Stcllc  von  einem  Kranze  allt-hrw  .ir.llK'.-r  lTni- 
vcrsilAten  iimgeben,  (iottingen,  tiielien,  Marburg, 
dariinter  elne,  die  una  Elektrotechnikcni  nicht 
allri.i  ata  SUttM  neuer  ■Ichtlger  ForM-hungeii 
luthesli'l.t,  aondeni  nu.  h  von  luichaler  histori- 
scher  Iledeutung  iat. 

Nur  funf  Mellon  Bind  es  von  hier  bia  zu  der 
alien  I  ieorgia  Augusta  tiOtll.igeiis,  wo  liaulJ 
uud  Weber  ihre  grHiidli-g.-n.leii  Auiraaxungen 
der  magnetiacheii  und  elektriarhon  VorgAnge 
eiitwlckelten,  wu  aie  vor  SO  Jdhren  zwisclien 
Steniwnrti-  im.l  pltysikalia.-l.e...  Kalilnett  ihren 
elektroinagneliaehen  Telegraphen  —  die  erate 
groLe  Tat  der  Elektrotet-linlk  —  arbelten  uud 
v.ir  ihrein  Seberbliek  dus  liild  kilnftigi-r  enl- 
uins|Minn<-udi-r  Telegriiplienverl.indungen  er- 
stehen  lieiien. 

Wir  filhlen  una  von  helllgrn  Schauern  er- 
fallt.  wenn  wir  auf  dieaen  Ausgangspiinkl  an 
nakhHgw  Eatwickcluiigcn  l.lieketi.  Die  Klektro- 
tei-i.nik  hat  noeh  kelne  grulk-  hiatorlach  abge- 
achl»as.-i..-  Vergangenh.-il,  alier  hier  i»t  der 
I'liiikt,  wo  ihre  tieachichlachreibung  zuerst 
verweilei.  wird 

Ks  1st  hier  wolil  am  I'latxe,  airh  dankhar 
int. I  hcw'uudf m.l  ina  C>e.lAchtuis  zu  rufen,  wie 
ttiii.U  .'ti.geaichta  acinea  kleineu  fM.aervatoriuma- 
b]nl|_'>'ts  vou  \M  Talern  l»;tr>  an  .Schumacher 

tckreibti 

.Knniite  mill,  durauf  aber  Tauaende  von 
Talern  wenden,  ao  glankl  irh,  dali  x.  I).  die 
elektrouiagi.ettsche  Telegraphic  zu  einer  Voll- 
koininei.heii  iiml  xu  einem  Mnl>.stabe*gebr,ieht 
werden  konnte,  vor  der  die  I'hautasle  f.v.t  er- 
achrickt  Der  Kaiser  von  KuUlaud  kunnte  seine 
BaMda  ohne  SwblckeMlallonen  in  deraelbcii 
Minute  von  Petersburg  nucli  Odeasa,  ja  vielh-icht 
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Nlcht  minder  erttinerii  wir  mis  mil  freudlgem 
Stolid  der  ziivrmlrhtlirheii  Worte,  die  Weber 
mi  da*  Direktorimn  dr-r  I.eipzig-Dresdcncr 
Kisenbahn  richlcte: 

ftauB.  sagto  er.  habe  die  Theone  do  elrk- 
Irtsehen  Telegraphen  ziitn  Ahsrhlull  gehrafht 
Distanz  dor  Wirkung,  StArkc  tier  Drfthte.  tier 
Siromc  ii.  s  w.  lasscn  sich  uiit  deraelhen  un- 
trupllrhen  Sieherhelt  hereehnen,  wit-  eine  Mmid- 
rtn.sternls.  Dip  Aulage  di-r  Telrgraphen  an  der 
Kisenhulin  frri  daher  kein  Experiment*  sondern 
eine  vcrburple  Unternphiniing  Kbenso  sirher 
sei,  daB  zwei  »,',  Zoll  in«  Diin'hine.ssrr  li.ibeinle 
Kupferdrthte,  diirt-h  da*  Weltuieer  imch  <>st 
Mullen  oder  Ainerika  gelegt,  dip  lelegrRphischo 
Verbindung  mit  jpnen  LNndprii  herstellcn 
wiirden. 

Wie  si ixl  die.se  Prnphetenworte  hi  Krfullilng 
gegangen!  Kin  Hngeh«ure*  Seekabelnetz  um- 
opannt  dio  Erdc  und  bildct  in  soineni  Zusainiiien- 
hango  mil  der  Marltieentwiekelung  pinp  wesent. 
llche  Grundlage  fiir  den  jetxigen  Stand  der 
Wellverkehrs-  mid  WeltinaehtverhAlrnlsse 

Freilieh  1st  p»  nlrht  unsere  Nation,  dip  in 
lelztorer  Hiuslehi  den  Haiiplvortcil  daTon  zieht. 
aber  aiirli  wir  hnlien  mit  bedeutenden  Ziignii 
unsere  Maschcn  in  das  Netz  Rcfiljtt  mid  wenii 
lob  i lit  vorigrn  Jahre  in  Mannheim  v<m  dom 
Beglnn  der  zwelten  dpiitM-h-atlantischen  Knhel- 
legmig,  der  erston  rein  ilpntsehrn  durrh  den 
atlnntischpn  Ocean,  sprechen  konntp.  so  bin  ieh 
lioutp  in  der  llberaus  prfreulirlipti  I  .age,  auf 
dpn  vor  drei  W'ocrtiPii.  am  I  Juni,  prfolgtrn 
gltlcklielii.it  AlmeliluU  diespr  Arbfil,  dio  piup 
hidip  trehnischp  Vollcndung  ergchen  hat.  bin- 
zuwoisen  und  den  beiden  heieiliglcit  Unt<*r- 
uchimingeu.  der  Deutseh-  Atluntisehen  Kabel- 
gesellseliaft  mid  dun  Nvrddoutaclim  See-Kabel- 
werken,  unspm  Gliickwiinseh  zuziirufru.  Wir 
konnen  nur  wunsehrn,  dali  das  deutsche 
Kapital  und  dip  deiitsehe  Industrie  aueh  weitcr- 
liin aieh  ermiiligl  riihlcn,  aieliwichtigt<iiiletit*rbeu 
Kuholvi-rhindungeii  zuzuwendpii.  die,  wcun  sie 
Mitch  in  crstcr  Linic  Werke  dp«  Frioden*  sind, 
doch  Burn  flir  unsere  nationale  Vertoidigung 
die  htichate  Bedetilung  halirn. 

Wie  sehr  dip  elektrisehen  Elnrlehlimgrn 
iiberhnnpt  geeignet  sind,  die  Arbplt  der  Waffon 
vonuboreiten  und  zu  niitrrstlltzen.  xcigen  uns 
die  bei  den  kriegerisehen  Vnrgangvii  in  Ost- 
aslen  In  Wirksamkeit  Ketreteneti  zalilreh  lipn 
plektrolophnitchpn  liilfeuiittp). 

Aber  g&az  iiberwie^nd  sind  misere  Werke 
doch  Werke  des  Frledens,—  I  Jlndpr  und  Vidker 
verbiudende,  nirbt  trpnnvndp;  Licht  und  Kraft 
-spptidend  nirbt  zu  Vpriilchtuti^sxwppkpn, 
sondern  zu  tfesunder  frlschpr  Enlfaltunc  einpr 
produkliven  Titlgkeil. 

Irh  will  dem  «tarken  Anreiz  nicht  foljfpn, 
llinpn  orneut  pin  Bild  der  letzu-n  Kutwipkpliinppii 
der  Elektrotechnik  in  diespr  friedlirheu  und 
produktlren  Riplitung;  zu  entrollen ,  aber 
irh  darf  fcrtatellvn.  daC  au.-li  din  letzlon  12 
Monate  nacb  aJlpn  .Soiten  winder  bearhtliolie 
Kortsrbrllte  ^pbracht  hahen,  ja,  daO  in  diexpr 
Zeit  der  deiit«phvn  KJcktroteeliiilk  eln  Vcirstoli 
vun  grollpr  ntl^Pinplupr  Bpileutung  iceltinpeii 
1st,  Icb  uieitie  die  Frrrirhnujf  pinpr  Kahr^je- 
apIih lndi^kell  von  iib.T  irm  km,  die  nns  mit 
oiiipiii  Srlda^e  einpn  andeipn  fiesrhwindijrkeits- 
maUstttb  jtPiretipti  und  uns  ^ewi*sernial>pii  den 
Wep  KPOffnrt  lint,  pin  GeM'hleehl  nnderer  Art 
zu  werden.  Denn  wa«  l.edpiitpt  die  Stel|fer«intr 
d<'ri;p*i-bwindigkeil  anderes. als dali  sirh  ud^pfp 
(''ortbewpginiK^orKanp  durrli  iipup  ipi*tnii(i»- 
fithigere  ersetzou  lussen  und  dali  alles  slrli 
nnserer  Forlentwirkplting  In  dpin  Mallp  rasi  ber 
prHPliliefieu  mull,  in  drm  wir  ps  srlmeller  y.u  rr- 
rnirben  vermogen. 

Wir  w.dlen  mis  durrhau*  nirtit  optimist! 
I'liaiitaxien  hiiiKeben.  aber  die  Krr«>lelmii>;  l  ines 
liisbpr  uiiprrpichbar  Ciewespuen  ist  inner  alien 
irm*t*ndpn  cine  roljrereiVbe  Tat  Sie  hebl  das 
Vertrauen  zu  iinserer  Kraft,  lost  Fllhl^kelten 
.tus  und  nift  none  Kraftanspaiiiiuiisren  lienor 
H'enn  wir  aneh  ill  den  ulltb»teti  .hiliren  nielit 
vim  Heilln  uarli  •  tVIti  in  drei  Stunden  fal.ren 
»Pt(icn.  mi  liahen  wir  dneli  geaeben,  dali  mil 
den  ZtKsener  Versucheti  stijjlelrb  die  «anzp 
liostliwiiidi^kfitBl'r.'ijfp  In  Pine  andere  Iteieueli- 
tiuijj  gfknniiiieii  ist.  Die  l>nnipfl"kniiinilvi- 
bat  ibren  lui  km  -ju  ztijreltv'i.  die  Kra^e 
ties  Gleisoberbaueit  fur  leiho  GeseliwtiKlinkeit.'it 
hftt  sich  Rpklllrt  uud  fur  die  Striimzufiiluiiiip 
Kind  worivoUp  l^rlaliruiifen  ^evionupn.  kui^um, 


wirsindin  derKiseiihahnterbnik  aufelektri-n-hein 
Wp'^e  ma  elnen  ^uteu  Srlirilt  vnnvltrt-*!  ge- 
kummen.  fQr  den  wir  den  MAnnern  und  den 
1'lnnen,  dip  linn  no  starke  ImpiiLsp  mit  lbren 

SchiiPllbalinversiitliPii  ppfreben  babe  n»prpn 

Dank  und  unsere  RpwiinderuiiK  auesprechen. 

Audi  in  antlerer  Rirhtung  zoigt  slclt,  welclie 
eiiisijcp  Arbeit  den  eleklrlarben  Babnen  jfilt, 
dent  il  durrh  die  praktisrlie  Lomiiik  ''<'  Kiu- 
|iliasciiiiicili-ir|iriililelil«  pin  Hilfsmittel  von  welt- 
gehniider  liedeutiin^  zup'fiihi't  worden  1st. 

Anpesicht.-  dieser  Korlsebrittp  las^en  wir 
gem  den  Bliek  riickwilrls  nehweifen  und  ge- 
denken  der  kleinen  Anflliipo  di'r  elektrlsrhen 
Balinen  Am  M.  Mai  dieses  Jalires  waren  es 
25  Jahre  sell  die  prsle  flektristhp  Kiitpnbabn, 
auf  dfui  Ain>stp|luii(f»platz  am  I>pbr«er  Bahn- 
hofe  in  Berlin,  dem  offi  nt lichon  Verkehr  ilber- 
gpben  wurde  Lassen  Sie  niis  dieses -£i-jiihri)fe 
JubilAmn  nsrlifelpni.  iinletu  wir  des  jcpiititfen 
Urhelient  der  ersien  elektrisehrn  Bahnen,  des 
unvpr^elllii  hen  Wpnier  von  Siemens  In  Dank- 
b.irkeil  gedenken. 

Wir  sind.  bel  allem  Fnrtsclireilen,  derh  eben 
bert'lttt  In  eine  Zeit  hiMniiseliei  Kiickblieke 
einjretreleu,  in  der  wir  mis  anj{ert'({t  filblen, 
nit  ht  nnr  von  tieute  zii  inorgen  uud  fi'ir  die 
Znkiinfl  iinserp.s  Faebes  zu  lebt-ii,  stuidern  aurh 
den  Wnreeln  M-iin  r  Entwit  keluntr  iiaelizupflien 
und  den  Zoll  des  llankes  denen  zu  piilrithtPii, 
die  da  pHanzlen  und  siieteu,  »n  wir  at'bnn  die 
Kriiieiiden  sliuL  Sn  balien  wir,  .'ill  .laliTp  /.uhiek- 
bliekend.  tier  Utittinijer  beiden  I  ielelirteti  und 
litres  ueltlifwijfcndcn  Weikes  (.'i-darbl  uud  «ti 
wollcu  wir  hub  lie  lite  aileb  eriiiiiern,  tlali  auf 
dem  Boden  dlese-  Hessenlandes  vor  Jahren 
miter  den  llamleii  von Tbilipp  Be isdas  Tplepliou 
piitMnnd  uud  daU  ps  tin  fern  von  bier,  auf  der 
Natiirforfcehervoisjaiiiniliitijf  in  (iiellen  1x14  seinpn 
ersten  jrro€eil  Krftil^  in  tier  wis.*pti*rhaftliL'ben 
Well  i  rran;;.  Mit  I'reiale  huien  wir,  daC  dem 
vielvprkanntpn  Krhnder  in  Frankfilrl  eln  u  urdiirpa 
lipiikinal  prriebtpt  wenleu  soil,  zu  dem  aut'h 
der  Verband  tier  Dentst  ben  Klektrotcphuiker 
jfent  .setiien  Teil  beilrajren  will, 

Wie  es  nil*  antrcibt.  ubeiaehatipud  zurrii  k- 
xiiblirkpn.  so  ist  jplzt  auib  uiiverkrnnbar  pin 
Zuc  nacb  Siehiunic  "ml  Kegeftttijf  <1ps  bislu  r 
in  iinsereiu  Faelie  Krreithten  Torlianden. 

Wir  sind  in  elne  Perbnie  des  Ordneus  und 
des  nnipreii  Aimhaiiea  einKetreten  Nirbt  nur, 
dati  dip  wirtM'hafUirbpii,  die  IViduktloiis-Ver 
MI1ni*«e  jrekllirt  worden  nind.  anrh  nai  b  dor 
systpmatiM.'l>pn  und  naeh  der  atlministrativpii 
Selle  riihrt  sleb  tier  tieist  der  Kepeluiijr. 
Denkpn  Sie  an  die  Hewpjcunif  flir  elne  Neu 
ordnunjr  des  MaUsysteiups,  mit  tle-ssen  jetriper 
fiestaltiiiip  die  FJektrnlethiiik  balinbrerbpud 
vt>r(te(ran}Ceu  war  Nun.  mit  furtsrhreltender 
I'raitiit  mid  mil  der  pnifprpn  Verknupfuiif;  elck- 
trolppliiiischer  mitl  iiiprbanistber  Aufpiben 
trltt  da?  Bestrehen  auf,  neiip  MaLljrriilien  pinzti- 
fiisen,  dabel  mm  aber  aueli  Maitebiiipiiingenlmir 
und  Kleklroin^nieur  sich  dureh  den  BegrifT 
des  Watt  otler  viclleirht  .ler  Sekuiiden- Meter- 
Tonne  hindureh  die  Hand    reltben    und  das 

praktisrlie  Mallsystem  tier  i  banisi  hen  Teelmlk 

in  einer  iieiieti  Fnriniilieriing  unseres  absiilulen 
Systeines  aufgeben  zu  lasseii.  Wlrd  die»t*  Ziel 
bald  und  befriedi^end  errelebt  wprtlen  ktinnen? 
Wir  wlssen  es  nlt  bl:  aber  dip  Arbeit  an  dip.ser 
Aufgabe  wirtl  nn«  niiulirh  teiu  uud  tlen  Iloiien 
lot-kern,  auf  dem  unsere  Erkeiiiiliils.se  waplisen. 
Wir  wollen  unseriii  praktlst  ben  Sinn  vertrauen, 
dali  wir  mis  nirbt  in  true Ittlosein  Systeinbaiien 
ti  rlieren  mid  nirbt  da>  Beisere  /.urn  Feind  <les 
liiilen  wenleu  la>sen. 

I»er  Jlran^  nat  b  ICegeluug  zei^t  slt-.b  bp- 
stmders  atieb  in  dem  llestielien,  <|i„  Aufsirhi 
liber  i  leklriseliP  Alllayell  ill  lesle  I'orillpll  /.II 
brinjjen.  In  den  meisten  Staiiien  siebt  man  mr 
der  I'.luflliiriiii"  von  liesetzen  i»iei  Veinrdiiun-en 
tiber  die  Be.iiit'sirlitiirunir  und  l>rill'urig  die«er 
Anlafren 

Ks  kanii  den  Klekliutpebnikerii  nur  er- 
wiuiM'lit  M-in,  weiui  siilehe  Ke^plnii^pti  ^c- 
triffen  w-itiIph,  siifein  dabel  vim  i-in.-r  rit-|illjre« 
lleweilnii-eb  ktri-ehiT  Aiila^.'iiiniiiineiiaii.irrrr 
terbiilseliiT  K.tiirielitun^pu  nlhp  ^illi^en  mill 
wnhl  I'iiter  nai  blilssi^'iMi,  iiukuniliiveti  n'i..|  un- 
soliden  I  ■el,.iliruii(r  l.eiri'/net,  niclil  aber  die 
elcktrisfbe  Kinrkiil  uti/  an  >it  h  als  In  s«nitler> 
pefllbrlith  lilllpeslelll  wird 

Wir  wnllrn  tins  nur  ver^-i^'enw  ilrli«en.  dali 
in  Deiilsehlaud  iff |f en  liMi  FJcktrieitatswerke 


uiiteinerUeiianitleUtungiifAbigkeit  von  nOOOQOIvW 
arbeileu,  urn  den  Ma  lis  tab  Mr  die  Beilentunj 
tier  geringen  Anzabl  Sohadiiiifalle  zu  Hndrti. 
■lie  auf  Flt'ktripitlit  zururkzufiibren  slmi  und 
die,  wie  srbon  auf  da»  srhla^eudste  imrli^v 
wiesen  wt.rden  i»t,  von  dpin  fiefabreiimali  vie),., 
als  jranz  hanulos  pOti-nder  Eiiirit  htiing'pn  wri- 
iibprragt  win)  Wir  tliirfen  hoffpn.  ilaC  die  i-n.|- 
irultifren  Forincn  der  Aufsicbtsvorsrhriften  dfr 
Ausdrurk  plner  vorurtelLsfrPieti,  j;ereeh|pn  Be- 
iirteiluntr  tier  VerbitHnisse  jtpin  wenlrn. 

Wie  sehr  es  der  Elektroteihnikersihjfi 
selhst  am  Herxen  llept.  rlnwandfrele  VerbiUlni4s, 
herzustpllpu,  1st  ju  am  bp.sten  au>  tier  l.in; 
jilbrigi'i)  gTolien  Arbeit  dor  AiifMtelliinp  im-wr 
Sirberhelt^vorarlirlften  zu  erketinen,  die  fine 
von  den  TBtlgkeltPii  biltlel,  mil  deupii  sirh  d«i 
Verband  Deiitarher  Klektrnterliiiiker  aus  di'^i 
.Mltagssrhaffen  heraimhebt  und  im  Bewu6t»ein 
seiner  hoheren  Aufpaben  zmn  iiiieifreniiutzi|C'.i 
Fursorjfpr,  zum  Wugwelspr  and  Pfadflnder  «ird. 
Ilier  bekuudet  sic  Ii  die  idealt;  AulTasmunc,  dii 
wir  von  underpin  Berufp,  von  unserein  Farli 
hubpn,  mis  dpr  wir  iinuier  neue  Kmft  fur  uiun-rr 
Tatlpkoit,  flir  die  Mllarbeit  an  der  Ftirderini; 
iiuspn'.s  Vulktw  srbtipl'en. 

In  dienpin  tieislp  baben  wir  dor  Alljftmein 
lielt  uianehe  tlatie  vnn  uuverKmiglirheiu  Win 
gebeii  und  einpn  Teil  dps  )>«nkei«  abtru^t n 
ki'inupn,  tlen  wir  flir  die  wissunscbaftlitlip  \nr- 
bereitunK  uiisert-s  Faebes  uml  flir  die  MllbuUe 
der  ubrijfeu  Tet  hulkeu  Acbuldig  warvn. 

Wir  baben  nnseren  Dunk  nbtragen  kiinnrn 
uirht  sowohl.  indeni  wir  srhleebthln  der  Welt 
braurhbare  l)yii.iiiiiniia>i-binen  und  Mutun-.i 
luiuten,  Ijimpen  koiwlruierten  uml  Infilling. 
netze  zogrn,  nondern  indeni  wir  dies  idies  k 
UiuaentlfJUtiger  Welse  mil  dem  I^ebeii  In  Vi-r 
biiidiuig  bratrbten.  intleiu  wir  neue  Fimleriinp*r 
iles  l.ebetn<  mit  rasebent  Uliek  erkannten  nml 
zu  befrietligen  wulltrn  uud  indent  wir  duret 
unsere  Kiiirirhtungcii,  Methodeu  und  Ziele  auch 
ohm"  uimerZiiuin  rjiillull  aii.siiljten  auf  die  Kntr 
wirkelung  uml  Ziele  andcrer  Kachricbtiin|.'cn. 

Es  sel  feme  von  uns,  un*  desi.ru  zu  Ulx-r- 
belieu;  aber  so  Den  wir  niclil  mit  freutliyem 
Stolz  daran  denken  diirfen,  wie  jetzt  in  alien 
Adem  des  bffentlirhen  und  privatpn  Lelicn* 
elektrlslerteB  Blut  rollt,  wie  die  SUldte  im  elel- 
trimebeu  Verkehr  neue  (.if Malt  unnehiiien,  fii 
die  verfii^biircn  Kneririeniengcii  elektriscb  iibrr 
write  Landslricbe  verteilt  wertleu,  wie  der  Zu 
samiiienhani:  der  franituii  Menschheit  dun  lt  die 
Ifrnlieti  ladtunirsnetze  ein  anderer  gewordeti 
ist  und  wic  bei  den  Kinzelnen  itlcb  die  Lebeu.* 
Kewohnheitcn  dureh  die  elektrlsrhen  Kliulrli- 
tungen  peHndort  baben.  Wie  tingeheuer  i»t  dk 
M.iiinigfaltigkeil,  die  wir  hicr  uberbUrktu 
Welrbe  Abstiifuniren  vou  Wirkungeu  sind  i'>. 
dio  zwisrben  dem  Arbeiteu  elner  reluilausiii'l 
pl'erdigen  Turbodynaiuo  und  jener  klcirmuii 
(Ibprtraguug  elektriseher  Energie  liegen.  ilit' 
sich  itn  SMmrner  des  Forsebers  in  der  Elektrontu 
strahlung  vollziebt!  Nlchta  davon  ist  nn.  t.n- 
bedeutend.  Und  will  uii-ht  geratle  dies  Klvinat* 
zum  llrnlleii  fiir  uns  werden  uud  uus  letxte 
Aufschiiisse  geben,  tlie  unaer  gauzes  tieliiel 
durchleiirhten,  ja  die  Grundlage  unseres  Karhev 
die  Elektririlttt,  mil  den  Ipteten  Fragpii  d«.- 
Wpltentwiekelnng  png  verknlipfen? 

Wio  konntcu  wir  In  kleinlichen  Sinn  vtr 
rallen,  weun  wir  tins  so  mil  den  griililen  uwl 
wit  bliptleii  Aufgaben  dpr  Welterfnn.i  liung  ur>3 
dpr  U'bensforderuiig  in  engpr  fachlirlier  Vn- 
blndung  sehen! 

I  ml  iniili  es  uns  nicht  FreutJigkeit  und  Hi- 
geisU-rung  flir  unseren  liprrlirbpn  Bemf  irelif.-, 
datl  er  uns  so  itiniitten  von  Seliaffeii.  Wrrdi^ 
Krkenneii  Mellt. 

Dipser  Frendigkeil  aber  bediirfpn  wir  aut-ti : 
denu  was  wir  erreiehlen  und  sind,  ist  nlc.'-l 
mulleins  gewimlen.  Die  Grundlage  war  ulc 
ist  Arbeit,  Arbeit,  Arbeit. 

Und  so  lasseu  Sie  uns  denn,  melne  Herrrn- 
aurb  Jetzt  in  diespr  unserer  XII.  Jalitf«'(T 
«ammlung  an  die  Arbeit  gehen. 

Mope  sie  unt  il  alien  lUrbtiiugen  von  Frfnf 
begltdlet  spin! 

Lebhafler  Beifall.) 

Oberprii.sitleiit  v.  Windheim:  Naiuens  iter 
Kiiulgl  Slaatsreirioriing  habe  ich  die  Eh  re.  Si». 
iiieine  llerren  vou  dem  Verbande  der  IKMil*chra 
llektrotpchniker,  bei  der  heutlgen  Ertffaaap 
Ibter  12.  Jalireevorsanuuluug  in  dor  UaupuiU(i'. 
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iniscrer  scbttaeu  Provinz  Hc*sen-N*»*au  hcrzlich 
willkoimuen  xu  heiflen,  und  ich  aage  zugleich 
verhimllichen  Dank  fur  dip  frciiudlichcn  Worte, 
die  der  llerr  Vorsitzetide  vorher  audi  an  mich 
poraonlidt  xn  rlchten  die  Giltc  hulte.  K»  hcdnrf 
wohl  kciucr  bcsonderen  Vcn»icherUDg  und  Kr- 
klnrung,  dali  dicStaatsregicmngan  dein  ennniien 
Aufschwung,  don  die  Klektrotcdinlk  in  den 
letzteit  .lahrzdmien  aufweist.  den  Ichhuriestcn 
Autell  gcnmniiicn  hat,  well  aie  durchdrungen 
lir  wilder  rbcrzougung,  dali  dip  FJcktrotcdmik 
mikI  ihre  gesunde  WeliprentHicklung  von  .-nil 
nenler  Bedeiitutig  und  Widiligkcit  j»t  nicht  unr 
fur  din  Industrie  nml  dim  Verkehr,  -.u  mleni 
.-inch  fur  unscre  allgoinoincn  wtrtacbafllldiPit 
Krwerhs-  mid  kulturi'llpu  Verhallnlaae.  Stniinend 
ilolit  dip  Welt  vor  den  l.cjatungoit  und  Krtin- 
iliiugi-n  der  Ncuzeit  mif  dem  Uebiete  dpr  Ver- 
wertung  der  KlektriciMt  zur  Enteuguiig  von 
l.lcht,  Kraft  und  Wirtne.  Aber  |e  tnchr  dip  ver- 
cltilgie  Wisaeiiadtaft  und  Praxis  imstande  iat, 
die  Kraftc  der  Natnr  don  Meuschen  diensthnr 
und  nutzunr  zu  niachcu.  je  ^ riVfic r  und  wundcr- 
barer  und  Je  sdiQuor  Ihre  F.rfolge  nuf  diesem 
Celiletp  sind,  inn  so  mrlir  und  urn  so  GrdBercs 
vcrlangt  uber  auch  wdterliin  die  Welt  von 
Ihneii.  in  tie  in  (llaiiben.  daC  auch  da*  sclieinhiir 
ITiimoglidie  und  nelieinbare  Unerreichbare  Union 
uud  Ihren  Fnrtschrittcn  moglirh  und  prri'lchbar 
.«ein  uiiissc. 

M  H.!  Ibr  Uerr  Viirsittendcr  hat  e»  hereto 
vorher  «dbst  misgcaprochon:  Sio  werden  sich 
(lurch  dicsc  hohe  KlnschJttziuig  Hires  Koiitiens 
und  Hirer  (•ctatnngefahigkclt  nleht  vcrhlvndcn 
laaaen.  Sle  werden  nielli  Pharisaer,  stote  und 
iktiermutig  dnrum  werden;  denn  Sio  wiBson 
sclbat  ganz  genau.  was  Ihnen  nocli  zu  tun  (ihrig 
blelbt,  wo  SIp  noch  Hire  Krafle  einznactzin 
hiilien,  und  dail  sich  liberall  cin  ncucs  Feld 
neuer  Aufgahen  fur  Sio  und  thro  Forschungcn, 
Hire  Arbeiten  er»cblicCt.  wo  Sle  einen  neuen 
Krfolg.  einen  neuen  Forlschrilt  erreichen;  und 
so  wuubcIih  leli  Ihneii  denn,  dnU  Ihr  Flcifl,  Ihr 
Streben  und  thr  gcmciiisanic*  Zusammcnwlrken 
auch  woitcrhin  grolJo  Erfolgc  zeitlgen  und  dafi 
Sle,  wonn  audi  Langsaiu,  so  doch  aber  sidior 
uud  unaufhaltsam,  weitor  und  welter  vorwKrta- 
s-clircileii,  und  dati  die  houtigc  Vcraamiii- 
luug.  iD  dcr  die  Manner  der  furacliendi-ii 
Wlssensehaft  sich  mlt  den  Pionloren  ilea  prak- 
tixcricu  I/Oln  iii.  zu  gcgenseiligcm  MeinuugB- 
nuatatitt  h  vereini(fen.  die-ter  grollon  Sache  fBr- 
derlieli  und  dionltch  seln  werdo  zur  Zlerde  und 
ziiiu  Kiiliiu  der  detiterhen  Wiaseoaeltaft.  zum 
Vorteil  der  Induntrip  und  zum  SeKen  und  Ilcilo 
un*eres  deutaehon  Vnti'rlandea, 
(Lebbafler  Belfall.) 

Voraitzeader:  lob  darf  F.urer  Kxeellenz 
Xleich  den  ehrortiietignten  I>ank  dps  Verbatide* 
flir  die  ni'iir  giitigou  Worte  ausapreelien.  die 
Sle  an  ibu  gerlebtPt  habeii.  uud  di«  die 
sehr  wertvolle  Oberaeiigung  seuen,  dali  die 
liegieruiiK  in  autternrdeiillii-b  weitMi-htlgi  r  uud 
wolilwollouder  Wei*e  unseren  Bc^irPbiiu^eii 
(fpg^iiuberateht  Wir  sind  una  vollatatidig  bp- 
wulit.  dali  obue  ein  derartl|{oa  Wohlwolh'ii  und 
ohne  eini'ii  derarlivreu  klaren  Blirk  seitena  der 
oberaten  Behorden  iw  una  ganz  uuniugiirh  aein 
wUrde,  unserc  Ailfgabeu  In  der  Weiae  zu  ver- 
foljfen,  wle  dan  unaerpui  Standi-  und  uiifcrcn 
Zielen  euUprieht,  uml  wir  niiid  deahalb  ganz 
lieAondera  dankhar,  wenn  und  in  ao  Uberseu- 
jCender  Welae  die  Veraieherueijr  gegeiien  wlrd, 
.InO  wir  auf  dieaea  Wohlwollen  der  Regicrung 
liler  wie  imdrrwltrta  rcchncn  dlirfen. 

Oberpoatdirektvr,  (ieb.  Ober-Poslrat  HolT- 
niiUM-faaael:  Hoelianaelmlti  lie  Veraamiiijung: 
Ea  Uegt  mir  znnAehxt  uli,  heralielien  Dank  aua- 
xiiaprechcn  fur  die  freundiicben  Worte,  welche 
(hr  Herr  Voraltzendvr  vorhiu  aueli  der  Kelelis- 
poatverwaltung  gewldinel  bat. 

Der  Aiiffordemug  zur  TeUiiahme  an  der 
heiitigen  Tagung  bin  icli  peraonllch  mil  mil  au 
jfroBerer  Freode  gofolgt,  ala  ieb  an  den  Ue- 
atrebungen  zum  Zuaamiiicnsrhliiii  der  lllektro- 
tecliuiker  schon  vor  •£>  Jabreu  dureh  Betelllguag 
an  der  BegrUndung  ilea  Klektrolpelinlachen  Vet- 
einea  und  dureh  Walinu'bniung  ilea  Schiift- 
fiihrpramta  in  den  erston  Jnhren  seines  Be- 
atrlicns  tatigen  Anteil  geuominen  habe. 

Indoin  ieb  fur  die  rreundllebo  Ktiiladiing 
meinen  Dank  ausspreehe,  heilSe  ich  Sie  nanicns 
der  hleaigen  BeiirkaverwaJtung  der  Heicbapoat 
und  Telegrapuie  In  Caaael  herzlleli  willkoimnenl 


Die  Rezlehuugen  derTelegrapliPiiverwaJluns 
zum  Vorbande  deutaeher  Klektrutechniker  liegen 
ao  nahe,  da6  sic  an  dieser  Stclle  keiner  F.r- 
kllirung  bediirfpn;  war  pa  doe h  die  Tolegraphie, 
dl»'  Jabnti'hute  lang  in  «ler  pnikllarbeu  Anwen- 
•lung  der  F.|ektrieitAt  an  enter  Stclle  Maud  und 
uneb  heiite  noch  nimint  aie.  verelnigt  mlt  Hirer 
jiiugeren  SeliwoHter.  der  Teleplumie,  weiii£*ti-u* 
waa  die  Zahl  der  in  den  Belriehen  hearhllftigten 
I'eianni'ii  hetrilTt  den  hreit«'«len  Knuni  ein  IJu- 
zw  eifelhan  *tcbt  iin  Vnrdergrunde  d«a  Iiiuri-sapi 
gegenwilrtig  aber  die  uindemc  induMrielle  Ver- 
wertung  der  KJeklrieiUll,  eriuoglicht  dureh  die 
Krllndiiiigdi'rdynnuiiielektriai'hen  >la*chinc,  der 
grdCt^-n  Tut  auf  teihuiseheni  Oehietp  in  den 
letzten  .laiirxehuleii  dea  vorigen  .lalirhiimlerta, 
weklie.  win  Ihr  frikherer  Vorallzeiider  Uerr  Oe- 
liciinrat  Slnhy  «o  trefflich  nagtp.  ,die  Kraft  be- 
Hiigelt  mid  l.icht.  Waniie  und  Bewpgimg  an* 
don  Kiaftatatten  d.'r  Natur  In  die  Heimatitllen 
der  Meuaehheit  geaamlt  Imt". 

Ala  die  gewaltigen,  noeb  ungpftigen  Krllfte 
der  Starkstrointeehiilk  zucr*t  in  die  Krsehel- 
ilung  traten,  beeliitliillteii  und  aliirleii  aie  nil  fa 
F.inplttidllcliato  die  da  inula  nixh  ungcachutztcn 
Schwarhitronileituiigeii  und  p»  gab  elne  Zelt, 
wo  die  Telegrapheiiverwaltiing  mil  Surge  filr 
die  Beeiiitraehtlginig  der  ibr  anvertniiiten 
liilereiai-ii  ilea  Sehnellverkehrs  erfullt  war.  Wir 
huhen  dniuala  niclit  nach  einer  polizelllcheu 
lUlfc  verlangt,  welehe  der  flir  aiie  Zweige  dea 
praktlnelien  l/phena  ao  wlchllgi'ii  Starkatrrnn- 
ti'ehnik  irgend  welche  Fesaeln  iinziilvgen  go- 
vignet  war.  aondern  die  Kntwickelung  abge- 
wartet  und  liber  die  geeigneten  Mlttel  zum 
Seliutxe  unserer  Srhwae.h&lronie  nachgedacht 
Datt  aulclie  Mlttel  gef unden  sind,  iat  niclit  zum 
geringsten  Teil  das  Verdienst  Hires  Vprbandes, 
welcher  dureh  seine  Sicbcrheltakommianlouen 
wabrhaft  klaaaiaelie  Arbeit  gelei.-let  uud  Vor- 
schriftcn  far  die  Heratellung  von  Stark  Strom- 
ail  logon  gescliaflen  hat,  die  fur  andere  Lltiider 
vorblldlich  geworden  sind.  Wenn  wir  jptzt  ruhig 
derwelloren  AuabrultmigderStark-  undSchwacli- 
(trome  entgegenaelien  kiuinen,  ohne  Furi'ht,  dafl 
die  lntervaacn  dicaer  beiden  Zweige  der  Klektro- 
techiiik  alch  gegenseltlg  hlndern,  ao  iat  dies  der 
geiiieltiaaiiien  Arbeit  und  dein  veraUtiuluiavfdlen 
Ziiaainmonwlrkeii  der  Starkstrom-  und  Schwnch- 
strom-Tochniker  zu  vcrdankcD. 

Indem  ica  flir  dio  Arhelten  der  heutigeu 
Tagung  Hires  Verbaodes  woileren  F.rfolg  uuf 
der  Bairn  ilea  Forlarhrittx  wiknselie,  spri-che  ich 
zugloich  die  Krwartuug  und  Unflnung  ana,  dali 
dleae  gemelnsame  Arbeit  stela  weiter  gepliegt 
und  gefordert  werden  mOge. 

(l>bbafter  Beif*ll  > 

Vuraltzender:  Ich  dauke  auch  dein  llvrru 
Uborpostdircktor Geheiinrnt  llo ffinauu  berzlich 
filr  die  Wuuache,  dio  er  unscrem  Vcrbaudalebeu 
xugerufea  hat,  uud  leu  ui&ehte  nur  die  Ver- 
aicherung  liinziifiigvn,  daJS  daa  engv  Zusanimea- 
wiikcn  luit  der  Scbwacbslromtechnik,  die  alch 
ja  haiiptaftchlicti  lin  Post-  uiidTelegrapbi'iiweien 
aim^pricht,  steta  eiu  Gegenstaiid  unserer  wcnent- 
lichen  Bcachtung  seiu  wird,  und  dali  wir  iuinier 
dessen  eingedunk  bleiben,  ilaC  unseru  FJek- 
tnitecliulk  khreu  eralcn  Nfthrboden  I  in  Tele- 
graphenweHeu  gefiindeii  hat  Dio  vlelmi  I'lllikle, 
in  denen  heide  Kichtungon  der  gemeinschaft- 
lii  lien  groGen  Techoik  sich  zu  benihren  hahen, 
kouneti  Ja  wohl  auch  elnen  gewiasen  AnlaU 
bleteti,  bier  und  da  eino  klelne  Stoning  in  den 
Beziehungen  hervorxubringen;  aber  es  iat  ■•ohon 
dureh  den  Uerrn  Vorredner  hervorgehohen 
worden.  dafl  dleai'  Klippe  in  der  erfreuliehaten 
Weiso  und  wir  luikaaeu  daa  anerkennen  — 
uauicntlicb  durcb  die  groCe  Auffaasuug,  die 
•eitena  der  Keiehspostverwaltutig  heauudeu  bat, 
uiiiachilTt  worden  1st:  auch  un>eren>eit*  beateben 
stvta  dio  UomuhiiiigoD,  alio  Henihrungspunkto 
nur  zu  angeuehinen  zu  gestalten,  uud  bo  danke 
ich  dem  Herrn  Vorredner  nochmala  im  Nanien 
dea  Vcrbandea. 

Oh.-rbilrgemieiater  MDIler:  Melne  aehr  ge- 
elirten  Herren,  gestalten  Sie  such  mir  ala  dein 
Vertreter  der  Stadt  Casael  zuuKchst  Ihrein  Uerrn 
Voriitzenden  den  herzlichsten  Dnnk  auszu- 
sprechen  fUr  die  freiiudlirheii  Worte,  dio  cr 
unserer  Suull  gewidmet  hat,  und  filr  die  freiind- 
llcheu  Upsinniingen,  dio  una  daraus  enlgegen- 
klangen;  Sie  kStinen  versicbert  aein,  dali  wir 
diese  VerMicherungen  von  gauzeui  Heraeii  er- 
wideru,  und  dafl  ea  una  viae  hohe  Elire  und 
Fretnlo  1st,  den  Verbaud  in  unserer  Mitte  be- 


griitlen  zn  konnen,  die  Vertreter  einer  Wlsaen- 
aehaft.  die  ill  raachem  Siegesttuge  sich  die  ganze 
Well  erobert  hat 

M.  II.!  Wir  wissen  aohr  wohl.  dali  wir  Ihnen 
nicht  alio*  daa  hieten  kdnnen,  waa  Sie  auf  Ihren 
vorjithrigeii  Veraammlungen  in  den  SUldten 
Maiinheini  und  Dlnseldorf,  in  den  groflen  f  entren 
der  Indnslrie,  dei  Handela  und  des  Verkehra. 
gefiindeii  baben,  und  Ihr  Uerr  Voraitzender  hat 
ja  sopben  achnn  nuf  den  Mangel  einer  lokalen 
elektroteehnisclien  Ven'iulgiing  hliigewiespu. 
Aber  doch,  nieine  Hprren,  In  xaelerlei  Punkten 
mochten  wir  una  nicht  iibertreTen  laaaen,  daa 
Iat  die  Gastfreundachaft  und  daa  Icbhafto  Intcr- 
es>e.  welebes  wlr  Ihren  Verhandlungen  mid  Be- 
slrebungen  entgegenbrlngeri.  Daa  1st  audi  gaux 
iiatiirlieh.  I>enn  wenn  ieh  vorhiu  den  raachen 
Siegeslauf  der  KlcktriciUlt  erwahntc.  so  habe 
ieh  hlnxiiaufugeu,  dafl  die  Stadte  davon  am 
meiaten  hertihrt  werden;  dennkeiue  Wiasenachaft 
hat  wohl  hisher  einen  an  ticfgchcnitcn  FjnHufl 
auf  alio  tiebieto  des  mcnwhlichcn  Wisscna, 
Kiinneiii).  Wlrkena  und  Schaftens  auagedbt,  wie 
die  Hire;  keiner  anderen  Wiasenaehaft  1st  e* 
beschieden  geweaen,  in  so  wenigen  Deeenolen 
oineii  so  gewaltigen  Dm-  und  Aufschwung 
herhelzufuhren,  wlo  ihn  die  Klektricitat  gezeltlgt 
hat,  und  wie  er  aoii*t  nur  in  Jalirhunderten  her- 
beigefuhrt  wenlen  kounte  Wir.Stltdteverwalter 
hahen  ja  erfahren,  dail  dicaer  Aufschwung  nicht 
nur  zeltlich,  aondern  auch  uraachlich  zusainDien- 
hangl  tnit  dem  aibnellen  Auflduhen  unserer 
Uemeinwe«en,  denn  wir  hal>en  erfahren,  welehe 
Wohllaten  wir  erhalten  liaben  dureh  die  Sehaf- 
fung  von  elektrischen  (^entraleu  filr  Licht  uud 
Kraftveraorgiing,  welehe  Krlele.hterang  und  Fiir- 
derung  der  Verkehr  dureh  die  elektri»eln'n 
Straflenbahnen.  welehe  lorderuug  daa  Kleiu- 
gewerbe  durrh  die  Ausuutziing  elektriadier 
Kraft  erfahren  hat,  und  trotz  diese.i  rasehen 
Aufschwiingea.  dieaea  gcwnltigcn  Fortsebrittes, 
sehen  wir  keinen  Stillaland.  aondern  erfabreii 
immer,  wie  die  WissenBchaft  der  Klektrlciat 
neue  Gehelmnlase  zu  entlocken  verateht,  und 
wie  die  Teehnik  sie  zur  Niilzanwendung  zu 
bringen  nnd  den  Menschen  dienatbar  zu  mnehen 
welB. 

Dannn.  melne  ich,  iat  es  nicht  nur  elne 
lllic  ht  der  Gaalfroundacliaft,  sondeni  audi  der 
Dankbarkeit.  wenn  wir  Suidtcr  Sio  niif  daa 
fretindlichate  empfungen  und  Ihnen  bier  den 
Aufcnthalt  ho  angeuehm  uiadien,  wle  es  in 
unseren  Kritflen  liegt  Vor  sillem  medile  ieh 
mich  den  Wunachen  ansdilieflen,  din  achon  die 
beiden  Herren  Vorredner  geanllert  hahen;  ich 
wUnache.  dafl  auch  Ihre  diesjaiirige  Tagung 
neue  Fortaciirltte,  noue  aegenarelche  Krfolge 
auf  dem  Gebinle  dor  FJektrotedinik  zeitigen 
mttchte,  und  dafl  oa  Ihren  Bestrebungen  ge- 
liugen  mftge.  deutaeher  WUaenachaft,  deutacheiu 
Fleitt  nod  deutacherTatkraft,  deutaeher  Industrip 
und  Techuik  diejenigo  IChrenstelliing  zn  ajdiem 
und  zu  erhalten,  die  Sie  ihr  hahen  errlnaeii 
helfen.  und  damit,  melne  Herren,  heifle  ich  Sie 
in  Caasel  hcntlich  willkoinmen. 

(Lebhafter  Ueifall.) 

Voraitzrnder;  Wenn  der  sehr  verehrte  Uerr 
Oberburgerraelstor  gemeint  hat,  dnU  I  'imael  sich 
In  eiiiem  Punkte  nicht  werde  ilbertroffon  laaaeu. 
in  dein  Interesae  fur  die  fadilli-he  Tatigkeil,  die 
wir  aiisiihon,  und  in  der  Sympjilhie  fiir  unaere 
Verelnigiing,  ao  dart  ich  beaUltigen,  dafl  wir 
bier  einen  lioden  gefunden  haben,  wle  wir  Ihn 
nicht  beaaer  wiinadien  kOniiPii.  Schon  der 
gestrige  Abend,  ineine  Uerreu,  hat  una  dieaen 
Kjiidruck  gegeben.  hat  una  aogax  gezeigt,  dafi 
man  in  die  intimaten  liehelmnlaae  der  Klek- 
trotoclinik  hier  einzudringen  gewufli  hat. 
Die  ganze  Haltung,  daa  F.utgcgcnkoimnrn  der 
Stndt  siud  dcrartig,  dafl  wir  bestimmt  sagen 
konnen:  der  Aufeiithall  in  C'aaael  dleaca  Jahr 
wird  zu  unseren  achonaten  Verbandaertiine- 
rungeu  gebfiren,  und  ich  danke  dem  Herrn 
Ohcrhtlrgoriueiater  ganz  besondcra  dnfiir.  dafl 
dun  h  seine  Mltwlrkung  una  ein  ao  freuiidlichcr. 
liebenswiknliger  KmpfAiig  zu  tell  geworden  1*1. 
I.Beifull.) 

I'rofeaaor  Ur.  Kidiarx:  Huchanaehnliche 
Versainmlung!  DcrVerband  Deutaeher  Flektro- 
teehnlkvr  hat  der  kurheasischen  Universitat 
Marburg  die  Hire  erwieaen,  ale  zu  dleaer 
Tabling  einxiiladen.  Se.  MagniHcenz  der  Herr 
Kektor  ist  dureh  amtlicbe  Geschafte  verhindert 
und  hat  in  Ich  ala  Vertreter  der  Ihnen  am  naduten 
stehenden  Wiaaunachnft,  der  Phyaik,  beauftragt. 
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Ilinen  in  der  ProvinxialhnupUtadt  den  Grull  der 
I'rovinzialiiiiiversiuu  zu  iiberbringen. 

Die  gelsilgon  mid  teehnkehen  Bezlehungeii 
*wi*ehen  ('asset  mill  Marburg  sind  inaniiigfaeh 
u rid  gehen  woit  zuriiok.  Pa  pin  hraditc  acin 
erstes  unvollkouiutencs  Modell  olnor  Daiupf- 
maachlne  von  Marburg  naeh  Oassel.  mil 
selnem  Landosliorro  xu  zeigon,  nnd  urn  >cl*-i<-l» 
mit  eincin  grolien  Sprung*  writer  zu  gehen  - 
in  einer  grolien  Anzahl  von  uns  leben  nocli  die 
Krllinernngeii  an  die  so  vortreflTidi  verlaiifene 
Natiirforsehorversaiiiinliing  voin  vorigon  Hcrhst 
auf  das  lclihaftc.no  welter.  t'nd  nun  wiirdolhre 
Tagung  vlelkicht  audi  dazu  Atilafi  gehen 
kounen,  wk'der  eine  none  Anrogung  von  I'assel 
naeh  Marburg  zu  bringvu.  Die  hydrodynainkche 
Kncrgle,  die  unsere  sohone  Lalm  mil  sioli  fulirt, 
und  Ihr  nieht  uiilii-trHcbtliehes  Gefllllei  barren 
noeh  den  Augoublicks,  in  dem  sic  tuui  Toil 
vcrwandolt  wiirden  in  Ampere  und  Volt;  vlel- 
leklil  konnen  Hire  Ts^run^cn  audi  die  Aii- 
regnnjf  bringen,  dnC  die  msUgdieudcn  Ikhiirden 
in  Marburg  dieter  Yorwandlung  nfther  tieteu. 

Nun  moehte  ieh  nuion  mini  SehliiC  noch 
etnas  luibo  legen  Vide  von  lhncii  wird  ibr 
Hdmwcg  iibor  Marburg  fiihrcn;  ieh  uiochte  Sie 
bitten,  dann  in  Marburg  einen  kurzen  Halt  zu 
madid).  Wir  werden  Ihnen  xwar  in  elektro- 
teehnischer  Bczichung  wenig  bieten  konnen: 
aber  wonn  Sie  uns  die  Freude  Hires  Besuehes 
marlieii,  werden  wir  Ilineri  dodi  im  I'liyslka- 
lisdicti  Institut  manehorlci  n«ue  dektrisehe  und 
toagnotisehe  Versuchc  zeigon  konnen,  die  Sic 
iiitoresslorcn  wilrden.  Wenn  Slo  uns  die  Freude 
iiiaelien  wollten,  tin*  in  Marburg  iwfitiisuehen, 
wflnlen  wir  Ihnen  zu  gToGein  l>iink  verbunden 


il-ebhafter  Beifall.) 

Yiirxllzonder:  M.  H. !  Wir  sind  dtirdi  da? 
Krseheincn  den  sclir  goohrtou  Vertreters  der 
Univorsitat  Marburg  aufierordcntlkh  erfreut,  und 
die  freiindlieheii  Worte,  die  er  uns  gewiilmet 
hat,  xeigon,  dull  ein  engc«  goistiges  Hand 
zwisdien  der  Tatigkeit  der  L:niver6itiit  und  den 
Bestrohungon  hesteht,  die  wir  verfolgen:  dafi 
sugar  materlelle  teehiilselio  Fllden  sieh  heriiber 
und  hiiiilber  spiuuen  konnen,  iuit  der  ilerr  Vnr- 
redner  iiiii  dnrgetnn,  imd  vklkieht  sind  wir  in 
der  Lagc,  wenn  auch  nieht  hei  dieser  Tagung. 
mi  dneh  I  in  weiteren  Verlaufe  imseror  Tiltigkelt 
auf  derartige  teehnisdie.  Prohleuie  einxugeheii- 

Auf  cilia  aber,  glaubo  ieh,  wird  gewllS  cine 
Anzahl  der  Herren  sehr  freiidig  nogleieli  cln- 
gehen  wollen,  naiulieli  auf  die  lu-beu»wiirdige 
Kinladnng  einer  Bcsicbtigiing  dos  l'h,v»ikali«clien 
InptitutH  in  Marburg.  Ieh  bin  ubeiv.eugt,  dalt 
eine  Anxabl  Herren  dieser  Auffurderung  Folge 
leixten  wird,  Wir  danken  f«r  da«  Interoxc  der 
UuiversitJIt  auf  das  w.-lniiste,  iuisbcsondcre  aueh 
llmcn,  Herr  Professor. 

(Bravo  t) 

Professor  Xernst-Gottingen:  Hochvercbrlo 
Anwi-Kendv!  Wenn  ieh  ala  Vertrcter  Sr.  Magnl- 
tieenz  lies  1'rorektors  der  UniversiUit  Giidingen 
Ibuen  bier  den  Dank  fur  Hire  giitige  Kinladiing 
aunxpri-flieii  lull,  so  kann  icb  utlrh  niclit  auf  so 
uahe  Hejtieliiingeii  berilfen,  wle  der  Ilerr  Vor- 
redner  es  konnte.  all"  er  daranf  hinwie*,  datf 
Marburg  j:i  die  l'rovinzialunivcrsililt  des  befsi- 
nrln'ii  I.andes  1st,  In  dessen  Proviiixlalbauptstadt 
Sie  sich  beuti*  vernaiiuneH  baben:  nut  snlehe 
lk'/.ieliHDgon  ausiniidig  ru  miichen,  mitlitc  ieli 
d.inii  achon  auf  eine  Vergangcnlieit  zunick- 
gi-ben,  die  /w;ir  im  Grundc  tief  tragisi-li  l-t, 
ubcr  jetJit  doeb  dunk  deiiHuiiior  sebr  gemilderl 
erseheint,  n.luilii  b  uwf  jene  '/.eilen,  ul»  bier  von 
I  asM'l  aus  von  jencm  lustigcn  wrsttlliH  lu  u 
Konig  alli  b  din  Gesrldeke  der  (luttlnger  Hueh- 
selnile  geleokt  wurdrii.  Diese  llexlebtinireii  r\L- 
slieren  ja  nun  —  wir  ki'uineti  in  die"  in  I'ullo 
sagen:  Gott  flelJPank  nirlit  uielir.  Aber  dafiir 
kann  icb  darauf  iiinwei?.en,  was  seboii  iler  wt- 
elirte  Ilerr  Yorsilzende  mit  no  beredli-n  Worlen 
/••tail  hat ,  dall  in  Flincii  alien  der  Name  fi.it- 
lingeu  die  Kriniierung  an  elnen  der  i  rstcii  Kr- 
fnl^e.  der  Sriiw  aehstrotiiterhmk  waebruft,  und 
ui'lin  von  so  autorltativer  Sciie  wte  iler  des 
llerrn  ;  i'liihldenteii  die  ICuliiiie>tiitlgkelt  von 
Ganil  mill  Weber  •«  Imeli  eiuge.rb.-ilzt  n  urde. 
so  Kinll]  Sett"  •*:it;r.n .  d.ij  ibis  in  d'*r  '1'nt  ein  Ui>(- 
tinger  lokalpairinlisehes  Ilerr.  nnf  das  iunig-stc 
erfreut  hau 

I>ankbar  niuebte  icb  bil  dieser  Gi-b-^enheit 
darauf  hinvveifren,  dali  das  sehiine  Monuniirnt, 


welches  vor  einigen  Juiiren  zur  Krinnening  an 
das  groile  I'rcuudospaar  Gaufl  mid  Weber  in 
Gollingen  entliilllt  wimle,  ^ustande  geknininen 
ixt  nnier  werktAtiger  Ueibilfe  der  ileiitscben 
Kleklroteelmik.  An  der  weiteren  Kiu» ickeliing 
dor  Klektroleehulk,  hoiliverehrle  Auneseiide, 

konnte  ja  die  Univer.-utJil  nur  bier   I  da  in 

bescheidencr  Weise  liiit.irbeilen:  liei  der  weiteren 
Kntwickeluug  der  Klcktrotecbnik  batten  ja  Inge- 
tiieurivl.ssensebafteu  und  Masebiiieiikiinde  da* 
Haujitwurt  inilzuspreeliini.  In  un»erer  jetieigen 
Zeit  al>er,  wo  die  Kleklroteelmik  jweifellns  einer 
der  milehtlgsteii  Kulturfaktoreu  geworden  1st, 
ist  es  wold  nii  bt  imgilngig,  dull  4ivn  wiehtigen 
Dingo  in  den  Instituten  uud  Labumtorien  der 
rniversltitteu  gan«lU-b  vei nacblilsslgt  werdeii. 
In  der  Tat,  es  ist  wobl  ein  baltlnser  /.ii»ianii, 
wenn  der  kiinftige  Gyiiniasinllotirer  der  1'hysik 
/war  die  Kirehlioffseheu  Verzwelgiingsgesetze 
des  galvaulsohen  Strouies  gut  heherrsrhl,  aber 
keine  Altuung  von  eineni  Dreileitersvslem  hat: 
oder  aber  wenn  er  zwar  in  der  Theorlu  der 
ekktrlselieu  Seliwinguiigeii  gut  Beseheld  Weill, 
aber  die  bedeiitsnme  Auweiidiing  dieser  Tbeorie 
elwa  in  der  Gestalt  der  Transforniatoien  oder 
der  Drclistroniiuotoreii  vollkouuuen  I'reindgegen- 
iiiipr  stelil- 

Uiervoti  durchdriingcii.  Iiaben  wir,  eineAn- 
itiihl  Guttluger  Kollegeii,  mis  vor  einigen  .ialiren 
vereint,  urn  dieseni  Mangel  w  enlgstens  leilw  eise 
abzuhelfen,  mid  dank  der  L'literstiilzuiig  einer- 
selts  der  Slaatsregierutig,  dann  aber  aueli  dank 
der  werkUiligeii  Bi'ibiire  von  privater  Selte  1st 
es  uns  in  lioltingon  gelungeii,  vor  einigen 
Jahrrn  ein  ck'ktrotoehnische*  Institnt  zu  lie- 
gruiidou,  wekhes  selbstverstUndlieh  den  Ver- 
gleleh  mit  den  grolten  Seliwestprauslalteii  auf 
den  »cclini»ehen  liuelisehulen  nielit  aushalten 
will,  wekhes  aber  unter  der  fuebkundigen  lad- 
lung  von  Professor  Simon  seine  Mission  in  der 
glucklkhslen  Weine  erfiilll.  K»  kt  Professor 
Simon  gelungen,  unter  den  liottinger  Koimni 
lltonen  —  niclit  nur  unter  den  kiinftigen  I,ebr- 
amlskanilidaten,  sonderu  selbst  aueli  In  w  elten-u 
Kreken,  vor  alleni  aueii  unter  den  kiinftigen 
Jtirlsten  —  Interesse  fur  die  Klektroteelinik  zu 
erweeken,  und  in  seinen  Vorle-ungen  ist  er 
ilaher  in  der  t.age,  die  ervi  ilbiiteu  Kreise  in  die 
Priiu  ipii  n  der  IJektr»le<  linik  einzumhren. 

•SelbstverstHndliib  wird  aueli  mis  in  Gi'd- 
tltigeu  IlirBesiieii  ill)  lioehsteu  Millie  willkoiuiuen 
seiu,  wenn  Sie,  sel  es  das  erwilbnte,  allerdliigs 
lieseiieidene  ek'ktroterbniseiie  Instiliii,  sei  es 
die  sonsligen  Institute,  nnseheii  wollen,  selbst- 
verciandlli  h  aueh  das  von  mif  geleltele  Iiihliiiil 

fiir  elektriseh  id  physlkalisrhe  (  beiuie.    li  b 

weide  e*  niir  zur  holien  Kbre  aiireehiien,  es 
etwalgen  IVsueberu  zu  z.eigen. 

Hoi'bvereiirle  An\s  esende !  Aus  illesen  ue- 
uigen  Itemerkungeii  werden  Sie  woltt  selion  er- 
selion  lialieu,  d:iC  in  (iottingen  znhlreielie  K"l- 
legen  Ibr  Si'haffen  ulebt  nur  mit  Sympathle, 
Bewnnderuiig  und  [nieresse  verfolgen,  .s.indern 
daB  wir  audi  redlieb  beinubt  sind,  eiuiges  Ver- 
siiindiils  fur  Hire  Arbeit  zu  gowiniieu,  mid  so 
werden  Sie  gi'vtiti  Uberzeugt  sein,  dal*  der 
Wuiiseb,  den  ieh  iin  Nameii  der  Georgia  Augir»la 
Ibuen  auszuspreebon  die  Hire  babe,  aus  vollein 
llerzen  koimni:  moge  audi  die  dieijabrige 
Tagung  iiene  Bausteiin-  >i  balTen  /.u  <1<t  M.iki'ii 
Kidiiuesballe  der  dentseben  Klektroteelinik. 
'I.ebbafter  Beifall./ 

\*»n>iitzpnder:  Wie  sebr  bocli  wir  die  lie 
teiligung  der  UuiversitJIt  (iottingen  an  unserer 
Tagung  einsebiH/en,  das.  glaubo  ieh,  durfle  der 
verrbrle  Ilerr  \  nrreduer  sebon  aus  den  Worlen 
er^eben  baben ,  die  ieh  in  nieiner  einlinteiiden 
ItogriiLiiing  g>  •■proebei!  h:il>e.  Ieh  will  nnr  hinrii- 
fiigeu,  dau  «ir  aulierdem  auf  das  augeiieliinste 
litis  dadiiri  b  beriibrl  ItibJeu,  datl  die  I?im  ersitilt 
Gi'tlillgi'll  sleh  gerade  diireh  llerril  l'ro|'es«or 
Nernst  bat  veilreten  la««en.  lib  danke  ibin 
auf  das  ber/.licb-li'  Iin  seine  Wurte  und  nieht 
niindiT  fiir  seine  fretitidliebe  Kiulailuug,  ilii'  er 
wie  Hen  Professor  Itiebarz  aiisgesproelien 
bat,  z.ur  Beslelitlgdtig  der  Institute  in  « iottingen. 
'liravo'i 

Kisenbalindirektur  Miil'<  ker-<  '.ism  I:  lleeb 
gerlirte  Ilirreii!  Mir  1st  der  elueuvolle  Auftrag 
^'i'n  (irilen,  die  [-J.  ,falin^s\ »■  i  ^aiola li nig  dos  Ver- 
i. amies  lleiilsi  her  Kkklrntechliiker  hier  in  Cassel 
iiu  Naiio'n  des  Hauptvereius  deutseher  liigi.- 
tdeiire  sow, .Id  als  am  h  des  hlesigen  liozirks- 
vei-eius  zn  i.egiiii:-n.    Im  .\ai-ien  de,  Verein- 


danke  leb  Union  sehr  fiir  die  Kinladiing.  wi4 
i  nlledige  mieli  inelnes  Auftrages  inn  no  li.  l  ,  r. 
we'd  beide  Vereine  gew is»ermalSen  •rleiehartigi- 
Ziele  xerfolgen. 

Die  Kleklroleebiilk  hat  slcli  in  den  iMii.-n 
Jalirzehtiten  des  vorigen  Jalirhunderts  ungelieu^r 
si  dirndl  entwkkelt  und  kt  audi  jelzt  imeh  in 
bedeiilsainem  Kortsehrellen  begriffen.  Derlkrr 
V'orsitxende  hut  ja  bereils  ilie  Zossener  Vei'siii-Ui 
erwithnt  Ks  hut  danaeli  den  An*elieln.  als  i.l, 
die  fast  eiu  Jahrhuudert  bestelirnden  Datupf 
niasi  binen  dundi  die  elektrlselien  Mascliiiicu 
vidfaeh  vordrilngt  werden  sollleii.  DloZossei„  t 
Versuehe  haben.  wle  gesagt.  die  (.'hrrkgenlieit 
der  elektrisebeu  l.okomotive  liber  die  D.vnj.f- 
lokono.tive,  soweit  e«  die  Krrelehiing  holier  l.o- 
scliwludigkoiten  betrifft,  klar  vor  Ailgeu  gefiilirl 
Der  Masehluenliigeiileur  ist  dudiircb  angerrtf 
wordeti,  die  Dainpfnia-sehlne  durcli  wirtsoba/t 
lichc  AiiMiiitziing  des  DanipfeK  welter  zu  v.r- 
bessern.  Derselbe  Wetibcwerb.  wic  or  zwis. -l,.-^ 
KlektrlelliU  und  Dampf  bcstelit,  besteht  ain-l, 
zwisehen  Klektrieitat  und  Gas;  ieh  sage  also: 
wenn  sieh  der  Kampf  zwisehen  der  Ekktriritiit, 
dem  Dauipf  und  dem  Gas  in  dcu  nlichstni 
Zeiten  aueh  noeh  hefliger  ontwickeln  un.i 
tieli  itn  w irtsctiaftliohen  Leben  iinmer  uul.r 
/.uspitzen  wird,  so  siiid  ilie  beiden  Veniif, 
der  Verein  Doul.si  hcr  liigenieiue  und  der  Vtr- 
band  Deulsiber  Klektroteebnikiir,  dock  uiulii 
als  feindliehc  Briider  zu  betrachtCH ,  soiukni 
haben  die  Aufgabe,  sleli  gegenseitig  zu  unt^r- 
stiitzen,  sieh  zu  ergUnxen  und  lilnslehllicli  tlmr 
Krfalirungen  die  Hand  zu  reichon.  Ieh  Imll". 
dali  das  gule  Klnvernehuieu,  welches  zwi»chc-ti 
den  beiden  Vereiuen  bisber  beslaudeu  liat,  audi 
fiir  die  Kolge  besteben  Ideiben  wird,  uud 
wunschc  ieh  denn  aueh.  wie  schon  meltrerc  der 
Heiren  Vorndner  es  getan  habeu.  dalt  Ikre 
iliesjilbrigeii  \erhandliiiigen  xum  Wokdo  del 
Industrie  und  der  Wisseusehaft  dienen  mogin 
fl.ebbafter  Beifall.; 

Vorxitr.rnder:  leb  ilanke  doin  llerrn  Vm- 
redner  sehr  fiir  die  iiostJttigung  des  guten  Kin 
voi'tiehmeiis  xwisebeu  ilii'sen  beiden  grol*."ii 
teebtiisehen  Kor|iorationeii,  mid  ieb  kann  aueh 
nur  unsererseits  dun  Wunsch  anfiigen,  ilnii 
dieses  gum  Kinvernebmcn  dauorud  be«teli.-u 
bleiben  miige,  worau  leb  nieht  den  geilngsten 
Zwcifel  hege:  denn  unsere  gauzo  Nebeneiiiainier 
imtwiekeliiug  hat  bis  jotzt  gezcigt,  dad  im-  i 
Wettlauf  eben  kein  Wetikaiopf  1st,  und  dali  »ir 
stets  bestrebt  s'md,  in  den  groCen  Krageu  der 
Tediulk  Hand  in  Hand  zu  gehen,  wic  sieb  il»» 
in  einer  iieiieilkhcu  Atlgelegenhelt  wicder  aid 
das  sehiin.ste  gezeigl  hat.  Ieh  danke  fur  die 
vuUerung  freundlieher  (icnitinnng  seiteiu  de* 
Vendue  deutiieher  Ingenieurc. 

M-  II.!  Wir  diirlen  nun  In  Ulcere  Beratungeo 
elutruU-n.  und  ieh  bilte  ziiiiltrhst  unsereu  Uc- 
neral-Sekretar,  Herru  Kapp,  den 


Herr  Kapp:  Die  Mitgliederzahl  hat  atrh 
gegen  daa  Vorjabr  nm  I6S  vermehrt.  Sic  b*- 
trug  am  10-  Juni  34-21. 

I.eider  haben  wir  wieder  eine  Anzahl  Mit- 
glieder  und  darunter  solche,  die  eine  fuhrend* 
Stellanf  in  der  Wl»»en»chaft  und  Teehoik  oiu- 
nabmcn,  durch  den  Tod  vcrloren.  Die  ',' 
der  Dahlngeschledenen  »ind: 
Andrie»«en,  Hugo,  Dr.   I^hror  «in 

techniachen  Iintllut  Ciithen. 
Ave-  Lalloment.  Fr.  Tk  Civih 

Hamburg. 
Boothby,  Carl.   Ingcniour.  Berlin. 
Braafi,  Fr.  Betriebsleiter  des 

werkea  Pauta  1.  Volgtland. 
(  oerpor,  ('.   Direktor  a  D.  Hheinbreltbact 
Ebert,  Frirt  Qeh.  Ober-I'oilrat  Wilmen 
dorf. 

Fachs.   Tclographcodirektor.  Berlin, 
(i  rob  el,  P.   Oberlngenlenr.  Berlin. 
Hefnor-Alteneck, Fricdrich  v.,  Dr.  pall.  h  «, 

Idgenleur.   Mitglled  der  k(rL  prenll  Ak»- 

detuio  der  WMasenachaften.  Berlin. 
Hempeu,  Bernhaid.   Kmndldat  der  Dektro- 

tcehuik.  Hannover. 
Jaite,  Gastav.  Tclcgrspheiidlrektor.  Carl*- 

rnhe  O.-Schl. 
Joly,  F.   Direktor  den  •Udtkehen  Elekfriel- 

tilts-,  Qui-  und  Wiuj»orwerke».  Coin 
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KSpke.  Elseabahn  -  Telegraphenloapektor. 
Berlin. 

Lindner,  Max.  Ingenieur.  Leipzig. 
I.ohr,  Prltx.   dipt.  Ingenieur.  Ddsseldorf 
Mnkowsky,  Max.   Ingenieur.  Rerlio. 
Meyer,  Ewald  A.    Elektrotechniker.  Duls- 
burg. 

Meyer,  Dr.  Ingealeur,  Dlrektor  der  Strafieu- 

bahn.  Plauen. 
Nyrop,  R.  E.    Student  der  Elektrotechnik. 

Karlarube. 

Peeehel,  A.  Ingenieur  und  Klektrolcch- 
ntker.  Bockenhcim. 

Petacb,  H.   Potlrat  a.  I),  Diroktor  Berlin. 

Sartori.   Ooh.  Kommcrxicnrat.  Kiel. 

Seheffler,  Dr.  phll.  Ober-Baurat  Braun- 
schweig. 

Schubert,  M.A.  Elektrotechniker.  Glauchau 
i.  Sachs. 

Thlermami,  W.   Professor.  Hannover 

Vorsltxender:  M.  H.!  Der  Tod  hat  fm 
letxten  Jahre  cine  reiche  Erntc  gehaltcn  und 
una  Manner  hlnweggenommen,  die  uiib  alio 
nahe  ataaden.  Wlr  mochten  Ihnen  alien 
Im  einxelnen  Worto  beionderen  Andenkena 
nnchrufrn;  geststton  Sle  mir  aber,  nur  einige 
Nam  en  beaondera  herauszuhebeu.  Sle  wltxeii 
Ja,  melne  Herren,  dafi  einer  der  Allmelater  der 
Klektrotecbuik  dahingegangen  lat,  t.  Hofner- 
Altenerk,  in  dem  wir  einen  groflen  echopfe- 
rlschen  Gets!  and  ein  auOerordentllch  wertvolle.4 
aorvjreodos  Mltglled  unsere*  Verbandex  vei- 
lorcn  hnben.  E*  wtirdo  zu  weit  fuhren,  auf  die 
Verdienate  dieses  bochbejra,bten  Mannes  bier 
naher  elnxugehen.  Sle  alle  wisaen  Ja,  waa  wlr 
Ihn  thin  verioren  haben. 

Icb  mSchte  daon  darauf  binweisen,  dafi  ein 
hochvordientea  Mltglled  unserea  Verbaadoa 
anch  Mltglled  dea  Vorataudex,  der  Oeb.  Ober- 
poxtrat  Ebert,  der  lange  Zeil  mil  warmem 
Intercast  an  unscrem  Verbnnde  tatigou  Anteil 
ffenommen  bat,  unter  dou  Veratorbenen  lat. 
Auch  der  achou  beaondera  hervorgehobene 
tfcrr  Peaehel  war  eiu  Maun,  dem  die  KleUtro- 
tcchnik  viel  verdankl;  er  iat  beaondera  im  In- 
atallationawoacn  von  bahubrechender  Bedeutung 
jreweaen. 

Ich  bitte  Sle,  meine  llcrren,  alien  denen 
xur  Ebrung,  die  bier  in  der  Totcnliate  genannl 
werden,  aicb  von  Ilircn  Platson  xu  crheben. 
(Geschieht ) 

Hen-  Kapp  (forifahrend):  Geordnet  nach  den 
mit  detn  Verbande  in  elnem  VerlragaverhRltnia 
atehendeu  Vereincn  aelzt  aich  die  Milgtiedcr- 
zahl  wle  folgt  xusammen  In  dor  Liate  aind  die 
Vereine  in  alphabetlacber  Onlnung  ihrea  Sltzea 
aufgefuhrt.  Die  elngoklanimerlen  Zahlen  geltcn 
fur  daa  Vorjahr. 

Eigenc  Mltglieder   I  GO  (171) 

Elektrotcchnischer  Vercin  .  .  1091  (I71W 
Klektrolechnlarher  Verein  Aachen  .  !U  (SKI) 
r>resdonerElcktn>Uihiii*fhcrYcreiti  166  (ll») 
Kleklrotechniache   Gcacllaehaft  zu 

Frankfurt  a.  M   178  (172) 

H.iiinoveracher  Elektrotechniker- 

Vercin  e.  V   170  (170) 

Elektrotcchnischer  Verein  Karlsruhe.  140  (118) 
Elcktrotcchniscbor  Voroiii  Kiel  .  .  32  (2U) 
Klektrotechnische   (ieaeUachaft  su 

Coin  a.  Rh   99  (102) 

Elektrotechnische  Gcscllachaft  xu 

Leipzig  108  (101) 

Kloktrutechnltcher  Verein  Leipzig  .     103  (96) 
Elektrotechnische  r  Verein  su  Magde- 
burg  a*  (as) 

Eloktrotcchnlselter  Verein  Maun- 
hcim-Ludwigshxren   B7  (60) 

EU-ktrourhniacher  Verein  Munchon 

e.  V   117  (121) 

Elektrotechniaeher  Vercin  dea  Khei- 
nlach-Woatfltlischen  Industricbe- 
xirks  923  (105) 

Wtirttcmbergiacber  Elektrotechni- 
aeher Verein  128  (89) 

3421  (32&HI 

Im  Uufe  dea  Geaehaftsjabres  haben  etalt- 
gefunden  4  Voretandssitxungon,  1  AtmecbuC- 
aitsung  und  SI  Kommisaions-  und  Comile- 
aitsungea.  Die  Zahl  der  Etng&nge  war  mud 
1900,  die  der  Aiugaoge  ruud  4J00. 

Dm  Verzelehnle  der  Aktlven  und  Paeilvcn 


xeigt  einen  Barbeataud  voa  8073,82  M;  derUten- 
alllenbuehwert  tst  1481  M,  der  Eurawert  der 
Eflekten  war  am  14.  Juni  184  1*930  M  und  1847  M 
aind  Aufienstande.  Die  ana  Gutaehten  der  Ver- 
bunds'vaaae  xugeflossenen  Einnabmen  betragen 
20412  M  und  der  aua  dcin  Keingewinn  der 
„ETZ*  dem  Verbande  xnkommende  Anleil  be- 
tragt  16923,39  M  AuSer  dieter  Elnnahmequelle 
iat  der  Verband  auch  an  dem  Keingewinn 
einigcr  anderer,  bei  der  Firma  Julltia  Springer 
eracheinonden  Veroffeutltchnngen  beteiligt.  |)ia 
Einuahine  daraus  betragt  2404,74  M.  Im  Ver- 
glelch  nilt  dem  Vorjabre  hat  aich  daa  Ver- 
mdgen  dea  Verbandea  urn  6131^0  M  vermehrt 
Die  Auflage  der  Verbands-Zeitechrift  betrng 
Ende  1903  einscblleHlicb  der  4364  Exemptare  die 
den  Mitgliedern  dea  Verbandea  und  Elektro- 
technischen  Verelnea  sugrstellt  werden,  840O 
Exemplare. 

In  meinem  letxten  Jahreaberlcbt  tellte  leh 
mit,  dafi  der  Voratand  mich  heauflragt  halte, 
aamtllehe  bis  dortbtn  vom  Vcrbando  anfgeatellten 
Voracbrlften,  Norntallon  und  Leitaatxe  In  elnem 
Bande  xuiammcngefnllt  hernnaxugebeo.  Dleaea 
Normallenbnch  dea  Verbandea  iat  gegeo  Eodo 
letxten  .lahrea  eracblenen.  Es  llegt  in  der  Natur 
der  &ache,  dnt  ein  derartigea  Werk  von  Zelt 
xu  Zeit  durch  Nachtrlge  erganzt  werden  roiiB 
und  dali  bel  elnem  Zwelge  der  Ingeoieurwiasen- 
schaften,  der  In  so  stetiger  Entwickelung  be- 
griSen  iat  wie  dlo  Elektrotechnlk,  die  Zeltlnter- 
valle  fur  die  Herauagabe  von  NachtrKgen  kurz 
seln  mtlaaen.  In  der  ersten  Aullage  dea  Nor- 
malienbuches  mufltcn  die  damala  noch  gelten- 
den  Bahnregeln  der  VolUllludlgkelt  lialber  auf- 
genommen  werden,  obwobl  achon  damala  eine 
Ncubearbeitung  in  Angriff  genommen  war. 
Diese  Ncubearbeitung  1st  von  der  Sicherheiu- 
koininiaslon,  reratarkt  durch  Vertreter  der  Ver- 
einigung  der  Elektrii'itatawerke  und  unter  Zu- 
zlchung  von  Bahnaachverattndlgen,  nunmebr 
durchgefUhrt  worden,  und  wenn  Sie  die  neucn 
Bahuvoracbrlflen,  die  als  Vorsehlag  der  Kom- 
mlaaion  in  Ilea  S3  der  „ETZ"  TeritfTentllcht 
wurden,  annehmeo,  ao  werden  ale  In  ninem 
Nachtrage  xu  dem  Norroallenbuch  erachelnen 
mUaaon.  Ebcnao  wurden,  wenn  Sle  die  Vor- 
echlago  der  rerschiedenen  Kommiaaionen  an- 
nehmen,  die  betieOenden  Anderungen  und 
Zuaftlxe  in  deo  Naclitrag  aofgenommen  werden. 
Bia  die  jetxige  Aiirlugc  vergriflen  iat,  wird  der 
Nachtrag  gesondert  geliefert;  In  der  nachaten 
Auflage  aollen  jedoch  die  Anderungen  und  Er- 
gansuiigen,  welche  Jelxt  den  Naebtrag  bilrfen, 
in  den  Text  elnverleibt  werden.  leh  mochte 
an  dieaer  Stellc  beaondera  darauf  blnweisen, 
dafi  die  Zuaammenfaaaung  aamtlleher  Verbanda- 
arbeiten  in  elnem  Bande  eine  grolte  Be<|uem- 
liehkeit  bietot  und  deahalb  den  Mitgliedern  die 
Anachallung  des  Normalienbuchee  empfehlen. 
t-ber  die  Arbelten  nuserer  Kommiaaionen  wer- 
den dcren  Voraltxende  Ibnen  elugehend  Bericht 
eratatten.  Ich  kann  mich  daher  an  dieaer  Stelle 
auf  eine  allgemeine,  kurxgefafite  Uheraleht  be- 
acbri-nken. 

Die  Slcherheltakoininttaion  hat  nlcbt  nnr 
die  achon  erwahnten  Bahnrorachrlften  auage- 
arbeltet,  aondern  auch  die  Hocb-  und  Nieder- 
apannungavoraclirinen  elner  Uevfaion  unter- 
xogeo  Die  unmittelbare  Veranlaaaung  xn  dieaer 
Itevlalon  bllden  die  Erfahrnngen,  welche  im 
Verlauf  dea  .lahrea  In  der  praktlachen  Anwen- 
dung  der  Sicherhritavorschrifton  gemacht  wur- 
den. Da  die  aus  den  Kreisen  der  Industrie  an 
den  Verband  gelangenden  Anfragen  belreOend 
Sicherheltavorecbrlflen  dem  Redaktlonacomlte 
vorgelegt  worden,  so  bildet  dleaea  dlo  Sammol- 
atelle  tilr  die  mit  den  Sichcrboitavorachriften 
geinachten  Erfahrungen,  denn  aua  den  Ihtn  vor- 
gelegten  Anl'ragen  kann  ea  eraehen,  ob  fur  den 
einen  odcranderen  I'aragrsphen  eine  deutlicbere 
Faasung  wflnachbar  1st  und  ob  mit  Ruckalcht 
auf  die  fortaehrettende  Technik  dea  Installa- 
tionswesena  sonxtige  Anderungen  oder  Zusatze 
ndtig  aind.  Bishcr  sind  rund  140  Fragen  eln- 
gegangen  und  rund  1 20  beantwortet  worden. 
Jene  Fragen  und  Antwortcn,  bel  denen  da* 
Coniiti;  ein  allgemeines  Interease  crkennt,  wer- 
den in  der  .ETZ*  unter  der  L'beraehrift  ,In- 
aullatlonaweaen"  verSffentlicht.  Bl»  jetxt  aind 
107  derartlge  Fragen  und  Antworten  veroffent 
licht  worden.  Wenn  eine  Prage  so  gestellt  iat, 
dalt  Ihre  Beantwortung  glelchbedeutend  ware 
mil  der  Begutachtung  nuea  beatlininlrn  Mativ 
riil»  oder  finer  bi-.llrnmtcn  Ronatrnklion,  so 


Beantwortung  ab.  Trota  inebrfacher  Bekannt- 
gabe  dieses  Standponktea  seltens  dea  Itedak- 
tionacomlles  laufen  Immerwieder  derartlge  An- 
auchen  uin  Begutaehlung  von  Material  oder 
Apparaten  ein.  Wurdo  das  KcdaklionscomitA 
derartlge  Gutaehten  abgeben,  ao  wurden  dte- 
jenigen  Gutaehten,  die  gunxllg  auafallen,  in  der 
Mebrsahl  der  Fllle  su  Keklanie-  oder  anderen 
geacbaftllchen  Zweeken  ausgebeutct  werden 
und  darunter  wilrde  das  Ansebcn  dea  Ver- 
bandea lelden.  Auch  lat  xu  hedenken,  dafi  ein 
ComilA,  desaon  Zusammenaetaung  von  Sitxnng 
xu  Sitxung  wecbseln  kann  und  das  keine  tecli- 
niscbe  Organisation  und  UQlfsmlttel  xur  Untor- 
auchung  der  vorgelegten  Gcgenstlndo  hat, 
meist  gar  nlcbt  in  der  t  jige  ist,  Outacbteu  ab- 
geben xu  ktinnen  Ich  erwlthno  diese  Ange- 
legenhelt  bier  In  der  Hotfnung,  dafi  die  Klar- 
legung  der  Grftnde  filr  die  Verwelgerung  von 
Gutaehten  seltens  dea  Kcdaktionecomtie*  daxu 
fUhren  mdge,  dafi  in  Zukunft  Ansucben  auf  Be- 
gutachtung von  Materlallen  und  Apparaten 
nlcht  mehr  an  den  Verband  gestellt  werden 
niSgen. 

In  Mannheim  haben  Sle  die  Beachlufifaaaung 
In  Betrelf  der  Normlcriing  von  Stroma rt  und 
Spannung  in  SchifTsinstallationen  auf  ein  Jabr 
ausgcselxt,  urn  der  Kommioaion  fur  Maarhineo- 
notmalicn  Gelegenhelt  xu  gcben,  aich  mit  dem 
engllschen  Engineering  Standard  Committee  su 
elnlgen.  Im  A  u  ft  rage  unserer  Kommiaalon  babe 
ich  eine  Sitxung  der  engllschen  Kommiaalon 
besucht  und  lhr  nnsere  Vorschllge  unterbreitct. 
Ich  fand,  dalt  die  engllaehe  Elektrotechnlk  ge- 
nelgt  1st,  unsero  VorscbKge  anxunebmen,  dafi 
aber  dio  engliache  Kriegsmarine  vorlaufig  die 
jetxige  Nonnalapannung  von  100  V  (gegeu  nn- 
•eren  Vorsehlag  von  110  V)  Glelchstroni  bei- 
befaalten,  spater  aber,  wenn  sie  sicb  ilberhanpt 
xn  einer  Erhohung  der  Spannung  entaehliefien 
aolite,  gleich  auf  230  oder  280  V  gehen  will. 
Eine  so  hobo  Spannung  halten  unsere  Saeh- 
veratandigen  In  SchiffslnaMllationen  fur  geflUir- 
lleh,  nnd  da  auch  die  engliache  Kriegsmarine 
diese  hobe  Spannung  nur  alt  Evenlualltat  an- 
slebt,  die  in  ferner  Zukunft  in  Frage  kornmen 
kdnnte,  ao  haben  wlr  augenbllckllcb  nur  mit 
den  swel  Spannnngen  100  und  110  V  xu  rech- 
nen.  Unser  Comlte  hat  aieh  fur  110  V  ent- 
schieden  nnd  ein  Antrag  xur  Annahme  die-er 
Spannung  als  Normalspannnng  fiir  Scbiffa- 
Installationen  wlrd  Ihnen  von  Herrn  Schutthes 
vorgelegt  werden. 

Die  Erdstromkommistion  hat  kelne  Sltsung 
abgehalten  und  faente  noch  nlchta  xu  berlchteo, 
da  ja  die  Leitaatxe  in  Mannheim  auf  awei  Jahre 
probewelse  angenommen  wurden,  aleo  erat  Im 
nachaten  Jahre  ein  Bericht  fiber  ihre  praktlsebo 
Brauehbarkeit  erwartet  werden  kann. 

Die  Hyaterealakoramlaaion  hat  sich  mit  der 
Frage  dea  Alterns  beschaftlgt,  die  selnerxeit  In 
tecJtnischen  Kreb-en  so  vie]  Beaorgnia  erregt 
hat.  Sle  werden  aua  dem  Bericht  dea  Vor- 
sltxenden  dieaer  Kommlaslon  die  Uboneuguag 
gewlnnee,  dafi  diese  Beaorgnia  bel  den  heotigen 
Fabrikatlonsmetboden  der  Bleche  kaum  mehr 
beateht.  Alternngsrerauehe,  die  von  verachle- 
denen  Mitgliedern  der  Hysterealskommiaaion 
nngestellt  wurden,  sind  in  Heft  24  der  .ETZ* 


Die  Kooiinissioti  fur  Instaliatlonsmaterlal 
1st  vom  Vorstande  beaoftragt  worden,  Nor- 
malien  fttr  Stdpaelaicherungen  unter  Beibe- 
haltung  der  LangenabstnfUng  von  2  xu  2  mm 
aussuarbeiten.  Daa  Ergebnis  dieaer  Arbeit  so- 
wie  eine  ErlSuterung  dasu  1st  in  Heft  24  der 
.ETZ*  abgedruckt  Die  Kommlaslon  wlrd  Ihnen 
die  Annahme  dieaer  Normalien  und  eine  kleine 
Andcrung  in  den  Normalien  fur  Steckkontakte 
bia  6  A  vorschlagen,  wodurch  ein  jedenfalls 
uraprttngllch  nlcht  beabslcbtlgter  Cnterachied 
in  der  Behandlung  der  Steekkuntakte  bia  A  A 
und  jener  iiber  6  A  beaeitlgt  werden  soli. 

Die  Drabt-  und  Kabelkotnmisaion  hat  aich 
gemelnschaftllch  mit  der  Vereinfgung  der 
Elektrieitatawerke  tnit  der  Frage  der  Bo- 
laBtimtrBc^enxo  von  im  Erdboden  verlegten 
Kabeln  bescbaftigt  und  wird  Ihnen  die  in 
Heft  22  veroflentllcbte  Tabelle  und  einige  kleine 
Zuakixc  xu  den  Normalien  xur  Annahme  v«r- 
achlagon. 

Die  Frage  einer  bebSrdlicheraefta  vorge- 
schriebenen  Revision  elektriacher  Anlagen  lat 
achon  im  Jahie  1900  In  Kiel  vom  AuaaehuD  dla- 
kutiett  worden,  der  die  Ansicht  vertrat,  dafi 
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Iftge,  wean  daroh  eine  aachgemaB  gehand- 
habte  Revieion  dsfUr  geaorgt  wOrde,  daG  dio 
Varbandavoraehriften  nicht  nur  auf  dcm  1'spier 
ateben,  aondern  auch  allgemein  angewendet 
werden.  Da  von  aeiten  der  Reglerung  damala 
boatimmto  Vorschlage  nlcht  vorlagen,  hatte 
dies*  Diakuaaion  Ira  Auiachall  cinen  vorwiegend 
akademiacben  Charakter.  Jelzt  liegt  die  Rache 
aodera.  Dur>:h  den  von  der  preufilacben  Uo- 
giernog  dom  Abgeordnetenhauae  xogegangcncn 
Qtsetxontwurf  tiber  die  Koaten  der  Priituug 
and  Uberwaehnng  der  elektriacben  Anlagen  bat 
die  damala  in  Kiel  akademiach  behaodelte 
Fragc  eln  tataachliehea  and  unuiittelbares 
Intereaae  fttr  den  Verband  angenommen  und 
der  Voratand  hat  daxn  in  dem  Sinne  der 
Kieler  Diakuaaion  Stellnug  genommeo.  1m 
.\ufcrage  dea  Voratandea  habcn  der  Voraitxende 
der  SlcherheiUkommisaion  und  der  General- 
aekretlr  dea  Verbandea  an  die  XII.  Kommiaaion 
dea  Abgeordnetenhaaaea  eine  Eingabc  ge- 
rfcbtet,  in    welcber   auagefnhrt   wurde,  dail 

1.  die  Slcherbeltavorachriftcn  ala  CJrundlage 
fiir  die  Cberwachung  xn  nehmen  aelen  und 

2.  die  Uberwaehnng  aelbat  nlcht  von  beliobigen 
I'oliseiorganen,  aondem  von  aachveraUndigen 
Elektroleclinikern  aauuuben  eel.  In  elner  Be- 
aprechnng  wolche  der  Voraltxende  and  General- 

Verbandee,  Vertreter  dea  Ver- 
r  logenleure  und  anderen  tech- 


nlachen  Vereinen,  aowle  Vertreter  der  Induatrle 
mit  der  XII.  KommiMion  dea  Abgeordnetan- 
hanaeB  batten,  wurden  die  Wiinacbe  der  Elektro- 
technlker  uaeereraeita  wie  folgt  fortnnliert: 

1.  Die  Slcherheltavoreehrlften  *ollen  nicht 
nur  ala  allgemcino  Untoriago,  aoodern  dem 
Wortlantci  naeb  ala  Qrundlage  fur  die  Re- 
viaionen  angenommen  werden,  nod  Anderungen 
•ollcn  nur  unter  Zuxiehung  dea  Verbandea 
Deutacher  Elektrotecbnlker,  dor  Vcreinigung 
der  Elektricltntawerke,  dea  Vereina  Deutacher 
Ingenleure  uud  dea  Deolachen  Lloyd  gemaeht 


2.  Die  Prufungen  aollen  nicht  von  I'olixel- 
beamten  auagefuhrt  werden,  aondern  ea  aoll 
die  Erlaubnia  xur  Cberwachung  und  PrUfung 
Leitern  von  I'eotralen,  BerufageooaaenscbafteD, 
Revlalonalugenlenren  oder  Revlaloaavereloen 
gegebeo  werden,  nachdem  aich  die  Behttrde 
uber  die  ZuverWaeigkeit  der  bctreflenden  Per- 
aonen  vergewiaaert  hat 

Der  Voratand  hat  mlch  beauftragt,  dureb 
Umfrage  bei  Vereinen  und  Finnen  Material  fur 
cine  elektriache  Unfallatatiatik  xu  aammeln.  Ea 
wurden  16  Verelne  and  36  Ftrmen  anfgefordert, 
alle  Ihnen  xur  Kenntnla  gekommenen  Unfalle,  die 
eine  rlektrlaehc  Uraache  hatten,  mit  mogMchat 
genauer  Angabe  der  Einzelheiton  xu  berichten. 
Der  Zweck  der  Uraftage  Ut  in  enter  Unie  feat- 
i,  ob  und  eveotuell  welche  Anderungen 


In  den  Slcberheltavorechrifton  aum  beuera 
Schotso  von  Peraonen  gemaeht  werden  kfinnciu 
Da  von  den  61  angefragten  Stellen  nur  IS  B*- 
richte  bla  Jetxt  eingeachlckt  baben,  »o  i»t  die 
von  inlr  gemacbte  Zuanmmenatellang  kelnw- 
wegs  vollalandlg.  Immerhln  berechtigt  i» 
achon  jetxt  xu  dem  SchlnG,  da6  Im  Vergtelrt 
mil  der  enormen  Ansdehnung  der  elektriKhet 
Betrfcbe  im  Deutachen  Relche  die  Anzahl  Unftlle 
eine  aufierat  geringe  l*t-  Die  13  oben  erwahnten 
Stellen  haben  Im  ganxen  48  peraOnlielio  UoflUV 
berlchtel,  die  aich  auf  den  Zeitraum  von  i?9i 
bia  jetxt  eratreeken.  Ea  waren  dabel  etwa  diP 
Halfte  <24>  leicbto  Unfalle,  13  waren  aebwert 
Unfalle  and  9  Peraonen  wurdon  getotet  All 
Uraache  Ut  In  6  Fallen  uiangelhafte  Installation 
und  in  den  meiaten  Fallen  elgenea  VernebBMcn 
angegebeii.  In  andcreu  Fallen  gaben  die  Be- 
riehle  kelne  Uraache  dea  L'nfallea  an. 

Aoa  einer  amUlchen  Statlatlk  dea  Rheintich 
WeatfUischen  Induatriebeslrkea,  die  von  Herri 
Prof.  Dr.  Raaeh  dem  Verbando  xur  VerMgBDf 
goatellt  wurde,  ergeben  aich  fur  den  Zeicraun 
189r>  bia  1900  folg«nde  Zahlen  b«treflend  dUeki 
durch  Elektricitlt  hervorgebrachler  Unfalk 
I^elchte  Verletxungen  25,  achwer«  Verlctxna- 
gon  5,  T8tungeu  38,  inageaamt  68-  Eln  Fai 
68  lat  atbon  in  der 
In  10 


Aktiva  und  Pasaiva  de8  Verbandes  Deutacher  Elektrotechniker 


Credit: 


ilark  Dart 

Mark    '  kVk 

A.  Aktiva. 

B.  Paasiva. 

lf> 

Efiekten : 

137 500  M  3-proc.I'reiiM.kono.Staataanleibo 
Kurewert  vom  14  6.  04       .   «>,10  M 
17  800  M  3-proc  Deutache  Reichaanleihn 
Kurawert  vom  14.  6.  04    .   .  110,10  M 
5  000  M  3  proc,  Neue  BerUnerPfiindbricfe 
Kurawort  vom  14-  6.  04    .       88*0  M 

Ulb77,&«) 
18  587,30 
•1  IS-.,— 

Gllubiger:  ElektrlacherVereln  den  Rhelnisch- 

i 

100,- 
I4I»UH 

1 

Summe 

134  869^0 

2. 
3. 
4. 

Ut«oailien  

Augenatande: 

lx>kal  ■  i  oraitd  fiir  die  Jahrea  -  Vcrsamm- 
lung  1904   

F-igone  MttgUeder  

Elcktrotechnlschi'r  V'erein  Knrlaruhc    .  . 

Uemelnde  C.runewald  

Kttnlgl.  Ajnhgericbt  <  barlottenburc    .  . 

FJektrotechnimhc     OeBeliachaft  Frank- 
furt  a.  M  

8078^2 
1481,- 

&00,— 
180,- 
045- 
100,- 
612,- 

.0^ 

i 

i 

i 

Suinmc  der  AuflenbWndc 

141  S9  l,l/_> 

141 

Debt! : 


Gowinn-  and  Verlastkonto. 


An  Crvditores: 
Konto  pr<i  Diverse: 

Qiabert  Kapp  Tantieme  nui  mti,imi 
Deutacher  Veruin  xam  Schutz 
Kigentuma.  ZuachuB 


UteiiHll  ien-Kon  to : 

20"/,)  Abachrelbung  

Phyalkallncher  Verein  Frankfurt  a.  XI.  . 
Bahn-Sicherheitavorachrlften-Kontu   ,  . 

Mietft-Konto  

Itedaktirinaiinkostvn-Konto  

Jahrei>veraammliinga-rnko$ten-Kont<> 
I>ruckHacben-Konto  ........... 

Koinmivsiousmitglieder  -  Uei»ekn»ieti-  und 

-Tagegelder   .  .   

Helxmaterial-KoiitM  

OeneralaekreUlr-Keispk'isten-Kmito    .   .   .  . 

l/>hn-  und  Salair-Kouto  , 

Muaenui  dnr  N.iturwimenscbaftpn  u.  Tvchnlk. 
Beitrag  

Itruinme-Denkmalfonda-Knnlii  

Bureau-  und  klnlno  I'nkiialen-Krinto 


10  myxi 
600.- 

i 

370J5O 

.  i  («»,- 

80,20 
860,— 
<K>7,76 
I  650,% 
2452,tT> 


IO8fiG,03 


;i275rW 
310,  - 
1086,70 


1 1100,- 
HOO, 

:t  72M.H2 


Sal.io  (Keingewiuii) 


35 
8.,.75,4<i 
V.  327,17 


Per  I»eblu>rei>: 

Sicherhcitavorachriflen-Konto  

MitgliedabPiltrag-Koutn  

Zinsen-Konto  

,Anleltung  zur  eraten  HUIf«lelatung"-Konto . 

Bneh  .Aueland«solli<41txe"  

Maacbineonoruialien-Kontn ........ 

Gutachten-Koiilii   .      .  . 

Zeitachrift-Konto   


Mai 


1  527,88 
34  463*0 
8  981^0 
483,40 

388,11 
30  412,- 
4  103,08 


rv.a27.tv 


M  ;*.i: 
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Voran8«blag  ffir  190./ 1905. 


Credit; 


aUrk 

An  Beatand  aus  dem  Vorjahre  

.    FJonahmc  »us  Mitgliederbeitrkgen         .  34000, 

,                       autarkic  o   10000, 

„          .          .    Micto   1S60.- 

„    Zlnaen   40(10,- 

.    Zeitachrift   5000, 


Mark 

141291,63 


u.  a.  w. 


  'wo.- 


!«7 


84^82 


Per  Tantieme  an  Qlaberl  Kapp  mm 

Relngewlnn  am  der  „ETZ"  .    lf.99M«  M 


Mleto    .  . 
FOrdernng 
Arbaiten  and 
Heismaterial ......... 

liedaktlon  

GcDcralaekrctIr-ltc-iseko*len  

Komndaaianamltglioder-Reiackoaten-  and 

-Tiifjopplder  

Dmckaachen  

Bureau-  and  klcino  Unkostcn  cinachl. 


StMI.IS 

6? 


I  ftno,- 

•2400,- 

«ooo,— 

4110,- 

HOD.— 
2000,- 

3000, 
8000,— 

4000.- 
IrtOOO  — 


M.rk 


I244:i,13 


41  '<■:>.- 
:..  r.4',1  ; 
U:wir.,4H 
i-*7:m,,>.' 


geben.  Uber  die  ZweckmAUI^kell  der  vom  Ver- 
band.   h.'r&uBgegebenen  Anlcitung  xur  craten 

von  mediciniaeher  Seit«  Zweifel  aoageaprochen 
worden,  and  der  Vorstand  bat  deahalb  be- 
achloaeeo,  elnlge  Arxte,  urn  doren  Benennang 
der  President  dea  Kaiaerlichen  Geaundheite- 
amtea  eraucbt  worden  iat,  mit  der  Aufgalu'  xu 
betraaen,  dleoe  vor  fltnf  Jahren  aufgrBtelllc 
Anleltung  dahio  xo  prufen,  ob  ale  dom  jetzigen 
Stando  der  mcdiciniachen  Wiaaenachaft  noch 
enupricht  oder  ob  Anderungen,  und  welehe, 
vorxnnehmen  alnd. 

Wie  Ibnen  bekannt,  iat  in  Mttnchen  elo 
Maaeom  Ton  Meixterwerken  der  Narurwiaaen- 
schaft  und  Teehnlk  gegrttndet  worden.  Der 
Voraund  hat  In  Anbetracht  dea  auch  fBr  die 
deutache  Elektroteehoik  bedenleamen  Unter- 
nehmena  dem  Museum  sua  der  Verband*ka*ae 
eine  einmallge  Spende  von  1000  H  uberwteeen. 
Feroer  bat  der  Voratand  einen  Beltrag  Ton 
WW  M  far  daa  in  hnttich  aufxuatetlende 
Gramme- Denkmal  and  looo  M  ale  Beltrag  far 
daa  fttr  Frankfurt  bentimmte  PhlUpp  Reia-Denk- 
mal  aogewleaen. 

Der  Vorstand  iat  Torn  Prtaldenten  dea  Inter- 
nadonalen  Elektriker-KongreB  St  Loula  aufge- 
fordert  worden,  Vertreter  dea  Verbandoe  an 
dieeent  Kongrett  su  ecitaenden.  Ea  sollen  auf 
dieaem  Kongreo  neue  Einbeiten  and  Be- 
nennongen,  die  vom  American  Inatllnte  of 
Electrical  Engineer*  Torgeachlagen  (und  auch 
in  Heft  48  der  .ETZ"  1903  verOBeotlicht)  war- 
den, sar  Diekuaslon  kommen,  and  da  die 
Slimmenmehrbelt  jedenfalla  auf  Selte  der  An- 
tragateller  llegen  wlrd,  iat  die  Annahme  dieser 
Vouching*  von  vombereln  wahrscheinllcb,  and 
swar  auch  dann,  wenn  einige  Vertreter  dea 
Verbandea  dagegen  aprechen  and  stimmen 
wiirden.  Da  nun  in  den  Kreiaen  der  deulachen 
Klektrotechnlk  fttr  die  amerlknoi«chen  Vor- 
schlage  kelnerlei  Nelguog  beateht,  warde  der 
Verband  dnrch  Betelllgung  an  dem  Kong  re  0 
elner  Rache,  die  er  aelbat  verwirft,  aelne  mora- 
liache  ITnteratatsong  geben,  und  dethalb  hat 
der  Voratand  ea  abgelehnt,  Vertreter  nach 
St.  Loula  zu  senden.  Er  iat  der  Analcht,  dafl 
ao  wlchttge  Beachluaae,  wie  die  Internationale 
Pestaetaong  von  neuen  Elnhelten  und  Be- 
nennungen  nlcbt  tod  der  xufalligen  ZoMmmen- 
sctxune  elnea  Kongrcaaea  abhlngig  gemacht 


(Lebhafter  Beifall.) 

Voraitzeader:  Wlrd  au  dieaem  Oeeehafta- 
bericht  dax  Wort  erbctenr  -  Ea  Iat  nlcht  der 


Ich  bitte  dann  Hcrrn  Naglo,  deu 

Rerieht  der  Kas.ienrf-viHciren 

aa  erataiten,  and  bemerke  dasa,  da£  die 
hier  aaf  dem  Vor«Uniiiti»che  aualiegen. 


Ucrr  Naglo:  M  H.!  Die  Konuni«alon,  die 
von  Ihnen  gewfthlt  worden  1st,  heatamt  aim  Herrn 
Dr.  Paul  Meyer  und  inir.  Sle  hat  hn  Uufr  .les 
vorgangvnen  Jatirest  xweimal  mit  7-nhalfcnahmc 
eln*"*  RuclierrvviiH>rii  dlo  Rnrhnnngeii  dea  Vnr- 
bandes  gepriift  und  dieselben  in  bt'sK-rOrdnung 
hoftinden.  Die  Zablen,  auf  die  ankoimnt,  hut 
Herr  Kapp  herelt*  genannt;  Icii  wioderbnle, 
iln&  uaa  Vennogun  mud  140000  M  l.ftrHgt.  Die 
Kommisaion  goatattet  sic  h.  den  Antrag  aufKnt- 
lastnng  dea  llerrn  OeneraWkretars  bivrmit  su 
atellen. 

VorHitxender:  Wird  an  dem  Antrag  daa 
Wort  gewflnacht?  Ea  i«t  nkht  der  Fall;  Ich 
bringv  den  Antrag  snr  Abatiminnng. 

1DI0  Entlastiing  wird  einstimmig  gc«Ihrt) 

Wlr  konimnn  111  dem  nJU-lmteii  Punkte 
unaerer  Tageenrdnung,  an  den 

Bt-richtrn  Uber  die  TItlgkeit  der 


ich  bitto  aunarhat  ilvrni  I'roffanor  Buddv, 
Uber  die 

Tfttigkcit  der  Iticherheitakuaiminoiun 
una  Mltteilung  au  inaction 

Horr  Bndde:  M.  II.!  Die  .Slcherholukom- 
ndnaion  hat  Lm  vergangvnen  (loficbltfujaiirc  an- 
nadisl  in  Vorlilndiiug  mil  Balini)|i<'ciiiliitvn, 
inabcaondere  mit  dem  Vnrein  fur  Klein-  und 
StraAenbahnDn,  die  Bahnvorachriften  fertig  ge- 
tuavclit.  Der  Inhall  dlener  Babnvonu-liriftcn,  wie 
nie  h«ut«  exUllerop,  Lst  Ihnen  clnrrh  den  Ab- 
dnifk  in  der  .FI7.*  Ix-kannt. 

Irh  mull  nur  noch  bekannt  goben,  daS  die 
Sli'lierhelteknininlBsion  in  ihrer  leUU'ii  Sitzung 
xirh  vnraiilaCt  gesehen  hat,  oin  oinaigf*  Wort 
in  dioaen  BahnvnnM-hrifti'n  au  Mndvrn  baw.  zu 
atreii'heu.  r>  gtcht  iiKmlirh  in  dem  Text,  dor  in 
der„ETZ*  vertiffentllrht  wurde,  daB  filrdieKon- 
trollvr  von  StraAenbaJinwagnn  holaerno  Walaen 
Eul&Bsip  sind,  die  hub  foucrsichcr  iniprfijriiiertein 
Holx  be-itebeu  sollen.  Die  Konuul-iWin  luit  nai-h- 
trllglicli  daa  Wort  .feuerairher"  gi'alrivhcn,  well 
cs  bei  den  apeclellon  Verhkllnlsi>eu  wt'it  vt  eulger 
auf  din  Feuerairherheit  als  auf  din  oloktriM'h 
iHi>ll«rend<>  IiiiprllgnlenuiK  ankumnil.  Mit  dk'*or 
Modiiikntioii  beantrage  Irh  nt»<>  hn  Namen  der 
Kommisaion  und  im  EinverstAndnU  luit  di-in 
VorsUnde  und  dem  Ansarhull,  d»li  der  Verband 
die  RahnvorM  hriflin  in  der  geg<>nwartig  vor- 
liogenden  Form  genehmigen  tnogn,1} 

fDle  Vemammlung  iiluimt  den  Antrag  einstiin- 
inig  an.) 

ZwciteiiB.  K»  »ind  au»  dem  Krciae  clicml- 
acher  Fabriken  an  die  8icherheiiakoinuui»loii 
versrhledentlich  Klagvn  hcrangetreten,  tlrs  ln- 
lialtB,  <I«C  die  rhomiocben  Fabriken  aohr  stark 
rhikanicrt  worden  aind  durch  die  iniuveratand- 
Uche  Auslegung  elnzelner  Paragraphen  der 
SIcherheltavArtcliriften.  Das  bat  dem  Voratande 


ftbeadnckt. 


VeniUMUftiing  gcgoben,  dio  Sieherhvit8koiiiuii«- 
bIoii  mit  dor  Aufgabe  xu  betraucn,  einen  klelnen 
IteBondereti  Vomchriftenkodex  von  Slcherhclts- 
vorM-hriftrn  Tiir  rbeiniarhe  Fabriken  xu»amiufn- 
zustellen,  der  so  abgefaCt  scin  »olU  dali  die  »o- 
ebeu  erwltbiiteii  MUiVerst«ndnif>9e  praktisch  so 
gut  wie  aiiMge£chlo*»tiii  bleiben. 

Die  Sicherheicakommission  hat  zunltehat  xu 
dieaem  Zwerk  ein  Coinlte  emaniit,  welches  die 
Aufgabe  vnrbcrelten  noil.  Daa  '•..mite  hat  sieh 
mit  chemiarhen  Fabriken  in  Vrri.lridimg  geaetxt 
und  schon  einige  derselben  besichtigt,  ist  alter 
in  .seiner THtlgkelt  uoeh  nlcht  weiter  gckommen, 
und  die  ForUeUung  der  Aufgabe  wlrd  fur  den 
naehiitnn  lli'rb«t  xu  erwnrten  xeln.  Irh  habe 
hleriiber  nichta  welter  xu  berichtcn,  sondern  uur 
zu  bitten,  dafi  die  Kommisaion  mit  dieaem  Aiif- 
trage  welter  Itestehen  blelbe. 

Kndllch  drittens.  Fji  hat  ilch  lm  Lanfe  des 
Jalires  heratisgestellt,  daC  oblige  Paragraphen 
der  SU-herheitavorsehrlften  der  Abnn.leriiDg  be- 
durften,  und  xwar  war  au  zwei  oder  drei  Stcllen 
dicse  AbanHenmg  dringlit'h,  weil  sirb  praktisch 
bcdeiiteiide  ObelatAnde  heraiifgnBtellt  hatu-n. 
Iufolgedossen  iat  die  SicberbeiUkouimiMion  xu 
zwei  grtiQeren  Silxungen  suaammengetreten  (von 
denen  die  erst*  vor  zwei  Mt.nateu  in  Jena,  die 
zweite  vorgeatern  bier  an  Ort  und  Stelle  atalt- 
gefuuden  hat)  und  hat  eine  Anzahl  von  Ande- 
mngeu  derSlcherheltavonehriften  aasgearbeitot, 
die  Ihnen  in  gedruckter  Form  auf  IhrenPlktxen 
vorliogen.  Ich  mu6  die  Mogiichkell  dea  einen 
oder  anderon  Druckfehlera  noch  vorbehaltnn: 
denn  die  Blatter  slnd  geatern  ciiigst  in  Casael 
gcdnickt  worden.  $<>weit  ich  iibersehen  kann. 
iat  der  Text  jedoch  richtig. 

Ea  bit  der  Slcherheitakommisaion  uicht  an- 
genelun  geweaen,  jelxl  aehon  wleder  elnlge  An- 
dorungen  an  den  so  oft  gcAnilerten  Vnrachriften 
vorzunehmen;  lndesavn  die  Anderungen  waren 
notwendlg,  und,  wie  Sic  wlssen.  hat  der  Verband 
»i<i.  in  $  47  uater  b  ein  for  allemal  daa  Kecht 
vorbehalten,  je  nach  den  Fortsrhritten  der  Teeh- 
nlk und  der  Erkenntnla  Modilikationen  an  den 
Sii'berheitBvorHcbriften  vorzunehmen.  Ich  bitte 
Sie  al«o,  die  hier  vorgewhlageneu  Nacbtrkge 
anausoben  al*  cine  von  jenen  Modilikatioiieu, 
die  aufllrund  dea  §  47 b  xuliasig  sind,  und  bitte 
Sie,  al*  xolrlie  den  Antrag  auf  die*c  Anderun- 
gen xu  geneiunigen. 

I>er  Vorstand  hat  die  Absicht,  die  Antrage 
abi  gesondrrten  Nachtrag  druckcu  zu  lasaon 
und  ale  zuglekh  al*  Deekhlatt  herauazugeben, 
•odiil  diejenigen,  denrn  ea  bruuein  i»t,  einfach 
die  neucn  Abknderuugcn  iiber  den  alien  Text 
kleben  und  dadurch  ihre  Exeniplare  au  jonr 
brtngeii  koiineu.  IcJi  blue  also  urn  ~~ 
der  vorgeschlagenen  Nachtrkge.'/ 


Vomitxender:  Der  Aiiaschuli  iat  mit 
rem  Herzen  auf  dlese  Anderungen  clngegangen. 
Man  liat  »irh  alter  nach  laiigeu  Bcsprerhungen 
docb   uberzougl,    dali  vine   Annabnie  dieser 

•J  Di*  Kwktric*  dad  mm  butt  dUm  B«ricbtM  al.- 
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Aiidcriiitgen  nicht  liinauspe-chnlM-n  werden  darf 
Irh  mochte  llincti  dcshalh  einpfelden,  den  An- 
Irag  tics  Herrn  Herlchloistatleni  anzuiicliineii. 

Herr  T.  (irnddcck-Esseu:  Icli  bin  hcauflragt 
von  dein  Verrin  der  herghaulii'licii  Intrrcsscn 
Im  Olierbergauitsticxlrk  DortmUDd.  voni  KcmdI- 
reviidonsvorein  dtusolbst,  untcrstiitxt  von  einor 
ganzcn  Anzabl  aiidorcr  Kcsselrcv  Islonsv  erelnc, 
gcgen  diesen  Atilrag  xu  sllniinni  und  der  Ver- 
Muunilung  tiiitziilcilcn,  daU  es  im  Intcrcsse  der 
Beidtzer  eleklrisehcr  Anlagon  nicht  Kept,  wonn 
so  kurz  rjach  dcm  Inkrafltroten  nouer  Vor- 
schrifton  schon  wledcr  Andcnitigcn  gcmacht 
werden.  Die  vorgeHchlngencn  Andcrungen  «ind 
auch  erst  vor  drei  Wnibcn  dea  dein  Verbando 
angrgllcderten  Vereinen  zur  Kenntiils  gcbraeht 
wordeu,  sodaC  diese  Vereine  kanfti  Zeit  hatlen, 
dicse  un<l  etwatge  andcre  Vorschlagc  durchzu- 
beraten  Die  Vorschblge  sind  nicht  vollstandig: 
es  sind  noch  etno  ganze  Anxahl  von  I'liuklen 
In  den  Sldierheluvor*dirift«n.  die  auBor  diesen 
VnrarhUtgrn  vorbeMeningsbodurftig  Kind.  Es 
wurde  also  mil  der  Annahme  dicker  VoracblHpc 
nur  balbe  Arbeit  geschalTl  wcrdcti.  Ich  bilte 
daher,  de-n  Anlrag  der  KoinmiBsion  nkht  anxu- 
nehmon. 

Vondtzender:  Icli  darf  dazii  hemcrken, 
duG  die  von  deui  Uerrn  Vorredner  hcrvorgeho- 
henen  Gesichlspunl  IP  action  *ehr  eliigehond  Im 
Auasdiult  erwogen  worden  sind,  dali  alter  dorh 
im  Intcrcsse  der  Sarhc  cine  Aunnhmc  des  An- 
trages  zu  cuipfehlcn  1st.  Es  Int  ja  darauf  hluzii- 
n,  dafi,  wax  die  hnlhc  Arbeit  aiibehingl, 
gewixsen  Zcitrnunien  schlieiilicli  immcr 
llnzungcn  undNarhlrage  zu  don  Sicherhoita- 
vorschrifteu  werden  vorgenoinineii  werden 
iiiiUBcn.  led  darf  Ihnrii  also  aus  linierster 
Chcr/eugiing  duoh  die  Antiahinc  den  Amrap't 
empfohlen 

Der  Ant  rag  wird  mil  alien  gcgen  7  Stliinncii 
nngr  nomine  n.) 

Ilerlchl  dc*  I'atenlmmitCK. 

Herr  Budde:  Mil  froundlldipr  nenchiiilgung 
do*  Herrn  Vorsllzendon  erlaiiho  li  b  mir  noch, 
loelnc  Hcrren,  ein  puar  Worto  7,11  anticipicre  n. 
welch*  da*  I'nlonteomitc  betrenVn.  Der  Vor- 
sitzende  deB  Pntentcoinltes,  Herr  v.  SiemeiiK, 
Ut  leider  durcli  pescbllftliche  KiU-kaicblen  lie- 
hlndert,  hier  zu  erarheinen;  er  hat  niich  p'bclrii, 
ihn  xii  cntKchiildiiircD  nnd  an  !.einer  Stelle  kura 
folpendes  anszusfirechcii. 

Das  I'atenli-omlle  bat  eiiir  Sil/.unjt  ab*c<'- 
halten  mid  *ich  mil  dein  Vrrein  fiir  den  Sebum 
den  gcwerblichen  Klgeiitiiins  *iiMiniMcti£etan. 
Dlener  Ven-ln  hat  vine  Denkscbrlfl  lieraiMire^ri*- 
ben,  in  web-her  wine.  VoriehWjfr,  betr«'fTend 
Krilik  und  Aun^'staltunp  unisere»  I'atentrpeliti- 
wencnn,  enthaltcn  sind.  Die  PatentkonimlH^loii 
bat  darauf  den  (ii-iii-ralwkrrtllr  veranlaat.  dic*r 
I)enk»<  brin  an  cine  Anzalil  von  Vereinen  nnd 
Kirmen  zu  mhicken  und  uiu  kritl^rhe  Ruck- 
anlteriing  zu  den  in  der  Denksrlirlft  enthnlleneii 
Vornrblajren  xu  biit.m.  Da*  i^t  vor  riwa  M't-h* 
Wochen  ffiwhehen,  nnd  die  Antvrorten  laufen 
vorliliiflp  nocb  ein.  Ks  iht  cine  gerlnffe  Zald 
erst  eluKclauren,  nuin  wird  also  nocb  cineAVeiU- 
warten  infixyen.  elie  man  die  Anlworton  znwuii- 
inen  hat,  und  daiin  wlrd  das  I'nlentcoinitr  niiler- 
sueben,  was  welter  dninit  p-sebebi'ii  soil 

Vornitzeiider;  Winl  zu  den  Iteriehlen  de* 
Herrn  l<rof«Ksor  Kndde  noeli  iwnd  ein<'  He 
iiierkuny  xu  maeben  jrew  unselit:' 

Herr  Waskuvtsky-Drirtiniind:  Irh  inorhte 
im  Aunraire  des  elektrotorliniseben  Vcrrins  des 
rheiiiiscb  -  westfallschen  Indiislricbezirk*  und 
noeli  elnlpT  audercr  Vereine,  die  icli  nirlil 
oftieiell  xu  verlrrten  babe,  deren  Melninip  mir 
aber  hekannt  geworden.  bitten,  ilalJ  die  Herlebte 
der  Koiiimisxtimen  den  Veri-iurn  iiiimer  s»  reeht 
zeitip  zuyesiiiKlt  werden,  dull  <lio  Vereine  aie 
volMandig  duietiirehen  11ml  die  iiiitl^t-ii  At>- 
aiideriiuphvoixelilU}.'e  reelilxeiti>;  tn  ffeii  koiineu. 

Hei  dein  tins  voriie^'endeu  Naebtraj;  xi  1  den 
Siclierurit*vi>T*rhrifteu  >ind  vim  vinsereiu  Ver- 
ein^uiid  von  andereu  Vereinen  audi  Abitmli- 
run^'svorsi  lililre  pestellt  worden,  die  nllenlinfrs 
ulrht  in  fertl-er  Iwirin  halien  vnr»:elejrt  wenlen 
koniien.  weil  sie  in  7.1  kur/er  Zeii  lierateti  wer- 
den muslin.  I  111  nuti  die  Krt'aliriiiijen.  die  in 
den  amiiicrleii  Vi  ieimm  peinai  bt  werden,  fur 
ilon  Vcrband  xu  v  rwrrien,  bine  ieb,  die  [5c 
rii'bto  recblxeillK  an  die   condition  Vereine  zu 


iiberuiitleln.  Ilento  lie^t  eine  Kiille  verechiede- 
ner  Koinmissionshcschhisse  vor,  wir  baben  nirbt 
eininal  Zeit,  aie  durcbxulesen.  sie  auf  ilireu  In- 
bait  zu  priifen,  siuidern  inuxseii  sie  entweder 
annrtinieii  oder  ablehiien.  Was  man  nicbt  jr1' 
priift  lmt,  darf  man  nicht  annebinen,  ablelinen 
diirfen  wir  audi  nicht,  weil  viellelcbi  die  (re- 
sdillflliebe  Bedeutun)r  der  Vomdilllpe  xu  jfrolS 
i»t.  Deshalb  iniirhte  icli  bitten,  dali  dcr  Vor- 
stand  an  (tcei(rncter  Stelle  darauf  hinwirkt,  dafi 
die  Bericlite  nicht  m  letzter  Stnnde,  sonderu 
reebtzeitijc  den  an«e)clicderlen  Vereinen  xu- 
gehen. 

Voraitzender;  Uer  Vorstaud  niuiiut  von 
deui  auBpesprocbenen  Wuusehe  Keuntiil.t  und 
ic  h  katin  versidicrn,  ilat,  soweit  das  jreschafl- 
lich  ino(tlich  ist,  dein  Wunschc  (rewill  jcern  enl- 
aprocben  wordeu  wird.  Ich  hltto  aber  audi, 
iildit  zu  verkennen,  dali  unter  Cmstaudeii 
Schwieriirkeiten  dem  cnljti'irenstehen  knnneii, 
die  Sache  iranz  bo  zeitijr  hiuauBZUgcben.  wie 
das  eincin  ^'pr^>lne  im  I11teres.se  rublper  und 
Wnperer  PrUfung  wiiiwbenswert  crschcinl. 

Ich  jrcho  zur  nttchaten  Uerichterstattiinir 
liber: 


Herr  Kapp:  DaU  dicscr  l'unkt  aur  der 
TiiKosordnunK  steht.  1st  nur  eine  I'oruialitat, 
aber  uotwendip.  An*telle  des  Vorsltzunden,  des 
Herrn  Deltmar.  der  leider  vcrbimlcrt  ist,  die 
.laliresvenuiioiiiluiip  xu  besuclien,  babe  ich  mil- 
Eiiteilen,  dali  Wunsebe  auf  Anderiinjr  der  Ma- 
Bdiinennormalicn  nicht  oingelauren  sind,  dali  wir 
also  keiueii  lirund  baben,  Andcningen  vorzu- 
schlajtcn  Daraos  kann  man  KdilleUeii,  dalSdiesc 
Noriualicu  allscitip  Anerkeiiuunj;  pefundeii 
habeiL 

Vorsilzeiider:  Ich  bittc  Herrn  Schullbes, 
liber  die 

zu  bcrichtcu. 

Herr  Sthnlthes.:  Herr  Kapp  hat  schon  cr- 
wikhuL  dull  die  MaoDbeinier  VcrBaminliiDp  Im 
voripeti  Jahre  die  NorinallenkoinnilHslou  beauf- 
tragl  bade,  -ieb  mit  dem  KiiKlneering  Standard* 
<  ommittee  ikber  eine  internal K'Oiile  Kcstlopiinf: 
von  nonnalcr  Slrouiart  und  SpanuunK  an  llord 
von  Schiffcn  in  Verbindunjr  xu  seUeu.  Herr 
Kapp  1st  dann  in  London  gvwuvn  und  hat, 
naebdeui  vorherlRe  Verbandliinpeii  Mattjrefun- 
den,  noch  cine  jrcnieiiisatne  Sitxuiip  mit  diesem 
I  'ouiitt'1  pehabt.  Da*  KnjriuccriiiK  Stanilarils 
f  iniimittee  1st  ein  fiir  diesen  Zwcck  selir  wicbti 
(T»'S  I  'oniite,  ilenn  es  vertrltt  die  ^  euplisclien 
Vereine,  welche  fiir  derarli>re  KiufiihriinKen 
durcbaus  maCgcbcml  Kind.  l>  besteht  aus  Ale 
pesaudteu  vou  the  Insiitulion  of  Civil  Knpinc- 
ers,  the  liistilutloii  of  Meebauical  Knjrlneers,  the 
Institution  of  Naval  Architects,  the  Iron  and 
Steel  Institute,  the  Institution  of  Ktci'trieal  En- 
gineer.*. Es  1st  also  auf  die  Bescliliisse,  wi  jelie 
von  dicsein  Comile  pefatt  werdeu,  wenn  etwas 
international  eiiigcfuhrt  werden  soil,  der  ({riiUte 
Wert  xu  legen. 

In  dieser  SilKiin^  wiinien  nun  folgnnde  Be- 
scliliissc  irefalit.  Kinstiuimi>;  wird  der  Dank  des 
Ktiplueerin^  Standards (  oiniiiiltee  der  dculsdien 
Koiiiioissoin  dafnr  aus^esprocheii,  dalt  sie  dlese 
wieblipe  Sacbe  bei  deui  enpliseben  Comile  in 
Anregung  pebraelit  bat.  Itesooders  wird  nocli 
>;eyi  liusclit,  die  Anerkeiiiiuiis  des  Wcrtes  der 
Znsaiiiuicnarhelt  bolder  Koiiimlssloneii  xum  Ans- 
druck  xu  brinifcn,  sowie  dufiir  xo  danken,  daU 
Herr  Kapp  delepiert  war.  die  Sacbe  persoiilicb 
vorxiibriiipeu. 

Als  (eebnisi'beii  Ke-ullat  wlrd  boeblossen, 
daB  das  LnKiiK'erinjr  Stamliirrls  Committee  nicbt 
heab-iehtlpo,  Werhsvl-  oder  Drehstroui  au  Hold 
vi.ii  ScliilTeri  zuxiilassen.  sonderu,  iiaelideio  die 
von  Herrn  Kapp  augere>:teti  Vorsclilllpe  der 
dcutscbeii  Kviiiiuission  anpebort  und  l>er,iten 
wordeu  slud.  mlt  deiuselben  ohne  Kinsdiraiikimg 
iiberelosiinnnt,  da II  (ileiebslrom  \-erwendel  wer- 
den soil. 

Itibeziitf  auf  die  Spuniinii^  sttiuint  das  miir- 
lisehe  Cotllite  lilit  dem  Vorsellla^e  der  delit-chcu 
Kioniilissioll  iiliereio;  jrdoch  -.nil  hieriiber  ,er*t 
ciu  iletinitivcr  Ht-^rblnl*  [Tt'tiilit  Hciiien.  wenn 
die  Ausidit  der  eii^ltscben  Adinir.ibtilt  erlra^t 
1110I  beriilt-n  «<tnleo  i>t.  IHese  Antwiirt  der 
eiipli-ebeo  Adininilitut  ork.nnHc  nun  irleii  bt'iills 
den  til.'i.li-tr.-to  als  rb  bliKi-  Slrouiart  an  Honl 


vou  SehilTeti  voll  au,  wollto  jedodi  niclt  «  > 
Herr  Kapp  schon  ausfilhrle,  von  den  ublirlim 
10»  V  alipehen ;  unch  behiell  sie  sicli  vor.  !>[yjti':r 
eventuell  auf  ±9)  oder  23U  V  bei  Zwrileiu-i- 
system  inicbt  Mltlelleiter)  itberxiipeben 

Nun  korrespondicrton  wir  weitcr  nut  iIcl 
Kuplneering  Standards  Committee,  inner  Am 
wcchseluntr  von  Material,  und  die  Hau|itnrri.: 
nen  des  ComitcB  wurilen  sicli  allmahli^  ton 
elnlg,  datt  unsere  VorschlajCe  fur  tileichstmn, 
und  110  V  die  ricbtipen  sind.  Leider  ki>m,i>- 
nicht  noch  eine  Siizimg,  zu  welcher  wirp  Uae,, 
warcn,  Btattlinden,  da  da*  Comile  *ehr  Isclnsirt 
»ar.  I>er  VurBllzende  der  Abteilunp  kal  i,n. 
aber  in  eineni  Brlefo  am  1.  .linn  mltgeteilL,  1I41. 
er  die  Sadie  fiir  crledijrt  halt  und  planM.  dit 
der  Antrap  in  der  nachstcu  Sitxunp  mil  SIi-Iut- 
belt  durclipeheu  wlrd,  dali  fiir  Handelssrhlf,- 
C.loichstrotn  mit  110  V  als  iiormale  Rpaninins: 
vorgescbrieben  wenlen  winl.  Was  <Unn  .1- 
cupllscbe  Adiiilralilat  tut,  sleht  fiir  dieses  i"ochv 
anUerballi  der  ISetraditung;  denn  cs  bat  dorr 
keinen  lantluli  auf  die  Kntscblielluiigen  d'-r 
Kriegsinarinv.  llnaere  deuwebe  Krii-jTstimriti. 
hat,  wle  Ibiieu  bekannt,  GleidiBtroni  mil  11"  V 
alljremeinvorjre.schrieben.  Das  Helcbs1nan11e.11: 
bat  in  dicsein  Jahre  einen  Didegierleu  l.i-lrr 
nicbt  ontseudeii  kunnen;  nber  die  An«io>it.t, 
sind  uos  bekannt,  und  die  deutsche  Marine  slid 
von  diesen  Vomchriflen  nicbt  ab^ri'lien. 

Es  1st  noch  zu  erwahnen,  dali  teehiiisrli  •! 
Heprlliidunpen,  die  Im  .lahre  I1»UR  In  der  .17TZ- 
verofleiitliclit  worden  sind,  dieselben  pelillr'vn 
Bind,  dali  itcue  Ansichtcn  im  w  escntliehcn  iiiHn 
aufpeireten  sind.  nnd  daC  die  Koiniuissien  (■■ 
wobl  wie  der  Aus.seliiiB  in  dleserAnpeleyrnli.il 
Ihiien  ilie  V«ir*chHgc  in  derlbnen  vorlieprieUn 
pedrurklen  Korin1;  macbt.    Sic  lauten^ 

Al*  uormale  Stromart  an  Hord  von  Seliiff-n 
pilt  (ilcichstroin,  als  iiormale  Spaununp  I  Hi  ^ 
an  den  Verbrauchsstellen  unter  Verweuilnow 
des  Zweileiternystems- 

leh  bilte  al»o.  diesen  Hescblull  hier  xu  fiwr 

Die  Ver>aininliing  hescblieltt   rinstiitimip  dfi: 
pcinaiS.i 

Vorsitzendpr:  Ieb  bilte  nun  Herrn  Knvl- 
Uber  die  Arbelion  der 


zu  berlditen. 

Ilcrr   Kapp.      Der  N'orsiizende  ib-r  K--iii 
mission  ist  Herr  Diblmanu:  er  lint  nib  li  p- 
lolcn,  II111  heme  zu  verireten,    weil  audi  >-t 
niebl  imslainle  1st,  die  Jabresi  erx;iiiiiahiii^ 
bejuchen 

Die  Koniiiiission  fiir  lnstallati..|isiii.ileri;il 
bat  voin  Vorstande  den  A  lift  rag  •  1»  •  >ti  •111*'  ri . 
Normalien  fiir  Sii-beruiipsslopsel  au-xioiibivi'-ii 
und  zwar  wiirde  mit  Kiieksicbt  auf  die  vm-I>" 
Siopsel.  die  sehou  im  Verkebr  sind.  d et  K>  - 1 
mission  die  Marsebioute  pepelo  n,  die  j'  Ui-'- 
Abstufunp  von  >  zu  i  nun  sonic  die  Idealim-- 
bciziibehalten  Die  Vnrseblilpe  der  Keinm:"1"' 
»ind  in  der  „KTZ"  .'ilipedruekt  worden,  ais-i 
Krlkuteriinpvn  daxu,  mid  es  wiirde  \  l.-l'.i-irlii 
peniigen,  witiii  ieb  auf  tiicse  ^'erofTenllii-lei"1-' 
verweise  und  11111  die  Aniialnoe  bitte 

Dureb  die-i  n  Aloiruek  isl  aber  eine  all'  ' 
ilinps  wohlwollende  Kritik  dcr  Vnrsehlape  v.r 
aulalit  worden  iiml  /.war  von  seltcn  •■!  r»»— 
.Mamies,  der  sieb  sehr  viel  mil  diesen  SeliTiH' 
-ieberilopen  befallt  hai,  oilmlieh  des  liirekl-  e 
des  ElektririUilsviorkos  in  Stuttgart.  In  *ule 
Itaclu  de*  Cnisi.indes,  ilaL  geraile  dieser  Ib-rr 
eine  selir  grolie  Erfahriiug  mil  ilic-i-n  A|f|iJrat-ii 
hat,  bat  die  Kommission  gcgbiubl.  ilire  Vor 
selilllpe  nocb  cinuial  piiifen  xii  sollen.  m»  >" 
solicit,  oil  liellelebt  clue  Verbes-i  ruilg,  wi'U" 
aueb  nur  i-ini'  redaklionelb*.  geuiadil  w cribr 
ki.ncili-.  Die  Kollllliission  ist  pe-terli  Zllstlili' 
pi-u-eien  (Hid  hat  sieli  allerdiu^s  s.ipen  liiibv-n 
ilall  ihh-Ii  kti-lne  Verbes-erunpen  in  di--11 
Vorsebtikgen  moplieb  sind  lb,  Sinn  win)  nid.i 
gellnilert.  sie  werden  aber  dadiirch  '■*'' 
klan  r.  und  ich  halie  jelxl  .lie  |-;bi...  Ihie'ti  n" 
Nanieii  der  Koimnission  dlese  Au.leruiii'eo  >'"' 
/itlrayeii 

Der  A1.MH7.  «i  leln'r  anfiingl  mil  .samtli-'l"' 
Toilc-,  -oil  dadiin-b  i-l«.i«  klarer  pe«telll  werden- 


.Mil! 


Hit.  Nurn>»li«o  uad  dio  lk«rOiMluiiir  1 
J«j  r-»n»,  wl«  ti«  drr  Jtkroteruniiiilii 
-  wu  K«d*  itl**«*  tk-richtoi  tbfedntkt. 
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•lull  man  zum  A  u  id  nick  hringt:  da£  di'r  idealr 
llegrrnzungnkegel  nur  denhalh  eiiigefiihrt  i*l, 
rlainll  dor  Full  dcx  Stnnxclx  dadurch  bcgrenzt 
werdc;  denhalh  «oll  ex  Matt  .nAintlii  he  Telle 
iiiuxmh-  heiCcn  „dan  I'lilertcll  den  Slopxei- 
t'nlles  mill!". 

Nun  ist  nnrh  clue  xwrlte  Anderung 
voTgexrhUgHU,  nAudlch  uach  dem  Wnrte 
Jlcgt"  soli  eingcxctxt  werden  »l>er  I'nlrr- 
tell  di-»  Kuliex  darf  nicht  cincn  griiliefen 
Durchincsxer  als  211  una  baben*.  Dlene  Aiidc- 
ning  1st  nirht  abaolut  uiitlg  und  beelnlliitil  die 
t.ehreti  nidil;  »l«  int  aber  niltxlirli,  well  ini 
Verkchr  Sorkd  vnrhandcn  sind,  wclche  naeli 
union  rtwan  verjiinpt  Mud.  Wenn  initu  mm 
don  StupM-lfiiU  uiilit  begrenxl  aul'  eiimn  ge- 
wissen  Durdiiucxxer,  kiiunlc  ex  kmnnirn,  ilnC 
di-r  I'nrxcllaiitcil  sich  in  die  verjiingtc  Stclluiig 
■lex  Sockcls  einzwllngt,  nhne  dau  der  Kontakt 
■•rrcirht  wird.  Durdi  dtese  BegTcnxting  will 
das  veniiiedeit  werden. 

In  bczug  atif  die  Sirherhcll  int  rs  audi  gc- 
hotoii.  dall  man  due  Miiidcxlciiirrmiiiig  lent- 
*ety.t  xwlM-hen  den  Teilrn,  zwinchrn  denen 
naeli  Abndiiiiclicn  dcr  Siehcrung  die  gan/.e 
I'ntcntiahliffcrc uz  besteht;  das  int  al»n  dan  (ie 
wlnde,  uud  der  Kcintakl.  Dexwcgen  lull  die 
Koiiiiiiiiniun  tinrh  xugcfiigt:  _der  Ahsiand  von 
dcr  Kontaktrlarhr  bis  zum  (icwlndering  moll 
niindentctm  i*  mm  brlragcn.*  Uin  xu  \  erhindem, 
du£  dan  llcwinde  zu  kurz  gciuaeht  wird  und 
der  Stopxcl  nirhl  Mther  sit*!,  bat  die  Koui- 
ini«niun  fine  Mlnluialliinge  cliigiiuhrt.  duri'b 
Ztifugnnp  dcr  Worle:  die  l-iuige  den  Gcwinile 
ringex  mull  iiiiiidctHciin  13  mm  betragen. 

Mil  dic-en  Vcrbexneriuigen  beunlrage  irh  im 
Naincu  dor  Komiuimiou  die  Annalitne  der  Nor- 
uialien fiir  Sti'ipisrli'ichcrung,  aber  allerdings  nur 
prohowcise;  die  Knuiiulsniou  glaubt  niclil,  llmeu 
dto  deflnltive  Annabmo  om|ifi'litnii  xu  milieu, 
xundeni  wUuselil  die*  nur  probeweise  «uf 
ein  Jahr- 

leli  luiulitr  belniieu.  dftlJ  bei  AMfatelluiip 
die»er  NuniiaJien  die  KmiimiKxinii  heiuubl  war, 
der  IniUislric  m<>triicb»l  wenig  L'uib<M|Ueinlleu- 
keiten  xu  Itercilen.  Die  KouunUiiiuii  bat  »ieb 
beiiiiilit.  die  N<>rni;«1ieu  no  aurKUKlelleti,  daU  xie 
••iner»i-it»  die  rnverwoibwlbarkclt  sn  well 
■iit  bern,  alit  ni.l(rlich  iot,  anderemeiu  iiicbt  unlit; 
uiarben,  proCe  Upfr  von  voriiandeiien  Soi  keln 
uud  Siri|i«ehi  utibraiielibar  xn  iiiaelieu.  iH^r 
Vnrieblap  i*l  ein  Komiiromili.  Kb  siinl  (Iiiiidcrt- 
tau*onde  von  Stopseln  im  Verkehr,  und  wir 
kiiiineu  den  Besltxeni  vuu  Aula^ren  uiebt  xu- 
niiitiMi.  daC  »lc  dlese.i  (fiinui  Material  herini«- 
reilivn  und  wejfwerfen  Aiich  wir  miisneii  mm 
vot^egenwarligen,  daii  wir  utcbtn  erawliiKen 
krmut'ii.  Wenn  »lr  Nnnnallen  wliaffen.  welelie 
der  liidiiMtrie  xu  ^rrolie  Helnatungen  uuferli-pen, 
wird  die  Iiidimtriti  un«ere  Nomialieu  nlclit  he- 
aebteu.  und  dio  Uenitxcr  von  Anlapen  werdeu 
kieli  .nub  weifjern,  tie  unxuiieliiiieii.  Wi  nn  ill»i> 
aurb  dieki;  Nonn.-illeri  nirht  da*  absnlut  llestc 
dinil.  *o  »ind  eie  doeh  da?  ltenle.  win  die  Koni- 
inliir>i<in  blither  erreicbeu  kouute,  uud  irli 
etnprelile  lie  Ilinen  de>liall>  xur  prnbeweiM-u 
Aminbmc  auf  ein  .lnhr.») 

IHe  Versaiiiiuliintr  bei-eblielil  d  >;emiul/ 

llerr  Kapp  (fortfabrend):  Ieli  bin  audi  noeb 
von  der  K»miui»»i«m  fiir  InitLillationvinaterial 
beiiiifirugt,  daruuf  biiixuweisen,  dab  in  iinservn 
Nonnalleu,  wio  slo  im  vorlfrcu  Jalire  ftnpiv 
noinin«'n  wurden,  in  bexug  auf  Steekkentnkte 
oin  jednifnll*  unbeabnii'blijirtt'r  Unterscbied  be- 
Mteln  zwbichpu  deu  klelnen  und  deu  frroQen 
Typen.  Wir  ftrbreilien  bei  j^roCen  vor,  iluU 
der  Sleeker  enlwedcr  aim  Inolienmiterixl  be- 
glelieli  oder  mil  Iiirdienuaterial  llln'riopeii 
oder  au*|reklelde(  xein  iiillU.  I)ie>e  Vor»<  hrift 
Isl  praktideb  notwcudiir,  wcil  man  eitieu  Sleeker, 
der  ){anx  aim  UolierimUerial  bei»rebl,  aehr  ftaufl 
bcbatidelu  muU,  wenn  er  uiebt  lirerbeii  koII. 
Denken  Sie  an  Steeker  in  der  Wajri'iilmlle  einer 
elektriHihon  Bahn.  Solehe  Steeker  kimneu 
niebl  ■aufl  behajidell  werdeu.  Uesbulb  balieu 
wir  pesajrt,  dall  sin  mit  Nolieruiaterial  an«u- 
kleiden  »iud,  aber  elue  fe^te  Hiille  am.  Metall 
liaben  kiiunen.  In  bezup  auf  iliese  Kinrich- 
Uingen  i*l  nicbU  ciuziiweiiden.  Wir  habeii 
alrer  verjreAncn,  daQ  bei  kleiiien  Sceekeru  e» 
auch  v'orkoiuiiieii  kann,  daU  sic  ^ebleebt  be- 

'I  Dl»  Nonuliea  •inil       Kri'l-  <IIm<i>  Hvrlrhto  »l» 


handelt  werden:  nind  sie  aim  I'oraeHau,  und 
werilon  »i«  heraunjferljiien  und  fallen  K^laaaen, 
*o  zerbrerhen  »ie.  I'm  diene*  Vereeben  In  den 
Noruialien  pitxiiuuieben,  ersuebl  dieKoniuiunion 
inn  K.rmaebliirunj.'.  die  Nonualieu  so  ail  Hudeni, 
ilali  belde  Arten  der  Sleeker  jrleleh  beliajtdell 
werden;  dali  «l»o  audi  bei  kleineu  Steekeru  die 
KrlsubnlH  gejreben  wird,  *le  entweder  gain  mis 
l.soliermalerlal  xu  mm  lien  oder  ale  mil  Uolicr- 
materiiil  auxzukleideii  oder  zu  uinkleiden1/ 
(IHe  Yer&atuiiilung  be»eUllefi(  deinpemiO.) 

VnrniUender:  Wir  knminen  xur  Kenpre- 
ebung  dcr  Arbelten  dcr 

limhl-  and  KiibelkiimnUxiiin. 

llerr  Zapf:  M.  H  !  I  Ho  Drain-  und  Kabel- 
koininLinlon  lint  nn-h  Im  Laufe  dew  verganfrcnen 
Jahre*  uilt  ver^ebledenen  Fragvn  benejiaflipt 
Hire  Arbeid-n  fiilirten  zu  der  in  Heft  %H  der 
,KT£'  verSffciitlii-hten  BelantunK»labelln  uud  zu 
folpenden  Antrilpen,  die  Ibnen  icedrurkl  ror- 
lieyeii: 

Die  .li»bre»venulininliing  wnllr  beselillelieu: 

I.  Den  Abii.tlx  2  de*  J  1  der  Kupferuonnalien 
xu  streicbeu  und  ilin  al»  g  ri  an  daa  Knde  xu 
setxen  mit  folpeuder  Fa-iminp:  HHei  Lei- 
tunpen  aim  Noruialkupfer  niiid  Kiipfer<|iier- 
»i-hnitK'  jrmndi.lltxlidi  diireli  Wldep.tand»- 
mensungen  zu  ernutteln .* 

'i  Die  Nnnnalien  fur  (iiimmibandleitunpeu 
und  Uuininibandsrhnure  iu  der  Weim-  xu 
ermeltem,  dall  untcr  die  tiewiditnUbellr  fiir 
Oumiiiibaiid  foljcender  /iinatx  aiififenuiunien 
wird:  ,1^-r  liewichtxfeiil«lellung  wird  dan 
Mittd  ami  5  Watrungen  vou  au«  ven«-hi«- 
deiioii  Stdlcu  eutnniuuiotien  1  in  bingou 
Sillekeu  xujrrunde  gelegt" 

».  Den  Ahsulz  in  deu  Noruialien  fur  Ouniini 
aderleitunfren  und  .Srlmilre  lautend:  IH«  Be- 
neliairenhclt  der  (•unimiliulle  mulS  eine  der- 
nrlipo  grin,  dali  die  [yeitunpen  nacb  'J4"<tUii- 
digein  Liegfii  nittev Washer  der  balljNlundipeu 
Kluwlrkuup  ciiies  WeeliKelstriunet  vim 
-JKUV  xwiwlu-n  Kupfemeele  und  Wanner, 
dennen  Temperatur  •£>•'■  f  niebl  (ibemtelpen 
darf.  wlderstelien: 
7m  aiidcrn  in: 

.Jede  I.eitiuip  in  nil  naeli  J4-»tiiiuli|rein 
I  jejten  iinler  Wanner  ic^frU/t  werden  uml  oiner 
'  , -liiiulipfn  Kinn irkunp  eiuex  Weibael- 
Mf'imn  vmi  3t»m  \'  xwiseheii  Kupferseelc  uud 
Wjinser,  dedsen  Temperatur  iSi'  f  niebl  iibvr- 
nleljfen  darf,  wlderHlnheii.* 

4.  Die  in  der  ,.KV7S  V.W,  Heft  w  rnflenl- 
liehle  Bela.iluiipi.tabelle  fnr  rjnfnehkabel  fiir 
70U  \'  anxunebmen, 

.V  Die  Drain-  und  Kabelk/.miiiiwloii  aueli  fiir 
dan  nlti  bdte  JaJir  weiter  besleben  zu  lasseiL 

Die  1'unkle  I  bin  il  bexweekeii  lediglieh 
Verdeiitliehungeii,  die  xieh  ill  der  1'raxin  als 
nolwendig  erwieni'ii  haben.  Der  Inlialt  int  der- 
ntdbe  pebliebeu,  nur  mtiilte  don  vou  vonibereiu 
Heab»lrbliKti>  unxweldeutlK  zum  Auodruck 
kumiuen.  Irii  bilte  uui  UenehiniKuii|r  dieser 
Nachtrage. 

I'nler  I'uiikt  4  winl  Ibnen  die  In  der  Zeit- 
kehrifl,  Heft  O,  veriiffentlidite  Be]a»luugntabelle 
fur  Kiufacbkabcl  bin  Tim  V  eiiipfidilen.  Die 
Tabelle  Ul  dureb  Vernuelie  fexljri'ntellt,  die  in 
»org»«mer  Weixo  in  der  llaiiptnache  iiu  Labura- 
lorium  den  Munchener  tJektricitHtn*erkj  und 
aufierdem  bei  virnebledeiieii  Klrmen  iHigexlellt 
wurdeu.  Die  Kexultate  warm  verllllltlliBinkliig 
gut  iin  Kinklang,  und  alle  Arbeiten  wurdeu  mil 
grollem  Kleiil  uud  groficr  liuwiKienbaftigkell 
au.n^efukrt,  sudall  Sie.  mil  Vertrauen  nii'li  der 
Tabelle  bedienon  kuntu-n. 

Icli  uiuohto  uiebt  unlerlannen,  an  diexer 
Stelle  den  Herren,  die  xieh  dubei  bexonder* 
verdient  gemaebt  haben,  xn  dunken,  den  Ilerron 
Baurat  I'ppenbnrn.  Dr.  Apt,  I»lplrnnlnpenlcur 
Huniann,  Dr.  Kalh  und  I'aulux. 

Herr  TeiehniBller:  kb  mocbte  xunaehxl 
rragen,  i.l>  dax,  wan  g»'xtern  im  AuxxehiiC  be 
xproehen  wurdeu  ist,  audi  erlodlgt  int,  oder  oil 
ich  den  A  lit  rag  wlederhuleii  noil? 

'I  Die  ecu,'  Fnmair  in  g  Si  "ut  all  NxrhtrxK  iu 
ilen  Vornrhrirten  far  dl*  Konvtrakti^n  uad  Prafuas  ron 
InatxIlationiaialrrUI  mm  Endf  oi»n  ll«richt*«  akawTmckL 
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llerr  Zapf:  Icli  babe  uberneben,  darailf 
eknxugeben.  Kn  int  gextern  iin  Auanrhull  boreila 
be*,rhle»»«n  wnrden,  dall  die  der  Tabdle  bei- 
gegebene  Konnel  nidit  in  die  Nomialieu  anf- 
geiiouiiiieii  werden  soil,  well  nle  rein  empirixrb 
gefunden  wnrden  int. 

llerr  Waxkowxky:  Ich  mocbte  zu  dcr  Ke- 
laatung  v«n  Uleiclintromkabelu  noch  elnigen 
bcinerkcn,  Wenn  icli  deu  Berieliterataiter 
rlclitig  verntauden  babe,  anil  dlcw  Tabdle  iu 
die  Normalieu  fitr  Drain  und  Kabcl  aufge- 
uuinuicn  werden.  lilsher  hatlcn  wir  die  Oe- 
pflogenheit,  din  Belantitng  von  irgendweldirn 
Apparateu  In  die  Sldierheilavvrtichriften  anfzu- 
nohineii.  Wir  haben  in  diecen  Sichorheita- 
vorscbriften  in  g  B  die  Belastuug  von  Drahten 
u.  ».  w.  und  die  Aiituahine:  unterinliache  Kabd 
.nind  lilervun  aiingeuominen.  Dime  Tabelle  fur 
untcrirdii-rhu  Kabd  noil  nun  iu  die  Nonnalieu- 
labcllo  aufgenonimen  werden.  Ks  wUrde  melner 
Aiuicht  nadi  ricbllgor  «eiu,  die  Tabelle  in  dio 
Sidiertieitnvnmchriften  aufzuuehuien. 

Auflcrdem  uiucbte  ldi  xur  Sa«-he  bemerkeii, 
das  in  den  Noruialien  gexagi  int: 

„Die  In  der  Tabelle  angi'gebenen  Strom- 
xtarkeu  diirfen  auf  keiiien  r  ail  iiber»chrilten 
werden." 

Wenn  xie  niehl  iiberxchriuon  werden  diirfen, 
w>  muB»en  wir  mit  Apparalcu  arbeiten,  die  daa 
Obernchrelteu  verhliten,  daa  nind  Sicherungen. 
8olc.be  Sicberungen  habnii  wir  sehon  nnruiall- 
niert  in  der  Slcherheit!<koniuiiMioii.  Wir  baben 
Sicherungen  von  I  HO,  106,  'Jxi,  338  A  u.  *.  w  , 
aber  uicht  Sicherungen  vou  140.  176,  210,  96U  A 
u.  ».  w.  Wir  iiiUftlr.il  alno  wieder  neuo  Siche- 
rungen fur  Kabel  haben  und  danu  taucht  die 
Frage  auf.  wie  sind  diese  xu  beinennen.  Die 
Stromatarkou  diirfen  auf  kelnen  Fall  tlber- 
achrilien  wcnlen.  Darin  llegt  eine  gewisio 
Willkur.  Cm  wieviel  niuli  die  wirklicb  zulaaalge 
Stromstarke  uiedrlger  gesetzt  werden  ala  die 
Ider  augegdieue  budmte  StrmnnUlrke?  Dieser 
l'unkt  ware  vielleiebi  noch  nieht  *o  wichtlg. 
Aber  bc»«ndern  habe  ich  Bedcnken  gegen  die 
Festactzuug  vuu  ncucn  Strouistilrkeii,  da  wir 
binher  mil  den  bekaunten  Stromntflrken  gear- 
bellel  mid  unxere  Sicherungen  darauf  zugc- 
nclinitten  haben. 

Dann  iiiiicbte  ich  xu  deu  mix  heule  vorge- 
legten  Antrilgen,  die  idi  niebl  habe  durcluebeu 
kouueu,  noch  ein  Wort  aufugeu.  Kn  Blehl 
u nler  Nu.  I; 

Bel  Udtunpeu  aun  Nonnalkupfer  aind 
Kupferi)uerxchniHe  grundrttzlieh  durcli 
Wider»iand«inc«BUngrn  zu  ermittelu. 

Also  eine  andero  Mcssung  gibt  ks  nicbt. 
Der  Verbaud  bat  als  Noruialkupfer  fOr  Lei- 
tungeu  nub-ben  fentgelegt,  welches  das  uT-fache 
der  Keilfahigkrit  ron  Uueck&ilber  hat.  Dan 
Elektrolytkupfcr  hatUu-bia  fti-fache  LeilfXIdgkeil. 
Wenn  jeiuand  Klektrolytkupfer  anschafft,  kann 
er  die  Dhterenx  von  ungefUhr  <J  "/„  weniger 
hineinlegeti.  Es  ist  dadurch  olgenlllch  der 
Vorechrift  widcreprocheu ,  daO  dan  Kupfer 
&7-faebe  I.elifHhigkelt  habeii  null.  Wenn  nur 
die  Wideratandnniesnung  notig  ist,  d.  b.,  wenn 
der  (jucrachnitt  ailein  bus  deui  Wldemlaud 
be&tiuimt  werdeu  nolL  so  w  in)  der  KAufer  bei 
Klaklrnlvtkupfcr  «  bis  !•  %  ncblecbter  fahrea 
als  bei  Nonnalkupfer.  Jedeufalln  int  eine  vnll- 
st&ndige  Klarbelt  dureh  dlenen  l'unkt  nicbt 
geai-haRen. 

Herr  Kapp:  Ich  mnchte  Sic  darauf  auf- 
inerkxnin  machen,  dafi  der  Vornchlag,  die 
Tabelle  in  die  Sirberungavorschriften  xu  bringen, 
aim  loginchen  liriinden  nicbt  annchnibar  int. 
Demi  wir  sagen  ja  in  deu  Sicherlieitnvor- 
sebriften:  >ie.  bexlebeti  nicb  nirht  auf  unler- 
irdiache  Leilungxnetxe  — ,  und  nun  xolleu  wir 
eine  Tabelle  geben,  die  sich  doch  darauf  be- 
ztehtl  Wonu  wir  abor  dieae  Tabdle  niebl  in 
die  Sii-herungsvorndirlften  bringen  knnneii, 
fllllt  dan  ganze  Argument,  dab'  wir  dieselbeu 
Strouiabstufungen  haben  sullen  Ktir  dn  Lei- 
tungnnetz  lo  einer  Stadt  brauchen  wir  una 
nicbt  an  diene  Slrwnmtllrken  zu  halten,  dan  weill 
joder  projektierende  Ingenicur:  er  rechnet  nidi 
die  Strouibetaatiing  aun,  und  er  wird  nle  nirht 
einctn  willkurllrb  gewAhlten  Nunnalxtrom  xu 
Liebe  kndern,  aondern  er  ro  bnet  mit  der  lie 
laatung,  die  da  Ut  Wenn  ca  hdiltr  dicse  lie 
laatuug  darf  niclil  iibem.  hrltlen    werden,  no 
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soil  du  beBagen:  wenn  man  eln  Kabel  projek- 
tlert,  noil  man  nli  lit  eln  klelneres  Kabul  nehincn, 
als  dieser  Vorsdirift  cntspricht 

Herr  lluaiann:  Hie  Kommissinn  lial  sich 
vor  die  Wage  geatdlt;  wir  wollen  einu  be- 
stiiiiinte  Tcnipcraturzunahnic  aulas, en  uud 
rcchnen  sua  an  dor  Hand  der  Verguche,  wle 
hoch  die  eiiizolneii  Knlid  bvlaslet  werden 
tlUrri-n,  und  das  isl  ebou  din  Tnuellu. 

Herr  I'ppenborn:  Ich  lnbchte  auch  darauf 
hinweison,  da£  nlchls  litndert,  die  be.-vtehaiideu 
Sicherungen  zu  verweuden.  K»  luu  audi  keim-ii 
/week,  jenmnd  zu  vorbioten,  die  Kabel  etwas 
starker  zu  bclasten,  als  mit  der  iiuruiiileii 
Sicherung  tuuglldi  1st.  Wlr  widlen  die  hidislcii 
lircuzei.  fiir  die  zulassigc  Bdaglmig  der  Kabul 
regtsetzen.  Ks  ist  audi  uicht  notwondig,  dolS 
uhcrall  Sicberuiigeu  verweudct  werden.  Wlr 
hnhou  sell  vlelen  .lahre.ii  In  der  Ueklrnlri  linik 
Aiituniulen  dligefiihrt,  dio  eicli  ziemlicb  gcmiu 
cinsiellon  lusscu,  auch  fur  die  onlspreckendou 
Stroinsturkoii.  Also  dieser  Griind,  der  Mr  die 
Abanderiiug  <ler  Tabellc  spriclit,  IhI  inciiicr 
Melimng  nach  di.di  wohl  hiufallig. 

Herr  Zapf:  In  bezug  auf  I'uiikt  I  wegen 
der  Widerstandsbcatimuiung  lnuclite  Ich  nur 
crwilhiicu,  dali  es  allcrdiugs  Kupfer  von  01-  bis 
iM-ladicr  LeltfUhigkeil  gibl,  daU  aber  die  In- 
dustrie cs  dankhar  begrulien  wiirde,  wenn  man 
ilir  die  (Jiidlcn  angs.be,  wo  dan  Kupfer  iiuuier  zu 
baben  1st  Man  bat  aldi  frClher  Millie  gegeben,  die 
rlchtigc  (Ircuxe  fQr  Leituugskupfer  xu  normiercn, 
liamlt  der  Verbraucher  uicht  xu  knrz  koimnt, 
und  ist  dabei  uuf  57  gekomiueu.  In  der  Quer- 
schniltshostiniuiiing  der  Letter  sind  Irrtuiucrn 
uud  Meluungavenichiodeuhciteti  »o  vide  Wege 
gegeben,  dalt  es  sich  dun. hang  cmpbchlt,  durcb 
Widcrstaiidsuicssungrtn  did  Quorschnitte  xu  be- 
siiniinen;  dcuu  uur  mil  Widerslaiid  bat  die 
Kleklroicthulk  xu  redineii.  Nebmen  Sic  Kabel 
uiit  clwn  ttl  Drthtcn,  die  nur  uui  bundortel 
Millimeter  abweiehen,  da  koimnt  durch  Multipli- 
kation  mil  Ul  schou  eluc  gowalllge  Hlfferenx 
hcraus;  in  deu  Lltxeu  kanu  man  nidit  mit  kreis- 
runden  (jncnschniuen  redincu,  da  durch  die 
Verscilung  der  I'rahtquersclinlU  elllptlsch  wird. 
Bei  Schiiiircn,  die  aus  verzlnnten  llriititeii  aug- 
gefUhrl  werden,  wilrdc  der  Vcrbraudicr  se.hr 
schledil  wegkiumuon,  wenn  cr  mil  dem  Mikro- 
ineter  deu  Uuvrschnitt  bculiiiuuen  *ollte  Der 
/.innulieiTUg  rediiciert  bei  deu  dujiiieu  Uriibleii 
die  LeliuiiK»lillii)rkeit  dea  Kupfor*  jfuwaltij;. 
An*  dienen  Ctruoden  uivehto  idi  bitten,  dalt  Sie 
die  vorgoscLdageue  Ka»sUDg  amidiiueu. 

Uerr  Waakuwaky:  Ieh  nibdite  dock  er- 
wahnen,  diUX  niebt  nur  Kleklrleilillswcrke 
Kabel  babeii;  e»  gibt  audi  »ehr  viok-  Fubriken 
und  suiiKtitco  Installutionon,  dlo  mit  unter- 
irdiscben  Kabeln  arbelteu.  Kb  ware  llineu  sehr 
u u bei) ue hi,  ueue  Sidicniiigen  elnxufuliren,  wenn 
die  I'rojektierung  dariiuf  zugcsehnittou  ist,  dali 
diese  Strouistarkvu,  die  von  uiuereu  Nnrmal- 
slrlieruu»ren  nur  iiiierheblldi  abweidien.  al» 
X.irnmlien  gdten  sollon.  Wir  wurden  dann 
nidit  Noriualien  des  Vcrbamlea  babeii,  aouderu 
Nnrinalicn  der  Sidierlieiukoininii>«ion  und  Nor- 
iualien der  l>raht-  und  KttbelkomiiiiB»ion. 

Auf  deu  Kiuwurf  des  Herru  Hirektorft  Zapf 
mull  ich  erwideru,  daU  leb  bei  <7uemi-hnitt<i- 
bestituiiiiiti^ren  nli-lil  dim  Mikmuieler  im  Aufre 
Kehubt  halw,  ..uideni  die  Wage,  die  zieiulidi 
:  int.  )>er  Wlderstaud  der  dlrkeii 
sidi  audi  ink  der  lMppelbriieke 
uur  M'bleelil  be*tuiiinen,  weil  die  Sihwierijr- 
keiten  bei  Ati«diltiU  der  Kubel  nidii  unbe- 
deiitvude  sind.  li  b  llnde  den  Wi'K  iiutiier  sebr 
eiufaeli,  ein  Stiirk  von  cli-in  Kabel  abacundiiiien 
und  mif  win  Uewiebl  zu  prtifen  Jedcufulls  isl 
die  M-barfe  JU^iiiiiuiiiiij;,  dall  die  Widerstaiid.-.- 
iiie*sung  die  allein  uiatf-'i  bende  Metlmde  i.it,  zu 
\inriTlen.  Wir  >.i|len  iii<>^liili»l  viel«eiti|{e 
Mi -(linden  zulaviM'ii,  wenn  «ie  ki-iue  ieliwieriii- 
keil-n  bieten.  und  die  liewi<ln>.bestliiiiniiiig 
bu  lel  keiue  .Sdl«  jeri^keit. 

1,1,  bin..  »1,„  nuelnuals,  die  Sielieruii!r> 
l  il.i-Ue  mil  der  Kabi  lbe|»(,tun|f«tJil.elle  in  Kin- 
klan^:  zu  brint'en.  un  lit  allein  im  lutereMiv  der 
lie-lty.el  d<  i  I  leklrii  iliitBiverke,  M-uilerii  im 
lutereuMi  auderer  AiilapenbeniUer. 

V«r»ltzeiider:  M  II  !  K»  werden  bier  An 
siebten  zur  <ieliiina;  (Ti-briieht,  die,  wie  ieh  he- 
nierkeii  mull,  be»scr  im  Aub.hcIiuI!  geiluUert 
wurden  wilreu.    K»  1st  uliht  luugtirb,  an  die»er 
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Slelle  noch  eino  Klltninp  herbeixufilhren  Ich 
hnbe  llerrn  Waskowsky  zu  bitten,  derarligo 
Wngc  da  er  ja  AuaschtllSmltglied  ist,  dort 
vorzubrlugen. 


Herr  Kath :  Ich  u 
kleine  Heuierkunir  uiac 


ute  zu  dem  $  1  vine 
i.    Ks  ist  jetzt  vorgu- 


Boi  Leitungen  aus  Nonualkupfer  sind 
Kupfen(ueriieliullUi  ^ru  ndsatu  111  b  durcb 
Wider»taiid«men»ungeii  zu  enultteln. 

iJer  Haebe  an  sieh  niiiehte  idi  niolil  wider- 
upreehen;  aber  in  den  niton  Kupfernonualieu 
sldit  dor  Ausdruck  Nonnalkupfer  denniert 
durcb  elne  Leillalilgkelt  von  w>.  Dabel  wird 
In  l'rueenteii  dieeer  Normallvitunjrsfabigkdt 
das  Kupfer  bewortet  Wenn  ieh  eincn  Knpfer- 
<|ucrsehiiilt  dureli  Widcretaudauiessungen  er 
iniltelii  will,  luuB  Ich  elue  LellungHfalilgkcit 
feAtntelleu,  in  der  idi  iiaebher  reehne.  Kk 
kiiiinto  leicht  jeniand  mit  der  Loitungsfthigkcit 
vniiairecbneu,  aber  en  lat  In  deu  Abslcbton  der 
Koiuiuianiciii  gelegeu,  mit  57  zu  redinen. 

ieh  wiirdv  also  beantrugen,  bier  hinzuzii' 
fugen  .und  zwar  ist  als  Luitfllhigkvit  die  Zahl 
fti  anziinehiiieti.4  I mnn  1st  kein  Zweifel  inuglUb. 

Vor»itzender:  Ie4>  glanbe,  der  llerr  Vor 
redner  wird  sich  duinit  befriedigt  erkiilren. 
wenn  wir  seine  Anregung  der  KouiiniH.-<ioii  zur 
Uertickaiditiguiig  in  redaktb.neller  Bezidiung 
goben. 


Herr  Ifflaad :  Bezuglich  dur  Kiiifuhnmg 
der  Delnstiing  von  Kabdn  kann  Ich  inieb  dein 
Uedeiikcn  des  Herru  Wankowsky  nidit  au- 
sehllelleti.  In  der  I'mxin  koimnt  v*  *dten  vnr. 
daU  Knbel  bis  zur  hbehsten  Urenzc  belastel 
werden  Solcbe  KRlle  sind  so  vereinselt,  daS 
sie  keiuen  Kintlui!  habeti-  Auuerdeiu  Ist  die 
bochsle  xulaxsige  Iteliistiing  angegeben  Ieh 
uiuU  iiiirh  bd  Augwahl  der  Kabel  und  der 
•Siehcrung  dauaeh  eltirichtcn.  Ich  bin  dafur. 
dalt  wir  deu  Ant  rag  .so  aiinebuieu,  wle  ibii  die 
KonunlK.sion  gesti  llt  hut. 

(Der  Antrag  wird  mil  alien  gegen  2  Stimmen 

) 


llerr  Zapf:  Wenn  for  die  Ihnen  vnrliegende 
Foruiel  lutereg.se  be.stebl,  etwas  dumber  zu 
boron,  hat  sich  Uerr  Or  Kath  bereit  orklilrt, 
zu  gcgebener  Zeit  der  Versaiuuiliiiig  etwas 
Nitbcres  daruber  miUiiteileii. 

Die  Draht-  uud  Kahelki'iiiniihMon  hat  in  ch 
foigende  Aufgubeii,  deren  Losuug  allcrdings  In 
.laiircsfrist  kaum  zu  erwarteu  neiii  wird.  Ks 
slehcn  in  erster  Unin  Anirlige  auf  Zubissung 
anderer  lsohitortuaterialien  als  Uiiiiiini,  ferncr 
die  Krweitcrung  dor  Bdaslungstabelle  flir  Mehr- 
fadikubel.  Audi  fur  deu  Sehulz  nnterlrdisdier 
Leitiingeu  gegeu  da'uenide  mid  zulllHige  Krd- 
struine  baben  wir  nodi  keine  Anhalt*punktc, 

Zuin  SchluB  telle  Idi  Union  noeli  mit,  dsll 
auf  Veranla-ssiing  der  Kominission  vom  Ver- 
bande  Kragebogen  veranndt  wordeu  slod.  uui 
Mali-rial  zu  s-ummcln  zwecks  Aiil'siellung  von 
Loitsatzcu  fur  den  Sdiutz  elektrisdu-r  Leitungs- 
ni'tze  gegen  die  bernchtigten  Phcrgpannimgou. 
|j>  i^t  sebon  wertvolies  Material  elngelaiifeu 
und  weileres  uteht  zu  erwarten.  degseu  lU-nr- 
bcituug  bevorslelii. 

Vnp«itzender '.  Wir  kouiuien  zuin  leizteu 
Kniniiiissionsbcricht  liber  die  Arbi  lien  der 

II  yst  erese  koramiipiioiL 

llerr  KfMlein:  ZurFrageder  Hysterese  liegeu 
an*  deni  \urigeu  Jabre  eiuzelne  Arbeileu  von 
KuniiiilsgloiiNinil^lieileni  vor.  jedoch  nidit  ge- 
meinsaine  Arbeitcn  nach  einein  geincinsaiueu 
I'rvgrauiiii,  In  ersler  lame  hat  Herr  I'r.il'egsur 
Uuinlich  im  Aultrage  der  |ihv,ikaliseli-leibni. 
sdieu  Keichsanstalt  eine  Itdlie  wi  rtvollcr  Unlor- 
siiduingen  ausgefiiiirt.  welihe  glib  lill»eise 
hezidieii  auf  die  von  uns  beiiulzten  und  even 
tuell  zu  heuutzeuden  Apparaie  nnd  I'lili'r- 
siu  liiiiigMiiellii>ib-n,  und  teilwei-e  n.-ibiual*  eiu- 
geheud  db-  i'rage  del  statislisdieii  mid  dvna- 
inigeheu  Hysterene  beliaiub-ln  nnd  zu  dem  it- 
freiilielien  Ite-tiltal  gel'iilirl  Iniben,  ihi>  mit 
I'iiHtm  liii-den  /.wiseluu  still ii.i-ln'1  uud  dyna- 
niisi  ber  Hy.-leie-c  nidit  /.n  n  i  hnen  i-t 

Siidaiin  hahen  eiuzelne  Koinmi>sionMiiil- 
glieder  in  deu  iliueu  \iiitei -stellten  I-ihoratorieu 


«a  JuU  1904. 

Vcrsuche  liber  Alterung  ausgefuhrt  und  die»r 
der  Konimlasion  zur  Verfilgung  gesti'Ut  l>j, _ 
selben  sind  in  Heft  24  dor  ,CTZ'  veriiBViv 
lichl  wurden;  Scparaubzilge  llegen  liicr  t^ 
bs  ergab  sich  audi  aus  die*en  Versuclieu  ,1a, 
erfreulldie  Kemultat,  daU  bei  den  rllis-l,,.,, 
die  fiir  uns  in  Betracbt  kommen.  im  kuv; 
Jahr<^  bcdenklidic  Atternng»erMdieiuuc,|;vL 
sich  nicht  gezelgt  baben,  dueh  ilfir/eL 
wlr  diiMies  Resultiit  in  keiner  Weise  at.  »Lj. 
giillig  unsdien,  Vj-  ist  uns  wohl  bekannt  dii. 
gerude  solcbe  Processe,  we.ldie  die  i^ualiii:  ,1,, 
Kisens  beben,  dleaes  zuweileu  auf  <  iruod  .t-r 
Stabilltat  dtss  Kiscns  tuu,  dull  also  z  II  on, 
Kisen,  wdches  an  und  fiir  sich  M-kledii  1>l 
durch  uinen  geelgneteii  tbeniiii>i'heu  i'nyii 
vorUbergebend  in  seiner  Qualitllt  jreli..!,,, 
werden  kann,  uui  wMbrond  der  Beiiiiuuiiir  .11. . 
guto  IjnuIiUlt  rerballnlsiiiaHlg  ra.sih  wieik'tjiri 
zubuBeii. 

Nun  sind  wir  doch  in  Bozug  auf  die  Klwu 
s.irten  durdiaus  nidit  amKnde  dcrKnmickilui^ 
siindern  im  Uegentell.  gerade  die  llvsiit,.,, 
kommissioii  sleht  e*.  nadidern  die  erste  Itip 
der  Nonualbiierinig  der  Unlersudiungsuiftli.,,1, 
gelbst  ist,  ids  ihre  Hauptaufgabe  an,  vemlelm, 
in  Bezug  auf  die  Kisensnrten  einzuwirkfin  s.. 
kiinurn  wlr  In  keiner  Weise  darauf  recaufi 
daC  die  llerstdltingsinethoden  fiir  stal,l>< 
Kiavn  in  den  letzlvergangeuen  Jabreu  am  I,  in 
Zukunft  bestehen  bleiben,  und  eg  ist  miliar  n 
uotwendig,  dafi  fUr  die  Moglicbkeit,  das  Kis-ru 
teuiporar  gul,  aber  fur  die  IJuuer  isbil  lien. 
stellen,  cin  Korrektiv  dadurcb  gesdiaffen  wiri, 
dali  neben  der  Bestimuiung  der  Verlusnifr- 
aucb  eine  Itestlumuiiig  der  Alterungsziffer  Irit 
ALs  Miilebe  Allomngsziffer  empSeblt  die  Kim,- 
inisgioii  die  Alterung  ausgedrue.kt  in  I'mcen'..  u, 
welche  eiutrltt  nadi  ll«»»  Mtuiiden  bei  iin«: 
Krwanniing  von  ea  100".  I»ie  Koininis«)i>ii  «n- 
ptiebll  diegv  Dehnition  der  Alteruug:  sic  slctii 
aber  die  Frage  durchans  nlcht  go  s|iruihrfci 
an,  uui  elue  derartige  OeftiiiUon  bercits  in  <li" 
Noriualien  aiifzuuehiiieu  Hingegen  ist  Ausik-t 
vurhanduii,  dali  gerade  auf  ttruud  ilibser  Ku, 
pfehlung  im  nachaten  Jalirw  uine  griiliere  Beiln 
derartigerAlieruiigsversudie ausgefuhrt  wertra, 
sodall  wir  dann  ilber  die  Frage  klarer  als  lie ui- 
sehen  werden. 

Freilidt  lat  es  mit  diesen  Laboratoriuiie 
versuchen,  weldie  die  einzelneu  Werkc  w„hl 
anstellen,  nicht  ullnin  geUn,  gondern,  rolhn 
wir  weilerkonnuen,  so  lulisseii  w  ir  die  Aii/fial"' 
vertlefen,  wir  iiiU.ssen  gysti-innliseh  dem  gaiizcu 
Prublem  zu  i.eibe  riicken,  und  dazn  sin,i  »ir 
iinstande  dank  dw  auCeionleutlldi  violi^chi-n 
den  Kiitgegenkouiineng  uud  Interesses,  wrtclu-> 
die  physikallsdi-tei'bulgche  |{eichgan«t»ll  fur 
die  Aufgabe  zeigt.  Sie  bat  gicb  bereit  orkUr;, 
weiter  in  gloichcru  Umfange  wle  lusher  mil  nr.. 
zu  arbeiten  und  die  wlsseiiM-lial'tlidie  lhliau.i 
lung  des  Theuias  In  gnilleui  I'rnfangc  zu  ul» .: 
nehiiien.  Nun  aber  wiinle  audi  daun  die  Auf- 
gabe noeh  nicht  bis  zu  dem  lirade  gi'IO»t 
werden  kuiineu.  wle  dag  gerade  im  Hinbdit 
auf  dlo  grolle  Arbeit,  die  aufgvwcudct  wedt'n 
soil,  wuiisi-lienswert  ist.  Dies  kann  wleiler-.m 
nur  gvscheben.  wenn  sicli  lull  uns  am  li  rjiuli 
die  HtitteiiTerelne  zu  geiiieiiisaiuer  Arbeit  ver 
eliilgi-n  lu  der  Kiebtung  eincr  Veicdelurp  ik- 
KSsens.  Sie  iiiiisgen  nicht  cinfach  die  MaierialiiMi 
einictiiekeu  und  nach  der  »der  jener  Itirhlimz 
untersiidieii  lassen,  soiidern  nur  wenn  si**  ">il 
der  KiiiMMulung  des  Materials  audi  die  V.iri, 
■chichte  und  die  llcsichtspiiiiktc  zur  V>T|iiguu!T 
-tellen.  wolche  voraii^slebllli  li  auf  die  ymlitni 
des  Klsens  von  KiulluU  gi'weseu  sind.  1st  IbifTnnii^ 
vnrhaiuleii,  d.ill  ihre   Mitwirkuiig  die  ub.rne 

srhwierige   Frage  des  Alterus  eiiilgillll^'  I."  

w  ird. 

li  b  kanu  Uinen  die  erfreulldie  Mhteilu-'i 
nuii  ben,  dull  audi  in  dieser  Itldituug  eiiieVn 
slitiiiligung  erzielt  wordeu    isi,    und  dali 
Hiitten  uns  ihre    MluirbeitergcbaH  in  iliesi-tn 

iiiufasM.iiden  Sit       zitgesagt  baben 

iBravu.i 

Vorsitzender;     M.   II . !    Die  Uorielne 
KniniiiisMiineu  ilber  ihre  Tlltigkeit  >lml  Iilit.ui 
erscli.i]>ft,  und  idi  iichiuc  nun  <  leb-cenhci!.  il'"1 
sHintlielieii  Heneii.  die  in  den  Koiuniissiom"1 
elue  m.  reidie  Tiltigkeil  entfaltet  baben,  iui».-ii 
wHrmsteu  hank  nuszuspredieu.    Wer  in 
M.b-hiTi  K.iniiin-.iMi,  gearbeiti't  bal,  wird  wis"  l:- 
dutl  es  elne   lilt  blige  Aulgabc  war.  die  it* 
Jedigt  werden  inuUe,  und  der  Pauk.  ilun  «'r 
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atiszusprechen  haben,  1st  keineswegs  cine  leere 
Pnrtiisache. 

Die  sniiitiidien  Koinmissionen  nioehteu 
auch  jcdonfalls  woiterhin  noch  ill ro  Tiltigkeit 
entfalleii  koiuieu,  uud  led  bilte  Sle  deshalb, 

dem  xusliim        xu  wollen,  daB  wir  J  a*  Maudat 

dor  Kouimissionen  auf  fin  weiteres  .labr  ver- 
Inngprn. 

'Hie  Versaiiiinluug  boschlleilt  olustlmmig  dem- 

jremiiB.) 

(Pause  von  12>/»  bis  2  Uhr.) 

Vorsitzender  M.  H. !  Wlr  trelen  in  den 
xweiien  Teil  unserer  Haupuitzuiig,  und  ich 
l.illv  tlerrn  Professor  Dr.  Tciohinuller,  das 
Keforat  tiber  die  una  ziiuaehst  bcsch»fligonde 
MaUiingologenholt  au  goberr. 

Herr  Teichniuller :  Ks  ist  Ihnon  aus  dutn  Be- 
richie  des  Generaisokretars  nnd  an*  der  .KTZ" 
mIm.ii  hekannt,  daii  da*  Aincrit-au  Institute  of 
Kleetrieal  Engineers  boabsichtigt,  in  Si.  IaiuIs 
•much  Antrag  auf  Kiufuhruiig  lienor  Naincii  an 
stolleu.  uud  sle  haben  audi  gvhurt,  wok-he  Be- 
handluiig  diesor  Antrag  von  sollen  des  Vor- 
slni.il.s  orfabrcn  hat  l»cr  Auffordoruiig  des 
American  Institute  eutaprcchend,  hat  Herr 
Kapp  in  der  »ETZ-  In  Heft  48  des  Vorjahres 
i-liii'  Kuudsduiu  fiber  ilii'»<'  Angelegcuheit 
jrrbrarht  und  diu  deutschen  Eloktrolechulker 
mifgefordort,  zu  dor  Frage  Stclliing  xu  nohmen. 
Letzteres  ist  nur  in  sehr  geringeui  Malic  ge- 
Kolieheti- 

Dle  kurxo  Gearhlchtc  der  Sadie  1st  die, 
•lalt  narli  laiigcrer  Pause  ich  mir  crlsubt  babe, 
in  elneiii  Brlefe  das  Wort  xu  ergrelfen,  don  ich  an 
.!!■•  „ KTZ"  gerichtcl  babe  („ETZ*  1904  Heft  &).  Ich 
Imijc  rneinc  Stclliing  zu  dor  Frage  sehr  aus- 
fiilirlicli  dargolegt,  und  Ich  hatto  es  fiir  lnoglich 
•robaltcii,  eino  langore  Dlskussion  damit  zu  or- 
iiffneii.  Da*  war  aber  nicht  der  Fall,  sondcrn 
cs  erschlen  nur  oin  Brief  doe  Ingenieurs 
Bauch,  der  inlr  iin  Weacntlicheu  zustimmte, 
uud  dann  eln  Brief  don  Gelieiinon  Hofrats 
I. oh  in  mm,  der  auch  die  Notwondigkoll  betonte, 
■•cstiinnite  Festsetxungcn  zu  trcfleii-  Nun  bat 
der  Vorstand  deu  BeschluB  gefaiii,  daB  der 
Yerband  Deutsdier  Kleklrotechiilker  slch  nicht 
in  !>t.  Louis  vertroton  lassen  soil;  also  werden 
wir  ilort  aucb  keine  Stiinnie  abgeben. 

Ks  fragt  nidi  nun,  ob  wir  tnit  diesetu  Be- 
schlusse  dee  Vorstandes  ciuvorstanden  sind 
<la»  slnd  wir;  das  liaheu  wlr  sdion  erklUrt  — , 
liber  audi,  ob  wir  ihn  I'iir  crschopfoiid  balten. 
Moitic  Ansidil  ist.  dall  wir  nuch  writer  k*'1"-" 
Hiillteu.  Denn  wciin  die  Frago  uacb  nriivii 
N.tiin  n  atiftnurhl.  die  in  den  ietxten  Jalireu 
huupl.iltclilU'h  von  Anicrika  auTgestdll  iat,  so 
knnn  mail  nidi  nicht  damit  bcpnugeti,  wenn 
I'lnein  die  Nauien  nicht  gefallen,  sic  einfat-li 
iilizuli'biien.  Domi  dauiit  sinil  sic  iilcht  ab- 
jfclrbnt;  nie  tauchvn  dodi  witnler  auf. 

Ich  maclie  uodi  eiuwal  darauf  aiifinerksatn, 
wii*  ieh  udmii  in  itrui  liriefo  in  der  ^KV'/S  go- 
tan  babe,  dalt  ein  atiflidlruder  (jOfteiiMU*  v»r- 
haiidcii  ist  zwlschen  der  Intensitttt,  mil  dor  die 
Doiiisi-heii  die  ainerlkaiibielieii  Vursi-b]ftj^<  humor 
abziilebnen  pHegen,  und  <ler  IJensitwillitfkelt, 
mit  der  die  deutsciion  Klcktrotcchmkcr,  vor 
al)«iii  die,  die  in  der  Literatur  tatlg  sind,  her 
iiadi  die  Nauien  dudi  heiinUeu.  Wir  babel) 
zwar  jelxt  den  iSexcbluli  gvfnlit,  dnU  wir  mm  In 
St.  Luuis  nicht  vcrtreten  uuiseu  und  deu  vor- 
jresohlaKeuen  Naiiieu  uidit  xu.itluiitien  wullvn, 
aber  liernaeh  kunutvn  sic  nidi  dock  einliilr^eru. 
Den  vinen  timnd  hierfur  lial>e  ich  anjrefiihrt, 
eln  anderer  Grund  1st  die  Gleiebgultigkeit,  mil 
iler  wlr  bishor  der  Sarhe  ge|jeniiber  ^e'tnuden 
liaben  ;  und  der  dritto  Gnuid  ist  der,  daii  wlr 
kelne  lustana  gebabt  haben,  vor  der  wir  dor- 
nrti>r<'  rVajron  eri>rt«rn  koiiuteu. 

Mein  Vorschlaft  bt  nun  der,  daS  wir  den 
Koiijrn'U  in  St.  JjiiiiIk  oder  dem  Aini'ricau 
Institute  einc  Antwort  vonseiten  der  Ver- 
saminliing  goben,  daC  wir  die  vortresdilagenen 
Nnmen  selbst  dann  uielil  aniielimeii,  wenu  der 
Kuii^rreU  in  Hi.  Louin  >ie  l>i--ihlii-Llvii  oolite. 
I>a.*  wllre  die  Negation.  Aullerdeiii  abcr  mochto 
itii  vnr>rblageii,  daC  wir  elue  liistanx  sdialfcii, 
vor  die  soh-iie  Vragen  kiinrti)fbiu  koiiiluei) 
Hollen,  fine  Inntanx,  in  der  danii  berateii  wcrilen 
soil,  etwa,  wetcbe  Najiien  wir  deu  deutM-hen 
Klektroteehnikeni  empfehlen  sullen,  vor  allein 
a,  wddir  Einhdten  wir  etwa  neu  nonnicron 


aollen ;  und  die  AntoriUU  dft»  Vfirliande*  polite 
dabintcr  «tohon.  Ks  ware  auDerdom  die  Auf- 
gabo  dlescr  Instauz,  dafiir  xu  serpen,  da£  liel 
KorigreHSi-n  die  AhstliuuiuuK  In  eiuer  Weise 
vor  sieh  jrobt,  dafi  audi  die  eliixelnen  Nalioiieii 
init  vnller  Stlmine  zu  ihreui  Uedit  kumnieii 
und  nicht  sehr  ieicht  uberstiintot  werdeu  kuniieu, 
was  zweifellos  Jetxt  In  Ainerika  der  Fall  seiu 
w  ilrde,  und  dall  colehc  Fragi-n,  elir  sie  vor  den 
Kongreli  koinmcn,  bei  un*  gehorit;  vorliereitet 
werden.  Auflerdom  lUlUe  dlese  Iiislaux  vlfil- 
lelehl  audi  dio  Auriralie,  wie  jrentern  iin  Ans- 
sdiuB  angerogt  worden  i*t,  iiieh  mit  don  Sym- 
bolon  zu  beschaftigen.  I>er  zwelte  Toll 
inoines  Autragoa  bestdit  deahalb  darln,  elite 
solehe  Instauz  xu  ndtaJTcii ;  aber  ieh  glauhe, 
dafi  wir  hier  dem  Vorslando  rodit  freie  Hand 
lasseu  sollen,  wlo  er  die  Kragu  vorlautlg  bc- 
tuindeln  will.  Uaruin  mudile  ich  den  /.weiteu 
Teil  des  Anlrages  in  der  Form  fasseii:  ,l»or 
Vor«tand  wlrd  ersucht,  iiber  dlo  weitere  lie- 
liandlung  der  Frapp  nadi  N'ainen  uud  Klnhelten 
—  uud  \ielleldil  Synibolen  -  in  Benitung  zu 
t  retell." 

Der  Bebandlung  der  Angelegenhell  1st  sehou 
eiun  gewisne  Richtung  gewiosen  durcli  die 
Wenduiig,  dlo  dio  ganze  Frage  durch  einon 
Vortrng  orhalten  hat,  deu  Herr  Kinde  vor 
clniger  Zelt  Im  FJektrotechniiKhcn  Veroin  ge- 
balien  hat.  Sle  kenncn  diosen  Vortrag  und 
wi»«en,  dafi  Uerr  Kinde  der  Frage  der  KUn- 
heiton  sobr  grundlich.  klar  und  wi»Meii»chaftlieh 
tlef  eiudringeud  nnbe  trill,  viol  eiugehender, 
III*  die  Anierikaner  es  jet/t  gotan  habeu.  Uer 
FJektrotcehnlsehe  Vendn,  der  eine  Ruiuiuissloii 
scliou  geblidet  bat,  hat  slch  zunltehst  iter  Sadie 
aiigeiimuiueu.  Ks  wird  aber.  wenn  ieh  riehtig 
urteile,  doch  Saehe  des  Vorstandes  scln.  die 
KrgebtiUse  der  Kotiniiiftsjoncn  des  Kjektm- 
tei  hnlsolien  Vereiim  einfach  anzundiinen  oder 
sonstwie  zu  verwerten.  Wle  das  gescbeben 
soil,  k&nuteu  wir  vertrauensvoll  deiu  Vorstaude 
tiberlassen.  Ieh  lialie  iIils  In  der  Komiiilieruiig 
im  zweiten  Toil  meines  Antrages  auaztidrfickon 
versudit. 

Weun  icb  nodi  fiber  dan  Matericllo  einigi- 
Worte  sagon  darf,  sa  uiOdito  ich  zunachat  auf 
den  Brief  vcrwel»en.  den  Ieh  dainal.i  ge- 
achriebeu  babe,  uud  der  don  Herren,  die  *lcb 
fur  die  Frage  inU-rossieron,  vidleicht  nodi  in 
Erlnneriing  ist.  Antierdoni  aber  1st  mir  durch 
die  X'erhandliuigeu  gesteru  Iin  AussebuS  und 
auch  beute  obliges  inl«re*Miiile  Material  fiir 
niclne  Behauptung  sugotlossoii,  diili  es  sehr 
wunsehenswoil  ist,  uicbt  uur  klar  detinicrte 
K.inheiten.  soudern  audi  allgeiue in  gebriUicblldie 
Uezeichuungen  dafiir  zu  haben.  Aim  Material 
kaiin  os  mir  dieneu,  einerseita  insofern  os  >dgl, 
dai!  die  Notweodigkelt  von  aolcbcu  Nauien- 
Featsetzungen  auch  iui  Verbandn  sdion  laugst 
Ajicrkeuuung  gefunden  bat,  andervrseiK  inso- 
feru  Fehler  vorgokominou  sind,  die  beiui  Vor- 
luindenaein  bestiuiiuter.allgomeln  gebrauchlicher 
Bczeichnuugeunldit  batten  vorkoinnien  konneu. 

Was  den  ersteu  Funkt  belrifft,  fro  eriuncre  Ich 
darau,  dafi  slch  die  Maaditnennornialienkoui- 
inlsslou  sdioti  mit  der  Frage  besdillftigt  hat,  n  io 
wir  die  .Spannungon  bei  Drehatrom  benenucn 
sollen,  doll  die  BezelchnungStenispajmung  elnge- 
ftilirt  ist;  unddorVerhand  hat  Autoritatgenug, dall 
dlo  FJektrotechnikvr  Ueut«chlan<la  sich  danaeh 
geriditet  habou.  Kino  zwoito  Frago  ist  gestero 
anfgoworfeii :  ob  wir  Hysteresis  nder  Hysterese 
sagvu  sollen.  Nach  dem  Besvblusse  des  Aus- 
scbussei  gesteni  soil  der  richtigvre  oder 
bessere  Name  Hystereae  gewahlt  werden. 
(Fritbor  sagten  die  Klektrntcchniker  Hysteresis, 
und  erst  seii  der  etigervn  Ueruhrung  mil  den 
englisebeii  itn  Jahre  1HU1  in  Frankfurt  wurde 
liyalvrOaia  gcaagt.)  Ferner  ware  es  widitig.  eln 
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fin  alleioal  fesuustellen,  wo  der  1'aklor  der 

inagnoto  -  iiiotoriscboii  Kraft  blngehort.  F* 
ware  aulientem  /.u  bestiimnen :  wle  wir  die 
l>elstung  der  l^iiiipeii  in  der  Beleuditung  uus- 
druc.keu  sollen:  durch  die  GroOo  Watt  pro  Kerzo 
oder  duroli  I.ldiutarke  pro  Watt  uud  wie  wir  das 
beiionueii  wollen.  da<  erste  etwa  specifisebeii 
Verbraueh  und  das  zueite,  den  rodprokeu 
Wert,  vielleidit  Lirlilaii-bi-uie  Wle  sehr  das 
»  unschensw  ert  ist.  dafiir  bat  mir  der  Verbanils- 
tag  jetxt  ein  Keispiol  gcliefert.  I*  i*t  llini-n  alien 
walirseheiulicb  der  kleine  l'rospektus  iibur  die 
Siva-Bogenlanipo  in  die  H&ude  gegobon  worden. 
Da  steht,  daH  sie  die  billigzie  elektri»dic  Licbt- 


i|iiol)o  soi.  Das  wird  damit  bewlasea,  da£  die 
gewtthullcbe  Glilblampe  3fi  W  pni  Kerze,  die 
N.'niHlhiiujir-J.il,  dii  l  l»iniiiliiluiiijio  IJj/lio gewohu- 
liobu  (jleicbstroiiibogenlaiiipe  l,:t7.  dio  gewohu- 
lidic  Daucrbrandbogenliiiiipe  a^i,  die  Slvabogen- 
lanipe  (1.7  W  pn»  Rente  babe.  Dall  solcbe  Vor- 
gloirhsxiftVrn  aufgestellt  werden  kuiineu,  licgt 
nftVnbar  an  einer  etwas  geringen  Sachkeuntiil* 
der  llorreii.  din  das  haben  drurkoii  lasseu,  und 
solebon  Herren  solllen  wir  von  Verbandswegon 
Miltel  an  die  Hand  goben.  die  Vorbllltuisse 
li-it  liior  zu  iiberlilickeii.  Die  Znld  1,37  W  pro 
Kcrzc,  fur  die  gewiibulldie  Gleiebslrombogeu- 
laiupe  lat  gaux  gewili  falseh:  die  Zabl  2,h  Watt 
fiir  die  riauerbrandbogeiilaiupe  ist  auch  falseb. 
ileide  Zaldon  sind  in  der  Wlrkllclikeit  erheblieh 
niedriger.  0.7  Watt  pro  Kerxe  fiir  die  Sivabogen- 
laiupe  mag  rle.btlg  sein;  jedenfalls  steht  »ie 
nieht  xu  weit  von  der  gowohnlicbcn  Bogen- 
lampo  ab.  Die  DlfTerenz  erklftrt  slch  vlellob-bt 
dadurcli,  daCindeiu  elnetiFall  iiufdie  sphJirisrhe, 
In  dem  anderen  auf  die  heinispbAriscbe  Liobt- 
inleiisitltt  bezogen  ist,  oiler  daii  In  (lam  einen 
Fallv  dor  Vorsdiallwiderstand  inltgerechnet,  in 
dein  nuderou  ulcht  inllgerei-bnet  Ist.  Uestiinmto, 
dutch  den  Verbiind  geleilete  Gewoiiiihciten  in 
Bezug  auf  die  Bvmessuug  des  spedSsoheu 
VerbraucliB,  wiirden  solcho  Irrtiimer  verliitleu. 

Kin  andon-s  Ueispiel  ist  mir  boi  dor  hcutigeu 
Versatumlung  hior  aufgestoBen:  Herr  Ingenleur 
Waskowsky  bat  behaupiet,  dall  wir  all  Nor- 
malkiipfer  eln  Kupfer  aiiM-ben,  daa  dio  67-fache 
l/eitfahigkeit  d«»  yuecltailbors  hat.  Das  ist 
nicht  riehtig;  cbensowenig,  wenn  man  die 
tlO-fache  Lellfalilgkeit  iielimen  wllrde.  Gemeiiit 
als  Kinbeit  1st  vielinelir  das  Keciproko  oinos 
Ohm.  Wenn  Horr  Waskowsky  una  vorrcdmet, 
dafi  H  bis  <J<>  i,  Folder  vorkounnoii  konuen  durdi 
die  Versdiledenhoil  der  Ijeitfaliigkeit,  so  mndie 
icb  Ihn  darauf  aufinerksam,  daii  or  durch  den 
Kohler.  don  er  durch  seino  AufTaasung  begeht, 
nodi  <k3%  iiinzubekomiut.  l>er  Mangel  elnex 
autorttativ  auerkannk'n  Namcns  fur  die  Einheit 
der  Leitfahigkeit  hat  diocon  Fehlor  ermbglicbt. 
Wenn  wir  eino  Instanz  fiir  die  Festsetzuug 
soldier  Nanien  achaffen,  auf  die  wlr  vertrauen 
konneu,  so  werden  wlr,  glaubo  ich,  ninen 
kraftigen  Schrttt  vorwiiru  komnion. 

•Bravo.) 

VorftltzeiHler;  Die  Wilriseho  des  llorm  Fro- 
feiasors  Tei eh mii Iler  geben  nach  zwei  Rich- 
tuugvn.  Ich  glaubc,  wir  koiinrn  die  Sacbeii 
gctrenut  bespn-cheu,  elnmal  dahin,  daB  don 
iimorikanlsehen  \  orsehlagen  gegenubor  Stellung 
gemimmen  werile,  das  andero  Mai  dahin,  daii 
die  Mailhczeichnungft-  und  Mattfeststellungafrage 
gesoudort  vom  Verband  oder  von  denjenigen 
Glleilern  des  Verbandos  behandelt  werdc,  dio 
ilazu  gee  i  if  not  sind  Ieh  inoebtc  erst  die  olne 
Sache  zur  Krlcdigung  bringen  und  stelle  die 
Frage,  wle  wir  uns  zu  den  Vrirsehlagen  der 
Anierikaner  stellen  wollen,  zur  Diskussion. 

Ks  llogt  hlor  der  Antrag  vor,  una  dagegen 
ablehnend  zu  verbalten:  das  wllrde  bedeiiten, 
dafi  wir  auf  die  an  uns  ergnogene  Aufforderung 
der  Amerikanor,  deu  Kongreli  zu  beschicken, 
urn  zu  dor  Mallfragc  dort  Stellung  zu  iiehmen, 
nadidem  die  Bosebirliiing  schnn  abgelehnt  1st, 
audi  noch  erklaren,  daU  wir  mit  don  ainori- 
kanischou  Vorschlageu  iiborhaupt  nicht  oinver- 
slandan  seleu.  Wlr  geben  der  Ablehuung  einer 
Kutsetidiing  von  Vertretern  xu  diescin  Kongreli 
dadurcli  noch  eino  besondore  nacbtragllclie 
Gruudlage  uud  errelchen  das,  was  der  Herr 
Professor  Toichiuuller  erwHhnt  bat:  ilutS  audi 
unter  den  l-llektrotcchiiikern  solbst  koin  Zwolfel 
dariibcr  bestehen  bloiben  soil,  wie  wir  uns  xu  der 
Sadie  slelleii,  dauiit  nicht  eln  HiiieSnslokerii  von 
etwa  in  Si.  I^iuis  angenoiiimeiieii  Nanien,  die 
uns  nieht  passen,  nach  Dpiilschland  naeb  und 
nach  stattlindot.  Ich  tnttchtc  dlese  Sacbe  zu- 
nachsc  zur  Dlskusaioii  stellen  uud  frage,  ob  in 
belreff  diescr  ahlehuenden  llaltuiig,  die  vom 
Vorslaode  unterstiitzt  wird  und  audi  gestern 
vom  Ausschult  als  riehtig  aneikauiit  worden 
ist,  das  Won  gewttiisdit  wird. 

Herr  Kpsteiu;  Ieh  mik'lite  fra^on,  wi'lohen 
Zweckcshat,  zu  frondioron  Auf  iiusere  eigeuen 
Landsletite  werden  wir  einen  Kiutluii  in  keiner 
Weise  auniiben.  Wir  sind  gewohnt,  utisereu 
Vorstand  al*  uusereii  Vertroter  anxu»i-ben. 
Loser  Vorstand  hat  cine  Anfrage  bekomuicii 
und  bat  sadigeiu&U  auf  dlese  Anfrago  ablehneud 
geaiuwortet.  Kb  solltc  lueiueo,  uacb  alljrouiein 
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ublichoii  L  *«d<.cd  *  unit  daiuit  dhse  Anpolegoit- 
helt  orlodigt  eein.  Gehen  wir  alter  weitcr  mid 
iliiliorn  wir  uns,  cine  Uencralversaruniltuijc, 
welchc  als  snlclie  par  nldit  gefrapt  1st,  eiiteai 
.tuslHndischen  Veroine  peporiuher.  so  schcint 
tin*  Modus  soin,  dcr  woii  iibor  don 
Kahuicu  dos.sen,  was  sons!  uhlicli  i»t,  hinuus- 
peht,  eln  Mo, Ins,  dor  allerselt,  Kistauncn  wach- 
riifon  win),  nicbt  abor  irpendwic  das  Intcresse 
dnrauf  Icnkeii  wird,  Ausdriicke,  die  I'iw-in 
pofnllen  solltcu.  nieht  zu  pcbruiiclion.  Job  plaiibc, 
die  Wlrkuiip,  die  bcabsichtigt  wird,  erreichen 
wir  ii in  boston  d ii roll  den  xwdten  Toll  des 
Tcichmiillorschon  Antrngs  uml  vor  alien 
Diupoii  dadurrh,  dali  rabglichst  bald  und  intcn- 
kIv  die  hcircffende  KommiBsion  lu  Tlttijfkcit 
trill,  M'titin  nacli  kOrxeMer  Zelt  irpoiid  welehe 
lycbcnszcieheti  von  sich  piht  Auf  diese  Weise 
pehen  ill c  Nainen  don  deutschi'ii  FJoklrotoch- 
iilkern  In  Floisch  und  Blul  ubcr.  Wir  haben 
unsere  eipiio  Komuilssion,  die  dio  Angelepeti- 
bcil  bearboitct,  Der  andere  Toil  do*  Tcicd- 
■itullcrsdicn  Antral  schcint  mir  Positives, 
(iiiles  nacli  dor  Rtchtung  par  nicbt  zu  schanYu; 
wold  ahcr  kunulc  or  uns  durch  die  Verslliiiiiiunp, 
die  «t  nnderwllrls  waehruft,  untcr  l"mst4ndon 
solbst  unniipcnohm  werden.  Wenn  wir  aiir 
irpctid  wehhen  Intcrnatlonalcii  Konprosscn 
otwus  anhuhrico,  da  kann  uns  dor  Prllcodonxfall, 
dali  eine  so  anpesdiono  Veroinipinip  wie  die 
iiitsore  unaufgefordort  ubcr  das.  »«»  der  Vor 
iilaiid  oflicldl  peanlwortct  bat,  hiuaus  uocb  ein- 
iitnj  rrklarl  bat:  mnrht  Ibr  was  ibr  wollt,  wir 
kfmiuiem  un*nicht  darinii  —  hochsteus  sch.idcn. 

Horr  Kapp:  Ich  wtirde  inich  den  Ausfiih- 
r unpen  des  Horru  Kpstclit  ansrblicltcn,  wenn 
seine  Attgabe,  dali  unsere  Stclluiipnalune  un- 
aufgefordort  ist,  ricbtip  wArr.  Ahe-r  die  Sjiche 
liepl  doch  aiidore.  Wir  sind  iiuf(rofordert  w-nr- 
dun,  dieso  aiiierikaiilichen  VorscbUlpe  in  unseroti 
Krcisen  itii  dUkiilicren  und  dablu  xu  wirken, 
duS  die  doulsclien  Klektrotrjthniker  »iv  iiiineb- 
iiicii;  dan  ist  cinv  positive  AiifTordi'rmip,  und 
die  kuiiutt'it  i>  Ir  vom  Vomtande  an^  nirbt  bcant- 
Vforlfn,  ohiiu  sio  lliiiun  urnt  unterbroitut  zu 
IiiiIh  ii.  |rh  IuiIm',  iion'i'il  u-  mir  ilamal*  uiijpliob 
war,  lhnen  diuNe  AiilTnnlrrmip  ilmliin  li  unlor 
breltet,  datl  ii'b  dariibcr  oinu  HiindM-'hati  wliriub 
uml  in  kiirr.i-n  Zlipmi  darb-ptv.  worindii'  aiuvri- 
kaniM-ben  VorsirhlA^K  boNtt-bfu.  In  elner  Futt- 
unto  babr  irb  antrufiilirt,  dalt  filr  diojuuipun 
iMUpllpder,  welcbe  sirh  iiber  den  (ieponi-land 
uocb  penauer  inforuiiurvu  woUpii,  Mrohcbiiren, 
die  mix  dcr  aiiierikauUi-be  Vurelii  jfe.-chlrkt  but, 
xur  VorfUfrunp  stehen.  Wir  babeti  also  sc  bon 
den  erntuu  Scbritt  petan ,  wir  sind  eingrt'troten 
in  die  mis  vorgoisrhlaguue  rbrrlcjrnng  ubcr 
diese  Kiniiuilun  und  lte£i'ii:biimippii.  Die  Auf- 
forderunir  in  dor  ,KY7"  hat  den  Brief  von  Pro- 
fessor Teicbnuillor  und  xwoi  and  ere  Itriefe 
gexoiligt;  wir  konneu  dloso  dr<-i  Briofe  an  die 
Kodak  lion  nbur  uninophi  h  al.<  elite  Kundpabe 
der  Meinunffon  der  iloutxohen  FJoktratoolinik 
aulYa-Msen,  und  ee  war  deshalb  notyiendijc,  dio*on 
(ii-poiistaini  vur  die  Jabresvon>aii)iiilui)g  zn 
brilipon.  daiuit  wir  dor  AufToitleruiij;  dor  Auierl- 
kanor  iiachkninnieii. 

Woiiii  wir  nun  gar  nlcbu  Hasen,  *>t  boilit 
dan:  wir  liabon  keinon  Kinspriicb  xu  erliebeii; 
das  iat  nher  dneb  nicbt  un«oro  Stolbinp:  wir 
balioii  wobl  Urund,  Kinsprucli  zu  orbeboii,  und 
doswopon  niliolnl  os  mir  paiix  boroilitixt,  dut 
wir  don  Am  rap  Toio  Inn  il  lie  r  annebiiieii.  Saob- 
llrb  bat  koin  Meiinvh  die  Mi-linn^  befurwortot. 
web-be  dio  Aiuerikanor  in  der  Saohe  uns  xu- 
niiitou,  datl  wir  olnfaeb  xusiiuiiuoii  solloii.  Was 
icb  bus  don  KrcUen  dor  WisseDschaft  und  der 
Industrie  dariibcr  (cohort  habe.  war  d.i-,  liepen- 
teih  die  ilotitsotion  lOlektrotoi^hnikor  wiln.scheii 
nicbt  dio«o  noiion  Itexeirhniiiipon,  bri  derion 
HeiitAcblnnd  vonuichlilsi-ijtt  wird,  iinr.unchincn. 

Icb  mult  allonlinj:*  po>iobou,  il.ilt  auob  mir 
oil)  Boscbluli.  wolohor  sobrnfl"  ahlcliiit,  otw  a^  mi- 
'■vinpathisoli  i«t  Abor  untor  di-n  Koprbctn-ii 
I 'instilnili'ii  filrcbto  loll,  duij  uns  docli  iii<*lits 
aii'lorov  nbrip  bloibt.  a]s  nn»ero  Moinunp  poiado 
lo-r.ni^  z.i  *ai;«*n.  Wonn  wir  uielil*  ^.'1^011  und 
den  zwoilon  Toil  ilos  Teichmtillerschou  An 
trapo-   in  VonbTirruuil   stollou.   so  wilre 

vielleioh;  dadurrli  die  M..^l«  hk.-it  jfoj-obon.  ilali 
w  ir  da-  (ileioho  erreichen,  ubcr  mir  untrr  einor 
Brilttiu'uiip.  nitinllrh  dill  dn  /u  loldontlr  K'Un- 
nt,>-«H0i  nut  lilttz.art  i_'oi  lf'^i-hw  tiolipkrit  arlioiiot ; 
,t.i-  koniien  w  ir  abor  ItnS.omner  molil  env.nien, 
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bat  sicb  mil  dor  Xoiiionkbilur  scbon  w  it  Mo 
naten  boMdiitfliiirt;  os  ist  aber  eine  so  schwiori(fe 
Kr*|te,  dali  not'ti  vielo  Monate,  vielleicbt  Jahre 
vcrpdion  wordon,  bovor  man  auf  detu  Oebleto 
der  Noiiieiiklatur  elite  Kiniicuiij;  er/.iult. 

Nun  soil  nni-h  die  Kraye  dor  Symbolo  lituxu* 
kouiiiion,  daun  solicit  iioeb  Kostsetxunpen  koin- 
tnen,  welcbo  icb  aitch  fitr  tiotlp  balto,  und  die 
Horr  Professor  To  io  Inn  u  1 1  e  r  itn^ol'ubrt  hat, 
heispielswcise  dio  richtigo  J b  riliition  dor  Oko- 
noiuie  von  Ijitnprn,  die  riolitljfo  Iielluition  des 
Lfitvonnbj^eus  von  Kupfer  und  andero  Fra>;en. 
Meine  Hern-ti,  dlose  Saolien  wenlen  nicbt  inner 
balb  so  kurxer  Zeil  erlodigt  wordon  konncn, 
ilali  das  nl«  <ie|rcnvorM:blap  gopen  die  anierl- 
kani^rhen  VorschlApe  aufpofafit  worden  kauu. 
Weitu  Sie  den  erston  Toil  des  Antranes  Teif  It- 
mil  Iter  ablehueii  mid  mir  don  zwoitcn  Teil 
auiiebinen,  so  win!  dcr  zweite  Teil  TatHache 
wordon  nai  b  zwel  odor  drel  .llihreii ;  initlterweile 
siud  die  amerikuui.srheri  VnrselilUjfo,  die  itn 
Sepleuilivr  >refallt  wonlon  sollen,  sohou  in  die 
Litoratur  eingedriiujfen ,  und  unsere  Kollepou 
wordon,  wlo  Horr  Professor  Teichiuuller  gum 
rirlilijf  aus  Krl'alironp  Kr»4i(tt  bat,  nacli  uud  njicb 
sicb  dorb  ditzu  verstclicit,  dlese  ueiion  Bezoicb- 
iiiinpen  anzunchmcii.  Wir  wenlou  danu  oSneii 
Zttstand  scbatTon,  der  uns  alien  uiisvinpaihiseh 
i>t,  mid  doshiUb  ini»chte  ich  Sie  d<M-h  bitten, 
dou  ersteuTcil  des  Antrajfes  TeicbtnUller  an- 
/.uni'hnou. 

In  beiiip  auf  don  xwoiten  Teil ,  den  wir  ja 
auob  annebiiieii  koitnon,  mbchte  icb  vorscblajfen, 
dall  wir  eine  etwas  undcre  Form  der  Bebaiid- 
luiiir  wUhlcn  Die  vorpesolilajrene  Fnrin  ist,  tlaU 
der  Vurstand  eino  Kouiinissinn  etnennt,  die 
fiber  die  Mallfra^on,  Kinlinitcn,  Uezcicbnuupcn 
11.  s.  w.  entwrdor  solbstititdlp  oder  im  Verolu 
luit  der  Koimnissioit  des  KloktroterbniHoben 
Verelns  verhatidoln  soil.  Icb  uiik'htc  vorschbipen, 
dali  wir  nirht  potrennto  Ibibnen  wandcln.  Der 
F.leklrotechnisrbo  Vereln  hat  hclion  eino  K0111- 
ntission,  in  dcr  die  allerfiklilpsteu  Mititiier,  die 
wir  filr  dicson  Zwook  iiboriianpt  bekomnien 
koniioii,  und  die  auob  Verbandsiuitpliedor  sind. 
sitxvn.  Icb  wiirdo  Ibncn  deslialb  Vnrscbl.tpeu, 
dali  wir  tins  darauf  besclirlliikeii,  den  Klektro- 
teebnisrbon  Veroln  xu  billon,  daU  or  in  die 
Kmniiiissloii  je  oiiien  Vortrotor  von  jodein  deni 
Vorbando  aftiliierten  Veroin  hinzuwllhlt:  lob 
jflaubo.  daiuit  billion  w  ir  das  orreiolit,  waa  Pro- 
fessor  Teiebuiiillor  will,  und  *war  auf  eine 
Weise,  die  die  pojfenwlirtijfe  Arbeit  dor  Kont- 
mission  ain  bcslou  nutxbar  inaclit. 

Von.il/eiider:  Wird  711  dent  crstoii  Telle 
das  Wort  gcwunsclit? 

Horr  Kpstein:  Da  dcr  Vor>tand  nacb  dent, 
was  HorT  Kapp  ebon  uns  auifuhrlich  eniwiokolt 
bat,  uicht  aus  sioh  Itorailn  eine  Keniipendr  Ant 
wort  pobeti  kann,  somleni  audi  nnch  bier  aus 
dor  \  rrsuiiiiolunp  heratis  eine  Stolluiijriialimc 
notwondijt  ist  so  utiissen  wir  tiattlrllcb  auf  alio 
Fille  dieso  Stellunj?  uoliiuon,  und  irb  ^l.iube, 
en  unlorliept  koinor  Fra>re,  dali  wir  sie  im  Sinno 
de«  Anlra^s  jtcben  uuisson.  Kb  wilre  mir  doch 
syinpatbisrh  licweseu,  wonn  ilasl.anie  aU  eine 
Anfrape  1 010  Vorstando  orfolpt  w  llrc,  und  os 
wiirdo  mir  fcriicr  sympathised' scin,  wenn  die 
Form  dos  Tcioltniiillers,-lion  Aulrapos  et«.i> 
peiiilldort  vi  olden  koiiiile. 

Vorsitzender:  Icb  plaube,  os  entspricbt 
miser  aller  Kiiiplindiinp,  dati  wir  zwnr  sncbliolt 
an  dom  Viirsrhlape  Toio  b  m til  I  or  fosthalten, 
abor  eino  etwas  mildore  Form  wAlileii.  Wit  von 
uiisorer  Melbinpnabno-  In  St.  Lnuis  Konntnis 
pebon  sollto,  dor  wiirdo  clorl  rol'orierondcr 
Weise  walirsolicinlicb  sapou:  Bel  dou  dout- 
srbon  F.lcktrnteelinlkeru  besiobt  koine  Mei- 
nnnp  filr  die  Saclie  l)n«  ist  so  eino  iiblioho 
Wi  n.liinp;  Niolloiebt  konuton  wir  tins  diesor 
Wetiihuip  nnch  bier  bedienen.  Indent  wir  einfaob 
.sapen,  dali  wir  filr  dlose  Vorsrhlape  koine  Mei- 
niiiip  balieu.  l>or  Ausdruck  .ablebnen"  i»t, 
iclaubo  iolt,  etwas  hart  und  proift  <lor  Ztiktttift 
vor  lib  will  diirehaiis  uicht  die  Itedaktion  po- 
poboii  babon:  led  will  mir  ,lii-  Itieliluiip  he- 
xeiebnen.  Wenn  Sie  dor  Aiisielit  sin.l ,  rlaU  wir 
in  dom  Sinne,  wie  icb  Jinpoilcutol  babe,  urisoro 
Meiininp  ausspn  clien .  daliiupelietul,  dalt  dio 
anierikiinisoliou  \  or.srlilato  uns  niclil  svinp.-i 
thisob  ainil,  »»  wiirdo  o  h  oinl.toh  danib.  r  ab- 

stillllHeu  l.l>sen 

J I  err  Kapp:  l'iir  il  is  Prolok,  II  und  dou  zu 
v  crufTclitlicliecili  11    ^il/aiipHh,  ru  lit    mass, n  uir 


don  youaiiou  Wortlaut  haben.  Viellckhl  mis 
Herr  Professor  Epstein  und  Horr  Toitl,. 
nulller  eine  Fassting  aufsrtzon;  daun  kiitiiKu 
wir  sie  der  X'ersammluDp  vorlepon,  d'.o  dinn 
niit  Ja  oder  Seln  atitwortcn  kann. 

Horr  TeiehniDller:  Oestern  1st  die  Aim.  h' 
die  ji-lxt  der  Form  uieinos  Antrajro?  uuterp. 
schoben  wird,  dalt  w  ir  Ifegen  die  anterikaiLisrt..  i, 
VorsviilllgX'  Stellunp  tiebuien,  eipentlirli  vie] 
tichiirfcr  xiint  Ausdruck  pokoiumen  durih  da> 
was  Horr  Professor  Budde  px-sajft  bat  Krsipi 
dali  dicscr  KonpreB,  so,  wio  or  einberufen  mir.lr 
oipontliob  scbou  lieinade  eine  Spltze  gepio  H  - 
doiitsolion  Klektnilechniker  baben  kiinnte;  ddu 
durt  kunntv  unmoplich  die  deutsrhc  Utklw 
teclinik  zu  Worto  konimen.  Sie  eriunoru  sirt 
dos  Worllauts,  den  Herr  Professor  Ruil.l. 
braucbte,  or  war  nuch  elwaa  sirhftrfor.  I)*iui 
bleibt  uns  nichts  weiter  iibrix,  als  einfaob  .«t- 
iibcr  abzustiinmeii.  led  meine.  wir  als  Votbtnil 
erklSreu:  wir  uehmeii  die  Vorsoblape  ulrlit  41.: 
das  1st  dorb  nicbt  inelir  und  nicbt  sohHrfor,  jj. 
wenn  tch  bci  eincm  Antrajfe,  der  pestollt  »iri 
incinc  Zustiuniitiiip  versape.  Darin  kaim  irli 
keine  Spitxe  erblicketi.  led  will  tsar  donWiiri 
laut  moinos  Antrapos  preiageben,  aber  ich  n.nt 
doch  die  Ansicht  des  llerm  Kapp  untorstHUt  n. 
dali  wir  nicbt  stillscbweipond  nber  die  Sarin- 
hiiiweppelion,  s.iudern  unsere  Melnunp  doutli.  I, 
aiiKsprecben 

Vorsltzonder:  Fji  ist  der  Vnrschlap  »nf 
petaitcbt:  dor  Verbitud  Deutscher  Klektto- 
techniker  erklltrt,  dalt  er  diese  anicrikajilsrli- . 
VorscbUpe  uicht  wiirdo  auneliiiien  koiiani.  >» 
Bind  fdr  uns  uocb  nicbls  Fostos,  woil  sie  dmkn 
1100I1  niohl  die  teste  Form  dos  BpscIiIiisms  p- 

wonnen  haben:  erst  wenn  sio  drtibeu  anp«b  

men  sind  und  an  una  die  Frape  beranlritt,  11)1  m 
sic  aiinehmon,  danu  wiirdeti  wir  uns  d«liiutiv 
xu  eutscbeiden  huben.  Ibis  wftro  eine  Losart- 
die  wir  den  beldeu  Herrcn  vielleicbt  als  l  utrr- 
lapo  fiir  litre  peiiieinschaftliiiic  Bebandlunp  d.-r 
Saobe  pobeu  koinieii. 

Herr  Kapp  macht  micb  nnch  nocb  darsu: 
iiufincrksaui,  dad  wir  diosen  Kosolilitlt  imlii 
otwa  In  Form  uinos  Briefes  an  die  Amcrikaui  r 
lultteileii,  siindoni  dali  wir  ledipliob  fiir  me 
solbst  diosen  Itescllltllt  f.lsscll  lllocbteii.  mil  i|i, 
Sachlapc  zu  klSren.  Naturlioli  drinpt  <la.s  l.m- 
libor,  denti  in  der  „K Ty"  w  ird  das  vcroffciillirl.l; 
abor  eine  dirokie  .Mitleiliinp  an  die  jmrn- 
kanisi-heii  Faobponosscn  poscblobt  fupliob  uicht 
Wir  ditrfen  nun  citiem  Kedakliouaviirxltla^ 
von  seiton  dor  Herreu  Prolossoren  Kpstein  him 
To  I  r  li  in  ti  1 1  e  r  eiilgepeiiseben. 

Wir  peden  ziiiu  sewciten  Tell  der  Anpeleprn 
licit  liber,  der  von  Uerm  l'rnl'essor  Toioii- 
niitller  anporept  worden  ist.  Herr  Kapp  b.ii 
die  Saehe  etwas  bestiimiitor  funouliorL 
sicken  sioh  zwoi  Ausichtcii  pepeiiuber  M'' 
eine  pobt  dubin.  dalt  dio  Fiirdcninp  dor  panxon 
Mnliatipclopi'iiheit,  die  Frapo  der  Kitifubrntii 
nouer  Mallo,  fornor  dor  MnUbezeicbiiuupeii  und 
die  Ibdiilndlunp  dor  Synibolo  dein  Voriiaiido 
xnr  woiteron  Beliaiidlunp  anheitn  pcps'lM'n 
den  tnoehte,  der  d.11111  elwa  in  Verbinduttp  mit 
dein  Eloktr,il,'obnisrbon  Voroin  die  Sacho  for,krn 
sollto.  llorr  Kapp  war  andererseils  dor  Ausirht. 
dalt  wir  die  Sache  deni  Klektrotechnisrlirn 
Veroin  iiborlassou  und  ihn  nnr  eisucbon. cine /.u 
wabl  von  einieliion  Mitpliodorii  dos  Yurliir.il'* 
iinler  Ib'ruokBichtipiing  dor  afliltiortcn  Veroiw 
vorzuiHditnon  leb  plaiibe.  die  Sadie  l»u" 
ptaktiscb  uupefAhr  auf  dasselbe  biu.iusi  ill- 
Allpouioinere  durfte  sein,  dall  Sio  don  \  ot- 
siainl  erniltclitipen,  in  der  ibin  vollstJlr.il . 
bekannton  Abslobt  dor  Versainiiiluiip  .lie  Sa.t-' 
weitor  zu  bobandehi. 

Horr  Kupp:  Ich  inocbte  tiieiiien  Vor*cliiir 
duliin  orlaiilorit,  dali  der  Vorst.md  nur  vemuclii. 
den  Zwcipvoroinoii  in  den  Arbritou  des  Elokto' 
techliisehcii  Voreins  eino  Sliimne  7.11  venk-haffrt • 
idi  ill  in  dxs  pduipt,  ist  eine  andero  Sii'la 
Wir  kiiiinen  ik'n  tloktrolocbnischcn  Vcn-m 
nieht  xwinpon,  Herreu  aus  dou  Zw  eipveroiin" 
zu  kooptleren,  n  ir  kounon  nnr  dein  \  orstiiudo 
dos  Kloktrotei  bnisoben  Voroins  die  Bilte  unror 
brcilett,  or  lui-cdte  dio  /.» eipa  oreine  vom  Vr- 
batole  itufforderit.  je  einen  Vortrotor  111 
solioll  bostolionib-  Kolhllllssion  xu  ont-otldi'll. 
abor  als  \  orband  solbst  tuiiclito  ioh  uiolit  oin- 
Koinniissloii  einsotzeti;  denti  lii.tu   wunlo  da* 

s"toit  als  oin   Konkiii'ieiizuutorijel  n  pept'i' 
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wttrde  es  als  ein  Konkurrrnzunternehtnen 
go  gen  den  Klcktroteeholschon  Vorcin  aufgcfafit 
werden.  Die  Mitglleder  dcr  Kommission  1m 
Elektrotechnischen  Veretn  sind  schon  Verbands- 
rnltglieder;  ©•  w»re  also  ganx  xwecklos,  noch 
cine  Vcrbandskommission  einzusetzen  \  denn 
wir  muBton  die  glolchen  Hcrrcn  nchmen,  und 
die  niuflteii  Id  xwel  Koiiimlssioiieu  arbeiten. 

Mrin  Vorschlag  geht  ubcrhaupt  nicht  dahin, 
•Ittli  wir  cinen  BcachluB  fassen  sollcn,  sondern 
dafi  von  drr  Jahrosversauimlung  dem  Vorstand 
eiiipfuhlen  wird,  or  mftcbte  dahtn  wirken,  datt 
dor  Klektrotcchnischc.  Vcrein  die  Vcrtrelcr  voii 
Zweigvercioen  hel  selnen  Arheitcn  iiber  Nomen- 
klatur  zuxlehe. 

Herr  Erhanll:  Wir  sind  wohl  12  Zwclg- 
vereinc.  Wenn  das  durchgingc,  wiirden  norh 
12  Mitglleder  dnzu  kouuncii. 

(Herr  Kapp:  111  Stimmen!) 

Daa  wurde  achon  dadurdi  die  Sache  sehr 
em-hweren,  Wenn.  dor  Verbnnd  sich  hetelllgeu 
will,  wurde  man  sagen  konnen:  Dor  Vorsland 
wlrd  beauftragt,  ilarauf  zu  wirken,  dail  der 
Vcrband  in  irgend  eiimr  Fonn  betelllgt  wlrd. 
lSMitglicder  dor  Kommitision  noch  auxuglipdeni, 
jfoht  etwas  xu  well  der  Zalil  wegon. 

Vur»itxeiider:  Da*  1st  jcdenfalls  dcr  sacb- 
(reiniltteste  Vorschlag.  Kr  geht  dahin,  den  Vor- 
stand zu  hoauftragen,  sich  mit  den  cicktrotceh- 
ulschen  Vereiuen  darubcr  inn  Vornobinen  xu 
Nctzen,  daB  dor  Kouiiulsaion,  die  bereits  ftir 
«iie»on  Zweek  besteht,  ein©  geeignote.  Anzabl 
von  Vcrbundsmitgliodcm,  die,  ciitsprcchcnd, 
ii ml  zwar  iiiuglichst  unter  Boriicksichtigung 
■lor  eiuxelnen  Yerelue,  auazuwikhlcu  siud,  ango- 
glicdort  wcrdo.  Darin  ist  alios  oulhaltc.ii,  wo* 
in  den  sonstigon  Vorschlagcn  atich  sleeken 
kunnte,  auch  der  Kappscko  Antrag.  Icb  inuchte 
also  vorschlagen,  die  Sadie  so  zu  bebandelu; 
«la  bnben  wir  alien  Wiinschen  enlsprochen  utid 
koiinnoD  schncll  zuin  Ziel. 
(Dor  Autxag  wlrd  etnstlmmlg  angcnomiucu  j 

Vorsltzeader:  Wir  konuoen  nun  noch  zu 
iUt  BcschluBfussung  ubcr  die  Fonnulicrung. 
die  die  Herren  Professoron  Toichmuller  und 
Kpstcln  Inbetroffder  MaOangolegcnbelt  geheu 
wollten. 

Dioao  Forinulionmg  lautet  wie  fotgt: 
„Dor  Vcrband  Dctitsclier  Khiktrotocbtiiker 
orklkrt  alcli  gcgrn  did  Kinfiilining  dor  voin 
„Ainerlcaii  Iiistituto  of  Electrical  EnjfUjcern" 
voriccachlageiieii  und  Iu  dor  rKT7.''  lima. 
Heft  48,  abf^-dnickten  Namen  und  ist  nicht 
in  der  Lojrc,  toinen  Mitglicdcm  in  dor 
DcuUclion  FJoktrotocbnlk  dcreu  Gebrauch  zu 
piupfohlen,44 

Icb  (flan bo,  in e In o  Herren,  daa  ist  bcetiuiuit 
und  auch  nicht  zu  »chroK  Icb  inuchte  Ibueu 
cmpfehlen,  aicli  mit  dit»or  I'aMuiig  einver- 
standon  zu  orklHrcn. 

Horr  TeirhmBller:  Darf  ich  uocb  ein  Wort 
liinzufuircii?  8io  habon  inoinoii  Wnrllaul  filr 
zu  sflirofl"  gohallcn,  und  icb  bin  gorn  nuf  dim 
K'>iuproiuiS  eingogangen,  das  jotzt  vorlicgt. 
loh  inuB  abor  doch  aagen,  daC  wir  uus  cigent- 
it<-h  in  dcr  YortoidiguiigK^tidluiig  liolindon  und 
/.war  In  inohr  als  cincr  Dozicliung:  Er*tons  ill 
<*»>  fur  r*outa<'he  elite  Zumutung,  daft  wir  Named 
wie  Abslatvolt  und  Atwtalninpcrc  und  no  etwan 
unuoliuien  aollon.  Zwcitcna  i»t  cs  clue  Zu- 
iimtung,  dail  wir  Doutucbo  frcindo  Nainen  an 
iiohmcn  M.dli'ii,  nachdoui  wir  bLilier  orst  durch 
o  i  n  e  n  Naiuen  vorlndon  ainit,  die  r'ranzosen 
mil  zwei,  die  Engllknder  mit  drvi  bis  vior  und 
andorc  Staali-n  mit  elneiu.  Es  ist  houtv  die 
Nlllie  von  Liiittingeii  bi'tonl  wordon,  und  ich 
■null  ^agon:  wenn  wir  an  Oauiis  und  Webor 
denkon,  wenn  wir  daran  donkoii,  wic  Gaii.is 
in  den  Winkol  go^lolll  warden  1st  bei  dcr 
Nainongcbuiig,  und  wiu  W  ober  no  lango  hln- 
und  borgeschoben  worden  ist.  Ink  cr  si'blioCUrli 
auH  dcr  Tilr  lilnaungedrUckt  war  —  da  biluiiit 
slrh  das  Nationulgofiibl  dooli  ol»as  auf;  wenn 
Sic  bodeukcii,  dnti  Hertz  -  wi-nn  Sio  mlr  dies 
aUKarlsniberliervorzubobcn  gestation  wollon  -- 
aliiill.-b  bchandolt  wordon  l*t,  »o  kuunen  Sie  cs 
niclil  als  richlig  ziilu^son,  dnfi  man  hi  eliirm 
Winkol  nUiiiteu  wcit  iui  Weston"  ubcr  neuo 
Naincn  nbstimmt,  wo  sogar  din  Mii^llcbkelt 
vorliegt,   daB  30(10  Amerikanor  dn-i  Doiilaohc 

(Bravo-Rufo.) 


Deshalb  m&chte  ich  den  Vorstand  docb 
bitten,  die  inllde  Korm.  die  wir  gewAhlt  haben, 
in  elner  Welse,  die  der  Stlmmung  der  Ver- 
saoiinlung  entsprioht,  vorziibrlngon. 

Vorsitzender:  loh  glaubo,  tmtz  der  etwas 
abgomllderton  Fassung  ist  nnserc  entschiedene 
SiollungDabme  dooli  doutllch  genug  beraus- 
zuh-son.  und  ich  miiclile  eiuprohlon,  unabnolt- 
bare  Weiterungcn  zu  vomieiden  und  dir 
Fa.s.nnig  so  anzuiiohmen,  wio  die  beiden 
Hom-n  mis  vorgoschlagen  haben. 

Iin  librigen  boroerkc  ich,  duO  ich  den  Au»- 
ruhruugeii  des  Herrn  Professors  Tele  bin  tiller 
zustimoio,  dni>  sle  don  kttrksten  Wlderball  In 
uuser  aller  lierzon  gefunden  hahen  und  daB  wir 
ulobts  luebr  wiiuscbeu  kiinncn,  als  dafi  unscrc 
doutscheu  Golehrten  auch  enuprecliond  bci 
der  Bczciehnung  olektrisrhor  Kinhollen  Boruck- 
slchtigung  flnden. 

(Die  vorgesehlagone  Fnssung  winl  oinntiinniig 
angenommcii.) 

Es  folgt  der  Vortrag  des  Herrn  Dr.  Fick.') 

Vorsitzcndor:  Ich  dankc  zunltchst  dem 
Herru  Vortragenden  natuous  des  Verbandes 
aufrivhtig  (lir  HOlnen  auBeronlentllcb  klaren  und 
die  Sachc  iihcrzeugvnd  darttellonden  Vortrag. 
Wir  alle  haben  ja  die  Euipflndung,  daB  in  der 
Rlchtung  ErQrteruiigeu  anxuMollen,  durcbaus 
wijnscJionswert  i»t,  und  dail  jelzt  Bccngungen 
besteben,  die  auf  die  Dam  r  gewifi  nicbtbloihon 
kOnnen.  Ich  miirhtc  also  den  Wunsch  aus- 
nprecheo,  daB  den  Anregungou,  die  dor  Horr 
Vortragondo  gogobon  hat,  in  einer  geeigneten 
Woise  Folge  gegeben  worde. 

Herr  rppeinbora:  Tch  giaube,  wir  kOnnen 
uns  mit  den  Aii.Mfuhmngon  des  S'ortnigonden 
voHstHndig  cinvoretandon  crklllren  Ich  mochte 
aber  nock  elnen  Schrltt  weitcrgehon.  Es  ge- 
■idgt  nicht,  daB  daa  Prlvaielgmituni  in  d loner 
Weise  bosrhrankt  wird,  sondont  auch  dor  Staat 
muli  sirh  gewisse  Einsclirllnknugen  gefallen 
lassen.  Ich  erinnere  Sie  an  folgondes:  Wenn 
dor  Staat  eine  Rloouhahu  haiinn  will,  hat  or 
gewohnlich  keinen  C4mnd  und  Bodvn  dazu, 
sondern  er  inuB  sich  diesen  erst  von  den 
auderen  I>>uton,  doncu  or  gehiirt,  ftchenken 
la.M"on,  und  wenn  or  nun  den  (Jrund  ge>ichenkt 
bekommen  hat.  dann  bildi-t  er  slch  ein,  dull  er 
ein  auf  ewige  Zelten  uuverJtuUerlicbos  Kecht 
auf  dleaen  (iruud  kaL  Wenn  jeutaud  nun 
andore  Lellungen  bauon  will,  z.  B.  nine  Wassor- 
leitung,  dann  orteilt  ilini  dor  Staat  dai  Kecht 
nur  in  jedczeit  widcrruflicbcr  Weise.  Wcs- 
balb?  Es  llegt  gar  keln  vornUnftlger  Gruud 
vor.  Ink  konno  folgendeii  Fall,  wo  eine  Slaata- 
verwaltung,  ullmlicli  die  bayorischo  Finanx- 
verwaltung,  dem  ElsoubahnHmkus  das  Kecht 
orteilt,  auf  lhrem  Orund  und  Boden  elne  Babn 
zu  ban  on,  abor  nur  in  joderzeit  wlderniflidier 
Welsc-  Moine  Herren,  hat  da*  eineo  Sinn? 
Absolut  gar  koinon:  denu  man  kauu  sich  docb 
iilrht  elnblhlen,  da£  mal  ein  Flnanziulul.ster 
auftroton  und  »agon  konnto:  Nun  hiirt  daa 
Kecht  auf,  jctxt  stollt  dcr  Slant  die  Balm 
wioder  ein.  Das  find  vollsMudig  unsinuige 
Verbal tni.isc,  und  dor  Staat  mutt  sich  audi  cine 
gcwin.*o  Kin*chr&nkung  gofallou  la«!*en;  05 
kaim  nicht  so  weiter  gohen,  dalt  alios,  was  dcr 
Staat  bobitzt,  nur  In  einer  joderzeit  widerruf- 
llohon  WeLur  luideren  zur  VerfUguug  gentellt 
wird,  snndum  cr  tnufi  sich  wie  gex.igt,  aucb 
Einscbrtmkungon  gefallen  lasscn.  I'bcnill,  wo 
der  Private  mit  dem  Staate  zu  tun  liat,  holBt 
ox:  Der  Staat  hat  alius  Kocht  und  dor  Private 
luit  gar  kein  Kccbt  Nach  dieser  Kichtung  bin 
mutt  Waudcl  geschafft  werden,  wenn  unsorc 
Industrie  und  (iewcrbetJUlgkolt  elnen  gcdelb- 
lichcn  Fortschritt  nehmcn  *oll. 

Im  ilbrlgeu  giaube  icb,  daB  wir  unK  alle 
mit  den  Ausfilhriingen  des  Herrn  Vortrapeuden 
vollHtltndig  oinverstanilni  orklareii  kunnen: 
cine  Eiuscbrtnkuug  des  Eigcntumsrechts  muB 
Ktattnndeii.  Aber  icb  inoihte  betouen:  nicht 
blofi  dos  ICigotitutiisroohts  dor  Privalon,  sondern 
auch  des  Eigentuinsrecbts  des  .Staate*.  Bci 
Kreuzungen  des  staatlichen  Eigcntuma  muasen 
audi  billlgo  (ioslcbtspunklo  obwalteii.  Dor 
Staat  darf  nicht  vorHClin  ibon:  idi  vorlange  nun, 
daB  die  Uhorkreuziing  oinor  olcktri*<hcn  I*i- 

■I  l»rr  Vortni»  bt  in  .lur  .CTZ"  1<««.  Heft  T  »b- 
ffdrackt 


tuog  In  der  und  der  Welae  geKhieht,  sondern 
das  mult  nach  vornunftlg*<n  Gostchupnnkten, 
nach  einer  cinheitlichen  Reglemcntierung  er- 
folgen,  und  daran  hat  es  bei  una  bisher  sehr 
gereldL 

.Sehr  rlcbtig!) 
Kx  hat  jode  Sparte  der  StaaLiverwaltucig, 
die  Post-,  die  Kidonhahnbehurde  u.  ».  w.  wledcr 
Hire  besondoren  Wun»che  gehaht.  und  ich 
glauhe,  daB  Ich  einetn  Wunscbo  der  ganzen 
Kloktrotifhnlk  Ausdnick  gebe,  wenn  Ich  sage: 
es  mdgen  sieh  die  verscliiodenen  Sparten  dor 
Staatsverwaltiiug  auch  dariiher  voreinbaren, 
was  in  solchen  Fallen  xu  goschehen  hat. 

Herr  Huffman*:  Den  aebr  Ubcrxeugendeu 
Ausfiibriingen  des  Horrn  Vortragenden  wlrd 
gowifi  Iu  alien  Hauptpunkteo  beizuptlichlen 
aein.  Sie  gcatatteu  mlr,  noch  einige  Worte 
hinzuzufugen  auf  Grniid  der  Erfahruugeu,  die 
wtr  bei  der  Heichstclegraphcurcrwaltung  mit 
dem  jetzt  Hchon  4V;Jahre  In  Kraft  befindllchcn 
Tclegraphonwogegvsetz  gemacht  haben. 

Dcr  Herr  Vortragende  hat  es  rait  Kecht 
als  notwendlg  bezeictuict,  in  weitgehenderer 
Weise  als  ea  blsber  goschehen  1st  einen  Kom- 
promifi  zu  scliliotk-n  xwischen  den  AnsprUchen 
des  Privatrochts  ubcr  das  Grundnigentum,  wie 
sie  gegenwkrtlg  nach  dem  biirgerlicben  Gcsetz- 
hucb  fostgestellt  sind  und  den  Anforderungcn 
des  GcmeinwuhLs,  des  allgeuioinen  Interesaea, 
das  sich  an  die  Ausbreitung  der  oloktrischoii 
Stroinaulageo  kuilpft.  Nach  dcr  Kichtung  hin 
gewllhrt  solbst  das  Telegraphenwegegesetz 
noch  keine  bcfricdigonclen  Ergi-bnisse.  Auch 
wir  sind  in  bezug  auf  die  Stiitxpunkte,  die  aicb 
nicht  auf  den  offenttichen  Wegen  beSnden, 
vollig  abhangig  vou  dew  guten  oder  achlechteu 
Willen  der  Einzelnen. 

Der  Horr  Vortragendc  hat  als  vorbildlich 
nngefuhrt  die  schwolzorlsche  Gesctzgebuug.  die 
es  gestattet.  die  I.lnie  auf  dem  geraden  Wego 
anzulegen.  Das  wird  auf  die  Dnuer  auch  filr 
DeuUciiland  garnlcbt  zu  umgehon  scin.  Jetzt 
sind  die  Starkstromanlagen  nur  auf  die  Offent- 
lichen  Wego  angewicsen,  ehen»o  wie  die  Tele- 
graphcnanlagcn.  Das  Tclegraphonwegego*etz 
iH-steht  erst  kurxo  Zelt,  aber  wir  sind  schon 
jetzt  auf  oliixelnon  Hauptrouten  auf  oinem 
Slandpunkt  angclangt,  wo  die  Cliausgeen 
solbst  ftir  die  Aufnabme  der  Schwachitrom- 
Icituugeii  slch  der  Grenze  lhrer  LcUtungsiAbig- 
kcit  nilhem.  Wir  sind  jetzt  schon  genotigt. 
Union,  die  wir  auf  Chaussocn  haben,  infolge 
der  erhoblichcn  Veruiehrung  der  Ffruspmch- 
Verhindungsanlageii  nicht  welter  ausbniien  zu 
konnen,  well  die  Aufuahitiefllhigkelt  erschttpft 
1st.  Wie  sollcn  nun  auf  solcbeii  Offontllchon 
Wogon  noch  Starkstromanlagen  hergestellt 
werden!"  Wir  slchen  vor  der  (iofahr,  nicht  nur 
dafi  der  Ausbreitung  dor  oloktrischoii  Stark- 
stronianlagen  die  grottte  Fessel  angclegt,  son- 
deru  daB  iu  nicht  forner  Zelt  auch  die  Ver- 
mchning  dcr  Schwachslromleltungeu  gehlndert 
wlrd,  wenn  nicht  der  Answog  gofiiudon  wlrd, 
dor  Luftllnle  folgeu  xu  konnen.  Icb  glauhe. 
deshalb,  dafi  eino  Iji>aung  hi  dem  Slnne,  wic 
sio  der  Herr  Vortragende  angedeutet  hat,  an- 
xiistreben  ist  und  daB  sie  aucb  von  dor  Tolo- 
graplioiiverwaltuug  nur  aufs  wlirmstc  bcgriiilt 
werden  kiWinto. 

Ich  mult  hinzufugen,  daB  ich  hicr  ulcht  im 
amllicbeii  Auftrago  aprcche,  sondern  nur  limine 
pcrsr.nliehe  Moluimg  zuin  Ausdruck  bringc. 
(Bravo  I) 

Horr  Schioaiann;  Ich  hin  in  dcr  Lage,  mis 
ineiner  Praxis  daa  Prograuim  des  Herru  Vor- 
tragenden crweitern  zuki'mimn.  Kt  h.indolt  sich 
urn  die  in  don  letzten  Jahrcn  zur  F.utwickclung 
g«-koinineneu  glcisloson  Transportbahneu  Ich 
babe  in  I'reuCon  oineu  Fall  erlobt.  der  an  dor 
Weigcrung  einos  Grutidstueksbes'lrers  schel- 
terte.  auf  einer  'JW  tn  langen  Strado  dicso  Trans, 
porthahn  mit  oberirdischer  Stromxufuhrung 
fahren  zu  lasscn.  und  da  der  Horr  Minister  der 
offenllichen  Arbeiten  orklilrt  hat,  die  sogenann- 
lon  glelsliison  Bahnen  fallen  nicht  untor  das 
Klciuliahugosolz,  so  entrant  filr  derartige  An- 
lagen  nuch  das  F.ntoigiiungsrochL  Die  Vor- 
iretor  dcr  Ilegioriing  haben  den  Fall  sdmn  in- 
bolraclK  gozogeu,  sich  aber  noch  kein  Bild 
inaction  konnen,  wio  man  don  BesiUer  zwlngen 
kann,  im  liffenllichon  Interosse  don  Weg  frol  xu 
gehoii.  Kt  wurdo  iui  SchoBc  der  Kogiorung 
schon  erwogeu,  den  Minister  fur  ciucn  solcbcu 
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Fall  zn  bewegen,  glolslosc  Rabnen  unter  das 
Klelnbahngesctz  zu  bringcn.  Wonn  das  aber 
nlchl  durrhfQhrbar  ist,  ware  das  Prograruin  da- 
bin  xu  erweitern,  Anlagen.  din  an  l.eitungen 
gelegt  werden  nilUxen,  In  dieses  Gosetz  mit 
iilnclnxiizlchcn. 

Vorsllzeadcr:  Ich  tnochte  von  lueiiietu 
•Standpunkt  mm  noch  cine  kurxe  Reinerkung 
marhen  zu  deni,  was  Hcrr  Raurat  Uppenborn 
Bagtc.  Ea  1st  zu  konstaticreti,  daC  das.  was  or 
df  in  Staatc  xiiiii  Vnrwnrf  machto,  nlcht  auf  alle 
deutschco  Staatcn  zutrifft.  Wo  es  ein  allge- 
meines  Entcignungsgesetx  gibi,  da  sind  ill  in 
die  staatiicheii  Etnrlchlungcn  ebenso  unlcrwnr- 
fen  wie  dio  privaten.  Es  kommt  nur  darauf  an, 
dali  das  Enteignungsgesetx  mil  hinreidicitdor 
Bogrundung  In  Anspruch  gcnoimnen  wird.  In 
Sachaeu  bestehl  sell  twei  Jahrcn  das  Entolg- 
niiiigsgesolz,  das  allgemcin  befrtedigt  bat.  So- 
haJd  die  Fnleignungsbefugnis  fUr  cine  Anlage, 
dio  im  SflVntlichen  Inlores.se  ltegt,  ertcilt  ist 
Hndot  das  Geaelr.  aurh  auf  staatlirhe  Einrich- 
linigen  Anwendung.  Nmiirlirh  wird  hoi  lland- 
mlcher  Gesetzo  darauf  Buckxiclil  go- 
daJS  die  neuereu  Anlagen  nicht  die 
altcii  unmogllrh  inadien  oderseliwer  scbMdigeu 
Nun,  nieliie  Ilerren,  wir  wollen  dein  Vor- 
tragc  jedcnfalls  eino  gowjsse  Folge  gehen. 
iZuruf.i 

—  Es  wird  der  Wunsch  gcMuBert,  eino  Knni- 
misslon  zur  Verfolgung  dor  Sadie  citiziisctzen ; 
wird  dom  Vorxphlag  zugcxlininiG' 
(Rufe:  Ja!) 

Dann  wiirde  ex  sirh  darum  haudelu,  dali  wir 
gleich  hior  die  KoniniiasiouMiiltglieder  be- 
zoichnen. 

Herr  Kapp:  En  lxt  higher  iniincr  Sltte  ge* 
*Mn,  daC  die  Jaliresversammlung  dip  Kotu- 
mixxionen  einsctast,  und  zwar  gauz  hcstiminte 
MitgUedor  bezoirhnet.  Dip  Koiiimtssionsinlt- 
glieder  Hind  porxonlirh  ht-stimmt  und  ktiniipii 
sich  nlchl  vertrelpn  laxscn.  GpBtern  ixt  iui 
Aussdiiili  iibcr  diesen  l'unkl  audi  bcratcn  wor- 
don. Der  AussrhuB  hat  don  Vorstand  erxudil, 
Nanipn  vorzusrhlagon.  Rei  den  biBhorigcii  Kom- 
uilaxloiien  war  es  niebt  xchwierig,  die  riehtigpn 
Natnen  vorzusehlagen,  well  es  sleh  da  mn  relu 
technischc  Sacbcn  liandelte.  und  wir  fiber  dip 
tcchuischen  Kenntiiixxe  nnxorer  Kollegeu  xiem- 
llch  gut  unlerTirhtet  xlnd  In  dicsor  Kouimixsion 
hiindi-lt  eg  sirh  zum  Toil  audi  inn  U-chnische 
Sarhen,  abpr  zutn  groCton  Tell  um  Erfahrnnppii 
auf  administrate  en  und  juri-ti^choui  Qphift. 
Dor  Vorsiand  ist  daher  tdcht  in  derLaiJp.  Ihnpn 
ullintliPho  Naincii  vorzusehlsfrpii. 

Ich  mOfhtP  Ihnpn  tiun  fol|(riidrn  Ausweg 
pinpfphlpn:  Sip  oriniU*liti);pii  den  Vorsiand,  dip 
Kominl.Hidmi  xu  walilpn.  Ein  Mitgllpd  kann  ich 
llinrii  (ztpipli  vordchlagpn:  das  bl  un»rr  Ilprr 
VprsitzcndorCpliuiiiiratlTlbrirht.  Ilann  iniirlite 
irh  Ihnpn  drel  weltPrR  Mil^lipdcr  vorspldagpii. 
Ii  li  intili  bptiiprkpn,  dali  dip  Kouiwission  dcr 
Vfiroiiilidiiijr  der  ElpklriplUU.-wprkp  vicr  Mlt- 
jrlicdpr  hat.  Wir  wurdon  dann  audi  vior  Mlt- 
jrlieder  luibpiu  Ei  wiinlp  also  cine  gpinisphtp 
Kominlsslon  spin  run  zusamnipu  aditMltjrlipiicru. 
I)a-i  zwppknillBigiito  im  naturlli'b,  in  diosp  K»m- 
inis»ion  »oIpIip  Maimor  zn  wAIiIpd.  wclcbe  die 
SdiwiprlgkultPii  h«i  dpr  Kfihrung  von  Lpiluiijfpn 
ul>pr  Land  si-lbst  erlrbt  lialipn.  Wir  kiinnen 
daxii  kcinp  bp*«TPii  I>putp  wllhlpn  als  jpiip,  dip 
bpf  don  groCpn  Fintn-ti  Kolrhc  ArbeitPii  aiisjcp- 
fiihrt  habpn.  Es  u-iirdo  mithin  dor  Vorstand  zii 
hpaiiftrason  nfln,  sich  von  don  liilgcndun  droi 
Flnin-n:  AllKvindue  Eloklrliiiats -licstllschaft 
.Sipuicns  -  Srhuckerlwprkf"  und  Elektripilltts- 
A  -U.  vonn.  \V.  LatmipyiT  *  Co.,  jp  dpnjpnigpii 
Mann  enn-iinni  zu  lasspu,  dPr  am  inpi»teu  Kr- 
ralirunjfpn  bpsitzt  in  dpr  Fithning  von  Loituntrpn, 
und  daU  Sip  don  Vorstnnd  bpauftragpn,  dipse 
drpl  Hprron  in  dip  KomniiHsion  zu  wiihlrn. 

Mi'in  Vorsddag  golit  also  dahiu,  dali  Sit- 
ziinHrhst  Uerrn  (ipliPimrat  L'lbrlilit  als  pin 
Milgllod  walilpn  und  den  Vorstaud  bpauftragpn, 
dr.  i  uplivrp  Ki)ininisMonsiultgliPdpr  in  dor  jplzt 
lH-sdir»-l>piipii  Wptsp  zu  ornpiiiipn 

Hcrr  Tiuik»:  Wilro  nipht  «wi-cktni»iSis, 
dio  plnzphipn  Munil.-ssia.ilpn  hoi  dor  Kiiii.uiLi.moii 
zu  lipriiik.i.1,1  -on.  woij  dip  H.-liniimingpii  in 
don  vprsihLpd.  i.pn  Uindpiii  vprsp|,ip,ipi,  ,i„t|;' 

Il.-rr  K..|.|.:  Ki.r  mis  l.and.dt  sloh  darum 
llorrpit  zu  walUcn.  » pIiIip  dip  iiiLtsU-n  Erfa!irun- 


jron  habon.  E»  wird  mit  Dank  bojrriiUl  wprdon, 
wonn  die  dom  Verband  afflliorton  Voroino  niit- 
wirken.  Ich  donkp  inir  abor  die  Sarho  so,  dali, 
narhdom  dip  gomiscbtc  Komniiseion  olnon  Eni- 
wurf  aufgostellt  hat,  dlosor  Enlwurf  ol.onsn  wie 
bet  di-n  Rlohprholtsvorsdirirton  und  Nonuallcn 
an  dio  verxpliipdcnen  Voroino  grsundt  und  dori 
in  allor  Ruhp  dixkutiort  wird.  Die  Vcreine  wor- 
don  ibro  Krltik  an  die  Kommlsslou  gcl.pn  und 
lotxtero  wird  dio  Krltik  bol  dotn  zwpilpn  Fjit- 
wurf  boaphlru.  Viollolcbt  wird  aurh  dor  zweltc 
Entwurf  nodi  an  dio  Von-inu  goscbiokt  wordon 


wiodorholon,  bis  die  Kouiniis.«lon  slob  iiborxpugt 
hat,  datt  ale  die  Intori's-son  all.-r  bptoiligtpu 
Krcisc  genugond  beritrksichlifrt  hat. 


Hprr  West:  \  or  cinigon  Jahrcn  hatte  id, 
angeregt,  dali  elno  glelche  Malinahnip  lur 
Spliwarbntronilpltun^oii  orgrilfon  wordon  morhtp. 
(ionau  diovdbo  AiircKiing  habon  wir  vorhin  von 
Horrn  Oborpostdircktor  Hoffmann  gphfirt.  Ich 
glaube,  os  wftre  praktlsch,  wcun  wir  dlpaor  An* 
rcirung  fnlgo  geben;  dann  habpn  wiroinr  starkp 
Stiitzo  in  der  Koidis-Tdcirraphpn-Vorw  altung. 
Ich  uioditc  deshalb  vorscldagon,  dali  wir  norh 
pin  Koiiiinlsslon-sinltgUed  aua  den  Koib<  n  dor 
KcichsTelOKraphoti-Verwaliun):  zuwHlilon. 


Vorwitaonder:  Irh  glaubo.  dafl  das  pine  schr 
up  medio  Anrcgung  1st.  Irh  iniirhto  da  don 
Nanipn  <  li r i s t  ia n  1  nouiiou.  Ex  hamloll  sich 
inn  cine  dnppclle  KominiSsinn;  dor  cine  Toil 
wird  gcatdlt  von  dpr  Vprcinigung  dpr  Elek- 
Irii-ilatHworko,  dor  andcre  voin  Voibaud  Doiit- 
schcr  EloktroUH-linlkor.  I'm  lotzti-ron  linndclt 
os  sich  hior. 

Es  wird  also  vorgrsohlagen,  zwei  ItPrPiU 
namhaft  gpinaohte  Horrou  zu  walilpn:  Horni 
(iehcimcn  I'oxtral  Clirixtlnni  und  inidi,  xowic 
drol  Herrcn,  die  von  den  Kinnon  zu  bczclchnen 
unci  void  Vtirstand  zu  walilpn  waron 

ll>|p  Vprsammlung  Uerrhlidlt  doingeinalt,) 


Vorxltzondor:  Wir  kouiuion  jptzt  zu  oinor 
Sadie  von  hoher  Bodoiitung;  das  ist  dio  yon 
der  Physikalisch-tedinischen  IteichsanataU  an- 
gorojrte  Frajre  der 

ataatliohen  EinflaBnahnio  nuf  dio  Zlhlor- 
prUfun^on. 

Hcrr  l'pponb»rn:  Sio  wIsmti  bIIp.  dalidurrh 
das  (icsotz  >om  l.Jnli  1«SIm  nns  gpwisso  Dirok- 
tlvon  g».gebcn  siud  ftir  don  Vorkauf  oloktrki-hor 
Arbeit,  mid  SIp  wisxon  phonxn.  dali  dur.-hdipxrs 
t.psctz  p'wiissp  iJiroktivpn  (fpgobon  sind  fiber 
die  nphandlung  der  FJoktriritltt^zahlpr.  Der<S6 
dos  GpspIzps  sphrpiht  vor,  dali  dloAiigabon  dor 
Mrligerille,  wr](.ho  hoi  dor  Koworlilidipti  Abgabc 
plpktriscbrr  Arbeit  zur  U.'stiinmung  dpr  Vpr- 
gtituiig  dicnen.  auf  den  gpsptzlidiPii  Eliiholton 
borulipii  mtisspu,  und  dali  dertlohraudi  unrirh- 
lijf<-r  MoCfforato  vi-rbotpn  ist.  Sio  wixson  fornor, 
dali  mull  dnn  glpichrn  liesctzo  dpr  Rundosrat 
das  ltpcht  hat,  mid  von  dipsein  Rpclito  (ipbrauob 
gomaphc  hat,  dip  nuBorstpn  lirenxpii  dor  Ab- 
wpipliungon  foxlauaotzen,  dip  b.  i  doktrisdirn 
Molt^omtcn  crlaiibt  sind.  Dor  Huudpsrat  hat 
nun  zwpiprlpl  (irPiizon  foslgoxotzt:  piuostpilx  dip 
sngi'iianiitPii  Vorkphrsfplilorfrri-iizpn,  andprnti'ilx 
din  xogpnaniilon  RpKlnubiginigsfplilprgrruzpii. 
Man  hat  in  dom  (ioaetze  vorlHung  davon  Uin- 
(rang  gpnommoii,  oIiipii  allgpiiipinon  Kpglaubl- 
gutigszwang  elnziiiubron.  und  zwar  mit  dor  Bo- 
Krutidung,  wie  os  in  dpr  Rpidtstagsdrm-ksai-lip. 
die  zu  dpin  Qesetxo  gebftrt,  aiixgedruokt  ixt. 
dali  elncstellx  norh  Zablpr  im  Getiraucb  sind. 
deron  Aiigaben  mit  pinpr  Koustautoii  multipli- 
dprt  werdpii  imisspu.  und  dali  andorntpjls  dio 
Zflblor  xu  piiiciii  grfiliereii  Telle  norh  nirht 
transportnu.iK  sind  E*  ist  nun  zwolfollos.  da6 
nurli  inU'l.  pin  gewlxser  vorhoiigpndcr  Sohutz 
voin  verkpbrspollzpilirliPii  Stiindpuukt  a  us  wiln- 
sirlipiiswort  1st.  Dieser  Sdmtz  kanu  abor  prst 
dann  orroirht  wprdeu,  wonn  ein  Itegiaubigiinga- 
zwang  eingefiihrt  1st.  Die  Kci.  lisl,,  horde  hat 
nun  dainals.  als  p.»  sieh  nm  dip  Fpststeliung  d.-r 
Aiisriihriiiigsbesiimnmngen  liaudelte,  eim-  groilo 
Komini-sion  «i|.s  Sa.  hvi  rsiaudig-n  aits  alien 
lioieilijrlen  Krois.  n  dnhemtcn,  die  am  'Jul.  Ko- 
l.iuai  I'Mi  in,  iiei.  I.samt  des  Inner,,  /.u.aiuuieii- 
gi'lnMou  ixt. 

In  dieser  Komtnissmu  wurdo  dor  Wuns.  li 
ati*:re»|ir>.rheu.  dali  fine  groL'pre  An/.aid  von 
rrtifliniteni  lui>,nne,|es  Kpi  cnx^'esetz.'s  erriehlel 
werdPii  inucliU',  dip  also  in  dor  Ijige  aiud,  I'ru- 


fungen  und  Boglaubignngen 
knnnon.  Fornor  wtirde  dor  Wuruoh  ausjrodrlicki, 
ps  mochten  diojrnigen  Zahlorsystomo  bezeirhnrt 
wordon,  die  nach  Anslcht  der  Uoichsbehrinlf 
beglaublgungafahig  sind.  Die  Kommlssion  hat 
alrh  damals  dabln  ansgosprochen.  daA  etdnrrti- 
aua  wilnadionswort  ware,  olne  gHillero  Annk! 
von  Prtifllmtern  zu  errichton,  und  die  Relrhr 
regioruDg  hat  infolge  dieses  Boschlusset  auili 
nirht  gexaudert.  verschiedenen  Antragen  vj 
Grund  des  Geselzos  stalUtligobon;  unil  xwjr 
wurdo  am  3-  M«nt  das  Prufaint  I  in 


Am  10  Mai  trat  daa  Prufamt  III  in  Munch,, 
hinzu,  am  9.  N'oveinbor  dosselben  Jahres  da( 
Prufaint  IV  in  Ntlrnbcrg  und  am  gleidien T»#f 
das  Prdfamt  V  in  Chemnitz.  Es  sind  aurh  rindi 
weilere  Prllfaiutpr  In  ^'o^bereitung. 

Ea  hat  sich  indett  die  Anslcht,  die  damth 
in  ilpr  Kommixsion  im  Ueicbsatnt  des  Innpro 
gesullorc  wurdo,  nirht  bostttigt.  In  der  Kow- 
mlsalon  bestand  ntmlirh  die  Anslcht,  dat  eln 
gro lies  BedQrfnis  nach  aolchen  Pritfawtern  vor- 
lltgp.  und  dad  die  PrilfXinter  schr  IsexchaFhp 
werden  warden.  Das  hat  sich,  wie  gesagt,  sb- 
solut  nlcht  boBUtlgt.  Ea  hat  ferner  die  Relcht- 
an stall  in  dor  Au.xfuhning  dos  Oesouea  rer 
schiedenc  Zahlcr  als  boglaubiKungiifiuiig  bf 
zeirbnet:  trntzdem  ist  die  Priifung  der  Zahlri 
auf  einein  Staudpunkt  gcblioben,  dpii  wir  im 
Inlon-xso  dor  Elektroteduilk  nur  hodamni 
konnon.  Es  1st  namlirh  von  dor  F.inrirhdmr 
der  olektrischou  PrtifHinter  bo  gnt  wie  garoich: 
Gobraiicb  goma.  hl  wordon.  Ich  sohe  von  dom 
Prufaint  Mundien,  das  durdi  intoh  vprtroton  ist. 
vollig  ab.  woil  irh  diesem  Prufamt  die  Priifiitt 
Hamtlicher  Zahlor  des  Elcktricitatswcrkes  ul*r- 
wloson  habo  und  das  Prilfamt  Mdiirbon  infolgp- 
dessen  vnllstilndlg  boxdiitftifrt  ixt.  Nun  war 
durh  dioAbxirht,  duri'b  die  Sobaffung  dcrl'riif' 
auitor  die  Moglichkeit  zu  gpwghren.  dad  aurh 
dio  kielnereu  lUoktrloitlitxworko  ridilig golicadr 
Zahlor  boxibton,  wie  es  don  Hostimnmnpon  ,lr< 
Grsotzos  pnlxpricht.  IHeser  Abslcht  ist  srhr 
wpulg  ontsprochen  worden,  und  die  Belchsan- 
stall  bat  sli  b  liifolgodojiKeu  veraiilaCt  gowliou. 
inn  ll.Mllrz  1903  o|no  Konferotiz  anzuberaunion, 
in  wrlchpr  ulipr  die  MaBiiahjiien  bcraten  wurdo, 
w|p  dpn  bisherigpn  uiihaitbaren  Zustaudpn  Ab- 
hlilfo  geeehebou  sollte. 

Es  ixt  nun  oinorxdts  in  dor  Komtnissinn  >»•- 
lont  wordon,  daB  der  Verband  Deutadtrr  Klok- 
trotpcluiiker  zu  der  Angeloffonbolt  StPllimir 
nohmon  moi-htP;  ox  1st  andororxeilx  audi  botoit 
wordon,  dali  die  Verciniirung  dpr 
worko  sich  zu  der  Angologenhcit  RiiCorn 
Als  Vorsitzondpr  dor  Voroliilgiin»f  sab  irk  mirh 
vcranlaBt,  dloSacho  in  dor  Gcneralvprsaininlum: 
ztir  Spracbo  zu  briugen,  und  die  Vpreinigntii.' 
der  ElektrieitAtswcrke  bat  sich  dahln  ausire- 
sprochen.  dali  Uir  dor  gogenwftrtigo  Zeitpaukt 
zur  ElnfUhrung  dner  zwungswcisvo  Kii-hitng 
audi  in  bosi  hrtlnktoin  Malic  noch  tilehl  geeignet 
rrscheiot;  sie  crsudil  die  Pliysikaligdi-ledmbcb'' 
llcirbsanslalt,  ihr  Gelegenheit  zu  geben,  v»r 
Eiiifiihrting  oincr  Zwungxoichiing  noch  oiniiwl 
mit  derxelhpu  zu  verhaiKleln,  um  dio  Wunsrhc 
dor  Mitgliodor  ziim  Vortrag  l.ringen  zu  kdnnrn 

Die  Iliysikailx.  b-loohuische  Keirhsan-lall 
bat  In  Vorf.dg  dieses  Wnnsohea  nun  eine  Kni- 
foronz  auborauiut,  dio  abor  lu  dor  urspritiiglir* 
goplanton  wpiton  Rosetxiing  nicht  platzgwlfrr 
konnle.  well  dor  Verband  prklartp.  or  kiinnr 
ihm  h  keino  Stellung  zu  der  fraglidion  Ansi- 
legeuheit  ndniipu.  Die  Iteiobxiinstalt  sail  sich 
doshalb  >eranlaBl,  mit  dom  Vorstand  der  Vor 
elnigiing  der  KlektrielWtswerke  spodell  oininal 
Fiddling  zu  nehiiipii.  Audi  dor  Vorstand  ejer 
Vcreioigung  der  Eloklripitlttswcrkp  hat  in  niolnrr 
Person  und  in  dor  Person  des  Ilerm  Dirokwr 
Passavant  xicb  an  den  boraiungpn  botoiliift 
Rpi  dipspu  Beratiingeii  wurdo  nun  ein  Entwurf 
zur  vorlaullgou  Rpgelung  dpr  Angplpgcnlicil  aa- 
gpiioinim-u,  dpr  im  wpxriitlidien  auf\'or>ihU)Cfn 
borubte,  dio  jdi  goinaelit  liatto.  Dio  Vorschlagehi- 
hon  norh  gpwisse  ModltikatioiiPii  in  der  Boratwij: 
erlitten,  die  Ii  h  jodoph  nicht  weiter  xu  erwahiwu 
braiube.  N.u  1,,1,-in  nun  einmal  oiti  l'mgraium 
I'iir  die  Angologonheit  gegobon  war,  liat  &i? 
Iiei.  hsauslalt  uli-lil  gezugerc  die  Vorsrhlage  >1'-' 
Vcieiulgung  dor  Eleklt1dUti.werke  jetit  auc* 
dom  Vorbande  Dcutsohor  Eloktrotppliniker  xa 
untprbroitou.  Dip  Vereiuigung  dor  KJoktri- 
,  itais«.  rke  bat  am  SI.  Mai  d.  J.  zn  don  Vor- 
M'ldageii  .SipHiiiig  geiiominon  und  hat  *lph  m-1 
folgpndcr  Fassung  duvvrsUnden  erkUrt; 
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1.  Von  der  Eiiifuhrung  einer  Zwangaeichung  1st 
zunachat  abzuaohcii. 

•2  Den  Rundenauaten  1st  anlieituzustellen,  niiti- 
genfall*  unter  Zuzielmng  elnc»  Prufaintes 
bet  den  cinzclnon  ElektrieitJttawcrkeri  mid 
den  andcren  Abgebcra  elektrlacher  Euergie. 
vine  KniitroUi*  vnniclunen  zu  lasseu 

a)  ob  und  la  welcbon  Intervallcn  die  Zahler 
nachgepruft  werdeu, 

b)  trb  ilan  hierbei  angewendete  Verfaliren  zu- 
vcrtaasig  ist. 

Die  Kostcu  dleser  Kontrollen  hat  die  Auf 
sichtabchurde  zu  tragen. 

3.  Dei  der  untcr  9a  erwahnton  Kontmlle  ist  der 
Nacbwels  zu  erbrlngeu,  daB  kclu  Zabter  zur 
Stroniabgabe  vorwendet  wird,  deaaen  Prti- 
fang  vor  laager  ala  drei  Jahrmi  auagefubrt 
wurde.  Der  Xachweis  dor  I'riifungen  ge- 
schlebt  unter  Reuutxung  vorgeachricbener 
Formulare.  Wird  ein  Zfthler  bel  dor  Kon- 
trolle  vorgefunden,  der  vor  Wnger  als  drei 
Jahrcn  zuletxt  geetcht  wurde,  ao  i«t  er  atut- 
licit  zu  priifen,  und  es  Ist  Auzeigc  zu  it- 
atatten,  falls  or  die  Verkehrefclilergreuzeii 
uberschreitet 

Ergibl  alch  bel  der  untcr  2b  crwalintcn 
Knntrolle,  daB  dait  Prufuugsverfahron  niebt 
zuverlUasig  ist,  odor  dnfi  die  dabel  verweu- 
deteo  Mettger&le  nicht  geniigend  oft  nach- 
geprttfl  werden,  ao  alud  die  Zahler  ala  nicbt 
geeicht  zu  belraehten  und  ea  lat  dann  zu 
vcrfahrcn,  wie  im  vorsteliendeu  Abaatz  ao- 
gegeben 

In  dlcseit  Fallen  tragt  der  Abgebcr  der 
elektrischen  Energle  die  Koeteu. 

4.  Die  Prufungsgobuhren  dor  eleklrtsdien  Pruf- 
amter  werden  bci  Elnfubrung  ohiger  Be- 
stimtnungen  auf  die  Halfte  herabgeactzt,  um 
dio  Uonutzung  der  nmtliebou  Prtlfungen  zu 
furdern. 

B.  Mlt  der  amtliclieu  Priifung  eincs  ZWilera,  der 
einein  heglaublgungsftthigen  Syatcm  ange- 
hort,  wird  einc  Schulzfriat  von  drei  Jalirvu 
verbunden.  (Schutz  gcgen  die  im  §  12  dea 
Geselaes  tod  l.Juul  18M8  angedrohtc  Strafe.) 
Zur  Erlautcrung  dieser  Vorselilllgo  crlaubr 
Ich  uiir  nocli  folgondes  bcizufilgen:  Zunacb&t 
muB  irh  betoncn,  dait  dieae  VorechlOge  ilurcb- 
aua  nicht  der  Anaicht  der  Relchabchbrdc  ent- 
aprechen;  die  Ueiclisbdiiirde  1st  vlehnchr  drr 
Anaicht,  daB  viol  niehr  geaehehen  aollto.  Sic 
ist  der  Anaicht,  dafl  alio  Elektricitatasulhler,  die 
von  jetzl  ab  In  den  Verkchr  kommcn,  amilich 
gepruft  aoin  aollen.  Ich  mufl  ferner  betoDon, 
dait  die  Reirhsbehordo  b<-i  den  Vertiandlungen 
sowohl  lu  der  Vercinigung  der  Klektrlcltats- 
wcrke  ala  aiich  Im  AuaachuE  dea  Vertinudes 
Deutacber  Elektroteclmlker  das  allergrfilSte  F.nt- 
Kcgeukoromen  gezeigt  lial.  Man  bat  alch  oirht 
auf  den  atarren  Standpunkt  dea  Geaetxea  ge- 
stclll,  der  den  Buudearat  ermachtigt.  Jeut  eiu- 
fach  zu  dokretieren:  ea  aoUen  von  jotzt  ab  alle 
EJekhrlcltatazahler  amtlieh  frepruft  werden 
«onden>  die  Kelchsanatalt  bat  den  WUnncbcn 
der  Vereiniguitg  der  Elektricitatewerke  und  dea 
Verbandea  DenUcher  Elcktroteeknikrr  im  aller- 
gHiHten  Hahmon  Raum  gewalirt  Sie  hat  »k-h 
daniit  elnveratandcn  erklUrt,  dall  der  Vcrmitto- 
lungxvoracblag,  den  ich  gemaeht  habe,  ange- 
noratnen  wird,  und  leb  mutt  aagen,  dieses  Ent- 
•^egenkonimen  verdleut  unaer  Aller  Dank,  hi 
elner  BeziehuDg  gcht  mir  der  Wunach,  dall  alle 
Elcktrit'lUIUzalder  gepruft  werden  sollen,  zu 
wcit,  in  aiiderer  Beziebung  geht  er  udr  nicht 
weit  genug.  Wenn  Ich  sage,  er  gcht  mlr  zu 
welt,  ao  heilit  das  folgendes. 

Icb  kaun  mir  aehr  wobl  denken,  dall  ein 
Ekiktricitttswerk  oder  irgend  eiu  aaderer  Ab- 
HeberelektriaclierEucrgle  die  Elektr|e|t*tii»alder 
stur  ricbtigeu  Zeit  prilft  und  gut  in  Suod  er- 
hlllt;  dann  iat  dio  vorlHuflge  Prufung  pieinea 
Erochteiia  ziemllch  wcrtlo*. 

Er  gobt  mir  zu  weuig  weit,  wenn  ieh  be- 
denke,  daB  ea  nicht  genUgt,  daii  eiu  Klektriei- 
tatszJUiler  eln  fdr  alleinul  geprtlft  lat.  Wir  habeu 
ja  denaelbrn  Fall  bel  den  G«.»zahleni.  Da-. 
Relchsgoartz  be«tiniiut,  daB  ein  Giiazabler  oder 
wriei  ea  helfit  Gasmeuer  rlehtig  oder  grhi>rig 
goatempelt  selu  mult.  Was  luit  iler  Konauruent, 
waa  hat  der  Verwaller  dea  Gaawerkoa  nactilier 
davon?  Kt  geniigt  nicht,  daB  er  richtig  Ke" 
stctnpelt  1st,  aondern  er  mult  aucb  seine  ur- 
sprilngliche  Elchuug  beibehnlten.  Das  lat  aber 
inbezug  auf  die  troekenen  (inHzahlrr  giinz  ge- 
«IS  nleht  der  Fall. 


Wir  habeu  vom  Suudpunkt  der  bona  fide* 
aus  im  Verkehr  mil  elektrlaeher  Arbeit  dafur 
zu  sorgen,  nicht  bloli  dalJ  der  WektriclUltszJlbler 
richtig  gealempelt  lat,  aondern  dait  er  auch,  wie 
ea  dctn  Geaelxe  entsprlcbt,  richtig  zoigt,  und 
das  konuen  wir  nur  <»rrelcheu ,  wenn  wir  den 
Zahler  Lu  denjenigen  Zeitabachnitten,  ilie  durcb 
Heine  Koimtruktiou  bedingt  aind,  inuuer  wieder 
priifen  und  ricbtig  stelleu.  Wir  tniia«eii  der 
KelclmanHtalt  uoacrn  Dank  aussprecheu,  dali 
sie  alch  diesen  Auffa**Ungcn  an^cM-lilnsaeu 
bat;  aie  bat  alch  ge&agt:  wenn  die  KlcktriciUUs- 
werke,  wenn  die  Elektrotechnlk  dafjenigc  tut, 
was  notwendig  ist,  um  oinen  Zahler  in  ordent- 
livhem  ZuKlande  zu  crhalten,  dann  xoll  aie  auch 
aalviert  aeiii.  Dies*  Anachauung  lindet  ihren 
Auadruck  iu  den  Vniw-hlngen,  auf  die  wir  una 
geelnlgt  haben.  Von  den  ElektriciUttswerkcn 
wird  nur  der  Nachweis  verlangt,  dali  die  Zahler 
in  den  riclitigen  Intenalleu  —  und  for  diesc 
ualten  wir  eiintwcilcn  dn-i  Jalire  —  geeiciit 
worden  aiud.  Die  Vorachriften  verlangeii  ferner, 
dait  die  ZAliler  nach  einem  znvcrllUxIgeii  PrU- 
fnngaverfahrcn  gecicht  worden  aind.  Daa  i^t 
aelbatveratandlich;  denu  wenn  Jeuiand  ein  nil- 
ziiverlftaslgea  Prllfungavcrfahn'n  verweudet,z-  B. 
cine  l.anipetibattcrle,  ao  kann  er  niclit  darau* 
folgern,  dull  acin  Elektrii'.itltnzflbler  richtig  iat. 
Der  gauze  Sluu  der  Bvstinnnung,  die  Vorstaud 
und  Aua*chufi  nach  relf licher  Oberlegung  Ibnen 
gutzuheillen  Vfirachlagc^  geht  dahin,  dafi,  wenn 
ein  Elektricitatawerk  alle*  das  tut,  was  wir  im 
Interease  des  Gesetzes  fur  notwendig  halten, 
dann  soli  das  Elektrlcltatawerk  oder  der  aonstlge 
Verkllufer  elektriscber  Arbeit  von  den  Beeiigun- 
gen  doa  Gesetxea  frci  aeiii. 

Durcb  die  Vcrhaudluugeii  mlt  der  Keicba- 
anatalt  1st  noch  eln  weiteroa  crrelcht  worden, 
wna  Qber  den  bislierlgeu  Kahmen  dea  Gesetzea 
hinausgobt,  itnd  dna  iat  in  £5  ausgedruckt: 

Mlt  der  aintticheu  I'riifung  eines  ZHblers. 
die  einein  beglaubigiiugafShigon  Syatcm  an- 
gehort,  wird  einc  Schutzfrlst  von  drei  Jahrcn 
verbundeu- 
Das  helllt  folgendea:  Wenn  jvinund  einen 
Zahler,  der  cincm  begliiuliigungsfahlgen  Syatem 
angeliDrt,  hat  priifen  lasaen,  dann  kann  er,  selbst 
wenn  der  Znbler  falach  zeigt,  drei  Jalire  laug 
niclit  Ton  der  Atiklagebehorde  zurRechenschafl 
gezogen  worden,  natilrlich  unter  der  Vorana- 
aetzung,   daB  er  nicht  doloser-  oder  absicht- 
llcherwelse  ein  Falacbzvigcn  dieseK  Zllblers  ver- 
acbuldct  bat    Der  §  5  ist  ein  auCcriirdentlieh 
wichtiges  ZugeaUtidiiia  der  Reicbsbehorde,  und 
ich  glaube,  dali  wir  ibr  Uafur  unsern  groBton 
Dank  zum  Auadruck  bringen  mUsseu.  Icb  bitte 
Sie,  den  Vorachlllgen,  die  wir  Ihnen  hier  unlcr- 
breitet  haben,  zuziiatlinmeu. 

(Bravo!) 

Voreilzender:  Sie  haben  die  anaftlhrliclieu 
Darlegungen  geliort;  Sie  haben  gehort,  dait  es 
alch  um  eiu  KouipromiU  handelt,  daa  den  An- 
forderungou  der  Praxis  doch  aehr  weltgehend 
lU'chnung  tragt.  Ea  iat  der  Antrag  gesteUt 
worden,  die  Ihnen  gedruckt  vorliegenden  Vor- 
achtllge  anzuuehmeD. 

Herr  Coninx:  In  den  Vorschlagen  lat  aus- 
lassen  die  Featlegung  flea  Prll^erfahrena. 
iat  in  der  Vereinigung  der  ElcktriciMltawerke 
dumala  vorgeaililageu  worden,  dall  daa  audi 
noch  festgologt  wenlen  »oU.  Icb  glaube,  daB 
man  den  Autrag  Uppenborn  slcher  anuehuien 
noil,  aber  nur  unter  der  Bedinguog,  daB  die  Art 
der  Prufung  iiocli  genauer  festgclegt  wird. 

llerr  I'|t|>«nb«ru:  Der  letztere  Wunscb  i»l 
vollig  berechtlgt,  und  die  Vereinigung  der  Kick- 
Irlcliauwerke  hat  auch  zu  dienem  Zweck  eiue 
Knuimi»aion  eiugesetzl,  die  bereits  dieser  Tage 
mit  den  Vertreteni  An;*  Relcbaamta  dea  Innern 
Uber  die  Pnifungainelhode  veriuiiidelt  bat  Ich 
glaube  wobl  SAgeu  zu  konnen,  daB  es  zu  ciner 
ontaprechenden  Verelnbaruiig  mit  der  Relchs- 
analalt  kouimcn  wird,  aie  liegt  uoch  nicht  verbis 
ezpreasis  hier  vor,  aber  wir  habeu  una  action 
Dber  die  grundlegcnden  GeaictiUpuukle  ver- 
stttndigt. 

Herr  ("onion:  Ich  bilte  dann  dem  Antragc 
hinzuxufUgen: 

Unter  der  Voraussetzuug,  daB  mit  der 
Pbysikaliseh-TecbniachenHeiclLianataltbetreffs 
der  Prufungeii  genaue  Vcrcinbarungeii  ge- 
troffen  werden. 


Hvrr  Hagen:  Ich  uiochle  dem  Zuaatiautrage 
wideraprechen.  Wir  aind  dieaein  Wunscbe  jit 
action  dadurch  nachgckoiuuieu.  daB  wir  mil  der 
Vereinigung  der  Elcklrlf itatswerke  in  L'nler- 
luindlungen  geirt-ten  niud,  und  daU  action  be- 
atiumite  Vomchlage  forniuliert  aind.  Derartige 
Saclien  lasaen  alch  aber  nicht  von  einem  Tage 
znm  andern  inaelien.  Wenu  wir  mit  der  (Com- 
mission vrrhandctn  wollten,  die  von  aeiten  der 
Vereinigung  der  Elcktricitatswerke  eingeai-ut 
war,  ao  war  nur  die  Gelegenbeit  geboten,  daa 
hier  zu  tun.  Das  ttahen  wir  vergcNtern  getan. 
Die  YorM'hlHgc  und  da»  inOehte  icb  auch 
dankend  wieder  hervorbeben  — ,  die  Herr  Bau- 
rat  Uppenborn  zuutchat  formullert  hatle.  lageii 
dninala  den  eiuzelnen  RoiuinUaiouKinitgliedern 
vor,  und  ea  tumdelt  aich  nun  darum,  uber  dioae 
Voraclitllgo  soweit  klar  zu  werden,  daB  sie  die 
Grundlage  hildcn  kuunten  fur  das  weltere  Vor- 
gehen.  I'm  die  Sachc  nicht  imch  weiter  zu  ver- 
zogi'rn.  niochte  icli  bitten,  daB  Sie  sich  ein- 
veratnndon  erkllren  mit  der  Zuaicherung,  die 
Ich  Ihnen  gebeu  kann  ills  Vrrtreter  der  Phvsi- 
kalutch-Tcchnischen  Keichsnnatnll,  dait  die  Vor- 
acbriftcn  fiber  da*  Verfahren  fiir  die  Priifungen 
und  die  Auarustiiiigen,  die  man  von  deu  Elek- 
tricitatswerken  zu  fordern  luiben  wQrde,  wenn 
dlese  nun  aelhst  die  Prufungen  ihier  ange- 
schlo»aenen  Z*hler  ausfuhren  wollen,  sowie 
aonstlge  Bestlmmungen  nur  erlassen  werdeu 
wiirden  auf  Gruud  von  Verelnbarungen,  die  die 
Kciehsanstalt  mit  Vcrtrctcrn  der  Vereinigung 
der  KlektricitUtswerkc  treffoo  wurde.  Icli  mochte 
hier  betouen,  dait  es  ans  uur  crwtinacht  aein 
kann,  wenn  audi  Mitglieder  dea  Verbandea 
Deutadier  Elektrotechniker  In  die  Kouimiaaion 
einlreten  wiirden-  Ich  mochte  deahalb  vor- 
achlagen,  daB  Sie  Ilircn  Vorstand  ennllchtigen, 
in  die  Koinuiisaiou  aucb  Vertrctcr  des  Verbandea 
zu  eutsctidcn.  Idi  glaube,  das  stud  Vorscblage, 
mit  deneti  Sie  aich  vou  vornhcrein  elnveratandeii 
crkUren  kiiuncn. 

I  Bravo  I) 

Vorattxender:  Wir  kfinncn,  glaube  idi,  die 
Frage  der  Prufungsiuoihodou  von  derBeachlult- 
faasung  Ub«T  die  Vorscblage  vollstiliidtg  trenuen. 
Herr  Coninz  hat  wobl  die  t'berzeugung  ge- 
wonncn,  dait  die  Sache  nadi  setiiem  Wunsche 
auf  gutem  Wege  iat,  Ich  frage  auto  zunAchat, 
ob  Sie  die  una  vorllagendei 
nehincn  wolien  oder  nicht. 

Herr  Harlmann:  Icli  glaube,  wir  kbnnen 
una  %'ollatandig  begiuigen,  wenn  wir  den  Vor- 
schligen  obne  jede  Vorausaetzung  zuatiniinen; 
denu  wir  haben  das  Vcrtrauen  zu  der  I*hyai- 
kalisch-Tecbniaclien  Reic.bsAtistalt,  daB  sie  auch 
in  Bezug  auf  die  I'rufuDgainethoden  das  Rlch- 
tige  voradirelben  wird,  und  ich  bin  der  Anaicht. 
daB  wir  den  Dauk.  den  wir  der  Phy aikaliach- 
TechniachenHcic  hsaiiaUlt  zum  Auadruck  bringen 
wollen,  sehr  abachwllchen  wttrden. 
Irgend  elne  Vorausaetzung  oiler 
daran  knUpfeu  wollten. 

i  Bravo!) 

Ich  btttc  Sie  deshalb,  von  einer  weitcren 
Hehaiidlung  der  Frage  abzuaeheii  und  dio  Vor 
schlage  glatt  auzuuebmen. 

Viirwltzeadcr:  Daa  iat  mir  gam  aua  der 

Seele  g«-sprocheu,  und  ich  wurde  mleh  aehr 
freuen,  wenn  Sie  In  dleaem  Slnne  eine  Ent- 
acblleBung  faason  wollten.  Es  achelnt  nach  der 
Boistlunnung,  die  die  Worte  dea  Herrn  Profeasora 
Hurtniiiiin  gefuiiden  habeu,  d»B  wir  damlt  die 
Stimmung  der  Mehrlieit  gelroffen  haben.  led 
frage,  ob  Sie  achlnnkweg  die  Vorscblage  an- 
in  der  festen  Voraussieht,  daB 


nehnien  wollen 

die  weltere  Behandlung  in  einer  1 
Weise  vor  slch  gebeu  wirdV  Sind  Sie  damll 
einveratiuiden,  daB  wir  obne  jede  Verkluusu- 
lleruiig  die  Vorschlltge  aiuietimen.  so  bitte  icb, 
sltzeii  zu  l.lelbcu. 

(Oeschlelit.) 

Die  Vor»chl»ge  aind  eliiatlmiuig  niigeiiomuiou. 

Nun  ge«talten  Sie  mir  noch,  Worte  be- 
souderen  t>ankcs  anszuspreclien  an  den  Herrn 
Vertreler  der  Physikaliscb  Technischen  Ueich» 
anstalt  fiir  die  eiitgegeukomineiide  Beliand- 
lung.  die  die  Sadie  erlahreu  hat.  Wir  kounen 
daraus  die  Hoffuuug  aclifipfeu,  daB  audi  in 
undent  FlUleu  dssai  ibc  frcundlirhe  und  fonler 
liche  Kiitgi-geiikonmien  beohaditet  werde. 
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HorT  llngen:  Ich  mcichte  tiicht  vrrsjlunipn, 
dicsen  Dank  zurikkxugpbpii.  El  liegt  nntiirliih 
in  unsrrer  Absleht  imd  hat  voojeher  tu  DsMWez 
Ahaichi  gelegeu,  dafi  tilchL-  gesrbieht  In  clicapn 
aiilteronlpntlich  achwiprigpn  und  auch  sichcr  in 
die  Technik  cinachneidcnden  imd  pingreifcndpn 
Mafircgeln,  ohne  vorher  tins  des  Elnvcrstlliid- 
nisses  der  Technik  verslchert  zu  liahen.  Dieaeu 
Wr(!  batten  wir  vim  vnriihereiii  eingehailen. 
Dm  Kpichaanit  des  Inm-m  hat  imnier  duruiif 
gphnltcn.  dafi  iilchts  gpschehe,  ohne  vorhcr  dip 
WWHdM  der  Teehnik  prkundi-t  tu  luilirn.  und 
dim  iitl  der  Weg,  MM  dem  ich  und  wir  allc 
glnubcn,  lafi  »ir  iUn  unbedingt  gphen  muasen, 
wenn  wir  zn  elner  gedelhlleheti  Entwiekeluug 

'mown  mUea. 
(Lobhsfter  Bcifall.) 

(SMut  falyL) 


BRIEFE  AN  DIE  RED AKTION. 

<Vtr  lit*  la  dlektr  Nnall*  aathalfcMiaii  MlttoUunMa  Bb*r- 
nimmt  dla  Radakttoa  lalnitrl*!  VarMmlllc-akalt.   Ella  Var- 
aatwortliolUail  ftr  dm  Rk-tUnlcil  .inr  M  ltt«iliiD»«o  linn 
ladlallci  1>«I  dea  KorTeapoudoat.il  acIbstT 

[Der  KommutatioHivorgang 

bei  korttpertsterten  Koutmutatormotoren. 

Die  Bemerkungcn  des  llorrn  Dr.  Beniachkc 
in  llpft  25  dor  „ETZ"  biiden  cine  Erweiterung 
desaelben  Gcdankens,  den  Herr  Dr.  Benlachke 
in  Hclt  ii  auagcaprocheu  hat  und  beabslcbtigen 
iu  zeigen,  dad  die  Berecbnung  der  Selbst- 
iailuktionsapanoung  In  den  kurxgeachloaaenen 
Windangeu  von  komtnutiereuden  Wpchselztrnm- 
tnaachinen  nach  anderen  Grundalltzen  erfolgen 
muase,  ala  bel  GleichstrommMchinen.  Herr 
Dr.  BeuUchke  verwpiat  nochmala  auf  don 
dAmpfenden  F-inWull  der  gegcoaeitigen  Induktion 
der  kurzgeschlosaenen  Kouipensationswindun- 
gen  de*  Statora  und  erlautert  mathematisch 
die  wohlbckannte  Erschelnung,  dafi  die  S»lhst- 
induktion  elnea  Windungssysteme  durch  die 
gegenaeitige  Induktion.  welche  benachbarte 
Wliidungssvsteme  auf  daaap.lbe  aimiiben,  ver- 
ringert  wird. 

Icb  kann  durrh  die  folgendcn  Zcilcn  den 
Gegensatz  fwischen  meiner  und  llerrn  Dr. 
Benischkpa  Ansicbt  leider  nicht  mildorn  und 
mufi  daher  tiipioc  in  Heft  23  ausgesprochene 
Bemerkung  wiederholen  und  erweitern.  Icb 
inn  It  Inabcaondcre  nochmala  fe&tstellen,  dsB  alio 
tieueren  Arbeiten  tiber  die  Theorie  der  Strom- 
wendung  den  dampfenden  Elndufi  der  Staior- 
wlndungen  wobl  berilckslchtlgen,  indent  ale  al* 
Kraftllnienzahl  in  dip  Ft  »rme|  fur  die  aogenannte 
Keaktarutapannung  nur  die  Liniensahl  dc* 
Streufeldea  elnaetzen,  welebea  Bich  unmittel- 
bar  urn  die  kurzgcacbloasenen  Windnngon 
berum  schlieOt  and  welchea  mit  den  dampfen- 
den  Wickelungen  nicht  ruehr  verachlungen 
lat  Diea  gent  achon  aua  der  GrftSe  hervor, 
welche  fur  dieaea  Keld  in  die  Rechnung  eln- 
gefuhrt  wird.  Dlea  geht  auch  aua  der  Art  und 
Welae  hervor,  wle  (iaaarlbe  —  nach  Uobarta 
Vcirgang  —  durish  den  Verauch  ennittclt  wird. 
bei  welcbem  die  dlttnpfcndon  Wirkungen  eben- 
fnllo  GelPgcnheit  habpn  aufzutreten.  Am  deut- 
lichaten  babe  ich  den  Kinflult  der  D&inpfung  In 
Ilawkins'  .Theory  of  Commntation"  aua- 
gesprochen  gefand*tn.  Der  ElnfluC  der 
gegenaeltigen  Induktion  iat  alao  arhon 
berttckalchtlgL  Kr  bernht  hn  weaentliehen 
daranf,  dafi  die  von  Natur  aua  vcrAnderliche 
geaamte  Amperewindungasahl  dea  kommutiprten 
SpnlenbundeJg  miiglichat  ans^pgLichen  wird, 
aodali  die  Hpaktanaapannung  faat  auaachliefilich 
dureh  die  doppvlte  Anderuug  dea  um  die  Kurx- 
schlullwindnngen  herum  verlaufenden  Streu- 
feldea  entateht,  welchea,  enUprecbend  der  Ande- 
rung  des  kutzgeacbloMenen  Stromvolument, 
von  plnein  poaltlven  auf  den  gleirhen  negativen 
Werl  In  gtelcher  Welae  wle  dieaea  Strom- 
volatnen  abfxllt 

Die  dampfendP  Wirknng  1st  bci  Gleich- 
alrommaachinen  mindeatena  ebenao  krafiig,  wie 
bei  Wpchselatromrouchlnen  mit  KommuUtor. 
Sie  wird  bei  den  eraleren  teila  durch  daa  alt- 
fUlllg  vorhandeoe  maaalve  Feldelaen,  teila  durch 
die  Krregerwlndungeii  bewirkt,  welche  beide 
dem  entnteheriden  Dampfungaatrom  reirhlich 
(telegenbeit  bieten  Ariirit  xu  leiaten. 

lat  dahpr  dip  Grolie  de«  Kommtitieranga- 
Streufeldea  pinzig  fur  die  Groltp  dpr  Keaktanz- 
apannung  mnSgebend,  «o  iat  ea  nicht  achwer 
pinzu^ehen,  dafi  dtpaelbe  bei  kommutierendeu 
Wochselalromiiiaachlueu  nlclil  weaenllich  audera 
aein  kann,  ala  bei  Gleleh>tronimaacliineiit  wenn 
man  aon^t  ^lekht*  Verbaltniaap  vorauaaetzt. 
Nach  meiner  Erfahrung  iat  dipavlbe  aogar  bei 
komuiutierenden  Wprhaelatrommaarbinen  in 
alien  jenen  FMlen  grbBer  wie  bel  <;ieichatroin- 
maachinen.  in  denen  daa  Statorel«eu  kontl- 
nuierlich  iat,  in  denen  daher  dip  kommn- 


tierten  Windungpn  rings  von  Eiaen  ningpbpn 
eracheinen.  Der  ganze  Vorgang  der  Kr.-nmu- 
tation  iat  uberhaupt  bpl  Wechaelatrom  umao- 
inebr  identlsch  mil  der  Gleichatrom-Kommn- 
tation,  je  achneller  die  Maachine  iKuft;  denn  mil 
der  Vermehrung  der  Geachwindlgkeit  wird  die 
Zeitdauer  dea  Kursschluaaea  immer  kleiner  Im 
V'ergleich  mit  der  Pcriodendauer  dea  xu  koin- 
mutierenden  Stromea.  Denken  wir  una,  dieaea 
Verhtltnia  sei  In  einrm  beatlmmten  Falle  etwa 
-/  „,  dann  wird  die  Komuiutatlon  Uendet  aein, 
bevor  der  Strom  alch  erheblich  K  .andert  hat 
Ea  wird  alao  ein  thnlicher  Vorgmng  eintreten, 
ala  wenn  Gleichatrom  kommotiart  wurde. 

Irh  pflegn  die  Keaktanzapannung  ateta  nach 
der  folgenden  Fonnol  zu  rechnen: 

e,  =  2.u^I;iO  •  V. 

In  deraelben  bedenten: 
n  die  Wlndungizalil  der  kommutierten  Spule, 
r  die  Ankemmfangagescbwindigkeit  in  Centi- 
meter, 

A  die  Zahl  der  Amperedrahte  pro  Centimeter 
Ankerauifang, 

L  die  Ankereiaenlloge  in  Centimeter, 
{  die  Unienzahl  dea  Streufeldea  des  kommu- 
tierten Spulenbitndela.  bezogen  anf  1  A  in 
deoiaelben  und  auf  1  cm  Ankerl&nge  (cnt- 
aprechend  Hobarla  Vorgang). 

In  dleaer  Fonnel  erbnlten  wir  ala  '>  den 
wabren  Mittelwert  derSelbatinduktionaapannung 
der  kommutierten  Spule,  ouabhlngig  von  der 
Form  der  ttbergangakurve  dea  KurzBchluB- 
alrompa.  In  der  Fonnel  ateckl  kelne  Theorie, 
aio  bernht  unmittelbar  auf  den  Grundprlnclpien 
der  Induktion.  Dieae  Fonnel  nun  Milt  alch  ohne 
wellerea  auf  die  Kommutation  von  Wechael- 
atrom In  alien  Fallen  anwenden,  in  denen  die 
Zeitdauer  der  Kommutation  klein  let  gegen  die 
Zeitdauer  elner  Stromwelle.  Anf  die  Wechael- 
airom-Knmmutatlon  angeweodet,  erglbt  dieaelbe 
dann  in  rr  den  jeweilig  mil  dem  veranderllchen 
Strom  ubereinatimmendpn  Moinentanwert  der 
ebenfalla  verlnderlichen  Keaktanzapannung. 
W»h rend  der  Zeitdauer  der  Kommutation 
jedoch  iat  die  Keaktanzapannung  nnter 
der  oblgenVoranaaetznng  ebenao  wie  bei 
Gleichatrom-Rommutation  eine  im  we- 
aeutllehen  glelchgerlcbtete,  bel  idealer 
Kommutation  aogar  konatante  Gletch- 
atrnm-EMK. 
Berlin,  2H,  6.  IM.         Karl  l'ichelmayer. 


Icb  komme  hlermit  dem  Wunache  dea 
Herm  Dr.  Benlachke  (in  Heft  'A  der  .ETZ*) 
nach,  zu  erklilren,  dafi  ich  mit  einem  Glelch- 
atrommotor,  deasen  Anker  suffer  der  gewnhn- 
lichen  Glelchatromwtckclnng  eino  aogenannte 
Kllfigrwickelung  beaatt.  mit  gntem  Erfolge  daa 
Hesultat  erzielte,  die  uormale  Tourenzanl  dea- 
aelben  auf  '/i  °i*  lh  herabaudrucken  Dieaea 
Experiment  lat  nattlrllch  nur  mOgllch  bel 
ktetnen  Moloren,  welche  durch  Ihre  naitlrtiche 
l>eiatung  nicht  aoweit  belaatel  werden,  ala  ea 
ihre  Groltp  in  Bezug  auf  die  Erwannung  und 
don  Wirkung»grad  xulftfit.  Der  Erfolg,  eine 
g.  ringe  Tourenzahl  zu  erreichen,  beateht  alao 
einfach  darin,  da8  man  den  Gleichatromanker 
klinatllch  durch  gleichzcitige  Eneagung  elek- 
trlacher  Energie  (namlicb  der  In  der  rotlerenden 
Kurzschlufiwicitelung  alch  in  Wflrme  umaetzen- 
den)  belaatet.  Der  (vpannungaabfall  In  der 
Ankerwickelung  wird  dann  durch  die  groltere 
Stromaufnahme  griiller,  die  Gegen-EMK  kleiner 
i  die  Tourenzahl,  welche  der 


und  damit  auch 

letzteren  bei  konatnntcm  Kcldo  proportional 
iat.  Man  hut  auf  dipsc  Weisc,  am  die  geringe 
Tourenzahl  zu  erbalten,  durch  die  KurzschluC 
wlckelung.  {die  relattv  einfach  istj,  Wlndungen 
bzw.  Arbeit  geapart,  da  man  Im  anderen  Falle 
ohne  Kunucblufiwlckelung)  4-  bla  fi-mal  aoviel 
Ankerwlndungeu  am  Uinfang  aul'iuwenden  ge 
habl  hatte 

Man  hat  aber  auch  welter  erreicht,  dafi  die 
Kommutierung  eine  giinatigere  gewonlen  iat, 
eratena  dadarch,  dafi  die  belbatinduktion  der 
kurzgczchloacenon  Spule  unter  der  Biirate 
eineraeita  infolge  der  gcringeren  Windunga- 
zahl  und  andereraeits  durch  die  Gegenwlrkong 
dpr  alch  darunter  betindlichen  Kurzachluu- 
wickelung  elue  vlel  gerlugere  geworden  lat, 
und  zwelteiiH  dadurch,  daii  die  Kuckwlrkung 
der  KMrigwickelung  die  neutrale  Zone  dea 
Feldea  wenig  cider  gamicht  vcrllndert,  bzw. 
pirn-  Feldverzcrrung  auaachlieSt,  die  Komrnu- 

Man  kann  aich  be&aer  nocb  eine^i  aolcben 
Motor  aia  eiuon  Uleicbatrom  -  Wechaelatrom- 
1'iiifiirinpr  mit  zwei  gptreunten  Ankerwlcke- 
tungpn  vnrwtellen.  der  neben  aeiner  olektrlacben 
Energie  auch  noch  mrchauiache  abgibt.  IJInft 
der  Motor  leer,  so  hahen  wir  einen  einfachen 
I'niformiT,  dpaaen  primHre  und  sekundltre 
Strtime  :lclztcre  Watfctromej  »ich  bckanntllch 


annlhernd  aufheben  und  daher  keine  Anker - 
rikckwlrkang  auedben.  Kornmt  die  mechaniache 
Belaatung,  die,  wie  aua  dem  einganga  geaagten 
hervorgeht,  verhtltniamiiUg  nhr  klein  aela 
kann,  hinzu,  ao  wird  dieae  deu  magnetlscheo 
und  elektriachon  Zuatand  dea  Motora  wenig 
andern.  Der  Motor  kann  daher  auch  In  Bpzu.- 
auf  die  Kommutierung  eher  beaaer  laufen  all 
ein  aolcher  ohne  Kurzschlnfiwickeiung.. 

Anatatt  nun  eine  Verringerung  derTouren 
zahl  zu  entielpn,  kann  man  die  Aufgabe  aoch 
umdrehen  und  (ich  ao  atellen.  bei  nornia'. 
laufenden  Gleichatrommotoren  (ich  bemcrke 
auadrucklich  bei  Kleinmotoren)  die  oben  genant. 
ten  V'ortelle  zn  gewinnen.  Man  achlagt  da  nach 
der  gleichen  Cberlegung  zwel  Fllegen  tnlt 
elner  Klappe,  indem  man  neben  der  Erapamia 


ala  Zugabe  gerne  i 
llBp™?in,  28.  &  M. 


Gang  hin 

E  ZiehL 


In  dem  Briofe  betreHend  .Kommuutloni- 
vorgang  bei  kompensierten  Kommutator 
motoren*  glbt  Herr  Dr.  Boniachke  an,  bei 
Gleichatroin- AmpereatundenzAhlem  mit  Trotii- 
melanker  and  Kommutator  im  Felde  eintj 
Dauermagneta  ael  die  Anwendung  von  Neben- 
achluaaen  (wie  bei  Drehapulatnperemetern  iib- 
llch)  nicbt  tunlieh,  wegen  dea  vertnderlichen 
Ubergangawideratandea  am  Kommutator. 

Nach  meiner  Auffaasuog  iat  dM  nur  bedlngt 
richtig. 


mufi  bei    dieaen   Apparalon  unter- 
elden,  ob  der  Anker  belaatet  (durch  Wirbfl 
atromarbelt)  Oder  nnbelaatet  Uuft.   Daa  hpiCl, 


die  Ankergeachwlndlgkeit  lat  entweder  wetent 
llch  gegeben  durch  die  Gleiehgewiehta- 
bedingung  zwiachen  dem  Drehmoment  des  vom 
llaiiptatrom  (oder  etnem  gewiaaen  Telle  des- 
aelben)  durchflosspnen  Ankent  und  dem  Dreb- 
motnent  der  Wirbelatrombremae,  Oder,  die 
Ankergeschwindigkeit  crgibt  aich  weaenllich 
aus  dem  Qleiehgewicht  zwischon  Anker -EMK 
nnd  Spannuug!iabfaU  am  Nebenachlufi. 

In  dem  eraten  Fall,  der  bei  dem  Z&hler  dpr 
Allgemelnen  Elektrlcltata-Geaellschart 
vorliegt  und  denilerrlir  Benlachke  oBenbarim 
Auge  hatte,  verbraucht  der  Anker  elnen  erfacb- 
lichenStrom,  der  im  Ankerkreise  einen  verbaltnia- 
mkfiig  grofien  Spannangsverlaat  macht,  aodait 
die  Anker-EMK  wescntllch  kleiner,  evenluell 
sehr  klein  gegen  die  Spannung  am  Neben- 
achlufi tat. 

Dann  wird  daa  Verbaltnis  ...  ,,,,.„ 
NebenaehluUatium 

und  damit  daa  bei  einem  gewiaeen  Geaanit- 
atrom  entatehende  Ankerdrenmoment  nahexu 

.  w         „   .  _,,  ,  NebenschluCwiderstanii 

ilurch  daa  Verhaltnia         .   .       ..  - 

Aiikerwiderstand 

gegeben  seln. 

Die  durch  variable  Kommutatorwideratandc 
entatehenden  Schwankungen  im  Vcrh&ltnis  der 
WideratAnde  werden  aich  daber  faat  in  vollem 
Bptruge  mil  ilaa  Ankerdrebmoment  und  damn 
(wpgen  der  WirbelBtrombremae)  anf  die  Anker- 
geachwirjdigkpit  ubertragen. 

Uandelt  es  sich  dagegen  um  einen  unhe- 
laatet  laufenden  Anker,  wle  belui  0'  K  -  Zllhler 
der  Da  nub  its-  A.  -G.,  ao  betragt  der  Span- 
nnngaverluaL  den  der  aehr  klelne  Ankerstrom 
lm  Ankerkrelae  erleidet,  vlelleicbt  nur  I  %  der 
Anker-EMK,  und  nur  um  dieaen  kleinen  Be- 
trag  iat  die  Anker-EMK  kleiner  all  die  Neben- 
achluBspannung,  die  mit  grofier  Genaaigkeit 
dem  Gesamlatrom  proportional  geaetxt  werdea 
kann. 

Wlchat  infolge  von  Ubergaogawlderstaoden 
der  Ankerwideratand  aogar  anf  daa  doppelle 
(was  alcher  nicht  elntritt)  ao  wird  die  Anker- 
EMK  eben  um  3%  kleiner  ala  die  NebenachJaiS- 
spannung,  alao  um  1  %  kleiner  aia  bei  nor- 
malem  Zuslande  de*  Kommntntora. 

Um  dieaea  aehr  hoch  angenommene  eine 
Procent  wtirde  auch  die  Ankergeecnwindigkrit 
hinter  der  nonnalen  lunickbleiben,  da  ja  Pro- 
portionalitat  zwiachen  ihr  und  der  EMK  be- 
ateht. 

Herr  Dr.  Benischkea  Angabe  tnlt  daher 
nur  tilr  den  ersten  der  belden  Fftlle  zu,  wah- 
rend  bel  dem  zwelten  gegi-n  die  in  der  Praxis 
ganz  allgi-mein  iibliphe  Anwendung  von  Nebeo- 
SPhliiasen  auch  hub  theoretiBchen  Grunden 
nichta  einzuwenden  int. 
Hannover,  .10.  «  04. 

Dr.-Iug.  E.  Beckmann 


In  arlnem  Brlefe  in  Heft  2Tj  betont  Herr 
Dr.  Benlachke  die  gunatige  Wirkung  von 
kurzgeschlosacncn  Winuungon  bei  der  Kommu- 
tation und  fiihrt  ala  Beispiel  einen  Glpiehitrom- 
zlthler  und  einen  sohon  gelegentlicb  des 
Uevlaiidaehen  Vortragea  f.ETZ"  l<W3  Heft  Si; 
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Diese  kungeschloaacncn  Windungcn  haben 
in  Glelchatrommolor,  in  dlescm  Falle  eincin 
ZAhler,  den  Nachteil,  dnS  ganx  bedeutende 
Strmne  durch  die  Rotation  im  Felde  induclert 
werden,  was  die  Drehung  daiupft  uud  den 
N  uxeffekt  verschlecbtert. 

Beim  Einphaaenmolor  schwAcheu  die  In  der 
Katigwickeluiig  entatehenden  Slriimc  dan  Feld 
beim  Anlauf,  und  apAterhiu  bei  l.auf  wirkt  diese 
Wlckelung  wie  ein  gewohnlicher  Kurzschliib'- 
anker.  I  Mr  Knmmutierung  wird  jedoch  immer 
glinstig  beeinflulM. 

Es  ist  allgcmcin  bckannt.  dafi  bei  Glekh- 
•trommaachinen,  welche  sum  Funkcn  ueigeo  and 
swci,  dr«i  od«r  mehr  Stabe  pro  Nut  ueheuein- 
nnder  babcn,  am  Kouiiiiutator  Immer  dieawcite, 
dritte  oder  «te  Lamelle  am  st&rkatcn  Oder  tear 
nur  dleae  allein  auagebrajiut  werden.  Bei  \  er- 
wendting  v«n  Metallhiiraten  xeigt  ait-h  dies  be- 
sonder*  alark.  Die  Uraache  dieeer  Krschcinung 
iat  die  gcgensoitige  Induklion  der  in  eincr  Nute 
hefindlicheo  Spulen  Die  xueral  untcr  Kommu- 
tatinn  betindliche  Spule  erseugt  in  elner  der 
nachstfolgenden  Spulen,  welcbe  aber  be- 
reita  durcb  die  Biirate  kurxgeachloaseu 
aetu  mfiaseti,  durch  Transfrirmainrwirkung 
aekundAre  Strume,  welcbe  die  Sclbstinduktinns- 
spannung  In  der  ersten  Spule  bedemend  hcrab- 
drilcken.  Die  Vcrhaltnisse  siml  bier  Ahnlich 
wie  in  einem  Sericntransformator  Iat  der 
SckundHrkreis  often,  dann  tritt  an  den  Enden 
der  I'rimarwickclung  eine  den  Amperewindun- 
gen  reap.  Kraftlinien  entapreehende  Spaunung 
auf;  wird  jedoch  die  SekundArwickclung  ge- 
schlossen  und  nehmen  wir  gleichzeilig  an,  tier 
Tranaformaior  iiei  atreiiungalos  und  cler  Wider- 
aland  der  Sekandaxwickclung  sei  null,  ao  sinkt 
die   Klrmtnenapannung   der  I'rimarwickclung 

ist 


ant  null,  d  h.  der  Ira 
induktionslos  geworden. 

Wenn  die  Biirsle  jedoch  die  letite  Spule 
eiuer  Nut  verlAlit,  dann  Iat  die  gunstlge  Wir- 
kung der  gegenaeltlgen  Induklion  nicht  tnehr 
oder  beinabe  nleht  mebr  vnrbanden,  da  die 
Spulen  deraelben  Nut  nicht  mehr  durcb  die 
Borate  kungeachlossen  aind  und  die  lnduktions- 
wirkung  auf  die  Spulen  in  der  folgendcn  Nut 
nur  Bering  ist  Es  wird  also  in  dieser  Spule 
eine  Sclbstindoktioasspannung.  genau  wie  beim 
Serientransforinalor  mil  oflenerSekundArwicke- 
lung  auttrelen.  waa  ein  Auabieunen  de-  Kom- 
tnntatora  aur  Folge  hat. 

I'm  nun  die  Wirkung  der  Selbatinduktion 
in  der  leizten  Spule  au  unterdriicken,  ordnete 
ich  In  jeder  Nut  eine  aogenannte  Kommutle- 
rungftspule  an.   Die  bidden  Knden  dieaer  Spuh% 

fiihrcn  an  der  liiickseite  des  Ankers  xu  einer 
Art  von  Kommutator,  den  Kurzichlieller.  Auf 
rtlfi  MM  KurZBchllefler  achleifen  Biiraten,  welche 
so  poatlert  alod,  daH  die  Koninintierungsspule 
kurxgeachlotsen  iat,  wenn  die  Bhrste  am  Haupt- 
kommutator  gerade  die  lelate  Spule  der  Nute 
verlitfL.  Dann  Iat  auch  dleae  Spule  naheau 
aelb»lindukliiini>li>»  geworden  und  am  Kommu- 
tator treten  keine  Funken  mehr  auf. 

Je  mehr  man  sich  den  oben  crwAhnten  Vcr- 
haltniasen  des  Serientransformators  nlthert 
ottinlich:  Streuung  und  Wideretand  =  o),  desto 
mebr  nahert  man  aich  elner  Ma-chine,  welche 
obne  XuOeres  Kommutlerungafeld  uud  bel  alien 
noch  ao  kurzen  Knmmuliernngaxelten  i  7'j  abso- 
lut  fuukenloa  lilufL 

Von  dleaem  I'riucip  kann  man  auch  bei 
nnderen  Apparaten,  x.  B.  Kepulsloitamotorcu 
und  di^ren  Abarten  Gebrauch  tuarhen.  In  dle- 
aem KaUe  wiirden  die  Koinmutierungsspulen 
beim.  Anlauf  ginau  so  wirken,  wie  die  gerade 
in  KurzachluS  beflndlicbcn  Uauptapulen,  nahe 
dem  Syncbroniamus  din  Kommntierung  uber 
giinatig  beelnfluaaeti.  KinSchwAchen  des  Ke Idea 
bei  I>auf  iat  nicht  xu  bel'Urchteii. 

Mancheater,  7.  7.  IM.  II.  Beyer. 


[Pie  IheoreHMcheu  GTHndUi&cn  der  Stark- 
stromlechnik  vol  CM  P.  Sleinmet: 
iibersetct  von  Jr.  Hefty. 

Beifolgend  libersende  ich  Ihnen  eine  mir 
von  Herru  Ingenleur  J.  Hefty.  San  Fran- 
ciacii,  xur  Diirclislcht  (iberaandle  Bi-merkung 
und  bllte  Sie,  die.,elhe  unter  „Brlefe  an  die  Ke- 
daktion-  in  iter  ,&T2"  aufnehiiien  xu  wnlleii- 
Karlsruhe,  14.  7.  U4.  J.  U  la  (  our. 

In  seiner  Krltik  des  Werkes  von  Stcinmctz 
(.KYI-  Heft  1»)  verfallt  Herr  Dr.  Benischke 
in  mancherlei  Betrachtuugen,  die  aich  mehr  an 
einem  allgemeluen  Feldxug  gegen  Freuidwiirter 
und  xu  persunlichen  Anschaiiiiiigen  geatalteu, 
ala  dall  lit  sirh  aur  Krltik  eines  origiualeii 
Werkes  eignen. 

So  ist  es  x  B.  filr  die  Kritik  nicht  weaent- 
llch,  was  Herr  Dr.  Benischke  uber  die  inn 
bolisc-he  Methode  und  den  Vor-  und  Nachteil 
lulernatiunaler  Ausdrlicke  in  der  lecbnischen 


teihte 


ulehc 


l.iteratur  meiut.  Da  aber  der  |Tu 
nus  dlescr  Krltik  lelcbt  den  SehliiB  xieben 
kouiitc,  daii  dart  tiucli  miriderwertigc  Methodeu 
etithiUt,  ala  auch  mindcrwertig  uberaetxt  ist,  so 
aehe  irti  inich  geniiiigt,  cin  paar  Bemcrkungen 
xu  den  Auariihrungen  des  Herru  Dr.  Benischke 
xu  machen. 

F.rsti-ns  macht  Herr  Dr.  Benischke  aich 
einiger  lrrtumer  achulilig.  <  h.  I*.  Steinmetx 
hat  nicht  zuerst  die  aymbollNche  Methode  in 
die  elektro'  hulacbe  IJteratur  eingefuhrt  und 
ale  auch  11...1I  xuernt  beniiut,  urn  die  Fort- 
ptiaiizung  eleklriaclier  Strfime  in  Inngen  l.ci- 
tuugen  xu  bereehnen.  iCweitens  wird  allgemeiu 
mil  der  Bizeichnung  Beaklanz  eine  I'haaen- 
rcravhinbung  verbunden,  gleichgultlg,  ob  ea 
aich  um  eine  Fhasenuacbellung  oder  eine 
I'hasenvi.rcilung  liamielt  Mil  Wideratand  iat 
eine  i'ha^engleichhoit  verbunden.  N.ieh  allgo- 
mclnem  Gebrauch  darf  man  deawegen  nicht 
.Kapacltauwiderataud-  aageii.  I'm  positive 
und  negative  lleaktimxen  voneinauder  xu 
unteracbeiden,  Hndet  man  in  vielen  Biichern 
und  Zeitachriflen  die  Ansdriicke  .induktive 
Keaktaiix  und  Kapacitllisreakiaux"  tabgekilrxt 
Kapacitanz"). 

i'b.  V  Steinmetx  hndet  ea  praktiach, 
MMK  gleich  der  Amperewiuduiigaxahl  xu  aetxen 

und  ala  inagnetlscbeu  Wideratand  xu  he- 

xeichnen,  Feruer tindet Steinmetx, daS die svtn- 
holische  Methode  aich  besser  ala  die  graphiachen 
Methoden  zur  Beurteilung  der  Arbeltawelse 
eineB Induklloiiamotora  elgnet  Dr.  Benischke 
dagegen  will  lleber  von  ilen  Maxwellachen 
Olelcnungen  auagehen  und  init  Streuung*. 
koefHeienten  rechnen.  DaB  dieses  Verfahren 
leii-hter  xu  IVhlern  fiihrt,  hat  Herr  Dr  Be- 
nischke selbat  bewiesen,  Indem  rr  neulich 
dna  Kreisdiagratum  der  mebrphasigen  In- 
daktionsmotoren  falsch  behandelt  hi 
«KTZ"  I  SMI,  S  mi). 

Steinmetx  hat  durch  dieaea  Werk  xu 
xelgeu  beabaichtigl,  wie  einfach  und  sicher 
aich  alle  Wechaelstromprnbleme  mittela  der 
symboliaeben  Methode  behandeln  lasaen  Herr 
Dr.  Beniachkr  iat  aaderer  Ausicht,  und  diese 
kann  it  ruhig  in  den  Buchern,  die  er  iiber  den- 
aelbcn  Gegenstund  schrelbt,  vertreten.  Wenn 
er  aber  das  Werk  einea  andereu  \'erfassera 
kritisiert,  so  ware  ea  angemeaaen  geweaen,  dal3 
er  sich  daruuf  beschrllukt  hatte  xu  seigen,  ub 
der  betrelfeude  Verfaaaer  die  Aufgalie,  die  er 
aich  mlt  aelneui  Werke  gestellt  hat,  gut 
geloat  hat 

Herr  Dr  Beniachkc  Hndet  es  achitdlich 
fur  dna  SlandeahewuiitBein,  dnU  Cb.  I1  Stein- 
metx in  aeinem  Werke  gar  keine  N'amen  von 
F.rtindern  und  anderen  Autoren  erwahnt:  so 
menu  Herr  Dr.  Benischke;  uud  wie  man  aua 
den  X.eitsrhriften  ersehen  kann,  slnd  auch 
andere  deraelben  Meinang.  Cb.  P.  Steinmetx 
denkt  wohl  ala  Amerikaner  praktiacher  und 
lllttt  alle  derartige  Hlnwelae  weg,  well  es  aich 
oft  achwlerlg  featatellen  IllUt,  wer  eigentlich  zu- 
erst dleae  Auordnung  oder  diese  Maschine  an- 
gegehen  hat,  wer  zuerat  dicaen  Gedanken  ge- 
habt  hat  oder  wer  endlich  den  ticdanken  in 
eine  Formel  umgesetzt  hat. 

Derartige  elngehende  Angaben  sollen  in 
einem  Haudbuche  oder  in  elner  Geschlchte  der 
F.lektrotechnik  ulcht  fehleu,  wo  der  Antell  und 
die  I^elatuugen  anderer  beaaer  abgewogen  und 
dargeatellt  werdeu  kann.  In  einem  Werke 
aber,  daC  in  moglichster  Kiirse  einen  umfang- 
reichen  Siofl  in  origincller  Weise  behandelt, 
aind  derartige  Hinweise  eutbehrlich. 

Aua  den  vielen  Kinwinden  dea  Herrn  Dr. 
Benischke  kann  ich  nur  ais  berechtigt  aner- 
kenneu,  datt  es  besser  gewesen  wire.  .Selbat- 
induktlou"  stall  .Selbailnduktana"  und  .tnag- 
netiache  Durchlaaalgkeii'  siall  .inagnetiache 
Ijeltmiilgkeil'  xu  s«'hreiben 
Sao  Francisco,  IS.  a  04.  J.  Hefty 


GESCHMFTLICHE  nachrichtem. 


Kontinentnle  GeaelUchaft  fUr 
I  nternehninageB  in  Niirnberg.  Die  allmHhllche 
iti-Bserun^  in  der  Mehrxahl  tier  Betrlebe  hat 
nach  deui  Geachjftabericlil  fur  daa  mlt  dem 
:il.  Miln  arhlleticnde  H  Geachaftsjahr  weitere 
xum  Tell  nicht  iinerhehliehe  Fnrtsehrittc  ge- 
nia<*ht.  Die  iiinnahmen  aua  Unternehinmigen 
und  Werlpapiereu  haben  nuninehr  eine  solche 
lliihe  erieicht,  daii  die  Au^gaben  fiir  Verwal- 
tiing,  Anleihexiosen,  Haukzinsen  und  Gebiihren 
aowie  fur  die  erforderltcheii  Kiickatellungeii 
gedcrkt  wurdeu.  I>ie  Kiuuiibme  an  Zinaen  und 
DeWHRMn  aw-  riilernehiniingen  werdeu  mil 
^4^17  i»i-  M  ;m*£ewicaen  gi'^en  '2 -Jf»Ti  727  M  im 
Vnrjahr.  Dagegein  erforderU-u  die  ViTwaliiings- 
k<.st,-n  mm  M  (i  V.  ibfiBfti  Mi,  Obligationen- 
xinscn    ;.a'.I«n  M   (neiiui  M).  Zinaen.  liauk- 


speaen  und  I'roviaionei 
Kmcucrungcu  uud  K:i 
nehmunge 


1  IHi  174  M  (I  42:t!*fie  M,, 
>ltalatllgniig  lilr  Unler- 
lehmungeh  lu  elgener  Verwnlliing  3^2643  M 
;tli:tu:w  Mi  und  Minderbewertung  und  Veriust 
an  KrTekten  (ill  aWi  M  (73:;«  M).  Ka  ergibt 
aich  tnithin  ein  .lahresverlust  vim  u>7i«6  M 
(430  N8  M).  wodurch  die  init  1  IT'I  iliai  M  ul.er- 
nnmmene  I'nterbilanx  sich  auf  I  HIM  Hid  M  er- 
hiiht.  Die  Gesellschaft  iat,  wie  iu  frikheren  Be- 
richten  dargelegt,  an  eine  Bewertung  I  brer  An- 
la^en  auf  Urund  der  KrlrHgulsae  nicht  heran 
getreten,  aondern  hat  die  Anlagen  wieder  zu 
den  Selbatkoateu  aufgenomtnen.  Auch  in  die- 
sein  Jaltr  wurde  der  Abachliill  durcb  die  Kin 
atellung  einiger  notierten  Wertpapiere  zum 
Kiirse  vom  BC  M»rx  d  J  und  sonatige  Mlnder- 
bewertungen  beeintrkchtigt. 

Cber  den  Stand  der  I'liternebiuungen,  an 
deuen  die  Geatdlschafi  beteUlgl  ist,  gibt  fol- 
gende  Zuaiiinmeiistellun^  Auaknnft. 

Ilei  der  Schwebebabn  Barmen  -  Klberl'eld- 
Vohwinkel  sind  die  Kinnabmen  von  115(100  M 
auf  MiootD  M.  die  Ausgaben  von  :I400TS)  M  auf 
'«.«.•  M  und  der  Betrlebsilberschul!  vnu 
116000  M  auf  3t»(S»l  M  geatiegen.  I>er  far  eine 
ErgAuzung  der  Venlnaung  ilea  Anlagekapitals 
auf  4,;(fi,  heatiiiiuite  Garantiefonda  belrkgt  nach 
der  Kntnahme  fiir  da.a  Berichtsjnhr  nunmehr 
noch  rnnd  750000  M  und  bestoht  in  markt- 
gllngigen  i'anieren.  Die  Krgebniaae  des  abge- 
laufenen  .labres  waren  noch  keine  rcgel- 
inafiigen,  da  im  ersten  Vierteljahre  nur  die 
Teiistrecke  Klberfeld  -  Vohwlnkel  Im  Betrlebe 
war,  uud  ao  dem  motoriachen  Telle  dea  Wa^en- 
parliea  verachiedene  AbAnderungen  aich  ala  er- 
I'orderiii  h  erwiesen.  Daa  laufende  .Intir  xeigt 
eine  Zunahine  des  \erkehra,  welche,  allein 
-«hnn  inl'olge  der  slarken  Bautlltigkeit  in  dem 
weatlichen  Teile  dea  WuppcrtalcB,  voraiiBsicbt- 
lich  noch  weiter  anhalten  wird.  Die  Berglscheu 
Kleinbahnen  in  Klberfeld  verteilen  tlir  daa  am 
31.  MArs  d.  J.  abgelaufene  GeachAftajabr  eine 
Divldende  von  3%  (gegi-n  |»„  L  V'.).  Die  Eln- 
nahmen  aind  von  *40779  M  auf  I013HIB  M  ge 
stiegeu.  An  dleaer  F.rtragajileigening  nahmen 
der  Peraonenverkehr,  Giiterverkehr  und  die 
Abgabe  von  l.icht  und  Kraft  in  gleicher  Weiae 
teil.  Die  Augsburger  eleklriache  StraSenbuhn- 
A.-G.  verteilt  fiir  das  ain  HI  Marx  d.  J.  abge- 
lanfene  GeHchSftaiahr  eine  Divldende  von  .1"n 
(1  ";„  i.  V.)  -  Die  Zwickauer  ElektrlcltAtwerk- 
und  StraCenbahn-A.-G.  erhohte  Ihre  Divldende 
von  3  auf  4",ij.  Aucb  In  dem  laufenden  .lalire 
Bind  die  Uberachtlaae  In  elner  Steigeruug  be- 
tiudllch.  —  Bel  der  StraBenbahu  Berlin  (WaU- 
mannstraiiel  nach  ilohen-Schonhuusen  haben 
aich  die  Cberachiisae  11111  rund  llism  M  ge- 
hoben.  Das  neue  GeschAftaiabr  zeigt  eine 
weitere  Blelige  Zunahme.  I  He  (  berecbuaae 
ilea  Klmer  Cnlernehmena  aind  von  71 3U3  M 
auf  H7  7G0  M  geatiegen  Die  gtinstige  Wciter- 
entwickelung  sowohl  de*  l.ichtwerkoa  als  der 
StraCenbahn  halt  an.  —  Der  l'ber*chnli  dea 
Klektricitatswerkes  uud  der  Strailenbahn  in 
Mtiblhauaen  i.  Th.  wucha  von  ■  49rt,33  M  auf 
•IHHOO  M,  sodaC  nach  Dolierung  dea  Knieuerunga- 
und  dea  Tllguugafonda  ein  lleingewlnn  ver- 
blleb.  —  Von  den  I  enlralen  in  eigener  Ver- 
waltung  nehmen  Sigtnaringcn  und  Berchtes- 
gaden  einen  crfreulichen  Aufachwung  und 
zeigen  befriedigende  L'berachuase,  wAhrend 
Giinxburg,  Grevenbroich  und  die  pt'Alxischen 
Werke  Bergzaberu,  Wacheubelm  und  Haardt 
eine  laogsamere  Entwlekelung  uud  mACige 
Steigeruug  der  Einnahtnen  aufwelaen.  —  Die 
Kr warning  forlacbreitender  Weiiereutwickeluug 
der  1  xernowltxer  ElektricitAtswerk-  und  Strallen- 
bahngesellachaft  hat  sich  in  vollem  Umfange 
eifiillt.  Die  GeBellscbaft  vennochto  auch  ohne 
die  Garantie  der  Schuckcrtgesellschaft  in  An- 
spruch  xu  nehmen,  bei  reichllchen  Abschrei- 
bungen  eine  Dividende  von  5%  (4%  I.  V  )  aua- 
zuschiitten.  —  Bei  der  Krakauer  Tramwav- 
Geaellachafl  hat  im  nbgelaufenen  Gescbaftsjaiir 
zum  ersten  Male  daa  voile  Aktienkapitnl  von 
3  nfiOOOu  Kr.  an  der  Dividende  leilgenominen. 
Bel  angemeaaeiien  Abschreihungen  koiinle 
wieder  eine  Dividende  von  i>  ,<\,  zur  Verteilnng 
gelangen.  Die  Keiehenberger  StraBenbabu- 
gesellschaft  verteilt  eine  Divldende  von  »"„ 
wie  im  Vorjahre  —  Die  Abwickelung  der  Be- 
telligung  an  deu  ueuen  Wiener  Tramways  hat 
aich  etwas  verxiigert;  jedoch  aind  inxwiachen 
weitere  Abschlagaxahluiigen  auageschultet  wor 
den.  —  Die  A.-G  der  Wiener  I.okalbahnen  xeigt 
cine  weitere  VerbeBaerung  der  i.rgebniaae.  Die 
Gcsellschaft  konnte  fur  das  abgelaufene  Ge- 
schAI'tajahr  auf  die  i'rioritaisaktlen  in  der  H6he 
von  (>7!(3800  Kr.  xum  eraten  Male  elue  Divi- 
dende, und  xwar  H'/..%  anaachlltten. 

Das  F^gebnia  der  Kheiniacheii  Sehnckert- 
gesellachaft  liir  elekiriache  lndualrie,  A.  G  in 
Mannheim  fiir  das  abgelaufene  Geac-bAftsjaiir 
liegt  11. n  ir  nicht  vor  ImtoU/t  dCJ  I  ItWgBtHPM 
der  von  der  Scliuckertgesellachnlt  auf  dem  Ge- 
bietederStarkatromtechnik  geflihrten  GcschAfte 
aut  die  Sleinena-Schuckertwerke  G.  in.  b  H.  in 
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Berlin  wurde  der  xwischon  der  ScbueJtertKeaell- 
srhafl  und  der  Uheinisi-hon  Schuckerttfesoll- 
si-haft  in  Mimnlieim  jreschlossene  Vertrag  auf- 
ireliisl.  LeUIire  (ieaelKchaft  lial  rile  eesehaft- 
liehe  Bearbeltitutf  Hires  hlsherl^eu  (iobfetes  den 
von  ihr  in  (ieineinM-hafi  mit  den  Kiemens- 
.Schiiekerlwerken  jrejri-iiudeten  und  am  1.  April 
d  .1  ins  l.eben  Ketreleneti  Uheinischen  Sieinens- 
Schnckertwcrken  (J.  in  h.  II.  in  Mannheim  iiber- 
lassen.  Ad  dein  Krtrngnia  lctxterer  Firtna  par- 
ticipicrt  die  Kheinisehe  Sehuekertgeaoll-ehaft 
fiir  flcktrncho  Industrie  iin  Yerhaltnls  ihrer 
Sutunieiulape.  Die  Klektra,  A.-(«.  in  Dresden, 
erbohle  Hire  Divideude  fiir  das  am  111.  Marx 
v  .1.  abgcitanfeiu'  lieschilftsjahr  von  1  auf  I1  /  ,'(, 

Die  Oatrrreichisehen  Schiu-kertw  erke  *  la 
Wicn  hiiben  hosi-hlossen,  die  Ktarkstroinalitel- 
liiti(f  dor  l-'irtna  Siemens  »  llalske  in  Wicn  xu 
itberiiohmen  und  xu  riicsem  Zwecke  ilir  Akiien 
kapital  um  tl  Mill  Kr.  also  auf  !■*  Mill  Kr.  xu 
erniihen.  hie  Firms  1st,  enlsprechcnd  der  Neu- 
ge<>t.iltuii|jr  der  Verhalniisae,  in  Osterrelc-hische 
Siemens  Sihuekeruverke  uui|rewandelt.  Elneu 
Tell  ilir>T  MeteiliirunK  hat  die  Kiiiitineulale 
tiesellseh.ift  vcrauilert  Die  Krjrehnisae  fiir  ila-i 
loUte  I  iesi  h»rt.*iahr  liegen  noeh  niehl  vor. 
Dip  Soeie-te  lndustiicllc  d'r'.norjrie  Klectri<|oe  in 
I'arishat  aus  deni  sich  auf  s|4  605  Frca.  bexlfiern- 
den  Saldo  des  (iewinn-  und  Yorlrjatkuntns 
eluen  Keservefonds  fUr  cvcntuelle  Werteinbufle 
ihr. s  l'orlofeullles  init  5001100  Frcs.  dotlert  und 
den  lies!  auf  ueuo  Ueehounjr  vorjretratren  — 
Die  Mie.ien- ' 'nnlineutale  de  Traction  et  n 'Krlai- 
rajce  par  I'Klei'-trieile  in  Paris  tniff  den  im 
l.ihre  hSB  erxieltcn  Gewlnn  von  45  Free. 
a»f  ncue  Iteehnunfr  vor.  Die  prnjekticrten  Be- 
triehsvvrbeascrurigen  durften  erst  im  1-aufc 
diespf  .lahres  xur  Dtirchliihrung  gelaugen. 
I'rotzdoin  habeo  sich  die  Krirel.Dtsse  action  im 
:il>gelaufem>u  I  ieschitftsjahre  weseiilllch  (te- 
dessert  und  slnd  dauernd  im  Sletjren.  —  Bel 
ili-r  ( "oiupatruie.  dii  i'heuiin  de  fe.r  sur  mute  de 
I'aris  it  Arpajon  ist  die  Kontinentale  Geaell- 
svhaft  nur  mil  VontuffSaktieii  hcleiii^t.  auf  die 
wic  im  letxtcn  lahre  die  statutenmAII'gp  Divi- 
dende  nur  AussrhiiUiinir  kam.  —  Die  SoxietA 
per  la  Traxione  Klettrica  aulle  Ferrovle  in  Rom 
vcrwandte  den  orxielten  Clewinn  xu  Abachrei- 
luumen.  Die  SoxietA  Naxionale  per  Industrie 
ed  Iinpre*.  Klettrlrho  in  Matluud  erxlelte  elneu 
(iewinn  vein  H3  792  Lire,  welrher  auf  neue 
Kerhnmitf  vcr^elrapeu  wurde  Im  neuen  lie- 
selillflsv.hre  xiihlln  die  (icaettsehaft  iDfnl|re  Ite- 
duktiou  ihrrs  Kapitals  auf  ^-"j  Mill.  Lire  den 
lt*-tr.ijr  von  mj  Mill-  Lire  ihren  Aktinnaren  xu- 
r lick .  Die  SoeietA  Sieula  linproae  KJetlriclic 
ffiiher  SreictA  Sii-uln  Tramways  Omnibus)  in 
Palermo  vertedle  anf  ihr  Aktiedkapital  und  auf 
die  BeteilijrungiMi  •2-:,.  wle  Im  Vnrjahie  Die 
el.-ktrlsihi-  StiaCeiibeli'UcbliiiiR  der  Vororte 
I'nleriiKia  wurde  lu  Belrleb  irennininen  und 
1'uiil.liitnlert  aur  vollen  /ufriedenheit.  Im  lail- 
feitib-ii  .'abre  iat  eine  Stei(r*»niii(f  der  f'ber- 
«chii»»e  einitetreten.  —  Die  Soi-iel.i  Toscima 
per  linprese  Klettrir.be  in  Flurenx  hat  gegen 
die  I-'|.>rentiner  (insKesellsehail  in  letzter  In- 
st.nr/.  ein  in  alien  l'unkten  nhsiepeodes  I'rteil 
eratielt  imd  verteilte  |%  Dividends  (I.  V  O'- ',,i. 
Auvh  bier  sind  din  Kr^ebnliue  dea  laul'euden 
.lahres  wesenilicli  jruimltiier  —  Die  SniietA 
PiirlneM>  di  TrKiiiw.iv>  e  rVirovie  Keonoiniehe 
in  Turin  verteilte  riu/,  Dividende  wie  im  Vor- 
jnhre  Die  Konlineinale  Oesellsehaft  hat  einen 
weiterrn  Tell  ihres  Aktienbe^itxea  verkauft 
Der  Iteliieb«iiber»<'hu6  der  '  <>n>p:inia  Kleetrica 
M.nlrih  iVi  de  l'r.ieciou  in  Madrid  ist  blnter  dein 
vnrjlthi  i^i  ii  viituekijobllehen  Line  Verbes*e- 
rimu  di  r  dortiiren  Verbkltuinse  ist  anjtestn-tit. 

Die  ( 'ompaAia  General  Madrilefia  de  Klei- 
trieidud  In  Madrid  verteilte  l  iir  das  <  ieM-hllfls- 
juhr  \<MH  kelne  Dlvidende  Die  Rrtfehnlsse  fiir 
<ias  .L-.hr  Iran  lle^en  xur  Zeit  noch  niehl  vnr 

Die  Sneiedad  Klertrn-.jiiimiea  de  Flix  in 
ilari'olniia  kunnle  ihre  I'nrtuktlon  etwas  er- 
liolien,  sehloii  aher  nr<h  init  einom  Verlusle 
v<in  aiTKi  I'es  ab.  Die  Snclete  des  Triint- 
wravs  de  i  onstantinuple  lu  Knnstantlniipi-1  ver- 
telfte  wiederum  5"  „  Dlvidende.  -  Das  Klek- 
irii-itatawerk  In  Jassy  hat  iiifiilife  Ausdehminic 
de»  Slraili'iilieleurhtiin^onetxes  und  der  Mehr- 
lieforunjr  elektriseher  Kner^ie  an  Private  im 
Kalenderjahr  I'AiZ  elnen  Mehreewinn  von 
]7<»«i  l.i-i  jcev'enuher  dem  Votjahre  errlell 
Auch  die  Installation&tilti^kelt  war  elne  reebt 
lebhattv.  —  Die  fUr  die  Anl  i^en  In  • 'xortiowltx, 
ISerrhteHiiadeti,  Si>finari!lgeli.  Waclienbetm, 
lf.'Tg*illi-.'rli.  ILliirelt,  (ire\ enhreicli,  I'lrll  Ulld 
liin/bur^  Itewtt^iriideii  und  ill  den  friilieren 
<ie-.  inlisl.i-rictlt.  il  iii-rrilK  ertt  ilhnten  Zins 
irarantieii  l>r,iurlil.-i|  |ei.woi»e  nieht  nielir  in 
Ai:s|<riifli  ^t'liiiinirteii  zit  Horden 

Die  Inlutu  voin  i\   \litfz  i:sM  sehlielit  mil 
t-jii -;:■,;;>•  M  ili.  tin  l..-l.iuft  sk-h  daa  Ktlekten- 
k'-mi'.  :f>'    i.i.       I  M,   da,i  K.n^..itialk<iiitn 

lllid  der  \\l  liwil  ti,T  >-e|li>tvi-ru-alleti'll  I'uter- 
lielniiuil|;en    ant     *1  I7!i>)    \I.    d.i»  Dehiloreu- 
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konto  auf  loin  Hi '.K*>  M  gegvn  '_>7  mt  5!H>  M  Krr 
dlturen  und  UMiOOOU  M  aus-jegelM-uo  Ol.li 
gaili.neu. 

Von  dei.  32  Mill  M  Aktlen  der  Gesrll 
schali  beliitden  sleli  ->^>  Mill.  M  im  Hrsitxo 
der  KleklrieilAlH  A.-li-  vonn.  Suhurkert  ,4  t*o. 
in  Niirnberjr. 


Neue  TelrKraphen^'sellschaft.  In 

ID  Jult  bei  dem  A  S<  haallhausen- 


I'uln 

wurde  aai 

s.  hen  Bankvereln  von  elneiu  dent-i  h-nleder- 
Ikndlsehen  Konaortlum  unter  Fdliriini;  der 
Dresduer  I'.ank  elne  Deuts<  li-Mederl*n<lis<lie 
Teleirraphen)«!sieilsehaft  mil  7  Mill  M  Aktien 
kapital  und  dein  Situ*  in  Coin  tfejrnindet.  Die 
Gesellse haft  will  von  den  ostindischon  Hesitjtun- 
l?en  Hollauds  ('  elehes)  naeh  der  Insel  ^  ap  und 
von  da  eineraeils  na.  h  Si  hanehai  und  anderer- 
seita  naeh  der  Insel  Guam  lam  Ans.  lilutl  an 
das  PaclAekabel  der  <  'ommorelal  i  able  eln 
I'nterseekabel  lejten  und  belrelben.  Sie  win! 
die  der  Firina  Feltou  .i  Gullleauine  Karlswerk 
in  Mullielm  a.  Uh.  und  einer  hollAmtisehen 
Gmppe  von  der  ileutseh.-n  uiul  niedcrlandischen 
Keirieriinjt  ■  rteilten  Knnressioneu  iitr  diese 
KabelMreeken  libernehinen  und  von  heiden  Ke- 
cierun<ren  Subventioncn  vnn  insifesaint  I  ;«:<trKW 
Mark  jRhrlich  ■  rlialteu  Der  xur  Le^»un(;  der 
Kabel  erforderllrhe  Kapltalaufwaiid  voti  ea. 
14'  .  Mill.  M  wild,  sowelt  er  nicht  dureh  Kin- 
xahluii};eu  auf  daa  Aklienkapititl  jredeekt  wir.l, 
dun  h  Aii«Rabe  von  ()bli|rationen  besehaftt 
werden,  deren  Verxinsunir  und  Amortisation 
dureh  die  Subvenlionen  si(  herpeitellt  wird. 

Itremcrlicht.  Daa  Ureuierliclit  1st  audi  auf 
der  Aunstellunfc  in  Rt.  Louis  verlreleii.  All  tier 
eltier  Anxahl  l.ampen.  die  von  der  Weatin«r- 
hciijMVt .eaellsehaft.  aj.^  Iiih'ib.-riri  der  ainerika- 
niseheti  Paii-nt.*,  aus^estellt  siml,  hat  aueh  die 
D.-iitsehe  I  ;<-».-lu<  ha(i  t'ii v  lireinerlKlu.  Neheiin 
und  Hert-ii,  wie  sie  mis  inilteilt.  fiir  die  ofeue 
Kuppel  des  Deulseben  llauses  einc  Anzahl 
Lauipen  mil  ejner  tiesamtstArke  mu  ea.  2iH»sl 
Keiiten  m  lielei t 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 


lie  1 1 1  n,  <leu 


lull  i'.SK 


Die  S'thitnei  l.ilice  im  \  ere:!l    niit  dei 
^eJien     \  er>tililll.tlii^     d'T     we*.tln  heii  H'Tim-ii 


hielten  In  der  ver(fan(r<  nen  Woelio  das  C.e*clilji 
in  enjren  GrenxeD,  nur  la  Intcrnntionalen  Ken- 
ten  udiI  amerikanlaehen  Kisenbahnaktieri,  die 
recht  feat  lagen,  waren  die  I'msaue  /eitweise 
etwas  eibOer. 

Kohlonwerte  lapen  unt«r  Fuhrun^  voa 
tlibernta  wleder  sehr  feat,  wAhrend  Kl&enwerte 
iinbe,-icbt«t  lajreo. 

Heimlacbe  lienten  Raux  varnachlassigt, 
llankeii  fast  umaauloa. 

Fiir  eleklrischo  Werte  bait  die  (fute  Stun 
munjf  an,  beaondera  /.Uricber  FJektrlaehe  uad 
Siemens  wurden  in  (r rotten  BetrKgen  ana  deui 
Markle  genomnMn. 

ITtimoueld  leicht  ta.  S'/^e,  PrlvataaU  * . 
A  2'  V'  .. 

General  Electric  Co.  I62*;0. 
(  hilikupfer  (per  Kaase)   Latr.  57.  7.  i. 
Elektrolyt  Kupfar')  .  Latr.  til.  -  - 
bia  61.  10.  -. 
ZinD  (per  Raaee).  .   .  .  Latr.  12J .  1 5. - 

Zlnk  Latr.  22.10  - 

Blel  Latr.   II.  5. 

Kautschok  feln  Para:  4  ah.  lid 


'1  Hsch  .Mialac  Janraal*  .ox  ZL  Jull. 


BriefkaBten  der  Redaction. 

Hoi  Aiifrdir^tj.derMi  bnofllLh*  wortn  ns  f  *0if  H 

wird.  is4  Pori9  beiMleaea.  aonct  wird  Knif«n;iniuiRu.  ^ 
<6«  bssalwortvaa  va  alaaer  Stella  im  nn.ir#*ite»  4*r 
Kedsktioa  *rfa1(»a  soU.   J«dc  inlmt  iit  mil  nan  4~u- 

buhi.JI   A.li.sin  ^ui  Aiilr«.-n.!«ii  la   rcrwhen.  AooaTO^ 


laicht'b^hU? 


Berichtiguiiff. 

Heft  *i,  S.  609  in  der  2.  Spalle  der  Rund- 
schau im  -2.  Absatx  von  unlen  lies  Ludwlgs- 
hafener  slalt  K arl-.ru her  Strailenbahn. 

In  der  Ktatislik  der  elektrischen  Baharn 
lleft  •£),  S.  63ii  ist  fiir  Munchen,  Munchenn 
Trainbtihn- A.-O  nachiutragen:  Die  specielh' 
Leistune  der  st&dtiachen  <  entrain  fur  den 
StraUenbahnbetrieb  betrAjft  2250 K\V:  die  K»p» 
cit»t  der  in  der  KrafUtattou  fur  den  Bahnbilneb 
verwendeten  Akkiiinulaturenbattetie  (Puffs' 
batt.-ri.-l  hetrA>;t  415  KW. 


SrhlnB  <ler  Kedaktion:        .Jnli  Iflnl 


rar  dis  Rsdskiioo  Tsrsaiworthrk:  Oi.t^rt  K.rr  is  Berlin.  -  r,,rl»«  ,„n  J„|,u1  HtH.c.r  i.  Bulla. 
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Elektrotechnische  ZeitschrKft 

(Oentratfblatt  far  BUktrotaohalk) 

Organ  dea  Elektrotcrhnischen  Vereint 
and  des  Verbandea  Deutscher  Klektrotcehtiiker. 


rraeheint  -  a-it  dem  J«hr»  lu»0  rereiniirt  mil  * 
in.  Muarhen  erarhieneuna  Cit-iMjn.iii.ATr  rr« 
ik  law  —  to  wi>.,hentlicln.n  Hetten  and  benchtet.  unter- 
fctulst  von  den  hervormiren'lfterj  Kaehieuten,  ©bar  ulle 
due  amaipMit  der  angowandten  hi  ktruit.it  be. 
lr**Fen<l*n  Vorkommnisae  on. I  Fr.»gf-u  iu  Orictunl- 
tHirlrhten,  ftun.Wt  Km iin,  ,  knrree|»  n  l.iii.'n  ane  don 
•llttelpunkteii  der  Wtaaenaohntt,  J*r  Tecbmk  und  .tna 
Verhehre.  in  Aaaatleen  niu  den  in  UelmcM  komiueuden 
freniden  Zeitachritten,  Patent  hertchtna  etc  ele. 

OHNilXAL-AltDKlTEN  warden  gat  honoriorl  nod  wit. 
■lie  unilmn  dm  BetUkliult  betreffuadao  llitt«iltuu;ta 


Pie 

Elektrotechnische  Zeltschrift 

kana  ilnrrh  den  BarbbandH.  die  Poat  oder  nnch  von 
tier  untersejehjieteai  Verlnirahandlanir.  mm  Preue  von 
M  »•,-  faor*  drei  .W.ie.1  mil  Hirto-Ati/Kktag)  IQX  dan 
■IiibrvHDR  beaocell  warden. 

.  Verlnira- 


ko.i.  tdie  falls  m 

8l.  Ilegi  an 
dio  Zeile 

Dm 

und  freie 


!W  IKiroHlieecJ 
»P1 

i  bei  dirohter  Aulgabem.it  20  f'l.  far 


voo  Ihiffre  Ant*i«<Mi  wird  fur 
der  Anavbirte 


,  I  Murk  Iwrwlmet- 
HKII-AOKN  werdeD  uaok  Ventinbnmnjf  beifEutujrt. 


Alio  Mittetlanaeu.  welehe  tlrn  Vr  nud  der  ZetMehrtlt. 
eder  auiiattye  getrhntlll.  1 
I  atuachlleilicli  iu  rlrt.t*u  an  din 


K  u,  .i.>i,iij..,i|>i.t.  n 

m  iu  •«.  in  i 


Zur  Kraasr  der  l.eeraltilernair  elnea  Normala  dvr  elrktro 
■uitorterhra  Kraft   K- t*/>. 


Tarda.  8.630. 

[  .i! 'r»ur  8.  672.  tkeaprvckunfeu:  ftietitchnun*  tmil  Kot 
wnrf  eleklriacher  Maacklaan.  Apixirut.  uad  AiiW.t.  fllr 
8tadierende  «ttd  IncenUmrn.  Vntt  Prof.  I>r.  P.  Nlet- 
btmBur.  —  Handhueh  Mr  Ani.it-ii  in  tecliuUcker  and 
wiaeenachaflliriier  Heaiehuna'-  Von  Ur  N.  Cam.  I>r.  A. 
Ludvir.  Prof  l)r.  J.  H.  Vagal.  —  KrWig  uad  Hee- 
kabel.  Ki>e  r»lnemi.:blllch«  Studio.  Vo«  t)r.  ~ 
schola. 


B.6M. 


Telephonic    SI  *7i.  PoUriaiertea  reroaproebrelaia 
Klektrlache  llahaaa.  K  674.  Kloktriacae  tberlaad 
baho  von  AU  nark  Marvell!*. 

ft  auk.  Anmeldunjren.  -  Erteilunsen.  -  Verammn- 
—  OebitiDkimmlir:  Eintra- 
r  dec  rkhatafrlM.  -  Ailllo 
aatPataalaekrlflaa 

VerelaaaaekrirJlteB,  8.  674  Vrrl'ind  DeatKker  Elektro- 
leehnikor  (Herickt  tber  die  Xtl.  Jahreivrrianinliini  dee 
Verbaadce  Hcoticker  Elektrolerhniker  in  Caaeel  roa, 
!  von  S  «*.)! 


Diaaraniai  uad  A«f 
Von  O.  Welfkaar. 


Hrieie  an  die  Rrdaktlon.  R  6*. 
m)-'«itaaT  von  Drebvtromnoturen. 
Znr  Turiff r» Von  M  1,  a  »  r  i  o  I. 

(Jejeaartileka  Naekrtthtea  ft  w>  liumulccaiiiaumr  und 
An»fukr  tm  braallS«ai*'?aen  84aatti  llftkia.  -  Inlarnatlo' 
nale  Kirklrkllalirtivoellarha'l.  Wlaa.  -  ^..aolUckalt  (Or 


beriekt.  8  imo. 


S.  aw. 


Zur  Frage  der  Legalisierung  eines  Normals 
der  elektromotorischen  Kraft 

MiltcilunK  Has  der  Pbysikali»ch 


f^ur  elnen  ear  ii<-r  \v<-u«ue«iol]iiui.'  in 

Si.  I.<mis  {repluiitcn  iiiUTiiationiiliii  Klok- 
Irikfr-Koii^rcl!  h«l  dns  Amrrienn  I n-timtr. 
of  Klcciriral  Knvrino-rs  clnljfi'  die  elektri- 
Echcu  Eiidiciti  i)  bctreffi  ndo  Vnrsi'hlrtj»o  zu 
dein  SSwedt  V(>rufTi'nlliiht,  zanAchsl  cine 
DUkus-dim  hicrQber  in  der  Fai-hprenife  lifr- 
bi>izaftlhri'n.  Die  .KTZ"  hat  brreits  knrz 
dfii  Ittlialt  d<r  iTwiihuti'it  Vi.-rfihVntlichnnB 
•BgrSgobc  ii,')  and  cs  >ind  audi  Autlcruii^cii 
daraul'  crfoltft,')  difi  siidi  mil  d«r  Nomen- 
klalur  bvsi  lial'liffcn. 

llinr  soil  anssi  hlii'Ulii  h  der  von  Hprrn 
rurharl  vurireteue  Vorsi  hlufr  b«»|>rucben 
werden.  das  Westonscbu  Kadraiiunobsment 
als  Kesetzlicbe*  Xormid  der  SjiannuiiL'  ein- 
zuftthrc.-n.') 

Zu  diesein  Zwecke  iii(»j;«  ernrten  wer- 
duu.  «ic  skh  die  Fra^'e  der  Le^Kilnio- 
nins  der  drei  elektrisrhen  (inindeinbeiton  in 
den  Klzten  zwei  JalirzctinUMi  entwiekult  hal. 

Die  Toriser  Klektriker-K..n),'rossQ  und 
Konfereuzen  dc-r  .Jahre  IH81  bits  haiten 
zu  fblgetrdeii  Foalfetzun^eii  fur  die  Ein- 
beiien  des  Widerstandes,  der  StromstJIrke 
utnl  der  Spauimn^  ffel'Ulirt: 

_Das  locale  Ohm  m  der  Widr-rauuid 
eiuer  Queekisilberailule  vttn  1  t|mm  Quer- 
sehnitt  utnl  Kk!  cm  lilnjre  bei  der  'I'erape- 
ratur  de»  aehmelzenden  Kiscs. 

Das  Ampere  isl  der  Strom,  dearjen  abso- 
lulet*  Mali   10  1  elektromajriieti.sche 
Kiulieilett  betrdtrt. 

Das  Volt  isl  die  KMK,  welehe  den  Strom 
von  etnem  Ampere  in  einem  Lelier  erzeupt, 
dcs>en  Wideratand  das  lopilu  l>hm  ist." 

Ami  don  Protokollen  ^eht  h error,  dali 
die  Konfurcnz  nesetitUtli  uur  aus  dem 
(Jrnnde  damnN  noeh  davon  abjTPSeheii  hat. 
dM  Ampere  dureh  da*  elekirulytische  Ai|tii- 
vidunl  des  Silbers  auBzudruekeu.  weil  noeh 
weitere  Messiiuvreii  ;>iii  BilliervoltaiiietPr  in 
Auinichi  ttesielli  warden. 

Die  Spaiinun)TBpiuheit  isl  an*  der  Ein- 
ttelt  ties  Widersundes  und  der  Stroiiit>iiirke 
delitiiert. 

In  dem  ersten  (;.  »etzentv.urf  der  Reiehs- 
anstall')  hmi  man  kieli  dienon  Gefieht>puuktcn 
anjfesehlossen.  nur  mit  dem  lJuter8ehie.de, 
dal!  das  legale  Ohm  dureh  das  Internatio- 
nale Ohm  ersutzl  und  numuehr  das  Ampere 
nieht  mehr  absolut,  Hondern  dureh  das 
Silberib|Uivttleiil  delinlert  wurde.  Da  die 
Kiiib.  it  dor  KMK.  mil  den  boideti  anderen 
BiatheJten  dutvh  du  Ohmsche  Geaetz  zu- 
aamuiuuhan^l.  so  warden,  weun  man  sie 
noeh  besonders  tlurch  zahlenmitBij;e  Anjrahe 
des  Werles  eines  N"t>rm«]elemente8  fealletrte. 
fUr  nine  und  dioselbo  Urolii!  zwei  Delini- 
tionen  vorhandnn  sein.  deren  vrillitre  Ober- 
eluitiiuimuiifr  iiieht  verbnrfrl  werden  katin. 

Der  Delejjierten  -  Kon^relJ  zu  ('liiea^ro 
im  Juhre  18! «  empfald  ibHre^en,  in  Ober- 
einslimtuunj,'  mil  Vorarbeiten  fUr  einon 
eiigliseben  Oe.getzeiitwiirf  ans  d-m  Jahre 
18H1.5)  dus  Clarkseho  Nonualelement  als 
j-esetzliehes  Spannuiij'snormttl  nebon  den 
beideu  Kiulieiten  des  Widerstandes  und  der 
Stroinstilrke  ituzuuehineii.  Ks  wurde  einc 
Kommissii.il  von  drei  Mitfflicdern  jcewilhlt 
(llelmboltz.  Ayrton,  Carhart),  welehe 
die  Aut(rabe  halte.  Vorsehriften  fUr  die 
Eerflelluntr  des  Clark-Klementes  auszuar- 

■l    .IT/*  fMS.  S.  971. 

'I   .KTZ"  !»SJ.  S.  liu  u.  Ul. 

*l  Tranaartiniia  of  the  American  Institute  of  Kler- 
Irlral  Knxinven.  Juli  ltttt 

•I   Bf  theft  aunt  Februarfceft  der  .Zi  itachr  f  Initr  "  1»M> 


belten;  dlee*  Rommiaaion  fUhrte  inde»*en 
ihre  Aufpibe  inl'olge  der  Krkrankunt:  und 
dea  Todes  von  Helmholtz  nlehl  zu  Rude. 

Die  rhieatfoer  Itesehlflsse  batten  fttr  die 
beteili^'ten  Lander  koine  iresetzlieli  bindende 
Kraft.  Man  hatle  freilich  beabmchtif-l.  die 
dort  best  hlossenen  Hesolutiunen  zur  (Jrund 
lave  ciner  in  den  verssehiedeueti  Staatpn 
aneh  fonnell  mof*lieh»t  UbereinBtimmonden 
and  soinit  wirklieh  intemationalen  Oetsetz- 
pebuntr  zu  niaelieii.  Diese  Abjiiebt  wurde 
jedoeh  dureh  dat>  Vorffehen  Amerikas  ver 
eitelt,  wit  alahald  eino  tresetzliclie  Verord- 
nunjr  erlasseu  worde.'.t  die  den  Chieapoer 
UesehlUnsen  wi'.rtlieh  entspraeh.  liald  daraul 
erfolirte  die  ltekanntmneliuii£  des  eutrli- 
Behon2)  und  im  .Jahre  ltW  die  des  franziisi 
Rchen^j  Oesetzes.  welehe  sieh  heide  bezO(f 
lieh  der  drei  Urundeinheitcu  an  dio  Chi- 
ea^oer  Mesehla«s<;  nuIehntGii. 

Das  Deulsehe  Ueieh  hat  sieh  in  der 
Formulieruiiff  hinsiehtlieh  der  Festlejrungen 
ftlr  das  ( »hm  und  daa  Ampere  an  die  Chl- 
eojjoer  HesehlUsse  (fehalleu.  das  Volt  aber 
aus  den  beiden  anderen  Kinheiten  dureh 
daa  Ohmsche  Gesetz  delinlert.  wie  dies 
boreils  in  dem  ersten  deutsehen  Kntwurf 
worn  Jahre         (rgl  oben)  »;esehuhen  war. 

Dem  Ofbraufh  von  Nonnalelementen 
u  inle  Indewn  d  in  h  «  m  iM.sonderc  go- 
setzliehe  Itesliminung  KeehnunR-  (fnlraSen.«) 

(lanz  abpesehen  von  den  lotflachoti  lie- 
denken.  die  ffeifeu  den  I  hiea^'oer  HesehluU 
bezlltrlieh  des  < 'lark  -  Klemeutes  spraeheu. 
wtlrde  man  zu  >lem  dar/sreletrteu  Standpunkt 
in  Deutsehland  aueli  dureh  den  Umatand  ge 
kommen  »ein,  daB  kurz  naeh  dem  Chiea^oer 
KonjfreC  in  der  KeiehsatiBtalt  das  Weston- 
sehe  Kadmiumelement  eingehend  unteraucht 
wurde  und  sieh  sofort  als  dem  Clark -Ele- 
ment uherlejfen  zeifrte.1) 

Der  AuffaftKantr;  Deut«ehland«  haben  sieh 
Osti'tTeieh")  und  Kelfrion")  an|fea«*bloi>Ben .*) 

Dae  tretretnite  V.>ri;ehen  der  einzelnen 
Staaten  ist  an  sieh  zu  bedauern:  zupleieh 
aber  traten  sehr  bald  die  Sehwleriffkellcn 
hervor.  die  jelzl  In  denjenlfren  iJIndern  be- 
slehen.  welehe  eincn  Zahlenwert  fllr  das 
Clark-Element  in  das  Oesetz  aufkTenommen 
haben. 

Der  in  (jhieajro  adopttertc  Wert  des 
Clarksehen  Elcmentes  fl .43-1  V  bcl  15"  C) 
hat  sieh  namlieh  im  Laufo  der  Zeit  alR  urn 
etwa  '/.„».  V  zu  smC  herausfreslellt;  da  wo 
jene  Zahl  (tesetzlieh  eitipeftthrt  worden  1st. 
bestehen  d.-mnaeh,  da  das  Ohmsche  Gesetz 
ftlo  cine  selhstverslnndllehe  Be«timmuti(r 
hinzutritt.  zwei  ^esetzliehe  Werte  fllr  die 
Spannunpseinheil,  die  um  etwa  1  Promllle 
voiieinandur  abweiehen.  namlieh  der  Wert, 
welcher  sieh  ans  Ohm  und  Ampere  zusam 
mensetzt  und  der  direkt  festffesctzlc. 

Diese  fUr  die  jetzifjen  OenauijrkelU 
bedurfnls.se  zu  t-ri'Ce  Abweiehuiifr  zeijrt. 
dali  es  riehti)r  (rewesen  ist,  das  Clarkscbe 
Element  nieht  in  das  deuisehe  Gesetz  auf- 
zunehmen;  der  Wert  dier.es  oder  eines  an- 
deren Nnmialelementes  kann  hierdnreh  dem 


U mta  of  electrical  mcai 
It.  H  (.'oart  and  tieeiit-tio  Surrey. 
Oat'.m        V7  [irrsml^er  t"«l 

'I  .The  1-rttiHt.n  l|»r.«lta"  T. 
'I  Journal  IXIIrlal'  voin  I. 
4i  (  <  d.-a  dnutt,  hen  Keaet 
id  die  i  lektrUclien  Mab  inh 


ure.  Ilulli'tin  No.  90  di-r 
Torilfeatlirbt  antar  daas 

m  II.  AuiraM  t»»4 
M  it  It*  • 

tea  von  1.  Junl  1S9S  ha> 
r<ilen  lautet: 


.Dio  I'hyilkal  <ch  TrrliaiiclK  l£eichvaa»i«lt  hat  (111 
die  Auaaabe  amtlirh   Is-a-laul-ieler  Widantaade  and 
rnikaniitker\oraiali  lrn.eiite«iir  Kraiillcliiuidrr  Stroav 
itark.  ii  un<l  SramnuiiK'n  Sorif  «u  lra«..o  " 
Hat  d».r  tXediu-tinir  dt.-aar  Aufirats.  war  ealhatvarelaml 
llrli  die  KMK  dar  >onaal<'lriiienla  nieht  darcb  elna  abao 
Int..  Meaaanif  tu  licatiliittian,  annd.-m  auf  dtn  beiitna  wbnn 
dellnlarten   Kiokelteu   Iflr   Widcnuad   und  Ktronialark.- 
l.uruckxufakr.'a.    It.awc«cn  tit  nieht  der  in  der  Rekht- 
a  rata  It  Ton  Kahle  mit  dem  Ornanionieter  abfrolac  ar- 
milteltf.  aoadrrn  der  aui  ilem  I'ftai  and  .lam  Ampere  ire- 
fiindene  Wert  au  Orund"  tflrai  wonten 

'I   Jn..«er  ua.1  War  hatnuth.  ,BTZ"  tt*M.  H.  607 
•I    ItvTtintlnunirell  dea  tl.t.-rrt-lrlilarln-o  Uaivlaltmini- 
atarluau.   .Znlttckr.  f.  ElckUi.f  tWiaal  1900,  Haft  Ui  a.  47; 
t»L  aneh  -KTZ-  iwi.  S.  liri. 

I   .Slonltetir  Bel*e"  ion  17.  December  19011. 
In  aaderea  LAndar.i  aind.  wie  ea  aeheiat,  reeeta- 
V..rordnunr.'n  auf  lem  hier  in 
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.Standc  der  Wissonsehafl  jcderzeit  angcpaBt 
werden. 

I ».t  Vorsehlujr  des  Ameriean  Institute 
liezweekt  nun.  die-Ren  Sehwieriffkciteti  da- 
dutvh  zu  bojjetnien.  daB  man  an  Stello  des 
alien  Werte*  rtlr  das  Clarksplie  Element 
einen  besscr  slitunienden  Wort  fur  da* 
Westnnschc  Element  i  i tifdhit . 

Dadureti  wird  aber  keine  diirehj,Teifpnde 
soudern  nur  eine  <rraduelle  Hesseruntf  u<- 
M'lijill.'u  flu  sich  Vii'i  versi-hilrftun  Anprueheti 
an  dip  0eiinni;rkei1.  fall*  die  drei  Einheiteii 
wetter  nebeneiiiunder  hesteheu.  spaierwieder 
ahnliehe  ZustJkndc  wlc  jelzt  heraiisbilden 
kimncn. 

Wonn  man  so  well  gegan^en  ist,  daB 
man  das  praktisehe  Ohm  nlelil  durch  das 
Vnlumon.  sotideru  dureh  dip  Masse  mid 
Laiige  dor  Qneeksilber-iiule  dennierte.  <nn 
keine  Zweideuliirkeit  wejren  des  nur  mil 
enter  pewissen  (wenn  aueh  sehr  frroBen'i 
AimJlhcrung  hekannten  Verhlillnissos  zwi- 
schen  Kllogramm  und  Mter  ini  Gesetz  zu 
haben,  so  darf  man  uiihl  cine  viclfaeh 
KroBero  Uimicherheit  dadureh  hervor- 
rnfen,  daB  man  drel  Einbeitcn  prak- 
lUch  festlesrt,  die  nieht  votteinander 
unabhanpif;  sitid. 

E*  inuB  also  an  dpr  Forderuiifr  fcslp-- 
halten  werden,  daB  nur  zwei  clektrisohe 
Grundeinheiten  im  Gosetz  cinpiriseh  detinicrt 
werden,  und  in  diesem  Ealle  uiirde  dpr  Vor- 
sehlag,  das  Westoii-Elciiteut  zu  )efMli*ieren. 
plelchbedeutend  damit  scin.  daB  man  dip 
Detlnition  dureh  das  Silbervoltameter  fallen 
lieBp  und  db  Kinhpil  dcr  Sirumsiilrke  dureh 
Widersland  und  Spaniinnff  bpstimnitv) 

Hierppfjen  spreehen  abcr  zur  /pit  an* 
mchreren  Grundeu  noeh  schwerwienende 
Uedenken.  K.s  ist  freilieh  zuzufrehpn.  duB 
die  Me»t>unt:  mil  Widerstand  nnd  N'oroial- 
olemem  sieh  we*eitllieh  einfaeber,  rascher 
und  bennemer  {restaltet.  alH  mil  dem  Silher- 
vollaineter;  aber  die  Dnbe<|iipiiilielik«it  teilen 
mit  dein  letzterett  aueh  dip  Quecksllbcr- 
normale  fur  das  Ohm.  an  dnren  Stelln  man 
dcshalb  for  die  praktisehe  Me*suii£  eben- 
t'alls  sekundftre  Xonnalc  --  dip  Maiipmin- 
wfdersmnde  hpnntzt.  Kin  ahnliehcR  V.  r 
hJlllni>  beslcht  zwhehen  Silbcrvollameter 
UDd  Nonnalelenient;  das  letztere  ist  eiu  si  - 
kundares,  alx  boIcIip*  xehr  wertvollps  und 
l>pi|UPmpS  Nitnnal.  abpr  dan  pi(XPiUliplip  gv- 
•><>tzliilie  GrondiitaB  Mfibl  das  Siibprvulta 
inptpr.  tlas  schon  tlunrptivili  v>>r  duin  in 
spinpm  Ohomii'mna  vipl  kimtpliciprtwit 
Nnrma)p|piiic!il  den  \'i>rzufc  vprdlpiil.  Pulipr 
ki  •mint  ps  auph,  daB  -  -  liis  jptzl  wptii^stpim  - 
NiTiualulemcntp.  die  nn  vpfs«  hu'<lptn'ii  /.eib'ti 
zusamineiiKP^^tzt  aind.  irotz  irr'iBtpr  Sor^- 
I'alt  in  dt-r  HpliuiHllunt'  der  Matprialipn.  >'inp 
Ifitrinjfitrc  Cl>pn?iiistimiiiuiifc  zvigan.  ids  Ver- 
wiichp  mit  dpm  Sillipr\*f>ltiimp|pr  l>oi  Kin 
li.'iltutitr  dor  vur^i'^  liriobpin  ii  Y'prsnphxlx- 
dinirnnnpn.  Dabpi  kann  niflier  diu  Tp<  hiiik 
dpr  M«>!HitifrPii  mit  dpm  Sill.prvoltaniPtPi' 
noi'h  vprvollkomtuiipt  wprdi  n.  wpihi  dipM-tn 
Apparat  wpitpr  dipjpni);c  Itpnrhtunj;  zn  tpil 
wini.  die  tlnn  al^  t;p«<ptzlip|ii-iii  Xormal  I'Ur 
dip  StroniRt.'irkp  ziik'iimnt. 

Ah  hanpt<it(  hliplister  f  I.elMand  IkI  l.pi 
dpm  Cliirkm  lipn  wip  Wpstcnsflicn  Normal 
tdpinont  die  Unsirbprheii  herviirzuliplipii 
wpli  hp  durph  dus  Vprlialtun  dor  Mf'rkur  i- 
sulfate  vpi-sibipdenpr  Herkunft  bewlrkt 
winl.  KIpiiiciiIc,  wpKIip  mit  vpi>.-hifdpti(Mi 
sortpn  Merknrosnlt'at  hprfpntpllt  sind,  wpi- 
pIipii  mituntcr  um  midm-rp  /phnwus<itid<ipl 
von  d«m  Mittplwcrt  ab.  1>m>«it  l'unkt,  den 
<l(p  l<pUli!iai]«i,»lt  zuerj-t  bnarboitpr  lint  .'•') 
wird  feriK-r  im  Naili>nal  I'liysipal  Jjib'irutury 


in  London,  sowio  jetzt  aueh  im  llnrcau  nf 
Standards  in  Washington  nillicr  unterRncht. 
i^t  abor  nupli  zu  keiticr  d<linilivpn  F.nt 
scheidnnfr  pnlanpt. 

Sodann  *tphi  ^prode  beim  W ess t on 
sphen  Element  ctJ>rpnd  im  Weirc  daB  zwei 
Formpii  exi"tipreii  {die  von  der  lteielisansiali 
anirpnomnu  iip  Form  mit  t'pslem  Kadmium- 
siiirnt  und  di<»  Form  der  European  Klee- 
trical  Wuston  (%i>.  in  Herlin  WoBton- 
Kleinent  jrenannt  —  mit  bei  etwa  1"  0  £>•■ 
tilttifrler  LOsuiik  von  Kadmiuiiifulfat.  olme 
festp  kriatalle):  beidp  Konnen  untpr.K-heiden 
kIpIi  bei  Ziiinnerteinperatur  um  mud  0.0Ci°/n 
Fflnior  ist  die  znvprlilshie>tp  jluUere  Korin 
fur  NonnalPlemenle  noeli  keitiPMvejpi  ilr 
Hnitiv  fpstjjplpfft.  I'nter  diespn  I'mMtanden 
kann  ps  di  n  Landern.  welehe  in  ihrpm  Go 
isetz  l»estinimuuj;eii  fiir  dan  Oliln  und  lia* 
Ampere  R-etrotTpn  haben,  und  dies  mciKl 
erst  vor  kurzor  /.eit,  nieht  zufremutet  wer- 
den, dieses  Gesctze  jetzt  wieder  abzu^nfleru. 

Iiavoii  konnte  erst  die  Hedo  .-e.ln,  weun 
die  Eifrensftiafteti  der  Normalelemcnte  ko- 
weit  erfois<'ht  neiii  werden,  daB  dun  h  die 
I.pfjallsipruiit' .  z,  H.  de^i  Wpsioneelipn 
Kadmiumelpmentes .  we^entliphe  Vorteil<> 
grependber  dem  bisheri(fpii  Zustitndc  erreiclit 
wflrden.  Zu  diesem  Zwet  ke  iniiBto  der  Wert 
seiner  KMK  diireh  mehrere.  voneinander 
unabhflntrljre  absolute  hetttiminun^ren  so 
jreiiau  t'pstjjestellt  worden  sein.  daB  man 
Vereinbaruiitren  Irell'pu  konnte,  die  bei  den 
in  ran-licm  'I'empo  Ktei^emifMi  Gpiiauifrkeit*- 
ansprtlplK-il  ftlr  lnn;fe  Zeli  jr'"''*?  bleiben 
kOnnten.  wie  dies  fiir  l  ine  intpniatii  .nalp 
Gesetzgebun);  ppfordert  werden  nuiB.  Naeh 
dem  vorsteheuden  tind  dte>e  Fonlcrun^en 
noch  nii-lil  prfullt. 

Die  intPi-natioi\al<-  Aiinabtue  elner  IpkhII- 
siprlen  Zabl  fiir  ein  NormaloleiiiPnt  wilrde 
znr  /.eit  iiiindestens  verlVillit  sein.  Ob  sieli 
I'erner  i  in  jrelpiri-ntlirh  finer  WeltnusstfOluni,' 
abjfphalteiipr  KonjjreB  zur  deliuitivpii  lie- 
handlung  mi  nielitiyer  und  *eliwiuri^'er 
Frafrcii  cftfrict.  wird  von  vielen  Seiten  wohl 
mit  Keeht  bezweilplt. 

I  Me  Kiiibeillieliki'il  auf  dem  Geliietc  dps 
elektrisehen  MjiUhpi-cmh  zn  vervollsliliidiceil, 
wird  abcr.  wpiiii  aueli  erst  fur  die  Zukunt't, 
doeli  criiisilii  li  im  Anjje  behaltPii  werden 
inussen.  Der  nitelwte  Srhritt  zu  diesem 
Ziele  wird  mil  Aussielit  auf  Krfolg  darin 
bestpheli  komiPii.  daB  die  stantlielietl  Iii"li- 
tntc,  dip  jetzt  in  mehrercu  I.Jlndern  mit  der 
llerilelluiiK'  "nil  (tlierw  .u  lntni;  der  elektri 
hp  hen  Kinbeilpii  belranl  siud.  bei  Minn  Ar- 
beilen  tlber  die  elektriselieti  Kinhi'iten  mil 
pinander  in  Fulilunv  blelb.Mi  un<l  ^ipIi  ttbpr 
etwaifp  Kests.-tzttnt'eii  oini-pii.  die  il.itm  zur 
DiBkussion  ^phIpIIi  und  apilu-r  <lutf.li  inler- 
nationalc  Abkommen  sanklioniprt  werden. 


J>  AurfMM*'in«  *irii  in  vim  r  Mitt«i]'in/ 

I|irr»  y  A.  Wolf  I  x.m  N»llo>i>]  llureati  ..t  hUnd»nlJ 
Wruhliitfton  HHWn»jtiirb*ib.  Y«]  .1*Ii>h  K*'V.  In. 
1  1*4. 

•(   V*l.  Jic«pr  nnd  Ltndcci.  .ZfimW.l.liHi.-!!. 


Die  KlemmenspannunQ 
der  Wachselstrom-Generatoren  unter  ver- 
•chiedsaen  Belastangen. 

Von  Dr.  ThoiHlur  Torda,  Bl 

Dic  von  lleyland  einjrefilhrten  kom. 
pLMisierteu  und  pompi-undiertell  Maseliiiieri 


von  indukliv  bclasteten  Generatoren  ent 
wieknln  und  anf  Grand  deren  cine  Methoili 
anjjeben,  wie  man  ana  den  l.eerluuf  ami 
KurzsohlaBcliaraktpristiken  den  Spaiiiiuiip*. 
abfall  ricbtip  ermitteln  kann.  Sodann  m<<gf 
die  Verwendbarkelt  der  lumen  Hegel  an 
einigen  Vei-suehsdalpn  fjeprttft  werden  1 

I>ie  Grundla^e  <ler  Theorie  liiBt  slch  in 
der  Kiteratur  altcrcn  Datums  tlndcn.  \VH 
bekannt,  kann  man  den  majrnetischen  Kreis 
eines  Generators  eutspreehend  der  Fijr.  1 
auffussen  mid  darstellen. 


I" 


A, 


fn,.  i. 

Hiiirbei  kommt  den  einzelnen  SymbuVn 
folgetide  Heduutuii^  zu: 
ist  die  MMK  der  FelderretrunK. 
ist  der    magnetische  Widerstand  tl-^ 
FeldsystPtues, 

ist  der  KrafUinienHut  im  Feldnystpuv 
jfleich  dem  mapnetiseben  Widcrstaniit 
des  Weges  der  Feldstreulinicn. 
K,1  isl  jjleieh  dem  Feld-Streulinii  nllui;. 
r0    Isl  dur  mafftietisehe  WidersWnd  di.-« 
Luft-spaltes, 

ist  der  KralUmlenlluB  im  l,ufl*paJ(e 
r;  ist  der    maeiietische    Widerstand  il.- 

Wugu*  der  Ariuatur-Stif-uiinlen, 
P.,'  ist  (fleich  dnm  Annatur-Streulinieiilioli 
r,    bedeutct  den  ina^ueliseben  Widerstmiil 
des  ArmatursysteineB, 
den  KrafUiuieiiHufi  im  Armatursysleiii 
die   MMK   der   Armatur  -  Ampeiewiii 
duiifjun. 

Die  Anwendunir  der  K  irclihofrselim 
ltejfeln  auf  den  obipun  Slromkruis  er(fi»n 
uus  o  (ilnieliiin);ent  aus  denen  man  nsi'l. 
entspreeliendeii  I'mformuu^ca  den  fol^u- 
den  ZuKammenhaiiK  erhJlU: 

j,'^(B.*y;4  u,cy 

+  2(.U.P,).(A,C).sm<f   .  .  :i 

Diose  Relation  Lit  der  alljjeinpinsip  Aa> 
drut-k  ftlr  dctt  liia^uelisL-lien  Zustand  eines 
induktiv  (ens  if)  belaatcten  Generators:  dii 
korrispondlerenden  Faktoren  sollen  mn 
uberstriebonon  Ituehstabpn  bezciphnet  wtr- 
den. 

In  Gl  (1)  haben  A,  und  .1,  dip  .ilwti 
anjregebenen  Hedputun(fen. 
F,  ist    der    KraftlinienllaB    im  Anuatlir- 

system  des  bclasteten  Generators. 
H    Bei  der  ..Rcheinbare'1  Widersutml  d"'" 

ma^netiselien  Kreisos  der  Mascltine, 
i     ist  eine  reitie  Zahl.  ebiirakterisliseli  lur 

die   majfturtist'lip.  Silltijrung   de*  Feld 

systeines 

Die  expliciten  Ausdrucke  von  It  and  C 
lan'.en: 


u  -  ro  ri  '  J  +  r--'  ri     +  '■"  'x  ri'  -  »V  '"I  r;  +  r„  /  ,'  ••,  I  r,      r,  -I-  r,  i  ,'  r./  +  r„  x;'  r; 

r,  r, 

f.^r.r^  +  r^^,;  r-f  +  r„  r,'  1-  r,'  r,  _ 


werden  voruui.sieliilleh  die  frpmderrej,teii 
Wecli««;l»irnmironeranire!i  nieht  si>  bald 
v.-.r«lr««sreii.  die  Fra^e  des  ^puiinuti^ali- 
fullii  ail  belasti'ten  Alternatoren  ist  alhu 
einstweilen  lioeli  niplil  aus  dem  l  i  ln-n  {.''-'■ 
spliarlt. 

llier  mociite  ipli  in  I'nirissen  eine  all- 
troTiieinc  Theorie   der  8p:itmunj:tiiiiidentn« 


Die  (iroilcn  c„:  r,',  r./  sin<l  koiistaiitf 
Zahlen.  wjthrend  r,  und  r.}  mit  dent  hum.'"'" 
tisclieu  Zustnride  till  Kiben  sicli  Audem- 
(Mm  Kui-zseliluli,  also  bei  schr  nicdripff 


'I  Far  wi-ilfrc  Bnt.plolo  tMi»;  .Tfc»  ElKOici"' 


t^iyiu^cv  uy 
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SAltigung.  seien  die  Werto  von  It  und  ('  he- 
zeiohnet  mit  It,  reap.  C, . 

lie!  der  Voraushetzung  einer  lieslimni 
ten  KotationsKesehwlndiKkelt  und  einer  be- 
gtiiumton  Errugaug  At  wollcn  wir  nun  spe- 
cicll  Belastnngszustande  dcr  Masehine  be- 
traehlcn. 

Far  den  Fall,  wo  die  Armatnr  offcn  1st 
mid  noialt 

A,=0, 

ergibt  die  obige  Relation  (li  die  folgende 
OlcicuuiiK 

A,r-.  ft.F,  c2 

Dieser  Zusammcnhatiir  z*  taction  ,1,  and 
F.,  ist  die  algebraist-he  Darstolluug  dcr  Leer- 
laufcharaklertatik.   Hie  Verhfiltimzahl 

die  oineii  Widerstand  rvprJUentlort,  wollen 
wir  den  schoinbaren  magnctischcn  Wider- 
stand  des  Generators  henennen;  derselhc 
ergibt  in  Funktion  der  Krri'ifuuK  A,  eine 
atetig  ansteigende  Kurve  mit  der  konvexen 
Sclle  nacb  dor  AbsoUson-Ackse. 

Fur  den  Specialfall,  no  die  Armatur  in 
aich  kurxgc&culosacn  ist  und  elnen  bealiinui- 
ten  Strom  Clj)  fuhrt,  ist  die  Kisensaltigunjr 
dursclbeii  so  gerfng,  daB  F2  annahernd 
gleich  null  gosotzt  werdcn  kann.  Somit 
crhalten  wir  die  die  Kunzsehlultfharakie- 
rislik  darstcllciide  Relation 


A,.=  A,C,. 


Dor  Wert  von  (',  ist  in  den  „prakti- 
schun  Arbeitagreuzcn"  dcr  Muse  LI  tie  koii- 
stant  und  die  Kurzachluukurvo  ist  »orud- 
llnlg.  Nebenbel  sei  es  erwillint,  dull  fur 
sehr  niedrige  und  filr  guliz  hohc  Feld- 
erregungen  der  Wert  von  C,  uanz  bedeu 
tend  ansleigt. 

Urn  linn  die  EMK-Knrve  nnd  die  Kurz- 
schluS-Charaklertatik  f(ir  die  Eroiltlelung 
der  Spannungsanderunjr  fines  belaaletun 
Generators  verworteii  zu  koiinen,  er*otzen 
wir  in  Gl.  (1) 

und  //  mit  .1,.  wobci  A\,  jciie  FeldelTe- 
gung  darstellt.  die  notwendig  iat.  um  in  der 
kurzgeachlosseiieii  Armatur  den  Strom  A. 
zu  erzeutfen.  und  .1,  ist  gleich  der  MMK 
jener  Folderrcguiig,  welcho  der  Kleiniiieii- 
spannung  gleiehwertigen  EMK  entspricht. 
Ilieruach  konmii  wir  aelireiben 


+  2Al.Ai,Qt  siny. 


Die  nahere  Betrachtung  der  expliciten 
AusdrUcke  von  //  und  C  ergibt,  daii  mil 
einigen  unbcdculenden  Vornaehlassigunj:oii 
fflr  praktische  Zwecko 

£  (£)' 

geactzl  wcrden  kann,  aomit  e 
Kndrenultat  die  Gloicbung 

It' 

+  2i4,.  Ai,  ff,  siny  . 


rhaltcn  wir  aln 


Die  im   obigen  Zasumiuenliniigc  eiit- 
GesetzmaBigkeit  wi  dureli  die  tol- 


genden  Bcispiele  deni  Verntandnin  nilher 
gebrai'hl. 

In  Fig.  '£  Mnd  die  charakteristischen 
Kunon  eines  ito  KVA  Urolpbasltfeii  Gone- 
rator»  niedcrpelegt.  wo  in  dieserMffnr.  wie 
audi  in  den  f.il^ondcn.  die  voll  austjezoge- 
nen  dicken  Liuien.  die  durch  Vnrsuch  er- 
haheue  Datcn  dawnllen.  Dle*c  Maseliine 
ist  <  ine  von  der  Cileichpol-Type  und  erzeuRt 
den  normalen  Strom  von  20  A  outer  einer 
SpannnnK  von  trtJOO  V  verkettet.  bci  einer 
Ti.ureiizalil  von  429  per  Minnie.  Pie  I'erio- 
denzahl  des  Stromes  ist  M  in  der  Sekunde. 


Die  KlemmengpannuiiK  (f)  wurde  unter 
voUglandig-  induktiver  liclastun^;  (cos<p  —  (T) 
bei  einer  Aniiatnrstroin»tarke  von  31  i  A  auf- 
gL-uomineu  Fur  dii^e  Uelaatuntriuirl  ist  der 
majrnetiscbe  Zustanil  des  Generators 


A\     A,  —  An 


('i 


dur^eslollt. 

I'io  mit  dicser  Glekhunir  fegt^eseUtc- 
Geselzmillii^keit  fllbrt  ans  zu  einer  hochsl 
eiiifaehi'ii  graphiseben  Meihode ,  um  bei 
einer  besciuiniien  Felderregmifr  und  fur 
ciin-n  bestiminten  wauloseii  Ankerstrom  den 
der  Klein inenxpaniiunt:  eiilfpreelietideti  ma- 
tnii'tiscben  /ustunt]  feetzuhtullen. 

Vor  alk'tn  eriuittlc  man  aus  der  Leerlauf- 
■  barakterisiik  die  /r'-Kurve.  indent  man  die 
Verballiiiazableii 

.1,-  (Krrejferslromstiirke)' 

F.;>  (KMK)J 

in  Knnktion  iU-r  jeweiligen  Erreger»ir<im- 
sWrke  auftriltrt.  Sudann  tuttzen  wir 
.1,  //  0  A\,  and  zieben  die  .Senkrecbte  in  li 
bis  die-<elbe  die  II1,  -  llorizontalo  im  1'uukte 
C  schneidet.  Die  Verbindungsliiiie  A,  ('  er- 
Klbt  im  Sebiiiltpunktc  mil  dur  JP-Kurvu 
ilen  lUr  die  Kl<>mmenspannuug  charakte- 
riMischcii  Wert  vuti  It-  Wie  Icicht  er- 
Hicbtlicb,  i»t 

OA,     OA.  +  OAu  . 

und  die  Stiveke  A{  I'  in  Fig.  2  tlcllt  die 
Klcuimonspannunt;  der  von  20  A  wattlosen 
Strom  duivbMo«t<uiien  Armalur  dar.  Die  aus 
den  dirckten  SpanniingsvorBuchen  erhaltc- 
nen  Weue  nnd  Jene  aus  den  zwei  Charakte- 
rimiks  ermiltclleii  stimmen  sehr  gut  (therein. 

Als  ein  weileres  Heispiel  fur  die  An- 
wendung  der  obigen  Metbode  diene  una' 
eine  Dreiidiasen-GleiebpolmaschiiiL' mil  Siern- 
schaltung.  Selbe  hac  eine  normale  I.ciHtung 
von  !K.»  "KVA  bei  1!*J0  V  verkoltetcr  Spau- 
nnnp.  bei  ;*»)  Umdrehmigen  in  der  Minute 
und  'iii  Periodon  in  dcr  Sekuude.  Die  in 
Fig.  ;i  angej»ebene  anUere  ('harakteristik 
wurde  fur  eineu  N'utz»trom  vou  28  A  bei 
cos  if     1  direkt 


Filr  eine  induktioiislose  anlterc  Kelastung 
nimint  unaere  ur»prangliche  Gleicbung  die 
Form  auf: 


i 
i 

r— 

1  j 

Y 

i 

— 4 

i 

i  ■ 

1 

i  Su 

fit.  1 

Die  hieraus  resnltierende  und  in  Fig.  3 
angewcudete  (fraphische  Methode  erfordert 
keine  weitere  Krurterutiircii.  Krwahnena- 
wert  ist  die  Qherraschond  guto  Obcroin- 
xlimmung  zwischen  den  Vcrsuchawerten 
und  jenen  mil  dcr  nouen  Methode  cr- 
mittelten. 


Die  t'olgcnde  Fig.  I  stellt  die  Charakte- 
ristik-^  eineii  \'*t)  KVA  Dreiphasen-Geuera- 
ion  der  Muscbineufabrik  Oerlikundar. 
Die  Mascbine  liefert  normal  1.VJ  A  Strom 
unier  einer  vcrkciieieu  Spannung  von V, 
bei  einer  Uindrehiinghzahl  von  K1  per  Mi- 
nute und  60  1'eriodeu  in  der  Sekuudu. 

Die  Ergebnisse  unserer  Unterauchung 
an  dicaer  lnnen]iol  ■  Scbwiingrad  -  Type-Ma- 
achinc  eind  auch  sehr  zufriedenstellend. 

Es  wird  wohl  von  InterBase  sain,  die 
graphische  Methode  noch  an  einem  Gene- 
rator mil  InduktiverDelnslungdurchzufOhren. 
Hiert'ur  mOKcn  die  charakteristischen  Kurven 
eines  grolten  Drei]ihaaen-GenerHtors  mit 
rotierendoni  I'olrade  verwendct  werden 
(Fig.  ".).  Die  Maschine  Ittnfl  mit  einer  Ge- 
SL-bwiudigkeit  vou  1H|  Toureu  in  der  Minute 
und  erzeugt  einen  H!-peri<idigen  Strom  von 
175  A  bei  einer  Spannung  vou  610)  V  und 
I  .eihtungsfukl'ir  0.S5  cos 

In  den  vorlierlgeu  Ketracblungen  tiabe 
ich  stillfchweigend  vernachlJlasigt  den  Ein- 
lluC  dee  obmischcu  Widerstandeg  dur  Anker- 
wiokeluntr.  den  lloitra^  der  Eisenverluste 
und  den  Einlluii.  welehen  die  vou  dor  Sinus- 
form  abweicuendn  Stroinkim'e  auf  den 
Spauiiungsabfall  der  (ieueratoren  ausQbt. 
Da  aber  in  den  raodernen  Masehinen  die 
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obigen  Kakturcu  aehr  gerlng  sind,  ho  ver- 
uraacbeu  diese  VGrnacblllssifrunjfcri  keinc 
nenn.-iiBwerlu  Abweichungen  von  den  tat- 
silchlichen  /Cuhlcuwerlcti 


Krryy  .  lm/» 


Di<-  bieimil  om»i<.ki  li.'  Melh'.<li:  Iml  sich 
alt  zahlreieheu  HeUpielen.  mi  Eiuphilsen-, 
wie  mi  Mclirjihasen  -  <.» <  neraijnvii  fur  prak- 
tisrlie  /.weeke  als  durchwej!'*  rlclill^r  be- 
w.iliit.  Hiihivnil  jene  vun  lir.  Itehn- 
Kscliciiliur^'  iiii«rt-«rebriie  In  uielnten  Fallen 
zn  grille  und  ilii!  Knlherlsclic  Kegel  zn 
kloiiu-  Siiamiutifrs/ibfiilb-  erifiiben. 


.ia%. 


1 

1 

• ..  L. 

. 

c  

— 

— 1 

— 1 

»  «-  fc 

Ks  win!  >n.lil  v.)ii  Jnii.ivsse  seln,  noeli 
eiueu  kurzun  Verjfleich  zu  nmrheii  ztvi*cbcn 
<lou  (ileichungen,  die  als  Urumllagu  I'Ur  die 
n«u«i  mnl  lUr  «lit-  K<itlierischc  ..Ampore- 
« iii(lutijr"-Metho<le  dienen.  Der  Kiiifucbbeit 
liiilln  i'  w  ill  ii  h  bier  <leu  Speeiali'all  der  vull- 
*tuiidif<  iiuluklivru  (cim  ai  U)  Itirluslung  in 
Meiraelit  zi<  h.  )i 

Rut  hurt  busier! «;  seine  Kmr<-1  am 


■  1,-f  -I  i 


wilbivnil  der  neiic  /.u^aiiiin. nlmrik'  /.w1*eheii 
din  mnj.'iivi<iiiii>ioricc)i>-ti  KrillVii  Unlet 


•  I,  -  .1,  :  A. 


Wie  an.-,  den  vdrlu'rigeu  U>-is|"iel.-ii  er- 
*icb!lieh,  uillluil  di.;  Verliiilliii.znlil 

/.-. 

lui    'iii-    iler   nnrniiikii    K li'inlm  l|.|.anmnifr 

etit-prerliciule    Satliginin.    Werle    :\n.  (lie 

/«i-tll..|l     l.'i    ilj;<i     J.'i    llegen,     Idl^li.'h  .<ill 

•ii<:  i-iiiI injlir  ...\iii|'i«ri'wi!«Jiiu^"-Mi'lh-Ml(r  mil 
i!«-r  ^ I •  •  lie « ■  i i  Vi.i.ir!.:  vertvemb-i  weoleii. 

/.ulei/.i  s.-i  .li-r  Vcrlanf  der  S|.aunuii">- 
jiiidiruug  uud  der  KiTu^uiifc'   in  Funktiun 


des  Lcistunpsfaklor*  darjresteUt,  wobei  also 
der  Anker  bei  k<nisi«iiierKlemiuen»rxuiimng 
t"  die  uoruiale  Sirv.iusliirke  /„  unter  vcr- 
dchiedenen  Li-istuutfgfnklon-n  l'ubren  s«dl. 
AI*  Heispiele  hierfUr  linden  die  235  KVA 
und  1850  KVA  Generntoreu  dienen. 

In  Fig.  »j  ist  die  pmcentuolle  Spmiuuugs.- 
orhf-hung  in  Abhangigkeic  des  l.eistun^s- 
raki'jrs  auftfetra^en,  wubel  seibe  als 


R  P 

■lf>-  j, 


detiuiert  ist. 


—1 

•a* 



tt  tfj  J.  0*  C.M 

K,«.  7. 

Fi|f.  "  ilbiMtri<-rt  dii-  pri>e«-inuell«  An 
dermic  der  Krre^unff 

die  uufzuwuiiiJ.-ii  1st,  um  di<-  Klnuim-ii- 
s]jjinnuti<r  der  Maschinc  bci  noruialur  Stroin- 
Hi«rk>;  »i>i>r  mil  variablem  I'owfrl'akior  kriii- 
Mnul  zu  liulten.  l>erliV)  KVA  scbru-Uaufundo 
Induktur  -  (juiuM'al.ir  und  die  IKil)  KVA 
WfrrbseliiLilniasi'liine  mil  rolii-reuJein  Keltic 
vi-rtreUMi  zwei  vollhtandig  verHehieilene 
Typen  iier  inoiU-rnei)  Mfbrpbujieii-tVeiir-i'a- 
luren  und  iliru  cbarukl'-riBli.fben  Daten 
*ind     in    dev    fulgendon    'I'abtille  nieder- 


Der  dureh  teiue  friiherao  Werke  in  dti 
«lektrotecboi«cben  Uteraiur  »chon  woMtr 
kaniile  Aolor  bat  j«Ut  «io«  (fro Ik  An/gat^ 
unternommeD:  Kr  will  In  einem  auf  niif 
Uande  berechneten  Works  die  pet&mieu  Auf. 
gabeo  der  &i»rkHroDjlochnik  behandela,  tm 
ale  der  elektrotechnlaclie  Ingenleur  aich  ia 
nelner  Pruia  yeMelii  alebt  la  der  wohl  ■!> 
Kruatx  far  da»  r«bl«ade  Vorwort  beatin 
KinlrilunK  »u  der  bier  vorllef(eoden  .. 
HalTto  de«  eraten  Bandea  werdeu  die  clekuo 
teebnUchen  logenivuro  cDUprechcnd  der 
Speciallaugkeii,  der  aio  aich  auwendca,  io 
Fabrlkiujreaieure,  projektierende  Iageul«ure 
und  Beirlebslngeuleure  uud  eratere  uocamaU 
in  'funf  Unlergruppeu  elogetellt,  uud  cat- 
aprecbeud  d loser  Urapplcrung  will  der  Vei 
taaser  avinen  Stoff  anordavn.  Er  * 
der  elekuiacheD  '. 
maachluen. 

Zunlchat  werden  allgemeine  Angabeo  ge- 
uiachi  Uber  die  oormaien  Spanauiigen  and 
Toureoxahlen  der  (jleSvlittrommaaiUiinrn  «nJ 
iiber  die  ublicben  Anrorderungen,  weJr.ha  bio 
aicbtlicb  Wirkungagrad,  brwarmung,  Koman- 
Ueruag  und  Spanuuogaabfall  an  dicae  Mi 
Hcblnoa  geetelU  werdvu.  In  deui  folgeodeii 
.wichilge  Qruiidformelo"  enlhaJtenden  At- 
acbidtt  wird  die  fur  die  Berechnung  dert-JJK 
anauwondondo  Rauplformcl  swar  augegrtxo 
ab«r  nicbl  abgeleitet. 

Uaa  IV.  Kapltel  bebandelt  die  Aokerwicko. 
luugen.  Neben  di>r  Beachreibung  der  «r- 
achiedenen  Wlckrlungeo  alnd  auafubrlicbe 
Vergleicbe  gecaogvn  aowobl  xwlachen  KjQg- 
und  Truminelwickelung,  wie  aucb  sarlacbn 
Schlelfeu-  und  WeUenwlckelung  und  iwiadieii 
glaiiem  und  Nutenanker  mit  genaaer  Abwagonj 
der  Vortelle  und  Nacbtelle  dea  einen  od«r 
aoderen.  I>ie  UeiheiiparaUelacballung  lat  etvas 
stioftniitlerlicb  bfliaiidrll;  an  hand  der  em 
apkter  abgelcilelen  Wiekolforniel  banco  die 
Beduiguogeu  fiir  die  Auafuhrbarkeit  deraelbru 
etwaa  naber  beaprocben  werden  aollen,  und 
beaendera  fehlt  ea  der  In  zu  klelnem  Maiittah 
ala  Beiapiel  gegebenen  Flgur  an  DeuUichkM 
und  nAberor  trklaruDg. 

lm  V.  Kapitcl  wird  der  inagnellsche  Krvi> 
beaprochen.  riir  die  Bcrocbnuog  der  Ampeir 
windungen  elnea  magaetiachen  Krciaee  werd« 
aunachat  die  tbeorrUuchen  Formelu  abgeleiut. 
und  daoacb  wird  die  Berecbnuug  der  Ampt-n- 
windungen  fiir  die  einselrien  'I'eile  dea  Kraft- 
llnleawegea  elner  Llynamomaacblne  durcbgt 
aproehen.  Ule  Formeln  aiDd  lirmlieh  Woa 
pliciert.  FUr  n urinal e,  oft  gebaute  Tvpen  *bd 
der  1'raktiker  eJnfachere  Formeln  voniebeu, 
wenn  dicaclben  kein  gao«  genau  «u 
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An«  ilen  hiermit  entwiekelten  lletrneh- 
luiifjen  tin">chie  ieh  die  fttr  den  Maschlni-ii- 
KJHistrukteur  wurtvollo  Koi^crun;;  herv.ir- 
hebei),  (la IS  die  Faktorcn,  die  den  Hpannun^ 
abtall  eiuon  Wj.ehsclstrrjujjfeneniture  bet-in- 
tliiM^n,  duivb  din  zivei  Verhaltnis/.abi.  u 

At  .  /:■ 
,     und  ... 

\.ilNt:lmli>f  l.elileksii  hti^l  uiuO.  I>ie  et^lerc 
i-epriiM  ntierl  die  Knr/.selilnU-t  Iuirakteristik, 
diezwoite  die  KMK-Kurve. 
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Berechnung  und  Kntwurf  elektriacher 
Maachineti,  Apparate  and  Anlagcn  fiir 
.Sluillerende  und  Iugeuieure.  \rou  Dr. 
F.  Niethatnmer,  Pntf.  a.  d.  Teehn.  lloth- 
hrhulo  in  Briinn.  In  funf  Itttmlrn.  I.  Band: 
Berechnung  und  Kouatniktion  di^r  (ileleh- 
atrouiuiantbmen  and  -Moloien.  I.  Hklfte : 
KlifklrikChe  P.i-rt- ubiiuiig  der  (iloichatrom- 
toaKcbinen  und  Mjitonii.  S.  In  Stutt- 
gart VMi.    \vj.Ag  von  K  Knke.    l'rela  «  M. 


Ireffendea  t  Keaultat  ergeben;  er  kana  duin 
leicht  durcb  experimeDtell  ermiUelte  Zo*chl*j!« 
die  ndtige  Qenauigkelt  in  der  Vorausbi-rcchnusi; 
errelcheo.  Daaaelbe  gilt  aueh  fiir  die  Bertth- 
nung  der  Zahuampere  Wliiduogi  n  und 
fur  die  Berechnung  der  Ktaenverluate  in  den 
ZaJinen  und  fur  die  Itvaktanzspnniuing.  Audi 
fur  den  Studiereuden  ware  ea  beaaer,  **nn  « 
hierfur  erat  einfacbeie  Formeln  in  die  Hatd 
bekaiue  und  von  dleaen  dann  xu  den  kouipU- 
clertereu  ilbergeleilet  wtlrde.  Zur  Beriickaxa- 
tigung  der  Ankerrilekwlrkung  bevonogl  dor 
\  erfaaaer  aelbat  eino  awar  weoretiach  nlch' 
g«DZ  korrekte,  aber  prakliacb  einfach  au  hirnl- 
babeude  Reebnungameibode.  FUr  die  Bercra- 
nuug  der  Streuung  werden  bauptaacbllcb  fertig'- 
Fomieln  fiir  die  veraebiedonen  Strealiirh«« 
und  die  eiozelncn  Typen  gegeben;  einr  Ab- 
leitung  der8<-lben  und  Durcbrecbnuag  >on 
Beispielen  w»re  bier  wiin-ichenawert  Ea  W 
danii  nocb  die  Wall]  der  luduktionen  mit  Kucl- 
aleht  auf  ein  Minimum  an  Materialverbraacli 
und  Koaten  beaprocben  und  die  Wahl  der  Fol- 
auhl,  bei  dor  aucli  Kuckaicbten  auf  die  K"n-- 
uiutationavcrbaltnlaae  niitapitUen.  Die  Beri'cb 
nung  der  Magnetwickeluug  lat  hler  aunacbii  ic 
eliiiiirbuter  Weiae  gegeben,  ohne  die  Bererh- 


nung  der  erat  i 
deraelben. 

lin  folgenden  Kapitel  wird  <_. 
der  MpHUiiuiiguAuileruiig  und  der  Belaatan(r»" 
charakleriatik  fur  NebeoachluU-  und  Compooad 
muaehinen  aua  der  I^eerlaufaeharakteriaiik  aao 
dom  AtDperewlndungs  -  Diagram  in  Kr,e'P 
Luter  dein  Nanieu  .Betriebakurven'  wtrd 
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AbhAogigkeit  der  Klemmenapannung  vom  Be- 
luatungssirom,  von  der  Tourenxahl  und  dem 
kufiereii  Widerstande  fur  die  verscliledenen 
Mascblnenarten  dargeatellt  Dm  VII.  Kapitel 
behandelt  dio  Yerweuduug  voc  Zusatx- 
tuasehincn  xur  Erxlelung  konstanter  Netx- 
*p.~innung  uud  die  ver*chiedeuen  Arten  der 
Erregung  demelbcn.  Ferner  werden  hier  din 
Mehiielleranlagcn  und  die  daillr  bettimmlen 
Metbodeu  xur  Spannungsregullerung  behandelt 
Uurch  die  koappe  Fassung  in  der  Beschrci- 
bung  dieaer  imuierhln  komplicicrtcn  Schaltungs- 
wcisen  wird  dai  allgemcinc  VeraUnduln  der- 
aelben  oil  etwaa  eraihwert. 

E»  fnla-t  nun  daa  fur  (ileichstriimmaachincn 
Uberaua  wichtige  Kapiiel  der  .Funkenbildung". 
Ea  iat  crfreullch,  au  kon»taticren,  dafi  die  Wi-ge 
sur  Beurteilung  der  Kommuiatlon,  die  fruher 
welt  auaeinandcr  iagen,  slch  In  den  lelxlen 
Jahren  limner  mehr  genahert  haben,  sodaG  man 
jeiat  in  den  Rauptaacben  aber  die  hier  in  He 
tracbt  kommenden  Uesicbtspunkte  einig  ist 
und  nur  noeh  in  den  Einxclnoiten  dea  Kech- 
iiungsvorgangesincbr  oderwenigerkomplleierle 
Wege  elnnchlagt  Der  Verfaaaer  ieiiet  sunachst 
die  Grundirlclchungen  der  Komrautalion  in 
elnfacher  Weise  ab.  Uarin  wendet  er  aich  au 
dem  SelbatinduktionakoPfricicntcn  der  kurxge- 
.HChloaaenen  A  nk  em  pule,  der  einacbliefilicb  dea 
Kiiifiuanea  der  gegenaoitigcn  Induktiun  die 
wichtigate  Grbfie  aur  Ermittelungder  Keaktanx- 
apannung  iat,  und  giebt  aelne  Bereehnung  fur 
alls  Arten  too  Aukem  sehr  detaillicrt  an. 
Krfreulich  iat.  dafi  die  Knmmutierung  nicht 
nur  aul'  Gruud  Ton  Formeln  beurteilt  iat,  »on- 
<iorn  dafi  auch  die  in  Frage  kommenden  wlch- 
tigen  Gesichtapunkte  hier  aua  pruktischer  Er- 
t'abrung  heraua  gowurdlgt  werden.  In  dem 
letzteii  Abacbnitt  de«  Kapitela  —  .Be  sondero 
Annrdnungen  aur  Vermeidung  der  Funk,  n- 
bildung*  —  batten  die  nur  kurx  erwahnten,  roil 
Uauputrom  erregten  Hulfspole  eine  etwaa 
auarubrlicbere  und  auch  rechnerlsche  Behand- 
luon  vrrdient.  da  dicaelben  in  neueater  Zeit 
fUr  besond  ere  Zwecke  erbeblicb  ao  Uedeulang 
en  haben. 


Daa  IX.  Kapllel  .Vcrlucte  und  Wlrkung*- 
Krad*  behandelt  der  Keihe  nach  die  cln- 
seluen  in  einer  Dynamomaachlne  auttreten- 
den  Verlustc,  Die  Verinaie  im  Burstcnuber- 
trangswidentand  hatten  etwaa  auafubrlicher, 
•  lie  Verluate  in  den  ZHhnen  etwaa  wenlger 
kompliclert  und  mebr  praktiacb  behandelt 
werden  durfen.  Zur  Berochnung  der  in 
den  Pnlachuhen  durch  die  Nuten  hervor- 
gerutenen  KrnfUiniennuktuationen  und  der 
daraaa  entatehenden  Potachuhverluate  aind 
Formeln  angegeben,  die  praktiaeh  jedoch  wohl 
nur  geringe  Bedeutung  haben,  da  die  Polschub- 
verlnate  ebenao  wle  die  Wirbelstromverluate 
im  AnkerkupTer  in  den  metaten  Fallen  aicb 
einer  aurb  nur  anoahcrnden  Voranaberecbnung 
initzieben. 

Daa  X  Kapitel  Uber  die  KrwHnnung  der 
Dynamomaachlueu  heginntmit  den  Uleichungen 
der  ErwHrmung  und  Abkuhlung,  fur  die  nur 
die,  F.ndformeln  und  nicht  die  Ableltungen  an- 
jri-lfeben  aind.  Die  Krwarmung  der  Feld- 
spulen  ist  nur  kurx  beaprochen;  der  wesent- 
liche  Unlerschled  awlacben  der  nut  Thermo- 
meter und  durch  Widerstandserhdhung  er- 
mlttelten  KrwHnnung  hktto  schHrfer  betont  und 
etwaa  mehr  experimentellea  .Material  fUr  die 
Krwarmungskonstanten  gegeben  werden  miinsen, 
d»  Ictxtcre  aehr  von  der  Auafuhning  der  Spulen 
abhHngig  aind.  Fur  die  Bereehnung  der  Er- 
waxiuuug  der  einaelnen  Telle  dea  Ankers  find 
refill  kntnpliriertc  Korrncln  angegeben;  eln- 
fachere  Formeln  mil  xuverlasalgen  experimen- 
tell  ermittclten  Konstanten  wkren  eiibchirden 
vontuxieben.  Die  grofie  AbkUhlung,  die  durch 
kunatlic.be  Ventilation  erzielt  wird,  runlet  ge- 
btihrende  Erwahmiug.  E»  wird  dnnn  noch  die 
t.rw-armung  der  gekapseltvn  Maachinen  In  be- 
kannter  Weiae  behandelt  und  ferner  die  Be- 
reehnung dea  Uedatfa  an  KuhJwaaaer  Oder 
Kuhlluft  bel  kunatllcber  Kuhluiig.  SchlieSlich 
wird  noch  der  auanetxeiide  und  kumeitige 
Betrieb,  aoweit  deraelbe  aieh  nacli  regelmHSigeu 
I'erioden  abapielt,  kurx  besprochen. 

Das  XI.  Kapitel  enthftlt  elite  .Zusammen* 
atellung  eleklrlacher  Konatruktionsdaten*  nnd 
iat  fdr  den  praktiachrn  Kutwurf  dor  Be- 
reehnung vim  grnllein  Werte.  In  dem  Ab- 
schnilt  .Ankernbmcssungen"  werden  an  Hand 
der  Ijeiatungaformel  fur  die  Dimeuslunierung 
dea  Ankers  Anhalt«putikte  gegeben  und  lerner 
praktiache  Werte  angeluhrt  fur  die  Wnhl  der 
Starke  dea  Feldea  und  des  Stromea  pro  Anker- 
xweig,  fiir  die  Anordnung  der  Nuten,  die 
(irSUe  der  Stromdichten  nnd  Snttlgungen 
u.  a.  m.  Kfl  aind  hierbol  fast  dun  hweg  die 
(Irenxwerte  angefubrt,  die  praktiarh  vnr- 
kommen  und  nicht  einaeiiige  Kccepte.  Ahn- 
liehe  Anhaltapnnkte  »ind  dann  auch  Kir  die 
dea  Feldgeatells  und  dea  Kommu- 
ilt  der  Gewlchte 


lung  des  loldgcatella  uni 
und  fiir  die  Abhangigkeii 


der  aktiven  Materialmen  von  der  apeeiflachen 
l^eiatung  gegeben.  Fiir  den  Kntwuri  normaler 
Typen  wird  empfohlen,  bestimmte  llaupt- 
dmieusionen  von  vcirabercin  festxulegen  und 
nur  in  Xebendimcnaionco  Anderungen  xu  ge- 
autten.  Die  auf  Maasenfabrikatiou  hinxielende 
moderne  Betriebsteehnlk  auchl  heutxutage 
hierin  noch  weaentllch  welter  xu  gehen.  I>er 
spHU'r  noch  folgende  Abacbnitt  uber  liaten- 
mHLipe  Typen  ktinnte.  wohl  mil  dem  Uber  nor- 
mule  Typen  ven-inigt  werden.  An  dieaer  Stelle 
aind  aueb  nla  Bciapu  ic  die  volbttHjidigen  Be- 
reehnungen  einiger  Maachinen  veracbiedener 
Art  uud  Urulie  angegeben.  Ke  aind  jedoch 
nur  die  Kndreaultalo  der  Bereehnung  in  einem 
Foimular  xuaammengeatellt.  Die  vollatajidige 
Aufabruug  des  Hechnungavorgangea  wftre  hier 
enlachieden  vorxuxieben;  denn  otters  Iat  aich 
der  Anflnger  gaux  im  Uoklaren,  wle  er  eigent- 
licb  der  Keihe  naeli  bei  seiner  Bereehnung  vor* 
gehen  soil.  Fiir  eine  Keihe  anderer  Maachinen 
aind  l.i  in  noch  die  Hauptdimenaionen  xu- 
aammengealellt.  Sehr  iuatruktiv  Iat  die  am 
Sehluli  des  Kapllela  MCfe  Holiart  utigefUhne 
Durehrechnung  einer  Maachine  fiir  veracbiedene 
Durchmeaaer  uud  Breiteu  bel  gleicber  Leiatung 
und  Tourensahl.  Jedoch  ist  der  Verfasaer  mil 
den  Uobartachen  Vorachllgen  ulcht  durehaus 
elnveratanden. 

Daa  letxte  Kapitel  behandelt  die  Glelch- 
»u-oinelektromotoren,  aoweit  ihre  Bereehnung 
und  ihre  Betriebseigenschaftcn  von  denen  der 
Ueneratoren  veracbieden  sind.  Die  charaktc- 
ristiscben  Kurven  der  Motoren  werden  be- 
aprochen und  ihre  Bereehnung  kurx  angegeben. 
Schlieillich  werden  noch  die  VerbaJtniaae  belm 
AnlauT,  die  Bremaachaltungen  und  die  Me- 
iboden  xur  Tourenregulierung  der  Motoren  kurx 
crtirte  ru 

Im  ganxeu  genommcu  ist  daa  Werk  ein 
wertvollea  rliilfabuch  fur  den  bereits  die 
Urundlagen  der  Bereehnung  beherrachenden 
Iugenleur,  weil  ea  in  voller  Erkenutnla 
der  ncuereu  Beddrfniaae  der  I'raxia  ge- 
acbrieben  iat  Wenlger  empfeblenawert  acbeint 
ea  mir  dagegen  nla  Lehrbucb  fur  >tu 
dierende  xu  sein.  Dazu  geht  ea  xu  wenig 
von  den  elementaren  Gruudlagen  aua  una 
arbellet  xu  viel  mil  fertigen,  kompliclerten 
Formeln,  obne  deren  Ableituog  aua  den  Grtuid- 
fonneln  xu  brlngen.  K»  scheint  mir  auch  un- 
moglicli,  auf  dem  knappen  Kaum  von  >  i  Seiten 
dies  groBe  Gebict  in  geeigueter  Weiae  fiir 
Studlerende  und  Ingenleure  xuglelch  xu  be- 
handeln.  Ein  groCer  Mangel  dea  Buchea  iat, 
dali  die  vom  Verfaaaer  benuute  und  xu  nkherem 
^tuditim  der  betreftenden  Fragen  aieh  eignende 
l.iteratur  im  Text*  nur  in  wenigen  Auanahme- 
lallen  Krwibnnng  findet  Die  Zusammen- 
atellnng  einiger  cmpfehlenswerter  Werke  am 
Kin  gang  dea  Buehes  bietet  hlerfdr  durehaus 
kelnen  auarelchenden  Eraatx.  Die  Grupplerung 
dea  Textes  iat  oft  etwaa  unflberslcbtlieh;  auch 
dilrften  manche  Figuren  In  grollerrin  Mailaiabe 
und  deutlicher  gexeiehnet  sein,  lloflentlicb 
werden  In  den  apkleren  BUndcn  diese  Mangel 
vcrmiedeti;  daa  Work  als  Uanxea  wird  dann 
eine  wertvolle  Bereichcrung  der  elektrotech- 
ulacben  l.iteratur  bilden.  L.  li loch. 

Handbncb  fur  Acetylen  In  techniacher 
undwisaenacbafllieberBexiebung.  Von 
Dr  N  l  aro-Berlin,  Dr.  A.  Ludwig-Berlin, 
I'rof.  Dr.  .1.  H.  Vogel-Berlin.  Uerauagegeben 
von  Dr.  J.  H.  Vogel.  Mlt  412  Abbildungen 
8H0  S.  In  6".  Verlag  von  Friedrieh  Vieweg 
4  Sohn.  Braunschweig  I91H.  Oeh.  29  M, 
geb.  30  M. 

Die  ('alclumkarbldTnduatric  beflndet  aich 
xur  Zeit  In  einem  geradc  nicht  sehr  erfreulicben 
Stadium.  Ka  liegt  dies  wohl  xum  Tell  daran, 
dafi  nach  der  Entdeckuug  dea  (  alciumkarbldea 
eine  xu  starke  Griindungswut  eingetreten  ist, 
aodaU  die  vorbandenen  Fabriken  erheblich  mehr 
producieren  inbliten,  ala  die  Welt  konaumiert, 
um  gute  OeaehUfte  machen  xu  konnen.  Eine 
zweiie  Uaaaehe  der  achlechten  Lage  iat  da» 
Mllitrauen,  welchea  man  xur  Zeit  im  Publlkum 
Immer  noch  dem  Acetylen  und  der  Acetylen- 
beleuchtung  entgegenb'ringt.  Dieses  MlHtrauen 
hat  weniger  aeinen  Urund  in  den  Eigcnacbaften 
dea  Acetylena,  ala  in  der  mangelhalten  Kennt- 
nis  uber  die  Krforderniaae  einer  alcheren  Aeeiv- 
lenaulag-i'-  Dies  wlederum  iat  veruraachl  da- 
dureli.  daildie  wlrklleh  guten  Vernflentlichungeii 
recht  veratreut  aind,  und  daii  es  eine  Iteihe 
von  xusamraenrassenden  Biichern  gibt  die  mehr 
der  Keklame  nis  der  objektlven  Dnratellung  ge- 
wMmet  sind.  Ilierin  Wandel  xu  achaffen,  1*1 
daa  uiik  vorlicgende  Buch  im  hochaten  Grade 
geelgnet.  Aufierdem  liegt  In  der  Literatur 
x.  Z.  ein  deutllches  Bcstreben  vor,  xuaammen- 
fassende  Handhuchcr  liber  gewlase  Telle  der 
Oiemie  berausxugeben,  eln  Beatreben,  deaaen 
Xutxllclikeit  nicht  welter  auseinauder  gi'setxl 
xn  werden  bruuclit.  da  bei  der  grntlen  Fiille 
des  chemischen  Material*  heutxutage  niemand 
imstande  iat,  da*  ganxc  Oebiet  so  xu  be- 


herrachen,  wle  snr  Uer&tellung  einea  11  and- 
bncbea  erforderlich  iat  Dleae  helden  Griinde 
machen  daa  Eracheinen  dea  vorliegendeii  liand- 
bucbes  xu  einem  durehaus  xcitgcmaUen.  AuOer 
den  im  Titcl  genannten  Verfaaaern  baben  aich 
an  der  Ueratelltug  dea  Bucbea  noch  Ernat 
Neuberg  In  Berlin  nnd  Birger  Carlaon  in 
Aveata  heteillgt  C'aro  hat  die  Meiallkarblde, 
die  physikalischcn  und  chemiachen  Eigen- 
•char»en  dea  (.alciumkarbids,  die  Unterauchung 
dea  Karbids  und  dea  Acetylens,  die  i'rufung 
von  Aceiylenapparaten  und  Centralanlagen 
bearbettet,  l.udwig  die  luiprkgnierung, 
I'rHpariemng,  Verpackung  u-  *.  w. ,  Anforde- 
rung  an  Acetylenentwickler,  Anlagen,  In- 
stallation, Beleucbtungakorper,  Vorwendung 
dea  Acetylen  nnd  Koaten  der  Beleuchtung. 
Vogel  hat  die  Geaclikcbtc  der  Karbide  ge- 
achrleben,  ferner  Mitteilungen  Uber  Zerklelue- 
rungen.  Tram, port,  Handel,  Hygiene,  Mlachun- 
geo,  beaondcre  Anwcndungen,  Oefanreu  u.  a  w. 
Man  sieht  dafi  daa  Buch  aehr  inhaltareich  und 
volikommeu  erachopfend  iat  Die  Vcrfaaser 
weudeu  aich  nicht  nur  an  die  Acetylentechulkcr 
und  Konairukleure,  aondern  auch  an  Aufsichta- 
behorden,  Veraicheningabeamte,  gericblhche 
Sachveraftndige  und  sehlieClieh  an  Gelehrte,  die 
ft-',  mit  Acetylen  oder  Calciumkarbid  bcschAf- 
tigen  wollen."  Alle  werden  aicb  achnell  und 
leiclit  Uber  die  Fragen,  die  Ihncu  eutgegen- 
treten,  aua  dem  Buche  orieulteren  kfiuuen. 
I'm  xu  xelgan,  wle  aualUhrlicb  daa  Buch  tat, 
eeben  wir  eine  kurxe  InhalisUberslcht  der  e  ra  I  e  n 
bei  den  Teile.  Zunkchat  werden  die  biaher 
bekannten  Metallkarblde  beschrieben  und  die 
Karbldblldung  Im  allgemelnen  an  der  Hand  drs 
periodiachen  Systems  beaprochen.  (Bemerkt  aef, 
uaU  er  aufinr  dem  braunen  Karbid  noch  eln 
goldgitnxende*  blldet)  Dann  wird  die  Oe- 
schichte  der  Karbide  durcbgenommen.  Der 
erate,  der  ein  Karbid  dargeateiit  bat  und  xwar 
Calciumkarbid,  war  Davy.  Der  erste,  der 
Calciumkarbid  durch  Klektricltkt  darsiellte, 
dUrfte  Hare  imo  geweaen  *eln.  l.etxu-rer  er- 
kannte  aber  nicht  die  Natur  diese*  B*O0M 
Dieae  Erkenntnis  verdanken  wir  W6hler. 
Bobm  bai  xuerst  da*  Calciumkarbid  im  tech- 
niachen  MaltHtabe  hergeatellt  lin  xweiten  Kapitel 
werden  xunHcbm  die  phyalkaliach-chemischen 
Kigenschaften  beachrieben ,  die  Formeln 
der  DareUdlnng.  die  thcrmischen  Oaten,  die 


Darauf  folgen  Herateliung  dea  Karbid*  in  teel 
ntacher  und  wirtacbaftlicher  Uinaicht,  Vorgknge 
bei  der  Karbidachmelse,  Kohatoffe,  Zerkleino- 


rung,  lleralellung  ohue  Ktt-ktrlctut,  die  elektri- 
achen  Ofen,  Ausbeute,  Koaten.  Ausnutxung  der 
HochorengaaexurFabrikation./.uMimmenaeixuug 
und  Eigenscbalten  des  techniichen  Karbida, 
Zerkleinerung  und  Abaiebung,  l'r»parierung, 
Verpackung,  Aufbvwahrung,  Transport,  I  nter 
auchung  und  der  Karbldhandel.  Daa  dritte 
Kapitel  beaehHftlgt  aicb  in  ganx  Hhnlicher  Weiae 
■nit  dem  Acetylen,  darauf  folgt  eln  Kapitel  Uber 
andere  Anweiiduogen  autter  Beleuchtung,  dann 
ein  wirtachafUicher  Teil,  und  achllelilich  eln 
Xachtrag,  der  die  neuaten,  wkhrend  der  Druek- 
legung  veriiffenllichten  Arbeiten  beruckticbtigt. 
Dafi  daa  Buch  in  jeder  Uinaicht  empfehlenswerl 
Ist,  braucht  nach  demGeaagten  nicht  beaondera 
bervorgehoben  werden.  H.  Danneel. 

K  rieg  und  Reekabel.    Eine  volkerreeht- 
liche  Studio.   Von  Dr.  Franz  Scholx,  Ge- 
richtaa**easor  im  Keicbs-l'o*tamt  161  S.  In  8°. 
Verlag  von  Franx  Vahlcn.   Berlin  1904- 
Der  spanlacb-amerikanieche  Krieg  hat  die 
allgeinelne  Aufmerkaamkelt  auf  die  Tatsache 
bingelenkt   dafi   die    Kechlatage    der  lnter- 
nattonalen  Seekabel  wkhrend  polititcher  Ver- 
wickelungen   sebr  untichcr  1st.    Die  Kabel 
bilden  eln  so  wichtiges  Kricgamittcl,  dafi  jede 
der  krlegfUhrenden  Parteien  die  Hand  auf  ale 
xu  legen  nder  den  Oegner  an  Ihrer  Benutxung 
au  hindern  ancht  nnd  daa  Kecht  hlerxu  iat  bia- 
her durch  internationalc  Abmachungen  nur  in 
verschwindend    geringem    Made  hcarhrHnkt 
worden.    Ftir  die  Besltxer  der  Kabel,  deren 

1.  egung  und  Inatandbaltung  ganx  bedeutende 
Suinmen  erfordert,  hat  diea  u.  a.  sehr  unange- 
nehme  Folgen.  Der  genannte  Krieg  bietet 
auch  bierfiir  Beispiele.  Herr  Scbola  hat  e« 
aich  nun  in  dem  vorliegenden  Buche  xur  Auf- 
gabe  gemacbt,  die  ein»chlngtgrn,  recht  ver- 
wlckclten  Fragen  eingehend  xu  beleuchten. 
Im  hlatorlschen  Teile  geht  er  xunkrhat  anf  die 
bisherlgen  KabelHChutzbesltebungen  uud  daa 
geltende  Land-  und  Telegrapheiikrlegsrecht 
sowie  auf  die  bisherige  Theorle  einea  Kabel- 
xerachneidungsrecbts  und  im  Gegensatx  daxu 
auf  die  tatsachlich  gvubte  Praxis  ein. 

Der  dogmatiache  Teil  xerfallt  in  vier  Ab- 
sehnltte:  I.  (Irnndlagen  i.WUrdigung  von 
Theorie  und  PraxiH.  Klnteilong  und  Begrlfls- 
bestimmnng  der  Kabel,  Versuch  einer  Theorie 
desKabellemloriums.daaSeebeulerechi  u  s-w.); 

2.  Elngrifle  in  den  Kabelverkehr  dureh  die 

w  • 


Digitized  by  Google 


674 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1904.  Heft  31. 


4.  August  1904. 


verlalttt,  b)  kraft  Kriegsrechta];  s.  Beschran- 
kung  des  Kabclverkehrs  dimh  die  Neutralen: 
4.  das  Schadcnsersalzreelit. 

Gcstiiut  auf  cine  grundliebe  Kcnntnis  dea 
internalionalon  Kechta,  sowic  der  ill  Uetracht 
kommendcn  l.itcratur,  die  in  zahlreichen  FulS 
Dolen  angojjeben  ist,  hat  der  Verfasaer  seine 
ochwierige  Aufgabe  in  muatergulllger  Welse 
gelCiat.  Seine  n  Srhlufifnlgerungf  n  knnn  innn  in 
alien  PunUten  ziixtitnmen,  inshesondere  audi 
drr  wichligsten.  <tall  vur  der  Hand  ein  be 
achraoktcr  Kabc'schutz  uur  nuf  dein  ffMf 
sk-her  zu  erreichen  ist,  den  die  Seeuiachte  in 
der  Gegenwart  mil  Ausdauer  verl'olgen:  Aua 
l>au  dea  eigenen,  naiiimalf  n  Kabeliietzos,  mog 
lichst  gcringe  Ahha.n>;igkcit  der  Kabel  voin 
Tcrritorium  fremdcr,  eecmachligcr  Staatcr, 
Legung  der  Kabel  durcb  eigene  I  nteitauei: 
('•eheimhaltiiiig  der  Ksbellagepl&ne.  Schutz  dei 
Kabellaiidungspuuktft  durch  Siraiiduallcrien 
Das  Burh  wird  sicher  tiicht  nur  im  Inlandi . 
aueb  im  Aualande  Benefitting  linden. 

II  Pfitzncr. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 

Telephonie. 

Polariaiertes  Ferosprechrelais.  Von  dem 
Professor  au  der  Harvard  -  rnicersltat  John 
Trowbridge  iat  ein  Fern»p?eehrelai»  atige- 
gehen  wnrden,  dua  infolgc  Verwendung  eines 
stnrken  magnctischen  Feldcs  eine  grnuVKinpKiid- 
lichkeil  bealtzt.  Das  ItelaU  hat  nueli  dem 
.Western  Electrician"  voni  Zi.  April  die  Col 
Elnricblung. 


Auf  einem  paasendcn  Grundbrette  (Fig.  8) 
xiiiil  zwei  hufeisenfbrmige  pcrmanente  Magneto 
odcr  Elcktromagnctc  .W  bo  angeordnet.  datS  die 
eiitgcgcngcsctztcn  Magnetpole  ciiiauder  gegen- 
uberatehen.  Wciiu  Eleklromaguete  Verwendung 
tlndeii,  mutt  die  Krregung  durch  eine  Strom- 
quelle  von  inogllchsl  glekhblcibciidcrSpannung, 
also  durch  eine  I'rwnar-  oder  eine  Sjminler- 
baltcrie  erfnlgen.  Una  Grundbretl  tragt  ferner 
ein  Koblcnmikrophon  /'  mil  de»aeu  Membran 
ein  an-  Slaben  uud  Drahten  von  welebeui 
Eisen  zusaiuineiigeneuter  Anker  A  atarr  vcr- 
bundeu  iat  Au  den  Baden  des  Ankers,  der 
xwlachen  den  1'olen  der  llufciscnmagiicte  liogt, 
bctimlcn  aich  glciehfalls  aua  wcichcm  Eisen 
hergcstelltc  I'olatiicke  an,  deren  induelerte  I'o- 
laritat  in  der  Figur  mil  .V  und  .V  beaeli  huci  int. 
Die  Magnetpole  kimneu  durch  liegulb  r- 
achraubeu  M,  beliebig  nahe  an  die  I'olstucke 
heraiigeruhrl  werden. 

Durch  d  e  iingcgebcnc  Anordnang  der 
Magnetiiolo  w  ird  ein  vierseitges  aymmetrischea 
Magnctfild  crzeugt,  in  dein  der  Anker,  Holauge 
nlchl  andere  Kritfie  auf  Ihn  elnwirketi,  .-ich  lin 
(ileichgewUlilsztisiande  bcliudet.  In  einem 
nicht  gleichmafiigcn  magnctiachen  Felde  wtirde 
die  dnuernde  einaeitige  Bceinttusaung  dea 
Ankers  in  der  mil  ihin  feat  verbundunen  Mi- 
krophoniuembran  Foririveraiiderungeii  hervor- 
rufen,  die  der  Dculllehkcil  in  der  I  ..lumber- 
tragung  nachtrilig  wareri. 

Die  Fornaprechleitung  aua  der  die  Cher- 
tragung  der  Sprechstuiuio  in  die  Lataag  B 
staittinden  aoll,  Ut  durcb  die  ulier  den  Anker  .1 
geacliobeno  Spule  /,  ge»chlosseu;  die  eiimeluen 
Wlckeluiigeu  der  .Spule  umgeben  nur  die 
Kndeu  de»  Anker»  und  laasen  de«*en  Mitle 
Trei  Dji»  Mikroph'in  iat  in  der  ublichen  Weiae 
mil  einer  Battene  II  und  der  prlmaren  Wicke- 
lung  viner  Iuduktionskpule  ./  au  einem  Stroui- 
k raise  verelnigt;  die  lektHldlte  WlekelnBg 
dicier  Spule  liegt  In  tier  I.ettung  //.  Weun  die 
i.eitung  L  mill  die  in  dieaelbe  cingrM'hallctc 
Spule  i,  von  Stirechatromen  dnrchtlnsaen  wer- 
den, ao  andert  aich  die  i'olaritat  des  Aokera  in 
I'bereiosliuiuiung  mit  den  Strniuachwluguiigeu; 


die  magnetiachen  Andernngen  rufen  wiedernni 
in  deni  benachbarten  Felde  der  Hufelsen- 
magueLe  elu  uudulierendes  Magneireld  hervor. 
lrif.ilgedeioien  *er<len  der  Anker  und  din  tnlt 
ihm  /u  einem  festcn  Svatem  vereinigte  Mikro- 
phoninembran  in  mecnaniachc  Schwingungen 
veraetzt,  deren  Intensity  in  xiemlich  weiten 
Grenzen  von  der  Feldaikrke  der  Hufeiseu- 
magnele  abhknglg  Int.  Mil  Kuck-Mcht  auf  die 
in  dein  Itelais  gewlihlte  Anonluiing  der  Magnet- 
pole  und  des  Ankers  bctinden  aich  alle  drehen- 
den  Moincnte  im  (Jleichgewlcht,  die  Mikrophon- 
■neiiibraii  wild  deahalb  nur  in  aenkrechter  Hich- 
tung  In  Schwiiigiingen  veraetzt.  Bel  diesen 
Schwlngungen  entstehen  in  detu  Mikrophou- 
atromkreise  undiilierrndn  Strome;  diese  er- 
zeugen  durch  die  Induktioiiaapule  ./  in  der 
I.eitung  It  Wechaelatroine,  die  liinaichtlicb  der 
Ait  ihrer  Schwinguiigen  mit  den  in  der  I.eitung 
L  aiikomineuden  SprechslrOiiieii  gi-uaii  Uber- 
eliisllmmen,  »ie  an  St*rke  aber  HMUIcIl  uber- 
tuffeu. 


Die  Balm  fuhrt  (Fig.  10)  ron  Aix  anf  elr*r 
21  km  langen.  der  Babngeaellscbaft  gehftrenden 
Strecko  aiidwltru  naeh  St.  Antolne  Had  w'r'. 


& 


4. 


I 


Joe/0- 


»'  Kruflwwk. 
A   lUmklor  Ki^laop-imkl. 
B.  C  MpfiUepiliikUi  sn  im  Uo 

Fi«.  It 

von  dort  auf  der  'J  km  langen  Strecke  der  I'ic 
gen  franc  de  tramways  dc  Marseille  bis  Ktr 
seille  fongesetzt.   Sie  verfolgt  die 


rtj  ■>. 


In"  der.  Fig  9  iat  die  Sehaltung  fur  cine 
Kelaisubertragnng  zwiachen  zwei  l'ernleitangen 


angegeben.  Die  b»-l 
gewohiilicheti  Weiae  mil  Fembiirer  und  Mi- 
krophon  auageriistet.  Auf  dein  /.wiacbenamte 
aind  zwei  Kelais  der  in  Fig.  b  dargestellten 
Art  nutig,  von  denen  das  eine  zur  Ubertragting 
der  von  einem  Endamte  und  das  andere  zur 
I'bertragutig  der  von  dein  zwelten  Endamte 
ausgchc mteu  Stromwellen  dieut.  Im  Ubrtgen  Ist 
die  Sehaltung  nach  der  Fignr  ohne  weiterea 
verstJln  llich.  Mx. 


Elektrisebe  I'berlandbabn  von  \i\  nach 
Marseille.  Am  \X  August  vorigen  Jahres  wurde, 
wle  wlrder  ^Industrie  EJectri'iue"  vum  25.  April 


LaiidstmlSe  und  besiut  zahlreiche  und  M-barfr 
(ileiskriimmuiigen  neben  belrachtlichea  SU'i 
gungen  bis  zu  '.;:."„„ 

Jeder  Zug  besteht  nus  einem  Tiieb-  <ni 
einem  Aubaugewagen.  Die  Tr.ebwagea 
sitzeii  je.  2Gleiehsti*oin'Sericnrnotoren  von 
von  der  Sociele  de  Construction  electrinu*  ii 
Lyon,  sowio  4  Bremaen,  namlich  eine  Hand 
bremae,  eine  au!  deren  Geatange  arbritroilr 
Wealiughouae  -  Druckluflbrenise ,  eine  Ksn 
si-bluUbremse  und  elite  raechanlsche  Scb)en*n 
bremae.  Die  Zuge  macben  tAglich  je  5  l)opp*l 
fahrten;  die  Fahrgeschwindigkeit  ist  rrhebjth 
huher  als  bei  gewbbnlichen  Strallenbahnea. 

Die  Stromverteilung  abnelt  der  « 
amerikaniachen  Bahnen  bkuHg  angewandifn 
indirekten  (  hvrtragung,  bei  wclchcr  pnuil' 
Drehetrom  und  aua  dieaem  nach  llinauf-  uo4 
Hinabtransformierung  sekundar  in  rotiercmlM 
einankerigen  Umfonneru  Gleicbatrom  enru{\ 
wlrd.  fin  hlerbei  die  zur  Speisung  der  tik 
Kraflwerke  nkchstgelegenen  Bahnlinlen  im 
Kraftwerke  eelbst  erford'erliche  Unteraialloo  in 
umgehen,  hat  man  in  vorllegender  Anlage  je- 
doch  die  Strouierzeuger  ala  einaiikerigc  IKjppVi- 
maachlne  gehaut,  die  gleichseitig  eincr-'H.- 
Gleichi-trom  von  G30  V  und  anderrrseila  Prrh 
atrum  von  4UU  V  und  25  l'erioden  abgebeu  [>m 
Gleich-trom  wird  unmiltelbar  dein  l.eiiuof 
netze  zugefiihrt,  wan  rend  der  Drehstrom  mitidi 
oberlrdischer  Fernleitung  zu  den  3  InM 
atatlooeii  geleilet  wird,  wobei  er  Im  hraft 
werke  auT  UMjoo  V  hinauf-  und  in  den  Ds> 
formersutieiien  wicder  auj  400  V  hinuot«ma»>- 
formiert  wild.  Diese  Stromverteilung  M  l» 
Fig.  11  acheuiatlach  dargealellt. 

Withreud  nun  bei  lUinlichen  Anlagen,  a  It. 
den  Ubersihleaiachen  Kleinbahnen,  die  koo 
atanto  Netzspannung  durch  cine  Akkomvli 
torenbatt«rie  herbelgefiihrt  wlrd,  hat  lain  hie' 
eine  I'ompouudwtckelung  an  den  elnar.ker 
i'mformern  zur  Atiwendung  gebracbt. 
WirkungsweiM  derselbeu  brstehl  bekanatliri 
darin,  dali  durch  die  Verftudcmng  der  Feld- 
crregung  die  Gegen-EMK  im  Umformer  u*> 
daunt  die  Phaaenverscbiebung  zwiscbrfl  SU«i 
und  Spaonung  geandert  wird,  sn  xwar,  dad  <ur 
Strom  bei  schwacher  Krregung  nach-  uod  bei 
starker  Erregung  voreilt.  Dem  racheileDaeL 
Strome  eniaprtcht  nun  Verringerung,  dem  Tijf- 
ellendcm  Strome  Erholiung  der  Spannuof 
dicaer  Spannungaanderung  des  den  Umfonnen 
zugefilhrtcn  Wechselatromes 


•  Ktj-rnftnAn  /hrr..  -ifrm  - 


i  i ti i.i'  1 1 1: ■- n ,  il u ri-h  (In  I '  e  'lea  i  i  n  - 1 1 '..  ly  a 
elec  I  rl  ii  ii  ea  des  Bnnches  .du'Uhone  eine 
eleklrieciie  ('hcrliindtinhn  in  Belrieb  geselzt, 
deren  Kinrh'litung,  insbesnndere  beziiglich  der 
Stnimverti  iluug,  einl^e  bemerkeuswerte  Einzel- 


dea 


trilt   ciae  f  • 
Gleichstromca    ein.  I||r 


sprerhende 

Spannuiigaerhuhung  ist  um  so  grottcr,  je  f?"^-' 
die  Selbstinduktion  dea  Stromkreises  iat, 
cbem  Umstande  man  in  vorliegender  Aula** 
durcb  Aufslellung  von 'I'ranefonnaioren  nut  «" 
hiihter  Slreuiing  Kechnung  gvtragen  h»L  DjJ 
i'ninpoundwickelung  ist  so  gcregelt.  dai  J" 
Strom  bei  mlltlerer  Belastung  der  UmforBiw 
aich  mit  der  Spannung  in  I'hase  belindet  W 
Spannung  ist  an  alien  Speisepunkten  de*  U>' 
tuuganetses  gleich  und  wird  dadureh  konitao' 
gehalten,  d«B  man  mit  Kiicksicht  auf  die  £ 
lastungzunahme  auf  der  Oielchatroinscite  *" 
Generatoreu  eine  gewohnliche  I'omooan11' 
wlckelung  auf  deren  Magneten 

.1  a  £     1. ..:     ..:  .  _    II ..  I  _  u_j. 


,e  t'ompozuio- 
■h-ii  anordiiete  ao 
dafi   bei    einer   BelastuDgsanderung  auf  "« 


Drehstromscite  der  Ueneratoren  die  Uniform*' 
bei  l.eerlauf  und  mlttlerer  Belastung  gl«<M 
Ankerruckwirkung  und  miUiin  gleichea  SP*1" 
bei  den  Ueneratoren  he 
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Die  Veraucho  hnben  aufrtcdenstellendn  Kr- 
gebniaae  gebrachl:  Bei  -20%  I'berlaMiiiig  ging 
•Tip  Spannuug  auf  dor  Glci<'liatrom»ci(c  nur  um 
herunter,  wHhrend  Me  bei  drn  Gencra- 
toren  koimtant  blleb. 

Den  SchaltungHplan  der  Gcnauuniilage  xeijjt 
Fig.  12. 

Die  maachinolle  Klnr'chtung  der  An- 
lag*  cntspricbt  den  tihlichfn  Ausfuhningcn. 
lm  Kraftwerke  stehen  2  Dynamos  vorbe«hrie- 
••ener  Art  von  je  200  KW.  H  l'olen  mid  .",7a  I', 
p.  M.  mid  elne  von  IHO  KW,  o  Polen  und 
.14)0  I'-  p.  M.  Die  Tranfcfonnaioren,  von  denen 
lm  Kraftwerkc  xwei  stehen,  sind  hier  wie  in 
den  Uutcrscitiooen  iintcrcinander  glekb;  aiv 
loisten  je  120  KVA  bei  loo/iowi  V  I'ber- 
-etxnng.  Ihre  Selbatinduktion  1st,  win  obeii  b>  - 
merkl,  an  Gunsten  der  aummalitichen  Spau- 
nungaerhnhimg  betrtehllleh. 

Die  Imformcr  sind  vlerpolig  und  mncheu 
760  l.:,  p.  M. 


-  a.  S.  1H622  SchaltungsanordnunH;  fiir  Vara- 
aprvchaiiiu-r  mlt  nelbattlltiger  SchTuBieichen- 
g.ibe.  bei  wclcher  fiir  jeden  der  beiden  mlt- 
cinander  verbundi-m-n  Tellnehmcr  eln  Cber- 
wachungsxeivhen  angcordnct  Siemens 
&  llalake  A.-G.,  Berlin.   20.  10.  03. 

c.  F.  1*223.  Starkatromsicherung.  Fcltcn  & 
GuilleaumeCarlawerk  A  O  ,  MtUlH-iin  a  lib. 
23.  II  03- 

—  c  II  32217.  Einseltlg  oflener  AtijtchluU- 
wlnkel  xur  Vrrbiodiing  oleklrurher  Leilunga- 
r.ihrc.  I.udwig  Ha ni be ijtcr,  Mumhcn,  Mars- 
utralin  38.   2i  I.  04. 

—  c-  U-  4439-  Beleuchtungsanordnung  fiir  elck- 
triscli  angetriebeiieZugavneme.  Inluo  Elck- 
trieitats-GrselUchaii.  Berlin    27.  1.  01. 

-  d.  A.  lOiill.  Bcfrstigung  der  Wickelimg 
auf  dem  umlaufendon  Tcilc  clektrischer 
Maaehiueii;  Zu».  z.  Tat.  146115.  'Allpeuieine 
Blek»rif.UH>-G*aellicU»ft,;Bornu.  23.  4. 
1901, 


octfY 


7  »im/^oh«'-/»j.j  -  r  *j< 


Fin.  :» 


Die  Hocbspannungsapparatv  dcr  ganxen 
Aril  age  alnd  von  den  anderen  GegcnsUlndcn 
ab{rrachlo*aen  angeordnet. 

[He  game  elektriache  Elnrichtung  wurde 
von  dt-r  SociAte.  Alaactenne  de  Construc- 
tion? inAcani'iues  do  Bulfnrt  geliel'erL 

Die  Hochspannungs- Frcileitn  ng  bc- 
atcht  nua  drei  In  glcicbseitigem  DreiccK  mlt 
000  mm  jregenseltkger  Eotfernung  inoniii-rten 
Drllhten  von  4  mm  Durrhmesaer.  Fur  reich- 
lichen  Blitaachnta  jut  Sorge  getragen     V.  Z. 


PATENTE. 


Anmeldungon. 

•iger  v«m  21.  -lull  1904 ) 

Kl.  liOI.  11  35  387.  Strnmabnehmert-inrirhtiin^ 
fiir  Kiaen-  and  Strallnnbahnen.  AndrijUol- 
satio,  Milnchi-n,  Schftnfeldatr.  14.   H.  10  03. 

Kl.  21  a.    B.  34  472-    Verlabren  inr  Anfnahine 
von   Morac-   und    anderen  telegraphiachen 
/.Ziehen.    Adolf  Baclmer,  Frankfurt  a. 
Worftatr.  I«    23.  5.  O! 

 aw  D.  14  Q28.  Scballung  fiir  Fernaprechamtrr 

mil  reutraler  Anruf-  und  Mikronlumbatterie. 
Doutuche  Telephonwerke  If.  Stock  & 
Co.,  O  m.  b.  H-,  Berlin.   22.  4  04. 

—  a.  D.  US*  Ceiitralbatlcrlp-Nebenalellen- 
Nchaltmig.  Deuiacbe  Telephonwerke  R. 
Stock  4  Co.,  G.  m.  b.  H-,  Berlin.    7.  5.  W. 

 a.    S-  18007.   FernaprechJichaUung  init  een- 

tralialerter  Mlkrophon-  nnd  Anrnfbatterie  und 
parallel  abgciweigten  Teilnebmerklinken. 
Slemena  *  Halake  A.  O.,  Berlin.   II.  6.  03. 

 a.  S.  18696-  Schaltungaanordnung  fur  Fern- 

sprechaniter  rait  Centralbatterie  and  Weiter- 
ffabe  (lea  Anrafes  an  eine  freie  Beamtin. 
Siemens  &  llalake  A  G  ,  Berlin.  'Jti.  9.  08 


—  d.  K.  'MHO.  Mehrplitt!>enkoinmutalortnaa<  hine 
mlt  KurascbluUbiiraten  F.lnklrleltaia- A.-G. 
vorin.  W.  Labmeyer  A  To.,  Frankfurt  n.  M 

15.  4.  04 

d.  8.  II 194.  AufiglelrhawickcluDg  aus  dia- 
tnagactiai'hrm  Material  fiir  elektrisrbc  Maschi- 
nen.  Sachaenwcrk,  l.ichl-  und  Kraft- 
A  -G..  Niederao<llit2-Dr<'*den.   20.  2.  04. 

—  e.  B.  37  291.  Feldayatem  fur  Gleicbatrorn- 
motoreiektricltlUailtbler  oder  Zeigeriuatru- 
inent;  Zua.  »  Anm  B.  36  716.  John  Buach. 
1'lnnebcrg.   24.  5.  04. 

—  ei.  M.  2ft  WH.  WechselatromincttgerUt  nach 
Ferrarlaacliem  t'rincip.  Emanuel  Morck, 
Fmukfurt  a.  M.,  Ulmcnatr.  33.   5.  3.  Ot. 

—  e.  M-  2r>otX>.  \Veoh»el»ln>ninieiSgerllt  nach 
Ferrariaachem  Princip.  KmanHel  Morck, 
Frankrurt  a  M.,  Ulraenetr.  S3,   5.  3.  04- 

—  e.  M.  26068.  Verfahren  aur  Elitniniernng 
dea  Kinllusaea  der  Teinperatur  auf  die  An- 

f^aben  einea  WrcliacUtrointneltgerltteM  nach 
'errarisachom    I'rincip.     Rinannel  Morck, 
Frankfurt  a.  M ,  UlincnMr.  83.   5.  8.  04. 

—  e.  M.  2*069.  Verfahren  xur  F.llmlnlerung 
dea  Kinthmaea  der  l'ehodenxahl  hel  Wechsel- 
DtronimeOgeraten  nach  Kerrariaschein  I'rincip. 
Emanuel  Morck,  Frankfurt  u.  M,.  flineo- 
KtralVe  33.    fi-  3.  Ot. 

-e.  Sch.  21817.  FJektrixher  Z»b!werk*an- 
Irleb  Air  ElektricitUtaxJIhler.  Sch i e ratel n er 
Metallwerk  G.  m  b.  11.,  Berlin.    17  3.  04 

—  f.  B.  32*06  Mineralhaltlge  homogene  oder 
init  Dncbt  oder  Mantel  vernehene  Bogen- 
lampenkohle.  Andr*  llifin.lel,  Pari*;  Vertr.: 
M.  Htrachlaff,  K  Scherpe  und  Dr  K 
Mlchaelia,    Pat  -  AnwAlte ,    Berlin  N\V  «i. 

16.  10  02. 

—  f.  S.  1925H.  Elnrichtung  xur  Verhinderung 
dea  Gerauachea  von  Wee.liKelatrnnibngen- 
lampen.  Slemena  -  Schnckertwerke  G. 
in.  b.  H.,  Berlin.   3.  3-  01. 

—  g.  A.  10  327.  Apparat  xur  centralprojektivi- 
achen  Aufnahme  von  Itimtgenhtldern.  All- 
gemeine  Elektricitnta  -  Qf<ellsi-tiaft, 
Berlin.    1H.  SI.  03. 


Kl.  42 o.  B.  82HI50-  Geachwlndlgkeilniiie^aer, 
hel  welchem  die  Bn-mawirkung  vein  pi-nna 
uenten  Miignelrn  auf  einen  metallenen  Ho- 
utiiinakorper  bi-nutxl  wird.  Hartmann  & 
Braun  A.-G  ,  Frankfurt  a.  M.  -  Buckenheim. 
21.  4.  01. 

Kl.  46c.  G.  18  191-  Elektrlwhe  Zundvorrich- 
tung  fiir  Exploainnakraftinatichinen.  George 
Arthur  Goodaon,  Providence.  Uhode  Islaud, 
V.  Sl  A.;  Vcrtr  :  Pat-Anwalte  Dr  it.  Wlrlh, 
Frankfurt  a.  M.  I,  u.  W.  Dame,  Berlin  N\V  6. 
20.  3.  03. 

Kl.  72  f.  I,  IHtJMO  Klektiiache  Elnrichtung  fiir 
/.lei-  und  .SchleCiibungen.  bei  weleher  der 
al<  Zielnehelbe  dleneude  Kiirper  diirch  einen 

.  Wa>»eralnilil  ach» .  l.end  erhalten  wird.  Fa  I '. 
lynrenx,  Berlin.   21.  12.  03. 

Kl.  74a.  T.  0191.  Elektrhwhe  Richerlirltavnr- 
richtung  gegen  Einliruch  mil  die  gefXhrdeten 
Stelleo  uVn-riiiiereiiden,  in  einen  liuheatrom- 
kreia  eingeacbalteten  Drihteo.  Emil  Teieh- 
tnann,  Weiller  Hirsch  b.  Dieaden.    21.  9.  o:i. 

(Keichaanxeiger  vom  26.  Juli  1804  > 

Kl.  Uli.  S.  18  476.  Schaltungaanordnung  fur 
elektriach  betriebene  Kisenbahn-Signalatell- 
wcrke.  Signalbauanatalt  Wlllmaiiu  & 
Co.,  G.  m  b.  H.,  Dortmund.    14.  9.  03. 

—  k.  P.  1CO07.  Oherirdiachc  K'inUklleitung 
fur  elektriache  Batmen  mit  aeitlicher  Stroin- 
abnabme.  Paul  Platte,  Kaacn,  lluhr,  Mitt- 
wegntr.  4.   »  h.  04. 

I.  E.  10014.  Kinrlclitung  xum  Abachalten 
oinxelocr  Stromkreiae.  M<»torrn  oder  Moloren- 
gruppen  bei  elektriach  betriebenen  Fahr- 
zengen  und  Ziigen  wHhrend  der  Fahrt,  Elek- 
iricltata-A.-G.  vorm.W.  Lahmever  &  Co., 
Frankfurt  a.  M.  8a  4.  01. 

Kl.  21a.  D.  141211.  Centralbatterie-NebenHtellen- 
achaltuug.  Deutacbe  Telephonwerke  R. 
Stock  A  Co.,  G.  in.  b.  H  ,  Berlin.    10.  6.  04. 

—  a.  R.  16049.  Schnltung  xur  wahlweiaen 
gegenaeitlgeo  Beeinfluaaung  zweier  von 
inehreren  In  dem  gleichen  Stromkreia  tiegen- 
den  Stallonen,  Inabeaondere  Fernsnrecbstellen. 
Svlvanua  Albert  ICeed,  New  York;  Vertr.:  F. 
C.  Glaaor,  I.  Glaaer,  O.  Hering  u.F.  Pellx, 
Pat.-Anw»lte,  Berlin  S\V.  68.    12-  II.  01. 

—  c.  L.  19  424  Vorrichtung  xum  Anzeigen  er- 
fnlgter  Entladungen  an  den  Schuttvorrlch- 
tungi-n  gegeti  Pberapannuugen  In  l^ltunga- 
anlngen.  I, and-  und  Seekabelwerke  A.-G., 
C61n-Nippe*.  81.  3  04 

—  c.  I-  19  42V  Ilherapannungaaicherung  fiir 
elektriache  Kabel.  Land-  und  Seekabel- 
werke A.-G.,  Cfiln-Nippea.   31.  it-  04. 

—  d.  '".  12341.  Anker  fiir  Koromntatormaachi- 
nen  mlt  ii-facher  Parallolwlckelung.  J.  L  la 
(our  U.K.  Arnold,  Karlsruhe  I  B ,  l.achner- 
straBe  14  bxw.  Kochstr.  I  a.   21.  12.  <«3. 

—  e.  W.  22  037.  Stroboakopiacher  Schlupfiinga- 
measer  fiir  Asvnchronmotoren  Dr.-Ing.  Guatav 
Wagner,  Berlin,  Prageratr.  35    21.  S.  04 

-f.  S.  IS8UV  Verfahren  xur  Herateltung  von 
Glithlampon  mit  Gluhkorpern  ana  Tantal- 
metall.  .Siemens  &  Halake  A.-G.,  Berlin. 
28-  II.  03- 

Kl.  42  m.  II .  HI  032.  Elektriache  Antrlebavor- 
rlcbluug  fur  Addiennaachinen:  Zu«.  x.  Anm. 
H.  31  483.  Fritx  Hamburger,  Freiburg  i.  Bg. 

31.  10.  03. 

Kl.  48a.  S  18210.  Verfahren  xum  gatvaniachco 
Platiliven  von  Baodeiaen  in  ununterbrochenem 
Betriebe.  Slemena  -  Scbuckertwerke  G 
in.  b.  II ,  Berlin.   26-  6.  03. 

Kl.  05*.  H.  ?or>63.  Fahrzeug  xnr  AuafUhruug 
von  Unterwa-i»crarbelten  mit  aiillerhalb  de* 
Boot«korper»  liegenden  elektriach  betrleboncn 
Werkxcngen  William  Hugnet,  l.nuis Minart 
u-  Francolii  Miron.  Paris;  Vertr  :  C.  Gronert 
n.  W.  Zlmuiermann,  Pat.  -  Auwalte,  Berlin 
NW.6.   15  v  m 


Ertollungen. 


Kl 


I  21a.  154  490  Anriifxeiclieii  fur  Fenidprcch 
sehallunu;en.  Siemens  A  HaJNke  A.-G., 
Berlin.    17.  7.  02 

a.  164r>no  l.inienwKhler  mit  direktor  Schal- 
tuog  und  gemeiiiachaitlicher  Anruf-  und 
Sprechbntterie.  Puul  Hardegen  &  Co., 
Koraui  -ties,,  Berlin    12-  3.  03 

f.  1M494.  Verfahren  xur  Beforderung  de* 
/.ilndcn*  bet  Bogonlampen.  K6rtlng  & 
Mathipsen  A.-G.,  1-euUi.ch-I.elpxlg.  31.  in. 

mo3. 

-  Ii.  154  41M.  ElrktrinchcB  Heixdrnhtgewebe  aua 
ntrht  lelteuden  Teitilfitsern  und  metalliachen 
lleixdrahteii.  JoNeph  Michel  Cainille  Hrrr- 
gott,  Vsldoie,  Frankr.;  Vertr.:  C.  Fehlert, 
G.  Loubier,  Fr  llarmsen  n.  A.  Rilttner, 
Pat-  Anwftlte,  Berlin  NW.  7.   SO.  1.  02. 
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4.  August  1904. 


Kl.  48  a.  154492  Veifahroinurelektrolytlaehen 
Verxinkung  von  Elaen.  Julea  Meurant.  Ar- 
loo,  Belg;  Vertr.:  Pau-Anwalte  Dr  It.  Wirth, 
Frankfurt  a.  M-  I,  u.  W.  Damp,  Berlin  NW.fi. 
30.  C.  1900. 

Versagungen. 

KL  21a.  I).  1-2  461.  Fcmaprechanlage  mil  awel 
oder  mehr  je  eine  (>ntralmlkrophonhatterie 
enthaltenden  Amtern  und  ledlglich  untcr 
Vorachaltung  von  Wlderatanden  an  jc  eine 
Centralbatterle  angeachloaacnen  Toilnehmer- 
leitungen.    18.  6.  03. 

—  a.  S.  16  377.  Wideratandsanordnuiig  xur  Au»- 
gteichung  dea  Kinflusaea  der  Tcmperatur- 
achwankungen  bel  elektriachen  Strom-  und 
Spannungaineasern.    14.  5  03. 

Kl.  46  c  B.  36-215,  Magnetelektrlaehe.  Maaehino 
xur  Erxcugung  der  ZUndfunken  In  F.xploaioos- 
kraftmascbtnen;  Zua.  a.  Pat.  136 261.  28.  12.03. 


Kl.  21  e,    119016.    -f.    127996.  162004. 


Gebrauchsmoster. 


*  Co.,      m.  b.H, 


16.  6.  04. 


(Relchsanzelger  vom  25.  .lull  19IM  ) 

Kl.  21a.  228872.  Elektrlacher  Summer  mit 
durcb  Selbatunterbrecher  betatigter  Mcmbran 
und  mit  permanentern  MAguctcn.  Konnid 
Hottlnger  u.  rari  Wolffbardt  jun..  Wien; 
Vertr.:  F.  C.  (tlaacr,  L  Olaser,  O.  Herlng 
u.  E.  Pcitz,  Pat.-Anwalte,  Berlin  SW.68.  13.  6. 
1904.    11.  24  2H7. 

—  a.  229091.  Aualoaehebel  fur  Typendruck- 
telegraphen,  mil  rinatellbarem  Sehneidenarm 
Deutache  Tolephon  werke  R.Stock  &  Co, 
G.  m.  b.  H..  Berlin.   16.  ft.  04.   D.  8918. 

—  a.  229092.  Mit  Alaruikontaktachcibe  ausge- 
alatteter  Knrrckilonahehcl  fiir  Tvpendruck- 
teli-graphen.  Deutache  Telephone  erke 
K.  Stock  *  Co.,  Cm.  b.H.,  Berlin. 
I).  8919. 

—  c  228916.  Kohlenblltxableller  fur  Fern- 
aprech-  reap.  Schwachatrom-Anlagen  mit  einer 
gemeintamen  Knhlen  -  Erdelektrode.  Gusts  v 
Sxolkovy,  Berlin,  Schwedteratr.  6.   8.  6.  04. 

a  ii  io8. 

c.  229058.  Metalltelle  fUr  Isolatoron  mil  be- 
aondera  auagehtldeten  vergriiBerton  Trago- 
llachen.  Albert  Thode  &  Co.,  Hamburg. 
4.  6.  04.   T.  G200. 

—  c.  2290HK  Moment-  und  Dauerae  halter  fiir 
Schwaenatroin  In  Form  einea  Druckknopfca 
mit  einem  Im  Gch&uae  gelagerton  Schalt- 
hebel.  Otto  Buchholtt,  Berlin, WcideDweg76. 
14.  fi.  04.   a  26  167. 

—  e.  229098.  HebelachaJter  mil  Gehnnae  und 
auSerhalb  deaaelben  angeordnetcr  fedcrge- 
apannter  Fiihrungakuliaac  fiir  den  Schalthcbel 
Borgmann  -  Eloktrieitltta-Werke  AO, 
Berlin.    16.  6.  01.   B.  2T»  172. 

e.  229239.  Mit  Bajoneltver»chlu6  verachene 
Kuppelung  fur  die  elektriachen  l^itnnga- 
ilrahte  bei  Kiaenhahnwagen.  Fa.  Jul  in* 
1'intach,  Berlin.    17  6  04.    P.  9141 

—  d.  22H870.  1  Mirch  elnsprlngende  Schnapp- 
federn  lelcht  wegnehmhar  am  Piatt  gehaltcner 
Staubachutzdeckel  fur  die  Armatnr  magnet- 
clektriacher  Mnschinen.  Frederick  Richard 
Sitnma,  London;  Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Lou- 
bier,  Fr  Harmaen  and  A.  Billlner,  Pal- 
Anwajte,  Berlin  NW.  7.    13-6.04.   S.  11  14* 

-  d.  228  938.  Magnetinduktor,  deseen  K.rrcger- 
daiiermagnet  mit  einer  Errcgerspule  ver- 
schen  iat  ('.  4  E.  Fein,  Stuttgart.  II.  6.  ot. 
F.  11281. 

-  f.  228908.  Stellvorriehtung  fiir  elektriai'lie 
Gluhlampcn,  durch  welcho  die  (Jluhlampe  in 
ieder  beliebigen  l.nge  featgehallen  werden 
K 'iuii  Franz  Fiacher,  Mainz,  Rheinatr.  .v.. 
26.  B.  01.    F.  1 1  233. 

f.  22s  939.  Wandfaaaung  aua  Ianllcrmatcrial. 
hei  welcher  din  I  .eitungadrlhte  an  xwei  im 
Wandsnekcl  iaoliert  oingebiiute  Metnllachicnen 
anpeschloasen  und  mit  den  Knittaktteilcn  dea 
darauf  geaettten  Faaauugniiorkela  durch  Ver- 
Bcliraulmiig  In  leitende  Vrrbiiidung  gebraclit 
wi-rd.-n.  (i.  Schanzenbarh  ft  '  o.,  Koinm  - 
Ge»..  Frnnkfurt  a.  M  -  Bockenhc  im  II.  6.  04. 
Sch.  IHH46. 

-  f.  228941.  Kleuimvorrlcliluug  fiir  frelfallonr|i> 
Kiihlrn  bei  Bngenliiinpeti  iihne  l^ul'wi-rk.  mil 
iaoliert  anfg.-*elxten  Klemmbaekeii  Hrliim 
Elrktricitata-A  .-<}.,  loln-Khrenfeld.  ll.C.04. 
H  24  292. 


—  f.  229086-  Klemmrorrichtang  fur  freifallende 
Knhlen  bel  Bogenlampen  ohne  Laufwerk.  mit 
Anwendung  ron  xwei  Federn.  Helioa  Elek- 
tricitata-A.-G.,  l  oin  -  Ehrrnfeld.  13.6.  04. 
H.  2-1 2B3. 

K-  229228.  ROntgenrobrexumSelbatevakuieren 
in  Verbindung  mil  einer  Trockenriihre  Arthur 
Pfeiffcr,  Welxlar.  16.  6.  04.  P.  9138. 
Kl.  aOf.  229  291.  Nach  Art  einer  Klammer  aua- 
gehlldete  Vorrk'htung  zur  Behandlnng  von 
Warxen  und  anderen  Auswilchaen  auf  elck- 
irolytiarhem  Wege.  Werner  Otto,  Berlin, 
Lurieburgeratr.  26.   26-  5.  04.    0.  301K. 

"Verlttngerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21c.  158442.  Elektrlacher  Auaachalteru  a  w 
Emil  Rinell.  Berlin,  Mndenstr.  16/17.  18.  7.  01. 
S.  7307.    It.  7.  01. 


AuszDge  aus  Patentschriften. 


No.  144  345  vom  2.  November  1901. 

Friedrlcb  Wilhelm  Schneider  in  Eacberaheim 
b.  Frankfnrt  a  M.  —  Selbxlkaxaierender  Elek- 
triciUitaverklau'er. 

Die  Sperrung  dea  AuaachaJtera  r  (Fig.  1»> 
wlrd  durcn  einen  Arm  m  bewirkt.  Dieaer  Arm 
wird  von  einer  Klinke  /',  die  an  einem  In  den 
Miinxkanal  r  hlnelnragenden  fedornden  Arm  <l 
sitxt  und  unter  Wirkung  einer  vom  Uhrwerk 
bewegten  Hubachoibe  «  aleht,  ilann  angehoben. 


FU.  is 

weun  die  wllhrend  der  IJeferungaxeit  im  Kanal 
befindliche  Munxe  durrli  daa  Zahlwi-rk  abge- 
worfen  ial.  Hie  Sperrung  kann  jedoch,  *>■  tange 
aich  nnch  cine  Munxe  im  Kanal  betindet,  nirht 
xum  Eingrifi  mit  der  Klinke  kommen,  veil  die 
Munxe  den  Tragarm  il  dieaer  Klinke  aus  der 
Klngrlffalage  abdrnngt 

Oaii  Festhallen  und  Abwerfen  der  MUnxcn 
im  Kanal  wlrd  durch  einen  von  der  Hubachelbe 
V  der  Klinke  /  bewegten  Arm  v  bewirkt.  I)ie*er 
verhindert  wahrend  der  l.iefernng  dii-  Miinxe 
mit  einem  Haltcatift  <.,  am  Fallen.  Nach  dem 
Ablauf  der  Lieferungsxelt  aber  wlrd  er  von  der 
Hubuchelbe  ;/  a<>  auage<ichwnngen,  dall  der  Stlfl 
ft,  die  MUnxe  frelglbt. 

Der  Arm  <j  tragt  auiier  dein  Haltcatift  k?, 
etwa  nm  eine  Munxenhrcile  hoher,  noch  eineh 
awelten  Halteatift  lr,  auf  der  anderen  Seile  dea 
MQnxkanala.  Mil  diesem  halt  er  eine  xwelte 
in  drn  Mdiixkaual  elngeworfene  Munxe  a»  lange 
feat,  bis  die  ersle  aua  dem  Miinxkanal  abge- 
fallen  ist 

No.  145  309  vom  21.  Januar  1902. 

Lokomotivfabrik  Kraufi  &  Co.,  A.-G.  In 
Miin 


Die 
AuBen-  nder 


KeiltMche  H.  Dieae  KellBache  kann  nach  rinei 
Seite  bin  auaweichen  In  der  Sttitze  ('  iat  eirn- 
Elnkerbung./  nngebracht,  in  welche  bel  niedc r 
gednickiem  Pedal  die  Nape  A'  dea  Wlnkelhetn'lf 
7>  elngreift.  Anfierdem  tragt  dor  Winkelhflip! 
/>  eine  Konlaktfeder  /.,  welche  je  narh  der 
Hebelatellung  den  Konlakt  Ml  oder  M-  lieriihiri. 

Wird  nun  der  Schieber  <l  glelchxeiti);  mil 
einem  F.lnfuhrtaaignal  oder  Blockalgnai  hewe.t, 
an  kommt  daa  Pedal  A,  wenn  daa  Signal  auf 
Fahrt  gealellt  wird,  in  die  b6chate  l.age.  Diew 
kann  daxu  benutxt  werden,  so  lanpe  eiain 
elektriachen  Stromkreia  iu  HChlleBen  i>dPT  tu 
unterbrechen,  bia  die  crate  Achae  dea  Ziigc 
daa  Pedal  befahren  und  niedergedruckt  hat. 

No.  144  H03  vom  31.  December  1902- 

Hugo  Bremer  in  Nehelm  a.  Ruhr.  —  Eleklru 
magaetischer  8lromnalerbreeher. 

Zur  F.rxielung  langaamer  Unterbreihuocf I 
wird  daa  Zurtlckgehen  dea  angezogenen  Ank-r. 
atalt  durch  Tnterbrechung  dea  den  Kleklr 
magneten  erregenden  Stromkrei>iea  durch  rim 


Fi*  li 

Schwaehiing  der  magnetiachen  Kraft  Infolp 
der  vom  Strum  entwlckelten  Warmc  bewirkt 
Zu  dleaem  Zweck  hefindct  ali-h  auf  dem  Krro  •> 
(Fig.  15  u.  16)  de»  F.lektromagneten  eine  Iw 
►nnden'  Helxwlckelung  welche  von  d>-rji  an 
gczogenen  Anker  b  in  eineu  Stromkreia  e:cge 
Bchaltet  wird  und  durch  Erhitxen  der  Ma^'ctv 
apule  »■  deren  Wideraland  erhoht  und  ilnmit  Jif 
Kraft  achwltcht. 


Fi,  I* 


Statt  deaaen  kann  anch  der  au»  cntmait; 
netiaieibarem  Material  beatehende  Ankfi  « 
mil  einer  Helxwlckelung  b  veraehen  aeln.  J" 
in  der  abgexogenen  Stellung  dea  Ankcra  ksn 
geachloaaen  int.  in  der  ange/ogenen  Steilunfi 
vom  Strum  durchflnaaen  wird  und  dnrrh  H- 
e.itwlckelte  Wltrme  den  Anker  entniagnflnirrl 

No.  146218  vom  27.  Januar  1903 
KnlonElektrlcitllta-r.eaellachart  lu  Berlin 
-  Oherleiiaag«an»rdaiing  fiir  elektri»che.  vna 
Fnhrxrncrn mit  Slromnhnehmerbiigel  befall P-ar 

Bahnen,  die  itlTentliche  Wege  krenzra. 

Der  atroinfilhrende  OberlellungB'iraht  »''a 
in  den  Krenxungen  der  Bahn  mil  oflenll*l"» 
Wegen  urn  ao  viel  hoher  verlegt,  dall  daa  am" 
dem  Draht  angebrachle  Schulxnelx  noch  hfM' 
llegt,  als  der  WagenBtromabnehmer  n'lchrn 
kann.  An  dleaen  Stellen  wenlen  fur  die  Sirott- 


tH&*  


gelagerten  Pedal  .1  (Fig.  14),  dna  durch  eine 
l'eder  H  und  die  Stiitxe  <  in  der  oherBlen 
Stellung  gebalten  wird,  einem  Winkelhebel  l> 
mil  Drehxapfen  !■'  und  einer  l'eder  K.  die  den 
Winkelhebel  urn  den  Drehxapfen  xu  drehen 
aucht,  nnd  einem  Schieber  H  mit  beweglicher 


abnehmer  Fiihrun™Bdr»hte  augebrachl  Fin  .  J1 
dem  Schlagbaum  aelli-ltatig  bedlenter  Sih>l"r 
>eixt  die  genannlen  I  uhrung»draliie  unter  Mwt- 
geachloaaen  Ist,  uiidroarW 


wenn  derSrhl^ghnnm  f 
■lieaelben  stromloa. 
oflnot  ist. 


der  SchUgbaiim  a*- 
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No.  146  21!'  vom  8.  MRn  1903. 

Pedro  Kelti  In  Miinchoo.  —  Troumelichalter 
fiir  olektriache  Wtpi, 

Die  ErHndung  bexieht  aich  auf  einen 
Trommelachaltnr,  bei  welchem  die  Fahrkurbel 
nowohl  sum  Pahren  all  such  zum  elektriachen 
Bremaen  benutxt  wird,  and  beateht  darin,  dafi 
Kontnkte  an/  der  Haoplwalx*  dea  Fahraehaltera 
angeordnet  alnd  mm  SchlielSen  dea  elektrlschen 
Stromei  durch  den  da*  Scnken  der  Schutzvor- 
richtung  bewlrkenden  Elektrouiagneten  In  dem 
Augenbllcke,  in  welcheut  die  Fahrkurbel  von 
IrKond  oinerJ>elleblgan  Stellung  tfemf  elnen 


No.  145  225  rom  21.  Mai  1902. 

I.uxache  Induitrlewerke  A.-O.  in 
-  Klektroniagnetlache*  Kelaia  mil  drehbar 
geordnetem  Anker. 

Bei  dem  Relala  wirkt  dem  niagnetiachen 
Dehraoment  eine  Blattfcdcr  entgegen,  deren 
Kraft  aich  nor  dnrch  Ventellung  Ihrer  wlrk- 
a.tincn  I  Jingo  and  ihres  Angriflibebela  ver- 
Kndcro  taSt,  tarn  Zweck,  eln  fiir  brliebig  ein- 
etellbare  Stroinatarken  ateta  aatatiachca  Kelaia 
mu  erxlelen.  indem  der  Weft  dea  Ankera  ao  be- 
frrenct  wlrd.  dall  innerhalb  dleaer  Begrenxung 
•lie,  /.ugkriiftakurven  del  Anker*  und  der  Feder 
xuaatnmenfalten. 

No.  145  228  vom  37.  Junl  1902. 

Tfli'phon- Appnrat-Fabrik  Petuch,  Zwie- 
tasch  &  Co.  vorm.  Fi\  Wellea  in  Cbarlotteu- 
btirg.  —  Srhaltung  Hlr  Fernapreehvermitte- 
Inngaaniter.  bei  welchen  dan  Anrnfrelaia 
rinnerid  rait  der  Teilaehmerleitang  verbanden 
bleibt 

Belm  Stttpaeln  der  Kllnke  wird  dorch  die 

darch 


Yit  17 


•leu  Anker  elnei  blerbei  erregten  Id-liiU  '  ,  eine 
den  AnrulrelalaknnUkt  0,  10  (Fig.  17  a.  IK)  und 
«inen  Widerstand/'enthaltendaNebeniehlieltung 
urn  dieCberwachanirslamne.Ygeschloaaen.  Dteae 
daa  belm  Anhangen  de*  Horera  auf 


1 

•If 


der  Teilnehmeratelle  erfolgendc  Stromloawerden 
ilea  Anrufrelaia  M  bei  6,  10  gcofinet,  wodurch 
die  Cberwacbungalampe  A'  aafleuchlet. 


No.  144  964  vom  20.  September  19U2. 

Dr.  Paul  Mover  A.-O   In  Berlin  —  Elektro- 
iiiagnetlache  Kontaktvorrirhtnng. 

Die  Konlaktvnrrichtun^'  beatcht  aua  zwoi 
gcirennten  Magneton,  von  denen  ciner  (Maxi- 
inalmagnet/  bei  norrnaler  Amperewlndungzxahl 
aeinen  Anker  loagelaaaen  hat  und  ibn  bei  atei- 
gendcr  Amperewindnngaxahl  anzirht.  zwccka 
Krxeugung  eincs  Kontaktea  (Maximalkontaktca). 
Der  andere  Magnet  halt  bei  norrnaler  Ampere- 
windangaaahl  aeinen  Anker  angezogen  una  iafit 
ihn  bei  alnkender  Amperewiiidung*zahl  loa,  zum 
Zwockc,  einen  anden-n  Kontakt  zu  erxeugrn 
(Minimalkontakt). 

Die  Nencrang  beatebt  darin,  datt  der  Maxi- 
malanker,  weun  er  durch  Steigerungder  Ampere- 
Qber  die    uormale  angezogen 
r,  wenn  er  dureh 


Slnken  der 

male  lo*gela*ien  wurde, 
tultere  Kinwirkung.  aber  nicht 
der  nonnalen  Ampere  windunf 
in  die  Rnhelage  xurtlikgehl 

Die  F.nteugung  der  Ituheatellung  erfolgt 
zwcckmiCig  lelhattatig  durch  daa  von  der 
Kontaktvorrichtung  iingetriebene  Schsltwerk 
Hlerbei  iat  die  Auifuhrung  ao  getroften,  daO 
die  Wlckeluugen  der  Magnele  mltlela  ent- 
apreehender  VnrechiiltwlderaiJlndo  an  die  Stroin- 
i|arlle  angcachlosien  aind,  and  d*U  daa  Scbalt- 
werk  nach  Vnllendung  aeiner  Bewegang  den 
Voraehallwideraland  dea  Miuimalmagneteh  vor- 
ubcrgehend  kurzachlleBt,  sodaQ  dleaer  aeinen 
Anker  anxiebt,  glelchieitlg  aber  den  Stroinkreia 
dea  Maximalmagneten  vnrubergehend  unter- 
bricht  oder  den  Mngneten  aelbat  karaachlieBt, 


windungaaahl  QtH 
wurde,  aowle  der  1 


I — ^5 — • 


ig  d 

werden  die  Spulen  dea  Maximal-  h  nnd  Minimal- 
rnAicneten  a  (Fig.  19)  bintereinander  geachaltet 
und  zur  Erzeugang  der  liuheatellung  die  Maxl- 
milapule  n  kurzgeachlnsaen,  wndareh  die  Minl- 
maNpule  b  elnen  vlel  aUlrkeren  Strom  bekoinmt 
und  ibren  Anker  e  wieder  anxiebt. 

Sobald  einer  der  beiden  Kontnkte,  der 
Maximal-  oder  Minimalkontakt,  in  Tatigkeit 
getreten  iat,  wird  der  Stromkreia  dea  anderen 
nicht  arbeitenden  Kontaktea  aelbstlAtig  unter- 
hrocben,  entweder  durch  daa  Schaltwerk  oder 
durch  die  Kontaktvnrrichtang  aelbat  mitlela 
belleblger  brkannter  Kinrirhtungen,  mn  an  eine 
BeeinAnaaung  dea  xuerst  eingeachalteten  Strom- 
kreiaea  za  vermeiden. 

No.  I44  95R  vom  7.  Febmar  1902. 

Klektrlcltata-A.-O.  vorm.  W.  I.ahmi'ver  A 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  Troiaiaela«ha(ter. 
DerSchalter  beatebt  aua  einer  treppenformlg 
ge^Ulteten  Hauptachiene  If  (Fig.  20  u.  21)  anil 
einer  paralleled  Rellie  von  HUlfakontakten  h 


fit  », 


Die  Klemente  dieaer  Kontakte  aind  drrartig 
gegeneinander  und  gegen  die  Hauptachiene 
veraetxt,  dafi  eln  jeder  Tellwlder»Und  di-r 
Kelhe  nach  In  den  Stroinkreia  eingeachaltet, 
aodann  dnrch  einen  Ilulfukontakt  kurzge- 
achloa^en,  wkhrend  xweler  folgender  Kontroller- 
atellungen  eingeitchaltet  und  achlictilich  durch 
die  UaupMehiene  endgiiltig  abgeachallet  wird. 

Weiae  UUlt  aicb  mil  einer  geringen 


r  geringer 
Verander- 


No.  146  433  vom  28.  September  1901. 

Marina  La  tour  in  Sevrea,  Frankr.  —  Erregnnga- 
anordaung  fUr  WecliaelatroinnaMliinea  mil 
KoRimtttator  and  Ulcirhxlromtnker. 

I'm  bei  Kommutatonnaichinen  nach  Patent 
H  951  die  Kommutlerung  xu  erlelchtern  und  die 
lleanapruchang  der  Rilraten  und  die  Funken- 
bildiing  zu  vermindem,  werden  dem  Utufer 
(Kommutator)  Strttme  einer  hoheren  Phaaen- 
zahl  xugefUhrt,  ala  der  Phaaenzahl  dea  StHndera 
entaprlcht.  Die  Vertnehrung  der  Plutaenzahl 
erfolgt  mit  Hdlfe  von  Tranaformatnren  oder 
Hulfawickelangen,  welehe  auf  dem  Stltnder 
aelbat  angenrdnet  aein  k6nnen. 


No.  146  436  vom  18.  April  11X12. 

Siemena  h   Halake   A.  -  G.   in   Berlin.  — 
Klektriaehe  fttrderanlage. 

Kine  xuaatxllche  Belaatung  (elektrlarhe  oder 
mechaniache  Bn-mae  u.  dgl.)  dea  FOrdernmlora 
wird  derart  aelbattatig  geregelt.  dall  die  I  'm 
dea  Kdrdermotora  in  eine  elndeati 
•It  von  der  jewelligen  1 
'bell  gebracht  lit. 

No.  146  217  vom  29.  April  1902 
Auguate  Megrox   In  Montreux, 
('her   Ornnd   beflndlieher  Stroaizuflllirnnga 
kanal  fiir  elektriache  llahnrn. 
Der  von  laolatoren  getragene  Kanal  iat  ana 
den  beldan  profillerten  Leitern  <i  (Fig  22! 


fta.  72. 


ala  Qerippe  and  ana  einer  anf  der  ganxen  Lange 
der  l.elter  oben  and  zur  Seite  daran  featbafteu- 
den  ItnllerhUlle  t  geblldet,  urn  a<>  aach  ohne 
Schutzkaaten  und  bei  gerlngatem  Platzhedarf 
Sirhrrheit  gegen  Beriihrung  xu  gewahren  und 
.lie  Beaehneiting  der  l.eiler  xu  verhuten. 


No.  146  221  vom  28-  November  1902. 

CharleaFrancia  Peel  jr.  In  New  York,  V  St  A.— 
Hicherheltsvorriehtnng  bei  elektriaeben  Motor- 
wagen. 

Sowohl  der  Fahrachalter  ala  auch  die  Luft- 
bremae  wird  nach  Abnehmen  dea  Handhebels 
dea  Rremiachaltera  durch  eine  geelgnete  Sperr- 
vorrichtung  in  geaperrtem  Zaataiiiie  gnhallen. 
zum  K« 


rich"2 


btung  In  geaperrtem  /.aatamie  gelialten 
week,  die  Dufthremaen  dea  Wagena  an 
an  zu  halten  nnd  daa  Veratellen  der  Eln 


Ichtung  darch  anbefugte  Peraonen 
hlndern. 

No.  146  222  vom  7.  December  lOOi. 

Eugene  Elmauge  in  Brilaiei.  —  Slchernngavor- 
richtnng  fur  Rollenatromabnehiuer  bei  elek- 
triaeben Strafienbabaen  mit  Oberleilung. 
Zwei  unter  Vermittelang  von  Geleokhebeln 
hi  wagererhter  Klchtung  verarhlehbare  Gleit- 
atDcke  werden  In  der  SchlleSatelluiig  dureh  ein 
kleinerea  Cegengewicht  gelialten  und  halten  an 
In  Verhindang  mit  einem  Anichlag  ein  grrtSerea 
Cewicht,  welchea  xur  Belaatung  dea  am  Hollen- 
aualeger  liefeatlgten  Sellei  dlent.  In  der  Auf 
hangelage.  Dagegen  werden  beiin  Entgleiaen 
der  Stromahnehmerrolle  die  Oleltatilcke  durch 
Verachiebung  der  Gelenkhebel  inittela  einea  an 
dem  Sell  aitaenden,  daa  <iegengcwirht  anheben- 
den  Zaprena  gciiftnet  und  laanen  ao  daa  Oewlcht 
fallen,  aodaB  e»  den  Stromabnehmer  herabzieht. 
Da«  Sell  bxw.  der  Zapten  kann  nilt  Spielraum 
in  dem  Gewicht  veraehlebbnr  »eln. 

No.  146  791  vom  «  Februar  I«19 

George  Weatinghnaae  in  Pittsburgh,  IVnn*., 
V.  St.  A.  —  Darch  Dracklnft  bedienter  Strntn 
linterbrecber. 
Die  F.rlindung  bexleht  aii  h  auf  cinon  durch 
Driickluft  bedienten  stnunnnterbrecher,  welcher 
durch  die  Kolhen  4,  ZD  (Fig  gj)  iweier  Tvllnder 
3,  27  entweder  geachlnaaen  oder  gentlnet  wird, 
MibaUl  Druckluft  in  die  entanreehenden  I'vlinder 
eingelaaaen  wird.  Dieaea  Kinlaaaen  der  Druck 
luft  In  die  entaprechenden  Cylinder  wird  hier 
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durch  olcktromap netiach  bedlente  Ventlle  ge- 
rcgelt. 

Du  Luftelnlasaeu  la  den  Cylinder  4  swecka 
Schllellens  den  Slromkrelscs  wird  darch  einen 


Klcktromagneten  23  oder  24  bcwirkt,  dor  »uch 
daa  FJnlaaaen  dor  Loft  in  den  Cylindern  14,  13 


rcgelt,  welche  den  Fahrtrlchtiingsachaller  elnea 
MototTcglera  bodicnen,  endaU  die  Bewegung  den 
Stromunterorechera  »uf  Schliefien  dee  Strotn- 
nur  unter  Vermlttelung  dea  Fahrtrich- 


No.  146  SBfl  Tom  82.  M»l  1902. 
F.leklrlcltata-A-O.  vorm.  Kolben  ft  Co.  In 
Prag-Vyaocan-  —  Verfahren  zar  Datnpfnaic  de» 
Pcndelnn  Ton  parallel  geaebalteten  Wechael- 
and  Drehatrom-Generatorea  mil  Iliilfe  von 
Droaaelapnlen  (Traaafnrmatoren). 
Stat*  der  bekanoten  magnetiachen  Ver- 
knttung  von  Droaselapulen  [rgl  Patent  117  606) 
wird  hiereine  elektrlsche  Verkeitungangcwandt, 


Ft»  2*. 

Indem  der  von  jeder  Maachlne  I  bla  IV  gelleferte 
Strom  durch  die  priinare  Wickeluug  der  Trana- 
formatoren  7',  bia  7',  Keachickt  wird.  dcren 


konnen.  Die  Fig.  24 
pbaalge  Generatoren 


drei- 


No.  146  442  Tom  15.  Oktober  1902. 
Zuaate  mm  Zuaatzpatente  141611,  llaapl 

140609  votii  2S.  April  1901.) 
Siemeua   A   Halake   A.  -  ().    In  Berlin. 
Sclimiedeeiaernea  Geatell  fUr  WeebaeUtrom- 
BWMUMaV 
Die   VersUrkung   der   mm   Schulse  der 
Wlckelungtachleifcn  dienenden  Verbrelterungrn 


A 

TTT 

'J  y  i 

Terr 

i  \,  1 

n«  av 


dea  inneren  Gurtungableches  geachieht  darch 
mfiglichst  welt  nach  aallen  an  diesen  Verbrei- 
terungen  and  dent  Geatellkiirper  angrelfende 
Zugbander  oder  Blectin  U  (Fig.  25)  su  dem 
Zwecke,  die  Verbrelterungen  aam  Antc.geii  der 


Zug»tangen  t  (Fig.  36)  elne*  Spannwerkea  au 
benatien  and  deaaen  Zugkrafte  auf  den  Go- 
atellkdrper  su  Cibertragen. 

No.  146809  vom  10  Januar  1903. 

Telephon- Apparat-Fabrik  Petsch,  Zwle- 
tnscn  ft  Co.  vorm.  Fr.  Wellea  in  (.'barlotten- 
burg.  -  Koblenkoraermikropbon. 

Die  aua  weichem,  nlchl  leltendem  Material 
R  (Fig.  27),  welche 


-nit  einer  Aniahl  vou  beliebig  geforuilen,  daa 
Kohlengriea  enthaltendeu  Ofinungen  F  versehen 
iat,  1st  mlt  der  die  Vorapriinge  G  tragi- n don 
Kohlenelektrode  D  derart  suaammcngobaut, 
daB  die  Vorapriinge  in  die  Oflnungen  F  der 
Kornerkammer  hineinragen,  mm  Zwecke,  den 
Widcratand  dea  Mikropbona  darch  Verlltigerung 
oder  Verkurzung  der  in  die  Ofinung  hinein 
ragenden  Vorapriinge  beliebig  xu  bemcaaco, 
wihrend  die  Datnpfuiig  der  Membrane  .1  darch 
die  elaatlache  Kornerkammer  E  unvcrftndert 
blelbt. 

No.  146114  vom  12.  Auguat  1902. 

Siemena  ft   Halake   A.  •  O.   in   Berlin.  - 
AnscblaB-  and  Abzweigklcmme  fllr  elektriarhe 
Leitnngea. 

Die  Klemme  beateht  aua  einer  ebenen 
Melallplatte  /-  (Fig.  <H  Ml  30),  die  mit  vier  im 


fit.  28. 

yuadrut  atehenden  Lochern  I  veraeheti  ist  Auf 
/,  belindel'aich  je  ein 


C 


it  '>,  welche  Bugel  mittel*  durchjrehender 
irauben       gegene.tnandrr   und   gegen  die 
Mittclplatte  /<  geaogen  werden,  aodaU  aie  die 


Lei 
fen 


No.  146  385  vom  2. 

O.  S.  Bragatad  und  J.  L.  la  Conr  in  Karla- 
ruhe  1  B  Aaordnonjr  cur  selbattltigen  lieir 
l^ung^ler  Spnnnaag  und  PhaaeuvrTachiebaag  in 

dlerten  WeehaelstromkommuUloraiaachiaf." 

Die  atillatehende  ioducierte  Wlrkong  v 
(Fig.  HI)  der  Kommutatnrmaachinc  A'  liegt  an 
den  Leltungen  /.,  wkbrend  die  aynchron  o.ii-r 
mlt  klelner  SchlMpfung  umlaufende  Wickelnnf 
U  von  awei  StrOinen  geapelat  wird,  von  deapu 


Pl».  si 


elne  mltlela  der  Buraten  B„  0,  lam- 
;e  der  koootanten  Llnlenapannung  und  in 
xweite  mitlela  der  Buraten  o|p  fu,  hs  xugefuhrie 
dem  an  die  Stromverbraucher  /*  abgegeSpppn 
Strom  proportional  ist  Zur  KinfubniDg  det 
HaupUchlufierregung  dlent  der  mit  den  Lei- 
tungen  L  in  Itelne  geachaltete  Componndtraot' 
formal. .r  C,  T,  und  aur  Regelung  deraelben  i»: 
ein  Wideratand  .V,  It  parallel  geachaltel.  .V  in 
elne  kursgeachloaaene  Phaaenwickelung,  welch« 
daiu  dlent,  ein  leichtea  Anlaufen  dea  Pbaaea- 
reglera  zu  ermOgllcben  and  die 
klein  su  halten.  Sle  kann  auch 
KAfigwickelung  oder  Wideratalnde  eraetst  w«t 
den,  welche  swiachen  die  K ommaUtoraegmeoK 
geachaltet  aind.  Die  dreiphaaige  Annrdnuu; 
r   belaplelsweuie  ^gewahlt,  I 


Phaaensablen  ergeben  a.cl,  enlaprechende  Ab 
ftnderungen. 

No.  146  437  vom  11.  Junl  1902. 

Fmll  Ziehl  In  Berlin.  —  Feldartnatnr  fur  i 
Irische  Maachlnen    mlt  Oleichatromerrecanz 

Die  Krregerwickelung  lat  elne  gewfihnlicee 

derra 
taplerreger- 
ide  anderf: 

einander  entgegengosetat  geachaiteteo  Pbasen 
//  und  ///  in  Keihe  mit  dem  Qlelchatroniaali<r 
'  geachaltet  aind,  urn  ein  dem  Ankerfeld  mi- 
gegengeaetzt  gerlchtetes,  glelch  groBea  ftii 
zur  Vermeldung  der  Ankerrilckwirkuog  so  rr- 
seugen. 


Die  Lrregerwickelung  tat  elne  gewfil 
DrelphaaenwTckelang  /,  //,  ///  (Fig.  82), 
elne  Phaae  /  zur  Krzeugung  dec  liauptei 
reldea  In  NebeiiachlolS  und  deron  beide  a 


W«.  32. 

Wird  dleae  Feldarmatur  bei  W'echaelabwm 
innachinen  /  mit  (.ileichatromerregenuaschm«: 
r  ungewandt,  ao  werden  aowohl  die  tut  Er- 
seugung  der  Ilaupterregerfelder  ala  auch  dl» 
zur  Krzeugung  der  Gcgenfelder  dieneadra 
Wlckelungen  der  beiden  Maaehinen  |e  in  KeuV 
geaehaltet.  Der  -Strom  fur  da*  Haupterrrirer 
leld  kann  von  dem  Glelchatromanker  miit*l< 
einer  llulfsburate   abgenommcn   werden,  stn 


No.  145  438  vom  6.  Jul!  1W2. 
Union  Elektricitata-neaellachaft  in^Berlm 


Der  Primarwickelung  it'  (Fig.  33)  werden  is 
swei  aynimetriacb  zaelnander  gelegenen  Pookl- 
reihen  1.  2,  it,  I'.  2,  3  swei  entgegengeaettt  am- 
laufende  Drehfelder  zugefuhrt,  welche  nach 
Starke  und  Phaae  regelbar  tdud.  Statt  ' 
einsigen  Primarwickelung 
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auf  elnem  und  demeelhen  Eiaenkern  angeordnet 
o«lti.  Die  Regelung  erfolgt  beispielaweiae  durch 
Veralellung  dor  Kontakdaebel  des  Schalters  «, 


Pic  3a 


auf  DfOMs lapulcn  rf,  deren  Enden  mil  don  belden 
Punktrelhcn  entaprechend  vcrbundvn  aind. 

No.  146 462  roni  8.  Februar  I'm. 
Allgemeine  Elektricitats-Gescllschaft  in 
Berlin.  —  rniaehaltvorrichtung  fQr  Dynamo 
maachlaen  mil  wechaelnder  Drehricbtung. 
Der  lluratentrtgor  isl  leicht  drchbar  ange- 
ordnet.  Beim  Wechaeln  der  Drehrichtnng  wird 


Fig.  M.  Fig-  36. 


it  dnreh  die  Reibung  der  Bnrstcn  sui  der 
Stromwenderflache  mttgenomtnen,  Mi  er  mit 
an  Ihm  angebraehten  Knaggeo  gegen  Kniggen 
des  Gchauaea  stout.  In  dleier  Stellung  wlrd 
der  Buratenlrager  featgehalten,  Indem  der 
Magnctachluli  horgcatcilt  wlrd  durch  don  mit 
Magaetwindungen  versohenen  Buratenlrager 
mil  den  Koaggen  >i  und  dorch  da*  Genuine 
mit  den  Knaggen  b  fur  die  elne  und  c  Mr  die 
andere  Drehrlchtung.   (Fig.  84  u.  SM 


VEREIHSNACHRICHTEN. 


Vorband  Deutscher  Elektroteohnlker. 

(Elngetragener  Vereln.) 

B  •  r  f  e  h  t 

iiber  die 

• 

XII.  JahrOxvemamnilung  dea  Verhandea 
Deutarher  Elektrotechniker  in  Passel 
S.  bis  26.  Jul  1901 

(SrtUuf  MM  S.  W.) 

Sonnabend,  den  25.  J  u  ill  1904, 
vnrmi  I  t»K»  10  Uhr. 

Voreitzender:  Wir  fnhren  in  uuaeror  Tage*- 
ordnung  fort  uud  kointnen  xur  lieratung  der 
boantrugteii  Hat/ungxandeningen  Sic  haben  in 
der  Ankiindigung  zwci  Satximgsftndcrungen  ge- 
funden:  die  eine  vorgeachlsgen  vom  Yoralande, 
die  andere  von  Herrn  Prof.  Arnold  (Karlsruhe). 
Ich  will  gloich  betnorkcn,  dati  Herr  Prof.  Arnold 
acliien  Antrag  zuruckgcxogen  lial,  sodati  c« 
una  nur  obllegl.  don  Antrag  dra  Vorstandes, 
der  lediglich  einoredaktioiielUStatuionandcruiig 
heuillt,  in  berateu.  Die  Anderung  aelbst  licgi 
Ihnon  vor: 


$  25  erhalt  neeh  dem  Anlrago  f.dgendo  Fasanng: 
»» 

.Antrlkgc  auf  SatzungsAndening  Kind 
4  Woeucn  vnr  der  Jahresversauimlung  bei 
der  GeachnfUstello  cinzureichen  und  tuusaen 
•>  Wochcn  vnr  der  Jaliresveraammlung  in  der 
Vcrbandaxcitachrirt  verdnVntllcht  werden.  An- 
trilge,  welche  keine  Anderung  iler  Salzuug 
bexweckeu,  kiiunen  audi  ohnc  vnrhcrige  An- 
uieldung  auf  dor  .lahresveraauiuiliing  zur 
AbaUuitnung  koiuuicn,  wonn  xwei  Dritlel  der 
anweacinlen  Ausscliufimitglicder  damit  cin- 
verslnudcu  aind  " 
§  27  erhalt  fnlgeude  Faasung: 
8  27. 

,Die  Jnhreaveraamnilung  ontschcidct  ubcr 
alio  Antrago  mil  Stlmmenmehrholt.  SJilxuuga- 
andcrungeu  slnd  jedocb  nur  xulltaaig,  wenn 
»loh  die  Mohrhcit  dea  AusBchuaaes  und  drei 
Vlertel  der  nnwcacnden  Mitglleder  fur  dle- 
aelben  erklareu. 

Jedea  Verliandauiitglled  hat  eine  Stimme. 
Die  in  $  4,  Abaatz  3  beaeiclinoten  nioht- 
pbyaiiu'lien  Peraonen  werden  durch  einen  ibrer 
go'ieUlichen  oiler  xtatuloumlUSigen  Vortroter 
odor  durch  einen  rait  nchriftliohor  Vnllmarht 
zu  veraohenden  Angostellten  in  dor  Jahre*- 
verf.ammlung  vertroten. 

Iiil  eln  sololier  Vortroter  xii)clei'"h  ponMin- 
liclies  Xitgliod  iles  Vorbandos,  »o  knnn  er 
nebeu  der  Stiiiiino  dor  vuu  ihm  vortretonon 
nichtpbynlschen  Person  nuch  »eino  pernonltefce 
Stimme  abgeben. 

Es  steht'.dem  UdU'r  der  Vornammlung 
mit  Zustlmmuug   der   ulirlgen  anwenondeii 
Vorstandnmitglieder  frei.auch  Nichlinitglicdem 
den  Zutritt  mr  Jahrenveraammliing,  jodoch 
ohne  Sllmmrecht,  xu  gemallou." 
Sie  wordon  darau?*  orHelion  habeu,  dafi  on 
sich  lodlglioh  urn  die  Aninelduugxxi'il  fiir  xu 
lieantragonde  Statutoniiiidoruiigou  liandelt.  Ks 
war   eino    Unotimiuigkcit   in   don  blaherigen 
Statuton  rorlianden.  die  es  eigontlich  iininoglich 
maohto,  don  jetxigon  Satzungen  strong  nach- 
xukoiumen,  woil  die  Anmolduiignxoll  fur  Sta- 
tulonandoriiiigen  4  Wochon  vnr  dor  ilauptvor 
aaimnliing   lag.   wahrond   an   einem  nudorcn 
I'll uk to  der  Satzungen  verlangt  war,  dafi  beroit.s 
G  Woolion  vorher  in  der  orsten  Ankiindignng  der 
Iiauptvon«aiiiiiiluug,   auf   dicso  Stuliitoiiltnitor- 
uugen  hingowionon  wordon  sollte.    IHose  I.'n- 
«tiiiunigkeit  unit  he«oitig<  wordon,  und  lodlglioh 
zu  diosom  Zweoke  1st  iliese  wonig  vorHndorle 
Fu«*ung  Ihnon  vorgolegt  worden.      K»  nioldel 
»ioh  nioiiuiiiil  sum  Wort;  dunn  -i  lireilon  wir  xur 
Ahntimmung. 
liter  Antrag  wird  elnitliniulg  angenoiumou.i 
Der  nftoh»te  I'ui.kt  betrim  die 
Wahl  de»  Vurataiides  und  AuBschusiien. 

Aus  dom  Vorstaud  ist  durch  Toil  auagc- 
schleden:  derGoh.Ober-Piislrat  Kbert.  Autterdeni 
nchieden  au»:  Herr  Direktor  Dentae.h  und  Ich. 
Der  Ausachutt  hat  aich  auf  don  Vnrarhlag  do* 
Vorstando!)  hin  xu  folgenden  Vornchlagen  ge- 
clnigl:  die  Herren  Geh.  Poxlrat  I'hriKiianl  in 
Berlin,  Prof.  Kllngenberg,  lMroktor  dor  A  EG 
in  Berlin  und  Direktor  Zapf  in  C61n  in  den 
Vorxtand  xn  wllhlen;  aulierdom  ahor  audi  gloloh 
crnout  don  Sin  Voratand  verbloibondon  Hi-rm 
Prof.  Buddo  xn  wahleu.  und  zwar  als  Vor- 
sitxondon  anf  xwei  Jahre. 

(Die  Wahl  erfolgt  eiiu-tiinmig  don  VorsdilHgnu 
gemali.) 

Icli  modilo,  nachdom  dloso  Wahl  erfolgt 
ist,  gloioli  den  neu  gowuhltcn  llorrou  iMXCM 
(IruC  und  nninetitlich  don  Grul!  dor  Auxschoi 
deuden  xurufcn  und  ihu  mil  dom  Wuiinche  vor- 
binden,  ilau  es  der  nouon  Zunamiueusetxung 
des  Vonttandca  beaohledeii  sein  mogo,  unxoren 
Verhand  und  die  Aufgaben,  die  wir  una  go- 
jitolll  lialicn.  in  gliicklich»ter  WeUe  xu  fordern. 
An  dor  aungexetchneten  Fuhruug  ist  j»  nioht 
der  geriugste  Zweifelj  darilber  aiud  wir  alio 
einer  Meluung  und  wir  konnon  una  nur  be- 
gluckwunschen,  dlese  ueue  Zusiimmonaotxuiig 
don  Voratandca  xu  erhalton.  Aber  unsere 
Tilligkeit  Ist  ja  audi  abhiUigig  von  Zufalllg- 
keiten,  die  wir  nloht  herechiien  kunncn,  und 
da  muC  ich  aagen:  ich  wunsdie  dioiier  neueu 
Von>tandi>porliule  eine  rodit  erfolgreicho  TJilijr 
keit  und  die  beatv  I  ntomliUxuiig  duroh  Sio. 
meine  Herren. 

(Bravo:; 


Wir  hahen  nun  die  auaacheidenden  Herren 
de»  Auaachusaes  durcli  ueue  xu  eractsen.  E» 
acheiden  aus  die  Herren:  Dottiuar,  Dietrich, 
Dlhlmaun,  Ki»ig,  Kpntoiu,  Krliard  (Frei- 
burg i.  H. i,  Erhard  (Stuttgart;,  Feldmanu, 
Fiachingor,  Krlese,  Gaa,  v.  Gaiaberg, 
Uermorahaunen.  GOrgea,  Holm,  Hoinko, 
Kinlor.  Mainroth,  v.  Miller,  Kaach,  Koaen- 
borg,  Schroder,  W.  v.  Siemena,  Singer, 
Strccker,  Taaka,  Teichmiillcr,  Tellmanii, 
Wedding,  Zapf. 

Wir  haben  eine  Kouimiavion  im  AuaKchuU 
gewahlt  xur  Vorlage  von  Voraohlageo  fiir  die 
xu  baaotxcnden  Stellen,  und  ich  bltl<>  Herrn 
Dr.  May,  una  die  Vorachlage  dlo»er  Kommiaaion 
mitteilen  xu  wnllen. 

Herr  May:  Dip  Kommiaaion,  be»tehend 
sua  den  Herren  Naglo,  Gorges,  Hutx, 
T.  <5alsberg  und  mir,  achlltgt  Ihnen  folgende 
Herren  vor,  wobei  bemerkt  ist.  dafi  hosoudera 
darauf  Itiickaicht  genoinmen  wurde,  dall  die 
Uerron,  die  in  Knmmiaaionen  sitxen,  audi  in 
don  AuaachuB  gewahlt  werden,  uin  den  ntitigen 
Kontakt  mit  Aua-schutt  uud  Jahn'aveniainmlung 
herxuatellen.  Fj»  Kind  lhnen  vorgoachlagon  die 
Horron:  Ulbricht  (Dreadenj.  Dcutsch  ! Berlin). 
Do  I  tin  a  r  (Frankfurt  a_  M.),  Dietrich  (Stuttgart), 
Dihlmann  (Berlin),  Epstein  iFrankfurl  a.  It), 
Erhard  I  Freiberg  i.  S),  Feldmanu  (Darm- 
stadt), Schrottke  : Berlin),  Flck  (Mannheim), 
r.  Gaiaberg  iHaiiihurg),  Gruth  (Hamburg;, 
Boniach  (Drosden).  Ileim  (Hannover),  Heinke 
i  Munchen  ),W  a  a  k  o  w  ak  y(Dortmund),S  e  h  u  1  th  e  a 
' Berlin),  v.  Miller  (Muiichen),  Raacke  ( Aachen), 
v.  Gtiben  (Aachen),  Schroder  ;Berlin), 
v.  Siemena  (Berlin),  Singer  I  Frankfurt  a.  M.S. 
Htrcckor  (Berlin),  Taaka  Stiiltgartl,  Toioh- 
inuller  (Karlsruhe),  Tellmann  (Magiloburg;, 
Wedding  (Berlin).  Blochmann  (Kiel),  Hagen 
(Berlin). 

(Die   Wald   erfolgt   oinatiminig    nach  dieaeu 
Vumchlageii.) 

Vomltzender:  Wir  baben  nun  die  Frago 
nach  dom  Ort  der  uiloiistoti  Jahreaveraauiiulung 
xu  tiebandeln  Audi  dariiber  liabon  una  nohim 
vorboreiteude  Milteiliingen  eine  aebr  crwunachte 
Klnrung  geachaftt,  uud  ich  orteile  deiu  Herrn 
Ingeniour  v.  Groddeck  (I'jUoii)  das  Worl. 

Horr  v.  Groddeok:  liu  Aiiflnigo  de»  \'or- 
atiindcs  des  Elektrotechuiscbeii  V'eroins  de« 
rhoinisoli  -  westfalUeheii  linlustrieboiirks,  als 
xwelter  Vorsitzondor  dieses  \  oroins,  hahe  ich 
die  F.hre,  Sle  fiir  ilaa  nllchstc  Jahr  nach 
Dortmund'Easen  eiuxuladen.  Wir  haben  una 
auch  aclion  mit  ilcu  Stadtvorwaltungeii  in  Ver- 
bindung  gosoizt  und  sind  von  den  hctrefTcndcn 
OberbiirgermeiaU'rn  lieauftragt,  auch  seilena 
der  Stadte  dioae  hjiiladuug  auaxiixpredien. 
Die  Stadte  wiirden  aich  aehr  freuen,  den  Ver- 
band  in  ihren  Mnuern  begrUOen  zu  kdnnen. 
Bravo.) 

Wir  glnuben,  da6  wir,  trotxdem  wir  eln 
aehr  jiinger  Verein  aiud,  lhnen  doch  durch  die 
Lage  unaerea  Vereins  in  elnem  grolien  Induatrie- 
bezlrk  viol  bielen  konnen.  In  unaerem  Revier 
aind  fiir  una  Elektroteohnlker  aehr  intereaaante 
Anlagen  vorhanden.  Wir  worden  Gelegeuhell 
habeu,  Ihnon  die  grSUte  Dampfturbine  dea 
KontineuU  xeigen  zu  konnen  im  rheiniach- 
weatfttliaehen  Elcktrio.itatswerk  in  Fjtaon.  Bia  da- 
hiu  wlrd  eine  lUUOO-pfcrdige  Paraonscbe  Dampf- 
turbine in  Belrieb  aein.  Wir  werden  lhnen 
auch  altmtliche  exiatierondon  Dampfturbinen- 
Systeine  xdgen  konnen;  autter  Paraona  und 
Ijival.  die  M'hoti  llngere  Zelt  laufon,  Zoelly. 
Kicdlor-Sliimpr  und  Kateiui.  Aulierdeni  konnen 
wir  Ihnen  grolie  Gasmotorenbotriehe  mit  Iloch- 
ofongaa  auf  den  HUttenwerkoti  uud  mil  Koks- 
ofongx*  auf  don  Zoi  hen  xeigen  uud  xwar  die 
Systeme  Korting.  i>chelh»uaor,  Niirnborg  Augs- 
burg, lioiitx.  Wir  werden  Ihnen  xeigen  konnen 
die  allorgroltton  K.lektrouiPtoron,  die  wohl  auf 
dan  Kontinent  laufon,  ziim  Antriob  von  untor- 
irdisolieii  Wassorballungsanlagen  bia  zu  liber 
lOtxtPfordon,  mm  Antrieb  vnn  Fnrdennaachiiien 
von  mud  l'M>  bis  :*«m  Pferden,  von  Vontitatoren 
und  dorifl-  F>  ist  hoi  una  im  Rovior  eine  aohr 
iiitorosaiinto  Gelegenlieit  gegebon ,  die  Fruge 
der  Zuverlaasigkeit  des  Dreh-  und  Gleioh- 
atroines  xu  studloron.  Vorwlopond  find 
Drehatriimiinlagen.  Eigentiimlioh  iat,  daU^das 
gmCo  Hiiltenwork,  daa  Krupp  in  Klioirihaiison 
bei  Duisburg  Jetxt  bant,  auch  Gieichatrom  bo- 
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kommt  mil  Riickslrht  anf  die  Repillerbarkeit 
der  Motoreu.  KbeiiHO  haben  wir  cine  dot 
p-t>G<eii  Zeehpiianlap'U.  dip  pinz  mil  lilpieh- 
strnmmotoren  ausp'riistel  1st.  In  finer  Anlap* 
bei  Dortmund  1st  i.  B  pin  rppilierbarer  (ilpicli- 
strouvXchenschluUinntor  von  4't)  I'fenlen  in 
lietrieb  in  it  finer  Kcpitierharkclt  von  7<)  His 
135  Tuuron  leum  Anlrieb  pine*  Compressors 
Auilerdcin  liabcn  wir  auch  Ma«ehinen,  die  der- 
arlip'  Aufptlipii  ohnc  r'unkpiihildiinp'ii  loscn. 
aleo  mic  Weiidcpolpn  nach  dem  System  Dery. 
Dann  wertlpn  Sir  viclleirht  fTclep'nheit  hahf  n. 
dip  Kclilajrwpttcrvprsiichsstrccke  zu  acheti,  dip 
extra  p?baut  Ut,  inn  elektrlschc  Maschincu  und 
Apparale  daraufnin  xu  nntersiiclirn,  wie  sle 
sleh  Inhexuir  anf  Schlajrwcttor  orhalton. 

Soweit  TechnLsrlies.  Sip  pjiiihcu  vialir- 
schclnlich.  dali  da*  Indii»tricrevicr  *chr  rancldR 
und  «chimitzi£  eci.  wir  linfleu  Ihnen  dasl!e;rcn- 
Iril  hewcisen  zu  kiinnpu.  Das  Ittihrtal  i«I  land- 
sehnftlleh  Pint's  dpr  sthtiuslcn  '1'aler  Deulisch- 
land*,  nnd  Sjp  warden  hnffentlich  mil  dpr  Cher- 
zcupinp  lipimfahrcn,  dali  e.s  dor«  nirht  nur 
tei-hnlM'li  sondern  aiich  laiidschaltlirh  Si  honp* 
xn  neht'ii  glbt. 

i  Bravo!. 

Voroitxender:Dipzu«tinmipiidpnRiifpwi'rilrii 
Ihnen  Hi-rr  v.  (.rmldcck  sehon  dip  Cbcr- 
xeiipinir  &obrarht  hubcu.  d:il5  wir  mil  dpr 
frniiitPii  Bereitw  llllp\clt  d«r  I'reiiiidllelien  Kln- 
ladling  Kolge  leiiten  wcrden.  Inst-rc  Aiifmerk- 
samkeit  itl  j«  «chon  spit  lander  Zpit  anf  dieeeu 
Beziik  prrichU't  iiml  wir  freiten  urn.  auCer- 
ordetitllch,  dieses  so  reii-hc  lteirielmueliiel 
drr  Llcktrtitephnik  in  Augpunehcin  nchinen  zu 
konncn  Wir  nchuipii  mil  protilom  Dank  dli> 
Kliilndunj;  .in  in.. I  werdi-u  uiispre  nllehale 
.lahrpuvcrnainmluHtf  i"  Dortuiliml  •  rWn  ab- 
hllllPii. 

M  H  ;  Wlrsind  bis  anf  dip  bpiden  YorlrAfre, 
derail  wir  not-h  barren,  mil  un«crer  Tap.s- 
pdIiiuii^  am  Knde  Bcvor  wir  auf  dipse  pin- 
P-Iipii.  uiuchtc  ich  nlpiil  vcrlehlen.  xunachal 
nopli  elner  Dankesprlichl  xu  p-nupui,  dpr  selnm 
ffpstcrn  Ausdruck  p'P'hcn  wurde.  die  u  ir  aber 
aueh  von  dipscr  Stelle  sin  nm-li  besonders  xu 
hetnncn  luiben,  nnd  r»ar  ain<  wirklipli  .inf- 
rlrhtigpin  H»t/.ph.  K»  isi  i|it  fri'iindliplipn  Ant* 
iiaiime  von  «pitpn  dpr  Stadt  l'a*sp|  podaclit 
werden,  nnd  wir  kbnnpii  nli  hi  K('"iik'  lii-rvur- 
liobtn,  wie  splir  mix  dip»p  Anfnalinip  jepfrpiil 
hat.  Unlpr  nn»  i»l  hipr  pin  Maun,  dpr  sii-li  jr.inz 
l>pnoiidcr«  dpa  Arran^ptiipnl-H  nnsprer  Vpr- 
saniiiilnu^  aiiiSPiioniinPii  lint  in  «<>  vorlrpflliplipr 
Welse,  dali  wir  hipr  von  Uiwiid  liilt'rpiclipii 
Hilndpn  iml<  i-tnu(  zn  s,  ln  t'lauhlpn.  Da 4  i»t 
nii'pr  Vpibunilsiiiil^liPd  lli  rr  I  Hn  kloi  I  i  fi  n  I  li  i- r. 
Bravo' 

|ph  hiitp  Sip,  mir  zn  jiPMatnn,  ilim  van 
dipKpr  StpUc  auA  nocli  nnipn-n  liorzliihi-ipn. 
wltrui«tpn  T>ank  Tiir  «pinp  (TTtiUr.  prfoljrrpiphp 
Tallfckpil  aimziidriirkcn.  mid  wir  hittpn  ihn, 
dipspii  Dunk  audi  zu  Ulipriiiillpln  uu  dip  UprrPU, 
ilip  ihm  noch  zur  SpIip  tfi'-l.unli'ii  halii-n. 
'U'bhaftPr  llpifall.; 

Ic:h  moi'iilp  alter  aiirb  novli  fiupn  Dank 
anfujjen.  zn  dpin  mil  upiipr  kpinp  UplpirpiihPil 
ji-bolpii  «.piii  win!.  Icli  iniiphti-  dpn  llprr«'ii.  dip 
mil  mir  sruwiiiiinpu  jptxt  kwpI  .laliro  in 
nilijrkfit  grvv-ra  slnd.  iiifinpii  hpniivlipii 
Dank  fwr  ihrp  Mliwirkiinir  niis«|irprhpn  und 
ihliPn  die  \  pr»irt|priiti(f  jtpIh'Ii.  dali  p<  mir  eino 

Krpndl' .  » ar.  mil  ihupii  xiimihiii        ^-pn  irkl  zu 

halien. 

Aber  auph  Ihnpii.  niciix'  Hprrpii,  danki'  Irh 
aiifriphtiit  fiir  das  Knijfp^piiki  ■  llllllPll.  il.ts  Sip 
un*prpr  iiml.  icli  will  1>p»niidpr*  ««(ii-n,  lucinpr 
Tati^kpil  i-nl)fptPii(tpbr«<  lit  lialn-u. 

Ilprr  l»r  May;  Anch  dip  .lnhn-9\ Pr>-iimiiliinir 
hat  piiipu  I >ank  abziisiaitpn.  und  zwar  dpn 
Dank  im  allp'iupinpii  an  slip  Mil^litdpi.  dip 
nil*  iJptii  VorKtand  ivlzt  narli  z«  i-l  iillii  Ip-r  niiilip 
volli-r  und  s.-lir  prfnl^rpii'lnT  riltiirki'il  jni< 
^i-Iu'IUpii.  Irh  nmrlitr  nislip»uTidprf  h^rvniiiplipii 
iIpii  Dunk,  ib-ti  wir  un^t^rtii  Horni  \  orsiiiti-tiilcu 
srluiblitf  find  ,  di-tiu  dip  <  ii'SPhiifMMIirunir  war 
pin"  iimi-lpiiilJiL-.'  imd  pji,p  v.irbilillii-hp  lur 
allp  kutliliLi-:i  \  mi  Kll/l'lid.'ll  inisi-rps  \  >•!  bandit 

[>i  di, -«,-r  '..  I.  — .  ril i .- r t  dnrt.-n  wir  .ib.  r  aupli 

iii.-ht  vi  i-p.,   -  M;ini.ps  ah  Knl.-nUti.  dpr 

Clui-kliplipr  ttoi..-  niphi  au»«.  I.pjdi'l.     Ha»  i«n 
Hi-rr  K.1|<|..   <:..|i.  ralsvkrpt..r   >l-s  Vprl.aridpc 
Brai  'i 


dpr  dpn  Vprband  in  wiinllgpr  mid  der  Wisspn- 
M'haft  dipnliphpr  W*iw  vrrtrilt,  und  drn  wir 
dom  Vprbandp  uovli  ri-clit  lanfre  prhallpn  zu 
.pIipii  wunsclu-n. 

(I^pbliaftpr  Bpifall  ' 

\'i>r«itzpn<lpr:  IpIi  d.lukp  Ihiipu  lipr/.lii  h  in 
linscrpr  allpr  Naincn  fur  llirp  lipbpn«»  urdiirpii 
Worlp.  Herr  Dr  May. 

Wir  koinineu  nun  «u  dpm  letctcii  Teil 
linsprps  l'rojrraiuinps,  den  V«rtrU|{oa,  und  Icli 
billp  Hprru  Dr.  Salomon,  spinou  Vorlra(r 

Cber  nencrp  AnafQhrimggfonurn  von 
Nornatlampoa 

tu  halien. ') 

Vorsitipndrr:  Icli  sprcclip  HerrnDr.Sal  o  m  o  u 
dun  wann.non  Dank  dpr  Vpr.sauimlmi^  ana  riir 
dpn  ineprpsKaiilPii  Vorlra^.  diT  jn  upwi«»pr- 
in ii Cp n  pii)£rp|pi|p|  wurdc  durch  die  tpIpIip  P'ulle 
von  NprnscJanipPii,  dip  (rpslprn  hei  unsprpr  >V»t- 
liidikeit  irrstrahllpii.  DIp  Anjfabpn.  dip  dpr  Vol*- 
trajrpndo  una  p'luapbt  hat,  niml  splir  wcrtvollc 
KrgUnxungen  zu  unsprrr  KpiiiiiuIs  illospr  elpsii- 
arligen,  schonpn  [..unpen. 

Herr  v.  (iujulivrir:  Bald  nach  detn  Kr- 
xehcinpu  dipspr  neuealPii  Lamppn  hat  dan 
tnspuklorai  di-r  plpklrisclu  ii  llrli'iu  litunR  pinitri- 
Daiiprvprmicbc  vfirpnommen  mil  den  jjanz 
klPineu  Laiupeu  vou  Ptwa  Hi  Kerzpn  0,25  A 
110  V  und  mil  iIpii  3i  K<T/.pii|aiiippn  OA  A 
llfiV*.  Dii-m-  \  pi  shpIip  babvn  ganz  bpfriedijri'ndp 
llpsultalp  erifpbpii.  Man  darf  uatiirlloh  fllr  dip 
liprechnun^  uli-bl  dip  lvpui  hlkraft  anui'hmcn, 
dip  dip  [.unpp  unfanir"  hat.  Ktwa  nach 
25  Stuiidpii,  vipllpielit  auch  frlilipr.  hal  dip 
Ijmpo  pine  I.pih  litkrafi,  dip  bpi  dpr  kleiupn 
l-aiupt-  p|w-a  300  Stundpn  und  bei  dpr  grtilleren 
Ijimpe  ptwa  tun  Stundeu  zipmllch  konslant  an- 
halt.  Nach  dpn  iinri  bis  400  Slundpii  «ind  dip 
IjiiupPii  fa-si  nnph  iinnipr  liimprpii  4  Watt-Koblcn- 
fadpniTliihlampeu  fc,,<'it'h.  bictpu  al*o  pine  aulipr- 
ordpntllrh  bkonomisrlie  Bplpui-hlunif  Die 
Laiuppii  in-linn  n  ilanu  plwax  rascher  mil  der 
l.i-iu-lilkrafl  ai>.  f'.»  wllrp  zu  wunsplipii.  wpiin 
liei  nocli  rasoliprpiu  Ahuphuipu  dan  I'uMikuni 
so  vpi'stitndiir  wArp,  dip  Ijnuipnii  aii^r.utausrhcii. 
Dip  DiuiprvprBiichp  wurdi'n  so  vorpenoninipii, 
dali  dro  Lumpen  inelirerp  Malp  wilhrpml 
!M  Slnnilen  ao  laii(r«  aii«>;PM-halk't  wurdpn.  bia 
sie  kail  waren.  Ich  wi-ili  niiht,  oh  dloa  drr 
Wirklii'hkeil  pnttprirbl.  oder  ol>  IjpI  drin  wirk- 
liclieii  luaiisprupliiii-tinipn  di-r  I  in  peri  l"'i  dein 
liiliitijrprpn  Kin  nnd  AusnphaJleu  sieii  atidere 
ViThallnisne  zpigen.  Irh  wiTdi*  dip  Lampen. 
nachdrm  icti  dle»p  VprlillllniMiilktiiir  pin«lif;pn 
Rpaiilcate  prhallpn  habe,  in  Krankpnhau«pru 
ii.  *.  w.  iinw-piiden  lassen  und  die  Lampen  dahei 
welter  benhachteii. 

Ili-rr  1'axniivaal :  Hprr  v.  <i a i»ber(r  war 
an  frpiiinllich.  Dateii  aus  der  l'ra\S»  iibpr  die 
Nprnslianippn  mil/ulpiieu  li-li  kaun  dipselben 
in  Rpwisspr  llpy.ii  liunir  erjranzpii  aus  uiiM-rcn 
pifTPiiPii  Hplrielipn.  Wir  waipn  ja  in  der  iuikp- 
nphmi'ii  La(.'p,  dip  Npruailauipen  von  ihrpr  iip- 
biirt  an  in  Berlin  verfolgon  zu  kminen,  haben 
ihrp  Kindprkrauklii'ilen  silmllieb  iliirilwuuiplil 
nnd  uns  nlcbl  diirpb  anfitiijfliehp  MilWfn]>re 
ab-ibn  c  kpn  Iip».pii.  Die  jetzi  erzipllen  Ui  sul- 
lalp  diirfpn  wir  pan*  objpktiv  als  rpphi  iri'inilijrP 
belraehleu.  Aiir  piiipu  I'uiikl  in-iehte  ich.  inn 
.MiUversllludnixpii  vnrziibeuppn.  imeh  hpiiiiiid«r> 
liinw.-ispu.  Abjieselipii  vmi  den  Kehw  wrig 
k<'ilp|i,  <lip  die  lli'tslplluni;  der  t^iiiipeu  an  fiph 
veruraaehip,  war  in  nnanp'tiohnier  WpIsp  danilt 
zu  rpi'lineii.  (\.\C  das  I'litilikum.  das  die  Ijunpen 
au-tiitaiiselipii  h.ilie.  init  den  Kie-i-inphaftpii  der 
l.ainpe  i-.ii  Ii  prsi  jr.irnieht  veilrniit  iiia.-boii 
konnli-.  Di«'  alle  K •  i h).> n f. i <] i  n^-liilitaiupe  war 
pin  zipiulich  robu-les  Objekl.  Die  N'priinl- 
lauipe,  besouders  der  Nernmbrpniier  bpdiirflen 
di'eh  einer  irrnle-ren  S. unfair,  uii..l  da  i*t  beirn 
Kiiiscbraubi'ii  viel  Brui-b  vorgekomnien,  sodali 
da*  rublikniii  iiber  die  Nernsthiinpe  abfillll^ 
iiTteille  mid  es  ^  i>  l  Mniie  ma< -hie,  Him  kl.ir  y.u 

linlLlien,  W  rlt.  hi  i'ehti  r  i  s  ^eru.irlil  h.itt.v  III 
unseri*:!  Pi^eneii  I'n-lriebeji  war  e*  leirlitei, 
diese  l  eblpr  zu  eiiiriitiipreii.  Wir  habpu  un- 
iilli  rdin^v  m  der  Krkeniitiits.  dali  •  1 1 •  -  Nernst 
lampe  in  pr«ler  l.iuie  ..inp  Iloebsp.inniiiij;*- 
lampe    i-l         z.iiu.ii-list    nur   mil    Laiuppii  I'll 

.    IKr  V<,rtr«  i.l  in  H-it      .K-r  .LJZ"  iiliKo.lru.-lt. 


220  V  beaehaftiKt  und  habon  In  un*ercr  Slrafcn- 
helpuchtiinft    piop    Anzalil    aolcher  Ijiinpu- 
Insualliprt.    Die  Venuc-he  datleren  **it  l  bi» 
l'/.j  .lalirrn     Jji  handelt  «ich  um  die  Xern>l 
Inmpp  Modell  It.     Difnp  wurde  verwendrt  in 
der  Holeiiclilimp  verschiedi-npr  Briieken.  Ki 
hat  »ith  irpxtdijt,  dali  In  dii'Msn  Betriclipa  die 
Npi'iistlaiiippii  nieht  hnnli(Ter  durehbiPiiiien,  aI« 
dip  frewiihnllchen  Ciliihlainpen  zu  3/J  Watt  [itv. 
Kerze.    Naehdeui  der  Kalaorkellpr  an  un»cr 
N'ptz  anjre»chlo»!(pn  war,  haben  wir  probe«oi.i 
in    veraeliiedeneu   Sillen    auch    eine  Anzalil. 
fO  bia  00  Stuck,  Xernsllatupen  angobracht;  Hi,. 
Lamppu  wunlen  Ta(t  und  N'aehl  pebranni  ih< 
Betrielixzeit  liilSt  ftieh  (reuail  fpstatclleu.  Aie 
der  Zahl  der  diirehtfebrannleii  Brenner  und  m. 
der  Zahl  der  zurupk^enomineiipn  laiiiiprti  ot- 
pbl  "ich,  dafi  die  Laiupeu  im  Dureh»choi(i  ubcr 
MK)  Slundrn  Kp'>rannt  lintlen.    In  ge»issi'r  IU  - 
xlehung    Ut    pa    cin     crfreulichca  llimlut. 
Andprerspits  isl  es  pin  direkter  Unfuy;  ilenn 
nach  WJoSliindeii  hul  die  Ijimpe  nichl  im-hr  die 
HelliBkeit.  dip  sic  haben  soil.  Li  den  J^  tiiet.eti 
iinserer  Vnrorle  haben  wir  auch  die  N'einit 
luiupa  in  der  StraCenbpleiiehiuiip  plnicfiilirt, 
und  zwar  haben  wir  bier  WechspUtnnn  au<t. 
von  220  V  und  verwondeit  dabci  vorwle(reiid  ilic 
lainipe  Modell  B  ruit  Bugplbrpnner,  d.  h-  rlif- 
Lampe,  bpl  der  dpr  Glubtlift   aultprbalb  lie 
Heixkiirpers  anp  urdnet  1st.     Die  Lampe  lui 
den  jrrnlien  Viirteil,  dali  die  Schwarxuni:  di< 
Heizkdrpers,  die  iuiiner  eintritt,  den  Gltihslifi 
nirht  absebatlPt,   nieht  verduukelL    Bei  d>'r 
alien  Type,  bei  dpr  iter  liliihstift  innerhalb  dr« 
Heizkiirpers  anpebracht  war.  fand  pine  eihel. 
Ilebp  Llehuibiiahme    dadurch    statt,   dafi  .It  r 
Hpizk.'.rper  in  spiiiPin  IniiPrn  dureh  Venlanipfrn 
ilea  riatlns  dunkel  wurde.     Die  Weeliselstrnm- 
lampen  Kind,  wle.  der  Herr  Vortragende  vornin 
whim  beinerkle,  noch  nieht  auf  der  Hiihe,  »ie 
die  rdeichstroiiilanipen.     Immerhin  haben  »ir 
jetxl  nach  utiRpfahr  I1/,  Jaliren  audi  wlcder 
aim  den  durehfrrbrannten  be»w.  iimjrelauschUTi 
Brennern  von  nnRefJllir  lii«>  Lampen.  die  Wi 
uns  im  laiilpiidpn  Betrleb  slnd,   elm-  dureh 
sclinitllichp  Urpnnzeit  von  ca.:  325  Stnndin  lw- 
rPilitiPt.    Das  1st  no  aiifnufflsspn:  Die  l<atupe 
win!  pnetxl,  eiitneder  wpnn  sle  durchgebraiiiil 
int.    oder    weiin    ^te    piup     Brennzpil  via 
Mi  Stundpn  erreiclit  hat.     I'm  nn.i  liber  ilie 
Lirlititbnabiiip  der  Lampp  r.il  orienliereu,  haben 
wir  cine  Anzalil  dprjenijtcn  l^tinpen.  die  iiai  d 
Vm-stuiiiliB.'r  Ili'ilill/.illig  ansp' wprhipll  w  unlen. 
an  dip  I'abrik  (fi>?ibli'kt    und  plioUimPtrlereri 
la*>en.    Dabei  bat  sieh  p-7"i(Ct,  dali  die  HellU 
keit  dpr  Lampen  M'hwanktp  zwirichen  2S  »mi 
•Ji  Ki-rxen   bpi  i-iner  AnlaiiKslielli^kt-lt  vod  un 
p?nihr  X'.  Kenteii.    Man  kann  ai«o  «Biten:  ilf 
l|p|Ii(.'kPil  hat  um  ein  Drittel  abfrenomnien  l>*> 
ist  cin  Id- suttal.  mil  dem  w  ir  «elirin  jranz  r.n 
frii-ilrn  man  konnpii- 

llprr  May:  Dip  bidden  llerri'ii  X'orredii'r 
haben  eiiipii  I 'link!  riihrt,  der  fiir  die  l-ilekin 
lei-linik.  iianipntlirli  dip  Klpktrli  iiatswerki'  wi 
irpuiijriMider  Bpileuiiinjf  ist,  dali  ii  h  mir  erUiil«T 
darf,  iinrh  pin  paar  Worte  darilber  xu  *iiCohi 
Ks  bandplt  f-ii-h  durum.  daQ  nii  bi  elua  mtr 
Nernstlumpt'ii.  sondi  rn  aurh  Olnblam|ieii  V'.m 
I'ublikum  in  der  Kep-I  viel  xu  Kpitt  aui«iti-liiii«flil 
wei-den  Scbmi  die  jrrw  ulinlli-bpii  <  iliililani|if" 
liabcil  leldi  r  die  Ki^eusehal'l,  wpnu  >ie  IMltPi 
die  zuliissip'  lirpiixe  ilupr  Lpurbtkrafl  na-"*1 
p'HUjrpiider  Lpiiphtdauer  beruii|pr>re)irar^v^ 
Mini,  iiti-lil  xii  \  erbrpnueii,  nnd  sip  hteibeu  ile^tiiiU* 
in  X  erwendim^.  Dureh  die  \  ertluiikeluni:  il'^ 
liin>i)tii»plie  del  <iln>-birnp  wird  pimp  weitfr.' 
Abiiabiiie  der  Llehtsliirkp  vprursjirbl.  ««dai 
dn*  elpklrisi  be  < ilulili.  hi  iiiiiiu  i  iiiian-rlinll. •)»'• 
wlrd,  vt.Mirpiid  andpip  Luncblkiirper.  ab>n-i,la,'i 
vim  Aiiprltrpiiitprn,  inimpr  in  ^U'iehpr.  eder  in 
annaiiernil  jcleieber  IIpIIp  wciti'r  brpnneii-  1'' 
dun  h  wii<l  lutulis  pin  fals^bes  Bild  v<m  rfera 
rel.ilit  en  Wert  lies  eleklrispliPli  liluhllflll* 
zipll,  Diesen  islip|«tand  kennen  wir  in  d« " 
vpi'srliledeiicn  (  enlralen  Deni'etdands  seit  meh' 
«U  III  .labreii,  und  sebi.u  vor  111  .labren  h»b'' 
ieb  ill"  init  xii-uilieheni  Krfolp>  in  i-iner  Ainahl 
ion  <  Vntralen  iladnreh  beseitt^'t,  dali  dip  l>k- 
Iriiililiswirkp  Kfjfwi  Pine  fpslp  jahrhvlip  Ve- 
piluiie;  .leu  Austniiseh  der  (iluhlaiiipeii  libiT 
iKihiui'ii  I  >i»'  Sin, |t,.  haben  sirli  l.prprbiii'n 
hw.pii,  w  ieviel  das  ditn-bsebiiidtieb  k.isiit,  and 
l.jb.n  piru-ri  >ranz'p-iinp>n  Auf-iblajr  lur  die 
IkM-liufftinir,  I  racht  u.  a.  w.  auf  die  liliihlanapi-n 
^'psthlnpm,  haben  dun  ah,  Lanipennilelc  be- 
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zrirhnct.  -i.h  vim  ilcn  AhnrhniPin  verp/utrn 
la— i-il  li ml  halirn  ji-drm  Abnt'luiiPr  narh  -i-ini'in 
r.rnn---pn  mi  vii'lv  in'iip  l-iiii:|>i-u  ;rplirfcrt.  wir 

,  r  (.''<>  <•  liahi'n  hi  mii— pii,  <lnn.il  -i-iu  Licht 

- 1  ■  -t  -  blhib. 

I >!••.•»•*.  Sysunn  liut  Im  Aiilun^  IS.-ilcnken 
.•rn-pl,  »cil  mull  (llrchlctp,  dull  daniit  fin 
UTi.li.-i  I  nfill  wiir.lp  jcclnohiMi  » t-nU-ii;  «li<- 
I  .ampi  n  wiinlt-ii  zu  fruh  zurtickpt  -chirkl,  inn) 
p.-  k»unli-  dadttrrlt  dpr  Stadl  pin  riiinnzk'llcs 
opier  ciwarh-rn.  H-  luit  -ich  abet-  ph-lcli  l.riin 

•  •i-trii  dprartijrni  Vcr-ucli.  ili-n  Irli  Mir  I -J  .Ijihrvn 
^cnuirht  hnllc.  dati  dir-c  Iti-riin-lituiix 
niilit  inn  iinlii-^ritmli-i  war,  -nudeni  dati  da- 
t  i.-ppiitrll  i  in lr  1 1 :  man  inutile  dim  l^uicn 
-npar  zuri-ilm.  die  lumpen,  narhil.-m  ,-h.  -irht- 
lirh  .111  II>  lli^ki'll  U>.p.-i|..imii.-ll  ll.ll  1 1' n,  JIII-7.U 
liiu-i  hi>n  l»a-  l'rin<  i|«  i-t  •  inf.icli  da»,  il.ii;  man 
*n#i:  die  Stadl  lipfrrt  ,lir  l,nnprii,  umj  wrnn 

in*'  •ichlbarr.  Abnalituc  drr  llrlligkcit  rintritt, 
liniiK'lit  i mi ii  nnr  din  l.iim|«'n  zuriM-kztilh'fprii, 
itnd  zwnr  wird  dunii  nicht  erst  nArhjrp-Phpii,  nli 

•  I'm-  I-anip.-  wirklich  ahxrniiiiimrn  hat  odor 
nicht,  -ir  wird  ilnfarli  xururktrriK.uiuini. 
I  >irsp-  Sy-irm  hat  -ich  bci  pinrr  protii-u  Zalil 
von  KlrktriiiUUswrrkpii  tn'ivillirt  Ka  i-t  da* 
iiiilil  nnr  l.ri  Xerii-llaiiippii.  snndrru  in  viol 
liiihrroiu  tirade  b.-i  ,U;i  pwolitillelion  C.hlh- 
lumppti  xu  riiipl'chlrii.  Frrilich  lint  da-  spine 
Ureiixni;  wrnn  da.-  KlpktriritJil-w prk  pine  gp- 
\vj--e  (iriilii-  hat.  viiril  ik-r  Ik-trk-h  uniui.gllrh 
wcrdpn.  Wrnn  k-li  Ik-mi  Pa-savant  r.i-lit 
\  er-laui|rn.   wild  c-   snifar   im  IWIincr  F.l>-k 

t  ririMt-wctk  dtirchjrpruhrt. 

i/iimf :  Stratieuhplpiicliiiinp' 

Alsu  weiil^-li.n-  In-j  drrSlrniiciikelcKrlituii):. 
\ln-r  kloinerr  Wcrkp,  dprpu  Al.nclmirr  in  rr- 
ri-iihlniri-r  Nithf  -Ind.  hahpii  keinrii  Nai-liteil 
.lax.n  zu  bc-orgpn  Hi-i  •jrri'.lk-ron  Wprk.n  i-l 
cs  m-Ii«it  diirchxul'iihrpu.  al.i'r  am-h  tiii'lit  so 
no Iw. -lull);.  writ  dort  wimlrr  >lii-  jfi-n«lUtfllicln' 
Kmikiirr.-iii  ik'r  piiui-lni-n  Alim-hiner  iinti-r  >irli 
sii-  vcranlalll,  ihn-  Uimpi-  iii,ht  alUu  ilnnki-l 
« i-r.l.-n  xii  laiM-n,  wlthri-inl  in  kli-lnrri-n  I  'nn- 
trnli-n  dii-M-r  gcuckUMicli?  Stimiiliis  fi.rtmilt. 

Hi  rr  lUrtiiuiiin  Ik-r  Morr  \  ortrajfcmli- 
iial  inn  NvIiIukm-  yvinor  Dark-guiiKi-ii  dir  HolT- 
un ii nii»xi-»liin»'lii'n.  an  dercn  KrfQIIniiK  jruwiJJ 
niiht  /.ii  xwiil'i'liL  l.-t:  dnU  die  Ik'iniihnnjri-'ii,  din 
\.Tii-llam|irn  /.u  \  rru  I'mlrn.  von  Krt'nl^  %r 
kn'int  wiTili-n.  (Hum'  Zwrlfol  l»t  dftr  kli'im- 
KiniKticriir.  die  Ni'rn.Htlani|ii>  mil  fini^.n  (llnli- 
ln in|ii-ii  xn  verorliMi.  aiitii'mrdiMitlii-h  jfi'pifjn.M. 

ilir  ii         h'n-nnik'  m  i-rwfrlicn     Ilonn  da»  hat 

in«n  j.i  hiuiiiMU'hlich  d«-r  Ijimpi-  vorRi-morfi-n, 

■  InU  -io  niilit  -ofnrt  inuii  drni  ICiiiscliaki'ti 
Lii-hl  jrilil 

Wi-ni^pr  .'im .  rstaiiil.-n  kin  irh  mil  drn 
.•iiilpltoniU'ii  Written  di>.i  Hdrni  Vr.rtrajfciidfn. 
Kr    hat    -i-iim    V.T«iiiidrrini)(  nusgeniirmlmn, 

■  InU  man  iiiiiin-r  nix-h  an  ii«r  kl.-im-n  Kinhi-it 
von  l«>  Kor/.cn  fi'-tli.tlt  Mir  -rln-int  dip.  <-iii<' 
tii'iiiiiiilritin^  eini'i*  >i-Iiw.ii-1k-ii  PunklPi*  di'i* 
\ornMli<'hl»  ?;u  -•.•in,  ilall  i'hi>n  <rrriide  iiicht 
Ilir  kloiniT?-  Kentpnslilrki'  an-fiilirliar  i«t.  I»im 
.•li-ktrlsi-hp  IJ.-lit  iiwirl.t  sich  iiichl  hloU  dip 
Kri-nndi-  ikiri  h  d.'ii  liliuix  uml  die  Fulln  di'n 
l/ii-hti-i,  Hiiidorn  »ir  luil.cn  pin  groUf-  InH-rr-.-o 
il.iran.  pin  spar-ami'-  l.icht  nii-lit  nnr  mil  Hi  z.if; 
iinf  Watt  |ht  Kprzi-  /u  halicn,  »<niiii-rii  sin  Ii 

•  ■in  nt>i)i>!nt  »|..in>ainv-  Lii  lit  Man  hat  aiiflln^ 
lick  vmn  I.iiht  dt's  artni'ii  M.uim--  k*',I"'"<'I"-'m, 

■  ind  daran  -mil  i-i^i-ntllili  dip  irri'-Uli'ii  Hi)ff- 
mniKPii  Ki-kiiiipfl  mi.rdi  n  l>  i»l  -ch.uk-,  daU 
da-  Npnmlliclit  dii-M'  llnfl'ninuTi-n  nk  lil  i-rfiillt 
hat.  1  fl i  iniirhtp  n.ilili llrl.  nirlii  dip  In-ili'.imn^ 
ill--  Ni*rn-llli-hl-  dnn-li  nn-iiip  tk-niprkuii^r 
irjrondivip  al.-i'liwitclini  Alu-r  •li-m  Wiin-i-lu- 
ilarf  man  dai-li  nohl  lianm  p-lii-n.  dalt  •--  nnrli 
KPliiiffi-n  ini'i^p,  wirklirh  lim-  hillifrpri-  ck-k 
tri-rhi-  I.i<-litt|nt-llc-  7,u  si-hafTen,  .its  wii  aic  hpuip 
.in  dpr  gri-wbhiiliclipii  <i]iihlani|ip  Uahen. 

Hi-rr  r«.*H4ivant:  Wa-  di-r  lli-rr  Vorn-dtirr 
.-ui-fiihrl.-,  i«t  jn  K'pwifi  ■-nnr  rirlitiir.  nlur  «ir 
durfpn  nicht  vi-rpps^pii.  dati  dip  »pit  nl.Pr- 
nflpgende  Z.1I1I  miBPrpr  Ahiii-liiin-r  an  -ilir 
intensive  I.irhlqiu-llpii  ci-w..|ini  i-t  li-h  hrauche 
Sip  liloll  daran  zu  crinni-rii,  ilali  dip  tia-^luli- 
ln  hLstrilnif.fe.  dio  frah«-r  :ln  hi-  40  kcrxi-n 
hntti-n.  jpt/.t  ilurch-pliiiitllirh  hi  Kpmi-n  hiil.i  n, 
und  .-ini-n  ro-ki-r/iir.-ii  lUiilili.lit-triiiiipflltW  ^irh 
kpln  Mpn.-ch  .lurch  cino  Hi  kpt/rr'p  < ilnliln-lii 
luinpc  i-mptzPii.  Wir  inii--Pii  daniil  nH'hnrn : 
bis  wir  in  dip  Kr«i»p  koinnii-11.  dip  mil  Hi  kcr- 
xigeu  Latnpon  im  Wohtuimmcr  ant  Sparsamkpn-- 


(frUodPii  /ufrledpii  -ind.  bin  dahin  niiivien  wir 
ii..i-li  <-in  W.-ilclii-n  uarli-ii.  Kn  giUl  t-inr  N'i-rii>l- 
lanipp  xii  tin  V  nnd  A:  da-  i-l  jiImt  nirht 
das  I-Vld  ik-i  Npnihllaiiipp;  -ip  wird  wii-  ji'dp- 
andpip  ISpk-iii-littin^-tiiiltt-l  ilt-ii  Kampr  aufv:ii- 
in  hiiu  n  hah.-n  init  den  I .ii-hti|in-l|p|i,  dip  hvulp 
allgpinpin  (iphrlluphlicli  fciud;  da»  -ind  HcUi(r- 
k.  lt.'n  hia  m  -in  Kpnt.-n. 

lli-rr  Ti-ii  hniiill.'r:  Ij.  i-t  -i-hr  l>cai  litPii-- 
wi  rt,  daU  dpi  ititi'ri'-smiito  Vortraj?  kp>rk'itPt  i-t 
vim  I!i  i  I.  IiIpii  iilu-f  dip  pr.ikll-i-h.'  Vprwpiiduii^ 
ih-r  \f rnnllninpp.  Wir  hahi'ii  grhorl,  daU  .-it- 
-ii'li  ill  Itprlin  -pin-  jrtit  hpuiihrt  hut  nnd  ailr 
h'piliu-r  hahpii  iili-li  H<>  -;pilnliprt  Vn-Uoitht  ist 
IIiiipii  pin  Mi-rii-lit  vnin  KipklriitPpliniscliPii 
\crpin  in  di-r  Srliwcix  lipkannt,  dpr  Aiidi  wpcent 
lii-h  anik  i-  il11L.11.  h. .lip  vi.ii  don  piuzi'lncn 
llli-ktricililt-wi-rki-u  f;i-ii.:n  lil.-ii  An^al.pn  aiiUi-r- 
iirdrntlit-li  viitn'inandpr  ab«  pichi-ii.  I1-I1  liuhp 
nicht  ill  I'Xnliniiif;  hriiig-cn  kuiim-n.  nb  piup 
Kj-klirnii^  daliir  \orlipjrt,  dail  r- 1 1  - 1 1  dip  Kimpp 
in  iIpiii  piiipii  Wprkc  -ii  -phr  jfiil.  in  audprpii 
ilaifpjtpn  c«  -i-hr  -i-hk-clit  bpwllhrl  lint.  r> 
-rhi-int  jvdorli  all-  di-n  llprichlcn  hcrvontug-phpn. 
daU  dip  Ijimpi-  von  1  Id  V  .-Soli  nk-hl  mo  jrut 
piXnpl  fur  Wt-p|i*p|«tn>in.  Andcrer-eiti-  linbcn 
Vorsuvhe  im  Karlnriiltpr  Wprk.  die  mil 
WtH-hneiktriiin  und  mil  plni-r  Spaiiiiunif  vim 
I**  V  iiiiKi<-tp|l«  wurdpn,  n-iht  ^iitv  Krloljrt. 
prjfpbtiii. 

Ich  ii.ui  litp  din  lll-rrll  Vurlra^v n.li-ii  11111 
pint-  Kr^rlinxiiii^r  hitk'H.  in  Itpiui;  nuf  ncup 
Z.iIiIpii  iihpr  dp  1 1  -pppiti«.chpn  VpihiaiK-li:  vor 
allPti  IHn^i-n  illn-r  dip  Lauipi-  mlt  dri-i  StAlirhpti. 
V«  lint  inipli  anpli  inti'rPKiiiprl,  mi  prfnlirpii,  daU 
dip  A 1 1  tc  v  111 1-  i  n  p  I".  I  c  k  t  r  i  p  i  t » I  s  - '  1  p  -  o  1 1 8  p  h  a  f  t 
liucli.HtPiis  dri-i  SlJlbpliPii  aiiK.'iidpt.  wilhrpnd  in 
Amprika  launppii  hi-  xn  -pcii-  Sinkchpn  fnhri- 
pii-rt  wpiiIpii  nnd  die  Mpsgimgpii.  die  dnrl  von 
di-r  Xatiimal  Klpptiit  M^ht  A  s-ni-  i  at  Ion 
anjrp--lp|ll  Mordi-n  »lnd.  hiihi'ii  fur  dip  Ijvinpi- 
vim  »pph-  StJlhi-hpii  .-rhphliph  jriin^tipt-ro  Kr- 
^i-hiiih^p  prziplt,  was  daniit  hpIic  h-lrht  i-rkllirt 
wprdpii  kuiintp.  dati  dai>  piini  Stilliplipn  diu 
iindcn*  prnilrint.  n-obci  dic«cr  Vorti-il  irr'iUt'r 
ist,  als  d«-r  Nm-htcil  dpr  arpi.'pii-piti<ipn  Ah 
hphattiin^r. 

Vipll.  ii'lit  i-t  d.r  tlprr  Vortrntrcnde  so 
frpiindlicli,  ilanihpi  rinp  Ailfklilriln)?  /.11  (j.-I.Pn: 
uar.lm  lilpr  nk-hl  l.nnppii  mil  niphr  SUtltPhpn 
nnpirprti^t  «pr<lpn.  imd  »ii-  «i<-l.  dip  Ijimpe 
mil  iinliriri'ii  St.ilxhiii  in  di-r  -pi-elfl-chpn 
l,ii'inaii-i..-iitiiiia  vi-rhalt, 

llurr  Coiuppiil*;  li-hwnllti-  hp  I  d.-r  lii'li'trpn- 
hi'il  auf  i-iiu'ii  1'iinkt  hinwi-i-i-n.  di-r  niclit  nur 
•n'i  Nprii-llamppii.  «<-iidi'rn  am-h  b«-i  ik-n  audprpii 
ht-lipbifipii  Hp|pii<hliiiif.'i'ii(ptln'dpii  i-ini-  hpilpn- 
t.-ndp  fiolli-  -ph-lt,  1. itm lie  I.  dip  Al.hlpnduii-.'  dp- 
l.piichtkiirpcr-  nnd  daniit  zn-niiiiiiPiilinii^Piid  dip 
Lii  htvi-rtpikinjc.  I-.-  wird  di-n  npiipn-ii  l.aiiipi-n 
-o  -i-hr  i.ai  lipcriilni.l.  dati  -t<-  ln-<lpiitpnd  b«-—pr 
li-ni  hti'ii.  Man  miiU  ahi-r  am-h  dip  l.k-htvpr- 
tpiluDjr  in  Kwif  zipIiph,  Nun  i-t  p-  nirht  an 
pen. 'Imi,  pin  (thiCp-  Maxiiiiuni  zii  hr-iUi-n  und 
iliiirh  ilir  l.aiupp  ppldpiid.-i  zu  w.-rd.-n.  -i-nderti 
11-  i-l  ini'hr  Writ  (tiirimf  zil  Ipjjpii,  d.-iU  plup 
plplrhiiillllii:  inildp  llp]piR-litnnjf  i-nt-tpht.  li-h 
babe  dip  j.ihrplauKP  Krlahninj;  in  nipiiipin  Itau-- 
hall  j;riu»plil  mil  (iii-hrlpucliluntf.  wo  irh  ohpr- 
halb  pini-ii  koni-rlu-n  Miiph^la--cliiriu,  iml.-rhall. 
••luii  kh'itiprp  koiil-clip  Milil.phi-k-l...-k.-  hahi', 
-ndaii  ik-r  Ulilh-irunipf  ».  ll.-t  ni.-ln  -khthsr  I-t. 
Wpiiii  i<  Ii  <Ipi>  Srhinn  wi-jrm-linip.  i-t  das  Urht 
unprtril-rlipli  K-  in  pin  Irrltnii.  »u  pta  ilipn.  daU 
pin  Srhinn  di-r  HpIpiii  IiIuii^-  »ii  -.-hr  -rhadr,  die 
wirklirln-  Hplliirkrit  im  Zininn-r  Ipidrt  dadunli 
nipltti  d  1-  Mi.\iluuiu  fr.-ht  /.war  lii-riinli-r,  ahrr 
dip  Hi-Ipiu  litinipr  i-t  vipl  anspiiphnu-r.  \un  jridini 
dip  nriK-rPii  Rp|purhtiin«r«iiiiiip|  |pi]wri*p  darauf 
hin,  pin  irrpCr-  Maximum  7.11  -rh.iffpn,  7.  B  nac-li 
untrn  I  •>  i-l  bri  kli-inoti  Bojrpiilaiiippu  xit  Iip- 
ohapht.'ii.  dail  da-  Maxliuutu  in  i-iiipr  Ifiphtun^ 
irrulS  int.  walir.'iid  dip  ^«*!«ainli'  I .ii-htaii-bpiiip 
kloin  i-t.  An<|prpr«'it«  i«t  jrprndp  din  ffp-anitp 
larbtan^li.'iitp  bi-i  dpr  Nprn-tlatiipp  narh  iiipinrr 
Mpiuiiu£  gum  vontiiirlii'li. 

II.  rr  HartmHim:  Iph  iu..<]iti-  llprrii  I'a.-iia- 
vant  nur  erwidrrn.  dati  man  n.-itiiritrh  in  pinpr 
Orulipt.-iilt  vii'l  niphr  l.irhl  braurhl,  iiaiiipntlipb 
in  .Srli.ni|pii»|prn.  li-h  di-nki-  alipr  an  dip  viplm 
uiiau-»piiiit'/tpii  kliMiiPii-n  VVa— prkiiin.'  nnd  an 
dip  Mt'^lirltki-it,  norli  i-'mp  t^any.p  Ki-ilir  kh'inpr 
L'pnlnilpii  kii  -i-haffpii.  Wir  brnurhpu  da  pin- 
ipIdp  Uchtcr  von  nicht  zu  holier  LeuchtkrafL 


SIp  halipn  dun  VorU>il,  dnli  man  durrb  Zusani 
tnpiifa^iniiis;  oinpr  panxi-11  Anaald  auob  einc 
{Tfotto  Lichtquolle  schaffpn  kann.  I  >i.- Vrrtrilunic 
tut  ln-1  pluPr  prolU-rrn  Amuihl  pinz.  lllpr  l.ichtn 
vipl  iitiifriiphtupr,  aN  bci  iIIpspii  khprnun  IipIIpii 
l.amprn.  <lip  dip  Ni-Uhaul  puiplindlirb  m-bltdlppii. 
I)rr  MpiispIi  jfpwbhnl  -irli  muii  und  narh  nffi-ii- 
hnr  an  niphr  l-irlil.  Una  l.lrhlbodiirfni-  i-l  pp- 
wilt  in  (K-li  k'txtcn  'Jl  Jnhrpii  auf  dan  di.pp.lt.- 
itud  dreifarhp  (realcigprt  w  nrden,  dip  Nprv«-itiit 
nliuiul  ahpr  audi  vlcllpicht  pin  Uuh-Iipii  da 
durch  kii. 

Herr  Slay;  Hpii  I'lolpswr  Tpichimillrr 
hat  ilhi-r  dip  tellwelno  M-lilpplitPii  Krfahriinp.  n 
in  dprSi-hwpii!  ^ri^priiplipii.  Irh  jrlauhp,  daruht'r 
be-tcht  kpin  Zwcifi-I,  dnii  da-  hauptisiirhlii-h  auf 
den  W.'rkpu  1-t,  in  dcni'ii  jrrnlk'  Spnniiurijc- 
Kcliwniikiinifrn  -Inlt^pfundPii  hnbpn.  Ich  iii6>Ihp 
drill  Hi-rru  N'ortrnjrpndpii  fra^pn:  Wlp  vprhillt 
pk  Hlch  mil  dptn  Auvicliultrn  der  Ijimpr?  I-l 
dip  LiPhtnlilrkp  odpr  die  l>i'bp|iiidaupr  von  dpr 
Ananhl  SchaltuiiKPn  bppiutlullt,  Oder  lit  ph  (fh'lrh- 
KUltlK.  dip  aOoStundrn  durrb  unnntprhriiclir- 
npiiBplriph,  odor  lit  vIpIpii  gptronnti'ii  IVriodpn 
orrpiclit  wrrdpn, 

Vomitzcndrr:  Irh  innrlitc  nurli  Piiu.  Frngp 
hiiutufilgpii.  Ist  dcr  Kail  Oder  hrobuchtet  wnr- 
den,  dail  lipim  AusncJinllPti  dpr  Neriistlanipp  in 
dcr  Zoit,  ohr  tie  zur  vollpn  KnlwIi-kpluiiK  kam, 
elnp  Rpuchildlpiiutr  vinirctrrtcn  i-tV  Mir  nind 
cinipp  -oh-lipr  Fillip  bi-kaunt:  irli  knnn  abcr 
Dirhl  rnt»clipid«n.  rib  da-  .-In  Znfall  l.-t,  odpr 
ob  dk«  Brobnrlitiing  h»nh|rpr  (fpninrhl  wnr- 
den 

Ilprr  Salomon:  Auf  die  Ansnihrutiff  des 
Herrn  I'rofrwor  llartinnnn  bcr.iijflirh  dpr 
Qr.ifip  dpr  I.li  hlpliihi'lt  braiichp  ich  nicbtweitpr 
pinzujrpliPn;  sir  tat  (lurch  dip  iJlsku-sion  wohl 
gcklllrt  wordrn  Irh  mnS  nhrr  doch  darauf 
aul'iiiprk-aui  uiaclu-n,  dail  man,  inn  init  liliih- 
lanippii  KriiUrn-  UplliSfkcit  zu  przielpii,  utrte 
r.u  iIpiii  Mitlcl  p  sriffpii  hat,  niplirprc  U>ki'rzl(re 
(iluhlainpon  zu  vprrinippn,  nn-tntt  pine  irri5ttprp 
Laiupp  zu  iipIiuipii.  UIp  HV-kprzlgp  Lainpp  i»t 
dii-  .Niirnmlr  t;phliphpii.  Sic  kCniien  daa  cr- 
spIipu  ana  drr  l'rodiiktion  d.-r  idilliUmprn- 
fabrlkeu  D«r  Wuniich,  zu  sparvn,  ist  doch 
vkd  wmiippr  jrrnll  aU  dpr,  iiu'hr  Licht  an 
hahrn.  Da-  rndcht  man  an.-  dpr  <  limtpchnlk 
am  allprbpstPii.  Hri  dcr  Krtiiidunjf  Aner-  hlcB 
p-  allg.'iiipin,  dati  man  jetzt  an  I  in-  npan'n  winl. 
In  Wirklirlikcit  hat  tiicmand  ait  '.as  jrp-part. 
sondcrn  jrdpr  bat  mclir  l.icht  Krbnbt. 

Ich  iniirhtp  Hnrr  IVofrs-or  llnrtinai.i.  auf 
urine  FraRr  nntwortrn,  oh  das  haufigc  An« 
schiiltrn  auf  die  Lphrii-dniipr  drr  l^inpo  plnon 
KiurluU  luiho:  Wir  hnbpn  bci  drn  l/euehtkiirpprii 
id-  .-ii|i'h«n  pIiipii  KlnriiiU  dcr  riitprbrpchunjf"" 
nicht  konstnlirrcn  kiiniirn.  Dappprn  1st  pin 
F.liiflull  natiirlich  auf  dio  Lcbciisdaupr  d«-r  H«iz- 
vorrii-htiunrpii  vorhau.li  n ;  man  kann  llrizvor- 
ricbtungen  hrr-tpll.-n,  dip  dm.  A us.-rlialtpn  *o 
lillutlg  vprtragen.  wir  mini  will:  dan  i»t  pinfai  h 
pIiip  K(i-tpnfraj;p.  ,1c  mclir  I'latin  Tprwendet 
wird,  urn  -11  in'-br  halt  dcr  Il.-lik.irp.'r  aim.  Wir 
riphtcn  dip  Lanippn  kii  pin,  dafi  kip  n»)  bis  lain 
Ziindunircn  nii-lmltpii;  (Inn  wird  wohl  praklitch 
in  dpii  weitaii-  iiipi>t.'ii  Flllleii  ausrpirbend  spin 

It'll  koimup  ji-tzt  r.ii  d.  r  Fragp  dps  Hcrrn 
Teichmullor  wpjfpn  dc»Bcrichtr>  dcr  M-hwekc- 
rischPii  Kl.-klrlrllrtlsw i-rkc,  wplchcr  uns  wohl  hp 
knmit  ist.  Zuprsl  iniiplit.'  i«di  bi'tiiprkpu,  daC 
dip  ill  drr  Schwpiz  grinachti'ii  Vprsurhp  sich 
nuf  l.aiiip.-n  nil-  plm-r  wp-putlirh  Hltrren  l-'abrika- 
tiiiiispprioili'  hrzii  lipii  I  Hp  Vrrsuchn  dntlprpii 
!.i-it  *»pi  .liihrrn  und  noi-h  lltnpi-r.  Sir  -111. 1 
di-slialb  so  iingiinstig  nu»ppfallrn.  wpil.  wir 
-rhim  prwkhnt  wurdr.  dip  Wrrkp  in  dpr  Scliu  i-ir. 
mit  niiG.Torili'ittliplipn  Spaiiiiuup—phwaukuii^pii 
arbcilcn.  K»  -ind  fpriwr  f«-t  iihprwipppinl 
Wpchs.-l-tioinwprki',  nnd  pnadc  in  dic-i-n  »ind 
die  schlpi-hti'ii  Hp»uttatp  rrzlrlt.  wllhrciid  die 
(".iPlchstroniwprkp  pin-  ltp-nltalp  crK.-hpn  hahen. 
(ic^Pii  Wpcbsi'lstroin  ist  dpr  (ikilikiirppr  dnppi-lt 
rinpfindlich,  wpiiii  S|ianiiiiiitrsschwaiikun|rcii  vnr 
haudrii  -ind 

Dann  wurdr  vnn  Ilcrrn  Tpichmiillpr  (!«• 
frajft.  nb  ni'iirr.'  Ilatpu  uhi-r  dip  I.iclitaii-bpulp 
vorlippi'ii  Ilir  k-titl.-n  llau-n  alnd  dip,  wph  lii- 
1'rol'p— .it-  Wedding  gpfundpn  ..und .  vpriiffpiit- 
Ik-ht  hat.  Kr  f.-ttid,  dnIJ  dip  l.ii-htan-bciilp 
jrun-tiK  i*t,  dati  dip  Nprn-tlatttpe  init  dcu 
kk-inrrcn  Bi-pcnUinprn  konkitrriripn  kann. 
Bei  dcr  Lampp  mil  drri  Lriicblkiirppni  M.'br- 
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fachlaiupe)  Ut  ciii  Unlorecbled  In  der  Okonomie 
niclu  viirluinden.  denn  en  «iiid  drci  Einampere- 
lamprn  kombiniert  Die  amcrikauiftf  hen  Lauipon 
»ind  <'tKii»  andcra  konsirulott :  In  eiurin  Brenner 
Mod  cine  Anxahl  Iveur htkurper  mil  dersclbrn 
Hciavnrrlchtung  koiuhinicrt.  Dio  before  Oko- 
nomie. die  dadurrh  nntiteht,  daC  man  inehrere 
lyeuchtkorpcr  annondot.  erklilrt  nioh  durrh  die 
gegouaeltlge  Anhelxiing  der  l,cucbtkurp«r  Her 
Leuchlkorpor  helindet  iiich  in  einer  wescntlleb 
hiihereii  Autivntompciatiir  alu  der  elnxclnen 
I.ainpo  12s  1st  also  weniger  elektrinehc  Knrrgie 
nuiig.  iiiii  ihn  auf  die  hohcre  Tcmperalur  xu 
bringcn.  Die  Anhaiifiiiig  mehrerer  Lcueht- 
kiirper  in  einer  l^tuipe  hat  ihr  Bedeiiklirhe*; 
e*  •.U'lfert  »loh  die  Zulil  dor  Fehler<,ticllcn, 
und  wir  ricbtcn  uuser  Augcnuierk  datauf, 
1-eiichtkijrper  fur  bohi-re  Stromstarken  xu  it- 
xielcti,  iiiii  mil  einoiu  l-einhtkorpor  xu  arbeitcn 
Dio  Amerikaiior  sind  iibcr  ', SA.  ii'li  glaubo  su- 
irnr  liber  0.4  A  nicht  liiiiflii>fr»  f^nn>:»  ii.  Wir  »lnd 
bet  I  A  angekomnien  und  hnffcn  bald  hi* 
xu  2  A  Kohrii  xu  kiinnon.  Oh  grotto  odor 
klcino  Olookon,  da*  Hoi  lit .  ob  eiue  grollero 
I .irhtlliirho,  "dor  Kourentratlou  In  >'iiii*n  I'uiikt 
\  urxiixlehen  1*1,  i*l  viellaeh  cine  lie.ichinncki*- 
fragc.  Wir  habcn  nclhst  iin  Aufango  grolie 
Glockeit  verwandt.  Der  (ic»dnuark  dei  Publi- 
kiuiiK  verl.mgt  alter  Jetxt  allgemein  die  klciiH  ii, 
hlciulendciililnekeii,  Wir  *iiul  da  niebt  wi.ssou- 
-rhafllicli  ciioilor  tecliiib.chcn  Kr»  agungon  ge- 
folgr.  M.iiili'rii  ledlglii  li  dom  ticMluimeko  dcs 


Piihlikuiii'.. 


Bravo  !j 


licrrl'iH'MPpiuia:  Dor  Horr  Vortiagende  Migt, 
dali  da*  I'liblikuin  pine  geringe  Ahhleiidiing 
wiiiiKi'ht,  al»n  cin  starkci  Maximum,  lob  in<iehle 
niclu  zwUi-hen  klcincii  und  grotton  Gloekcn 
iintorwhciden ,  snndern  zwischon  inehr  odor 
weiiiger  durehfticbligeii  tllorkcii.  Die  Opal- 
glnokon  gotten  fill  etwns  bloudendea  l.iehl  und 
sind  jotxi  viol  iin  Ucbmuch;  Gloi-kcn.  die  niattieil 
und  odor  aim  wenig  durcliHclioiiiendeui  (ila>e 
herge»lelll  *tnd,  gi>l»'ii  oiti  «n)(riirlinirr»!.«  l.icbt, 
l»rr  Oi'irhiruii'k  dm  I'liMikunis  wird  broiiitlultt 
diiri  h  die  Modi.-,  und  jelit  sincl  noU-bi-  rvklamtr- 
Uaft  leiK'lili'ixlen  Lampi'ii  -i  hr  brlti-bi.  Irh 
iiii'irlilc  hiMiiidfrrn  Wt-rt  ilaranf  lr>;<'i),  duliciiii' 
(f<'oiijr<-iid<-  Aliblcndiinir  diircb  die  Art  dc» 
t.la^  I'rrolgt;  auf  dii'CHiBe  der  (ilnrkf  koiiiml 
!•»  «rrni>r«r  au. 

Hi-rr  Haircn:  Siud  die  Vi'rsiiula'  vim  l'ro- 
fc.«*or  Wcddinf.'  (lbt>r  dli-  iikonoiiiif  fflr  die 
\<'rn>(laiiipe  uiiIit  l!i-riick*i(  htii{HnK  iU-s  Vcr- 
liiMU'ji  im  \  «>i»clialtwid«TsUind  iri'iuat  ht,  odi-rbc- 
tirhcu  nic  -.ich  nur  auf  don  (ililbkiirprr  m-IIihi. 


H«rr  Salomon:  l>lo  Vitkui'Iii'  «iiul  mil  voll- 
ntaiidi»."'»  ljimp«n  k'ciuaibt  mid  zu:ir  tnit  di'ii 
iin  Handrl  bvHiidliehcn  Modelb'ii.  Dlo  SpanuiinK' 
wiirdi*  &t?ts  gfiiii*H^i>n  Ubor  t  *liibk<>rpi*r  phm 
WidiT«land.  l)io  I,iclil*l«rk<'  iyt  sU't*  ffir  div 
uutcrr  lk'ini»phllrc  bcrwhniH  wordru.  Fur  die 
Walil  der  Glutkmi  l«l  in  f-n-lcr  I.inif  mi»*i.'hl.i)f 
Kvhrnd  ihrr  Ab.iorpti.m.  Wir  baben  dos  <ilas 
pewfihlt.  wrlc-lu's  am  vi  .•ulg.-U-ii  al>s«rbi«n. 
M.itt..^  Ola*  ab-.orl.lort  hU  xu  i;,>\\*  un*i-r  iila« 
nur  bi*  xn  V,v 

Hi-rr  Hrubnrli:  Woiin  irh  don  llorrn  Vnr- 
titigendi'ii  riolitig  vor»laiii|i-ii  habo.  luiiinn  db- 
vor  mm  brt-nnoridoii  Ijimpon  uur  4  ",0  l.iibtn-r 
1 1 1 • «  dnroli  dlo  tilockon.  Irh  Ii.iIh-  vor  on. 
10  Jnliren  *o|li-i  Vornnoho  (joinarht  und  land, 
dali  til.i.n-r,  dio  oin  lllondon  vi-rhindorn.  Ji  )>■•- 
:*>"'ii  d''«  l.ichtos  absrtrliii-ron. 

llorr  Siilommi  li  b  lull.,  iii.dto  odor  opalo 
tilaMorlon  von  i'j  bi«  :)ii"  „  IJi  btabsoi |.ilon-.  niriil 
koiinon  irolornl  Kit-  -t.crk  maiiiorlon  1. 1. m  ke  n 
/olion  lObl.i  l.'i.  Iim<  liH|i.n»  20",,^   ,\ her  irh  murine 

frajrcri:  Wlo  «ind  die  Mo*  goioarht?  l.» 

i*t  niehi  anglliiiriir.  dlo  klaren  und  matliorti-n 
l.iinpoii  in  dor  yleirhen  Woi»e  xu  inexen;  donn 
dio  Ui  hUorloiliiiiL'  i»i  oiiic  volliir  aiidore.  Man 
inuU  '.lei*  *|<kJlrivh  mo<.m-li 

B'  i  iton  bier  Mirtfofiihrtcn  I.ainpon  bolnigt 
•lio  Absor|iliMu;i)it».ir|i|ioh  nur  4  "  „  1^  i>l  hoi- 
nuiio  klar.-s  lil.is  und  bat  nur  elne  a  an*  »eh»aohe 
t  'pali^ionin^ 

Vofsitzoiidor:  |i;is  \V,,ri  uini  in. hi  mebr 
vi'rl.lllgt.  l.lrilill  ki'tiuen  w  il  z:lin  liitt  It^Ion  l»og<-n- 
ttand  iibrrt'ohen,  zuui 

Vorlra?  den   llorru  1  n (,'on ie  u  i  •>  I  Inin'iil 


fhor  Haoaanxrhtiill»irhenin)ren  mil 
>iiboren  Patrution.1 

'Vortrajr.  i 
lleifall  ; 

Vorsilxpnder:  leb  danko  dom  llorrn  Vnr- 
tragondoii  ftlr  >olno  liiloro^aiiten  Iiarlilotiinirou 
und  frago.  oh  xu  dom  Vortrage  da^  Wort  vor- 
langt  ninl       Ihi»  itit  niebt  dor  1'nll. 

Heir  Seholx:  Irh  bain-  jrehoit.  dall  in  dor 
Bestrlfreii  Vomaiuiiihiug  Horr  l*n>fo>»or  Toioh- 
m ii Her  hoi  der  Jrl.iklisMoii  dor  MaUfrngo  Ih-mer- 
kuniron  in  lloxug  auf  die  I'rojpokte  iihor  die 
neuo  Siva-Ho<renlaiii|M'  jromarbt  bat.  Irh  kanu 
auf  Klnxelbolton  nloht  oliifri'hon,  woil  iob  niebt 
in  dor  Ver»aiiimliinx  war  und  *rlh«t  nirbt  ln- 
(rrnioiu  bin.  und  nioebte  nur  bonierkon.  d.iU  wir 
dlo  I  'ati  n  aiis  Monsiinjren  eiitiioiniuon  liabou. 

Horr  Tel.  blilDllor:  Die  Mllte lluiik'  do,  llorrn 
Srbolz  honliUiift  da».  *w  iob  ironajrt  babe,  dall 
dlo.«er  I'nfiisr  —  iob  wiedorholo  den  Aiisdrilrk. 
don  irh  (rentern  (rehraurht  babo,  iiiii  ihn  xu  or- 
lllutoru.  wonn  Milivor.»t»iidnU»<-  vorliegrn  noil- 
ten  — ,  djirrb  die  tinklareu  Box.,  it  liniin^t'ii  onl- 
Hlandou  ist.  Die  Herron,  dio  in  der  Mleratur 
»ich  mit  dein,  was  wir  itkonomio  der  l^inpe 
neniien,  bi-sobatli(ron.  werden  linden,  dall  en 
Miibo  luaebt.  vergloirhbare  Zahlon  xu  linden, 
well  dor  elite  da-*  milil,  dor  aiidore  jonos,  diofti-r 
mit  Vor«rbalt«  idorstand.  jener  ohno  Vorsebalt- 
widerstand.  dor  eine  mit  (lloeke.  der  atidcre 
ohne  (Uoc  ko;  dor  oiue  driirkt  dim  Krjrelini*  dor 
Mensunjf  in  Walt  pro  Korr.o.  dor  andero  in 
Kerxen*tSrko  pro  Watt  iiii«  Wir  liabou  os  aueb 
bonlo  wioder  In  einem  andom  Fallo  orfalirou, 
wi*'  toirbt  aiiK  diosor  Maiinigfaltigkoit  der  Ho- 
xeirbniintfon  Irrliimor  ontotohen  koniion,  und 
leb  babo  den  Fall  der  Siva-Uogeiilainpo  als  Bol- 
apiol  dafiir  anj.'ofubrt.  daii  elne  aiiu.ritntivo  Kest 
sotxunjc  de*«en.  wax  in  der  Kegel  hoxeirhnet 
worden  noil,  nebc  orwiinsolit  iitt,  damit  so  etwas 
veruilodou  wird. 

Vi»r»ilxender:  M.  II  !  Winl  miiM  tme.h  aiiN 
der  Vor»aininlung  irgonrl  oiu  GejreiiJiUind  xur 
Bespreehiiiig  geliraobt?  —  1^  M  niolit  dor  FalL 
Dann  srbllolii-n  wir  um-onj  Uoriiluugi-ii  hienuit, 
mid  irh  w  iin-ii  he  nur,  dali  die  KNkur»iotion,  die 
heuto  Naehuiittag  voraii*taltet  worden.  *ich  elncr 
rorht  xahlreloben  Belollljrung  oifronoii  luojreu. 
el.enso  wio  dio  jJi'Kollix-i-n  VeranntalHingon,  dio 
•iicli  noob  anfiigen. 

I ni  jtanzen.  glauho  job,  nind  wir  alio  davon 
uhorxi-iigt,  dali  die  (";i.iHeler  Tago  un.%  in  dor 
ange nebm>>te n  Krinnerung  Ideilion  wenlon 
I^hbaftor  Boifali.; 

leb  M-hlioto  blormll  dlo  Sitxung. 
(SchluB  dor  Sltzuug  13  I  hr. ; 

Der  leichu-ren  t'beraicbt  halbor  aiud  die 
KrgebnlKjo  der  JahresverBainmlutig  betreflend 
Kusamiiioimetsuiig  von  Vorstaiid,  AuuehuB  and 
KommUsionoD  and  dio  Ucacbliissc  in  tiacbfid- 
gondom  abgedruckt. 

Kin  •  vor  dem  Xanion  bodeulet  Wahl  in 
Caaael. 
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Meyer,  I'..  Dr.,  Dlrektrtr.    Berlin  N  39,  l.ynar- 

straflc  5/ft 

Nagln,  E,  Ingeniour.    Berlin  SO,  KJelicn»tr.  2. 
Ncescn,  F,  Dr.  Prof.    Berlin  W,  Ansbaeher- 
stralle  31. 

Paasavnnt,  H,  Dr.,  Direktor.     Berlin  NW, 

Lulsenalr.  35. 
Kaps,  A  ,  Dr.  I'rof,  Direktor.  Berlin  SW ,  Mark 

grafenatr.  94. 
KOaaler,  G,  Dr.  Prof.    Danzig,  Tecbn.  Hot*. 

sehule. 

Scubel,  Ph.,  Direktor.  Berlin  N,  Oudenarder- 
stratfe  2s/aa 

Weber,  L.  C,  Dr.,  Heg-Kat.  GroB-Llchterfelde 

Weat,  Fontancstr. 
We»i,  Jul  U,  Clvll-Ingoiiieur    Berlin  W,  Am 

Karlabad  31, 
Zlckermann,  F ,  Dr.   Chartotteobtirg  •  Berlin, 

Knescbcckzlr.  4. 

Vom   Dresdt-ner  Klektrolechnlaelien 
Verein  benannt: 

Ituschklel,  Kunrsd,  Ingenieur,  i  Fa  MetaJl-  u. 

Glimmer  waarenfabrlk  Mica.  Dresdcn-A, 

Schandaueratr  22 d. 
Scbieuiann,  M,  Civil-logenleur.  Dresden-A, 

Slruvcatr.  33 

Von   der  Klektrotcchnischen  Gcaell- 
schaft  Frankfurt  a.  M.  benannt: 

Jordan,  F,  Direktor.  Frankfurt  a  M,  Mainxer- 
landatr.  90. 

May,  0,  Dr.,  Civil-lngonleur.  Frankfurt  a.  M., 
Herman  natr.  30. 

Vom     Hannoverechon  Elektrotech- 
niker-Vereio  (e.  V.)  benannt: 

Frankc,  Kud,  Dr    Hannover,  Geibrlstr.  ?. 
Schaefer,  t\  A,  Ingenieur.   Waldhauaen  bei 
Hannover. 

Vom  Klektrotechnlschcn  Verein  Karla- 
ruhe  benannt: 
Arnold,  E,  llofrat,  Profe*»or.    Karlsruhe  i.  B, 
Koehstr.  I  a. 

Gundel,  Hobcrt,  Ingenieur.  Karlaruhe (Baden;, 
Losslngatr.  49 1. 

Von   der  Elektrotechniscbcn  Gesoll- 
acbaft  Cfiln  a.  Kb.  benannt: 

Coraepius.M,  Dr.  Ingenieur.  cr.lo,  l-othrlnger- 
strafie  17. 

v.  Guillcnumo,Tneodor,Koinm«rzienrat.  C6ln. 

Von  der  Klektrotechniachen  Oesell- 
acbaft  Leipzig  benannt: 

Hopfer,  Auguat,  Fabrikant,  i.  Fa.  Hopfer  & 
Eisrnstnck.   Leipzig,  Zeltxerstr.  3ft. 

Kenslng,  Joaeph,  Ingenieur  mid  l'rokurlat  bei 
Kiirtlng  A  Mathiosen,  A  G.  Leutzuch 
bei  Leipzig. 

Vom  Klektrotecbnischen  Verein  I.cip- 
slg  benannt: 

LTmhrelt,  Otto,  Eleklnitechntker,  i.  Fa.  Umbrcit 
&  Mntlhcs.  Leipzig  -Plagwifz,  Ziegel- 
straBe  19. 

Volgt,  C,  Fabrikant.   Leipzig  Goblis,  AnSere 


Vom  Klektrotechniachen  Verein  Maun- 
heiiii-Ludvrigiiharen  benannt: 
Wittaack,  P.,  Direktor  der  Ingouieurachule 


Vom  Klektrotechniachen  Verein  Miln- 
chen  (e.  V.)  benannt 

Gleichman n,  B..  Dr,  Ober-MaHchiuenlnspektor. 


ileinke,  0,  Dr.  Prof. 

20U. 


Vom  Klektrotechniachen  Verein  dea 
Khciniscb-Westfaliacheu  Induatrie- 
bezirks  benannt: 

Buta,  F.,  Direktor.  Dortmund,  Kheinlschestr.  43- 
Freyberg,  Dr.  I'rof  Dortmund,  Kronen  str.  55. 
Iffland,  C,  Ingenleur.    Dortmund,  Schwnnen- 
wall 

Vom  Wiir  It  ember  giaehe  u  Klektrotech- 
niachen Verein  benannt: 

Herrmann,  J  ,  Profeasor,  Stuttgart,  Kelnsburg- 
atralle  110 1. 

Wal.UtrOm,  E.  A,  Obcr-lngenlciir  der  Matcht- 
nenfabrlk  Efwlingen.  (  ann-tatt,  Seel- 
herestr.  1. 

Hieherlieltukommiixioa. 

Vnraitzender:  Budde,  Kuril,  Profc*M>r,  Dr.  pbll, 
Direktor  Berlin  SW.,  Askanlsclier 
Plata  3. 

Corsoptus,  M,  Dr.  Ingenleur,  Cttln  a.  Rlu, 

Lolhringcrr-tr  IT. 
v.  Gaiaberg,  S.,  Freilierr,  Biiu  -  Inspektor. 

Hamburg,  Kurao  Miibren  32. 
Oorges„  Han*,  Profeaior.    Dresden  -  Plaucn, 

Bernhardatr.  96. 
Cunderloch.F.,  Ingenleur,  BerlinSW  .  Kreu*- 

borgatr.  Ki/aa 
Jordan,  Frita,   Direktor.     Frankfurt  a.  M., 

Miiinserlandiitr.  !W. 
Kapp,  (Hubert,  Generalaekrctar.   Berlin  N.  2t. 

Monbijouplatz  3. 
Kul>ier»chky,  Martin,  Ingi-nieur.  Berlin  W  30, 

Hab»l>urger«1r.  II. 
May,  Oscar,  Dr.,  Civil-Ingenieur.  Frank furt  a. M., 

Hennannatr.  30. 
Montanu*.  Gg,  Fabrikant     Frankfurt  a.  M., 

Hammclfgaase  li 
I'asaavant,  H.,  Dr.,  Ingenleur,  Direktor.  Ber- 
lin NW.,  Luiaenatr.  35. 
I'ohl,  Hermann,  Oberlngenieur.  CUarlotten- 

burg-Rerlin,  Guerickeatr.  43. 
Retehel,  Walter,  Dr.,  Ing,  Privatdocent  an  der 

Techn.  HochscJiule  Berlin.  Steglita, 

Liiidenittr.  49. 
Schrottko,  Franz,  Ober  lngenieur.  Charlotten- 

burg-Berlln,  G<wltieatr.  16. 
Schnlthea,   Carl,   Marine  -  Baumcister  a.  D., 

Direktor  der  Siemena-Sehuckert-Werke 

O.  m.  b  H.    Berlin  SW.,  A»kani»chcr 

PUta  3. 

Singer,  Juliua,  Ingenleur,  Direktor.  Frankfurt 

a.  M ,  Oberweg  54. 
Stotz,  H,  Ingenleur,  I.  Fa  Stotz  &  Co.,  Elek- 

triciMta-Getellachaft  m.  b.H.,  Mannheim. 
Ulbrlcht,  K.,  Gehoinier  Baurat,  Profesaor,  Dr. 

Dresden,  Hetlneretr.  S II. 
I'ppenborn,  F.,  .Stadtbaurat.    Miinchen,  Le- 

dereretr.  i 

Weber,  Ludwlg  C_,  Dr,  Hcgleruugarat.  GroB- 

Llebterfelde-Wc5t,  Koutaneatr. 
Wllkena,  K.,  Direktor.  Berlin  C ,  Jildenntr  1C/IT 
Ziegler,  .1,  I.  Fa.  Hinlz  &  Zlegler.  Hamburg, 
Stelnatr.  115. 

Vertreter  der   Klektroteeliniachen  (;c- 
sellsrhaften  und  Voreine: 
Kleklrotcehnischer  Verein: 

Marbold,  Betriebsidlroktor  dor  (iroBen  Berliner 
Strafi*-nl.alin.  Berlin  W.  »,  Uipziger- 
platz  14. 

Klektrotecbnlscher  Verein  zu  Aachen: 
Kaacke,.rullu«,  Ingenieur.  Aachen-B  ,  Alldorf- 
«traAe  33. 

Drcadener  Klektrotedmiacber  Verein: 
'Wen take,  It.,  Ingenieur.   Dreaden-N.,  Katha- 
rinvustr.  5 1. 

Kleklrotechnische  Gesellschaft  an  Frank- 
fort a.  M.: 

Voigt,  If,  Dlrektc.r.  i.  Fa,  Voigt  &  Ha<-flner 
A  G.   Frankfurt  a.  M.-Bockenheitn 

HanDoveracher  Kloktrotechniker Verein  e.  V'.: 
Branded,  Ludwig,  Ingenleur.  Hannover,  Stift- 
atraBe  13. 

ElektrotechnUclMir  Verein  Karlaruhe: 
Gundol,  11,  Ober- Ingenieur.   Karlaruhe  i.  B. 

13ft. 

Verein  Kiel: 
Bio  dim  a  nn.  It.,  Dr    Kiel,  Lornaenatr.  24. 
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Elektrotechniache  Geaellachaft  an  i  uln  a.  Rh  : 
Overmann,    Ingenieur ,    Betrleba  -  Inapektor 
der    Stadtiacheu  Eleklricitatawerke. 
Coin  a.  Rh. 


Oeaellachaft  an  Leipzig: 
Lange,  Max,  Ingenleur.    Leipzig,  KOnlgatr.  2 

Elektrotechniacher  Verein  Leipzig: 
Barnikol,  Aug,  Ingenieur.  I^iprig-Undenau 
Kalaer  Wilbelnntr.  la 
Elektrotechniacher  Verein  zn  Magdeburg: 
Tellmann,  W.,  Direktor.   Magdeburg,  Kalaer 
otto-RlngJ. 

Verein  Mannheim  -  Lud- 


e.  V.: 


Elektrotechoiacher  Verein 
Helnke,  Curt,  Prof.  Dr. 


Elektrotechniacher  Verein  dea 
weatfallscben  Induatriebesirka: 
Wa8kow»ky,  Eduard,  Civil •  Ingenieur.  Dort- 
mund, Konigawall  16. 

WUrttembergischer  Elektrotechniacher  Ver- 
ein: 

Taaka,  H,  Iogenieur.  Stuttgart,  Hegeiatr.  4!«. 
Verein  Dentacher  StraS«nbahn-  und  Klein- 
bahn-Verwaltungen: 
BjOrkegren,  E,  Ober-Iogenieur.   Berllu  W.  9, 

Letpslgerplatz  14. 
Otto,  Direktor  der  Solinger  Klelnbahn.  Sollogeo. 
Scholtea,    Direktor  der  Nurnberg  -  Further 
Strauenbahn.  Nornberg. 
Allgemelne  FJektricitata-Geaellacbaft : 
Kllngenberg,  Prof.  Dr-,  Direktor.  Berlin  NW., 
ScbUlbanerdamm  2S. 

Sleinena-Schuckertwerke  G.  m.  b.  U.: 
Lux,  Ober  lngenieur.  CharloUenburg,  Frank II n- 
ttraite  29. 

JUachueanonulien-Komniaaioi. 

Vorsitzender:  Dettmar,  Georg,  Ober  lngenieur. 

Frankfurt  a.  M.,  Leerbacbatr.  58. 
Esaberger,  J,  Dlruktor.  Berlin  W,  Molz«tr.  09. 
Gaa,  Carlo*,  Direktor  bei  Brnwn,  Boreri  &  C«i. 

A.-G.  Maniibeim-Kacferthal. 
v.  Goehen,  Oskar,  Ingenieur.  Aachen,  Kur- 

fur«tonatr.  4ti. 
Gorges,  Hans,  Prnfesanr.     Dresden  -  Plauen, 

Bernhanlstr.  9ft. 
Grauert,  Marine  Baumelster.  Berlin  W.JO,  Lult- 

poldatr.  sa 

Heubacb.  Julius  CheMngeuleur  dea  Sachaeu- 

workea.  Kleln-Zachachwitz  b.  Dresden. 
Kapp,  Glsbert,  Generalsekretar.   Berlin  X.  24, 

Monbijouplatz  3. 
Mo] linger,  Jul.  Ad,  Dr,  Obcr-Ingenieur.  NUni- 

berg,  Tafelfeldstr.  9. 
Rosenborg,  E.,  Ober -Ingenieur.    Berlin  X, 

Brunnenatr.  107  a. 
Sehulthes,  Carl,    Murine  -  BaumeUter  a.  D„ 

Direktor.      Berlin  8W., 

Plata  3. 

Stern,  O,  Dr,  Ingenieur.  Berlin  N.  31,  Bn 

straCe  101  a. 
Zlckorinann,   F.,  Dr.  phil. 


Draht 


Kabelk..mmissi» 


Vorsitzender:  Zapf,  G,  iHroktor.  CSIn-Nlppes, 

Niehlerstr.  72. 
Coninx,   Direktor  der  „Helio»"  Elektricitats- 

A.-(l ,  Coin  a.  Rh.  Ehrenfeld. 
Eicken,  von,  Direktor.  Berlin  W,  Nttrnbcrger- 

stralte  2a 

Passavant,  H,   Dr,  Direktor.    Berlin  NW, 

Lulwnatr.  35. 
Pohl,  Hermann,  Ober-Ingeniour.  Charlotten- 

burg-Berlin,  Gnerickestratie  43. 
Sclilelfenbanm,  Direktor  von  Fclten  &  Gu- 

Uleaume   Carlawerk  A.-G.  Mulbelui 

a.  Rbein. 

Singer,  Julius,  Ingenieur,  Direktor.  Frank- 
furt a.  M,  Oberweg  54. 

Tellmann,    Wilhclm,   Direktor.  Magdeburg, 
Kaiaer  Otto-Ring  3. 

Uppenboru,  F,  Stadlbaurat.  MUnchen,  l.edr 
reratr.  2. 

Wilkena,  K_, Direktor.  Berlin  C,  Judenatr.  1«/I7. 
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Vnrbereitungnconiite  betr-  Pi«tentge«otzpebun,ir 

Vorallxender:  v.  Siemens,  Wilh.   Berlin  SW., 

Ask&nlacher  Plats  3. 
Hamburger,  Max,  Dr.,  Ober-Ingenicur.  Wil 

mcradorf-Beriln,  Pariscratr.  8. 
Osterrieth,  Albert,  Dr.  Berlin  W.G6,  Wilbelni 

MralJe  &7.m 

Schmld.  Paul,  Rechtsanwalt.   Berlin  RW.  Ii, 
49a. 

•iskommiasion. 


uucr:  Epstein,  J.,  Dr.,  Prof.,  Oher-Inge 
nieur.  Frankfurt  a.  M.,  Uochateratr.  45. 
Fcldniami,  Clarence,  Ingenieur.  Darmstadt, 
Stirtslr.  9. 

MBUlnger,  Jul.  Ad.,  Dr.,  Obcr  -  Ingenieur. 

Nurnberg,  Tafelfeldatr.  9. 
Richter,  Rudolf,  Ingenieur.  CharioUenburg, 

Franklinltr.  29. 
Schmidt,  V.,  Ingenieur  der  .Hello*"  Elektriii- 

tata-A.-G,  Cfiln-Ehrcnfeld. 
Soaehlnaki,  Bruno,  Ingenieur  Charlotlen- 

burg-Borlin,  Frankllnatr.  29. 
Stern,  O.,  Dr.,  Ingenieur.  Berlin  N.St,  Brunnen- 

atraSe  101  a. 

Sulzberger,  C,  Dr.,  Ingenlenr.  Berlin  W„ 
Rneaebeckstr.  443/47. 

Komraissioa  Air  laatallatlonauDaterial. 

Vorsitzcndcr:  Dihlmann,  Carl,  Direktor.  Char- 
lottenborg-Bertin,  FVanklinatr.  2H. 

Boiinlnghofcn,  Obor  -  Ingenieur.  Berlin  N., 
Ackerstr  72/7B. 

Erhard,  Th,  Direktor  dc*  Eloktricitlltswerkes 
Stuttgart,  Marienstr.  S4. 

Hermann!,  Alfred,  Ingenieur.  Berlin  W.,  Kleiat- 


Klement,  IngenJeur.  I  'harlottenhurg,  Franklin- 
atraJte  29. 

I.elchtenachlag,  Carl,  Ober-Ingeuteur.  Ber- 
lin S ,  Neu  Colin  am  Wasser  16. 

Meyer,  P,  Dr.  phil,  Direktor.  Berlin  N.  S9, 
Lvnarstr.  6/6. 

Perls,  Ingenieur.    Berlin,  Ackerstr.  72/76. 

Scubel.PhlUpp, Direktor.  Berlin*!., Oudenardcr- 
atrafle  33/33. 

Tellrounn,  Wilheln,,  Direktor.  Magdeburg, 
Kaiser  Ollo-Uing  3. 


Kallmann,  Martin,  Dr.,  Inge- 
nieur,  Stadt  •  FJektriker.     Berlin  W  , 
Paaaauerstr.  1. 
Bjorkcgren,   Emit  Richard,  Ober-Ingenieur. 

Berlin  W.  9,  I^elptigerplats  14. 
v.  Qaiaberg,  S.,  Freiherr,  Bau-Inapektor.  Ham- 
burg, Karze  Mulu-en  Si 
Ounderloch,    F,    Ingenleur.     Berlin  SW, 

Kreuxbergstr.  16/20- 
Kapp,  Gisbert,  GcncralaekreUr.   Berlin  N  34., 

MonbijouplaU  3. 
Miahalke,  C.,  Dr,  Ingenieur.  CharioUenburg 

Berlin,  liounestr.  IS. 
Hoessler,  G.,  Prof.,  Dr.    Danzig,  Techniache. 
Hoch  aclinic, 

Schiemann  ,  Max,  Civll-lngenicur.  Dreaden-A., 

Struveatr.  38. 
I' I  brie  lit,  li,  Qebeimcr  Baurat,  Profeasnr.  Dr. 

Dresden,  Hettneratr.  311. 
Uppeaborn,  F,  Stadtbanrat.  Munchen,  l.cde- 

reratr.  4. 

West,  Jul.  H.,  Civil  •  Ingenieur.    Berlin  W.  36, 

Am  Karlsbad  31. 
Zapf,  G.,  Direktor.   Coln-Nippou,  Niehleratr.  7± 


11.  riatlani.  W.,  Gobeiui-r  Poulrat.   Berlin  W , 

Martin  l.utherstr,  84. 
Ulbrielit,  R.,  Gchciuicr  Baurat,  Dr.  Profeesor. 

Dresden,  Hettneratr.  3. 
Von  den  Flrinen: 
Allgemeiiie  Kl ek t r ie I l»l»-G  esell* r haf t, 
Klektricit»tB-A.-li.  vorm.  W.  I.ahmever 

4  ■.'<>., 

Sieineiia-SchtHkerlworke  (I  in.  b  II. 
wird  je  ein  \  crtreter  deleglert. 


fflr 

elektrische  Balmanlageii. 

Die  biernnter  etehondon  Vorschriflen  gelten 
fUr  die  elektrischen  Einrlchtnngen  ron  Bahn- 
anlagen,  deren  Betrlebaapannuog  1000  V  gegen 
Erde  nicht  Ubersteigen  kann. 

Auf  dlejenigen  Bahnanlagen  oder  Telle  von 
aolchen,  bel  denen  die  Spannung  mehr  als 
1000  V  gegen  Erde  belragt,  Ktiden  die  Hoch- 
apannnngsvorachrlflen 


Kraftwerke. 

§  l- 

Fiir  die  Kraftwerke,  welche  dem  elektri- 
aehen  Bahobetrtebe  dlenen,  gelten  die  Sfcher- 
heitarorschrlften  fiir  die  Errichtuug  eleklrl  seller 
StarkMromanlagcn  dor  in  Betracht  komuiendeii 
Spannnng.  L'nteratallonen,  Wagcnschuppen  und 
Werkattttten  aind  al«  Belriebaraume  itn  Sinne  der 


LrifmigKaiilageij. 

§  3. 

Piir  die  Leitungaanlagen  auCerlialb  derKraft- 
werke  und  der  Palinceuge  gelten  ini  allgemelnen 
die  Siekcriieitavoiwhriften ;  an  Stelle  dea  g  23 
derselben  treten  jeducli  die  folgenden  Be- 
atiinniungen; 

a)  Filr  Bahnen  sind  wetterbeattndig  i»o- 
llerte  Freileitungen  von  tniniieatena  10  i)mm 
tjtierachnitt  zulaaaig. 

b)  Fahrlt'ltiingen  und  oberirdlache  S]>eiae- 
leltungcn,  velche  nicbt  auf  I'orxellan-  oder 
Gbwdoppelgloeken  verlegt  oiod,  mtiaaen  gegen 
Erde  doppelt  laoltert  «ein.  Bei  Anwemlung  der 
fiogenanuteii  ilritten  Schiene  al*  Pahrleitunp  iat 
e«  xulJbiKig,  Holz  als  zweite  Unlntion  anzuwendeu. 

e)  beitunpen  und  Apparate  slnd  so  anxii- 
briiigen,  dall  cie  ohne  besonden'  Hiir«mittel 
uiehl  ztigan^lich  rind.   iSlehe  audi  utiter  () 

ii)  ViuerdrHhte  jeder  Art  <Tr*g-  und  Zug- 
drlllitei,  welehe  Itn  Hiifidbervicli  lieKen,  u>U»mmi 
gegon  Spannung  ftilirende  Leltuugen  doppelt 
ifeollert  Kein. 

<!)  Die  Huhc  der  I.uftleitungen  ttber  oflent- 
lichen  Strafien  darf  auf  offener  Streeke  nicht 
unter  &  m  betragen.  Eine  gerlngerc  llohe  iat 
bel  Unterfiihrungen  zulitaalg,  wenD  geeignete 
VoraichtamaSregeln  getron'on  werden. 

fj  Bei  elektriHClien  Bahnen  auf  beaonderom 
Bahnkorper,  aoweit  dieaer  dem  Pnblikum  nicht 
zugtnglicb  iat,  konneu  die  I.eitungen  (Drlllite, 
Scbiciion  usw.)  in  beliebiger  Hohe  verlegt 
werden,  weun  bei  der  gcwahlten  Verlegunga- 
art  die  Streeke  von  instruiertem  I'eraonal  ohne 
Gefahr  begangen  werden  kann.  An  Halteatellen 
und  I'bergaogen  alnd  die  Loitungen  gegen  iu- 
fitlllge  Berahrung  durch  das  Publiknm  zu 
achiHson  und  Warnnngttafrln  ansubringen. 

g)  Spannweite  und  Durchhang  inllnsen  der- 
art  bemesaen  werden,  daQ  Gektange  ana  Hols 
eine  lohnfachc  und  aua  Eiaen  eino  rierfaehe 
Sicherheit,  LeitungeD  bei  minus  20"  C  elue  riinf- 
fache  Sicherheit  (bel  l/eitungen  aim  hartgezoge- 
nem  Metatl  eine  dreifache  Sicherheit)  dauernd 
bleten  Dabei  iat  der  Winddruck  mit  IIS  kg 
fiir  1  i|m  aenkrecht  getroftcner  Drahttlaehc  in 
Rechnung  mi  bringen.  Frclleltiingen  iiiusm>ii 
niliid,".t,  ii»  io  4111111  Quen>cbiiitt  hnliou. 

h)  Den  ortllelien  VerbMltniasen  enuprechend 
aind  Freileitungen  durch  Blitzsc  hutzvorrich- 
tungrn  zn  aiehern,  die  auch  bei  wiederbolten 
aunoaphllriichen  Kntladungen  wirkaam  bleiben.' 
Ea  iat  dabei  auf  eine  gulv  Erdleitung  Beducht 
zu  neliinen.  Fahrachlenen  kiinnen  sla  Erd- 
leitung  benutzl  werden. 

i)  Die  K:ihrdr»hte  tind  luittela  Streekeniso- 
latori.11  in  i-iiizelne  dur<  Ii  Auiwchaller  abaehall- 
l>are  Ab«eliullti>  zu  teilen,  den-u  Ulnge  in 
dit'litbebanten  Slriitien  in  der  Regi<l  iiiclit  Uber 
I  km,  in  wenig  ln'baiilen  Sirrilii  n   nicht  ul>i?r 

km  lietratfen  »o!l.  Auf  ejgi.-neni  Bahnkorper 
und  auf  onVueu  l.ainlstraticu  kvuueii  die  Anx- 
scliaitfr  i'iit|j**hrt  wrrilen. 

ki  Spi  iM-h  iiiiniri  11,  »Helie  Spnniiniig  gegen 
Krde  fuhieii,  imih.eii  ,„,  Ki.iftwerk  vou  d-r 
Mromijiieile  und  ;m  den  >peiM-puiikti'ii  vim 
den  lahrJeitun^en  ab>eli;iltliar  >ein. 


II  Die  Si  reck  enauaachalter  mtisiten,  aowrit 
e  beaondere  Hllf&mittel  erreichbar  sind.  mil 

abuchliellbaren  und  veraehlosaen  zu  halieudM, 
Schutzkasten  versehen  sein. 

in)  Die  Ijige  der  Atisnehaltcr  lnnU  leicln 
kenntlich  gemacht  werden. 

d)  Rezuglich  der  Richerung  vorhandeoor 
Telephon-  und  Telegraphenleitungen  grgtu 
Storungen  dureh  elektriache  Bahnen  wird  aaf 
§  12  dea  1'elegraphengeaetzea  vom  6.  April 
l«h!  verwieaen.' : 

S3 

«;  Luftweichen  inOa.fen  ao  eingeriebtel  .rim 
dall  aich  elu  Slrnmabnehmer  auch  naclideni  Km- 
gleisen  nicht  featklemmen  kann. 

b;  Luftweichen  aind  an  der  AbzwelgnteDr 
zu  verankern. 

c)  FalirdrahtkreiiKUiigen  sind  ao  auazuftilirm 
d*6  der  Stromahnehmer  iiu  uortnalen  Brtri^V 
den  kreuienden  Fahrdraht  nicht  beriihrt 

«4. 

III  Der  IaolatloiiRwider«tand  der  elnelnea 
'IVil.trecken  von  oberirdiachen  Fahrdrahten  mat 
bei  Kegenwetter  und  mit  der  BetricbaapannniK 
gemeaxen  mindeatena  10000  Ohm  fur  dan  \a 
einfacher  LUnge  betragen. 

b)  In  mindeatena  hiilbjahrlgen  ZwischtD- 
r&umen  aollen  beaondere  Kontrollmeaaungeii 
vorgenoinmen  werden;  iiber  den  Behind  iter 
Meaanngen  iat  Bnch  zu  fiihreu. 

c)  In  mindeatena  halbjahrj 
die  laolationapuokte  dun'hzun 

§0- 

Bei  Bahnen  nach  dem  Zweileitersystfiu. 
deren  Schienen  ala  Leltnng  dlenen,  lat,  sofem 
kein  regelmASIger  Polarittltswechael  atntttindrt. 
der  negative  Pol  der  Dynainomaachine  mit  d*i 
Gleiaanlage  zu  verbiuden. 

§6. 

Ea  iat  dafiir  zu  aorgen,  daC  Oleiae,  welche 
dein  I'ublikum  zugknglich  Bind,  keine  fiir 
Menaehcn  oder  Tiere  gefMirliche  Spannung 
gegen  Erde  annehuico  kiinnon. 

III. 

Pmlirxeuge. 

Fdr  Motorwagen  und  fttr  Anhllngewageii, 
aoweit  die  letiteren  mil  Starkatromleitung  hi 
geruatet  sind,  gelten  die  sftmilichcn  im  folgen 
den  aufgemhrten  Bestluimungen  und  nurdieao 

§  ^■ 

Allgemeinea. 

a)  Isolieratoffe.  Die laolieratofle  sollcu  i» 
nolcher  Starke  vcrwendet  werden,  dall  ale  Iki 
den  im  Betrieb  vorkouunendon  Temperature* 
von  elner  Spannung.  welche  die  BctriiKi 
apannung  am  inoo  V  uberschreltct,  nicht  durth 
achlagen  werden-  AuAerdem  muB  da*  Imlier' 
material  derartig  geataitel  und  bemesaen  aata, 
dall  ein  merklicher  htromiibergang  uber  dir 
OberflHche  :ObertlAchvnleiiung)  unter  nortnileu 
Verhsltnlaaen  nicht  cintreten  kann. 

Bei  Fahrschallern  (Kontrollern),  forner  be> 
Rdratenjochen   nir  Motoren  und  bel 
abneiunern  lat  imprngnlerte4  Hout  ata 
material  xulaasig. 

b)  laollerte  Leitangen.  Ala  iaolierte 
I.eitungen  gelten  umhullte.  Leitungnn,  die  naca 
'.'4-Ktundigem  Liegen  (in  Waaaer  eine  t'ber»l>in- 
nting  von  1000  V  gegon  daa  Wanner  eine  Stuode 
lang  anahalten. 

cl  Feuersichere  GegenatRnde.  All 
feuemicher  gilt  ein  Gegenatand,  der  nicht  ent- 
zundet  werden  kann  oder  nach  KnUiluduoit 
ulcht  von  selbst  welter  brennt. 

d)  Krduug.  Ala  genUgvnde  Erdong  fiir 
Fahrzeugn  gilt  die  lelteude  Verbindung  inn  deii 
Itadreirei.  durch  dan  L  ntergestell. 

■1  \>w».  r  I',irn*r«|li  .Klrktrluc li«  Alil»«i-n  liiii 

>•'»"  •<••»  «Wlri«li«»  d.r  m.,b  lMf»$  dun* 

•im  uii.l,  r-  ►inuvtu-t.-i,  ,.,l,.r  ru  l.< (ijr.'h leu  i,!.  »u(  V 
J,.>j,.,efc-,ll  Tvilr..  w..|,  l„  r  <h.rch  aiue  itAl,tn  Anli 
Ju  AaiJori 


•Jut>  l,  ,  ir„.  ,|,fct.-r  vinir.  l.  nJu  Audcruua "wfnVr  hrriFhndi'i 
Ai.l»«.-  Mi.ruua       r  4iv  Utfrtt  dMre.ll.tu  ««« 

....  L  MualKoUu  «>  .^lOhtaa,  dull  ule  ,h-k  uicln  *Jr«J 
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Die  Gcstello  von  zuL 
Gencratoreo,  Motorea  and  Trnnsformstoren 
inQuen  daaernd  geerdet  ««in.  Durcb  dio  Art 
der  Aufstellung  Oder  durch  besonderc  Gelkndcr 
■null  dafiir  gosorgt  sein,  dafl  Personen  auch  bcl 
ScbJcudern  des  Wagons  nlcht  In  Berllhrung  mil 
blanket)  slromfuhrcnden  oder  aich  bowegcndcii 
Tellen  getangen  konnen.  Dio  Aufstellung  in 
derart  auszufuhreD,  da6  etwalge  Im  Betriebe 
Feuererachelnuugen  keine  Ent- 
von  brennbaren  Stoffen  hervorrufen 


SO 

Akkuiaulatoren. 

A)  Akkumulatoren  elektrlacher  Fahrzeuge 
kdnnen  auf  Hols  montiert  werden,  wobel  ein- 
mallge  IaoUUon  durcli  nicht  hygroskopischc 
Zwiscboulagea  auareicht  So  welt  nor  instruiertes 
Personal  in  Batracbt  komrot,  brauebt  die  Mug- 
Uchkelt,  dafi  eine  Person  Telle  vcrschledener 
Spanuung  gleiebzeitig  berfthrt,  nicht  aasge- 
achloaaen  zu  aeln.  Wfthrend  dea  normalen  Be- 
triebe* diirfen  die  Akkuroalatoren  dvm  l'ublikam 
nicht  sagllnglich  sein.  Es  ist  fiir  aasreichende 
Luftung  zu  sorgen. 

b>  Celluloid  Ist  zor  Verwendung  als  KJUtcn 
und  auderhalb  dea  Elektrolyteu 


Leitungen. 

a)  Der  yuerschnltt  aller  Fahrstroutleitungon 
Ist  uach  der  NortnalstroiusUrke  der  vorgeschal- 
teten  Sicherung  laat  folgender  Tabelle  oder 
aUlrker  au  bemeasen. 


QuvrerlisiH 

N  imnalptrotimlArfc 

la  qoiin 

it*tr  £Hcb*>run« 

4 

80  A 

i'. 

40  ., 

10 

Oil  ,. 

113 

80  „ 

26 

100  ., 

S6 

130  „ 

50 

IC6  ., 

71) 

2oo  ,. 

•X, 

236  _ 

12(1 

275  ., 

Drkhte  fur  Bromastrom  sind  miode&tens  von 
gleicher  Starke  wie  die  Fahratromleltungen  zu 
wklilon.  . 

Der  Querschnitt  aller  ubrigen  Leilungen  ist 
uacb  der  Nonnahuroinstarke  der  vorgescbalteten 
Sicherung  laut  felgcnder  Tabelle  odrr  slkrker 
au  bemcssen. 


QurrKkllitl 
in  qtara 

0,75 
I 

Ifi 

V> 

4 

tt 
10 
10 


Ml 

7U 
96 
120 
160 
1«* 
240 


N'crmsUtroDutarkc 
A*t  Siciwrun< 

4  A 

6  „ 
10  ., 
16  .. 

20  ., 
:*>  „ 


BO  „ 

W  .. 

100  „ 

ISO  .. 

Ifi&  ., 

200  .. 

2»5  , 

275  ., 


hi  laoliertc  Leitungen  illusion  eine  Uuuimi- 
isolierung  In  Foriu  elner  nnunterbrochenen 
und  vellkoiumen  wasserdlchten  Hillle  beaibten. 
Die  Uummiisolierungmult  durch  eine  Umhullung 
ana  faserigein  Material  noeh  besondcrs  ge- 
scbutst  aeln. 

c)  Mehrfachleitungen  sind  zulkssig,  wenn 
jeder  Leiter  nach  b)  Isoilert  1st.  Ea  1st  hlerbel 
stattbaft,  die  Isoliertcn  Leitungen  unstatt  ein' 
zeln  auch  durcb  gcmeinBamo  Hi 
luserlgem  Material  au  schatseii 


d)  Wenn  vulkaniaierte  Qummllsollerung  ver- 
weodet  wlrd,  mu6  der  Letter  verzlant  sein. 

e)  Blnnke  I^itungen  Bind  zulksslg,  wenn 
sie  sfeher  isoliert  verlegt  und  gegen  Berbbrung 


f)  Isolicrto  Leitungen  in  Pahrzciigcn  mussen 
so  gefttbrt  werden,  dail  Ihre  Isolierung  nlcht 
durch  die  Wkrroe  benachbarter  Wlderstande 
oder  Heizvonichlungrn  gcflthrdet  werden  kann. 

g>  Alle  festvorlegten  Leitungen  sind  dcrart 
anzubringen,  dalt  ale  nur  dem  Instruierteu 
Peraonal.  nicht  aber  dem  Publikum  zugftDglk'h 
sind. 

hj  Leitutigadrkbte  dilrfeu  nur  dnrch  Ver- 
IGten,  W rschrauben  oder  auf  eine  glelchwertlge 
Vrrbindungsart  miteinandcr  verbnnden  werden 
Drfthte  durch  einfaches  Umelnanderschlingen 
der  Drahtenden  au  vcrblnden  1st  unzul&sidg. 
ZurHerstellnng  v«n  Lotstellen  di'irfen  l.StmitlH, 
welche  daa  Metall  aogreifen,  nicht  verwendet 
werden.  Die  fertlge  V^rbtndungs»telle  iat  ent- 
sprechend  der  Art  der  betrnftrnden  l.eitungeu 
sorgfXItig  zu  isolieren. 

I)  Die  Verblndmig  der  Fahr-  und  Kn'iim 
Stroin-Leituiigen  mil  den  Apparaten  ist  niittcls 
gesicherter  Schraubeu  oder  durcb  Lbtung  aua- 
zufuhren.  Drahtaelle  bis  au  0  <|inm  und  Drahte 
bis  au  26  <|nnn  I.eitun^«r|ueri<chnitt  kiinnen  init 
angebogonen  Oaen  an  den  Apparaten  befcatlgt 
werden.  D rah t telle  Uber  C  >|0>m,  sowte  DrShtc 
liber  25  >iinm  I.eitunga>|uer»chnitt  miis>en  mit 
Kabelitchiihen  oder  einem  gleichwertigen  Ver- 
bindungsmittcl  veischen  aeln.  Drahtaeilc  von 
geringerem  Querschnltt  uiUnseii,  wenn  Kie  nlcht 
glelchfaJJe  Kubebchuhe  crhaJlen,  an  den  Enden 
verlOtel  werden. 

k)  Nebeueln.tnder  verlaufende  lnollerte  Fahr- 
stromleitungen  niiisscn  entwedcr  zu  Mebrfacb* 
leitungen  mit  elner  gcweiiitiatnen  waaaerdichten 
Schut/hulle  zusaniinengefafit  werden,  derail, 
dail  eln  Verachieben  und  Keiben  der  Kinatel 
leitungen  auxgeschlossen  1st;  dabei  ist  die 
laollcrhiiile  an  den  Austrittastellen  von  Lei- 
tungen gegen  Wasiter  abzudichteo;  oder  die 
Leitungen  sind  getrcnnl  an  verlcgvn  und  wo 
ale  Wllndc  oder  FuSbodou  duichaetzon,  durcb 
laoliermittel  so  zu  schtiuen,  dail  sie  aich  an 
diesen  Stclten  nicht  durctischeuera  kOiuifn. 

I)  Bei  Wagon,  nns  dcneii  das  Publikuiii  auf 
der  Strec-ka  gcfahrlos  iiiB  Freie  gelaupeu  kanu, 
diirfen  isollerle  Ix>ltuugfti  direkt  auf  Holz  ver- 
legt und  llolalelstcn  zur  Vcrkleidung  derselben 
briiulzl  werden. 

in)  Verblndungalettuogen  swlscheu  Motor- 
wagen  uud  Anhkngewagen  sollen  so  aun- 
gefuhrt  sein,  dafi  audi  bei  zufalliger  Beruhrung 
d.is  Publikum  keine  Iti-achiidlgung  erleldcu 
kann.  Rewrgliche  Kuppvliingivtucke  sollen  to 
elugerivhtet  sein,  dail  dirjenigcu  Teile,  welcho 
nnch  der  Auslosung  noch  Spanuung  fuhreu,  das 
Publikum  nlcht  bescbadigeii  konnen- 

n}  Leitungeo,  die  elner  Verbiogung  oder 
Verdrehung  auageseizt  sind,  uiU»sen  aus  lelcht 
biegaamen  Seilen  hergeslclll  und  sowoil  sle 
Isoliert  sind,  wctterbestltndig  hergericbtet  sein, 

o)  In  der  Nachbarschafl  von  Metallteilen 
sind  die  Leitungen  (Iber  der  Isvlierung  noch 
mit  einem  besonderen  feuchtigkeilabesUlndigen 
Uobr  oder  Schlaucb  zu  uberzleheo. 

p)  Krampen  sind  nur  zur  Befeatigung  von 
geerdeten  blanken  Leitungen  zaUsaig.  Dei 
ihrer  Verwendung  durfen  die  Drltbte  nicht  bo- 
xchlldlgt  werden 

'l)  ICobro  kbnnen  zur  Verlegung  isolierter 
Leitungen  in  and  auf  Wanden,  Decken  und 
Fufibfiden  verwendet  werdea,  aofern  sie  die 
leitungen  gegen  dioWirkungcn  von  Kouchtig- 
keit  und  vor  inecbaniacher  Beschttdigung 
schutxen.  Sle  kunuen  au*  .Metall  oder  feucbtlg- 
keitsbesUlndigetn  Isolierstoft  odor  aus  Metall 
mit  isolierender  Auskieidung  beatehen.  He  I 
Verwendung  eiseruer  Hohre  fllr  Kin-  oder 
Mebrphaaenstroinleitungen  nitlssen  sAnitlirhe  zu 
einem  Stromkreise  gehorige  Leitungen  in  doin- 
selben  Kohre  verlegt  werden.  Drahlverbiudun- 
gen  durfen  nleiit  innerlialb  der  Kohre,  sonderu 
nur  in  Verbindungsdosen  ausgefuhrt  werden, 
dio  jederzeit  leicht  geoflnet  werden  kfinnen. 

Die  Robre  sind  so  berzurichten,  dafi  die 
Isolferung  der  Leitungen  durcb  vorstehende 
Teile  oder  scharfe  Kauten  nicht  verlelzt  wer- 
den kann.  Melullrohre  sind  leitvnd  zu  ver- 
bindon  und  zu  erden  Die  Hohre  sind  so  zu 
verlegeu,  dafi  slch  an  keluer  Slelle  Waaser  au- 


§  11. 


a)  Schalttafeln  in  oder  an  Fahraeugen  dilrfeu 
Hols  nur  als  Ronslruktlonsinalerlal  und  nur  mit 
feueralchercr  Impragulerung  enthalten.  Slrom- 
fuhrende  blanko  Mctallteile  und  aolche  Appa- 
rate,  welche  betrlebemifilg  Fonken  eraeugen, 
miisaen  anf  feucrslcherer  L'nterlage  montlert 
und  mUsaen  derart  angoordnet  sein,  dafi  die 
Feuererecbeinungen  wedorPersonen  noeh  brenn- 
bare  Stoffe  gefkhrden  kiSnnen.  Blanke  atroin- 
ruhrende  Metalltelle  uiUsaen  gegen  zumiligc 
Berilbrung  getchtllat  sein. 

by  Die  Kontxkte  sind  derart  au  beineaaen,  dafi 
im  regelrechten  Betriebe  keiue  Krwltrmung  von 
mehr  als  50"  C  uber  Lufttcmpcrntur  eintrcten 


§  li 
FultrHrhalter. 

Die  BedienungagrllTe  der  Fahrachalter 
inuasen  und  awar  nur  bei  ansgeachaJtoten  Kahr- 
»trom  abnehnibar  oder  arretlerbar  aein.  Sind 
sie  dem  Publikum  ziigangllch,  ar> 
abnelunbar  sein.  Die  der  Boruhruog 
setaten  Telle  inussen  geetdet  i 

g  13. 


a|  Jeder  Motorwagen  tnufi  eine  Abachmelz- 
oder  glelcharllg  wlrkende  fiauptalcherung  fUr 
die  raotorischeu  Teile  habeu.  Akkutnulalorcii' 
leitungen  und  jede  anderc  Leitung,  die  keinen 
Fahrstrom(ulirt,mli9aenbeaonderagealchert  aein. 

F.rdleitungen  unci  vom  Fnhralroin  unab- 
hltugigo  Bretnsleitungen  durfen  keine  Siche- 
rungen  enthalten. 

b)  Die  Siehemngen,  zu  dencn  auch  die 
Automaton  zu  rechnen  sind,  miissen  derart 
konatruiert  sein,  dafi  beim  Funktionferen  dcr- 
aelben  (aelbst  bei  Kurxachlufi)  keio  dauernder 
Lichtbogon  entstehen  kanu.  Bei  Abxcbmelz 
sichcrungon  darf  der  Kontakt  nicht  unmittcl- 
bar  durch  welche  plaatlache  Metalle  und  Legie- 
rungen  vennlltelt  weiden,  anndern,  wenn  die 
Sicherung  aus  woichetn  Metall  besteht,  miiasen 
die  Schmelzdrllhte  oder  Schmelzstreifen  in  Kon- 
taktatilcke  aua  Knpfer  oder  glelcbgeeignetein 


DieMaximalspannung  und  die  Nonnalstrom- 
sUrke  sollen  auf  dem  auswechseibaren  Linsatx 
der  Sicherung  verieichnet  aeln. 

c)  Die  Sicherungen  miissen  ao  angebravbt 
sein,  dafi  ale  belm  Funktlonieren  weder  daa 
Publikum  gefalirden  noch  fllr  benaebbartebrenn- 


Aaascbaltor. 

a)  Rs  ntufi  eln  von  jedem  Fulirerstand  aus  be- 
dlenbnrer  Haupt-  (Not-)  Ausscbalter  vorhunden 
sein,  der  das  Ausschalten  des  Fahrstromkreises 
unabhanglg  voin  Fuhrschaiter  gestattet 

b)  Krdleitungen  aowie  vom  I'ahrstrom  un- 
abbaugige  BreniiuitromkrelAe  durfen  nur  I m 
Fabrxclialler  abM  l.aJlbnr  sein. 

c)  Die  Schalter  inuasen  ao  konatruiert  aeln, 
dail  aich  kein  dauernder  Lichtbogon  bilden  kann. 

d)  Die  Schalter  m  us  sen  so  angebrachl  bzw. 
geschutzt  sein,  dail  sie  weder  das  Publikum 
iioeb  benaebbarte  brenubare  Teile  gefkhrden 
kSnnen. 

§  15. 
Wfderslttnde. 

a)  Widerstands-  undilciaapparate  sind  derart 
anzuordnen,  dafl  eiue  Bertihrung  zwlschen  den 
wknneentwlckeledeu  Teilen  uud  entzUadlicben 
Stoffen,  sowie  eine  feaergefajirlichv  ErB-trmung 
der  lelzteren  nlcht  vorkomtucn  kann. 

b)  Die    stromfuhrendon  Teile  derst 
diirfen  dem  Publikum  nicht  auganglich 

c)  MeUlUsche  Schntehullen,  die  dem  Publi 
zugtngllch  sind,  mdssen  gcerdet  sein. 

§  10. 

Illitzsehntxvorriclitiingen. 

LicMutorwagon  liir  Oberloitungsbetrieb  riud 
tnit  Bllw.«cliut*vorrlchtuugen  /.u  versehen,  welchf 
bei  wiederbolten  atniuspbkriachen  " 
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vrirkaam  bleiben  und  so  nnzubrlngen  aind.  d«B 
»U>  weder  Pi-moneti  gefabrdcn  noch  eiue  Feucrs- 
gcfahr  herbriiTihren. 

§  17. 
lumpen. 

a)  Die  u  uter  Spannung  ttehenden  Telle  von 
Lampen  nebtt  Zubehdr  milaaen,  aowell  ale  oboe 
beeondere  HulfamiUel  erreichbar  aind,  mil  elner 
Schutxhulle  sua  laoliennatcrial  vcraehen  ecin. 

b)  Die  Fataungen  niQaten  den  Normallen 
dea  Verbandes  Dcutachcr  Elcktrolcchnikcr 
entsprechcn. 

c)  Faaaungen    mit    Ausachaltcr  (Hahn- 


§  18. 

Inkrafttreten  dieser  Vomchrlften. 

Dleae  Sleherhi'llavoracbrlften  gelten  fiir  Ati- 
lagcn  odrr  Krweitcrungen,  wrlchr  naeh  dcm 
1.  Jaouar  1905  fertiggeatellt  werden.  Sie  haben 
kelne  rilckwirkende  Kraft. 

I>er  Verband  Deulachcr  Klektrotechnikcr 
behftll  sich  vor,  Abandorungcn  und  Erweite- 
rungen  dieter  Vorachriften  nach  BeJurfnls 
herauazugeben. 


Nachtraa; 

iu  den 

Slcherheitsvorschriften. 

Io  Gemaflhelt  dea  §  47b  bat  die  Slcherhella- 
kouimisBlon  In  Ihren  Sitzangen  vom  14.  Mai  l'.*04 
in  Jena  und  22.  Juni  1004  in  Casscl  beachloaaen 
and  hat  die  JahreBvcraammlung  in  Caaael  am 
24.  Junl  1904  genehmlgt,  dafi  in  die  Slrherheita- 
vorschriften  von  1904  folgende  Nachlrtge  und 
Anderungen  aufzunehmen  aind: 

Nlederapanoung. 

Zu  I.  Nicdcrspannung.  3.  Zcile  von  unten 
aoll  lauten,  Leitunganetze,  elektrlache  Bahnen, 
Fahrzeuge  und  elektrochemitche  Betrieba- 
apparale  u.  ».  w. 

Zu  »  8d.  In  An  craten  Zcile  ht  daa  Wort 
Je*  zu  atreichen. 

Zu  §  16.  Die**!  erhalt  elnen  neucn  Absat* 
wio  folgt: 

Bei  Akkumulatorenbatterien  fiir  uiehr  a  la 
16  V  Spannung  lat  Celluloid  zur  Verwendung 


Zu  §  19.  Dieaer  erhalt  elnc-ii  neuen  Ab- 
aau  f: 

f)  Bei  llandlampcn  mutton  die  GrifTe,  to- 
tem ale  niebt  zuverlaaaig  geerdet  hind,  aua 
laotiermaterlal  beatehen  Der  Schutzkorb  muB 
direkt  auf  dem  isolierenden  bxw.  invcrlaaaig 
geerdeten  Grift*  aitzen  und  die  Leitungaeln- 
rabrung  nut  laoliermaterial  auagekleidet  teln. 
ilahnfaasungen  an  Handlampen  aind  verboten. 

Zu  $  '24.   Dieaer  crhltlt  lolgcnde  Faaaung: 
Bei  Einflihrung  von  Frelleltungen  in  Gebltude 
aind  entweder  die  Drahle  frel  und  *trafT  (lurch- 
xuapannen,  oder  ea  mult  fur  jede  Leitung  ein 
laolierendea  und  fenersicherea  Einfubrungarobr 
verwendet  werden,   detaen  Geataltung  kelne 
merklirhe  OberiUchcnleitung  xuUlBl 
Zu  §  'in.   Dieser  erhalt  den  Zaaatz: 
c)   AuBertialh    elektrlaclier  Betrlebaraume 
mttaaen  die  unter  Spannung  slehcnden  Telle 
gegen  xufalllge  Beriihrung  geschiitzt  sein. 
Zu  g  20  d.   Der  xwelte  Abaatz  erhalt  den 
und  in  Beleuchtungskorprrn  aind 
LBtungen  xulaaalg. 

Za  }  3>lii.  Dieter  erhalt  folgende  Faaaung: 
I^ltnngen  verschiedenrr  Stromkreise  dQr- 
fen  nicht  suaammen  in  ein  und  daaaelbe  Bohr 
verlegt  wrrden.  Im  allgemelnen  iat  es  ge- 
Maltet,  3  Drthte  desaelben  Stromkri'laea  bl»  zu 
je  f>  qroin  Kupferr|U.«rachnlM  io  ein  einziges 
Itohr  zu  vrrlegcn.  Wenn  aber  Leitungen, 
welch*  Wecbaelatrom  oder  Mchrphaaeimtrorii 
fiihrcn.  in  melallenen  oder  uielalluberzogrnen 
Kohren  liegen,  mupst-u  aie  ohne  liuckaii-ht  auf 
den  I)raht<|utT*c hnitt  ao  zuaaiiinn'nj;ele)ct  wer- 
den, das'  die  Summe  der  durch  da»  linlir 
Strornc  null  iat.  Yerglelcbe 


Zu  g  38a.  Dieaer  erhalt  folgende  Faaaung:  Die 


Mehrphaseoayatemen,  towle  alle  betricbamACi^; 
geerdeten  Leitungen  dflrfen  kelne  Slcherung 
enlhalten.  Aungfiioramen  hiervon  aind  isolierte 
Leitungen,  die  von  elnem  geerdeten  neutralen 
oder  Nulleiter  abzweigen  und  Telle  elne*  Zwei- 
lelterayatema  aind;  dleae  dtirfen  Sicherungen 
entbatteu.  Winl  ein  aulehea  Syatem  nur  ein- 
polig  geaichert,  ao  mu«aen  die  Abzwelgungen 
vom  Nulleiter  ala  aolche  doutllch  gekenn- 
zeiehnet  aelo.  Alle  Ubrlgen  1-eltutigen,  welche 
von  der  Schaltufcl  nach  den  Vcrbrauchaatellen 
fiihren,  aind  durch  Abachmelzsicherungen  oder 
andere  aelbattitllge  Stromunterbreeber  au 
achiltzen- 

Zu  §  3'2c.  Dieaer  erhftlt  folgenden  Zuaatz: 
Dleae  Vorachrift  bezleht  sich  nicht  aur  Schalt- 
tafelleitungen  und  die  Verbindungnleitungen 
von  der  Maachine  zur  Scbalttnfel. 

Zu  §  32e.  Anstatt  .doppelte  StromaUrke' 
xetze  .10  A  NonnalalroinaUlrke'*. 

Zu  §  ii.   Dieaer  crhklt  den  ZuaaU: 

c)  Auaachalter  diirfen  nur  an  den  Ver- 
lirauchsapparaten  aelbat  oder  In  feat  verlegten 
Leitungen  angebracht  werden. 

Zu  §  35.  Krset/e  daa  Wort  Draht  durch  daa 
Wort  Leltungtinaterial. 

Zu  §  38  e.  Dieser  erblllt  folgende  Faaaung: 
Bel  Schnuren  jeder  Art  mu*«cn  die  AnachluO- 
und  Verbindnngaatelleu  von  Zug  entlaatet  und 
ea  rnuaaen  die  eluzelnen  Drllhte  Jedea  Leltera, 
wenn  aie  nicJit  Kabelachuhc  oder  gleiebwertlge 
Verbinduugamittel  erbalten,  an  den  Enden  mit- 
elnander  verlatel  aeln.  Verbludungen  von  aol- 
chen  Sehnurcii  unter  aich  (ausgeimmmen  In 
und  an  Beleuchtungakorpern)  oder  zwiachen 
Schnliren  und  anderen  Leitungen  diirfen  nicht 
dureh  VerlBtung,  «ondern  miiaaeii  durch  Ver- 
aehraubung  oder  gteichwertige  Verbindungnart 
auf  iaolierender  I'nterlage  hergeatellt  aein.  Bei 
Verbindung  voti  SehnQren  mlt  elnzelnen  frel 
grapannten  Drahtleitungen  kann  die  laollerende 


Htichapannung. 
sj  .1  erhalt  den  Zuaatz: 

§  wv, 

Zu  S  8d.  In  der  dritten  Zeile  iat  §  7f  su 
atreichen  und  durch  g  Tg  iu  eraetzen. 

Zu§IOa.  Dieaer  erhalt  den  Zuaatz:  ,In  Kon- 
trollern  fiir  Krahne  u.  a.  w.  bia  7M)  V  auSerhalb 
von  Itanmcn  mit  Ktxenden  DuoKten  towio  aufier- 
halb  von  Bergwerkabetrieben  unter  Tage  iat 
impritgniertea  Holz  fUr  tolrhe  Telle  xulliialg,  an 
denen  bctricbamUvig  keine  Funken  auftreten. 

Zu  §  lOd.  Dieaer  crhklt  folgende  Faaaung: 
Apparate  miiaaen  ao  konalrulert  aeln,  daJi  auch 
die  Einfubrungaatellen  eincr  rriifung  nach  >-  3n 
genugen. 

Zu  §  24.  Dieaer  erhalt  folgende  Faaaung: 
Bei  Kinfuhmng  von  Frelleltungen  in  Qebtude 
aind  entweder  die  Drahto  frei  und  atraR  durch- 
xuapannen,  oder  ea  muS  fur  jede  Leitung  ein 
laolierendea  und  feueralcherea  Kinfuhrungarolir 
verwendet  werden ,  deasen  Geataltung  keine 
merkllche  Obertlftchenleitung  zulnfit, 

Zu  §261-  In  dieaem  aetxe  1  cm  anatattScm. 

Zu  g  47a.  Abaatz  3  erhalt  folgende  Faaeung: 
In  feuchten  Kaumen  sind  entweder  Porxellan- 
oder  gleiebwertige  Rohre  xu  verwenden,  deren 
Geatalt  keine  merkllche  Oberflarhenleitung  xu- 
lallt,  oder  die  Leitungen  sind  frei  durch  genu- 
gend  welte  KanUle  zu  fuhren. 

Abaatx  6  erhalt  folgende  Faaaung:  FUr 
Spannungen  iiber  1000  V  mull  entweder  unter 
Innehaltung  einer  Kntfernung  von  1  cm  fur  je 
HiOO  V,  rnlndeatena  aber  von  6  cm  zwlachen 
Wand  und  l/eitung,  ein  Kan*]  hergeatellt 
werden,  welcher  die  Durchfuhrung  der  Leitung 
von  Iaolierglocken  aua  geatattet,  oder  ea  aind 
Porxellan-  oder  glelchwertige  laolierrohre  zu 
verwenden,  deren  GesUltung  eine  merkliche 
ObertMcbenlellung  auaarhllefit  FUr  jede  Lei- 
tung iat,  abgeaehen  von  Mrhrfachleilungeti,  ein 
hesonderea  Itohr  vorxueehen. 

Zu  $  32  c.  Dieaer  erhalt  folgenden  Zuaatx: 
Dieae  Vorachrift  bezleht  alrb  nicht  auf  Schalt- 
tafelleitougen  und  die  Vrrbindungaleitiingen 
von  der  Muscliine  anr  Schaltufcl. 

Zu  S  M    IHeser  eriiHit  den  ZuaaU: 

c)  Au»aeh;ilter  diirfen  nur  an  den  Ver- 
brRuchaappaMten  aelbat  oder  in  featvcrlegten 
Leitungen  angebracht  werden. 

Zu  §  3«b.    Dieser  wird  gettrlcheq. 


110  V 


Elektricitat  auf  Schiffen. 


Ala  normale  Stromarl  an  Bord 
gilt  Gleichatrom,  ala  normale 
an  den  Vcrbrauchaatellei 
dea  Zweileitersyatema- 


L    BegrUndung    fur    die  Empfehlam 
dea  Glelchstromea. 

1.  Die  Glelchatrommotoren  ainil  oj>-I, 
dem  heutigen  Stands  der  Elekaoteckiit 
Infolge  Ihrer  beaaeren  Kee;ullernhigkeit  ab- 
rade fdr  die  KrafUulagcn  an  Bord  von 
SchiBen  geeigneter. 

2.  In  Bezug  auf  I-eben*gefabr  lat  «r 
Gleichatrom  wenlger  geflthrllch  ala  Wecbti'1- 
atrom  von    gleicher  effektiver  Spannung. 

3.  Die  Kriegfm-irin.'  lat  achon  wcP-t- 
ihrer  Schelnwerfer  auf  Glelehatrnm  anp- 
wiesen.  Fine  elnheltllche  Stromart  far  Kri^p- 
und  Handelsmarine  liegt  nicht  nur  Ira  Inier- 
ease  der  SchifTahrt,  aondern  auch  im  later- 
esse  der  elektrotechnlachen  Industrie  and  n 
fordert  daher  eine  Beruekalchtigung  dir-in 
I'mstandeB,  der  fiir  die  riandelaechllle  vieV 
lelehl  nicht  ao  im  Gewicht  fallt. 

4.  Daa  Kabelnets  wird  bei  dem  fiir  Kraft- 
anlagen  augenblicklich  nur  In  Frage  koo- 
menden  Drebatrom  uniiberBicbtUchrr.  Da  he 
drei  Leitungen  wegen  Ihrer  Induktiouvir- 
kungen  in  cine tr.  Kabel  verlegt  werden  mia§«L 
lat  dieaea,  namentlich  fur  groBere  Mfltoret, 
telnet  Querachnlttea  wegen  tehr  echwrr  xu 
verlegen.  Auch  tind  Abzwelgungen  schwicrij 
auaznfuhren. 

5.  Bel  den  Handelaachiflen  iiberwiegt  in 
allgemeinen  der  Strombedarf  fur  Briejuth- 
tung. 

A.  Der  blsher  meistena  fiir  Wechaektnu 
angefUlirle  Vortell  der  Nlchtbeeinfluaauni;  t 
Kompasae  fallt  weniger  In*  Gewicht,  da  tk-h 
dieae  BeeintluBsung  auch  bei 
durch  rlchtige  Verlegung  der 
Bau  und  Aufatellung  der  Motoren 


11  Bcgrtindung  fur  die  Empfehlung  der 
Spannung  von  110  V. 

1.  Die  Spannung  iat  eine  auch  in  L*<"1- 
anlagen  gebrHuchliche;  Lampen,  Motoren  mi 
Apparate  fur  dietc  Spannung  aind  daher  v»r 
ratig. 

2.  Die  Spannung  stellt  oinen  Wert  dir. 
bis  zu  welcbem  man  nach  den  bUherig^n 
Lrfahrungen  im  Intereste  der  an  Bord  icbr 
schwlerigea  Isolation  unbedenkllch  geben 
kann.  Ala  Mindeatgrense  gewahrleittet  lie 
eine  hinreichende  " 
<iuerschnitts. 


Normallen  fur  Stopselsichor 
mit  EdisonQBwinde. 

(Griltig  fur  Stromstirken  von  2  bit  aoArapare) 

(Von  der  JahretvertammluDg  in  Oaaset 
ein  Jahr  probeweise  angenotnmen.) 

Dnt  Gewinde  entaprlcht  In  teinen 
AbmeBBungcn  den  Normallen  fur  Ijtmp 
und 


PUi.  », 

In  den  axialen  Abin+'ssun^on  iiiom^d 
St9pael  (Fig.  36)   der  folgenden  Tabellc  eat' 
sprcchen: 
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- 

4 

O 

10 

15 

2D 

xullmiir*'  Alt- 
w„lr£una' 

Idealmafi  

31 

29 

27 

SB 

■ 

21 

Sollmafi  dor  StdpacllAnge  L 

It  ,85 

•£1,35 

27,85 

28,36 

21,35 

±0,15 

SolmuiB  der  Snckeltlcfe  T 

■Mi 

30,65 

30,66 

30,06 

30,65 

±0,15 

SollmiB   der  Kopfhoho  der 

Krgftiizungsschraube  A  .  . 

• 

* 

4 

G 

1 

10 

±0,10 

Fiir  die  ubrigeo  Stop9eldimonaioncn  gilt 
fnlgendea: 

Daa  I'ntcrtcil  dea  StopaelfuBca  mutt  inner 
halb  eloeji  Kegela  uilt  elnem  Scheltolwinkel 
von  Go"  lirgen,  deaaen  Scheltrl  12  mm  u  mer- 
er KontaktflAche  liegt  Der  Unterteil  dea 
darf  nichl  elnen  groBeren  Darchmcaacr 
als  23  mm  haban.  Der  Ahatand  von  Koniakt- 
HHche  hi«  aum  Gcwindering  muB  mindeatena 
H  mm  nnd  dio  l.Jinge  dea  Gcwindea 
IH  mm  belrag.u. 


Dor  Durchmcaaer  dea  Wulatcs  am  Kopfe 
dc*  Stopsela  darf  SH  mm  uichl  uberachrelten. 

Der  Durchmeaaer  dea  Halaea  darf  32  mm 
nleht  iiberachrciten. 


Ki».  -at. 

Znr  Kontrolle  der  Stfipael  and  Sockel  alnd 
die  I-eliren  Fig.  37  und  SK  au  verwcnden. 


Vorschriflfin  fur  die  Konstririttlon  und  Pni- 
fung  von  Installationsmaterial. 

§  32  erhMlt  folgendc  Kuasurig 
.Die  alroinfuhrendenTelle  musaen  auf  Unler 
Injren  montierl  aelu,  die  liel  Dime  und  Stccker 
nicht  hygroaknpiach  und  bei  Do«e  aut-h  nicbt 
brennbar  (vgl.  $  I)  Bind  nnd  be!  einer  Tcmpe- 
rntur  von  SOO'M'  kelnfi  Formvenliidcrung  or- 
loidcn  Daa  Uebftuae  der  Doae  und  der  Uand- 
Krlfl  dea  Steckera  mnlS  aua  Isoliermaterial  bc- 
atehen,  oder  mlt  einer  hallbareti  Sehicht  von 
Inolicrmaterial  iihcrzogvn  odrr  miageklcidct 
win.  Kino  Auanahme  inaction  Stcckor  and 
Duien  fllr  Anlagen  inlt  geerdetetu  und  In  den 
Inatalintioncn  blank  durchgrfubrlem  MHtelleiter, 
anfern  dleaer  an  daa  Gchltut-p  und  den  Sleeker 
inctalllach  angeachloaaen  and  der  letztere  ao 
eingerichtct  iat,  dait  elne  Yertauachuug  der 
I'olo  anmbglich  iat.  Die  normal*  StromaUiike 
fiir  DauerbetHeb  and  die  zugehorigo  Spanuung 
auf  Doae  und  Sleeker  vermerkt 


N  a  0*1 t  r  a  g 
ao  den 
K  upfnr normal  ion. 

AbaaU  2  dea  §  I  iat  au  alrelchenjund  ala 
SB  an  dnaKndexu  eelzen  mil  fnlgenderFaiomng: 
.yuerachnitto  von  Leitungakupt'er  aind  gruud- 
sAizllch  durch 


i  rvdi- 


erglbt  aich  folgendc  Faaaung  fur 

dio 

Kupfcrnorm  alien: 

$  1.  Der  apecIIUehe  Wideratand  dea  Leitungs- 
kupfera  wird  gegeben  durch  den  In  Ohm  ano- 
gedruckten  Wideratand  cine*  Stiickoi  von  1  m 
Utnge  und  I  i|inm  Quersehnitt  bei  16  C. 

5  2.  Ala  LoltfXhigkelt  dea  Kupfera  gilt  der 
reclproke  Wert  dea  durch  S  1  foalgeactsleo 
apocltiachen  Wlderatandea. 

§  S.  Kupfer,  deaaen  apeclfiacber  Wideratand 
grftBer  Iat  ala  0,0175,  odor  doaaen  Leitfahlgkell 
klelner  iat  ala  57,  Iat  ats  Lcltungakupfcr  oicht 
annehmbar. 

§  4.  Ala  Xonnalkupfer  von  100  'Vn  l>'lt- 
fahigknit  gilt  ein  Knpfer,  deaaen  Leitfithigkolt 
60  betrtgt. 

§  5.  Zur  L'mrechnung  doa  apecthachen 
Wlderatandea  oder  der  l.eitfahigkeit  von  ando- 
ren  Toraperaturon  auf  15"  C  Iat  in  alien  Fallen, 
wo  der  Tempcraturkoefficient  oicht  beaondera 
bnatlmmt  wird,  ein  aolcher  voo  0,A'%  fur  l"C 
aozunehmen. 

§  «.  Querachoitte  von  LiMtungaknpfer  alnd 
grundaatzlich  durch  Wideretandameaaungen  su 
■  ») 


Be  laat  ungatab  ollc 
fareinfacbe  ImErdboden  vorlegto Oleich- 
stromkabol    bia    7»«)  V    mlt   und  ohne 
Priifdrabt 


in  amm 

la  Amp. 

16 

]  10 

an 

176 

36 

216 

50 

2«) 

70 

315 

!<l 

H7U 

120 

420 

150 

475 

1HT, 

530 

240 

BIB 

310 

7<r. 

too 

mii 

ami 

920 

urn 

1190 

1350 

I>ic  in  der  Tabelle  angfj:ebenen  Strom- 
•Ulrken  durfen  auf  keinen  Fall  iiberschrilten 
werden  und  gelten,  ao  lango  nicht  mehr  *ls 
zwei  Kabel  dieht  nebeneinander  im  gleichen 
Oraben  in  dor  ubliehen  Verlegungallefe  llegen. 
Mitlfllclter  werden  nicht  ala  Kabel  belrachtet. 

Drr  Tabelle  Iat  ala  zulkaaige  Cberteinpcratur 
25°  C  und  eino  Vorlegungatlefc  von  70  cm 
xu  Orunde  celegt.  Bei  ungBnatigea  AbkBhlunga- 
verh»ltni»»icn,  wle  z.  B.  bei  Anordnung  von 
Kabeln  in  Kanalrn  und  dergl,  oder  AnbAufung 
von  Kabeln  fan  Krdboden.  ompfiehlt  ea  aieh,  die 
lloi  haiheiaalung  auf  V,  der  in  der  Tabelle  an 
Werte  su 


M  a  c  h  t  r  a  g 
aa  don 

Hormalien  fur  Leitungen. 

.Die  Normalien  fiir  Uummibandleituugen 
unil  (iummibandachuure  alnd  in  der  Weiae  zu 
erweitero,  daS  unter  die  Oewichtatabellen  fol- 
j;euder  Zuaatz  aofgonommen  wird:  Der  Oe- 
wkhlsfe.utellung   wird   daa  Mlttel  ana  funf 




Stellen  ent- 


Wagungen  vo 
nommenen  1  i 
legf- 

Der  Abiiats  in  den  Normalien  fur  Gamml- 
aderleltungen  uad  SchnBre,  tautend:  Die  Be- 
achaftenhelt  der  Uummihiille  tnuB  elno  derartige 
aein,  daii  die  Leitungen  nach  24-atBndlgem 
hiegen  unler  Waaaer  der  balbatBndigen  Kin- 
wirkung  einea  Wechaelatromea  von  2000  V 
zwiachen  Knpfenieele  und  Waaaer,  deaaen  Tem- 
peratur  SB"  C  nicht  Uberatelgen  darf,  wlder- 
(tehen,  iat  zu  ajidern  in: 

.Jede  I-eltung  muC  oacb  24-atttndigein  Liegen 
unler  Waitaer  gepriift  werden  und  olner  halb- 
atundigen  Klnwirkung  einea  Wrchaelatromoa  von 
2000  V  zwiachen  Kupferaeele  and  Waaaer,  de«aen 
Temperatur  25°  C  nicht  Bberalelgen  darf,  wider- 
■tehen." 

Unter  Berilckaichtigang  dleaer  Nachtrigo 
erttalton  die  betreflenden  Normalien  folgende 
Fasaang. 


fOr 


I.  Qammibaudleilungen 

(geeignet  zar  Verlcgang  in  trockenen  lUumen 
fur  Spannungen  bla  250  V). 

Guinnilbandlellougen  aind  mit  tnwaiven 
I.fitcrn  in  Querachnitten  von  1  bia  1(1  ijmm, 
mit  mehrdrahtigon  Leitern  in  Querachnllten  1  bla 
1B0  . 


i|imn  r.iilllsMp 

Die  Kupferaeele  iat  feuerverzinnl,  mit 
mwollr  umgeben  und  diirilbi-r  mit  unver- 


B*umwolle  umgebei 
ftlachtem,  techniach 
i'araband  uinwirJiell. 

Die  Ubertuppung  der 
mlndeatena  2  mm  betragen 

Dio  Paritbandhulle 
adriger  I.titung  folgende 


L'mwlekelung  muB 
■ttr  100  m  ein- 


p4*erqiiftrMhaitt 

ituBBiiavwichi 

«ht>  bei 

is  -imiii 

in  <t,*mm  ^ 

ahtia-l...  1 

ifi 

m 

7 

155 

7 

9* 

190 

7 

*fl 

230 

7 

«,u 

980 

■ 

NyB 

340 

7 

10,0 

421  > 

7 

26,0 

560 

1 

Mtfl 

BtD 

IB 

MVI 

(HJO 

19 

7tV» 

WOO 

10 

Hyo 

1200 

19 

isojo 

1100 

10 

160,0 

1550 

19 

Der  Gewichtafeatatellung  wird  daa  Mittel 
au»  funf  Wagungen  von  ana  verachledenen 
Stellen  entnommenen  1  m  langon  Rtttcken  zu 
Orunde  gelegl 

Cber  der  Farabandhulle  beftndet  aich  eine 
Uinwlckelung  mlt  Baumwolle  und  Uber  dieaer 
elne  UmkiBppelang  aue  Baumwolle,  Hanf  oder 
ilhnlu:  hem  Material,  welche  in  geeignetcr  Weine 
impragniert  iat. 

Die  Toleranz  der  Dimcnaioncn  und  Gewlchle 
belrftgt  1*%. 

Die  ao  bezelchneten  Leitungen  werden  einer 
Durchachlagaprobc  nicht  unterworfen. 

Dleae  I«eltungen  kttnnen,  wenn  niehrdrabtig 
auagefuhrt,  ala  Mehrfaehleiter  belieblger  An- 
ordnung benutzt  werden  uml  »ind  ala  aolcbe 
iu  trockenem  ZuaUnde  einer  halbatilndigen 
Durchaehlagaprobe  mlt  500  V  Wechaeletrom  iu 
unterziehen 

II.  Guminladerleltungen 
(geeignet  zur  featen  Verlegung  fur  Spannungrn 
bis  lOUO  V   und   xum  AnarhluB  beweglicher 
Apparate  bis  500  V). 

Die  Gummiaderleitun/en  alnd  mit  maaaiven 
Loiteru  In  Querschnitten  von  0.7B  bla  10  qmm, 
mit  mehrdrfthtlgeu  Leitern  in  yuerschnitten 
von  0,73  bia  1U00  <|mm  r.ulaaalg 

Die  Kupferaeele  iat  feuerverzinnl  und  mil 
einrr  waaaerdicbien  vulkaniaierten  Uummihiille 
umgeben. 

Jede    Leitung    muB    nach  21-attlndigem 
Liegen  unter  Waasor  gepriift 
halbatundigen  Klnwirkung clnea  1 
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von  3000  V  swiachen  Kupf«r*eele  und  Waaaer, 
deaeen  Temperatur  US"  r 
darf,  wideratehen. 

Die  WandaHrke  der  Gin 


MiDdoHZHhl 

i*i  t\mm 
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IBB 

H»«U*tf!IU 
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VJ 
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ri 
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40 

A- 
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H,0 

•2.2 

M 
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2,* 
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H.4 

•2,« 
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3,0 

Gl 
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IM 
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127 

1000,0 

4* 
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Die  Toleraax  der  Dim 

l>?tr*fTt  6% 

Jede  I> 

i-ltaog  muB  ub 

er  dem 

Gummi  tod 

Normalien  fur  Gummiband-  und 


finer  Halle  guiumierten  Bandea  amgeben  aein. 
Ala  EttiKelleltung  verwendet,  tr.uU  dieaclbc 
auBerdom  eine  imprigniertc  I'mklSppelung  er- 
bel  Mobrfachleitungen  kann  die  Um- 


niader- 


I.  Gummibaod-Schnur  e ') 

(geelgnel  sur  Yerlegting  in  trockenen  Kttuincn 
ftir  Spannungen  bis  185  V). 

Die  Gummiband  ■  Schnurv  iind  In  Qimr- 
nchnttten  von  1  bis  4  cgmm  xuUaaig .  Die  Kapfer- 
aeele  beateht  ana  feuerverxlnnten  Kupferdrlhten 
von  hocbalens  0,3  mm  Durchiiiea*er,  welche 
milelnander  veracllt  aind.  Die  Kupferseele  iat 
mlt  Banmwolle  umsponnen  and  dartiber  mil  un- 
verfWUchtcm,  tecbnlacb  ralnem.uiivulkanlslertem 
l'araband  umwU-kelt  Din  Cbcrlappung  der  I'm- 
wfekclung  in  all  mindustena  2  mm  betragen. 

Da*  Gewicht  der  Parabandhulle  mull  filr 
100  m  elnadrlger  miveraellter  Eeitung  be- 
tragen: 

bel  Ifi  qnitn  niind«eten»  130  g 

-    IA     .  »  ISA  . 

.  V    -         -        liio  - 

.    4,'l      .  .  •>tO  . 

Der  Gowicntsfeatstelluug  wlrd  daa  Mittcl 
ana  funf  Witgungen  von  im»  vvmcliivdenen 
Sli-llen  vntnoinmenen  1  m  langcn  Stiicken  zu 
Grundo  gelcgt. 

L'ber  der  l'arabaudliulle  jt-der  KincelleitODg 
beftndet  alcb  filnr  Uinwick-'lung  mil  Uouniwollo 
und  fiber  dieaer  elnc  I  mkl6|>pelun<r  aus  wlder- 
KlandaDlhigcm  Mai.  rial,  dna  nlclit  brrnnbarer 
aeln  darf  als  Seldw  oder  Glaiu!«urn. 

Die  Tiilcranz  d«'r  Dinipnaioncu  and  Ge- 
withto  bvtrftgt  6",V 

Die  ao  beaelclini-len  l.eitung»ii  nind  in 
irockenem  Zaatande  einer  halbstandigon  Durch- 
ochlngaprobe  mil  MO  V  Wechsclatrom  xn  uiUer- 


let  xur  fe*ten  Verlegunjf  fur  Spaiiiiuii^eu 
AnM-hliifi  bowojclicber 


II.  (luii.inlader-Scbiillr 

Ket'itrn' 
bia    IWW  V 

Apparale  l.i-  WW  V). 

Gumniiader -Schniirt-  alml  iu  i/uer*.  hnilt.'n 
von  i\T.>  Ids  (I   il.lln  tuli-sijt    l>i"  Kopfcr»ecl« 


'I    lf|K<^    >.'KiiOr^  iind 
kiUui;*u   Tf-r*t*[i'i,-it.  l,.-iti,niri.Q 


nilruui,- 

irki  IttT 


inn-  i- 
Koiirtruttioii 


uilt  nur  oiror  wU-r  111,'kr  »l.  <y.el  H,.,.|»n  .in.t  .innli  .li-n 
/ii»m;    .Miif^li-  .l>rci(.,f!,- 

T<  i'  lin.  ... 


.    «     i.,.M,r.(|.;n  r.\i  I. 


beateht  aus  fenerverstinnten  Knpferdrltbten  von 
hochatens  0>J  mm  Darchmcaaer,  welche  iiiiwln- 
aoder  veraeilt  alnd.  Die  Kupferaeelo  in*  niit 
Baamwollr  amaponnen  und  dartiber  mlt  einer 
waaaerdichten  vulkanisieHen  Qummlblille  um- 
tjeben. 

.)edo  L«itunK  muS  nach  24-atuudigem  Lie- 
gen  unter  Waaler  gepriift  werden  und  einer 
balbatiindlgen  Kinwirkung  einea  Wvchaelatromea 
voo  2000  V  swiachca  Kupteraeele  und  Waaaer, 
deaacn  Temperalur  25"  0  olchl 
darf,  wideratehen. 

Die  WamUtlirke  der  Guinmlhttlle  aoll 
bei  einem  Querachnitt  von 


0,75  i 

1,0 

1.5 

HA 

4,0 

lv' 


1,1 
1.1 
1. 1 
1,1 

1,4 
1,4 


cnit  o.t*  tnin 
o,«  . 

OJ4  . 

1,0  - 

1,0  . 

1,0  , 


Die  Toleranx  der  Dimenaionen  betrttgt  5%. 

Jede  Kinxelleitung  mnB  ub<-r  dem  Gummi 
mil  einer  Schuuhulle  umgeben  nein,  dcren  Art 
jn  nach  dem  Verwendungaxweck  xu  wfthlen  lat. 
Bewcglicbe  Leitnngen  aind  auBerdem  mlt  einvr 
gemeli 
grben. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(PtU  die  in  dj«twr  Spa)t«  enUin'UL'c-n  Mittoilunrea  Abor- 
uiat^t  die  BedaJkUov  k^ir.frl*!  TerbtndliolOc«lt  DI«  v-r- 


unti  ,it/smi'xsung 
von  Drehstrommotoren. 

Uerr  ll.Grob  verSITentlicht  in  Ilori22a.23  der 
jETZ"  eine  intervaauite  Arbeit  uber  das  genaue 
Drebstromuiotoron  Diagrnmui  und  erwaluit  darlii 
im  Anfange  den  von  OsBauna  elugeacblagenen 
Weg  der  analytiacben  Behandlung.  Wenn  llerr 
Grob  nun  audi  mil  seiner  Bemcrkung,  die 
aoaJytiache  Ableltung  verwiache  den  Zuaammen- 
hang  xvrlachen  Keaullat  und  Auagang&punkt, 
Kecht  haben  mag,  ao  mbchte  ich  docb  deui 
Nacb«atse  nicbl  beiatlmmen,  dafi  die  recline- 
rlacbe  Arbelu  die  der  Konatruktlon  dea  Dla 
tramme*  vorausxugelien  habe,  nieht 
lleb  aei. 


unerheb- 


I- 


ier  Fonn,  wit*  sie  Oaaanna  gibt,  alnd 
die  Fonueln  sur  Konatruktion  dea  DlagraninieH 
allerdinga  praktisch  nicbt  aebr  braaenbar,  ale 
konnen  aber  auf  aehr  einfache  WeUe  auf  einc 
praktlach  bmuebbare  Form  gebracht  werden. 

Ea  iat  bier  nicht  der  Iiaum.  die  geaamte 
Ableitung  vorzufiihren,  and  ich  begnuge  inich 
damlt,  einlge  Heaultate  einer  analrtiaclien  Unter- 
nut  hung  zu  geben,  welche  icb  no'lion  vor  Jahrcn 
kurx  nneh  dem  Rracheinen  der  Kinavndung  von 
Herrn  Grob  in  der  »ETZ*  1901,  and  angeregt 
durch  elne  lleaprcchung  mit  Herrn  Grob,  aus- 
xuarbeiten  begonoen  hatte  und  die  demnHchal 
im  Druck  erachelnen  wlrd 

Ich  beinerke  noch,  da  11  ich  sowobl  beim 
tntwerfen  von  neuun  nlauuch  beim  Konlrolllereo 
von  auagefiihrten  Motoren  durch  die  I'bertra- 
gung  der  gemeaaeneo  Werte  lua  Dlagrainin  die 
auf  aiialytlachem  Wege  gefundeiieu  Formcln 
atit  IJlngerer  Zeit  ajiwetide. 

Es  aei  im  folpondon,  uid  nicht  zu  welt- 
schweitig  zu  werden,  von  den  konatanten  El*en- 
uud  Relbung-iverluBten  abgeBebcu  und  nur  auf 
die  Wlrkung  der  ohinUcheu  Verluale  liurknicht 
geooininen.  Die  Watekotnponenle .  die  den 
Ei*en-  und  Iteibungaverluateu  .  ntspricht,  kann 
naturlich  in  ahnlicber  WeUe  wio  bei  Grob  be- 
riickBichtigt  werden. 

Kb  bezeicbite  >„  den  Ideellen  l.^erlaur«tri>m 

Fj  1st 
hervorzu- 
Windungen  der 

I'riinirwiekelung  diirchaetzend,  in  dlesen  eine 
EMK  induciert,  die  der  aufgedruckten  Klem- 
menopaununi!  gegeugleicb  1st,  d.  h.  «ie  aua- 
balanrlert. 

Der  ideello  1  .eerlnufatrom  istt  d^>s,  waa  wlr 
in  der  praktisrlien  lleehnunjf  mltteln  der  ltd- 
jjenden  oder  Shnllehcr  Formeln  .il*  Magnnti- 
Merungs^trom  bel  Leerlauf  auHxureelmen  ge- 
wohnt  ilnd.    Ea  im 


uezeicnne  aen  laeeuen  i.4«ern 
de»  wtdemtandloa  gedaehlen  Mnturs. 
diea  derjenlg*-  Strom,  der  rin  leld  h 
rufen  imatun  ic  int,  welches,  die  Windui 


r   |ir  ir 

,a-.(i  -i  r.)^.-.r 


n  und  Jr  aind  die  bekannten  Koefflcieaten, 
welche  die  Pbaaeotahl  und  Wlckelungaaoorii 
nung  bcruckeichUgen  (bel  dreSphaavn-  ucil 
ainuaformigem  Felde  a  —  1,5;  t  =  2,22),  ev  Lai 
die  Zahl  Perloden  und  «,  die  primftre  Drahlzalil 
pro  Phaae. 

W  lat  der  magnetiache  Widerataad  He. 
HauptkraAlinienwegei,,  und  wenn  IT,  der  mag- 
netiache  Wideratand  dea  prlm»ren  und  If.  der 
dea  sekundarcn  Streuwegea  bedeulel,  ao  i»t  der 
Streofaktor 


'-'i  +  'r  +  'i'i 


deliniert  durch 


ir 

und    r,  =  ().  . 


Unier  Anwendung  von  Fig.  no  in  dei  Ar 
belt  von  Grob,  wo  die  elngeachrlebenen  Buck 
ataben  «•  die  magnetiachen  Widersiandr  drr 
einaolnen  Teilstrecken  der  Krtiftlinieuwege  be- 
wireu  zu  aetien: 


I'- 
ll*, =  + 


1 

1    +  '  ' 

ir^«,+  ' 
1  + 


igr 

nur  eine  HulfsgroBe  xu  bererbnen,  nftmllch: 


Zur  Konatruktion  dea  Diagratnmea  in  dud 


=  r.--(l+»), 
Idemiach  Ut  mit  dem  von  Grob  no- 

(•-'";•)• 


wenn  wlr  uilt  im  den  wirkllchen  Ixerlaufatrem 
und  mlt  ic,  den  prlmlren  Widersland  pro  Phast 
bcaekhncn.    /„  und  i>  «ind  vcrbuoden 
die  Formeln 


iiilete 


und 


Wenn  wir  die  Ordlnatenacliae  In  die  Kirk 
tung  der  aufge-druekteii  Klemmenapannunp 
verlegen,  ao  hut  der  Endpuukt  dea  priinarer 
Strotnea  ula  <>rt  einen  Kroia  mit  den  Mittel- 
puokUkoordinaten 


wobei 


J-i-i-il-f'i'i, 
.'/.»  =  2r»,(l  +  »i, 


dea  Itrulius  deB  Kreises  daratellt. 

Die  Puukte  .4,  ft,  f,  /)  und  //  ile»  lb«- 
n  aich  auf  Krciaen. 


grammes  (Fig.  39)  bewege 
deren  Radien  und  WUvVok 


felgenden  slnd: 

Kreia   I  (kleiner  Krei*  bei  Grob): 

rtt  ^  /*  In  J 

•  a  —  -ill, 
../,.  =  rr,M   :  -.»,,  . 

Kreis  H. 

rb-rV  r,-  |  ».,-  <■  + 

,rt,  -  r  (3  .      ,0  ; 

'il.  .••,114-2.-/,). 


KreU  i  : 


,.t      r  V',-'-l-  ,  .  : 

J  r  -  '•  '  i 

<)c     n.,[l  +  ,). 


Krvis 


r,i  -  ,-liO  +  r,); 
J-i  -2rt(l  +  r..); 
■U-r.Ji  \  2.!  11  +  .,). 
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Kreia  //: 


rk  -  r  ts 


1  +  ' 


../»•=  r.;)(i +20  '-+!. 


fur  dm  Punkt  /',  un<l 

1      *'l  +  2r  *(|+20' 

filr  don  Punkt  Af. 

1Mb  Absciasendifferenx  xweler  xusammeu- 
gehariger  Punkte  P,  und  .V  stellt  den  jewelll- 
gen  Radius  dei  Krelxes  /'  dar 


He.  »>. 


Die  Kreiee  P,  A,  /',  (.'  baben  die  geuielo- 
Ipuokle      und  /',„  deren  Verl 
»uf  dor  j  Achee  die  Strerke 


herausschooidet.  Der  I'unkt  dee  ideellen  I^eer- 
laufea  liegt  nicht  auf  dem  Kreiso  P,  und  es 
kann  also  der  Strom  i'„  bei  keiner  Belaetung 
auftreten,  ao  lange  IF|  von  null  verschieden  ist. 
Der  irlrkilche  Leerlaufstrora  hi  durch 

OPa  =  im 

dar  goH  tell  t,  nnd  die  Verlangerung  too  O  Pa 
acbneldet  den  Krela  P  In  der  HOhe  dea  Mittel- 
punktea  tm  Punkte  1\.  der  xuglekh  eln  Schnltt- 
punkt iat  der  Kreiee  /'  una  //.  Der  andere 
Schnlttpunkt  diceer  beiden  Kreise  iat  der  Punkt 
/"  und  die  v.  rbindung  dieses  Punk  tee  mit  dem 
Leerlaufpunkt  /'  ist  die  Drehmomentenlinie, 
vie  lie  (hob  nennt.  Der  Punkt /"  ist  zuglelch 
der  Schnlttpunkt  der  verlangerten  Geraden  O  f*l 
mil  dem  Krelse  P. 

Wenn  die  belden  Punkte  P*  und  Pt,  der 
Leerlaufpunkt  und  der  Kurxscbluupunkt  ge- 
geben  alnd  durch  ilie  Strom-  und  l-eistungs 
messungen  (abziiglich  Eisen-  und  Keibungsvcr- 
luste;  also  (lurch  die  Strecken 

OPk=im,  P,P„-=iu„ 
(Wattkomponente  des  Leerlaufstromea), 
OP«  =  i»,        Pt  *¥  =  *»* 
(Watlkompenente  ilea  Kurxschluostroniea), 


wi  lUtt  alch  daa  Diagram,, 
zeichnen. 


folgeuderroallen  auf- 


Man  xleht  die  Linien  O  l'„  und  l'9/'t.  Den 
Winkel  w,  den  die  beiden  Geraden  mileinander 
bllden,  tragt  man  von  der  zur  .r-Achse  parallelen 
Geraden  durch  den  Punkt  Pit  nach  unten  zwel- 
mal  ab.  Der  Schnlttpunkt  dea  ao  erhaltenen 
Strahlea  mil  der  Mlttelaenkrechten  iutP^Jt  ist 
der  geauchte  Mittelpunkt  d<-s  Kreise*,  dessen 


Sf     —  .1/  It 

darstellt. 

LajJt  man  unter  Konstanthaltung  der  mag- 
netlachen  Verhaltntaae  und  Drahtzahlen,  alao 
bei  konstantem  >„  und  r,  den  prlmaren  Wider- 
stand  it;  variiereo,  so  bewegen  slrh  die  Punkte 
M  und  /',  auf  Kllipsen,  deren  elne  Acbao  in 
der  x-Achse  und  deren  einer  Schoitel  im 


Die 


t  I 


So  entsprirht  dem  Widcrstande  n\  —  oo  der 
beiden  Ellipsen  gcmeinschaftllche  Nullpuiikl. 
wahrend  fur  den  Wert  rr,  -  ()  die  Punkte  /,  una 
M  auf  die  jt-Achae  zu  llegen  kommen,  und  swar 
ist  dann 


rsOJT-OPs^ 

wle  beim  Heylaiid-Diegramra. 
Berlin,  10.  6.  04.  O.  Welllhaar. 


\Zur  Tariffrage 
In  der  „KTZ*  vom  23.  Juni  leae  Ich  den 
interessanten  Artlkel  dea  Herrn  Dr.  Ratch 
Uber  die  Tariffrage.  Ich  habe  aelbst  ilber  dieae 
Frage  In  der  ZelUchrlft  .I'EelaJrage  Klectrinue" 
vom  C-  December  1902  elnen  Artlkel  veroffenl- 
lli'ht  und  darin  auf  die  Nachteile  von  Zahlern 
mit  nur  einem  ZiOerblatt  znr  direkten  Ab- 
lesung  der  zu  xahlcndcn  Gobiihrrn  hlngewlesen. 
Per  Nachteil  besteht  darin,  dad  iler  Konaument 
nur  ablesen  kann,  was  er  zu  zahlen  hat,  nicht 
aber  wle  groC  der  Kiierglekonaum  gewesen  f Bt. 
K«  1st  Ihui  daht-r  ille  Mfigllchkeil  genommen, 
zu  kontrollieren,  oh  der  ZiUiler  aui  h  richtlg  an- 
zeigt;  man  »teht  den  Angahen  von  vornlierrin 
miutrauiach  gegentiber  nnd  jrlaubt  alch  von 
dem  Klektrlcitltswerk  hbervortellt. 

Hat  der  Zahler  dagegen  zwel  oder  mrhr  Ziflcr- 
blHller.  so  iat  der  Kinisumenl  atets  in  derLage, 
die  Angaben  oberrlaehlieh  xu  kontrollieren.  Hfat 
er  z.  It.  cine  Gliihlampc  von  50  Watt  .10  Stunden 
gebrannt  und  aieht  er,  daft  sein  Zahler  \fi  KW 
angeielgt,  so  ist  er  beruhigt  und  welS,  dafi  er 
nii  ht  zu  vlel  zu  bezahlen  braucht. 
Paris.  7.  7.  04.         M.  Lauriol, 

Ingi'nieur  en  Chef  des  Services 
Gemiraux  d  hxlalrage. 


geschAftliche  nachrichtem. 


G uinniiKi-winnung  and  -Auxfuhr  im  hr««i 
lianiwhen  Hlnate  Ilahia.  Die  Gummigewinnung 
Im  Staate  Babia  und  die  Ausfuhr  des  Produktes 
Jahre  I90R  naeh 

In 


fine  »ehr  bemerkenawerte.  und  auch  jetzt  an- 
dauernde  Zunahme  erfahren.  Wahrend  im  Jahre 
IWi  kg,  davon  117  762  kg  aus  dem  Staate 

Bahia  stammend,  iiber  Hah  I  a  sur  VerschiSung 
gelangten,  alnd  die  entaprechenden  Zahlen  190V 
auf  tea)  i»5  kg  nnd  M4  360  kg,  alao  auf  mebr  ala 
daa  Doppelte  gewachaen. 

Eln  verglelch  der  Yerachiffungsmengen  In 
den  eraten  vler  Monaten  dieses  una  des  vorlgeu 
,'ahres  bewelst  die  glelche  Welterentwkkelung 
Die  Mengen  In  Kllogramra  hetrugen  im: 


Man  April 

1903  29683     29  627     48760     3:1261  141111 

1904  :.»I4!I     HI  985     64  89".t    KB  107  2U»0M 


Zu- 
mhmr  • 


29  660     M«W       6  149     59  H66      167  97:5 


Mit  entsprechend  grfiUeren  betrkchtlichen 
Zufuhren  wlrd  in  der  Zukunfl  zu  reehnen  sein. 

In  den  vorhandenen  StaUsliken  ist  eine 
Unterachetdung  zwischen  den  Gummiarten  nicht 
gemachl,  ea  handelt  sich  indessen  nur  um 
Manlcubannd  Mangabelra,  und  zwar  vorwlegend 
um  erstere*  Pmotikt.  rur  16  kg  Manlcoba- 
Gumm  i  werden  sur  Zeit  76  bis  80,000  Dull ,  fur 
Mangabeira-Gummi  66  bis  60,000  Doll,  gczahlt 

Im  Innern  dea  Staates  slnd  grofie  Bentande 
vorbanden,  deren  Anabeutung  bisher  aua  Un- 
kenntnls  unterblleben  war.  Die  Staataregieruug 
hat  nun  im  September  v.  J.  elnetu  Coronel  Pedro 
Uitlencourt  eine  Konceesion  zur  aac.hgemaUen 
Anabeutung  von  Manitoba  und  Mangaoeira  in 
den  StaaMlanderelen  der  Bezirke  Jequie,  Maracax 
und  Pocoea  erteilt. 

In  dleaem  Monat  ist  eine  entsprechende 
Konceesion  den  belden  Inbaltern  der  in  Bahla 
nnsussigon  deuleehen  Pinna  Von  der  l.inde  &  Co. 
fur  cin  Gebiet  von  ca.  16UU0  <|km  zwischen 
Brotaa  und  Caetet6  verlieben  worden. 
kommenden  Monats  wlrd  eine  Expedition 
dem  Distrlkt  aufbrecheu,  um  die  tataftcbllche 
lirutidlage  fiir  die  AuKbeutung  xu  schallen. 

Obwohl  die  Lage  der  EigentumS'  und  Be- 
sitxverbHltnisse  im  innern  de«  l>«ndes  unklar 
1st,  1st  doch  zu  erwarten,  dalS  die  Koncessionare 
den  anderen  Intereaaenten  gegeniiber  erreichten 
Voraprung  aaanutxen  weraeu,  um  tnittelx  Zu- 
•ammenarueltent  mil  der  angeaesaenen  Be- 
vfilkerung  eine  Kontrnlle  Qber  die  dortlge 
Gummiproduktion  su  erhalten.  Da  eln  bisher 
fast  gana  sich  selbst  uberlaaaenes  Gebiet  auf- 
geBchlosseu  wird,  ao  kann  man  auch  elne 
Ruckwlrkung  auf  die  Importverhaltniase  er- 
warten, xumal  glelehaeltig  elne  Anabeutung 
der  In  dem  Distrlkt  In  groBen  Mengen  wlla- 
wachsendeii  Bautnwolle  elntreten  dttrrte. 

Daa  Beatreben  der  Kirma  Von  der  Unde 
&  Co.  wic  auch  das  des  genannten  brasiliaui- 
scben  Koncessionttrs ,  der  freilich  bisher  nur 
unbetracbtllche  Mengen  angefahren  hat,  gebt 
dahln,  durch  voralchtige  Behandlung  und  unter 
glelchaeltlger  Schonung  der  Beatknae  eln  mog- 
lichit  relnes  Produkt  zu  erhalten. 

Ein  im  Sftden  dea  Staates  angeseaaener 
Dcutsch-Amerlkaner,  Frank,  hat  sich  neuer- 
dlngs  mit  Erfolg  der  Gewinnung  elnes  aufter- 
ordentlich  rcinen  Produktes  zugewandt,  und 
xwar  anschelnend  ohne  bemerkenawerte  Er- 
hfthung  der  Produktionakoaten,  Fine  Probe 
dleaee  Produktes  kaun  im  Relchaamt  dea 
Innern,  Berlin,  Wilhelmatr.  74,  Zlmraer  174,  wah- 
rend der  nachsten  Wochen  besichtlgt  werden. 

Der  grBBere  Tell  des  ilber  Bahia  au.ge 
fuhrten  Gummia  iat  bisher  nach  den  Vereinigten 
Staaten  von  Amerlka  gegangen,  im  Jahre  1903 
403  023  kg  oder  65,91 'Vo,  von  der  Ausfuhr  der 
ersten  vler  Monate  dieses  Jahrea  198  921  kg 
oder  66,61  ",„.  Nach  engUschen  Htfen  giugen 
1903  260212  kg  oder  31,41%,  In  drn  vler 
Monaten  dieses  Jabros  88  834  leg  oder  29,70"/,, 
Mit  Schlffen,  die  Bremen  oder  Hamburg  ala 
BestiiumungBhafen  batten,  aber  zum  Tcil  Ant- 
werpen  angelaufen  haben,  aind  1903  96  650  kg 
oder  1 1,67  %,  in  den  ersten  vler  Monaten  dieses 
Jahrea  nur  11366  kg  o<\et  Sfi'-'h  auagefilhrt 
worden.  Voraussichtlich  diirfte  auch  die  Aus- 
fuhr von  Qummi  aus  Jen  Uafen  Maceiu  und 
Pernambuco  in  diesem  Jahre  xunehmen.  Die 
Ausfuhr  von  Produkten  der  benachbarten 
Staaten  uber  Bahia  begegnet  ntmllch  aelt 
Anfang  dieses  Jahrea  Schwlerlgkelten,  aodall 
sie  eine  kleine  Ablenkung  erfaliren  dllrfte. 

Die  Ausfuhrabgabrn  in  den  Nachbarstaaten 
sind  zum  Tell  wesentlich  geringer  als  In  Bahia; 
infolgedeascn  wurde  fur  die  den  Sao  Francisco 
FluB  herunterkommenden  Bahlaprodukte  im 
Naehbarataate  der  geringere  Auafuhrxoll  erlegt, 
und  es  konnte  die  Wan-  dann  als  angebllches 
Produkt  eines  anderen  Staates  elner  Auafuhr- 
abgabc  In  Bahia  auf  Grund  der  Verfassung 
nicht  mehr  unterworfen  wenlen. 

Internationale  ElektricltKU  -  Gesellschaft, 
Wien.  Naeh  dem  Berk-tit  fur  daa  mit  dem 
30.  April  schlieCende  GeschHftajabr  konute  der 
Ausfall,  welcher  durch  die  Entxlehung  der 
Stromliefernngen  fiir  die  staatlichen  <irl>»ude. 
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rebec  bat,  durch  neue  Anechlusse  In  den  bel 
aerQoiellschuA  bcreils  angeachloasenen  Hagacrn 
wieder  ausgeglk'hen  werden.  Urn  dem  Kapita!, 
ilemcu  Veruienrung  im  Jahre  1900  geuehmigt, 
bis  jetat  aber  noch  nleht  auagefuLrt  wurde, 
weltero  Verwertung  lu  eruiiigUehen,  bat  itch 
die  Geaallachaft  an  elnem  neuen  Unternehmen 
betelligt  and  (war  am  Bau  und  Betrieb  elnea 
KlekiricitAiewerkes  fllr  die  alelrlache  Siadt 
Rnlttelfeld  und  deren  ITingebung,  wobet  die 
Wa^erkraft  der  P0|»  sor  Auanatsung  gelangt 
Die  Bauausfubrung  erfolgtc  durch  die  Flnna 
Oani  *  Co.,  von  der  far  eine  lange  Kcihe  tod 
Jahren  von  vornherein  beatluimte  Oarantien 
fur  die  Vereinaung  and  Tllgung  des  aufge- 
wandteu  Kapitals  geleiatet  wurden.  Die  eogen 
trertragamailigen  Beaichuogen  au  dleaer  Firma 
»lnd  nun  nacb  15-iahrigem  Bcetande  vcrein- 
barung«^<  i:iliu  abg'Utifan  und  in  beideraeitigem 
F.invcrataudnla  nlcht  mehr  erneuert  worden, 
jedoch  bleibt  ein  freundschaflllches  Verhaltnia 
xwlachen  beiden  Qeaellachaften  auch  welterhtn 
beetehen. 

Die  Ausdehnnng  ilea  Kabelneue*  iat  tnlt 
40%  koi  stalionar  geblieben.  Die  Luiatungafahig- 
keit  der  Centrale  belrkgt  16200  PSc.  Die  An- 
zahl  der  Anschlusac  betrftgt  15  286  mil  insgoHanit 
I992H9  Hektowatt,  unterdenen  aieh  2796  Bogen- 
lampcn  auOer  den  achon  erwkhnten  Elektro- 
motoren  beftnden.  Die  Centraleiation  in  Bletlta- 
Blala  eotwlckelle  aich  befriedigend,  indem  die 
'/ahl  der  Antchlilsao  auf  5997  Hektowatt,  nicbt 
gcrecbnet  die  StromUeferung  fur  die  elektriache 
Bahn,  stieg.  Daa  Llbereinkommen  init  der  lets- 
teren  wurde  bia  (am  Jahre  1911  verlHugert. 
Aueh  die  ( 'entralatatlou  in  Flume  kann  auf 
eine  Steigerung  der  Abuehmeraahl  and  ein 
Bctriebacrgcbnia  hinweisen.  Die  Tep- 


eeellscliaft 

hatte  fur  daa  Jabr  I  DOS  eine  Divide  nde  von 
3'/>7o  »of  die  PriorlUltaaktien  verteill.  Mil 
Kuckalcht  aaf  den  geringeo  Ertrsg  dicscr  Bahn 
iat  von  dem  Anteil  an  dieaetn  Unternehmen 
eine  ontaprechende  Abacbreibnng  vorgenommen 
worden. 

In  der  mit  29  879673,91  Kr.  schltetenden 
Btlani  vom  30.  April  Bgurlert  da*  Amorti«atlone- 
konlo  mit  IS  104  130,80  Kr.,  die  Re.aerven  belaafen 
•Icb  lnageeamt  auf  6  174  160,69  Kr.  Den  Kredi- 
toroo  mil  2006  69&JJ6  Kr.  etehen  807  448^3  Kr. 
Debitoreo,  aowle  ein  Barvorrat  vod  81  833,67  Kr. 
und  Effcktcn  in  der  Hobe  von  16  563,10  Kr. 
gegeniiber.  Daa  Kautionakonto  bat  die  Unite 
v»n  IM  271,32  Kr,  die  Warenvorrtte  aind  mit 
7804G,<H  Kr.,  daa  Inventar  mit  24  026,90  Kr.  be- 
wertet.  Die  Centralatationen  ateheu  wio  folgt 
au  Bache:  Wien  35695663,03  Kr.,  Bielibt 
1  158332.16  Kr.  Fiume  30  %  Anteil  442802,17  Kr., 
BiiUits~Zigeunerwald  Anteil  60000  Kr,  Elek- 
Bahn  Teplita-Kichwald  Anteil  717631,44 
n.  Der  Baugrund  der  Oeacliachaft 
der  Centrale  KngertatraAe  Wien  iat  raft 
167  786,53  Kr.  bewertet. 

Die  Klnnahme  aaa  loaialtation  and  Strom- 
Ueferung betrlgt  3  976  837.41  Kr.,  und  awar 
Centrale  Wien  3812973,78  Kr.,  Centrale  Bieliti 
I IH  905,84  Kr,  Centrale  Fiuiuo  (80%  AntellJ 
4.3  958,«a  Kr.  Zuauglicb  dea  Oewlonvortrages 
aua  1902  and  elnlger  kleineren  Einnabmen  und 
nacb  Abaitg  der  Cnkoaten  and  Abtchreibungen 
verbleibt  ein  Gewinnaaldo  von  2093339,31  Kr, 
davon  warden  10000  Kr.  dem  KrneoeniD^- 
fonds,  88  860247  Kr,  dem  Keaervefonda,  18  000  Kr. 
dem  Hparverein  fur  die  Beamten  und  Dlener, 
sono  Kr.  der  Spar-  und  Cnterstatsungakasae  fur 
die  Arbeiter  augewieaeu.  Die  Reserve  fur 
Werlvermlnderung  wlrd  mit  4)f»<XXi  Kr.  ge- 
»Urkt  und  die  TantiAroe  dea  VerwultUDg^ratca 
mit  1i*,.m;8>24  Kr.  foatgeaecst  Nacb  Aaazablung 
oiner  d^igen  Dividend*  gleich  1  200000  Kr.  auf 
daa  IS  Mil.  Kr.  betrageiide  Aktienkapltal  bleibt 
ein  Keataaldo  von  1529(10^0  Kr,  welcher  auf 
neue  Uechnnng  vorgelragen  wlrd. 

t^er  die  Kntwlckelung  dea  Wiener  Klek- 
tricitltUwerkea  der  Grecllachaft  gibt  folgvnde 
Tabellr  Auakunft: 


KinSBEWEGUNG. 
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K>rlU 


lul  in 
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Aitltn 


ObUo- 
lioiio 


Hi  Hi 


Kara* 


■Slj  5 J  |  I.  liaur  ±  J.      *"  »«ri«kanroea« 


Akkumolatorenfabrlk  A.-0.  Berlin  .  .  . 

«,* 

— 

1.  1. 

IS1/, 

160,- 

211,- 

210\fi0  2]02>j 

Akk.-  n.  EL-Werke  vorm.  Boeae  *  Con  Berlin 

*fi 

1.  1. 

0 

57,96 

71,76 

68,36 

59,75 

5S,- 

AUgem.  Elektr.-Geaellaehaft,  Beriln.  .  . 

86 

30 

1.  7. 

8 

302,76 

2:>5,2fi 

812,75 

816,- 

aie. 

Bergmann-Elektr -Werke  A.-G,  Berlin  . 

8r* 

— 

1.  1 

17 

SBI,- 

sw,- 

378,76 

381^0 

2*WU 

Beritner  Elektricl«t«werke  

25^ 

88 

1.  7. 

9 

192,75 

308,- 

196,- 

198,- 

Bert.  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  SehwartakopB 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

216,— 

250,- 

845,10 

247/)) 

Cont.  Ge«.  f.  eleklr.  Untern,  Nurnberg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

56\60 

71,75 

66,35 

672* 

06^f, 

Deutacb-Atlant.  Telegrapben-GeaeUacbaA 

24 

30 

1.  1. 

5V, 

1112M 

116,75 

115,70 

115,75 

116,75 

Elektra  A.-Q.,  Dreaden  

4^ 

— 

1.  4. 

1 

58,- 

602*1 

«»,- 

59,40 

63, 

FJ.  Liebt-  a.  KrafUnlagen  A.-G.,  BerUn  . 

80 

10 

1.10 

6 

108,- 

118,10 

109,— 

10»2« 

10H,3S 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  ... 

33  Mil  h 

38 

1.  7. 

6'/, 

119,- 

185,10 

183,36 

1.15,10 

135,  ID 

Geaellachaft  1.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

80 

35 

1.  1. 

0 

107,36 

131  — 

115,50 

I162J0 

11B2-] 

Hambnrgiache  Elektr.-Werke  

16 

8 

1.  7. 

8 

1412*0 

150,- 

144,80 

144^0 

14420 

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

0 

81,36 

9SJB0 

96, 

96V10 

34* 

A.-G.  Mix  k  Genest,  Berlin  

W 

— 

1.  1. 

135,— 

mfid 

148,75 

144^0  144,% 

Qea.  f.  elektr.  Beleocht.,  Peteraburg  .  . 

i.K.IJIkl 

15.6. 

S'/i 

*T,— 

71,— 

66,36 

69,70 

Si,- 

El.-A.-G.  vorm.  Sehuckert  &  Co.,  Nurnberg 

42 

35 

1.  7. 

0 

94,75 

107,-' 

101, 1U 

102/iO  101.7% 

Sirmena  *  TTftUkn  A  -S4  RArlin 

54,5 

30 

1  B 

& 
D 

14H^0 

■  ,1?  Oft 

147^*0  I47si 

AUgem.  Deutsche  Klelnbaha-Gea.  .  .  . 

Ifi 

40 

1. 1. 

0 

44,60 

63/10 

61,25 

63,60 

62M> 

Allgem.  LokaJ-  u.  StraUenbahn-Gea.    .  . 

17 

84 

1. 1. 

7 

135,— 

146,— 

146230 

146,75  145.7U 

Berlln-Chaxlottenbarger  BtraScnhahn  . 

6VM8 

C 

1. 1. 

0 

124,10 

187,— 

136,10 

13G2jO'  I3M(i 

Bocbum-Gelaenkirchener  StraSeobahnen 

10 

3 

1. 1. 

6 

119,50 

180,— 

12*,- 

128,— 

lis. 

Brealauer  elektr.  StraBenbaho  ... 

4^ 

2 

1. 1. 

*Vt 

112,- 

I3024O 

ll«,ft) 

119,90 

Ilftffi 

13 

6,04 

1. 1. 

8 

170,00 

180,75 

177,90 

179,40 

17H,» 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

to 

l%6 

1. 1. 

»''t 

115,- 

1202V) 

118,50 

119,10 

na,75 

Orolle  Berliner  StraSenbahn  

I0MBW 

1832T, 

1. 1. 

8 

181,— 

209,75 

181,- 

181^0 

181^1) 

5 

4 

1.10. 

8 

80,60 

68,36 

87,10 

B7,W 

87,W 

21 

16 

1. 1. 

8V» 

1692» 

178,- 

170,  - 

I762j0 

I7«,K. 

24 

162b 

1  1. 

89,35 

54- 

SO,- 

w 

Geaellachaft  fir  elektriache  Indnatrie, 
Karlorohe.  Herr  Dr.  A.  Kreba  teilt  uua  mil, 
dftC  vr  die  Direktlmi  der  Geaelliicbaft  fur  elek- 
triache Industrie  in  Karlsruhe  niedergelegt  hat 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  9U  Juli  1904 
Daa  EreJgtiLa  der  Woche  blldele  daa  uber- 
raacbeode  Verataatllcbungaangebot  der  Uegle- 
rung  fur  das  Hibernia-Bergwerk;  der  Akueo- 
kura  stieg  aprungwoiae  una  wurden  demcnt- 
aprechead  auch  die  Aktien  der  andern  groilen 
Kohlenwerke  proceutweise  htther  besahlt,  wie 
Oberhanpt  die  Ankiindigung  der  Tranaaktion 
nuf  den  ganaen  Induatrfeutarkt  helebend  eln- 
wirkte. 

Kine  weltere  Cberraachung  hraehte  die  Mlt- 
teilung  der  Vcrwaltung  von  Boehnmer  Gutt- 
atahlwerkon,  die  entgvgen  der  bieher  mit  7% 
lien  Dividend^  der  r 


iresLliMzteti 
eine  aolche 
die  Markte  in 


r  Generalveraammlung 
schlagen  wird,  ac  " 
voller  Hauaae  die  Woche  be- 


eine  aolche  von  10"/0  vorschlagen  wird,  aodaB 
llei 

ihliefien 


Auf  dem  Bankentnarkte  waren  die  Aktien 
der  obigen  Traneakttonen  naheatehenden  Inatl- 
tute  entoprvchend  hShcr,  doch  hielt  aich  der 
Verkehr  in  engen  Uroruen. 

Der  Markl  far  inlitndiache  Anlelbeu  war  in 
BefQrchtung  dea  durch  den  Cmtauacb  frc) 
werdenden  MateHala  nledriger. 

Aualaiidiache  ltenlen  un<l  Kiaenbahawerte 
in  UbereiDatimmung  mit  der  schwankenden  Ten- 
den«  dor  WoatbOraen  aum  Wocheuachlutt  erholU 


Die    Ultlmoregallerung   vollaog    aich  be; 
leichlem  GeldsUnde;  PrivaUala  V!3"U 
General  Electric  Co.  I60'/,V 
Chilikupfer  (per  Kasse)   Lstr.  67  5.-. 
Elektrolyt.  Kupfer")   .   Lstr.  61.  - 
bis  61.  lu. 
Lair.  )'22  lu 
Lrtr.  22  7.  C 
Latr.  II-  IV- 
5  ah.  J 


Zlnn  (per  ] 

Ziuk-  -    .       .  . 

Blel  

Kaotschuk  feln  Para: 


tinch  .Mininf  JouiamT  worn  30.  Juli 


Brlefkaaten  der  Redaction 

Hri  An'rsjfn  )^tpd  brirflithp  Pfantwo  rtun*  gvi  rfc  I' 
w(r.1,  i«  P'.rUi  l.<.ir.ii]«*^n.  km  wird  uniwiKk  itl 

Air««^  dei  Atfr*a*.».ina  iu  vara* 


hr),.'i,  Air»Mf  d 


Frogekasten. 

Wer  llefert  galvanlachen  Cberaug  iZink, 
darOber  Meaaing  oder  Kupfer)  auf  lange  Eiarn- 
bkndcr,  cn.  1  mm  dick  nod  ca.  50  bla  loo  » 
iangy  8.  S.  W. 

Berichtierun^. 

In  der  Statlstik  der  elektrlachcn  Bahaca. 
Heft  20,  Sell,,  628,  Ilea  bel  Dreaden- Loach «iti 
I'illnila:  Siehe  Deutsche  StraHe»baho-Ge»el!' 
aebaft,  atatt  Dread. 


Botriebsjuhr  (I  Mai  bis  April 


Leibtungsfahigkeit  der  (  entralata- 
tlnn  III  efTekllven  Pferdeatiirken 
l^nge  d.  Kslielnetann  in  Klloinelern 
Aniiiel-  I  Anzahl  der  Abnehmrr 

iliingen  t  Hektowatt  

An-  I  Anzalil  der  Abneliimr  . 
»tliliis»<- 1  Hektowatt  

I  Itnirenlampen  

darunter    Klektr»-  I  Auzahl   .   .  . 

I  iiK.tf.ren  I  I'ferdeatllrken 


Alt^egebene  Sln.inarbeit  in  Heklo- 
wnltMundcii  
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10  7  43 

12  150 
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147  b"7 
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1  34*i 

2038 

'!Hi3 
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5  373 

711-27 

**67 

l«)326 

11  566 

13  192 

22723 

35  l»i 

50*  HI 

06  711 1 

KJi.H^H 

llll  H4!l 

11311 4.MI 

143  032 

163  971 

17"  542 

190330 

65n 

1  (Kl!> 

1  Mli 

1  H|| 

2  111 

2  I.Vi 

2  3)i3 

2440 

2  i.U 

2714 

17 

14 

tvj 

120 

•2.Hj 

3M4 

M.J 
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825 

wj; 

:w 

f,7 

111 

216 

>",:«> 

707 

!IK7 
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Elektrotechnische  ZsltseMft 

(OmtnlbUtt  f*r  E.ktrotochJBlk) 

Organ  dot  ElektrotechnUehen  Vereini 
and  dos  Verb 


tiektrotecnniscne  zeiiscnnn 

*rerlielnt  ^-  Mil  dan  Jalir*  190  varainift  nil  dam  biabeir 
in  MnnrJioo  areahtauanea  Caina4i.BCTT  r<n  Ki.k*Teo- 
tw-hxiic  —  In  *6ebantlirnen  Hrttea  und  borvoblat,  mil*r- 
atutxt  von  d«n  harvorragoodattn  Facblanten,  Obor  *lle 
das  0(Aun>l(>bi»t  dar  anaawandten  Biaklrieitat  ba- 
IrorTeadaai  Torkoraauiiaee   and  Fracea    in  Oncuuil- 

llitliilpanktan  dor  WiaaeaachtfV,  dor  Teahnik  nnd  dee 
Vorkahra,  in  Anaaaean  im  dan  in  Itotraeht  komntDdn 
frvmdon  Zodtecbriften,  Patentborieht«n  el*,  at*. 

ORIGIN  AL-ABBtlTSN  ..rdati  ant  Iionoriart  nod  via 
alia  a 
erbMe 


f  dar  AU<..m<« 


ttadaktlon  dw  Elrktrotrchol.rhan  Zaititkrift  la 

X.  U,  NeaiblinanUta  ». 
Ftnuprtdmummer:  III.  tm. 

Die 

Elektrotechni&che  Zeit»chrift 

anna  dursh  dan  Bnehhnndel.  djo  Poet  odor  anea  tob 
Jar  uoternolohneten  VerliiKehandluna;  nan  Praia*  tod 
U  <«nr*  aVai  H«J«a«  »l(  /nrtu-^n/.cWa*.!  Ittr  dan 

Jalirgnrjc  bwaogen  warden. 

AXZRIGEN  warden  von  dar  tuit*r»oleL>net»n  Varlaea- 
bHtadlunf ,  aowi*  von  alien  aohdea  Auiaie^ujaaakVlan 
■  mil  Praia*  vou  *3  PC  lur  dia  ageapaitan*  PetiUeila  «»- 


Sii  ir.»li*«r 
SOPl 


B.ijahrtldi   6  18 

koatet  die  Zcila  »  BO* 

8t«ll*|rr*ucba  werdas  bai  diraktar  Anliae*  mil »  Pf.  fur 
dia  Zeol*  baraehnet. 

Dan  Einaandani  tob  (.'liin're-Aexale'ae  wird  far  Anaahme 
«.»d  ffcie  Bafordorune;  cnilaufandor  AnroboteeinoOirertt-u- 
<.abubr  von  mtnuVtiaaB  1  Jlnrk  bamjhnat. 
BE1LA0EN  wardas  naok  Vereinunrnna  boijrofntt. 


Alia  M Ittoflunffen,  welch*  den  Varaand  dar  Z*tta*hrl*t, 
dia  Aurcigou  odor  eouiUg**  goechiirtlicho  Fragen  bo 
•d  nnaechlletlleh  an  ri.  Lion  «o  dia 


M.  24,  aloabUoupUti  11 

fnv^wl  .V^Mfwni:  III.  .w.  in  f *M, 


InbaJt. 

4m0riftiJTU*ri. 
,  dar  Jt>a<Jriio«  trtuUH  § 


KlrfctriarJlc  aaVeacktuac  von 

A-  Pre  j.  8.  Ml. 


Ton 


Ltlrrotar  8.o»7.  Rofrrvrkiiniaa:  III*  Dampfturbln*  ron 
ZocIIt.  Von  Mat  Dietrich.  --  Dlo  Daa^fturhlnon. 
damn  Kntwlekerune:,  Bau,  Leiataa*-  and  ■Thaerla  nrliet 
Askant  Obar  One-  and  DriKklufUarMaaa.  Von  B  in- 
«f  i.  -  itanofrnnhiaa  fiber  anav-waadt*  Elaklrocbami*. 
X.  Band.  DU  alaktrolTtiach*  Bafftoailoa  dm  Kuprnrm. 


Klalaara  HlttallaaSM,  8.  tm 

Talavkoal*.  8.6*8.  Kauat  Sail 
D  r  aano  naieki  aaa.  Traaaf  ormaloraa  and 

ZlltiehSr.   B.  AW.   I'ie  Wir»ruil»l«r»d»  «i.n  Tranariir- 


ratraa*.  8.  *W.  Aaraflduoron.  Zurllr.ka.kin*  tob  An- 
■aldimsaa.  -  Ertalhi.ro a.  -  Loaekjuafan.  -  Ot- 
liraaekaaiiittar:  Eiatiaconana  V.riin*nraa*T  dor 
Krtiabfrlat  —  Ann  0  ■*  aa  •  Pa  t  a  alt  t  hr  If  ta  a. 

Vareianackrlrtitraj.  8.  /"I  AurolairenbeitcB  Art  Klekuo- 
lackniarlieB  Varaloa  (Klnkattlkha  Form*lxeich«n.  f>b- 
knajjonl. 

RHaf*  *■  dia  Radaktloa.  8  M  Diacnaun  and  Ana- 
maatiioaT  ^OB  I>rnkalroaiinotorcai.  Voo  Htlco  Oroli.  - 
EiohaiUkha  Poraaoluirbea.  Ton  l>r.  K.  He  bra  Iter.  - 
Olilcnoruof  ftr  llockapanaunc-  Ton  F.  C  o  1 1 1  ■  a  k  e  n  a. 
-  Tbor  RVaftoaoilodakloran  and  tbra  Aowooduoc  la  dar 
Tob  Dr.  Ueor*-  Hal  bV 

a  70».    Dl«  daatoeh*  Kabel- 
orforpmduktion.  ■ 
LldU-  and  Kraft-AO.  Mi*dwn»dliU-I 
I  *  Raeflaer.  A.-0..  " 


Von  A.  Fny. 

der  Oot^ardh.hn 


Bci  den  grofieu  ZugDg«schwiiidl>fkcli«n, 
die  bemo  but  don  meisten  Ilsupibahnen 
Karopas  ningf>fUhrt  Kind .  Iial  sich ,  aru 
HetriebwicbcrbLilsfrriinden.  Jhb  HeddrfniB 
ciuor  Vennehrung  und  einer  besser  Kennt- 
lichmachuug  der  Deckun)f8«i«iiAlc  eiiige- 
gteltt. 

Din  Signale  muUten  bedoulend  welter 
von  den  Einfalirtswuiclion  einer  Station  ent- 
worden,    damil  der  horannahende 


Die  Helenchmnjt  mittela  l'etrol  odcr 
Oaslampon  bai  vielerortx  Vcranlaagunff  su 
BetT!«b»9tilrnnnfen  gegaben,  audi  is!  diose 
Art  der  Belenchtanfr  eine  ziemlich  ko»t- 
apifiligp,  wie  nacbHtidiondcs  liuiapiol  zeifren 
wird: 

Eine  PelroUampc  vou  10  Normalkensuii 
Lcuchlkraft  mil  Rnndbrennor  konsnmiert 
pro  Stunde  30  j?  Petrol  Der  Dorchechnitte- 
prei«  fdr  1  kg  Petrol  bctrflgt  in  der  Schweiz 
im  Grouhandcl  16  0(8- 

Hei  llanptbahnen,  bui  denen  dor  ganz 
nMchtigc  Dcirieb  eiiigeftlhrt  ist  inllsa«n  die 
Hig*nale  durcbscbiiiltllch  15  bis  10  Stundou 
belcucbtet  geln.  Dies  entspricbt  pro  Jahr 
pa.  WIO  Hrcnnatunden,  und  hi«raa»  die 
.lahreskoeien  fllr  das  Ivirol  einor  Ijiinp^: 


n,  i. 


Schncllzug  noch  recbtzeitig  vor  eincm  sich 
entgegcnirtcllenden  HinderniB  angehalten 
werden  kann. 

Fdr  die  Abschlnlt-.  Ausfahru-  und  Hlock- 
signalc  wurdcti  Vorsignale  aurgc«tellt,  sodsB 
be!  Tage  und  nnbelfreiem  Wetter  ttber  die 
offono  oder  geschlosiene  Stellung  eines 
llauptsignales  fur  das  Fahrpereonal  kein 
Zweifel  entstehen  kann. 

Znr  Kenntiicbuiachuiig  dr-r  Signal*  bei 
Nat'htzeit  oder  in  Tunnels  vrurdeu  je  nach 
di  r  Bedeatang  des  Signals*  grflnn,  rote, 
blaue  uud  wtitto  Glii8«r.  hlnter  denen  eine 
gewObnliche  Petrollampe  mit  Huudbrouucr 
oder  cine  Gasnnmme  angebracht  ist,  ver- 
wendet. 

Fttr  je  2  Signalbilder  i.t  einu  Petrol- 


4JjOO  >•  3(1  -  0,01«  -. 

Fur  den  Kreatz  von  Dochten, 
Lampencylindern.  Putzinatorial.  Re- 
paratiiriirbeiten  »ind  pro  Jahr  wenig- 

Btens  

zn  recline n. 

Niuirut  man  fcnier  an,  <laB  pin 
.Mann,  der  in  12  Arbeltsstnnden 
»jiO  Franc*  vcrdient,  nnd  der  pro  Tag 
10  Lainpun,  die  an  li  Mastsignalen. 
von  denen  das  erete  I  kni  voin  letz- 
ten  etilfernt  gtcht,  3  Kttinden  fur  die 
Liimpierung  und  Kolnigung  auf- 
wtudet,  so  macht  dies  pro  Jahr  uiid 

:iijf> .  h,m 


21.H0 


Lanipe: 

oder  die  , 
und  Jahr  souacb 


10 


rund 


Kosten  pro  Ijimpe 

........ 

3-J 


31.U0 
W.00 
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III  jcdcr  Latcrne  slwl  zwei  Glahlmupeti 
untcix«bracht,  duiuii  bcuu  etwaijjeu  Defekt- 
wordeii  finer  Litmpe  dus  Sitfnalbild  deiuioch 
rtohtbur  bleibt. 

I  He  Gluhlainpuu  bind  fcderiul  und  in 
ttlnem  KdgolgeleDk  zwischen  den  bciden 
Xemdlberreliektorcn  uutjreliUnjrt.  Helm 
SchlicBcn  dcr  Sijrnalrla^el  wk-r  der  Klajjj*- 
seheiben  duivh  den  vorbcifiihronden  '/.\vi 


crfoljrt  jewcils  oin  starker  Schlaj;  aaf  di  n 
tfaiizen  Sigudnnti  Obne  die  VeTWMMiug 
dcr  ffufcdorlen  Aul  'hilDtruiig  warden  die 
Kohlenfaden  der  (iluhUmpen  nach  weiMgen 
Tu^i'ii  defukt  werdun.  Dlese  Aiiordnaii- 
hut  sich  bis  jotzt  darcbuus  bewahn. 

Urn  Botriobsslorutifren  za  vcrmeiijei. 
werden  die  Gluhlampen,  die  da»  fur  dm 
herunnuhenden  Zug  gUlllgc  Sljfualbild  In 
leuehtcn.  nacb  HUO  Brennstunden  emfernl 
and  mf  die  fur  den  'Ann  nicht  in  FTtfn 
k.imincndc  Scilu  dcr  Interne  versclzt. 

Ks  wird  sonach  jede  Gluhlanipe  H)n 
Stunden  beuutzt. 

Niu'li  litngen  Vet>,uehen  babe  ich  gp- 
fuiiden,  dali  2  Gluhlampen  zu  10  Normal 
kerzen  mit  I  Watt  Stroiuverhrauch  p«r 
Xurmalkerze  mit  Kohlcufadcnhaltcra  uii'l 
Itajuuatti'uasunjf,  ids  daa  jreeijrnetste  IQMtl 
far  die  SipnalbeleucliluiiK  bczciehnct  wenl.  n 
kunnun. 

Znersl  linbe  Ich  Versuehc  mit  ffrQn  trad 
rut  (Jrefarbtcn  GlUblampen  vorffenomtnen. 
Auf  groBen  Diswnzen  sdeht  imin  aber  nur 
den  welGgluhendcn  Kohlunfadctt  dcr  Ijtrope. 
die  Karbe  versohwindet  khiiz. 

8prttcr  Btelltc  ich  I'robcn  an  mit 
dunkel  und  bell,  jrrUiien  und  roteu  OUUeni, 
welelie  in  die  IlliUen  der  Kiirnalttugel  ...U  r 
in  die  Scheibcn  der  Klappsignale  cingvsctK 
wurden  und  die  sieh  bel  der  Bctiitiirung 
des  Signal*!  vor  den  weiBen  Lampen  ver- 
Rchieben.  Verwendet  wurden  Gluhlampeti 
von  5,  10,  IB,  26  und  U2  Normalkerzen. 

Wie  oben  bemerkt,  wurde  konistatier;, 
daB  bei  Benutzuiif*  von  10  IIK-I.ampen  ud 
boi  jjanz  dankelgrtlnem  und  ralliimMl 
(ibise  von  2'/i  mm  Dickc  das  SigiudMli; 
itm  glriehinaliipilcii  hcleuelitet ,  auf  dk 
grOBte  DiKtanz  ant  deutliehstcn  *klul..ir 
Bud  hnuplsiielilich  in  betrcfr  dcr  Knrl..  n 
am  busten  kcnutlich  isl. 


n*  .3 

In  aiil.eu-.ulii  dieter  hohen  Belriebs- 
k.iBten  ftlr  die  Putr<.ll><-leuclrtong  und  dcr 
vielen  StoruiiKen,  die  iluiv.h  das  Br- 
li'ischcu  der  Si^nullichior  bid  den  liiiuti^ 
MkMMrttasn  fOniMttmieil  auf^etreten  sind, 
wurde  ich  im  .lahn-  180"  benufiragt,  Ver- 
suche  mitlels  ek-ktriseber  (Jlahliehtbeleueb- 
Iuiik  ftiizUBtcllen. 

Bel  der  Kimhtruktion  diesur.  mit  elek- 
tri-iclieti  (iliiblampeii  ;iUBtferOstel<'n  Signal- 
lalenien  mtiBle  daruuf  Kucksiebl  trenotuiuen 
warden,  dtl  die  v..rhandenen  I'etrollaternen 
jederxalt  wieder  In  die  Hnlter  eiui<esetzt 
werden  k'Hilien. 

Iii  Fi(f.  l  ist  die  von  mir  entworftec 

und  bis  jetzt  in  en.  (HI  SlQek  im  Hetrieli 
stebende  Laleruo  in  ib-r  Ausiebt.  UruiidriB 
Sebnitt  und  mit  den  H.  tails  d.irj-egtelll. 


Fi«  i 
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.lurt'tc  uicso  stromzolclianir  I'Qr  dlo  Uediu 
nutiL'  and  don  Untorknlt  dos  Anslusewerkc* 
llichl  liiiiik-rlkh  nuin.  und  «io  niuCt.-  den 


im  /Hetlielie 


Signah-n  ange|iaU[ 


l  ie  ft 


TZ^E 


-r1=rm 


r  i 


rtfflh 

-  — 1  i — ' 


I'm  >li>-  (illiliUin|>i  ii  Icirli,  uiis/.,iwc-cli- 
wln,  uml  dnuilt  Ix-i  evi;ntii«dlm  Stftmiigeii 
die  Bmlaqwtroilaniptn  Relincllsten*  einge- 


werdeo  ItOmum.  »ind  die  LaIcthcii 
zuni  Aufzirhcn  und  Herotilerliissen  <-i ti tr« • 
richtet,  win  dios  in  fig.  2  hei  oinom  zwei- 
nnj»«'Hpfn  MutaJfpial,  in  Fifj.  :<  b<-i  eincm 
Voraignsl  mit  Ktapptcbeibc  dar^'su-llt  ist. 

YcrMndnng  dt-r  Koleltangcii  mit 
(ifii  i<(>lierti>n  I.rituiiRon  d«-r  Sixnallnmi'Cii 
winl  mitl.ls  r..-itiiii^ku|.|"  liinu.-n  di-r  Sir- 
m.  ns  Schu<-kcrt-\Verk<-  in  hirlin  lu-w.-rk- 
st<-lli<rt.  .Icilc  LatWM  <rliillt  zudclii  ClilM 
««here  kl.hu-  r<>r/.HIuiiku|i|>rlun||  (fig,  i 
wclclu'  im  ll<  diirWiill  l.  ii  lil  gi-l<"t*t  warden 
kann. 

In  Fig.  ">  ist  dio  siromzufQIiruiiK  zu 
pinrr  eloktriaclt  hoirioin>iion  XftsnAm clwibi 
dftrytiloUt 

li»  tiefa  di<  s.  «  Signal  ln-im  Olfnon  und 
b<'lili«'ISnn  imiiHT  im  gli'irli<-n  Sinn*  droht, 
uiuittu  ich  die  8troinznl<titung  mitiHs  Si*lil<*if- 
riiitr>,n  nnd   HUrstru  nnsfnhrcn.  Xakirlirh 


I  :_.  i  sii.'lll  ninr  wiiHser-  und  g«Kili«'li:e 
Ijili  rno  Fi(r.  7  d«-u  KndviTschluGkaaten  und 
'!->>■-  SehaltangMcheiM  ftir  eta  atoktrtoeli  h» 
Irut-hti'U-s  Vorsignal  im  (>i>tthardliiunel  dar. 

I  intuit  da»  I.ii'hirMiiiii|>ri>lil  dor  Halm  nii  la 
vor  jinrrt  wird,  mulitt-u   die  DiinontHMMUl 
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dieser  Ijiteinen  nir.glicbst  kleln  geb.dtcn 
warden. 

I  lie  Laternen  sind  au»  Kupferbleeb.  <1ajs 
galvanised  verziukl  ist.  dcrcestetlt.  Fiscn 
oiler  Mcssiii^lilpch  koiinlc  niclit  vorwondct 
werden,  ill  diese  Mclallc  dcm  s.lurL-li.illi^en 
Tunnelruuebe  und  dcm  Ti'opfwa-i.scr  nuf  die 
Dauer  niclit  ."landliaJicn. 

Die  Zulcitungeii  vim  den  verzinnten, 
mil  Is'dmj.iiisiniis.M-  nusgegoasicnen  Kndver- 
-«cbluUkliste||  zu  ,[cu  l.atornrii,  silid  aus 

bcsiem  ( Jim.ikjilx  l  bei-ge.stellt ,  das  abcr- 
dies  in  einem  scbwarzcti  Gummischlaucli 
vcrb-frt  ist. 

Die  bbuikeii  Leitungsenden  sind  in  be- 
si  Helen,  koustrnieite  Kndverseblusse  iKijr .  H) 
u'efuhrt. 

Dies?  Versc-hlus»e  koiinen  jederaeit 
leieht  geMsl  werden,  sci  es  zutu  Uviui^li 


Da  die  Laiupen  rar  das  crnne  Liclit 
en.  17  Stundcn,  die  dps  wclfk-n  Licbtes  nur 
7  Stundeii  )iro  Tag  bronnen,  fo  werden  din 
ersturcn  jcwcila  naeb  en.  S40  Brciinstuudcn, 
tl.  h.  naeb  zwci  Monaten.  Air  letzteren  nach 
in.  0U0  Sluiiden,  odcr  idle  drci  Monate  durcll 
neue  l.anipeu  ersetzL 

])»iuil  dor  l.okomolivfulircr  aueb  bei 
dem  oft  fast  undiircbdringlichen  Kauche  im 
Tunnel  nuf  das  Signal  auftuerksam  wird, 
sind  dn;i  Laternen,  in  Abstandcii  von  5  m. 
in  rler  Angeiibobe  des  Fahrer*1.  liings  der 
Tunnel  wand  angeordnct 

Beim  Vorbelfahrcn  er.-tcbeinen  danu  diese 
Ijilupen  wic  ein  Nlilzlicbl. 

I  >ie  gesamte  Kinricbtung  hat  sich  bis 
.jetzt  aid's  beste  bewflhrt- 

Die  Zuleitunj*  zu  den  Signaleti  im  Freien 
wurde  in  den  moisten  Fallen  auf  besondereni 


der  l.uternen,  oder  bei  Vomaliuic  von 
etwaigen  Keparaturcn.  Sic  Hind  ahsolut 
was-erdicht  abgesclilossen,  und  die  stivin- 
fubreudcii  Telle  aitul  aula  beste  isnliert. 

Fine  Akkmmilatornnbatteric  von  !H>Am- 
perestunden  Kapneitat  und  7<i  V  Spatinung, 
welcbe  ituiierbalb  dem  Tunnel  in  einem  bu- 
sonderen  Hauscben  aiif«e*t«lli  ist.  liefert 
den  Strom,  fur  dieses  itumerwalircnd  be- 
leueliteto  Signal,  das  .'till  tn  im  Tunnclinncra 
angebracbt  ist. 

Hie  Stiomzufuhr  fur  die  Hclcuchiung 
dieses  Signales  geschieht  durrb  ein  arinieites 
IHeikabel  vim  3  -  inijinm  Ktipl'eri|uei»ebniu, 
da*  im  Bodcn  veriest,  und  das  mittels  Granit- 
deckplatteu  nocli  besonders  gescbulKl  ist. 

I>l«-se.f  Signal  lnuC  bul  idlener  Slellun^' 
•lea  lUtt]<tid^nnlcb  weilit-s,  bei  geseldos««neni 
llauptsicivi)  grftnes  l.ii  bt  zei-jcii. 

|>ns  rii)se|iull<n  vnn  weil!  tiuf  tfniii  oder 
unifieki'lin  erfdl^t  duieh  erium  Kontakt- 
a|'i'anii.  der  mlt  den  /ujfstjintjen  der  Flu^el 
tltu  llai.t|-t!'l^nal  cekujipell  ist.    (Ki^.  !).) 

I  lie  l.uternen  siud  si>  ein^ericlilet,  dull 
die  idiereii  l.nni|ien  I'iir  das  (friiiiu.  «lie 
unteri'li  fill-  das  wcilie  l.ieht  dieiien. 

Ks  breiinen  itnnier  si;chs  l.aiii|ien  zu- 
gleii-b. 


GesUlii(;u  Refabrt,  Oder,  naeh  Fig.  10,  »uf 
I'raversen  dur  IJalintcle^niplien-  und  Sijrtml- 
stnilgeli  verlegt. 

I  lie  Stronileitumpsdrilbte.  welebe  von 
den  Htelliverken,  von  denen  die  Sijrnalo  be- 
dienl  werden.  auB^-lteu,  warden  nnfatiKlieh 
aus  3  mm  -  Kupferdrabt  (^ezu^eu.  Aus  liko- 
noniisoheii  GrQiiden,  und  weil  aueh  ein 
^riiUerer  Spannun^babfall  keine  Holle  spiolt, 
werden  jetzl  ineistens  4  mm  dicke.  vrrzinkte 
EUendrflbtc  verwendet.  Die  GlQldampcn 
werden  dann  mit  der  dem  SpannungaabftUl 
entspieebenden  nfedrlgeren  Voltzahl  ein- 
ffesetzt 

Her  titellwcrkswilrter,  der  die  Signal? 
wegeti  zu  greiller  Etitfurnung  derselben  oder 
bei  Nubelw-ctter  niclit  selien  kattn.  der  aber 
doch  <-ine  Kotitrolle  dartlber  ausfilhron  inuU, 
ob  idle  Si^nallampen  richtlg  brennen,  erlnllt 
in  dem  ^tellwerksraunie,  in  woleliem  der 
Ausseliidler.  die  Siclx-rnii^eii  und  Blilz- 
bvhutzappnratu  filr  tlie  betrell'etideli  .Sigtnde 
angeordnet  sin<l,  ein  ganz  eiuptindlielip.s 
Amperemeter,  an  weleheiti  ilu^  V'ersageti 
ji'der  I'inzelnen  Ijimpe  wahrgeie  miiiieu 
werden  kann. 

hie  i>«t uUungaki isteu  fur  die  eluklrischo 
Mcleuebtnng  betratjcii  I'Ur  ein  Vorsi^nal  mil 


IdXllil.  einem  HauptabbebluCsifjnal  mit  KiJin 
und  einem  Ausfalirtsignal  mit  IM  m  Knr. 
fernung  vom  Stellwerk  und  (letztere  zwn 
Mabtt^ignale  mit  je  zwpi  Ijiternen  uoh^f- 
raslet)  mil  be«ondereni  Gestflnge  far  i1i< 
Zuluitungon: 

Kr.,., 

■•  Stack  Signallalurncii  fur  je  zwei 

Glilhlampen  eingericbtet    ....  l"iii. 
3  Stiiek  Leitun^skuppelutigen  .  SI 
5  Stuck  I.aternenkiippelnngun  .   .        1<  ji 
•JN  stack  Impriignierie  Taiinen»wngen 
von  (!  in  I. .Huge  174 

W  Stack  Uolaioreii  mlt  Seiientrageni  i.n.n.' 

21*11)  in  Kisendrabt    .......  10ft-- 

leolierter  Drain,  Isolien'ohre.  Schaller, 

Sieburangon.  Anipeienieter  .  liiT'n 

Arbellsliiline    lui 

Totule  Kratellungskosten  der 
drei  Sijinale  n>l 

Die  Metriehakosten  hetriiKen.  wenn  '1ns- 
belbc  Ilelspicl  wle  fttr  die  Beleucbtun^r  mit 
Petrol  lam  pen  angeiioiumcii  wlrd,  ivir  >l.it 
bei  der  flektrfachen  Heleuchtuu^  zwei  (iliit 
lampen  k  10  Voriuidkerzeu  fdr  Jedn  lAier-'n.- 
Verweiidong  linden  uud  fllr  die  Stroinmiuti- 
pro  Kerze  und  Jahr  1.C0  Fres.  zn  1* 
zahlen  ist: 

2  Glablampeii  a  je  10  Kcrzen  a  1,51) 
pro  Kerze  3" 

Viermaliger  Gliiblampeiiersatz  pro 
Jahr.  die  Glflhlampe  zu  60  CU- 
4.2.50  4. 

Untcrhaltung  der  Kinrichtung,  Kepa 
raturen  a- 

Totale  Betriebskostoii  pro  La- 
tcrne  und  pro  .lalir  -IU 

llieraus  tfebt  bervor,  daB  bei  jeilvr  mit 
elektriscbem  Licht  ausgerilfteteu  Sigiial- 
lulerne  pro  .lahr,  gegendber  der  1'etiMl- 
bcleucbtung  einu  Frsjiarnis  von  1!)  Krts 
erzielt  w  inl. 

Die  elektriscbe  Itcleuclltung  der  M»»l 
sitrnale,  die  seit  dem  .lahre  1H«  bei  d.-r 
Gutlburdbalin  auf  alien  greifleren,  mit  elek 
trtBchem  Liebto  installicrtcn  Babubr.ren  ein 
gefQhrt  wnrde  und  die  fortwahrend  ikx-Ii 
auagedehnt  wird,  but  bis  beute  vonrtlplicli 
funktii.niert  und  Storungen  sind  in  <li>?*cii 
seehg  Betriebsjahren  ganz  wenlge  vurge 
koruracn 


Die  Vorausbestimmung 


Von  Adolf 


Die  Voransbeslimmiing  des  Anw 
nioinentea  von  Drclistrommotoren  ist  »or 
bei  genatier  BerUcksicbtigung  des  Stater- 
w-idersutiides  ni'">glieli.  Man  bedarf  alsu  dc- 
Osaannai'clicu  Diagramins.  desscn  frrapb'- 
selin  Knnittelnng  vom  Verfasscr  in  der 
,K  IV."  1903  S.  U73  gegebon  wurdc. 
dumals  froffeheno  Verfahren  liefert  nun  iT'- 
rade  den  Kndpunkt  des  primaren  Vtkt  r- 
bei  Kurzachluli  verlUUtnisniitBig  undentll^ 
uud  es  s<iU  daber  im  folgenden  eino  di'Ut- 
lichere  Konstroktion  gegeben  wenlen  !i 
Betreff  der  llezciehtinngeu  and  der  aiialyti- 
schen  Ableitung  wird  dabel  auf  die  genanm* 
fitlhere  Arbeit  verwiosen. 

I  »ort  orgab  sich,  daJJ  man  als  Hasis  if 
Ossannascben  Diagramms  vorteilhaft  dor. 
Ileylaudscbeu  Krcis  benntzt.  bei  dem  >i<"f 
KiutliilS  des  Statorwidcrstande-i  tc,  vernat!]- 
liissi^J  wlrd,  F.s  ist  also  in  Fig.  11  O  f  g\<-kh 
detn  Lecrstrom /„,  der  bei  widerstandsl"-'<'-'11 
Stator  aufiretcn  wQrdo.   Fcrner  M 

Fa..  *;  , 
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wo  a  der  totale  Streuuugsfaktor  i»t.  Der- 
selbe  i<sl  jjlcich  dem  Hoy iHtidschcn  Slreu- 
Takt.ir 

T--f,+l,+  f,  .1,. 

Ferner  ist 

Ober  f'rV  nls  Dun-hmesser  wird  der 
uraprUngliche  Heylandkrel-  konslruiert  nnd 
mil  Halle  das  Wiukels  a  das  rechiwinkligo 
Dreiock  OF'F  gezcicbnet.  Die  Kathete 
F  F'  ist  dabci  der  Deutlkhkeit  wegen  in 
der  Figur  wegi;elnssen.  Dann  ist  OF' 
der  praktisch  aul'lrctcude  Leersirom.  aller- 
ding*  niicb  unler  VernaL-hlilBMgung  des 
llysterosisverlustes.  Der  Milteipnnkt  .V  des 
(>8»annn*chett  Kreises  ergab  aich  ferner 
unit  dor  Cberiegung 

1.  daB  dor  Ossannasche  Kreis  durch 
dun  Puukt  F'  Relit, 

2.  daB  er  eincn  Hultskreis  Obcr  0  G  al* 
Durchmesser  tangiert, 

3.  daB  der  (in  dor  Fig.  II  nicht  gezeic.h- 
iioUj)  RadiuB  .V  F  mil  der  Vcrlungerung  von 
O  F'  den  Wlnkel  u  oinachlieBt. 


Durch  don  Schnittpunkt  J  dle*e»  Straltl* 
mil  dem  ursprunjrlichen  kreiso  und  durch 
dc  ti  1'unkt  O  bane  man  elnen  Kreis  mit 
dem  Mittelpunki  auf  der  Abseisseiiachsc  zu 
logen.  Dleser  IIulfskreU  scbDeidet  den 
Ossannnsehen  Krci*  in  elnera  I'nnkte  ./', 
und  e*  Ut  dimn  OJ'  der  tatsachlkh  nuf- 
Irulcndo  KurzscbJuBstroui  mit  Buriickaich 
tijrung  des  Stal«r-  nnd  kotorwiderstande*. 

Ocrado  die  lelzlc  Konalruktion  1st  abcr 
recht  uilgenau,  da  ein  solcher  lldlfskreis 
wit  dem  0*ganua«chcn  Kreiso  kelncn 
M'harfen  Schnittpunkt  orgibt.  Man  benulzt 
■laher  Lesser  die  in  der  erwiihnten  Arbeit 
abfrcloitatvii  Bczichungon : 


X 


Dabci  siud  x  und  y  die  Koordinaton 
etnes  l'unkleg  nuf  dem  OgKannascben 
Kreise  und  X  die  Abaci* *e  des  e  n  t  a  p  r  e  eh  c  n  - 
den  Duukte*  anr  dem  urspruiiglichen  Kreiso. 


Pit  II. 


Der  Kndpnnkt  des  von  0  ausgehenden 
primiiren  Sirunivekkir.->  liegt  dann  auf  dein 
Ossannasehen  Krcise.  vronn  der  Vektor 
der  Kletnmspannung  in  die  Ordinatenachse 
faJlu  Der  Berubrungspuuki  (>"  1st  der  End- 
punkt  de»  primaren  Stromvektora  bei  Kurz- 
suhluti  mit  widenstandsloBem  Rulur.  Die  auf 
den  Rotor  tlbertragene  I^eistung  orgab  sich 
far  die  verschiedenen  BetriebszustJlnde,  ab- 
presehen  vom  Faklor  3e,  wcun  man  dio 
Ordinate  der  Verhindunghlinie  /"  G'  von 
der  Ordinate  des  Ossannasehen  Kreises 
iibzog  nnd  die  Differenz  im  VirliHltnis 
OT'.ON  verkleinerte.  Dabei  war  O  T  die 
Ordinate  des  MiUelpunklea  .V  und  ON  der 
Abachnltt  der  Geraden  F'  G'  auf  der  Ordi- 
uateiiactiuc.  Die  Vcrkleinerung  IflBt  sk'b 
tiiitteb)  der  im  rechtcu  Toil  der  Fig.  11  an- 
f^egebenou  Kouetruktion  leicbt  au»ftlbren. 
Die  auf  don  Rotor  abertragene  lyeistung  1st 
dann  natliriicb  ein  MaB  far  das  Droh- 
uioment. 

Um  nan  das  Anzug&uioment  bciiu  Iiotor- 
widenstand  w2  zu  linden,  hatte  man  den 
Strabl  FJ  so  zn  Ziehen.  daB  er  mit  der 
Absclweiiachge  den  Winkel  6  eiiiBcbUeCt. 
der  Gleichong 


Vmbfi  l»t  >.,  .Im  Varhlll 
tor  »lH>rtr«^»i 


nfOIni  '  II. 


Die  erwfihnten  Keziehungen  geken  ganz  all- 
guinein.  weun  nur  diu  beideu  enwpreehen- 
den  I'nnkte  auf  einem  Kreise  liegen,  der 
durch  O  gcht  und  de*sen  Mittelpunki  auf 
der  Abscissenaehso  liegt  L'ic  obigen  Glei- 
chungon  gelteu  also  auvh  ftlr  die  Punkte  J 
nnd  J'.  A  us  beiden  Gleichungen  ergibl  t»ich 
dann: 

oder  mit  Benntxung  des  obigen  Werte-  von 
Ctgrf 

_  j-.tg<J.(.v-«„)  _x_r 

r.     ~  X  ~  X 

Bei  Kurzgehtuii  i»l  die  auf  den  Rotor 
ubertragene  t^eiiituiig  gleich  dem  Effekt- 
verlust  dure))  Jonlesche  Wllrme  im  Rotor, 


O  T  _  i,-u  3  x  1 
"ON~    •■     ~  X 


oder 


X 


Man  hat  also  die  Ordinate  des  I'unktos  J 
\m  VerhJiltnis  0  X  zn  O  T  zu  vurgroBeni 
UJld  orbillt  i.ach  der  Fig.  11: 


O  1=  }' 


OX 


OT 


Von  dein  Schnlttpunkt  It  der  Geraden 
*/'  A"  mil  dor  Vurlang«;ruug  von  Y  tr.ltt 
man  0  V  -  I)  It  nach  ol>en  bin  auf.  Die 
Vurbiiiduugsliiik  XU  schncidet  dann  den 
OssannaBL-hen  Kreis  im  (reHnchten  I'unkto 
J'  nnd  ea  1st  daim  OJ'  der  Statorstrom  l«  l 
Kurzsehlui;.  Kine  leichto  Kontrolle  ergil.t 
sielu  wenn  wir  dureh  die  i'unkte  F  und  /  ' 
cinen  Kn  is  si1iI;ik«  ii.  desseu  Miltelpuukt 
senkivclit  nntt-r  /.'  liegt.  Dann  ist,  wie  nm 
ei  wfthiiH  n  Orl<-  ubgek-ilet  wurde.  ,/•  //  ein 
MiiB  filr  d.-n  Kotorstrom  uaeh  der  Gleichung 


l'.s  muli  dann  dir  lk-din^uug  <TfOJlt  sein, 
daU  die  J oulesche  WJIrmu  im  Rotor  gleieli 
der  ubertragencn  l.eistung  ist.   Daraus  foljjt 


(j'//;s.tgd  or 

FG        ~~  "  ON 

Eitie  Ansme&tiuiig  besltttig't  die  Riehlig- 
keit  nnserer  Konstruktion. 

Niiehdetu  so  der  I*unkl  J'  festgelegl  1*1. 
birtet  die  gt<nnue  Krmiltelung  dor  boi  jedem 
Betriebsznsinnd  auf  den  Rotor  uliertragenen 
l.eistung,  sowie  der  ScblQpfung  und  des 
WirkungsgratleB  keine  Scbwierigkeilen  melir 
nnd  kann  naeh  der  in  der  ,F/r/.••  1908  8. 973 II'. 
angegebenon  graphischen  Method e  erfolgcn. 


Die  Fernsprech-Vermittelungsanstalt  fur 
den  Fernverkehr  ia  London. 

Wthrend  der  OrU-Fen>»prech»erkchr  la 
London  tells  voo  olaatllcben  VcrmfttelaDgR- 
instalten,  tella  von  den  Vennittelungsanatalten 
der  National  Telephone  L'o.  abccwickelt  wird, 
■teht  der  geaamte  Fernverkehr  bcreita  aelt  1U06 
anter  staatlieher  KoDtrolle.  Daa  Nets  der 
FeralefCuogen  hat  elne  slemlich  groBe  Ans- 
dehuung:  naeh  Briissel  und  Pari*  beilehen 
direkte  KabelverblodungeD.  Zar  Benulxuna: 
der  Fernlcituog#ii,  mit  Au»nabme  der  nach 
dem  Auslando  filhrenden,  tind  alio  Sprech- 
BtelleD.  auch  dlo  der  National  Telephone  Co, 
befngt.  Letxlere  sind  nur  von  der  Vort  ' 
mit  dem  Auslande  »a«gc«chloMon 


alteren  Centrale,  die  im  Qebiude  dea  Qeneral- 
PoitamM  belejren  war,  abgewlckelt.  Nach 
.Electrical  Review*  No.  1H67/8  1st  jedoch  vor 
kurxem  eine  neue  FerocentraJe  In  Hetrleb  ge- 
nommen  wordeo,  die  ala  Erican«un|r  der  vor 
etwa  2  Jahren  dem  Retriebe  tibcrgebenen 
groBen  ataailichen  Ortscenlrale  (alebo  l&achrei- 
buog  in  Heft  26  der  .ETZ"  lJKH)  dient  nnd 
inlt  jener  im  glelchcn  Oebaude  nnlergebracht 
lat.  Die  altere  Ferncentrale  iat  gleTchseltlir 
autter  Betricb  gesetzt  worden. 

Die  neue  Relrlebafilelte  beatebt  ana  47  Ar- 
beitaplatsen  fiir  FerolelliingeD,  von  denen  -<0 
mit  Leituogen  belegt  aind,  4  sur  Vermlttelunjr 
der  Verblodnog  aweier  Fernleitnogen  untei- 
elnander  dlonen,  eine  cur  Auabildang  dea  Per- 
sonala  benutat  wird  und  swei  onbeaetxt  aind. 
Je  xwet  Arbeltaplatae  hahen  ein  gemeinaamea 
Klinkeofcld,  In  den  beiden  auBeren  Abtellungen 
der  Klinkcntafcl  aind  die  Vlelfacbklinken  dt  r 
nach  den  kleineren  VermlltelungsanatalleD 
fuhreoden  Leitnngen,  aowie  die  Anruf»eicben 
von  6  Fernleltungen  untergebracht.  Auf  dem 
Sttipselbrett  befiaden  aich  die  Stdpael,  Um- 
xrhalier  u.  a.  w.  Die  mlttlere  Abteilung  enthalt 
die  Klinken  der  naeh  den  groBeren  Vermltte- 
lunicaanatalten  riihrenden  Verblndangaleltuugen; 
in  dem  davor  llegendeu  SUipaelbreu  lat  ein 
Kalkulagraph,  der  lor  Aufxeicluiuag  der  Ge- 
apracbaaauer  dient  and  von  je  2  Beamteo  ge- 
uielnaam  benntxt  wird,  angebracht. 

Die  In  Scbrankform  grhaltenen  Umachalte- 
tafeln  aind  In  '2  Iteihen  im  Betricbiaitale  an- 
geordnet.  In  der  Mitte  des  Saalea  awiaehen 
beiden  Schrankreihen  beflnden  aich  die  Arbeits- 
platxe  ftir  (.>ea|>raehaanmelduogin  ana  dem 
Ortc.  Die  Beamten  dlt-aer  PUtun-  vemierken 
die  aue  dem  Ort  eiogehenden  Ferngeaprlcbs- 
amneldungen  auf  ZctWtn  nnd  aorgen  filr  deren 
Wcllergabe  an  dicjeaigen  i'latze,  an  denen  dio 

')  II.  i)  t  u  l>  tr*wlBnt  in  Hoft  22  Aer  .ETZ*  1=04  Unit 

tin  Max  Mr   **.■'-  .  jedorb  .IBrfU  «lck  dl«  obU*  Kr.n- 

•tnikiiOB  dor  F.i»f»nhfceit  >«i«d  emrfeWen.  Her  1'aklor 
*tnrt  n  if  lit,  im  anna  w  win  so  allien  nrann  MallMalt  f  Or  ilrti 
n..|nwrfim  aoluligra  moB 
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Id  Betracht  knmroenden  Femleltungen  bedlcnt 
werden.  Sohaltl  die  betrdli-tide  Feriileitun;; 
frei  i«t,  ruft  aowohl  der  lle.iinte  in  l.yni'ou  als 
audi  der  im  I'ernort  die  Sprechstelle  mi,  vnn 
<I<t  die  (icsprHchsauuicldunv:  ail-gins  odcr  mit 
•I<t  eln  licspraeli  verlangt  wurde.  Erst  wenn 
bcide  Triliehrner  da*  Oeiprach  begiuiieti,  »ird 
der  Aniiieldezettcl  iu  den  Kalknlograplicn  «i- 
aleckt  uud  mlt  dem  Zeitsti-inpcl  iiarli.M-iinl.-ti, 
Mlnuleii  und  \  iertclnuniitcn;  vcr«clien.  In 
Hi'  i.  h er  Wiise  wird  der  SchloG  des  •  ics prhrhs 
vermerkt.  Aiiuipldczcitil,  die  m>ii»-i  -In- 

Zcitangnlien  fur  die  Cclililireubireclietiiip  ent- 
baltin,  werden  di'iiimWIi-t  ge»aimmH  und  der 
liechiiungsstdle  UI>erwicM-ii.  l.cixtere  >  t  <  •  1 1 1  In 
hpMlmuiten  ZeHalmchnitteii  auf  (jriind  diescr 
rnterlagcn  dip  I iebubrpiircdiuungcn  liir  die 
I'eilnchnirr  au«. 

Die  nciio  llctrHhsstclle  ist  dnrcuweg  ii.'kIi 
dem  (.'entralhattcriet.vstcm  eingerii  liti-t  Als 
Anraf-,  Sclilull-  nnd  t'lwr»m -liiingMviclicii 
dieneu  ilberall  Glulilainpeu;  ntir  die  ArlicllK- 
platxe  fiir  (iespriu  hsnmiieidtiiigen  halo-n  A n- 
rufklappfn  erbaJten.  Audi  snn»t  Mini  a  lie  Kin- 
richttingen  jjctmften,  die  den  lto;r:cl>  vercin 
faehen,  crlcidiicrn  und  wiri n<-hufllieli<! r  geslalten 
So  hat  jeder  Bramie  wilhreud  der  stRrkeivn 
Verkelirszdt  Femleltutitieii  zu  bedlcucn 
Durch  vine  dufache  I  msclialtung  i»l  en  ai.ei 
anirtinplp,  Jedem  Arbcioplatx  xu  verk.-br* 
schwaclien  Zeilrn  (abend*  mid  an  Sorintageti, 
15  Fcrideitungen  sur  Bedicnung  xu  uberweiscn. 
In  einciii  dem  Bctriebssiiale  benachburtcii 
Ilaatne  eind  die  Zwlschenverteilcr,  Kelais-  und 
Sichertingsgestelle  und  der  i'ruJllr-cli  aufgcsti  111 
Alle  Fprnlelturigen  slnd  iloer  dic.ien  Pniftlscb, 
der  lult  den  uolfgen  MeCin»trunient«n  und  sonst 
crforderllchcn  ['rufeinrichtungen  rrrsehen 
srrfiMm., 

DleYerbinduiigsleitungcn  nuchden  grnlicreii 
«  iris-  Vc  nnittdaogsanstalton  werden  nseh  dem 
bekanntcn  Dicnstlcitunpasvsieui  betrlebcn.  Zu 
dicsem  Zweck  1st  an  jedem  l'lalx  em  voll- 
'Uudigvr  Satx  Dl«uatleltuug*ia--.leii  vorgeaehrn. 
Durch  Xiederdruckeu  d>T  J'a*tcn  kanu  der  I!e- 
sinle  adnen  Abfragcapparat  in  die  rat  h  di  m 
vcrlangtcii  Ami  fiihrcnde  Dicnstlcilung,  die 
dort  mit  deni  KopfTt'roborT  dsuprod  vorbnndvii 
isl.  rinnclialtpn,  die  verlaujrte  \>rbindun|l  .id- 
(trlx-n  und  s  ch  die  xu  bmutxcinle  VerbiiidiiiiijB- 
leltun(?  xiiruck^a^Mi  lannpn.  Kur  di«  nacb  den 
klolneu  Amti-ni  fuhrt-iidpii  Verblndun^U'ltaiificii 
wlrd  *lo»  blervoii  abv> t<i<li>'iidr>  Hetrirli-wfiup 
aogpwfndet.  l>b-natli-itiinK''n  ciixl  nicht  vor- 
baudt-n.  Die  VerbinduiigBleitungeti  werdro 
virlmehr  von  deni  Boamlou  dcr  Keniplftlxe 
»U(.h  xum  Anruf  d<>9  AiiHt  8  benutzt.  Die  Lei- 
(unx  oodigt  in  dor  Ort8ientra)«  am  Anruf- 
neiclien.  Anruf-  uud  SebluC*eli.ht>»  wlrken  In 
dicacn  Lelluniren  tellst  »r)l»IUti>;,  fll«  w<>rdt>u 
ale  durch  Wrckatrotn  jtrgebeti.  Die  I'ruTuiiif, 
nb  elne  aolchv  l.eiiung  unbetrtxt  i»l,  rrfeljrt 
am  Frmplmx  lnituls  befonderer  l'rufta»t'n : 
beim  Xiederdruckeu  der  Piiiftaate  einer  be- 
N'txten  beiluog  leuchtet  elne  rote  I.ainpe  mif. 
Wie  obne  wefterpa  erelcbtllch,  iat  dleae  13p- 
trlebsweiae  nlcht  *<>  lcl»tun(p.nUilK  wie  die  Ab- 
wlckilunjf  dr»  Hi'Irieliea  naeb  dem  Dien»t- 
Ipilun^syNieni.  I>elsiere0  wird  deidiiilb  atetit 
anKewendel.  wenu  inebr  ills  f<  Verbindunirs- 
leitunjren  nacb  eitier  OrUcemrsJc  vorhindvn 
aind  In  alien  Fallen  (lberwarht  der  Beamtc 
am  Fernplalx  die  mlt  dem  Teilnehmer  lier- 
^eatpllte  Verbiiidunj;.  I>er  BeamCe.  der  <>rl»- 
cenlrale  ueheidei  hierbet  icanx  aua;  er  erlitill 
eln  Si  bluBxeieben,  ankald  die  Verblndunjf  am 
Kvmplatx  K'  trriiol  i«t. 

In  jeder  Fernverbindung  kommen  2  SchluB- 
xriclien  xur  (ieltuuK  Daa  cine  —  elne  weifle 
l.arope  —  leucbtet  auf,  weuu  der  Beamte  dea 
xwetti'n  Feruort«a  Irennt.  audere  —  pine 

role  I . t in |it>  —  leiu  hiei  auf,  anbatd  der  lVru- 
bfirer  bet  der  Sprechslelle  dea  Ortea  anfebilUKl 
ial  oder  bei  Sprechxtellen  ini»  Mnirmt- 
induklnr  weun  das  SchlaUxeichen  mil  dem 
Mjifrnelinduktor  ifr^ebpn  »ird,  Fiir  das  Ab- 
fruRen.  Itufcn  uud  Verbinden  au  den  Fern- 
plat/en  wird  eln  ZweUchuiir).ysteiii  verwendet. 
.ledea  Sclmurpaar  aiebt  In  Verbiiidunj  mit 
2  rniflcbalcerit,  von  deneti  einer  /.ur  ICinieluil' 
tunf;  lies  Abfraireappanitcs  nod  ziiin  ICiifen  in 
der  FernleituD(f,  der  andere  zum  Rufen  in  drr 
<'rt«-Verbinduii(t»leitun(f,aowip  zur  Absrballiiiif; 
der  Orta-Verbindunj^ilcitun^  von  der  Kern- 
letiune  dienl. 

Wie  berella  er**hiil  iat,  beslelil  die  Mojf- 
liehkeil,  die  Fenileiluti^en  naehts  oder  ver- 
Li'tir^srbwiLclien  Zeiten  Id*  xu  je  !■"»  nut  rineii 
I'latx  xiiKamiiien  xu  Irjreii.  Zn  dieneiu  Zwcck e 
>itid  an  i-int-en  Arbcit-pUtzeu  Ivergl  Fijr.  12; 
auUer  den  Anriiflaiiinpa  1/  lur  die  cewuhiilich 
zu  hedieiii'nden  r,  Fi,riiU':tiinK'eu  n«i  It  ^Viiruf- 
).ii)i[>en  111  fur  wi  Here  !n  l,eitnn^eu  au^eordnei 
l>e  I  ..unpen  «-lmf  ubbiltiKi?  v. hi  )i>  eineni 
Kbtiki-nnaar,  das  In  rbdeher  A n-fiilirnnsr  atieh 
iirK.-n  d'»n  Anrui  ,;i-n|, -n  d.T  nlirijien  A Tt>ott«- 
p  .itii-  a-i^i-.inln.  [  im  I  lew.ibnlicb,  nl»o  bei 
m  iI..-:ii    Verk  br,  >!•  lit   ein  iNnllprter  St.tpsel 


in  den  Klinken  A.'  der  I'laue,  an  denon  die 
l.pitiinKcn  ttornial  bedicnl  weiden,  nnd  ein 
all  icber  Sniped  in  di-u  Klinken  A". "  der 
i'lllCxe,  auf  die  aic  tiei  schwachem  Verkehr  uin- 
(resclialli't  werden  sollen.  Die  Uinndialtuiis  1st 
liberaua  elnfach;  *ie  wird  von  dem  cr»tgenannieii 
IM.iix  ana  durch  HerauMiahtiic  dos  Sliipsela  ans 
h  i 1  und  Klnselzeu  In  A'i  -  eingeleiti  t  Alsdunn 
lie>reii  beide  I  .ampin  .1  ;  und  III  tin  Strom- 
kreise  der  Halter ie  H  und  leuchten  auf. 
Dieses  Zeicben  vrranlallt  den  x*e|ien  l'lnlx. 
den  Isnlierten  SlBpsel  aim  A'  rll  xu  xiebeii  und 
in  Krt  zu  Btecken  Iteide  I  .-unpen  erlosehen 
dann  wledcr,  wosaus  jeder  Arbettsplatz  ersieht. 
dslt  die  Ijiilejfiiiip  ordniin^miillillir  erlcdijrt  ist. 
Als  Auriifxeichen  fiir  die  FernleltnnR  dlcntnnn- 
mehr  die  Laiupe  III. 


in  drr  />ww* 


eberimi  wie  die  L'bertrajrerplltse  mit  den  Fern- 
plJttxcw  vcrimnden  aind.  Auanshmsweiae  kaonen 
dicse  Leituugvn  anch  xu  OrtsgeeprHcheii  unler- 
einander  benutxl  werden.  h»  gilt  ab«r  als 
Regel,  dalt  eino  voin  Feniort  mit  dieaen  L«l- 
tuiigeu  verlangte  Verbindung,  ihnen  angeboteu 
wird.  audi  wenn  ale  mit  einer  andvrcn  Au- 
schluttleiliing  xur  Ausfiihrung  einea  Oris 
gesprAehes  bereita  verbunden  slod  Lehnt  in 
solcrieiii  Fallo  dcrTeiliielmier  die  I'nterbrcdmiig 
ilea  Ortsgespr*che»  zu  Gunalen  dea  Fern- 
gesprilchea  ab,  so  1st  die  Uebabr  fur  Ictzlerei 
Irotxleiii  au  xahleu. 

Im  fulgenden  sollen  die  Stromlanficlcb. 
nungen  noeh  kurz  erlautert  werden  Fig.  12 
xcigt  die  Verbindiing  eines  I'rovinxlalamtes  mit 
dem  Ami  London. 


Kia.  13. 


Die  Feruleiiungen  werden  in  der  Hegel  nur 
in  einer  Itichtung.  ankouunend  oder  ah^r.  bend, 
benutzt.  Auch  |loppel»prcch«diahungen  Hiiden 
Anwendun?  I>ie  Mlttxe  fiir  Atislaudslellungrn 
und  die  I'lntze  xur  AuabilduDg  des  I'ersonals 
aind  von  den  gewflhnlicben  I'IKtxen  nicht 
wesentlich  verscbtedeu  und  bediirfen  deBbalb 
keiuer  welteren  Rmrterung.  Dagegen  ver- 
dieneu  die  rbertragerplritxe  nodi  etnlge  Be- 
merkungen  hj|  lag  die  Nninendigkeit  Vor,  die 
Inliinds-Fernli'itunifen  audi  nnten-inander  xu 
veibiuden.  I'm  nun  nicbt  alle  Arbeitsplalic 
fur  diesen  Zwcck  miteinander  zu  verbinden, 
bat  man  dlose  I'beitragcrplmxe  geschaflpii. 
Jeder  t'bertra^rerplatx  iHg.  H)  Iat  mlt  '£?,  an- 
kornmendeii  I'lalz-Verbinduiig-ileituiifieii  belegt. 
Die  l.eituiigen  geberi  vnn  den  Kernplaizen  »us 
und  liegcn  bier  aufKlinkc;  am  (  licrlrairerplatx 
endigen  sio  iiber  die  Sprechaiisschalter  I  // 
an  dem  Stopsel  VS.  Ferner  i»t  jeder  i'ber- 
tragerplatz  mil  etwa  to  Klinken  A  >  ■  aus- 
gestaltet,  von  ileum  ana  Vertiliidiiiissleitiingeu 
iiurb  den  Feriipiiltzeii  ^erilbrt  aind.  Ala  Anruf- 
utid  Sehhitltiu'iialn  dieneri  l.aiiipen. 

In  der  Fernrcntral"  endigen  auch  dnige 
Teilncliirierlcitungen,  die  hauptsacblich  fiir 
Femgesprache  beatlimnt  slnd.  Die  l.citungcn 
werden  au  besondereii  Platxen    bedient,  die 


Das  polartsierte  (ialvanoekop  I'd  stehi  in 
Itnhu  unter  Strom  der  4  V-Bstterie  nnd  teig1 
die  l^ltung  fret.  Zur  Heraidluog  elncr  Vcr 
blndung  mil  Amt  London  setxt  man  eiacn 
Stiip»el  in  Klinkv  A  n,  dadurcb  den  Strom  fiber 
/'*.  UDterbrechend  und  die  Kelaia  A*  und  A" 
nebst  der  Hattcrie  von  der  Fernleitong  a^- 
achaltend.  Darauf  druckt  mail  den  Kufhebf' 
In  die  Rufatellnng  und  nendet  Slrom  aus  dcr 
Wedisel*tromquelln  xur  Femwntraie  Loodon 
Dnrt  wird  II  bvtJUigt,  woranf  die  ii  V-Batterl-' 
fiber  A'-'  geschlossen  wird.  Die  nekeu  it' 
Klinko  A'i»  befindliche  Lampo  A  I  lencbtet  auf: 
''A'1  wird  glelcbzcittg  betaiigt  und  die  Pl»l*- 
lampe  J' I'  leucbtet  auf.  (Zur  Nachtzeit  kanii 
mtitels  beaonderen  I'uiadialter*  daa  Kelais  -VA\ 
das  In  Verbindiing  mit  dem  Nachtwecker  stehi, 
eingesehallet  werden  ) 

Die  Lampo  .( /  leucbtet  ao  lange,  bis  <l»"r 
Anruf  von  Amt  London  beantwortct  wlrd,  iU 
der  Anker  von  If'  angexogen  bteitit.  I^mp* 
I'l  erliscbt  erst,  wenn  an  demsdben  Arheiis- 
jilatxe  keln  Anruf  mehr  unbeanlwortel  g*- 
blicberi  ist. 

|)er  Heamte  in  London  beantwortct  den 
Anruf  durch  Kiuset/en  dea  Abfrageab'ipselS  in 
A  c-:  A  I  erlischt,  da  die  fcl  V-Balterie  und  ale 
mit  Ihr  verbtindenen  Apparate  aUdann  abge- 
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*rhah*t  sind  Dor  Beamte  erapttngt  nuo  wel- 
lere  Mitlellung  fiber  die  gewunachte  Verbin- 
dung. 

Sail  das  auawilrllge  Fernaint  void  Auit  Lon- 
don angerufen  werdun,  do  iat  der  Vorgang  wle 
folgt:  ]>vr  Beam  I  o  wUI  don  \Vrbinduiig!«- 
atdpeel  in  die  Klinke  AV  and  brlngt  drn  Huf- 
umachalter  threa  Srhouratrotnkreisea  in  die  Itnf 
atellung.  Das  Kelaia  A*,  daa  our  auf  Wediacl- 
•Ironi  nnaprlcht,  wird  von  dem  Itufatroui  be- 
Uliigt,  If  apridil  an  und  din  Nadel  dea  (lal- 
vannskopa  VH  geht  nach  rcchta  Gleidizelilg 
leucbtot  die  wrifie  Lainpc  I  in  Schnuratroinkreia 
in  London  auf  Wcnn  daa  auawtrtige  Fornamt 
duri'b  Klnaetzeii  dea  Abfrageatflpsela  in  A'o  den 
Anruf  beantwortet,  erliarht  In  London  die 
weiSe  1-ampe  daraufbln  achaltet  Ami  Lon- 
don dnrch  Uinlegon  ilea  vtrclnlglen  Sprech- 
uud  Kufuiuacbaltcis /V  fvergl.  aiien  die  folgen- 
den  K.rlanterungen  m  fig.  I*)  aeincn  Abfruge- 
appaxat  in  die  Leitung  ein  und  tetJt  die  Einxel- 
heiten  ilw  gewunaditen  Verbindung  in  It.  So- 
bald  die  Verbindung  im  hii* wKrtifceit  Fernamt 
durch  llcrauanehmcti  dea  Stopscla  aim  A'.i  ge- 


Daa  Sihluttxelchen  lat  aiao  in  solchem  Fallo 
nichl  automaliacli.  Bel  Verbiiidmig  mil  l^rti*- 
ftintcrn,  die  mil  aclbaltaligcr  bvblultxeirhen- 
Linriclituug  orbeiti'n,  win)  aui-h  dem  Feruauit 
liber  It'-  daa  SehluUzeiobcij  nclbatliilig  gegeben. 
Da»  Platzrelala  C  it  i»t  mil  den  Schlul&elcheu- 
lampeu  hiutereluandcr  gesdialirt :  din  1'laU- 
lainpe  I' I  gliilil  gleichceilig  mil  den  SchluB- 
xeiclieiilainpen  WJlbrend  der  Naditxcit  wird 
durch  Lmlegcn  von  .V  H  du  in  Vcrbindunit 
uiit  dem  Nachtwecker  atehcudo  Kelaia  A'  11 
elngeacbaltet.  Der  Hebeluniachalter  der  Fern- 
Icltung  W  hal  drel  Stellungen:  die  Kuhe 
(Durcnsprcch  )  Slelluug,  die  Itiifatelluug,  hci  dcr 
je  nach  der  Stcllttng  von  ft  II*  Sitrom  ana  der 
J4  Y-Batterie  oder  aua  dein  Wechaelatrom 
Kufuiotor  ontnomrui'U  und  tibor  F  S  in  die 
Fornleltung  entaaudt  wird,  und  die  Abfrage- 
atellong,  oel  der  da*  Ahfrageayalem  dea  fie- 
am  ten  in  Bnicke  aur  Feruleituug  geathaltcl 
und  gtakhxcilig  der  Stromwog  liber  die  Halto- 
relais  It1  und  //'  unterbroehen  iat.  //-'  dient 
sum  Anrufen  liber  VS  mil  Wochaelstrom  oder 
sum  Abaehalten  von   I"  A',  falls  die*  xur  Auf- 
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Irenul  wird,  Icuditvt  in  London  Lampe  /-  xum 
zweiten  Mai  auf.  Dlea  dient  all  SebluCxoiehcn 
far  Ami  London.  In  umgekebrter  Kichtung 
wird  daa  RchluBzciehen  in  gleicher  Weiae  ge- 
geben 

Fig.  It  zeigl  die  Scbaltuug  dea  Scbnor- 
alromkrelae*  am  Fernplat/.  in  l^ndou.  Die 
Schnfiro  endiui  in  acbwar»en(^".S")  und  roten(lr.S'l 
Sl£paeln;  weille  and  rote  Lampen,  I,  und  /.', 
aowie  xwei  HebeJumsehaJter  //  una  //'  aind  mil 
ihoen  verbunden.  Wenn  eine  Fernleilung  mil 
einer  andersn  verbunden  iat,  aind  die  Lel- 
lungen  unmiltelbar  ancloander  geacbajtel;  in 
Britckc  liegl'nurdaa  Kelala  II.  Wird  die  Fern- 
leilung dagegen  fur  die  Verbindnng  mil  eloer 
OrU-\  erbindungaleituog  gebraucht,  ao  achaltot 
man  in  jeden  Leitungazweig  einen  Konden- 
•atur  (3  m  f'\  audi  werden  fllr  die  Schlutt- 
aeicheogabo  Kelaia  In  BrUcke  aur  Orn-Ver- 
bindungaleilung  gelefft  Der  achwarae  Stlip.-el 
FX  wird  nur  fur  die  Verblndunu;  mil  der 
Feroloitung  gebraueht.  Der  rote  Stopael  kann 
sur  Verblnduog  auwohl  mil  der  Fernleitung  als 
audi  rait  der  Oru-Verblndungalcltuug  beuuixt 


jehunff  v 

kllnke  A  '  wird  benulxt,  uin  ltelala  K  abxu- 
acbalten,  falia  dcr  Schnnratromkreia  gepriift 
werden  aoll. 

Fig.  M  atellt  den  sirotnlnnf  der  Cberlrager- 
pltttxe  dar.  Der  Fernplatz  ruft  den  Ubi-rtratfor- 
platx  dureh  Klnsctxen  eluea  StftpaeU  in  A''1 
an.  A  I*  und  M-  lencbteu  auf.  lvr  Tbertrager- 
plate  beantwortel  den  Anruf  diucb  I'lulegea 
von  All;  Til  apricht  nn  und  ,1 /'  und  .1  f;  or- 


KeJaie  K  licgt  iinmer  In  Brticke  xur  Fern- 
leitung, mit  dor  e«  durch  SUipael  FS  oder  I' s 
verbunden  iat,  um  daa  SchluCxeichen  vom 
Fernort  enlgegcn  xu  nehmen.  Mit  dieaetn  Ke- 
laia aind  die  Larope  und  daa  Rclai>  H1  ver- 
bunden: lelxteres  uprtcht  auf  die  Bewegungen 
dea  Ankara  von  K  an  und  kontrolliert  auf 
dlese  Weiao  den  OrlaatromkreU  der  Ijimpe  1. 
wtthrend  der  Tage^xeit,  aolnnge  mil  aelbal- 
Uttigen  Signaleo  gearbeitet  wiH,  Wenn  der 
liebel  A'1  anr  Nachizeit  umgelegt  iat  und  der 
Betrieb  mil  gnwohnllclien  Signalen  abgewickcll 
wird,  waodelt  e«  die  Week  -  SiromaiouV  la 
dauernde  Signale  um. 

Relal*  IP  wird  betatigt,  wenn  der  StSpsel 
V  Si  la  die  Klioke  einer  Orta  Verblndong. 
leitunggeateckt  wird.  Diellulaen  dieeerKlinken 
aind  mil  Erde  verbunden.  Das  Kelaia  arhtiefit 
In  Rube  die  Koodenaatoren  dea  Schnurstroni- 
kreiaea  kura;  wenn  daa  Kelaia  aber  auaprichl, 
wird  der  KarzachluU  unterbroem'u  und  fP  llegt 
In  Brticke  xu  den  a-  und  6-Adem  der  Srhnur, 
die  Mllte  der  Umwindangen  Ton  IIs  iat  uber 
Rclaia  IP  rait  Krde  verbunden.  /•"'  wird  durch 
die  ron  der  Snrer.batelle  aua  mit  deui  Magnet- 
Induktor  in  Doppel-  nder  Einzelltdtnng  ent- 
aandten  Wechaelatrome  betllig'.  wiihreud  es 
von  den  parallel  iiber  beide  1^-itungaxweige 
verlaufenden  Stromen  nnbeeinllaCt  bleibtj  dleae 
belllligeD  »l>er  IP.  So  wird  entweder  dun-h 
//'  oder  liurcb  If'  xum  Aufleucbten  gebracht. 
It*  dient  fUr  IP  ais  Halterelala  und  acbliellt, 
wenu  dieaea  Relaia  auf  daa  vom  Teilnebiner 
gegebene  SehlnBzrirhen  einen  Aogenbllek  an- 
geaproehen  hat.  den  Stromkreia  iiber  L>  dan- 
ernd,  d.  h.  bU  xur  Trennnng  dar  Verbindung. 
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loacben  Feroer  wird  dadurch  der  1'rimJtr- 
BiroinkreiK  den  Mikrnphons  gearhlo^^en.  Nach- 
dem  abgefra^l  iat,  wird  die  Verbindung  mil 
dem  verlangten  Fernplatz  dim  li  Kinnetzen  von 
CVin  h  i Kergcatellt  Die  Ijinipcn  II"  und 
leuchten  auf.  Da  die  llul^e  von  A"  >  '  geerdet 
iat,  ao  blcibt  der  Anker  von    7'  It  auch  dann 
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noch  angex^kgen,  wenu  der  liebel  ,1  II  in  die 
Rubestellung  ztirtickgelegt  lut  und  verhlnderl 
dadurrb  die  Lampen  .1  i'  nnd  .1  -'  am  Wit  ditr 
auf leurbten.  Daa  Kinaetsen  eine*  .Stopsola  in 
ft'  i  1  'zur  Beantwortung  dea  Anrufaj  bringt 
beide  Lampen  HI'  und  /('■  xum  Erloucheu 
Wenn  nach  beendelein  Geapracb  einer  von  den 
Stopeeln  ana  der  Kliuki-  gex>igen  w  ird,  l.-u.  lit.-n 
die  zu  dem   Stromkreiae   gebftrigen  l.aui|ien 


auf.  Zutn  BeiapieL  Stopael  au*  A'r'  -.At1  und 
M-  truchten  auf;  Mupael  aua  hr-—ltli  und 
Hi-  leuibtcu  auf,  At1  uud  AT'  erloachon; 
SUi|),el  aua  A '  r*  —  Hi1  un<l  IIP  erlSaeheu 

Fig.  lu  atellt  dip  PrufeinricbtaDg  dar,  die 
r  "lie  Veibindungaleltungen  uach  den  klel 
nereu  OrUeentraleu  mil  t  entralbalteriebetrieb 
fur  Anruf-  uud  Scbluttxi'li-hen  getroffeu  iat.  Die 
KliuWeu  A'  i  aind  viellaeh  geacbaltet.  Sobald 
lu  einer  Klinke  A>  ein  Stopael  ateckt,  die 
lA-itiing  ulao  beaeut  ist,  wird  aua  der  (.'eutral- 
b.ittvrie  liber  deu  Stopselbals,  die  Kllukeohulae 
uud  iielai»  A'-'  Strom  gegi-beii.  Let*ter<s 
aprlcbt  au.  Wird  nun  oiiie  aolrhu  Lrituug  an 
eiuem  anileren  H«lxe  gepriift.  iotiein  iimii 
Taale  V  nicili  rdruckl,  an  wird  die  zur  Taate 
gehitrige  Lauipe  /  aufleucbten  uud  dadurch 
.nizcigon,  duC  die  Lellung  ulcbt  Ire  I  Iat.  Der 
fi  -  Drain  der  Verbiudungaleiiung  iat  ill  Kube 
isollerl,  bci  bergi-sielltei-  N'erbiuduu^  im  l*rts- 
mill  abt-r  iiln-r  Baiterie  mit  Erde  verbunden. 
Wird  deahnlb  eine  Leitung  gepruft,  die  zwai 
im  Fernaint  action  frei,  im  Ortaamt  aber  uoib 
verbunden  i-.t.  so  wlikt  die  Batterit-  dea  <irt>- 
amti'8  Ulior  ii-Drabt,  Anker  von  It-,  'I  und  li 
und  die  Limpe  /  leuehtel  auf.  Die  lrituug 
»ir>l  ala«  eral  frei  gefunden,  wenn  sowobl  im 
Fernaint  ala  audi  im  Ortsamt  gctreout  iat 

Fig.  Ui  zeigt  cine  alinlidie  Pnifeinriditiing 
riir  die  YerbludmigmteUungeu  nach  den  Amtern, 
dereu  S|ireeb»tellen  n»i'h  mil  Magnetinduktoren 
aukgeatatU't  aind  Bci  dicaer  Schnltung  aind  die 
Klinkrnhulacu  iiber  geerdet,  deaaen  beide 
Auker  in  Kulio  mit  den  -i-  und  ft-Drablen  der 
Leitung  veibunden  aind.  Beide  Auker  alud 
audi  initelnauder  verbunden  uud  iiber  Itelaia 
A'1''  uud  die  liatierie  ireerdel.  Wenn  ein 
Sliipael  in  einer  Klinke  A'/  ateckt,  apricht  /•'• 
an  und  trennt  beide  I^  itungazweige  von  der 
lialterie  //  Wird  aladnnn  eine  Taate  T  ge- 
driickl,  au  leuchtet  die  zugeb&rige  Lanipe  ' 
auf,  well  A'"  ubrr  T,  din  KlitikenhUl  ae  und  den 
Stopaelhals  Strom  erhalt.  Wird  die  Verbin- 
dung Im  Fernaint  getrennt,  wHbreod  ale  im 
Ortaamt  nnch  beateben  bleibt,  ao  apricht  boim 
I'riiton  A'1"  an  und  achlietil  den  Stromkreia  fur 
If  Auch  bei  diesei  Kinrldituog  emebelnt  die 
Leitung  daber  erat  frei.  weun  die  Verbindung 
sowobl  im  Ortaanit  wie  im  Fernaml  getrennt  ist. 

Wenn  die  Verbindungaleitungen  nacb  den 
Amtern,  deren  Sprechalelleu  iioeii  mil  Magnet 
induktoren  auagentattet  aind,  nacb  detu  Dienat- 
leitiiugaavstein  betrieben  werden,  trill  an 
Stelle  d.ta  ItelaU  In  ein  Wider.tand  von  WJi  it. 

Die  l'rufeinrichtung  in  Verbindung  mil 
^//•Syateroen  iht  ttbulivh,  aber  nodi  uiehr  ver- 
einfacht  und  bedarf  deshalb  kelner  beaoudereu 
Krlnnteriing.  /». 


LITERATUR. 


Die  Dam pft u rbine  von  Zoelly.  Von  Max 
Dletricli.  -».  Auflige.  Mit  H  Abbildungen. 
■i\  S.  in  s".  Verlag  von  <J  J.  K.  Volckmann. 
Uostoik  1!KM.    I'reia  i  M. 

Die  Zoellv- Turbine  gebiirt  zu  den  Druek- 
oder  Freiliiuriurbinrii  mil  mehreren  Druckatufen. 
Ilei  der  Aileron  Bauart1)  erfolgte  die  Beauf- 
achlagung  der  eraten  od<T  Itochdriicklaufrader, 
wolclte  ala  6i.geuanute  Slr.ililrtder  inlt  1'ellcni- 
>ehaufeiutig  au.sgeblldt-t  wareu,  radial  uilltcls 
Ddnen,  wiihreud  nur  die  leixten  oder  Nieder- 
driH'klaufrader  arb>Liil  beaufaclilugt  wmden 
Die  iieuer.-  Bauatt  besitxt  nur  nodi  arhsijil 
beauf»i'bl:igte  Lanfrader  Nadi  deu  zuletzl  ver- 
ofteulliebteu  Zeidinungen  1st  bul  der  uouen 
Zoelly-Turblne  Im  allgemelneu  aowolil  die.  An- 
weudung  der  Damprdu*en,  ala  aui'li  der  eigen- 
nrtlgen  Straldrader  verJaaaen.  I'berhaupt  hat 
aich  die  Zoeily- Turbine  ibrem  Weaen  nach 
bctruchtlich  der  K at ea u- Turbine -j  gonshcrt. 

Vorliegende  ktelne  Druckaehrirt  bebandelt 
die  gekenuxeidinele  Knlwickeliing  dei  Zoelly 
Turbine  uud  beapriehl  einige  Kon»truktioiif 
einzelheiten  in  bearhrelhender  Form.  Ztim 
S.  hlu Li  lolgt  eine  Zahlentafel  mit  Yerauchs 
ergebniaaen,  wclehe  Stodola',  an  der  neuen 
Zoellv-Turblue  ermltteit  bat.  Daa  Sclinftelien 
eiguet  sich  bauptaitchticb  nur  zur  erateu  Infor 
iiiatinu  iiber  die  Zoelly-Turbine-  I'iirdie  Ver- 
wertung  diescr  Dampflurbiue  hat  aich  bekannt- 
li.  b  ein  King  gebildet.  dem  aua  den  Kreiaen 
der  elekirotechtiiadieu  Iuduatrle  die  Sieineua- 
>cbiiekerl-Werke,  Berlin,  aug«h»ren. 

Karl  11.  Merk 
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Dam  pfturbincn,  deren  Entwickelung, 
Baa,  ljcialung  and  Theorie  nebat  A u - 
bang  iiber  Gaa-und  Drucklafttnrblnen. 
Von  R  Mewes.  Mil  376  Abb.  und  1  Taf 
•J9B  S.  in  ti".  Verlag  von  M.  Krayn  Berlin 
1904.   Preia  geh.  7,50  M. 

Die  Dampfturblncnliteratnr1)  achwlllt  ueuer- 
ding*  tnachtig  an,  Dice  ist  wle  bel  jedem  nenen 
Problem  »war  ioaofern  erfreulich,  aU  die  neu 
crsehelnendon  Bticher  je  nacb  der  Art  Ihrer 
Bearbeitung  anregend  und  befruchlend  oder 
klarend,  belehrend  und  fQrdernd  wlrkcn  konncn. 
alleln  ea  bealebt  danebeo  die  Ge/ahr,  dafi  vie) 
Arbeit,  Zeit  und  Geld  nutzloa  vergraben  werden, 
well  manche  der  literariachcn  Neueracheinun- 
gen  nae.h  Inhalt  and  Darstellungeweiae  ketner 
Bedilrfnlafrage  gerecht  werden.  aoodern  httcb- 
stena  eincm  gewinaen  egotatiachen  Selhatzweck 
dea  Verfaaaera  huldlgen  aollen. 

Da*  vorliegcnde  Buck  bietet  belaplelaweiae 
nine  fliichtig  zuaamraengeztellte  Aoaleee  ana 
den  verachledenen  elnacblaglgen  VerSftent- 
lichangen.  Die  geschlehtllche  Entwickelang  der 
Dampfturblne  nitnmt  den  groftten  Kauminhalt 
dea  Buchea  in  Anaprueh,  fiir  den  in  enter  Linie 
Soanowakys  Buch:  Kouea  ft  turbinea  a  vapeur 
und  dann  die  Patcntlitcratur  herangezogen 
worden  aind.  Dieaer  Abaehnllt  hat  fist  nur 
patcattechniachen  .Inhalt  Obendrein  aind  die 
Aasfuhrnogen  ntchts  wen  leer  wie  erschopfend; 
ca  aind  belaplelaweiae  die  Turbine  von  Morton -'j, 
Zablkjanz*),  Lindmark')  und  die  aogenannte 
I' lektraturblnc-')  gar  nicht  and  jene  von  Kaleau 
»o  gul  wie  gar  nicht  gestreift.  Daa  |*Ute  Rautn- 
driUel  dea  Baches  1st  dem  Ban,  l^latungaver- 
auchen  und  der  Theorie,  aowie  den  Gaa-  and 
Drucklaftturblnen  gewldmet.  Dort  werden  die 
Turblnen  von  de  Laval,  Partona,  Seger  und 
Uledler-Sturnpf  beachrcibend  behandelt.  Dar- 
aul  folgen  hauptatcblich  die  Veraui-bareihen 
von  Lewicki").  Der  AbachntU  .Theorie  der 
Daapfturbinen4  bietet  nlchta  Rraocbbarva  fur 
den  praktiach  tttlgeu  Ingrnieur;  er  enth&lt 
vielmebr  nur  graue  Theorie.  Mewes  beateigt 
aeln  Steekenpferd  und  bekampft  den  zwelteu 
l!auptsatz  der  mcchaniachen  Warmetheorie,  den 
bckanntlich  i'lausius  znerat  in  der  Faaaung: 
-•lie  Wftrme  kann  nicht  von  •elbtt  aua  eincm 
tnlteren  in  einen  warmeren  KSrper  iibergehen* 
auageaprochen  hat.  Der  Anhang  enthAlt  einen 
kurzen  Hinwela  auf  die  Gas-  und  Lnftturblnen.?) 

Rise  Krftik  dea  Buchea  erlibrlgt  aich,  wenn 
man  hinzuffigt,  daB  aich  der  Verfaaaer  sclbzt 
auf  Seite  86  „aU  Dilettant  der  praktischon  In- 
^'enieurknnat*  eingeachatzt  bat,  und  dafi  man 
dieaer  Selbslkrltlk  auf  Grttod  dea  vorliegenden 
Schrelbwerkee  iiber  Dampfturbinen  nicht  gut 
widereprechen  kann,  Karl  H.  Merk. 

MonographienuberangewandteKlektro- 
chemle.    X.  Band:  Die  elektrolvtiaehe 
Raffinatlon  dea  K  up  Cora.    Von  Titua  J.  E. 
Ulke,  konaultiercnder  Elektrocbeiniker,  Mlt- 
glied  der  Amer.  El,  Chom   Soc.  und  Amcr. 
Inat.  Min.  Engineers.     Ina  Deutache  iiber- 
tragen  von  Viktor  Engelhardt,  Obrringe- 
nienr  nnd  Chefchemlker  der  Siemens  &  Halske 
A.-G.,  Wlen.  Mlt  Mi  Flguren  nnd  iH  Tabellen. 
163  S.  in  8*     Verlag  von  Wilhelm  Knapp 
ITalle  a.  S.  I9U4.  1'roia  8  M. 
Ea  ist  zwoifclloa  ein  nehr  scliwterigca  I'nter- 
iieluuen,  tiber  einen  Gegetiatand,  wie  die  elek- 
trolyllache  Kupferraftiuillion  ea  iat,  eine  ein- 
wniidafreie  Brnachure   zu  achreiben,   da  die 
botrcfl'endeii  Firm™  meiatenteila  uilt  ihren  An- 
gaben  nnfierat  »pnrsam  omgehen,  und  man  oft 
ubrrhaupl  nicht  crfihrt,  ob  irgend  wo  cine 
Knpterrafflnation  gecrilndet  Iat,  oder  ob  cine 
.indere  deu  Betrieb  hat  rinatellen  niuas.  n.  Ea 
•»t  trotzdem  lmiuerbln  wertvol),  ein  Buch  zu 
?>e»ilxen,  In  dem  man  »ich  einigernaafien  orleti- 
tieren  kann,  und  man  kanu  deahalb  dem  Vrr- 
iaaaer  fur  die  aufierordemlU  h  grolte  Arbeit,  die 
or  hiermit  geleistet  hat,  Dank  wiMen  Verfaaaer 
>-lbt  lunacnat  eine  Cbersii^ht  iiber  die  Kntwicke- 
lung  und  (Iber  die  Verfaliren  nnd  Einriclitungen 
der    eleklrolyiMH-hen    Kapferrafflnailon.  Man 
unteracheidet  bckanntlich  zwiachen  dem  »nge- 
uannten  Serienayatem  und  deui  MultipeKvatem. 
Die    Anaoinanderaetzungen     dea  Verfaaaera 
acheinen  dem  Keferenten  allzu  aehr  zu  (iunaten 

•)   XX'/'  1908.  *  VA  und      ;  ftintr: 

P#ilOr  Si  i  *>  rno  r  f  *  r  .  <lrun<irn«f>  dor  Theorie  und 
<i..»  1U»«  ■lor  lUiBfftufbliii-n  mlt  ltrrUckikliilauiia  diT 
lti,tattootiUi»pfain*rlilariL 

IIiuWium.  Hie  DaKi^fturMni'ii.  Ian- The oris- 
KoUEtrjklion  uod  lktTi»*|, 
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dea  zwelten  an  aprechen,  man  ddrfte  wobl  liber 
ein  Fiir  und  Wider  nnr  in  jedem  einzelnen 
Falle  urteileu  k&nnen.  da  die  grofiere  Brancb- 
barkelt  dea  einen  oder  dea  anderen  Syatema 
von  lokalen  Bedingungen,  der  Natur  dea  zu 
verarlieilenden  Material!,  den  Energiekoaten, 
Tranaportkoaten  u.  a.  w.  abbaogt.  Im  sweiten 
Tell  dea  Buchea  brachreibt  Veriasaer  die  ein- 
zelnen Ku|'fcrhutt€Q  in  den  Vercinigten  Staaten, 
Groflbritannien,  Dentaehland,  Frankreich,  Oater- 
relcb-Ungarn  und  Rufiland.  Japan  lat  vergeaaen 
wordeo  Daa  drllte  Kapltel  behandelt  allge- 
meio  einen  t'berachlag  fiber  Aniage-  und  Be- 
triebakoaten  einer  elektrolytlachen  Kupfer 
Nickel-lluUe  amerikaniachen  Syatema  und  gibt 
die  Beachreibnng  derAuaboute  und  der  Einzel- 
heiten  wieder.  Ein  Anhang  bringt  cin  cbrono- 
logiachea  Verzelchnii  der  Veronentlichungen 
iiber  Knpferraftlnatlon.  Die  Vorelchl,  mit  der 
man  Milteliungeu  der  einzelnen  Werke  liber 
Hire  Auabente  aufnebmen  mult,  trill  >ehr  autage 
in  einer  Tabelle,  welrhe  von  atmtlichen,  dem 
Verfaaser  bckannt  gewordenen  Baffinationen 
die  tagliche  i'rodnktlon,  Zahl  und  Leiatonga- 
fabigkeit  der  Maachlnen  und  der  Bader  zuaatn- 
men&tellt.  Die  Tabelle  iat  awelfelloa  nicht  voll- 
alkndlg,  andereraeila  aberatnd  darln  Rafflnerien 
genannl,  die  acbon  aeit  langerer  Zeit  nicht 
mehr  fabrlcieren.  Das  gill  z.  B,  von  der  Fabrik 
Gebr.  Borchera,  von  der  eine  Bescbreibung 
auch  in  daa  zweite  Kapitel  ubergegangen  iat, 
ferner  von  der  Rafflnalion  Hlllarion,  Roux 
ft  Co.  In  Marseille  und  von  der  Chicago 
Topper  Refining  Co.,  welche  alle  drel  ein- 
geganeen  aind  Bel  einlgen  anderen  Flrraen 
aind  die  Zahlen  ganz  eftenbar  falach.  So  iat 


von  Malcolm  C.  Rorty  und  M.  Ballard  an  dtr 
Hand  der  Erlauteraoa;  dea  Slromlaufa  (Fig.  17, 
bel  Heratellnog  and  Trennung  einer  Verbinausg 
nacb  einein  Artikel  In  .Western  Electrician" 
vom  6.  December  1903  kurs  beacbrleben  werden 
Angenomraen,  der  Teilnebmer  X  wunacht 
cine  Verbindung  mit  Teilnebmer  T,  die  Leitung 
lat  frei  nnd  wird  in  der  Central*  durcb  Kon- 
takt  10,  der  vielfachgcsobaltet  iat,  dargeetellt 
X  dreht  den  Zeiger  aelnea  Stroiuacblteftera  / 
bla  10  und  ia£t  ihn  dann  loa.  Dadurch  werden 
10  Strotnstofte  aua  «'  Ober  if'  nnd  den  Strom- 
achlieiler  /  enlaandt.  if  wird  infolgedeaaen 
betlltigt  und  echlieCt  aelnerteiti  bel  jedem  An- 
aieben  dea  Ankera  einen  SlromKreta  der 
Batterie  V  liber  Af',  su  dem  der  Ankerhebei  X 
gebort.  l.otiterer  bewegt  aich  vorwftrta  and 
i war  bla  zn  elnem  Pankte,  der  dem  Kontakt  10 
gegenikber  llegt.  Zugleich  mit  dem  Beginn 
•einer  VorwarUbewegung  loat  er  den  Um- 
achalter  F  aua,  sodafl  X,  wie  apHter  nther  cr- 
Ikutert  werden  wird,  fiir  etwaige  Anrufe  tod 
anderer  Seite  beaelzt  erscheint.  Durch  Ab- 
nabme  dea  Fernborera  bei  X  erbttlt  eineracita 
dieae  Sprecbslelle  den  erforderiichen  Mikrophon- 
atrotn,  andereraeila  wird  A/;  betatigt.  A'  anga- 
zogen  und  dadurch  der  mil  A'  in  VerbliiduDU 
atchende  Wuhlerhebel  AT  auf  den  Kontakt  lit 
gelegt,  vor  den  or  durcb  daa  bereits  erwahnte 
zehuinalige  Anaprechcn  von  M'  bereits  gebrachi 
war.  Der  Stronikreis  iiber  &?  wird  gleTchzeftig 
unterbroehen.  bleibt  beintlgt,  aolange  bei 
X  dt-r  Fernhfihrer  vom  Haken  genommen  iat 

Durch  den  Kontakt  swiachen  If'  und 
wird  aneh  ein  Slromkrela      der  Prufatromkreui 
IP  iiber  It*  und  II*  gt- 
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die  Aniage  der  American  .Smelting  and  Kenning 
Co.  rait  8H>  Zellen  und  einer  Maxiroalleiatnng 
von  ISO  t  tagltch  ungegeben.  Nach  einem  Be- 
rliht  von  Uaber  (.Zeitachr.  f.  Eteklroehein."  9, 
291,  347,  »79.  461)  betragt  jedoch  die  Produktlon 
iuichalena  100  t.  Eine  altere  dam-ben  stehende 
W  t  -  Anla^r*  iat  elngegangeu.  Die  Baltimore 
Smelting  and  Rolling  ('«.  sol!  in  SIO  Bltdern 
nach  dem  Seiienayatein  nur  mit  taglich  leiaten. 
In  Wlrkllchkeit  liefcrt  aber  ein  Bad  der  Firma 
I1'.  t  taglich,  wie  Uaber  mltteili.  Die  Ana- 
conda Mining  Co  soil  mlt  1430  Ritdeni  nur  *4  t 
licfern.  Die  Produktion  dleaer  Flrraa  iat  jedoch 
aalSerordentlich  achwankend.  Man  aiebt  also, 
dali  man  mit  der  Benutznng  besagter  Tabelle 
recht  voralclillg  sein  mud  Zum  Schlnfi  enthalt 
daa  Buch  eine  Reihe  von  Tafeln  mlt  Zeichnun- 
gen,  die  nach  Anaicht  dea  Keferenten  groBten- 
teila  boeaer  fortgeblieben  wllren,  da  aie  daa 
Werk  un»6tig  verteuern  nnd  teilwciae  voll- 
atandlg  zweckloa  aind  Sie  geben  in  vielco 
Fallen  nur  die  MaBe  der  Uauser  und  ihr* 
Elaenkonatruktionen  in  den  Dachatdhlen, 

H  Danoeel. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Telephonle. 

Nesea  Selbalunw  hlnB«yatem.  Die  Frage 
der  V.rrwciidung  von  SclbstanacliluGsvateineii 
fitr  l'i-msprcch*intfr  gewlnnt  olme  Zweifel 
iminer  groliere  Bedeututip.  Naclislehend  «oll 
deahalb  cin  ncuea  Sc!ialt«\ «u-in  dieaer  Art.  d,ia 
Kortv-ltullard    Ant  itii      Telephone  System, 


schlosaen.  Belde  aprechen  an  und  verbinden 
ihre  Anker  mit  den  inneren  Kontaklfedern, 
glelchzeitlg  die  in  Knhe  mlt  den  ftu&oren  Fedcrn 
be*t4-hende  Verbindang  aufhebend.  IF  gibt 
olnen  Week strom  iiber  C»,  W«,  U  nnd  den 
Weekor  V  der  Sprechstelle  Y.  Daa  Anachlageo 
dea  Weckera  iat  im  Fcrohdrer  bel  X  su  huren. 
Der  Sprechatromkreia  der  beiden  mit  einander 
verbiindenen  Sprechstellen  X  bis  Y  verlauft 
von  K'  iiber  //'.  Av  u.  a.  w.  If'.  Die  primJtren 
I'mwindungeii  der  (  bertrager  V,  C  Kegeo  in 
don  DrtaalromkreUen  der  Sprechstellen  X  und  T. 

Durch  Abnehmen  dea  Fernbbrera  bei  Y  wird 
der  Stromkrela  ilber  dem  Wecker  V"  unter 
brochen. 

Nach  Beondigung  dea  Geaprtcbea  hangen 
beidn  Tcilnohiuer  die  Fernhorer  an.  If,  A* 
wcrden  dadurch  stroiuloa,  .V  wird  vom  Kon- 
takt 7""'  frei  und  kebrt  in  die  Kuhelage  auriick. 
Dadurch  wird  auch  If  Mroroloa,  der  Anker  QkUl 
ab  und  achallel  den  Wecker  V  ana  dem  Slrom- 
kreiae  der  Batterie  If1  aua. 

II',  h\  If  iat  ein  und  dlcaelbc  Batterie,  die 
nur  der  Cbersichtlichkelt  wegen  wiederlioll  dar- 
Ifeatellt  int.  Daa  glelche  gill  von  /»,  D\  dor 
Slroinquelle  fiir  die  Besetztanzelge. 

Wenn  e»  aich  um  eine  Verbindung  mlt  be- 
aetztnn  l.eittiugen  handelt,  muB  man  zwel  Fhlle 
unterecheiilen:  I.  eine  Verbindung  mlt  einer 
l.eitnng,  die  ihrerselu  bereits  cine  Verbindang 
mit  einer  dritten  Leitung  begonnen  hat,  i  die 
Verbindung  mlt  eluer  Leitung,  die  bereiu  von 
einer  dritten  verlangt  iat. 

Wir  wollen  zunkebat  deu  ersteu  Fail  er- 
lautern.  Angonommen.  Y  hat  cine  Verbindung 
mlt  einer  dritten  Leitung,  Z  genannt,  oinge- 
leitct  und  wird  von  X  gewtinacht.  X  bewegt 
acinon  Mromaehlieller,  wie  angegebeti,  er  h6r« 
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nicht  daa  Anachlagen  den  Weckera  bei  Y, 
lorn  das  Gerauach  der  liesetxtanxclge.  «' 
and  1<*  kSnnen  la  diescm  Fallo  nicht,  wie  friiher 


dargetan ,  ansprcchen,  da  der.Stromweg  xur  Erde 
bel  Si  Infnlge  der  voraniregangcnen  Bewegung 
des  StromschliclSera  bel  Y  in  bekannter  Weiac 


unterbrochen  iat.  V  Iat  lufolgedessen  am  dem 
Stromkreiae  von  B1  ausgeachaltet.  Dngcgcn 
wird  daa  tiblicbe  Beaetxtanscigexcichcn  von  !>' 
Aber  .V  Cohere  n  Kontakt)  and  aber  den  oberen 
Kontakt  von  H',  Uber  A"  nnd  //'  nach  der 
Sprechatelle  X  gegeben,  Auch  kann  elne  Ver- 
liindung  dv«  Sprechstrornkrelaea  von  X  Uber 
&'.  7 >"  mit  Y  tnfolge  dea  Nlchl 
H'  nicht  staufinden  Y  iat  d< 
derartigen  Storung  geaichert. 

Wenn  X  dagogen  Verbindnng  mit  Y  ver- 
laogt,  letstcrer  aber  berelta  von  Z  angerufen  1st 
and  aich  noch  nicbt  gemeidet  hat,  ao  lat  der 
Vorgang  ahnlich.  B*  and  /:"  konnen  auf  Be- 
wcgung  dea  .StromachlieBers  bei  X  nlcbt  an- 
aprecheo,  jedoch  nicht,  weil  dcrErdkontakt  bei 
A ''  wie  Im  vorhergehenden  Falle  abgehoben  lat, 
sonde™  weil  durch  die  vorbergehende  Verbln- 
dung  von  Z  die  game  Batterie  B3  liber  E  nnd 
daa  su  Z  gehfirlge  Relala  Hl  an  Tia  gelegt  lat 
An  dicaem  Pankte  flndet  elne  Stroniverxwclgung 
sUtt,  eineraelta  Uber  //''  ft",  .S-3  aur  Erde.  an- 
dereraeita  Uber  N'  und  daa  au  X  gehSrige 
Relala  4  and  die  Mltte  der  Batterie  VP  xur  Erde 
Die  WideratandaverbaltniaBe  Bind  so  Rewahlt, 
dafi  an  dem  I'nnkte  \'  das  Potential  null  1st. 
Der  Kontaktwlbler  X'  elnea  rufenden  Tell- 
nchmers  erhslt  also  mit  anderen  Worten  nlchl 
den  erforderlichen  Strom,  wenn  er  aich  gcgen 
einen  Kontakt  legt,  der  herein  an  einer  an- 
deren Stelle  von  einer  anderen  Lcitang  aur 
Ausfiihrung  einer  Verbindnng  benutst  wlrd. 
An  Stelle  der  Erdverbindungen  im  Cbertrager 
ne  KUckleltungen  be- 
/>. 


Die  Wirkangsgradkirve  von  Transforma- 
toren.  Pber  die  Wirkuniragradkurve  von  Trana- 
formatoren  brlngt  A.  E  Kenellv  im  .Electrical 
World  and  Engineer"  vom  IG-  April  einen  Auf- 
astx,  dem  wir  folgcmlea  entnehmen: 

Bei  der  Uchandlung  von  Problemen  aua 
der  Thoorie  der  Transforroatoreu  empfleblt  es 
sich,  elne  Redukllon  auf  dan  Windungsverhalt- 
iila  1:1  vorsunehmen  und  allc  Grollen  auf  einen 
der  belden  Stromkreise,  etwa  den  primaren,  su 
besichen.  Man  hat  dann  also  fur  den  aekun- 
daren  Wideratand  nlchl  aelnen  wahren  Wert 
einzuaetxen,  aondern  denjenlgen,  den  die  Spule 
bel  demaelben  Aufwand  an  Kupfer,  aber  einer 
Wlndungssahl  glelch  Ucr  primaren  haben  wiirde. 
Das  Wrh&ltnls  dea  tnlaachlichcn  Widcrstandca  r3 
zuui  rcdaciertcn,  fig,  ist  bekanntlich  gleich  dem 
Quadrat  des  CberactxuugsverhaJtnlaaes: 

in  Fig.  18  dargeatollte  a^uivalcnto  Anordnung 
eraetzt  werden.  Der  Betriebastrom  sent  hier 
den  Verbraucbsapparaten  Uber  die  Widerat&ode 
/V,  und  H,  an,  die  einen  glelchen  Olmiacheu 
"  bervorrufen,  wie  die  primire 


Fir.  is. 

und  sekundArc  Spule  dea  Trans formatora:  xwi- 
•chen  beiden  awoigt  der  ErTegerstromkreis  ab, 
der  einen  wattiosen  Strom  aur  Erxeugung  des 
magnetischen  Feldes  und  einen  Waltatrotn  snr 
Deckuog  der  Hysteresis-  und  Wlrbelslrnmvcr- 
luste  des  EJsenkerocs  in  aich  aufnimmt.  Strong 
genommen  aind  lctstcre  nicht  konstant;  aie 
hangen  von  der  <  Irdfie  der  Oegen-EMK  ab,  and 
dieae  vermindert  sich  bei  Belaatang  des  Trans- 
formatora  uin  den  primaren  Spannungaabfall. 
Indeasen  handelt  ea  sich  hierbei  nur  ura  gans 
unbedeutende  Abweichungen;  ea  iat  daher  ull- 
gemeln  ubllcb,  von  einer  Beruckslchtigung  der- 
selben  absaaehen  und  den  Verlast  von  der  Re- 
laatung  als  unabhanglg  anxunebmen.  Hlerin 
liegt  ein  weaentlicber  I'nterachied  swischen 
dleaem  and  den  Knpferverlusten.  dir  bei  Leer- 
lanf  nail  aind  und  bei  Belaatung  proportional 
dem  Quadrat  der  StrumaUrke  anwacbaen.  Hier- 


nach  kann  fOr  die 


l'<  =  conat.  =  p, 

wahrend  fur  die  Kapferverluste  die  Bexlehang 
gilt: 

Vt  =  i>  (//,  +  ft,, 
=  .*r. 

Von  dor  primtr  aufgenoramenca  Energle, 
die  bei  reiner  Wideratandsbelastung  den  Wert  t  i 
hat,  gent  In  den  xu  apeiaenden  Stromkrela  also 


*•  i  —  i-  r  —  /j. 

Der  Wirkuogsgrad  des  Tranaformators  Ut 
daher: 


i  - 


ft  —  t- 1 —  p 


Trtgt  man  i  als  Funktion  von  i  in  ein  Mar 
gramm  ein,  bo  erhklt  man  elne  Karve  von  der 
In  Fig.  19  darch  die  stark  auagexogene  Llnie 
dargeatellten  Form,  die,  wie  sti-h  nachweiaeo 
UBt,  elne  Hyperbel  lat.  Hiervon  Uberxengt  man 
slch  am  lelchteaten  in  der  Weiac,  daS  man  an- 
nichat  den  Kupfen-erlust  auler  acht  11(61 1  die 
Formel  fur  i  geht  dann  uber  in: 

Brlngt  man  dlese  in  die  Form 


(i  -,)»  =  B  = 


so  erkennt  man  hlerin  ohne  weiterea  die  Glci- 
rhung  einer  gleicbseitigen  Hyperbel  mit  den  bei- 
den \  ariablen  1  —  i  nnd  i ,  also  dem  nrocenlnalen 
Verluat  and.dem  Betriebastrom.   Die  Kurve  iat 
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in  Fig.  19 
eieh  mit 
dem  Wert  I. 

Kehren  wir  nun 

xuruck,  so  seigt  sich.  daO  durch  die  Kapfer- 
verluste der  Wlrkangsgrad  um  einen  Betrag 
vermindert  wlrd,  der  dem  Strom  I  proportional 
1st  und  daiier  im  Dlagramm  durch  die  Gerade 
.1  V  li  wiedergegebon  werden  kann.  Die  frwher 
erhaltene  Hyperbel  braucht  doahalb  nur  um 
ebenaoviel  nach  unten  gerorkt,  also  gewisaer- 
■ualicu  in  scJilefarlnkllgen  Koordlnatea  darge- 
auUlt  su  werden;  aie  blelbt  hierbei  elne  Hyper- 
bel, aber  naturlich  keine  gieichaeitlge;  denn 
anatelle  der  (ioraden  A  H  tritt  jetst  A  J>  als 
Asvmptote.  Daher  nahort  aie  sich  auch  nicht 
in e h r  dem  Wert  1,  aondern  atelgt  xunachst  bia 
au  elnem  Maximum  an  and  nlmmt  von  dort 
allmXhlich  wteder  ab.   FUr  dienen  Maxlmalwert 


litet  aich  elne  interesaante  Besichii 
den  Eieen-  and  Kuj 
von  dieaen  beiden 


xwischen 
Wllren 


ao  wftrde,  wie  wir  geaehen  hatten,  der  procen- 
tuale  Verluat  durch  die  Glelrhung  gegeben 
werden 

und  far  die  Kuplerverluate  wUrde 
aein 


1  « 


Belde  aind  glelch  fur  den  Wert 


An  derselbeo  Stelle  hat  aber  auch  *  Bein 
Maximum,  wie  aich  auf  dem  bekannten  Wege 
durch  Differentiation  nachweisen  laUt.  Aua  der 
Wirkungsgradkurve  eiuea  Transformatora  kann 
man  daher  ohne  weiterea  die  Leerlaufenergle 
entnehmen;  sle  lat  glelch  der  HMTte  dea  bei 
maxlmalrtn  WirkungBgrad  auftrrtenden  Ver- 
luate^.  Die  andcre  lUlfte  fWIt  auf  die  Kupfer 
verluste 

Die  wichtigaten  Ergebnisse  unaercr  Unter- 
suchung  kdnnen  also  in  folgende  Sitae  xn- 
sammengefaSt  werden: 

I.  Die  Wirknngngradkurve  einea  Transfnr- 
mators  fur  konatante  Spannung  ist  eine  Hy- 
perbel. 

S.  Der  maximale  Wirkungagrad  wird  bel 
gleichen  Verluaten  Im  Elaen  and  Kupfer  er- 
relclit 

3.  Der  Ohmache  Spannungaabfall  Im  Trans- 
formatnr  lat.  In  Procenten  ausgedrikekt,  beim 
maxlmalen  Wirkungagrad  halb  bo  grofl  wie  der 
KBektverluat  i»f 


PATENTE. 


Anmeldnngen. 

{Relchaanaeiger  vom  'it*.  Jul!  19IM.) 

Kl.  1801.  II  31 911.  Elektriacbe  Zngsteaerung 
mit  danernd  taufenden  HUlfamotoren :  Zu*.  s 
Ann.  H.  30  70H.  Helios  Elektrleltits- A  -G  , 
(  Cln-Ehrenfeld.  10-  g.  03. 
Kl.  lite.  A.  10591.  Verfahren  stir  Iaolieraiig 
elektrlach  leltender  Bander.  Walter  Emil 
Ammon,  .leraev  Cltv;  Vertr.:  Albert  Elliot, 
Pat.-Anw_,  Berlin  NW.C  88.  12.  08. 
—  c  D  U4I1.  Angenblickaachalter  mit  auf 
Grundplatte  angeordneter  Snerracheibe. 
>t  Dreefs,   Unter-Rodach,  Obcrfranken. 


2  Ot. 
-«.  D  14  413. 
bei  elektrischen  Schaltern  mit  inter 
drehung.  Ernat  Droefs,  L'nlcr-Rodaeh,  Ober- 
franken.   &>.  2.  01- 

—  e.  D.  13  4*1-  Stromacbluttvorrlchtung  fur 
KonUktuhren  Martin  Dansiger,  Berlin, 
Puttkameretr.  la    I.V  3.  04 

—  c.  E  9197.  Einricbtung  xur  elektrischen  Zug- 
beleuchtuog.  Electric  Car  Lighting  Com- 
pany, Jersey  City;  Vertr.:  C.  Kehlert,  G. 
Loubler,  Fr.  Harmsen  u.  A.  Buttner,  P»t.- 
Anwalte,  Berlin  NW.7    9  6.  03. 

—  d.  A.  11000.  Vorrichtung  aur  Abnabme  oder 
Zufuhrung  dea  Stromea  bei  elektrischeu  Ma- 
acliluen.  Allgemelne  ElektrlcltltB-Ge- 
aellschaft,  Berlin.  4.  •>.  04. 

—  d.  C.  12377.  Kompenslertor  Einphaaenkom- 
mutatonnotor.  E.  Arnold,  Kochstr.  la,  und 
J.  L.  la  Cour,  Lachneratr.  14,  Karlsruhe  I.  ft, 
4.  1.  04. 

d,  E  9536.  Umwandlang  von  Kepulaioaa- 
motoreu  mit  xwei  Polwickelangen  fitrGleich- 
strombetrieb.  Elektrl  citlta  -  A.  -  G.  vorm. 
W.  Da hm ever  &  Co.,  Frankfurt  a.M.  9. 10. 03. 
A.  K.  2G4o8.  Erseugermwchine  mit  feat- 
stehenden  Armatur-  und  Krregerwickelungon 
fur  Wechaelatrom.  Theodor  Koch.'Siegburg. 
!«.  II.  OS. 

—  d.  U.  2414.  Anordnung  xur  Spannunga- 
rvgelang  in  eiiiphasigen  Wechselatromknilsen 
mittels  ein-  oder  sweispuligerTransformatoren. 
Union  Elektrlclt* ts-Gese II sch aft,  Berlin. 

17.  12.  08. 

—  f.  C.  lliwi.  Bogenlampe.  Tito  Uvlo  Car- 
bone,  Berlin,  I'riedrichstr.  59.00.  5-  8.  03. 

—  f.  C.  12001.  Bogenlampc;  Zus  a.  Anm. 
C.  11  9*2.  Tito  I.lvlo  Carbone,  Berlin,  Frled- 
rlchstraae  69'fiO.    14.  *-  03. 

—  f.  C.  12  725,  Bremsvorrichtang  fur  Bog^en- 
lampen.  Tito  liivlo  Carbone.  Berlin,  Fned- 
riclistraBe  59,80.    ft.  5.  04. 

K»  S.  1H783.  Rdntgcnri.hre.  Siemens  & 
Halskc  A  G.,  Berlin.   24.  11.  08. 

(Reichaanseiger  vom  I.  Augual  1904.) 

Kl.Sla.  C.  12SSW.  Notiablockhaltcr  fUr  Tiacb- 
telephone  n.  del.  Henderson  P.  Children 
u.  Nathaniel  M.  SauU,  New  Y'ork:  Vertr.: 
Dr.  S.  Hamburger,  Pat.  Aiiw.,  Pertln  W.  H. 
i  12.  03- 

—  a.  I).  13  962.  Scbaltung  far  Fernaprucbamter 
mit  Haupt-  and  Nebenanschlasaen  aowle  i  en- 
tral  Mikrophonhanerie,  bei  welcher  auf  dem 
Ainte  fiir  jeden  Uauptanscbluli  ein  Aurul'relata 
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mit  zwei  Wickelungen  aowle  ein  Tronnrelaii 
vorgeaehen  iat-  Deutsche  Tolephonwerke 
R.  Stock  4  Co.,  G  in.  b.  H-,  Berlin-   4.  9.  <«. 

-  a.  1>.  U  742.  Schaltung  fur  FernsprcchMmter. 
Deutsche  Telephonwerkc  H. Stock  &  Co., 
O.  m.  b.  H,  Berlin.  47.  5.  04. 

—  a.  K.  IB  827.  Telephnnlacher  Empfanger. 
Ern»t  Ruhmer,  Berlin,  Friedrichalr.  24S 
2.  II.  09. 

a.  Scb  22008  Schaltungganordnnog  fur  An- 
ruf-  und  SchluCzcichenlampen  bei  Fernsprech- 
Mmtern  mit  centraler  Anruf-  und  Mlkrophon- 
batterle,  bet  denen  daa  Anrnfrelala  glelchzeltig 
zur  Sehlufizelcbengebung  verwendet  wird-  Fa. 
Ferdinand  Schuchhardl,  Berlin.  26.  4.  04 

-  a,  T.  9215.  Einrichtung  zum  Telcgraphieren 
und  Telephonleren  auf  einem  elnzigen  Dralite 
zwlschen  zwel  oder  niebreron  <  eniralen;  Zus- 
a.  Pat.  16.1 197.  Carlo  Turcht  und  Edrnondo 
Brune,  Ferrura;  Verir:  M.  Minti,  Pat.Anw., 
Berlin  VV.  64    30.  0.  03. 

—  b.  E.  765$.  Verfahren  zur  Heratellung  von 
SatumlereJektrodeu  mil  der  wlrkaamen  Masae 
belgemKc litem,  arlmpplgew  Graphlt;  Zu».  a. 
Pat  147 m.  Thoma.  Alva  Edison,  Llewellyn 
Park,  Grfach.  Essex,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Fr 
Meffert  u.  Dr.  L,  Sell,  I'at.-Anwalte,  Berlin 
NW.7.  21  5.  01. 

-  c  B.  35  I  BO.  Unverweehselbare  Sickening. 
Hermann  Keim  juru  und  Anton  Borgcr, 
Muncheo,  SchuUtr.  13  bsw.  Bereiteranger  IS. 
9l  9.  03. 

—  d.  C.  13649.  Stromwender  mit  benachbarle 
Siege  verbindenden  Widerttandaii.  E.  Arnold, 
Kochstr.  la,  u.  J.  L.  la  Cour,  Ijtebncrstr.  14, 
Karlarobe  IB.  2.  1.  04. 

Zurtlcknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  81a.  B.  84  273-   Aua  einem  Telephon  he- 
tlchender  Empflnger  ftir  Moraescbe  Telegra- 
*  hen.  28.  4.  04. 


Ertei  lung-en. 

Kl.  SOS.  164  515.  FaiiratraBensichening  tult 
Spcrrbchlooc  uud  rlektriacher  Taalenfrel- 
frAbevorricbtang.  Scheldt  A  Bachmatiu, 
M.-aiadbaeh.  u.  3.  02. 

Kl.  21  i.  164  509.  Wechsclatromoraeugernia- 
achlne,  deren  Laufcr  tnit  Gleicbatromwlckc- 
lung  and  Romtnutator  auagcatattet  l>t  und 
mittels  Buratcn  durch  Wcchselatrom  ge*pelt>t 
wird.  M.  Latour,  SAvrea,  Frank r ;  Vertr.: 
B.  Muller  Tromp,  Pat.Anw ,  Berlin  SW.  12. 
28.  9  01. 

—  e.  164610-  Einrichtung  zur  Verhindernng. 
dea  Durcbgeheoa  von  Hauptatromniotorcu. 
Siemens  &  Ualake  A.-G.,  Berlin.  31.  6.  02 

LOflohungon. 

Kl.  U.  101  7«K.  108  669.  -a.  189  2*1  -  b. 
184701.  -e.  180966  -A.  1297KC,  -  e. 
160  820.    -f.    186  082    -  h.    IMS  10 


Gebrauchsmuater. 
Eintragungen. 


(Reichaanxeiger  vom  I.  August  1904  ) 

Kl.  21  a.  229697.  la  seinem  Innern  mit  Ui.lier- 
materinl  verschencs  Metalleehauae  fitr  Mikrn. 
phone  oder  sonstlgo  elektriacbe  Apparatc 
A.  -  G.  Mix  &  Geneat,  Telephon-  and 
Telegrapheu  -  Worke,  Berlin-  28  fl.  oi. 
A.  7845. 

—  b.  229269.  Tonzelle  fiir  naaan  Sfhwarh< 
atromelemente,  welche  oben  verachraiibbar 
und  am  L'mfang  mit  glattwandigcn,  naeh 
vorn  schneldearilg  verlaufcnden  Langsrippen, 
aowie  unteu  voratehcridon  Aufsatzoaacn  vor- 
aeheo  l»t.  Helene  Droibholz,  gob.  Scbell, 
Hdchat  a.  M.  22-  *.  OS,   I),  «I56 

—  b.  229  721.  AkkumulatorgefkG  mil  am  nbcren 
Rtnde  angebrachten  Auaoparungen  oder  Kin- 
aenkungcu  znm  KinhXngen  elnea  biigel-  oder 
zaiigenforinlgcn  llakena.  Siemena  A  llalake 
A.  O,  Berlin.  24  6  01-   S  lllWi  • 

—  e.  220340.  Slehcrnng5slfip*el  mil  Anllen- 
gowiude  und  Beobnclilunirahohlung  in  der 
helteuwand  liirden  Rouiroliraden.  Siemena- 
Schuckertwerke  O.  m.  b.  11.,  Berlin-  2n.  «. 
180t.   S.  1 1  1*3. 

—  c  229  850.  Siehernnirs-SchraubatopHel  mil 
Be<>barbturg!<b<ihliing  im  Deckel  fair  den 
Knnirollhidcn.  Siem e na-Sc h n ckerl werk  e 
G  m.  b  H,  Berlin    21)  6.  Ot.   S  II  mi 

-r.  229  722.  FMia«lpk<'il«ianla»i»er  f>iT  Wechael- 
atroniinotnren,  mil  etticr  Anzalil  111  be^tlrmnter 
FoUlv    an    SchaJtnpp&ratc  ang«acbloasrner 


paralleler  Klektrodenbkehe  Siemona- 
.Sehuckerlwcrke  G.  m.  b.  H,  Berlin.  21.  6 
1'.MJ4    S,  1 1  197, 

c.  22?  730  Scbutavnrrlelitung  xmn  Ver- 
klelden  von  beweglk'ben  etrktriachen  l.ei 
lungen,  beatchend  ana  auf  die  i.eitungen  auf- 
goreihten  Uolz-  o.  dgl.  Kldtzchen.  Johann 
Buntz,  Miinchen,  Yolkartvlr.  70.  2«.  I.  ni. 
B.  2:i!>74, 

—  e.  229  744.  Drelialdpael  fur  rkklriache  liand- 

I. impen  .lo«eph  r'tnek,  Duiahurg.  Wau- 
lieimcristr.  14!»,   2h  4,  04    F  lll.V.L 

—  d.  22!) IKK  Anker  fUr  elektrUclie  Maaeliinen, 
lieasen  Spulen  in  vciiieinaiider  nnubhAngiice 
Abachnitte  mil  an  freiliegonde  Kontaktatucke 
xngeschloaaeiien  oBenen  Kndcn  zeilcgt  alud. 
Eugcn  Both,  Sch&neberg  b.  Berlin,  Feurlg- 
atraBe  12.    l>>  I.  04.   R.  I.". 2ft!. 

—  e.  229845.  Mettioslrumeiil  rilr  Weehselstroin, 
hen.  bend  ana  einem  Gleichslroniinstrument 
untl  einer  Aluminiumzelle,  die  zum  Gleich- 
rlchten  dea  Wechaelatroinea  dient  Richard 
0.  Heinrich,  Berlin,  Rltteretr.  *-H.    I*.  G.  04. 

II.  23891. 

—  e.  229  694.  MeSiitairnment  auf  elcktromag- 
nellachem  Prlncip  mit  zwel  Wickvlungen,  die 
durch  einen  IScbuller  parallel  geachaltet  werden 
konncn.  Hartroann  &  llraun  A.-G..  Frank- 
furt a  M.-Bockenbeln).   22-6.01.    H.  24  559. 

f.  229  335-  Wecliaelbrandlainpe.  mit  abwartt 
gerichleten  Rohlen.  Sleinena  Schuck ert- 
wcrke  G.  m.  b- 11,  Berlin.  17.6  04.  S.  11176 

—  f.  22U435.  Telephonlampe  mil  retlektleren- 
der  Subataos  an  den  Selten  dea  Glaek&rper*- 
A.  -  C.  Mlz  &  Geneat,  Tetephon-  mid 
Telegraphen  ■  Werke,  Berlin.  22.  6.  01. 
A.  7340. 

f.  229590  Bogenlampenkuppelung  mit  Kuppe- 
lungsbalflen  aus  Iaollermaterlnl.  Fa.  C.  A. 
Schaeler,  Hannover  22.0-04  Sell.  18 *W. 
f.  229599.  Anordnung  von  Federn  an  den 
Gelenken  von  FToechkleminen  bei  Weebsel- 
atrombogenlampen.  Allgemeinc  Klektrl- 
cil&ta  -  CeacllKChaft,  Berlin  21.  G-  04 
A  7347. 

—  f .  229600  Kobleoklernotring  mit  Zugfeder 
flir  Bogonlatnpen.  Allgeuieine  Klektrici- 
Iftta-Geaellschart,  Berlin.  24.6.04.  A.  7X1 A 

-g.  229  5S4.  Anzug  zum  Sc.hutze  gegen  Ront' 
gen-  und  Kadlumatralileii.  Max  kohl.  Chem- 
nitz, Adorfer*lr.  20.    21.  6-  04.    K.  22(>77. 

—  g.  229591  Durchleuchlungsapparat  filr  die 
Heatinimungder  Herzgrenzen  mltteU  Riintgnn- 
slrablen  mil  »ehr*;r  atehender  I^gemngHSlutze 
fiir  den  Cnierxucheuden.  W.  A.  tlirschmann, 
Berlin,  Zicgrlalr.  30    22.  fi.  Ot    11  21  3  HI. 

—  g.  229592.  Vorrichtung  zur  Fixlernng  des 
Korpeia  ml  dels  elnea  den  ROrper  fiber- 
apannenden,  aieh  verktirzeuden  Bandea.  W. 
A  Hir«r.hinanu,  Berlin,  ZiegeUir.  3"  22  6. 
I9'H    II.  24  360 

—  g.  229 .'rH3.  l-aceihtatt  fur  Uontgenaiifnahnii  i), 
mil  verslellbarr-r  Fixieruogsvorrkbtuiyr  fiir 
dm  Kiirper  W  A.  HI r*e h ma n n,  Berlin, 
Ziegel-lr  »i    22  6  114.    11.  24  351. 

—  b-  229.M3.  Infnndierapparat  nir  rlektrische 
Ileizung.  Fa.  Gg.  Jb.  Miirrle,  I'forzheim. 
21.  6.  04.    M.  17  502. 

Verlftngernng  der  Schutzfriat. 

Kl.  21a.  159  772.  An  Gramniopbotien  und  ver- 
wandten  Sprechinas.  hlnen  ein  veristellbarer 
llebel  n  a.  vr.  I.oula  Haucr,  Uipzig-Lm- 
denau.   9.  a  01.    B.  17  51'J.    19.  7  04 

—  b  159729.  Klementglaa  u. a.  v.  .Coluuibua* 
Elekiricltiita-GeaelUchArt  in.  b.  II.,  I.nd- 
wigahafen  a.  Kb.   22.  7.  01.  C.  5154    16  7  0-1 

—  e.  159  091k.  laolntor  u.  a.  w.  Dr.  E.  Itlsler, 
Freiburg  I.  B.   29.  7.  01.   K.  9624.    19.  7.  U4. 

e.  169  505.  Unllerarheibe  ti.  a.  w  H,  Koli- 
ri'n  tk  l't>.,  Berg.-Glodbm-h  7  8  01.  K.  1  1749. 
18.  7.  01. 

c.  159HS0  PreBrnrm  fUr  WeltHpanniMilntoren 
u.  a.  w.  Dr.  Helnr.  Tranri  A  Sdtinr  vorui. 
Ilarbnrger  G  umin  i-  K  inn  m-  inmpagn  le, 
Hiimburg.    29.  7.  01.    II.  16539.    In  7  04 

—  c.  I6U4.SH.  Klcmmvonichtung  fiir  den  etek- 
tflKchen  Letter  u.  s.  w.  Henry  E  Schmidt, 
Berlin,  Bliicberstr.  10.  22  8.  01.  Sell.  1,1 0*7. 
II  7.  Ot. 

e.  169  i"7  Korrektion«vorriehtuiig  fiir  Hitz 
drnbtmeSgertllc  u.  a  w  llartinnnn  .4  llraun 
A.-G..  l'raukfort  a.  M.-Bockenheiin  12  »  i'i 
II-  11.127.    I-  7.  04. 

e.  lu9  9»V7.  K.irreklionavorriehtunp  fur  Hli/. 
dralitineCgi'iaie  u.  a.  w.  Ha  run  .inn  &  Brum 
A  C,  .  Frankfurt  a  M -Bnckenbetin.  14.  *,  n| 
H.  1C6IN.    I*  7  01 

f  15*814.  Giiihliimpenf.ipsiing  ana  Ianlier- 
iiini-n.nl  ti  «  w  Adolf  Sehneb.  Worm* 
15.  7.  01.    Scb.  12  926.    13.  7.  04. 


—  f.  I692ii0.  Elektriaclie  Tiachlampe  u  a» 
Bernhard  Scb  In  It,  Nurnbcrg,  Rudolfitr  ii, 
16.  7.  01.  Scb,  12984.  14.  7.  04 
f.  160222  Glubfaden-Rinachuielxzange  u  b.». 
Johnnnoa  1'rigge,  Mun.hrn,  Wolfrauhanaei 
atrafle  20.    12  7  01.    I*.  6110.    11.7  m. 

Auszoge  aua  Patentschrlften. 

No.  145  44>*  vom  SO.  December  1902. 

Elektrieillltb-A.-G.  vortu  \V.  I.abiuevct  * 
Co.  In  Frankfurt  a.  M.  —  Vorrichtung  zur  Strom- 
abnahrue  bei  elcktrlwhen  MaHchinen. 
I'm  einerseit«  die  Oberflllcbe  de»  Sl-vman 
nehmerazu  vorgroBern,  andereraeila  eine  tiiuke  n 
loae  Stroinabu; 


rgroBern,  andereraeila  eine  lnrjk<?  c» 
ahme  auch  bei  bohen  L"inf»D(ra 


Pi*  M 

geschwindigkeiten  zu  crreicben,  aind  die  stejr 
I.  (Fig .2.0  inlt  Ausalzen  A  vertehen,  an  welc'irn 
aeltllch  die  Raraten  H  anllegcn.  Durch  d:< 
Beriihrung  der  Bilralen  mit  den  Antklzen  .1 
aovohl  wie  mit  der  eylindriacnen  Flkche  d"^ 
Stegea  L  wird  der  Strom  abgelcitet- 

Dic  AnaKtze  A  kttnnen  entweder  aenkn'rhl 
oder  unter  einem  bellebigen  Wlnkel  zu  Jer 
Mauteltlacbe  dea  Stegea  I.  aiigeordnet  werd.  n 

No  146  449  vom  1.1  .lanuar  1903. 

Elektricilkta-A.-G  vorin.  W  Lahmeyer  i 
Co.  in  Frankfurt  a  M.  Buralenballer  uu 
regelbarer  Spiralfeder. 
Der  BQratenhaller  beoteht  aua  zwei  Seitrn 
teilen  >,  (Fig.  21),  dem  Biiratonbolien  b,  der 
doppelten,  gegebenenfalla  auch  elnfachen,  Feder 


Pit.  21. 

/'  und  aus  dem  dieaer  al»  Achnc  diciieudeK 
Stlft  '.  Der  Bolzen  b  iat  uuf  einer  Seite  abgf 
finch!  und  dlent  zuaammen  mit  den  betden  em 
anrechend  geforniten  Seltenteilen  der  KdIiIc  i 
al«  I'll  lining  Durch  Blatlfedern,  die  in  der 
Fig.  21  nicht  dargentellt  aind,  wird  die  Koblc  I' 
gegen  die  gerade  FlHche  dea  liolzens  b  angle 
druckt,  sodail  aie  den  vom  Stroruwender  abgc 
Uf.uunei 
bolxeu 

No.  146  1B4  voin  14.  Juui  1902. 

Siemens  A   Halske   A.  -  G.    in   Berlin.  - 
I.ngcrung  des  beweglichen  Systems  bei  elek- 
triachen  .MeSinatrumenten. 

Dj*  bewegliche  Syateiu  bewegt  »lch  in 
SpiuenUgemug  und  iat  mit  dem  fealen  System 
dtireh  Torsionsfedern  verbunden.  Die  Uager- 
ateine  der  Sp'tscnkigerung  aind  dabei  am  be- 
weglichen  Syatcm,  die  Uagerapitxen  dagegea 
leiebl  auswecbaelbar  am  feateii  Syntem  ME*- 
ordnet,  mn  bterdurch  daa  l.iiaeti  der  Feaer 
zwecka  Aiiawechselung  iler  l.agcrapiue  zu  ver- 


No.  145  456  vom  U.  Mai  1902. 
Robert  .larob  Qillclier  in  Charloltenburg. - 
Verfnhrcs  zor  llemtellnng  von  Gliihlamv  n 
fiiden  aua  reinem  Iridiom. 
Ana  Iridium  In  gauz  fein  vcrtelliera  %>■ 
nt.inde  und  einem  durch  Erhitscn  an  der  LsA 
vollijr  zu  be«eitigenden  Bindemittel  beatehradif 
Fllden  werden  bei  mNttigcr  Teinperatnr  an  dfr 
i.uft  getrorknet  und  dann  in  freier  Luft  >kuk 
erhiut,  bin  sic  vollkommen  metallisch  ztiaauinirn- 
alnteru 

No  145 Ml  vom  IK  November  Iflr.ri 

Deutxche  C.ranlUcI  nft  fiir  Brciner-l.iclit 
in.  b  H,  in  Neheiin  a.  Hubr.  —  Bogenliekik  'lil- 

Die  Bogenlichtknhle  enthkll  aufier  Met«i> 
(ialzen  metalliachea  Nickel  in  Form  einer  Bei 
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meiigung  vim  Nlrkelpulvo  r  xur  Kohlo  odor  in 
Form  einea  Mantel*. 

N.i  IIAIMtf  vom  <».  September  MO* 

Sicmona  A  llnlskc  A  -  O.  iu  Berlin.  — 
Vorfahrcn  xur  Koaipi  un.  oder  fbor- 
kunipenMlcrung  dea  Eintluaaca  dor  Tempo- 
■  uturxrhwaaktiBgcn  nnf  daa  Prchmonient  von 
Mc£gcritten  Bach  Ferrnrisachem  Priarip. 

In  den  heiden  Stromxwcigen  dea  Mctigcratca 
wir<)  duroh  Heilogimg  einer  paaspiiden  Kuiplind- 
Uchkeit  Ihrea  Widnratandes  gegeii  Tomperatur- 
ttmlvtuti^eu  ((l<>iol>Sf  i(i tr  mil  dor  Anderung  Hirer 
StrniiialKike  pliii?  Audi-rung  ihrcr  Plianoiiver- 
arhiehung  7  xneinaudor  in  aolchem  Sinne  und 
in  solihcr  Grotto  crxiolt,  dnU  aia  den  Kintluli 
der  erBtcron  Anderung  auf  dan  Drehinomeiit 
ganx  odor  iu  dor  gewunachten  Welsc  aua- 
gleicht. 

No.  1454r,7  vom  'J.  Jnli  1804. 
f/.UMtat  turn  Patent*  146  486  vom  IS.  Mai  MOW 
Robert  Jacob  Gtilchcr  in  1  harlottunburg.  — 
Verfahrcn  znr  Heratcllung  von  niublainpea- 
fadeii  aun  roinem  Iridium. 
DiC  wcitero  Ausbildung  den  Vorfahrona  nach 
Patent  1-15  456  beateht  darin,  datt  limn  Iridium 
moor  init  dem  Blndemittel  Innig  verrelbt,  die  aua 
dor  »o  erhaltenou,  xiemllcb  steifnn  plaatiscben 
Masur  gctormton  Faden  nach  dein  Trocknen 
oinctn  \Va«s«retoflstrnrn  kUMetst,  um  die  Im 
Iridinmmoor  noch  enthaltcnen  Oxydo  xu 
metalliarhrm  Iridium  xu  reduciercn,  und  dann 
die  nur  aua  metallischom  Iridium  und  dem 
Blndfinltlrl  bestohenden  Faden  in  freier  Luft 
bis  xur  h.ii  li-trn  Wetttgliii  erhltxt. 

No.  145  3*2  vom  *>.  December  1901. 

A.-G.  Mix  &  Geneat,  Telephon-  und  Tcle- 
graphenworke  hi  Berliu.  —  Klektromagneti- 
xi  he*  Signal. 
Bei  dem  eleklrouiagnctischcn  Signal  iat  dor 
Eloktromagnotanker  It  (Fig.  -J2J  an  cinom  an 


beiden  Knden  eiiigvspannten  l  aden  f  'Fig.  23) 
befeatijrt  und  derart  vnr  dem  Polo  dea  Klektro- 
magneton  angobrneht,  dnC  die  iiiagnrliscbe  An 
xiehunjr  zwlsclien  Anker  und  Pol  den  Anker 
nntcrt  berwliiduug  dor  Toralonikraft  deaFadena 
in  die  aignalgeheiiile  Stellung  hriugt. 

No.  HIS  7!rj  vom  AY  Marx  NOB. 

Kruest  Rowland  Hill  in  Wilkinaburg,  I'enus., 
V.St- A.  —  Steueruiigavoiriilitnag  znm  SclilloCon 
nnd  Offnen  dor  verxchiodenen  F.lektrnmagnct- 
atromkreise  bei  einem  ana  mehreren  Motor- 
wagon  benteliondeB  Zuge,  von  denen  Jeder  rait 
einom  durch  Drnckluft  l.edlenten  ~ 
rernrlien  Int. 

Die  Zufdhrung  der  Luft  xu  den  Arbeits- 
und  Aualfiaoovluidorn  dea  Reglers  wird  durrb 
Klektromairin:ti'  gorogoli.  Mil  doin  Arbeit*- 
cylinder  Sv*  Miilorreglera  iat  ein  Luftcylinder 
v'orbunden,  dovaeu  Kolhen  einen  elcktriachen 
Scbalter  so  bedii  nt,  dali  wenn  der  Kolbou  dea 
Arbollacvlinders  neine  Bewegunir  zuiu  Urehen 
don  Motorreglnra  um  einen  Scnrltt  vollendet 
hat,  Wrmklurt  aua  dem  Arbeitacylinder  do« 
Motorreglorx  xu  dem  Cylinder  der  Steuorvor- 
riehtung  lliellt  und  dea«en  Kolben  bewegt. 
Infnlgeaefaen  wird  der  Stromkreia  dea  den 
Arbeitscylinder  hedietienden  Magneton  durch 
den  Schalter  geoflnet,  worauf  der  Arbeitscylln- 
der  und  dor  Cylinder  dor  Steuervorriohtung 
mil  der  AuConluft  vorbundon  worden  und  der 
Kolben  dea  1  ylindora  der  Steuervorrirhtung 
mil  Hiilfe  oiner  Foder  in  entgoj-'engodotxtet 
Kiehtung  bewegt  »ird,  aoilaC  er  den  Strom- 
kn*is  dea  den  Arbolt-eyllnder  bedienendou 
Magnoten  wiodor  achllout.  Iladurch  wird  oino 
achriltwoine  liowogung  doa  Motorroglem  und 
dor  Steuervnrrichtiing  Kolh»tt»tig  bowirkt,  bia 
der  Motorregler  in  aoine  Greuxstollung  bewegt 
worden  iat. 

Fji  i*t  forner  eine  Slcherheitsvorrlehtung 
angeordnet,  be*toboi.d  In  einem  In  die  Druck- 


lurtleitiing  xwiiichen  Motorregler  and  Steuer- 
vorrlrhtuug  gelegten,  fur  gewohnlich  oflenen 
V'entil  una  elnem  mlt  dem  Motoratroinkrelxi^ 
verbundenen  Kteklroinagneton.  welcher^  aobald 
der  don  Motorou  zugefuhrtc  Strom  cine  vorhcr 
beatimmte  Stttrkt  uherachreitet,  daa  Ventil  be- 
wegt und  die  Luftleitung  xwiachen  dem  Arbelta- 
cylmder  dea  Motorreglera  und  dem  Cylinder 
der  Stouervorrlchlung  abaperrt,  wodurch  die 
achritlweiac  Be»-ogung  dea  Motorreglera  auf- 
hOrt. 

No.  UttOOD  vom  11.  Januar  Hloit. 

Ottokar  Karinger  in  Schliervn  b.  Zurich.  — 
\\if hlingevorrirntiing  fQr  die  Klektroniotoren 
an  Fahrzengen. 
Dor  In  dor  Querrichtung  durch  oinc  Itolle 
oder  oin  Ulcitatuck  gefuhrte  liobeL,  an  welchem 
der  Klektromotor  bei  Fahrzeugen  mil  t^enkachao 
aufgehllngt  wlrd,  iat  Uber  dem  Ideellen  Ureh- 
punkt  der  Wagenacliae  drehbar  gelagert,  um 
der  Lonkung  der  Achae  durch  den  Aufhangc- 
hebel  mogllc.hat  wenig  Widcrstand  entgegen- 
zuBPtxon  und  ungiinstige  Becinrluaaungen  der 
Aufhangung  xu  vermeiden. 

No.  U000G  vom  81.  .lanuar  1*13. 

Ualoa  Elektrlcitlta-Geaellachart  In  Be  rlin. 
—  Anordnnng  der  Stromabaehmor  and  Obor- 
leituagen  clektriacher  Itahnen. 
Uio  Anordnung  iat  fur  elektrlache  Bahnen 
beatlmmt,  welcbe  tellwelae  mlt  Hochapaununga- 
atniin  und  tellwelae  mlt  Nleder*pannung<atrom 
arbeiten.  Die  Oberleitungen  fiir  don  Nioder- 
apannungaatrom  aiud  niedriger  ala  die  linen- 
apannungaleitungon  aufgehllngt,  und  der  Strom- 
abnehmer  fur  die  Oberleitung  mlt  niedriger 
Spannung  Iat  ao  kurx,  dall  er  in  kelner  Stellung 
xu  der  Hochanannungaleltang  hiuaufrelchl,  um 
ao  die  Mogliclikeit  der  Zufilhrung  von  hochge- 
apanntem  Strom  in  die  NiederapSnnungaatrotn- 

No.  M6764  vom  8.  Oktober  UOxV 

Dr.  Hermann  Tli.  Simon  und  Dr.  Max  lieich 
in  Oottingon.       SeaderK.vatcat  fiir  drabtloxo 
Telegraphic  and  Tclephoaie  mit  ungedSmpften 
clektrisehen  Sehwingnngen. 

Dleaes  Sendernyatem  beatelil  aua  elnem 
von  ungedampfti  ti  olektriaclien  Schwingungou 
dauentd  diirrhfloKaonen  Primkrayatem,  mit  dem 
ein  abgoattmmtcr  Strabldraht  geki>pp«lt  iat  Die 
Zelcheugebung  wird  indeaaen  nicht  durch  Ande- 
rung  dor  Abatimmungareinheil,  aondcrn  dadurch 
errelcht,  daS  die  Strablun^ 
Beelutluaaung  der  Koppe 
Syatome  verandert  wlrd. 

No.  U5SH:i  vom  IT.  -luni  \WOrl. 

Kloktrizitkta-A.-G.  vorm  Schuckert  A  Co. 
in  Nurnberg  —  Fahrachaltor  fur  oU  kn  i«rhc 
Motoren. 

Iu  Voriiindung  mit  dein  Fahrachalter  tr 
wird  oin  Stromuntorbrecher  n  angeortlnrt,  mit 


leil,  aondcrn  d, 
gaintenaivitat 
■lungastarko 


durcb 


Hi  zt 


deeaou  Hiilfe  daa  Oflnen  doa  Stromkrcixea  cr- 
folgi,  ehe  dor  cigentliche  Kahrschnlter  In  Wir- 
kung  trltt  Die  Auaachaltbewegung  dea  Strom- 
unlerbrechera  erfolgt  durch  ein  an  der  Regler- 
waJie  augoordneten  Schallrad  6  (Fig.  *t  11.  •») 


mlt  achrag  geatellten  Schaufeln  t,  In  welche 
oin  mil  dom  Unterbrecher  verbundenea  Oeaporre 
Jtkdchen,  Naae,  Kllnkc  o  dgl )  eingreift,  dorart, 
daO  bei  jeder  Drehrichtnng  der  Schaltwahtc  und 


bei  iodor  Schaltalollung  ein  Etu-  oder  Aua- 
achalton  dea  Stromunterbreohera  Uewlrkt  wor- 
den 


No.  145  441  vom  II.  September  IWt 

M.  u»  una  iu  charlottenburg.  -  Aaordauag  tar 
Vermeidnnx  der  FunkenbildBng  und  llliraten- 
verlnate  aonio  zur  Abkllhluiig  dea  Strom- 
wendent  elcktriacber  Maaehiaea. 
Im  (iegeuaatx  xu  der  bisher  bckanntea  Art 
dor  Vorwendung  unter  01  laufender  Buraten 
bei  Maachinen  mil  Stromwendern  aind  hiar  die 
Stromwendcratege  mit  radlalen  bzw.  axlalen 
Kippcn  derart  veraehen,  d«U  tie  dem  Strom- 
wender  die  Form  einea  Behkltera  geben,  ud> 
ihn  aelbat  xur  Anfnahmc  dea  Olea  geoignet  su 


No  145161  vom  1.  Februar  1903- 

Kmll  Alfnd  WabUtrdm  in  Cannatatt.  -  Hchal- 
tungHanonlnaag  zam  I'mateuern  elektriachcr 


Die  Rrregung  der  umxu5tcuerndcn  Maacbino 
■1  (Fig.  30)  erfoTgt  aua  einer  Dreileitcratroin- 
•luelle  "  in  der  Welae,  dail  daa  eine  Endo 
der  Magnctwickclung  m   mlt  dem  NuUeiter 


verbuuden  wird,  wdhrend  da*  andere  Ende  unter 
V'ennlttelung  einor  Schnllvorrichtung  k  mlt  be- 
lleblgen  Tellpunkton  einea  Wideratandea  10  In 
Vorbindung  gebracht  wird,  Lctxlcrer  iat  xwi- 
achen dem  poeiiiven  und  ncgativen  Leiter  ein- 
gcschaltct.  Die  game  Anordnung  bexweckt, 
die  Anderung  der  Stromrkhtung  dadurch  xu 
errelcheu,  dail  der  Strom  ontweder  vom  Nuli- 
lelter  durch  die  Magnelwiekeluog  turn  nega- 
tiven  Loiter  oder  vom  poaitiven  Leiter  In  um- 
gekchrt«r  Rlchtung  durch  die  Magnctwickclung 
nach  dem  NuUeiter  ftleSt,  also  eine  Anderaog 
der  Stromrichlung  und  Regullerung  der  Strom- 
alArke  xu  crziclon  ohne  Unterbrechung  do-i 
Stromkreiaea. 


I  T  I'  II  f 


vom  tk  August  1000. 
'ompanv  in  New  York 


F.lekt  rinche  Bogenlampe  mit  oiner  indlnTerenlen 
nnd  einer  verdampftiaren  Kloktrode. 


Die  indifterente,  nicht  vordauipfende  Elek- 
trode  5  (Fig.  27)  und  Ihre  Zuleltung  6  aind 


innerhalb  der  Glaahulle  mit  einer  die  Strom- 
auatrittstclle  freilaaaenden,  engen  HOlle  7  urn- 
geben,  welche  den  Liihlbogen  iwingt,  am 
fro  I  en 


No.  144  970  vom  I.  Juli  1902. 

Siemens  &  Halake   A.  -  G.    in  Berlin. 
Bogenlampe. 

Die  Rdgenlamne  bealixt  einen  oder  mchrero 
Hfllfaoloktromagnote  ft,  ft,  rFIg  28>,  die  dem 
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11.  August  1604 


Llchtbogen  parallel  gearhaltet  lind  unci 
■lurch  redorn  f.  /".  angeuu -naen  gerceelto 


it.  n,  mlt  alelgendcr  Spanuung  dea  Lichtbogena 
die  Parnllclachaltung  und  Verkleinernng  von 
Widcratltndcn  ic,  »r.,  zu  der  Hauptatromapule  * 
oder  einem  Telle  Ihrer  Wlndungen,  a  Ian  die 
Vcrringerung  der  Zugkral't  dieaer  Spule,  be- 
wirken.  Ulerdurch  wird  dor  llauptatromapule 
bel  Kurzachlufi  durch  die  Kohlen  cine  im  Ver- 
haHni*  aur  Wirkung  der  Dlmpfungaeinrichtung 
bcanndera  groUe,  mlt  fortachreltender  Llcht- 
abnebmeude  Ziigkraft  gc- 
sr  annat  erforderllcho  Vor- 
mogllchat  vcrklcinert. 

No.  141978  vom  19.  Februar  190B. 

F.lvktrotechniache  Fabrlk  Offenbach  vor- 
rniila  Schroeder  4  Co.  in  Offenbach  n.  M.  — 
ftluhlampenfnaaung  mil  Scbalenhaltcr. 

Der  Schalenhaller,  deaaen  Anne  mit  dem 

wird 


fig.  ». 

ilmlurch  bcrgeatelll,  dug  die  Anne  uua  dem 
Bodcn  der  aua  llachem  Bleeh  gedruckteu  oder 
gostanzten  Manlclhiilae  auageachnltien  werden. 
(Fig  29). 

No.  Uootx  vom  Ml  Oktober  1901. 

Otto  Grnctzcr  in  Berlin.  —  Kaliclimfzag  fiir 
clektrinche  llangelaupen. 

I'm  die  I.eitungakabel  ateta  in  gelockertem 
Zui>ttnd  au  crhaltcn,  alnd  die  drei  Roll  en  ',)\'Ji'.l.\ 


V, 


%  at  c 
r'U.au 

und  e,  r.  .  ,  i Fig  so),  von  denen  die  fur  die 
Traglilsc  bcaiimiule  rini-n  klriueren  Durch- 
■Mwacr  beaitzt,  auf  d.r  Dllmlichen  Acinic  an 


gebracht,  and  zwar  derar 
Rollenayateme  «i  'i.  Us  'i >n 
Weiae  verwendet  werden. 


daC  awci  solcher 


902- 


No.  144  301  vom  16.  Noveinb 

I  h.  P.  BaS  und  Th.  S.  Weat  In  Portland,  Oregon, 
V.  St.  A.  —  Signalvorricbtnng  fiir  eingleivlgc 
elektrUche  Bahnen. 

Zwiachen  den  Auawelchen  iat  die  einglelalge 
Ktrecke  au  jedem  Ende  mlt  einer  Anzabl  von 
Slgnallichlern  veraehen,  von  welchen  da*  erate 
I'aar  aufleuchtct,  wenn  der  en»te  Wagen  ein. 
falirt,  da*  zweite  I'aar  bel  Rinlabrt  dea  zweiten 
Waging  u.  a.  w.  Wenn  der  ersle  Wagen  die 
Sirecke  rcrlaOt,  wird  eelbattatig  der  Strom  fur 
das  zuletzt  eingeachaltete  Paar  Signallichter 
nnterbrochen,  und  in  gleicher  Weiae  erliacht 
daa  zwette  und  folgende  Ltchterpaar  bel  Aua- 
fahren  dea  zweiten  und  dritten  Zugeit  aua  der 
eingleitlgen  Teilatrecke.  Dies  wird  durch  die 
Anordnung  von  Schaltwalzen  mit  stnfcnfdrmig 
abgeaetzten  Kontaklplatten  erreicht,  welche  fiir 
die  Signallichter  In  Zweigatromkreiaen  Strom- 
achluQ  bewlrken,  wean  die  verachledenen  auf 
die  Streckentelle  aaffahrenden  Wagen  die  zur 
Beweg 


No.  146  506 


30. 


1902. 


von  Kan  do  In  Budapeau 
niing vun  Kahrleitangeo  fiir elekU-ixel 

Der  Stromlelter  beatebt  ana  zwei  Drahten, 
welche  wechaelwelae  auf  den  nnchelnander  fol- 
genden  Muaten  oiler  Befeatigungaatellen  ange 
bracht  aind  und  deren  untere,  dnrchhAngcnde 
Teile  jeweilig  durch  Drfthte  odor  StUbe  an  die 
daruber  belindJichen  entaprechenden  Telle  dea 
nnderen  Drahte*  derart  augehangt  werden,  dull 
der  Strnmabnehmer  die  In  der  Nabe  der  Be- 
fcatigunga>tcllcn  bcfiiidlichen  Teile  der  Fahr- 
leltung  nicbt  bcruhrt.  Auf  dieae  Weiae  wird 
die  Funkenbiiduog  au  den  Bofeatigungsatellen 


No.  146  443  vom  6.  November  1902. 
Allgeiueiue  Elektrlcltftta-Oeaellachaft  in 
Berlin.  -  4>ltraa*forinat«rkiu*ten  nit  gewellter 
Wnndnng. 

Die  aua  Wellblech  hergeatellle  Wandnng 
dca  Oltranafonnatora  (Kern  a,  Fig.  31)  lat  an 


einer  odor  mehreren  Stellen  r,  ,1  eingezogen, 
wodurch  gewisacrmalien  eine  zweite,  grobe, 
unter  UmHtKnden  unrcgclmRSige  Wellung  ent- 
ateht  Man  erzielt  dadurch  ohne  Verkleincrung 
der  Ol.erllrtcbe  eine  Kraparnla  an  01. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischen  Verelns. 


ad  u  He 


Foriui-lxeiclien. 


dem  Bcricht  dc-  Techninlipu 
ica    Elektroteihuisilien  Vereina 
am  2ft.  April  und  31.  Mai  l!K>i. 

Herr  Sln-rker  (znr  Kinlfitung  der  Pi*- 
ku.saioni:  M  11  1  Der  ElektroinchuUche  Verein 


bat  vor  zwei  Jahrcn  an  alle  Fachgenoaaen  dei 
In-  und  Aualandcs,  an  die  vcrwawttcn  Gebteir 
der  reinen  und  angewandten  Naturwlaam- 
achaften  die  Einladung  ergehen  las-en,  an 
uuaeren  Arbeiten  zur  Oewinnung  elnheitlicher 
Fonnelzeichen  teilzunrhmen.  Dieae  Kinladang 
hat  reiche  Friichte  getragen  in  Form  von  ftp 
achltgen  und  AuHerungen.  welche  Verelne  lind 
einzelne  Peraonen  an  una  gerichtet  haben 
lief*  13  S.  264  der  .ETZ"  iat  ein  auafuhrlichrr 
Berieht  liber  den  inhalt  der  cingegangenm 
AulSerungen  verBflentllclit  worden;  deaaen  He- 
apreehung  bildet  cinen  Gegenatand  der  hems 
gen  Tageaordnung.i) 

Dieaen  ganzen  umftnglirhen  Berieht  Uu 
nocbmals  vorentragen,  diirfte  aicb  nicht  ta- 
pfehlen.  Ich  werde  daher  BIT  einen  knrzrn 
Auazug  daraut  gehen. 

Der  V'oracblag,  einbeitllcbe  Fonnelzeichen 
featzuaetzen,  hat  allgeineine  Zuallmmung  gr- 
funden.  Unaerc  damaligc  Liate  von  Forme]- 
zeichen  dagegen  lat  in  manchen  Funkten  be- 
aastandet  worden,  ao  aehr,  daO  ea  niitlg  Ut, 
ale  griindllch  umzuarbeitcn. 

Die  fruhere  Uate  nahm  ihren  Auagaug  von 
dem  Uoapitalierachen  Syatcm  der  Forrocl 
zeicben.  Jedea  lolgerlchtig  durchgefuhrte 
.System  aetzt  voraua,  dull  beatlinmte,  herein 
eingebiirgertc,  aber  nicht  dazu  paaacodi' 
Zeichen  aafgegeben  werden.  Hiergegen  wen- 
del  aich  nun  die  grulie  Mehrzahl  der  eiage 
gangenen  Auticrungen.  Man  will  gewohnte 
Bezeichnun^en  nicht  elnem  Syatem  au  liebc 
nufgeben. 

Andereraelt*  wird  auch  eine  vollkominenr 
Syatemloaigkeit  nicht  fiir  orwunscht  gehaltcn; 
man  will  (ieaichtapuiikte,  l.eltattic  auf»telleo. 
nach  denen  bel  der  Auawahl  der  Formelzelcben 
irn  allgemeinen  verfahrcn  werden  aoU,  ohm' 
auszuachlieOen,  dall  man  aach  davnn  ubweicht 

Ea  aoll  aber  durch  Aufatellung  der  Leil- 
aaitzc  und  der  Llate  aelbat  kelneaweg*  die  Frei- 
helt  dea  elnu-lnen  heachrtnkt  werden,  aich  dir 
Zeichen  zu  wahlen.  wie  ea  ihm  beliebt.  Ok 
Liate  bat  nur  die  Bedeutung  einer  Eiiipfeh- 
lung. 

Bei  Aufatellung  der  eraten  Mate  wurde  bc- 
abalchtlgt.  International  zu  gcbrauchende 
Fonnelzeichen  zu  wahlen;  damit  iat  die  Mehr 
zahl  der  Aullerungeu  elnveratanden,  und  ea 
aoll  aucb  welter  die  Mfigllchkeit  intcrnatlonaler 
Verwendung  im  Auge  bchalten  werden. 

1'naere  Llate  aoll  die  wichtigatcn  Grdllea 
aua  folgendon  Gebieten  enlhalteu:  i'hyaik, 
Ma-chinenbau,  Elektrotechnik,  phyaikalfacht' 
(  hemie  und  Elektrocheinle  Fiir  un'aer  beaon 
derea  Fach  allein  Formelieichen  aufzuateUen. 
emptichlt  aicb  nicht;  wir  haben  zu  engc  Be 
zlehungeu  elneraeita  zur  I'hyaik,  andcreraeiu 
zum  Maschincnbau  uad  mUaaeu  aucbeu,  una 
rnit  dieacn  Gebieien  zu  veratandigcu.  Ea 
daun  nabe,  die  un*  nabe  verwandte  Elcklrn 
cbemic  einztihcgreifen  und  die  grOBere  Gruppe 
durch  die  pbyaikalisi  he  < 'hemic  iibziirunden  uad 
zu  achlieC«-n. 

Wir  batten  fiir  tnauche,  besondera  hftulif 
gebrauchte  GrdBen  iwei  Buchataben  vorfre- 
acblagen,  den  groCen  und  den  klelneu.  Da- 
gegen werden  von  vielen  Soiten  Bedenken  er 
hoben;  e»  l-t  bcaaer.  fiir  jede  GrSBe  nor  elo 
Zeichen  featzuaetzen,  and  fur  deu  Fall,  wo  diet 
nicht  relent,  eln  beaonderva  Auakunflainittel 
vorxuachlagen. 

Cber  die  Zahl  der  festzuatollenden  Formel 
zeichen  gehen  die  Meinungen  weit  auaelnander. 
Ubmtc  Liate  eutha.ll  53  Zeichen;  daa  iat 
nianchem  zu  vlel,  andere  haben  Gegenvor 
a4-hl*ge  aufgeatcllt.  die  mehr  tit  daa  doppell. 
enthalten. 

El  winl  aich  einpfchlen,  zuuacbst  uur  die 
Wiinache  zuaammenzuatellen,  fiir  welche 
Orotic  ri  Formelzelehen  festgeaetzt  werden 
Hollen,  unil  unter  dieacn  Grolten  dann  Ma> 
jenigen  licrauazuauchen.  fiir  die  i 
anerkannt  wird. 

Verauchawei»e  lal  eine  aolche 
\ulleruii(,-en  zuanmuieugostelli  worden:  ein  Ab- 

 '1  Tm  <i<r  rerriacn.  weli  ke  ikh  li»i  iter  •f»riWi<*'" 
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(track  davon  bcfiodet  eieh  in  Ihron 
(vgl.  ,ETZ\  S.  SBft,  Tabelle  I).   Dieae  Liate  iat 
aehr  nnvollatandlg  und  soli  nur  al»  Anregung 


Bel  Betrachtung  dleser  Liate  wlrd  man 
leicht  gewahr,  dafi  manehe  GroBen  von  so  be- 
grenxtcr  Bedeutung  aind,  daB  ea  aich  nlchl 
empflehtt,  ale  in  eine  allgemeine  Liate  aufzu- 
nehmen.  Beaondera  Allt  dlea  auf  bet  den  unter 
III  aufgefilhrten  verachiedenartigen  iJlngen, 
die  ein  Alphabet  fur  alch  bcanapruchcn  warden. 
Man  wird  alao  wohl  feataetzen  mtlaaen,  dad 
GrSBeo,  die  begriflltch  elnander  nahe  verwandt 
aind,  nlcht  jede  beaondera  in  die  Dale  sti  seize  o 
aefn  werden.  Fur  die  verschiedenen  Lilngen 
z.  B.  wird  nur  ein  einzigea  Zeichen  etngeaetzt,  (; 


Hate  far  die  verachiedeiien  1  Jin  gen  herstellen, 
worli  man  dann  jedcr  ein  beaonderea  Zoichen 
geben  kann.  Es  aollen  alao  nur  solche  GroBen 
in  die  Hanptliste  geaetet  werden,  welcho  he- 
grid  lich  genugend  verachieden  aind. 

Werfen  Sie  einen  Blick  In  diut  in  Ihren 
Ulnden  bcfindlicbo  Blatt,  ao  tinden  Sie  am 
Ende  eine  .Zusaminenatellung  der  Beratunga- 
punkle"  (vgl.  .ETZ",  S.  270).  Dieae  dlent  im 
allgcmolnen  aach  als  Lnilfadon  fur  mcinen 
Vortrag;  Sie  aehen,  daB  leb  bia  jetzt  die  beiden 
eraten  Puukte  erlantert  habe. 

Wir  kommen  nnn  an  der  Fragc,  welche 
Buchataben  wir  ala  Forwelzeichen  gebrauchen 
konoco.  Das  allgemein  ubliche  iat  daa  grofic 
and  kleine  lateinische  and  daa  grofie  und 
klelne  griechiache  Alphabet,  and  zwar  daa 
e rate re  in  achrftger  Scurlft  (Kursiv).  Daneben 
wlrd  auch  die  deutache  (gotiaebe)  Schrift, 
Rundachrlft  und  elnige  charakteriatische  la- 
teiniache  Schrlftarten  vorgeachlagen.  Den 
■weckmASigen  Vorachlag  linden  Sic  untcr 
Punkt  III,  und  outer  IV  die  Buchataben,  die 
allgemein  gebrauchl  werden  ktlnnen,  131  an 
der  Zabl.  Ea  aind  cinige  lluchataben  ana 
jedem  Alphabet  auageachieden  worden,  tells, 
weil  sie  aich  schleclit  von  andereu  Buchataben 
und  Zeichen  unteracheiden  lasaen,  (>,  r,  n,  i,  | 
und  viele  grotto  griechiache  Buchataben),  tcila, 
well  ale  aehon  feautehende  Bedeutungen 
ha  ben,  die  ihren  Gebrauch  ala  Fortnelaelcben 
auaaehltefien  (.r,  ■/,  i),  Zwci  Alphabet*  fur  be- 
sondere  Bexelcbnungen,  Uundacbrift  und 
Blockacbrifl  mlt  22  und  23  Zelchen,  linden  Sie 
Stelle  der  .ETZ*,  S.  266. 


Die  folgendeii  Punkt*  gehen  nun  auf  die 
Auawahl  der  Formelzeichon  nlther  cln.  Punkt  V 
entapricht  dem  allgemein  auageaprocbeuem 
Wunach,  am  Gebrauch  featauhalten.  l'uukt  VI 
glbi  eine  allgemefno  Anleitung,  wie  man  ein 
Zeichen,  fUr  welches  noch  kcin  bcatitnmter, 
allgemeiner  Gebrauch  beateht,  wlhlt. 

Da  una  nur  121  Zeicben  (vgl.  oben)  su  Gc- 
bote  atehen,  die  Zabl  der  darsoatelleuden 
Grofien  aber  wcit  bShvr  iat,  lafit  ea  alch  nlcht 
venneiden,  daB  deraelbe  Buchatabe  fiir  swei 
oder  mehrere  GrfiBeii  verwendet  werden  muS; 
dies  hat  auch  kein  Bcdenkcn,  wenn  man  nur 
die  Wnhl  ao  trlflt,  dall  die  GroBen,  welche 
dnrcb  daa  gleiche  Zeicben  darxuatellen  aind, 
abllegenden  Gebleleu  ange- 
aie   in   den  Pornicln  nlcht  zu- 

en. 

Wenn  nnn  gleichzeitig  Grofien  darxuatellen 
aind,  die  begrilt  Uch  gleich  oder  oahe  verwandt 
aind,  z.  B.  mehrere  Mtagen  oder  mehrere 
eloklrische  WideralMndc,  unter  Ictztercn  a.  B. 
Leitungs-  und  IsolatlonawidcratJIode ,  induktive 
und  induktionaloae  Wlderstnnde,  ao  wird  ea 
n&tig  aeln,  zor  Unterscbeidung  Indicra  zu  vi-r 
wenden.  Fiir  dleae  Indices  aind  zur  Erxiclung 
elner  gewisseii  Einheitlichkelt  eintge  Fest- 
aetzungen  no  tig,  welcho  in  Punkt  VIII  ent- 
haltcn  aiod.  Zum  groBten  Tell  aind  aio  den 
Voracblagen  dor  Deutachen  Physikalischen  Go- 
sellachaft  entnommen. 

Manchmal  wird  ea  erwunacht  aein,  fUr 
gleichartlge  GroBen  verachiedene  Bucbstahen 
zu  hnben;  fUr  dieaen  Fall  wird  empfohlcn 
(Punkt  IX)  auBer  dem  in  der  Uate  stehonden 
LluclistaboQ  deaaen  nltc4iate  Verwandte,  namlich 
dio  gleich  oder  abnlich  lautrriden  Buchataben 
aua  anderen  Alphabeten  zu  wahlen.  Daa 
gleiche  Auakunftamittel  bietet  sicb,  wenn  ea 
eiomal  vorkommt,  daB  awei  Gn">Ben  zuaammen- 
treften,  die  in  der  l.iate  dnrcli  da«  gleiche 
Zoichen  dargoatellt.werden. 


Dae  Hoapitallerache  Syatem  enthielt  eine 
Beattmmung,  die  swvckmftttig  zu  aein  acheint, 
weno  man  auch  davon  abachen  mult,  aic  atreng 
durchzaftlhren ;  ale  betriflt  die  Verwendung  der 
klelnen  griechiacben  Buchataben  (Punkt  XI. 

Die  deutachen  Buchataben  aind  rom  Elektro- 
tcehnlachen  Vcrcin  fur  die  maguetiachen  und 
WarmegrOSen  empfohlen  worden.  Inde»sen 
wurden  fiir  die  Verwendung  dieaor  Buchataben 
noch  andere  Vorschlage  gemacht,  aodaB  ea 
zweckmaBIg  iat,  zunacbat  dieae  in  Betrachl  zu 
zleheo.  Von  der  Deutachen  Phyaikallschen 
Geaellachaft  rubrt  der  Vorachlag  unter  Punkt  XI 
her.  Andereraeita  aoll  der  groBe  deutache 
Buchatabe  dazu  dlenen,  nach  Punkt  XII,  a  den 
Scheitelwert  einer  perlodlach  veranderlichen 
Grfille  darzuat'-llen. 

Gegen  die  deutachen  Buchataben  wird  eln- 
gewandt,  dafi  die  Auautnder  ate  zu  wenig 
kennen  Indeasen  durtte  dia  kauin  xutreflen; 
die  deutachen  Buchataben  werden  ta^lchllch 
im  Aualando  verwaodl:  Im  tlhrlgen  kann  jeder 
atatt  der  deutachen  dio  Bundachrlftbuchalaben 
wllblen,  die  auch  in  der  Liate  dea  Chtcagoer 
Kongrcaaea  von  1903  verwendet  worden  aind. 

Fiir  din  Daraleltung  der  perlodlach  ver- 
anderlichen GrSfien  werden  mehrere  Von«;hlige 
gemacht,  die  im  Punkt  XII  zuaammongeatellt 
aind.  Unter  dieaen  wlrd  die  Wahl  zn  treflen 


In  der  Wechaelatromtechnlk  gebraucht  man 
far  die  Frequenz  btutig  daa  Zeichen  ;  ea  iat 
elnatwellen  nicbt  auaaprechbar.  Wenn  vlele  der 
artige  Zeichen  eingefuhrt  wurden,  kOnnten 
allerdings  t'onneln  untatehen,  die  achwer  zn 
enuift*ern  waren.  Allein  bei  geuugender  Vor- 
aieht  acheint  die  Verwendung  aolcher  Zeichen 
nicht  unzweckmaBig;  man  muli  nur  verlaogen, 
daB  ale  paasend  gewahlt  werden,  und  daB  ale 
auaaprechbar  aind  (Punkt  XIII).  Daa  Zeicben 
^>  apricht  man  .per"  von  Periode,  ein  anderea, 
neuerdlnga  vorgenchlagenea  Zeichen  helBt 
„tur"  von  ToorcnznhL 

Da  man  viele  GrdBen  nlcht  in  die  Uaupt- 
llate  aetzen  kann,  wall  rend  man  doch  wunBcht, 
dafar  ein  beatimmtca  Zeicbeo,  etwa  ein  zu- 
aammengeaetztea,  wie  A'»  fiir  Amperewinduo- 
gen,  odor  ein  mlt  Index  veraehenea,  zu  verab- 
reden,  so  emptiehlt  ea  aitb,  die  Atifatellung 
nliate,  aber  nicht  fur  jotzt,  aondorn 


elner  Nebenllate, 
erat  fur  apater, 
(Punkt  XIV). 

Die  Deutache  Phyaikaliache  Geaellachaft 
and  die  Deutache  Bunaen-Geaellacbaft  baben 
in  der  letzten  Zeit  Listen  fiir  Formelzelchen 
veroRentllcht,  welcho  Sic  in  Ulnden  babon 
(,ETZ*,  S.  208  u.  269). 

Aua  den  elngegangeneo  AuBerungen  and 
den  in  der  Llteratur  bekannt  gewordenen  Vor- 
achlagallslen  iat  nun  cine  Zuaaminenatellung 
gefertigt  worden,  von  der  Sie  einen  Auaxug 
vor  aich  haben  (.ETZ",  S.  S8«l  In  der  eraten 
Spalte  atehen  die  63  GrOSvn  unacrer  eraten 
Liate  und  elolge  von  vielen  Soiten  verlangtv 
weitcre  GrSfien.  In  den  andereu  Spalten 
werden  die  vorgeiehlagenen  Zeichen  ange- 
gnbcu,  und  zwar  atehen  in  der  i  wcit  en  Spalte 
diejonigen  Zeichen,  die  (bei  Im  gaozeo  24  Listen) 
mindeatena  18  mal  vorgeachlagen  werden;  In 
der  dritten  atehen  die  Voracblage,  die  min- 
deatena 4-mal  bla  17-utal  gemacht  warden,  und 
In  der  letzten  Spalte  die  ubrigen,  veralnzelten 
VorachlBge.  Ffir  die  Zeichen  der  zweiten 
Spalte  kann  man  eine  geniigende  L'berein- 
atimmnng  aller  Vorachlitge  annehmen;  auch  wo 
in  der  dritten  Spalte  nur  ein  Voreclilag  ge-, 
roacbt  wird,  zu  dem  lediglich  einige  vcr- 
elnzelte  GcgcnvortchlUge  vorhandifii  aind,  darf 
man  daa  Zeichen  der  dritten  Spalte  ata  allge- 
mein gebrtuchllch  anaehen.  Dio  auf  dicao  Art 
ausgowahltcn  Zeichen  aind  In  der  Liate  mit 
einem  Stern  ver-ehen  Dabei  aind  noch  gcmXB 
der  Feataetzung,  daB  fur  jede  Grofio  nur  ein 
Zoichen  bratimmt  werden  aullte,  bei  Doppel- 


bczelchnuiiii 


iV.i  und  die  kleinen  Buch- 

ataben beaeitigt  worden.  AuBer  dieaen  aind 
nnch  fUr  die  drei  allgemein  verlangteu  GroBen 
am  Ende  der  Liate  Zeichen  g«-wkhli  worden. 

Die  hlerdurch  erhaltene  Uate  von  25  Zeichen 
iat  nun  mit  der  Uate  I  der  Deutachen  Phyal- 
kallachen  (ieaellachaft  zu  einer  .Ergebnla  der 
Zuaaiiiiuenatellang"  Uberachrlebenen  Mate  ver- 
einigt  worden  (S.  269).   Dabei  aind  die  GroBen 


nicht  ihrer  Art  nach  gruppiert  worden,  aondorn 
so,  wie  ea  die  erzielte  I'bereinatimraung  ergab- 
Die  erate  Gruppe  von  12  Zeicben  aind  in  unaerer 
und  der  phyaikaliachen  Uate  gleich.  Dann 
folgen  drel  Grofien,  wo  die  Unterachlede  nlcht 
belrtehtllch  aind.  Die  dritte  Gruppe  euthalt 
9  Qrotteo,  fur  welche  unaere  Zuaammenatellung 
noch  keine  Entacheiduog  gegeben  bat,  wahrond 
die  phyaikaliache  Liate  I  borrita  einen  beatlmm- 
ten  Vorachlag  macht  Die  am  haufigaten  ge- 
machten  Vorachlage  aua  unaerer  Zuaammeo- 
atellung  aind  in  Klammern  helgefQgt  worden; 
die  magnetiachen  GroBen  aind  dabei  nur  mit 
latelnlachen  Buchataben  bezeiehnct  worden, 
wahrend  tatalchllch  aowohl  deutache  wie  lalci- 
nlache  Buchataben  vorgeachlagen  worden  aind. 
In  der  vlerten  Gruppe  werden  dlejenlgen 
II  Gcfitten  verelnlgt,  fUr  deren  Zeichen  unaere 
ZusammeDatclJung  eine  eotachledeno  Mehrheit 
ergibt,  wlhrend  die  phyaikaliache  Liate  die 
GroBen  gar  nlcht  enthalt  (Geachwindigkeil  nur 
in  Liate  II).  Bel  der  funften  Gruppe  iat  daa 
Umgekehrte  der  Fall;  die  8  GroBen  linden  aicb 
nur  in  der  phyaikaliachen  Liate  1,  aber  nicht  In 
der  unarigen.  Die  aecbate  Gruppe  endlich 
enthalt  zwei  GrSfien,  die  in  der  phyaika- 
liachen Date  andera  denniert  werden,  wie  in 
der  unarigen  Die  Schwlngungaaahl  In  2  n 
Sekunden  iat  wcsentlich  gleich  unaerer  Fro 
quenz,  die  aber  auf  dleSekunde  bezogen  wlrd. 
Der  Induktlonakotfliclent  L  wird  nach  der  phyai- 
kaliachen I.iste  ala  Selbatindukunz  Lu,  ala 
AuBcninduktanz  Ln  geschrieben. 

Ilinaichtlich  der  Gruppe  II  wlrd  vorge- 
n-hlagtfn,  fiir  Volumen  V  zn  wllhlen,  und 
den  Wanneauadebnnngakoffncienlen  obne  Be- 
•chrAnkuog  auf  die  Gaae  mit  ><  zu  bezeichnon. 
Zwzr  iat  der  letatcre  ein  kublacher,  der  fUr 
feate  Korper  ein  llnearer  KoefHcieot;  aber  ea 
lat  doch  nicht  uiogllch,  ftlr  alle  kleineren  Unter- 
acbiedo  einea  UauplbegrifTea  beaondere  Zeichen 
einznfuhrcu.  In  der  Gruppe  III  atehen  aich  zu- 
n&chat  bei  der  Kraft  die  Vorachlitge  /'  der 
Phyaiker  and  /'  dor  Maachlnenbauer  gegeniiber: 
hier  wlrd  eine  Einigung  achwer  aein-  Bel  den 
magnetiachen  GroBen  iat  in  crater  Llole  eine 
Eotacheidung  iiber  den  Gebrauch  der  deutachen 
Buchataben  notig-  Beim  elektrlachen  Wlder- 
atand  erhebt  alch  die  Fragv:  II'  oder  It,  national 
oder  Interoatlonal'y  (die,  nebenbei  geaagt,  auch 
daa  Zeichen  A  fiir  Arbeit  betieflen  wlrd).  Der 
ElektrotechniBche  V  creln  achlagt  fiir  dieae  OrOflen 
dleaelben  Zeichen  vor,  welcho  in  dor  altc reu  Liate 
von  I9l>»  enthalten  waren. 

In  der  letzten  Sp  ilte  dea  .Ergebniasea*  findet 
man  dlejeoigen  Formelzelchen  angegobeo,  fiir 
welche  eine  hlnreicli  ode  Obereinstlinmung  aller 
featgeateltt  werden  kann.  Dieae  GroBen  wer- 
den in  elner  neuen  .Vorachlagaliate  A  l'JOt*  in 
besaerer  Ordnung zosammengestellt.  Dlejenlgen 
GroBen  der  Liate  von  l'.KH,  welche  hlerdurch 
nlcbt  erledigt  worden  aind,  bilden  die  „Vnr 
schlagaliste  B  1901*.  Ea  aind  dabei  lndeaaon 
die  frtiheren  Doppolbezeichnungen  beaeitigt 
worden,  aodaB  fiir  jede  Grofio  nur  noch  ein 
Buchatabe  vorgeachlagen  wild-,  fiir  die  Induk- 
tionako?fricienten  aind  atatt  /.,  und  Lm  nunmehr 
I.  und  Af  elngeaetzt  worden;  die  Frequenz  hat 
suit  dea  it  daa  Zeichen  e  erhalten,  uin  der 
Verwcchselung   mit  der  Umlaufazahl  zn  be- 


Vorachlagallate  A  \'.m.<) 


(IrvCv  Oder  Klasaiehift 


Lange   ' 

Maaae   m 

Zeit  ...    I 

Halbmeaser   r 

Durchmesaer   ■/ 

Winkel,  Bogen  «,  fi  ■ 

Geachwindigkeil  ....  '' 

Fallheachleunlgung   II 

WinkolKeschwindlgkelt  ...... 

rmlaufazahl   » 

Arbeit    ....  .1 
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Wirkungsgrad   V 

Droclt  (Kraft  durch  Klilchej      ...  /> 

Trsgheilsmoment   A 

Temperalur   T 

MagnetisicrnngBstarke   ,\ 

Magnetische  Feldtlltrkp   >> 

Magnetische  Dicbto  (Iodukli.io)    .   .  «i 
Magnetiache  Durehlilaaigkeil  (Per- 

meabllltat)   « 

Magnetiache  Aufnahmefahlgkell  (Sua- 

ceptibltat)   , 

Koefficient  d.  magnet.  Hyateresib  .  .  », 

FJoktromotnilsehe  Kraft     .....  A.' 

Stromstarko  / 

Rlcktricililtsmengo   </ 

FJektriache  Kapacitat   r 

Wlrbelstrorakonatante   ,i 

Elektrtsche  Arbeit   ,| 

Der  Nutzen  der  Vorschlagallstc  A  I9(M  ist 
In  erster  Linio,  daA  alp  der  weiteren  Dlakussion 
nine  bcatlmmte  Richtung  gibt,  UDd  dall  sie  ala 
KrlBtallUaliontccntrum  fiir  weitere  Vonchlage 
dlenen  kann. 

Die  in  dieao  Llste  aufgenuramenen  uod  dent- 
nacbsi  welter  aufzunehmeoden  Zelcben  Bollen 
nun  niclit  ctwa  als  endgultig  elngefuhrt  ange- 
sehen  werden.  Die  Llste  gilt  imtner  nur  ala 
Yorscblag,  and  Anderungen  der  darin  aufge- 
nomtnenen  Zelchcn  aolien  bis  anf  weiterea  *u- 
lasaig  w>in.  In  welcher  Form  sich  eine  spatere 
allgemeinc  Anerkennung  der  Line  zn  vollalebcn 
haben  wird,  braueht  jetat  novh  nicht  erortert 
su  warden. 

Die  VorachlagBliale  B  1904  enthalt  ledlgllch 
VorschUge  des  Elektrotechnlaehen  Verelus,  mm 
Toil  aolehe,  gegen  wolche  sich  schon  erheblichor 
Widerspruch  goltood  gemacht  hat.  Die  Zelehen 
dieaer  l.isto  bediirfeu  demnaeh  in  der  Fnlgo 
noeh  eingoheoder  K.rortorung. 

 Voraelilagaliatc  »  iWi 

<lr5«»  o4«r  Ki(Li>»chnrt 


Wlndungaaabl  

FUche,  Oborflache  .  .  . 

Kadi  ob  

Raam,  Volumen  

FreiiucM  

Uoechieonlgung  . 

Kraft  

Leistang  

Dreh-  und  statlschos  Moment 
Dichte,  apeclliacbea  Gcwicht . 

Waruiemenge  

WArmeauBdehnungBkor-rticient 

Uchutarke  

Uchutrom  ........ 
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Magnetlache 
Magnetische! 
Magootomotoriaehe  Kraft  . 
Kraftilalenmenge  .... 
Magnetlacher  Wideratand  . 
PotentialdMTerenz,  Spannung 
Kleklrtacher  Wideratand  . 

SelbstindukUon  

Uegenseitige  Induktinn  .  . 
SpeciHscher  Wideratand 
SpeeiAaehea  Lelstungsve 
DlelektriclutakunBtante 
Elcktrocheinisrhea  A. 
EJektrischo  Lelatung  . 
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ZunAi-hat  wird  »ich  did  die  weitere  [>is- 
kuaston  handeln.  LHeae  bat  aicb  zu  erstrccken 
auf  die  allgemcinen  Geaichtapunkte,  die  liter 
eriirtcrt  worden  sind,  und  auf  die  damit  vcr- 
bundenen  bPBtimmten  VorachlAgc.  Uin  sie  zu 
erlelchtern,  ist  der  weBoutlteho  Inhalt  des  Voi- 
gctragencn  in  elner  .Zu»ummeualelluiig  d.T 
HpratmigKpnnkWi-    niederprlrtt   worden;  bel 


Punkt  I  siod  die  ,Voraehlag»llaten  A  und  U 
I'.iot",  liel  Pnnkt  11  die  .ZuaamineuNtt.illiiiig  der 
Guillen,  fiir  welclio  Fonnelaeicben  gewiinicht 
werden",  in  erortern.  Uei  I'uDkt  VI  wird  zu 
besprechen  aein,  ub  wlr  uus  darauf  bescbrJinkeu 
Tur  dfut*che  Hpdarfninip  su  arbeiten, 
>>  auf  die  Muglichkeit  intemationnler 
r  Formelzelcheu    Klicksicht  in 

i»t. 

Zu  Ueginn  der  Diakuasloti  verlleat  der 
Kcferrnt  eine  F.rklltrung  vim  Mitgliedern  der 
Fh.vBikalUcheii  GeBeliaftiaft: 

Die  (Hiterteivkneten  Mitglieder  de»  wissen- 
»cliaflllch«*o  Au.iacliusBes  der  Dciitschen  Ph\»l 
kulisehen  Gc»pll»cli»fi  vein  .lalire  1902,  welcher 
VorBchlage  fiir  eiDlic:lliche  Bexeichnungeo  ge- 
macht hat,  begruiten  mit  groGi'r  Iteftiedigung 
den  dieaheauglichen  Horirht  dea  tccliniKrhen 
AuBscliu«CB  ilea  KlektrotechoiB<.hen  Vereina. 
Wlr  aeben  in  dicsem  Bcricbt,  in  welchem  turn 
emten  Mai  die  Anachauuogeo  der  veracbledenen 
beteiligten  Krelac  in  umfangrcicher  Welae  dar- 
gelegt  Bind,  eino  <  rfrculiche  Forderung  der 
Angelegcnheit;  audi  iat  das  Krgebnia  <u  ver- 
inerken,  dull  die  l.Ute  A  In  keluein  Punkte 
uoBcrer  l.isto  1  widempricht.   Wir  hoflcn,  dull 

I,  eleli  aufs  neue  mil 

(gex.)  Warbnrg  (Berlin).   Planck  (Berlin;. 
M.  Wien  (Dansig).   Pringsbeim  (Berlin). 

Herr  Bauch:  Die  Zeit  1st  allerdinga  auOer- 
ordentlicli  vorgeriickt;  ich  glaube  kauui,  dnC  ea 
miigllch  aein  wird.  einigermuBen  das  zu  «agen, 
wa*  Ich  gern  sagen  mdebte.  Ich  mijcbte  dea- 
halb  in  der  Reihenfolge  von  den  Punkten,  wie 
aie  aofgeaahlt  siod,  abweichen.  Vor  alien  Dingen 
nitichte  Ich  zu  der  Fragc,  ob  wir  fiir  nationale 
Oder  Internationale  Beddrfntase  arbeiten  sollen, 
darauf  aufmerkaain  raathen,  daS  die  Uuter- 
•chlede  aehr  gering  slnd.  Soweit  ich  jetat 
iibcrachen  kann  aind  ea  vler  Zelehen,  w.>  wirk- 
llch  cine  ernstc  Abwrichung  zwisvlien  niitio- 
naletn  und  internationalcui  UediirfniB  auftritt. 
Nun  ist  der  Wert  der  Symbolik  ebeoso  wie  der 
der  Fachausdrarke  vor  allem  der,  datt  wir  cine 
Arbeit  veratehen  konuen,  ohne  isio  cingehend 
zu  atudiercn.  Wenn  eine  englische  oder  fran 
aijaiache  Zeitachrlft  einlauft,  bind  wir  mit  Hulfc 
der  intvrnati»naleii  Ausdrticke,  die  zum  groGten 
Tell  Faraday  aufgcstvllt  hat,  in  der  l>age,  dlese 
Arbeit  zu  veratehen,  ohne  daO.m  ir  lUettend  fran- 
zoaiBch  oder  engllacb  aprecheu  kiiiinen.  Die«vn 
Wortschata  soil  man  aich  iiiich  Md^lifhkolt  au 
erhalten  auchen.  Wenn  wir  fiir  den  deutachen 
Bedarf  alleiii  eino  Symbolik  aufbtt-llen.  so  i»t 
daiuit  cin  groller  Furtschritt  getan,  aber  doth 
nicht  in  dem  Malk',  wie  e»  wunorhenawert  w»re. 
lienn  wlr  Bind  bei  der  Syiubnlik  in  It  der  auslltn- 
diflchen  Literatur  wieder  auf  denmelben  Stand- 
punkt.  anf  dem  wir  Btelien  wurden,  wenn  wir 
rein  deutBche  Auadrticke  batten.  Wir  wollen 
uni  die  Arbeit  erlelchtern;  icli  will  nirht.  dali 
wir  dem  Auslaude  die  I.ektUre  uimcrer  Arbeiten 
erlelchtern. 

Seiner  Zeit  bat  Hospitaller  vorgcsclilagen, 
die  inagnvtischen  Grollen  tnit  dviittcbeu  resp. 
Kuadachriftbochstaben  zu  brzclcboen.  Ich  lialte 
dieaen  Vorschlag  nlcht  fur  sehr  gliieklieli.  An- 
geiuiniuien  i*l  er  fast  nirgend*.  Kngland  druckt 
tianz  munter  Utciuische  Letteru:  eluimo  Anierika. 
Frank reich  verwendet  dafiir  i!und»cliriftbucli- 
Btaben,  die  aber  dutchauH  nlcbt  den  drutsi-heu 
khneln  Das  fraiiaoKlache  ItundBchrift  U  liat  un- 
gefAhr  diese  Uestalt  Ii:  dagegen  sieht  unser 
B  no  aut  .leinatid,  der  nk-ht  damit  vcrtraat 
ist  —  es  fallen  die  Scbriftarteu  der  verHchiedeiien 
Scbriftsrhneidei'  vermdiieden  jiuk  -  ,  wird  aich 
damn  stotten.  Ich  habe  auUoideiu  etne  Kcihe 
von  doutschen  Werken  durchgeseben,  die  mit 
elektrischen  und  magnetiaihen  Gid&en  vlel 
arbeiten;  e»  1st  mir  alier  bcini  beaten  Willen 
nicht  )fliiiii;en,  eine  MflinrltM  fiir  die  Auweu- 
Aiing  dentschvr  Kuibstabrn  heraunziitiuden 
D.izu  kuiuml,  daU  «ie  slch  bedeutond  ichwi  rcr 
leaen  alb  .lie  lateini»chen  und  daiJ  da9  Deutsche 
m  hlielilich  eine  Schrift  ist,  die  mebr  oder  wenlfrer 
dor  Vercaiigeubeit  scIkki  geweibt  ist.  lias  Atm 
land  hat  »ie  ja  audi  gebubt  und  schon  verlagsen. 

Her  dritle  I'unkt  -  das  wurde  Punkt  3  be- 
treflen  —  ist  die  Wahl  der  Kursivnchrift  liir 
Koiiiirl^iiii;.  ii  (tan/,  a'llxeiui'in.  Man  hat  urs|nung 
li.  h      wenn  ieb  mieh  recht  erinoere,  »ind  es 


auemt  Franzoaen  gewesen,  und  nachher,  i 
ich,  OauU  und  Weber  -  die  Arbeiten  in  fot- 
Kcndei  WeUe  ^edruckt.  Die  Symbole  der  At 
beiteu  wurdeu  kuralv  jreaelzt,  dage^eu  die 
mathetnatisclien  Zoicbcu  in  Fonneln  sicil,  i  B. 

\Jr  Das  mathematischc  Zeichen  d  wnrde  aleil 

gesctzt  und  die  einxelnen  Syuibolc  kursiv. 
tg  -  langena  wurde  stell  geaelzt,  wahrewl 
■liexelben  Buchstaben  ids  Produkte  zweier 
Symbnlo  kursiv  gesctzt  wurden.  Dieser  Urauch 
1st  vrtlll^:  verloren  gegangen.  Hospitalier, 
der  vor  einigen  Wochen  cinen  Bericht  vor  drr 
Soc,  Internationale  dea  Lb-ctricions  erslaltet  list 
und  iliu  nunmelir,  wie  Ich  glaube,  in  St.  Loul* 
vrlrelen  will,  beklagt  sich  bitter  daruber.  ilali 
<liu  fraDzusiachen  Drucker  uud  die  Drut'krr  dei 
ganzen  Hide  dieaen  Brauch  verlasaen  baben 
.leder  Drin  ker  aotzt  alle  Zeicbeu  kurkiv.  Icli 
babe  kein  neuctos  Buch  gefnnden,  das  cioen 
Untet>chied  macbt  zwiscben  dem  reincn  Symbol 
und  den  inutlieinatlBcheii  Zeicben 
Zweck,  den  urspriinglich  dieaer 
hatte,  ist  verlasaen  worden  Uerr  Gcheimrat 
Strecker  macbt  tnich  eben  darauf  aufuicrk- 
aaui,  dalt  in  seinem  llilfsbuch  fiir  die  Elektn 
tcchnik  dieser  Unterachled  gewahrt  itt.  Dis 
liabe  I  ill  nlcbt  durchgexehen,  sonbt  wurde  KL 
diese  Ausnahtne  genannt  haben;  aber  <»  isi 
vullsUodig  vereinzelt.  Ich  habe  beim  besteii 
Willen  nichts  flnden  konnen.  trntcdem  Ich  un- 
gefilhr*),  30  BUcher  daraut  bin  untcirauchl  hal>«. 

Nun  konnto  man  aagen,  daB  die  KursH- 
Hclirlfl  den  Zweck  hat,  eiuein  im  lAogeren  Test 
das  Suchen  nach  einvm  Symbol  zu  erleichtcrv 
Icii  habe,  ehe  ich  die  Kudaktion  der  .Zcllschrift 
fur  Elektrotecnnlk  uud  Maacbinenbau*  tiber 
nalini,  mleh  durcb  einen  Verauch  davon  uber 
zcugt;  wieweit  orleichtert  die  Kureivachrlft  iwi 
Aufflndeu  der  Symbols  im  Text?  Ich  kann 
sagen:  gar  nicht.  Das  Klnztge  ist  fette  Kursiv. 

Nun  bind  Vorachltlge  gemacht,  w'e  man 
durcb  dab  Schrlftbild  die  elnielncu  Grofiec 
als  inaxiinalo  Mittelwcrte  odor  moracnunp 
Werte  hervorbeben  sol).  Ich  mttchte  vorschla 
gen,  nicht  allzusehr  an  dem  Schriftbild  festzu 
halteu.  Speciell  die  Yerwenduug  deutbcliri 
Rnch»laben  liir  magiietlsche  (iro&cn  er- 
scheint  mir  iibertlusslg.  vine  Verwechselunir 
mil  andereu  Grutten  ist  schwcrlich  mttgllch. 
Als  Hospitalier  diesen  Vorschlag  umcbte, 
war  vs  wahrsrbeiulich  die  Merkwiirdigkcit  der 
magnctiscben  ErBCheinungen,  die  ibn  hlerzu 
veranlailte.  Heule  haben  wir  ein  ganz  anderei. 
Gebrei,  das  aos  zwar  nicht  so  merkwiirdig  be 
ruhrt,  fiir  das  wir  aber  mit  einer  gcwi&scn  Bc- 
rechtigung  die  deutschen  Bucliataben  vet- 
wenden  konnen,  nAmlich  die  LlchtgrCSen.  In 
alien  nnseren  LichtmatJeu  knmmt  die  eine 
Grofie  vor,  die  Llchtattrke,  also  die  Hefner 
kcrxe.  Dlese  GroBe  wird  wahrachelnllch  stcfe 
uoserer  Boinuliungcn  apotten,  ale  in  das  me- 
trischo  MaAsyBtem  einzurelben.  Sie  ist  Bubjektiv, 
denn  ein  und  deraelbe  Beobachttr  reagtert 
nlcht  nur  gana  verschicden  auf  vcrschieden- 
farblges  Licht,  sondern  auch  gana  verschiedea 
bei  verschledener  Helligkeil.  Wenn  man  alio 
flcbon  deutsche  Buchstaben  verwenden  will 
dauii  aotlte  man  sie  atts  Prluclp  dazu  benutxen, 
uin  zu  sagen:  dies©  GriiCen  sind  nlcht  in  dan 
absolute  Mafisyateni,  wenigstens  orlllufig  nicM, 
elnzuri'lben. 

In  der  Voraehlagsltate  A  uud  B  konuuen 
wir  auf  elnzelne  Punkte,  die  inlr  auf  fallen.  Vor 
alien  Dingen  in  der  Vorarhlagaliate  B.  Later 
Itadius  ist  K  angegebrn.  Die  aberwiegende 
Mchrheit  hat  slch  fiir  r  entschleden.  Irh  babe 
nacligesucbt  in  alien  tuttglichen  Zeichnungeo 
Deutschlands  und  seiner  nftchateu  Naclibar- 
lltnder,  iiberall  Ist  das  r  gebrauchlich  Das 
ist  wobl  ein  Druckfehler.  (Herr  Strecker 
stlmrnt  zu  ) 

Daun  kninmt  z.  B.  das  H'  xneimal  vor;  ein- 
mal  fiir  elektriscben,  das'.andere  maJ  fUr  mag 
netischen  Wideratand.  Ich  miSchte  mir  deu 
Vorschlag  erlaubeo,  dalt  wlr  wenigBtcnB*  fur 
die  elue  GriiCe.  fiir  den  elektrietbin.  Wider- 
stand,  viclleicbt  das  intcrnatlonale  11  go- 
brauchen.  Die  Hnffnnn^.  dad  sich  unser  H" 
international  einbiirgern  wird,  iat  wobl  zletnlicli 
gering;  denn  England,  Atnerika  und  Frankreich 

i-irie  uiib  gegendher  ' ganz.  itbei wliltigendi- 
Majorttilt,  —  verwenden  ganx  einheitlich  das  It. 
Cbrigenb  belie  irh.  dafi  daxTliospitallersrhr 
Priucip,  die  magnelUrheii  GrMeu   allein  mil 
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denlachen  Letleni  tu  heseichnnii,  clurrh- 
brnchen  lat:  er  bexeichnct  din  Kraftlintcnzalil 
mil  elnrm  nicht  rait  einem  denlachen  Buch- 
ataben. Wenn  wir  ftlr  den  Wideraland  H  eln- 
nuil  nehmen,  dann  let,  selbat  wenn  wir  keine 
Vorschrtftan  ilber  daa  Sehriftbild  maehen,  also 
die  deutscben  oder  die  lateinlschen  Buchetabeo 
ganz  auBer  achl  laasen,  kaum  Oefabr,  dait  wir 
Verwechselungen  begrhen.  Ich  liabe  dip  ein- 
xeloen  Symbolo  zusammengealelll.  alphabctiscn 
und  dahinter  geschrieben,  waa  fiir  Orotten  zu- 
aammenkommen.  Die  ZiMaiumenttclIung  let 
achon  derartlg,  dnB  nnr  schwer  cine  Verwechse- 
lung  mSglieh  ist  —  Hier  h'nten  din  Vorschlkge 
fiir  die  verschledeoen  Werle:  EflekllTwerte, 
Momen  tan  werle,  Spilzwcite  ich  sago  Spitz- 
werte;  dcnn  waa  man  gowohnlich  Scheltelworte 
nennr,  isl  fine  Spllze,  ebenangut  wle  man  von 
<*ln*-r  Klrrhtnnnspitze  unci  nlcbt  von  oinem 
Klrchturmachoitcl  apricht.  Alio  Effektivwerte, 
Momeotaowerle,  einfache  Mtttelwerte,  Spitz- 
werte  u.  *.  w.,  (lode  ich,  kommen  auUerordcnt- 
llcli  arlien  vor.  Ich  arbeile  sehr  hsurlg  mit 
Fourierschen  Kelben  aowohl  in  Momcntan- 
wenen,  elcfaehen  Mlltelwerten,  als  In  Kflekliv- 
werten,  aber  ein  Bedilrfnis,  einen  Unterschied 
featzustellcn,  habe  ich  noch  nicht  bemerkk 

Ich  mochte  also  vorschlagen:  einigen  wir 
ana  naeh  Mfiglichkeit  iiber  die  Vor«t'hlag»lleten, 
loaaen  wir  dabH  die  Frage  dcr  betreflendcn 
.Schriftseichcn  ruOgllchst  autter  acht;  ehenao 
die  Frage,  die  Ich  mleut  strflfte,  die  dor  ein- 
zelnen  Werte,  sondern  iiberlaisen  wir  das 
vicllelcht  einrr  "Commission,  su  dcr  noch  au- 
di're  Herren  hlnxugezngen  werden  kftnnlrn, 
weun  slch  das  als  notwundig  erweisen  aolltc. 

Herr  Meyer:  M.  H  !  Filrchten  Sio  nicht,  daB 
ich  In  die  Einzelheitcn  dieser  Vorschlage  noch 
eirisageben  gewillt  bin;  ich  moclite  uur  kurx 
der  angenebmen  Pfllchl  genugcii,  <»n  'loin 
Elektrotechnischen  Verein  acitoua  dee  Vercins 
Dentecher  logenieure  Dank  and  Anerkennung 
dnfur  auszusprechen,  dafi  er  die  Aeroguns;  und 
Fithrung  la  diesor  Materia  tibernommen  bat, 
unci  fhn  zu  vcrsicbern,  daB  der  Verein  Deutecher 
logenieure  wie  blaher,  auch  lu  Zukunft  an  der 
Laeuag  dleaer  Aufgabe  inltarbeilen  wird,  die 
•leb  nur  Ifieen  lallt,  wenn  von  vornlierein  die 
brelteeten  Kreise  der  Naturwiaaenecbaften  und 
Technlk  mitwirken.  Ea  lat  elne  schwlerlge 
Aufgabe,  wird  ate  aber  sum  Zlole  gcfilhrt,  was 
wir  alle  hofTen,  daon  hat  sich  der  Elcktrotech- 
nische  Verein  damit  ein  danerndea  and  bohea 
Verdlenat  erworben. 

Herr  Streeher:  Ich  mttchte  einen  Antrag 
Hie-llen.  Irb  habe  hier  noch  eine  lAnfrere 
schriftliche  AnlSerang  von  licrrn  l'rof.  Arnold. 
Selbat  wenn  ich  nnr  einen  Aaazug  daraus  jrebe 
and  den  ein  wenlg  bespreche,  dauert  da*  noch 
cine  Welle.  In  der  „ETZ"  hat  sieh  Uerr  Km  do 
bereita  an  nnaerein  Bericht  gellnfiert;  daa 
wtlrde  auch  elne  klelne  Erwiderunir  erbeiaehen. 
Ka  lat  also  wohl  zweckmASIg,  wenn  wir  die 
Diakussion  nlcbt  schliction,  aondern  aof  die 
nachate  Siunng  vertagen. 

Voraltzender:  'Wenn  kein  Wldcraprurh  er- 
foljrt,  nehme  ich  an,  dait  Sie  rlomgemiO  be- 
achUeBen  wollen. 

FnrUetenng  der  Diaknsalon  am  :tl.  Mai  19W. 

I>er  Kefcront  gibt  einen  kurzen  RUckblick 
auf  das  am  MB.  April  vorReathlagene  und  filhrl 
fort: 

Ich  m&chte  nan  dazu  Qbergehen,  elnigea 
so  der  blaherigen  Dleknasion  xu  erwidem. 

Zu  dem  Bericht  hatte  sich  in  der  „ETZ" 
HerT  Kmde  achon  geAuliert:  ich  werde  mir  er- 
lauben,  daraas  daa  weaentlichtte  bier  mluu- 
tcilen.  Herr  F.mde  apricht  zunachat  von  den 
(rricchischen  Majiukeln,  von  denen  unaer  He- 
richt  aigt:  die  grofien  griccbischcn  Buchatabcn 
A,  H,  li  alnd  den  lateinlachen  glelcb  und  nirtit 
zu  vcrwenden.  Herr  F.mde  wlderspricht  dem 
und  sagt,  es  ware  sehr  gat  mdglirh,  sle  zu 
verwenden;  man  wiirde  durch  daa  Aufgeben 
dieter  Boehataben  sich  elner  wlrkaanien  F.r- 
weiteruog  unserea  Materials  begeben.  Ich  kann 
dem  nlcbt  ganz  beistimmen.  Uerr  Kmde 
machi  auch  beatimmte  Vorschlage ;  Ich  mochte 
auf  einigea  gleivh  aufmerkaam  maehen.  Herr 
Emde  meint,  wir  kftnnlen  die  griuchlschen 
Baebataben  achreiben:  A  wird  Alpha  aaage- 
eprochenj  ela  Bochstabe,  der  -ala  H  gedruckt 
wird,  toll  als  Eta  auapesprochen  werden,  with 


rend  ein  anderer  Buchatabe,  dcr  diesen  im 
wc«enllichen  gleleh  ache,  nur  eine  etwaa  »n- 
dero  Schriftart:  //,  als  tin  auageaprochen  wird; 
aholich  atebteamit  P  fUho)  und  /'  Ich  glaube 
dmh,  daC  Schwlerlskekten  dabei  aich  ergeben 
Herr  Emde  Tuhrt  ein  Beiapiel  an,  woes  dtinli- 
gi'fuhrt  worden  set. 

In  dem  Bericht  halte  leb  au  einer  Stclle 
ge«agt:  wenn  man  die  Buehatabeu,  die  kurair 
su  drucken  scin  aollten,  kennzcichnc  n  will,  «o 
koII  man darunter  eine geachlangelte  Liniesctzen; 
A,  ondwennoHeliigerader  Buchatabe  aein  aolle, 
an  macht  man  es  so:  A.  Herr  Emde  nagt: 
das  ist  gemalt,  nicht  jfrnchrlehen;  aber  dleae 
I  nteracheidiing  wird  nur  erforderlich,  wenn 
■nun  ein  Manuskript  zum  Druck  fertig  macht, 
und  auch  da  lat  e*  gamiehi  «o  hltu«|»  not- 
wendig. 

Dann  uprlclit  Herr  Kmde  von  den  deut- 
ai  lirn  Majuskcln  unci  meint.  dau  dle«e  nlchi,  wle 
es  bei  lira  vorgeachlngen  i»t.  fur  die  magne- 
tischen  (IroBen  beptlmmt  werden  aollen,  aon- 
dern xur  Darttellung  von  Vektoren,  und  er 
fiihrt  aus  cten  mathematiachen  Fonneln  und 
den  inathrnintischcn  Hechnnngen  Beispiele  an, 
die  daflir  apreclien,  daB  man  die  Vekloren,  wle 
e*  von  anderer  Kelt*  achon  geachiehl,  durch 
deutsche  Buchelnben  daratellt:  nnr  maeht  er 
noch  den  1'uterachled  —  das  kann  ich  nun 
nirht  gut  anmalen  — ,  daB  er  nleht  unaere  ge- 
wohnliche  Drurkschrifl,  die  aogenannte  Frnktur- 
srhrift,  nimmt,  sondern  die  Schwabacher 
Sclirlft,  die  »ii-h  vnn  jener  nlcht  unerbebllcb 
untiraeheidet.  Ich  personllcb  wllrde  Herrn 
Kmde  recht  geben:  die  Schwubachor  Schrift 
acheiot  mir  auch  sehr  viel  besaer  lesbar 
zu  aein,  als  unaere  Frakturachrlft  mil  den  sehr 
undeutllchen  Schoorkeln,  die  in  dieaer  Form 
garnicht  zu  achreiben  Bind,  wlhrend  man  die 
Scbwabaclirr  Schrift  so  achreiben  kann,  wie  sle 
gedrtirkt  wird.  Ich  hatte  im  UnlerauaacbitB 
»ngar  vorgeachlagen,  die  Schwabacher  Schrift 
zu  nehmen:  aber  die  nnderen  Herren  sind  der 
Meinung  geueaen,  daB  es  Fraktur  aein  mutt, 
weil  Fraktur  deutliiher  aei.  Herr  Emde  ist 
also  dagegen,  die  deutscben  Baebataben  fur 
die  magnetiachen  OroBen  su  nehmen;  er  will 
sie  fiir  die  Vektoren  allein  aufbewahreu.  Daa 
lat  j»  ein  l'unkt  unaerer  Dlskuasion,  und  ich 
glaube,  datt  Herr  Kmde  dazu  einen  wichtigen 
Beitrag  geliefert  hat. 

DaJin  drlttena  QriiBe  und  Eiuhelt.  In  dem 
Bericht  ist  darauf  hingewieaen  worden,  daC 
man  in  den  Formeln  knraive  Buchataben 
nehmen  soli  und  fiir  die  Kinheiten  gerade 
Buchataben.  Hier  sagt  nun  Herr  Emde:  .Ich 
roflchle  nusdrticklich  gegeu  Bmeiclinungcn  wie 
,1  II'  fiir  die  MMK  und  II*  fiir  die  Leistung 
protealieren.*  Es  baudelt  sich  ura  deu  Fall,  wo 
man  einfach  die  Kinheltabeaelchnung  auch  fdr 
die  Ur6Be  selbat  nimmt.  Das  wiirde  also  dahin 
fiihren,  daB  man  eine  Lanjre  mit  n>,  mi,  elne 
Masse  mit  //  beaelchnet,  well  die  Elnhelt  der 
Masse  das  On  mm  iat,  unci  so  wiirde  man  fiir 
die  Elnbeit  Amperewindungen  A  II'  nehmen 
und  daaaelbe  Zelchen  fiir  die  MMK,  welche 
in  Ain|ierewindungen  auagedrilckt  wird-  Horr 
Em  do  mcintv,  ea  klime  dahin,  daB,  wenn  man 
ausdriicken  wollte:  die  MMK  fiir  die  Feld- 
errcgung  einer  Maarhtne  eel  glelch  6000  Ampere- 
windungen, die  Formel  so  auaxeben  wiirde: 
A  H'  =  .VJUO  .1  II*  In  der  Tat  iat  daa  oicht  achon; 
aber  e>steus  braurbt  man  ja,  weim  man  sagt: 
A  \\  =  M*',  kelne  Klnbeli  zu  bezelchnen,  und 
zweitros  klinote  man  durch  den  Druck  unter- 
acheideu:  j4H'  =  Suu»AW;  das  iat  achon  ein 
("nterschled.  Aber  Ich  glaube,  dafl  Herr  F.mde 
hier  auf  einen  Cbelatand  aufmc^rktam  gcrmarht 
hat,  den  uian  vermeiden  mutt;  man  muU  suchen, 
nirht  das  gleiebe  Zeichen  fiir  die  Otofle  selbat 
und  ftlr  die  Einheit  «u  nebuien. 

Vfortena:  national  oder  international '!  Herr 
Emde  iat  nicht  dafiir,  eine  Internationale  Oel- 
tung  der  Mate  anzuatreben.  Er  meint,  ea  babe 
in  Wirklk-hkeit  gar  kelneii  Wert;  deutache 
Uiicber  wiirdun  vorwiegencl  vou  Doutachen  ge- 
leaen,  wkhreud  in  I'beraetzungcn  Symbols  auch 
liberaetzt  wiirden.  I 'a  haben  <vlr  nun  ueulicb 
Herrn  llauch  gehnrt;  er  sagti1: 

Nun  iiil  der  Wert  der  Symbols  vor  allem 
der,  daB  wir  eine  Arbeit  veratehen  kOunen, 
ohne  sie  eitigehend  zu  »tu. licrrn. 
Also  Herr  bauch  iat  ganz  entgegeogesetxter 
Meluung;  ea  lat  gerade  ao,  wle  es  In  anderen 
F'unkten  aueh  vorkommt:  der  eine  meint  r-«  »a, 


der  nudere  meint  daa  Gegenleil.  Ich  glaube, 
daU  man  liber  dieaen  Punkl  achUcBllch  auch 
noch  diakutteren  wird.  Aber  wir  milssen  unn 
cloch  wohl  elmnal  entaehelden :  wollen  wir  nun 
da*  Natlonale  bevorzugen,  oder  wollen  wir 
fiir  UDsero  Liste  internationale  Gebraqcbslhlilg- 
kelt  aostreben'' 

Herr  Emde  Iwfiirwortel  naih  dem  Vor- 
schlage dca  Herrn  Ifoim: 

Der  Elektrotechiilsche  Verein  soil  sich  auf 
die  GriiCeii  beKchrllnkeii,  die  fiir  die  Ele.ktrci- 

tcclinik  in  Frage  kommen   Wir  aollen 

una  aber  nlcht  atellen,  a  la  ob  wlr  ein  Intercaie 
darau  hatlen,  feate  Bcxelchnuugen  fiir  GrOBcn 
zu  haben,  wie  magnelische  Menge,  magneti- 
achesMoment,Suaceplibilitat,Magnetiaieninga- 
starke. 

Es  mag  ja  aein,  daB  ea  be<|uemer  wire, 
wenn  wlr  nur  an  dielntereasen  des  elektrotech- 
niachea  Konstruktenra  dnnken:  aber  adilleBlich 
1st  derElektrotcrhnikrr  auch  ein  wenig  Physiker 
and  koinrat  elnmal  in  die  Lage,  iibcr  dieae  Dinge 
su  sprechen.  Warum  soil  man  nlcht  auch  dafflr 
bcstlmmte  Zeichen  featlegeny  Wlr  wUrdtm  doch 
wohl  beaaer  tun,  una  mit  den  andcren  Zweigrn 
der  angewandten  Nalurwiasenachaften  in  Ver- 
blnduug  au  arisen. 

Ich  komme  nun  su  den  Aosfiihrungrn  dee 
Herrn  Bauch.  Ich  habe  das  Eine  scbou  er- 
wall nt:  Herr  Bauch  lat  dafiir,  daB  wlr  elne 
Internationale  Kegelung  anatreben.  Dann  will 
aber  Herr  Bauch  nun  seinerseits  von  den  deot- 
schen  Bnchataben  nlcht  allzuviel  wlssen.  Er  1st 
ilber  dieaeti  Punkt  also  abennals  anderer  Mei- 
nung wie  Herr  Emde.  Er  acbllgt  vor,  damit 
die  ElchtgrftBcn  su  beseichnen;  dariiber  kann 
man  ja  diskutieren.  Herr  Bauch  Ist  ferner  der 
Anaicbt,  daB  die  Kurslvschrlft  fiir  Formelgrofien 
nicht  notwendig  sci;  denn  man  gewaune  da- 
durch  nirhta  an  Deutlicbkelt  and  Leabarkeit 
dea  Auf*atxes.  Da  mScbte  leh  Herrn  Bauch 
wldersprecbcn.  Ersagt,  er  babe  aich  die  Sache 
genau  angeseben  und  aolchen  Sats  stndiert,  ob 
er  deutltcher  wiirde.  Ich  habe  daa  aueh  getan, 
and  swar  «eit  langen  Jahren,  and  babe  gefun- 
den,  daB  es  auBerordentlicb  deotlich  ist.  Ea 
achelnt  mir  daher.  daB  es  nlcht  auf  den  Satz, 
sondern  auf  die  Augen  ankomuit;  der  Eine 
aleht  ao  etwas  aofort,  er  hat  ntehr  Sinn  fdr  daa 
AnBerllcbe,  der  Andere  bat  weniger  Sinn  fiir 
daa  AuSerllche  und  geht  mebr  aof  den  Kern 
ein.  Dies  sind  also  Dinge,  ilber  die  man  aehr 
leicht  zweierlei  Meinung  aein  kann. 

Dann  spraeh  Herr  Bauch  auch  fiber  die 
Unteracheldung  der  OrQfien  als  Minimal-,  Mlltel- 
oder  MaximaJwerte,  als  Scheitel-  odcrSpiWwerte, 
wle  or  ea  nennen  wollte.  Daa  1st  auch  wieder 
Gescbmacksaache,  and  ich  glaube,  daB  ea  aich 
erubrigt,  darauf  viel  zu  sagen.  Herr  Bauch 
sagt,  wir  aollten  una  mit  den  Scbriftarten  ilber- 
haupt  mOgllcbal  wenig  beschaftlgon,  sondern 
Zeichen  fcsteelxeu.  Aber  daa  iat  oicht  so  lelchL 
Wir  sind  auf  die  verschiedenen  Scbriftarten 
gekommen,  well  wlr  in  Verlegenhelt  waren; 
daa  elne  Alphabet  Ist  so  Ende,  —  wo  nehmen 
wir  ein  neues  her'f  Wir  kCunen  doch  nicht 
Kyrlllisch  und  Hebraiach  dazu  nehmen! 

Dann  mfichle.  Ich  noch  etwaa  tnltteilen,  waa 
Uerr  Arnold  vingcaandt  hat.  Es  ist  elne  langere 
scbrlftliche  AuSerung,  die  zur  auaflihrlichen  Mit- 
tellungwohl  nlcbt  geelgnet  ist;  irb  will  nureinrn 
Aaazug  daraus  geben. 

Herr  Arnold  iat  mit  unseren  Bestrebungen 
Im  ganxen  elnveratanden;  er  bat  selbat  Er- 
lahrungen  auf  detn  Geblete  geinacht  und  den 
Wert  von  guten  Formelseichen  konnen  gclcrnt- 
Er  stellt  daa  Prlncip  auf:  .Moglichat  viel  Grund- 
bexi'irhnungen  und  weon  erforderlich  Gebrauch 
von  Indicea,  die  nuf  den  beaondercn  Sinn  dcr 
Grundbezelchnungen  hiawrisen*.  Nun,  dieses 
Princip  haben  wlr  auch  aufgeatellt:  moglichat 
alle  liuchstalien,  die  wir  haben,  wollen  wlr  auch 
verwenden-  Mebr  kann  Uerr  A  mold  ouch  nlcht 
tun.   Daa  I'rincip  1st  ganz  alcher  richtlg. 

Es  folgt  dann  eine  klelne  Khtlk,  von  der 
Herr  Arnold  sagt,  daB  or  sie  m6glicb»t  ein- 
achrknke.  Er  mflchte  die  allgemeine  Lisle  nicht 
allsu  achr  auaclehuen,  aondern  tile  auf  daa 
Niitigsto  einschrltnken  und  aich  vorbehaltcn, 
dafi  die  Elektrotechnlker  nun  noch  eine  beson- 
dcre  I. I»lf  fiir  sich  maehen.  Wlr  haben  in 
unaeren  Bestrebungen,  die  dcr  UnterauxachuB 
lhnen  zur  Ueratung  empfohlen  hat,  auch  etwaa 
abnllchea  featgelegt:  wlr  wollten  elne  List.'  auf- 
stellen,  in  der  wlr  die  Zelchen  aus  den  ver- 
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sehicdenen  jrr"S«Tfn  Qebieten  verelnlge,n;  aber 
zuearonungeaetxtc  Zeichen  u.  dgl.  aollten  in  vine 
Nebeullste  spater  hlnelnkouimen.  Ich  glaube, 
daB  das  dem  entspricht,  wM  Heir  Arnold  vor- 
schla^rt. 

Herr  Arnold  bit  dann  ganx  beaonders  mit 
dm  im  Ausaehuabericht  uledergclegten  Anslch- 
ten  einvcrstanden,  „daB  ein  Buchstabe  ver 
scliicdenc  GroBen,  die  selten  oder  niotnals  in 
deraelbeu  Funnel  vorkommeu,  heselehiien  darf, 
mid  daB  cinxvlnc  GrijBeo  in  dor  lietre)  nur  mil 
einem  Buchataben  OrroC  oder  klcin)  xa  bexcich- 
lieu  si nd  Herr  Arnold  will  die  deuuchen  Buch- 
slaben  von  dun  Listen  viillig  ausschlieCea;  tie 
kfinnten  wohl  von  Autorcn  fur  besondere  Zwockc 
verwrndet,  aollten  aber  nicht  empfohlen  werden. 

Zeichen,  welehn  koine  Buehslabi'ii  slnd,  will 
Herr  A  mo  lit  viillig  nuaschlicficn- 

l>ann  roachl  Herr  Arnold  einlge  bestitumte 
Vorscblage  uber  Anderuugen  In  unserer  Vor- 
achlagsllate.  Es  wiirde  xu  viel  Zoit  erfordern, 
dioae  VorachWge  im  cinxclnon  durchsugehcn. 
Fiir  die  Induktloo  B  wird  nach  Herni  Arnold 
nnr  da«  latelnlschn  B  nod  nicht  dan  deolache 
^rem-audil;  deaglclchen  /fund  /,  nicht  und  % 
Fur  dio  I'eriodenzahl  hntten  wir  e  vorgesehlagou ; 
er  will  dafur  c  (von  ( yklus),  denn  der  Bnchatabe 
»  aolle  uur  dasu  dlencn,  x.  B.  Roordinaten  tu 
beseichnen,  eodali  er  also  die  beiden  ft  und  * 
nebenelnander  bebalten  will  Warum  sollte 
man  nicht  r  lur  die  Pertodeosahl  belbehalten 
und  dataclbe  Zeichen  noch  fur  elne  Konrdlnate 
nchnwnV  Herr  Arnold  schlagt  dann  fur  Reak- 
taiix,  Admlttanx  nnd  Itnpedanz  jc,  •/  und  t  vor. 
Wlr  haben  ln>  Auaachufihericht  gesagt:  x  und 
!/  nind  Roordinaten  und  Unbekannte  und  olchl 
ala  FormelgrbOcn  in  gebrauchen.  Herr  Arnold 
will  also  x  und  y,  die  aonal  Koordlnaten  alnd, 
als  etwaa  anderea  benutaen  und  dafur  u  und  r 
at*  Kuordinnten  nehmen.  Fiir  die  I.ciatung 
Watt  schUlgt  Herr  Arnold  »'  vor  und  fur 
Kilowatt  A'  IF.  DaB  ware  daa,  wogegen  ileh 
Herr  Emde  auageaprocben  hat;  lch  bin  auch 
der  MeinunK  dea  Herrn  Kmde,  daB  e»  nicht 
swcckmW'ig  1st,  vine  Grofle,  die  eino  Leislung 
in  Kilowatt  darstelten  soil,  mit  A'lr  su  be- 
zelchueu. 

Ich  darf  einlge  andere  Voraenlage  Ober- 
gobon.  Herr  Arnold  kommt  xu  einer  nusfuhr- 
lichen  List*;  leb  will  aie  aber  nicht  vortragen. 
Er  «agt  dann  noch: 

.Die  Eflcktirwerte,  welche  in  Hvchnungen 
fast  allein  in  Belracht  kommen,  aollten  mit 
groBcn  lateinlschen  Huchstanen,  die  Momen- 
tanwerte  mit  kleinen  latcinfscb.cn  Bnciiatabru 
boaeicbnet  werden.* 
I)a»  atitnmt  ja  mit  unaeren  Vnracblagen 
ilberein. 

Ich  mochte  hlermlt  jetzt  schlieBen.  Vicl- 
lelcht  tindet  zunachat  elne  Dlakuaalon  daruber 
atatt. 

lierr  Kmde:  Icb  bin  vielleicht  nlcbt  ganx 
richtig  veratanden  wordeo.  Die  grofieu  latelui- 
achen  Buchataben  alnd  eiwa  .  -/,  .'/>■'  und 
die  entaprechenden  grofien  griechiachen  Buch- 
atxbeo  alnd  A  8,  H  u.  %.  w.  lieim  Schrcibcn 
ciistiert  also  fiir  die  Unteracheldung  liberbanpt 
keine  Si-hwlerigkelli  di<>  Scliwkrigkeit  boglnnt 
vrat  brim  Prucken.  Nun  i»t  dus  Schrniben 
die  Uauptaache;  denn  beim  Kechncn  schreibt 
man  uud  druckt  nicht,  und  man  laBt  aelnr 
Recluiungeii  nur  auanahtnawelae  inuinal  auch 
drncken.  Also  tnussen  wir  fiir  den  Druck  oin 
Unterscheidungamittel  suchen  L'nd  da  iat  es 
In  niatheinatlschen  Zeltachrlften  libllch,  die 
grotten  lateiniscben  Buchataben,  wie  auch  snnal, 
in  Kursivschrift  und  die  griechiachen  Buch- 
ataben in  aogenannter  Blockachrift  xu  setxen; 
daa  alnd  Buchataben  mit  Uberall  glelcher 
Strichatarke  und  ohne  die  kleinen  Quer- 
striche  der  Antiqna  und  dea  Kursiv.  and  sic 
alnd  auf  den  eraten  Bllck  action  ganx  grob  zo 
unteraebniddn  vein  jenen  acliragen  Buchataben. 

I>»8  war  daa  crate.  Has  audere  bexieht 
sich  auf  Symbole,  wic  ^1  H",  H'  u.  a.  w.  Ein 
Student  erzahlte  mir  einnial,  In  der  ens  ten  Vor- 
tosunK  eines  elektrotechnlachen  Knllegs  seien 
iHiit.-r  falarhe  l-Vrinrln  angeacliriebe n  worden, 
X.  It. 

Walt  ._  7*;  I'S 
u.  a.  w.,  die  ganxe  I'afol  vol!.  Ks  aci  doch  aber 
1  I'S  "  736  Watt 


und  nicht 

1  Watt     7"n  I'S . 

Der  Docont  hat  natiirlich  aagen  wollen,  die 
Zabl  der  Watt  sel  gleich  73i>  mal  der  Zahl  der 
i'ferdestftrken,  aich  jedoch  hienu  jener  ver- 
werfllchen  Hethode  bedient,  die  Matxahlen 
durcb  die  MaBelnheiten  xu  bezeichnen. 

Herr  Renlaehke:  Ich  mochte  mich  ctwaa 
ausfuhrlicbcr  MnBern  ilber  die  Elnwknde,  die 
gegen  die  dentachen  Buchatitbeu  gemacht 
wordeo  alnd,  ale  alnd  bereite  vor  xwei  Jahren 
und  nenerdings  wleder  gemaelit  worden. 

Der  erate  Einwaod  1st  dor,  dafl  aie  den 
Aualkndern  nicht  geltulig  alud.  Der  BegriB 
.gelaung*  lint  sich  natiirlich  veracbleden 
deuten.  Ob  gelaufig  oder  nicht,  brauviit  aber 
fiir  matheaiailache  Fonneln  gar  nicht  in  Frage* 
■u  kommen.  Die  griccliiscben  Zelcheti  aind 
den  meiaten  Ingcnicuren,  die  sio  leaen  mQsae.o, 
auch  von  Hauae  aus  nicht  gelkuSg.  Wie  virlo 
Ingenieure  gibt  ea,  die  ale  erat  In  Verbindung  mit 
dem  mathematiachen  Unu-rrirbt  kennen  gelernt 
halien;  jedenfalU  gehflren  sie  nicht  zu  den  ge- 
ItuBgen. 

Ea  1st  auch  nicht  richtig,  daB  die  dcutache 
Scbrift  itn  Aualande  nicht  gedrnckt  und  nicht 
veratanden  werden  kiinoe  Ich  habe  mir  die 
Muhe  genommen,  eine  klcine  Samtnlung  von 
Auaachnltten  aua  Zeltschriften,  techniachen  und 
belletriaUachen  Inhalta  aua  dem  Aualande  an- 
xulegea,  wo  fur  tTberachriften,  Ankilndigungen 
nod  khnllehe  Anwendungen  in  manchem  Heft  *n- 
gar  dreierlei  Formen  deotscher  Scbrift  vorkom- 
men.  Wennmithin  aaalandiacbe  Druckerelen  Uber 
drei  Sorten  dentacber  Scbriftaeichen  verfugen,  ao 
kann  man  nicht  behaupten,  dafi  aie  unbekaont 
aeien.  Ferner  mochte  Ich  darauf  hlnweiaen, 
daB  vor  einigen  Jahreo  in  Belgien  Poatmarken 
ausgegeben  worden  alnd,  wo  nicht  nnr  der 
vlainkache  aondern  aogax  der  franxoaiachc  Text 
In  Frakturschrift  gedrnckt  laL  Also  diescr 
Grand  kann  nicht  in  Bctracht  kommen. 

Auf  olnen  Ulinllchen  Grund,  namllcb  :  Uck- 
alchtnahme  auf  daa  Aualand,  iat  In  der  Dla- 
kusaion  auch  hingewleaen  worden  bei  don 
Zelchen  fUr  den  elektriacben  Wlderatand,  der 
in  unaerer  Liate  mit  II'  angegeben  laL  Ra  iat 
daruber  auch  viol  Im  Linterausachufi  gesprochen 
worden,  nnd  ea  waren  oinlge  Herren  der  An- 
alcht,  daB  man  lin  loternatlonalen  Interease  daa 
H  einfiihren  sollte.  Nun,  inrlne  Herren,  wenn 
die  Internationalitlt  unserer  Zeichen  davon  ab- 
bftngen  aoll,  ob  die  Aualander  sich  dazu  be- 
4nemen,  elnen  einzlgen  Buchataben,  der  In  der 
deutachen  Bezeichnung  eingebQrgert  1st,  anxn- 
nehmen,  wo  wir  doch  faat  alle  anderen  Beaeich- 
nnngen  aua  der  ansUndlachen  Literatur  ange- 
nomruen  haben,  ao  mufi  lch  aagen:  dann  ver- 
xichte  lch  anf  die  Internatlonalitat.  Herr  Kmde 
hat  auch  achon  darauf  bingewiosen.  Im  ttbrigen 
1st  derGrund  gar  nicht  attchhaltig,  aber  ca  alnd 
untcr  den  Deutachen,  wle  Immer  In  solchcn 
Fragcn,  vlele  plpatllcher  ala  der  Papat  Wle 
Sie  aus  der  sehon  abgedrucktcn  Zuaammen- 
atellung  eraehen  kiinnen,  iat  in  den  Formel- 
aeichen  der  Elektrochemiker,  die  vom  fi.  inter- 
nation  alen  RongreB  fiir  ungewandt«  t  'hemie 
angenommcn  worden  aind,  das  Zeichen  II*  fUr 
elcktrlschen Widerstand  und  nicht  It  enthalten; 
und  wle  lch  aua  elner  anderen  Zeltaahrift>)  er- 

worden  von'einer  i  n  t  e  r  n  a  t  i  o  n  a  1  e  n  Kommiasion 
von  U  Mitglledern.  Ich  glaabe  also,  wir 
braucben  wlrkllch  nicht  Bedenken  xu  haben  In 
dem  eincn  oder  anderen  Sinne ,  dafi  die 
deulschen  Zeichen  unbekannt  aoion,  oder  dafi 
wlr  daa  II*  nicht  annehnien  durtlen,  weil  in 
der  fraiiaoaUehen  und  engllachen  l.lteratur 
xumeist  mit  It  gesetat  wird,  Es  ware  ja 
auch  aonderbar,  wenn  wir  etwaa  festsetzen 
wollteo,  was  dem  Uberwiegeoden  Gebrauch  in 
der  deutachen  IJteratur  und  den  achon  Inter- 
national featgeaetzten  Bezeiebnungen  der  Elek- 
trochemiker widerspricht. 

Zurelfelloa  Iat  |a  die  Internatlonalitat  aozu- 
streben,  alier  dafi  aie  ala  erstea  und  liberates 
I'rincip  aafgt'stellt  werden  muB,  daa  miiidite 
leh  eiitachieden  beatreiten.  Zunachat  liegt 
jedem  aeku  eigeuea  Interease  am  nachsteo,  und 
fiir  diejeuigen,  die  auslllndiache  Zeltachrlften 
oder   uualaudisclie    Biicher   le*en,   niaelit  ea 
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koine  '<chwierigkcit,  *lch  aucb  mit  abweicbeo- 
den  Bezelchnungen  surecht  su  Anden.  Uuer 
e rater  Urundaats  innB  aeio,  daB  an  denjenigtrj 
Zeichen,  die  bei  una  Ublleh  aind,  ao  wenlg  aii 
moglich  geandert  wird;  denn  aowle  man  eiaa 
grundaatzllche  Anderung  dor  Bescichnua^ea 
vornehmen  will,  arhwebt  die  gauze  Regelung 
der  Frago  vollsUndlg  in  der  Lufu  81e  kann 
nnr  dadurch  gerogelt  werden,  djifi  man  tn6g- 
llchat  weulg  an  dein  Andert,  was  bisher  in  der 
deutachen  l.iteratur  eingeburgert  iat.  NalUrilck 
mochte  jeder,  der  selbst  Unterrlcht  bait  nd«r 
schreibt,  seine  gewohnien  Zeichen  dabei  m*g- 
lichat  sur  Geltung  xu  brlngen.  Das  iat  an  dea 
Vorschlagen  des  Herrn  Profeaaor  Arneld  zo 
merken.  Aber  daran  ist  nicht  xu  denken,  d«i 
elner  oder  der  audere  crwarten  kann,  dafi  seine 
Zeichen  durchwega  augennmtnen  werden  Weau 
nicht  Koncessionen  gemacht  werden.  uud  aitht 
joder  der  Hehrheil  sich  fugrn  will,  dann  in 
elne  Kiulgung  ausalchtaloa.  Wenn  Sio  die  UiV 
durchaehen,  worden  Sie  erkenneu,  dafi  die 
Unterschiede  gar  nicht  mehr  so  groB  aind.  E» 
handelt  aich  elgentlieb  nurmebr  urn  die  Anwen- 
dnng  der  deuuchen  Buchataben  sur  Bezeich- 
nung der  magnolischen  Groficn,  wle  ale  bei  iea 
l'hyaikern  ublich  iat.  Da  will  ich  daraul  aaf 
merkaam  macheu,  dafl  die  Kransoacn,  die 
die  deutacbeu  Buchataben  am  wenigsten  In 
t'bung  haben,  an  Ihrer  Stelle  in  Druck  nnd 
Schrift  eine  Rundschrift  setzen;  sie  haben  alan 
ein  Auakunftamlltel,  falls  aie  die  deutacheo 
Zeichen  nicht  anwenden  wollen ,  nnd  wir 
brauehen  nicht  bedenklich  xu  seirj. 

Ea  handelt  sich  also  ledlglich  am  dicsc 
wenigen  Punkte,  und  da  muB  naturlich  gegea- 
seitiges  Chcroinkommen  etalttinden.  Sollte 
keine  darcbgebende  Einigung  zu  erzieleo  sein. 
so  ware  es  meinea  Erachtens  genttgend,  wenn 
wenigsten*  fiir  die  wicbtigaten  elektriacben 
und  magnetischen  GroBen,  die  wir  fortgeaetxt 
braucben,  cln  I'bcrelnkommen  entlelt  wird. 

Herr  Rauek:  leh  mochte  vor  alien  Dlngen 
etwaa  dagegen  bemerken,  daH  Herr  Geheinuat 
Strecker  —  ich  glaube,  er  war  ea  -  melate, 
man  sei  xur  Verwendung  deotacher  Lettern  ge- 
xwungeu ,  um  uberhaupt  die  verschledenen 
phyalkallacheo  GroBen  ansninander  halten  xo 
konnon  Ich  babe  die  Liate  durchgeaehro,  und 
soviel  ich  aua  dem  Gedachtnia  welfi,  alnd  es 
gerade  vier  GroBen,  bei  denen  elne  Vexweehss- 
lung  moglich  Iat,  wenn  wir  nlcbt  deotacbe 
Letteni  anwenden.  Ich  habe  die  Liate  hler, 
so  welt  ea  moglich  war,  noch  einmal  kontrollitrt 
und  finde  drel.  Ea  alnd  daa  I.  Q,  das  bedentet 
Warrnemenge  reap-  ElektriciUttsmenge;  dann 
•i  II',  daa  bedcutet  elektriacben  und  magne- 
tischen Widerstand:  3.  F,  das  bedentet  die 
allgemefne  mechaniache  uud  die  beaoodere 
magnetomotorlaclie  Kraft.  Dio  Gefahr,  dafi  em 
Ruchstabe  mit  einem  anderen  in  einer  Fonuel 
verwechaelt  werden  konnte,  well  ale  vielleicht 
belde  darln  vorkoinnien,  oder  dalt  olektriacbrr 
und  niaguctischcr  Widerstand  miteinander  ver- 
wechselt  werden  konnte,  schcint  mir  xiemlich 
gcring  zu  aein.  Bei  der  Kraft  Iat  dlese  Oefalir 
eher  vorhanden.  Da  niUllte  man  sich  anderwcil 
su  helfen  suchen,  eveotncll  durch  den  Index 
Die  iibrigon  GroBen  dagegen  bieten  koine 
Gefahr  elner  Verwechselang.  Es  kommt  noch 
das  grofie  /,  bsw.  wenn  e«  gedrnckt  wird,  dai 
groBc  J  dasu.  Das  bedeutot  Lichtstarkc. 
Stromatarke  nnd  Intensitat  der  Magnetialerung 
Da  lat  die  Gefahr  allerdiugs  viol  ntlier  llegend, 
dafi  xwlsclieu  l.lchtaUlrko  und  StromsUrke 
naturlich  eintnul  oinc  Verwechselang  auflrltv 
Trotxdcui  sind  diesc  beiden  (irfiBen  nicht  durcb 
das  Schriltblld  uuteracbleden. 

Dann  mSchte  lch  noch  einigca  bemerken 
zu  meinen  Auafuhrungea  In  der  vorlgeo  Sitxang 
iiber  die  Wahl  der  Karalvachrirt  far  Fonnel- 
grofieu.  Herr  Geheimrat  Strecker  1st  Im  Irr- 
tuin,  wenn  er  glaubt,  ich  bcaitxo  ein  schlechlcs 
Auge  dnfur.  Im  Gegenteil,  ich  beaitxe  eine 
riesigc  Kmpttndlichkeil  ge^en  false  he  Schrift- 
bilder,  die  vorkommeu:  e»  paaaiert  mir,  dai  i>n 
In  einer  Korrektur  eincn  Buchataben,  der  in 
groC  Oder  xu  klcin  gowahlt  iat,  anatrelcbr,  alier 
dafur  mnnche  andere  Fehler  libersohe,  soJaC 
ich  jede  Korrektur  tuehrore  Male  leaen  muiS,  om 
die  HjnnatiireiiiliMi  Fehler  herauszubringen 

Dann  ist  mir  In  den  lotxten  Tageu  o»ch 
elna  aufgetallen.  Soviet  ich  weiB,  ist  ea  das 
1  ulerriebtaministerium  und  daa  Miuisterium  der 
bftentiichen  Arbeiten,  die  direkt  vorschreibeiii 
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daB  in  ihren  Druckschriften  die  ElnheitasrrSCen 
H,  in,  cm  kurslv  gesetxl  werden,  wahrend  die 
ttbrigen  GrOfien  In  dor  normalen  Scbrift  gceelxt 
werden.  Da  warden  wir  uns  alio  mit  einer 
Verordnung  in  Widerspruch  aetsen,  die  i.  B. 
b«l  eamtlichen  Baugewcrkachulen  etrlkte  dureh- 
geriihrt  III.  Meine  Bomorkungen,  das  Schrlft- 
bild  vorUutig  aus  der  DiBkuaaion  xu  lasscn, 
baben  nnr  den  Sinn  gehabt,  elue  Zeraplltterung 
der  KrAflc  au  verhindern.  Ich  selber  bin  sehr 
dafiir,  daB  wir  su  einer  Elnijrung  uber  Formel- 
groBon  kommen;  aber  Ich  kenne  die  Schwle- 
rigkeiten,  die  e»  blctct,  vcrecbiedenc  I.cute, 
gttrado  was  dfca  anbelangt,  an  cinor  Einigung 
zu  brlngen.  Deihalb  scblage  icb  vor,  diese 
Frage  mftglichsl  aua  der  Diakuwion  nu  lassen 
und  una  vorerat  ttber  die  Buchstaben  «elber  su 
einigcn 

Herr  Beaischke:  Ich  mtichte  nnr  anf  die 
letxte  Autfiihrung  des  Herrn  Uaoch  mil  elnem 
Wortc  suruckkommen.  Tatslchlich  ial  der 
Grund,  warum  die  dentachen  Buchstaben  bo- 
fiirwortet  werden  der,  daB  wir  in  It  den  latei- 
niachen  und  gricchischeii  nieht  ausrcichen. 
Herr  Bauch  meint,  bei  einigen  Zcichcn  I rltfo 
daa  gar  nieht  an,  s.  B.  bclin  elektriachen  und 
magnetischen  Widerstand,  die  man  durch  In- 
dices unteracbeiden  ktinutc.  Da  bin  icb  anderer 
Aoslcht,  ich  melne,  die  mtiBten  entachieden 
auselnander  geballen  werden.  Denn  abgesehen 
von  der  Vcrechiodcnhoit  in  der  Redeutung 
dieser  WiderstAnde,  brauchl  man  die  Indices 
xa  anderen  Zwecken.  Denkeu  Kle  i.  B.  an  dio 
thooretiache  Daratellung  cinea  Transformators 
odor  Induktionsmotora-  Da  hat  man  rait  prl- 
tuaren  and  aekuadlren  magnetischen  and  elek- 
trischen  GroBen  su  tun,  und  braucht  snr  Ilnter- 
schetdung  der  primarcn  und  sokiindftren  die 
Indices  I  und  A  Wollen  Sie  nun  dio  magno- 
tlacheo  und  elektriscbeu  Grttfien  such  noch 
durch  Indices  unteracbeiden?  Da  kame  man 
xu  ganx  ungehouorifchen  Formeln.  Wenn  man 
die  verschiedenen  Anwendungsgebicte  iibor- 
bllckt,  so  sleht  man:  es  1st  nieht  mfiglieh,  mit 
xwei  Alphabeten  auexukoinmeu.  Fiir  gewlsse 
Z weeks,  wo  man  xwiscben  analogen  GriSISen 
unterscheideu  will  nod  dio  Indices  anderweitig 
braucht,  wie  x.  B.  belm  magnetischeu  und  elek- 
triachen Widerstand,  1st  es  »ehr  angenebni, 
verschiedone  Beseichnungen  desaelben  Buch- 
atabena  (n»  und  tr)  su  haben. 

Herr  Raach:  Da  gtbt  es  ein  einfaches  Aua- 
kunftstnlttel,  Indem  man  s.  B.  If),  lf2  und  It 
nimmt  Die  Zeichen  mit  Index  braucht  man 
dann  nur  flir  primtr  und  sekundar,  wahrend 
man  durch  die  Verwendong  von  R  aufler  W 
Ober  den  Unterschted  von  elektrischem  und 
magnotiachem  WldersUndr  klar  sein  wilrde. 

Herr  Strecker  (SchluBwort) :  Ich  moehte 
auf  die  Bemerkung  des  Uerrn  Dr.  Benlschke 
ttber  H  nod  IT  noeh  elntnal  eingehen.  Ich  babe 
swar  hter  als  Referent  des  Ausscbusses  fur  die 
Meinung  W  su  sprccbon,  weil  die  Mohrheit  des 
Auaschussea  fiir  W  gewesen  1st;  persttnltch 
habe  Ich  aber  mehr  Oeachmack  fQr  H,  well  icb 
der  Meinung  bio,  daU  dleacr  Buchstabe  aieh 
international  boaser  eignet.  Deshalb  indchto 
icb  von  den  Grunden  sprechen,  die  Hen  Dr. 
Benischke  angefuhrt  hat,  die  mlr  nieht  ganx 
sulreflond  xu  sein  scheincn. 

Herr  Benischke  meinte,  das  IT  sei  vom 
internationalen  vhemlscben  Knngrefi  ange- 
nommen  worden  auf  den  Vorachlag  eines  inter- 
nationalen Comites.  Tatstchllch  1st  der  Vor- 
achlag von  Professor  Nernst  gemacht  worden, 
nacbdem  er  aicb  mit  Herren  von  der  Physlka- 
llscben  Geacllschaft  und  mit  mir  voraUindigt 
hatte.  Also  die  Quelle  ist  deutach.  Der  Vor- 
achlag tat  dann  allerdings  von  einer  Internatio- 
nalen Komml*alon  und  von  dem  Internationalen 
Kongrett  angenommen  worden.  Ich  habe  bei 
nnserer  Beralong  der  Kragc  melne  Griinde 
gogen  ir  snrlickgeaogen  und  inich  nlcht  welter 
gestrAubt,  IV  anrunebinen,  well  man  das  Opfer 
von  jedem  verlangt,  daii  cr  bis  su  einem  ge- 
wissen  Grade  naebgibt,  und  bin  der  Meinung, 
gut  mit  W  wie  mit  I!  fertig 


Wenn  Herr  Kaueb  meint,  man  klinnte 
deutsehe  Buclistaben  enlbchren,  weil  er  nur 
drei  FaJlo  gefunden  hat,  wo  on  eine  Kolltainn 
gibt,  so  mSchte  ich  widersprechon.  Wir  sind 
mit  der  Llate  noch  gar  nieht  am  Ende  der 
Dingo  und,  wie  Herr  Benischke  bereita  sagte, 


wir  massed  so  vlele  Zelcheo  nehmen,  wie  wir 
irgend  bekommen  kdonen,  und  wenn  andere 
Scbriftarten,  x.  B  bebraisclte  Buchstaben  oder 
kyrilliscne,  allgetneln  bekannt  wareo,  so  muiiten 
wir  sie  auch  neltmen,  am  moglitbat  viele 
Zeichen  sur  Verfugung  xu  haben  Fdr  ge- 
wohnllehe  FAlle  hat  man  davon  Altatand  ge- 
nommeo,  um  die  Sache  nieht  xu  aehr  xu 
komplieicren,  und  ich  bin  der  Meinung,  trotx 
der  AuafUhrungen  des  Herrn  Knide,  daJJ  wir 
die  iTwRhiiten  gricchiscbcn  Majuskeln  wohl 
nieht  neb  men  durften,  weil  die  Unterscbiedc 
nlcht  augenfftlllg  genug  sind.  Wer  gewobnt  Ist, 
auf  dlose  kleinen  Unterscbiede  zu  achten,  der 
llndet  dai-in  kelne  Schn  lerigkeit ,  aber  die 
Meltrxahl  der  l.eute,  die  aolebe  Formeln 
brauchen,  wollen  sicb  diesc  Miihe  niebt  auf- 
crlogen;  sie  sagen:  es  ist  keio  groSer  I'ntcr- 
si-hled,  und  solche  Fnnnelseicben  kOnnen  wir 
nieht  gebraucben. 

Ich  mGchte  mir  xum  SchluB  noch  ein  allge- 
meines  Wort  vom  peraOnlichen  Standpunkte 
aus  erlauben.  Kn  wird  bri  diesen  Vorschlfi^en 
sehr  vicl  von  der  Zweckinflfilgkeit  des  einen 
oder  des  aodrren  Zelclient  gesprochen.  Forseht 
man  nun  nach  den  Grunden,  weshalb  das  cine 
oder  audoro  sweckmHBig  ist,  so  findet  man, 
daB  recht  verachledene,  oft  elaander  wlder- 
sprecbende  Grande  geltend  gemacht  werden. 
So  erhklt  man  fiir  dieaelbe  GroBo  eine  game 
Keihe  .xweckmkBlger*  VorschlAge,  und  man 
ksnn  viellelchl  gegen  die  Griinde  nlcht  vlel 
aagen.  Wenn  man  eine  l,iste  von  Formel- 
xeicben  aufstellt  und  man  macht  die  Bedin- 
gung,  es  anil  nun  fiir  jeden  Bnchstaben  der 
I.tste  der  itn  Alphabet  folgende  gesetxt  werden, 
eo  hat  man  noch  immer  einen  .xweckmUtigen" 
Vorachlag.  Es  Ist  gar  kein  Verdlenst,  einen 
xweckmiBJgeu  Vorschlag  zu  ntachen.  Es  han- 
delt  sicb  auch  nlcht  darutn,  den  sweekmkfilgsten 
zu  linden,  denn  der  ltBt  sich  nieht  linden;  es 
handell  alch  darum,  einen  von  denen  xu 
nehmen,  die  xweckmnOlg  alnd.  Die  game 
Arbeit  wird  nicbt  gemacht  mit  Geist,  mit 
Scbsrfslnn,  sondern  —  unter  Vorxusaetzung 
einer  gewlasen  Kenntnls  der  Dioge,  der  Be- 
durfniase  —  mit  Ausdauer  und  Geduld  und 
schlieBlich  mit  einer  sebr  groSen  Nachgleblg- 
keit.  Das  sind  die  Erfordernisse  daxu  Es  rauB 
also  jeder  von  seluen  Liebbabcreien  eo  vlel 
aufgeben,  wie  die  anderen  verlangen,  und  mufi 
schlieBlieh  daa  aunehmen,  was  nun  einmal, 
sagen  wir  durch  eine  Zufnllsmajorit&t,  biu- 
geaetzt  worden  lat,  wenn  es  nieht  geradezu 
widersinoig  ist.  E«  ist  also  nlcht  auf  dem 
Woge  etwas  su  erreichen,  daB  wir  nun  wleder 
die  ganxe  Sache  von  vorne  anfangen-  Ich  habe 
deshalli  einen  grofien  Teil  aus  der  Hitteilung 
des  Herrn  Arnold  weggelassen,  der  wieder 
eine  ganx  neue  Liate  bringt.  Wir  miissen 
violmehr  daran  festbalten,  daS  nun  bis  xu 
elnem  gewlasen  Grade  etwas  gerettet  iat  aus 
dero  Chaos.  Das  ist  die  Vorschlagsllste  A.  Die 
GroBen,  die  in  der  Vorschlagsllste  A  stehen, 
sollen,  wie  ich  action  friiher  gesagt  habe,  nieht 
etwa  aogenomuien  sein  durch  einen  Beschlufi; 
das  steht  noch  In  welter  Ferne.  Wir  knnnen 
noch  gar  nieht  sagen,  auf  welche  Weise  sie 
angenommeu  werden  sollen.  Wenn  der  Kick- 
trntechnlsclie  Verelu  ale  far  sich  annlmmt,  so 
grcift  cr  den  anderen  Vereinen  vor.  Es  soil 
immer  noch  uioglich  acta,  dariiber  su  disku- 
tieren. 

Aber,  meine  Uerren,  Ich  fiir  meinen  Tell 


Buchstaben  etwas  geandert  wird;  es  muBten 
denn  sehr  schwerwiegende  Griinde  sein.  Denn 
wenn  wir  anfangen,  daran  su  audern,  dann  1st 
die  ganze  Arbeit  von  zwel  Jsbren  umaonat  ge- 
weaen,  und  das,  was  wir  heimgebracht  habco, 
geben  wir  wleder  prels.  Also  an  dieaer  Liste  A 
soil  womttglich  nieht  mehr  gerilttelt  werden. 
Dcshalb  mocbtc  ich  sagen,  wenn  welter  dariiber 
beraten  wird:  auf  Anderungen  diraor  Vorschlags- 
llste A  tnoehte  die  Dlskussion  tich  nieht  cr 
atreeken,  abgesehen  von  dem  einen  Ponkte,  der 
noch  der  Diskuasion  unterliegt:  ob  man  die 
deutsche  Schrlft  verwendeo  soil. 

Dio  Vorsehlagaliste  B  Ist  ein  VorschUg  dea 
Elektrotecbniachen  Vert-ins.  Diese  kano  und 
soli  norh  gelindert  werden  in  manchen  i'uiiklen. 
Nlcht,  als  ob  wir  auf  einer  Aiidernng  beatiin- 
den:  aber  kIc  wird  von  anderen  Vorelnen  ge 
wunseht,  welche  nieht  derselben  Meinung  sind, 
wie  wir,  und  da  kann  sich  dio  Diskusalon  »ehr 
wohl   auf  die   elnxelnen  Zelehen  eratrceken- 


Ab<-r  es  soli  doch  schlieBlieh  nieht  der  Vorsuch 
gemacht  werden,  da  im  einxelnen  nun  fur  A 
B  und  fUr  B  < '  xu  aetzen,  well  es  dem  einen 
oder  anderen  zweckmaBIg  crscheint.  Die  vor- 
xiinehmenden  Anderungen  sollen  sich  stutsen 
auf  die  Dlskussion  Uber  unsere  ,Beratuug»- 
puokte"  (vgl.  den  SchluB  dea  Ans-ichuBberichtesJ. 
Es  handelt  sicb  also  mehr  um  die  prineipiellen 
Dinge,  um  die  Frajje,  auf  welchein  Wege  man 
zu  der  weitcren  Wahl  der  Zeichen  schreiten 
will.  Icb  glaube,  daB  die  Diakussion  aieh  xu 
nlchst  darauf  au  entrecken  haben  wird.  Zu 
dleser  Diskussiou  lade  ich  tin  Auftrage 
des  Elektrotecbniachen  Vereina  die  An- 
gehSrigen  der  reinen  und  angewandtcn 
Naturwlaaenschaften  Im  In-  undAusland 
ein. 

Der  Anlrag,  den  ich  im  Auftrage  des  Aua- 
schusaea  xu  atellen  habe,  iat: 

Der  Verein  wolle  diesen  Gegenatand  znr 
weiteren  Bearbeitung  an  < 


Vorsitxender:  Sie  babeu  den  Antrag  ge- 
bori,  und  da  sich  niemaod  gcgen  deoselben 
auaspricht,  so  oehme  ich  an,  daB  es  im  Ioteresso 
des  Vereins,  wenn  dem  entsprochen  wird,  nUm- 
llch  die  Vorschlagsllste  noch  einmal  an  den 
t'nteraueschuU  suriickxuverweiscn.  Es  1*1  so 
beechlosaen  worden. 


ler  Einaendung  von  Herrn  Dr. 
tuf  S.  &U>  der  .ETZ"  19(M  lat 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

tfnt  dt*  la  dloMr  a»*tu  Mtkiltxufi.  Miitciljeamo  aber- 

tliiirul  dio  llod»li1lco  keln^flf.1  Vr.rl.iudacJikj.ll.  lho  ^  ^r- 
.ntwo-tliojUri^fS^dio^kUl^  lien 


Drehstrommotaren. 

Der  Zweck  de 
M.  Breslauer  auf 
nlcbt  recht  einxuaehen. 

Der  erste  Bewels,  daB  das  Motorendiagnunm 
auch  mit  Berilckslehtigungderohmlschen 
PrlmArverluste  ein  Kreis  1st,  st&tnmt  weder 
vnn  Professor  Ossanna,  noch  von  mlr,  sondern 
wurde  von  Hevland  angogeben  (.rjrZ"  1694, 
S.  561).  Darauf  habe  ich  in  m.  iner  Arbeit  hln- 
gewieaen  („ETZ*  S.  447). 

Wenn  man  trotzdem  von  einem  .Ossanna- 
Kreis*  spricht,  so  kann  das  Hiarakteristi- 
dleaes  Krelaes  nur  In  der  Art  der  Kon- 
struktlon  llegen.  die  nStig  1st,  um  seinen 
Hlttelpunkt  su  SnJen. 

Ob  nun  die  von  mlr  angegebene  Methods 
sur  Bestlmmung  dea  Rreiscentrums  gegenOber 
dem  Ossannaschen  Verfahren  einen  Fortachrltt 
und  eino  prlncipielle  Neuerang  bedeutet,  dariiber 
wird  selbat  Herr  Dr.  Breslauer  im  Ernste  nicbt 
Im  Zwelfel  sein,  Lit  es  doch  elnsig  und  allcin 
die  mehr  oder  minder  groBe  Elnfachhelt  der 
Krelskonstruktlon,  die  die  I.ebenafHhlgkeSt  eines 
I)iiiftr:imm«s  entscheldet 

llerr  Dr.  Breslauer  schrelbt  ferner  In 
seiner  Einsendung:  .Von  Bedeutung  istfedoch 
in  der  Grobschen  Daratellung  die T.infubrung 
einer  swelten,  fiir  den  Drehstrom  charaktorislh 
sehen  GmndgjrQBe  neben  dem  bekannten  Streu 
faktor  r.  Auf  diese  GrOBe,  welche  durch  das 
VerhAltnis  des  Spannungsabfallea  bei  Leerlauf 
aur  K  lommenspannung  defloiert  iat,  wnrde  jedoch 
schon  Anfang  19U8  von  mir  in  meinen  Arbelten 
aufmerksam  gemacht  u.  s.  w."  Dieebesfigbcb 
moehte  Ich  bemerken,  daB,  wie  aus  der  belm 
Titel  melnes  Aufaaisea  (S.  447i  angemerkten  FuB- 
note  su  entnehmen  1st,  Ich  schon  Im  Januar 
1801  die  obengenanote  eharak terlatiache 
GrundgrOBe  eingeftthrt  habe 
Z.  Z  Herlsau,  26.  7.  01.  Hugo  Grob. 


{EtHMeitlicJtt  hormtlaeithen. 

Da  Ich  auf  Wunsch  des  Herrn  Professor 
KCuig,  Hedakleurs  der  Belbtktter  zu  den  An- 
oalen  der  Phvalk,  Uber  die  Arbeit  des  Herrn 
Strecker  uber  das  oblge  Theina  I. ETZ*  not, 
S  an)  bericbten  sollte,  ao  ma  lite  ich  mlch  mit 
deraselben  etwas  eingebendrr  bexrhaftigen,  als 
es  aonst  melner  Nelgung  entsprieht.  Ich  moehte 
mir  deshalb  In  Hlubllck  auf  den  SchluBsatx 
jener  Arbeit,  In  welehem  .alle  Angeborigen  der 
rvioen  und  angewandteu  Naturwlaaenschaften 
im  In-  und  AusTande  cingeladeu  werden,  aieh 
an  der  Diskuasion  zu  beteiUgen",  erlauben, 
meine  personllche  Meinung  zu  dem  angereglen 
Theina  beltannt  zu  geben. 

Zuuavhst  erschelnt  mlr  die  stark  hervor- 
gebobene  Tatsarhe,  daB  die  melslen  Antworten 
die  Abaichten  des  Vereins  mit  Genugtuung  be- 
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grutcii,  von  sehr  geringcr  Bedeutung,  denn 
diejenigen  Herren  und  Vrrelne,  welche  mlt  der 
Tendeni  des  Vorgchens  nlcht  einverstanden 
aind,  wtTdt'n  sich  nur  zutn  geringstrn  Tril  die 
Mu ho  and  ImstAndo  machen,  m  tntworten, 
•ondern  werden  slch  vorbehalten,  nach  wio  Tot 
die  Ihneti  paasend  eraeheitienden  Bezeichnungen 
xii  benutzen,  unhekQmtnert  am  derartige  Feat- 
»i -tzungcn.  Ich  bin  ilherzeugt,  auch  ich  wilrde, 
falls  ich  cine  dahin  gehendo  Aufforderung  er- 
lasscn  wiudr.  cine  ganse  Iteihe  von  mir  zu- 
atlmmenden  Zuachriflen  bckommcn. 

Waa  den  Vnrschlag  aelbat  anbolangt,  so  iat 
dcrselbe  in  seiner  Bedeutung  verschleden  ftir 

slch  anf  scinem  Ochieto  im  Laufcnden'  erhallcn 
will  und  fur  don  Forscher,  wclcher  srthstandig 
welter  arbcitet. 

Von  deu  melaten,  welche  zualluimond  ge- 
antwnrlet  habcn,  1st  dabei  wohl  an  die  lyeaer 
gedacht  worden ,  denen  man  dadurch  elne 
gewlsso  Krlcichterung  Hirer  U-ktiire  an  ver- 
achaften  meint,  dull  mnn  die  Bezeichnungen 
ein  fur  allemal  fcstlegt. 

Die  Erlolchterung  iat  abcr  wohl  mchr  ein- 
gcblldet  als  wirklicn.  Wenn  a.  B  in  ciner 
Arbeit  sua  der  Thermodynamlk  die  Entroplu  im 
Ansrhltill  an  X. cutler  und  enuprerbend  dem 
Sinne  des  von  Mrurkcr  I.  e  aogeTUhrteii 
Vorsehlagcs  dca  PommcrscJicn  Bi-zirksvorein* 
deut<»cher  Ingenicare  mit  r,  dem  Aufangabuch- 
staben  des  Stammwortea  bezeichnet  wird,  trota- 
dem  in  der  Llste  r  filr  die  Schwlngungsdaucr 
rcservicrl  iat,  so  werden  dlejcnlgon  lienor, 
welche  in  der  Arbeit  Enlmple  und  Schwln- 
gungsdnuer  ntitcinandrr  verwcchseln ,  auch 
■  latin  koincn  Vorteil  von  ilcraelben  hnben,  wenn 
die  Etilrople  mil  dem  in  der  Liate  fur  sie  fest- 
gelcgtcn  Buchstabcn  bezelchnet  wild,  thnen 
nind  eben  die  Grundlagen  der  Arbeit,  welche 


hcktuint  gcbliebcn.  Filr  die  nndorcn,  welche 
tins  der  Arbeit  aelbat,  nachdem  aic  viellcicbt 
noch  vom  Verfasaer  dnrauf  nnfmerkaam  ge- 
macht  worden  alnd.  in  r  die  Entrnpic  erkeunen, 
iat  die  Liate  uberflusalg 

In  der  Klektrotechnik  mag  der  Vorteil 
vielleicht  griiOcrsein;  das  liegt  alter  wesetillich 
d.iran,  datt  die  HcgrifTc  der  EleklricitAlslohre 
noch  Dicht  an  abgekUrt  aind,  wie  a.  It.  die  der 
Mechanlk.  der  WArmelehre  u  s  w.  Fuhrt  doch 
Herr  Stre ck cr  aelbat  tin,  dat  Bedenkcn  gegen 
die  Bezelchnnog  <i  fur  den  KolTfleieiitcn  dor 
Hysteresis  geluliert  aind,  .da  die  betreflendc 
GrdBe  kelne  Konstante  laf.  Dutch  Kodillctercn 
des  jetzt  Beateheuden  kann  man  aber  au  keiner 
Klarnng  der  Begrifle  gelangen;  im  Gegentell 
man  crsehwert  aio 

Der  verstsmdigo  l.cser  hat  also  von  der 
l.late  nicht  nur  keincn  Vorteil,  snndern  direkt 
Sehaden;  .flesetz  wlrd  Unsinn,  Wohltat  Plage." 

Dem  Verfaaser  wlaaenschafilicher  Arbeiten 
wird  die  Mate  auf  jeden  Fall  hiuderllch  aein. 
Da  fur  die  300  bia  tUKl  Begrlffe,  fur  welt-be 
Bezeichnungen  festgdegt  werden  musson,  nur 
100  bzw.  150  Zeiehen  stir  Vcrtiigting  atehen, 
beldea  nach  der  Sehltzung  dea  lleirn  Strcckor 
(matbemallache  Begrifle  aind  hierbei  nicht  be- 
rUckaichtigt;  aollte  man  die  Malhematiker  fur 
wissenschaftlich  selbitAndlg  geuug  hallen,  daC 
sio  aieh  durch  verschiedene  Bedeuiunir  des- 
aelben  Zeichena  in  vcrsehiodenen  Arbeiten 
niebt  beirren  laasen!),  ao  mat  jedes  Zeichrn  im 
Durcbschnltt  xwelmal  benutzt  werden. 

Wenn  nun  auch  die  Auswahl  mit  der 
groBten  Vorsleht  getroffen  wlrd,  so  lt>t  ea  doch 
niemala  iiusgeschiossen,  daB  zwei  Begrifle,  filr 
welche  da^aelbc  Zeiehen  vnrgcschlagen  ist, 
nlcht  in  derselbcn  Arbeit  vorkommen  kiinnten. 
Will  der  Verfaaser  veratandlich  bleiben.  ao  muli 
er  das  Zelchen  dea  eliien  Begrifte*  rtndern.  Da 
aber  filr  das  gewtlilte  Eraatzzelcheu  auch 
achnn  im  allgemeinen  awei  Begrifle  fe-tgelegi 
sind,  so  wird  der  l-escr,  welcher  stels  die  Liate 
nachaehlagt,  ganx  verwirrt,  und  dem  Verfaaser 
erar&chat  die  L'matAndlichkeit,  wenn  or  ver- 
-itandiich  bleiben  will,  auf  Formelxelelien  ganz 
vertlehlen  zu  niUaseu,  d.  h.  wlr  kominen  wieder 
auf  die  umalllndliehe  Schrelbwelae  de>  IS  Jahr- 
handerta. 

Oder  aber  ein  Verfaaser  fiilill  sieh  auf 
•  •rand  seiner  wia»eii»elit>ftliehcn  Korachungen 
veranlaAt,  oinen  neueo  BegrirT  einzatuhi'en, 
Nlcht  nur  der  nach  dem  Satz  dea  Pommerschcn 
Besirksverelna  deuischer  Ingenieure  xu  w*h- 
lende  Buchalabe,  aottdern  auch  nlle  anderen 
sind  jedoch  achnn  featgelegt,  im  Durrlmchniit 
sogar  zweimnl;  woher  attll  er  einen  neuen 
nehmen?  Snllen  da  hebr»i»che,  ruaaische  oder 
gar  ehineaist  he  Zeiehen  eingeftihrt  werdeu? 

Wie  leicht  ein  aolclie.  Bedilrfnla  naoh 
welteren  Zeiehen  elntrltt,  selbst  nitric  dad  neue 
Begrifle  geschaften  werden,  dwBl  nur  7t«ei 
Bcispiele,  welche  mir  gerade  xnr  Hand  *ind: 

In  einer  Arbeit  von  Professor  Huns  l.orens- 
Danxig  (.Zeltachr  des  Vereius  Deulaclt.  lug." 
I'.mi.  S.  iWri  koininen  fiir  Temperaturen  folgende 


Kezeiclinungen  vor:  t|.  ij,  in,  /»,  tie,  It.  *lt  .*> 
Wer  da  verlangt,  alle  dicsc  veraehiedenen 
Temperaturen  sollten  nnr  durrh  Indices  von- 
elnander  unterscbleden  werden,  der  hat  aichcr- 
lich  noch  kelne  derartijie  Arbeit  vcrfallt.  Die 
drei  Oruppen  von  Tcmitcr.iluren  musseri  eben 
durch  verschiedene  Ituehataben  vonelnander 
iinteracliieden  werden 

1'lanck  hat  in  seiner  Thennodynainik 
durchgehenda  die  von  der  vorhundenen  .SlotT- 
menge  abhitnglgeu  Qroten  Kntropie.  Volumcn 
u.  a.  w,  sohald  die  gerade  vnrliaudene  Stoff- 
menge  den  Betraehtungen  /u  Grunde  llegt,  mlt 
grolien  la(eioi»chen  Uuehsuheu  bezeichnei.  1st 
dagegen  die  betracbtete  QfBIt  auf  die  Kioheit 
der  Stoffmenge  bexogvn,  so  benutzt  er  die  ent- 
aprechenden  klelnen  lateuiischen  Buch>tnben. 
Er  erbKIt  dadurcli  cine  in  padagogittehcr  Be- 
ziehung  ao  hervnrragend  klare  DjrHteltuug, 
dall  jedea  liiitteln  daran  unvcrantwortlicli  snn 
wurde.  L'nd  wer  ist  dadurch  tim  Verstllndnis 
der  Thermodvoamik  nach  dieaem  ausgczcich- 
uelen  Lidirbuch  gehludcrt  warden,  aati  die 
Itcuutzlen  Buch^latieri  in  andereii  Arbeiten  mlt 
andcrer  Bedeiitung  vorkommen'.'* 

Einigen,  nber  nuch  nur  sehr  geiingen  Vor- 
teil bietut  die  Liate  featgelegler  BexeicbDungen 
also  nur  den  geistig  achwaclu-n,  uiiaelbstatidigcn 
Leaern,  wShreiid  wleaensehafillch  sellisianJige 
von  deraellien  gar  keinen  Vorteil  haben  und 
die  filr  die  Eniwlckeliing  der  \Vi»aeiisi'haft 
tXligen  Foracher  durch  aie  in  der  achlinnnsten 
Welse  behindert  werden. 

Aber  auch  die  Wlsaeuachaft  selbst  wird 
durch  daa  Kudlticleren  der  Begrille  mid  Hirer 
lleaelclinutigen  in  der  Eiitwiekelung  in 
srhliminster  W'eiae  gehemmt 

Durch  die  Knderkuug  des  Knergieprincipes 
in  der  Mitte,  durcli  die  Elufubrun^  der  M»s- 
wcllachen  elektrninagnetlachen  Liciithypotheae 
In  der  zwelten  Hllirie  des  vnrigen  .lahrbuudcrts 
sind  elne  Iteihe  von  llegrilten,  welche  vnrher 
allgeraeln  benutzt  und  als  geaichert  angesehen 
warden,  wenn  nicht  ganz  als  falacb  erklltrt,  ao 
doch  vollstlndig  in  den  Ilintergrund  gedrkngt 
worden. 

Wer  wa^t  zu  sageu,  derarllge  l'mwitlzungen 
kUrnen  von  jetzt  ah  nicht  mehr  vnr't* 

Sun  sind  aber  seiche  l'mwitlzungen  nicht 
pldlzlich:  Kobert  Mayer  hat  aciue  erate  Arbeit 
IHfj  veroflentlicht,  zur  Kenntnla  uud  in  dss 
VcrstAndnia  der  Gelebrtenwelt  1st  Ihr  Inbalt  in 
den  MwJahrM  durch  t'lauaiua  gelangt,  aber 
erst  In  den  70er  .lahren  fanden  die  Arbeiten 
vou  Mayer.  Helmholtz,  l  lausius  uml  ibrcr 
Mllflrbeiter  iillgemcine  Anerkennung  K«  hat 
also  rund  3li  his  -aj t  Jahro  ^edtiuert,  oho  die 
dun  li  Mayer  TeraiilaCte  l*inwAl/.uiig  der  An 
srhanungen  durcbgedrungen  1st.  Damit  waren 
aber  noch  lange  uicht  die  alien  Begrifle  voll- 
BtAndig  belaeite  geschaflt  und  die  neuen  voll- 
stindig  geklhrt;  da*  dauert  tnm  Toil  sngar 
jetst  noch  fort  rineh  50  bia  tio  Jahren.  Sind  nun 
die  ItegrirTe  kodiliciert,  so  geht  die  Entwickc- 
lung  noch  langsamer  vor  aieh ;  denti  aowobl 
zum  Abschaffen  einea  unbrauebhar  gewordenen 
Begrlfles,  wie  zur  Elrifilhrung  einea  neuen, 
nOtlg  gewordeueu  bedarl  e»  cines  Beschlqasea 
der  mlt  der  Filhrung  des  Kodcx  beauftragten 
Behiirde.  Win  achwer  sich  aber  solche  Be- 
horden,  mfigen  sie  nun  VoratAnde  von  Vereinen, 
spccielle  Au«schuaac  o.  teL  aeln,  entschlietten, 
alte  lieb  gewordene  Bezeuhnuiigen  aufzugelien 
und  neue  Begrlffe  eiuzufUhren,  braurhe  ich 
uicht  auaelnander  xu  netzen. 

Herr  Strecker  hat  schlieGlich  in  seinor 
Arbeit  einn  Zuaaminenstellung  von  Begriflen 
mit  ihren  Uezeichnunseu  gegeben,  In  wclcher 
er  zunAchst  die  auffuhrl.  welche  sleh  uhcrein- 
atlmmeud  In  der  l.Nte  ilea  Eleklrnterhiii»ehen 
Vereina  und  der  der  Deutachen  physikaliscben 
Geaelischart  linden.  Wie  diese  lii  ohne  irgend 
welche  Knditiciciiing  zu  einer  nabexu  vollstiu- 
digen  Anerkennung  ihrer  Bezeichuuiig  gelangt 
aiud,  ao  wciden  bei  wellerer  KlAruug  der  ein- 
zeluen  BegiltTe  auch  die  fiir  sie  vernimftig 
eliigefubrteu  Zelchen,  sowcit  es  ubeihaupt 
niilig  1st,  Hire  Anerkennung  linden  und  dam 
iillgcmeln  benutzt  werden,  nhne  d.Ul  die  tinge- 
heure  Arbeit  zu  ihrer  Kodifii-ieruug  uiitig  ist, 
welche  nun  schnu  Belt  enter  ganzeu  Iteihe  von 
Jahren  von  Vereinen  und  einzelnen  hieruuf 
verwendet  worden  1st. 

Ilie  Deutsche  phy.ikallsrhe  Geaellsehaft 
erklArt  ausdriicklich  ;V'erh.  1<MH,  S.  (MU:  ,l>er 
Ausaehiill  ist  aieh  vnllsUndig  klar  daritber,  dali 
die  geinnchten  Vorschlilge  fur  din  Iteznichnung 
besten  Falles  nur  dem  augenbiicklichen  Eiit- 
wickeltingsiitsUnde  der  Wi*seii«cbaft  eut- 
ai;reeheu  kimuen,  uml  iltiU,  d  i  cine  ilaucrnde 
Weltercnlwickelurig  im  Weacn  uitseier  Wissen- 
aehaft  liegt,  ein..  definitive  Lo>ung  tier  Aufgahc, 
welche  fiir  alle  Zeitcn  genugt,  vnn  rorulierein 
unmoglicb  sein  diirftc.* 

Erinnert  das  nicht  lebhaft  an  die  l.oaung 
dor  Aufgabe  der  Vuadr.tlur  des  Zirkcls/  I'atl 
dlesellte  unm.'iglit-li  iat,  weifi  niau,  und  troti- 


dein  linden  aicb  noch  immcr  1^-ute,  wclcbe  iln. 
Zcit  mit  LOaungaversachen  vergenden 

Die  Deutsche  phvalkallache  Gcsellschaft 
.emptlehlt  deahalh  die  vnrgesehlageucn  lie 
zeichnungen  auch  nnr  In  dem  Sumo.  da£  aie 
die  KachgcooBseii  bittct,  sie  anderen  llrzeich- 
nungen  vorznziehcn ,  falls  kein  besenderet 
Grund  dagegen  xorliegt". 

Dunn  1st  es  abcr  beaser,  ilie  viele  zu  der 
unmiiglichen  Kodifikallon  der  Begrifle  unJ 
Ihrer  liexeichnungen  niitlge  Zelt  zu  wiswn 
achaftlieher  Korachung  xu  verwenden;  dann  hai 
die  Wissenschaft  Nutitee,  wlthrend  sie  jetzt  not 
geschildlgr  wlrd. 
Dresden,  27  7.  01.         Dr.  K.  Schrcher. 


[(ihicheruHg  fiir  HochspatiMHHf. 

Eine  Zusehrift  des  Ilerrn  l.nos  in  Hen  i~ 
der  JETS"  beschaftigt  sich  mit  der  von  der 
Elcktricit»ts-A.-G.  vorui.  W.  Lahtneyer 
&  t-'o.,  KraQkfart  a.  M..  konatruierten  uud  vou 
ruir  in  Heft  -£i  beachrlebenen  Hochspaunuugt- 
sicherung.  Herr  Loos  acbeiut  Uberachen  zu 
hah  en,  daii  hereits  in  meinern  Auraatz  tl»» 
Print  ip  der  Oerlikon-Sicherung  erwahnt  ind 
angegeben  ist,  welche  Nachtrile  derartige 
Sichcrungen  and  welche  Vorteile  demge^eii- 
iiber  die  unsrlgen  besltxon.  Ich  kann  tnlcfi 
daher  liter  auf  das  dort  gcsiigte  bexiehen  untl 
will  nur  kurz  nochmals  hetonen,  dall  das  eb» 
rakteristischc  der  neuen  Sichernng  geratlc 
darln  bcriiht,  daC  den  Explosinnsgascn  em  t.c 
stimmter  Wcg  durch  daa  id  augewieseu  w  il 
sodafi  unter  gleichzeltlger  Aufnahine  des  Expli 
'innsdruckea  eine  Abkiihlung  tier  (i  ise  stall 
tlndet  und  ein  Auslreten  leitender  DKinpfe  am 
der  Sicherung  verhindert  ist.  Die  von  llernt 
I. ons  citierte  l.iternturstelle  spricht  mit  ihrer 
photographiachen  Abbildung  (Fig.  14}  clnct 
durchacbmelxenden  Sichcraug  sehr  wenig  in 
Gunsten  der  daaclbst  beachrlebenen  Kenstruk 
tion.  Denn  ale  zeigt  eine  gcivaltige  aus  det 
Sicherung  heraaawhlageiide  I'lniniue,  die,  da 
die  Exploalonagaae  fa  nicht  in  daa  Ol  geleitet 
werden,  aua  gliihenden  M<  Ullgaien  hestchen 
muli.  I  >al!  es  sich  nm  snlclie  haudclt,  bcwelsi 
achnn  der  (  mstand,  dafi  sich  die  Flamme  ilhcr- 
haupt  hat  phntngraphlercn  laasen,  da  eine  fil- 
tlammc  aur  der  phntngriiphisehen  Piattc  nicht  in 
dieaer  W'eiae  zur  Erseheinung  knnimen  wiirtlc. 

Im  ubrigen  beincrke  ich  zu  dem  Schlulisati 
de«  Ilerrn  Loos,  daC  die  ncao  Sicticrung  nlcht 
von  mir  herriilirt  Ich  h.ibo  ledigllch  lin  Auf 
trage  melner  Firma  den  Gang  tier  v* tranche 
kritiseh  geschildert  und  daran  eine  Besehrcthatiir 
der  Neuknnstruktiiin  gekniipft.  An  den  Arbeiten, 
die  mil  dieaer  Konstrukiion  abschloaacn,  hat 
alch  eine  Heihe  von  Herren  der  Klektrlcltats- 
A-G.  vrirm.  W.  Lahmeyer  *  Co.  beteillgt 
Per  Gedanke,  don  Schmelzdraht  nullerhalb  des 
t  iles  in  einer  nach  unten  nflenen  Schmelxkamrncr 
unterzubringcu,  suramt  von  Ilerrn  Ingeniriir 
Kriincr,  dent  nuch  die  konstruktive  Dutch 
biltlung  der  hculigen  Form  zu  danken  Utt_ 
Frankfurt  a.  M  .  "if  7.  04. 

F.  Colllachonn. 
Oberlngenieiir  der  ElektricitAta  A  0 
vonn.  W.  lahmeyer  A  Co. 


[Cher  Kesonanzinduktorm  und  ihre  .Im- 

weaduHg  ««  der  drahllosen  TeJcgrafikie 

Auf  die  Auafiihrungen  der  Herren  Kendalil 
und  Graf  Arc  it  in  Heft  ilider  „ETZ"  erwidcre  icli: 

1.  Der  von  Ilerrn  Grafen  Arco  wegen  At 
tneldting  eines  Putentea  gegen  mieli  erbebeiif 
\  orwurf  und  die  personliche.u  Einwenduiii'en 
des  Hcrrn  Rendahl  gcgeu  ineinc  Veriillctit 
Itehuug  Bind  von  angesebenen,  von  den  Par 
telen  ala  iinbefsngen  anerkannten  Fachgcnoaacit 
den  Herren  Gehcimen  Kcgierungsrat  Dr.  I  I. 
Weber  und  Oberlngenieiir  Dr.  M.  Butfner  in 
einer  kontradlktnrisc hen  Verhandlung,  welcbc 
am  •>  .lull  statlgernnden  hat,  gepriift  worden 
Nach  der  ubercinstimniendcn  Ansicht  der  L'B' 
partelischen  aintl,  wie  ich  xu  erklAren  cniuch 
Itgt  bin,  die  Ausstelluugen  der  Herren  liea- 
dahl  uml  Graf  Attn  unborccbtigt.  leh  hilU 
ea  weder  fiir  erfordttrlieh,  noch  auch  fur  an|t''- 
meaaen  aul  die  thirrli  tlas  Gutachten  derSl  1 
veistAudigen  crledigten  Fragen  nochmals  r  n 
zugcheu. 

Herr  Graf  A  rcn  hat  die  zwischen  den  Zcilen 
erhobene  Bcschuldigung,  dall  ich  auf  Grand  icir 
vertraulich  gezetgier  Kxperimente  eiu  Patent 
angemcldet  habe.  nniimehr  selbst  iiflentlirh 
suruckgeuomuieii  (vrrgL  Heft  SB,  S.  «4I,  Sp.  »  ■ 
Leidcr  Ist  seme  KrkUrung  mit  so  vicl  unaaeb- 
llchem  Belwerk  iimkleldct,  dall  sie  hierdurch 
an  Wert  verlierr 

'-■  l>er  zweite  Streitpunkt ,  w.'khor  aichl 
Gegcnstand  der  Verhandlung  vor  den  genannteii 
Herren  gewesen  ist,  betrifft  die  Frage,  oh  irk 
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an  <ler  EinfQhrung  der  Keaonanzinduktoren  hi-l 
der  Allgcmclnen  ElektrlciiAt*  -  Geaell- 
schaft  elnen  Anteit  babe,  oder  ob  hicrfUr 
ledigltch  die  vorangegangenrn  Vorfiihriingen 
desHerrn  Grlston  una  dio  Kabolversuehe  dea 
Uerrn  Mauritius  tnsJSgebend  waren. 

Die  von  Herro  Qrafen  Arco  hlerzu  ange- 
rubrten  Briefe  der  Herren  Scheller,  Sinn- 
huber,  Mauritius  widersprcchcn  nicht  meiner 
Daratellung  dea  Hergangca  in  Heft  23,  wie  es 
nacb  dor  Form,  in  tier  ale  von  Herrn  Graf  en 
Arco  vorgebracht  werden ,  schelnen  kflnnte, 
•ondcrn  beststlgen  ale  melnea  Rrachtena  nur. 
Da  die  achrlftlu-he  Auseinandersetsung  in  der 
.ETZ"  kelue  Aussicht  bietet,  ein  cinwahdfrcics 
Ergebntt  zu  llcfern,  ao  achlagc  leb  Uerrn  Grafen 
Arco  hlermil  vor,  auch  fiber  diesen  Tell  der 
streitigen  Frage  vor  unparteiischen  Fach- 
genosaen  muudllch  tu  verbandvln  und  durch 
dioae  entschelden  zu  latacn.  Das  Ergcbnia  der 
Verbandlung  wire  in  der  .ETZ"  bekiinnt  zu 

gtbum. 

Berlin,  4.  (X  01.  Dr.  Gcorg  Soibt. 


GESCHAFTLI  CHE  NACH  RICHTEN. 

Die  deutsebo  Kabelindustrie.  Dor  Felten 
&  OuiUeaame  CarUwerk  A  O.  In  Mulbclm  a.  Kb. 
verdanken  wir  folgende  Mittcilungcn. 

Es  alad  lin  vorigvn  Jahre  M)  Jabre  abge- 
laulen.  aeltdem  daa  crate  Telegraphenkabel  In 
Ueutschland  fabriclert  wurde,  und  zwar  von 
tier  Firma  Felten  &  Gullleauaie  in  Coin.  Wrnn 
audi  daa  Datum  aich  alebt  mehr  mit  Sicherheit 
featstellen  IaBl  ao  untcrlicgt  es  doch  kcinem 
Zweifel,  dafi  Felten  &  Ouilleauine  daa  eratc 
Telegraphenkabel  im  Jihre  1863  hergeatellt 
haben,  als  eratea  nicbt  nur  In  Deutschhuid, 
Bondorn  auch  auf  dein  Kontlnent  von  Europa. 
Die  eratc  Fabrikation  dleaer  Kabel  in  England 
hatte  knrz  vorher  tuttgefunden.  Ea  hAtte  ao- 
gar  nlcht  vlel  gefehlt,  daS  Felten  &  Guilleaume 
England  zuvorgekomincn  ware,  wenn  namlich 
einer  Anregung  dea  dorzeitigen  Inhabera  der 
Flrroa,  Theodor  Guilleaume,  Folge  gegeben 
worrien  wAre.  Im  Haua-Archlv  der  Familic 
Guilleaume  iat  daiiiber  folgendea  zu  finden: 

Die  prenSlscbe  Telegraphen  •  V'erwaltiing 
hatte  Im  Jahre  1850  elne  erate  Unterwasser- 
Telegraphenleitung  durch  den  Rhein  boi  l'6ln 
am  Turmchen  in  der  Welae  hergeatellt,  dall 
man  nackte  GuUaperiha-Adern  mit  Kupfer- 
leitungsdrAhten  in  elaerne  GelenkrOhreu,  welche 
i j tie r  durcha  FluBbett  gelegt  waren,  clngezogcn 
hallo.  Zum  Sehutze  der  Gelenkriihren  gcgen 
Hrhiflaanker  hatte  man  eine  l';.  zollige  Schifla- 
kctte  vor  dcrsclhcn  in  den  FIuB  gelegt.  Dieso 
SchiffakeUe  gentigte  aber  nl<'ht,  die  Guttu- 
percba-Ader  zu  acbiitzen,  welehe  ■lurch  Schlfl'a- 
anker  zerriaaen  wurde. 

Die  preulllai-he  Telegraphen  -  Verwaltung 
frug  damala  bei  der  Flrma  Felten  &  Guilleaume 
wogen  l.ieferting  einea  Drahtecilca  al«  Krsatz 
dor  oben  gennnnten  Srhiftakette  an.  Tlieodor 
Guilleaume  achlug  vor,  die  Gutupereha-Adern 
in  die  Seele  dea  Drahtaeilea  zu  veraeilnn,  und 
der  Gedanke  zur  Erllndung  dea  Telegraphen- 
kabela  war  aomlt  von  linn  gegeben.  Ixider 
ging  die  preulllache  Telegraphen -Verwaltung 
nicbt  aofort  auf  diesen  \  orachlag  ein,  aonat 
wurde  Theodor  Guilleauuic  die  I'rlorltat  der 
wirklicheu  Krflnduug  uud  praktl>ehen  Eln- 
filhrung  der  engllaehen  Induatrie  gogeiiillicr 
haben  uachwelaen  konnen. 

Daa  erate  aubmarine  Telegraphenkabel 
englischer  Fabrikation  wurde  am  IT.  Oktober 
1861  (und  zwar  vou  Dover  nach  Calais)  gelegt, 
nachdem  ein  IB5n  versenktes,  nlcht  armlertea 
Kabel  nur  elnen  Tag  gehalten  hatte  Indessen 
zogerten  Felten  &  Guilleaume  inlt  der  Auf- 
nahtne  dleaer  Fabrlkatlon  trie  lit:  denn  bereita 
1853/1854  aehen  wir  elno  ganze  iielhe  von 
Telegraphenkabein  von  ibiion  ausgefuhrt  und 
geliefert,  darunter  aolche  fur  die  konlglich 
preufilicheTelegraphen- Verwaltung  zutnZwecke 
von  Verbiudungen  dun'h  den  Rheln,  die  Elbe 
und  die  Havel  und  nndere  In  elner  Gcaamt- 
lttnge  von  3*2973  m  fiir  ver  ehiedene  KluO- 
kreuzungen  in  der  von  Siemens  4  Halake 
damala  erbauten  Telegraphenllnie  von  St.  Peters- 
burg nach  YYarschau.  An  diene  l.leferungen 
kniipfen  «lch  elne  Relhe  von  Reatellungen  auf 
Telegraphenkabel,  nieht  nur  von  der  prvuili- 
«chen  und  von  den  anderen  deutachen  Hegie- 
ruogen,  aondern  auch  von  Holland,  Ruliland 
unuOaterrelch. 

WAhread  die  engliache  Kabelindiialrie  ihr 
tillen  unteraeeiachen 
heachftftigten  aich 
!  mit  der  Heratellung 
von  kurxeren  Heekabeln  zur  V.  rbmdang  der 
kontinenUlen  Kuaten  mil  den  vorgelogenen 
Inaeln.  aowio  aurh  von  Klufikaheln  nnd  in»be- 


rranrenu  me  euguacne 
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irdiscben  DrMhte  in  den  StAdten.  Daxu  kamen 
spAter  Kabclvcrhindungcn  mit  DAnemark, 
Schwftden,  Helgoland  u.  a.  w.  lnfolge  der  mit 
den  iinlerirdiachen  Kabelu  geinaehten  Krfahrun- 
gen  unternahtnen  Felten  Ik  Guilleaume  unter 
ihrer  eigenen  Verantwortiiog  die  Heratellung 
der  eraten  untorirdiachen  Telegraphenlinie  von 
griiSererLAnge  und  ale  aindauf  diesemGebictc  in 
der  ganzen  Welt  vorblldllch  geblleben  Ka  war 
diex  die  unterirdinche  Kabellinle  Berlin-Halle, 
deren  durchechlagnnder  Krfnlg  die  kalaerlich 
deutache  Kegierung  zur  BeaehaRung  einea 
weltverzweigten  unterirdiachen  Kabelneln  b  zur 
Verbludung  der  wichligaten  deutachen  StAdto 
mit  Berlin  uud  untereinander  veranlaOte.  Im 
.lahre  I87B  nahuien  dann  Sieuiena  &  Halake  dio 
Fabrikation  der  Telegraphenkabel  aufunddleae 
Firma  beteiligte  aich  ebonfnlla  an  der  I.ogung 
unterirdiacher  I.inien, 

Die  achtzlger  Jahre  des  vergangeneu  Jahr- 
huudnrlK  brachton  inlt  der  Entwiekelang 
der  Telephonic  and  der  elektrlachen  Beleuch- 
tung  die  modorne  Kntwlekeluug  der  Kabel- 
teebnik  und  fuhrten  dicae  in  DeuUchland  der 
hochaten  BlUte  entgegen. 

I)ai>  Jahr  !'«-;  1st  nicht  voriibergegangen 
ahne  eine  neue  hervorragende  Leiatung  der 
Rabeltechnik,  Indein  e*  der  Felten  A  Guilleaume 
Carlewcrk  A.-G-  gelungen  i»l,  eine  unteraeelache 
Telephonverbindiing  in  einer  IJlnge  herzu- 
atelleo,  wie  ale  biaher  noch  nicht  beatanden 
hat  und  bia  vor  kurzem  mit  den  bia  dahiti  be- 
kannten  Mitlelii  nicht  auaflihrbar  erachien  Ea 
iat  dlea  die  telephoniache  Verbludung  mit 
Holland,  welchc  riurrh  ein  nach  elneni  neuen 
System  angefertigtea  Kabel  von  7&  km  I.Ange 
hergeatellt  iat  und  welches  solbat  mit  AnaehluiS 
von  langen  I.uftlinieu  elno  liberraschende  Deut- 
lichkelt  der  I'bertragung  ergibt. 

Inzwisehen  lit  die  deutache  Induatrie  untcr 
der  Filhrung  tier  Felten  &  Guilleaume  Tarla- 
werk  A.-G-  auch  eingetreten  in  die  Heratellung 
der  grolten  unteraeeiachen  Telegraphenkabel, 
und  zwar  in  der  in  Nordenham  neuerbauten 
Rabelfahrik  der  A.-G.  Norddeutache  Seekabel- 
Werke.  Mit  zwei  grodon  Kabellegodampfor, 
dem  „Stephan"  und  dem  „Podbielski",  anage- 
Hlatet,  iat  dleae  Fabrlk  herelta  vollkommen  der 
ihr  iibertragenen  Aufgabe  der  Heratellung  und 
l.egiing  einea  Kabebj  von  Deutarhland  nach 
New  York  fiber  die  Azoren,  Welches  herein  mit 
beatem  F.rfolge  in  Betrieb  genominen  wurde. 
gerecht  geworden  und  augenblicklich  fiir  die 
Deutsrh  -  NlederlAndiache  Telegraphen  -  Geaell- 
achaft  In  dor  Heratellung  elner  Anzabl  von 
Kaheln  begriflen,  welrhe  NlederlAndluch-Indlen 
(Menado)  mit  Vap  verblnden  und  durrh  Zweig- 
linfen  nach  Guam  und  Shanghai  Aimchluli 
cineracitH  an  daa  ainerikaniache  PnriHe-Kabel 
Ibzw  an  daaTelegraphenavatem  der  Vereinigten 
Kuaten)  und  anderoraeita  an  die  chine«i»chen 


und  tiorUlat-hen  Telegraphenlinien  erhalten 
aoltrti. 

Die  anierikaniache  Knpferprodnktion.  Dor 
„Vosaiachcn  /fritting"  wird  uua  llniigthon 
'  Michigan!  folgendea  geschrieben:  Die  I'rotluk- 
tlou  dea  Lake  Buperior-Diatrikta  iat  jeut  groller 
denn  je  zuvor.  sodall  man  nach  MaSgabe  dor 
jetzigen  Erzetigting  der  Mlnen  die  Oesaiutge- 
winnung  fiir  daa  Jahr  19114  auf  etwa  Mill. 
I'fund  schAtoen  kann,  gegen  ISU-2SWI9I  I'fd.  Im 
Jahre  1 7U Sfli .V.*  I'l'd.  in  lSKfi,  IWjOi4I4& 

Pfund  in  l'»!  und  142  151  671  Pfd  im  Jahre  lOlai. 
Vor  zehn  Jahren,  im  Jahre  I  KM.  belief  sich  die 
Produktion  dea  Dlalrlkt*  an  rafBniertem  Kupfer 
auf  nur  1 14  HOB 870  Pfd ,  welches,  mit  Ausnahnie 
ties  .lahres  ISrJ,  ilie  hOehale  bia  dahlu  er/lelte 
Jahressiffer  war.  Bia  sum  Jahre  ItfJO  waren 
Jahreaauabenten  von  100  Mill.  Pfd.  unbekannt 
gewesen,  im  Jahre  1884  atellte  aich  die  Krzou- 
gung  auf  mnK\H<-i  Pfd.,  daa  waren  10  Mill  Pfd. 
mehr  als  In  Irgend  elneni  Jahre  vorher;  dreiCig 
Jahre  frither  aber,  im  Jahre  1874.  war  uur  eine 
Jahroaausbente  von  34  334  389  I'fu.  zu  verseich- 
nen,  eine  Produktion,  die  noch  nlcht  einmal 
Jer  HAlfte  der  hcutigen  Erzougung  dert  'alumct 
and  Hecla-Mine  alleln  gleiehkommt.  Die  vor- 
genannten  Zifleru  bowelsen,  daB  die  Kupfer- 
gnwinnung  Im  t-ake  Superlor-Dlatrlkt  also  aurk 
geatiegen  iat.  Man  wird  fiir  1904  auf  elne  Auk- 
beutelioflen  konnen,  die  etwa  doii|ielt  an  groU 
Iat,  ala  dlojenigo  vnn  1H1M,  welchc  lelztere 
wiederum  beliiahe  daa  Dopnelte  der  Jahres- 
er/i-ugung  von  ln*l  war  Dabei  haben  die 
I  Jike  Superior -Mlnen  relativ  an  Bedeutung  ver- 
loren,  indem  aeit  zwei  Jahrzehnlni  neue  und 
hoehwichtige  Kupferluger  in  Arizona,  Montana, 
Ktah,  Kalirornieii  und  audotwArta  erachloaaen 
slud.  Zur  Illuatratlou  dea  cbeu  Geaagten  umgen 
die  folgendcn  Angaben  dlenen:  tin  Jahre  |8I.<( 
machtc  dio  Produktion  der  l.ake-Mlnen  96",,, 
der  ganzen  Ktipforproduktion  der  Vereinigten 
Suaten  ana;  unter  dem  KinfluB  dea  Wettbewerha 
der  weatlichen  ProdiiklionsatAlten  aber  aauk 
dieses  VerhAltnls  in  1884  auf  47'  li(,,  In  1894  auf 
32%  und  in  1902  auf  2U '>,',,  Damit  bleibl  aber 
der  Lake  Superior-Diatrikt  noch  immer  eine  der 


lupferproduktionaatAtten  der  Union:  denn 
Butte-i'amp  von  Montana  erxeugt  zar 


eraten  Kut 

nur  tier  Butte-i'amp  von  montana  erxeugt 
Zeil  mehr  Kupfer  ala  die  l^ke-Mlnen.  Aller- 
dings  ontwickell  aieh  elne  andere  Minengruppc, 
dicjenige  vnn  Arizona,  jetzt  gleichfalls  so  schncll 
und  krAftig.  daS  man  annehmen  kann,  sic  w 
Inuerhalb  zweier  Jahre  ebcnsoviel  wie 
Kuplerbergwerke  In  Michigan  llefern. 

Knchxenwerk  I.ieht-  nnd  Kraft  -  A.  -  G.. 
Niederaedlits-Dreiidrn.  I  Me  Ge*ellachaflL  welche 
ana  dor  in  Konkur*  gcratenen  A.  G  Elektrici- 
tAtsweike  vonn.  0  L/Kummer  &  I  o.  gcgruudet 
wordeu  Iat,  eratattet  Ihren  eraten  Bericht  fur 
daa  die  Zeil  vom  I.  .lull  bl»  HI.  December  I90C! 
umfaasende  GcarhAfUjahr.  Danach  eratreckte 
aich  dio  TAtlgkeit,  da  bei  Ubernahine  der  ein- 
gerlchtcten  Fabrikanlagen  ein  GeaehAftsbetrieb 
nlcht  mehr  vorhanden  war,  im  wesentlichen  auf 
die  Organlaatlon  nach  innen  und  auBen  und 
auf  die  Konatruktlon.  In  16  Flatten  wurden 
lngenleurbureaus  oder  Vertretungen  etabliert 
und  melirere  hunderl  Modelle  I'on  Glelch-, 
Wechscl-  und  Drehetrommaachinen  aowie  Trans- 
formatoren  dnrchgearbcitet.  Da  groBer  Wert 
auf  die  Kuudttchaft  der  Ioauliatcure  nnd  Wleder- 
verkAiifer  gelegt  wird,  beacbrftnkte  aich  die  In- 
atallationatAtigkeit  auf  die  GeachAfte,  welche 
zwlfchon  den  elektrolechniaehen  Fahriken  zur 
Auaachreibung  gelangten  cOO  Maachinen  aind 
tella  gellefert,  teila  im  Ban,  darunter  aolche  fiir 
Suala-  und  Gemeindebehfirden  und  bodeutende 
Induatrietirinenj  auageflihrt  Iat  u.  a.  ein  Oru- 
elektricitAi«werk  bei  Hamburg,  daa  aber  erst 
im  neuen  GeachAftsjahr  zur  Abrecbnung  kommt, 
in  Auftrag  ein  solches  fiir  die  Stadt  Neiastv  Die 
eitigehenden  AuflrAge  elnd  demgcmHG  im  An- 
warhaen  begriflen.  Aua  der  Liquidation  der 
Kuinmer-Gesellachaft  werden  der  Gewlnnroch- 
nung  wettere  BetrAge  zuflleBen  In  der  Be- 
richlspcriode  wunlen  darn  us  21 1  '82  M  vervln- 
nahmt,  ala  GeachAftagewinn  40210  M;  nach 
Deckung  der  L'nkoaten  uud  der  nur  13  297  M 
betrageudeu  Abachrelbungen  verblcibt  ein 
NettoikberachuB  von  112  410  M,  der  jedoch 
bcxchluBgeinAff  nlcht  zur  Dividcndenzahlung 
heransuiieben,  aondern  mit  6620  M  fur  die 
Heaerve  und  mit  100789  M  ala  Vortrag  zu  ver- 
wenden  iat.  Fur  die  niedrlgen  Abachrelbungen 
waren  die  knrze  Benutzungszeit  und  die  ge- 
rlngen  Klnatandswerte  zu  hcritcksichtigen.  Die 
Bilaua  vom  81.  December  1903  ■chlieCt  mit 
3  84T  897,01  M.  Hlerln  atehen  die  iibernommenen 
Grundaliirke,  GebAude,  Maachinen  u.  a  w  mit 
I..'"  Mill.  M  xu  Buche,  bei  elm  in  Taxwerte  von 
3,47  Mill.  Mi  welter  verfilgt  die  Geaellachaft  liber 
0.23  Mill.  M  Vorrnto  und  fiber  noch  1,85  Mill.  M 
Baukgiithaben  bei  cinem  Aktlenkiipital  von 
2,71  Mill.  M  und  einer  Obligationen^ehuld  vnn 
n,8it  Mill.  M. 

Das  neue  '  ie-chAftajnhr  wcrde,  wie  der 
Bericht  hetoul,  im  wesentlichen  ebenfalla  der 
Organiaatinn  und  F.lnfuhrung  gewidmet  sein; 
auch  miisac  mit  gedriirklen  Preiaeu  gerech- 
nel  werden,  da  die  Alteren  Knnkurrenzunter- 
nehinungen  erhebliche  AnatreDgungcu  mnchten, 
um  daa  neue  rnternehmen  Im  Wettbewerbe 
nicht  zur  Geltung  kniiiiiien  zu  laasen,  vielinebr 
on'gegen  ilem  Grundnalxe  der  Arbeltatellung 
alio  GeachAfte  jerier  Art  und  GroCe  an  aieh  tu 
Ziehen  auchten,  um  so  eine  annMhernde  Mono- 
liiillaierung  dea  Abaatzgc bictes  herbeizuriihren 

I Uter  xahlrelchen  anderen  Beatellungcn  er- 
hielt  die  GeaelUehaft  111  leister  Zell  in  Auftrag: 
ElektricilAtswork  far  die  Stadt  Dr.beln  i.  S.;  Er- 
weilening  dea  stadtlschen  ElektricitAtawerkea 
Gottingen  (400 PS);  Kraftubertragungaanlage  mit 
ca.  8ii0  PS-Dynamo  und  entaprechonden  Elektru 
■notnren  fiir  den  Verein  fiir  Zellatofl-Induatrio, 
A.-G,  Oberlescben;  376  PS -Dynamo  mit  ent- 
aprochenden  Moioren  fiir  die  groBe  Spinneret 
E  J.  flauaa  Nachf.  Plaue-FIOKa  und  fiir  die 
Schlflawerft  II.  «'.  Stiilcken  Sohn,  Hamburg: 
Lleferungen  an  die  kaiserliehe  Marine  und 
andere  Behbrden. 

Ferner  war  eine  weaentliche  Erweiterung 
der  KabrikalionaUtigkeit  dadurch  bedlngt,  dau 
die  Geaellachaft  die  Bogenlaiupenabtellung  der 
Anker  Elektricitltts  Geaellachaft  in-  b-  H-,  Uipzig, 
erwarb  nnd  in  erhoblieh  vergroBertem  I'mfang 
fnrtfuhrt. 

Voigt  A  HaefTner  A.-G..  Frankfurt  a.  M. 

Nach  dem  GeschArtsbericht  fiir  1903  hat  da* 
Berichtajahr  ein  beaaerea  Resullat  ergeben  als 
das  Vorjahr.  Ausgcwlesen  wertlen  als  Koh- 
gewinn  44>3  8H2  M  (322  403  M).  Da  i'okoaten 
und  Stnuern  25^204  M  (259  MS  Ml  erfordern, 
Abschrelliungeti  90011".  M  (99  751  M),  davon 
11  479  M  (14  954  M)  auf  Dehltoreu,  Zinsen 
1857,74  M  (033  Ml,  ao  hleibt  ein  Itcingewinn 
von  10H  72.i,»i.'>  M,  der  aich  nach  Abzug  dea  vor- 
jAhrlgen  Verluatvortragea  von  10 610  M  auf 
87  213^1  M  nsduciert.  Die  Vert.  ilung  desselbon 
tindet  wie  feint  (-tall:  19  497  M  in  den  Keacrve 
fonda,  0I40OU  M  fur  3%  Dividend*,  771ti  M  Vor- 
trag. Die:mit;2330  54l,58  M  aehlloBende  Bllanz 
vom  31.  December  1903  verzclchnet  602  394  M 


Digitized  by  Google 


710 


Elektrotechnische  Zeitschrift     11)04.  Heft 


11.  August  1804. 


(608  971  Mt  Immobilicn,  206029  M  (208846  M) 
Mobillen  and  Maachioen,  128912  M  (112146  M) 
Werkzeuge  uud  Ltenailien,  55  460  M  (02  467  Mi 
aonallge  Betriebaelnrirhtungen,  daa  55  PiUeiite 
mid  76  Gebrauch*rou»le,r  umfMticnde  Patcnt- 
kunto  let  wie  aeither  gunx  abgcechrieben  wor- 
ilun  und  nicht  niit  I  M  xu  Buch,  deagleichen 
da»  Modollkonto,  853  437  M  (IW6H0I  M)  vorrMc, 
16024  M  (69  275  M)  bar  unci  Weehael,  41601)  M 
(23  500  M)  Betelllguiigen  und  F.a-2  6S2  M  (43.' -MM  M> 
Debltoren,wogegcii  neben  62000  M  Hvpothcken- 
acbulden  Krediloren  135  181  M  (62  404  M),  H.ink 
.13  974  M  xu  fordcni  halten  l>er  Uorichl  weiat 
darauf  hin,  dafi  eine  Erhohung  dcr  clef  ge- 
aunkcnen  Preiae  jedocb  lelder  aucb  in  dlesem 
Jubre  nicht  iu  eralelen  war;  es  hcrwche.  tiach 
wle  vor  In  der  deulachcn  Klcktrotecbnik  wine 
Prel«>.chlcuderci,  die  im  echarfaten  Gegcnsalx 
au  den  Antorderuogen  atcbe,  welcbe  zur  Durch- 
fuhrung  neucr  Probleme  oder  fur  weiteren 
Durchblldung  bekannter  Aufgaben  fnrlwabrend 
an  dleaelbe  jc<-«tellt  werden.  Die  crhohtc.  Auf- 
nahrnefahigkett  dea  Harktca  a«i  baupUachlich 
auf  cine  allgemeinc  Bcucrung  der  Geschafta- 
lago  in  Deatechland  zurtickcufuhren.  Dcr  Utn- 
aalz  mit  einzelnen  auUerdeulachen  Landern, 
nainentlich  RuBland,  sel  audi  in  dem  Rerichta- 
jAhr  avJileppend  gewemrn.  Die  Auaaichten  fur 
daa  nouc  Geecbtftajnhr  wcrdcD  ala  giinstige 
geecbildert.  Die  Zahl  der  Beamlen  und  Arbeiter 
der  Fabrik  betragt  gegen  wart  I  g  620,  der  Mehr- 
um&atz  In  den  eraten  vler  Monaten  lnufendcn 
Jahree  uber  40%  gegenuber  d«m  gleichen  Zeit- 


Rayerlaehe  Elektriciittgnvrke.  Munches. 
Nach  dem  Geaclillftiiberiebt  fur  dan  (uuftc  Go 
echftftitjabr  1903  xeigt  die  Genellachafl  im  albze- 
meioon  einc  pule  Weiterontwlckelung  Bamlllcber 
Zwoige  dea  Betriebea  Eine  weaentllche  Ver- 
Underung  erfolgte  Im  Berlehujahr  anlaflllch  der 
Uberftihrang  dcr  Geii&nitverwaltung  von  Miln- 
cheu  nach  Latidahiit  und  der  Vcreioigung  der- 
»elhen  rait  der  Fabrik.  Die  im  .lahre  1902  auf- 
gekaufte  Bnyeriache  Elektrk'ilats  Gcsellitchaft 
Heitoa  hat  1903  daa  goaetzlicbc  Sperrjahr  fur 
die  Liquidation  beondet,  aodaB  die  dle.jshrige. 
Bilanx  die  vereinlgteu  Werte  auawelai.  I>Ee 
Ilaupttatigkelt  der  Ge»elJ*ctiafl  be*tand  nach 
wle  vor  in  dem  Belrieb  der  cigonon  Klekiriri- 
tatawerke.  Daa  Betriebareaultnt  dicacr  Werke 
ceigt  gcgen  daa  Vorjahr  cin  wf»eutliih  gun»ti- 
gerea  Bild.  Die  KruttobctriebaubvracbUsgc  be- 
laufen  sicta  auf  1814  785.47  M  gegen  76K4!t,<«>  M 
dea  Vorjabrea  Am  beaten  schlleBen  ab  die 
Klektricitatawarko  Frelslng  und  Klelnkoti  Die 
Fabrik  war  gleicbfaJla  beaaer  bt*chafilgt  wle 
im  Vorjahr.  l>nr  Umt>au  an  elgenen  Fnhrikatt'n 
betrug  S9r>tliH,7J  M  gegen  35ii3#,07  M  ini  Jahre 
191)2  Daa  In.lallnticinxgesfhaft  hat  die  Umaati- 
sifter  d«a  Vnrjahrva  nirht  erreicht,  dagegen  er- 
heblich  gi-ringere  Unkoaten  und  einen  hOlieri-u 
llrultogewinn  cu  veraelchnen,  aodaH  alch  daa 
Nrtloergcbnfa  gegendber  1902  weaeutllcli  beaner 
etellt  Der  Geaaintuin.iala  Im  Fabrik-  and  In- 
atallatiouageacliliri  betrug  h2«43'2/>7  M.  Die 
Rentegarantie,  wekbe  im  Vorjahr  noch  roil 
4ft  186#2  M  einapringen  mullte,  brauchto  in  die 
aem  Jahre  nur  mit  &>!2^4  M  in  Anspruch  ge- 
nommen  zu  werden,  wHbrcnd  das  Jahr  191)1 
vorauaaivhtiich  kelnen  ZuachuO  notig  haben 
wird.  Kach  Cberweiauog  von  27e:w  M  an  den 
Amortisatiouafoud,  'iMIX  M  HUck>tellungen, 
19 310  M  Ab^  relliungen  auf  IteaUlnde,  ian)  M 
Abschrelbungen  nuf  Debltoren  und  G2jSMt*ber- 
wei»ung  an  den  Dclkredervfond  vorbleibt  ein 
Helng«winn  von  MHM  M  (L  V.  76fiai  M,  aus 
dom  eine  Dividend.'  von  3%  mit  90000  M  (1  V. 
nach  13  37s  M  Euttiahme  an  dem  Dlvldeuden- 
fond  ebenfalb  8  E'/Ui  auf  daa  3  MIIL  M  betragendo 
Aktieukapltal  verteilt  und  Ztm  M  vorgetragen 
werdeu  kountn. 

Die  Riuiuz  vom  31.  December  1903  aehlielit 
mil  4  729  742,56  M.  Darin  alehen  die  Unter- 
oehinungen  in  eigener  Verwaltung  mit  3 151 163  M 
xu  Ruche:  und  swar  sind  diea  die  Elektrlclttts- 
werke:  Kteinkotx  mit  l3i>llniM,  Landau  a.  Inar 
mit  37791H  M,  Frelslng  mit  47H9I9  M,  Glongen 
a  Brenx  mil  an  I  7Sk  »,  \Va»i«erbnrg  a.  Inn  mil 
9f«0  7M  M,  Ta.iherhi»cnof»heim  mil  212  323  M. 
Oeh.M-iifiirl  mit  aikj  7o7  M,  Kberaberg  mit  4^»o»  M. 
IM»  W.trenkontn  belltnft  ni<h  auf  252 6£l  M. 
I'rbilurcn  und  Uankguthabcn  nuf  !ty7<»«>  M 
gegen  374  922  M  Krediioreu. 

Internationale  Elcktric-ltXU  -  Oenellscbaft. 
Berlin,  lin  aligeUurruxu  GeacliAflajahre  l!X)ri 
luwhraiikte  sich  die  Tatigkeit  der  Gesellschafl 
iiu'Ii  deni  Geschaft»bericht  auf  die  Beteiligung 
bei  di-r  *  onipagnie  I'arinivune  do  TAir  t.'om- 
prinn'c  -  Force  Molrlce  -  Fclairnge  Klectri'im' 
(ii  genlil'cr  deni  gaiu  aulii'rgpwijlinlichen  Auf- 
sehwung  von  21,ii'  ;.  deii  die  Krlrflge  dle>«ea 
I 'uterni'hmr'ns  run  4  4t5  44i>  I  red-  im  vorletzlen 
Jahre  ;  ly.il ,02:  gegen  dn»  Vorjahf  geniuniiu'ii 
haben,  inuLie  mr  daa  Ictate  Jabr  (1902.03)  von 
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Akkumulalorenfabrik  A  O  Berlin  .  .  . 
Akk.-  u.  EL- We  rk  e  vorm.  Boeae  ACo,  Berll  n 
Ailgem.  FJektr-Geaellachaft,  Berlin.  .  . 
Borgmann-Elektr  -Werke  A  -07  Berlin  . 

Berliner  EloktriciUUwerko  

Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  L,  Schwartxkopft 
Conl.  Gea.  f.  eleklr.  Untern.,  N<irnb«rg  . 

Elektra  A.-G.,  Dreaden  

El.  Ltcht-  a.  Rraftanlagen  A-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zttrlch  .  .  .  . 
GeaelUehaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Uamborgiache  Elektr.-Werke  

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A  Co.,  Frankf. 
A.-G.  Mix  &  Geneat,  Berlin  ...... 

Gea.  t.  eleklr.  Beloacht.,  Peteraburg  .  . 
El.-A.-G.  vorm.  Schuekert  &  Co.,  Nurnberg 
Slemena  A  Halake  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 

Ailgem.  Deateche  KJeinbahn-Gea.   .  .  . 

Allgem.  Lokal-  u.  StraBenbaho-Oea.  .  . 
Berlln-Chariottenburger  StraBenbahn  .  . 
Bocham-Geuvonklrchener  StraBenbahueu 

Brealaoer  elektr.  StraBenbahn  

Dreadener  SmBenbabn  

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Unlergr.-Bahnen 

Grotte  Berliner  StraBenbahn  

Grotte  Caaaeler  StraBenbahn    .   .  . 

Hamburg  . 


Kara* 


I.  J.a*?^  A  J.  I 

VlMtrlr  HS«h-ntMrl 
Mar      alar  |  at«r 
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I77.7,i 
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39,26 
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49.- 
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voruhereiu  mil  einer  Minderuug  der  Fortachrillt- 
xiller  gerechnet  werden,  aumal  die  L'raacben 
filr  jenen  Aufachwuog  xum  Tell  zuf&Ulgcr 
Natur  warcn,  wie  Verbilligung  der  Eohlen, 
deren  W<oderholung  und  deren  welterea  An- 
dauern  nicht  wabtacheinlich  war  Iinine.rhin 
kommt  dank  eluer  weaentlichen  Beaaerung  dea 
Betrlebea  die  Steigerung  der  ErtrHgntaao  im 
letxten  Jalire  von  4  446  440  Fre*.  auf  6399  378 
Free,  mil  I9,3*,'i,  der  voriahrigen  doch  nahe. 
Der  Druckluftbetrieb  ergibl  eine  Vermehrung 
dea  Gewinnoe  von  3-21  766  Frca.  in  190IA>2  auf 
5M)075  Frc»  in  1903.03  um  218  318  Frca.  oder 
68'7'u,  die  im  weaenllluhen  mit  derZunahuie  «ler 
aero-hydraullach  betrlebenen  Fuhraiuhle  von 
124-H  auf  1609  um  die  stellher  hocliate  Ver- 
tnehrungaxifler  von  361  Stuck  xugammcnhangt 
I  in  EleklriciUllagebiet  audit  alch  der  Gewinu 
fortachritt  gegen  daa  Vorjahr  auf  635  618  Frca. 
(von  4  133  683  auf  4  759  297  Frca ,  d.  I.  16 
Die  Lainpou  vormehrten  alch  von  306  453  auf 
348  458  um  42000  Stuck  oder  rund  14%  gegen 
12%  im  Vorjahre.  In  linanzleller  Beaiehung 
naben  die  VerliaJtnltHc  der  <  onipagnie  I'arisicnue 
Insnfern  elue  weaentllehe  Starkung  erfahreu, 
aU  aie  die  ibr  in  den  .Inhren  1496  und  1899  von 
xwei  Knn^ortien  gew»hrten  beiden  Voraehdaae 
von  7  Mill.  Frca  und  4  Mill.  Frca.  —  naliexa 
xwei  .lahre  vor  dem  Ibr  bcwilllgten  Teraiinc 
xuruckgexahlt  und  Im  Jalire  1904  auch  die 
Ituckaahliing  eine*  Tellea  der  Vorachuaae  der 
Ge*ell»ehaft  hla  xur  Hohe  von  1  Mill.  Frca,  be- 
wirkUiat  b   hi  B   I     I  i  al 

ElektriciUU*  -  GeflcUachaft  woiat  auf  an  Elu- 
nahmen  aua  Zinaen  und  Provlalonen  295972  M, 
von  deoen  Geacbsftauukoaten  mil  6CJW4  M  ab- 
gehen,  aodall  eln  BrultoUWrai-huB  von  339068  M 
alch  ergibl,  den  die  Verwaltung  auf  die  Aktien 
der  Cnnipau-nie  i'ariaienue  de  I'Air  Comprimee 
abxuar.hndlien  fiir  angexeigt  erachtet.  Die 
Bilanx  vom  31  December  1903  achlieBt  mit 
15  19-i793j»i  M.  Daa  EITekteiikonto  hetragt 
l»i S28  546  M.  Debltoren  5  367  796  M  gegen 
196  793  M  Kreditoren  und  16  Mill.  M  Akli.-n- 
kapital. 


BtiRSEN -WOCHEHBERICHT. 

Berlin,  den  6.  Aiigu>t  1901 

Die  Anregung  weli  lie  da*  Veraiaallichungs- 
augebol  fur  die  I liln-riiia  <iese|lseli,Tft  d«m  Markt 


Montanworte  gegebcu  halte,  wirkte  atti !■ 
In  dieaer  Woche  noch  nach  und  namcntltcb  d*< 
Privatpubllkum  kam  fortgeaetxtmltgroBenKauf- 
ordern,  aodaB  cine  im  Laufe  der  Woche  eioge- 
iretene  Abechwachung  bald  wieder  Qberwundeit 
wurde  und  man  dio  Woche  xu  faat  den  bOchalea 
Kursen  *chliettl. 

Auch  auf  anderen  Gebieten,  ao 
Elekirieitntaaktien  -  b 
Elektricimw-OeaelUehari  nnd  Bank  fu/elektri- 
achoUiiieinehmungen,  Zurich  -  und  Braucrelen 
war  lebhaftes  Geachaft  a 

Prlvatdiakonl  *»/,  nach  S>/,% 

General  Electric  Co.  162%. 

Chlllknpfer  (per  Kaaae)  L»tr. 

Elektrolyt  Kopfer")   .  tstr. 

bta 

Zlnn  (per  Kaaae).  . 


Zlnk 


Latr. 
Latr. 
Latr. 
Latr. 


Blel  .  .  . 
Kantachok  feln  Para: 


66. 10  - 
61.  -.  - 
61. 10,  ~. 
133  .12  A 

-.  11.  4j. 
33--- 
24. 15 
II.  15  - 
J 


Brlefkaaten  der  Kedaktion. 


4|«  heA0|wurtuna  an  aUaor  8c«ll«  1 
R<HluU»g  *rfolarii  hIL    J«de  Asrnaa  in  nit 


.r^iicmai«a,  < 
BrMkMUw. 


II*!  Aulrb»i.ii.il»r«;i  hrli.riklii- HMntwnrtiinfr  renin*"" 
ir4,  Itt  l*orM  bainil>a;«a,  m»m  Wird  aacanranta.  if* 

-Sdak 

lichen  Adr**M  4m  Aafraaeodsa 
Aatn««a  mtitm  aloht  IxaohtoL 

Sonderabdriicko  werden  nur  auf  beaoader* 
Beahdluug  und  gegen  Eratattung  der  Selbst' 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  At* 
Texte.a  auf  kleinerea  Format  nicht  unweaeolllcli 
aind.  Den  Verfaaaern  von  Orlginalbeitragea 
atellen  wir  bia  zu  10  Exemplaren  dea  betr.  vol) 
at&ndigcn  Ueftes  koaten/rel  xur  Vcrfdguuf 
wenn  una  ein  dahlngchender  Wunach  bet  Fin' 
sendung  dea  ManuBkrlptea  mltgeteilt  wlrd 
Nach  Dmck  dea  Anfaatsea  erfolgte  Beslellna 
gen  von  SonderabdrUcken  odor  Heften  k8a«ea 
in  dor  Kegel  nicht  berilekalebtict  werdea. 

SehluS  der  Kedaktlon   6.  Aagnat  1901. 


Ftr      R«l»kiion  toran  -o-n.^b   r,i„i..ri  K.pp  id  B-riin  -  v„ri»»  Sprln(»r  ill  iwiin. 
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crarlieiut  —  Bolt  drm  Jnhra  1H»  afirflnift  mit  dan  biahor 
in  Mnurlirn  erii:bien*iioa  Ct* I K4i.Mi.4rr  rtlu  Ka.Ka.utu- 
iki  m»ik  —  in  wotbotitliclian  Ilcllfru  mid  bairlebta-t,  uutar- 
i-tiilH  von  den  bworragvi^lAtaii  Kanlilauaan,  oh*r  alia 
»'im  Qeauoattr«-bi*t  d<ir  Ati(ewantla*m  KlftktricitAt  b»v- 
t  n<n?a-ndc-A  VuikanuuliUii*  mid  Kraici.it  In  Original- 
biTichtca,  KiuiiIa<:Iiiui*.ii  ,  Korreifinmilrnsro  ana  den 
Mmcti,<inkt>ii  J.r  Wiwii.«-hi.lt,  d..r  Tin-hoik  <md  'It* 
Vork.hr..  .n  Au»t'ic">  mi.  .Irn  in  B..<racl.t  kommeodat 
innnlrii  Zaiilarlirinan,  PaWnlWirhlon  arte  etc. 

ORIflINAI/-AHBKTTKV  avrrdrn  gut  honoritrt  aind  wi. 
aatL  atid-ron  'lis  Rcdnktiou  k< 
attboawu  untvr  tier  Adman 
Kl.-kti-atawl 

N.  M,  kaaabljanplau  I. 

r.  Ill  ID 


I>i.- 
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Kuan  dnrch  den  Kucbhaodi-I,  ilir  Post  od*r  nui-h  vi>n 
d*r  untarxtiirbnatan  Va>Hiian«ba 
M.  (»n<*  rf.w  J..aU»J  mil 

J  *b  nranir  beaoercn  a  irda.il. 

ANZEIOKN  wrelrn  v.mi  d*r  uiu*««lck.anit<iii  V*rUr»- 
liMudtuiiff.  iowia  vim  nllon  aiilldiiti  Atifei|r«ir*4cliAftcn 
Kum  Prulaa  vou  aj  I'l:  nu  din  dgeapultalia  l*atilx«ilif  an- 
iraaiuiiimaA. 

Bri  juhrlirh    a      l»  _  go     Bit maligna-  Auliialima 
koat«t  dio  Zaila  66     DO     96     » PL 

Stxllefeaneliom-Arden  boi  dkroktar  Anlg»b*mitkDlk£riir 
ilia  SU.iui  butacbnat. 

lien  Kitaaeadara  von  i'liitTra-AuxaifDo  wird  far  Antaakma 
Uii'l  frvtit  Iffl^ftfdnruttff  aiulaufalidcr  AllcvfeoaaatiiinOiTnrtaQ' 
■  •rtfilkr  ion  wiiidvstrtis  I  klurk  Lercehuet 

I)  KI  LAO  F.N  wrrdra  iu.aU  Vtiaiubiimnf  beigamtt. 


All..  Min»ila..«-.i,  -doha  .Iru  Vrnwiid  d«r  Zaatachrirt, 
Ani»iE«i  mltT  toiiMlia;*  ffi-acbklUirb*  Fraitea  ba- 
tr-flVn,  riiul  nunM-blirCl>rb  su  rkli<*-ii  an  dia 
VarUkaatmcUiuaUunat  «•  JUUT»  apXUIOUt  an  BarUn 
K.  .4.  Manbuonplau  4 


Inkklt. 


:  .Vai-AJr«tt  nar 


mit  yurll**a»9a6*,  and  6#l  OnflaoVartltafM 
Ua»fi«i.  (.•«»<>  ,1tr  Hidaktiai  itrtattlt  )' 


Ula)  AbatlniannaK  fanLiairlegTapklMlier  Seidrr 

A.  SI  aliy-  K.  VI.. 

tlrilrax  inr  Tr»an..  ^  irr  Cfaktrorlnat*  la  IJI*lth»tT»na- 
naackiara.   Von  L  I 


laur,  H. 

t'a-rrchaaacru  tod  Znaaianiaaeklnra.  H  7S0. 

l.ilrralnr  8.  7Jt.  Raaprncbuiwao :  rk«  loadUallon  ot 
fadlta  in  «l»ctH-!  Unlit  ai.d  pownr  aanlna  with  rjinntnn 
..11  iubUlntioo  arnlnie.  Ilj  (karlol  Kaoliaol.  -  KU 
lUriiraa;  i.ir  k«niuU  dnr  OilTiaaionavorillojs.'  >n  Akka- 
ittialat'ircaelcklrvilfiii    V"li  M.  17.  Stkoop. 

1  kroalk.  8.  7J2.  Londim. 

Kladnrra  HIItaiUuKra   8.  7C 

K  I  «  k  t  r  lit  k«  llali  u  »o    8.  .'JJ.  <lli'itlin>«  Habaeo. 

Klcktritchc  Kraftflbcrtrncunc.  S  'TTX  Waaarr- 
kriiftwcrk  in  Jaoan.  -  ilfickapanounxianlafa  in  Tnru- 

M  e  II  i  a  ■  t  r  M  m  «  n  1 »  .1 « il  M  «  £  *  i  11  r  I  c  li  I «  11 »  »  a  8.  TO 
rrftfiinar  rlrktr  wbor  MaUirrHUf. 

I*nf«.nl4i  8.  723  AaoaalddnaTan-  "  Rrtallna«an.  —  Loachun' 
a«'n.  -  'ialifatttlnmaatar:  Klnararuncoa.  —  And*- 
runaon  la  d«r  Faraou  dn  liibakara.  -  VerUncrcuaa;  drr 
Scbuulrlal.   -  Auaai.ua  .  u  a  t'a  la  a  tac  h  r  I  f  t  a  a 

Brlrfr  an  dl«  Krdaklioai-  f>  TJS.  Zur  rrloriltl  drr  l.'r- 
Hnduna  dar  Inrtuenxiiiaacklna  niil  donprltrr  llrrkiina;. 
Von  I'rof.  Dr.  W.  II  .1 1  It.  -  gcklapfauoaw-asfr.  Von 
l>otl.  Iia«-  Ktt..ra  llallUL  -  Siva  llosmlami*.  Vnu 
Ppr.  Kkrltb  A  (<«..,.  Mat  H< kola. 

U«a>rhknilrJia  NMkriehtam.  8  TJX  Elrkuicllau  \.  ti.  «or- 
„,.!,  W  l^alaat>^y.,r  A  Co.  Frankfart  a.  M.  -  k'laklra  A  li, 
Prra-lrn.  —  I>rmJn«r  ivtraaVobakn  In  Dreadoa.  —  Hunt- 
ack^  8lniCiiabalitt-<ia4olUch&ft  la  llrftadrn.  —  KUiktrlrlllliH- 
werk  itrr  Htadt  BrtM.iL 


(He  AbstlmmBBfl  funk»nt«J«flraphischer 
Sender. 

Er»te  Mlttcilung. 

Von  A.  Sl»by. 

IM(..Kiilwicki>liin>>MlcTl'unkuiiK-l«»K«''lll''e 
itsl  zur  Z<:it  an  eim-n  krilischon  l'uukl  {fo- 
lan0.  Ihre  VerwfliHibarkarit  for  <liar  K  ricjjs- 
marinr'  stnhl  2«ur  aulior  Zwcifcl:  im  rui<si»cli 
jaiiaiiisclicn  Krictre  Ji-i t.  *W-  vlolliu'h  -Ki^ar 
«-ini.  i.nlschri<jeii<l<-  Kollr  ifi'e>|>iclt.  Anda-rs 
itl  i  s  Jediich  mit  ihror  alltfdiii'inen  Vit 
wonilun;:  In  dfi'  HaiirlrUmariiK*.  Al>K<!- 
sclicti  v<in  \v«ii!«-on  frrouVn  Danipforlinien. 
die  m-lmii  ans  Konkarri-nzrUrk^lrhU'ii  auf 
di-n  Luxim  H'l-linisi  licr  Nvulicitcn  niohl  vcr- 
zichtrn  dUrlen,  int  diu  Auweuduns  d«'r 
KuiikonlidogTaidile  btshor  nnr  vereinzcll.  die 
davoti  a-rlionV  Sich«miifr  J<-»  Sfa-v^rkolio 
liis  jetzt  cin  scliiiner  Trauin  gohlielji:!!  ]>ic 
Gi-flndc  lliorflir  siud  iL-iltt  wlrlsrhaftlii-ln>r, 
teils  ta-idinischur  Natnr. 

7a\  di>n  IclztcTi-ii  rvL'hm>  ii-li  uii-lit 
.Milii^'cl  iu  Bl'ZU(J  anf  alia-  'IVagivcili-  odur 
dio  Slrlierheit  dcr  Za-'k-honpebiiiiLr.  Mar- 
coni hat  darcli  »*'ine  i-ffektvollon  Ver»uche 
ttber  deu  Ocean  irczeijzt.  dalJ  unt«  r  Aut'wcu- 
dun^  Liiusiirechi'iidi'i-  Mittc-I  lan^ndp  vnn 
KiloiUPt.rn  zcitvvelni-  Hln>rbruckt  wcnbn 
k'Tmicn,  er  hat  nber  cbenso  eiinvandl'rci 
gezoisrt.  mit  welchfli  Sturun^un  duivli  utuio- 
sphflrisulie  ElntlUssc  die  Funk.-iiti.|i-trin|»hio 
zu  rechn«;n  luil.  Diefja-  li«.j;cii  in  dur  Niktur 
de»  ttbunrA^nnden  Mediums  und  w^nipn 
uiaiinals  vullin  ZU  Qbcrwinden  sein.  »odaC 
cine  Konkurronz  mit  der  stt">nmgat'rt;iun 
KabelleleKraiiliie  aiia^esehlosaen  crschcint. 
Dor  Kunkf-ntelegrapliie  verblcibt  datiebeu 
oiu  aboraus  weitcb  Verweudiuipsitebiet,  nnd 
bei  Aufwondunjf  ausroich<>ndcr  Mitl«-I  wlrd 
mau  kteta  KinricJituntreii  treffen  kiinnon. 
web  he  uur  noch  dureli  uugewrdinlit'be 
almo»(>hari»elie  Einllilaee  zeitwoise  gen|i'»rt 
Merden.  l>er  Grad  dur  Sichcrlieit,  welchcn 
man  zu  erreiehen  wanseht,  i;>t  biditrlicli  eine 
Kostenl'ruKe.  Im  UbriK'-'U  bat  die  Funki  ii- 
leb-^raiihie  ^etr«-nUber  der  Kubcll«-b'i,T«|'liie 
diesc|l)e  Kesiffliatiiiu  ZU  ttbeti  wie  die  Tele- 
plKinie. 

Vuit  kritiseber  Hcdeutuuif  fttr  die  Kun- 
kenlelr^ni|iliie  1st  eilir  andere  l.  i  llllisclie 
Kra-re.  vi.n  weleiier  ilire  all^-imineie  Ver- 
weiidunir  in  /.ukunt't  abliiintft:  Die  st'i- 
runtt!«freii'  Abalimmung  kurreS|jon- 
dierendcr  A|.parate.  Das  crate  f,iilui)Kenc 
K\jierimeut  dieser  An  welelies  ieli  Im 
Veiein  mit  (iraf  Arco  am  -"i.  December  Half) 
v.>rfHlirto:)uiidl>ci  welchem  zweiTcletframme 
von  vcrschledcnen  Sciidcslati'.ineil  an  e  inem 
Kni|>fangsdraiit  zutrleleli  aulVeiiommeii  und 
in  knrrcsiiondiereiidi-u  A|i|>.»mten  nieder^e- 
M-brieb,.u  wurxlell,  zeil!t«!  alio  M'"«J<tieUkajit  «|i.T 
l/isiiiitr  dn>  I'pildeiiis  t)i  i  l'esiatebenden  St;i- 
tiiuien  uutcr  Altwendiinjr  von  tvelt  auxeiu- 
muler  lieiia'iiden  Wellenlilngen.  Ks  ist  seitlier 
iHieli  Amb-reli  (jeluntren.  das  KNlieriment 
uuter  Kleich  ifilnslitrell  Hedin^untreu  zi 
uiederlioleli.  Hei  Stutiamcii,  die  ibivn  Stand- 
i  ii-t  wecliseln,  uud  bei  Anwendunir  tcerinpT-  l' 
t  utcrscliiede  in  clen  Welleulilntien  r.deht 
inde.Hsen  diu  l'rii.  Uiuli  dor  dumals  aiiire- 
wandleil  MitKl  liielit  aus.  rnaU<eHetztis 
Knrschon  und  Kxiierimenticren  bat  uber 
audi  bier  in  den  letzlcii  vier  .labreii  Kon- 
schrittc.  trezeilijft.  smlaU  muu  slch  dem  er 
strebteu  Ziel  luu<rnam.  ab<>r  steti^  milicrl. 
Die  Aufirabe  i^l  eine  du])|ielte.  sie  betrilft 
deu  Sender  cbeiisu  jftil  «ie  rlen  Knipriin^r. 
Die  vorlieifeiule  Arl>c|t  bezielit  sieh  nur  aul 
<leu  crsteren,  sie  bcbandelt  die  Mittel  znr 
KrzeutfUiiK  einnmi^er  Scliw  t  n gunixeii 
von  geuau  bestitnmten  Wcllculaugeu 

'I  TfL  .KC£*  tWI,  8L 


nnd  die  Metlmden  zur  Bchnelten  und 
sielieren  A  last  I  mm  tint,'  auf  atiderc 
WellcnUlntren  nhne  Andnrung  der  als 
^••ffebeii  betraclilclen  SendtfleUcr, 
Die  Korderung^  der  Kintonig keit  ist  fttr 
•lie  Krreicbunj;  des  pewti  cklen  Ziele*  not- 
wendif,  sie  wird  durch  die  hi'Ut  flbticheu 
Seiiderschiiltnusjen  b<»kanntlicl>  uicbteriullt. 

Di»!  Arbeit  i*t  im  wcsentliebon  cine  ex- 
).erimeiiti  lle,  suetit  aber  durch  Aufstellung 
•rnmdlejjeudor  licziarhungun  mit  eilil'acbou 
Mitii  lu  in  den  wi*sens.ebal'llichenZii9Jimmen- 
liantr  oinzudringeti.  Kinen  achnclleren  Kort- 
gantt  fand  dic*e  Arbeit  erst,  nachdem  ea 
mil-  icelungen  war.  in  dein  Multiphka- 
tionsntatj1)  ein  uinfaclms  nnd  siclieres  In- 
strument zuin  Mcaeeii  dcr  Welleiililntren  zu 
tinalen.  Die  uacbful^cndcii  Mnaxungeu  »ind 
mit  dienem  Instrument  durchgefQhrt ,  t*ie 
miiiren  zugleieh  aU  HeiMniel  far  dio  prnk- 
tl-clie  Brauehbarkeit  da>»»cll>en  dienen.  Die 
llenulztllltr  der  al)>feleitetou  Furuieltl  1st  So 
gcdncht,  dala  sie  dent  Inirenieur  bt>i  dor 
Lusung-  gi'titelltcr  Aufgaben  zuniichst  im 
alltretueiiien  deu  Weg  Meisen  Millen,  die 
getiaue  liegulieruni;  but  stet*  mit  dem 
Mtilti[>likation»!>ta1x>  zu  ertolgcn. 

I.  Direkt  crregte  Sender. 

Die  bcute  benutzteii  Sender  der  Funkeii- 
telegraidiic  sind  alle.  aus-  dem  Marconi- 
Sender  hei-v-orttepuiiren,  ale  uiilcrscheideu 
sicb  von  iliesein  uur  durch  die  Art  der  Kr 
refruii^,  E«  inotreu  duslmlb  zumachst  die 
Sehwinpingcn  des  ursprllngliclion  Marconi- 


□ 


FiaT  1. 


Senders  (Fiff.  1)  beliaiidelt  und  daran  einige 
Krerterungen  von  |)rinei|iieller  Hedeutung 
welche  fttr  alle  Seliderrormeli  Gttltiifkeil 
haben,  gcknttpfi  «er<ien.  Vorber  ist  jedocli 
eine  Klarslelluuir  der  liegriffe  Kapacttilt 
und  Selbaliaduktion  eine*  (festreekteii 
Dralit.s  t'ilr  Hcbnelle  Sehwingungeit  ert'.ir 
derlieli. 

I.    Kapaeitikt  uud  Selbstiuduktinii. 
Man  deliniert  die  KapaeiU'lt  eine*  Drahtes 
vnn  der  l^inge  I,  als  Teil  eine*  unendlich 


laiiifeu   Dralilc.»  gedacht. 
hillttiia    der  l.udung 
Sell.ell: 

'  ~  v 

'I  v«i. 


(lurch  iLis  Ver 
1'oteutiil  dr.- 
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rtezelchnet  n  die  sjiccilisclio  f,-idntitf 
j.ro  KUt.lieiiolnli.Mt.  i-  don  Radius  des  \Ui.  r 
sehnittes,  so  ist 

1 1    l,nl  a. 

Mini  zorle^t  (Fiji.  ".')  die  Manieltlilclie  in 
Kiutfelemenlo  von  der  (ire.  to  'J  r  n  i'  x  unit 
bildet  dm  Potential  mil  Hezu;.'  auf  don 
Mitleljiuukt  f>  dor  Aehso.  <ln  diosor  da* 
jjleieuc  PolenHal  wie  die  MantellJilehe  be- 
sitzt: 

(/         2r7r«.  jr« 
V 

Hieraus  fohrt  das  Potential  der  Mantel- 
nilc.he  auf  situ  sclbst: 


-     .'  1 

^4m«j[lu(  |,  +}  »•'•(•  '4)  lnrj. 


Untor  dor  Anna  lime,  dab  I  jretfon  r  schr 
groC,  wird 


2  In 


Dieso  Krchiiunt  hat  zur  Vorausseizunjr, 
daft  die  Flilchendiehti>rkeit  mid  damit  die 
F]achenn]>aiiiuuifr  auf  dor  g&iwn  Mantel- 
lliiche  koustam  ist.  Hei  dem  Mareuni-Setider 
trifft  dies  bekaiuulleh  nielu  zu  din  I.adnnjr 
vcrteilt  si<-h  vielmehr  von  dor  Fuiikenslrecko 
lil*  zur  Dralitt«|'itzp  tt.ic-h  eitiom  harmoni- 
seheu  tiosotz.    1  »i«>  ThomsoiiMlie  Fonnel 

T-1n\c  1. 

setzt  fornor  voraus.  dali  dor  Drnht  an  sich 
kftjiacUstslos  und  dio  Ka]iacilnt  ('  an  einor 
Stollc  dor  Schwint-Tiiifrshahu  lokidisierl  isl. 


i 

> 

i 

i 

I 

i 

i 

: 


Fi*  8. 

Uezcielinel  (Fig.  3)  </  die  si>ecitisclio  I^iduti^ 
pro  lJlnjrenuinhoit  an  irffend  oiuor  Stelk. 
Vc  don  Maximalwert  an  der  Drahtsiiitze.  m 
isl  dlo  Gesiuitlailunc  des  Dralitos  l>oi  bar 
monischer  Vorcoilunp 

Mi;).!  ;V,,/. 

Deiiken  wir  dli-o  IJidutitr  Mil  dor  Drubt 
sjiitzo  konectitriort.  bo  iniililo  don  oino  K.-i- 
pacdM  vnrli  uid-'ii  coin: 


2 


Vu' 


t', 


wean  I'  die  h-'-eriste  zui.is^L'o  Fl.ichcu- 
Biaiinunx  ist     -Nun   war  »ber  die  Drain- 


kaioicit.'li  Lei  irloiphmilliiiror  l.adunjrsver- 
tellun;: 


,.      </-'  ' 
2  In  ' 


within  ist 


"         "  2  In  ' 

Fiir  die  l.ailuiiL'  isl  niolit  matfobend 
dio  :ut;'c« .mdto  Spanuuii^.  sundcrn  die 
li  'iclisto  znlilssij.'^  Flaolirn.ipiinnuin'  am 
Prahl :  donn  sobtilil  dicnc  filn-rsi'liritu-n.  d.  h. 
dio  ilioloklrisclio  Fi  sii^'koit  dos  uui^ohoinloii 
Modinms  iit>orivundo»  wird,  su-'nut  <lio  l.a 
<luntr  -ili. 

Hezi-ichiiol  I'  das  im^-n  andto  Jjidunys- 
|potoiitial.  r„  dio  lifiulif-tc  /ulilssifro  Fliielion- 
«]iai)i)Uit!f,  so  ist  din  filr  die  Scliwin^uu^ 
nut/bar  zu  lnucliondo  I.aduntr 


dun  li'  ilil 


V     C  2 


|)io  lo'.olisto  aiiznwonili'iido  l.inlo^.an 
tiunj;  darf  also  uur  etwn  dor  liorlislou 
zuliissi^oti  Fliifli<-iiS|iannuiiL'  botra^'on.  .(odor 
FhorsolmlS  bcdiiiirt  Vorlusto.  dio  iui  Duuklon 
diuvli  i»tolii)iiir<;  AuS'Str.-ddung  atu  orkonnon 
hind,  lictriu-lilot  tiniti  oinon  untor  l.adun^ 
Meliondon  Itriihl  im  Duuklon  untor  Anvvon- 
duti>;  oinorljidosiianiiiin^.  uolcho  dio  toiolisle 
zulii."-i^T'"'  Fl  lohP!is|>aiiiiunfr  nocb  niolit  iitu  r- 
soliroitol.  *i>  louchli'l  dot-!>oll»o  niolit.  In  ilom 
Au^onbliok  nKor.  wo  dio  Kutladun^  oinsoizr. 
louolitt-t  das  fn  io  I'rahtondo  auf.  War  vor- 
Inr  solum  oin  Klolohmafiifr  vorivtlto* 
l.ouoliton  wahnioluuljar.  ho  niniuil  d:issollio 
bol  dor  F.nll  idling  naoli  dor  Funkonstroi  ko 
hin  a(>.  nach  don  Uraliloinlon  da^o^ou  zu. 

ltioso  HiMraolitun?  Rostattot  oitio  wioh- 
tifro  Fol^'orun^.  Fiir  dio  Fnruwirkuiijr  i-Iii-k 
l.oitors  iht  ilic  Sohwiii^un^sotior^io  muU- 
^•oliond.  wotchc  lnVtiHtons  dor  l.a<lunu's- 
onorpo  jfli.-ioh  soln  kaim.  l*\  l'„  dio  liwlisl.- 
zuliissigo  Snaiinnn^',  so  ist  dio  Ladun^s- 
fnorfiio 

...  IV 
^  •) 

Hio-olbo  lian-t  lodiirlioli  :<l.  von  dor 
Kiipaoilnt  und  dor  zuliio-inon  Fliic  lio  n  *\>\*\\- 
anna,  niolit  nlurr  von  ilor  l.adoyiianmtn^. 
Dio  nutzl..ir  zu  nia.honilo  Knor^i-- 
aufnaluno  ciuo>  t,'o^ol»ouo!i  Solido- 
loitors  isl  Hoiuit  koino  nnbo^ronzto. 

\:s  fribt  uur  zwol  Mliiol.  dio  F.nerjrio- 
aut'natimo  oimts  Sondoloitors  zu  i  rlo'lnn. 
Zunil  'list  <lndurcti.  dali  man  doiiM'll>i!n  mil 
oinor  Isolation  von  ^r.'.Uon-r  dioloktrisolior 
Fosii^koit  untkloidot. 

F.iu  liraht  von  1  mm  dicker  Kupfoi'- 
soolo  und  U..">  mm  dicker  Kautsohuki'olation 
iT^ibt  l<ois|>iolsuoi.io  u.icli  I'.ntfoniuiii;  dor 
I*olali"n  oino  urn  Ufv'o  -orln^oro  Kapiicitiil 

ICs  ist  fornor  oino  liekannlv  F.rfnhrnuff. 
dalJ  boi  fouohtoiii  noKligi'ii  \\<  nor  dio  Forn- 
wlrkunjr  oino*  blankon  Marooni  -  Dralitos 
jrriiUcr  ist  aU  boi  tr>.okonor  .antitumor  I. nil. 
/war  *|'ioli  dio  lMiit-aliun  dor  IjiK.  dio  im 
lotzloreu  Fnllo  ht.-ti.  -i'.  .ll.  r  ist.  fur  die  Forn- 
wirkuiij;  h'o  hoi'lioh  oino  >o|n"idi^ondo  Iodic 
d.'oh  k:iioi  dio  ^rr.toro  I  >i>  lokirii  ii.nsk.  m- 
s:anto  ilor  fouehloii  Lull  wi'i.l.o  ilio  Aul- 
M;ilim«iliili!jrkoit  do*  I 'ratine  sioi^-rl.  znr  l.r- 
klclrun^  dor  t'un.'.li^'-n  U'irkuiib'  mil  lioraii- 
ooz'^on  wordon,  I.i-lo„-oiii)i(  h  einot,  Forn- 
Voivuolioj.  onfall  sir!,  oiiis:  oino  aut'l  illoiLdo. 
ii.u-h  oiniL'or  /.eit  voraborrfoliotnlo  Vorst  ir- 
kun-    dor  Wirkun*   am    Kiujd'an.uor.  fur 

Mob  ile    Zi|Uiiel,.,5    koi.;c  (.llilri.lo  «ll>;o«ol»oU 


wcrden  k^nnlcn  Soliliotlkdi  siolhc  M... 
lo  raus  dat  in  dor  Nilho  dos  auf  dm, 
Fabrikbofo  bollndllolion  Soiidors  zu  ient-r 
/oil  frroBe  Vtmntitiiton  Soldaoko  tp.-i^u 
wordon  waron,  woboi  <Inr  ^ondodralp:  no 
nutenlanf.'  v..n  dioliton  Dainjifwulkisn  oi  i 
liUllt  wunlo. 

Kin  zwoiios  Mittol.  dio  Kiicrpoaufrmlui:. 
dos  Senders  zu  sti  ig-orn.  be-iioln  in  <ij-r 
WrirniLiermifr  dor  Ka|.aoltill  durth  \'cii«.ji, 
dnnn  parnllol  fresrlinitt'tnr  Seudedralite  n 
Harl'eu-  odor  Ke^olfortn  uder  durch  An- 
Oldnuti^  von  Flaohonkuiiaoililton  an  •: 
Spilzo  itos  Dralitos.  Da  hiorbci  ualcr  I  n 
stiJudoii  eitie  M  csouillollo  Vorandornnc;  .|.  r 
Wollonllln^o  robultiort.  wird  dies  wimih 
union  im  Zusainmeiilinne  orOrtort  wordon 

Don  S  e  I  b  s  t  i  n  d  u  k  t  i  o  n  s  k  o  e  f  f  i  c  i  f  li  t  ■  ii 
idling  Drahtos.  dcr  in  alien  Teileu  von  ilnn 
jrleiobou  Strom  diirobtlosson  wird.  knr.ti 
man  bekauntlieb  dureli  die  Krnfllinioiuilil 
welehc  dio  Kitilieit  dor  stroiuslilrke  orzou^i 


I 
l 

■-P 
l 

■ 
i 

: 


(iotinioreii.  Kin  j:erodlini>:er  Strom  J  '.fig.  • 
erzeu;:l  mil  rin^fonnifr  fioli  soliliolioii-iMii 
Kraftlinien  oin  lnajrnotiMdien.  Fold  dcv-.:i 
Intensity  in  dor  Knlfomuiif'  .'■  naoli  iji-in 

o  / 

Hiot-Savartsohon  Oesotz      "     ist.  I.o-i 

man  dun-h  den  Stromtril^er  voji  der  UtiV'' 
und  dieseii  runkt   oino   Kbono.   go  x'elo'-' 

->  ]  { it  j- 

duroh  oinon  Klomonlars'lroifon  "  Kmfi 

.'■ 

linien  normal  hinduroh.  Dio  lo-saiutMhl 
dor  von  oinem  Strom  1  erzeuf,'toii  KratV 
linion  ist  mithin 


worm  <•  dor  Dral)tradiii!>.    Da  da*  Hi-1 
Savurts;  lio  Goaotz  un  dio  YoiaussolZinu' 
/    oo  jrobuuden  ist,  k.'.nuen  wir  fur  oiii-.u 
biii;:oii  Drain  mit  L'roUor  Auimliorunj;    u. n: 


f  it  ./• 

/.     2,/^.  .-/. 


I- 


Der  im  Marconi-Dralit  auftretendo  Strom 
ist,  nnn  ntcbt  in  alien  yuersoliuilteu  <ler 
udelclie  suiidorn  bofol^t  in  boincr  Drilioki'ii 
Vortoilun^r  oin  barmoniscbes  Oesotz.  Wir 
baben  also  aucb  hier  wlodorum  mit  oiuem 

Mitiolwerl   "  zu  ruohnen  und  erhaltou  dun 

ft 

Solbs-.iiiduktiiitiskoofnoieiiten  de»  Marcor.i- 
Dr.ilitos 

l:  -  *  /.  I  An  '  ■ 

-i  11  r 

In  er.ier  Anuiilioruni.'  wollen  «ir  m  ' 
diesom  U'ert  auob  fur  d ie  seliiielleii  Scln^n 
vunxon  reolincn. 

S  2.  Dor  Mare ui- soudi-r. 
liolraolitot  man  dim  .MareoneSoiub  i'  1  ■ 
oinon  Kroi-..  weloiier  dnivli  eino  ka^aeii-l> 
1mSo  Drulilloitu-i^-  mit  dem  Solbslindiikti- n- 
k...';fticiontoii  und  durch  dio  auf  die  Sv-iizo 
rtilui-ierio  Ku[.aoiUt  (  -  zur  Krdo  ffcsChl-.^ttn 
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ist,  so  kann  man  zur  Herechnnng  der 
!Schwiuguiig*periode  die  Thomsonsche 
Funnel 

T  —  '2  n  \/(y~V 

verwendeu,  wenti  die  in  cloktn.statbeueiu 
Mali  abgeleitete  Kapacitiit  f"  .lurch  Division 
mil  <•-'  auf  etektromagneUgelie*  Mali  redo- 

eiurt  wird: 


■  |    "  21n  J.    "         '  - 

Niiumt  man  an,  d«B  die  Au-lnvituiitf 
dor  iieliwiuguiig  nin  l>i-aiit  init  l.icht- 
goaehwindigkeil  crfolgt,  so  ist  r V  die 
Wellenliinge  /.  uud  in.in  erhall  die  ango- 

QAhorte  Grundheziehung 

I 
i 

l»er  Marcoui-Drnht  schwingt  alH.i  in  oilier 
Viertelwellenlaiige.  Hekanntlkh  ent-stehen 
audi  Obcrwellon.  dieselben  bositzon  aber 
eine  so  wesentlieh  geringere  Kuerfrie,  dali 
sie  fur  das  Siudium  dor  vorliegcndcn  Fragen 
auller  ache  gelassen  werden  konnen.  Fine 
StOruug  Jer  '*0r  Ji"  Abstimmung  maligcben- 
deii  Verhattnisse  krinnen  sit-  niemals  ver- 
nnlassen. 

Verbindet  man  mit  dem  einen  Pol  einer 
Fnnkenstreckn  eine  Drahtliinge  /.  mit  dem 
uuderen  ein  ingorades  Vielt'achea  von  /.  so 
bildeii  atoll  stehende  Wellen  au>.  deren 
Knotenpnnkte  mit  dum  MulliplikatlOttMUbe 


>ooc 


lit,  i 


hestimmt  werdeu  k'nuien  (Fig.  a).  Diese 
leielit  aiizustellcnden  Versuche  zcigcu.  dali 
•lie  dnrch  Hechnung  abgeleitete  Beziehung 

j  =  I  mil  einer  fiir  die  mcistcn  prakti«clien 

Zwecke  uusreicheuden  Gcnauigkeil  lUlrUTt 
Macht  man  den  Gegendraht  nieht  zu 
einein    ungcraden    Vielfachen    von    I.  so 


ft, 


schwingt  dor  Get-amtdralil  /,  |  I Fig.  ti)  in 
einer  lialben  Welle.  Die  I-age  der  Funken- 
strecke  ist  bicrbei  zicmlich  glelehgUltlg;  cs 
zeigt  dies,  dali  sie  fur  die  schnellen  Schwin- 
gTingen  lediglieh  wi«  eine  leitende  Cber- 
brQckujig  wirkt. 

Von  prakdaeher  Bedeutung  far  die 
Funkentelegraphic  ist  die  Fragc.  ob  und 
mit  welehem  Vorteil  die  F.rdung  des  Mar- 
coni-Senders (lurch  einen  Gegendraht  er- 
s.  tzt  werdeu  kann.    Zur  Knt*chcidung  der- 


O 


Mi 

€> 


selben  konnen  wir  die  Leiden  Online  (Fig.  7) 
kapaeit»t>los  auuehmen  mid  die  reducierten 
Kapacitatcn  <"  an  den  Knden  lokaltsiert 
denkeir.*  Far  die  geradlinlge  Scliwiugungs- 


Hie  Ges.nutkapaeitH  re»ultiert  aus  der 
Hintcreinundeiscbaluiug  der  F.udkapacitaten 
mill  hat  den  Wert 
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Ks  wird 
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Die  WellenlfinM  wlrd  also  nieht  go- 
■ndert,  sndaG  zur  Herechnung  derselhen  die 
Ki'dmig  stcts  durcli  eln  SpiegelbiM  des 
Mareoui-lirahles  ernetzt  werdeu  kann.  Ge- 
andert  ist  datregen  die  Kiiei  gieaufnahme. 
WObrend  die  KrduiiK  eine  sok-be  ini  Betrnge 
von 

j  _  IVC 
Ai  —  .j 

zulfiUt.  isi  *iu  bei  Aiiwendung  eine*  Gegen- 
drahtes  nur 

"i-  4 

llieoreliKeh  abo  nur  halb  go  gro6.  I>a  die 
Fe.rnwirkuiij;  in  erster  Unit  TOD  der  Knergie- 
Aufnuhme  abhftugt.  verdlenl  die  Krdung 
unter  alien  L'mstanden  don  Vorzug 
vor  dem  Gegeudraht. 

1  lurch  eliien  einfaehen  Versueb  lABt  sieh 
die  Hiehtigkeit  dieser  Auffassmig  leieht  er- 
weisen.  Wen  ii  man  die  Knergieaufnahute 
durcli  den  Schwingung^strnm  kontrolliert 
mit  einem  an  der  Funkenstreeke  einge- 
sehalteteii  llitzdrahtiiibtrumente,  so  verhalten 
sieh  die  Ausschlilge  bei  Anwendmig  eines 
Gegendrahtei  bzw.  guter  Krdung  «ie  1:1,&. 

S  ::    Die  Kichung  der  M ult iplikations- 
stitbe. 

Die  abgeleitele  Ucziehung  \  —I  ist  for 

geHohulieh  nur  eine  aiigcmihcrte,  da  die 
Hechnung  von  bestimmton  Vorau'Hittzungen 
ausgeht,  die  nieht  immer  erfolll  alnd.  Die 
Kapucitilt  ist  miter  der  Annalimo  boreehnet. 
dali  der  Draht  uuendlich  lang  und  weit  von 
Ma.sscn  eittfenu  Ist.  welche  eleklrische  Ij>- 
dungen  annelimeu  kiinnen.  Die  lierechnung 
des  Induktion>koeftieienten  ist  ehenfalls 
nieht  eluwandfrei.  sie  vcrnaelilft.Ksigl  die 
gegenseitige  Induktion  (lurch  henaehbarte 
lineare  l.eiter  nnd  leitende  Flilehen,  berdek- 
sichtigl  nieht  den  Umsland.  daU  bei  schnellen 
SehwiiiKungen  der  Strom  an  der  Oberflache 
■  Drill  lea  bleibt  una  setzl  endllell  ffit icun 
falls  uneiidliehe  Lango  des  Drahte.  voraus. 
Da  fllr  die  Kiehuug  der  Multipllkatlon«s1flbe 
kein  uuderes  Mittel  ids  die  Wollonausbilduiig 
an  linearen  I  .oiler  n  zur  VerfQgung  stand. 
muUten  diuse  Fragen  einer  eingeheuden 
Knvligung  unterzogen  werdeu. 

Navh  zalilreiihen  vorbegeudeu  Filter- 
silehungeu  (hirf  angenoinmen  werdeu,  dali 
die  Ausbreitung  der  Klektrieitilt  an  gerad- 
linigeti  Driihteu  isleh  Uttstichlicli .  mil  Licht' 
geschwindigkeit  vollzieht.  sodaB  die  Kn- 
ziehnng  l=Tr  al»  richtlg  gelteu  kann. 
Kapaeililtsmesaungeii  an  langen  Drflhten 
ergaben  in  gesehlo-senen  HSiimcii  -tets 
grolie.  bis  zu  a)".;,  betragende  Abweieliungen 
gegenflber  den  Keehnungswerten  nach  der 
Fonnel 


2  In 


Uc!>»eiv  Fbi'reiiistimmuiig  erzielte  ich 
in  einem  grollen  Saal,  (lessen  Koden  in 
seiner  ganzeii  Ausdehnuiig  mil  einem  Zink- 
belag  ver-ehen  ist  und  somit  eine  idesle 


kllnstlleho  Erde  darstellt.  unter  Beraeksieh- 
tiguug  des  Absiandes  vi»m  Boden. 

KUr  eineu  Draht  (Fig.  8),  der  lin  Ab- 
stand  A  einer  leitenden  Flache  p 
ist,  zeigt  die  Keediuung.  da£  be 
KapacIUlt  die  Flache  dieaelbe  Wii 


IE 

///*// 


.■'•wiy/ttMiiw/mHtnitHM 

abt.  wie  ein  im  Absund  a  -  'Hi  parallel  ge- 
fahitrr  Draht,  man  kann  alao  aur  Bercc li- 
ming del'  Kapaeitat  die  Flache  stela  dureh 
das  Spiegulbild  des  Dralites  ersetzen.')  Die 
Kapaciiat  zweier  DrHllte  mit  den  l'otentlaleu 
•  I'  und  -  F,  ohue  BeriiekBichligung  der 
Krdnahe.  ist  bokaiintlieh 


C  = 
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wenn  nr  ihren  Abstand  und  r,  biw.  r,  Ihre 
Radien  bedeuien.  Sind  letztere  glaich,  so 
wird 

I 


1  In 


Stellt  der  zweite  L»raht  das  Spiegelbild 
s  ersten  dar.  indem  sich  in  der  Kntfemung 

o  geht  die 


den 

von  /  die  Krde 
Fovmel  Uber  in 

C- 
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weil  die  I'oteiitialdiflre 
Ilftlfte  betragt,  oder 

Kin  10  m  langer  horizontal  Uber  dem 
Zinkboden  ausgeupannter  blanker  Draht  von 
(I.H  mm  Dicko  ergab  bei  variablem  Abstand  h 
die  nachfolgend  verzelchnetcn  Kapaclmts- 
werte  nach  der  Telcphon-Brflckenmethode 
gemessen.  Daneben  stehen  die  nach  vor- 
stehender  Fonnel  berechncteii  Worto  pro 
Meter  Drahtlange. 


1 

h*d  root  w>  u 

t>ar*rhMI 

10 

9,06 

20 

7,3 
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tt,l 

ft.08 
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und  Hechnung  ist 
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Autirajfung  in  Fig.  9  zelgt,  daB  der  FlnfluC 
des  Bodens  bei  Fntfernungeii  Uber  Hit  cm 
nur  noch  minimal  ist  und  fUr  einen  bei  den 


')  r»r«l.  Ur*U(«.  Jtiiv  ,l< 
■vrbuml  III.  8.  M 

fUr  die  ElrklroK-dwlk, 
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V.-rsiK'tien  tnciat  iuticgvhaltcucn  Abstand 
von  To  bis  100  cm  die  Drahtkapacitat  pru 
Meter  mit  0  cm  gerechnct  werden  kann. 
Die  Fonnel 


•2  In 


Iteferi  pro  Meier  nur  4,!»ctu.  zeigt  also  eine 
Ahwelehung  von  rund  23%. 

Measungen  in  einem  anderen  Saal  mit 
Holzboden  crgabun  unerwartcterweise 
shot  das  gleiehe  Resultat,  sodall  os  far 
die  Kapacitittswirkung  gleichgttliig  scheint, 
ob  dcr  Hoden  aus  Ioitendnm  Material  bcateht 
oder  nicht.  Die  KapaclUlt*vergTi">Ccrung  i>t 
in  gcschlosscnon  KAumen  atets  vorhuuden, 
sodall  ich  nicht  daran  denken  konntn,  die 
Eichung  der  MultiplikatioiisatAbe  in  sob-hen 
uuszufuhren. 

Zufriedeiistellenderc  Kesultatc  erhielt 
ichdagcgcn  im  Freicn.  Kapacitittaiucssuugcn 
an  lira  lit  en  Uhor  einer  langen  gepflasterten 
StraBe  im  Park  der  Teckntsebcn  Hochsehule, 
be!  1  hi  Abstaud  voin  Hoden,  orgabeti  cine 
KapacitAt  von  5,2  cm  pro  Motor,  also  eine 
wesoiillich  gnlfiuro  AnnAherung  an  den 
theoretischen  Wen  4,0.  Fur  din  Eichung 
der  MuttiplikatjonsstAbc  wurden  die  Sehwin- 
gungsdrahte  zur  grrtlieren  Hicherhuit  2  m 
liber  dem  Erdboden  nuagespannt,  sodal!  ich 
>ii>-  Anwendung  der  Formel 


21n^ 

I'ilt-  zulAasig  halten  konnte. 

BezHglleh  der  Selbaiindttktion  konnte 
icti  fine  Ahnlicho  Kontrollc  dcr  bonutzton 
Kechnungsmethode  leider  nicht  vnrnehmen. 
Melnea  Wlasena  sind  solcho  Mcssungcn  an 
geradlinigen  Drahten  mit  dor  erforderlichen 
ZuverUV>aigkeit  uberbaupt  noeh  nicht  aua- 
gcfahrt  worden.  Man  darf  indcsscn  achlicllen, 
daB  grrtBere.  Abweichungen  nur  dann  ant- 
tretcu.  wcnn  linoaro  Lcitcr  oder  grOficre 
gut  leitende  Flachen  in  der  NJtlie  sind.  Im 
Park  war  ich  der  Abwcacnhelt  soldier  Eln- 
flOsse  aicbcr  Ich  glaube  nun,  eine  cinfacho 
pbysikalische  VorstelluDg  zu  Hulfe  nehmen 
ta  dtlrfon,  indum  ich  das  Ende  dea  frci- 
schwingenden  Drahtes  ah  die  naittrliche 
Hegrenzung  clncr  Vlertclwelle  attache  und 
die  Annahmc,  datt  Liehtgesehwindigkoit  nnd 
Klektricltftugeschwlndigkclt  am  Draht  aber- 
oinatitunicn,  nur  dann  fur  strong  crfullt  an- 
sehe,  wenn  wcder  die  KapaciUU  noch  die 
Selbstlnduktion  dca  Drahtcs  durch  Sufierc 
Etnflusse  gestort  werden. 

Bel  dem  Multlplikationsstabe  sind  aolcho 
Eintiusae  wegen  der  Spulenfonn  des  Drahtes 
beztlglich  dcr  Sclbatiuduktion  so  gut  wie 
ausgoscblos&en,  beztlglich  der  KapacitAt  zu 
vermeiden  durch  Innchaltung  eines  gewisseti 
Abstaitdcs  von  dum  zu  messeudeu  loiter. 
1st  also  der  Mulriplikationsstab  an  einem 
stOrungsfrclen  gcradlinigen  Schwiugunga- 
leltor  geeicht,  ao  gibt  er  stets  die  richtigen 
Freqnenzen  an  oder  WcUculftngen,  welchc 
sich  auf  dio  Ausbreitung  der  .Schwingnngen 
im  freien  Kaume  beziehen.  Diem  er  zur 
Meaaung  an  cinom  gcradlinigen  Schwingunga- 
leiter,  dessen  Kapacitai  oder  Selbaiinduktlon 
durch  fiulScru  Eindiiaac  gesWirt  aiiid.  so 
braucbt  die  gemessene  WellenlAnge  mil  der 
DrahUangc  nicht  in  Cburcin«timuiung  zu 
aein,  falls  nicht  zufrtllig  die  SUinin^'en  di>r 
Kapacinlt  nnd  dcr  Sclbatinduktiou  sich  «■! 
kompenatercu,  dalS  wiodor  die  Heziehung 
'  --  \CL  crt'Qlli  int. 

In  dcr  Tat  zeigen  die  Multiplikations- 
atfibe  in  dem  mit  Zinkbudcn  vcrsi  bctieti 
Experimeutluraual  Wcllenlangen  an,  wolche 
i  bis  6  %  kleiner  sind  ala  die  verweudeteu 
i;  in  eittom  anderen  SaaJ  mit 


Holzbodeit  und  zahlreluhen  Leitnitgen  zeigen 
sic  dagegen  mit  der  Drahlliiiige  uUeiciti- 
htinimende  Wellenlitngen. 

Die  gifundcne  Abweicimtig  im  /.Inkwial 
Id  tit  sich  durch  Kechnun™  bcgnludon.  Dio 
richtige,  der  Llchtgcschwindigkeit  ent- 
aprcchcndc  Wcllcnlaugc  ergibl  sich  aus 

t  ft  n 

wcnn  V  unter  Hcrtlcksichtigunff  den  Al>- 
»tande.-<  v..m  Zinkbodcn  d.  b 
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gc-selzt  und  die  Selhstinduklion  unter  An- 
naliine  reinor  OherHitchcnMn">mnng  erinittclt 
wirtl,  Der  Sulbstinduktiouakocfticietit  cines 
Drahtcs  /  votn  Kjidins  r  bat,  wenn  dcr  Strom 
nicht  in*  Iiincre  eliulringt,  den«ell»en  Wert 
wiu  die  girgenwtitige  Induklion  zwciur 
paralleien  Drithte  von)  Ab»tande  r,  da  man 
annclimcu  knnn,  daB  jeder  Stromfaden  von 
der  Siimme  aller  ubrigen  StromlVldon.  die 
in  dcr  Mittc  konccntrlcrt  gedacht  werden, 
inducicrt  wird.  Der  Ko^ftieient  dcr  gc>;cn- 
soitigen  Induktion  far  zw  ei  parallel  DWlhte 
im  Abatand  r  lat  bekannllich1) 


Denselbcn  Wert  hatte  also  auch  der 
Selbstinduktionakoefncient  fur  einen  Draht 
bei  der  gemachtcn  Annahmc.  Ulervon  ist 
jedoch  die  gegenacitige  Induktion  durch 
den  leitenden  Zinkboden  in  Abzug  zu 
brlngcn.  Eraetzt  man  dicecn  durch  einen 
paralleien  Dralu,  bo  wird  der  gosamte  In- 
duktionskoeftlcieni  fllr  den  Schwlngungs- 
draht: 

2, [in  2/  -In  2A']  =  2"''  * 
Mithin  wiinI 


=i=4,M' 


Far  A  =  100  cm  und  j-  0,04  cm  ergibt 
sich  der  Wurzelfaktor  zu  0,!)C>8,  die  Vlertel- 
welleniltnge  inl  also  ubcr  dem  Zinkboden 


Die  Mcaaung  an  einem  12  in  langcu  Drain 
von  0,8  mm  Dicke  ergab  bet  1  m  Abatand 
vom  Uodcn,  wcnn  die  Funkvustrccke  in  der 
Mitte  des  Drahtcs  war,  eine  Viertelwellen- 
lilnge  von  i"i.75  in  matt  H  m.     Die  obige- 

Kechnung  liofort   ^    -5,748.  bestJtligt  also 

die  Ei<-hnng. 

Auf  die  Eichung  im  Freien  scheinen 
aber  die  Witternngsverlialtnljise  nicht  olme 
EititluC  zu  aciu.  Die  orate  Eichung  der  im 
Eaboratorium  aufbewahrten  Normalstal>e 
wurde  im  Oktobcr  V.m  bei  feuchtem,  neb- 
ligen  Wetter  aasgelUhrt  Im  Fobruar  1«M 
wurde  diesell.e  bei  klarem  Froatwetter 
wiedcrbi'lt.  l!ei<le  MeGreihen  zeigen  cine 
kottMitnte  I'itTercnz  von  mehrereu  I'rocenten. 
D;i  die  Meihode  und  die  angewandte  Sorg- 
falt  in  heiden  Fallen  die  glciehc  war.  katin 
ich  die  Ditl'elenz  nur  durch  eine  Kajiacitilts- 
vergnilii  rung  der  Schwingungsleiter  ilifolge 
der  tem  jiteii  Luft  erklurcii.  Dio  im  Ictzteren 
Fail  gefuiidcneu  Wcllenlangen  waren  dem- 


»  4. 


entaprcchend  auch  die  gr<"(6«ren.  Denn«.:li 
folgeixlen  Mcsauugen  lat  die  Klchnn;  li-: 
trockenem  Wetter  zu  Oruude  gclegt.  bii- 
vorstelionden  Mitteilungen  bezagllch  .iw 
Multipltkationastahe  glaubtc  Ich  nicbt  mitt 
luaseii  zu  aollen.  da  dieselben  sich,  wlc  id, 
hoffe.  achnell  oinfQhren  werden  und  km 
irollicrende  Xncheiclmngen  durch  Anden  in, 
Intereasc  der  Sachc  crwunscht  wiiren.1 

Die  Fernwirkung  des  Marconi 
Senders. 
I»er  elelttrische  Vorgang  au  einum 
schwingenden    Drahle    ist  gekennzeicliii.i 
durch  einen  atulaucrndcn  Wecli&el  zwiKli*- 
Ijtdung*-  und  SHromungsenergie. 

Die  EWirterung  der  gunstigsten  riua 
lichen  Gemaltung  eines  Sendegebildes  fulir 
zunilchst  aul*  die  Fragc,  von  welcher  Euo 
gieform  des  -chwingendon  Lc  iters  die  Fern 
wirkung  abhangt.  Man  darf  mit  Sicherhe 
sagen,  dad  beide  F.nergieformcn  Fcrnwj 
kungcu  ausuben,  denn  der  obere  Teil  de» 
schwingenden  Drahtes  crzeugt  im  westnt 
lichen  cln  pulaierendes  elektrisches  Kralt 
I'eld,  <ler  untere  Teil  oin  mit  gleicher  Fp'- 
<iuenz  puUierendea  magnetiachea  Kraft 
fold.  Wahrend  die  oloklriachen  KrafiMiUr 
normal  zur  DrahtobertlAcbe  ausgeuad«t 
wurden,  achlieftan  sich  die  magneliacben 
Kraftlinien  zu  wachsenden  koncentrischcc 
Kreiaeu.  .lene  verdiehtcn  aich  in  l.aft- 
achichten,  die  von  der  Erdoberflachc  eitti 
gcvrlaseii  Abstaud  haben,  dlese  in  nnmitui- 
barer  Nflhe  der.-*elben. 

Die  elektrlaehen  Kraflliuien  sind  die 
jenigen  eines  Kondenaators,  etc  eucheu  die 
andere  Helegung.  welche  durch  die  leitende 
Erdoberflachc  dargcstcllt  ist;  die  ruagnnL 
schen  Kraftlinien  sind  gleichgerichtct  mn 
suchen  aich  zu  seratruuen. 

Die  Maxwellsche  Theorio  bewei*:. 
daB  die  elektrlaehen  Fernwlrkungen  mit  dem 
Kubus  der  Entfurnung,  die  miigneti>cheii 
nur  rait  der  einfachen  Entfemung  abnebmen 
Dio  groSe  prakli-chc  lledoutong  dicaer  Kragi- 
ftlr  die  F'unknntelegraphie  geatatlet  nlch: 
ihre  allelnlge  StQizung  auf  dleae  trm  &I1t 
Wahrscheinlichkeit  iinmerbin  hypothctieefcr 
SchluBfolgcrung. 

Die  Frage,  welche  zu  beantworten,  ist 
rlie  folgende:  Sind  an  dcr  Fernwirkuag 
cines  funkentelographischen  Benders  teiv 
elektrischen  und  seine  magnctlechen  KraM- 
liuieu  in  glclchor  Wciao  beteiligt,  oder.  weM 
nicht,  nnt  welche  von  heiden  ist  diesolV 
in  crater  I.itiio  zuraekzufQhrcn?  D»s  Sim- 
dium  dieaer  Fragc  in  den  begrenzteii  RS»- 
men  eine*  Laboratoriums  ist  mil  grolto 
Schwierigkoiten  verkntlpft.  Dio  geringer. 
Entfemuitgen,  welche  zur  Vorfugung  stehen 
hisaen  diu  rein  elektrischen  Wirknngcn  oie- 
mats  vollig  ausschlieOcu,  das  Bc*ultat  i«t 
stets  von  bciden  Wirkungen  beeinnuilt  Bei 
Versuchcn  im  Freien  aber  groCe  Eiit/M' 
nangen  hat  man  mit  EinflUsaen  verschled«n« 
Art  zu  rechncn,  zudem  fohlt  das  sicbet* 
MeBinalruinent,  wclchea  die  Wirkungaa 
zifTernmAUig  zu  ordnen  gestattet.  Dcunocli 
glaube  Ich  durch  folgendo  Versucbe  die 
Frage  im  Sinno  der  Maxwellachen  Foljf*- 
rung  wenigstens  in  Dczug  auf  die  rehui" 
Budcutung  der  beiden  Kraflfelder  beant- 
worten zu  ki'jnuen. 

Die  Anordnung  eines  geerdeten  Sende- 
dralitea  A  H  C  von  ft  in  Utngo  (Hg.  H' 
wurdc  so  getroffeti,  dall  er  mit  seiner  hsll)*11 
Eiinge  einem  gleichartigen  Empfjinger  VEl 
in  3  m  Entferuung  parallel  lief  und  i*M 
einmal  in  der  Aufstellung  nach  Fig.  11  *''■ 
dann  nach  Fig,  11.  Im  ersteu  Fall  wirkw 
huuptaiichlich  dor  SpaDnuug»bao«li,  Im  lc«- 
teren  der  8tr<Miil<auch  dos  Sendari.  AJs 
Erde  dioniu  dor  Zinkbelag  del  Ffclhodeus. 
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nr  Verbludung  mlt  demselben  zwei  Zink- 
cylinder  von  1  in  Hohe  nnd  0,4  m  Dureh- 
meosfr  Dl©  Funkenlflngc  am  Kmpfanger 
bei  F,  mit  dem  Mikromoter  getneasen.  orgab 
im   en»t«n   Fallo   (Fig.  10)  0.313  mm.  im 


Mm 


««.  la 

stweiteu  Falle  (Kig.  II)  0,418  mm.  Die  Wir- 
knng  den  Strombauchos  war  hicrnach  qui 
.'t8  groller  »1»  die  des  Spannungsbauches. 
Kine  Wiodcrholung  des  Versuches  mit  10  in 
DrahtUlnge  •  ri,-.it  ■  boj  1.0  m  Abstand  Funken- 
lfingen  von  1.7!)  mm  und  2,41  mm.  d.  Ii.  dne 
Difforenz  von  3T>  */„  im  gleichen  Sinne. 


f 

Kit  II. 

Kir.  weiterer  Vorsurh  mil  nhge*lluimtcu 
t^nadraton  unter  Kinschaltung  von  Selbst- 
Induktlon  ergab  eine  Bestiltigung  di<-*er 
AufTassung 

c 

Zwei  Quadrate  von  3  in  SciiculHiigc 
wurdon.  wie  Fig.  12  zeigt,  einander  gegen- 
Uber  gestellt  nnd  ahgestimint.  /  und  // 
nnthicltcn  die  glciche  Sclbstinduktion 
L,  =  22o00  cm  und  die  gleiche  KapaciUM 
C  -  220  cm.  Die  Ubertragung  erfulgto  oiner- 
seits  durrh  die  srhwingenden  Magnetfelder 
dcr  parallelen  DrShtc,  andererscits  durcli  die 
von  den  Drflhten  auagehenden  elektrischen 
Krafllinlcn. 

c 

P1«.  a 


Da  sich  zwischen  L 
auch,  anf  dem 
dagegen  der 


ibauch,  auf  dem  gegenubor  lichen 
Strombauch  au* 


bildet,  so  musscu  bei  der  Aiiorduung  uach 
Fig.  12  die  clektrisehen,  bei  Fig.  13  die 
magneti*ohen  Kraftlinien  an  der  Cbertragung 
starker  belelligt  sein. 

Bei  grfitterer  Xahe  deu  Spannungsdralites 
zeigt  sich  cine  schnellcre  Abnalunc  der 
Wirkung  als  im  tnderen  Falle.  Von  einer 
gowlssen  P^ntfernung  ab  ist  die  Wirkung 
f(lr  betdo  Ffille  die  gleiche;  sin  dtlrfte  von 
hier  ab  lediglich  den  mHgnetii>i'l)<-ii  Kraft 
linien  zuzuschreiben  sein  (vergl.  Kig  14). 

Kine  wichtigu  Folgerung.  welchc  wir 
hi  era  OS  Ziehen  kflnnen,  betrift't  den  Stand- 
ort  des'  Sender*.  Derselbc  inuC  so  gewilhlt 
sein,  daB  die  vom  Strombauch  ausgebendeu 
Kraftlinien  tieh  tunlicbst  ungchlndert  ent- 
wickeln  und  aushreiten  knnnen.   Alb-  vorti- 


kab'ii  Inciter  und  Halbloitor  von  cinigor 
linearer  Auadehnung  in  der  Xahe  der  Station 
wirken.  da  *ie  von  deu  magnetise  hen  Kraft 
linien  normal  geschnitten  wcrden,  al-  vcr- 
lustbringendcs  IHndcrnis.  An  Bord  der 
Schifl'e  sind  diese  nicht  zn  venneiden.  Be- 
nnden  sieh  die  Stalioncu  umer  Deck,  so 
slnd  die  Sendedrflhte  auf  kUntestem  Wogo 
in*  Freie  zu  leiten.  FUr  Lnndstationen  hat 
man,  falls  sie  nicht  unmittclhar  an  dor  Kuslc 
erriohtet  werdeu  kflnncn,  tnnliihst  cinen 
orhr.hlcn  Standorl  zu  wilhlon.  Von  beaon- 
dercr  Hedenlnng  1st  cine  gme  Erdvcrbm- 
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dung  wclche  die  voile  Au*mitzung  dch' 
Stn>n)bauches  erst  crnifiglichL  Auf  Kriogs- 
Bcbiffen  bietet  der  Anschluf!  an  die  cinernc 
Wandung  die  denkbar  bcsle  Lonung,  bei 


dere  Einricbtunifeu  zu  trelfcu.  Die  Giit«- 
einer  Krdverhindnng  Ittllt  sich  leicht  durcli 
cine  Mcsgung  mlt  dem  MultiplikationssuilK- 
kontrolliernn.  Man  legt  eine  Funkcnstrecke 
tunlich»i  nahe  an  die  gewahlte  Krdung»- 
■telle,  vcrbindet  mit  dem  anderen  Fide  einen 
geraden  Droht  von  etwa  10  bis  20  m  Ulnge 
nnd  milSt  die  ViartclwellenJJtnge  an  dicsem 
Draht.  .Je  mehr  sich  die  Viertelwelb-niangc 
dor  DrahtlAngc  nJlbcrt.  deslo  beKsur  i«t  die 
Erdverbindung 

§  6.  Ilarfen-  und  KuguUendcr. 

Bei  einer  fMhuren  Gelegenhell')  babe 
ich  bereit»  gezeigt,  dais  zwei  im  Ahstande  < 
parallel  gefdhrte  Drflhte  von  dor  Lilnge  I 
und  der  Dicke  2r  fQr  glelcbrnfililg  vertoiltc 
Ladling  von  gleiihem  Vorzeiihen  die  Ka- 
pacitMt  habeii 

Dieselbe  ist  kleiner  als  die  doppeltc 
Kapacltat  eines  Leilere,  da  die  gleich  ge- 
lad.men  Drithte  cine  mtefoktrisicrendc  Wir 
kiing  aufeinandcr  auRtlhen.  Tragen  wtr 
diesem  Umslaiidc  durcli  einen  Kntelektri- 
siernngsfaktor  a  Kechnnng,  so  ist  dcrselbe 
»teta  kleiner  als  1  und  IrtUt  sloh  in  folgen- 
der  Weise  ennitteln. 


Ft,,  li. 

An  einer  mlttel»  Blechcyliuder  auf  Ziuk- 
boden  geerdoten  Funkonslreckc  (Kig.  16) 
wurde  ein  (junrdraht  d  von  1  m  LSug<-  be- 
festigt.  mit  diesem  ein  Drain  von  10  ui  ver- 
bunden  und  parallel  zum  Zinkboden  ans- 
gespanut.  Die  Kapacitat  nach  Ahzug  des 
Vucrdrabies  war  00  cm  und  die  Vlertel- 

wcllenltiiigc  ^  =  8^6  in.    Nunmehr  wiirden 

zwei  Drahte  in  vcrsebicdenein  Al>slande  t 
voucinauder  ausgespannt  und  in  gleicher 
Wciso  Kapaeitiit  und  Wellenlange  gemessen. 
F.s  ergab  sich  folgende*: 

'I  .KTS!'  iwo,  8.  1KB. 
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Kig.  10  zeigt  eine  mit  der  Kntfornung  r 
iminer  bingsamer  zunehmende  Kapacitai. 
wclcbe  bei  1  m  Abstanil  deu  konstanteu 
Betrag  der  doppelten  KnpaciUlt  eines  Drahte^ 
eiTcicht.  Die»  Anderte  sich  audi  nicht  bei 
noch  grOISerem  Ahstande,  denn  ein  Kontroll- 
versucb  fur  2  in  ergab  den  gleiclicn  Wert. 
Wir  konnen  bicraus  schliefien.  dali  die  ent- 
elektrisierende  Wlrkung  von  1  m  Kntfernung 


4* 


HA 


t  - 

:::: 

\ 

Kin-  17 

ab  so  gut  wie  ver»ch«  indet.  In  Fig.  17  ist 
die  Wellenlilnge  als  Funktic>n  des  Abstandi  -* 
<b  r  Drahle  aufgelragen  (Ktin  e  A).   V>  i*t 


ZU  heachteu.  dali  darin  die  I  Jingo 


des 


Querdrahtes  ii  entlialten  ist.  Die  Welle, 
wolelicden  I'aralleldrabten  allein  ODtspreebon 

wllrde,  ist  die  um  j   vcrkQnstc  (Kurve  Ji). 

Dieselhe  zeigt  bei  10cm  Abstand  einen  Kniek, 
errelcht  zwiseheu  30  nnd  40  cm  ein  Maximum 
und  fallt  dann  Uber  100  cm  binaus  auf  den 
Beirag,  der  dem  Kinzeldraht  entspricht. 


/-ur  Kontrolle  wurde  eiu  Drain  von  i> i  m 
Lilnge  zur  Scbleife  gebogen  und  an  clie*er 
mil  der  Funkeiifitreeke  verbunden.   Die  be- 
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succcssiver  Vergn'ifienmg  des  Abstandes 
dor  I'aralleldritlite  aufgeuommene  Kurve 
ziigt  {^i-intii  da*  gleichfl  typisehe  VertMlten 
trie  Karvc  //. 

I»<t  Fnklor  «  Mgt  ans  der  Bestainmg 

C 

«=  iao 

und  zi-itft  uachsiehcude  AbMnfflgkelt  von 
d.  r  Ratfenrang  (vgl.  Pig.  18): 
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Der  SelbstfndoktionskoPffleient 
des  Dop|>eldrabte*  wHr«.  wi-nii  die  gegeu- 
seittge  Induktion  vcrtMchlilssigt  warden 
kotinte,  mir  halli  so  groll  wie  derjenige  des 
einfachen  Drmhtea,  da  die  Driihte  parallel 
geschaltet  sind.  Die  gegenseitigc  Induktion 
der  glclcligerichteten  Strome  vermehrt  in 
.lessen  die  Selbstinduktiou  um  eineti  Be- 
trag,  der  wiederum  TOD  der  Hntl'ernung  ab- 
liilugt. 

Der  Selbstinduktionskorftieient  des  Dop. 
peldrahtes  ist  sonach 

/-=  |  ./In  r  . 

Der  Koefflclent  /*  i»t  abhjlngig  von  <■ 
und  ^  I. 

Da  die  Welleiilitiigen  aus  der  Messung 
I.ekaniU  shld,  lafit  sich  im  vorliegenden 
I'alle  /,  aus  der  Bezlehung 

Jibleiletl.    It  I'olgt  aus 


1 

2 


15  ;uo 
L 


da  der  Selbstinduktionskoefneietit  des  ein- 
faohen  Drahtes  liber  dem  Zinkhoden 


Beo> 


-  15  840  em. 
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Aus  dem  Verlauf  der  Kurven  for  re  und 
^  in  Kig.  1H  ist  zu  schlieticn.  dalS  der  Kin- 
tluB  der  gegeii.ieitigen  Induktion  sich  auf 
weitere  Enlferuuiigen  erstreckt  als  der  Kin- 
tluli  der  entelektrisiererideii  Wirkung.  Bei 
eittem  Abstand  der  Drahte  uni  mehr  als  1  m 
dart'  man  aniiehtneii.  dali  a  =  ff.  sodaU  die 
Wellenlange  des  Doppeldrahtes  sich  nnr 
noch  unwesentlieh  von  der  des  einfuelien 
Drahtes  unterseheidet.    Da  die  sekundlielie 

Schwitigungscnergie  mit  J>'  r  znnimmt,  so 

ist  diesi  lbe  dureh  elneu  Doppeldraht  mit 
geeignolem  Abstandc  lalsachlieh  zu  \  er 
duppelo< 

Di<-*flbe  Bctrinhtuug  trlfft  uucli  zu  auf 
I  pareHel  gefflhrte  Driihte;  wir  steigem  du- 
dureh  die  sekundlielie  Sclnvingnngsenergie 
'in  VerliiUtnia  l:z  ulme  weselilliehe  Audi- 


rung  der  Wollenbluge.  voniuagesetzt,  dflll 
die  Drflhte  einen  Abstand  von  mehr  «1b 
1  in  licsitzen. 

Bei  goringenmi  Abstaitdc  r,  der  nu» 
pruktlscheu  Grttnden  liflntig  gewiihlt  werden 
muli.  ist  der  Kaktnr  re  zu  berucksfclitlgcti. 
Kur  ein>'  llarfe  mit  big  zu  10  Dralitun  in 
den  Abtttuden  2,f>  em  bis  •.»:>  em  wurde 


dureh  UocfOIIgei)  der  Kapacitilt  und  der 
WeJlenliinge  in  derselben  Weise  der  Kd.'MH- 
Cienl  re  ermittelt.  In  uaehfolgcuder  Tabclle 
eovie  in  der  Kig.  Hi  sind  die  gewenuesefi 
Kesuluite  ilbersiehllleh  zusammetigestelll. 
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25.0  cm. 

lune  Harfe  roe  10  perellalen  Drithten 
und  10  ni  1-iinge  hat  beispielsweise  bei  elaeo 
Dralitabstande  von  cm  eine  KapaclUU 
von  AZi  cm  und  eine  VierlelwellenUnge  von 
122-2  111.   Der  Selbstinduktionskoelllcient  1st 


1222^ 


und  die  sekundlielie  Sehwiugungnenergie 
10«^5.H8-mal  gr<"iGer  als  diejenige  nines 
elnaeiBOU  Drahtes  von  10  ui  Longe. 

Kdnute  man  einen  Abstand  von  etwa 
2  m  wiihlen,  so  wfirde  die  Knergie  sieher 
•af  deu  10-faehes  Betreg  zu  stelgem  sein. 

Kb  entsteht  indessen  die  Krago,  ob  ein 
llarfensender  mil  so  grnlietu  Drahtaljstande 
noch  eintonig  ist  Ohnc  weiteres  ist  dies 
idlerdings  nicht  der  Kail,  wie  folx^ade 
Messung  zelgt. 

Werden  z«ei  I'aralleldriihte  von  je  It)  m 
iJluge  in  eitietn  Abstamle  von  ebent'alla 
10  111  in  il<-r  .Mittc!  des  Verbiudungxdrahtes 
dureh  eine  gi-erdete  Kuukenstrecke  erregt, 
so  sehwingen  belde  Drithtc  in  einer  Viertel- 


wollenlAnge  von  15  in.  Kin  dritter  1'aralH 
draht.  in  der  Mitte  angesehlossen.  nimni: 
eine  Welle  von  10  in  auf.  zvvei  welter^ 
synimetriseh  dazw  iseheoi  liegende  gololi, 
von  12,5  m.  Dies  zeigt  deutlieh,  dal  dai 
Drahtayitein  elner  Harfe  nieht  als  ein  ganzn. 
schwingt.  sondern  dali  joder  Draht  vielm'-lir 
eine  clgene  Welle  atinimmt,  fttr  dCNfl 
lJlnge  die  Kntfeniuug  des  AllschluGpuiikt.  - 
von  der  Kunkeustreeke  mitbestimmend  im. 

.Man  kann  aber  leieht  tile  gauze  llartV 
eint>">nig  maehen,  wenn  man  von  der  Spitz, 
der  mittlcreii  Driihte  horizontale  Zumu 
litngeu  apumt,  sodalJ  die  Utnge  aller  Schwin 
gutigsdrahte  gleich  der  Hfdic  der  Hint 
vermehrt  uni  den  hallien  Absuuid  der  Kil  l 
driihte  wird.  Noch  idnfaeher  ist  die  Kin 
tiinigkeit  zu  erzielen.  wenn  man  die  obem 
Knden  der  Harfe  leitend  miteiuander  vcr 
bindet.  Mit  wnchsender  Drahtzahl  Dihen 
sich  dann  die  Viertelwolle  der  Harl'e  ■l-.r 
Ib'die  derselben  vermehrt  uni  den  Ahstan.l 
der  Knddrillite.  Sie  ist  diibci  Vollkomiuia 
e  1 11 1<">  nig. 

Ill  <ler»elbi-u  Weise  wurde  auch  dk 
kegelfrtrmign  Auordnung  "der  Dnthtt 
untersueht.  Von  elner  goenleteu  Kunken 
strecke  aus  waren  zchu  je  10 111  lauge  Drilbl- 
so  zum  Umt'ange  von  Kreisen 
dali  die  Befesliguiigtpuukte  einen 
von  a  2,5,  5,  10  und  25  em  besaUen.  Id 
eluem  bestimiuteii  Absuiude  a  wurden  «ii«- 
Driihte  symmelrihch  entfernt  und  jedesiunl 
Kajiaeitiit  und  Wellenlange  gemessen.  D*r 


Koeftlclent  re  ist  in  Kig.  90  als  Kunktion  der 
Drahtzahl  z  und  des  Abatandes  n  am  Kreis 
unifange  aufgetragen.  Bei  10  Drithten  mil 
Kudabstand  von  25  em  bctrug  die  Welkn- 

Uage  *  =  12,8  m  und  re  -  0,3.  Die  Sclmiti- 

gungflenergio  kounte  also  nur  auf  den  drei- 
fachen  Betrag  derjenigen  des  Kinzeldralit*^ 
gesteigert  werden.  Der  Vcrgleieh  mlMi'-r 
oben  berenhueten  llarfe  zeigt  die  ( '"  r 
legenheit  der  Harfenanordnung.  Bel  gr.''ik- 
rer  Kegehlffuung  wird  dus  Kesultat  fflr  in 
Kegel  zwar  gtlnstiger.  bleiht  aber  (W>- 
tiber  der  llarfe  Immer  zurllek. 

Die  vorstehende  Untersnehuiig  if'V1 
dali  HarfiMi-  und  K.-gelanordnungen  K»p* 
eitau-vergrollerungen  und  Verstilrkonp'ii 
der  Fernwirkung  in  weiton  Orenzen  erro'  i,'- 
llehen.  8le  bieteu  dem  Fuiikentelograplif" 
Teehniker  die  Mittel.  jede  noeh  so  gw"" 
Entfernung  auf  der  F.rdobertiiiche  zu  lll^' 
winduii.  vorausgesetzt,  dali  ilim  geswttc. 
wird,  die  Drahtmassen  seiner  Sehwinguiuj*- 
gebilde  belieblg  zu  venuehreti  mid  die  ,,r" 
forderllelie  Ladungsenergie  mit  SU-S,'1' 
debnten  Miuiehinenanlagen  zu  erzeng«n- 

4j  6,  Spulenseiider. 
Bei  der  Venvendnng  des  lteeonl*» 
ders  fttr  Al»tiiiiiuungszweeke  ist  di* 
galM-  zu  IOmo,  ohne  Auderuug  del'  «ls 
geben  bttraehtet<Mi  linearen  Seiiderlsiii'* 
mil  eiiifaeheu  Mitteln  die  Welleulango 
■ndcrn  Sine  VergrOtternng  i/mnm*  "' 
weiten  Grenzen  ist  dureh  Klnseludlunff  vim 

Spulen  zwisel        S^ndedraht  und  i'uni^"; 

Itreeke  zu  erzielen.    Der  witem 
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oincr  Kolcheii  zu*«tzllehen  Selbatinduktlon 
bedarf  indesseti  einer  Urilersuehumr. 

Die  Selbstinduktionskoeftloieuteii  von 
Spulen  werdeu  itm  slcliersien  naeh  einem 
von  Xertist')  angopebenen  Verfahren  dur.li 
Kiehunjr  mit  Hochfre'iueiizstrom  ermilteli. 
It-li  benutze  dazu  foljr.-nde  Kinricbtimp. 


B 

r 


Pl«.  21. 

Kine  Hrllcke  (Fijf.  21)  wird  Ober  pine 
Kunkenstreeke  F  rait  Hochspaiiiiuug  ge- 
spoist.  Hire  Zwoijfe  etithaJtoti  Leydrner 
Flaschen  Cvon  pleieher  KaparitAt  (1200  em), 
tnitteU  einer  Teleplionbrlleke  Ketmu  ab/re- 
•rlieben.  In  den  anderen  Hruikenzweijf.Mi 
lii-llndcn  sieh  eitierseii*  die  zu  elelieiiden 
Spulen  /,„.  auderen<eit*  Quadrate  von  dor 
S.'ii.'iil»nge  «.  deren  H.-lbsiindukiionnkoMH- 
eienlen  far  lloehfreipieiiz  nm-li  dor  Wien- 
>i  lu  n  Formel*)  zu  b.reihnen  sind: 

L     l|-_>«ln  12^r  -  1.1710  nj. 

Hei  jflelebem  l'olentjal  in  A  und  //  Kind 
wie  bei  jedcr  \V heats toiieneheu  Hrucke 
mirli  hler  die  I'roduktr  der  jrejreiiQberlie- 
v'<  rid<  n  Widen-Uindr.  im  vorlie-rcnden  Falle, 
>ind  e*  die  M'boinbaron.  tfleieh,  d.  h. 


oder 


L=Ln. 


1 

Cm 


lht  di>-«  "-rreli'ln.  indem  man  bei  einer 
l>e.Htiinmten  ScitL'iUiiii},'e  a  Spulen  von  ver- 
M-hicdeiier  Windunjj*zahl  versut-hswei»e  ein- 
.«ehaltet.  so  vcrsehwindet  dui<  Ucln  der  in 
der  Hrurfcendiapmalo  A  II  eintresehaheten 
OciBlcrM'lien  Rf.hre.  Da  sich  naeh  Wien 
die  Selbslinduktioneii  von  Quadrateu  riaeli 
ulrigcr  Fonnel  bis  uiif  H*/u  genau  bereehnen 
lii.^en.  isl  nntimelir  aueh  diu  Sclbstiiiduklioti 
der  zu  eichenden  Spulen  mit  derselben  Ge- 
iiHuitfkeit  zu  beslimuieii. 


Pi«.  a 

Die  Annabel!  boziehen  sieli  hierbel,  wie 
miM'hwiT  zu  erxehen,  auf  nahezu  Rloich- 
iiiaBi),'"  Strnnivorteilunsf  in  den  eiuzeliien 
Winduntfeii  der  Spule..  Zu  den  MehBUii(r<-ii 
dienten  zwei  Spuleiireihen.  mil  JJ  und  I." 
bezeichnct.  anf  1'iippeylinder  ycwit-kelt, 
UHill  dieser  Method"  tffi-irlu.  I  'it-  Spuleii- 
reihe.  hat  einen  mittleren  Dureliiu<'-M-r 
vou  0.5  em  und  i*i  mit  truimuii-i'dii-rumi 
Litzeudraht  bci  coiner  iniitb-reii  <jj*>>>rh> >h«* 
vun  2,33  mm  ^;wii  kelt.    Spuli-uririhe  L" 

'(    X«ri)l.  Wind  Amnion    Ut    S.  «At  HfT 
•l  3L  WU«.  Wi«.L  Aniua.i>.  !6.  S.  <v>.  UHi.  . 


bat  15  cm  mittleren  I>nrclimess«*r  und  nine 
inittlcrc  GniiKholie  vou  l.-'C>  mm. 

y.ur  Abstiinmunjr  einer  (repebenen  Draht- 

liliifre  /  uuf  frrOC<-re  Wi  lleiil«UK<-n  als   *  -  ' 

mittols  Spulen  koramt  die  Kinseliullunjj  der- 
nelben  nur  an  der  Kunkenstrceko  in  llc- 
traeht  (Fi(j.  22).  Kie  Wfllenlftnjre  fol|ft  iiux 
der  Heliwingun^iormel 

/.  -  2  71  I'  ( "  /.'  . 

wuun  ftlr  C  und  L'  die  ent»precliend  redu- 
eierten  Werte  (renommen  werdon.  Krsetzt 
man  die  .Spule  dureb  eino  aiiuividcnte  I>ralit- 


Ft».3!l 

lainAT'-  K  (Kiff.  23).  ho  mOiite  der  liraht  t„  +  l 
die  <-in(,'etrti^L'iie  Spautmiiff*ver(eiluu|t  an- 
nelunon.  I  >etu  Dralit  I  wurde  eine  Kapaeitat 
ent>preehun.  die  durcb  den  Mittelwerl  der 
s<,lira(ltierten  Klache  bestiinint  ist.  Slatt  des 


KeduktioiiM'Akiora 


der  far  di-n  vollen 


Quadrant«n  eiuer  Slim»liiile  ^alt.  i«i  jwzi 
riii  t,ToGerer  Funnfaktur  if  zu  rei  linen.  den 
man  diireh  Haninietriermu.'  an  einer  SIiiun- 

Unie  fttr  belicbit?e  Vt-rhUlUiUnc   ^  ormittcln 

4 

und  ^ntpbifeh  auftrajfi'ii  kann.  Hezuylicli 
der  Sulbvtinduktion  des  ^eradeii  Drahtes  i»t 


1% 


Pic.  ai- 
in  ahulieher  Weise  die  in  Fijr.  21  s.  hrattterte 
Flaehr  fUr  die  SiroiiiverteilHiig  zu  bcrUek- 
sii  litip  n  und  >Uttt  du»  Hcduktions l.nktort 
•) 

eiu  kleiuerer  Formfaktur  ?  zu  nehinen, 
der  Kleiehfidls  dun-h  I'laiiimetrierunif  jfe- 


wonneii  und  als  Funktion  von    .  zum  Ab- 


\ 
4 

gTeifen   fur  beliebiKe  Verhaltnl*ae 
tniReu  wird. 

in  iiachfi)l>teiider  Tabeile  bind  die  so 
crtuittelten  Foniifiiktoren  zuKammun^ehtellt. 


{ 

1 

1 

01 

(M)!t5 

o.\m 

0,'2 

0.175 

0.978 

0J1 

0.250 

0,!Ki8 

0,1 

o.:i->o 

(),!KC> 

O.n 

o,n»„u 

O.ti 

0,145 

tt,W«. 

t'.T 

it.:**) 

0,810 

II.S 

1)  ,550 

0,740 

(l.!t 

0,5!I6 

O,«)0 

1.0 

0,(«7 

Die  Kapaeitat  d<T  Spule  ist  auBerordenU 
lich  klein  und  potrcuuher  dur  1  iralilkapaei-. 
ta«  zu  veniaehlfi->ijren.  Der  Formfaktur  fur 
die  Sclbslinduktion  der  Spule  1st  mit  ebenso 
jn-oller  AniiJlberunp  pleich  1  zu  seuca,  mj- 
dnU  die  Welienlftnjfe  de*  UesamtsyMnms 
sich  hvreehnet  nacli  der  Fonnel 


Durcli  Elnfagunjr  der  Spule  werden  in- 
dosson  die  in  den  Kijr.  23  und  24  eiiure 
tratfenen  SpannuiiRs-  nnd  Stromkurven  ciwns 


ri«.  a. 

verzorrl,  wir  Kijr.  25  zeig-t,  da  am  F.nde  der 
Spule  sich  Btel*  eine  kleine  Spannunff.i- 
atoijrernnp  verbundon  mit  einem  >ferin(rcn 
stroutabfall  zeijrt.  Nur  der  Versueh  kann 
lehren.  ob  diese  Anderuu^  einen  nesent- 
licheu  KiotloU  auf  die  angegebene  Herecli- 
tiung  der  Wellenliln^re  aUKObt. 

Ym  dein  Zweck  wnrden  miter  Kinwhul- 
tunjf  vcrscbiedener  Spuk-n  an  uiiietn  10  m 
Irtn^en  Draht  die  Wellonlauceu  gcmcs»eu. 
I  >ie  Wellenlattge  ftlr  den  Draht  allein  betrajr 

*     )),<!  m,  d.  h.  1  */0  weuiger  aU  der  Draht 

lanjre  ent«prach.   Dicf  riihrt  daher  daC  der 
Draht  Ober  dem  Zinkboden  ausKegpannl 
war.  woraus  die  "ben  behandelte  Verkleine 
runp  der  Solhstindnklion  reaultiert. 

Da  ilie  Draiitkapaeiwt  unter  den  jjrieichen 
Verbilltnissen  zn  to  tiOem  ^eiueason  war 
und  dio  Fortuel 


Yto  cm 


der  Selbut- 
10  tu 


*0 

4 


erfulli  *ein  maU,  so  folgt 
indnktiouakoefHeient  far  den 
Draht  mit 

Li  -  15  350. 


Auf  den  Sclbstlnduktionskoeftteienten 
der  Spule  hatte  d€ 
kcincu  EinllaiS. 

ergab 


Die  M 
Werte: 


zunacbst  f.dpondc 


- 

I 

u 

4  ,D 

u 

i>,li») 

:•■ 

1!«I0 

10,  IS 

1 

2O0O 

10.90 

5 

:\  loo 

u.:w 

<~ 

4  2V I 

11, 7R 

• 

5  2-'*) 

12.42 

s 

«  >T»0 

12,1*2 

'.' 

7  iOO 

1:1,11 

I'l 

H70O 

14.UI 

1.' 

11  l.'iO 

15,20 

14 

1  1  100 

h;,:w> 

15 

15  60" 

17,i>2 

1^ 

IH7O0 

18.  IK 

22  500 

UJ.nO 

Dieaelbon  wind  in  Fijr.  Jti  auf(retrii«en. 
Die  Rectuiunjr  liefert  f<.l«eiides: 
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2000 
iooo 

6000 
8000 
10000 
12  000 

nono 
16000 

180U0 
20000 


0,577 

o,.mi 

0.511 
0.490 
0,172 
0.449 
0,430 
0.417 
0.402 


0.662 
0,712 
0,700 
0,797 
0,822 
O.H41 
0,900 
0.872 


0,891 


I 
4 

10,56 
11,63 
12,68 
13,67 
14,03 
15,48 
16,31 
17,07 

I7,«r» 

18,.Y> 


10,00  -  0.40 

11,66  -0,17 

12,70  -0,16 

13,70  -0,22 

14,00  +0,20 

15.50  -  0,13 

16,40  -  0,55 

17,20  -  0,76 

17,00  -0,28 

laoo  -0,27 


Die  GeringfUgigkeit  der  Abweicbungen 
zwiachcn  Moasung  und  Reehnung  beweist 
die  /.ulassigkeit  dcr  angewandten  Methode. 

1st  die  Aufgabe  gestellt.  eineii  Marconi- 
Sender  von  gegebener  Drahtlftnge  auf  cine 
grOGere  Wellenlilnge  abzustimraen.  so  ver- 
tahrt  man  folgcndermaBon. 

Zunftcbst  wird  mit  der  TfltophoBtrUeke 
die  Kapaeitilt  und  mit  dcm  Multiplikati.ms- 
stabe  die  Wcllenlunge  des  Marconi-Senders 
Au*  der  Bozlehung 


folgt 


dor  Sclbstimtuklionskoefttcient 
Dem  Verhftltnis  ^  entaprecbend  werden  »u» 
4 

der  Kurvcntafel  dio  zugehorigen  Worte  fur 
|  und  i  abgegriflen  nnd  aus  der  Gl.  (1) 
der  erforderliche  Wert  for  L»  bcrochnet 
Aua  dem  vorhandeneti  Vorrat  wird  ondlich 
eine  Selbstindnktionsspule  etunoiuineu. 
welche  dein  bcreehncleu  Werle  cntspricht 
bzw.  etwas  groBer  ist.  sodaB  sie  durch 
geringe  Verktlrziing  des  Wlndungsdrahtes 
lcicht  darauf  abgosliiniut  werden  kann. 
In  den  meisten  Fallen  bandelt  eg  sich  um 
beslimmte  Wellenliingen.  filr  welche  gcnau 
bemesseno  Spulen  bereit  liegen.  /.ur  grfiBe- 
ren  Sieherheit  last  sieb  das  licaultat  mil 
dem  Multiplikatiotmstabe  kontrollieren. 

Ordnet  man  eine  Keibe  von  Tastern  an, 
welche  mit  der  FutLkonauslnsnng  zugleieh 
die  Einschaltung  versehiedener  Spulen  be- 
wlrken,  so  kann  man  cine  fortlaufende 
Keiho  von  Impulsen  von  versehiedener 
Wellenlange  erteilen.  Die  Anwendbarkcit 
dleaer  Meihode  far  die  mannigfachsten 
Zwecke  mehrtacherAbMimmuiigslelegraphie 
llegi  auf  der  Hand.  Ihr  Wert  botoht  darin, 
daB  die  Genauigkeit  dcr  verwendetenWellen- 
lflngen  von  dem  Sachverstandnis  und  der 
Go-chiekliehkeit  des  Telegraphi.-ten  unab- 
hilngig  ist. 

Bei  der  Verwenduug  vi.n  Spulen  zu  Ab- 
Btimmungszweeken  ist  indesseti  zu  beachten, 
daB  daiuit  stets  eine  Schwitchung  der  Fera- 
wirkung  verbunden  i»t.  KNr  die  Fernwlr- 
kung  komml  alleiQ  die  iu  dem  Letter  linear 
Bchwingende  Strnmonergie  in  Belnieht 
dercn  Gn'jBe  vom  Fnrmfaktur  abhttngt  und 
sich  mil  zuuebmeiHler  Spiileniiiduktiun  ver- 
klcittert.  Die  autzunebmeude  LwJungs- 
energie  liAttgt  von  der  zulilssigon  FMchen- 
spauuung  dea  Sendodrahtes  und  von  seiner 


Kapacitat  ab.  i-t  also  filr  laugaaiue  Schwin- 
gungen  kongtant.  Die  bei  der  Kntladung 
auftretende  Schwiuguugscnergle  verblelbt 
zuni  groBon  Teil  in  der  Spule,  nur  ein  ent- 
sprechender  Betrag  liefert  nutzbare  Schwin- 
guugen  iu  dem  lincareu  Loiter.  Wilhrend 
der  die  Femwirkung  bedingende  Ftinn- 
faktor  des  Drahtes  ohne  Spule  0,637  betragt, 
sinkt  er  bei  der  Verdoppelung  der  WeUen- 
Iftnge  anf  den  Wert  0,4.  Die  nntzbare 
Schwlnguiigsencrgie  ist  aber  vora  Quadrat 
der  Strrnnstarke  und  damit  vom  Quadrat 
des  Fonnfaklors  abhttngig. 


rt».  77. 

In  den  Fig.  27  verzeiohneteii  Harfen- 
sondcr  von  30  m  Laugc  wurdon  Spulen  mil 
versehiedener  Selhstindnktion  Ln  einge- 
schaltet  und  auBer  der  Wellenlange  aueh 
die  Stromaufnahme  an  einem  Ilitzdralil- 
Ampercmeter  A  getnessen.  Es  fand  sich 
folgenrics: 


a 

1 

J 

u 

4 

Am  pom 

0 

33,5 

1,53 

1  300 

37,0 

1,50 

1900 

43.0 

1,40 

2000 

48,0 

l,3f> 

4  250 

60,0 

1.20 

.-.230 

67,0 

1,21 

6  250 

73,0 

1.21 

8700 

90.0 

1.22 

11  150 

105,0 

1.22 

Der  Strom  nahm  dureh  die  eingeschaltete 
Selbslinduktion  bis  um  30%  ab.  Kommt 
die  Fernwirknng  stark  in  Frage,  so  wird 
man  von  dem  besproehenen  Mluel  zur 
WellcnvcrgroBerung  nur  mil  Vorsicht  An- 
wendung  maohen  dllrfen. 

§  7.    Sender  mit  Endkapacitiit. 

Iu  bescheldencn  Grenzen  ist  eine  Ver- 
!>tttrkung  der  Fernwirknng  durch  Anbrin- 
gung  FOB  Fl iiehenkapaeimten  an  deu 
Spitzen  der  Sendeleiter  zu  erreiehen,  doeh 
bedingt  dies  eine  wcsenillelie  Abandenmg 
dcr  Wellenlftnge,  wie  folgende  Keehnung 
zelgt. 


des  Drahtes  in  der  Kntfernung  I  von  der 
geerdeten  Funkcnstrecke.  so  iBt 

,    2w  , 
„  =  7osin-j  ./, 

wurin  «n  und  y„  die  zoitliebun  Maximalwerir 

an  den  Knden  des  Drahtes  ^    bedeuten.  1*1 

nun  r  die  Geschwindigkeit,  mit  weleher  diu 
I-adung  am  Draht  wanderu  »o  muB  nacb 
einor  Viertelperiode  die  vorhor  am  Drain 

l  der  Erdungir 
ttbergegangeu 

g,  v = I, 

2« 


Tit  » 

Am  Ende  eines  geradllnigen  Schwin- 
gungblriters  /  betinde  sich  eine  Fiachen- 
kapacititt  Cr  1 1'ig-  2X;.  Krsetzt  man  diesen 
k'imbinierteii  Sender  dureh  einen  einfachen 
Mareoni-DralU  von  gleieher  Sehwingnngs- 

frojuenz,  so  muB  seine  LAnge  *  betragen. 

Hezeirhnet  ('/  die  maxlmalc  Slromstarke, 
qt  die  ma>dmale  Laduug  pro  Langeneinheit 


Brtelpenoi 

haudene  Laduug  ye  an  der  Erduiigs- 


atclle  in  die  StrOmuug 
sein,  <L  h. 


Ui«  FIAehenkapaeilUt  Cf  iuut>  ao  grjl 
sein,  daB  ale  jeden  Moment  die  auf  deic 

abgesehnittenen  Drahtsttlck  j  -  /  vorhan- 

Ijiduug  Q  aufnimmt,  d.  h. 


2a 


eos 


"J"1 


Audereraeits  muB  das  I'uteutial  V  au 
der  Sehnittstelle  ungeftnderl  bleiben.  liiltta 


e  et> 


2n 


■  I, 


wenn  e  die  Kapacitat  dor  Langeneinheit  <b •» 
Drahtea  bezeichnot 

Ea  wird  aUo  die  Flitchen kapacitat  den 
Wert  haben  mttssen: 


tg 


1 


oder 


r I      in  I        In  I 


1st  die  Fiachcnkapacitat  Cr  achr  pol 
gegeuaber  der  Drahlkapaeitflt  cl,  so  kaou 
man  die  Tangente  durch  den  Wlnkel  it 
selzen  nnd  es  wird 


4  =  3*  (r'C/.  J  - 


Da 


der  Wert  des  Selbstinduktiun-'- 


koCftlcienten  filr  die  Langeneinheit  ist,  so 
fQhrt  die  Hcehnung  auf  die  ThouifO"** 
Formel 

l-2n¥C,.L, 

worin  L  den  Selbsiinduktionskuefncieai^ 
filr  gleiche  Stromverleilung  bedcuwt  a^1; 
der  Annaherung  entspricht,  daB  derl.ciwf 1 
als  kapuciUlslus  anzuschen  ist. 

VXHe  die  praktisehe  Anwendung  Uegt  « 
Fall  nun  aber  gcrado  umgekebrt-  D* 
Bcfestigung  grolier  Fiachcnkapacitat*'1  tut 
leehuisehon  Sehwierigkeiten  verknttpO  i"1- 
wird,  falls  dieses  Mittel  nberhaupt  aii«<- 
wendet  werden  kann,  die  Drabtk«P*citM 
immer  wesentlieh  grOBer  sein  alB  die 
bringende  Flacheukapacitat. 

Es  bieten  sich  danu  zwei  Wegc  »w 
Vorausboreehnung  der  Wellcnianre- 
weder  lost  man  die  transcendeuw  oleW"1?*' 
durch  Naberung  oder  man  fabri  &  1'J'"a . 
kapacit*t  U-lc  em  und  b«r^tf«»«B», 
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den  dcr  Ladungaverteilung  entsprechenden 
K-.rmfaktor  {  (vergL  §  Qy. 


X  =  2nl 


]f  Cf 


Foroiel  (1)  licfert  aus  Grundcn,  die  spater 
<rsichtlich  werden,  zutreffendere  Werte. 

Zur  Lftsuugdcr  trauscendenten  Gleichuug 
kann  man  sich  entweder  einer  Kurventafel 
iy  =  x.tgx)  odcr  cities  klcincn  Apparates 
l>cdicncn,  der  in  folgendeni  beschrieben 
werden  soil.1) 


Kin  Kreis  voin  Halbtnesscr  r  r-  .ll*s  auf 
•  iner  Gcraden  OX  (Fig.  88).  Von  einer  Au- 
faugslage  auagehend.  in  wckher  soin  Mittel- 
punkt  A  auf  der  zu  O  X  normalen  0  Y  llegt, 
babe  sich  hlerbel  der  Kreis  urn  dun  Winkel 

■  gedrchl,  sein  Miltclpuukt  also  sich  am 

die  Strccke  AA'  =  x  weiterbewegt.  Der 
Halhmesser  A  R  sei  dadnrch  in  die  Lntru 
A'  H'  gekommen  und  schucido  die  0  Y  in  ('. 
In  dem  rechtwinkligen  Dreieck  CA  A'  be- 
Moht  dttim  jedcrzell  die 


AC=AA,.lgAA'C=x.t#*  . 

..der.  wenn  man  r  als  MaBeinheit  wahlt, 

A  C=*.  tgx. 

Zur  Lrtsung  der  Gleirhung 

Const.  =  x .  tg  x 

dient  eine  Vorrichtung.  wclche  die  bc- 
sehriebene  Holding  zwanglttutlg  verwirkliclit, 


Y 

T 

r' 

■'%■ 

A 

tl 

wie  dies  in  Fig.  30  angedeutet  ist.  A«t 
einer  ebenen  Tafol  T  ist  eine  gcrade  Lelste  Q 
bcfestigl,  web-he  die  Aehso  O  X  vorstellt. 
Von  dem  Kreis  ist  nur  ein  Viertel  in  Form 
einer  Quadrantscheibo  Q  ausgcfiihrt,  ent- 

sprechend  dem  Hereich  x  -  0  bis  x  =  • 

Durch  Wickelung  eines  dlinnen  Bandes, 
dessen  Enden  uu  der  Lciste  bzw.  an  dem 
Quadranten  befestigt  sind,  und  durch  leiehtes 
Andrucken  in  geeigneter  Klclilung  wird 
Zwanglanf  und  Kraflschluti  hergcstollt.  An 
dem  Quadranten  Q  ist  ein  Lineal  derart  be- 
festigt, daS  scino  Kante  mil  dem  eineu 
Quadrantechenkel  zusammenfallt.  Anf  der 
Tafel  verzeiebnet  man  zwei  Achsen  All 
and  AY  parallel  und  normal  zur  Leiste 
derart,  der  Millelpuukt  des  Kreisbogens 
auf  A  rwlt,  wenn  das  Lineal  parallel  zur 

deoMlben  Hemi  K^ieruootui- 


I.cisto  liegt  und  trAgt  auf  beiden  Achsen, 
von  A  Ausgelicnd.  MaBstflbc  auf,  for  welelio 
man  den  Halbmosser  r  de»  l^uadrantcn  als 
Laiigeneinheit  nlmmt.  Zwlschen  je  zwei 
Strccken  A  C  und  A  A'  —  x,  welehe  das  Lineal 
auf  den  beiden  Achsen  abscbucldet.  besteht 
danu  stet*  die  Bcziehung 

A  ('-  j'.tgx 

und  wuim  man  das  Lineal  auf  einen  gege- 
benen  Wert  AC  einstctlt,  kann  man  den 
zugchorigen  Wert  von  x  .-hue  weiteres  ab- 


Mtl 

der  Cleichnng  darcO  Ahgreifen  auf  einer 
K  urventafel  y  —  x .  tg  x  . 

Znr  VeriHeierang  der  abgeleiteteii  Fur- 
mel  dienten  folgende  Vcrsuebe. 

Kin  Isttu  langer,  an  der  Kuuken- 
strecke  geerdeter  Prolit  wurde  am  anderen 
Eudc  lull  Kapacltuleu  in  Form  von  Messing- 
kngeln  rait  den  Ourchmes.-eni  <i(>  nnd  98on 
versehen  und  unter  steter  Verkilrzung  der 
Drabtliluge  die  Welle  gemessen.  Znvor 
wnirde  die  Kagelkapneitat  tl  =  6U  em  kon- 
trolliert,  da  angenommen  werden  niulite. 
daU  dieselhe  im  gescblossencn  Kaum  etwas 
raebr  als  .'JO  em  betragen  wQrdc.  Zu  dem 
F^nde  wnrde  mit  der  einen  Platte  eines  Lufl- 
kondeiisatorj  de*sen  undere  1'latte  durch 
Verbindung  mit  dem  Zinkboden  gcerdet 
war,  ein  Drain  von  U  ra  Lango  verbundeu 
und  die  Kapaeitilt  uach  je  2  m  Verkdrznng 
gemessen  und  zwar  sowoltl  mit  angehltngur 


«t  Bl 


Kugnl  » iu  ohnc  dieselbe.  Wie  Fig.  HI  zeigt, 
ergibt  sith  eine  konstante  Difl'erenz  von 
33  cm,  walirend  der  Drain  selbst  eine  Kapa- 
eitilt von  (icm  pro  Meter  besitzt.  Dem- 
gemilC  *ind  die  Kugelkapacilftten  mit  88 
bzw.  1 1 '...">  cm  in  Uechuutig  zu  stellen. 

Die  aus  Gl.  (I)  hervorgehenden  Kesul- 
tatc  sind  nnchfolgend  mil  den  gemessenen 
Viertelwellenliingen  zusammengestellt  und 
zeigen  auarclcbeude  Cberelnslimraung. 
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Uekanntlich  hat  Marconi  bcl  selncn 
crsten  VertOOben  lolaha  EndkapaeilSten  in 
Gestalt  von  grollen  Zinkeylindern  verwendel 
und  damit  stets  eine  Stelgerung  der  Fern- 
wirkung  erzielt.  Nach  den  vorsteheiiden 
Erorternngen  i»i  dies  aus  zwei  Gr(lndcn  or- 
klaiiieh.  Iiureh  die  EndkapacitiUcu  wM 
bei  gegebener  SenderlSuge  einerseits  die 
Laduiigseuergic.  andererseits  die  linear 
srlnvingende  inittlere  Stromstitrke  ver- 
grottert.  Lelder  ist  dies  vortreflliehe  Steige- 
rungsinittei  wegen  den  damit  verbmidelleu 
tecbliiseheti  Schwierigkelten  nur  fellen  ver- 
wendbar.  FUr  die  vorliegende  Arbeit  hai 
die  Verifleierung  der  Tangenteuforniel  eine 
besouderu  Uedeutung,  da  sio  zur  liurecb- 
uung  der  spater  zu  behandelnden  indlrekl 
erregten  Sender  lierangezogen  werden  wird. 


zur  Trenming  der  EfTaktverluste  In 
Gleichstrommaschinen. 

Voa  E.  Cl 


Die  Bestimuiung  der  Eiuzelverluste  einer 
(ileichstrommaschine  ist  eine  recht  umsUlnd 
liche  Arbeit.  Trotz  aller  bei  den  Versuehcn 
aufgewendeton  Vorsielitsmallregeln  kann  es 
nioglii  h  sein,  dali  betrilchtliehe  Fchler  bei 
der  Unterteilung  des  gesamteu  Lecrlauf- 
elTektes  in  die  einzelnen  lletrage  an  It  reten, 
sodafi  man  ein  ganz  anderes  Bild  der 
Verlustvertoiluug  gewinut,  als  es  der  Wirk- 
lichkeit  entspricht. 

Bei  den  bckaunteu  Molhodeu  zurlegt 
man  den  gesamten  KrtVkt  in  drei  Telle 
enlsprechcnd  den  Verlasten  der  Hysteresis, 
der  Wirbelstrrime  und  der  Luft-,  Lager-  und 
Harsteureibung.  F.s  konnen  nun  aulter  diesen 
Verlustcn  audi  solehe  auftreten.  die  von 
Wirbelstt-omen  im  Ankerkupfer,  in  den 
Bandagen,  AnkerschluBplatten,  Polschuhen 
und  der  Welle  erzeugt  werden.  ferncr  noch 
Koiumutacionsvertoatc  ( Bttrstenstellung). 
Diesc  gesamten  lelztereu  cnlfallen  dann  auf 
das  Konto  eines  der  drei  erstgenannten  und 
verzerren  das  Bild. 

Ks  fehlt  nun  eine  uinfaclie  Methode. 
nach  welcher  die  Trennnng  des  Effekli  s 
vorgenonimen  werden  kann,  und  die  fcrner 
zu  entseheidc'n  gestattel,  oh  die  zuletzt  an- 
gefilhrten  Verluste  in  einer  Masebine  vor- 
hauden  sind  oder  nicht  Im  folgenden  soil 
versueht  werden,  einige  Unterlagen  naeh 
diescm  GesichUspunkte  bin  zu  bcschalfen. 

Bei  einem  leerlaufendcn  Motor  ergibt 
sich  bekanntlich  zwischen  dcr  Klemmen- 
spannung  e  und  dem  I-eerlaufefTekt  p„  fol- 
gende Beziehung: 


(1 


worln  o  eine  Konstante  (KeibungseRVkr. 
x  eine  positive  Zahl  bedeuten.  Voraus- 
gesetzt  i&t,  daB  bei  verflnderlicher  Spannung 
und  Erregung  die  Umdrehungszahl  konstant 
bleibt.  F.rmittelt  man  noch  die  Leerlauf- 
stromstilrke  (i,,)  und  tragi  sic  als  Fuuktion 
der  Klommenspannnng  in  einem  Systeme 
auf.  so  erbilli  man  eine  beiderseitig  na<-h 
demUiiendlichcn  strebendeKm'vc.  Zwischen 
dieser  letzteren  und  der  dureli  Gl-  ;1)  ge- 
gebonen  Elleklkur>-e  besteht  nun  folgeiider 
Zusainnienhang,  der  fUr  den  l'unkt.  bei 
welchcm  die  Siroinkurvu  ihr  Minimnm  auf- 
weist.  besonders  Inleressiert. 
F.s  ist 


DaC  diese  Fuuktion  tatsachllcb  ein  Minimum 
besitzt,  folgt  ana: 


,1  i 


rf;  =  <*-i)e.-*. 


ue-J  =  0 
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oder 


x— "i 


Das  Miuimum  tritt  somU  bel  der  durch 
01.  (3)  gegebenen  Spannung  auf.1) 

Obertragt  man  nnnmehr  die  allgemeinen 
Gleiehungon  auf  den  speciellen  Fall,  so  lilt 
Rich  zuerst  der  Leerlaufefl'okt  durch  folgcndc 
Gleichung  darstellen: 


Pll  =  a  +  cxvB>*+c,(*H)' 


(4 


worin  v  die  Frequenz.  B  die  Induktion  im 
Ankereisen,  c,  and  r,  Konstanten  aind. 

Nach  dotn  Induktionagesetz.©  verknupft 
aich  die  Spannung  e,  die  boi  etnem  leer- 
Motor  mit  der  inducierten  KM K 
isu  mil  der  Induktion  /*  durch  die 


e  =  k.B. 

Die  Gl.  (4)  kann  daher  nuch  geschrieben 

fD=''  +  |-l>'(j)1  )      •  •(*" 

uud  hicraus  erglbt  aich  echliefilich  die 
Gleichung  des  lvcerlaufstrorocs 


c,  y  r, 

1*  "  fc! 


I)cr 

Komponeuten 


diwl 

.    die.  graphisch 


lert,  eine   Hyperbel,   eine  Kxp.i- 
irve  utid  cine  Geradc  ergeben. 
Das  Minimum  dor  Funktion  i,=  y(c) 
orgibt  aich  Jetzt  aus. 


oder 


Setit  man 


»*       Jf'*l>  If 

irk>  =  if. 


so  crhalt 
und  schliefilieh 


Diese  Gleichung  besagt:  Der  Minimal- 
wert  des  l.eerlaufstromeis  tritt  dann 
auf,  wenn  der  Effektverlust  durch 
Reibung  glnich  den  AV  irbelstro  tuver- 
lusteu  plu»60<Y0  des  Hy  slercsiBeffekt- 
aufwandea  ist. 

Dtese  TntSAche  fuhrt  zu  einer  Methode, 
die  in  Annitherung  eine  Trennung  der  Vrr- 
luste  auf  einfachem  Wcgc  moglicb  macht. 
Hat  man  dlrekt  oder  iudirckt  /<„  s  /"(«•)  hei 
konstanter  Unidrehungszahl  ermlttell.  so 
vcrzelehncl  man  dlcso  Funktion.  als  aurh 
die  Htromkurve  in  einem  Systeme;  der 
inlnimale  Strom  bcstimmt  dann  PankM  der 
Kffektkurven  im  Sinne  der  01.  (6). 

Jetzt  kann  man  die  Einzulverlustc  far 
diesen  Punkt  bestimmen,  denn  gegeben 
sind  «,  und  bcrechenbar  die  Wirbcl- 
atromverluste  y%.  und  die  der  Hysteresis  yij,. 
Urn  jetzt  noch  die  Tr.mnung  far  andero 


>1  I  Im,  k 


.  Isa  WtH 


HWHlx'  Wrrlc  >«»  I  •urli  M.  »lli>  i.l 


Spannunjren  ausznfllhren,  berechnet  man 
durch  Division  mltdcramMinimulputikte  vor- 
handenen  Spaminng  obigen  Verlustcn  out- 
spreehemle  StrOme.  beachtct  ferner  Gl.  (5). 
die  tils  Wirbelstroiukomponento  im  eine 
Gerade  f'ordert  und  ist  damit  befahigt,  tlber 
den  ganzen  Verlauf  der  Kurve  die  Trennung 
zu  bewerkstollijjeti.  Voraussctzung  bei 
diesen  Betrachtunjjren  ist  also,  daG  nur 
Ankereisen-  und  Reibungsvcrluste  fat  der 
Maschine  auftreten;  obige  Methodc  wird 
dann  auch  Werte.  liefern,  die  sich  uU  den 
auf  andere  Weisc  gcfunden«  vollkommen 
deeken  mttssen. 


der  Fahrlcitung  gewiasennaflen  aufaaugm.  K> 
»inJ  diet  im  aTlgemcinon  gewOhiillchei  Haup'. 
strommaschinen,  deren  CharakteriMik  :f"iic  a 
nach  M6glichkeit  geradlinijr  verlanfcn  soil,  || 
daS  die  erzeugte  Spannung  dem  dorrh 
flieOemlen  Strom  naheza  proportional  Ut  Hie 
GrUSe  der  von  der  Maschine  zu  entwlckelnden 
l.elstuii);  richlet  slch  nach  dem  maximal  ju 
lasalgrn  8|innnung*sbfall  in  der  Lellung:  «»  in 
daiic  r  erlordcrlich,  die  Vorgllo(re,  die  sieh  In 
■linier  abspieleD,  ndher  ins  Augc  m  " 


— T]  

- 

r 

V* 

£ 

t 

1^- 

w  u 

rut 

\U  Heis|iiel  isi  i-im  Ki-rlegtuij:  an 
gertihrt  (Flg.32).  die  d.  i  Gkiclislrominaschiiie 
von  Arnold,  Hand  II,  S.  B81,  enmominen 
wunle. 

Ltogl  nun  alter  eine  Maschine  vor,  boi 
welchci-  aich  das  aus  Gl.  («>)  folgende  (;<-m-Iz 
Dtobt  bBBtllti^en  sollle.  so  isl  man  jetzt  hi- 
rechtigt.  den  Schlull  zu  Ziehen,  «laU  noeb 
andere  Eftcktvurlusle,  als  die  der  Gl.  (4) 
entsprechenden  auftreten .  und  dati  somit 
die  nuch  den  bis  jetzt  hekannten  Methoden 
aaageftihrtenVurlusttrenuun^en  betritehtliehe 
Fehler  auf>veie.en  k<"mnen. 


Im  „Klcctri<-al  World  and  Knglneer*  vom 
0.  April  brinjrt  Del  Mar  eioe  Abhundlung  iiber 
die  berechnung  von  ZusatzmuscbioeD  fur  Kurk 
leitungskabel,  aus  der  hier  folgendes  wieder- 
(fepebeu  werdea  luiige. 


Ihr  Hauplvenrendungs-Gebiet  habcu  der- 
arlige  Masehinen  in  eleklriscben  Bahnanlafren 
gefunden.  Die  atarken  Slrbme,  die  bier  in  au>- 
gedehntcn  Uetrieben  virlfach  aultretvu,  mac  he  u 
eine  Kuekleituog  durch  die  Scbleneu  umnjig- 
Itch;  man  ist  ae»b.ilb  gi'Znuiig<'n.  beaonden- 
HUckleitungakabel  vorzusehen.  i)ie  hnheo 
Koileu,  die  blermlt  verbunden  aind,  haben  au 
der  Vcrwenduiig  vim  ZiisatamascbineD  pefubrt, 
die  den  Si>annon|t8.ib(all  in  den  Kaboln  mebr 
ndor  wenip^r  atiagli-ichen  inel  don  Strom  aim 


Wir  setzen  einen  elnfachen.  In  F\g.  :u  acbe- 
raatiach  dargeatetlten  Fall  voraut;  an  die  ae- 
rative  Lcitung  //  /'  1st  hler  im  Punkt  J  tin 
Ruckleitungskabel  J  It  angeschlosaen,  in  dat 
die  Zusatamaachioe  eingeachaltet  iat  Die  Be- 
lauding soli  flelehmafiig  iiber  den  Fahrdratu 
verteilt  scid,  aodaS  alao  die  StromsUlrke  im  f.y 
aitiven  Leitcr  nach  der  Centrale  zu  linear  ai. 
wachat.  Im  negativen  ist  die  Stromverteilnoc 
eine  andere,  denn  hier  tritt  als  storender  Fac- 
tor das  Kabel  J  auf,  das  einen  mehr  ndrr 
minder  grnfieu  Tell  des  Stromes  id  aich  an' 
saugt  Wird  der  AnscbluOpunkl  ./  auf  g«cau 
demsolbcn  Cotential  gehalten  wiv  der  negative 
Pol  der  Hauptdyntimo,  ao  HieBt  der  io  die 
Slrecke  11 J  eintretende  Strom  xur  H&lfte  naeb 
H,  und  xur  anderen  H&lfte  nacJi— /;  die  Kirh 
lung  dea  Stromes  1st  also  zu  balden  Seiten  Ah 
Mittelpunktes  /  verschiedeii;  seine  StSrke  ist  in 
/  solber  null  und  wlchst  von  durt  sua  linear 
an.  Der  gesamto  Strom  auf  der  von  J  aia 
rechtallegenden  Strecke  J  l>  wird  gleichfalii 
von    dem    ltuckleltungskabcl  aufgcnomuie:. 


Ki».  » 

(Fig  3fi,  ft.   Nimmt  die  Zusatzspjnnuug  ab, 
rUckt  der  I'unkt  /  allmHhlich  weiter  nach  Ham 
(Fig.  35,  //),  und  fllllt  achlieBUch  mit  dem  A« 
M-hluUpunkt  drs  Kabela  ./  zuaanimen  1*" 
II J  eintretende  Strom  tile  lit  dann  direkt  iur 
Maatiiine  xurilck,  und  nur  der  recht1IleK''0,', 
Toil  JO  tritt  in  das  Kiiekleitungnkabel 
///).  VenBladtrl  sich  die  Zusatz.«pauniint'  n«" 
welter,  so  geniigt  sie  nicbt  mehr,  um  di"<>  fr 
samlen  Strom  von  .7  I)  In  das  Kabel  hineinac 
Ziehen,  ein  Tell  davon  HieBt  vlelmebr  tibet  ■« 
l^itung  ///  zuril.-k  (Fig.  86,  IV). 


IV, 

Die  genaue   Bmchnung  der  Slla(n'»,«'P, 
verlt'lluni;  kann  auf  rolgendc  Wnse  SAeriele'" 
1st  ein  Dniht  mil  einem  linear  a:it*aHi'*"u'''. 
Strom  belastet,  so  bildel  die  Kurve 
nnngsabfalles  eine  I'arab  ffff 
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Nullpuokt  des  Slromen  eine  horizontals  Tan- 
gente  bat.  Sic  l)ilit  sich  Icicht  aufzeichnen, 
wenn  man  nach  Fig  87  ansteltc  dcr  gleicb- 
mallig  verteiltcn  llelastuog  eln*  In  menrercn 
Punktcn  lu  1.  u.  a.  w  konccutrierte  KtSt,  wo- 
bei  dlcse  lettteriu  gleicbc  Eiitfernung  von  ein- 
ander  hahen  und  die  Elniritl»itteVle  gleich 
starker  Teilslriime  /  bildcn    Die  Konetruktion 


geht  aus  Fig.  37  hervor.  Mil  Hulfc 
Kurrc  laCt  sich  die  Spannungsvcrteilanp  1 
der  Lvitung  II t>  be<|Ucm  onuitteln  In  den 
Punkten.  wo  der  hlndurcbliiefieiide  Slrom  den 
Wert  null  hat,  also  In  /  und  />,  legt  man  die 
Parabel  mlt  ihrem  Schoitclpunkt  dersrt  nn,  dali 
sic  dort  horizontal  vcrlauft.  Der  I'unkt  I  kann 
naturgcmall  nor  cin  einziges  Potential  bcaicteo. 
man  bat  daher  dl.<  ll.-henl.-iee  der  heiden  Pa- 
rabelstllcke  If  X  M  und  I'M  so  einxurichlen, 
dali  dleae  lirr  I'unkt  M  zusammeiitrerTen. 

In  dem  ersten  der  vier  Fallc  von  Fig.  35 
ateigt  die  Spannttng  von  //  ana  xunach't  an. 
hat  bei  -V  eln  Maximum  und  geht  bei  M  auf 
den  Anfangsweri  zurtick:  von  da  an  nlinint  sie 
wieder  au  und  crrelcbt  lhron  boclntten  Betrag 
la  Kudpunkl  D.  Im  Fall  //  ist  das  Maximum 
bei  -V  griittcr  gewurden,  und  audi  im  I'unkt  M 
ist  Hi.-  Spinminp  nicht  mchr  null,  sondern 
plcielifalls  prnlier.  In  III  fallen  .V  und  it  zu- 
sammeo,  und  in  IV  bat  daa  Kiickleitungskahel, 
wle  man  siebt,  nur  noch  wenip  Einflutt  auf  den 
Spamiunf-aabfali. 


dieacr 
I;,  ipH 


>.»  aa. 

An  dieae  Kurven  liuixen  nidi  noch  riiiigc 
intcrcsi'iuite  Bctrachtiingcn  liber  den  Kinliuli 
finer  Lagcnvcrknderung  des  Punktea  ..' 
kntipfeu.  Besondera  einfach  llept  in  dieser 
Reziehung  der  Fall  III.  Hier  ttetxi  alch  der 
pt-sainte  Spaunungaabfall  aus  den  bciden 
Stiieken  ./  .W  und  /.'  /'  xuaammcn.  Nun  sind  M 
auwobl  wie  /'  Schcilelpuiikte  der  briden  Pa- 
Dei-    Spannungsabfall    aul  der 


Strecke  //./  Ut  daher  Mela  gleich  der  Ordinate 
der  Parabel  fur  die  Absciss*  //./;  dasselhe 
gilt  fur  die  Strecke  DJ.  Tragi  mm  also 
(Fig.  38.i  die  Spannuiigsparabel  von  II  and 
von  P  im  auf  '  und  I').  »o  gehen  ihre  Or- 
dinaten  obne  weiterea  fur  jeden  Fiinkt  die 
beiden  Wcrte  des  Spannungsabfalls  bis  zu  ilea 
Kndpunkten  //  und  /'  der  l.eltuug,  und  die 
Suuimallonskurvc  II'  den  gesamten  Spannungs- 
abfall Uber  die  Strecke  II  IK  Dieser  lelxlere 
wird  fiir  die  Mitle  der  Linie  ein  Minimum,  das 
unter  keinen  lms.ta.nden  unterachritten  werden 
kann.  solaupe  dcr  Fall  ///  beibeliallen  wird. 
Fdr  jedeu  hoheren  Wert  existiervu  xwel  An- 
■chlufipuiikte  In  glelchcn  Kntfcrnungen  von  drr 
Mitte.  Im  allgemeinen  cmpliehlt  airh  die  Wuhl 
des  weiti-r  nach  l>  bin  gclegcncn:  der  andrre. 
erglbt  xwar  cine  gcritigere  K.ibellilnire,  dafur 
aber  starkeren  Strom  uud  deshalb  un- 
gitOAtlgere  Arbeiubedlnpuupen  fiir  die  Zusatx- 


Ut  -jf':  S|>annunp"iibrall,  den  man  auf  dleae 
Weige  erhtlt,  xu  grnij.  sn  bleibi  nii  hts  wcitcr 
tibrig,  nhj  der  Xusatxilynaino  eine  hohere  Spnn- 
nunp  za^j|ien  uud  droll  auf  r|en  Fall  //  oder 


/  Uberzugehen.  Man  kommt  hierbei  zu  gun9ti- 
gen  VerhKltnlaien,  n-enn  der  Spannungsabfall 
in  den  Punklen  I  und  l>  glelch  groB  gemacbt 
vrir.l:  daa  K.ibel  niufi  dattn,  wie  lelcht  erilcbt 
licb,  in  der  Mille  der  Strecke  /  I)  angeschlosscn 
werden  (Fig.  M). 

Endlich  mAge  noch  auf  den  Spcctalfall 
elnes  KUckleitungskabels  ohno  besnndere  Zn- 
aatzapannung  kurz  eingegangen  werden.  Iat 
man  sU-h  Oner  die  Stromverteilung  schlUaslg 
peworden,  so  kann  man  ohne  weiterea  die 
Spannungs-  und  Stroinkurve  aufkeiehnen  uud 
aus  letxterer  den  vom  Kabel  aufxunehmenden 
Strom  abgreifen.  Znr  rberwindung  des  Kabel- 
wlderstandea  /,'  steht  der  im  Pnnkt  J  vor- 
handene  Spannungsabfall  zur  Verfugung;  der 


'•tall  zur  VerTUgung;  der 
und  dem  Kabelatrorn  er- 
Wert  fQr 


n  Spannuugii- 
i  die  von  der 


Fur.  » 


Auf  Urund  der  vo 
und  Stromkiirve  Itfit 
/.ussudvnamo  zu  llefernde  Kuergie  leieht  be 
Rtiinmeii  Den  Strom,  der  daa  Kabel  und  die 
Jlaschinc  durchtlielit,  kann  man  ohne  weiteres 
aus  dem  Diagramm  entnehmen;  er  wird  durch 
die  Ordinate  der  Stromkurve  im  Pnnkt  J,  AT. 
gegeben.  Die  Berechnung  der  Spanuung  1st 
niclit  gana  no  einfarh.  In  dein  Fall  /.  wo  der 
Punkt  ./  daufclhc  Potential  bat  wie  der  An- 
fauptpunkt  //,  muQ  die  Znoatxmasrhine  allein 
luisinnde  sein,  deu  Spannungsabfall  In  dem 
Kiirklvitunpskabel  zu  kompenaieren;  In  den 
Ubrigen  Fallen,  /■'  bis  /I",  wird  ale  durch  die 
im  I'unkt  ./  vnrhandene  Poteulialdifferenz 
unterstittzl;  allgemein  inuQ  sin  daher  eino 
Kleinmenapannunp  gleich  der  DifTerenz  aus 
dem  Spannungsnbfall  in  dem  Ktickleitungs- 
kabel  und  dem  im  Punkt  ./  auftretenden 
liefeni. 

Man  wird  naturlich  bestrebt  seln,  die 
Leirtung  so  nic drip  wle  inoplicb  xu  hallen,  mufi 
aber  danei  auf  die  Koaten  dea  Knbels  itiiek- 
sicht  neb  men,  die  urn  »n  holier  sind,  je  geringer 
die  Zusalzspannung  gewnhlt  wird.  Die  gunstigste 
Aixirdnung  ist  diejenise,  die  deu  geringslen 
Aufwuud  an  Anlagc-,  Betriebs-  und  Unterhal- 
tungskoslen  fiir  Dynamo  und  Kabel  erfordcrt. 


Fit  4a 

Bei  den  vielen  Faktoren,  die  hierbei  In  Frupe 
kommeu,  bleibt  niehta  welter  Ubrig,  als  elne 
Helbe  venchledcuer  KntwUrl'e  voll«i«ndigdiiri-h- 
KVjeehnon  und  unler  iliesen  den  vorteilhaf- 
tcsteii  .iiisxuwllhlen  Was  die,  Koaten  des  Zu 
sjitzairgre pates  betriftt,  so  konncn  dieie  init  ctwa 
HQ  At  pro  Kilowatt  und  die  des  Scbaltbrettes 
i.vic-t  Zabflbflr  mlt  'J-  bis  «»>;)  M  In  Ansi-hlag 
gebiacht  werden  An  Nebenapparaten  kfinneii 
vorge»chen  werden  ein  reirulierbarer  Wider- 
stand  im  NebenschluU  zur  Feldwickelung,  ein 
Anipereineler,  ein  Automat  und  ein  ciupoliger 
I'uischalter,  der  dai  Hiicklelmnpakaliel  bei  pe- 
rinpei    Uelautuugen    dlrekt    an    dii     ia-pal  m- 


SammeLichlene  zu  legen  geatattet.  Fipur  40 
zelgt  elne  derartlge  Anordnnng,  bei  der  tain 
Autrieb  der  Zuaatxmaachine  ein  Drviphasen- 
motor  dient.  D.-r  Kiseni|Uerschnitt  der  Dynamo 
darf  aus  den  anfnngs  erwfthnten  (Jriinden  nicht 
zu  knapp  bemesscn  sein;  die  t'harakterlstik 
»ollte  von  der  Ueraden  um  hOchatena  99*  0  ab- 
welchen.  An  elne  gute  Zusat/maaclilne  sleltt 
man  die  Anforderung,  daC  ale  alch  nach 
24  ttuudigrm  betrieb  bei  voller  Belastung  in 
keinem  Teil  uber  -Rt*  erw*rmt,  eino  Lufi- 
teropcratur  von  hochstens  2i"  vornnsgeseiit. 
Fcrner  soil  sle  elne  halbstiindige  L'berlastunp 
von  »»,'o  In  Ampere  oder  SO",,,  In  Kilowatt  und 
fUr  kurxe  Zelt  elne  doppelt  so  grofle  vertragen 
kBoiiM.  /'.  A7 
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Die  erste  Auflage  des  vorliegenden  Bucbea. 
>owle  die  vom  nnteraeichneten  Heferenten  be- 
xorgte  deutache  Bearbeitung  derselben  sind 
bereits  in  der  .KTZ"  besprochen  worden,  sodal! 
boxuglich  der  allgemeinen  Anlnge  dea  Werkcs 
auf  diese  KeceoNion  verwlesen  werden  ka 
Anordnung  und  Auswahl  des  Stofles  aind 


weieutllchen  unvcrAndert  geblieben,  dagcgmi 
gegeniiber  der  erslen 
Originals  eiuige  Ab- 


weist  die  xweite  Auflape 
Ausgabe  des  engllachen 

anderungen  und  Zu»ktx«  auf,  die  teilwelae,  wle 
u.  a.  die  KinfQgang  der  Kallmanoacben  Dlfle- 
renttalmetbodc  anr  direkten  Anzelge  der  Strom- 
entwelchungen,  bereits  in  der  deutschen  Bear- 
beitung BerilcksiebtlgUDp  gefunden  batten  Kine 
beaondi-rs  eingehenae  Neubearbeitung  hut  d:is 
Kapitcl  uber  Induktionsmethoden  gefunden 
Dleae  Methoden  bestvlien  dnrin.  duS  durch  die 
fehlerbafte  Kabelstrecke  WeehseUtroin  oder 
intermlttlerender  Gleiclistrom  geeandt  und 
Itngs  derselben  elne  Suchspule  entlang  gc- 
fiihrt  wird.  In  eiuem  angeschlossenen  Telephon 
wird  im  allgemeinen  eln  Ton  vernommen,  der 
an  der  Fehlerstcllc  verachwlndot.  So  be<|uetu 
dlese  Methoden  sind  --  braucht  man  doch 
kelnerlci  Mesaung  mil  Splegelgalvunrnneter 
viirsunebmen  — ,  ao  sind  sie  doch  fur  deutsrhe 
Verhaltnlsae  wenig  brauchbar;  rienn  sie  ver- 
sagen  mebr  oder  weniger  in  alien  Fallen,  wo 
die  Kabel  in  it  lileinuntel  versehen  uud  armiert 
sind.  In  Netzen,  die  nach  dem  .Solid  System" 
anagefUhrt  oder  in  Ton-  reap  llolzkanilen  ver- 
legt  alnd,  dlirfte  dap  -gen  die  Indnktionsmethodn 
an  Be<|Ueinllcbkelt  k  lumvon  einer  anderen  uber- 
troflen  werden.  Apt. 

Ein  BcitrapcurKenntnls  der  Diffusionn- 
vorgange  an  Akkumulatoreneleklro- 
den.  Von  M  V.  Sehoop  Mit  13  Abbild. 
Saramlung  ele  ktrotechnischer  Vur- 
trkge.  Herausgepeben  von  Dr.  Ernst  Volt. 
V.  Band.  6.  Heft  S.  3f»  bis  «Ki.  Verlap  von 
F.  Encko,  Stuttgirt  V.W  l'reli.  1, 20  M. 
Die  bald  nach  dm  Erflndung  des  Fan  re - 
Akkumulators  von  Gladstone  und  Tribe 
anfpestellte  Theorie  bber  die  Vorgange  in 
den  Blciakkumulat'ireu ,  die  .Sulfaltbeorie", 
wonach  der  rTOCal  der  ICntladung  auf  der 
Bildung  von  Bleisulfat  an  beiden  i'olen  be- 
ruhl,  wthreud  bei  der  l.adung  das  Sulfat  einer 
anils  In  Blelauperoxyd  umgewandelt,  anderer- 
••III  xu  Bleischwainm  reduciert  wird,  hat  alch 
bisber  itm-u  llivalinnen  pegenllber  nlcbt  nur 
behaupten  konnen,  sondcrn  auch  uber  «ie 
triumphiert,  da  sie  sich  in  besler  t'boreiu- 
sllnimung  mlt  den  elektrochemischen  Oeaetxen 
berindet.  Da  null  belde  Elektrnden  poriii  sind, 
so  begrelfi  mnn,  weli-be  bedeuti-nde  Kolle  die 
Freiheit  des  Zutritls  der  S*ure  xu  dem  Innern 
der  aktiven  Masse  opielen  muli  Demi  da  bei 
der  Entladung  Srture  verbraucbt  wird,  so  wird 
beiapielswelae  die  EMK  sinken,  wenn  erst  ere 
nicht  scbnell  geuup  .  von  an  lien  erselzt  wird. 
Llnlerbrielit  mun  deu  Strom,  so  diffundiert 
Silure  in  das  Innere,  und  der  Akkumulator  .er- 
holl"  sich  wieder  Bei  der  Laduup  dagepen 
wird  die  im  Innern  der.aktiven  Mas»e  an  hei- 
den I'olen  frei  werdende  Schwcfels»uie  nur 
allmilbilch  nach  auBen  treten,  die  Silure  wird 
«|mi  im  Innern  koncentrierter  -eln  als  aulSeu 
Die  nilhere  Keiiulnia  dieser  Dlfluatiinavorpitipe 
nml  daher  xu  einer;  werlvolleu  Uereiclierunp 
unseicr  Einsicht  in  die  I  unktion  des  Akkumu- 
lators fuhren  uud  jeder  Beitrap  hierzu  will- 
knmmen  aeln  •  Elne  genauere  Verfnlpunp 
dicser  VorpHnge  pe-.iatt.le  Doleaalek  .eine 
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Bcztchnug  zwiachen  Kapacitlt  und  Strom- 
Starke  su  entwiukctn,  wolchc  wenigatcns  fdr 
gerioge  IntcuaiUltcn  annahcmdo  Gultigkeit 
bealtzt".  Dieae  Beziehung  bcruht  wicderum 
darauf,  datt  bei  dor  Eutladung  in i t  siarkeren 
StrOnien  die  Sanre  sehneller  von  auBen  In  das 
Intiere  der  aktivcn  Maase  drln-in  muttie,  am 
die  KMK  konslant  zu  crhaltcn,  als  boi 
scbwnchcrcu  Entladiiogaatrdmen,  nnd  von  dem 
MaSe,  in  dem  diva  geschieht,  hHogt  ca  nb, 
welcher  Brucbteil  der  aktivcn  Mnsse  ziir 
Stroinlieferung  aungenutzt  werden  kann.  Bei 
dieser  autterordeiitllcbcn  Bedctitung  der  Dlffu- 
sionavorgrAnge,  Ist  es  ■*]»■>  cine  schr  vcrdienst- 
licbe  Aulgabe,  die  dcr  Verfasaer  sich  gcstelll 
hat,  zu  zcigon,  ,wic  die  DiAjsionscrschciiiungcii 
Id  Akkumulatorelektrodou  der  dlroklon  Bcob- 
achtung  zugftogllch  geiuacht  werden  konncit". 
Es  1st  ales  oflenbar  die  Arbeit,  die  er  hcretta 
Id  Heft  li  der  „E17.*  1003,  S.  218  angrkuiidlgt 
hat  and  die  nun  du  6.  Mr  ft  des  V.  Bandca  di-r 
Sammlung  elcktrotechniachcr  VortrKge  S.  SOj 
bl>  236)  btldet.  Seine  Melhode  best, hi,  useh 
eloem  Vorachlage  vnn  E.  Sieg  darin.  die 
Eleklrode  In  der  Akkumulatormlaalgkelt  zu 
wagen.  utn  die  GewiehlsJtnderung  und  a»  den 
SehwefelsJlurcverbrauch  foslzuaiclleii  Zu  dk- 
aom  Zwcckc  hajigt  dk'Belhe  zwischen  zwcl 
Gegenelektroden  miltcls  einea  Drabtcs  aus 
Haitblei  an  di  m  einen  Arm  einer  Wage,  deasen 
Schneldenlager  aua  geUHrtetem  Siahl  hcatnnden, 
andatt  die  Stromzuleiiung  durvh  daa  Wago- 
ataiiv  erMgie.  DaiS  hierbrl  cine.  Anzahl  vnn 
Kautekn  und  Korrrklionen  crfordcrllch  aind, 
da  dcr  Auftrieb  zu  berucksichligcn,  dcr 
w-edorum  Infnlge  dorKonccntratinneanderungon 
selbat  veraoderlirh  brauchl  kanui  bemorkt 
zu  werden.  Kin  relchea  Zahleu-  und  Kurven- 
material,  daa  natilrllch  keinen  Auszug  ge- 
stattol,  gibe  daa  Keaultat  der  aua  dem  I.abn- 
ratorium  d«r  Colour  A  k  k um ul» torcn  werk e 
hervorgegangenen  Arbeit  in  uhcrBichtlk'hcr 
Welae  wioder.  Von  bcaondon-m  luteresse  tat 
nocb,  datt  Verfaaacr  die  Eracheinung  der  Er- 
holung  am  .lungner-Edisonschen  Akkuniu- 
lator  nicht  hat  beobachten  kikitien,  wahrend 
mit  <lr  Krhnlung  des  Bleinkkumulators  die 
Gewichwzunabme  der  am  Wagcbalkcn  hliti 
genden  Eleklrode  parallel  goht.  So  laBt  sich 
die  PifluBlon  direkt  nachweiscn.  Aach  atehen 
die  Cnlersuchungen  dea  Verfasaera  mil  der 
Sulfattheorle  la  Cbereiustimmung. 

S.  Kallaclier 


CHRONIK. 


Ijoadoa.  Unaer  Londoner  Korrespondcnt 
acbroibl  noa  uoWirm  6  August: 

Kegelnag  von  .SiraCvnbahninotnren 
fUr  Knergie- ItUckgewlnnuii^.  Vor  eini- 
geu  Tagen  fdhrte  Herr  J.  S.  Kaworth  i>viu 
neura  system  der  lWullf rung  von  Stnitien- 
bahnmotoren  vor.  wpb'hra  dadurrh  gfkenn* 
zeichnct  ihz,  diiU  nit'ltt  nur  bei  iler  Fahrt  aul 
abschiiaaiycr  Slrrcke,  sondrrn  anrh  brim  Hr-m- 
aeu  Eoergie  an  die  Sp-i«elcltu»g  ziiriu  kgi-gi-hrii 
wird.  On' Verauche  Inndrn  >Utl  ;iuf  den  Lini'-n 
der  Oraveaend  uud  Norih  Kb-et  elccttiu  Tram- 
way Company,  und  awar  wurde  elne  neuc  von 
Hrrrn  Kaworth  enlwiirfone  Wagfniype,  der 
aogenannte  hl)pmi  rat*  verwcndi-t  Uirsi  r  »«<■!- 
achsige  Wagen  ist  fur  2<i  Ktlirgltaln  be«ilinini 
und  so  eingerich'et,  d:ilt  die  jpwril'u-  vnrd.n- 
Plattf.irin  zum  Anf-  und  Abstn-g  dvr  Kuhrg«»tr 
dient,  KJlhrend  die  hiuiere  aluro-clilu-ern  wild 
E*  ist  daher  Mr  di-u  Wagen  nur  do  Kuli'ei 
Ddtig,  wi-lrher  gleb'lizpitig  die  Otdiegonbeileii 
dea  Sflaffuers  etflillt  und  das  Fahrgidd  fin- 
zieht  Der  Wagfn  but  ein  liewiebt  vnn  l 
und  iat  mit  zwei  Brush  -  Mntoren  fnr  .it- 
28  1'S  ausgeriiatel.  Die  Vcrwemluug  deB  Systrin* 
d"r  Enorgie  -  HUckgoorliiuung  bedlngt  e nen 
niiltlereu  rjierglcvctbraucb  voo  nurO.it  KW-Sl 
fUr  den  Wagenkib-meter. 

Dfe  gewfihuliebt'tl  \Vng«'n,  wrlclte  a;ifdie^t^r 
Strecke  verkehren,  aind  bedentend  ginUrr  und 
faaBeo  trt  I'aaaaglete  Sie  aind  mil  zwri  Walker- 
M.ii  .ren  fiir  je  25  1'S  auagerustet  und  wiegen 
!>,U  I. 

Der  mittlere  EnergieverbrauLh  dieter  Wsgcn 
betrug  nach  den  /Jlblerubb*xnngeti  it,i,i|  K\V-st 
fiir  don  Wageukib'ineter  Niunnt  man  an,  dad 
dcr  Energirvetbrauib  dem  Wngengewielit  pro 
portional  zuninunt.  ao  wiirde  *ii'h  der  Km-rgb- 
terbram  ti  dicker  Wageu  zu  o.i'iKW-St  fur  d.-n 
Wa^'-  iiki  otueter  erg.-ben,  wenu  »!«•  .- 1 :n t  tint 
Sen<'ti-l'.irall<>l>i;hJi|lung  tnit  dor  liawnrttmclieii 
Slciioriing  ausgrriiftet  wAren.  Dios  onlsprirht 
finer  Krsparnls  vou  ;!«"'„  gvgcntlbvr  dem  nlten 
System 

Jtei  den  slatt^rbiOiten  Verancheu  w.ir  <l«"r 
W.igfij  mit  einrin  /.Abler  aiiHgeniwiet,  wvk'her 

ll  10     .tlllt    dor    Obotb'itllll^     I  II I  II  ,1 IO  11,^-  ll<>  l.rlOr^H' 

ill  uh-*»,-ii  gi'ntam-U'  Wmde  KniT^-io  an  dn* 
Nen  zuxUckgcgeben,  so  rollerte  der  ilableranker 


In  eiitgegengeaelzter  Iticbtung  und  zeigte  dcu 
cotspreehenden  Energiebetrag  an. 

Auf  ciner  Strccko  von  4,S  km  IJinge  zablte 
ich  die  Uuidrchungen  doa  Zablerankers  in  jeder 
HU-hlUDg  und  find  folgende  Zablen:  Ibti  Liu- 
drehuogen  In  positiver  Kkehtuug  iEnergiever- 
hrauibi,  t<2,b  l  indre himgen  in  nogailver  Rich- 
lung  (Knergieruekg  ibe).  Es  folgt  daraiis,  dust 
W^'Vo  tier  aus  dem  Nctz  mitgenommeoen  Ener- 
gie  wiedergowonnen  und  zds  Nctz  zuriickgo- 
geben  wiirden.  Auf  elner  absi  husslgen  Streoke 
zHhlto  icb  bei  der  Auffabtt  W»  l.'indiebungeu  In 
positiver  und  bei  der  Talfabrl  21  l.'iudrebungeu 
in  negativer  Klehluug.  Es  wiirden  hierbei  also 
15,75'  o  der  uufgenommcnen  Energie  zuriick- 
gegeben 

Das  Kuworthsehe  System  1st  kurz  b«- 
achrieben  foigendes: 

Ki  werden  zwei  Nebi'ti-rhluBinotoron  vcr- 
wendel.  wok-he  lm  vorliogenden  Falle  in  lieibe 
gest'hallet  waren.  Die  Itogulierung  der  Ge- 
schwindigkrit  cifolgt  durcb  Einnrhaltuog  von 
Widcratanden  in  den  Anker-  und  den  lVld- 
atromkreia.  Der  Fahrschalter  iat  mit  zwei 
unterelnander  mechaniscb  gekuppelten  Kurboln 
auagerilatet.  Dleso  Kurbeln  bewogeo  sich  nicht 
in  ein-r  horizontalen,  snndern  in  elner  vertl- 
kalen  F.bene.  und  zwnr  derart,  dall  die  Vorwlru- 
bewegung  der  Kurbeln  vioer  Bescbleunigung, 
die  KiickwArtsbcweenng  eiitor  Verzogerung 
bzn'.  Bremsung  dea  Fahrzeugeii  ontsprtoht  Di>- 
erste  Kurbel  dient  d:izu,  den  Erregeisttomkrois 
xu  sclilleC»u  und  verhludert  gleiobzeitlg,  daO 
der  Ankerslromkreisi  gescliboaoii  wird,  obe  der 
Motor  vo'l  erregt  i-t-  Der  Fuhrer  braucht  nur 
die  zweite  Kurbel  xu  bewegen  und  nimmt  da- 
durrli  die  erstorwiibnte  mit.  Die  eret  it  drei 
Siufon  In  der  Kahnrichtuug  dienen  dazu,  die 
Widor»taude  aua  dem  Anker.itromkreUe  ausitu- 
soha  ten.  Wird  die  Kurbel  nonb  welter  vorge- 
scboben,  *n  lindet  dadureh  fine  Sihwitchuug 
dea  NobenseliluUfeldes.  d.  h.  eine  Geschwindig- 
keitserhdhung  atait.  Bewegt  man  die  Knrtiel 
von  dor  NnUage  aua  ruckwSns,  ao  wild  das 
Peld  der  Motoren  veratarkl,  sodali  sie  Euergir 
an  das  Netz  ziiriickgebeu  und  den  Wagen 
bremsen.  Die  Energie  -  Itiickgowlnnung  kanu 
notb  herab  his  zu  einer  Fahrgeschwindigkeil 
von  6,4  kni.^St  orfolgen.  Die  letzte  Stufe  dea 
Fahmchaltors  verwundelt  acltliofilieh  die  Mo- 
toren lu  < 'ompoundmotnren,  wozu  eine  bo»'>u- 
dore  Sertoli  -  lltilfswlrkelung  vorgeseben  ist 
Hiordiirob  w  ird  eine  intonnive  Bromsuue  erzb  lt. 

Boi  dom  li  a  wo  rtbnchoo  System  sind,  wle 
aiN  den  einirnngs  gogebenen  Zablen  eralobtlich 
relativ  grnttoro  Motoren  niillir,  als  hei  elnoiu 
•fleichwritigon  Wagen  und  Mnlnren  mit  lteihen- 
I'aiallelst'h'ltiing,  weil  die  M"tnren  stKndig  ar- 
heilen,  i>o  lanee  der  Wageu  lll"ft.  Die  Eneraie- 
ersparnis  SL'beint  Indos-ou  diesen  Mehrbetrag 
in  ilen  or*ten  An>chatTung«kosten  der  Motoren 
<:i  kompennloren,  vorau»go»etzi,  datt  die  Xeben- 
si'hliifiinotorrn  sieh  in  der  l  ine rhaltung  und 
Wart ung  nicht  erbeblioli  tourer  stellen  als  Serien 
motoren  Nvbenbei  bringt  dns  neue  System  cine 
tielr'f litlkhe  Kri>p~rnls  diirob  gerlngere  Ab- 
niiliiiog  der  Bremsen  nnd  Hadrelfen  mil  sleh. 
II  ju  iirlli  l.ohuuptot  ferner,  datt  «irh  durch  seln 
M-.icm  die  Verluxte  In  den  Sp  iseloluincen  um 
Mi'  .,  und  din  l,eist<wg  dea  Kraflwcrkes  um 
s;t'Vu  erniedrigeii  la«*en; 

l>ie  uaob  dem  Its  wort  hschen  System  aus* 
jrorbsleten  Wagen  sind  jetzt  in  Ik-vonpert  im 
Botrielo-  «>id  man  wird  daber  buld  /.aldon  liber 
die  Bo(rii'liHerg>'hnkse  erbalten  kiiiiuen  Dao 
system  M'heinl  sioh  besnuders  fiir  den  Betrleb 
alif  hoig  iren  Strecken  zu  eienon,  wn  auf  eine 
ztiveilitssige  Bremsung  Itiicksiibt  grnommen 
werden  mutt. 

British  Association  Die  British  Asso- 
ciation zur  hVfiirderung  der  Niiturwigienschafion 
halt  ibre  diesjlthrige  \  er»»mmlung  voin  17.  bis 
xum  24  August  in  Cambridge  ab  lhr  ist  die 
Ansaoii-hniiit^  /nteil  gowordon.  d^fl  der  Premkr- 
mio:"t«-r  llalfour  die  I'riisldeiitsi'huft  ilber 
nnmmon  hat  Da<  reiehhaltlire  IVogrnmin  bietet 
anch  dom  Ingenieur  vie!  luloressanles.  Fiir 
Iiieenieurwesen  ist  eine  besondere  Sekiion  t» 
gebildet  worden  unlor  dem  Vorsitz  von  Mr  C 
A.  I'araona  Ai!»wartlge  GUste,  die  an  den 
lieraluiiiteu  U  llnehiiien  wolleu,  sind  sehr  will- 
koinmon. 

Die  Novelle  mm  ElektricitKtsgesetz 
Cher  dieso  Hill  war  in  inoinem  letzton  Bfiele 
ausklhibch  berkbiet  wotdon.  Hie  parlamentarl- 
aclion  Arbeilen  dorselben  sind  miltlerwolle  u ut 
g,  fordirt  wnrden  und  es  ist  air  bore  Aussiekt, 
dnB  der  •'••••.etzentwurf  in  dieaer  Session  *or 
Verabschieduog  j:clangt.  Die  tlppnsition  der 
Gasleutn  .  die  sieh  dio  Beriumid-ey  -  Kliusol 
nii  hl  nehiiieii  lasxou  wolleu,  hat  nicht*  gomitzt. 
l»io  eb'ktroii  rbniirlio  lndu»trie  wird  Svilnfli _' 
unler  den  iieuen  zweekdienlichen  Bestlinmun- 
gen  ilrr  Clectric  Lighting  Act  liW-l  atehrn. 

an.  II  . 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Eloktriscbe  Bahnen. 

Gleisloso  Bahnen.  Wie  nna  die  Firma  Mai 
Schicmnnn  &  Co.  in  Dresden  mitteilt,  lit  cs 
ihr  Dunmehr,  nuchdem  die  rliemiachen  uod 
wcatfallacben  Anlagen  schon  lltngere  Zeit  im 
Relrieb  aind,  aucb  in  Sachscn  gelungcii.  eine 
glei^loso  luduatriebahn  errichtuo  zu  konneo, 
die  sich  ausschlieilllch  mit  dcr  Bcforderuae 
von  ludustriegiitern  befa£t.  Dieae  Anlage  wird 
noch  in  dlcaem  Jahre  in  Wurzcn  gebaut  und 
In  Botrieb  genommen  werden.  Mit  der  Stadt 
und  dea  Inlereasootea  Bind  auf  10  Jabre  Yer- 
trage  abgesclilosaen  worden  UDter  Bcdingiingea, 
welch*  ein  wirtaebaftlichea  Resultat  fur  die 
Anlngo  crhoflen  laasen.  Nach  dem  gleicben 
System  wie  die  Grrvcnbriickei  KaJkbahn,  jedocK 
iii  grfitteremUmfangeerrichtet,  wird  die  Wurzener 
Induatrlebahn  auf  dem  erstcn  rund  4  km  laDgea 
Ausbnu  pro  .labr  10,100  Waggons  A  10  t  zu  bo- 
fordern  haben.  Gruudlegend  fiir  dirse  Hain 
wnrcn  die  Erfalirinigeo,  die  die  genannte  Finns 
auf  ihrer  I'robebabn  Im  Biclalale  bei  Kanigatela 
geaammelt  bat 

Diese.  Frobebahn  Konigstein-KdnigabrtiDO, 
wclche  b-sher  iii  derHauptaache  dem  aphrlkhea 
Snmmer-I'crsonenverkehr  fiir  Bad  Kdiiigabruno 
diente,  hat  somit  ihre  Beaiiinmung  erfulli;  Ibre 
Cmwandlung  in  cine  dcRniiivo  und  vergrfilSerte 
Anlage  schelteit  an  dem  Mangel  einer  am 
rekbendeu  Wiitschaftlichkcit  uud  Iat  dcahalti 
die  Wiederbeseitlgung  ina  Augo  gefailt  worden 
Damit  ist  zuglek-li  ein  letztes  Experiment  far 
den  gleislosen  Betrieh  verbunden:  die  FpiI- 
stellung  der  Kosten,  welehe  entstehon,  wean 
man  genotigt  ist,  ans  intend  einein  Grnmie  — 
sei  es  mangelnde  Kentabilitat,  sei  ea  Kraelluac 
der  .gleislosen"  durch  eine  (elektriache  odrr 
l.nkomntiv  )  Gleiabahn  infolgc  erhohter  Bean- 
sprnchnng  u  s.  w.  —  die  Anlage  elner  gleis- 
losen Bahn  von  einer  Stellc  zu  entfrroen  und 
an  einer  anderen  wiedcr  niifzubauen.  Ea  mill 
hler  auadrucklich  bctont  werden,  datt  ea  nkbl 
etwa  technlsche  Bedenken  aind,  wclche  die 
Aufliituiig  der  Blelatalbahn  veranlattten,  son- 
de rn  rein  wirtschaflliche  Grunde.  Die  haupt- 
skclilich«ien  Frachtinteres»enien,  die  an  der 
I'robebahn  liegco.  verai-hlietten  slrh  andao«rod 
den  Vorteilen  gegentiber,  welcho  die  molortschs 
Laateubefdrderunp  ibnen  bietet  nnd  slellen 
dninit  die  WlrtatWtltchkcit  der  Uiclatslbabo, 
welrbc  mit  diesen  Frachten  rechnen  moSte,  la 
Krage,  »odali  e»  nicht  moglich  geweaen  >Bt,  die 
anfanglich  mit  den  besten  Aussk  hten  in  Betrieh 
gennmmcne  Btelatalbahn  zu  erhalten  und  am- 
zubauen,  trotzdcin  seitrna  der  Behorden  dem 
Cnteniehiner  weitgehendea  EntgcgenkDmnien 
uod  Verlraucn  bewieaen  worden  iat 


Wajwerkraftwerk  in  .lapan.   Wle  wir  aut 

.Electrical  World  and  F.ogineer"  vom  'X  JiiK 
ontnohinen,  ist  am  Ishitc  Kliill  in  Japao  hei  dea 
SVaklgalii.  hi-Kallen  neuerdings  ein  Elektrioiats- 
werk  errichlet  worden,  nachdem  die  I'rojckk 
fur  eine  dernrtige  Anlage  sich  acbon  scil 
niehrercn  Jahren  lunuer  wleder  zerschlagen 
h.uicn.  Der  (irund  dafdr  lag  darin,  An&  dif 
tiesitzcr  dcr  nmliegendvn  Keisplaniagen  skb 
der  Abdnmmnng  des  Flussea  wideraetxten,  well 
sie  filrcliteteu,  datt  sic  ditnn  unter  Waascr 
mangel  zu  leiden  haben  wiirden. 

Daa  Kraftwerk  liegt  bei  yunoyama  urd 
vermag  iBO  KW  abzugeben.  Die  Tcrfugbire 
Waaeennenire  betragt  im  Mittel  1,86  cbra/S* 
bei  elner  cftektlven  Drnckhftbe  von  30  ni.  V" 
Mbcrbalb  dea  ill  den  FluB  blnelug<-bauten  SUu- 
dainmrs  abgezweivte  Elnlaufaiollen  ist  0$  ^ 
lang  nnd  aiiiu  griiBten  Teil  in  den  Felsen  >:e- 
sprengt:  cr  miindet  in  cine  90  m  lange  Sow- 
rohrleltung  vnn  halbkreisformiarem  yuerscKnitj. 
und  dlese  steht  mit  dem  unmiltelbar  oberbslb 
des  Kraltwerkes  angelegten  Stauweiher  \n\e<- 
hindung.  Vou  dem  Saiumelbehalter  fuhrt  eine 
Til  m  Isnge  Slablrohrlelinog  von  0,1)  m  Pnrrt 
messcr  zu  den  Turbinen. 

Daa  Kraftwerk  selbBt  enthalt  gegeowardf 
elue  Voithsche  Francls-Splraltuibine  mit  b*"- 
znntaler  Welle  fiir  3«0  PS  bei  «K)  V  p  M 
der  Turbine  1st  ein  Drcbstmingencritor  at< 
A  llrenx'i  nen  Klckt  ric  i  tilt  a  -  Geael  lacba.l 
liir  2«)  KW,  SfiOiP  V  nnd  6n  I'crindcti  durrh  t'"' 
ela»lisrlie  Kuppelnngverbunden  Dieae M»s™|:Bt 
liesitzt  ein  rotieicndPB  Magnelgcstell  end  f:or 
direkt  gekuppelte  Erregerdynaino  fur  lk>^ 

Vnn  dem  Krantwerk  wird  die  Erjergif  1H» 
Beleuchtungs-und  KraflzwcckcnarbMatsujam*. 
Dngo  und  nach  dem  Uafen  von  Mltsu  fottf- 
leiiet  Die  oherirdiseh  gefuhrten  FernWtuDP»» 
n.. ch  den  in  diesen  Orlen  untcrgebrachlen  I  nw 
atailonensludM,  l^undr5km  lang.  Die Traai- 
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oipneter  Stella  an*  Zlegeln  orbauten  Hluschea, 
in  welches  el  no  auf  demeelben  errichtete  10  in 
hobe  elli  nic  Hiibre  die  Hoeh-  und  Niederapan- 
nangsleitungen  einfiihrt.  Jedes  Hiluschen  ont- 
bllt  swei  Trausformatoren  fur  je  10  KW  und  eln 
SebaltbreU  mit  den  notwendigen  Apparnten. 

Die  Iyo  liydro-Electrlc  Power  Com- 
pany, welche  die  geschlldarte  Anlage  bealtzt, 
ateht  unter  den  blaber  In  Japan  vorhandenen 
76  HoBelUcbaflen  fur  ElektricitAtalieferung  hin- 
alchtllch  der  Zabl  der  installierten  Lampen  an 
neunter  Stelle-  Ihr  groOcr  AnachluB  i*t  nnf  den 
eringen  Strompreis  auruckaafllhren.  den  ate 


PATENTE. 


— i  gewahrt.  Ea  wird  nktnllcli 
die  Installation  der  Lampen  kostcnlos  auago- 
fuhrt  und  fur  Jede  10  kerxige  1-arope  cine  monat- 
llche  GebOhr  von  2,50  M  boi  Inn  pn'oelnuchtung 
und  2,70  M  bei  AaBenbetenchtung  berechnet. 
Auliisrdem  findet  die  Elektrtcliai  nocb  fOr  Kraft- 
in  den  Papier-  und  Kornmikhlen,  Webe- 
aowie  chemiaelien  Fabriken  Anwendung. 

PU, 

llorhiii>»nminK»«nl»jra  in  Pern.  Am  Rlmac- 
fluase  in  Pern  betlndet  aich  eine  In  .Electrical 
World"  Tom  2.  Jull  beschrlebene  Wasserkraft- 
anlage,  welche  wegen  der  H6he  der  verwen- 
detcn  Lliitenspamiurig  lWtiitung  vcrdlent  Dor 
Itlinac  tat  eln  reltteuder  Gebirgsbach.  welcher 
▼on  den  Anden  herabeturzt  und  bei  Choslca 
40  km  von  Lima  bei  itarkem  Gefklle  eloe  15  m 
brcite  Scblucht  durchstrSmt  Oberhalb  dieser 
Fftlle  iat  ein  Daum  In  den  FloB  bineingobaut 
worden,  vor  welchem  ein  in  den  Felaen  gc- 
sprengter  Kanal  abzweigt  Wegen  der  vom 
Flusso  niitgefiihrten  groficn  Mengeu  von  Oeroll 
und  Sand  mufite  mit  elner  hnhen  StrOmungt- 
peschwindiirkeit  gearbeltet  warden  und  bctrftgt 
daher  daa  Qefalle  dea  Kanal*  l :  2.  D<t  240  in 
lanire  Kanal  milndet  in  eincn  Sammelbehalter, 
welcher  aebr  tief  und  mit  besnnderen  Vorrich- 
tungon  aum  Abfangen  dea  Sandes  nnd  QerOlla 
veraehen  iat  Don  Turbinen  wird  daa  Waaser 
von  bier  aoa  dnrch  zwei  je  000  m  lange  Stahl- 
rohre  von  \f>  xa  Durchmeaaer  zugefubrt;  die 
effektlve  DrockliQhe  betragt  46£  m. 

Daa  Kraftwerk  iat  von  Stein  erbant  und  inlftt 
12  x  80  m  im  Geviert;  ea  entbftlt  aufter  dem 
Mxtchlnenranm  eloe  feuerslcher  abgeachlotsene 
Abtellung  fUr  die  H'<chspannung«apparaU''. 
Gegonw&rtljr  alnd  vier  Maachinenaaise  Im  Re- 
triebe;  ale  bestehrn  ana  je  einem  Pelton-Kad 
und  einem  Drchatromgenerator  der  General 
Electric  Company  fur  2300  V.  Drei  Maachl- 
nensAtze  alnd  fur  ie  1000  PS,  der  vlerte  fur 
4500  PS  Lelstung.  Die  Frregung  liefern  zwel 
durcb  el  gene  Turbinen  hetrtebene  Maachinen 
An  die  Niederspanoungs-Sjimmolschieneti  aind 
Oltranaformatoren  rait  Wasaerkiiblong  soge- 
achloaaen,  welche  die  Spannung  auf  83600  V 
erbohen.  Die  Fernleitung  narh  der  Stadt  Lima 
beateht  ana  zwet  vonelnaoder  uuabhanglg'eii 
aber  anf  gemelnaameo  Holamaaten  verlegleo 
Slromkrelaen. 

In  Lima  wird  die  Spannung  wieder  auf 
2800  V  berabtranafortniert.  Parallel  mil  der 
Foriileltuag  arbeltet  die  alte  Waeser-  und 
Dampfkraftanlage  in  Lima.  Eh  werden  vnn 
einem  RammelHrhlllter  an*  zwei  McCormick- 
ache  Horiiontaltnrbinen  dnrch  eine  000  m  lanjre 
Druckleilung  geappiat,  wclche  j-  elnen  Ureh- 
stmrngeneraior  der  General  Electric  Co.  fiir 
2300  v  betrelhen.  Ala  Rraerve  »|Qd  nmh  Dampf- 
maachinen  fiir  2000  PS  vorhnnden.  Zwr  Kcsael- 
fenerung  wird  Hohol  verwendrt,  wclchia  auf 
den  peruaniacheo  Olfclderu  gewonnen  wird.  • 

Die  elektriache  Enerfle  wird  vnn  Lima  aus 
fiirLlcht-,  Kraft-  und  Bahntx-trirb  vcrteilt.  Fiir 
swei  t'berlaadbahnen  aind  1'nteratationrn  In 
Miraflorea  in  eincr  Entfernung  von  9,6  km 
und  in  La  Legiina,  balbwears  zwischen  Lima 
und  Callao,  vorhanden.  Zn  dkeaam  Zweck  wird 
die  Spannung  In  Lima  von  2300  auf  10000  V 
erhebt  und  in  den  Unteratatinnen  wieder  auf 
480  V  herahtranafonniprt.  Jrd«  Station  cnihult 
swei  Sechaphaacn  -  L'mformer  fiir  jn  Sflo  KW. 
AuBer  der  offentlichen  und  privaten  Beleuch- 
tung  In  der  Stadt  Lima  werdon  noch  etwa 
1000  PS  elektri*ch.<r  Energla  fur  l^lnenwebe- 
roien  und  andere  Fabriken  abgegeben.  Ptz. 

MeQinstrumente 
and  Meuelnricbtungen. 

PrufUngelektriKcherMelgerKte,  Narh  einrr 
Bakannlmachnngdi'S  Heicbakanzlers  vom  29  .luli 
lat  auf  Grund  d^«  §  9  dea  Qeaetzea  betreffend 
die  elektriarben  MaOrlnheiten  vnm  I.  Junl  IW 
dem  elektriacben  IViifamt  in  Frankfurt  a.  M. 
die  Befngnia  anr  amtlichen  Priifung  und  Bv- 
glaubigang  elektrierher  MeBgerate  fiir  fileich- 
und  VVechaelatrom  erteilt  worden.  Daa  I'rufamt 
fiir  dio  Nuramer  e. 


(Keicbeanzeiger  vom  4.  August  1904) 
Kl.  UL  S.  lOOia  Verfahren  zur  Daratellung 
von  Oxydvn  dea  Stickaioilea  aua  Slickaloft- 
Saucratoflgcmiacben  miitrla  einea  zwi»chen 
Metallelektroden  erzeugten  elektrischen  Ucht- 
bogena.  Gebr.  Siemens  &  Co.,  Charlottcn- 
burg    21.  ».  02. 

—  q.  D.  13  441.  Verfahren  zur  elektrolytlscbon 
Daratellung  von  Hvdrazokorporn;  Zua.  z.  Anm. 
D.  12 SIC  Frledrich  Darmatadter,  Darm- 
stadt, Sandbergstr.  14.   14  8.  03. 

El.  80  i.  V.  I5U<6.  Kontaktvorrichtung  fur 
StreckenatroroacblicBer.  Wilhelm  Prokov, 
( barlottenburg,  Goethestr.  IS,  und  Morlti 
Richler,  Berlin,  Wllbelmatr.  -29.  28.12.08. 

—  i.  St  8927  Eloktriache  Signaiafigelkuppe- 
lung  mit  Hallaperre.  C.  Stabmcr,  Fabrik 
fur  Elsenbahn-,  Bergbau-  und  Ublten- 
bedarf,  A  -Q  ,  Georginarienhutte.  18.  I.  04. 

—  k.  K.  24873.  Bolaen  Fahrdrabtiaolator  fiir 
elektriache  Babnen;  Zua.  z.  Pat.  130217.  Franz 
Guatav  Klelnateuber,  Pankow  b.  Berlin. 
20.  7.  08. 

—  k.  S.  I92HK  Aufhajigung  der  FahrleltuDg 
an  HulfsdrUitin  fur  eloktriache  Bahnon  mit 
hoben  Fahrgcschwindigkeiten.  Siomens- 
Schuckertwerke,  G.  m.  b.  II.,  Berlin.  1  3.04. 

—  I.  H.  29  382  Dnrch  Druokluft  angetrlcbener 
Kepler  fur  die  Mutoren  eleklriacber  Babnen; 
Zna.  a.  Pat.  162802  Emest  Rowland  II ill, 
Wilkinaburg,  Penns,  V.  St  A.:  Vertr.:  Henry 
F_  Schmidt,  Pat. -Anw.,  Berlin  SW.  61 
2i  II.  02 

Kl.  21  a.  E.  9894.  Scbaltungsanordnung  aur 
Erzeagnng  elektriscber  Scbwlngungen.  Dr. 
Gustav  Eichhoro,  Berlin,  In  den  Zelten  5. 

19.  12.  OU. 

—  a.  G.  19078.  Scballung  xur  Erseugnng  elek- 
Iriacher  Osclllalionon,  inabesondere  rar  funken- 
telegrapbische Sendeatatlonen  Geaellacbaft 
fiir  drahtloae  Telegrapble  m.  b.  H., 
Berlin.  17.  I.  03. 

—  e.  F.  18  694.  Deckel  fur  Sichernngskaatcn. 
Felten  &  Guilleanme  I'arlswerk  A.-G  , 
Mdlhelm  a  Kh.  29.  2  04. 

—  c.  P.  15  102-  Elektriach  leltendea  Schmler- 
mittcl.  Gustav  Pommerhauz,  Prag;  Vertr.: 
Alexander  Lackuiann,  Dusseldorf,  Beuzen- 
bergair  31.  29.  7.  03. 

—  c.  Y.  219.  Verfahren  >ur  HerstelluDg  elek- 
triach gut  leliender  Verbiudungen  an  den 
Vereinlgungastellen  von  geapannten  Luft- 
ipitoDgon.  Friedrie.li  Wilhelm  Erbprlna  au 
Ysenburg  und  hudingen,  Wacniorabach. 
18.  6-  OS. 

-  i.  I.  7801.  Einrichtnng  zur  Vorminderung 
der  Beeinflusaung  der  Antriebamaachine  durcn 
die  schwankendn  Belastung  eluea  ana  elner 
AnlaBmasi'hlne  gespeisten  Elektroinotor*.  Karl 
Iffland,  l^irtmund,  Arndialr  "0  24-  II-  US. 
-■d.  L  18  168.  Magnelelektrischer  Ziindapparat. 
Adolf  Lebherz.  Stuttgart,  .Seeatr  39.  12. 6  03. 

—  f .  R.  19 203  Mciallliche  Kontaktbiirnten  l«r 
die  KohlPit  elektriarlirr  Bogenlampcn.  .loaef 
Knsenieyer,  Coin,  Ltitticherair.  32  30.  I.  04. 

Kl.  48  c.  K  18  241.  F.lekiromagoetisiher  Strom- 
unterhrocher  Erdmann  liogalaki,  Berlin, 
Bruderstr  Si-   30.  5.  03. 


-«.  H.  31736  Frellelt 

atromanlagen, 

helm.   13.  11.  03. 


gaalcherung  fiir  Stark - 
Albert  Huber  jun.,  Uosen- 


8.  August  mm 
Kl  21a.  D.  12034.  Selbattatige  FcrnsprecheJn- 
ricluung  mil  in  Ornppen  angeordiieten,  an 
Kootaktsktze  augeschlnsaenen  Leitungs- 
drahten  und  srhrlttweise  bebbaren  unci  dren- 
barcn  Schsllwellen,  weli-he  millels  Kontakt- 
armcn  die  Verbindung  mil  den  KonuktaAlzen 
der  einzelnen  Leitungvgruppcn  (angenHnuie 
Wtthlerl  heratellpn.  Deutaobe  Waffen-  und 
Munlilonafabrikon.  Berlin.  8.  12  01. 

—  a.  S.  18472  Sclialtung<anordnuog  fiir  Fern- 
aprechvertniUclungsltinter  mit  si-lbaoklieem 
Auruf  und  parallel  abgpzweigten  Tcllnehmer- 
kllnken.  Siemens  &  Ualake  A.  O  ,  Berlin. 
12  9.  03. 

—  a.  W.  21  165.  Vorrlehtnng  aum  Geben  von 
Morsezoichon.  Dr.  Kirhard  Woltcra,  DUaael- 
dorf,  \  iktoriaatr.  33.    17.  9.  03. 

— 1>  M.  23892.  Oalvflntichea  Elemnnl.  Panl 
Mollmann,  Berlin,  Bulowstr  67.   3.  8.  03. 

-e.  A.  11017.  Kaat  fur  Doaonachalter.  All- 
geineioo  Elektrlcllkta  -  G eaellse haft, 
Berlin.    I.  6  ot. 

—  c.  B.  37345.  Elektrisrher  Augcoblickaschaller 
mit  dorrh  einen  llundhebe]  bewe^liclier  Knn- 
takthriicke.  Victor  Bornand  und  Theodor 
Torda,  Birmlngbam;  Vertr.:  H.  Keubart, 
Pat.-Aow.,  BerUn  NW.4  4,  o.  04, 


—  e.  K.  25866.  Zeitstromscbliefierfurcloktriachv 
Leltungen.  Joaepb  Kerating,  Klxdorf  b. 
Berlio.lJanclieneratr.  56  a.  24  8.  08. 

-d.  R.  19  366.  Magnetelcktrlache  Maachine. 
E.  Roth  A  Co.,  Schdnebarg  b. Berlin.  5.3.04. 

—  e.  II.  32965.  McBgeraX  Hartmann  &  Brann 
A.-G.,  Frankfort  a-  M.   13  6  04. 

—  t .  < '.  1 1  Verfahren  zum  Anlaaaen  von 
mit  einphasiiretn  Wechselstrom  betriebenen 
Gas-  oder  llampfapparalen  narh  Art  der 
Hewitlachen  Uuecksilherlampe  Cooper- 
Hewitt  Electric  Company,  New  }ork; 
Vertr:  C.  Pleper,  H.  Springmaon  und  Th. 
Stort,  Pat  -AnwaJte,  Berlin  KW.  40.  24.  6.  06. 

—  f.  K.  24  794.  Kcgelvorrichtung  fur  Bogen- 
lampen.  Marie  Klostermnoo,  geb.  Herr- 
mann, Paris:  Vertr.:  G.  Dedreux  und  A- 
Welckmann.  Pat-Anwalte,  Muncben.  28  2. 
1903. 

Ertellnagea, 

K).  Kir..   164631.  Fernsprecbkahel  mit  Indnk- 
tionaspnlen  aor  Herbeinihrang  besaerer 
wirkung.  Siemens  &  Halskc  A.-G.,  ', 
22  3.  02. 

—  f.  164  527.  GIShkOrpcr  fftr  elektriscbv  Glfth- 
lampen.  Siemens  A  Halska  A.-G.,  Berlin. 
8  4  02 

LSschungen. 

Kl.  21.  108H97.  —a.  144  176-  -e.  143008. 
146  923.  148  947.  -  d.  151660.  -  e.  146183. 
-t.    1I7G7*.    11961B.  140687. 


Gebrauch»mu»ter. 


(Belehsanzeiger  vom  8.  Auguat  1904.) 

Kl.  21  a.  229740.  Dealnfektionsapparat  aum 
F.lnsctzen  in  die  FemsprechscltaJlirlchter. 
Deutsche  Krfinder  -  Uenoosenschaft 
atur  Verwertung  von  Erfindungen  und 
Patenten  eingetr.  Gen.  m.  b.  H.,  Berlin, 
und  Lemartln  Tiirno,  Hamburg,  Lubeekcr- 
straUe  137.  7.  3.  01.   D.  w«39. 

_a.  230119.  Lioleowsliletbnchio  mit  Feder. 
A.-G.  Mix  A  Genest,  Telephon-  und 
Teleirraphen  -  Werke,  Berlin.  28.  &  04- 
A.  7360. 

—  a.  230201.  Durch  Anlegen  der  Wecbsel- 
atromglocke  an  den  Induktor,  dorrh  Ver- 
schmeliong  von  Glocke  nnd  Induktiona- 
spule  und  Weglaaaung  dea  Haken«<hnlter« 
verelnfachte  Induktor-Fernaprechatation.  W. 
Knobloch.  I'ankow  h.  Berlin,  Floraalr.  46. 
1.  7.  04    K.  22  158. 

—  b.  2%036.  Vorrifhtunir  xur  Re^ulierung  der 
Stromi>tilrke  bei  galvan'acben  Eleraenten  oder 
Battirien,  mit  elner  dio  FlusalgkclUgelaUo 
tragenden,  inittela  einer  mit  feinem  Gewlnde 
verseJienen  Schraubenoplndel  emporschranb- 
bnren  I'nterlage.  Kduard  Hamicolt,  Coin, 
Moltkeatr.  129.    17.  6.04.   H.  21824. 

—  b.  230064.  Sauirdocht  fiir  galvanlache  Ele- 
mente  zum  Einfubren  dea  Elektrolyten,  wel- 
cher von  eioer  zwelten  losen,  isnlierenden 
Uuthiillung  utngx'ben  ist.  Max  Schaefer, 
Schttneberg  b.  Berlin,  llauptstr.  102.  8  2.  04. 
Sch.  17  974 

—  b.  2SO 190  Akknmulalor.  deasen  FJektroden 
diirrh  den  KBrper  des  Gaavenlllea  verelnigt 
alnd  Eduard  Franke,  Berlin,  Schlealache- 
atraBo  28.    18.  6.  01.    F.  1 1 290. 

—  a.  229616.  Wellrohr  au»  Isollermaterial  inlt 
gefalatem Srh uUinantel  ana  Melall  GebrOder 
Adt  A.-G.,  Enahelm,  Forbach  u.Wurschwoller. 
2ft.  6  04.   A.  73!VI.  , 

—  c.  22>8|6.  Wcllmhr  aua  Isoliemtaterial  mit 
nahlloavm  Schulzmantei  aus  Mctall.  Ge- 
brlldor  Adt  A.-G  ,  Enahelm,  Forbach  und 
Worechwciler.   2.Y  ft  IM.    A.  7352 

—  e.  229817.  Biegsames  Isollcrrobr  mil  wellcn- 
formig  gewundenen  Schraubcngkngen.  Ge- 
briider  Adt  A.-G,,  Enahelm,  Forbach  und 
Wiirachwciier.  25.  ft  04    A.  7353. 

—  c.  229818  IjnlebUhne  tfttr  tranaportable 
Akkmnulatoronbatterien,  mit  elner  dleStrom- 
achlieltung  aowlo  Ein-  iind,Aiia»chaUung  von 
Ersatzwiderstandon  bcwlrkenden  \  erscbluB- 
vorrichtnng.  Siemens.*  Halake  A.-G, 
Berlin    23.  6  01    8.  11  205. 

—  e,  229  837-  I'oppp|pr>llge  mit  Sicherung  ver- 
aehcoe  Abxwelgvorrichlung  aus".  lawliennate- 
rial  mit  je  vier  Abjiwelgongen  and  Ver- 
tipfunecn   zur  Aufnahme  dos  .Drahtea,  bet 


tipfungen  zu 
welcher  die  Pole  und  die  Sivherungen  dnrch 
Rippen  voncinander  getrennt  slnd.  SOd- 
deutache  Isolicrrobr-Werko  G.  m.  b.  H  , 
Lanf  b.  Ntkroberg.  26.  4-  04.  S.  11 080. 


Digitized  by  Google 


1 


724 


Elektrotechnischo  Zoituchrift.    1904.   Heft  33 


18.  August  1904. 


0.  229«3ft.  Doppelpollge  Sleherutig  nill  In 
einer  Verliefung  der  Grundplattc  flegenden 

1.  clieni  utid  (lurch  cine  I.ang«rippc  vonvln- 
.wdrr  gelrcnnten  I'olcn  Slid dent xche  Iso- 
llcrrohr  Werkc  G.  m  b.  U  .  I.»uf  b  Niiru 
berg.   46.  5.  04    S  11UH1. 

c.  230030-  Ausnchaltevorrlchtung  fur  Blitx- 
ableiteranlagen  intn  Trcnnen  tier  F.rdleitung 
von  der  F.rdan»chluBleitnng,  bei  welchcr  das 
Kin-  tind  Ausschaltcn  mittels  Handradcs  und 
Spindcl  bewiikt  wird.  Paul  Heinrich, 
Schoncbcrg  b  Berlin,  HauntBtr.  147.  <1.  fi.  01. 
11  24  JIB 

e.  23009ft-  Ala  Deckcnrosetto  ausgebildete. 
Abxweigdoae  mil  beweglH-hein  Nippel  Hit 
sine  odcr  mchrer*  Lamtvoo.  Fritz  Diotc- 
rich,  Coin.  Steinatr.  24.   30.  8  01.   D.  WII4. 

r..  230139.  Dosen»chaJtcr  mit  zweitciligem 
GehAaae  xur  gelrcnnten  Aufnahmc  der  An- 
achlullorganc  und  dor  Schaltorganc  Sie- 
mens-Schnekertwerke  Q.  ro.  b.  H.,  Berlin 
sa  6.  01.  S.  11  217. 
— «.  230179.  Anschlufidnse  mit  xweiteiligem 
GehHusc  xur  getrennten  Aufnahme  dcr  An 
schluCorganc  and  derStcckhiilsen.  Siemons- 
Schuekortwcrke  G.m.  b.  H.,  Berlin.  SO  6  04. 
S.  1121ft 

c.  230  202.  Isollerrohr  in  It  Metalluberxug,  hel 
dein  iu  dem  Fnlxe  elne  beliebige  Isolicrdtch- 
tungsinaisu  eingcfiilirt  ist,  um  da  a  Kindringen 
von  Fliiaeigkcit  zu  verhlndern.  Siiddeutache 
lsolicrrohr-Werke  0.  m  b.  H.,  Lanf  b. 
Nurnborg.  (i.  7  01.  S.  1 1  €H2. 

e.  280205  Sicherungsslbpad  mit  mchreren 
fest  gelagerteu  and  durch  ein  sullen  auf  dem 
Stopselkorper  angeordnetes  Schaltorgan  uach- 
cinandcr  eln>chaltb.ireu  Absrhuielxdrahlen, 
deren  frcie  F-ndkontakte  aich  in  von  den 
Drlllilen  gcaoudcrtcn  HKninen  befinden. 
Alexnrnler  llopke,  WsrschauerBtr.  63.  und 
Kurt  Dicncr,  Mariannenstr.  42,  Berlin.  23  11. 
1WI.H.    II  22.Mil. 

•  d.  230  024.  lnllnenxmaoehine,  deren  Siheibon- 
wcllc  mit  der  Ankcrwelle  cinen  xam  Antricb 
dicncmlcn  EJektrouiotors  in  eincr  Itlclitung 
gelagert  lat.  Alfred  Wehncn,  Berlin, 
Scblealacbeatr.  :t|.   ft.  6.  04.   W.  1G57R. 

-  e.  421)  MM.  Flussigkeiuanlasser  fur  Wech&el- 
stromuotoreu.  mit  llegelung  dureli  Heben 
und  Seukeu  de»  Flussigkeltaaplegel*  und  mil 
eluer  Anxahl  in  besllmmler  Folge  verbun- 
dener  paralleler  F.lektrndcnbk'Chc.  Slemcna- 
Schnckertwerke  <l.in  b.  H.,  Berlin.  24  ft  0» 
S.  I)  186. 

-  f.  230034.  Zweitolllge  Isollerstofl-Annatureii- 
kappe  mil  lief  xuruckllegcndem  Fa»»unga- 
einbail,  beatvliend  au»  Fiissung  und  Kappcn- 
ring,  welche  I'eile  durch  Schraubcn  und 
Verkitten  verbunden  Bind.  Adolf  Sehuch, 
Worms     Id.  it.  OI.   Seh.  1»!<67- 

f.  230014  F.lektriachc  Stvhlainp«  mil  am 
Full  der  Ijunpe  angonrdnctcr  Stcckkontakt- 
vorrichlung,  .Max  Kohxe,  Krefeld,  Linoer 
alrafie  104.   23.  6,  04.   K.  42  1 1ft 

f.  230  126.  Gegen  die  McUllkappe  der  Glith- 
llchtarmatur  durch  eine  I'oreelUnlulle  isolierte 
Kinzelgliihlampc.  II.  Kottgen  &  Co  ,  Berg.- 
Uladbaeh.   211.(1.04.    K.  22  l»ft. 

-  f.  230 175-  Seilklemme  mit  Keil  >uui  An- 
st  hraiiben  an  Bogenlampen  -  Leilungaknpne- 
lungen.  Kiihne  4  Hcineinann  G  m.  b.  II, 
Hannover.   49.  a  01.    K.  22  142. 

-  f .  £10  177.  Abdicbtung  eines  Gruhenakku- 
inuliilon)  mit  frei  auf  dem  Deckel  liegenden 
Kontaktuchicncn  Adolf  Bohrcs,  Hannover, 
B.H!ekcrstr  (57.   29.  G  04    B.; 2*270. 

-f.  230  19H-  Gliihlaiiipenarmalur,  bei  weleher 
die  dua  Sohulxgla*  aufaeliinende  Gewinde- 
l.nppc  mitleK  senkrrehter  Sclirauben  an  der 
(iluhlaiiipenfaKMing  befestigt  wlrd.  J.  Carl, 
leoa.   22-  ft.  m.   «.'  «65. 

-  f.  4il)22ri.  Au.»  eltiem  Stuck  beetehender 
Haken  udl  ge.ncliloaaenem  FilbrungsKchlitz 
znm  aelb»itJ»tigen  AufhHng«'n  luabesondere 
von  Bogenlaropen.  Keutache  Waffen-  und 
Miinilionafabriken,  Berlin.  lS.r,.(M.  I) .8SI7. 

-  t.  2«>22».  Haken  xnm  srlbnttatlgen  Auf- 
hlugen  Inabevnndnre '  •  von  Bogenbunprm 
ilesM-n  senkrccli'i  r  Tell  einen  Winkel  blldet 
DetilBche  Waffen-  und  »  M unl t Inn* - 
labriken,  Berlin   .  13.  i  <M.  D. 

li  lii!<,  KlektrDinngnet  mit  Zapfen  xiiiq 
I'dhirn  <\vi  Auker*  '  A.-G.  Mix  4  Geueat, 
Tolepbon-  >  und  Telegraphen  -  Werke, 
llerllii.         c.'OI  A..7S50. 

h.  _'::< •  V.n.'  Vorrit'litung  xur  Verbindung  von 
Knlil.-d.Iektn.deii,  benlebend  mis  eiuem  mil 
Gewinde  veraelienen  Kohlenbolaeu,  welcber 
In  die  F.nden  der  Kublenclektrndeu  einge- 
•.I'hr^i.bl  wird.  I>r.  One  Studler,  Berlin, 
l.iii«en*tr.  '.>:<.    I.  7.  Oi.    St '  I><I22. 


Andernngen  la  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  81c.  182064.  201776  Max  Kahn,  I)Qj.»el- 
dorf,  Aderastr.  29. 

Verl&ngertingr  der  Schutzfriat 

Kl.  21  c.  160610.  tlbergangaendveracbluS  filr 
Telephonkabel  u  h.  w.  Siemens  &  HaUke 
A.-G.,  Berlin-   23.  ft.  01.   S.  76t>l.   26.  7.  01 

—  c.  160692.  KndverachluS  far  rioladerigc 
Telephon-  nnd  Telegraph enkabel  u.  s.  w. 
Siemens  &  HaUke  A.-G.,  Berlin.  4.1  7.  01. 
S.  7W2.   26.  7.  04. 

-d.  169SJ8.  Drchatrominnlor  u.«.  w.  Siemena 
t  Halake  A.-G.,  Berlin.  14  a  01.  S.  7660. 
28.  7.  01. 

—  f.  U9  992  Bogenlampenaufiiigavorrlchlnng 
u.  a.  w.  Wllbelm  Redlb.iuer,  MUnelien, 
HUberlatr.  13.  21.  7.  01.   S.  7620.   23.  7.  04. 

-g.  16ft  !W4.  Folachuh  fur  Magnete  u.  a  w. 
Rheiulach-Westfaliache  Maachinenbau- 
analalt  and  Elaengle&erei  G.  m.  It.  H. 
Bochliin-   26.  7.  0|.   R.  flfllft   2ft  7.  01. 


AuszQge  aus  Patentschrlften. 

No  I46ft79  vom  20.  Mllrx  I'.nr2 
Chr  llulsmever  in  DUnaeldorf.  —  Vorriehtung 
xur  f^bertrngung  vnn  Str«raiiilenjiilit<mehwan- 
kangen  Indirekt  oder nrugekelirl  proportionale 
l,irhtlnlei»<ltmt»cliwankunxen. 
Bel  den  biaher  beknnnlen  Kiiirirbtungen 
xur  I'benragung  von  StromintensitBta»ch«r«ii- 
kungen  iu  LlchtinlenaltiltBscbwankunyen  wer- 
den  1'olaritaiiona-,  Dlaperalona-  und  Droasclungs- 
vorrichtungen  benulxt.  I>le»e  erfUllen  aber  die 
an  ale  gesteUtcn  Anforderungen  nur  unvoll- 
kominen.  Indent  bei  Ihnen  nielit  die  l/ual!<ni, 
aondero  die  Quantitat  des  StrablenbundrU 
gemMS  den  Stn>maehwankungen  geregelt  wird. 


Lampen  und  AuaeJilufileltungen  h  bxw.  die  As- 
aehlull-  oder  Verlilndungaatellen  xwlschen  dm 
Haupt-,  Zweig-  und  Anachlufileilungen  «,  i(,  A 
durch  die  Nolierkorper  uberdeckl  Bind  \fr 
I.eitungen  konnen  anf  beliebiger  Lauge,  nod 
bei  Verwondung  von  Gliihlaropen  ohne  Sorkel 
bis  unmlttelbar  an  den  Glaakorper  der  Unipj. 
durch  die  Perlen  Unllert  werden. 


Kif.  42. 

Die  verschlelibareu  Ferleu  b,  xwischen  denrn 
die  xu  den  lumpen  fUhrenden  Leitungen  von 
den  Hauptleilangen  "  abgeawelgt  werden,  sirni 
mil  AusBparungen  verscben,  welche  die  Endeo 
der  Abxwelgdrfthte  in  aich  anfnehmen,  und  dit 
verschiebbaren  Endperleu  f  und  /  auf  dea 
Zweig-  nnd  AnschluBu  ltungen  tl  und  A  beaitxer 
verjtingte  Bohrnngen,  sodau  sle  die  VerbinduDiti- 
stellen  .(/  und  /  oder  die  frelen  F.nden  <•  dft 
Mltung'en  ilberdccken. 

No.  116  255  vom  1.  November  1900. 

Andre  Bolxano  In  MUnchen.  —  Htromabnehmer 
rQr  Strnfien-  und  Vollbahnea. 

Die  Krflndung  betriflt  Stromnbnehmer,  bei 
welcheii  herauaxlebbare  Kontaktachlitten  gegeo 


Fix.  U. 


Dm  nun  die  StromintensiUt*Bchwankungen 
iu  direkt  oder  umgckenrt  proportionale  l.ichl- 
inteDBitftOBchwankungen  xu  libertragen,  wird 
d»a  auf  oinen  den  Mrotnai-hwankungen  eines 
oder  mehrerer  Klektromagoeten  </  (Fig  41  > 
etilaprechend  achwingenden  Spiegel  A  auf- 
fallende  StraJileiiblindel  von  einer  fe»t«teben- 
dvn  I'latte  /,  deren  DnrchlAssigkeit  bxw.  Ab- 
sorptionsvemiogen  von  m  nacb  n  hin  sleliir  xu* 
oder  abnimmt,  dem  Sinus  des  Ausselilagwiokels 
des  Spiegels  entspreehend  abnorblerl  oder  durch- 
gelasseti. 

Wird  die  Klnrlchtung  dazu  benutzl,  derart 
bestiimnte.  Slrahlen  durch  einen  l.ieblBpall  •/ 
nuf  einu  lichteiupllndliche  Plntte  oder  einen 
Film  >■  xu  werfen,  «o  ordnel  man  hinter  der 
erwkhnten  I'latte  ein  Pri»u>en-  oder  Llnaeu- 
system  an,  welche*  das  nacb  seiner  QualitAt 
bestlmtnte  Strahleubiindel  auf  einen  bestimintcn 
I'nnkt  bin  koncentriert.  Zweckm*Uig  wird  tnau 
dnnn  die  Vornclitung  derart  ansbiblco.  daG 
dnrch  Veriliideruog  der  Kntfcmnng  xwischen 
dein  Spiegel  uud  der  bexllmmenden  l'bute  die 
Emplindlichkeit  des  Apparatus  uach  Uedurfnis 
»>estlmmt  wird. 

No.  14«:!i:i  v,nn  49.  Januiir  190-.' 

<;.  WelCtnann  in  I'aris.  -  Rinrlcblung  xnni 
ZnsanimenMellen  von  elektrisehen  Itelencb- 
lnng«k<>rpern  (Kronen.  Gnirlnndcn  •>.  dgl.) 
Auf  den  l.<'iliingen  slnd  Glasperlen  oder 
iihnlb  he  lsolit  rkdrper  verxcblebbar  angenrdnet. 
die  durch  llir  Kigengewicht.  Kedern  o.  dgl.  Htels 
so  versr.li<dien  werden  diiU  die  Amtrhlult-  oder 
Vi'rbln<lun/sxielleu       (  iFU'  \->    xwischen  d.-n 


elne  untcrlrdlaehe  Konlaktleitang  geprelll  wer- 
den. Das  Neue  bestebt  darln,  dafi  da*  Gehiusr, 
in  welchem  die  Slromalntehiner  aufgchAngt  slnd- 
mit  einer  Fcttniischung  (Glycerin  and  \a>eliB 
angefullt  ist.  welche  vor  und  hinter  den  Strom 
ahochmern  stetB  mit  einer  den  Kanal  fnllenden 
gleicben  MiBchung  in  Berdhrung  ateht.  Dadurch 
wlrd  elne  slcbere,  funkeiifrefe  Stromabnahnie 
cdiue  Kurxsebluft  uud  Waaaerxersetzungeii  ua- 
abhMngig  von  den  Witterung«cinllusBen  ^ewlhr 
leistet,  und  die  Stromabnehmer  werden  xugleicli 
bis  uber  die  Kanaloberiitche  vor  Nlas*  ft- 

sClllllZI 


No.  146451)  vom  19.  Man  1902. 
Siemens  &   Ualske   A.  -  G.    in  Berlin 
Verfahren  xur  telegraphischen  I  beraiilteloaf 
von  liaehstabensclirirt  mlttels  synchro!  rotir- 
ri-nder  Apparate. 

Die  Typen  oder  die  aonstlgen  sur  Aulxeich 
nuug  erl'orderlichen  Kleniente  slnd  in  Grnppro 
geleilt,  und  xur  Abgabo  jedex  ZeicheD»  sinii 
zwei  Stromimpulse  verschledener  KichtanK 
forderlich,  von  denen  dleiersten  (positiven) 
Stromlmpulse  xur  Auswahl  eines  lediglicb  einer 
bestiinmten  Gruppe  vnn  Buehsuben  odcrZeichea 
xugeordnelcn  ICIementca  dieuen,  nnd  alle  xueitm 
(negativen'i  Stroinimpulse  auf  ein  besoodere» 
niclu  xu  einer  '  .rnppe  geliiirigcs  Klement  ew 
wirken,  das  Je  nacb  dein  Zcltpimkl  aelncr  r.r 
re^uug  eluen  gewilnschten  Buelistaben  aas  ifi 
Gruppe  aiiswilbll 

Kinr  vnrteithufte  AuBfubrungsurt  dieses  Ver- 
fahren"  wird   dadurch  geschaflen,   diUJ  jeder 
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Buchatabengrtippe  ein  zur  aelbstandigen  Wicd<  r- 
gabe  aamtlirher  Bnrhambcn  dieaor  Uruppe  geeig- 
neteii  be»i>nden-H  Klement,  a.  B.  eln  Kondenaator, 
xiigcordnrt  lit  Der  erne  Linleiitini.ula  hal  al»- 
dnnn  dip  Aufgnbe,  detifenlgen  Knndvnuator  aim- 
xuwahlon,  su  de*nen  Gruppe  drrzu  ubertrageode 
Buchatahe  gehiirl,  wMircnd  der  zwcite  linpula 
den  auagewlthltcn  Knndenaalor  hehufa  Hcrvor- 
brlngung  dee  bcaliminteu  Bnchatabena  I  in  geelg- 
iieten  Moment  mr  Wirkung  brtngt. 

I 'it'  I'bertragung  den  telegraphla<  h  Uber- 
ni molten  Buchatabeua  von  dem  svnchron  be- 
wegten  Typenrade  auT  da»  I'apier  kann  aownhl 
dorch^elne  Drock  vorriehWag  ala  nuch  auf  (jhoto- 

folgon     m  °ler  irg*Dd  '  nem  *nde"'n  r*0 


No.  mm  vom  14.  Juli  iyoi. 

Pr«f,  Brnuna  Telcgraphie  (J  in.  I>.  H  in 
Hamburg.  —  Mil  einem  aa*  einzelnen  Leitein 
Ka«annnonge»etzton  Hnhl-plegel  vet bundener 
Geber  and  Kmpl  ingrr  tBr  drahtloM*  Tele- 
grapbie. 

In  dem  Krennpunkte  oder  In  einem  glcieli- 
wortigcn  Fnnkle  dez  Spiegel.  1st  eln  auf  die 


Klgenachwlngungen  der  ihn  bildenden  Letter 
abgeallmmter  Erreger  haw.  Sanimler  augeordnet, 
•lor  aus   einem   gcachloaaenen  Schwingunga- 


an  welchen  ofieue  Keaouauiren 
uktlv  ange»chlo>aeu  aelu  kOnnen. 
(Fig.  4»  u.  44.) 

No.  148  30n  vom  IB.  Februai  19(18. 
Marcel  Fan  re  in  Gagny.  Seine  et  (Mar,  Frankr.— 
llochapaanungaauaHthaJterMit  rnterbrechaagti- 

stellen  in  der  haft  und  unter  IH. 

Die  in  der  I.uft  und  die  unter  01  bctind- 
lichen  Unterbrechangaetellen  atn.l  in  Kcibc  ge- 
Die  Auordnung  iat  ko  gelrotlen,  dail 


ft*  * 


brim  Auaachalten  zunachat  der  in  der  Lult 
licgende  Konukt  nnterbrochen  and  Bomit  ein 
Lichtbogen  erzeitgt  wird,  wodurch  eln  mil  der 
Lllngu  dea  Lichtbogena  wachseiider  gruUer 
Wlderatand  iu  den  Stromkreiit  elngeaclisltel 
wird.  Die  volllge  I'nterbrechuiig  lindet  ae  hlieli- 
licli  unter  01  alatt,  nachdein  die  Stromatarkc 
boreita  erhebllrh  gefalleu  iat,  wodurch  Strom- 
kreiac  mil  hochge»piinniemGleloh-  oderWeohsel- 
atrom  bel  Bclaalung  auf  bMMM  und  aichere 
Welae  ohne  achsdlichc  Kiirkwirkung  auf  daa 
Nett  unterbrocbeu  werden  konncn.   (Fig  45.) 


No.  U0:W3  vom  1.  Augual  |<MI. 
I'rof.  Hrauna  Telegraph  ie   ('■■  m.  b.  II.  in 
Hamburg.      Mil  einem  an*  einzelnea  Leitera 
zn*ammenge»etzlen  HnhUplegel  verbandener 
und  EmpfHager   fur  drahlloae  Tele- 


graphic. 

Die  cinzelnrn  Schwingtiiigabshnen  dea 
Spicgelg  werden  nicht  dnrrb  l.uftwelleD,  son- 


11 


n*  m, 


Kof.d 


direkt   durch    inetallUrhe  Verbiudung, 
ilia   unter  Zwi«chen»challung  von 
oder  ii.direkt  unlcr  Bcmitziing 
in  entapreehender  I'haac 


i, 


Klc  17. 


erregt.  Die  Streuung  de*  Si-nderapiegela  kann 
dahei  durch  aeillich  angebracbte,  gute  oder 
maJlig  gute  Loiter  verliindert  werden.  (Fig.  40 
but  4* ) 


December  1WJ. 
I'xbridge,  Kngl 


No.  1460(17  vom  23 
Willie  Dickaon  Kilrov 
Kegler  fBr  eleklriatne 
Die  verachledene  Gruuplerung  d 
dea  HeUwiJer»Ui.dn 


Heizvorricblungrn. 

plerung  der  einzolnen 


Flz  I* 


Kinatelluog  eines  din  Stmmzufuhmugakoiitaktt' 
tragenden  priamatiaehen  HohlkArprra  aufelnem 
Stflpsel  bewirkt,  der  Konlnkte  tr«gt,  die  mlt 
den  einzelneu  Abtellungen  dea  Ueiiwideratan 


Fur  M 


del  veriiunden  alud,  aodait  jede  Su-llung  doa 
Strtpael  elne  dt-r  ermrder- 


lohlkorprm 

lichen  Wrbindung.  ii  ergibt     .Fig.  411  hla  51.) 


\  orrirhtnng  znr 
nniagaetiacher 


No.  146  1*1  vom  7.  April  1903. 
A  k  k  umulatorcn  -  We  rke  Syatem  Pollak 
A.-G.  in  Frankfurt  a.  M.  — 
»elb»tatigen  Bei'lBltuxHiing elektrnn 
Schalter  und  KegelnngMvorriehlangen  bein 
Einlrill  einer  bcatimmten  Spanaung. 
'/Air  KrhAbung  der  Veratellkraft  i-i  die 
Spu!e  de»  Klektromagneten  von  einem  vor 
efoe  StroinverbrauehuK'lle  gearhalteten  Wider- 
atand  abgriweigt,  der  aui  F.fsen  oder  anderen 
Stoflen  besteht,  die  bel  einer  kritiachen  Bean- 
apruchung  aprungwelae  Wlder9tuiid«»nderuugeu 
iiufwelaen. 


No.  141440  vom  6.  December  I9TM. 

Allgemeine  Klektrirltata-tieaellaehafl  in 
Berlin.   —    Anordnung   zar  (Niropaundieruag 
aeibnterregender     ein-     and  nielirphn^iger 
WehielKtromnaarhiaen. 

I'm  die  BelbMlndukll.ni  der  Sekundarwir- 
kung  dea  Haupntromlrannformatora  <l  :Fig  ,VJi 


WWvVr 


Fi«.61 

bel  gerlngi-r  Belitatung  oder  Leertauf  der  selbtt- 
erregenden  Maaehine  a  nuazugleicnen  and  eine 
Verminderung  dor  F.rregerepaonnng,  welche  die 
aelbatlatige  Spaonungaregelung  aKirt,  zu  ver- 
meiden,  wird  vor  den  inecbanlachen  oiler  elek- 
trolytiacben  Olelchrlchter  r  ein  Rondenaalor  A 
geacbaltel.  Da  nun  der  Ohmnche  Wideratand 
der  Sekundkrwlckelung  dea  Kclhenachlulltran*- 
fortnatora  sehr  gering  i*t,  ao  trill  eine  achad* 
lie-he  Beeinllunaung  der  ErrogeratromaUlrki' 
nicht  auf. 

No.  145  454  vom  19.  Mllrz  liXKi. 
Allgemeine  Klektricitltta-GeaelUehaft  in 
Berlin.  —  Sehlagnetleraiehere  Kiakapwelung 


h  durchdrii 


gen 


die  Schl 


dfrlnge  eng  urn- 
scblieflendea,  featalehendea  (iehkuae  It,  wobei  lie 
en  zuglelcb  naeh  aufien  abdichlen.  Dadurch 
wird  der  llautn  urn  die  Sehlcifriogn,  in  welcheni 
Funken  enutehen  kOnnen.  moglichat  kleln,  und 
etwaigo  bxploaionon  werden  auf  dieaen  kleineu 
um  boachrftnkt,  ohne  den  entzuudeten  ()a»en 


die  MOgliehkett  zur  F.xpanalon  zu  nebuten. 


No.  140  il  I  vom  -27. 
Luxache  Induatriewerk 
Spnleaanordaung  zur 


,  A.-G.  in  Muncheu. 
Verhinderung  den 
Leerlanfeno  von  MotorelektrieimtKZihlern. 
Cine  vom  Ankeratrom  oder  von  einem 
diesem  prnportionalen  Strom  durcliflofiaetie 
Spule  orzeugt  ein  auf  den  Anker  wlrkendea, 
zum  Hnoptfelde  ougefalir  trnkreeble»  Fold, 
welches  je  nath  der  Slellung  dea  Anker*  anf 
diesen  bald  pnaitlv,  bald  negativ  drehend  wirkt. 
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All; 


No.  1445 IR3  vom  10.  April  1902, 

^timoincElektricit&ta-Geaellachaftin 
rlin  —t'msehaltevorrlehtung  fiir  MntorxHIiler. 
Dieae  rmechaltevorrichtnng  1st  fUr  Motor- 
zahler  mil  einspuligem,  bcweglichem  ' 


1%  w 

beatlmmt.  Der  bel  der  Umacballung  der  Anker- 
apule  S  dorch  die  Hulfsburateo  h  ilieBende 
Strom  wlrd  durch  elnige  rechtwioklig  zur  bc- 


I  i*.  n. 

weglichen  Spale  S  angeordnete  Windungen  S, 
geleitet,  um  dor  Ankcrapule  Ubor  dli-  Tillage 
hlnwegzuhelfen.  (Fig.  54  u.  56.) 

No.  1445009  vom  4.  Mint  1003, 

Elektrleilata-Geaellschafi  Klehler,  Dr. 
Weil  &  Co.  in  Frankfurt  a.  M  —  Oliililnmpen 

faasnng. 

Die  Befeatigung  der  Gewinrfohulae  B  an 
dem   Faasungasockel    /'    erfolgt   durrh  eine 


F.«.  47. 


the  lu  daa  Mutteratiick  g  gre 
all  Mlttelkontakt  dicnt.  (Fig 


Schraube  *, 
nod  gl  ' 

u.  57.) 

No.  1445  219  vom  23.  Jull  1902. 
Siomena  &   Hal.ke  A.  -  G.  in 
llngenlampe  mit  drei  Kohlea,  von  denen  zwei 
gleictae  Polnritiit  beaitzen. 
Die  Bogenlampe  healtzt  ein  fur  aftmtllche 
Kohlcn  fr„  fr,,  k..  (Fig.  H)  gemoinachaftllcr.ee 


Itegelwork  und  geannderte,  gleirho  Vorachalt. 
wlderatande  to  fur  die  beiden  Kohlen  gleichcr 
I  ..laritat,  znm  Zwe-cke,  trot*  dea  g.meiniume., 


Kegelwerkea  elnen  gleichmABigen  Abbrand  der 
beiden  Kohlen  an  erxielcn. 

No.  143  3114  vom  14.  Februar  IHOS. 

Ulrich  I.oechner  in  Scboneberg.  -  Gleich- 
.MnnnmeflgerHt  znr  Bestlnimuag  der  Lage  vo» 
kontukthrbela  an  WidenManden.  Zellcnaehal- 
tern  n.  a.  w.  in  Netzen  mit  wecuselnder  Span- 
nnng. 

Das  Mcftgerlt  be&telil  aua  awei  Voltuietern, 
dercn  bcwegliche  Spulen  r  zwangllutig  mllein- 
nndcr  gekuppelt  und  deren  entgegengeeetzt 
wirkende  Feltler  bei  dem  cioeu  Voltmeter  ala 
konatnnteaMagnetfeld.beimzwelienali  variables, 
welches  durch  vom  Nell  grapelMn  Klcktromag- 
uete  er/eugt  wird,  nuagebildet  aind  (Fig.  53). 


I>ie  beiden  lioweglicheii  SpulenrahmeD 
konnen  auch  zu  einem  vereinlgt  werden,  wel- 
cherin  dem  kombinierten  Feld  aebwiogt. 

}'m  die  L«ge  dea  Kontaktbebela  elncs 
W  Ideratnndos  zu  beatimmen,  werden  die  be- 
weglichcn  Spulen  der  Voltmeter  mit  dem  einen 


Ki«  60 


Pol  der  Dynnmomaachinc,  von  dem  der  Itege- 
Inngawideratand  abgczweigt  iat,  und  dem 
Konuikthcbel  verbunden,  sodaB  der  Spannuogs- 
abfall  im  Regelungswideraland  gemesaen  wird 

(Fig  fiO). 

No.  146  417  vom  24.  Auguat  1902. 
Social*  d' Exploitation  dea  Brevet  a  Do  Iter 
in  Pari*.  —  JteUwrlltge  KtromanacbluBvorrieh- 
tung  far  elektrixeho  linhuunlagen  mit  mag- 
netises, angeschaltetea  Teilleitern. 
Bel  Rahnanlagen  mit  unterirdiacher  Strom- 
zuflllirung,  bei  denen  «ur  AnachaUung  der  in 
den  Bodeo  elngeaetzten  Teillelter  die  durch 
eine  nnter  dem  Motorwagen  angeordnete  Mag- 
nelacliiene  erzeugte  magnetixelie  Anziehunge- 
kraft  ausgenuut  wird,  beriilirt  manehmal  Infolge 
der  llnebenheit  dea  Erdbodena  die  Strnmab- 
nebmer«chiene  denStromachluBknopf  dea  Schalt- 
kaatena  nicht.  Auch  konnen  die  Stromabnehmer- 
nchienen  auf  elnetn  Scnaltka*len  aufliegen,  bel 
dem  die  zur  Sicberung  dlenenden  Telle  ahge- 
schmnlzen  aitid,  sodatt  aladann  dor  Wagen  mit 
dem  Kraftwcrk  nlcbt  mehr  elektrisch  verbunden 
iat  und  deinzufolge  ateben  bleibt.  I'm  daim 
wledcr  an  elnen  betriebafuhlgen  Schaltkaaien 
heranzukommen,  muB  man  entwrder  den  Wagen 
welterschleben  oder  den  nachsten  Motorwngen 
abwarten.  Auch  konnen  manchmal  zwei  oder 
niehrere  in  den  Krdboden  eingebettete  Sehalt- 
klHen  keine  Sicherutigavorrlchtung  melir  be- 
altzen,  waa  fur  elnen  regclmlfligen  Fuhrbetrleb 
atiirend  wirken  kann. 

Um  dieae  I'belaUnde  zu  vermelden,  wird 
auf  jedem  Moturwagen  ein  kleiner,  traghuror 
Kleklromagnet  fluTgeseut,  der  einen  dreifachen 
I/eitungsdraht  oder  ein  Kabel  von  einigen 
Metern  Unge  erhftlt.    Dicier  dreif.nhe  Letter 


Igt  enlweder  In  einen  Strom  nbnebmer  mit 
drei  .StmmscbluOstfteken  oder  in  einen  Strom- 
miterhrecher.  Wenn  einer  der  vorerwlhnten 
Falle  eintritt.  kann  man  die  beiden  Enden  dea 
Snlenotdea  die«p»  klelnen  lliilfaelektromagneten 
mit  der  auf  dem  Moiorwagen  untergebrichten 
Sammlerbattene  m  \  erhindung  aetzen.  Der  in 


diosem  Augeiiblick  erregte  Elektrom«gnerk»nJi 
dann  auf  emen  heliehigen  SchaltkSste.,  Her 


Bahnatrecke  gcaetzt  werden,  deaaen  bewu 
lichea  StromscbluHatuck  er  anzicbt.  Dmiunt 
wird  die  Stromabnebmerachiene  am  Mokir- 
wagen  mit  dem  Schaltkaaten  In  Verbindu'r 
gesetzt  und  infolgedeasen  der  Stmmkreii  tan* 
Wagen  geachloaaen.  Der  Wagen  luoa  tvh 
dann  von  aelbat  weiter  bewegen  and  einen 


Poms. 


No.  146  624  vom  2-  Februar  1899. 

George  Westlnghouee  In  Pittab 
V.  St.  A.  -  Burch  Drutklnft  ' 
regler. 

Zwiacben   dem  Bremscylinder 

t'ylinder.  welcher  dazn  dleut,  den  I  

i"  die  Nullatellung  zurttcksuruhren,  iat  inK 
Kohrverbludungangebracht,  durcb  welche,wenn 
die  Druekluftbremsen  angezogen  werden,  4«r 
>Iotorreglcr  aclbaltatig  mutela  der  In  den  Cylin- 
der einatromenden  Druckluft  znr  NullsteUnni! 
zugefuhrt  wird,  wodurch  die  Motoren  ana  den 
Stmmkrela  auageaehaltet  werden. 

No.  140  026  vom  7.  December  1902. 
Koloman  von  Kan  do  in  Bndapeat.  -  Hea* 
nnd  Drackvorriehlnng  fUr  Stromabnehmer. 

Zum  Spannen  der  Anpaaaungafedern  d« 

.Stromabnehmera  dient  ein  durcb  ein  Druclt- 
miltcl  beelutlulttea  Kolbengetrlebe.  Der  darci 
daa  DruckinitU'l  beeinfluUie  Kolbon  iat  bier 
zweitellig  ao  auagefuhrt,  da6  der  eine  Kolbeo 
teil  nur  einen  begrenzten  Weg,  der  andftr 
Koibenteil  jedorh  durch  Kinfiihrung  dea  Drock- 
mittela  swlachen  die  beiden  Kolbenteile  elaei. 
groCcren  Hub  auafuhreu'  kann.  Durch  iit 
ntellung  dea  Anlaaaera  wlrd  der  Druek  In 
Kaume  zwiacben  den  Kolbenteilen  derart  beein 
fluBt,  daB  or  mit  ateigender  Fahrge*ehwirjil  r 
keit  sunimmt,  um  ao  die  Spannung  der  An 
preaaungafedern  dea  Stromabuehmera  mit  atei- 
gender Fahrgeachwindigkelt  - 


No.  145  233  vom  29. 


Ballard  Oygiepbone  C 
Angelea,  Kalifornlen.  -  Vo 


in  Lot 
zur  Vet 
„gen  bel 

Fernspreehcrn. 

In  elnem  an  jedem  Sprech-  oder  Hdrrobr 
leicht  zu  befeatigeuden  Kabmen  iat  auf  eiatr 
Welle  cine  Anxahl  I'aplerbllltter  drehbar  ge- 
lagert,  die  durch  Federwirkung  glelebmSUn 
eine  Abbiegung  dea  Kabmensi  geprew 
Zum  Zwecke  dea  Gcbrauchea  wird  du 
jewcila  oben  liegende  Blatt  Dm  je  180"  gedrrhi, 
um  dadurch  daa  Sprech-  oder  liOrrohr  to  ver- 
decken.  ,ledcr  Benutzer  dea  Fvrnaprerhen  be 
dient  aich  einea  nenen  Blaitea 


No.  1445654  vom  22.  Februar  1903. 

Siemens   &   Halske   A.  -  G.    in  Berlin. 
Heratellnnv  aol 

Jocbe 


Verfahren  znr  Heratellnng  achmiedeeiaenxf 
icr  Ma 


daaehim-n. 


Daa  .loch  wlrd  auf  der  Biegemaachlne  a»i 
einer  ebonen  Platte  von  angemeasener  Unre 
und  Breite  hergcatellt,  wobei  die  Enden  der 
1  lattc  stumpf  gegeneinander  geftihrt  werdea. 

No.  UfJUta  vom  24.  Juli  1902 

Henry  Danzer  In  Paris.  -  Sammlerelektndt, 
deren  JI«MM>irSger  an»  einer  mit  Vorsptlagea 
veraeheaea,  dnrchbroehenen  Mctullplalle  l»-- 
stchL 

Die  Elektrodo  unteracbeldet  aich  von  dr« 
brkanuten  dadnrch,  daB  die  mit  aternfinnigtr- 
oder  abnlichcm  QaeiacnniU  ausgeatatteter.  «n'l 


1^*  r^S  JW  tiJS 


Vit.  Ik 


gleich  dem  ebenen  I'eU  der  Platte  mit  einer  art- 
nnhernd  gleich  atarkeu  Maaaeschicht  1,1  (Fiff.6D 
nnd  daruberllegenden,  mil  enUprechenden  Aua- 
huelitungeu 
deikten  Vor»| 
weiae  um 


verachenen  Schiilzhtillen  17  be- 
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bleiben,    um    bei  Gegentiberstellung 
aweicr    soldier    Klektruden    mil  zuelnander 
versetzten    uud   Inelnaoder   grrlfeoden  Vor- 
priingen  dem  Elektrolvien  den  Zulrltt  xu  don 


spriingen  dem  Elekirolvt 
V  orspruogen  der  gegenitti 
ma  erlctcbtern. 


No.  146185  vom  30.  August  1902. 

Allgcmelne  EloktrleltAts-Geiiellschaft  In 
Berlin.  —  Vorrieblung  anr  Kegelnng  <ler 
acbwlndlgkelt  von  RlektrieilBuxHhloin. 

Dlese  Vorrlchtung  bexweckt,  die  Angaben 
lies  ZAhlers  such  von  ungi-iiblcr  Hand  vcriln- 
dern  baw.  bel  AmpercmundcnxAhlern,  welche 
fur  elne  bestlmmte  Spannung  nach  Kilowatt- 
stunden  geoicht  sind,  deo  ZAhler  lur  elne  andere 
Spannnng  einrichlen  iu  konnen.  lllerxu  1st  cm 
regclbarer  und  plomblerbarer  Widi-rstand  aus 
duunem  Drabt  von  verhAltnismAUig  grottrm 
Wlderalande  In  Parallclschsltiing  zu  aon  H.iupt- 
stroniklciumen  angcordnet.  Dieaer  Widcrstaiid 
"  do  Eotfcruung  des  ZllhlergehAuses  an- 
;  bxw.  geregcli  werden. 

No.  146  209  vom  26.  Fcbruar  1903. 

Allgemelne  ElektricitAtt-GcsvlUchnft  in 
Berlin.  —  Vorrieblung  car  Kiastellnng  von 
Motor-Amperestundenxahlern  fOr  vermbiedene 
Spannungen. 
Dlese  Vorrlchtung  soil  daxu  dienen,  Motor- 
AmperestundenxAblcr,  welche  mittcls  OiMI 
feaien  Cbersetxung  mn  ZAhlwcrk  untcr  Voraus- 
•etzung  einer  bestimmten  Spatinung  richtiir  in 
Wattstunden  reglstrleren,  fur  heliebtge  andere 
Spaonungen  elnxuilellen  und  noinil  iu  eruiflg- 
lictien,  eln  und  denselben  Apparat  an  fie- 
brauchsbt»llen  mil  verschiedencr  miltlerer 
Spannung  zu  verwenden.  Zu  diescm  Zwecke 
wlrd  oin  regelbarer  und  plombierbarer  Widcr- 
atand  in  SerieDschaltang  zu  einem  der  vor- 
handenen  WideratAnde  im  ZAhler  zngeschaltet 
Oder  es  werden  dlese  Widerstande  selbst  ver- 
llngert  oder  verkilrzt. 

No.  146217  vom  9.  April  1903. 

EloktricitAts-A.-U.  vorm.  Schuckert  *  Co. 
in  Niirnberg  —  WeetueUtrommeBgeHU  nach 
VerrarlH.Hclieui  Princip. 
F.iti  Tell  de*  maguctischen  Stromkreise* 
des  motnrisch  wirk*amen  Elektromagnrten 
dient  gletehzeitig  dem  magnettschen  Kraft- 
linienflusso  der  Vorschaltedrossnl  als  magneti- 
aeher  Letter. 

No.  146218  vom  12.  April  1903. 

(Zusau  zum  Patente  128  739  vom  I  ft.  Februar 
1901.) 

Hartmann  &  Braun  A.-O.  In  Frankfurt  a.  It 
—  Arh*it»m«t<gct-Ut  fUr  Orebstiom 

Bei  dlesem  DrehstrommeSgerAt  nach  Fer- 
raris wird  das  eine  oder  es  werden  auch 
beide  HauptAlromfelder  um  einen  Winkel  v> 
bxw.  gegen  die  orseugendca  llauptstroine 
verscboben,  und  mit  jodem  der  bei  den  Haupi- 
atromtelder  wird  eln  besonderes  Nebensclilult- 
feld  xusauimenwirken  gelasten,  von  depen  das 
eine  um  clnen  Winkel  (HO+  u.)  Orad,  das  andere 
dagcgen  um  einen  Winkel  (90  4- *  )  Grad  gcgen 
die  eine  beide  Nebenschluttftlder  erzeugende 


No.  146  238  vom  27.  Mara  100S. 

Richard  Bauch  In  Potsdam 
sua  tor    fUr   llitzdrahtwatlincter    aowie  aaf 
gleichem  Princip  beraheade  Iastrainente. 

Bel  diesem  Mcfiiranslortiiator  fur  Hitzdraht- 
and  andere  auf  dem  Princip 

(t'-t-e)1—  (»'—  ej'  =  iti 

beruhende  Wattmeter  1st  jede  der  beiden 
aekundaren  Spulen  mlt  Brzug_  aul  den  Nuts- 
atrom  parallel  zu  dem  xugehorigen  ilitzdrabt 
o.  del.  gvlegt,  und  dlese  so  gebildcten  liruppen 
sind  dann  hintereinander  geschaltet. 

Urn  glelchxeitig  den  Nuixsirom  zu  traua- 
formiereu,  werden  xwel  getrennte  magnetUclie 
Kreise  verwendet,  von  denen  jeder  je  cine 
primAre  and  cine  Niitxstromspule  sowie  cine 
sekaudAre  Spate  trftgt,  woboi  die  primAren 
hinterelnander  g«schaltet  an  die  Netzspannung 
rolegt  und  die  Nuixstrouixpulen  to  die  Nuts- 
leitaug  elngeschallet  werden.  Der  Tran*for- 
roator  kann  auch  derart  au*gefiihri  sein,  dafi 
auf  drei  miteinander  in  Vcrbindung  sU'henden 
magnetischen  Wegcn  die  von  der  primAren 
ana  der  Nutzstromwickelung  erzeugten  Kraft- 
lloien  sicb  tetlweise  no  Uberdeikeu,  daC  einer 
der  von  den  sekundAren  Sputen  uinfattten 
Wege  der  Summc  und  eln  anderer  der  Uiftc 
rem  betder 


No.  I4O0O1  vom  12.  August  I9ty 

Siemens   &   Halske    A.    fJ.    In  Berllii. 
Elektrisch   gesteueries  I.urtaaslaBventil  fiir 
Lnflbremsea. 

An  den  SchluC  von  Zilgen,  m-elche  mit 
elektrhch  und  pneumaitsch  grstcuerten  I.uft- 
bremsen  ausgerustet  sind,  werden  zweckmllSig 
Vorrichtungen  angchAngt,  welche  den  bctrieba- 
fAhigcn  Zustand  der  Bremse  tiberwarben.  Dient 
zur  I'berwachung  der  elektrlst  lien  Einrichtung 
ein  Kuhestromveiilll,  welches  beim  Vcr»agiMi 
des  Stromes  I.uft  aus  der  lUuptliiftlcitnng  aus- 
lASt,  und  znr  I'berwachung  der  pneumatiBcben 
Einrichtung  ein  elcktrischcr  Schalter,  drr  bel 
una  lAssiger  Anderung  des  Druckeii  In  der 
Luftleitung  die  1m  Zuge  vorteilten  elc-klrln-hcn 
B'emsventlle  an  die  Strom. |urllc  anscblii-Ut,  so 
eutstelien  beim  Auffiillen  und  Entlecren  der 
l.nftleitiing  Schwierigkelten. 

1st  beispielsweise  der  Schalter  infolge 
Sinkcns  des  Leiiungsdrurkes  genchlossen  wor- 
den,  so  Btromt  die  Druckluft  helm  Auffiillen 
durch  die  elektrlschen  Bremsventile  wir'der  ah. 
Wlrd  aber  vom  Lokomolivfubrcr  der  elektrische 
Strom  unterbrocben,  so  trilt  daa  Ruhestiomveutil 


der  Zugfestigkeit  diencu,  lAut'eu  in  der  LAngs- 
ricbtung  der  Elektrode  und  sind  mehr  krAftig 
als  hoch  geataltet,  um  die  Entgasung  and  den 
I'inlauf  des  Elektrolyten  nicht  zu  heelntrAch- 


tlgen.  I  Me  zwUclu-u  den  Kippenteilen  ,1  liegeu- 
den  Kippen  t  dagegen  konnen  achwAcher  seln. 
Die  Anzahl  der  Kippen  *  und  t  richtct  slch 
nach  der  Bnite  der  streifen. 


44: 


r 


1 


in  Wlrkung  und  die  nachgefiillle  Druckluft  striimt  I 
durch  dieses  sofort  wieder  ins  Kreie, 

Zur  Abhiilfe  dieser  I'belstAnde  erbAlt  der 
das  AuslaflveiitJI  nteuernde  Elektromagnet  zwel 
Wlckeluiigeu  a  und  i  (Fig.  112).  von  denen  die 
elne  y  durch  Ituhestrom  und  die  andere  beim 
Uisen  der  Bremsen  durch  Arbcitsntrom  erregt 
wird. 


No.  146  4!l 


>m  IX  .Inli  1902. 


Hnlski 


In  Berlin. 


Fernspreehschaltung  fiir  Ornppenanrnf  mit 
gemefnxBiner  Mikrophonbatterin.  bel  weleher 
die  Mpeiaextromart  mil  der  rum  Anruf  der 


einen  Gruppe  erforderlichen  Anrnfi>ntroiiiart 
ubereinstimmt. 
Der  Anruf  derfenlgen  Gruppe,  deren  Auruf- 
mart  mil  der  Spel»e*tromart  iiber.-lti-.Ummt, 


Fig  <a 


kann  nur  tiber  den  Anker  (Fig.  K\)  elnes 
durch  den  Anrufalrom  fitr  die  andere  tiruppe 
zu  erregenden  Kelais  r,  erfolgen,  nodall  dem 
eigentlichen  Annirstrom  der  ersteren  tiruppe 
ein  StroniBtolt  dor  mit  der  Speisesiromart  nlcht 
Stromart 


No.  MBMO  vom  25.  Junl  1901. 
(Zusatz  zum  I'ntente  139  630  vom  S.August  1900.] 
Adolf  Wilde  iu  Cilinde  b.  Hamburg.  —  Samntler- 
elektmde  aus  aeben-  «»der  llbereinanrler  ange- 
onlnetea  geripplrn.Streifen  von  leilendemStofT. 

Die  die  Rlppen  b  bxw.  r  (Fiir  64)  verbin- 
denden    bxw.    dttrchxiehendeo  VerslArkungs- 


No.  140591  vom  23.  August  1902. 
Soclfile  Alsaclenno  do  Constructions 
mecanlitues  In  Belfort,  Frankr.  —  t'entri- 
fugalkurzschlieBer  znnt  selbsttAtigen  Anlassen 
von  P.lektrotnoloren. 
In  dem  mil  dor  Mntorachse  umlaufenden, 
metallenen  HohlkRrper  k  (Fig.  65  u.  66)  behndel 
sicb  elne  leltende  FlusBlgkeit.  die  bei  Erreichang 


fit.  ci. 


einer  gewissen  Gekchwindigkelt  die  isolierten 
Kontnkte  c  miteiDSnitcr  verbindi-t,  wodurch  ein 
bis  dahin  eingeschaltetcr  Widerstand  kurxge- 
schlossen,  d  h.  ausgeschaltet  wird.  Zum  Zweckc. 
elne  glelchzeltige  \  erbindung  der  KontaktaiUcke 
durch  die  leiteudi-  Fldaslgkelt  zu  sichern  und 
den  Apparat  Icichter  fur  bestlmmte  Geschwln- 
digkeilen  einrnhtcn  xu  konnen,  sind  hinter  den 
Kontaktstticken  c  muldenartigc  Erwciterangen 
der  Innenwand  des  Kotationsbohlkbrpers  vor- 
gesehen,  sodaC  dltme  Kontaktstilcke  auf  der 
von  der  Drehachse  abgewendeten  Selte  In 
einem  gewissen  AbsUnde  von  den  Mulden 
amgeben  sind. 

No.  146  767  vom  11.  Mai  1902. 
Henry  Beau  in  Paris.  -  Deckeatafelaiig.  Zelt- 
dlehcr  oder  andere  Flivhen  ans  isollerendem 
sr..rf  fiir  dekorative  i  n'litelTckte. 

Die  an-  itietallischein  Gewebe  bcBtehenden 
I.eiler  It  (Fig.  67)  sind  in  paralleie  Kammern 


eingesclilosscn,  welche  mlt  zwei  Koik-  oder 
Kautschukelnlagen  versehen  sind  und  durch 
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No.  145  444  void  15  November  1902 
llrnrv  I'hlllv  In  South  Norwood,  Surrey,  Engl. 
-  pnlatllrk  filr  elektrixchc  Masrhi'nen. 
Oil'  Krfindung  betriflt  ein  I'olstiick  init  In 
der  Drehrichtnng  verlaufenden  Liiftungswegen 


r'lir-  «• 

4  :Flg.  nd  u.  BBl.  Lclitcro  wcisen  hicr  tjucr- 
*rhnltte  auf,  die  vod  der  I'nlfllche  nnch  aufien 
an  kleiner  werden,  uud  atehen  mlt  einem  das 
i'olsluck  in  xwei  nahcxu  glelche  Telle  zerlegen- 
den  Quvrkanul  5  in  Verbindung.  Dleser  Kanal 
vcrjiingt  sich  von  an  Gen  bis  xur  I'oHlArhe  bin 
lerartig,  datt  dio  wirksame  (Jncraehnittsanmmc 


PI*. », 

allrr  l.Uftungswege  und  dos  Qucrkanals  an 
ihtrin  gemeinsatnenTreffpunkto  cntwcder  gleich 
odcr  vnrteilhaft  flu  wenlg  groller  ist,  ills  die 
wlrklichc  Quorschntita.iumme  aller  Wege  und 
des  Qaerkanals,  an  der  Polftache  gemessen. 

No.  146  447  voin  IS-  December  1902. 

A 11  it  fine  I  ne  Elek  t  ric  i  tata-U  esc  I  Ischaft  in 
Mi-iiii  Solhsttatlge  KurzsehluH-  nad  BUrston- 
ahhrbcvorriebtnng  fur  luduktionsinotoren. 
Die  auf  feststehcndcn  Schlelfrlngen  I,  2,  8 
Fig.  70)  schloifcndeii,  mit  den  Knden  der  Anker- 
wickelung  verbundencn  Hurst  en  /,  //,  ///  aul' 


Fi«.  70. 

der  Schelbe  S  werden  bei  einer  beatimmtcn 
Umlaufszahl  des  Ankers  mlltela  clues  durcb 
Fliebkrafl  howegteti  Kurxachluttringes  H  mil 
Ml  darauf  befe«tigtcn  Abhebestiften  a,  b,  c 
abgehoben  and  legcn  aich  bei  Vcrminderung 
der  Umlaufszahl  sclbstllltig  wicder  auf,  wnbel 
der  Kurzschlulj  der  Ankcrwickctung  aufge 
koben  wlrd. 

Din  Scltelbe  8,  welcbe  die  Buraten  /,  //, 
///,  den  Scbwungkttrper  0,  den  ilrebbarvn 
Kurxnchluttring  /'  mil  der  Naan  t  und  die 
Sperrklinke  A  tragi,  isi  aul"  iler  Welle  <>  auf- 
gekeilL 

No.  I4U9  J  vom  12.  Oktober  1902. 

(1  Willi  lluhmer  In  Berlin.  —  Verfahren  xur 
Derate  Hung  llchteiupflndlicher  Selenzellen  mil 
bi(ll»r   nm  den  Triiger   gewickelten  Metall- 
drfiliti  ii. 

I'm  die  beiin  Krhitxrn  des  'I'ragera  niif- 
tretende  AiiailchntiiigKdiitcrcnx  awisclirn  den 
Mela  U4  rah  ton  und  dam  I'tager  ausglcichcn  xu 
konnen,  findct  fin  gete  ilter  Trager  Anwcndung, 
(lessen  llikllten  gege neinnnder  verst-hlcbbar  slna 
Au  den  Schmalsettf n  slud  xwei  Luclier  xnge- 


hraeht,  turn  Zecke,  miltela  elnes  hindurchge- 
stccktcn  llebels  o.  dgl.  elne  seltlleho  Veraehle- 
huug  der  beiden  TrHgrrhalfte  n  gegenelnander 
hervorbringen  xu  konnen. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

iKlr  ills  la  dleler  Hpalte  ifnth»|l«Mi(*a  MitUilluiisna  llltor- 
nlmint  illi'  HaiUktlon  k*ln,'rl<l  V.  rMndllofclf it.   Iilu  Vor- 
•  litaortilekksll  far  din  Rlefctlakolt  der  Mltttlliinms  llexl 
iBdlatirk  bei  den  Korr»tpondRDten  felnaLf 


\7.ur  Prior  Hal  der  Hrfiudimg 

tier  I nft urn:  match  in  r  mil 

doppelter  Drehung 

N.u'hstehende  von  inir  im  letxten  llcflv  der 
.Zeitschrift  fur  deu  pliyxtkalisclien  und  chemi- 
»rhen  l.'nterrlcht*  veroflenttlchto  Mitteilung 
biilc  leh  Sie,  sowohl  in  meineiii  eigenen,  wie 
Im  wlaaenichaftlirhen  I  increase  in  der  „ETZ" 
unter  .Rriefn  au  die  Hedaktion"  abxudrucke n. 

Znm  drittcn  Male  mutt  ich  bcziiglich  der  F.r 
limiting  der  Influenzmaachinc  mit  doppclter 
Drehung  melne  I'rioritltt  xu  wahren  sucben,  d.i 
dleser  Apparat.  bei  senkrecbler  Srhciben9tellung 
weulgatens,  noch  Immer  aU  Wlinahurstsrlie 
Masehine  verbreltet  wird.  Ulclch  nnchdem 
Wimshursl  IttBS  seine  Maachine  heachricb, 
xeigte  ich,  dall  allcs  Ncnocnswcrte  an  derselbvn 
schon  von  mir  angegeben  sei.1)  IH95  sagtc  ich 
dasaelbe  noch  einmal,  ala  ich  von  der  Theorie 
dieser  Maachine  in  ihren  verscbledenslen  Formen 
sprach.1)  Inxwlachen  konnle  ich  mien  urn  die 
Sacbe  nicbt  waiter  kilminern,  da  Ich,  wie  achou 
eininal  in  meinem  l^ben,  einer  liingjalirigen 
Nervenkrankheit  turn  Opfer  flol.  .Ictxt  seiie  ich 
aber,  daS  mir  nteino  Ueklamationen  wenig  ge- 
nutxt  haheti,  da  der  Apparat  noch  immer  ala 
Wimshurstschc  Maschlne  beschrieben  und  ver- 
breltet wlrd.  Da  Ich  bei  meluen  Heklamatlonen 
ganx  zwelfelloa  Im  Rechte  war,  kann  leh  nur 
annehmen,  dad  sie  uberschen  wurdeii,  weil  Ich 
ale  ulchl  gleleh  in  den  t'berschriften  belonte. 
DIM  vnraulattt  mich  brute,  bei  praciaer  geatellter 
Cbcrachrin  noch  einmal  an  den  Kechtssiim 
physikaliseher  Kreiso  in  appellicren. 

Mcino  erate  Verdflentlichnng  erfolgte  Im 
Jahre  1B67     Ich  stellte  die  Scheiben  horizontal, 


atelligen  liett-  Stall  durchgehender  VVelUt 
wandte  ich  bei  beideu  elnaeltlg  btfcitip,. 
Zapfen  an,  am  welche  sirh  die  mit  Schribc  usd 
.Sennurrad  verbundencn  HUUen  drehtea,  an 
die  Anparale  an  benuemer  fax  den  Oebraurt 
und  gieichseillg  durchsichtiger  xu  machea.  Bn 
der  vnrlie geoden  Maachine  andcrlc  sich  asch 
das  KinsaugersVHtein,  iudem  Ich  der  vonleren 
Srhelbc  xwei  iliuiplk<induktoren  uiui  I :r •■  I. ■.. 
Dorh  je  eliico  diamctralen  Konduktor  gab.  Lhe 
so  veranderte  Maachine  xeigt  una  Fig.  72,  Dir 
daC  in  dieser  wie  auch  in  den  nachfnlguDdro 
Abhlldungeu  der  Abatand  der  Scheiben  grdQer 
eracheint,  ats  er  iu  Wlrklichkeit  isl- 


Fl«.  7i. 

Als  Ich  alles  be schreiben  wollte,  veriiel  ich 
jednch  In  elne  Krankheit  und  koonte  Hens 
Prof.  Puggendnrff  nur  eben  die  bereits  fertir 
geatellte  Figurentafel  geben  mil  der  Bltte,  ale 
mil  eioigen  erlftuternden  Wnrlen  in  meinem 
Nam  en  veroSentlichen  sa  wollon.  Die  Tafel 
erschlen  auch  und  zaglelcb  eine  kursr  Br 
schrelbung  der  alien  Maachine  '  <  Kine  Krklk 
rung  der  zwelten  aolile  folgen,  unterblieb  aber 
zunachat,  well  die  Fxperlmente,  welche  Hen 
Prof.  Poggf  ndorff  mlt  Ihr  suvor  anxuslellea 
wiinsehte,  sich  in  die  iJlnge  zngen.  Erst  IS7S 
erschieo  seine  Arbeit  iiber  ale  .Kleklroraatclilue 
2.  Art*,  worin  er  gleich  nnfangs  sagt,  dti  t< 
dieselbe  Maachine  sei,  von  welcher  er  18<i!}  nar 
eine  Abbildung  erbalten  habe.') 


Kl»  72. 


weil  mir  ao  leichter  bei  einer  einzigen  Scbnur 
die  doppelle  Drehung  mogtich  achlen.  Ich  aeigte 
xnglelcli,  dall  man  der  Maachine  verschleiieue 
Furmen  geben  kiinne,  je  n.tf  hdem  man  4  bis 
0  Kinanuger  und  dtese  in  verschif dene n  Strl- 
lungen  wirken  livll.  So  wie  abgebildel  (aiehe 
Fig.  71)  lielerte  sio  (|uantitativ  das  meiste;  Un- 
gere  Funkeii  erhielt  man,  wenn  man  die  belden 
rechten  odor  die  beideu  llnken  Konduktaren 
■uiteinander  verband.  Der  Apparat  kain  nach 
der  l'ariser  Aus-tellung  mid  wurtle,  wie  t'iaco 
berichtet,  von  Foucault  angfkauft.'i 

I860  gab  ich  der  Miisc*iine  eine  neoe  Of- 
stall  im  Verein  mil  der  alien  Maachine,  die  if li 
•.ehon  IM  beschrieben  batte.  Bel  beiden  Mil- 
Kcbtnen  stellte  ich  nun  die  Scheiben  aufrccht, 
da  alch  elne  doppelte  Drehung  mlt  einer  elnxl- 
fQB  Schnur,  wie  icb  erkannlf,  auch  ao  bewerk- 

■)  I  ppolnirn.  .f,.i>|oilM«lt  Mr  Oatmlcfliiiik" 

IS-<|,  (t  t*x 

•I   Wichita.  Aan.  IM.  M.  M  I'm. 

•I   ■■•■•rar.  Ann.  H  I  l».  H.  I>  ii  It*. 

*l   Uttrrr.  Adutt'tlniicUicr  Qlu-r  wiu*  nw-kdfll.  Iiifttruni 

l"r*.  K.  |» 


lnzwisclicn  batte  aber  Muaaeua,  welcher 
sonat  dio  neue  Kiurtchtung  adoplierte,  ohne 
indesseu  melne  Abbildung  zu  vrwltbnen,  4ca 


Apparat  etwaa  gelludert,  iudem  er  fiir  die  bei 
Klnnauger,  welche  ich  llsnpt 
konduktoren  nannle.  I  Inppcleinsauger  nahia ' 


Kr  ineinu*,  dall  er  sonat  die  Elektrlcllal  der 
hinteren  Schaibe  nicbt  mit  erhielt.  Darin  irrte 
er  frciiich,  da  selbige  durch  Hire  Inllueuxcir- 
kung  doch  xur  Oeltung  gelau^t,  wie  nun  ji 
auch  einer  Keibzeuginaacbine  uicht  scltea  suit 
elites  Doppelkammea  nur  einen  einfachen  Ein- 
aauger  gibt.  Dull  ein  DoppeleinBauger  gleicb- 
wohl  (|uantitaliv  etwas  gunstiger  1st,  wuttte  icb 
HtltMl  und  liiktte  ea  auch  in  itielner  Arbeit 
laft,  (vonn  ich  zu  Worte  gekouunen  ware.  Ich 
batte  elnfachc  gewithlt.  weil  ich  beidf  Maschi- 
nen,  die  Ich  auuerlicb  ao  gleich  gcstaltrt  listie, 
auch  liinerllrli  innglichst  abnlich  geataltcn 
wollte,  iilimlieh  »,»,  iluC  bet  beiden  die  Armitn' 

■l   r««.  Inn.  IM  IS*.  «  171. 

*l   r<i(f«  Ann  ll,L  \'J\  H  I. 

'I  P««*.  Ann.  M.  U<  I  3SS.  n  ltd  IhS  >K 
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der  vorderen  Schelbe  vttlllg  dleselbe  war.  Mu- 
saeaa  sah  auch  bald,  daB  Ihm  die  Doppeleln- 
sauger  wenig  nuixten,  und  verachob  ihre  Telle 
gegenelnander  dcrgcslalt.  daS  sip  nun  din 
Schelben  cntludcn  and  gloicbseltig  von  neuem 
ludcn,  mid  crhlolt  nun  bei  kleinerer  Schlag- 
weite  die  doppelte  Funkenzahl.  Da  batle  er 
aber,  was  acbon  Fig.  71  xelgt,  da  der  obcr«  Eln- 
sauger  hlnten  n-r ht ..  wle  ich  frtihnr  geeagt 
hatte,  anch  fehlcn  kann,  nur  daB  bei  seiner 
Einrichtung  die  beiden  diamctralen  Knndnk- 
torcn,  die  er  ebensogut  hatte  entfernen  kttnnen, 
panz  iiberflilssig  waren.  Es  1st  merkwUrdl",  daU 
alps  weder  ihm  seiner,  noch  Poggendorff,  wel- 
chnrdleseKlnrirhtuiigbe*prlcht,nocbSt-linffc  ra, 
wclrher  Bin  gtpichfnlla  ala  elwas  beanndcres 
niiffnhrt,  gar  nicht  eiugclallen  1st.1)  Diese  an- 
gebliche  Verbesserung  war  daher  uiehta  welter, 
ale  vine  fehlerhaftp  Anwendung  «-ltn  r  schon 
langat  von  mir  angegnbpnen  Form.  Din  anfmig* 
gebrauchlnn  Doppcleinsatiger  aber  konnten 
illngiingawelse.  win  icb  acbon  1H78  ll'ngg.  Add 
Era*.  8,  S.  128;  sapt.-,  ala  eine  kleine  Verbesse- 
runp  gellen,  und  hieruacb  muttte  meine  Ma- 
■chine  nun  so  nusaehen,  wle  s!e  in  Fig.  73  ge- 
selchnet  1st. 

Zar  Selbaterregung  schrieb  ich  1878  in  der 
eben  citierton  Arbeit,  als  ich  von  derselben 
Maschine  aprach,  S.  4-77  wortllch,  wle  fnlpt:-i 
„Es  sel  beilautlg  erwlthnt.  daB  man  auch  der 
vnrswrinndnn  Maschine,  wio  jeder  anderen  In- 
fluenzmaachine,  ein  der  urspninglich  Topler- 
schen  Anordnung entsprcchendes  Gewand  geben 
kann,  wenn  man  die  Schelben  mlt  schmalen 
Stannlolstreiren  belegt  und  din  Konduktoren 
(Kinaaugen  durch  schlnifendo  Fedrrn  erxetxt* 
/nglnlch  kuBerte  icb  mlch  ungiinatig  fiber  mn- 
taliisch  belegte  Scbeiben,  wobci  ich  frcilieh  ihre 
BenutiQDg  in  feuchten  Landern  nlcht  weiter 
erwog.  Qlelchviel,  nach  der  Annrdnung,  welche 
ich  gegeben,  mufiln  meine  Maschine  nun  so 
aussehen,  win  es  Fig.  74  xcigt.  Ich  hemerke 
nnr,  da6  in  der  Abbildung  die  Uptagc  der  hinte- 
ren  Schelbe  der  besseren  Darcbsicht  halber 
fbrtgelasaen  sind. 

Inzwlachen  war  es  Mode  geworden,  bei  der 
gewflhnlichen  InHuenzmaschine  dip  bessere 
Wirkung  nnbelegter  Scbeiben  mlt  der  Bo'iuenv 
llcbkeit  der  Selbsterregnng  zu  verbinden.  Da 
Ich  wuBte,  daB  dips  auch  bei  der  In  Rede  bc- 
tindllchpn  mogllch  aei,  schrieb  ich  1881  hleriiber 
in  niner  meiner  Arheiten  wle  folgt:J)  „Ea  1st 
selbslverstAndlich,  daB  man  neben  freier  Glas- 
tlflche  noch  kleine  Metallstucke,  ncben  Sp'.txeti- 
kammen  noch  Kontaktdrahte  verwenden  kann. 
Abpr  es  verdient  hervorgchoben  su  werden, 
ilafi  ••,  gerade  bei  der  vorliegenden  Maschine 
eben  nur  dieaer  und  Im  Ubrlgen  kelner  welteren 
Deitungen  bedarf.  Wer  safalllg  eine  solche 
Maschine  besitxt,  kann  ihr  also  leicht  die  frsg- 
llche  Zugabe  adaptiercn.  Er  braucht  nur  aul 
die  Qlasschelben  einige  Stannlolsturke  sn  klo- 
ben  und  die  Einsanger  mil  je  elnem  achleifcn- 
den  Drahte  zu  verxehen  *  Stait  der  schlelfenden 
Drlthto  i-rnpfahl  ich  auch  Metallplnsrl  und  aagte 
nocb,  wle  sle  zu  beft-stigen  seien.  Iliprnacb 
mufite  also  meine  Maschine  no  auso'hen  win 
Kig.  7fi  oder  Fig.  76,  da  ich  die  Form  der  Stiicke, 
ob  rund  oder  sektorenartig,  uueniacbieden  lieO. 

Und  nun  gesrhah  es  swei  .lahre  spltter,  daB 
Wimsburst  cine  Maschine  beschrlcb,  welche, 
von  Nebensachen  abgeaehen,  sonst  vSllig  der 
Pig  74  gllch,  nor  daB  man  an  den  beiden  F.nt- 
lacTiin^stellen  atalt  der  Kontaktplnsel  wlrkliche 
Ein'imger  *ah. ')  Wp»halb  »<>,  habe  ich  nle  recht 
begitflfen  nnd  noch  wrniger,  weshalb  bisher  keln 
Phv-iker  auf  diesen  Widersinn  hingewivsen  hut. 
K.:ti  Joppelkamin  kann  Dicht  laden,  sondern  nur 
entladeo.  Oeladen  konnten  die  Scbeiben  also 
nor  an  den  diainetralen  Konduktoren  werden. 
Bier  aber  konnten  nur  die  Sektoren  und  nicbt 
auch  die  Glsstlkchen  geladen  werden,  da  es 
hier  nur  je  einen  Knntnktpinsel  gab.  Seit  waim 
iat  ea  nun  Qebrancb,  daJS  man  elnem  Melall- 
stuck,  uin  es  su  entiaden.  eine  ganzc  Keihe 
von  Spitxen  gegenober  bringt?  Eine  einzigc, 
denke  ich,  mQBte  hier  vOlllg  genug  seln  Ein 
Kontakl  ist  hier  freilirti  unnntlg,  aher  glelchviel, 
ob  Spitze  oder  Metallplnael,  ein  einziges  Siilck 
von  ihnen  an  jeder  Scite  geniigt  Wer  es  nlcht 
glaubt,  entferne  auf  meine  Verantwnrtung  alle 
Hpitxrii  his  auf  Je  eine,  ttnd  er  wird  flmlen,  daB 
der  Apparnt  nach  wle  v»r  dleseibe  Wirkung  hat 

Eine  Vrrhessening  kann  besagte  Anderung 
also  unmOglich  genannt  werden.  Aber  sind 
denn  sonst  noch  irgend  welche  Verbcancrnngpn 
da?  Wlmshurst  hat  eine  durcbgchende  Welle, 
auf  der  slcb  die  HQIaen  mlt  den  Scheiben  and 
Schnnrradchcn  clip  piup  vnr  drr  anderen  drehen. 
Dieaelbe  Einrichtung  hatte  meine  Maschine  bei 
horizontaler  Scheibenlage,  und   pin  Apparat 

M  Hcbsffert,  MseSincs  Alcc-trlgm*  a  inDuencv. 
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wird  dsdurch  noch  kein  anderer,  daB  man  ihn 
urn  einen  rechten  Wlnkel  drehl.  t'brlgens  babe 
ieh  vorhin  die  Orilnde  augegeben,  weshalb  ich 
von  dieser  Einrichtung  abgewichpn  bin.  Whns- 
harst  gebraucht  swei  Schniire  fur  die  doppelte 
Drehung;  ich  gebrauclie  nor  eine.  Ea  onterllppt 


/ 
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doch  keinem  Zweifel,  daB  letxterea  vorteilbafter 
ist  Wlmsharst  mscbt  inr  Varlierang  der 
Funkenntrecke  die  Entladungsetaugp.n  drehbar, 
Ieh  mache  sle  verachlebbar.  Jeder  Eleklriker 
von  Fach  wird  zngeben,  daS  lotztercs  richtlger 
iitt.   Ich  sche  dnhcr  niclits,  absolut  nichta,  was 
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an  dem  Wimsbarstschen  Apparate  eine  Ver- 
besaernng  ware. 

Im  Aualande  haben  sich  bereits  einige  Ge- 
lehrte  auf  meine  Seite  gestellt  So  sagt  der 
Franxose  Schaffors  In  der  bereita  angemhrten 
inhaltreichen  Schrift  [S,  44  bis  6S),  dal  Ich  din 


Maschine  In69  erfand  und  lrwi  auch  init  Selbst- 
prregung  versah.  Aber  er  bemerkt  noch,  daB 
dies  daa  Verdienst  den  Herm  Wlmshurst  nicht 
scbmltlere,  da  ahnliche  ,Koincidenxen*  schon 
hkullger  dagewesen  -eicn,  and  um  so  wenlger 
schmalere,  ala  ich  den  Wert  lnptall'schcr  [ie- 
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Iftge  zu  wenig  gewurdigt  hattt  liiergegen  be- 
merke  Ich  daC  die  Zeiten  von  ti  all  lei,  wo  der 
Nacherfinder  allenfalls  noch  ala  Mltertindrr  pclteii 
konnte,  heute  voriiber  sind,  wu  en  jedes  Mrnnchen 
Schold  1st,  wenn  er  altere  Arbelten  fiberschend 
seln  Ziel  verfeblt.  Und  die  Metallbelltge  an- 
Inngend,  mOchte  Ich  noch  hlnxafiigen,  dat 
WIiiihIiu rst  sle  In  der  feuchten  Luft  Englaiids 
wohl  notwendlg  gcbrauchte  und  dalt,  wenn  er 


ao  verfohr,  wle  icb  angab,  ihm  diet  doch  nicht 
welter  als  ein  Verdienot  anzurechnen  1st.  Ilatte 
Schnffnrs  sich  erlnnert,  daC  ich  schon  bei 
meinen  allerersten  tnllaenxmaschinen  Sektoren- 
scheiben  anwandte,  hatte  er  jene  Bemerkung 
aucb  wahrschelnlich  unterdrurkt. 

Entitchlcdener  noch  trill  der  Eugtandi-r 
Gray  fur  uilcli  ein,  und  es  i»t  dies  um  so  mchr 
anzu'erkennrn,  als  rs  ein  Ijtndsmann  1st,  gegen 
welchen  cr  schreibt ')  Auch  cr  sagt,  daA  die 
Wlmshurstache  Maschine  IHti9  von  mlr  erfun- 
den  nnd  1881  mil  Selbsterregung  ausgerustet 
sel  Nur  gerlngn  Knu>rschiede  be»lknden,  die 
fur  das  I'rincip  der  Errlndung  ohne  Bedeutung 
waren.  Cbrigens  hlttte  mancher  die  Mrtallbelltge 
entfernt  in  der  Meinnng,  etwss  neues  zu  ertln- 
den.  nlcht  wlsaend,  daB  er  ao  wleder  die  BT- 
aprungllche  Einrichtung  hergestellt  hahe.  Kin 
Mann  der  Wlssenhaft  erhalte  nichta  fiir  seine 
F.nldeckiingrn  anCer  der  Ehre,  der  I  ii  %a 
aein.  Um  ao  mphr  soDte  pin  wiasenachaftlichps 
I'ublikum  daranf  schrn,  dafi  man  dem  die  Ebre 

Skbe,  dem  man  sie  schuldig  sei:  Etwaszninrk- 
altendersprlchtslch  derselheQelehrte  In  aeinem 
Ruche  aber  Inlluenxmaschinen  aas.*) 

Anch  in  Dealachland  haben  Manner  der 
Wissenachaft,  wie  Ffaundler,  Wiedemannn 
und  Foake  direkt  oder  indlrekt  meine  Kechte 
anerkannt.  Aber  daa  Groa  der  Physlker  und 
Klektrotechnlker  hnlt  noch  limner  an  der  An 
•Ichl  feat,  dafi  der  Wlmsharstsche  Apparat 
etwas  beaonderes  tel. 

Von  cinzelnen  Seften  ist  sogsr  bczweifelt, 
dal!  die  Abbildung  von  1  liberhaupt  xur  Aus- 
fiihrunp  gekommen  ist.  Wenn  ale  es  nicht 
ware,  wurde  dies  kaum  etwaa  an  der  Sarbe 
andern.  Aher  elnmal  bat  doch  I'oggendorff 
mit  eincr  solchen  Maschine  pxperininntiprt.  I'nd 
noi'h  im  telblgen  Jahre  \f6U  crwkhnt  Scha- 
machor,  als  er  eine  Verbessorung  an  der  Ma- 
schine mit  horixontnlen  Schelben  bescbreibt, 
dal!  er  auch  eine  Maschine  dieser  Art  nach  der 
neuen  Einrichtung  von  Herrn  Mechaniker 
Borehardt  erhalten  hahe-1;  Wenn  nun  in  ao 
karxer  Zeit  -chnn  swei  solche  Apparate  gebaul 
sind,  dilrften  bis  znm  Jahre  IHr<»  wobl  einige 
Dulzend  In  die  Welt  geschlckl  seln. 

Von  anderen  Selten  bin  ich  gefragt,  wle  es 
denn  komme,  daB  man  mlch  heim  Vertrlebe 
dea  WimshuratKchen  Apparatea  so  vSllig  ver- 
gessen  habe.  Verschicdene  Grande  roogen 
hieran  hpigetragen  haben.  Ich  selber  habe  anBer 
meinen  Veroflentlichungen  nlchts  fur  die  Ver- 
breltung  melner  Maschlnen  getan,  da  Ich  nlcht 
elnmal  meine  Arhelten  hartimsuoehickeii  pflegte, 
wie  es  In  damaliger  Zeit  nchnn  Mode  war.  Auch 
Uerr  Horchardt  hat  auBcr  dem,  daB  er  sie 
tadellos  ausfiihrte,  nichts  weiter  fur  die  Ver 
hreitung  dieaer  Maschinen  getan,  nicht  elnmal 
Preiaverseichnlase  verschickt  oiler  Inseriert,  da 
er  ein  erkliirter  Felnd  jeder  Reklame  war.  Nun 
geschah  ea  In  den  slebxlger  .lahren  mlt  dem 
Erwachen  der  F.lektmtechnlk,  daB  vlele  DtsW 
technische  Zeiischriften  enKtanden,  die  aurh 
vou  Mecbanikern,  da  sie  ihncn  leicht  suganglich 
waren,  geleeen  warden.  In  eincr  solchen  cr 
schleu  der  W imsharst*che  Aufsatz  und  wurde 
von  den  melsten  anderen  sofort  nachgedruckt, 
da  ihns  Kpflakteure  wohl  nirlit  wuBten,  daC  Ich 
neben  der  gewShnliehcn  Influensmaschine  norh 
eine  andere  heachrieben  habo.  Den  Mcchanikern 
gellel  das  BUd  mit  den  viclen  Sektoren.  Sie 
batten  so  etwaa  noch  nicht  gesehen,  da  aie 
meine  kltesten  Maacblnen  nicht  kannten  Sle 
bauten  deshalh  den  Apparat  nacli,  und  >la  er 
wirkte,  nahmcn  sie  ihn  al«  Wimahurslache 
Maschine  in  ibre  Frelsverxeichnisae  anf.  Die 
Physlker  sahen  ihn  In  diesen  oder  in  den  VYerk- 
aiatten  der  Mechaniker  and  nahmen  ihn  unter 
glpii'hem  Namen  In  lhre  Kahlnette  auf.  '•'„•!• 
leicht  wirkte  auch  mit,  daB  ich  In  Dnutschland 
lebte.  wo  man  Fremdlkndlschea  immer  eher  zu 
wiirdigen  pflegt  Vielleicht  auch,  daB  »ich  dip 
moderne  1  hysik  weniger  far  die  Urheberachaft 
der  Apparate  interessierk 

Die  Phvalker  aber  schrelben  wieder  Lehr- 
WsDsMH*.  und  sn  wird  der  Apparat  unter  gleichem 
Namen  anch  in  die  Lehrbflcber  iibergehen,  und 
die  Jngend  wird  lernen,  daB  din  Inlluens- 
maschlne  mit  doppelter  Drehnng  von  Wlrni 
hurst  erfnnden  sel 

Jeder.  der  diese  Zellen  licat,  wird  es  mir 
uarhfuhlen,  daU  allet  das  liir  mlch  eine  I'ortge- 
selate  and  gans  unverschuldetc  Krknkung  be- 
di'iitet,  und  wird  wohl  auch,  snvlel  an  Ihm  llegt, 
dasu  beltragen,  datt  dies  gekndert  wird.  Nun 
Ist  es  aber  leicbter,  eino  I'nrichtigkeit  in  die 
Well  zu  aetxen,  als  sic  winder  damns  su  ent- 
fernen.  I  Tin  letzteres  so  errelchcn,  mbchte  ich 
von>chlag<'n,  dall  man  bei  der  Benennung  der 
Apparate  den  Namnn  des  t.'rhebers  ganx  unhe- 
nicksichiigt  laCt  und  von  den  helden  gang- 
bareten  Msscbincn  die  eine  .lnnnensmnarhinn 
mlt  elnfacher",  die  andere  ^inrluensmnschine 

M  Jssst»vsslBails»* waksxiji  s,..v„  ■  , 
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mil  dnppelter  Drehung"  nennt.  Nach  Bodarf 
ktinntc  m»n  .rait*  odor  .ohm-  Sclbaterreguug" 
hiozufugrn.  Noch  elnfschor  wore  o»,  tie  uach 
Pogg endorff a  Vorgang  .Inrlueniinaschine  1. 
und  2.  Art"  km  nenneii,  ulcht  Elektromaachinc,  wle 
jencr  eagle,  weil  diejiea  Wort  ebenaognt  fur  die 
Relb/eugoiaschiDe  paiieo  wurde.  QMUkMl 
Vnrachlag  »ber  moehtc  icli  nichi  hh>C  den  Phy- 
sikern,  sondern  mehr  noch  den  Mechanlkern 
und  Vcrkllufern  piiyaikaliaeher  Apparate  unter- 
breitcn,  weil  dlese"  am  beaten  dureh  l-tischuiig 
in  Ihreu  Verxeiehniascn  die  Un- 


Qrelftwald,  17.  i.  04. 


Prof  Dr.  W.  Holtz. 


[Schlttpfungimciter. 

In  Bexug  auf  die  In  Heft  19  der  ,E'F7."  von 
Uerrn  Dr.  Benischke  beachrlebene  Metbode 

"efw^r/b  "inTrTfo^ude^'u  bemerken : 

DleMeaaung  derSchlupfungxwischcn  Utufer 
und  Slander  asvncbroner  Motoren  macht  in  der 
Praxis  cinlge  Scbwierigkeiteii.  Ich  hattc  kurz- 
lich  Gelegcnbeil,  be!  Measungcn  an  verscbie- 
denen  Drehatrommnloreo  tnebrere  der  gebraucb- 
llchen  Methoden  miteinander  zu  verglelcheu  und 
gewtaie  Mangel  deraelbon  xu  verbcsaerti.  Ich 
land  dabei  elue  neue  Anordnung  fur  die  Meaaung, 
welche  ca  geslattet,  die  Schluplung  obne  Be- 
lastung  in  einfacher  Welae  au  beatimmen. 

Die  Methoden,  welcbe  ich  zu  unterauchen 
Uelegenbeit  hatte,  waren  die  von  Seibt')  uod 
die  von  .Samojloff.  Die  Scibtsche  Methoile 
Iat  nor  bei  Motoren  rait  oftener  I-auferwicke- 
lung  verweudbar.  und  iat  inBofcrn  nicht  g.mx 
genau,  alt  durch  die  gewshlte  Anordnung  tier 
ohmiache  Wideratand  dea  iJluferstroinkreisea 
ertaont  wird  und  die  lilr  die  Schltipfung  erhtil- 
teuen  Werto  den  nnrmale.n  VerhiUtnlaaen  gegen- 
uber  etwas  xu  grolJ  ausfalten.  Die  Melhode  von 
Samojloff  iat  eine  atrobnskopischc  und  fiir 
alle  Arten  von  Lantern  anwendbar.  Auf  der 
Achae  dea  Minora  iat  eine  Schelbe  mit  abwech- 
aolnd  weiiicu  und  achwarxen  SegmeDten  uuf- 
geaetxt;  die  Zahl  der  Segmente  in!  doppelt  an 
groB  wie  die  der  Pole  des  Motors.  Wird  die 
Scheibe  durch  eine  vor  den  Augen  dea  Beob- 
achtera  verdeckto  Oluh-  oder  Bogcnlampe  be- 
leurhtet,  welche  in  den  Stromkreis  dea  Motora 
ringeacbaltet  iat,  ao  bat  man  den  Kindruck,  dull 
mcIi  die  Segmente  In  uuigekehrter  Kichtung  wie 
der  Motor  drehen.  lot  m  die  Zahl  der  Um- 
drchungen  pro  Segment  in  I  Sekunden,  p  die 
Polzahl  dea  Motors  und  «  die  Freijueuz  dea 
Strome*,  ao  hcrcchnet  slch  die  SchKipfung 

_  _  m .  p 
'  ~  2rl  " 

Die  Melhode  hut  den  Nachtell,  dali  der 
MeCraum  trilweise  venlunkelt  werden  mufi,  »o- 
durch  die  Abloaung  der  Instrument!1  ersehwert 
wird 

Meine  Methoden  aind  folgonde:  Auf  die 
Mnturwelle  wird  eine  Papierscheibc  aufgesctzl, 
in  welche  in  gleichem  Abatande  dUnne  Schlitze 
gcniachl  aiud,  deren  Zahl  glelch  der  haJlieu  Pnl- 
xahl  iat  llinter  die  Scheibe  -iclli  man  eine  im 
Molor-ttromkrci"  liegcodc.  Gliihlamne  derart  auf. 
dali  der  geradlinige  Teil  Hires  Faden*  eiuer 
l.aug*seltc  dea  Sehlitxea  parallel  iat.  Neben 
der  l.ampe  wird  eln  pormancnter  Stahlmsgnet 
angenrdnet  derart,  daU  die  Stromwhleife  der 
l.ampe  aich  In  elnem  koustaiilen  Maenetteldc 
hefiudft  Dur.h  den  in  der  ljimpe  IlleCeoden 
Wechaelalrom  wird  der  Puden  baM  augexogeu. 
bald  nbgeatoQen,  und  fiihrt  Schwingungen  una, 
deren  Periode  i;n  HcharrungsiusUtide  gleieh 
■ler  dea  We«haelatromea  iat 

Betrachtct  man  die  Latnpe  durch  dieSehlitxe 
der  riitlerenden  Si  heibe.  an  aleht  man  den  Pailen 
eine  gewia»e  mit  der  Belastung  de»  Motora  xu- 
nehmende  Anxahl  v.m  Srhwincungeu  auafuhien. 
Ka  iat  ohne  weitem*  klar,  daC  jede  voile  Schwiu- 
gung  dea  Paden*  einerSchliipfung  um  zwel  Pole 
entaprlclii.  Ilclialt  man  die  oben  eingefuhrteu 
Bozeichnungeii  hoi,  «o  1st  die  Schliipfung 
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Dm  genau  benbachlen  zu  knonen,  muE  der 
l  aden  hinreii  hend  beweglich  sein:  um  da*  Auge 
uicil  ununKg  anxualrengen,  UUt  man  die  l.ampe 
nlcht  mil  voller  Spinnung  brennen.  Daa  Peld 
dea  permanenten  M  igneten  inuli  ^enau  aenk- 
mrhl  auf  der  KMrhn  dea  Padena  atrhen.  well 
aonal  <ler  l-aden  keine  in  einer  Bbiat  iiegeude, 
solid. 'rn  eine  rnlierende  Bewegung  auefiiliren 
wurde.  wn»  fur  die  Beabachtung  H6rend  i»t 

Meine  BWvibe  Metbode  hat  genau  die  aooben 
I'^nchriebene  Anuntnun.':  doeh  lehlt  der  (iprma 


tiente  Magnet.  Betrnchlvt  innu  die  Ulublampe 
durch  die  Scblitxe  der  rotierenden  Schelbe.  ao 
erachelnt  die  Helllgkelt  deaSchlitzea  pulaierejid. 
.lede  Pulaatlon  eut.iprichl  der  ScblUpl'uiig  um 
eineu  Pol.  Mit  bloliein  Auge  iat  ei«  nicht  mug 
lich,  die  Dichtachwankungen  xu  xahlen.  BreDnt 
man  dagegen  die  l.ampe  mit  l'berspanuung  und 
betrachtct  die  Scblitxe  durch  ein  dunkel-veilchen- 
lilauea  Olaa,  ao  kann  man  die  Pula&tionen  deut- 
lich  xahlen 

Die  Seblupfung  Iat  hler 
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Die  Mvaaungen  rait  den  beachriehenen 
Methoden  ergaben  vnllkommen  ubercinatim- 
mende  Keaultate.  Ktir  Motoren  mit  oflener 
Lkuferwickelung  iat  die  Methode  von  Seibt, 
fur  Motoren  mit  Kurxachluflanker  die  Methode 


Spexia,  Jail  <M. 


Doll.  lug.  Eltore  Bellini. 


[Sitm-BogeMliitMpe. 

Wir  aehen  in  dem  Heft  Hi  vom  4.  August, 
beitn  Durchle&en  dea  Bericbtea  ttber  die  Jahrea- 
%'eraamralung  in  <  aasel.  dall  die  am  letzten  Tage 
der  Veraammlungen  gemacbte  Bemerkung 
unaerea  Herrn  Scholx  nicht  richtig  wiedcr- 
gegeben  iat 

Uerr  Scholz  hat  u.  a.  erklilrt:  .Ich  kann 
nlcbt  auf  Einzelheiten  eingehen.  weil  ich  nicht 
in  der  Vcrsammluog  war  und  aelbat  nicht  In- 
genieur  bin,  mochte  nur  bemerken,  dad  wir  die 
Paten  (welche  in  dem  Pruspekt  iiber  die  Siva- 
Bogcnlampe  enlhalten  eind),  anwelt  ale 
t remde  Kabrikate  betreffen,  dem  Klektro- 
techuiker-Kalendcr  entnoinraen  haben, 
wHbreud  wir  dieMeaaungen  fur  dieSiva- 
l.ampe  aelbat  geinacht  haben;  fur  un>ere 
eige  nen  Mesaungenatehen  wir  aher  roll* 
atUndig  ein." 

Wir  legen  den  EfMtM  Wert  darauf,  dali 
dieae  Bemerkung  richtig  wieilcrgegel 
Berlin,  4.  H.  01. 

ppr.  Ehrich  4 
Max  Scholx. 


geschAftliche  hachrichten. 


Elektricitttta- A.-G.  vonnals  W.  I»ahmeyer 
A  Co.,  Frankfurt  >.  M.  Nacb  dem  Geacbafta- 
berlcht  fur  daa  mil  dem  Hi.  Mftrx  achlieSende 
Berichlajahr  war  der  Geschftfiagang  aeit  Oktober 
normal  und  hat  von  da  ah  weitere  Portachrltte 
gemachti  daa  erate  Semester  erbrachte  im 
Fabrikationa-  und  Vcrkaufageachltfi  keinen 
(n-wlnn,  dagegen  wnrde  im  zweiten  llalhjahr 
mil  Pherachusaen  gearbeitct  Ein  erbeblich 
griitterer  Aultragabcaiand  als  im  Vorjahre 
konnte  in  daa  laufende  Jahr  herUbergenommen 
werden.  zu  dem  inxwiachen  noch  weitere  Auf- 
Irngo  hinxiikamen,  sodaS  fur  eine  grolie  Zeit 
dea  laufenden  .lahrea  volte  BcschAftigung  ge- 
aiibert  crecheint.  Elide  dea  Berichtajahrcs  hatle 
aich  die  Zahl  der  Arbelter  und  Beamten,  die 
HV2  au(  ruud  IWK)  gesunken  war,  wieder  auf 
rund  2**11  gehot.en.  Die  der  lieaellichafl  er- 
Icilten  Aultrllge  enUiielten  Mm  Maachlnen  mit 
einer  GoHamtleiatnng  entaprechenil  I4HU)M  PS 
gegeniibcr  4<Wl  bzw.  B'lOOO  PS  in  I9t«  U3,  wah- 
rend  abgeliefert  wurden  ■Sil'l  Maachinen  mit 
II I  raw  PS  segeuuher  \:\>7  bxw.  H7«x»PS  im 
Vorjabre.  Ilinaichlllch  der  Verkaufapreiae  be- 
raerkt  der  Berichl,  dall  die.->elbeii  nach  wle  vor 
ungeniigend  >eien  und  bei  einer  forlacbreilen- 
den  nllinJihli<  hen  Steigerung  der  Itohm.iterial- 
preiae  daa  MiBverhHItni*  xwiachen  Geatchunga- 
knaten  und  Vorkaufspreisen  aich  noch  un- 
gunstiger  gestalten  durfle .  anfern  nicht  cine 
allgemelne  Hebung  der  Prelse  unternoumien 
und  aufrecbt  erhalten  wiirde.  In  gewisaer 
Minaicht  kennzeiehiiend  fur  die  gegen»»rtige 
Geachltftalage  in  der  elektroteehniachen  Grnll 
Industrie  sei,  dali  hei  der  Summe  der  AuflrHae 
die  erhebliche  Zahl  von  kleineren  Anlagen 
alilrker   ala   In    I'ruliereu  .lahren  in  Beiracht 


komiue,  da  ueue  grolie  at.ndtlaclie  Elektrlcltsta- 
werke  nod  Stralieiibahnen  oder  aehr  gmCe 
Industrieanlagen  in  geringerer  Anxahl  ala  fruher 
xur  Aiiafiihrung  gelangen.  Bei  diesen  kleineren 
Anlagen  aei  aber  nicht  nur  mit  dem  Wett- 
bewerb  der  weoigen  groCen  Elektricit«ta-Ge- 
j>elUcbaften  xu  rechnen.  vielmehr  kommen 
dabei  xablrelcbe  klelnere  Fabriken  in  Betracht. 
Da  aber  die  |nterea»en  die>cr  kleineren  Be- 
triebe,  die  im  allgeineincn  nur  ein  begreiwtea 
tieliici  hearbeiteii,  in  vielen  Hexiehungcn  von 


deneu  der  grolten  GeBellachaften  abweicben,  » 
orachoinl  eine  allgemelne  VoreUndigung  behuf» 
Hebuu;    der   Verkaufaprelac  auBerordentlirli 
erachwert,  trotxdem  jeder  einzelne  dleaelbe  fur 
unbedingt  notwendig  erarhlet. 

Die  Fahrik-  uud  Verkaufstatigknit  der  (ie- 
aellschaft  erstreckte  aich,  wie  seither,  hauir.- 
alchlich  auf  die  Auat'Uhrung  Ton  Kinxelmaarhi 
nen-Anlagen.groliereuKraftverteilungi-AnUfren 
fur  Induatrieworke  und  die  Erbauung  vnn 
sUdtisrhen  ElektiicitlUswerken  uud  Strafon- 
bahnen.  Die  Inlauda-VerkaufsorganliLatioo  wiirde 
weiter  auagedebnt  durch  Errlchtung  techoiacher 
Bureaua  in  Danzig,  Hannover  una  neaerdiogf 
In  Aachen.  Auch  daa  AualandsgeBchkft  warilr 
fortgeaeut  eifrig  bctriehen.  Wenn  auch  H* 
Tnchtergeaellftchafton  in  Itallen  und  Euglanil 
Dividenden  noch  nicht  hrachten  (dna  in- 
vestierte  Kapttal  1st  iibrigens  geriog;,  to 
koonten  eic  docb  weaentlich  xur  ilebung  dea 
l  insatxea  beitrageD.  Der  Bruttogewion  pft 
31.  M»rz  1»IM  betrkgt  3  7J2i»l  M  (im  Vorjahr* 
2304  240  M)  Nach  Abx.ig  von  oitfPAH  M  fl  V 
247S63  Mj  filr  Obllgationcnxinaen,  4.'*3b.'>  M  fiir 
Bankxinsen  uud  Proviaionen,  229  256  M  '/.a- 
welaung  turn  Abachrelbangsfonda  fur  cigccc 
elektriache  Betriebe,  279114  M  (I.  V.  276  H7S  11) 
Abschreibungen  auf  FabrikanlageD.  1  4Ml«iiS  M 
(i.  V.  1»16  4!K)  Ml  allgemeine  Dnkoateu  unj 
(H332  M  (I.  V.  9*Ofi7  M)  Buckstellungen  fiir 
xweifelhalte  Porderungen  vorblcibt  ein  verfug- 
barer  Heingewinn  vnn  6IA(13I  M,  atiB  wclchrm 
nach  Abxug  der  Hucklage  filr  den  geaeu 
lichen  Ueaervefonds  und  iler  vertragBmaCletn 
Tantiemen  eine  Dividcnde  von  Wf%j  fl  t 
auf  daa  gauze  Akticnkapital  von  20  Mill.  M  tur 
Verteilung  gelangeu  aoll.  (Im  Vnrjahrc  lialtr 
aich  beknnnllich  ein  Verluat  von  ;-,71  M  rr 
geben.  der  aus  dem  durch  die  Fusion  mil  doi 
Deutachen  Geeellschaft  filr  elektrlsche  I'nter- 
nehmungen  gewonnenen  DiaposUlonsfondi  ge- 
deckt  wurde.t 

I'ber  din  eiuxelneii  L'nternehmung   .r 

denen  die  Geaellachaft  beteiligt  oder  interroii-n 
iat,  entnehmen  wir  dem  Bericht  folgendca:  H  ' 
Electrica  Societate  Komana  pe  Aetiuni  f  <t 
Lahmever  in  Bukarest  vcrteille  •'.';".'o  Dividend' 
Ein  Teil  ihrea  nicht  benbtigten  '  Kapitala.  du 
Frankfurter  Getoll»chaft  ala  Darlehcn  gegclwu. 
wurde  in  dem  Elektrleitfttawerk  Sinaia  und 
einer  Blockslntion  in  Bukarest  inveatiert 
Die  ruaslsche  Abteilung  schloS  wlederum  on 
erfreullch  ab.  mit  ctwa  136000  M  Verlnst:  ■> 
soil  kllnftig  nur  noch  ein  reines  MaaehlniT- 
Verkaufs-  und  Wlederverkaufa  -  GeBchUft  a* 
treiben,  aber  kelne  Anlagen  selbst  ausfuhren. 
Vber  die  puchiwelse.  tell.*  Mr  elgene  Ucchnmip 
betriebenen  ElektrlclUUwerke  und  StruCen- 
bahuen.  sowie  die  von  der  Deutscheo  flesrlt- 
schaft  fur  elektrischn  1  nternehmungen  uber 
iiommenen  groBeren  Beteiliffungen  an  lOlchtl 
Werken  wird  allgeraein  bemerkt,  dalS  ale  ir 
ateigender  Eutwlckelung  aind  und,  his  auf 
wenige  Ausnahmen  befrledlgend  abachloM'r- 
In  alien  von  der  Geaellschaft  renrslMM 
Werken  (elnschlicCllch  Pachtwerke)  atlegen  4  < 
Brutto  Betriebsgewinne  gegen  d«<  Vorlabr  on 
30%,  bei  den  Pacbtwerken  nlieln  um  56 'V-  t"1' 
den  verwalteten  snnatigen  Werken  nm  32 1  > 
wahrend  der  Aiinehluttwert  an  Lumpen  ucd 
Motoren  aJlrntlicher  von  der  Geaellachaft  ver- 
walteten Werke  um  25",'n  atieg.  I'ber  die  im 
eigenen  Betrieb  gefiihrten  Anlagon  iat  fulg1'"" 
dea  xu  bemerken:  Elcktricttiltswerk  IJmbnrS 
ji.  d.  h.  verzelchnet  trou  emt  tellweisea  Ac 
schlua«es  der  Staatsbahu-Aiilagen  gute  Welter 
rntwickelung.  Der  Bruttn-fherschnC  entaprirht 
etwa  de»  Anlagckapitata.  -  ElektricitA-.s 
werk  Velten  i  d.  M.  erzielto  prnccntnell  nnt< 
fShr  deu  glelclien  Bruttogewlnn  wie  ljtnbur/. 
Irotz  BeelntrHchtigung  dnrch  den  Streik  in  di'n 
Vellener  Ofenfabrlken.  Vorauaalchtlich  werde 
noch  in  dieaern  .lahr  die  VergriiCerung  der 
I'entrule  notig  sein.  Das  ElektricitaH«crt 
Tilsit  hut  sich  befriedigend  WOiUrlOMlokkll. 
die  Straiienbahn  hlieb  nnhezii  unvertndirt 
Iinmerhln  briiehte  daa  Invcatltlonskapital  er-i 
mala  •-"  "/n  Brutto -Verxlnaiing.  Allmllhlifa* 
weitere  Zunatime  1st  niiziinelnnen.  —  Klektri'  i 
Uttswerk  Slnala  !llum»nien)  lieferte  etw»«  ^ 
beaaerte  Erlr*gniase  (etwa  B'/f'/a  Brattoitaf' 
Mit  der  Steaua  liomans,  die  Ihre  Anlagen  or 
heblich  vergr(ilierte,  wurde  ein  neuea  Un; 
jilhrlges  Abknmmen  getroflen.  gemilti  welchem 
die  gegenwXrtlg  wesentllch  als  Iteserv*  H 
Waa»erkraflanluge  dienende  Dampfcentrale  ne- 
ileutende  Vergriillening  erfahrt.  Die  Sattaax> 
bshn  Kiew-Swiatoachin  (hnuotaHchlich  Summcr- 
verkehr  brnchte  im  letxten  .lahr  S  "  „  Bmltnri.'- 
Wegen  Weiterfiihrung  der  Bahn  ins  Stadlinn.T' 
srhweben  Verhaiellnngen  Straiienbahn  ilnh+n 
<*  km)  wurde  im  Fehrnar  .1.  .1  dem  Hetrtrfc 
ubergeben.  gleiehzeitig  fiir  Keebnung  der  S»« 
••in  Klektricitlttaw.'rk  errichtet.  daa  auch  die 
Bahn  mit  Strom  veraorgt:  die  Stralienlnhn 
diirfte  bereita  im  ersteu  Betrleb>|ahr  7">BruttO' 
xins  briogen  —  t'ber  die  Betrleba-l'nti 
mungen,  an  denen  die  Geaellachaft  mit  < 
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iichem  Aktienbcaits  bclciligt  ist,  kann  im 
allgemcluen  ebenfalls  Bcfrlcdigendes  gesagt 
werden.  Elektricitatswerk  Hoiiiburg  v.  d  H 
vertetlte  8%  Dividende  (wie  Im  Vorjabre);  da 
die  erste  H&ifte  den  laufeuden  Jabres  erheblicb 
gruBeren  CbertchuB  brachte,  1st  eme  F.rhohuug 
der  Dividende  wahrscbcinlich.  Dio  Hauptcnt- 
wickclung  der  Slrattenbahn  iat  xu  erwartcn, 
•obald  der  none  Staatebahnhof  fertiggestellt  iat 
und  bcaondera  nach  dem  Ausbau  der  direkten 
olektriacbon  Klclnbahn  Frankfart-Hornburg.  Sie 
wlrd  Toraaaaichtllch  spftteatens  In  1906  dem 
Retrleb  ttbergeben  werden.  An  der  Frankfurter 
Lnkalbalin  A.-G-,  die  den  Bau  ausfuhrt,  iat  die 
l*ahtneycr-Gesollschaft  mit  Vt  dea  Akticnkapltals 
boteiligt.  —  Die  Hirschberger  Thalbabn  A.  -  O. 
lllBt  auf  Grnnd  ctbeblleher  Verkehrastelgerung 
ErbOhung  der  Dividende  erwarten  (aulelat  3  %>. 
—  Elektricltliswerk  und  StrsBenbahn  Gotha 
A.-G-:  Die  Umwandlung  znr  AktiengeBcllschaft 
crfolgte  erst  gegen  SchluB  dca  Oescbaflsjahres 
mit  betriebafuhrung  ab  I  Juli  v.  J.  Die  Divi- 
dende, die  nur  auf  eiolge  Woehen  aich  bexieht, 
betrftgt  Vh*%  nachdem  daa  ganxe  iibrlge  in- 
vestierte  Kapltal  5%  Zlnaen  erbalten  hat.  - 
Oberrhclnlache  Eloktricitftlswcrko  A.-O.  Wios- 
loch  i.  IS-:  Die  Weiterentwickelang  iat  nicht 
ungtinstig  goweson;  eratmaia  verlaugte  die 
Obllgallonen-Vorzlnaungkeinen ZuechuB.  Trotx- 
dem  i*t  fur  apftter  elne  Kapitalhcrabseuung  in 
Aussicht  zu  nebmen,  urn  eine  befriedigende 
Dividends  zu  ermSglichcn.  Der  Aktienbesitz 
ist  dementaprechend  cingeBtcllt.  —  Lech-Elek- 
trlcltfttawerk  A-Q.,  Augsburg:  Die  DIvidende 
fttr  1903/04  wlrd  jedenfalla  wieder  2'/.%  be- 
tragen.    Das  Werk  Iat  in  voller  Entwickelung. 

Eleklrir.iilltawcrk  Kubel  A.G.  HcriBau:  Der 
groBto  Toil  des  Aklienbesitzes  wurde  schon  im 
Vorjabre  .ibgeatolieo.  Die  Dividende  fur  1903/01 
betrftgt  5%  Kiinftig  alud  geatelgerte  Krtrlig- 
nisse  zu  erwartcn.  —  Kleklrlcitftiawerk  Wangcti 
A.-G-,  Waiigen  a.  d.  Aare:  Rauschwicrigkcitcn 
bci  dem  Oberwnsserkarial  haben  die  Fertig- 
atellung  dea  Workea  erheblich  venugcrt.  sodafi 
die  lnbetriebnahmc  erat  im  Juli  d.  J.  eifolgen 
kounte.  Die  .Stromliefcrung  wird  voll  era!  von 
September  ab  aufgenoniinen  werden.  Die  Fern- 
lcitungen  reichen  Uber  GO  km  und  bia  nabe  an 
Basel  hcran.  Die  schon  gctllligtcn  un<t  in  Vcr- 
handlnng  atohenden  Abscblusse  listen  gttnslige 
Eiitwickelung  erwarten,  —  t'ompagnie  d'Klec- 
triclte  de  Varsovie,  Paris:  lieteillgung  ',g  des 
Aklionkapitals.)  Daa  von  Ihr  zu  betrclbende 
Elektricitatswerk  ftlr  die  Stadt  Warsehnu  wird 
von  der  Lahmeyer  Uescllschaft  gctnoinachafllich 
mit  der  Allgemetnen  Elcktricnftts-Gcsellschaft 
and  den  Slcmens-Schuckcrt-Werken  zn  gleichen 
Tellen  ausgefiihrt  und  im  Uerbst  d  J.  fertig- 
gestellt. -  Volgt  4  HaelTner  A.-O,  Frank- 
furt a.  M.:  Die  Betelllgung  ist  anverftndert  ge- 
blleben.  Lotttjahrlge  Dividend  e  3  i  r»-  r  ur  daa 
laufende  Jabr  werden  gcstcigcrtc  Ertrftgnisso 
erwartet.  —  Dio  pachtweise  bctriebenen  I'nter- 
nehmungen,  Elektricitlltswerke  Charlottenburg 
rind  Wiesbaden,  und  Strafienbahn  Mtinster  I.W. 
haben  erheblirh  geatelgerte  Cheraehiirse  er- 
l>racht,  wftbrend  das  Klektrieitalswerk  Scbon- 
h.  mI.  i.  Krzgeb.  einen  kleinen  Zuscbuil  crfor- 
derte. 

Die  aehr  ausruhrlicb  gegebene  Bllanz  vom 
81.  Mftra  1904  schliefit  lult  f>4 IWriaiO.TJ  M.  Dns 
Konto  eigener  Werke  verinlnderle  sich,  haupt- 
nAchlkh  infol^e  der  i-rwlihnten  Umwandelung 
dea  Oothaer  Werkcs  in  cine  AkticDgescllscbart 
und  der  zwischenxeitlich  dnrcbgefiibrten  t'ber- 
tragung  der  Anlagen  auf  die  Lecb-K.leklrlcllftta- 
Werke,  von  vurjlhrtgen  16,23  Mill.  M  auf  8,75 
Mill.  M.  Neu  binxugrkonimen  auf  dieses  Konto 
iat  StraScnbahn  Guben.  Das  Kflekten-  und 
Beteillgunct)  -  Konto  bat  sicb  hingegen  von 
14,57  MIU.  M  auf  J< ".-  Mill.  M  erhftht,  hauptaftch- 
lich  "lurch  Hinzukommen  der  Oothaer  Aktleo, 
Volluiblung  der  Lech  -  Aktien,  sowie  weitere 
Eluxahlungen  auf  die  \Var»cbauer  Ueteiligung 
und  die  im  Bau  befindlichen  Miilheimer  Klein- 
bahoen.  AbgestoBen  wurden  die  Obllgationen 
der  Hirschberger  Thalbahn-A.-0,,  der  Lech- 
Werke,  der  Oothaer  Oeaellschafl  und  der  Rest 
der  Ilomburgcr  Obligationcn.  Das  Eflekten- 
Konto,  abgesehen  von  den  von  der  Deutsehen 
Geaellaehaft  fur  eiektrische  Unternebmungen 
ubcrnominenen  elgenen  Aktien.  setat  sich  xu- 
sammen  uus  u.  a:  0,35  Mill.  M  Staatspaplere, 
0,70  Mill.  M  Obllgationen  der  versrhiedenen  Ge- 
se.llschaAen  und  f'-lgenden  Aktien:  (>,UI  Mill.  M 
Uomburger.  0,7a  MIU.  M  der  Frankfurter  Lok.il- 
babn,  0,-iO  Mill.  M  der  Volgt  4  Haeflaer-Oesell- 
schaft,  1  Mill.  M  Hirschberger,  Ofi\  Mill.  M 
Wlcalocher,  4,15  Mill.  M  tier  l>ec.h  •  Werke, 
1.25  Mill.  M  Oothaer.  2,13  Mill.  Lei  Bukarcster. 
<;  Mill  Frca.  der  Wangener-Oesellschsft,  0,4b 
Mill.  Frcs.  Sololhunier,  0/3  MllL  Frcs.  War- 
scnaner  and  rund  f^30  Mill.  M  ver»ch(edene 
Betelllgnngen.  Die  Fabrikanlngen  im  An- 
schafTungswert  von  tknl  Mill.  M  (i.V.  6.30  Mill.  M) 
steben  nach  tnsgesamt  2^Ki  Mill.  M  bisherigen 
Abschreibungen  mit  4,48  Mill.  M  zu  Bueh. 
Unter  den  Debitoren  sind  <lle  fur  Warenvor- 


schasse  u.  a.  w.  mit  11,1(1  Mill.  M  am  4,46  Mill.  M 
gtufier  als  Im  Vorjabre.  An  Vorraten  werden 
0,66  Mill.  M  <L  V.  8,75  Mill.  M)  aufgefQhrt,  dar- 
uuter  Ifil  Mill  M  U.16  Mill.  Ml  KohstoUe  u.  a. »  , 
4,M>  Mill.  M  (7,58  Mill.  M)  fcrtige  und  in  Arbeit 
belindllche  Maachinen  u.  a  w.  und  0,43  Mill.  M 
bei  auswartigen  Betrieben.  In  Bar  and  Hunk 
gutbaben  waren  bei  SchluB  dea  Oeachftftajahres 

I,  32  Mill.  M  (Iy60  MllL  Mi  vorhandeo.  Die  Kre- 
ditoren  aiud  mit  18,12  Mill.  M  aufgefuhrt.  Dar- 
unK'r  befinden  sich  3,71  Mill.  M  (2,96  Mill.  M) 
far  Warenlieferungen,  3^15  Mill.  M  (2,19  Mill-  M) 
Anz.-il  1  nijrcii,  iSl  Mil  M  \  »r»cl  uB  der  Buka 
rester  Ocsellacbaft  und  iijbl  Mill.  M  (5,77  Mill  M) 
Bankkrcdlte.  Die  Hypothckenschald  betrftgt 
nnverllndert  200(HX)  M!  Die  Obligatlnuen  iteUen 
nich  xusainmen  aux   1/9  Mill.  M  4";gige  und 

II,  08  Mill.  M  4V»%lg<5-  Als  noch  nicht  begeben 
werden  2,9  Mill.  M  aufgeliihrt. 

ElektraA.-O.,  Dresden.  Nachdem QcschftRs- 
berlcht  fttr  daa  mit  dem  31.  Mflrs  schlicBcnde 
liesclutftsjabr  haben  fast  alle  Unternebmungen, 
an  denon  die  Gesellschalt  betelligt  Iat,  bttfaere 
Ertrftgnissc  nufziiweisen.  Von  den  Unternebmun- 
gen in  eigener  Ycrwaltung  hat  sich  bci  dem  Brs> 
geblrgisclien  Elektricitfttswetk  In  Olsnitz  im 
Ktzgtnii.  das  acgeschloasene  Lanipenlti|ulvalent 
von  16  600  auf  mud  19  200  Lampeu  erhObt.  Neu 
nngeschlossen  wurdu  an  dieses  Werk  daa  l.ei- 
tungsnctz  der  Stadt  Aue,  wo  im  November  sum 
ersten  Mai  Strom  abgegeben  wurdc.  Im  Bau 
begrllfeu  sind  die  Leitungsnetxe  der  Stadt 
Llchtentteln  (7CNW  Elnwohuer)  und  Geradoif 
(7000  Einwohner),  die  nocb  im  Laufe  des  Som- 
mers  bxw.  des  llerbstes  angeschlosseo  werden 
solleo.  Bei  der  Strailenbnbu  Scbandaa-I.ichlen- 
hainer  Wasaerfall  stleg  die  Zahl  der  befordortrn 
Personen,  ebenso  helm  Klektricilftlswerk  die 
Zahl  der  AnscbluBwerte.  Zalileu  darttber  gibt 
der  Bericbt  nieht.  Die  ErgebnUse  der  l^sch- 
witzer  BcrgBchwebcbahn  hielien  sich  auf  elwa 
vorjfthriger  IRyhe.  Die  Zwickaucr  ElektricitAU- 
werk  und  StrsBeobahn  A.-O.  in  Zwickau  I.  S. 
konnte  Ibre  Dividends  von  3%  auf  4%,  die 
Thuringiachen  Kick  trie!  tat*-  und  Oaawerke  A.-O. 
in  Apofda  von  8';,"/0  auf  4%  erhOhen. 

Der  Brultogewinn  einschlieClich  des  Vor- 
trages  vom  Vorjabre  betrftgt  281 847  M  (im 
Vorjahre  243812  Si)-  Hiervon  gehen  ab  an  Ver- 
waltungskosten  50961,25  M  fl.  V.  51  977  M). 
Steuern  11  OOH  M  (i  V.  6422  M).  Zlnsen  69  887  M 
(i.  V.  49  177  M).  Nach  Rucksteilung  von  47  073  M 
(I.  V.  37  776  M)  vcrbleibt  ein  Reingewinn  von 
112874  M  (I.  V.  94  459  M).  Hiervon  werden 
67  6iiO  M  ala  P/V'/aige  Dividende  auf  das  Aktlen- 
kapital  von  4,5  MilL  M  vertcilt  und  41  875  51  auf 
neue  Rechnung  vorgetragen.  Die  Bilanz  vom 
31-  Mftrx  I9IM  arhlieCt  mit  63rt4(MftJI2M.  Die 
verschiedenon  Unternebmungen  siehen  mit 
8,m)  Mill.  M  (I.  V.  Mill.  M)  xu  Bucbe.  An 
Ellektcn  sind  2,40  Mill.  M  (wie  I.  V.)  vrrr.eiehnet, 
an  Debitoren  92  372  M  gegen  1247  090  M  Kredl- 
t.iren. 

Die  Ergebnlsse  Im  neuen  Oescbftrtsjahre 
lassen  dem  Rericht  zufolge  eln  wellcres  Fort- 
sehreitcn  in  der  Kntwickelung  der  Unternebmun- 
gen der  GcBcllsthaft  erkennen. 

Dresdaer  HtrnBenbnbn  in  Dresden.  Nuch 
dem  Ge»ch»l'l»l>ericht  fttr  IWI8  »ar  Im  abge- 
laufcnen  Jahre  im  Gcgensalz  zum  Vorjahre  auf 
alien  Linicn  cine  Stoigcrung  des  Verkehrs  und 
bd  cntsprechender  Vutmehrung  <ier  Bciriebs- 
lelstungen  elne  Krhfihuug  der  Bruttoeinnahmcn 
xu  verxi-lehnen.  Wenn  die  Betriebsrecbnung 
gleiebwohl  nur  mit  einer  mllBlgen  Erb<>huug 
3<m  L'berschusses  abschlicCt,  so  hat  dlea  selnen 
Orund  darin,  daBnehen  sehr  uinDlnglichen  Bahn- 
reparaturcn  aach  kostspielige  Ulciserneuerungen 
vorxunehmen  waren,  ftlr  welchc  der  ErneaerungB- 
fouds  In  vers tnrku- in  Grade  herangezogen  werden 
muBti-  An  den  Rat  r.n  Dres-len  sind  fur  Arbelten 
am  UahnkSrpcr  im  Bcrichtvjahrc  295  162,67  M  ge- 
zahlt  worden. 

Es  wurden  14  8800W)  Wagenkilometer  ge- 
lelstel  fg<-gen  14  481  rr22  Im  Vorjahre)  und 
54  m  742  Personen  befiirdcrt  (gegeo  52033  191 
im  Vorjahre). 

Im  Durchschnitt  wur<len  taglich  150  150  Per- 
sonen befordert  nnd  dafur  13  76!*,90  M  verein- 
nahmt,  gegen  142657  Personen  mit  13  122,19  M 
im  Vorjahre.  Die  F.innahme  pro  Peraon  nnd 
Fahrt  bat  sich  auf  der  glelchen  Hfthe  dea  Vor- 
j all n-:  9,2  Pf.  gehalten,  wahrend  die  Zahl  der 
pro  Wagenkilometer  beforderten  Personen  von 
3,6  auf  3,7  gestiegen  Ist.  Die  BetriebBeinnahmen 
ergeben  durchschniltllch  33,777  Pf.,  die  Betricbs- 
ausgaben  einschlieBlic-h  der  RUekaiellungen  and 
Abscbreibungen  2:1,779  Pf.  pro  Wagenkilometer 
gegen  32,917  Pf.  bxw.  22/83  Pf  im  Vorjahre. 

In  dem  auf  dem  Bahnhofe  Tolkewitz  ge- 
legruen  Elrktriciultswerkn  konnte  im  Berichts- 
jahre  einc  Erweiterung  der  mascblnellen  An- 
lagen vorgenommen  worden,  da  neben  elnem 
mit  dem  Oemelndeverbande  fur  die  elektrische 
Bahn  Lnsehw itz-Plllnlu  abgeachloasenen  Sirom- 


Veraorgnng  der  ltngs  vorgenasnter  Babnllnie 
gelegeuen  Ortschaftrn  mit  eleklrischer  Energie 
IQr  Licbt  and  Kraft  zam  AbacbiuB  gelangt  war. 

Hierdurch  hat  aich  auch  eine  weaentlicbe 
Krweiterung  dor  Stromxafilhrangsanlagen  ntitig 
gemacbt,  wobci  dn  Elbstrombette  mittels  zweler 
FluSkabel,  von  welchen  daa  elne  Glelchairom 
von  500  V  Spannung,  das  andere  Drehalrom  von 

3  x  8000  V  nach  dem  recbten  Elbafer  leitet, 
durchijuert  wurde. 

Der  gesamte  BealU  an  roUendcm  Material 
beaUnd  am  31.  December  19U3  aus  260  Motor- 
wagen,  wovon  119  Stuck  mit  Akkumulatoren 
und  2  Motoren.  106  Stuck  filr  Ober-  und  Lnter- 
leltung  mit  2  Motoren  und  75  Stilek  fttr  Ober- 
leltung  mit  1  Motor  ausgrriislet  sind,  173  An- 
hftngewagen  verschiedener  Gattang,  3  Oiiter- 
transportwagen,   5   Pferdcbshnwagen ,  ferner 

21  1'ahrxeuge,  welcbe  der  Schneebeselilgung, 
dem  Salxatrenen,  der  StraBenrelnlgung  und 
der  Revision  der  Oberleltung  dieneo,  sowie 
ferner  aus  dem  Wagenpark  fur  die  lyilBnitsbabn, 
bestehend  aus  25  Motorwagen  mit  je  2  Motoren, 

22  Anhftngewngen  vcrachiedcner  Oaltung  und 

4  Betricbbfabrzeagen  fur  Streckenunterhsltung 
und  Kelnigung.  Die  Bahnanlagen  bestanden 
am  1.  Januar  1904  aus  120  km  Gleia  gegen 
119,8  km  Im  Vorjahre. 

Am  Schlu>se  dee  Herichtsjahres  standen 
1312  Personen  im  Dienste  der  Geseliacbaft 
gegen  ISdh  am  Eode  dea  Vorjahrca.  Die  nur 
vorUbergehend  bcBchKftigten  Arbelter  sind 
bierbel  nicht  lnbegnflen. 

Die  Betrlebaeinnahmen  belrugen  4  937  482  M, 
din  Betriebsausgabea  elnsrhtieBlich  der  Rack- 
stcllungen  und  Abscbreibungen  3  476  953  M.  Der 
verfugbaro  Reingewinn  betrftgt,  elnacblleBllch 
des  Saldovortragcs  aus  11102  lm  Betrage  von 
24  522  M,  1  138  6H)  M  Hiervon  werden  54  744  M 
ali>  Tantieme  verwendet,  16  000  M  dem  ('otrr- 
sttttzungsfoods  iibrrwirsrn,  1060000  M  ala 
e^/i'Voige  Dividende  auf  das  Akticnkapil.il  von 
ri  Mill.  M  verteilt  und  18  826  M  auf  neue  Rech- 
nung vorgetragen. 

Die  Bllanz  vom  31.  December  1903  Bchlletit 
mil  22991 900,74  M.  Darin  betrftgt  daa  Oe- 
bltudekonto  2336  300  M,  das  Bahnanlagrkonto 
IOS00  327  M,  die  LoBoitzbahnanlage  627  475  M 
und  das  Wagenkonto  4  862  656  M.  Der  Hcaerve- 
fonds  M  mit  2  624  969  M.  der  Unteretiitzunga- 
fonda  mit  215  512  M  und  tier  Amortisatlona-  uod 
Erneuerungsfonda  mil  I  180  342  M  ausgestattet. 
Bankguthabrn  und  Debitoren  stehen  mit 
1 401 548  M  xu  Bueh  gegen  747 947  M  Kredi- 
toren.  Aasgegeben  sind  1671  168  M  4%ige  and 
3210500  M  4l/]",l0ige  Obligationcn. 

Dentsehe  Mi  ™  Hen  bahn  -  Geaellaehaft  (a 
Dresden.  Nach  dem  Oeachikfuberlcbt  fttr  1903 
ist  die  im  Berichte  Uber  das  Vorjahr  ausge- 
sprot  hone  Krwartung  einer  Wiederaufwftrts- 
bewegung  der  Betrieosergcbnisso  eingetroflen. 
Die  Fre<|uenx  ist  im  Berichtsjahre  von  25  841  069 
Peraonen  auf  28  4t>892l  Pcraonen  —  ca  12%  "nd 
dam  It  Im  Zusaminenhange  die  Personengeld 
Klnnahine  von  2331814,42  M  auf  2  606  416,61  M 
—  ex  1 1,77  "  o  gestiegen,  withrrnd  die  Mehr- 
leistung  nur  1429KJ  Wageokilomcler  =  1^% 
uod  die  Mchrausgabcn  104  532^2  M  =  6%  be- 
trugen  Der  Procentaatz  der  Auagaben  1st 
dutch  die  an  das  Personal  Im  Berichtsjahre 
erfelxteti  groBeu  Gehaltszulagen  breinlluCt 
« oideu.  Wenn  diese  Ergebnlsse  des  Iterichla- 
jahres  mit  denjenigen  der  Dresdner  StraScn- 
bahn verglichen  werden,  bo  ergibt  sich  folgen- 
des  Bild:  Die  Mehrleistung  betrug  bei  der 
Dresdner  StraBcnbahn  399028  km  :  ea  2,76% 
mil  einer  Mekreiiinabme  von  236415,71  M  —  ca. 
4,94%  gegen  daa  Vorjahr,  bei  der  Deutsehen 
Straaenbtihngesellschalt  142960km  --  ca.  1,60% 
mit  einer  Mehreinnahmc  von  274  672,42  M  ^  ca. 
11,77%  gegen  das  Vorjahr  Demnach  hat  sich 
aurh  der  Wagenkllometer-ErlAa  gehoben  und 
zwar  bei  der  Dresdner  SlraCenbahn  von  33/17  IT 
auf  33.78  um  0.71  Pf.  und  bei  der  Deutsehen 
StraBenbahngesellschafl  von  26,16  Pf.  auf  28,75  Pf. 
um  2,59  Pf. 

Zn  der  Paehtatrecko  der  StaatsstraBenbabn 
I^Obtau-Deuben  iat  In  dlesem  Jahre  am  18.  Juni 
noch  die  Paebtstrecke  der  Gemelndcbahn 
Loachwita  Pillnitx  hinzitgekoinmcn,  Kinen  di- 
rekten Ocwinn  baben  dieselben  his  jctzt  nicht 
abgeworfen,  da  bei  der  StaatsstraBenbahn  die 
Abrechnnng  fur  den  ca.  dreimonatllchen  Belrieb 
im  Jahre  1902  noch  ausateht,  bei  derGemeinde- 
babn  Loachwitx-Plllnila  aber  die  Abrechnnng 
wftbrend  der  Aufstellung  dieses  Berichts  nocli 
sebwebt. 

Es  belrugen  bis  zum  Ende  des  Jahre*  1902 
die  Zahlungen  an  die  Stadt  4  134  693  M.  Dazu 
kommen  im  Berichtsjahre  230  736  M,  sodaii  aich 
die  OeaamtlciBtungen  an  die  Stadt  bis  Ende  des 
Berichtsjahre s  auf  4  365428  M  crhtthen. 

Bezugllch  dea  Verhaltnlases  zu  der  Dresdner 
StraCenhahn  auf  Orund  dea  Betriebsvertrngea 
bemcrkt  der  Bericbt,  daU  diese  die  Hera  us- 
zahlung  von  insgesamt  368  442  M  an  die  Oeaell- 
schaft  verweigerl;  bexuglich  eines  TellB  dieses 
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Betrages  achwebt  ein  Scbied: 
wegen  dc*  andcren  soil  ein 
werden. 

Daa  Konto  Baa-Gesamtk&rper  hat  Im  Bo- 
richtsjahre  226  745  M  Zuwacha  erhalten,  wobel 
143  41.1  M  voraoabexahlte  Abrechnungsgelder 
aaa  frtiheren  Jahren  lnbegrlflen  slnd.  An 
Stlil enen  wurden  auch  fenier  Philnix-Schlenen 
Profil  14c  mlt  StumpfstoB  uod  sechslochrlgen 
dnppelten  FuBlaachen  neb»t  Futplauen  verlegt. 
Das  ganxe  Bahnneta  umfaltte  Ende  desBoriehta- 
jahrcs,  cinschliclSlich  6522*2  Glcismcter.  welch" 
der  Drvsdnor  StraSenbahn  und  der  Deutschen 
StraBenbahn-Gesellachatt  gemeinaehaflllch  gc- 
h<iren,  und  einachUeBlleh  691,96  m  gemelnachaft- 
tlcb  gepachtelc  Glelae,  93987,70  ni  Glele  =  47673  m 
Slreckenlsjige  gegen  92  665,70  in  im  Jahre  1903. 
l>avon  si  oo  92(107,70  m  Glois  -  -  47  206  m 
Strcckenlange  (einachliefUich  Glciswechsel)  im 
Betrieb,  wabrend  890  m  Gleia  tails  noch  dor 
Verwendung  barren,  tella  autlcr  Betrieb  geotat 
wurden.  Aufden  BaJinb&fen  und  ZufabrtaalraBen 
liegen  3734  m  Gleis.  Im  l.aufe  deaJahrea  wurde 
fcrnor  die  liahn  Loschwita-l'illniU  too  dern 
Gcmcindeverbando  fcrtlggcstellt  und  nm 
18.  .Inni  von  der  Goaellscnaft  fur  K«cbnuog 
dea  Verbandea  in  Betrieb  genommen.  Dieselbe 
bat  eine  Lsnge  von  59K0  m  =  6610  m  Glela.  Die 
gepachtete  SlaatsalraBeiibahn  Ldbtau  •  Deuben 
bat  eine  iJSnge  von  704*  tn  =  13  781  m  Glela. 

Die  Vervollkommnung  der  Betriebsmiltel 
hat  im  Borichtsjahre  weltere  Fortscbrtttc  ge- 
nuicht  Anhflngewagen  warden  mlt  Untcr- 
gestellen  vereehen,  der  Uinbau  von  'Jo  Pferde- 
bahowageo,  von  denen  12  mil  neoen  Unter- 
gestellen  fertiggeatcllt  aind,  wurde  In  Angrlft 
genoininen.  Der  Wagonpark  beatand  am  I.  Ja- 
noar  ana:  202  Motorwagen,  darnnter  30  Wagen 
mit  Akkumolatoren  und  HO  Wagen  fur  die 
Unterleitong ,  sowie  Tranaportwagen  und 
Schneekraue,  38  geachloseenen  Anh&ngewagen, 
22  Sommerwagen ,  21  Sommer-  und  Winter- 
wagen,  8  geachloasencn  AnhHngewagen  im 
Unibau,  siemlich  fertig,  und  nocb  weileren 
16  Stuck  I'ft-rdebahnwagen,  welche  nnch  und 
nach  ebenfaJla  nnigebaut  bsw.  anderweilig  ver- 
wendet  werden  sollen.  AuSerdem  alnd  noch 
15  verschiedene  Arbeit*-  und  Wirlschaftawagen, 
Salawagen  u.  a.  w.,  Kohrmaschinen  und  Schnee- 
pfl.ii  go  vorhanden. 

SAmtllche  Nen-  und  Umbautcn  aind  in  den 
cigenon  WerkatAtten  der  Geaellscbafl  ausgv- 
fuhrt  worden. 

An   Wagenkllometern    warden  gefabren: 

0  055  632  gegen  H  912582  im  Vorlabre  und  zwar: 
mil  Oberlelluog  7  468  592,  mit  Unterleitung 
IC3  436,  mit  geinisrhtcm  Betricbe  (Oberleltong 
und  Akkumulatoron)  1  423  504.  Darunter  be- 
finden  aich  I  130  6M3  Anbllngewagenkilonieter. 

Daa  Personal  der  Gesellschaft,  mit  Aus- 
nahme  der  nach  Bedurfnis  auf  Zeit  bescbaftigten 
Bauarbelter  (In.  Berlchtajahro  bis  so  60  Mann) 
betrug  am  F.dde  des  Jnhrcs  804  Peraonen  gegen 
706  im  .lahro  1002. 

Die  Gcaamtcionabmen  betragen  2729130,78 
Mark.  Die  Gesamtausgabcn  ana  zwar  letstere 
einachlieBlich  dea  Beirlebes  der  Pachtbahoen 

1  846976,56  M,  der  UherachuB  also  Hi2  ItiO^JH  M. 
Die  Betriebxelnnahmen  betragen  2K,75  Pf.  nnd 
die  Birtriebsauagaben  unter  Berdcktlgang  des 
Brtriovn  der  beiden  erpachteten  Bahnou  ohne 
Alxcbreibungen  and  ltiukstelhingrn  19,2  Pf. 
fur  das  Wagenkllometer.  Za  Kuckatellungen 
and  Abarhrt-iliungen  werden  verwendct  l(ft)l)09,44 
Mark,  aodafi  die  Iteaerven  (die  AbBchreibuniren 
aoageaclilosnen)  auf  1 804  214,73  M  alch  erbohen. 
Der  verfiigbare  CberaehuB  betrlgt  (elnachlleC- 
lich  des  Saldovortragea  aus  1902  im  Beirape 
von  I8  3G4,*H  M)  4S^76«JI  M.  Davon  werden 
13  441  M  auf  ncue  Kechnung  vorgetragen  and 
35  327  M  su  Tantieinen  verwendet,  aodaii 
■I50i«0  M  al*  l'i;%ige  Dividend"  auf  das 
Aktlenkapita!  von  0  Mill.  M  vertellt  werden 
konncn. 

Die  Btlanz  vnm  81.  December  1903  srldleSt 
mit  Hi036  7(irVM  M.  Hlern  ateht  der  BahnkSrpcr 
mlt  Mill.  M,  BaJiniiofe  und  Grundatueke  mit 
2,09  Mill.  M,  Wagen  mil  3,62  Mill  M  au  Buche 
Der  R»'«ervefonds  l>t  mit  (s,>3  873  M,  der  Amor- 
tiaationafonda  mit  950  841  M  dolinrt  Auagegeben 
eind  6,78  MIIL  M  4%ige  Obligationen. 

ElebtrirllStawerk  der  SUdt  Br&ssel.  Wie 
una  die  Allgemelne  KJektririUls  -  Geaellscbaft 
mitteilt,  erhielt  »ie  von  der  Stadtgemeindc 
Briisael  den  Anftrag  ant  die  t.irl'erung  und 
den  Bail  einer  C'eotralatatioo  mit  fflnf  Uoter- 
•^tatlonen  fUr  Licbt  und  Kraftabgabv.  An  der 
Ueferiing  beteillgl  alnd  aullerdem  die  Union 
K!ei-tri<iue  mid  <lie  Socle.li  Beige  d'KlectricllA 
in  BriiHae). 

Dns  in  der  Yoratadt  l.aeken  gelegene  Kraft- 
werk  erhalt  eine  Dainpferxeugiingaaiilage,  be- 
stehend  aua  10  Waaaerrohrkcaseln  fiir  auaaminen 
M>  t  Dampf  pro  Stunde  mlt  eingebauten  I  ber 
hllzrm  und  einer  Kconountaeranlage  tut  lfiOOqm 


KURSBEWEGUNG. 
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Akkomulatorenfabrlk  A.-G.  Berlin  .  .  . 
Akk.-n-EL-Werkevonn.Boeae4iCo,BerUn 
Aligem.  FJektr.-GeaeJlacbail,  Berlin .  .  . 
Bergmann-Klektr-Werke  A.-O^  Berlin  . 

Berliner  ElektrlctUUawerke  

Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  SchwartzkopH 
ConU  Gea.  f.  elektr.  Untern.,  Nilmberg  . 
Deataeh-Allant.  Telegraphen-Geaellschaft 

Elektra  A.-G.,  Dreaden  

EL  IJchl-  n.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  .... 
Oeeellachaft  t.  elektr.  Untern-,  Berlin  .  . 

Hambnrglache  Elektr.-Werke  

El.-A.-G.  vorm.  W.  Labmeycr  &  Co  ,  Frankf. 

A.  O.  Mix  &  Geneat,  Berlin  

Gea.  f.  elektr.  Beloacht.,  Petersburg  .  . 
El.-A.-G.  vorm.  Schnckert  &  Co.,  Nurnberg 
Siemens  i  Halske  A.-O^  Berlin  .  .  .  . 
AUgem.  Deutsche  Klelnbahn-Gea.  ■  ■  . 
Allgem.  I>okal-  u.  8trallenbahn-Gea.  .  . 
Beriln-Uharlottcnbnrger  Strattenbahn  .  . 
Boehum-Gelaenklrchener  StraBenbahnen 

Brealauer  elektr.  Stnutenbahn  

Dreadener  StraSenbahn  

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Babnen 

Gro6«  Berliner  StnUtenbabn  

GroOe  Caaaeler  Strattenbabn  .  .  .  .  . 
Straten-Eiseubahn-Ge*.  Hamburg  .  .  . 
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143  60 


181,— j  118*0 
150,-  144,- 
I04*ol  99,- 
151*0  145*0 
71,— |  C8.50 
,75  108,- 
168,- 
68,10 
148,30 
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126,— 
117,76 
179*0 
lia-25 
163,60 
H7.50 
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149, 
137, 
1(0, 
130,90 
181,-4 
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88,2b 


178,26  177*0 
64,^  49,75 
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146*9  145,95 
104.60,  104*0 
147*0  147J0 

89-1  fltM* 
111.76!  "».- 
168,-.  !M,75 

«4,»'  63*) 
149,-  148*1 
137*9  187*3 
188,-1  IW,- 
118,70  118,70 
179,76]  179*0 
I1H.9CH  118*) 
1  M.MJ  184f0 

B7*u  87,76 
177,76^  177*) 

60,"  50,- 


Helaflache  Die  Damtifapannnng bctrtgt  9*Atm. 
Ks  alnd  fiir  den  eratcn  Aasbau  vier  llaupt 
maachinen  vorgesehen,  von  denen  eine  fur 
iOai,  die  ubrlgen  drel  fiir  je  45(iO  PS  maximal 
gebaut  sind.  Die  Doppeltandem  -  Coinpouod- 
dampfmaachlnen  bnriaonuler  Bauart  tuavhen 
111  baw.  «  U.  p.  M.  und  alnd  dtrekt  gekuppelt 
mit  je  einem  Drehstromgenerator  fiir  l»30  baw. 
;4 1 40  Kilovoltampcrc,  &U40  Y  und  &fi  Periodeo. 
Fur  den  Abdampf  aind  drei  Central-Miacbkon- 
denaatnranlagen  mit  elcktrisch  betriobenen 
Pumpen  vorgesehen.  Die  Erregung  der  llaupt- 
maachinen  liefern  eine  vertikale  achnellaafende 
Dampfdynamo  fUr  95  K\V  und  2S0  V  und  awel 
Drehatrom-Gleichatrom-L'mformerjbestehendaus 
je  elnem  Syncbronmotor  fiir  275  PS  und  5t«J0  V, 
aowle  einer  Dvnamo  far  200  KW  und  230  V. 
Parallel  au  dfeaen  arbeitet  eine  Akkomula- 
torenbatterlej  beatehend  aus  130  Eleinenten  fiir 
540  A-St.  bei  drelntundiger  Entladung.  Spacer 
kann  die  KapacitUt  der  Batierin  auf  810  A  Sl 
erhoht  werden.  Zu  der  Batterie  gehort  ein 
Zusataaggregat,  wclehea  aus  einem  Motor  fur 
35  PS  und  '2:50  V,  sowie  einer  direkt  gekappel- 
len  Dvnamo  fur  260  A  und  0  bis  130  f  bettfht 
Die  (ileichatromaulage  veraorgt  glelchzeitig  die 
Im  Werke  aufgeatellten  llailama.nchinen,  Krane 
ii.  s  w.  Beim  Ban  des  Werkes  ist  auf  eine 
spaiere  Erweitcraog  aul  die  doppelto  Ueistung 
Kuckalcht  genommen. 

Von  der  Centrals  aua  werden  fuof  Untcr- 
atationen  dutch  elaenbandarmlerte  Dreileiter- 
kabel  von  3  ---  30  und  3  I W)  <|inm  Querachnltt 
geapelat.  Diese  Unleratationen  erhalten  je  nach 
der  GrttBe  des  au  versorgenden  Gebicu-a  2  bia  4 
Drehatrom  -  Olcich«trom  -  Uinformer  mit  Span- 
nung»teiler  fiir  LUI.  375  Oder  700  KW,  5'ajO  V 
primHr  und  260  V  ankuudar,  eine  Akkumalatoren- 
batterie  fiir  1400,  2rW  oder  JHIO  A -St.  und  die 
notwendigen  XosaUaggregate.  Dieae  be»tehen 
aus  elnem  Motor  and  swei  direkt  j-ekuppidten 
Dynamos  ftir  o  bis  66  V  und  eine  der  Batterie 
eiitf  prccheude  Stromsiarke. 

Die  Anlage,  deren  Ko-ten  auf  4,4  Mill.  Frcs. 
angegeben  werden,  soil  bis  xum  I.OkUiber  1906 
In  Betrieb  geaetat  werden.  l'tz. 


bOrseh-wochenbericht. 

Berlin,  den  19.  Auguat  1904. 

Die  abgelaufene  Woehe  war  eine  der  be- 
wegte4teu,  welche  die  Berliner  Borse,  abgejieben 
von  politlachen  Zelten,  je  darchgemachl  hat. 


Der  Kampf,  der  slch  in  den  llibernla-Altlen 
um  die  Majoritlit  In  der  Generalversamtaluog 
abaplelt,  uahui  dleaw&chentlich  Immer  erregtece 
Formen  an  und  erinnert  an  aiuerlkanlsche  Za- 
aiitode.  Der  Kurs  uprang  bel  mlnlmalen  Ura- 
sUzen  »'hnproc«ntweiae  und  war  vorubergeheni 
fast  dreiliig  Procent  holier  als  die  Suauoflejt''. 
Aber  auch  in  den  andercn  Koblcnwerten,  be 
Bonders  In  Harpen  und  Gelaenkirchen,  ent- 
wickelte  slch  auf  allerband  Geriichte.  elaiaal, 
dafl  auch  fur  dieae  Werke  Yerataatlicbnnn- 
absichti;n  healAudrn,  dniui  wledcr,  daft  ale 
Griindung  einer  grolSen  Kolilenbank  geplani 
sei,  um  derartigc  Vcrataatlicbungaabaichiw 
dauernd  zn  verhmdern,  ein  wustes  Spiel  m 
lebhaft  stel^enden  Kursen.  Infolge  der  est 
fchledenen  Erklarungen  der  preuUlacben  und 
der  bayeriseheu  lteglerung,  dafl  inouieotan  keiuf 
wclteren  resp-  liberliiiupl  keine  Verataaillcbuiiirs- 
absichten  bentllnden,  trat  eine  schurfe  Keaktimi 
ein  und  daa  Geachaft  nahm  rnhigcre  Furtarn 
an.  Sonat  war  die  Borse  aehr  still  und  nur  in 
Elrktricitittaaktien  fandeu  an  fa»t  durchgaog* 
erheblich  atel^enden  Kursen  Wbhaftere  L'maliv- 
utatt,  da  mail  auf  hiibere  ErtrAgoisse  fur  <li! 
mit  dem  30  Juni  abgelaufene  Geacbt/ujjlir 
reehnet.  Nami-ntlieh  Ziiricbcr  Elektro-Bank  und 
Bergmnnn  erfreuten  alch  groller  Belieldticit, 
wftbrend  Allgemelne  ElektrielUU-Gesellarhalt 
gegen  Woclieuai-hluli  auf  Kealisicmngen  etwu 
nacbgeb"ii  muUten. 

Prlvatdiskont  S'/t  "/o- 

Geueral  Electric  Co.  1(52%. 

Chilikupfer  (per  Kaaae)    l.atr.  66  7 

Elektrolyu  Kupfer')   .   Latr.  GO  10 - 
bis  6I.IO-. 

Z Inn  (per  Kaaae).  .  .  .   Latr.  121.  7  6 

Zink  Latr.   22  '2.  f> 

Blei  Latr.   II.  18  3 

Kantachnk  feln  Para:  6  *h.  1  d.  J 


Briefkasten  dt»r  Redaktlon. 

Hoi  A  ntnevn.  i(*r*a  IfteflU-he  Bcaatwornaa  f*-'; h! 
wlrd.  lat  Porto  t>«Hu1*ca«.  aonat  «ir4  uffwaa*!.  w 

Brt«fkui*t  d« 


die  RcAotwortun*  aa 


ilioi^r  8t«U6  .. 

•olL   Jod*  Aatraa*  lat  mil  «io>r 


Berichtigung'. 

Hefl  3i  .Seite  709  2  Spalte  Zeile  V>  v.  a. 
lies  Helgoland  statt  Holland. 

8chluB  der  Kedaktion:  13.  Angu-t  1«M 


Mr  H*  BadakUaa  Ttraarwortlich:  Oi.berl  K>ap  ia  BerUa.  -  ▼•rlaar  ">»  Juliaa  8rrla«*r  ia  Barlia. 
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Elektrotechnische  Zeltschrift 


Organ  dc»  Elcktrotochnisehen  Ven>in» 
und  Acs  Verbandeg  Doutscber  Elektrotrchniker. 


*erl.r  1.11m  Berleptrla  1*11*    -  RHlk'l*' 

Elektrotechnische  Zeltschrift 

••rachelM  -  eeit  d?m  Jnbre  1W0  v?reiaigt  mil  dem  bUhar 
ill  Mnn<:hi<Q  ertrbienciittl  CK*iKAi-ai.Arr  rt-a  Ki.kktkii- 
1  kciimik  —  in  woehentlicha-n  H«n*n  Bail  barinbtafc.  unl»r- 
BttiLit  van  den  hervorracvndatitii  Kar.blwtitan,  Ubar  alle 
due  U«*nmt*;iabiel  der  aua»wiindl»n  KJMklrieitAt  bo- 
tr«Saml,<ii  Vorkommniaae  nod  Krti^n  in  Original* 
barir.htan,  Bondacbuna. ,  Kt>i-r«r|><i.i.teni*n  «a.  don 
ftluttlpunk'po  dnr  tt  u.pr,.cl„iv  dar  Teclinlk  nnd  dna 
**  orkcbra,  in  Aaaiugan  aaa  den  in  Hetreoht  kommanJau 
fremdoQ  Zcitaribrillan,  Piili-tjlberirht^-n  nu.  at*. 

OHIIilSAI^ARBKITKN  warden  got  bonorUrt  niul  »i- 
nlle  nnili.run  di* 
rrbetan  uolir  der  Adi 

«tar  KJek  rrt>trebal»**ea  Zrlterbrlft  la 
N- 14,  Hoakljoaptatr.  8. 
femsprt <%nm innrr :  III.  IWt. 


1)1. 

Elektrotechnische  Zeltschrift 

knna  dnreb  d»»  Rurdiband,*),  die-  l*o«t  oder  nucb  tihi 
Uer  unter«aieb-i«taa  Vorlaa-iliaudlnnir.  «nm  Preiao  v.wi 


Jabltra»«  betoeen  warden, 

AXZKIOKX  warden  von  dar  nntani-ii-hnetan  Vorlngi- 
handtuiia; .  aowl*  von  alli>n  autiden  An««iRfic«chk(tiia 
nun  Praise  von  40  H:  tar  die  4|[ua|>aJleue  IVtiueilo  an. 


lia-jabrlieb  « 
koet«»  die  Zaila  S6 


IS 
80 


tUmeliger 


Stell<i-»*nclit- warden  bol  direlitar  Aurgabe nil » Ff.  fllr 
Jia  ZaLle  berecbuel, 

IMn  Kjaseerfarn  »ou  Lliiirrv-Aiixoiirfiii  wird  fflr  Annabrae 
nti'l  rrvl«  Boforderuiif.  einlaiifaodar  .Inicebflle  eine  OoVrtrn- 
L.l.Ql.r  von  ■.iiulatle.,-.  1  Mark  Iwrecnuet. 

UKILAOEN  warden  necb  V  oreii,b.rua(  b.ij.rttjrt. 


Alia  If  [Iteitunaan,  walab*  den  V  errand  der  Zottacbrlft, 
dia  Auxviieeii  «uivr  avi.ttii-e  (CencbaHlicb*  Frafjan  be- 
Crafr.m, «,., J  aBear-hliatlieb  <u  ricbten  an  dia 


JJ.  it*.  Monbjjouplali  tt 

hn4*«fl  V«tM>trH     III  MT.  .1' 


Inhtft. 

r  A'ocAdrwot  w  at/f  VeW.raaapaA*.  and  6ri  Orf£'l«.a.artilrffe. 
aar  talf  G<»ekKUff**e  <Ur  HtdakUou  pfrratfrtj 

Z»r Tartffrica der El» ktrkrltkuwnk*  V„,  11. iliooaU.ur 
tViu  Uappa.  S.  738. 

Oaa  krelidiagrnniin  far  (Ibanyackraaiaaiaa.    Ton  I>». 
Ou«a>  Ranltckka   «.  73H. 

IMa  Klarlatar  dM  llagnnapparnfe-a.   Von  G.  Canradt 

e.  7». 

Elektriacba  iAikalbaka  Tabor-Bmbjraa. 


8.  ;w. 


Mu-ralar.  8.748.  B««»rMh>iBf«ii :  Din  Te)««rB|ib«nl«bBlk. 
Von  Vr.  K-  Straoker.  —  l>ia  Vvrteilunf  oar  alaktri- 
aeben  Enarvte.  Vim  Ferdinand  X  v  n  r  a  i  I  a  r.  —  Mono' 
ffrmpkien  fiber  anaevaadte  Clektrocliemiu.  IX,  liaad.  l>i« 
ElektrOBieUJIanie  dor  AlkaUme4alJa.  Vua  II.  Barker 

Klrlnn-a  Hlttel!a>(aa.  8.  744. 
Taileffraphie.   8  744.   Xeao  84atioaan  fdr  drabtUiae 
Tatocrapkia- 

Talapkoala.   S.  74L   BoKbkdlcunaT  .on  r'aratprecb- 

baliala  darrb  Wiapoa- 
Eloklriaeba  K  raft  Bber  t  rairu  n  r  8.744.  Waaaer 

kraftwark  am  Uualn-rM 
Viliikltdni.l.  8  744. 

ItaindraiK  In  Amarika. 

8.  746. 


Zurdckukma  .an  Arr 
a.  —  Oebra«chr.aa«tler: 
-  Aat- 


Verelnanarlirlflitfii    8,74».   eiaktroloehtlbeka  il< 
au  Frankfurt  a.  M.  —  Klektrotarbnlatlie  >•<" 
Cola.  —  l>raa«1a(!r  Klrktrotechniarbur  VortdiL 

OaaahbrUleha  Narkrtektaa  8.  T&2.  iWrrairhhckc  Culon 
Eleklriciata-OeaellarbrJl,  Wioa.  -  Winner  RlaktrtellaMa- 
Ooaellacbaft  Wiea.  -  EI«kU1<-|IAUaark«  ll<!Crl<.l.a-A..lj.. 
Rieaa.  —  Berliner  Kleklriarlie  nirallnalwliaiin  A.-li,  Hfrlla 
Brealaner  Straflea  -  KiaeabaJia  •  llewtlatkalt.  Hrralau,  — 
Haktriacka  Strairnbaba  Brmlaa  A.-'i.  -  <l«n«.r  NlraCea- 
bakn-A-U.,  (Jan.  —  Elaklriarhe  84ra0*rib 
A  O,  Berlin. 

Kanbewe«ru*  -  aMrata-Vvdiainbcrlebt.  8.  75t 

llrtaftaatca  dar  lUdabtioa  8. 


Zur  Tariff  rage  de 

Vfin  Ovlllnifutilciir  r*riU  Hop|»a, 


I  B. 


I>k-  uai-hatcbcndeii  ]!rv>rU!runKcn  sullen 
die  Krafrn  kurz  bfihandeln:  Well- her  Stri>m- 
lurif  triifjl  bt-i  i wcifclhAftcr  Kcnta- 
bilitilt  eines  ^eplanten  KlektricitHte- 
werkes  am  btatun  sownlil  den  Intur- 
I'sson  dnr  Strnmkonsumentcn.  als  aoch 
Uenin  der  Strouilieferaiiten  Kech- 
nun-;? 

Dureliblaiteri  man  die  elektrou-ibni- 
scium  Kachzoitsi  hrtilnn,  Hndct  man  imiucr 
und  iraiiK-r  wk-dcr  die  Tariffragc  dor  Klek- 
trieiUltdwnrkfl  au^o^clmillt'ii.  Hndi-t  man  bo- 
acbiensw<-rte  VorscbWj^c  aaf  Grniul  prak- 
(Uuhcrund  tbfitrotischcr  Hclracbtuu^cn.  und 
Meinun^luBerungcn  Qbcr  die  jremaihlcn 
Vorsv-'blfl^o  jVIIc  diusc  KrwiltrunRCti  gjpfelu 
darin,  datt  ein  Tarif  sifh  nach  Mfiglichkeit 
dun  tatsilcliiicbon  S«lbatko»usii  del'  clektri- 
schen  Knergie  ftnst'hmtejfeii  soil.  Der  NetUi- 


attHiiDUen,  1st  daher  dcr  PaaschsJtarlf  oft 
zu  euipfeblcn. 

Als  tretTliches  Beispiel  eines  I'anschal- 
urifes  kano  der  Tarlf  dc«  Klckiricitats- 
werkea  Schwandorf  angefUhrt  werden: 

a)  Par  l.icht  betriijrt  <ler  l'rcis  pro  ln- 
siallicrte  Lampe  und  Jabr: 
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b)  Far 
l'reis: 


gcworbliehe  Zvrecke  botrilgt  der 
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fstnaaT 

and  manatlicba  Pauaebalereiaa  dar  Matoran  Ton 

dtier 

ibar 

Ober 

•bar 

aber 

llbar 

aber 

Ober  I  aber 

Ober 

flber 

BeaulaaiunRail  oar  kfotaran 

'/a 

Vnr-1.'. 

'^-1 

l-J 

1-8 

a— 4 

4-6    a  -t 

6-8 

a-10 

1*8 

PS 

P8 

Pfl 

PS 

PB 

P8  PS 

P8 

P8 

Hark 

Mark 

Mark 

Mark 

Mark 

Mark 

Mark 

Mark  Mark 

Mark 

.«••*. 

Beachranktor  Bctriob  .... 

2 

3 

. 

,0 

■8 

60 

66 

80  96 

124 

152 

Botrieb  cu  bellebluer  Zelt   .  . 

S 

4,5 

u, 

27 

M 

75 

99 

120  1  144 

188 

938 

L'nnnterbroch«ocr  Bctricb    .  . 

4 

,0 

. 

" 

100 

182 

160  192 

348 

"* 

vi>rkauf>pn.'i»  1st  aber  von  m>  vieli-n  Kak- 
toren  abhiintzit;.  dall  os  schwer,  ja  wuhl 
^auz  uiliuOKlictl  int,  eilie  alio  1'unkte  be- 
rncksichtiirundu  und  bdVii'digende  L0»unf; 
zu  linden.  Hei  der  Bntrachtunit  dcr  tat- 
silchlicb  in  Krafi  bclindlichiMi  Tarife  der 
verneliiedeneil  bealphendun  Elektriciliit*- 
wcrkc  zcitrt  >-ltb  auf  den  ertiti'ii  Blick  eiue 
jrmlio  VerscliirdiMiliuil  in  der  Art  der  Tarifu 
mid  besiinders  in  der  Art  und  HiHic  der 
VertfQii^liKuiitceuflUlmUvergatunfren),  weiter 
aber  zeijjrt  sich.  dall  vim  den  zalilrciclicn 
und  oft  *ehr  beacht.-nswerten  Vtiivchlttjren 
nor  rreht  weniRc  sieb  zur  praktiM.'hen  Dunh- 
rDdruup  durcbireningen  haben. 

U111  die  oinfrantfa  guuannte  Kragc  er- 
Ortcrn  zu  k<"innen,  mull  zudScIim  ein  kurzi-r 
KackhUck  auf  die  ver*ehiedenen  Tarifarten 
und  i:lne  kurze  Zusanimensiellunjj  der  ver- 
M'hiedonen  bcslebcn<leii Tariff oruien  und  der 
vcraehiedencn  Vorscblllpu  filr  die  Keform 
der  Tariff  raff  e  ffeffeben  werden.  Die  zahl- 
reiebe.  aber  das  Tbeina  vorliandene  Lituralur 
em  hebt  dabei  den  Wrfnsiser  von  einetn 
ndiieren  Kinffehen  auf  die  vcrsvhiedeuen 
Tarifsyoletne;  an  Hand  weniper  eharaktv- 
ri^tirjeher  Bi'ispiele  Bullen  uur  die  Kiffenarl, 
die  Vor-  und  Nachleile  der  ciuzelneu  Kitr- 
mikii  kurz  bvlvucbtvl  werden 

Was  ganz  allffeuiein  die  bestvbendeu 
Tarilfiinni-n  anbelaiiffi,  »>>  iiiiler»clieidet  man 
bekanntlieh  >unai-hst  sulebe,  welebe  fur 
jeden  Stronivi'rbinueher  eine  1'aur.clial- 
bumnie  normieren  tPauschaltarif)  und  ssolcbe, 
welebc  den  Slioiiiverbrauch  dureli  Klektri- 
citJltHzahler  feMstclleu  und  datiaeb  die  Slrom- 
koBicn  berecbueu  (/JlhlertariO- 

Der  I'auM  baltaril'  bal  den  Nacbteil,  daC 
er  zur  Verffendunjr  deg  Stromes  verieitct. 
aber  die  proilv  Annebiiiliehkeil ,  dall  die 
Z.'lhler  wefffallen,  und  dall  das  fur  Ablexen. 
Kontrollieriui  und  lteparicren  dcrselben 
nOilffe  I'ernoiial  fff!-]iart  winl,  fur  den  Ab- 
nehmor  lerner  den  Vitrteil,.  dull  er  vi>n 
vinilierein  weiU .  wieviul  er  jrttirliuli  an 
Sirouikosteu  zu  bezablen  hat.  Bei  Anlaffon. 
in  denen  die  direkten  llutrivbwkt..»len  nehr 
fferinff  <iUiT  f/1^1  unabbilnffiff  vnn  dor  Aub- 
nutzunp  der  Anlaffe  sind.  wie  beiii|>i<;l»»'ei»e 
bei  Cviitralcn,  welcbe  lediglieh  Waaaerkrttftu 


Kin  »n  ins  Detail  durchgefuhrtcr  Pau- 
schallarlf  muC  allerdliiffa  bei  dcr  Verrech- 
uung  auf  verbaMtuistiijibiff  i/roBe  Scbwleriff- 
keiten  eto&en.  da  nieht  uur  die  Anzahi  and 
Leaehtkraft  der  Lampcu,  sondern  auch  die 
durchschnitiliche  Renutzunffiidauer  zu  be- 
rccbuen  ftlnd.  Auf  dlraen  Tarif  wird  apatcr 
noch  einmal  zuruckffekominen  werden,  da 
er  »ich  sehr  ffenau  den  tatttjieblichen  Selbst- 
kuMen  ansebmieffvn  lSSl  und  ais  eine  Korra 
anffesehen  werden  kann,  welche  bei  zwcifel- 
liafler  KeutabillUtt  eine*  ffeplantcn  Werkes 
sowohl  don  Interoaaen  des  Konsumenten, 
aU  auch  denen  des  Lieferanlen  gurecbt 
wird. 

In  den  weitaua  raeUlen  Fallen  Bndet 
zur  Zeit  bei  don  bestcbenden  Werknn  ein 
/.ahiertarif  Anwcndunff.  Die  ubBcbo  Form 
der  Siroiuprelitfeatttetzunff  bei  den  Zllhler- 
tarifen  is»t  die,  daB  ein  (.irundpreis  fur  die 
Enerffieeinbeil  (Kilowatt-  bzw.  llektowatt- 
stunde)  normiert  wird,  auf  welehen  Rabatte 
ffewrihrt  werden.  Man  umcraebeidct  bc- 
kanullich  zwei  Arten  von  Kabatmfllzen, 
welebe  mil  den  Nainen  Geld-  bzw.  Kon- 
auinrabatt  und  Bunutzunffsdauor-  bzw. 
Intenaitfltftrabatt  hezeiehnel  werden.  Der 
Geldrnbatl  ist  ablitliiffig  von  der  Auzalil  dor 
bezojrenen  Kilowattstunden.  unabhangiff  von 
der  Deuulzutiffsdauer,  d.  b.  unabhangiff  von 
der  Auftiiutzung  der  Anlaffe.  Der  Be- 
nulzuj)ff»dnuer  Habalt  ist  abhangiff  von  der 
sieb  aus  dem  AnncbloCwortv  und  deru  Ver- 
braueh  ergcbemlen  durchschnittlieheu  Be- 
Hutzungsdauer.  d.  h.  abbilngig  von  dc-r  Aus- 
nutzuiig,  nnabhilngig  von  der  GrOile  der 
Aulago.  Wabrcud  also  die  erstgetiannte 
Habattart  die  GroBkonsnmenten  bevorzugt 
und  gut  ausgenutzteu  kleiuen  Aulagen  gar 
keino  Verglln^tigung  gowilhrt,  Utile  dio  letztv 
geniiiinie  Kabaitari  die  Groilkonsumenten 
unberUcksicbtigt.  Urn  dienein  OboUtandc 
abzuhellVu,  bringen  viele  Werke-  ein  kora- 
Itlnlortes  Rabalt^ystem  zur  Anwenduug.  den 
Geld-  und  Benutzungsdauer-Kabau  kombl- 
niert.  Die  vorslelieud  angedenteleii  Taril- 
I'ormen  ^iiid  die  am  verbreiteLsten  and 
Jlltesten,  die  bei  Erriehlung  neuer  Werko 
oft  kritiklos  Ubeniommen  wordeu 
mtcb  aberuumuieu  werden. 
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Um  zunilehst  ein  Bild  (Iber  die  tatslich- 
lielien  bei  don  Elektricitiltftwerken  vorliegen- 
doii  Verhiiltniase  zu  gcben.  aeicn  eiuige 
Paten  angefuhrt  welche  dcm  Werke  des 
Verl'asscr*:  Was  lehrcn  die  .Slnlialiken  der 
ElektrieitittBwerke  fUr  das  Projokticren  and 
die  Hotriel.ftfaltning  elektrischer  Centrnien? 
tloru,  I'A.  Wartiga  Verlag,  DantiaiadO 
oiitnomiiien  Bind,  wobei  die  Statistik  der 
Vereinigung  der  Klekirlcliatawerko  fur  das 
ItctriebsjHbr  1000/1001  bzw.  1001  zu  Grande 
Uegt. 


Brottorodo. 
Hei  mnhr  aiB  800  Brennatunden 

urn 

»aoo 
irm 
2000 
■sm 
am 


'.•r>  t, 

10, 

isw»  „ 

15  „ 

3»  , 
25  , 


Tibello  1. 


Llchlstrompreis  nnd  Kabatt 

h  y  g  t  e  m  e. 

la  Biadun  mil  «iun  Hiavutia«rfjiBl 
bll  10000          |  too  14090  t.|«  50000 

I     fiber  80  Pf. 
I     outer  CO  . 

in  2  Stfldtcn 
.    5  . 

in  8  Stadten 
.  16  , 

-    3  . 

in   7  Stadten 
.   10  „ 

•    3  „ 

In  18  Stadten 
.  4 

Dleso  Zuaaminengtellung ,  aowlo  die 
apator  gvgebeue  Tabelle  2  zeigt,  daB  boi 
groUerBn  Stadten  hohoror  Strompreis  und 
Uewilligung  von  Geldrabatt  uberwiogou, 
wahrond  bei  klcincreu  Stfidten  daa 
kehtle  der  Fall  i»t. 

Ala  typischc  Keisplelc,  welche  dann 
anch  den  weiter  untcn  durehgofiihrten  Ver 
glclchsrechniingen  zu  Gninde  gelegt  warden 
aollen.  Boicn  folgeude  funf  Tarife  fur  I.ieht- 
stroin  kurz  angefuhrt: 


Geldrabatt:     Hannover  uud 


a)  FUr 

Esaon  a.  K. 


Gruudprcls  00  IT.  pro  KilowatUttuide 
folgenden  Kabatten: 

Hannover. 


u.ii 


Hei  tuebr  nls    500  M 

1000  „ 

2  . 

l.vn  „ 

» - 

am  , 

4  ,  U. 

rxm  „ 

10  „ 

mm  „  i 

2.5  ft 

T«m  „ 

ir.  ft 

Easen  a.  U. 

Hei  Abi.ahtue  bis  50  ,M 

0% 

50  bli   200  ., 

5  ft 

a«>  ft   r-»)  „ 

7.5  „ 

raw  „  inn  „ 

10  ft 

um  „  am. 

ir.  „ 

•jj.ij  ,  ram  , 

»>  ft 

Ober  5OII0  „ 

•jr.  „ 

10  KurBenutzungaduuLrralwitt:  Hranden 
burg  a.  11.  und  Kronen >de. 

Grundpreis  ihJ  Pf.  pro  Kilowattstunde. 

U  r  a  n  d  e  n  It  u  r  g. 
Hei  tnehr  nls  ;»0  Bretmsluiiden  5'7„ 

rm  „  io . 
•'"        ft         I*-  ft 

1IUJ  ,.  Li  I  „ 

ttWJ         „  ■>:,  „ 

am        ,         :w  „ 


kombinierten  Geld-  und  lie- 


nutziuigsdauerrabatt : 

Achern. 
Grundpreis  «)  Pf.  pro  Kih 

Kalirltt  M  «lil«-tn  j*br- 
lich«n  8irfimv*frl>T«iirli 

v«tt  Mtlftl#M««l 

•3«X»  M  2% 
-MX)  ,  4  „ 
«»  „    U  „ 

sou  „  a  „ 
Km  ..  io  „ 
am  „  ir> , 
rmo  „  20  , 


jH«hatt  bei  jijDr]ir.h  darrti- 
srhoittlirhrr  Bmuiuucv- 
dauw  in*  near  als 

oia)  stunden  5  "A, 


Zwecke  wird  die  clektriscbo  Knerpie  xrr 
braucht,  man  sollte  bei  Hemessung  de»  ra 
rifeB  nur  fragen,  zu  welcher  Zeil  orfulgt  <h< 
SiNmenuuibuic.  Oioser  Standpnnkt  nilm 
zu  dcm  sogenanntcn  Doppeltarir^ystciu,  U-i 
welchem  bel»pielawciec  in  den  Alreudsttiri- 
den.  ira  Winter  4  bis  10,  ini  .Souiukt  s  bis 
10  Thr,  im  Durchacbnlll  oJbo  vier  Btuud<n 
am  Tagc,  daa  sind  MOO  Stunden  im  Jahh.-, 
ein  hoher,  in  der  Ubriffeu  Zeit  ein  pins  ;e 
ringer  Stroraprcia  bereclinet  wird.  Tyj.-is.  I, 
fflr  dieses  Tarifsystem  ist  der  seit  1.  juniibr 
ISJOl'  in  Elberfeld  elii»?efulirte  Tarir,  welcaw 
folgeude  Hcatimniunffen  enthalt: 

Der  Preia  far  die  KJluwattatunde  lift 
tragi  I.  nach  dent  Aben<lwrif  fQr 


1  bia  10  000  KW^St. 
10(110   ,,15  000  „ 
Ober  15  000  „ 


A  55  Pf 
ft  rx»  , 


Dieser  Tarif  gilt  fQr  fulgeude  AI  cd.I 
stunden: 


im 

Januar 

von 

4V. 
5-/? 

10  Ubrr 

Fobruar 

10  . 

Mitrz 

ft 

«v, 

10  , 

April 

10  . 

Mai 

>• 

- 

10  ft 

Atifroat 

»/. 

1"  ft 

■■ 

September 

«Va 

10  ft 

•■ 

Oktobor 

&v, 

10  „ 

■ 

November 

ft 

5 

T* 

10  „ 

•- 

Ueceniher 

'■ 

4'/, 

10  ft 

Uuter  a  und  b 


700 
1001) 
1500 
2000 

2rm 

3000 
d  ie  zi 


1"  n 
15  „ 
20  „ 
25  „ 
», 
40„ 


*ei  Tnrife  auf- 
genomtuen.  uiu  ^luiehzeitig  die  grofie  Ver- 
setiiedeubeit  in  der  KAbatinorniieruiig  zu 
zeigen.  was  be-ouderft  in  dur  spateren  Ver- 
gleiehsreohnung  zu  '1'age  tritt. 

Auf  dorselben  Grundla^e,  wie  ohen  in 
Tahelle  I,  siiul  die  Verhaltnisse  far  dio 
Krafllarife  in  Tabelle  2  znaummengestellt. 


Ill  den  Monuten  Juni  und  Jull  wird  tur 
der  in  Tarif  II  festge»et2t«  Preia  in  Aiimii 
gebraeht, 


die 


II.  imch  dem  Tages-  und  Nai-httarif  fur 
verbraueliusn  Kilowattstunden  von 


0  biB 

i  aw  K\v,st.  a  jo  it 

urn  , 

2000 

n 

ft  1"  - 

2  000  , 

3  (WO 

ft  1W  ft 

:(im  . 

4  000 

'• 

,.  i;  - 

4  (Ml  „ 

saw 

-• 

„  Ki  , 

rxm  „ 

0000 

15  . 

6000  , 

-  aw 

„  14  . 

7<m  „ 

saw 

ft 

ft  I*  , 

8000  „ 

0000 

ft  12  . 

nono  „ 

io  aw 

,  11  - 

loem  „ 

2iiO<XXJ 

,  m  . 

Qber  250  000 

ft    »  - 

Tabelle  2. 
Kraflatrompreia  und  K  a  b  a  1 1  a  y  s  t  e  in  o. 


In  HtUtax  mil  «ln«r  Etn«.bii««IJ 
M.  I0  00O           to.  loom  M.  y«» 

|      fiber  40  Pf. 
.   .  .       gleichao  . 
1    .inter  20  . 

in   7  Stadten 
.  10  . 
.   10  , 

io  13  S«d:ca 

ft     «  - 
.    5  . 

in  7  Stadten 

,  3  , 

in  11  SUdtco 
,    1  Stadi 
.    2  Slldwn 

Sehr  viele  Klektricitatawerke  geben  auf 
den  filr  gewcrbltche  Zweeke  verbrauchton 
Stn>iu  (Kraftstrum)  keinun  Kabatt. 

Die  pewallifje  Preisdill'ereiiz  zwischen 
I.ii-lilKtroiii  und  Kraftatrom.  Uber  dernn  Be- 
reciitiftTunj;  miin  sehr  im  Zweifel  sein  kann, 
t'eht  aus  dem  lieslrelten  hervor,  niojjlichst 
viel  KnergiekoiiRinn  aueli  in  der  /.fit  zu 
erziitlen,  in  welelier  nur  g.mz  vereinzelt 
Strom  t'iir  IMunnhtnn^wecke  gebraueht 
wird.  »1ho  am  Trtfre. 

Kapp  m,d  Dr.  Kasch  C.KTZ"  \KK,) 
luibeii  mil  Heeht  darauf  hin^-wie-en,  dati 
<m  ^'rundfaUeli  fei.  zu  fragen,  zu  w.l.liem 


Man  kann  nieht  beatrciten,  duli  diewr 
Tarif  dlo  Ungerechligkeit  (der  allgemciiien 
Gowahning  elnca  erntfiClgten  Kinlieiwprei-i" 
fUr  mutnriische  Zwceke)  gegcu  diejiMiir"''" 
Lielitkonsmiieiiten,  welche  ibren  Uuuptlniliir'' 
am  Tage  oder  in  der  Xathl  (also  nicbtw  'l 
rend    <ler  maxiinalnn   Heansi.ruoliniiK  ^< 
Conlrale)  liabcn,  ausife^Hcben  hat.  IM*' 
Gewiihrung  eines  Henutzung*ilanerr«l'»l" - 
kotuiten  aueli  noch  die  KonsuiiH-nti  ii 
VT'itor  Ausnutzung  ihrer  Anlav'e  Hf  rdck^kti 
llguug  linden,     Iier  Tarif  linl  fernrr 
V.Tleil  dafi  eveiuuell  nur  ein  Ziihl.r  ftr 
eine  Aniage   mil  gemisclilem  Uthi-  and 
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Kraftbetrieh  orforderlich  ist.  Erschwercnd 
far  die  praktische  An  wendung  dieses  Systems 
durfte  hochstuns  die  jnden  Monat  orforder- 
lich werdende  Neaeinstellung  der  Zahler 
auf  die  entsprechenden  Uinsch&ltezcttcn  and 
der  (eine  (inhere  ZShlermiete  bedingende) 
hohere  I'reis  der  DoppeltarifzShler  sein. 
Doch  durfton  dieso  UmalOnde  kauni  ernst- 
lich  ins  Uewicbl  fallen.  Der  Kraftkonsu- 
uieut,  besondcrs  der  Klelngewerbctreibendc, 
inaB  natUrlich  mAglichst  vermeiden,  semen 
Motor  wabrend  deu  Abcndstunden  (uilt 
hoherem  Stromprcis)  in  Hetrieb  zu  Betzen, 
weiin  <r  den  Ihra  geboteneu  Voneil  aus- 
wiU;  sollm  aber  wirklich  ausnahins- 
eintnal  cin  Arbelten  wahrend  der 
Abcndstundcn  dringend  orfordcrlieli  sein 
(was  bei  richtiger  Zeiteinteilung  imr  zu 
/-eiteu  aehr  gutor  Bescbilftlgung  des  Be- 
tricbes  eintreten  kann).  so  muB  eben  dor 
hilhere  StrnmprWa  mit  in  den  Kauf  genom- 
mcn  werden.  Immerhin  ist  niche  zu  leugncn, 
dali  der  Tarif  eine  gewisse  Harte  gcgeu 
dlejcnigen  Kraftkunsumcnton  eutball,  welche 
mit  8-  big  lo-stundigcr  Ulglicher  Arbeitszeit 
ihre  Motorettanlage  unbedlngt  bis  6  odcr 
7  Chr  abends  bentitigen.  Urn  derartige 
Konsutnenten  zain  AnsehlaC  an  das  Elek- 
Iricitiltswerk  zu  vcranlasson,  diirften  wohl 
in  den  weitaus  meisten  Fslleu  Ausnahme- 
bediugungcu  urfordcrllch  werden. 

Theoretisch  wohl  eines  der  richtigsten 
Tarifsystcinc  1st  der  Wright-Tarif,  welcher 
von  dem  Satze  ausgeht,  daB  jeder  Ab- 
nehiuer  selnen  TeU  zain  Geaaimvcrdiuuste 
beitragen  musae.  Wright  betrachtet  also 
alle  Abnehmer  ala  Glleder  eiuer  Iutercs*eu- 
gemeluschaft,  dcrart,  daB  jeder  deroclben 
fUr  die  durch  den  Utnrang  und  die  Art 
seiner  Aulagc  bedington  Kuaten  aufzukoin- 
men  hat.  Die  jiihrlichen  Betriebskosten 
eiuer  clektrischcn  Centrale  zerfallen  be- 
kauntlich  iu  zwei  Grnppen.  die  f eaten, 
von  der  Brenndouer  der  I-ampen  bzw.  vou 
der  Ausnutzang  der  Generate  unabhnnjngeu 
Kosten  (die  sogenannten  llereitstellungs- 
kosten:  Verzlnsnng  und  Amortisation  des 
Anbtgekapituls,  Stuuorn,  Uureau-Unkoston, 
Gehiilter  fllr  Beauite  und  ein  groBer  Teil  der 
Lohnu  den  Dieustpersonals,  und  die  va- 
riablen  Kosten,  baste  bund  aus  den  AnB- 
aben  fur  Heiz-  und  Anfeuerungsiuaterial, 
1  and  Schinicrmatcrial .  Untcrbaltungs- 
kosten  (teilweise),  Keparaturcn  an  den  Ma- 
schinen  und  deui  kleiiierun  Teil  der  Arbeits- 
lohne.  Es  ist  War,  daB  die  festen  Kosten  der 
Muximalbeaiispruchung  der  Centrale  propor- 
tional sind,  ohne  Kucksicht  darauf,  ob  dieBes 
MMxiniuin  lfiiigerc  oder  kttrzere  Zeit  erreicht 
wird,  wahrend  die  variabteu  Kosten  sich 
in  der  HaupUsaehe  nach  der  abgegebenen 
Kuergioinunge  richten.  Ea  iat  bckanut,  daB 
die  festen  Kosten  bei  weitem  den  groBtenTeil 
dor  gcsauilcti  ltctriebsko»ten  ausmacben. 
Eine  elcktrische  (Centrale  kann  also  aolchcn 
Kousuinenteii,  welclie  lange  Hrcnndauer  bei 
wenig  gleichzeitig  bronneuden  Lauipun  be- 
atispruchcn,  einen  gttnstigeren  Strompreis 
beruchnen,  als  solchen  mit  kurzer  Brcnn- 
duuer  und  groBer  Zahl  gleichzeitig  einge- 
schaltct<  r  Lampun. 

Der  Wrightscho  Tarif  ist  in  Ober- 
hauacn  (Rbld.)  eingeftlhrt  und  lauut  dort 
folgendermaBen: 

Zum  Grundpreise  von  70  l'l.  pro  Kilo- 
wattstunde  werden  pro  Jahr  JHJI)  Stunden 
der  •hochsten  gieiebzeititren  Stroiucnluabme 
in  Kilowatt,  weicbo  der  Hilchstvrrl)rauch»- 
meaaer  anzeigt,  bezahlt.  Der  Mebrverbrauch 
wird  mit  25  l'f.  pro  Kilowattstundc  bcrcchneU 
Al*  Maximnm  iin  Sinne  dleser  Tarif- 
bcstiininung  gilt  fur  die  MoU'ite  December. 
Januar  und  Februar  die  Angahe  des  Hochst- 
verbrauehsmeaaers.  fur  die  Ql>rifrcii  Munate 
das  Mittel  ans  den  drei  N'iiitcrablesungun. 
In  dem  Mafic  »•!-•  .-In  KlektrlciliUnwerk 


zunimmt,  kann  die  Anzahl  der  Stunden, 
wahrend  welcher  der  bohe  Preis  bezahlt 
werden  mnB.  redueiert  werden  uETZ"  HMti. 
Heft  5) 

Die  Wrightsche  Methode  ist  starkem 
Widerspruch  begegnut,  welcher  sich  in  der 
Hauptaache  dagegeu  gerichtct  hat.  daB  die 
festen  Kosten  ganz  und  gar  anf  diejenigen 
Abnehmer  abgewalzt  werden,  die  an  der 
Maxltualbelastung  der  Centrale  teilnehmen. 
Wenn  auuh  die  Centrale  iu  ihrer  hochsten 
I.eistungsfahigkeit  nur  far  die  Zeit  ihrer 
Ilftchstbulastutig  bcrelt  zu  halten  1st,  so 
muB  docb  ein  bestimmter  Teil  von  ihr  auch 
fur  die  andercn  Zciten  und  aaderen  Kon- 
sumenten  bereit  gehalten  werden.  Dosbalb 
ersebclut  es  gcrechtferttgt,  die  festen  Kosten 
auf  samtliche  Abnehmer  zu  verteilen.  Einen 
so  groBen  Fomchrltt  der  Wrightsche 
Tarif  unlougbar  budeutet.  so  kann  ihm  doch 
auBer  der  bereits  erwabnten  Ungerechtig- 
keit  in  der  Vertoiluug  dor  Bcreltstellungs- 
kosten  der  Vorwurf  ntcbt  erspart  werden. 
daB  cr  ntcbt  nur  den  Betrieb  (dorcb  Ver- 
mehrnng  der  Apparate),  sondern  auch  die 
Strouiverrcchnuug  *ebr  kompliciert  Auf 
einige  besondere  Nachteilo  Ut  ierner  von 
Fodor  i„ETZ"  1901,  S.  ItM)  aufmerksam 
geiuacbt  wordeu. 

Der  Forderung.  die  festen  Kosten  auf 
»Amtlicuo  Abnehmer  zu  verteilen,  gendgl 
nun  die  Tarifform,  welche  jetzt  besprochen 
werden  soil  uud  welche  uicht  nur  die  all- 
gemeinen  an  einen  Tarif  zu  stellenden  lie- 
diugnngen  —  cin  Tarif  soil  elnfach  und 
Qbersichtlich  sein,  gerechten  Ansprflchen 
und  fur  gOnstige  Ausnutzung  ont- 
Vergtlnatiguugen  gewahren  — 
erfDilt,  sondern  auch  bei  zweifelhafter  Ken- 
labilltat  elues  goplantcn  Wcrkes  ebenso  den 
Interessen  der  Konsumenten  gerecht  wird. 
als  auch  dem  Unternchiiier  eine  gewisse 
Garautic  fttr  die  Uentabilitat  zu  geben  ver- 
mag.  Kb  handelt  sich  hier  nicht  etwa  urn 
ein  neu  aufgcstullte*  System,  sondern  um 
cin  sohr  altes,  welches  sich,  wenn  der  Ver- 
fasser  richtig  unierrichtet  ist,  bereits  im 
Jahre  lW-d  llopkinson  bat  pateulicren 
lasaen,  ein  System,  auf  welchein  der  vorhcr 
besprochene  Wrigbtsche  Tarif  in  gewlssem 
Sbine  fuBt. 

Nach  Hopklusou  („ETZU  1892.  8.  703) 
nbestcht  die  ideelle  Berechnungsmethode  in 
der  Fixierung  elner  gewlssen  Sumiue  pro 
Quartal,  welche  der  AnlagegrOBe  des  Kon- 
sumenten  proportional  ist,  und  auUerdem  in 
der  Hczahlung  fdr  den  durch  Elcktricitats- 
zJthler  gemesaenen  tatsachlichen  Verhrauch. 
H«l  der  Festsetzung  der  vlertcljfthrlieiiun 
festen  Summe  ist  nicht  auBer  acht  zu  lassen, 
daB  es  schr  unwabrsohelidich  i.st,  daB  alle 
Kunsumenteu  deu  Maximalverbrauch  im 
giekhen  Moment  beanspruchen,  wodurch 
eine  Ueduktion  der  fusion  Summe  ennOg- 
licht  wird."  In  demselhen  Jahre  („KTZ* 
1W1-J,  a.  X»)  bat  N.  J.  Slngels  darauf  bin- 
gewicsen,  daB  in  vielun  Fallen  eine  Koni- 
bination  des  Zahlertarifes  mit  cinem  Abonnc- 
mciitslarif  das  richtigate  aein  wird.  Auch 
Dr.  Kallmann  („ETZ-  1HU7)  gibt  zu,  daB 
der  Thcorie  nach  ein  Tarif,  der  aus  Grund- 
taxe  und  Stromverbrauchskosten  zusammen- 
gesetzt  ist.  durchaua  theoretisch  rationell 
sei,  vorausgesetzt  daB  die  feste  Grundtaxe 
pro  Kilowatt  dem  Werte  der  Vcrzinaun^ 
and  Amortisation  der  Anlagekosten  der 
Centrale  unter  weiterer  Qinzuweisuug  eines 
Satzcs  fdr  die  Unterhaltunj;  und  die  General 
unkosten  a<)uivalent  ist. 

Ein  Mittelding  zwischen  detn  Wright- 
schen  System  und  dem  von  llopkinson 
aufgestellten  ist  der  Tarif,  wrlchen  K.Wil- 
kens  in  der  „ETZ-  1(1)1,  S.  116.  vorschlagt, 
Er  verwetidci,  wie  Wright,  einen  Mikchst- 
vrrbrauch-smesser,  berechnet  dann  die 
Siromkosteii  aus  elnem  vom  rcgiatrierien 


Strommaxiuium  abhitngi^en  Jahreabeitrag 
(z.  B.  Hot!  M  pro  Kilowatt,  welches  dor 
Hochstverbraacbsmesaer  regiatriert  hat)  und 
den  Kostuu  fttr  den  Stromverbrauch,  wel- 
cher mit  elnem  bestimmten  Einbeitspreis 
(z.  B.  U15  M  pro  Kilowattslunde)  in  Kech- 
nung  gestellt  wird. 

Die  einfachatc  Fassung  eines  auf  der 
Hopkinsonschen  Grundlage  anfgebauteu 
Tarifes  dOrfte  folgende  sein: 

a)  Fur  Lichlzwecke: 

Orundtaxe  pro  Ijtmpe  eiuschliefilich 
Zahlermiete  a  l'f.  pro  Monat,  wobei  der 
Wert  a  mil  der  GriiBe  der  Anlage  abllimmt 
(siebn  unten). 

Einheitspreia  fur  jede  verbrauchte  Kilo- 
wattstnnde  '<  l'f. 

b)  VUt  Kraftzwccke: 

1.  Glaubt  ein  Konsuuient  im  Wlater- 
halbjahr  von  i  bis  10,  im  Sommerhalbjahr 
von  »i  bis  Id  Chr  abends  nicht  auf  Euergie- 
lieferung  verzichten  zu  konuen,  so  zahlt  er: 

Grundtaxe  <•  Mark,  wobei  c  aus  a  er- 
niittell  wird.  ludem  man  1  PS  ^  18  Gltlh- 
lampen  setzt.1) 

Einheitspreis  fur  jede  verbrauchte  Kiliv 
waltstunde  0  l'f. 

2.  In  alien  Qbrigeu  Fallen,  auch  wenn 
dor  Konsument  unter  I.  keine  Grundtaxe 
bezahlen  will,  konimt  ein  DoppeltarifzAhler 
fllr  Kraftatrom  zur  Aufstellung.  In  der  Zeit 
von  4  bia  10  l.'hr  im  Winterbalbjahr,  von 
6  bis  10  Uhr  im  Sommerhalbjahr  kostet  die 
KUowattwattstunde  2 . bis  3  .  b  Pf.,  in  der 
ganzen  Qbrigeu  Zcit  b  Pf.,  auilerdem  wird 
uoch  ein  Metrag  il  Pf.  monatlich  fur  Zahler- 
miete erhoben. 

Es  lallt  auf  den  ersten  Rlick  die  grofie 
Einfaehheic  eines  ^olcben  Tarifes  ins  Auge. 
Im  folgenden  soli  jadot-h  auch  die  Zweck- 
maUijrkeit  und  praktische  Durchfahrbarkeit 
geprtift  werden,  wobei  besondors  nachzu- 
welson  ist,  daB  durch  diesen  Tarif  gewisser- 
maBen  automatisch  die  Ral<aUvvrgun»tigun- 
gen  anderer  Tarifsystcinc  gewahrt  werden. 

Uevor  diese  Uiuersiichuug  durchgefuhrt 
werden  soil,  seien  die  Vorwurfe  aufge- 
zablt,  welche  diesem  Tarifsystem  gemacbt 
warden. 

„Die  Mangel  eines  aolchen  Tarifes  be- 
steben  vor  allem  darin/  sagt  Dr.  Kall- 
mann, „duli  die  Abgabcn  von  den  Konsu- 
uuntun,  inshesondere  wenn  die  Ausnutzung 
der  Anlage  nur  cine  schr  goringe  ist,  be- 
souders  drttckond  empfunden  wird,  und  bei 
Abstufung  dieser  Grundtaxe  die  Ucchnung 
auficrdeiu  eine  komplicierte  wird."  Die  Bo- 
rechtigung  des  lelztgenanuten  Mangels  kann 
beslritten  werden,  der  erstgenannte  .Mangel 
ist  allerdinKs  schuld  daran,  daB  der  wirklich 
praktische  und  theoretisch  richtige  Tarif 
so  woniK  Eingang  gefunden  hat.  GewiB, 
fur  ganz  schlecht  ausgenutzte  Anlogen  (z.  B. 
unter  1&0  Stunden  durchschnittlicbe  jahr- 
iiche  Hnnutzungsdauer)  ist  der  Tarif  Ja  schr 
unvorteilhafu  aber  dururtige  Anlagen  si  ml 
auch  kein  Gcwinn  fur  ein  Klektricitatswerk. 
Der  weitauH  grOBte  Teil  allcr  Anlagen  hat 
aber  clue  hOhere  Benutzungsdauer,  und 
daun  wird  der  Tarif  auf  alle  Falle  deu  an 
einen  zweckeiilKprecheudeu  Tarif  zu  stellen- 
den Anfordernngen  gerecht.  Wenn  man 
aber  den  Kunsiimeiitcit  deu  Tarif  genau 
vorfilbrt  und  Buispielc  vorrochnet,  so  dllrfte 
es  auch  nicht  schwrr  fallen,  die  Mebrzahl 
der  Konsumenteu  vou  deu  groBen  Vorzllgeii, 
welche  auch  ihnen  zugute  korumen,  zu  ttber- 
zeugen. 

Nach  dem  oben  Qber  das  Wesen  des 
Hojikltiitoiiscben  Tarifes  Gesaglcn  1st  ohne 
weiteres  klar.  wie  man  die  Werte  a  (und 

■i  Jt*  B»h  4ea  Verklltoinea  kmnn  c  k«ch  alHlrixar 
ftarewlTt  wentan ;  wean  man  t.  It  ti 

(Jwrchl4'hniUli<-)ie  Htfjftsturnr  ,)-  r  M;'t. 

Uer  aoinitt«ll<'ii  bt<t*tun#  nvr  3(oton 
«.  H  I  l*S  =  II)  lilllilaaimn  w<i». 
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damit  <•),  sowie  /)  ermittclt.  Dieso  Wortu 
werden  stets  den  ganz  speciellen  Verbalt- 
niB94in  anzupasacn  auin,  1'ilr  welchu  der  Tarlf 
uufgestellt  werden  soil,  Kn  wird  zunaclist 
die  Fragc  sein.  in  weleher  Weisu  die  Ge- 
saiiitbetriebakosten  auf  feste  und  variable 
vertelit  werden  sollen.  K*  wird  melsteiis 
iiu  Interessc  des  KlcktrieititlBwerkes  selbst 
liegen,  die  fasten  Kosten  niehf  (ll»TinalJig 
hoch  auzutsetzen.  urn  durch  verhulliiiswaliig 
niedrige  Grundtaxe  moglichst  vielo  Konsu- 
inontcu  zu  gewiuuen. 

lien  Wert  vmi  h  wird  man  zwiscben  S> 
und  1">  IT.  filr  die  Kilowalt*tunde  ansetzen 
kftnncn.  Die  lietriehskosten  in  I'feutiigcn 
|>ro  nutzbur  ahgegchene  Kilowatlstunde 
luiben  sich  tniL'h  den  Belricbsberichleu 
verit-hieciener  Klektrkitiltswerke  wie  folgt 
(Tabelle  3)  auf  die  elnzelnen  Fositloncn 
vorteilt: 


serve  r'ln  grofier  sein  muB,  als  der  Maxi- 
malbedarf,  so  muii  die  (Yntrnlonleistung 

betrageu. 

Das  Gesamtanlagekapital  moge  mil 
-V  Mark  veranschlagt  sein,  welches  mit  *"/„ 
vcrzinst  und  amortisiorl  werden  soil;  die 
Ubrigen  Genernlunkosten,  welohe  auBcrdem 
zu  den  festen  Kosten  gerechnet  werden 
sollen,  mitgen  (ebenlalls  in  1'mccnton  do* 
Anlagekapituls  ausgedruckt)  zu  '"/„  nnge- 
iiDHiimn  werden,  sodaB 

als  frsto  Kosten  in  lletrachl  kouiinen. 


T  a  b  u  I  I  e  :t. 


Iltcnn- 

nutori.1 

H«MH«r 

ci«umt« 
dlrekt*  0*- 
trwlwkoaMs 

bis  mono  Einwohoer   .   .  . 

11,0 

0,8 

w 

1,2 

90,0 

loooo  bi«  aoooo      .       .  .  . 

*fi 

0,88 

7.1 

1,86 

23,3 

30000    „     50  000         .  ... 

6,45 

U,67 

6,1 

2,3 

17,5 

60000    „    160000         „  ... 

M7 

o,er> 

4,0 

1,10 

18,27 

Was  uun  den  Wert  «.  die  Grundtaxe, 
anbolangt.  bo  kanu  cine  Hllgcnicin  gttltige 
Zahl  naturgemsB  nicht  angegeben  werden. 
ticrechncl  wird  dieser  Wert  a  us  dein  He- 
trage  der  indirekten  lletriebskostcn,  bzw, 
den  sogenatinfen  festen  Kosten  dnrch  Divi- 
sion durch  die  Zahl  (Aquivaluulzabl)  der  an- 
geschlossenen  Lampen  {a  50  Watt).  Dem- 
nach  wttrde  sich  die  Grundtaxe  in  jedem 
Jahre  mit  zunohmenden  AnsculuBwerten 
vermindem  konnen,  BodaB  also  auch  die 
Kousumenten  an  der  gedeihlichon  Knt- 
wickclung  des  Wcrkes  Interessc  haben. 
Die  Grundtaxe  kaan,  von  einem  Maximal- 
wcrt  ctmi.  bei  ErOffnung  des  Werkes  an- 
fangend,  zu  Hoginn  jeden  Jahros  bekannt 
gegeben  werden.  E»  empriehlt  sich,  in  die 
GruudL&xo  gleichzcitl^  die  Zahlenulete  aufzu- 
nehmen,  d.  h.  die  Anschaffangskosten  for  die 
Zilhler  zu  den  GesAmutnlagekosten  zu  rech- 
uun  und  uiil  dieson  zu  verzhiscn  und  abzu- 
.schreiben.  Kb  licgt  bei  den  jotzt  iibliuben 
ZaliJeriarifeu  der  groEe  rbelstand  vor,  daU 
kleino  Anlagen  durch  diu  vurballnUmilClg 
hohe  Zahlermiete  eino  drttckende  Aafiagu 
erhalten,  gToBe  Anlagcn  aber  fUr  /.ahler- 
miet«  last  uur  cbeusoviel  bezahlen.  als 
die  ganz  kleinen.  Durch  f«rocentuale  Ver- 
teilung  nach  MaCpabe  des  AuachluJlwerteB 
kanu  auch  darin  groilure  Gorochtigkeit  gettbt 
werden.  Ks  emptiehU  sich  ferner,  die  Grund- 
taxe In  luonalJichen  Kaleu  zu  crhebeu,  da 
bei  dieser  Art  der  Verreehnung  die  Kostcn 
am  wenigBien  schwer  cmpfunden  werden. 

Utn  emeu  Anhalt  zu  gcbeu  wie  Loch 
sich  ungefahr  die  Grundtaxe  Btcllen  wird. 
*ei  ein  allgemeincs  Beispiel  anjrejfeben. 

Augennmmen,  cine  Ci-ntralo  soil  filr 
eineu  AnschluBwert  von  y  Kilowatt  gebaut 
werden.  Rechuel  man  mit  cinoui  fjleieh- 
zeitigen  Maximalbedarf  von  1 7„.  so  betrflgt 
dieser 


Sind  nun  x  Kilowatt 
trftsrt  die  Grundtaxu 


installiert,  so  be- 


M  (*  -  0 


^(J(*  iKilowntt;"; 


bei  einem  Gesauilveriust  in  der  stroinvor- 
leilung  von  ii  ";„  der  Centralenleistung 
lctztero 


lt>i  —  a 


Kil'iwatt 


betragen.  Nimnit 
leistuugsnihigkeit  zur 


dafi  die  Ge»aint- 
lle- 


Nacli  der  StntiBtik  kann  roan  als  An- 
lit^ekapital  pro  Kilowatt  Centraleulelstuug 
1  KJt)  bis  1HU0,  im  Mitiel  1350  M  annehmen. 
rolglich  wird 

und  die  Grundtaxe 


100 


Die  saintlichen  Werte  der  rechten  Seite 
dieser  Gleichung  sind  fur  ein  vorllegcu- 
des  Projekt  mebr  oder  weniger  bekannt. 
I'm  ein  Zahlenbclftpicl  zu  gebeu,  *eien  fol- 
gende  Verhilltnisse  angenommeni 

V^IOO.      ;r  =  50.      »  =  10,      r  =  M, 
.  =  8,        t  =  2; 
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90 
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100) 
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Far  *  -  75  wird  A  -  150  Mark. 
„    x  ~  100    „     A-\W>  „ 

Der  Grundin  eisd  fur  ein.- angeachlossene 
Glublampe  (LU  Gluhlampeu  auf  1  Uektowatl 
gereelinelj  wurde  demnach  tHr  das  gowahlto 
Hei»piel  '<■'<  bzw.  r.,6  M  betragen. 

Wie  sehon  oben  angedeutot,  wird  man 
bei  HemosBung  der  Grundt»xe  die  GrOCe 
der  AnschlnBanlage  nicht  auSer  ucht  lusscn 
(Hrfcn:  man  wird  i'ur  groliere  Anlagen  dio 
Grundtaxe  i>ro  l-ampe  reducleren  ma»«en. 
Gerechtfertigt  erscln  lnt  dies  uuch  deshalb, 
weil  <1<t  gleichzeitige  Maximnlbedarf  einer 
grOBeren  Anlage  tueist  prueetuutd  klulner 
*elu  wird.  tils  der  der  kleinen  Aidagen  mit 
nur  wenigeu  1-ainpen.  Aber  auch  in  Fallen, 
wo  dies  nicht  der  Fall  1st,  wird  ma 


ein  Keducieren  der  Grundtaxe  dem  Or.t 
konBumenten  cntgegenkoniuien. 

Die  durchschniltliche  Grundtaxe.  d.  Ii. 
dcujciiigcu  Hetrag,  welehen  die  Uerochuiuig 
fur  eine  angeschloBsene  Ijimpc  ergibt,  kaan 
man  bei  Installalionen  von  8  bla  10  Ijatu- 
pen  annehmen,  fiir  kleinere  Aidag.m  k»m 
dieser  Hetrag  eiwas  crhnht,  fur  gr1Ber> 
niedrigt  werden. 

Die  folgende  Tabelle  I  nifige  »l« 
Keibplel   for  elne   HerechnungSiskHla  >1*r 
Grundtaxe  filr  Anlagen  verschiedener  (itf-ie 
dienen. 
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wa 

0,46 

I04,R8 

M4 

30 

6,40 

0,46 

to^oo 

9f» 

25 

^*0 

0,45 

1S6/W 

n» 

26 

6,«t 

0,44 

187,2* 

11.44 

ao 

6,16 

0,4B 

164,80 

1^10 

SI 

5,01 

0,42 

166,24 

IB.02 

35 

4,92 

0,41 

172,20 

14,35 

a« 

4^0 

0,40 

178,80 

14,40 

40 

4.6H 

0,39 

187,20 

IW 

40 

4M 

0,3d 

17,10 

SO 

4,66 

0,38 

226,00 

i»,eo 

56 

4,44 

0,37 

244,22 

XMo 

60 

4^2 

0,36 

269,20 

SI* 

0B 

4^0 

0,36 

278,00 

22,75 

70 

*fiB 

0,34 

285,60 

n#> 

75 

Sfi6 

0,33 

297v00 

24,75 

HO 

S\96 

0,38 

816^0 

*,« 

86 

3^4 

0,32 

32M0 

00 

S^4 

0,32 

846/10 

96 

S,72 

0,81 

.if>:i,4u 

»+s 

100 

3.T2 

0,51 

3UflO 

JljOtl 

8«A 

ioa 

M. 

0,90 

378,00 

Dio  Recnnuags^ielluiig  1st  dann 
einfach: 

Grundtaxe  f!lr . . .  iugtallierte  Lampen 
8tromverbrauch  . . .  KW-Kt.    0,3)  M 


.V. 

■  M 
.  H 

Ks  moge  nun  uittersucht  werden.  «i* 
hoch  sich  bei  dluscrVerrechnuiigsweia*  d'e 
Dreimstunde  einer  IC-kerzigen  GlUhJaiui" 
unter  Annahme  verschleden  groBer  Anl*ec" 
und  verschiedener  Henutzungsdaoer  »teU\ 

Da  init  dem  Krgehnis  die  andoren  Tartt- 
foruieu  verglleheu  werden  sollen.  so  raSp* 
die  folgenden  typischen  Boispiele  fur  (ii1'5'1 
Vcrgleichsrecbiiungen  (Ixiert  werden: 

I.  ;>  Lampen.  II.  JO  Lampen.  111.  50  Lam- 
pen,  IV.  NX!  Ijunpen,  V.  »»)  Unipcn. 

Jede  dieser  Gruppeu  mOgo  fenier  aMfr- 
sucht  werden  bei: 

a)  lilt)  Hrennsiunden,  b)  250  B^nns:an 
den,  c)  5C0  BronnBlundcn,  d)  1<*»  Brer.n- 
atunden  pro  .Inhr. 
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Der  oben  (r&bv\le  I)  als  Beispiel  antfe- 
ftlhrte  Tarif  fUr  diese  Ffllle  angewendct, 
crgiht  folgendes,  wcnn  man  h  30  setzi, 
d.  h.  dun  Preis  dor  Kilowattstunde  mil 
20  IT.  berechnei. 


Tabelle  5. 


S  a 

■S  z  * 
all 

r« 

B 

tl 

a 

"S 

! 

1  _  _ 

1 

1 

1 

n  0 

u 

*- 

• 

e  ■  "3 
f  ?  3 

O 

It 

3W,nu 

7,9 

IUO,— 

aw,— 

M 

AO 

r  i 
»,« 

100 

872, 

100,- 

472, 

4,72 

300 

KM), 

30a 

1380, 

4,« 

47^80 

30 

|(JM  _ 



Q  lit 

50 

i  Or. 

sr.  a 

A" 

100 

I  I 

372,- 

*»,- 

822,- 

2* 

900 

1 

1080,— 

760,  - 

1880,- 

2,44 

5 

34,80 

25,- 

68,80 

2,4 

30 

108,— 

100,  - 

308,— 

2,08 

no 

BOO 

m 

250,- 

478, 

>.» 

100 

372,- 

500,- 

872,- 

1,74 

1080,- 

1500,- 

2680,— 

1,73 

5 

34,80 

60, 

84,80 

1,7 

30 

108,- 

aoo,- 

808,- 

'A4 

SO 

1000 

228, 

500, 

728,- 

1,46 

100 

looo,- 

1872,- 

1,87 

300 

11*0- 

8000- 

4000,— 

Auf  don  eraten  Blick  flUlt  auf  daB  der 
Tarif  autoinatisch  den  Gold-  und  don  Brenn- 
stnudcurnbatt  gewahrt,  und  zwar  in  einer 
Weise,  die  den  Selbeikoaton  atn  beaten  cut- 
tspricht.  )>ie  laatigo  and  unfreuaue  Berech- 
nung  dor  jfthrlichen  Brennatunden  falit  da- 
1>ei  ganz  w.g,  sodaB  sehr  viel  Arbeit  orspart 
wlrd;  c«  bruucht  lediglich  die  Zahl  der  in- 
Btallierten  1-ampen  bekannt  zn  sein. 

Dabei  kouimt  der  Tarif  auf  Worte  for 
die  Lampenbrennatunde,  die  bei  anderen 
ublioben  Tarlfen  auch  uieht  annahernd  it- 
reicht  warden  kOnnen.  die  aber  als  recht 
und  billig  bezeichnet  werden  tnusaeu.  Bei 
anderon  Tarifforincn  inQsson  oben  die  guten 
K  onaumenten  fur  die  schlechten  mitbezahlen 
and  das  ElcktriclUltswcrk  „tflaubt"  auf  seine 
Rechnung  zu  korauicn,  wcnn  e»  nnr  darch 
einen  anscheinend  gtlnstigen  Tarif  eine 
inaglichat  pro  Be  AnschluBzitTer  erreicht  hat. 
Verfasser  hat  bior  selbBtversUUidlich  nicht 
dio  groBen  Werke  im  Augc  dieao  kOnnen 
and  mussen  nnders  rochnon;  ins  Auge  ge- 
faiit  sind  lediglich  mittlere  und  kloinere 
Worke,  welchc  lelder  in  recht  vlelon  Fallon 
mit  recht  wonig  Gewinn  odor  rait  Verluat 
arbelten.  Nach  Ansicht  dea  Verfaaacra 
solium  viol.-  Werke,  eho  aic  an  eine  an- 
scheinend notwendig  gewordene,  koatepie- 
lige  VcrgrOCerang  Ihrer  maacbinelleti  An- 
lage  herantroton,  lieber  eine  Tarifreform 
■vornehmen,  welohe  aehr  wohl  auf  vor- 
stahendeu  Vorschlagcti  fuCcu  kOnnto.  Ks 
werden  dann  die  ganz  unrentablen  Kon- 
sumenlcn  nuf  den  Anscbluli  verzichtun  und 
dadurch  das  Werk  lebenaffthiger  machen. 

Dei  oloeiu  nca  zu  crrichtendan  Worko 
wird  es  oft  schon  schwerer  sein,  einen  Tarif 
nach  der  Hopkinaonacben  Methode  boi 
den  KonBumontcn  darchzusctzen.  truud^nl 
in  vielen  Fallon  Pauschalpreise  Annahuiu 
fludvn,  wck'ho  wcacrtllich  uriganatigcr  sind. 
Zieht  man  z.  1).  di-n  I'auschaltarif  von 
Schwandorf  z«m  Ver>tli'icl>  hi-ran,  welcher 
allerdin^a  inaofcrn  viol  mit  drm  llnpkin- 
Bouachen  gem«in  hat.  als  dip  verschiedunc 
H«nntzun|<Bdauir  bcrQckslclill^l  wlrd.  bo 
ergehen  aich  folgendo  VcrKloichazahlen 
(aiehe  anch  TabeUe  6): 


7.0  IT.  atatt  7,9  bis  4,ti  IT.  in  Tabelle  5 

bei  100  HrtMinstundeu, 
-)  2  IT.  «Uitt  H.S  bis  J,44  IT.  ill  Tabelle  f> 

bei  '£*)  Hrcnuslundeii, 
Vi  IT  Btatt  2.1  bis  1,73  Pi.  in  Tabelle  5 

bei  500  BruniiHlundun, 
l.«  Pf.  Rtatt  1,7  bia  1,30  IT.  in  Tabelle  0 

bei  1000  Breiuiatandun. 

Kino  VergdnaliKung  KTOlinr  Atilagon 
gegenttber  don  kleineren  ist  also  in  diesem 
Tarif  wie  bei  don  moisten  l'atuehallarlfuu 
tiichl  vorposehen.  GrMero  Anlagen  er- 
halton  in  soleheu  Fallen  moi^t  clnen  Zahlcr 
und  bezahlin  nach  /ilhleruirif. 

lu  Tabelle  (>  inCjri-ii  nun  noch  die  Werlc 
der  Tabelle  b  mit  donon  vvrglicheu  werden, 
wolcho  sich  unter  denaulben  AiiDahmeu  Ober 
Umfang:  and  Bvnulzunpiidauer  der  Anlajju 
naeh  den  oben  angefUhrten  Tarifen  fur 
Hannover,  Ksaen  (Goldrabnit ).  BraiiduuborK, 
Brotterode  (Uenutzunpsdanor  -  Kabatt)  und 
Achuni  (kombinicrier  Geld-  und  Kcoutzunga- 
dauer-Kabait)  ergoben. 

Tabelle  & 


Preise  der  Lampenbretuiatuade  bei  ver- 
acluedenen  Tarifaystemen. 


a 

i 

• 
- 

ll 

■A 
JX  « 

37 
Vl 

t 

1 
1 

a 

a 
a 

1 

a 

i 

5 
e 

to 

• 

| 

| 

6 

7,9 

7 

3 

3 

3 

30 

6,4 

7 

3 

2,85 

S 

! 

60 

100 

tfi 

7 

3 

2,85 

S 

3 

3 

100 

4,72 

7^ 

3 

2,78 

1 

8 

2,94 

300 

*» 

f" 

2,97 

3,7 

8 

3 

2,76 

6 

8# 

6^ 

3 

3 

3 

H 

20 

3,16 

5^ 

3 

2,85 

8 

3 

3 

50 

|  260  j 

^ 

6,2 

3 

2,78 

8 

3 

2,» 

100 

5.2 

2,97 

2.7 

8 

8 

800 

2,44 

•S3 

2^8 

44 

R 

3 

2,56 

T. 

2,4 

8^ 

3 

2M 

2,7 

3 

3 

20 

2,08 

3.0 

3 

2,78 

2,7 

3 

2,94 

50 

j  500 

\<> 

:ut 

2,06 

2,7 

47 

3 

2^2 

100 

1,74 

8« 

2,95 

2JS5 

2,7 

: 

2,7 

300 

1,73 

2,72 

2.4 

2.7 

2*4 

5 

1.7 

1^ 

3 

2^> 

2,4 

2,96 

455 

20 

1^4 

l.« 

2^)7 

2,7 

2,4 

2,78 

2,4 

60 

j  ,oo° ! 

1,46 

1J* 

2,95 

2X6 

2,4 

2.78 

2,29 

100 

1,37 

1,8 

itsi 

2,4 

2.4 

2,78 

2,18 

300 

1^16 

1,8 

2,4 

2.25 

4  4 

2,77 

8^04 

Man  er»lebt  aua  dieaer  Tabello.  dail  aich 
bo  (ruiiHtifjo  Preise,  wie  beim  Hopkinson- 
schen  oder  bei  elnein  Pauschaliarif,  unter 
Annahme  dea  zur  Zeit  noch  Qblichen  Grand 
preiseB  von  80  Pf.  fur  die  Kilowattstunde  be! 
den  hestehenden  Zahlertarifvn  nicht  urziuleii 
laaacu,  and  daB  boi  letzteren,  wie  schon 
hervorgehoben,  die  guien  Konaamenten  fur 
die  schlechtan  mitbazahlen  mtt-^aen.  Ktlr  den 
Konsumenten  haben  die  althergebrachten 
Tarlflormco,  aowie  dor  Doppeltarif  and  der 
Wrinhtacho  Tarif  den  leider  fur  die  Durch- 
fuhrbarkeli  melat  ausachla^obonden  Vorteil, 
da£  eine  oburste  Grenze  fUr  den  Preis  der 
Larapenbrennsrande  featgelegt  iat.  was  bei 
dem  Oop  kin  son  schon  odor  cinom  I'auscbal 
tarif  nicht  der  Fall  ist.  Beim  Vcrgleich  dor 
Zahlen  der  oblgcn  Tabelle  ist  zu  beaebteu, 
dai!  zu  don  Preisen  der  funf  lotzten  Kolonnen 
noch  die  Zjthlerutiete  ldnzukoinmt.  was  bei 
kleinen  Anlagen  mit  kurzor  Honutzunga- 
dauor  sein  in  ins  Gew  icht  fHllt.  Nimmt  man 
z.  B.  fur  eine  Anlu^e  von  6  Lampcn  cine 
jAkrlichc  Z&hlcrmieto  von  10  M  an,  so  atellt 
siph  dor  Preis  fur  die  Lampenbrennstunde 
boi  Hi)  Menutzuiigastundun  nlchl  mebr  auf 
:t  IT,  Bouderu  auf  "i  IT.,  ein  Umstand,  auf 
den  viel  zu  wenig  aufmerkaaui  gemacbt 
wird. 


Sohreitet  man  nach  dieeen  ErOrterungen 
zu  dor  Boantwortung  der  eingangs  gestelllen 
Frage:  Welcher  Stroratarif  trilgt  bcl  zwelfcl- 
hafter  Routabiliult  eincB  goplanteti  Elektri- 
cittttBwerkes  am  he9ten  sowohl  den  Inter- 
eesen  der  Stromkonsamenton,  als  auch  donou 
dor  Stromlieferanten  Kechnuni;?  bo  dttrite 
die  Ant  wort  ohne  weiteroa  klar  aoln:  Pau- 
schaltarif  oder  ein  Tarif  nach  Hopkinson. 
Beidc  (cewflbrlelatcu  clue  VerziuauufT  und 
Abachroibung  des  in  die  Anlage  gestockten 
Kapiulx.  Gcrechter  aber  als  der  Pauachal- 
tarif  verteilt  ein  Tarif  nach  IIopkinBou 
die  Selbstkosien  des  Siroines  auf  ilie  Kon- 
sumenteii  nach  MaCgabu  dus  tat&uchlicbcn 
Verbraaches,  und  deshatl,  ist  lotzterer  dom 
erstereu  entschieden  vorzuzlehcn.  Dieaer 
Tarif  kommt  einem  Zablertarif  mil  cinem 
garauiicrteii  MindeBtverbruuch  glelch,  ge- 
wahrt  aber  diesem  gegeuObcr  wiodur  den 
groBen  Vorteil,  bei  guter  Ausnuuung  einer 
Anlago  (ferochturcn  and  ruichliehoron  Uabatt 
gewahren  zu  k>'mDen.  als  ein  /.ahlertarif  mit 
kombiniertcm  liabatt,  abjfuscbon  da  von,  daB 
for  das  Kleklricitatswerk  die  Kechnung 
wesentlich  eiufochcr  1st.  Indem  aber  gleleb- 
zcitig  KrmaBigung  der  Grnndlaxen  bei  zu- 
nehmendem  AnschluC  au  das  Werk  in  Aus- 
sicht  goatellt  werdcu  kanu,  werden  die 
Kousomenten  selbst  an  der  Entwickehmg 
des  Werkea  iuturessiort,  was  rUckwirkend 
nur  von  gQnstigem  FiniluB  auf  die  Henta- 
bllilat  aeln  kanu. 

Kb  gibt  zahlloae  Fftlle,  in  welchen  die 
Rentabiliiat  clues  Wurkes  mcbt  ohne  weiteroa 
gesichert  erscheinc.  in  welchen  aich  aber 
auch  die  Einwohuer  der  betrefTeuden  Ort- 
achaften  nicht  dazu  entschlieQen  kOnnen, 
auf  eigenes  Kialko  ein  Werk  zu  bauen.  In 
aolchen  Fallen  kOnnen  ale  einem  Dnter- 
nehmer  auf  einfachate  Weise  entgegeo- 
koiumen,  Indem  ale  eioen  Tarif  nach  der 
Hopkinaonschon  Methode  genehmigen, 
welcher  in  beider  Interesse  liegt. 

Verfasser  hat  aber  noch  einen  apeciellen 
Fall  im  Auge,  in  welchem  lediglich  der 
IIopkiiiaoriBche  Tarif  oino  nttlfc  in  dor 
Not  gewahren  kann.  Da  dieaes  Beiapiel 
auBerat  interesaant  und  gewiB  nicht  clnzig 
daatebend  ist,  dttrfte  os  auch  fur  einen 
grtlBeren  Kreia  Interesae  haben  und  Be- 
achtung  tinden. 

Es  handelt  alcb  urn  einen  Badeort  von 
Wvltrui,  In  welchem  eine  aohr  put  Retaliate 
und  auBgebaute  Gaaanstalt  bestehu  Der  Ort 
hat  ca.  oOOO  Elnwohner,  birgi  aber  in  der 
Hocbsaison  gleiebzeitig  fiber  loOQO  Personen. 
Klektriache  Beleachtung  ist  natarlich  un- 
bedinptes  Erfordunds.  die  Kuranlagan  und 
Kurbader  und  zahlreiche  Hotels  haben  schon 
eigene  elektriache  Centralcn,  aber  die  Mehr- 
zahl  der  Bewohner  hat  noch  kein  eloktri- 
Bches  I.icht,  was  die  Kurgaste  dringlichat 
verlangun.  Eine  Umfrage  hat  ein  Anfangs- 
bedllrfnis  von  ca.  «X)0  Eampen  ergeben, 
welohe  fust  ausachlleClich  fttr  Fremdeu- 
Logicrzimraer  benOtijrt  werdon.  In  den 
Wohnraumen  der  Einheimischen,  in  den 
Kcsuurationon  undVerkaufsladen  UlgroBton- 
teils  Gasheleuchtung  eingefllhrt.  Unter  die- 
sen  Umatatiden  wird  man  for  die  obenxe- 
nannten  IJ000  Lampen  init  einer  durchschnitt- 
llchen  Benutzungsdauer  von  vicllelcbt  100 
bis  IcO  Stunden  reebneu  kOnnen.  Die  Ein- 
hoimUchen  werden  sich  in  den  von  ihnen 
bewohntcti  Kaomeu  elektiisches  Licbt  wohl 
nur  dann  zulogcn,  wcnn  ihucn  gauz  bodeu- 
tende  V'orteile  dadurch  gebotou  wttrden,  ea 
mQBte  also  fttr  diese  der  Prels  der  Lampen- 
brennstunde bei  elektriscbum  Ijcht  nicht 
viel  hoher  sein,  als  bei  Gaslicbt.  Ks  kOnnte 
da  vielleicht  oiu  Tarif  in  Betracht  kommen, 
wie  er  in  Homburg  v.  d.  II.  einget'uhrt  ist, 
wo  im  Sommerhalbjahr  die  Kilowattsiuudo 
»J  Pi'.,  im  Wiuterhalbjahr  nur  50  Pf.  kootet. 
Dle«er  Tarif  wflre  wohl  annohmbar.  aber 
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es  erscheint  unler  den  dargelegteu  Utu- 
standen  zweifelhaft  ob  slcb  ein  Unternehmer 
tindet  dcr  in  Konkurrenz  rait  dor  wio  ge- 
aagt  (rut  geleiteten  und  ausgebauten  Gas- 
austalt  das  Kisiko  diesea  Werkes  ttber- 
nebmcn  will.  Es  sel  erwahnt,  dall  nailer 
den  GlQhlampen  auch  Mutore  lu  grOGerer 
Anzahl  In  Frage  kommeti,  and  dall  aller 
Wahrachoinlichkcit  iiach  auch  die  Einheimi- 
schen  sich  rege  an  dem  Eloktricitlitskonaum 
betelllgen  werden.  luinierhin  muK  man  bc- 
denken,  daS  das  fur  cine  Stadt  von  5000 
Einwolmem  abnormale  Konsunrauantura  von 
anfauga  schalzunggwcisc  200  KW  (gleich- 
zeitig)  nur  auf  verhflltnismlUlig  ganz  kurze 
Zeit  (Ira  Souuuer  abends)  benOtigt  wird. 

Betrachtet  man  dagegen  die  Anlagc 
koaten.  wclcbe  tiach  der  oben  entwickelten 
Formal  mit 

ff  =  900,      *  =  G5,      «  =  10,  r-W 

nind  440000  M  bctragcn  konnen.  in  dem 
ins  Auge  gefaBten  Falle  jedoch  400000  M 
nicht  uberetolgcn  werden,  so  erkennt  man 
leicht,  dall  bei  einfachem  Zfthlertarif  die 
Kcutabilitat  zweifelhaft  sein  kann-  Anders 
liegt  die  Sache,  wonn  raau  den  Qopkln- 
sonschen  Tarif  anwendec  und  z.  H. 

*  +  t  -  10 

setzt  dann  wird  die  Grundtaxe  bei  ca.  6000 
installlerten  Lanipcn  pro  Lampu  rand  7  M. 
Da  es  sich  bier  urn  eine  zwingende  Not- 
wendigkeit  bandelt,  elektrlsches  Licht  cln- 
zufuhren,  da  ferocr  die  Fromden  -  l^ogier- 
ziramer  sclbstverstandlich  an  Wert  zu- 
uebmen,  wenn  elektriscbe  Beleuchtung  vor- 
handen  iat,  bo  kann  ein  Mehraufwand  von 
7  M  pro  I-auipe  wahrend  der  Salaon  wohl 
kaum  ernsttich  ins  Gcwicht  fallen.  Werden 
aber  gleichzeitjg  in  einem  Anwesen  noch 
elektriscbe  Lampen  in  solo  hen  Raumen  in- 
Btalliuru  die  wllhrend  des  ganzen  Jahres 
benotigt  werden,  so  kann  der  Gesaintauf- 
wand  an  elektrischeni  Licht  sugar  woaent- 
licb  billiger  kommcn  aU  bei  Zfthlertarif 
rait  einem  Einheitspreis,  der  unter  dcu  ob- 
waltciidcn  Umstandon  selbstvaretandlich 
hoch  sein  mtlilte. 

In  einem  Falle,  wie  dem  eben  geschil- 
derten,  wird  sich  deranacb  die  Errlchtung 
t'liics  Elckiricitatawcrkcs  wohl  nur  ennog- 
lichen  laaaen,  wenn  ein  Tarif  nach  der 
Hopkiuaonsehen  Methodc  gcwkhlt  wird, 
falls  nicht  etwa  die  Stadtgemeinde  in  Anbe- 
tracht  des  l.'mstandes,  daC  das  Werk  eine 
unbediiiglc  KoLwcndigkcit  ist  und  dali  eine 
VorzOgorung  der  Krrichtung  den  Eiuwohnern 
groBcn  Sehaden  oder  groile  Koaton  (Hlock- 
slationen)  veruraaelien  mull,  daa  Risiko  selbst 
ubernhmnt 

Ncbunbei  sei  bemcrkt  daS  im  vorllegcn- 
den  Falle  vielleicht  auch  ohnc  eiuen  Tarif 
nach dcrllupkinsonscheuMethode,  alao  mit 
einem  gewObnlichen  Zfthlertarif,  eine  gcdcih- 
licbe  Entwickelung  des  Elektricitatswerkes 
urwarlct  werden  kann,  wenn  dasselbe  mit 
dem  Oaswerk  vereinlgt  wird;  die  goraeln 
scbaftllcbo  Verwallung  dea  Gas-  und  Elek- 
tricitatswerkftB  kann  and  wird  dann  Wegc 
linden,  in  beiden  Betrlcbszweigen  eine  gute 
Rcntabilitat  zu  sichorn.  Tritt  aber  Gasanstalt 
und  Klektricitatawerk  in  Konkurrenz.  dann 
kunti  nur  ein  Tarif  in  der  angegebenen 
Weise  daa  Elektricitfttswerk  lebenafflhig  er- 
halteu. 

Der  Verfasser  ist  sich  sehr  wobl  be- 
wuCt,  daE  es  lluBenst  riskant  ist.  aber  die 
Tariffriige  eine  Mninung  zu  ftuD.-rn.  Jeder 
Loiter  eiuea  Klektrh  itfttswcrko*  bill!  natur- 
geinSB  don  boi  ihni  ••ingelUhrten  Tarif  fttr 
iluUvrNi  vortoilhaft,  ljo^>>nder»  wenn  das 
Werk  cino  Honte  abwirfl.  Hontiert  aber  ein 
W  erk  nicht.  s<>  wird  in  den  aeltensten  Fallen 

Tarif  eini-r  eingehendeii  I'rflfung  unter- 


zogen,  obgletcb  gerada  dort  oft  die  Ursache 
der  Verluste  zu  such  en  iau 

Auch  bei  der  vorgoaehlugenen  Tarif- 
normierung  nach  Hopkinaon  werden  sich 
Specialfalle  konstrulercn  lasaen,  in  deneu 
der  Tarif  Hftrton  Oder  Ungerechtlgkoiten 
gegen  den  einen  oder  anderen  Konaumcnten 
ergibu  Es  gibt  totaochlich  kaum  ein  anderea 
Gebiet,  auf  welchem  der  Vortcil  dcr  Kou- 
sumenten  zuin  Nachteil  der  Meferant«n  so 
energisch  selbst  von  den  Lieferanten  ver- 
treten  wird,  wle  in  der  Tariffrage  der  Elck- 
tricitatswerke.  Weil  eiti  klelner  Bruchteil 
der  Konsumenten  dadurch  etwas  beelti- 
trllcbtigt  werden  kOunte,  wird  oft  ein  den  all- 
gemeinen  Anforderungen  enlsprecbender 
Tarif  ala  praktisch  unbrauchhar  bei  Seite 
gelegt 

Der  Hauptzweck  der  Abhandlung  atillte 
jedoch  der  sein,  auf  oine  im  allgemeinen 
weniger  bekannte  Tarifform  aufmerksam  zu 
inachcu,  welche,  wie  raehrfach  bervorge- 
hoben,  aowohl  die  Intereaaen  dcr  Strom- 
lieferanten  als  aucb  der  Stroinkonsuraenteu 
wahrt.  In  sohr  vielcn  Fallen  aber  nehmen 
die  Konsumenten  einen  ihnen  vorgclugleu 
Tarif  ohtic  weltercs  an.  well  sie  zu  der 
Person  des  Vorschlagenden  Vcrtraueu 
haben;  in  golchen  Fallen  wird  aber  aehr 
hiulig  kritiklos  irgend  ein  Tarif  elncs  an- 
deren Werkea  ohne  Rucksicht  darauf.  ob 
dicser  fur  den  speclcllcn  Fall  geeignet  ist, 
ala  Vorbild  genommen.  Fflr  derartigc  Falle 
solleu  die  vorstehenden  Zeilen  eine  An- 
regung  geben,  femer  aber  auch  fttr  den 
Kail,  daC  der  Betrieb  eines  unrentabelen 
Wcrkea  aanicrt  werden  soil,  wobel  einer 
zweckentaprechenden  Umgestaltung  der 
Stromllefcrangs  •  Bedlngungen  gebahrende 
Aufmerksamkeit  geschenkt 


Das 


Von  Dr. 


In  Heft  9  der  „KT7/  1904  hat  Herr  1'aul 
Mttller  nachgewieaen.  dall  daa  abllche 
Kreisdiagramm,  wie  es  fttr  nntersy nchro- 
nen  Betrieb  (Motorbetrieb)  einer  Induktions- 
masehine  angewendct  wird,  fttr  ttberayn- 
chronen  Betrieb  nicht  mehr  gilt.  Ich  will 
lni  folgenden  zcigen,  dall  der  Grund  lcdig- 
lich  darin  liegt,  daB  die  Schlttpfungalinie 
fur  den  tlbersynchronen  Teil  deBDiagrammes 
falach  gedeulet  wird.  da£  aber  bei  rich  ti- 
ger Deutnng  das  Diagramm  seine 
Rlchtigkelt  hat 


fig.  t. 

Fig  1  zeigt  das  vollalfindige  Diagramm. 
A"  F  ist  die  $chluprung  *  fur  den  Helastun(rs- 
punkt  A  l»>i  antersynchronetn  Betriebe. 


Lago  und  MaBstab  der  Schlapftttigslinie  X  a* 
ergeben  sich  aus  folgendem. 
Wenn 
1)  das  Drehraoraent. 
n,  die  Wtukclgeschwiiidigkeit  de*  l>r-li 
feldes, 

a,  die  Winkclgescbwindigkeit  des  rotiereu- 
den  Laufers 

ist,  so  ist  (voin  Kupferverluat  im  Staoiirr 
and  von  den  Eisenverlusten  abgesohen'i  ibV 
dem  Motor  zugofuhrtc  elektriscbe  l,ebs;ant 

Px  -n,  1>  1 

und  die  abgegobene  inechanische  Lekuui;: 

Pt-n-,1)  2 

Die  SchJupfung  des  Motors  ist  nach  <ki 
Oblichen  DeHnition 

a,  -  a,  ,, 

Aue  Gl.  (2)  und  (3)  folgt 

f, al{l  —  s)D    .   .   .  ;< 

Der  Vorluat  darch  stromwarme  ia 
)>Auferstromkreise  ist 

V  =  P,  —  Pj  =  (a,  -  na)  O  =  no,  l>  .  ;o 

v  - 1 1\  :k 

Aus  Gl.  (b)  folgt  ferner  far  das  l>rch- 
moment: 

/).    l'   0 

»  «, 

Wird  die  SchlUpfung 
»=l, 

V=P, 


ao  iat 


daa  holijt  bei  der  Schlttpfung  *  -  1  wird  dir 
ganze  dem  Motor  zngel'Qhrle  l/cistuu^  it 
Warme  umgeseut,  uud  die  abg^»e'h»r-*- 
mechanische  Leistung  P,  ist  null 
For 


folgt  aus  Gl.  (7) 


D  =  0. 


Aus  den  drei  leteten  Gleichungen  erpbi 
sich  Lage  und  Malls  tab  fttr  die  Schlapfbnps 
Unie  XAt.  Ihre  Kage  muB  so  sein.  dali 
beim  Drehmoment  null  lhr  Schnlttpunkt  mi; 
dem  Vektor  TA  in  unendlicher  Entfermm? 
liegt  Daa  Drehmoment  ist  aber  bei  vur- 
bandenem  sekund&ren  Strom  nur  dann  null 
wenn  der  Vektor  TA  in  die  Lage  3f>  ^ 
kommen  ist,  wo  cr  Tangente  ziun  iTfi- 
momcntkreis  ist  l>ie  Sohlapfungalniie  nmfi 
also  parallel  zu  dieser  Tangente  liegtn. 
Duroh  die  Tangente  T  .4*  an  den  Krei»  der 
mochaniacben  Leistung  ergibt  sich  )W 
Belastungspunkt  A*,  fttr  welchon  die  L<: 
stung 

n=o 

und  die  Schlttpfung 

»=  1 

iat     Man    crhillt    alao    die    Einheii  4* 
SchlttpfungsmaBstabes ,   indem    man  ^ 
Parailele  zu  Ty  ao  zieht,  daC  sie 
den  Funkt  At  geht 

Dieselhe  vorstchendo  Erwagung  "unlf 
bisher  auch  auf  den  ttbersy ncbronen 
Betrieb  angewendct,  alao  auf  jenon  Toil  iks 
Diagraniines .  der  unterhalb  des 
luessora  TO  liegt.  Bei  Qbereyu.-hroDcni 
Betrieb  ist 

*,>a,. 
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also  n  ncgativ.  Nun  wurde  bisher  ange- 
nomtnc.n,  daB  die  Linie  X'  XK  in  negativer 
Kicblung  dtesclbe  Bedentung  habc  wie 
X  An  in  positiver  Kichtung,  nftmlich  daB 

X'  ym  =  -  l 

soi,  also  die  Einheit  der  Schlupfung  fflr  den 
Qbersyncluronen  Beirieb  darstelle.  Da  die 
Senkrechtc  von  A*„  aus  den  Kreis  der  elek- 
trischen  LeUtung  tanglert,  so  muBt*  far 
diescn  Punkt 

/>,  =  0 

seia.  Wie  aber  Gl.  (1)  zeigt,  ist  dies  nicht 
der  Fall,  weil  wedor  n,  noch  />  noil  ist. 
a,  kann  Uesbalb  nicht  noil  Bein.  weil  ea  die 
konstante  Winkelgeschwindigkeit  des  Dreh- 
feldc*  bedeutet,  und  U  1st  nicht  ooD.  weil 
der  Vektor  TN^  den  Drebmomentkreis  in 
einer  gewissen  Entfemung  von  T  schneideu 
I  >ies«r  Widorspruch  bcrnht  auf  der  falachen 
Annahme,  daB  die  l.inie  A"  .V„  nach  Analogic 
mit  dcui  obcrcn  Toil  des  Diagrammea  der 
dorch  01.  (3)  dennierten  Schlupfung  »  ent- 
spreehe. 

Die  richtigen  VerhAitnisse  ergeben  sich, 
wenn  man  fttr  den  ubersynchronen  Beirieb 
«iine  andore  Schlnpfung,  nAmlich 

•  =  "V"'  (8 

eitifuhrt,  welche  sich  von  der  Schlupfung  » 
(01.  (3|)  dadurch  unterscheidet,  daB  sie  das 
Wrhaluils  der  relativcn  Gesehwiudigkclt 
zur  Geachwindigkeit  deB  Laufers  dar- 
atcllt,  und  positlv  ist,  weil  Mr  abersya- 
clmmen  Betrieb  a.,>al  ist.  Filhron  wir 
nnn  6  in  OL  (1)  ein,  so  ist  die  elektrische 
Lc is  tang,  die  bei  Qbcrsynchronen  Beirieb 
von  dor  Maschine  ahgegeben  vrird: 

/»  =        =  a,,(l  -t)D  ...  (9 

Fur  die  mechanische  Leistung,  die  jetzt 
der  Muachiue  zugeftihrt  wird,  gilt  wie  in 

Gl.  (2) 

pt-a,n  (io 

Fflr  den  Verlust  durch  Strotuwftrme  im 
Lftuferstromkreis  ergibt  sich  jetzt  dnrch 
Kinfuhrang  von  6 

V=  Pi  -  l't  -  (n,  —  a,)  />.-.—«  n,  I)  (11 

K--JP,  (12 

DerVcrlust  orachoint  ncgatlv,  well  bei  uber- 
syuchronen  Bctrieb  P,>  Pl  ist. 

Die  Gl.  (9)  and  (12)  far  den  ubersyn- 
chronen Betrieb  bilden  nnn  die  richtige 
Analogic  zu  den  Gl.  (4)  und  (6)  fur  den 
Motorbetrieb.   Dnnn  wird 

«  -  1 . 

so  ist 

V--P, 

und 

I\  —  0 , 

das  heiOt  bei  der  SchlOpfung 
I 

wird  die  gauze  dor  Maschine  zugefuhrtc 
mechanische  Leistung  Pt  in  WArme  umge- 
setzt,  and  die  abgegebene  elektrische  I/ci- 
slung  f\  ist  noil.  Demnach  Rlellt  die  Linie 
X'  X<„  die  SchlQpfung  6  dar  und  zwar  ilire 
Kinheit,  denn  fur  diescn  Punkt  ist  P,  null, 
weil  die  Senkrechte  anf  den  Dnrchuicsser 
TO  den  Krcis  der  clektrischen  l/eistung  Px 
tnnglert. 

Aus  der  Dcfliiitioiisglcicbung  (8)  geht 
hervor.  daB  *  dann  gleich  1  ist.  wenn 


ist.  Aus  der  DcAnltlonsgleichung  (3)  geht 
hervor,  daB  fttr  diescn  Fall 

i  =  -  oo 

ist.  Detn  Punkte  Xm  entapricht  also  nicht 
die  SchlOpfung 

•  =-1. 

sondern 

»    :  —  oo 

Oder 

#=  +  1. 

Zugleich  ergibt  sich  daraus,  daB  es  un- 
richtig  ist,  wenn  behauptel  wird,  daB  es 
jensoits  des  PuuktcB  Xv  noch  einen  Betrieba- 
zustand  gebe.  bei  welchem  die  Maschine 
sowohl  inovhanischo  als  auch  elektrische 
I^eistung  aufnehnie.  und  beide  in  Wfirme 
umsetze.  Einen  solchen  Zuatand  gibt  es  bloB 
bcim  antersynchronen  Betrieb  zwischen 

i=  I 

und 

»  --  +°°, 

d.  h.  wenn  der  Lftufer  entgegen  dem  niag- 
netischen  Felde  gedreht  wird.  Bei  Qber- 
synchronen  Beirieb  aber  bat  es  kcinen 
.Sinn  von  einoin  Betrieb  Qber  A"B  hinaus 
zu  sprechen,  denn  A*„  wird  ja  erst  erreicbt, 
wenn  die  Gcschwindigkeit  at  dea  Lflnfers 
unendlich  groB  ist;  darflber  binaas  gibt  es 
nichts.  Es  kann  also  auch  kein  positives 
Drehiuoment  im  Burcicbe  dus  Obersynchro- 
nismns  gehen,  wie  manchuial  behauptot 
wird.  Die  LrrtQiulichc  Auschaaung  ttber 
die»en  Pankt  entBtand  eben  daraus.  daB  nur 
aus  Analogle  mil  dem  Motorbetrieb  der 
SchluB  gczogen  wurde,  daB  die  Linie  .V  .VK 
der  Schlupfung  *  entspreche. 

Die  Bcziehung  zwischen  6  and  *  ergibt 
sich  ana  den  Deflnitionsgleichungen  (3)  u.  (8). 
Aus  der  letzteren  folgl 

!» 

a.t  —  n,  —  ns«  . 
Ana  01.  (3)  folgt 

>=~{Xai)=^r=<"  --»)•■ 

Also  ist 

•  =  i--T 

oder 


Bei  konstanier  Pcriodcnzahl  dea  Nctz- 
Btromes,  also  bei  konstanter  Wlnkcigc- 
schwindigkeii  «,.  ergeben  sich  beim  ilber- 
synchronen  lictriebe  folgende  Werto  fttr 
den  einfachen  und  doppelten  Synchronismus: 


lauf«nr»- 

**titapr;rhl 

im 

DtA|TftDlKi 

dan 

Puokio 

dickrll 

t 

V 

- 

fl,  =  <l, 

0 

0 

0 

0 

0 

.V 

n,  =  2(J, 

-1 

1 
a 

"1" 

2" 

Der  doppelten  synchronen  Lftuferge- 
schwindigkeit  a,  =  2  o„  (t  -  -  1)  entspricht 
also  nicht  der  Punkt  A".,  sondern  der 
Punki  tf ",  der  dadurch  erhalten  wird,  daB 
der  Vektor  TX"  dnrcb  den  Halbiorungs- 
punkt  der  SchlOpfungslinio  X'  Nn  gezogen 
wird,  weil  fttr  diesen  Fall  nach  der  vor- 

stehenden  Tabelle  6  =  4"  l»u   M*n  «rkennt 

daraus,  daB  fOr  diescn  Punkt  i>  =  —  1)  der 
Strom  J"  groBer  ist  als  for  den  Kurzschiuit 
punkt  At.  (»-  +  !)  beim  untersynchronen 


Uetriebe.  was  schon  Herr  Mailer  aus  seiner 
Ableirnng  gefolgert  hat.  Dagegen  beruht 
seine  Behauptung,  daB  beim  ubersynchronen 
Betriebe  die  Phaaenverecbiebung  in  Bczug 
auf  die  Klommcnspannung  ibr  Zeichen 
Jwdern  knnne,  auf  einem  Irrtum. 

Wir  kouunen  also  zu  dem  Ergebnis. 
daB  im  ubersynchronen  Bereiche  des  Kreis- 
dlagrajnme»  durch  die  Linie  X' Nr  nichi 
die  SchlOpfung  #,  sondern  die  durch  01.  (R) 
deflnierte  8chiapfung  «  dargestellt  wird. 
Will  man  aber  dennoch  die  GrOBen  />„  P?  P 
in  Abbftngigkeit  von  *  darstellen,  urn  das- 
selbe  Koordbiatensystera  wie  bcim  anter- 
synchronen Betriebe  anwenden  zu  konnen, 
so  mufi  nach  Gl.  <U>  Jeder  abgemcesenc 
Wert  6  -  X'  Y'  noch  durch  X '  1"  -  1  divi- 
diert  wcrden. 

Die  Schlupfung  *  kann  im  ubersyn- 
chronen Bereiche  des  Diagrammed  Oher- 
haupt  durch  keine  gerade  Linie  dargestellt 
werden.  Umgekehrt  kann  im  unicr8>n- 
chrotien  Bereiche  die  ScbKlpfung  0  durch 
keine  gerade  Linie  dargestellt  werden,  son- 
dern nur  die  SchlOpfung  ». 


Oie  Ktaviator  des  Hughesapparates. 

Von  G.  Conradt,  Magdeburg. 

Schon  in  fruhcren  Artikcln  der  „KT/,fc 
(s.  Heft  37  u.  49  von  1900,  Heft  39  von  Hill) 
ist  dargetegt  worden,  daB  eine  nicht  un- 
wesciitlichu  ErhOhang  der  Lei9tang!tf!lhigkeit 
des  Hiighesapparates  durch  gewisse  Ande- 
rungen  in  der  Tasiatur  and  im  Mechanismus 
dessclben  sich  erreichen  IS  fit ,  und  zwar 
einerseits  durch  cine  audcrwuite  Anordnung 
der  BuchsUbcn-  und  Zahlenfolge,  andcrcr- 
seita  durch  eine  Andernng  des  Obcrsotzangs- 
Verbaitnisses  zwischen  der  Typonrsd-  und 
der  Schwungradachse. 

Was  die  Anderung  der  Buchstabenfolge 
auf  der  Klaviatur  betrittlt,  so  liegt  es  in  der 
Vielgcstaltigkeit  der  Sprachenbildung  be- 
grdndet,  daB  die  Wlrkung  der  MaUregel  bei 
Anwendung  der  groBcn  Zahl  vert-chiedeiier 
Sprachen,  welche  im  telegraphiscben  Ver- 
kehr  zugelassen  slnd,  eine  verschiedenc 
sein  mufi.  So  betrOgt  nach  der  Tabelle  2, 
S.  774  der  „ETZ"  von  1000,  der  durch  An- 
derung der  Buchstabenfolge  przielte  Nutz- 
effekt  binsichUich  der  Leistungidtlhigkeit 
des  Hughesappanuus  in  der  franzOsischen 
Sprache  15,  l*/,.  in  der  deutschen  Sprache 
15»/».  in  der  englischen  Sprache  13,4";,,.  Im 
aligeineinen  vennindert  sich  der  Nutzen, 
,je  konsonantenreicher  die  Sprache  iat.  in 
wclcher  telegraphicrt  wird.  und  ist  am 
gcringsten  in  den  Sprachen  slawischen 
Stammes,  in  dereu  Bau  eine  besonders 
starke  HAufung  der  Konsonanten  bervor- 
tritt.  Es  ist  nicht  zu  verkennen,  daB  in 
diescr  Vcrschicdcnartigkeii  der  Wirkung 
bei  dem  intemationalen  Charakter  des 
Hugbesapparates  —  als  Betriebsapparat  flu- 
den  groBcn  intemationalen  Telegraphen- 
verkehr  -  eine  Schwierigkeit  llegt,  welche 
gegen  die  Anderung  der  alphabetischen 
Buchstabenfolge,  wie  sie  die  Klaviatur  de.» 
Hugheaapparatea  aufweist .  sich  geltend 
machen  lABt. 

HinsichUich  der  beiden  andereu  in  Bo- 
tracht  kommenden  Faktoren  —  Anderung 
der  ZabJenfolge  und  des  Cbersctzungs-Ver- 
hAltnisses  zwischen  der  Typenrad-  und  der 
Schwungradaehse  —  besteht  ein  solche* 
Bedenketi  nichi.  Die  Vnrteile,  welche  durch 
diese  Anderungen  gewonnen  werden.  sind 
unabbftnglg  von  der  Sprache,  iu  wclcher 
telegraphicrt  wird,  und  kommcn  daherdem 
gesamten  intemationalen  Telegraphenvcr- 
kchr  glelchmafiig  und  uneingeechrAnkt  zn- 
gnte.  Worin  dieae  Vorteile  bestehen.  soil 
in  folgendem  nAher  gezeigt  werden, 
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1.  Anderung  der  Zahlenordnung. 
Bei  dom  gebrauchlichen  Hughesapparat 
sind  die  Zahlenzeichen  In  ununterbrochener 
Relhenfolge  (1.  2,  3.  4.  5,  6,  7.  8.  9,  0)  anf 
den  oborcn  (schwarzcn)  'fasten  der  Klaviatur 
angeordnet.  Hierhei  sind,  da  bei  dem 
jetzigen  Mecbanismus  jo  die  fttnfie  Taste 
aaf  jcdem  Schlittcnurolauf  gegriffen  werdun 
kann.  folgende  Kombinaiionen  zu  je  zwei 
Zlffcm  moglich:  16,  1",  18,  19.  10,  27,  28,  29, 
20,  38,  39,  30,  49,  40,  50  s  15  St  Werden 
dagegen  die  Zahlen  nach  Fig.  2  in  drei 
Gruppen  (1  2  3  4,  5  6  7,  8  9  0)  mit  je  vicr 
zwischenliegenden  Tasten  angeordnet,  so 
treten  zu  den  vorgenaunten  Kumbinatioucn 
noch  folgende  hinzu:  15,  25,  26,  35,  36.  37. 
45,  46,  47,  48,  58,  59.  68.  69.  60,  78,  79,  70 
=  18  St,  d.  L  eine  Vermehrung  nm  56"/o- 
Will  man  hieraus  den  far  die  Leistungs- 
fahlgkeit  des  llughesapparates  bezttglicb 
der  ZahlcnQbermittclung  mrh  ergebenden 
Nutzeffekt  berechnen,  so  1st  za  borttcksich- 
tigon.  da6  die  voretehend  bezeichneten 
Kombinationen  der  Umlaufsriehtung  des 
Schliucns  entsprcchcnd  nur  boi  fortschroi- 
tender  Zahlenfolge  gegriffen  werden  k'mnen, 
wilhrend  bei  rtlcklautlger  Zahicufolgc  wie 
bishcr  nur  einzeln  gegriffen  werden  kann. 
Demzufolge  1st  der  NutzetTckl  nur  mil  der 
HiUflc  des  obigen  Procentsatzes.  also  mil 
27'/i  %  so  berechnen.  Da  ferner  in  den 
abzut«legrapbicreuden  Gruppen  und  Heihen 
von  Zahlen  sich  dieselben  Ziffern  Ofter  in 
untnittelbarer  Folgo  wiedorholon  und  boi 
diesen  Wiederholungen  selbstversUtndlieh 
ebenfalls  wie  bisher  nur  cluzeln  gegriffen 
werden  kann,  so  sind  in  BerUcksichtigung 
dieses  Umstandes  von  den  berechneteii 
27'/j*/o  noeh  ungefshr  3%  in  Abzug  zu 
bringen,  sodaG  Rich  der  wirkliche  Ntttz- 
effoki  (tlr  die  Zahlenttbermltielung  —  wobci 
namentlich  der  Borsonverkehr  in  Betracht 
kommt  -  auf  24 '/,•/*  stellt.  Pit-  Richtlgkcit 
dleser  Berechnung  1 1* Lit  sich  leicbt  durch 
Keispiele  bcliobigzusammongcstelltcr  Zablen- 
reihen  nachwelsen.  indem  mail  die  Zalil 
der  Schlittcnumlaufo  ermittelt.  welche  zur 
Abtelegrapbierung  unter  Anwendung  der 
jetzlgcn  und  der  neuen  Zahlenordnung  er- 
forderlich  sind.  Kin  solehes  Zahlenbeisplel. 
in  dem  die  Zahi  der  Schlittenumlaufo  durcli 
senkrccbtc  Striche  kenntlich  gemaeht  ist, 
m5ge  zur  Erlttuterung  hier  1'lalz  linden: 


2.  Anderung  des  Obersetzungs-Ver- 
haltnisses  zwischen  der  Typenrad- 
und  der  Sell  wungradachso. 
Das  jetzige  Verhitltnis  dor  Drehungs- 
gesehwitwllgkeit  zwischen  der  Typenrad- 
uud  der  Schwungradaehsc  i«t  1:7,  dcnn  das 
auf  der  Typeuradachsc  befesligte  liad  hat 
126  und  der  auf  der  (ieliwmigradachse  be- 
festigto  Tricb  hat  18  Ziihue.  Dei  dlu.MMii 
Ubersetzungs-Verliitltnis  kann  anf  jedeut 
ScliUtteuuuilauf  je  die  (Unite  Taste  gcdrilckt 
werden.  In  llcft  86  der  „ETZ"  1901  ist 
bereltg  nahcr  nachgewiesen,  dali  je  die 
vierte  Taste  gcgr.lle.ii  w.rd.n  kitnii,  wcnn 


man  die  Schwungradaehsc  nicht  7-  sondero 
K-mal  schncllcr  laufen  lttBt,  als  die  Typen- 
radach.se,  also  dem  Triebo  der  ersteren  16 
und  dem  Bade  der  letzteren  128  Zahnc  gibt. 
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Blcibt  die  Zablenanordnung  so  wie  sie  isi 
(s.  Fig.  3),  so  tretnn  zu  den  jetzt  moglichen 
15  Kombinationen  zu  2  Ziffern  noch  6 
solche  hinzu,  namlicb  15,  26,  37.  48,  59.  60. 
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Boi  Anwendung  dor  Berechnungswiise 
unter  1  stellt  sieh  sorait  der  Nutzeffekt  filr 
die  Zahlenttbermittclung  auf 

J  -8=  11  '/,•/.. 

Dazu  kommt  ttoch  der  Nutzon-  hwel^er 
Kombinatiouen   zu  je  2  lluehstaben  (im 
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ganzen  u:u  22.'  gewonneti  wini,  Wean  sich 
dieser  au<  h  nicht  so  einfaeh  in  Frxeenten 
berechnen  litlit,  no  mag  doch  hervorgehrdien 
werden.  dali  zu  dioseti  neu  hinzutretenden 
K'liubinnti'jnen  die  h.lutlg  vorki>mmenden 
(iruppeu  e  i.  im,  nr  (besonders  als  Ah- 
kUrzung  ftlr  Nninmer)  und  »  <  gelmrcn,  und 
dali  ferner  dor  als  AtifiuigsliuchstatM!  am 
hfl'ittghten  vorkommi'iiile  Huchstabe  //  (vgl. 
die  Tabeilen  anf  8.  773  der  „KTZ"  1000) 
SUglcieh  mil  dem  Huchstabenblank  ge- 
grill'en  werden  kann.  Anch  dicser  Vorteil 
ist  d.iher  nicht  goring  t\i  veransclihtgeu 
und  bictel  ncbeti  dem  gunstigen  Umstande. 


26.  August  IMM. 


daC  die  Klaviatur  In  der  anUeren  AnordnuLp 
unverandert  bleibt.  eincn  Ausgleicli  for  due 
geringeren  Nutzen,  welcher  ftir  die  Kahivn- 
Ubcrmittelung  sich  ergibl. 

3.    Die  zu  erzielende  Gesamtwlrkuni; 

Will  man  die  Vorteile ,  welche  darcl 
die  unter  1.  und  2.  erorterten  MaCnabmf'ii 
far  die  LcUtungsfahigkeit  des  Bmrh**- 
apparatos  sich  erreichen  lassen.  in  ihrer 
Gesamtwirknng  znsammenfaasen,  bo  crbslt 
die  Klaviatur  die  in  Fig.  4  dargeuelke 
Form.  Die  Anordnung  dor  BuchstabeDfoii,'? 
ist  unverandert,  auch  der  Abstand  zwischen 
den  beiden  durch  vier  zwischenliegendc 
Tasten  voneiuauder  geirennten  Blanktaskii 
ist  dorselbe  gebliebon,  wodurch  crmCgiich: 
wird,  daB  die  Beamten  beim  Greifen  der 
ltuebstaben  in  der  blsherlgeu  Cbung  hUka 
und  allmahlich  an  das  Greifen  der  n"i 
hinzuirelendcn  Kombinationen  sich  irt- 
wohnen  kOnnen.  Bezaglich  der  Zahletr 
anordnung  besteht  im  Vergieich  zn  der 
in  Fig.  2  dargestellten  Klaviatur  der  1'iiWr 
schied,  dafi  die  Zahlen  unter  Versetzsn; 
einigerluterpunktlons-  und  sonstiger  Zeielw* 
in  4  start  in  3  Gruppen  auseinandcrgczL'trtu 
sind  (128  —  4  6  —  678  —  90).  infold 
deB  Umstandes,  daB  die  ciuzelneu  l!rj; 
nur  durch  3  statt  durch  4  zwischenlicgenik 
Tasten  getronnt  zu  sein  brauchen.  DieZsi! 
der  moglichen  Zahlenkombinatinnen  a 
2  ZiflVrn  erh5ht  Bich  hierdurch  von  SI  inf 
37.  indom  die  Kombinationen  14,  24,  SI,  » 
57.  Kt.  80  neu  hinzukointneu  und  dsfflr  die 
Kombinationen  45.  08.  78  wegfallen.  I'« 
Nutzeffckt  far  die  Zaldenabermittelung  a- 
hnht  sich  nach  obiger  Berechnungsweise  »m 

*-3  =  26'/l»/„. 

Der  aus  der  Vermehrung  der  Ituchsuilwn- 
kombinalioneu  »ich  ergebende  Vorteil  i»l 
derselbe,  wie  unter  2.  angegeben 

Was  nun  die  am  Hughesapparat  vej- 
zunehmendun  Auderuugen  anbelangt  w 
bedurf  es  zur  K.rzielung  des  Nutzeff'.-kiv* 
unter  1.  nur  der  Aufsetzung  cities  der 
neuen  Zablenanordnung  angepaBten  Tyjwii- 
rades  utid  eiucr  enlsprceiieuden  Ajkdan*f 
der  betrell'enden  Tastenbezcichnungen  mi! 
der  Klaviatur,  wahrend  die  unter  i  erUu- 
terte  I^oistungsV(!rmehrung  eiuo  Andermj; 
der  Kaderubersotzung  und  einzelner  am 
Druckvorgange  mitwirkonden  Apparatwil'-- 
erfordert.  Dies  hat  indessen  nur  Dedentunf 
far  die  etwaigc  Umandenuig  alter  Apparste. 
Die  Herstellungskosten  neuer  Appsrsic 
warden  sich  durch  die  angcfUhrten  Keu^ 
rungen  nicht  vertcuoru.  Unter  dleseiu  B* 
sichtspunkte  verdient  die  unter  3.  beschn* 
bene  Form  der  Klaviatur  den  Vorzug, 
sie  die  Vorteile,  welche  durch  die  Vm 
grupplerung  der  Zahlen  und  die  Anderu%* 
der  KaderUbersetzung  sich  erreichen  Us** 
In  sich  vereinigt,  ohne  die  Heschafltmg* 
kosten  der  Hughesapparate  zu  erh'-'hso. 


Elektrlsche  LoValbahn  Tabor-Bechyiw. 

Die  Elektrotechnlsche  Fabrlk  Fr .  Krialk  |o 
l'rag  iibersandte  uus  eiuo  Broschikre  fiber  at 
von  Ihr  erbsutc  cloklrisch  betriobene  l^ottl-'"1 
Tabor-Bechvnc,  eine  an  sich  zwar  unlK-dfutfinl' 
Unle,  welche  Indessen  wegeu  des  sur  Ao*« 
dung  gelangtfii  Svslrms  der  Stroirauftihrun* 
lnterease  birtet  und  dshcr  iischstchtn'l  '[' 
ihron  Kinzclheiten  beschrieben  werden 
Die  Stromsufuhrung  erfolgt.  sus  tiriinit*^ 
welche  spater  dargelegt  werden  sollen. 
eln  (ilelclistrom-Drellelteniets,  den»eo  M:W| 
l<'it.T  durch  die  Fahrschienen  gebildet  wiw 
Diese  Art  d.-r  K-n.-r^ieiufuhning.  welche  Utfft 
auf  den  frsnsb.is eben  Bahnlioien  Orenobi*- 
<  hapareillan  und  La  Hure-Saint  George*1:  vcr- 
wendet  wird,   erii.ogltcht    anch   bei  l»ag«n 

'I  .KTK-  mil.  S.  II 


a)  Bei  dur  jelzigon  Zahleugruppieruug 

16    U    •    » 0    5    0    4    2    6    8    4    t  8    4  |  4  »    0    8    5    7    6    8    6    9    0    8    5    1)  O 
»  |  7  '  8  |  S    2  I    0    17         7    3  0    1     I  j  6    0  I  1    1  7    S    6    1    I    I     1     17    t    8  7 
2  7    I  |  »  8    16    I     88    3    7     I    6    9|0j  I  |l»)jo|»|9|  =  10  SchlittenumWufe.. 

b)   Hoi  der  neuon  Zahlongrupplcrung. 
160    9    20    69    4    26    8'  4|88|4|49|0    8    6    7  8  j  * »  V  0    2  59  0 
•  |  7  8  [  8    2  M    0    179    7    1  B  116011786181117187 
27    I    8  8    16     I    38    87    169    0    l|l8    0|6»    =68  SchlittCDumlSufe, 
■ntthln  wenlger  17  =  9l,S%,  annshemd  wie  bereebnet. 
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Strecken  mit  elnem  nahe  einem  Eadpunkt  ge- 
legenen  Kraftwerk  deo  direkten  Glelchatrom- 
betrieb  ohnc  dall  Unterstatloneu  erfordcrlicb 


Die  eeit  Mltte  vorlgon  Jahrca  <m  Betriebe 
34,24  km-Slrecko  Tabor  -  Bechyne 


die  t'herbruckung  dei  l.titnice-  l'ntr».  Die  174  m 
lange  rbcrfuhrung  brateht  ana  drei  gemauerten 
BSgen  and  xwvl  durch  Eiaenkonatruktlnnen 
ubrrdcrkten  Ofinungeu.  Die  Babnatreeke  weial 
fiinf  groBere  Stationen  nnd  aecba  klelnere  Halte- 
atellen  auf.    E»  verkehren  Zuge  von  2  bla  S 
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derStrecke  In  Tabor  beAodei.  Dlea  lleS  alch  Im 
rorlirjrendt-ii  Fallc  durchfuhrcn,  <la  der  F.nergie 
verhrauch  fiir  I  km  Stroke  auf  nur  .1  PS  veran- 
scblagt  an  werden  braucbte,  wahrend  er  bel  an- 
deren  beatehenden  Bahneo  mlndeatena  10  I'S 
war  ea  notwendlg,  mil  elner 


Vtt   I.  W«C_  I 


IWILrajLATQRtN    BTNAnOS  Tin  !/W«>Cc.C»K!»«>C  XT'  <  5CKCCN      0TMWC5  ZLM  BAHlANTttCHC.       BTHAfOS  2LH  LICHTBCTtflLBC 


n»» 


saw* 


hoheren  ala  der  .ioq-i  gemeinbin  verwendeten 
Betrlebaapannung  tu  arbetten.  Ra  wurde  eln 
Drellelterayatntn  unter  Benutxnng  der  Fahr- 
achiencn  ala  Uuckk-ltnng  gcwahlu  Die  l>«lden 
alaArbcitaleitungen  oberirdTach  vcrlegten  AnBcn- 
leiter  alnd  TollaUndig  gleichmaGig  belaatet,  da 
die  Tier  entweder  aamillch  in  Relbe  jreaehalte- 
ten  oder  au  je  twelea  parallel  In  Relbe  ge- 


k'ngcnniotor 
er  MittclpuD 
tion  lit  mit  dem  Wagengestell,  d, 


werden.   Der  Mittolpunkt  der  Mo 


fir*. 


okombina- 
h.  mit  den 

Fahraehlenen  leltend  verbundon  Da  anter 
dleaen  I 'matAnden  die  Fahrachlenen  faat  nahexn 
Klrotnloa  alnd,  brauehte  kelne  allzugrofle  Sorg- 
fnlt  auf  cine  gute  [.eltfahlirkelt  der  Schlenen- 
atdSe  verwendet  werden;  denooeh  worden  ale 
durch  Kapferbiignl  uberbruckt-  All  Bctrieba- 
■pauDung  wurden  1400  V  zwlschen  den  Aullen- 
leltern  gewfthlt,  aodafi  jeder  Motor  fur  TOO  V 
eingericntet  werden  mafite.  Die  Anordnung 
elner  aweipoligen  Arbeltaleltung  hat  hler  neben- 
her  nocli  den  groBen  Voting,  datt  der  I 


Ha.  7. 


iat  aw«iglelalg  uud  miti  noraaler  Spur- 
weite  autgrbaut  worden.  Die  hoehatc  dnrch- 
achnlttlicbe  Slclgiing  betragt  35%,  der  klelnate 
Kurvenradiua  125  m;  die  verwendcten  Staht* 
echlenen  mit  einem  Gewirht  von  21,75  kg 
fflr  den  lfd.  Meter  aind  in  Abatanden  von 
je  1  m  auf  Klefernschwellen  gclagcrt  Kin 
achwleriger  Punkl  belm  Ban  der  Strecke  war 


Wagon  fur  l'crsonen-  and  Oaterbefbrdcrung 
mit  elner  Hdehstgeachwlndigkeit  von  :*>  knr'St. 

Der  Betrleb  der  Bahn  erfolgt,  wle  achon  er- 
wahnt,  durch  irlelchatrom,  obwohl  die  StrtHiken- 
l»n«-  jrne  Kntfernung,  bia  zn  welcher  die  An- 
wendung  dca  GliMchatromee  gewohnllch  ala  vor- 
tellhaft  cracheint,  aberateigt  und  beaondera  da 
alch  auJterdem  da^  Kraftwerk  an  elnem  Endpnnkt 


im  Winter  bel  trorkenetn  Schnee  gknzlich  un- 
abhangig  von  dem  Kontakte  der  Wagenrlder  mil 
den  Schlenen  Iat  und  daU  vagabiiodlerende  Strfline 
nlcht  auftrvten  kSnnen.  Die  Bedenken,  wi-lrbe 
daa  oatprrrichiachr  Eieenbahnminiatcriiim  xuerat 
gegen  die  Verwendung  einer  derartigen  Span- 
nung  geltend  machte,  warden  entkraitet,  da 
daa  vorllegende  Syatem  bel  dappelaer  Span- 


Digitized  by  Google 


nnng  aelbat  la  dcnjenigen  Fallen  vollkommene 
Sicherbeit  bietet,  in  welchen  boi  einpoliger 
Obrrleitung  eino  Gefahr  entatehen  konnte.  Da 
nnrnlich  die  MetalKelle  den  Wagenx  nnabhsnglg 
van  d«m  jeweiligen  Kontakl  xwiachen  Kaderu 
and  Schieneu  steta  die  Spanoang  null  beaiuen. 


Zeitschrift.    1904.  Heft  34. 
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daber  daa  Potential  der  Oberleitung  besitxen 
wurde.  Die  durch  daa  vorllegende  System  ge- 
wahrlelstete  Betriebsalcherhelt  iat  hinaichlUch 
der  Leitungsaiilage  elne  aehr  groile,  da  daa 
Drellelteravaietn  In  »lch  aelbat  elne  Leltungs- 
Findet  eine  Be»i.-h*digiing  eiaea 


landbahnen  ausschlieBlich  dem  WeebscUtrnDi 
vorbebalten  xu  nelu  schien.  Die  Spannung  too 
1400  V  iat  auch  noch  nlcht  die  hochate  bi«h*r 
verwendetc,  da  die  einganga  erwahnte  llahu 
atracke  I.a  More-Saint  Georgei,  welclie  von  d*r 
Tburv  -  Oesellsrhaft  auagerilatet    wurde,  uiit 


Glelchatrom  vi.n  2  >:  1200  V  arbeltel.  Ei  wild 
von  den  Betrlebaerfahrungen  abhKn;reo,  ob  4ii- 
Bchdrden  bei  einer  event-  spater  vorxanehiriru- 
den  Vcrlangcrang  der  Bahnlinie  Tabor-Bechyne 
elne  nnch  weitere  ErhOhnng  der  Betrieba»p'aa- 
nung  gestatten  werden,  welche  durch  die  An 
ordnung  dea  Kraftwerkea  von  tiauae  am  ror 
geaehen  wurde. 

Daa  Kraftwerk  Iat  1,25  km  von  Tabor  nahr 
dem  cinen  P.ndpunkt  der  Streeke  am  l.uxniee- 


Fia.  t 


\T. 


Y.Y 


'v. 


1  «  J'  J  *  J>»  ***  < 


l  ie.  10. 


•n  lit  a  B.  eine  Person,  Welch e  beim  Ahatelgen 
elnen  Metallgrift  bernhrt  und  gteichxeitig  mit 
den  FuSen  eine  gut  leitend"  Krdverbindung 
heratellt.  kelner  aolcli.-u  Gofahr  ausgi*aetzt,  wie 
bei  einpoliger  Strnmsufulming  dot  FjiII  wiln-, 
wftin  infolge  de»  £u*tand««  der  GleiM  das 
Wagengeatell    keioen    guten    Knl*clilu6  and 


der  beiden  AuBenletter  nder  dea  Mittelleitera 
statt,  so  iat  man  jederzi-it  irontande,  den  Betrieb 
provisortach  mit  den  intakt  gebliebenen  xwel 
I^eitungen  aufrecht  xu  erhalten.  Die  Verwen- 
dutig  de«  hober  geapanntcn  Glelchatronira  iat 
gegenwartig  um  so  bemerkenawerter,  alt  die 
Zukunft  des  elektrisebeu  Belrietiea  von  ITber- 


I  Hull  gelegen  and  fiir  Daropfbetrieb  elngericbtet. 
Autter  fiir  den  Bahnbetrieb  liefert  e«  eieklr- 
aeben  Strom  fiir  Beleuchtnngs-  and  Kraftxwrrle 
in  dor  Stadt  Tabor.  Im  Kesselhause  aind  drel 
riacbbeiokesael  von  je  ho  .|m  Hnjsfladie  ftir 
11  Atm.  t'berdrack  aafgeatellt.  Vermittclat 
einea  ('berhitxers   wird    die  Temperatur  iM 
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Dauipfea  auf  300  •  C  crhiiht.  Die  vler 
Maacrilnenelnheiten ,  tod  welchen ,  wie  ana 
rig.  6  eralehtllch,  xwei  fur  Bahob«trieb, 
dio  andercn  xwei  filr  I.lchtbetrleh  beoutat 
wenlen,  beatebcn  au«  stehenden  Compoand- 
Damnfmaachinen  mit  Kondensalton  filr  IK)  bsw. 
J--'i  i  IT.  p.  M  und  eine  Leistang  tod  je  ISO  PS- 
Der  Anlrleb  der  Qeneratoren  erfolgt  darcb 
Kiemen.  Die  I>elatung  der  Maschlnen  iat  ao 
featgeaetst  wordcn,  dafi  eloe  deraelben  in  Ver- 
binduog  mit  dor  I'uflcrbatterie  den  fur  swel 
Zugf  von  je  56  t  Gewicht  erfonlerliehen  Qeaamt- 
Energlebedarf  allein  au  decken  imatande  lot, 
wenn  dleae  alch  auf  den  beiden  Streckenhmften 
in  ibrer  ungiinattgaten  Stellung,  d.  h.  anf  der 
grdftten  Str-lgiiog  befloden.  Die  Stromveraor- 
gung  der  Bahnatreckc  erfolgt,  wie  au*  Fljf.  6 
eraichtlicb,  derartig,  dad  der  dem  Kraftwerk 
zonach&t  gelegene  Tell  direkt  an  die  Bahn- 
generatoran  angeachlosxen  lit,  wahrend  der  Beat 
der  Strecke  durch  swel  Spelselcitnngen  Ter- 
sorgt  wird,  in  welche  je  elae  Zusatzdynarao  snr 
Kompenaation  des  Spannungsverlustea  elnjre- 
ichalt.-t  iat.  Die  beiden  Bahngcneratoren  fUr 
je  80  KW,  '2-7(111  V  nod  600  V.  p.  M.  sind  ala 
swelpnllge  Doppelmaacbinen  ausgebildet,  deren 
Knostruktton  ale  Tellung  der  Spannnng  in 
xwei  Haiften  au  je  700  V  erinfiglleht.  Die  Ma- 
achinen  beaitzcn  NebenaehluBerregung  fur  700  V. 
Die  Elaenbleche  dea  ltingankers  werden  durcb 
swel  swOlfarmige  Sterne  ana  Bronce  susammen- 
arehalten;  auf  dem  Kollektor  achlcifen  3  Sats 
Biiralen.von  denen  awei  denAuitenleiternanddie 
dritte  dem  Mitlelleller  entaprecben.  Die  Zuaatx- 
maacbinen  aind  xwcipellge  Doppelmaacbinen  mit 
Hauptstromerregung.  dorm  oelde  Anker  anf 
elner  gemeiosamen  Welle  dieht  neben  elnander 
monllert  aind,  wahrend  die  Magnctgcatellc  auf 
elnem  Fuiidatnentrahmen  vereinigt  aind.  Der 
Betrag,  urn  welchen  die  Spannunp  bei  Voll- 
helaatung  <rh5ht  werden  kann,  Iat  IxM  T. 
Die  Kegul'erung  der  Cberapannung  erfolgt 
durch  Einschalten  Ton  Widcrstilnden  parallel  an 
den  Magnet wlekelungen.  Die  Zusatztnaachlnen 
werden  von  der  Welle  der  Hauptmnachinen 
durch  Riemen  angctrieben.  I'm  za  verhindcni, 
daB  aie  belm  Abfallen  dea  Rlemena  ala  Haupl- 
atTommotoren  weiterlaufen,  Iat  elne  KorxsehluB- 
vorrichtung  fiir  die  Anker  und  Magnctachenkel 
vnrgeaeheo,  welche  behn  Abfallen  der  Tonren- 
zahl  durch  elnen  rotierenden  Stift  selbsttatig 
ausgelSst  wlrd. 

Die  Puflerbatterie  beateht  aua  700  Tudor- 
Elementen  mit  einer  KapaclUU  von  I23bla  171  A-St. 
bel  eln-  bxw.  drelatundlger  Entladnng. 

Die  Beleachtangsmaschinen  aind  seehapolig 
und  arbelten  parallel  mit  einer  elwa  800  m  ent- 
fernt  in  der  Stadl  selbst  aufgcetellten  Akku- 
mnlatorenbatterie  anf  daa  Lichtnetx,  welches 
eine  Span  nung  von  2  x  220  V  an  den  Vcrbraucha- 
atellen  beaitst.  Von  dem  Batterieranm  aua  wird 
auch  die  Maachinenapannong  regullert:  die  Re- 
gtilienellen  werden  Ton  elnem  alcht  dabel  auf- 
gcstolllen  Umformer,  beatehend  aua  elnem  Motor 
and  xwei  direkt  gekuppcltcn  Dynamos  fur  Je 
340  V,  aufgeladen.  Dieae  Maschine  kann  auch 
sum  Spannnngsauaglelch  bel  ungleich  vertelltrr 
iielaatung  im  Drelleller-Uchtnetx  verwendet 
werden.  Bei  der  Batterieladung 
Stromerxenger  parallel  geachaltel, 
nanganuaglelch  arbeiten  aie  in  Serie. 

Die  Speiaeleiiung  dea  entgegengcactxt 
Kraftwerk  gelegenen  Streckenabacbnittoa  be- 
aitst fUr  jeden  AnBenleiler  100  qnm  Queracbnitt 
nnd  beateht  ana  je  xwei  HartkupferdrAhten  von 
H  mm  Durchmeaaer,  welche  auf  den  Maaten  fur 
die  Arbelmleltnng  verlegt  aind.  Die  Arbeita- 
leltnngen  dleaea  Abarholttea  aelbat  beatehen 
ana  9  mm  starken  Drftlit  n  und  aind  dnrch  je 
elnen  Drain  von  3ft  •imm  Querachnitt  veraUrkt. 
Die  Hfihe  der  Kahrdrlthte  fiber  Rchienenober- 
kante  betragt  .V>  m;  aie  aind  In  elnem  gegen- 
aeitigen  Abatand  von  1.3  m  aufgebangt.  Je 
xwei  gegenUberatehende  hiilxerne  Tragmaaten 
aind  xurAnfrechterhaltung  einea  konstanten  Ab- 
atandea  der  Leitungen  und  xur  Aufhebung  dea 
Uberwiegenden  Horiaontalzugea  durch  bdlxerne 
Vrratelfunga<itangen  verbunden.  Die  Befeati- 
gting  der  Fahrdrahte  In  den  Iaolatoren  erfolgt 
aaMchlleaitch  dnrch  Klnklemmen.  Gegen  atmo- 
aphariarhe  Rntladnngen  i«t  die  Arbeltaleltnng 
dnrch  HBrnerblltxableltergeaichert.  Die  Schienen- 
itiiBe  sind  durch  7  mm  atarke  Kupferdrahtbfigrl 
uberbriickt,  anBerdem  aind  an  iedem  aecbatcn 
StoB  Qnerrerbindungen  TOrReaehen. 

Die  vlerachaigen  Motorwagen  aind  mit  je 
Wer  Stt-pfi-rdlgen  Serienmotoren  fitr  660  V,  40  A 
und  ft60  U.  p  M  au»jrcru5tet  Daa  horlxontal 
geteilte  vierpollge  MapnetgehltuBC  trajjrt  auf 
einer  Seite  die  Lager  fur  die  Wagenacbae.  Die 
nntere  Halfte  dea  OehAnaea  kann  hernnterge- 
klappl  werden,  auf  der  oberen  aind,  wie  aus 
Fig  7  eraichtlich.  die  Aufh»nk-i'tr*pi>r  mittela 
xweicr  Bolxen  federnd  gelagert.  wddurch  der 
Motor  aqf  dem  Wagenrahmen  elaatiach  aufge- 
hltngt  nnd  gegen  die  Wagenacbae  gestntit  iat 
Wie  ana  Fig.  8  erkennhar,  iat  der  Motoranker 


axial  and  radlnl  ventiliert  und  durch  xwei 
Federn  und  elnen  warm  aufgezogenen  Slrumpf- 
ring  gegen  die  Welie  gealcnert  Die  ala  Scha- 
blonen-Trommelwickelinig  in  Keibrnirbaltung 
auageluhrte  Wickeluog  fat  in  61  Nuten  unter- 
gebracht.  Der  Kommutator  iat  durch  einen 
Ambrolnrlng  gegen  Spritxol  geachutxt:  auBer- 
dem  aind  auf  beiden  Wellenenden  Ol-Schleude r- 
ringe  angebracht,  welche  daa  01  frel  nach  auBen 
abilieBen  laaaen. 

Die  charakteriatiachen  Kurven  dea  Motor* 
aind  in  Fig.  9  dargeatellt.  Daa  t'beractxnnga- 
verhaltnia  der  Zahnrltder  betrftgt  15:75.  Daa 
Gewicht  elnea  .Motors  einachlieSlich  Zahnradem, 
Verachalnng  und  Aufhangung  betragt  935  kg. 

Daa  Srbaltungsjcheina  dea  Wagena  und 
der  Motorvn  bei  oen  verachledenen  Kontroller- 
atellungen  i-t  in  Fig.  10  wiedergegeben.  Der 
Mittelpunkt  der  Tier  Motoren  bxw,  der  xwei 
Motorengruppen  Iat  dnrch  die  Radsatxn  mit  der 
Schienenruckleltang  verbunden.  Die  Stromxn- 
fahrung  erfolgt  durch  swel  Bagelatroniab- 
nehmer,  welche  rrchta  und  linka  von  der 
Langaachae  dea  Wagena  am  vordcren  bsw. 
hinteren  Wagenende  angebracht  aind.  Urn  die 
Abnutxung  fiber  die  ganxe  Schleifflache  xu 
verbrelten  aind  die  Fahrdrahte  achwach  xlck- 
xackartig  verlegt. 

Bei  der  Fahrt  werden  xuerat  aile  vler  Mo- 
toren In  Serie  nnd  dann  zu  je  zweien  parallel 
geachaltet.  Bei  der  Bremaung  werden  jc  awei 
Motoren  parallel  geachaltet  FUr  weitere  Go- 
achwindigKeitaatufen  aind  noch  xwei  Stellungeu 
mit  parallel  xu  den  Magnetachenkeln  gesrhalte- 
t«n  Wlderatanden  vorgeaehen.  In  den  Feld- 
wfckelungen  iat  die  Stromrlchtung  Immer  dU: 
gleichc. 

Die  Motoren  aind  in  ihrcm  Eiaen  magnetiach 
ao  stark  gesattigt,  datt  die  Fahrge»chwindigkcit 
bei  voller  Belaatung  dea  Zngea  in  der  groUten 
Stelgung  nlcht  unter  1ft  km.'St.  alnken  kann; 
bel  der  Fahrt  auf  ebener  Bahn  betrftgt  aie 
SO  km/St  Die  Fahrachalter  bealtsen  acht  Ge- 
achwlndigkeita-  und  xecha  Breinsatufen.  Ffir 
jede  Nelshllfte  iat  eioe  beaondere  Sehaltwalxe 
vorgesehen;  beide  aind  indeaaen  mechaniach 
gekuppelt.  Die  Hornerbllttachutzvorrichtungen 
aind  anf  dem  Wagendach  nntergebracht.  Die 
Wagenheixung  erfolgt  durch  clektrlache  Hels- 
regixter  oder  dadurch,  <UB  die  von  den  Wider- 
aUtnden  auegeatrahlte  Wanne  durch  Ventilation 
in  daa  Wageninnere  geleitet  wird. 

Die  Peraonenwagen  sind  ahnlich  wie  die 
Wagen  der  Staatabahnen  eingerichtet  und  ent- 
halten  Ableile  xweiler  und  drlttor  Klaaae,  aowle 
elnen  QepAckraum.  Eln  Wagen  vermag  10  Fahr- 
gaate  swelter  und  SO  Fahrgftste  dritter  Klaaae 
aufxunehmen.  Pit. 
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derTelegraphcn-und  Ferna|>rechtecbnlk  wahrend 
der  letsten  10  Jabro  hahen  die  Neuauflage 


dea 


vorliegenden  Bachea,  wclchea  In  crater  l.lnle 
den  Beamten  die  sum  Veratllndnia  und  sur 
richtigen  Handhabung  der  trchnischen  F.in- 
richtungen  auf  vereinlgten  Verkehraanntaltcn 
erforderlichcn  Kenntnlaae  vermitteln  aoll,  vcr- 
anlaSt  und  cine  fast  volUtandige  Neubearbeltong 
aowle  namhafte  Erweiterung  dea  Stories  not- 
wendlg  gemacht  I'm  trotxdem  den  [J m fang 
dea  Buchea  and  damit  aeinen  Preia  nlcht  be- 
trachtlich  su  erhfthen,  wurden  solche  Gegea* 
nt&nde,  belnpielaweiae  die  MeBtechnik,  ganz 
beiaeite  gcluaacn,  mit  denen  die  Mehrxahl  der 
hler  in  Betracht  kommenden  Beamten  aelton 
oder  niemala  Befaaaung  hat. 

Der  geaamto  Stofl  iat  in  6  Telle  serglledert, 
voo  denen  der  I.  das  Wichtigate  aua  der  I^hre 
vom  Magnetlamaa,  der  Elektricitat  und  vom 
Schalle,  der  2.  die  Stromi|uellen.  der  3.  die  Tele- 
graphenapparatc.  der  4  den  Telegraphrnbetricb, 
der  5.  die  Fernsprechapparat*  und  der  6.  die 
Ortalemsprecheinrichtgngen  behandelt. 

Im  1.  Telle  begegnen  wir  einrr  elngehenden 
und  leicht  faBlichen  Darsteliung  der  fUr  daa 
VerstAadni*  der  folgenden  Teile  grundli-genden 
phvsikaliachcnErachelnungen  BesondereaAngen- 
merk  Iat  dabei  der  Klarlegung  der  Fnndamental- 
begilfle:  .Magnrtlsehea  Feld",  .Kraftlinicn". 
.Potential",  der  wichtigatrn  elektrlaehen  GroBen: 
.Spannung*.  .Wideratand",  .Strom-  n  s  w  u.s.w. 


gewidmet;  inatrnktive  Illustrationcn,  dnrch- 
aichtige  Vorglelche  aua  der  Mcchanik  der  Pon- 
dorabiliea  aowle  lehrreichc  Zahlenbeiapiele  er- 
loichteru  die  Auflaasung  und  gedaokllche  Ver- 
arbeltung  dea  Dnrgeboteoen  in  hohem  Mafie 
Der  sMtinnltreZnatand  der  elektrlaehen  Strftmung 
wlrd  an  Hand  des  O  h  m  achen  Graetxea  und  der 
Kirchhoffachen  Erwelterungen  deaselben  cin- 
gfhend  beachrieben  und  |uantitativ  behandelt 
aowie  die  Strom-  und  Spannungavertellung  in 
einfachen  Leiterkreiaen  der  Wlchllgkeit  dea 
Gegenatande*  fiir  die  Praxis  enuprecheod  alge- 
braiach  fnrmuliert  AnachlleBend  daran  fnlgt 
ala  Schlttaael  fur  das  Veratflndiiis  der  VorgHnge 
in  den  gebrauchllchcn  galvanischen  Batterien 
ein  kleiner  AbrIB  der  F.lektrochemie,  in  welchem 
die  mit  dem  Flit-Ben  dea  elektrischen  Stromea 
verbondenen  cbrmisrhen  VerSnderangen  der 
aua  Leitern  I.  und  II.  Klaaae  beatehenden  Strom- 
bahn  ertirtert  werden.  Sodann  wird  auf  die 
Wirkungen  dea  elektrlaehen  Stromes  auBorhalb 
aeinerBahn  eingegangen:  an  Hand  dea  magne- 
tiachen  Auagleiehagexetxea  werden  die  in  der 
Telegraphenlechnik  gebrAuchlichen  Eiektto- 
magnele  unter>ucht  und  auch  hler  wleder  durch 
Mitteilung  wrrtvoller  Zablen  aua  der  Praxia  und 
lehrreicher  graphlacher  Daralellungen  dem  Leaer 
die  wichtlgen  Beslehungen  swiachen  den  ein- 
xelnen  magnellachen  und  elektrischen  GrdBen 
klar  auaelnandergeaetxt.  Im  weiteren  folgt  die 
Darsteliung derGeartxe  der  elektromagnettacben 
Induktlon  nnd  endlich  die  Betrachtung  dea 
veranderlichen  Zustandea  elektriacher  Stromung 
in  Stromkreiaen  mit  Wideratand,  Kapacitat  und 
Selbxindaktinn.  Mit  Ruckni<'ht  auf  den  Zweck 
dea  Buchea  vermeidet  der  Verfasser  auch  bei 
der  Veranachaulichung  dieser  verwickelteren 
Vorgitnge  mathematische  Hulfamlttel  und  aacht 
vlelmehr  durch  praktt*che  Hdlfsvomtellungen 
imalitativ  and  durch  die  Anfnahme  entaprechen- 
der  Znstandadiagramme  in  den  Text  <|iiantitativ 
die  elektrischen  Vorgange  in  Kondcnsatnren, 
Drosaelapub'it  und  endlirh  in  Telegraphen- 
leitungen  klar  su  legen.  Weil  es  hierbei 
im  weHcntlichen  nur  darauf  ankommt,  dent 
Bramlrn  die  principielle  Bedeotung  der  snr 
Krxieiung  ein<»  0]itlmuin«  Im  Telrgraphen- 
betriebe  anznwendenden  HillNachaltungen  xo 
erklaren  und  Ihn  ao  In  Stand  xu  setzen,  auch 
belm  Studium  dieaer  Einricbtangen  aystrmati- 
ache  GedankennrtM'it  an  Stelle  unsicherer  Ge- 
dllchtnisarbeit  trcten  xu  laascn,  aind  die  Hulfa- 
vorstellungen,  von  welchen  namentllch  dleEln- 
fuhrung  de*  Begriflea  der  Ladeapannungen  und 
der  acbeinbarrn  Wlderatande  beinerkenawcrt 
erscbeint,  moglich't  fUr  da<  Ver>tandni»  der 
Wirkung  des  momeotanen  Stromachlussex  ein- 
gerichtet. So  aehen  wlr  bel  der  Betrachtung 
dea  Teranderlichen  Zuatandex  an  Stelle  dca 
Kondenaatora  eln  kurxes  Drahtstiick  als  Brucke 
bxw.  elne  Ladeapnnnung  im  Sinne  der  Strom- 
rlchtung and  «n  Sidle  der  Selbaindoktion  elnen 
aehr  holien  Ohmachen  Wideratand  bxw.  elne 
Ladeapannung  entgegen  der  Stromrlchtung  ge- 
MMtl 

Auch  xur  Erkllrnng  des  FJiifluKana  Ton 
Kapa-itiU  und  Selhatlnduktlou  Im  Weehael- 
•tromkrelae  (vgL  S.59)  Iat  der  Begrifl  der  Lade- 
s|jannungen  beuutxl,  wnbi-i  indessen  die  hieraus 
fttr  die  Wirkung  der  Knpacitat  gezogene  Kon- 
se<|iiens,  daC  Her  Strom  im  KondenHatorkrelae 
starker  cr«cheint,  ala  wenn  an  Stelle  dea  Kon- 
densatnr<  ein  kurxes  Drahtitaek  elnge»chaltet 
wave,  nicht  mehr  allgeinein  richtig  Iat.  anfern 
der  aich  hler  jewella  gegen  die  elektriache 
Sh'itnung  elnstellende  Wideratand  dnrch  die 
Frei|uenx  dea  Wechaelstrnm>>s  mitbeatimmt  wird. 
Man  konnte,  ohne  auf  den  KinHuB  der  Frequenx 
Ruckaicht  zn  nehmen,  hiichatens  aagen,  daB  der 
Wechaelatrnm  immor  starker  erachelnt.  ala  der 
dem  Isolationawiderstande  des  Kondenaatora 
entaprechende  Glelchstrom.  Referent  glaubt  in- 
deaaen an  dloser  Stelle  der  Wledergabe  der 
Formel  fUr  den  Kondensatorwiderstand  im 
Wechselstromkreise: 

r.^jgyfc  in  Mikrofarad, 

»   -  Frc'iuens 

den  Vorxug  geben  su  sollen,  umaomehr,  al*  sum 
Auadruck  dca  mit  Selbstlnduktion  behafteten 
Widerstandea  vom  Ycrfa»«er  aelbvl  die  alge- 
braiHche  Formulierung  gewahlt  und  durch  ein 
ZahlenbeUplel  plan«lliel  gemacht  wurde.  Mit 
elnem  Kapitel  aui  der  Lehre  vom  Schall,  wel- 
ches In  Kurxe  daa  Wesentlichate  von  den 
Schwingungen  fester  nnd  luftfiinnlgi-r  Kiirper 
cnthftlt  nnd  im  AnachlnB  daran  einen  I  '.niblick 
In  die  phrsikaliachen  Vorgange  belm  Sprechen 
und  Huren  gibl,  wlrd  der  I.  Tell  dea  Baches 
brendet. 

f»er  2.  Tell  enlhall  elne  eingehcode  Be- 
schreibung  der  Konatruktion  der  in  der  Tele- 
graphenlechnik, speciell  bei  der  Reiebapost-  nnd 
Tclegraphenverwaltang  gebrkachllchen  Glelch- 
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and  Woctaselsiromquellen  (Kupferelemenle, 
Kohlenelemcnte,  Troekeuelemeiile,  Sammler, 
I'olwechaler,  Kurbflindiiklorenl  mwie  prnktiacbe 
Anwelaungen  zu  ihrer  In»tandheltung.  Aitch 
die  bei  Vcrwrndung  dcr  Slronii|Ucllcn  in  dcr 
Praxis  uhlichcn  Schaltungsanofdnnngen,  inshe- 
sonderc  die  Ijiile-  und  Entladeacbaltungcn  fiir 
Sammlcrbatterien  werden  bohandelt  und  durch 
Schomazeichnungen  erlautert. 

Der  K.  Tell  befall!  *lch  nacb  elulettenden 
Bemerkungen  liber  die  gesehlchtliche  Entwlcke- 
lung  der  Telcgraphle  mil  der  Heachrribung  der 
Knnatruktiou  und  der  praktischen  Handhabung 
der  clnzelnen  allgemcin  gobrauclilichcn  Appa- 
ratensy><tcnio  sowio  der  Apparate  fur  Schnell- 
hetricb,  fiir  lange  Seekabel  und  ftir  die  Funken- 
telcgraphic  Bei  der  Wichllgkell  dea  Gegen- 
atandos  aind  dleiem  Teile  dea  Buches  2»a  .Selten 
gewldmet.  Zahlrelche  Driallzeirhnungen  ver- 
vollstandlgt-n  din  iinrli  jeder  Ktchtung  er- 
xrh&pfenden  Aiiafuhrangcn;  ein  beaoaderes 
Kapllel  eothilU  die  zn  don  IVIegraphenapparaicn 
gehorigen  Nebenapparale  (Wecker,  Umachalter. 
tllit/.*chutzvorrlchtungen  und  AbsrhmelzBiche- 
rnngen}. 

Die  gebrlluehliche  Anordnung  der  Strom- 
<|Ocllen  bei  den  Betrlebaalellen,  die  l.elluuga- 
installation,  die  zur  Vcrhindung  iler  elnzelnen 
Apparatenayateine  mil  den  Slromi|uellen  nnd 
l.f  iluiigr-u  vnrzuiirhmcndon  Schallungeo  sowic 
die  eingehende  KrOrtcrung  der  im  Telegraphen- 
belriebe  vorkominrnden  StArangen  und  deren 
Bchcbung  bilden  den  Gegeostand  des  4  Teiles. 
Resonders  bcrvor/uheben  l»t  aua  dioiiom  Telle 
die  Behandlung  des  Abuchnllles  .Die  Tele- 
grapheubetrtebaatdrungi-n",  Belcher  zu  dein 
wcrtvollaten  den  Inhallrs  an  rechnen  1st  und 
durch  seine  sysUMnalitrhc  Anlage  und  ein- 
grhendr  Bcarbcitiing  zur  crfolgTcichcn  Orion- 
tierung  in  praktischen  Fallen  flh'h  ganz  bezon- 
dora  eignen  dttrfio. 

Im  *>.  nnd  II.  Telle  Itiuleu  wlr  diejeuigeti 
apparilciitei'liuischenF.iiirichluiigen  beaprochen, 
welihe  im  Fernapri-rhverkchr  zur  Verwetidung 
gelungen  Eincm  kurscn  Abachnitte  iiber  die 
primipiclle  Wirkuogswci»c  der  rVrn*prech- 
apporati-  (Tc)cphon  and  Mikrophoni  folgcn  aun- 
fuhiliche  Deullbi  schreibiui-en  und  Schema- 
zeichnungen  «u  den  bel  der  Keichapoal  ge- 
hrilHcbllchen  Telluchnieraprechslellen  und  lfin- 
»cbaltoelnricbtungei>  Znrn  S.  hluaae  kommt  der 
Verfasner  noch  auf  die  Stbrmigvn  im  Fern- 
apreelihctricbc  aowic  nufdie  su  deren  llchehung 
gehriWchlichen  Mntcrauchnngamctbodcn  «u 
sprechen. 

Has  vnrliegcnde  Bueh,  bei  dr««rn  Abfasaung 
der  Verfaascr  von  inehreren  Facbgeno»»eD, 
in<>bcaonderc  von  Herrn-  Oeheimen  Pontrat 
<  hriallani  untemittxi  wurde.  bltdet  elne  aehr 
daukenawerl«  Bereii-herunjr  der  einaehMglgen 
l.ileralur  und  kann  aJa  IliilfiiiHiltrl  im  Beiriebe 
aowie  mr  Vnrberv-itiina;  fiir  die  TeJcfrraphen- 
a«ai»tent«n-  und  Teb'irraplienaekretarpriifung 
den  Vo'-t-  und  Telegraphenbeamten  wiirrn^d  nH 
empfohlen  werden. 

Im  Hlnblick  auf  weitere  Auflageii  mOchteii 
wlr  noch  auf  elnlfe  Verbeaaerunpen  im  Text 
aufmerk«&m  maehen: 

I.  Auf  S.  22.  vorhteter  Abaate  mutt  e> 
hciBcn:  I)enn  das  I'ntrntial  von  n  sinkt  bia 
mm  Kndo  n.  s.  w. 

2  Auf  S  an,  Zeile  5  von  oben  liea:  . .  .  im 
heller  ,r  winder  u.  a.  w. 

Auf  S-  -t*.  /file  I  u.  d.  f.  nmB  in  belBen: 
Von  dieaen  Hlhren  I  und  3  von  der  liiduktlon 
au»  der  Lfitunt:  2  uml  4  an»  l.eltunjr  h 

her.  Pie  Kraft  »  ist  die  (t"'jB««.  '  und  4  «ind 
vnn  niiltlerer  Starke,  S  iat  Jim  kleinaleri. 

liana  <"arl  Steidld. 

Die  Verleilune;  der  eli  ktriac hen  Knergie. 

Von  Ferdinand  Nenreiter.   Zweite,  neu  ver- 

faflle  Auflaffe    Mil  ISR  Flgnren.    X  u.  27«  S. 

in  ri".    Verbik'  von  Dakar  I-elner.  Leipzig 

V.m.  i'rri;.  0  M. 
Mil  Keiht  apri.-bt  der  Tllel  dr»  WVrkea 
niehl  von  ciner  verniebrten  nnd  verbesserten, 
snii.lpri)  von  einer  neu  veifaBcen  Anflage,  denn 
e<i  handelt  >ich  dabei  mn  eine  F.rweilcrung,  die 
iler  Abfasiuug  einea  ueaen  Bucliea  nube  kninini 
Witlirend  namlich  die  erale  Anflage  -lib  auf 
rliir  VerieilnniT  der  ••lektrlscheii  Knergie  in  He 
leuclilungn.'inlagen  l>i-»cbr»i>kte,  wird  die  Be- 
handking  uuumehr  auf  Starkatnnnanlagen  im 
allgenieiiien  au*gedehnt  Abcr  niehl  daa  allein: 
ilie  FortacliriUe ,  welche  aeil  detn  Krneheinen 
derersien  Auflsige  auf  dein  liebleif  der  Wei-haol- 
fttntiritectuiik  gninarbl  worden  i*liiil,  erforderten 
BerueksK-litigun^".  nnd  der  Verfan!»cr  l».il  dem- 
etilapreehend  di<'  \Vi  ch»e|v(n>in»vmi-me  nnd  die 
Keret-.hniiii,:  der  We i-U» .•  1*1  i«m!eit u en  in  neuer 
und  rr-M-lnipfen  ii  r  W.  i«e  bchaijdvll. 

I  rntx  difM-f  /w  i-t-kiuaEigeti  und  ui'it'-i^>'*n 
b'li  Krwe Jrriirig  hit  aber  'l.<c  Iltn-li  nit'lilfi  an 
-i-iiier  Ilandliebk-'il  •■ingebulii..  denii  der  Ver- 
t  lial  eluen  li  l  ibv  lnb;ili*  der  eri-ten 
Anflage  ala  euthcl.Tln-n  b.|l|ffl;l>.v.-ii.  IHeBe. 
dnrrh  .lit-  Dbtifbni  n'K-l  '.•   l.UiTiiiiir  >t;illbjUe 


Kuriung  beuieht  aicb  anf  die  beaondere  Be- 
aprechung  der  Lampen,  Akkamalatoren  und 
Tranaformatoreu. 

Man  fllehl,  die  L'nterachiede  xwlachen  beiden 
Auflag«n  aind  aehr  elnachneldender  Nalur. 
Was  aber  beiden  Aoflagen  genieiimnin  int,  daa 
isl  die  einfach*  und  klare  Art  der  Daraiellung, 
die  bci  aller  VollaMndigkeil  aicb  doch  stela  anf 
daa  M»B  d«a  praktiacb  Wiaaenawerten  und  XotV 
wendigen  beachrankL  Wer  auf  dein  einen  oder 
auderen  Gebiet  anafiihrlichere  Daralellung 
wiknacht,  wird  ale  an  Hand  der  torn  Verfaaser 
gegebeneu  Quellenhinweiae  leiebl  linden. 

F.  Miillendorff. 

Monugrapblen  UberangewandtoKlektro- 
chemio.    IX   Band-    lJie  Klek tromelal- 
lurgie  der  Alkalimetallo.  Von  H  Becker, 
Heranageber  von    .L'lnduatrie  Kleklroche- 
mbjue"  Paris,  Kleklrochemiker.    Mil  BO  Fl- 
guren  uud  S  Tabellen  im  Text.    VIII  und 
185  8.  Verlag  von  Wllhelm  Knapp,  Halle  «.S. 
1903    i'reia  6  M. 
Die  Schrifl  blldet  den  IS..  Band  der  Mono- 
graphien  uber  angewandle  Elektrochemie,  und 
der  Verfaaaer  war  wobl  daza  beru,fen,  elne 
aolche  Monographie  iu  achreiben,  da  er  aelbat 
ein  Verfahren  cur  induatriellen  Daralellung  ilea 
Natriuina  <und  andere  Melallei  angogeben  hai, 
das  in  Frankreich  ctngefOhrt  ial.    Kr  hat  die 
Aufgabe  tnachoinend  vollatandig  gclfiat,  ob  er 
jedoch  in  ansreichendem  MaBe  aua  den  wirk- 
lichen  Betrleben  geachopft  hat,  iat  nirbt  recbt 
eralchtlleh.    Denn  der  Verfa>aer  atttlit  aeine 
Darlegungen  nahezu  auaachlieBlich  auf  Patent 
beachrelbungen,  die   vielfaeh  wSrtlich  auge- 
fiihrt  werden.  Selbat  die  Patenianapriicbe  von 
eiwa  zwanzig  1'atenten  aind  wortlich  wieder- 
gegeben. 

Den  bei  weitem  groBten  Rauin,  [if  Selten, 
■liinml,  entaprechend  aelner  IndualrielU-ii  Be- 
denlung,  daa  Natrium  fitr  aicb  in  Anaprnch. 
Seit  aeiner  Kntdeekung  dureh  Davy  ;iho*1  al* 
vorxilgliche*  Heduklii>nainillel  in  '  den  che- 
miaehen  Laborntorien  geschJItzl,  tlodet  e* 
Iftngst  eine  raannigfaltige  Verweudung  In  der 
Industrie,  u.  a.  aucb  zur  Kaftluation  von  QuB- 
eiaen  und  Klahl,  nnd  daher  hatte  man  gem 
von  dein  Verfa»a«r  gehfirt,  *ir  groB  gegen- 
wartig  die  Natriumproduktion  i«t.  V'ermutlich 
betragt  aie  iWOOOO  kg.  wenn  nlcbt  mehr. 

l>er  Verfaaaer  beaprichl  der  Kelbe  nuch  die 
chemiacben,  die  elektrocbemiaclu-n  und  die 
elektrothermisrhen  Melhoden  zur  Oewinming 
dea  Natriuma  and  der  Alkalimetalle  Uberhaupt 
und  die  Verfahren  zur  Daralellung  von  Nil- 
trlumlegieruugen.  Anfier  dem  Natrium  wird 
die  Daralellung  dea  Raliuma  und  Lithium-  be 
eproeben.  Kin  braunderea  Kapitel  boBcnreibt 
.Versuche  und  Apparate  fur  Labnratorleu",  und 
in  elnein  Anhaog  aind  Tabellen  luitgeieili,  die 
eine  Oberslcht  uber  die  anf  dli-aeui  Gehiele 
<eit  dem  Jahre  ISftl  bia  1901  erteillen  I'alentc 
geben 

1'nier  der  eben  angedeutelen  bin»cbrltn- 
kung  gowllhrt  die  Sehrift  vine  gute  Orientierung 
iiber  don  vorliegenden  Gegenatand. 

S.  Kaliaihiir. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Ncnt>  Stationen  for  dinhtloae  Telegraphie. 

Nach  .Electrical  Review"  vow  m.  Jull  lull  die 
Itegleiung  der  Vereiuigten  Staaieu  mil  der 
I)e  Fureat  Wlreleaa  Telegraph  Ci:  einen  Ver- 
trag  uegen  F.rricbtung  folgendcr  drahlloaer 
\  ■•rhlndungen  .-|bge«chln»aen: 

Kev  WeBt-i'anania   .  .    1000  Moilen, 

Key  Weal-Porto  Kicn  .  |l«JO 
Sitd  Cubu-Panania  720  , 

I'enaarola-Key  We*t  430 

S«d  i  uba-Pofto  l{i.-o  .  BUO 

Die  Panaina  Stallnn  soil  mit  einer  Station 
in  Sud-CullforiiirJi  urbeilen,  <lie  ihrer*eitB  die 
Ti-legramme  nach  San  Franciacol Seattle,  Alaska, 
den  Ali  uten  nnd  endlh  h  nach  Kamach.itka  und 
l.ipan  weiterzuli'ilen  hat._  l'erner  anllen  In 
Hawaii  und  lil.im  Statlnnen  erriehtet  werden. 
Die  Krrlihtung  der  Stationen  erfolgi  auf  K oaten 
der  Ki-giiTiing,  welche  *ie  beliebig  fiir  Marine 
und  andere  Zwetke  benutzeo  kann  Die  <ic- 
aellxrbart  hat  die  Slalinnen  in  piteni  Zustaude 
zu  rrlmlti  ti  nnd  darf  i'riv.ittolvgrsiiiiue  lu-fiir- 
■lerii 

Telophonie. 

Ileseblidigiing  vnn  Fernxprethknbeln  dun  b 

Wexpen.  In  iler  I  *rt^:'erii!-precl»unJ'i^i'  zu 
Sbnn^hiii  hind  die  <ibt'rii  ilisi-luui  Fcrn>pn'i:b- 
kabi-1  wie.l.  rb..|i  ,|un  h  Wripeu  lie-i -Ividigi 
worilm.  .1  iv  d. 'ii  B..-b:,:|.||..|  >|-ir>'iibubrlcn  unit 


ihre  Eier  im  Innern  able/jten.  E*  handelt  »tti 
dabel  um  Weapon,  die  ihre  Eier  lit  Bambut- 
ataben  iu  vcrbergen  pfiegen  und  hierza  die 
aehr  bane  Wand  des  Bambua  durebbohna 
Infnlgedeaaen  aind  die  Beachfldigangen  iter 
Fcrneprrchkabel  nur  In  der  Niho  von  Bambui- 
gebiiachen  vorgekoinmen.  Zuin  Schutze  iter 
Kabel  bat  man  sio  mil  Hanf  umbUUt,  well  die 
Wespen  oine  weicbe  Hulle  niehl  angreifet 
(,Eleetr.  World  a  Engin  '  v.  16-  Jull )  I'f 

Elektrische  Kraf  ttkbertragtUag. 

Wa&aerkraftwerk  am  Catawba  -  Flml  In 

Kalifornlen  befindet  aicb  bel  India  Hook  Shaali 
am  Catawba-FluB  ein  Waaaerkraftwerk,  welche. 
einer  Betho  von  Sullen  Im  Umkreie  vonSOia 
elektrische  Knergie  fur  I.icht-  und  Kraftzwerkr 
liefert  Wir  entnehmeu  .Electrical  World  an4 
Engineer'  vom  23.  Juli  einigo  iotereaaaate 
Einzelhelten  uber  dieae  Anlage. 

Daa  Werk,  welchea  unmtttelbar  in  den  Klnfi 
hlneingebaut  Iat,  arbeitet  mit  einer  eOekliven 
Druckhohe  von  6J&  in  nnd  entbl.lt  gegenwart'c 
I  Haoptmaechim  n;  Hautn  fiir  die  Anfalellnaij 
von  vler  wciteren  Kinhoitcn  iat  vorge»«hi-ii 
Jede  Einhelt  beateht  a  us  drei  Herkalcsturbinra 
mil  Lombardachen  Hegnlatoren ,  gvmcio 
aamer  horlzontaler  Welle  und  SOO  L'.  p.  M,  w- 
wie  elnem  Drehttromgenerator  fur  750  KWT, 
11500  V  and  00  Perioden.  Der  Antrieb  derO*- 
neratorvn,  welche  von  dcr  General  Electric 
Company  gcliefert  wurden  und  ein  rotlereode" 
Magnetgeatell  beaitzen.erfolgtdurch  je  SSManlia 
Hanfaeile.  Die  Erregung  liefern  swei  dorrfc 
etgene  Turblnen  angetrlebene  sechspoligr 
Gleieliatrommaachlnen  fur  |e  ll5KWundl«v 
Jede  dieaer  Maachlnen  refclit  aua,  nin  die  ¥.t- 
regung  fiir  «  Generatoren  su  liefern.  Hie  beiden 
letzteren  Antriebflturbinen  mit  vcrtikaler  Wrld1 
aind  darch  KegelraduberaetzuDsrcn  mil  eini-r 
gemelnaamen  Gorlzonlalen  Welle  gekappelt 
mil  dieser  Welle  kdnnen  die  Erregerdvnamo- 
dureh  auarib-kbare  Kuppelungen  verboodrn 
werden.  Ka  aind  auch  Vorrichtungen  getroffin 
um  jede  der  beiden  Maschinen  von  jeder  det 
Turbiuen  einzeln  antreiben  zn  kflnnen 

Daa  Kraftwerk  veraorgt  gegeowtrtig  drel 
Punkte,  namlich  It-cV  Hill,  10,4  km,  Fort  Mill. 
6.6  km  und  <  •harlolte,  2S.8  km  enlfernt  IVr 
Fernleitung  ist  auf  10,5  m  hohen  HolsmaaleD  in 
ie  SO  m  Abatand  mit  Auslcgoranncn  verleiri 
Die  drei  Kupferleitungcn,  welche  auf  Poreellao 
Uolatorcn  hefestlgt  Bind,  bilden  ein  gleichaeitiffeB 
Drcieck  von  ram  mm  Seltenlttuge.  Ala  Schnu 
gegen  alimiaphilriache  Entladungen  Iat  anf  iler 
Ma<itspllze  ein  eUemer  Slacheldrnht  angeordntt. 
weleher  an  moglirhat  vielen  Stellen  gut  geerdci 
wird  L'nlerhalb  der  llochspannungaleiluogen 
aind  an  den  Maalen  die  Telcphonleftnngva  »n- 
gebracht;  die  beiden  Schwachatromleitan^eo 
kreuseo  aich,  um  Sttirnngen  za  vermeidva,  aa 
jedeni  dritten  Maat.  An  den  Verbrauehastelles 
slnd  Tranafnnnatoren  an  die  Fernleitung  aDgr- 
aehtoaaen,  welche  Olkiihlnng  besitsen  und  air 
Spannung  von  11000  aufS-Xal  Oder  560  V  herab 
setzen.  Zwei  der  erwKhnten  FernleiloDgao 
kreuzen  den  Catawba-FlaB;  ea  wurde  sn  dieaea 
Zweck  an  jeder  Krenzungaatelle.  ein  A-fonniger 
gut  versteffter  Turm  In  der  Mltte  dea  FIum« 
erriehtet,  um  die  Spanuweite  au  verrlngern 
Wegen  dee  alarkro  T>urchhangea  and  de.r  Ge 
fahr  dea  Aneinandorechlagena  der  LeituagsB 
unter  dem  EinflnB  deB  Windea  betragt  der  Ab 
sund  der  einzelnen  Leiter  hler  1,8  in.  11- 

Verachiodonea. 

Internal lonaler  Wettbewerb  sar  Verhitzai 
von  Arbeiunnfalleo.  Nach  einer  MitleUun*- 
dea  .lirichaanznigers"  voin  II.  August  bal  drr 
franzosiachc  Fabrikantcnverein  zur  Veihuiuif 
von  ArbeitaunfXllvn  einen  internal! onaleii  Weil 
bewerb  fiir  die  Erfindung  elnoa  Ap|»arate*  er 
ijffiiei,  der  den  an  oder  in  der  Nahe  von  elek- 
triarhen  l.eltungen  latigen  Peraoncn  xtnadig 
anzeigt,  ob  eine  lionihrung  der  I^eitung  m" 
Gofahr  verbunden  iat 

Der  Apparat  uiufi  wideratandafabig,  docli 
leicbt  zu  transportieren  und  su  liandbaben  seit^ 
Sein  regelmaBlger  Gang  darf  dnrrh  atrooapha 
rlache  Kinlluaae  niehl  gealiirt  werden,  und  seine 
Angaben  iniiaxen  jederzeit  und  unter  alien 
tnogliclii-n  I'mjianden  aehr  znverlaaaig  Kia 
lal  der  Apparat  unmittelbar  oder  mittclbnr  wilt 
einer  oder  inehreren  geladeneu  Slrouileil»Hff:1 
in  Beritbrung,  ao  mufi  auch  in  diejemkFatlr 
ein  Cnfall  auwobl  fiir  den  Arbeiter  wie  fur  d» 
Apparat  aelbal  und  daa  Vertcilernelz  fdea  elek 
trinchenStriiinrioaiisgcscbloeven  bleiben.  Piik» 
daa  Anbringen  den  Apparatea  an  cine  bitumr 
darf  weiler  in  dem  VerteiU'rn.  u  noch  in 
regelm.illigen  Belrieb  deaselben  eine  Slorontf 
hervurvrerufun  nrrdeu.  Derai-lbe  Apparat  ma- 
in gleicher  VViixe  fiir  GtricJiatrumvenellrr- 
leiltingi  n  wie  Tur  aoiche  mit ,  WechaeUtrom 
nieilerer  und  buber  Spunnung  verarendbar  »'!». 
aiiwobl  fiir  l.ufl-  wie  liir  r>dleltungen. 
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Der  Verein  betaalt  sich  die  Priifung  und 
Preisertellung  auch  fur  dicjenigen  Apparate 
ror,  die  oar  elnem  Teil  dieses  Ausachreibens 
entaprechen.  Die  eluireaaudten  Modelle  blolben 
Etgentuui  der  Erltuder.  E»  bleibt  denselben 
uberiasaeu,  »u  geeigncter  Zelt  die  natlgen 
M.tUnshmrn  su  ergreircD,  um  sich  dieses  Eigen- 
tutn  achtitsen  su  Isasen.  Der  Verein  bchalt  sich 
ausdrtickllch  nich  MaCgsbc  freirn  Exmeiisene 
das  Recht  der  Verftffcntlichung  der  Beachrei- 
bung  und  der  Zeiehnangeu  der  Apparate  vor, 
die  anlflttlleh  dea  Wettbewerbea  elngeaandt 
warden.  Die  Teilnehmer  am  Wettbcwerb  musaen 
dem  Vnrsilsenden  dea  Vcrcios  eine  eehr  gcnaue 
und  vollstandigc  Deaehreibung  (Notice  rfoacrip- 
tivo)  ihrer  turn'  Weltbewerbe  cingeaandten  Kv- 
nndung  mil  erlatiternden  Zeichnungen  vor  dem 
31.  December  190*  elnaenden.  Dlejenigen  Teil- 
nehmer am  Wettbewerb,  deren  Apparate  von 
der  Prilfungs-  nod  Preisvertcllungakoinmla- 
aion  auserwlhlt  werden,  um  praktiscbcn  Ver- 
auchen  untenrorfen  zu  werden,  werden  bier- 
von  benachriehtlgt.  Sie  haben  id  dieacm 
Zwecke  die  fragtirhen  Apparate  vom  I.  Juni 
19(16  berelt  su  haltcn  und  auf  Ihre  Koaten  und 
Gefahr  an  den  ihnen  dann  bcselchneten  Ort  su 
aenden,  wo  ale  alien  fur  ndlig  crachtrten  Ver- 
auchen  unterworfen  werden.  Die  Kommiaaion 
wird  aladann  dem  Verwaltungsrat  dea  Vercins 
ihren  Berichl  eratatten  Der  \  erwallungsrat  iat 
ermAchtlgt,  demjenlgen  Wettbewerber,  dein  der 
orate  Plats  sugesprochen  wurde,  elnen  Prela 
von  6000  Frc».  zusucrkennen  oder  dirsen  Prels 
unter  mefarero  Bewerber  au  vertcilen,  je  nach- 
dem  lhre  Apparate  ea  verdienen. 

Nahere  Auakuuft  erteilt  der  Prlaidont  dea 
Verein*  (Parla,  8  Rue  Lulece). 

KlektrotecbaUche  Rundr«lae  In  Amerlka. 

Das  American  Institute  of  Electrical  Engineers 
macht  groSe  Vorbereitungen  fur  den  Kmpfang 
dea  europalachen  Beauches  lum  KonL'refl  I  in 
September.  In  deu  HauptatMdten  aina  Lokal- 
comilAa  gebildet  worden,  welehe  die  Beaucher 
empfangen,  bewirten  und  Ihnen  die  tcchniachrn 
Aniagen  aur  Besichtigung  saganglich  marhen 
werden.  Die  Kandreise  1st  in  crater  Unie  fur 
die  Vertreter  der  verschiedenen  technischen 
und  wisaenachaftllchen  Geaellachaften  In  Europa 
und  Amerika  arranglert  worden.  Auf  unaern 
Anfrage  hat  una  der  Vorsitsende  des  American 
Institute  of  Electrical  Knginrcrs  mltgetcilt,  daS 
auch  solche  Elektrotechniker,  welehe  nicht  in 
Vertretung  ihrer  GesellBchaf[<n  den  KongreS 
beaucheu,  wlllkommen  sind,  und  an  der  Kund- 
reisc,  deren  Koaten  150  bia  180  Doll  ausmachen 
werden,  teilnehinen  kGnneii.  Teilnehmerkanen 
kSnoen  In  dem  Hauptbureau  dea  American 
Inatitute,  95,  Liberty  Street,  New  York,  und  in 
dem  Zweigbureau  In  Boston  gelosi  werden. 
Die  Ruudrelae  beginnt  am  6.  September  in 
New  York  und  geht  uber  Schenectady,  Montreal, 
Niagara  Falls,  Chicago  nach  St.  Louis.  Auf 
dlesem  Wegc  werden  die  WerkatAtten  der 
Oenoral  Kloctric  Co.',  die  Me  (Jill  Iniverai- 
UU,  die  Anlagen  an  den  Nugiirafftlleti  und  jene 
in  rhlcago  beaichtigt  und  St  Louis  wird  am 
II.  September  errelchl  und  am  17.  Terlaasen. 
In  St,  Louis  werden  die  Tellnebmer  an  der 
Kundreiae  in  Jefferson  Hotel  wohnen.  Der 
KongreS  wlrd  am  12.  Septemher  eroflnet  und 
am  Sonnabend,  den  IT  September,  geschloseen. 
Die  Hilckreiae  geht  uber  Pittsburgh,  Washington 
und  Philadelphia.  Bel  dleaer  Gelegenheit  wer- 
den die  vcrachledenen  Werke  der  Westing- 
house-Uosellsrhafl,  die  Edgar  Thomson 
Stahlwerke,  das  neue  technlseh-wlasenschaft- 
liche  Laboratorium  in  Waahington  und  tecb- 
In  Philadelphia  beaucht  Die 
orfcam 
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Kundreiae  endlgt  In  New  Yor 


181. 


PATENTE. 

Anmeldungen. 

(Kelchaanseiger  vom  II.  August  1«>4 ) 

Kl.  4b.  0  18276  Glocke  mit  Heflektor  fur 
elektrlsche  Gllihlampen  General  Electric 
Company,  Schenectady,  V.  St.  A  ;  Vertr:  K. 
DelBlor,  Dr.  (i.  Dolloer  u.  M.  Seller,  Pat.. 
An walte,  Berlin  NW-6    16.  4.  IB. 

Rl.  Hit.  P.  14891.  StreckenstromachlieScr; 
Zus.  a  Anm.  P.  15  480  Wilhelm  Prokov, 
Cbarlottenburg,  Goetheatr.  10,  und  Moritz 
Rlchter,  Berlin.  Wilhelmatr.  2!f.   2i  6.  03. 

—  i.  P.  15  480.  Streckenatromachlielier.  Wil- 
helm Prokov,  Charlottenburg,  OoethcMr.  16, 
und  MoriU  Richter,  Berlin.  Wilhelmatr.  29. 
2H.  IS.  U2. 

Kl.  Kl  c.  H.  32700,  Aalallvorrichlung  lUr  Kick- 
tromotoren  mlt  Kinrichtung  aur  Stillaetziing 
und  Hretnaung  des  Motors  von  beiiebigen 
Stellen  nua     Johannes  Hena,  Velten  I.  M. 

an.  ».  04. 


—  c   K.  26  493.   Widerstands»chalt«r  fur 
-.triache  Strome.    Hnna  von  Kramer,  Bath, 

Engl  ;  Vertr.:  Dr  Anton  Levy,  Pat  Anw., 
Berlin  NW.M.    lb.  12.  (.«. 

—  c.  K.  27  034.  Selbstanlaaaer  mlt  Anwendung 
hintereinaiiUer  geschalleter,  versebleden  stara 
bewickelter,  elektromagnetischer  Kelale.  F. 
Klockner,  C6ln  -  Baventbal,  Bonnerstr.  273. 
30.  3  01. 

—  d.  E.  9987.  Kompenaierter  Serienmotor. 
Elektr!citats-A.-G.  vorm.  W.  Labmever 
ft  Co  ,  Frankfurt  a.  M.   6.  4.  04. 

—  d.  II  S08U4.  Induktormaschine  mit  penna- 
nenten  Magnelcn.  Adolf  liera,  Wicn;  Vertr.: 
Ludwig  Oppenheim,  Frankfurt  a.  M.,  Men- 
delasobnstr.  si.  26  3.  OS. 

Kl.  48  b.  C.  10807.  ElektrlclUUverkiufer. 
Compagnle  pour  la  Fabrication  des 
Compteurs  e  t  Materiel  d'Usines  A  Ga«, 
Paris;  Vertr.:  R  Deifller,  Dr.  G.  Dollner 
uud  M.  Seller,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW  B, 
17.  5.  02. 

(Kelchaanseiger  vom  15.  August  1904.) 

Kl.  81a.  11.30  447.  KeitungaanordnuuglnFern- 
aprceh-  und  anderen  Schwachslromcentralen 
sur  Uerstellung  der  in  gegebenen  Entfeninn- 
gen  alch  wlederholenden  Abaweigungen  von 
einer  Anaahl  iJlngsleltungen.  Albert  Parker 
Hanson,  Charlottenburg,  Am  LUtaow  6. 
7.  7.  02. 

—  a.  S.  18879.  SicherbelUschaltuug  fur  Fern- 
sprcch.mlngnn  nit  Ontralbatterie  und  parallel 
von  einer  gemeinaamen  Snrech-  und  Speise- 
leltung abgesweigten Sprecbstellen.  Siemens 
at  Halske  A.  O.,  Berlin.   14.  12  o» 

-c.  K.  26658.  Mehrtelliger,  ans  veraehledenen 
Matorialieu  susainmengeaetster  Isolator.  Fraus 
OusUv  Klelnstauber,  Pankow  bei  Berlin. 
20.  7.  08. 

—  d.  M.  26  100.  Vorrlcbtung  sur  selbattntigen 
Regelung  von  Gleichstromereeugern  mlt 
gegeneinandcr  umlaufendem  Fcldmagnet  und 
Anker.      Muard   Michel,    Iimenau    i.  Tb. 

29.  12-  OS. 

Tl.  M.  2619*.  Wlckelung  fur  schnellaufende 
I.Hufer  elektrtacher  Maaeninen.  Masclilnen- 
fabrik  Oerlikon.  Oerlikon  b.  ZUrlch;  Vertr.: 
F.  C.  Olaaor,  L,  Glaaer.  0.  Herlng  u.  E 
Pelts.  Pat  Anwaltc,  Berlin  SW.68.  25-  ».  04. 

—  f .  P.  13  384.  Elektrlache  Bogenlampe,  deren 
cine  oder  belde  Klektroden  alia  Material  von 
iiiedereoi  Sehmelapunkl  bealehen.  Dr.  Georg 
Periti,  Berlin,  Wilhelmatr.  14H    3.  2  02. 

Zorttcknahme  von  Anmeldangen. 

Kl  21  f.  S.  I6»22     Bogenllchtkohle  13.7.03. 
Kl.  3ft a.    U.  »->Slt».    Bremalultvorrlehtung  fur 
lebene  Hebeseuge    2.  6  04. 

Ertollungen. 

Rl.  lid.     161647.     Einrichtung  sum  Belrieb 
-  Fc'.rdennotoren  mittels 
Siemens  A  Halake  A.-G., 

14.  II.  02 


Gebrauchumuster. 


(Kelchaanseiger  vom  16.  August  1904 ) 

Kl.  Sta.  2UO609.  Aus  viergliedrlger  Gelenk- 
kelte  bestehender  Mikrophoutrager  mlt  be- 
wcglich  gelagerlem  Kohr  fur  die  Aufnahtne 
der  lyeitungen  fUr  das  Mikrophon.  A.-G.  Mix 
4  Gencst,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werko,  B.^rlin.  6  7.  04.  A.  7372. 
b  230fite.  Fftllbattcrie  mit  ntir  einer  Filll- 
offnung  sum  gleichzeitleen  Ftillen  aller  In 
der  Batterle  beftndl-chen  Kleinente.  F.  Fulde, 
Artern.   31.  3  04.   F.  II  049 

—  b.  230  051.  Batterio  fur  clektrische  Taschen- 
lampen  mit  eluern  durch  die  Elcmenle  vOllig 
auagefiillteu  Ratterlegehause  A.-G.  Mix  It 
Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  27.  5.  03.  A.  6391. 
b.  230  701.  Galvanisehos  l.agerelement  fiir 
clektriarhe  Auparate.  Momentbelcueh'.unga- 
barterien  u-  agl.  mlt  ElnfUllbfTnun^  durch 
den  Zinkelektrndrnniantel  Carl  Lehman n, 
(lulien.  6.  7.  01.    L  12SI79. 

Verl&ngerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  tl  b.  160436-  Trockenelement  u  a.  w.  Dr. 
Alb.  Lesaing,  Nurnberg.  21.  rl.  01.  L.  SKIO. 
26.  7.  04. 

t  I720(i7.  Schaltrahmen  fiir  Selbatanlaseer 
u.  s.  w.  F  K  liickue r,  (  Oln  a.  Rh .  Or.  Griechen 
inarkt  1H.   22  8.  01.    K.  I4-J7.    •>  V.  04 


AutzQge  aus  Patentschrlften. 


No  146  4MI  vom  81.  Januar  1903. 

Colon  Elcktrlcitats-Gcsellschaftln  Berllu. 
-  Einrlchtnag  sar  Kegelaag  der  Spanaung 
la  WerhxeUlrnmaetzcB.  welehe  von  eiaem 
Weehselatrom  ■  Glelchstroninmformer  in  Ver 
;k«mulatoreabatterie  ge- 


Zur  Regeinng  der  Spannung  in  Wechsel- 
stroinnetzen  e,  f  (Fig.  11J,  welehe  von  elnem 
Weehvelstrom  Ulelchalromumformer  a  in  Ver- 
bindung  mit  einer  Akkumulatorenbatterie  l> 
gespoiat  werden,  wird  die  Priinilrwickelung  ' 


Pi*  II. 

elnea  mit  der  Neuleitung  in  Reihe  geschalu-ien 
Zii*autransformntors  in  ihrer  Lage  g'geniiber 
dor  SekundHrwIekelung  i  durch  cin  Itelaia  k 
verstellt,  desaen  Spulensystem  in,  h  von  der 
Spannung,  dem  Strom  oder  der  Spannung  und 
dem  Strom  der  Akkumulatorenbatterie  o  be- 
elnBuCt  wird.  Auf  diosc  Welse  wird  einc  an- 
nShernd  glelchinaflige  Bolastung  der  Dynamo- 
maachinen  errelcht. 

No.  115  436  vom  19.  Mars  1903. 

Helnrlch  W.  Hellmann  in  Berlin.  —  Aatrieba- 
vorrichrung  flic  clektrische  Mascbinen. 

Anf  der  Ankerwelle  4  (Fig.  12)  der  magnet- 
elektrlachen  Maschine  iat  der  Hebel  6  aafgeknilt. 
Dieser  trtgt  an  seinem  freien  Endc  einen  SUft 
2,  der  frel  beweglich  .in  cinor  Aussp 


i  i»  li 


Scheibe  I  angeordnct  1st.  Lelatere  dreht  sich 
lose  auf  derNabe  des  Hebels6  und  winl  mittel* 
Kette,  Zahnrad  o.  dgl  gtelchmallig  angetrieben. 
Mil  dem  Stlfl  2  Iat  elne  Fe  ler  3  verbunden,  an 
deren  Stelle  auch  eiu  Gewtcbt  treten  kann.  Die 
Scheibe  I  wirkt  als  Mitnehmer  rilr  deu  feat  mlt 
der  Ankerwelle  verbundencn  ilebrl  6,  jedoch 
nnr  fur  einen  bestimmten  Teil  einer  Umdrehung. 
Hlerbel  wird  die  am  Ende  des  Uebeb)  6  wlrkende 
Feder  3  glelrhmlBig  gespannt  oder  das  besug- 
liche  Gewlcht  gehoben.  An  elnem  gewlssen 
Punkte  dea  vom  Hebel  6  besehriebenen  Krelsea 
gibt  die  Scheibe  1  den  Hebel  5  frei,  der  nun 
verrnoge  der  Feder-  oder  der  Gewlchtswlrkung 
mlt  erriohter  Geachwlndigkelt  der  Scheibe  I 
vi. ran  ellt  und  hlerbel  Im  Anker  der  Maschine 
einen  besonders  atnrkeu  StromstoB  erzeugt 

No,  146  115  vom  I.  Januar  1903. 

A  Hire meine  Klektrici  tnia-Gescllacbafl  In 
Berlin  -  BefeKlignng  der  Wiekeluagen  auf  den 
nmlnafcaden  Teilen   elektriwher  Maschinra. 


Die  inltlel»  heaonderer  Vnrrlehtungen  fertlg 
gcstellten,  auf  den  umlaufendcn  Teil  aufgelegten 
Spulen  .4  :Fig.  13)  werden  gcgen  die  Einwirkung 
der  Fllehkrafl  durch  sweiteilige  Mitnehmer  /* 
feath'ehalten.  Die  Telle  werden  nach  dein  Auf- 
lirlugeu  der  Wlckelung  In  aehwalbenschwaiiz- 
fiinuige  Nuten  dea  UuTers  V  in  radlaier  Rich- 
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lung  eingefuhrt  und  darauf  durch  oin  geradea 
oder  ketlfiirmlgeB  Zwiachenstutk  /'.  dcaaen 
Lage  darcb  einen  In  Auaapaxungen  der  Mit- 


ri».  a. 


aehmerteile  acitlicti  elngeachobenen  Stift  oder 
Kelt  E  geslehert  1st,  auaeluandergehalten  und 
gngen  die  Nutenwandc  geprrttt. 

No.  146  116  vom  7.  Mftra  1908. 

(Zuaatx  tun  Patents  146116  vom  l.tanuar  1908.) 

Allgcmeinrt  Elektricitata-Geaellachaft  In 
Berlin.  —  Befestigong  der  Wickrlnngcn  anf  drn 
amlaafenden  Tellea  elektriseher  Masehlnea. 

Die  zweiteiligen  MiUiehmer  H  (Fig.  14), 
welche  die  Wickelung  A  beim  Umlauf  gegen 
die  Einwirkung  der  Fllehkraft  feathalten,  aind 
wle  aua  Fig.  16  eratchtllch,  ao  geteilt,  dafl  sic 


n..  ml 


Fit.  14. 


ctwna  Sleigunx  gegeneinandcr  habcn,  aliio 
Keilform  beaitxen.  Um  eie  von  oben  in  die 
acUwalkenaehwanxffirmigen  Nut«n  dea  Ankers 
oder  Induklora  eluaetxen  au  konnen,  aind  ale 
init  Auaachnitteii  F  veraehen,  welche  ao  ange- 
ordncl  Bind,  dafi  dleMltnehmer  In  verachobener 
Stellang  incinander  grrll'en  und  dadurch  daa 
Einbringen  aonkreeht  xur  Nutenriehturig  er- 
moglichen.  Nach  dem  Einaetzen  werden  die 
Mltnehmer  erat  aaseioandergexogen  and  dnnn 
in  der  axialen  Klchtung  ao  well  gegeoeinander 
verachoben,   bla  ale  skit   an  die  Selten  der 


No.  146306  vom  16.  Juli  1903. 

H.  I.eilner  In  Woking,  Surrey,  und  R.  N.  Lucas 
in  London.  —  Kiarkhtnng  xnr  Hpannungarege- 
lung  mi   elrktrlachen  Xtromerxcugern  ver- 
Bnderlicher  I'lulanfaiahl. 

E»  ial  bekannt,  die  Spannung  elnes  mil 
vcranderlicher  Geachwindigkeil  angetriebenen 
elofctrischen  Stromcrzcugcra  «,  t>  (Fig  16)  durch 


eine  mit  aelner  Feldwickelung  "2  hintereinander 
ireaclialtete,  bei  wachsendor  Unilatifaxahl  srim-m 
KrreKeratrnm  entgegonarbeitende  und  mlt  pro- 
portinnalcr  Drehzahl  laufende  Hulfadynan  •  >/ 
xu  rrgcln.  Nach  der  Krlindung  Ial  diese  Hulfa- 
dynntno  mit  xwel  Ankern  </  veraehen,  von 
wrlclicn  der  elne  r  mil  der  Feldwirkeluug  '2 
der  Hnupldynamo  «,  h  in  Keltic  linrt  aod  der 
andere  </  mil  einem  regelbttren  Widcrstande  • 
verbunden  1st  t.eUirrrr  hat  den  Zwcrk,  Anker- 
ruckwlrkung  einzufuhrcn.  um  dadurch  die 
rharaklerislik  tier  IKilfadynamo  zu  becluflussoii 
und  so  die  Spanuung  der  llaupidvnaiuo  tuner- 
halb  weiter  l.eachwindi  ' 
zu  halten. 


digkeitagrrtizeii  konatant 


No.  I462IW  von  17.  April  1908. 

Dr.  Giorgio  Finxi  &  Kmil  Korrodi  in.Mailand. 
—  Magnetgeatell  fiir  Wechselatroinuiotoren  nit 
Kollektor. 

Die  dem  Anker  gcgeuaberliegende  Pol- 
oberfUcho  f  (Fig.  17)  wird  durch  Vcrjiingung 


der  Polkerne  *  nach  dem  Anker  xu  klciner 
gemacht,  als  dem  Kemi|ueriichnilt  entsprecbeti 
wurde,  um  eiue  gule  Kommutierung  und  einen 
hohen  Leiatungafuktor  xu  erzielen.  Ea  wird 
hierdurch  cine  Verminderung  der  EMK  der 
Selbatindtiktion  dea  ganzen  Ankera  erxielt  und 
ein  atarkes  Strcufeld  fur  die  Kommutierung 
crzeugt.  aodatt  jede  Verachiebung  der  Buraten 
f  fltr  belde  Drehrlchtungen  iiberflusiig  iat. 

No.  146  8U9  vom  4.  November  1902. 
(Zuaatx  zum  Patent*  140509  vom  K.April  1901) 
Siemena  &  Halake   A.  -  G.    in   Berlin.  — 
Klngfurmlges    Geatrll    ana    Walxeiacn  fiir 


In  Fig.  1H  bedeutet  q  daa  rlngfiirmlge 
atell,  mit  dem  der  wlrkaame  Eiaenrlng  r 


Ge- 
in 


i 

ria-.  la 

zueckdienlicher  Weise  rerlmnden  ist,  an  detn 
Tellungarugen  in  angemeaaener  Zahl  und  Auf- 
la^-en  /  atixeliraeht  .-«ind.  Der  Iting  ij  ist  hier 
alx  Fai-hwerk  auagebildet  mit  der  inneren  Gur- 
lang  >',  der  aulii-ren  Gurtung  «,  den  Verlikat- 
atutxen    ■•   und    den    Diagnnalen   >l.  Dieaer 


— 


achematiachen  Seitenanaicht  kunnen  verachle- 
dene  Querachnitte  ent*prechen,  von  denen 
eiuer  in  Fig  19  In  grofierem  MnCatahe  an- 
geg»-ben  iat  Hierbei  ain-l  ala  Trite  der  unteren 
(iurtung  die  turn  Seluitze  der  Wiekelting 
dienrndrti  limlatifenden  lileche  *.»...  nach 
Patent  141  r,I3 


No.  I4*t.^|t) 


24.  .lanuar  ISM i:» 


ElektricllAta-A  -O  vnrm  W  t.ahinryer  ic 
(**.  I«  Frankfurt  a  M  Annrdnung  dea  Biiraten- 
hnlli-r-  bei  eleklri-ehen  Ma-i  hinen  mit  in  der 
IJingftriehlting  unlerleilten  Slromwendern 
Die  Hurstenhnlzon  N  I''.'  -">l  wird  in  der 
Milte    iiber   den    Verbindungaatticken    V  der 


beiden  Teilkollektoren  (',,  t',  durch  elnen  ,„ 
dem  Geatell  dea  Buratenhaltera  ausgeheadtn 
Arm  H  o.  dgl    gehalten.    Dadurch  wird  der 


zerteill,  aodatt  Durchbiegungen  and  Vibraliosea 
vermieden  alnd  und  xugleich  die  Bunten  be- 
Unem  aufgehoben  and  abgeaoinmen  werdea 
konnen 

No.  140  311  vom  a.  Februar  19113. 
Adolf  Aekermann  in  Frankfort  a  M  —  Kin 
richtnng  xur  Verhinderung  der  flberlailnat 
von  Sammlerbatterlen. 

Die  Einrirhlung  beateht  aaa  elnem  Strom- 
«  (Fig.  h)  und  xwel  Grup 
«f,  e,  von  ' 


fit  21 


befindet.  Zwiachen  die  glrichnamigen  Pnle 
der  beiden  Samnilergruppen  il,  r  1st  ein*  Hulfa 
wiekclung  e  dea  Slromerxcugera  <i  geachallrt, 
die  der  Erregerwlckelung  h  entgegenwirkt.  Die 
durcli  dleae  Wiekelting  hindarchfJIefiende  Stfom 
xSrke  Iat  bierbei  abhAngig  von  dem  Spanuunga- 
unterachied  xwischen  den  beiden  Sainmler- 
gruppen,  aodatt  bei  atelgendem  Spannting*- 
UDterachied  der  Ladungaatrom  geachwtcht  wird 

No.  146  812  vom  8.  Mai  1903. 
Pellen  &  (iuilieaume  t'arlawerk  A -G  in 
Millheiin  a  tin.      Ilynamokabel  ana  knpfe 
Fonndrllhten. 
Die  KupferformdrHtite  r  (Fig.  -22!  grelfen 
und  llegen  parallel 


Sic  aind  mit  eincr  gemeinaamen  lanlierhall<'  i 
umgeben,  aodalJ  bei  Blegung  dea  Kabrl*  eine 
FormHuderung  deaaelben  nleht  eintreten  kznn 

No.  146  553  vom  20.  Febrnar  1908 

KlektrieilAta-A.-G  vorm  W.  Lahmever* 
t  o  in  Frankfurt  a.  M.  —  Verfahren  xnr  Her 
"tellung  von  PieBringen  fur  Kollektorea  fie* 
triaeher  Masehinen. 
Die  Krlindung  besteht  darin.  daa  Mater.il 
lur  die  Prrllringe  in  der  geeigneten  Furm  ir 


Ki«,  ' 


Fut.  H 
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Slitbeii  au  walxen  oder  an  Ziehen  and  das 
eo  gewonnene  Profllelien  in  der  Rundbiege- 
maachin<!  au  biegeo,  aodaS  oboe  welterea  und 
ohiie  den  Ring  auf  dor  Drehbank  bearbelten 
au  muasen,  seine  weiterc  Verwendung  mftglich 
1st,  unter  LmaUuden  nach  vorherigrm  Zcrteilen 
In  eirisclnc  Segmente.  Die  Srgmvnte  /'  (Fig.  2S 
u.24>  werden  aladaiin  dorart  in  bekanoter  Welae 
an  die  Koliektorbuchae  V  angesehraobt,  ditt 

E^sar"  riM  Kewl84eAn"hl  vouswKe" 

No.  146  374  von  16.  Februar  190S. 

Kick  tricitftts-A.-G.  vorni.  W.  I.uhineycr  A 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.      Verfahren  aur'lnbe- 
triebaetzuag  von  Riploeionamotoren. 
Exploaionamotoren,  welche  init  Akkumula- 
toren  6  (Fig  25)  suaammenarbeltendu  Dynamo- 


SO* 


d  antreiben, 
angelaaaen,  dalt  die  nam  Laden  dor  Balterie 
dle>ne.nde  ZimaUm&M  hinmigruppc  my  als  Anlail- 
ttmformer  benatxt  wird,  wobci  der  Motor  m 
mittela  dea  Wideratandea  a  angelaaaen  wird. 

No.  146  906  vom  83.  Jannar  1902. 

Allgemeine  ElektriciUta-Geaellaehaft  In 
Berlin.  —  GleichatronilHigenlajiape. 

Der  obere  Knhlenhalterachlilten  3  (Fig.  30 
u.27)  der  Rogenlampe  ial  mil  rincrQuerachirneA 
veraehon,  auf  welcber  xwei  Kohlenhalter  6  nnd 
13 


fit.  M 


77. 


Koblenatifte  dlenen  iwei  Rahmen  7  und  4,  von 
denen  dor  cine  4  drehbar  in  der  Grundptatte  12 
gelagert  iat  und  ohen  cine  VerUtogerung  11  be- 
.ilut,  welche  in  das  Lampcnwerk  hineinragt. 
Durch  Anordnung  elnea  Knlehebela  10  und  elnea 
Anachlagea  9  ain  Laufwerk  nlmmt  der  Rahmen  4 
an  der  Bewcgung  dea  Anker*  2  in  der  Itiehtung 
dea  liaiiptstromniiigneten  1  »o  tell,  daii  bvi  Strom 
durchgang  eine  Tronnung  der  Koblenspitzen  B 
und  mithin  Lichtbogenbildung  aiattfindet.  Der 
Lichtbogen  wird  durch  die  bekanute  Anordnung 
Geblaaea  nach  abwllrta  ge- 


No.  147  113  vom  30.  April  1903. 

Ernat  Rubmcr  in  Berlin.  —  Verfahren  xnr 
Herat«llung  von  liehtempflndlicben  Zellen. 

Damit  daa  kriatalliniacho  Selen  kern*  Feuch- 


sflon'i 


iat  und  aich  uoch  Lua  gUtaernen,  nicbt  atrom- 
leiunden  Zuataude  brHndet,  berelta  lufldicht 
abgeachloasen  (in  eiuer  evakiiierlen  Gla*blrne). 
In  dlesem  Zuatande  iat  daa  Selen  weder  pnroa 
noch  hygroakopiach.  Die  Cberfubrung  in  den 
krietiiUiniachen  Zustand  erfolgt  dann  outer  Luft- 
abachlufl,  aodaB  daa  krlatalUniache  Selen  frei  von 
Feuchtigkelt  l»tv 

No.  146220  vom  26.  April  1903. 

Ferdinand  Subatzua  in  Hamburg-Uhlenhorat. 
—  Gluhlampeafassaag. 

Die  mlt  Edlaongewinde  verxehene  Hiilae  b 
(Fig.  2*1  hebt  belm  Dreheo  dea 


Fia.a. 


it,  der  durch  aein  vier- 
Ixich   die   Drahte  gegen 


eckiges,  konlachea 

elnen  entaprecheud  geformten  KOrper  r  prclli 
Bel  dleaer  Faaatingaweise  wird  ein  guter  K<>n- 
takt  erzielt,  fur  die  vcraehlcdensten  Drnht 
atarkcn. 

No.  146  221  vom  21.  December  1902. 

Siemena  *   Unlike   A  -  G    In   Berlin.  — 
Drehatroinelektroiaagnet. 

Urn  daa  abwechaelnde  vollaUlndigo  Ent- 
laaten  dor  Seitenschenkel  eu  verhindern  und 


Pia-n. 

danilt  daa  aonat  entstchonde  starke  Gcrltusch 
au  vermeidcn,  erhfllt  der  Mittelachenkel  eine 
aolche  relative  Verkuraung,  daa*  der  auliegende 
Anker  nur  die  Seiienschenkel  beruhren  Icann. 

(Fig.  29.) 

No.  146264  vom  24.  Februar  1903 

Relnlger,  Gebbert  A  Scball  in  Eriangen.  - 
RAntgenrnhre  rait  Vorricbtang  aar  Veriinde- 
rung  dea  lUrtegrndea. 
Die  Kegelung  dea  Hartegradea  erfolgt  durch 
eine  Veranderuug  ile»  dunklr.n  Kathodenrnumes 


und  damit  dea  Riihrenwiderstandra,  welche 
Vrrtnderung  durch  cincn  die  Kathode  A" 
(Fig.  301  der  Rohro  umschlicllcndcn,  verschieD- 
bar  angeordneten  i'viinder  C  aua  laoliennate- 
rlal  bewirkl  wird.  Die  Verachlebung  den  f>iln- 


dera  kann  dabet  durch  elnen  Magnctvn  oder 
vdu  Hand  erfolgen. 

Drr  Cylinder  aua  Iaollermaterlal  kann  auch 
durch  den  Katbodenhala  aelbat  gebildet  werden. 
wobei  dann  die  mit  der  Antikathodr  atarr  ver- 
bundeue  Kathode  verachiebbar  angeordnet  Ut. 

No.  146  809  vom  6.  November  1902. 

A  -G.  Mix  &  Geneat.  Telepbon-  und  Tele- 
graphen-Werke  In  Berlin.  —  SchaltuagMtn- 
ordaung  bei  einem  Helbatlltigea  Nebenatellea- 
aystem,  in  welchem  die  Verriegelnag  der  je- 
weilig  nichl  apreehberccbtigtea  Tellaehmer 
lui.li  OlTnnajc  (Raheatrom)  oder  SchlieBung 
(Arb«iU»trom)  eiaea  VerriegelaagaatroBi- 
kreiaea  erfolgt. 
Zur  KrmOgllchung  fines  wechaelaeitigen 
Verkehra  der  N'ebenatcllen  UDteretnander,  iat 
die  Anordnung  ao  gotrofiea,  dafi  der  jewellig 
aprcchberecbtigte  lellnehmer  die  auvor  herge- 
atellte  Verriegelung  mittela  einer  »clbatUlilg 
wleder  in  die  Ruhelage  auruckkebrendrn  Taate 
oder  elnea  Ihnlichen  Schall«ra  aufbeben  kann, 
ohnr.  aelbat  den  SprocbanachluB  an  die  gemein- 
aame  Leitung  au  verlieren,  iodem  jene  Taate 
den  die  Verriegelung  bewirkenden  Htrorokreia 
bei  Verwendung  von  Ruheatrom  achlieBt  und 
bel 


No.  146768  vom  29.  Januar  1903. 

Nurnbcrger  Herkulea -Werke  A 
Niirnberg.  —  SichntaatUcke  fur 
laollerrohren  fllr 
Leituagen. 
_ituck  «f  Ai 
(Fig.  31)  beatebt  ana 


G.  in 


Kt».  31. 


aetaten  Gliedern  b  von  U-  oder  wlnkelfcirmlgem 


No.  146434  vom  2.  April  1902. 

O.  8.  Bragatad  und  J.  L.  la  Cour  in  Karls- 
ruhe I.  Baden.  —  Dynaraooiaachine  aar  TJn- 
fominng  der  Stromart,  Phaaea-  uad  Perioden- 
aahl.  ala  Generator  oder  Motor  fBr  Gleicb- 
and  Wechaclatrom  verweadbar. 
Die  eine  Wickelung  R  (Fig.  32)  einer 
Aaynchronmaschine  mit  belieblger  prlmkrer 
unil  aekundlrer  Phaaensabl  Iat  mil  der  Anker- 
wickeiuug  elnea  mecbaniach  mil  der  Aayn- 
chronmaachlnp  gekuppelten  Wed 
GleUhatromumfonnera  V  nach  Art 


kadcnachultung  in  Reihe  geachaltet.  A'  iat  der 
Kollvklor,  F  die  Fclderregung,  die  im  Neben- 
achlull  mit  der  Gleichatrombclaatong  dea  Urn- 
formers  litvt.  lad  B'  ein  AnlalSwideratand,  der 
mittela  der  Schleifringe  *  mit  der  Sekundar- 
wickelnng  dea  Drebatrommotora  S,  A'Jin  v>r 
bindung  aleht  und  belm  Anlaaaen  nach  und 
nach  nuagcaclialtet  und  dann  kurageachlosaen 
wird,  wenn  die  Maachine  .vncbron  lauft  Soil 
dieMaachinc  ala  Motor  «um  Belrieb  elektriacher 
Fahrseuge  mittela  Mehrphaaenatrom  verwendet 
werden,  an  wird  der  prima  re  Teil  dea  Asyn 
chronmotora  auf  dem  Bahnkfirper,  der  aekun- 
dare  Teil  unter  dem  Wagen  abgewickelt  und 
der  Anker  dra  Umformere  mit  der  Achae  dea 
Wagena  mechaniach  gekuppelt. 

No.  146446  vom  3.  December  1902. 
(Zuaatx  aam  Patente  146437  vom  II.  Junl  1902.) 
Emil  Ziehl  In  Berlin.  —  reldarnatar  fBr  etek- 
triitche  Maachinea  mit  Gleichatromerregaag. 

Dio  beiden  Phaaen  //,  ///  der  Gegenfcld- 
wickelung  werden  nichl  wle  nach  dem  Haupl- 
patent  vo 
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dern  erxeugen  sum  Zwecke  der  Verolarkuog 
udt>r  Schwachung  dea  Ha  u  pier  re  ge r  I  e  ides  r«t- 
schieden  vlcle  Ainperewindungen,  wahrend  die 
Summit  der  Amperewindiingcn  beider  I'hasi  n 
//,  ///  glelch  den  nach  dcm  Hauptpatent  mm 
I  npchadticbmachen  dcr  Ankerriickwirkung 


Gesamtamperewlndungen  blell 


PUr-  sa. 

In  dor  Fig  33  i»t  a.  R   llw  Slrnm  in  d«r 
se  //  geringer  ala  in  dcr  Phase  ///,  aodaS 
sieh  eine  Verstarkuug  dea  Feldes  entsprcchcnd 
dcr  Griille  dea  schraftlerten  Stuckca  ergibt 

No.  146  182  vain  36.  December  191)0. 

Kud.  Ziegenberg  In  Berlin  - Sehoneberg 
kiirper  »n»  Bleehstreifen  fbr  " 
netcr  mil  balbkreUfiS] 
licber  Flaebspnle. 

Jeder  aua  einem  cinzigen  Stuck  oder  ana 
zwei  ayinmetrlachen  Stiickon  xusAmmcngeactzte 
und  so  eine  Rinbelt  bildende  Blech»treifcn  iat 
an  dcr  Bildung  der  drel  den  Starkatrornkdrper 
ausmachenden  Stroroachlchlen,  von  deuen  die 
lere  den  Strom  in  uingekehrter  Kichtuug 
I  wlc  die  belden  Antteren,  in  glelcher  Weiae 


f  it  »> 


rig.  ss. 


beieiligt.  Dieaer  Starkstromkorper  kunn  aua 
FJcmentarblecheu  vou  der  Form  der  Fig.  34 
nnfgeliuut  Bcin,  wobel  der  mlitlere  Streifen  bin 
aar  Drohachao  dea  bewegllchen  Syatema  den 

Einaen  Strom  filhrt,  von  bier  aich  teilend  elnen 
ufuhrungskanal  fur  daa  bewegllche  Syatem 
blldet  and  dana  In  die  auueren  Strotnlcltcr 
nbergehl,  welche  nach  Bildung  dor  belden 
Pole  dem  mittleren  Streifen  wicder  parallel 
verlaufen  und  am  Knde  geachwoift  gcformt 
wiedcr  ioeinander  laufen.  Diee  im  Vorein  mil 
der  geacbwelflen  Form,  verfolgt  den  Zweck, 


Fix  at-. 


(lurch  abwechaelndea  Ubereinnnderachiehlen 
der  geschweiften  Enden  nach  verschicdcner 
Kichtung  eine  beijucme  I/otvorbindung  and 
damit  elnen  rcgelmtBigen  Aufbau  dea  ganxen 
Korpcrs  an  ennoglichen  Ferner  kbnncn  aach 
Strombleche  nach  Fig,  36  verwendet  werden, 
wobel  ein  elniiger  Streifen  ohne  Stromtellung 
alle  drel  Stromachichten,  d.  h.  beide  Pole  er- 
seugt.  Die  Bleche  von  der  Form  der  Fig.  36 
kounon  audi  mit  xwiachenliegenden  geraden 
RiicklcilungsBtrcifen  ana  einem  ciniigen  fort- 
laufenden  Streifen  ohne  jedc  Lfitverblndung 


n».  s7. 


herge»lellt  werden.  Ferner  kann  der  Stark- 
Htriimkiirper  am  einem  fortlaufenden  gestanxten 
Streifen  vein  der  Form  der  Fig.  30  aufgebaut 
werden,  der  xusanimcugrhogeri  wird  und  bci 
dem  dann  zwei  aufeinaiidorfolgcmlc  Klemeritc 
ilea  Streifena  die  beiden  I'ole  trildcn  iFig  SI). 
Dieaer  geatauzto  Streifen  kann  such  au*ge- 
bildcl  werden.  duli  der  aufge&cbichtete  Streifen 
elnen  Kauai  xur  F.inftihrung  der  hem cglicheu 
Spule  frcilltCt  Fig  3*).  Kndlich  kann  jeder 
FJeincritaratreilcn  narh  Fig.  35  n>it  seiner  Ituck- 
leitung  eine  goschloancno  Windung  bilden, 
BodsJJ  alle  nach  Fig  So  geformten  Bleche  nach 


der  einen  Seite,  alien  geraden  llucklcitanga- 
atreifen  nach  der  anderen  Seito  eu  liegen 
kommen;  der  mittlere  Queracbnitt  dea  gaiuten 
Systems  1st  dann  der  in  Fig.  Hi)  dargcatellte. 
Durch  dieae  Aiiordnung  wild  eln  aehr  lnteu- 
aives  magnetlacbea  Feld  in  dem 
kurper  erxeugt. 


.1. 


dl 


"'I'- 


No.  1*5 187  vom  lit. 

Kicrardo  Arm',  in  Mailand  —  Vcrfahren  xur 
genauen  KacrgiciuosBng  fiir  gleich  oder  un- 
gleich  belaatete  Dreiphaaensystcmc. 

Die  Spannungaspulen  .SV  und  iSV  werdou 
an  awei  llulraspannungen  I','  und  I-,"  gelegt, 
welche  in  ihrer  I'haae  gegeuubcr  den  zuge- 
horigvn  Nctzspannungcn  um  uinen  innerhalb 
der  Grenzen  o"1  und  30°  (nnter  AusschliilS  dicscr 
Urenxwerte)  liegenden  Winkel  verschoben  aind, 
um  ao  eine  genaue  Phasenverschtcbung  awl- 
aehen  den  .SpatinuugastrOuien  und  xugeborlgeu 
Netupnuuuugen  von  0-  fUr  elektrodynamo- 
metrlaehe  ZXhler  oder  90u  filr  luduktionaxahler 
xu  erxielen.  Uei  Knergiezahlern  nach  Ferra- 
rlaachcm  I'rincip  aind  die  Spannungaspulen 
derart  angeordnet,  dalJ  die  beiden  zwiachen 
den  Kndpunkleu  der  Spannungaiipulen  b»- 
Poteotialdiflerenxen  (abgeaehen  von 


r 

r  ( 

/■ 

FU40 


dcr  durch  die  lndnkuni  der  Verbrauchaa|>pa- 
rate  hcrvorgerafencn  Phaaenverachicbungj  um 
DO0  — «  voreilen  b*w.  um  SO'-f «  nacbeilen  in 
Bezug  suf  die  StrOine  in  den  beiden  Leitern, 
In  welchen  die  Stromapulen  der  belden  Appa- 
rate  elngeacbaltet  aind,  utid  zwar  unter  der 
V'orauaaetxung,  daB  der  Wert  der  PUaaenrer- 
xogeruug  der  Strume  iu  deu  belden  Spauuunga- 
apulen  mlt  Besug  auf  die  PotenllaldiOerenxeu, 
welche  swlachen  den  Endpunkten  der  beiden 
SpaunungtMipulen  aelbKt  heatehen.  90°  -  a  be- 
trage,  wobel  der  Winkol  i/,  dor  filr  die  beiden 
Spaimungfspulen  denselben  Wert  bat,  zwiachen 
o»  und  SO9  liegen  aolL  Die  Schaltung  fiir 
FerrariaxAbler  iat  nun  ao,  daU  die  eine  Sw  der 
xwel  Spanuungaapuleu  atf  N»"  iwiachen  deu 
l.elter  n,  in  welcbem  alcb  die  xugehfirlge  Strmn- 
apule  8 A*  befindet,  und  den  Punkt  O'  (Fig.  401, 
in  welcbem  alch  xm'ei  mil  den  nnderen  Leitern 
c  6  verbundene  Ioduktion*a|>ulnn  <f  C,  &  If 
vercinlgen,  geachaltet  iat,  wkhrend  die  andcro 
Spannungsapulc  <SV  zwiachen  dem  Leiter  c, 
in  welcbem  aich  keine  Stromspule  belindet,  und 
dem  Punkt  "  liegt,  io  welcbem  aich  iwel  mil 


Tit.  a. 

den  anderen  Leitern  ■  b  verbundene  Induktions- 
apulen  ('"  li  \  If'  A'  verelnlgen;  die  Kiaenkerne 
der  Spulen  u  <"  und  it"  It'  aind  dabei  derart 
verschlebbar.  dafl  der  I'haaetiwinkel  an'  dem 
geu  uriHctitei}  Werte  tnitKprechend  eingettlellt 
werden  kann.  /ur  Aufhebung  lixw.  \'nnninde 
rung  dea  F'.inllii»sea  der  I{oibuii^»wider»t«nde 
kniinen  Auagleiehsapnlen  .V  und  Se'  (Fig  II; 
angeordnet  werden,  wobei  immer  die  Aus- 
gieicha«piile  >c'  bzw.  .S*r  '  des  etiien  der  belden 
Ztthler  und  die  Spanniiii^sspule  AV  bzw  St' 
des  anderen  ZJthlem  hiniereinander  ge^chaltel 
aind. 

Werden'  KnergiexJlhler  nach  dcm  eleklro- 
dynainometrisehcn  I'rincip  verwendet,  au  wcr- 


lgKanuIen  derart  angcerduet, 
dall  die  befden  zwiachen  den  F.ndpunkten  4rr 
Spnuniingaspulcn  beatehenden  i'nlentlaldilte- 
renxen  (nbgeaehen  von  der  durch  die  Inilnk- 
tanx  der  Verbrauchaapparate  hervorgerufrneu 
I'hasenverachlebung)  um  Sfl°  +  «  vorellen  hi». 
um  SO»—  .r  naehelleu  In  Bezug  auf  die  Slroow 
In  den  beiden  Lnltcm,  in  welche  die  Strom- 
apulen  der  beiden  Apparate  eingeacholtet  atud, 
und  swar,  unter  der  Voraaasetzung.  daS  der 
Wert  der  Phaaenrerzogerung  der  Stn-mc  it, 
den  beiden  Spannungaspulen  In  Bezug  auf  Alt 
Poteutialdlfterenzen,  welche  zwiachen  den  KnJ- 
puiikt<'u  der  beiden  Spannungaspulen  «lb,i 
oeatehen,  <r  betrage.  Auch  bier  soli  der  Winkel 
«,  der  fiir  die  beiden  Spanniiugsapuleo  den 
»elben  Wert  hat,  zwiachen  <i°  und  30"  liegen. 

No.  146  IHU  vom  IH.  December  lttui 

Siemens  A  lialake    A.  -  G.    in  Berlin. 
WetbaeUtToinmcBgerHt 

Da»  daa  Drehmoment 
wird  durch  daa  aymmetriache 


Ferrmrt«-PriKi|i. 


Ft«.  41 

xweier  von  je  einem  der  beidon  Strume  verariuV 
dener  Phase  erregten  Maguete  m  und  r>  hervor 
gebracbt,  welche  ao  geataltet  und  gegenuber 
liegend  angeordnet  aind.  da6  der  magnctiBche 
RUckachlnB  fur  die  in  jedem  der  belden  Ma? 
uete  erzeugtnn  Kraftlimenstrome  tella  liber  our 
elnen  Pol,  toils  tiber  beide  Pole  dea  anderen 
Magneten  erfolgt  (Fig.  42).   Die  Keibuogaver- 


lu^te  im  Zahler  konnen  durch  ein  durch  geringt 
Paralletveraeldebung  der  gogentiberliegenderj 
Magm-te  in  der  Polebene  geachaffeneB.  zubIU- 
lich  wirkendos  Drehmoment  kompenslert  we^ 
den  (Fig  43). 


No.  146  883  vom  26  November  1902. 

Stemena  &  Halake   A.  -  G.   in  Berlin. 
Galvanoakop. 
Dieses  Galvanoakop  dient  xur  Sig 
und  sein  Anker  >•  (Fig. 


int  «ur  Signaigabc, 
u.  46J  atelit  auier 


4,|« 


i- 

e 
/ 


Ft«.  <t  fig.  «. 

inner  dem  GinlluC  der  Spulen  6,,  o,  auch  unwr 
derWirkung  einea  drehbar  angeordoetrn  Stahl- 
ni  igneteu  /,  der  je  nach  seiner  Kinstelliinir  d'1" 
Lage  des  Ankers  beslirnmt,  atifrrnldie  Spn!« 
des  Galvannsknpa  vom  Strome  nicht  durchH«MW 
werden.  Dies  hat  den  Zweck.  beBtimmte  l-aS*B 
d«'«  Ankers  auch  nach  Auf  hureu  des  Streuulusir'' 
aufrccht  xu  erhalteu.   Soli  dieses  Galvsaoskon 
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ala  SchlulSzoicbcn  Cur  Fcrnaprcchbetrieb  mil 
aelbsttatiger  Schlufizelchengabe  diencn.  so  winl 
die  Bewegnng  des  Stahlmagneten  durch  geeig- 
nele  mechauiache  Mltlel  in  Abhangigkeii  von 
der  I-aee  dr»  StOpaels  gebracht,  derart,  dail 
beim  Herslcllcn  einer  Stnpsclverbindung  der 
Maine!  in  die  eine.  beim  Loaon  dor  Vcrbindung 
in  die  andere  Lage  gebracht  wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Elcktroteehniackc  Geaellaehafl  za  Frank- 
fart  a.  M  Am  4.  Mai  hiell  Horr  Singer, 
Direktor  der  Stadtischen  Klektricitatawerkc, 
einen  V  art  rag  iiber  die  im  ElektricitAtswcrk  I 
sell  I',',  .'ahron  in  Betrieb  befindllchc  Dampf- 
lurbine  tod  HBO  K\V  Lelstung.  Nach  einer 
allgemeinen  Elnleitung  Ober  die  Schwiorig- 
kciten,  welche  aich  blaher  dein  Bau  von  Dampr- 
turblDen  enlgegcngcstellt  hnllen,  gab  der  Kednor 
eine  ausfiihrViche  Bcschrcibung  der  von  Brown, 
Boveri  A  Co,  Baden,  geliefertcn  Dampftur- 
bine  und  borichtete  Uber  die  mil  der  Maschlne 
im  Betriebe  und  bei  Veraachcn  erxielten  Er- 
gebnisse  hlnslchllich  Dampf-  and  Olverbrauch 
und  Regullerungafahigkcit. 

Der  aus  der  Turbine  auastromende  Dampf 
wird  im  Obertiacbenkonden.salnr  koudenaiert. 
ohne  mil  dem  Kuhlwasser  in  Beriihrung  xu 
kommen;  wenn  man  also  das  Kondonaat  anf- 
fllngt  und  abwlegt,  »o  crhalt  man  den  Dampf- 
verbrauch mil  groBor  Genauigkeit  Die  An- 
orduung  war  so  gelrofien,  das  das  von  der 
Kondensatpumpe  auageworfene  Koudensat  In 
Keecrvoire  geleitel  wurde,  deren  Inhall  bla  au 
einer  bestlmmten  Marks  vorher  genau  ermiWcit 
worden  war;  dieaelbcn  standen  auf  geeichten 
Declmalwagen;  auf  ein  gegebenea  Zeichen 
warde  das  Auaguflrohr  ilber  daa  erste  Keaer- 
voir  geschwenkt  und  nun  rnlttels  elnerSekunden- 
uhr,  welche  Funftel-Sekuuden  anzeigle,  die  Zeil 
bestitnmt,  welche  verllef,  bi«  jcdcsmal  ein  Ke- 
servoir  vollgelaufen  war.   Wenn  dicae  Zeitab- 

so  konnte 


ibcreinstimmtou.  so  kc 
die  Meaaung  richllg 


Relastuugeu  ala  AbacUacn  auftra;M:  dieae  Unie 
schneldet  bri  der  Belaalung  null  die  Ordluaten- 
achac;  die  lliihe  dieaer  Ordinate  gild  den  Dampf- 


verbrnucb  im  Locrlauf. 

Die  Gleichung 
lautet  daher; 


irilil  den  Damp 
den  Dampfverbrauch 


y  =  «*4  ?■ 

!/  iat  der  Dampfverbrauch  in  Kilogramm  pro 
Stunde,  t  die  Belaatung;  «  iat  fine  Koualaute, 
welche  bei  einer  und  deraelben  Maacblne  vou 
dem  Dampfdruck  nnd  der  ('berbiixung  ahhanglg 
1st;  /»  is!  der  Dampfverbrauch  bel  Leerlauf  mil 
Krrejrung. 

Dieae  einruche  Beiiehung  zwischen  Be- 
laalung und  Dampfverbraiich  gestatlet,  aua 
drei  Werten  mit  gentlgeuder  Slcherhelt  die 
Gleichung  filr  den  Dainpfverhraurh  innerhalb 
dea  ganscu  BrlaatungslicreichcB  einer  Maschinc 
aufzualellen  und  auch  die  Werte,  welche  mit 
eineiu  Fehlcr  bchaftct  sind  und  deren  Kiu- 
tragungen  weaentlich  tiuuVrhalb  der  geraden 
Mule  fallen  warden,  aofort  xu  erkennen.  In 
der  Figur  alnd  dli-jenlgen  I'unkte,  nach  denen 
die  geraden  I-inirn  fur  den  Datnpfverbrauch 
konatruiert  aind,  hervorgehoben,  und  ea  laBt 
aich  aua  der  Lage  deraelben  entnehmen,  wie 
genau  dleaelben  die  geradc  Llnie  feallegen. 

Nachdem  durch  eine  Heihe  von  Veraucben 
der  ElnlluB  der  Oherhitxung,  dea  Vakuumc  und 
dea  Dampfdnickcs  auf  den  Dampfverbrauch 
ermittelt  worden  war.  warden  alle  Veraucha- 
werte  auf  gleicbe  Verhaltnisse  uiugerechnet 

Die  auagezogene  gerade  l.tnle  (Fig  46)  glbt 
den  Dampfverbrauch  pro  Stunde  bel  nledrigem 
Druck  und  nledriger  bi  rhittung  und  90% 
Vakuutn.  die  geatriehelle  gerade  Linie  den 
Verbrauch  bei  niedrigem  Druck  und  hoher 
(.'berhilxung;  der  KinfluB  der  Uberhitxung  in 
den  Qrenxen  zwhtchen  SSO*1  und  300°  iat  ein 
ganz  bedeutender  nnd  hetrilgt  fur  je  CJi"  mehr 
lkber!iitxung  eine  Abnalime  dea  Dampfver- 
brauchea  urn  1  °/n.  Da  6A°  t'berhitxang  nur 
etwa  0^>%  mehr  Aufwand  an  Knlorien  Warme 
bedentet,  iat  mit  der  Cberhitzung  auch  eine 
bedeutende  Kohlenersparnis  verbunden. 

Die  atriehpunktiorle  gerude  l.lnle  «tellt  den 
Dampfverbrauch  bel  hohem  Druck  und  hoher 


K-XV 


Dieae  Koutrolle  war  notwendig, 


der  Aua- 


wurf  der  Kondenaalpumpe  infolge  dea  hohen 
und  dea  geriugen  OefSll 


far  daa 

etwaa  unregelmaillg  war. 
Die  Verauche  wurdvn  xum  Tell  wAbrend 
dea  nonnalen  Belrirbea  der  Turbine,  wobei  die 
Ablesungen  der  Belaatung  in  Kilowatl  fort- 
laufend  gemacht  und  der  DurchschnittBwert 
deraelben  ermiltelt  wurde,  teils  so  ausgefuhrt, 
dalt  man  die  Turbine  auf  elnen  Waanerw  ider- 
atand  arbcllen  Hell,  wobei  die  Belaatung  voll 
kommen  konatant  blicb. 

Die  Verauche  Bind  ausgefuhrt  worden  bei 
niedrigem  Druck  ;etwa  10  Aim. J  und  niedrigcr 
('berhilxung,  bei  niedrigem  Druck  und  hoher 
Uberhitxung  und  .-.chlleClich  bel  hohein  Druck 
und  hoher  (.'berhilxung.  Die  Uesulutv  der- 
aelben sind  In  der  Fig.  46  xu»ammenge»telll. 

Hierbei  hat  sich  fur  alio  Verauche  ergeben, 
daS  der  Dampfverbrauch  pro  Stunde  einem  aehr 
elnfachen  Qeieti  gehorcht,  namlich  die  fur  die 
rerachiedenen  Belaatungen  ermitlelten  Dampf- 
mengen,  al»  DrdinaUn  aufgelragen,  ergelten 
eine  gerade  Linie,  wenn  man  die  xugehorigen 


rberhitxung  dar;  dleae  Linie  arhneidel  dlejenlge 
fiir  nledrlgen  Druck  und  hohe  Cbrrhlliung  bel 
elwa  1260  K\V;  unter  dicscr  Belaatung  iat  es 
voriellhal'ter.  mil  niedrigem  Druck  und  hoher 
Cberhllsang  zu  urhelten;  dariiber  ergibt  der 
hohe  Druck  giinstigere  Werte.  DaB  dieae  Er- 
scheinimg  mil  dem  .Spallverlual  xuaarnmeu- 
hangt,  ergibt  sich  auch  daraua,  dali  der  I.eer- 
laufverbrauch  bei  Hochdruek  bedeutend  grotter 
ist  ala  l>ei  Nie<lerdrui-k,  gleicbe  I  berhiuung 
voraURgesetzl. 

Kiue  besondera  wichtlge  Kolle  hinakhlllch 
des  Kinfluaaes  auf  den  Dampfverbrauch  spielt 
daa  Vakuuin.  Durch  eineii  be^onderen  Veraurh 
wurde  ertnitlell,  dalt  I  cm  holierea  Vnkuurn 
elnen  Minderverbrnuch  an  Dampf  von  rudSJb 
bedingt,  oder  l  %  hoheres  Vakuum  ergibl  'J'V . 
I^eringereu  Damplverliraucli. 

Alle  Dampfverbrauihswerte  siud  auf  90% 
Vakuum  bi-xogen.  Irotxdem  e>  l>ei  Annahtue 
dea  Vakuuma  von  y3  mit  welt  hein  fm  Winter 
bei  kaltem  Kiihlwas-er  regelmafiig  gcarbeitrt 


[Vr  Dampfverbrauch  pro  KilowatUlunde 
ist  unch  dein  elnfachen  (ieaetz  zwiachen  Be 
laatang  und  Dampfmengc  pro  Stunde  filr  jede 
Belaslung  lelcbt  xu  ermlttoln  und  In  Klg.  4H 
durch  grkrUinmti-  IJnlen  dargeatellt.  Im  Geren- 
satx  su  dem  Dampfverhram  h  bei  einer  Kolhen- 
dampfaiaachine  iat  der  Verbrauch  der  Dampf 
turbine  um  ao  uiedriger,  jc  hbher  die  Balaatung 
1st:  er  ist  alao  bel  der  iiiaximalen  Leiatung  der 
Maacblne  am  ganstlgaten. 

Die  fur  die  is'r.iUte  Leiatung  von  Boon  KW 
ermittelten  Znhlen  -ind 


7,t» 


fi,W»         und   ti.:.  kg 


pro  KW-Stuode  oder  zum  \  ergleich  mil  den 
KolbendauipfmaS4:hlueii  uuigerecbnet  auf  Ver- 
brauch pro  indleierte  I'ferdealllrke 


4,113  kir 


and  3^2  kjr  Ni. 


Diesen  Werten  wltron  fiir  I'.rregiing  und  Kon- 
deunalkm  noch  8%  hinzuxufii^eii,  sodafi  sich 
der  gilusUgte  Dampfverbraucb  fur  Vollbelas- 
tuug  zu 

3,9  kg  pro  Ni  und 

6,153  kg  pro  KW  Stunde  ergilit. 

Wenn  man  liir  oben  geuannte  Werte  dea 
Dampfverbrancha  die  ihnen  eutaprechendeu 
Warmemeugen  elnfUhrt,  ao  ergibt  alcb,  dail 
der  Verbrauch  bei  8000  KW  hohetn  Druck  und 
nnher  Cberhitxung  2800  Kalorien  pro  indicierte 
PferdesUrke  bctrftgt,  einen  Wert,  welch<T  mit 
den  fc'rottten  Dreifach-Expansionsdampfmascbi- 
neu  aovlel  bekauut  noch  nicht  errelcht,  auf 
keiuen  Fall  unterachrltten  worden  Iat. 

Hinaichtlich  des  Olverbrauclta  war  su  er- 
warU'ii,  dail  achon  durch  die  Anordiiuug  der 
OUufuhrung  vermittelat  einer  PreSpumpe  in  die 
Lager  und  Kuckfiihrung  des  01s  zur  Pumpe  der 
Verbrauch  ein  gerluger  sein  wurde:  tafevAcbllch 
enlalehl  ein  Veriuat  an  Schmlerol  nur  dadurcb, 
dafi  ein  Tell  desselben  verdunstet,  dleaer  Tell 
mulS  von  Zell  xu  Zeit  falle  3  Mouate  etwa)  er- 
setzt  werden. 

Da  der  Dampf  in  den  Cylindcrn  nicht  ge 
schmiert  au  werden  brauchli  entfallt  der  Ver- 
brauch an  (  ylinderol  vollstandig.  Dies  lstaber 
gerade  derjenlge  Teil  bei  Kolbenmaachinen, 
welcher  in  den  melaten  Fallen  unwiederbrlug- 
lich  verloren  iat,  da  daa  Im  Cylinder  xum  Dampf 
gelangte  <d  mit  dem  Kouaensal  fortgeapiill 
wird. 

Die  Krago  der  Cylinderschmicrung  ist  bei 
Kolbendampimascbinrn  bei  hohen  rbernitzunga- 
temperalaren  von  allergroBler  Wichtigkeit ;  die 
hohe  Uberhitxung  des  Dampl'e*  erfordert  teures 
Schmleritl  nnd  ein  fordaoernde  gewlaaenlial'le 
(fberwachung  der  Schmierang. 

Rs  soil  hler  nlcht  untersueht  werden,  wie 
boch  die  Koalen  fiir  Schmiennaterial  bei  einer 
6O0O  PS  •  Kolbendampfmaechine  sein  wiirden, 
aondern  es  sollen  nur  die  Zahien  dber  den 
Verbrauch  an  Schmiermaterialien  im  Elektrict- 
tatawerk  I  vor  Aufstellung  der  Dampfturblne 
und  sell  dem  rugelmafiTgon  Betrieb  deraelben 
angefUhrl  werden. 

Es  wurden  ausgegeben  fiir 


J»hr» 
1901 

1902 


17  750 
12  HI  1 


0,130 


nur  mit  Kolben- 
dampfmaaehlnen 

4  Monale  Dainpt- 
lurblnenbetrieb 


GK50         (M>42  r.-gelm«Uiger 

T  urbinonbetricb 


Zu  diesen  Zahien  1st  zu  bemerken,  daB 

1.  der  Verbrauch  an  Schmiermaterialien 
schon  vor  der  Aufstellung  der  Dampfturblne, 
also  mit  den  Kolbcndampfmaschinen  allein  ein 
schr  sparsamer  gewesen  ist;  denn  er  betrog 
1901  nur  '.'ir  der  AaBgaben  fur  Kohlen  1902  ',:u, 
wahrend  er  1903  aut       xurUckgegangen  ist: 

2.  in  den  angegebenen  Zahien  das  gesamte  im 
Elektricitatawcrk  I  verbrauchte  Schmiennaterial 
enthallen  ist.    Die  Dampfturblne  allein  hat  nur 


I  im  M 


I*) 


dea  Kohlenverbraucha 


werden  kann,  mogllch  1st,  bedeutend  liiediigeie 
Weite  zu  erzieleii. 


einschliefilich  dcrSchmieruugder  Kondenaatloua 
antage  verbraucht,  wobei  xu  bedenken  Iat,  daU 
Im  .1  all  re  1903  die  Dauipfturbine  die  Halfte  dea 
ganzeii  iiberhaupt  erzeugten  Stromes  geliel'ert 
hat  utnl  iler  Antrieb  der  Kondensation  durch 
eine  Auspuffdampfma&cbine  iriMgi,  welche 
naturgemkB  mehr  Schmiennaterial  verbraucht, 
als  etwa  Elektromoloren,  deren  Verwendung 
sum  Antrieb  der  Kondensatinnaaiilagen  aehr 
hiliilig  ist.  F.in  Verbrauch  an  andcren  Maierialien. 
Diehtiingee,  Verpackungen  u.  a  w  h.it  in  I1  , 
.lahren,  scit  lnbetriebseuung  der  Turbine,  nlrht 
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Die  Kcgulirrung  der  Dampflurbiue,  d.  h. 
die  Ulciehuillliigkcii  ilires  Gaugcx  bet  IWIa* 
tuDgiaudermigen  i»t  cine  auSerordemiich  hohe. 
K»  hangt  dies  daunt  xusainmeu,  dal!  dcr  Dawpt 
mil  enormer  Ge»chwindigkeit  durch  dio 
Maachine  *lri>int;  hat  daher  in  eineui  Augen- 
blick  durch  den  Regulator  tnfol^e  elder  Aode- 
runft  in  der  Belaatung  audi  elue  Anderuug  io 
der  xugefuhrten  Dampfmenge  siaUgerundeii,  so 

Dm\eiVLrK<Ue"damU"n^cl'iov  dieVer- 


Regulator,  infolge  der  indircktcn,  Kinwirkunic 
auf  daa  Steuerventil,  uur  eine  venehwindend 
kleine  Arbeit  xu  lelsten  hat,  alio  den  geringsten 
Andorutigen  in  der  I'mdrehuugsxahl  aofort 
folgcn  kann.' 

Gelegentlich  der  Abnahmevertuche.  ttber 
den  Dampfverbraucb  Bind  auch  Versuche  iiber 
die  Keguiierung  der  Turbine  angostellt  worden, 
die  Diagranime  siud  in  den  beideo  Fig  47  a.  40 
Dieselben 


votlstaiidlg  wegnehmen  xa  lasseu:  an  dsn  IJU- 
grammen  tio.  4  und  &  Ut  xu  eraeneri,  <Uii  »ich 
Bierbei  die  Tourenxabl  nur  um  clwa  i",,  ge- 
andert  hat;  dan  gleiche  erfolgte  beim  Wiedei- 
elnachaltcn  von.'2uu>  KW  auf  .die  lecrlaaftmdr 
Muchine.  » . 

Die  Im  Vorausgehenden  erwahnteu,  im  Be 
tricbe  der  Dampflurbine  erhaltcnen  guaMi*™ 
Kcsuliate  gaben  Veranlaatuug,  dafi  auch  fur 
dio    kunftige    Enveitcrung   des  Klektricitatt. 


tvn  mti'mmfttHKWMuttt 


FI.-43. 


tvn  .VU'aW  iittKk  irSuitl 


von  tHSau/naoHWrnllajUt 


KU48. 


Fia.-j». 


s%- 


Fi«  so 


das  DamtifquanCiiui,  das  bci  eim-r  !■  ullung  einmal 
in  den  Itochdf  uckcyliuder  eingctrcten  i»t,  akh 
durch  till"  nachtbljrenden  Cylinder  iMittol- 
drurk-  und  Xiederdruckcylioden  erst  hiu- 
flunh  arbeilen  muC,  ehe  die  Wirkung  des 
Regulators  vollen  Kinlluli  auf  den  Gang  der 
Maachine  gewinnen  kann.  Bci  dcr  Dampf 
turbine  gebraucht  der  1  ijinpf  sum  l)un  h«tr..mon 
der  ganzen  Masehine  uur  etara  cine  halbc 
Sekunde. 

Die  Gleichtuaillgkeit  de.  Ganges  der  Dami-f- 
i»t  feruer  dadurch  erkllrlleh,  d:iC  for 


vnn  Be-  iiodKutlaatungsverauchen 
worden.  bei  denen  es  sich  um  Andernngen  von 
I  bis  300  KW  gleich  '/j  his  »  ,  der  jeweillgeii 
Bcla»tuug  gehandelt  hat-  Die  Geschwindigkclt*- 
aiiderung  an  der  Turbine  1st  in  den  meisten 
Fallen  wcnlger  alt.  1  hating  nur  ','.",„  und 
berOiM  nach  wenigen  Srktmdcn  i»t  die  nnrmale 
Tourenxalil  wieder  hergestellt 

Man  ging  sogar  soweit,  die  I 
3000  KW,   et»a   MOO  KS,  mil 
Machine  auf  den  Wasserwldcrataud  arbeltete, 
durch  AiiMhaltuiig  der  Magnelerreguiig  pliilxlkh 


Dcr  Raumbedarf  der  Dampfturbinen  1st 
cin  so  gerluger,  daA  auf  dem  Ilala,  »uf 
welchem  jetxt  elne  600  KW-Maschinc  richi. 
eijie  Dainpfturbine  yon  der  7  -  farhr^ 
Leiatung  aufgettellt  werden  kann:  es  wurde 
»ich  sogar  ohne  Schwlerigkolien  «!»• 
Turbine  dcr 
Inn  oi 
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In  der  Verxaintnlnng  am  Mlttwoeh.deu  ax  Apr" 
I!.i4,  hielt  llerr  Wiltielin  BOhm,  itr.liu. 
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Vortrag  Uber  .Elektriache  Glublampen  mit  Hulfo 
von  GluhkSrpcrn  aus  Leitern  xweiter  Klaase" 
Der  Vortragende  schlckte  sunAchst  elnlga  eln- 
leitenden  Worte  Uber  die  Lciter  swoiter  Klaase 

mum 

Din  Elektrochemie  kennt  xwel  Kls.-seu  von 
Leitern.  Letter  enter  Klasse,  da*  »lnd  all*  dle- 
jenigen  Stoffe,  welche  den  Strom  ohne  irgend 
welche  Zeraetsung  in  leiten  vennogen.  Es  eind 
die*  die  Metalio  und  die  Kohle.  Unter  Leitern 
swelter  Klaase  verateht  man  im  Qrnnde  dle- 
jenigeu  .Stoffe,  welche  alch  bel  Stromdnrchgang 
xerlegen.  Man  teilt  welteriiin  die  Letter  swelter 
Klaase  in  aolche,  welcho  wie  die  Salse,  boreita 
in  der  KAlle  don  Strom  leiten  and  solchc,  die, 
wie   belspielsweise  die  meiaten   Oxyde,  xur 


Die  letste  Art  ron  Stoflen  1st  ea,  die  fur 
una  in  Retracht  komtnt.  Unter  diesen  Stoffen 
srlbt  ea  nun  aolcbe,  die  erst  bel  aehr  hoben 
Temperaturen  (chmelxen,  sodali  man  prlnclptell 
In  der  Lage  lit,  ale  aehr  hiieh  au  erhltien  und 
■omit  zu  heller  Weifiglut  su  brlngeo.  Solcbe 
Stoffe  alnd  belspielsweise  Calcium,  Magnesium-, 
Zirkonlum-  una  Thoriumoxyd  An  dieaer  Stelle 
such  die  tlberlegenheit  dieaer  Stoffe 


tregen&ber  der  biaher  xur  eTektrlscheu  Belench- 
tang  verwendeten  Kohle  in  Form  des  Kohle- 
fadena an.  Ea  lat  nAmlich  nicht  mdglich,  den 
Kohlefaden,  trots  noch  so  volIstAndiger  Eva- 
kolerung  dea  Glaakolbens,  sodali  selbst  keine 
Spur  von  den  Kohlefaden  oxydlerendem  and 
•omit  serstorendem  Sauerstoff  vorbanden  lat, 
hoher  zu  erhltzeo,  wie  dlea  sur  Zelt  geschieht, 
ea  ael  denn  auf  Kosten  der  Ilnltbarkeit  dea 
Kohlefadena  aelbst.  Ea  ist  naliirlich  aelbstver- 
HtAridlich,  daS  man  die  verachledenaten  Ver- 
suche gomaeht  hat,  am  elae  hfihere  Llchtemle- 
BionsfAnigkelt  des  Kohlefadena  su  errelchen, 
indem  man  denaelben  mit  alien  mfiglichen  Sub 
stanzen  legierte.  Alle  dicse  Versuche  smd  aber 
daran  treacheitert,  daO  im  Vakuum  beispiels- 
welae  bei  Vermiachung  dea  Kohlestoffea  mit 
Oxyden  eine  Keduktlon  dieaer  Oxyde  zu  Me- 
tallcn  stattfand.  womit  ein  Zerfallan  dea  Fadens 
verbonden  lat,  bzw.  dafi  bet  hoher  Weifigltit  der 
KohletuUoff  zeratftuht  und  so  glclcbfalls  der 
Faden  serstort  wurde.  Man  hat  natarlich  such 
anderc  Verbindungen  probiert,  so  z.  B.  Karblde 
von  Metallen,  Verbindungen  dea  aehr  achwer 
schmelsbaren  Chroma,  Bora  a.  a.  w.  mit  Stick- 
stoff  a.  a.  w.,  ohne  das  man  zu  cinern  wirklich 
pralttlscben  Itesultat  gekommen  ware.  Ea  sind 
auch  Versuche  mit  di-r  Uerstellung  von  Mctall- 
f»de»  fur  Vakuumlampcn  in  eingchondstcr 
Welae  angeatellt  worden,  doch  sind  ibnen  mebr 
odor  minder  praktischeGrensen  gezogen  worden, 
weil  der  speciflache  Widerstand  der  angewand- 
ten  Stoffe  elo  ao  gerlnger  1st,  daS  man  die 
Lampen  entweder  nur  fur  eine  aehr  gerlnge 
Spannung  herzustcllen  vermajr,  sodafi  sie  fur 
die  Elektrotcchnik,  die  mit  immer  hoheren 
Spannungen  zu  arbciten  wiinscht,  nur  ein  bo- 
schrllnktes  Interease  baben,  oderaber,  es  miissen 
die  Faden,  urn  elnen  ao  hohen  Wlderatand  so 
bealtzen,  aehr  lang  aeln,  wobei  ale  aber  wle- 
clnrum  an  Haltbarkrit  anlierordontlicb  elnbttilen. 
Weitere  MAngel  solcher  Gluhkorper  bestehen 
nocb  darin,  daS  sie  aich  bei  den  bohen  Tompe- 
raturen,  die  zu  ihrer  Erhitzung  notwendlg  sind, 
aehr  leicht  deformieren,  and  namentllch  bel 
grotterer  iJinge  der  FAden  aehr  achwer  In  der 
Lampe  gehalten  werden  konnen-  Dies  ist  bel- 
spielsweise auch  bei  der  Osmiumlampe  bisber 
nicht  so  vermciden  geweaen,  sodali  sie  nur 
senkrecht  brennen  darf,  weil  sonst  der  Faden, 
ao  den  Stellen,  wo  er  gehalten  wlrd,  xerstfirt 
wlrd. 

Nachdem  man  also  rergeblich  versucht  hat, 
aus  Leitern  erster  Klasac  einen  dem  Kohlen- 
fadeu  wirklich  Uberlegenen  Gluhkorper  hersn- 
stellen,  der  alle  die  erwAhnten  Mangel  nicht 
bcaitxt,  hat  man  der  achon  uberaus  lange  be- 
kannten  Verwcndung  von  Leitern  sweiter  Klaaae 
ein  grfiBercs  Interease  entgegengebracht.  l'io 
Letter  xweiter  Klaase  haben  nun  ala  Gluhkorper 
auch  eiue  Anzahl  Fehler.  Der  crate  iaterwAhnt 
und  1st  der,  daSsie  erat  erhltst  werdeu  mUsaen, 
urn  su  leiten,  der  zweito  der,  daC  sie  nicht  im 
Vakuum  sa  brennen  vermogen ;  hiordurch  wurde 
ein  gri»tterer  Nutzeffekt  mbglich  sein,  weil  die 
WAnne  wenlger  abgeleltet  wird.  Die  Leiter 
xweiter  Klaase  sersetseii  «lch  nAmlich  im  Va- 
kuum, wlthrcnd  sie  dies  an  freler  l.uft  nicht 
tun.  weil  genu£  Sauerstoff  sur  Oxidation  der 
reducierlen  Metalle  vorhandrn  ist. 

Profe*aor  Nernst  In  Gottlngen  bat  im 
J»hre  IHM7  bei  gelegenllich  ange«tellten  Ver- 
auchen  Uber  die  Leitfahigkelt  von  Oxyden  rolt 
Arbelten  elnjfesetst,  um  dieae  Stoffe  fur  die 
Verwendung  ala  Gluhkorper  zu  benutzen.  lle- 
vor  Ich  auf  dieae  Arbelten  und  auf  diese  Lampen 
naher  eingebe,  halte  ith  es  aber  fur  meine 
I'fllcht.  die  Arbeiten  Jablochkoffs  su  erwah- 
nen,  die  Ich  ala  Grundlage  fur 


Jablochkoff  hat  bekanntllcb  eine  elek- 
trlache  Bogenlampe  konstruiert,  die  man  ala 
Jablochkoff-Kcrse  beaeichnet.  Uierbei  benotiirte 
er  xur  [snlatioti  der  belden  senkrecht  atehenden 
Knhlestabe  eine  bdebat  reuerfeate  Maase.  Bei 
den  Arbeiten  mit  aeiner  Lampe  bemerkte  er 
nan,  daJS  die  die  belden  KohlestAbe  iaolierende 
Maaae  darch  die  Erwftrmnag  des  Llchtbogens 
selbal  leltend  wurde  und  hlerbel  erhebllch  Licht 
emlttierto.  Diese  Reobachtungen  haben  dann 
Jablochkoff  darauf  gefuhrt,  eine  eigene 
Lauipc  mit  Hiilfe  von  solchen  Leitern  xweiter 
Klaaae  herxuxtellen.  Alle  diese  Arbeiten  sind 
■nebr  oder  minder  in  aelnen  zahlrelehen  Pa- 
tenten,  aowie  in  Zeitachriften  und  aonstl^cn 
l'ublikationen  niedergelegt.  Hiernacb  hat  Ja- 
blochkoff bereita  Gliihkdrper  horgestellt,  die 
die  Form  von  Plflttchen.  Kfihreu,  Faden  u.  a.  w. 
beaaUen  und  die  aua  Kaolin,  Magneala,  Kalk, 
Zirkon  oder  aua  Gemlschen  dieaer  Stone  be- 
standen  und  damlt  vorzilgliche  F>rfolge  erreicht. 
Ich  mull  hierbei  gleiehxeitig  hcrvorneben,  dafi 
er  bei  der  Verwendung  speciell  von  dem  sich 
xur  Uerstellung  von  (ilubkbrperu  vorxuglich 
eignenden  Zirkon  auch  die  ubrlgen  aelteuen 
Erden  oboe  weiterea  mit  b«'nutxte,  da  die  Uer- 
stellung dieaer  Stone  vor  annabernd  80  .lahren 
noch  nicht  eine  derartig  vollkommene  war,  dais 
er  ein  wirklich  reines  Zirkon  vor  sich  hatte, 
sondern  ein  Gemlach  vou  verschiedenen  aeltenen 
Erden,  wie  dioselben  in  den  xur  Gcwlnnang 
von  Zirkon  verwandtea  Minernlien  vorkoromen. 
Jablochkoff  hat  auch  sweifellos  erkaont,  dalt 
aolche  Gluhittrper  einer  vorhergebenden  Er- 
wlrmung  bedUrfen  und  hat  hiersu  versch 


Beiaplelsweise  macbte  er  auf  eioem  aolchen 
GliihkSrper  der  Lknge  nach  einen  Strich  mit 
Graphit,  am  so  einen  Weg  fur  den  Strom  za 
bahnen  und  die  Erhltsung  bei  dem  GlUhkftrper 
selbat  auf  daa  Alleroinfachate  bervorsurul'en, 
oder  aber  er  UeH  mit  lliilfe  cines  KohlcstUb- 
chens,  welches  an  der  einen  Elektrode  des  Gluh- 
korpera  leltend  befeatlgt  war,  durch  Berilhren 
mit  der  anderen  Funken  uberapringvu.  sodali 
die  SptUe  der  Kohle  glubend  wurde.  Mit  dleser 

fluhenden  Spitsc  beruhrte  er  nun  den  GlQh- 
ftrper  neben  der  Elektrode,  mschte  ihn  bier 
heifl  und  leltend  und  sog  nan  das  Kohlestilbchcn, 
welches  mil  der  anderen  Elektrode  stAodig  ver- 
bunden  blieb,  mil  aeiner  glllhenden  Spltse  uber 
den  Gluhkorper  hin.  Der  Strom  gtng  ateta 
durch  don  achon  orhitstea  Toil  des  GTabkorper* 
bis  sar  Kohle  and  erhielt  die  Spitse  der  letxte- 
ren  gltthend.  Nach  dem  Anhelxen  des  Uluh- 
korpers  konnie  das  Kohlcstttbcb.cn  leicht  Cot- 
fernt  werden.  Ea  lat  xwclielloa,  dalt  bei  dieser 
Ausfuhrung  der  Anheizungsmetbode  sowohl 
wie  bel  der  vorerwkhnten,  Jablochkoff  Irgeod 
eine  belieblge  Nlederspannung  auwendete,  da 
er  sich  wohl  gchiltet  haben  wlrd,  durch  den  in 
dor  Uand  genaUenen  Kohleatab  einen  hochge- 
spannten  Strom  hindarchxaleiten  und  so  erne 
Zelt  lang  von  dem  mil  lhm  in  Beruhrung  blei- 
beudcu  Kohleatab  atarke  Funken  Uberspringcu 

Wlr  sehen  also,  daft,  wcdu  auch  in  einer 
nicht  gans  vollkommenen  Form,  Jablochkoff 
Lampen  mit  Qluhk&rpem  aus  Leitern  swelter 
Klaaae  be  re  I W  vor  bald  80  Jahren  hergeatellt 
hat  DaH  dieselbea  damals  die  welt*  V  erbrel- 
tung  nicht  gefunden  haben,  die  sie  verdlenen, 
ItBt  sich  ohne  weiterea  erkJAren,  wenn  man  be- 
denkt,  wie  die  Elektrotechnik  uberhaupt  noch 
In  den  Klndersehuhen  steckte  und  lhr  die  heate 
jedennaiin  bekannteo  einfacbalen  Ilulfsvorrich- 
tungen  aller  Art  fehlten.  Die  elnfacbate  und 
c  legan  teste  Anregvorrichtung,  die  Jablochkoff 
benutxte  und  die  sich  uberhaupt  denkeu  lAfit, 
war  folgende:  Jablochkoff  scoaltete  in  den 
Stromkrels  »einea  GliihkOrpera  eine  Induktions- 
spole  ein,  mit  deren  Hulfe  er  einen  Funken- 
strom  ersielte,  der  von  einer  Elektrode  lingx 
dea  Gluhkorper*  zur  anderen  ging.  V*  ist  klar, 
dafi  hierdarch  der  GltihkArpcr  aufs  allerokono- 
mlschste  und  achnellate  erwttrmt  und  somit  lel- 
tend wurde.  Die  Hochspannung  aber,  die  ja 
an  und  fUr  alch  eine  gewlsae  Gefalir  fUr  den 
Benutser  der  I. stupe  birtet,  verschwand  in  dem 
Moment  des  Angehens  dea  Gluhkorpera,  weil 
dann  der  Widerstand  dea  Gldhkorperx,  welcber 
vorber  vlele  Hunderttauaend  Ohm  betrug,  auf 
einen  minimalen  Wlderatand  alcb  reduclerte. 
In  dlesem  Augenblick  konnte  in  dem  (ranxeu 
Stromkrels  nur  eine  den  Dimensioned  des  Glflh- 
kfirpera  entsprechende  Spannaog  ubrig  bleiben, 
una  damit  war  naturlich  auch  jede  mit  der 
Hochspannung  verbundene  Gefahr  verachwnn- 
den.  Dies  sind  aber  nicht  die  elnxltfen  An- 
wendungen,  welche  von  der  Jablochkoff- 
schen  Erftndung  bekannt  geworden  sind.  So 
beschAftigen  sich  noch  einige  aus  dem  Anfang 
der  Mler  J  ah  re  stammende  amerlkaniache  Pa- 
tau te  mit  der  Auagealaltung  des  erwAhnten 
Princius  su  scheinbar  praktischen  Lampen 
Da«  eine  s.  I),  gibt  bereita  die  Anwendung  vou 
is  feuerbestandigen  Erden  u.  ».  w. 


an.  Ferner  iat  In  dem  amerlkanischen  Patent 
eloe  aatomatische  Anhelsnng  dea  GlOhkOrpera 
aua  Leitern  xweiter  Klaaae  dadureh  vor 
dafi  ein  Kohleatab  einmal  im  Ne  _ 
und  den  Gluhkorper  anheixt  und 
Mai  ein  kleiuer  Llchtbogen  gesogen  und  autc- 
inatiK'h  enlfernt  wird.  Auch  dlaae  Lampen 
waren  fur  Niederspannung  verwendbar. 

Die  Ncrnstlampe  iat  im  groSen  und  ganxen 
Ihneu  wohl  alien  bekannt,  aodafi  ich  dleaelbe 
nur  lin  Prlnclp  su  erlAuteru  uOlig  habe.  —  Lin 
von  Platitidranten  gehaltener  (tiahkurper  lat 
bei  den  kleinen  Lampen  innerhalb  einea  duoncn 
spiralonformig,  bei  den  sogenannten  Intensiv- 
lampen  unterhalb  einea  aolcheu,  aber  uachlie- 
genden.achlangenartlg  gewuudenen  UeixkOrpers 
augebracht.  Hels-  und  Gluhkorper  alud  ge- 
tneinsajii  feat  auf  einer  Porsnllanplatte  montlert, 
welch  letstere  in  einfachcr  Welae  Kontakte  fttr 
die  Stromjtufuhrung  besitxt.  Der  Strom  geht 
xaerat  durch  den  Heiskorper  and  heist  so  den 
Gluhkorper  an.  I.etzterer  wird  somit  nach 
einlger  Zelt  leltend  und  srhaltel  Im  selben 
Augenblick  ein  kleiner,  mil  dem  Gluhkorper  In 
Sene  liegender  Elektromagoct  den  Ilelxkiirper 
aua,  sodali  dieaer  somit  stromlos  wird.  Dem 
Gluhkorper  lat  ein  elgener  Widerstand  vorge- 
schaltet,  der  In  elnein  kleinen  mil  Waaserstoff 
gerullten  Glasbehalter  eingvachloaaen  und  eine 
Uberspannting  xu  absorbieren  greignet  ist-  Bel 
den  kleinen  Lampen  sind  die  Auiscrcn  Dimen- 
sionendesVorschattwideratandeaetwa  85x16  mm, 
bel  den  grofien  IOXS0  mm.  Sie  beanapracheu 
also  einen  nicht  nnerheblichen  Kaum  In  der 
ganxen  Lampe  und  alnd  In  der  grotteren 
Form  sur  Ahleftong  der  im  Widerstand  er- 
xcugtcn  hohen  WArme  mit  KupfermAnteln  om- 
geben. 

Nachdem  ich  Ihnen  nun  In  karsen  Zilgea 
das  vorsutragen  mir  gestattet  babe,  was  bisber 
in  der  Verwendung  von  Leitern  sweiter  Klasse 
zur  Heratellung  von  Gluhlampen  schon  bekannt 
geworden  lat,  muchle  Ich  mir  jetst  erlaaben,  in 
nAberen  AusfUhrungen  auf  die  von  mtrsnr  Ver- 
wlrklichung  dea  Jablochkoffacben  Princlpa 
durchgefuhrten  Arbeiten  suriickxtikommen  und 
Ihnen  dabei  einige  Lampen  und  Gluhkorper  su 
erklAren  und  zu  demonatricren.  Ich  bemerkc, 
dalt  Ich  nor  in  der  I. age  bin,  Ihnen  eine  Ansahl 
Im  l>aboratorium  hergesteilter  Lampen  und 
Gluhkdrper  su  xeigen,  da  die  fabrikmAfilg  er- 
zeugten  Lampen  erst  in  elniger  Zeit  weiteren 
Krelsen  sugAnglich  gemacbt  werden. 

Helm  Beginn  melner  Arbelten  handelte  ea 
•Ich  xauAchst  darurn,  widerstandsfAhlge  Gluh- 
korper herxusaellen,  da  ja  welter  nlchta  bekannt 
war,  als  dafi  die  an  sich  auch  fur  die  Heratel- 
lung von  GasglUhlicht  verwendeten  Erden  in 
heluem  Zuatande  elektrisch  leiten.  Etnfach 
dnrch  Mlachungen  solcher  Oxyde  hergestcllte 
Gluhkorper  xelgten  aber  eine  aehr  gerlnge 
Dauerhaftigkeit,  indem  sie  einerselts  aehr  xer- 
brerhlich  waren  and  sndererseits  im  Lichteffekt 
bald  erhebllch  nachlieSen  und  nur  eine  kurxo 
Lebensdaaer  aufwlesen.  Diese  Nachteile  er- 
klAren alch  durch  die  auOerordentlich  hohe 
Tern  pc rat  ii  r  —  man  achAtxt  dleaelbe  bia  auf 
etwa  afXX)"  --  welche  ein  weiGgltihender  Leucht- 
korpcr  beaitst.  Bei  dieser  Tempcrstur  versieht 
sich  der  Gluhkorper  leicht,  er  sinter!  bel  ge- 
wohnlicher  Herstellungswelae  ungleichmafllg 
xusammen,  aodafi  der  (TlUhkOrper  verschledene 
QuersehniUe  aafwelst  und  an  elnselnen  Punkten 
dahcr  bedeutend  heller  leuchtet,  d.  h.  dort  Uber- 
lastet  ist  and  bald  durch  Durchschmelsen  su 
Grunde  geht.  Oder  aber  der  Gluhkfirper  ver- 
Andert  dnrch  eine  Verdampfung  elnxeiner  Be- 
alandlelle  bald  seine  chemiache  Zuaammen- 
aetsung  und  verliert  somit  an  Louchtfalilgkeit, 
welche  ja  an  eine  bestimmte  Zusammensctzung 
gebunden  1st.  Um  also  den  Gluhkorper  AuBerst 
wideratandafAhig  so  machen,  mullte  Ich  ein 
wlderatandafAhigea  Material  sur  Herstellung 
verwenden.  Ich  grwann  dies  in  lAngeren  Ar- 
beiten dadureh,  dalt  ich  die  in  Frage  komtnen- 
den  Oxyde  im  elektrischen  Ofen  einem  Schmclx- 

§rocefi  unterwarf.  Die  glashart*  Masse  wurde 
ann  xermahlcn,  von  den  Verunreinlgungeu, 
die  Ja  ein  solcher  Procefi  mit  alch  brlngt,  ge- 
lAutert  und  dann  unter  Druck  su  GlUlikiirpem 
verarbeitet.  Dieses  Vcrfabreo  ergab  bereita 
bedeutend  besaere  Kcenltate,  da  die  so  herge- 
stelltea  Gluhkorper  sich  In  der  Gebrauchstempe- 
ratnr,  die  ja  welt  uoter  ihrer  Herstellungs- 
temperatur  llegt,  nicht  mehr  oder  nur  senr 
wemg  verinderten.  Um  aber  die  Gluhkorper 
auch  welter  hochat  bostAndig  su  machen,  unter- 
sog  ich  die  fertigen  Gluhkttrper  nochmals  ge- 
wisaen  Procesaen,  wie  z.  B.  dem,  dafi  ich  die 
Gluhkorper  dnrch  elnen  elektrlachen  Flaromeu- 
bogen  bel  nledrlger  SlromstArke  und  mittierer 
Bogenlirhupannung  langsam  hindurchaog.  Die 
Verdichtung,  die  die  Gluhkdrper  auf  dieae 
Welae  erfanren,  ist  gans  enorm,  sie  schwinden 
je  nach  ihrer  vorhergchenden  Behandlung  nnd 
ihrer  Zusamuienaetzung  bl*  sn%  und  mehr  and 
der  ObertlAche  in  deu  I 


sind  so dann  auf  i 
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Fallen  total  glatl  geachmolxen,  aodafi  tie  elne 
dlrekto  Glaaur  aufweisen. 

In  alien  Fallen  war  cs  aber  nicht  leicht,  die 
geschmolxene  Masse,  die  an  Harte  dem  Karbo- 
rcuid  glelchkomiut,  an  xermalilen,  ohne  atarke 
Verunrelnigungen  durcli  den  Miirser  u.  a.  w.  In 
daa  koatbaro  Schmelzgut  hineinaubrlngcn.  lefc 
versucbto  daher  mit  hrfolg  einen  andercn  W eg, 
and  xwar  folgendon:  Die  Oxydo  achmelzcn  je 
nach  ihrem  physikalischen  Ve'rhalten  bet  einer 
StromstArke  von  .100  bla  TOO  A  and  einer 
Spannung  von  etwa  100  V.  Ich  haba  die  Strom- 
atArken  im  elektrlxcheu  Ofen  bin  auf  500  und 
a  WO  A  gesteigert  und  eratalte  aonlt,  dat  die 
xuerat  geachinolxene  und  dann  total  flussigc 
Masae  verdampfte  bzw.  abdampfto,  wio  man 
etwa  Waaaer  in  einem  GefaB  mm  Verdampfen 
bring!  Sle  kbnnen  alch  denken,  dait  es  auerat 
aehwlerig  war,  dieae  Verauche  aowelt  durchxu- 
fubren,  dafi  sie  einen  wirkllcb  uraktlacben  Wert 
erhaltcn  konnton,  der  mehr  ala  einen  Ijthora- 
toriumsversuch  bedcutct.  ZuaAcbst  war  cs 
Aufterst  schwicrig,  dauerbafte  Ofen  au  erhaltcn, 
und  blieb  nicbts  welter  uhrig,  wie  die  Vcrwen- 
dung einer  beatliuuiteu  franzusiacheu  Kalksorte, 
die  aucb  Molsaau  In  Parla  fur  aelneii  elektrl- 
achen  ofen  gebraucht-  Aber  ea  mufiten  aucb 
ncue  Wegc  gefunden  werden,  urn  bei  dieser 
auilerordentlich  hoben  Temperatur  haltbare 
Vorrichtungen  zu  konstruieren.  die  die  uberaua 
helfien  DAinpfe  zn  kondenaieren  in  der  I.*age 
wareu.  Daa  verdampfte  Material  Ut  dann  aber 
aucb  ein  so  felnes,  dali  a.  B.  die  DAtnpfe  von 
Zirkoniumoxyd  ao  leicht  aind,  dal)  ale  alch  aelbat 
In  einem  groSen  Hanm  wie  Tabakrauch  gleich- 
niAfiig  verteilen  und  atundenlang  in  der  Lnft 
verldeiben,  urn  aicb  dann  ala  Aufierat  feiner 
Staab  niederzuacblagen.  Auf  dieae  Weiae  bo- 
aaJt  ich  nun  erst  brauebbare  GluhkGrper.  Dnrch 
welter*  umaUindliche  cheiuUehe  Verauche  ge- 
lang  ea  aucb,  elnige  Zueajiimenstcllungen  her- 
austcllcn,  die  ala  Gluhkorpcr  ein  l.icht  ergaben, 
welcbea  von  langer  Dauer  iat,  obne  aucb  nur 
wenige  Procente  nachzulassen.  So  baben  von 
verachiedeneu  Laboratorien  ausgefuhrte  Kon- 
trollveraucbe  ergeben,  dalt  die  betreflenden 
Gluhkiirper  etwa  -tun  Slunden  lang  aucb  no>:h 
nicht  um  1  bia  ii"/n  an  l.icht  abgcuoinmen  baw. 
an  Strom  zugenommen  baben.  riachher  machte 
alch  erst  eine  k  I  cine  Lichtabnahme  bzw.  Strom- 
aunabnie  bemerkbar. 

Nun  konnte  ea  an  die  praktiache  Auageatal- 
tnng  einer  l.arnpe  mil  aolcben  GtUhkorpern 
gehen  und  war  bier  nocb  cine  wcitere  grofie 
Anaabl  von  llindemiaaen  au  beacitigen.  Zu- 
nttchat  erschicn  ea  mir  notwondig,  daii  der  Glub- 
korper  an  aich  auawcchselbar  goataltet  wird 
und  ao  eingerichtet  iat,  daU  er  aucb  vom  Laien 
elugeaetxt  und  auagetauacht  werden  kann,  obne 
xerslort  au  werden.  Zu  dleaeni  Zweck  schloS 
ich  ibn  in  eine  kleine  Glasglocke  ein,  die,  wie 
lhncn  dieaer  Ijimpcnteil  bier  aeigt,  auf  einem 
Porxellanring  befcatigt  iat,  welch  Ictxterer  die 
Stromzufuhrung  fur  den  Gluhkiirper  trAgt.  Wie 
Sle  sehen,  iat  ea  innK.jrlich,  den  Qliilikurpcr  au 
beriibren,  auli'-r  wenn  man  alch  ganz  beaonderc 
Mube  gihL  und  iat  ea  auch  hijehst  alnfach,  den 
aelben  auf  einer  HrennerplalUs  aufzusetzen  und 
altzunchmen.  (Demonstration.)  Wcnn  ao  der 
Gluhkorpcr  an  nDd  fur  aich  von  der  l.atnpe 
eutfernt  werden  kann,  nachdem  er  zerstbrt 
worden  1st,  ao  auchte  ich  auch  den  Kehler  zu 
vcrmelden,  dafi,  falls  der  Helzkiirper  zeratort 
iat,  der  Glilhkorper  etwa  voin  Konauineuten  mit 
zuruckgegeben  werden  inuU.  Zu  dieacin  Zwecke 
babe  ich  den  Hoizkorper  gleichfalla  auawechael- 
bar  eingerichtet,  indem  er  zwei  mvtalliscbv  Zu- 
fuhrungen  erblelt,  die  ala  Steckkontakte  aua- 
gebildct  ainii.  Um  jedocb  dem  Konaumenten 
den  cventuellen  Atiatauach  von  Helzkorpern 
au  verbilligcn,  babe  irh  ibn  in  zwei  Telle  /e- 
teilt,  da  in  den  meiatcn  Fallen  die  Bcwickeluiig 
nur  an  einer  Stelle  durchachiuilzt,  und  aoinit 
der  zweltellelzkiirpcr  vollkoinnien  intakt  bleiben 
kann.  Die  iilocke,  die  ich  vorhin  er»  Abate, 
bat  nun  den  we  I  teres  Zweck,  die  von  den  Helz- 
kdrpcm  vntwickeltn  WAnne  zuaammenxuhaltcn 
and  somit  die  Anregung  des  (ililhkorpers  elwaa 
zu  beachleunigen  Sic  crmc'iglicht  c»  aber  auch, 
die  Lainpe  obne  jede  AuBerc  itlocke  brennen 
au  lassen  nnd  demnach  feueraichcr  zu  scin  and 
zu  verbuleii,  daU  Staub  aua  der  L.uft  alch  auf 
den  Gltthkiirper  nledwrlegt  und  seine  cheinlache 
Zuaainnienaetzung  durch  die  in  iluti  entbaltene 
KieaeUAure  vcrdlrbt.  Kino  lernere  Auftf'ilie 
war  ea  fur  mich.  die  unbedinirt  notwendige  lie- 
nutzuup  einea  Voniehaltwidcrstundca  eo  einfacb 
wie  moglich  und  nn  billig  ala  irgend  tunlich  zu 
gestalten 

Kin  YorHi  haltwiiier»iAud  i*t  bei  1  .ampen  mit 
( tluhkurpern  ..us  l.citcrn  zwciter  Klasae  des- 
wegen  ni'dig,  weil  daa  l^-itung»verm6gen  mit 
der  letnpcratur  wAch»t  und  dann  ohne  einen 
Pufferwiaeratand  nur  wenice  Volt  l'l)erspauinin>r 
genitgen  wiinlen.  den  Sfroin  lin  Olulikurper 
uliermaiiig  zu  stei^'ern  und  ibn  dainlt  »»  beiU 
werden  au  laaseu,  daU  er  achmlLzt- 


Ich  kain  dabel  auf  den  Gadanken,  den  Helz- 
kiirper,  der  ja  mit  dem  Moment  der  Anregung 
dea  Gluhkrjrpers  eonst  ohno  jede  Vcrwendung 
bleibt,  als  V  oracbaltwlderatand  au  benatxen. 
Uieriu  war  notig,  dafi  der  zunAchat  mit  dem 
Gltthkorper  parallel  Uegende  Heixkdrper  nach 
aeiner  Anregung  mit  Ihm  in  Serle  geachaltet 
wird.  Ich  babe  hicrhci  verachlednne  AuafUh- 
rungen  verfolgt;  die  cinfachato  iat  die,  dafi  ein 
Teil  dea  lleizkorpera  ala  Vorachaltwideratand 
verwendet  wird.  Es  lat  naturlich  notwendig, 
dieaen  Teil  in  aeiner  Lttnge  genau  zu  beatiromen, 
damll  der  Glubkdrper  kelutn  grolteren  and 
keinen  klelneren  Voracbaitwlderaund  bekommt, 
ala  unbedingt  notwendig.  Aua  der  achemati- 
achvn  Daratellung,  die  icn  lhncn  hiennlt  gebe 
wollcn  Sie  also  erachen,  daB  der  Strom  zunaehat 
durch  die  beiden  Heizkorpcr  geht,  daU  dann  im 
Augenblick,  wo  der  Glubkdrper  heili  genug  iat, 
um  striiinleltend  zu  werden,  der  mit  deui  Gluh- 
kiirper In  Serie  geachailete  Magnet  erregt  wird 
und  dall  dann  der  Tell  dea  Heizki>rper«,  welrhcr 
nicht  als  Vorachaltwideratand  gebrancht  wird, 
abgcachaltet  wird.  Der  andcrc  Teil  bleibt  ala 
Vorachaltwideratand  im  Stromkrvls  des  Gluh- 
korpera  erhalten.  Diese  Kombination  hat  den 
Vorteil,  daO  der  Draht,  welcher  ja  turn  Anheizen 
illent,  wlthreud  iler  Anregung  gluhend  gewurden 
iat  und  deinuach  einen  aehr  hohen  apecillaehcn 
Widerstand  bekommen  hat.  Im  Augrnblick  der 
Umachaltung  nun  bekommt  der  Gluhkiirper  einen 
Vorschaltwiderstand  von  rclativ  hohem  speci- 
flachem  Wideratand,  aodali  er  gleich  von  vorn- 
herein  gegen  t'berlaatung  gesebutxt  1st.  Nach 
und  nach  erhAlt  der  Vorachaltwideratand  eine 
niedrigere  Temperatur  und  somlt  auch  einen 
niedrigercn  Wideratand-  Die  Kunktion  des  Vor 
acbaltwiderstandcB  iat  nun  eine  auCcrordentlich 
regelmafiige,  da  er  dem  Gluhkurper  aehr  nahe 
liegt  und  durch  desien  Temperatur  im  gewiaaen 
Sinne  beeinflufit  wird.  Wenn  der  Gluhk&rper 
naiuentlich  durch  einen  huheren  Strom  starker 
belastet  wird,  wird  er  ja  auch  hellJer  und  er- 
wAnnt  aodann  <lcn  in  der  Nahe  llegenden  Vor- 
schaltwiilcratand  gleichfalla  stArkcr,  d.  h.  der 
specifischc  Wideratand  dea  Vorschaltwidcratandea 
wikchat  im  gleichen  Moment  und  es  wird  die 
schAdllche  t  berapaunung  voin  GlUbkttrpcr  durch 
den  Wideratand  abgelialten.  El  slnd  auch  andere 
Aual'abrutigen  xur  Vcrwendung  de»  Helzkorpera 
ala  Vorachaltwideratand  eraunnen  worden,  die 
demonstrierto  iat  aber  die  einfachatc.  Auf  dieae 
Weiae.  iat  oa  moglicb  geworden,  auf  einen  cigc- 
nen  Ballsatwideratand,  wie  in  der  Nernstlampe, 
zu  very.ic.hten,  wie  dieae  I.ampen  zeigen 

Ich  mocbte  lhncn  nun  zutn  Sehliill  auch 
zeigen,  dafi  ea  mttglich  1st,  In  so  kleinon  Dampen, 
wie  sie  blaher  nur  fur  geringe  KerzenstArken 
verwendet  wurilen,  150,  *i60  und  mehr  Kerzen 
zu  erzie.len.  Das  Princip  meiner  I^ttnpe  lAfit  ea 
nArnlich  zu,  dali  ich  einem  Gluhkurper  einen 
zweiten  und  auch  einen  dritten  parallel  schaltv. 
Da  dleB  welter  keinc  Vcrgruiierung  der  cinzeiuen 
Lampenteilu  beanaprucbt,  bleibt  die  Form  die- 
aelbe,  und  wird  es  demnach  zum  ersun  Male 
moglich  aeln,  an  kleine  boebkerzige  Lampen  zu 
lie.  I'em. 

Ich  stelle  mich  damit  auf  den  Standpunkt, 
dall  die  elcktriachc  BcloucJitungainduatrie,  analog 
dom  von  Dr.  Auer  von  Wolsbach  eingescblago- 
nen  Weg,  anstatt  der  lA-keraigen  Argand-  und 
Schnittbrenuer  f»  bla  Tb-kerzige  1. ampen  xur 
Vcrwendung  zu  brlngen.  gleichfalla  hoherkerzlge 
ljunpen  wie  blaher  dem  Publikum  anbieU'ii  soll- 
Ks  ware  linrocht,  wenn  die  UeleuchtungatechDik 
hoehkerzige  l.ainpeu  liefcrn  kann.  dall  man,  wie 
biaher  in  all  den  KAumen,  wo  elektrische  Gluh- 
lampun  brennen.  aelbat  mit  einer  grofieren  An- 
aahl  von  I  jimpen  doch  iiber  ein  gewiaic-%  Halb- 
dunkel  nicht  litnAuakomint.  Kine  Befiircbtung, 
dall  durch  Vcrwendung  heilerer  und  okonnmi- 
acherer  haiupen  der  StrumkonBiim  zuriickgehen 
wtinle,  acheint  mir  ebenso  auigeschloaacn,  wie 
sich  aucb  der  G.iaverbraucb  nach  Finfiihrung 
des  Auerlichta  nicht  verringerl,  sonderti  durch 
daa  beslebende  l.lchtbedurfnis  im  Gegeutell 
stark  s  ergrofiert  bat.  Ka  iat  daher  anxunebmen. 
dafi  die  Vcrwendung  von  Gliihlarnpen  aua 
l.eitern  zweiter  Klasae  unbedingt  einen  grottcren 
Slrom  verb  ranch  iiberall  zur  Polgo  baben  wird. 
und  boffe  ich,  dafi  hlerdurch  der  Klektrotecbnik 
im  allgeineincu  ein  grofier  Nutzen  entatehen 
wird,  waa  wtr  deraelben  gewlfi  alb-  wUnacheu. 

Dresdner  Klektrotit'hnischer  Verein.  Am 
21.  April  I'.HM  hiclt  Herr  Professor  Ktibler 
einen  Vortrag  uber:  .Neuerc  Aufgaben  und 
Krl'olgo  auf  dem  tiebiete  der  eleklrischeii  Kiaen- 
bahnen  "  Der  Vortrapeude  wlei  an  Hand  von 
atatistiachem  Material  aua  der  Praxis  nach, 
welebe  Vftrteile  ein  Pbergang  vom  beutigen 
Dauipftietrieb  zum  elektriachen  Betrieb  mit  aich 
hringen  wiirdc.  Fa  wirken  dabei  zusammcn 
die  grntie  aich  stetig  besacrnde  Wirtachaftlich- 
kait  der  ortsfe-ten  Kraftwerke  mit  Dampf- 
turbineubetrleb,  die  Miiglichkeit  der  Auanulzuiig 
von  WasserkrAfleu,  die  atete  kostent'reie  Dienst- 
bereitachan  der  l  ahraouge,  crbiihto  Botricbe- 


alcherheit  trotz  grdfierer  Reiaegoachwindigkrit, 
weltergeheude  Ausnutxung  dea  Materials,  s> 
ringerer  Bedarf  an  BedtenungBmannachaft  u.a  w. 
Die  neueatcn  Versuche  wuraen  In  der  Sc'natu 
and  ltalien,  wo  neben  anderen  auch  atrzicpj 
ache  ErwAguncen  die  Aufmerkaamkeit  auf  di-n 
Mangel  an  Kohleu  und  daa  reichliche  Vorhanden- 
aein  vou  WaaaerkrAften  lenkten,  and  xwar  mit 
auagezeichnetem  Frfolg  gemachL  Profeuor 
Kiiblor  crorterte  belm  Bericht  liber  dim 
Arbeiten  Finaelheiten  vom  Antrleb  cnitteli 
hochgeapanntem  Drehatrom  und  GleJchatron 
und  zeigte  an  Lichtbildern  namentlich  die  «(t 
beatritlene,  aber  ofTensichtlich  bcateheodr 
weaeatlich  einfachere  Geatalt  der  Drehatrnc 
fahrachaltcr  gegenuber  denen  fur  Glelchiiront 
Kr  ging  dann  auf  die  Frage  der  UuterttatioDFD 
eiu.  Bla  zum  Krsche  uen  dea  KeihenachluC' 
wecliaelstrommotora  wurdea  die  GleichatrnL-- 
uiik-ratatlonen  uuter  dem  Klntiuil  amerikanischn 
Anachanungen  ala  daa  Non  plus  ultra  an  Ein- 
fachheit.  Uelriebasicherheit  und  Wirtschaftlicti 
keit  hiogeatelk,  heute  herrachl  In  der  Bciltai 
lung  elne  ganz  andere  Tonart  vor.  I  >en  Beihca- 
schaltungskollektormotor  hAlt  der  Vortragendi 
fur  nocb  nicht  durchfeblldet  genug,  am  ich  n 
jetet  ein  endgiiltigea  Urtell  abzugeben.  Der 
einfacbe  lieiheneehluSinotor  bedlngt  einen  aehr 
geringen  Pula  (falls  daa  Biiratenfeuer  vernitdrn 
werden  aoll)  and  die  Stromerxeugung  begrcni-t 
dabei  einer  Keihe  von  Kchwierigkeiten;  ferwr 
entatehen  Schwierlgkelten  dnrcb  die  notweodi|r 
aehr  achmalen  Bilraten  und  die  Vielteilickeit 
der  Kollektoren.  Der  Winier-Elchberg-Mni «r 
bat  autterordenUieh  jiteile  Wirkungagrad  ,  /ur- 
kraft-,  Gescbwindigkeits-  and  cos  Kurven,  vai 
erachelnt  daher  nur  far  Motorwagenbetrleo  Ir 
eignet.  Auch  hlerbel  lat  ein  funkenfreies  Ar- 
beiten bei  norma.-  Pubi  nur  bei  beatlramteni 
VerbAitnis  der  Feld-  und  Ankerwlndungea  uti 
fur  ein  beatimmtcs  heiatungagebiet  erreicbt 
Eingehend  behandelie  der  Vortragende  dzac 
die  Beatrebungen,  die  auf  Verringerang 
Wattverbrauchea  bet  Glelchatrombetriebcn  bio- 
xielen  (die  Fahrpnimlen  fur  die  Fahrer,  Doppc: 
acblullmotnren  u.  a.  »-/:,  ferner  den  mfiglicfaei, 
Ersata  der  i'ufTerbalterion  durch  Dampft-.irn  u- 
die  aufierordentlichen  Erfolge  der  Bcaeit.g  .n. 
der  Akkumulatoren  in  den  Wagen  dea  Str»B«n- 
bahnbetrlebea  (in  Halle  glngen  die  Belriebv 
unkoaten  um  rd.  60%  herunter),  Verringerun* 
der  Unterhaltungakoalcn  u.  a.  w. 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


Oaterreichisebe  Union  Elektricitiits-Geaell- 
schaft.  Wlen.  Im  Anscblufi  au  die  in  Berlin 
xwiachen  der  Altgemeinen  ElektricilAta-Gescll- 
schaft  und  der  Union  EJoktricittta-GesctlscUit 
hergeatelltcn  engen  Beziehungen  iat  die  iiater- 
reichische  InstallationBorganlaatlon  der  cratereu 
(Firtna  Keuter  &  Co.)  ntlt  der  Osterrelchisi-bea 
irnlonElektricitAta-Gesellschaftvercinlgtwoi-dxa 
Die  Plrma  wurde  In  .Allgemcine  EleklricilAta- 
Gcsellscliaft  Union  ElcktricitAts-GeBcibxhsft* 
gcAndert.  Znm  Zwecke  der  Wahl  elnes  Inrek- 
tioaarates  wurde  eine  anilerordentliche  General 
veraammlung  abgebalten.  Der  Vortltzrnde, 
Hugo  von  Noot,  bob  bei  Froflnung  der  Ver- 
aaiiimlung  berv.tr,  dafi  durch  die  Kapitalrer- 
mehrung  und  den  Innigen  Anachlafi  der  Union 
ElektricitAts  ■  Geiellschsft  an  die  AllgcraeiD<-' 
ElektricitAts  Gesellschaft  in  Berlin  das  6*ter- 
relchische  Unternehmen  nicht  nur  gekrtflJp 
erscheine,  aondern  nunmehr  auch  in  der  Ugr 
sel,  alien  Antorderungen  der  Industrie  undde< 
Pnblikuma  in  elektrotcchnischer  Hinsicht  mi 
iibrrdiea  in  der  Liefcmng  von  Damprturbuifa. 
welche  sich  in  jungster  Zelt  ein  ausgedchnn-* 
Arbcitafeld  erobert  hAtten.  vnllstAndlg  zu  eat- 
sprechen  Die  Innere  koncentrierte  Organisation 
der  Geaellachaft  verbflrgc  welter  die  inteojirrte 
Tktigkeit,  sudafi  mit  Zuvcraichl  der  Zukunft  en*- 
gegengesehen  werden  konue.  Die  In  der  G*- 
neralvcrsammlung  vom  IS.  Mai  d.  .1.  beschlcaM-m? 
StatatenAndernng  wurde  aeitens  der  Staatsver- 
waltang  genehmlgt.  Fg  wird  nunmehr  ii<' 
Dlrektion  der  Voratand  der  Gesellachaft  Mia 
und  der  Dlrektlonsrat  aich  ant  die  ihm  statutes- 
gemllfi  reservierten  GeacbAfte  beBchnlnlec 
llerr  Hugo  v.  Noot  wurde  aurn  PrAaldentcn  no» 
Herr  Kommerxienrat  Felix  Deutacb  zum  Prisi- 
deutenatellvertreter  erwAhlt. 

Die  r«nlrale  der  Ueaellschaft  befindct  sich 
in  Wlen,  die  Fabrik  in  HlracliBtetten-Sudlau; 
aiifierdem  unterhAlt  sie  Ingenicur-Bureaai  i» 
Briinn.  MAhr.  Ostran,  Krakau.  I 'rag,  Kelchrn- 
berg,  Teplltz,  Innsbruck,  Grax  und  Trleat 


Wiener  F.lektriciUtta-Geiu>llachaft,  W'1* 
Das  Krgebnia  des  mit  dem  3n.  April  achliefr"- 
den  GcschAftsjahres  lat  nach  deui  Getcalttt- 
bcricht   gegen   da.*  dea  Vorjahrea  xuriickif 
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blicben.  Die  Betrlebselnnahmen  siod  infolge 
gcdriicktcr  Preise  zuruckgegangen.  Dieselbcn 
bcztflern  «1ch  auf  I  102863,66  Kr.  (im  Vorjahr 
1  154  896\50  Kr.)i  der  Ausfall  betragt  demnach 
.V2W4W  Kr.  =  -  4/(1  »/o  Hie  Betriebsausgaben 
nesi  flora  sich  auf  434  631,65  Kr.  (i.  V.  1*4 709,14 
Kr  h  dieselben  slnd  demnach  am  9862111  Kr 
gestiegen  =  +  S\38  °/s.     Die  Stromabgabe  ist 

?lelrhfalla  gestiegen  auf  2  344  658  KW-St.  (1  V. 
280388,60  KW-St.):  dor  Znwachs  bctrtgt  dem- 
nach 64  269.40  KW-St.  =  +  SV82  %.  Der  An- 
schlafiwert  betragt  5018,90  KW  (1.  V.  1846,28  KW>. 
Derselbe  erbnhte  sich  demnach  um  172,72  KW 
=  tf&0ia-  Die  Aniahl  der  Abnehiner  1st  snge- 
wsxhsen  auf  3943  <i.  V.  36721,  deren  Zuwacbs 
botrUgt  demnach  371  Abnehmer  =  +  IOrW°.'o- 
Dio  TracenlAnge  betragt  63  316*0  m  (I-  V. 
68  518,20  m)f  ao  erglbt  alch  deinnach  cine  Diflc- 
rena  von  205  m  =  —  0,38  »/„.  Dlese  Verringe- 
rung  der  Tracentange  ist  zurUckiufttbren  auf 
die  Umlcgung  der  Hauplleltung,  welche  aua 
Verkehrsrucksichten  in  elne  bcstehcnde  Trace 
eingefugl  werden  mufite.  Die  Kreditoren  weiaen 
nuch  dlesmal  elne  Vennindcrang  gegenubcr 
deiu  Vorjahre  auf,  welihe  186  201,43  Kr  Oetragt. 

Die  mil  9  328  41SV67  Kr.  achllefiende  Bilanz 
vom  30.  April  1904  laatct  wle  fnlgt:  Aktlva: 
Kassabestand  und  Effekten  !339TuJi6  Kr.,  Inven- 
tarien  99  346,26  Kr.,  Waren  157  62:..-..  Kr.,  Keali- 
taten  1750403,78  Kr,  Maaehlnerianlage  1880526.28 
Kr.,  Elcktricltatsanlage  5  18m 532.68  Kr,  Debitoren 
1 18  112.18  Kr.  PaMiva:  Aktienkapital  6  Mill.  Kr.. 
Ainortlsationsfond  1440  000  Kr,  Iteservefond 
62  387,31  Kr,  Erneaerongsfond  II  564^0  Kr  ,  Un- 
behobene  Dividenden  1164  Kr,  Krcililoren 
I  230  46.1.06  Kr.,  (lewlnn  per  Saldo  592833,81  Kr. 
I )aa  Oewinn-  und  Vcrlustkonto  wei«t  folgendo 
X-nhleii  auf:  Soli:  Retriebskonto  434631,65  Kr, 
Spescnkonto  65 160.52  Kr .  Sleuern  und  Oe- 
buhrenkonto  128 .163,13  Kr,  Interessenkonlo 
66  915,73  Kr.,  Amortisation  170000  Kr.,  Abachrei- 
bung  ala  Quote  fur  die  Anflassung  Ton  Akku- 
iTiulatoreubatterlen  IC  1S&36  Kr,  Karsverlust  an 
Kautionseflektcn  2121  Kr,  Geirion  per  Saldo 
592  833.81  Kr.  lUbcn:  Gewinnvnrtrag  vom  Jahre 
11103  334083,21  Kr,  Betrtebselnnahmcn  1 102663,66 
Kr,  Divcme  Ivnnahmen  28  225,43  Kr.  Von  dem 
auagewieaenen  Kelngewinn  werden  1800H0  Kr. 
fur  Auszahlung  elner  3n,'uigen  Dividend?  ver- 
wendct.  dein  Reservcfond  2000  Kr.  und  dem 
Verwaltungsrat  6000  Kr.  ala  Tantieme  zuge- 
wiesen.  Der  Best  von  404  833,81  Kr.  wlrd  auf 
Kechnung  vorgelragan.  Hgn. 


ElektrieitUtswerke  -  Betrieha  -A.-G,  Rleaa. 
lui  verfloasenen  Oeschilflajahre  lltOCi  wurde  nach 
d.-in  Geschaftaberlrht  daa  Domlcll  der  Gcsoll- 
scbaft  von  Dresden  uach  Kieaa  verlcgt,  am  cine 
Vercinfachuug  in  der  Verwaltnng  herbeizu- 
fiihrcn 

Die  bcrcits  im  Vorjabre  mit  dem  Stadtrat 
zu  Dresden  angeknupften  Verhandlungen  wegen 
kaufllcber  (Jbernahme  dea  F.lektrlcitatswerkes 
Dreaden-Plauen  gelangten  mm  Abxcklufi,  indem 
das  Werk  am  31.  Jul!  in  den  Besitz  des  Stadt- 
ratcs  nberging.  Dea  weileren  wnrdc  das  anf 
Bahnbof  UuUnitz  beflndliche  I^uitunganetz  kkiif- 
lich  an  die  K  S.  Staatsbahu  abgetreten.  doch 
orfolgt  anch  fernerbln  die  Slromlieferung  nierfiir 
aua  dem  KleklrlcltAUwerk  CiuBnita.  Rei  Verkauf 
des  eratgenannten  Objekleii  ergab  sich  gegen- 
ttber  dem  Bnchwerte  em  gr<>6erer  Verlusl,  wel- 
eher  dorch  Entnahme  aus  dem  Amortliatlona- 
fonds  seine  Decknng  fand.  Der  I'limtand,  dafi 
sicb  znfolge  bebSrdlicher  Voracbrlften  cin  koat- 
spieliger  Ifinbau  dea  [.eitunganetzea  notig 
macbte,  and  dalt  ila«  Werk  in  abaehbarer  Zeit 
elne  angeineaseno  Versinaung  nicht  ergeben 
wlrd,  war  Veranlaaanng  inr  Annahme  des  be- 
trelfenden  Angebotea.  Die  aua  den  voremrftlinlen 
Verkaafen  sugetlosjienen  verfagbarcn  Barmlttel 
warden  im  vollen  RlnrersUndnis  mit  den  Ver- 
t  re  tern  des  gesamten  Aktienkapitala  der  Gesell- 
schalt  sum  Ankauf  von  400000  M  eigener  Aktlen 
zu  dem  sehr  gunatigen  Kurae  von  50"/,,  benutzt. 

Der  aus  den  ElektrlcltUswerken  rrzielte 
Oewinn  hat  elne  erfreuliche  Zunahme  zu  vcr- 
zeichnen;  die  geringeren  Kitckstellungen  in 
diesem  Jahre  aind  auf  den  Wepfall  des  Klek- 
triciUUawerkoa  Plaaen  zuriickzuftihren.  Das 
InataJlationageiicbltft  hatte  aucb  im  verflosaenen 
Jahre  in  erbeblichem  Malle  unter  der  atarken 
Konkurrenz  und  den  aufierst  gedruekten  I'reisen 
zu  leiden,  aodaO  sich  der  Qewinn  auf  Waren- 
konto  redueiertc- 

Der  AbschlaB  ergibt  einschlieBlieh  des  Vor- 
tragea  vom  vorigen  Jahre  einen  Gewlnnsaldo 
▼on  54  293,73  M.  l>avon  werden  2714  M  dem 
Reaervefond*  uberwlesen,  21  000  M  ale  3l.:.",'„igp 
Dividende  auf  daa  in  Umlauf  beflndliche  Aktien- 
kapital von  600000  M  verteilt  und  30  578,05  M 
auf  neue  Kechnung  rorgetragen. 

Die  Bllanz  vom  31.  Deremlier  1903  schlleBt 
mit  1  727  174,13  M.  Tile  Anlagen  aind  mil  I  218  266 
Mark  bewerlct.  Eflekten  sind  mil  289175  M, 
Kontokorrent-Debiloren  mit  138  469  M  gebuchi 
13612  M  Krcditoreo.  Daa  Aktienkapital 
aua  1  MI1L  M,  wovon,  wle  oben  erwab.nl, 


Im 


IO0  000  M  im  Besitz 
Umlauf  beflnden  slch  416000  M 
schreibangen. 

Berliner  Klektrische  HtraBenbahaeB  A.  O, 
Berlin.  Von  dem  6  Mill.  M  betragenden  Aktien- 
kapital befinden  alr.b  5  834 1100  M  In  Handen  der 
Stadt  Berlin.  Narh  dem  GeschUflsbcricht  fiir 
1903  hat  die  Beaserang  der  wirtschaftllchen 
Verhaltnlsse  im  vergaogenen  Jahre  daa  Unter- 
nehmen  ebenfalls  gilnstlg  beelnflaBt  F.»  wur- 
de n  Mehrelnuabmen  aus  der  PeraonenbefBrde- 
rung  gepenillier  dem  Vorjahre  erxielt,  tmtidem 
der  Betrieb  durrh  zahlreiche  I'mAnderangs-  and 
Krneiierungsarbeilen,  besonders  langwierig  and 
atorend  auf  der  Llnie  Behrenstrafie  -  Treptew, 
aehr  beelntrltrhtlgt  wurde.  Auf  der  Linie 
Behrennirattc  •  Treptow  wurde  die  Krneuerung 
der  I/eitung»anlage  der  mit  aoterirdischer 
Stromzafiibrang  versehesen  Strecke  von  der 
Behrenstrafie  bis  zur  Hollmannhtrafie  erfnrder- 
lleh.  Aus  Zweckmafilgkeltsgrunden  wurde  be- 
schlosaen,  die  unterlrdlsche  Slrnmzufubrung  auf 
der  ganzen  Strecke  von  der  Behrenstrafie  bis 
zur  Hollmannstralic  aufzageben  und  durch  ober- 
iniische,  wle  sie  bereiu  auf  der  ubrigen  Unle 
bestand,  auch  hler  zu  erseUen.  Die  mil  den 
Behorden  und  der  Grnfien  Berliner  Strafienbalm 
A.-G.  zu  pflegenden  Verhandlungen  nahmen 
elne  an  geraame  Zeit  in  Anspracb,  dali  es  trots 
mSgliehsU'r  Bescbleunigung  der  erforderlichcn 
Bauarbeiten  erst  am  9.  Oktober  gelungen  war, 
den  Betrieb  in  v.. Hem  Umfange  bis  zur  Behren- 
strafie wleder  aufzunehnien. 

Da  die  Fahrsrbsltcr  und  die  selbsltatigen 
AussrhalU'r  der  Molorwagen  der  Linie  Behren- 
strafie-Treptow  den  geateigerten  Anfordcrungen 
des  Betriebes  nicht  mehr  genugten,  wurden 
dleselben  gegen  solche  neuerer  Bauart  ausge- 
weihselt;  zuglelcb  wunle  die  Hebelbremse  durch 
■lie  Kurbelbremse  an  samtlichon  Molorwagen 
ersetzt. 

Im  Betriebsjabre  worden  geleistel:  S 758710 
Wagenkilometer,  darunter  1  318686  Beiwagen- 
kilniueter  gegen  3986034  Wagenkilometer  mil 
I  472931  Bel  wagenkilometer  im  Vorjahre.  Be- 
fdrderl  wurden  1358t>264  Fahrgaste  gegen 
13  235  079  im  Vorjahre,  Die  Kinnahmen  ana  der 
BefSrdening  von  Fahrglsten  betrugen  auf  den 
I.inlen  BehrenstraBe-Treptow  512  873  M  (5O4732J50 


Mark  1.  V  ),  MltteUtrafie  -  l'ankow  636  406.60  M 
(584755*0  M  i.  V),  zusammen  I  139279,60  M 
(1089  48^0  M  I.  V.).    Mit  den  Xebenertragcn 


belaufen  slch  die  Einnahmen  auf  1  172997  M 
gegen  1  115O06JG  M  im  Vorjahre.  Die  reinen 
lietricbanuagithen  betrugen  t62  3(10,89  M  gegen 
973  104j61  M  im  Vorjahre;  die  Verminderung  ist 
im  wesentlichen  dorch  Erspsmtsae  an  Auagaben 
fiir  die  Bahnunterhaltung  uud  fur  den  Betrleha- 
dlenst  durch  die  am  Kotibuser  Ufet  errlcbiele 
Wagenlialle  hervorgerufen  worden. 

Mit  den  Nebenausgaben  fur  Abgaben,  Mieten, 
Versichernngen  u.  s,  w.  belanfcn  sich  die  Ge- 
samtausgabon  auf966  335JH  M  gegen  1072  287,14 
Mark  im  Vorjahre,  Oder  31,16  Pf.  fur  das  Wagen- 
kilometer gegen  32,92  Pf.  Im  Voriahre.  Die  ge- 
aamleo  t'berseltilsae  einschlieBlieh  des  von  der 
Siemens  A  Halske  A.-G.  fur  die  5"'nige  garan- 
tierte  Dividende  TcrtragsmaBig  zu  leistenden 
Zuschiisses  von  336000  M  betragen  542  626,98  M. 
Nach  Cberwelaung  von  4"/o  des  aogelegten 
Kapltala  von  6  670  937^)  M  sum  Erneuerunga- 
und  Tilgungafonda  =  226  837^1  M  verbleibt  ein 
Betrag  von  316789,47  M,  welcher  wie  fnlgt  ver- 
teilt wird:  5%  zum  Kescrvefonds  15  789,47  M, 
5%  Dividende  auf  das  Aktienkapital  von  6  Mill. 
Mark       300000  M. 

Die  Bllanz  vom  31.  December  1903  schllefit 
mit  6818  131,74  M.  Darin  slnd  dio  Bahnanlagen 
mit  5  404  131  M,  Grundstiicke  mit  266806  M  und 
Debitorcn  mit  786  907  M  auigefiihrt. 

Breslaner  HtraBen-EtaenbahB-Gesellacfanft, 
Rrealan.  Narh  dem  Oeschaftsberirht  fbr  1903 
erhohte  sich  im  Rericbtsjahre  die  Zahl  der  ge- 
fahrenen  Wagenkilometer  von  6,10  Mill,  auf 
6j69  Mill,  una  dio  der  beforderten  Personcn, 
ohne  Abonnenten,  von  19,37  Mill,  auf  21,23  Mill. 
Verelnnahmt  wurden  aus  Einielblllets  2,12  Mill.  M 
(1,94  Mill.  M),  wozn  noch  AbnnnemenU  mil 
284  808  M  (233  037  M)  und  Kinnahmen  ana  Extra- 
wagon  u.  a.  w.  mit  3798  M  (3484  M)  tratcn.  Nach 
Decknng  aller  L'nkosten  und  vertragimattiger 
Verwendung  von  381  710  M  (346  558  M;  fur  Ab- 
schrelbungen  nnd  Ernenerungen  verblelben 
als  Keingewinn  625263  M  (480899  Ml,  wovon 
904-87  M  (42  559  M)  der  Sudtgemeinde  ala  Ge- 
wlnnanteil  iiberwicsen  and  471  250  M  (S'.sjtsjo  M) 
als  7'/<  */»  V.  6*,'(J  Dividende  anf  das  Kapital 
von  6,50  Mill  M  verteilt  werden.  Zur  Fest- 
setsung  der  stndtlscherselts  an  die  Gesellschafl 
zu  zahlrnde  Entachadigung  (ur  Mitbenulsung 
der  Gleise  durch  die  stadtischc  Strafienbahn 
hat  die  Verwaltnng,  da  einc  Einlgung  nicht  zn 
erzielen  war,  ein  Schiedsgerirht  sngerufen. 
Der  Prels  des  aus  den  sUdtlHchen  Werken  zu 
entnehmenden  Slrornes  erm«illgte  Sich  welter 
um  1  Pf.  auf  11,5  Pf.    Die  Betriebsausguhcn 
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machen  cxkl.  Zinsen 
Abschreibungcn  74,« 
Das  stetige  Anwacbsen 
der  Berleht  konstatlert, 
Enlwlckelang  botten. 

Im  Dfenste  der  Gesellschafl  slandrn  670 
Personen.  Der  Wagenpark  setst  sich  zusammen 
aua  100  zwelachaigen  Motorwsgen,  60  vier- 
achalgen  Motorwagen,  61  geschloaaenen  nnd 
120  ollenen  Anhangewagen ;  aufierdem  slnd 
noch  9  Wagen  fiir  ale  mil  Pferden  betrlebene 
Scheitinger  SchluBstrerke  vorhanden.  Die 
StreckenlAnge  der  anf  6flentlichen,  dem  darch- 
gebenden  Verkehr  dlenenden  F 
Betriebsglelse  betragt  30^13  I 
71,437  km  einfnehes  Glels. 

Die  Bllanz  vom  SI.  De 
mil  10806026,86  M.  Uierin  ist  die  Bahnanlage 
mil  1042118  M,  Grundstucke  und  GebKnde  mit 
533 DOOM  und  das  Nenbau-Konto  mit  7T88  990M 
bewertet.  Die  4*,.'5lge  Obllgatlonen-Anleihe  be- 
tragt 1536  000  M.  llvpotheken  300000  M.  Die 
Kescrvefonds  sind  mit  886244  M  an 
der  Ernenerungsfonds  mit  834  351  M. 

Elektriftcbe  Strafienbahn  Brealan  A.-O. 
Nacb  dem  Geechaftaberieht  fur  1903  brarhte  das 
Jahr  zwar  cine  Steigerung  der  Einnahmen 
gegen  1902,  es  entaprach  sber  Icider  nicht  den 
gehegten  Erwartungen,  da  die  Sonntage  des 
vcrrloMcnen  Snmmers  melstens  verregnet  waren 
and  dadarch  gerade  der  Verkehr  auf  den 
Auficnlinicn,  der  eine  Hauplelnnahme<|uelle 
des  Unternehmens  bildet,  stark  beelntrlti-hligt 
wnrde.  Die  Besserung  der  wirtscbafllichen 
Verhaltnlsse  macbte  sich  Insofern  bemerk- 
hnr,  als  die  Werklagselnnahmen  etwaa  im 
Steigcn  begriffen  slnd.  FUr  rnterhaltungs- 
arbetten  and  Cmhanlen  auf  den  Strecken 
wurden  38  563  M  aufgewendet,  an  die  Kommune 
Rreatau  wurden  88  IKt  M  an  direktcn  und  in- 
dirckten  Abgaben  gexahlt  Irn  ganzen  betragen 
die  baren  Uolstungen  an  die  Stadt  sell  1903 
1087  060  M.  A uter dem  wurden  In  dieaem  Zelt- 
ranm  fiir  den  Ijindkreia  81  829  M  grlelslet,  was 
zusammen  2H"/0  des  Aktienkapitals  betragt. 
Am  31.  December  1903  standen  320  Personen 
im  Diensle  der  Gesellschaft.  Der  Wagenpark 
amfafit  86  Motorwagen,  35  geschlossene  und 
100  oftene  Anhangewagen,  aufierdetn  29  ver- 
schledene  IMenstwagen  (Spreng-,  Ralz-.  Mon- 
tagewagen  u.  a.  w).  Die  Strecken lange  betrltgt 
16,861  km  mit  39,308  km  Gleis,  einfach  gerechnet, 
die  Betriebslange  der  3  Union  IB  km.  Es 
wurden  Im  ganzen  3  349  568  km  geleistel  nnd 
*war  2549580  km  von  den  Motorwagen  und 
799978  km  von  den  Anhangewagen,  wobel  lu 
bemerken  ist,  dafi  ein  Anhangewagenkilometer 
abwelcbend  gegen  friiher  zn  '/n  eines  Motor- 
wagenkllometers  angenOmmen  worden  1st,  was 
nach  den  nenerdings  angeslellten  Erbebungen, 
Inabetondere  auch  wegen  des  Stromverbraucbea 
fiir  die  llrealauer  Verlialtnlase,  wle  der  Bericht 
betont,  ala  das  Kichtige  angesehen  werden  mufi. 
Die  Ansahl  der  auf  Fahrscheine  beforderte 
Personen  betrag  8638  058,  die  Gesamtelnnahme 
aus  dem  Peraonenverkehr  betrug  892590  M  oder 
31,69  Pf.  fiir  den  Wagenkilometer.  Die  Brutto- 
einnahmo  war  940  769  M,  von  dem  fiir  Hand- 
lungsunkosten  sowie  fur  Abschreibungcn  und 
Zinsen  insge*amt  645  134  M  nbzasetzen  waren. 
Aus  dem  mit  295  636  M  verblcibenden  Gewinn 
werden  den  Erneuerungsfonds  60000  M  und 
dem  Araortlaatlonsfonds  12000  M  Qberwlesen 
und  5%  Dividende  auf  das  Aktienkapital  von 
4,2  Mill.  M  gczahlt  werden. 

Die  Hilar**  vom  31  December  19(6  schlieCt 
mil  7  633  915.92  M.  Die  Anlagen  sind  mit 
7  167582  M,  die  Materiallenbestande  mit  813212 
Mark  bewertet  Der  Amnrtlsationsfonds  enthftlt 
351000  M,  der  F.meueningsfonds  349  303  M  und 
der  Reservefonds  495  164  M.  Aasgegcben  sind 
f6r  1  787  000  M  Obligalionen. 

Geraer  strafienbahn  A. •  O.,  Gera.  Nach 
dem  Geechaftsbericht  fur  das  12-  Gescliafujahr 
1903  ging  das  Bestrehen  der  Gcaellachaft  Im 
Berli-htsjahre  dahin,  die  wagenkilometriachen 
l^eistungen  auf  das  dem  Bcdiirfnis  ent- 
sprechende  Mail  herabzuaetzen  und  den  Betrieb 
auf  wenig  fre<|uentlorten  oder  von  atwel  ver- 
schiedeneii  I.inien  duri'hfahrenen  Strecken  nach 
Moglichkclt  einsusrhranken.  Ks  wurde  dadurch 
erreicht,  dafi  der  Betrieb  mit  14  Motorwagen 
(anatatt  18  lm  Vorjahrel  aufrecbt  erbalten  wer- 
den konnle.  Da  ale  Betrlebaveranderungeu  in 
der  llanptaache  erst  aelt  dem  1  August  1903 
erfolgt  aind,  ao  kamen  die  Vnrteite  dieaer  MaB- 
nabme  fiir  das  Bctricbsorgrhnts  im  Berichla- 
jahre  noch  nicht  voll  znr  Geltung.  Der  Bericht 
verhchlt  >lch  jedoch  nicht,  daB,  wenn  auch  cin 
gtinaiigereft  Ergebuls  zu  erwarten  aein  wird,  es 
vnriautig  nicht  zu  errelchen  seln  wenle,  den 
Betrieb  der  Strafienbahn  su  efnem  auch  nur 
einigermaCen  rentablen  zu  machen. 

Die  Betriebseinnahmen  aus  dem  Personen- 
verkehr  betrugen  im  Betrlebajahre  125  11)8,21  M 
(gegen  133  986,03  M  i.  V.),  dagegen  betrugen  die 
Bctriebsausgaben  1 19 149^6  M  (gegen  134 187,70  M 
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1.  V.).  Dm  Botriebajahr  erpab  demnach  eloen 
Betrlebatlberschui  von  8018*6  M,  wihrend  die 
Betriebaanagaben  Im  Jahre  1902  die  ftetrlebe- 
einnahmen  uui  201*7  M  Qberstlegen  hattcn. 
Im  Gttterverkehr  mittele  Lokomotiven  wurden 
53880  t  (gegen  49  478  t  i.  V.)  befordert.  Die 
Einnabmen  bctrugcn  26  623*4  M  igejren  23  855,33 
Mark  i.  V.).  Durch  die  Kiufuhnmg  dea  elek- 
triaehen  Betriebea  im  Guterverkehr  aind  die 
Betrlebaansgaben  awar  um  nind  8400  M  ge- 
sunken;  da  aber  elneraeit*  die  Betriebaanagaben 
fQr  die  Neannlage  und  die  neuen  Lokomotiven 
nalurgemlilJ  irn  eraten  Jnhre  geringer  alnd,  und 
andercrecita  die  Verxinaung  dea  znr  Elnrich- 
tang  dee  elektriaehen  Betriebea  erforderllchen 
Kapitata  Ton  mod  60  500  M  eineo  Betrag  von 
rund  :i©26  M  erfordert,  ao  iat  durch  den  elek- 
triaehen Betrieb  dan  Retriehsergcbnia  trota  der 
Eraparolaae  koin  giinatigcrea  geworden.  Die 
Einnabmen  aua  dem  Licht-  und  Motorenbetricb 
betrugen  im  Betriebajahre  B9  732,93  M  (gegen 
87  268  M  i  V.).  Die  Mehreinnahine  let  alleln  anf 
die  Stelgerung  In  der  Auagabe  eleklriacher 
Energle  fur  Beleuchtungazwecke  luriickzu- 
fubren.  Drr  Achtnhr-I  jidenachlut  iat  im  lanfrn- 
deu  Jahre  nunmehr  fQr  die  melstcn  Laden  ein- 
gefuhrt  worden.  Dice  bedeutet  eine  nlcht  an- 
erhebliche  Abnahme  dea  Stromverbraurhea  der 
Ladengcach&tte  fur  daa  laufeude  Jahr. 

Die  Geaamtelnnahmen  alellen  alch  auf 
388  081  M,  wanrend  Unkoeten  und  Zinaen 
226 164  M  erfordern.  Nach  Vcrwendung  von 
32 COO  M  zu  Abacbreibuugen  und  Uberweiauog 
von  40000  M  an  den  Emeuerang»fonda  verbleibt 
cin  t'borechaB  von  H97  M  gegenttber  einem  bis 
Fnde  1902  aufgelaufenen  Y  erluet  von  165  41)0  M. 
Da  ferner  die  Hauptgllublgerln  der  Qeaellschaft, 
die  Flrma  Wring  A  Waechter  In  Berlin,  die 
Erbaaerin  der  Bahn,  auf  675000  M  Ihrea  Gut- 
habena  verxlchtet  (welches  A.|uivalcnt  ihr  fur 
den  Verzlcht  gewahrt  wird.  iat  im  Bericht  nicbt 
geaagt).  ao  aind  zuziigllch  dea  mil  139 157  M 
bexifferten  Erneuerungafonda  and  dea  Aklien- 
aioorttaatlona-Kontoa  mlt  28440  M,  Intgeaamt 
740  597  M,  verfUgbar  geworden,  die  mlt  165  490  M 
aur  Tilgung  dr.  Vorluataaldo*  und  mit  575  107  M 
ru  Abachreibungcn  auf  die  Anlage-Konten 
dienen 

Die  Bilani  vom  1.  Jaoaar  i:oi  achlieflt  mlt 
2  238  338*0  M.  Itnmoblllen  und  Anlagen  ateben 
mit  1  674  468  M  zu  Ruche,  Wagen  mlt  147  204  M. 
Daa  AktlenkapllaJ  der  Geitellacbafl  betrllgt 
I  174  000  M,  die  Obllgatlnnen  558000  M:  diverse 
Kredltnren  haben  399419  M  xu  fordern. 

Klektriache  Strafienbahn  Vnlparaiao,  A.G.. 
Berlin-  Dicac  im  September  19H3  mit  einem 
Akttcnkanital  von  5  Mill.  M  gegrtiudete  Geacll- 
achaft  (aichc  .ETZ"  1903,  S.  876)  veronVntlleht 
Ihren  eraten  Geachaftsberlcbt  fur  die  Zell  bia 
<um  SI.  December  1  'Hi  t  In  UetnKCheil  der  twl- 
schen  den  Herren  Saavedra,  Rrnard  A  Co.  und 
der  Municipalitllt  zu  Vnlparaiao  genchlowncn 
Vertrage  vom  25.  und  28.  Oktober  1902.  in  welche 
die  Geaellacbaft  cingctreten  iat.  iat  aie  mm  Bau 
und  Betrieb  elektriacher  Strafienbahncn  mit 
oberirdiacher  Stromxufuhrung,  aowle  von  l.icht- 
anlagen  fiir  die  Ofleutllche  und  private  Beleuch- 
tuug  in  Valparaiso  verpHichtct.    Die  zu  b.iueo- 


aetzen  aich  auaammcn  bub  den  kauflich  iiber- 
nommcnen  mit  Pferden  betriebenen  Linien  von 
ra.  17  km  Bahol&nge.  Die  Konceaalonadauer 
betrllgt  SO  Jahre  vom  I.  Mai  Kffltt  ab.  Nach 
Ahlauf  deraelben  kann  die  Stadt  Valparaiso  das 
StrnUenbnhnuntcrnchmen  gegen  Znhlung  aeinea 
dtircb  Sachvcratandigo  festxusctxenden  mate- 
riellcn  Wertea  erwerben.  Die  Ge»ellschftft  iat 
ferner  verbumlen,  die  uffentlicbe  Deluacbtung 
der  Stadt  Valparaiso  au.szufuliren,  mil  dur  MaB- 
gabe,  dafi  die  MunielpallUt  verpdichtel  ill, 
wcnlgatena  I W«i  l.ampen,  und  berrchtlgt  iat, 
hochatena  3000  Lampen  von  min<leatena  je  in  UK 
an  inatallioren  und  deren  vertraglich  featge 
aetzten  Energicverbrauch  zu  vcrtraglieh  be- 
atimmten  Preiaen  von  Ihr  zu  bezleben.  Die 
Dauer  dea  Vertragea  betre fiend  die  ofl'entliche 
Beleuchtung  betrllgt  10  .lahre.  Der  Maxlmal- 
prela  der  elektriaehi'ii  Energie  fdr  den  I'rivat- 
gebrauch  iat  auf  411  l  entavoa  Gold  filr  die  Kilo 


Ala  Tricbkraft  fur  die  Stroinersengung  ee- 
langt  Waaaer  zur  Verwendung,  welrhea  den 
Blchen  I'eftuelaa  und  I>a*  Vacaa,  deren  Waaaer- 
gererhteame  von  den  Herren  Saavedra,  Henard 
t  t'o.  kauflich  ubernommcn  wurde,  «owie  dem 
I'efiuelaa  See,  anf  Grund  dea  mit  der  Munici- 
pality von  Valparaiso  geschloasenen  Vertragea, 
entnonmien  wird.  Zwecka  Ausiiutzung  dieser 
WasaerkrUte  von  ca.  PS  gelangt  In  einer 
H  km  von  Valpnraiso  und  zwar  in  Kl  Sauce  su 
errichteiiden  Kraftccntralc  i  l'rim*r»tation}  elne 
Turbiiien  -  Dvnamoanlage,  beatehend  su«  dri'l 
Aggregaten  von  jo  7IW  K\V  I.ei-lung  zur  Anf 
atellung.  in  welrher  Diehatrnui  vou  TiKliV  Sp»n- 
wird.  Der  Drehntrum  wird  dure!) 


KURSBEWEG JNG. 


s  ... 


Akknmnlatorenfabrlk  A.-G  Berlin  .  .  . 
AlLk-n.El.-Werkevonn.Bo«aeftCo,Berlln 
All  gem.  ElektT.-Geaellachaft,  Berlin.  .  . 
Bergtnaon-Eiektr.-Werke  A.-G.,  Berlin  . 

Berliner  ElektriciUUtwerke  

Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 
C'ont  Gea.  f.  elektr.  Unteru ,  Nurnberg  . 
Deutach-Atlant  Telegr.tphen  Geaellae b»ft 

Elektra  A.-G.,  Dreaden  

El.  Llcbt-  a.  RrafUnlagen  A.-G^  Berlin  . 
Bank.  f.  elektr.  L'ntern  ,  Zuricb  .  .  .  . 
Geaellacbaft  I.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Hamburgiscbo  Elektr.-Werke  

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co.,  Prankf, 
A.-G.  Mlz  tt  Geneat, 
ON.  f. 


Allgem.  Lokal-  u.  StraJlenbahn-Ge*.  .  . 
Berlln-Charlottenburger  Strafienbabn  .  . 
Bochum-Gelaenklrchener  Strailenbabnen 

Brealauer  elektr.  Straienbahn  

Dreedener  StraAenbahn  

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

GroOe  Berliner  StraSenbahn  

GroSe  Caaaeler  StraSenbahn  

Strallen-Eiaenbahn-Gea.  Hamburg   .   .  . 
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elne  Fenileltung  der  In  Valparalao  xu  erbauen- 
den,  mit  den  erforderlichen  Umfonneragere- 
gaten  auazuriaalenden  Krafteentrnle  (Sckuoaltr- 
atation.i  zugefuhrt  uod  in  diraer  in  Gleichatrom 
fur  den  Bnhu  und  l.ichtbetricb  umgewandelt. 
Aua  Griinden  der  Ketriel»aaiebur)iuil  gelangen 
in  der  SekundAratation  neben  den  Umfonner- 
aggregatcn  noclrzwei  UeiSdampf-Verbundloko- 
mobiten  ?.um  Antrieb  von  vler  Qleichatrom- 
generatoren  von  je  123  KW  Leiatung  al*  Re- 
serve zur  Aufatelluug.  Die  Rauauafllhrung 
ikbemahmen  die  Allgemeine  Elektricitata*Geectr 
achaft,  I'nion  ElektricittU-Ge»ellachaft  und  Sie- 
mena-Schuckertwerke  zn  Berlin  auf  Grund  elnea 
mlt  denaelben  vereinbarten  Bauvertragea.  Die 
tatkr&ftige  Kordcrung,  welche  die  verelnlgten 
Baugesell«chaften  ihrer  Aufgabe  zuteil  werden 
la.aen,  berechtlgen  zu  der  beatiminten  Erwar- 
tung,  daS  die  erale  eleklrieche  Ilabnlinie  bcreita 
demnitchot,  ein  Tell  der  oftentlichen  Beleuch- 
tung Knde  Uktober  1904  bctricbafcrtig  herge- 
atellt  aein  werden  und  die  betriebafertige  Voll- 
endung  der  geaamten  Aulageu  mm  Oktober  1905 
bewirkl  aein  wird 

Der  Relriebxiiberachufl  der  Obernnmmenen 
StraCvnhzhnen  fiir  die  Zeil  vom  I.  Mai  bia  31.  De- 
cember 1WJ3  bctrftgt  1S0u1«,3»  M.  Ilicrvon  aind 
ahzuaetzen  die  Zinaen  fiir  die  erworbenen 
Strailenbabnen  vom  1.  Mai  bia  31.  December  1903 
mlt  66  856*9  M,  die  Handlungaunknaten  vom 
Tage  der  Grilnduug  der  Geaellaehaft  bis  zuin 
31.  December  1903  mit  6839,72  M,  zuaammen 
62ii9C.ll  M.  E»  bleibt  aomit  cin  HberachuB  von 
127  397,(i(i  M,  der  einem  Iieaervekonto  fiir 
Decknng  der  Grundunga-  und  Stempclkoaten 
iiberwicsen  wird. 

Die  Bllanz  vom  HI.  December  KM  achlleilt 
mlt  8069O8I.43  M.  Die  Anlagen  In  Valparalao 
ateben  mlt  3  647  907  M  xu  Rurhe.  Daa  Bank- 
guthaben  in  Berlin  betrllgt  1  144  854  M,  Dehi- 
birenkonto  fiir  Vnlparaiao  132603  M  gegen 
491  527  M  Kreditoren  und  2  Mill.  M  von  der 
Bank  fiir  elektriacbe  Unternehmungen  in  Zurich 
und  der  EJektrlachen  l.icht-  uud  Kraftanlagen 
A.-G.  in  Berlin  ernalleiicn  VorschuC. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  SA  August  1904. 

Nach  den  lebhaften  SteigerUtgN  der  letzten 
Worben  i.l  daa  GeschMft  an  der  Rnr»e  rtlhiger 


geworden  und  beaonder*  in  Kohlenweiien  xelgeii 
sich  nndauernd  Kealialerungen.  Voriibergehend 
war  in  der  eraten  Hillfie  der  RerichUworhf 
griiSerea  GeachAA  in  Eiaenwerten,  da  aich  di( 
R6rae  auf  die  IntereaaengemeluachaA  Geladu- 
kircbeu-Schalke-Hote  Erde  bin  nun  mlt  alien 
mftglichen  Kombinationen  bcechftftigt.  ScbUetV 
lieh  aber  blteben  doch  die  Nachrlchtea  vim 
andauernden  Abaatzachwierigkeiten  und  Feier 
achichten,  namentlich  auch  die  nngun^titfcD 
Bcrichte  vom  amerlkanlaclion  Eisenmarkt  nicM 
eindruckaloa  uud  die  Borae  achlicSl  fast  durch 
gitnga  in  niedrigen  Kuraen. 

Soust  Ut  nur  die  andauernde  Keatigleit 
aller  elcktriachen  Werte  zu  erwnhnen,  wcldif 
-  Slemena  A  Halake  und  Zuricher  1 
an  der  Spitse  — 
Jllche  Kuraavai 
Priratdiakont  *h  «  *t*% 
General  Electric  Co.  163'/,%. 
Chllikupfer  (per  Kaeae)   Latr.  67  -.-. 
Elektrolyt.  Knpfer'J   .  Latr.  61.  -• — 
bia  61.10.-. 

Zlnn  (per  Kaaae) ....   Latr.  131. 12  * 

Ztnk  Latr.  32.  7.  >>■ 

Biol  Latr.  II.  17.  " 

Kantachnk  fein  Para:  6«h.  2d  / 
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Sonderabdriicke  werden  nur  anf  I  

Beatetlung  und  gegen  Eratattnng  der  Selb't- 
koaten  gvlicfert,  die  bel  dem  Umbrecben  J'* 
Teztea  anf  klamerea  Format  nlchl  unweaectlit* 
aind  Den  Verfaaaern  von  OrigiuAlbeitiitr*? 
atellen  wir  bia  in  10  Ezemplaren  dea  betr  rut 
atandigen  Heftea  koatenfrei  zur  Verfugutc. 
wenn  una  ein  dahingehender  Wunach  bellln- 
aendung  dea  Manu.kriptea  mitgeteilt  wlra 
Nach  Drnck  dea  Auf.atxea  erfidgte  Bestellm 
gen  Ton  Sonderulidriicken  oder  Mi<ften  koaaea 
in  der  Kegel  nirht  ber&ekaichtigt  werden. 
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•  -rftolteiot  --  »«tt  dem  J  attars  lttftO  vereimigt  rait  dam  blahcr 
iu  Ufinrh#-n  •mclji»*Ti*nfn  Ckvtiui.bi. vri  rem  K^KKitto- 
ikt-miik  —  ia  wocb»atlic]irn  IIelt*n  uinl  borlehttt,  uit«r> 
»*Ut«i  von  rlva  b«rrorrii^c<nfUtca  pRcbliatna.  ub*»r  *U« 
'•-i*  Oe»uratg*bi*t  dor  *&gowAadc«n  KloktrtciUt  b... 
( rfff*>D*l«i  YorkommniM*  mid  Fr*gott  in  OiIkuixi1- 
l>--riohioti,  Buiid*thniM<u,  Korr#*|ioinInt»«i»n  hub 
Mittal|iankt*n  d*r  Ww+iifl-rhftn,  d«r  Ttteliutk  uiitl  <l«u 
V<rk«>lir*.  la  Aoufl«Mi  hh«  <l*n  in  B»Lr»<-nt  k«tnm«nii«ci 
trcoKlcii  Z<Tttflclirin*tL,  pMlontWrir)it#n  etc  *ic- 
OIUOIX  AI^ARBKITICN  wiT-l-m  gal  hoooriert  nnd  wi* 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kAna  durrh  d«i  Huchlmnd*!,  til*-  pt>%t  f»'l*r  madi  von 
dor  unUrt»(ehit*t*n  Vftrl&ipluiii-JIaiig  mm  Pr*i*«*  von 
M.  *»,-  (n^M  **m  ^krfflmr  mJt  /Vi-I^^kT**^  di-ii 

ANZEIOE?*  wwlro  vod  d«T  nn1*ri»-ir)intt«n  VarUc*- 
httiidliuig ,  *owio  von  nil  en  noli.. en  AnMiffagoscblirt^i 
kiih.  PinH  von  40  Pf.  lUr  die  *««j)nlt*ao  I'stitMll*  ••»• 


B«ij*J.r1ieh  fl 
kost«t  die  Z*.!*  CtT 


fe(ollr»r«acli»wcra«n  Wi  dinkier  Amuabe  mit  *0  Pf.  <»x 
■11a  Ze.il*  bvrDcbn*t. 

D*n  Eirwadarf]  »"mi  I'binVe  AiiRe*ir*fi  winl  f  Or  AniiBbai« 
imil  freio  Bb'Drrierunr  e]nlnvfi'i»<li'r  AiiirbW't*  eiae Offferteo- 
i.vbalir  <on  nindi-t»n>  I  H»rk  bcrroliuM 

DKII-AOEN  wenlen  ancb  Vereuiburung  liciRtitDft. 


All**  Mttt#4tiMgai>,  wslch*  den  Vnrs*nJ  der  ZeltBcbrift. 
rlio   Al>i>iK«>l  »l»r  ...n.liii..  (vacliAftliclie.  rr«<*n  lio- 


V.r 


K.  it  Mc.t.i.ij»u|il»u  II 

1V-  Jd^i.r.    -v-t-j..  *»-«••. 


InhaJt 


tt     Von  R.  W.hle 


irur. 

Von 


Hie  Knrrrn-.bit>»Bllii 
.•.lr»i>uli»bi.e»  mil 

s.  :»>. 

i  brr  den  utlUckra  V«rlMr  d«« 

Slrbrmueeil.  t-ee-bnChtet  Hill  dt*J 

K.  Uolschllrer    H.  7<A 

KeUebriefe  M«  A»mk*-  ti.  Vu»  CIum.cc  K  o  1 .1  ui  .  o  n. 

S.  7b4. 

l.lbeflmtnr  8,  TtA  ftop-DcbuBtea:  CMc  W^ebaeUuouilcchBUL 
Vou  E.  ArnoM.  r)rlB*r  lUud.  Die  Wlekdunf ci: 
dor  Wecii*l-*r«.iiliiMch1.n.  -  L«  Tcl*^.rbia  -u.  SU 
l"ar  Andre  Brocrt. 

a  770.  LaadotL 

IllteUum    8-  771. 
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ruuti  In  dor  renwn  del  tohjiber*.  —  l<0#tlmji4'QQ-  — 
(1  •braaefctraaiter:  EUm«»i*n.  -  T*tBntmait 
dm  Scfcuttfrta.  -  Lo«biir.««ii.  -  *»iUc«  «ui 
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u  die  ItoUkllon 
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H.  771    Z«r  l.rilfnutv  Von 


rt  ;;i  a  -U.  Ilrowo.  lio»ori 
do  (Scbw,.|,l  KrAan.  Hnwri  *  A.-li  . 
-  Mulor.  A.  il.  r»r  .»«*«fBudu  KI<±iri*l«»L 
lUrioo  lScbwrix>.  —  ll«rclKbn  KUI«il«*liii«r*-A--l».,  Kltior- 
TohL  —  Kloktricittl«-A.-li .  runu  HvrmMiii  I'&f,  <  li«mul«. 

«.  774. 


.4  Cie. 


Die  Kurvenabspannung  des  Fahrdrahtes 
bei  elektrischen  Straflanbahnen  mil  Rollen- 


Von  R.  W«hle. 

I 

Hoi  dim  rlektriscliiTi  Straltenl>ahm*n  mil 
oberirdisobeni  Hi>llenk<>iiUkki  wlrd  rter  Dr»h» 
in  tlor  jjcraclMi  Srrocke  lotrechl  iihnr  iler 
Gle.Kiuittc  aa»t;<~'r>|>Hnni.  Seine  frojuktion 
naf  die  Fulirlialm  fiUli  mil  d«r  fileisaclisr 
ZQsAinmvn  In  den  KrOnimunfr*-"  bildet  die 
(rloisinittc  ciuc  Kruislinio.  diT  Fahrdraht 
lizw.  seln>;  Hori/.ontalprojekiii<n  oin  Vie!«ck 
mil  ^vradou  Sciton  und  ulwas  ab^aruiidiilcli 
Krken,  welch  U'tzte.n?  dnrch  die  Ijijlti-  der 
Uuu>r»ttnzniiK'»r>uiiktL-  biMiiumii  elnd.  Wiih- 
rend  nun  in  don  vers<  hi«  <l«nen  l.ohrbflibcrn 
und  Vurflffi'Mlii-huugeii  di<»  nns  d.?r  Lugv 
di«a<>a  I'nnktps  aicli  .i^bfiidLii  H«an- 
nimu'liuiipMi  d<-»  Ti-ajiweikcB  nnd  dit>  Me- 
rethnuiiK  der  ninzelncii  TeUe  dcssi-lbi-u 
au8fUhrli<b  erOrtt-rt  sind,  Imben  die  <>o- 
avilzv,  w«lctin  l'Ur  die  Lnifu  und  Kll(fi-niUli|i 
der  smt>!i>uiikt<-  niaUjfi'lH'rnd  sind.  nur  spur- 
licho  licarbeitun^  crfubrcti,  Hierzu  eineu 
Beitrag  isu  liefeni.  i«  Aafgabo  dor  nach- 
lol^endon  .Studio. 

llel  don  stAdliischon  StraBeiiliahnon  koni- 
mmi  bokauiitlich  lb'^ou  mit  Ut»lbuic»8ern 
herub  biik  m  l*i  iu.  vominzelt  wolil  aueh 
niu-li  nrhilrfore  vor.  Nach  don  doreelt  Ob- 
liclii'ii  Sy*f«in*ni  «'or<len  die  stQtz|>unklo 
loirccht  Qbor  dor  Gloismillo  vorlcgt  Mit 
■lorn  AlHlaiub-  /.» irn  lioii  don  t'utorAttitzun^i'- 
|iunkli-ii  ^obl  man  bol  seharri-n  Krtlmmnn- 
ftou  aul'  -  t>)H  H  m  herab.  Dorsolbn  wird 
in  dor  Kachlitorntnr  nnoh  i-inor  'I'abclle  b«- 
■kiiniml  die  fllr  HnpMi  mil  vorscbiodoiion 
llalbniosscni  oiu  I'iir  alloinal  boreohnet  wird. 
Dor  Tabolle  liotrt  die  ltodiii(fuu^  zu  Oruiulo. 
dall  dio  li'i^riili'>lio  di'-i  init  ib-iu  niiltloron 
Sclii.'iieiii-adiusbi^ohri.-bonpli.zwlsoheii  zwoi 
rmeri<iutznui.'8punkton  bzw.  iliror  I'r.ij.-ktiim 
^olu^oncn  Bofroii!<  «*.i«en  lii'Slinimlon  Hotra); 
nicht  ttherachreitou  soil.  Aus  I  orjribt 
aifh  daim  die  Gleicliunt,': 


«     -2)  J  A'  h  -//  '. 


Da  die  Schioui»nlanR«.  miuilotstoiiB  2  ui. 
dor  Halbmossor  l")ili.  die  ibiKeiihftho  b(>ch- 
»l<-n><  O.i'i  m  botrayi.  oino  (rr<\ltcre  Genaulp- 
keit  ale  <l.l  m  I'Qr  dio  Sehnc  nioht  orforder- 
ist,  s<i  kann  das  zwoite  Gllo-d  untor 
Wurzolzoiohon  vernachliissipt  worden: 


liob 
dem 


»'  8  /.  U  (1 


Mil  Halle  iliesor  r'onmd  erh.'Dt  man  dio 
ablichen  Tabellon. 


Sm 

IU 

A  =  OfX> 

0,1 

0,15 

0.-2 

0,25 

15 

.4,4 

•,2 

4,!> 

n.4 

ao 

ifl 

4,!) 

5.6 

B,H 

so 

4.11 

S," 

1^9 

7,7 

«> 

•Vi 

w» 

iso 

8,9 

w 

tfi 

fij 

T,7 

9g0 

10,0 

m 

>i,9 

H,4 

9,« 

10,1) 

70 

s.s 

7.4 

l»,l 

km; 

II,* 

-ii 

«,ll 

9Ji 

11.4 

12,15 

9n 

Ml 

rV, 

10,4 

I2j0 

1»,4 

l«10 

•V' 

10,11 

12,7 

14,1 

ISO 

7.7 

11^1 

ia,4 

15,5 

17,.! 

aoki 

*fi 

12,7 

15,5 

17,9 

2U,0 

•AO 

l<a» 

l-M 

17.8 

22,8 

*Jli 

I0,tl 

I5,r, 

iy.o 

21,9 

24,4 

350 

11* 

10,7 

20,4 

2»j« 

26,4 

400 

\ifi 

IT,» 

2M 

aw 

welolio  fOr  voraoliiodeno  lluponli^hon  bo 
rorhnet  Kind.  TalsSeliliob  werden  v<m  den 
vom  biodonou  ICIoktrioilal-ilirinou  nolebo  von 
(U">  bin  0,'Jft  xa  antfewendet.  ohne  dall  dio 
Grande  veroffentliobi  xiiid.  weloiie  far  die 
jen  uilii;e  Wahl  maltfrebeiid  warea.  Ks  atelli 
sleli  femer  heraus,  daB  die  Kolonneo  mil 
don  jrri'iBorcti  Werton  der  Bugenh'iben 
keiueswejfn  fttr  siimtliohe.  sondem  nur  fQr 
dio  ffrt'iBerou  Ualbme&ser  vcrwendet  werden 
dtlrlon,  dall  z.  H.  oino  Kkintaktvorrichtunv' 
n-ololie  elnen  mit  &  m  Seliue  abgee|.Aiii>len 
Hoifon  v<m  44«)  in  sichor  bofahn,  cnl^loist. 
wenn  eie  cinen  mil  "i,4  m  Sehne  k'eapauiuon 
linden  vim  15  in  durcustreiclien  soli,  und 
dall  der  letztere  boi  der  erwalinteu  Aut- 
hauguHKBiucthode  oino  (frOliore  8eliuenlftnif<- 
als  2.'t  bis  3  ni  niolit  vortrlljft.  nenn  man 
uivbt  lilud^en  Eui^leinuiiKen  der  Rollo  auN- 
jjeBotzt  sein  will.  Ks  wird  also  zur  ralio- 
iK'Ueii  LOikunjr  dlener  Krajren  oin  ifi 
Studinni  dor  Vorjjanjro  notwonditr 


i'ig.  L'  stolli  in  verzemem  Malistalu' 
oino  I'lojektion  des  Kahrdrahles  auf  dio 
Kahrbahn  dar.  Aus  deiNolben  ge\u  liorvor. 
dall  in  der  ^eraden  Strecko  die  Hollo  sym- 
metrised zuiu  Fahrdraht  siebt.  I  in  (fo- 
krummten  Teile  der  Strooko  ist  diois  nielli 
dor  Fall,  und  e*  xoliliolil  daim  die  Syinmo- 
irioebono  dor  Kxlle  mit  doiu  Kahnlrabt 
eineu  Wink<^l   ein.  i-t  zunaclist  ohm- 

woitoros  klar.  dali  die  Holle  enlj,'lei»t.  wenii 
ilioi>«-r  Winfcol   eineu    UoBtiiuiiiion  Holra*; 


fit  2. 

fll'onioliroiloi.  I»t  d loser  Winkel.  dim  wir 
mil  It  bezi'iolmon  wollon,  bekannt.  So  ho- 
reohnul  «loh  au*  dor  V\\tw  die  IlogenhChe  h. 
fUr  welcho  or  »einen  Maximalwert  erreichl. 

It  "  7'9in/». 

odor  da  die  Qbliohon  "A  erte  von  0  klein 
sind. 

It  —  Tff, 

wobei  unler  dio  1'iujoktion  dor  Ultimo 
der  Konuiktruto  von  dom  Urohzapfon  dor 
Koiiinktvorrk-huinir  bl-  zur  Rollenmiife  auf 
dio  Katirbalin  vornniudon  ist. 

Dioike  I'ro  joktiiin  wiril  der  KQrze  wegi-n 
in  dem  fol^cndon  .d«i  Staiifronbild"  (ronannt 
werden. 

Fttr  oino  Ix-sliiuinto  Wajfoinfaituujr  Ul. 
so  latino  dor  F.ihnlraht  iiarallel  znr  Fahr- 
liiilin  v.-rlilul'l.  das  Slaiijronbild  oillo  koii- 
-.uinti-  flmUo.  Fflr  den  Helra-;  dorselbcn 
sind  iH-aktlfsoho  Hoiriobgrncksi.hion  mail 
jjeln  nd.  K*  hull  dor  hohaffnor  ohne  dio 
I'laitfonn  /.«i  verlAtucn,  iio-nande.  uein,  dun  b 
bloties  Vorbouiron  Qber  das  Spritableob  die 
Kolle  zu  sehen.  urn  dioselbe  nach  einer 
Knttfleisuutr  von  der  l'Uuform 
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zu  brlngen.  I  laraus  folgt,  daB  das  Stangcn- 
bild  K'leiclt  aein  mull  der  Lange  von  Wagon- 
miltc  bis  Spriizblech  bzw.  allenfalls  20  bis 
30  cm  klciner.  da  dicse  Bediugung  auch 
dann  noeh  erfOUt  ist.  Hecbnet  man  pro 
Sltzplatz  '/,  m  WagenUnge,  fttr  die  Platt- 
fonn  1.2  m,  so  wird  das  Stangenbild  T  fur 
einen  Wagen  von 

IS  Sitzplateen  T  -  \  ^  +  1,2  -  0,2  _=  3,0  m 


!2  '^L2-l).2..Mm 


T- 


1  38 

2  4 


1,2  -  0,2  ~  4,5  m 


Ks  sdl  nun,  uin  beztlglich  doa  zuiassi- 
gen  Winkebt  zu  8chluufi<lgoro.ngon  zu  ge- 
laugen.  die  Annahme  geruacht  werden,  daB 
elite  maxiinaleSchranknngzwischenStAngen- 
liild  und  Draht  von  5°  znlassig  Bei. 

9  -  T>a 

uder  itn  HogenmaB  =  0.0*78 
MI)J>^  0,0871. 
und  kann  somit  gleich/fgesetzt  werden.  Aus 
h  -  Tfi 

ergibt  alch  bel  cincm  Wagen  von 

1(>  Sitzplatsen  h  --  0,087  .  3  =  0,26  ra 
20  ,  A  =  0,087  .  3.5  =  0,3  „ 
28         ,         A  =  0,087  .  4    =  0,39  , 

lierechnet  man  aai'  Grand  der  Gl.  (1) 
die  Setanenl«nge  far  verschJedenc  Krani- 
tnuugshalbmesaor,  so  orhalt  man  je  nach 
der  Wagontype  verschiedene  Wert*  ent- 
aprecbend  der  uachatehcndcn  Tabolle.  die 
fur  16.  20  und  28  Mitzpliitze  aosgearbeitet  iat. 


Urn 

«« 

16 

20 

*s 

50 

10,1 

10^1 

is* 

SO 

11,1 

\Zfl 

1.1,7 

70 

li^t 

13,9 

14,8 

80 

13,8 

13,8 

16,8 

90 

13,6 

14,7 

1B,7 

100 

14,4 

16,6 

17,7 

12ft 

16,0 

173 

19,7 

160 

17,6 

ifrn 

21,6 

lMe  Werte  far  d it-  Sehne  >iud  obere 
Grcnzwerte  der  Abspanuung.  die  niohl  uber- 
*chritten  werden  durfen.  In  dor  Folge  wer- 
den ,  um  nicht  bei  jedem  Beisplele  die 
Keehnung  fnr  verseuiedeuo  Wagcntypcn 
durchfuhreii  zu  mttssen,  stete  Wagen  mil 
20  Sitzpliitzen  T  —  <V>  in  Rechnung  gczogou 
werden,  Verauchl  mau  den  Hogen  aufdiese 
Wcise  abzuspannen,  so  ergibl  slcli,  daB  eln 
sirherea  Fabiea  nlcbt  urzielt  werden  kann. 

Aus  Kig.  I  ergibt  slcli  zuiittchst.  dail 
til.  Clj  nur  bis  zu  oinetn  gewissen  (irenz- 
werte  der  Halbmesser  gultig  ist.  K»  ad 
H  b'  der  mil  dem  mittleren  SehienenliaHt- 
messer  beschriebeno  GteiBlmgen.  Man  trage 
in  den»ell>en  oJn  Vleleck  eln.  dessen  Suite 
das  Stangenbild  '/'  ist.  1  He  liudiiigiing.  daB 
die  grftllte  Si-hrankung  der  Kontuktsiangc 
gegen  die  Si-hne  cintreten  soil,  weun  der 
Wagon  sieh  iru  Scheilel  dus  von  dertidben 
umepannti'ii  liogens  heilndei.  kann  nur  or- 
fullt  werden.  *o  lnngo  sie  ndndesien^  so 
gtMLi  i»l  iluU  die  Spitz«  eines  tlber  ihr  mil 
der  Schunkelliuige  T  errichteten  j;leicb- 
>ehenkeligeii  Dreleckes  noeli  in  don  Krnis- 
liogen  falll  l>er  SvbrJlnkangxwinknl  s,  i  in 
die.o,,,  Fall.-  flf„  Ki- 


Fallt  man  aus  dem  Miuelpnnkte  des 
Kreiac*  OM±Cl>  und  zieht  feru«f  In  C 
die  Tangente  jj  an  den  Kreis,  nn  ist 

T 


da 


MO  D  =  f, 

CEXOD  CD±O.V 
T 


2  =  Rain  R0t 
R-  T 
in  unaerem  Falle 

3,5 


2 . 0.087 


(v  20  m. 


His  zu  diesem  Werte  ist  nnter  den  an- 
genommenen  Verbalmiaaen  die  Funnel 
gultig,  jedoch  tritt  bereita  viel  fiilher  die 
Kntgleisung  der  Kolle  ein.  Verlftngert  man 
CD  Ober  C  hinaus  naeb  i  und  zicbt  forner 
in  C  die  Tangente  j-  y  an  den  Kreie,  so  ist 

■4«CF=3ft. 


Fig.  3  steile  den  Augenbliek  dar,  in 
wolcbem  sieb  der  Wagen  iu  I)  betindet,  im 
Begriffe,  aich  in  der  dnrch  den  I'feil  angc- 
deuteten  Klcbmng  welter  zu  bowegen.  Kinen 
Augenbliek  vorher  befand  cr  sich  in  Jr.  die 
Rolle  in  f",  der  Schrftnkungswinkcl  ist 
a"  ( "  F  und  strcbt  oinem  Maximum  /.n,  wel- 
ches gleieh  3ft  ltd.  Kinen  Augenbliek 
spatcr  ist  der  Wagen  in  O",  d«r  SchiUn- 
kungswinkel  ist  £•"('"  K.  sein  Maximum  ft. 
In  dem  vorllegendcu  Falle  wflrde.  da  nur 
der  letztcre  erlaubt  ist.  die  Kolle  lange  vor- 
her  entgleist  sein  ebe  der  Wagon  naeh  1) 
gulaugt,  Aus  d<>ni  Hoispiele  geht  feniei' 
nicht  nur  far  den  v.,rliegenden  Fall,  son- 
dern  ganz  allgemcin  die  Hedingung  her- 
vor.  daB 

Dcr  aUgemenie  Aus<irnek  fUr  dleselbe  er- 
gibt sieh  aus  Fig.  4. 

0  =  «  \  a, 
a~Sin«_  ./f  , 

ar'-ainB,  ^  .1'Ji 
-  4-  T 


2  /: 


v   2/»/:  /■ 


Die  aug  Formcl  (1)  bzw.  (2)  bercchneteD 
Selmetililngon  Bind  ganz  wesentlieh  vcr- 
schieden,  wie  dies  «ua  der  nachstcuendeu 
fttr  ff-b"  T=SJbm  bereebneton  Tabclle 
henorgeht.  Fdr  dieee  Werte  tlhergehen 
die  genannten  Gleichungen  in 


*=i,K>YR  .  . 
*  =  0,174  21  -  3.5 


(») 

(b> 

if 

* 

A 

1 

* 

A 

40 

0,8 

0,166 

IM 

0,«97 

60 

l(V9 

0,144 

6* 

60 

1^0 

0,129 

«W» 

70 

l%9 

0,117 

«,« 

n,m 

80 

I8JB 

0J0 

0,108 

10,4 

0,169 

90 

14,7  1 

0,101 

III 

0^03 

100 

16^  , 

Ofl9f> 

13,1 

0JI4 

lie 

16,6 

U,1H6 

16,1) 

0^96 

ISO 

1&\» 

0,076 

52,6 

0,445 

aoo 

tifi 

0,083 

8M 

Oyfttl 

Ftlr  die  Herechnung  der  Sehneolaiyfr 
zu  einem  gegebenen  Ilalbmeaaer  darf  mto 
nur  den  kleineren  aus  den  beiden  Formel- 
ennittelten  Wert  benuuson;  im  vorllegendor. 


Fallelfar 


bis  «u  116  m  die 


Funnel  (b),  darttber  hiuauft  die  Formel  * 
Die  Werte  sind  in  der  Tabellc  dureh  *lirkf 
ren  Druuk  hervorgeboben.  Ka  gibl  nur 
einen  Halbmesaer.  filr  welchen  beide  For- 
meln  dieaelbe  SehneuUlngo  orguben.  U«t 
aelbe  bercchnet  sieb  durch  Gleichseuune 
von  (!)  und  (2)  wie  folgt: 

•2  fi  H~  T-Y8/H, 
A"  ~  4  ^2(G''  ~  V  :W     ~  4  r) 


H^  2,y HA  _  2,911  T 


im  vurliugenden  Falle  Jl  .  UK  m 

Man  kann  somit  bni  sebarfen  Kriiimu'"' 
gen  die  zulaB»ige  Pfellboho  nii  hl  unsntiut" 
wilhrend  bei  schlankcn  Bogen  beim  t'1"1' 
gang  dcr  Kolle  dureh  die  Knickslelle  rfir 
Sebrltnkung  unter  der  zulassigen  bleibt.  n) ; 
anderen  Worlen:  Die  der/.eil  fa*l  »ll^r'" 
meln  niigeweudete  Abspaunun/  •» 
Fahrdrahtes,  derartig,  dali  die  Uobi- 
to ren  lotreebt  Uber  dcr  Drahiniiti<- 
verlegt  werden.  ist  fUr  sch«rfe  Krew 
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».-seiuli<_li.n  I iriii unk/i's  damul'  jui  .  die 
Sckiieiihiiifcien  fur  llo^'iii  von  t'i  kis  ;j*l  iii 
so  «rolJ  nl*  mn>rli<'li  ae.ii  rrli.ili.  11.  da  <rerndo 
ilie.se  k.-j  <  1 . •  1 1  rrti"idtl.*ilien  Str.'lUeliknlilicli  :iiii 
liiiiili^li-ii  vorkiilnnicii  mill  durohdieViclzalil 
ilircr  Si(|l/.|<unkli'  uk'ht  nur  unsclion  fur  das 
Antf'-  «irk«  11.  M.tidcrn  imi-li  in  il.  r  Auf*t.  l- 
lnn>j  k.isls|iii'lic  sind  Wie  cnvilhnt,  ;rill  fur 
■  lioscllion  <li<-  K.iim.  l  *:»•>.  Man  kium  da- 
s-elke  l.i  iiiiizi  ii.  mi)  I'ilr  die  Aljji]<juuiiinu 
s.  liai  I'.  r  Kiin.-u  gt-wi^r  <  JnnzM .-«•!<•  zii 
mill. In. 

><■!/.!  Ill  III  f  ..»,  ».»  l\ 

T 

A,  ^miiA, 

I » i# -  t'.  Miiii-n  i-ch.'  Hed. -Titling  ilit  si'i'  Ku'iiicI 
•  ijrilii  «k-li  ;nis  Kijr.  .">. 


r"  J- 


Zeiclme:  m  in  in  ir/.-iiil  •-!•••-■•»  Mali*lake 
<l«-n  inn  -t.iiksii  n  ^i  kiiiiniiit.  ii  lici^cii.  il>  r 

li.  i  der  I ►« • : i-. -ft"«-»«» I •  - ii  Hiilm  v.  rk..  is.  uiul 

lril;,'i  von  >l<-i)i  I'unkle  /*  zwci  .S •  •  1 1 1 n •  1 1 

re    I'll  T 

mif.  mi  ist.  wenn  sicli  der  Wa^en  iin  l'uiiktc 
C  ketiuilet.  d<T  Winkel,  den  die  !*•  >lli-  mit 
ili'l'  'I'jiiijfiMili-  an         Hoge;i  ein*elilielif, 

A  -  I'f- .?„. 

Ucrselkc  vvhr.lc  inir  .l.-inii  xiilJin^i^  sein. 
Weill!  <lir  Si'ltnc,  nacli  wclelier  del'  Knlir 
dralit  >."'s|,llllllt  i»  ''in  Tangent.-  ilker- 
jr'  lit.  IM'-sf  in jfiniir  lii'ili'iiiw  jiIh'i'.  il  i  11 
<|ct  I li-jilil  anstatt  nl>  Vi.luck.  .lis  milder 
llnpii  Jtl>>;<'i<|<iiiiiit  tti-i'ili'ii  iniiU  ninl  ist 
IHiiktiscli  uickt  zu  i'iTtllli'ii.  Fiir  j.-de  Al> 
Hpaimimc  iin  Ylckek  iT^iUt  wrli 

At  I'F  /».-•/*„. 

im  vorlir  ^cMil.-n  K«ltc  wild  I  mi-  <-iin  li 
kl.  insi.'ii  K.iir.'ii  von  l.'i  in 

S.-tzl  litiill  fill'  dieseii  Ko^i'ii  die  klcinsJe 
nuzuwcudeixlu  .S<-liii<-lil.insi'  IV>1.  mi  I'lVfi'H 
sk'k  der  kl.inste,  mit  cim  r  j;e,;ckciicii  Kmi 
taklvurrielituiij,'  licfalirkaiv  Hnllunosscr 

-2.lt  ■ 

1'iit.  r  den  •.-.■mat  litcn  Ann.ilim«-M  isi  fur 
i * i ii i ■  kl<  in>ti'  5cimc  v.  .n  '_».r>  in 


i: 


•J  ■ 


J  .i|(H7 


.»>  in 


Klioiso  kanii  die  kli'insd'  Svlii'.'inkurig 
oiler  tlii1  {rrolilc  I,niifi<-'  <k"i  „Stjui{;i'iil<ikk''S" 
Imrechnot  werrtpn,  wclcln'  untcrr  ik-r  An 
nahme  vmi  Minik'xtw'fi'U'ii  far  HftlkmoMPr 
und  Bnhnpnlilne^  hri  cin«r  s'-zi  Urtu-u  Hilm 


vi-riv.  inli-1  » i  Tcl<  »  <liii  ii  n  Knr/;  !.'.  .»  •>.:, 
uir.1 

ft     "J/    " -'  I 

\\,v  /.-    i:.  in  ,i  Hii.i 

y   -J  K/t    »    u.n  „. 

Min  I"-  in  Hi'^in  ivi'k'ln'  mil  -2'»  in 
Soliiirii  ;ili„'i~)i.iiilit  -iml.  mil  l  ilu'r  liolli'. 
ut  li  lii'  "v  S.'lir.lnknrijr  ziilTiUl,  <|iir<  liljiliivii 
/n  koniK  t.  iniiCtf  <li>'  l\Miili<ktsia:i^<-  <li  r- 
:iri  M'lkitiz.  hi  |i|<-)I  i Iii ll'i  it.  <laU  il:is  Sljin- 
v'-  niiilil  nut-  11  tin  ln'Tii^'i.  Fi  rm  r  ■  r^'ilii 
*\vh,  «ltili  « * i •  -  si.  Ilnnu  <|.  r  k'ull.-.  l>.-i 
w.-lcli.'  r  mil  .'iiii  ui  ^.  ff.-lii'in  ii  ><  lir.iii- 
kun>f«  ink.'l  iii.'  k-  liil  rl's  I  «•  ii  kiuv.n 
ihu-.'lil'Al.r.ii  «.  ril.  n  k.'iiitti'ii.  (Hut  J«-r 
Wii^i  niiiitt.'  Ii.  yi  -i.dai;  1 1 1 ■  -  lii  iilr 
Hlilicli.ii  k.nitakt  v  (irri.:  Ill  mi  ^'i- ii  .  In  i 
w.'Il'Ihi  n  .si.-  sicli  zi.'inlii-li  l.iii  i'i  lit 
nli.T  ilc  in  WjIfTi'lUllili'  ln-1'ill.lil.  I'iii- 
<l:i-.  1 1  arc  h  I'a  Ii  i.ii  silinrlVr  Kinv.-ii 
vvi'iiii;  yuiisli^  sfnd    |ln  ili.'Si'lliiii  j.'iloL'li 

■  •In  *<-lir  L.  i|ii.'ii|.  s  Kiiilirin^i'ii  <  iinT  <  nt- 
^l.'isl.'ii  ltu||i-  p'.talli  ii,  mi  vviiil  mail  i*irli 
n  odi  hui'Ii  in  /iikimti  mit  liii  s.  in  Nucli- 
li'ilf  alillnil.'ii  niiisM'ii. 

Zu  w  i-s.-ntlicli  ^'Uiisli^iTi'ii  \'<  i  liilllniss.  il 
t'l'lmijo   man.   ui'tin  inan  >irli  liL.  ti 

■  lio  Kii<l|.uiiki.  <l.  s  llinlitvii  l.-cks  il.  r.ui  zu 
v.tIi  j."  ii.  <l;ilt  ilu'«'  I'ro jcklii'ii  aui'  <1  Knlir- 
lialm  HiiU.ilialli  i|i-r  lil.  lxaiitd'  (Villi.  Ilir 
M.inli.Tiiiiff  wilil  ila.lunli  uivlit  ulli.'li 
i  is.  liM.-n.  .(a  iiiiui  in  il.  in  .  iiii'ii  ui-  in 
il.-ln  amJi'i'iMi  Kail.'  <!!■•  ■■ii.l^lilii^i'  l.a^.-  i|.^ 
Kcrk|.niikli'.-  <luivli  I.ouiiil'  uiil  <|.r 
Kalii  lialui  li  ic'ii  zu  i-rmiit. -Inil.'  I'niikl.-  I'.-l- 
st.  lli.  Iliiij.. ii  ivrnl.-n  <|i.-  S.  lin.  n  in  s.,1 
vli.  in  M.'iU.'  I  in <r.  r.  ihii;  .  in  Stu.liuni  il.  r 
.iiifir.  ii  ii.l.  ii  V.  iliiilmi.-.-.-  -icli  lolui.  n  .Itirfi.-. 


\ 
VI*  6. 

II 

Iii  Ki-.  0  si.  Ik  Hlf  ili'n  mil  <k-iu  mitt- 
l.-ivn  Soliii'iionlialkiu.  ss.  r  h.  srhri.'t.on.'ii 
Bn^i-n  ciiK-r  itcliarlVn  KiQinniuiip  >lar.  Hi  r 
Drain  i..i  il.-rarl  al.»;.'s|.aiint,  .tali  das 
..St.in^.'iiliil.l"  (jrolii-r  als  iii.-  Iiallo-  S.  lin.'ii- 
liinjri' 

.1  l>     V  --  *  . 

I )«t  U'a^.-ii  li.  liinli'  si.  Ii  l»  i  l>.  .Ik-  1{i>II>' 
ki'i  .1.  Wii-  vnrli.'r  nu-i^'i  fuliri .  Iiat  <lrr 
Scliraiikun^sH-iiiki'l  tlrr  Kolli-  s.''  t"'ii  iku 
Dralil  vor  ilnvm  l>nn*li^;in^i.  i lurch  .1  ik  n 
Maximalwcil  <Z  :  .1  C.  ikil-IiIu'I'  I)  .1  '.' 
Di.-M'  Weil.'  situl  vnnrinamli'i'  vi  i'M'lii.-d.-n 
Dewt'iri  man  h  b'-i  iiiivcivliKleri.-ni  Abstande 
.1  Ii .  T  nns  dcr  Kreislitiie  bernus  imcli  It.. 
xq  llmli'l  rill  Ausgl.  ieli  iler  liekkMi  Werte 
statt.  der  s.  ini-  Greii/i-  err.'ielil  wenii  A  I>. 
t/inr.  mt.il  /'im  Hnffi'ii  ft*  fir.    Nimml  man 


an.  il.iLl  >I.  |'  Wajfi  ii  si.  Ii  aul"  .  iiii-in  ilurcli 
/',  Kch.'it.k'ii  k.iii.  i'iitii.-cln  ii  Kr.  is.-  1»- 
»ej{t  und  die  Holle  .-In.-  isulil'iitikilllB  (flelcli 
-4  D  A  l>  /.iilsCt.  >n  gibl  es  n.ich  d.'in  Vor 
ttlisi.  li.  iul.-ii  k.-lne  Si.-Huiif;  den  Wagon*. 
Iiri  wi-k'li.'i'  diese  Schriiukunj;  ilbui'iirhritlen 
wird.  Man  kmiii  kei  dinser  Anonlnung  die 
.  rstere  vnll  nnsnu'z.-ii.  und  «-s  ist  unler  dun 
Kemaelileii  ViiiMUi  i  lziiiiKcn  *i io  llienretlRell 
tf«liis1iKsI.-  I.«k.'  d.-s  Sl»ii^Liil>ild.'S  durvli 
I  It..  (Kiji.  ii;  >t<-j<dicii.  wolii'i  in  Wirklirli- 
keit  ik-r  dureli  It.  ^e/.i^ene  Ki'.-is  d.-n 
micil.  ri  n  Si'likiieiiluilbin.-ssci-  vorsl.  llt.  vviili 
n  inl  die  Kck|<unklc  ik-«  Uralile*  elnwiiris 
v.-rseli..lM'ii  .'I'sc-heim-ii.  lli.-raus  eririkt  -k-li 


.,     A'sin^  ^  l:i 


Xininil  man  die  kkin-l<-  zula.s-i^.- 
Selllielll  in^e  wledel   IICll  2->  III  all.  M.  i-\ 

Man  kaun  soniit  kei  dir  li.  sclin.  lii  iieii 
,.eNeeiilrl>elien"  Altoldliunj;  mit  tier  hisli.  r 
ln'tra.  lil.  teii  KniitaklvorrieliUiiif:  Hojjeu  v..n 
ITi  m  llalkniesser  ln-faliren.  walirend  man 
kei  tier  iikhclien  „sy inmotrischeli"  Akspaie 

 i>T  kei  eineiii  I lalbniess.  r  /,'  .:  X>  m  an 

<ler  lir.-ri/e  nii^elnii^l  I.-:.  Hie  Auslcnkun- 
der  iM.lator.  u  kt  Ik  <>  -  I  (>  oder  f.',  /.'. 
woke!  /,',  den  miuli'l"ti  Seliien,.|ilialkiiiesser. 
/»'  den  llalknies-er  des  liofr.-ns,  aul  w.l- 
dle  Kek|iillikle  li.-u.-n.  keZ.  i.  hlli  t- 


1,\  -  I  II'  -  7  ■ 


nler  .iiiinilii  iM.l 


'/  - 
"-  I* 


n'    l!  -  in    -x\ i- 


i.      "  y. 

•1  If, 


.  Il 


a* 

Kiir  .las  tr<"i\ .:i Itli. -  It.  is|.i.-l  ist 

A',     1!  "        .  :  0,1-Jin. 


Mil  »ae!iseu.l.'iii  llalkm.->.>cr  iiiiinui 
audi  die  Selineiiliinne  za  und  <•-*  wird  'Ik' 
<  rlllti|fknil  dieser  Kormel.  nelelle  dnrauf  kc 
ruin.  <UC  die  I'rujokll.jli  d.-s  rStan^.-:i 
kildes-  aul'  deli!  Ilraht  kleiuer  als  <lie  li.-iMie 
Selme.  well  mil  daliu  der  Sclir.iukiliiir- 
ainkel  am  ^'roUleii,  wcuu  die  liollf  im  kek- 
inuikle.  ein  Kudu  lielimen. 


I  n.  ? 

Her  ik  uiufi.ll  ist  in  Ki^.  T  ak^el.iklet ; 
fill-  deliselknn  ist  die  IVoJeklioil  ^leiek  der 
lialk.  n  Selme 


r  r 


siii,H  fl 
Kiir  das  t:i'wii|ijle  Kcis|>icl  ist 
P,      10  m. 
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Fttr  weitere  Zunahme  des  Halbmessers 
inuJS  cine  neue  Bozlebung  aufgcstellt  wer- 
dcn  (Fig.  H). 


Es  tbtrf  iit'imlich  (weim  die  Kolle  im 
Eckpunktc)  das  Stnngenbild  nicht  mehr 
tangential  atehen,  well  *t>n*t,  weim  <ler 
Wagcn  im  SctiuiU'l  U  ties  Mugens  bteht, 
cine  ftchrankung  0,  cntatelit.  die  unlcr  alien 
Umstanden  groBcr  l>t  al*  (I;  viclwehr  luuli 
dassolbc  zwiachon  dcr  Tangente  mid  Sehne 


// 


t  r 


-  *  — y  ^'- 


■  / 


* 


Kit  9. 

gelegen  seln.  Die  zu  crfUllende  lledingung 
(Fig.  9)  ist 

A  <i  LH~zA<'  =  fi, 

wobei  A  Ii=  (i  L  —  T  nnd  z  A  die  Verlangc- 
rung  des  Stangonbildes  A  ft  aber  A  hinaus 
bedeutct.    Forner  werde  bezeichnet 


GO=R, 
4  BAO=if> 


AO-- 
yiB. 


n 

■  xAz  =  if, 


wobei  jji'X6  die  Tangente  itn  I'unktc 
A  iat. 

Aus  dem  Dreieckc     AO  bcstimuit  sich 
Rl'^K>~T>-  2  ft  Two  t}> 

und  da  ain  yo^tf, 

(nilherutigswcifC  aufgclfial) 

T,_2HT<f 
1 '  2B 


(i.l 


^  .V  0  ,1  =  .r  .1  r  =  «  , 
.V.UO.V  .r.lj.0.4 

v  =     «  7-sinj      //  =  /. 

*,-«=  '[H  -h-Ta 


Ferner  1st 

A  =  R,-«+A-// 

A  ft  -  ft  -  ft  cos  «  _  «  sin'  "  ~  ft 

ft,  -  li-t,  -  I  Ha>     .    ,   .  ( 
Parch  Z»sniniiiciiM.-tzutig  von  (5)  and  (0) 


2ft 


—  h  +  Tu  -  /« 


ft«J 


fto-,  +  2y«+  ^  -4/i=0 

«=,;(--^-»(;;  »j) 

«=  ^  (-  T-f  21'fth) 

-*      Ksina    i<v2ft«  ...  (7 

„  =  2(-r+2V'«r/f)  .  .  .  (8 

*  =  2(  -  T+2Kft/.)  .    .    .   -  (9 
ft, -ft  +  Ta  —  •  // 

=  2*+I(-r+8,H-* 
ft,     ft     2J  (VftA  -  4)       •  <10 

01.  (9)  und  (10)  bestimmcn  *  and  (ft,  -  ft) 
aus  dcu  GrOfcen  T,  /»  und  ft,  von  denon  die 
ersto  gegeben,  die  zwelus  aus  h  =  Tfi  be- 
stiinmbar,  wfthrend  ft,  der  Halbmosscr,  auf 
welchem  dio  Eckpunkle  liegen,  allerdinga 
unbekannt  ist,  da  nur  dcr  raiitlcre  Schlenen- 
halbineascr  ft,  als  gegeben  anzusehen.  Das 
HcBultat  der  Gl.  (10)  ilndert  sich  Jedoch  aclbat 
ftir  kleine  Halhmosaer,  wie  ft,  =  15  m.  *ehr 
wenig,  wenn  roan  anstati  ft  in  dicselbe  ft, 
clnsctzu  Der  Fehler  beachrankt  sicli  auf 
1  bis  2  cm,  was  mtt  RQcksicht  daranf, 
dafi  bei  der  Montiernng  oinu  grOCere  Ge- 
nauigkeit  kaum  erreicht  wird,  in  enter  An- 
naberang  znlasBig  ist. 

Holzt  man  den  anf  die*c  Wciac  bercch- 
neien  Wert  von  ft  in  Gl.  (9)  ein,  so  erhalt 
man  den  Sehnenwcrt  «chr  genaa.  In  der 
Kegel  wlrd  man  bei  Halbmeeseru  flbcr  tO 
Mb  DO  m  anch  bei  Einsetzung  von  ft,  bereits 
hinrcichend  genaue  Wcrtc  fttr  denselben 
erhalten. 

Will  man  ft,  -  R  genaa  erhalten,  so 
kann  man  In  Gl.  (10)  don  anf  dem  boschrlc- 
bnnen  Wege  ermittelten  Wert  von  ft  noch- 

Es  lattsen  sich  zwar  auch  ileziehungon 
aufstellen,  dio  ft,  dbrekt  cnthalten,  jedoch 
muC  man,  11m  za  handlichon  Formeln  zn 
gelangon.  im  Verlaufe  der  Hechnung  zo  An- 
nilherungen  greifen  und  die  erzielto  Ge- 
nauigkeit  ist  geringer  als  die  auf  dem  be- 
schriebenen  Wege  erreichbare.  Mit  zu- 
nehmendem  Halbtnesacr  ninunt  die  Aus- 
Icnkung  ft,  —  ft  der  Isolatoren  ab.  und  es 
mnB  einen  Wert  geben,  ftir  welcben  die- 
gclbc  O  wird.  Dcrsclbc  beatimint  sich 
aus  (10): 


A'  ft-  ,  /.  ft 
17''+    1  " 


l6..kU 


",JA'>-:Uft  +  *  =0 


7 


12. 


wie  diea  berciu  bei  anderer  Gelegenbci: 
ermittelt  wurde,  woraus  sich  in  dem  v(,r- 
liugendt'u  Hclspielc  wieder 

ft=  IKJm  ft, 

ergil>t. 

Fur  grOCere  Werte  des  Halbu«ss«r« 
wird  ft,  -  ft  negativ,  d.  h.  vs  sind  die  Is,, 
latorou  aufierhalb  der  Gleismitte  zu  v^r 
legen.  Die  Gl.  (<!)  und  (8).  (9).  (10)  erhali^, 
dann  ciue  andere  Form,  durch  welche  .ie- 
doch  ein  /uwacba  an  Schnenlange  zuueUt 
nicht  mehr  erziclt  wird.  Eb  cmptiehlt  skb 
dahcr  juuaeils  dieser  Grenze  auf  die  »ym 
metrische  Aufhangung  and  Gl.  (1)  zaract 
zugrelfen.  Dag  GeUungsgobint  der  GL  ii> 
bia  (10)  wird  dadurch  nicht  uoseiitlii  h  vcr- 
ringert,  da  bei  StraUenbahnen  dio  scharlcrei: 
Kurven  die  dberwiegende  Mehrheit  Wider. 

III. 

In  dem  Vorangebonden  wurde  d>r 
SclirilnkungHwinkel  ohne  Angabe  voti  tlrSr. 
den  mit  5"  WinkclmaS  angenummeti.  Bri 
praktkehen  AusfUhrungen  trifft  man  gt- 
wohnlich  gri'Htere  Worte  an.  welche  sich  In 
den  Grenzen  von  6  bis  12"  bewegen.  ]*tr 
klvinere  Winkel  worde  absichtJich  gewahl; 
um  die  fdr  die  Abspannung  hcrvurireltri 
den  Hcichrankungen  deutlicher  zum  Ans- 
drucke  zu  bringen. 

Naclmtohend  aollen  die  UmslAnde,  Aw 
auf  den  zulassigen  Wert  dieses  WiukeU 
EinfluB  baben,  erOrtert  werden. 


ri«.  ia 

Kekanntlich  besteht  die  in  Fig.  10  an- 
gedeuteto  Kontaktvorricbtung  aus  cinfiu 
Spannwcrke,  in  welchem  eine  Feder  /  anf 
das  ktlrzero  Eude  eincs  Knichebcls  wirtt 
deasen  blngerer  Arm  eine  S tango  tragt,  an 
deren  Endc  *ich  die  Rolle  beftndet.  Pi* 
gesamte  Vorrichtung  ist  um  einen  vertika 
len  Zapfen  beliebig  drehbar.  Durch  Ak 
Fcdcr  erhalt  die  Siange  doa  Beatreben.  sich 
lotrecht  zu  stellen  und  wird  darun  durcb 
den  Fahrdraht  gehlndert,  auf  welchem  die 
Rolle  roitet.  Dio  Feder  wird  derail  eiii/re- 
stellt,  daB  der  Drnck  der  Rolle  gegen  d«n 
Draht  angefahr  C  kg  betragt.  Wie  in  Fig  i 
angedeutet,  steht  die  Kolle  in  geraJ^r 
Strecke  symmetrlsch  zum  Fahrdraht  In 
krdmmtcr  geschrankt. 

Iin  ersteren  Falle  berttbrt  die  Kolle  d« 
Draht  in  einvm  Punkto  Oder  in  cincn 
kleinen  Hogenatllcke,  im  letzteren  kann 
auBcrdem  noch  eine  BerQIu'mig  in  ein  bis 
zwei  von  dieaon  Stellon  entfornten  Ortw 
Btattflnden.  Ks  set  nun  angenommen,  dtl> 
sle  Fig.  11  rtuCer  in  a  uoch  in  den  Punktec 
a  und  p  borflhre  und  in  der  Richmng  d** 
horlzontalen  Pfeiles  bewegt  werde,  vrfthreDil 
sic  durch  eino  Kraft  ft  =  C  kg  geg»'n 
Draht  gedruckt  wird.  Ist  die  BeraLrau£ 
cine  gelinde,  dcrart.  daii  das  Moment  der 
in  a  und  p  angreifendon  Widerstandakrifte 
kleiner  ist,  als  das  der  Reibung  in  <i.  *" 
flndct  ein  Glciten  in  a  and  9  «»«• 
wolchos  fur  RoUe  und  Draht  nachteilig  is*, 
wobei  sich  die  RoUe  noch  dreht,  1st  da' 
Moment  in  den  gunannten  Pnukten  grOBcf 
dann  kann  oine  Drehbewegung  der  Roll* 
nicht  mehr  statOittdcn.  Denkt  man  sich 
den  l'nnkt  a  fest,  und  im  Mittclpuiikt  der 
Kolle  eine  Kraft  in  dcr  Richtong  der 
Wagcnbcweguug  angreitend  (Kig.  11)  Sl> 
win!  der  Widerstand  im  Fnnktc  a  da?  H. 
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stroben  haben,  den  Mittclpunkt  vum  Drahte 
zn  entferncu,  jencr  im  I'unkte  (I  ihu  dcm 
Drahte  zu  nil  hern 

So  lunge  beidu  Krikfte  sich  das  Gloieli- 
gcwicht  halten,  gleitet  die  Kolle.  Wachst 
der  Wldensiand  bai  or,  so  Ubcrwicgt  die 
Wirkung  dieses  Hankies  und  die  Rolle  ont- 


gleist.  Dicscr  (Tmstaml  kann  z.  B.  in  der 
Niiho  cine.-  Isolator*  ointrcten,  wo  der  Draht 
durch  die  Ildlsu.  minds  welcher  cr  an  dcm 
Isolator  befesligt  ist ,  den  sogenannten 
Drahthalter.  cine  Vordicknng  orfahrt  (Fig.  1J) 
Plo  Kurveti  hedeatcn  den  Sclmitt  der  Kolle 
init  einer  durch  a  gelegten  llorizoniul- 
ebciie. 


Die  Kolle  bestoht  in  dur  liege)  sua 
Kotgufi.  dur  Fahrdraht  aus  liartge2ogeiieiu 
Knpfer.  Der  Koi!fneiunt  der  gleitenden 
Keibuug  isl  zwiscben  diesen  Mctallen  sehr 
hetrachUich  and  belragt  ca.  20  "/„.  die  Kraft 
zur  Cberwlndung  der  rollenden  und  Zapfen- 
reibung  nur  ca.  0,2  kg;  u*  wQrdc  somit  uin 
Anpresaungsdruck  vim  0.&  kg  in  den 
Punkten  a  und  ft  geutigen,  uui  die  Rolle 
an  der  Drchung  zu  hiiidoru.  Die  F-ingrinV 
verbaltois&e  zwischeii  Kolle  und  Draht 
liaiigen.  wie  ohne  welterea  ersichilleh,  von 
dem  RoUenprofile  ab. 

Der  thcorotisch  richtige  Kolleneingrin* 
erfolgt  in  einem  cinzlgeu  Punkte.  In  dic«cm 
Kalle  kann  eiuo  ausschlieBlich  rollende  Kei- 
buug atattlindon.  Die  Kucksicht  auf  gtlnsti- 
gen  Stromubergang  gchuiut  zu  verlangeu, 
daC  die  Bcrahrung  de»  innersteu  Teiles  der 
Hohlkehle  init  dem  Drahie  eino  inoglichst 
innige  sel  (Fig.  13J. 

VU.  18. 

Dies  ist  jedoch  aus  geometriacheu  Griln- 
don  nicht  zulAsslg,  da  z.  1).  die  Punkte  a 
und  6  der  Rolle,  welche  anf  verschiedeuen 
riaJbmegsern  liegen ,  unglcichu  RcUtivgc- 
scbwlndigkeit  gogen  d<>n  Draht  erhalien. 
8 omit  eine  starkc  Abnutzung  von  Hoik-  und 
Draht  so  lange  hcrbcifuhren  warden,  bis  die 

w 

t'l(.  14. 

Hohlkeble  sowcit  ausgclaufen,  dalS  nur  pin 
I'uukt  in  Eingriff  stehl.  Kiue  soicbe  Kehle 
wurde  in  der  in  der  Figur  angedcutoten 
Lagc  oiuo  SchrAnknng  uberhaupt  nicht  zu- 
lasson;  e»  uitlBto  viclmchr  dio  KoUcnraittc 
HOweil  vum  Drabte  abrucken ,  daii  die 
erstere   durch   d'ti   waclm-iidcn  Ahytnnd 


zwischon  den  Flanlacheu  erinOgiicht  wird, 
wobel  ein  Gleiten  der  Kolle  nicht  zn  ver- 
mc<id«n  waro. 

Uei  rein  rcelitwinkliguin  K«illen|irotll 
(Fig.  11)  \vdrde  dieaer  t^beUtand  grQndlicli 
v^nniedi'i).  Dassvlbc  bivtut  jedoch  fur  die 
symuii-lrisclio  Stellung  dor  Ilolle  gegun  den 
Draht  in  gerader  Streckc  koiue  Gowahr  und 
hat  den  Nachteil.  dati  ein  (Cylinder,  der  Uher 
uino  schriiK  zn  seiner  Kotationiuichisu  gc- 
legene  Lehiickicue  rollt,  gegen  diesulbe  eine 


Vig.  15. 


sieitiiclie  VersMjliiebung  crl'illirt  (Fig.  15);  r« 
wurdu  also  in  d«r  Scliritnkiing,  zuiu  Toil 
anrh  in  der  Geraden,  die  Kolle  sicb  sonnit 
^eitlich  verxcbiebcii .  bin  der  Draht  den 
FlanUicli  beruhrt  (Fig.  14).  Die  Iloulkvhle 
muU  «oiuit  eiuo  gcgun  dio  Unllenachso  kon- 
voxe  Fonn  baben,  deren  Kruinniung8balb- 
messer  in  der  ^yniinetrieuboue  dor  Kolle 
groBer  ala  der  Ilalbinesser  des  Fahrdralites 
ist.  Da  eine  gate  Fahrung  urwQuseht  i»t 
wird  man  Uin  andererseits  so  klein  nehnten. 
daB  bui  der  gestauet«n  SchrAnkung  eino 
Herabrang  In  elneui  andoren  als  dem 
inuemton  Punkte  nicht  staltltndet. 

Wahlt  mau  deu  Halbtnesscr  etnpirisch, 
so  kanu  man  sich  von  der  KrfUllung  dieaer 
Bodingung  dadurcb  ttberzeugen,  daC  man 
den  Draht  unter  dcm  zulilsaigen  Schrankunga- 
winkol  gegen  die  Kolle  einzelchnet  and 
bride  darch  eine  Kclhu  vott  borizunulen 
Kbeiien  KchnuideU  Jode  derselben  schneidet 
dun  Draht  in  zwei  Geradcu,  die  Rolle  in 
zwei  Kurvcn  und  ea  dart'  zwiscben  diesen 
Llnivn  weder  eine  Herflhrung  noch  ein 
Si'hnitt  atattnnden.  I) in  Scbuittlinic  mil  drr 
Kollo  beatimmt  man  am  beaten  pnnktweise 
Indciii  man  durch  Jeden  l'unkt  Q  des  Pro- 
Hloa  eine  znr  Rollenach»e  aeukrcchte  Kbone 


Vit-  u. 


legt  {Fig.  10).  Dieaelbe  schneidet  die  Kbene 
EE'  in  der  glolchbenaonteu  Geradcu,  die 
Kolle  in  einom  KreLie.  dossen  Halbmesscr 
U  Q,  i»t  Macbl  man  u"  y  =  Q'  x  ao  ist  x 
der  gosuchtu  SchniltuunkL 

Zeichnet  man  dicse  Knrven  von  dem 
innersten  Punkte  bis  zuni  Fianacbo  ein.  eo 
wird  man  sich  auf  diese  Weise  von  einer 
eventucllen  Mertlhruiig  dea  Drahlc*  nicht  nur 
mil  der  Iloulkchle,  aondem  auch  mit  Iciz- 
t  ere  in  ttberzeugen  kOnnen.  Von  den  hori- 
zoutalen  Ebuncn,  welchu  dieao  Kurvcn  cr- 
zcugen,  aind  nur  jene  von  Interessc,  welqhe 
zwischen  dcm  imicrslcn  Punkte  der  Hohl- 
kehle und  der  Drahlacbse  uegen,  da  eine 
H>TUlirung  der  Schnittlinien  einer  auBerhalb 
dieter  Gi'euze  gelegten  Kbone  nicht  atalt- 
linden  kann.  Man  ist  auf  dieae  Weise  auch 
im  stande.  wenn  der  kleinaUi  und  grOBte 
PiMflldmThme.«<cr  und  di<-  Hr<-i:i-  <1>t  Ki>Uc 


gcgebcu  siud,  den  GrenzwertdcrzuUaaigen 
Schrankung  zu  linden,  welcher  dadurcb 
gegeben  im,  daC  ein  Zusammentreffcn  der 
angotuhrten  Schnittlinien  erst  an  dem 
Flantechumfange.  d.  i.  dem  grOBlen  Proiil- 
darehmessor  »tattiluden  darf. 

E*  millcn  noch  kun  die  Umstande,  von 
donen  diese  MaBe  abhAngon,  bcaprochen 
und  dttiiu  das  Ergebnia  dieaer  Stndle  an 
cinum  ltei^piele  erOrtert  werden.  Die  ge- 
nannten  Gr>"iBen  bcstiiuineii  im  weaentlichen 
das  Gewicht  der  Rolle  und  sind  dadurcu 
be»chranku  duB  dasselbe  inoglichsl  nledrtg 
gchaltvn  werden  soil. 

RekaunUich  gerilt  der  Wagen  iufolge 
der  Krschutternngen  bel  dem  Obergang  der 
Kader  Qber  die  SchicnensitlBe  in  bdplende 
Bewegung.  die  aieh  der  am  Ende  eiiier 
1  bis  5  in  langen  Staugc  betindlichon  Rolle 
luilteilt  und  durch  die  Spaunfeder  der  Kon- 
taktvorrirhrang  aufgeboben,  bzw.  beschraukt 
werden  muB.  Jo  grolier  das  TrJtgheittmi>- 
mont  der  Kolle  in  bezug  auf  ihreu  Dreh- 
punkt  am  uiiteren  Stangcnende,  desto  starker 
muU  die  Kolle  an  den  Draht  geprellt  werden 
urn  ein  ruhiges  Fahrvn  herbcizufuhren. 
dusio  groBer  die  Abnutzung  von  Draht  und 
Kolle.  Sehr  wcsentlich  kommcn  allerdlngs 
noch  die  Gewichte  der  Stange  und  des 
Schutzkorbes  in  BetrachU  Bci  den  Oblichen 
Ausftlhrungcn  botragt  der  kluinsto  Profll- 
durchmosser  70  bis  80  mm,  das  Gewicht  2,6 
bia  3,&  kg,  die  Broilo  36  bis  60  mm. 

Die  Flansrhbreite  der  Kolle  wird  mit 
Kueksieht  auf  das  gesehildertc  Dapfen  der 
Uollc  gowtthlt.  Sie  Btellt  den  Grenzwert  dos 
ItetragcR  dar,  urn  welcben  aich  die  Kolle 
durch  hllpfende  Bewegung  von  doni  Drabte 
entfernen  darf  urn  nach  Aufhoren  der 
Masseuwirktuig  mil  Siehcrbcit  wieder  in  die 
rcitende  Stellung  gegen  den  Draht  zuruck- 
kehren  zu  konnen.  Die  gebraucbliche  I.Inge 
ist  15  bis  20  mm.  Die  Kolleubreitc  ist  noch 
durch  die  Hestimmang  begrenzt,  daB  die 
Kolle  and  der  zu  Hirer  Lagcrang  dienende 
Korb  mit  Sichcrheit  zwiscben  don  Auf- 
hangepunkten  der  Isolatoren  fur  Kurven- 
abspannung  and  den  Fahrangstlftchen  der 
Welehon  mit  der  verlangtcn  SchrSnkang 
liindurcbgehen  maB. 

Nach  dem  Vorangehenden  soUen  nun 
die  Fragen  beantwortct  werden: 

Bis  zu  welchem  Auliersten  Schrau- 
kungawinkel  empfieblt  es  sich  zu 
gehen  nnd  welches  ist  die  fur  den- 
selben  zweekmaBige  Kollenforui? 

bei  stadOschen  1S^'i?X^enb  autoUt,  ^lt 
R  =  15  in.  Da  die  .StraBcnkrcuzuugen  zu- 
meist  rccbtwinkolig  sind,  so  kommt  ein 
Viertelkreis  dieees  Ualbmessera  in  Betracht. 
Legt  man  die  Isolatoren  nur  in  dio  tiber- 
gangsstclle  vom  Bogen  in  die  Gerade,  so 
wird  die  Bogeuhobc 

h  =  Jt(l  -  '  ^J~'4,4m, 

welches  unauaftthrbar  isu  da  dieser  Wert 
bereits  <las  ^tangenbQd4  Qbe.rtrifft. 

Auch  Wortu  der  Biigeuhoho.  wulcbe 
annAhernd  gleieh  T,  boi  welcbera  also  das 
pStaugcnbild-  aunfihumd  normal  gegen  deu 
Bogen  gcrichtct  ist.  dUrt'uu  nicht  gewOhlt 
werden.  Es  fttUt  nttmllcb  (Fig.  17)  die  init- 
uebmeudu  Kraft,  die  von  dcm  Wagon  auf 
die  Kollo  ausgeubt  wird  bzw.  deren  Hori- 
zontalprojcklion  in  die  Kichtung  des  Stangen- 
bildes. 

Von  deraelbcn  hat  nur  die  in  die  Draht- 
ricbiuug  fiillcudeKomponente  das  Bestrubou, 
die  Kollo  dem  Drable  entlang  zu  verschieben, 
wahrend  die  darauf  senkrocbto  bestrebt  ist. 
inn  zur  Entgleisung  zu  bringen  und  durch 
Massenwirkung  boim  Anfaureu  bzw.bremsen 
leieht  eine  gefAhrlieho  Untie  iTreii  ben  kanu 
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Al*  (leiminclist  in»  Anjje  zu  laaheiide 
Mo^lii-bkeil  k < > uirn (  die  Ab»|>nnnnnR  do* 
<^uadrantrii  in  divi  I'uukteii  in  Hetrai-ht.  ttir 

Web-he 

*s-'2r»m    *        II  IS 
und  iii  4  1'mikti  ii,  1'iir  wel.-he 


uiid  o*  winl  «icli  darum  liandelu,  fur  ludde 
l-'flllo  iliu  Si-hi-flnkinitrswlnkil  7.n  erniitteln 
nnd  feMznstellon.  nd  man  mil  ilmcn  noch 
zn  ausfUhrharen  K'  illi-njrroUen  jiehinjrt.  '/ait 
HostiminunK  des  Winked*  ft  find  <li<-  CM- 
i-tmngeti  (85  !l'   10  lii-rl..-i7iizi<-lLi  ii. 


// 

k 


Uioaelbcn  entlinJt.  n  jedoi-h  di<-  <"i  rotten 
H  uiid  h  In  i-inr-r  for  die  Itcclinuiijr  unl><~ 
.]iiemen  2u»ammen«(eUui)),'.  we»liall>  Me  zu- 
n.TUh9t  uiDffcformt  wcrden  solium  Ann 
(il.  ;9)  1st 


I/, 


4ft 


wobei 


(  •;  '  ) 


Selzt  man  di.  sen  Wert  in  (il.  i.V  .-in 
mid  naob  01.  1.7) 


IK  ' 


ki.  «r»fiebt  sicli 

'■>    -    4ft  = 


7 ■■  i  ft  7* 


*  '  ''  ft'  -  4  ft-'  Ih'.../,-'  -  I  «,  ft  I  fa  0 

■*'(T +  "I"  ■)  1  "|/H ■*  °- 

S.-txt  man  hi  d<in  oiii^eklnmmoi-te]> 
Ausdrucke  fQr  r  dun  ursprrinsrliohon  Wi  rt 
i-iu  und  bringt  den  Ausdrurk  auf  jjomeiii- 
t-ainen  Nenner.  eo  erbalt  nuin 

Ift-^r-1  )  T*     '))     I  A',/-  '  z  (I. 

Ncnncu  wir  in  dieser  <ileicliuii£  di-n 
ciiiffeklammerlon  Ausdrm-k  z' 


Angenftbort  ist 


*        4"i,  (  1  ■«    /|},v  ) 


ft 


4  It, 


«nlni 


('  5/ 


I-- 


Vi-i-ii.itrli)Jls..i$r|  m.in  in  ||  ,|,.n  zwi-ilen 
Summaiideii  .Ii-n  linfjikliiiiiiiii-iti-n  \u- 
drinkes.  so  wlrd 


ft  _ 


i  it. 


wjis  nils  (iliicliun^  !»  Mil'iii'i  Ini-v.iiii.lii, 
Wi  nn  iimn  niiMnti  /.'.  A',  einsnzt  Dor  Keh 
lerlM-tr.'l>rt  n-li  in  d.-n  v.jrliejjendeti  Fallon 
2  l>is  :l  mi  uml  is(  dulter  l»-*.«r  ilm  zu 
lieritek-li-hti^eii.  Nui-li  d.-n  -on-ben  -ill 
wii-ki-lKin  I'.ii-in.  lii  l:is>.  n  -iicli  die  U'rrl.- 
<(lr  ft.  li  uml  ft  .\lis|minmi)^  in  dr.-i  und 
vicr  I'niikt.-n  liereelnuu.  Ilb-i-hei  *i>ll  die 
Sihno  ln  i  I'iii.  r  <lr-  i|-mil<ii^i-ii  .\I>n|.^iiiiihiii; 
*,  -  11  (i  in.  I»  i  <!•-»-  vi<>r|>miktiu<-ii  *,  s  m 
ntip-ii'Mimn-n  wi  rd.-n. 

//,  ^  l.-i         /•  .(.:. 


I; 

Mil  fiA 


,  11.11 
1, 471 
I  471 


•jr,:iiK1>.'jr," 

s  ...  s 


ft,  -  n.mn 
„,„,  „,:. 

ff,  i:/':i;.i'.-vH!'. 
/,•  i-r^'ilil  «irli  nun  Ki^'.  II. 

1  /•  <■■■(:,) 

li    -  1 1.7J  iii 
J?,     R3     i).as  , 

.w,  -  nyx,  „ 

/?,  (Ml  .. 

jjf„  bezlehui)i,'*wi  lse  /»,  wiln  n  dii-  Win- 
kid,  boi  dfiicn  das  Atisirtdfon  d.-l  Id.tli. 
f,'{->tf-n  don  Oralit  i-lien  stalllindcn  wiirdc. 
Der  Sclirilnkun<rswinkL-l.  din  dio  Hulk'  zu- 
liiEt,  ninll  pV'Ucr  nein,  dumli  da*  AnstroifVn 
vcnuledun  wild  Man  !i«i  zu  ln'idi-ksicli. 
ii>ron.  dali  in  don  Ki  k|iiiiiki.  n  nii-lil  mir  der 
l>rulil.  sondi-rn  aueli  der  an  dmiseOxm 
li-teli-  DralitHcbnlti-r  zwi^rln-u  ileii  Klaii- 
selien  durelitrill.  Iii-r  ermerc  bat  iin  all^e- 
nii  ini'ii  cine  Stiirke  voii  K  mm.  <li-r  lolztei-e 
Wfiin  <■*  i-in  anpeliiteli-r  isi ,  jedui-seilt. 
'/.j  uuu  Wuudstarke.  l/.  mm  l.i-tstilrke,  s>>- 
daU  10  mm  in  Ansehlii);  zu  lirillgen  hind. 
I'm  cntfpreelicndcli  S|iielraum  zu  liaben, 
hat  man  ferner  zwisclion  dem  Drnlit  uml 
der  iiilelistfcek-ireueu  Klanselislellu  'J  mm 
I .Ull  zu  laRsen.  Dor  Abstamt  dicser  Slelle 
von  dem  Sohrrmkung-^inilielj'iinkt  iHinlvt. 
w  ie  dius  hoi  noruialeu  Kullen  ttblu-h.  4.'»  mm. 
Die  'J  mm  ents|>rc-clien  dann  i-im-m  Winke! 
von 

<  ••   .1       -  • 

Y->  find  feriier  dir-  Abweiehuii^eii  ZU 
bel-QekRielitijfen.  w.<!i-ht>  durch  die  WiHbnnff 
der  stratin  und  du.s  Stliliiipern  >b  s  W;c 
gen*  ent»(«h<m  kfinnen. 

In  ^rr.li.Ten  Stiidten  wiM  die  Stralion- 
deckn  zuiii  Zweeke  der  I InlwS^erunfr  vicl- 
fach  fjewfilSt  iin^'cle^t.  1^1  dann  dan  f  J I  o  i 
seillicli  vnli  dor  MraBemtchsc  Vel'le^'l.  so 
slelil  die  Wa^eiineliso  Hchief  Die  Sehra- 
1,'Uiij;  dbersteipj  solli.-n  1"  u:i-l  <e;  ';i.  r  rait 
diesem  Ueira-re  imeeii.  itimoii.    llei  einnm 


Abslande  von  Selit.  n.  ii.iliorkanl.-  \.i„  \\  , 
tfi-iioberkaiile  m>h  :\:>  m  ereil.i  ilii-. 
Aiisl.-nkiiii^'  von 

n 

IMII 


'•  1 


W>  inni 


|l;is  Selilin^-ern   enlflelil    dndmeli,  ,|.v|, 
die     znin-lioli     I  uteixestell     Will  \Va».--;- 
kiisii-n  zn  bidden  Si-itcn  di-s>elli.-ii  .u 
brni-bten  Keil.-rn  int'olj^e    v.in   Si.-.ij,  h   ,t ,, 
frlcielii-r  Helastung  u.  s.  «..  nnglfjeb  in 

fiBlllllleU^reillilckt      Wel  ilell.       Dii-      l.'.litf.  II- 

dift'i  vi-nz  kiinn  >ebr  i-e leblii-li  nul  iiwxiiii  I 
in  nun  fjesebiilzl  w.  r.leu   Dei  ein.  in  Kii-:- :, 


If 


von  •_>  in  Breite  und     Ti  in  Hrdie  i-r^ibl  iii 
nneli  Ki^T.  IK  ellie  *eitlii-lie  Ailsl-iikini^  - 
Sebeilelimnkles  von 


40.J.-.HI 
Jill 


.ill  iiiiii 


Die  Aiisb-nkunjf  I'ii i-  sn-.iUi  n«-lti  m: 
und  ^L-ldiiifrern  bi-lni^t  souiii 


i*  I  -f  '%< 


ein  llelrn^.  weli-lier  der  Sieberbi  il  li»ll«  i 
snwie  mil  KuckMeht  aul'  I *ripr«-ii*iiiijrk.«-i:>  i 
der  Monlleruiifr  von  lili-U  und  K.ibr- 
dralit  nuf  nind  Jll  mm  vei-ilo|>|i.-li  «i  nln 
soil 

Dies  ents|>rii'lit  eim-r  m-Ii-iii  in  . I ■  r  i-i- 
rndeii  !n-"-){lii  lii-ii  Scliiiliiknujf  der  le-lle-.  i 

'.*  181) 


:l.->M1 


Mil  /Cusclila^  fur  Spielranm  siiul  m  in 

W  +  2,rKV^r..r,  i>- 

Jiu-i  i>raklifcbeu  (irdiiden  zu  dein  |]  n  li- 

eriiiiitelten  kleiusti-u  Seliriinkuii^su .'nk- 1 
blii/.uzul'iljren,  wodureli 

ft.,  -  '£>  -+  (»  :U". 

p,    m-i  i;  _-  -j-j". 

D.-r  /.iHi-tdn^  i^t  *ebr  r.-ii-liiirli  "  1 
wird  in  den  meisleii  Killlen  aul"  -'-  i"-  • 
liel-Til.^el.rm-bl  wrrden  kMlllli-II, 


Kl«.  w. 

I'm  mil  dieseu  Sihi;ilikuiii.'!-»i|lk':: 
rine  Knllo  mit  dem  kleinstou  Prc-lildm  ' 1 
iimxi  r  Mm  tin  mm  und  3>  id:ii  r'''1""' 
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•  >i  i-iii'  zu  kutisiniiereii,  li.il  mail  auf  I'ulgi-mli- 
Weise  zu  verlahreii    Kijr.  ISl  ti  3ft) : 

Xuiuii-hst  hi  die  Ifullenbivit,.  /u  ,-r- 
imli.ln  Aiis  dem  K.ii.i-diiiateniiiillel|iuiikle 
Imm  Iiii'iIiI   man   mil    item  trr.'iliton  lY-ilil- 

iltlivl  "IT 


lix 


•."ii     lin  nun 


n«.  m. 

•  •iiien  Krelsb.jtfi-ll,  web-lier  die.  iluttere  lle- 
^i-eiixung  des  Klaiiselies  darslellt,  triljrt  nuf 

•  it/  den  Absland  oil  auf.  welelicr  ffleieli  Ut 
.l.-i.i  kleinslen  IMbim-s^rdes  Kollciinrnrilo*, 
v.Hiti.  lut  um  jenon  des  Fahrdntliies,  im  vur- 
li<-<i  iiili>ii  Fnllo 

-  .',  mm 

Illld  zielit 

il  <>■•■. 

w«lcli«s  *lon  Krei*  im  I'unkte,  c  sehtieidet, 
Man  irilRt  auf  der  >/-  Achse 


a  ul'  unit  zielit 


» >J    <l  >■ 


•lb,i<>  .r. 


Man  irajrt  •"•  uiiirr  ih  iii  ho r>  cliiu'ii-ii 
S.-lirankiiii(jswinki.'l  tfejreii  ».//  nuf  LUi'l  zielit 
im  Ahslawlo.  vi in  .">  imiii 

■1  t  ,7  "  r, 

nil   ist  llcr  Scllllill[>llllk(  /<   Villi    .y  (J-    uml  // 

•  ■in  I'uiikt  der  I'rK.jckiion  des  Klansi-Hen- 
kn-iso  was  uus  den  li.-uu-rkuiifr.--ii  zu 
Kitf.  Hi  i.Jint>  wciteres  hervuisrelit. 

ITiu  ilio  {,'onaiiiti;  Kolleiibielte  zu  linden. 
Iiat  man  naeh  reehts  uml  links  >  mm 
KlanscliHtHike    liilizuzufuueii.     Mali  erliillt 

•  laim  fUr  :U"  I'zw.  Li'"  Schniiikiiiit;  Hr.-iu  n 
\  i  in  i>-J  bzw  4I>  lillti. 

Ilun-h  Kiulrnguii;.'  <l«-s  KlaiiMjIihalh- 
nii.'s.scr«  erlialt  man  sur'uri  d«-n  l'unkt  r. 

Dan  I'riitil  selzt  man  ciupirisch  au» 
.iner  kiTl»l'Onninrcn  Hotilkehlo  nnd  lan- 
irierelld  ansi-ldiuCondiii  f,reindliiii};eii  Flaiiken 
zusammeii  uud  unterstuht  die  Kiehtijfkeit 
in  der  an  rruhurem  Orte  aiitfegfobeiieu 
Weise. 

in  t'i;?.  Vi  siml  be/.Qfrlk-h  dei  selmiidereii 
Untie  die  Srliniile  l  ii  it  i-iiitT  dureli  di-u 
lii  f'sti-ii  uml  durili  den  \litlel|«unki  d«-* 
l>ialili-i  p-li-^ii-u  Kbene  i-iiijri-irafri'ii  und 
/.war  in  uatilrliclicr  Willi:. 

I'm  nun  zu  eriuiltolii.  welolio  F.rKebuisse 
iluivh  d|e>e  Ml-lllmli-ll  ei'Zilit  Wenh-U 
k'lillion,  million  dieselben  nuf  eine  refill 
kuniplicieric  uml  eine  »-lir  .-infaolii-  I.ei- 
luujf!.kinnbiiuui»ti  niitrewendet  vverd.-ii 
welehe  ill  Grulistiidteii  viii-ki.niml:  die 
i-iihtwiuk«lif;i-  Kn-uzuiifr  zwlscheii  z«ui 
(ileiscn  mil  zwois-iiit'oti  Verhinduufrsirlfispii 
zwisofieii  den  llaupiiflelsen  und  zweitetis 
.  In  einlnelior  \ 'ietielkivis  mil  l.">  m  llalb- 


Kij.'-  -I  >fibi  •  1  i •  •  nacli  di-iii  dcrzoiti^vii 
System  liblu-lie  Al>s|>iinniiilL'  dur  erUtje- 
iiaiuuiii    Kiimbiiialiiiii,  da.-  mil 

i-iiieiii  iliLMireiHt-lieii  Stlir.;inktiii^s»iiikel  v»n 

ansijrofnlirU!  I>nilitbild.  Wic  ersiehllii  li, 
ortribl  da"  l.-lzb'le  naeli  Abziiir  <I»-i*  bei  di-r 
vi.rlii-^'i'iiilen  <;ieisvi-i-liindlin^  iiuvermi-iil- 
lii-licn  An/.alil  von  Weiidiou  uml  Ki-eu 
zmixi'li  nine  Krs|iamis  v.ui  z<vei  Driltel  nil 
I'nii-fstQlzuiit'si'Unkli-n  bz«'.  Is..|ai.iiin 
fieSl'-U  das  erste.  s-iwie  i-ine  wesenllielu- 
V'l'rmitnii-i-iiiijr  vnn  Spanniinjfdrillili-ii,  al>-i 
i-itie  « e-i-nllieln:  Verbilliinuif;  vim  MNlerial 
uml  Atil'--|i-lluii^sk<i.-<ti-ii  indien  dor  Wnvin- 
I'ui  liuti^  di-i  I>ralitbll<le-<.  llin^efroii  llmb-i 
lie!  di-r  Annendiin^  dos  ^riilii-ren  Selir.'in- 
kllll^sn  lllkl-l"  '-ill  i-l'lli-l.lirll.  r  I'lller.Seliied 
in  I'li-is  inter  Aunselieii  ni<-lit  stnlt.  well 
w  offi-n  <li-r  lliiul'iiiitf  vim  sehueron  !••  inm^s 
k'HiH-rii.  Hie  U  eielieii  und  Kri-uzun^i-ii. 
Iiesiindi-IN-  Sllity.dl-.'ilin-  n  /.  I'ilr  diese|l.en  .-r 
I'-udi-rlieli  sind. 


Ha  nun  lenier  die  K'-illi-  fur  J.'i"  Selir.'iii- 
kimir  bi-reits  si  lir  lireii  uud  uugHuge  «ird. 
«eit  nilslademli'  Kurvenisiiilntiiri.-ii  erfurdcrl. 
si)«ii-  niibi  minder  uiisclinne  breitc 
Wi-iclietlsirieki-  hi  seln-ilil  e*  zi\ eckm.'ICifr. 
sieli  mil  einem  tlienreli-iclien  Srliralikiiliu's- 
ninkel  vim  Hi"  ZU  be-u'tiflKfli. 


Fi.-. 

Ki^.  ii  und  _'l  i.'1-ln-u  die  .Viis)ianiiim^ 
eiiie*  Vierlelkrei?!-^  v-m  l"i  m  Halliiiie*-,-!- 
iu  del-  bislieriiji-ii  und  ■!<  r  h  Izli  ren  S|ianu- 

«eise 

All  den  (^liei^'aiiu'sstelleii  v.nn  H.i^i-n 
Ziil-  lii-l  aileli  wil  d  del-  aiisxelellkle  I 'rain 
wii-dir  iii-ii- 1 1  di-r  Mine  zuiiuknefillii-l.  Kie 
Ausiiiitteluiifr  di  r  richli^i-n  l.a>fe  filr 
Weielii-ni-Kieke  i-if.  inli-rt  lii-s-iudeiN-  Kf- 
wiljrun^en.  die  naeli  di-m  \'iiraii^eheuden 
ubriffeli*  leiebl  ZU  enililtclii  sind.  Iiiur  je 
dm-li  bei  Seite  bleibell  Allien. 

J)U-  Viil-steliende  Tlleurie  weisl  <|jir»llf 
hin.  in  w.-leher  Wei>e  e>  mii^lich  isl.  eiue 
Vereinfacliuni.'  del-  derzeit  ublielien  lUaltt- 
abK|iunnunu  in  Kurven  eiutrelen  zu  ltis«eil. 
i.lino  dal>  iicuartijrc  uucipmbti-  Voniehtuu- 
ffmi  verwendel  zu  wtnlcu  brauelicn  und 


iihne  busumleiN!  Aufivenduiiffuil  irjfcud  wet 
i-ln-l-  All.  welehe  ilafiir  zu  maebi  ii  wilren. 
Wenn^'k-ieh  m.i^lii-henvei.e  nucli  wt-iu-re 


liber  die  an^'elTilirli-u  luitnits^elieililen  prak- 
lisi-heu  l;ack*iL-lilen  in  llotraclit  konimou 
kuliiin-u.   si>   selieint   e*   iVafflos.   dalt  nuf 


Fix-  n- 

diiselll  'Wejfe  eim-  wosenlliehe  Veroin- 
facliuiiK  des  Drnlitl>ildes  oleklrischer 
Siralionbalinon  erreiehbar  ist  und  Bolleu 
diesc  Ausfaiiruiiuen  dnzu  dienen,  naeli 
diesi-r  If ielilmi^'.  in  weleher  die  Tfltijfkeil 
in  den  lefzten  Jalireu  cine  (fcrinjjp  war,  zu 
weiteruii  l-Yirtt-eliritleii  anzure/fcu. 

Aiiselilicliend  sei  noeli  die  Abspaiinuni;s- 
tabello  fill-  Hi"  Ihe. irelUelie  Sehrankunjf  an- 
«;efilliri.  • 

T        m  /,  _  nmi  m. 
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Iterei  llliel  man  fill'  Unwell  Villi  la  III 
die  S<-!ine  naeh  fil.  --Ji,  so  wir<| 
•<  »-H  m.  wiiiaus  eisieliilieh,  daU  uline 
..••M-eiilriM-he-  Abs|iallliuiljr  der  Zuwaelis 
an  Scbneiilllii^e  ein  mlllii^er  bleibt. 

Aui  Ol.  (2i«,  evgiht  »lch  dcr  llalb 
iiiesser  fttr  welclion  «,  —  U  -  0  mit 
ai,00  m.   Kben»<»  folgt  au*  01.  (1)  in  dor 


Digitized  by  Google 


'1 


Elfiktrotechnisohe  Zeltschrlft.    1904.   Heft  36. 


1.  September  1904. 


enirterton  Weiae,  daB  bci  BOgon  von 
■JOO  m   und  dartJber  hinaug  nicht  mchr 

Festitfkeitsrncksichlen  nur  mit  3H  bis  4<>  m 
Seuue  gespaunt  werden  darf. 

IV. 

Dieser  Aufsatz  kann  folgerichtig  niche 
gcschlogsen  werden,  ohne  der  Sygteme  mil 
gelenkiger  KoUc  ErwShnung  zu  ton.  Nach- 
(lem  die  vorangegangene  Tbeorie  aich  aaf 
dor  ZulAssigkoit  tines  gewiaseu  Schr&n- 
kurigawinkela  aufbant,  bietet  sich  von  selbat 
die  Frage  dar,  ob  cine  Befrelung  von  detn- 
selbon,  bzw.  eine  VergrftBerung  dea&elben 
nicht  in  sehr  einfacher  Wolae  dadurcb  er- 
zielbar.  daB  man  die  Kolle  gegen  die  Kon- 
taktstange  drehbar  anordnet,  sodaB  sie, 
wolchen  Winkcl  auuh  irumer  die  lotztere 
gegen  den  l>raht  einnehraem  moge,  sich 
synimetrisch  gegen  dcnsclbcn  eiuatellen 
kann.  Ein  solchea  System  wurde  anch  in 
dcr  Tat  von  dem  cngUsebcu  Ingeuicur 
Alfred  I>ickinson  erfunden  nnd  golangto 
in   verschiedenen  Siadien   vereinzelt  zur 


FU.aa 

Die  Auaftthrung  ist  im  Princip  ana 
Fig.  i£>  ersichtlieb.  Trotz  der  Einfachheit 
nnd  schcinbaren  Selbstverst&ndlichkeit  bat 
die  KonBtruktion  In  dieaer  Form  sich  nicht 
eingebttrgert. 

Als  wcaentlichates  Hindernis  trat  die 
Sehwierigkoit  auf.  mit  derselben  die 
Weieheustucko  des  Fahrdrahtes  aicher  zu 
durchfahrcn  Die  WirkungBweisc  densolbcn 
beruht  in  der  hcutigcn  Ausfuhrung  darauf, 
dali  die  Kolle  eine  dorartlgo  Schrllnkung 
gegen  don  Fahrdraht  erhJUt,  dalt  sie  im- 
stando  ist.  an  der  AbzwcigsteUe,  an  weleher 
die  F (lli rung  durch  den  Drabt  eine  Unler- 
hrcchuDg  erfahrt.  jenem  Zweige  znzulaufeii, 
anf  welchcni  sich  dor  Wagen  bclindet.  Die 
hlcklnsonrollc  bat,  gohald  die  Fuhrung 
durch  den  Drabt  nufhori.  keine  hestimintc 
].age  und  kaun  bei  Wuichcn  genanntur 
An  nnch  nicht  mit  Sichcrhcit  oine  Ein- 
stcllung  for  den  gowiiniseblen  Zweig  cr- 
halten.  Man  war  zu  kompliciertcn  nnd 
gloicbwohl  nicht  ganz  zuverl899lgen  Kou- 
struktiitneti  gonoligt. 

Kg  tritt  noch  eln  zweiter  Umsund  ein. 

Die  Ccolrleruug  der  Kolle  gcgen  den 
Drahl  ist  eine  unvoUkommene. 

Stelit  die  Kolle  exeentrisch  gegon  don 
Drabt,  so  wird  sie  durch  den  Druek  der 
Koutaklvorrichtung  nur  dann  in  die  sym- 
metrisclie  Lago  zuritckgebracht,  wenn  die 
in  die  Hollenflanko  fullende  Komponenlo 
desselben  gruli  genug  ist,  urn  die  lieibung 
zwisehen  Kolle  und  Drabt  zu  llberwinden. 
Ks  gibt  nut  diose  Vr'elsu  oinen  Toil  a  b  der 
llohlkohle  (Fig.  3»,  innerbalb  dessen  eine 
IVntrierung  der  Hoik-  nicht  stalltindct. 

Db'  excentrisehe  l.age  ruft  ahor  wilb- 
rend  <ler  Fuhrt  ein  Dreliiuoment  hervor. 
welches  die  Kolle  schri'ig  zu  stcllen  bcslrebt 
M.  Unter  diesem  F.intluU  Mcllt  sieh  die 
l>iekm«onrullc  iiuch  bei  dcr  Fahrt  in  \lv 
rader  Strecke  sehr.;ige,  geritt  infnlgc  von 
Unebeuheiten  dca  1  "rallies.  Drahthalleni 
u.  a.  w.  Irkht  in  Srhwingiingen.  die  man 
nitsilcMirh  an  virl.ti  Uolloti  beobitrhten 
kann.    .Uii  dieseii  Urundeii  ist  die  Fahrt 


der  gelenkigeu  Kolle  einige  weniger  sichore 
al*  der  starren.  sie  erlordet  groBeren  An- 
]>ressungsdruck  z«ischen  Draht  und  Kolle, 
weleher  crhohie  Abnutzung  beider  herboi- 
ftlhrt. 


Gegen  diose  Schwlcrigkelien  sind  nach- 
folgendo  Mittcl  angewendet  worden: 

Zur  Herbeirahnuig  von  BtaWliiat  beitn 
Durchgange  dnrch  die  Weichen  wurde  die 
Vorrichmng  (Fig.  27)  verwendet,  bei  weleher 
die  Kolle,  sobald  ibrc  Aehse  seukiecht  zur 
SUnge  stchi.  durch  einen  federnden  Riegol, 


r,t.  r. 

der  in  einen  mil  Einbnchttiug  verseheuen 
Kund  des  Kollenkorbes  grcitt.  in  dieser 
Ijige  f'estgehalteii  wird.  sodali  e*  einer  ge- 
wlssen  Kraft  bedarf.  sie  uus  derselbeti 
berauszudrehei). 

Von  derartig  gobauter  Kolle  konnte 
liebtiges  Funklioniereii  in  imrmalen  l.ut't- 
weichen  ermirlet  wi  rdeli. 


Zur  Verhiuderung  gegen  das  Sehw  ingen 
der  Kolle  war  die  Hohlkehle  derselben  nur 
urn  weuiges  starker  als  der  Drahl.  ein 
Mlitcl  welches  allerdtngs  auf  die  Dauer 
durch  die  Abnutzmig  der  Hollo  zu  ungtlnsti- 
gem  KingrifT  fUhren  innUte 

has  System  soil  probeweise  aut  einer 
der  (jr-'fitcn  deutaehen  StraUenbahnen  ver- 
wendet, jedoeh  ana  Orilnden,  wiOehe  ilem 
Verfasser  unbekannt  shui.  aufgi<gelM-n  wor- 
den setn. 

l!ei  einer  zweiten  Vorriehtung.  weleho 
sieh  aut  der  nach  dem  Dickins.insi  hen 
System  iil)^e^]';iiinien  Sini Cnil>alin  in  Tleiru 
I  (\Vest|ireui>i  n)  sobr  gut   bewahrt  hat  Uud 


von  dem  I>irektor  derselben.  Hcrrn  0  von 
I'crlstein  herrtthrt .  erhalt  die  Kolle 
durch  eine  letchto  Splralfeder  (Fig.  2K)  <U,s 
Uestreben.  steta  nach  der  Mitte  zar0i;k- 
zukehren.  Diose  Kolle,  welche  allerdra^ 
aach  etwas  htlheren  Anpressungsdnick 
gegen  den  Drahl  erfordert,  dreht  sich  in 
der  Weiche,  wonn  die  Fdhrnng  dea  Draht** 
anf  bort,  mit  einem  leichten  Srhlage  in  die 
Dormale  I^age  zurflck  und  ist  in  dcr  Qe- 
radeu  gegen  aeitliehe  Verdrehung  wider 
atandsfahig. 

Es  Bchelnt,  dall  anch  durch  das  Sradmra 
der  gelenkigen  Kolle  eventneU  Id  KomW- 
nation  mit  der  nexcentriachenu  Kurvensaf- 
hangnng  noch  manche  Vorteile  der  Abapao- 
nung  herheigefUhrt 


Uber  den  zeitlichen  Verlauf 
des  SchmelzBtromes  von  Sicherungen, 
beobactatet  mit  den  Otcillographen. 

Von  E.  Oelsckttgcr,  Obcr-Ing.  der  Siemens 


Finer  dcr  elltfaehsteii  Apparate,  di< 
laglAgllch  in  der  Klektrotechuik  gebraudit 
werden.  ist  wohl  die  Sicherung.  'IVotz  der 
Einfachheit  der  Sicherung  weiC  mao  uber 
ihr  Vcrbaltcn  beim  Dnrchschmelzen  doch 
sehr  wenig.  Die  Fragou:  wie  lange 
os,  bis  eine  Sicherung  den  Stromkreis  \ 
bricht,  wenn  ale  mit  dem  doppeKen,  drei- 
fachen  oder  zebnfachen  ihres  Nonnalslromes 
belastet  wird.  oder  wie  verblllt  sich  eiw 
Sicherung  bei  Kurzschluli.  wie  hoch  wichsi 
der  Strom  an,  ebe  die  Sicherung  sehmita 
werden  in  don  moisten  Fallen  uubeantwotv* 
bloiben.  Die  erete  Frage  kann  in  gunstigen 
Fallen  eiuiguriuaJJen  Beantwortung  tlndon. 
sowelc  es  aicb  um  Sicherungen  ftir  hbh« 
Stromstarkcu  und  nicht  um  zu  atarke  (-b«r 
lastung  handelt.  Hierlaasen  sich  die  Sehmelx- 
zeiten  noch  mit  oiniger  Sicherheit  direkt  nut 
der  Uhr  beobachten.  Diese  Melbode  ver- 
sagt  abcr  vollstandig  bei  Sicherungen  far 
kleine  Stromstltrken,  bei  den  Installatiuns 
sicherungen.  den  l'atroneti,  also  gerade  bci 
di  n  Sicherungen,  die  die  allenneiste  Ar^ 
wondung  Blldell.  Denn  bei  diesen  schwiw  hen 
Sicherungen.  in  denen  nnr  sehr  wenig  M»- 
u^rial  zum  Sehme.lzen  und  Verdamplcn  w 
bringen  ist.  siml  die  Schmelzzetten  So  knn 
llruchtfile  von  Seknnden,  daU  eino  direktt- 
Keobaelilung  niehl  uiehr  luoglicb  1st. 

Hier  bleibt  nichtM  (lbrig,  h|s  ein  selbtl- 
registrieretides,  ra^chwlrkciules  Sironiinsiru- 
ment  anzuwenden.  Kin  solehes  lnslruiui-m 
wllrde  znglcich  nocb  den  Vorteil  bletw 
dalS  nicht  nur  die  Sehmelzzeit  rcgistrien. 
sondern  dalJ  auch  die  Kurve  de.i  Austeigcuf 
und  Abfallens  des  Slrotuea  nufgcxeichi-ci 
wird.  Zu  solehon  Verauchen  sind  natOrlii.li 
nur  Apjiarate  zu  gebraucheu,  die  mit  ra*."i' 
sehwingendeu  Spiegeln  arbeiten.  Kin  In- 
strument, dag  cliesen  Anforderungen  en! 
spricht,  ist  dcr  Oscillograph.1) 

Die  vorliegenden  Verauche,  die  ihre  Kut- 
stehung  einer  Anregung  des  Uorrn  Baur*1. 
Uppenborn  in  Mdnchen  verdanken.  wur 
den  mil  dem  neuerdings  von  den  Sit 
ni  e  ii  s-S<r  hue  k  ert  work  en  gebautetiOwUlo 
graphen  in  dem  VcrsueKsfcld  ihres  Chit- 
lottenburger  Workes  auagefUbrt.  haascb*'3' 
gende  System  diesea  Oscillographen  ist  eif r 
von  Strom  durcbtloBsene  feine  DrahtscJil^i"' 
tin  magtiftischen  Feld  (I'rlncip  von  Hlondo:! 
Zur  Stroininessung  liegt  diese  hrahuclileib' 
fin  NebensehlttU  zu  einem  kleinen  iDilak' 
tlonslrelen  Wlderslaiid.  Zum  Aufschrril^'i 
der  Kurve  dient  ein  lieliteinpnndlifhe»i*»pi«r 

•l  1'ir  Ap|»n>l  von  H.  Kr»iikt.  H»»»°«'-  "*! 
,|,.r  iln*l«irrnpti  voa  Ifu*pitnl(or  *rlrpn  lit**  "  ill 
ir-ltr«iitlH'ii.  il*  iii-iiti-  auf  dun  I^rincip  dyr  J  *  m  Ii  «  r  '  K*^ 
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das  urn  cine  Trommel  geschlungen  is:,  die 
mit  einer  Gcschwindigkeit  von  1500  U.  p.  M. 
liluft.  Wtrd  diese  Geschwindigkeit  konstant 
gehalten,  so  ergibt  sich  au»  dem  Unifange 
der  Trommel  der  MaBstab  fllr  die  Abscisscn 
dur  Kurvcn.  1m  vorliegendcn  Katlle  ent- 
sprach  eiuer  Tromniclumdrohung  (=  7e  Sek.) 
eine  Papierlilugo  von  200  mm.  l)araus  folgt, 
daU  '/lom  Sek.  auf  dem  Papier  durch  eine 
lJUige  von  6  mm  dargest«llt  wird. 

Zu  den  im  folgendcu  bcschricbcnen 
Vcrsuehen  wurden  die  normalen  Sicherungs- 
patronen  der  Siemens-Schuckertwerko 
benutzt,  und  zwar  durebweg  Patronen  fur 
•20  A  Normalstrom,  die,  den  Verbaudsvor- 
ntsprechcud.  25  A  dauon.d  aus- 
bei  40  A  nach  mindestens  zwei 
Minuten  abschinelzen.  Ala  Stroinquelle  diente 
die  Licht-  und  Kraftcentrale  fdr  2x110V 
Oleichstrom  und  ca.  1000  KW.  Babel  war 
stets  nur  die  eine  Scito  des  NetzeB  (AuBen- 
und  Mittelleiter)  angeschloasen. 

Da  belm  Begins  der  Vursuche  jeder 
Anhalt  daruber  fehlte,  wie  hoch  die  Strom- 


troffen;  s&mlliche  Kurven  Bind  in  gleichem 
MaCstabe  gczelchnet.  So  zelgen  die  folgen- 
den  Kurven  das  immer  raacbere  und  hohorc 
Anwachsen  des  Stromes  bei  fortscbreitender 
Vcrklcinurung  von  Widerstand  und  Sclhst- 
induktion.  In  Kurve  h  und  e  mag  nuffallen, 
da£  die  Kurve  des  Aufslleges  keluc  loga- 
rithmiscbe  ist ,  wie  zu  erwarten  geweson 
ware.  Die  Ursache  llegt  darin,  daii  die  hier 
benutzte  eisengescblosscno  Droaaclspulo  bei 
180  A  sehr  stark  uberssttigt  war,  sodaB  nur 
fdr  den  untcrsten  Teil  der  Kurven  die  mag- 
netische  I.eitfllhigkeit  des  Kittens  in  Betracht 
kummu  Kb  wirkl  also  im  uuteren  Tell  der 
Kurven  eine  viel  groBere  SelbBtinduktiou  £ 
als  lin  oberen.  Aus  demselben  Grunde 
stimmt  nucb  dio  aus  Kurve  a  gonoinmene 
Zeitkonatante  =  0,03  Sek.  nicht  mil  der  be- 
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Hljlrke  bei  KurzschluB  ansteigen  wurde  und 
wie  rasch  der  Vorgang  vcrlaufen  kfinnte, 
so  war  es  iiuUcrst  schwicrig.  sowohl  die 
clnktrische,  wie  die  photographisrhe  Km- 
prindlichkeit  des  Osclilographen  richtig  ab- 
zapassen.  Die  Folgo  davon  waren  zu  An- 
fatig  verschiedene  Fehlaufnahraen.  Um 
sichcr  zum  Zicl  zu  golangen,  war  es  erfor- 
Ucb,  langsam  und  schrittweise  vnrzugehen. 
In  den  Stromkreis  Widerstand  und 
ingcschaltet  wurden.  Das 
erste,  um  den  Strom  nicht  ttber  einen  ge- 
wisscn  Wert  steigen  zu  lassen,  das  letzte. 
damit  der  Strom  langsam  anwachse. 
Bei  der  crsten  Aufnahme  war  der  Wider- 
stand  0,(S0fl  unddieSelbstinduktion2,r>Henry; 
dadurch  kunnte  maximal  eln  Strom  von 
180  A  zustande  kommen.  Die  Kurve  a  in 
Fig.  29  zeigt.  ivle  vom  Moment  des  Ein- 
sehaltens  ab  der  Strom  allmahlich  anwachBt. 
naeh  ca.  0,08  Sek,  konslaul  wird  und  nach 
0,12  Sek.  rasch  abfallt.  In  diesem  Moment 
beginnt  die  Stromunterbrechung  in  der  Pa- 
trone,  die  nach  Verlauf  von  weitrron  0,lU  Sek. 
vollzogon  1st.  Nachdem  hier  die  photogra- 
phiscbe  Aufnahme  gclungen  war.  konnten 
Selbstinduktion  und  Widerstand  gtufenweise 
verkleinert  werdou.  Fur  die  Kurvental'el 
ist  aus  den  verschiedenen  Aufnahmen  eine 
Auawahl  dor  charakturisllscheu  Kurven  ge- 


Bci  den  folgcnden  Kurven  treten  diese 
Krucheinungen  nicht  mehr  auf,  weil  hlcr 
mil  geringcrcr  SSttignng  der  Drosselspule 
gearbcitet  wurde.  Trotzdem  verlaufen  die 
Kurven  nicht  ganz  logarithmiscb,  und  zwar 
deshalb,  weil  auch  dor  Widerstand  W  nicht 
konstant  ist  infolge  der  Widerslandsanderung 
dos  Schmelzdrahtes  mit  derTemperatur.  Dies 
macht  sich  um  so  mehr  bemerkbar,  je  ge- 
ringer  der  Vorschaltwidcnitand  iat  gegen- 
ttber  dem  Widerstand  der  Patrone.  Kurve  e 
zeigt  eine  eigenlflmllche  Einknickung,  ver- 
mutiich  infolge  mangelhaften  Kontaktes  am 
Schalter.  Von  Kurve  g  ab  1st  kelne  kllnst- 
liche  SelbstindukUon  mehr  im  Stromkreise. 
Bei  Aufnahme  der  Kurve  A  war  noch  ein 
Widerstand  von  0,10  O  vorgeachaltet,  wttb- 
rend  bei  der  letzten  Kurve  t  auch  dieser 
Widerstand  enlfernt  war,  also  dio  Patrone 
direkt  an  das  110  V-Netz  angelegt  wurde, 
entsprechend  einem  kraftlgen  KurzschluJ 
hinter  der  Sichorung.  Wie  man  sieht,  steigt 
der  Strom  auOerordentllch  rasch  an;  schon 
nach  0,0115  Sek.  ist  er  auf  den  Wert  vnn 
800  A  gestiegen.  Nach  0,0052  Sek.  beginnt 
der  Strom  zu  fallen  und  erreicht  schon  nach 
QO0U5  Sek.  den  Wert  null.  Die  Unter- 
brechung  von  850  A  erfolgt  also  in  der  auuVr- 
ordentlicb  kurzen  Z<-it  von  O.cxni.^  Sek. 
Der  Widerstand  einer  solchen  20  A-Pa- 


trone  1st  kalt  0,0054  O;  der  Schmelzdraht 
besteht  aus  Silbcr,  dessen  8chmelzpunkt  bei 
rund  lttlO0  0  liegt.  Der  Widerstand  des 
warmcn  Schmclzilrnhtes  ergab  slch  durch 
eine  Messung  bni  langsamer  Stromsteigerung 
kurz  vor  dem  Schmelzen  zu  0,017  C.  Bei 
KurzschluB  von  110  V  konnte  also,  wenn  man 
von  /.uleirungswiderstanden  absleht,  hoch- 

,  110      _„  . 

stens  eln  Strom  von  ^jqj-  =  8600  A  zu- 
stande kommen',  tatsachlich  erreicht  der 
Strom  aher  nur  850  A,  weil  er  nicht  plotz- 
lich  auwilchst,  sonderu,  wie  aus  der  Kurve 
schen,  relativ  langsam,  wegen  der  natOr- 


weil  der  Strom  lange,  btvor  er  i 
Uonftren  Wert  hatte  erreichen  kOnncn,  unter- 
brochen  wird.  Um  festzustellen.  ob  etwa 
die  Selbstinduktion  der  Stromimelle  (Ma- 
sctiinen)  noch  von  EinfluU  seln  kOnntc, 
wurde  der  Versuch  untor  sonst  genau  glei- 
chen  Vcrhaltnissen  mit  einer  Akknmula- 
torenbatterie  fur  110  V  400  A  wlcderholt. 
Dabel  zeigte  sich  im  Charakter  der  Strom- 
kurve  kein  Unterschled. 

Bei  dieser  Gelegenhelt  wurde  auch  mit 
llttlfe  des  Osclilographen  boobachtet,  wlc 
die  Spannung  zwiscben  den  Klemmen  der 
Sicherung  wahrend  clues  solchen  unmittel- 
baren  Kurzschlusses  verlAuft  (vgL  Kurve  k). 
Wie  erslchUlcb,  ist  die  Spannung  an  fangs 
nahezu  gleicb  null,  entsprechend  dem  Span- 
nungsverlust  von  einigen  hundert  Ampere 
in  einem  Widerstando  von  0.0054  O.  Erst 
kurz  vor  dem  Abschmelzen  des  Drahtea 
erhobt  slch  die  Kurvo  rasch  bis  auf  ca.  25  V. 
Im  Moment  des  Durchschmelzons  tritt  eine 
gauz  auffallendc  Erschelnuug  ein,  die  Span- 
nung springt  plotziich  in  die  UOhe,  hoch 
Qber  die  vorherige  Notzspannung,  auf  etwa 
800  V,  fftllt  dann  ebenso  schnell  wlcder  ab 
und  kommt  nach  nochmaliger  geringer  Kr- 
hebung  auf  den  konstanten  Wert  der  Netz 
spannung:  110  V.  liei  Wiederholung  der 
Aufnahmen,  sowohl  mit  Akkumulatoren,  wie 
mit  Maschinenstrom,  ergab  slch  stets  im 
wesontiichen  dasselbo  UcsultaL 

Diese  kolossale  Cberspannung  belm 
Ausscbalten  einer  so  gcringen  Selbstinduk- 
tion (GrOBenordnung  10  *  Henry)  Ut  sehr 
Qberrascheud;  sle  ist  abcr  erklilrlich,  wenn 
man  bedenkt,  in  wolch  auilerordentlich 
kurzer  Zeit  der  Strom  von  850  A  unter- 
brochen  wird:  in  0,00015  Sek.  Dunn  hier- 
nach  sind  nach  der  Kechnung  etwa  5TO  V 
zu  erwarten. 

In  der  Fig.  30  ist  eine  der  Originalauf- 
nahmcn  photographisch  wicdergegebon  in 
etwa  */b  GrftBe.  Die  obere  Kurve  zeigt  den 
Stromverlauf;  parallel  zur  Nuilinlo  Uuft  cine 
Gerade,  diese  Ist  durch  den  Licbtpunkt 
des  Osclilographen  geschrieben  bei  Ebi- 
ig  eines  konstanten  Stromes,  flOO  A, 
Eichung  des  Instrumentes. 
Dio  untere  Kurvo  zeigt  dio  Spannung  an 
der  Patrone.  Vor  dem  KurzschluB  ist  diese 
null.  Der  Lichtpunkt  schroibt  also  die 
Nullinie  w&brend  mehrerer  Umlftufe  des 
photographischen  Paplers.  Nach  dem  Kurz- 
schluB herrscbt  an  den  Klemmen  der  Pa- 
trone die  Nctzspaunung,  110  V,  deshalb 
schreibt  der  Lichtpunkt  nun  dio  Parallclo 
im  Abstande  =  110  V.  Mit  Kucksicht  auf 
die  hohe  Spitzu  dor  Kurve  ist  dieser  Ab- 
stand  sebr  klein  gewahlu 

Die  bcidon  Kurven  sind  durch  zwei 
aufeinanderfolgende  Versuche  gewonnen. 
Dies  war  uotig,  well  der  Oscillograph  kein 
Doppelsystem  besaB.  Die  gegenseitigc  Lage 
der  Kurven  ist  infolgcdoasen  buliebig.  Bei 
diesem  Versuch  hat  der  Strom  noch  hoheren 
Wert  erruicht  als  in  der  Kurve  Fig.  29,  i, 
namlich  1100  A. 

Aus  der  Zusammcnstellung  der  Resul- 
en  Versuche  ergibt  sich 
ve  (Fig.  31),  wenn  man 
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uber  ilen  heobaebteteu  Kehnielzzcite.ii  :ge- 
r.elmet  viim  Augenblick  ties  Kiiischaltens 
lii;.  zum  Heginii  des  Selinielzens'i  die  niaxi- 
tualiMi  l»>i  iIi-iii  betreftVndeii  Virsueh  «>if- 
gelivieiieii  Sirouistilrkeii  auftragl.  Ausdieser 
kurve  ist  erskiitlieh,  duB  die  1'atrone  beim 
10-fuchen  Hires  Xoriualslronies.  also  bei 
•200  A ,  uarh  0,070  Sek.  schmilzl  beim 
Jifaehen  (401)  A)  naeh  O.OHi  *ek..  beim 
.VMaehen  (1000  A)  ijhcIi  0,004  *>ek.  Zu  be- 
mcrkeii  ist.  dali  db-tse  Kurve  nicht  absolnt 
ik'blig  isl,  sondem  noeh  etwas  vun  der 
Selbslimlukliun  der  Zuleitungeu  abhaugl. 
I m  wesentlicheu  betialten  dlese  Zahlen  aber 
ihre  Gultigkeit. 

Ks  lasseti  sieh  iK'i'b  wellere  inii-p'swintc 
Schlusse.  au»  diesen  Kuncii  Ziehen.  Die 
zutn  Schmelzen  des  Drahtcs  erforderlieh.- 
W*rmo  1st  gegeben  durch 

A  ..fi'wdt. 

Der  Widerstand  rr  1st  als  Funktion  der  Zeit 
nicht  genau  bekannt.  Bekannt  1st  nur  der 
Widerstand  des  kalten  Drahtcs  und  der 
Widerstand  beim  Schmelzen.  bei  law.  Zur 
Bercchiiunjr  des  Widcrstatide*  far  die  Zeit, 
in  der  der  Draht  aus  dent  festeii  in  den 
i  Aggregatzustand  ubergefllhrt  wird. 


t'ortgeseizi  rail  sehwuchereti  Stroiiiin  ami 
entspreeheini  griliieren  Sehmelzzeiten  .  mi 
wftrde  die  Kurve  wviter  aufsteigeti.  elit- 
spreelienil  den  \  elliielirit-n  Wiiriueverlusten. 
I>iv  |t<  rrelinung  <li'i-  Sehnnlznrlieit  aus 


unler  Zugiutidebgung  der  Siiom-  ami  der 
Spauiiungskurve,  wild  zn  ungenau,  weil  die 
Ordlnateo  der  Spamiungskiirvr  zu  klein  g<  - 
willill  werden  luuGt'ii,  w.^ri-n  der  li.jh.ti 
Spitze  der  Kurve. 

Die  Sehini  Izarbeit  kiinn  aiieh  direki  an» 
duu  Dimensloiieii  des  Schmelzdriililes  be 
reclined  werden.  Aus  diesen  uiel  <len  be- 
kannten  Kiinsliiiili  ii  ergibt  sich: 

zum  Aiiwiirme,n  des  Drahtes 

ertorderlk-h  .".HI  g.-cal., 

zum    5cliuiel2e.ii    des  e.r- 

Druhles  ....  !,":> 


Sunime    7,r>">  g  -eal. 

-  U.o  Joule. 

Dlese  Zabl  stimuli  w«iiigsteiis  in  der 
Grobeiinrduuug  mil  der  ains  trmjptlt  be- 
rechneten  Ubs-rein. 


Rcsultale  waren  noeh  bceiiitiulh  durch  d> 
zwischeu  Siromi|Uelle  nnd  Versudiwi'-llr 
liegende  l.oitung,  bcstehelid  au*ca ,2-.-  lui  m 
Kin die-lik Abel  von  HHXJ  <)iiini  ijuer»di:iiti. 
Der  \\  idei*tand  db-stcr  Leilung  <:0,0tts  /» 
versebwindei  nubezu  p;effeiiUbcr  deiu  \\\i<  <c 
stand  der  I'atrium,  du^e^en  itsc  iliro  Selbsi- 
induklbm  jedenfalD  nicht  zu  vcruaehli5»l|.f  u. 
Aus  diesem  Grande  wurden  noeh  einiji 
KurzHehlnltrcrsuctio  diebt  an  der  Akkumu 
l.itorenbatlerie  an^'e^trlU.  Das  lie.sultal  «nt 
iiberrasfbeiid.  Der  Slrom  Mii-jir  in  Zi-n  r..-.. 
iWXKK  Sek.  auf  MM  A  an.  lie!  ilium  iwl, 
ub.  fring  ins  Negative  Uber  auf  elwaiOH  A 
und  vcrsehwand  nacb  cincr  kleinen  p.ri 
liven  Spitzc.  Diesc  Kurve.  Im  ridilie.! 
MftSatabe  in  Kig.  'J5)  eingetragen.  wilrde  iii. 
ganzo  Figur  am  duw  l'/j-fache  abemiifen 
Der  Strom  errcicbt  soiUil  liier  nabezu  den 
Maxiinalwert,  der  durch  den  warmen  WMri 
stand  der  Tutrono  gegeben  lit.  Dei 
Schnielzstrom  list  '250-mal  gr<">lier  sl« 
der  NonnaUtroni. 

Die  Spitze  iu  der  Kurve  der  Spanning 
an  der  l'atronc  (entsprccbcud  Fig.  21,  k)  :v 
auf  420  V  zurllckgegangen.  Direkt  an  d'1: 
Klemmen  der  Akkumulatorenbatterie  i*i 
e  ben  fails  cine  .SpannungBerkOhung  fclgr 
8iellt  worden.  Die 


• 

'  -- 

I'clilen  die  pliysikaliscben  Koiislanteii.  Der 
Widerstand  des  kalten  Drabtes  ist .  wie 
notion  crwahnt.  <l.ar>l  SI.  d<  r  des.  warmen 
DOIT  «?.  Aber  b  ider  feblt  aueli  cine  lb- 
ziebung,  die  e*  eiuiogliebt,  filr  j.  iien  Wert 
des  Stromes  den  en(«]>rechenden  Wider- 
Htand  zu  bratiramon.  um  damit  die  Integra- 
tion goilAU  durcbt'Ubren  zu  k-iuneii.  Man 
mult  »k-li  deshalli  mil  einer  Aunriheruiig  t»e- 
gnttgen  und  filr  ■<•  einen  uil(lb-|-«-ti  kon- 
^tanten  Wert  irn  einfubreu  und  setzeti: 

A  —  >rK  J  i'  i>  I. 

Durch  t^uadrieren  und  Integrieren  der  Kur- 
veu  Utit  Bicb  ji'rft  fUr  die  i-inzelnen  Ver- 
suelte  lelellt  be*titlltui;l).  Selzt  man,  um 
weuigateris  diu  Gri"nJeiiordiiuiig  zu  bekom- 
mco,  filr  ie  den  Widerstand  de*  wjntieii 
Drahtes  0017  /.»  ein.  ao  ergibt  sich,  dali  bei 
jedeiu  Vursueh,  imheZll  uuabbangig  vmi 
der  Stromstarke  <  lwu  itii  Walt  S<-k  od'-r 
Joule  2tim  Sclmielzin  ib-R  DrahteH  aafg'1- 
wetidet  »erdi-n  milHseii.  Die  Kurve  <iii' 
Selimelzjirt)eit.  Uber  ib-r  Sebmelzzetc  aufge- 
tragen  (Fig.  31}.  gibt  inn<  rbalb  der  vorlie- 
genden  lirenzen  nabezu  eine  tierade. 
seliwaeli  gegeii  die  AbM-i.-s.  iiiielise  giim-igt. 
filr  grolieri  Zellen  .'twas  »ulV.eig..tid.  Der 
Orenzwert  fur  utietidlieb  kb'ine  Zeilen  isl 
nach  der  Kurve  :*)  Joule,  iler  luicbste  b.-ob- 
.iebti-le  Wert  1st  ID  Joule  I'ljese  Zllliahllle 
is!  ieiebt  erklarliell.  «''il  mil  zuiielimeiub'i- 
>i.  l)in«  izzrit  iiniuer  itielir  \\  linie-  far  die  Kr- 
wannuug  der  l.'ingebuug  <!•••<  S.-lunelzdrabies 
\  <-l-l>IMUelil  wlrii.  ii>'i  ib-ri  uuBerorib'iillieli 
kur/en  helini'  lzzei'.eij.  die  l»'i  Kuiv.feiduB 
beobachtet  wurd<-n.  kmiii  die  Wi'inneab^abe 
mi  dii'  r'liigebung  gleiob  null  g.'s.-tzt  «.  r- 
•l-v.    Wnrden   di-   V.-r»urhe   r..»eli  «i-:ter 


Zum  Sehlusse  inog<-  noeh  darauf  auf- 
liierksam  gomaelit  werden,  welrhe  Anforde- 
riiugen  bei  diesen  Versiiebeu  an  di<-  photo 
graphUelie  Kmplindliehkeit  des  Oseillo- 
gra)ilnn  gestellt  wurden  beim  Sehreiben 
isolcb  stetb-r  Ktirven.  wie  sie  bier  beim 
ploUliche.il  I'lUei'lireehen  des  Strollies  oder 
bei  di-r  ClM-rspuuiiuiig  vorkommeii.  Die 
CieiM-'hwimligk'-it  des  I'apiers  war  bei  den 
Versue-hen  .">  m  pm  Sckunde.  Zelehnei  der 
l.ichtpiltiki  eiil<-  sehrag  aul'stuigeinle  Gemde. 
so  i*l  die  relulivu  Geschwindigkeit  de> 
Ucbtpuiiktes  gegeu  das  Papier  gleieh  der 
Gescliwiixllgkeit  des  I'upiei's,  dividiert  dureb 
den  t'osinu-!  des  Neigungswinkels  der  Ge- 
radeii.  Dies  ergibt  beim  Ausseballen  lies 
KurzsclduUstromes,  Fig.  2t»  Kurve  »'.  eine 
Sclireibgesehwiiidlgkeil  \ou  »l  m  pro  Se- 
kunde,  und  bei  der  fberspannungsknrve  k 
12<)  in  Sebreibgesehwindigkcit. 

Ks  ist  klar,  dali  dies  nur  mit  sehr  liebt- 
eiU|il'uidlieheui  I'upicr  erreiehbar  ist  und  d«C 
auUeiHlem  eine  sehr  giile  Diuvlibildung  der 
(Ipiik  (U-s  Oseillographen  dnzu  erl'order- 
li.  b  iM 

Da>  Vorllugendu  is!  der  Atifaiig  einer 
grole  ivu  \  ersuelisreilie.  i>ei  der  noeh  der 
I ;i :i tin ti  der  Spatmung  das  Verhulteii  ver- 
seliii-dener  Konsiruktioneu  u  w.  untersueht 
wi-iilen  soli, 

Kbenso  wie  bier  zur  I'lilel'suebuiig  eiuer 
Sicbemng  kann  der  OseiUugrapti  noeh  viel- 
fnch  Anm-ruluiig  linden  zur  Au( klilruug  an 
ilerer  rasi-b  verbiufeiider  Vorgaiigr.  wie 
z.  it.  zur  I'liiersuelnnig  des  !jtroiiivi-ilnufes 
beim  Funktiouien-ii  elues  Maximalautii- 
liiHlen  U.  s  « 

X a  i:  In  rag:  W.'i bread  der  Drm-kb-guiu; 
il.  s  Vorlieger.den  wurd.Mi  i  b  ergiin/.-nde 

Vei-sneli,-  .lllge-t.'lll.   Die  l>:.i|f  V  g.'W ■,>ilnenen 


;I60  V.  Dali  audi  bier  noeh  Cberspannuiit?'" 
anftreteii.  erklart  sieb  dadureh.  d»B  sollw: 
eine  Akkumulaioreubattcrio  nicbt  frei  it- 
von  Sclbstinduktiou,  indent  dureli  die  kn- 
und  hergehendeu  Keihen  der  Hatterie  Stro::i- 
*ehlelfen  gcbildet  werden. 

Zum  SehluB  sei  uoch  erwabut.  dull  'I. 
bei  AusfUlirung  der  Vemuclie  durch  H«in 
Hornaiier  tatkritftige  Untcrsiatzniig  p- 
fundeii  babe. 


Reisebriefe  aus  Amerika. 

Von  t'lareace  Keldnaan. 

II. 

AuieriUaiiiuche  Serieii*y»tem« 
fur    Wechselstrom  -  Dauerbraodlampet- 

Dle  ubrrwivgoDde  Mehrxahl  aller  B*p»- 
Umpen,  die  man  beute  in  den  Veieinlji" 
Stnaten  iu  Bctrieb  vorNndet,  siod  Ijmpco  °" 
beiehranktem  Lufisutritt,  sogenatinle  Dw 
brandJampen.  Zuweilcn  hat  man  die  Rtrni- 
krelne  der  alien  Brush-  oder  Thamioo- 
Hou»ton  l)vnaraos  fur  bochg««pannten  Glei«b 
■troin  (6UUO  bis  MWO  V)  init  solchtn  IjwP*1 
ausgcruatet,  indem  man  60  oder  nwhr  la  S*nf 
achaliec  Wo  aber  ein-  oder  mchrpkMl£*r 
Wechselstriim  aur  Vcrfilgupg  atehc,  *tiit' 
dleae  Lauipen  fur  die  aOenllidie  Belcachiuo^ 
verwendet,  indem  man  bi«  au  100  von  i!""-1- 
in  einen  Serienkreln  tehaltet  Da  dis  lJ"P1' 
etwa  72  V  verbraucht,  burllgt  die  GeaaoiUpar 
nnng  eiaea  solehen  Lampenkieiaca  »!«• 
7-JOU  V. 

Selt  aeiner  KiofUhrung  gegeo  l^id'  Ati 
neiiualgrr  Jahre  hat  da*  b.vnk-in  der  SualW- 
liKleuchtung  durch  Serienaehaltung  vod  W*rt- 
»el»trom-Dauerbran<llampeii  eine  aufff r^rdr* 
lielie  Verl.reitung  .  rlaiigl,  und  die  firi"1' 
F.lertric  (  o-  allein  hat  tell  \m  etwa  TCO  <  en 
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tralen  mil  1060  Trannfonnatnrcn  ausgeriistet, 
die  zur  Speisnng  von  8*2500  Lampen  auarelchen. 
Oir  Lampen  selbat  Bind  Btels  al.n  Diflerential- 
liimpoo  ausgeblldet  und  m-t  elnem  Anlatlwider 
aUnd  anageruatet,  der  etwa  16  V  vcrxehrt  und 
kurzgeachloasen  bleibt,  snlange  our  die  Neben- 
»chlulSspu)en  wirken.  1st  cinmal  der  Llchtbogen 
ircbildet,  to  trird  dieaer  KunachluC  anfgehoben 
und  oa  iat  nun  Anfgabe  beaonderer  Kegulier 
vorrichtangen,  die  unler  kunstanter  Spannung 
nail  W.  ISft  Oder  133  sckundlichen  Pcrioden 
;rtdieferte  l,«istung  in  aolche  von  konatanter 
StromaUlrke  mit  nuch  der  7..M  der  Lampen 
vorltnderlicher  Spannung  umxun'andeln.  Die 
Strornatarke  betragt  in  den  meistcn  Fallen 
li  bis  7  A.   .led*  Lampe  trtgt  nuSerdem  elnet. 


dcm  Schilde  ala  62  KW-Transforroator  bexoich- 
net.  Richtlger  ware  wohl  die  Bezcichnung 
62  Klliivnltainpere  und  allgemein  die  Bcneuuung 
der  Leistung  von  Stroincrxeugcrn  und  waodlern 
nach  Ktlovoltnmperr.  well  ilnnn  die  Beschrtn- 
kung  auf  beatitnmte  Loistungsfaktorcn  voll- 
alandlg  enlllele:  bel  Stromt'rzeugern  inutile  man 
hlolS  uoch  angebeu,  fur  welcben  inialtnalen 
Leistungsfaktor  die  Krn'gerwiiki-luog  uder 
Errogerdynamo  nnch  nusreicht.  Bid  den  Scrien- 
transforinatorcn  wiirdc  die  wattluse  Kom|>oncutc 
dea  Stromc*  iui  I'rimarkreis  und  der  Spannung 
iiti  SekundarkretH  mit  abnelitnender  aekundjtrrr 
lielaatuug,  d-  h  abnelimeader  I.Ampenzahl,  au- 
wachsen,  der  Lcistungsfaktor  also  mil  abnehmen- 
nnch  kleiner  werden    I'm  dies 


O  Q  


O  O- 


von  Hund  hcdionbaren  KurxachlieSer,  der  ver- 
wendet  wird,  aobald  die  Koblen  eiuer  Lampe 
uuagebrannt  aind;  auch  die  Wcltausstelliiog  in 
St.  Lout*  ist  mit  1800  solchen  Scrienbogen- 
Intnpen  fur  6,6  A  anageruBtet,  die  in  Kretsen 
von  je  60  bxw.  iuo  Stuck  angeordnet  aind  und 
mum  Toil  wahrcnd  dea  Betriebea  bedieot  wer- 
den. Der  Lain  pen  waiter  verwendet  dabei  die 
bel  Hochapannnngaanlagen  Ubllchen  Voraichta- 
maliregeln,  d.  h.  laollerte  Aufstellung  auf 
Scheme!  oder  Letter,  Gumtniachulie  und  Hand- 
schuhe.  DW>  1800  Lampen  der  Auaatollnng 
werden  ron  18  Tranafonnatoren  der  General 
Electric  Co.  betrleben,  von  denen  2  Im  Ver- 
waltungsgebaude  und  10  in  der  Matchlnenhallc 
uahe  dein  1100  KW- Generator  von  Latour- 
Delaunav,  Belleville,  und  dem  Kin  KW-Gene- 
rator  der  Soc,  Alsacienno  dea  1  ouatruc- 
tionB  Mecani>|nes,  Beifort,  aufgeatellt  sind- 
Dieae  Tranafortnatoreogru|ipe  weiat  xwei  Tvpen 
auf,  die  aich  im  weaentlichen  nur  durch  die 
/.ahl  und  Anordnung  der  Spulen  und  die  Ver- 
wendttng  der 01-  und  Luftkuhlung  unterscbelden. 

1.  Der  Serienlransfonnator  der  General 
Klectric  Co.,  die  alteatc  Type  dea  Transfor- 
rnatora  zur  Umwandlung  konstauter  Spannung 
irn  Prlmarkreiae  auf  konstanten  Sekundaratroin, 
war  mit  Olktthlung  auageruatet  nnd  wurde  fur 
->&,  S5,  60  und  100  Lampen  gebaut,  wobci  die 
Oewichte  900,  970,  1170,  1760  und  IU40  kg,  die 
ttlmengen  400,  450,  460,  1100  nnd  1250  Liter  be- 
trugen.  Die  nene  Type  ohne  01  wlegt  fur 
dlesolben  Leiatungen  660,  760,  looo,  1460  und 
1700  kg.  Die  in  St  l.nuii  verwendeten 
100  Lampen-Transformatoren  beaitxen  je  xwel 
Prlinarapulen  mit  Anschltissen  filr  llu)  oder 
'J90O  V  und  je  awei  Sekundarapulen,  von  denen 
jede  60  Lampen  apeist.  Jede  Lampe  verxebrt 
bei  6,6  A  etwa  40U  Watt  am  Bogen  und  etwa 
480  Watt  an  den  Klemmen,  was  bei  V  einetn 
Lelstnngafaktor  far  die  Lampe  von  0,907  glelch 
katne;  die  7,6  A-Lampe  vcrxehrt  bel  72  V  etwa 
490  Watt  mil  deinaelbeu  Leialungafaktnr.  Hun 
dart  von  den  kleineren  Lumpen  wiirden  also 
43  KW  (ohne  den  V'crluat  in  der  l.eilung) 
aekundar  erfnrdern  und  der  Tranaforuiatnr 
mQttte  bel  voller  Belastung  uud  etwa  M  bis 
96%  Wlrkungegrad  etwa  46  KW  primllr  auf- 
nehmen.  Der  l<eistong»faktor  des  ganxen 
Systema  betrtgt  etwa  76  Mb  78 "A,;  der  Transfor- 
mator  mnfi  deahalb  etwa  68  bia  fin  Kilovoltampere 
(ohne  Bernckalcbtlgung  des  Leltungsverlnatea) 
•    aeln  nnd  ist  tntallchlich  anl 


- 


5 


H'tittmrtrr^  I 


xrt> 


Ki*.  ML 


xu  vurbuteii  und  auch  bei  srhwavher  lit'lastunj.' 
mit  votlein  I /cistungafaktor  arbeiten  zu  kSnnen, 
hat  man  bei  den  neueren  Auaftihrungen 
Abzweigungen  vorgeaehen.  wle  die 
Schaltongsscheinata  erkennen  laaaen. 

Fig.  32  xeigt  die  Verbindungen  fur  die  alte 
Form  des  Olgekahlten  Transrormatora  filr  23, 
36  und  5(i  Lampen  inlt  je  einer  PrimHrBpulc 
und  einer  Sekundarspiile  ohne  irgvnd  welche 
in i  Fig.  U  stellt  die  Auafuhrung 


IV  at 

dleser  einfacbstt-u  Komi  uud  dji»  xugehonge 
.Hcballbrelt  dar.  Der  Strum  Hielll  der  PrimAr- 
•pule  des  'rraintfnrmatora  (Fi»C-  34),  die  unten 
den  Mittelschenkel  cim-a  ciscngCM'hlossencn 
Mantcltransformatora  umgibt,  durch  einen 
Stiipselschalter  .V,  mil  Sicherungen  und  durch 
eln  Wattmeter  xu,  desBeu  Nebenschlulltpule 
durch  einen  Spannungatranafortnator  7',  ge- 
speist  wird.  Die  Sekundarspule  des  Transrnr- 
mntors  Hir  knn»tanten  Strom  liegt  im  Rube 
"  auf  der 


Moment  dea  Stromschlusecs  von  ihr  WngB  des 
Mlttelschenkels  nbgcatoSen  InnerhaJh  der 
Arbeitsgrcnzen  ist  dlese  elektrlacbe  Abstnftung 
proportional  dem  Strom  in  den  SpuYn  und  cs 
ist  alao  inogllch,  den  Tranafnrmatnr  fiir  irgend 
eine  keatimnile  StroinsMrke  sckundar  bei  ge- 
gebener  primtrer  Spannung  durch  Veratellung 
des  (Si'gengewicbtea  einxustellen.  Fig.  31  stellt 
einen  Tranaformator  fUr  6  l^ampen  dar,  der  xnr 
Elnatcllur>(;  der  Lampen  In  der  Ontrale  dlenl. 
und  lallt  erkennen,  duB  die  Sekundilrspule  .luri-h 
Drahtseile  od.r  Fahrradkettcheu  an  elnein 
System  von  Winkelhebeln  anfgehangt  let,  und 
dafi  Hire  Bewehrung  durch  eine  einslellbare 
Olbremae  verlangaamt  und  durch  dns  Uegen- 
grwlebt  vergT6Bert  oder  verkleinert  werden 
kann.  Die  er-te  Kinslellang  erfnlgt  so,  dsC 
das  Cegingewlcht  zus.immen  mit  der  dureh 
■  len  iii.rinaleii  Sirnm  hewMlMa  MlMOtang  !,•<•- 


r*a» 

lie  dns  Gewichl  der  beweglichen  Spule  al> 
balanciert;    eine   Vcrringerung    dea  Gegen- 


gewichtes  wird  also  die  Spulo  naher  an  die 
ruhende  priinHre  heranbringen,  die  Streuung 
vermindern  und  dadurch  die  Stroukatarke  er 
h6hen.  Die  Sekundarapule  nimmt  bel  der  Eln- 
schaltung  fast  ohne  Sdiw&nkungeu  die  uormale 
Stellnng  eln  und  der  Strom  rlietl  dann  durch 
zwei  Auaschalteti6pn.el  .St  und  ein  Amperemeter 
At  den  Lampen  xu;  daa  Amperemeter  ist  bei 
den  hbhercn  SekundJIrspannungen,  die  fur  mehr 
ala  25  Lampen  in  Serle  erforderlich  aind,  mit 
Strointranaformator  7  ,  angeachloaaen.  Im  Not- 
fall  kann  der  ganse  Sckundllrkrel*  durch  den 
SUipael  A",  kurzgeachloBaen  werden,  wobei  die 
Strornatarke  nor  unweaentlich  uber  den  nor- 
malen  Wert  ansteigt  und  die  Sekundarspiile 
die  hochsle  Stellnng  elnulmmt.  I  u«  SekundHr- 
spulen  der  Trausforniatnren  '/',  und  7',  fur  die 
MeBln-,trumente  und  die  Mittc  der  Dlitxschutz- 
vurrlcbtuug  -iind  geerdct. 

Fl^r.  il6  stellt  daa  eiwas  verwickeltere  Schal- 
tungsachema  eini'B  grfiUeren  Transformator*  fflr 
50  bis  loo  Lampen,  glcichfalls  noch  ohne  Ab 
zweigungen  fiir  Belastuogen,  saint  den  zuge- 
h&rlgeu  Schaltbrettverbindungen  (Fig.  36)  und 
der  Art  der  Aufatellung  dea  Schaltbrettes  vor 
dem  luftgrkilhltiui  Transformator  (Fig.  371  dar. 
Per  50  Lampen  -  Transformator  dieaer  Bauart 
hat  nur  eine  I'riuiarspule  nnd  eine  in  xwel  Ab 
teilongen  gewickelte  SckundArapulo  (Fig  38:  und 
Iat  mechanlach  wle  Fig.  34  angeordnet.  Bei  den 
nnrmalen  Ausfiihruugen  feblt  our  die  Olbremse 
der  Yig.  34.  Die  groiieren  Transfonnatoren  be- 
sitzvn  xwei  prlmarc  und  xwei  sekuodHre  Spulen, 
von  denen  die  beweglich  angeordoeten  gejren 
einander  inlltela  eiues  Systems  trhwlngender 
Doppelhebel  abbalani'iert  aind^  daa  Gegen 
gewichl,  daa  an  einem  kleinen  iliilfshebel  an- 
Kreift,  dient  nur  dazu,  bei  MtrMnleaM  Trans- 
foriuatnr  die  bviden  bewegliohen  Spulen  gegen 
die  belden  festen  Spulen  xu  pres«cn;  ea  wirkt 
also  »tet»  der  cleklrischen  Absto&ung  zwiBclieu 
ihnen  i-nlgcgrn  und  eine  Verringerung  des 
(■egrngewjehtes  wird  grdttere  Streuung  und 
klelm-ren  Strom  hervorrufen  Bei  den  bciden 
grollteu  Transfnnuatorcn  mit  Olkiihlung  und 
beim  7.j  Lampen-Traual'oniiMor  mit  Luftkuhlnng 
sind  dio  beiden  i'rimilrspulen  A  H  und  CO 
(Fig.  %\j  am  oberen  und  nntcren  Knde  dea 
Miltelachenkels  befeatlgt  und  die  SckundAr- 
»pnlen  beweglich  ffelagerl.  Die  Prlmlrspulen 
krinnen  dann  lur  I  IK)  V  |«irall.O,  fur  SKO  V  In 
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Serle  geBchaltet  vrerden.  Belm  100  Lampen- 
Trausformatnr  der  oeueaten  Bauart  (Fijf.  39* 
unci  39  b)  Mind  die  Sfkund*r»|>ulrn  f<gl,  die 
prlmitrcn  bcwegltch  nngeordnet  und  bcide  mlt 
mohrfachen  Abzwcigungen  vereehen  (Fig.  40!. 
Yerbiodungcn  aind  dabei  folgende: 


wldcratand  ange  achlnaaen  tut  und  fur  den 
36  Lampen  -  Tranafonnator  verwendet  wird; 
Fig.  45  stcllt  die  ana  »wci  eolcber  F.lomente 
auifgebaute  Vorrichtung  fiir  den  35  Lampcn- 
Tranaformator  dar.  Von  beiden  1st  je  fine  pro 
Tranafonuator  erforderllcu.   Beini  100  Lampen- 


i..'U Hum  PriaArknu 

100%  A  —  S  —  6  —  4  —  Q  —  B 

90%  A-t  —  5-9  —  6  —  B 

80%  A  —  1-5  —  S-6—  B 

70%  A  —  I  —  b  —  i  —  B  —  B 

60%  A  —  I  —  5  —  2  —  6  —  B 


Man  aieht,  daB  mit  abnehmender  Belaatung 
die  Windungazahl  der  primaren  Spule  allmah- 
llch  groiler,  die  der  aekundaren  allmahlich 
klciner  grwahlt  wird,  um  auf  dieae  Weiae  aucb 
hci  Teilbelaatung  den  Loiatungafaktor  kooatant 
zu  halten. 

Die  mehrfach  erirahnten  Stopael  werden  hler 
(wle  audi  in  Kngland)  Kir  Hochapannungj  vie) 


BelcandBro  L*nti»«n 

iwlaehen  C  uud  D,  baw.  F  und  0 


c  , 

1>, 

,    f  , 

a 

c  . 

D, 

.  r  . 

a 

c  . 

B, 

.  r  , 

a 

c  . 

E, 

.  r  . 

ti 

Of  en 

I  und  2 
1  .  * 
*  .  * 
3  .  4 
8    .  4 


Antftft 
A 


Kumeittii/t- 


d  e  a 
ooo 
o  o 
o  o 


SI 


1 


stop j*?  St 
Primarr  1 


Jthttmrtrr 


Hfdrrstanti 


fit.  si. 


Tranaformator  fur  ungeteilten  Sekundarkiria. 
alao  elwa  T2O0  V.  lit  eln  Satz  aua  funf  aolchta 
Klementen  erforderlicb,  die  nach  Fig.  46  r«t- 
buudon  alnd;  bcaitzt  der  100  Ijampen-Tranafor- 
malor  aber  geteilte  Sekondftrapulvn,  ao  itnd 
nur  drei  FJemeute  erforderlicb  (Fig,  47),  nod 


tip  *• 


Fir  I* 


Fit  3>m. 

hikuliger  verwendet,  als  bei  una;  ale  haben  laoge 
Handgrlfle,  federtide  Endkontaktc  und  bewahren 
aich  fiir  die  hler  in  Frag*  kommenden  Strom- 
alarken  *ehr  gut.  Die  Schattbretter  (Fig.  ii 
bla  43)  aind  aua  blauem  Vermont-Marmor  bcr- 
geatellt,  an  Eiaengeetellen  veracbraubt  und  mit 
llaltern  fiir  die  unhenutzten  Slopevl  vcrsehen. 
Die  rIlitz*chutzvomchtungeii  aind  bier  wle  In 
•lieu  amerikaniachen  Hocuapannungsanlagen 
getrennt  vnm  Scbaltbrctt  angeordnet  und  in 
der  Weiae  aua  Meaalngrnlten  und  cvllndrinchon 
Rtaben  an*  elnem  verkupferten,  graphithaltigon 
Wldf  ratandainatorial  aufgobaut,  dafi  zulachen 
di-n  beldvn  Polen  und  elnem  Pole  und  Krde 
Kiel*  dicaelbo  Zahl  von  Funkenatreckeu  ilogi- 
xchaltet  iat.  Fig.  44  seigt  daa  Element  fiir  etwa 
20U0  V,  beaU'hend  aua  riner  gerrdelen  Mr»»ing. 
rollp,  die  oach  rccbu  oder  links  dureli  zwei 
Funkenatreckeu  an  die  l.vitung  mit  cinem  Stab- 


Fur,  mk. 


fit.  «l. 


Pi*.  41 


belm  50  Lampen-Tranaformator  eogar  nur  rim, 
daa  dann  nach  Fig.  43  vorbunden  let.  IHt 
Funkonatrecken  wirken  natiirlich  auch  im  FaUf 
von   SpannungaerfaOhungen    durch  Hewnact. 


n«  48. 

Konaonanz  oder  in  der  I  .fitting  elektroatzuVli 
inducierte  fberapannung  ohne  direkte  4tmi>- 
aphlirlarhe  Kutladung. 


Fig.  49  achlielUicb  stellt  eino  TranaformJ- 
torenbank  dar,  beatchend  aua  ueun  Tranafonna 
toren  fur  je  50  Lampcn,  die  ala  typiacb  aoKC- 
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sehen  werden  kann.  Hicr  Bind  die  Schalibrettcr 
lufallig  oberhalb  der  Tranaformatoren  angeord- 
net.  In  St.  Louis  uod  In  Cincinnati  atehen  die 
Brotter  vor  den  Transfurmatoren.  In  der  leUl- 
Kenannten  Sudt  tind  jedoch  Air  flOStromkrelac 
au«  jo  60  hintercinandcr  geachalteten  4  A-l  Jim  pen 
andere  Transformatoren  in  Verwendung,  die  von 


"•—  -  -  •  


der  Warner  Electric  and  Manufacturing 
Co.  herruhren. 

i  Der  Serlentransformator  der  Wagner 
Electric  Manufacturing  Co.,  St  Louis. 
I>aa  Schaltungaacheina  (Pig.  60)  lafil  erkennen, 
dafi  bier  eine  ItelaUpule  ein  Schaltwerk  be- 
tntigt,  daa  allmtbllch  die  Uberaelaung  d«< 
Tranaformatora'ln'eiitaprechendem  Slnne  Under! 


elnen  Kontakt  swlschen  und  3  und  die  Ein- 
achaltung  von  mehr  aekundaren  Wlnduugen. 
Beim  Anbuacn  wird  der  Kontakt  swiscben  /* 
und  Q  und  Q  und  7*  geechlosacn  und  dadurch 
werden  alle  TransformatorwtndungcD  avkundar 
elngeachaltet,  bla  maximale  Spannung  an  den 
ham  pen  errelcht  1st   Dnrch  Parallelachaltung 


Me 


der  beiden  Primtrspulen,  also  durch  Verbin- 
dung  von  l\  mit  }\  und  /',  mlt  l\,  kann  die 
Sekundarapannung  verdoppelt  werden.  Fig.  61 
und  52  setgt  die  Auafuhrungafortn  und  daa 
Schaltungaachema  der  Anordnung  von  W.  A. 
Layman  und  F.  Schwedtmann. 


tiir-Lmir 


YU  «. 

In  Fig.  52  bedeutet  II  die  Primaripule,  10  ihre 
Zuleitungen.  Die  Sekundkrspule  is  lat  durch 
Absweigungen  IS,  die  an  Scbaltkontakle  U  ge- 
fubrt  alnd,  in  bekanntvr  Welae  unterteilt  und 
Hebel  15,  die  mil  der  Scheibe  16  feat  verbunden 
und  nni  den  Puokl  30  drehbar  alnd,  kfinnen  auf 
der  Kontaktrelhe  14  derart  Kontakt  machen, 


beweglicher  Kern  die  Kontaktplatte  S3  tragt, 
und  den  Induktionswiderstand  •>,  der  Kurt- 
achluB  beim  Pbergang  von  elnem  Segment 
KUD  anderen  verhuten  aoll,  nacb  der  anderen 
SekundJlrkJemme.  Wird  der  I'mschalter  27 
nacb  34  nmgelegt,  ao  1st  aofort  eln  Teil  der 
Sekundarwindungen  auageachaltet.  Die  anderen 
Telle  kfinnen  automatlacb  durch  elnen'  Haifa- 


Tnuis/orntotrr 


\  MlB%ahw 
SrMUna 


Mr 


Wenn  der  Strom  anwllcbat,  zieht  er  den  Kern 
A"  der  Kelalaopule  nach  oben,  acbllelit  dabel  den 
Kontakt 'swiacben  /'  und  Q  und  veranlatttjeine 
Bewegung  dea  Schaltwerkea ,  durch  welche 
Tranaformatorenatnfrn  aekundar  auageachaltet 
worden  und  aomit  bei  konalanter  Primarapan 
nang  dor  Sekundaratrniii  wieder  auf  den 
normalon  Wert  abnlmmt.  Iat  umgekehrt  der 
Lampenstrom  unter  den  Norinalwert  gexnnken, 
so  veranlatt  die  Bewegung  dra  ICt'lnlakernca 


datt  ale  niemala  swei  benachbarte  Scgmente 
mit  demaelben  Schleifrlng  28  oder  24  verblnden, 
wobl  aber  xulaa.srm,  daii  ein  Kontakt  mil  23,  der 
benachbarte  mlt  24  verbunden  wird.  Die  Arme 
15  sind  auf  dem  Uiilfaarm  17  veracbraubt,  durch 
die  Slucke  1b  und  l'j  laoliert  und  durch  die 
Buraten  25  mlt  den  Schlelfringen  verfauuden. 
Der  SekuudAratrum  Iticlit  durch  die  I. cluing  26, 
den  Umachaltor  27  nach  den  1 .11  in  pen  30  und 
durch   don   Induktionawideratund  31,  dcaaen 


alroin  auageachaltet  werden,  indem  man  durch 
die  Kerne  derjSolenoldc  42  und  46  die  unab- 
hkngig  voneinanderi  und  von  der  Scheibe  16 
drehbaren  llebel  35  und  36  gegen  die  Wirkung 
der  an  ihren  Enden  angrelfenden,  elnatcllbaren 
Federn  mit  dem  Klinkenwerk  der  gnsahnlen 
Scheibe  16  welterbowegt,  und  dabel  durch  die 
Kniehebel  die  Kontakte  52  nach  rechts  nder 
linka  achiielit.  Die  elne  ZufUhrung  60  fnr  den 
liillfaatrom  von  etwa  126  V  Spannung  iat  mlttela 
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UnMtaHwi  no  d»»  Solenoid  \i  und  dun  h  den 
I  'ntcrbrechcrknntakt  M  an  den  Knepf  liti  in. 
KrMhtacHMii  (Hi  audere  RirwrttttfiMiniag  01 
fulul  tiber  einen  drcifaclieu  Lutschalter  nach 


lis  M.. 


der  KoulaMplaltc  33.  die  l><-i  xu  schwache  in 
.Slroin  »af  78,  t.ei  xu  M-irkem  xuf  <«•  anfliert 

Die  Wirkmijrswelse  de»  Apparates  1st  M- 
((endr : 


Wir  wollen  annchmen,  dafl  be!  d«t  m 
rig.  52  angedeuteten  Stellung  ctwas  mehr  tU 
die  HKIttf  drr  Lampen  ilngeschaltet  1st  mi 
die  andcren  atlmkhlich  eSngeschaltet  werd?n 
aollen.  Dies  kann  goschehen,  indem  man  Bm 
IvurzschluQbebel  offnet.  In  don  MaUu  wis  ■:" 
Widcrstand  des  Serienkreises  wachet,  vird  tern 
Strom  langaaut  fallen,  z.  B.  von  dem  nonnaltn 
Wert  i)>i  A  nuf  i.;,r>  A  abnehmen.  Dmdarch  win! 
der  Kern  des  Solenoid*  31  f  u  welt  (token,  bit 
83  den  unteren  Kontakt  73  beriihrt.  Dabelwird 
der  Slromkrela  volt  Gl  fiber  33  —  73  —  65  -  US  -  ♦> 
nach  GO  geseliloasen ,  das  Solenoid  46  wire 
seinen  Kern  und  den  Hebel  3d  aniieben  uni 
dadnrch  die  Zuhnscheibe.  16  schwach  ascfc 
rechu  drelien,  sodaB  die  Kontaktarme  IS  nub' 
Spulen  elnschalten.  Dieae  Bewegung  d« 
Armca  36  wird  jedoch  deu  Knlchebel  von 
Kontakt  hi  abheben,  den  Strom  in  40  uoier 
hrechen  und  aoniit  bewirken,  daS  die  Fedet 
den  Hebel  86  lu  aelne  Anfanjraatellung  rurt 
zuruckbringt,  worattf  iUa  Spiel  von  tieuom  l* 
ginnen  kann.  Bcint  Zuruckschnellcn  wird  i" 
Arm  36  die  Scheibe  16  nicbt  mitnehmrn,  da  if' 
Wiukelhebel  die  Sperrkllnke  xbhebt.  Sobild 
der  Strom  wleder  den  normalen  Wert  OH  A 
errcieht  hut,  last  sich  die  Kuntaktplatte  33  voir 
Kontakt  71  mid  unlerbricht  den  Strom  lm 
Solenoid  4i>  daucrnd.  1st  die  Uclattung  to 
stark ,  dafl  alle  verfugbaren  Kontakle  det 
Sekutidxrspule  eiugeacbaltct  slnd,  so  wird  drr 
Ivjlierblnck  IH  deu  Federkontakt  58  <Fi(f-  51 
ausschaltcn.  Wird  der  Strum  im  Krelte  duiti 
Auhsehallung  vn  l.awpen  zn  stark,  ».  li  >.v  A 
ao  bulililgt  dua  Solenoid  43  den  Jicbel  V>  rurl 
welse  so  lange.  bis  enUprechende  Windunfi' 
lluajfescliaUet  »ind. 

Dns  Svste&l  arbeilet  vullMMndtg  h*fri<- 
dlgend:  es  scheint  aber,  daC  die  HnicerntS" 
kumpiieierten  Apparate  gegenUber  den  aodrrrt 
eiufauheren  xu  teuer  werden.  Ich  habr  >**V 
»ten»  erl'nhreii,  dafl  die  Wagner  Eleetrlr 
Manufacturing  Co.  die  Appiirate  uicht  mrU 
batten  will. 

8  Pas  Seriensystetn  der  Western  tlf 
trie  Co.,  Chicago,  unterscheidet  slch  von  it" 
vorliergeltenden  dadnrch,  daG  xu  den  g«wi>liir 
l.ciit'ti  rraii»rnniittloren  fin  besonderct  1 
tiiin»widei>tan<l  mtt  svlhsttlltig  verstrllk*"' 
Spule  (fig.  Xia  und  b)  beigegeben  wird.  ^" 
die  Kig.  03  erkenucn  Ultt,  iat  der  ma^ncti''1" 
Kreis  nur  tiuvollkoinmen  geschlosscn:  *r" 
also  daa  Gcgenitewichl  fiir  die  Spule  so  ilea* 
ItaUl  l*t,  dalS  -JS  Lampen  der  Pxuerbrsadt.«lp 
lur  jn  70  bis  7i  V  den  normalen  Strom  '"' 
G,ti  A  atifnehmcn,  wird  belm  Kunscbiirtr 
einer  l.anipe  der  Kent  aus  seiner  tieM*1 
Stellttng,  i..  H.  MB  3  cm,  ansteigen.  Wird  «!»•' 
weitere  I^tmpe  kurxgeschlossen,  so  bewe^l  V 
sich  vlelleichl  nur  um  lr'i  cm,  und  so 
mit  wnehsendem  Kegulierxwanjr  bet  abnekntr*' 
der  Uel«»tung  der  Weg  der  Spule  pro 
(resehlossene  I..tntpe  mehr  und  mehr  ah,  »" 
die  huher  stelgende  Spuic  allinlthllch  mekr 
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inehr  Kriiftlinien  umfulit  und  kriifligcr  wlrkt. 
Ich  babe  mlr  inchrmais  den  Verauch  voifuhren 
lassen,  von  den  25  lumpen  mil  elnem  Buck  10, 
In  odor  alio  25  durch  *wei  mil  Kabcl  verbun- 
•lene  StOpsel  an  elnem  Schallbrott  kurzschlle<l«n 
r.u  laasen  und  hnbc  sogar  lm  letalen  Fall  nur 
eine  einrnalige  mnmcntanc  Zunahrnc  dcr  Strom- 
ntArkr  nuf  olwa  7,r>  A  heohachtet,  worauf  sic 
aofurt'auf  elwa  ft,7  A  abnuhin.  Das  System  1st 
erst'.'scit  Kurzem  im  llctriebe  und  nacb  thm 
Kind  blsher  1700  Lampen  in  Montreal,  Canada 
inslalllert,  vnn  dencn  die  er»lcn  1000  anfaugs, 
ille  folgonden  In  Nachheatellnngvn  angehraeht 
warden. 

Fig.  r,4  zeigt  das  eiufachsle  lllagraium  Til 
•leu  aft  Eampcn-Transfunnator  ohne  Ixiachung, 
Klg.  Ki  cin  verwlekelteres  mil  i:;  Al>»« citfiingen 
am  Traiiafimnaior  fiir  vcrnndorliche  Belaatang 
ii nd   mil   indirckt   anKOMihlo-isenem  .\mp«rc 
meter;    li  stellt  die  Vcrlilndung  des  Klcmm 
lirettes   fur  22mi,   V  fiir  I |(>t  V  dar.  welcln 
■Spannungcu  als  normal  anzuschon  sind  Fig. 
und  r>7  stcllt  Hn  Schaltbrott  In  Vordrr-  MM 
Hitckansicht  dar;  auf  er-tcrer  crkcnnt  man  da* 
Amperemeter,  hler  ein  Hitzdrahtinstrnmcnt,  das 
nonst  gegenfil.cr  den  Imluktionsinstramenten 
recht  solicit  zu  linden  Lit.  auf  letatorer  die 
■Slcherangen  und  den  doppclpullgen  Ausschaltcr, 
<icr  in  Fig  Ma  und  b  ne.-hmuK  darg06tellt  ist,  und 
mlttela  eine*  isolierten  Handgrlfles  beide  I'ole 
rasch  innerhalb  langer  Porzellanrbhren  um  ela 
lietrltrhtlichci  Snick  narh  rilckwlxle  bewegt 
Um  stntUchen  DurehsehlAgen  and  stmosphari 
schen  Eutladungcn  zu  begegnen,  alnd  bel  alien 
Anlagen  BtitzscliuUvnrrict 
Sclialtbrett  angeordnet. 

Schluttbomerkung. 

Es  wird  behauplet,  dafi  dor  gcschlosscm 
mlt  beschrAnktein  Eultzutrltt  arbeitende 
ieht  nur  Betriebsersparniase,  sondern 
auch  grOBere  Stetlgkelt  dea  l.ichtca.'aurwcist, 
und  die  General  Electric  Co.  sucht  dies 
tlurch  die  in  Fig.  59  dargestellten  Diagramme 
fUr  eincn  Bogen  von  annUhernd  knustanter 
I  Jingo  darzutun.  Diese  Bchauptung,  die  im 
Widersprucli  mlt  unscron  Anschauungen  zu 
Hteben  sehcint,  ist  dadurch  erkliirllrh.  dafi  In 
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Amerlka  bllllgere  Koblenstabc  moist  ohne 
Dorht  aber  mlt  Kupferuherzug  in  oben  offenen 
Klarglasglocken  rcrwendet  werden,  sodail  die 
KohlcnstAbo  demWindzug  ausgesetzt  aind  und 
Latsachlicb  ao  unrnhlgen  Bogen  aafweiaen 
kSnnen,  wle  Fig.  69  es  andentet.  Bel  una 
talldert  die  milcbige  Beachaffenbelt  der  Qlocke 
die  Wirkung  ron  Lichtachwankungen,  und  der 
Docht,  der  aach  bel  Glelchstrom  wenfgstona  fur 
einen  der  Stabe  verwendet  wird.  tr»gt  wesent- 
lich  sur  ortlirhcu  Stabilisiernng  des  Bogenii 
sr-lhat  bei.  Ka  kommi  norh  hinzu,  dall  in 
Amerika  in  vielen  Fallen  die  alten  Doppol- 
kohlenlainpen  mit  ihren  komplicierten  and 
»chweren  Hechanuimen  auch  in  rnecnanlscher 
Bexiehung  den  modernen  Dauerbrandlampen 
unterlegen  alnil,  sodalt  die  letstvren  trotidem 
auch  hler  nur  die  innere  Uloeke  aus  Alabaster- 
oder  Opalghu,  die  auJSere  ans  Klarglas  besteht, 
die  amerikaniBche  Anschauuug  Qber  die  I'ber- 
legenbeit  der  Daucrbrandlampe  fiir  Amerika 
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1)10  WechaeUlromieehnik.  Dritlt'r  Baud 
Die  Wlekelungeti  der  Wechaelatrom- 
■naachlnen.  Vo„  E.  Arnold,  I'rof.  und  Dl- 
rektor  des  Klektrotechnlsehen   Instituts  der 


(froSberao^lirli  TceliiiiM'lien  ilni-liKcliule  Kri- 
derlciana  an  Karlsruhe.  Mit  iji'.  in  den  Text 
^edruckli-n  Figureu.  Verlag  von  Julius 
Springer.   Berlin  ISO*.    I'rels  12  M. 

Daa  vorliegende  Werk  dca  riibmlii  hst  bo 
kanuten  Verfassers  bildcl  den  drilten  Hand 
aeincr  ^Weiliaelstrnmli-rhnik*.  1'rapriinglich 
beabslrhtigte  er,  wle  lm  Vorwort  geaagt  wird, 
den  In  dleaem  Buch  hehandelten  Stoff  auf  die 
anderen  Hande  zu  verteilen:  bei  der  Aua- 
arbeitnng  ergab  sicti  aber  ein  so  umfang- 
reichca  Material,  dali  die  BesprerlinnL;  der 
Wickelungen  in  elnem  bosonderon  Bande  ge- 
bnten  erscliien.  Zwelfellos  1st  blerdurch  eine 
rinlieitlicliere  und  ausfilhrllrhiTi-  Behandlnng 
mMglieh  ge warden. 

Schnn  belnt  riuchtigen  DnrrliblHttern  drs 
Buches  sieht  man  sofort,  welche  Mile  von 
Material  hier  Aulnahme  ^'efunden  hat.  und 
wenn  der  Urnfang  des  Buches  trotzdem  nur 
•  ;i»'  Sriten  betriigt,  so  ist  dies  ein  Beweis  fur 
die  l>arstellung*kunst  des  Verfassers.  Trotx 
der  knappen  und  pracisen  SpfaChe  Iki  die  He- 
hanrllung  aber  weder  iinvollsliindig  uoch 
achwer  \  eraUndlich.  ln»be*nndrre  zeigl  der 
theoretlache  Toil,  wie  vurtrrMich  der  Verfas^er 
es  verstehl,  einen  iinmr'riiin  nirht  gan/.  eiu- 
fachen  StoflT  so  durcbsiehtig  mid  kfil  darzu- 
legen,  <lali  der  l.esende  ihn  fast  miihelos  in  sich 
iiufnimmt. 

Das  Buch  hat  In  vleiuu  Beziebungen  vhn- 
lichkelt  mlt  den  „Olelchstromwickelungen*  des- 
aclben  Verfassers,  aowohl  In  der  iluCeren  Kin- 
teilung  wie  In  der  Art  der  Behandlung  dea 
Stofles.  IN  bring!  xutiachst  eine  ausftihrliche 
D.irsK'llung  der  verechiedenen  Wiekelungs 
fonnen  und  im  zweiten  Abachnitt  die  prak- 
tlaelir  Anaruhrung  dereclben;  hieran  achhetten 
sich  dann  noch  eingehende  tbcoretische  I'nter- 
aucbungen  fiber  den  Charaktcr  der  Spannungs- 
kurve. 

Von  den  clnzelnen  Wickelungaarten  werden 
zuuachst  die  Spulen-  und  die  umlaufenden 
Wickelungen,  die  als  specillsche  Wechaelstrom- 
wickelungen  angesehen  werden  kunnen,  ana- 
fttbrlich  behandelt,  wohei  auch  die  Form  der 
Spulenkdpfe  ond  der  VerbindungsstQcke  ein 
gebende  Bemckeichtigung  fiodet.    K*  folgen 
die  unverltndertcn  Qlcichstromwickcluogcn,  die 
bauptsachllch   bei   l;*mformern    in  Ocbrauch 
aind,  t'erner  die  aufgeschnittenen  Ulcichatrom- 
wickelungen  fur  eine  odor  mchrere  I'hasen, 
die  Kombinatlon  der  letzteren  mit  gewdbnlichen 
Oleichstromwlckelungen,   die  bekanntlich  fur 
Droilcitermaschlnen  oenntat  wird;  sodann  elu 
recbt  bemerkenawcrter  Abschnitt  fiber  abge- 
anderte  Oleichatromwickelangen,  die  aua  den 
gewohnllchen  Reibenwlckelungen  durch  Hinzu- 
fugen  oder  FoHnebmen  zweier  SUbe  entstehen 
and  jenen  gegeuubcr  den  Vortell  haben,  daH 
ale  hlnslchtTirh  der  Zaiil  der  .Stabe  weulger  be- 
schrilnkt  aind.   Bcsondere  Kapitel  aind  endllch 
den  Wickelungen  fiir  groBe  Ntromatkrken  und 
denen  far  L'mschaltung  der  l'oltahl  gewidmet- 
Wle  man  aus  dieser   knrrcn  AufaAhlung 
enlnehmen  kann,  bringt  daa  Bach  naheza  alle 
Wickelungaarten,  die  von  Irgendwelcher  prak- 
tlacheii  Bedeututig  alnd.    Abgeaehen  von  der 
Oorgeaachen  Gegenacbaltung,  die  ja  Im  Grande 
genommeu  kelne  beaondere  Wlckelangaform 
ndcrn  eino  eigenartige  Schaltungaweiae  der 
cinielnen  Zweige  der  Wtckelung  daratellt,  und 
die  deahalb  wohl  unerwtthnt  bleiben  konnte, 
habe  ich  elgentlich  nur  die  von  Hey  land  an- 
gegebeneu  Kntorwickelongen  mit  KurzachluC- 
kommutatvr     fitr    kotupenaierte  Drehatronk- 
tnaacliinen  vermiCL  Dleae  Maachlnen  als  aolche 
werden  zwar  auf  S.  32  erwlthnt,  aber  Im  Zu- 
saromenhang  mit  den  Glelcbatromwlckelungen; 
nun  aind  dleae  aber  gorade  fiir  kompensierte 
MehrphA-.enmaschinen  viel   wenigcr  gerignet 
als  die  Wickelungen  vnn  11'  viand.    Es  ist 
dies  ein  Fnnkt.  auf  den  er  selbat  in  semen 
Aufsalzen  ausdrfickllch  aafmerksam  gemacbt 
hat,  der  aber  glelehwohl  nlcht  die  geniigende 
Beachtung  gefnnden   zu  haben  acheint.  Bel 
elner  Glelchatromwickelung  dieser  Art  Dimmt 
iiAmlich  die   Fre>|uenz   dea   Stromes   In  den 
einzelnen  Kotordrtthten    keineawegs  mil  der 
Schliipfung  ab,  wie  bei  KurzschluBwickeliingen, 
sondern  bleibt  in  Hirer  vollen  H5he  fiir  jede 
icaebwindigkeit   bestehen.     DeBhalb  hat  der 
Itotoretrom  uuter  alien  I'mstauden  eine  starke 
'haiieiiverzSgerung,  und  fur  die  Kompenaicrnng 
muC  eine  •.■•br  viel  hohere  Spannung  aufge- 
wendet  werden   als  bei  der  Hevlandachvn 
Wlckelung.   Im  Aiischlull  hieran  konnte  viel- 
"t  auch  din  lli-ylandsche  Feldwlckelung 
compoundierle   Synchrongeneratoreii  be- 
iprochen  werden;  alle  dirse  Wickelungsarlen 
sind  nlcht  nor  theoretisch  hochintereasnnl.  son- 
dern dfirften  mit  der  zunehmendoo  Ausbreitnng 
der  Dampfturblnen  aach  eloe  wacbaende  prak- 
tlsehe  Bedeutung  gewlnnen.  Ubrlgens  aind  sic 
eret  vor  verbaltmsmalJig  kurzer  Zeit  bckannt 


das  Buch  aufgenommcn  wnrden  slnd;  wenn 
dies  aber  In  »piiteren  Auflagen  iiacligeboli 
wird,  no  darfte  dn«  Buch  alles  wi»aenawerte 
fiber  daa  gesainlo  Goblet  der  Werhselstrnm 
wickelungen  enthalten. 

Beaondere  Beachtung  verdienen  in  dieaem 
Abachnitt  inelucre  neue  Wicki-lungafurmen,  die 
hier  zum  ersten  Mai  verfillentlirbt  werden. 
Hlerher  gebort  vor  allem  die  Anwcndung  der 
Arnoldachen  KeihenparallelachaJtung  auf  I'm- 
fnrmer.  Diese  Wlckelung  hat  vor  dor  rcinen 
ParallcUcbaltung  bekanntlich  den  Vorzug,  daS 
kelne  lom-ren  Auagleichstromc  zwlachen  den 
einzelnen  Stromzwcigen  anftreten,  und  aus 
diesem  Grunde  hat  sie  weltgehende  Verhrel- 
tung  gefunden.  Fiir  l.'mfonner  konnte  slo 
aber  lusher  nicht  benutzt  werden.  well  die  Gr- 
aeixe  fiber  die  l.age  der  Anachlultuunkle  nlcht 
beknnnt  waren    Es  Ist  nan  dem  Verfasser  gr- 


lungon,  diese  Aufgabe  auf  Grand  der  von  ihm 
entwickelten  Schaltangaformeln  durch  einfache 
matliemnti«che  Operationen  in  eleganter  Wei»c 
zu  liisen.  Die  Reauliate.  'lie  er  hlorhoi  erhalt 
und  die  er  an  mehreren  chnraktoristiachen  Bel- 
spielen  erlllutert,  aind  ao  beinerkenswort,  d.iU 
ich  hler  einige  kurse  Andeutimgeu  dariiber 
gi'hen  mochte. 

Bei  reincr  Kerienwickelung  mil  nur  einetn 
I'aar  von  Stromzwelgen  in  —  I  1st  die  l^>aung 
ziemlich  einfach;  es  mfiasen  hler  ebenan  viol 
Anachlulipunkte  wie  Pbasen  vnrbanden  sein, 
und  auSerdem  nilkaseit  dioae  Punktc  don  Polen 
gegenfiber  eine  Stellung  einnchmon.  wie  aio 
der  PhaaendlRerenz  ihrer  Spannungcn  ent- 
•pricht.  Weun  al»o  beispielawoise  bel  elnem 
I'roipliasenumformer  ein  AnachluUpunkt  gerade 
vor  uer  Mltte  des  einen  Poles  liegt,  tmissen  die 
beideu  amlereu  um  jo  ISO"  von  der  Mitte  elnes 
glelchuainigen  Poles  entfernt  aeln.  Hieraus 
erglebt  sich,  dn6  boi  2-,  4-,  K-  u.s.w.  pollgen 
Maachlnen  die  drei  AnachlUaae  In  glelchen  Ali- 


en von  einander  angebracht  wenteu 
kSnnen,  nicht  aber  bei  6-.  12-  u.  s.  w.  pollgen: 
denn  hler  wiirden  dleae  Punkte  aamtlich  gleiehe 
Phase  haben.  Kbens"  aind  bel  Vierphasen 
umformern  die  vler  AnschluSpunkte  gloioh- 
mJtBig  fiber  den  Kollektorumfang  vertellt,  wenn 
die  Masclilne  2,  ft,  1<)  u.  a.  w.  Pole  hat;  deun 
atehen  hler  zwei  diunietral  gegennberliegcnde 
Anachlulipunkte  gerade  vor  aer  Mitte  der  Pnl- 
schube,  so  stohen  die  dazu  senkrecht  gelegeiu-n 
In  der  noutralen  Zone.  FUr  4,  8,  12  u.  s.  w. 
Pole  trilTt  dies  dagegen  nlcht  zu. 

Bei  ReihcnparalleUchaltuog  hat  jede  Pha*e 
snviel  AnschliiBpuukle.  als  narallele  StromzwelK" 
paare  vorhanden  slnd.  Hlerfiir  glbi  der  Ver 
fasaer  folgonde  Regeln.  FUr  euia  von  den 
'i-Stromzweigpaaren  kann  man  sunaebat  die 
AnschluUpunkle  auf  dieaelbe  Webje  linden  wie 
vorhin;  ale  fur  die  ubrigen  liegen  dann  svm 
metriach  dazu.  Jeder  ISchleifring  Ist  alao  'mit 
ii- Punk  ten  der  Wlckelung  vcrbunden,  and  diese 
AnschluUdrlJiie  bildeo  gleichzeitig  A<|aipoten- 
tlalverbiadungen;  es  dfirfea  so  mlt  oflenbar  nur 
aolche  Punkte  mit  einem  and  demaelben  Schleil- 
ring  vorhanden  werden,  die  lm  selben  Moment 
uuter  gleichnamigen  BUrsten  htndurchgeheu. 
Verfaaaer  gibt  ala  Belaplel  hlerfUr  eine  8-pollgo 
Wlckelung  mlt  M  Drahten  fUr  einen  Dreipnaaen- 
umformer.  Bel  relner  SerieuscbaJtang  liegen 
hier  die  drei  Anachlulipunkte  in  gleichen  Ent- 
fernungeu  vonelnunder  Uber  den  Kollektorum- 
fang vertellt;  bei  Beihenparnllclschaltung  mit 
n  2  trolen  dn'i  weltcrc  Verblndungaleitungen 
hlnzu,  and  zwar  liegen  die  neaen  AnschluC- 
punkto  den  slten  diametral  gegenfiber,  also  vor 
gleichnamigen  Polen  In  genau  enlsprechender 
Stellnng.  Hat  die  Wlckelung  schttefilich  drei 
parallele  Rtromza-elgpaare,  so  mCUaen  Inage- 
samt  neon  AnachlQase  vorhanden  sein.  Zu 
nftchat  konnen  die  sechs,  die  wir  Im  vorigou 
Fall  hatten,  bleiben;  die  drei  neaen  musscii 
syiniuelrlacb  eingoftlgt  Werden,  kommen  also 
In  die  Mitte  zwischen  je  zwei  alten  Punklen 
tu  liegen.  Die  noun  Punkte  haben  daher  jeizt 
nieht  raohr  gleiehe  AbalAnde  vonelnander. 

SelbatveratAndlich  kSnnen  dleae  Angabi:u 
nur  dazu  dienen,  den  Gang  der  USaung  allge- 
■neln  anzudenlen;  Irn  Ubrigen  inuli  nuf  daa  Buch 
eelhut  verwieaen  werden. 

In  dem  zweiten  Toil  des  Buches  faesprirht 
der  Verfaaaer  die  konslruktive  Aasbildong  der 
Wickelungen  an  Hand  zahlreicher,  der  Praxis 
ontnnmmener  Ausffihrnngcn;  ferner  die  Iaolicr- 


gewordon.  uad  die*  wird  wohl  hanpUAchlleh 
der  Gmnd  geweaen  aeln,  weahalb  ale  nlcht  In 


materiallen.  Glimmer,  Mikanit,  PrcUapan  und 
viole  andere  und  ihre  besomleren  Eigenschaften, 
auch  die  Isoliorlacke,  darunter  den  erat  vnr 
knrzeui  auf  den  Markt  gebrachton  Klektra-I  Jiek. 
Dleaer  Abschnitt  enthalt  elue  grofie  Zahl  von 
Augabeu,  die  namentllch  jungeren  lugenieuren 
oder  Studierenden  wlllkommen  sein  werden, 
well  tie  tonat  nur  achwer  zu  cthalten  aind. 

Das  lotzto  Dritlel  dos  Buches  bringt  eine 
atisffihrliche  Untcrsuchung  dcr  Spannangi>- 
karvca  and  Hirer  Abhttnglgkeit  von  der  Form 
der  Poltchuhe  and  der  Wickelungen.  D 
Tell  1st  auflerordentlloh  roleli  auageslattot.  i 
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j  behandelt  und  wohl  durchdacht.  Der  Kin- 
der Oberfelder,  Ihr  Xntxen  und  Schadeo, 
Vor-  und  Naebteile  der  einxelnen  Wlckelunga- 
formen  n.  a.  w.  werden  In  einer  groBen  Reihe 
von  teilweisv  rccbt  umfangreichen  Tabelleu  dar- 
gelegt.  Ebenso  let  den  Drehfeldern  flu  Iftngerer 
Abachnitt  gowidrnct,  dor  mehrere  lehrreiche 
Figuren  tibcr  die  seitliche  Veraoderuiig  der 
Form  do*  Feldea  bei  verschiedenen  Wickelungen 
rnthnlt  Aucb  die  Wcchaclfelder  xerlegt  der 
Vcrfnaser  in  iwei  entgegongosctxt  rotierende 
DIob  aehr  gebrSuchlicho  Vorfahren 
bc.jUein,  fdhrt  aber  phyaikaliach 
I  gezwnngeuen  Krklttrungen.  bei 
ela  Irrtum  unterlauft.  Auf  S.  2» 
belapieUwelae  beaprluht  der  Verfauer  die  ein- 
phaalgen  Synchronmuchlnen  und  aagt  hierbei 
ganz  rlehtlg,  dafl  da*  elne  Drehfeld  mit  dem 
Feldityatem  syncbron  In  der  glelchen  Richtung 
umlauft  und  mit  dieaem  xuaammen  ein  koo 
atante*  Drebmoment  liefert.  Die  Wirkung  dea 
xweilen  Drchfeldes  kuUert  aich  aber  meiner  An- 
alebt  nach  doch  in  anderer  Welae,  ala  dort  an- 
gegeben  wird.  Wenn  diet  Drehfeld  tlber  die 
Feldpole  binwegeilt,  baben  Ictiterc  abwechaelud 
du  ftestrcben,  dem  Drehfeld  entgegeniueilen 
und  ihm  an  folgen;  du  Drebmoment  iat  aiao 
ahwochselnd  positiv  und  negativ;  cs  lagerl  aich 
uber  du  crate  und  beide  geben  veretnigt  ein 
rosuitierendea  Moment,  daa  iwischen  null  und 
einem  Maximalwert  pulaiert.  Wenn  der  EinHuii 
dea  xwelten  Drebfeldea  tatsachlich  durcb  die 
Schirmwirkung  der  Pole  naheiu  aufgehobeo 
wurde,  ao  mu&te  daa  Drebmoment  annfthernd 
kouaunt  aeln;  daa  1st  aber  bei  der  Einphucn 
niasehlne  bekanutllch  uleht  der  Fall 

Den  ElnfloB  der  Nuten  welat  der  Verfauer 
an  Hand  experlmentell  aufgenommeuer  Kurven 
uach;  er  kann  aich  in  veracbledener  Welse 
auBern;  entweder  durch  ein  Schwanken  der 
Geaaintintenaltat  dea  Feldea  oder  durch  ein 
Hin-  und  Heroaclllieren  dnr  Kraflllnlen  uner 
xur  Polfltche  Dieae  letxle.ro  ErHoheluung  tritt 
beaondera  bei  Muchinen  mit  groSen  ofienen 
Nuten  und  vcrhaltnismaBig  klefnem  Luftraum 
auf.  Dann  xeigt  aber  aucb  die  Feldkurve  elne 
genau  cntaprcchcnde  Form;  denn  unter  jeder 
Nut  iat  die  Kraftiiniendfchtc  aehr  viel  geringer 
Deahalb  giht  auch  bier  die  Feldkurve  gleleh- 
aeitig  dioSpannungaknrve  wiodor  cinaohliefillch 
der  Harmonlacben,  die  durch  daa  Ilin-  und  Her- 
schncllen  der  Kraftllnlen  entatebt;  dieae  braucht 
aleo  nicht,  vie  Verfaaaer  anzudeuten  echelnt, 
nocb  beaouders  ennlttelt  in  werdeu.  Der  andere 
Fall  iat  nlcht  ao  einfach;  aber  dieaer  hat,  wie 
Verfaaaer  richtig  bemerkt,  wonig  praktlaehe 
Bedentung,  well  ja  mm  mindoaten  daa  Joch 
fast  *tota  masaiv  Iat  and  i'alaationen  der  ge- 
anmten  Foldatarko  deahalb  onergiach  abge- 
dampfl  warden. 

Theoretiach  recht  beachtenawert  iat  der 
Anhang,  in  dem  eine  Methode  xur  genauen 
Berechnung  der  Feldkurve,  Inabeaoodere  an 
den  Polkanten,  gegeben  wird.  [.eider  iat  aie 
recht  umatandlleh;  Sberdlea  bestehen  beidieaem 
Problem  tnauntgfacbe  Quellen  fUr  Ungenauig- 
kelten.  die  eine  exakte  Beatlmmung  ilemlich 
lUasonsch  machen  Und  dann  kommt  nocb 
elna  hlaxu:  sobald  der  Anker  Strom  fuhrt, 
vertndert  aicb  daa  Bild,  und  awar  In  ver- 
achiedener  Weiae,  ie  nach  StKrke  nod  Form 
dea  Stronina-  Irn  allgemeinen  dilrfte  die  eln- 
fache  Methode,  die  irn  Anfang  dea  tbeoretiachen 
Teiloa  entwickelt  wird,  f-.ir  die  Bedurfnleie  der 
I'raxia  weltana  geniigeo,  umaotnehr,  ala  die 
Telle  der  Spannungakurvc  in  der  N'Uhe  der 
Nullpunkte  ilemllch  unwichtig  aind. 

Allea  in  allem  genommen  wird  dor  theo- 
retlache  Tell  wohl  fur  jeden,  dor  iho  durch- 
atudiert,  manche  Anregung  bringen.  wie  uher- 
haupt  daa  Buch  aeloem  ganxen  Inhalt  nach  ala 
elne  wertvolle  Bereleherung  der  elektrotech- 
niachen  IJteratur  xu  beaeichoen  iat. 

In  Being  auf  Drui'k  und  Auaauttung  xeigt 
daa  Buch  die  bekanote  grdiegone  Auaftibruog 
dea  Springerachon  Verlagea.  Druckfehlcr  Bind 
aorgfltltig  korrigiert;  ieh  lialx*  nur  an  eiuigen 
falachcn  Buchataben  be- 
Paul  MUller. 

Lii  Telegraphio  «ani<  fila-  Par  AndrA  Brooa, 
Prof.  agr.  de  Phyainue  *,  la  Faoult*  de  Medi- 
cine,   Kepetlteu'r    a    1'Kcole  pulyteehninue 
DeuxJcme  edltioD.  X  et  234  p.  in  8".  uauthior- 
Vlllara,  Iinprimeur-Libraire.    Psria  l'JW. 
Daa  vorlioge tide  Buch  bildot  die  xwoite  Auf- 
lage  einr*  vim  deinaelbon  Verfaaaer  ltojy  heraua- 
gogebenen    SVerkrfiona   Uber   drahtloae  Tcle- 
graphie.   Die  xahlreichen  V'erbeaaerunaen  und 
Furl.Hchritlo,  die  in  don  letxlen  funf  .lahren  rinf 
dem  Oolnole  dea  neuen  VerkehramlUela  erreicht 
word«'n  Jiind,  hiiliou  xu  einer  vnll&tfindt'^eii  i'm- 
arbeitung  dea  Bin  he  a  gexwungen.    Nai  b  einem 
Cberblick  iibrrdie  Hii  iplerfordernli.se  derTele- 
•ht  der  Verfa»»er  In  den 


rnpbie  mit  Draht  aurht 

telu  11  und  III  durrh  Vergleiche  mil  inerlia- 
len  Vorg«ng<'n   dlr  fnr  don  /.week  des 
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Buchea  In  Frage  konimenden  elektriecben  Er- 
acheluungen  dem  Iveaer  xu  erUutern.  Die  fol- 
genden  beiden  Kapitei  handoln  von  den  Wellen 
und  von  der  Krzeugiing  rancher  Schwingungen. 
lm  VI.  Kapitei  werden  die  EmpfMnger  fur  draht- 
loae  Telegraphio  beschrieben.  Von  besonderer 
Wichtlgkeit  aind  die  Kapitei  VII  und  VIII,  die 
aieh  mit  dem  Kiofluaae  dea  Dlelektrlkumi  auf 
die  Induktiooseraclieinungen  heaehftftlgen.  In 
den  Kapitelu  IX  bla  XI  beaprlcht  derNerfaaaer 
die  Wirkungawelae  der  Antennen,  die  Abatitu- 
raungauietboden,aowle  den  Nutxen  und  dieNarh- 
telle  der  drahiloaon  Telegraphio.  Iin  Schlull- 
kapitel  entwickelt  er  die  Theorle  fur  die  Fort- 
i.Hanxung  der  elektriacben  Wellen  langa  einca 
Leltera 

Daa  Buch  iat  far  die  gebildeten  Lxien  ge 
achrieben  uud  legt  daher  den  Hauptnachdruck 
auf  allgemolD  veraUndliche  Sohreibweiae.  Die 
Auafiihrungoo  aind  im  nllgomeineu  klar  uod 
ilieiiend.  Der  Inhalt  de«  III  Kapitela  wtirde 
durch  die  Kinfugung  einiger  Figuren  fur  den 
Laien  faSlicher  werden.  Die  Angabo  auf  S,  7, 
daG  den  regiatrierenden  Telegrapbounpparaten, 
wie  dem  Moraeachreiber,  stela  Ilelaia  vorge- 
aehaltt^t  werden  muSten.  wird  durch  die  in 
Deutachland  gemachtoo  Erfahrungcn  widerlegt. 
Die  den  alten  Keliefachreiber  daratellende  Fig.  2 
wird  zweckmlllig  durch  die  Flgur  elnea  neuen 
Modetla  dea  Mor*eapparate*i  xu  eraelzen  aeln. 

Du  Buch  erfUIlt  m.  E.  aeinen  Zweck,  die 
Hauptpunkte  der  drahtloaen  Telegrapble  dem 
Veratdndniaae  elnea  grttBeren  l.eserkreiaea  naJier 

H.  Pfllxner. 
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London.  Unaer 
achrelbt  ana  unterm  19.  Auguat: 

Rlektriacho  Normalieo  Die  Normalieo- 
Kommiaaion  hat  in  voriger  Woche  einen  von 
einer  Uulerkommiasion  bearbeiteten  vorlautigoo 


aierung  von  Ueneratoren,  Motoren  and  Traaa- 
fonnatoren.  Du  Comite  iat  im  December  19U2 
von  dor  Kommiuion  filr  elektrlache  Ontral- 
anlagen  ernannt  worden.  Berelt*  In  den  fruhe- 
ren  Sitzungen  dieaea  Comltea  hatte  man  aich 
dahin  geeinigt,keine  Normallen  fur  Dimenaionen 
und  Formen  vorzuachreiben,  uin  nlcht  die  Ent- 
wickelung  der  Konatruktlonen  iu  Modern;  die 
Voraoblkge  dea  Condtee  aolllen  alcb  vlelmehr 
nur  darauf  eratrecken,  eine  Einheitlichkeit  in 
der  Nomenklatur  und  den  Bedlngungen  fur  die 
Priifung  xu  erxielen. 

Urn  die  zulasaige  Temperaturgrenze  iu  be- 
atimmen,  welehe  Maachinen  beim  Danerbetrieb 
errvicben  diirfen,  fuhrte  Dr.  Olaiebrook  im 
National  Phyaicxl  Laboratory  elne  Reihe  von 
Vorauchen  ana,  welcbe  durch  weitere  Vereuche 
in  den  Fabriken  erganxt  wurden.  Ea  aollten 
hlerbel  folgende  Puukte  featgeatellt  werden: 

1.  Die  hbchit  xuUsaige  Temperatur,  welcher 
die  gegenwtrtig  in  Maachinen  und  Apparaten 
verwendeten  IaolationamateruUien  dauernd  aus- 
geaetit  werden  konnen  oboe  daS  eine  elek- 
trlaehe  oder  mechanUche  ZeralCrung  ein  tritt, 

2.  Die  aua  dleaen  Veranchen  bergeleitete 
TeuineraturerhShung. 

lieilehung  xwiachen  der  aua  der  Er- 


xullU'.lge  TeinperaturerliBliung. 

8.  Die  Bexiehung  xwiachen 
hohung  dea  ohmiachen  WideraUnde*  berceh- 
neaen  und  der  an  der  heiBeaten  Stella  direkt 


gctneeaenen  Temperatur  einer  Spale. 

Der  Bericbt  tlber  dieae  Veranche  wild  fur 
welte  Kreiae  der  Industrie  von  hCichatem  Werte 
aeln  und  man  darf  hotTen.  daS  der  Berlcht  bald 
in  vollem  I'mfange  verttSentlicht  werden  wird. 
Intaresunt  iat  ea,  daB  die  Verauche  achon  jetxt 
mit  xiemlicher  Slcherbelt  ergeben  baben,  daB 
die  Temperatnrgrenien,  welcne  apkter  dennltlv 
featgelegt  werden  aollen,  weitere  aind  ala  die 
in  amerlkanlachen  oder  deutachen  Sunn  alien 
vnrgeachrlebenen.  Die  Verauche  ergaben  ferner, 
daJI  die  Temperatur  an  der  heiCt-aU-n  Stelle 
einer  Spule.  gouieeaen  durch  ein  Thermo 
element,  nicbt  mebr  ala  25"  C  hahor  liegt,  ala 
die  durch  WideraUndameasung  ermittelte  mitt 
lore  Temperatur  der  Spule. 

In  dem  vorliegenden  Berieht  hat  du  Comite 
Nonnallen  flir  die  Spannung,  Perlodenxahl  (50 
und  £>)  und  fur  die  Tourenxahl  von  Primftr- 
inaHoliinen  featgeaetit.  Etnpfohleti  wurden  auch 
Normalien  Tur  die  Tourenxahl  von  Motoren, 
Man  beechUftiirt  aich  ferner  mit  der  wichtigen 
Nonnaliaierung  der  Trannformatoren,  der  Vor- 
achriften  fiir  die  Priifung  aowic  damlt,  wann 
Dnd  wie  weit  von  den  Normalien  abgewlcbeu 
werden  darf.  Die  Spaunuugauormulen  fur 
Niederspannungsnetze  an  den  \  erbrauehajtellen 
aind  110,  220,  i  in,  500  V. 

Fiir  Drehatroin  iat  jiho.V  elne  featgelegte 
,nnung,"welche  220  V  xwiachen  den  drei 


neratorklemmen  in  2300,  3300,  8600  und  11000  V 
featgelegt  worden.  Die  N<iriual*pannung«n  fit 
Tranaformatoren  aind  primar  3000,  300i.\  6u*t\ 
10  000  V  und  aekundir  116,  xW,  480,  625  V  bei 
unboLaatetem  Tranaformator. 

Filr  StraBenbahnbetrieb  betrtgt  die  DormxSr 
Spannung  600  V  Gleichatrom  an  den  Hotor- 
klemtnen.  Die  Nonnalien  geatattcn  eine  Ab 
weichung  von  ±_  10%  Bel  der  Auswertanir 
vnn  Ge.neratoren  und  Motoren  iat  iu  uol*r- 
acheiden,  ob  die  Maachinen  fUr  DauerbetnV- 
oder  fur  intormittierenden  Betrleb  beatlmmt 
aind.  Die  Verauchadmior  belrkgt  hlerbel  6  law 
1  St  undo;  doch  itch  en  die  Kinxelheiten  nocb 
nicht  genaa  fest 

Die  Voracbriften  fiir  die  Touremahlea  vod 
aielchatromgeneratoren  bei  direkter  Kuppelua^ 
mit  Dampfmaschinen  oder  Gumotoreo  wurdrn 
mehr  Raum  beanapruchen,  als  bier  xnr  Vtr- 
fUgung  atebt.  Sie  xerfallen  in  S  Unterabtrilao 
gen:  nledrlge,  mittlere  and  bohe  Toureunhlrn 
Ein  500  KW- Generator  z  B.  gehttrt.  wena  er 
mit  93  U.  p.  M.  Ituft,  zur  era  ten,  bei  214  U  p.  M 
xur  iweiten  and  bei  300  II.  p.  M.  xur  dntt. 
Gruppe. 

Die  Errege.rapannung  fUr  Wechaelatroa- 
Oeneratoreu  toll  OR,  1 10  oder  220  V  betragen 
Die  Regulierung  auf  konaunte  Spanunng  wll 
bei  konatanter  Tourenxahl  und  Erregung  bei 
induktionafreier  Relutung  innerbalb  6[;0  mi 
bei  induktiver  Bvlaatung  sowle  c«4i  f  ~  0> 
innerhalb  30%  erfolgcn. 

Die  Tabellen  fur  die  ToureniaMeu  von 
Motoren  und  tore  Leiitung  aind  in  lang,  urn 
hier  wiedergegeben  iu  werden 

Du  (Jomite,  Welches  aich  aua  Vertretero 
aller  dieaer  Kabrikationaaweige  inaammeotelxtr 
hat  eine  enoruie  Arbeit  bewalttgt  und  man  darf 
hofien,  daB  die  ausgearbeiteten  Normalien  auch 
allgemeln  angenommen  werden.  Die  AdmiralldL 
daa  Krieg&minlateriutn,  du  Kolonlxlamt  unl 
daa  National  Pbyalcal  Laboratory  waren  |Mek 
falla  in  dem  ('omlle,  vertreten."  Die  Vertrettr 
dieaer  KSrperachafteo  aollen  dafUr  Sorge  trana, 
daB  Auftrkgen,   welcbe   I  in    Lxnde  vergebea 


Bpsnni 

i'baaen 


und  dem  Slernpunkt  ergibt.  FUr  Hoch 
iganrure  Iat  die  Spannung  an  don  Go 


Geaetientwarf  uber  die  dralitloia 
Telegraphic.  Dieaer  Geaetsentwurf,  darcb 
den  die  drahtloae  TelegTsphle  ebenso,  wie  ea 
achon  mit  der  Draht-  und  Kabeltelegnphie  der 
Fall  iat,  der  Reglerungakoutrolle  unlorwi.nci. 
werden  aolL  hat  die  drltte  Leaung  vor  einlgeti 
Tagen  lm  Unterhauae  pualert  und  wird  alao 
(ieaetieakraft  erhalten.  Nach  den  neuen  IV 
atlmmungen  Iat  e«  ktinflig  nur  auf  Grand  eiarr 
beaonderen  bebonllichen  Konceasion  gestattev 
Stationen  fur  drabtlote  Telegraphio  iti  er- 
richten,  sei  ea  fur  private  oder  ofient-lch- 
Zwecke,  oder  einen  funkentelegraphiachen  Vtr- 
kehr  awiachon  dem  Lande  und  Sehiflen  n 
unterhalten.  Fur  die  KonceaalonaerteiluDg  in 
aUludig  iat  in  erater  Linie  der  General -V^- 
meiater;  ea  iat  auBerdem  aber  noch  die  Zu- 
atimmung  der  oberaten  MilltAr-  und  Marine- 
behorde  und  dea  Handelaamtei  erforderlich. 
Wer  den  Beatimmungen  inwiderhandelt,  f*t- 
fkllt  in  bohe  Geld-  oder  Gefkngnlaatrafe.  Aud 
die  xu  wlaacnachaftllchen  Zwecken  angeatelltfo 
Verauche  mit  der  drahtloaen  "' 
dtlrfen  dieaer  Konceulon. 

Die  Nolwendigkelt  der  gesetxlicben  Begelun^ 
der  drahtloaen  Telegraphle  ergxtb  aicb  vor  alien 
aua  der  Erw»gung,  daB  im  Falle  einea  Krl«pr> 
ein  die  Staatalntereaaen  gefkhrdender  MiSbra';rc 
damit  getrioben  werden  konnte.  In  den  yoot 
QvncraT'Poatinetater  Lord  Stanley 
Motiveo  iu  dem  Entwurf  helBt  ea 
.Die  Entwickelung  der  drahtloaen  Telegrapbir 
wahrend  der  jungaten  Vergangenhelt  nod  thtr 
Torauesicbtltche  Weiterentwickelung  and  tu- 
gedehnte  Verwendang  in  der  nacbaten  Znkuift 
UeBen  im  Interaaae  der  LandeaverteidiitaDi; 
hier  ein  Elngrelfen  der  Geaetsgebung  fur  gr- 
boten  erachelnen.  In  einem  xukunftigen  Knepr, 
beaonders  In  einem  Seekriege,  wira  die  draW- 
Inae  Telegrapble  jedenfalla  eine  wichtige  Ko> 
aplelen  und  ea  l»t  deahalb  erforderlleb,  d»» 
darttber  von  der  Regierung  olne  Kontrolle  au- 
geilbt  werden  kann.* 

Beaonderea  Gewichl  wird  in  den  MoUvcc 
auf  die  Reatimmung  gelegt,  daB  auch  die  pn- 
vaten,  nicht  dem  ofTenUichen  Verkehr  dlenendes 
Inatallationen  dieserKontrolle  unterliegen aollen . 
denn  gerade  diese  wurden  in  einem  KrlegfW-' 
infolge  dor  Mfiglichkeit,  mit  dem  Feinde  iiribr 
merkt  xn  verkehren,  eine  groBe  Gefabr  bcilej- 
ton.  Aber  auch  im  Frieden  iat  elne  dauernw 
Kontrolle  aftmtlicher  Anlagen  fiir  drahtloae  Tele- 
graphic ntttig,  wie  die  Motive  dea  weitereo  ana 
fiihren.  Wtirde  bier  elne  unheachrlnkte  FreHiei' 
beetehen  bletben,  to  kOnnten  die  Uniulrlgiicb- 
kelten,  die  aleb  achon  jetit  daraua  ergeben,  it" 
die  veraehledenen  Sutionen  ihre  Telegramrae 
nicht  nur  gogenaeitig  abfangen,  sondern  du 
Telegraphteren  gnni  und  gar  at6reo,  nlchl  ver- 
■  werden    Dlea  kann  nur  <" 
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wean  oi  in  der  Uaud  der  Behfirden  liegt,  die 
Vertcllang  dcrStatiouen  derartig  vorxunehmen, 
duff  absicbtliche  oder  unabslcbtllche  gegen- 
seitlge  Storuugen  aungeaehloaaen  »ind.  Die 
Motive  berufen  licb  auch  auf  din  geplanle 
Internationale  Regelung  der  drahtloacn  Tolo- 
graphte;  denn  our  anf  Grand  der  voratchenden 
Bestlmmungen  wfirdc  die  itegterung  in  der 
Lege  aeln,  elwaigo  Internationale  Beachluaae 
■ur  Ausfuhrung  is  bringen. 

SelbstverstAndlich  1st  von  elnlgen  Inter- 
esaierten  Fachleaten  ana  der  drahtlTiaeii  Tele- 
graphic dem  UeaeUentwurf  eine  heftlge  Oppo- 
sition gemachc  worden;  ea  iat  aber  nicht  an 
vcrkonnen,  daC  elu  Eingreifcn  der  Gesota- 
gobuug  auf  dieaein  Gehlele  abeolut  notwendig 
war,  aollte  nicht  In  Kngland  die  drahtlose  Tele- 
graphle  Infolge  der  zu  Tagc  tretenden  Mifl- 
stftnde  dauernd  unmoglich  gemachi  werden. 

R.  W.  W. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Elektrische  Beleuchtong. 

Magnetit-Bogenlampe.  In  den  lctzten  Jahren 
wurde  unter  Steinmetz  Leitung  Im  Laborato- 
Hum  der  General  Electric  Co.  eine  Keihe 
von  Verauchen  dariiber  angeatellt,  wie  die  elek- 
iriache  Energie  bei  der  Eraeugang  von  Bogen- 
licht  beaaer  anggenntit  werden  kann,  da  die 
tibliche  Methode.  die  aur  WetBglut  erhltate 
Elektrode  ala  Lichtquelle  au  benutxen,  aehr  un- 
rationell  iat  Eineni  Artikel  von  Steinmetz  In 
.Kleclrical  World"  van  31.  Mai  fiber  dieae  Ver- 
auche,  die  aor  Kooatrnkllon  einer  neuen  Bogcn- 
lampe  ffihrten,  entnehmen  wir  folgendea. 

Die  Eigeuturnlichkeit  dleaer  Lampe  beeteht 
darin,  das  nicht  wie  bei  den  gewohnlicheo 
Kohlenlampen  die  Elektroden,  welche  von  dem 
Mchtbogeu  aur  WeiOglut  erhitzt  werden,  die 
Lichtquelle  bllden,  aoodern  der  Lichtbngen 
eel  bat  der  llchtaoaaendende  Tell  der  Lampe  iat, 


f*if.  *0. 

wie  dlea  aua  Fig.  SO  eralebtllch  iat:  die  Elek- 
trodenapluen  alnd  volllg  dankei.  Steinmetz 
hat  eine  groBe  Helhe  von  Veraneben  angeatellt, 
am  feetsustellen,  welche  Metalle  alch  Kir  den 
Lichtbogen  beaondera  elgnen  und  fand,  das> 
die  Metalle  der  Elsengrappe  einen  aehr  atark 
leuchtenden  inteeeiv  welBen  Uchlbogen  bil- 
d.-ten.  Da  die  rvlnen  Mctnllo  indeaacn  achnoll 
verbrennen  und  die  Elektroden  daher  eine 
kurze  l.ebenadauer  bcaitzen,  ao  verauchte  man 
ea  mit  Mctalloxydon  and  fand  den  Magnetlt 
oder  Magneteisenatein  als  ein  aehr  geeignetea 
Material,  wenn  ea  mit  Tltanverblnduogen  ge- 
mischt  wurde.  Dieae  Belmengungen  haben  den 
/week,  daa  etwaa  nnrnhlge,  llackernde  Licht  iu 
beruhigen  and  glelchxeillg  den  Wlrkungagrad 
der  Lampe  au  erhOheit.  Derartlge  Elektroden 
haben  bei  olnom  fQr  Kohlenelektroden  iiblk'hrn 
Querschnltt  einen  atiindlichen  Abbrand  von 
etwa  i  mm,  waa  bei  der  fur  die  Magnetit- 
lampen  zugrundo  gelegten  Sliftlange  von  Mn 
einer  I  .ebvnadauer  von  &U  bia  60  Brennatunden 
entaprlcht  L'm  die  Lebenadaaer  noch  wetter 
zu  erhbhen,  kann  bei  der  Fabrikation  der  Elek- 
troden ein  Tell  dea  Oxydes  au  Hetall  redaclert 
werden;  doch  hat  daa  den  Nachteil,  daB  bei  au 
echwacber  Rcduktlon  die  Klektrode  pnroa  aus- 
fallt  und  dann  eine  noch  gerlngere  I^ebena- 
dauer  bealtzl;  bei  zu  atarker  Reduktlon  anderer- 
ecita  geben  die  Elektroden  ein  unmhtgea  blance 
Licht  und  apruhen  Funkon,  welche  die  urn- 
gebendc  Glaaglocke  loicbt  aprengen  kounen. 
Man  verwendet  daher  atatt  der  Itcdnktion  beaaer 
den  Zuaatz  elnea  inaktiven  Materialee,  welchea 
den  Abbrand  herabaetzt  Solche  Elektroden 
brennen  bei  hohem  Wirkungagrad  vollkommen 
rnhlg  und  nutaen  alch  Innerhalb  von  30  bit  30 
Stunden  urn  nur  etwa  25  mm  ah,  aodaB  eine  900mm 


lange  Eloktrodo  fur  160  bia  200  Brennatunden 
auarcicht.  Kommt  ea  In  beaonderen  Fallen  nicht 
ao  aehr  auf  einen  hohen  Wirkungagrad,  aondern 
vlelmehr  auf  eine  lange  Lebenadauer  an,  ao 
kann  man  durch  Anderung  In  der  Zuaammen- 
aetzuug  dea  Elektrodenmatertals  die  Brenn- 
daner  bia  auf  600  Oder  COO  Stunden  atelgern. 
Eine  aolche  I-ampe  brennt  ebenaolange  wie 
eine  gewOhnliche  (iluhlanipe  and  bedarf  in 
dleaer  Zeit  kvlnerlel  Wartung,  aodaB  die  gc~ 
ringe  ElnbaSe  infolge  dea  geringerrn  Wirkunga- 
gradea  dorch  die  betrkehtliche  Eraparnla  an 
LSbnen  fur  die  Bedlenung  wie  der  eingebracht 
wird, 


fit.  61. 

Der  den  Llchlbogeo  blldende  Teil  der 
Magnetlt-Bogenlatnpe  bealeht,  wie  aua  fig.  61 
erkennbar,  aua  elnem  atarken  Kapferaegment 
welchea  die  obere  poaittve  Elektrode  daratellt 
und  alch  nicht  abnutat,  da  die  Wartne  sebr  achnell 
abgeleitet  wird;  nur  dio  antere  negative  Elek- 
trode Iat  dem  VerschleiO  auageaetst  and  mad 
von  Zeit  zu  Zeit  ausgewechaelt  werden.  Dieae 
Elektrode  beateht  aua  elnem  dilnnwandlgen 
Eiaenrobr,  in  welchea  die  Magneiltmlachung  In 
Fulverform  eingebracht  und  au  einer  znaammeu- 
hitngenden  Masae  geprefit  wird.  Die  iJLnge  dea 
leuchtenden  Llcbtboeena  betragt  20  bia  30  mm 
and  wird  bei  fortacbreitendem  Abbrande  der 
negatlven  Elektrode  dnrch  den  Regullermecha- 
nlamua  konataut  gehalten.  Itz. 

SUdtiacbea  ElektrieltliUwerk  Linden  vor 
Hannover.  Dem  von  Direktor  K  Thnfehrn 
erxtatteten  Berichl  entnehmcn  wir  folgendea: 

Die  Entwickelung  dea  atadtlachen  Elektri- 
c.iutawerkea  war  im  Gcscbuftajahr  1909  (vom 
1.  April  1903  bia  31.  Mtrz  1903)  eine  aehr  gate. 
Der  Btromkonaam  hat  wiedernm  zugenommen 
and  awar  um  41  OSS  KW-St  gegen  -a  200  KW  St 
Im  Jahre  1901. 

An  Bctriebamitteln  atanden  zur  VerfUgung: 
3  Generatorga&apparate  fur  eine  Lelatung  von 
ca.  300  PS,  3  GeneratorgaMnotoren  von  einer 
Geaamtlelatung  von  160  KW,  I  Akkumulatoren- 
batterle  In  der  Hauptatatlon  (2  X  72  Elemente) 
86,6  KW,  I  Akknmulatorenbatterie  in  der  Unter- 
atatlon  (2x:6a  Elemonte)  89*8  KW,  in  Summa 
2715,18  KW,  gegen  eine  Leiatong  von  236£  KW 
Im  Vorjahr. 

Daa  Leitunganetz  beateht  aua  teila  ober- 
Irdlach,  teila  anterirdiach  verlcgtcn  Lvitangen 
von  zuaammen  98,36  km  mit  44,43  t  Kupfcr- 
gowicbt.  Devon  aind  Speiaeleitangen  34  km 
mit  90  t,  Verteilungaleitungen  M,B  km  mit 
91,77 1,  Hauaanachluaae  9^Kikm  mit  ilk",  t  Kupfer- 
gewicht. 

In  den  aturmreichen  Monaten  Oktober, 
November,  Februar,  M&rz  traten  Im  I.eitunga- 
netz  hauflg  durch  Storm  u.  a.  w.  verureachte 
empflndtlche  StOrungen  auf,  aodail  eine  Be- 
aeltlgnng  der  oberirdlachen  l.eltungen  aua  tech- 
nii.i  l.en  liriiuden  rata.itsi  erarheint 


AuagefUhrt  wurden  Im  Geachkftajahre  1909 
13  unterlnllarhe  and  23  oberirdiacbe  BLana- 
an.ic!ilu»»e  und  im  gleichen  Zeltraam  warden 
lot  Neuanlagen  reap.  Erweiteroagen  mit  1180 
lililhlampen  mit  einem  Anaehluuwerte  von 
f»"  KW,  24  Bogenlampen  mit  elnem  Ani>cliluo- 
werte  von  9JI  KW,  41  Motoren  66,78  l"S  mil 
einem  Anachluuwerle  von  61,14  KW,  In  Summa 
129.04  KW,  auut  Anar.bluS  gebracht,  aodail  am 
I.  April  KKIS  an  daa  l^eitunganetz  angeachloaacn 
waren  6064  GlQhlampen  mit  eioem  AnachluS- 
werte  von  396  KW,  161  Bogenlampen  mil  einem 
Anarhluuwerto  von  74,90  KW,  136  Motoren 
986*  I'S  mit  einem  AnachluBwerte  von  263,14  KW. 
Dazn  in  der  Centrales  Licht  und  Kraft  mit  elnem 
Anechluilwerte  von  8,63  KW,  aodail  ein  Anaeblull- 
wert  von  641,67  KW  gegen  612,63  KW  Im  Vor- 
jahr vorhaoden  war.  Die  jahriicheBenatznnga- 
daoer  der  angeachlotaenen  Qluli-  und  Bogen- 
lampen betrug  im  Geachaftajahr  iWi  369,9  Stun- 
den gegen  966  Stunden  im  Vorjahr.  Die  He 
nutaungadauer  der  angeacliloaaenen  Motoren 
betrug  dagegen  678,78  Stunden  gegen  416  Stun- 
den Im  Vorjahr.  Auf  1000  Einwohner  entfaltcn 
7,04  KW  fur  Belcuchtung,  5,06  KW  ftir  gewerb- 
llche  y.wecko,  zuaammon  12,10  KW. 

Am  I  April  1903  waren  bei  Stromabnehmern 
in  Betrieb  393  Zablcr,  davon  13  DoppelUrlf- 
zahler.  Ea  aind  aoniit  hlnzugekommen  M  Zahler, 
dagegen  wurden  aua  aufgegebenen  Anlagen 
24  Zthler  entferut,  aodail  eine  Zanahme  von 
60  Zahleru  fOr  daa  Geaehaftajahr  1902  zu  ver- 
zelchnen  iat 

Die  lokalen  Verhaltniaae  geboten  in  lttick- 
aicbt  auf  die  annaherndv  Vollbelaatung  der  vor- 
handenen  Betriebaraittel  und  der  mangolndeo 
Reserve,  welche  beim  Gaamotorenbetrleb  in  ge- 
niigender  Weiau  vorbanden  aeln  mull,  ent- 
aprecbende  Maflnahmen  za  treflen,  am  eine 
weaeotlicbe  mit  Baunmanderung  verknlipfte 
teure  Erwelterung  der  Maachlnenatation  in  am- 
gehen  Die  at&dtlachen  Kolleglen  entachloaaen 
alch,  den  geatellten  Vorachllgen  enlaprechend, 
Doppeltarinabler  zu  verwenden,  jedocb  nur  fur 
die  neu  hlnaukommenden  Abnebmer  vom  14.  Junl 
1903  ab.  Andere  Kraftatromabnebmer  ohne 
Doppeltarif  aollten  nicht  augelaaaen  werden. 
Trolt  dea  Doppeltarllea,  wolcber  aaf  den  Tarif 
von  0*0  M  pro  KW-St  baaierte  und  billiger- 
weiae  nur  fur  die  Monale  Oktober  von  &'/«  bia 
8  Uhr,  November  von  4V,  bia  8  Ubr,  December 
von  4  bia  8  Uhr,  Januar  4';,.  bia  8  Uhr,  Fcbruar 
von  &  bia  8  Ubr,  Mtrz  6  bia  8  Uhr  abends  aua- 
gedehnt  wurde,  gelaugten  doch  noch  41  Motoren 
mit  rund  70  US  ism  AnachluB  Ea  iat  daraua 
an  eraebeo,  dad  der  Elektromotor  belm  Klein- 
gewerbe  Immer  noch,  trotz  dea  fur  die  Strom- 
abnehiner  ungiinatlgnn  Doppeltarifes,  amlereo 
Betriebaarten  vorgezogen  wird.  In  der  Tat 
dehnte  alch,  wie  beabsichtigt  war,  nun  dor  Be- 
trieb dleaer  mit  Doppeltanfzahlern  veraehouen 
Motoren,  bia  auf  einige  klelne  Abweichungen, 
nur  auf  die  Tageaatunden  etui,  aodail  eratena 
am  Tage  eine  boa  acre  Auanatsang  der  Maacblnen 
und  iweltena  aach  ein  nicht  za  unterachatzen- 
der  finanzieller  Erfolg  enlelt  warde.  Dea 
Ferneren  wurde  ancb  eine  Neuregelung  dea 
Kraftalromtarlfea  vorgenommen  und  zwar  In 
Form  elnea  Staileltarifea,  beginnend  mit  dem 
1.  Oktober  1902. 

FQr  die  nraten  Im  Ijiufe  elnea  Jahrea  ver- 
brauchten  600  KW-St  •■Off,  601  bia  iOOOKW-Si 
a  27*  Pf..  1001  bia  1500  KW-SL  a  25  Pf ,  HOI  bi» 
2000  KW-St.  A  92*  Pf.  9001  bia  4009  KW-St 
a  91  Pf.  fiber  40U0  KW-St  hinaua  a  90  Pf.  Dle- 
aer Tarif  iat  fur  samtlicho  Stromabnehmer  fur 
gewerblicho  Zwecke  in  Anrechnang  gebracht. 

Der  Betrieb  der  Gaaanatalt  und  der  Gaad\i>a- 
mos  geataltete  alch  im  allgemeinen  befrlvdigeud. 
Bemerkenawerte  BetriebaatOrnngen  Infolge  Ver- 
aairena  der  Gaadvnamoa  waren  nicht  an  ver- 
zelchnen.  Die  Akkumulatorenbatterle  in  der 
Hauptatatlon  lleS  am  SchlaB  dea  Winters  In  der 
I.elatung  aehr  naeh,  aodaB  ein  Umhau  der 
Akkumulatorenbatterle  fur  den  Sommer  1903 
In  Auaairbt  genommen  laL  Die  Koaten  dieaoa 
limbauca  tragi  die  Ueferantln  der  Akkomu- 
latorenbatteric,  bei  welcher  dieae  veraichert  let 

Eraengt  wurden  279999  KW-St  gegen 
207  533  KW-St.  An  den  Sammelachienen  abpe- 
geben:  233618  KW-St  gegen  182960  KW-St. 
Nutzbar  abgegeben  (d.  n.  verkaufte  Energie 
und  Eigeavernranch):  196 262  KW-St.  gegen 
165200  KW-St.  Im  GeechAflajahr  1901. 

Der  Geaauttkohlenverbrauch  betrug  283,07  t 
Verfeuert  wurden  Kohlachelder  Anthraclt  und 
Brechkokca  von  der  Zeche  .Pluto",  and  iwar 
zu  1:2  Teilen.  Der  Helzwert  dea  aur  Verwen- 
dung  gelangten  BretinmnteTials  betragt  ca.  7600 
Warmeeinheiten.  Mil  einer  Wartnecinheit  wur- 
den 0,120  Wattetundcn  erzeugt  und  0,080  W  at 
stunden  nntzbar  abgegeben. 

Im  Maximum  in  24  Stunden  wardea  331<8 
KW-St  erzeugt.  wahrend  die  Energieabgabe  an 
den  Sammelachienen  im  Maximum  SUM  KW-St, 
im  Minimum  74  KW-St  betrog.  Die  Maxlmal- 
belaatung  der  Betriebsmittel  betrug  194,4  KW-St. 
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urgru  l7n,;.  KW'SI.  ini  Viirjahit'.  |ii»*  iniltlere 
Lner/rieabg.'ibe  an  den  Suniinelidiienoii  hetrug 

uio  KW-St.  gegen  dn*V«ij«hr  mil  MKVWKW  St 
Die  Itenutzuiigadauer  ji-iiiA  angeschlos&encn 
Kilowatt  am  Tage  der  h..chslon  Itel.iatung  Blellle 
nii  h  auf  H.-J7  Stmolen,  gegen  <la«  Voriahl  auf 
1,79  Sinnden,  wiihrcnd  d*s  maximal  glelehzeillg 
abgi-gehene  kilowatt  im  VcrhHIciiia  der  »nge- 
ai'hlnaaenen  Kilowatt  90"/.  bctrng,  Im  Vorjahre 
dagcgcn  34,*2°,'„  Fur  Bclcuchtung  ist  eiue  Ab- 
gsbe  zu  vcrzcii'liiicn  ron  87  580  KW-St  (11*11: 
59G08  KW-St.:-,  fiir  Kraft  8-1  HJii  KW-Sl  (IWH: 
78471  KW-St  I.  fur  StraiJenln It  uclitutid  HOoo 
KW  SI  lf*)l;  14  000  KW-St ).  fur  Kigemerbrauch 
UatW  KW-Sl  (1001:  80VI  KW-St).  In  Kumin» 
11*1202  KW-St.  (1901:  155200  KW-Sl]  Vor- 
Mehendc  niitxb.u  abgogebene  Kilou  atlaltluden 
\  •  ■  1 1 1_ :  1.- M    Mill    hi    I'rri-.-iilrii   aungi-Urilf  kt:  All 

gabe  r.ir  l.'cht  init  *7.'.30  KW-Sl  odcr  ii.,!!!1',, 
gegen  40,55",,,  Im  Voriihre.  Abguho  fiir  Krali 
mil  84  920  KW-Sl.  o.lrr  45,54  ",•„  geg«'n  4fl,«3".„ 
hn  Vorjthre.  Abgahe  fiir  SlraUenOrleilchtung 
mil  Iiimu  KW-Sl  oder  7,52"/',,  gegen  11,54%  im 
Vnrjihre.  Die  Abgabe  fiir  Kigonvcrhrauch  iat 
liiorliri  ntrhl  l>eriirk»ichligt 

l)i>r  JJihrlieti c  Knergicverluat  in  l'r»cciiten 
der  rrzeugten  Knergie  betnigt  in  den  Akkumu- 
latoren  14.2"/,,,  im  l.eitting*nctz  15,09  "/i,,  I" 
Simiinii  30,10",,  gegen  25,22'', ,  im  Voijahrc. 

Din  auf  lom.1  Kmwohner  ciitrullcnde  nutzbar 
.ibgcgcbciio  Knergie  bctiagt  fur  Bcleui-htitng 
tiller  Art  Itaume  1051,82  KW-St,  fiir  Belauch- 
timg  ofTentlicher  1'13'ze  n.  a  w  201  KW-SL,  fur 
gewcrhliehe  Zwccke  1001,38  KW-Sl,  In  Suinma 
»l«  KW-St. 

Pie  HerstcllungskoBten  dcr  GeaanuatiLageii 
stcllen  sleh  folgendermafScn  zuFaiuineu:  lie- 
Made  u.  s.  w.  13  151.05  M.  Keseil,  Generatoren, 
Maacliliitn  u  a.  nr.  1110.157  M,  Akkumulaion-n 
u  s  w.  (exkl.  t'nterstation)  32  nw  M,  Leiiung*. 
tietz  170  407,90  If,  Zahler  1 1  e53.9;'.  M,  Beleudi- 
tuug,  Laufkatzeu,  Werkzeuge,  Invenlar  nnd 
aonatigea  17  5!M,5I  M,  In  Stimroa  4I2IHV8M. 
Die  Kosten  elnea  Kilowatt  der  vorhandeitcn 
Lelatunirafai'ilgkeil  de*  Werkea  atelllen  airh 
demnncti  auf  uur  1402,39  M 

Die  Kinnahmen  fiir  ein  an^rachlosa^nr? 
Kill. w  ill  fur  lU'lriirhtunK  bclrngrn  ISO.riii  M,  im 
Vorjahru  124,10  M.  Din  KinnahnR'n  fiir  die  ver- 
kaufte  ;d  h.  nntxbar  abKcgebcne)  Kilowatt- 
xtiinde  im  I'urcbaehnitt  betrafrrn  l-<  IT,  im 
Vorjahrc  .',1  I'f  Die  Kinnahmi-n  fill  tin  anee- 
Kchloaacncn  Kilowatt  fiir  <reweil>liche  Zwecko 
betragcn  70  M,  im  Vnrjnbre  72,!«>  M.  I  tie  Kin- 
nnhmen  fiir  die  nutzbar  abgepebenc  Kllowatt- 
a'nr.di'  im  Durdiachnitt  betra^en  stl  Pf,  Im 
Vnrjahrc  20,m  IT  Im  Mittel  rrxielte  dc-mnach 
jcdc  nuUbar  abgrgebrne  Kilowattstiiiide  cine 
Kinnahme  von  811,6  I'f,  im  Vorjahre  115.51  Pf 
Die  Zshlermicto  crgub  pro  nulxbnr  abgcgcbene 
Kilowattstundc  l,t)0  IT,  im  Vorjahre  '2,02  Pf. 
Die  Gesamteinnabmen  fur  l'<u  atellen  aich  am 
7H0G1.08  Bl  (Kinnahme  nnd  Auagabe  001150  M 
im  Hauahaltaplan),  demnach  atellie  slch  der  er- 
xlelie  Prela  fur  eine  nulzbar  abgegebene  Kllo- 
wattatande  auf  :19,7  Pf.  gee*u  3'-i,M)  Pf.  Im  Vor- 
jahre. Die  Zunahme  der  (ii-aainleinnahme 
atellie  aleh  gegen  daa  Vor;alir  auT  ;oi«l.6l»  M, 
daa  ulnd  90,7% 

Die  Aaagaben  fiir  den  Bclrieb  brlrngen 
inageaamt  33  441,10  M  und  zwar  fiir  Hrenn- 
material  7374^2  M,  Selmik-r-  unci  Putzmaterial 
liff.l.HOM,  lirhJllter  und  l.iihnc  u.  a  w.  I2  5!ri,3h  M, 
Unterhaltung  5061,00  M,  Sonstigca  (Veikaulo 
u.  a.  w )  0rtt3,2»  M  Der  BruitouberschuU  be- 
Iragt  44  6I0^H  M,  daa  sind  in  Proceut  ilea  Ge- 
samtkapltaU  auagedrtickt  IH,82%  gegeu  S,SC;, 
Im  Vorjalir,  der  Relngewlun  '.1200  II. 


Cbenrnhme  ib  r  \  iiltellinabahi,  I  ■•■  So- 
cleta  ll.iliana  par  le  Strade  Kernite  Meridionali 
hat  die  clnrlclitung  und  den  Belrieb  der  elek- 
trlachen  Balm  zwlsehen  Lecco  -  t'ollco  -  Sondriu 
und  Chiavt'iina  am  10.  .lull  d.  .1.  dctlnitiv  in 
Selbatverwaliung  UbernoimneiV  Diese  Balm 
wurde,  wle  bekannl,  dureh  die  I'iruia  Ganz  & 
i  ii.  in  Budapest  nacb  ihrem  elgeneu  System 
mil  Anwrndung  von  Imcligeapannteni  '  Drel- 
iihaaenatrom  erbnul  und  am  It.  Oklober  1902  In 
Betricb  geaelzt  K»  aprichl  ji-denfalla  fur  die 
Zuvcrlassigkeit  d:e*ea  Syalmn*,  dall  die  Anlage 
durch  die  KiaenbalingeM-llachuft  aehmi  einige 
Monate  vor  Ablauf  dcr  zweij-lbrigen  (iaranlie 
zeit  delinitiv  iibernommen  wurile  Die  iiki)- 
uonilBchen  Vorteile  dea  I  >n'iph:iaenay»tems,  so- 
wohl  la  Beiug  auf  Anlage-  als  auvn  lletriebi- 
koateu.  Bind  nlemala  bestntlen  worden;  hingepen 
hal  dan  Londoner  Si-liledagcrichl  wepen  der 
angeblicbeu  Neiiartigkeit  und  Incrprobtlieit 
deaaelben  aelne  Anwendung  auf  derMeimpolitan- 
hahn  abgelehnt.  I >»U  dfcOBC  AbUbnuog  audi 
void  techiilacben  Slandpmikle  aua  ulcbt  lie- 
grdndet  war,  hat  der  praktiache  Krlolg  der 
Vallellinababu  In  glanzend.-r  Welse  g.  zelgt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


[ReidiaauMigvr  im  ih  Auguat  MH] 

Kl.  ii!  a.  V.  HiOfai  Vorrlehtung  zur  t  bertra- 
pang  von  Kraft  and  Zi-ichen  mlltela  elektrn- 
inagneliaeher  Wellen.  Ifegluald  Aubrey 
Fe.«»enden,  Matileo,  V.  St.  A-;  Verlr  :  Paul 

Mailer,  Pui-Anw^  BetBte8W.il.  it  a.  02. 

—  a.  V  17  945.  AhxtimmungfivorrichtiiDg  fur 
die  drahtlore  Telegraphle.  l.ee  dc  Potest, 
New  Vork  l  ity:  \eitr.:  F.  C.  Glascr,  L. 
Ulaaer.  O.  Herlng  und  K.  Peilz,  Pat.-An- 
wttlte,  Berlin  SW.OH   X.  3.  «B. 

—  a.  F.  17  720.  Sender  fiir  Wellenlelegraphie- 
HeginaldAubre.N  Feaaenden, Mantro, \ .St. A.; 
V.-rtr.:  Paul  Mailer,  I'al  Anw,  llerlinSW.il 
12  H.  02. 

—  n.  F.  1HK5I.  Vorrlelituug  zur  I'berlragung  von 
Kraft  und  Zeiehen  iniUela  elektromagnetl'.eber 
Wellen.  Keginabl  Aubrey  Feaaenden,  Man- 
teo,  V.St.A.;  Verlr:  Paul  Milller,  Pal.-Aiiw., 
Berlin  SW.  1 1.  13.  8.  03. 

—  ft.  T.  0TO3.  Si  ballung  fiir  Naclitverbindungen 
fur  Fernsprri-hvermitteluiigaainter  nach  arm 
1 Vnlralbatterteavalem,  bei  wcliher  zwel  'I'eil- 
nehmerati'tlen  ailtndig  miteinander  vorbnnden 
werden  Telephon  •  Apparat  -  Fabrik 
Petscb,  Zwietuach  &t'o,  vnrm.  Fr.  Wel- 
lea.  (  harlnttcnburg    10  11.08. 

—  c.  It.  18  IS  I.  Vnrrichtung  zur  Hefemigung 
eleklriarlier  Apparate  aur  ihrem  lanlierkorper. 
(  harle-.  Franein  Bitrhcl.  Bridgeport,  I  oiiiiit- 
Hull:  Vertr.:  Paul  Muller,  Pat.-Anw.,  Berlin 
SW.  II.    It).  7.  03. 

—  g.  S.  19 SW)  Apparat  zum  Mesaen  der  S.  harfe 
dea  Brennpnnktea  elner  Ituntgenrtihre.  Itlch. 
Scifert  *  Co.,  Hamburg.    10.  S.  01. 

(Keichaaniciger  vom  22.  Auguat  HUM) 

Kl.  XI  d.  U.  SICO  Kinrichlung  I  urn  Attagleich 
der  Belialungnaeliwankungeii  in  Drehalrom- 
netzeu.  Union  FleklricilMta  -  Gexell- 
achaft.  Berlin.    I.  12.  02. 

—  f.  II  XOOitrl  Vcifahren  zur  lufldlehten  Be- 
teatigung  der  Klnfilhruiigadrahti'  in  den  init 
llohrungen  versehenen  GlaafuS  von  liliih- 
lampen.  llarrv  Hogge  u.  .lean  Barrollu-r, 
Parte;  Vertr  :  A.  du  Biita-Hevmond  u.  Mai 
Wagner,  I'm  Anwalte,  Berlin  NW.O.  1  :s.OS 


Kl.  Hid.   B.  34  556.    I >ynamnburate.  8.10.08. 

Anderungen  in  der 


Kl.  Isle.   I5127H    -h.    153  100.  Kryptol-Ge- 
•  ellaebaft  in.  b.  U,  Berlin. 

Losehangen. 

Kl.  Kl.    57  17a    6f2l5.     755-Vj.     71)725.  M  154. 

!*l'.»!    UN  259.   1O0WH      -a.   1I95H.  121  4IM. 

123  »70.     137  457,     H'.I.VJC.     1520.V  152  U. 2 

-  b.  Ill  734,  1 12 351  137 802.  142  227.  -  C. 
132070      !3f7lU.     139470.     148502.  IB]  969. 

—  d.  1 18  031.  141)301.  —  f.  I27S39.  12(1273. 
lWOrtS.    143l«l>.  151803. 


Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 

(Reichaanzelger  vom  15.  AagttSI  IQ04  ) 

Kl.il  f.  -2»UM  I  ivaler  Sparer  mit  in  der  Litnga- 
rirbtung  dea  Sparera  verlaufendem  Sehliu 
fdr  llacne  Koblenelektroden.  Gebr.  Sieinena 
iS  <  <).,  I  harlottenburg.   5.  7.  lit.   S.  11232- 

—  f .  2.30451.  Kohlenelektrode  fiir  Bogenlampen 
mit  annaherad  rechteckiger  QuerachoitMform 
llebr.  Sieinena  v  Co.,  •  harlottenburg.  5.7. 
ll»»l    S.  II 233. 

—  f.  2:lo4'i2,  Bogenliehtelektrode  mit  lilng- 
lichein  tjueracbnlit  und  gerlfldlein  Mantel. 
Gebr.  Siemens  *  Co.,  rharlotieiihurg.  ;,  7. 
MM.    S.  11234. 

f.  230  453.  Bogenlainpe  mit  Kohlcnelektroden 
von  IHnglleher  (^iii-rM('huilt§form  und  eineiu 
lliilfamagneten  zum  avmmetri»chen  Auaileieh 
det  Magnetfeldea.  G'ebr.  Siemco  £  Co, 
rharl"ttenburg.  5  7.04  S  11235. 
f.  230  454  Bogenliehtelektrode  mil  tuehreren 
nebeneinander  angeordnelen  Dochten,  welclie 
I.euchiziiMitzo  enthalien.  Gchr.  Sieinena  At 
To,  Charlnitenburg.   5.  7.  <>4.    S.  »l 


f.  230  455  Bogriilielilelcktrodt-  mil  Imixlali,  i 
liuersehnliufonn  und  einem  der  Vaeiaiaiuitu 
form  entsprechendeii  Doehl.  Gebr  Siemni- 
&         Itiarlottenbnrg.   5.  7.  04.  S.  MS». 

—  f .  2300X5.  Vnrrlcbtnng  fiir  Moment-  nti 
Dauerkonlftkt  nn  elektrtachen  lyenctiinUbtu 
und  Taaehi'nlampen.  bei  welcher  der  Wubei 
dea  Kontaktatiltea  dureh  IJnkadrebuag UM, 
Horatollnng  von  Dauerkontakt  fe.ia 
werden  kann.  Henry  Feilehenfeld, 
Bitieralr.  81.    >3  0  01,    P.  11327. 

f.  230715  Sperrgloeke  zur  Kntla-tun);  ■!<• 
Aufzugaaeilea  bei  Aufzllgen  fur  Bogcnlaic|ip 
ii.  a.  w.  mil  featgelagerlen  Rperrklappen  un-t 
einem  Tr.igbolzen  not  loaer  auf  dimetn  vn- 
schiebbarer  Mufle.  Paul  HOgner,  Ivealivl, 
b,  Leipzig,  Auenstr.  5.    5  7.  IM    H.  24  4V) 

llieichaanzeiger  vom  22.  Angual  IfJDH.l 

Kl  21  a.    230  984.     Haustelephon  -  Anlagp  mil 
elner  Ceiiiralntalloii.    Frauz  Sturm,  (Mm, 
dorf,  Sehriirenatr.  I.    241  0.  <M.    SL  MM 

—  a.  231  OIK.  Kernaprechapparat  mit  verdfc^i 
eingebautem  Sehieber  zum  Vcrdeeki-o  In  Ai 
nchlultbuvhaen.  Tel  epb  on-  A  p  pa  rat-  Kb  I  mi 
Petach,  Zwieluaeh  &  Co,  vorm,  Fr.  Wcl- 
lea,  Charlottenburg.   2.  4.  04.   T  OOOU 

a.  231040.  Summer  fiir  Fern*prechap|iani.' 
mit  gesdiloBsenem ,  magnetiacbeni  KfHM 
Telephon  -  Apparat  -Tabrik  Peticli, 
Zwietuach  &  to,  vorm  Kr,  Welles,  I'har- 
lottenburg.    2.  I  04.    T.  0107. 

—  n.  231  348.  Koniaklvorrii  lituitg  fiir  |UH  IkH 
l.ilng»aeh*e  drelibare  Mikropluoie.  Ue*IMll« 
Tel<-phonwerkc  K  Stoek  A  <  o.  G.m.li  II. 
Berlin.    10  7.  01,    I)  90:0 

—  n.  231  ML  KropfungamuHe  fiir  liohre  En 
Veilegcn  elektrUeher  l.eliungeu.  BergmiLi 
Kleklrlcliats-Werke  A.-U.,  Berlin.  if..7.m 
B  23  412. 

—  b.  2:^0  768.  Aul'fullbare,  gilvaniache  Balirn- 
mit  oben  oflenen  Ueuientuii,  die  nur  mil  •>> 
nehmbarem  Schatzdeckel  abgcdicblel  ainc 
Paul  Straehe,  Leipzig,  Klreh«tr.  83.  Mk< 

St.  «8s*3. 

—  b.  230'.l|0  KlemcnlgefiiB  mil  erhoblrni  uud 
Irllerlnrniig  abgeHavbtem  Bodcnteil.  Klek- 
IricitJits-A.-G.  Hydrawerk,  Beiliu  77  w 

K  mi. 

—  b.  231  (Ml.  Klfklrodenzellen  initaufgealeckiii 
Pulfahnen     Kiluard  Krankc,  Berlin,  S«l^ 

•Ucheitr,  21.  7.  7.  04.  K.  11  303 

—  h.  2.11132  Galvani.chea  I  jigcrdrmfnl  ' ' 
elektriache  Apparnle,  Momoutbeleiii'hluiif.1 
batterlen  u.  dgl  mit  einer  nach  aultrn  »u^»: 
artlgen,  naeh  inn  en  HaachenhalsfOrmigrn  Km 
I'Ulloflnung  dureh  den  Bodcn.  Carl  Lehiiuui, 
Guben    14.  7.  04.   L.  1S033. 

—  b.  231330.  Znaammenxelzbare  rlekiriBZaf 
Licht-  und  KIlngKlanlage  riir  Knaben.  0 
Wlnckelmanim  Buehhandlung  4  M' 
mtttelanatall  O.  m  b  II,  Berlin  13  7  HI. 
W.  16778. 

—  e.  230  731.  Kotitrollvorikliiuiig  far  Wnl'  i 
anlagen,  mil  in  den  Druckknopl  eiogebanK'H" 
Klektroinagneten,  denaen  Anker  ein  biibare> 
Gerauaeb  erxeugt.  Alfred  Scliroeder,  Smlpr 

b.  Aukbiin.   28.  12-  III.    Sch.  18707. 

—  c.  2ioliSo.   Deckel  mil  Treiinuiiga*[cgrn 
Abzweigkaalen  zum  Verlegen  eleklri»cb*r  Ui 
tungen.  Berginann-Kleklricit5t»-W'crkf 
A.-U.,  Berlin.   8.7.04.    B.  25  34!' 

—  e.  230931.  Abznelgkaaten  fiir  eleitratir 
Leitungen  mil  Nulen  in  den  Seiteiiula'.'',1' 
Bergmann  -  K lek trie i  18 ta  -  Werki'  aV-Bi 
Berlin.  8.  7.  04.  B.  25  350. 

—  r.  230937.  Doae  zum  Kinbau  elekirixln' 
Schalter  mit  Flihrungawarze  in  der  Mill'  it- 
1  'eckcla.  11  e  rgin  a  u  n  -  F.  I  e  k  t  r  i  c  i  I  als  We  r  it 
A. -0  ,  Berlin.   0.7.01.    U  25;«ii 

—  c.  2:>09b7  Ana  Iaolierinaterialien  bcllibi'i*' 
ringformige  Schalter-  u.  dgl.  Ltiterlaf  «; 
drenbarem  Boden  fiir  Itohreinfuhnin^  bfl 
elektrischen  Anlagen  I  eolatoreu -tt  t -rkf 
Mdnchen  MUller  &  Kppncr,  Milarb-c 
SO.  4.  01.    I.  5  )7« 

—  e.  231 018.  Olsdialter  mit  doppellrr  Slr..»i 
unlerbrecbung  filrjedrn  Pol  und  »ymin«in""J 
zur  Drehaehse  in  riner  Kbcne  ango  nlt'  Oi 
AnacbluB-  und  Kontaktaidlen.  Voig>  1 
llaeffner  A.-G  ,  Frankfurt  a.  M.  Bock'-iti'  " 
a  7.  04.   V.  4132. 

—  C.  231031.  Gehauie  zur  •elbatialigrn  H,,rk 
spmnunga-Schallvorrichlung,  zur  BcfrBt:*"'/ 
an  der  Wand.  Volgt  A  llaeffner  A-o. 
Frankfurt  a.  M  -Bnekenbeim    II.  7-  04. 

—  c,  231  032  Gebiiuae  zur  aetbatlltigea  H1"4 
apannungB  Schallvorrichtung,  in  Sauleof  rJi 
Voigt  £  Haeffncr  A-G,  Frankfort  »-  ^ 
Boekenhelm.    II.  7.  01    V  413s 
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-  e.  '231  0*7.  KnnUkti»norrtnun(f  mit  In  der  Kon- 
laktatellung  freiliegender  Fedcr  fiir  Knebel- 
umachalter.  Telephon  -  A  p  par  it  -Fabrik 
Pelich,  Zwletuach  &  Co  ,  vorm.  Fr.  Wel- 
le I,  Charlottenburg.  2.  4.  04.  T.  6066. 

-  c  231 070.  Spannungaregler,  bel  welchem 
mlt  Widnratandadrllhten  urnwirkt-lte  Slrelfen 
apiralformiic  angeordnet  aind  und  ein  Kon- 
taktutiick  jeden  gewflnachten  WldcrBtand  ein- 
alellt.  Max  Goer  gen,  Munchen,  ' 
atrafie  16.    IS.  6.  04.   0.  18637. 

-  e.  281  176.  Aufhftngebiigel  fur  _ 
korper  tint  lioliertcn  Kabelanechlu&aen.  Georg 
Thiel,  Ruhla.   1.  7.  04.  T.  6268. 

-  c  331  177.  Blitsanzoige-Apparat  mlt  magne- 
tUch  -  aautiacber  Nadel   nnd  magnetiaeher 

Vorrichttuig.     Joaef  Kohlmann, 
tefanatr.  19    5  7.  04.   R.  14  104. 
c  281284.   Hebelschalter  mlt  Druckknopf 
Bergmann-  Elektrlcllata  -  Werke  A.-O., 
Berlin.    15.  7.  04.   B.  26  406. 

-  e.  281 818.  Elektromagnetlacher  Fcrnacbalter 
sum  Schalten  von  Gluhlampen  o.  dgl.,  betttigt 
durch  Schwachstrom.  Max  YolgtUoder, 
Niederl6(ntU-Dreadeo.    12  7.  04.   V.  4136. 

231  824  ^I'nijerdrehhaHn  der  Wandrosette 

u.  a.  w.   G.  Schanzenbaeh  4  Co. 
Gel.,  Frankfurt  a.  M  -  Borkenhcim.    12.  7.  Ot. 
Sch.  19  016. 

-  c.  231  846.  FJektrlacher  Maximal*  ussehalter 
mlt  In  dinen  Schllts  der  vom  Schalthebel  be- 
wegten  8chubslange  elngeatecktet  Kontakt- 
zsunge.  Allgemelne Elektrlcl  tftta-Geaell- 
s chaft,  Berlin.    IC.  7.  04.   A.  7393. 

-  c.  231  347.  Elektrlacher  Maiimalauaachaitcr 
mlt  aufklappbarom  Deckel,  Allgemoine 
Elektrlcltata-Geaellachaft,  Berlin.  16.  7. 
1904.   A.  7894. 

-  c.  231 860.  Drahtklemme  mit  iwel  unter 
oinem  apitzen  Wlnkel  suaammenlaufendrn 
Kiihrungen  fur  unter  Fcderwirkung  elehende., 
keilfbrmige,  parallel  epanoendr  Klemmbacken. 
Schulte  &  Tan  der  Beeck,  Barmen.  16.  7. 
1004.  Sch.  19086. 

-  c  381401.  Nebenacblull  -  Regtillerhebel  fur 
Anlaaaer  mil  elnem  aelne  Bewegung  begren- 
srnde.n  Anaachnilt  F.  Klockner,  C6lii-Baven- 


14. 


ft.     K  22330. 


thai,  Bonneratr.  87l,r273. 

-  o.  231402.  Anlaaaer  fUr  LangaameinachaUung, 
bel  dem  der  Anachlajr  irtm  Ausachalten  audi 
sum  ESnachalteii  auf  den  ersten  Kontakt  be- 
nulat  wlrd.  F.  Klockner.  Coin  -  Raventhal. 
Bonneratr.  271/278.    14.  7.  04.    K.  22  231. 

c.  231  404.  Doppelkontaktfeder  mlt  elner 
vor-  und  einer  iischellenden  Kontaklkante. 
F.  Klockner,  caln  -  Bavi-utital ,  Bonocr- 
straBe  471,978.  14.  7.  (kt.  K.  22  238- 
c.  281 405.  Anlaaaer  fur  Langsameinsihal- 
tung  mlt  beaondereim  Anachlag  fur  den  eraten 
Knntakt.  F.  Klr.ckner,  Coin  -  Bayenthal, 
Bonneratr.  27I/27H-    14.  7.  04.   K.  22284. 

c.  231  409.  Sicherangen-Oeatell  mit  unter  den 
A  bachmels-Sicherungspatronen  angeordneten, 
nach  Heraoanahmc  aerselben  zngftngtkheu 
Kohleblitxableitern.  Siemens  &  Halake 
A.-O.,  Berlin.  18.  7.  04.  S.  11287, 
c.  231  410.  Bleeh-Schallkaau»n  mlt  fuftartigcr 
Verbiudung  swischen  Boden  und  Seltenwan- 
den.  F.  Klockner,  C6ln-Baventhsl,  Uonner- 
atraSe  271/278.    18.  7-  04.   K.  22  262. 

c.  281 417.  Deckelbefestlgung  fur  Decken- 
roectten,  Schalter  n.  a.  w  bel  welcber  im 
Deckel  angeordnete  Na»en  In  spitz  aulaufende, 
urn  den  Onterteil  herumgelegte  Nuten  eln- 

Jreifon.  Thornaa  Soteliffe,  London;  Vertr.: 
ullua  Pelteaohn,  Berlin,  Unkstr.  6,  13  2  01. 
S.  10666, 

-d.  280943.  Stromabnehmer  fur  Magnetsund- 
uppurate,  mlt  innerhalb  elner  centralen  Boh- 
rung  der  Ankeraxbae  untergebrachtem  Kon- 
taktatift,  Aodrilckfeder  und  deren  Wideriagcr. 
Magnctziindc  r-Gesellschaft  ITntorborg 
&  Cle.,  Karlsruhe  I.  B.    11.  7  04.   M  17  591. 

-d.  281215.  L'mlegbarer  Centrlfugalmotor. 
mit  welchem  Nebenapparate  a4>wobl  rertikal 
»ls  auch  horizontal  angetrleben  werden 
konnen.  O.  Winckelmanna  Buchhand- 
lung  &  Lehrmittelanatalt  G.  in.  b  H, 
Berlin,    12.  7.  04    W.  16  765. 

-  e.  231  826.  Achaenlagerung  fiir  Elektrlcltata- 
zlthler  mlt  elfenbelnartlgem  Zapfen.  Align- 
melne  Elek trie! tat t-GeaelUchaft,  Berlin. 
13  7.  04.    A.  7387. 

-  f.  231  138.  Oldhlampenfaaaung,  deren  Gc 
hauae  aua  Metall  und  deren  Nippel  ana  Por- 
aellan  beateht,  Metallwerk  Elektra  G.  m. 
b.  H ,  Gummerabacb.   15.  7.  04.   M.  17  625. 

-f.    281  340.    Keflektor  Kir  elektriache  Oluh- 

larnpen,    mit    BcfesttgungKklammer.  Friti 

Delmel,  Berlin,  Lulacnufer  8.  16.  7.  04. 
D.  " 


—  g.  281299.  Rontgen-BObre  mlt  nach  Innen, 
durch  Elndriieken  vorgeacbobencm  Uala, 
zwecka  Verringprung  der  Entferoung  der 
Kathode  von  der  Antlkathodc  und  dadurch 
erreichter  Vorklelneruog  dea  Brennpunktes. 
Emil  liundelach.Gehlberg.  23.6  04.  U.  12701. 

-g.  231403.  Aua  elnem  MetallatUck  mlt 
wlnkelig  stehenden  Flachen  und  geapretaten 
Federn  beatebende  Kontaktvorrichtung  fur 
elcktromagnellacbe  Kelaia.  F.  KI5ckoer, 
CGln-BayenthaL,  Bonneratr.  271,^273.  14.  7.  04. 
K.  22282. 

h.  280077.  lieizkSrper,  bei  welchem  der 
blanks,  mit  Kmaillv  oder  Kaolin  iaolierte 
Draht  nm  eincn  Isolationskijrper  (,'ewlckelt  1st. 
Eraat  Krles,  limenau.   26  5  04.   K.  21 884. 

—  h.  281226.  Helzkfirper  aua  pulverigem  oder 
kSrnlgem  l.eltniaterial  mit  elnem  aua  Kingen 
auaainmengeaetaten  Mantel-  Gebr.  Siemena 
*  Co..  Charlottenburg.   16.7.04.  8,11274 


Verl&ngeroiig  der  Schutzfrist. 

Kl.  81  e,  160511.  Trager  fur  elektriache  Lel- 
tungen  u  b.  w  Allgemelne  Elektricllkta- 
Geaellachaft,  Berlin.  24.  8.  01.  A.  4986. 
3.  8.  04. 

-  e.  160678.  Gealell  fur  Schallappa  rate  u.  a.  w. 
F.  K 1  n  c  k  n  e  r ,  C«lo  a.  Rh ,  Or.  Grfechenmarkt  IS. 
24.  8.  01.    K.  I4  8MJ.   28.  7.  04. 

—  c.  161963.  Kabelateine  u.  a.  w.  Thonwaren- 
Iuduatrie  Wiesloch  A.-0.,  Wlealorh.  20.8. 
1901.    H.  16  671.    8  8.  04. 

-c  161954.  Kabelhohlateino  u.  a.  w.  Thon- 
waren-Induatrie  Wiealoch  A.-O.,  Wiea- 
loch.  20.  8  01.   H.  16672.   8.  8.  04. 

—  d.  159969.  Anlaflvorrlchtung  fur  Dreh-  und 
WechaelBtrommotoren  u.  a.  w.  Fritz  Dunker, 
Coln-XIppea,  und  With.  Spleller,  Hannover, 
Tiergartenatr.  3i).    16.  8.  01.   D.  6121-   2.  8.  04. 


EL  21  f.  202902- 
lampen  u.  a.  « 


Lttachungen. 


fiir  Bogen- 


AuszQge  aus  Patentschriften. 

No.  146  190  vom  21.  Januar  1908. 

UnionElektricitata-Goaellachaftin  Berlin. 
—  Doppeltarifzahler. 
Dieaer  Doppeltarllailhler  beaiut  zwel  elek- 
trlach  mit  dem  7Mi\rt  verbundene  /ahlwerke  r,  f, 


Fia  Bk 

(Fig,  62]',  und  zwar  werden  beide  Zkhlwerkr 
durch  Relaia  ht  A,  geacbaltet,  die  in  rerachic- 
dencn  Stromkrela'en  llegen.  In  der  gvmein- 
aainen  Zuleltung  dleser  Relala  berlndot  aich 
ein  bel  jeder  liindrehung  oder  nach  elner  be- 
Btlmmten  Ansahl  von  I  mdrehungen  oder 
Schwlngungen  dea  2Ahlerankera  beeiuttuUU-r 
Kontakt  /',.  wfthrend  ein  durch  ein  Xeltwerk 
cu  beatimmten  Zeiten  bewegter  Umachalter  </ 


• 


SlhJ 

'ML 


Fit.  -I. 


den  Stromkreia  deB  einen  oder  anderen  Itclnin 
achlieSi  I'm  einen  augenblicklichen  Strom- 
achluB  dea  KelaiastromkrelBea  in  enielen,  iat 
ein  Fallgewicht  t,  (Fig.  68  u.  64)  angnord- 
net,  wehhea  nach  elner  beatlmmten  Anzahl 
von  TJntdrehungen  oder  Schwlngungen  dea 
Zthlerankera  in  Tktlgkeit  tritt  und  walirend 
•elnes    Fallez   den    Kelai»*tromkrei»  vorOber- 


gehend  achliefii.  IMeaca  Fallgewicht  k,  kann 
durch  ein  atarr  verbnndene»  Gegengewicht  </ 


von  gerlngerein  Moment  zum  Tell  auabalanciert 
werden.  In  khnllcher  Welae  kann  auch  das 
Zeitwcrk  mit  Fallgewichten  </(  rfj  (Fig.  66)  vor- 
btindcn  aoin,  die  au  beatlmmten  Zeiten  wahrend 
dea  Fallea  durch  AnatoS  einen  Umachalter  g  I 
bewegen,  zum  Zwccke,  den  Umachalter  zu 
voraua  beatlmmten  Zeiten  augenbllckllch  zu 
bewegen.  Der  Relainatromkreia  kann  vom 
NebenschluBatromkrela  dea  Zahlera  »o  abge- 
awelgt  aeln,  daO  der  sur  Erregung  dea  Relala 
erforderliche  Strom  durch  den  motoriaeh  wlrk- 
aamen  Teil  dea  Nebenachluaaes  fllefit,  aodafi  dem 
Zllbloranker  Im  Augenbllck  erhShter  Hemmung 
Drehmoment  ertellt  wird 


No.  146  216  vom  I.  April  1908. 

(Zueats  sum  Patente   142  946  vom  4.  Oktober 
1902.) 

Adrian  Baumann  in  ZOrlch.  —  Elektricitita- 
zJlhler  fBr  versehiedenen  KiaheltBpreis. 

Die  mlt  Vertlefungen  veraebenen  rotieren- 
den  Schelbcn  c  < 
auf  elner  vom 


fur  6& 


Welle  ri  angeordnet  und  trelben  nur  wfthrend 
einra  Teilea  Hirer  lltnlaufaselt  als  Keibnnga- 
rader,  Zahnrllder  o.  dgl.  daa  Zfthlwerk  d  an. 
Fcraer  dient  ein  mlt  Stafleln  veraebenea,  alcb 
drebendea  Zifferhlatt  A 


bedlngt  zuglclch  durch  aelne  Stufei 
die  Form  aeines  Umfangea  elne 
Prelaberechnung  der  verbrauchten 


No.  146594  Tom  4)  Februar  1908. 

WilhclmThiermunn  In  Hannover.  -  Vcrfuhrea 
sur  Kegelong  elektriaeher  SpaanungagefHlle. 

Die  Regelung  erfolgt  durcli  Vorachaltwlder- 
stande  nnd  NebenachluBse  ohne  Anderung  der 
iil>ri»reu  eleklrlachen  OrOflen  des  Stromkreleen, 
und  km  IftSl  aleli  dabel  die  Gruftenordnung  der 
WldrwWnde  fur  jrde  Stufenftnderung 
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dea  SpaonungsgefaJles  fret  wablen.  Ferner  1st 
filr  dl«  Schattung  auf  belleblg  vlele  Slufen  der 


Andcrung  nur  elne  eiiizlge  Stoptel-  nderKurbel- 
verblndung^niitlg.    ng.^  «elgt  ^daa  VerfshreJi 


eluzeln  eiugearhaltcl  wcrdrn,  Fig.  SB  den  Fall, 
dafi  die  Nebenschlullwiderstaode  fiintereluander 
geschyltel  werden.   Das  Vorfahrcn  kann  auch 

bei 


■Lr> 


a* 

.UL.I  1 


einer  Doppelkurbct  angcweodet  werden,  turn 
Zwecke,  bel  .Spannnogsmesaungen  den  MeC- 
berelch  naeh  obcn  und  unt.cn  belleblg  erweltern 


No  146 i  2  vom  7.  Februar  1908. 

Allgemeine  Elektrlcltats-GeaelUchnft  In 
Berlin.  —  Verfahrea  xur  Mexating  den  Ver- 


zeltig  innrrhalb  dieaer  Orenzen  in  demselben 
Made  zunehmende  Elnwirkung  elner  mil  dem 
Ampereatundenzahler  verbundenen,  MB  der 
Spannung  abhangle  peinachten  Vorrlrhtung 
regiatriert  wird;  der  Geaamtverbrauch  wird 
dabel  an  eln  nnd  demtelben  Zahlwerk  abge- 
leacn.  Zur  Ausfubruug  dleae*  MeBverfahren* 
kann  «ln  spannungsempSndllcher  Ampere 
aluudenaiihler  tFlg.  691  dlenen,  deaaen  Shunt 
II'  der  Warmewirkuiig  einea  vom  Spannungs- 
(train  durchtioaaenen  Wideratandex  H',  au«gr- 
•etzt  Iat  Der  apnnnung»empfindliili«  Ampere- 
•tundensJlhler  kann  abor  auch  in  der  Weiae 
auagctuhrt  aein,  dsli  ein  vom  Spannungsstroin 
errrKtc.il  Eiscnblcch  II  (Fig.  7n)  iwiachen  den 
Schrnkeln  dee  Triebmagncten  .1  angebracht 
i»t,  Ilei  bcidon  Zltblcranordniingen  wird  dann 
innerhalb  botimmtcr  Grenzschwankuugen  der 
Gebrauchsspannung  die  Umdrehunjrsge'  hwiu- 
digkeit  des  Znhlers  cntaprechend  beetnfli  lit 

No  I4i'.-Ji:i  vom  14.  Februar  l»i». 

A.-G.  Mix  &  Gcnest,  Telephon-  und  Tele- 
graphcnwcrke  in  Berlin.  —  HOrstenatcllvor- 
riehtuag  fur  MotorelektricitutszUhler. 
Mil  dem  Burstenhadter  a  iat  tmndeatena  t  in 
Hebelnrm  <l  (Fig.  71  u.  72)  oder  eln  Zahnlrieb 
o.  dgl.  A  (Fig.  73)  verkuppelt,  und  en  Hind,  auf 
letstere  elnwlrkend,  geelguete  Anachlagc  uod 
Stell-  bzw.  Schraubvorrichtungen  m  f  (Fig.  71 
u.  72)  und  «  iFig.  73)  angeordnet.  llicrlnrcli 
wird  eln  geuaura  und  wTedcrholt  idcntiaches 
de«  Burstendrucke*  bzw.  ein  raaches 


lit  fl. 

Abdri-hcn  und  Andriicken  der  Iiiiratrn  erttittg- 
lichl.  Her  Btiratenhaltrr  <i  kann  nn  dem  llebel- 
ann  it  oder  Zahntricb  A  n  dgl.  und  einea  der 


brauchea  von  elektriaeher  Encrgie 

Bei  elner  uraktiach  all  Minimiirn  auftrcten-  Icrztcrcn  Klcmcntc  an  dem  cigcntlichen  Tracer 
don  Gebrauchsapannung  geschieht  die  Mcssung     •'  <r*ig.  71  u  72:  dreh-  und  fcstatellbar  befeMlgt 


darch  cinen  gewohnllchen  AinperestuudenxJUiler 
irgend  elner  Konstrukliou  mil  geelgneler  Zahl- 
werkailberaetzuug  in  Watntunden,  wahrend  bei 


\'.\v^.v^"'C~l~j 


Pit,  7(1 

den  oberlialb  dif»c»  MiniuiiiiiiH  liegenden  vrr 
Andcrlieben  Wertfii  iler  I  rebrauclmapannung  bin 
zu  elner  praktUrh  nl«  M:>nsiuiiin  anzu.«ehi'nden 
oheren  lirenzi-  die  der  .S|>aunung»erh<>hung  cnl- 
^irvchcnde  UM«uing«»un«htnr  durrli  die  gleich- 


fir  ■■■ 


•Hn,  anm  Zwecke,  zunilthit  die  rnhe  Kinstelluog 
der  Bilrntc  durch  Verdrchen  den  BiirstcnhalterB 
«  allcin  in  dem  Zwischcngliede  A,  die  feinere 
Kinatcllung  dagrgvn  rnittel*  dor  uiit  dem 
Biiratnn halter  <i  verknppelten  StellvnrrUhtung 
"1  f  Fig.  71  ii  72)  rornehinen  xu  kunueii. 
Ferner  kann  entweder  iwlachen  dent  Bursteu- 
haltei  -I  und  dem  Hcbelarui  •!  Fig.  71  u.  72) 
bzw.  dem  Zahntrieb  u.  dgl.  h  iFI}T  73 i,  oder 
zwlachen  letzteren  und  Ihreu  Stelivnrriebtungon 
oder  zwi^cheu  dlesen  und  dem  Zahlerkorper  t. 
Isolation  t  eitigefllgt  aein,  ziim  Zwecke,  die  Ver- 
Btellung  der  Bur.Hten  ohne  Mandlwibiing  strnm- 
fikhreuder  Telle  vorneliturn  zu  kiinnen  b/.w.  den 
/.ilhlerkorp.  r  atrnmlrei  zu  halten. 

No.  146x14  vom  St.  Juni  IU02. 

Siemens   &   Halake   A.  •  G.   in    Berlin.  — 
I'olarUlerte*  Itelnix. 

I  >er  Kel;iiH.tnker  T,fcig.  74)  iat  der.irt  Hitter 
rlen  Kinllult  einea  pennunenten  Mugn>  len  h  und 
cinen  ilun-h  dieaen  polnri^ierten  Weiiheiaen- 
n-i.,1  " I •  irebr.iel  t  da  J  d.  '  Atik.  :  mi  Knl  . 
zu-.tr.nde  unter  gleiehceiliger  AbstoUun?  und 
Anziohung  in  iler  Schwebe  pehalten  wird. 

Die  Anordmmjr  kanu  audi  an  getreflM  aeln, 
d.ili  der  Anker  zwlachen  zwei  gegenUberilegen- 


den  und  gtelche  PolarlMt  wie  der  Anker  lie 
altzenden  Maguetnolen    echwlngt  unit 
einen    dritten    Magnelpol  entgegeoire 
I'olariUlt  io  der  Schwcbe  erhaltcn  wird. 


Kl*  71 


Kin  di- 
holier  Km 
heailzeu 


•nil   den  Vorzuc 
eit  und  geringer  f 


No.  :  id.-i;  vom  4.  Juli  1902. 
Siemens    &    Halake   A.  •  G.    in  Berlin. 
Werkeratilage    cam    Betriebe    einea  oiler 
melirerer  parallel  gCMrhnlteter  Werkrr  ana 
einem  StArkatromnclae. 
Znr  Vermvidung  von  Funkenbildung  am 
Kontaktgober  iat  dieser  parallel  zu  den  Weckern 


lit  74: 

In  dan  Net«  elngeachaltet.  Beim  Schlieften  dca 
Kontaktea  werden  durcb  ihn  die  Wecker  kun- 
gi'«chloMen,  wnhel  zur  Vermeidnng  oinea  Kurz- 
xchluaae-a  dea  Starkatromnetzea  ein  indnktiona- 
freler  V'orwhaJtwideratand  (Gluhlampe  Lt)  in 
die  Abiwrigitng  gelogt  ist.   (Fig  75  } 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


[Zur  Tatiffragt 


Zulu  AufaaU  von  I'rof.  Kaach  .NochtniU 
die  Tarlrtra4je"  lHeft26  der  »I7TZ").  worin  inein 
Vlelfachtarlfzahler  besehricben  ist,  macht  Uerr 
l.aurinl  in  Heft  31  vinigc  Bemerkungcn,  die 
lelcht  ein  MICverstaVndnis  hervorrufen  Itilaneu 

Mein  IVidaiAhler  gehttrt  namllrh  nlcht  zu 
der  von  Herrn  Kauriol  verurteilten  Rlaue, 
welche  nur  den  fcrtigen  Prela,  nlcht  alier  den 
Kncrgicvcrhrauch  angeben  kOnnen.  Solche 
/.abler  mil  geringer  Genauigkeit  aim)  einfach 
dudurch  herzustellen,  dafi  man  dip  Kmptindllch- 
keit  einca  normalen  Kllowattgtundenzahlf  r- 
wAhrcnd  den  Zeiteu  mlt  billigercn  KinhelU- 
nrcisen  in  verschledenein  Grade  schwicbt. 
Vein  l'reiaaahler  dagegen  ist,  teehoisch  be- 
trachtet,  die  Yerbtndting  einea  gewiihnlirh.n 
Kilowattstundeiiilthlers  mil  elner  kJeinrn 
Hecbenmaachlne,  die  den  Knergteverbranch  ll 
nach  der  Tate»aeii  mil  einem  anderen  En 
helt«prel»  multipliciert  und  sammlert. 

F.«  Iat  daher  nach  meioein  Svatem  ohr.e 
weltere*  moglich,  neben  dem  rfeiiaahlwcrl. 
daa  von  Herrn  Lauriol  gewiinachte  Zahlwerk 
fiir  die  Kil.iwattatunden  anzubriogen  Fine 
/Jthl.Tfabrik,  welche  melne  l.iccni  besitzi,  hat 
uuch  dieae  belden  Zahlwvrkc  vorgeaehen 
Meine  eigenen  Zahler  dagegen  werden  nlcht 
ein  vollHtttndiges  KllowatUahlwerk  tragen,  aon 
dem  nur  den  sehiiellaten  Zoiier  deaaelben  vor 
einem  Ziflerblatt  mit  100  Strlcheu.  Ala  Ron- 
trolle  wird  bel  bekannter  Belaatun^'  die  Zeit 
gemei>aeii,  bla  dieser  Zeiger  elne  rmdrchun<; 
geuiacht  hat,  was  z.  B  bei  no'Ve  der  Vollbe- 
laatung  de«  Zalilera  a  Minuten  dauert.  Die  eln- 
lache  Keebnung  ergiebt  dann,  ob  der  Zalili'r 
richtig  gelaufen  iat  und  die  glelch/.eiiigen  An- 
le*uiigen  des  Freises  zelgen,  ob  das  rlchtige 
I'reiarad  in  Kingriff  ateht. 

Solche  einfache  Ver«uche  gehvri  dem  An- 
nehiner  voile  Beruhlgunj;  und  im  librig^-rj  i't 
die  Konstruktlou  meines  Tarifapparates  ancb 
dem  l.itien  einleuchtend  und  ein  Versajien  a" 
|Bt  wie  aufgeachlocscn.  Ein  MlUtraueu  der 
StrotaverhntHCbat  ist  daher  gar  ni.ht  «u  tie- 
fiirchien. 

Zurich,  Ba  B.  <rt  Adrian  BtOnsBB. 
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geschAftliche  nachrichten. 


A.-O.  Brown,  Boveri  *  Tie.,  Riiden(Srhwclx). 
Nach  dent  (ieichAftsboncht  fur  das  mil  deni 
SI.  Marx  schilelSende  Borichtajahr  waren  alio 
Workstation  derGesellscbaftwabrend  dca  ganscn 
Jahroa  mil  Arbeit  aehr  mark  vorsehen. 

Nach  wie  vnr  wurde  den  elektrlachen  Kraft 
vertcilungsantagen  mil  hohen  Stroiuspano  u  ngen 
beaondere  Aufnu-rksainkelt  xujrewandt  und  ge- 
nie in  drr  letxten  Zeit  derartlge  Anlagen  mit 
Betriebsapinnungcii  von  86O0O  und  40000  V 
fortiggcstellt.  tenter  wurdc  von  der  Gesell- 
achaft  in  den  letxten  Jabren  ein  Svsteiu  elek- 
trischer  Eiseobahnwagenbeleuchtung  ausgcbil- 
<tct,  daa  alch  gut  bewahrt  hat  Dassclbe  1*1 
herelta  aellcna  der  achwclxerischen  Bundes 
bahnen  In  grBCereui  MaBstabe  xur  Kinfiihruog 
aduptlert  worden  und  auch  tur  auswftrtigo 
Bahnen  liegen  versohledene  Probeauftrage  vor. 
Auf  dom  Geblcte  dea  elektrUchen  Betrlcbea 
von  Vollbahnen  war  der  Auftrag  auf  awei 
Drehatromlokomotivcn  von  jo  1000  PS  fiir  die 
.Rete  Adriatica"  M  vcraeichnen.  Dime  l/oko- 
motiven  aind  fiir  die  ViiltclliDsbahn  bestimnit- 
Der  wetentllchste  Tetl  dor  Fabrikalionstatig- 
keit  der  Oesellichaft  war  durch  die  Auftrage  auf 
flainpftiirbluen  mit  zugehttrigen  Dynamos  be- 
dingi  Hlerilber  Aattert  slcb  der  Bericht  fob 
irenilerwailcn:  .Die  I'beraengung  von  der  tibcr- 
legcoen  Qualltkt  dieses  Dainpfinoiors  ist  heute 
eineracits  eine  allgemolne;  andereraelta  aind 
wir  bis  •/tin.  gegenwkrtigco  Augenblick  die 
rinxige  Firma  auf  dom  europaischen  Kontiiieiit 
dio  uber  eine  regelrotlligo  Pnbrikalion  und 
iibor  eine  in  der  Praxis  cingefuhrte  und  in 
jahrelangcr  Krfahrung  bewllbrte  Moschinentype 
Kb  1st  selbstverstandllcb,  datt  wir  auf 
Gebiete  nicht  auf  die  Daucr  ohno  Kon- 
blelben  konnen.  Trotzdem  glauben 
wir  durch  unaer  bereiu  in  groBem  MaGstabc 
elngefiihrtea  Fabrtkat  elnen  dauerndeu  Vor- 
aprung  au  haben,  abgesehen  davon,  daC  die 
aiiftrclcnde  Konkurronx  naturgemafi  audi  zur 
Belebung  dea  Geachafte*  beltragcn  mull.  Zu 
hoffen  blcibt  nur,  dail  daa  Prelsniveau  nlcht 
audi  hivr,  wie  im  allgomcinen  elcktrischen 
Maschincngeachllft,  in  kurser  Zeit  so  vollstnndig 
sreworfen  wird,  dalt  auch  auf  diesein  neuen 
uebiet  sclbst  eine  stark  beschaftigte  Kubri 
>  keinen  Nutsen  mehr  bringeu  kann."  Die 
ntxahl  der  bis  xur  Abfassang  dieses  Be- 
rlchtes  bestellten  Dainprturblncnagjgrcgaie  be- 
trllgt  22oi««i  PS  gegenDber  08  040  PS  Tin  Vor- 
jahrc-  Als  grc-ttten  hier  in  Frage  slehenden 
Auftrag  ist  xu  erwkhnen  dio  Bcstcllung  auf  die 
jresamte  maschincllo  Rinricbtung  der  Snciele 
d'Electricite  do  Paris  in  Saint  Denis  boi  Paris 
fiir  cine  Gesnmlkiipacitat  von  40IKJ>  PS. 

Die  Absatxverbaltnisse  nach  den  verschie- 
denen  Llndern  aind,  wie  der  Bericht  betont, 
im  weaentllchen  unverandert  geblieben  Fur 
die  Schweiz  komme  nls  erschwerender  Umstand 
in  Belracht,  daU  die  heutigc  Tendenx,  die  Kon- 
ccsslnnlerung  von  Wasserkritfteii  an  private 
Unternchmungen  mogllchst  xu  verhtndorn,  neue 
Anlagon  groJen  I'lnfaiigcs  fast  ganx  xur  Un- 
lnoglichkeit  mache.  Hen;  geschaftlicheii  I'nter- 
nehmungsgeist  werdon  dadurch  Schrankcn  ge- 
selxt,  nnter  denen  naturgonta.fi  such  die  Allge 
meinheit  xu  leiden  habo.  Fiir  den  Export  aei 
die  Frage^  der  neuen  Handei»vertrage  audi 

xweifelbaft.  daJt  dieaelben  der  achweixeriscben 
Maacbineiiiudnatrle  neue,  wesentllche  Frachwe- 
rungeit  brlngon  werdon. 

Infnlge  der  starken  Beschiiftlgung  aller 
WcrkaUlten  der  Ceaellschaft  mulSten  die  Fabri- 
kationseinricbtungen  In  mohrfachrr  Hlmilcht 
erweitert  werdon.  In  dor  Sfbwelx  goscbaii  diea 
mit  HCieksicht  auf  dio  I rnsicbcrheit  der  Fx|H)rt- 
verhAltnisse  nur  im  hpschrknkten  Matte.  Die 
Zahl  der  im  Badcner  Work  beschaftigteii  Per 
sonen  stieg  von  ca.  1700  im  Vorjabre  auf  ca.  2300. 

In  Deutschland  wurde  speciell  mit  Kuck- 
alcht  auf  die  Ueratollung  von  Dampfturbinen 
dio  Fabrtkanlage  in  Mannheim  mehr  ala  vor- 
doppelt,  aodatt  die  Anxahl  dor  dort  beschafiigten 
Pcrsonon  das  orate  lononoch  Im  laufenden  Jaliro 
ilbersU'igon  dilrfte. 

In  Frankrelch  knnnto  die  Tie.  Eloclro-M6c«- 
nique  im  Anfang  des  Jahrca  don  Bctricb  ihror 
ueuen  Werkstatte  in  Le  Bourget  beginnen,  dio 
ebenfalls  im  wesontlichen  xur  llcrstellung  von 
Dampfturbinen  beatlmmt  ist. 

In  Italion  wurde  mit  ciner  boroits  bestohen- 
den  Qeaellachaft  unter  der  neuen  Firma  Tecno- 
maalo  Iullano  Brown  Boveri  lu  Malland  eln 
Vortrag  abgeacblosaon,  laut  dom  die  Geaell- 
sehaft  go  go  n  ontsprecbondo  Gowinnbctoiliguiig 
die  Direktion  dos  Gesrhafte-s  tibernchmon  una 
oincn  Toll  der  italionischon  Auftragt^  in  don 
Workstation  dicsor  Geaellschaft  xur  Aus- 
hringon.   Die  rogelmkttige  Fnbrlknti..,, 


dor  bctroffendon  Maai'hinen  wurde  in  den  Work- 
stattcn  des  Tornomasio  Italiano  Ilrowu  Boveri 
boroits  vor  mohreren  Monalcn  aufgenomtnen. 
Die  Zahl  der  dort  beseblftigten  Arbetter  botragt 
xur  Zeit  gegen  400. 

Audi  dio  Verhkllnissc  der  norwegischen 
Oesellachaft  Brown  Boveri  Norsk  EloktriciteU- 
Aktleaelskab  xeigeti  eine  forUchrcltende  Knt 
wlckelunir. 

Die  Geaellachaft  .Motor*,  an  dor  Brown, 
Brovori  &  Cle.  durch  elnon  neunenawertco 
Aktionboaitx  beloillgt  1st,  hat  Im  vergangeueu 
Jahro  mil  weaoiitlich  boaseroiu  Krgebuis  ala  In 
don  Vorjahren  goarboitol,  sndalT  alo  in  der 
Lage  war,  <'ino  Dividonde  auf  Ihr  volleinbe- 
xahltea  Aktienkapital  von  10  Mill.  Kris,  xur 
Verteilang  xu  bringca 

Die  fortwkbrende  Ausdobnung  dor  I'ntor- 
uohm'tngon  machto  fiir  die  Uesellxcbaft  vine 
Krbobung  der  Snanxiollen  Mittcl  erfordorlich, 
und  es  wurdo  daber  im  September  letzten 
Jahrca  <>uie  4  •.•ige  Obllgationenanlelbo  in  der 
II i. In-  von  6  Mill.  Frc»,  die  allerdlngs  In  erster 
IJnie  xur  Itiickxahlung  dor  alien  Anloiho  von 
I8000UO  Pres.  diontc,  emiltiert. 

Dio  Gcscllschafl  orxiolto  Im  Berlchujahre 
oinen  Bruttogewinn  von  :t4HiJ9l  Frca.  (I  V. 
S6»7  8ia  Frcs!),  woxu  noben  t«346  Frca.  Vor- 
trag  eine  Mietsoinnahmc  von  2104&  Frca.  und 
eln  Gowlun  auf  Wertpapiero  und  Betoiligungon 
von  HTftOBl  Krc*.  (97800  Frca.i  kommcn.  Die 
Abschrolbuiigen  auf  die  Fabrikanlago  botrngon 
680  79S  Fre».  (<H7na»  Fica.J,  dio  auf  Wertpapiero 
und  Botoiligungon  100777  Frca.  Der  Itcinge- 
winn  stollt  alch  auf  1  855  0!»  Frcs  und  flndet 
folgondo  Vorwondung:  1'aiitlcuie  01  440  Frca., 
GratifikatioDcn  6O0W)Frcs.,  9%  (7  ";,,)  Dividonde 
gleicb  1  I'i&OOO  Fros.  auf  das  Aklionkapilal  von 
lii'/j  Mill.  M  und  Vortrag  n«G  tail  Frcs. 

Die  Bilanx  vom  1.  April  1904  achliclit  mit 
;oi»a-J!i67,l«  Frcs.  Hiorin  sind  bewortet  Gmrnl- 
atiicke  und  Gebaude  mit  BKttll.' M.  Maschinen 
und  Werkxeuge  mil  •>  170000  M,  Materlalicn  und 
in  Auaf iihrung bogrlilene  Anlagen  mit -I f>47 20H  M 
Daa  RSekton-  und  Beteilignngakonto  botrkgt 
xiiNi9o*  M,  Bankgutbaben  und  Debltoren 
ir,tf0oG7  M  gogen  7*15996  M  Kredltoren.  Der 
Koservefonds  enthlllt  3  807  502  M.  Ausgogoben 
aind  6  Mill.  M  4°/„igo  Obligatlonen. 

Der  Bcricht  erwlihnt  xum  Schlult,  datt  In 
den  letxten  Monaten  doa  abgelaufonen  Jabroa 
ein  groSer  Toil  der  Aktien  der  Gosellsehaft  In 
den  Besitz  der  AllgemoJnen  r  lektricilats-Geaell 
sohaft  in  Berlin  und  der  Bank  fur  elcktrische 
Unternehmungen  in  Zurich  uberging.  An  den 
Wibaltulaaon  wie  an  der  l  oitung  dea  Unter- 
nehenens  wonlo  sieb  biordurcb  nlchu  vo random: 
dagogen  werdo  dio  Interosaongomoinschaft  mit 
so  mkchtigen  GoaeUschafton  der  Firma  oinen 
veratftrkton  liuckhalt  bioton  und  dor  Zusammen- 
scbluS  groSer  Gruppen  die  MSglichkcit  erloiob- 
torn.  Konkurrenzverbltltnisso  xu  vormeiden,  wie 
sio  in  den  letxten  Jabren  in  erster  Linie  dio 
Kriai*  in  der  elektrotcchnischen  Industrie  vor- 
achuldet  hatte,  Endlich  werde  der  gegensoitige 
Aualauach  von  Erfahrungen  und  EinrTchtttngon 
auch  In  tochnlacher  Bexiehung  neue  Impulse 
und  geschkftllche  FOrderuug  oringen.  In  da* 
lanrende  .lahr  1st  dio  Geaellachaft  mit  aufler- 
ordentlich  grnlien  Auftrkgon  eingotreten,  sodaiS 
fur  die  ganxc  Dauer  desselben  alio  Work- 
station sehr  sUrk  beachafligt  soln  werden. 
Dcmontsprcchend  diirflo  aucn  daa  linaiitlolle 
Ergcbnin  dos  lib  res  binter  dvinjenigen  dos  ab- 
golaiilenen  Jahrei  nlcht  xuriickatehon. 

Brown,  Boveri  &  t'o..  A.  •  G.f  Mannheim. 
Dom  Genchaflehcrit'ht  fur  das  mit  dein  31.  Milrx 
schliottondc  Bcrichtsjahr  aufolge  war  die  Go- 
sellsehaft das  ganze  Jahr  hinaurch  stark  bs> 
achaftigt;  seit  lkngerer  Zeit  mulite  sie  aognr 
mit  Nachlachichten  arbeiten.  Leider  aeien  die 
Preise  in  der  elektrotechniachen  Industrie 
lmmor  noch  gedrQckt,  wenn  auch  gegen  Endc 
doa  .lahrea  eine  Beaaerung  feauustollen  ge- 
weaen  ael.  Unter  den  im  Berlchujahre  auago- 
fUbrten  und  auin  Toll  noch  in  Auaftihrung 
bogrinonen  Anlagon  und  AuflrAgon  tolen  nach 
dom  Borlchl  Tolgende  erwfthnt: 

N'ebon  den  fur  die  Erwoiterungen  der 
eUUItiachon  Eloktricitiitswerke  Fjlu  rfold.  Frank- 
furt a.  M..  Mannheim  und  Solingon  notweudigon 
Uoferungen  hat  das  atitdtische  Eloktricitklswork 
Aachen  der  Gesellschaft  grStierc  Tranafonna- 
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schaft  Auftrag  auf  xwei  Wechselatrom-Gleieh- 
strom-Umformer  und  oinen  xwelteu  Dvnamo 
ftlr  die  Centrals  Kohl,  von  der  Klektro-i  hemi- 
acben  Fabrtk  Natrium  Rholnfolden  auf  awei 
wellorc  Umfornior.  Von  stAdtisclion  Ccntralen 
werdon  gonannt:  die  Maachinen-Aulagen  fur 
das  sUldtische  EloktriciUlUwerk  Uildeahelin, 
sowio  l.iofvrungen  fur  Erwoiterung  doa  Elek- 
tricitktawcrkos  Baden-Baden,  von  l.ieferungon 
an  sonatige  Bebordcn  and  Private  diejenigon 
fiir  die  Salxwerka  -  Direktion  Leopoldxhall, 
Mechornlcbor  Bergworks  -  Verein,  ~ 


Borgwerk  Zollverein,  Geworkschaft  Deulschor 
Kalaer,  Erale  Deutache  lUinlc  -  Ge*ellacbaft  in 
Emmondlngon,  Elnen-  und  Stahlwerk  Hoesch, 
l;infornior-AnUgo  fiir  daa  Opcrnbaua  Frank- 
furl  a.  M.  und  andore. 

Die  im  Vorjabre  ausgesprochene  Erwartung, 
daii  die  von  der  Gcsoilacnaft  in  Deutacbland 
eingoftthrten  Dampfturbinen,  System  Brown, 
Iloveri-Parsons,  xar  ausgedehnteaten  Verwen 
dung  golangen  wiirden,  hat  sich  dem 
Uericht  xufolge  voUkommen  erfullt;  o»  werde 
heute  kaum  eine  grullero  Anlago  goplant, 
fur  die  die  Beacbaftung  von  Dampf 
turbinen  nlcht  ernalllch  in  Frage  goxogou 
werde.  I m  vergangenon  Jahro  warden  uoi 
der  GeaolUchaft  C9  Dampfturbinen  mit  oinor 
GonamUolstung  von  50536  i'S  bestellt;  u.  a. 
haben  auch  die  Stadtvorwaltungcn  von  Alton 
osaen,  Bielefeld,  C'hcmnita,  Krefeld,  Dortmund, 
Hildesholm,  t'dln,  Mannheim.  Pforxhelm  fur  dio 
Erweiterung  ihrer  Elektricitatawerke  Dampf 
turbinen  xum  Teil  betrlehtlicher  Lelatungen  In 
Auftrag  gegebeu.  Voranlafll  durch  die  alch 
haufenaen  Bestellungon  uuttle  das  1  nternohmon 
die  Erweiterung  seiner  Workstation  weaentllrh 
(Iber  den  ursprttngtichen  Plan  ausdehnon,  sodaC 
dleselbou  iiinerhaJb  des  abgelaufonen  Jahros 
und  bis  xur  Abfaasung  des  Berichtcs  nocbmals 
vordoppelt  warden  Ks  wurde  auch  eine  groiie 
Vorsucnsanlage  orstellt.  miltels  der  die  Geaell- 
schaft in  der  L>age  ist,  Dampfturbinen  mit 
l.eistungcn  ieder  Oriitte  xu  prufen.  Der  grottte 
Toil  der  Werkstatt-Erwelterung  wird  eral  im 
Laufe  des  Sommers  fiir  die  Herstetlung  bereit 
sein.  Fiir  das  Ergebnls  dos  Borichujahro^ 
kommt  daher  dleae  Abtollung  noch  nlclit  in 
Belracht,  da  keino  fertigen  Erzeugnlaav  vor 
Elide  dos  Jahros  die  Werkatltte  verlaa»en 
habou.  Die  Fabrikorwolterung  hat  insoforn 
cinon  ungunstigen  Fintluli  auf  da;  Ergchni; 
gehabt,  als  sie  einerscits  noch  nichi  ausgonutzt 
werden  konnte,  andererseiM  aber  die  Abschrei- 
bungen  urn  etwa  liooix)  M  crhoht  hat. 

Der  Keingewinn  betragt  nach  234  0S2U  M 
(i.  V.  142 ;iH5  M)  Abschrelbungen  elnachllesUlch 
14  704  M  (21  406  M)  Vortrag  149  784  M  (142304  M>, 
wovon  7500  M  (wie  I.  V.)  der  Rilr.klage  itbor- 
wleson,  120000  M  (wie  I.  V.)  als  4°0  (wie  t.  VJ 
Divldendo  auf  daa  3  Mill.  M  botragendo  Aktien- 
kapital vertcllt  und  22  234  M  auf  neue  Itechnung 
vnrgotragen  werden. 

Die  Bilanx  vom  1.  April  1904  schliettt  mil 
0H64 509,12  M,  worin  indesaen  3  Mill.  M  norb 
nicht  cingczahllca  Aktienkapital  oingostcilt 
sind.  (irundstucke  und  Gobftiido  aind  mil 
4 (107  7 hi)  M.  Maschinen  und  Werkxeuge  mil 
7>r,O0fl  M,  Materialion,  Fabrlkate  und  ange- 
faugene  Installationen  mit  1  141  430  M  bowertot. 
Das  Itotolliicuiigskonlo  betragt  012600  M 
145MIOM  Dobitoron  ateheu  372706  M  Kreditoron 
gegemiber.   Der  Reserrefonda  enthaJt  832  100  M. 

Motor,  A.-G.  fir  angowandte 
Bndon  (Sohwoix).  Nach  dem  Geac 
fur  daa  mit  dem  31  December  1M13  schlleCendc 
Bcrichtsjahr  batten  alle  Unternehmuiigen.  an 
denen  die  Geaellschafl  botelllgt  war,  erfreuiiche 
Fortaehritte  gemacht.  Der  Buchwort  der  otgenon 
Anlagen  der  Gesellacbaft  hat  aich  von  18,70 
Mill.  Frcs.  auf  lu,S2  Mill.  Fros.  ormJtttigt  infolgo 
des  Vcrkaufs  des  K.loklricitkUworkra  an  dor 
Kander,  daa  in  den  Rositx  dor  Vereiuigtcn 
Kander-  und  Ilagnok  -  Werke  A.-G.  in  Bern 
ubergegaitgen  ist-  Von  dem  5'/,  Mill.  Frca.  bc- 
tragondeii  Aktienkapital  dieser  Geaellschaft 
aind  Indoasen  3B15000  Frca.  in  Handon  der 
Motor  A  -G.  vorblieben.  Beim  Kander werk  be- 
trug  dor  bcxahlte  AnschluC  15»<  KW  IU1I64  Gliib- 
lampen  und  53  Motoreu  mil  017  PS),  belin 
llagnokwerk  1WK3  KW  (23  IK*  Gluhlampon  V.i 
Itogenlampen  und  142  Motoren  mit  1450  PS1. 
Pber  die  sonatigen  elgenon  Anlagon  entnohmon 
wir  dem  Bericht  folgendea:  Beim  ElektrtclUlts- 
woik  Grindelwald  1st  die  Zahl  der  angeschlosso- 
nen  Qltihlampen  von  2194  auf  2422,  Bogenlampon 
von  19  auf  22,  Molnn-n  und  Heizkorper  von  10 
aul  12  geatlegen:  eine  weltore  Maschinongruppe 
wurdo  aufgeatcllt  und  im  Laufe  des  Sommers 
In  Betrieb  genommen.  Das  ElektriciUltawerk 
in  der  Boznau  hat  im  iierbat  1902  die  regel- 
inJtSige  Stnimabgabe  an  einxelne  Abonnenton 
aufgonommon  and  aich  gut  bewkhrt.  Die  Er- 
weiterung der  Anlago  am  drei  Maschlnensktzo 
von  je  l&uFS  geht  ihrer  Vollendung  eutgegen. 
Der  voile  Ausbau  der  Anlagen  durch  Aufatol- 
lung  der  beiden  letxten  Maachlneugruppen  wird 
vorbereltet,  auch  wurden  achon  Schntte  unter 
nommen,  die  auf  eine  Erweiterung  dor  Aulago 
hlnxiolen.  Die  HocJiapannungslcitungcn  des 
Werkes  oratrocken  slcb  In  oinor  iJtnge  von 
nind  365  kin  Qbcr  den  Kanton  Aargau  und  quer 
durch  don  Kanton  Zurich.  Die  Krai'tabgabe  an 
dio  Kraftworke  Itheinfelden  hat  xu  Anfang  1901 
bogonnon ,  wahrcml  der  AnsehluS  der  SUdt 
Zurich  anfangs  Mai  statlgefunden  hat  Die  Stadt 
Winterthur  wird  vorauaslchtilcb  gegen  Mitto 
des  Jabres  mit  dem  Strombeang  bejrlnnen.  Der 
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norm*),  die  Entwickelong  befriedigeod.  Die 
Z*hl  .lor  GliShlampen  iat  von  5355  auf  6784.  der 
Bogenlampen  tod  142  »uf  153,  ilcr  Molorco  von 
76  auf  93  gcaticgeii. 

D.t  Bruttogewinn  SU8  liftricb,  Kfickten. 
I.lcfcrungen,  Froviaionen  u  s.  w.  betragt  696628 
Fro  (I.  V.  658  674  Fro).  Die  Unkoeten  orfor- 
derten  110  5UU  Fro.  (i.  V.  76  468  Fro.),  Obliga- 
tioncnatinaen  263  190  Fro.  (i,  V,  250000  Fro) 
nod  Obligationon  -  Kmissionsapesen  hoSO  Frca). 
Ms  Keiogcwinn  bteiben  382  709  Fro.  (i.  V.  nach 
173  803  Fro.  Abachrelbungen  143 471  Fro.)  and 
einichlloSlicli  der  ana  dem  Vorjahre  ubernom- 
menen  It® i»S5  Fica.  alnd  522  074  Frca.  (I.  V. 
2O0  7S1I  Frca)  verfugbar.  Wahrend  lm  Vorjahre 
eine  DivideDee  nlcnt  vertellt  wurde,  gel&ngen 
dieamal  MB ooo  Fred,  ala  4%lge  Dlvidende  aaf 
dni  10  M1IL  Frca.  belragende  Aklienkapital  xur 


Vertetlnng.  86000  Frca.  werden  su  Rurklageu, 
9000  Frca.  xu  Tanllemen  und  Grntllikatlonen 
verwandt  und  36490  Frca.  auf  neue  Rechnung 
vnrgetragen 

IMc  Bllanx  vom  SI.  December  1903  echliettt 
mil  19  100032,93  Frca.  Daa  Konto  der  cigenen 
Anlagen  bctiigl,  wie  erwahnt,  10819 BOO  Frca., 
daa  Eflcktenkonto  5  247  200  Frca,  Bankgutbabcn 
und  Debitorcn  2393226  Frca.  gegen  1850312 
Krc*.  Krcditorco-  Der  Kcaervefonda  eolhslt 
33H472  Frca.,  der  Amnrtiaationafonda  380  606  Frca. 
Auagogehcn  aind  4  Mill.  Frca.  4%ig«  und  2  Mill 
Fro  4V3%ige  I  ibligationcn. 

Bergiaehe  Kloinbahnca  A.Q.,  El  be  rf  eld. 
Nach  dem  Geachaftabericht  fur  daa  mil  dem 
31.  Man  1904  achUeUende  Geschaftaj&hr  haben 
aicb  die  Betrlebsergebntaae  in  erfreullcher 
Weiae  gebeaaert.  Ea  bexleht  aicb  dieae  Bease- 
rung  auf  alle  GeachafUxwelge  und  auf  beluahe 
alle  Llnleu.  Da  die  Jahreawitterung  weder  elu« 
ungewohnlleh  gflnatlge  war,  noch  auch  aonatige 
X'lfallige  Einllil.tae  ala  dieaiahrige  Sleigerunga- 
fakloreu  nachzuweieen  aind,  mutt  dieae  Bexar- 
rung  der  xunchmenrlcn  Bebauung,  der  ateigrn- 
den  wirt>chaftlichen  Konjunktur  und  der  fort- 
achreitenden  nfttiirlicrien  Entwirkelung  dea 
Cnternehmcna  innerhalb  dea  Verkehragebielea 
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Daa  Stromliefeningsgesrhllit  hat  auch  in 
dieaem  .lalire  eine  weitere  Steigcrung  erfahren. 
Die  Einnahmen  einacbliettllch  Zahlcrmiete  he- 
laufeu  aich  auf  rand  4S6H9  M  gegen  31S42  M 
im  Vorjahre  bei  eincm  Energieverarauch  von 
330319KW-St  gegen  230 806 KW-SL  Iru  Vorjahre. 
Im  Guterverkcnr  wurden  auf  der  IJnle  Iniaael- 
dorf-Vohwiukol  und  Hildcn-Ohliga  befordert 
23  664  t  gegen  14  217  t  im  Vorjahre  boi  eincr 
Fahrleiatung  der  Giitcrwagcn  von  136776  Wagen- 
kllometcr  gegen  IUf>232  Wagenkiloraeter  im 
Vorjahre.  Der  Guterverkehr  auf  der  teilweUe 
mil  Dampf  betriebenen  nebenbahnlhnlichen 
Klelnbaliu  Velbcrt  -  Hcillgonhaua  -  Ho&el  aehlofl 
ab  mlt  27  898  I  gegen  17  217  t  lin  Vorjahre  bel 
63  860  Glilerwageiikllometer  gegen  50924  im 
Vorjahre.  Im  Geaaintbelrlebo  wurden  gelelstet 
2468  I3f.  Wageuklloineler  gegon  2 SOI  578  Wagen- 
kilometer  lm  Vorjahre,  befordert  wurden 
4  680  539  Pereonen  gegen  4  074  6k*  l'ersonen  Im 
Vorjahre. 

In  den  elgenen  Kraftalationen  wurden  Ina- 
geaamt  erxeugt  2  2401)66  KW-St  gegen  3067  164 
KW-St.  im  Vorjahre.  Fur  die  l.inlen  auf  Elber- 
felder,  Barmer  und  Konadorfer  Grbiel  muB  ver- 
tragamAttlg  der  xum  Bahnbetrieb  beniitigte 
Strom  ana  den  Elcktricitatawcrkcn  der  Stadt 
Elbcrfcld  und  der  Barmer  Rergbahn  beangen 
werdvn  und  iwar  brtrug  die  Knergicmenge 
452  133  KW-St.  gegen  339!W3  KW-St.  im  Vor 
jahre,  wofiir  rund  47U37  M  gegen  H4  330  M  im 
Vorjahre  entrichtvt  wnrde 

Auf  Wagcnkilometer  umgereehnet  >>-nbei 
die  Anhangewagenkilometer  hnlb  gerechnet 
aindj  ergab  der  elektriache  Betricb  an  Ein- 
nahmen 40  IT,  an  Auagaben  29,2  IT  gegen 
.1»,4  IT  bzw.  27,1  Pf.  Im  Vorjahre.  Der  Dampf- 
betrieb  ergab  au  Einnahmen  55.2  Pf,  an  Aua- 
gaben 46,6  Pf.  gegeu  52,4  IT  bxw.  51,1  IT  im 
Vorjahre.  Daa  Verbaltnta  der  Auagaben  zu  den 
Einnahmen  betragt  72/,  gegen  76,4  »  „  im  Vor- 
jahre. 

Nach  Doilerung  dea  Ertieueruugafonila  lull 
63903,74  M  und  dea  Kapitaltilgurigafondx  mil 
54  083,93  M  ergiht  xleh  pro  I903.W  ein  Gewiuu 
von  1182^,17  M.  Nach  1'berweiaung  von 
5914  M  an  den  ge«elxlieben  Reaervel'ondx  mill 
'/uxijglich  dea  Vortrage*  au»  dem  Vi  riabre  von 
3*406,36  M   verhleibi  ein   IteinuberachuU  von 

150  770,23  M.     lliervon   wer<lei.    141   M 

2  Voige  Dividende  auf  dna  Aktienkapilul  roi 
7  Mill  M  verteilt  und  1H77H  M  »uf  neue  Rcch- 
:iung  vorgetmgen 

Die  Bilanx  vom  SI.  Marx  1U04  sehlieUt  mil 
10  644  14<UB  M  Die  '  ntnde  Xcvigee  sleht  mit 
811  180  M  zu  Buehe.  die  I  'entrale  Ben  rath  mit 
BB79M  M,    die   Elscrfelder   Bjlmaulage  mit 


KURSBEWEGUNG. 


Akkumulatoren/abrik  A.-G.  Berlin  .  .  . 

6,26 

— 

'  1.  1. 

19V, 

160, 

224*0 

220,- 

224*0 

222,75 

A k k  u . El  -Werke vonn.  Bocae 40-, Berlin 

1.  1. 

0 

56*0 

7I.7& 

56*0 

88,- 

tt.- 

All  gem.  Elektr.-Oeaellachaft,  Berlin.   .  . 

86 

80 

1.  7. 

8 

202,75 

230,- 

927*0 

28<X- 

A'T, 

Bergmann-Rlektr.-Werke  A.-G.,  Berlin  . 

— 

1.  1. 

17 

261- 

312,— 

30M5 

811*,  JOS, 

26^ 

1.  7. 

U 

194,76 

908,n 

197^5 

2W*o!208,7S 

Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  SehwartakopB 

10,8 

— 

L  7. 

10 

916,- 

960.-J 

948.76 

944,- 

Cont.  Gea.  f.  elektr.  Untem,  Nflrnberg  . 

89 

20 

1.  4. 

0 

66,60 

79,90 

69*0 

71." 

Doutach  Atlant  Telegrapben-Geaellachaft 

91 

90 

1.  1. 

»v, 

111*0 

116,10 

116- 

116.Hi 

Elektr.  A.-G.,  Dread.o  

<6 

— 

1.  4. 

58,- 

60,90 

68,75 

48*0 

EL  Llcht-  n.  Kraftanlagen  A.  G.,  Berlin  . 

30 

10 

1.10. 

5 

108,- 

125,- 
119,811 

117,- 

IS*!-! 

1«- 

Bank  f.  elektr.  Untern,  Zttrieh  .... 

33Mir< 

88 

L  7. 

7V, 

119,- 

146,75 

I40,r»  148,76 

Geaellachaft  f.  elektr.  L'ntern.,  Berlin  .  . 

80 

85 

1.  1. 

0 

107,26 

122- 

120,25 

122," 

WUi 

16 

8 

1.  7. 

8 

141*0 

160, 

146,36 

146*  I4li,10 

El.-A.-G.  vortn.  W.  I^hmey er  &  Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

2V, 

81,36 

110,25 

108,- 

110*  1 10.— 

A.-G.  Mix  &  Geneat,  Berlin  

8,6 

1.  1. 

7 

185,- 

151*0 

148,— 

151*1 14S.7J 

Gea.  f.  elektr.  Beleueht,  Peteraborg  .  . 

6MARU 

16.6- 

47- 

73,- 

69*0 

73,— 

7S.- 

El.-A.-G.  vorm.  Schuckert  St  Co  ,  Nttrnberg 

49 

85 

1.  7. 

0 

94,76 

120,50 

116,75 

120,50  1I7^U 

Siemena  A  llalake  A.-C».,  Berlin  .... 

f.i  ft 

30 

1  it 

6 

130,10 

166,— 

161,75 

165- 

161,75 

AUgem.  Deutache  Kleinbahn-Goa.   -  ■  . 

">A 

40 

1.  I. 

0 

44,60 

61^0 

63,96 

64.36 

AUgem.  I.okat-  a.  Stra£enbahn-Gee,    .  . 

17 

84 

I.  1. 

7 

186,— 

149,— | 

146,10 

148,20 

147,* 

BerUn-Charlottenburger  Strafienbahn  .  . 

6,048 

6 

I.  1. 

0 

194,10 

187,— 

127*0 

198* 

iavs 

Bochum-Gelaonklrchener  StraSenbahnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

119*0 

180,- 

199*0 

129,75 

UMt 

44 

2 

1.  l. 

5 

119,- 

120,90 

117,60 

117,90 

117.W 

19 

*fi 

I.  1. 

8s/, 

170,00 

181,— ' 

17H,- 

180,- 

180,- 

80 

12* 

1.  1. 

SV, 

115- 

I2CV80 

118*0 

119,- 

llliiC 

18,895 

1.  L 

8 

181,- 

909,75 

184^6 

186^0 

I84JS 

Grade  Caaaeler  StnAenbabn  

5 

9 

1.10. 

8 

80.6IJ 

94,- 

90,10 

94,- 

94  — 

Straften-Elaenbahn-Gea.  Hamburg  .  .  . 

91 

15 

1.  1. 

»ti 

169*0 

179,50:  177,76 

179,50 

179,60 

.Strattenbahn  Hannover.   ......  , 

1.  I. 

39^6 

54,— 

M  

54,— 

6  090  197  M  und  die  Diiaaeldorfer  Bahnanlage  mlt 
3  044  507  M.  Daxo  kommt  daa  Konto  fur  noch 
nieht  abgere^cbnele  Anlagen  mil  SOI  102  M. 
Kinein  Debitorcnkonto  von  41653  M  flteben 
3343  183  M  Kreditoren  gegenilber.  Derltexerve- 
foodaenthalt  124 49H  M,  der  Kapiiallihrunfrafond* 
944 Ml  M  und  der  Erneuemngafonda  551300  M. 

ElektrieltMta-A.-G.  vorm.  Hermann  Pilge. 
CheniBitx.  Die  Flrma  erhlelt  den  Auftrag  auf 
den  Bau  der  Centrale  Wronke  fur  lierhnung 
der  Stadt.  Ea  handell  aich  um  Lleferung  der 
geaamten  Maachtnenaiatlon  elnachllettllcli  Saug- 
gaaanlage,  aowie  dea  l^eitunganetxea  und  der 
Hauainaullatinnen.  Der  Sladlrat  xu  Poaen, 
wclchrr  fruher  achon  die  MaxchlnenaUttnn  fdr 
die  neue  Centrale,  die  xur  Zclt  In  AuafUhrung 
Im,  beatetlte  (ca.  10O>  PSl,  bat  wellerhin  den 
Auftrag  auf  die  Centrale  Poaen-Jeraitx  ertellt 
Mir  Krwciterungdea  ElektricitatawerkeaSiegniar 
(I  'ampfdynamo  ca,  Itio  KW  aowie  neue  Srhalt- 
anlage  u,  a  w),  aowie  der  Auabau  der  Centrale 
Copita  werden  ebenfalll  von  der  Firma 


BflRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  37.  Auguat  1904. 

Der  durcb  die  ataatliehe  Ofterte  auf  die 
Hibernin-Gexellachaft  entfeaaelte  Taumel  lal 
vertlogen  und  daa  GeschHft  allgemein  ruhiger 
geworden.  aodnfi  die  aachlichen  Momente  wieder 
inehr  beachtet  werden.  Auf  dem  Kohlenmarkt 
iiberwogen  Itealiaicrangen,  da  cln  aehlechter 
llibernln-Au*,weia  vcrstimmte,  und  auch  Kiaen- 
werte  muttten  auf  den  ungiinstigen  Abacbliili 
der  Dortmunder  Geaellachaft  nacligcben.  Nur 
Deutach  -  I.uxemburger  inlolge  von  Fuaiona- 
eruchten  erheblich  huher.   Llwaa  mehr  Leben 


DarinaiAdter  Bankaktien  im  Kurae  auxiehen 
konnteii.  In  der  era  ten  Hslfte  der  Woehe  aetxte 
aich  audi  daa  Interease  fikr  elektriache  Werte 
noch  fort;  doch  konnten  die»elbeii  Ihre  hochaten 
Kurxe  nicht  voll  behaupten,  nur  I.lcht  und 
Kraft  weaentlieb  huher. 

I'rivatdiakont  2Vb",„    Ultimngeld  2'',  naeh 

3%. 


Chlllknpfer  (per  Kaaae)  Latr. 
Elektrolyt.  Kupf«r') 


General  Electric  Co.  168 %. 

67.  10 
61.  — 
bU  61. 10.  - 
/.inn  (per  Kaaae).  .  .  .  Latr.  193-  2  « 

SSInk  Latr.    22  16 

Blel  Latr.   II.  16-  -. 

Kaotachnk  fein  Para:  6  ah.  8  d  J 


Briefkssten  der  Bedaktion. 

BeiAnfncru  derca bri«flicha B*aQtworrana r* wDoki ". 
«lri  ut  Porto  li«liu1»Cf)a.  front  wlH  anfanoaiaiftQ.  du 
dlo  m.antwortonf  aa  awaar  Btalla  1st  Bri»fkajt«o 
licdaktioa  orfoLaen  aoll  Jtde  Aafrajro  nt  oiit  b!l«  d^l 
Urb^a  Adroaae  dea  AnfrMr*ndon  m  veneWiL  kvc<trw 
■  »*rdoo  nicht  IwthKt 


Sonderabdrllcke  werden  nnr  auf  beaoodere 
Beatellung  und  gegen  Erataiitung  der  Selbtl- 
koalen  gellefert,  die  bel  dem  Ilinbrechen  dea 
Tones  auf  klelnerea  Format  nicht  unweaenllich 
aind.  Den  Verfaaaera  von  Originalbcitragrn 
atellen  wlr  bia  an  10  Exemplaren  dea  betr.  veil 
atllndigcn  Heftea  kostenfrol  mr  Vcrfttjranjr, 
wenn  nna  ein  dahingehendor  Wunack  bei  Ein 
sendung  dea  Manuskriptea  mitgeteilt  wird. 
Nit.  li  Drnck  dea  Anfaataea  erfolgte  Beatellun 
gen  von  !4onder«bdriicken  oder  Hef  ten  ktaaea 
in  dor  Kegel  nicht  berfickaichtigt  werden. 


Berichtipuiig. 

el  von  Slabv  in  Heft  33  alud 
if  Seite  718,  "2.  Spalte,  falaebe 
ben.    Die  Tabelle  mnil,  wio 


In  dem  Artikel  von  Slaby 
in  der  Tabelle  auf 
Kesuitate 
der  Verfaaaer 


I 
4 

0 

83,5 

5600 

:t7,o 

10  800 

48J0 

16000 

4*y> 

SO  000 

37  500 

67/) 

45  500 

lift 

64  0(10 

90,0 

*>O0O 

105,0 

1*8 
1,50 
1,40 
I* 
1,2" 
1^1 
1^1 
1,22 
1,22 


In  der  Beaprechung  von  .Monographten, 
IX.  Bd."  Heft  34,  Selle  744,  2.  Spalte,  Zeile  J 
von  unten  lies  roben"  etatt  ,eben*. 

SchluS  der  Kedaktion:  97.  Angnat  1904. 


kl  OiahoM  Kapp  ui 


car  la 
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Elektrotechnlsche  Zeltschrift 

(CantraJblatt  far  ElektroUohnlk) 

Orjran  dea  Elektrotcchnisi'hen  Verem. 
ttnd  dc»  VcrbiiinJea 


Pit 

Elektrotechnische  Zeltschrift 

*-r*t  lirlat  ■  »«.t  dim  Jubrt*  ll«)  **n.ml*;t  mil  d.m  ItUhar 
in  llflncliRB  aiaclilan.ii.a  Ck^t«4i.iw.ht  rttn  blMi 
ir.  iihik  in  w&ckaallieb.ii  II.  rt.ii  und  Wrielu.1,  unlnc- 
atum  too  'Ion  liam>ifii«i>ndat«ii  r'».  l.I-ul-n.  nl.«r  nil* 
•i.i»  <iri..,iUiK..biiit  ii.r  iiuai.wiiii.iii.il  Klaktviahsi  h*. 

Ir'tFtiel.-n  V.jrkrtniinnu.»i»  uu.l  Fmx.'ri  in  Original, 
l.'-ri.  hti-u,  Ituu.lbrliiiiii'ii ,  korri'h|Miii<li>riivj!  11114  di'o 
Mitlclimiiktaa  dir  Wiu.nacli.ll,  Jw  Taehoik  01.. I  dm 
Vl-i  k.  ltt*.  in  Aafcaill.u  hum  di  n  in  Hutmrlit  koiulc.uudi.11 
Itc-ui.li'n  Z*it*.lirilt*u,  Pnl.titbari.btaa  ate.  tto. 

OI!|i:iNAl.-AliHKITF-N  w.nl.n  gut  honoriarl  and  win 
■II.  »nd...  n  dl.  lUd.klio 
1  unl«r  d«<  Adi.»«a 


*  .4. 


Mr;  ///. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kniin  dnrrh  di-u  lturblian.ini,  dii.  P«mt  oiUr  autdi  vim 
d««-  ■■>■!■  BwriafrjlllX  V ..tl. .««).. 1. II. luir  KBO*  fr«..  vim 
M.  «U-  i-urt  rf/ia  J«»(.,»d  mil  l\,,U..An/,Ma,l  ICLr  dm 
JuLtgHiix         t.u  «ml,u. 

AXZF.K1F.N  w.nli.n  v..u  d.r  nnt.rr.kl.  n-l-n  VrrUo- 
hnndliilK,  •..»!.•  vnn  «IImi  a.tlidin  An«..ir- in-«rh»lli.n 
cum  Prii..  >..n  Ml  I't.  Illl  di«  t  («i»|iallaB*  FatiUail*  nn- 


U-ri  jahrlirh    I       II      11       lilimnliger  . 

kcwtrt  dm  Zail*  »     90  "  SS     JO  PI. 

Kri.lt.a««n.>io  w.rdeu  lici  diraktar  An'n>  kfl  mil  *)  PC.  ftr 
•lia  Zulu  l..  ii;.-lil.|.t. 

Pi  n  Eirmnd.fn  v..ii  I  KilTrr  \.r-i»*n  »iH  fllr  Aniiakm* 
Mini  fr.li?  LI*foTil.runs  .iiilasifitndi-r  Anntl-iti.  .in. i  MtVrt.n- 
•  ...Inlbr  von  bUmMM  I  Mark  taHdMIt 

UKII-AliKN  »«r.|.ii  oiicli  V.r»iiiluininc  Wigiilikgt 

Mh  MiHrilansri-n.  welch*  di-D  V.rmni.1  di-r  Zvitatilirill. 
.|i«»  Auii.iir.n  iil*r  annttiir.  gpn-rhaulif  lit.  Fragajl  bw- 
trcflen.  airnl  aaMcbli.lUi.il 

V.rH 

X.  'Jl_  klout.ijuuplala  & 

*v.»  !  I— *  SlMin.   fit  w    fl/.  ICM 
fiU'^M  4>'rti«.  V'l»**»  ■»'''- ""^'t^ 


InkUt. 

nr  all  l^rlmmtabt.  mm*  In  OnpWartiiil. 


1)1*  AIkiIbxiu  fimkrnirl.irrapbiiii'brr  srnd-r.  V0» 

A.  SI  all  J.  S.  777. 

1)1*  I  rnirbi-n  4*r  DrfurnuitltnM  van  Haaaaruigaksrvta 
I*  Verb  wlilmnoBiat.lilbf'n     V11*  p.  Wunamnann. 

D**  a#o.  T.lrphoiic.atralt  In  Bailspaat.    Von  P.  v*a 

Dl*  lUranftatbia*  vna  Zn.ll>    S.  7"x 

D*r  l)r«lt  Maljila-UHrm««p.icker.  H.  ;ni 

Dl*  TallKknl  di-r  Pk)'alkalLaek-l>rkalMk«a  KrUkaaaaUH 
lai  Jakr.  IWU  aaf  dm  u.binl*  d*r  Kl*kUI«l«l.tiilrbrr 
■ad  lot  1  kUMttataU   I  txt. 

Lll*rat*r  K.?*.  Hn(.li  r|{»d.klliiaiiln*f»an*''n.Wi.rki!, - 
lii-apTKi  liunxun:  IIU'  iili  i.-bttriiKiiuAKhiao.  2w*it*r  Hand : 
Koa«tmktl<iB.  lUri.ilinuiKt.  irounuthuo*  und  Arl>.ila- 
wetoo  d*r  lilvlclnlranuiaackuaB.   Vi.n  B.  A  r  ■  o  I 


Tapbenluli*!  1 


8.7*7. 

*  7*. 

Talaarapkla.  S  7«  Tali 

8  5'*    Anuiflrtimi-r        /urOckllakaia  «on  An- 
1.—  ErtofliUMrea-    liflafbuncoa-— O  ebrauoba- 
miitvr:  Klotnia~UBa*a.  -    AadvruucDa  in  der  Peraon 
dra  Inbaban  —  Aaldlx  n(  Pataalackriften 

V*i*rlnanaakrlclit*n  S.  bol.  76.  V<na.iunituna  |)*utacbaf 
NalurfonKber  un-1  Arztr  in  i  r.  -  i.i 

Bri*l*  *■  dl*  K*daklli>»-  K  ML.  Tli-i-.Hn  .l*r  komp»n- 
n.rti'n  Atrnrhniainaarhina.  Vim  Juliul  ili.ul  acli  - 
tl.tr  vfimrhriitamalliai-  ln.UlliilliiMniati.rialloB.  Vun 
C  U  K  blldfi 

|j*ackknil*Jl*  Nubrlrklaa  S  MU  Uil.ii«tr  KkktrlKkt. 
.siralinbalio  A  ii. 

Kmrabcarcgua;  -  B.  rwn -  WiMjitakerlckt.  B-  u: 

llrirfkaal**  *tt  K'dakUoa  a.  tee. 

M.  SO. 


Sender. 

Zweito  M  1 1 1 c  1 1  u  n  r. 
Von  A.  Slab). 


11.  Indirekt  erre«;tc 

In  dnr  emloii  MlUeitOflg  ad  ml  *1  Mc- 
ihodea  orCnort  irarderi,  wdchii  anxewptwipl 
■rardau  kOanen,  nn  di<-  \VidU:iiUut;i'  ••in----* 
^i  )fel«  iirii  Manoiii  Scmlt  rs  dIiiio  Amlvruiitr 
<|i  r  jfiwi-ill^.-n  Si-iKlrrlilup;  ru  vi  rjfrOleni. 
Ha  ctlutMcn  dun  edntreKliultetc  SjmK-n  i>d<-r 
Kinlkii|iii<iiilli'M  in  Form  von  mw.iIINrlii  n 
Fliirliin  tttW.  linriziniUil  MM^IMWIIItW 
linllici  n.  Si'liwieri^i-r  i^s  din  Aiifjfnln-. 
WeUenlfln«:e  zu  verkarzeu.  Si«-  i!*i  nur 
•Mttflhrlwr  mil  KhikIimimuomii,  welchc  in 
iUti  BjHradlini^pn  Si  bw  in^riinjrsli  iti-r  cinzu- 
si  lmlli  n  Mini. 

Ks  i»t  zuuilch^t  dii'  V'lirfrafr*'  zu  t-r 
OCteriV  die   mil   HllllV  il«T  Tid«-|>h>>ii- 

l>rCI«'ki'iiiii<'iliod<;.  d.  Ii.  )jiii»;imiiii<'ii  Si'liwin- 
jnuijTL.n  p-iin"ssi'm»n  K«pn<'itAti'u  aucli  filr 
die  ItlhWOll'  II  Srliw  inifiinkr'*!)  d«T  Kunki  n- 

ivli'jfrn|il)ii;  zuiivifcu.  Frttlu-re  MeeeoBgen') 
hutiuii  cine  ttarka  Abhau>ri^kt.ui  <U-r  Kh- 
hariltit  vnn  di-r  .S.  Invinir""«^lr>,<|U>--nz  «<•• 
Zflttl.  I'l"  Krolii-  i.rakii*kdii-  ll.d.-utniitf 
ilii  -i-r  Fr&ipi  vi  ranlaliln  niii-h.  die  UuH-r- 
suulmng  mil  den  ireeentlteb  voUkoamoncreti 
HtUbaditelo,  Dber  wekhe  ich  j<-izi  v«Mt%p. 
[inch  I'iniital  iiurzuiii'iiiuvn. 

|  I.  Die  iVbhluxl«k«Il 
dor  KI«BCh,eakt»pacitlt  von  derScliw  In- 
";uugsfrc<|U  i'iiz. 

l'Ur  die  Uuteniichiutg  (UuilUiii  drei  Aricn 
vnn  Kl> DiJ OHMtOfCXX ;  1,  l.uTlkoiidi'iiialtiivn 
mil  kri  ifnuxli'ii  ilii  ki  n  \lcmbl|(pietl(*ll  %  mi 
1S1  cm  11ml  I  in  I Hii'cliiiioM'i'.  welcha  mil 
Millie  vnn  EbonilklrtUeti  in  belkiMgeu  Ab- 
siaudcii  Mil  i"tr>  ■  s  t  •  - 1 1 1  Hcnlcn  kouiiK-u:  J,  I.cy- 
deaer  PlKechen  in  der  i^brtraMichen  An- 
iirdminic.  bii<  jrcwiilinliflicin  (»la*c.  im 
Ijilmialnriuiii  bekLofal  und  ariiiicrl.  telle  von 
Kciscr  A  Sell  111  id!  bi-zo^cn:  :i.  Bloek 
plaUeu.  in  etne  MUchDJif,  von  Wave  lis,  IV 
raflin  und  llarz  vidlkoiuittOll  eiOgebcUcI 
(Ki»f.  lu  vol  tirU».>K  X  U«.  in  ll.1mb.11-. 


MM. 


n»  1 


DlflM  l'laltcn  Rind  Rchr  bci|uem.  aic 
wcnlen  viufucli  Uberidiiamlcr  gcsclitchti  i 
und  knnnpn.  falls  sic  dun.-lir.clilii^<Mi  *lnd, 
durch  xVu.-llic.kcn  untcr  KnrArinuug.  Iciolii 
rc|»aricrt  warden.  Durch  ZwiechenwdliebeN 
vnn  Ebonitecln  ibcn  kaun  man  <li>'  Kaji.n  ilai 
ciucr  aiit'ifcbaiHcii  S.Hulc  in  wuilcn  Grunzi'ii 
vci-iludi-ni.  Sic  liabvn  fi-riu-r  den  Vorzu^. 
fas!  kciiic  Vi'rlustr  dunli  Au>>Ut«liluiiit  zu 
bv»llzen.  da  die  Hlccbplaltcn  viillkoiuiilcii 
ningebollct  find  in  das  Dicb-ktriknni.  Hci 
l.eydcncr  .Tasclmn  iTP-ichoii  dies.;  Vir- 
lu*t«  wogen    der   H'tuufeii  Kinder  d<-* 

Staniiiiilbflnffcs  baulikf  RMtl  enORM  Bt> 
triitf.-.    KUr  den  \Virkuiikr»^iad  runkelltele- 


•1  v«i  ,r.TZ-  !■».•.  s  an 


Ifrapliisrber  Sender  i*t  dies  ron  eicht  zu 

IllllelViclllilZelldel'  Heileulllllt;.1) 

/.ur  Mi--uiiy  Awt  KepBidtften  dtoute 

nine  TeleplKilibrili  ke  ill  der  iH-kannleil  AlJ- 
■  iiiliiuu^  iy\g.  -  mil  Kiirbi  lriien»tnlen.  (■••• 
wi'diiilieli  beuulzt  man  dnen  Snuiiin  r  mil 
zwei  Wickehnkgpn,  indem  man  den  I'rinvftr- 
kreie,  irelcher  duti  Unteriinsrher  mtMIl, 
mil  1  bis  >.  V  BlTefJt  und  die  lirilcke  mil 
deni  Sekundtiislriiin  >|iei-.i.  Zur  Mi  -Minjf 
kleiner  KHpttcilfiteii  bis  zu  10  cm   elll|. II.  Illl 

es  sich.  die  Brncke  direkl  mil  dein  Bitter* 
brmhein  ii  l'riiiiili->tr.iiii  zn  M.eiM-n  und  zur 
Km-srinif  eine  lntliere  Spaiinttngi  elwa  16  V. 


rtt>  7. 

HllZlllvelldell.  Bei  eilli^er  ('blln>f  j-elillgl  e» 
leielit,  eine  GoMuifrkeit  von  1  ",i'u  zu  er- 
relcheii.  Selb»iver-i.inillich  sind  dio  Zv- 
leilun^rn  stein  in  Abzu^  zu  briii^ell.  und 
/.»ai"  peuau  in  der  Iji^c  welcbo  A<-  Im-i 
der  MeesunK  einnnhmen. 

W'.-nii  die  i  ii  ii  k<   .il -I  iiimii  i»l    .1  Ii 

%\  ■  ■  i  i  i  i  diw  ewieclnsn  i  mid  H  gmdultMu 
Telepuon  kclnenTon  mclir  lir»r<-n  Utt,  sind 

'lie  1'riMlllkle  der  jreifellillierliesrellllell  \Vil|e|- 
Milllde  t'leiell.  d.  Il- 


oder 


c. 


r, 


AU  N.iiiiiiilkiiinl.  iia.iliii'cil  verweinle  Ich 
iOlehe  vim  Siemens  d  llal-ke.  in  der 
(Iriilie  vnn  iMJIJiri  Mikrufarad  in  lliiiterein- 
endersclialtiing> 

Zuuai  lisl  wunle  del'  FrciiDe.iizfsktuff  der 
Qria*M>ii-Kondi3usatore!]  ermltttdt  Dieeelbeii 
ivui'deii  mil  den  in  1.  §  it  belmiidelleii  S|>nleii 
zu  Kreiscu  Rcsetudlet  enter  Anwondnng  um 
licbnt  kurzer  Yerbiiidun^adrable.  hodaC  die 
Seibstindaktiot]  denrJbeu  geifenflber  den 

Hpulell  VeriiaellUlHsikrl  werdell  konnlc 

Qrltson-Kondenentor. 


4 

2  m 

r 

10 

1,1,1 

JO 

0,70 

BO 

0.78 

10 

D8-JT, 

to 

O.Hii 

00 

0,875 

;o 

0.80 

00 

0,!«) 

1«» 

lll'l 

i-l  <la-  VerliAllnis  der  K*|MU'lUlteil  fllr 
schiieile  and  l»nj;-anie  Seliwitmaut;eu,  der 
Uedukiion-.  mler  Kreinieiizt'akli  >r. 

Die  Messuii^  erfrilU  eine  Itesiaii^un^ 
d«  IMhet   an  l.ey.lener  Kllischell  •.'cfullde- 


V  Kltw  mil  3KW  erri-i-t-  «r..a.  Miilllpllkal  ona.»«Ur, 
li..|  «al«k«r  .In-  KapanilM  mmi  ■>*.'<  nn  iaj  «».tlilo*»i;n.ii 
Kri-'lM.  mr  l:rn'.,«niii»  dsr  Ki  li«  iucuuaiia  In  Aiiwcndunie 


lam.  Hint  .int'  inn  nloa.1i',  »,-.n  lK.-itii  W  ilk  ass.  alt 
die  Lf  7dtin'l  llnwbi'nlmlK  rl.-  dumb  vliiua  •  »riwn-K<in 
di'Mtnler  %iin  clidrlii-r  Km.-rltlt  i-rteut  wnrdt.  1'n  »ar 
I.  .1inli.  lt  rial'  I'nixi!  dc»  W  rk.inrttfnidi-*.  di-nn  d.-r  Traii»- 
(niiiiator  wuril*  In  Uidai,  Fallrn  roil  ikr  ajWUfcw.ii  lln.raw 


ti 
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nen  VcrhnltPiis.  In  Fig.  3  sind  die  vor- 
»tebendeu  Weiie  ilunh  elu  Kreuz.  die 
frtllieren  diircb  eineti  Kn  i»  bezeietincl.  I><  r 
Kedukiionsfaktor  tier  Kapaciuii  t9t  tchneUe 
Behwingniigvii  luut  sick  bolm  Orimnn-Kou- 
densator  mil  ntmreichendcr  Anniiln'rnnjr 
durcli  die  der  eingclratfeiiun  Kurve  eni- 
»lil-<'«-||i  ll«l«-  K«T  I  wiedtltfeben: 

X 


»..rin  i  die  WellenllUufe  in  Meter  bezeichiieU 
Kin  uroBer  Lnfikondensaior  (d  -  1  in) 
etfgab  bei  5  cm  Metteaabelrad  an  der  Tele- 
phonbrOckc  <  V  —  ISO  rtn  ami  au*  'lor  Welleu- 
mcsttUii;  lj<-i  Kliischnliuiii:  von  Sulbmluduk- 
lioaMpNlen  foljrende*: 

l,nfikt>ml<'ii«»tor 


t'l 

rill 

/. 

i 

4 

'/ 

m 

in 

130 

158U0 

23.9 

118.5 

23600 

28,8 

un.r. 

20800 

:«.o 

i:><),H 

:m\  too 

151.7 

K*  1>M  bIiw  Reriuyii  Abbniinijckeit  iron 
der  Fr«-i|U<Miz  zu  erkeiuien.  'lor  IJcdukt  iou»- 
I'iiktiu-  nnlie  nu  1. 


C- 

-? 

n* ». 

Bine  new  Lnydener  FUwcbe  (Keiser  a 
s.  iimiiiij  irerde  nun  uiit  dec  Telephon- 

brflcke  auf  dieaelbe  Kapneiliit  C,  \M  ab 
•repUclien  ami  H-gab: 

l.eydeue.r  Fla«che  I  Keiser  «v  Scbmidl). 


it 

11  CMC  11 

/. 

4 

4 

COIUMK1I 

ft 

hlllWfclH 

<in 

rill 

m 

16000 

21.1 

151,2 

■'  >  i 

2BU0 

IM.1 

20800 

M0 

100.0 

96-100 

36.ii 

148.2 

Filter  Aii**elialtuiijr  der  ofl'enbar  fohler- 
bat'ten  drilten  Messuiif;  erjribt  siili  audi  lii.  r 
fast  voUige  tbereinstimmunj;  mil  dora  l»  i 
lan£»amen  l'uUniionen  jreme.-i.ieneu  Werte. 

Angeslchi*  dieses  uflciibureu  Wul.-r 
spinelics  mil  dun  friiheren  Mensuiiirun  mi 
l.eydener  Flaschen  setzte  frh  enter  Bc- 
iiuuuiis  desgelbeu  Kreise*  mil  ilon  gleb-ben 
SrlbslitiduktioiiMtpuleu  nil  die  Slelle  dur 
l.eydener  Flaschen  eincn  QriMOn-Konden- 
■snior  von  angenanert  glelcher  Kaparitllt. 
Cr  -  142.5. 


GrUsun-Koadeneetor. 


1425 


fM 

IB  W0  21.-:. 
22  BOO  25.8 
29  800  20,9 
3fi  trm  :n.5 


r.  ,  I, 

128,9 

120,0 

1242 

125.2 


l 
•2 

*  +  6,1* 

o.&i  uas 

o.hi  o,ro 
087  0,87 
O.88  O80 


^un^'skii|iU' 


KondeiifMtor.  dfsisen  Schwin- 
itiit  Rita  »f«nau  in  dfinclbi'ii 
Weiso  aralttcll  war,  arte  diujuuijje  dur 
l.«>\di  nor  Ktas<-hi!.  zi'ijfli-  wh-diT  oinrn  Ki- 
dukiliKiigfaktor,  unci  zwnr  in  CbiTeiiistim- 
nmii«  mil  der  nui  obi  nsiid)«»nd<*r  V.-nmclm- 
n  ihe  abir«duiloten  Fonm  l. 

Dmvh  ein«  weitere  Mududk  wurde  fin 
Lut'tkutideHMUor  von  Cr  :«JO  i  in  vit- 
gUchen  mil  einom  GfiMom-Kondmmtoc 
Cf  -  cm. 

l.ut'tkundiiniiiilor. 


'/ 

i 

4 

Cf 

ifi'iuMflea 

—mi 

liorcfhurt 

BN 

hi 

cm 

15  000 

^1.0 

22  500 

41.(1 

20800 

17.6 

812.0 

86400 

Bdyo 

.113.0 

arlason-KondensAtor, 


Of 


I 
I 

,  4-8M 


I6«»  82.0  2i«.5  0.87  0,88 

•-'25(«)  38,0  200,5  O.H5  O.HK 

28800  45,0  280,3  (Xlr2  0.91 

100  50,0  278,4  0.91  0.92 


[Mom  neoen  Venwhe  leigon,  dai>  die 
(irissnn  -  Ki>iidi-ii»atiir<-n  tntsnchlirb  cim-n 
Redaktiutuifkktar  be»iuen,  der  mit  dem 
trtkhcr  nn  l^eydener  Flascln-n  i  nnilt«dt.;n  in 
di-r  Or>Hlfiii>rdimng  nhiTriiiHtimmt.  Ein«' 
NachprQfmiK'  der  bui  mi-iiu'ii  frllln-ri-n  Unii  r- 
«u<-hiin)T<>ii  vprttondouui  Lcydfin-r  Fln*rli«'ii 
C'|  und  (j  iTpib,  dali  di«-si'llM>ii  dun-li  Vrr- 
li'l/un^  drs  MaiiniolbiOayi  ■>  ^'I'liili  ii  ballcii. 
Sif  bi'!.aUim  imr  n-uli  Kn|iuvilii1i'ii  von 
124jH  uiul  lfSH.1  stall  di>r  frulieren  Wurtc  140 
lizw.  1IJ0  und  llflt'iii'ii  ans  i'rn<>nli»ii  Wnllon- 
nips!>mi(r<!n  i-invn  KudnkiionMlnklor  i),90  ln-i 
ViiTli'lWflb'iilanjjfn  von  im  Miltol  13  m. 
InswteL'ben  h»l»'ii  meine  KnpacitAtMiK'asun- 
j-pii  pilK  ii  n-.-i-iillii  h  lifilipr«n  (Ifnauijfk.'iis- 
jrr.id  .'iTidi  bl;  auili  die  dnimdijfun  Wdlcn- 
meanuifceB  mil  dem  Fukenndkrometer  rind 
wogni  dur  damii  vorbvndeiMii  KspaellMM- 
bidaMiinir  den  Spkuiidiirdrnhtcs  li<  i  wettcm 
niclil  no  »lcli«T.  wio  dip  jplzi^pn  mit  lliillV 
den  MulliplikalloiisMabos.  Kndliili  dQrftC 
dip  dmnnls  bvnutzte  Siefniinche  Fomiel 
zur  Hpi'i'ibuniiK  der  verwi'iidulen  Drabt- 
kreiti-  M-li'in  mil  Klb'kMcht  nnf  ilip  BeeilV- 
linf-sini^  dnreh  bcnnobbarip  IimipihIp  Mns>pn. 
die  irb  in  Hirer  wahran  Bedettuzuz  em 
■pHtcr  kenneii  lerate,  etwM  zu  grola  w«to 
di-r  Splli-tiiiiluklion  prffoben  baben. 

AU  FaeH  dw  VOWteliemlcn Uiitersucliuiifr 
nioelile  leli  foljrendp  Scblulii'oliriTunp-n 
atefaea:  Kui'ikondeneeioren  besiizen  fdr 
Rcbnelle  ScbwingutKen  die»i)lbu  KcpteltXt 
wle  ftlr  Uiifrsnme  rulsaliuneu.  Grissou- 
Kondpusaiorcu  mil  cflhem  Dielektrikwn  ila- 
(rejren  pinp  (ri'iin^pre  Kapai  ilftl,  die  vou  der 
Fr»M|lleiiz  alihiln^'l.  l'er  Keduktioiistaktor 
beirairt  boi  VleitelweUenlttngw  von  15  bis 
20  m  etwa  O.8.  Gln*koMileii^aloren  (Ley- 
di'iier  FlaBi-hen)  zeiRen  versebiedenps  Ver- 
balleii.  sii*  tinlieii  Kcdaktion<ifaktorpn  zwi- 
M-lien  1  mid  0.0.  Ob  die*  der  venvendeleii 
GbiBsorle  oder  di  m  Kli-beniillel  zuzuschrat1 
ben  i»l,  inochle  icb  unenuichiedon  lassen. 
Jodi'llfallx  i^l  zu  einpl'elileii,  bei  H  ii  hli^eren 
I'liti  r-iueliuii^'  U  den  Keiluktiinisl'aklor  jede»- 
mal  re*tzu6lelleii,  wsj  mil  Hiilfe  der  vor- 
M<  benden  Melbode  leiehl  diin  bluhrbar  i*t. 

S  2.    Der  eleklrif-ch  errenie  oder 
Kond  en  sa  tor-Sender. 

Wird  ein  Mareoni-Sendur  von  derLaiijre/ 
miter  7.wiHp|ien!.i  baltnnK  eines  Kondensaton* 
Cf,  deeaen  elne  RetoKWiff  idrht  mmlitellMr 


dnreh  die  Kunkemsliecke  geerdet  i-l  fJFlg.  ' 
errof^.  so  eiyeben  «icb  nuBerst  komplielerie 
Sehwin}run(,'riverh*ltnissp.  Im  nlljremeini-ii 
bllden  sich  drei  verncbiedeue  Welb  n  nn> 
derun  Li0i(;en  vou  /.  n  und  Cr  nl.litf iiiriL' 
AU  Heinpiei  mUgt  folfteruler  Verww-I) 


w,«. 

Of  -  20  cm  (UrittondeaeMur).  "  —  **  wi 

konalnnt,  /  sneeessive  verkiirzt  vi>n  24  in 
bis  0.  In  Fifr.  5  »ind  die  an  A  mid  //  p-<- 
messenen  Welb-n  i'iir  ver»ebi<-deno  Dralit- 
lanjfen  I  nafjjeinitfen.  An  der  peenlelen 
Koiideie-nlorw  ite  A   sind  von  /      -J1  hie  zu 

I  =  14  swei  \Vcllen  zu  mcaaeB,  die  irrftfterf1 
i»l  deuilieh  erkennbar  bis  I  0.  die  kleinere 
nor  bin  I  ~  14,  erslere  nur  an  A  incUhar 
b-iziere  aiicb  an  II.  Zwi«clien  beiden  ver- 
Ulufl  die  eijrentliehe  Draht-  oder  //-U'elb- 
ireleke  lieb  abor  /  21  Mwhh  nn  die 
jjroUere  d -Welle,  uaeli  unteii  bin  nn  <li. 
kleinere  A  -Welle  anaehKeSt. 


/ 

-/ 

: 

-  r^*—, — 

,»           -<"F*  ••             /  ■ 

 ,  ,  1  1  

n 

rut 

Amplitude  und  \Vellenl;inj:e  iindern  nieli 
mit  n  und  C>.  erhnllen  bleibt  aber  iminer 
da«  dureli  Fijr.  5  wieder^pjrebeue  lypiselie 
Uild  lies  Wellenverlant'es.  Fllr  die  ife!.|ellte 
Aufcabe.  welebe  nur  einwelli^o  Sender  in- 
Angi-  fiiUt.  ist  diese  AnordnanjC  QiChl  ver 
weudbar. 

Kinlncliere  uml  Ubersielidieliere  Verbal! 
niase  erpeben  sieb  inde.s^en,  wenii  man 
«  =  0  innehi,  d.  h.  die  eine  Koudunsator- 
platle  ilirekl  mit  der  >rperdpt4'n  Kuiiken- 
streeke  vcrbindet.  In  diesoni  Falle  ver- 
siliwiiiden  die  d-Welleil  fast  VoUet&OdJg 
und  man  erhnll  nur  eine  kriiftipe  Drain 
welle  an  II.  welebe  kleiuer  i«l  ids  die  obn>- 
Flnaebenkapaeitat  erzi'iiple  Marconi -Welle. 
F.s  BTgibl  lien  lileraUB  die  Mu^liebkeit,  dnivh 
/wUcbetieehaltunp  von  solehen  Kapacitiiten 
innerhnlh  jrewiBser  (Irenzen  hellebijroWellen- 
verkflrziliijren  zu  erzielen. 

l)ns  Problem  ist  auch  in  pinfacber  Wcife 
der  HeelinmiK  znganglich.  Fine  Absncbunp 
des  I  indite*  (Fijf.C)  zei^t,  dali  aieh  in  jjewU^er 
Kritfernunfj  vom  Kondensator  einSpannm:-- 
knoten  0  annhildet-  .le  grOBer  die  Kapa- 
ekB1  de>  Kondeusalom.  deBto  nilher  ruekt 
die«er  an  ihn  herau,  er  em  iebi  ihn  rrsl. 
w  enn  Cr  -      cemaelu  « Ird 
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Zwi'l  Vorsuehsreihen  mil  den  Kapnci- 
tjlten  Cf  -  150  und  :iUO  cm  {l.eydener 
Flascheii  mil  dem  Keduklionsfaktor  1}  or- 
gaben  bci  v.T*ehiedeneii  Orahtlttiigcii  I  diu 
imehsteli.-ndeu  Wellenlilngfn : 


worin  <•  die  DmlitkapacitAt  jjr« •  Centimeter 
bezeichnet. 

Will  man  i.|ih  den  Kimten  nlcht  irccrdft 
dcnken.  so  kann  man  audi  ntiiH-hin.ii  dull 
im  Abstando  2x  ein>-  gleiehe  Bymmctriache 


! 

i, 

4 

I, 
4 

<';>' 

c:)' 

fur  Cf  =  ia« 

fur  Cf-  .VM 

n 

m 

m 

10 

!M«I 

0,55 

8I,U 

H9.4 

12 

10.00 

11.22 

1,40 

0,78 

U2:i 

120.0 

1 1 

1-2,16 

12,07 

1,S4 

1.0SI 

1 18,0 

10R4 

Hi 

1.H6H 

14.66 

2.31 

1  ;u 

W7.4 

215.5 

is 

15.17 

2.83 

167 

200.S 

10,57 

mn 

3.4K 

2.00 

.121.0 

Ft*.*. 

Hezeiihnet  x  den  Ab*t«nd  dots  Kuoton- 


I'tinktes   von   der  Flaschu  —  I 


and 


irilgt  man  rile  Quadrate  der  Wellenlangen 
nls  Funktion  von  x  auf.  no  ergeben  sich 
zvrci  ficrado,  die  durch  dun  Koordinaleu- 
anfnngspunkt  gehen  uml  der*n  Ordinaten 
sich  wie  1:2  verhalten  (Fig.  7).  Hicraus 
t'oljft,  daU  die  Wellenlange  der  Forme! 

X  -  2  ?r  ?<?/£., 

.'iitspricht  wenn  L,  don  !<elbstiiidnktions- 
koiU'rlcienlen  des  Ahscbntttva  as  bozeiehnd. 


Man  kjinii  den  IScJiwiiiguiigsvoi-gnng  .«o- 
luuh  in  zwci  Toile  zerlegen  und  den  Span- 
iiuiigsklK'len  0  an  fine  idcule  lirdc  gelegt 
<l«:tiken.  Ks  achwingl  dann  der  Drain  vmu 
r'reieii  Kude  bis  zu  di<*etn  Knoteu  in  finer 
Vienclwelle  gcwillS 

'j    -M'j./.,<    /  -x 

uml  das  Stuck  *•  mil  der  Fndkapac.itat  C/ 
Ixdastet  in  ciiK-r  Viertclwellc  vi.n  gleiolicr 
(Jn'.lSe  Hel  dem  v<uli«-genden  Ver*uch  isl 
.lie  Drahtkiipaeitat  von  x  der  Kndkapacitat 
^.•g.iiulxr  zu  v.:rnuelibis!.ig.-ii;  anderenfall» 
ware  7,ar  Hcrichnung  die  irenauere  l'onii-1 

i  I.  S  ">)  ZU  V.TW.Mldell: 


Inr 

*    I  ■ 


Ka|meit>ii  Cf  ansfebrui'lil  1st  (Kip.  8).  wclclie 
den  frei  sehwinfretidon  Urnht  l  —  'lx  zn  er- 
setzen  iinHtande  ist.  Man  bill  diinii  nl» 
tSelbstiiuluktioilak"(  flicii-iitr>u  den  doppelten 
Wert  de*  obipun.  aber  wegen  der  llintor- 
uiniinderschaltnng  die  hAlbe  Maselienkupa- 
ciUJl  in  Ki  t  hnun^  nu  sii  llcn  wodureli  ilitr 
tibiae  Koruiel  niebt  jfMilndert  wird. 


Y\t.  « 

Zur  Herechnnnjf  der  WellenlSiifre  imeh 
dieaur  Methodo  1st  die  Kenulnis  dea  Selbst- 
iuduktinnrikot'flicienteii  A,  pro  Centimeter 
Drahtlange  erforderlirh.  Ders^ll.e  ist  aus 
den  init^iMellteii  V.  ^iabsreiheii  abzulellen 
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Ka  rr^eben  sieb  v<MIi<;  tUx  ri-iu-itiminunde 
Mittelw.  rte.  In  der  letzten  Spalte  der  T«- 
Iwllen  slti.l  die  WellenlSlltreii  mil  die.ti-111 
Mittclwert  bereehnet.  sie  zcigwi  nur  ganz 
unbedeuteiide  I)iH«-renzeii  g<^geuttber  den 
Meliwerien.  Kine  filr  weitere  lie>-bnungon 
wichtiffe  Kolgorung  lillit  sieb  kiernu?  Ziehen. 
Filr  d.-n  gi-radliniiren  Uralii,  d«r  bei  den 
Mvbsutig^n    fll>er    llidclKiden  au^ei>l>a»Mt 


war.  besteht.  wie  in  I,  {S  H  gezelgt  i»t.  di<- 
M.zii'hllllg: 

I  .  ►  C  L  . 

Her  getonden.-  Wert  /,,  _  21,!»  licfert  ■  I !•  - 
nrahtkapaellat  pro  I  eiilimeter: 

--^,=0,0407. 

Messungun  am  frei  nuagespannten  llraht 
haben  in  den  bemitzten  KJtnmliihkeiten 
nun  stela  eine  Kapaeitat  von  0,06  em 
erjfeben.  es  beatebt  liicr  also  cin  Wider- 
spriieh.  Uersi'lbr  klflrt  sich  indeascn  durch 
eine  liHntlg  gfiua<  lite  Heobachtung.  Wenn 
mail  im  Hunkleti  viiien  unter  starker  Hoeb- 
fre«|uenz  atohonden  Drabl  betraehtel,  der 
an  eineni  Knde  tnit  eine.r  Flnehen-  nder 
Flasrbciikapacilal  belftStet  1st.  80  leuebtet 
das  in  der  Nahe  dua  Kondvnsatora  belind- 
lichc  DrabtstQi  k  nicht  wie  »on»t  Ublieh  und 
z»ar  erstreeki  sleh  der  dunkle  Tuil  des 
lirabtira  auf  bia  2  m  je  nach  der  (!KiUe 
der  Kondensatorkapai-itst.  hie  letzicre  be- 
dingt  also  ein  slilrkeres  Klletten  der  Klek- 
trieitlit  nnd  damit  eine  Verringerun|r  der 
Hrahtkapai -itHt.  Iliese  Kapaeiatsverminde- 
ruiig  tritt  tinnier  ein.  and  1st  fur  die  Rech 
nunjr  wobl  za  brrucksiclitigen  wenn  die 
I>raht|jtnge  nirbi  giv.U  isi  g<-geti(lber  der 
KondcngatorkiipneilAt.  wie  «s  is.  It.  bci  den 
in  I.  §  7  behandeltun  Vcrsucbeii  diT  Fall 
war.  IliiT  wild  die  Drabilaiigen  x  nur 
klein.  und  die  Koiidensuloren  vcrlilUtnis- 
niJllli;.'  jfnii;.  sodaii  din  gei'undene  Heduktion 
der  Drabtkapaeitsi  dnn-liatis  erklSrlieb 
Siheiiil. 

In  den  iiiu-lisluhrjulrii  Tabellen  sind 
Heeluuing  nnd  Mes^ung  I'Ur  zwei  I.uflkon- 
dengal'iren  von  der  KapaeitAl  100  und 
2K),  sowiu  I'inen  Grisson-Kondensator  von 
12."  em  ver(jiichen.  I>a  ein  kleiner  Fchler  bci 

*   Hfhon  etnen  sehr  gTollen  Fehb-r  far  .r 

hervorrnfen  kanu.  jrescbab  die  Herechiiiiiig 

von   j-  dnrch  Aufl-'-sen  der  .luadrati^ehen 

Gleiebnng 

;  ^v.2.,.(,  \) 
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Die  jferingero  (Ibureinst  iiuiiiuiiK  zwi- 
gehen  Measnng  und  Kochflttng  fur  den 
Grisaon-Kotidetisatur  liilit  sich  wohl  auf  den 
I'mstaiid  zuruckl'Qhren.  dali  bei  linn  die  Me- 
rallplatton  anf  beiden  Seiten  vom  Dieleklri- 
kum  umjfeben  sind,  wodnivh  bei  Hintflr- 
oiuniidersolialtuiig  der  beiden  Sehwingungs- 
halften  die  Gosamtkapacilat  airh  etwua  ver- 
griiCert.  Weaontlieh  sn">liere  Abweichungen 
entstehen  sber.  wenn  man  den  in  £  1  er- 
mittelton  Ueduktiunsfaktor  du»  Grissuli-Kon- 
densators  in  die  Kechnunjr  cinfUlirt.  Ich 
ziehe  hiereus  den  Solilull.  dali  die  Schwin|run{» 
des  Systems  dureb  das  zwiaelien  den  l'latteu 
liegende  Dielektrikum  niclil  hiudurehgeht, 
der  Kondensator  vielmehr  win  eine  eintsche 
Endkapaeitat  wlrkl. 

Endllca  f'lfrt  noon  eine  Ueeatmgirelhe 
mit  einem  I.nftkondensatiir  von  20  em  Ka- 
pacilat.  Ha  bier  der  Abstand  x  betraVht- 
lic  lio  Wcrto  aimiiiimt.  niuli  mil  der  strenge- 
ron  Tangeutenformel  gercchnet  werdeu. 

Die  McBwerte  fUr    'j    sind  aus  einer 

Kurve  fur  ganixahllgv  Wert*  von  /  eat- 
nommcn. 


.'• 
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4 
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7,ir. 
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10.HH 
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11.02 

M 

I1JM 

29<Xi 

12.10 

Aueh  dieae  Verauehareihe  bcsUlllgt  die 
Znlassigkeit  der  nngcwuiidton  KeehnongB- 
methods. 

Es  wurde  seldielilieh  nock  fcatgcatolll, 
dall  die  Wctlenlknga  eiriea  solelicn  Senders 
uliverandert  bleibt.  wenn  man  im  Abataude 
2-r  eine  der  Flaaehenkapaeitat  gleiehe  llautn- 
kapaeitilt  <Kngul)  (Fig.  11)  anbringl. 


Kmc.  ». 

Kin  I.uftknndeiisjiior  v<m  .'CI  nil  wurde 
uunilltelbar  mil  der  gecrdeleti  KimUeii 
atreeke  verbunden  und  an  thin  ID  m  Dntht 
ausgespuunt.  Die  Viortelwellenlango  hetrug 

7  in.  somit  war  x  -  3  m;  wurde.  nil  elir 

im  Abttanda  «  m  ram  Kondanaator  eine 
Kugei  von  gletcher  KapaeinU  anfgetaJIngt, 
»o  blieb  die  Wellenbingo  ungenndert.  - 

Bei  prakliseher  Anwumiuiig  den  vor- 
slehenden  V'ert'ahreiis  zur  Weilonvcrkurzuiig 
haben  wir  nun  moist  niclil  mil  ettlfaehca 
Seiulediidiioii,  aondarn  mit  koinplictorteran 
Sondcgebilden  von  grilierer  Kapat-ilitl  zu 
t mi.  AH  BeUpiel  wnrdo  eine  Harfe  vim 
■Jti  in  Ijiiiffe  mil  seebt  blnnkeii  1'arallel- 
drilhtuu  vi. a  oh  mm  Dieke  uud  liicm  hrabl- 
abst.ind  Kew.Hbll.  Die  Viertelu illenliiuffe 
iler  Harfe  bei  direkter  Kn-e^iiri»f  belruu' 
III.  Km  wurde  die  Allf>rabe  (feMelll,  die 
Welle  dureb  TondatkllOf  VOB  Konden- 
KMuren  um  in.  :S0.  JD  und  1D";„  zu  vur- 
kurzen. 

iHe  Urahtkapacitit  der  mit  dein  Kon- 
ilenMlor  i>eia>n  teii  Vlertdwtdk  «ar  hler- 

he|  ^ejfr'ii  die  Kotidenxatiirkapm'itfll  nielli 


zu  vamaeblftssi^en;  zur  Bereelitiuup  dc» 
Kondenaators  mufite  M>mit  die  exaktero 
Konnel 


Cf 


i 


_  n  x 


heron>rezo)feii  werdeu.  >■  i si  bierin  die  K.»- 
paeitfit  pro  Centimeter  deajeniiren  Harf.-n- 
teiles  j-.  der  mil  dam  Kondunsator  verbun- 
den (at  Far  den  einfacben  l»raht  ist  outer 
dle*<Mi  TTajjaHndnn ,  wle  oben  (rezeijfu 
c,  =  0.0457  zu  sctzcu.   Der  Entetakwtete- 

runvrsfaktnr  fllr  seehs  Drahte  mit  dnin  Ab- 
siande  10  em  folgt  aus  Fig.  19  (I.  S  *)  mi« 
a  -  O.V>.  milbin  i*t 

e  —  6 . 0.O17r> .  0,4o  =0,128. 

Ua  der  Wert  e,  sieberlich  von  der  Gn'iCe 
des  Kondeiisator*  beeinfluCt  w  ir<l.  kanu  er 
nur  lilr  eine  ilber*<  lilii(.'llrbe  Keebnunj*  die- 
Ban.  F.s  war  von  lateresne.  den  walin-ii 
Wert  von  r  im  vorliegenden  Falle  kunnen 
zu  leriien. 

Es  wurde  deshnlb  die  Harfe  mit  genau 
beniCBseiKU  l.ilftkondciit-atoreu 
Wellenlfiuv'e  jedesmal  ^'einessen 
der  TaiiKeiitenfoniK-l  die  GmUe  von  .•  be- 
reehnot.   F.dffendes  i»t  das  Itesultnt: 
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Ka  Zeijt'  aiell,   dalj  die  Werte  zwisebei) 

o.ll  und  0,10  seliwnnkcn,  in  der  OfOlett- 
rii'dnunj;  also  mit  dem  vorbercehnetcn  0,12:1 
dtitvlinuK  Ubereinstiinnien.  Far  die  woiten-n 
Kechnuiwen  wurde  der  yeuauere  Mitlelwen 
<•     0,111  benutzt. 

Nacbttebende  Taheiie  entoflli  die  ver- 
ktagta  WclleiiverkareuiiK  <•  'Vo-  die  ue- 
wtlnsi-hti'  Wellenlitnjre  und  die  aus  der  Tan- 
(rentenformel  bereehnete  orforderliJ  lie  Hon- 
di  n-atnrkupaeiiiit.  Nneh  Abffleiebunjr  dcr- 
selbi  n  mil  der  'I  eiej  h.mbrUeke  wnrdi  >[  ■ 

antatehaoda  Wollenlfln^i  ^emessen. 
/• 

bezieht  nieh  anf  die  Kinstelliin^  mit 


I 

l.uftkiuidenaatoren. 
Urisson-Koudensatoren. 


auf    solehe  rait 


<•"/„ 

I 
t 

rf 

X" 
4 

ffewilDti-'bl 

«'«"* 

40 

:.7.o 

l<5,0 

:«> 

l&gjo 

1K3 

I'M, 

20 

20.S 

.122.0 

21.1 

21, r. 

10 

•23.4 

s:«2,o 

2:1.7 

Aueli  bier  zeijjt  aiefa  wieder.  dnlt  di<' 
(iris-iun-Kondcnsainren  eiwas  h'lliere  Werte 
liefern  we^'en  der  iluBeren  Bedeekuiifr  der 
llatlea  mil  dem  Dieleklrikum.  cowie  dali 
das  innere  Dieleklrikum  uubeleili(rt  bleibl. 
dcnii  der  Kre.|urnzfakior  wurde  nieht  •>■•- 
rOekatehtlgt 

Weitere  Me»aunsen  erffabcit.  dali  die- 
selben  Wi'lleiiverkurzungen  elH-nso  ^r«ll 
aueh  mil  l.eyd.  ner  Flaseben  ei/.i.-li  werdeu 

konnten. 

g  3.   Her  uiuffueliaeb  errejfle  oder 
Transforms  i  or-^ender. 
Die  imlirekte  Knv«untf  dec  Marroni- 
Seudei>  dureli  .-ineu  Teslii  -  Tritn-I'miiator, 


dessun  I'rimiirwickelonj;  mit  Hoohfre<|ueiu 
strum  treapeist  wird  (Fijr.  ID;.  i»t  ii. 
l.iteratur  am  hautljfflen  behandell  werxlcE. 
Theorie  undl'ra\is  zei^en  aberein^iiintacnd. 
dali  ein  soU  her  Bandar  nlemals  alntftalg 
ist.  Wird  die  Kr<*|uenz  ilea  l*riniHr^iroiii»  • 
noch  ao  aor^niillg  anf  die  ESgenweUe  nt* 
Sendedrabtea  mil  angehangter  -ekumliir- 
spuie  abgaatfmait,  >■'•  Dotal  die  Coppefamn 
aiets  zweiWellen,  web  bn  in  Fr<  i|Uenz  ml 
Amplitude  sowobl  voneinander.  sowie  riui 
der  iirspruutrliehcn  (iruudwelle  wenentliL-h 
verschieden  sind.  Der  (iruml  liojrt  dirin 
dali  dureb  die  Kuppelung  die  BatanonfJ 
der  KinaeUyateme  eine  Audeiung  erfiilir.. 


Eine  angaiialnrta  EintOnlgkoii  laiit  M 

zwar  erzieleii.  wenn  man  die  Kuppelan? 
lose,  d.  h.  mit  anderen  Worten  die  Streuun; 
ilea  Trausfoniitttors  (Ibennillii^  proU  inaehl. 
Der  Wirkun^fKrad  der  (^bertrajrtiiij;  wini 
d.ulnreb  minimal  uud  der  Sender  fir 
iieiinensw  erte  Kernleistun^eii  iinbram  h.Ur. 
FUr  die  der  vorliegenden  Arbeit  tfesteikv 
Anfjfabe,  welehe  uur  eiiildnlge  Sender  iL« 
Auge  falil.  takeidet  die  Transfi.rma1i"ri '1. - 
balb  aua. 

Es  jrfbt  aber  uoeb  eineu  zwellen  Grui:<i 
welcber  den  TraiiBformatorsendLT  fin  si  Ii 
zu  einem  luinderwerllgen  alempeli-  Wic  in 
I.  ^  ^ezeijjt  ist.  wird  der  Fortnfakl'ir  'I  - 
Slromes   im  ei^entliehen  Sendi  drabt  dmvli 

dio  Spule  alark  karabgadrlloki)  ein  grtfai 
Teil  dor  RdiwingDagaenorgle,  und  zwar  to 
wertvollstc.  verbleibt  in  der  Spule  uud  oW 
damil  nnwirkaain  geniaclu.  Der  Vorteil  e* 
ringerer  Dtimpiung,  welchon  man  0>B 
Traiisfi.rinatoi-sender  imebrtthml.  hat  « 
der  Transformation  an  sich  nichta  zu  «« 
und  wird  in  wirkunpav.dlerer  Weisi'  '•»■' 
eint'">nigen  Sendern  ebenso  erreiclil,  wie  die 
Auafilhrangen  in  Kapit-l  111  dieser  Arbeit 
zeifren  werdeu. 


Die  Ursachen  dor  Deformationer 
von  Spaiinunaakurven  in  Wechselstrom- 
mawhinen.1) 

Von  I'.  Wangeinnnn,  I  )ipl«>tii-ltigeDi«ur 

Die  Strom-  und  Spannuii^-kuni'ii  PlBfl 
Metier  Wechael-  and  rirebatromiu-i^hini'n 
weiebeii  mehr  oder  WrenigW  vim  der  »"^' 
mein  ala  normal  angenummeiieii  Sinuskorv. 
ab.  Die  Vor-  und  Naebteile  der  deftWiaflU 
Kurven  ailid  fUr  alio  Falle  der  l'raxis  nichl 
die  (fleiehen.  Die  spit/.e  Kurve  eiupH«W| 
sieh  mehr  fur  TranaforinaloreiibetrielM'.  *>: 
die  HyaierealaverluMo  und  der  Slapi« 
Manuigaatroai  kloiner  ist  ala  bei  baton 
Kurven.  gleicbe  i  tl'eklive  Werte  v<■r»a»?•,• 
aetzl  •)  Xaehteilig  ist  jed..eb  der  grM'* 
Spatiiiunt'*«bfall  und  die  starkere  Ivh::"' 


»ihl.. 


nti'llt-i,  I 
,1.  n  ii«itlnlUf.|Mll>B  Krw»tu  _ 
,iulKi'iiiii>im.'ii  mill  i.i I r  lier«ilwjlli(tl  ■». 
litli«n*iur  VrrfOciiiic  ««*i.'llt.  I.  Ii       |&y«W, if  jj'JJJ 


ll,r<u  « ■£<  B " 
rai  ii' 
ItcrrnW 
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"TTRjBoov.Tfi  ■si'ltMaii*.  t.o».l»o 


ii  a  *  *  *  i         "  (*»^*i'Hl.     nil  r.t^i-  ir  .in        ■  t         ,  t 
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die  infolge  der  grOBoren  Maximnlwerte  nfttig 
wird.1)  Fur  Glnhlampen  und  Motoren  ist 
die  Kurvenform  von  gerlngcrein  Intercsse. 
wiewohl  von  mancher  Seite  ein  leichteres 
AuBertrittfallen  der  Motoren  befurchtct  wird, 
wenn  Generator  und  Motor  stark  vonoin- 
auder  abweichnnde  Spannungs-  und  Strom- 
kurven  besitzen.  In  Bezug  aul'  das  Bogcu- 
licht  wurdo  vor  mehreren  Jahren  versueht, 
die  spitzen  Kurven  daduroh  mehr  auszu- 
nutzen,  daB  man  bel  110  V  4  Lumpen  in 
Scric  schaltctc.  Die  Lampun  brannten  zwar, 
abcr  mit  einer  Leuohlkraft,  die  itisgesamt 
urn  ea  20%  klelner  war,  als  wenn  3  Lamport 
mil  flacker  Kurvonfonn  brannten.  Zu  einem 
thnlidran  Kesnltat  knmen  die  Profes»oroii 
Wedding  und  H oilier1).  Direkt  sthadlkh 
kami  aber  die  spitze  Kurvenform  wirken, 
wenn  die  hfiheren  harmonlsrhcn  Kouipo- 
iicntcn  Resonanzerschcinuugen  vcrursachen. 
Ucsondcrs  info Igo  irgend  welcher  Kapaci- 
tatigroBen.  wie  sle  bel  grofien  Kabclnetzcn 
und  laugen  Freiteitungen  auftreten,  konnen 
die  Amplituden  der  hnheren  harmonlscben 
Koinponenten  vergrOBert  werden  und  scbr 
gcrakrlickcObcrspannungcnerzeugen.  Wenn 
aueh  filr  Maachiuen  mit  verlialtnismilBig  uur 
treringer  Spannntig  elite  Annuhcrung  der 
Spannungs-  uud  Stromkurven  an  die  Sinus- 
kurve  orwunscht  ist  so  wird  sie  bei  mo- 
demon  ltochspaniiungMuaschinen.  die  Span- 
liuugen  bis  zu  OUUUUV  liefern.  die  conditio 
sine  qua  non  filr  die  Sicherhelt  des  Be- 
triebes.  Deshalb  mag  es  eine  zeitgcmaBc 
Aufgabe  tsein,  die  liedingungen  aufzustellen, 
die  eine  Deformation  der  Spannungskurve 
herbeifdhren  konnen 


Was  die  Methodik  der  nachfolgenden 
Unter»uchung  anbetrifTt  so  1st  lm  allge- 
incinen  die  Intuitive  Betraehtung  der  mathe- 
matischen  Uutorsuehung  vorgezogen,  weil 
die  rechnerisihe  Behandlung  die  gleich- 
zeitigo  Beruekslchtigung  samtliohor  Fak- 
toren  verlangt.  Wir  werdeu  naehher  naeh 
welsen,  dafl  das  Kinsetzcn  saintlichor  Fak- 
toren  die  tnathentatische  Losung  der  Aufgabo 
unmoglieh  maebt.  Die  Mathematik  1st  nur 
soweit  angewandt  worden,  als  sie  im»tando 
ist,  eine  .[uantitative  Vorstellung  von  dem 
Kesultat  der  iuluitiven  Betraehtung  zu  geben, 
oder  die  Diskusshm  der  Fonnelu  inter- 
essante  Relationen  zeigt 

Bei  der  Betraehtung  iiber  die  Eut- 
Btebungsursaohnn  der  Defunnationen  von 
Spaunungskurven  mQssen  wir  zwei  Falle 
unterseheiden,  ob  uamlieli  die  WechseUtrom- 
arumtur  Strom  fQhrt  oder  nieht.  Wir  wolleu 
zunttcbst  den  zweiten  Fall  betraohten  und 
alsdann  untersuehen,  inwieweit  uud  wodureh 
die  Kesultate  dieses  Fallen  abgcllndort  war- 
den, wenn  dtirch  die  Armarur  ein  Strom 
HieBt. 

Iu  cincm  I.eiter,  der  Rich  mit  gleieh- 
fOrmiger  Ge^ehwindigkcit  lit  einem  bomo- 
genen  und  konstanten.  magnetischcti  Felde 

')  Ft  Id  inn  on.  Tr«o«f»rin»ti>r*B,  «0<t  <W(  n»d-re 
'I  .IJTZ-  IWu  *  ?JS  unit  7K 


dreht.  nird  cine  EMK  induelert  die  naeh 
einer  Sinuswollo  verlfluft.  Dofonnationon 
konnen  eintreten,  wenn  die  Gesehwindig- 
keit  oder  der  KraflliuicnuuB  gettndert  wird. 
Gesehwindigkeiwllndnrungen  der  Kraftlinien 
kfioaen.  wie  wir  gleleh  zeigen  werdeD,  auf 
treten.  audi  wenn  das  Magnetrad  sich  kou- 
stsnt  dreht  Die  UrTiBe  des  Krafl]inicnn'ii*s<-» 
httngt  von  der  MMK  einerseits  und  dem 
magtietisehtm  Widerstandn  anderersoits  ab. 
E«  i*elen  nun  von  vornhereiu  dlejenigen 
Filllc  nujigusebieden.  welche  nur  bei  einer 
lwRclirilnkten  An. von  1'erioden  eine 
Anderung  diestr  Faktor<5ii  bervorrufen  kon- 
nen; z.  B.  die  Verllnderung  dos  niagnetischen 
Wlderstaniles,  die  dadureh  cntgteht.  dad  der 
Annaturring  aua  einzelnen  Bleehseguieulen 
besteht  und  iniolgedessen  an  don  Ktftliitn 
einen  erhnhten  miignotischnn  Widerstand  hat 
Wiirde  sleh  elu  Magnetrad  in  einer  Ar- 
ittatnr  ohne  Nuten  und  LOeher  drchen  und 
Strom  von  konstanter  Spannung  erhalton, 
so  wUrde  der  KrafdlnieulluG.  wie  aueb  der 
magnotiBierendu  Strom  konstaut  sein.  Ko- 
tierl  dagegen  der  Anker  in  der  Armatur 
einer  lnoderuenDyuamomaschine  mit  offeuen 
Xuten,  so  wird  der  magnctiscbe  Widerstand 
konsUnt  bleiben,  wenn  dem  Pol  x  Nuten 
und  x  gleich  brelte  Zftline  gegenQberstehen, 
dagegen  wird  der  maguetische  Widerstand 
und  somlt  der  KrafttluB  schwanken,  wenn 
der  I'ol  (2*4-1)  Telle  bedeckt,  sodaB  dem 
Bol  bald  (j-  -f  1)  Zllhne  und  j  Nuten.  bald 
x  Zilhne  uud  (x+  1)  Nuten  gegenilberstehen. 
Diose  Variation  des  magDetiscben  Wider- 
standes  und  der  KrafUiuieuzahl  wQrde  sich 
mit  einem  Pol  von  '2xd  Ureite  umgehen 


laaseti,  wobei  d  die  Nuten-  reap.  Zahnbreite 
bedeutoL  In  diosem  Falln  treten  dagegen 
GescbwindigkeitfUlndentngen  derKrafilinien, 
nicht  des  Magnetradus  auf,  die  ihrerseits 
Defonnationen  dor  Kurve  hervorrufeu. 

In  Fig.  11  ist  ein  Pol  gezeichuet,  der 
j-  Zahne  und  x  Nuten  bedeckt.  Der  Kraft- 
tluB sclbst  muB  demuach  .juantitativ  kon- 
stant  bleiben.  Nehmeu  wir  nun  an,  was 
ungefahr  bei  modernen  Maschlnen  zutritlt, 

daB  die  KrafUiniendichte  im  Locbe  \  =  a 

derjenigen  in  den  /.Jlhnen  ist.  so  wird,  wenn 
der  Pol  von  A  A  naeh  B  B  gewandert  ist, 
der  KrafttluB  auf  der  Polobertl&chc  sich  im 
allgomeinen  verschieben,  nur  diejonigen 
Kraftlinlen,  die  bis  Jetzt  durch  das  l.och  la 
gingen,  geben  jetzt  durch  Ilia.  Geht  der 
Magnet  weiter  von  U  li  naeh  ('(.',  so  geben, 
da  der  KrafttluB  konstant  1st,  die  Kraftlinien, 
welche  bishcr  durch  A  gingen,  durch  das 
Loch  Ilia,  um  naeh  K  zu  gelangen;  da  die 
'Mt,  innerhalb  welchcr  der  Weg  A  B 
und  IlC  zuruckgclegt  wird.  lufolge  der 
Massenwirknngen  des  yagnotrades  als  kon- 
staut anzusehen  1st,  so  wird  der  Draht 
Ilia  wihrend  der  ersten  Zeiteinheit  von 

t  ,  wahrend  der  zweiten  Einheit  von  x 

Kraftlinien  geschnitten,  oder  aber,  was  auf 


dasselbe  hinauskomtut,  die  Gesehwiudigkeit 
der  Kraftlinien  und  damit  dio  EMK  ist  in 
der  ersten  Zeiteinheit  fUnfmal  so  kleln,  als 
in  der  zweitcu.  Man  kaun  nun  auf  Grand 
dleser  Oberlcgung  nachfolgondos  Schema 
aufstelien. 

Wahn-nd  des  Weges  wird  in  Ilia  und 
in  Illb  eine  EMK  erzeugt,  die  in  Summa 
ergibt: 


ilia 

U» 

-  hrBfl  in 
Ilia  *  Illb 

1. 

A  B 

■•■ 

r> 
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BC 

•r 
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r. 
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4. 

DS 
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m 

»m 
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EF 

X 
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■i- 

5 

2x 
5 

6. 

re 

X 
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im 

7. 

Oil 

X 
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6 
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n  j 

j-- 

X 

im 

a 

JK 

X 

m 
5 

2x 
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10. 

XL 

X 

m 

n. 

Lil 

X 

X 

b 

b 

vs. 

MX 

In  Fig.  11  slnd  die  GrOBen  der  erzeugten 
EMK  eingetrageii,  sodoB  sich  bequem  der 
KinttnB  der  Zitline  daraus  ersehen  lllBt.  Dtt 
die  DifT.-r.-nz  S  X  der  Geschwindigkeit  sehr 
groB  ist,  so  wird  die  KMK-Kurve  mehrere 
superponierte  Wellon  besitzen,  die  die  Kur- 
veii  uuregelmABig  gestalten.  Die  Haupt- 
welie  der  hohereu  llarmouischen  wird  aller- 
dings  die  Frequenz 

y-\-a.z-\ 

besitzen,  weun  y  wieder  die  Zahnczahl  pro 
Tcilung,  a  die  Anzahl  der  Phasen  und  t  die 
Anzahl  der  Nuten  pro  Spulenseite  bedeuteL 
Um  nun  zu  untersuehen,  ob  eine  groBe  oder 
gertnge  Unterteilung  gilustig  wlrkt,  muB 
man  bedenken,  daB  bei  konstanter  Induc- 
tion der  gesamte  KraftfluB  eines  Poles 

N=(x  +  ax).y.k 

ist,  wobei  x  der  KraftfluB  pro  Zahn,  a  x  pro 
Nute  uud  it  das  VerhtUtnis  der  Polbreite  zur 
Teilung  bedeutot.  Fur  die  Deformation  der 
EMK-Kurve  kommt  nun  die  Fretpienz  und 
die  Amplitude  der  hoheren  Koinponenten 
in  l-'rage.  Die  Frcquenz  wilchst  mit  y,  zu- 
gleich  werden  die  Amplituden,  die  durch 
die  GrOBe  von  x  bestimmt  werden,  lm  nm- 
gckehrten  Verbaltnis  klelner,  weU 

(1  +  u)  x  y  k  =  const  =  Ar 

ist  Im  allgemeinen  empflchlt  ea  sich  also, 
y  groB  zu  wRhlen,  um  kleine  Oborschwln- 
guugen  zu  crhalten.  vorausgesetzt  naturlich, 
daB  nicht  die  Gefahr  vurhanden  1st,  daB  die 
hOhere  Fre<|uenz  der  superponierten  Welle 
zu  KesouanzerscbeiDungen  fQhrt.  Um  den 
EinfluB  der  Sattigung  zu  studleren,  mttssen 
wir  l^edenken,  daB  die  Amplitude  mit 

.s,A'  =  2ar  —  2«a  =  2x(l  —  a) 

wilchst,  die  EMK  dagegen  wachst  mit  der 
geaamten  Flflche.  im  vorllegenden  Falle  mit 

8  as+  lOo  x  -  x  (8  -j-  10a). 

Je  grOBer  nun  der  Erregerstrom,  um  to 
grOBer  wird  die  EMK  und  ihre  Amplitude. 
KrwOnseht  ist  jedoch,  daB  das  Verhaltnis 
der  Amplitude  zur  EMK  klelner  wird. 

Amplitude  _  2x(l-o)  _2(l-g) 
EMK  -x(8+10a)-8-i-10« 

=  /•(«)  Funktion  der  Sattigung. 
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Je  hohcr  nun  die  Sattignng  isL  am  no  grn6er 
wird  die  Strnuung  in  der  Vnt.  um  $o  groficr 
«i,  um  so  kleiner  das  Verhllltuis  der  Ampli- 
tude zur  EMK.  Zu  dem«elben  Kesuluu  koromt 
man  bei  dcr  lletrachtung  nines  Grenzfallcs. 
Wenu  man  nilmlich  die  Kraftlinlcndichtu  in 
der  Nut  so  booh  wiib.lt  wie  in  dem  Zahn. 
*o  triu  angenscheinlich  keine  Ueschwindig- 
keit&ftndernng  der  Kraftfinlen  ciu.  <1.  Ii.  die 
Amplitude  der  superpouicrton  Welle  wird 
gleich  null.  Wenn  anch  dieser  (irenzfnil 
praktisrh  niemals  erreioht  werdeu  kaun.  so 
ergibt  er  doch  immcrhlu  eine  Dircktive.  auf 
wclehe  Weise  die  Amplitudon  herabgezogen 


der  konstanten,  aafgedrOckten  Spannung 
varliert.    Hie  In  dera  Magiietstromkrelse  Iu- 

ducierte  EMK  eilt  naeh  der  Konuol  ■  f' 

den  Krafllinienpnlsationen  um  naeh  und 
wirkt  der  aufgedrueklen  Qleir.hstromspaii- 
nung  entgegen.  wenn  die  Krafllinienzahl 
abnimmt,  und  hat  mit  der  aufgedr<lcktei> 
Spanmmg  gleicbe  Richtung,  weiin  die  Kraft- 
linietizahl  zuuimuiU  Dlese  In  d«r  Kcld- 
wickelung  erzeugte  EMK  ruft  nun  einen 
Wechselstrom  bervor.  der  infolge  seiner 
hobcn  Fretpaenz  =  2  y  n  {u  =  uorraale  Kre- 
.|uena   des  DrehstromgeueraUjrs)  nnd  in- 
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•  i 

3* 
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-v 
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• 

j 

werden  koiineu.  Fig.  12  zeigt  die  EMK  uiuer 
Dreiplmnendynamo  mil  2  Spulen  pro  Pol 
Imi  schwacher  Erregung.  !>io  zahlrcichen 
Muperponierten  Wellen,  welche  dor  Grille 
>'.Y  entspreehen.  lassen  die  Kurven  sehr 
unregelmlUSig  erscheinen;  bei  hi'merer  Sfilti- 
gong  wird  N  .V  sehr  sehnell  kleiner  und 
zelgen.  wie  Kig.  14  zelgt,  eineu  flatten  Ver- 
lauf  dcr  EMK-Kurve.  Die  lloker  ,1.  Jl  C, 
1 1,  K.  hangen  nieht  mil  der  <le*cliwindigkeit«- 
ilnderuug  der  Krafttinien,  sondern  init  der 
Variation  de<  iiiagneliscben  Widerstanden 
zusammcn,  wie  wir  weitor  unteu  beweisen 
werden.  Sie  entstehen  .  wenn  der  I'ol 
(2or— 1)  Teile  bedeckt.  Die  Verflnderung 
ties  magnctisehen  Widerslandcs  hat  audi 
nine  Variation    des  KraftlinienfluKses  zur 


H«.  14 

i'ol^e  der  aiilierordentlich  huhen  Sellwt- 
induktion  um  HU"  gcgen  die  tlin  crzeii^eude 
EMK  und  nm  180"  ge^ren  dereu  Kraftliuieti- 
HuU  versclioben  i*t.  Infolge  der  sehr  hoh«u 
lnipi'dan/.  wird  dluaer  auperponierle  Wech- 
selstrom sehr  ■fering  «iein.  Der  Strum  in 
dcr  Keldwiekelung  i>t  aUo  am  gi'vliteii,  weun 
der  Krat'ltluli  am  kleinglcu  ist  und  umtre- 
kehrt.  I'er  Erregerstrom  wird  also  die  l'ul- 
sationen  doa  Kraftlinicnttusse*  au.izugleiehen 
versueheu.  Da  aber  in  Wlrkllchkcit  die  Vo 
riationon  des  Ernrgenstruinca  sehr  gering 
sind,  komien  wir  Mo  veruaehli»»sigen,  um 
so  mehr.  al»  sleh  dns  Kesnltai  dadurch  uleht 
ungunstigur  geEtaltot.  Es  i»t  also  gen-rbt- 
fcrtigt.  wenu  man  die  Deformati.mi-ii  der 
EMK-Kurve  l.ei  diexer  Hetrachlung  ant'  di.- 


,t,'TjTt.'!««7 


Kolge,  die  wir  nun  uutraehien  wnlleii.  Wenn 
in  Kig.  13  der  Nordpol  A  It  nuvh  < '  l>  ge- 
wanderl  ist,  bal  die  EMK  oine  hall)e  l'eriode 
/urttckgelegt  Wiihrend  dieser /.eit  wird  der 
krafirlnll  enlspreehend  der  Ziibnezalil  zwi- 
»ch«tt  A  II  und  *'//  variiuren.  In  der 
luiitf  .1  It  \<\  der  Krai'tHuB  gr.iU.  we'll  dem 
I'ole  "i  X.iiliue  gi'genuberstehen.  in  del'  Stel 
lung  K  F  jed.ieh  nur  kleiu  Die  Kre<|iienz 
dieser  I'uNntiuu  wird  das  2i;-l'aclie  der 
hYeijueuz  iter  EMK  hi  der  Weehselsli'uni 
itniiatur  betragen.  Ilie>e  Variation  des 
KrMl'lliiiieiilluBses  inilli  aber  die  Siuuswelle 
der  EMK-Kurve.  del'onniereii.  Aber  aueh 
in  dem  Magiietslroiiikrcihe  wird  eine  EMK 
durch  don  W'ecbbel  der  Kral'tlinieuzahl  hcr- 
v.rgernl'en.  hndall  der  Erregerstrom  tr.it/. 


I'nlsatiouen  dec  Krat'ilinienrliiii.He>  alleiu 
/.uruekfuhrt  mid  die  Momentanwerte  als  die 
erxteii  Derlvienen  der  Krnniiiilen  imeh  der 
/..•ll  an»iehl,  Wenn  man  ilen.jeiiigen  lYo- 
eenlsatz.  um  den  sicli  .ler  KraftlinientluU 
ilndert.  wenn  Matt  i,x  +  \,  Zithne  dem  I'ole 
nur  r  /.rihnn  gegi-iiabersteheti.  mil  U  be- 
/.••ielmet.  »■)  kanu  der  Kral'lliiiieiitluli  durcb 
die  Konnel  naeh  Art  der  Kuiiriersehen 
Keihn 

A  ■  II  i-in  J  i/  tt 

.'lu^eilruekt  werd«n.  wobei  die  ttbrigeit 
Ki>:upouei)teii  vernaelilastigl  sind  und 


(Siehe  Kig.   I  Hi  HI. 


Die  Einwirkang  dea  Magnctfeldea  »nf 
die  Amiaiur  verllluft  naeh  detn  Sinusgegetz. 
1st  also 

( A  -f  I!  »iti  2  i/  a) .  atn  a  .-  A  *in  a 

4  //Mn«sln2//a  -  A  thin  f  ^  •  [eo*i'2</      1 :  '< 

-  eos(2,V-   1  . 

Die  in  der  Weehselstromarmatur  er 
/.eugte  EMK  1st  demnaeb 

-  I  eosrt      "  CIij  -  1)  sin  i'l ,/      \  \  .  ct 

+  \  (3y-r  l)ai.i<2v+  D» 

E»  enutehen  also  infolge  der  "J  </  l'ul- 
aationeu  im  Maguetatroiukreise  Wellen  v.  hi 
einer  l-'rei|uenz  von 

2jy-1    und  2«/+l. 

die  sieh  der  EM  K-Kurve  bupurp"iiieri>]i.  l>ii- 
Ampiruden  der  Huper[>onierten  M'ellen  war- 
den dureh  y .  H  be.stimmt.  E*  baiideli  sieh 
nun  daram  zu  antersueben.  ob  uin  groiSes 
g  vortuilhafl  jut  oder  nieht.  Auf  den  ersten 
Bliek  selieint  en  der  Kormel  naeh,  als  ob 
die  Amplitude  dieser  Wellen  mit  y  wachse. 
daC  also  eine  hohe  Zahnezahl  und  im  /«- 
sammenhang  damit  eine  grolle  Ere<|U«-nz 
na<  hteilig  »ei.  Erklarlleh  wftre  e»  sehon. 
da  die  Amplitude  der  superpouierleii  EMK 
Wellen  um  so  gr'iller  w  erden  muli.  je  grr.ts.  r 
•  lie  Ge.si 'hwiiidigkeilder  Kral'tlinieiiliiideriing 
ist.  Da  aber  aueb  8  eine  Kiinktiuii  von  </ 
ist.  si>  mtlfaeu  wir  da*  I'rodukt  //  .  I; 
in  Hetraehi  zieben.  Hiiler  VcmaehlilsaiVuitir 
der  rulsatioti  des  EiTegerHtronie.*  kann  die 
MMK  als  konstant  nugenehen  werden.  Es 
h'llit.  6ii<  li  detnnaeli  folg<-ude  1'roponieoi  uuf- 
stellun.  Der  kleinere  Kraftrlull  \erlnllt  sieh 
zum  grolieren  Krat'ltluli  wie  der  kl.  iiii'ie 
inagiietiselie  Wid<-rst,ini|  zum  grviller.-n  : 


iot>  -  II 

lilt) 


•} 

a  ,J 


i  >- 


+  <:• 


woliei  augtmominen  i*l,   dull  ilie  lJ<dlireite 
2 

~  H 

der  'I'eilung  ist  und 

C'-,rV 

der  inagnetisebe  Widerwtaud  des  Erreger- 
siroinkrei«e»  nei  mil  AuituKliiiie  desjenig<-ii 
in  den  /.(iluieii  und  «  der  inugiieiiseln- 
Widerhtaiid    in  eiuoni  Zal   K-  .-rgilu 

sieh  datill: 

Kit     H         ;l  '" 
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ist  also  cine  Funktion  von  g.  dereu 
Werte  nm  so  geringer  werden,  je  >rr<>II*?r 
//  Mini,  (las'  heiBt,  die  Amplitude  der 
r2y  —  1)""  rcsp.  (2  i/-f  haniionUchen 
K  omponenten  dor  Kurve  der  EMK  In  der 
WeehseMromannalur  werden  urn  so  kleiner. 
.\o  groUer  die  Zahnezahl  ist.  Auch  die  Siltii- 
tfting  hat.  wio  wir  aus  der  Funnel  ersehen, 
.much  groBeii  Kintlnii  anf  die  Amplitudes 
Wir  haben 

tf.-«  ut,  <  •'  wird  in  erster  Linle  durch  den 
Liirtwldersuutd  beslintmt,  uiinint  also  an- 
nithiTiid  i>ro]n>rtlonal  niit  der  Indnktion  zu. 
drtgegen  nimmt  ir  but  der  hohen  Indnktion 
der  Zuliuc  hedetitend  selineller  zu.  Der 
Ausdruck 

r 

fr 

itinitut  derdialb  ttei  holier  Sattijfuiijj  sohr 
.-.chnell  ab,  RodaBy./f.  weil  f  im  Nenner 
slflii.  seliv  schnell  wilchBt.  Die  uehenstehende 
i-'ijf.  I  I  zcigl  die  KMK-Kurve  bei  H.«i  A  Kr 
regorstroiu  von  dcrsclbeu  Dynamo.  Die 
klclilcn  Wellen  infolge  der  rtesclnvindig- 
kttitsJUidcrung  Kind  Jetzt  verschwunden. 
die  Kurve  erscheint  jetzt  „glalter".  dagegen 
Mind  infolge  der  ltoheren  SAttigung  die  Atu- 
|>litudcii  iufolgu  der  Variation  des  Kr.ift- 
Itnienllusses  sehr  stark  hervorgekehrt.  Ent- 
spruchcttd  ;/  —  o  pro  halbe  Welle  crgiht  aich 
die  Frequenz  dur  superponiorten  Welle  zu 
uud  7.  Per  Ohergang  zwischen  der  Defor- 
mation infolge  der  Variation  der  Kraft- 
llnienzahl  und  dcr  Kraftliniengeschwlndig- 
keit  wlrd  durch  die  Streuung  gebildul,  die 
ilie  Wirkungen  beider  aiiBZUglelchcn  ver- 
mieht.  Kin  Vorteil  der  streuung  ist  daB  siu 
das  Kraflfeld  an  den  Polkanten  gleich 
mil  Big  abHchattiert.  uln  Nacbtcil.  daB  sie 
nur  als  Hcgleiterscheinung  der  hohen  Sstti- 
gung  uuftrctcu  kaun.  Eln  weiterer  Nach- 
tell  der  Streuung  und  dor  holicu  Induktion 
hilden  die  llysteresiswirkungen  des  Eisens. 
Si«  zoigt  sieh  insofcrn.  alii  dein  Armalur- 
fisen  eine  inagnetiBche  Kraft  auf^udrQckt 
werden  miiB.  die  j.einer  Keinanenz,  Reiner 
maximalen  tudukliou  mid  Im  ZusARimeu- 
hang  damit  seiner  Kocreitivkraft  ent>.|irichL 
Weun  man  nun  nnnimnii.  dali  diejenigen 
Xahne.  die  in  der  Mitle  zwigelien  den  l'olen 
lie^en,  momontan  keino  Krafdiuicn  fUhren. 
aber  noeh  eiiH-n  t'ewissen  Wen  remanenten 
MnpiulismnH  bcfllzcu,  mo  1st  klar.  daC  die 
Fule  sicti  ans  der  syinniotrischeu  Ijigc 
warden  bewe>rcn  und  eine  indueierende 
Wirkun^  austibeu  milssen,  weim  die  Induk- 
ti><n  in  den  '/Mmen  null  werden  soil.  Da* 
Maximum  der  Induklion  wird  aber  bei  der 
KvmmetriBchen  Stellunp  der  I'olmitle  v<ir 
dora  Zahne,  der  darauf  foljjende  Xullwert 
der  Indnktion  aber  er*l  dann  wleder  er- 
reicht.  wenn.  wie  oben  »eieigt,  der  Zalin 


nicht  mehr  in  der  Mine  gwischen  den  belden 
Polen  liegl.  \Ho  Zuit  zwlschen  dem  Null- 
werto  und  dom  Maximum  der  Indnktion  ist 
aUo  kleiner  al&  die  Zelt,  Id  weleber  die 
Induktion  deo  KraflfluSBcs  vom  Maximum 
anf  null  sinkt.  Infolgedessen  liegt  auch  das 
Maximum  der  F.MK  In  Kezug  auf  die  Null- 
|-unkte  tdcht  »ymmotri»eli.  sundeni  ist  iu 
Itezug  auf  die  Zeit  ver&choben.  und  zwar 
ist  die  Verseblcbuug  uui  so  ct''"6^  Je 
groBer  die  SUttiguug  isL  Damit  wile  list 
aber  wieder  die  Streuung,  die  die  Wirkung 
der  Hy«tere»l»  wieder  hembdrQekt. 

FroWemr'wOrtr^ler'w^ 
tiahmen  «ur  Gruudlage  haben  mttsson,  daB 
auf  ein  praktisrbaa  Kesultat  nicht  zu  rechnen 
iBt  Kesotidera  die  I'olforni,  die  Streuung, 
der  LufUpalt.  din  l'ermcabilitllt  des  EiscnB 
laasen  sieh  nicht  in  eine  starre  und  doeh 
handliche  Formel  kleiden.  Alle  dieae  Fak- 
toreti  aber.  welcbn  eine  Deformation  dor 
KMK-Kurve  bei  geofftietem  Stromkretso  her- 
vorntfen  ki'Utnen.  lasseu  sich  iu  ihrer  (>e- 
iiaiutheit  inathoiiiatisrh  dadureb  zum  Aus- 
druck  hringen,  dali  wir  »le  zu  dem  Kueftl- 
clenten  derKo^aimeitigun  Induktion  zwischcii 
Magnet  und  Armatur  zueammenfassen. 
Dieser  mathemalifche  Auadnick  I'llr  die 
Sum  tile  alter  deformiereuden  Wirkuiigen 
wird  una  fur  die  Itetrachtung  des  zweiten 
FaUes,  wenn  uRmlich  die  Armatur  von  einem 
Strom  durchHosscn  wird.  grofiu  Diensie 
leisten  konnen.  Den  mathemalischnn  Aus- 
druck  erhalten  wir  tladurch.  dali  wir  die 
experimentell  festge-telllen  M>>mctitan»urte 
der  KMK-Kurve  ah  Funktion  der  Zeit  inte- 
grieren.  wobei  vorauageselzt  wird,  daC  die 
l'ulsatioueu  des  Frregerstromkreises  ver- 
nachlil.ssigt  werden  konnen,  wenn  die  Ar- 
matur kcinen  Strom  gibt. 
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Die  Fonuc  i»t  in  drelerlei  Hezlebung 
intoressanl.  lOrstens  bcweUt  -iu  in  Verbin- 
dnng  mit  nachttehunder  tlberlegung.  dali 
gemdeharmonischeKomponenten  nicht  in  der 
SpannungBkurve  nuftretett  konnen.  Da  nttm- 
lich  bei  Masrhinen  mit  Wechselpolen  sieh 
eine  Perlode  v<m  der  Mittelllnie  ehies  I'oles 
bis  ziu-  Mlttelliuiv  des  zwcitfolgendun  Poles 
erstreekt,  so  mull  der  Koeftieient  der  gegen- 
seitigen  Induktion  durctt  eine  Kurve  darge- 
slellt  werden  kCmneti,  die  bei  dor  Mittelliuie 
ties  zwiKchcnliegenileu  Poles  dur»'h  null 
geht.  tlas  heiBt.  die  Kurve  Ui  »ymmetri*ch 


in  Heztig  auf  die  Mitle  etiies  jedun  cinzi 
neu  Poles.  Kb  konnen  also  keine  geradeu 
harmi.nisctien  Komponenten  anftreten,  da 
aber  am  h  In  dem  Falle.  dali  in  der  Anna 
lur  ein  Strom  HioBt.  der  hierdurt  h  in  dem 
KrregerBtromkreis  erzeugte  Wcchtel-irom 
doppelter  Fre>|uenz  nur  ungerode  harmo- 
nlsebe  Kuinponenten  der  Spannungskurve 
erzeugen  kanu.  so  find  gorade  harmonisehe 
Komponenten  bei  den  Spannungikurveii 
ausgeBChloBsen.     Das  Verhftltnls  zwischen 


den  hoheren  Hannonischen  der  KMK  und 
den  Induktion-  -  KoGfticicnten  nimmt  pro- 
portional zu  mit  der  Ordnung  der  H&rmo- 
nischon  oder  umgekehrt:  Die  Amplitude  der 
hoheren  ttarmonisL-uen  Komponenten  der 
KMK  w achat  im  Verhaltnis  zu  dem  Kompo- 
nenten des  KorfHcienten  utnsomebr,  je  hoher 
die  Ordnung  der  Korapoiieuto  ist.  z  H.  ilie 
siebente  Komponenle  der  EM K  ist  7-mal  so 
groli  uU  die  siebente  Komponente  des 
Koeftlcienlen.  Der  Umstand.  daB  bei  dur 
Kurve  die  Sinus-Kunktion.  bei  der 
Kune  die  Koalnus-Funktlon  v..r- 
herrscht,  bewelst  die  Tataache,  daB  eine 
flaehe  KoefHcientenkurve  eine  spitze  KMK- 
Kurve  und  elite  apltzc  Koefllcienteukurve 
eine  llache  EMK-Kurve  erzeugt. 

Hervorzuheben  ist,  daB  m  durch  eine 
Kurvensehaar  dargestellt  werden  kann.  die 
nicht  alluin  von  der  konstruktiven  Anord- 
nung,  Bondern  auch  von  der  Induktion  und 
in  Ztuammnnliang  damit  audi  von  der 
Streuung  abhfingig  1st,  Die  Induktion  hilngt 
ab  von  den  aufgedrUckten  Ampervwindungnu 
der  Erregung  und  den  Oegen-Amperewin- 
dnngen  ties  Armaturetromei*.  Hel  geOITne- 
tern  Arniatur^tromkrcise  i-t  also  m  eine 
Funktion  des  Krregerstromes  und  hangt 
von  der  jewelligen  stellung  des  Polrades  ab. 

Wesentiich  schwieriger  gestalten  sich 
die  Verhaltnisae,  wenn  die  Armatur  einen 
Strom  fahn.  Zunachst  erzeugt  der  Armatur 
Mroiu,  wio  Bchon  Houcherot')  uud  Stein- 
metzf)  nachgewlescn  haben.  eine  KMK  uud 
einen  Strom  in  der  Krrogurwickelung.  der 
die  doppelte  Fre<|uenz  des  ArmaturstromcB 
hat.  Die  Pulsation  des  Krregcrstromca,  her 
vorgentfett  dureb  die  HUckwirkung  des 
Armatnrstnimes.  ruft  elite  Variation  de? 
Kraftnnsses.,  der  KMK  und  damit  etneStrom- 
welle  in  der  WeehBcUtroiuannntur  hervor. 
die  die  dreifaehe  Frf-ijuenz  deg  unprttng- 
lieheu  ArmatursttMiues  haben.  Die  gegeu- 
seitjgen  F.intlQf »<•  und  die  daraus  resultie- 
rendeti  Doformationen  gestalteti  »ich  natur- 
gemati  noi  h  viol  inannigfidtiger,  wenu  der 
KoMlli  ieut  wi  der  gegen-eitigon  Induktion. 
wie  »etn>n  oben  nachgewiesen,  naeh  der 
Fouriersiheii  Keihe  verlanfi.  Trill  oben- 
drein  noch  eine  Pliaseuverschiebung 
zwischen  Strom  und  Spannuug  ein,  so  wer- 
den die  Verlialtnisse  noeh  verwlekeller.  Die 
lirsacheii  der  Phanenversvhiebung  konnen 
In  zwei  Gruppen  eittgeteilt  werden,  einmal 
in  solehe,  die  innerlialb  der  Dynamo  auf- 
treten,  zweitens  in  solehe,  die  auUerhalh 
derselben  liegen. 

Die  Phasettvcrsehiubung  aus  inneren 
Graudeti.  die  wir  zunachst  bctraehten  wer- 
den, entsteht  infolge  der  Selbstiuduktioii. 
Kapaeltatsei>eheiuutigen  Irutan  nicht  auf. 
Die  I'liaseuverHcliiebuiig  in  der  Dynamo 
Mulien  sieh  iu  zweierlei  Hezlebung: 

a)  ditreh  V'cnuinderung  der  Klemraeu- 
spiiiiiiung.  dun-h  V'ergrt'iBentng  der  Impe- 
danz  des  Armiuurstrotukreises  uud  itifolge- 
desseti  durch  Voriluderung  der  Stromknrve. 

b)  dureli  die  Ankerrliekwirkung. 

Im  Uegensatz  zu  Itutieherot,  der 
die  beiduu  ver*i-hiedeneii  Wirkungen  zu 
einen)  einzigen  Hegrlll'e  der  Selbsllnduklton 
zusamtiieiifasst.  muB  der  Untersehtetl  der 
beiden  Wirkuiigen  ganz  besonders  lietonl 
werden.  Die  Wirkung  von  a)  verSndert  die 
Stroinkurve.  die  Wirkung  von  b)  die  Span- 
uungskurve.  Die  linpcdanz  hangt  in  er*ter 
l.inie  v..n  der  Kon^truktloii  der  Dynamo 
ab,  bei  der  Ankerrilekwirkung  kommt  die 
HesehaBenhett  deB  aulieren  Stroinkreises  als 
miibestiininen<ler  Faktor  lilnzu  Die  Iinpe- 
danz  ist  am  gfoBteu,  wenn  bei  kleinem  Ar- 
tunlur^lrome  und  dcshalb  kleiner  Sattigung 
der  tuaguetisehe  Widersland  am  kleiu*leu 
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ist.  Die  Ankcrrtlckwirknng  ist  da;;e{ran  am 
fjroBtun,  wcnu  der  Armaturstroni  am  groBlen 
ist.  Heide  Wirkun^en  sind  Punklloiien  dor 
Zeil,  weil  mit  der  luduktion  die  l'cniieabi- 
littft  dc*  Ankerelxens  »|eh  findert  und  in- 
foljfo  der  versehiedeiien  l'oli-lelluntfen  der 
niagnetische  Widerstand  der  <  ic^enkraft- 
linien  vuriicrt.  Die  I'ernieabilitilt  des  Anker- 
eisciii  i*t  xilolit  nur  ■•ino  Funktinn  dos  Kr- 
rejjerstromos  und  der  Slcllung  dor  Magnet- 
pole,  sondorn  auch  dtis  Anuaturxtroine*. 
Errelebl  dleser  selnen  Maximalwert.  so  ist 
mit  der  luduktion  uucli  der  ina^-notiM-he 
Widerstand  am  grolilen  uud  die  Selbsllti- 
duktlon  am  kleinstmi,  dagegon  die  Ankcr- 
riickwirkuii^  urn  grttUtcit.  Triflft  nun  der 
Maximahvcrt  des  Armalurstrotues  mit  der 
maxlmalen  Induktion  infolgo  der  Erreguttg 
zusamtuen,  no  isl  der  Vr'eg  fur  die  Gegen- 
kraftlmicti  iufolge  der  I'olslellung  jetzt  be 
()Uemer.  Willirend  eiuer  l'eriodo  ilndei'l 
sich  nun  der  magneii*che  Widerstand  zwei- 
tuai,  ctitsprcehetid  deiu  Vorbelgatitfe  elites 
Nordpoles  und  eines  Sudpoles,  sodafi  die 
Welle  der  AnkeirUckwirkung  augensehcin- 
lieb  cine  Fre<|Ueiiz  hat,  die  doppelt  so  groC 
ist,  win  die  der  WeehseNtromarmatur.  Die 
Gegenaroperewindiingeti  Bind  also  abhttnjjig 
vou  J»,^  .  m.„„. ,  wobci  mAnc.  tier  Koifil- 
cimit  der  Aiikerruekwirkuug  und  beide 
GrOCen  eine  Funktion  der  Ze.it  sind.  Der 
von  deiu  Erregorsiroiu  J„r  gclleferte  Kraft- 
naii  rnfl  cine  E.MK  hervi.r.  die  gluich  isl 
dein  Momnntanstrom  i  •  der  Impedanz  it, 
vermliidert  urn  den  Fittllufi  der  Gegeti- 
windnngen  dc*  Armaturatn  und 
der  Selb-Uinduklion.  Der  KoefhViont  der 
KegeiHeltlgen  luduktion  m,  der  Koefllcient 
der   Aiikcrrtiekwirkung  der  Selbst- 

induktionR-Koefllcient  de*  Ankers  L„m,.  J*,, 
und  Jam.  »lnd  Funktiouen  der  Zcit.  IU  er- 
glbt  aich  dcuiuaeti  folgondu  Uluicliung 

dm.Jrr  _      D      tl  mHrm  .  ./,rm 
,lt.  (tt 

,   d  £nrm.  •  J*rm.  _  ,       n  .    (i  Z  ,  J  Arm. 
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Via  Groltc  X  faCt  die  gesaniieti  Wir- 
kuogen  des  AruiaturslromcB  mil  Ausnabme 
der  Variation  der  Krri'jning  Kusammen  und 
ist  doshaib  fUr  den  Praktikcr  am  lneisleti 
von  Interesse,  lnsofern  ist  die  ZuBammcn- 
rasgang  der  beiden  Uepifl'o  za  einer  Grolie 
trcrccbtfertigt.  Die  rein  niatheiutilische  I/O- 
sung  obiger  Formel  ist  uumO^icti,  woil  uns 
fUr  die  LOsung  der  IUfi'urontialgleichangen 
die  ltedingun^en  fiir  die  Kestinimung  der 
Konstantcn  fehlen  und  »ich  die  lufolgo  der 
Hysteresis  do|ijie)wenlh'eu  Ueziebungen  zwi- 
scben  luduktion,  Permuabiliuti  und  inagne- 
tisclieti  Widerstaud  oinorseits  und  Ajmntur- 
Amporewindungen  andererseila  nlclit  in  einu 
analytiscbe  Fonnel  kleldcu  litsscn.  Die  Kurve 
fQr  Z  met  slob  aber  experiraentell  und  init 
Dttlfe  der  obigen  Oleichung  dadurch  be 
stiminen,  dail  man  in,  den  Kocflicienten  der 
gegenseitiKea  luduktion  bci  Leerlauf,  be- 
slimint  und  ntgdann  den  Verlanf  von  dem 
KtTOKorntrom  J„,  der  KEemineuspannuu^ 
i .  It  und  des  Ariualurslroiucii  J„m.  experi- 
mentetl  aufnitumt.  Durch  Kinsetzen  der 
bierdurcb  ^efundenen  Werte  erglbt  sivh  Z, 
das  natarlich  mit  Jtr  und  Ju<a.  sich  llndert. 
sodaB  es  dureh  elne  FlilehuuBuliar  riunilieh 
darseslellt  werden  kann,  wobei  die  Zeit,  der 
Krreijcrsti-om  und  der  Ariiiatur»irom  die 
Onlinaten  des  Systems  bildeu.  In  gleieher 
\Veis4:  rcriliidert  sieh  aueb  '/.,  wenn  das 
Maximum  des  AnnaturftronieH  l>ei  verselde 
denen  INjIeiellunffen  erreieln  wird.  K*  ei- 
ffibl  »ifh  demnaeli  weiteriiin  i'Ur  jedes  <f  der 
l'hasenversehiebun"-  eine  besonderc  FJilchen- 


Die  neue  Telephoncentrale  in  Budapest 

Von  P.  von  Szalay. 

Als  im  Jiilire  ISO"  das  Telcplionnetz  in 
Budapest  von  der  l'rivalgeseUseliafl  in  sliuil- 
ltcben  Hetrieb  Uberging,  beschloB  man.  nicht 
nur  die  Teiliiehmerleitnnpen  von  Kinzel- 
leitun>r  aui'  Doppelli.'ilnug  iiiiiziHehullen,  wle 
in  den  (Ibrigen  Stitdten  Uiifrarns,  gimderu 
auch  an  Sudle  der  vier  veralteten  Teiephon- 


Da  schon  bei  den  bisherifren  Verh&H- 
nisscn  sich  die  Zahl  der  Teilnehmer  suf 
nahnzu  belief,    muUte    man  dnnaeb 

irachten,  die  Aufuahmefabigkeit  Uer  neuen 
Centnile  m0^iich»t  groli  ZU  gestalteu. 

Din  Wahl  des  Syst  <niB  wurdc  dem  inter- 
natlonalei)  Wettbewi-rb  uberlassen,  der  zur 
Lieferuiifr  der  teebnisebeli  Kinrirhtungcn 
der  Gentrale  ausgesehrieben  wurdo.  An 
dem»ell>eu  l)eleill(Tten  sich,  teilwoise  mit 
inlilnilibtlien  Finuen  verciuigt,  zwei  anieri- 
kanisehe,  zwei  seliwedisehe.  zw«'i  d«  nt*chf 


... 

^ju^  p 


"^7 


.i.:,.w:/.//t. 


(j^rrxkalil  Jo»  SlllwIlniiK't  mil  &*m  UniKhallMuU. 
Fl«.  \\ 


cetitralen  nioderne  teeliniscbc  Kinriehtungcu 
zu  si-hart'eii. 

XhcIi  cinxeheudeii  Siudlen  der  lokulen 
Verlillhciissn  kam  tnau  zu  dem  Knlseliluti, 
fiumtliclie  'I'eilnelituer  an  cine  eiuzi^e  Cen- 
tral" anzuiclilit'Len,  urn  hienlureh  den  Ih  m- 
moglicheit  litttrieb  zu  erreicbcti. 


und  eine  franz^sische  Fabrik.  alle  mit  den 
tieuesicn  nnd  moderusten  K.inrichlutifreii, 
Nach  ein>reheiidemStudinm  der  einjresandteu 
AiiB>  l>n|i.'  entsclilolt  man  sich.  die  OtTerte 
der  Western  Kleetric  Cotti|.any  ar.zu 
neltmeu,  die  sieb  hiiisichtlicb  dieser  Liefe- 
rung  mit  der  einheimiseben  Fabrik  Ver- 
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einijtte  ElektririlatB  -  A.  -  G.  Bud»i>oBl- 
Ujpesi  BMBSuneogeUMi  bat.  tiomiiii  ilicu  r 
Ort'erte  wnrde  dus  wonlbukiuiiiie  Ontral- 
batterie-Sygleiii  dieter  Kirrou  pngeuomniexu 


Da  bishcr  oine  Contrale.  mil  cincm 
Fassnnjrsverm'"')ren  vim  MOOO  IdtllOltgfll  bni 
einer  jetzljion  AuarOMutiir  von  10000  nach 
dem  f*intr>m<Mlni1<  ftjtwii  un»ere*  WTImmm 


nach  nuch  niigends  errichtet  wurde.  dlrf)-- 
eg  wohl  von  Interesee  seln,  die  lechnischeii 
Elnrichtungen  dieser  Contrale  in  don  Haupi- 
zU_r<-:i  bckannt  zn'machen. 

Fur  die  ErrlcbttuiK  dor  Contrale  vrurd>' 
iu  demjenigen  Stadtteile,  der  die  racist*" 
AnschltUBo  nufwi-iflt.  ein  GruudstUck  ron 
2500  qm  an^ukaufl  uiid  daBelbst  eln  drei 
Stock  hohett  Gebaade  mit  niodemer  6ffr 
tralor  Beleuchtangs-,  Heizangs-  and  Venti- 
lationsauluKe  errichtet, 

Daa  Gebande  hat  Kassaden  nach  iww 
parallelen  StraSen,  zwischen  wulehen  sich 
im  dritton  Stockwerko  dor  01  m  lange,  10  ni 
breite  and  7  m  hoho  Umnchaltewuil  Belinda 
Eincu  Querecbnitt  des  Gebftudes  zeigt  Kit'. ' 
wo  im  UmBchalteBaal  boi  A  der  Tcilnehnier 
schrank  angedeutet  ist  Der  oberhalb  dei 
Kiiitrltistdro  sicblbare  Balkon  dicrit  ziw> 
Zutritt  des  t'Or  den  Betrieb  aich  intere^t'- 
renden  Hablikoras. 

Der  Hauptverteilor  betlndet  oich  im 
Kellergescholi.  Die  Straiten  kabel.  dif  in 
CetuentblOcken  nach  dem  System  Bill 
matin  veriest  warden,  treten  hier  eln  wd 
Bind  anmittolbar  mit  Kabel  kleincror  Aden; 
anzahl  gegpleiBt,  die  dirckt  zum  Uauj-W- 
loilcrgestell  filhrcn.  Dio  WeSterfuhruug  d«* 
Kabel  guschieht  in  einem  Schacht  der  dlroU 
bis  za  den  SchrAnken  fahrt. 

Die  Zwischenvorteiler  mil  den  HeUi*- 
irestellen  betinden  »lch  In  einom  anterbalbdr« 
Umschaltesnales  gclegenen  Kanme.  de»*ei! 
llobe  2.3  m  betrggt.  Jeder  Uiu8chalte*oiir»i:t 
ist  durch  eine  im  Rodon  dos  Saales  ttntor 
dem  Schrank  an^ebraclite  Ofl'nung  mit  d*m 
Unterxanl  direkt  verbnnden,  nodal!  die  V«r 
bindunfrskabnl  auf  k&rze&tem  Wiv*  ™'' 
Kelaisgestell  und  den  ZwiachenverwlHn 
trefobrt  werden  konnen. 

Hier  bat  auch  die  Struuiliclerutig»»»il»#1' 
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nahe  den  'IViltiWimenscbrStiken  AufBtolluiik' 
jrefnnden.  sodati  die  I  .ciiuii^cii  aphr  knrz 
heniesaen  werdcii  kounten  und  lnfnlge- 
dessen  oin  frcritiffcr  Spannuutfsverlust  or- 
relcht  warde.  Zam  Untersualo  fuhren  in 
der  Mlttclllnie  des  UmschiUtesaales  drel 
Nchentreppen.  AuBcrdem  bctindet  sich  bier 
«>in«  Treppe,  welo.he  fur  das  Dienstpersonal 
vortrosehun  Ul. 

ImUmschaltoanul (Fitf.  lo.  17  u.  IHJ  ateht  aui 
Anfang  dcrl..okaMJm&chalt«Rehrankreihe  der 
Vnrschalteschrauk.  Dcraelbe  hut  !»  Paneele, 
in  denen  tur  jnden  Abonnentun  uinu  Trt-nn 
klinke  vorjresehen  1st  I  Me  3  Arbeitsplfltzo 
dieses  Vurachallcschrankes  aind  mil  Je  40 
VorRchalloleituiifreu  auanerustet,  die  von 
dem  Fertmint  koUM  und  am  Schrauk  ini 
Slftpael  A  {slchu  Stroudauf.  Fig.  20}  endlfrcn. 
All  diesen  Schrauk  werden  die  Fernvorbin- 
duiixeii  ainiiiiielbar  mil  den  Teilnchmer- 
U'itunjjen  herffCBtellt. 

All  den  Vorschalteschrank  achlieilen  aich 
die  22  Lokal-Umschallcsebraiike  mil  je  3 
Arbeitspliltzen  an.  Diesu  (Hi  Arbeitsplatze 
liabun  pro  Plate  I&0  Teiluehmer-  Abfrage- 
klinken  uebat  Aiiruflampeu.   mlhrend  der 

»i7.  Plata  nur  deren  i<«>  estbilt,  sudait  loom 
AusclilQsso  vorhanden  »ind.  In  (lblicher 
\Vi'i«r  ist  sowohl  am  Alliance  wie  am  Knde 
der  Scbrankreihe  ein  Auantzschrank  aufge- 
stellt,  zur  Ergauzuutr  der  Vielfiiehklluken 
ftlr  den  ergten  bzw.  letzten  I'laiz.  Da  diese 
Schriluke  10  Klinkenpuueele  embalten,  so 


enuoplicht  die  Anorduuiifr  der  Vielfach- 
klinken  nach  dem  /ehner-/.ahlenaystem  eine 
leichte  Cberslcht.  Pie  einzclnen  Arheite- 
pliktze  aind  mit  In  Schnarpaaren  aUBfreBtattot. 
die  nach  der  in  Fig.  1H  veranaohaulichten 
Weise  geachaltet  aind.  Has  Aufleuchten  der 
Lampe  L  2  zai|»t  der  (iehtllnn  einen  Anraf 
an.  I  Hirch  Kinfuhruiu,'  des  AbfrajrestApsels 
in  die  bctrelTende  Abfrageklinke  erliocht  die 
I-ampe  L2  and  die  Gobullin  kann  aicb  dureb 
Umlegen  des  Schlusselhcbeh)  in  die  be- 
ireffende  Leltung  schalten.  Nach  Kmpfang 
der  irowunschteu  TeilnehmernuiniiuT  prdl't 
■ie  dieselbe  mit  der  scopselspitze  nnd  ver- 
nlmini  In  ibrem  Horer  ein  Knncken,  fall* 
die  Lrituug  Bcbon  anderweiti^  beaelzt  isl. 
Ist  dies  nicht  der  Kail.  an  t'Uhrt  sie  den 
Stttpael  in  die  geprttfte  Klinke  und  raft  den 
Teiluehmer  an  dureb  Umlegeu  des  Schlilsscl- 
hebeU  in  die  Rufstelluug.  Durch  das  Sutpseln 
der  Klinke  wurde  die  Lampc  1. 4  beliUlgt, 
die  so  lange  leuchtet,  bis  dor  angcrufene 
Teilnehnicr  seinen  Hornr  vom  Haken  niinmt. 
I  Me  Gcspracbsbceudigung  wird  derGebUlKn 
dnrch  Aufleuchten  der  Lampeu  L9  nnd  L4 
uu«ezei|fi.  die  infoljcedessen  die  VerbinduiiK 
aufhobt. 

Die  /.Shlun^  der  austfet'tlhrteii  Verbin- 
duiiifen  cecchichi  durch  DrQcken  der  Taste 
(/,  wodurch  dns  /ahlwerk  $  betati^rt  wird. 

Bel  Erdableltungeu  »uf  der  A  Leftutipr 
tritt  daa  Leitun^srelais  It  iu  TAti^kcit.  wah- 
rend  bei  einera  Krdscbiiili  auf  der  /M.eitung 


die  Lampe  L2  attl'lcucbtet.  sodali  die  auf- 
tretenden  StrtruiiKen  auf  Aalienleitangeu  »<y- 
jrh-ifh  b^inerkt  werden. 

Ail  das  Ortaaint  scblleltl  aich  die  Iniur 
urbancnntrale.  die  den  Kerndienst  vermittelt. 
In  derselbeu  sind  aafcestellt:  I  I'rntsclir.uik 
1  Transit-  Oder  Macblvurkehraschrank  mil 
1  Arbeitaplatzi'ii.  3  KiTiischranke  zu  je  (I  Ar- 
l»  ii>!'latzen  und  mit  H  Leitungen  pro  Plata. 
1  Aiimeldeaehrauk  fQr  die  Ortatclluebuier 
nnd  I  Aumeldeschrank  mit  H  ArbeitaplAtzeu 
fur  120  Teilnehmer,  die  nur  auf  Kenileltun- 
iren  spreehon  und  durch  eino  Violfach- 
klinkenschaltuiiK  iu  den  KernRchrankeu 
KoriiK<'Sprache  achneller  anmelden  konnen 
resp.  Kernverbindunjjen  schneller  erhallen. 

Die  Sehaltunjren  des  Feniamtea  sind 
■pecietl  fur  den  un^ariscben  Telejrrapheu- 
ttud  Telephonbetrieb  ausjrearbeitnl.  in  wel- 
chem  die  Telephonleituii£en  iu  \ieUacber 
Wfiise  auBgeuutzt  werdcn,  und  um  dicse 
elzclnen  Hetriebe  nicht  zu  storen.  besonderc 
Verbiudunifgvorkehnuigreii  jretroffen  werden 
niOssen. 

Fig.  20  jfibt  eine  Obersicht  der  Se.haltun- 
iren.  Teit  ///  vcranschuulicht  die  Schaltuug 
des  FernschraukoB.  I  Me  nnkommendc  Fern- 
leituu^  verlauft  Uber  Treunklinken  K'2—Ktt 
durch  den  TraiiBitaclirank  (Tell  //)  und  Pan- 
schrank  und  endet  In  einein  mil  Ilaltewicke 
lung  versebenen  Kelais  R.  Frlolgt  ein  Anruf. 
so  leuuhtet  die  Anrullampu  H  aut.  Durch 
Einftthrung  des  AblragestOpsels  £  in  die 
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betrcffende  Klinke  werden  Reiais  7f2  und 
It 4  betatigt.  KclaU  R2  schaltot  die  Haltc- 
wickclung  des  Anrufrclais  and  somit  die 
Anruflampe  L  1  ab,  wtfhrend  durch  Anziehen 
des  Reiais  R  4  die  Hesetztlnmpc  /.  2  am 
Trausltschrank  (Tell  77)  aufleuchtet. 

1st  cine  Fernlcitung  am  Transit»chrnnk 
besetzt,  so  arbeiten  Reiais  R2  und  7*3.  In- 
folgcdcssen  Icuchlct  nun  Bcsciztlampc  Lb 
und  zcigt  dor  Gchiiltin  am  Fcrnarbeiisplatz 
(Teil  III)  an,  daC  die  Leitung  besetzt  ist. 

Zuni  Abfragen  der  Femleltung  1st  dcr 
SchlttsBclhcbcl  von  .V  in  die  betrcffende 
Stcllung  zu  legen.  1st  ein  Ortsteilnehmer 
verlaiigt,  so  gibl  die  Gchultiu  dcrjunigcii 
amVorschaltoschrank(Tcil  7)  die  gewilnschte 
Tcilnelimernummer  an.  und  zwar  uber  die 
LUcuslleilung  V.  Jenu  prfift  mil  der  Stopsel- 
spitzo  die  betreffende  Klinkcnhuisc.  Itst  der 
Teilnohmer  im  Ortsamtn  besetzt,  wi  ver- 
ninuut  sie  in  ihretu  Horer  ein  Knacken.  1st 
jedoeb  derselbe  Bchon  mit  dem  Femamte 
verhunden,  so  hnrt  sie  ein  Snromen.  dus 
durch  den  Fnterbrecher  It  I  verursacht 
wird.  Im  ersteren  Falle  wird  die  Verbin- 
dung  Bufort  ausgefBhrt.  da  Kemgesprilchen 
stets  der  Vorzug  gegeben  wird.  Pa  am 
Vorscbalteschrank  Trennklinkeu  Verwen- 
dung  linden,  so  wird  nur  der  gewilnschte  Toil- 


elnander  diont  der  Transilschrank.  Pa  der- 
selbe in  den  Naehtstunden  fiir  deti  Gesamt- 
hetrieb  des  Fernamies  dient  und  gleiebzeitig 
den  Verkehr  mit  dctn  Ortsamte  vermitteln 
soil,  so  sind  drei  versehiedene  Vcrbindungs- 
schnQro  vorgesehen. 

Pie  Stopsel  H  und  C  konncu  nur  in 
FernleitungBklinkcn  A  t!.  A  M  gesteckt  wcr- 
den,  da  die  Lokalklinken  A* 4  groBcr  sind, 
wflhrend  Siopsd  1>  nur  In  die  Lokalklinken 
A' 4  paBt.  Hat  der  SchlUsscI  ./  die  gezeluh- 
nete  Stellung,  s<i  kr>nnen  nur  die  beiden 
Stopsel  77  und  C  gczogen  wcrden,  da  der 
Stopsel  I)  mpchanisch  arretiert  ist.  Es  kon- 
nen  somit  nur  Ferngespracho  vcnuitteli 
wcrden,  und  zwar  gesehieht  die  Chcrtragung 
durch  die  Translatorrollc  U,  die  aucb  gleieb- 
zeitig als  SckluCzpichenrelais  ausgebildet  ist. 

1st  hingegcu  eine  Feruleitung  tnli  clner 
Orlsleitung  zu  verbindon,  sojffird  der  llebel 
des  Schlussels  J  ungelegt.  merdureli  wird 
die  Arretierung  des  fctopsels  It  aulguhobcn, 
hingngen  die  des  nebenstehendeu  StOpscls  C 
bewirkt  Pie  Oesprachsubcrtragung  crfolgt 
nun  in  derselbcu  Welse  wle  belm  St'"ipsel- 
paare  R  —  7".  Ilierdureh  wird  vcrhQtet. 
daC  die  CeDtralbatterie  an  eine  Fernlcitung 
gcschaltct  wird.  Gibt  das  feme  Amt  das 
Schluttzeichrn.  so  leuchtrl  Latupe  Lit  auf, 


Die  Dampflurbine  von  Zoelly. 

Die  von  F.seher,  Wyss  4  Co.  lu  Zurich 
each  den  Pstcnten  von  Zoelly  gebaiite-  neue 
Pampfturbine  ist  eine  roehmtullge  Drackturblne. 
Per  wesentllche  Untersehied  dieser  Tarbinen- 
gattting  von  den  t* berdruckturbincn,  «u  den  en 
aucb  die  1'arsonn-Turbtnn  gphort,  besteht  darin, 
daSsich  bcidenPnickturbinen  die  Expansion  des 
Pampfes  von  der  Anfangs-  auf  die  Kndspannuog 
auaschlleBlleh  in  den  Puncn  verglelchbaren 
Schaufelxwlschenraumen  der  LeitrKder  voll- 
xleht,  wobei  die  gesamte  potentielle  Encrgie.  In 
klnctische  umgesctxt  wird.  Pie  Arbeit  wird 
hler  geusu  wle  bci  den  WasKPrradern  durch 
den  Pruck  des  strOmenden  Pampfes  auf  die 
Scbaufeln  des  I.aufradea  ubertragen.  Bel  den 
L'berdrackturbinen  llodet  die  Expansion  des 
Pampfes  sum  Teil  in  den  Leitrtdern  und  xnm 
Tell  In  den  Laufradern  statt.  Pic  ArbeiUUber- 
uagung  erfolgl  daber  teilweise  durch  den 
Pruck  auf  die  Scbaufeln  dea  Laufrades,  teils 
durch  den  lliickdruck  des  austretenden  Strables. 
Ein  sebr  wichtigcr  Vorzng  der  Pruckturblneu 
Isi,  da£  sich  die  Pressung  des  Pampfes  im 
l.aufradp  nicbt  mehr  andert  und  daft  der  Spiel- 
raum  der  I.aufrSiier  lm  Gehause  und  in  den 
Leitscbciben  daber  ohne  Beelnlrachtlgung  den 
Wirknngsgrades  beliebig  grolS  gemacht  werdrn 
kann.  Hlerdurch  bestebt  keine  Gefahr,  da  IS  die 
I.aufrader   lofolge   von  Wlrmeausdehnungcu 


nehmcr  erreicht,  wahrend  dcr  zweitc  abge- 
tronnt  wird.  Uni  die  Gebulliu  am  Ortsarbelis- 
platz  von  dem  Goschebcncn  zu  benachrichti- 
gen,  drltckt  nun  die  Bcamtin  am  Vorschalte- 
schrank  die  Taste  T.  Infolgedessen  ge- 
langt  ein  intermlttlcrender  .Strom,  der  vom 
laogaaiu  rotierenden  Unterbrechcr  l>  aus- 
gchl,  aui  die  drltte  oder  Prafleitung  der 
abgetrennten  Klinkenschaltung  und  bringt 
die  Cberwachungslani]ie  dea  am  Ortsarbeits- 
platze  vcrwendeten  Scbnurpaares  zum 
Flackcrn.  Auf  dieses  Zeichen  kin  verstiitt- 
digt  die  Gehnltln  den  abgetrennten  Teil- 
nehmer  und  hebt  Ihrerseits  die  Verbindung 
auf.  Zur  Konirollo  filr  die  GcbQltin  wird 
beim  Pruck  auf  die  Taste  T  die  I^mpe  7.8 
durch  Kelais  7?  *>  betatigt,  wodurch  sie  er- 
fabrt,  dall  der  Unlerbrecherstrom  an  die 
Leitung  richtig  aageschaltct  wurden  ist. 

Die  GesprAchsbeendigung  wird  der  Ge- 
hQltin  am  Ferunchrank  durch  Aufleuchten 
der  I  .mi. !"■  7/11  von  der  Kernleitungsseite 
und  durch  Aufleuchten  der  Lainpe  L  1*2  von 
der  Onsk-itung!i>elie  angezeigl.  Wilhrcnd 
er.-tere  durch  das  auf  eincn  ankummenden 
Wcch*(cl*trom  am-prechende  Kelais  R  13  be- 
tdtigt  wird,  arbeitct  das  Schlullzeichen  von 
der  Ortaleitung  sclbsttUtig  bcim  Einhangnn 
des  Teilnehmerhorers,  wic  im  Ortsamte.  Pie 
Fcrnleitungs-  und  Orutleitungsseite  sind  vcr- 
mittelst  des  Cbertragers  IF  vollsUlndig  von- 
einander  fur  Glcichstrome  isollcrt. 

Zum  Vcrbinden  vun  Fernleitungen  unter- 


wahreiKl  beim  Einhfingeu  des  Abonnenten- 
hOrers  Lampe  L 10  aufleuchtet  und  somit 
die  Gehulfln  von  der  Gesprachsbeendigung 
benachrichtigt. 

Die  Vormerkzettel  fQr  Ferngespritchp 
wcrden  von  don  Anmeldeltschen  auf  pneu- 
matischem  Wege  zu  den  Fernschriiuken  go- 
^cudet  und  gelangeu  von  hicr  in  dersclbcn 
Woise  zur  VorrechnungKstellc.  Zu  diesem 
Zwccke  ist  eine  pneumatische  An  luge  ein- 
gerichtet  worden,  in  welelicr  die  Vormerk- 
zettel ohne  besondere  Couverts  befOrdert 
werden.  —  Pie  Gesprachsdauer  wird  ciner- 
selts  mit  3  Minuten-Chren  kontrollicrt.  andc- 
rcrscits  wird  die  genau  veratrichene  Zeit 
auf  die  Vormerkzettel  durch  Kalkulographeu 
abgedruckt. 

Pa  die  Aumeldetische  durch  farhige 
GlUhiampen  von  der  Zahl  der  vorliegenden 
Vormerkzettel  nitterrlchtct  werden.  so  kann 
die  GchUllin  beim  Anmelden  fines  (ic- 
spraches  den  Teilnehmern  sufort  beilAuflg 
angehen.  wann  daa  OetpiUh  statllluden 
kann. 

Per  lletricb  gestaltct  sich  ganz  regel- 
mltig,  mit  jener  Genauigkeit  und  Leicbtig- 
keit,  die  bel  wohlbekatiutem  Kunommce  der 
aust'Ubrcndcn  Fabriken  anders  Uberhuujit 
nicbt  zu  erwartcn  waren.  and  denselben 
knim  hier  nur  das  vollstc  Lob  gezollt 
werden. 


Oder  Lagerabnutxung  an  den  Gehauacw&nden 
schleifcn  kQnnen.  AuUerdem  braucht  man  nicbt 
mil  dem  Axlalschub  xu  rcrhnen,  welcher  bei 
den  (.'berdruckturbinen  infolge  der  vor  and 
hinter  den  Lsufradern  herrschenden  verschle- 


PUt-  M 


denen  Preasuogen  auftriti  uud  wegon  der  er- 
fordprllrhen  Plchlungskolbeu  die  Schwierig- 
keilen  drr  mechanischen  Knnstruktlon  crhohL 
Schlielllich  1st  die  Prnckturbine  noch  insofern 
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im  Vorteil,  aU  die  L'mfangageachwiodigkcit 
dea  Turbinenrades  nur  etwa  Mj" der  Dampf- 
geachwindigkelt  betragen  braueht,  gegen  iir>  : 
bei  der  Cberdruckturblne.  Die  diesen  Verhall- 
ntsaen  entaprechenden  Geachwindigkoilcn  DO 
tragen   boi   cinem  Druckgefalle  von  10  suf 

Atm.  etwa  r,n>  bia  660  m/Sek.  Wenn  ei 
auch  bei  Drurkturhlnen  mogilch  wllrr,  Under 
zu  bauen,  welcho  dira«r  giluatigatcn  Qeachwln- 
digkeit  naho  koinmeo,  ao  wurdc  docb  die 
Ucanapruchung  dea  Materials  achon  auBcr- 
ordentlieh  groB  und  die  Slcherlielt  gegen  Hrui-li 
Blue  aehr  geringa  aelo.  Um  die  Umlaufa- 
geachwindigkoit  in  praktlach  erreichbaren 
Groun-n  xu  haltcn,  kann  man  daa  zur  Ver- 
fugung  atehende  Druckgefalle  dea  Dampfra 
In  mehrere  Stufen  zrrlegen  und  die  Dampf- 
gcmchwlndigkcit  fur  jcdo  Druckatufe  dann 
loicht  so  bomesacn,  dnC  Ibr  Verbltltola  sar  t'm- 
fangageacbwindigkeit  dea  Laufradea  mf>g)lch«t 
gunatlg  aualallL 

Der  Hauptuntcrachied  der  Zoelly  -  Turbine 
von  anderen  Dampfturbluen  gleicber  Gattung 
llegi  In  der  Foruigebung  der  Laufritder,  welcho 
fur  aehr  bohe  L'mlaufszahlen  bei  maBiger  Bcan- 
epruchung  dea  Mntcriala  beatimmt  alnd  und 
daher  eine  entaprechend  nledrige  Stufeuzahl 
bedingen. 


Ft*. » 

Die  Zoelly-Turbine,  weiche  gegenwartig  In 
Verbundart  aoagcfuhrt  wird,  iat  In  Fig.  SI  lo 
Ihrer  G eaamtanalcht ,  dlrekt  gekuppelt  mit 
elnem  Drehatrom  -  Generator  der  Siemens- 
Schackertwerke  far  600  PS,  dargeatelll. 
Sle  beaitzt  Uochdruck-  and  Nlederdruck- 
frehluae ,  welehe ,  vonelnander  getrennt,  aua 
OuBeiaen  oder  SlahlguB  hergcstcllt  und  >uf 
eine  gemeinaame  Dettplatto  montiert  alnd. 
Belde  Gehauae  alnd  In  der  Mlttelebeue  getelll 
und  die  Flantache  durch  Aufe  Inanderaehleifcn 
iredlchteL  Durch  die  Anordnung  aoll  ea  um- 
ftnngen  werden.  dail  durch  die  KrwKnnung  der 
Gehauae  nennenawerte  Lagenanderungen  der 
Turblnenwelle  eintreten  kOnnen.  Verluato  durch 
Warmeatrahlung  werden  durch  Umklcidung  der 
Gehauae  mit  Isoliermaaae  nach  M&glichkcit  ver- 
mieden.  Die  Turblnenwelle  ruht  in  a  Lagern, 
weiche  von  den  Gehauaen  gdnzllch  getrennt 
und  daher  Klnwlrkungen  der  Dainpfwimie  nieht 
auageaetxt  aind.  Glcichzeltig  ermoglirht  dicac 
Anordnung,  die  Lager  im  Betriebe  jederzeit 
ohne  Scbwierigkeiten  zu  kontrollieren.  Die 
Welle  wlrd  bei  klelneren  Turblnen  aua  elnem 
StOck  hergealellt;  bei  grfiBeren  Maacbinen  mit 
geteilter  Welle  aind  4  Lager  notwendig.  Daa 
■ur  Scbmiernng  der  Lager  nStige  01  wird  durch 
•law  Ton  der  Hauptwelle  angetrlebene  1'inlaufa- 
puinpe  von  elnem  im  Grundrabmen  angeord- 
neten  Behltltcr  den  Lagern  zugefQhrt,  um 
aodnnn  wicder  zu  diescm  Bchlllter  zuruckzu- 
flieBen. 

Die  aua  beatem  Slomena-Martin-Stahl  go- 
acbmiedeten  l.iiufradschcibcn  aind  anl  die 
Turblnenwelle  aufgekellt.  Am  Kranz  der 
Schelben  lat,  wie  aua  Fig.  33  erkemibar, 
ein  Ring  *  hefestlgt,  welcher  eine  achwalben 
achwanzfurmlgc  Auaaparung  beaitzt  In  dicac 
Aoaaparung  werden  die  Schaufeln  und  Ihre 
Diatanzatncke  elngeaettt.  Um  die  Dampf- 
relbung  nach  Mtigllchkelt  zu  verringern,  aind 
die  aua  Niekelatahl  hrrgeatellten  Schaufeln,  wie 
uberhaupt  alio  von  Dampf  durchatrumtcn  Tdle 


der  Turbine,  fein  pollert.  Damit  die  Schaufeln 
auf  ihrer  ganzen  Lange  glelcbmitfilg  auf  Zug 
beanaprucht  werden,  vcrjungt  aich  ihr  Quer- 
achnitt  nach  auBen  bin.  Die  Diatanzatiicke 
zwiachen  den  Schaufeln,  weiche  glelchfalla  aua 
Sluhl  beatchen,  aind,  der  Erwrlterung  dea 
Dampfatrahlea  zwiachen  den  Schaufeln  ont- 
aprechend,  auBen  nach  der  Kurve  git  ge- 
kruinml.  Schaufeln  und  Zwiachenatilcke  werden 
durch  Spccialmaachinen  gefrltst  und  pollert  und 
nach  dem  Einbau  In  die  Schelben  mil  erhohter 
Tourenzahl  gepruft.  Kin  fertlg  montiertea  Lauf- 


heben  der  oberen  Qehauaehalftcn  die  oberen 
Scbclbenhalften  mit  abgehoben  werden.  An 
der  Stelle,  wo  die  Laufradnabe  die  lx«itacbelbe 
durchdringt,  beaitzt  letztere  glelchfalla  cine 
Nabe  r,  weiche  die  Laufradnabe  eng  umachlieBt. 
Zwlaehrn  brlden  Teilen  lat  eine  Labyrinth- 
dichtung  vorhanden.  Die  Abdlcbtung  der 
Welle  gegen  das  (iehauae  crfolgt  gleichfalU 
durch  Labyrlnthdlchtungen  mil  Metallpackung. 
Dan  Dainpfvnlumen,  welches  in  einer  gegeboncn 
Zeit  durch  die  LelikanJllo  gcht,  lat  Im  crsten 
Leitkranz  am  klcinaten  und  vergriiBert  alch  mit 


Fl»  :t. 


rad  1st  in  Kig.  33  und  der  F.inbau  der  Liiufritder 
In  daa  TurbinengcbHuae  in  Kig.  24  abgebildet. 
Zwiachen  je  zwei  Lanfradern  iat  eine  feat- 
utehendti  .Scheidewand  angeordnet,  in  weiche 
die  l.eit*cJiaufeln  eingeaetzt  aind.  Die  in  Fig.  25 
dargeetelltcn  Scbcidcwlnde  aind  zweitelllg 
and  In  daa  Gehauae  dampfdlcht  eiugebnut.  Wie 
aua  Fig.  26  erkennbar,  legen  alch  die  Leilkranze 


fortachreilender  Kxpauaiou  von  Stufe  zu  Stuff. 
Die  liCltkanale  bealtxen  daher  auch  in  den 
cratcn  Stufen  nur  vcrhaltnlamaBig  geringt- 
Querachnitte,  aodafi  die  eraton  Rader  auch  nur 
tellwelae  beaufachlagt  aind.  Mit  xunehmendem 
Dampfvolumen  vergrOBert  alch  die  Beaufachla- 
gung,  bia  bei  den  Nlederdruckradern  die  Gc- 
aamtbeaofachlagung  erreicbt  wird. 


1%  2i 


mit  vorapringenden  Kandern  k  aneJnander, 
und  der  In  Hlchtung  der  Dainpfatroinung  aua- 
getibto  Druck  wlrd  von  dem  letzten  Krunz  auf 
elnen  am  (iehauae  vorapringenden  Rand  ubcr- 
Iragen.  Die  Leltachelben  aind  In  der  Mlttel- 
ebene  gelellt,  die  Tellilacben  aufeinander 
gearhtiflen  und  die  Scbeibenhlllften  mit  den 
Ucbauachalftcn  veracbraubt,  aodaB  bcim  Ab- 


Dle  Kegullerung  der  Turbine  crfolgt  durch 
einen  von  der  Flrtna  }'.»<•  her,  Wyaa  4  Co.  far 
ihre  Waaserturbincn  aelt  .laliren  mit  Erfolg  v«r- 
weudeten,  in  Fig.  27  abgebildeten  Mechaoismua, 
der  fur  den  vorliegenden  Zwcck  nur  gciingo  Ab- 
anderungen  erfahren  hat  und  auf  der  Droaaclung 
dea  Dampfea  bertiht.  Ea  wlrd  hlerdarch  ent- 
aprechend  der  aUrkcren    oder  achwacheren 
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KnUatimif  der  Maachlut'  die  Dampl'apanuung 
i-rhobt  oder  verrlngerl.  Der  Apparal  beateht 
jiu-s  einem  Kugelregulator,  welehrr  ein  Hiilfa- 
ventil  berinflufit,  wahrend  dica  aeineraeiU  fltif 
cincm  libr-r  dcm  Hauptd.irnpfvontil  aogcord- 
uetea  u nd  mlt  dleacin  >tarr  vcrbundenen  Kolben  li 
wirkt  Dm  Hiilfaventkl  und  der  SieuercyHuder  y 
miheiidurchzweldunneRohrleiluugeii  '  und/ln 
Verblndung,  welclto  Dniekbl  oder  l)ruckw«*«er 
iiber  oder  unter  den  Steucrkolbeu  >•>  fiihron  und 
so  die  Dampfspannung  bceinflusacn.  Die  Druck- 
fliiaaigkeit  liefert   pine   von   der  Eiauptwelle 


ilahel  die  ii.n  h  Mi- be  nd  aufgefuluteil  /.uhlcn. 
Die  Vercuche  warden  mil  elnciu  Kesacldrui'k 
vim  etwa  Wfi  Attn,  i'brrdruck  und  einem 
Vakuum  von  M3,r»%  auagefuhrt.  Die  bci  Cbcr- 
hitzung  niigegebeuen  Zahlen  Bind  vor  dem 
Ventil,  n lo In  an  der  Maaehlne,  gemeaaen  m'ordon. 
Din  angegebenen  Dampfverbraurhazahlen  ver 
atehen  Mich  pro  Kilowiutatunde,  nn  den  Klcinmcii 
der  Dynamo  gemcsacn.  Der  Krattvcrbrauch 
fiir  die  (Condensation  i Bt  in  den  Zahlen  nicht 
mit  cingeschlossen,  da  die  Lnftpumpo  dc»  ver- 
wendcten  Oberfl*chenkondenaator9  dureh  elie 


v. 


ilurih  Si-bneikriiraduherni'lxuiig  aiigt-lriebcne 
Kntationa-Driickpumpe. 

Die  vorlicgonde  Art  dor  Kogulicrung  ist 
vine  xlemlieh  einfache  und  hat  den  groien  Vor- 
mut,  dali  ale  den  Dampfvurbrauch  der  Turbine 
lid  den  versclilftdenen  iti-laalungen  nlelit  un- 
iriiHdtijC  beeinrluUt.  Autter  dicsem  fur  den  nor- 
inalen  Bclrleb  bestlnimten  Regulator  iat  noch 
eln  Slcbcrheltsreglcr  vorgoaehen,  weJcher  beim 
Venial-en  dee  HauptroguUtora  und  boi  t'ber- 
gi-hreilung  der  ii..riu:tlen  Tr.urenaahl  uin  In1-;... 
eln  AbaeliluUvf  cittl  auali'.sl.  If  in  die  l.eiatnng  der 
Turbine  iiber  den  normulcn  Wert  sleigern  m 
konnmi.  i»t  achlieGlich  noeh  ein  VentU  vorgc- 
sehen,  welches  gcatttttet,  den  hoehgeapanutcn 
Dainpf  direkt  der  zweiteii  odor  drltten  Drixk- 
Btufo  ziuufuhren 

Von  Uerrn  frofeaaur  .sti.dola  wurden  mil 
der  einganga  abgeblklelcn  600-pfordigi-n  1'nrbo- 
Dvnanin  Verauihe  ati|fi»tellt,  inn  den  Ditmpf- 
vcrbruui-h  feauualellcn,  und  c*  crgabeu  aU'h 


unabhaogige  Dampfraaachine  nugtitrieben  wurde 
und  cine  genaae  Temperaturbestlminung  dex 
Kuhlwassera  im  vorllegendun  Fall  nicht  in'.elich 
war.  Will  man  deu  KraXtverbrauch  der  Kon- 
deuaatlonaanlage  uiii  berucksichtigen,  so  mulS 
man  auf  die  Zablen  '2,5  bis  3"/u  aufachlagen. 

V  o  r  a  u  c  b  a  e  r  g  e  l>  n  i  «  a  c  ; 
A.   Trockener  geaattigter  Datupf. 


liaapfv.-rl.uuek  1.1  kjr 

I.coilaufohne  Erregnng 

■»JM  pro  Suinde 
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Temperat. 


Belaatet  t  m,i  KW 
■nit     '391.7  . 


2«l"  f 


8,U6  I 


pro  KuV 


Von  der  Zoelly-Turbino  beabaichtigt  die 
Finna  Eacher,  Wya»  A  Co.  xunaehat  it  Typo 
fllr  ft«>,  7l»,  KKJO,  150O,  8000,  -iSOO,  SlMK  sowle  We 
und  mehr  1*8  bei  Tourenzahlen  von  S*0<oiler  Id^i 
bi*  ICHXl  I-  d.  Min.  zu  bauen.  Fiir  die  Kondeii- 
aationsonlage  sol)  mogllchat  nurderUberflUchtii- 
kondensator  Verwendung-  rioden;  wenn  dicwi 
auch  In  der  Amcbafliiug  teurer  iat  all  der  Ein- 
apriukondenaator,  ao  hat  er  doch  den  gt«II«s 
Vortell,  dalt  aich  ein  beaaerea  Vakunni  errelchne 
llilll  und  dali  man  daa  Kondenaat  ohnr  lieinigueiir 
wlcder  znr  Kes&elapelnung  benutscn  kann,  ohn<i 
KeaaelatidnbildunK  Kefiirchton  zu  miiaBen 

Dai>  Material  zu  dem  voratehenden  Artikd 
wurde   una   Itn  weaentllch 
Kucher,  Wy«»  &  Co.  aur 

  I'1' 

Der  Drultt  Hal  pin -Wfirmesp either. 

L'ber  die«e  Krfindunp,  die  In  neiiervr  ?.cit 
in  Londoner  Ceutraien  und  auch  in  anden-a 
Klektdelllltawerken  Knglanda  vielfach  in  Auf 
nahini-  komml,  bnbeu  wir  achon  in  Hefl  '*S  3.IS 
kunt  berichtct.  L'nuerer  Auffordening  nidi- 
kommend  hat  una  dor  ErBnder  iiber  elne  de- 

filr  nnaere  Leaer  von  Ialer«aae  aein  dllrften 
und  deahalb  liter  verOflentlicht  werden  mugen- 
In  den  ineiaten  Centralen,  die  vorwie^end  \Seh\- 
atrom  liefern,  beatobt  die  Scbwierl^keit,  da* 
die  wahrend  der  Zeit  dea  Maxiroalbrdarfes  voe 
den  Uaschinen  und  Keaaeln  geforderte  Lelrtaaff 
Itn  Vergleich  mil  der  Durchachnittaleiatnng  aaC»r- 
ordentlicb  grolt  iat  Dieaer  Maxlmalbedarf  bill 
Ulglich  nur  kurae  Zeit,  hliehatenn  4  ItU  5  Swe- 
den an.  Die  Dauipfinaacbinen  lasaen  aich  <roal 
ohne  Schwlerlgkeit  iiberlaaten,  aber  die  Ke»»*l 
nicht  in  demnelben  Malle.  Die  AufsleUuDp' 
weitvrer  Keaaei  nur  zu  dem  Zwecke,  deu  Dainpf 
maacbinen  iiber  die  Spltze  der  Bebunungakan' 
binweg  zu  helfen,  iat  vom  wirtacJiaftlic  hen 
Rtandpunkt  aua  betrjiebtet,  kein  empfehloi"" 
wertes  Auakunftamittel,  ganz  abgeaeben  daron, 
dal!  in  vielen  Fallen  Iiaum  fUr  deu  neuen  Kewl 
nicht  xu  beacliBften  1st.  Dlenv  Schwierlgki.-il" 
werden  durch  daa  von  Druitt  Halpiu 
^obildcte  Syaieni  der  WUrnieaufspeicliemii? 
uuigangcn,  da  ea  die  Muglichkeit  bletei. 
die  vorhandeuen  KeAael  wKhrend  iHngcn-r  Z*'f 
mil  der  norinalen  Dampfentwiekelung 
wllbrend  der  Zoit  de»  Maximalbcdarfea  mi' 
auiierordenUieh  verinclirter  Lelatung  arbeiten 
ta  luB-cn  Da  die  Wftruiejpelcber  nicht  nebun. 
aondern  Ubei  die  vorhaudenen  K.^aael  gclW 
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werden.  ao  iat  dadurch  auch  die  Platzfrsge  in 
befriedigeiider  Welse  gelost. 

In  Fig.  28  ist  die  none  WSruiespeiclier- 
unlagc  der  t 'entrain  in  Cnrnaby  Street,  l/ondon 
inaBatithlich  daxgeatellt.  Jeder  Kessel  crhltlt 
iilicr  Ihn  gelagcrt  elnon  Warmespeicher,  dessen 
Inhalt  erhebllch  groBer  ist,  als  dor  de*  Keasels 
selbst     Letztorer  iat  ein  Zweillammrohrkessel 


in  England  fur  Centralen  rifter  vorwenrtet  wird 
Dim  Kesaelmauerwerk  1st  in  der  Zetchnnng  der 
Deatlichkeil  halber  weggclassen,  dagegen  *'nd 
diexurL'nterBtCitxunjrdcsSpeichcrkesselsnntlgcri 
Trllger  elngezeicunct.  Dor  untcro  Kessel  hat 
2,9k  in  Durchmesser  nnd  Ist  m  lang.  Er 
hat  zwei  Flammrohre  von  0.99  m  Durchmeaaer 
und  die  Ulnge  dor  Koato  betrllgt  1,83  in.  Im 
otiereu  Teile  sind  198  Heixrohre  von  83  mm 
Durrhmexaer  nnd  die  gesamte  Hcixllache  in 
don  Flainmrohren,  Helxrohren  nnd  dem  Mantel 
betragt  2>4  <|in.  Die  Rcirlebsapamiung  1st 
II  Attn,  nnd  wenn  der  Kessel  dirokt  mit  Waascr 
gespelat  whd,  das  nur  vom  Economiaer  nuf 
otwa  100°  C  vorgeninnt  wird,  ao  verdumpft  er 
45MI  kg  por  Stuude,  alao  rund  17,5  kg  per  qui. 

Der  Speichorkessol  hut  2,82  in  Durchmesser 
nnd  7,75ni  I  Jingo.  Sein  Kauminhalt  ist  42  cbm 
und  von  diesein  konnen  «0 cbm  in  den  unteron 
(vessel  entleort  werden.  Der  Spelcherkeisel 
wird  von  beaonderon  Trltgern 


DampfkoBsel  getragen  und  dm  Wrbindungs- 
rohrzwlscheu  boidon  ist  gokriimmt,  urn  Kxpim 


daa  linka  vnm  Kinfallrohr  ungeordnete  „HeiB- 
waMer-Spcisevcntil'  vorgoaehrn  DieBcdienung 
dleaea  Vcutils  erfolgt  mittcU  oiner  Ventilaplndel 
vomHelxeratande  ana.  Wenn  der  Dampfkeaael 
auf  dlese  Welse  initSpelcherwaseergespeistwird, 
ho  knnn  or  bin  xu  einor  Lclstung  von  11100  kg 
Datnpf  stundlicn  forciert  worden,  waa  einer 
Verdampfnng  von  85,7  kg  fur  den  Qtiadral- 
meter  und  die  Stunde  ergiht-  Die  Uiatung 
den  Damprkesacl*  wird  alao  durch  die  Zufiigung 
eines  Wurmcspcichcrs  rund  rcrdoppclt  und 
diegc  Leistuog  kann  bis  xur  l.eerung  des  Spci- 
chera,  alao  4'/,  Slunden  lang  abgegobon  werden, 
was  relchtich  geniigt,  nin  den  Maschinen  titter 
die  Spitxe  der  Bclaatungskurvc  hinwcgxuhclfcn. 

Elne  Frage,  die  sich  bei  den  groCen  Dimen- 
slonen  des  Spelcherkeaaels  aoforl  auMrilngt,  Iat 
die  nacb  dein  Verluat  durch  WJtrmestralilung. 
Uber  dicscn  Pnnkt  hat  Drnitt  llalpin  mit 
eincm  Keaael  von  1,32  in  Durchmesser  und 
5,2<>  in  Lflnge  elngchende  Verauche  gemarbt 
und  gofunilen,  daB  bcl  11  Attn-  1,5  kg  Knhlen 
stuudlich  niitig  waron,  uni  die  Wilrmovorluste 
xu  decken  Dieaor  Kessel  war  wie  alle  biaher 
aufgeatellteu  Speicherkeaaol  mit  elner  75  mm 
dicken  Schlcht  von  lsolicrma*8c  bekleidot.  Der 
durch  Wltrmcatrnhlung  veriirsachtc  Breun- 
matcrialverlnst  iat  alao  sttindlich  iiiclit  ganz 
7  kg  per  100  qn  Obortllche  dos  Spoli-herkessela. 
Da  der  hlor  beschriebene  Speicherkeaael  8i<m> 
Ohcrllaehe  hat,  ao  werdon  auf  dicacr  Basis  dor 
Vorlnat  dnrch  WMrmealral.luog  5.75  kg  Kohlen 


Y\t.  as. 


nion  cuzulaascn.  Daa  a«ust  an  der  Stlrnllache 
do*  Dampfkcssels  beflndlichn  Spelseventil  iat 
entfernt  and  die  Speixung  erfolgt  ausschlieBllch 
vom  Speicherkeaaol  aua.  Der  Betrieb  geaudtet 
nich  nun  folgendermailen. 

Sobald  die  Zeit  der  atarken  Belaatung  vnr- 
Ubor  ial,  wird  der  Speichorkraael  mit  Speiao- 
waaaer  aufgefiillt.  Zur  Zeit  kleinorcr  oder  mltt- 
lerer  Belaatnng  ist  er  alao  voll  und  daa  Speiao- 
watiaor  wird  dora  Dampfkeaael  durch  daa  In  der 
Zelchnung  punktlert  angedeutote  Kinfallrohr 
sugefDhrt.  Dem  Speioherkeasel  wird  ea  dureh 
die  Speineleitung  zngefuhrt,  dio  mit  dem  im 
Innern  achief  aafsteigenden  Kohr  verbuuden 
Iat,  aodaS  daa  Hpetaewaaaer  nlcht  am  Boden, 
eondern  oben  eingefilhrt  wird  und  zwar  senk- 
recht  ttbor  der  .Schlammtitache.  Dadoreh  wird 
bexwockt,  daS  die  Niederaehlltgc  aich  nlcht  Uber 
ilen  ganxen  .Speicherkeaael  auadolinon,  sondorn 
am  Ende  In  der  Na\he  der  Schlainrotanclie  ab- 
Ingem  und  von  Zoit  xu  Zeit  abgclnagen  worden 
konnen.  Beide  Keaael  stehen  durch  das  weite 
Rohr  in  Verbindung  und  daher  wird  daa  Waaaer 
im  Speicherkeaael  durch  den  votn  eigentlirhcn 
Dampfkeaael  gelieferten  Datnpf  auf  aeino  oigeno 
Temperaturgobrnoht,  da  ja  daa  Spciaewanaer  im 
Dampfranm  dea  SpoicherkeaBels  auatritt.  Der 
Dampfkesacl  tnu3  alao  wKhrond  derZelt  deagerlu- 
genBedarfea  nlcht  nur  den  Dampf  fUrdteMaachlue, 
aondern  auoh  jonon  xur  Vorwarmung  der  42  cbm 
Wasaor  im  SpeicherkoBsel  liefern,  arboitot  ulao 
mit  gnter  Belaatung  Kommt  nun  die  Zeit  der 
grnSen  Belaatung,  no  wird  die  Spelaung  aua 
dem  Econnmiaer  ganz  oingoatellt  und  daa  im 
Speieher  befindlirhe  Wa-iaer,  welchea  jetxt 
KeMeltemperatur  hat,  wird  auaachlieBllch  xar 
virwendet.    Zu  dienem  Zwocke  iat 


orfordem  oder  tltglich  138  kg,  waa  bei  8  father 
Wrdarnpfung  oinem  Ai|uivaJent  von  1100  kg 
Dampl  entaprlcht  oder  rund  I  %  de*  gan- 
xen von  oinem  Keaael  tltglich  gelieferten 
Dampfea.  Die«er  Verluat  iat  jedcnfalla  viol  ge- 
ringer  xIb  dio  Wltnneverluate,  welche  aich  er- 
gebon  wur.icn.  wenn  man  die  Anxahl  der  Kennel 
verdoppelu  wtirde.  Anch  iat  xu  bedenken,  da£ 
durch  die  Abacheidung  dea  Schlammea  in  den 
Speirhern,  aua  denen  er  ohne  Schwierigkeit 
weggoblaaen  werden  kann,  die  Blldnng  von 
KeaaelBteln  Im  eigentlichen  Dampfkeaael  aehr 
rermindert,  wenn  nlcht  ganx  vermicden  wird, 
waa  elne  nlcht  iinbetrAcbtliche  Stoigerong  dea 
thonniachen  Wirkungagradoa  bedeutet  nnd  anch 
die  Unterhaitungskoaten  vermindert.  Im  Spelaer 
aelbat  kann  aich  Keaaelateln  nlcht  anaelxen,  da 
ja  keine  vom  Fouor  beatricheno  Oberrlkchen  vor- 
handen  sind.  Dieae  Vortoile  huben  daxu  gefUhrt. 
dall  daa  Drnitt  Halpinache  Syatem  aich  jetxl 
in  groBerem  MaBatabe  in  England  einbiirgert; 
ao  erhlllt  die  noue  I 'entrain  In  Marylebone 
8  Wilniiespeichor  von  jo  2,7  m  Durehmeaser 
nnd  in  LAnge,  wodurch  die  Leiatung  jedea 
Koaaela  auf  171X10  kg  Dampf  atiludllcb  wlhrend 
5  Stunden  gesteigert  werden  kann,  und  dio  ("en- 
tralo  liampstend  erhalt  «  Speieher  von  je  2,7  m 
DurchmcaBer  nod  8,4  m  Lange.  Die  Anlugen 
worden  von  der  (loaellachaft  Thermal  Storage 
Ltd.,  17  Victoria  Street  Westminster  auagefiihrt. 

Durch  dieso  praktisclion  F.rfnlge  ist  un- 
xwelfelhaft  erwiosen,  daB  oin  Keasel,  wenn  er, 
unter  Verwendung  des  Drnitt  Halplnachen 
Warmespelchera,  mil  aehr  heiBem  Wasaer  ge- 
speist  wird,  doppclt  ho  viel  loistcn  kann,  als 
n  Verhkltnissen.  Wie  iat  aber 
erkUtren?  fber  dieaen  Pnnkt 


gewoholichei 
Tataache  xu 


haben  wir  init  dem  Errlnder  korrospondiert  und 
geben  im  nachfolgenden  seine  KrklAriingen 
wleder,  die  aich  tellweiae  anch  in  einom 
Artikel  in  der  Zeitschrift  .The  Engineer*  vom 
19.  August  er.  linden.  Schon  dor  Schotte 
Kirkaldy  hat  vor  vielen  -lahren  gexeigt,  daB 
die  Vorwendnng  von  Frischdampf  zur  Vnr- 
wtrmung  dea  Spelsewaaaera  nlcht  nur  die  Vor- 
dampfungsflthigkolt  des  Kesaols,  sondorn  auoh 
seim-n  Wirkungagrad  erhSht,  und  Bolche  Vor- 
wltriner  werden  bekanntlich  beut  zu  Tage  sehr 
viel  verwendet  Die  gri>Cere  fikonnmle  winl  in 
dioacm  Falle  darauf  xuraokgefiihrt,  daB  das 
TrinperaturgefAlle  zwisrhen  den  fouer-  und 
wassorborithrton  OberHUcheii  dor  Kosselblecho 
um  so  gruCer  ist,  je  mehr  von  dor  WUrine  xur 
wlrkllchen  Verdampfung  und  jo  wenigor  zur 
Krwitnnung  dos  Waasora  auf  dio  Dampftompo- 
ratur  verwendet  werdon  niuB.  Kin  gr<>Boioa 
Teniperaturgefllle  bodeutet  abor  einon  rascheron 
Wlrmedurchgang  und  inlthlo  elne  gorlngen' 
Teinperalur  im  Kui-ha,  also  oine  heasern  Atis- 
nutxung  des  Brennstofles.  Bei  oinoni  Kessol. 
dor  nur  unK'r  Drnck  gchalten  werden  muB, 
aber  keinen  Damp!  abglbt,  sind  die  VeibMtiiiaae 
die  uugunatigateu.  IU  koine  Vrrdampfnng 
statlfindct,  i«t  das  TeinperaturgoflUlo  am 
kleinsten  und  die  stiindlich  verbrauchte  Brenn- 
stoffinenge  viel  gruBer  als  den  Verlnsten  durch 
Strahlung  entaprlcht. 

frber  den  I'nlorschied  im  Witnnedurchgang 
bei  bloBor  KrwRnnung  dos  Wnssers  und  bei 
seiner  Verdampfnng  hat  Anderson  achon  im 
Jahro  1872  Versnche  augestellt  und  gefundeu, 
daB  In  einem  Fall  <U-  Verlialtnis  xwiachon  den 
durch  die  Kessetwand  HioBendcn  Kalorien  1:33 
und  in  oinem  anderen  1 : 1,8  war.  Xeuerdings 
ist  die  Frage  des  Wltrmedurchganges  von 
Hamilton  studierl  worden,  der  die  Ergebnlsse 
seiner  Verauche  In  oinem  am  28.  MKrx  1902  vor 
der  Bellaat  Mechanical  and  Knglneering  Asso- 
ciation gehaltenen  Vortrago  veroftentlicht  hat. 
Hamilton  fand,  daB  bei  Verwendung  elnes 
Qreenschen  Economiaera  die  Okonomie  grOBer 
war,  als  aich  aua  der  Uiermodynainhvchen  BiUnx 
berechnen  lleG.  Wenn  der  Kconomiser  dom 
Spelsewaaser  17  %  der  fur  Vordampfung  notigen 
Wajme  xofuhrte,  so  reduciorto  sich  der  Bienn- 
stottverbrauch  um  80%.  Wenn  das  SpetBe- 
w  ass  or  80,4  °/o  der  Oesamtwlrme  aufnahni,  ao 
wax  die  Reduktlon  24,7 %  In  Tier  aehr  anrgaam 
durchgefiihrten  Veranchen  war  die  Diflerenx 
xwlaehen  der  berechnoten  nnd  der  wirklirhcn 
Kohlenersparnfa  4,  4,8,  5,7  und  t.>i Hamilton 
erklaxt  den  Unterachled  xwiacheu  Rechnnug 
und  Versuch  durch  die  Amiahme,  daB  bei 
heiBem  Speisewasaer  die  Helxtia>he  wirksatner 
iat,  alao  mehr  Warme  dnrch  die  Keaselwan- 
dungen  geht  und  wenlger  In  den  Seboniateln. 
Durch  die  Entatehnng  der  Dampfblaaen  wird 
die  OberfMche  der  Kesselwand  viel  onergischor 
gekdblt,  ala  in  dem  Falle,  daB  ale  nur  mit  ruben- 
dem  Waaaer  in  BerHhrung  1st;  es  ist  alao  daa 
TetnperaturgefaMte  lin  Kesaelblech  um  so  gniBer, 
je  mehr  von  den  durchfjleSenden  Kalorien  fur 
die  eigentlicbe  Verdampfnng  verbraucht  wer- 
den. Ein  groBeres  Tempcratnrgenile  iat  aber 
gleichbedeutend  mit  grtiBerer  l.elatung.  Bel 
einer  gewiibnliehcn  Keesolanlage  wird  oin  Teil 
der  durch  die  Kessetflache  flieBeoden  Wtrme 
aur  Erwftrmung  dea  Wassers  auf  die  Dampf- 
tetnperxttur  und  der  Rest  xur  eigentlichen  Ver- 
dampfung verwendet.  Je  warmer  daa  Spelae- 
wasser,  um  so  kleiner  ist  der  far  die  bloBo 
Erwtrmung  des  Wasaers  nOtige  Teil  und  nm 
ao  i<easer  die  Wirknng  dea  Kesselblochoa  als 
W»rmeleiter  und  um  so  grOBer  die  In  der  Zelt- 
einheit  durch  jeden  (Juadratineter  Ki-saelwand 
tlieBcnde  Wkrinetnengc  Durch  Stelgerung  der 
Teinperatur  des  SpeUewassers  kann,  wie  iibri- 
gena  scnon  Mngat  hekannt  war,  die  Leistong 
des  Kessels  vergrSBert  werden.  Drultt  Halpin 
hat  daa  Verdienst,  dioso  KrkenntnU  bis  xu  Hirer 
logiaehen  Orenxe  auBgi'nutxt  xu  haben-  Wenn 
das  Speiaewaaser  mit  einer  Temperatnr  zugc- 
fahrt  wird,  die  geuau  glelch  jeoer  dea  Dampfes 
ist,  so  win!  kein  Teil  der  dnrch  die  Kesaelwaud 
dioBonden  Wllrmc  xur  Erwltrmung  dos  Wnsaors 
benotigt  und  die  gauzo  WHrmo  ist  fiir  die  Vor- 
dampfung dispoulbol.  Die  Keaaelwand  arbeitet 
alao  unter  den  denkbar  gUnatlgxten  1'inaUndon 
and  die  Loiatung  Ist  ein  Maximum.  KraUnnllch 
bleibt  ea  aber  immorhin.  daB  dioaea  Maximum 
die  normale  leiatung  um  100  r  uborsteigt 

(.•  K. 
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Die  Tttigkait 
der  Physlkalisch-Technlschen  ReichsanBtalt 
im  Jahra  1903  auf  dem  Gebiete  der  Elek- 
tricitfltslshre  und  der  Eloktrotectinik. 

Din  Kuratorium  der  lleichaanatalt  verflffcnt- 
licbi  (.Zeltachr.  f.  Inatrumcntcnkunde*  1904,  Mai 
und  Juiti)  einen  Bcricht  iiber  die  Tatigkeit  der 
Anatalt  im  Jabre  I'JOS.  L'ber  die  Arbeiten  auf 
dem  Geblete  der  ElektrlcltAtalehre  und  der 
Elektrotevhnlk  wlrd  folgendea  tnltgetellt. 

A.  Arbeiten  dor  Abteilung  I. 

I  Normal  wldentAnde  Im  .lanuar  dea 
HeriehUjahrea  wurden  die  Drahlonnnalo  der 
Abteilung  II  mit  dcnjrnigen  der  Abteilung  I 
vorglicbcn;  ea  zeigte  aich  dabvi  keinerlel  rola- 
tiva  Andcrung  der  Widerst&tide.  Ira  Zanammen- 
hang  mit  diesen  Mesanngen  warden  im  M&rz  1903 
die  Wuecksilbernormalrohre  von  I  Ji  uoterein- 
aoder  und  mit  den  Tier  Manganinnormalen  von 
Abteilung  I  verglichen.  Die  Hesultate  dleser Ver- 
glelebung  Bind  veroflentllcht  worden  (Jaeger, 
Dleaselhorat,  S1tz.-Ber.  d.  Berl.  Akad.  1900, 
S.  644:  Wlaa.  Abh.  d.  Phva -Teclin.  Hcichaan- 
•talt,  Bd.  4,  11104,  S.  I  la);  die  relative  Anderung 
zwlachen  dem  Mlttelwert  der  vier  MangAflin- 
oonnale  und  dem  Mlttelwert  der  drel  Qucek- 
silbernortnale  unterZugrundclcgung  ihrer  dnrcb 
geometrische  Ausmeasung  gefundeuen  Wcrte 
betragt  danach  in  sccha  Jahrcn  nor  etwa  elo 
halbes  iiunderttao«r>ndatel,  licgt  alao  ionerhalb 
der  moglichcn  Beobachtungsfehler. 

Die  KoDataoa  dea  Mittelwertea  Af  der  er- 
wAhnten  vier  Manganlnnormale  fur  einen  Zeit- 
raom  von  10  Jabreo  nnter  Zugruudelegung  der 
Vergleicbung  mit  den  Quecksllbernormaleo  gelit 
aua  der  folgenden  Zuaammenntellung  hervor: 

Nov.  16SS  M—  1,<»17S7  bei  18"  C 

Juni    I8U6  ,H7    „    18"  . 

J  Did    1S»7  44    .    18"  . 

Msrz  1903  48   ,    IS*  „ 

Die  seltllche  Anderung  von  if  1st  alao  ao 
kleln,  daS  ale  alch  durch  Verglelchuiig  ruit  deu 
Noruialrohren  nichl  mit  Slchei  licit  konatatleren 
UtfiL  Die  einzelnen  Manganlnwlderaiftnde  liabnn 
ajch  In  dem  ganzen  erwahntt-n  Zeltrauin  rund 
um  fulgende  Belrage.  geftndert: 

No.  14Ha  um  +2  HunderttauaendMel 
So.  149a   „  -2 
No.  160a   ,  +4r, 
No.  IOt      .  -4 

Die  Mesaungen  alnd  zuiu  Tell  In  der 
Thomaonachen  Urticke,  aum  Tell  mit  dem 
Difterentlalgalvanometcr  nach  der  Kohl- 
runachnchen    Methods    dea  ubergrcifenden 


2.  Normalelomente.  Die  Unterauchungen 
liber  daa  Verbalten  dea  Merkurosulfala  und  uber 
die  Polarisationaerachelnungen  alnd  vor  kuraem 
wieder  aufgenomwen  worden  (v.  Stelowehr). 


3.  Galvanometer.  ITicr  die 
kelt  der  Drehapnlengalvannmcter  Itet  verschle- 
denen  Mellmothoden  und  iiber  dio  Empnndbch- 
keit  deraclben  aind  Mitteilongen  veroflentllcht 
worden  (Jaeger,  „Zcit»chr.  1.  Instrumentenk." 
ll>«,  S.  261,  1153). 

4.  I-ellvermogen  waaserlger  Luaun- 
gen.  So  wie  frdber  die  Salze  mit  elnwertignn 
lonen,  warden  von  normaler  Koncentralion  bia 
zu  groller  Verdilnnung  einlge  Salite  mit  don 
lonen  Ha,  Sr,  Cm,  M;i,  /.«.  Cm.  It;  C,(  und 
sot,  CrO„  Ctn,  untoraucht  (Kohlrauach, 
Uruneiaon). 

6.  Waaaer  and  Bec<iuerelatrahlen. 
26  com  Waaaer,  darch  elne  Ghuwand  hln- 
durch  dauernd  von  elnem  Radlnmprtiiarat  b«- 
straklt,  erfuhren  hlerdurch  elne  nehr  Ungaame 
Zuuahme  Ihres  I,elivennntren«,  in  awei  Tagen 
anfanga  0.01 . 10  spikier  noch  weniger  Tie- 
tragend.  Kin  Zuwncba  von  gteicber  Cirofie  wlo 
der  anUnglieh  beobachtete  wtirde  entstehen, 
wenn  in  jener  Waaaermengo  innerhalb  einlgor 
Uihrci'hnte  sich  allmahlich  I  mg  einea  Sables 
laate  (Kohlrauach,  Vcrh.  d.  D.  I'byslk.  Qea. 
11WS,  8.  281). 

0.  Kathodenaerataubnng.  Die  Zernlaa- 
bung  der  Gtitninatromkatbode  wurde  in  l-u(t 
und  Wanaeratofl  nnter  I  mm  I'ruck  beobachtet. 
Die  kreiafiirmigen  Kathoden  hattcn  1  cm  Durch- 
iiR-»»er  und  bcfiindcn  aich  in  Anaatxeii  einea 
llntlndungarohrea,  dio  etwa  2  cm  woit  waron. 
Bvi  Innubultung  die-ser  rHamlichen  Anordnuug 
wucha  in  l.uft  der  Gewlcbtsverlust,  den  Katho- 
de n  vivler  Meddle  bei  gleicheni  KntladiingsMrom 
erlilten,  in  rineiu  groCcn  llcreich  dea  Katbodcn- 
fallea  I'  linoar  mit  dienem  an. 

Ferner  l«s»en  iiieh  die  Metalle  In  r.ruppen 
elntelleu,  innerbalb  dervn  die  zerataubleu 
Mengen  verachiedener  Meialle  bei  demaellien 
KatliOdeufall  fkb  wie  ibn-  A.julvaleitixfwitlue 


verhalten.    Zu  der  einen  Groppe,  deren 

Gewtcbtaverluat  y  nach  balbatUudiger  Entladung 
bei  elner  Strouiatitrke  von  O/l .  10  'A  filr 
Kathodengefalle  zwlscben  flOO  und  2600  V  durch 
die  Gleichung 


0,00163      (V—  4«5)mg.  10 


la 


dnrgratrdlt  winl,  gehflren  Platin,  Iridium,  Kupfer 
und  Nickel    Die  aweite  Gnippe,  deren  Glieder 


y  ^0,00187  *  (K- 41)6) mg.  10   -   .  (lb 

folgen,  umfaftt  Wlaraut,  Palladium,  Antimon 
und  Kbodium.  Silber  kann  der  einen  oder  der 
anderen  Gnipp*  angehoreo;  die  Uraarhe  fUr 
daa  vcrachiedene  Verhalten  wurde  bUher  nlcht 
aufgefunden. 

(ioid  kann  man  bei  klelnem  RaUiodenTall 
IbU  1000  V)  der  eraten  Grupne  ala  einwertigea 
Metall  anrelheo.  Bei  grbLeren  Spannungen 
jedocb  fallen  die  Gewichuverluate  au  kleln 
aua-  Ob  dleae  Abwelcbung  auf  eine  Anderung 
der  Wrrtlgkelt  an  achieben  iat,  worauf  auch 
einxelne  Beobachtungen  an  Platin  und  Wlsmut 
deuten,  oder  auf  elne  Einwirkang  dea  Queck- 
ailberdampfea  der  Purnpe,  bedarf  noch  nAbercr 
Uoterauchung. 

Rechnot  man  die  BeoWluunpen,  die  Gran- 
qvist  (Oefvera.  ar  K.  Vetenskapa-Ak.  Fttrliandl. 
I89S,  S.  700)  uber  die  Zeratltubung  von  Gold, 
Silber,  Platin  und  Kupfer  uilt  eiwa  viermal 
aUrkerem  Strom  in  Kntladungarnhren  vnn  abn- 
lieber  Welte  angeatellt  hat,  nnter  der  Annnhme, 
djB  die  Zersiaubung  der  Stromatarkc  propor- 
tional Iat,  auf  den  Strom  von  0,6  . 10  1  A  um, 
ao  ergibt  alch 

;/ =  OjOOl  46      ( I' -  S30)  mg .  10   J.   .  (II 

Der  Uoterachied  xwtachen  den  Gl.  11/  und 
(la)  erklftrt  alch  anr  Gonugu  aua  der  verscbie- 
denen  Anordnuug  der  Kathode  im  Entladunga- 
rohr,  deren  Form,  wie  beaoodcre  Verauche  er- 
gaben,  von  groBem  ElnUuU  iat. 

Bei  den  F.ntladungen  im  vcrdiinnten  \Va*ncr- 
atofi  lied  aich  keine  siolcbe  GeaelzmUllgkelt  nach- 
weiaen.  Die  Gewichtaverluat«  atelgen  anfanga 
ebenfalla  mit  waclwendem  Kathodenfall  an, 
achoinen  aich  aber  bald  elnem  Grenawert  au 
nahern.  In  <|uanlit&ttver  Bexlebung  waliren 
die  Metalle  im  allgeinelnen  dleaelbe  Keiben- 
folge  wie  in  Luft,  our  Iridium  und  Kbodium 
treten  an  daa  Endc  der  Iteihe  (llnlborn, 
Anatin.  Wis*  Abb.  d  Phvaik -Trchn  Heicba- 
anstalt,  Bd.  4,  1»>4,  S.  U»). 

7.  Storungafreiea  Toraionamagneto- 
motor.  Ea  wurde  ein  tragbarea  Instrument 
konatrutert,  mit  dem  die  Beobachtungen  fort- 
geaetzt  wurden.  WKhrend  din  Magnete  dea 
aatatiachen  Syaaema  bei  dem  fruheren  Apparat, 
der  eine  Auf  bftngung  an  der  Zlintnerdecke  ver- 
langte.  1,112  m  voneioander  entfernt  waren,  be- 
trng  der  Abatand  jetzt  1,26  m.  Der  AufhAnge- 
faden  war  ao  gewfthlt,  dafi  die  EmpBndlicbkeit 
der  einer  freleu  Nadel  im  Erdfelde  gleich  kaui. 
In  der  Relcbaanatall,  wo  die  StraAenbahn- 
atoruogen  die  freie  Nadel  bis  4'  ablenken, 
bleibt  daa  Mtatlache  System  In  Ituhe.  Dieaelbe 
Unveranderlichkelt  der  Ruhelage  zelgte  daa 
Toraiooamagnetometer  bei  Beobachtungen  im 
Rcichatagagebltude,  wo  die  Strailenbaliniitoruti- 
gen  bia  H 1  bctragoo.  Dagegen  konnte  in  dem 
um  .160  m  davon  entfernten  Berliner  Phyaikati- 
schen  Institut,  wo  StSrungen  bia  zu  elnem  balbcn 
Orad  vorkamen.  auch  bei  elnem  Magnetabstand 
von  05  m  noch  keine  aaareicbend  konatante 
Ruhelage  erzielt  werden. 

Mit  dem  neuen  Inatroment  wuxdon  noch 
beoonder*  Unterauchungen  dariiber  angeatellt, 
wie  die  KmpKndtirhkeit  dea  aatatiscben  Syatema 
vnn  dem  Azimnt  abhangt  Ea  ergab  aich  dabei 
elne  oinfache  Melhodn  fdr  die  genaue  Aat&ale- 
rung  (Kohlrauach,  Holborn,  Hennlng). 

B.  Arbeiten  der  Abtellung  II. 

A.  Starkatrom-Laboratorium.  I  t  bcr- 
alchl  der  Priifong? arbeiten.  (Kiir  Gleich- 
atrooi:  Kurlbaum,  Heichardt,  Schulze, 
Zimmer,  Malmstrom,  Vollhardt;  ffir  Wech- 
aelatrom:  Orllcb,  Kuhna,  Jansen.)  Die  in 
dem  .lahre  1903  gepriiflen  elektriBchen  Apparate 
und  Materlallen  alnd  In  der  folgcnden  Tabelle 
zuaammeiigestellt: 

I  McBapparatc, 
a)  MiliUeichnlrorn  gepriifte  Zt-lgerap|>arate 
fur  Me»*ung  AquIiI 

der  Spannuog.   ...   Ti2 

„   StroinstAtke  47 

.   Spannuntr  und  Strouiatarke    .  19 


.    Leistuup  21 

,    Arbeit  vtlektricit»«aielhler)  ...  203 


b)  Mit  Drehatrom  oder  WechaeUtrom  go- 
prufto  Zeigerapparate  fur  Mcaaung 

der  Spannung  16 

.  StromatHrke  .........  l<) 

_   Deialung   16 

,   Arbeit    (einphatiger  Wochael- 

atrom)  16 

,   Arbeit    (dreipbaaiger  Wechael- 

slrorn)   1H 

c)  Sonatige  Mefiapparate 

StrommettwidersUnde  (fur  toooo  A)  .  J_ 

Vorschaltwideratlnde   1" 

Iiiolationameaaer   ^ 

Indnktionanormale   * 

Kondeoaatoreu    ...    7 

optlsche  Pyrometer   '-*"- 

II.  Motoren  und  Tranafortnatoren. 

Glelcbstrommotoren   2 

WechacUtrommotoren   I 

Tranalormatoren    I 

Ul.  Materialien. 

a)  Untersucliung  auf  Isolation 

feste  Materialien  11  Sorten 

Laeke  und  Ole  23 

Ponellanisolatoren  und  lsolior- 

rohre  41  StUt:k 

Leitungen  19. Sorten 

b)  Unterauchung  auf  Selbatinduktlon  und 
KapaviUt 

Drahtsorten   0 

Kabel   I 

IV.  Sunstigea. 

5  Sorten  Sieherungen 

6  Proben  von  Elaenbahnachiencn. 

Unter  den  oben  genannten  AppanU«n  be 
Bnden  aich  26  fdr  elcktriache  Pruftmter  be- 
atimmtc  Zeigerapparate. 

2.  Svatetnprufungen.  AuSer  den  in  der 
vorigen  Tabelle  enthaltenen  Uafenden  Arbeiten 
aind  vierSvstemprufungen  In  Angriff  genomtnen 
bxw.  abgeKchloasen  worden. 

3.  VerhaltenderZlhleriinpraktiachPn 
Betriebe.  Die  Mesaungen  an  ZAhlern  im  pruk- 
tischen  Betriebe  wurden  fortgeavtst-  Ea  aind 
im  Bericbtsjahr  Meaaongen  an  101  Apparnten 
(vier  verschicdene  Ztthlertypen  fur  Gleich»trom 
und  Wechsclatrom)  mehrfach  auBjrefuhrt  und 
aum  Tell  abgeachlosaen  worden;  die  Zaibler 
aind  fetzt  cum  Teil  aeit  S  J  ah  re  n  im  Betriebe 
und  warden  dauernd  beobachtet.  Daa  blaherigr 
lleobachtungamatertal  hat  manche  Auf»chlil»ae 
uber  das  Verbalten  der  Zlthler  hn  praktiachen 
Betriebe  gegrben,  welche  aowohl  filr  die  ver- 
achledenen  neteiligten  Firmen  wie  fiir  die 
Rclchaanatalt  von  groBem  Werte  aoin  dtirften. 

4.  KapacitAtamossungen.  Der  im  vori- 
gen Tatlgkeitsbericht  erwahnte  rotiereode 
Doppelunterbrecber  hat  aich  fur  relative  uod 
abavlnte  KapacilAtamesaungen  bewabri.  Die 
mit  dem  Unterbrecher  cu  errelchende  Genavaig- 
kvit  iat  ao  groB,  dal  aelbat  klelne  Kapociuten 
bia  herunter  su  0,00002  Mlkrofarad  noch  ge 
meascn  werden  konnen.  Die  Abweichungen 
der  Einzvlwcrte  vom  MiUel  botragen  hlerbei 
ungeftthr  1  % 

Nkhere  Angaben  uber  die  mit  dem  Unter- 
brecher gemachten  Erfahrnngen  werden  dem- 
nltchst  veroflentllcht  werden. 

6.  Pyrometrische  Unterauchungen.  Ea 
wurden  pyrometrlache  Unteraachnngcn  an  hoch- 
erhitzten  "Kor|>ern  sowohl  mit  lliilfe  optlarher 
Pyrometer,  wie  auch  mit  llalfe  npektraler  Zer- 
Lpfmiig  angeatellt,  Der  blcrfar  von  der  A 1 1 - 
gemeinen  Elektricltlts-Geaellschaft  in 
Berlin  zur  VerfAgung  geatellte  UohlkOrper  aua 
Neraatmatse  hat  sich  bei  den  absoluten  Tempe- 
rature n  lrwo"  bis  24O0»  gat  bewahrt. 

In  ErmangeluDg  elne*  scliwarxen  Korpera, 
welcher  zugleieh  aehr  bohe  Teroperataren  ver- 
trAgt  und  einen  acbnelleo  W'echael  der  Teinpe- 
ratnr  geatnttet,  aind  eine  Aocabl  von  Nernat- 
lampen  al»  schwarze  Korper  geeicht,  iodrm 
die  zu  verachiedenen  StromatArken  gvhftrigen 
sebwarzen  Temperaturen  mit  Httlfe  dea  Wien- 
schen  tieaetzea  aua  der  Strahlungalnlenaitat  fur 
eine  Rvihe  von  WellenlAngen  beatlmmt  wnrden. 
Ein  Teil  der  Verauche  iat  verCflentlicht  (Kurl- 
baum und  Scbulze,  Verb.  d.  D.  Phyaik.  Gea- 
1903,  S-  427J. 

6.  Krweiterung  der  maschinellen 
Iltiirsmiltel.  Urn  den  AnschluC  an  d.ia  slidti 
eche  Elektrit'itAtawerk  Charlottenburg  (Dreh- 
atrom)  auegiebigcr  auszunutzen,  wurden  vier 
ceiie  Maachinen  beachafft.  die,  zu  jo  zwelen 
kombinicrt,  aU  zwei  Drehstroni  •  Gleichatrom- 
umlormer  arbelteu  kOnnen.  Ferner  wnrde  ein 
neues  Schaltbrett  aufgeslelll,  an  daa  dleae  vier 
Maachlneu,  aowie  ein  beroita  voriiandenea 
Aggregat  .elne  Drehatrom-,  eine  Olelchatrom- 
niaachiue)  gefahrt  »lnd- 
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Der  geaamte  Maachlnensatx  dient  folgenden 
Zwecken: 

a)  der  von  der  Ontrale  gelleferte  Strom 
wird  durch  einen  Drohstroin  -Glelchatruiiium- 
former  in  Glcichstrom  sum  l.aden  der  Akku- 
mulatoren  umgewandelt; 

b)  Akkuuiulaloren  trelben  elnen  Gleich- 
atrom  -  Drehatromuinforiner,  dem  Drchatrom  zu 
Veraurhsxwecken  entnninmrii  wird; 

c)  die  Cenirale  treibl  einen  Svnchronmotor. 
der  mlt  einer  Oleichalrommaschi'ne  gekuppelt 
laL  D»  die  Fcriodenzahl  dea  Drehatrnmes  nur 
wenig  schwaokt.  so  i»t  der  der  Glelcbslrora- 
maschino  entnommcne  Strom  ao  ruhig,  datt  er 
fur  Tiele  Zwecke  den  blaher  dafar  verwendelen 
Akknmalatorenatroiu  eraerxen  kann  (x.  B. 
Helxung  elektriacher  Ofen); 

d>  der  Slator  einea  Svnchronmotor*  wird 
durch  Drehstrom  von  50  Periodcn  erregt  Wird 
der  Kotor  cntgegcogesetzl  dem  Drehalnn  dea 
Feldes  mit  DoriuaJcr  Periodeniahl  durch  eine 
aweite  Maachine  ange  trie  ben,  ao  kaun  dem  Rotor 
Drebstrom  von  lOOPerloden  entnommen  werdcn' 

Arbeiten  im  Wechsclatrom  -  l.abora- 
torlntn.  Die  im  letxten  Tfttigkeitabcricbt  cr- 
wahuten  elektromctriachen  Untcrsachungcn  sind 
■u  einem  gewiasen  Abschlnfi  gebraeht  Ubd  ver- 
fiflcntlicht  (Orlich,  ,Zeltachr. )  I 
IOCS.  S.  !»7),  sind  aber  aeli 
worden. 

7.  Elektrometrlache  U  ntereuchun  gen 
Das  Dolezatekscho  Klcktromcter  crwies  sich 
als  brauehbar  fur  Wechaciatrommeasungen,  wenn 
man  daftir  aorgt,  daB  die  Sllberpapier-Nadel  gut 
leilet  and  in  Icitender  Verblndung  mit  dem  die 

tragenden  Alumlnlumilrabt  steht.  Der 
1st  hlerxu  durch  einen  Platitifadeti 
Bel  Benutxung  einea  Platindrahti-a 
von  0,005  mra  Durchmesser  and  7  cm  l<angc 
wurden  bei  2  V  Snannung  ISM)  Skalenteile 
kominaticrter  Aussehlag  in  idiostatischer  Schal- 
tung  beobacbtet  (Skalcnabatand  2  m. 

Urn  aber  bei  einem  derartlg  empBndtichen 
Klektrometer  eine  konatante  Nullage  xu  er- 
hulten,  iat  ea  unbedlngt  uOtlg,  den  Apparat 
gegen  saBere  Wkrraeelrahlen  su  achiltxen.  Ver- 
bindet  man  nkmlich  alle  FJektrometerteile  lei- 
tend  mllelnander  und  beatrahlt  das  Eloktro- 
rneter  einaeitig  mit  einer  Warmei|aelle,  »o  or- 
hkll  man  Auaachltge  bia  in  100  Skalenteilcn. 
Arbeiten  zur  AufkTkrung  dieaer  Kracheinuog 
Kind  im  Usage. 

8.  Optische  StrommcBmethode.  Die 
Im  letxten  Tatlgkeiubericht  beachriebene  Mc- 
thode  aur  Prafung  von  Wechaclstrommeaaern 
unter  Verwendi 
Ul 

starkc  von  800  A  erprobt  s 

in   der  .Zeitsehr.  f.  Instru 
rncntenk.-  24,  S.  65.  1904,  veroflentllcht  worden. 

Die  in  fruheren  Tatigkeltaberichten  (1889, 
1900)  erwahnteti  Arbeiten  Mber  Selbatinduktlone- 
meaaungen  Bind  in  der  »ETZ*  1903.  S.  602.  so- 
sainmeogeatellt.  Ea  wurde  eln  ncoe*  Selhst- 
Induktionavariometcr  mit  dem  MeBbcrelcb  O,0UU6 
bia  0,85  Henry  konatruiort.  VeranlaBt  durch  die 
Dolesslekachcn  Arbeiten  iibor  den  Einflufl 
maaaiver  Loiter  auf  Widerstand  und  Selbst- 
induktionakoefflcient  von  Spulen  Bind  dieae  Ar- 
beiten von  neuem  aufgenornnien  worden. 

a  Aufnahme  von  Wechselatromkur- 
ven.  Zur  Aufnahme  von  Wecbeelatromkurvcn 
wurde  eln  BlondelacherOacillograph  beschaflt; 
der  Apparat  wird  sur  Zeit  einer  eingebcndcn 
Unterauchang  untenogen 

B.  Schwachstroin-Laboratorlum  (Lin- 
deck),  t'berslcht  Uber  die  laufenden 
Prtifungsarbclleo.  Ira  Jahre  1903  wurden 
geprufl: 

10  Proben  Leitungamaterial  (4  Antrkgci, 
10  Proben  Wideraiandamateriai  (S  Antrkge), 
•209  Einzelwideratande, 
SO  Widcratandssatze  (13  Kcunpen&atoren,  7  Mefl- 
brucken,  26  Widerataiidakaaten,  5  Verxwel- 
gungawideratande)  mit  xusaminen  1855  Ab- 
tellungen, 
6  aonatlge  Wlder*tandaprQfungen, 
4  verschiedene  Galvanometer, 
107  Clarkache  Normalclcniente, 
50  Weston  ache  Normalelemente, 
6  Akkumalatoren  (2  Antrkge). 

1.  Widerstlnde.  Von  den  gepruften 
Einselwideratanden  waren  143  Draht-  und  66 
Blechwideratknde.  Bel  264  der  oben  angegebenen 
3S9  Elnselwideratftnde  und  VVider>tandaaatxe 
wurde  Manganln,  bei  einem,  ben-ita  im  .lahre 
1896  hergeatellten  und  1SW2  xur  Nacliprufung 
cingereichtcn  Wideratande,  Konstantan  ver- 
wcndet;  bei  4  Widoratandon  war  daa  benatxto 
Material  nicht  angegeben. 

Fur  163  Apparate  lagen  Angsben  der  Vcr- 
fertiger  tiber  den  Beateller  vor.  Danach  waren 
HI  Apparate  fur  daa  Ausland  beatlmmt  und 
xwar  glngen  69  nach  Amerlka,  16  nach  England, 
12  nac^  Sehwedeo,  6  nach  Iwllen,  a  nach  Holland, 
2  nach  Osterreich-Ungarn  und  I  nach  RuCland. 


:  rruiung  von  wccnaciairnmmcBBGrn 
rwendung  dea  optiachen  Pyrometera 
aiiagenrbeitet  und  bis  xu  einer  Strom- 
n  800  A  erprobt  worden.  Die  Keaultate 


Fur  die  verschiedenen  Laboratorien  der 
Ri-irtiaanstalt  warden  26  Einxelwiderstkude  and 
3  Wider>undssAtzo  (mlt  l«n  einxelnen  Abteilun- 
gen)  geprilft  und  10  Metallunteraucbungen  auf 
Temperatarkof  fllclent  und  l^ltfshlgkeit  suage 
fuhrt. 

2.  Normalelemente-  Bei  den  Clark-Kle 
menten  lag  die  Abweiciiung  voia  Sollwert 
(1.432,  V  bei  16"  C) 

bei  S6  StUck  swiachen  0,«K»  and  0,0004  V. 
.    <8     .  .       0,0ri04    ,    <yJU07  . 

.    13      .  .        U0007    .    0,0010  . 

.     6     .        iiber    O.mio  V, 

I     .        zeigte  verknderliche  Werte. 

Vler  Eleinente  maSten  surlickgcwle&en  wer- 
den,  da  aio  beachkdigt  einglngen.  Von  den  IU7 
Eleinenten  warden  98  Stuck  beglaubigt.  Er- 
freulicberwelae  hat  die  Zahl  der  wegen  xu  groUrr 
Abweichung  od-r  InkonsUns  nicht  beglaubi- 
gungamiilgen  Element*  (nur  6  Stuck)  ahge- 
nomruen 

Die  Anaahl  der  gepruften  Weaton-Elemente 
(BO  StUck)  iat  gegen  das  Vorjahr  (71)  zuruck 
gegangen,  jvdocn  immerbin  noch  holier  ge- 
blieben  ala  im  Jahre  1901  (S!»i.  Die  Prilfuug  arr 
Elemente  bei  Zimmerteuiperaturlieferte  folgende 
Werte: 

bei    1  Stflck  1,0188  V 

,  19    .    mm  , 

.  21  .  1,0190  , 
„  8  ,  1,0191  , 
■      I      .      1,0193  . 

Demnsch  stetlt  aich  der  Mlttelwert  der  in 
dleaem  Jahre  eingeaandten  Elemente  wie  im 
vorigcn  Jahre  auf  \flm  bis  1,0190  V. 

3.  Nachprilfung  fUr  die  Prufltmter. 
Im  Frilhjalir  dea  Berichtajahres  wurden  die 
Kontrollnonnale  der  PnifAmter  1  bia  6  (von 
jedem  Priifmnte  6  Widerstande  und  2  Elemente; 
xum  craten  Male  xur  Nachprufang  clngerelehL 
Praktiacb  in  Bctracht  kouimende  Anderungen 
der  Norinale  alnd,  wle  xu  erwarten  war,  nicht 
eingetreteu. 

Die  Widerstande  wurden  im  September  1903 
von  neuem  goincaxen;  wesentllche  Aoderiingon 
aind  auch  dicamal  nicht  bemorkt  worden. 

4.  Kundtache  Wlderatknde.  ZunSchat 
ala  Aoaatellungaobjekt  fUr  die  Gruppe  .Wiaaeu- 
achaflllche  Inatrumente*  der  Deutachen  Unter- 
richta-Auaatellung  auf  der  Weltauaatellung  in 
St  Louis  1904  dienend,  wurden  zwei  Wider- 

bergestellt  and  in  dleae  14  gennu 
Kundtache  Widoratauidsrohre  ein- 
gesetst,  welche  den  bereita  aeit  Jshren  beob- 
aehteten  Wlderatandcn  entnommen  wurden.  Die 
Betrkge  swiachen  den  Rlemmen  aind  bei  dem 
einen  Kaaten,  welcher  6  t'nterabteilangen  hat, 
etwa  60000,  60000,  100000,  100000,  260000, 
500000  u,  zusammen  rund  1000000  U.  Der  an- 
dere  Kaaten  soil  ala  Verzwelguogakaaten  dle- 
nen;  er  hat  4  Unterablellnngen,  die  etwa  im 
Verhaltnls  1:2:6:10  ateben  und  rund  600110, 
100  000,  2U0(««>,  600000  a  haben.  Die  beiden 
Apparate  aollen  nach  der  Kiickkehr  von  der 
Auaateltung  in  der  Keichaanatslt,  wo  einxetne, 
nnmnntiorte  Spalen  bcreits  mehrfach  fur  Mesaun- 
gen  gebraacht  worden  aind,  benutst  werden. 

5.  Pyrometrlache  Arbeiten.  Betreffa 
der  pyrometrtschen  Arbeiten  vgl.  welter  unten. 

C.  Heferat  fflr  elcktriache  Prufltmter 
(KeuBner).  1.  Verhandlungen.  Verhandlun- 
gen  iiber  die  Errichtong  einea  neaen  Priifamtea 
wurden  mil  der  Direktion  der  atadtiachen  Elek- 
triciutawerke  In  Frankfort  a.  M.  gefuhrt.  Die 
Eroftnung  desselben  ateht  in  Kurze  bevor. 

2.  Beaichtigungeo.  Die  regelmkSige  Be- 
sUliiigaog  der  beatehendrn  Prttfkmter  wurde 
Im  Mai  and  Juni  auagcftihrt  Die  Bcaichtigungen 
selgten,  daS  die  Prafkmter  im  ailgemeinen  gut 
eingerichtet  und  aowohl  mittels  ibrer  Auarustung, 
wie  mittela  dea  vorhandenen  Peraonala  eine 
grofie  Zahl  von  Zalilerprtifungen  Im  Jalire  durch- 
sofuhreu  In  der  Lage  alnd.  Die  Anxahl  der 
Priifungaantrkge,  welche  bei  den  melaten  Amtern 
im  Vorjahre  eine  aehr  geringe  war,  halte  aich 
aucb  im  Laufenden  Jabre  nur  unwe.tentlicb  ge- 
hoben.  Der  Zuatand  der  zur  Prufung  gekom- 
ineiien  Apparate  aber  zeigte,  daf  eine  auage- 
dehnte  Nachprilfung  der  bei  der  gowerbamJtlligen 
Aljgabe  elektriacher  Arbeit  benutxten  McSgerate 
geboten  eracheint. 

3.  MeSgerftte  fur  die  Prttfkmter.  Bel 
den  Realchtiguiigeii  der  Prufamter  xelgte  aich 
lerner,  daH  bei  xahlrelchen  AuarOatung»gegen- 
atlnden  und  Priifgeraten  Verbeaaerungen  dnr 
sur  Zeit  im  Handel  befindlichen  Modelle  er- 
wiinaeht  sind.  V*  hnndell  sich  dahei  weniger 
um  eine  Erbohung  der  Genauigkeit,  ala  vtel- 
mehr  am  Verhutung  von  Abnutxungen  und  Be- 
acbkdigangen  durch  anhaltenden  Gehraucb, 
ferner  um  Slcherungen  gegen  falsehe  Ablesun- 
gen,  unrlchtlge  Sehallungen  und  KarXBctiluaae, 
sowie  um  Verelnfachung  der  Handhabung  und 
um  Abkurzung  der  Arbeltaselt 


4.  SystemprUfungen.  Die  im  vorjahrlgen 
Bonchte  erwlhnte  Anmelduug  einer  Art  von 
Strom-  und  Spannungsmeaaern  xur  System- 
prufung  iat  von  dem  Anmelder  im  I-au're  .ler 
Verhandlungen  fallen  gelaxaen  worden;  dagegen 
sind  auBer  den  dort  genannten  drei  Svstemen 
von  Klcktricitataxahlem  fiinf  weltere  Svsteme 
zur  i'liifuog  angemeldct  worden.  Vim  "diesen 
aind  vier  Im  I.aufe  des  Jahres  xur  amtliehen 
worden   Ea  aind  diea 


1.  System  ^jjj: 

4  System  ^ 

3.  System  jni 

4.  System  L^-|: 


irmBehaltzllhlerfurOlcichalrom, 

hergeatellt  von  der  Elektrici- 
tttazkhler-Fabrik  R  Arou 
In  I'harlottenburg. 

mchrphasigen  Wechaeltroin, 
hergeatellt  von  der  Elektrici- 
tktaxkhler-Fabrik  II.  Aron 
In  I'harlottenburg. 

M'ltorzahler  fur  (ilcichatrom, 

hergeatellt  von  der  Elcktrixi- 
tkta-A.-Q.  vorid.  Schuckort 
&  Co.  In  Nllroberg. 

Fliigelzahler  filr  Gteirhstrom, 

hergeatellt  von  der  Siemens 
A  Halake  A.-Q.  In  BerUn  und 
vondonSiemenB-Schuckert- 
werken  in  NUrnberg. 

Die  Zulaiaungen  sind  In  dem  „Kelcha- 
anxeiger-'unddem  .Centralblatl  fUr  daa  Deutsche 
Iteich"  bekannt  gemacht  worden.  Aufierdem 
wurden  sic  in  der  .ETZ*  veroftcntlicht  mit  An- 
fiigucig  einer  eingebenden  Svatembeachreibung, 
welche  nieht  nur  die  BescharTenheit  und  den 
tTiiifangderzugolaasenenSvatemckeonzclchnen, 
aondern  auch  den  PriifJlmtern  and  dem  Publi- 
cum eine  Anleltung  bexiiglich  der  bei  der  Pru- 
fung und  Berichtignng  zu  beaehtenden  Beaonder- 
heitep  der  verschiedenen  Svsteme  liefern  soil. 

Uber  die  vier  aufierdem  noch  angemeldeten 
Svsteme  aind  die  Verhandlungen  mit  den  An- 
meldern  xur  Zeit  noch  nicht  abgcschlossen. 

D.  Magnetlachea  Laboratorinm  (Gum- 
lich,  Itose).  I.  Ubersicht  der  Prufungs- 
arbellen. 

L  MeCapparate  und  Zubehor. 
GeprQft  wurden 
ein  MagnetiaierungBapuarat  (nach  Kfipael- 

Kath)  der  Firms  Siemens  ft  Halake, 
eine  magnetisebe  Wage  nach  du  Bois, 


IL  Materlallcn. 
Die  Anxahl  der  PrCtfungen  betrug 


filr  unmagnetisch.  a  Material  .   .  50 
,   SuhlguB,  Gufieisen  u.  s.  w.  46 

,   Magnetatahl  4 

,   Dynamoblech  -18 

2  Vergleichung  von  I'ntcrsuchungs- 
methoden  fur  magnetiache  Materialion. 
Die  vom  Verbande  Deutacher  Eleklrotechniker 
angeregte  Frage  nach  geelgneten  Methoden  zur 
wattmetriacheu  Prufung  von  Dyuainoblecb  nahin 
den  grufiten  Teil  der  verlugbaren  Zeit  In  Au- 
anruch.  1. eider  erwies  alcb  lm  Ijtule  der 
Measuogeu  die  sunlchat  verwendete  eiaenloae 
Wechaelstrommaachine  der  Reichaanatalt,  welche 
ohne  Belaatuog  rein  ainnaformige  Beiaatung, 
kurven  liefert,  wegen  der  bei  dor  Beiaatung  mit 
einem  Eiaenring  auflretenden  atarken  Verxerrun- 
gen  der  Spannungskurven  ala  unbrauebbar  ftir 
den  vorliegenden  Zweck,  aodaB  die  gewonnenen 
Keaoltate  nicht  ala  maBgebend  angeaehen  wer- 
den durfteo. 

Die  hierdurch  entatandene  Verlegenhelt  be- 
aeltlgte  die  Firma  Siemena  &  Halake,  Indem 
ale  in  suvorkommendster  Weiae  eine  geelgnete 
Maachine  filr  die  Daoer  einea  Jahrea  lelhwelae 
xur  Verfugung  atellte,  welche  den  erwkhnlen 
V'belatand^  nur  noch  bol^  verhkltnismkBig  h*hJn 

nufweiat.  Der  noch  verbleibenden  Unaicherheit 
konnte  man  durch  Kurvenaufnahmen,  aowie 
durch  die  Beatiinmung  dea  Formfaktora  (Ver 
haltuls  der  effektlven  xur  mittleren  Spannung) 
nach  der  von  Rose  und  KUhns  angegebenen 
Melhode  Iteehnong  tragen,  nachdem  durch  ape- 
cielle  Verauche  die  Iheoretlach  an  erwartende 
Abhltiigigkeil  der  .  Vcrluataifter-  ( Wattverbraoch 
pro  Kilngramm  Elaen  and  60  Perloden  bei  der 
Induktion  lOOuo)  vom  Knrmfaktor  experimentell 
beatktigt  wordeo  war. 

Mit  Hiilfe  der  neuen  Maschine  wurden  nan 
die  Angnben  der  Apparate  von  Kpatein, 
Rlchter  und  Brlon  mit  den  Angaben  des 
dlrekt  bewickelten  Rlnges  vergllchcn,  nachdem 
Meaaung 
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der  von  Mo  Dinger  angegebene  Apparat  dle- 
aelben  Angaben  wie  der  King  llefert.  Die  bts- 
herigen  VetMMhe.  welehe  uocb  vervollsUUidlgt 
werden  sullen,  haiien  ergeben,  dail  die  mil  dikt» 
!  1 1  'i  i  i '  1 1 1  ■  i  ! i  1 1  Apparate  gefundenen  Werle  fur 
die  Verltiatzifler  nahexu  iibcrcinatimmcn  mit 
denjenigen  dea  Hinges,  wahrend  die  ent- 
apreehenden  Werte  beim  liich  torschen  App.i 
rnt  etwa*  hOher,  beim  BrionBchen  Apparat 
'  r  belrJtchtlich  tict'er  licgen 

Dies  Krgebnis  rechtfertigt  den  auf  dem 
Verbandslago  zu  Mannheim  scitena  dca  Ver- 
bandes  Drutseher  Kleklrotechnlker  gcfaCu-n 
Beachlull,  fur  die  wattnietrische  Prufung  der 
Dyuamoblei  be  bla  auf  welteres  die  Apparate 
von  F.pateln  und  MuTllnger  xu  enipfeblen. 
xumal  der  Rlchtr-rache  Apparat  nur  die  Unter- 
suchung  einea  gans  hi-atliniiiteii  Blechforuiata 
gcstattet,  wan  fur  die  Eisenhiitlcn  grotte  Schwle- 
rigkeiten  bielet.  Auch  in  der  KeichsatiHtaJI 
werden  die  laufcnden  Priifungcn  nacb  dem  Watl- 
mctcrverfahren  mit  dem  Epstcinschcn  Apparat 
ausgefiibrt. 

L'mfangreiche  I'nterauchungcn  iiber  dna  Vcr- 
haltniazwischcndcrMagnetisiertingdurchGleich- 
atrom  nnd  durch  Wechaelatrom  aind  ini  Gauge, 
geatatten  aber  noch  keln  abschlicllendea  Urteil. 

a.  BeziebungdormagnetischenKigen- 
schafien  der  Malerialien  sum  elektrl- 
aehen  I.ellvarmogen.  FUr  die  aamlllchen 
zur  Priifung  elugesandlen  inagnetlschin  Male- 
rialien in  .stab lorn,  wurde  neben  den  magnetl- 
achen Mcusungen  nui-h  die  Bestimtnung  dea 
elektrischcn  l.citvennbgens  durchgefiihrt.  Km 
zoigtc  sich  hierbei,  daU  ea  einzclncn  Firmen 
gelungen  ist,  Materialien  mit  vorztiglichcn  mag- 
netischen  Eigenschaften  herxnstellen,  die  einen 
aehr  groiten  eleklriarhen  Widcretand  beaitzcn 
{Qfi  il  pro  m/qmm;,  was  fur  den  Ban  von  Trana- 
formatoren  u.  a.  w.  inaofero  aehr  wtchtig  ist,  ala 
auf  dieaem  Wege  die  Wlrbelatroinveiluate  be- 
tritchllicli  verringert  werden  kunuen 

4-  Beatimmung  der  A  n  fan  gapermea- 
hilitni-  Din  . AnfangsprrmeabiliUir,  d  h.  die 
MugiictiHicrharkcil  fur  aehr  gcringe  Feldslkrke  n, 
die  u.  a.  beim  Ban  von  storungafreien  Panxcr- 
galvanometern  auaachlaggebcnd  ist,  wurde  bei 
einer  grotiVo  Zahl  von  Materialien  fur  daa  Inter- 
val! ■{>  =  0,01  bis  v  —  I  auf  balliatiBchem  Wogo 


Die  noch  nieht  abgcachlosaeuen  Veraucbe 
laaaen  erkentu'D,  dall  ea  unrichtig  i»t,  von  der 
Maximalpermeabilitat  auf  die  Anfangspcrme.v 
hllilat  an  schlietten.  Kin  Zuaammenhang  zwi- 
schen  beiden  scbeint  nur  Inaofern  zu  beatehen, 
ala  elu  Material  mit  aehr  geriiiger  Maximal- 
permeabilitAt  aicher  auch  kelne  hobe  Anfanga- 
jirrmeabilllat  beailxt,  wahreud  umgekebrt  eine 
hobe  Maximalpermeabilitat  nlebt  auch  eine  ln>he 
Anfangsperineahllitat  liedlngt;  die  letxtere  niuC 
vietmelir  in  jedem  Falle  geannden  beatlinnii 
werden. 

K.  Elektriache  Temperaturmesaungen 
(Llndeck,  Kothe)  Mlttela  elektriacher  Hulla- 
inlttel  vrnrden  geprilft: 

090  l.e  rhateliertehe  Termoelemente, 
77  Thertnoelemente  au»  Konatantandraht  und 

Kl»en-  hzw.  Kupferdraht, 
7  Zrigcrgelvanometer  fur  thormoelcktriaclx' 
Zwcekc, 

2  Platinwiderstanda-  Thermometer  ncbst  den 
McBgerltten. 


1  Thermoelement  aua  Drahtgewebe,  ala  Slrnm- 
erxeuger  dienend, 

2  Drablproben  auf  thermoelektrlscbe  Kigeo- 


iao,; 


achafti'u, 
2  I'etrollUherthermometer  bis  — 
-J4  l'lMitanlhermometer  bla  -200", 
2  VakuumgefaHe    zur    Aufbewabrung  von 

HOaaiger  l.uft. 
I  Thermometer  aua  (Juarxglaa  bla  NO*, 
a)  l.e  Chatelier*che  Thermoeleuiente- 
Von  ilen  angefiilirlen  gi'priiften  Flementen  ent- 
stammen  ftt'J  den  von  der  Firms  W.  C  Hrraeua 
in  Unnan  aur  I'riifung  eingeaandten  Drahtvor 
raton,  die  ubrigen  irnren  toils  ciozcln  eioge- 
reicht,  toils  einem  von  der  Firma  G.  Slebert 
in  Hunan  eingereichlen  Drahtvorrat  entnommcn 
Die  /.unahme  gegen  daa  Vorjnhr  betragt  run'l 

Unter  den  gepriiftcn  Elemetiten  befaod  &icb 
ein  Normalclcmont,  deeson  Thermokraft  uilt 
einer  (ienauigkelt  von  I"  bei  HMU"  zu  ermiltelo 
war;  zu  detn  Zweck  wurde  daa  Klement  aulier 
ilurch  Verglilcbuug  mil  den  Normalen  der 
lieicbsanatitlt  noch  din  li  bekaunte  Si-htnelx- 
punkte  gi  pruft.  Nachdetu  alch  xur  rlektriM-lien 
lieizung  dea  vertikal  angeorduelen  Schmelz- 
ofena  fiir  Temperaturen  ttber  !««»"  (vgl.  Fig.  29) 
weder  Niekeldralu  imch  eine  Spule  .iu»  l'liilin- 
folle  bewaiirl  iiattr,  henutxle  man  mil  gutrin 
F.rfolg  einen  Cylinder  r  r  aua  I'latinfnliv  mit 
.ingi-Bi  liweititeu  rialiuzipfi-ln  '/.  '/.  nti>  Zwli-itun 
gen,  dnr  von  VYechseislriiiii  nieilriger  Spannung 
und  liohvr  Strotn»t»rt.e  ilunhlli>ssen  wurde 
/.urFrzeugting  dlt»eH  Sirouie«  client  rin  kleiner 


Tranalormator.  Mit  A  ist  der  bereits  im  letzten 
TatigkeiUbericht  crwabnte  Aufsatsofen  bczeich- 
net,  der  zur  Vergrfilieruog  der  Elntauchtiefe 
dlent.  Bel  Benutzung  einea  Graphittlegela  T 
(mit  einem  xwelteu  ala  Deckel)  verbindert  elo 
becherartigea  GefkS  aua  Quarxglaa  (in  der  Flgur 
nlebt  angegeben)  die  Rerunning  der  Kohlen- 
gaae  mil  dem  rUatinc.vlinder 

Die  Narhprflfungen  dor  in  techniachen  oder 
nhvaikaliachen  Betrtcbon  belindlich  geweaenen 
Klemonte  Bind  fortgeactzt  und  abgeecbloaaen 
worden.  Daa  Gcsamtergebnia  iat  (kulieret  giinstig. 
Von  den  aAmtlichen  :*>4  nacbgepruften  Klementen 
zeigten  nltmlich  20  Stuck  uberhaupt  koine  An 
derungen  der  Thermokraft,  arelcne  die  Mefi- 
genaulgkeit  von  5°  Uberateigen,  bei  ft  Stuck 
lagen  ale  iwiachen  0°  und  10*;  nur  zwei  aebr 
mark  korrodierle  Elemenle,  deren  Schenkel 
durch  verbraunte  Hartgumrniteile  der  Moutie- 
rung  verunrelnlgt  und  wegrn  der  Brilchlgkeit 
der  Drilhle  vielfarh  verkilrxt  and  gellickt  waren, 
seigten  Anderuugen  bis  zura  Hochatbetrage  von 
17»  bei  etwa  UOO". 

b)  Termoelemente  fur  tiefo  Tcmpe- 
raturen.  Die  gepriiften  77  Thermoelemenle 
ana  Konatantandraht  und  Kopfer-  bzw.  Kinen- 
drahl  entstamiuen  fast  Bainlllch  den  Drabtvor- 
raten  der  Flnna  Sieuieos  &  Halake,  Berliner 
Werk.  Die  Prilfuugeu  fanden  in  Teuiperatureu 
xwiachen  —  200 4  bla  -j-Cno",  vorzugkweiae  in 
den  h5beren,  atatt. 

c)  Fluaaigkeitstbermoineler  fiir  tiefe 
Temperaturen  (Kothe).  I'nter  den  24  in 
Temperatiireo  bis  zum  Siodepunkt  der  liuasigen 
Luft  gepriiften  Pentanthermometern  befanden 
aich  zwei  fiir  die  Keichaanatalt  beatimmte  Ge- 
brauchanormale  und  zwei  empflndlichere  mit 
Tellungeu  la  Vi  bzw.  '/,n<Jrad.  Die  Verglelchung 
dleaer  Thermometer  nut  PlatiDtbermoiuetern  hat 
zu  dem  vorltutlgen  Krgebnts  gefubrt,  dali  ea 
mdglli-h  iat,  mit  Pentanthermoineteru  del  elwa 
—  IU0»  TemperaturdiMerensen  mit  einer  Qa> 
nauigkeit  von  einigen  hundertatelu  Grad  zu 
menscn,  vorauagesctzt,  dalJ  die  Thermometer 
bei  ateigender  'lemperalur  bcobachtet  werden 
Dieao  Cnteraucliungen  aind  in  der  ./.eitachr  f. 
Inatrumentenk."  24,  S.  47,  1!I0- 
m'orden. 


Mit  der  lierstvllung  von  PenUntbennotueteru 
haben  aich  mit  gutem  B>folge  bis  Jetxt  die 
Rrmen  C.  Kichter  (Berlin),  Dr.  Slebert  A 
Kuhn  0  aaael)  und  li.  Burger  (Bi-rlln;  licfulit 

d)  I'latltithermutiieier.  Drr  AnschluC 
von  fllnf  der  Abteiliing  II  gchorigen  I'latin- 
thennometeini,  vnn  denen  3  Stiick  die  im 
letzten  Berlrhl  erwHhnte  neuere  Form  besitzen, 
an  die  Skale  der  Abteiliing  I  in  ticfen  Tempe- 
raturen iat  erfolgt.  I'rurungaantrage  von  i'latin- 
thennometi'rn  fiir  wisseiiBCliaftliche  Zwecke 
haben  nor.h  niclit  vorgelegen,  dagegen  wurdeu 
xwei  PlatinUiermometer  fur  techulsehe  Meaaun- 
gen  in  Temperaturen  bis  400  '  geprUft. 

e)  Verachiedene  trnterauchungeu.  Mil 
ilem  bereits  im  vorleuten  Tltigkeit*tierich»  er 
wAhnten  elektrlai-b  heixbareu  Schwefelaiede- 
apparat  wurde  der  Xormnlaiedi-punkt  (Wiebe, 
Kothe)  dea  Schwefel*  «iwnhl  mittela  hoch- 
gradiger  QueckBllberthennnmeter  nach  der  den 
Thermomcterprilfiingen  xugrunde  gelepteu 
Temperaturakale  der  Keichaanstalt  wie  auch 
nach  der  Holbnrn  '  Dayschen  Skale  mittelB 
l.e  Chateliemrlier  IVrrnoelemente  bcatiinmt. 
Die  geftitideiien  Werte, 
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bzw.  445"  ±o,: 


xinil  in  guter  I'bereluatimmung  mil  don  Beob- 
achtungen  vin  Calli-ndar  (444vj"'  und 
'  liappiliK  nod  llark.-r  1444,7  ",     Dlese  Luter- 


Buchungen  aind  veroftentlicht  worden  (.ZeiUckt 
f  Instrumentenk  '  1908.  S.  SW)  Sie  haben  gleich 
zeitig  den  N'achweia  erbracbt,  dafi  die  Stair 
der  hochgradigeu  Qucckkilberthermomeier  brj 
445"  unverllndert  geblleben  iat  und  mil  <!••: 
neut-reu  Holborn  -  Dayachen  Skale  der  l.« 
Chalelieracbeji  Thermneletnente  Innerkilt 
deren  Meligenauigkeit  ilberelnatimmt. 

Ein  unter  hohem  Druck  (80  Atm.)  geluUtta 
bocbgradigea  Quecksilbertbermometer  ana  i- 
achmolzenem  Quarz  wurde  bia  70U'1  unlcraackt: 
daa  Gef&S  hlelt  auch  noch  in  der  Uotglut  deu 
hohen  Druck  aua.  Mittela  einea  dcrariigrn 
Thermometers  aoll  die  Ausdehnung  des  Quack 
Hilbera  unter  Druck  bia  xu  etwa  7M)"  beatlmiai 
werden. 

Die  elektriache  lieizung  von  Salpeterbadt-m 
war  bia  jetxt  inaofeni  mil  Schwierigkritrri 
verbundon,  nla  aie  durch  isolierte  lleixdrihtr 
erfoigen  muBte,  welcbe  auSeu  urn  das  tieflui 
gewickelt  waren  Verauche  baben  aber  gezcigt 
daB  man  auch  bei  geacbuiolzenem  Salpeter  di? 
bedeutend  sparsamere  und  beaser  regulierbare 
Iunenhelzung  durch  eine  In  die  Fluaalgkiii 
nackt  elntauchende  Heixapule  anwenden  kaau, 
wenu  man  Wechaelatrom  vnn  hinreichend  nle- 
drlger  Spannung  benutxt.  Danaeh  wird  audi 
der  fiir  die  jgasthermometriacbon  Meaauncva 
vorgeaehene  Salpeterappaial  umgebaut.  Far 
dieso  I'nterauchangen  iat  ein  Gefkfi  aua  Qnxrx 
glas  von  der  Firma  Dr.  Slebert  ft  Kuhn  in 
Caasel  beachaflt  worden. 

P.  I'hotometriache  Prufuugen  (Brod 
hun.  l.iebenthaD.  In  der  uachatehenden 
Tabello  aind  die  im  .lahre  1903  ausgefunrtrr 
photomotrischen  Meeaungen  zu«aminengeBtellt: 

106  hcgUubigte  Ilefnerlampen,  davon 
17  mit  Vlaier. 

43  mil  opiUchem  Flainmenmeaaer. 
10  mit  Vlaler  und  optiachem  Flammen 
mesaer, 

2S  mil  optiachem  FlummcDmesacr  und  f>- 

aatsdnchtrohr, 
S  mil  Viaier,  opliacheni  FlammenmeaaiT 
und  Eraatxdocbtrobr; 
Him  elektriache  GlUhlampen    mil  Kohlenfadeii. 
davon 

Hi  In  Dauerpriifung  mit  im  ganzen  2!«>' 
Brennatiinden; 
4rt  Nernat-Lampen: 

T  Ostniumlam|ieo  mit  im  gauzeu  14 mm Bretiu- 

atunden; 
7  llogenlanipen; 
13  Bogenlanipenkohleu; 
.'•7  UaBgiahllcbtapparate,  davon 

49  in  Dauerpriifung  mit  im  ganzen  3hh«i 
Brennaturiden: 

1  Petroleurngluhlichtlampoi 

2  Inteuaivlampen  fiir  Gluhlicht: 
H  Gaagluhlichlbrenner  " 

Hon; 

II  PetroloumprobcD; 
I  Weberachea  " 


1  Photometerbank  mit  Luni me r •  Brodhun 
achem  Photometeraufaalx; 

r.  Keflexionavermogen  von  Ulaaverailberungco 
fur  gemischlea  I.icht; 

2  Reflexions-  und  Abao 
halbdurchalchligen  Platten  fiir  i 
Wellenlangen, 

Die  bei  den  photometrlachen  Priifungen  gr 
wonnenen  Erfahrungen  aind  fulgende: 

Der  V'erbrauch  der  auch  In  dieaem  .laiire 
mehrfach  gepriiften  Ilogenlampen  mit  farbigrin 
l^ichtbogen  auf  i  HK  mittlere  raunillcbe  Licht- 
alHrke  belrug  im  giinatigaten  Falle  0,37  Walt 

Die  gepriiften  Bogenlauipen  mit  eloze- 
achloaaenem  t.icbtbogen  brannten  unokonomiKi) 
und  unruhig. 

Die  Oaminmlampen  brannton  mit  einer 
Spannung  von  34  V  Wahrend  einer  2U0  »lua 
digen  Dauerpriifung  zelcbneten  aie  aich  durch 
eine  sehr  gunatige  Okonnmie  aua,  welclir  aich 
verhHlUiiBiiHtlllg  wenig  mil  der  Zeit  anderte 

Audi  die  Im  Berichtajahre  gepruflen  Ox- 
gluhlichtauparale  zeigten  zum  grofiten  Teil 
guustlge  okonnmie  und  hohe  Llchtatarke.  I>ie 
Apparate  mit  vertikal  nach  unteti  hilngendi  m 
GiilhkOr|>er,  welehe  in  letzter  Zeil  In  Aufiiahim- 
gekomrnen  aind,  strahlen  Im  Gegenaatx  xu  dor 
jenigen  mit  aufrecht  alelienden  GliihkSrpern 
daa  meiKte  I.icht  nahezu  aeiikreeht  nach  nnln 
aiiBi  ihre  okonomle  iat  etwa  diesolbe  wie  «V 
der  bialier  gebrauchlichen  Apparate. 

3.  Verhaltnla  der  iu  verachleden. •« 
l.andern  gebrKuclilichen  LlebletlbellM 
iBrodhun,  Llebenthalj  I  nter  den  grprUfti-n 
elektrlachen  Uliihlauipcn  mil  KohlenfUden  war 
elne  gri  Liere  Vnz  ihl  zu  Normallam|»-n  I.,  st  m  " 
welehe  von  aualkndiachen  Institiitin  ciogeaandt 
waren.  Darunter  waren  secbs  vnm  Lamp 
Testing  Bureau  zu  Sew  York  eingereielit, 
weicbe  vorher  action  in  den  drei  nachatchrnuVo 
l.aboratorien  geprttft  waren: 
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1.  Laboratoire  Central  den  Electrlciena  in 
Paria, 

2.  National  Physical  Laboratory  xu  London, 

3.  Laboratory  of  the  Edlaon  Lamp  Works  xu 
London. 

Angeblich  batten  die  Lampcn  bel  gegebener 
Spannung  eine  Lichtatarke  von  10  engllscheii 
Kerseo  Die  Llchtatarkcn  warden  von  deni 
Parlaer  l.aboratorlum,  mil  einer  Auanabine,  In 
liougten  declmalea,  von  den  beiden  anderen 
I  .alioratnrlen  in  eogiischen  Kerxen  angegeben. 
man  ala  ITmrcchnun)  ' 

bougie  decimals 

llofnerkerxo 
n  Unterauchuugei 
engliscbc  Kcrxe 
Hefaerkerse 
(von  der  Koichsacatalt  angenommener  Wert), 
■0  orgeben  aich  im  MitteJ  aus  den  untersuchten 

LaupM 

ii-.-J  UK  nach  den  Mes&ungen  dt-a  Lamp  Testing 

Bureau  In  New  York, 
I  h,i  II K  nach  den  Messungen  der  Relchaanstalt, 
I  -v-  I i K  nach  den  Mcssnngen  dea  Laboratoire 

Central  des  Eloctnciens  xu  Paria, 
lcV>  UK  nach  den  Messungen  dea  National  Phy- 

aical  Laboratory, 
•A>£  HK  nach  den  Messungen  dea  Laboratory 

of  the  Edison  Lamp  Works. 

Bel  einer  I<ampe  hatte  das  Pariser  Labora- 
torium  din  Angabcn  in  UK  gemncht  und  den- 
im Juni  fand  In  Zurich  cine  Sitxung  der  In- 
ternationalen  LichtroeUkommtasion  statt,  welche 
bei  Gelegenbeit  der  Parlaer  Weltauaalellung 
gebildet  wurde.  Zu  dleser  Veraammlung,  welche 
bauplsachlieh  von  Ciasfachmannern  beaucht  war, 
wurde  das  Mltglled  der  Phv*ikall*eh-Techni- 
schen  Relchaanstalt  Professor  Brodhun  ent- 
sandt.  I'nter  den  Vertiuiidlaogagegcnatandcn 
intvreasierten  am  meisten  die  Bcstrcbungen  xu 
einer  internationalcn  Regclung  der  Frage  der 
Licbteinbeiten.  In  der  Erkenntnis,  daB  vorlauflg 
keine  Aaasicht  auf  die  EinfUhrung  einer  wlrk- 
llcb  allgemeln  gebrauchlichen  Internatlonalen 
l.tchtelnhelt  vorhanden  1st,  beschrankte  man 
sich  darauf,  allgemeln  anxuerkennende  Ver- 
hilltnissahlen  swlschen  den  in  den  ver- 
achicdenen  iJtndern  benutxten  Licbteinbeiten 
xu  orstrehen.  Man  bcschloB  cratena,  vorlaufig 
pine  Keihc  von  Zahlen  su  verwenden.  welch" 
aua  altcrcn  Veraucbcn  verschiedener  Beob- 
ist.    Unter  diesen  tat 
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Carcellampe  _ 
Hefnerkerxe  — 

10  Kersen-l'entanlampe 
Hefnerkerxe 
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Zweitens  sollen  in  Deiilschland,  England 
und  Frankreich  weitere  Veraucbe  ilber  diese 
VerbaJtoissahlen  angeatellt  und  auf  Grund 
dieaer  Veraucbe  in  einer  spwteren  Sitxung  defi- 
nitive Zahlen  angenommen  werden. 

Im  AnsehlafT  an  diese  Bestrcbungen  hat 
die  Relchaanstalt  vergleichende  Messungen 
swlacheu  der  Hefnerlampe,  der  t  arcellauipe 
und  der  Harcourtarhen  10  Kerxen  -  Pentan- 
,  welche  jedoch  noch  nleht  al»- 
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ahdrurk  aus  dem  Handbuch  iler  Wirtachafts- 
kunde  Deutschlaiids.  III.  Band.  S.  930  bis  miH.j 
Leipzig  I1«3.   B  G.  Teubnor. 


Enroulements  d'indaits  a  coarant  con- 
tinu.  Thoorie  ilementaire  et  regies  de  bo- 
binage.  Par  E  J.  Brunswick  et  M.  Aliamet, 
lugeoleur*  eleclrlclena  1-7  pages  In  8". 
Paris  1904.   G  aulhler-Villara,  Ed, tour 

Proprieties  et  essais  des  materiaux  de 
1'electrotechnique.  Par  F,  do  Ponch arra, 
Ing6nieur  dea  Arts  et  Manufactures.  152  pages 
in  H'.  Paris  1901.  Oauthier- Vlllars,  Edi- 
teor. 

Die  Beziehungen  zwischen  Aoulvalent- 
volumen  und  Atomge wicht.  Kin  Beitrag 
zur  Fcstigung  und  Vorvollstandigiing 
des  per  in  disc  hen  Systems  der  Elc  men  te. 
Von  Dr.  W.  Borchers,  Geh  Reg.-Rat,  Prof, 
der  Metallurgle  uud  Vorstand  dea  Instituts  fiir 
MetallbUttenwesen  and  Elektrometallargie  tin 
der  Konlgl.  Techn.  Hochschule  zn  Aachen. 
17  S.  In  8".  Halle  a.  S.  190t.  Verlag  vou 
Wllhelm  Knapp.   Preii  t%80  M. 

Die  elektrochemlsche  Industrie Doutsch- 
lands.  Von  P.  Ferehland,  Dr.  pbll,  Mit 
4  Figuren  und  Tabellen  ln>  Text.  VIII  und 
66  S.  in  8°.  (XII.  Band  der  .Mnnographien 
Uber  angewandte  Elektroehernie*.)  Halle  a.  S. 
1904.  Vertagvon  Wilhelm Knapp.  Preis  2JJ0M. 

Die  elektrochemlsche  Rednktlon  der 
Nltroderlvate  organlacher  Verblndun- 
gen  in  ex peritnenteller  und  theoretl- 
scher  Beziehiing.  Von  Job.  Moll er.  VII  u. 
113  S.  in  8".  Halle  a.  S.  1904.  Verlag  vou 
Wilhelm  Knapp.    Preis  4  M. 

Da 3  KttnlgllcheMaterlalpriifungsamtdcr 
technlachen  Hocbscbule  Berlin  aaf  dem 
GelfindederDomAtieDahlembeiinBahn- 
hof  CroU-Lichterfelde-West.  Denksehrlft 
zur  Krdftnung  liearbeltet  von  dem  Direktor 
A.  Martens,  Professor  und  tieheiiner  Ite- 
giemngsrat,  und  dem  Bauleiter  M.  Goth, 
K6niglicher  I>andbaa-Inspektor.  Mit  zahl- 
reichen  Textflguren  und  6  Tafeln.  IV  und 
380  S.  ill  4°  Berlin  1904.  Verlag  von  Julius 
Springer.  Prela  io  M. 

Die  HeiBluftturbine  (Feuerturbine  von 
Dr.  F.  Stolzo  -  Charlottenburg  und  ihre 
Vorziige,    Mit  4  Tafeln.    14  5.  in  8".  C 
J.  E.  Volekmann  (Volekmann  *  Wette). 
Rostock  1904.  Preis  1  M. 
[In  dieier  Broschure  entwirkelt  derVerfaaser 
seine  Aniichten  Uber  durcb  Gaae  angetriebene 
Turbinen  und  gibt  eine  illu»triert«  Beachreibuug 
etner  von  Ihm  erfundenen  und  jetxt  in  Ausfub- 
rung  begrillencn  Turtiine,  in  welcher  I.uft  durcb 
ein  KomDrossionssystem  auf  2',',  Atm  gebracbt, 
dann  auf  400"  C  gebeizt  and  gemeinsam  mit 
den  Ui'izgaaen  zum  Antrieb  einer  I6-stufigcn 
HeiBluftturbine  verwendet  wlrd.] 

Wie  Ilea t  man  elne  Bllanx?  Lnlcht  failliehe 
Eiufuhruiig  indasVerstftndnisderBilanzen.  Von 
Professor  Theodor  II uber.  18  S.  in  8°.  Muth- 
scbo  Verlagshandlung.  Stuttgart.   Preii  1  M. 
(Die  Schrift  mit  Fonnalaren  gibt  eine  leicht 
verstandliche  Einfuhrung  In  daa  VeraMndnis  der 
Bllanzen  und  eine  Anleltnng,  das  Geschltfts- 
ergebnis  am  Ende  jede»i  Monats  ohne  Bilani 
and  Gewinn-  nnd  Verlastrechnnng  zu  ermltteln.] 


Beiprechangen 

Die  Gleichstrommaichlne.  Zweiter  Band: 
Konilruktion,  Berechnung,  Unter- 
suchung  und  Arbeitsweiso  der  Gleich- 
stromtnascbino.  Von  E.  Arnold,  o.  Prof, 
und  Direktor  des  olektrotechnischen  Instituts 
der  groUherzoglichen  technlachen  Hochschule 
Fridcriciania  zu  Karlsruhe  XV  und  655  S. 
in  8'>.  Mit  484  Textfigaren  uud  II  Tafeln. 
Verlag  von  Julius  Springer.  Berlin  1903. 
Preis  18  M. 

Der  vorllegende  zweite  Band  dea  Arnold- 
achen  Werkea  zerfklli  in  vler  Telle,  von  denen 
der  ersle  den  inechanisdien  Aufhau  der  Ma- 
schinen,  der  zweite  die  Voniusberecbnung,  der 
drltte  die  fntersuchung,  der  vierte  die  Arbeits- 
welseundAnwendungcferGleichstrommaschinen 
uiufaSt. 

Iui  fnlgenden  soil  versucbt  werden,  eine 
Vorstellung  von  dem  reichen  Inhalte  dieses 
Baniles  zu  geben,  soweit  der  zar  Verfiigang 
stehende  Raum  v*  gestattet. 

F.»  kann  zunlkchst  die  Frage  aufgeworfen 
werden,  ob  die  beiden  ersten  Kapltel  in  ein 
elektrotechuisches  Werk  gehHreo,  denn  sle 
geben  eigontlich  nur  den  Maschlnenbau  an 
und  die  Dynamomaschlne  besltzt  kelne  Etgeu- 
tumlichkeit.  die  sie  in  dieseu  Klemeuten,  nktn- 
licit  in  Wellen,  Zapfen,  Lagem,  Rleinen  und 
Iliemenscheiben,  von  anderen  Mascbluen  unter- 
scheiden.  Der  niigehende  Konnlrukteur  aher, 
ftir  den  dleser  Hand  in  er«ter  Linie  geschrieben 
ist,  wlrd  die*e  Zusammenstrllung  jedentnlls  sebr 
zweckmiilii«  uud  braiichbiir  linden. 


Die  folgenden  Kapitel  (3  bis  elnachlicBlicb  10) 
behandeln  die  Konstraktlon  del  Ankers. 

Besonders  iuteressant  fand  ich  dabei  die 
Ausriihrungen  ilber  die  gebr&uchlichen  Iaolier- 
roaterialien,  welche  von  relchlichen  Zahlenan- 
guben  gestiitzt  werden,  von  denen  cln  grotter 
Toil  den  Arbeiten  am  eleklrotechnischen  Insti- 
tute der  technlachen  liochachule  in  Karlaruhe 
za  danken  ist.  Ebenso  lehrreich  ilnd  dann  die 
weiteren  Bemerkangen  uber  die  Isolation  der 
Wlckelung  in  Nutenankern,  beaondera  die 
Uaumausnuuung  In  den  Nnten  (Nut*nfttllfaktor). 
Wenu  man  berechnet,  wlcviel  aar  Kupferbreite 
oder  Kupferhuhe  alter  Loiter  addicrl  werden 
mu£.  um  die  Nutenwelte  baw.  Nutenhohe  au 
erhalten,  so  geben  dleae  au  addlerondcn  I  Jtngen 
nnch  Arnold  ein  bosaeres  MaA  ftir  die  Isolation 
als  dor  Fullfaktor. 

Unmittolbar  anscblicllond  sind  dann  die 
Anordnungen  der  A'tuipotentiatverblndDngcn 
behandelt.  Bei  Schlelfwickelung;  g«ntlgt  es. 
wenn  '/»  bis  '/A  aller  Lamellen  nut  Ausgielcha- 
leltuiigen  vernunden  werden,  bei  Wellenwicke- 
lung  "4  bis  '/,». 

Die  Hefestlgung  der  Wlckelung  mit  und 
ohne  Bandagen,  Material  und  Konatroktion  des 
Kollektors,  I'riifung  der  Isolation,  BUraten  und 
Urirstenhaltcr  bilden  don  Qegenstand  der 
nllchsten  Kapitel. 

Konstruktionsbeispiclo  fiir  Ankerkorper, 
Kollektoren.  Biirstentrtger  and  ganze  Anker 
sind  reicblicb  vertreten  und  durch  wicblige 
Zahlenangaben  wertvoll. 

Aufient  ausfUhrllch  ist  die  Uerstellung  der 
Schablonen  und  Stabwlckelung  behandelt.  Man 
gewlnnt  elnen  klaren  ElnbllcJk  und  eine 
i  utenicheidu 
metboden. 

Auch  bei  der  Beaprechung  der  Feldspulen 
ist  der  Isolation  besonderv  Aufmerkaamkeit  ge- 
scfaenkt.  Interessant  sind  Fig  260  und  261,  als 
Beispiel  vcntilierter  Magnetspulen. 

Der  erste  Toil  achlleOt  mit  einer  Belapiel- 
sammlung  auagefuhrter  Maachinen.  Kb  sind  zu 
dlesem  Zwecke  darchans  modern e  Tvpcn  ana- 
gewahlt  und  twar  sind  QrASen  von  4  bis  10UU  KW 
vertreten  und  in 
gegeben. 

Drel  Belspiele  durften  davou  elne  beaondere 
Aufmerkaamkeit  verdienen:  die  kompeiisierte 
Mnsehino  der Oatorreichischen  Union  Elek- 
tricitats  -  Gesellschaft,  fiber  welcbe  Herr 
F.ichberg  Vereuche  in  .ETZ"  1902  verOBent- 
licht  hat, 

Eine  Tabclle  der  Kupfer  und  Kiacngcwichte 
ermoglicht  den  Vergleich  mit  einer  gewonnUchen 
MascEiue.  Nach  dieaer  Tabelle  scheint  ea  ailer- 
dlngs  so,  all  ob  die  kompenalertnn  Maachinen 
fur  normal.'  Verbaltnlsae  lhrea  Preiaes  wegen 
nlcbt  recht  konkurrenzflhlg  aelen.  Ftir  Maachi- 
nen mlt  Spannungaregullernng  in  weltem  B«- 
releb  oder  fUr  Motoren  mit  stark  vertnderbarer 
Uuidrehungazahl  werden  lie  aber  vlelleicht  der 
guten  Koinmutation  wegen  eine  gewiase  Be- 
ileutuiig  errlngen.  Aber  Professor  Arnold 
•etzt  hinzu,  dall  mlt  snrgfaltig  bereebneten 
Mnsfhincn  gewoli^licher  Bauart  auch^  hinaicbt- 

geleistet  werdon  kann,  ala  vielfacb  angenommen 

wird. 

Ein  zweites  Beiapiel  ist  die  Tnrbodynamo 
von  Brown,  Boveri  &  Co.,  150  bla  180  KW 
bei  3500  Umdrehangen,  fUr  die  StrauVnbahn  in 
Heidelberg.  Trots  der  aoGerordentlich  bohen 
Umdrebungszabl  sollen  die  Maachinen  funken- 
frel  arbeiten,  was  namentllch  der  Anwondung 
von  Hdlfapolen  ffir  die  Kommutation  zu 
danken  tel. 

Als  drittei  Beispiel  ist  mir  eine  37  KW- 
Gleichstrommaachine,  System  Koppelmann, 
aafgefallen.  Diese  von  aer  Schuttorfer  Maachi- 
nenfnbrik  bergestcllten  Stromerzeuger  wurden 
erst  kuralicb  „ErZ"  1904,  Heft  20)  beaprochen. 
Arnold  meint,  daS  die  Gewichte  der  Koppel- 
mann -  Maachinen  nicht  niedriger  liegen,  wie 
die  von  guten,  gew&hnlichen  Maachinen,  was 
darin  begriindet  aei,  daB  bei  ersterer  daa  Anker- 
kupfer  und  das  Ankerelsen  awlachen  den  neben- 
einauder  llegenden  Wellen  all  totes  Material  ea 
betrachteu  laL  Ebenso  wlrd  die  Grundplatte  um 
dieses  Stuck  langer.  Auch  fur  die  Koppel- 
iiiann-Maachiiie  wtinlcn  sieh  der  guten  Kommu- 
tation wegen  die  Anwcndangsgeblete  etnpfehtcn, 
wrlche  eben  bei  der  komnensierten  Mnschinc 
erwahnt  wurden,  nUmlicb  Motore  mlt  verilnder- 
barer  I'mdrehungezahl  und  Generatoren  roit 

maschinen. 

Der  zweite  Tell,  „die  Vorausberechnung  der 
Gleichstrominaschlne*',  iitwohl  am  beaten  durch 
elnen  Teil  der  Vorrede  cbarakterisiert: 

rIhm  liegt  die  im  ersten  Bande  gegehene 
Tbrorio  zu  Grunde.  Die  Wahl  der  einzelnen 
Grotlen  wird  au^fttbrlich  begriindet  und  die 
Methode  der  Berechnung  derart  aufgebaut,  daS 
man  unter  strtigcr  Kontrolle  und  Kritik  der 
berechneten  Grollc  von  Stufe  zu  Slufe  bis  zur 
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ondgtiltigen  l,fisung  der  Aufgahc  vorwArl* 
schreitet. 

Den  beaten  t'hcrhlick  iiber  die  votlstAndigc 
Berechnung  einer  Maschine  gibt  das  Berech- 
nungaformular  von  3HM  bis  SifT.  Eine  Durch- 
alcht  deaselhcn  and  das  Belsplel  fur  die  aus- 
fnhrllrhc  Berechnung  elner  MiiBchlne  lehrt,  dafi 
die  vnllstAndige  und  genaue  Berechnung  vlel 
Zeit  in  Anepruch  nlniuil.  Mil  den  gegebencn 
lltilfsinitteln  snllte  audi  dcrienigo.  der  iiber 
keine  proBen  Krfahrungen  im  Dvnamohau  vcr- 
fugt  und  slch  dnch  nicht  nhne  Kritik  an  ans- 
gefubrte  Maarhinen  anlrgen  will,  imstande  sein, 
erne  teehnische  und  wlrtschaftlich  gute  Maschine 
zu  entwerfen.  Der  erfahrene  Ingenleur  wird  In 
vlelni  Fallen  cam  Bei-plel  bel  vorlAnflgen  Pro- 
jektcn  und  wenn  ausrelchende  Erfahrungen  bel 
der  zu  bi  rechnendcn  Tvpe  vorliegen,  die  Be- 
rechnung wesentllch  kiirzen.  Gcwiasenhaften 
Anfangern  kaun  jedoeh  nur  eine  genaue  Be- 
rcchnnng  die  erwiinschte  Sichcrheit  bringen." 

Gegen  den  mehr  registriercnden  ersten 
Tell  kmnint  im  iweiten  Teil.  dem  die  eigcncn 
Thenrien  und  Methoden  zu  Gruode  liegen.  die 
<  MglnalirAt  des  Yerfassere  mehr  luui  Aus- 
druck.  Der  Wert  llegt  ineluer  Melnung  nach 
namentlieh  in  der  ansgezelchueten  Zussiumen- 
stcllung,  welche  die  Erwilgungen  lietriftt,  denen 
man  bel  iler  Wahl  der  elnzelnen  OriiBen  nach- 
zugehen  hat,  also  bei  der  Wahl  der  Ankerknn- 
struktlon,  der  Ankrrwi.lt. lung  (ausfuhrlicher 
Yergleleh  der  in  Amerika  bevorzagton  Srhleifen- 
wlckelung  mit  der  Wellenwickelung'.  Wahl  der 
I'mdrrhungsz.-ilil  und  der  Polzahl.  AbhAnglgkelt 
der  Polzahl  and  des  Ankerdurchmeaseri  von 
dem  YerhAltnisse  PollAnge  zu  I'nlbogen,  F.ln- 
fluB  der  lincaren  Belastung  auf  das  Gewlchl, 
die  Krwltrniiinp  und  die  Funkcnhildung  u.  t  w. 

Diese  KrwJtguugen  ermi'.glirhon  M  dem  on- 
erfahrenen  Ingenieuer  sozusagcn  einen  groBen 
Teil  der  Erfahrungen  eineK  alten  Konstnikteurs 
zu  orsetzen. 

Wlsaensrhiifllich  wichtig  1st  in  dlcsem  Telle 
die  Aufslcllung  zwrier  neuer  Begrlfte: 

der  Mssehinenkonstante: 

l»l,n  _  0.10" 
AH'   -  mlB,.AS  ' 

worin  /'  Aiikerdurchmesser, ideelle  Anker 
lAnge,  n  =  Tourenzahl  prn  Minute,  «  YerhAltnis 
zwischen  Pnlhngen  und  Poltcilaog,  H,  Luftin- 
dtiktinn.  .1  8  Stromvolumen  pro  1  cm  Anker 
umfang: 

und  der  Begrifl  Ankerkonstantc: 

worin  .V  l.citcranzahl,  A'  Anzahl  der  Kommu- 
tatorlamcllcn  und  >■  l'uifangsgeschwlndtgkeit 
des  Ankers  In  tiiNck.  bedeutet. 

Die  MaschlnenLonstante  1st  eln  MaB  far  die 
magnetlsche  und  elektrlache  Beanaprurhung  der 
Maschine,  wahrend  die  Ankerki>nstant4)  vnn 
weaeiitlirhein  KintluB  auf  die  KoniinutAtion  1st. 
Sle  l«t  UbriKens  btl  gepebener  l'milr<*hiingBZahl 
unabhAngig  von  der  Llnifangxgesehwindigkelt. 

Im  14.,  15  and  lti.  Kapitel  werden  die  elgent- 
lichen  Berechnungen  gegehen.  Wie  aua  dem 
ersten  Teil  hereit«  ersichllich  war,  geheu  die«e 
liecbnun^en  liherall  auf  eiue  grSSere  fSenauig- 
kelt  aua.  als  Usher  angestrebi  wurde.  Xametit- 
lU-li  die  K<»ntrollrechnungen  bezii^llrh  <lerKom- 
mutation  uud  die  Bereebnung  der  PnlHrhuhfnrin 
und  Feldkurven  diirften  einen  erhebllrhen  Fort- 
ncliritt  vnrMellen. 

Wie  srhnn  nhen  crwHhnl,  sind  dmn  die 
sJtintliehen  Knnneln  lur  die  Bereebnung  einer 
Maschine  in  einer  sehr  nrnfangreiehen  Tabelle 
BUiatnraengestellt.  an  welche  sieh  eine  weltere 
Tabelle  anschlli'Bt,  welehe  die  Konslruktlona- 
nngaben  vnn  lis  ausgefiihrten  Mascblnen  ent- 
halt. 

Die  librigen  Kapitel  dieses  Telles,  daa  1!>. 
hia  22-,  filgen  sieh  dem  hler  behandelien  Stofle 
nii'ht  reehtan:  sie  handeln  von  der  Bereebnung 
rler  AnlaU-,  F.rreger-  uud  Bremawiderstande 
und  sind  also,  streng  genninmen,  unter  dem 
Titei  drs  Bnchei  nicht  mit  inl>i>grif>en.  Die 
konstruktiven  Ansnbi'n  dieses  Telles  sind  ■lann 
such  etwas  -p»rltch  ausgeftillcn.  was  abcr  im 
Iuteresse  der  Handlichkeit  des  Buches  nur  an- 
genetiiu  beriihrt.  Nach  mciner  Meinung  kilnnte 
dleaer  Tell  iiberbaupt  ausgeschieden  werden. 

AuBerordentlii-h  klar  und  lehrrelch  sind  da- 
gegen  im  dritteu  Trite  die  Unterauehungen  an 
Oil  'irhatruininaarhineu  zuaammerii;estellt  und 
zwar  sind  autli-r  den  bekannten  Methoden  i  in- 
geliend  namentlieh  ant  h  die  Bestimmiingen  des 
Wlrknngagrades  und  der  Verhiste  mis  dem 
l.eerlauf  und  KiirzselilnB  einer  Masi'hine  ange- 
geben  und  durcb  Beispiele  erlltutert,  die  neu 
-•■In  diirften. 

Tlieoretlseb  Interessieren  die  Ausfiihrnngen 
unter  inn,  welche  nich  mit  den  l'endelersehel- 
nungen  beim  Batlfah  mit  llauptstromgeiierainri'ii 
bescliHlligen. 


Den  wertvollsten  und  neuartigsten  Bestand- 
letl  dieset  Abschulttes  bilden  aber  diejenigen 
Methoden,  welrhe  sieh  auf  die  Untersuchung 
der  Kommutation  hezichen 

Diese  scbr  reichhaltigen  Untersachungen 
sind  einer  auf  Vcranlassung  von  Prof  Arnold 
verfaBten  Doetor  -  lug.  -  Arbeit  betltelt:  ,Die 
expeiimentelle  rntersucbung  der  Kommutation" 
I'litnoinmeo,  und  griinden  *U-h  auf  die  im  ersten 
Band  entwlckelte  Thenrle  der  Kommutation. 

Zur  Beurtellung  de*  Verlaufes  des  koinmu- 
lierenden  Feldes  benutzt  man  die  Bursten- 
pntentialkurven. 

Fji  ergibt  alrh  nKmlich,  daB  die  Integration 
der  Burstenpotenlialkurve  cine  Kurve  llefert, 
die  der  taMtchlicben  Kurzschluflstromkurve 
sehr  nahe  kommt. 

Die  Tnlersuchung  unter  HM  zelgt  dann. 
dafi  man  durcb  Superposition  der  Leerlauf-  und 
KurxachluBpotentlalkurven  eln  Bild  Uber  den 
Verlauf  der  Kommutation  bei  Belastung  erhalt; 
dies  gibt  ein  beiiuemea  Mittel  an  die  ifiind,  die 
Knmmutationsverhaltnisse  einer  Maschine  zu 
beurteilcn,  ohne  daB  man  sie  voll  belnstet. 

L'nter  lou  ist  ein  neuer  Begrifl,  die  Fuoken- 
grenze,  deflniert.  Unter  Funkengrenze  wtirde 
hlernarh  dicjenige  Spannung  in  versteben  sein, 
bel  welcher  zwischen  ablaufender  bzw.  auf- 
laufeuder  Buratenkante  und  dem  gegenuher- 
liegeiiden  I'unkte  am  Kollektor  eine  Funken- 
bildnng  gerade  noeh  bemerkt  werden  kann. 

Fiir  diese  wurden  gefuoden:  bei  Kupfer- 
biirsten  0,15  bia  0,25  V. 

Bei  Spannungen  ubcr  o,»  bis  0^2  V  wird 
durch  das  Feuern  das  Bttrstengewebe  zeretdrt 

Bei  Kohlenbiirsten  ist  die  Funkengrenze 
innerhalb  noch  weiterer  (irenzen  variabefV  filer 
aplelt  daa  Kohlenmaterlai,  die  Kohlenbeachalfen- 
beii  und  die  Temperalur  der  Kohle  eine  groBe 
Itolle. 

Bei  le  Carbone-Kohle,  Sorte  X,  wurde  die- 
selbe  zwischen  1,8  hie  2/>  V,  bei  le  Carbone, 
Sorte  oo,  zwischen  2,4  bis  2,6  V  (Stromdichte  bla 
20  A/iicm)  gefunden. 

Der  vierte  Teil  endlich  hefsllt  sieh  mil  dem 
Parallelachalten  der  Uleichstrommaachlnen  und 
mit  Speclalmaschinen,  wie  Maachlnen  fiir  Be- 
leuchtung,  Bahngeneratorcn,  Maachlnen  fiir 
melallurgische  Zwecke.  zum  Laden  von  Akku- 
mulatoren,  Zusatzmaschlnen,  Dreileitenniiachi- 
nen  n.  s.  w.  Hier  fUlt  nam>'iilllch  eine  Maschine 
von  Lanbnffer  fiir  stark  verHnderliche  Span- 
nung  auf,  fur  welche  Prof.  Arnold  eine  beson- 
dere  Polform  als  Verbessening  vorschlagt. 

Bei  derTouronregullening  ist  unter  anderem 
eln  Patent  von  Johnsaon  crwAhnt,  das  glelch- 
falls  wenlg  bekannt  sein  dtirfte  und  bel  welchem 
In  ganz  orlglneller  Welse  die  Veranderung  des 
l.uftzwlachenraumea  durch  Verschlebuug  iler 
Pnlkerne  erfolgt.  Auch  sonat  enthftlt  dieser 
Abschnltt  neue  Regoller-  und  AnlaBverfahren, 
wie  z  B-  das  von  hesberger,  daa  llgnerschc 
u.  a.  tn 

Die  letzten  Auafiihrungen  sind  iler  Kraft- 
Ubertragungmit  konstanterStromstitrke,  System 
Thury,  gcwldmct. 

Dieser  kurzen  Aufzahlung,  die  natiirllch 
auf  Vollstandigkeit  keinen  Anspruch  inachen 
kanu,  1st  wenig  hlniiuzusetzcn  Prof.  Arnold 
hat  alch  durch  seine  bisherigen  VerRffent- 
lirhungen  welt  Uber  den  Rshmen  seiner  (loch- 
achule  hinaus  Schuler  geinacht,  zu  denen  Ich 
mich  selb»t  aehr  gern  bekenne,  und  vnn  dieser 
Seite,  des«en  bin  ich  slcher,  wird  daa  Buch  mit 
groflem  Eifer  aurgenommen  werden-  Ala  um- 
fasaendes  Handhueh  inuC  es  aber  aach  all  denen 
In  die  Itande  fallen,  die  heranwachsen  und  wird 
Ihiten  eln  treSllcber  Fubrer  sein  and  neue  Schtller 
anwerben. 

Das  Werk  als  ganzea  ist  jedenfalls  elnes  der 
wertvollsten  der  deutachen  technlschen  IJte- 
ratur;  daiult  1st  auch  seine  Stellnng  In  der 
wlssensc'haftlieben  Weltllteratur  gekennzeiehnet. 

M.  Miiller 


CHRONIK. 

London.  Unaer  Londoner  Korreapondent 
schrelbt  uns  unterm  HI.  August: 

British  Association.  Die  diesjahriire 
Voraammbing  dieses  Ycrhandcs  fiir  die  l'ttrde- 
rung  der  Wisscnschaft  in  GroB-Britannien  wurde 
in  Cambridge  abgehalten  und  muB  aowohl  mit 
liucksicht  auf  die  groBo  Telltiebmerzahl.  ala 
auch  auf  das  rege  Interease,  mit  welchem  die 
Yortrage  entgegengenommen  und  diskutiert 
wurden.  als  sehr  erfolgrelch  hftzelchnel  werden- 
Die  nitcbstjlihrige  Yersammlung  wird  nicht  in 
England,  sondern  in  Kanstuilt  stnttfiudrn,  und 
es  ist  beabsiehtigt,  bei  dieser  Gelegenheit  aach 
eiaen  AusHug  nach  den  YiktortuflllleD  am  Zam- 
besi zu  inachen 

Da  in  der  Cniversitat  zu  Cambridge  sehr 
viel  ilber  HadioaktivitM  im  letzten  -lalire  near 
boltet  wurde,  su  war  vorauszusehen,  daU  uTcaei 


Thema  In  der  inalheinatischen  Ableilung  (Sek 
tlou  A)  aehr  erschQp'eud  bebandelt  werden 
wurde-  Daa  war  auch  der  Fall.  Die  Dlskussiun 
iibcr  Kadioaktivitat  hatle  einen  inU>rnationalen 
I  'harakler,  du  viele  Gelehrte  ails  Amerika  und 
vi. in  curopAisehen  Kontinent  sieh  darau  betei- 
ligten.  Sie  wurde  durch  einen  Yortrag  einge- 
leitet,  den  Professor  J.  .1.  Thomson  ilber  die 
HadioaktivilAt  der  Materle  im  allgemeinen  hielt. 
Durcb  aorgfAltlge  Eiperimente,  welche  In  Cam- 
bridge im  I.jiiiiV  des  Jalires  gemacbt  wurden, 
knmuit  Thomson  zu  dem  SehluB,  daB  alle 
Meulle  im  gewis<en  tirade  radioakllv  sind  und 
daB  diese  F.igenschsft  durchaua  nicht  vnn  der 
lleratelluogsweise  ties  Metalles  ahhAngt,  also 
gewissermaBen  als  ein  At  ribut  des  betreflenden 
Kttrpers  anzusehen  ist  Die  Versuehe  bestanden 
darin,  daB  der  Yerlust  an  elektrischer  l^dung 
einer  kleiuen  i'latte  als  Fiinktion  der  Zeit  ge- 
messeu  wurde,  wAhrend  diese  Platte  in  KAatchen 
gleicher  Kapacltit,  aber  aus  rerschiedenen  Me- 
tallen  elngeschlossen  war.  Die  KAstchen  nelbst 
wurden  gegen  railioaktlve  Elnlldsne  von  suBen 
durch  Bleiachirine  geachiitzl.  Der  (irad  der 
Kntladung  gab  eiu  MnU  fur  die  Ionization  der 
Luft  im  KAstchen  Wenn  auch  einige  der  an- 
weaenden  Oelehrten  aich  den  Ansirhtco  des 
Yortragenden  in  Bezug  auf  die  gruBcre  oder 
gerlngere  KadloaklivilAt  aller  Metalle  uieht  an- 
achlleden  zu  konnen  glaublen,  so  ergab  dnch 
die  Dlskusalon  eine  Mehrbelt  fur  dieae  An- 
sichten.  Ea  achelnl  also,  daB  die  Gelehrteuwelt 
im  grnBen  und  ganzen  gene-igt  lat,  eiue  Radio- 
aktivitAI  nicht  nur  beim  Itadiuin,  sondern,  aller- 
dings  in  aehr  geringem  (jrade1  bei  alien  Mr 
tallen  anzunehmen. 

In  der  Abtellung  ftlr  Ingenleurwiascnschaften 
(Sektion  O)  war  besondera  das  Oeblet  der 
Thermndynamik  gut  vertreten.  Herr  Dugald 
Clerk,  bekanotllrh  einer  der  herirorragendateu 
FaehmAnner  auf  dem  Gebiete  der  Oaainaschinen, 
beschrieb  eine  Xeuerung  an  Oaamasehinen, 
mittels  welcher  ihre  Leistung  und  ihr  Wirkungs- 
grad  gesteigert  werden  kSnnen.  Er  zeigte  zu- 
nAchst.  daB  die  hnhe  Temperatur  nach  der  Ex- 
plosion nicht  vollkommen  auagenutzt  werden 
kann.  well  der  Expanslonsgrad  la  gering  ist 
Urn  dlesem  Cbelstaude  zu  begegnen,  fiihrt  Du- 
gald Clerk  PreBlufl  in  den  Cylinder  eln,  und 
swar  uninittelhar  nach  der  Exploalon.  Dadurch 
wird  jener  Tell  der  WAnne,  welcher  sonst  ver- 
loren  geht.  zur  ErwArmung  der  eingefuhrten 
Loll  und  mithin  zur  WrgroBerung  der  Arbeit*. 
leiatoug  verwendet.  Gleichzeitig  wird  natiirllch 
die  Maxlmaltemperatur  herabgedriickt  und  der 
thermlache  Wirkungagrad  erhtiht.  In  einem 
Falle  betrug  die  Erhohung  6.7"',,.  Xachdem 
durch  dleaeu  Yeranch  die  Klchtvkeit  seiner 
Theorle  erwlesen  war,  glng  er  daran,  eine  Gas- 
mascliine  zu  bauen,  In  welcher  daa  eben  er- 
lAuK-rte  Yerfahreu  zur  Anweudnog  kam.  In 
dieser  Maschine  wurde  nicht  frische  Luft,  son- 
dern r*  wurden  die  AuspufTgase  dea  Cyliudera 
selbst  zur  Yerdunnung  der  nAchsten  Ijidung 
verwendet-  Zu  die  sen  i  Zwecke  wurde  ein  Gas 
behAlter  und  eln  Y'cntll  zugefiigt,  durch  wel- 
ches ein  Teil  der  (iase  In  den  BehAlter  eintritt, 
und  zwar  vor  Vollendung  dea  Arheitshnbes. 
also  noch  unter  Druck.  Auf  dem  Wege  nach 
dem  BehAlter  werden  die  Gaae  gekiihlt  and 
vor  Ynllendung  des  Kompresalonaliubes  wird 
eine  bestimmte  Menge  in  den  Arbeltscylindcr 
eingefiihrt.  Die  Maschine  hatte  ohne  der  hler 
geachilderten  Zagabe  einen  thennlachen  Wlr- 
knngsgrad  von  27,7  "'„,  nach  Kinfiihrung  der 
Y'erbesserang  stieg  er  auf  S»,4  V'n-  i'ie  Leistung 
wurde  auch  etwas  pesteigert  and  die  Maximal- 
tetnperatnr  nach  der  Explosion  wurde  von  1700 
auf  1200"  C  eruiABigt. 

Professor  B.  Ilnpkinson  beschrieb  eine 
von  ihm  ausgebildete  Melhode  cur  Meaaung  der 
WArme  in  den  Auspuflgascn  von  Gasraaaehlnen. 
Der  Grundgedanke  der  Methode  ist,  Wasser 
elnzusprltzen  und  aus  seiner  Temperatur 
erhuliung  die  aufgenommene  WArme  zu  be- 
reebnen. 

Professor  Dickson  berlcbtete  tiber  Experl- 
rnente  zur  Beslimmang  der  specltlschen  WArme 
von  iiasen  hei  hoher  J'einperattir.  Bekanntlich 
ist  'ler  Druck  nach  der  Kxplnslon  in  elner  Gas- 
maschine  nicht  so  hoch.  nls  am  der  Temperatur 
berechnet  wird  Bisher  wurde  bei  diexnr  Heeh- 
nung  die  specitiscbe  WArme  des  Gases  als  vom 
Druck  unabhAngig  angenommcn  Der  Yor- 
tragende  zeigte  aber,  daB  diese  Annahme  un- 
riehllg  ist  und  daH  slch  dsraus  der  I'nterscbled 
im  Druck  zwischen  liechnung  und  Yersuch  er- 
klart  F.r  ist  auch  der  Ansicht,  da£  bel  den 
hohen  IVinperaturen  das  Kohlennwd  nicht  zu 
KnhlensAare  vi  rhreiinen  kann,  also"  die  Anzahl 
der  durch  die  Explosion  freiwcrdemlrn  Kalorien 
kleincr  ist.  nls  die  Itechnung  annehmen  lAUt 
Die  specitische  WArme  von  tSasen  unter  Druck 
wurde  durch  Messung  der  Schsllgeschwlndig- 
kelt  bei  verschic denen  Temperaturen  bestitnmt 
Allerdiin  koneten  die  Yersuehe  nur  his  Wtl"  C 
aiiage<lehut  wenlen. 


Digitized  by  Google 


798 


Elektrotochcische  Zeitsci 


rift. 


1904.  Heft  36. 


8.  September  lau-t 


In  der  Disku.ssk.it  itber  diese  drel  Vortrllsro 
erwlthnte  Professor  Schriiter-Muiitheii.  daC 
iwih  in  Deiilsihland  pint-  der  Unpaid  Clerk- 
srhen  alinliehe  Verbesseritnj.'  bei  Olmotoreu  in't 
Krfnlg  eiiigefiilirt  wonlen  aller  tinps  wird 

bei  dieseri  itirhl  Lufl,  mindt-ru  Wa^t-r  in  deu 
Cylinder  gespritzt. 

Cnter  drn  Vorlr«'.ren,  welehe  fur  die  Klektro- 
tcchnikcr  mchr  direktes  lntere»«e  haben,  isl  »u 
erwnhnen  ilerjr-nige  von  A- A.  •  iiiupbpll  Sw  in  - 
Ion  uber  durt'li  Wawserkraft  betriehenc  Klektri- 
ciUUawerke.  A  Herding*  gibt  es  in  England 
wenip  Waaserkrafte,  deren  Aiisheiitntig  tiir 
elektrischo  Zweeke  sirh  lohnen  wiirdc.  In 
ruanchen  Oegeoden  nbor  find  dnch  gnnz  er- 
hebliche  Wasserkraftp  noch  unauseeuunt  Al» 
eln  Belspii-I  Aihrt  Swiulon  die  ji-tzt  in  Alls- 
fii lining  begi'lffeiio  Anlage  der  Norlli  Wales 
Electric  Power  Co.  :u>,  welche  da*  Wmer  des 
See*  l.lyo-l.lvdaw  auanulzt.  Dleacr  Sep  llept 
.mi  Berjje  Snowdon  und  samtnelt  das  Nipder- 
srhtags-wasaer  An*  einem  4,1  .|kiu  umlassendeu 
Gebiete.  Die  jahrlii-he  Itegennienpe  In  dleser 
Gcgend  fiit  ganz  oimnn.  iJttr  Niederacttlag  he- 
trJtgt  nirht  weniger  alu  4,5  m  jJlhrllch.  Das 
Werk  wlrd  35n  in  iint.r  .l.-ui  See  aiigelegt  und 
mit  Einheiten  von  imai  KVV  iiusgeriistet.  Das 
im  See  angenammelle  Wasserv.i'.iinien  ist  n.i 
grolk.  datt  selbst,  wenn  drei  Miuiuli*  lang  kein 
Kejrvn  fallen  snllte,  die  Turbiuen  tllglirh  wllh- 
rend  noun  Stunden  r*Ji.«>  1*S  abgeben  kimnen 
Es  1st  beabsichtigt,  von  diesem  Wetke  aus 
Prcbslioin  mit  1 1  ouu  V  nnd  40  Poriod.n  tibor 
die  game  Provlnz  von  North  Wales  zu  vor- 
teljpn.  Der  Bedarf  an  Betrlcbskraft,  hesondprs 
In  der  Nkhe  von  Snowdon,  1st  clu  zleuilleh 
jrroGer.  well  slch  vtele  Schleferbnkhe  In  dcr 
Legend  hefSuden.  Der  Vortnipende  boschriib 
nuch  itnch  elnljrc  klelnere  Wasserkraflaiilagen 
in  Schollland.  die  beslimmt  aind,  Strom  imTale 
den  Flimsrs  Clyde  xii  vertellen. 

Bi-kaiinili.  ii  hat  der  Vereln  Ueutm-her  lnge- 
nlooro  in  ttciner  dirxjUhritccn  Vitmamnilun^  zu 
Kr*nkfnrt  hp»chbn*iipii,  drn  bridrn  fMnniiTen 
anf  drin  Gcbtrto  der  Dainpftnrbinpn.  i.nval 
und  l'irion>,  di<-  Gni»»nofl  ■  Mcdaillv  zu  vrr 
Icihrii  Dm  Ifh^riratic  dor  Mrdaillo  »n  1'arnona 
fand  bri  (lolcjtenhi'it  diencr  Sitzu'itr  dnrch  Pro- 
feasor  Stbr<ttcr-Munchen  Btatt.       it.  H'  II" 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Telegraphic. 

Tp|pgra|ih<nkabi'l  nacb  Island.    Wip  die 

.Times"  aim  .viTtraiieuswilrdluei  i.'uelle"  ei- 
tahrt,  wird  der  lana;»  aotfe-sirebte  Anftphliitl 
Islanils  an  dan  'reU'yriilibennirta  dptnirtclmt  zu- 
Htandr  koiiinifii,  [m  nAobsteii  .lahrp  mil)  crin 
Kabel  vim  l-lnnd  ubrr  dir  l  aror  lum'lii  narh 
drn  Sbi'llAitiMnseln  jfi'lcpt  wiTdi'n.  wn  dip  \  it- 
binduii£  mit  dem  britiaihen  Knbplm'tz  erfolftt. 
Von  I'inem  direkten  Kabp)  naeh  Kanemuik  wird 
dur  ludirn  Ronton  wi  jtpii  absosehen:  angeblkli 
i«t  such  die  Kputabilititt  der  ceplantcn  Vrrbin 
dtinjr  noch  aweltVllialt.  I>ie  Atipelegenhoit  ardl 
aich  in  deu  HRndvn  der  (ireai  Northern  Tele- 
ajraph  t  o.  bctinden  II'.  .V. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

'Itpiohsann-iirrr  vom  24.  Au(fu»t  l'JH4> 
Kl.  21a.  M .  ■JUU4.  Hchaltuiif;  flir  die  draht- 
liisn  T«l<*eraphl«  tintor  ReoutsuuK  elnes 
ahslimiriruhip'ti,  mi'i-liant»cl«'n  Ky«teiii»  ala 
AnK'ifri'vorni'btiliip.  Dr.  1.  Mandplatani, 
Berlin,  .li>achiin»tha)iTstr  sr..  i!  I'J  <xt. 
e.  It  !•>  107.  HinrHhriitiu'ssrhtitzirlocke  t'iir 
KHbelluitutiKen.  t»iyim>i  Aibi-rt  I;  n  s<i  i>,  Wti  n: 
Vertr  :  Paul  MuIUt,  I'at  Anw  ,  lii'rlin  SW  t<i 
•*>  7  o;!. 

—  e.  S.  l.-*'J4l  Vi  rfiihn  n  zor  II>Ts.tpllunK  von 
Str«ntii.pii|pn,  Siemens  A  Halske  A -<i  . 
Berlin    29.  12  t«. 

h.  1  11720.  Ktektrischer  Ofen  In  Fonn  eino* 
•ehraifttohenoVo  und  utn  si-ine  AlIimi  *:ch 
itrehi'inlrn  tMiitders.  Jo^epli  Maxwell  t'ur- 
rire.  New  liriirlunii,  V.  Si  A  ;  Vitii-.:  f. 
Kehli'rt,  G.  I.onbiiT,  I"i.  flarmseri  und 
A.  Miittncr,  Pat  ■  Anwltlie,  Berlin  SW  I 
4  5  n.l 

Kl,  41>n.  '1  I'.H.Trv  Klcktrnina^m  i  i?i  lie  Anlrieb* 
vnriiilitiiut'  Mir  din  Spindclo  v»n  Werk/.-m: 
in.if.  hiiKii.  Wlad'-liui-  von  i .  ra  bin  M i s - 
zewski.  Bciliii.  WiiUinbar^iT-tr  J-.  i:.  3  «|. 

(Kelehaanzeiiter  vom  ->:i.  A 11  _•  1-1  !!».>(  1 
Kl.  SI*.     C.  liii'.i     Vorriilitui.ir  mini  Naeh- 
W.Msell   >clllH'lli'r  .'U'ktnsi  Imt  Srbv  iTi^un^.'it 
I  1  i  m'I  I  se  1 1  I  fl   fur  .  I  r  a  1 1  I  '. .  1  ^  ■  ■   I  •  V  ;r  r  :l  p  li  i- 
1:1    li    11,,  Berlin     ..I.  I  I  11. 


-  d.  S.  19200.  Verfahren  zum  Spelsen  einea 
el.-klrischrti  VerleiliiniCsneUe*  aun  mehriTen 
Stromnuellen.  Sieinena  -  Schuckertwerke 
G,  in.  h.  II.,  Berlin.   3  3  0»- 

—  e.  S  IM7(Jti.  Apparat  mr  Ltestimuiitng  der 
tn.ipnetisehen  Kijrcnsch^ften  von  KtBeublechen. 
Siemens  h  Halske  A.-O,.  Berlin.  15.  11.  (13 
Filr  dlese  Antneldiiup  1st  bel  der  Piufuni; 

fenillH  dent  rbereliikoinmeii  uilt  Osterrelch- 
iiirarn  vom  IJ  12.  91  die  Prloritilt  auf  Orillid 
der  Anmeldiiiift  in  (iaterrelcb  vom  7.  6  02 
itnerkannt. 

H-  A.  cvjij,  Vnrriihtnnjr  zum  Anzei(fen 
sthwai'lier  Strumr.  J,  T.  ArnistronK  und 
Axel  Orlint'.  London;  Venn  F*.  C  Olttaer. 
I,  (llaser.  i>,  Herine  und  K.  Peitx,  Pat.- 
Anwlllte,  Berlin  SW.  (if.  $1.  11.  01. 
K I.  35a.  F.  I7!«."i2.  Steuer»chaltunif  flir  ilek- 
trische  AufzOffe  uilt  Drurkkiiopfen  tin  Fahr- 


unil  an  den   Scharhlxugilntfen.  Carl 
Flohf,  Berlin,  t'bau*Hee»lr.  2pti.   ill.  tie. 

Zuracknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  21  e.  K  2»!275  Kernsehalter,  bei  welebem 
durch  Erreiftinp  lines  Bebiis  der  Nutzstrom- 
krei»  mit  lliilfe  ein  und  dereelbeu  elektrn- 
impuotiseh  bewepten  Vorrichtunp  /nulchtt 
•■In-  und  nach  Ablnuf  elner  voihei  bestiuiinten 
Zelt  auapeschaltet  wird.    Ml  r>.  04. 

-d.  7.  ■mr..  Verfahren  xnr  Wieilerlier»telliniK 
der  Isolation  der  Kinenbleelie  in  al)|<e'lrehtrii 
eder  jSerriUten  Ankeni     Is  7  iji 

Ertellungetv 

Kl.  4<l.  I51S74  Klektriaeher  Gashithn  Kent- 
sehslter.     J   DaUne,  Berlin,  t'rbanatr.  im. 

25.  IDl  n;t- 

Kl.  V£  h.  IMuVi  /iis.'iuiinenffeselxte  Kolde- 
elektrode  mit  einein  iiiet.illisclien  vun  einer 
isnlierendcn  lliille  uui)trbenen  Slromleiter. 
The  General  Kleetrolytie-Parent  i  nni- 
panv.  Limited,  Middlewieh:  Vertr  :  O.  H. 
Ku..op,  Dresden     10  .<.  i« 

Kl.  1WI.  l'iir.92.  Mit  einer  KfoUerea  Zahl 
Imialpr  l.aufrolien  versehener  Stremab- 
nehiiicrbiipe).  Max  Wpfjiicr,  Berlin,  Belle- 
aliiancealr.  r-4.    2*  2.  oil 

I.  I54&93.  Ite»f'!liin^sviirri<lnuii(t  filr  Ulelcli- 
*lri<in  Hahnim>K>riii.  Auifusie  Me^rnz,  1  ia- 
rena,  Sebweiz;  Vertr:  F.  lUUIacher,  Pat. 
Anw  ,  I'Mnkfurl  a  M.  1-   2-  7.  03 

—  I.  lot 594  ADordnnn^  xur  l.agemng  eincs 
Klektroinotors,  welcher  ciu  Fuhrxotip  luittela 
Kurbe  11  mid  Seliubstanjjen  antreibt.  Koluman 
von  Kande,  Budapest;  Vertr.:  M  W.  Wll- 
rieb,  PaL-Anw.,  llaiino.er    1«.  7.  OH. 

-  I.  I5».V.I5.  SebiilxviirriehliiHjt  ttei-en  das  Ab- 
wprlnireti  <ler  Strornabwehnierrolle  voin  FaJir- 
dralit  Willielm  Metternii'b,  (Niln,  Trlerer- 
stralSe  61    "•  1  Ot 

—  I.  151%  Anordnuug  zum  liinlegen  einea 
In  bekannter  Wolne  nachpiebiir  gela^erten 
It  illeiistroinabnehmera  bei  Fahrrielitunus- 
weedsel.  I'tillipp  Hose,  Berlin,  Alt  Moablt  IS. 
14.  2  "I. 

I.  I."j4j9r  Stroiiiabupbiiier  mil  uui  elne 
wa^ereebte  und  eine  senkreelite  Acbse  dreh- 
burer  Kontaktrolle  und  an  der  Wiukeldrrhuu^ 
di-r  It'iilc  teitnehinender  l'Vlir<lrahtraiipi;abel; 
Ziib  z  Pat,  l.M  912.  Wilhelin  W  i  lie  11  tin  e  h  er, 
Manchester,  Kntrl  1  \ertr..  t'xwuld  Winter, 
Dresden,  Zinzendorfstr.  49.   20.  3.  04 

Kl.  21  a.  15 1  .mm.  F.tnprsnuerschAltuiic  fur  l  un- 
kenteleprapliie.  liesellsehaft  fur  draht- 
ln.se  l  elepraphle  111.  b  H,  Berlin.  17.  h  01. 
a,  ir,4i'ii>  AnorilnuntC  xur  elektriselieti 
Zeiohenabsrabe  fiir  TetephniianlaKen  u.  djfl- 
F.iiward  Kdmund  rli-inent,  Wanliinf-ton; 
Vertr  :  <'.  Fehlert,  0  l.nuhirr,  Fr  Harmsen 
li  A.  Huttner.  Pat.  Aiiwaltr.  Berlin  NW.  7- 
:i.  2,  rw, 

—  <i.  15lttn(.  Stlialtiiim.  ni.ndininp  zur  Ki- 
hi.huni;  dri  Deutltelikeit  der  Zcieben-  luw. 
ili'sprilelisulieitrapiinp  ulier  l.inpe  Fernleitiiii- 
peii.  l.i  up'iM  l.e  w  i  n  11  Josrl  E.  1'liel,  Wien: 
V  ei  tr. :  A.*l  11  Br,  i  *  lie y  tnond  11.  Max  W  a k tier, 
Pat.-Anwiitte.  Berlin  NW  1).   ;tl.  j.  11.1 

II.  I.-.IUU.  Verf.ilir.  il  zur  VeriniiKb-runp  dps 
IvnHusses  von  Gieieh11lv.ini  auf  die  Wirkaam- 
keit  \1.11  DroNsi'l-  It/w  I n> 1 11  k tioi34 1> j.i  1  U-u .  x  It. 
in  FeTimpri-.  h  mler  Sijrnalau)AK«D  A  -<. 
M'.x  A  Ui'licdi,  Telepbon-  und  i'ele- 
pi.ipln  n-Werk.  .  U.  ilin    21.  7.  (».-:, 

a.  Iftlr.nj.  Tole|.hoiivvrscblallvurrlebtuiiif. 
bi-i  Wfielier  eli.e  .li.'  Iiidllktoikilrbel  des 'i'ele- 
-il:':iu.ip|'.ir.it.'n  l'.'li..  r^'eii>.l.'  Kap-.-l  ersl  narh 
l.te^  iiit  eiiit'r  M'.iti.:.1  ^r.  tilliiet  wenlt'ii  kanti. 
K..|.|>itip  ,v   S,- h  re  i  1 1' r,   '  "tii'iniiit/.  -  Kappel. 

7    r^.  l«. 

a.  I ;.4 .■sebaltui.)r*:imwdriui>jr  I'iir  l.inien- 
11  ill:!,  rar.i.nr- 1    mil  l).ipj.ell<-il:in^i'n   /nui  tie 

b.  'iliiverkel-     h«is.-!i.  ii      -l-ii      S|.f.--  Ii-t.-...  i: 

>i,.m.-n»  -v  ii.ilsk.-  \   (J  .  Berlin.  24  Jo 


—  a,  154  001  MikroplmmUmpfer  Wilhetm 
ticekort,  Wien;  Vertr:  1'.  Pieper,  a 
Spritijtmann  u.  Th.  Stort,  Pal-ADWilta, 
Berlin  S'W.  40.    is.  2.  01. 

-11.  IMtiOT.  Voirlclilunjr  zum  Aufwlckelo  in 
DepeM-heonlreifenii  vim  Wbeatstone- oiler  Pa- 
dulatorappaniten.  Willielm  Boldt,  Hamborg. 
St  Georjt,  Lindenstr.  72.   3.  II.  («- 

—  c,  lr.JBISl  SePiettStiper  AnUsnnr,  bel  drn 
der  bewepllche  Kern  eincs  Solenoids  elat 
stufenwelse  Auderuop  des  Vorschaluldir 
sundes  bewlrkt.  August  Sundh,  Yooktrv 
Weslrheiiter,  New  York;  Vertr,:  KrnBt  voti 
Nlelien  11.  Kurt  von  NieCen,  Pat.-Atiwattr 
Berlin  NW  7    3.  7.  <«. 

c.  Jo4  5ti2.  Verfahren  xur  Hef^eluu^  voa 
WtderstHnden  an*  ptilverfiirmlirein,  »elb«tinti|f 
die  IvcitiinKsnthipkeit  bei  Stroindurfhsang 
vertrrbllerridem  Material  Georjr  Preu  11. 1^31 
lottenburg,  Scblllerstr.  93.  Otto  Kwiieci-.. 
t.inieustr.  44,  0.  Wilhelm  Maaske.  Koramm 
iJanten-tr  41,  Berlin.   22  H.  03 

—  e.  I.'iiwil-  Sibaltvorrlchtuog  fur  El.'ktr- 
moioren  Slemena-Scburkerlwerke  1.  in 
b.  H.,  Berlin.   6.  It  W 

—  c.  151564  Verfahren  xur  [.aduii(t  von  Saiiiin- 
lerbatleiien  .dine  Zu»utzin»«'binc.  Curl  Krnlt, 
Bukarest:  Vertr.:  F.  C  Glnser,  I,  Gliupi, 
O  Herinp  u.  E  Peitx,  Pat -Anwalte,  Berlir 
SW.JiH.   21.  I),  a;. 

—  f.  15175:1.  Ropenl.vnpe  mit  Kit hU orriobttms: 
HjfidJo  li.  Viale,  Bologna,  Ital  ;  Vertr :  M 
Minta,  Pat -Anw,  Berlin  W.ti4-    10.  7.  <U. 

Kl.  Ilia.  154  677  Auslaiifgteuerimjr  tur  Ffinler 
mas-ebiuen  u.  dgl.  l-'lek  t  r  i  e  it  Jit*  •  A.  •  fi. 
vorm.  W.  I.ahmever  &  ("o.,  Frankfurt  ».M 
17.  7  03. 

—  a.  I54  07i«  Abstellvorrichtunjj  fur  clektritct. 
betriebeue  Aufztlire  mil  Druckktiopfsteueroo? 
I-.  <  ha  in  bal  u,  Slutlifart,  Werastr.  134.  147  01 
a  154  G79,  StcttcmtiK  fur  elektriseh  belriebroe 
Aufxitgt    Alwin  Iteieh,  Berlin,  Koni|ftfialxer 

1<KJ.    tti  7.  («. 


iKischuneen. 

Kl.  21.  »4««<j.  105975.  108*92-  -a,  129015- 
m&2:>.  t32UJH  132  109.  1S6p«3  141  Oil. 
152343  -d.  140  702  146312.  14S<02-  14**7. 
HS2.V.  I49MJ6.  -f.  129W.  14B9I3  -If. 
127525.    I2*K33.    147  113.  14UIK3X 


Gebrauchs  muster. 
Eintragungen. 

iKeirhsanxeiger  vont  fly.  August  1904.; 

Kl.  ifl  a.  231811.  Auf  die  Horrohre  von  Teie 
phoneii  aufxu»teckender,  der  Mohrrnbrmusclif- 
entuprechend  jirforinter  AbreiCblock.  Carl 
Sauer,  Hagen  i.  W.    Is  7.  01.    S.  11291 

—  a.  231932  Drelt-  und  nusjiehbarer  Warelarm 
mit  Halter  fur  deu  Feruhttrer  von  Fernsprcet.- 
appnraten.  Ootthelf  1  almanii,  Hamburp, 
Mosterallee  37.    23,  7.  04    C.  4422. 

—  ti.  231  9:17.  Femapri  eliitbertrajrer  inlt  untcr 
telltem  Kiseitkern  und  je  einer  ^icirlien  Ad 
-/.alii  von  einzelneti  tnileinitiiiler  abweebseladra 
Sptilen  der  betden  Wickelungcn.  Deutscb* 
Telephonwerke  K  Stock  &  Co ,  G  m. b.H> 
Berlin.    25.  7  04-    D.  9H57. 

b.  231  5CK  Akkuinalaiorgefkll  mil  atn  obereu 
lliindc  anpebracltien  selttlelien  VorapruDfea 
zum  KinbUugen  clnes  bilge;)-  oder  xanpni- 
Itirmigeu  Hakens.  Sienien*  Ji  Halske  A-*., 
Berlin.    19.  7.  04.    S.  1 1  2»s 

—  b.  231  sjss.  Troekenelement,  beslehend  »»» 
iibercinander  aufgesrbraiibten  EinzoJeleiueii' 
ten  Bobeii  Hundt,  Leipzig,  Kurptinselr. 22, 
n  Olm  Uun.lt,  l.eipxlp-\  olkmaradorf, LuiM-o 
stralie  J5    22.  I.  04.    H.  23  is53. 

—  b.  231  92S.  Scbiilxkasten  fur  traii.<port»blr 
Akkuititilatoreuzellen,  mit  ionerCD  Kontaktea 
fur  die  Ziflleiinole  und  auf  der  Anfiensril* 
aiipebracbten  Vnrrii  htungen  zum  l^liunp.- 
aiisililul!  und  xutn  Schalten.  Siemens  * 
Ha  lake  A.-G,  Berlin.   22  7.  01    S.  11314 

e.  231  Bio.  Klrininrol: .-  au»  xwel  (rleiclien, 
an  der  oflenen  Si-ite  si  lirltg  sulatifenuen,  mil 
Leisien  und  Hillen  xui.i  lneiuaiiderschiebea 
verspltenen  Halbrohren.  Carl  Sauer,  Haitee 
i  W  l.s  7.  01.  S  II  290. 
e.  2:1 1.12  Spannschloli  io  Form  einer  ln- 
\*  eiultg  b.-iderseti^  erweitorteu  lliilse  rum  Ver- 
btnden  xweier  I  .eitunpseuden  Carl  Sam''. 
Hagen  i  W.  IH  7  04.  S  1 1 292. 
e.  -231 615.  Pmschalier  mit  Kurxsehlultkon- 
taktzum  Aiisl..*eti  oiues  mit  NulUln>tnau"*<li»l' 
iiiiij;  versebenen  AnlaHbebi-ls,  F.  Klockner, 
Clu  Bavembal,  Bonnerstr .271 '27 3.  H.  7.  04 
K.  22  2li4. 
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-r.  231  KHfi.  Aus  U-fiirmtgen  Schionen  be- 
stehende  Armlertiiig  fur  Wtdcralands-Rchiefvr- 
leisten.  F.  K  lock  ne  r,  rniii-Havonilial.  Bonner 
ItraJe  371/278.  3«.  5.  in.  K  si  911. 

—  c.  231  908.  Auzeigcvorrichtnng  fiir  '  ilBchalli  r 
mit  vnr  einem  Ausschnitt  Mchlbar  werdcndcr 
Markc  Volgt  ft  Haeffncr  AO,  Frankfurt 
a.  M -Bockenheim.   9.  7.  04.   V.  4139. 

-- c.  231  907.  AiinctiluU  fur  <i|«cha,U>r  mil  uiiter- 
halb  de*  olnivcaua  licgeuder  Ansrhlullslelle 
der  l.citnng.  \* o i t  &  tlacffner  A.  -  O. 
Frankfurt  a,  M.-Bockvoheim.  9.  7.  o*.  V.  4140. 

—  e.  231 '»"  Antricb  autoniatlsclier  Zollen- 
schalter.  beatehend  su*  clucm  Bewcgunga- 
maguet  in  Vorblndiiug  mil  Zug»tange  and 
Kllnkcnwerk.  Vnigt  ft  HaelTner  A.  -  <>.. 
Frankfurt  a.  M.-Rockeiihrim.  11.  7.  lit.  V.  4137. 

—  c.  231914  Anordnung  von  cleklrischcn 
WidcrsUlndi-n.  die  an  der  Schaltplatte  be- 
fcstigt  a;nd  unci  uber  dicselbc  hinauaragcn. 
F  Klockner,  <  oln  -  Baventhal ,  Bonner- 
straite  271/273.    18.  7.  04.  22252. 

—  c.  2:51930.  MiltcU  Gew iudt-nlppcl*  befcsligle 
Isolicrrnlle.  Weronr  Mrnsi'l,  Hannover,  Paul 
straBe  8.   21.  7  04.   M.  17  ma, 

—  e.  231  922.  Aus  einem  mit  Klcmmfedern  ver- 
sehenen  Uo  atlnnskorper  beatehende  Kleinm- 
vorricbtttng  fur  walzen-  oder  stnbformige  elek- 
triache  Batterlen.  Hermann  Zickeudrakt, 
MeUungcn.   22.  7.  CM.   Z  325H. 

—  c.  S3 1  928.  Ahdiehtiing  vim  Kabelindver- 
Bchliisscn,  Yerbiiidung*  und  I'bcrgaugsinulVn 
mit  einem  da«  Oehansc  abschlicBcndcn  Deckel, 
der  an  den  Zufuhrung»16rhern  dcr  Kabel  An- 
aMze  hat,  die  zuglcich  mit  den  Kabeln  mit 
Isolierband  bowlckelt  slnd,  and  mit  Ibo- 
lleruiaaac  uber  dem  Deckel.  Rlcmcna- 
Schuckertwerki-  O.  m.  b.  11..  Berlin.  22.  7. 
1904.   R.  11  312. 

—  r .  231  927.  Ahdiehtiing  von  Kabelendve  r- 
schliissen,  Verbindungs  und  ('bcrgangsinuflVn 
mit  einem  daa  Gchau-c  ahschlii'Senden  Deckel 
and  mit  Iitoliermasse  iiber  dem  Deckel.  file- 
menB-Schuckertwerke  O  tn.  b.  11..  Berlin. 
22  7.  04.    S.  11  313 

—  c.  231 929.  Schieberwklmtmd  mit  Handgrin, 

in  welchrin  dtr  VVider-tandstrttgcr  brfcstigt 
l»t.  Gebr.  Kuhstrat,  Gottingcn  22.  7.  04. 
It.  14  174 

—  c.  281 934.  KohrBchellc  mil  angebogeucm 
KleinmfuU  inni  Befestigen  von  laollerrohreu 
au  Trtgern  NUrnberger  He rk ulea » e rk a 
A.-0-,  Nllrnberg.  23.  7.  04.   N.  6o:i3 

-  e.  231  980.  Dreimantel-IIochspannungBisolator, 
des«cn  Inncnmnntcl  cylindrisrh  Bind.  Robert 
HankcB  Xachfol^'er.  I-Jidowitz:  Vcrtr  : 
Georg  Benthien,  Berlin  XW  (1.  2  7.  04, 
U.  24  414. 

—  d.  231936.  Zwelteillger  Polsehuh,  durch 
Drehung  xweier  Stifle  mit  ovalen  AnsJUzen 
feat  Resell  daa  Pol^-ehause  ge  pre  Lit.  Jung- 
hanna  A  Knlosfhe,  U-ipzig  Kcudnitx.  23.7. 
1904.    .1.  6429. 

—  e.  281  50B  Aus  einem  Stock  mit  den  Aus- 
gleichsgewichttragorn  herpeatellter  ^eatJinzter 
X <•  i  ii  <  r t  r .  i  ir >  r  fiir  \ I  •  •  U 1 1 1  - 1  r  n  1 1 n ■  r  i t •:■ .  welcher 
durch  I'mfalzen  mit  dem  Zel)rer  und  durcb 
eine  heraua|;edruckte  Buchae  mit  der  System- 
achae  verbunden  iat.  Sleinena  &  Halake 
A. -G  ,  Berlin.    19  7.  114.   S.  M49fi. 

—  e.  S3l"iii7  KlcktromagneUwhea  Meliinatru- 
ment,  bei  welchem  die  l^jriT^chrauben  fiir 
dieSyatemacb»o  in  federnden,  mit  dem  Spulen 
trSiceTKCBtell  auB  einem  Stuck  herfroatcllten 
Memllklammcrn  befestigt  »ind  Siemens  ft 
Halake  A.-(i  ,  Berlin.    19  7.04.   8.  Mm. 

231600.  EI«ktTOtna(riiPll»cli(H  Meliinstrn- 
mcnt  mit  einlieillichcm  Gentell  liir  daa  beweg- 
liche  Svstem,  .Spule.  Vor5chaltwidrn»tanil  und 
Skala,  welches  nuf  der  OehHu«<>rnindpUtte 
mitteln  Srhlitzfuhriin?  und  Hiegel  brntM 
wird.  Siemens  ft  llalske  AG,  Berlin. 
19.  7.  04    S.  1 1  299 

—  e.  231  877.  I'hr  aur  Beallinmuujr  dea  Strom- 
vorbrauchea  bei  elrklrincb  betriebenen  Fahr- 
aeniren.  mit  ubi-r  d.ia  Werk  liinauaraKeudem 
AualoBcbebel.  LouiB  Willi',  l.ripziK.  Nlozart- 
BtraBo  6.    14.  9.  OS.    W.  15  224. 

— «.  23193SI.  Elcktriaches  MeOperat  mit  zwei 
Paaren  von  Sieckaimchluhseu  Hartmann  ft 
Braun  A.-O^  Frankfurt  a  M  25.7.01.  H  2IH22. 

—  e.  231  9*2.  .StmmrirhtunRoanzi'lfrer  fur  elek- 
trischc  McBa^ratv  mit  ant  der  Skala  i-mswitip 
aufschanetcr  Masnetnadi'l.  Alfred  Sehiiller, 
Frankfurt  a.  M,  Gartenstralle  47.  2ii  7.  04. 
Sen.  19  Ore.. 

—  f.  231604.  Dauerbrandlampe  mit  einer  die 
Knhlen  unrniltelbar  um^t'bt'nden  ku)?elldrmi- 
e;en  Klar(flaa>;liickf,  deren  obere  iuuere  Halfte 
versilbert  ist-  Siemens  Schuckertwerke 
G.  m.  b.  H.,  Bcriin.    19  7.  04.   S.  II  SM 

f.  231605.  Dauerbrandlampe  mit  einer  die 
Kohlen   unmlttelhar   nmjfehenrten  KUrKlaa- 


clock-  von  kujrelfonnlKcr  Geatalt.  Siemeus- 
schuckertwerke  li  in.  b.  H ,  Berlin  19.7.01 
S.  11296. 

Anderongen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Rl.  81  a.  I59r,3.'i.  FernspriThatatlon  u.  s.  w. 
Siemens  ft  Halake  A.-G.,  Berlin.  12.  8.  01. 
R.  7688.   9.  i  04. 

c.  loo 032  Kabel-  und  Leitunitsr5hren  n. a- w. 
K.  J.  KIs,  liudapeBt:  Vertr.:  i  arlOronert  a. 
W.  Zim me rin aim,  Pat -Auwalte,  Berlin  XW.6. 
IB  H.  01.    K.  14  795.    10  K.  04. 

f.    1008-9.    M»Knetftts*unir  u  »■  vr- 
uiann  Kick  t  r  ic  i  tats-Werk  e  A.-G.,  Uertln- 
22  8.  01.    B.  17 Gil.   K  8.  04. 
-f.    1111  «H.    FaCauslimchter  u.  s.  v.  I'rnnkl 
ft  Kirchuer.  Mannheim.    29  8.01.    F.  7l«T2 
I   8.  04. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


No.  I4C.034  voiu  3.  Oktohcr  1902. 

A.-G  Mix  ft  Genest.  Telephnn-  und  Tele- 
ft raplien-Werke  In  Berlin  —  Verfnhren  zum 
NelbsttiltiKen  f  hrrtraffen  iter  seitenf  der  Fener- 
melder  ajenehenen  Sijriuile  in  Feuerwai-hen 
nnmittelbar  durch  den  Anker  iles  ,Mor»e- 
appurates. 

Der  die  Slfrnalapparati  .  /'  (Fia:.  30)  in 
TiUitfkcit  seuendo  U.kal»lr.iuikrcU         I,  wird 


s 


Ut.aa 

nur  dann  durch  ein  Kelals  ni  mit  verzttperter 
Ankrrbewe|run(t  gcachloasen,  wt  nn  Infolfre  einei 
durch  eincn  Mrldrr  bewlrkteii  lanperen  1'uter- 
hrechung  des  in  den  Moraeapparat  fllefieuden 
Kuheatromes  das  Kelals  i«  )fcnli)fend  laua;e  ein- 
ITeBchaltet  iat. 

No.  148  626  row  27.  Februar  1902. 
'Zmatz  zum  Patentc  l.H8118vom  *.  Februar  lWil.i 
Jo.eph  l.oula  lloutln  In  l.vou,  Frankr.  -  Helbst- 
tatit;r  KeKelniiKHVorrichtung  filr  Anlna;en  mit 
l>ynaiuiiina.«chinen. 
Die  Neueruoar  besteht  in  einer  derartipen 
Anorduunp  der  sclbsttatigcn  Kegeluniravorrlcb- 


fi«  It 


tuns:,  dall  daa  anf  den  Regulator  wirkende  elek- 
tromagnetische  lirelimomeiil  mit  Verroehrung 
der  Spannung    des  Stroiiieraeugera   nnd  der 


Geachwlndlgkelt  der  Antriebsmaacbine  wflchat. 
aber  fallt.  aobald  die  Stromauag«be  des  Strom- 
erieugers  stelgt,  mm  Zwecke,  den  liegulator 
nnmittelbar  durch  die  Veranderung  di-a  Haupt- 
slromi'i  selbst  dann  in  TJltigkeit  <u  setarn. 
wenn  Geschwindigkeit  und  Spanuung  sleh 
nicht  andero    (Fig.  31. i 

Die  Ausfuhning  kann  in  dcr  Weise  ge- 
Bchchen,  dai*  das  die  Krnftzufiihr  und  die  F.r- 
reguug  dor  OleichMrommaJicliine  beherrschende 
Organ  T  vou  einem  unter  der  Didcrontialwir- 


Bei  Wci-hsi-IstrouimaschiDen  kann  ein  Trans- 
formator  mit  Diflereutialcompoundicning  ge 
gebencnfalla  im  Vereln  mit  einem  Phasentrans 
fnrmator,  In  der  Welae  benutzt  werden,  dall  das 
Organ,  welches  auf  ltrgelung  de^  Mot-ira  und 
Krregung  dea  Slrnnierzeugers  wirkt.  von  einer 
Differentialanorilnung  abhangig  geinacbt  Iat, 
welche  der  Wirkung  de*  Stroincs  die  Spanuung 
entgegeii»etzt. 

Kach  Beendigung  der  Kcgulif rung  wird 
der  Regulator  durch  die  vom  Kegelungsorgan 
bewiikte  Verandernng  der  dem  elektromatue- 
tischen  Diehmoment  ontgegenwirkenden  Kraft 
belsplelawelse  durch  Anderung  einer  Feder- 
kraft  oiler  des  hydraullachen  AnftriebeBl  oiler 
durch  die  vom  Kegelungsorpan  bewirkte  Ande- 
rung des  t-lektromagnetlschen  Drehmoinents 
(l.eiapielaweiae  durch  Anderung  des  der  Kegu- 
latorwickelung  vorgeschalteteo  Wlderstandes^ 
in  die  Hnbeiage  ziiruckgefdhrt. 

No.  U8  552  vom  5.  November  iMK 
Knion  Klcktricltata-GeaellBchaft  in  Berlin 
Sihalttingsweiw  xnr  Kegelang  einea  oder 
raehrerer    Kleklrumntoren   mit  Verbandfelil- 
wickeluag. 
Die  Schaltung  ist  M>  gi-trnfteu,   dall  die 
Motoreu   auf  den   ersten  Anfahr-  uod  Fahr- 
atellungiMi  ala  relne  Uauptetrommotoren.  auf 
den    weileri-u   a  La   Verbundmotnren  arbeiten, 
und  zwar  anfanga  mil  tlberwieftender  Neben- 
srhluBwickelung,    spitter   mit  uberwiegender 
llaupt~tromwickelnng. 

No.  14061*2  vom  26.  April  1902. 
Dr    Paul  Meyer  A  O.  in  Berlin.  -  Strom- 
sehlntvorrirbiting   fHr  Terlinderliche  Strom- 
xcblnBiUner  bel  Kontaktnhren. 
Die  Erfindnng   betriflt   eine  StromschluB- 
vorrichtung  fur  Chren.  die  durch  elnen  iiber 


veratellbare  Kontnkte  scblelfenden  Zeiger  die 
Hcratellung  von  Stromscliluaseu  vou  vernnder- 
bnrer  Dauer  gestaltet.  llicrzu  ist  eine  ela-tische 
l»olier«che!be  /'  (Fig  33  u  34)  und  eine  Metall- 

riff,  at 
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rnernbran  K  roSi  je  elncni  radialcn  Schlita  vcr- 
snhrii,  und  dieno  beWlen  Telle  Bind  dorart  m( 
der  Zeigerarhso  drehbar  angcordnct,  Mm.  Mcr 
tin*  durch  den  Schlilz  des  andcren  hervorgo- 
zogrn  werden  kann  und  mehr  odor  wcnigcr 
langc  von  dem  iiher  bildcn  angcbrachten  Zeigor 


No.  140  7(i#!  voui  11.  Mai  180*. 

Henry  Bean  In  Paris  -  Deckcntafeluiig.  Zelt- 
ind  nuderr  narhgk'bigc  raler  gcapaiintc 
•uk  leiteadem  Oitleruerk  filr  deko- 
rative  LirhtefTektr. 
Die  1  afeluug  <>.  dgl  besteht  aua  paralleled 
den  Strom  lellcndeii  Drahton  •<  (Fig.  aft),  dip 


.9 


— - 

t 

- 

- 

O* 

t 

Kir  35 


KU.  ah 


■ii 1 1  sloifen  ZwiscbcDgliedcrn  t>  verbundvn  sind. 
welche  au»  isolieronden  oder  aus  mit  isolieren- 
dcm  Stoff  bedeckten  (Juervcrblndungen  be- 
stehen;  letaler*.  halten  die  parallelon  Strotnlcitcr 


in  l.estitnmter  Entfrraung  auKeliiaDdcr.  Die 
Drabto  sind  io  bekauntor  Wolae  abwcchselnd 
mit  einer  poBiliven  und  einer  ncgallven  Snmmrl- 
schicnc  verhunden  und  kiinnen  an  belicbigen 
Stdlen  inittela  Klauimcrn  k(  (Fig.  odi>r  auf 
andere  \Vri»e  mlt  elcktrisehen  Ijwpcu  besout 
werden  111*  bciden  l.eitcracbaren  werden 
mlttcls  glcichxelllg  ala  Drahwpaniivorrichtung 
und  nls  Intend*  Anschliisse  dicnender,  In  einem 
Holarahmrn  gclagerter  Mefillpllocke  befestigt 
i  Fig.  So). 


No.  1-ltSttPCJ  voin 


A  pi 


W.  H.  K  Bowley  in  London.  —  Bleg*ame>i 
Scliiitzrokrsyatcm,  ia»beiMinderc  ffirclrktrl«he 

UasScbuixrohr,  welches  in  bekannter  Weisc 
aua  teilweise  Ubereinandergrelfeuden  Splralwin- 


dungcn  nines  geoigtiet  protillerten  Metallbandc* 
l>  (Fig.  38)  o.  dgl.  boieht,  1st  zwischen  den 
Wulsten  mit  einem  xweiton  MetalUtreifen  a 
umwundon,  dor  bei  >/  iiber  den  (rnindatreifpn 
liinweirgrcift  und  aomit  die  rinfach  gebllebeDcn 
Windungastellen  der  ersten  Laft  b  uberdeckt. 

No.  14ft  436  TOO)  I.V  Ma!  1902. 
:ZuaaOt  mm  Patcnte  145  4*4  vom  April  1002.) 
ii.  S.  Rrag*tad  und  J.  L.  la  Cour  in  Karls- 
ruhe 1.  Badpn.  —  Anordnnag  zor  (ompoua. 
dlerong  flynanioniaacliinen  znr  Erzcuguag 
von  Eln-  oder  Mehrphaaenstronien  konMantcr 
Spannung. 

line  KiMd  ilcn  Bri*|rPruinrorn>pr«  K  (Fig.  m) 
rrhAlt  i-iiie  gp»«il>uliihc  rnin|i<iuiidwlikflung 
Ft,  «uf  dercn  Klcmmen  cine  Ulelchatroni- 
apMunUMj  i-inwirkt,  welche  durch  <«>ichrirhten 
einc«  Teile»  der  Spannung  der  tur  Krrcgung 
ilea  Ilnnptgeneratora  dioneiidrn  Kin  oder 
Mehrpha*iri»trMiiic  eneugt  wird.  KM(M  iol 
nut  Mcr  drciphaaigen  liotorwici;cliing  /.'  dfj< 
Hauptgencratora 'V  einc  drelphasipe  Wickclung 
l>c  In  Keltic  gcscbaltct,  welcbe  auf  einem  nut 
■ler  Maarhine  mechaiiii.i.h  gpkuppelti  n  Anker 
A.    angebmcht  iBt.    Dleai-r  irtgl  gleichzeitig 


einc  (ileichstriunwirkrlung  <ic  mit  Kotmtiu- 
tator  Kt  Dor  Anker  At  dreht  sirh  mit  gleicher 
<ic8ch«  indigkeit,  wie  d»a  vom  liotomtrnui  in 
dor  Wickclung  De  cneugtc  Drehfeld,  aher  in 
cntgegongcaetzter  Kichtung.  nodal!  dieses  Drrh- 
feld  im  Hautne  featatcht.  Bei  I'hiiscnvcnichie- 
bung  verachicbt  atch  das  Drehreld  urn  eiiien 
^ewlsaen  Winkel  in  dor  Drobriehtaog  odor 
gogeu  die  Drebrichtung  des  Anker  At,  jo 
nachdein  die  Verschiehung  deB  Stromes  oino 
N'achellung  oder  Voreilung  lat.  Stellt  man  die 
Pole  l't.  die  nlcht  erregt  «u  werden  brnuchcn, 


»»,  daii  tie  bel  Phaseiiffleiehbelt  dea  Stromes 
gegenuber  dein  Ankerretd  eine  Verachiebung 
in  der  Drehrichlung  des  Ankers  .lc  haben  und 
die  Ittirsten  genau  in  der  neutruleii  /.one  liogen, 
ao  wird  bei  I'haaonvorziigerung  eine  Ver«t*rkung 
dea  Foldes  orsielt  und  eine  groUero  KMK  in  der 
Gloicbatromwickelung  induciort,  withrond  man 
im  umgekebrten  Fall  eine  Schwachung  des 
Feldca  und  klcinerc  Spannung  an  der  I'om- 
poundwickclung  Ft  erhAlt. 

Xo.  146911  vom  17.  .lanuar  l'H>>. 

Hartmann  &  Braun  A  - G.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheltn.  —  Isoliorrolle  znr  nnmittelbarcn 
Aabringnng  olektriscber  l.eiiungen  an  Decken 
und  WBnden. 

Der  Full  1st  mlt  der  Rolle  aua  einem  Stiiek 
gpblldet  und  aelne  Auflageflache  r  (Fig  tOi 


tragt  Kinscbnitte  E.  Durch  dieae  Eln>cbnitte 
wird  daa  Schwltzwaaaer  in  die  HOhlung  des 
1'uBca  und  von  da  durch  die  centrale  Bohrung 
F  abgefuhrt,  welche  zi  ' 
scbraube  aufntmint. 


No.  147  m  vom  It).  Februar  lBtia 

Maschinenfabrlk  Oerlikon  in  Oerlikon  bei 
Zurich.  —  Wickelungxanwrdnnng  zur  Erznigung 
vprachiedener  1'olznhlcn  bei  Drebstriimiudnk' 
tionsnioloren. 
Fur  2  und  4  Polo  werden  aochs  glelchmllGig 
auf  Mem  Eiaenring  rertellte  Spulen  in  der 
Keihcnfolgc  I,  IV,  III.  VI,  V,  Fl,  I  (Fig.  41) 
hinteretnnnder  geachaltel,  wobel  der  Drehstrom 


Kl«.  41. 


filr  2  Pole  an  den  V*rblndung*punkten  I-1V. 
Ill-VI  und  V -II  und  filr  4  Pole  an  den  Verblu- 
dungspunkten  Ml,  V-VI  und  IV  HI  zugefiihrt 
wiro. 

Hat  man  zwei  versehiedene  Polzablen  2  .V 
und  4  V,  M  wird  die  Wickrlnng  eingeteilt  In 


tl  .V  glelchmaAlg  verteilte  Spulen,  aua  dir.cn 
die  aechB  wle  oben  veibundencn  Wickelungn. 
alitellungpu  dadurcli  gi  bildct  werdeu,  daC  i« 
A'  Spulen  In  der  Kelhenfolgc  I,  7,  IS,  19  u.  t  * 
(Fig.  41)  /.u  einer  llruppe  vereinlgt  neiden. 

E»  kniincii  uuch  xwei  uder  inchr  dcrartii;i> 
VVickclung»»v»tcine  in  den  Nuten  d«H»rliic,i 
Ki»cnring«»  untergebracht  weiden,  um  eiat 
weitcrgehenMe  Tmirenregeliing  zu  erhalten, 

No.  14S7ta  voin  «.  Juni  lOiri 

Albeit  FrledUnder  In  Berlin  - 
mlt  KegeluagnHabatauzen  filr  die 


Durch  Anordnung  I 
(Fig.  42!  x»  ischen  den  die 


ric  4.'. 

den  und  mit  der  llauptrohre  in  Vttbiodaug 
stehenden   Kkutnen  ilr,  anil 


Beeinfliiasung  der  jeweiin  oicht  bcuutzten,  ens 
etzt  wirksamcn  Substanz  vermiedca 


werden 

No   146  259  voin  17.  April  1901. 
Mimics  Tarbetlori  A  rinstrong  und  Axel  Orling 
In  London.  —  Verfahren  zur  VorMnderuag  der 


liiuge  der  v 
gpfiilllen  Kir 


ob  einer  au*  hohlen,  mit 


Die  Veranderung  der  WellenWngr 
durch  Veranderu  der  Auicalil  der  in  den 


** 

\\\ 

*J  \ 

43. 

Elektrodcn  l>,  <•  (Fig.  4iti  enthalteiipu  Kuecln  >, 
(Fig.  44).  Zu  diexem  Zweckc  sind  die  Iiiilircn 
•I  und  h  mit  Hkhnen  r  und  .v  versohen,  wekhe 
die  Kugelu  7  einzeln  berauslnsKen,  und  fJM 
Ziihlvorrichlung  bekannter  Art  kann  da«u  h.- 
nutzt  werden,  den  Inhalt  dor  belden  KleklioaV- 


h  und  c  anauiKigen 
Vertiefung  ><  vi 
um  die  Kngeln 


Dus  Ktiken  i  1st  rnlteinfr 
welche  proO  genu*:  irt 
hcriiuaiuuuaeD. 


No.  IMIW  vom  5.  December  1902 
RUnauu*   &   llalako   A.  -  O.    in   Beriia.  - 
Kiihlungxciurkhlung     fiir  F.lektnmKit'"" 
wekhe  zeitweise  von  einem  auf  besnaoVTcr 
Acb«e  Inufenden  klelneren  Motor  uutersiat*! 


Der  griillere  Antrich»inr.tnr  crhalt  die  Ki»»l 
lufl  von  einem  Ventilator,  der  durch  die  ven 
Mein  kleineren  Motor  zeitwetse  iingctrici'r'5*' 
Fahrzeugach^c  in  I'mdrchung  vcraeut  *'n' 
Auf  die«e  Wcise  wird  der  zwlschen  den  liidr"' 
mur  Vcrfugung  -tchende  Rauui  fur  dcii  Aniri'-1  ■> 
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No.  146805  row  25.  December  1901. 
Fa,  W.  A.  Ulraehmann  in  Berlin.  — 
rSlire. 

Zwiacben  der  In  dem  AbaorptioDeraum  10 
(Fig.  46)  llegenden,  mil  dor  Stroinzuleitung 
direkt  verbundenen  Eleklrode  o  und  der  Anode  2 


haw.  Httlfaannde  3  i»t  elne  I6abax«  Verblndunge- 
leitnng  ft  In  der  Weiae  angcordnet,  dali  durch 
cinfachea  Abheben  dea  der  Anode  2  nder 
lliilfaanode  3  zagewendcton  Endea  dieaer  Vcr* 
bindungeleitung  5  die  Hcgelung  dea  Vakuuma 
eineeleitet  werden  kann. 
Die  lOabare  V. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Die  78.  Veraammlaag  I)ent*cher  Naiur- 
forachcr  and  Arxte  Hndct  in  dieaem  Jalire  am 
1H.  bia  24.  September  in 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


MittotluDfsa  ab«r- 

Dlo  v,r- 


[Thtorie  der  komptnsierten 

Atyudtronmaichine. 

In  meiner  Broacbttre  .Theoric  der  kotupen- 
aiertezi  Aaynchronmaechine*,  die  in  der  Vnlt- 
aehen  Sammlung  clcktrotcchniachor  VortrHgc 
erachiencn  i-t,  hn<iet  aich  ein  Irrtum,  den  ich 
biermlt  ala  aolcben  kennzeichncn  mochte.  1m 
Kapitel  Hi,  Selte  r>».  iat  eine  Maachine  be- 
achriehen,  die  keinen  Stalor  beattzt,  da  deren 
Rotor  glelchzeltig  die  prlmare,  an  daa  NoU  an- 
grachloaaeue  una  die  aekuudare,  gewMwliche 
Hotnrwickelung  tritgt.  Ka  Iat  nun  loco  citato 
geaagt,  daS  aich  dieae  Yorrlchtung  unier  Eln- 
wirkung  de»  void  Primaratroin  erseugten  Feldea 
drehen  aann.  —  Dieae  Annahme  iat  eine  irrlge, 
denn  der  auf  die  bcechriebenc  Wciae  bewickelte 
Kotor  kann  nicbt  rotieren.  Ka  wird  swar  auf 
daa  Sekundaravatem  ein  Drehmomcnt  im  Sinne 
der  Rotation  dea  Drehfeldea  horvorgerufen,  aber 
auf  daa  PrimSrayatem  wirkt  ala  Keaktion  ein 
Drebmoment  von  glelcher  GroSe  in  entgegen- 
geaeteter  Rlchtung.  Da  dieae  belden  Krifte  in 
ein  und  demaelben  ROrper,  nitmlich  dem  Rotor 
auftreien,  heben  ale  alcb  gegeuieltlg  auf  und 
der  Rotor  bleibt  in  Hube. 

Ein  exakter  Bewcia  bierfilr  ergibt  aich  aus 
dem  Gcactx  von  der  Erhaltnng  der  Energle.  E» 
IWIt  aich  namlich  unachwer  aeigen,  dali  der  gc- 
aamte  dem  Primarayatem  zugefuhrte  Eftckl  bei 
jeder  beliebigen  Toureniahl  den  lintora  in  Warme 
unigeset/t  wird  Wttrde  daher  Rotation,  alao 
mechanlacbe  LelBtung,  eutatchen,  ao  muUte  die 
Vorrichtang  elnen  Wlrkungagrad  von  mehr  ala 
100n/»  haben,  waa  uatUrllch  unmogllch  let. 
Klelnaachacbwita,  16.  a  04. 

Jullua  Heubach. 


\Cb*r  vorsckri/lsmUfl/ge 

iHttaUatiomtmattrialien. 
Mlt  beaondereiu  Intereaae  habe  ich  .Elne 
vorsehriftauiatiiger 


InaUllaltonamateriJillcn*  von  S.  Frhr.  v.  Gaie- 
bcrg  in  der  .ETZ*  vom  25.  Febraar  1U04,  S.  147 
gelesen,  weil  darin  ein  Thema  behandelt  iat, 
uber  daa  ich  Ilinen  achon  im  Jull  vorigen  Jahrea 
geschrieben  habe.  Ich  glaube  aber,  dan  in  der 
Kritik  der  fehlerhaften  Konatruktlonen  (womlt 
ich  nbrlgeoa  gana  uberelnatlmme)  ein  Haupt- 
fehler  nlcht  oder  docb  nicht  genugend  bervor- 
gehoben  iat.  Waa  den  erw&bnten  Kontakt* 
atecker  betriflt,  to  acheint  mir  die  hervnr- 
gehobeue  m/mgelhafte  Einklcmmung  der  Drabt- 
enden  achwerlich  daa  Schadenfeuer  veruraacbt 
su  haben,  gerade  well,  wie  Htm  dem  Fehlen  von 
Yerachinclzungen  gefolgert  wird,  KurzachluE 
oder  Lichtbogenbildung  durch  hervoratebeDde 
Drfthtchen  nicht  au  vennuten  iat.  DaBswlacheu 
blank  en  Metalltelleu  (aie  waren  ja  nach  dem 
Feaer  nnr  „etwaa  angelaufen")  ein  bia  zur 
Feuerglut  fuhrender  Cbergangawtderaland  vor- 
handen geweaen  avin  kann  ohne  Ltchtbogen- 
blldung,  acbelnt  mlr  knutn  annehmbJir.  Zu 
welchein  Zwecke  der  Strom  dienle,  iat  nicht 
angegeben;  da  nber  hervorgehoben  iat,  daB 
,der  Apparat  ohne  geaonderte  Sicberung  dea 
Steckkontaktea  binler  einer  6  A -Sicberung 
monltert*  war,  ao  wird  der  Verwenduogaatrom 
wohl  weit  ontcr  6  A  geweaen  aein,  wahrachein- 
licb  nur  eine  einzige  Gliihlampe.  Wenn  dem  ao 
iat,  ao  kann  man  faat  mlt  Sicherheil  annehmen, 
daji  t'berhitzung  infolp  inaugelhaften  Kontakiea 
nicht  die  Ursache  des  Feuera  geweaen  aeln 
kann.  Die  grofitmSgUche  Wtrtneenlwickeliing 
(namlich  bei  einem  t^ergangawider»tand  gleicn 
dem  l>am  pen  wide  ratatide)  wiirde  dnnn  nnr  ein 
Vlertel  von  der  einer Gliihlampe  grweaen  aein 
kOnnen,  wUrde  alao  kaum  mehr  ala  handwarm 
getnacbt  haben  konnen. 

Mir  acheint  deahalb  der  Unfall  in  folgender 
Weiae  rrklitrt  werden  zu  kunuen.  Die  Slecker- 
atifte  waren  nicht  ganz  in  die  Doae  einge- 
schoben,  aodaU  alao  dieae  blanken  Metallleile 
vor  Beriihrnng  nicbt  geachtitzt  waren.  Zwiachen 
den  Stiften  wTrd  nun  in  irgend  einer  Weiae  ein 
NebenachlnB  enuunden  aein.  Dleaer  Neben- 
schluB  kann  aich  erst  allmahlii'h  zu  gefahr- 
brlngender  GroSe  entwlekelt  haben  durch  die 
Strotnwlrkung  auf  aufallig  dlo  Stifte  beruhren- 
dea  Holi,  Papier  oder  Gewebe,  wobei  kwkannt- 
lirh  lelcht  elne  bia  zur  Entziindung  fiihrende 
Krhitaung  atatllinden  kann.  t'berdiea  gibt  ea  In 
der  gewdhnlichen  llauaeinrichtnng  Vera  olaasung 
genug,  um  aogleich  einen  gefabrlichen  Neben- 
achlnB zu  bilden,  d.  h.  ao,  Sail  ein  geflthrlicher 
Strom,  aber  kein  KunachluB  entateht.  So  er- 
innere  ich  micb  eines  gana  fthnllcben  Schaden- 
feuera,  daa  vor  einigeu  Jahren  In  der  techniacben 
Preaae  beaprochen  worden  Iat,  wo  die  Gardineri 
mil  Metallnden  durchwebt  waren.  Man  achob 
die  Sehnld  auf  elnen  I»ulallouafehl<T  drr  l.ri* 
tungaachnnr;  Ich  halte  ea  aber  far  «ehr  vie) 
waliraclieiolicher,  dali  auch  daninla  eine  Be* 
rtihrung  mlt  dem  KontaJctatifte  atattgefundeo 
hat,  und  dadurch  der  Strom  in  die  feinen 
Metaliraden  der  Gardiueo  gelangte  and  dieae 
zum  Ergiuben  brachte. 

Ein  Umatand .  der  nacb  meiner  Analcht 
gana  beaondera  dafilr  aprlcht,  daS  derglelchen 
Schadenfeuer  gewohnlich  nlcht  durch  elnen 
Cbergangawiderstand,  aondem  durch  elnen 
NebenacbluS  veranlaBt  aind,  liegt  darin,  dafi 
ein  erhebllcher  t'bergangawideraund  aich  ao- 
gleich dadurch  bemerkbar  macht,  daC  die 
Lainpe  gana  dunkel  brennt  und  kaum  inebr 
leucbtet,  aodaB  man  den  Fnhlor  aogleich  be- 
inerkt.  Bei  einem  NebenachluO  dage^en  merkt 
man  an  drr  Lamne  nichta,  wvnnglelcu  in  dem 
vnrlicjrenden  Fall  der  NebenacnluOatrom  bia 
12  A  ateigen  kann,  ohne  Dnrchachmelzung  der 
Sicherung,  aodaB  alao  unbemerkt  eine  gana 
bedeutende  WArmeentwickelung  hat  ataltliudrn 
kcinoen. 

Meiner  Anali'bl  nach  bealeht  denn  aurh  der 
Hauptfehler  dnr  gewiihnlichrn  Kitntnkutrcker 
darin,  da£  die  achon  mit  der  l.eitung  in  Vcr- 
bindung  alehenden  Stifte  bloB  licgen  kdnnen, 
aodnfi  aich  daxwiachen  ein  NebenachluB  bilden 
kann,  wnau  in  den  gewohnlichen  Haasoinrich- 
tungen  Veranlaaaung  genug  vorhanden  iat. 
durch  klelne  und  dlinne  melallitche  Verzle- 
run-csgrgenatttode,  Drahtchen,  Nagel  u.  a  w  , 
die  namlich,  wenn  ale  mit  der  Zelt  oxydlert 
aind  und  nurloae  aufliegen,  keinen  KurzachluB, 
wohl  aber  elnen  geralirllchen  NebenarhluB 
bilden.  Der  Fehler  Iat  au  vermeiden,  wenn  die 
Sieckeratlfte  zur  Hal  ft*  lhrer  I.*nge  l,votn  UrilT 
aual  mlt  laollerhulaen  uinkleidet  ->ind  bei  ent- 
aprechend  liefer  Lage  dor  Kontakte  in  den 
AnacfaluBdoaen.  aodaB  helm  Einatecken  der 
Kontakt  mit  der  Stromleitung  orxt  aUttflndet, 
wenn  die  laolierhiilaen  bia  in  die  AnschluB- 
doaon  eingeachoben  aind-  Dieae  laolierhiilaen 
kdnnen  an  dem  Porzellangriff  ala  ein  Stuck 
gebildet  aein. 

Waa  die  Gluhlampen  und  zujrehorlgen 
Faaaungen  betriflt,  ao  arhlleBe  Ich  mlcli  der  von 
Herrn  v.  Galaberg  auagesprochenen  Warnung 
vor  Itenuuung  der  in   DriiUichland  jrewohn- 


lichen  Forme n  der  Scbranbeofaaaung  an, 
dabel  die  nicht  vor  Beriihrang  geachiiti 
nnter  Snannuog  atebenden  Telle,  ao  wie  oben 
geachildert,  zu  gefkhrllchem  NebenacbluS  Ver- 
anlaaaung  geben  kf>nnen.  Jedoch  inochte  Ich 
noch  darauf  hlnwelaen,  dali  hler  die  Sachlage 
Inaofem  noch  achlimtner  Iat  ala  bei  den  Steck- 
koninktrn.  weil  gegenwHrtig  Faaaungen  mil 
erbohten  laolierringen  in  den  Handel  kommen, 
die  angeblich  vor  acbAdlicher  Beruhrung 
achutxen  aollen,  in  Wirklichkeit  dieaen  Zweck 
aber  in  gnnz  unrcniigender  Weiae  erfitllen. 
Die  Gefabr  iat  deanalb  um  ao  gr&Ber,  weil  man 
•nf  den  behaupteten  Schutz  vertrauend  jede 
Voraicht  aufier  acht  laaaen  wird.  Die  hohen 
Poraellaoachutzglocken,  die  im  Jahrc  lurrj  an- 
atatt  der  gewohnlichen  Porzellanringe  bei  der 
Ediaonfaaaung  In  Verwendung  kameu,  aind 
ukmllch  Im  vorlgen  Jahre  gana  allgetneln  in 
Deutachland  durch  hall-hone  Rlnge  eraetat 
worden.  Wenn  nun  tugegeben  werden  muB, 
daB  die  hohen  SchuUgloeken  die  achon  plumpe 
Form  der  Miaonfaaanng  nur  noch  verachlitn- 
mern  und  dazu  noch  den  I'reia  erhohen,  ao 
gebt  ea  docb  nicht  ao,  auf  dieaen  Grund  (der 
mir  von  einer  eraten  Firma  Deutachland*  mit* 
geteilt  wnrde)  elnen  Apparat  ala  den  Sicher* 
Eeltavorachririen  entaprecbeud  in  den  Handel 
zu  brlngen,  wenn  er  unter  gew&hnlich  vor- 
kommenden  I'maMnden  gellibrlich  aein  kann. 
Der  von  Herrn  v.  Galaberc  angegebene  Fall, 
wo  .elne  Lainpeofaaaung  dadurch  In  die  ge- 
wilnachle  l^gv  gebrachl  worden  war,  daC  daa 
aui  der  Faaaung  hervorragende  Gewlnde  dea 
l^tmpi-naockeU  mit  einem  blanken  Draht  an 
einem  eiaernen  Konaol  featgebunden  wurdi-", 
kann  auch  bei  dem  halbbohen  Schutsring  lelcht 
gefahrdrohend  werden  Wenn  die  Lampe  nicht 
bia  aufa  Aulierste  eingeachraabt  tat  odor  wenn 
aie  aich  etwaa  in  der  Faaaung  gelockert  hat, 
ragt  die  unter  Spannung  atenende  Meaaing- 
kappe  der  Lampe  aua  dem  Schutzing  hervor, 
und  dann  Iat  alao  dleaelbe  Gefahr  vorhanden 
wle  bei  der  gewUhnllcben  Faaaung  Man  aage 
doch  nlcht:  .daa  Iat  ein  Auanaluiiefall,  der  kaum 
vorkommt.  Ich  berufe  uilcb  auf  die  Qebraucha- 
anwelaung  bei  der  B-Nernatlampe,  worin  ala 
Craacbe,  wenn  eine  Lampe  In  der  Gewinde- 
fa»aung  nicbt  zum  brenuen  koinmt,  in  crater 
Linie  angegvben  wird,  daB  die  Ijunpe  nlcht 
tief  genug  eingorhranbt  iat.  Die*  iat  auch 
beaondera  hervorgehoben  in  den  .Erfahrungen 
und  Warnungcn  nnch  den  Ergcbniaaen  unaerer 
Inapektionareiaen*,  welchr  die  Allgemeine 
Elektricitllta-Geaellacbaft  im  Jufl  vorigen 
Jahrea  verbflentlicht  hat,  und  wo  noch  hinzu* 
gefUgt  Iat:  .Oft  lockern  aich  die  Lampen  aber 
ohne  erkennbare  Uraache  in  der  Faaaung*.  Ein 
Apparat,  der  aich  .oft"  lu  eliiem  get'ahrbringen- 
den  Zuatande  betlnden  kann.  aoU  doch,  ineine 
Ich,  nlcht  ala  vorachrifUiuUllg  gelten  durfen- 

DaS  ea  aich  in  dem  von  Herrn  v.  Galaberg 
beacbriebenen  Fall  .um  den  geerdelen  Mittel- 
leiter  gchandelt  baben  wird*,  iat  nicht  ohne 
we i teres  anzunobmen-  daa  Schlimtnate  M  eben, 
daB  solche  Mnigrifle  aehr  wohl  bei  einem  unter 
voller  Spannung  atehenden  AuBcnleiter  vor* 
kommen  kiinuen,  ohne  nnmlttelbare  Able  Folgen 
zu  vertnlaaaeii.  Die  Sache  wird  dadurch  nur 
noch  genthrlieber.  Indein  dann  unbemerkt  leben 
weil  ea  ein  NebenachlnB  Iat)  und  wenn  man 
geradc  nicht  dahei  iat,  ein  l.eckatrom  von  er- 
neblirher,  gefuhrbringender  Intenalttt  entatehen 
kunn.  V*  iat  zwar  eine  verbrcitete  Metnung, 
daB  bei  den  geerdelen  Mitlelleitern  die  Beritii- 
rung  einea  Aiilienleitera  mit  nicht  beaondera  von 
der  Erde  iaollerten  Metalltellcn  in  Gebauden 
einen  KnrzachluB  bilden  aoll,  der  wegen  der 
dahei  eintretenden  Abachmolzung  der  Sicherung 
gefahrloa  iat,  aodaB  man  darin  sclbat  einen  Vor* 
tell  dea  Drelleiterayatema  mlt  geerdetem  Mittel- 
lelter  gegeniiber  dem  ganz  iaolierten  Zweileiter- 
ayaieui  bat  aelieu  wollen:  l>aa  Iat  aber,  ich 
■nag  wohl  aagen  lelder,  Im  allgemelnen  nlcht 
richtlg.  ITnaere  Wohnunifen  aind  turn  weltaua 
grciBlen  Teile  aua  achlecht  leltenden  Materlallen 
herireatelll,  wie:  Stein,  Hut/,  Papier,  Tepplche, 
Glaa  u.  g.  w.  Dadurch  haben  die  metalUachen 
Teile  der  Gebkado  melxtens  einen  ziemlieh 
hohen  Widomtand  -re  a  en  Erde,  abireaehen  noch 
davon,  daB  aie  gewohnlich  durch  Farbenanatrlch 
bzw.  durch  Koat  oder  Oxyd  eine  aehlcrhl  leiU-nde 
Oberllkche  erhalten. 

Hier  in  Si-heveulncen  haben  wlr  elne  Drci- 
leileranlage  mlt  2  -  2X>  V  und  blankem  ge- 
erdelen Millelleiter.  In  nielnem  llauae  babe 
ich  in  alien  Zlmtnern  Gaaleilung  filr  Gaa- 
heizang,  an  veraehiedenen  Stellen  im  Hauae 
Wnaaerleitiing,  alao  duri'h  daa  ganze  ilaua  ein 
Doppclnetz  von  geerdeten  Rohren,  und  dennoeh 
aind  alle  aonatigen  metalliachen  GebAu<letelle, 
aelbat  im  Zimmer  zu  ebener  Erde,  keineiwega 
elekiriach  geerdet:  ale  konntcn  alle  auf  kurze 
Zelt  ohne  unmlttelbare  iible  Folgen  mit  dem 
2A1  V  AuBenlelter  berllhrt  werden.  Vor  * 
Hauae  llegt  elne  nach  dem  Meere  zi 
lerraaae  ond  darilber  ein  mlt  Zlnk  g. 
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Holzdaeh,  welchea  uuf  acht  claernen  Saulen 
ruht.  Dieee  S»ulcn  aind  angcatricbcn.  Kin 
blanker  Kupferdrahl,  feat  uin  eine  Saule  ge- 
achlungen,  verhltlt  aich  vollkommen  ala  iaoliori. 
Wurde  der  2au  V  positive  AnBeolcitcr  an  cine 
blank  geachabte  btelle  oilier  Skule  golcgt,  no 
King  nor  etwa  0,4  A  durcb.  Dabci  iat  noch  zu 
beachten,  dait  am  die  au»  Ziegclateinen  go- 
mauerte  Terraaee  auf  etwa  75  cm  Entfernung 
von  der  SAule  eln  Waaaerleitungsrohr  liegt. 
Die  ganz  im  Frelen  etehendo  UmzAunung  dee 
TerTaina,  beateheud  aua  Eiaengltier  mil  Holz- 

Sillonen,  Hell.  ao  wle  ale  war,  kelnen  Strom 
lurch  und  blank  geachabt  m>cb  keine  0,1  A. 
Zu  die«eu  Experimenter!  benierke  Ich  noch,  daB 
sie  im  Mai  au»|c^rubrt  »lod,  zwar  an  elnem 
trnckenen  Tage,  aber  ala  ea  kurz  vorher  noch 
lirmlich  vlcl  gcregnet  hatliv 

Der  vor  kuncm  in  Kapstadt  vorgeknmtnene, 
auch  in  dor  ,ETZ"  erwahote  Uofall1),  wo  jeinaud 
zu  Haoae  in  einer  Badewanne  (lurch  elnen 
elektrlachen  Scblag  getotct  wurde,  war  ja  nur 
dadurch  veranlafit  worden,  daB  ein  bie  unter 
dai  StraBenpflaater  flihrendea  AbtioBrohr  aich 
wle  eln  iaollerter  Letter  verhtelt. 

Man  aieht,  wle  leicht  nnachelnend  harmloae 
GegenaUnde  durcb  BertUirung  in  It  der  Strom- 
leilung  unter  feuera-  und  lehenagefahrliche 
Spannung  knnimeii  konnen,  und  daft  htergegen 
weder  die  Schmcrwicherungen  in  der  l.eitiing 
noch  die  Erdting  elnen  Schutz  bleten.  Die 
peiullch  genauste  Innohaltuog  dor  Slcberheltt- 
ichriften  iibor  Vcrmcidnng  der  Bcruhruiig 
etromfubreuden  Toilen  iat  dringend  not- 
wendig 

I'm  in  dleaer  Hin6lcht  wiedcr  aaf  die 
Schraubenfaaauog  zuruckxukominen,  ao  iat  der 
Sinn  der  Vorachrift  docb  der,  dafl  ein  darnach 
gebauter  Apparal  Im  Gebrauch.  zu  dem  er  be- 
stlramt  lai,  vollkommen  gefabrlos  aein  soil. 
Irgend  eln  Schaltapparat,  z.  B.  ein  gewuhnlichcr 
Lampenachalier,  soil  nichl  nur  alcher  seln  im 
eln-  bzw.  auageachalteteu  Zuatande,  aondern 
gerade  betondera  wahrend  der  Hand- 
habung  belin  Eln-  nnd  Auaacltalten.  Nun  Hegt 
die  Beau  mm  un|r  der  l.ampenfaaaung  duch  darin, 
I.*nipe  und  l^eltung  be<|uem  and  Richer  mlt- 
cloander  verhinden  und  voneinandrr  trennen 
zu  kSnnen.  Boi  dieser  llandhabung  aoll  alto 
der  Apparat  vollkommen  gcfahrlo*  aein.  Bei 
dem  jetzigen  halhhohcn  Schotzrioge  iat  daa 
aber  nicht  <ler  Fall,  deon  die  Mcasingkappe  der 
Ijimpe  Iat  bcini  EinschranbcD,  alao  wenn  aic 
achon  unter  .Spnnnung  etch),  vor  Beruhrung 
nicht  geechutxt,  mithin  iat  gerade  daon  kein 
.Schutz  vorhandenj  wenn  die  meiatc  Vcran- 
lasaung  xur  Bcriihrung  geireben  iat.  Ee  iat 
beaondera  bei  den  Lampcnfnaanngen  von  Bc- 
deutung,  well  daa  Auewechaeln  der  Lampen  ja 
oft  auf  eiuer  Letter  atehend  oder  in  eloer  aonat 
gcMirlichcn  Ijge  auszufubren  iat.  aodalt  ein  an 
eich  wenig  bedeutender  elektriacber  Schlag  eln 
Herabatiirzen  mil  den  UbeUten  Folgen  veran- 
laeaon  kann.  Ea  achelnt  intr  geradezu  gefabr- 
licli,  die  Schraubenfaiiaung  mlt  halbbohem 
Schntzring  als  den  Vorachriften  entaprechend 
so  bexelcnnen,  well  dadurch  der  Apparat  ala 
vollkommen  aicher  in  der  uhllchen  Verwendung 
vorgeateUt  wlrd,  ainlatl  man  dann  jede  beaon- 
dere  Voraicht  auller  a<-ht  huiaim  wird.  Will  man 
die  hohe  Schutzglorke  nicht  verwenden,  ao 
gibt  ea  ja  noch  andere  den  Vorachriften  ent- 
aprechende  Faaaungon. 
Villa  Mar,  Scheveningen,  1«.  8.  04. 

C.  L.  H.  E.  Mengea. 


GE3CHAFTLICHE  NACHBICHTEN. 


Leipzlger  Etektriache  Ktratenbahn  A.-O. 
Nach  dem  Oeachaftabericht  filr  19(13  hat  aich 
der  Verkehr  anf  den  I  .In  I  en  im  Bcrichtsjahre 
in  erfreniicher  Welse  gehoben.  Weaentliche 
Aoderungen  In  der  LlnleufUhrung  and  in  der 
Wagenfo7ge  anf  den  etuzelnen  I  .imen  aind  nicht 
an  vereelchnen.  Zu  Gunalen  der  Stadt  aind  iin 
Berlcbujahre  Inageaamt  333  I4H  M  geleiatet  wor- 
den. Sell  Betttehcn  der  (ie*ellachnft  aind  bia 
zoni  Sehluaae  liir  die«e  Zwecke  17u4  «l  M  ver- 
auagaht  worden. 

Im  Dlenate  der  Graellachaft  etanden  am 
31.  December  1903  &61  I'erannen.  1'bor  die  A n- 
zahl  der  vnrhandenen  Wagen  wird  im  Berichl 
kelne  Mtttetlunjr  gemncht.  hn  Betriebe  be- 
fandeu  aich  an  Wochentugcn  :w  und  an  Sonu- 
tagen  Ifil  Mntorwagnn.  Die  Streckcolange  l>e- 
trilgt  M,.'.7<l  km  mit  H7,W5  km  Oleis  einfach  ge- 
reehnet,  die  Betriebxlange  •.llmtlicher  17)  Llnien 
71,086  kin. 
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Bel  elner  Lelatnng  von  inageaamt  6,66  Mill, 
(i.  V.  6V>6  MtIL)  Wagenkllometern  wurden  in  19(1(1 
verelnnahmt  aua:  Motorwagen  1448524  M 
(I  368418  M>,  AnbSugewagen  87  12.1  M  (82946  M) 
und  Zeit-  und  Halbdutsendkarten  267163  M 
(208019  M),  Inageaamt  1792809  M  fl  669  408  M). 
Die  Zahl  der  befOrderten  Peraonen  betrfgt 
19.16  Mill.  (18,16  Mill  ),  die  Rlnnahine  pro  Wagen- 
kilometer  27^3  Pf.  (26,02  l*f.)  Zuzuglieh  vcr- 
ac-bledener  KingHnge  betrllgt  die  C*eaamtefii- 
nahme  1613  756  M  (1678783  M).  Nach  Abzag 
von  1063  617  M  (1 059 946  M)  L'nkosten.  Steuern. 
Keparaturen  a.  a.  w,  der  Zinaen  und  von  25  938  M 
(9T>  122  M)  Abecbreibungen  anf  Mobilien,  L'ten- 
ailien  u  a.  w.  bleiben  5H5  995  M  (398  464  M)  Reln- 
gewinn,  woraua  200000  M  (1700W  M)  dem  Er- 
neuerangafonda,  41500  M  (31  000  M)  dem  Bahn- 
kOrper-Amortiaalionakonto  nnd  55000  M  (wle  I.  V.) 
dem  Amortlaatlonakooto  II,  11751  M  (6998  Mj 
der  Reserve  uberwieaen,  2IH760M  ala  8Vf%lee 
(1.  V.  125000  M  ala  2%lge>>  Divldende  veneilt, 
6000  M  (wle  I.  V.)  dem  Aufeichtarat  vnrgiltet  und 
2993  M  (4466  M)  vorgetragen  werden. 

Die  Bilanz  vom  31.  December  1908  scblleBt 
mit  11  797932,73  M.  Immobilien  und  Bahnanlage 
atehen  mlt  8.32  Mill.  M  (8^6  Mill.  M)  zu  Buch, 
KraftatationBkonto  mit  0,79  Mill.  M  (wle  1.  V.}, 
der  Wagenpark  mit  1,97  Mill.  M  (wle  t  V  ).  Bel 
6,25  Mill.  M  Aktienkapltal  und  If®  MIIL  M  (3,96 
Mill.  Mark)  Anlelbeschuld  werden  ao  Reaerren 
7 1 32»  M  auagewleaen.  Die  verachledenen  Amorti- 
■«aliou»kontl  entlialten  466*53  M,  derErneuerunga- 
fonda  276  779  M. 


BORSEN -WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  X.  September  1904 

Daa  Intereaae  der  Bttrae,  daa  aich  wochen- 
lung  auaachlicfilich  auf  den  Kohlenmarkt  knn- 
centriert  butte,  fangt  jetzt  an,  ulch  uncli  andercn 
Uebieten  wieder  zuiuwenden;  ao  wnren  dice* 
wochentlich  beaondera  Bankaklien,  vomehmlich 
l>eatacbe  Bank,  bellebt  nnd  alelgend.  Auch 
amerikanische  Elseiibahnwerte  konnlen  anf  feate 
New  Yorker  Mcldungen  im  Knrae  anziehen,  In 
Koblenaktien  uberw<igi*n  auf  die  andanernd 
ungunatlgeti  Berlchte  aua  der  Industrie  lieali- 
aieruugcu:  ausge»pr<ichen  matt  lagen  Eiaeu 
werte,  vornehudic  h  " 


Luxeiuhurger 


nur  Deutach- 
Stelge- 


rang  fort.  Elektrlache  Werte  nichl  elnheltlich, 
docn  aberwogen  KuraeinbnBen  anf  RealifliernQ- 
sen.  Feat  lagen  fortgeaetal  Bergmann  nnd 
Peteraburger  Elektrlache  Beleuchtung.  Aoch 
Schwartekopir  erheblich  b«her. 

Privatd'akont  2"/,  nach  2V7e-  01M»ii'''gel'i 
etwa  3  Ufa 

General  Electric  Co.  feat  lfiS'/p 

Chllikupfer  (per  Kuae)  Latr.  67.  5. 

ElektrolyL  Knpfer")  .  Latr.  61.  — .  - 
bla  61.—.-. 

Ztnn  (per  Kaase).   .   .   .   Latr.  123.  17  6. 

Zlnk  Utr.  99.15.-. 

Blel  Litr.  11. 13.  9. 

Kautschuk  feln  Park:   6  ah.  J- 


Briefkasten  der  Kedaktion. 


H*i  A 11  fr»ir*.n.  Hi«rf.n  tTivnirln?  R<r»ntwortiinir  »p»f  nKhi 
»lrH.  ut  Poru  b*lut««n.  aocn4  «irq  aauraaeawM.  4U 

di*  It-antwrirtueir   id  dlni*r  ^wll*    Im   Rr[*rk**1eii  drr 


BedaktioD  erfolava  loll    Jcio  .Vnfiac*  Tat  alt  aftoar  drat* 


Wenn  elne  matte  Scbelbe,  etwa  rand  voa 
elnem  Durchmeaaer  von  20  cm  odor  vierecki; 
von  12  -  24  cm,  filr  welBea  oder  farbigea  Llcht 
durchlilaaig  und  lenchteud  in  900  m  AbaUad 
noch  crkennbar  iat,  welobe  Formel  kann  man 
dann  im  allgcmelne-n  far  daa  GroBenmaB  der 
Scbeibe  fur  nahervn  Abatond,  ■.  B.  6  m,  und 
anter  gleicbcn  BeleuchtnngsverhaUnlaaen  hui- 
aichtlicb  Ihrer  Sichtbarkoitegretue  annehDieaV 

Etwa:  90:300  =  6:x?         F.  II. 

1.  Mlt  welrben  Chemlkalien  iat  daa  allge- 
inein  bekannte  Polreagenapapier  gctrtnkt? 

2.  Wle  laasen  aich  ilic  beim  Stromdarch- 
gang  rot  gefkrlnen  Stellcn,  dio  aich  rnn  aellnt 
wilder  e-ntfArbcn,  fur  einen  beaonderen  Zarerk 
dauernd  flxiercnr 

3.  Gibt  ea  andere  Chemlkalien.  bei  weleben 
aich  die  clcktrolytiach  cntatandene  Farbung  dea 
damit  getrtknkten  I'apierea  ohoe  welterea  r Ixier- 
verfahren  dauernd,  wenn  auch  nnr  auf  einif* 
Tage,  halt?  Welchoa  aind  die  l^emikalleo? 

11'.  M- 


schinl  de» 


:  a. 


:  0l<li»M  K.pp  in 


-  VarUa  ,o«  JBn»,  gprlnr*r  kn  1 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

(0*ntralMatt  Mr  Btoktrotooknlk) 

Organ  den  Elektroteeliniaehen  Wrein* 
und  dra  Vorbiindes  Dcutachrr  Klektrotrchniker. 

Variaa:  Jutlua  Sarlnatr  la  tartla.  -  Radatllaat  gklkart  Km*. 

Kapartltlefi :  B«rt>n.  M.  BV  M0nfc.l|oii*l*t*  ft. 


Elektrotechnischa  Zeitschrift 


kaott  dnrrli  d<*n  Buclili*n.l>-i.  ilio  ('•ml  .>.i».r  itu.-h  run 
tier  utitcrn-irbiimrn  Vniliixehniiilliiiiir  nun  Pr*i»..  vim 
)l  r*.ic*  .r-m  .<».(..».(       /nr(i,.a«/W<lbiyJ  ii»  ,j»„ 

JiibTgung  bejoirrii  wrr.lim. 

AN'ZRKIKX  wonli-u  von  Ji»t  iifitprr»i--liiiWi'n  Wrlita-t- 
bundliing .  aftwi..  v.Mt  >.«.li.l*.i  Aii*rie"ir«"!'-lifi'ti!ii 

film  i'ri.U*  ton  40        Illr  di*  4|[a»i»n«Uf.  Petila«.|]i! 
guiii>i&ni«-n. 

EJ»i  jul.rllfih    H      IB      SM      fcltnali^er  Aiilnnlitne 
ki>«t't  dii.  Z*ik>   *  "  30     »      KO  I'L 

Siellf-imti'')i<'wt.r.laD  be.  .lircklrr  Aat^tio  mil  Si  I'f  filr 
•lie  Kailo  bcroebiott. 

rt»ii  Klt.nn.Wn  <rmi  (biffr*  Aii<»ia*n  winl  Mr  Annahiue 
■  ii.-l  fn-ii-  U»(B».|f»iin»  cinlaiif-iiilir  A.iiri-ltitti  eiiit-olfertm- 
i.*b«kf  tun  niii.l.-tii-iti  I  tliirk  btri-ebtiw. 

UKlLAliEN  ».T.loa  n.eU  Vmi»l*»m  l..-i.r-tilrt. 


All..  IIMl.ilnnr'ii.  «tM'i-  .In  V-r,on.Mer  Z>it.^ lir.it. 
.1...   Ali/«-i£."i  ..  i.  r  khuU*;.-  (.".^hAlllirli* 
n.  tin. I  nti*-<-tiliei:l.«'ti  rn  rirliten  i»n  .Hi- 
iiy    mn  jDLttrtt  arnrjeai 

X.  -'I,  il..libl)OH|,)llU  \ 

r.  v.,.„....  j.7  .=»  «tM». 


InhtUt. 


I>#r   aotnai«ll»rk«   Trn»«ftinnati>r»a«ckolUr     V.,«  .1. 

S  e  b  in  i  .1  (    S  H.  a 

Di*  Uraarkes  ilrr  llrronnatloaea  von  Spaaancekarvta 
la  WrrharlplrflMaanBC hlarn     Vok  1*.  WiiBCemillll. 

i  Sclilu  U  roil  S.         S.  bu". 

I>»r  aiajrnrtiarba  Wlitarataetl  vna  l.nrtalrrrata  V.mlir 
<ii«t*v  lien  It.  like    S  811) 

Klrklrlm-kr  »>arr-AlanuolaCTa  la  Wiii-rnblni-rii  uud 
Tkratrnt.   Von  k  V  Irani.  S.  Ml. 


l'>irrtra«Biic  awlarkra  Arfcflm  atd  ItalH-mroinltllunfa- 

Vmi  l>  l  .nlti    8  *\± 

f  htr  Wlrhel.trunw  la  Kahejaantela    s.  H-.J. 

Lllrretar  H  d-k  Krarreckunaro :  Hilfil.uch  fUr  'Icn  M» 
9>-liin.'nbi<t3.  V..n  Kr.  V  T  i-  j  t  n  it  —  :4«niMltir>ir  el*ktr-i- 
tecbnivlir-r  Voi-trfta-o.  V  Hitwl.  5  ll«fl.  Jbia  Vvtrafrld 
in  /i.iirnrm^tiiTiiD  mid  .11*  Wirbvlltruon  crlu^tt.  iu  m«s«|. 
ivtt  Ariii.iliiT  Kil|if^rl.'il..rn.    Von  Siumi  I'llpntttin. 

HrtviiKnioltii  .iikI  /.Un.|gD«.lrrK|.fi.oit»-bO»»..  mil  iwtuii- 
.l..n-r  H.rll.««.il.i.inm«  .Icr  S.hl««w»(l«.r-  mi.l  Kublrn- 
Kbtulitilliilir  «.i(  NlriakutilnncmlHin.   V./n  If.  llel,o 

Kldacrc  WIKUnKMl.  M.  H:T 

K  I  »  a  I  r  I  •  t  k  •  H  •  li  n  »  a  S.  »'. : .  X.no  Vcrrorlie  »uf  .Irr 
Vitlri'lllnk-tliihn. 

L>>ai>m»inaachinrn.  Tniiloiatloita  uml 
Zill.»hlSr.    ».  Xcu«  A  ilnasiuolhod*  (Or  Itrnb-. 

tlri.milK'iarrn. 

M  G  i  n  •  I  r  u  m  c  n  1 1>  u  i,  ,i  M  «  £  ^  I  „  1 1  c  h  1 ,.  o  r  r  „.  « .  H 
ratiribmllCife  Ki^ni.rarun«..ii  in  Ain*r.kt  -  «..t..in« 
.Irr  -H<llw;inluk(ioii  mlutU  .lei  IHITafaaitnl-h'miikOtvn. 

Verackindnuei.  S.  Ma  Z.iKcbtin  fir  .Im  «.wmlr 
T«rbi»cn«ft.*iL'a. 

PaJMta.  ti.  AameldaafM.  -  ZurOcknabiBB  ran  An- 
iMldttn««s.  —  Emilaajjvn.  —  Vi'taairuarra.  —  Aaderuairaa 
in  itar  P«f*oa  do  Inkabera  Wtchuaimi.  -  (labraucbi- 
inuatar:  Kiatracuncaa-  -  VerNUuvninc  d«ro>fcntTlri»i 
—  Aaait«aan>Cal*alii;brlftan 

Vor«la«»*<»rtrkWa  S.  S22.  AncrUnnbtllrn  d«  Kl.klri- 
t^rhnitcki'a  Vrreiot  .S  onra«  dn  llcrm  lir.Tli.  Uru<.-r: 
.Liber  KI*k*ru.ij-n*moBii'rer',j 

Krbttk  aa  die  KnUktboa.  S.  KS.  Rinbeitlicb..  I'ornrl- 
<•klH.li.  Von  Hudnlr  K.  lit.  1 1  mil  n 'I  Sti-flti  - 
IVr  KaDiniMlal<i>n»nmuc  l.ei  k..mp^n«ierU.n  h..mioii- 
lutormotateo.   Von  IV.  li  II  e  i.  1 1  c  h  k 

(•eaekartllcae  Narbricktra  »  a  IrroHn  l<rl|.ak«<r  Sim l>  » 
liaka. 

KnrtbevirtninK  -  ItHnra- W»r'i< nl.rt'rbt    .n.  s;, 


Der  automatische  Transformatorenschalter. 

Von  .1  Sthmidt. 
utadt.  ISrlricb". A»»i«trnl.  Nurnbfrg. 

I»i<^  h  irtxi'lmfiliclif  Sl  it.-  vmi  WVcIim'I- 
i>ti'i>inHulu(ri'ii  wirtl  hi-knimilu  li  diiroli  ilcn 
7.w  M«srii">li-«>^riiiiL.'  ilir  'riiiii*t''inii/it<iii-ii 
rl'(i>n|.'i1i<'li<'n  Strum  M'lir  un^iiusiii;  l.ci  in- 
llitlit.  l»i«Ri.  M.tt'tifli.Hif.ruii^'Srtrlii'il.  w«l«'lii.. 
t'lciclivii  l  <il)  <lii-  Ti-Miiiiriiriiialiiri'ii  ln-Ia>.lft 
sfinil  nil.  r  Irer  Inut'.-n.  7.11  K-iut'  ii  i>l.  I'rfnr- 
ilcrt  .  imm  urn  »<>  v'KilJ.-ri  n  i;ol«lmil'«mul 
jc  iiii^i'<l.liiil«T  ciiii-  AnlHif.-  i«it.  also  )<• 
iiu  lii  '1'riiiisf..niiaiiiivti  sirli  in  .-im-m  Kal>«l- 
n.  tzt'  liPlliiilon  Ks  i»t  nlcln  m  imcli  •;<■ 
^rirtVn.  w « •  1 1 1 1  :iii^'i'iii>iiiini-ii  wiril.  djili  miii- 
ilri-t.  iih  r«* >  fl.-r  in  Ititrioh  hilliMllirtii'ii 
Truii^t'.iniiaiori  ti  lii-rlirli  iiur  '1  bix  :l  Stim.li  ii 
z»r  Sir  niinl>i:aiu-  tvirklich  Wrnulzt  «ttnlrn. 
wnlir.iul  sii-  i|  it  -  (lliii^'.'ii  Jl  liis  SIum<I(»ii 
ZWfi  klns  ilin  Majrhilli'll  l>flilsti-li  uml  Kntili'll 
viT/<!ir<ii     H'eKlii-  lliilin  ilir*.-  t'nkusii  n 

I'lTi'ii'lli'll   kiilllli'll,    M'i   klll'Z  H11   l  itll  lll  |i|Mk- 

tisflii'ii  |lfis|>:<|.'  i-rliiul<rt.  N'.  liincii  uir  an. 

i-  -.  Iianilli'  nii  li  uni  l  iiH'ii  :<i  K\\  •Trsiii.ha' 
iiiiilnv,  i|f|-  wiihivilil  I'liiivs  hallo  li  .lnlii'i  s 
l/iirlicli  Siunili'ii.  tviihrt-ml  i-iin  -.  \  ii  iti-!- 
jnl)i'i"i  "i  Si :iik i .  i i  uml  rt .ilii'.'iiil  .•irn  s  ».-iti  - 
i.'ii  Vii-rti-linlii'.  s  «■;«!•  inrlil  zur  S>!r« i nn» ! tj_'n I 
.•i •funliTlicli  ist.  An^i  nnmiiK'ti  ist.  <l;ili  <-r 
im  l.'lzl^i  natinl.'ii  Vii  ii.-I.j.iln-  v.nn  X.  tx  all 
tfi'sivhnllfl  uml  iIhIkt  am  li  k.'im'  l.ci  rliiuls- 
arln-it  n..ii-  Ini.  Iht  t"i i r  ill.-  Maym-ti-.ii- 
rtuiK  v.-rlnrt-n  ^r»li.-ml Ktl.kt  l-i-iivi^i  ._■«, 
V;."j„  7N)  Watt  llrmn.u  li  .  r-il.t  *i<-h 
.lain-  filr  ili.-s..  Tyi-.-  i-inc  Ar'-fit  vmi 

im> .  ji  .  7:h>  •  «»ri .  i«i  .  -r»ti   jtxo .  Tim 

- .1710.7.V)     JS.C)-(-  III.".  KW  St. 

Nun  liiiiM^'i-n  nnl«>i-  Dnc.li.Kiliiiiusviiluill- 
ni!i«<'ii  « 1  i •  -  n-iiu-n  Sclbslki.strn  fur  ll<-iz-  mnl 
Si-hiniiiinali-riul     nli-n     i.hii.-  K.-nvliiiiin- 

ii-  t't-ml  w.  leh.-r  w.-iirrm  J<etri<-lisk..»i.-n>  |n-n 
kili.«iiClsUimli-  !S  l'l'.  Haii.H-li  li<-irap'ii  .li.- 
ilnivh  il.-ii  iimi.'.liyrii  I..  .  riant'  .1.  s  Trail.- 
l"..innit..|K  j.ilirlii  h  «-iit»tfli.'iii|.'ii  Mi  lirk.>i«l<  ii 

ill",  1 1 itK  _  rvjii.-ji i  \l. 

H'-trnriiti-n  wir  <;in  uintaii^i-ciili.-s  Kulirl- 
ni'tz  mil  z.  i>.  'rram-t'urmat'ii'f-n  itnvnii 
HM  Sifu  k  tTir  <-in<-  I.H«tmi<r  vim  fill  KW  uml 
l<«)  StUi-k  Illr  .-in.-  tmlclic  vmi  l(i  K\V  nuf- 
^'i  st.'llt  siiitl,  uml  nrlinii'ii  I'rtr  li-t/n-rc  aN 
Lrcrlaul'sarhi  il  '  ;,  m.II  < ili'i>  "il>  KW- 
Triin-t'i  irmaturs  1HI  M  an.  so  ■•r.nilit  ficli 
inili-r  nli^iiii  Vnrnnssit/mitrcii  i-iu  jfilir- 
lii-hi-r  (•I'naiiilvorlm*!  vmi  '*>  !i >,'.'' I  M  uml 
"lO.lHI.M  mlcr  zn-irimincn  -£>»U  M. 
in  i|.  i-  -i:«.|ii  rsti.  Hphi  is.  vmi  tvi  lohor  H<-- 
tlfiilmif  <•*  1*1,  wi-nii  il>r  AntVan.l  ill«s.-r 
L.«-rlaiifsai-;.<;it  v.inii.  il.-n  wi-nl.-n  kotmti- 
uml  i  s  \rt  ilsln  r  s.-lir  t-itil.  ni-lilt  ii»l.  dali  h<<- 
rvM*  M.-ii  nnilir.  vi  ii  .laliri-n  aiiy.-stivl.t  winl, 
<li.  <i<-  \  .  rlu*t.-  .Imvli  .-n(*|i|-'  cIh-ikIi-  A|> pa- 
rate  zii  lii'-i-iiici  n  !)/.«.  tvt>nitf«lfii!t  zii  v«-r- 
liilliil<-ni  Sjliittlii  ln-  lijn  Ji'lzt  v..ij.'.'.ii  hlai.'..- 
ncti  Ki>tistiuk[iniii-ii  ki'init'  ii  ji-.lnrli  k.-im- 
|.raklii.i'li.'  l!.-.l.  iiiniiy  <?!•«  inm  ri  mnl  .-s 
i-sisiii'it  y.ur  /.fit  niM-li  ki-ini'  ^V.'i  li-i  l-  uml 
|in-li*ti"inanla^r<-  « <  - 1 1  ■  1 1 1  ■  ml:  tl«-r«rl  ijjfpi 
A|'i.ar:itin  aiii-->ril»itit  "ill.-  Ijin-  liratu-li- 
l>ar«'  mill  -ii-li  in  il-  r  1'raxi^  li.-r.  it-  -<-hr 
Kin  I.i-h  iiliri.-  Kiiii-iriiktmii  nurili-  vnin 
Yi  rr.i-*.-!-  tlitr.t-s  in  dtrr  ..K  I7.-  ll-li 
S.  Mil.  i-r«  . •ilml,  im  Ii-Iii-  -i-iri'ii.i  il-r  Klcklri- 
r.  It  ft  i.«  A. -li.  tn  rm  Srhucki-n  »v  «'•>..  tlt-« 
ictzi^t  n  Si.  ini  n-  Si-li ui-k.-rl  -W  i  rk  i  n . 
znr  An-t'iiliniiiL'  j.'1'Iiin^t.  l>i.  si-r  Siln»lt.r 
ilii  nt  itll.-nliii->  l.iii^liili  iiur  till-  <l:<-  --v.- 
ti.-imiti-n  M- it- n-tr.-iiisri.riinit.  T.-ii  il  li.  I'ur 
TraD-t'-iriiiaiiii-iii  ill.-  iiur  iluri-li  i-im  ii  in|.-r 
Hi.-liiin-  >l .  1 1- ir-ii  l.i-l.i-|.t  siml  Wiril.n 
ili.-w  Tnm»r..riii»|.iri-n.  ~.lml«l  *ir  nl' lit  xnr 
ArHiit-l.-iMiinu'  y.liram-lit   M.i.ltn  )ii-.ni.:ir 


voiii  Hi»rli»ij.annniij.'fii.tzft  abcf»«lifl[(.-(,  hi. 
ist  il«-r  jrun*.  Ti-ain'1'.-rmat.ir  ila  it  mit  di-m 
Siikiiii«lilriii-izi.-  niclit  in  Virliindtin;;  -t.-lit, 
sirmiiluK  niitl  i-t  kiiin-  Mayiii-t'-iirnn^i- 
arb.  it  t-rt'iiril.-illL-li.  I>a*  I'p.lilcin  il<-r  V.  i- 
iin  iiliilifr  i|i-r  I.i-iTlaiil'tiarbi-it  ilit--i-r  Trans- 
t'lirinaturi'ii  U!  al-i>  nnvk-l  a|n  ^•■l.'.bt  zn  In- 
Irai-litt-n.  Amli-i's  M-rliiUt  i  n  si<-li  mil  d<-n 
M.ijfi-nniiiil'ii  r\i'lzlraiisfi.riiialnri-n"'  il  li, 
mit  ilcn  Tran-Hl'iirmat.ilfii.  woli-ln-  s.nvnlil 
|>rimilv  «  |i-  .-.•kmnlilr  mil  i|.-m  llin-h-  l>z» . 
.\ii.<|i-t^|>aimuii^— Kah.  lii.  tzi.  in  V.-rbiiiiliiiiL' 
stt'lit-n.  D.-iui  « Uni.-  il.-t  I'rimiir-li  'iinkri-i- 
aiuli  illil.'il>ri'ili<-n  ttcrtlen.  su  i-iliiclti 
dii-si-r  Traiihfurmat.ir  vmi  ilm  >.-kmnlitr 
Sainmi-lnt-lii.-nt.|i  Sir.iin  un<t  wUnlr  daln-r 
■Hi-  l.ei-i'laursnrlii-it  ili.-  i;li'iclii.  m-in,  alw 
wi-nii  t-r  ani-li  (.rim.ir  vmn  N.-tzo  nn-lit  nl.. 
Ki-M-lmlti  t  wan-  (Jrumllti-diiijruiiy  ist  ilalier 
<ll<-  Ijiu  rlni-i  liuiic  ili-s  rritmir-  uml  St-kun- 
<li»rnr.)iiikr.-isi--.  Si-it..ns  i|<-h  V.-riassi-r- 
wunlon  i-limilalU  In  .i.-r  J'.T'/"  1!I0J.  Il.-I'i  £>, 
ViirschUljrc  K('nia<-lit  uml  jii'zoigt.  in  w.-lrli.-r 
\Vi-i-<.  <li.-  villi. t  Ali-chsltunj,'  tli  r  jcwttils 
nit-lit  ztir  Sti-ninnltjralm  li.-imlzii-ii  Tran-f- ir- 
liiainrin  in  Nctz-ituliiim-n  i-rfuljroii  k.'.iint.-. 
In  il.  r  ,K'IV."  imri  lli-t'i  :«»  wur.lt'  mi-iuiT- 
M-ltn  •-ru'jilml.  <lni;.  nai.-lii|<-iii  sii-li  filr  dt>n 
viir^rsililafrrnoii  .\|.|iar.it  rent's  liitt-ri-s»f 
zi-iytt?  mnl  mir  nidil  tlit-  n-ili^i-n  Arhi-iN- 
krallit  znr  Vi-rl'iitfiiiif;  ftandt-n,  .lt-r  Kan 
'lti'*t-7  A|i(>ar.it<-s  si-iit-ii-  ilttr  ilamali^'<-ti 
Klcktii/.iiiit-- A.-ti.  vnfiii  St-liuckci-t  \ 
*  it.  il.  lt  julziffi  n  S f t-in o us  -  Si  Inn  k.  ri 
U  i-rki  ii.  ulnriioiiiin.il  tvunln.  Iiiirt-h  ili«- 
v.-r-i  lii.-dciiKtfii  f|ii«fli.-ml,Mi  \  fi--Hflio  kain 
man  zn  tlt-r  in  ik-n  . 'L'.  I  uml  2  frsi.ln- 
liclicii  K.mstruklii.ti.  wel.-ho  -icli  ln-i  tlt-u  im 
I.al..,|-al-.rinin  t'f»aiiiHii-  Ktrma  » it-di-rliolt 
v.>iu'i-tii.iiiui.  ti<-ii  Vcniuclnru  als  siclu-r  uml 
tailt-llns  wirki  inl  i  ruii  -.  snilali  aii^i-iitjiiiliii-n 
wt'itli-n  kann.  il  iC  -irli  ilii-si-  KiUKtrnktinn 
ntii-li  in  il.r  l'r.i\in  vullkuiiniifii  lii«.llir<-n 
wir.  I. 

IMi  -i  r  :i m •  iiii.-i t i Nets  -  TiMii-f.irni.-i 
tiirrii.iu--rlialirr  i..  -ti  iit  il.  iinuu  li  an-  /ui  i 
llaii].i".il.ii:  ilfin  Silialti-r  s.|li-t  mnl  idiu 
Iti-t/lti^uni^Mr.-liiis.  Als  'Sclialt.-r  winl  nn^i- 
Uml.  r;  ilcr  in  der  ,K  I/.  '  licit  J.'i.  dar- 

•  •  i- 1  (,•  1 1 1  ei  Sclialt.-r  vt- rtvi-nd.-t,  mir  llndit  -tail 
i|i--  SnlciinldiiiiiniM- Is ,  wolcln-r  nii-h  iiir 
f;r.i|i<  |-.-  Striiiiif  woiii^iT  ciyn.-t.  •  - i 1 1  l>n-li- 
nia^ni-t  Amn'iiilmij;.  I.i-izti'n  f  l»>i»ltzl  n<h 
hliifi-ud  Kral'i,  .iliui;  zu  inntaiifrrciL-li  zu  iter- 
di-ii.  tun  Ni.'di!ib|iaiiiiiiii^skoiitakt('  v.. a  |"<i, 
•Ji»)  mid  im  lir  .\iii|n-ri-  zu  l.i-tiltikrtui,  uml  i-t 
jfi-frcn  Stauli.  Ki-in-lnipki-it  u.  difl .  wl-Ii-Ik-u 
tlrrarti^i-  Apiiarati-  t-tnts  im  lir  mlt-r  lveiii^i  r 
au-yr.-.-tzt  Mind.  Wfiiiyi-v  .•iii|.tln.lll.li.  Als 
Itflai-.  tv.-li-lif-  di.-  si-H.-ttrnijfi-  Kin-  nnd  An— 
st-lialtmiy  d.-s  Sclialn-rs  hen  urrtift.  dii-nt  tlir 
in  .rmali-  l{<-v«ilit'rviirriclituii);  <|it  Itifl'i-riTiiia) 
liu^i-nlaiiii"-  ftirWi'eliM'lstriuu  il'.-rtri'iiiiiiuti-ii 
Kinun.  Ir'tg.  ;(  zci^rt  nnti  di  ti  cmt.'iliiiliclHii 
Kt-Ljulicrnif flianismu.H  (Iit  I  lill't-rmitial  Bojf'-it- 
laiuiit;  in  Ansk-lit,  itiil'au-  dk-  vulli-  Almlk-li- 
kcit  mit  dfiii  in  dor  Kifr.  'J  ilur^f-tolltcii 
Ki-lais  nliiif  wi-ili  n--  zu  i  rk.- uiti'ii  i-t  1  •!<■ 
H'iikttiifr-wii-f  di-s  U<-liils  filr  dm  anln- 
maiisi-h.-ii  N-tz  Trail Kfiirniuli-iri  iitn-haltiT  i-t 
nisi.  dii-M-llii-  wit.  dio  I'ur  dun  K-ilili-ntiarli- 
m  IiiiI.  I.ztv,  ilk  Kinfi'niunjr  dirsnllit-u  ln-i 
cin.-r  \Vi  <-li-fl-lr..|u  I  »im  r.-utial-l*.  i^fiilam|n-. 

\Vi<-  an-  di-r  Fi^'  I  .-r-tclitllfli  l.i  -li-lit 
<li-r  Si  halter  .-lit-  dri  i  ant"  J' i-t- n-mtzi-n  ln- 
IV  -iit'ti-ii  rurzi-llaiiisiiliiturt-u.  Pit-  li«-id«  n 
(iultiri-ii  Stiilzt-n  sind  aul"  tlor  r.-ilit 
winkli^r  wb> .^i-uf n  tirtmd|ilalli-  lifl'.-siitrt. 
Milliivntl  di.'  iniiil.it:  StUlzi-  durcli  dt-u 
tviiikfU'.iiiui^,.,,  An-alz  I'r.'i  liiiitlurtliL'f 
fulirt  iht.  Link-  uml  rt-ilil-  tlt-r  lirund- 
|.latto  ray.'ii  Aiisiitzla[.|..-n  h.  rv..i\  w.-klu> 
zur  II.  r.  -tiL'iinv  tl.-s  Si  liali.-rx  dii'in-n, 
Am  utilrii'ii  I'mlf  dt-r  (iruiid]ilalif  in  d<-r 
Mitt.'  tli-i'.-ill.tn  ra^t  im  n't-litmi  Wiuk.l 
.  l.i'Ul'all-   .  in    l.a|>|M-i   Vi  r,   tlur.  Il  wI.-Ik-ii 
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die  den  luittlcrcn  Isolator  traponde  Static 
hindurchpefuhrt  1st  and  wolchor  mit  oinctu 
kroisfiirmipen  Ansatz  versohen  iat.  IHoscr 
Ansatz  ist  als  Kapor  fur  die  don  mittleren 
Isolator  Irapcndo  bewopliche  Acbsc  ausp<- 
l>ildut.  Auf  der  Grundplatte  dos  in  seiner 
KinsehaltestcHunp  abpobildotou  Schaltcrs 
sehen  wir  vor  allem  noch  den  hufeisen- 
frumipeii  Elekiromapneteti  mlt  scinem  An- 
ker, wolehcr  uul"  dcr  Acbsc  t"rt-i  beweplieh 
befestipt  ist  nnd  zur  Aussohnltunp  des 
Sohaltcrx  'liciu.  Flier  dem  Anker  siut  eine 
rundc  Motallschoibo.  welehe  emeu  Beallta 
enlhfllt,  durch  welrhcu  eiu  am  Anker  direkt 
befestijrter  Siift  hlndurrhrapt.  Dicser  Stift 
slehl  mit  ciucm  nut'  dor  lull  ilcr  Achsc  starr 
verhundenen  Seheibe  bifcstiplen  Slid  mitti'ls 


fit.  I. 

einer  Feder  in  Verbindunp.  Auf  der  I  in  ken 
Seite  der  Seheibe  ist  cine  liber  diese  hinaus- 
rapondo  Kontaktfodor  anpebracht,  welehe. 

itch  der  So  halter  in  auspcschalteter 
Stollntip  helindet,  die  beiden  auf  dem  linken 
llufcisciiiuiipiictrchcnkcl  i-ich  hctlndendon 
Kontaktkleinineii    kitrz-elillolSt.     Auf  der 


|  zn  dieser  polaperton  Klinko  lept.  An  der 
Grundplatte  selbst  sehen  wir  links  nodi 
zw.-i  Kuntaklklciumcn ,  welehe  zum  An- 
schluli  dcr  Leitunpon  fur  die  Schcnkol- 
wiekeliinpen  den  llufcisonmapnntcn  dienen. 
Am  oberen  Knde  der  Achse  vor  Austria 
iiu-  der  Grundplatte  ist  ein  hakoliformlper 
Ansatz  Starr  befestipt.  an  wolohcm  da«  •  ■  i I k - 
Knde  einer  starken  Feder  anpebracht  ist, 
wiilirond  das  andere  Knde  dieser  Feder  an 
der  oberen  IMatte  befestipt  ist.  Die  Hcwo- 
punp  dieses  Ansatzstllckes  uud  soiuit  aueli 
der  den  bewogllchen  Isolator  trapenden 
Aelise  wird  durch  den  auf  der  linken  Relit 
•■r-icliilirhcn  Ansohlapstifl  hepronzt. 

I  He  drei  jo  17  em  hohen  IlobUOren  slnd 
mil  renchledenen  Rides  venehaii.  An  dem 
oberen  Kudo  dos  Isolators  und  in  der  zweitcn 
Killo  botindi'ti  sieh  die  lli.>cli>pannunpskon- 
takte.  wihrend  die  viertn  Rille  die  Nioder- 
spjinnnnpskontaktc  anfniinmt.  Hei  dor  dop- 
polpollpcu  rnierhreehunp  ilea  Sekandlr- 
stromkreises  beatelil  dt>r  Stedonpa.unn.iig8- 
kontakt  aus  zwoi  voueiimndcr  HKrilartna 
KteflUMMi  woroa  die  eino.  wle  in  Kip.  I 
ersielillieli.  rcchtwinklip  uaeli  union,  dlo  an- 
den  rcchtwinklip  naeli  obon  pehopen  ist. 
Die  inasslven  Iloihspsiiminpskontakta  an 
den  lesion  Dolatorcn  sind  lolchl  auswccliscl 
bur  an  dor  den  Isolator  umschliclSondcu 
Kleinuie  dntvli  Si-hrauhonvcrbindunp  bo- 
fcMipi.  I  lie  an  dem  mlllleren  Isolator  be- 
festiptoii  eipenllichcii  Sehallkontaklo  sind. 
um  pIiwh  sobr  pnteii  Kontakt  horzustellen. 
aits  inehrereii  Blallfedeni  zn-ummeupe«otzt. 
Fur  Xicilerspaimunp  sind  boi  <lop|ielpol!pc|- 
Abschallunp  die  in  Kip.  I  auf  boidCD  Beltetl 
orsichllichcn  Koutaklsturko  voneinander  iso- 
liert.  Die  an  dem  mittlorou  Isolator  auf 
jeder  Seite  er-iclitlicheii.  die  elite  naclt  ODCB 
die  andere  naeli  unten  rapendon  Kontakt- 
redenl  -ohlieU.  n  die  boidon  an  den  Jlullereu 
[sobuoren  KBgelmohtcfl  Koniakb'  kurz,  l>er 
in  <ler  Fig.  1  darpeslellle  Apparat  ist  fiir 
oinpliasipen  Weeliselstrom  fur  eino  Uetriehs- 
spannnnp  von  3110  V  prlitifir  und  110  V  *e- 
ktindilr  pebaut.  Die  himensioin  i)  sind: 
Hfihe  Xt  em.  ilreite  21  ent.  Aiisladnnp  in 
eiiiposi'lialtoior  Siollunp  '-2  oin,  in  auspe- 


reehlen  Seite  dieser  Si  liejbe  ist  ein  Kr- 
lioliunpsstuck  anpoliraelit.  in  welches  eino 
liakcnfilrmipc  Kliuko  oiupreifi.  l^-tztere  ist 
an  eiiietn  jui  <ler  (iruudplatte  .mpoliriieliii-u 
Lappeti  beweplieh  anpuordnol  und  wird 
initiels  elner  an  dem  liinteren  Klinkeuende 
und  dem  Winkel  dor  <  iruudplatte  befestipten 
Fedor  sleta  in  die  Hole1  pezupen.  sodali  der 
bakeBfOnahn  Ansat/.  des  atidereu  Kliukon- 
ondo.-.  lest  auf  die  Seheibe  pedrllekl  wird. 
An  ciuem  w.lioren  Ijippell  1st  die  dell 
Anker  des  auf  ilor  nwhteB  Kelt*  der  (iruud- 
platte festpesoliraubteu  Kelaia  trapemle 
Klinkc  beweplieh  pelaport,  dereti  Verlilnpo- 
nmp  sieh  mil  die  rorerwnhntc,  p  ehtwinkllp 


Fig.  i 

nrhehnlur  WtefltWIg  ea.  •£>  ein.  Die  popeu- 
soitipe  Kutfernuup  der  Ifofattonn  botrApt 

III  l-lll.    def   sellkfeellte  Al'-lntl'l    cler  llooll- 

spnununpxkouiakto  ist  'J.~>  em.  iter  Abstaml 
der  Niodcr-pannunp--  von  den  II  •olispan- 
imnpskontaJtlen  ea.  ii  em.  I  He  SelilieUunp 
wle  die  Kntorbreehuirp  dor  Siromkreisc  er- 
folpi.  wio  wir  weiter  union  Rock  sehon  wor- 
don.  toils  auf  oleklroniapnotisehem.  toils 
auf  nechMleehetn  Wcjre. 

Zur  Hotiilipuiip  vorbesehriebeneii  Seiial- 
tors  dleati  irit  erwahnt.  da-  in  Fip.  2  er- 
sielitliolie  lielais.  Hasselbe  bostoht  in  der 
llauptsaoln-  .ris  eitn-r  Aluminiuinsclieilie. 
ttnd    zwoj    Kloktromapueten,    wovon  der 


rechto  Mapnet  <in  dor  Fip.  2  unbewicJttlt 
pozoiihnet,  da  der  llauptstrom  den  EbWBr 
kern  itn  n-ehten  Winkel  krenzt)  voni  Haupt- 
uroiii  durelillosseti  wird.  wilhreinl  die  Wicke 
lunp  des  linken  Mapneten  vim  eiiiein  Nelwn- 
u  liluUsirom  pespeist  wird.  Heido  hafeiwn- 
fonnipen  Mitpuete  sind  auf  elueiu  bank- 
formipem  tiestello  bofestipt.  auf  welehem 
zupleirh  din  AnschluSlappcn  fur  die  BaBpt- 
slroniliitiuiL'  ruheii.  Unlerbalb  der  Hank 
crblickon  wir  oin  kleines  lUdenverk.  w.V'i 
renrl  auf  dem  linken  FuGe.  obon  und  union 

K  stoeke  anpebracht  slnd.  Die  Dlmen- 

sioneu  des  Kelais  sind:  Iltthc  20  cm.  Hreilo 
12  em  und  I.iinpe  23  em.  Hemerkt  sei  noeh. 
dalS  das  in  Kip.  2  ersicbtliehc  Kclais  ein. 
;'lltere  Ausfuhrunp  darstellt.  wilhrend  dl'- 
neuere  Konstruktion  au*  der  Fip.  i  zu  hh> 
nehiuen  isl.  I.etztcre  untersebeidet  sieh  vni 
ersterer  durch  die  Hanptstrom^pule.  duxvli 
da*  Kilderwerk  Und  durch  die  KunUikt 
anonluuiip  I 'as  I'rincip  und  die  Wirkunps- 
weisu  dos  Kelais  bleibt  jedoeh  die  gtelcbe 
Lotxtere  bcfttebt  derfai,  dati  die  beidim  Xtg- 
nete  <i  und  '<  (Fip.  l)  in  dem  KotaUomkdrpet 
einer  Aluminiuiuselieibe  WeeliseUtroiiio  n 
dnclereii,  welehe  pepon  die  Hetriebsslr'itii.' 
in  don  MapncNpnlcn  zeitlich  versclmlui: 
sind;  folplieb  wirkt  auf  die  Seheibe  e  ein 
kriiftipes  Drohnwoienti  Die  Anordnaag  rtei 
belden  UngneteyaMim  1st  %a  gMroffvOi  del 
di<>  Scboihe  dnrob  das  eine  im  Sinne  do> 
l'hrzeipor«,  dorrb  das  andere  im  entpop.n. 
pesetzten  Sinne  pedroht  wird.  Kin  aiuf  dtt 
Aeii-r  der  Aluminiilliisebeibe  boHndlielie* 
Zahnrad  Ubertrilpl  die  llrohuiip  der  Selii  ib. 
auf  oin  Xahurad  <l.  auf  de.->seii  veil.inpertor 
Aebae  i-in  llebel  e  bofestipt  ist.  An  elnea 
Kudo  dieses  Hebels  slnd  auf  beiden  Seiti'ii 
K  .nt.iktstticke  anpebracht.  und  zwar  ist  der 
uiitere  f  ein  Metallkontakt  und  dor  oben  | 
ein  Kobtonkontaki  Am  aaderea  Kn<io  lie- 
Hcl»e|»  ist  uiu  versehiebbarcs  (Jowieht  an- 
pebmeht.  mittols  desson  elnerseits  das  Go- 
wicht  des  llobols  aiisbalaneiert,  anderersoits 
ili.'  powfiiisohte  Kin-  mid  Aussehal(>lroni- 
Itlrke  einpestellt  werdeti  katitt.  Aufier- 
dem  kann  das  Kltistellcn  des  Meehanisuius 
auf  die  entspreehende  Strnmstjlrko  durch 
V'orsehicben  dor  Mapuete  •■rreicht  ireidei 
Zu  diosi'in  Zwoeke  sind  ilie  beiden  Sclintu 
ben,  mit  deneo  die  MapnotbRuke  auf  den 
Ankern  befostipt  sind,  zu  Ifisen.  .le  naoh 
den  giewinsohteii  Kflckt  hat  aodaun  eino 
Vorsi  hiebunp  des  .Mapuetsysiems  nach  link* 
odor  reehts  zu  erfolpoii.  Nur  boi  einer  panz 
bestimmten  Strotnstilrke.  welehe  dor  einpi- 

tteitten  Btronniflrke  dem  Werte  ucb  am 

tnlebslon  liept.  kiliinen  die  beiden  auf  die 
Seheibe  einwirkeudeii  Drehmomonte  ein- 
ander  pb-ieh  und  daher  der  panze  Mecha- 
nb>MM  im  Kuhezustande  selu.  Sobald  aber 
mit  zuitehmender  BetMtOBC  die  die  llanpt- 
strouispulo  durelillioUondfl  Stromstilrki-  am 
ein  Geriuiro*  stoipt.  mler  bei  Abnahme  dc-r 
Itela-iuitp  um  eiu  Gerlnpes  fflllt,  wird  dw' 
Sehi'ibe  in  dem  Bitten  odor  anderen  SintK 
pi'dreht.  Cber«iept  das  DwoBOBeBl  <•<:» 
llauptstrommapneten.  mi  uiaeht  die  Schelbe 
eino  llrehunp  im  Sfnne  des  Uhrzeipetv  » 
daB  rlor  mil  dem  Zahnrade  it  gekuppeta 
Kiiiitakiltebel  so  lanpe  mllpeuouiinou  wird. 
bis  nr  auf  den  als  Kontakt  anspebllilotoii 
Anschlap  //  >it-' > lit  und  somit  eluen  Stroiukrels 
MhUeftt  Kontakt  f  bleibt  so  lanpe  itul'K 
takl  h  pepreCt,  bis  die  Strom* tarke  in  fc* 
llauptstrotuspulo  derart  nachpolasscii  bH 
da  IS  das  hrehmonienl  des  Nebenselilul'- 
uinpneton  tlherwii-pt  und  die  Seheibe  *<> 
lanpe  eino  im  Sinno  des  Chrzeipors  eol 
popetiposotzte  llrohutlp  Jt 1 1 II ill)  11) C  bi«  K"n 
Lakt  ij  des  Hebels  r  auf  den  obereii  tuit 
einem  K  ohlekontakt  verselienen  AnsclilW 
stoCt,  wiiduroh  eiu  weitcrcr  Stromkreis  p- 
solilossen  wird.  Koutakt  </  bleibt  so  Uu«' 
an  Kontakt  i  pedriiekt.  big  wicder  iitfolg' 
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SMginw  der  Slronistitrken  das  Spiel  von 
ueuem  he<?innt 

Hie  Wirkuti£*w  else  der  ^anzt-n  auto- 
limliwohrn  SchaltvorricbtunK  sei  .mi  Hand 
der  in  Kijf.  I  srheniati<vh  dAr^estelltcii  An- 
ordnang  verfobrt,  Hk-rbei  i»t  eine  Netz- 
Traii<stonuatoreustalion  mil  Hoeh-  und  N i >•- 
derspannungs  -  SamineUelik-uen  und  eitieiu 
Transformator.  weliher  lediglicb  zur  V.-r- 
»or«unj;  einer  croileren  Heleuthtun{r*anl»p> 
dieut,  aujfcnoiiimen.  Die  Uoctaspaiiiiuu;;*- 
Mliktu-ii  All  und  J  II  erhnlten  Strom  von 
deni  Hoehsr.aniiunj;skabel  II  II.  Weiiu 
eingesehaltet.  jribt  der  vun  den  Hocbspan- 
uuu£s«''hienen  gespeiste  Trausforniator 
Strom  an  die  Xiederspanuun^s  ■  Suiuiuel- 
sehleneu  X  A  und  XJ  ab.  wek-he  aueh  vun 
deni  Netzkabet  ' '  —  0  mil  Strum  versorjrt 
wtrden.  Von  den  SanimeDehleiieii  XA  und 
XJ  i>in«l  die  beiden  Hnuptleittiiitfeu,  wolctic 
zur  Ibtuptschalttafel  1'uhivn,  nhgezweiyl.  Bis 
zn  einein  Stromverbrauehe  von  1U  A  Mill 
dcr  Siroln  den  Sauiniehiehietien  bzw.  deni 
Kabel  ('  r  eulnoinineu  werden  wiilirend 
der  Transformator  ausfrenchaltet  bleibl. 
Sleijft  .judoch  der  Stroiuverbrauch  uber 
10  A.  so  soil  der  Transfonmitor  parallel 


mil  dem  kabel  <'—<'  arbeiten  bzw.  allein 
die  Anla^'f  spcisen  und  mull  daber  einpe- 
schaltet  werden.  Sink!  da^e^on  die  ver- 
braacbte  SLroinstUrke  wieder  uuler  10  A. 
so  kann  Kabel  C  ('  die  Helasranif  wieder 
allein  ubernehineu  und  inl'ol(,'ede*sen  der 
Transformator  ansjjusehullet  werden,  wobei 
zur  Verraeiduiij?  des  Leerlaul'stronies  die 
Al»ehalluii£  desselbeu  von  den  Hoch-  uud 
N'iederspannunirs-Sainmelsrhienen  erfok'eu 
mull.  In  vorlietceiidem  DcUplele  Resehieht 
die  Unlerhivehuiijr.  des  lloclispniiliuiisjs- 
-troinkreiscs  doppelpolijr  die  des  Niider- 
spanliUlif.'-sstromkieiMS  eilipolitr.  Kllr  die 
MaximalleiMun^  des  Transfonuat  >rs  ist  die 
(irfttte  der  Aiila^e  bestiiumend- 

Der  \'oi'tfan>r  beim  Kin-  uud  Ausschullen 
ist  folgcuder:  Unter  Annalimc  obiter  Vur- 
aussetzun^cn  ist  also  die  Kinstellung  des 
Ma^neUynteuis  und  dc*  Gewiehtes  am  Ilehel 
<•  so  KelruftVn,  dali  hieli  die  beideu  nul'  die 
SebeiOe  <:  eiuwirkeudeii  hrehiuoinente  ein- 


ander  das  (lleicbjjewieht  halteti  und  Hebe) 
f  sk'h  in  wayrechter  SicllUUlf  befindeli 
muU.  Wie  aus  deui  Schema  ersiehtllch. 
fillirc  die  eiue  Lcitunjr  mid  /war  der  Innen- 
leiter  >'  dlrekt  zur  Aniline,  wiilirend  der 
Aullenleiter  l>  Uber  das  Keiais  zur  Anbure 
treln.    I.eitmic  dalier  an  Kleinnie  I  aa- 

Hese)ilus*eii  An  dli  ver  Kleinnie  winl  der 
*,)uersehnitl  der  l.eitun^  tinlbiert  und  iff  111 
der  eine  I<eitcr  u  Uber  den  Seheiikel  /»,  der 
Htldere  I^iler  i»'  ttber  den  Sellenkel  I,-  de« 
Hauptslroinmairiieten  zur  Klemme  m.  Von 
welchir  die  I.eicuiitf  K  w.  iter  zur  Anla^e 
lilliri  KlekiioiunBiiei  U  wlrd  also  »tandijr 
vom  VerbrAuclisstrom  der  Anla^e  dureb- 
lloisseti,  Klekirtiina^nel  u  wird  ebenl'allh 
sliliuliff  inner  Strom  tfehallen  uud  zwar 
mittels  der  Saiiinielscliienen  XA  utid  XJ. 
iudeiu  ein  Slroilikreis-AllUenleiiei'  X  A.  l.ei- 
tuiiff  I).  Kleuuue  /.  Leituii(f  15.  Kleinnie  Hx 
Klektroiuatrnct  «--«',  Kleuune  17.  I.ei- 
luntr  18.  Klemtuu  k,  Leiluu^  K  Kleiuine  tf, 
I.eiUinjr  X.  Abzwcixstelle  V  «ud  lliueideltel' 
XJ  (feidldvi  wird.  (Ilierjteiyt  nun  die  He- 
la>lun>r  der  Anlajjc  10  A.  so  Oherwiejfl  das 
Drebniomeni  des  Hiiupl^lrinniLi.-itciielfii 
Sclieibe  -    wird  in  Kotullen  im  Simio  des 


riirzeitrer>  vornetzt  und  dalier  Heliel  c  mil 
KonuUct  /'  so  lanp<>  lnic^enoiuiiieii,  bis  er  an 
Kruiiakt  h  stiiiit  und  tomit  die  weitere 
hrehuiifr  der  Selicibe  <•  verhinderl  Kulil 
Koiuakt  f  ant  kontakt  //.  so  wird  ein  Strom- 
kreis  ge»eblos»en.  der  von  den  Nieder- 
spaiimin^-Saiiiiuelseliienen.  und  zwar  von 
der  Scbiene  .Y.I.  Lcituug  I).  Klemme  /.  be- 
wejfliohe  Leiliinp  1,  Hebel  .,  Kontakt  f. 
Konuikt  I',  l-eitunff  Klemme  :J  und  4, 
welcbe  durch  Kontakt  ■  in  ausjfesciialleler 
Stellunjf  des  Seliulters  (IberbrUekt  und  daher 
kurzjreselilossen  sind  .  U  itun<;  5  .  Elektru- 
niajruet  .-,  Kleinnie  ti.  I.eitun^  7.  Klemme  y, 
l.eitunjr  x  U"d  Iiinenlelier  V  /  ^ebildet  w  ird 
lier  Klektroinii^net  r  wird  int'ul^ede^^en 
eriv^'t  und  der  Anker  «  aiii.'*  >xen.  (ileicli- 
zeili(f  w  ii-d  der  mil  n  lest  verbundeno  Hcbel 
y,  dessen  Knde  auf  deni  einen  Kude  di  j 
mu  "'  drehbaren  und  mittels  Kedorkrafl 
nacli  obeu  (,'ezotfuneu  ll(!i>el-  urn  gc- 
drehl,  wodureh  Ilehel  y-  niedeiKedrttekl  und 


aus  der  Sperrvorrichtunjr  '/  jreboben  wlrd. 
Hierdureli  ist  Sebeibu  r  und  tsomll  der 
Scbaltar  I'reijjey'ebeii  und  die  bis  jstzt  ti<'- 
spannte  Feder  n.  wclohe  nn  einem  vor- 
^priiiKeliden  llebel  der  Aetiso  belcstigt  isl. 
>ehuellt  krdfti^  zuruek  und  die  auf  der 
Aehse  siizenden  I'ederkontakie  rf.  «  )..  ft. 
t.  r  werdeti  nuf  die  an  den  beiden  iluliereii 
Isolntoreii  angchractiien  festen  Kontakie 
K'eprelit  und  *ouiit  der  Hoelis]iannuiitr«slront- 
kreis  J  I/.  Abzwei^stelle  a.  LeitiinR  ff. 
klennne  y,  Kontakt  4,  »,  Klemme  {,  I,ei- 
tuny  Wkkelunj;  .'/.  Ix-ituiiR  i,  Klemme  «. 
Kontakt  <i.  p,  Klumuie  r.  l^itun;,'  f,  Ab 
zweijjstelle  f.  und  A  II  jfestlilossen.  Da 
ancli  der  MederspaunuiiK^  Siroiukreis  des 
Transt'ormators  ^eschlossen  wurde.  kann 
letzterer  anf  die  Sclneneii  XA  -  XJ  und 
somit  nut'  die  Atilatfe  srbeiten.  Oleicli- 
zeitijf  mit  der  Freigabe  dcr  Selieibe  r  duivli 
den  llebel  />  jjleltei  Kontakt  r  vun  deu 
Kleiiiineii  3  und  1  uud  iiulerbricht  somit  den 
Krre-;er-troinkreis  de«  Klektroina^neten 
Der  Selnilter  belintL-t  sieh  dann  in  der  ^e- 
zen  liiiuten  Mellun^. 

Werdeti  nun  die  Mi'oiiiverbraucher  in 
der  Anla^'e  wieder  ali^esetialtet,  sudaG  die 
IleliLtttiiitr  wieder  unier  10  A  ninkt.  so  Uber- 
wic^rl  <1'*!>  I'l  eliinoineiit  des  Nubi'iisehlali 
mrtgueten  uud  iufolge  der  im  Shine,  des 
Uhrzeiger»  enttre^'enKesetztcti  Rotation  dcr 
Sehelbe  c.  wlrd  llebel  «•  solauge  mlt^e- 
nomnien,  bis  Kontakt  ,j  an  Kontakt  i  schlajft. 
wodureh  eiu  welterer  Stromkreis.  bestchend 
aus  dem  IVausfonnator.  dor  l.citung  e. 
Klemme  a,  I.eitung  11.  Klemme  13.  I^eitunjc 
l'J.  deu  Elektroiu&Kiieleu  j;  der  Leituiifr  11. 
Klemme  10.  Leitun^  !<.  Kontaktklemmc  i, 
dent  Kontakie  <j,  Hebel  >■,  dcr  Leituug  I. 
Klemme  I.  LeituiiK  />.  Schione  X A,  Lei- 
tuug  u  uud  dem  Transformator,  ^eselilossen 
wird.  Klektromatfiiel  j-  wlrd  tiifol^edessen 
errif^t,  Anker  ie  knlfliv;  an^ezogen  und  die 
mit  i tin i  durch  den  Stifl  *  fest  verbundene 
Seheibe  *■  uud  somit  die  Aehse  mit  don 
Schaltkontakten  mit|,'enomuieu  uud  Iloeh- 
und  Nieders]>annuiig'-StroiiikreU  des  Trans- 
fomiaioni  wieder  uuterbn>chen.  bobald 
Vorsprunjr  >/  hinter  deu  dureh  die  P'eder 
auf  die  Seheiben  gedrJckten  Hebel  /<  z« 
licfjen  koniint  f.klll  dleser  uin  uud  hiilt  den 
Schalter.  dor  sonst  durch  dio  wieder  ffe- 
spannte  Federkiafi  zurUek)re»ehnelli  wurde 
-  die  Knesfuufr  des  Elektromaifneleii  \*\ 
sol'ort  mit  der  I'literbreehuntf  des  Sekun- 
darstroinkreises  des  Transfonimtor*  auf>te- 
hobeu  —  in  der  AussehaltestclluuK  fesl. 
sodall  iler  «anze  Schaltmechaniamua  zum 
weiteren  Spiele  in  anderem  Sinne  wieder 
bercil  sleht. 

Dm  eine  uiojflichst  rasche.  uabezu  rao- 
mentane  UnterbrechuiiK  der  Stromkrelse  zn 
erroiehen  uud  somit  grGlicre  Funkonbit- 
dun^en  und  ein  Verbrennen  der  Koniakt- 
tlAeheu  zu  venuelden,  jfeht  dm  Ausscbnlteu 
in  d<rr  Weise  vor  sich.  da£  der  Anker  <e 
naeh  K.rre^ruii};  de?  Klektrotna^rneten  j- 
uleht  ifkleh  mil  dcr  tnwzcu  SchaJtvorrieh- 
tuii);  belastet  wird.  sondern  erst  nnr  die 
zwiseben  dein  Stifle  «  des  Ankers  »•  und 
dem  Slilte  *'  der  Seheibe  betiudllche  Feder 
/  s]>annt  uud  erst  nach  Zurucklegcn  des 
Wepis  auf  die  SchlitzlauK*  mit  dem  Stirte 
»  mit  ^roller  Wuelit  tre^eu  die  Seheibe  r 
schlik^t  und  dann  dieso  mit  dom  mittlen-n 
Isolator  mittiimmt  und  folirlich  die  an  dinscm 
Isolator  atiftebrnelileii  Kontjiktl'edeni  «u» 
den  an  den  beiden  iliillereii  Isolaloren  fest- 
sitzeuilen  K-.iii«-ikl>  ii  siOUt.  wobei  Hoeh-  uud 
NiederspuiiiiuiiKs  -  Slronikreis  frleiehzeiti^ 
unterbrtK'hen  siml 

7m  erwithneii  iioeh.  dali  der  Kiu- 

bau  vou  Schmelzsielierun^cn  in  die  ver- 
sehiedenen  En'e^urstroinkreise  .jedenl'alls 
am  beslen  irnnzlieh  zu  vermeiden  ist.  da  ja 
j.  des  Fuuktionierei)  etuer  bicheruug,  dae 
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zudetn  hilutijr  auf  din  versrliiedmisten  Ur- 
fui-hen  zurilcktreiilhri  vvcrdi-n  kunn  unrl 
nil-lit  iminer  «lor<  h  den  s<  liiiltiiiuehiitiisimis 
liervortrcrul'di  wird.  mit  deni  Xiehtfiinktio- 
nicren  drs  mu, iinuti-ohen  SelnOimv  uud 
riner  rvrniurllen  ltr|iiel.**t,".n,iij:  alekhbe- 
deiilriid  « lire 

Wie  hereiis  in  Hell  J.",  d.-r  „KTZ"  1«0 
.nviihnt.  kann  imnlrliih  jedrr  A|j|n.ral.  uel- 
.her  tn-ri  ellK-r  be-tiinmten  inaNinial.-n  l,z>v. 
initiimalen  StromsNlrke  /.»,-)  Konlflkle  kurz- 


nellere*  er»iclillicli.  tlalj  hii^ciioiiiuil'Ii  bei 
«us-rc»chalteli  m  Transl'orniutor.  o*.  je  imeh 
il>T  lli"»hi'  d>T«lip  normal,  Stroiustiirk,-  llhrr- 
»,-|ireiiendeii  Uehi*iiu>(j,  liiii^'i  i-o  ud'-r  klir- 
zere  /.oil  diiucrn  niuli.  his  null.  Is  des  Trieh- 
werkes  der  Ilebel  <  den  Wejj  von  Konlaki  < 
znm  Kins,  liultt-konijiki  A  zuriirkh-fri  »nd 
unijri  kehri  bri  einjreschaltetein  TninM'oriini- 
(,.r  iiil'«dj»(!  vorflbeiyehonden  Sinkens  dnr 
mirnmleii  Ueh««iutiff  von  Einselmlick. mmki  It 
zutn  Aussi-hultekontakt  ''•    Slcitfl  "der  t'illlt 


anfreiioinmen  der  eine  zu  KX)  dor  ander,-  i\i 
ISO  A  KekundarteMuiif?.  imfjjestrth  «iini. 
In  der  /Ceil  von  10  I'hr  abends  Ills  a  I'M 
■uudiiuittnjrg  reichl  die  I.eisuirtR  dc-B  kleinerm 
Tmnsfornnitors  iilkin  ail*  und  nur  in  dtr 
'/.v'H  v<m  r>  I'hr  naeliniittnjr*  his  H>  1  tir 
abends,  ivcim  dureh  Kiiisehalten  <icr  1W 
lemhniiijfsaiilairen  >n  <ku  I  jlik-n.  K.;sta«ram« 
HUn-itu*.  'tier  Smittenl.el.-uehlun;:  mid  derirl 
dio  iietiistutifr  ents|.re<li.lld  .-ttdirt.  wird  audi 
«ler    ;rr.".Cw   Tr«iiBf»>rnmt.>r  erl'orderltdi. 


:l  )',<  i  1 


Kl«.  » 


^4-lilu-Lil,  mil  lnehr  odi  r  ueni^i  i-  \\.neil  vn 
iveiidel  tverdeh.  t» ■ -iron iWn-i-  Auordmiiujeii. 
din  lx-i  ji'driu  nioiiieiilanrii  nid  voi-ubi-i-- 
„Tli,-iiil,jn  sinken  o,I,r  Austrian,  der  SStrom- 
^ t^ti'ki-  iilier  die  l'',*;L'e<n,llle  Urni/.,'  liiiiuu- 
. •  t ■  —  f > «"« - •  - 1  j i  i.  l"'-itzi  da-  liier  «  rH  :ilinif  hYlnis 
tl< - ii  nielli  zu  uni<T-h;<lZrn,ki>  Varied.  d.,U 

alll  lit'  imelltnu  Iff  imr  i-iniyu  ^ekuudiu 

vvilhi'einle  Mrnniseh" aiikuii.^eii  die  auloina- 
;>rlr  Si  li'ihv •nfrieliiiniy  niehl  in  Tiiii.rkeii 
iviil.  I'en.i  I  ••  ■:  i  '••lii.'ii  wir  uti-  hi  den 
i-'-^Uren  da>  |i<-tati,{liii:;Mv!.i;v   .v  >  >t  "Ulf\ 


ilir  die  hrebnnv  >l<-r  AluiiiiiiiiiiiiM'lieil,.-  v.-r- 
aiil.iUtc  Sti'iiin-iliirke.  bei'i.r  •  I i« -  lleriiliruny 
der  k'M.iakte  /  .>  l<zw.  /'  I,  rinviri-l'-ii 
i-t  -m  uamkrl  1 1  «■  I  >t;  1  .  «ir«|i'r  in  >eitie 
.•rsl<-  >i,-[lun^  zuriiek  "Inn-  <U-  I'unktio- 
nieieii  de>  Srh.-iltcr*  ti:id  -•■uiit  d.ir  iiii:i<:.i ij;e 
Ails-  I'ZH.  Km-i-li.cln  ::  dr.-  Trail- 1' •nn.iti t- 
ln-rvorjrelHU'eii  lial'rii. 

Kim    wriiriv   srlietllidisrhi  Ainirxliiilli^ 

I'll'  l'il;|'l!.l-rli-\Vri'hsrl-l|  .|||  i-1  in  I'jjr,  ;, 
. I. II'.'. '-|. •|||.     I.-   /riyl   >]r|i  Kiill.  I>ri  H  •  :   :,•  -II 

ill  i-in.T  .\i'l<>.!i|i"'i  /.>»••!  'i  raii-r.inn     .[-i  i, 


Wir  IHiileli  in  d<-m  Selieina  ivinkT  Uir  If  •'  !i 
und  Nieder-naunii!)).'?  Sainnielsrliii  iii-i:  'l' 1 
aiilHiiatisrliei)  Srlmltrr.  das  Bi'lfititfim.'- 
irlais.  1'i-riier  zwoi  'l'v;in-<t'oiin/itiireii.  I*'" 
I lnii|'l^|ieisekaljrl  /{  IS.  ver*i>r£l  die  Ver- 
trilun^sseliieiirii  A  II  : I li>rh*|'uiiinin;" 
Aulii'iilriler-  Mini  ./  II  : lloehsj.il, iiiiiiii'-- 
iMnrnli'iU'rsrliirii,"  mil  strnm-Hoeihi'an- 
miiijfskiihrl  C  C.  J'tilirt  von  ,|rii  SehfesuT 
./  //  I  //  siriitn  zn  pinrr  Mi-;ti  rtfi  Sr,t:"i 
I'imusI'  irnialor  /,  i'!ir  lm  A  l..-isiu,i-  ,'i 
a>-  -:;.inli-   in  Ueu-lrl,   uml   rrh  ili 
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.sirom  primar  von  den  Schieuen  J II  und 
A  II  inilteis  der  l.eiiimgen  n  wilhrend  er 
seknndlire  Strom  an  die  Nicderspnmiiinpi- 
VurteiluiiKssi'liienon  X  A  (Aulieuleiterschiene) 
und  XJ  (liuienleitcrscidene)  abgiht.  Von 
diesen  Schleneii  fllhreti  die  Nicderspnniiuntrs- 
kabcl  I)  l>„  K  A',  nnd  >'  F,  Strom  zu  don 
einzelnen  Konsunisicllen.  Angenonimeii  ist 
in  dem  Sehema.  TliitiBformator  //  arheitc 
cbeiifuJh  auf  die  Nieder»paiinuii|fs-Samm*l- 
Rchieiien,  da  die  Behtatuug  dor  Kabel  I),  K 
nnd  !■'  100  A  uburisteijrt.  Derselho  erhslt 
ebeufalls  von  den  Schienen  A  II  J  II  Strom 
und  ftthreu  dahcr  diu  A"«?rl>irnluu(ralcitutifreii 
ft  (If,,  vmi  A  II  und  J  II  zu  den  Kontakt- 
klemmeii  f  -  x  Uber  die  Kontuktfedcrn 
*  ^  und  d  ft  za  dmi  Kontaktklcmmen 
f  —  »■  des  iiutoinarischen  Schallcri  und  von 
hier  zu  der  I'Hiiillrspulc  des  Transformn- 
Inns  //.  Der  cbeiifaJIs  fteBelilnssene  Nieder- 
spunnun^s-Stniuikrei!)  des  Transformatnrs  // 
I'nhii  Sirom  dln-kt  zu  den  Xicderspaiinun"/*- 
*chicneu  .V A  und  XJ  und  zwar  von  dor 
Sekundflrspule  (lber  die  [filling  i;  zur  Kon- 
tnktklcmme  n,  dca  Sebalters.  von  hier  Uber 
Koniaktfeder  r,  and  i  zur  Knutaktklumme  a 
und  sodium  durch  l.eituiijf  x  zllr  Schiene  XJ, 
dann  zurflck  ttber  diu  Sehiunc  X  A.  die 
l.eilunp;  Xi  der  Koiitiikiklemme  if,  liber 
din  Kontakcfederu  r,  und  <-  zur  Kontakt- 
kleinme  «f  und  Uber  die  I.eitun^  zur 
Sekundilrspule  des  Transfiirmators.  Wie 
aus  deni  Schema  welter  ersiehtlleh.  1*1  die 
••ill*  Niederspannunjrsschiene  (.V  A  — 
Autfcnleitnr)  tiulcrbrochen  nnd  fllhrt  von 
■  leui  linken  Schienenende  .1  eine  Leitung  / 
zur  llauplutromspidn  h  nnd  von  hicr  die 
l.eitung  m  zur  Schiene  A\  Es  1st  also  der 
tfanze  von  den  Kotisuracnten  verbrauchtc 
und  von  den  Transforniaioren  /  bzw.  If  zu 
liefernde  Strom  £ezwuni;eii,  die  llauptstrom- 
spulu  zu  dur.hriiclieii.  und  ist  nur  darauf 
zu  aehtnii,  dali  die  Transformatoren  auf  der 
einen  und  die  KtromahfUhreudcii  Kabel  auf 
der  andercn  Aulienleiter-  bzw.  Innenleiter- 
sehiene  anjreikehlossen  werden.  Die  Span- 
nun^spule  isi  ii n  die  stjindifr  uuter  Strom 
stehenden  Sekundilrleilun^en  It  —  I),  des 
Transforinaturs  I  anjresehloasen-  Sinkt  nun 
die  von  den  beid.-u  Tri»li»foriiiatoreii  zu 
leistende  und  die  Spulo  It  durchliicUcnde 
StiMinsiilrke  uuter  1(10  A,  !*■  •  Oberivie.jrt  das 
Drehiuonient  der  Spaniiuiigsspute  <r  und 
llebel  f  bove^t  sieh  daiier  naeh  oben.  bl» 
er  mi*  seinem  Kontakt  y  itege.n  den  Kohle- 
k.  nUkl  i  *to|j|  und  bier  die  Srhelbe  c  an 
einur  weitereu  IJrebunp  in  dieseni  Sinne 
jrebindert  und  ein  Stromkn-is  >fe.*elilii!.sen 
•vird.  welctn.-r  dureli  d<'n  TrnnKforiuatur 
der  I^eitnn^r  rt.  [.eitunc  IB,  Klernme  15,  I.ei- 
tunif  U.  Klemuie  l.'i,  den  Kleklromajrtieten 
der  Kleuune  12.  Luituin;  11,  Klrinine  ID. 
I/ditung  9.  Knntakt  i.  Kontakt  y,  llebel  ■•. 
der  Luitnni;  1.  Kleinuie  31),  Leilun^  I'J,  Lei- 
tunjf  X\-  Kleuune  y,.  Kontaktfeder  > -,,  Kon- 
(Hktfeder  >  Kleiume  <f.  Leilunx  t,'  und 
Trausforuinlor  fjebildet  wird.  Klektro- 
innjrnet  j-  wird  dither  errejft.  ziehl  weinen 
Anker  an.  wodureli  der  Schulter  lit  seine 
Aufcschallestollun^  ^ebracbt  wird  und  die 
belden  Siromki-else  in  der  hekannten  Weise 
unterbrochen  werden.  Trnusformalor  //  Ist 
also  primflr  und  nekundilr  von  den  Samninl- 
seliienen  abtfenibultet.  Mit  der  t.'nter- 
brecbuiiK  der  beideu  Stromkreise  erfoljjt 
zngleioh  auch  die  (JnterbrechunK  deg  Kr- 
reKeiniromkrei-te*  de*  Klektroniajfneien  ; 
nnd  zwar  bei  den  Kotitiiktkteiuuieu  rt,  n; 
bzw.  <f,  if*.  Steijft  die  dnreb  die  Kabel  und 
fuli?tieb  audi  dnreh  die  Spnle  llb-Cende 
Stromatilrku  Uber  1IO  A,  su  wird  <laa  Kreh- 
lliouient  der  linuplHrronispiibi  (lberwiegeii 
unil  .Scbelbe  c  In  eine  »nli  lie  DrelmiiK  ver- 
Hetzen,  dalt  sicii  llebel  r  von  dem  Kontaktu  i 
enllernt  und  K*sten  den  Kontakt  //  wundert. 
wobei  er  mil   K^iner  Met4tll-K«nlakircder  f 


lieli  Kel?';i1  "li'*  Koninktfpitze  Ii  le^l  und  **<■ 
mil  einen  neueii  .strouikreis,  bi>teliend  nu> 
d«-r  Aullenli'itene'liieni'  X  A.  l.eituiip  g\ 
l/Cituiif;  ]!).  Kleinme  21).  I.eitun^r  I,  dem 
llebel  f.  Kontakt  /,  Kontakt  //.  der  I.eitun^  2. 
Kleinme  I.  detn  Kontaktsthrk  >■  die»e« 
lie-rt  In  au*jre*clmlti-tiT  Stellini!;  des  8eli/il- 
ters  auf  Kl.  inme  :\  und  1  und  seblb-Ut  diene 
knrz  ,  der  Kleinme  :\,  I,.-itunp  T.  Kleinme  .'». 
dein  Klektroniafnieten  der  Kleuune  0. 
l.i'itung  H.  LeituiiK  x  nnd  lniieii|.-in;i>eliiene 
XJ  Behlieiit.  wird  also  Kl.ktroniMjfiiet  c 
erri-Kt.  weliher  seinen  Anker  ij  anziibt, 
mitlel*  d<T  Kllnki'li,  die  S.  li.'lbe  r  ausl'"st 
u;ul  ib-ii  Seludter  in  der  frOlior  i  rwahnten 
Wi  iso  si-hlieltc.  Gleiebzeititf  verbllit  das 
Kontnklstilek  i-  die  Kontnktstdcke  .'!  uud  I 
und  uiiterhriclit  somit  den  Krruger.'trmii- 
kreis  des  Klektroiiiu^neteii  Pit  elrktro- 
nm^tu'li-elie  iSelmltappurat  bleibt  ulsu  in 
{■einen  Kubela^i-n  strotnK's,  verbraui  ht  keiue 
Knerffle  und  maebt  keiu  Gerilusch, 

Vig.  (i  ze'-gt  das  Schema  des  NVtz-TraiiR- 
formntoreiisehttlteri  filr  lirei]ili«sen«nlaj?en, 
Ge^eben  ist  wieder  eino  N'elzitatioii  mit 
zwei  Transifui'mKliiren  /  und  If.  wclehe  Strmn 
von  de  ii  lloL'h^pannun^'s-Verteilun^ssL-liieiieii 
//  /.  //  //.  //  ///  entuehinen  und  an  die 
Xiederspannnnjrs  •  Verteiliin^fssebiciwn  ,V/, 
XII.  XIII  abjfeben.  Hie  8ehicueii  ///, 
//,  ///  erhiilten  Sir  nn  ilureh  das  Sp.  ise- 
kabel  A,  A,.  A,,  williiend  die  Vert.'ilunjfs- 
knbel  II,  /»,.  It,  und  C.  C„  C,  wieder  Strom 
v.ni  den  Sehieni  n  w.  ilerfiihroii.  Von  den 
Nieilcrspanniiuij.Hsfhleneii  ist  eine  Schienc 
unlerbroeheti  (hier  XI)  und  werden  duivh 
die  l.eitnn^  /  hi.  «elihe  zu  der  .Vpulo  b 
Itefflhrt  1st  die  belden  Sttleke  A  nnd  A, 
leilend  mite  nandcr  verbunden.  Der  jfiinze 
von  der  Schiene  .1  znr  Scliiene  /I,  tlieliende 
Sironi  mull  deiuiiacli  audi  ttber  den  Klektro- 
uiiiifneten  /<  gelicn  und  diesi  n  beeinlluisi  n 
An  die  Schiene  A  sind  nur  die  Transf. irmu- 
tofen  und  an  die  Schiene  A,  nur  die  zu  den 
Koni-umi'iiteii  bzw.  zu  weiter  entl'ernt  lie^en- 
den  Statioiifii  ('(Uirenden  Kabel  l>,  l>v  l>r 
b'„  K,,       und  A',  aiiffesehlosscii.  Der 

Stromkreis  filr  den  Klektronin^neten  «  de^ 
|{elni<  ist  von  den  Leiiunifen  1/  nnd  lll  des 
•>liiinli^  in  Betrieb  bctiiidlich<-u  Traiisforma- 
tor"  abjfezweigt.  Das  lii  blls  i-t  das  trleiche 
wie  far  Kinplissenstrom.  Audi  an  dem 
Schnller  selbst  linden  wir  keine  weiteren 
Anderunjfcn  als  eine  grTtBore  Atizahl  von 
Koiitakteu  und  Kontakcfedern.  welcbe  durch 
die  Stronmrt  bedingl  1*1-  lh'fi  Art  der 
Ffthruiiff  der  l^-ilun-;  (lber  den  Schulter  i*t 
aiis  der  Kijrur  deutlich  zn  ersehen.  und  be- 
findet  aich  die  Schnlivurrielitmi^  In  cltipe- 
schnltetcr  Stellun^.  Iloeh-  und  Nieder- 
Rpaiinunir-  Sironikrei*  sind  also  gesehlossen. 
AiiKenouimeii  Tran>fiirmiit'>r  /  sei  wieder 
fur  HI)  A  Sekunditrleistunif  ^ebaut  und  es 
sei  das  Kelais  auf  HO  A  eiii(te-tellt  —  nnier 
Beriieksichti^uii^  der  etwa  linfflek'hllliilJI'f 
belastendnn  1'ha.sen  Sinkt  nun  die  He- 
la.ftuti^  In  den  Knheln  />.  A',  >'  bzw.  .V/, 
XII,  XIII  unter  HO  A  (hier  in  XI)  m> 
muB  das  Drehmoment  der  Spule  n  das  der 
Spule  fi  flberwieffen  ttnd  Scbelbe  c  fillltrt  itn 
zu  rutieren  in  dem  Sinne.  dali  llebel  *  mit 
Kontakt  </  (cejren  Komaki  i  schliiyl.  wo- 
dureli der  Slromkn-i*.  Tmn*f.inniilor.  Lei- 
tuni;  ';,  Kontaklklemiiie  Kontnktri-der  n,  p. 
Kiilltaktkleinme  it,  l.eiuin^  <i\  l.eimilg  lit. 
Kleiume  LD.  Lcituiitf  I.  llebel  r.  Kimliikt  y, 
Kontakt  i.  Leitun^ll.  Kleinme  10.  Leitung  11, 
Kleiume  12.  Kleklromatfnei  j-,  Kleinme  1H. 
Leilutiff  11.  Klemuie  15.  I.eiluii^'  IB  uud  II 
geschlossen  wird.  liifol^cdessen  wird  Klek- 
troinafmet  .<•  errejft.  Anker  >r  an>:e/.o^en 
und  somit  der  Schalter  aus>rel<"i<t  bzw.  au» 
den  Kontaktfedeni  (jestolien.  Sobald  <lie 
Schnllkoiititktc  die  Schiiltfedern  verlasseii. 
isi  aiieh  vorerwSbmer  Siromkn-is  unler- 
brochen    und    Kleklroniaxnel  j-   stromlos.  | 


Glelchzeitl^  (llierbrliekt  jedoch  auch  Kon- 
tukt*iuck  '  die  belden  Kleinmcu  10  und  l"i. 
K.inlJikiklemine  i^  bleibt  jedoeh  sLikndi^r  an 
Koiilnktklcmm<-  i  gedrilckt.  da  ja  limner 
noch  das  Drehmoment  des  KlektromaK- 
nelen  ii  nberwiejrt.  Stcigl  nun  wieder  die 
UeUstuiitf  lufoljje  Kinschalteiis  der  Strmn- 
verbrauchskonier  in  den  Kabeln  I),  K, 
und  folfrll.-h  auch  in  der  Schiene  SI  Qber 
H\  A.  so  wird  da*  Drehmouient  der  Stroni- 
spule  h  das  der  Spniimingswpule  «  uber- 
wiepeu  und  lli'bel  <■  wird  Kontakt  i  ver- 
lasseii und  Kmitakl  /'  init  Kontaktfeder  f 
berQliren  und  dort  solan<re  ruheti.  bin  die 
Helastuii^  wieder  unter  die  norinale  Grcnze 
fiilll.  Mil  der  lU  rUhrung  der  Kontaktfeder  f 
und  der  Kontaktapiizc  /•  wird  ein  Stroin- 
kr«'is  fj'"schlo!.*en.  welcher  von  der  Niedcr- 
spanniingsBchiene  XI.  I.eilunp;  i,'  und  III. 
Klemuie  20.  I.eitlliie;  1,  Hehel  e.  Konlukt- 
feder  f.  Kontakt  /».  Leltung  2,  Kleinme  ii. 
Verhindimirsstuck  r.  Kleinme  4.  I.ciiung  7. 
Kleinme  ">,  Klektroina^net  i.  Kleinme  Ii. 
Leilun^  8  und  II,  uud  Xlederspatiliunjfs- 
schiene  .V  //  ^ehildet  wird.  Klektroma^nct  e 
wird  Infol^rede.gsen  erre^'t.  Anker  ij  ange- 
zoffen.  wobei  der  mit  iiiiu  fent  verbmidene. 
um  i.  drehhare  llebel  liiitjjeni.iumen  winl 
l.elzten  r  drQckt  uul"  den  in  ,>•  ilrehbar  ge- 
la«reru-n  und  niillels  einer  jrespaniilen  Ked<  r 
ari-jfen  Seheilw  ;•  (redrilcklen  llebel  />. 
welcher  iiu-i  die  Scbe:be  frei  iribt.  I^>tztpre 
wird  Hlsibiuii  saint  d«-m  Schalter  niillels  der 
hi*  Zllf  Ailsl'isung  gespjiint  jfchallciien 
Ke<ler  it  In  die  Elnschallestellnii(»  ffezoyen 
und  somit  I  loch-  und  Niederspannunirs- 
Stromkreis  d<  s  TrunsformatorH  //  fre- 
schlo««en. 


Die  Ursachen  der  Dsformatlonen 
van  Spannungskurven  in  Wechselstrttm- 


Von  j\ 


Dlplom-Ingenieur. 


ltileri;s*«nt  bei  den  7.  Kurven  ist.  daB 
tintz  der  "'eradcii  hariiioiiischen  Koinpo 
neiiten  der  yf-Knrve  nur  unserade  hamio- 
nische  Kniii)ioneiiteii  in  der  KMK  auflreteti 
k<innen.  weil  das  l'rodukt  von  Z  mit  J ATa. 
und  die  Differentiation  des  Ausdmokes 

,IXJ        JJ  H/. 
,11    -''At  -  J,ll 


nur  unjjer.'idc  Kni'fiicienten  ere/ebeii, 

Wir  h/ibeu  bisher  nun  unu  r  dem  Bevcrift 
X  die  zwel  Wirkuiifreil  der  Impedanz  und 
der  Ankerrflckwirkunj;  zuwimiiieiiffefaltl. 
Will  man  nun  die  Grollo  /.  Belbnt  noch  in 
»'.rm  uud  A„„,  zerlefrcn,  no  mull  die  ilultere 
Selbs:induklion  bo  ktoC  (;cmacht  werden. 
dafi  die  V'er.'lnderun^  von  y.»rm  demjrcjjcii- 
(Ibcr  vernachliisslgt  werden  kann.  Man 
tindet  dann  m,rm.,  tudem  bei  letzterer  Glel- 
chunjr  m.rm  stait  '/.  zu  Betzen  int.  Higher 
hnheii  wir  die  I'hasenverschiebuiiK  Infolge 
von  iuneren  GrQnden  betrachtet.  Wir  haben 
borcils  oben  darauf  hincewiesen,  dali  die 
Atiken-uckwirkune;  mil  durch  die  Art  der 
aulSeren  Helasluii(r  bestimmt  wird.  Wir  wollen 
mm  in  Kol^endem  anch  die  riiasenverscliie 
buiifr  dus  ituCeren  Siroinkreises  betrach  ^n 
nnd  die  GrdGe  der  Selbslinduklioii  und  Kft- 
pacltilt  des  iiuCeren  Stromkreiscs  konntant 
und  als  so  jjroC  ans i  licn.  d«C  wir  die  Va- 
riation der  inneren  Impedanz  vernachlSssi 
gen  koinieii.  dann  wird  der  Amialumtrom. 
wenu  die  KMK  nach  der  Konriersc.hen 
Keihe  verliinft  und  im  Verbrauchssiroui 
kreise  eine  Si-lbstinduktion  von  betr.lcht 
licher  Gr-'iCe  cinpe«clmllet  1st  naeh  der 
Konnel  verlaufen: 
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sin  ( 10  wnf  4-0^1 


Aas  dleser  Pormol  is(  obne  weiteres  zu 
ersehen,  dail  die  Amplitudcu  der  x«*» 
hoheren  h&rraonUchen  Komponcntcn  durch 
die  Fonucl 


und  um  so  kleiner 
jo  mohrx  und  L  wachscn. 
Die  Slromkorve  nahert  sich  also  der  Sitius- 


fic.  7 

form,  wie  Fig.  7  zeigt.  Die][  Stromkurven 
warden  an  derselben  Dynamo  aufgcnoin- 
men,  on  der  auch  die  Kurven  2  and  J  auf- 
gcnommcn  sind.  Verechwlndet  in  obiger 
Formel  L  ganz.  so  wtirden  die  Atuptilurten 
des  Stromes  den  Amplitudan  der  Spannung 
proportional  seln.  Sie  veiandeni  sich  aber 
im  umgckckrl  .|uadratischen  Verhiiltnis  wie 
/.,  daa  heilSi:  Warden  wir  J>  u.  8.  w,  als 
Funkllon  von  L  aiil'iragen,  so  wtirden  wir 
cine  stctigc  Kurvc  oline  Wemlepunkt  er- 
lialten.  Infolgedesscn  durfen  wir  cincti 
Grctizfall  zur  UiilcrsuehuDg  heranzieheti, 
wolchun  KinHuti  nine  Phascnverschiebung 
des  Stromes  anf  die  Spannungskurvc  babe 
Zur  Verelnfaehung  maehen  wir  lolgende 
Anualiuieu:  Die  Kurvc  dor  EM K  sei  nahezu 
siuusformig.  der  Strom  cilc  der  Spannung 
11m  i>0''  nach  and  habe  infolge  der  Selbst- 
indiikiioi).  wie  wir  oben  action  nachgeuriescn 
haben,  cinen  rciu  siiiii»l'«">rmi^cii  Verlanf. 
Wenn  der  inducierende  KrufttluC  .V  kon 
slant  ist,  betrflgl  die  KMK  in  der  Spulc  bci 
finer  WinkeleinsUdlungy  Kein<f.  der  Strom 
A' c<is 7  :(n  'j  -r  (»  »  ■  L)-j.  der  hierdurch  er- 
zeug1e  Kraftuutl:  .V(iP„,n.illd,inlrTI,  cub  7. 
L'm  die  Hiehtnng  und  damit  die  Wirkung 
des  Kraftltussctt  zu  bcstiuimci),  mtlssen  wir 
bedenken,  dali,  wenn  die  Spulenseitc  iu  der 
Milto  zwischen  den  Aden  stehu  die  KMK 
glelch  mdl  Ist  und  infolgedeiiseti  der  Anna- 
turstroui  svin  Maximum  bat.  I >i-r  Krnl'i- 
linientiull  'ins  Arniaturstromes  hat  zu  der- 
selben /.elt  auch  scln  Maximum  und  wlrkt 
dem  aufgediiicktcu  Magnetismus  eiilgejrcii, 
zuraai  da  sein  magnetischer  Widerstmtd 
•lurch  die  Magnetpole  in  diexcin  Augen- 
blicke  vcrringcrt  wird.  Er  koiuml  dadnrch 
zur  Geltung,  dali  er  den  Nullputikt  der  KMK- 
Kurve  verschiebt  und  ihr  Anwachsen  zu 
verliimle.ru  bestrebt  isi  F.r  k'.mint  al.er  ni^t 
dann  zur  vollon  Wirkunjr.  weiin  die  KMK 
Kurve  ihreu  Nulhvf-rt  dnrchlnnt't>ii  hat.  Ih>r 
Kintluli  der  Ge^viiwindun^eii  iijiiunl  .m- 
sprecbetid  deiu  Ki>»itius  und  di  r  Verfrr^iie 
rung  dei  mn^nelisclicn  Widentaudcs  intVihre 
der  Versehicbun^  der  I'olo  at>  W.-nn  die 
sspule  die  Stellunf,'  /*  errcicbt  hat.  hat  die 
KMK    ihruu   Maximalwert,    wahrend  die 


Gegenwlndunjrcn  dann  zu^leich  init  dem 
Arniaturstrouie  null  jrewnrden  sind.  Das 
Maximum  der  KMK  bchall  also  scinen  Wert 
wie  bel  I-eerlauf  der  Maschine.  Iile  Wir- 
kunjr der  Gutfcuwindangen  niinmt  nun  all- 
mahlich  wieder  zu  und  wlrd  urn  so  stJlrker. 
Je  mehr  sich  die  Spulo  der  Sielluujr  V 
uJlhert.   Per  Vcrlauf  dieser  Krschuinung:  ist 


Kit  ». 

in  der  Fig.  R  dargestellt  worden.  wobei  z.  B. 
Tb'  deu  Momentanwort  der  EMK  bei  Leer- 
lauf  anjribt.  Ft;  den  KinflulS  der  Gejrcn- 
winilunjren.  sodait  I  U  die  Spannunjr  bei 
induktivein  Strome  ist.  Aus  die&em  Schema 
ist  zu  ersehen.  dalS  die  Kurvc  spitzer  vcr- 
lilnft,  ihr  Flachcninhalt  kleinor  wird  nnd. 
was  hauplsai'hlich  In  Fnige  kntuml.  cine 
Krlnihuug  des  MnximHlwertes  nicht  eintreteu 
kann:  im  Geg-euteil,  es  wird.  wenn  wir  dieBR 
Hetrachtung  anf  MehrphaHi-nsti'>">iue  aus- 
ilehneii.  der  Maximtdwert  In  deu  beiden  an- 
deren  l'has<-n  hernbjredrilckt  wtrden,  weil 
diese  ihre  Maxiiuahvcrte  erreielien,  wenn 
die  Wirkunjr  di?r  Gefretiwinduugi  ii  der  zu- 
urBt  belruehtelen  I'hase  am  jrroCtnn  ist,  oder 
aber  cs  inuli  der  F.rre jrersl rom  verjjn'illeit 
weiilen.  urn  ilie  Wirkunjr  der  Gejfeiiwiitilun- 
jreii  zu  kiimpensieren.  Wenn  wir  audi  von 
sin«sfi">rmijr«m  Stroniwellen  ausge^niiKen 
Hin.l.  so  i;<t  dot  h  ..hue  weiierex  klar,  daU 
die  spitze  Form  der  KMK  -  Kurve  gewahrl 
blcibt  und  der  Maximalwert  der  I.eerlaufs- 
kurve  niehl  aberschritteu  werdeu  kann. 
wenn  wir  Ariiiaturstroino  auch  beliebijrer 
Foiin  annehmet).  v.irausgeseizt.  daG  sie  uni 


!»>"  •r.-iren  die  F.MK-Kurve  rerschxben  sind. 
Aber  audi  wenn  die  rha-seuverseliielnin^ 
wenijrer  ala  !K»"  betritirt.  wird  keine  Kr- 
Ik'.Oiuiijt  des  Maximums,  s.>nderu  "ine  V.-r- 
ritiircninjr  eintreten.  l-'ig.  !»  zeigt  in  un- 
Hchaulicht-r  Wi  ise  den  KinthiU  der  G"j;eii 
windungen  bei  Selb«liiidukti->n.  hie  Kurve 
ifl  an  derselben  Mn^ehine  autVenoutnieri, 
wie  auch  die  Kurven  2  and  4.   Din  Hoker 
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Da  nun  <'  eine  positive  Grolie  ist.  *o 
iliiden  sich,  wenn  wir  C  m>  jrroB  inaeben, 
dali  i-ine  nennen>»werte  rhasenveri-ehlebunp 
eiuti'itt,  der  Wert  des  Nenners  bei  hoheren 
hariuonlisehen  Konipi'iienten  ulcht  sehr  be 
dentend.  i-odalJ  man  ihn  init  prober  An 
iwiheninjr  gleich  ir  solzen  kann.  Hie  Ampli- 
tude!, der  KMK  werden  bei  der  stromkurvs 
also  uur  im  Verhidlnis  I :  ir  herabgedrllL'kt 
wenn  V  sehr  grot  wird.  Kine  Anniihenint' 
an  die  Sinuskurve  tlndet  nattiiiieh  nicht 
stalt.  da  Kiilntliebe  Siroiuortliimtcn  iui  telbeit 
Verhiiltnis  venuindert  werden.  IMcse  uu- 
reireliinHJigen  Oeformaltonan  der  Stroinw  ellc 
haben  zur  Folge.  ciaU  die  Kurven  der  Stroni- 
wello  nieht  uubedingt  symmetrised  zu  selii 
braueben.  s.idaU  trotz  der  I'hasenvern'htv- 
bwng  reehl  bi-triielullche  Momcntan->tr|"t 
werto  aul'treteii  kiuinen.  wenn  die  KMK- 
Kurve  ihr  Maximum  hat.  I  Me  Folge  bierv"ii 
werden  weltere  S)iaunungierliohui>gei)  svin. 
damit  witehst  die  Mromslaake.  ihre  Aiil>('r- 
rdekwirkuug  hat  wiederum  eine  wcifcf'' 
Spuuuunjcs^ieltrei'unjr  zurFoljre,  sodafi  dii^11 

die  jreyreiiseiti^e  Wechselwirknng  gefiilir- 
liihe  (jberspannimgen  anftivtoii  k.'iiuwii 
Nicht  utiint.  tenant  i-l  der  Kiulluii  Je* 
ArmnturstroiiK's.  wcun  der  Strom  init  'b'r 
Spamiutii;  pha»eiig)eie.h  ist.  I Me^-r  Kali  t*t 
jed'ieh  ne^ellllilb  sebwii-rijrer  zu  unter 
sueheti.  weil  das  Maximum  der  Gegenwin- 
dungen  nieht  inehr  mil  dem  Minimum  J** 
magnetischen  Widerslaiideu  zuwunmenfAllt. 


A.  H,  1).  K  sind  'infolge  der  Gegeuwiudun- 
geu  herabgedrQckt.  wahrend  die  Koerlaufs- 
kurve  In  Fig.  4  sie  besonders  stark  hervcr- 
treteu  lilCt. 

Wesentlich  gefahrlicherdagegen  gestaltet 
sich  der  KinHuU  der  Kapacltiit.  (Jehen  wir 
zunllchst  auch  hicr  von  einer  ginusformlgeu 
Strnmkurve  aus,  die  der  Spannung  urn  'JO1 
vorau9cilt,  sn  sehctt  wir.  daC  in  der  Stel 
lung  A  der  Krafifluti  der  Gegenw  indunjrett 
sein  Maximum  hat,  die  aber  jelzt,  da  der 
Strom  urn  !W  der  Spannung  voreilt,  den 
dureh  die  Krrcgung  anfjredruckten  Krafi- 
HuU  uuterstQizen.  Die  Ordinate  F(l  ist  also 
jetzt  nicht  zu  subtrabiereil,  sondern  za  TF 
zu  addieren.  Je  mehr  sticb  nun  die  KMK- 
Kurvc  ibrcui  Maximalwert  niihen.  utu  §o 
mehr  verschwindet  der  Kinfluli  der  FU 
Ordinaten,  vorausgeselzt,  dail  talsllclilich 
eine  I'lutseuverschiebung  von  90 1  vorhattden 
ist.  1st  die  Wirkung  der  Gegetiwiiidungeii 
sehr  groll,  so  kann  die  EMK -Kurve  derart 
deformiert  werden,  dail  an  Slelle  de*  Maxi- 
iiiiimwertes  der  Lecrlaafs-KMK-Kurve  erne 
Kinbiegung  eintritt  (siehe  Fig.  H;.  Uctrii^t 
nun  die  Phaseuversehiebaug  nicht  90*,  son- 
derti  wenlger,  so  addieron  sich  diu  grOCereti 
Ordinaten  der  </-Kurve  zu  dem  Maximuiu 
der  I.eerlaut'skurvo.  sodaB  zienilicbe  Span- 
nungscrhOhungen  auftreten  kOnnen.  Wenn 
wir  bei  indukliver  Hela-Stong,  wie  wir  be- 
wie.scn  haben,  berechtigt  sind.  die  Kurve 
der  ArmaturstrOuie  mit  grolier  Aunflhcrutig 
als  siuusfOrtuig  unzunehuien,  so  erscheinl 
es  doeh  bei  eingcschaltcten  Kondensatoren 
Immerhlii  angebracht,  auch  die  eigetttllche 
Kurveuform  der  Arniaturstrome  in  Uetravht 
zu  Ziehen.  Diu  oben  angefahrte  Fourier- 
sche  Fonnel  ergibt  bei  Kapaeitiit  folg--iele 
Atisdrueke: 
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In  der  Stellung  A  ist  Spawning  und  Strom 
gleich  null,  der  niagnettsche  Widcrstand  Am 
geringsten.  Wahrond  nun  die  Spule  von 
A  nach  H  haupUachlich  in  dem  Heroiche 
des  Nordpoles  S  wanderl.  atcigt  Spannung 
und  Strom  sn:  die  urzeugten  Gcgenwindun- 
dungen  untcretutzcii  den  aufgedrQckten 
Kral'ltliiB,  so  langu  die  Spule  hauptB.ichllch 
vor  .V  stent,  Zugleich  iiimuit  aber  auch 
der  uiagiieij*che  WideiBtuiid  zu.  |e  mehr 
»ich  die  Spule  der  Stellung  It  uahcrt,  Eine 
Andcning  des  Krafiltnsses  inrolge  der  Gegen- 
w  indungen  komiiit  also  weniger  zur  Geltuug, 
wcil  mit  der  Zunahtuc  der  (jegenwindnngcn 
audi  der  magnetischu  Wideratand  znniinnit 
Stclit  die  Spule  gyuiiut-iriach  vor  dciil'olen 
in  der  Stellung  /{.  so  haben  die  Armatur- 
Amperew  indungen  ihr  Maximum  errelebt, 
jedoeh  Qbeu  sic  wugen  ihrer  symmctriBchcn 
Siellutig  den  Polen  gcg«ntlber  keine  Wir- 
kung  anf  den  (lurch  die  Erroguiig  erzcugten 
KrnftlluG  aus.  Wftbrvnd  der  (jcgcnkraftiluC 
der  Spule  anf  dem  Woge  A  ll  den  llaupt- 
kraftfluti  unterstlllzi.  achwachl  er  denselben 
auf  dem  Wcgo  B  V.  Jcdocli  iBt  auch  hior 
die  Scliwachung  uni  bo  geringer,  at*  die 
Anuaturstr'iiiie  action  abgcnotmncn  habeu. 
wcnn  der  magnctisi-ho  Widerstand  zuuimmt 
und  die  Spnln  in  den  Bereich  de*  Sitdpoles 
kommt.  BenierketiBwcrt  fur  den  Fall  dor 
I'haBetiglciehhoit  iai,  dalS  daH  Maximum  der 
KMK  dasselhe  bleihcu  niuB.  dadieAnkcrrQck- 
wirkutig  wegen  der  svintuatriBcliim  Spulen- 
Blcllung  null  wird,  wcnn  die  KMK  ihr  Maxi- 
mum hat. 

Hislior  habcu  wir  die  Ankei-tiegenwin- 
duiigcu  und  ihro  defonnierenden  Wirkuugen 
allgemcin  als  Funktion  der  l'haseiivcrechic- 
bung,  der  Armulur-  und  Krregerstrtmic  be- 
Imeblet.  Wir  wollen  nnn  audi  die  Hyste- 
resis und  Penueahilliat  in  Bclracbt  zieben. 
Hci  clneni  bcliubigeii  Momentanwcrte  von 
K  und  hid  konstantem  jiuBcrcn  Wideralande 
wird  der  Strom  unt  so  meltr  umvaehscn,  jc 
geringer  der  SclbstrndiiklionskoefHcicut,  je 
grofier  der  magnetische  Wlderstaud,  uml 
im  /.usanuiiciihangc  ilainit,  jc  grolicr  die 
Itidiikllon  i*t.  1  He  Verhalluisse  sind  augcu- 
schciiilieh  sehr  vcrwiekelt.  sodali  wir,  um 
den  KinHnU  des  Kisens  zn  unlcrsuchen.  zwei 
Grenzfalle  bctracbteu  wollen: 

I.  den  Kail,  wo  die  Dynamo  stromlos 
im  und 

-•  wo  sie  kurzifeacblo8*cii  1st, 
Den  eraten  Kail  haben  wir  seboo  obeli 
boreits  heliandelt:  die  Wirkun/ren  der 
Hysteresis  zeijjen  sich  in  einer  Vcrschie- 
bunp  der  Xullpunkte  relutiv  zu  dem  Maxi- 
mum der  KMK.  ihr  Kinlluli  sowie  der  der 
I'ennejibilitilt  ist  bereita  im  KoefHeienteu 
dor  {rejfenBeitigcn  Indnktion  znin  Aufrdruck 
irekommen.  Mel  Kurzschlull  kruuieu  wir 
den  KinlluB  des  Kisens  nur  in  V'erbindnii^ 
mit  den  oben  betracbleten  liiner«;ii  Wir- 
kungen  dee  Arniatursimmes  nachweifen. 
Iai  die  Dynamo  kurz^eschloHsen,  so  erzeiij.t 
die  Armatnr-KMK  elnen  Strom,  der  uneud- 
icb  anwaeb»en  wtlrde,  wenn  durch  die 
Solbgtinduktion  die  Impedanz  des  Strom- 
kroises  niclit  ver^riiCein  wtirde  und  durch 
die  Gegenwindutigctt  dua  auf^eilrQckte 
Kraftfeld  uirbt  konipeii&ieit  wUnle.  Der 
Arm.iturstroni  timC  also  *o  stark  auwiicliseit, 
«l«  die  Selbstinduktion  der  Spule  cs  zulaCt 
and  die  uioincntaiie  Indnktion  Co^'enampere- 
windnnt'eii  verlioict,  Stellt  hi  Fig.  H> 
Kurve  die  Arinntur  KM  K  und  datiiil  auch 
die  Momeiitanw  erle  der  (!egen-KMK  und 
der  Induktion,  M  d«gej;eii  die  Mi«neli8ie 
run^kune  de«  Kisens  dar.  so  eind  bei 
einer  Spawning  und  Indnktion  X  O/lCegeo- 
atiiperwiiidungeii  ii'itig,  soduC  sich  der 
Momeiitan  Str-imwert  zu  X' A'  U  A  :  V  in- 
dungsziihl  ergibt.  Die  S]iaimung  )'  e:it- 
sprichi  einer  Aiiipi-ivwinduiigszahl  O II 
und  einer  Aniiaturstromsiilrke  >  '  If.  Naeh 


diesein  Verfabren,  das  berelu  von  Klsboff 
angegeben  wordeu  ist,  katui  man  nun  die 
Stroiukurve  koiiRtruieron.  Die  Konstmktion 
zeigt.  daC  die  Stromkurve  um  so  sjiltzer 
ausfJtllt.  je  griiUer  die  lnduktion  ist  uud  um 
so  mebr  abgcplattet  ist,  je  geringer  die  auf- 
gedriickto  lnduktion  uud  je  grOiler  deiu- 
naeli  die  Selbstindnktion  ist.  Man  komnit 
demnacb  zu  deinselben  Kesultat  wie  auf 
lechiieriscliem  Wege.  Aber  auch  die  Wir- 
knng  der  llygtoresisachleife  kaun  jetzt  bu- 
<|Uem  darguBtellt  werden.  Dleselbe  Kon- 
struktion  uacb  Kig.  11  crgibt  jolzt  cine  Slrom- 


►■l*.  10  itnd  II. 


kurve.  die  infolge  der  Hematienz  und  der 
KoorcillvkraflR  unsymmetrisch  wird.  Das 
Strommaximum  fBUt  auch  bier  mil  dem 
SpannungBmaximum  der  Gegen-KMK  zeit- 
licb  zusammeii.  dagegen  erreicht  der  Sironi 
seine  Nullpunktc  zeillicb  frailer,  im  Hezug 
nut'  die  lnduktion  des  Gegenkrat'tilusBCs, 
jiodnli  die  Pbasenverschiebung  zwisehen  der 
Armatur-KMK  und  ibrem  Strom  iuiuier  g<.'- 
linger  aIb  'M"  soin  mull.  Ileim  MagnutiBiereu 
wflhrend  der  Periods  /,  /,  ist  der  Strom  in- 
folge  des  retuaiienten  Mngli^dsmus  all^e- 
meiti  gt^'iCer  als  wilbrend  der  zweiten  I'e- 
rioile  beim  Kutinagnetisiereii.  Die  I'nsyni- 
metric  wilchsl  augen^elieiiilkli  lull  dem 
Fliicbeniiibalt  der  llysteresissclileiie  und 
damit  auch  mit  der  lnduktion.  An  dem 
Wert  dieser  Hetiachliuig  (iiidert  sicb  nicbt*. 
wean  wir  die  Kiscuntassen.  die  zu  ihror 
Magnctisieruiig  die  (iegenamperewindungen 
beddrfen.  uns  aulScrbalb  der  Dynarai>  dcukeli 
und  Die  als  llrsache  der  Sclhstinduktion  dus 
Jlulieren  Slromkr<-ises  auffasien.  Wir  iiulssen 
dauti  jedocb    bedenken,    dali    die  aufge- 


drOckto  KMK  durch  die  Getfenwindungen 
innerhalb  der  Dynamo  und  der  SelbBtltiduk- 
lion  aiiCerhalb  der  Dynamo  kompensiert 
wir<l.  sodaC  zur  Konsirukiifii  der  Sironi- 
kurven  zwei  Magnetisierunp-kun  en  rioilg 
wilreii.  Da  aher  nun  die  Moiiiemanwertu 
der  luduktionen  der  beideu  Kisi-nkni-per 
nielit  (fleieli  zu  sein  brauehen.  sn  lilUt  sich 
die  Siromkurve  uieht  koustrui(M'eu  und  es 
mag  desbalb  <li>'  vi  reiiitVieheinle  Annahiue. 
vi>ii  der  wir  aiis^ing<'n,  gereclilt'erli^t  er 
scheinen.  um  ein  allgrnieines  llild  'der 
llysterei-iswirkuiic  /.U  gebeii-  Fig.  12  zeigt 
die  Verzerrang  einer  Stroinkun  e  bei  Sellist- 


induklion  sebr  deutlich  Fig.  13  gibt  sche- 
tuatisch  die  Kflckw  irkung  der  verzenteu 
stromknrve  anf  die  spannungskurve  wieder. 
Die  KMK  erzeugt  in  dem  vorliegendeu  Falle 
eincn  um  "0"  verscbobeuen  Strom  J.  der 
(•cgenkraftflult  A-  hlukt  wegen  derHysle- 
TCiiU  dem  ihn  erzeugendeii  Strom  nach.  die 
indueierto  (iegen-KMK  ist  gegr-n  Ibrem 
KrafttiuB  um  «iv  verscboben.  ibre  Ordinaten 
Bind  von  der  nrsprlinglichen  KMK  zu  hub- 
trahieren.  nodal!  sicb  somit  der  Vcrlauf  der 
Kurve  II  crgibi.  Sic  zeigt  in  dor  erBtun 
HfiUfte  des  Wechaels  geringere  Momenuut- 


werte,  dMgegen  im  Vcrlauf  der  zweiten 
Halfte  gri'Hiero  Momentanwerte. 

Die  e\]ieriineiuell  aufgeiioniiuene  Sjiaa- 
nuiig*kurve  iu  Fig.  1J  zeigt  sebr  doutlich 
den  Kintlult  ditr  Hysteresis  nnd  Hire  defnr 
mierende  Wlrkung,  sp<:ciell  die  geringeren 
Momciitanwerle  in  <ler  eraten  HAlfie  des 
Wcchsels  und  din  groBcren  in  der  zweiten 
ll.ilfte  koiinm  n  sebr  deutlich  zum  Ausdruek 
Iliteressant  ist  der  (  nterschied  zniseben 
Fig.  It  und  der  Spaiinungskurve  in  Fig.  I  J. 
Bei  der  in  Fig.  II  dargeslellteii  Auriiabme 
waren  30  Lampeu  und  einc  lnduktion  von 
(l.NiSk)  Hnnry  im  Stromkreise  eingescballet. 
Wiibrend  die  starkeiv  Del'nritialion  dcrKune 
In  Fig.  l'J  fladweb  erreiclit  witrdc.  dati  nur 
1">  Larapen  l>ei  gleieher  Selbsiinduktion  ein 
gesohaltet  wurden, 

Wir  balx'ii  bisher  die  dcforniicrenden 
Wirkungeii  nur  einer  Phase  allein  hetraehtel. 
jedocb  bielet  es  keine  Sebwierlgkelteii.  die 
oblgcn  Ableitutigcii  BinngemJtlS  auch  bei 
Dreiphasi'ii-Dynanios  anzuwendeii.  Fig.  11 
zi'igt  di>'  Stromkurvcn  einer  in  alien  drei 
I'lia*eii  gleicliuiHllig  belasteten  DreliBLrom- 
mahcliitie.  Naturgemiili  mull  der  Verlauf 
der  Kurven  bei  alien  l'lmsell  derselbe  Belli. 
Die  Kurven  zeigen  nun  schr  augeiifallig  cine 
ller.ibminderung  der  Momentanwerto  in  der 
ersten  Ilillflc  des  Wecliscls,  wilhrcil'l  die 
zweile  Hrdfle  Ausbuuchungeii  enthillt  Dem 
Monientaiiw  crt  A  (s.  Fig.  141.  entsprechen 
die  Momentanwerte  II  und  C  in  den  aiideren 
Pbasen.  Die  Gegeuwindungeii  von  It  Bind, 
wle  die  Fig.  12  zeigt,  annahemd  null,  da- 
gegen die  C.egonwtudungeii  von  C  moiuentan 
sehr  groB.  bedeutend  grOlier  als  die  von  J. 
da  sic  der  l'olmittc  gegenUber  liegen, 
wilbrend  A  erst  in  den  liereieh  des  Poles 
komnit.  IiifolgedeSBen  ist  c||e  Ankcrrilek- 
wlrkung  groli  und  die  Momentanw  ertc  klein. 
In  der  zw-«itcn  Stellung  ist  <"  annilbenid 
null,  dagegen  heben  *icb  <lie  Alliperewin- 
dungeii  von  A'  und  II'  (s.  Fig.  13)  beiuahc 
auf.  sodaU  am  b  die  Ankerrllekwirkung  der 
beiden  1'ltaseii  gerliig  Ut  uud  die  Momentan- 
werte slrli  der  Ausbauehuug  d(-r  Lecrlaur»- 
kurve  naliern. 

Koch  dtMstiM'her  trill  diese  Wirkung  in 
Fig.  !.*•  bei  uiiglcieber  Helastung  der  drei 
Drelislroinzweige  bei  Phase  it  anf.  Die  ersie 
Ilulfte  di'S  Weehsels  \erlilul't  beinabe  als 
trcrade.  wi  il  die  Phase  I  und  2  einen  grollen 
Strom  tubn-n  und  iulolge  ihrer  Stellung  den 
Polell  gegenUber  ellie  sc  hr  groLe  Allkcr- 
rttckwlrkuiig  ausUbcn.  wahrend  die  zweile 
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llillflo  der  .Str<<nikurve  in  I'hasc  'i  den  Ful- 
sationcu  der  Lcorlaufs-KMK  sich  sehr  etijj 
anscliliolSon,  weil  sich  jotzt  J'hasc  1  und  2 
niiflicben  und  der  ^criiiffv  Strom  in  l'hase  a 
koine  grotto  AnkorruckwirkunK  ausubt.  Die 
Vorzorruiijfcn  dor  ersleii  mid  zwcileu  Phase 
Mini  daduivh  zu  erkllircii.  dull  die  vere.hio- 
dcucn  Slrom&Uirken  in  den  einzelnon  I'has.n 
iuijrleicJie  Aiikcrruckwirkuiigcti  lu-rvor- 
ItrinKen.  Die  Deformationon  kftnncn  im- 
iiiili-md  uaeh  den.  Schema  dor  Fiji.  1.1 
-•hue  SchwieriKfcvll  koustruiort  wenloii.  Hi" 
detnilliorlo  Itahandluiiif  dieser  Frujren  wttrde 
/.u  wt-it  fuhren.  ohne  dull  si>-  zur  Kniwieke- 
luii^'  ncuer  ti'  slilitsimnktr  fiUircm  wunle. 
lJi«>  vorscliiodeneii  KitilKlsse  dor  auUoivn 
HolH.stuiiK  la.ssen  sich  in  alien  Ki»ll«-n  auf 
die  oben  nli);oleit<'.teii  ilofitrmieivndi'ii  l'l- 
s.-iohon  zuruckiiilircn. 

Ziisammcnfassnnjr. 
Mel    I.eerUtlf    wild   din   KMK  ein.-r 
WeehseUtroiiiniuseliine  definition, 

1.  jnMgn  der  AnderuiiK  der  kraflliuietiffe- 
sch»indis;kcil.  mid  zwar  iims«mehr.  jo 
•{erinjjer  die  Zatnu  zitlil  und  die  Induk- 
ti.m  ist, 

2.  liifol«e  der  Anderuiii.'  der  Kraftlinienzahl, 
ntid  zwar  ums..inehr,  Jo  i»^riii^<  r  die 
Zahnczahl  utul  jo  filler  die  Indnktir.n  ist. 

J.  infoltfw  der  lVrmeal.ilitat  and  Kemaneiiz, 
und  is  war  uuisuinebr,  ji'  ^roller  bojdo 
Faktorcn  sitnL 

Die  Kemancnz  zvigt  sich  in  oiner 
Versolii<  l>un»c  dor  Nullpunkte. 
Hoi  s  t  ronilio  fern  der  Dynamo  wot" 
den : 

1.  dio  Stromkurvon  infulire  d.-r  variable!! 
ScM.selnduktioii, 

2.  die  S|ianiniiiK»kQrvon  inl'il^o  der.Vnker- 
rurkwirkung  duturmiert; 

3.  tst  iru  auBeren  StromkrcUc 

u)  gn.Ee  Sclbsllndnktion  vorhniidon.  s,. 
nation)  sich  die  Strotukurven  dor  Simi>- 
kurvo,  din  Spunnunpikurv  en  werden 
spluor  nl«  die  f.oi'i'laut'-KMK:  ihr  Maxi- 
mum lileiM  <lusso|l>.\ 

l>)  Hoi  Kapacitat  im  Strmnkr.-iso  blcihen 
die  Str.inikiirveii  dei'.inniert.  dio  Mo- 
inontahwoiio  dor  S|oiininii|.'skurvori 
wordon  ver-r.iLoi(. 


o)  Hoi  Pliaseiifrleiehlieit  lileibt  das  Maxi- 
mum dor  S]i»nnuiiK  das  <;leicho  ivie 
l>oi  Loerlauf. 

die  H.Vftotosis  hat  znr  Knlne,  dali 

a)  dio  Str'itnkiin  e  in  der  ersten  llilldo. 

Ii;  die  SpanminKitkurve  in  dor  zweiieu 
liUll'te  den  Woeh^ols  eiiisiirooliend  ilem 
cos  <p  uusjreliauelit  wlvd 


Der  magnetische  Widcrstand  von 


Von  Dr.  OnsUr  B«niMltk«. 

Hoi  mancheu  Herochnuii^en  ist  oino 
nuch  mir  halhwegs  hefrioditfonde  (ieuauitf- 
keit  desliHlh  nicht  erreichbar,  »oil  man  die 
Ausbroituiifr  oitn  s  zwisehon  zwel  IVdlliiolien 
vorlnufenden  Kriiftlinienbattdels  im  hut'l- 
rauin  nicht  kcnnl.  Ich  haiie  daher  oine 
Keihe  vim  MeS*utt£eii  fur  don  .  iiiraelisl.'il 
Kail  ausftihren  Iiif.s<>ii.  dua  Kral'tlinien- 
liundel  zwisehoii  parallolen,  <|iiadratiHohon 
l'i<lll:'ielien  veruluft  utul  die  Ma^iietUionm^- 
wiekolun^  l>is  in  die  Nfiln^  dor  I '< .ltlji>- 1 i«  n 


roicfu  (Ki»j.  Mi'.  ITimI  zwar  l>eiru«:  der  Ale 
Mand  dor  Wieki-lun^r  vmj  dou  I'olHitehen 
HiiffeliThr  1  em.  I>er  Abstand  des  Kison- 
kernos  von  dor  iliii  nmv'ot.enden  Wiekolnng 
boiriiu'  2  bis  5  mm.  An  dieson  Mo»»unj;on 
wnrde  Wecl.sclrtn-.ni   bonutzt,    well  dabei 


die  Uestliuniang  der  KrafUinieiimeng*  t-iu- 
lachor  ist  al»  bol  Gleichstrommajrnefi^ieruDif. 
N'aturlich  waren  die  Eisenkerne  »u»  Wecli 
von  0,5  mm  Dicke  ztLsanimen^csetzt. 

l>ur  ge*amie  majtnetische  WidersUml 
n>„  des  Kraftlinienbttndel*  1st  aa«  den  benien 
fqlgenden  Foraeln  leichl  zu  Vx-reehneu: 

3  "    4.44  j<  .V  • 

0,1  n  J„  N 
3 "    "  .r,  ' 

I>abei  bcdculut  3  die  Kiiiftlinieiimeiige,  3„ 
den  Schcitelnort  doa  Ma«iielisierun}n>- 
rtroines,  N  die  Windnnpszahl.  Die  KMK  £ 
and  der  cffektlve  Wert  Jm  des  Matme 
tiBierunps&lromeH  erpoben  sich  aus  der 
MoBsunp  der  Klotnmenspannung-.  des  Watt- 
verbrauehe*  und  der  Stromstflrke.  Auss  J* 
eriribt  sich  duun  3«  durch  Mulliplikati'/r. 
mit  dem  Hcheitelfaktor  a  dor  Strouiwoll. . 
Dleser  ist  bol  ciner  Dro**elspulo  mit 
ringer  KisensMtifrunt;  (iJ  uii^efiihr  BOflU)  uinl 
verlialtnismiiBig  (fn)Bcr  l.nt'tstrecke  nahozti 
jrleich  dem  Scheitolfaktor  dor  Spsnnnn^- 
welle.  Da  diese  BinuBfOrmiff  war,  wunl. 
also  a  -  lr4  jresotzt. 

Von  demgeMmten  majrnetisohen  Widor- 
»l«nd  W(  wurde  der  iitaKnetische  Wider 
Bland  des  Kraftlinienpfades  in  den  Kism 
kernon  abgezogen.  codall  mir  der  ma^ne 
tischc  Wider*t«nd  n>  der  Lnflstrecko  bleilx 


tit-  n. 

Atlf  diese  Weisc  erftaben  sieli  far  v.  r 
schiedene  I'olnilcben.  njlmlich  I'flr  0,:S7.  ii.T:<. 
UK.  -'.K  H.H  .jcm,  <lie  in  Fijr.  17  \  er/.eicl. 
neleti  Wiiiorftilnde  in  Abhitiifrifrkeit  \m.  «>-r 
Luftslrockc  S.  Horoebnet  man  daraim  inn  !, 
der  Fnrnicl 

"  s 

dell  ii<|iiivuleiitoli  Qllersclinitt  .S'des  Kr.it'i 
HtiietibiindeU  in  der  Kuft,  das  hoi  lit  y-m-.i 
Quersclinitt.  den  das  Kfaftlliiienbaudel  bi»t*»'ra 
muCte,  ive.im  es  in  piirnlloleu  I.iuieii  ui-ii 
mit  irl.-ii-liinaUi^.T  Diohle  dou  l.ufiraunt  -r 
t'lilloii  wQnlo.  mt  ert'eben  sioli  die  Kurv'ii 
in  Kig.  IH.  Wle.  iiuiii  si.-ht.  sind  ob  iuir>" 
nillieit  ff.-nuio  l.inieu  von  dor  Form 

.?  -  *  l  td. 

wobei  x  den  Al.sebnitt  auf  .i.  r  Onliiuiton 
aehso  far  6  -  0.  also  dit>  I'oMachc  l.e<leitl«i. 
Der  Faktnr  *,  der  die  TanKente  do*  S>A- 
tningswinkel*  dor  geraden  Union  darstolH 
1st  be|  verschiedenen  l'oillilcheu  verscllied''"- 
Aus  dieson  Kurveii  erffeben  sich  foljr<  "<l" 
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Werte  far  k  in  AhhBngigkeit  von  dor  Fol- 
titteho  *: 

a       (),H7       O.Tii       I, (Hi  ,t,R  RH 

It      4.3       5,2        7,2  J),2  11,n 

Siellt  limn  diese  Ueziehung  graphisch  dar, 
so  ergibt  sieh  die  Kurve  in  Fig.  19. 
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Lvflxtrrckr  e'tir  cm> 

Mull  ist  mm  in  dor  l.age.  mit  Hillfo 
dieser  Kurve  und  dor  obigeu  Gleiolmng 
don  flipuivnloiiten  Qucrsctmitt  S  einos  Krafl- 
linionbUudels  in  tier  l.uft  zn  berechnen  unit 
/.war  his  zu  I.uftstn-ekon  von  8  on  bei  dor 
klehisten  l'oltlaehe  und  von  4  cm  bet  dor 


grttttten  l'olflfteho  mit  ziemlich  guier  Au- 
nahoruiig.  Fflr  grotlero  I.uflstroekon  mull 
nun  sieh  entweder  andero  Werte  for  die 
<  itiiiri-  Gloiehung  aus  Fig,  IH  hereelinen.  odor 
di'ii  nmgnelisohen  Widi'rstand  fur  oine 
griiiiere  uml  oine  kleinore  i'oliiilchi'  ids  dor 
gorade  vorliogenden  aus  don  Kurveu  der 
Fit;.  IT  entnehmen  und  sinngoniali  Inter- 
poll  eren  odor  extrapoliereu. 

Dio  Kurven  gelteu  ohnc  weilercs  auoh 

far  rude  PaUUoben  gieieher  Orate.  1»»- 

gegen  gellon  sie  nur  in  roln-r  AniiAlierung 
fur  rechteekige  PoMachen.  dereti  fine  Seite 
betrftchilleh  lilnger  isi  nls  die  andore. 

hie  Anwondung  dl<  s--r  Ergebnlsse  «uf 
die  Bereohuung  der  magneiisehen  Slreuung 
der  Oivlistrommotoren  soil  in  eiuer  tolgon- 
tleu  Abhandlung  gezeigt  wordou. 


Elektritche  Feuer-Alarmanlagen  In  Waren- 


So  viel.  »'i'J  iimii  zur  VurvollkouintnuiiK 
von  elektrisrhen  Feuer-Alarinaiilatr<-n  fttr 
kleine  und  gToUe  Ortsi  haften  gutun  bat.  so 
weniff,  MOt'htc  man  sn^cu.  p-scbchen, 
um  din  Alarmeinrichtangan  in  (inbttuden  in 
EwcvkmAUlgor  AnsfUhninj;  oinzuhurjtcrn, 
nnd  zwar  in  dcr  Hupu>acliu  aus  Manjjil  an 
Nachfraj;.'.  Gt-radu  di«?  KT'>1im  und  anlierst 
Kofftbrliphen  KrAndc  in  WarenbJiusorn  und 
Thcatorn  u-  ».  w.  »olltfn  ciKentUch  die-  Kon- 
strukteurt'  vtraiilasncn.  solchn  Fouunuolde- 
anlaKen  fttr  alb'  praklischfi  Falle  auszubil- 
dcn.  1st  dii's  zujii  Toil  fUr  Fabrik-SiKiiiil- 
anla<;mi  bcreits  ^osohohen,  so  fallen  diose 
dooh  niobr  mlor  wonigcr  in  cine  bosondcre 
KftttgOlfa  f(lr  siob,  da  man  o*  lilor  mil 
cinem  stiindigou  I'orsonal  zu  tun  hat.  das 
auf  die  Vorhaltunjf  bei  Urandun  und  der- 
Kloii'bcu  in  der  Fabrlkordtiurig  odor  durcli 
AnsrhlAge  hiiijifewicson  wordun  kaun. 

Anders  llopoti  dago^on  die  VvrhAltuisse 
in  WaronhAusi-rn  nnd  Thoatcru.  Man  hat 
os  hior  mit  einem  stfts  w«cbs«lnden  I'ubli- 
kum  zu  tun,  das  orstons  unjjusoblageiio 
langnlmigL'  V'crhaltungsmalirogoln  kanm  an- 
>olmn,  gesohweige  denn  losen  wird,  zwoiions 
abor  gorade  bcl  einem  in  dem  bcueflondon 
Oebttudo  ausbrechenden  iirandc  sehr  leioht 
ehor  alios  andere  tut,  aU  dall  os  sich  auf 
dent  kOrzeisleu  Wcge  in  Sloherbeit  briugt. 

In  Waronhausem  und  Theatern  kann 
uli  lit  das>olbe  Alarmsyateu  zur  Auwcudung 
komunm.  da  die  Crtlichen  Verhaltnisse  bei 
beidon  anders  liogon.  Uberhaupt  fDr  jodon 
Fall  auf  das  genauosto  berQokaii  litigl  wer- 
don  massen.  In  WarcnliAusern  wird  man 
z.  B.  zwei-kmftBig  einen  gfigelieuen  Alarm 
solort  dvm  gosftinlon  1'ublikutu  zur  Konntnis 
bringen.  In  Thoatcru  dagogon  wird  man 
wegen  dor  gegonHber  einer  Bnndgefelir 
hior  viol  vordoriilb  lioron  Gofahr  oiiu  r  I'.mik 
dem  l'ublikum  don  Alarm  niobt  ilircki.  son- 
dern  zunAclist  don  autvichtsfahrondon  Or- 
gnnoii  bokannt  gobon,  PafQr  sprloht  nooh. 
(tall  in  Warenliausern  moist  koino  Hr.ind- 
Mroebfl  vorhanden  ist,  dagogou  In  Theatern 
stots  in  melir  odor  minder  groGom  Um- 
fange. 

Es  sol  orwflhnt,  daU  untor  dein  Begriff 
„Thoatcr"  hior  auoh  alio  flhiillohon  Vcran- 
suiltuugon  goinoiut  sind,  die  ein  groBes 
PttbUkUin  an  eln  und  donselben  I'latz  fossoln, 
z.  H.  Ausstellungon  u.  t.  w. 

Besondorer  Wert  ist  bei  den  Alarm- 
aulagen  auf  kurze  und  leseriiehe  Hin- 
woise  zu  logon,  z.  I!.  Aufsolirifton  an  den 
Fouermolde-tellen:  ,Fonermelder!",  -Knopf 
drBeken!"  odor  dorgleiohen.  Man  bringt 
viclloioht  auoh  Alarmgli>ckon  an,  die  Fall- 
klap|ien  mit  dor  Aufsobrift:  „Fouor!~  be- 
sitzon  und  si-hrulbt  darunlcr:  „ltoim  Krtilncii 
ist  das  OcbAudo  Bofort  zu  vorlassen. 
nfloiistor  Aiugvng  dort 

l)er  Wort  dlosor  Aiifscbriftoii  soil  vor 
alien  lMngon  darin  liogon,  doni  I'liblikuni 
das  (Jofuhl  der Hteherheil  zu  gobon.  Klcsur 
/.week  wird  abor  lllofa]  onoioht  wenn  lie 
allzu  aufiallend  geliulten  tlnd,  uefe  wird 
sohoti  mis  Asthctisohon  RBoksiohteu  In  Grotio, 
Sohriflan  uml  Farlioulonurig  d.;r  Aufsohrifl 
auf  dio  Ausstatlung  dor  Kaiiino  u.  s.  w.  Kltok- 
•Iclii  zu  nehmen  seln. 

Zwi-i-kmiilJig  ordnot  man  in  dor  Nillio 
dieser  Aufsobrifton  auoh  die  Notlani|>eu  an. 
Sehr  gut  oigaon  sioh  hierfur  oloktrisch  bo. 
louohtoto  lliltido  aus  Glas,  wie  lie  vielfaoh 
ill  don  Handel  gehmi'tit  worden. 

F.lekirische  Kotlaiupcn  mtttacu  l.iut  Vor- 
baudsvorschrlfien  von  oinor  utialihAngigen 
Mrorai|Uelle  gospoi-t  werdeu.  also  z.  It.  von 


oiner  Hatterie.  die  tagsQlior  voni  T.eitungs- 
netz  ana  geladen  wird. 

A  Is  Betrlebsart  fur  die  Alariiiaulago  lit  IS* 
siob  Induktor-  und  Kuhesiroiiihi-triub  an- 
wenden;  Arbeitsstrom  dagogoii  niohl,  da 
derartigo  Anlagen  sioh  sohwer  kontrollieren 
lassen  und  Oburhaupl  unzuv  oilassiger  ar- 
heiien.  Der  Kuheslrombetrieb  hat  don  Vor- 
teil.  dnfi  or  auoh  elnen  eingetretenon  Draht- 
hrueh  odor  dorglciohcn  sofort  erkennen 
lABt.  aher  auoh  ludnktorbetrieb  Ist  in  vlclen 
Fallen  zweokmStiig  wie  welter  unten  go- 
zeigt  werdon  wird.  Boldo  Arten  niussen 
mittels  eines  Galvanoskops  stots  genau  go 
prOft  werdeu  kOnnen. 

Zu  eiuor  luduktormolduiig  golidrt  ituiiior 
ein  gowissos  Verstilndnis,  wenn  dies  auoh 
zur  Zeit  dureh  Verwendnng  des  Indnktor- 
botriebes  beim  Fomspreehweseu  dom  I'ubli- 
kutu  gelAuHger  gewonlen  ist.  Kagegen  ge- 
siallon  dio  Kuliostrommolder,  hoi  denen  man 
zur  Alarmieruiig  nur  das  Srhutzgla*  einzu- 
sohlageii  brauelit,  die  Mehlnng  bedeutend 
einfachor.  Die  Aufsobrifl  branoht  dann  nur 
zu  lauten:  „Fenermelder.  Glas  einseblagen!" 
Dorartigi-  Apparate  sind  naob  Fig.  3)  kon- 
struicrt. 

Viel  Wert  ist  auf  die  Ausfflhrung  der 
I.eitung-nnlage  zu  logon.  Ulcselhe  muU 
aus  boslein  Material,  (iuttaperebadralil  oder 
nooh  bCMer  Kuiumiband-  oder  (iumminder- 
drahl  naeh  den  Normalleii  dos  Verbandos 
Devtteber  BWUrotefhulker  besteben.  dann 
abor  auoh  s.i  verlegt  sein,  dali  sie  duroli 
MAusefrat!  odor  grob  fabrlAs^lge  Hoschildi- 
gnng  nii'ht  zerst'irt  werdon  kann.  Eine  Ver- 
loguug  in  Kohren,  evontuell  messing-  oder 
bosser  stahlarmiertein  Uohr.  i»(  sehr  zwook- 
inauig. 

Kndlich  mOssen  derartigo  Anlagen  an 
oiner  bestimmten  Stelle  erkouuen  lasson, 
von  welohem  l'unkto  aus  der  Alarm  go- 
geben  wo«b-n  1st,  Hierzu  elgnen  sich  alio 
Fnllklappen-Tableaus. 

Die  Meldestollen  inttssen  gogen  dio  MOg- 
liohkoil  elnea  Knfugs  entsprooheud  gosi  htHzt 
sein.  Glas  eignet  sioh  zu  Abirmiiioldeiti  In 
GcbAoden  wonig.  Bei  den  liu  Freien  inslal- 
liorten  Orisfruerun-ldern  wird  es  hauptsilch- 
lieh  de«  Wetiersohutzos  wegou  verwendel. 
Znniebsl  bedarf  es  etnw  harten  Gegeu- 
standes.  mu  die  iseliuizsohetlio  zel'trdiumerii 
zu  krmnen.  zweitens  biolet  das  zertruminorio 
Glas  die  Gefahr  oiner  Verlolzung.  Sehutz- 
i-choil'on  aus  l'npior  odor  oiiifacbe  I'lomben, 
wie  sie  an  den  NotBignalen  dor  Kisonliahnon 
angehraoht  sind,  sind  weit  zwoektuAliiger. 
I'm  endliob  dio  MogUehki-It  eines  boswilli- 
gou  Falschalarms  tunlichst  zu  besolirAnken. 
ordnct  man  die  Feuermelder  mogliohst  an 
solchon  Stollcn  an.  die  stilndig  untor  K.m- 
iroNC  BlCnen,  AbO  in  Wnix-nhfiusern 
an  don  Kassi-u  und  in  Thealern  an 
Gardurobon  oder  dergleichen. 


Fttr  den  Knbestrombetiiub  kaun  man 
den  zur  Zoit  gul  ausgchildelen  Kuhestrom 
iMJlrlcb  dor  Stadtanhigon  kopioron.  doch 
wiinluu  die  boiroll'eiidon  K.iston  reclil  la- 
irOclttlicli,  da  die  MeldeuppanUe  sehr  touor 
sind  und  iiulienleiii  ein  gowisso-  \  oioliHidnis 
zur  Annabtue  elner  soleliou  Melduug  erf-ir- 
ib  rliob  ivt.  |  ije  Stadtanlag'-ii  sind  sozusageu 
i'ln  F.iuili'aht.-ystein  Man  will  hior  die  in 
Anlago  und  rnterlmliung  reobi  kostsjiieligcu 
I'roiloiiungeii  auf  oiu  Miiiiiuuiu  benobrAnkeii. 
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Die  Kitten  der  l,eitune*anlaj;e  in  Ge- 
hitudcn  *piulen  dapotfeu  keitic.  uussollhiK- 
;jcbendc  Hollo. 

Kuhestronihetrieh  winl  man  hier  viel 
fiicr  derjresmlt  auerUstcn.  dafi  man  Morse- 
kotitakte,  wio  z.  H.  V\g.  anwetidet,  Uic 
den  Kuhestromkreis  nnterhrechen  nnd  einen 
Arbeit*sironikrei*  ••in^<  Imltt  n  (sk-be  Vig.  -1). 

Hoi  eincm  Alarm  imissen  sllmtlichc 
Gloekon  eru'menund  die  hctreffemlc  Klappe 
fallen.  Klu  Drahlbruch  wird  tiur  tins  Kr- 
lonon  der  Kontrollglocke  herbcifuhreii.  Auf 
alio  Kalle  wird  man  naturlieh  amh  hier  irut 
mil,  »ofort  die  Uraaehe  zu  erforechen.  >lwi 
kann  dann  "jegobenenfulls  tuittcls  des 
..Alarm"  -  Sehalter*  alsnnieren.  L'm  lieu 
Bitiiericverbrainh  mfiglichst  zu  bescliran- 
ken,  wird  man  dcr  Konlrollklappe  und  dein 
Oalvanoskop  einen  schr  hohcn  Widcrstand 
geben.  Kventuell  baut  man  nneh  einen 
Widcrstand  in  die  gemeinsAine  Rttckleltung 
dee  Kuhehlromkreisei-  ein.  Isolation  gogvn 
Krde  pruft  man  raittela  dea  Isulationshchal- 
tors,  der  durch  cine  Keder  iranwr  wieder 
in  seine  rSetrlebslage  zurUckjfefttliri  wird, 
Kleichzcitijj  ertOnl  dabei  dur  Kontrollwccker 
in  der  <  entrale. 

Die  Kontrolle  der  x\nhine  wird  dadnreh 
ausjfoubt,  dali  man  den  HubeMrom  mitlcls 
des  (jalvanoskops  odcr  zwcekmafiijjer  niitteht 
cine*  Ohintueters  nilCt.  Die  Arbeit.s8.trom- 
leitunj?  pruft  man  dureb  probewciacs  Alar- 
inieron. 

Heim  Induktorbetrieb  werden  als  Melde- 
stcllen  Induktorcn  auftrestelll.  die  ebcnfaUs 
ein  Tableau  belatifrcu  (niche  fig.  22). 

Ks  liefft  alter  daim  die  Moglichkeil  vor, 
dail  dcr  vom  tuulduudcnliiduktor  uus^cbende 
Strom  sieh  aneh  dureb  dio  anderen  Induk- 
torou  verzweigt  und  bei  forelertcm  Drehen 
evenruell  anderu  Klappen  sum  Vail  brin|jt. 
Automatised  cinschaltendc  Induktorcn  zu 
verwetlden,  cinptlehlt  sieh  aber,  win  sehon 
erwalnit  nielil,  da  Kontaktc  zu  Storun;ren 
leirht  Vcranlassuu;,'  tfcbcii  und  dann  aufier- 
dem  keiue  Kontrolle  mittnls  (Jalvanoskops 
mojjlieb  isl 

Eine  K-ute  \Jiamig  filr  Iiiiluktorenbetrieb 
ist  vor  kurzcin  bei  der  l'euer-Alarmanlafre 
im  Stadtthealer  zu  Aachen  in  Anwendunjj 
gebracbt  worden.  Das  SehaltuiUMsehema 
dieser  von  dur  I'irtna  Gebr.  Kauke  au^ 
tfeftlhrten  Anlage  zeijft  Vig.  23. 

Die  Itiduktoreu  Bind  mil  eineiu  liohen 
Selbstinduktioimwiderstand  so  verbunden. 
daG  der  Induktor  nie  von  der  I-eitunjr  ab- 
ircBcbaltct  und  bclm  Uetrieb  der  Vorscbali- 
wideniUind  kurzgcscltlosscn  ist.  IJie  Jn- 
duktorleimng  kann  also  jederzeit  mittcU 
de»  Obiatneteii*  fremeaseii  werden.  Als 
Kallklappcntablaau  iBt  ein  CNMitralklapi.cn- 
Mbrank  verwendet,  dennen  Mapnet*ijulfii> 
obenfftlls  wieder  sehr  lioben  \Vider*Uind 
erhiUten  babeu.  I  lie  lallende  Klappa  schlielit 
einen  l.okalslr.nnkrnis.  der  einen  Clim-h- 
stromweeki'i-  auf  der  Centrale  beliillgt.  I>as 
Ohmnn  ter  ist  ein  l'raemimsinslruuient,  das 
sowobl  die  Spulenwiderstande,  als  audi  die 
Isoltilionswiderstiinde  ge.fren  Krde  tnit  Hulfn 
von  zweierlei  Skaleii  ^enau  ZU  iuhkm-ii  er- 
moglichl. 

Die  Cenlralen-Schalttst'el  zei^'l  t'ig.  21. 
Dcr  itutrieb  rejrelt  sieli   in  I'oljrender 

Wei.se: 

Die  alunnierende  Si.-lle  alarmieu  dureii 
l>rel)4-ii  der  Kurl.el  ernes  I'euermelders  da- 
dnreh  zerivilit  d4-r  I'lombouversebluli  zutn 
Na'  tiwelsc,  itali  inut  v.jn  «  <i  alanniert  wurde. 
l»ureh  dies'  s  Drehen  der  Kurbel  tallt  die 
zujf»!h''>ritfe  Klappe  und  zeigt  dann  nut'  Hirer 
Iniirnaeste  del,  l>,  tr.  ll.  nd-  n M.-|i|eurl.  (ilcieh- 
zeitijr  eri.ai.  ii  beide  (il-.ek<rii.  und  zwnr  del- 
I.nkahvei  ker  bni^e.  bis  die  iretallern- 
Klappe  wiediT  biirli-i  siellt  Ut.  /uv  AulJer 
betricbsetzun^  Ken(i^i  e<  den  Dokal.stivm- 
kreiis  uuiszuselialten.  Solbstncun  dimu  fahr- 


lavsi^  odur  bOswillifc  idnrmiert  werden  anlllc. 
i'illlt  nur  dio  betreflondu  Klajipe  und  enr.nt 
nur  der  Induktionswoeker. 

Zur  Kontrolle  de*  instnimnntes  wird 
dcr  Doppclbcbel  auf  /  (Instrunient)  jreRtellt. 
woranf  der  YMgnr  des  Ohmractcrs  auf  ciner 
roten  Murke  einsiiieleii  innll.  Siukt  mit  der 
Zeil  di<-  rrufbatleriespHimunp,  so  kann  das 
Instrument  mit  llaife  eitie»  mapnelisehen 
Xebenselilusses  auf  diese  Spannun^r  wieder 
einrejrullert  werden. 


Dcr  ltetrleb  ist  autierst  sieber  und  die 
Kontrolle  \klit  sieh  be<juem  vonicbineu  uu.l 
zeilifft  jrenaueate  Kesulutc.  Will  man  <ti^. 
Kinriebtung:  einer  stilndison  Kontrolle  utr.er- 
wcrfcti,  so  werden  far  die  „Kontrollb!itten~" 
Kuhestromelemento  verwendet  und  der  Ken- 
trollliebel  wird  auf  ,Coutr.-'  jr*»tellt.  Ut 
das  Imstrumeut  I m  Nobensehluli  zu  ei-.ieui 
induktionsfreion  Widerstande  liegt.  wird  <■> 
durch  die  Wechaelstrome  der  Alarniteruni; 
nielil  be»cb}tdli?t. 


L'v" 

 ,  [ 


Zur  Kontrolle  der  Lcllun^Bwldersliilide 
nnd  Apparate  wird  der  Dojipelhebel  auf  A 
(A]>pHrate)  und  die  llebel  I  bis  12  naeh 
reehts  ^estelll.  Der  Federlieliel  wird  vnn 
/*  (Hetrieh)  naeh  ('  (Kolilrolle)  gvslelll  mid 
wiilirend  der  Messnn^  dort  feslfrebalten 
Sti-Ilt  man  nun  die  Hebel  1  bis  12  einzeln 
naeh  links,  so  zeiffl  da»  Iiwtruinent  den  be- 
trelTenden  WiderBtaud. 

Zur  Kontrolle  der  Uolarjonswidersifltide 
(fe>fen  Erdc  werden  die  Hebel  1  bis  12  naeh 
links  und  dcr  Doppclhobcl  towie  der  Foder- 
bcbel  nacii  reehts  Relegt.  Dan  Instrument 
dart"  nicht  cider  docll  nur  ganz  wenijf  an- 
zeijren.  Dio  Werte  siud  mit  10  zu  mulli- 
plicieren. 

Zur  Komrulle  der  Apparate  slehen  alle 
Hebel  hetriebsmaiiifr.  Die  Kurbel  jedes  zu 
prttfenden  Melders  wird  tfedreht.  Damit  die 
l'lombe  nielil  reilit,  wird  sic  mittels  einen 
SteeksohlUB&ols  ^elosl  und  naeh  der  Koil 
trolle  elwnso  wieder  befestifft.  l)ureh  dieee 
Meldunir  muC  I.  die  Klappe  fallen.  2.  der 
linke  Weeker  erli'iien  und  3.  der  reehle 
Wecker  so  \angi-  sehelleu.  bis  die  Klappe 
wieib-r  hoeb>rele<,'t  wird. 

Die  Meldeslelleu  slnd  In  der  Xiibe  der 
*  ■arderotten  an^ebraebt.  wiihreiid  sieh  die 
t  ■eiitral-Sehalttafcl  direkl  in  der  Nil  lie.  des 
>U«dtfcUuriiieltlers;  im  HQhnenliaUse  betlmbM 
Hier  ist  wi'dirend  der  I  latter  einer  VorBlellutif; 
ein  Waehmaiiu  postiert.  der  einen  ire^'ebenen 
Alarm  S'.ifort  naeh  der  Huuptwaebe  weiier- 
<ribl  re>p.  s<iiisliKe  Miibiiabineii  Irifl'l  Das 
I'ublikum  mi  rkl  von  dein  ^•^'••beiien  Alarm 
itberhaupt  iii<  lit^.  zmual  nnr.U  die  aiinlekeinle 
W.-lir  uiu  Hiilmenliiiiise  mill  nicht  inn  Zu 
m  b.iuerlmii^e  uuiTilhrl  uul'sii  lit-l iibien- 

d<n  tlr/ain'  sind  anye«ie>en,  eiuc  dnreh 
den  Alarm  jrenx-ldw.-  i'.et'ahr  dein  I'ubli- 
kum in  z» ■i-ekelilspreehendcr'Welise  bekaimt 
zu  gubun. 


4/ 


LKf- US!"' 
^-Or  ^-Sr 


Fi«.n. 


Den  boM-hriebeneti  Kuhesiroui  uml  b' 
ilukl<iranlaj;"ii  Wt  jreinrdnsnm .  <i*& 
srlnnllsie  AUrmiernnn  n  ».  dailuixli  i-r 
m-'-iiliehen.  d.-iU  *ie  dem  I'ublikum  xur  Ver- 
fu^unu'  steli.-n  und  dali  <las  PtiMikuin  d-'' 
Alai'inLermitr  bei|uem  vnriii  liin.ii  kana. 

Welches  System  jeweil,  zu  wiihlen  i*:. 
b.-.darf    jedeufaUs    cingebender  Orthcier 
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Fif  «. 


Studien.  dn  cine  unzwcckniaUig  nngclcgte 
Alarinnnlage,  mag  sie  in  ihror  Austuhruug 
noeh  »o  gut  sein,  ehcr  die  Gofahr  vergrolJcro 
wird.  uls  dit.lt  sic  dieselbe  beai'hrankt. 


Ubertragung 
zwischen  Arbeits-  und  Ruhestromleitungen. 

Von  O.  t'anter,  INistrat. 

I  >■>•  l'i>),<-r  v  -rvirlti-ii  Sy-iti-inr  zur  Clif-r 
tragung  zwischou  Arbeit*-  und  Uuhestrom- 
leitnngen  huben  &ich  bekanntlieh  nfoht  zu- 
verlilssig  erwieseu.  Wie  ich  neiierdings  zu 
beobnehtun  Gelegeiiheil  fand.  lie^t  die  I'r- 
sache  dos  mangolhaften  Fuiiktionierou-.  dor- 
artiger  Schaliungen  in  oiner  FunkenbiMung 
an  dcuijeuigen  Metals,  welches  bei  betlitl- 
gung  durch  den  Arheitsstroni  don  Kuhe- 
stromkrois  zu  nnterbreoheii  hat.  Durcb  An- 
schaltuug  eines  Kondcnsatora  lAOt  sich  dieso 
Kunkonbilduti^  verhiiidurn.  Fig.  25  vorun- 
schaulicht  den  Stromlauf  der  hiernach  von 


mir  verlx'swrttMi  Muronschou  (lbertra- 
gung:  II,  und  It,,  Bind  ewei  dculsche  polari- 
sicrto  UolaiB  nobler  Form.  Hire  Klektro- 
magnetrollen  aind  derart  oinzuschalten.  daB 
die  ale  durelillieticnden  StrCme  den  Magne- 
tiamus  der  Kerne  versUlrkeu,  also  den  Ankor 
anziehen.  Der  Ankerhebel  des  Helais  R„ 
ist  an  seiner  oberen  FUche  mil  einer  dUniii-ii. 
in  ihrer  Aufivart&bewegung  begrenzten  Kon- 
taktfeder  versehen.  Der  Rohcstrom  flieBt 
ana  It  L  iiber  don  oheren  Kontakt  und 
Kf'irper  dos  Kolnis  It,  durcb  die  Umw  indun- 
geii  von  It,,  und  die  lCuhcstrorabatteric  R  B 
(von  10  bia  15  Kupferelenientenl  zur  Erde. 
Bei  Unterbrechung  dieses  Stromes  durch 
Tastcndnick  bet  einer  Station  dor  Huho- 
strouilcitiuig  logt  sich  der  Hobel  von  R„ 
gegen  den  oberen  Kontakl,  und  die  Hulterle 

a  it  sendel  Strom  in  die  Arbcitstromieitung 

A  L.  Wird  in  letzteror  'Paste  gedmekt.  so 
uimmt  der  ankniiunende  Arbeltsstrom 
si  ineii  Weg  fiber  Korper  and  untereu  Kon- 
lakt  vou  It,,  und  gelangt  dureh  die  l.'mwin- 
dungcu  von  /.'/  zur  Krde.  It,  spricht  an 
and  anterbricbi  die  Kuhcstroiuleituiig  K  JU 


Damit  hlcrbei  nicbt  aucb  der  Debet  von  R„ 
seine  Ijigo  verilndero  und  so  die  Arbeita- 
atronileitnng  ihre  Vcrbindung  mil  R,  ver- 
liere,  isl  der  unterc  Kontakt  von  R,  mit  einer 
K.rdleitung  vcrsehon.  Diose  schlteGt,  sobald 
der  Anker  von  R,  angezogen  tat,  die  Hal- 
ted o  B  U  durcb  dio  Umwindungcn  von  R„, 
sodaB  bier  der  Anker  angezogen  bleibt. 


M 


Krd, 


y\t  a. 


Damit  dieser  StromachluB  augetiblicklich  er- 
foljfu.  mttssen  die  Kontakto  von  R,  m(ig- 
lich-i  ong  gestcllt  werden.  Dies  aber  hat 
zur  Folge,  daC  —  ohue  Auschaltung  eines 
Kondensalurs  —  zwischen  dem  oberen  Kon- 
takt von  It,  und  dem  bei  Anzichung  des 
Anker*  llin  verlaaaenden  llebcl  Funkvn  aul'- 
ircten.  vt  elche  die  bcabsichliglc  Stromunter- 
hrechung  hindem  und  die  Morsezeichen  zer- 
rtsscn  erseheinen  lassen.  Der  an  den  oberen 
Kontakt  von  R,  ange.-ehallcte  klcino  Kon- 
densator  C  von  2  Mikrofarad  Kapacit&t  be- 
seitlgt  diesen  Cbelstand. 

Itei  erstinali|r  sorgfaltiger  Kinstollung 
der  Kelais  bedarf  es  nur  selten  —  etwa  bei 
Witieruiigswechsel  --  etucr  Nacbregullerung. 


Uber  Wirhelstrome  in  Kabelmanteln. 

I'bcr  dio  in  don  SchuUbckleidangen  vou 
Wcchselstromkabcln  auftrctenden  Wirbolstroiue 
tdelt  kurxlich  M  B.  Field  vor  der  Institution 
of  Electrical  Enfrineera  einen  Yorirap,  der 
stcb  im  .Electrician"  vom  15.  April  abgedruckt 
lludet  und  selaem  wesentltcbsten  Inhalt  nacb 
Ider  wleder(ri'K>'ben  werden  »oll. 

Bei  WechseUtromkabeln,  namentlii'h  iolcbeu 
filr  hone  Sirornntilrken,  hat  man  virlfacb  vine 
lebhatle  KrwAnnung  der  Schutxbekleidung  den 
Kabels  beobacbtet;  benooder*  haofig  aeijrte 
sich  dieser  Cbelstand  bei  eisernen  isolierrohren. 
Dio  Ursacbv  dieser  Krseheinunic  ist  offenbar  in 
den  .Wirbelstrdmen  iu  sacheo,  die  sich  unter 
dem  EiuHuC  der  Induktlonswirkungen  des 
WechseUtromes  In  dem  Kohr  susbilden.  Han 
hat  diesen  Nachtell  dadurch  iu  beaelllgen  (re 
suehi,  daU  man  Hin-  und  liUckleltung  In  da* 
setbe  Kohr  legte;  im  allgemeinen  erreichto  man 
hiormit  auch  den  jrewunscbten  Zwcck,  and 
xwar  am  vollkomracnston  bei  koncentrischer 
Anordnung  dor  einaelnen  Loiter,  wfthrend  die 
versoilten  Kabel  sich  in  dieser  llinslcht  alt 
weuipor  (TUDStig  erwiesen. 

Die  nlcht  g*an  elnfachen  Vorgftnce,  die 
sich  In  den  Scliutsrohren  absplelen,  durftnn 
dem  Versttndola  am  lelehletten  in  drr  Weise 
nahe  gebrachl  werden,  dnB  man  zunKchst  den 
oinfacbsten  Fall,  ein  Kabel  mit  einer  einzlgen 
Ader,  untorsucht  und  aus  diescm  heraus  die 
schwierigeron  entwickelt 


rig.  ss. 

Ein  derartigea  Kabel  kann  fur  die  matbe- 
mstlsche  Behandlnng  sis  ein  unendlich  langer, 
geradliniger  Draht  vom  Hadias  a  and  das 
Si-hutxrohr  abj  ein  koncentrischer  Hohl- 
cvllnder  vom  Radius  r  angesehen  werden 
(Pig.  25).  Wird  der  Draht  von  elnem  Wechsel- 
sirnin  mit  dem  Mnmenlanwert  durchHossen, 
so  eraeugt  dieser  ein  BQndi-l  vnn  Kraftlioien, 
die  den  Draht  in  koncentrischen  Krelscn  um- 
geben  und  in  der  Kntfernnng  x  von  der  Draht- 
I J 

mitte  die  Diehle  haben 

x 

Legt  man  nnn  tenkrecht  xur  Drahtachse 
xwei  urn  1  cm  voneinandcr  entferute  parallele 
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Kbenen,  so  xcbueldi-n  dleae  aus  dent  gesatnten 
kraflfeld  dea  Drabtes  dan  StUck  heraus. 


1  cm  | 

- 


it  .r  —  •„> J  (1  gn  co  -  Igu  (i) 


ii nd  da  die*  Feld  wit  dem  Slrom  J  weehselt, 
■o  erzcugt  re  in  dem  mil  Ihm  verachlungenon 
Drabtabaclmllt  von  I  cm  LiliiKe  die  Selbat- 


■:»<»K««-iB»f)^- 

Der  Kneffleletit  der  Selbxtlnduktion  i»t  alio 
unendlieh  grofi;  ea  rUbrt  dlea  daber,  dsll.dcr 
Kuckleitungadiaht  unbeacbtel  geblieben  odor, 
mathcniatucb  geieprocheo  aU  unendlich  writ 
entfernt  ange«ehcn  wnrden  lau 

Nun  iat  eia  betrllehtlitber  Teil  den  Kraft- 
feldes  aber  anch  mil  dem  Schutmohr  ver- 
aehlungou;  dahcr  onlalcht  in  dlesein  fflelcbfalla 
cine  EMK  uud  zwar  v(»n  dcr  GriiBe: 

v 

Wenn  nun  die  beiden  Euden  dcrn  ltohrea 
in  elektriseher  Verblndung  atchen,  belapiel.- 
weise  dadurch,  dail  ale  geerdot  aind,  ndrr  duG 
daa  Erdrcich,  in  dem  daa  Kohr  verlegt  i»t,  an 
sicb  eine  gute  UilUhigkcit  b«aiut  (vgl.  audi 


ri«.  i7. 

Fig  a7),  ao  rufl  dleae  Spannung  soforl  einen 
Slrom  hervor,  dcaacn  Grotte  aich  aua  einer  pin- 
fachen  (jberleguug  ergiebt.  Er  mutt  nllinlich 
nlYcnbar  ao  lange  anwacbaen,  bia  die  in  dem 
Kohr  erteugte  Spannuog  auf  den  geringen  Be- 
Irag  heruntergeauuken  lal,  der  zur  (.Tierwlu- 
dung  do  Wideratandee  beateheu  blelben  mutt; 
dies  trltt  dann  eln,  wenn  die  Kraftlinteu,  von 
denen  das  Rohr  vorher  uuigeben  war,  bla  auf 
einen  kleinen  rentlichen  Bruchtell  zuriickge- 
drangt  alnd,  der  den  surbeii  erwahoteu 
whmiachen  Spannungaabfall  zu  deeken  bat.  Die 
inagiiutische  Wirkung  finer  kr*i>forniigen 
SlromrGhrc,  wie  ale  der  Schutznianlel  darstelll, 
iat  aber  bckannttirh  dieaclbe  wlr  die  elnen  in 
der  Achse  licgendcti  Drahte*,  der  von  einem 
gleich  Marken  Strom  durchfloasen  wird  .Soil 
also  daa  Feld  n»ch  autten  bio  vcrachwlndcD,  ao 
ronS  der  Slrom  in  dem  Kohr  cntgegvngeacut 
gleich  demjenlgen  in  dem  Kabel,  dT  h.  gleich 
— ./  sein.  Hlernach  kann  anch  der  bierdtircb 
hervorgerufene  Verluat  ohne  welteres  berechnei 
werdeo;  er  hat  den  Wert 

r  =  j- .  »', 

wenn  Mr  der  Wideratatid  dea  liohres  iat. 

Dadurch,  dafi  daa  geaatnle  autten  liegende 
Kraflfeld  sum  Vertvhwlnden  gebracht  iat,  wird 
ubrigena  aurh  die  in  d*ro  Kabel  indurierto 
Selbatinduklion^epannung  enfprci  ' 
I;  sic  betrllgt  jelzt  imr  noch 


Grotte  Ahiillchkcit  mil  d«m  aoebcn  hehflu 
Full  hat  derjenige  einea  Kabrla  mil 
k»ncc ntriach  angeordnetcr  llin-  und  Kiick- 
loitung;  der  Huliere  Lciter  apielt  dabei  dieaellie 
Koilv  wie  vorher  das  Schutsrohr:  die  Slrome 
in  beiden  Leilungen  aind  hicr  vim  rornherein 
cntgegeogesetit  gleieb:  ein  Kraflfeld  i»t  wieder 
nur  iwi»chen  dem  Innen-  und  Anlienleiter  vor- 
Uanden,  daa  Scbutzrobr  nnterliegt  daher  in 
diesctn  Falle  keiner  Indukliouawirkiiog  irgend 
welcher  Art.  Analog  sind  die  Ycrhftllniane  bpi 
kunceutrtnehen  Mehrphaacnkabeln. 

Biaher  balten  wir  die  Vorauaaetinng  go 
macht,  dalt  daa  Scbutirohr  elnen  geschl<i*aencn 
Slrimikrvta  btldel:  lal  dleae  Bedingung  ulebt 
••rfullt,  no  kaan.aiurh.keiii  Aust'li  IcVi-trom  itu- 
^taiiib-  kornmi  n,  daa  anllere  Fi  ld  blelbt  duher 
in  vidb-r  Mark i'  !•< •» udien,  Niebl»div>tow«  ni^er 
li-.'len  aber  aneii  in  di<'»eni  Kalle  gewisM- 
WirlieMroMir  anf.  die  abei  in  ^1111*  ainl.  rer 
Weise  veilanlen.  Ihru  Knt»ttfhuogiiiri>.'ii'lu-  i»l 
(cilgendi'-  l>i«'  K\IK,  die  in  den  UiiLrrrn 
Si-ltieliteii  di'T  b'.il.Tn and  iinlni'iit  wird,  i-1n.is 
^•••rintfer  ,al»  di>'  in  den  .inivn-n:"  d< -tin  da»  mil 
den  l.  t^teren  v.  r>i  lilntii;,  ne  KmlilVld  i>l 
p-r..b.T  uud  «wa»  him  die  '/.aid  doi  die  Ueln- 


waud  aelhcr  durchseUenden  Krafilinien.  Die 
Folge  biervon  iat,  dafi  lilnga  der  Imietilllclie 
eln  Strom  Im  Siune  der  indneierlen  EMK  und 
autten  in  entgegengeaetzlcr  Kiehtuog  tliettt. 
Eine  uiagnetlacbe  Wirkung  nach  aulten  hin 
haben  dleae  StrOme  nlcht,  weil  ihr  Mittclweit, 
iibcr  den  gauxen  tjueracbnltt  genommen,  null 
iat;  aie.  drftngen  vtelniehr  nur  die  Kraitlinien 
zuruck,  die  urapnlnglteh  durch  die  Kohrwand 
hlndurchgingen.  Dieae  Wirbelatrome  euUteben 
ubrigena  aucb  dano,  wenn  daa  Kohr  an  beiden 
Endeo  geerdct  iat;  aie  lagero  aich  dann  etn- 
fach  uber  den  Auagleicbatrom  Und  bewirken, 
dafi  dleaer  aich  mebr  auf  die  innerco  SehicJitoo 
xnaauimeiidrangt.  Fur  verbaJtniamailig  dunn- 
wandlge  Robre  llttt  aich  die  Form  una  GrdSe 
dieser  Strome  exakt  bealimmcn.  Ua  indoaen 
die  hiersu  erforderlicben  Recbnungen  ziemlich 
viel  Hauin  einnehmen,  so  verachieben  wir  ale 
an  den  SelituB  dea  Berlclitea. 

Die  WirbelatrOme,  vi>n  denen  wir  eben  ge- 
aprochen  batten,  enlaleben  dadurch,  dalt  die 
innerco  Schichten  der  Kohrwand  detu  Indu- 
clerenden  Driibt  nllber  liegen  und  deabalb 
atArker  von  ihm  beeinrliifit  werden  ala  die 
autteren  Nun  kann  aber  ein  iiugleieher  Ab- 
aland  der  elnzelneo  l'unktv  du*  KobrmanteU 
von  dem  Kabel  and  damit  eioe  Uraache  zur 
Bildung  von  Wirbelatroroen  noeh  in  einer 
auderen  Welse  berbelgefdhrt  werdeo,  namlich 


dadureb.  datt  der  Inneudraht  In  eine  exren- 
triaehe  Lage  geruckt  wird.  Beaeiehnen  wlr  die 
variable  EulfernunK  von  dem  Drain  t)  bia  zn 
eloeni  beliebigen  I'mikt  /'  der  Kohrwand  mil  << 
(Fi-  ->],  ao  wird  in  1'  die  EMK  Indm  ierl 


cJ  /  </.»• 
.r 


wofur  i 


bekannllieh  audi  aetaen  kann 


a  r 

-  -  2       j  t'K"  '•  -  l>tn  »|  I  |lgn  »  -  Ign  •■]  \  <\ 

Daa  zweite  tilled  In  der  Klammer  liefer! 
dieaelbe  Spannung,  die  wir  beiin  koncentriselien 
Drain  erhalten  batten,  und  das  crate  die  Zu- 
aalr.Kpnnnung,  die  infnlge  der  verftjideiten  Eage 
enlstebl  Sie  wird  Dull  (ur  1:11,  d.  b.  ftr 
zwei  I'unkte  <>0,  deren  Verbindnngallnle  die 
Strccke  zwiacben  dem  Draht  t>  uud  dem  Kreia- 
mittelpunkt  M  balbiert,  and  bealul  In  A  ei  en 
Maximal-  und  in  D  elnen  der  abaoluten  Gruttt* 
nach  etwaa  klelneren  Mlnfmalwert;  daa  Mittel 
liber  den  ganzen  I'm  fang  eralreckt  isl  Dull. 


t  lx  .v 

Diese  Zii»aUh|>aniiung  rnft  nun  eineu  Strom 
hervor,  dcr  auf  dein  nahor  oaeb  D  xu  ^e- 
legenen  Krei^bogeIl  ft.nr  die  entge^eiige- 
seute  uud  In  i///lr  diesi'lbe  ltichhing  hut  wie 
in  dem  Dralit  I).  Dieaer  Strom  ubi  nun  seiner- 
«eil«  wieder  nine  Knckv. irkung  auf  daa  Kraft- 
feld  aun  iiml  zwar  in  der  Weiae,  daii  er  die 
diireh  di'*  eM'entrische  !->ge  de»  Kal>i-U  her- 
vorgebraihte  Verscbiebun^  der  Kraftlinirn,  der 
er  aelbst  Heine  Knlstehuiig  >  «rdankl,  anfaiiheben 
sueht.     Der  Gleithgewicbtazuatand    ial  dann 


hergeatellt,  wenn  in  jedein  Punkt  dea  Roki- 
nuerschnittea  die  indocierte  EMK  gerade.iur 
Lberwindaog  dea  ohmiachen  Wider>landea  gt 
nugt.  Diese  BedlDgung  glbl  una  eln  Mitt/',  an 
die  Hand,  um  die  \  ertcilnng  dea  Stroinca  ubei 
den  Umfang  dea  Kobrea  zu  berechnen.  E» 
trachteu  wlr  wieder  den  Punkt  der  von  h 
um  die  Strecke  <t  eutlerot  iat  (Fig.  •£*),  an  wlrn 
in  lhtn  zunach^l  durcb  die  Palsation  dea  V  ' 
•tromen'.die  Spannung  erzeugt 


-•>       (Iguoo-  IgmO. 


GriJCe 


ieiler  I'uokt  /' 
ilK  von  dtr 


-a  ' J  (Ign  co  -  Igu  IT)  /•-/., 

-  (l|r««-l!rnSr.tn 

worln  inly  don  dun  h  den  Punkt/"  OivSmaitt 
Kb-raentaratrom.  aUo  t  die  llneare  Stromdichif 
bedoutet-  Die  Oeaamtwirkung  aller  Strome  la 
dem  Kohr  wird  alao  gegeben  durch  den  Am 
druck 

-•_>/<;  (lKn-.-lnnSr.1n*;  ")rrft 

--SHgnoo  ^  J 
e 

-  i 

|  2r  d"j',-|Bnar.ln»;"  ,(,,..  Ii 
o 

Sehen  wir  von  dem  ohmiacben  Spanuungt- 
verluat  ab,  ao  mull  dies*  EMK  der  durch  im 
Draht  D  crzeugten  eiitgeBengeaeUI  gleich 
sein,  wir  erhalten  also: 

—  -        (Ign  co  -  Igu  <r) 

-arlgncc  1 1  j.'ii-r 

-2r  .Cf  j'f  Ign  2  r  .in*  2  "       -  11 


Die  Gleicbuug  enthltll  zwei  unendlieh  groik 
und   zwei    endlicbc   Gllcde';    dieae  rouaam 


eluzelu  elnander  gleich  aein;   denn  dividiert 
man  durcb  den  Faktor  Ign  oo,  ao  fallen  die 
beiden  endilchen  Glleder  hcraua  und  ea  ' ' 
die  Urriehung  librlg 


oder 


d.  h.  der  Geaainlstrom  im  Kohr  mutt  dem  Kthel- 
atrom  enlgegengeselxl  gleich  aein,  genau  ao 
wie  ea  bel  conlriaeher  Eage  von  I>  der  Fall 
war.  Die*  gilt  natiirlich  nur  anter  der  Vor- 
auuetziiHg,  duli  die  Kobrrndon  oleklriacb  is 
Verblndung  atehen.  Siod  sie  i.oliert.  »o  kom- 
men  nur  die  durch  die  unajeiehe  VerteilDBlf 
der  Spanuung  hervorgerufenon  Wlroclalronw 
zu  Slaude,  deren  Integral  liber  den  gaaien 
1,'uerachnitt  erstreckt,  null  aein  mutt  Man  er- 
tirl It  eine  Bexlebnng  flir  ale  durch  Gleicfc- 
aelzen  der  beiden  endlichen  Glleder  ana  drr 
lledingungsglelebung  (S): 

.Mgnn:    r/;ign.ln»     "  .ff 

e 

llieraua  lltBt  abh  aber  wegen  der  lis 
atanten  tirenzen  dea  Integral*  keine  Differential' 
jrlck-hiing  ableiten;  man  ial  daher  darauf  >a- 
gewiesen,  fiir  '  veraueliawciae  irgend  ein* 
Funklion  anzunehmen  und  duich  Ktoaetaen  ia 
die  '.lelcbiing  daruufhiD  zu  |iriifen,  ob  aie  Jfn 
Redingun^eu  des  vorliegenilen  Failca  genoj.'! 
Auf  die  (lolen>uehung  dieser  Frage  i»t  dri 
Vortragende  ludeaaen  nlchl  welter  eiBlte- 
giingeu.  wlr  beM-braiikeii  una  daher  an  dieae' 
Stelie  auf  die  Andeutung,  datt  elue  Slromver- 
teilung  von  der  Form 

/  -  eonat  x  Ign  ' 
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die  oi  m  uflUlfc  Fig.  an  giht  eine  D 

dieBcr  Funkllou  far  die  KxeeiilrlciUt 


/ 

s 

/ 

/ 

\ 

1 

\ 

i 

\ 

V 

\ 

—  i 

t- 

"1 

V 

\ 

r 

j 

\ 

/ 

1 

« 

r  if.  » 


hn  hervorge- 


Der  Strom  und  drr  durch 
rufoue  Verlusl  Ut  oflenbar  am  so 
woiter  tier  Draht  von  der  Kreismltte  entfernt 
ist.  Ka  wird  also  bet  koncentrischeu  Kabetn 
nur  in  geringcr  SHrke  auftreten  konnen,  da- 
gegen  lcicbt  betrikhUlche  Werte  aanehuien  bei 


sehr  nahe  llegen. 


fig,  at. 

Betrachten  wir  zuiiltch«l  ein  Kabel  fUr  ge- 
wohullcbcn  Wcchselstrotn  mit  zwei  Adern. 
Der  In  Fig.  31  dargestellto  yuersehnilt  zeigt 
die  beldeii  Drabte  l>.  uod  l'„  jeder  um  daa 
glclche  Stilck  t  von  der  Mitte  enliernt.  Die  In 
ihncn  tlleliendeu  Strcime  ./,  und  J,  sind  in 
judem  Augenbllck  eutgegenge&etzt  gleich.  Win 
wir  friiher  gefunden  batten,  wird  lu  deni 
Punkt  P  von  /■',  h«r  ttiti  KMK  induciert 

2  '  ,y  (Ignoo-lgnn,) 

und  vuu  IK 

—l  '     (Ha--  l«n«..), 


-  2  /,  {j,  (Ignoo  -  Ign  irtf+J,  (Ign M  -  Ign  «,)). 
D»  nuu  aber 

./,  =  -./, 

ist,  so  fallen  dip  Glleder  mit  lgn=>  heraus  und 
ca  bleibt  fur  die  Gcanmttpannuog  der  Wert 

■->  ; '  {lg..».-l«»^J 


<  I 


Die  Klauirnerauadrucke  geben  aber  bcidc 
cine  und  dieaelbe  Funktion  des  Winkels  t 
wieder,  nur  uin  gegenelnandcr  verschoben 
Man  branch!  alao  nur  die  belden  Kurvon  ent- 
sprechend  atifxuzeichneu,  die  Dtfferenz  der  Or- 
dinaten  zu  bilden  und  erh'llt  dann  In  der  resul- 
llereoden  Kurve  das  Uild  dor  Spannungen,  die 
in  dem  Rohr  induciert  werden-  Sin  Kind  zu 
belden  Selteo  dea  Durchmeasors  /•'  (»'  symme- 
IriHCh  verteilt,  und  In  den  Punkten  / '  und  O 
selber  null  (Fig.  Ml. 

Daaselbe  Kahel  kann  auch  filr  Zweiphnsen- 
strom  bonntzt  wcrden,  wenn  das  Mantelrohr 
dure*  eine  Kupferieitung  von  glelcher  Form 


ersetat  wlrd.  Die  Drahte  />,  D.  bilden  dann 
die  Hinleitungen  fUr  die  beiden  I'baaen,  der 
cyliiidrischc  AnBcnlelter  die  genieinutoe  liuck- 
leitung.  Die  beiden  Striimu  J\  und  Jt  sind 
jetzl  um  'JO"  gegeneinander  verschoben,  aie  er- 
k.  in  fcMstvhendeB  Wecbaelfcld. 

lueu 


FUr.  at 

I'baaen  in  Fig.  A3  dargestellt  1st.  Hat  der  eine 
Strom  seinen  llocbstwcrt,  so  gelit  der  andere 
gcradc  durch  null,  die  Verteilung  der  Kpanniing 
ist  dann  al»o  dieselbe.  win  wenn  nur  ein  i  ln- 
zlger  loiter  vorbandru  arttrc, 


it 


Ign 


1  it  3J 


Klne  Acbtelperiode  weiti  r  »lnd  die  Strttme 
In  belden  Drahteo  gleich  grofl,  und  zwar  In 
jedein 


Wir  haben  alao  |ctzt  daa  Bild  des 
WechselstromkabelH   vor   una,  die  inducierte 
Spannung  lat  duller 


Ign 


Im  ganacn  erhilt  man  in  jeder  Periode 
viermnl  die  erste  nod  viermal  die  xwelte  Span- 
oungsverteilung:  fur  die  weitere  Keebnung 
kann  man  einen  Mlttelwert  zwiachen  belden 
eiiifiihren. 


Auch  bel  dreiadrigen  Kalicln  fur  Drei- 
phasenstrom  enlateht  ein  rotierendrs  Frld, 
dessen  einzeloe  Pha^en  Fig.  S4  zeigt.  Die 
Oestalt  des  Feldes  b&ngt  von  der  Stromphasc 
ab;  e»  siud  wieder  baupt«Uchllch  zwel  Falle  In 
Betracht  zu  Ziehen,  eratena,  wenn  ein  Strom 
aelnen  Maxlmalwert  hat  und  die  belden  anderen 
hajb  to  groB  sind,  und  zwritena,  wenn  ein  Strom 
dureh  null  geht  und  die  beiden  anderen  ent- 
gegengeaetzt  gleich  aind.  Im  ersten  Fall  erhAlt 
man  zunachst  die  Karve 

1  f  J  i  r 
-8  ~.  lK«  .. 


I  I 


nach  links 


von  dem  einen  Draht,  und  um  tio"  n 
und  rcchts  versehoben  fur  die  beiden 

also  Kurven  der  gleichen  Art,  aber  mil  nur 
halb  so  groBcn  Ordinalen.  Die  Summaliim^ 
kurve  ergibt  die  (fiwamUpaniiung. 


durch  null, 
Wert 


geht^ein  Strom 


Man  bat  alao  fur  dieaen  Zellpunkt  zwei  ui. 
HB<  geeen 
Im  Km 


gleiche 


Lurveii  von  der  Form 
Ign 


aufzuzelchoen,  die  wieder  zu  nddleren  aind  und 
dann  die  Ge«a4iil>pani>un^  ergeben. 

Iliennit  sclilietU-n  wir  die  Besprechung 
diCBcr  Art  von  Wirbel»tr6tnen,  und  weaden  uos 
nun  wieder  zu  der  bcreits  frflher  erwllhnlen 
zweilen  Uattuog,  dervn  mathetnatisclie  I'nter- 
-uchnng  wir  dauuls  batten  aufachieben  wollen. 

t'ber  die  Enl*tebung*uraache  dlcBer  Strome, 
uui  hlerauf  kurz  zuruckzuknmmen,  erhall  man 
elite  klare  Voratellung,  weun  man  aich  elu 
kurzvj)  Stilck,  sageu  wir  von  I  cm  Lknge,  aua 
dem  Ituhr  berausgeschnltlen  deukt.  E*  ent- 
steht  dann  oio  King  von  rechleckigem  C^uer* 
schnitt,  worin  durch  rlcn  Kabelstroin  ein  Wechnel' 
feld  eraeugt  wlrd,  khnlich  wie  bei  oinem  King 
transformator.  Legt  man  also  um  den  King 
einlge  I  iralitwindutigen,  so  wurde  in  diesen 
eine  elektromoloriacne  Kraft  induciert  werden. 
Aus  dem  gleicheu  Qrunde  entstcht  aber  auch 
In  dem  Uing>|iierac)inltt  »elber  eine  gans  Ahnlicli 
verlaofende  Spannung,  und  dleae  ruft  einen 
Strom  hervor,  der  bentrebt  ist,  die  Kraftllnien 
des  Weehselfeldes  zuraekaudrtngen.  Jeder 
eiozelnc  Slromfadcn  eraeugt  nUmltch  In  dem 
von  ihm  umringten  Toil  dea  Qurraehnittes 
Oe geukraftlinien.  deren  Dichte  am  lnneo-  und 
AuBeiiraud  null  ial  und  nach  der  Mitte  zu  be- 
attndiir  anwachat,  weil  dort  die  groBte  Zahl  von 
Slnimfaden  wlrkaam  1st.  Da  dleae  letzteren  nun 
mil  um  no  mehr  Gegenllnien  verschliingen  aind, 
al*o  eine  um  so  grRBere  Selbatlnduktlon  he- 
sitsen,  je  weitersin  nach  den  lUndem  zu  liegeu, 
«n  miisacn  sie  offenbar  auch  eine  in  glen  her 
Weise  zunehmendo  Chasennacheilungaiifweisen. 
Der  endgiltige  ZuKtand  wird  also  der  sein,  dali 
Strom  und  Kraftliniendichte  von  der  Mitte  nnch 
den  AuBenflilchen  bin  stark  anwachseii  und  da 
bel  glelehzeltlg  In  Hirer  Phaae  imtner  mehr  zu 
ruckblelben. 

Wir  wollen  nun  die  Form  und  Gr&fie  dlcser 
Wirbelstrome  unler  der  VorauBaetzung  berech 
nen,  d.ili  die  radiale  Wandstilrke  der*  Kohrea  i  I 
im  Vcrhilllnis  zu  neinem  I  lurchrnrsripr  'J  r  gerlng 
let,  sodaU  man  ohne  grolten  Fehler  annehmen 
kann,  daO  die  l.ange  des  KrafUlnlenpfadea  filr 
die  luneren  und  HuBeren  Schichten  die  gleicbe  Iht 


n*  34. 


vim 


Wir  filhren  eine  Variable  K  ein, 
der  Mittellinie  des  Kohrnaerschnitteit  aux  ge- 
rechnet  wird  (Fig.  as),  und  bczeichnen  die  Strom- 
dichte  mit  i  Atup.,'i|cm;  durch  eine  koncenrraWbA 
Schlcht  von  der  Di.  ke  Jx  flleBt  dann  also  di  r 
Strom 

2r  nifx.f 

und  durch  den  ge^amten  yuersebnilt  vi  n  < 

bis  zur  lnnenlbiehc 


Die  trelbenden 
Stcllc  j-  sind  also 


und  die  KrafllioicndU  lite  di  ment'prerhend 

Wir  kiinnen  nun  die  hci  .<•  liegen  le  Kehleht 
zuaammi-n  mit  der  korrespoiidierendeu  bei 
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die,  auf  1  cm  Rohr- 

tot: 


o 

DtoMMJtto  Anderung  dieaea  Wcrtes  gibt 
die  in  der  Wlndung  inducierte  EMK: 


=  ~2  itjB*',x  10  ' 

0 

Auf  iedo  der  belden  Schichten.  aus  denen 
die  W  odung  besteht,  kommt  die  rUlfto  hier- 
von,  MM 

■ 

~"  *< /ar^io  f +  *«■»/•' a-  ». 

Dleae  EMK  trelbt  nun  dureh  den  Elemenlar- 
querschniu  2r  nix  den  Strom  2  r  n  i  tl  j' ,  wo- 
bei  Me  vollalandig  durch  den  ohuiscben  Wider- 
stand  aurgezebrt  wird.  Hat  der  specirlsche 
W  tderstand.  d.  h.  der  Widerstand  cines  Strom- 
weges  von  1  cm  Uoge  und  I  uctn  Quorachultt 
den  Wert  v.  so  1st  derjcnige  der  Uuerscimltts- 


angewandt  gibt  also 


auf 


Stromkreli 


Srn</.r 


=  »»■ 

Schluflglelebung  erhalten  wir  demnach 


oder  abgekiirzt 


•  * 

I'm  die  Integrals  zu  entfernen,  differenlliei 
Ir  die  Glelchung  zwelmaJ  nacb  j 


-  8''  - 


-AH). 

B<  '   "  '  • 


-  M 


und  erhalten  dadurch  eino  Jiueare  panielle 
DtfferenllalgleiehnDg  zweiter  Ordnung 

Eine  fur  den  vorliegendeu  Fall  geelgncte 
Losung  dieacr  Glelchung  ergibt  aich  lelchl  aus 
der  l.berlegung,  dae  die  Slromdiehte  /  in  der 
Mllte  den  Wert  null  haben  und  von  dort  aua 
urn  i«o  inchr  zuiiehinen  und  autierdem  der  1'haae 
nacb  xuriickbleiben  boIL  Je  griiBer  j-  wird;  aie 
inuB  also  ungefHhrdic  Form  einer  fortacbreiten- 
den  und  mit  der  Eutfernung  zunehuicnden 
Welle  baben.  In  der  Tat  findet  aich.  dnB  die 
algebraucne  Summe  aua  zwci  derartlgen  Fuuk- 
Uoncn 

»  =  C{e«*co»i;^.r  +  ,/  +  rf) 

-e    ««eo»(-#J:4  yl  +  rf)}  (9 

der  DlrTerentialgleichung  gentigt  Wo  K.tffll- 
olenteu  C,m,f,T,4  siod  Konsuinten,  die  man 
•lurch  hinsetzen  in  die  Integriilglcicliiing  17, 
healimmcn  kaun.  Da  hierzu  indcsaen  recht  iim- 
stilndlicho  Rechnun^en  erlordcrlich  «ind  mi 
wnllen  wir  an  dicser  Stelle  nur  die  Kenultatr 
wiodergehen. 

Zwiseheu  diT  Konatauten  ('  und  dent  Maxi- 
malwert  ./  de»  Strome.  In  <lem  Kal.el 
•  lie  ' 


Der  Wert  der  auf  der  reehten  Selte  atehen- 
den  \  erhlUtniazahl  ist  nebat  eiuigen  andereu 
die  in  spJlteren  Formeln  aartreten,  In  dem  Dla- 
grnmm  Fig.  36  ala  Funktion  von  «  /  wieder- 


gegeben. 

Die  Konatante  a  hat  den  Wert 

Fur  die  ubrigen  Hndet  man 


i  )  = 


l  +  «-f  I    ,  . 


(ii 


i -j 


Vor  allem  intereaaiert  una  der  durch  die 
■  "me  hervorgerufone  Verlust.   Fur  1  cm 
hat  er  den  Wert 


P=Sr*a>iC 


(••I— 2,|n2»/— t  »•« 


'2„l 
<■  aua  01.  io 


(13 


Staatslehranatalten  in  Chemnitz.  Mit  8G7  Test- 
fl^uren  und  6  Tafeln.    VIllu  lOOKS.  V»rljr 

oawtf.*  Bi*r,in  1904  rreuii 

Die  praktiache  Elektrotei-bnik  ist  la  mehx 
al*  einer  Bezlehung  auf  die  Meehanik  und  den 
allgemeineu  Maachinenbau  nntrewieaen,  ver- 
langt  aber  die  Darbietung  dieses  LeiinitoIlM 
rait  RUckaicht  auf  seine  Redeutung  ala  Hilfstair, 
in  gedrftngter  und  iihersichtlicher  Form  In»' 
beaondere  bat  der  in  der  I'raxia  stehemle  Klek 
trotechniker,  Konstrukteur  und  Baiiin(reBl*ur. 
wenig  Zeit,  neine  wAhrend  der  Studieozeit  er- 
worbenen  Kenntnisse  auf  diesem  Nnhencebirtr 
im  Bedarfsfallc  mit  Hilfe  von  Specislwerken 
aufznrrischen  oder  zu  erweltern.  Er  grelfl  in 
der  Hegel  nacb  liilfsbuchern,  Kalendern  odfr 
Nachachlagewerken,  deren  es  auf  dem  Bflfhrr- 
■nnrkte  eine  ataitllche  Reihe  gibt.  Daa  Hilfa 
bach  von  Fr  Freytag  i*t  nun  zwar,  wie  i'.m 
Tltelblatt  besagt,  fUr  den  Maschineniechnikei 
beatimmt,  nlchtadeatoweniger  elgnet  ea  aich 
aber  in  dem  oben  angegebenan  Rlnne  ganz  be 
ala  Niichschiagewerk  fur  den 
Was  ea  selnein  Inhaite  aach 
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AUc  dieae  Fiinneln  gelten  fur  solche  Hohre, 
die  ihrer  ganaen  Lltnge  nach  laollert  Kind. 
Werdcn  dagegen  die  Rnden  geenlet,  »o  ent- 
ateht,  wie  wir  gesehen  haben,  lu  dem  Itohr  ein 
Strom  von  gieieher  GWiCe,  nber  entgegen- 
gesetzter  Richtung  wie  der  Kahelxtrmn.  also 
von  dem  MomenUnwert  —  J.  Kr  ist  gleich- 
maUig  Uber  den  yuerschnltt  verteilt,  ergibt  su- 
nlit die  konsunte  Stromdlchle 

I  _     —J  ./ 
■~  !r».JI  _  tral' 

Die  vorher  bereehneten  WirbelstrOme  werden 
durch  dleaen  Ausgleichstrom  in  keiner  Wciac 
beeinfluBt:  sie  lagern  aich  elnfach  dart'iber.  eo- 
daS  die  gesamte  Stromdichte  an  der  Stelle  .r 
den  Wert  >„  + »  hat;  der  Verluat  Ist  eomit  pro- 
portional dem  Integral 

+  4  T 

-i » 

Dieses  lAEt  slch  in  die  Summe  von  drei  lnt«- 
gralen  zerlegen.  von  denen  das  erate  den  Ver- 
Inst  durch  den  Strnm  -  J  slleln,  daa  letzto  den 
durrh  die  WirbrUtrCme  allein  hen  nrgebrachten 
wiedergibi,  wkhrend  daa  mittlere,  iiber  den 
eaiizen  Quer»<  hnitt  erstreckt,  verachwlndet. 
Man  erhXH  »l»o  den  Oesauttverlunt  ftir  I  em 
KohrUtnire,  wenn  man  zu  dem  hercita  berech- 
neteu  Wirbelatromverlust  den  Wert 

/  J  \* 
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Hilfabncb  fur  ilen  Maschinenbau.  Fur 
den  Maachlnenleehniker  aowle  fur  den  Unter- 
rieht  an  teebniachi-n  Lctirauntalien.  Von  Fr. 
Freytag,  i'rtif.,  I.ehrer  an  den  n-chnlseheu 
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von  fthnlichen  Werken,  win  %.  B.  der  Hftrle, 
unt<'rscheldet,  ist  die  Fortlassung  einer  ganzen 
Reihe  von  Sondergebleten  wie:  Textilindualrie, 
Papierrabrikatiou,MUhlen,Eisenbahnhuu.Mch<(l»' 
bau  u.  a.  m,  sowle  der  hoheren  Matherantik 
BetrefTa  der  Anordnuiig  dea  Stofles  ist  zu  lobeti, 
daB  siisammengehSrigo  Gebieto  wie  Hvdr" 
sutik  bzw.  Hydrndynamik  und  ilie  W.isoerkraft- 
maschinen  oder  die  WSrn.eth.  orie  uud  die 
DiMnpfmaachiaen  mit  einamier  verelulgt  wurdet, 
Una  endllch  die  nehanillung  dea  Stones  an- 
geht,  so  iat  hervorznhcben,  ciaB  hler  das  Back 
iiisofern  von  den  Qeprlogenheiten  der  Hllfi- 
und  Nachsehlagewerke  abweicht,  ala  e«  such 
die  Entwicaelnng  der  Rerechuungen  und  nicat 
nor  die  fertisen  Formeln  gibt  und  die  Abbli- 
dungen  in  maSatilblicher,  ftir  die  Aaafiihrimfr 
brauehbarer  Form  bringt. 

Anagehend  von  den  iibllchen  Z4thlent^rela 
und  den  Lehrsitzen  der  nlederen  Mathemauk 
behnndelt  dan  Bueh  sunlchst  die  Elasticity  ami 
Festigkeit  der  Materialien  auf  Grund  der  Lehrni 
und  Versuchsergebnisse  von  I".  Bach  Darin 
HehlieBt  aich  die  Darittellnng  der  Einzelteile  del 
nllgemeiiieii  Maschinenbaues,  namllch  der  Ver 
bin  langskunstmktionen,  Zahnrader,  Scliranben' 
ruder,  Rlemen-  und  Seiltriebe,  Zapfen,  Achaen. 
Kuppelungen.  I-ager  elnsehlieSlich  der  modernen 
Kugellager,  Kolben,  der  Telle  fUr  die  kreiarndr 
und  gerudlinige  Bewegung.  Schwnngntder,  Re- 
guUtoren.  Es  folgen  die  Maachinenteile  i«r 
Aurnahme  and  Fortlcitung  von  Fiuasickeiten 
und  zum  Uasthehen. 

lliermit  ist  eia  llauptabachnitt  dea  Werkea 
beendet.  Der  nun  folgende  Tell  befaBt  sich  nut 
den  Maschinen  >elbat,  und  zwar  werden  dleie 
eingeteilt  in  ArbelUmaachinen  und  Kraft- 
maschinen.  Die  ersteren  bestehen  ana  Laai- 
hebvmaschinen  mit  KlnacliluB  der  elektriarb 
betriebenen  Krane,  den  Hebewerken  fttr  IWfi 
Kbrner  und  den  Luftpuntpen.  Mit  dem  Kaprtel 
Kranina*.  hinen  bietel  der  Verfaaaer  naturirr- 
ii. .13  fur  die  Klektrntechnik  viol  Interetnaolca 
Der  Rerechnung  und  Knnatruktion  der  Dampf- 
maschinen  ist  ein  Abschnitt  Uber  Versnche  be- 
treBa  l.eistung  uud  Dampfverbrauchcs  mit  elarr 
lehrreichen  Tafel  von  Indikatordiagrammen 
fehlerhafter  Maschinen  augeftigt.  Das  Kapitrl 
uher  Dauipfturbinen  ist  kurz  und  klar  gesehrle 
ben,  docb  liAtten  hler  auBer  der  Turbine  vo« 
I. aval  und  Para 0 n -  wohl  auch  andere,  sum 
Tell  in  Uberatis  groBen  Tvpen  auf  dem  Msrlt 
befindllrlie  Svateme  win- Curtis,  Riedler- 
Stumpf  und  Zoellv  Krwahnung  linden  muaaro. 

Nacb  eingehender  RebaDdlung  der  Waai*r- 
kraftinaachinen,  die  mit  Auanahme  derWasser- 
von  Ingenieur  Qerlach  In  CbemniU 
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Ion   \  orbreonuDi 
sipenes.  titnfangreichps  Kapitel  gewidtnet. 

Der  sich  hlornn  anachtleBeude  Teil  ilber  die 
w:chllgston  Hochbautenkoiiatruklloiicu,  bear- 
beltet  von  Professor  Wagner  In  Chemnita,  mag 
dem  ein  Kraflwerk  prnjekticrenden  Ingenleur 
gleichfaila  willkomrncn  aein.  Ttibi'lliMi  fiber 
»ppeiH«i-he  WArme,  Schwindmasae,  Hoibiinga- 
knefflrienten,  I'rnfilcisen,  Ma6e  und  Gewichtn 
nebat  einem  Auaxugaua  dem  ratentgeseue  und 
der  Gebiiltrcuordiiung  fur  Ingenlcurarbpitcn 
uml  ntitachten  hilden  den  SebluB  dea  Burhe*. 
Ein  buchalilbllch  geordnetea  Sachvrrx«iehoU 
emaiigllcht  achneilea  Aufllnden  dea  Genuihlen. 

Da*  Biirh  atiltxt  aich  xmn  Teiio  nuf  bedeu- 
teode,  im  Springcrachcn  Yerlagc  erachivncne 
Specialworke  und  wird  in  seiner  klaren  Aua- 
drackawciae  und  vornehmcn  Auaatattung  wcit 
fiber  die  rein  maschinentechnischen  Kreiae  hin- 
auB  willkorumen  seln.  C.  Zehuie. 

Sammlung  elektrote.chniecher  VortrAge. 
V.  Hand.  G.  T1<-rt  ]>a«  Nutenfeld  in  /-aim- 
armatureo  un<]  dip  Wlrbelatromveriueto 
in  maaaiven  A  rmatur  *  Ku pf crleitern. 
Vod  Simon  Ottcnalcin.  Mit  42  Abbildungcn. 
Ferdinand  Enko.  Stuttgart  1SWX  Preial.'JOM. 

Dm  Heft  berlchtet  ilber  Versuehe,  welchn 
der  Verfaaaer  im  elcktrotechniachen  Inatilut 
iter  Tcchniachen  Hochachulc  in  Karlsruhe  ana- 
gefiihrt  bat.  Die  mitunwr  rccht  betrAchtlichen 
I'nterachiede  xwiachen  den  berechneten  und 
wabren  Yerluaten  einer  Dynamo  fuhrt  Verfaaaer 
im  weaentlichen  auf  Wtrbelatromverluate  xu- 
rllck,  die  tella  in  den  Polacbuhen,  telle  im  Anker 
und  xwar  beaondera  hi  mas»iven  Kupferleiierii 
neiner  Wickelung  anftreten.  Zur  Be*tlmmiiog 
der  erateren  werden  xur  Zeil  Wraache  angc- 
ilellt,  fiber  letxtere  alod  din  Verauchacrgebniaae 
in  der  vorlicgcndcn  Schrift  xuaammongcstcllt. 
Die  Vorauchsmothode  bcatand  darin,  dad  ein 
der  Keihe  nach  mit  veraebiedenen  Nutenformen 
auagerliateter  Anker  ohne  and  mit  KupferstAben 
nnteraacht  wurde.  Znr  Meaaung  der  aof  die 
Versuchiainaachiiie  ttbertragenen  Yerluate  wurde 
eine  elastlsche  Federkuppelung  verwendet, 
doreo  Verdrehung  durch  elektri»che  Kontaktc 
bentimmt  wunle.  Ala  Verauchatnaxchine  dient* 
ein  cisengvaehlosaener  vlerpoliger  l.ahmeyer- 
Motor.  Nachdem  die  tiiaxitnale  Luftindukiion 
nnd  die  idcclle  Zahoinduktion  bostimtot  nnd 
dnrcb  pine  Rpihe  nfebt  minder  interessanter  und 
aintin>lcber  Methoden  die  BpsehsfTeuhcit  und 
induplerende  Wlrkung  dea  Kutenfeldea  cr- 
mittelt  war,  wurdeu  die  Wirbelatrotnverluate  in 
den  Kupferleltern  aowohl  in  ibrer  AhhAnglgkert 
von  der  Perlodenxahl,  ala  nupb  in  ihrer  Ab* 
hMngirkeit  von  der  idi'Pllpo  '/.nhnindnktion  dar- 
ireatcllt.  Kinen  piofachpn  IThvrblick  fiber  dip 
Gr66c  dieaer  Vtrltiate  jrewilhrt  dubpl  eiue  von 
Prof.  Arnold  vorjreichlajrenc  Knrve,  welche 
die  aquitalente  Stromdicbte  ala  Funktion  der 
ideellen  Zabaindnktion  xeict.  Unter  Si|uiva- 
li'titcrStitimdlchtp  lit  dabei  dielenlpp  veratnndpn, 
din  In  elneni  WUrfel  von  I  com  den  frlelrbeu 
KffektverlUHt  hervorbrlnjrt.  Auf  dieae  Welap 
gplanRt  Verfaaaer  au  einer  Formel  filr  die  gv- 
eamtpn  Armatorkuprprvnrluatv- 

Sodann  wird  die  Abbkngi|(kcit  der  Verlnate 
von  den  Stabdimenaionen  und  inabeaondere  von 
der  I'ntertpilanjt  der  StAbe  untcrsucht,  und  ea 
erglbt  aieh,  daft  xwar  cine  einaeititre  Verlrttnng 
der  uoterteilten  StAbe  obne  ElniluC  auf  die 
Yerauehe  fat,  daS  aber  eine  Untertellnotr  wert- 
loa  wird,  wenn  die  Subenden  belderaelta  ver- 
lotel  aind.  Vielmehr  iat  ea  nutiK,  aiich  die  End- 
vorbindunRPn  xu  unterteilen.  I)le  dainit  ver- 
bundenen  Schwipriirkpitpn  vonnindem  «icb 
■war  bei  Verwendnnic  von  Kabeln,  indearen 
atebt  dem  der  Umatand  pnt(rp<ren,  dait  hci 
Kabeln  der  tjuerachnitt  nicbt  voll  aasgenfitzt 
wlri 

An  cine  Untersuchune  uber  die  AbhJt  n  iri  tr- 
keit  der  Verlnate  voin  Luftzwlachenraun  achliefit 
aich  noch  pin  Vpraupb,  welpher  daa  bemerkena- 
wprte  Reaultat  erglbt,  datt  die  tbeoretiHcb  be- 
(rrun<l<  te  Wirkuu^  (reaAttlgter  PoUpitxen  prak- 
tiavh  oboe  Bpdnutunir  iat. 

Kiirwahr.  einr  FiiUe  dea  Nonen  und  Wlaaens- 
werten  auf  nur  «  Soitcn. 

E.  Mttllendorff 

S p rengstoffp  un d  Zundun »  dvr  Sprenir- 
•  t-bHaae  mil  bcaondercr  Bpriick»iphtiguni; 
der  Scblagwet  tpr-  und  Kohlenataub- 
irvfakr  anf    Stcinkohlenifruben.  Von 
F.  Heiae,  Profesaor  an  der  Kgl.  Bprsakade- 
rnie  an  Berlin.    241  Seitpn  mit  110  Flguren. 
Vorlag   von   Julias  S  pri  nger  Berlin.  1604. 
l'reie  gcb.  7  M. 
Man  wird  an  einem  Auaxag  aua  dem  Inhalte- 
v>>raelchnla  dieses  wcrtvollcn  Uurhea  am  bo*ten 
.lie  VleUeltigkeit  und  VollatAndigkeit  der  Ab- 
ha,ndlung  erkeanen  kiinnen.  Daa  Buch  tpilt  aich 
in  swei  Haiiptteile.    Der  prate  Teil  behandelt 
die>  Sprpngsloflp:  dip  Kapitel  de^aelben  alnd: 
OoachichtlichcB,  Allgempinea  tiber  Spreugatoffc 


(ErklArnng  der  Orundbegrlfle,  Fortpdanxuog 
dpr  Exploaioti,  langsjuie  Vprbrennnng,  Explo- 
aionatPinppratiir,  Ksplosionsdrurk,  AbeitafAhig- 
keit.,  Emxplhpiprrebung  der  SprengatoftV  (Eiu- 
leituug  deraplbpii.  Sphwarxpulvpr,  Nviroglvcerln, 
SphieCbauiiiwolle,  Dynamit,  Sichi-rheita»|>reng- 
atnffe),  I'ugliickafAllc  bcl  der  Schiellnrbeil,  Vpr. 
nlebtung  der  sprengatoffo.  Der  xweite  Teil 
behandelt  die  ZUndung  der  SprengachiiaHP.  und 
xwar  Zilndiing  dun:b  eineu  offenen  Zilndkanal, 
Zhnd'chiiurafindiing,  Abziehxiiuduug,  chemtHChe 
Ziindungainittpt,  p|ektri«c.ie  Zikndting  und  ZUn- 
dting  durch  Kernwirkimg,  Dan  Buch  aoll  In 
crater  Linle  Berglcateii  Gplcgenheit  gnlmn,  aich 
Uber  daa  Oebiet  in  einem  fur  hcrgmAnniache 
Praxla  gettiigendeu  I'mfange  an  unterricbtcn. 
Ea  anil  aber  anch  ala  wlsaptiachafilichea  Itulfa- 
mittel  itud  Nacliachlagewerk  filr  (>ffixicre, 
Tunnelbautecbuiker  u.  a.  w.  dlenen.  Referent 
hat  aich  vorxugawelte  in  den  ereien  Kapiteln 
umgeaeben,  da  er  aich  fiber  den  xwelten  Teil 
dea  Buchea  gegenuber  dem  Vcrfasaer  koln  I'r- 
teil  aninalien  mochtc,  doch  a«'l  in  Bexug  auf 
letateren  bemerkt.  datt  er  Infolge  der  Ipiehlver- 
atAndllcben  Schrelbweiae  und  der  victen  Figuren 
leiebt  xu  leaen  l»t  und  Referent  aich  vollkommen 
auf  die  Angaben  deaselben  verlaaaen  wurde. 
D«r  erale  Tell,  welcher  die  rheiniecbcn  und  i>hv- 
aikaliachpn  Gnindbegriffe  der  Sprengtechnlk 
und  die  chemiachen  KigiMiachaften  der  elnaelneo 
Sprengmittel  bebandelt,  i«t  dnrebana  pinwanda- 
Irei  geacbrlpben,  nur  wurde  Referent  p»  fiir 
richtlger  hallen,  bei  der  tbcoretlachen  Krkla- 
rung  der  Exploainn  mcbr  Gewicht  anf  die  Wir- 
kung  dea  Tempcratark«4'rflcienten  der  Keak- 
tinnageaphwindlgkelt  xu  legen.  SprengBtoffe 
aind  labile  Korjier,  und  k5oneu  talolgedeaaen 
nur  weeen  ibrer  Antterat  geringen  Keakttona- 
eeaebwindigkeit  eai»tieren.  Erat  wenn  durch 
Teiriperaturcrhi'huDir  die  R«aktion«ge»chwindlg- 
keit  atark  erhbht  wird,  iat  elno  Exploaion  mog* 
llch.  Allerdinga  llegt  in  der  Daratellung  dea 
Verfaaa«r.-<  dleae  ErklArang  implicito  entbalten, 
tritt  aber  nacb  Anaicht  dea  Keferenten  nieht 
kUr  trenug  xu  Tage.  Verfaaaer  „glaubf  nlcht, 
dnC  dip  Diaaociallon  derGaae  etnen  Klnflufi  auf 
die  Exploainn  auaiibt,  er  hAltn  getrnat  aagen 
konnen,  daS  ein  fcolcher  Kl n II u It  bei  dem  hohen 
Druck  vollkonunpn  Diiageachlnaaen  iat.  Daa 
Buch  iat  eine  AuGerat  wcrtvollo  Berefcherung 
unaerer  Utcrntur.  zumal  gerade  in  dieaem  Ge- 
biete  die  Lftcr.itnr  achr  veratreut  nnd  mm 
Tell  Hcbr  achwer  xugAngllch  Iat  Ea  kann  alien 
Intereaaenten  nur  cmpffblen  werden.  aicb  Im 
Rpdarfafalle  vollatindig  auf  daa  Buch  xu  ver- 
laaaen. H.  Danneel. 


KLEIMERE  M1TTEILUNGEN. 


Elektrische  Bahnan. 

Xeue  Veraucbe  auf  der  Valtellinabahn.  in 

nAchater  Zeit  aollen  anf  der  Valtellinabalin  ver- 
glelcbeode  Veraucbe  xwischon  dp.m  Oanm- 
hebeu  Drehatromayatem  und  dem  Finxiachen 
Einphaaen-Wechaeb<lroiua>>tem  angestellt  wer- 
den Nach  PrUfuug  verachiedener  Wechael- 
atnimayetenie  hat  »lch  die  Bahngeaellachaft  xu 
dem  Fiuziavhen  Syateui  entocbloaaen,  da  die 
dicabexuglichen  Veraucbe  auf  den  Mallltiider 
Straileiibahnen  aehr  giinatige  Iteaultate  ergeben 
baben  Ea  wird  xu  dieaem  /.week  einer  der 
nonnalen  vicrachaigen  Motorwujren  der  Bologna- 
Modena-iJnte  mit  4  Einpbaaen-Wpch«clatrom- 
inoinn  n  filr  100  I'S  bei  tun  bia  400  V  mit  Zahn- 
radithenieiKUiig  nebat  dcu  notwendigen  Scbalt- 
apparatnn  auageriiatet.  Die  Stcuerung  der 
Xfotoren  knnn  von  jedein  Wagencnde  aua 
jedoch  obne  Kenulxung  von  WlderalAnden  er- 
folgen  und  iat  daber  eine  aehr  (ikonointache. 
Der  Strom  winl  ima  dpr  Oberlcltung  durch 
oinen  der  fur  dicso  Bahn  nllgemein  verwpnde- 
teu  Stroraabnehmer  bei  einer  Spannung  von 
SOOO  V  dem  Wagen  lugpfuhrt  Der  Wagon  i-t 
liriaunde,  Zilge  von  100  t  Gewicht  zwjachen 
l*ceo  und  Sondrlo  mil  einer  Fahrgeaehwindlg- 
keit  von  72  km  In  der  Stuude  xu  befBrdern. 


Pi: 


Xoue  Aaladmethode  fBr  Prebatrom- 
notorvn.  Die  Maachineofabrik  Oerllkon  liber- 
sandtp  una  eine  Mltteilung  iiber  die  von  ibr 
auagearbeltetc  neue  AnlaBtuethode  fur  Dreh- 
utmiiiuifitorpti  uiit  Kurxachluflankcr,  welche 
dnrcb  Polumechaltang  bewlrkt  wird  und  akcb 
beaonilcrK  fiir  den  Antrieb  von  Outrifugal- 
pumpen  und  fur  Mot<«ren  in  Bergwerkabetripben 
eignon  aoll  Nachatehendcr  Auaaug  aoll  da, 
Weaen  und  die  Vorzuge  der  neuen  Anlali 
achaltung  kurz  erbtutern 

Die  KuraschluQanker  aaynchroner  Dreh- 
atrominotoreu  biideu  in  Being  auf  Einfachhelt 


und  SolidltAt  fflr  Heratellung  und  Betrleb  eine 
geradoxu  Ideale  uiiverwiimlicbe  Konatruklion. 
Der  rotierendeTell  von  Mntoren  beaitzt.wenn  ala 
Kurzachluilanker  nungefiihrt,  keinerlpi  einpflod- 
llrhe  Toile.  Ea  fehlpn  Isolation,  Schleifringe  und 
Kontaktvorrirhtungen  jeder  Art.  Die  Form  der 
Befeitigung  der  l.efter  atellt  einen  gcgpn  die 
Wirkungen  derOntrifugalkraft  und  der  WArme- 
auadebnuug  vollkommen  geacbatxteit  Kurper 
dar.  Dennocb  war  daa  Verwendnngagebiet  der 
Drchatrormnoloren  mit  KurzarblnSnnker  biaber 
ein  aehr  beacbr/lnktci*,  da  pin  snlehcr  Motor 
beim  Anlaufpii  mit  normalrr  Spannung  ganz 
unabhAngig  von  der  Belaatnng  einen  Strom  von 
dem  4-  bia  6-fachcn  normaleit  Wert  aufnlmmt, 
wAhrend  daa  Drebmoment  dabel  iin  allgeiuelnen 
uoterhalb  dea  normalen  Wertea  blelbL  Die 
KurxachluBiitroinatArke  beim  Aulaufen  IbI  tin 
Verbaltnla  xur  normalen  Bptrleba»tromatArke 
ntn  ao  groffer,  je  geringer  die  magnetiaehe 
Streuung  iin  Motor,  d.  h.  je  grfiCer  der  l.eiatnnga- 
faktor  bei  nnrmalein  llptricbe  gehalten  wird. 
Die  Anxugakraft  dea  Motors  iat  andererteita 
abbAngig  von  der  GrttSc  der  Vprluate  im  Anker- 
kupfpr,  d.  b.  proportional  der  Schlupfuug  bei 
norinalem  Betriebe.  Ein  Motor  mit  KurzacblutV 
anker  wird  alao  in  RUckaleht  auf  hohea  Anlaufn- 
■noinenl  eine  relatlv  griiUpre  .Schlitpfiing  be- 
aitzen,  wie  ein  Motor.  de«»en  Anxngakraft  durch 
iilten  von  \Vidcr*t«ndpi»  in  don  Anker 


Einach 

gerogelt  werden  kann.  Soil  ein  Motor  mit 
Kurxschluftankcr  beim  Anlaufen  mit  4-facher 
BptripbaatromstArke  seine  normale  Zugkraft  ent- 
wlckeln,  ao  muii  die  SchlUpfung  bei  normalem 
Betrieb  ca.  e^'n  belragen.  Aua  dieaen  Grunden 
iat  der  KurxaciiliiS.anker  blaher  im  allgemeinen 
nur  bei  Motoren  bia  xu  6  PS  verwendet  worden, 
urn  daa  Nclx  keinen  zn  grnCen  llelastiingaat^Cen 
auaiaaelxen.  Schaltet  man  die  Motorwickelung 
beim  Anlauf  von  Drcieck  anf  Stern  um,  ao  kann 
man  den  Anlaufstrom  auf  ctwa  b,  verringern, 
er  betrkgt  aber  auch  dann  noch  Immer  daa 
Anderthnlbfache  der  normalen  Betrlebaatrom- 
atArke;  natOrlich  wlrd  dabei  auch  daa  Dreh- 
moment  kleiner  und  belrAgt  nur  noch  dea 
normalen  Werten. 

Die  von  der  Maachinenfabrik  Oerllkon 
auagearbcitcte  Methode  der  Polumachnltiing  von 
Motoren  mil  KurKachlulliinker  prhoht  die  Annugt- 
kraft  be)  glelchxeitlecr  Herabaetzuog  der  An- 
lanfaatromatArke.  Die  Motoren  erhaltcu  xu 
dieaem  Zweck  Zuantxwlekelungen,  durch  welchc 
ale  unter  Verwendung  einea  entaprcchend  kon- 
atrnierten  Anlaaaera  bei  normal  6  Polen  auch 
8.  12-  und  MVpoltg  geachaltel  werden  kttnnen. 
Die  Leiatung.  welcbe  dieaen  abitomtalen  Pol- 
xahlen  entaprirht.  atebt  xu  der  nonnalen 
I/cistung  dea  Motora  mil  6  Polen  Im  umge- 
kehrten  VerhAltnia  der  Zahien  10,  I?  und  6 


xu  li;   der  KurxachluUatrom  nimml 
noch  raacher  ab  ala  nmgekchrt  prr  r 
Die  Zahien  aind  In  der  folgenden  Tabellc  zn- 
•atninengeatellt. 


Polulil 


16 
li 


Xuckraft 
k« 


IT 


KunBchluastram 
Amp. 

ion 
l  of  I 


Der  Anlaaaer  iat  ao  eingerichtet,  daS  die 
Motorwickelung  beim  I'bergang  in  die  obersten 
Polatufen  von  n  und  fi  Polen  in  der  eraten 
Rchalteratellung  iu  Keihe.  in  der  xwciten  pa- 
rallel geacbaltet  wird,  wobel  der  KunachluS- 
atrnm  in  der  eraten  Stelluog  vlennal  ao  klein 
ala  in  der  zweiten  iat  AuHerdeui  Iat  xu  be- 
achten,  datt  beim  I'bergang  von  einer  Stufe 
auf  die  nAchetfolgendc  der  Rotor  nicbt  aua  dem 
Hnhcxustand.  aondem  aua  der  untcren  Ge- 
acliwindigkeitabtufe  xu  beachleunigcn  iat.  Ein 
Scbalter  mit  «  Stufen  erniAgllcht  alao  folgende 
Schaltungen:  1.  lfi-polig.  2  12-pollg,  3  8-polig 
in  Rerie,  4.  8-pollg  parallel,  &.  6-pollg  in  Serie. 
6.  G-tmlig  parallel. 

In  den  folgenden  Tabellen  lit  daa  Verhaltcn 
eiuoa  Motora  mit  PoIutn»rhallunir  und  einea 
aolchen  mit  Schleifringeii  und  AnlaBwideratand 
gvgennbergcatellt. 

Bei  Tabclie  1  let  allerdinga  bei  der  Pol- 
umachaltnng  der  maxhnale  StrotnatoH  In  Stufe  0 
uin  Vs  grttUer,  dafur  iat  aber  auch  daa  Dreh- 
moment  belnahe  doppelt  ao  rrott  ala  normal 
und  ea  ateigt  mit  zunebmender  Geachwindig- 
keit  rnach  bia  autn  maxlmalen  Wert  an,  aodaC 
die  lleachleunigiing  dea  Motora  elno  achr  grofie, 
die  Zcitdanor  dea  Stn>inaloBea  dagegen  pine 
praktisch  tranx  itnprheblle.be  wlrd.  Tabellc  8 
xelgt  deutlich  die  I  berlcgenl.elt  der  neuen 
Methode,  da  auch  hier  der  Strnuiatofl  in 
Steliung  2  mit  einem  Drebmnmcnt  verbunden 
Iat,  wpti  bea  4-  bia  B  mal  n>  grot  wie  daa  nor- 
male Belaalungamotnent  iat.   Die  Methode  hat 
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I.  Vollbelaatung 
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den  groSen  Vorle.il,  daQ  bei  der  Polamachaltnng 
in  jeder  Anlatalellung  >-io  lingerer  Betrieb  dea 
Motora  mfiglich  iat,  olme  eine  gefuhrllche  Er- 
wilnnung  xur  Folge  au  haben.  Der  Motor  kann 
bei  nornialer  Zugkraft  aowohl  mil  normaler  ala 
aueh  mit  der  halben  normalen  Tmirenzaht 
dauernd  im  Betrieb  gehaltcn  werden.  Kin  we  i- 
tcrer  Vorteil  der  ncucn  Melhnde  licgt  in  ihrer 
Brcmawirkung.  Wird  nl.mlic)i  cin  Motor  abgc- 
atcllt.  ao  arbeitet  or  beim  Cbergang  von  einer 
Gescnwindigkeltaetufe  anfdic  nnchst  niedrigcie 
ala  uberavnehroner  Generator  unter 


gleichieitlger  Energlerilckgabe  au  daa  Netz,  bla 
die  der  unteren  Stufe  entspreclietide  ovuehrone 
Geachwlndlgke.lt  erreiclit  Int.  Hlerdurch  wird 
eloe  atarke  Bremsnng  erzlell. 

Sollen  die  Stromstiille  nneli  writer  vennin- 
dert  vrerden.  «o  kann  der  Slufenarhailer  in  cin- 
farher  Wei*e  mit  cioem  Spartranaformator  ver- 
bunden  werden  i  ea  wird  dadurch  noch  eine 
Anzahl  Uiitorstufcn  eingeach.iltct,  in  welchcn 
der  Motor  mit  vorringerter  Kleinmcnt.pannung 
anlltuft  Rei  kleineren  Mntnren.  die  uur  mit 
schwacher  Belastuns?  nnlaufen  brauchen,  gentigt 
cin  Anlaaser  mit  .1  Stufen  zur  Umschaltung  vnn 
dnppelter  anf  elnfache  Polzahl  mil  Serieu-  bxw. 
I'arallcUrhaltuug  bei  einfacher  Fnlxahl. 

Den  Vtirxilgeu  der  neuen  Melhnde  atrhrn 
I  internet!  aueh  gewisac  Kin*chrAnktingcu  ihrer 
Verwenttung  Kegenuher.  Znnachat  eigncn  aich 
die  neuen  Mntoren  vor  der  Hand  nur  fiir  Span- 
nitngen  unter  500  V  und  fiir  l.cistungen  unter 
fio  I'hV  l'ann  ist  die  Wickelnng  dea  Motora 
naliirfCvmllll  bvdeutend  kompliclertvr  und  er- 
fordert  zumAnachluS  einea  t>  stufigen  Schallers, 
mindeatens  15  Verbindiingakubel  Ferner  lat 
die  Sehhipfung  etwa  I  bis  2%  grOiler,  also  der 
Wirkungagrad  etwa  I  bla  2'V«  Kleiner  ala  bei 
Motoren  mit  Schlelfrlnganker.  Srhtirfilich  tindet 
belin  ivl»ergang  von  einer  Stufe  xur  nachMen 
•tM  momentane  Rlromiinlerbrechung  atatt, 
wrl.-lif  im  all^emelnen  xwar  praktix-h  kaam 
bnnerkbar  aeiti  wird.  in  beaondcren  Fallen  aber 
<l<ith  xti  Stiirungen  Veranla«»nng  bicten  kann. 

I'H. 

MeQinstruTnente 
und  MeBeinrichtungen. 

FubrikatUBlge  iEWpaprufungen  In  Amerika. 
Vor  der  American  Soiii-iv  for  lesting  Materlul 
hiell  kiirxlioh  llerr  ('.  K.  Skinner  eineii  Vnr- 
trar  (ilwr  die  fabrikmaiiige  I'nlfiing  von  KUen- 
lilech.  nua  de«Ben  Ab'lruck  in  ,Kleetric.»l  World 
and  KnLriiM'  r'  vom  9  Juli  wir  einige  inter- 
enaante  Kinzelbeiten  wiedergeben,  wclihc  in-o- 
fern  bemorkenswert  aiml,  nl«  «ie  xvigen,  dali 
man  In  Amerika  mit  gnnr.  underen  MeUmetliodcn 
arlieltel,  ala  den  von  der  Hv-teresiskominisblon 
dea  Verbandea  l>ctlt>rhvr  Elektrotecbnikcr 
einpfoblenen. 

I)er  Verfa«-er  eriautert  die  wlrtlchartliehe 
Redeuluug  der  Kiaenblerhprufunfr  wie  folgt. 
In  Amerika  werden  jKhrllcli  etwa  46U»it  Kinen- 
blerli  in  der  Klektrieil»t»braiirhe  verbraucbt 
Kerhnet  man,  d.ilt  nur  20 "/a  diraea  Vuantuina  *u 
■olrlii  n  /werken  Verwendung  Kndet,  dali  auf 
die  KhnMverlaMe  liiicknirht  getioinnien  werden 
uniU,  »n  rrjribt  aich  l>»-i  einer  tnittleren  Verluat- 
xifler  vnn  ;i,:l  Wiitt  (»ro  Kilogramm  eine  verlnr<*ne 
I.eUtung  von  :«HN«»  K\V,  liieaer  Knorgirbelrag, 
weleherder  I  A>i«tunt»fahigkeit  eine*  der  groGten 
Krnfiweike  gleiehknniint,  gelit  jahraus  jabrein 
luu-li  magnetiarhe  und  elektriaehe  Verluste  in 


den  Kiaenblrrhen  elektrisclier  Apparale  ver- 
loren.  Kr  reprli^erilierl  eiiien  Cldverluat  von 
4  Mill.  M  jfthrlich. 

Zur  Measuug  der  UeaiuntverluMe  in  Kiaen- 
bleehen  benutzt  die  Weatinghouac- Company 
awel  Meihoden,  die  Tranafurmator-  una  die 
Ankertnetbode.  Beide  Methoden  geatalten  eine 
griibere  Bleehtncnge  glelcbzeitig  zu  prlifen  und 
ergebeu  daher  beaaere  Mlllelweite  fur  die  Ver- 
lunlxifl'er  aU  Uuterauchungen  klelner  Blech- 
prnben,  ohne  mit  Materialverai-bwendung  ver- 
bunden  zn  aein  K»  werden  nkmlich  xu  den 
Verauchen  nnrmale  Bleehaehnitte  linrgeaiellt, 
welche  spater  in  der  Fabrikation  wieder  Ver- 
wendang  linden  kdnnen. 

Tranafurtuatoreninetbode.  Ea  wird  ein 
nnrmaler,  in  aicli  geachloaaener  Tmnsforniator- 
kcrn  von  etwa  5  kj;  Gewlcht  zuaainmengebaut 
und  eine  xweitelllge,  auf  einen  Holzklotz  n> 
wickelle  Krregerapule  aufgebracbt,  deren  Fnden 
dureb  <Jueek«illn'rn*pfr  vi-rbundi-n  werilcn 
konnen  IMe  Fnergicaufiiahine  wird  fiir  Ver- 
gleiehameaaungen  bei  einer  be*timmten  Indnk 
tlon  ond  Frei|Uenz  durch  cin  Wattmeter  ge- 
measen  Kiir  -peciello  I  ntcrauchungen  win) 
natUrllch  der  Einflufl  der  Induktion.  der  Frt- 
•lueuz  und  der  Kurvenform  festgestillt.  Daa 
Verfahren,  welches  In  erater  Unle  dazu  dleut, 
die  Btechlieferiingen  aelbat  aowle  den  Gluh- 
proreS  xu  konlrolllereu,  llndet  audi  Verwendiing 
bei  Alterungaverauchen  und  Ut  aiilifr-t  eluficli, 
•ndaB  ein  ••ingearbeiteter  Beamier  dauiit  tilglleh 
25  bis  50  I'ruliiiixen  auifilbren  kann.  Die  Me6- 
reaullatO  muaann  natiirlirh  nneh  hinnichtlirb  der 
Kupferverlu^te  in  der  Krregerapule  und  des 
Kigcnverbrauchea  der  Inetrumente  konigiert 
werden.  Die  Meaaungen  aollen  anch  uleli  bei 
dor  gleichen  Temperatur  ausgefuhrt  werden. 

Ankermetliode.  Bel  dieaer  Metbnde  wird 
ein  Ankerknrper  von  etwa  iiii  kg  (iewicht  ana 
Blechai'hnilten  einer  nimnalen  Type  zuaammen* 
gebaut  und  unter  Zwi*i  henachalumg  einea 
elgens  fur  dieaen  Zweck  knn-truii-rten  Feder- 
Dynaniometera  auf  daa  freie  Wcllenende  einea 
kleineti  Glek-hstroinmotora  II  epeud  aufgeietzt. 
Der  Auker  bewegt  aich  in  dein  FeMgehltuae 
einer  normalen  Dynamo  Wird  daa  Feld  dea 
PnifankerH  errefft  und  der  Antrlebsmotor  In 
Itewegung  geaetzt,  so  IllBt  slch  aua  der  Ali- 
leaung  dea  Dvnaiuometera  und  der  Tourenxalil 
der  «uf  daa  EUen  entfalleude  Energieverluat 
heatlminen.  Die  iranxe  Veraurhaanordnung  iat 
eine  aolrhe,  daU  die  \'nrbereitungen  wenig  Zeit 
erfnrdern  Beinerkenswert  iat  die  Konatruktion 
dea  xur  \  erwendung  gelangten  Dynmnometora. 
welche  von  Kinter  herriihrt  und  una  Fig.  37 
erkennbnr  iat- 

Der  hohle  Anaatz  V  der  Motorwelle  II' 
eutbllt  eine  SpiralTeder  ./,  deren  eines  F.nde 
bei  //  mit  der  Welle  atair  veibunden  Iat,  wih- 
rend  daa  andere  Ende  mit  der  Nabe  A  B, 
welche  den  Anker  A*  tragi,  verluinden  Iat. 
/.  /.'  iat  daa  Feld  der  Dynamo.  Auf  der  Welle 
C  ailxt  ein  Zelger  f.',  welcber  auT  einer  auf  der 
M.ibe  angebraclilen  kreiafiirrnigen  Skala  mit 
fniner  Teilung  l>  von  etwa  2m!  mm  Durchineaaer 
apielt.  I  niniltetbar  uber  der  Teilung,  an  tier 
Strile  wo  din  /.eigiTalelliin^  iihgeli'sen  wird.  ist 
eine  kleine,  vnn  dem  In.luktiirium  S  (reapeialt1 
Funkenatrecke  angeordnet  Im  PmBlrkreh 
diraea  Induktnr*  liejrt  eine  auf  die  Motorwelle 
tZflVeaetxle  KouMklvorrichtun?.  w,!.he  den 
Stromkreia    ger.ide  d*M  achlielit, 


Zeiger  daa  Beobachtungarnhr  /'  raaaien.  E» 
wird  dnher  die  Skala  einmal  bei  jeder  I'm- 
drehung  intenaiv  heleuchtet,  andatt  eine  gemur 
Ableaung  der  Toraion  der  Feder,  aelbat  b*i 
Toorenzahlen  von  2000  i.  d.  Min ,  ohne  Sehwle 
rlgkeiten  mdglieh  i«f.  Daa  Kobr  F  dicnt  nur 
xur  Abblendung  frcrnden  I.b-htea  bei  der  Alt- 
leaung  Die  Berithrungatlftchen  zwlachen  unit 
,1  alnd  fein  poliert  und  aorgfsltlg  g.-achmii-r. 
aodafi  die  Relbung  kaum  in  Betraebt  kommen 
kann.  Geelcht  wird  dna  Dynamometer  ilurrh 
direkte,  metlianlache  Mesaung  dea  Drrti 
momentea  bei  ver&cbledenen  Zeigerablenkim- 
gen.  Der  Verlu-i  Im  Eiaen  wird  dann  ana  dem 
abgeleaenen  Drebmoment  und  der  Tooren«.ihl 
beatimmt.  Fiir  VerglelchameBanngen  i«t  di>- 
Reduklion  der  Ableaungen  nleht  erforderiitli 
Durch  Vertnderung  der  FeldaUrke.  dea  Lufl 
apalteH,  der  Form  der  I'olacbuhe,  der  Toorec 
xahl  und  der  Zusammenpreaaung  der  Blerh** 
kam  man  die  Versuchshedingimgen  in  weitra 
Grenxen  modlliciercn. 


r'i«  17 

Dieae  Art  der  Uulersucbutig  wird  gleich- 
talla  verwendet,  urn  die  Blechliererungen  wnrit 
den  ElnfluS  dee  Auagliibena  zu  kootrollirren 
Si«  glbt  ferner  auch  ein  hei|uemca  Miltel  an 
die  Hand,  den  KinlluS  der  Nutenform  uud  der 
Dicke  der  I'apleriaolatinn  und  der  Starke  de: 
Zuaauimenpreaaung  der  Blccbe  zu  atudieren  Dl( 
taiaiU'hllch  berrachende  Induktion  kann  durch 
eine  in  eine  Nut  elngelegte  I'rufapule  und  eiue 
auf  die  Welle  aufgeaeixie.  Kontaktvorricliluiia' 
geme!-»en  werden.  Die  Meaauug  der  Toureozalil 
erfolgt  durch  eine  kleine  Magnet-Dynamo  und 
ein  au  ihren  Ankrr  angi-achloaaenea  Voltmeter 

Aiterungsveraiiche  werden  in  der  Wciae 
auagemhrt,  dafl  die  nnch  der  eraten  Metliude 
zuaaiiimengeatellten  Blechparkete  in  elitrtn 
zweckenlaprecbend  gebauten  Ofen  Wngere  Zeit 
auf  Hti  bia  100  T  erwSrmt  uu  l  in  gewiaaen  Zeil- 
absehnitten  binalchtlich  Ihrer  Verluate  gen»e»ien 
werden.  Dieae  Versucbe  werden  auf  10  IM 
SU  Tage,  in  beaonderen  Fillleu  wohl  audi  aul 
<1  oder  12  Monate  auagedehut.  Der  Ofen  iat  fh 
groUer  hdlzerner,  uulScn  inlt  Ei.enblech  bckki 
deter  Schraiik,  in  deaaen  FuC  Dainpf heiirohre 
eingebaut  alnd.  Ventilatnren  »or,jen  far  eiae 
glelcbmiBige  Verteilung  der  Wftrrne  Der  Ofrs 
entbiilt  zwel  getronnte  Kainniern,  deren  ein. 
auf  00  bla  «.*. "  und  die  andere  auf  95"  C  kon- 
atanl  gehalteu  wird.  I'ie  erate  Temperalur 
entapriehl  der  im  normalen  Betriebe  vnr 
kommenden,  die  zweite,  hohere,  beachleunigt 
daa  Altern  etwaa. 

Von  den  fiir  weitere  ElaenprilfunKen  ver 
wendeten  Apparaten  »ei  der  von  l.aub  i- 
Walker  gebaute  Apparat  zur  \le»»nog  der 
Permeabilitltt  erwlthnt,  doaaen  Einzelbeltcn  be 
reita  friiber1)  beschrieben  warden.  Wr. 

Mesaung  der  Selbatindaktinn  nittela  de» 
DinTerential-FernborerH.  Der  Beschrvibung  del 
von  W.  Duane  und  Th.  A.  Lory  ernrobun 
Verfahrena  zur  Mesaung  der  Selbatinduklk'n 
mittela  dea  DiiTerential-Fernh»rera  (No.  4  d« 
.l'hy«>val  Review-,  S.  275  fl  )  enlnehmen  wW 
folgend'a 

A  C  tT  a  a  r  F  X  S 
B  £ i    A  »■    d      0  X 


D.ia  Magnntsyatein  einea  Fernluirera  hat 
ewel  e;etrennte  Wickelungen  A  .4'  und  Bit 
vnn  gleicher  Selbalinduktlon  •  und  gleichem 
Wideraiande  (Fig  »•*!.    Die  Wickelungen  tied 

•I  ,KTH'  MM.  VJ 
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so  nebencinaudcr  aogcordnel,  Urni  dio  wag- 
neilaierende  Wtrkung  oinea  Mroinea,  der  me 
fine  ripule  Id  der  Kichlung  von  A  nuch  A 
durcbtlieUi,  durch  die  Wirkung  viuea  die  an' 
dere  Sputa  in  der  Kichlung  von  IS  nacb  if 
durchtileLenden  Slrouien  aulgehoben  wild.  Mit 
der  Wlekclung  A  A  iat  ela  selbatinduktlona- 
viiriomcior  A'  in  Itethu  geackauel;  der  ku 
meaaeude  Apparat,  rtpule  A,  liegl  iui  .Mrom- 
krei«e  der  Wickctung  VVenii  die  Wider- 

tlkndc  dor  Stromkreiae  voii  8  ua<i  A  nlehl 
uberoinatiinuicn,  wird  in  den  Slrouikreia,  d«r 
den  geiingeren  Widcretand  hat,  noch  oin  in- 
dttklionalrelor  Wlderatand  l<  eingefugt.  Die 
belden  Stroinkreiae  werden  dann  parallel  gc- 
nchaltei  und  in  deu  Punkten  <-'  und  l>  mil 
I'inrr  Wecliaeuuroui<|nelle  vetbundeu;  Inerauf 
warden  It  und  J  ao  langu  verauderi,  bit  In 
deio  Kernhurcr  kein  Tnn  mehr  walirauuebmen 
i»t,  Wcnn  diea  der  Kail  iat,  Hieik-o  In  deu 
beiden  Stromkrciacn  gleiche  f>lrome,  die  audi 
in  der  Phaae  uiiieinauder  ubereinatimmen;  es 
mull  doahalb  die  helbalinduklion  voa  A  gleicb 
derjenlgen  vuu  .V  aeiu. 

\  <>r  Yerwenduug  derMeQeinricbtung  miinco 
an  derselbcn  jedocb  noch  drel  veraciileduue 
hinaleltiingun  vorguooininen  werden.  /.weeks 
I'lufung  der  magnetisl.  renden  Wukungeii  der 
belden  Fernhorerapulen  aiud  dercn  Kndcu  A 
und  //  uiileinaudi-r  xu  verbindcu.  Krgtbl  ein 
durcb  die  *pulen  m  der  Kichlung  A  A  lilt 
coiaandier  YVech*elauuui  keln  Gcrttusch  tin 
Feruborer,  no  aind  die  Wtrkungen  eluander 
gleich.  Uiea  wird  aber  aclbat  bei  .or-^ajugater 
Auafubrung  der  Wickelnugen  iu  oer  Kegel 
uicbt  uhue  wclterca  emiicht.  Die  in  tolcbeiu 
Falle  uocb  erlordeilleiiB  geoauere  Abglenbuiig 
kauu  in  verathledeuur  Weise  auuliudcn;  no 
geliugi  au)  vollataiidtgalen  In  der  Wciar,  dali 
elutt  klelue  frpule  K  win  etwa  lu  Draiuwin- 
duugen  in  den  .Slionikreia  eluer  Fcrnborer- 
wickclung  eingcfugl  wird,  Die  Spule  A  lat 
koaxial  uii(  den  Wickeluugcn  .1 .»  und  hit 
und  xwar  so  anxuoidueii,  dali  ale  uber  den- 
aelbeu  bin-  und  liergcacbubcii  werden  kann. 
Ulerbci  lutlt  aicb  eine  Mclluug  vod  E  linden, 
bei  welclier  der  Tun  tm  PernJioter  verachwindcl, 
»elb»i  wen n  cnio  Spaimung  von  20  V  Vcrweu- 
dung  tindck 

l>ie  xwcite  und  driue  Eiuatellung  betreScn 
die  Abgleichuug  der  bvlbatiudukuou  und  dea 
Widerstaudea  ucr  r'erbhurerapuleu.  Viur  Ke- 
gulieriug  der  ftejbattuduklion  wird  iu  den 
.-.iruuikreia  jeder  Horeiwickelung  cln  I'aiir 
.Spulen  (««,  hi,)  in  aolcher  \>eiae  einge- 
■cnaltel,  dali  die  Abatkude  *wn.chen  den  Spnien 
jedea  fuarea  vcrknderl  werileu  konueu.  (jeringe 
Abwcichungen  in  den  WiUvralAnden  der  beiden 
stromkrelae  laaaen  aivh  durch  Veracliieben  der 
Uleilkouiakle  <•  und  </  auagleichen.  Zur  Aua- 
lubrung  dieter  beiden  EiuBtvllungen  werden 
iliv  dtrunikreiae  vuu  .-1  biB  F  uud  von  /'  bi* 
(V  parallel  gutcnallel  und  mil  elner  Wevbael- 
»irouii|uelk>  veibunden;  die  Kegulierung  wird 
ho  laoge  fortgoaelat,  bi»  daa  Uerkuacb  iui  Foru- 
liurer  vuraiuutmi  ik'i  apHu-ren  Measungeu 
lirauebt  emu  ueue  Kinatellung  dea  ,->y»lei.ii 
itn  alJgeuiriueu  uicbt  vorgenounnen  su  werden. 

Uui  die  neibaiindukiion  der  Spule  A  xu 
beiatnnuieii,  »ind  xwel  Meaaungcn  erfordcrlieh. 
Zunkchal  uiuasen  die  Wideraiande  durch  Ver- 
Kiiderang  vun  It  und  tudann  die  Selbaiioduk- 
(lonun  dutch  \  erauderung  vou  iV  abgegliclien 
werden.  \)m  beiden  Meaamtgen  bind  unab- 
likugig  vnneiuander  und  kiinnen  daher  leichl 
auagefubrt  werden.  iAIit  aicb  die  S«lbatluduk- 
tion  in  dem  Varimneier  nicbt  daratvllon,  a» 
wird  die  Mva»ung  lu  der  Welae  ermoglicht,  dais 
in  den  Stroinkreia  inn  der  geilngeren  SclOat- 
iudukliou  hoeb  ein  Apparai  bekaunier  Selbat- 
iuduktlou  etugea^ballet  wird.  Una  (ierttuach  in 
tlem  FVrubbrer  vorscbwindei  vollalkndig,  wenn 
der  Apnarai,  deaaen  Seibalinduktion  au  neailm- 
mco  n>t,  kein  Kiaen  enlbalt;  hat  dor  Apparut 
omen  Kiaeukern.ao  hull alcheln  ziemlich  aeliarfea 
lieraunchmintmum  eixielen.  Die  Kmptkndlichkeit 
Uea  bjatcma  betrkgt  '/»i  bit  Vu»  etnea  Proccnta. 
DerDIITer«ntlM-r'ernhurer  kanu  iweckmalilg 
dea  Wideralandea  von  Elck- 


/.eiUekrirt  fttr  daa  geaamtoTurbiaenwesrn. 
Untor  dicaeni  Ttiel  eroclieiut  cine  neue  von 
Wolfgang  Adolf  Muller,  l  iviliogeuieur,  heraua- 
Kegebene  Zeiiacbrilt,  wekbe  ea  aich  xur  Auf- 
i/ahe  geiuacbt  bat,  daa  Oeblel  der  Dampr-  und 
vVaaaerturbinen,  mit  rju^cbluli  von  1'urbn- 
dvnnmoa,  Turblnenavhiflcn,  Kreiaelpumpen  und 
UeblAaen  xu  behandein.  In  der  eraten  Numtncr 
tat  enthaltnn  ein  Arllkel  Uber  die  Klntellong 
der  Dampriurbinen  von  W.  Uenlacli,  elne  Be- 
ntchreibung  der  Dainpfturbluen  auf  der  Welt- 
uUKati'lluug  in  St.  Louia,  vine  Arbeit  uber  Krall- 
meaaung  au  elner  bchwumkrug-Turbiuo  von 
W.  Muller  uud  llemerkungcn  uber  Knuitlelunkj 


<Ie»  apeciBaclien  iuueren  Druckea  von  Kluonltf- 
keiteu  In  krummen  Rfihren  von  R.  Rnehuin. 
Daran  aehlieSt:  ticb  eine  .Kundaehau"  mit  ver- 
achiedenen  kleineren  Mittcilnngen,  ein  Ab»chnitt 
,N"eue  Riicher"  nnd  eioe  .Zeiuchrirtenachau* 
inlt  kurxrn  lllnweiaen  auf  Artikel  aua  anderen 
Fai'tiblitttern  Uber  die  Speclalgeblete  der  uenen 
/.cilachrlfl  Den  ScbluU  blldel  ein  .Patent- 
bpricht",  bei  welcbein  natilriich  audi  nur  die 
betreflenden  Speclalgeblete  berdcknlchtigt  wer- 
den 

Die  neue  Zeltachrifi,  welcbe  bei  der  gegen- 
wkrtlg  aufblUhenden  Turhlnenlnduatrie  gewllt 
vletaeltigen  Anklang  linden  wird.  eracheiot 
moniilllcli  xweimal  fm  Umfanjr  von  jc  l«  Seiten 
Text  44.  Daa  halbjkhrliehe  Abonnement  koatet 
»  M 

In  dieaem  Jahre  erscheint  die  Zeitachrift, 
um  noch  elni-n  Hiilhjalirgaug  nat  liiuholen,  vnni 
1.  September  bis  HI  December  am  I,  10.,  20 
jedeo  Monata. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

lUeichsiuxeiger  void  I.  September  lBOi ) 
Kl.  80  i.  S.  l.i  H99.  Vorrlcbtung  turn  Anwigen 
dea  erfolgten  Aufaclineidrna  clektriach  be- 
u'cpier  Welehen.  Siemens  At  Halake  A.-O., 
Berlin.  )(t  18.  wS. 
Kl.  81  a.  A.  IU  1N>.  laektrotnaguetfache,  flkr 
geineinachaftlichu  elektrtache  Leiiungen  be- 
aiiminte  dcbaltvorrlehluiig  xur  alcheren  Kin- 
sic  liingdes  an  die  geiueinscbafilielie  Leitung 
aogeaeUloaaeuen  2>lromacblutforgaoea  auf  den 
Kouiakt  der  jewelllg  nurufendeu  Nebcna<ellen 
leituug.  I'aul  Arnheira,  Uannover.  3U.  7  OA. 
-a.  B.  82 TIM.  Antriebavorrlcbtung  Idr  elnen 
Lochapparat  xur  lleratelluug  telegraphiacher 
Mrvifeu  u.  dgL  (-harlea  l.unian  Bucking- 
ham, New  \ork;  Vertr.:  Ueorg  Benthien, 
Berlin  NW.  tt-   15.  10.  Oi 

—  a.  T.  *T6I.  Scballun^aiicrdnang  fdr  Fern- 
Mprechinlagcn  mit  bcbleifenleltungen  und 
V.wvigruppenanruf,  bel  welcher  die  Krregung 
einea  von  awei  AnrufrelaJa  Uber  elne  Leitung 
dutch  vorubergeheude  Krdung  deraelbeu  anf 
einur  Tcllnchuier»u-lln  alatilindet.  Tclephon- 
Apparat-Fabrlk  1'etach,  /.wie  tusch  It  Co  , 
vorui  Fr.  Wellen,  rharlotlenburg.  2U.  2.  <.<3. 

—  c.  (>.  4414.  FJektriecher  Scbalter  mit  Sclial- 
tung  bei  Kechta-  und  Llnkadrehung.  Voigt 
&  liaeffner  A  -(i  ,  Frankfurt  a.  M.  -  Bocken- 
h  iui,  ai.  i- 

—  d.  ti.  l(iW7.  Wechaobilromaiaacliino  fiir  Kin- 
piiaMMiairotu,  deren  BiiratcDatrbme  ein  um  wiv 
(fegeiidber  dem  Statorfclde  in  der  Lage  ver- 
aciiobenee  Feld  craengeu.  David  Uurlxuiann, 
iliarloitenburg,  Kantalr.  147.   II.  6.  <B. 

(ReleliaanxeigtT  von  r>.  September  IWM.) 
Kl.  Kid.  W.2I4M.  Querkonduktor  fur  Inflnenx- 
maachi^en.  tieinrleh  Wonuneladorr,  <  bar- 
lotienburg,  SeblQteratr.  65.    I.  12.  IQ. 

ZurUcknahme  ▼on  Anmeldungen. 

Kl.  kl  a.  K.  «  7S4.  Verfahren  xur  Ubertragung 
der  .Nprache  ohne  fnnlaufende  I.eitung.  iS.  V 
iaM. 

—  f.  A.  107711.  Verfahren  xur  Krxeugung  von 
Knektbogenlicht  von  beatunmtem  Farbenton. 
■X.  5.  I>4. 

ErteUanaTen. 

Kl.  SOk.  163  osti.  KonUiktlciiung  fiir  elektrleche 
Bahnen.  Paul  Platte,  Kaaco  a.  Kulir,  Mltt- 
wegatr.  4.    10.  a.  (lit. 

KLXUI.  151  i*4J.  Klektrlaclie  Zugatcuerung  mit 
dauernd  laufeuden  Hull'ainotoren.  Belioa 
Klektricitkta-A.-G,  Coin  a.  Kb.  5.  0.  OS. 

—  I.  1M  H4H.  Etektrlaehe  Zugatenornng  mil 
dauernd  laufendeo  HuJfsmotoren;  Zua.  x.  Pat. 
IW84J.  llelioa  KlektiicltAta-A-G.,  C6in 
a.  Kb.    II.  8,  03. 

—  I.  IM84I.  Elektriache  Zugatouerung  mit 
dauernd  laufondeti  HulfaiooUiren ;  Zua.  x.  Pat. 
154*47.  Helioa  Klektrlcltftta-A.-U.,  1 6lil 
a.  Kb.   1 1.  «.  OS. 

—  I.  134  BMJ.  Klektriacho  Zogat«u«ning  mit 
dauernd  laufenden  Uul/amotoren;  Zua.  a.  I'at. 
I34»t7.  llelioa  KlektricitHts- A  •(».,  <"nln 
a  lib.    II.  8.  03. 

—  1.  164s5l.  El-ktriache  Zugsteuerung  mit 
dauernd  laufenden  Hiilfamotoren;  Zua.  a.  Pal. 
154B47.  Uelioa  Klcktricitkta-A.-O,  iV.ln 
a.  Kb.   11.  S\  03. 

Kl.  ma.  155  032.  Empfangaapparat  flir  drabt- 
loao  Telegraphic  Gcorg  Holler,  Kopen- 
bagenj  Vertr.:  E.  Hoffmann,  PaL-Anw, 
Berlin  SW.  e».  21.  5.  OX 


a  l&.*>033.  Auf-  und  abklanpbare  Teleplion- 
aromutxe..  Heinrlcl.  Khret  II,  Weinneim. 
Baden.    13  1».  OS. 

a.  155 102  Schaltutiirxanordnung  xum  U-le- 
graphiachen  oder  leii-phoniachen  Mebrfaelv 
aprechen.  Onkar  A  rend  I,  Berlin.  Koeh- 
alralie  16/17.  ti  9.  02. 
-a.  16.%  103.  I'<ilariaier«ei>  Kelaia.  deanen  Anker 
unler  der  Wirkung  zweier  aich  geirenuber 
atebenden,  gleicbnamlg  polarlalerten  Elektro- 
magnete  ateht.  Sieuiena  A  Halako  A  -G, 
Berlin.  6  12  02. 

—  n.  l.V.  104,  Schaltungaamtrdnung  fiir  Tele- 
graphenllnlen,  welcbe  aua  geaonaerten,  ein- 
xeln  betrlebenen,  aneinander  atnOenden  Tell- 
atteckenheateben.  Siemcna  A  Hatake  A.-G, 
Berlin.    8.  10.  OX 

—  h.  Ib6 105.  Verfahren  xur  Heratellung  ver- 
vandfahiger,  in  Blelachwamtnplatten  umge* 
wandelter  und  daraua  dnrcb  Fnruiation  wieder 
xu  erhaltender,  poaitiver  I'olelektroden. 
Kicbard  Uoetxe,  Berlin.    13.  0.  02 

—  e.  155034.  Olachallor  fur  Hoch»p»nnuog  mil 
awel  in  Koibe  geacbalteten  Unicrbrechuog*- 
aU-llen.  Allgeuielne  Kick t rlci Itts  -  Ge- 
ae  I  lac  ha  ft,  Berlin.    19.  <*.  OH. 

-e.  1-.SOS5.  Zeiltaehalter.  Fa.  E.  Kahle,  Frank- 
ruri  a.  M.  -.1).  la  ta. 

—  e.  15608ft  Olschalter  fiir  HncbapannoDg  mit 
awei  in  Keihe  geacbalieteu  Uoterbrechunga- 
atellcn;  Zua.  x.  Pat.  I65W4.  Allgemelne- 
Elektricltftle-Oeiell.cbaft,  Berlin.  2<»  12- 
I1KJB. 

—  c.  155037.  tilachaller  fur  Uochapannung  mit 
xwei  in  Keihe  geacbalteten  Unterbrecbunga- 
atellen;  Zua  x  Pat  155084.  Allgemelne 
Elektricitkta-Geaellacliaft,  Berlin.  JO.  12. 
1M08. 

—  c.  165  0S».  OUchaltcr  fur  HcieJinpaunung  mit 
■nebreren  iu  Keihe  gcMjiialteteu  Later- 
brechungaatellen;  Zua.  x.  Pat.  155084.  Allge- 
melne  Mck trieitkta-ti esellacbaft, Berlin, 
an.  14  03. 

—  c.  iSSfMn.  Anordnung  xur  Brfcatigung  von 
LeitungadrftbteiianUoratoren.  Otio  iiamann, 
Dauzig,  Damn  8-    17.  V.  OS. 

—  e.  155  0*7.  laollergebange  xur  Inataltaiton 
von  Bogenuunpen,  Kronen,  Hangolarnpen 
u.  dgi.  Erp»i  Merxing,  BoMiodilmold,  und 
Albert  Ka.tner,  Caaael,  Wilhelm.tr.  18.  18  B 
IWKk 

—  e.  1561.198.  Elcktriachea  Kabel  mit  ami  ver- 
achiedenoo  btoflen  beaiebeoden  lioliej-bbllen. 
Mervyn  Joseph  Plua  O'Oormaun,  Weat- 
minater:  Vertr.:  P.  Muller,  Pat.-Anw,  Berlin 
SW.  4«    2»  2  01. 

—  e.  155<Xiy.  Huchapannungaiaolator  mit  mch- 
reren  durch  Giaauiacbiehten  miteinander  ver- 
achinoUcncn  Gloekcn  Karlabader  Kaolin- 
Induatrie-Gcaellachaft,  Merkelagrbn  bel 
Karlabad;  Vertr,:  ('.  Wcaael,  Pat.  -  Anw., 
Berlin  NW. 5.    12.  5.  01. 

—  d.  1 6G 03!>-  Verfahren  xur  Ucralclluog  von 
Dynaaiobiiraten.  Ualvuniache  Motall- 
Papier-Fabrik  A.-G,  Berlin.   28.  10,  08, 

—  o.  164 -Oi  F.lrktricitataxkbler.  l.eon  Pliaaon, 
I'aria;  Vertr:  <',  Uronort  u.  W.  /immer- 
iii ann,  Pat  -Anwklte,  Berlin  SW.6.  V.  4.  08. 

e.  154  ScliaJtungtwclae  fdr  Wecb>el- 
atromzaliler  nacb  Ferrari«»«hem  Princlp. 
Kiccardn  Arn.'i,  MaiUind;  Vertr.:  K.  0.  Glaacr, 
l>  Ulaaer,  O.  tiering  u.  E.  Peitx,  Pat.-Au- 
waJto,  Berlin  SW.68.    17  2.  01. 

—  e.  154  iCH.  MotorelektrielUtaxkbler;  Zua.  x. 
Pat  |82-*I5.  Harltnann  A  Braun  A.-G, 
Frankfurt  a.  M.   ia  8.  04. 

-e.  154H.-.5.  Elektrol.vriacherElcktriciUtsxaJiler. 
John  Buacb,  Pinneberg.  23.  3.  04. 
-e.  155040.  EieJttriciUltakkbler  xur  Reglatrle- 
rnng  dea  nacb  l'ber«clireiiung  einer  feat- 
geavtxten  Energie  alaltflndendeu  Energle- 
verbraucbaj  Zua.  x.  Pat.  113  124.  Klektnti- 
tkta-A.-G.  vorm.  Schuckerl  &  Co.,  Ntim- 
berg.    I.  10.  08- 

—  e.  166  041.  Vorfahren  und  Eiurictiluug  xur 
Eliminierung  dea  vcrknderllchen  breinsenden 
EiDfluaaca  der  Stromapulo  auf  die  Aogaben 
einea  Wechaclatromakblera  nacb  Kerrariaachein 
1'rlncip.  Emanuel  Morck,  Frankfurt  a.  M., 
Uluierwlr.  88.   7.  11.  <H. 

—  f  154  86B.  Bogeniampe  mil  xwei  konver- 
gierenden  Paaren  von  konvergierenden,  aich 
gegenaeitig  atulxendon  Koblen.  Tito  I.lvlo 
i  arbone,  Berlin.  Molkcnmarkt  6.    19.  II.  01. 

—  f .  154  H57.  Selbaltaiige  Auf bangovorrichtung, 
inabcaondere  fiir  Boge-nlampen.  Deutache 
Waffen-  und  Munitionafabriken,  Berlin. 
1<).  4.  03. 

—  f.  164  S6*.  Gitlennaat  fur  elektrtache  Bogen- 
lampen.  Waggonfabrlk  A.-U.  u.  WiJhelm 
Jakoba,  Raautu  13.6.03. 
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—  f.  154K"i9.  Rogcnlaoipe  mil  geachloMenotn 
Latupenkftrper,  <lor  entweder  evakuiert  oder 
mil  indiuVrentcn  Gaaon  gefbllt  1st.  Gcorg 
Hoffmann,  Berlin,  Elaenacheralr.  17.  17.  5  as. 

—  t .  t64  6*j*J  Vorrichtung  zur  sclbsttHtlgeii 
Aualiiscbung  des  Lichtbugena  bei  Bogen- 
lampcii.  Heinrlch  Beck,  Mciningen.  11.7.03. 

—  f.  154  tMI.  Bngenlampe  mil  konvergenten, 
nach  unten  gerichtcten  Elektroden.  Tito 
l.ivio  Carboae,  Berlin,  Friedrichatr.  69;Ga 
23,  B.  0». 

—  f.  154  862.  Halter  fiir  clektrische  GlOhlaropcn. 
Federal  Electric  Company,  Chicago: 
Vertr  :  F.  A.  Hoppcn,  Pat  -Anw.,  Berlin  SW.  12. 

27.  10.  OS. 

—  t .  154  863.  Bogcnlampe  mit  mehroren  nach- 
elnander  abbrennenden  Koblenpaaren.  Sie- 
meua-Srhuckertwerke  O.  m.  b.H.,  Berlin. 
18.  II.  00. 

—  f.  154  864.  Vorrichtung  xur  Ziindang  von 
Vakuiim-Qacckailberlampen;Zus.z.Pat.  154263. 
Kb.  W.  *    Heraeua,  Hanau-   19.  1.  04. 

—  f.  15IH6B.  Trilgrr  filrpaarwelte  angeordneto 
elektrl«che  Gluhlampcn.  Benjamin  Elec- 
trie  Manufacturing  Company,  Chicago; 
Vertr.:  B.  Blank  u.  W  Anders,  Pat -Anwalte, 
Chemnitz.    6  4.  04. 

—  f .  155042.  Gluhlamponannatur  mit  aus- 
weehselbarer  Faaaung;  Zua.  s.  Pat.  132660. 
G.  Schanzenbacb  &  Co.,  Komm-Gea., 
Frankfort  a.  M.-BockeoheSra.   10.  4.  o». 

—  f.  I&5O90.  Elnrlchtung  zum  Anlaanen  elek- 
trisrher  Gaa-  Oder  Dampfapparate  nach  Art 
der  Hewlttacken  tjucckailberlanipe.  Cooper 
Hewitt  Electric  Company,  New  York; 
Vertr:  C.  Pleper,  H.  .Sprlugmann  and 
Th.  Stort,  Pnt-AnwHlte,  Berlin  NW.  40. 
13.  2.  03. 

—  jr.  IMBCfi.  Gcrltuscbloa  arbeitendcr  Zag- 
elcktroinagncl  fiir  Mehrphaaenstrom.  D.  L 
t.iddquiat,  Wcatcheater.  V.  St.  A  ;  Vertr.: 
Ernst  von  Nielien  u.  Kurt  von  NicBen, 
Pat.-AnwMtc,  Berlin  NW.7.  8.  7.  at 

—  g.  154  867.  Vorrichtung  tar  Verriegelung 
von  Glcichstrom  fUr  Ferosprcchzwecke;  Zue. 
s.  Pat.  154  136.  Siemens  &  Halake  A  G-, 
Berlin.   17.  10.  03. 

—  g.  154  868.  Vorrichtung  zur  Verrlegclnng 
von  Gleicbatrom  fitr  Kernaprechzwecke ;  Zus. 
x.  Pat.  154  136.  Siemens  A  Halake  A.-G., 
Berlin.   27.  U.  03. 

—  g.  IMCiii  Ankoranordnung  fUr  pnlariaicrlc 
Suamwechgelapparatc  mil  Wei'b»el»trombc- 
trielj.  A.  ■  G.  .Magncta1-  (Eleklrisehe 
l.hrcn  ohno  Batterie  and  ubnr  Kon- 
taktej, Zurich;  Vertr.:  C.  Pieper, H.  Spring- 
in  an  n  und  Tb.  Storl,  Pat.-Anwalte,  Berlin 
NW.  40.   SO  li  03. 

—  If.  154870.  Funkcninduktnr  mil  roticrendem 
Stromanterbreeher.  Fa.  W.  A.  II i  rschtna D o, 
Pankow  b.  Berlin.   5.  2.  01. 

-g.  153042.  Elnrichtiing  xur  Uberlragnng  von 
btroinacliwaiikungen  von  oineru  Slromkreia 
auf  elucn  andcrcii.  Th.  Mevenburg,  Berlin, 
Wilsnackeratr-  Si   26  4  03." 

Kl.  Mm.  154  91b  Elcktrischc  Antrichvorrich- 
tong  fiir  Addiermascbinen.  Frits  H  a  m bu  rgc  r, 
Freiburg  i,  B.    11.  10.  (H. 

Kl,  74a.  154  963.  Elcktrische  Week-  und  Knn- 
trollvnrtichtung  mit  auT  der  Kiickaeite  nnge- 
brachter  Schalltafcl.  Joacf  Werner  u.  Jonaa 
Olaen.  Anlwerpen;  Vertr.:  K  DelUler,  Dr. 
O.  Diillner  u.  M.  Soi lor,  Pat.-Anwaite,  Berlin 
NW.6.    12  6.03. 

—  b.  154  9615  ilydraulisch-elektriaclier  Waaaer- 
atands-Fernuiclder,  Eugeo  Oberwegener. 
Ludwlgshafen  a.  Kb,  Maxxtr.  JO.    16  2.  01. 

—  c.  151967.  Selhsttatiger  eleklrischer  Melde- 
appar.it  nur  Cbermitlcluiig  vorachicdener  Art 
uud  Ort   der  beanspmchtcn  Hulfe  wleder- 

r bonder  Meldungen.   Oster  Hcnit,  Hainme 
Bochum.  20,  8.  03. 

Versapangen. 

Kl  81c.   B  *IC24.    Elcktriacher  Dreh*ehalter. 
4  OS. 

—  f.  E.  8502.  Vcrfahren  aur  Heratellung  von 
ls>)grtilamp«inolektrfldcii.    12-  2.  OS. 

—  r.  11  27  531.  Verfabren  xur  llerateltung  von 
llogcnlampenelektroden.   14  4.  at. 


in  der 
Inhabers. 

Kl.  21c.  i:Mr»5.  G.  Schnnaenbach  A  Co., 
Kominaudii-neaellachaft,  Frankfort  a  M.- 
Bockeuheiiu. 

Ltischungen. 

Kl.  it.  97Cf«.  B.  125  S72  |i»226.  c. 
Ii;l7l4.    IIV  417     123070.    -d.  |:W450.  15251V 

-  e,  m  m. 


Gebrauchimuster. 

Eintragurigen. 

(Kelchaanxclger  vom  5.  September  1904.) 

Kl.  21b.  2S2059.  Telephnnliichstniion  mit  einer 
in  elnem  vlereckigen  MctullgchNuao  uboralcht- 
llvh  eiugebaulen  und  leicbt  augilnglicben 
autom^tlarben  Au«*chaltung  Kriedncb  Hei- 
ner,  MUnchen,  Jahnntr.  1*.   27.7.04-  R  14  197. 

—  e.  2320U9.  VemchlnCvorrlchtung  fiir  Schalt- 
kilatvn  aua  Blcch,  bel  welcht-r  drrKa«tou  und 
der  Uc>ckcl  mit  je  eluer  llmlappung  veraehen 
»ind.  F.  Kldcknor.  C4)ln-Raventhal,  Bonner- 
atraBe  271,IS73.    If*.  7.  04.    K.  22  263. 

—  e.  2S2277.  SteckkonUkt,beatebend  aua  elnem 
Griflgeliause  mil  rcutralem  Uollerateg  bio  cur 
Urahteiiifiibrung  und  auf  demaelhen  au  be- 
festlgendein,  die  AniichluSkontakte  entluiltcn- 
dein.  veraenkt  ira  Gehftuae  llegendem  Deckel. 
A.-G  fiir  Klvktrotechnlk  vorra.  Graetzer 
&  Ipsen,  Berlin.    12.  7.  04.   A.  7S8I. 

—  v.  232056.  SchaltvorricbtuogiumGebrauche 
bei  elekulachen  Meaaungen,  vrobei  dle.Schalt- 
organe  von  einer  gentemaamen  Welle  aua  be- 
wegt  werden.  Siemens  &  Halake  A.-G, 
Berlin.   27  .  7.  04.   S.  11SS5. 

—  t.  232004.  Kaaaung  fur  durchaicbtigea  Mule- 
rial,  dadurch  gekennzelchnet,  datt  aolche  mit 
dem  jeweiligen  Gegenntande  angepaBteo, 
fectemden  Lapp* a  veraehen  i»t,  wcTchc  den- 
aelben  aautuartig  elnklammcm  und  aomit  das 
zwiaclien  Gegenatand  und  Fasaung  befladliche 
Material  featbalt.  Hugo  liuben  &  Co.,  Ber- 
lin.   15.  7.  04.    R.  14  I'M. 

-t.  232  054.  Ulublampenraaanngmit>eiUichen 
An»chraubver»enken.  J  Carl,  Jena.  27.7.04. 
C  4429. 

—  f.  2320l>4  AufzugKVorrichtung  fur  elektriache 
Gliiblampen.  mit  dln-kl  im  Gegcngewicbt  ge- 
lugerter  Fubrung»rollc.  Lindner  &  Co., 
Jeeha  b.  Sondcr«h«ui>en.   29.  7.  04.   L.  15  102. 

—  f.  2S.2250.  AbzngycntilfiirDauerhrandbogcn- 
lampeu  zar  Erzielung  pltttzlicber  Druck- 
abuabtne.  Erich  &  Graetz,  Berlin.  26.4.04. 
E.  7102. 

VerlartKerang  der  Scbntzfrist 

Kl.  21  b.  203  565.  Sebaltwerk  a.  8  w.  Dr.  Lulgl 
Ccrebntaul,  Mdncben,  Biumeuatr.  4H,  und 
.lota  Friedr.  Wallmann  &  Co.,  Berlin. 
21.  S.  01.    C.  8174.   2a  8.  04. 


No.  I4600H  vom  8.  Januar  1908. 
(Zunnw  zum  Patents  144  174  vom  17.  August 
1902.) 

Maachinenfabrik  Ovrlikon  in  Oerlikon  b 
Zurich,  Schwela  —  Eiarichtung  znm  Anaglcich 
drs  SpaanBagiirerliutU'x  in  den  Kilekleilnngen 
mit   WechaeUtrom    betriebener  elcktriacher 


handelt  aich  ura  diejt-nige  Einricbtuug 
nach  Patent  141 174,  bei  welcher  die  Schienen 
an  vcmchicdencn  Punkd-n  mit  elocr  Hulfa-  I 
Icltnng  verbunden  aind.  Die  Erflndung  beatcht 
darin,  dall  auf  den  vei-Kchicdrnen  Strecken  an 
htello  von  je  awei  In  Keihe  geschalteten  Trans- 
fnrmatoreu  nur  rla  Tnintformatnr  mit  aeiner 
primaren  Wlckelung  in  Keihe  xu  der  Ober- 
leituug  und  mit  di-r  nckundilreu  Wickrlung  in 
Keihe  xu  der  Hiilfalcitung  geaehaltet  iat. 

No  146  759  vom  20-  Mitra  1903, 
William  (iriffltha  und  Benjamin  Karrv  Bedell 
in  London.  —  Stromxnfiihriingaaalage  fiir  elek- 
triache Bahnen  anil  raagnetisch  ajigexcblosjienen 
Tcilleitern. 

Tnlrr  liem  Dberflaclieiikiintjtkt  6  (Flc.  )I9) 
hiingt  eln  Kern  <r  ana  niagnvtioicrbarem  StorTe 
und  am  untcren  Ende  des  Kcrnrs  u  ein  beweg- 
liiher  Schalter  A,  der  aua  drm»clbcn  StoffK  be- 
atcht. Sobald  eln  auf  dem  Wageu  betiudliclu-r 
Magnet  in  die  Nalie  des  obertifleheiikontaktes  /> 
kintimt,  wird  derSrhallcr  h  nach  uiiten  gesogrn. 
um  mit  einer  cbtMifalls  ma^netialerbarcn  Zn- 
leitung  t  In  Ri-rUbrung  xu  treten  und  riue  flck- 
tri*che  \  erhlndung  herzustrlli'ii  Eutfernl  aich 
der  Magnet  vom  D/icrrlHihenkotilakt  wieder,  »i> 
wird  der  Si-halier  A  nacb  obeu  gezogen  und 
uiiterbricbl  den  -Stromkreta. 

Der  Ki-rn  a  ist  an  dem  Obi-rnarlienkontal.tc 
b  drebbar  befcxtigt.  Di-r  .lux  l_anirllen  be- 
sitebeiide  Sebalti-r  //  1st  awiarhen  den  Ziiikou  /" 
des  uegabrllcn  Kerues  it  bewcglirh.  wobel  eln 
durch  die  Zinken  f  und  den  Schlitz  «  des 
Schaltcra  h   grelfender  Stift  »  die  Beweguug 


des  Schalter*  begrenct.  Dieaer  atebt  durtb 
biegaanie  Drabte  q  mit  dem  Kern  a  dauerod 
in  leltender  Verbindung. 

Der  elektrisebe  Strom  wird  durcb  ein  un* 


»'«;r   vivatrisiue  ^iruiu  w  iru   uurco  ein 
beklcidcte»,   auf  drehbaren  Iaolatoren  u  sr 

Mofle 


■rt-&iujue»ri*,    am    urt»iivaren   xaoiaion'n  u 
lagcrtcc  Kabel  t  aua  magnetiaierbarem  Stone 
zugefuhrt.  am  durcb  Langaserschiebang  <!«« 
Kabels  noue  Stellen  nuter  den  ScbalU«r  brlngen 
zu  kbnnen. 


Ki«.  m. 

Der  Kem  a  k.-inn  uiclilleilend  und  wasser- 
dicht  in  ein  Steiugutrohr  r  cingeliiaaen  uod 
der  Obcrflacbenkontakt  li  in  stutsendc  Graait- 
blocke  J',  j'  elngeseut  sein. 

No.  146763  vom  29.  Junl  1902. 

Tclephon-Fabrlk  A.-G.  vorm.  J.  Berliner 
in  Hannover.  —  Linienwiihlerscbaltnng  zuaj 
Ijwtxprechen. 
Ea  gibt  bereits  LlnienwMtleracbaltungeii 
zum  Laiitaprevhen,  bei  welchen  wahrend  eines 
Gespracbe*  die  Sekondarwickeluug  der  Cber 
tragungiMipule  der  einen  Stelle  uninittelbar  mil 
dem  Fernniirer  der  auderen  Stellc  and  umgp 
kehrt  iiber  cine  geuteluscbaflliche  Kuckleitung 
verbunden  wird  und  nur  auf  der  rufeoden 
Stellc  cine  Bedienung  dea  Linienwlhlerichal- 
tera  zur  Hersteliung  einer  Sprechverbiudung 


fit  *1 

zwlaehen  zwel  Stellen  ndlig  ist.  Dicaen  Srhal- 
lungen  gegenuber  kennzelclmet  aich  die  Fj- 
lindiing  dadurcli,  daU  eine  zweipoligc  Linien- 
wJlhlervorricbtting  ./  (Fig.  401,  an  wclchc  !>*- 
aUindig  einerselts  die  SekuiKiarwickelung  drf 
elgenen  Cbertraguogsspule  />,  andererselts  d'T 
eigene  Fi  rnhorer  ,i  angeachlosaen  l»t.  von  der 
rufcuden  Stellc  /  aua  In  Verbindung  geseW 
wird  lull  KonUktsturkm  15.  Hi,  welcbe  z« 
xweien  der  jewcillg  anz  irufendeu  Stellc  enl 
spreclteu  und  an  Leltungen  angeachlnasen  ftin-i. 
•lie  2i)  dem  i  crnhorer  ./  dieter  Stellr  //  bin 
der  Sekundarspule  /.  fflhren,  walin-iid  iti  be- 
kannler  Woise  die  gemeinacbaniiche  Kiltk 
leituug  2  die  Stroinkreiae  vorvollsUtndigt. 
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No.  146  880  vom  5.  Mlirz  1903. 

Franx  Josef  Dommerrjue  in  Chicago.  —  Kliu- 
keoeinritbtuog  fur  TelephoBaoliigcn  nut  einem 
mil  elaatiBcuer  Spitxe  verseheuen  Ntopxel. 

Die  elastischo  Stopsclspilze  13  macht  mit 
der  llulse  4  KoDUkt  nod  wird  durch  einB  la 


festgehaltcn. 
(vgl.  Tell  5 


in  lip. 
wobei 
Ri 


n».  4i. 

,  41)  fiber  die  gauze  Hulse'4  erstrecken, 
die  Spitze  13  exeentrisch  tur  HUlae  bzw. 

d«  HUM4  «X« 


Kippe'm  in 


43 
excen- 


a 


die  Slopsclspitxe  13  dagegen  konceutrlach 
4  angeordnet.   Die  Anordming  aoll 
•chnello  Abnatzung  der  Klinke 


No.  147  IS8  vom  23.  September  1902. 

Dr.  Edwin  Kleba   in  Hannover.  Ki.rner 
raikropbon. 
Znr  Heratellnng  einca  empflndlichen  and 
too  Nebengeraunchen  frelen  Mlarophona  bllden 
die  Komer,  die  alch  xwlachen  xwei  r 


a  and  g  (Fig.  44)  aua  verachiedenartigvm  Mate- 
rlal  beBnden,  awei  Schlchtcn  and  if,  welche 
jeweilix  aim  dem  Material  dcrjeaigen  Eloktrode 
bestehen,  an  der  aio  aniiegen. 

Das  Mikrophon  aoll  aich  beaoodera  aar 
Unteraachaog  Kranker  efgnen,  bei  welcher 
dann  die  eine  Scliallplatte  bildende  elne  Elek- 
trode  a  mil"  die  Haat  e  dea  i»enschllcheo  KiSr- 


No.  148001  vom  28.  Mara  1901. 

Prof.  Brauns  Telegraphic  O.  m.  b.  H.  In 
Hamburg.  —  Sehaltnngsweise  fhr  Funkentele- 
graphle. 

Bei  dieaer  Scbaltuugaweiae  wirkrn  I.uft- 
letter  mil  gexcnloaaenen  Schwingungskreisen 
direkt  (durch  Abaweigung)  odcr  induktiv  (durch 
Transformation)  xusatnmen,  und  xwar  Bind  aa 
den  Schwingungskreis  (bei  direkter  Schaltung) 
odor  an  die  Tranaformatorwickelung  (bei  luduk- 
tiver  Schaltung)  aulier  dem  Luftlelter  nocb  An- 
atttxe  In  Qeatalt  Ton  Drllhten,  Spulen  nder 
Flatten  oder  von  Yerelnigungen  deraelben  tier- 
art  angebracht,  dafi  ale  mit  dea  I.uftleitern 
o&ene  Se.hwlnguagsbiihnen  bilden,  doren  In- 
diAVrcnzpunkt  in  der  Mitte  oder  nahexa  in  der 
Mitte  dcaienigrn  Tvilea  dieaer  Bahneo  liegt, 
der  die  Encrgieubcrtragiingcn  swiachen  dem 
oflenen  und  dem  geschloaacnen  Schwinganga- 
ayatem  bewirkt 

No.  147  H61  vom  28-  Jull  1902. 

Franx  Uafilachcr  in  Fraokfurt  a-  M,  —  Anord* 
oang  vom  Wickelangen  mit  Kommntator. 

Die  Wlckelung  oder  einxelne  Spulen  der- 
aelben  beatehcu  aaa  xwei  (Flf.  46)  oder  mehr 


■f 


parallel  gewlckeltea  Teilen  o*4f".  V  b",  <-V,  die 
ao  an  den  Kommutator  angeachlossen  aind,  dall 
belui  IlnterbrecheuelneaWlckelungsteiles  iinmer 
ela  xu  der  unterhmehenen  Spule  parallel  liegen- 
der  Wickelungateil  durch  den  Kummutator  und 
i  I,  II,  III,  gcechloaaea  wird.  Die 


parallel  gewickelten  Zweige  n'  a",  ft'  ft",  r'  c" 
werden  a  B.  nach  Fig.  4rj  in  awei  geachloaaenen 
Dreiphaaenacbaltungen  if  ft'  *'  und  <i"  ft"  c",  die 
um  00°  gegenelnander  veraetxt  slnd,  mit  dem 
Kommntator  verbunden.  la  der  gexeiebneten 
Stellung  »teh»  nur  das  Dreicck  «'  ft'  <■'  unter 
Strom,  in  der  folgendeu  sind  beide  Wlckelungen 
a'  6'  C  uad  a-  ft "  .  "  parallel  geachallet.  Wird 
die  Wlckeluug  if  ft'  C  uoterbrochco,  d.  b  vcr- 


Fur.  4& 


Fig.  47. 


lasson  die  Biirsten  I,  II,  III  die  I  jimellen  2,  4, 
6,  ao  wird  die  Wirkung  der  Selbstinduktion  des 
unterbrocheaen  Wickcliingsteiles  durch  den 
parallel  gewlekclten.  augenblickJich  eingeachal- 
teten  Wlckelungsteil  aufgehobeu. 

Dieae  Anordnangkann  aowohl  fur  Maachlnen 
nach  Patent  143069.  als  auch  xur  Umwandlung 
voo  Stromen  hoherer  Perlodenxahl  In  aolche 
niederer  Perlodenxahl  oder  in  Strom  kooataoter 
Kichtung  benutxt  werden.  Eine  einphaaige  An- 
ordoaag,  welche  z.  B.  xur  Erregang  von  Syn- 
ehroninotoren  geeignct  ist,  xeigt  die  Fig.  47. 

No.  146  207  vom  17.  Marx  1903. 

Blathy  in  Budapest  - 
fur  el< 
Die  Wickelung  des 
aua  Flachkupfer  hergestellt 
Stelleu,  wo  die  Magnetpole 


radkrans  unter  Belaaaung  eines  beatlmmten  iso- 
lierenden  Luftraumes  zuaamineoaloSen,  parallel 
xu  der  durch  den  verlangert  gedachten  Radius 
u  (Fig.  48)  gelegten  Sytnuielrleebene  ungefa.hr 
bis  xu  eln  drillel  der  Hohe  dea  Magnelpolen 
derart  abgexchiiitten,  dafi  am  Fufie  etvra  die 
HHIfte  der  Wickelungabrelte  Bbrig  bleibt.  Dies 
ermiiglicht  bei  gleichbleibendcr  LeistiingsOAhig- 
keit  eine  Verringernng  des  inneren  Bohrunga- 
durchmeas<'ra  des  feststehenden  Teiles  und 
eomit  des  Uewlcbtes  der  ganxen  Maachioe. 


No.  146  301  vom  9  Oktober  1902- 
Siegfried  M.  Flacher  in  Uoboken,  New  Jersev, 
V.  St  A.  -  Elektriaeher  Unterb^her.  ' 
Auf  der  alch  uber  die  belden 
1    (Fig.  49) 


nil  der  Offnung«furjkcn 
den  Ankara  erxeugte 


Kontaktfeder  5  aind  die  geteilten  und  an  ihrcn 
Enden  aufgebogenen  Anker  6,  7  befcatigt,  xwi- 
schen  welchen  ilie  Unterbrecherkontakto  8,  9 
angeordnet  aind,  aodatt 
durch  daa  zwi 
Magnetfeld  aui 

No.  140  S96  vom  6.  December  1902. 

A.  Favarger  in  Neuenburg,  Schweix.  —  Vor- 
riehtnng  znr  Erzeugnng  einer  Drehbewegnng 
nnter  Verwendnng  elektriaeher  Wechxelstrome. 

Eine  oder  mehrere  fejit  inltelnander  ver- 
bundene  scbelbenformlge  Anker  «,  welche  am 
I'mfang  mit  glficluniUiig  polariaierten  Zahnen 
versehen  Bind,  werden  derart  xwischen  den  ab- 
!»cbragten  I'olschuhen  p  der  beiden  Scheokel 


ssr 


net,  daC  aich,  wenn  die  elne  Polapltxe  mit  der 
Spitxe  des  benacbharten  Zahnea  xunammenntlli 
die  andero  Polspitzc  in  der  Mitle  zwiachen  den 
Spitxen  der  belden  benachbarten  Zahne  beflndi  t 
'rrig  50).     Hierdurch  wird  erreicht,   d»fi  ih 


1 

AAA 

t.  -J- 

ill 

V 

i'l 

— — 1 

Scbeiben  bei  jeder  Strornaendung  um  eine 
halba  Zahnteiluug,  und  xwar  immer  in  der 
glelchen,  durch  die  Kichtung  der  Abschraguug 
der/.Rhne  uad  PoUpiuen  beatluunten  Kichtung 
jredreht  undjiodaon  infolge  des  Verachwindens 


irta,  51. 

RrAAe  dnrch  die  radiaten 
Lage  featgehalteo  werden. 
DiePolatiicke  kftooea 


la  Ihrer 


...  mehreren  Spitxen 
aein,  welche  in  einem  Bogen  um  die 
Schelbe  aageordoet  aind,  odcr  die 


Fur.  B 

Polstacke  konnen  »ach  aaa  xwei  an  ihrer  Seiten- 
flache  gezalmten  Scbeiben  bestehen,  denen  xwei 
gleichfaUa  no  der  Seitenflache  geaahnle,  mit- 
eiuander  fest  verbundeoe  Aokerachelbco  von 
gleicher  ZKhnexahl  gegenUberatehen. 

Die  Vorrichtung  kauu  ferner  in  der  Weise 
ausgefUhrt  werden,  daS  der  von  xwei  mit  je 
einer  Spitxe  veraeheonn  Polstticko  »» »'  beelu- 
tlufite  Anker  aua  xwei  atarr  miteinander  ver- 
Imndenen  Schelben  a*  n*  besteht,  die  um  elne 
halbc  Zabntellung  xneioander  versctxt  alud  nod 
durch  elnen  jpermanenten  Mogneten  /J1  oder 
durch  elnen  EJektromagneten  entgegen(;e«rtit 
polarlslert  wenlen  (Fig.  51). 

Endlich  konnen  auch  xwei  elneraelta  mitein- 
ander verhundene,  andererseita  mit  der  Strom 
•itielle  in  Verblndung  stehende  Elektromaj 
A»  h"  angewandt  werden,  welche  den  aua 
"  l*  beatehe  " 

(Fig.  m 

No.  147  198  vom  10.  Mai  1902. 
ElektrlcitUts  '  A.  -  0.  vorm.  Kolben  A  Co. 
in  Prag-Vysocao  and  Frledrich  Proehaska  in 
Prag  —  Uberwacliugavorrichtmg  fur  Fahr- 
atrafienrerxcblalieinrirhtungen. 

In  den  Stromkrela  der  dec  Zuatand  der 
Weichen  a.  s.  w.  aberwacbenden  Kontakte  iat 
oin  Utilfaelektromagnet  und  in  den  Strotnkrei*i 
der  FahratraAenverachluSmagneten  eio  voo 
dleaem  HUlr»eleklromagneten  geateuerter  Kon- 
takt  In  der  Weise  eingeschaltet,  dafi  der  elek- 
trlache  Zustand  des  Fahrstrafienverachlufiinag- 
neten  nach  Umlegen  einea  Fahrstrafieohebels 
nur  dann  geandert  wird,  wenn  der  Hillr»m«gnr t 
vermogo  des  uber  die  ITberwachungsknntakto 
nieUenden  Stromes  aelnen  Anker  anxieht  und 
die  Lage  des  Kontakte*  verkndert.  Infolge- 
dessen  wird  eine  vorxeitige  Sperrung  der  vom 
Fahratrafienhebel  abhtnglgen  Weichenstellhebel 
so  lange  verblndert,  bis  auch  die  zn  den  letx- 
teren  gehorigen  I'berwachungaelektromagnete 
durch  inren  elektriscbon  Zastand  die  Verrlege- 
lung  der  Weichenxangen  melden. 

L"m  die  Verscbliellung  der  Welchenhebel 
aach  vom  Zastaade  elnen  Streckenstrom- 
schliefiers  abhiugig  xa  machen,  wird  der 
StreckenstromschlTefier  in  den  Slromkreis  dea 
das  vorxeitige  Ver»chllelten  der  Weiehenhebel 
verhUteuden  Hiltfxelektromagncten  derart  ein- 
geschaltet, dafi  letxtarcr  nur  bei  anbeactxter 
Sin-eke,    also  Mr.  im  Nor 
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VEREIN8NACHRICHTEN. 


Angelegenhelten 

dee 

Elektr oteohniacben  Vereina. 

Vnrtrage  uod  Bcsprechongen 
f  her  Klektrody mioometer. 

Vortrag,  gchiilten  in  der  s 
tnhnischen  Verelns  am 


itzung  des  Elektro- 
Sl.  Mai  1304  von 


Dr.  Tb.  Krsger. 

M  H!  IH.-  sperlell  fur  Wcchselstrom- 
messungen  hcBlimmtcn  Instrutnente  kftanen 
wohl  zur  Zeit  bcziiglich  dor  Genaulgkell,  Kin- 
pfindlichkolt  und  Einfachhelt  Hirer  KiiDBlruklion 
zum  groficn  Tell  dec  analogen  Zwceken  dienen- 
(ieo  Gleichstromluittrumenieu  noch  niche  als 
vollwertlg  gegeniiber  grstellt  werden.  Wenn 
nuch  auf  der  einen  Seito  zugegeben  werden 
mull,  dutl  das  chiirakterisliache  WethaelBtroiii- 
instniment  —  das  Wattmeter  —  bereits  auf  cine 
rcrblltDistuUig  hobe  Slufe  der  Vollkotnmcnheit 
gebracbt  wordeu  tat,  no  kanu  doch  iiudererscils 
nicbt  geleugnel  werden,  dafi  die  car  Strom-  und 
Spaanungsineaaung  dienenden  Wcch»elBlrom- 
appirait-  —  imigcn  sic  nun  aur  Klasse  der 
k;<lori*chen  loatrumentc,  der  Elcklroinetrr  Oder 
Kteklrodynamometcr  gehuren  —  norli  narh 
ma  richer  Richtuiig  Mm  verbe«terung»fHhiif  siod 
Man  hat  allerdlnga  aueh  hier  die  vetechlcdcnen 
Storungen,  die  in  der  Eigenart  dea  Wechsol- 
stromes  b«griindcl  Bind  und  loelst  auf  Induk- 
tionswlrkuagcn  berauskoroinen,  langst  crkannt 
und  die  konstruktiven  Mlttel  angegeben,  welcbe 
zu  deren  Beseitlgung  dleneti  koDneo,  abcr  man 
hat  doch  noch  nleht  ebenao  eiofacbe,  genaue 
uud  euipflndllcbc  Strom-  und  Spatinungsmeaser 
hcrMcllen  konnen,  wio  ale  una  auf  Grund  den 
Drchtpulprincipa  fur  Gletcb»tn>iiunci»«iingen  zu 
Gehniu  stehen.  Beaoudera  blfirtnd  ist  va  beim 
prnktiachen  Gebrauch  der  betreflenden  Wccbsel- 
Mrommstrumeote,  dafl  fUr  ihre  Wirkung  zomciat 
Krltfie  lo  Frage  komtnen,  welcbe  dem  (Quadrat 
der  zu  meaaenden  OroBe  proportional  alud  nnd 
dalt  daJu-r  ini  allgemeiuen  Ihre  Kmpntidlli  hkeit 
und  Gruauigkeit  tdr  verncbledene  Tcile  der 
Skala  gtnz  verschiedeuariJg  jiusftUU,  bezw  dajl 
die  leuicre  imuier  our  einen  relativ  klcinen 
Mellben-icb  umfallt. 

Oegeuatand  ineiocr  heutigeu  Autfuhrungen 
soli  nun  die  r'rago  nach  Beseltiguitg  der  nben- 
getiantilen  I'bclaUlnde  aein  und  beBondors 
mncbtc  ich  durauf  eiugelicn,  ob  UDd  iowieweil 
et  mAglicb  ist,  bei  eiufacher  KonMruktlon  — 
was  besondero  beiont  wordeu  mag  —  Elektro- 
dynamometer  no  herxustellen,  dati  eine  inuer- 
balb  welter  Grcnzcn  glelchfortnlge  Skala  und 
dainit  ein  ahnlich  auBgedelmter  MeUhereich  wie 
bei  den  Drehspul'ustrumentcn  erreicht  wird. 

We  mi  lch  iunach*t  noch  einmal  kant  dar- 
auf  liluwetaeu  darf,  wie  dieee  Forderung  zu 
forinulieren  l»t,  ao  wtlrde  hlerbber  etwa  folgen- 
dea  zu  aageo  acio:  Uaa  Klektrod.vnainomcter 
in  seiner  ein'achaleu  Form  bestebt  in  einem 
leaten  uod  elueui  drehbareo  Spuleasyfrtem,  die 
beide  von  gleichen  odcr  doch  elnander  pro- 
portlonalen  Strdmen  bo  darcbtloaaen  werden, 
daS  ein  liewegunga-  bzw.  DrelunomeDt  auf  das 
beweglirlic  System  auageabl  wird,  wekhem 
dann  cioe  mechantarhe  ICiehtkraft  entgegeu- 
wirkt,  die  itleli  mit  dem  Auaschlagaawlnkel  » 
Itndert  und  gleich  /"(<>>  geaetzt  werden  kann. 
Bezeli-hnen  wir  also  id  it  U  die  potvntielle 
Knergie  xwiscben  den  belden  Spuleniystenieu, 
wenn  diese  vom  Stronie  I  durrhtlosaeD  slud, 

sodaC  durch  dJ^  die  in  der  Hlchtung  dea  Dreh- 

wiiikela  «  von  dem  einen  auf  daa  audere  uus- 
genbte  Kraft  gegebeo  lot,  a»  wird,  wenn  beide 
svstenic  vom  Strome  J  diarchni».«en  »ind: 

aU  Oleii-bgewicbtsbedingUDg  fUr  die  I'.instellung 
«U-  dr»-hbiiren  Systems  erbajten.  worau»  dmin 

Ji  — 


aein,  no  folpt 


folgt.  Soli  die  Skala  alio  einen  gleichformlgen 
Verlauf  haben,  d  li. 

•  f  —  I'  .  IT 


.If!  =ir")- 


,1(1  _  ft,,,) 
rf«  ~  ('•«>•  ' 

Von  den  veraebledenen  Mogllcbkelten, 
welcbe  aicb  bietcn,  durch  geeignete  Roiintriik- 
tion  dea  Elektrodvnamometera  diener  Hedingung 
zu  genugen,  erwlihne  ich  zunaehat  diejenige, 
welehe  daa  elektrodynamiacbe  Syatem  im 
I'riueip  in  der  dbllcben,  von  W.  Weber  her- 

,/  (; 

rilhrenden  Form  beibebAlt  Der  Wert  ,  wird 

d  m 

sich  daun  Im  allgemelnen  nur  weuig  von  ciner 
Konstanten  unteraehelden  und  fur  Entielung 

einer  gleichfiirmlgen  Skala  wird  man  ^"1, 

auch  naheza  =  const,  zu  machen  haben. 
Bodali  also  fin)  angenkhert  proportional  n- 
werden  miiS  Man  kSnnte  dieser  Bedingung 
pr.ikti^ch  inuerlialb  gewltaer  Grenzen  durch 
benonilere  Klnrirhtungrn,  z  B.  durch  eioe  auf 
eine  excentriach  getagerte  Kolle  wirkende 
Feder  oder  dergl,  genilgen,  die  man  den  elek- 
trodyoamlschen  Rraften  entg>genwlrken  l&Gl. 
Kin  ent>|>rechend  aiingefillirter  Appant  wird 
daun  nlrer,  da  die  Itieblkrikfte  nalirzu  i|uadra- 
tisi-h  mil  dem  Ausschl-igswinkel  sich  Jlndcrn, 
gerade  iD  der  N«he  der  ltubelage  eine  beaondera 
gerlnge  Kraftentfaltung  zeigen,  die  unter  IJm- 
Btiuden  zu  Stbrungeo  AnlaC  geben  konntn.  E* 
ersebelnt  daher  vorteilhaller,  zu  vemuchen,  oh 
man  nit'ht  unter  llenutzung  ciner  dem  Au»- 
achlagswinkel  direkt  proportiooalen  Gegen- 
kraft,  wie  sie  cine  Toralonafeder  llefert,  durch 
geelgnete  Disposition  des  elcktrodynainiachen 
Systems  ebenlalls  zum  Zlele  gelaiigen  kann. 
Die  llediiigiingagleichnng  wflrde  in  dicscm 
Falle  laiiten: 

./  a  _  r, .  n 

,1  n        (r  i»)-' 


.1  (1 


und 


wo  n  eine  Integrationsknnalaiite  bezeichnet 
Die  cl(iktrodynamisrhe  Kraftwirkung  mud  also 
hier  umgekrhrt  proporttnnsl  dem  Auaaehlsga- 
winkel  »  oder  die  poteuticlle  Energle  zwiachen 
beiden  Syatemen  eine  logarltbmtBcbe  Funkllou 
dieaes  WinkeU  aein.  Es  Tragi  nieh  nun,  ob 
dlese  Bedingungen  in  konBtrnktiv  einfacber 
Wi-iae  pniklisch  erfullbar  siod  und  wenn  ja, 
wie  dazu  die  Kinrichtung  des  Elektrodynamo- 
mclers  getrorTen  werdeu  mufi 


Ks  llegl  nalie,  mil  Kuckslcbt  auf  die  Kraft, 
welcbe  ein  »  langer  linearer,  atromdorch- 
Mosavner  toiler  auf  einen  endlichen,  Ibm  pa- 
rallelcn  uusubt,  zu  unlerauchen,  ob  aueb  durch 
xwvi  endlirhe  geradllnlge  LelterBtrecken,  die 
geschloaaeneu  Stromkreiaen  angeliori'D,  Wir- 
kungen.  wie  sle  fur  unsere  Zwecke  hier  in 
Krajce  kommeu,  erzieli  weidon  konnen. —  Damlt 
ein  I'herMick  iilier  die  hier  In  Belrachl  koiu- 
menden  <.iosii-ht»punktc  gewonueu  mint,  *ei 
zunkchst  kurr  tbeoretisch  die  Wirkung  zweier 
deraiti^er  linearer,  !.lroiiidurrhrWcncr  Udter- 
streckeu  aufelnander  entwickelt  und  zwnr  fitr 
die  bidden  Falle,  daS  die  1-eiter  elnander  pa- 
rallel liegrn  oder  sich  kreuzen.  Die  eine  der 
l.eiterBireuken  Bei  fvst.  die  audere  drrhbar  an- 
gcorduct  nud  zwar  im  eraten  F.-»lle  drehbar  urn 
elue  dem  fenteu  I.elter  parallele  Achae  (Hg.  S.H), 


nn  zweilni  Falle  inn  cine  Senkrecbte,  welehe 
dnrcb  den  Schnlttpunkt  O  der  beiden  gekreuzteu 
l-ei»er  gelegt  ist  (Fig  M). 

Fiir  Entwickeluog  der  hetrefleodeo  Fonneln 
geht  man  zweckmASig  von  dem  Auadruck,  den 
F.  E.  Neumann  ftir  die  potentlelle  Enerfie 
zwiai-hen  tvwel  geachlosaenen  Stroinen  zujee- 
horigen  l/-itereleinenten  gegeben  hat,  au»;  der- 


wobei  ,1 "  und  ,1 »'  die  beiden 
,  den  Winkel,  den  sie  miteinnnder  bilden  und 
t  Ihre  Entfernung  bezeiehnrn.  —  Haben  wlr 
zunatbat  zwei  parallele  l<eiter  von  der  iJUge 
/,  und  /..,  ao  wird  #  =  n  und  ea  folgf,  wenn  wir 


i-iiie  tyinmciriacJie  l*age  geiiiJIU  Fig.  ,W  vor.m* 
netzen,  aodali  die  l.ttngen.  von  dem  in  drr 
Mute  der  loiter  angenoininenen  0-l'nnkt  g»- 
zRblt  werden: 

r-Y  !>■  +  <-■ 

wo  A  den  Ahatnnd  der  beiden  paraHelen 
Leiterntrecken   voneinaoder   bedeutet  l>eni- 


J     J  Yl>!  +  >  <  - '): 
_ '  <> 

Die  liitcgrullon  iiber  /,  ergibt 


/ 


Yh  ■■  +  [»■  --)-' 


In  [  (V  -  <)  +  Y(s-  -"sF  +  A'-j 


"I  ^  -+K-^-'r-i 

und  die  ulier     mil  Itenulzung  dor  Subsliiullon 
+'  =  •  = 

*  *- 

_  '• 

1 1'  —  'it .  In  (l;  -  ■  s  -l-  Y  ("  —  '..)'  4  *'•') 

+  V(*-W  +  ''■  ,  , 

'■  .  '' 

■J  3 

-  .rln(-  rt-f         "",.-■) 4  i'. J + 

"der  nach  Kinsetzen  der  Grenzen  und  elnifn 
L'mformuDgen 

1st  spei  icll 
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m>  hat  man  cinfacher: 


~il.\a  {'  +  V^'  +  A  J  _2,/f.  +  A-.  +  .2A  (U 


I  i«-  66. 

1st  nun  der  cine  Loiter,  wie  vorausgcaetxt, 
urn  cine  ibm  parallel*  Achse  drchbar  uud  voii 
dleser  am  die  Strecke  v  enlterut,  to  wird  tHiehe 
Fig.  50i 

A  =  2 1>  eln  " 


filr 


man  erbalt  nach  KJnaetzen  dle.es  Werlea 

"/  —  = 


-|  '  +4r»in    ^  {  (2a 


Fikr  swei  lincare  gekreuzte  Loiter,  deren 
eincr  urn  cine  durch  den  Kreuznngapunkt 
gelegte  lur  Ebene   belder  Lelter  senkrechte 


1st,  hat  mau  nach  der  Neu- 
Fonm-l,  da  hler  der  Drehwiokcl 
=  »  und  der  Abittand  xweier  Stromelomcnto 

r  f4!+»";-i",.™<> 
1st  (cfr.  Fig.  57): 

J     J  V  »*  +  »•-'  - 


dS 


-  2 *  »  cu»  . 


und  die  ikber 
substitulert  wird: 
l 


im  Zahlor  j-  = 


1 ■ con » 


■I'M''  "'■T'  v-1 

cog.  fln{*U  —  cos. I]  ^-  j  —  ^  J  lu(J')  -f  I 


In  {?..*- 


—  1  !  ■'  ! 


'  ««» 

;, 

—  *.cos» J  In  [*  (I  —  cos.)]  -  ij, 
<i 

leUen  der  Grenzen  und  elnlgen 

i         i   I '»  —  'i  co»  i  +  ft  I 
I    'id     cos.)  I 

W  =  ^ /,-•>/,-     ■-•/,/,  cos. 


der  bi-lden  frctcu  l.nitcrenden 
i»t.    l»t  wkder  /,  ^  /j  =  t  »o  folgl: 


<••'     2f.cos.  |ln(«in  ^ -f-l)  — lasin     j  (!ta 

und  fur  ''J't  und  ''^  erbalt  man: 

</ V  cos . .  sin  <  |         /.'  -  Aj 

.f.  -  ft  |  /,,-/,  cs  »  +  ft 

ft         I  _  ;    -      -    |  '■  —  'i  <  «'«  >  +  ft  | 
',0-c.js.JJ     <i»"i.ln(    ,](,  _c-os-,)  , 

.'.,•'»•««.. tin.  I       ft+'i  ft  | 

+  ft  [',  — ^C0».+  ft- /;(t— cO»»)( 

;  „;..    I..  I     -  'j  co*  *  +  ft  1  , . 
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Die  lotejrra"""  «bcr  «r|til.l: 


... 

/"       <i  »■  cob  .  r  , 

J  Co;' .  In  *  —  ■ 

.r        -f. .« •?  —  2  *  *'  cos  .  i 
■i 

-f  r'^slu-.  +  (.  -  «. coa ,)ij 


-cos,  ,„',    «  •»><  •  V a-'..c.». 

■v  .  CDS  .  -I  « 


und 


,/  r." 


' .  cos » .  cotjr 


2f  *in  . .  In 


Zur  besaureu  ('benlcht  «iud  in  Kijc  :>s  der 

Verlauf  der  Kir  und         in  (il  (2a>  und 

i  i'  'it 

(UJ  ({Cfrchcncu  Kuukiiouen  rdr  die  Drrhwinkcl 


O  bl.s  1*1"  graphiech  dargestetlt  und  xwar  1st 
mil  /  die  Kurve  beaelclmot,  welche  die  Kraft 
xwischen  zwel  parallrlen  l^citerstrcckcn  dar- 
stellt,  die  bnldn  irleiche  iJtiifrcn  huben  uud  von 
welchen  die  nine  feat,  die  andere  um  elne  im 
Abatand  = '  beSndllcbc  Acbae  drchbar  Ut, 
wlhrond  //  die  Krallwlrkong  avriacben  zwei 
un  all^emelnen  ein»n  Winkel  tnilcinander  bil- 
denden  l^nltern  von  gleichrr  Unffc  gibt,  dercn 
clner  um  den  gemeinsamcn  Anfan^apnnkt  bel- 
der drehbar  ist  Die  Kraft  wird  ala  abatottend 
vorauegeactzt  und  iat  fllr  den  Wlnkel  0»,  wo 
belde  Loiter  lhri*r|ranz<'t>  Langc  nach  zaaammcn- 
fnllend  su  denken  Kind,  am  grdBtcn  und  ao 
fur  »  =  ,1B(>11  dapegpo  =0.  Kurve  ///  In  der 
(rlcichcn  Flgur  utellt  den  Vertanf  der  Funktion 

^  dar  und  man  erkennt,  das'  dieaelbe  eiae 
n 

solcbe  Lage  in  /  und  II  erhAlt,  daB  sle  nakexu 
inlt  der  Reaultlereudeu  aus  /  und  //  xusaniuicn' 
fallt.  Hieraus  wQrde  folgcn,  dafl  man  durch  die 
kombuiicrte  Wirkong  ivrefer  llnearer  Leiter- 
syateine,  die  den  Bedlngungen  der  Fonuelo  (2a) 
und  (4a)  eutaprechen,  tatxltchlich  elne  elektro- 
dynnmiscbe  Kraft  eraeugen  kann,  die  dem 
reciproken  Wert  des  Drehwinkela  ilea  feateu 
gegen  daa  bewcjrllche  Syatein  proportional  ist. 
Jede*  der  l,^iterayateuie  wurde  die  einfachc 
Form  einea  reehtvn  Winkels  roit  gleichen 
Scbcnkeln  haben  miissen  und  die  tlbrigen 
Telle  de»  Stromkreisea  diirften  kelne  pondero- 
fin.torische  Wirkunft  ausUben  (Fig.  Mt). 


Fi».  !»• 

Ks  handelt  aich  nun  vciler  darum,  dieses 
theoretiach  gefundene  Krgcbnis  experliueotell 
xu  beatatlgen  und  daaaelbe  zur  Konstruktlon 
clues  FJektrodynatnotiteti'ra  »u  vernerten.  Ilier- 
bei  aUilll  man  indc»sen  dur  Natur  dor  Snclir 
nach  auf  Schwierigkcitcu  und  kann  nur  angv- 
liahcrt  die  geniachten  Vorauaaetzungen  erfullon, 
da  e*  einuial  uuiuugllch  iat,  die  nicht  erwikuschte 
Wechselwlrkunir  der  xuui  Stromschluil  dienen- 
deu  an  die  wiokclfunnigen  U'lu-r  augefugten 
woitercn  Strombahnen  aufcinandi'r  ^anz  zu  bc- 
aeitigen,  uud  dauu  well  man  audi  die  ersteren 
aelbst  eiuander  in  der  Ruhelage  nicht  bis  zur 
Koincidcuz  naliern  kann.  Ich  habu  die  Dispo- 
sition dor  vntsprechcndvn  Versuehe  ao  gctroffen, 
daJl  ala  fustes  System  cine  lange  rechtetkigc 
Spule  und  als  bewegllchea  Syatem  ebenfaUa  ein 
langer,  aus  diiuuem  Draht  gewickvltrr  Kahmuu, 
bcide  etn  a  von  3  -  3  mm  Wickelungs<iuersciinltt, 
benutat  wurden-  Ucr  lctxtere  war  aufgcbangt 
und  mit  einer  Torsionsfeder  so  verbunden,  dalt 
er  unter  bclieblgem  Wlnkel  gegen  die  teste 
Spule  eingoatcllt  wcrden  kouute.  Fiir  jede  ao  er- 
haltcue  Lagc  wurde  dann  die  Kratt  der  elektm- 
dynaini6chon  Wlrkung  durch  den  Wlnkel  ge- 
incaJieii,  um  den  daa  frele  Ende  der  Torsions- 
feder xurilckgedrcht  wcrden  mufite.  damit  die 
beweglicbc  Spulo  die  gleiche  l.age  wie  in 
stromloaem  Zuatand  einnahm  Die  Kinrtchiuog 
eiitsprach  also  der  bei  dem  bekannlen  Toraloua- 
galvanontelcr  adjfowendeien.  Die  Anordnun^ 
der  bciden  Spulen  cueinandrr  gescbah  >o,  dali 
Im  ersten  Fallc  wosentlich  dio  Wrehselwlrkung 
xweler  parnltcler  glelcb  langer  gcradcr  Lelter 
gematt  Fonncl  (2»J  und  Im  awelten  Folic  die 
eweier  (flcich  langer  gekretuter  Loiter  nach 
Forme!  (4a)  crhaltcn  werdon  mullte-  Die  Sturung 
durch  die  fur  das  Kesulut  nicht  ortriinschie 
Wirkuii);  der  leriicu  sum  StromschluB  crfor- 
dvrlichen  Lcitcrtcilc  war  der  laoggenirecktcn 
Spulcnfonn  wcjfen  in  beiden  Fallen  klcln.  Die 
bei  diesnn  Versuchen  erhaltenen  Hcsultote  sinil 
bcmiizt,  um  die  Kur>  en  der  Fig.  WJ  zu  kon- 
Htruirrcu  un.t  cin  Vcrglcicli  dlcw.'r  letxteren 
niit  den  in  Fig.  ut<  gegebenen,  die  die  theore- 
tisch  gefundenen  Fonnelo  wiedergeben,  xcip:t 
clnu  rcl:it>v  guti'  ("berclnntlunnuiiK 

I'ur  die  praktische  V'crwc.tung,  der  so  gc- 
wouuenoji  Ucsultate  konimt  abcr  nicht  nur  der 


Digitized  by  Google 


824 


16.  September  1004 


Geslchtapunkt  in  Betracht,  dull  Uberhaupt  cine 
I.elterkoinbinallOD  gefunden  werden  toll,  welche 
dor  Uedingung 

40  _  * 

tl  a  n 

mogllchst  vollkommea  entspricbt,  aondern  es 
wird  such  verlangt,  da£  die  belreflende  K»n- 
stmktion  mechanisch  gut  auafuhrbar  act,  und 
dafi  das  hergestellte  Instrument  bt'l  indglichal 
geringem  Kigcnverbrauoh  genligende  Kraft 
enlfalte.  Man  malt,  wie  imnier  In  solchen 
Fallen,  nach  der  cincn  odcr  anderen  Seite 
kleine  Koncetstonen  machen.  Die  naechanlach 
cinfachste  Ausfuhrungsfonu  wurdo  sich  ergebeu, 
wenn  fur  daa  feate  und  bewegliche  Syatein 
Spulen  von  ziemlich  ipiadratiscber  Form  gc 
wahlt  warden.  Mau  ertaalt  bei  dleser  Anordnung 
jedenfalls  elu  Instrument  mil  relativ  klelnem 
Widcrstand.  bel  welcheui  der  geaamte  aurge- 
w undone  Draht  ausgenutzt  wird  Allordings 
kann  die  Wirkung  nicht  mehr  gc uau  derjenigen 
awlacben  awel  Wiukclstrtimeu  eniaprcchen,  da 
bier  au  der  Wirkung  von  n auf  n  h  uoch  die 
der  parallelen  Selten  e  und  i  der  t>«lden  Spu- 
len hiozukomroen  (Fig.  61).  Diesen  eniaprcchen 
folgende  Wirkungen:  I.  Abatottung  xwischen  c 
und  tf  gleich  grot  win  die  xwlacben  n  und  vt 
und  alao  dieae  vcrstarkend.  2.  Anztehung  zu  i- 
achen  a  uud  tf  aowie  zwisehen  t  und  a\  also 
cntgegengeeeiat  den  iihrlgcn  Krnften  lin  System. 
Heziiglich  dleaer  teuton  belden  Wirkungen  kann 
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man,  aueh  ohue  daa  ttcaetit  deraelben  genau 
au  kennen,  aagen,  <tafi  aic  aieh  merktieh  wenl- 
gor  mit  der  I  .age  der  bowegliehen  Spule  Rndoro, 
wie  die  abstofienden  Krnfte.  weil  die  Kntfernuog 
der  In  Wechaelwirkung  tretenden  l.oilertelle 
ebenfalla  wesentlich  weulger  mil  der  Drchung 
dei  beweglichen  Spule  aunimtm.  Sie  ergebeu 
aomil  nine  Venninderung  der  Totalkrafl,  welche 
bei  grolier  Ablcnkung  der  bowegliehen  Spule 
in  Procenlen  der  Cieaamiwirkung  viel  mohr 
ausuiacht,  wle  bel  klelner  Ablenkung  und  wcr- 
deu  die  Kraftkurve  iu  der  Welae  modlflcieren, 


a 


y 

Pic  a* 

dafi  dleaelbo  gegen  djs  Knde  hi.-  Verlaufea 
herabgedruckl  eracheint.  Fin  »n  eingcrichtete* 
Inatrnmenl  wird  bei  griitteren  Auaschla^cn  nn 
empHndlicher  und  die  Sknla  crhalt  am  Knde 
relativ  kletne  lntervalle.  Will  man  dieae  Stu- 
rung  auaglelchen,  ao  iat  aunachat  daa  elnfachste 
Mlttel.  die  Kntfemung  der  stfirenden  Lelter, 
alao  hler  if—*'  aowie  of— tf,  au  vergrSfteni, 
d  h.  slntl  zweier  <|ii»ilruliacher  zwel  rerhtcckige 
Spulen  zn  verwenden,  die  in  der  Kiehtnng  der 
Drehachso  gestreckt  aiud  iFig.  6i).  Katlonel- 
lore  Verhnltuiaae  heziiglich  de-  Wideratandca 
und  Drahtverbrauchea  ergebeu  aieh  jednch, 
wenn  man  auf  nahe  i|uadratt»chc  Spulen  suruck- 
ireht  uud  beriickalehilgl,  dall  die  xuin  Aa«gleii'h 
der  n«ch  vnrhandeiiou  riircgclinAlUgkcit  er- 
forderliche  Kraft  hauptailchlic  li  bei  gioQcren 


Aassehlagcn  der  bowegliehen  Spule  wirkaam 
aeln  inufi.  Dieae  Cbcrlegting  fiibrt  darauf,  die 
bewegliche  Spule  <|Uadratiach  und  die  feite 
Spule  nicht  mehr  genau  quadratiach,  aondern 


Fie  m. 


reehierkig  zu  vtKhleu  und  an  auzuorduen.  dall 
ihre  Seile  h  in  der  Knhelagc  mit  der  eut- 
aprecbenden  6'  der  bowegliehen  Spule  xuaain- 
menfitlll,  dall  dagegeu  «  und  e  iibor  0  hinaua 
verlaugeri  aind  und  die  achllefiende  Seite  >l 

T~~  T1 

ieiiKeita  der  Drebaehae  liegl  (Fig.  6S).  Da  in  tl 
der  Strom  die  eutgegengeaetate  Kichtung  bat, 
wic  in  6,  ao  wird,  wenn  aieh  bei  grullereii  Au*- 
schlageu  ibr  die  Seite  If  der  drehbaren  Spule 
uahrrt,  dieae  angezogen  und  also  eine  zuaJUz- 
llclie  Im  Slnne  der  Bewegung  wirkende  Kraft 
auageiibt,  welehe  bet  Vergr^Uerung  dea  Aua- 
vL-hlagea  wegen  der  Verklelnerung  der  Ent- 
fernnng  b'  —  il  zunimmt  Die  lJtnge,  um  welche 
die  feale  Spule  die  bewegliche  auf  der  Jenaeite 
der  Dreliachae  uberragen  muC,  damit  die  durch 
die  geacblosaene  Rabmeiirnnii  der  Spulen  be- 


f  it  m 


eiiitraehtlgte  Oleicbfdrmigkeit  der  Skala  wleder 
hergi'klelit  wird,  laul  aieh  lelcbt  dnrch  Verauche 
beatirninen,  und  man  kann  aehr  nabe  volllge 
Gleicbfbrmigkeit  der  lntervalle  rrreiehen 
Konunt  ea  apeclell  darauf  an,  den  Widerstand 
der  feMeu  Spnle  auf  daa  Mindestinali  au  brin- 
gen,  a»  kann  man  norh  den  KunstgritT  anwen- 
don,  d»tl  mau  die  feale  Spule  kllrzer,  wie  fur 
den  bcabaiehtiglen  Zweek  eigenllich  erfnrder- 
llch  witro,  macht,  abor  IKuga  der  Itiehtung  der 
Dreliachae  etwas  umbicgl,  aodaS  sie  der  heweg- 
licheu  Spule  auf  ihrem  Wt'ge  enlgegenkommt 
(a.  Fig.  M). 


Kit  «*. 


Ks  eriibrigt  jetzt  uoch,  elneu  zweiten  I'm- 
aland  kurx  zu  be>preeben,  der  xu  finer  Signing 
in  lleziig  auf  die  Krafiwirkmig  in  der  Nahe  der 
liuhelnge  der  lieweglichon  Spulo  Veraulasaung 
giebt,  einer  SUirung,  die  dadurch  veraulaiii 
wird,  dafi  ea  praktlscli  nicht  uiogllcb  Iat,  die 
feate  und  bewegliche  Spule  In  der  Anfangalage 
xur  vttlllgen  Kolneidenx  zu  bringen.  wie  ea  die 
Theorie  erfcirdert.  I  'it-  Mitlelehenen  heider 
Spulen  aiud  vielinehr  iiiimer  mindoslena  um  die 


Suinme  der  belden  halben  Spulendickrn  von 
einander  entfernt  Daa  hat  xur  Folge,  diQ  die 
clcktrodynamisrhe  Aufiingskraft  nicht  wie  go- 
fordert  wird  den  Wert  c  hat,  aondern  kleiner 
Iat  und  zwar  in  ao  mehr,  je  dicker  die  Spuloa 
alnd.  Aua  dlesem  Orunde  Iat  ea  vortellhaft,  die 
Spulen  ao  diinn  wic  nur  mogticb  zu  machen 
und  die  Hahmen  lieber  broiler  iu  nehmeo,  da- 


Tit.  u>. 


mit  die  erforderliche  Windungaaahl  erreicht 
wird.  Auttenlem  iat  die  Moglieiikeit  gegebea. 
auch  die  mechaniache  Gegcnkraft  der  Feder 
nicbt  von  ihrem  Aufaug»wert  an  sn  benutseo. 
aondern  durch  entsprechendea  Spanuen  iet 
Feder,  audafi  beide  Spulen  feat  anelnander  ge- 
drikekt  werden  und  der  entapannlo  /ualnnJ  Ml 
FedorderKoincidenzderMittolebonon  beiderSpa 
len  entaprecheu  warde,  den  Beginn  der  Wjrkunf 
erst  an  die  Stelle  au  verlegen,  welche  der  Ah 
weiehung  ilea  praktlscli  miiglichen  Nullpunktc» 
von  dera  theorrtisch  geforderlen  entspricht  Die 
Skala  beginnt  dann  ailerdings  nicht  mit  dem 
Wert  0,  iat  aber  von  Anfang  an  glelchfttrinig 


PI*  « 

lch  komme  jetzt  dazu,  lhneu  die  Apparaw 
aeibat  su  demonatrleren,  welche  aur  Gmnd 
nielner  bisherlgen  Auafuhruugen  konstrnieii 
aind  und  von  der  Finn  a  llartinann  &  Braaa, 
A.-G.,  herge»iellt  werden.  Das  elektrodyoami- 
ache  Syatom  dea  ersten  Apparates  (Fig.  65;  be 
atebt  einfach  in  zwel  reehteckigen  tlachea 
Spulen  mit  kuraen  horiaontnien  und  lances 
vertlkalen  Selten;  die  Skala  zeigt  achon  hier 
■MfstUok  Kleii'hfijrmigon  Verlauf,  nur  die  End- 
inlervalle  fallen  etwaa  xu  klein  aua.  Die  bel- 
den andereu  Inatrumeule  tKig.W)  sehlieficn  aieh 
bexdgllch  der  Ausfilhrung  ihror  Spulen  gen.in 
nn  die  Daratellung  in  Fig.  lit  an  und  da  Irb  die 
lieiden  hier  vnrliegenden  Instrumente  nicht  g"' 
iiffnen  kann,  babe  ich  ein  vergruttertea  Medrll 
der  inneren  Kinrichtung  (Fig.  67)  uillgebrarlii. 
Welches  die  gebogeue  rechteckige  feate  Spule 
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and  die  i|uadratlache  beweglirhc  x«i>.'t-  Bride 
Spulen  elnd  sehr  flach  gehaltcn  mit  wcnig  Win- 
dungen  nebenetoander  and  virion  Windungen 
uberrlnandcr  ausgcfuhrt:  die  oberhalb  und 
unterhalb  der  bewegliehen  Spule  angeordueten 
TorBiontfedern  diencn  bei  dem  Instrument  filr 
Schwachurom-  bxw.  Spannungamrstung  pleich- 
xeitlg  lur  stromfnbrung.  Die  Skala  xeigt  von 
9  bit  iS6  Milliampere  einen  merkllch  glelrh- 
fQrmigen  Verlauf  und  kt  in  Fig.  88  noch  «inmai 
geeondcrt  dargestellt. 

Der  Elgenwideratanri  der  wirkaamen  Spulen 
be  tragi  elwa  230  ii,  ihr  Selbalinduktlonakoi'fn- 
cient  if  t  kleln,  jedoch  vom  Drehwlnkel  abhangig. 
Kr  bat  aeinen  gerlngaten  Wen.  wenn  die 
Spulenstellung  dem  Aofang  der  Skala  ent- 
sprlcht  und  bctragt  hicr  ca.  0,0-2  Henry,  um 
dann  bia  auf  nahe  den  doppelten  Bctrag  au 
stcigrn,  der  Endlage  dea  Zelgrrt  enttprceheud. 
Jedoeh  anch  dieter  Maximalwrrt  itt  noch  ao 
klein,  daB  der  Untcrachied  del  acheiubaren 
Widcratandea  bel  Wechaelstrom  von  H  Perioden 

trom 


nur  elwa  I  pro  Mille  bctragt.  Dat  xwelte  Intlnt- 
rncnt,  wclchrt  Ich  Ihnen  zeigen  kann,  toll  zur 
Mr-sung  starkerer  Striime  dienen  and  ich  habe 
filer  veraurht,  mil  der  dirckt  ohne  NebenachluB 
ineitbaren  Strotnetllrkr  moglicrist  hoch  und  init 
•Irr  Spannungsdificrcnx  au  den  En  dm  dea 
iransen  Syaleuia  inogllrhsl  hrruntcr  xu  kommen. 
Man  kann  —  woforn  diiane  Blatta  Iber-  Oder 
Blattjcoldstreifen  xur  Stromuberlcltuog  In  die 
bcweglichc  Spule  benurxt  werden  —  in  erslcrer 
Hinaicht  bia  auf  2  A  kommen  bei  einem  Spao- 
nungaahfall  vnn  etwna  iiber  0,5  V,  Daa  vor- 
liejrrndr  Instrument  mil  ea.  0.'2H  SI  Wlderstand 
ist  bri  0,5  V  von  OjMi  bia  1,8  A  geelcht  und 
ebeol'alls  mil  von  0  an  bcglnncnder  Skala  iiua- 
frefuhit.  Dteselbe  xclgt  einen  gani  ahnlichcn 
Verlauf  wie  die  dea  Millianipcremetera,  withrend 
<ler  Si-lhttinduktront-Kni'fBcient  hler  lOOO-mol 
klciner  ist  Bride  IiiBtrtimente.  haben  fine 
I.ufidAiiipfung. 


(FQr  die  in  dipter  Hp*lte  caLhuUflaoa  M)Uollua**ci  Ol.ttr- 
'   irlci  Verl.j«l»c  lik.lt   Dio  %  «r- 


BRIEFE  AN  DIE  REOAKTION. 

I  la  diearr  Hp.ll* 


\EiHheilliihc  FormelMricheM. 
Kb  habe  mil  Iutereaae  die  Arbriten  den 
KlektrotecbniacVien  Vereina,  zur  Gewinnung  rin- 
heitllcher  Fortm-lzcirhro ,  vi-rfolgt  und  au 
melneui  Bedaucrn  bemcrkt,  daB  e»  von  einigrn 
Seiten  nicht  fur  tchr  wctentlich  gehalten  win). 
InternatUinnliiat  bei  dieaen  Arbriten  anzuatreben. 
l>aa  Bcdurfoit  fur  eine  internationale  Kegelung 
der  Angelegenheit  mag  wobl  fur  den  in  Deutach- 
laud  wohnenden  Deuiachen  nicht  ao  dringend 
aein,  umsotnehr  lat  oi  diet  fur  den  Im  Auaiande 
arbeitenden  Ingenleur,  der  aehr  hllutlg  In  der 
IJige  1st,  mil  Au.xLandern  gemi-iuschaftllch 
witienachaftliche  oder  tecliniache  Frttgen  be- 
handrln  au  niussen.  Fiir  dir»e  wurcle  eine 
Wahl  von  Bezeiehnungen,  wrlchr  Au**tcht  auf 
inlcrnntinniib-  Einfiihrung  hut.  von  gam  auBer- 
ordentlichcm  Vorteile  aein,  da  sic  unter  anderera 
gceignct  ware,  die  beim  tiebrauch  fremder 
Sprmeben  fur  wlaaenschaftliche  Diskuasioneo 
und  dergleichen  auftreienden  Schwierigkelten 
wesentllch  au  vermlndern.  Kb  1st  geradexu  er- 
uluutilh-h,  mlt  welcber  l.elrhtigkelt  die  Behand- 
lung  cheiniacher  I'robleme  unter  Henutxunir  der 
inteinationnl  gebraucblii'hen  chemiwhrnZeii'hen 
in  jeder  beliebi»ten 
et  fiir 


halto  ich 


ea  vlelleirht  mancbem  unnfitig  eraeheint.  Buck 
nicht  auf  die  Atialander  xu  nebmen,  ao  iat  ea 
doeh  ticher  angebraebt,  die  auBerordentlich 
grotle  /nhl  deutacher  Ingenieure  xu  bcrtic" 
sicbtigen ,    welche   die   Intereaaen  deutach 
Industrie  im  Auaiande  vertreten. 
New  York,  city,  U.S.A.  22.  S.  04. 

Kudolf  V.  Hellmund. 


Verl 


In  Hert  22,  S.  707,  hat  alrJi  Kerr  Schreber 
xu  tneinem  Bericbt  auf  Seitu  264  gekuBert.  Mir 
tcheincn  da  einige  MiBveratkndnieae  vorzu- 
liegen,  an  doren  Aufklarung  Ich  gern  das 
metnigu  beitragen  moehte.  Herr  Schreber 
iat  der  Anaicht,  ea  soils  eln  Zwang  ansgeubt 
warden,  Indetu  die  Zelehru  .featgeleitt"  werden; 
ea  dtlrfe  ajao  eln  Buebtlabe  nor  in  elner  der 
.featgelegten*  Bedeutungrn  gebraucht  werden. 
liaran  bat  niemaud  gedacht;  vergleiche  Obrigena 
Seite  702,  3  Spalte:  .Ka  toll  ober  durch  Auf- 
atrllung  der  l.oittNtxe  und  der  Liate  aelbat 
keinetwega  die  Krriheit  dea  Kinxelnen  be- 
Hchrkukt  werden,  tlch  die  Zeichen  zu  wAhlen, 
wle  es  Ihm  beliebt*;  deaglelchcn  die  von  Herrn 
Schreber  angefuhrte  Erklaruug  der  Deutaehen 
I'hyalkalUchen  Geaellachaft,  Seite  70h,  2.  Spalte, 
uuien,  audi  tnelnen  Bericht,  S.  26,1,  S  9. 

Gegen  dieaea  Beatreben,  eine  fakultntlvc 
IJato  aufxuttellen,  geht  nun  Uerr  Schreber 
init  einem  kleinen  Sp»tt  vor,  indem  er  es  mit 
dem  Suchen  nach  der  Quadrat ur  dea  Zlrkela 
vergleiebt  Die  Aufgabe,  die  ijuadratur  dea 
Zirkela  zu  flnden,  lat  eTue  matheniatlaehe,  welche 
voile  Strenge  der  I.daung  erbeiacht;  und  in 
dieaem  Slune  Ist  xie  unlfinbar.  Kbento  unlfitbar 
Ist  die  Aufgabe,  eine  l.ihte  von  Fonnelaeichen 
aufxuatelleii,  welrho  alien  Leutrn  gefallt.  Aber 
begiiilgen  wir  nna  init  dem  praktisch  erreich- 
bareu:  ea  iat  bekanntlicb  leicht,  mit  jeder 
gewiinaehten  Annkherung  eln  Quadrat  an 
xeiclinen,  deaaen  Inhalt  dem  einea  ucgebenen 
Kreisea  gleich  iat:  damlt  1st  man  aufrleden, 
well  man  die  atrenge  Lfisuog  nlcbt  flnden  kann. 
So  werden  wir  una  auch  mlt  elner  Annaherung 
begniigen,  indem  wir  una  beniUben.  eine  Mate 
von  Formelzeichen  aufxusU  lien,  welrhe  wenlg- 
atena  elue  groBe  Zahl  unserer  Fachgenntaen 
befrledigt. 

Herr  S c h re b e  r  halt  ullerdlngx  unaer  Streben 
fur  unniitz,  fiir  eine  Zeitvergeudung,  aogar  fiir 
xchldlirb.  Er  arheint  dabei  xu  uberteben,  daB 
et  tehr  wichtig  iat,  daa  Studinm  der  Fach- 
literatur  nach  Mdglichkrit  xu  erlelchtern.  Gar 
vicle  Leut<--  kounen  nur  wenig  Zelt  auf  daa 
l^aen  wiasenBchaftllcher  Arboiten  verwenden, 
weil  aie  noch  eine  Meuge  anderer  Dtnge  xu  tun 
haben.  Gluobt  nun  Herr  Schreber  wlrklich 
nicht,  dali  ea  fiir  dle»e  l.eter,  auch  wenn  ale 
zu  den  .verstandlgen*  (Seite  708,  Spalte  I, 
Zelle  6!*  von  oben)  und  nicht  xu  den  .jreiatig 
schwachen-  (Spalt*?  2.  /.eiie  28  von  obenj  ge- 
boren ,  eine  inerkliche  Krleiehterung  bietct, 
wenn  aie  dietelben  Grnfien  ttett  oder  moistens 
dureh  dietelben  Buchataben  dargeatellt  aehen? 
t'nd  welchen  Zweck  tollto  ea  haben.  davnn 
abzuweirhen?  Herr  Schreber  achildert  In 
dtiateren  Farben.  welcb  trewaltigen  Hemmachuh 
wir  dem  Fortacbiitt  der  Wltaenarhaft  anxulegen 
Im  Begrifl  atehen!  Der  arme  Autor  iat  auch 
wirkltcb  au  bedauern,  wenn  Ihm  nun  nahegrlegt 
wlrd,  er  mfichte  doch  fiir  eine  gewiate  GroBe, 
wenn  et  ihm  nicht  allxu  unaugenehm  tei,  docb 
dastelhe  Zeichen  verwenden,  wie  dio  meiaten 
anderen  l-eute! 

FernernimmtllerrSchreberan,  ea  handele 
aich  xugieich  tiro  eine  Fcatlcgung  der  Begrifle, 
Von  Detinitioneu  dcrGroUen  itt  aber  in  meinein 
Bericbt  nirgends  die  Kede  geweaen.  Ich  weitt 
ebenao  gut,  wie  Herr  Schreber,  daB  aich  die 
Begrifle  ttndcrn  und  daB  manche  BegrlfTe,  die 
man  benutxt,  noch  nicht  geniigend  geklltrt  tlnd. 
Manche  von  den  GruBen,  fiir  welche  Fonnel- 
xeichen  vorgeachlagen  werden,  alnd  allerdingt 
abgekltrt,  I  ei  anderen  aber  1st  aelbat  da,  wo  et 
leicht  au  machen  geweaen  wkre,  die  Definition 
weggelaaaen  wnrdrn,  a.  B.  bei  der  Umlauf<xahl. 
Der  Techniker  verateht  darunter  gewiihnlicb 
die  Drehun<(en  in  drr  Minute;  et  tteht  aber 
nichta  im  Wege,  im  geeigueten  Fall  und  nnter 
Anwendung  iter  notigen  Voraicht  duranter  aucb 
einmal  Drehunaren  In  der  Sekunde  xu  ver- 
ttehen.  Bltte  hicrzu  Seite  265,  Spalte  1,  §  14 
nacbxulraen. 

Hatten  wir  glt  lch  nach  griiBerer  Genauig- 
kelt  bel  der  Bezeicbnung  der  Grufien  geatrebt, 
so  hlltten  wir  una  die  Aufgabe  noch  weil  mehr 
erachwert.  Sind  wir  erat  mit  der  l.iale  der 
Formelzeichen  etwat  weiter,  to  kann  man  auch, 
aoweit  daa  Bediirfnit  vorliegt,  an  die  Definition 
der  Begrifle  geben.  Aber  auch  dann  wird  man 
aich  xu  huten  haben,  nach  xu  groScr  Gcnauig- 
kcit  zu  atreben;  denn  aonst  wlrd  —  darln  a tim mi- 
lch Herrn  Schreber  bei  -  in  kuwer  Zeit  die 
Wert 


Herr  Schreber  fiihrt  an,  daB  die  12Gr6Ben 
der  Gruppe  I,  Seite  269,  von  aelbtt  xu  eloer 
nabexu  vollttandlgen  Anerkennung  ihrer  Be- 
xeichnung  gelaogt  aelen.  Daa  iat  ein  Irrtum! 
Diese  kleloe  Ditto  iat  die  Frucht  einea  Meinunga- 
aaatautchea,  bel  dem  von  vlelen  Seiten  groSe 
MQhe  aufgewandt  worden  itt.  Nachdem  ale  da 
tteht,  kann  man  freilich  tagen,  aie  ttehe  von 
telbttj  ea  war  mlt  dem  Ei  dea  Columbot  auch 
nicht  anden! 
Berlin,  I.  9.  04.  Strecker. 


\Der  Kommulaliomivorgamg  bei 

komptn  tier  ten  Kommulalomoloren. 

Aut  der  Erwiderung  In  Heft  30  der  ,ETZ" 
auf  meine  Anafuhruogen  in  Heft  25  eraehe  ich, 
daB  Herr  Karl  Plchelmayer  noch  nicht  ver- 
standeu  oder  nicht  beachtet  hat,  waa  ich  meine. 
Gleich  elugangt  behauptet  er,  d*t  Ich  beab- 
alchtlgl  hiltte,  .xu  xeigen.  daB  die  Berecbnung 
der  Selbatinduktionatpannung  In  den  kurxge- 
M-hloatenen  Windungen  vnn  kommutlerenden 
Wcchtelatrommaachinen  nacb  anderen  Gmnd- 
tatxon  erfolgen  matte*  u.  a.  w.  Das  tnflt  aber 
nlcbt  zu!  Denn  weder  in  der  mundlicheo  Er- 
orternng  nach  aelnem  Vortrage,  noch  Im  Heft  25 
habe  icn  mlch  irgendwle  init  der  Berecbnung 
der  Selbatlnduktlonsapannuug  beschkftlgi.  «on- 
dern  Ich  habe  geaagt:  JlNa  Anwendung  der 
bisherigen  Kumtnutatlonatheorie  der 
Gleiehatromiiiatchinen  auf  die  Kommula- 
tiontthenrie  drr  k  ompen  aierte  n  Wechtel- 
alrommaachinen  arenugl  aicht "  Herr  Pichel- 
ma.vrr  hat  grrade  das  igrioriert.  worauf  ich  in 
mc men  It-tzten  Auafuhrungen  deu  gr^Bten  Nach- 
driiek  gelegt  habe,  aondcrn  benchitftigt  aitli 
lediglich  mil  der  .ReakUnzapannung"  und 
fuhrt  die  fttr  dieaen  Zweck  eingerlchlrte  Foruiel 
zur  Bcrechnuug  elner  iudiiclerten  .EMK"  an. 
Um  meine  eben  cltlcrte  Behauptung  xu  be- 
weisen,  habe  Ich  in  Heft  26  einen  matheinall- 
achen  Autdruck  far  die  getamte  Fuiikenenergie 

—  '  Ij  — ,  die  sleh  In  Warme  umsetxt,  abge- 

H'  % 

leitet.  Daraua  geht  bervor,  daB  dic*e  Energie 
direkt  proportional  iat  drr  zweiteo  l'otenx  der 
Selbstlndukllonsapannuog  e  und  der  eraten  I'o- 
teuz  der  Selballndukiion,  dagegen  verkehrt  pro- 
portional der  aweiten  Pntenx  ilea  Widerstandes 
der  durrh  die  Bilrateu  kurzgearhloaseneu  Anker- 
•pule.  Nun  habe  ich  darauf  hitigewieaen,  daB 
infnlge  dea  N'nrliandi-naeiiia  einea  kurxge- 
achloaaeiien  .Stromkn  iar*  bei  kompentiertrn 
Matchinen  an  Stelle  der  gewobnlichen  Selbat- 
induktion  die  aehr  viel  kleinere  kuuivnlente 
und  an  Stelle  dea  gew6hnlicl.ru  Widerttandet 
der  aehr  viel  grbUerr  Jtiiui valente  tritl. 
Bride  t'matandr,  der  lelxtore  aogar  im  i|ua- 
drailarhen  VerhaJtnia,  verurtachen  demnarh 
eine  belriichtllche  Vermlnderung  der  Futtken- 
euergle.  A'la  der  Vermlnderung  der  Selbat- 
Induklioii  folgl  gleirhxelllg  eine  Verminderang 
der  Selbatiiiduktloiiaspaiiuung  t    und  daraua 


eine  write  re  Vrnnindening  der  Funkenenergir 
Da  dieto  Fjnflutac  biaher  nicht  berUckalchtigt 
wurdon,  war  irh  darauf  gefaBt,  daB  man  aagen 
wurde,  aie  aeico  nur  gering.   Ich  halie  daher 


gleich  auf  ein  von  mir  hrrrchnetet  Beitplrl 
und  auf  die  Verbaltnitto  bei  einem  gewonn- 
lichen  Trauafnrmator  hingewicaen.  Fcrner  habe 
ich  an  xwei  Beiaplelen  aut  der  Praxia  gexeigt, 
wie  bedeutend  dieae  Elnfluase  auf  die  Funken- 
blldung  alnd.  Daa  ollet  hat  Herr  Pichel- 
maver  ignoriert!  Gegen  die  von  ihm  aoge- 
rilhrte  Formel  fiir  die  Selbatinduktionatpannung 

«  =  |M«JI(|0  " 

itt  Mtflrlich  gar  nichtt  einxuwendeii.  Eine  an- 
dere  Frage  aber  iat  et,  wie  die  darin  vor- 
kommrnde  l.inienxahl  C  berechnrl  wlrd,  die  in- 
folge  der  durch  den  kurzgetehloatenen  Strom- 
krela  verminderten  Selbstinduktion  ebenfallt 
vermlndert  iat.  Herr  Pichc  I  may  e  r  tagt  dar- 
Uber  nichta,  aoudern  wiederholt  bloB  mchrcre 
Male  die  Behauptunir.  dafi  dieaer  EinfluB  schon 
berQcksirhtigt  lat,  Natiirllcb  alnd  die  nach  Be 
rilckaicliligung  dleaea  Elallutaea  verblelbenden, 
nur  die  Drfthte  der  kurxgescliloaaenen  Anker- 
apule  umachlieBenden  Kraftlinlen  mit  den 
.daVmpfenden  Kraftlinien"  nicht  verachlungen. 
Aber  eben  um  die  Anxahl  deraelben  hatidelt  ra 
sich:  aie  iat  brim  Voriiandentein  einea  kurx- 
gearhloatenen  Stromkreiaea  erhrhlich  gerlnger 
ala  aonst.  Daa  von  Herrn  V.  Be  ver  in  Hrft  26 
angefuhrte  Beiapiel  ist  hirrfiir  hetnndera  rha- 
rakterlsllach.  DaB  Herr  Pichelmaver  trotx 
aelnt-r  Behauptung  dieaen  ElnllaB  biaher  nicht 
beachtrt  hat,  geht  aua  folgendem  Sail  telnet 
Vurtragrt  (S.  467,  Spalte  3)  hervor:  .Im  allgc- 
meinen  wird  tchnn  die  reine  Heaktanx- 
apannung  bei  alien  drel  Motortypen 
hohcr  al*  bei  Glelchalroin  aeln.  da 
elbttinduktiontfeld  det  kurxgetchloaiencu 
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Glelchatrnm  sein  win).*  Da*  Gegetileil  1st 
der  Fall:  Das  SelbatinduktiomM'eld  und  daher 
auch  die  Kcaktanzipsniinnjc  i«t  infolge  dea  t?e- 
nannten,  die  Selbatindqktion  vcrmtndernden 
Klnlluaaea  kleiner  ala  bei  einer  enlspreeheii- 
(•leichatrommnachine.  Dicacr  ("in«taiid 
Urde  aber  noch  nirht  goniigen,  um  die 
von  mlr  und  von  andercn  Soiten  angeruhrten 
eklatanten  Erai-heinungen  in  crklltrcn  K» 
knmiiit  eben  du*u  noch  der  crwMintc  direkte 
l.iolluli  vnu  /.  und  rr  auf  die  Funkonencrgie, 
drr  nnch  aliirker  lit,  al-  dor  der  Selbstinduk 
tionaapannung.  Unite  Herr  I'lchclmaver  oicc 
UmatanuV  wirkllch  beruckaichtlgt,  so'  hiltte  cr 
nicht  zu  d«r  den  Tataachen  wldereprrchendcn 
Bchnnptung  kommcn  koiinen,  -datt  daa  Problem 
der  Funkenv«rhuliin(t  noch  ulrbl  derart  gcl.ist 
»ei,  daQ  ein  glatter  Betricb  mit  n.dchen  Motoren 
durchgefuhrt  werden  konnte*,  utid  wiiro  nirht 
xu  der  unrichtigen  Anachaumig  gelangt,  datt 
die  Funkenbiiduog  be)  einer  kompen»iei1rn 
Maachkne  nach  drnaclben  VrrhKltnUM-n  mi  he 
urtollcn  tel.  wle  bel  einer  Kcwohnlichcu  Glcich- 
mrMtmnaichlne 

Iterlln,  29  8.  1)4.  Dr.  G.  Benlschko. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 

OroBe  Lelpzlger  Strattenlialiii.  Nacli  dem 
Ge»cliitll>>berirht  lur  I'.i.l  iat  dem  dureh  die 
ungunallgvn  wlrmchafiliehen  VerliKtltiisse  ver- 
anlalltrii  f.i-l  viillatatidlgen  .Stillsiand  der  l.eidcn 
Vorjabre  arlinn  von  lie^iun  lies  Berichti'iiihreA 
init  dem  \Vieder:uifleben  der  gesehafiilcheii 
Tatigkcit  ein  im  Anfang  Unggamer,  von  der 
MiHn  drs  .lahrex  in  otriijf  zunehmciidcr  Auf- 
*chwung  dc«  Verkeliri  gcfolgt,  wcle.her  uui.li 
dnrrh  gQnMigo  Wittcrting  an  den  inciMcn 
Sonn-  und  IVsttagcn  der  gutcn  Jahrrazvit  ge- 
fiirdcrt  n  nrde  Die  l.cipziger  Anttcnb.ihn  A  G  , 
an  der  daa  I'ntcrDehmen  durch  Bctricbafuhruog 
und  AkticnboaiU  beteiligt  1st,  bcflndct  sich  in 
langaamcr  nbrr  atetiger  Kntwickclung. 

Der  nach  dem  letztcn  Bericht  in  Ausaicht 
genommene  I'mbau  der  Danipfinascliinen  in  der 
Kraftaiallon  I  » weeks  Auerusiung  derwlben  mit 
neueii  Dainpfcvlliidern  und  Yenttlati-tli-riiiigen 
kouule,  uui  dvn  lletrleb  niclit  zu  >f«'l illirdi  a, 
bei  der  Schwlerlgkeit  der  Arhelten  nur  bing- 
s«m  vonsiatten  gelion;  eine  750  PS  -  Matchtue 
wurde  vom  ill  Soph  inber  an.  eine  klelnere  \on 
420  PS  am  22.  December  naeh  heendrtrm  I'm- 
bau wieder  in  regelmllttigen  Detrieh  gcnniiimt>ii; 
der  beabalchllgte  Krfolg  Biner  Mindemni;  den 
Koblenverbrauebea  ia>t  daher  in  der  kurxen  Zeit 
nocb  nirht  in  rollem  l.'infanirii  in  Krscheinnnfr. 
ir,etret*n.  Drr  Kinban  von  I'berhiUern  ist  bia 
jelxt  an  a  Ke»seln  mr  Aii~fuhrun(t  ffelanKt. 

Die  im  voritfen  Iterirht  erwfthiite  Krajte  der 
Tarifaiideninar  hat  noch  nicht  Krledigonp  Re- 
funden:  diexelbe  nnterliejrt  xur  Zeic  der  Prufung 
und  Kiitarheidunfr  der  KOnlglicben  Minislerien 
de»  Innvrn  und  der  Finanzen.  Die  vertrae*- 
inaGi^rn  l.eistuns;en  xuainnMen  der  Stadl  be- 
tnigeo  465  210  M.   Scit  babeu  dieae  Aon 

trabrn  ngnmehr  die  HBhe  von  HUH  M 
erreicht. 

In  Dirnaten  der  r.esellscli.ift  befanden  aleh 
UK!'  Peraonee,  dnvon  pehiiren  I0-J!(  dem  Fahr- 
und  Bahnhorsdlenai  an 

l>a<i  Bahunetz  umfafilo  I24,7«!>  kin  Gleia, 
wovon  aicb  (</29  km  innrrhnlb  iler  Itahnhore 
befanden.  Der  Wapenpark  bealand  aua  J7r, 
Moloiwapen.  118  ifeacblnaaenen  und  30  cdTenen 
AnhltiiKewagen,  zusammen  4'23  Waiten.  tn  den 
eigeneu  WerkaULIien  aind  wledrrum  Hi  An- 
hJiU|;ewaa;en  neu  erbaut  wurden,  wekhe  dnzn 
bestlmint  aind,  die  aim  drin  ITerdebelritth  her- 
rdhrenden  allmlhlich  tu  enelzen;  weilere  drei 
gelien  ihrer  N'nllendiinf  enltrrfren  An  Stelle 
der  bhberitfen  Stahljraltrader  K'-lan(fen  bei 
AuawechM'lunx  aclimirdeeiocrno  l.nnd.iplcrte 
Under  zur  Verwendunjf,  von  denen  am  Knde 
den  BetriebujaJiren  6t<0  Stuck  cinKebaut  waren. 
Die  seil  zwei  .lahren  eingerichtete  Ankerrepa- 
rainrvri-rkst.nt  hat  akh  gut  bewUhrt:  im  Ke- 
riehtujahre  liaben  G'J  Anker  in  deraelben  eine 
vollkominene  CmnrbcitUDg  erbalten. 

Der  Vrrkehr  nahm  auf  alien  l.tuien  einen 
erfreiilichen  Aul"«ehwung,  wi-leher  In  der  Kr- 
hohiiug  dv»  Frtriigni^a•'!>  fur  den  Wajtenkilo- 
meter  von  'itfi  \'t  auf  SI, I  Pf.  zum  Auadrurk 
kninmt  Die  Gi>#aintlelatui)^  an  Wa^enkilntneter 
belief  aicb  auf  ll.'.iO Mii  (|(K>J:  14 SIW !«>ii,  in- 
ninter  2  1ST  AnbHugenajcenkilometer.  |)je 
Ziihl  der  auf  Fahrncheme  und  Zeilkiirtcn  be 
forderten  Perannen  hat  4M  7  JiJ!»W  HncJr  l"iU07  lit?! 
betr»(fen.  denin.ieb  mehr  pe'^en  dim  Vorjabr 
s 7IH -J"«>  IVm.meu  i>,-J4 die  daduroh  erzielte 
Kinnahme  brztflerl  nidi  unf  4  .Viii  IW!<.7!»  M  il'ma: 
4  ill  WiX<i  M  ,  d;i»  Kind  mehr  :iH  !>«.*}  M 
7.42   >     Uenii  rketiiwert  )*t.  4aC 
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1.  1 

0 

44,00 

7i  sr. 

cn:5 

74  25 

72,H> 

A 1  Iff  em.  Lokal-  d.  Strail^ob«%hn-Qeft. 

17 

ibt 

1.  I. 

7 

135,- 

152  SO 

14*  611 

152.M,  I52.i*. 

Berlin  *  harloitetihurffer  Strafkobahn  . 

(^048 

G 

1.  1. 

0 

i'24,10 

137,- 

12*,  — 

128.- 

I5H,-- 

Bochnm-OctiienkircbeDer  Strafteobahneii 

10 

a 

1.  1. 

6 

1I9J50 

130,- 

127.- 

I29.!»J 

lit*  "mi 

4,3 

2 

1.  1 

r» 

M2.- 

120,90 

117, 

1 17.54 

117,511 

Dreidener  StrafleDbabn  ....... 

12 

4,9 

1.  1. 

eV. 

17<>,ti0 

IMI,— 

179.- 

179,60  t/Wi 

U<*a.  f.  elektr.  Hoch-  d.  L'ntrrffr -Bnhneo 

3U 

1.  1. 

»•'. 

lla,- 

122,- 

121,60 

122. 

•,-.'IH> 

Grofic  Berliner  Strtfienbahn  

100/K4 

ItiySXi 

1.  1. 

H 

181,- 

203,75 

ler.,10 

185  51 

■MM 

Qrofie  Casseler  Stn»4U?obahn  

& 

•2 

1.10 

3 

8u,a> 

9fi,lfl 

93.75 

96  Ul 

9150 

StraJten-Eiaenbahn-Oea.  Hambarg   .   .  . 

21 

15 

1.  1 

8',', 

160  J50 

17'Vll 

179,80 

179,9I>  I79;»; 

34 

ISA 

1.  1 

0 

89,:» 

54,- 

52,- 

52,!* 

aidinllclie,  liber  daa  Rewoholiehe  Mall  liiiiaus- 
irehende  Sielgeruns:  aicb  oboe  bedentende, 
Melirleistuniren  ilea  Betriebea  I  f-  106644  Wajfen- 
kilometer  0,73 ".'nl  nnd  mil  einer  im  Verhlltnia 
mi»Ci)fi'ii  Erhbhung  der  Bettieb*au«jraben  (l.l'v:,! 
vollzo^en  bat  Von  den  48 720 9.11  zahlendon 
I'emonen  nind  hefordeit  worden:  auf  Linien 
knrten  31  2209M8  Ixegen  296-2oH0t  I.  V  ),  auf  I'm- 
ateigekarten  1 1 810615  (gejjen  I08SI703  I.  V.), 
mi r  Zeitkarten  6689330  igegva  4  4921.10  I.  V.). 
Die  Zahl  der  auf  Freikarlen  befurderteo  Per- 
sonen  entzieht  aieh  einer  alchereii  KeatateiJunjf ; 
da  aber  die  Siadt  l.eipxlir  allein  lur  Ihre 
Benrnten  im  verjranltenen  .lahre  658  aolcher 
Knrten  bezogen  bat.  und  aultenlem  Kamtllche 
alltdtischc  Iteumte  in  I'liifnrm  vertrajramaUlK 
das  Reeht  freier  1'ahrt  haben,  *n  wird  mil  Be- 
rUekalchtieunK  der  aiiEerdem  an  jteinein- 
nUtzi»;e  Untetiielmien  iiewilliRten  Freikarten 
die  acliliizungaweiae  ermittelto  Zalil  von  l1 ... 
bia  2  Mill.  I'eraonen  knum  xu  hoch  (toirriiren 
aelu.  Daa  Verhaltnin  der  Betriebseinnahmcn 
•tellt  slcb  auf  36,49%  gvgen  60j02"  ,,  im  Vor- 
jahre. 

l>ein  Krneuerunifafoiids  werden  575000  M, 
dem  Amortiaationsfonda  195  72u  M  iibcrwie*en. 
Der  verfilRbare  Heinpewlnn  belMfrt  zuxiiglich 
de«  Vortrn«ea  nus  1902  814  268  M.  Hieivon 
werden  10.1 830  M  zu  Tantlemen  und  Uiicklaffcn 
verwendet.  7ii0i:««  M  ala  7'V„lee  Dividend*  auf 
daa  Aktieukapltal  von  10  Mill.  M  voileilt  und 
10  428  M  auf  neoe  IteehnunK  vornetra(pen. 

Die  Hilanz  vom  31.  December  1903  achllefit 
mit  26613  '.W>,r*  M.  Neben  10  Mill.  M  Aktlen- 
kapitai  und  10  Mill.  M  Obllgatioitenm-huld  nteht 
dna  llahnbau-  und  Kiiih  e!>»i«u»kinito  init  9.78 
Mill.  M  'I-  V.  9,75  Mill.  M)  zu  liueh.  Cruudailicke 
und  Gebltndi)  mit  4,H9  Mill  M  :4,35  Mill.  M),  Kraft- 
atationen  infolif"  vnn  |)ampfmaachineiiverbe»»e- 
rnn^en  mit  l.x!i  Mill.  M  (wie  i.  V  ),  Siromzu- 
fiihruna:  mit  2.4"  Mill  M  (2,4-»  Mill.  Mi.  rtillenden 
Material  init  .H.4H  Mill  M  C1.44  Mill  Mi.  wojtejcen 
ein  Amorti*ation!fond»  mit  1.61  Mill  51  und  ein 
Krnenerunjrjafnnd*  mit  1.62  Mill  M  aus^ewieaen 
werden.  Der  Kdektenbetiiu  l.otiil(rt  2,28  Mill.  M. 
Die  Heaene  enthlllt  1,77  Mill.  M,  die  Special 
leserve  l6l)(Ki  M 


BORSEN-WO  CHEN  BERICHT. 

Berlin,  den  in  September  l«J04 

l>:m  llauptiiitert-ftsu  der  lliirae  kfliieentrlerte 
aich  dl.->.»uchei.tliili  auf  di  n  K.tMa-lndu»(rlp- 


Mnrkt,  wo  nebon  Cement-  nnd  Terrain-Werlen 
be»ondera  Waftenfnbrik  Aktieo  erhebliehe  Kim 
«leiireruo(»en  zu  verzelthiien  bntten.  Aberanrh 
in  Liaen-  und  Koblenwurteo  war  wieder  grolirrrt 
(jeachaft:  fllr  er%teio  atimullerten  bi-*aere  Ho 
rlchte  aua  Amerika,  wAhrend  letztcre  -  lie»«n- 
dera  pi'j;eu  WoclienbchltiU  ll.irpeuer  —  ni'iier 
dlnira  vou  FuMiotia-l*ertlcbten  prolitierteu.  Souit 
aiud  noch  (frolie  t'limiitKi^  zu  »tri)rendeit  Kurst-n 
in  amerikanidchen  Fjaenbahnwerten  erwalineiis- 
wert. 

Privatdiskont  2'     Man  recbnel  zum  yuanal 
init  einer  erhcbliehen  Geldversteifung 
General  Electric  Co.  fest  175 "i„ 
Cbllikupfer  (per  Kaaae)    Latr.  57  5 
Klektrolyt.  Ropfer1)  .   Latr.  r.l, - 

bia  61.  ID  . 
ZIdd  (per  Kaaae).   .   .   .    I.atr.  12V  15 

Zink  lj.tr.  2.1   2.  6 

Blel  I,atr.    II.  15  - 

Kaulachuk  fein  Para:    5  ah  J 

■I  X.ck  .Sfiaioc  Jo.irn»r  »om  la  September. 


Berichtiffuntj. 

In  HeftHI  1st  au/S  744  unter  .Vvr*chiedeae>* 
eiu  Aufrul  zu  eineiti  Wettbewerb  zur  Verhlitanir 
von  Arbellsunriillei)  veroffentlieht,  in  welebem 
bei  der  (!lieraetxunK  ein  Fehler  unterpelaufo 
iat-  t'jt  mutt  iiamlli-h  in  der  lelzten  Zeile  von 
S  741  atntt  .Krdleiuinjten*  .unterlrdisch  P' 
nihite  Uitiinjcen"  hriScn. 

Briefkaaten  dor  Redaktion. 

M»IA,irr»ji».i..lHr»ii  l-rifflb-he  He«»twortn«x  je»Jc»f>; 
wirl  i.t  i'orto  lr*lii.l^f#,,,  .nntt  wlrd  aoce ^iiaip-n  d»» 

Ai«  Bcnatwortaox  «a  aiftaae  HI44U.   Im  DrlelluiM 
ReiUklioa  trfoltco  toll    Jed^  Aorra4ra  i*t  atit  #(B«e 
lichen  AdeMM  dea  Anfrairaodaa  ni  Tfraa4.ua.  Aae»r*i 
Aninur*n  w«nl«a  okbt  bmatet 

Hond erabd rileke  werden  nur  auf  beaoadere 
Bestellung  und  gepen  Kratattung  der  Se!M- 
koaten  gellefert.  die  bel  dem  UmbreeheD  do. 
Textea  anf  kleioerea  Format  uicht  imweaenlllfh 
aind  Den  Verfasaern  von  Origlnalbeitrkirrii 
atellen  wir  bia  zu  10  Kxeniplaren  ilea  lietr  tcII- 
•lAndigen  Hcftea  koatenfrei  xur  Verfot^iait- 
wenn  ana  ein  dahingehender  Wuiuch  bet  Ei«- 
aeudung  dea  Manuakriptea  mltgetellt  »ird. 
Naeh  Drnek  den  Aafratzoa  erfolgt*  Bestellan 
pes  von  iSonderabdrBcken  oder  Heftea  konaea 
la  der  Kegel  nicht  bei  licksicbtigt  werdea. 


Fnr  dn.  , 


l. •»:  lii.h.fl  K.pv  lo  B«ilia.  -  V.,lM  .oo  . 


Digitized  by  Googl 
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Organ  di 
and  das  Verbandcs  Doutneber 


:  Juliui  Berinear  In  RtrUm 

Kvpailulon :  BerUa.  at.  1 


Bullion  Qrtb.rl  Kau.. 

.  MeabUouplaAa  & 


Die 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kJhoa  dnreh  dan  Huchhandcl.  .Ilo  1'oet  oiler  aach  von 
d«r  viateraiileJtuetadi  Vorlajiiliitii-lliiujr  cum  Preija  von 
M.  O.K*  J'«  .W...H  mil  llrlo-AVdhtatJ  I11X  H.i. 

Jalirganc  bW|il  warden. 

ANZEIOF.3J  wwlm  van  der  iulH»l<b«uii  V.rl«irv 
bimdlunc .  Bowie  von  ellMi  Koliilwra  AiiSAl4[»K*AiTbAlt*D 
£uui  Prciae  vol!  eO  Pi",  flkr  dla^ceeiiaJtene  I'elitaell*  1111- 


lieijehTlirk  «  I8_  M  Mmalj(ar  AaOmbue 
koatal  die  Zeita  86     80     SB     SO  Ft 

Btrl)aK<»u<iha  >ard*n  bei  dixakter  Aulnebe  mit  t£  Pf.  fSr 
die  ZeUe  bePeoboea. 

Don  KioeroiierB  ion  Cbiffre-AiiMfiiiso  winl  fllr  Anu»li«.« 
.iii.lfreio  lleforJoruae;  eialnufeoder  Anae^'M*  «n«< 
l.el.dbr  von  mlmteateus  I  Mark  liereclieeU 
BEILAOEN  werdeo  naob  Vereuibaron.;  u«i(.IU.a;t. 


Alt*  XiUMluagwi,  meleho  dan  Voreaod  der  Zettaebrift. 
die  Anaeiici'ti  oder  eiinBtlgo  ffeecliAttliche  Fmcen  be- 
ti.  H.n.  kiuj  iiiuaclilieCJicii  tu  rklileu  an  die 

t  von  JUUVa  sriiiNunn  fa  ] 

Ji.  U,  MujibiJiiiiulnti  H. 


mir>  lit  tn.  //r  »«a* 
tw  *f'»V  A»>i.i.  A^.i 


Intuit. 


f  VA^AJ'tarX  ear  mlf  ^M«a«eana<a6f,  avid  &w  Orla-liwIerdA  r. 


aoaT    eleklrleeh   Mrkhwr   KSfdenMaa.  Iiliirn 

Von  II.  Kotl  and  II  Sohmiede.  8,  W7- 


:  der  titrenng*  and 


■Ira nam  voa  Dreaetrtieiejotorea. 

aiaehke.  S  &ia. 


Van  Dr.  (jtiatav  lie- 


A k. a.n in ijl.a ■.]«  siriiaiiiajrllr  fir  die  Mikrejpkvae  der 
r'ennprecbjteLlea-  Vou  Ludwiir  BrOckuiaun.  8  -s> 

(alelekatron  vereaa  Weebeelmreaj   s.  aji 

Ulmlir  B.  *U.  Reeprethuturon:  bie  I)ao.pfiurbln«.  itu, 
Tbeorle.  Koortruklloa  end  Holrieli.  Voai  lUoa  Wa«-ne  r 
-  8aa>uil<in<  eU.klrolerliaUcber  Vorlrlce.  V.  Hand. 
J-  nod  It  lleft.  l>er  Klnlini  dor  Eurvoeforui  auf  Jin  Wir- 
kunatWBUe  dot  So  »chrnilino«orB.  Vou  lir.  I  a*  Leopold 
Ulocu. 

Ckrvslk.  8LM2.  London. 

Klebrre  MllteUancea.    B.  «i3 

Talaarrapkia.  8  SB  Tcloirriil>bankabal  nach  daa 
rfcilipWawu.  —  iJaa  aanliaeke  OasuU  Db«r  draiu)im> 
Tulayrupllla.  —  Xou«  AoUcon  far  draktloaa  TulaRrn  phio 

Elekiriacka  B » I •  u c li  t u •  (.  Mi.  l!abutuo(<- 
kurveu. 

Klaktrltcba  Babxo.  8,  SU    Swuoiiufllkruiia-  aiar 

ib>r  Brookljaer  Brtlcke  ia  New  York. 
Elvktrltcba  K  rati  fl  ba  r  trans  a  t-  UlUU  Prdfuo- 

b*«ii  aa  Kabalu  nil  olner  rrafipaoDuua;  von  90000  V. 

Veracbiedenea.  8.8IK  K.  «  Tocbnoloiriirkaa  Ua- 
warvo-Mawfutu  ia  Wiea.  —  Autonaliicha  Au/«alckiiun< 
dea  SUndei  dea  ocktifakoiDimaia.  —  Moiavaa  der 
Ltare  ■■  ■>  v.  Uertucuar  Wellao. 

Patrata  ft.  846.  AJUeatdttDcea.  —  ZiirtcltDahm®  von  An- 
t^iiuilunxM ti.  KrKilluujCiin.  —  ^  i  rtajtuiiicii  —  Audaruaee D 
ia  d»r  Panoa  dea  lahabara.  -  LSacbuDteo. — O  e  b  r  a  a  e  k  ■  - 
u  uaiar:  Rlatrafitafta.  —  Vc.-tanirefuaa'  dor Scbattf riot 


Vera 


8.  ani  Auvlaavniwiten  daa  Hnkuo- 
■  lEinJaduni  «ir  BoKblckooa  dvrAiuv 
■loUunaT  anlmiltkk  del  »  8liriunn/eatea  itn  Kleklrolacb- 
oiarben  Verelnt  vom  2fl  bit  'H  Nvveinbar  l<a)t- 

Brttre  aa  die  Kudaktloa.  M.  HC.  Cher  K-madialter.  Vou 
Eaireil  Klein-  -  S.bHpf.i«(r.HM«»r.   Voa  Dr  li.  Re 
nlaubke.       Dor  llruiu  Halolo  •  W»r nwapekbar.  Von 
F  Roaa 

UeaekarUUibe  Naekrichtem  8  Hi.  Bank  fir  eloktritche 
Uittoruaiiakuaffeil  lo  ZAHck.  —  Siemajik-Scbuokert  Weike 
«.  m.  b.  H.  Bcrlia 

Bilrwa-  vTov  lieakarlekt  H.  »*s 

8.  848. 


Berechnung 
e'ektriwh  betrfebanir  Ffirdermtschinen. 

Von  II.  Kock,  Uipl.-ln),-,  SlraiSborn, 
und  H.  Schmic-lc,  In({enleur,  .Konijc  I,ud»lgM. 

Win  in  dfii  moisten  Ubrifrun  G«l.iieU-n. 
en  lint  uuch  in  den  lltTftwurkslxjlrielMMi  die 
Klfbtriitfeliuik  in  Uen  loizt.m  Zciuili»fhiiitti>ii 
ifrOCt-rcii  Eingsnfr  ffeiuiideii,  wotifi  bei  di  n 
ItuztiTtu  tilt-  H»u[>i>.hactii.F.%ril*'rmA6L-hinc 
eiue  Hau|>lr.)llc  8i>iflU  Dio  Kinliibruiitr  des 
fk-kiri»«h>'ii  Antriebua  dtTs.-llii^ii  tfehl  judocli 
imr  Scbriit  rur  Sfhritt  vorun.  irmzdoin  mil 
den  elnktriscli  belrieliclicn  Wiihi-frliHlKiDK"" 
uud  ftiidi-reii  elekirisc'liet)  Anlrielx-ii  »clir 
VTUte  liiiVil^e  i-rziell  wurdcn  ■>ind.  Per 
Hiiujit^ruiid  ist  »v<ihl  dt»rin  /.«  suthuu.  dali 
liel  den  Kr>r«iel'iiiaseliiiii:ii  I'dr  den  .M-ilor 
hinvic  fiir  desNfii  Sleueruu^  schwleriire  He- 
irielisverhilluiisiii!  >  orltt^en,  um-h  durt-ii  He- 
seiti^uiifr  er*t  ails«etuhrte  Anl«?<-n  dflu 
Her^'iniiiui  zeigfii  mllfsen.  dali  die  elekirisch 
belriclieiie  Kiinteriiiaselilne  in  jcdorllinsiclil 
niitiduBlens  (,'leicliw  >-rlif;  dor  ]  >tim|<t'-K.*irdor 
masdiitio  zur  Soite  *lelil,  littu|itsfie)ilieli  in 
Hozu^  auf  die  Siohorhoit  des  llelriobo-;  und 
dkonniuio  im  Puiui>fverbraiicli 

Pn  fi  uber  fur  don  HolriebMciior  M.-lir 
wii  liiitr  ist.  zu  wissen.  « io  dor  olektrinobe 
Tell  einer  K.irdennastbiiie  beroobnet  wlrd, 
ilamit  dom-lbo  bei  Neuanlagtii  sie.h  solbsl 
einoii  Vi.ran«cbla^  odor  bei  alien  Aiilajruti 
oilioli  ('berxoblrttf  tuacbeli  kann,  bo  8oll  die 
Aufjfube  dos  Aufsalzeii  darin  bestehon,  die 
Hcn-i-liniinc  vorzufUliren.  AuUerdein  sull 
abor  jrleicbzeili^  K>-zr\£l  wordeu.  mil  «el- 
i  lien  Mittolti  ei  miiulich  i>t.  de»  olok- 
iriscli  beirieboiion  Fiirdcriiia.-i  liiiioii  'l'lie..vie 
und  1'niNis  zu  veitiiiijfcn. 

Uov.ii-  j.  ilncli  milier  auf  die-  Ifi-roebuiuitf 
fiiiffc>;aii^eii  worden  w>ll.  incite  bier  knrz 
zuaaiiiiiifiiyol'atll  wordeii.  «tlolio  l  iiltrla^ell 
fUr  die  Moroebuuiifr  M>rliainlon  sein  mil-son. 

Pioselben  luti'^tn  iiinfar.Mii: 

1.  Maxiuiale  l'i'iidti-ioon!;o  X  in  finer 
Slump-  loinor  Kr>rderzeit. 

L'.  Au-rabf  del-  Teufeli  /. ,  "li'*  denen 
C'  l'il'derl  werduil  sull. 

•S.  liewichl  eines  leeren  Wakens,  sowlc 
NuUla.-t  ein.-s  Watreti!,. 

I.  Anzaiil  dor  auf  oiuoiu  KfirderjfoKUdl 
bolindlieben  \Va<f.  .  die  Anzabl  dcr  Elftfren 
uud  die  Slellnii^'  dor  Wa^eb  In  don  oinznliien 
Kwjjen. 

.").  Gewiclil  don  leoivn  KrirderpeFlellos 
inkl.  Seiliuiit-ldutl. 

li.  Maxininle  zulitssijfe  Ce.ielin  indiffkoil 
bei  l'rodukten-  wif.  bei  Mann>fliaH!-falin. 

7.  Ob  Kaj's  vnrhaudfii  slml  und  wuicbe 
Konstrukti.iii  V<jii  wioviel  Klu^en  wenlcn 
die  Wa^en  ab^uzoi|en  und  wclobe  Zeii  i*t 
dafttr  in  AnrochnuiiK  z»  brlniren. 

M,  1st  Treibselieiben-  udor  'l"i"Hinie!- 
Kdrdenuasebine  /.»  vonvendt-n  mid  zivar 
letztere  mil  odor  ohue  t  nlerseil  ' 

!».  Ijitifff  der  Verbiiidunfrslinie  vm  Mine 
zu  Mine  K.irderkorl>.  n-iwb-  Kntfenniii!.'  und 
Melluiiff  der  F.inlenna  t  liine  zu  dieser  l.inie. 

1U.  Wie  ist  die  Atwfiiliruni:  der  Fuhruii- 
jfen  am  Korb,  t-b  Holz  inler  Ki?en.  uud  w  ie 
\t\  der  bauliibe  Zu»l«ml  do  Schaelites? 

Pieso  Annabon  <ri:iiil(fun  \  <.llkomnion. 
inn  die  Herecluiuti>r  einer  Kurdoiinai-rbilie 
viimebllieii  zu  ki'mnoii.  Kill  w  ii  bti^er  l'utikt 
bei  der  Hereebiinn^'  i^l  die  Fesile^iinj;  der 
Aufi»nK*b«»Bchleuiii!{Uiijr.  Pioselbo  kann  bei 
fiMiuiuel  ■  Kiirdeniiiitit'liiiifn  (Uu  r  1  ni,S<  k  - 
/uv'olussen  ««rden,  wiilinnd  bei  Treib- 
M:beiben  -  Krirderiua-oliinen  niit  RQcksioln 
auf  das  Selljrleiteii  ilber  diose  Grenzu  nicbt 
gej-angen  werdeu  suliie.  Hi-  jeizt  hat  man 
uioibl  mil  xebr  kurzeu  Anralirtazeilcu  fe'c- 


ruchtiot,  wndurt-h  ledie  Aiifanp>beseblemii- 
(jrunpen  bediiifrl  Hind.  Aus  diescn  lelzteren 
rosuliiori  Infolffe  der  sehr  itr"ton  zu  bu- 
Bfiileunijjeiiden  Masacn  ein  holier  Bc»chlenni- 
gunirsdmck,  der  v,m  dem  Antricbaiuotcr 
fft-leiilet   werden   lnuli.  ist  dalier  am 

z»t>ekiii4lii«bten.  weun  mail  die  AnfancB- 
be»elileiiiii^unseu  auf  ein  Minimum  herab- 
drflekt.  well  dann  die  lieaiis|irucliunjr  dos 
Mtit  n-a  am  Anfantf  dureb  den  zu  ube.nrin- 
dendeii  He.sobleunivnin«:sdruck  nicht  zu  trruU 
« ird. 

Wftiirond  bei  dcr  jetzt  nieisl  Ublichuu 
Hereobnuugsiiii  eine  Ant'alirts-.  HehaiTUnL.'S- 
und  Aualauffperiode  uinerscliiedon  wurde, 
911  komint  bei  der  bier  auftfefillmen  He- 
rei  liiiuiitrsari  nur  oine  Anfabrts-  und  Au«- 
lnufs|ierinde  in  Heiraebt-  Pie  firoUo  der 
Anfahrl.->|>eri<ide  bestimiut  bich  uui  der  /.oil 
die  pro  Znjf  zur  VerfOjrnng  stebt.  und  aus 
der  maximal  zult'Uslgeu  Go-vhwinditrkcil. 
K-*  luiili  ilaher  zuerst  fostp-leffl  werden. 
wolfhe  /oil  [>r»  /-u>.'  zur  XerfUyunu'  sielit. 
Pio-elbe  erretbnel  tuck  wie  f«>ljr»-  I'm 
Siunde  Kind  A'  KilocTaiiini  zu  Taffe  zu  ™r- 
doiii.  Pro  '/M!»  sind  e*  alter  /,  Wa^uu,  jeder 
niit  einer  Nntzla*!  von  7  Kiln^rainm. 
.-.ndiiU  pm  /.uj;  /.  .ry  Kilo^rainiu  lierausue- 
zi.yt-11  werden.  Pie  Anzabl  ZU«e.  die  ».<mil 
jini  Simile  orforderlieli  Bind,  bell-ageii 


Pie  /.oil.  die  alsn  urn  /-u»r  zui-  Verttlirunj: 
stelu.  isl 

111 

Von  diofi-r  /.oil  jf<-|ii  die  fUr  das  Ab- 
zioben  dor  vollen  und  Aufsckieben  der 
lei-roii  Wajfou  erforderlicbe  Zcil  lt.  «b.  Pie 
tirOISe  dieser  Zcil  ist  von  der  Anzabl  der 
Kta^en  des  Gostolles.  der  Anzakl  der  Wanreii 
pro  (.osiell  und  dor  Stelluufr  dor  'Wagen  in 
den  einzolneti  Eiajfeli,  ob  liinteroinaiuler 
od.  r  nebeneinniider.  abliiiiurij!-  Pie  |>ro  Zujr 
ttbrla  bleibeude  Zeii 

U  -  r„  >, 

iht  die  eltfentliclie  Kahrzeit.  Plesetbe  wird 
oiuK-eteill  in  die  Zeit  fCir  dii«  .Vlifalirts-  odor 
He«ehleuni)fUutTsjieriode  lb  und  fttr  die  An- 
laul'uperi' ide  /„. 

Hei  den  jelzi  Ublicheii  lkrteknunjreii 
wurde  xn?«n<«mineu.  daU  die  (iest-hwliidlt.'- 
kuit  in  dor  Atifabrts-  reap.  Auslaufsperiode 
j;leielimal5i(f  waclml.  alio  in  einer  fferaden 
I, inle  /.u-  ro^j).  abnimml.  was  jndock  nur 
nur  dann  der  Kal!  beiu  wtti'de.  wenn  der 
Knei'Kievcrbraueli  jede  Sekunde  dcnelbe 
seiii  wttrde.  Vielu  Heispiele  aus  der  l'raxii* 
zeifjen  aber.  dali  die  Anfahrtakurve  einer 
Klaftmasehino  uiekt  eine  Gera<le.  sunduni 
eine  Kurve  ist,  und  zwar  nabezu  eine  l'a- 
rahel  VcrlaMser  hat  z.  B.  an  einer  Walzen- 
stralie  in  dieser  ilinsickt  einen  Versuch  (fe- 
maolit.  Per  Antrieb  der  Stnifio  >{eschah 
dmvli  eiueti  Elektvoinolor.  Kb  waren  an- 
frekuppeU  eine  FerlijfBlrecke.  bestehoiid  tux* 
."1  Trio«-era*ien  niit  zusaiuineu  U  W.alzen 
und  einem  Seliwunprade  mit  einem  DuitIi- 
luesser  von  :*)KI  mm  und  einem  Gewiebt 
vou  10  t .  nebsi  einer  Seiluekeibe  von 
ItviiimiTi  Purfhiiie*»er  und  -'JtH)  k>c  Gewickt. 
Kornoi-  waren  mitteU  SuilttbertrapMiff  eiue 
Viirstreoke,  besleliond  nus  eiuem  Trioiferilst, 
suwie  eiue  Seilsebeibe  von  iflUnim  Purvh- 
menser  uud  3T0l>  ktr  Gowlekt  angekuppeli. 
per  Motor  wurtle  bei  le.erlaufeiideli  Walzen 
inin  rhalb  l.'>  Miu.  uuselasseu  und  erjfaben 
die  zeitweise  j;emesBcneU  Tourenzaklen 
frenau  eine  I'arabei. 

Uel  dieser  Hercekuuutf  hier  wird  also 
uIh.  Ueachwindigkeitskurve  in  der  Anfakr.s- 

«8 
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nic    AurilJiuf-jierii  >«!«•    <im-    I'arabol  >mgr- 

!»■  itllllUll. 

/.nrrnl  mill!  tV,itf<'lc^l  \mti1<-ii.  wiegri.ll 
h  iiml  '«  i-t.    \>i<->  >rg\U  mi-Ii  .litmus,  dall 

I  it,,  ■  /m 

•fli-icli  ikr  iiinxiniiikii  T.-ufi-  n<-ii>  iiiliU  Nun 
-in. I  ilk  I'ilizi'butl  Gnililll.  »ii-  Gi-i-diwill- 
disked,  IW-likuniKUti;;  in  ji<km  Allien- 
Mii-k  u.  s.  w   /.u  l..-stii.iiiu-u. 

Die  Scliciloliclclihuiii:  d«-r  l'nrnln-1  kt 

.'/•' 

2  /,  di-r  I'miMiii  |i-r  i.»i.  I •  i » •  Ht-soliku- 
tiijruu;:  in  joikin  Aii;ri-iiMk-k  iT>ribt  sirh  mis 
ikr  Gkii-lunijr  i|it  Taii-fi-iiU- 


l>ii  nl. i  r  i-inc  ut>«1i-ivln»:i Him-  Htiwi'tfiiin' iiii- 
tiiiinniiiii  n  ibt.  s>>  ist  fur  .jmk-n  I'unkt  ck-r 
Kurw  ilk  lloiivlil«oiiij;imfr 


iiiilliin 


/>»=  t»f  r. 


I  >.i  lib.  r  ikr  Seb.-itii]  <kr  I'arulx'l  lti«-i-  nm 
!N>"  cnln  in  isl.  mi.  >»t 

*h-Uv  F\g.  I  iiml  2  '    •/  ist  daliei  pli-icli 
iiml  z»v,ir  iliT|i'i)iK'<  n  GniUi-  v>ui  f*.  « i  I.  Ik- 


Kta.i 


ik-in  ji-wcilip-n  KnrviMi|nmkl  vmi  dim 
N-bt.-ii.-l  iUt  I'liraln-I  mi*  p-n-oliiu-1  oiu- 
s|irii'tit.  I»n>  naVhstu  < •r-"'t»tr.  •  1  i •  -  zu  bcMiin- 
iin'ii  Hrtif,  ki  .Hi'  f.esvhwin.litfki-il  in  .j.-d.  iii 
uitiz.-liieti  Auffenlilit-k. 


und 


,/'--2rr,  y-t-7.ru 
,r     i  Cio.huinilickeit 


Kh  kiuiii  nun  iliir  Gkkliunj;  .itlt;."'*R-lll 
wi-rdi-M: 


...kr 


I>;l  oilier 

/'  ^  2  /•  >■ 
kl.  !.m  f..|jjt  •l:miH, 

'-' ' 2  yx 


llllfl- 


(llsi> 


2/-J-  —  ify 


-'/■ 

tt'nlM'i  ij  ghw\\  linn  Mr  jViku  .iiizi-liton 
I'niikl  <Mii»|>r<-i'lH-iiil<-ii  TVil  vi.n  a  kt.  mnl 
z»ar  iiii-lil  v.iin  Scln-iii-l  aus  ir-  ivi-lim  i. 

l>k  Tourcnznlil  k.iiin  «ul'  ilii-i  lt"'  An  und 
W'.-k.-  b.siiiuiiit  «'«  rdi  n.  ntir  dull  <ki-  V:\n\- 
lll.'l.  r  d.lln  i 


kl.    ()il<  r  nmn  vi-nvi  iiuVl  « 1 1 » •  l\inin  l 

2  .•  n  <i 
(»i  • 

;llhii 

,  mi 

2  V  JT 

|ii<'  Hi  ii  i-linnn^  fiir  di  n  AmsIhiiI'  i-st  ilio 

i^li'll-llc. 

Ih'V  iii'k'lisic  I'tuikl.  il<  |-  tVi-tx«l<'j.'t  wit- 
ili-n  iiiiiU,  isi  il.is  S.il     Fiir  <|.ism-|I>«  isl 

iui-i»l  ilii-  i  rl'iii-.|.-rlii-h.-  Sii-lii-rlii-il  I »•  - i  I'ih- 

ilukicn-  «!••   Im-i  l'l-nsoii.-urvirdiruii^  vor- 

jfi-.n-lirii'lM-n.  Has  Scil  «iril  ni»-li  ikr  lji*t 
tir^iimini  ilii-  an  ili  nnn-llH-n  hiliifrl. 

1.  Hfi  ri-':i»lukli-nt''ii-ilcnin;r  si-lzt  ili<-- 

wlki-  sicll  /llsaillllli  ll  IIUS: 

Nmzl.i!»i  |ii-'i  '/.\ijt   k>r 

Kifruii^i.-wM-lii     il«-r  W.-ifin 

k(r   .  n 

Funli  rk-irb  m-lisl  ZwiM-luui- 

^i'-i-liiiT   - 

S.il   .   ■  - 

2.  lii  i  l'i-i-MHii-nli>r<li  nnn,r: 

x  Maim  A  "»  kg   kg. 

Ki'-pdcrkurli  ....... 

Si-il  - 

<l:  kg. 

Au-  ili-r  i-rri-clun  ton  lli  liistun^  iiml  i|i-r 
i  rlVinli-rlii  lii  ii  ^ii-lii-rln-ii  Iusm'ii  Mii-li  ilmiu 
din  fH-ililiuN-iiM' mi-ii  )»  siimiin-u. 

I  lie  Kriifh-  w  i  kln-  mjii  di-r  M.iM-liiin- 
iilii-l-wiiiiilun  wi-rili'ii  nnisscn.  sind  iliT  Mr- 
^i-lili-uiiiffiiti^sili-ui-k  /'  uml  dii-  \nix!u:-t 
In-r  Hi-sclilciuii_'uiifrs<liuck  isl  in  ,ji-di-iii 
Aiiifi-nlUii-k  (rli>i»  li  in  . />6.  wiiln  i  m  ^luii-li  zu 
l.i'schli-uni^fiiili-  GiMviflid-  ili\ii|ii-rl  ilurcli 
ij  .  !I8I  isi.  Hii-  zu  ln  Holili  iini^i'iidi  ii  Cii - 
wicliU'  siml: 

xiiinlliirlK!  Wilki  n    k^f. 

In-idi-  K<pl-rl«  i-k.Tl>i-  

die  Nnlzlasl   -  — 

dii-  Seilsclx-ilx-u  im  •  Ji-|-(lstkii|il'  . 
die  Triiiiiiucln  bzw.  Tn-ibsf ln-i In- 

<Ihs  ^<.-!»inni«   

d.-r  Anki-r  iks  Auliifl>*luoinrs    .    -  _ 

,1  kL' 

I  in?-  Si  il  liolt-lK  l»-i  TrumiiK  I  l'-H-di  r- 
iiiu-cliiin'ii  I'hiii!  l'nl<-r-<  il  uiii  zwri  Seikn 
v  'ii  /.  M>-i<  i-  I.Sii^'.-  uml  ili-n  I'ilr  dii  -  SicliiT 
In  ii  i-rl'i  'iili'i  liclii-n  /.usi-lilii^-on  uml  ikr  I  .;ln^i' 
'•i-  in  1 1 l- 1 1  <ii-rll^1k<i|it'  uii'l  zur  Vhi-i-liiin-. 
I  In-  Zu>i*lil.:iit<f  -iml  vulli-  I  niM-lilii^i'. 

il'imil  dii-  Hi-l't!Miirutifr*s'.rlk  di.-s  ^i-ili-v  uk-lit 
ln;hiMl»-t  ist,  uml  s  :i  ni  zinn  Abluiui-ii 
sswiM-ks.  I'nll'uiiK  <li^  Si  il.-,_  Kh  inUs—  ii 
li/iiiiln-li  .illi-  ih-i-i  Muimli-  :i  in  i.l.L'i-lunu.-n 
hi  iiI.  ii.  in,. J  il  l  .-in  S.  :l  niclii  Uln^i-r  »\> 
y.\w\   .laln-i-   u'i-l>iMiirlit   wii-.l.    ,i,  ^.-iiii-„'.-ii 


K  -  ;!  24  in  llir  dus  Abliaui-n.  H«-i  Tr.ru. 
im-i  F.''.rili-nii/isi  liim  n  mil  I'lii.-r^fil  k..iniiit 
diusHi-llM-  in.cli  hiiizu.  li-  'i  Tr.'ll^rli..-l)).ii- 
K^rdi'rmasi-him.u  l.c*i<-!u  das  .St  il  «ui  d.:m 
«-ifr..-mlii-lii'i>  Si  il  inkl.  deni  Stttrk  his  ?.\w 
MiischtiMj  und  dfiin  Unier*.-il.  SRmilkli. 
(ir>uchl«'  wcmk-n  aol'  d.  n  IrdmiiKl  rc>i.. 
Tri-ilMolieilx-n-l lurihmoss.  r bezi igt'.n.  I >ii-M-r 
I'tuikl  hi  viir  alli  n  l»in^cii  i-elir  wii-hiiir  i..  i 
dcr    llt-ritchnuiitf    i-inor    H<ikiu<-ii  -  I'.-nl.-r- 

llll».-.0llilH'. 

1  ~  UM\  ' 

Ik'i  ikr  Ui-i-i-elinnii^  di!r  Nulzlast  isi 
dvin  iml-  w'w  iib^i;!ieii(|i.-n  S.-illmin  K'-«-li- 
nmij;  zu  tra^wt. 

Aulpi  lii-ndi"!!  Triini 

Nulzlast   kg. 

Wjikci,  

KCirdi-rkorl)  

S.II  —   -  - 

V  k:: 

Abxi-lK-ndosi  Trnin. 

Wa^'eii   k^ 

r.ird»-rknrb  ..... 

S.-il  -  -  _ 

n  k-. 

Iiazu  wt-rtli-u  Im-i  ,|i-d<-r  il<-r  l» : •  l» -n 
GiTilii  n  l.'i  bis  -"S ,,  fiir  Sl-Iiiu-IiI-  and  l.uli 
ri-iliunj.'.  uml  z«ar  I'ilr  das  aulVcbcmlc  I'nini 
uk  Zusutz.  Cur  da*  ali^i-lieiuk-  Truni  ak  Al. 
zu^r  (fftrechnol.  I»i<-  Gp'iBo  d«-h  rri-n-i  nl-'iizi*- 
rli-lil<-l  *lcli  nsrli  di>r  Griilic  dri-  Kunkt'- 
inasfliiiiL-  di-r  Wiaicrfuliruiiu  im  Schnclilv 
und  dim  Ausbim  in  Kkin  odcr  Iddz.  A  Is-': 


iiiilliin 


l_\  kg  ttmi  H.        -  kL'. 


|!i-i  Kiii-diTiiiHsi-hiiirn  iiIiik'  I'nti-i'M  il  .'iinkri 
sicli  d.i*  G«  »  k-lit  d«».  Soilci*  .lilt'  di-n  In-W.-n 
S.  iti-ii  (orlwilln-.-nil  und  ist  «li<-»  l'.-i««u  zu 
iM-rui  k-icliti-ri  n.  w.-il  die  Nu!zl.i-I  fiir  j^.l.-n 
Aui."  iililick  dioiii  i-'ini-  andi-r.-  k:.    Au-  <l-r 
Siimini-  /'  I  H.  di-m  Tr.iiniiK-l-  n  Tr.-ll.- 
.n-lii-ilH-n-kadius  uml  di  in  WirkiiiiK^rnil  ? 
bi  ii  i  liiu'l  sii  li  da^  fill-  j.-il.m  Auu'cnliJu-l.  zu 
iil>i-iHiiid<-iiil<-  Mniui'iil  .1/     I'l-r  WirkiiUL- 
U'rad    kl    g:*\Vf.    vl-|-Acliii.-i|i-ii.      Uii  u'l'-'^.i- 
l-'.  ii-d.-niiaH-biiiPii  fj-onii^'t  fUr  di-n  ui<-«  I :r.i r 
selii-ti  Tcil  i.-OXi  bis  ll.'.l  vi.)ll...niun:i   l'-  i 
l-Virdcnnai-cliiuL-ii  mil  \  nrjfeli-^ri-  kiuiiii)'  !  '" 
V.iv^cIi-^h  m-rli  t,     0,11  liin/.n.  Ann  dmi  M" 
iiii-iiti-ii  lM-ri-eliiii-ii  m i l-  1 1  iiiilh-k  il.T  Firm.-I 


M  IV. 


y 


dii'  I'fi  rd. ^tArkcu.  Akn: 


.V  _ 


M  u 

7  Hi  • 


Hi-i  di-m  Auxhitif  in  zu  lnTM»-k«u-»nii:-i' 
ilaL  di  i-  Ili-si-lili  uni^unu'i-di-iick  dii-  Ann.' 
iiniscliiiio  iiiittir-.i(lizl  mnl  ilnb.-r  in  X-W 
^cbrachl  Nvi'i-ik-n  uiuli. 

Kii-  w  .-iii-ri-  lti-i-'-rliiuinj;  rr-ii'i'i'M  *" '' 
mil-  auf  dii-   lti->iiiiiiiiim>f  di-r  liii-^1 
i-|i-kM'i>i.-ln.-n   Ti-ilrs,    wiibi-i  uiit<-r*'-lii''l!'' 
wcrili'ii  inuli.  »  i  lcliu  ScliidtUUU'  l'i-!-|i.  Sti' •  ' 
.in  zur  V'l  nv.'iidun^  kouiin<-ii  sull 

/.iii-i-^i  w ird  f*  sli.-h  daruiii  huink-u..  •'• 
ciiii-  (_'>-iur.ili-  vurliandi  ii  ist  mb-r  ni>-'ii 
wi-kln-  Siriunai  l  fiir  di-n  Helru-b  dor  1"  f'1' l^ 
inasi-bini-  zur  Au« .-ndutitf  komnu-n  s-'H  1-1 
|i|-i-li<lnuii  MU'btinik'ii.  su  s|iii-||.dic  Un  li>' 
zulil  l  ine  ]lau[.li-..ll.<  d.ib.-i.  noil  diiv.ui 
Mng\.  ni.  dor  Motor  mil  d.-r  Tr.uiini'-I  <"<•' 
Tivil,>.'ln-,l>,-„».-l|,-  dir.-kl  L'.-kuj.|"'"  '"r 
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kann  Oder  nicbt.  Demi  von  dcr  Wechsei- 
zahl  hflngt  nach  dor  Fonnel 

1>  .00 


wobel  N  —  I.corlaufstourenzahl  des  Motors 
pro  Minute,  p  =.  Wechselzabl  pro  Sekundo 


unter  Tuge  und  von  dcr  Cnnlralp,  welt  ent- 
ferot  liegen.  Drehstrom  Anwendung  flndet. 

I.iegt  din  Centrale  in  der  Nah«  (nichl 
Obcr  000  m)  der  Fordermaschine,  so  1st  es 
am  zweckmaCigsten.  wenn  man  die  Dynamos, 
die  den  Strom  fur  den  Forderhetrieb  liefern 
—  kurz  Forderdyuamos  genannt  .  direkt 
in   der  Centrale  ntit  der  Dampfmasehiuo 


erla£lich,  dalt  den  Dampfmaschinentlrmcn 
die  Belaslungskurvc  vorgelogl  wird,  daini! 
nach  dieser  die  Bestiminang  und  Dimonsio- 
nierung  der  Damplmaschincit  erfolgt.  Ge- 
scb ielit  dies,  so  leislon  die  Firiueu  die  6a- 
rantic,  dall  die  Dampfmaschincn  noch  mit 
Drehstromgeneratoren  gekuppelt  werden 
konnen.  die  parallel  gescuHltel  werden  und 


und  P  —  Pi>lzahl  ist,  al).  ob  der  Motor  mil 
der  orforderlichon  Polzahl  aberhaupt  gcbaut 
werden  kann.  1st  die  Stromart  Glelcbstrom, 
so  lulSt  sicb  in  den  moisten  Fallon  oino 
direkte  Kuppelung  der  F.Srdermaschino  mit 
deiu  F.lcktromotor  erreichen.  Wie 


kuppclt,  wftbrend  fiir  die  abrigen  Hctriebe 
von  dcrsolbon  Dampfmaschine  Drehstrom 
erzengt  wird.  Ala  Scbaltung  zwiachen  For- 
derdynamo  uud  FOrdcrmotor  komrat  die 
I.eonhard-Schaltung  dahei  in  Betraoht.  web 
clie  In  Fig.  3  dargestellt  i»t.    Hlerl.ei  er- 


oben  erwahnt, 
audi  die  Schaltuugswcise  in  Frage.  In  den 
meistcn  /.eehon  lichen  die  Vcrhilltnisse  so, 
daS  ein  und  diesoltie  <'ontralo  Strom  far 
Uicbt  und  Kraft  abzugeben  bat,  weshalb  die 
iinftrotendon  Sehwankutigen 


baltcn  Dynamo  wie  Motor  Krcmderregung 
und  die  Kogulierung  des  Motors  crfolgl 
durcb  Veranderung  der  Krrcgung  der  Dy- 
namo. Da  der  Envgerstrom  nur  wenige 
Procente  des  Hauptstromes  ausmacht.  no 
erfolgt  die  Steuernng  dnrch  einfache  Wider- 


Hi  v 


inusson.  Mr  den  Bettieb  der  Foidormusehi- 
nen  wird  man  wogen  der  bessoren  Rogulicr- 
fflhlgkeit  immer  Glelcbstrom  verwriiden, 
wlllirend  Mr  die  Obrigen  Hctriebe,  wie 
Wasserhaltung,  Kuiupressoren,  Hewctterung. 
Ilnspel,  Aufbereitung  u.  s.  w..   die  meist 


staudsregulierung  mittels  eines  kleilieii  vom 
FQbrerslande  ans  zu  bedienenden  Slouer- 
apparates.  Bui  dieser  Schaltung  ttbernohmcn 
die  Damplmaschinon  direkt  die  Belastungs- 
schwaiikungeii.  K»  ist  bei  Knlwurf  und  Re- 
stimmuiifr  der  DumpfmaschinengrolSen  un- 


fttr  den  Belrieb  der  abrigen,  weiter  ablie- 
gondon  Grubenbetrieben  den  Strom  liefern 


Fdr  die  gleichen  BetriobsverhJUtnissc 
kann  jedoch  aueh  die  Zu-  and  Gegenschal- 
tung  mittels  Zusatzaggregat  angowandt  wcr- 
dan.  Iliorbei  ist  far  den  Forderbetrieb  nicbt 
eine  eigene  Dynamo  erforderlicb,  sondern 
es  konnen  auch  noch  anderc  Butricbe  damit 
versorgt  werden.  Die  Dynamo  erhait  dabei 
kelue  Fremderregung.  Fig.  4  stellt  diese 
Schaltung  dar.  Der  FOrdermotor  ist  jedoch 
nicht  direkt  mit  der  Dynamo,  sondern  unter 
Zwischcnschaltung  eines  Zusalzaggregate*. 
bestehond  aus  Dynamo  und  Motor,  clek- 
trisch  gekuppelt-  Die  Kegulierung  erfolgt 
ebcnfalls  vom  Fabrerstande  aus,  und  zwar 
dadurch,  daB  die  Zusatzdy  n nmo  zticrst  der 
Netzspannung  entgegen-  und  dann  zuge- 
scbaltet  wird.  sodali  der  Fi'irdcrniotor  for 
eine  hobere  Spannung  gcbaut  seiu  mttC  und 
erst  bei  voller  Tourenzahl  seine  normale 
Spannung  =  /Cusatzspannimg  +  Netzspan- 
nung  hat.  Bei  dieser  Hcgulierung  kann  bier 
ebenfalls  wie  bei  der  vorhergchenden  Scbal 
tung  jede  beliebige  Geschwjndigkeit  erzielt 
werden.  Wie  Fig.  4  zelgt,  kann  in  sehr 
einfacher  Weise  eine  1'ufferbattorio  hierbei 
Anwendang  linden,  zu  deren  vollstandiger 
Auflndung  untor  Zuhalfenahine  eines  ein- 
poligen  Umschalters  das  Z.usatzaggrcgal 
dleiien  kann. 

Fine  auf  diese  Art  und  Weise  ange- 
tricbene  Ff>rilermasebine  war  auf  der 
Dttsscldorfer  Ausslellung  von  der  Klektri- 
zitats-A.-(i.  vnrm.  Scbuekert  *<'o.  au*- 
gestellt.  Bel  dieser  Masehine  hatte  die  Cen- 
trale 5011  V  Spannung.  sodali  die  balden  in 
Serie  gi'sif haiteten  Fflrdermotoro  bei  maxi- 
maler  Gesebwlmligkeit  zusammen  1000  V 
erhielten.  Fine  mit  gleicher  Scbaltung  ver- 
sehene  Fordermaifebine.  bei  der  aueh  eine 
PutTerballerle  Anwendung  flndet.  bei  dcr 
die  Netzspannung  500  V.  die  /.tisatzspnn- 
nung  jedoch  nur  »I0  V  bclriigt.  wild  auf 
der  Kflnlgl.  Herglnspektion  ClauBthal  in  der 
nteksten  ISetl  den  Hctriebe  (lbergeben. 

Anders  liegt  der  Fall,  wenn  nur  Dreb 
strom  vorbanden  1st.  Diese  Stromart  (und 
zwar  bei  iloebspannung)  wird  man  immer 
dann  anwenden.  wenn  die  Centrale  well 
ontfernt  liegL  Zulu  Betrlebe  der  Forder 
masehine  nimmt  man  jedoch  nicbt 
direkt  den  Drehstroin,  sondern  man  foniit 
deusclben  mittels  Molorgcnerator  in  Gleich- 
siroin  um.  Als  Fc'irderdynaino  gilt  da- 
bei dcr  Generator  des  Umfonneraggre- 
gates.  Die  Scbaliuug  zwlscben  Ki'.nlei- 
dynamo  und  FOrdermotor  ist  die  Leonhard- 
Scbaltung.    Fig.  .'»  stelll  dieselbe  dar.  Um 
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Jedoeh  iti(okri<  der  vorhandenen  Fordcr- 
pausen  ItelaatungsschwankuiiKeii  «uf  die 
t.'entrale  zn  verinelden.  kuppolt  man  das 
t 'mt'nrmer«|*£iv;fiil  mit  einein  Schwunjjrad. 
DaaBelbc  wirtl  wahrend  der  Pause  aufyrc- 
laden,  uin  in  rlen  Augenbliekun,  wo  <rrotle 
Momenta  void  Motor  zu  lcisten  sind,  die  in 
demselben  auf|»espeicUeite  Ener^lo  wleder 
ubzujfelton  und  dadurclt  den  Motor  resp. 
die  Contrale  zu  uiilcrstutzen.  sod  all  eine 
trleielimaiil^e  Strnmentnahme  aus  der  Celt- 
Irak*  lierboitfefuhrc  wird.  UmdicSchwatifrrnd- 
entladuug  herbeizufUhren.  tuuti  ein  Touren- 
abfall  des  den  Utuformer  treibendeii  Motors 
statltiuden,  wiu  durch  Krzcujrutitf  van  ktlnst- 
licher  Sehiopftuit;  des  Motors  mittels  auto- 
maiiscli  wirkondiT  Apparato  erreicht  wird. 
list  in  der  (.'entralo  Gleielnslrom  vorbaudeu. 
sodiill  das  UmlorruLTa^jfruKat  mit  Gleieh- 
strotu  betrieben  wird,  so  kann  slatt  des 
Sebwun-n-ndch  aueh  eine  PufTcrbatturie  An- 
wcndiinj;  linden.  Pfir  din  Hi  Htitntnnn>r  dor 
Grolle  der  Motoron,  Dynamos  und  Schwuiig- 
r/id  sind  ctio  Knrven  iiiniitfcbend  und  es 
werden  hei  den  cltizclnen  Sihaltungen  att» 
den  Kurvcn  dio  Grofln  dor  Balterle,  Cen- 
tnd<\  Schwungrad  bzw.  Uiuformeruiotor  be- 
slimint  Hej  der  Sclialtuutr  mit  Zusatzastrre- 
frat  und  Ualli  rii-  bostimnit  sieh  die  SlSrke 
der  Cenirslo  und  der  Hatterle  wio  fol-rt. 

Man  hat  die  Kllowatl-kurvc.  d.  h.  die 
Kurve,  welchc  anjribt,  wieviel  KiluwaH  der 
Forderiuotor  pro  /.ng  benftilgt.  Diese  Kilo- 
watt werden  Kelelslei  von  dor  Ontrale  und 
der  Katterie.  Man  planimcfriert  die  Kurve 
und  erh&lt  die  Kilowatt  Sekunden  pro  Zuj; 
und  eijrentlielier  Fahrzeit.  Diese  Kilowatt- 
Sokuudeu  auf  die  (janze  pro  Zuu  ztir  Ver- 
fujmnjj  slehcude  iCeit  verteilk  gihi 


Kilowatl-Sekunden 


Kilowatt, 


die  st.mdij;  von  der  <  uMrale  far  die  Forder- 
urhoit  leisten  sind.  Daxu  kommeii  noeli 
siandljre  l-eitunjcs-  und  I.eerlaufsverlnste 
des  Uinfi>nn«'ra<:»,'ref.r'»les.  Was  pro  'Aug  an 
elefctrisoher  Knerjrie  niehr  verlan^t  wird, 
nls  die  Centrale  gil,\.  muti  die  Hallerie  her- 
tfeben.  wodureh  die  Grille  derselbun  he- 
Btiinint  i*<,  [)i«-  in  jrder  Forderpause  zur 
VeilVlfruiiff  von  der  (Vnlrale  stehende  elek- 
trisi'lie  Knerjrie  wird  zum  Aufladen  <|er 
llntterie  benntzt.  Da  a  her  Verlusle  dabei 
berttek*kdill<;l  werden  milssen.  so  inr  es 
notweudit;.  daii  die  in  der  Pause  freiwerdeu- 
di'ii  Kilowatt  imiiier  eUva  In  bis  •Jil'"',,,  jjriUSer 
sind.  als  il i i •  tviilirend  der  Falirt  von  der 
liatterie  zu  leistenden  Kilowatt. 

Itci  der  Schaltuiij*  unter  ViTweiidun^r 
von  Di-eh«lroui  ist  die  Hr,iiininun^  fthnlieh. 
tin  DiircliKelmiu  sind  pnj  'Aug  .V  lY.Tde- 
^'  'rk.  ii  erfor-lerlieh.  die  L  Kilowatt  WmHi- 
^'en.  Cut  aber  /,  Kilowatt  ZU  erzeusfen,  sind 
in  der  •  enlrule  .V,  I'lVniestilrken  n.'.titr. 


X,tf 


-  .V, 


sind  fli«-  l'ferd<-Btarken,  die  der  Drdndroin- 
moUir  d<s  rmfonnera>:(;re^»!eB  duuerml 
Listen  iiiuli  ha  aber  uoch  I..-.'r!nnr.«viT 
lusie  tU*  Ai,'i?r>tjrates  zn  berliekiiehiiireti 
sind.  «i  niinuit  man  den  Motor  mil  bis 
d"'V„.  je  linrh  ib'f  <in'iUe  des  Atftfrntfates. 
t'P"il»er.  also  bis  1  'J   .V.      Das  d-s 

Selnvunynides  bestimmt  sieli  nie  naeh- 
si. ■heed 


I. 


Wi.b<\ 


>/t  .  *•- 

<: 


sowio 


mithin 


d-.n-.it1 


■><,■      til'  ' 


Da  alier 


so  1*1 


-  IV*). 


Da  aber  in  dem  Sehwuntfrad  auffjespcicberte 
Knerjrie  ab^e^t^ben  Menlen  muli.  so  muB 
ein  Tourenabt'all  (SehlapluiiK)  vorhatxlen 
sein,  mithin  also  (m^  -  »;-').  Die  SehlOpfun^r 
nimmt  man  selten  Qber  10%.  Also: 

/ ,        A'.  / .  7r> .  Tiro 
*'i  -  »/) 

A*  ist  <labei  A'i  X..  I  erjribl  sieh  aus  der 
Pferdestiirken- Kurve  uml  der  Durchschnitts- 
leistuiiK  A',  pro  /.wg  redtteiert  auf  I'ferde- 
starken  an  der  Frir>iermaschine. 

Durch  ein  X.ableid>eiBpicl  nn'.^e  nun  die 
ffesamte  Kecbnun^  nocb  verdeutllclu  worden. 

Au*  eitier  Teul'e  von  720  m  solleti  in 
10  Slundeii  Forderzeit  15Hot  Kohle  ^efordcrt 
werden.  Der  Forderkorb  hal  4  Etapen  mit 
,je  'JWatfen.  deder  Wa^en  fallt  W)  kg  Nutz- 
last  bei  ■£*)  kg  Ei/rcu^nwloht.  Die  maxi- 
tnale  Forderifusebwindipkelt  l«t  1H  m;Sek. 
In  ©Iner  Stunde  sintl  KtSfiOO  kg  zn  frirdern. 
Da  aber  pro  Zuc  H  -■  .VO  !4<l0kR  zu  Ta^'e 
Xehracht  werden,  so  sind  slumllteli 

ZU  tuuehun.  was  pro  '/.ng  vine  Zeit  vtm 
100  Sek.  erv'ibt.  Auf  die  Faint  entlalleli 
davoit  ft.)  Sek..  da  die"  f<lr  das  Fmsetzen 
eiforderliche  Pause  mil  40  Sek.  in  Anreeh- 
nunn  gebraebl  werden  mull.  Als  Forder- 
masrhiin!  soil  cine  Kopese .helbe  von  (I  m 
Durehmesser  zur  \'erwendun^  kommen. 

Zuerst  muU  das  Seil  besiimint  werden. 
Die  Sieherherbeit  soil  f(lr  ProduktentV.rde- 
rutitf  eine  8- faelie,  fur  Personenforderuil!? 
eiae  10-faehe  sein.  Die  K.dastuni;  des  S..j|rs 
hel  PnuluktenfordernnK  1st: 

*  Wajreti  a  ■£*)  kg  ....    .     2000  ki,'. 

H  Xutzlasten  a         kg     ...      I  Km  _ 

1  Forderkorb  tnkl.  Zwisclien- 
Kesthiir       .......     0-joO  . 

T2"  tu  Seil  von  '*)  mm  Durch- 
messer  bel  K.2  kg  pro  laufen- 
ile*  Meter  :>1H)t)  „ 

'it   -  1*™>  k«. 

Dns  Seil  hat  eine  If ruciihisi  von  i:>IMS«)ks 
l<-i  ejner  Itru.  lil'esiifrkeit  von  [hi  kg  pro 
t,»uadratmillimeler.  s.-dati  dio  Siclierheii  eine 
1MHNO  .    ,  , 

IS.mO  K.l-I«cli..fi.1. 

liej  r.'rSi.rn'hfMl'dePMIL-  isl  "lie  |tel;isltlll- 
des  S<  ilrs: 


1  Fonlerki>rb .  . 
:i-J  Mann  ■:>  IT,  kg  - 
T-M  m  Seil.  . 


•J  l<«)  . 

;>:mi  .. 

M.VtO  kg. 


Miihin  dL-Sieherheit  \'^*  ■  lo,T-i;,ehe 


Die  Nutzlast  Q,  die  jodeti  Aajrenhliot 
zu  Uberwinden  1st,  bereehnet  sicb  wie  zi.vh 


H  XutzlaBteu 
M  Wajren 
1  Forderkorb 
Seil.    .    .  . 

;-  i.r.'V, 


-SciJtram 

kc 

4  400 

2U00 

Jiii' 

(ii>! 

WfwO 

=      ".'78  1 

r.(v„  -  2ii 

1H«JH 

i:$<i:is 

—  13  938 
Q=  4  K»  ) 

II Mi  die  andere  zu  uberwindende  Kr.ifi 
den   Itescldeuin^uii^xlrnek.    bestimmeu  m 
k'ninen,  mtlssen  <lle  zu  beBclileuni)»eiideii  G, 
wiehte    ledueiert    auf  den  TreibselK-il.cn 
durehmesser  von  ti  m  festf;eletrl  werden. 

Dieselbei)  sind: 

"I  Watren   4  am  k*. 

8  Nutzlanten   1 401)  , 

■2  Forderkorbe    ....    i  j:wto  . 
2  SeiiBeheiben   vo„  m 

Dnrchmesser    .    .    .     Mill  . 

1  TreibBclicibe  vo:,  0  in 

Durchmesecr     ...     fiam  . 

2  Motoranker  2  MX)  . 

1  Soil   0500  . 

1  Entei-setl   r.  flu)  ,. 


Also: 


47  7fti  kg. 


17700 
"'-    OKI  W>A>- 


Ein  Sell  bestcbt  aus  721)  in  uinl  der  Ulnt'> 
bis  zur  Mascbiue  und  zurilck.  Diese  Lilii^- 
bclrit^t  70  in.  sodafi  7!I)  m  in  ICeelmim; 
tfesetxl  werden  inlissen.  Mithin  7S*J  -  sj 
-  boOO  kg.  Hei  der  hestjinmnn»;  tier  zu  Is 
schleunifeudeii  Gowichte  ist  vor  alleu  Dint''-" 
welltljf,  da  It  die-^elbe  m'^liclist  ^euau  st.MI 
tiuilct,  w  as  jedoch  nur  auJ"  Grund  Uujfen  r 
Praxis  nioglkdi  ist. 

•letzt  kann  zur  Itereclitmiiff  dor  einzeln.  i 
Werte  ■fescbrilten  wer»len, 


Miilllio 


'  IK  m/.Sek. 

2 

-:   ;1  >',„*%. 
rm     12  m;Sek. 


40  Sek.  Aufahrtszi'it  =  40.  12  IHUn 

2<)  Hek.  Auslaufszeil      20  .  12  —  24  

In  Sumntft  :  72)»  in. 

Die  Anfaltrts-  wi.r  Auslaufszeit  teilt  iu;i 
sieb  in  (fleiehe  Telle  ein.  untl  7. war  die  ernti-r. 
a  10  Sek..  die  letztere  a  5  S<-k.    Der  I'stro- 
meter  der  Parallel  fur  <lie  Aufabrtspt-riude  isi 


,\  I'M 


H    i  H)S.-k.. 
<     i  Ism/Sek. 

/'      ::r,  "-• 


Uer  rafiim.  ter  der  Parabel  far  .D  o  A  5- 
lutif  ist: 

>l  -  t     20  Sek. 


mithin 


x     >■      IS  m/Sek 

Km 


f  Mi 


1.1. v., 
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UHU4' 

"<  I 

8  l'S 

KW  A 

<■• 

41,5 

0 

4380 

4^0 

9270 

82  WO 

0 

0  0 

hi 

30 

. .  ,  —  0,68 
*\fi 

489o 

8l!lO 

28800 

1020 

920  364 

30 

43,3 

2180 

4*90 

7070 

24  900 

1500 

1260  452 

80  50  _ 
89 

54,1 

1 

1045 

4890 

69314 

20900 

1580 

133)  5«6 

so 

SO 

67,5 

i 

0 

4,90 

4890 

17*00 

1380 

1210  «» 

r. 

n 

-2MB 

4S00 

2590 

9  150 

722 

liiO  MO 

1 

10  -,0.95 

-46i» 

4*H> 

290 

1010 

ou 

60  470 

v. 

loja  -  M" 

'"'  M  -M 
21,1 

20,5 

-6900 

4#H) 

-2010 

-  7  010 

-233  276 

BO 

ao 

10,53  ^  1,9 

0  44,  „ 
21.1  " 

0 

-E12T.0 

-48SO 

-15  400 

0 

0  0 

Die  ciiizelnun  Wertc  wenlcu  in  cllicm 
Kourdiiiatensysieni  aulVeirsj.'cn.  indcin  die. 
Ordiiiiilu  die  Gcsrliwindlt;keit  u.  *.  w..  die 
Abscisne  die  Zcit  ist. 

Hicr  sri  noch  crwillinl.  daC  die  Spun- 
uunj?  A'  proportional  der  Toureniiuld  lit 
A uf  ('.mud  der  ii>  Kiir  l>  durjrc-iielltcn  Kur- 
veil  werdoii  die  Fr.rdcrm"lore  hcatiiuint  mid 
j.s  nacli  der  Selialiuus  iiucli  die  ubriir«-n 
Maschbicu. 


sicli 


cine  iiiilllcre  J.eistunjf  von 
ll  .'iO  l'S  -  X. 


llfiO  VS  lirnnclien  WI6  KW.  Um  diese  zu 
crzeuffon.  siud  1110  1*8  crforderlich  =  A',. 
Pber  die  t'.iiizft  Pause  verteilt.  d.  h.  daucmil 
muU  der  Motor 


Fir  r  . 


I'm  l»  l  d<  r  z<f'i'*i  anftfeftlhrteii  Sclcil- 
tuii^  die  Dampl'nia-cliiiicli  riohtlff  dimetisiu 
nieren  zu  kunncn,  inuU  uusjrerechneJ  wer 
den.  wlevlel  Kilowatt  die  Kr.rdernioioie  von 
der  i  entiale  benOtisen  mid  wievie|  n.-rdi- 
:-:ilrk.  ii  von  di'i1  I'nnipt'inaseliine  zu  leisien 
sind.  uiu  diese  Kilowatt  zn  crzcujreii.  Dabei 
i>t  zu  IwMohten.  dati  der  Wirkunir*}frii(l  der 
Ki'irdernii-i'iri'  v<m  ihren  maxiuialeii  bis  zu 
den  seiiiifrer.  il  Totm-n  vHiiiert.  Man  kaimdeii 
Wirkunswid  t,  U.M  bis  0  7  annchincii.  Auf 
(iriind  dieser  Pt'erdestarkcu-Kun  ••  und  uuter 
Kerilck»lelilij:uus  <\<  r  lJau»e  inH.ssen  die 
l>aiupt'inn"ichiiieii  hesliniint  werden. 

!•'.*  .-ml)  nun  liier  ansein'iniueii  werdeii. 
dati  die  Anln.se  der  weiler  nl.en  zuletzt  Hill'- 
Sefttlil'teii  Sehaltiins  ausfrefulirt  wilil.  und 
soil  der  Mi.Kil-  dew  I !tiifi>riilera)Jsrejrat''<i  utnl 
das  Seliwunsrud  besliunnt  wcrden.  IUe 
Sumine  der  vim  den  IV'.rdennoti.ren  zu 
leigtetulen  I'lerde^larkeii  erpU  nieli  ila- 
durell,  ilali  mail  die  l'fenlest:irke|i  Ktirve 
|>luliinietrierl.  Wi.I.ei  der  nesativi?  Teil  un- 
berueksiclilist  Ideibl.  imlem  dle*e  Kn>-r«ri<.- 
>*\*  Sielierbeit  p>rechnct  wir>l.    K«  erftibt 


leiiteu.  I  >ie  l^erluulVvi-rlioie  berQekMeli- 
tipt  tfibt 

"it.t    l.l.')      li."*l  i'.S 

Has  l.  rl'  des  Sehwungrades  muU  tlann  bei 
10"/,,  Sclilupfuti;,'  uml  «,     HliT  seia: 

>i,    ;u;7,      >,,■•  UiiiiHii: 

,..  ,,.y  MWimt); 


iiiithin 


liiitliiu 


Also 


.1,  -'     n —  'Jfi  7Kt. 
.V,  -141'),       A-_.  =  .VH; 

A'.  -  A'.     RW .  t     12  Sek 


Oleielizeilis  niojje  hier  die  llererlinuiis 
iles  Uaiiil.fverl.iauclle-  aufk'eialirl  werdeii. 
Iter  Hreli^nmiuiotor  muU  dauemd  <iM)  I'S 
leisten.    wnzu  "ilD  KW    erforderlieli  sind. 


Dazu  lO'VoLeiMnnsBverluste  seben  :m  KW, 
aodatt  .lie  ItamprumHcliliie  <*«)  l'S  duuernd 
zu  leisten  hat.  Die  FOrderinaselihic  zieht 
pro  'Aug  44(H)  kg  ati»  7Jtl  in  Tenfe  wilhrend 
lUJSek.  Inkl.  Pause,  was  einer  XctloleiMillie 
Ton 

WHO.  73) 


7.") .  KX) 


--  123  l'S 


(Soliachlpferde)  eumpriehl.  Um  also  den 
Dampfverbrancb  pro  Schachtpferd  und 
Stniide  zu  orlialien.  1st  es  uur  nOtix.  dall 
man    den    I>ampfverbrauch    pro  ell'ektive 

l'fei-deatilrke  und  Stunde  (lurch   ^  0.17 

dividiurt.  Der  Danipfverbrauch  einer  ran- 
derneii  l>rell'tifb-Expftnsliiiis  Dmupfinaseltine 
mil  Konduiisation  und  12  Aim.  Adniii>H"ti> 
druck  i»t  pro  elTektive  l'l'erdestarke  uml 
Slunde  li.."i  kg,  sodaS  also  der  Dainpfver- 
braucli  pro  Sehachtpferd  und  Stunde  sich  aul' 

(i,:.:i)47-  la.sks 

belaud  I'a  dbi.T  die  an  der  Dninpfiniischine 
luiii^i-ndi-  Dynamo  audi  noeli  Strom  I'ttr 
andere  Hetriehe  liet'erl.  so  komuil  eine 
Daniprina^cliiiie  mil  jrn".|»erer  l.eistunj;  in 
ltetracht.  alsi.  ilber  HttK)  l'S.  bei  doneu  der 
Diunpfverbrauclt  pro  efl'ektive  l'ferdcstarke 
uud  Stunde  r».H  ks  betrfist .  smlaU  der 
Dainpfverbraneh  j.ro  Schaehtpl'erd  und 
Sumde  auf 

r.  s ;  (i  17     12,:*".  ki; 

zu  stelien  kommt. 

ObljfOf  KechllUliK  soil  KesellUbeixestelll 
wcrden.  »ie  dieselbe  jcwi  tlblieli  itt.  Itei 
dieser  Kechnuns  wird  eine.  Ant'ahrls-.  b«- 
liiirruiiS'<-  und  Ausluuhzell  untiMUchiedon. 
Die  Anl'alirtszeit  in!  dadurcli  ^exc'lieil,  dali 
die  Hesehleunisuni;  im  Maximum  uur 
1  m;Sek.'  betrasen  dull'.   Ks  ist  also: 


n 


IK  ,„;Sek  , 
  -  I,.  1*:3> 


tk      3)  Sek. 

0,!t  ui  Sek.1, 


was  1HJ  m  entspriclit.  Kilr  den  Anslaiif  be- 
rei-lmel  sich  die  Verzosemiis  nut'  Grund 
foltfelider  I'lirmel.  Die  Verzr'Seruns  ent 
Blelil  durell  ll<dx;ll  der  Nuiy.l.ist,  duivli  Uei- 
(>uns  uud  durch  iiii  eliaiiiscln  s  oder  eleklri- 
Selle.H  Hieiiiseii.  Kin  Teil  der  le-ini  eleklri- 
felicit  Mrem>en  vcruiclitelen  Kuei'sie  wird 
durch  Slroiiirilcksabo  wieder^'woniieii,  Der 
Verlnct  duivli  Hremsunjr  kann  daher  zu  ",„ 
der  lebendisen  Kraft  aiit'enoltinicii  wcrden. 
/ur  Krniitteluiis  der  zeitlielieii  Wirkuns  dn^ 
Hremviis  kann  tflr  tl.KT)  zu  Grunde  s»*lejrl 
werden.    Ks  bereelniet  nich  dann 


»>1-  tBr 


wubei  ui  .4  :  <i  ist.  A  Gc»»mljrcHielit 
ilef  liewesl,-n  Mrtsseii.  ({  Nutzlant  und 
f  inecliaiiiseliei-  Wirkiiitssjri'ad  der  tfe- 
gamteii  MaschiiM!. 


iiiithin 


A     17:ooks.      <i  -  UdikK, 

,1,      17  7WI:  4  44 JO.  IO.HV 
K.Sl 


/'«       I (IX,  UK".. OX.  '-"'.^•k.- 

'  f  -  IH:  1.2      ir.  Sek. 

».,     '  .,„...  -2   /•«      1*«:2.  \;i  -■  !:<•'■  m. 

In  der  Heliarriinjrszeit  wird  mit  >■  Is  ni  Sek 
j»etahren.     Die  jresniiiti'  Teufe  hi   Tjl  in. 

-6     IHO  in  und  •„      i:Ci  in, 
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10O4. 


1»04 


niitbin 

**  +  '*     315  m. 

soda  IS 

,„  =  720  -  315  =  V JT. 

in  dor  BtliarrutiK  etitsj>riclit. 

tm  -  406:18. .  L»:.Sek. 

I >ic  ;;e«amie  Fahrzeit  betritjft  somit 

+  /»  -I- =  22,5  r  20    15  =  57,5  Sek., 

sodaB  filr  die  I'ausu  -12,5  Sck.  ilbrij;  blelben. 
aluo  >;«  j:o»Ulu>r  dor  andercn  Hecbnunggart 
nor  cine  Zeiicrsjtaroi*  von  'in  Sek.  =  3.25",',. 


Bei  dcr  Uerechuung  di-r  Mouiuntc  kom- 
racn  folgendo  lHwkie  in  Hetracht  (slehe 
MB-  V): 

l'nnkt  I  beim  Heginn  dcr  Anfahrt, 
II     „     Elide  der  Anfahrt, 
„    III     „     Anfanjj  der  BehnrnuiK, 
„    IV     .     Ende  der  Beharrung:, 
,,     V     „     Xnfang  der  Voreofreruiijr, 
..    VI     „     Ende  der  VerzOgcruii£. 


Q  P  +  Q  »=l-+Q.±  PS 


Ofl  0 

0.  9  18 
0  18 
1.2 

1,  '-' 


4380  4890  0370 
4380  -IW0  9270 
0     +890  4890 
18-11*10  4890-  950 
0  -  5*40  4890  -  950 


32600  0 

3-2000  seao 

17300  1S80 

-3*40  -268 

3  iMO  0 


l>i<?  Pferdeslftrken-Kurvc  planlmetriert 
tfibi  pro  Zug  57200  PSySek..  niitliiri 


PS„ 


57  200.  42.5  =  1350  PS. 


lifoO  l'S  l>i-i>oli>f.'n  1135  KVt,  zu  deren  Et 
zeiignnt;  1000  PS  erforderlich  =  S\.  Aut 
dl«  Kcsamte  tur  uiuc"         z,lr  Vt-rfii^unj,' 
stebende  Zeit  iukl.  Pause  nusjredehnt  gjbi 


1609.  42.5 

1  <  ~  loo 


700  PS 


For  I^erlanfsvcrlunte  15°/0  Zuschla*  LTiobl 

700.  1,15 -HH)  l'S. 

Das  d<?8  Schwnnjfradca  mull  bei  10",',, 

Schuufunj;  und  »,  ^307  auin. 

=  25  780. 

.V,  -  1600.      X,  ^  TOO. 


milliin 


AT,  -  y,  i  !)5l  PS  .  t  =  38.0  Sek. 


Also: 


7 150. 75  .  38,6. SIM 
25  7K!) 


77(H»IO  k^in' 
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Beira  Verglelch  die«er  beiden  Reehnun- 
gen  koinmt  man  zu  dem  ltesultat.  duli  die 
Anlage-  wic  Betriehskoston  hoi  dor  letzteren 
Kccbiiungsnrt  lx">bor  zu  stehon  kommen. 
Dor  Dampfverbraueh  z.  B.  wird  groiler. 
Dersclhe  hereehnet  sieh  wic  folgt:  WO  I'S 
benoligen  nib  K\V.  JO"/,)  Dcituugsverlust 
dazu  gerechnot  ergiht  710  K\V,  zu  doren 
Krzeugung  1130  I'S  dauemd  von  dor  Dampf- 
maschino  zu  letston  sind.  Man  erhfllt  also 
den  Dampfverbraueh  pro  Scbachtpfcrd  and 
Sluude,  wcnn  man  den  Dauipfvorbraueh  dor 
Dampfmasehiue  pro  eftektive  HferdnsUrkc 
429 

und  Stunde  durch  n"w-  0.374  divldiert.  Der 

Dampfverbraueh  wieder  zu.\Hkg  angcnow- 
men,  crgiblais  Dampfverbraueh  pro  Sehacht- 
pferd  nnd  Stunde 

:>.h  i  0074  a  l&fi  kg. 

Doch  wns  niltzen  die  gcnauestcu  Hech- 
nungon,  woim  dor  Maschinist  nicht  so  die 
Maschine  stenert,    wie  der  Kcchnung  zu 


erfundenou  Apparat  ausge.stattet  Die  in 
Fig.  8  und  !)  dargeslellte  Maschine  ist  filr 
dio  iui  Hi  ispicl  autgefuhrten  GroBeii  be- 
stirainu  Es  ist  eine  Treibschcibe  von 
(1000  mm  Durchmcaser .  bestehend  aus 
Schroindeeisenkonsiruktion  mil  llolzbchtg, 
der  in  it  elncr  Rtfle  zur  Aufnahme  eines 
Seiles  v<.u  M  mm  versohen  ist-  Aof  beiden 
Seiten  bcilndou  sieh  Bremsseheiben,  auf 
deuen  Bremsbackcn  wirken.  dio  von  einom 
Gestilnge  betarigt  werden  und  sowohl  zum 
Manovrleren  als  audi  far  die  Siehcrheit 
dienon.  Der  Antrieb  orfolgt  direkt  durch 
zwei  Motoro  M,  die  auf  die  Treibscheiben- 
wellc  atifgckcilt  sind.  Die  ganze  Mast-bino 
rubt  auf  oinom  schniiedeeihernen,  genietcten 
Hahmen.  I  tie  Stem-rang  des  Motors  ge- 
schichl  durch  den  Anlasser  A  mittels  des 
SteuerhobeU  r.  des  Gesliinges  a  und  do* 
Steuernpparatea  //.  Die  guuaucru  Bcschrci- 
bung  dog  Stcuorapparatos  fnlgt  spSter.  /Cur 
Bctatigung  der  Bremse  wird  Drueklufi  ver- 
wttixit  und  geschieht  die  lntJitigkeitsctzung 
des  Drucklufu-ylinders  D  dadnrch,  ilaC  der 


KU  II 

Grunde  golegt  wurdc.  Bei  der  lclzten  Be- 
reehnungsart  ist  wohl  eine  hestimmte  Zeit 
filr  jede  I'oriode  fostgelegt  und  grundlegend 
fur  die  Koohnung  gowesen.  docb  in  der 
Ausfiihrung  ist  es  vollkommen  der  WillkOr 
ile-  Maschinistcn  anheiuigcstelll  wle  schuell 
derselbc  einschalten  will.  Die  einzigstc 
Orenze.  die  fur  den  Mascbluisten  vorhanden 
i-t.  best-'bt  hestenl'alls  in  citiem  Maximal 
automated,  der  fUr  eine  hoalimmte  Strom- 
starke  eingostcllt  ist. 

Anders  ist  SI  bei  dor  ersteren  Berech- 
nongsaru  Bel  dleser  ist  es  moglicb,  fux 
jed«  Maschino  diejenige  Gesihwindigkeita- 
kurve  lVstzulegeii,  auf  (irund  deren  die 
klcinston  in  jedeui  Falle  noch  zulassigen 
Miischinen  gonommen  werden  konnen.  Will 
man  also  niebl  wio  hoi  der  anderen  Metbodo 
gczwiingen  seiu.  so  Mnrke  Mascbinen  nehmen 
zu  mdssen.  dali  man  fur  alio  Fillle  sicher 
int,  so  muU  man  eine  Vorrichtung  anbriugun. 
die  den  MlMfihlnlntffll  zwlngt,  so  zu  stoueni. 
wie  der  Keohnung  zu  tirunde  gelegt  wurde. 

Dio  nacbslebend  lio-ohriobenc  Masebinc 
isi  mit  eiuom  derartigen  von  den  Vcrfasaern 


n«  it 

Hroinsbcbel  />  dureh  daa  GestSnge  li  nnd 
Welle  </  den  Sehiober  doB  Druckluftcylinders 
bedlent.  Das  Inkrafttreten  dor  Bremse  wird 
beim  ManOvrleren  dureb  Hand  vom  Maschi- 
nisten  mittels  Hremsbobol  /i  hcrbolgofnbrt. 
Ira  Falle  der  Not  go->chiobt  die*  beim  Zu- 
boebfabron  dureb  den  Teufenzoiger  T  da- 
dureh,  dali  zuorst  mit  Htllfe  des  GualAngca  f 
und  Gew  lebtea  R,  die  beide  auf  der  Wollo  r 
aufgokoilt  sind,  cin  am  Gogtiinge  rl  betlnd- 
liche»  KurvenstUok  f  den  Steuerhebel  in 
eine  derartige  Lage  brlngt.  dali  die  Hrernse 
geachlosaen  werden  kaun.  Ist  dies  erreicht. 
so  wirkt  eine  bn  Gestange  ,1  belindliebe 
Kurvonseblelfe  e  auf  eiueti  auf  dio  Welle  <j 
aufgekeilten  Hebel  k,  wodureh  der  Sehieber 
des  Druckiuftcylinders  betatigt  wird.  Die 
Druekbremse  G.  die  auf  dieselben  Urems- 
baeken  wirkt,  soil  nur  dazu  dienon,  dio 
Masehinu  bei  langeren  Stillgutnden.  wle 
z.  It.  Sonniags  u.  s.  w.,  festlegen  zu  konnen. 

Hteuern  und  liremsen  sind  bei  der 
FOrderma-sebine  zwei  Bewegungen,  die  zwar 
an  and  filr  sicb  getrennt  find,  doob  aber 
sohr  auteinandor  einwirken;  denn  sobald 


die  Hrernse  eingelegt  wird,  mnB  der  Steuer- 
hebel In  seine  Nullage  gestellt  werden,  d.  h. 
die  Motoro  niUsson  stromlos  gemaeht  wer- 
den. Ks  ) n u li  mitbin  zwischen  Stcuerbehel 
un<i  Hremsbebel  eine  Verriegelung  l>e*tobeii. 
die  ein  Unterstroinstebcn  des  Motors  bei 
gesohlosseneu  Bremsen  zur  l-'nmOglii-hkeH 
inaebt.  Ks  gibt  dafilr  die  verschiedcusten 
Anordnungen.  Hier  beslebt  dieselbe  darin. 
daU  auf  der  Acbse  deB  Slonerhobels  r  ein 
Znbtisugment  m  anfgekellt  ist,  das  in  cine 
■bin  gogentlberstebendo  Zahnsiange  /  eln- 
groift.  Der  nii-lit  gezahnte,  naeb  obeu  ver- 
bitlgerte  Toil  der  Zablisiaugo  besitzt  eino 
Olfnuug.  dureb  die  ein  auf  dio  Welle  dex 
Brerasbebels  p  aufgekeiltor  BUgel  n  sicb 
futarcn  laltt.  Stebt  der  Sleucrhobol  in  seiner 
Nuilstelliiug,  so  kann  die  Bremse  gefllfnei 
und  gesehlossen  wonlen,  da  der  Uligel  dureb 
dio  Zahustange  gebt.  wflbrend  der  Steuer- 
hebel niebt  ausgelegt  werden  kann.  weil 
sieb  sonst  die  Zahnstange  naob  oben  oder 
union  bewegeu  mUlitc.  was  dureb  den  Bugel 
verhindert  wird.  1st  jedoch  die  Bremse 
geoll'not.  so  belindet  sieh  der  Bugel  auUer- 
halb  dor  Zahnslange  und  dor  Stenerliebel 
kann  ausgelegt  werden.  Dnn  b  dlese  eiu- 
faebo  Vorriehtnng  i«t  es  dem  Masehinisten 
auch  ein  Kleines,  wieder  mil  der  Maschine 
anzufabren  filr  den  Fall,  dali  er  zu  hoeb 
gefahren  isL  Der  Machinist  Offnet  von 
seineni  Staudc  aus  die  I.uftdruekbretuse. 
tUklt  rUekwarts  und  klinkt  den  llebelraecha- 
nismus  am  Teufenzeigor  wieder  ein.  Fernor 
ist  noch  eine  Silulo  E  zur  Aufnahme  clues 
Slroiu-  und  Spannungsmesscr*  vorgesehen; 
desgleiehen,  wie  sehon  erwflhnt,  ein  doppel- 
spindeliger  Teufenzeigor  T.  Aulierdem  be- 
lindet sieh  noch  eine  Vcr»lell»-orriebtung  (' 
beim  Fuhrerstande.  welebe  dazu  dient,  den 
Stouerapparat  II  andcrs  oinzustcllen.  sobald 
aus  underen  Toufon  oder  mil  anderer  Go- 
sehwindigkoit  gef5rdert  werden  soli.  Zwi- 
schen Maschine  und  Mascbinistensiand  1st 
ein  Keller  angebraehl.  der  zur  Aufnahme 
der  Zuluhrungsleilungen  and  zur  besseren 
Zuganglichkeit  der  Motoro  von  union  dient. 

Dor  Sleucrapparat  ist  in  Fig.  10  bis  12 
noebmals  genauer  dargestellt,  und  zwar  in 
ctwaa  anderer  Anordnung.  als  dio  Zusam- 
menstelliingiszeiehnang  es  darstellt.  Von 
der  FOrdertrommel-  resp.  Trelbscheiben- 
welle  wird  miltels  Kette  und  Kottenrad  a 
oder  dureb  irgend  eine  andere  meebanisebe 
Vorrichtung  eine  Welle  b  angetrlebcn.  wel- 
che  ihrereelts  wieder  dio  hohln  Welle  <•  in 
Umdrehung  versetzt.  Die  beiden  Wellen  h 
und  e  sind  dnrch  Federkeil  und  Nut  dor- 
artig  mlleitiander  vorbunden.  dali  nur  eine 
Versebicbung  in  der  I  Jlngsrichluug  gegen- 
einander  moglicb  1st.  Auf  der  hohlen  Wolle  .- 
sind  so  vielc  unrundenSeheibenrfaufgekeilt, 
als  Fi'irdertoufen  vorhanden  sind,  aus  deuen 
gefiirdert  werden  soli,  und  sind  dieso  Schei- 
ben  il  den  filr  die  vorschiedenen  Teufen 
feslgelegten  (>eschwindlgkei(«dliigrammeu 
entsprecbend  geformt.  Symmelrisch  zu 
dlescn  Seheiben  il  sitzen  auf  der  Welle  rt 
dio  der  anderen  Fahrtricbtung  der  Maschine 
enuprechendon  unrunden  Seheiben  tf>.  Dor 
Aulrieb  der  Welle  «-,  erfolgt  von  dor  Welle  e 
mittels  der  Kette  r  und  der  Kellenrilder  e 
und  <•,.  Zwischen  den  unrunden  Seheiben 
betindet  sieh  dio  Steuerrolle  i  an  einom 
Hebel  k,  der  auf  einer  Welle  7  aufgekedt 
ist,  welche  ibrerseils  den  Steuerhebel  / 
tragt.  Jede  dor  die  unnindon  Seheiben 
tragendeii  Wellen  <•  und  c,  ist  in  den  Ijigern 
h  und  li,.  dio  auf  einer  GuUcisenplatte  ,/ 
aufgogossen  sind,  gelagort.  Diose  Grund- 
platte  <j  ist  seitwiirls  als  Scblitten  ausge- 
bildut  und  kann  mittels  der  Spindel  f  vor- 
oder  rQekwflrts  hewegt  werden.  Der  An- 
trieb der  Spindel  gesebiebt  miltels  Kelte 
und  Kettenrad  Pt  welches  durch  ein  an  der 
Saub-  11  betlndliches  Handrad  m  in  Drchung 
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vcrsotzt  wird.  Dasselbc  ist  zuglcich  mil 
einem  /.eiger «.  vorsohon,  welcher  tibcr  «-ino 
Skitln  Ifluft,  nut'  der  filr  Jedo  Teufe.  nils  der 
gcforderl  werderi  soil ,  Markcn  mil  BBt- 
sprechcndcii  Toufouzahlen  sioh  bctlnden. 
Soil  aus  irgend  einer  Teufe  gefrirdert  wer- 
den.  so  ist  der  Zelger  •>  aul  die  oulsprcchcnde 
Teurcnznhl  dureh  das  Handrail  />  einzustellen. 
Dor  Schlitten  hat  sich  dann  mi  weit  bowegt, 
dali  der  Steucnolle  i  die  jenigon  der  unrunden 
Seliciben  tl  und  gegenubcrstehen.  welche 
dieser  Teufe  ontsprechen.  An  6telle  deg 
Handrades  dor  S)>indi'l  f  kann  dleselbc  mil 
oinoni  Motor  gckuppclt  warden,  dor  in  die 
Brucko  einer  Wheatstoneschen  Brdckon- 
-•chaltung  eingelegt  ist,  So  lange  die  Wlder- 
sttiudc  itu  richtigcu  Verbatims  zuoinander 
stchon,  erhitlt  dor  Motor  keincn  Strom.  Win! 
nun  fler  Zoiger  <•  auf  olue  Teufe  olngesielli 

so  llielit  outsproeheud  der  hiennit  vorbun- 
dencn  Widerslandsandcrung  durcb  den  Motor 
Strom,  her  Motor  wird  in  rmdrehuugen 
versetzl  und  bring,  die  unrutiden  Scheiben 
in  die  erforderlicho  Stollung. 

Bcwegt  nun  helm  liejrinn  der  Fflrderuug 
der  Maachinist  den  Steuerhebel  /  nach  der 
oinen  Seite.  sn  wird  dies  nur  so  welt  ge 
gobeb«p  kCnneii.  bis  die  Steucrrolle  i  an 
den  Scheibenpunkt  aiistolit.  Dersolbc  ist 
.iurrh  die  Kurvenform  aber  so  weit  von  d-r 
Steuerrolle  enlfernl.  dnli  durch  den  hier 
durch  lH5greiizte.ii  Ausschlag  des  Steuor- 
hebelf)  nur  der  erste  Konuikt  des  clektri- 
schen  Anlassers  elngeschaltet  wird.  Die 
Fordortuotoro  bekommeii  Strom  und  die 
Troniiuolwello  dreht  sioh  und  bierdnrch 
angotrieben  die  uuraiideii  8chellien.  Iter 
M  asch  i  n  I  si  lull  nun  cjtizig  und  allcin  die 
l'Hiclit.  don  Steuerhebel  bzw.  die  Steuerrolle 
test  gogeu  die  unrunden  Scheiben  zu  pres&eu, 
wnduivh  der  Anlasser  no  elngeschaltet  wird. 
dali  slell  die  Motoren  bzw.  Fftrdertromincln 
mit  der  im  Diagramiu  festgesotzten  (Je- 
sehwindigkeit  drehen.  Hat  die  Kurve  im 
I  liagraintn  den  Wcndcpunkl  ObersehrUten, 
^  «lrd  der  Steuerhebel  in  Boino  frtthore 
Jjigo  zuruckgedrangt  dureh  die  Form  der 
nnnindi  n  Scheiben,  die  ja  aueh  dem  Aus- 
laufe  der  Masehino  eutsprichl.  Die  Cber- 
sclzung  zwischen  der  gesamten  I'nidrehmigs- 
zahl  der  Fordertromuieln  wahrend  einer 
Fordernng  und  den  unrtindou  Scheiben  ist 
so  gewahlt.  dali  die  gesamte  Umdrohung 
der  letzteren  nur  etwa  iXm"  botrftgt.  Das 
Ubrig  blelbende  KurvcnstQck  zwischen  iJLKt 
und  JOG-  ist  nun  so  ausgcbildol.  dali  b«i 
weiterer  I 'reining  der  Masctiine  der  Steuer- 
hebel  vollkotninen  und  fast  augenblicklich 
in  seine  MUtelstellung  zurttckgedreht  wird. 
Hierdureh  wird  der  Appnrat  zugleieh  eiu 
Sieherhi'itsapparat  gegeu  ('bertiviben  des 
Fr.rdi  rkorbi  s  wle  gegen  Oborsehreiten  dor 
zulttssigen  Uoclistgeschwindigkcit  bei  jeder 
Stellung  des  FiirderkMrbes  im  Schacht.  Fin 
«eiier.TV..rleil  1st.  ditU  es  dem  Maschiuisteu 
unmi'glieh  wird.  die  Masehine  nach  der  ver- 
kehrten  Fahnriehtung  anzulasseu,  da  In  dle- 
sem  Fnlle  Ja  der  Steuerhebel  In  seine  Miltel- 
■ilellung  zurQek'.'eilrangt  wird. 

Der  Apparai  ermOglicbt  es.  das  Kin- 
si  liidl.  ii  dot  M«iturs  in  der  riehllgeii  Weise 
vorzunehmen.  ohne  dem  Maschinisten  die 
Mogliohkeit  zu  nehmen,  jeden  Augenblick 
den  Steuerlleliel  In  seine  Mil(e]*|c)lung  ZU- 
rflekmlegeu  und  bis  zu  eitn-r  ^ewissi-n 
firi-nze  (iegi-nstrom  zu  gidten  und  ohne  die 
Verriegelungsvorriehtuugen,  wle  dieselben 
zuischeii  den  Hremsi'ii  und  dem  Steuerhebel 
nniiottaudt  wi-rdeu.  eritlwhren  zu  mUssen. 

Siimit  ist  dureh  dieseti  Apparat  erreicht, 
dali  der  MaMhinist  so  fiihrt.  wie  der  He- 
ri-.  linung  zu  (irunde  grtofrl  worden  isl,  au- 

dali  'II  rie  und   I'rnxis   ubendustiii  m. 

Die  Alllage-  wie  Mctriebskosfoii  «i  rden  g<- 
rluger.  da  die  fur  jeden  elnzelnen  Fall  noeh 
zuliissigen  kleinsteu  Motoren  gewilhlt  wer- 


deu  ki'mnen,  und  somit  die  elektriscli  be- 
triebone  llauptschaeht-Fordernjasebiuo  kon- 
kun-enzfabig  mil  der  Dampf-Ft'irtlermaschinc 
wild,  ohne  in  irgeud  einer  Weise  an  Sicher- 
heit  einzubaiien. 


Die  Berechnung  der  Slreuung 
und  des  Magnetisierungsstromes  von  Dreh- 
strommoto'en. 

Von  Dr.  Gmtav  Keaisclike. 

I.  Kinleltuttg. 

hekauutlieh  unlerseheiden  sich  -  von 
den  Verlnsten  abgesehen  -  die  asynehroueu 
Di'ehstrnimuotoreii  untereinander  nur  durch 
die  magiietisehe  Stnniung.  Von  dieser 
batigt  in  erster  l.iiiie  der  grolite  l.eistungs- 
t'aktor  ab  znfolge  der  Iteziehong 

(eo"»»)m.«.  =   l+2t     •   *   "  0 

Fcruer  ist  durch  die  Strcuutig  und  den 
Magnetisieritngsstroiu  das  Krcisdiagramm 
I'indcutig  bi-sliiutnt. 

In  Anbetraeht  dieser  Wichtigkeit  sind 
in  deu  letzten  .Inlireu  cine  Anzahl  inehr 
oder  weniger  koiuplicierter  Fonneln  I'Ur  die 
Berechnung  der  Streuung  veroirentlicht 
wurdeu.    Wendel  man  sic  anf  Motoren  mil 


li  A  ist  das  primSre  Streufeld,  namlicli 
Jl  -  10,'  1 

wenn  gi'  ««e  MMK  und  ID,'  den  magneli 
sclien  Wlderstand  dieses  Streufeldes  b<- 
zeielinet.     .10   ist    da*    primftre  fiktiv.- 

Keld,  nJlmlich:        ,  wenn  8,  die  MMK  uml 

to  den  mngnutisehen  Wlderstand  dieses 
Feldes  bezeiehnet. 

In  gleicher  Woise  gill  fUr  den  sekun- 
ditivn  Slreufaktor: 

//  It  .. 
T,~  BO * 

Sekuiidares  Streufeld: 

Sekuudiires  tiktlves  Fold: 

80b  If. 

ID 

Das  primftre  und  sekundare  liktive  Feld 
haben  denselben  magnelisehen  Widerstand 
der  identisch  ist  mit  dem  des  gemeln- 
s a  in  en  Feldes  3>  Wl'"  •jelden  hktivon 
Felder  nach  ihrer  I  'etinition  oben  nirhts 
anderes  sind,  als  die  prlmare  und  sekun- 
dftre  Komponente  <lleses  gemcinsam'ii 
Feldes  (I'arallclogramm  OA  OB). 


fit.  13. 


weseutlicli  verschiedenen  Xulenfonuon  an, 
so  lindet  man.  daC  sie  alle  nur  filr  be- 
stimmte  Nulent'ortnen  gelten.  nainlich  nnr 
filr  diejenigen.  t'Ur  welche  die  durin  vor- 
kommenden  Zahleufaklorcn  empieriseh  be- 
sliunnt  worden  sind 

Im  I'olgendeii  will  ieh  zeigeu,  dali  die 
Ibreehnung  der  Streuung  mit  gTfilier.-r 
(ienanigkeit  moglieh  ist,  wenn  man  die 
DtSgnelischon  Widerstftnde  aus  den 
geometrlseheii  und  inagnetischeu  Vorhalt- 
ulsscu  des  Motors  berechnel.  Dureh  cinen 
einzigeu  weiteren  Sebritt  erglbt  sieli  dann 
sogleich  aueh  der  Mngnelislerungsstrom. 

Der  in  obiger  Formel  vi.rkommende 
PkfctOf  i  ist  bestimmt  dureh 

•-=*t  +  »t+'l'«   •   •   •   •  9 

wobri  i,  di-n  primilren  i,  den  sekund:ir<Ti 
I  Hey  I  a  ii  dM>hen)Streufaktorbedeuti't.  Fig.  lit 
•.i.  llt  das  l>i.i_TJimm  des  .dlt.r<'meineii  'I'raii^- 
f'Tiualors  dar.   Dann  ist  »,  dellnjerl  dureh 


tl  A 
A  O 


i    Die  Stri-iifaktoren  eines  Dreh- 
strommotora. 

Die  Slreufaktoren  *  t ,  r2  sind  also  Is' 
Blitumt  <lurch  das  Verhilltnis  eines  St^u- 
leldes  zum  cutspreehendeu  flktiveu  1'VM 
nieht  zu  irgend  einem  wirklleh  vorhandcuen 
Feld.1)   Bei  der  Berechnung  dieser  Korfft 

'I  I)h»  iikiC  nil  NuMiilfui  k  h«rrorn>holion  »i-r*?n 
•In  iluOlxr  llrirarti  IrrtUmUrJio  I>»ntt<-llua|«-ll  m  timl'i 
•  md  So  l  II  in  il*m  Umvhc  too  llolircnd  llbcr  .Imlul 
llunmotortii"  |J  411,  w<i  -Irr  HlreuUklor  mil  <l<-m  <air41lrk 
•orkiiiulclico,  rc«ullli  roi.N  i,  l\u  liollnm  «  irJ  IVfvwr 
lln.lfl  nun  liftuflff  dif  AiichIm,.  iJhH  licli  d<>r  Sln-u^or 
clii.*  l>ri)htitr<>niini>n)ri  dndurch  t't-Mitnuivn  llltl,  dal  n#» 
M  KIIUKliuatlrni  Wur»r  mil  ooTxnfr  WickfUnj  d»' 
Klcmincnii>»nn«iu,-  .I.n  St»rii|«r»  •md  .!,■»  Liuffri  ml* 
Au»  dsr  <T»i«rcn  nr«ll.l  •ii  li  nacli  llrriicktii'liliipinii  An 
s»annini«Mlir«ll-->  itl«  irlm»t»  KMK.  1)1.  If!tl«c  in 
iiliip  ntuiiiTn  «l<-icli  dur  iclLuiKUrvii  KMK.  Din  mirm  in 
prfij.uruooal  ilt-m  i>rim3rrn  FcMs-  Hit-  le-literf  '!•'«» 
(cmi'lnMniru  Kolilo  «  |l.<  i  SiilUlandl.  Wi«  mnn  an>  t  ilt  - 
•olurl  *r»jcht,  i»l  1U1  VirMUnb  dicw^r  wirhlii-h  xTiut 
•Ijonn  ffldtr  nick!  clalrh  dem  Verhlllaii  G  O  :  A  II  {III  III 
alao  kaun  man  uaruut  aurli  iiicbt  r,  oder  >,  «trmuu-la.  fai-» 
il-<irM,lnm  ilavnu.  dali  da*  Verbatim*  dtr  cit-kl/uiii'vU.n»  Ui. 
KiMtc  an,'li  ins  ,l,n  Wirk>.|unintakl»mi  d»a  SiSdiI.-o  nil 
IJnl.  t>  •l.liti.ul  Oii'Kr  »  iiki-lunxflaLlvri  n  »ind  «l"  r  mrr 
filr  ci'Olaan  niitlai'lMi  llmirrlisrhr  VrrUilnlai"  ir.  uau  I- 
aannl.  Kim-  ima-cftlirii  h*Mintui->  derscllM-n  jcciiiliit  jt-t-ni 
lir  tll-MMli  lall  nicttt.  da  ftlch  die  lieiden  4ca.<*—  n*a 
SpanaiiuaTii.  anf  ulei^be  Windunlcvrnlil  rvduriert.  titir  t«i 
-.  hr  "renin  uulrm-liatdeii.  TauOtliln  U  erhHI  mat.  wl 
dleteWfUO  IlielH  IllirtflHiifi.  Kra-i  l.nlaa,-.  Die  rnXHI'" 
tt.tl.  far  '  ndor  »  kCnotti  nur  durch  Auamraauaa-  'In 
I'l.K'a.m,.,  .l  it.  13)  odnr  dfa  V 
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eienten  hut  mail  so  zu  vurfahren.  als  wenn 
die  stroufelder  mid  fiktiven  Felder 
far  nidi  allein  beetiltidun.  Hie  llop- 
kiiisotiwlieii  Slrcufuktoreu  Bind  bestimmt 


liO 

*>=  AO 


no 

r*~  BO 


also  I'ii  ■  I j  das  Yerhultnls  der  Kouipo- 
nente  (1  O  des  prluiareii  (bzw.  dur  Kompo- 
ueiite  //'/  do*  sckuiidiiren)  Feldes  zuiu 
etitaprecliendon  tiktiven  Felde. 


utid 


&  it, 


d.  h.  sind  die  inagneiomolorlBchen  Krfltte 
der  primaren  Felder  O  A  nnd  A  0,  und  die 
der  bcidcn  sekuudaren  Felder  If  IS  und  BO 
cinander  gleich,  wio  dies  bei  gewohnlicheii 
Tranafbrmatorcn  der  Fall  ist,  so  folgt  hub 
di  m  Vorstebenden 


Mi- 
ni 


to 


(7 


wenn  w,  und  wa  don  maguctischen  Wider- 
stand  des  gt*  Hltf  primaren  bzw.  sekun 
dJlron  Feldes.  also  aueh  threr  Kowponcntcn 
f/0  bzw.  flO  bedeuton. 

Infolgo  der  Gleichheit  der  magueto- 
motorisehen  Krftfte  kftnncn  nun  auf  die 
magnetischen  Widerstatide  din  Kirchhoff- 
sullen  SStze  (lber  Zweigwiderstfinde  unge- 
wendet  werden.    Ks  ist  dcmnach: 


1  _  1  ,  1  _ 

n>,      n>  +  w,  (H 

und  infolgedcsson 

i>,  =  1  +  r, . 

»,!+«,. 

Kei  Drebatromraotoren  sind  jedoch 
die  mugiietoinotorisehon  Krilfte.  die  die 
tiktiven  und  die  Streufcldor  hervorrufen. 
nicht  gleieh.  /-war  werden  aie  von  der- 
-elben  Wickelnng  und  StpmiKtarke  erzeugt 


Vit.  u. 

aber  sie  koiiunen  in  anderer  Weise  zur 
Cillung.  weil  die  Windungen  jeder  Spuleii- 
gruppo  in  un  liruren  Nuteu  llegen.  I  He  be- 
stehenden  Verhllltnisse  lussen  sich  aber  auf 
glelche  inajfiietunioiorisehe  Kriilte  zurtiek- 
t'uhren,  indum  man  diese  Verachindonheit 
statt  in  den  luagiietoinotorischeii  KriltVn 
in  den  muguetischen  Widerattltiden  zuiu 
Ausdruck  bringt.  I>iitiu  lassoi 
darauf  die  Kirchhoffschen  Siltze 
dcti.  Fig.  14  zeigt  das  gemelnsatne  Feld  J 
Pol  ernes  Motors,  Fig.  ir,  das 


Htreufeld  urn  eine  Nut,  so  «l 
fUr  sich  ullein  besl/lnde.  also  so.  wio 
sie  far  die  Berecbtmug  der  magnetiseheii 
Widerstande   breueht.  Beide 


Pi*.  lb. 

gebcu  ein  reBullierendoa  Feld  (Ki*r-  IHi,  dag 
im  Hereieh  des  Stilnders  primareg  Feld  ,i, 
und  im  Bereich  des  Uufers  sekniidares 
Feld  3,  heilit.  Dieses  resultierende  Feld 
hat  aber  keine  Bedeutunit  I'Ur  die  Streu- 
fakton  n  t  oder  t  und  fur  diu  HerechnuiiK 
des  Motors,  da  audi  in  den  Faktoren  r 


Fit  i& 

|GI.  nicht  dieses  wirklicb  beatehnnde 

Feld.  MBdem  seine  Koniponenten  < r  O bsw, 
//  0  vorkotumeti. 

Unler  der  VoraussetzunK.  dat  die  dein 
Motor  auttfedrttekte  F.MK  sinusfOrmlt;  i»t. 
und  dutt  der  ortllulie  Verluut  eines  einzelnen 
Feldes  lanpi  der  inneren  ManteltlAche  sinus- 
fonnii;  iat,  was  bei  drei  oiler  mehr  Nuteu 
pro  Phase  und  l'ol  Behr  an$;enAhert  zutritl'i. 
ist  die  gesamte.  von  alien  drei  Bhasen  her- 
rtthrende  ^IMK  far  Bin  Polpatftr  eines  drei- 
phasiiiren  Motors  iflclch 

3  a4«3,iV1 

wenn  J,  den  Btrom,  S\  die  Wiiidunj,'szahl 
eluer  I'liase  und  /<  die  Anzabl  der  Bolpaare 
bedeutet.')  Deinuach  ist  daa  Kesauite  pri- 
mare  tiktlve  Feld: 


(10 


lias  in  Fijf.  3  darifestellie.  um  fine  Nut 
lierutu  verlaufende  Streut'eld  wird  nur  von 
den  stromfuhreuden  l.eitern  erzeugt.  die  in 
einer  Nut  UegCII,  Ma  lit  it  ,V,  die  Anzahl  der 
Wlndun^'en  pro  I'liase  bezeichuet  wiirde  so 

ist  — '  die  Anzuhl  der  Windun>reii  pro  I*ol- 

piuir  und  I'liase  oder  die  Anzalil  der  lx-iter 
l'ol  und  l'hase.    Bezeiehm  ii  wir  mil  y 
ie  Anzabl  der  Nut.-u  pro  I'<>1  und  l'hase, 


pro 
die  . 


uctuiik- 


llealicbko. 


SO  ist 


/'.'/ 


die  Anzabl  der  l.eiter  in  einer 


Nut.    Hire  MMK  1st  also  ({leieh 
1  0,4*  3,  A', 

S     ry  " 

Der  Faktor   .'     mull   deahalb  dazujresetzt 


werden,  weil  von  einnm  Leiler  nur 
so  viel  Kraltliuieii  Induciert  werden,  als 
von  oiner  aus  zwei  1-oileni  besteheuden 
Winduntr.  Die  Anzahl  der  um  eino  N'ul 
Sireulinieii  ist  also 


0.4  n  %  .V, 
2/ij/h.„ 


ill 


wenu  It),  den  lUUiTiintisehen  Widerstand  des 
Kraltlinienpfades  um  elne  Nut  herum  be- 
deutet. I'm  daraus  die  sauitlichen  um  alle 
Nuteu  elne*  I'olpnares  verlaufendeii  Streu- 
linien.  d.  h.  das  Streufeld  eines  1'olpaares 
zu  erhalten.  halx-n  wir  mil  der  Anzahl  der 
Nuteu  pro  l'olpaar  zu  multiplieieren.  Diese 
ist  I'tlr  einen  dreiphasi^en  Motor  3.*2j/.  da 
wir  init  v  die  Anzuhl  der  Nuten  pro  PluM 
utid  l'ol  bezeichuet  haben.  Das  Sireufeld 
eines  l'olpaaies  ist  also 


A 

A  II 


w 

1 


(13 


Verffleiehl  man  diesen  Ausdruek  mlt  Gl.  (ti). 
so  sleht  man,  dali  der  mai7netis<:he  Wider- 
stand  des  Streuleldes  eines  I'olpaarea,  be- 
zojren  aur  die  MMK  (1,4  w  3,  A*,,  jfleleh  ist 
dem  halben  matnietischen  Widerstand  um 
eine  Nut  Iktuiii.  namlieh: 


(14 


Damil  ist  der  magiietisehe  Widerstand  des 
Slroufeldes  auf  dtesolbe  MMK  hezo^en,  wie 
das  Hktive  Feld.  und  M  k^nnen  ilulo-r  mf 
ihn  nnd  den  majfiietischon  Widirstand  to 
il.  :.  i  in  i  -..tin. mi  Fettles  dii  Kirehhol  f 
sr. he n  Satze  atigeweudel  werden. 

Wir  babi  n  nun  die  PM^Mtteolien  Wider- 
stilnde  m  und  tfn  ZU  berechnen.  was  ph-ieh 
an  Hand  eines  Lteisplclcs  ffe^cliehen  soil, 
dessen  Hanptinatie  in  Fig.  II  eini/eschrieben 
Bind. 

3.  Der  magnetisehe  Widerstand  des 
gemeinsamen  Feldes. 
Der  mairnetisehe  Widerstand  w  ftlr  ein 
l'olpaar  des  getneiiiftiiinen  Feldes  setzt  slob 
naeh  Fig.  11  zusamuien  aus  dem  magneli- 
sehen  Widerstand  mt  des  Krafilinienpfudes 
im  Lultspalt  zwlscheu  Blunder  und  Lsufer, 
ana  dem  in  den  Standerzfthueii  t».i,  ana 
dem  In  den  Uluferzalnieii  vhi.  aus  dem  im 
Kisenkranz  des  Slanders  wC|  und  aus  dem 
im  F4»enkranz  des  Lliulors  ntj.  F.s  ist  also: 

»  =  wi+io.1 +itt.»  +  mc,.r»»j  .  (15 

•leder  dieser  magnetisehen  Widerstande  ist 
gleith  der  Ijtngi-  /  des  KniftLinienptades  in 
dem  lietreffenden  Sidek  dividiert  dureh  die 
magnetische  Dnrchtassigkeit  ft  nnd  detu 
Quersehiiilt   S   des  Kraflliiiletibatidels  in 

deiuselbuu  Stuck,  also  glelch  -  „ .  Bei  der 

Ausreehnuug  stellt  man  sieh  am  besten 
folgende  Tabelle  zusammen.  die  hier  gleich 
fQr  ein  lieslliuintes  Heispiel  gegebeii  Ist.  In 
dieBer  Tabelle  sind  idle  Grolien  in  Centi- 
meter ausgedrUckt.  wfthreud  sie  in  Fig.  1 1 
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in  Millimeter 

~+JC  '  ^v— a»».»W— 

angcgcbcn 

sind 

und  z 

war  als 

I)urrhii.p*s<*r 

(2r). 

'1*  Jj 

C    1  1 

Qu««- 

FeM- 
Mlrk 

Durcfc- 

Hi- 

•ckaltl 

llnic- 

i.i.'K,  t 

ll  cm 

hi 

8 

keit 
f 

Wld*r- 

-'-    1  " 

 1 

l.urupall  .  .  . 

2.0,06 

M 

3070 

1 

0,00123 

kl •  11  ti  il  *•  mar  A  K  ii  .» 

2.2,2 

88 

aim 

fWtfYM'i'17 

LAuferx&hne . 

2.2^04 

44 

6t*0 

4400 

0,000021 

SUnderkraat 

SI 

2.26 

MOO 

4450 

OvOOOOUl 

lJ.utVrkraDX. 

10 

2.19 

79» 

4200 

0,000068 

0,001412 

Aus  der  krnfllinienmenge  3i  d"8  Preh- 
t'cldes  eines  Polpaares.  die  sich  in  bekan  titer 
Weise  aus  dor  KMK  ergibt1).  orhftlt  man 
■lurch  division  mit  dem  entsprechcnden 
Qucrschnilt  die  Keldstarke  8.    Die  dazu 

>rige  Darchlassigkcit  ft  cutniuiuit  man 


I  

_ 

««» 

(try 

i-> 

• 

E 

Fl«.  U 

aus  der  Kurve  Kip.  IT.  Diese  Karve*)  wnrde 
I'lir  welches  FUsenblech,  wie  es  zum  Bau 
von  1  >rcbslroniinolorcn  betiulzt  wird ,  da- 
durch  crhaltcn,  dali  bei  Anwcndung  einer 
sinusformigen  Spannungskurve  die  Kraft- 
linlcnmenge  aus  der  KMK  und  der  relue 
Magnclisicruugsstroiu  uub  dem  gemesse- 
non  Wattverbrauch.  der  gemessenen  Strum- 
starke  and  dent  ebent'ulls  gemessenen 
Seheitelfnktor  der  Stromkurve  bcrochnet 
wardc.  Dann  ergibt  sich  aus  der  elektro- 
magnetischen  Orundgleichung 

3^o,4«3.A>.v  (1(J 

die  magnetischo  Darchlassigkcit  />. 

Her  LulUiucrsctmiu  cities  Pules  ist 
gleich  dem  1'mdakte  aas  der  Breite  b  des 
Kisenkorpers  in  der  Achsenrichtung  und 
der  ml  t  tie  re  n  Pollftuge  h.  Die  letztere 
ergibt  sich  als  arithmctischcB  Mittel  aas  der 
I'olllinge  des  Stflnders  und  der  des  Lftufers. 
Piese  sind  so  zu  berechnen,  daC  man  von 
der  geometrischcu  LAngc  eines  Poles  nichl 
die  ganzc  Hreite  0  der  Xulenschlitze  (Kip.  15) 
abzielu,  sondern.  weil  die  Kraftliiilen  uueb 


^  4,44 


yt=iot 

tr  4  Mutts  pro  IW 

,1  =  0,968. 
B  SOI  000. 

'i  VtoU  M>.ktn>t«hnl«rr  liad  our  >a  ilU  kgiti  ««~ 
wTibiiI.  w<dclo  dlo  llmi«hun(  twiich>n  der  Ki  UUlirk,  B 
und  dm  Amr<rrw{Bjjii«, n  iiro  LOnrrtiFiniiolI  uiclbt 
Ikldc  Kurrrn  «>nthattf<ii  uatarlirh  dii'vll^  llelirbunff  uciil 
i-i  kntia  fin*'  aiib  der  and,  rcn  titirrcliiMit  wfnffo  B*- 
m*r»*n»»iTl  Ul.  d«t  dir  •■  •  Kurt'<-.  dl,.  nirkt  durcli 

IfUtkhltruas-  *iiinl,-rD  lUrrk  WtKhMlitr<juiiia4tti>tUt4inin«; 
r^wi'ttaaii  wurju.  nl<bt  durr-1,  null  rent,  londrrn  Utl  d*r 
} .  J.Uulrkc  null  flrb  eiiiem  t>ciitiiit„i,<a  («r?nzwerl  nlbert. 
» i  wire  UiL.orrtii>:b  Inl^rrfluaL  d*n  WrUuf  iliwr  KtiMf 
I  i  »tbr  «cliw.r4i.r  Wfcbf.dtux.mui.<iuii»i, 


von  den  Xahnknnten  schriig  MHtnUen,  die 
am  den  I.uils|>al(  rJ  verminderle  Schlitz- 
breite,  also  ^  —  6.  Bedeutet  2  r  den  Durch- 
mesjier  der  inneren  Manie.lHaehe  des  Slan- 
ders (bzw.  der  flufieren  ManlvlMilclie  des 
lilolers),  x  die  Anzahl  dur  N'utcn  des  SfJln- 
ders  (bzw.  des  I Jlufers)  und  2 ;<  die  Anzahl 
der  Pole,  so  1st  die  wirksaine  IJlnpe  fc, 
bzw.  ft,  eines  Poles: 


(17 


Kttr  Motoren  mil  jresvhlosseneii  Xuten  oder 
mit  NutoiisehliUen.  die  enper  sind  als  der 
I.uftspalt.  filllt  das  zweite  (Hied  naturlicli 
wep  «nd  es  i«t 


H  n  r 


Bei  der  Bereclinunp  des  w|rk«anien 
Kisen.|Uer»chniUes  in  den  ZJlhm  u  und  im 
Kranz  4les  Stllnders  odor  IJiufere  i»t  die 
peomeirlsehe  Kisenbreite  //  (-  8.2)  !>ei  An 
wendutip  von  11.5  mm  Kiscublech  um  eirea 
12 "/„  zu  vermindent.  weil  die  isolierendeu 
Zwischenschichten  (I'apier  oder  I-uok).  die 
Unetwuheltet]  der  Bleehe  und  die  Zuuder 
schiclitea  so  viol  Kaum  eiuuehmen.  der 
inapnerisch  unwirksam  ist.  Auf  die-e  Weise 
erpeben  lloh  ilie  in  der  Tabelle  enthaltenen 
tjuersclinilte. 

Die  mapui'tisclien  Widerslande  bezieben 
wir  auf  einen  geschlosseueli  mapnellachen 
Kr>:is  Im  Befelche  eines  Polpaaros.  Dcin- 
nach  ist  der  auf  den  Lnltspalt  entfallende 
Teil 

Im  Zahler  Melit  der  doppelle  l.uflspall.  weil 
cr  von  jeder  Kraftlinic  zweimal  durehsetzt 
wird  (fig,  14). 

Aus  demselben  <jruude  ist  hehn  mapiie- 
tteelten  Widersland  der  Zahne  die  Xahnblnpe 
doppelt  einzusetzen.    Deinnach  ist 


10.2- 


2.2,i>4 
4400 .  .14 


:o.ouai2i. 


Beitn  mapnetischeii  Widersland  im  Kranz 
SUuders  und  dos  Laufers  ist  zu  be- 
daii  sich  das  KraftlinienbOndel  hlnler 
den  Zahnen  teilt  und  sich  zur  Hftllie  nach 
rechts.  zur  Uftlne  nach  links  wondet.  Kb 
ist  daher  der  doppelte  Querschnitt  cinzu- 
setzen: 


21 

44Tdj  .  2  . 98 


in 


=  0.UJUWI , 


m*=  ,2ro.2.l9-0•(Mm•,■ 

Die  Summc  (Tabelle  I)  crjribt  den  pe- 
s.-unten  mapnetischen  Widersland  des  ge- 
-ten  Keldes 


0^0,11)144. 


lie  f 


4.   Der  magnetische  Widersland 
Streuteldes. 

Nach  Gl,  (14)  ist  der  magneiisehe  Wider 
stand  des  Streufeldes  eines  Polpaares 


2 


wobei  ni»  den  Widerbtand  des  Kral'tliuleii- 
pfitdes  uni  eine  Nut  herum  bedeutet  (Fig.  K>j. 
Dieser  setzt  sich  zusiimmen  aus  dem  Wider- 
stand  im  Elsen  um  die  Nut  and  dem  des 
KutenSchlilzcB.  Bei  offenert  Nut.  n  (and  uueli 


bei  solehen  geschlossenen  Xulen.  wo  der 
Kisensteg  sehr  schmal  ist)  kann  der  ersterr 
gegenllber  dem  letzten'ii  vernachlii»»ij,i 
werdeu.  weil  die  magnetische  Darchlassig- 
keit  des  Kisens  bei  den  liier  vorkomroen- 
den  Keldstilrken  einige  tausendnud  gr'iliir 
i*l  als  die  der  l.ufl.  Dagegen  kouunl  r- 
sehr  aul  die  Tiefe  und  Breite  des  Kuw> 
sehlitzes  an.  Vor  allem  ist  zu  beachleit 
daC  die  Krafllinien  sioh  ansbreiten.  und  duli 
infolgedessen  die  Breite  des  Krafllliiii-ii- 
bQndels  im  Xutcuschlitz  groGcr  ist  ids  die 
Breite  des  Zahnrandes  (o,  bzw.  a.,  in  Fig.  \:>\. 
Kinen  Anhaltspunkt  Uber  die  wirklitli. 
Bruite  des  KraltliuienUQndels  kann  Dtaa  nur 
darch  experimentelle  L'ntersuchangen  gc- 
winneii,  wle  Ich  solche  in  Heft  37  der  JKTZ" 
veHiffentlichl  habe.  Dort  ergibt  sich  lici 
einer  niiadratischen  KndHJtche  von  weniger 
ids  3  i|inm  ein  Kakior  A  =  I.  mil  dem  iln- 
LufllJluge  zu  multiplicieren  ist,  um  den  fur 
den  magnetischen  Widerstand  in  Betrsdii 
kommenden  rii|Uivalenteu  l^uerseludu  de> 
Krafiliuienbuudels  in  der  l.ufl  zu  erhalteti. 
Hier  haben  wir  es  uber  mit  keiuera  ipiadra- 
tischen  Querschniti  zu  tun,  sondern  nil 
einem  im  Vergleieh  zur  Breite  -ehr  langen 
rechteckigen  (Querschnitt.  siidati  die  Au» 
breitung  der  Kraftlinien  nur  in  einer  Zone 
inOgllch  ist.  Demenlsprechend  kann  mar. 
die  Verbreiterung  des  KrafUiuienbtlndels  im 
Nntensehlitz  zum  Ansdruck  bringen  durch 
den  vierten  Tell  des  oblgon  Quurschmtt*- 
koeftieicuten  k.  also  dureh  den  Koefii- 
cienten  1,  sodali  man  fUr  die  Breite  des 
Krafdiuienbdndels  im  Nutensehliu  Blektdk 
Breile  des  Kiseurandes  or.  sondern  den  Wen 
a  +  &  einzusetzen  hat.  Ist  h  die  geume- 
trische  Breite  des  Kisonkorpurs  in  der 
Aehsenrichtuug,  so  ist  deinnach  der  maguc- 
tisclie  Widerstand  des  KraftllnienpladeD  inn 
die  Nut  herum 

*"-(«  +  o)t>  ■  ■ 


und  daher  nach  01.  (II)  der  inagnelisclji 
Widerstand  des  Streufeldes  fttr  eln  rnlpaar 


W*  _  2i«  +  *)/>  •   •  •  • 


KQr  dcu    hier  als  Beis 
Motor 
sehlitzes: 


r  dcu  hier  als  Beispiel  betiuizter. 
gelten  folgende  Made  des  Nuten- 


«,  -  0,3  a,  -  03 

a,     0,06  Jr,  ~  0,06. 

Mithin  ist  fur  den  Slander 


to.i  — 


0,3 

2(0,05  10.3)8.2 


-  0,052-1 . 


Da  die  Made  des  liuteusehlitzes  jm  Stan.l.  r 
dieselben  sind,  so  ist  auch 

to,  2  0,0524. 

Auller  der  Strouung  in  den  Xul«'i 
•chills en  bosteht  noch  eine  Streuung  W 


die  Spulenkopfe  an  den  Im 
des  Motors.  Die  Kraftllnli 
die  Spuleu  umgeben,  werdci 
MMK  indueiert,  welehe  die 
hervoiTUft     Kig.  18  zeigt 


iden  Stirnseiti  n 
mi.  welehe  hier 
i  von  dorselheii 
ttktiven  FVIder 
yuerschn:tl 
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•lurch  eim-n  Spulenkopf  A' und  den  benach- 
hartcn  Toil  des  Eisenkorpers  und  dps 
Laperachild^s.  Dii-  pcslrichelie  Linie  th-ntet 
den  Verlauf  des  hier  tils  Siruuung  in  Be- 
t  no-lit  kommenden  Krafllinienbundela  an. 
dM  ran  Tril  dureh  das  F.isen  des  Korpers 
A  und  des  Ijtpersehildes  H  verliluft.  IHe 
Auzahl  dor  unmittelbar  nm  don  Spulenkopf 
ausschlieLilich  in  I.uft  verlaafcudi-n  Kraft- 
linten  ist  verschwindend  klein.  Fttr  den 
uiapiietischeu  Widerstand  n>«  des  dnrch  Kisnn 
veiiaufenden  KraftlinienbOtidels  braueht  nnr 
der  dureh  die  l.uft  gehende  Tell  ft/  be- 
beruoksiehlipt  werden.  Ulngc  nnd  Quer- 
schnill  dieses  Telle*  kann  man  aus  den 
Mniien  des  Motors  abschittzen.  In  unsereui 
Hcispiele  ist  mit  lierucksichtitrung  bolder 
Slirnaeiten  des  Motors  fur  den  Slander 
schatzunpsweisc)1) 


tv.  1 


PUT  den  Laul'er.  wo  die  Ijiperschllder  nielit 
in  Hetraeht  kommeu,  i-t  (achJltzangswi'tse) 


1P«2  - 


21) 
1 .  ID 


l>«  die  magnctlsclien  Widcrstandc  der 
NutcriBtrcunnp  and  der  Kopfstreuunp  nehen- 
einander  liepen,  so  ist  der  pesarate  Wider- 
sUiud  des  Htreul'eldcs  im  Slander 

_  0,0o24.0,.<« 
W'  -*.,+».,  -  0.0524 +  0,:«  -004i>4 

und  im  Lftufer 


10,' 


IP,  j  10,  ] 

10,2  +  ni.2 


o.or>2l  +U.ti0 


.  U,I>IN>. 


Verpleichl  man  dlese  Werte  mil  den  Wider- 
stilndcn  der  Nutenstreuunp.  so  sleht  man. 
daU  der  EinHuU  der  Kopfstreuunp  auf  die 
Streuuup  nieht  sebr  groi  int.  so- 
schiitzunpsweise  Bereobnong  der 
KopfWrewug  genttpt. 

Aus  diesen  Wcrton  erpibt  sicb  nun 
M      0,00144  fto_„ 

_  to       0,00141  _ 
'2 -       -  00488  ~0fim 

and  naeh  QL  ('_») 

i  =  0,082 
und  daraus  nach  01.  (I) 

(co.»w-,  +  2l0{Mj-ola>. 

Die    an    diesem   Motor  durch  penaun 
cnnittelten  Werte  sind 


C'JS  7  In 


:IMUHo, 
U.!)l  . 


Die  hereehneten  Werte  siiuiuieii  also  damit 
KUt  Dbereiu  in  Anbetraeht  (lessen,  datt  es 
sieh  urn  cine  Hererhnung  olme  Zuhulfc- 
nahme  irpend  welcber  an  anderen  Motoren 
ermittelter  /-alileufakloreii  hamlelt.  und  in 
Anbetraeht  dessert,  dati  seihst  hei  genaucr 

M  IH^h,'  Kopfirre'iima,  .lie  frtlher  nicirt  unturaehJUxl 
wurd*.  »inl  j-**l«4  nianehmal  flr>*n»rhJlt-t.  31ns  flatlet  An- 
mbnn.  w(ini«»  tin  vim  iri<<t«di#r  OrulienurdnunN'  wire  win 
die-  Nutanttreuanjr.  r'.lap  k<»mt  Ci'irlegTina-  leia-t.  d*B 
tii«  aointaltch  t*t-  Dunn  l*'l  den  Kntftlini*i>.  die  urn  dio 
Nuten  eerlitufe-n.  best^bt  dor  ln»4'iii<U«eh«'  Wi,|. 

mn..r    I  nri.tn.k.     ..in     nnr     H-jani......     U   .. 


Fabrikntion  bei  v.rschiedenen  Motorindlvi- 
duen  dcrselben  Type  Untersehlede  im  Streu- 
faktor i  von  ID  bis  15"/,,  unvermei<ilieh  sind. 
Auf  den  I-eistunpsfakor  erstreekt  sieh  ,ja 
dieser  Kinltull  nieht  in  ploichcm  Ma  lie,  wie 
aus  <len  obipen  /.ahleii  hervorpeht,  well  der 
jrr'illte  IvOialuiifrsfaktor  von  1  I  2r  abhJItifrt 
und  bei  normalen  Motoren  der  Kaktor  t 
niemals  jrrdUer  als  O.in  ist. 

Um  zu  zeijren,  dafi  das  vorstehende 
Meispiel  nieht  etwa  besonders  herausjjesucht 
wurde,  pebe  ieh  lin  I'olpenden  kur/.  die  Bo- 
reehe.uiifr  des  im  lluehe  von  Uehrond1)  ent- 
haltenen  Motors  von  Kolbeu.  Nach  den 
angetrehenen  MaUen  erplbt  sieh  in  (rleieher 
Weise  arte  vorher:1) 

T  a  b  <•  1  1  e  2. 


Unite 


i  Id- 


Dureh- 


l.urtspalt  .  .  , 
IJlufenahtir. 


2.0,1        o<l5  L'HRn         I  O^llKM 

2.2,73     I7&  KjdO  4IO)  0/)OUO()i7l5 

2.2,24     14210!*J  3  WO  OjMO  JtHS 

Itt    2.168  4  »30  imn  000t)o2«-Ht 

•J»    2.90    7520  4*»l  0.0OU<rJ& 


0,00017 

Difl  Malie  der  NutenschliWe  »ind: 
o,-0,0S,  o,=:a04. 

.•/,=o.2o,     a -o,\. 

(ioomotrische  Kisenbreite  2I.K. 
Wlrkliehc  Kisenbreite  .   .  1J»,R. 

Demnma  ist 

w,,  -^0.0206. 
DrVt  =  0^0164 . 

Die  Wideretlndc  der  Kopff Kreutm^  pro  Pol- 

paar  nehmen  wir  sehillzunsrsw-eise  (rleieh 
deneu  dM  Irilliercn  lleispiels.  Denn  wetin 
auch  hier  die  I'olhtnge  und  daher  die  Spalen- 
kopfe  lander  sind,  go  1st  ja  aueh  die  l.ange 
des  Krat'tlinieuptadcs  in  der  I.uft  srroOer. 
Mitliin 

n.i  -fV33, 
lD.,  =  a«i. 

Daraus  foljrt 

»,'  =  0,0lft.S, 
»,'  =  0,016, 
r,  ^0,0244. 
.,-(U«)l. 
r  =0,CB4:.. 
Oeinessen  wurde  r  _  0^)40. 

Bel  diesem  Iteispiel  erjribi  sieh  also 
noeh  besscra  f  hcrcinstimmiinK  als  bei  dein 
voripen. 

5i  Hanptsaehlicher  EinfluL  auf  die 
Streuung. 

I'm  einn  leiehtn  Cbersicht  zu  tfewiiuien. 
von  welchen  OroSen  die  Streufakuiron  r„  r, 
liauptsiiehlieh  abhlngOU,  Ziehen  wir  nnr 
die  tiliudi  r  in  Hetraeht,  von  welchen  der 
limirnetisebe  Widerstand  des  K'  ineinsanien 
1'eldes  und  der  Strenl'elder  hauptsaehlich 
abhiingen.  Das  ist  der  magnetische  Wnb-r- 
stand  m/  des  l.tiltspaltes  und  der  ina^ne- 

'1  .ln,tu-tiiieiiK.itore,t*  iKiiiviitt  Itenrlx  iiuiir  o,n 
II,.  rtlti.  K  7t 

'I  Dl.  Kr.ltll.lel.nU.1  M 

.»-  *»  MWHIOIIL 

<V.t5S.4.44.S0.72  - 


lische  Widerstand  ts.  des  Nutensrhlitzes 
Wir  Hbraiben  also  iiShernnjrsweise 


lot 

r,  -  - 


Von  denselben  OrOBi^n  muS  dann  aneh  der 
{fesamte  Streufaktor  r  abhilugen  und  wir 
setzen  daher  nuherun>rsweise  far  Motoren 
mil  tfesehlitzten  NutOD 

■2  A 

,  -c*  =c  hh 

2  (o  —  xf)  It 

Nehmen  wir  die  boiden  2  in  den  Proporlkh 
nalitatsfaktor  I !  hinein,  so  iat 


6  (a  ;,) 


(20 


Hei  Motoren  mit  peaehlossenen  Nulen 
hat  natarlieh  die  Vertnehruii>r  der  Sehlitz- 
hreito  bzw.  des  Kisenstenes  a  um  den  He- 
trap  der  Stojrlilinje  keine  Hcreehtignnp. 
sondeni  der  mapnetiache  Widen  land  »,  des 
KisensteRes  muU  in  der  Weise  bercehnt  t 
werden,  daU  zuniichst  in  en-ter'Annrtherunp 
die  Fcldstilrke  »  im  Elsenstep  uuter  An- 
einer  1  mrehlttssigkeit  von  u     10U0  aus 


0,4n-3,iVlfu\ 


(naeh  01,  berechnet  wird.  wobei  I,  die 
Lilnffe  und  S  den  Qnersehnitt  des  Kisen- 
stepes  bedeutel.  FQr  den  »o  erhaltenen 
Wert  von  H3  kann  nun  der  richtiperc  Wert 
far  n  im  Ei»enstej{  aus  Kip.  17  entnommen 
und  in  die  Gleiehunp 


einpesetzt  werden.  Demnaeh 
toren  mit  pcschlossenen  Nuten 
weise  pesetzt  werden 


.  .  (21 
fUr  Mo- 


pas 


Aus  den  01.  (20)  und  (22)  erhalt  man 
nun  elne  Antwort  auf  die  Frage,  wie  llndert 
sieh  dor  Streufaktor,  wenn  bei  cinem  Motor 
der  Luftspalt  dadureh  verprollert  wird.  daB 
der  Stauder  welter  au8.pebohrt  oder  der 
I.aufer  mehr  abpedrcht  wird.  Dadureh 
tlndet  also  zwar  eine  Vergrt^lierunp  von  d, 
aber  gleichzeitlg  auch  eine  Verkleinernng 
von  a  statt.  Daraus  folpt,  dali  man  von 
vornherein  nieht  sagen  kann,  ob  dadureh 
eine  Verprollerunp  oder  Verkleinernng  der 
Strcuunp  eintrilt.   Bei  Motoren  mil  liefem 

t    >)  Den  rend  hut  fttr  den  Klrv«r«atnr  din  Kormel 

0  b  nmrflffwbntL  Ana  dent  Vwcleirh  mit  der  ofciffen  vni*lit 

miui.  iUB  dnrint  il*r  N'utetttchllU  irntt*  unbnrackileklltrt  go- 
l,Uelin«  tnt  la  dmunnch  keLn  Wunder.  wenn  dime 

llniirnndMhe  Formel  nieht  rtimaiL  [In  hart  I XIV 
\HO.  S  «a  and  MM.  S.  Sltil  hat  rie  dadureh  hrauetihar  aa 


lis 


C,  t"  ifdr  KHIitfllufer  io*ar  dreii  ei»crfflkrt.  IHr 
•linar  Kt>nrtant«D  ut  oin«  Kankiinn  »lor  Piitonbr* 
I'lillttiftTr.  ilif  ntnlfre  rtt.v  Fuitktion  «i«  l.ufiiipHlli'a 
>.fr  NuVnxiilil.  fnii  iwnr  *in4  ruiit.tlti.M-ii  nieht  «in- 

UrUvr  Naittr.  denn  *if  tlml  durvh  Kurvt»«  \rgra<i  *inm 
hnU-rvn  UmUn  i|tvr|-44intlL  Hit  di.KTi  Mittelo  h*l  aim 
II  a  l>  ■  r  I  dio  rUrmif4ktorf(i  ton  5?  Motorrn  lt*ri*rhm't, 
v* dii  dirwn  weirlirn  U  um  minilrfjiron  'A)'f„  i0  win- 
di*Mru»  W*.\.  too  den  rrnia-om'i.*'!!  V.>rt»»ii  nh  und  li*»i  our 
?  »H«  Aliwf-ifhmip;  untvT  lt>v>   timi  ii>t  iilto  »ln  limit- 

tImt  i-.  w-I*  fflr  iJi-c  iiWor»'iln  tin  und  prmkutcli*  Uarirbr 
htfk**it  ili<r  ll»  li  ri»  »  .1  ■>  .in  t  riif  I  Hobart  fib.  *u<h 
in.  luL  -lo  tn.-hi  itimroi.  me. fit  ikwr  LKTZ"  1W4,  h  \m  M 
Mian  kir  wtfrii  ihrur  KisffichJIiett  nieht  mufgvbvn  ■■>11  IrU 
rtftnn  alter  eioo  Kormri.  die  iwei  KunktUitira  v»n  J*  tv**! 
Vi-rlndt-rlirbf n  enibAlf,  nirbl  einfarli  timWo,  Wfun  *urb 
<>■«-•*  Kunktioifn  mit  IIuefcniulM*a  |C>  bvntlthni?.  wt-rdua. 
dl-  inntt  n.ir  fttr  Komiunu  o  flMha  alnd.  «n-1  4ic  Funk- 
HNH  nieht  ■^fentM,  icmdern  ffrmphuKh  fiaicwii-Ockt 
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Nutenaehliiz  (a  erln-hlk-li  jniiticr  u)>  <J)  oder 
mil  {finpz  ollem-it.  ivtliii'ckitfun  Nutcn  iiber- 
wicift  uieist  die  Vcr^rolicruii};  von  rf.  sodaQ 
die  suvuunjr  KTolIcr  wird.  H<-i  Mi.torcu  mit 
-clu-  niedri>rcni  N"nieti>cldilz  oder  £«&clilo»»c- 
uen  Nuleti  wail  zuuk-isi  die  VerklciucruiiK 
vim  <t  iibeiwie^eu.  social*  die  Stremui|r 
kh-incr  wird. 

Di<5  Formeln  <•»>  bzw  (•►»)  kaim  mnu 
s.-lir  jful  benutzcii  bci  d.-r  t'nirechnunj,'  vim 
Mmm-en  <lf  rsc  I  hen  Typo  auf  verschiedem- 
Groiieu.  nai-lidem  man  an  ciuciii  den  Faktor 
C  experimented  bcstiiumt  liat.  \tngvgcn 
lillit  sicli  dicse  Formel  ebensoivcniir,  win  die 
vi>n  Ht-biend  ftlr  die  UerecliDUiiK  v<in  Mo- 
tore  ii  verschicdciicr  Type  venvenden.  well 
ebon  rlariti  uar  die  niagnetisi-hen  Wider- 
-i.iik1._-  des  I.nfispaltes  und  de.t  Xuienschlitzes 
berilcksichlitrt  isind.  Man  erhJllt  daun  fre- 
nauerc  l>j»clmisftc,  wenu  man  statl  irjjcnd 
einer  Koriuel  die  lnagneliselicn  Widergtilnde 
v..ii  Gruttd  aus  nucb  der  im  Vorstcbendeu 
ai)i.'ej;ebcnen  .Melhodu  borechnel. 

<i.  hie  soirenannte  /.ickzackBtreiiunif. 

I  in  Vorslchcndon  ist  von  chirr  Ziekzack- 
.-iivuiiuj;  niclil  die  Hedc  Kewesen.  In  dem 
sinm-,  wie  sie  von  hr  Brcslaucr1)  anffc- 
ii' iiiiiiK-n  wurde,  dalJ  uamlicli  Kral'llinion 
tlber  cine  j:anzc  1 dtiiii^t-  imnicr  zwiseheii 
den  Zjihiten  des  Slimier*  und  I  .aiders  bin- 
und  lierffehen.  cxistiert  sic  nicht.-)  wenig 
-.ti  ns  nicht  so.  dall  sir  irgeinlw  ie  in  Hctracht 
knrne.  henii  due  magnetise)!"  Widersland 
dieses  den  l.ul'ispuJt  10-  bis  -»)-inal  durcli- 
Uiifendcn  We^os  i»t  mchrei-c  hunderlmal 
t'l-oUer  nl-  tier  durcli  den  Ktsenkorper  de.» 
l.aufers  oder  siiindurt  Wold  ab.r  cxistiert 
•  •in-'  almlii  lio  Str.  uiuijj  in  dem  Sinn.',  wie 


r>K 


Kijf.  Mi  /.eigt.  wciiu  man  dull  Slander  oder 
den  l.au(Vr  jcdeti  filr  sicli  nJIcin  als  Sit/ 
einer  M.MK  hetrachtet.  ha  jedoeh  in  W'irk- 
lichkeil  heiile  eine  MMK  baben  entsprcchend 
dim  in  Jcder  Vui  liegenden  siroiiit'ilhrenden 
l.i  item,  sn  (fallen  von  hidden  sub-he  Stren- 
linit-n  aus,  die  sicli  aber  gev'eiiHeiilp  aiil' 
lii  beii  Hi.-i..-  iliil.TsilR-iden  fieli  von  den 
iil.ri»?im  sin-ulinien  (Nuten-  und  Kii|.l'stren 
unj;)  dadureb.  ibil>  sie  niehl  nur  wie  diese 
/.van  (irimilren  bzw.  seknnililri-n  Felde  j?c 
lioi-eu,  si'iudern  aueb  durcli  den  l.ufUpah 
^ohen  und  mil  ibin  urenieinaanien  Kelde 
zusaimuen  eiu  hul'tfeld  l.ilden,  das  \om 
Kimieinsamoii  Krlde  \ ■« raeliiedeti  Im  Hia- 
i^ramm  ulellon  sieb  die  VcrhaltnisM!  folfrender- 
inaUi-n  dar  Von  der  iirimilniii  Sireuunj;  "  1/ 
il'ifT  'Jiii  bzw-,  vi .ii  der  -i-kurul.'ireii  Streuunj? 
nl'  hildel  diese  Ziekzaekslreumiu  eiuen 
Teil  I  Hi  bzw.  '//.'.  I  in  LuftMpalt  s-etzt  lieh 
erslere  mit  d«-iii  K..meins»inen  Kelde  OC  zu 
i-iner  KeN'dtii-i-.-iiil-ii  'i  T  zii<atiiiiieti.  Dies.- 
^ril)t  mil  fr  I:  zusaiumeti  die  K<  .-ultierende 
or  das  isi  da-  «enannte  l.ul'ttebl.  Wie 
iiian  sielit,  nnlei>L-|ieidet  e~  -ieli  nur  s.-hr 
weui^'  vntn  ^.•mein-ameti  Kelde  O  ('.  und 
zrtar  in  U  irkliehkeit  imeh  viel  «.-ni);er  als 
in  diesi-r  Kinur.  well  K..iii|..Mn-iileii  U<{ 
mill  OR  im  Verjrleieh  zu  u  (  in  Wirklieli- 
k.  it  leieh  vi.rl  kleiner  sind  al>  bier  .lev 
lieiuliibk.il  wi'.tfen  .iti^eimniineii  wurde 
I  lie  v.. Ill  Sl.illder  lliul  I  ..i  III  <-r  lUl^olielldcll 
..ZiekzaekMreinini.'eli"  -ilel  i-ii.-n  "l.llie/.U 
■A'  l.'ll  UTi'li  ll'i'l  einauiliT  el|[tfe.U','lltfenehlet- 
-nilai;  v>  -ieli  e,.r,.||«,.,ti1»  ,m|  li  •  - 1    1 1 .  .I.-hc 

'I    JSt.ito.-h>.  Ill>  I  I   k.r-  !«,..  K   li.  1,K  I. 

,      V£l       ,.!»(,      j|.    „',,,k.     ,l>  , 


Kral'diiiien  aber,  die  von  den  Zabukauten 
uiisffelien  un<l  sii  veluilff  j ill  l.ufujjall  ver- 
laul'en.  dali  -ie  sii-h  jfeifimseitiff  nielit  aut'- 
helii.n,  sinil  seliun  dadureb  bei'dckjlcblifrl, 
dall  nul"  Gruud  d<-r  Messuugeii  ttber  den 
wirkliebett    (Juer-elinilt    eines  Krat'llinien- 


Iidiidels  in  Lull  iu<il.{lH)  f(lr  die  Mivite  des 
Krat'llinienhUudels  im  Kutensclilitz  niclil  a. 
sondern  «-•  &  eiiigetn-izi  wurde 

7.  her  MagneliBleruiiKOMroiu. 

hie  <;i,  (10)  j>ili  olini-  weileres  filr  dci. 
Ma^netisierunRsbti'om  3»-  w-enii  ftlr  A  V  das 
(■riniare  Keld  ^,  und  rttr  v>  der  ina#netisehe 
Wiilerstand  w,  des  |u'imilrcn  Feldcs  ciiiffe- 
selzl  wird.  I.'er  .Motor  ist  ja  bei  l.eerlauf 
idetitise.h  mit  oiner  Ilndistrom-l)i'i.SHels]nile 
mit  Ulieit'reil'enden  Snuleil.  Al>'. 


A,  - 


o.(i»3..v, 


hcmiiaeb  i^l  der  Seheitelwert  des  Ma^neii- 
sierunfraBtromes 


0u-     l  Mi  ft  A  ] 


(25 


Havana  erjfil.t  sieb  der  elTektive  Wert  Jm. 
mdeiii  limn  duivb  den  ScbeitLdfaktor  <i  tier 
Slri'iuwelle  dividiert.  also 


f  /""..ii 
'y"  iMijT.V,!.' 


I  in  nlltfeUieiiR-ii  ist  der  Scheitelt'akt' >r  der 
Stromwelle  versebiedeii  je  naell  iler  dem 
Molar  anfjjedrUcklen  S)i.iiinuiif;*wulle.  I'Ur 
cine    slnuNr.irmivfe    Sjiannmitswelle  /.ei^t 


tl«.  n. 

'.'I  die.  CNperiliientcIl  hcstiuilllte  W.-llen- 
lorm  des  Ma(rnetisiei'nii^-.>tiMnii-s  d«  n  i.hi-ti 
als  er>tes  l!t-is|.iel  v.-nvenileien  Mn|.^,  Ihr 
Selieiiell'akinr  isi  <r  I  II,.  Hei  alien  ii-o- 
nialen  hr<-!islp  ininiHlorvii  bat  d.  r  Majrneti- 
si'-run^'Hstrom  nine  ibnlielie  WelleiitViriu 
llllter  der  VMC;iussel/.uiii»  einer  siniit-l'i-niii- 
smi  Sj.an>iUiis«welle.  V.s  ist  duller  ricbti^er, 
hei  eti.cr  Herei-liiiuiii;  filr  den  SeheiicUukl- ,r 
tie.-  Maviieli>ieruii!.,--lr"iiii--  den  obiiren  Wi-n 
eiuzui.1  v.eli  >i  .-. I  den  .  iner  Sihii-kurve  1  11  i; 


well  dlesc  j>erade  dann  nicht  vorhandeu  ist 
weim  die  S|)auiuui{;swelle  slnusfOriuii;  ist 
has  |'i-ini;lre  Keld  ^,  ist  bei  LeerUul' 
jileieb  der  Suinnie  aus  dem  (romeinsauitii 
Kelde  ;ii  und  dem  |ii'iiuiiren  Streufelde 
wcil  ein  Bekuudilrer  Strom  niclil  cxistieii 
und  daher  der  Motor  mit  eiiicr  I  »rosseU[ni]i: 
Ideutiseb  Ist.  hie  inatrnetischen  WidelMiinue 
des  tfemcinspunen  und  des  Streufeldes  nr 
seheineu  also  |iarallel  {feschaltet  und  dalicr 
ist  nacti  Gl,  (8) 

1  "  W-i-IO,' 

KUr  unser  Beisplel  ergibt  sicli  aus  g  8  uud  I 


und  daher 


0,0oU.t.!>.Uir>l 
0.(XHI4     0.1  UM  -,'-u,,,l 


J.i).«)l.|.:-»ilii(i(> 
Jn     I  Ml.  3.14  .  104.1,  Id     --- 'i 

Aus  der  Strom  uiid  Waltinesnunj,'  bei  Lci-r 
laid'  ei-tfab  sich  bei  dieseiu  Motor  Jm    S.I  A 


Akkumulatoren  als  Stromquelle 


Von  l.udwljt  RrHckmann. 

hie  frtlnsllfren  lCrfabrutiKCti,  welehe  nut 
der  Vei-wendun^  von  Samnilern  im  Tele- 
•.Tapheiibetriebe  t'einacllt  worden  sltid, 
baben  der  Heichs  -  Teloffraidieuverwaltuii): 
friili  AulalJ  trutfohen.  die,  Vonsllfe  dfs 
Snmmlerbetriobes  aui-h  filr  den  Kei-ii*]>n-cli- 
ve.rkehr  nutzbar  zu  niaehen.  Hei  deli  Fern 
siprech  -  VermltteJutiKBilintcm  bot  die  Kin- 
fiihrun^  des  Samnilerbelrieb*;*  kelne  wesent- 
liehen  Scbwieriskeiteli.  Wcniffcr  einfacli 
dajcejren  jresiallete  sieh  die  Frage,  wie  dit; 
Siuuuilur  als  Mikrophonstroiil>|Uelleii  fQr  die 
Fornapreehbtelleii  nutzbar  fjemachl  wcrdeu 
kiinnteii.  Iter  eit'enartivre  Betrieb  dicier 
.stelleti  bodtn^t.  daii  die  Sainuilcr  nur  -ehr 
lau^saiu,  mit  si-hwaclieii  Sirfimen  und  mit 
1,'rollen  Kubupauaeti  entladen  werden  Dies, 
Uctricbuwoise.  die  liei  sehwueh  benutlti-ii 
Sprnehstcllen  dem  /.uslaiule  vullijjer  Rubi' 
nabe  koniml,  i>t  iialiirlieh  den  Samnilern 
wonli.'  zutrili.dieh,  sie  fr.rdert  die  S.-lb-t 
eiuladuu^'  mid  die  Sulfatiemn^  dor  l'latleu 
und  kaim  leicht  zuin  vorzeiti^en  Verderimi 
der  Sit  in  nil  ur  fdhnm.  Bevor  duber  prak 
tisehe  Versnche  im  llelriebe  aujjeslellt  ner- 
den  konnten,  muCte  zunHehsl  die  Krafct- 
(Teklilrt  werden,  in  welcheiu  Malie  die  Ue 
iriebslVlhi^keit  der  Samuilcr  dureh  die  be- 
zeiehiieten  Vor^jln^c  leidet  und  ob  beliin 
Chel  nlebt  durcli  Wabl  eitter  pasaeudei , 
Type  und  durch  zwerkinSCi^e  liehaudlutu: 
auf  ein  erlriijrlieheM  Mali  berabeedrdekt  wer- 
den kouiiton. 

Es  warden  daher  zunaehst  Vitrvewuehi' 
in  der  Wr-ise  ^remaclit.  daii  man  die  lio- 
ti-iebsverhiilttiiBse  einer  stark  benuiziei- 
I'ernspreelistelle  nachbildelu.  llierzu  difiilf 
eine  bei  dem  Kiilseiliehoii  Teleffrapheiivor 
sm  bsauite  vorbaudeue  Frttfeioriclituni'  in 
wek- her  die  zu  prufende  Strom.|uelle  all'- 
l-r>  Minuten  drel  Miuuum  lanf  ttber  eji-cc 
Widi  rslaiid  von  5  Si  ^eRehlosseu  wird.  I'i-' 
veu  It  •"tan  .v.  <'ii.  ^reliel'erlen  I'robe/.ellr-ti 
enlliielten  eine  positive  und  zwei  ueirativi' 
ua<  h  dem  B.'iseschen  Patent  lier^cjulK' 
Masseplattea.  Die  ^ewilbrleislele  Kapacibi' 
ln.-lrui.'  ■'*>  A-St.  bei  I  A  Lade-  uud  KntU'l' 
daiiersti-oin.  has  (»uf  die  Slroinmenj.'*  In- 
Z'.^enei  Giileverliilltuis  lielruf;  etwa  i*1 
H.i  iuioiiniiiiereiider  Kutladum;  in  'l,r 
l'riireini-iclituiiv'  des  Telc#{Tapheiiver»i|,  I  > 
allites   uab  die  Zelle.   naeliik'lu  *»«  bei  ib> 


Digitized  by  Google 


22  September  ima 


Elektrotechniache  Zeitschrift.   1904.  Heft  38. 


Aufladung  45  A-St.  aufgeiiontmcii  hatte, 
liinorhalb  63  Tagen  voile  110  A-St.  her.  Da- 
boi  war  aJliTiliiiirs.  mit  KUcksiclil  auf  (lie 
Itn  Betriebe  niclu  zu  vcruieidende  (llM-.r- 
achrcitung  der  utttereu  Kntladegrenzc.  Ui'1 
Kntladung  bis  mil'  1  V  hcrab  ausgedchut 
worden.  luitncrbiit  war  die  Abgabefalilg 
koit  ttber  Krwarten  hocli  uud  berechtigte 
zu  der  Aniinhine,  dnli  ein  plntzlic  hei  Ver- 
sagen  der  Sauituler  im  Betriebe.  das.  wi-nn 
OS  gleichzeitig  in  grdtieram  Umf'ange  auf- 
getreten  ware,  eiupliudllehe  Verlegenheiten 
hatte  berbeifUhron  kflniicu.  niebt  zu  bc- 
ftlrchten  sei.  Aurb  din  wirtscltut'tlielie  Suite 
der  Frage  scblen  nach  einer  IchtttSIUIg*- 
wcise  far  'JtHAW  SprecliBteUeii  ausgel'Qhrtcu 
lterechnung  gunstig. 

Die  Vcrsuchu  wurden  dahcr  im  Januar 
1805  auf  den  praktiseliun  lietricb  ausgu- 
dehnl,  indem  36  Sprechstellen  mit  liiiso- 
scben  Mikrophoiisamuileru  nusgcrU«tct  wur- 
den. Die  Zellen.  deren  Kinrichtung  den 
I'ralicren  l'robczellen  entsprach,  waren  MUM 
Schutze  gegcn  Bescuiidigung  beim  Transport 
in  Hulzkaslen  eingebaut. 

Hei  der  crsleu  Verwendung  wurden  die 
Sammler  zur  Gcwiunuiig  eines  voUstAndigcu 
Urleils  Uber  ihr  Verlndten  und  ihre  (!«- 
brauchsdaucr  bl»  zur  v.'illlgen  Krsehopfuug 
entladen.  Sie  wurden  so  lange  int  Hetriel.e 
gehaltcn,  bis  die  t.aittubertragung  der  von 
ihuon  gcspcisten  Mikropboitc  ungciiQgctid 
wurde.  Pas  Krgnbnis  war  bei  den  duinals 
uoeli  allgeinein  im  Betriebe  benndliehen 
Kohlonwalzcuniikrophollcli  reeltl  gttllstig. 
I)ie  Kautwirkung  der  Mikrophoue  war  schr 
krilftig  und  starker  al»  bei  der  Spejsung 
mil  Trockenelcmctiten  Das  bei  der  I'riifunjr 
auf  SchluU  der  Gesprache  von  den  Sainm- 
leru  crz-eugle  Koiiirollgcriiuseb  (Knacken) 
bob  sich  im  Fernhorer  viel  klarcr  ab.  uls 
t>el  der  Verwendung  von  Trockenelementen 
—  bei  denen  iu  der  Kegel  alterdings  nur 
oin  Klement  als  Koutrullelcment  in  Wirk- 
sumkeit  isl  —  es  war  anch  dnreli  Noben- 
gerausche  bindureli  deutlielt  zu  erkeiineo, 
ohne  indessen  trotz  seiner  Stilrke  einc  uti- 
ungeneliiue  Wirkutig  auf  das  Ohr  anszu- 
Ubeu. 

Die  Kinstellung  der  Sammler  in  den  Be- 
trieb  gescliAh  mit  einer  Aiifaiigsspannung 
von  etwa  3,1  V.  Die  karzoteu  Gehrauch* 
zeiten  (bei  Sprechstellen  mit  sehr  slarkcm 
Vcrkchrj  betrugen  4  bU  5  Monale  (uamlieli 
131,  I  Hi.  15'J  und  155  Tape).  Hei  der  zweileu 
Betiutzung  war  die  Kutladedauer  111.  184 
und  IM  Tage.  Die  Z.elle.  welelic  bei  der 
ersten  Verwendung  152  Tage  int  Betriebe 
staud.    batte  mu.li   einer  ant'  Gnind  von 


PrObexlhlungen  ausgel'illirten  Bvreelmuug 
den  Strom  fur  rand  lOitn  Oenprttclie  von 
dureliselinilllieli  2'/j  Mluuleii  Duller,  id»i 
etwa  K)  A-SL  bergegebett.  His  zu  1.7  V 
herab  sunk  die  spannunt'  allmilhlieh,  dann 
tiel  sie  iu  bekannter  Weisu  sebnell  nut'  eiuen 
tiefen  Wert. 

Nach  elneiu  .labre  waren  von  den  jii 
ProbflMUnaleru  lioch  !»  Stuek  B'/,  obne 
tfnlerbmlnuig  im  Betriebe.  S  Stuck  bielten 
Uber  :*»  Tnjfe  aus.  Bet  der  Auaseliallung 
war  die  Spanuung  tier  einzelnen  Zellen  bis 

auf  o,3V  hcmbg«».rAiigeii,  der  itinera  Wider' 

stand  infolge  Marker  Sulfatlemng  uud  voll- 
standinen  Verbrauches  nller  i'reien  Saure 
bis  auf  17  treslii-jjreii.  I  lie  Aufladung  der 
en-eliopften  Zellen  erl'orderte  I  JO  A-St.  und 
melir.  Kine  sclutdliehe  Verilnderung  der 
I'latlett  war  iiutterlleli  zunaelisl  nlelit  zu  lie- 
nterken;  Bf  zei^rte  aich  aber  bei  weitcren 
I'roben,  dall  die  PbcrAinMreiiguiiif  eln  Sl/irker- 
werden  der  positiven  mid  Blnseubilduug  Bo- 
wie Ausbauehuun  an  den  negativen  1'lalton 
ZUr  Knljje  liatte. 

Die  Killiigkeit  der  Sammler,  bei  iuter- 
iitittierender  Kmludung  wesetitlieli  niebr 
henagubeti,  als  bei  uuunlerbrocbener  Strottt- 
iibgabe,  jrinif.  wie  vornuszusebe.it.  mil  judcr 
Iblgenden  KntladuuK  rarOek;  sie  sank  i«  i 
einer  Zelle  von  !HI  A-St.  bei  der  erslen  auf 
:*l  A-St.  bei  der  seebsten  KuUadunp:  trotz- 
dem  ergab  nieb  bei  der  KiitlndlinK  mil 
Dauerstr.iin  von  1  A  bits  zu  eincni  Span- 
UIDgMbfUl  von  10"/n  noch  eine  Kajiaoit.lt 
von  ;«i  A-St..  absi.  eln  Heht  von  9  A-St. 
gegeaSber  der  g<ew8brleiateteti  Kapaeitiit. 

Uni  die  Krage  ile»  Saminlerbetriebes 
welter  zu  klftren.  wurden  die  Vettsuebc  bl» 
Knde  November  IH|K>  anf  J<HI  Sprechstcllen 
ausjredebnt.  /.ur  YerwundmiK  kauten  wie 
derutu  Bosesebe  Sammler.  jedocli  mit  nur 
25  (statt  .'«>)  A-St.  Kapacitat.  Die  positiven 
I'latten  waren  /'ir  V.-rhiiiu;  ^  des  W'erfens 
elwas  verstilrkt.  auUerdem  w  urden  die  frilber 
am  oheron  Kande  des  llnlzkastem  be- 
fe.sligtcn  niesiiingeiieu  l'olkleiilllien  zuui 
Sebutze  ffegen  kricehettde  Sflurc  tlol'er 
(nahe  an  den  unteren   Kami)  Ke.lejjt.  Kin 

klelncr  Teil  der  ncueu  Zellen  war  lit  Cellu- 

:ebaut. 
von 

li  ktf  auf  4.5  kg  far  die  Zelle.  Spiiter  sind 
jedoeli  wegvn  des  lidberen  1'reises  keine 
Celluloidzellen  mebr  besehafl't  wurden. 

Aueli  der  erwcilorte  Versueb  verlief 
trttnsti|f.  Ala  Kntladegreuze  war  l.H  V  an- 
^eiioiiimen.  Xaeb  7  Monaten  batten  von 
den  ail  Knde  November  lHSHi  eingeslellteu 
Santmlern  175  StUek  noeh  lyBB  V  Spannun«: 


loidgefJillo  stall  in  GlasgeraUe  eingeb 
Dadureb  verminderte  sieh  das  (lewicht 


uud  darOber;  'J5  StOek  waren  wegen  KUek- 
^an^es  tiutur  l.H  V  ausgescbaltet  worden. 

Durch  dlese  Krpebnisse  waren  die  Be- 
detiken  wegcu  der  Hetriebs»ieherheit  der 
Sammler  zerstreut.  Ks  kontitc  ilaber  iu 
grOferem  Uinfatige  mit  ihrer  Kinfuliruug 
vortfe^angeti  werden.  AuLier  den  Itose- 
echen  Sammlern  wurden  audi  solehe  v.m 
tttelireren  audereu  Firmen  beraeksiebllgt. 
naclidetn  sie  beini  Teleffraphenversuchs- 
amte  einer  Vorprttfung  auf  Ihr  Verfaalton 
bei  luiigBamer  intermittieicnder  Kutladung 
unterzi'gen  waren.  Has  Krgelmis  war  dali 
bei  einetu  BpaoiUUIgMblUI  von  rund  10% 
Masseplalliu  iniudotens  100u/«,  audere 
I'latten  etwa  fiO%  mebr  Strom  bergaben, 
wie  bei  normaler  Dauereutladung, 

Hie  wesenlliehen  Ki^eitfiebaften  der  vor- 
seliiedenen  Zelleiuypen  ei-glbi  untensu-bende 

Obeyetcbt 


Die  inner  I.  J.  I  uud  .'» genamten  Zellen 
siud  in  Glasgef/ilie  eitigebaut  und  dureb 
l  iiikleidung  mil  llidzkasten  gegen  Be«ehft- 
digungen  bei  dein  Transporl  von  und  naeh 
den  Spreebstelleu  gesebaizt.  Bei  den  unler 
3  aufgefUbrteu  Zellen  nitid  die  I'latten  uu- 
mittelbar  in  llolzkilsten  eingebauL  die  innen 
mit  Bleiblecli  ausgeschlageii  find.  DerVer- 
sehluii  der  vcrseliiedetten  Zellen  ist  tcila 
durch  Ulasdeckel,  teila  ilureh  Hartguiumi- 
deekel  mil  eiucr  durch  Guiumipfropfeii  oder 
Gutuinikappev«rschloEBenenNa<:hfUllon'nung 
giddldet.  Kiiiige  Typen  sind  auUerdem  dorch 
elne  silurebestiindlge  Verguliiui«*se  abge- 
dJehtel  Die  Antieht  eines  llososehen 
gibt  Kig.  J3.  Zunt  Schutze  gegen 


LM* 
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li«f«r»r 


Kr,;.».  II J  t 
liel  I  A 

MM*  Mi 
Kallad.' 


/..,bl 


Akkiimuiau>rrii-  und  Klektrl-  i 
eltatswerke  vorm.  W.  A.  Base 
&  Co.,  Berlin 

Uttk'hcT-Akkuniulatoren- 
fabrik,  Berlin 


AUkumul.itorenral.rlk  A  -G., 
Berlin 


Akkumulatoreuwerku  Svaloin 
Pollnk,  Pranklurt  Main) 
Klektroteohnlsche  Fabrik 
Oikar  Bulle  und  Berliner 

und  Klcktriei-  | 
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Oxydatiou  der  I'olkleunnen  >lnd  bei  der 
Mehrzahl  der  Zellen  die  ridabtcituugeu  mi 
der  Aullenwund  der  Holzkasten  m>'glU'hs; 
weit  nach  nnlen  gefuhrt  und  first  dort  an 
die  Klemmen  nnjrelegt.  Die  l'olklemmen 
der  vim  der  Akkuuiulatorenfahrik  A.-G. 
celieferten  Zellen  liegon  unmittelbnr  liber 
den  I'lnllen  iiimI  sind  durvli  Olpolschuhe  ge- 
sehdtzt.  Die  Trenuung  dor  1'latten  von- 
einander  jjesehieht  bo  I  den  Saminlerii  von 
Hinc  und  Nolle  dureli  Gbisrippen,  die  v.in 
der  Sehmatseile  der  Glasgefalic  in  die 
I'lattenzwisehenraume  hineinragen.  Pie 
/(•lien  der  Akk uiiiulai<.rciifalirlk  A.-G, 
sind  dureli  die  Zinken  von  Ilartgutuuii- 
kammen,  diejenigen  von  I'ullak  (lurch  Glai- 
stahe  voueinander  Isoltert.  hie  GUlchcr- 
seheli  Flatten  Kind  dureh  Uniwlckelutig  mil 
Glaswollo  vi >r  gegenseitiger  Itertthrung  ge- 
schuut.  Die  I'reise  der  Saininler  hewegten 
sieh  zwisclien        und  1J.40  M. 

Von  der  Gulcher  -  Akkuruulatoren- 
t'ubrik  it>t  den  Zellen  epilter  cine  neuc. 
recht  zweekmuiilge  Auisliiliung  gegebeti 
worden,  dureh  welcha  die  Aufsiellung  be- 
sondcrer  Batterieftehrankchen  fllr  die  Unter- 
hringung  der  SammJer  bet  den  Sprechstellen 
Cutbehrlich  wurde.  Hoi  den  neueu  Zellen 
sind  dio  Hnlzkilsten  nnllbrann  pnliert  und 
so  eingerichtel,  dali  sle  mit  dem  Tragebltgcl 
unmitlelbar  I'M  an  die  Wand  gehilngl  wer 
den  kiiunen.  Dur  Holzdccke)  des  Hastens 
ist  verschlielJbar  und  so  geRtaltct.  dali  naeh 
seiner  Abnahme  das  GhisgelaU  freiliegt  und 
der  SSurestatid  bcohachtet  werden  kumi. 
Die  I'olktammeii  sind  dureh  Verzinuung 
gegen  Oxydntlon  gescbuizt.  Fine  Aiisieiit 
der  Zelle  (mit  abgenmnuienein  Deckeli  gibt 
Fig.  iS. 


Ft*,  a 


In  den  Jaliron  I80H  bis  1902  sind  lui 
iranzen  18, Ml)  sprechstellensamniler  von  den 
genatinlen  filiif  Firmen  beschaflt  und  hei 
den  Fcrnspreehslellen  in  Berlin  aufgestelll 
wurden.  Di«  letzteu  tlKjO  Stilek  waren 
Glllclier- Sanimler  der  nciien  Ausslatlung. 
Die  Typen,  dercn  Ladesiroiustitrke  aul'  I  A 
heschrilnkt  war.  sind  bei  den  tauten  liel'e- 
runceii  ati^evsehlossen  worden,  "nil  die 
duMi  den  scliwtieheti  Ladestrom  bedingte 
hinge-  Ladedauer  den  Hclrieb  der  l.adexieileu 
zu  sehr  ersehn  ertc. 

Kine  Frugc.  die  nielli  umrhehliebe 
Sehwlerlykeilen  maclite.  w  ar  die  Kutilrolta 
liber  die  reehtzeitige  Au*wec!i»iduug  mi'l 
Aul'laduiiK  der  Saiinrit.  i-  l)i»  die  lielV.rde- 
nui|<  der  Sammler  von  den  l.adesteltan  zu 
den  S)ireclibtelleit  und  um^'ekelirt  elnen  be- 
ll'iH-lltlielieu  Anted  d<  r  t 'lilerllHltUilL'skuslen 
au^maebt,  inutile  ilniMtttHeduelit  tri  n"tum-  n 
iver<b'ii  ,  einei^.-i'.s  die  Ausw  eelix-lun^en 
melit  ul>er  d.-e-  n- ■tweiidi^i-  Mali  uiNzudehiK-n. 
sie  atn  r  ii-.'ii-r'Ti-'-iis  tii.-iit  s.  ,»  i.-it  hiiiaii-zn- 
••eliiebeii.  <laU  .  in  Verderben  der  I'latteii  in 
t'oltfe  Inirier  .-ulliitii-niiiy  zu  bel°nrebleu  «.<r 

Nm-lidiMii  bei  den  i t*u-u  VerM.ielien  die 
-"i.iuniler  sehr  ttai'  enlladen  ivorden  waren. 


wurde  sjiilter  als  auGerst  zuliisslpe  unlere 
Greiizc  der  Kutladutitr  uine  S|iannuiifr  vim 
\X*  V  festsresotzt.  Kine  rejjeliit;l(ii(;e  und 
wirksatne  Konirollo  Qber  die  Klnhaltunj; 
dioser  G reuse  envies  sieb  aber  als  undureh- 
filbrhar.  weil  die  S|>i>nnuu^siii<'ssunxcn  bei 
den  S|>r<  cbsbdleii  w  e^en  «b-r  in  den  Kube- 
pausen  eintrelendeti  Krlndtm^  kelu  sleberes 
Kr<jebnis  licl'erteii.  Kine  K-oilinIle  dureli 
SHareuiessunpeu,  die  bei  der  Ki-schbioMKicii 
llaiiart  der  Samuiler  an  sicb  seln»n  schwierij; 
xvar.  lieU  uieli  bei  der  jrrolicii  Mentre  der 
Zellen  ehcufalls  praktbeh  nieht  v.rwirk- 
lielien.  So  kam  e».  dali  die  Sainniler  nicbt 
hclteti  zu  tbd'  eulladeii  und  zuweilen  erst 
dann  aus^'eweehsel!  wurdon.  wenii  das 
Herab^elien  der  Laulwlrkunfr  der  Mikro- 
phone  die  vfilli^e  Kr6L'b"']ifun^  der  Zellen 
ankUndij^te.  Um  dem  zu  eiitjjcliun.  hot  sieb 
nur  der  Answer  *,:imlliche  Sanimler,  utiiie 
Kueksiebl  darnul',  vU  *ie  ^nnz  oder  nur  zum 
'I'eil  ontladcn  wjiren.  ill  bestiimiiteu  mull 
der  durchscbnittliehen  Kntladedauer  bereeb- 
lielen  Krislell  rejjelmuliijj  anl'zuladeil.  Zur 
1'eat^lellmij:  der  durebselinitlliebeii  Enllade 
daner  wurden  bei  oiner  Anzab)  vim  Siirecb- 
siellen  repebnjiliii.'e  penaue  Messungen  ttb*ir 
den  Spaniiuu^srilekfTaiiff  ^eniaelit.  wobei 
wieder  l.K")  V  als  Kntladi  frienze  betracditet 
wurden.  Die  Mehrzabl  dergeine?setien  Zidlen 
batle  uocb  uacb  <J  Mounleu,  ein  Tell  davon 
niieli  naeb  IJ  Motniten  mebr  als  l,K>  V 
Spaununs,  eln  klelrierer  Toil  war  beroits 
nach  .Monaten  vollifj  eraeli'"i|dX  und  einzelne 
vorsaiMnn  schon  frilhiT.  Aut'  Grund  dieses 
Krgebiiii*ses  warden  die  Zellen  je  nach  der 
Verkebr»istiirke  der  !>|»reelisieltan  in  zwei 
Klabsen  ciugeteilt: 

1  Zellen  bei  stark  benutzten  Sjirech- 
stelleu ,  der«m  Kntladedauer  weni^stens 
.'!  Moiiaie,  jedocli  nicht  (liter  i>  Monate  be- 

•J.  Zellen  der  Ubrijfen  Steltan.  die  weuig- 
slens  ti  Momue  lui  Belriebe  ausbielten  ohne 
uulur  l.K>  V  zu  sinkeii. 

l>ie  Zellen  der  Klasse  I  werden  alle 
J  Monule,  die  Zellen  der  Kluiise  II  alle 
C>  Monate  lieu  auf^'eladen.  (*ber  ti  Monate 
dwf  kelu  Satiiliiler  idine  neUe  Auf I -uliliif; 
bei  einer  Spreclistelle  verbleiben,  aueb  weun 
er  nodi  eino  verbidtnismiiljiij  hohe  Span- 
nutitr  zeijft.  dainit  elue  Verlmrtunx  der 
1'latten  veriniedeii  wird.  l>iu  wenitfeu  bei 
ungewilhnlicb  stark  belastcten  SprecbsKdlen 
bellndlielien  Zellen,  deren  Kntladedauer  unter 
3  Moiialeu  bleibt,  werden  eiuzelu  iiberwaebl 
und  ausjj'ewee.liselt.  sidiald  Rie  die  Kntlado- 
^renze  errelcben.  /.eiiwel>e  hal  man  audi 
versucln.  die  Kntladedauer  bei  sotaben 
Spreebstellen  dureli  Anfstellunjf  vim  zwei 
in  Parallebelialtun^*  verbundeiien  Siuntulerii 
auf  die  Mindestt'rist  von  :(  Monaten  zu  ver- 
liln^ern.  Iiiese  Malinalmie  ist  aber  .^piiter 
wieder  auftrebobeu  ivorden,  well,  wenu  die 
beiden  par.dbd  ffeselisdteten  Sainniler  »jcll 
niebt  in  (fenau  (jleiebein  l.adun^^zustaiide 
bellndeii .  die  Gefabr  einer  jretfenseiti^eii 
o^elllaloriselien  Kiitladun^  bestebt. 

Hie  llerabset/.unj;  der  Aus«reebs<!lunp>- 
fristeii  |i;«t  dux  Koslenverliidtiiii1  zwiselieti 
^aiiiluleru  und  'I'ntekeueleiueiiteii  weseiitlieh 
versehoben.  W/lhrend  naeb  einer  ini  Jnbni 
lH«s  aut,r<^tellteii  HereelilUUltf  die  jabrlielieii 
Hatteri.  k'^teu  lur  eine  mit  Samuiler  I'-- 
trieheue  Sprcehstclle  l  id  M ,  I'llr  l  ine  ini: 
I  n  "'kellelelllelllell  b<' I riebe lie  S|il  eel Iftelle 
12  l.">  M  beiruijen.  slcllten  *ie  t,WU  ini  .lubre 
auf  un.l  M.  Hie.,  s  Verlialtnix 
wurde  mit  dem  ziini-lniieiideii  Alter  der 
Samuiler  imeli  wi -^eullieli  uiiL'tin-sliyer  Ini 
.l.dire  l!»(t  beiru-i  n  die  .b.lire-k.  sten  .Siii  i  M 
mid  M.  ti.-ibei  ist  allerdiujf^.  wie  die 
L'leiidi/.eitijfe  Mi-itreruiiL'  der  K-i-ten  fur  die 
Ti'ei; kene'e'iueiiii-  erkeuneii  lulit.  howolil  die 

^'e-iei'-'erte    lllKM'.silal   des  Vel'kehrs.    wie  d<T 

KrlaL  s.-li..nm  ei-  Voi'm  brirlen  lur  die  Aus- 


wech»elunjr  der  Sirom«iuelleii  In  RQckticet 
zu  Ziehen. 

Abjfosehcn  von  dieser  Ver.-eliiebun„'  i 
wlrlscbaftlleber  Hinsicht  war  die  Fragp  <l^i 
istroniliefemii^  flir  die  Sprochstellenttilkr., 
plume  aueb  dureh  die  EllifUhrung  vonViei 
faebsysteitien  mit  Centralbatteriebetrteb  in 
eine  aud<-re  Iji^i;  pekoiiimon.  Hei  diewn 
Syatemen  werden  bcknnntlich  die  Sprecli- 
stelb-n  vnm  Veriiiitteluiitrsamie  »us  iibcr  iliv 
Ausclilulileltuiinen  mit  Strom  versurjrt  wnl 
infiil^edesseii  die  F.luzelbattertan  bei  der. 
Sprecbstellen  cntbehrlicb.  Ka  lttt  dulur  it: 
iib*elib«rer  Zeit  damit  zu  recbucn,  daC  fUi 
die  Sprechsteltaiwainniler  (Iberhaupt  ken m- 
Verwenduiiff  inehr  vorlmiiden  isit  IHesr 
l'.rwiifruiif:  inulite  gegen  eiue  weitero  V>r 
nieb rung  der 8|>reehstellensainmlersprecli«iii: 
eine  einReheiide  Uulerisuchung  Uber  den  7m- 
stand  del'  Sanimler,  die  an  Zellen  verscliie- 
densier  Gebrauehfdauer  ausgefuhrt  wind- 
filhrte  zu  deniselben  KrfrebnU. 

Hatle  aueb  das  auCere  Verhalteii  der 
Zellen  —  ibre  Widerstawlsfahigkeil  £ci!<-ti 
die  KrsebUtterungen  beim  Transport,  ireircn 
Oxydaib-'ii  der  I'olktamnieii  u.  s.  w.  —  be- 
friedigt.  so  zeigte  sieb  docb.  dafi  der  Zu 
stand  der  1'latten  vielfaeb  ungiimilijjer  war 
als  naeb  dem  elektrlseben  Verhalieii  der 
Sanimler  im  Uelriebe  balte  migctKimiiieii 
werden  kiinnen.  Der  Grund  lag  ciuiuul 
darin,  daC  der  Zuswnd  der  Snnunler  n^s 
der  Ijiutwirkung  der  Mikropboue  »,-|i«cr 
zu  beurteilen  ist.  weil  oin  merkbares  Xneb 
lasseti  der  LauLstftrke  ersi  eintritt,  wenu  die 
Sanimler  selion  sebr  tief  cntliiden  *itni. 
aiidererbeita  darin.  dali  bei  dem  eigenarti^fii 
betrieb.;  der  Feriisprechslellen  jede  sichen' 
Ketiiiluis  Qber  dio  Leistuug  der  Samtnlct 
febUe  und  daber  kein  verbllilicber  Mafouli 
fllr  ibre  Heaiispruchunjr  und  llir  elektriscbot 
Verballeu  vorlmiiden  war.  Aueb  bei  dor 
Ijiduug  war  die  richti  ge  He  urtoiluji^  dea 
Zustamles  der  Samuiler  sebr  sehwer.  well 
infolge  der  neselilossenen  ltauarl  der  Zellcu 
die  1'latten  nicbt.  hesichtigt  und  die  Gm- 
entwiekelung  nur  unvollkommen  beoltachiet 
werdeu  kotinte.  Spaiiiiuiigsmcssun^'eil  fc\Kr, 
«lr  sich  allein  kein  »iclicres  Hild  vun  dei- 
I.aduDg*zu»Wllde.  und  Snuremessunjcen  *M 
bei  der  gr^<*en  Zahl  von  Zellen  prakti-c.'i 
schwer  in  zuverlilssiger  Weise  dureh fulirUr. 
Dureh  die  Festsetzung  bestiuimier  Au>- 
wecbselungsfristen  war  zwar  gegen  Tttr- 
anstreiigungeii  der  Zellen  einiperuwit'n 
Vorsorge  getroffon.  Aber  aueb  bei  gciuaer 
Kinbaltung  der  .'listen  konnten  zu 
Knlladungen  sclum  darum  niebt  venuiolen 
werden.  weil  derVerkebr  der  Sprechstcllrn 
und  damit  die  Henispruebuug  der  Zclltn 
wi'seinlicben  Schwntikungen  unterwrftr 
wuren.  1  "til  die  Sielierheit  gepen  tiefc  Em- 
ladungeti  zu  erbrdien,  isl  desbalb  cine  bi- 
fassende  Xeuregelung  der  Klasseneintciloiu; 
der  Spreebstellen  {in  atilche  mil  drelm"!i«t 
lieher  und  mit  secbsnioiiallieber  Auswei'lii1" 
InngstVist)  auf  der  Grundlage  vorgenotnme- 
worden.  dali  als  untere  Kuilade^re»?.e  • 
Spatinung  von  l,i>  V  vstall  wle  bisherlK'V 
gib.  I'l Mtzdeni  ki.mineii  Cbcransirenguniri;" 
der  Zellen  audi  jetzt  noen  vor,  uud  (In 
erwalint.  der  Zusnml  der  Zellen  ilaiiorUrli 
sehwer  zu  erkeuiien  ist.  ist  cs  trotz  »H,'r 
Surfil'all  niebt  zu  ve.nneideii.  dali  sulfsti'J1' 
Zellen  wieder  in  den  lieirieb  gelanfren  "t"1'' 
dali  das  Sult'at  bei  der  Kadung  giluzlieh  I"' 
seltifc-l  ist.  Solehe  Sanimler  sind  lelclit  <!•.•"> 
gauzliuiieu  Verderben  ausgeselzt. 

Aber  niieli.  wo  s.dcbe  Seliwierick*ii' :i 
niebt  iinl'treien,  erl'ordert  die  Laduns  li,r 
MikriiplKiiisaininler  sebr  viel  mebr  Zeit  U"'- 
Arbeit  wie  bei  imniial  belriebenen  ZelN" 
Hei  der  htngMtmen  Kntladeweise  mitii  <1'":;- 
t'en-chnet  werden.  dali  die  Mehrziih! 
l'bitlen  sull'atieren.  Die  Heseitij.iitiC  '•" 
Sultats  maebl  gi-wlssermatieii  eiue  Sei^''1 
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behandlung  fur  jede  einzelne,  Zellc  BOltgi 
dli'  rceht  nmnliindlk-li  und  zeltraubend  Ui 
and  sich  bci  dcr  grolicu  Masse  von  Sftnim- 
lern  gar  nicht  durchfdhren  lSCt.  Krschwer«nd 
iritt  liinzu  dull  fiir  dlr  v  itwIih-I.-  I'm 
versehiedene  llchandlungsvorschriftcii  gel- 
ten,  /.ellen  vcrsehicdener  Art  aUu  nicht  in 
gcinoinaauicn  Ladekrclscu  (hintcreliiatulcr) 
geladon  werden  konncn. 

Die  groBe  au»  der  Unlcrbuhung  dcr 
Smnniler  entsprinjeendn  Arbnitslast  wttrdi; 
bci  einer  welteren  Veniiebrunjr  dor  Spreeh 
gCcllensammlcr  noch  ateigen  mQssen  und  — 
namentlich  mil  dem  znnehmenden  Alter  dcr 
Zelleu  —  eltieti  Uuifuug  utmuhmcii.  der  aich 
technisch  and  wiruchaftlich  nicht  mehr 
rechtfcrUgen  lleBe.  Dazu  kmnnit,  d«U  die 
anf&tiflichen  Vorzilge  dc*  Sainmlerbetriebea 
fur  den  Fernspre<hverkehr  dmvh  die  Kin- 
(llliruii^  vcrbeascrlcr  Mikopbotic  wesuntlk'b 
an  Bedeutung  vorloren  haben.  Wia  aehr 
die  F.mpllndllehkelt  der  Mikrophotie  bei  den 
ncueron  Appnralen  gesteigert  ist.  ist  augen- 
tallig  darau»  zu  erkonneu,  dull  bei  Spreeh- 
stellcn.  die  soiist  zwel  binterelnander  gc- 
schaltctc  Trockcnelemente  uls  Strom<|iiclle 
erforderten.  nach  Aufstellung  nam  Mikro- 
photie vielfach  vin  Element  but  ubguschallct 
werden  iitUs&en,  weil  sonst  die  Sprechver- 
8t£ndigung  durch  MitQhcrlragung  derNcbeu- 
goraasche  gestiirt  wurde. 

Win  bei  der  Verwendung  von  zwei 
Troekenelemcnten,  so  ist  uueh  die  von  den 
Summlcru  hergegebene  Energie  grofier,  als 
ztna  Detriebe  dcr  tieucren  Spreelustcllen- 
mikrophone  notwendig  und  ntltzlich  ist.  So 
■Ind  die  elnstlgeu  Vorzuge  dea  Samniler- 
betriebes  hilifltllig  geworden.  die  Schwierig- 
keiten  und  die  Melirkosten  der  Unterhalttwg 
geguudbcr   den  Trockcuelenicnteti  tindcu 


Betriebsvorteilen.  Daraus  ergab  »leh  von 
selbst  die  Fulgerung.  neuc  Sprechstellcn- 
samraler  nirht  uie.hr  zu  beschaffen  und  die 
nlten  nur  noch  so  lange  im  Detriebe  zu  hi- 
halten.  als  ihre  Gebrsuibsrilhigkeit  dazu  aus- 
ri'icbt. 

Ober  die  l.ebensdaucr  der  Sammler  im 
Sprechsicllenbetricbc  Inssett  sich  bc*iimmte 
Ang<ibert  nur  schwur  maebcu,  eimnul.  weil 
l/i-her  noch  keine  I.ioferung  gJlnzlich  auf- 
gebraueht  ist,  godnnn  weil  in  der  Hctriehs- 
zeit  vielfaeb  untfanfrreiche  Iiistuudsetzun- 
gen.  namentiieh  vollsUlndige  oder  teilweise 
I'lattenau.swech-'elunuen  staugcfumleii  haben, 
die  einer  gilnzlichcn  Enicuening  nabe  kom- 
rnen.  Atmshernd  kann  die  I.ebensdnner  ant" 
8  .lahre  gesehiilzt  werden. 


Gleichstrom  versus  Wechselstrom. 

Die  Compaicnio  do  l  lndustrie  El»c- 
tri(|ue  et  M^caniuue,  Uen6vc,  hat  kiirzlirh 
olne  Keihe  hdchat  inU'ressanter  Versurho  an 
gestellt.  bei  welchen  das  Verhalten  von  Isolier- 
luaterialien  bei  houheespanuletn  Gleich-  und 
WecnaFUlrom  KereDUberKeXeilt  wurde.  Wir 
gcbeo  au*  elnein  Berlclit  Uber  dieae  Verauche, 
welche  die  fberleiteoheit  Ae*  Oleichtlromea  fiir 
etektrinche  KraftuTicrtrairan)C  auf  weitr  Entrer- 
nangen  erkvnnen  I ftllt,  (olgendis  vieder. 

Die  In  der  Schweiz  mit  der  Verwendung 
hoehpespannten  Olelchntromea  (bis  iu  2&000  V] 
ftlr  elekirlaehe  KraftUbertraKung  aeit  Jabren 
K«maebten  (rUnatl^ea  Krl'ahrnn({mi  liaben  die 
Frajrc  auflaui-hen  la»aen,  ob  v»  nlclit  muirlicb 
ware,  die  Spannunjr  nneh  weiter  zu  ertiiiben 
und  WasnerkrUfte ,  welrhe  infolfre  IhriT  Ab- 
irelefrenheit  biaher  zar  Kraftubertragun^c  uiit 
Wechaelatrom  noch  nicht  aaa^rcoulsl  werden 
konnten.  durch  eine  KraftUbertra^unftaanlnge 
mil  hoch|re«pannt«ui  Gleichstrom  xu  verwerten. 
llnier  der  Annaluue  eluea  Verluates  vim  lo% 
auf  der  FernlellunK  und  eine*  Kupreraufwandes 
vnn  30  kg  fiir  jede  am  Rude  der  Fcriili'ltuug 
vrrlTigbiirc  ITerilekrafl,  nind  bei  ventchiedcoen 
L'bcrtr»(cungeweiten    und  Gleiehatrom 


10 

too 

1000 


4  am 

4^0011 
4Jtl(XIO 


Beuubt  man  die  Krdn  nl«  Uiivkleitun^r,  to 
kann  man  dleae  Fntfirnunften  mit  der  halben 
Betrleb««pannunir  tiberwinden.  Bei  Wecbael- 
Htrom  iat  die  l'h<)rtra(ninf;aweite  f^eringer,  da 
»u  dem  ohruischen  Spannungaabfall  noch  andere 
Kracheinunsren  hiuzutreten,  die  den  Energie- 


rerluat  erhohen 

Fiir  die  Verauche  nut  Gleiehatrom  atandeo 
sur  Verrugunir  elue  Ma«chlne  fur  200110  und 
iwel  fUr  250U1  V,  welche  eine  StrematArke  von 
I  A  liefern  kuonten.  Durch  Hlnterelnander- 
•challunir  dieaer  drei  Maachinen  erblelt  man 
daber  eine  Spannunjr  von  maximal  70UOO  V  bei 
einer  Leiatunjr  von  tio  bis  To  K.W.  Der  Wechael- 
atrom  wurde  durch  eine  aeehapollge  AuCenpol- 
maachine  mit  clattem  Anker  fur  7A  K\V  und 
50  Perloden  (reliefer!,  welche  eine  am  Scheitel 
deutlich  abjcellachte,  Im  Ubrlgen  aber  naheiu 
alnuaartlg  verlaufende  Kurvenform  mit  einem 
Rrheltelfiiktnr  =  l^ilo  beaall.  Kin  derartiKer 
Wechielstroni  iat  fiir  laolalioitapriifonffen  aehr 
trunatig;  denn  die  SchUjrweite  fiir  hone  Span- 
nungen  iat  betrttehtlirh  geriiiL'er  ala  bei  apitxer 
Kurvenform.  Die  Einatellung  der  Spannung 
irfolgte  durch  Andernng  der  Erregung  oder 
dea  t'beraeUungaverlulltnlasea  dea  verwendeten 
Tranaformiitnra.  Bel  den  Glelrhatmmveraucben 
wurde  die  Spannung  lelta  durch  Zuaainmen- 
aehalten  von  I  bia  S  Maachinen.  teila  durch 
Anderung  ibrer  Erregunir  bewirkt. 

Der  Gleiehatrom  konnte  bei  dieaen  V  er- 
•nrhen  nicht  ala  vollkommcner  Gleiehatrom  an- 
geaehen  werden,  da  die  I -ami'llenxahl  dea  Kom- 
mutatora  nur  <I6  betrug.  Dieaer  L'instand  beein- 
fluilte  daa  Reaultat  entNchieden  xu  Ungunkten 
dea  Glelchalromes,  wahrend  die  beim  Wechael- 
atroiu  benutxte  abgeflachle  Kurvenfnnn  eiwaa 
iu  gUnatijfi-  lteaaltate  ergeben  inufite.  Trntxdem 
ergab  aich  eine  auageaprochene  t'berlegenhelt 
dc*  Gleichatroines.  Alio  unterauchlen  laolntlona- 
matcrialen,  aowie  1'orxellaniaolnloren  wider 
atanden  ohne  Auanahme  htiheren  Spannungon 
bei  Gleiehatrom  ala  bei  Wecbselatroin  und 
xeigten  im  ersteren  FaJle  auch  kelne  merklichen 
ErwArmuugen.  Die  letxtere  Tataacbe  l»t  wohl 
teilweise  auf  das  Fehlen  der  Kapaeltataerachei- 
nungen  bei  Gleiehatrom  xurUckxufubren.  Von 
den  geprUften  1'orxeUauiaolatoren,  wel«!be  auf 
eine  elaerne  Stiitze  aufgekitiet  waren,  wurden 
nur  wenige  vun  der  Spannung  durchachlagen; 
In  den  inebten  Fallen  selling  die  Spannung 
auBrn  herum.  Die  mit  WcehaeUtroru  diuch- 
achlagenen  laolatoren  wider«Unden  nachher  im 
I  Jiboratorium  noch  »ebr  hohen  Glelchatroinapan- 
nungen;  im  Freien  bci  Kegen  war  diese  Span- 
nung nur  etwa  halb  sr.  groil  In  der  Nahe  der 
Spannung,  bei  welcher  em  1'beir.chlagfn  slatt- 
faud,  maehte  alch  bci  Gleiehatrom  eln  nur  uu- 
l>cdeiitetide!i  CerAuach  bemerkbar,  wAhrend  bei 
\Vei-h>elatroin  rin  alurkea  Knlaleru  vcrniunmen 
wurde.  Hei  Gleiehatrom  tralen  Glimm  und 
Bu»chelcnttadungcn  xwiachen  den  l^itcrn  auch 
erst  nahe  der  Grenxe  dea  I'berachlagens  anf 
Zwiachen  iwel  Drfthten  von  50  cm  Abstand 
aieht  man  bei  Gleichstrom  ulrhta  derartlgea, 
aelbst  bci  Spannungen  von  (10000  V.  Bei  dem 
Cbenschlagen  xwiachen  zwel  Spltxen  berelteii 
die  UOxcheleutladungen  den  Wrg  dea  Funkeua 
vor,  der  VerUuf  der  Bahn  Iat  indeaaen  ao  un- 
regelmAllig,  datt  ea  nicht  mvgiich  iat,  eine  ge- 
naue  Kurvo  fiir  die  Schlagweiten  niifxunchmen; 
die  Srhlapwi-iten  difierieren  bei  gleieher  Span- 
nung biaweilen  xwiachen  Werten  im  VerhAltnia 
von  1:4.  Daa  Durcbschlagen  von  gaox  ge- 
wahnlichen  1'or/ellanlsolatoreo,  aelbat  aolcben, 
wie  sie  fur  Schwncliatromxaecke  vvrweodet 
werden,  gelang  nelbat  bei  (■lelchatrouiapan- 
nungen  vun  no (*10  V  nichl,  wenn  daa  Porzellan 
homop-n,  die  Glaaur  fehlerloa  und  der  Weg 
zwiarhen  den  Mi  tallteilen  gruller  war  ala  din 
der  Spannung  entanrechende  Schlagwcite.  Die 
liicke  dea  iWllaoe  aelbst  ist  ohne  Eintlull 
Die  Durchachlagaapannung  der  laolatoren  war 
im  Laboratoriuui  im  Miltel  l.iili  mal  ao  hoch  als 
im  Freien  bei  Kegen.  Glaa  UOt  sich  durch 
Gleichstrom  aebr  >rhwer  durclischlagen;  bei 
0,3  mm  Dlcke  bielt  ea  noch  25«m  V  aebr  gut 
ana;  eln  Stitek  F>-u»tergla*  wideratand  noi-h 
Booiai  V. 

Die  Verauche  ergaben,  In  Chereinstimmung 
mit  den  Erfalirungen  der  KrafiiiberiragungS' 
anlage  St  Moritz  -  Lnuaanne  (rm  km.  KOUl  rS, 
22IM»  V),  dali  der  Energieverluat  durch  die 
laolatoren  bei  'JOWXI  V  Gleiehatroin  und  selbst 
bei  Nebel  fast  null  iat;  er  betrltgt  0.04  Watt  fiir 
den  Isolator.  Die  Spannung,  bei  welcher  der 
Iaulatlouaverluat  und  der  Verluat  durch  dlrekte 
Auastrahlung  In  die  l.ufl  ztiUiaaige  llrenzen 
Uberateigt,  llegl  jednifalla  •  rleiehslnun  -illern 
Auacheine  nach  writ  uher  70000  V.    Man  kunn 


mlachen  Betriebabeilingungen  doppelt  ao  grolle 
Cbertragungaweiten  crreicnen  ala  ea  blaher  nur 
mit  grolten  Schwierigkeiten  bei  Wecbael-  oder 
Drebstrom  moglich  war.  Man  kano  mit  10°,',, 
l.inienverlust  und  einem  Kupferaufwand  von 
30  kg  fiir  1  PS  Entfernungen  von  335  km  und 
bei  Hoo,;,  V6ri0„  |0nt)  km  Wrwinden. 
Die  Verauche  eratreekten  sich  auf: 

1.  Rratirnmung  der  Schlagwelte, 

2.  Verauche  an  laolatoren, 

3.  Verauche  an  Iaolatlonamateriallen. 

I  Schlagwelte. 
In  Fig.  24  und  2T>  aind  die  Schlagweiten 
zwischen  veraehiedeuartig  gefonnten  Hektro- 
den   bei  Gleich-   und  bei  Wechaelatrom  xu- 


Ai  Kufel  car«n  Kuzel 
U:  Spitm  (-)  grgm  rUlto  (->. 
C:  PtaKo  (^:»  Ku«nl  14-1. 

/>:  Spluc  H)  cmrcn  t'Ult*  (-+ 

Ma.M. 


«  w  J»  «»  J»  m 


m  im  tm  tm  im  tm  a**vn 


.Hcklwwrite  bci  WediMlMraiB  U>  FurUxlon. 
A:  K,.».  I  K.,k-.  l. 

B:  Flaata  ■««•■>  Katal 


rta .». 

Hiifi  der  PolaritAI  bei  Gleiehatrom  unter  Ver- 
wendung einer  Platte  und  einer  Spitze  ala 
Elektroden.  Die  gerlng*te  Schlagwelte  (HI  mm 
bei  CiKiai  V;  crhielt  man  xwiachen  xwei  kugel- 
fiirmigen  Elektroden,  dio  griiSte  [W  mm  bei 
Ooinjo  V)  bei  einer  Spitxe  ala  positive  und  einer 
Platte  ala  negative  Elektrode. 

Der  EinlluS  der  Elektrodenform  xelgt  aich 
auch  bei  Wechaelatrom.  Zwischen  xwei  Kugelu 
betrug  die  Schlagwelte  bei  60000  V  74  mm, 
zwischen  Platte  und  Spitze  )4<t  mm.  Daa  Ver- 
hllltuin  der  Schlagweiten  bei  Gleich-  und 
Weehaelalrorn   und  gle-ichen  Spannungen  iat 


Kugel  gegen  Kugel 
Platte  gegen  Kugel 
Spitze  gegen  Platte 


aooojvoit  wooovoii 


1,6 


'A5 

I* 

UN 


Daa  VerhAltnla  wlrd  noch  ungUnaliger  fttr 
den  Wechselslrom,  wenn  er  eine  defonnicrtc 
Kurvenform  besitzt 

3.  Verauche  an  laolatoren. 

Ea  wurde  cine  groSe  Kelhe  von  laolatoren 
aua  Porzellan  und  Giaa  mit  Gleich-  und  Wechael- 
atrom In  der  Weiae  geprUfl,  dafi  man  die  Span- 
nung langoam  bis  xum  Durchachlag  bzw.  I  her 
scblagcii  ateigerte.  Die  einzelnen  Typen  xeigten 
be)  I 'ru funic  im  Freien  folgendea  Verhalten: 


T  jr  !>.. 


B 


c 


E 


Durchachlag  bei 

Gleiehatrom  .  21000  MOM 
Durchachlag  bei 

Wechaelatrom   IliOOO  41  4ftl 
VerhAltnia  der 
Grenzapan- 

.  .     i ,ii  i,r>» 


40000  45 SOn  40  800 

27  000  It  WO  SI  ifin 


l,|H     1,36  1,31 

I 

Einlge  der  gepriiften  Typen  wblerslanden 
Spaiinungi-ii  von  iXMaaj  V.  Ueringe  Krwllrinongen 
wurden  nur  bei  den  Verauchen  mit  Wechaelslroiu 
t...nt  k...« 
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3.  Vorauehe  an  l»oU  tionsmatorialien 
A.  PreBapau  von  R  mm  Starke 
a)  Gleichslrom. 
Ki.kiJ'ni'.'m,,*     Sf«"«"««  Ui.t.i.iui.iu.e'ii 
I  :hi  Sekunden      1)000  V  koine 
I  3d       .  II  mo  ,  Durehachlag 

,m       .  9Uili.    atarke  Biisrheleiitlad. 

t  l5.Sck  apater    ttiioo  .  Durchachlag 

b:  OlcichMtom  (glelchea  Muaterj. 

lir.-kuiiirruu*       «t«iii>»ii«  l.<.oi.iitbtu»i*ii 
2  M, union        moon  V  keine 
2  I5U0O  „ 

i     ,  is  ww  . 

8      .  2ooou  » 

-I       .  '25I.OI.I  .  Durchachlag 

Das  Mu«ti-r,  wrlchea  zweimal  nach  liMiouton 
mid  hel  initio  V  im  Mittel  Ton  WechsolBtrom 
durrhachlagcn  wurdc,  wideratand  also  noeh 
12  Minuten  Inng  olner  mltlleren  Gleichatrom- 

von  ISOUO  V. 


B.  Mannor  von  20  mm  Starke. 

Bei  WechBelatrom  orfolgte  der  Durchachlag 
bei  2DUI0  V  uud  cincr  Kleklrialerung  von 
75  Sekunden;  ein  zwciter  Durchachlag  orfolgte 
nach  a  Minuten  bol  lbono  V.  Bel  Gielchatrom 
erfolgte  der  Durchachlag  bol  450tK>  V  nach 
ir>  Minuten,  nachdem  die  hpaimutig  von  lOOOOV 
ab  In  AbaUoden  von  je  2  Minuten  urn  jo  Af«TO  V 
eriiftbt  worden  war. 

Dleae  aowie  tnderv  Verauche  an  veracbie- 
denen  iao)atlnn*rnaterialien  xoigen,  daB  din  Be- 
atmprui-huug  dimli  Glelchntrnrn  sine  geringere 
lal  ala  durch  Weohaclatrom.  Kin  Nachtcil  dea 
Glrichatromra  liogt  allerdtnga  dario,  dafi  cr  ge- 
wiaae  laolationamatorialicn  clcktrolvtiech  xcr 
autat.  Dirt  kann  indcaaon  nor  bei  AnweBcnhcit 
vnn  Wasscr  gcachohen.  Verweodetman  fndesacn 
Materialion,  dio  in  ilirem  Innern  Waaacr  nicht 
cntbalten  konncn,  wie  i  B.  Glaa,  1'oricllan 
odvr  Mika,  ao  1st  dieae  Gefahr  auageachloaaen. 
Solbat  in  nmloren  laoltermaterlalien,  well-he  bei 
Tranaforinatoren  Vei 


fin  don,  lal  die  Gefahr  koine  grntte,  da  die  ent- 
wlckelte  Warme  Waiuierabaohciduiigen  sebnell 
/.inn  Verdampfen  bringt.  J'tz. 
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Vorllegeudea  Buck  bcanaprucht  gegenuber 
inanclien  andereu  Erscbelnunggn  aur  dem  Ge 
lilete  dor  Dauipl'turblueu  dadurt-h  eiu  beaon- 
dere.»  luleresae  bol  deu  Facligenoaaen,  dafi  e» 
von  einem  in  der  Turblueubaupraxla  utebeuden 
Ingenlcur  geachriebaii  Trotxdcm  darf  man 
liber  nicbt  erwarten,  daU  dor  Verfazftcr  wexont 
lich  none  Konatruktionen  bielet  Dae  Bncb 
bringt  vitOmvhr  eine  gate  l'ber»icht  uber  die 
verachiedenarligcn  Dainpflurbincn  und  deren 
VciwenduDgsifidjioie  una  vcrmajt  doahal>>  bo- 
aondera  dem  Nithtapccialiaten  verhaltnismafilg 
guto  Dlcnsto  anr  Onentieriing  au  loiaton. 

Wio  dor  Titol  de-i  Buehea  undcutct,  wird 
dor  Sloff  hau|itB*i'ldk-h  nach  drol  Iticliuiiigon 
bebandelt.  I>ic  Theorie  dor  Dainpfturbloe  ue- 
pnnt  it ■  1 1  den  ilivi  iiiodyuaitilsch  grnndlogeuden 
llt'trui  lilungen  uber  die  Uurapf  bewegung.  J>nr- 
.iuf  wordon  dio  Oruikaliaiufung  und  dlo(io- 
»ch«ltidlgkoilauti!ilurung  in  doo  Tnrbluon  bo- 
sprooheu,  donen  »ii-b  oinigo  Bomorkungon  <lbor 
IMinj)rroibung  mid  Scliaub'lventil''ition  anrothon. 
l>io  K'triatriiktioii  der  l>arnpriurbineri  biotet 
koincafalls  eine  abgeschlos*i-ne  Konstruktinnn- 
b'lire,  srtndi'ru  bringt  aiinUchat  einiga  Kinzel 
he.  I  on  in  besibreibondor  und  n  cnnirin'he'r 
Korm  D^nn  fidjrt  oiii"  Beaohreibung  der 
liaiiipflurliiiioiiayateiiio  von  do  I. aval,  Neger. 
I;  n>d)ei '  Stuinpf,  (  urtla1!  Zoel  I  v,  l'araon  5. 
fiaieau  uud  dor  Maaelilnonliau  -  A  -  (i. 
.  I  uion"  ^K^aen:  Zwel  Uoroe-liiiiuigabel^plelM 
*i  liiieCen  dit^en  Abaclinltt.  In  dem  dnllen 
llmiptb-i.  welt-lii'i  von  don  BotrlebiviThUlt- 
niaaou  dor  l>aiii|ifnirblnon  liandoll,  ororiert  <b  r 
Verfus>or  deren  lii '^ulieruit^  >ind  die  Koudi  e.- 
-at  I  i>ii  s-l  in  I. -bttiu^eu,  dann  ilim  VVirtschardieli- 
kolt  und  \  i-iwenduiiKfiftlbitfkeil 

;i  Vh1*--  T  .r:'iu>'  i  iii  A iti-  r;Lt  oiflit  r 
*  vrlux  r  nur.lii.  "1  ."n  xlT  W    >  i  i  ii  B  I.    hi  ,.- 1. .  be  I :  ■ 
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Zum  SohlulS  moge  an  dieaer  Stelle  auf  cin 
Vorachoti  doa  Uuchex  vim  grondautxlicher  Be- 
deutung  au  fine  rk  nam  geinaebt  vrerden  In 
Fig.  1  and  II  a  isl  dio  ArbeitallKchc  der  Tur- 
bine im  i>  i  -Diagramm  faiach  achraflicrt,  indom 
auf  die  '-Achn.  gtatt  auf  die  />-Achae  Bczug 
genommen  iat.  Darin  liogt  abor  gerade  der 
Unterachiod  des  Arbeitsdiagrammea  von  Kolbeu- 
damprinaachine  und  Damp flurb hie.  Doon  die 
Arbeit  der  Kolbendaiiipfinaaclilno  orglbt  sieb  au 


'i 

t  //'•'''■ 


und  jene  der  lMinpflurhlne  zu 

A,  zz  jr.,1,,. 

Zwlacheu  heiden  Orfitten  boatebt  aber  dio  inathe- 
maii.cho  Beaiehuiig 


Die  Stromiiugaenergie  dea  expandierenden 
Kampfes  iat  also  nlcht  genau  glelcb  dor  Arbeit, 
wolehc  In  der  Kolbendampfinaai-hlne  geloiatel 
wird  Die  KrkUrung  In  Anlehnung  au  die 
Kolbenmaiieliliie.  In  I  an  afcti  nur  fiir  die  Wirkung 
der  Daiupfdehnung  zweckmHtig.  Bci  den  Stro- 
inunzuvorgHngon  mnfi  iedoch  noeh  die  Loiatung 
der  OberrUcheDdriickc  beriickaichtigt  worden, 


ric.  a. 


Arl»it  il-r  K"ll.l>i>.|ailipllii.i>iiliii» 

l-'iu.  T,. 

nkhrend  die  geringfiigige  Arbeit  der  Schwer- 
kiHfto  unbedcuklich  vernarhlaaxigtvrerden  kann 
Troly-dem  Wagner  die  lletmehtung  in  aeincm 
Bucbo  iSeite  5)  rolgciiehtig  dnrchfuhrt,  bat  der 
Vcrglcich  mlt  dor  Kolbendnmpfmischlnc  iSolte 
dio  unriclitlge  Darstollung  In  dor  /<  i  -Projektion 
goaoillgl.  Doahalb  aoion  die  ArboiutlAcheu 
Colder  Moloronarten  bier  (Kig.  2fi  u.  27)  wieder- 
gegeben. 


Karl  H.  Meik 


Sum  in  I  ling  oloktrotoi'luiiacher  Vortrago. 
V.  Band,  7.  und  *-  lief).  Dor  Kinrlull  dor 
Kurvoiifiirm  auf  die  W  irk  ung»w oiao 
dm  Syiicliruiimotora  Von  Dr.  Ing  Leopold 
Block.  Mil  Hi  Abbildungen  I'erdinand 
Enke.    Stuttgart  IVUH- 

K»  ial  bekannt,  daO  d.  r  Syncliroiiiiiutur  und 
dor  lugehurigc  Uoneraior  oliio  dor  Sinuaform 
in.ijilieliit  nnnek'.nuiiondo  Kurveuforiii  habou, 
oiler  dalS  dock,  wenn  dies  uiehl  der  Fall  i»i, 
wviiigateiia  beiile  in  der  Kurvenform  mnglirhki 
tiboi  oinatiiii'iion  sulleu.  Dor  VorfiiBM-r  I  .at  Mi-h 
oliio  ONporiiuontelle  I'rUfuiiK  dioner  Verbal! 
iiIuko  aur  Aufgabe  gomiulii  uud  isl  dabtii  au 
Krjr.'bniasioii  gelau^l,  die  utuaiii  im-iir  lii-jeliiung 
vei  ilieneu,  al^  in  neiH'rer  /.oil  derK>  nelirniiiniilnr 
bi'minders  liir  M.ilnrj;i'ner.itoroii  mid  als  rn- 
tiereii.Ier  I'liil'iinner  wieder  niebr  zur  ^.■•Itunif 
zu  komiiii'u  M-beint,  wahrend  auf  dor  anderen 
Suite  die  Kurvenrnrui  nelhat  rnoderner  (ieneiu- 
t.uen  nidil  molten  erheblich  vnn  der  Sinuvforin 
aliweiebl, 


Beziigiicb  der  I  'nteraueliungsmelliode  <  . . 
aei  nor  hervorgehobeu,  dafi  die  Aufoalune  itt 
Spannungakurve  mittela  einea  GleichatTOBirail  .- 
volimeiera  erfolgte,  eine  Methode,  die  in  Aairriki 
vlelfacb  Im  Uobraucb,  bei  una  abor  veni£  id 
gewendot  laL  obwobi  aie  airli  gcrade  fur  fan 
prakiiacben  Gebraueb  gut  eignen  dlirfir.  [>, 
.Stroinkurve  ergab  alcb  aua  der  an  dea  i'M'.n 
eine»  inilnktionafreien  Widcratando*  atrfgv 
nominenen  .Spannutigskurve. 

Aua  der  Fiille  der  gowonnenen  Remlu-.t 
acieo  nur  folgendo  Slttxe  heraaagegrilfirn: 

Der  KinfluC  der  Kurveoform  der  sfpannnipet 
Huilerl  »ich  beim  SynehrODmotor  In  veratarkim 
Matie  in  der  Kurvenform  dca  Stroinea. 

Sind  die  Kurvenformen  awar  gleica,  aber 
von  der  Slnuaform  etwaa  verachieden.  «o  trek, 
achon  betrAcbtllche.Strume  hoherer  Ordnuag  ml. 

Klne  Veraehledenhelt  der  Kurresfomn 
Anderl  hleran  wenlg,  sofern  nor  beide  Kana 
gleleh  hobo  Harmoniache  bealtzen. 

Bol  hfiheren  Hannonlaclien  unglelcher  Urc 
nuiig  worden  dicae  Stromc  ao  atark,  dal!  drr 
Hetrieb  unmiiglich  werden  kann. 

Vorgeschaltete    linpedauz  achwilclit 
Stroino  der  hdhcren  llarnioninchen  in  dieam 
Fullo  stark,  bei  uberclnstimmeodcr  Kurvrnfpni 
nur  wenig. 

Der  Mlnirualatrom  bei  cob  i  -0  ergibl  dirt-kt 


E.  Multondor  f 


CHRONIK. 


London.  UuBer  Londoner  Korrefpondtei 
achreibt  una  unterm  10.  September: 

Klektriacho  StruBenbahn  in  Glit<«> 
Der  Jahreabericbt  der  Ulaagower  Muiiicipalitli 
iiber  die  Botriebacrgobniaee  ibrcr  Stralienbti: 
ableilung  onthHlt  einigc  Angaben  vnn  Irtiu: 
achem  lutereasc.  Kb  aoi  vorauagcachickt,  in- 
die Glaagower  clektrische  Stralleobahn  eim-s 
der  groUtcu  L'ntornohuien  un  Kttuigrciehe  -« 
denn  die  Sirockenlango  betrAgt  1 10  km  r.w 
die  Glolalknge  320  km.  Durcbncbnitllicli  uui 
402  Moiorwagen  wahrend  10  Stunden  tagiict 
Im  Betrieb.  Im  letzten  Betriebajahr  watdr. 
20  Mill.  Wagenkilometvr  geloiatel  and  tat4 
Id!)  Mill.  Kuhrgiujle  befordort  Dio  <1iirch»rhr:ll 
lichc  Kinnuhnm  pro  Wagenkilometcr  rat  55 
etira  !IO  ",'n  der  Fahrgftate  loaen  Karten  fiir  1 
(4,13  VI),  wihrend  ISU^I  Karten  fiir  1  d  (rU  i'f  ■ 
loaten  Der  Keat  der  blnnahme  wurde  ilurth 
Fahrkartisn  lur  hfihere  Prelae  and  lluuw 
Strecken  orzlelL  Die  durcliHthnlllllche  IjI 
fornung,  bber  welclie  die  Fahrgiiite  fur  Jet 
Preia  von  4,15  Vt.  hefonlert  wurden.  b«trL: 
u,W  km,  wShrond  die  nltehst  hohen-  laic  vi.t 

l'f.  einen  BefOrderangawog  von  S.7  km  tut- 
aprieht.  Nimmt  man  den  Durchacbultt  vh 
aaintliche  F.innnhmen  und  dem  zuriickgele^ 
Weg,  *o  ergibt  eich,  dau  die  FahrglUte  0^1  I'f 
fur  ihre  Berdrdernng  iibcr  eine  Strecke  « 
I  kin  gezablt  habon.  Die  geaamie  Eiaathnii 
betrug  etwas  iiber  14  Mill.  M  und  die  Belrirl.<- 
iiuagabeu  einaehliollllch  Abacbreibungen  b' 
trugen  beinahe  10  Mill.  M  ,  aodall  eiu  IirttK1 
gewinn  von  etwaa  Uber  4  Mill.  M  iibrig  M:«:v 
Aua  dlcaem  Bruttogewlnn  warde  dai  Anlm<~ 
kapital  venlust,  die  gcwohnlichcn  Abachreibiu 
gcu  gedeckt.  5  Mill.  M  einem  besondoren  F^iJ 
nberwloseo,  oerVnn  der  MiinicipalitM  in  lilaafo' 
iiuior  doin  Namen  ^Common  good"  {fur  d-u  all 
gemeiiio  Wold)  eingerichtet  lat  und  I';,  Mill  H 
ala  aiifiorordentliche  Abacbreibung  zurdckg^l'f1 
Daa  Anlagekupital  betrspt  42'Zj  Mill.  M  auJ  vm. 
diraem  Brtrag  Bind  im  Laufe  dea  Jtbr^ 
:oMill.  M  <b.  ,vy  abgcacbiipben  wordoa-  ■>••-** 
Zahlen  worden  zur  GenUge  beweUou,  dill  J|f 
von  der  Miinicipaluat  verwaltrle  Stratenl"1' 
in  Glasgow  in  linancielh-r  Ucziehnng  a»'  »'." 
aoliden  Kiiflen  ateht.  Dio  Knanxieilt-  aowic 
techuiscbe  1-eltuug  liogt  in  den  IIHailrn 
U.  rrn  John  Voung. 

Kohtoubcfordcrung  auf  Straden'^'h 
nen.  In  UuddvraHeld  bat  die  SlrafleDbihtvf 
waltunj;  aich  olno  neuo  F-innahinistuoll.' diidni''1 
orachlr.BSon,  dall  f.lo  die  Cberfuhrung  der  Ki  h^ 
aua  doin  Guiorh.ilmhiif  in  die  Kabrlkrn  Uttdilen- 
ilelda  untor  Bonutxiiiig  ibrer  Gleiao  bo*<" 
siolllgt.  Huddrmfield  iat  eincr  der  wicfcllpl*' 
I'uiikto  fdr  Wnllenwebcrcl  und  bi*lior  hat*" 
dio»e  Uiitenielimiingen  Hire  Koble  duKh  I'le™' 
gespanne  vnn  den  Kohlenstapein  do*  li.t.r 
bahnhofea  holen  laa^ou.  Da  jedoch  H«dd«r- 
liold  in  einem  dei  hugellgou  'lello  vdii  V'rt' 
ahire  liogt,  ao  komiut  dor  Tranapcirt  tie-  •'• 
tvuor.  L'nter  dioaon  Iluiatilnden  hall'  &! 
trlebaingoniour  dor  SlralScribnhn.  llerr  H 
Thomas,  don  Kntaehlult  gefalit,  die  Kehlen.^ 
don  zorstroul.  Ilogenden  VVebereien  uutrr  w- 
nutzung  der  StrallenbalingeiolBe  zu  fuhren  'If 
Beaiixer  der  Wobereien  bauon  du»  Anai'1.1"' 
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gleise  bis  an  die  elektrlaehc.  StraBenbahnllnie 
mid  dio  Municipality  al»  KigentUiner  dcr  StraUcn- 
bahn  hal  die  AnachtuBgleise  his  nam  Guterbabn- 
hof  gebauL  Die  Kohle  wird  io  besonder*  ge- 
bauten  Wagen  bofordort,  dio  mit  je  zwei  Westlog- 
hnuscmotorcu  ausgcriistet  aind.  Bel  den  groBon 
Steigungen  in  Hadderstleld.  die  streckenwclse 
o'/j'Vt  betragen,  Bind  besonder*  verlkBliche 
Bremavorrichtungen  notwendlg.  Die  Wagen 
•ind  mil  der  Westlngbouae-Ncwall-Magnetiachcn 
Bremee  und  auBerdem  noeh  mil  cincr  kruftigen 
Handbretnae  auegeriUtct  Die  Beforderung  dcr 
Kohle  lindel  wkfirend  der  Zeit  etatt,  da  der 
Paasagiorbctrieb  achwach  oder  eingeatellt  UK. 
Die  orate  Wcberei,  dio  mil  der  Strasenhahnver- 
wxliungfiir  Kohlenzufuhr  elnen  Kontrakt  abge- 
schloaaen  hat,  liegt  fi'/.  km  vom  Giitorbahnhor 
cntfernt,  and  Ihr  Beiaptel  wlnl  jrtit  von  don 
anderen  Wcberoten  nachgenhmt,  aodaB  die 
StraBenbabuverwaltung  uun  dic-aem  neuen  Be- 
tricb  efne  recht  eiheblicho  Einnahmeouelle  er- 
wartet.  It.  H'.  II'. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Telcgraplienkabel  nacli  den  I'oUIpplnen. 

,1/FJectrieien*  vom  27.  August  hringt  liber  dun 
iotst  vollondcte  Tclcgraiihenkabel  iwischen  den 
Verainigtoo  Staaten  nnd  den  I'hilippinon  oinigc 
Angaben,  dio  wir  scbematiBch  wicdergeben: 


Mlttlm  tirMto 

LAtiire 

Title  i)« 
llwreabwdeii. 

ku 

u  m 

St.  Francisco-Honolulu  .  . 
Honolulu-Mldway-Iusetn  . 
Mldwav-Inaelu-Guam    .  . 
Guam-Manilla  

•USD 

44160 
27tO 

• 

4500  MK» 

3000  — 
4900  9000 
40«J  B300 

Die  xwlschen  den  Midwav-Inaeln  <ind  Gnain 
trreichte  Tlere  i«t  die  grotftc  bii  jetxt  bckanolc. 
Die  Gesamllaoge  des  Kabila  betragt  U  160  km. 

W.  M. 

I>a»  cnglischc  Gesetz  ilber  drahtloso  Tele- 
graphic. Mit  ungowobnlichor  Beschleunlgung 
bat  der  engliachc  Oeaetaentwurf  uber  drahtloae 
Telegrapbie  die  parlamentariachenSladlendurth- 
laufen.  Am  !r\  Jul!  1st  er  dem  Hauae  der  Gc- 
inelnen  zugegaugen;  am  l.V  August  wurde  er 
beretta  endnuttig  rcrabscbiedct.  Durch  die 
bevoratehende  Vertagung  des  Parlamcntn  allein 
diirfle  diese  Kile  mcht  zu  erkiarcn  scin;  t>» 
mu««n  noeh  andero  wichtige  Ghiudc  verge- 
legen  habeD;  viclleicht  geht  man  mit  der  Au- 
nabmc  nicbt  fehl,  daB  die  Bedeutung  der  dratit- 
loaen  Telegrapbie  im  Falle  krlegertsc  her  Ver- 
wlckeluogen  fur  die  Besehteunigungbestiinuiend 
gnweaen  Ut.  Der  Geselzenlwurf  hat,  wie  wir 
.  The  Electrician*  vom  2i  Juli  1901  entnchincn. 
in  der  Cberactzung  folgendcn  Wortlaut: 

,1-  (')  Nicmand  darf  an  irgend  elnem  One 
oder  an  Bord  cinea  ongl'.achen  Schiffes  eioe 
Station  far  drahtloae  Telegrapbie  errlchtcu  oder 
elnen  Apparat  fiir  drahtloae  Telegrapbie  aof- 
slellen  Oder  betreiben,  oboe  d.izu  elne  vom 
Geiicral-I'nalinci»tcr  mil  Xustimtiiiiuif  der  Admi- 
ralitilt,  des  KricgsinioiBtcrinni?  und  dee  ilaodel*- 
umtea  erU'ilte  Konrcaaion  an  beaitaon. 

("')  Die  Form  und  dio  Dauer  der  Konce.nHion 
werden  vom  (ieneial-Poatmeiater  bestiiumt  In 
der  Konceaalon  alnd  die  Feataetsungen,  Bi?- 
dlngungen  und  Be^cbrankungeii  aufeuruhren, 
unter  denen  die  Rewilligung  erfolgt.  Jede 
'  r  sk-h  auf  »wei  Oder  mehr 
oder  Scbifle  eratreiken. 
(J)  Wer  ohne  Konceaalon  eine  Station  fur 
drahtiose  Telegrapbie  errfchtet  oder  einen  Appa- 
rat flir  anlche  Zwecke  aufMellt  oder  beirelbr, 
vrlrd  mit  eioer  Geldbulie  von  ulcbt  mehr  ata 
10  I  Jtr.  beatraft,  wenn  er  itn  tuminarischen  Ver- 
fahren  Uberrdhrt  wurde,  dagegen  tnit  elnerGeld- 
bulte  von  nicht  mehr  ala  IW  l.atr.  oder  tnit  Ge- 
fAngois  tnit  oder  ohne  Zwangaarbclt  bia  zu 
\\1  Monaten,  wonn  die  (.'bcrfiinrung  im  fbrm- 
lichen  Verfahren  erfolgte.  In  bciden  Fallen  hat 
er  die  "hue  Konceaalon  unfgeatellten  oder  be- 
trlebenen  Apparate  fur  drahtloao  Telegrapbie 
verwlrkt.  Die  Verfolgung  tritt  nur  auf  Antrag 
de»  General  roatmeiKtera,  der  AdmlrablHt,  dea 
KrlegtmlnUterium*  nder  des  Handi'laainte*  ein 
(')  Wenn  ein  Fricdensrichter  aufGrundeid- 
llcher  Bekandung  die  I'berzeugung  gewinnt, 
daB  an  elnem  Orle  oder  auf  elnem  Schiffe 
Innerbalb  aeloea  Sprengela,  ohne  Konceaalon 
elite  Station  fllr  drahtloae  Telegraphte  erricbtet 
oder  ein  Apparat  an  anlchem  Zwecke  aufge- 


atellt  wordeu  iat  oder  hetriebeti  wird,  ao  kann 
er  eineui  Pollzelbeainten  oder  eineiii  von  dem 
General  -  PoatmeUler,  der  Adiniraliiltt,  dem 
KrlrgaminUterium  oder  dem  llr.odelaamt  be 
seii-hneten  Beamten  Vollmacht  dab  in  erteilen, 
die  Station,  den  Ort  oder  daa  Schift  xu  untcr- 
Buchen  una  die  nacb  aeiner  Analcht  zur  drabt- 
losen  Telegrapbie  beatlmroteu  Apparate  zq  bo- 
sehlagnahmen. 

(s)  Die  iv*4,  drsj  und  CrXi  de»  GeaeUea  ilber 
die  Kauflahrteiavhifiabrt  von  1894  (die  Blch  auf 
die  ICechtsprecbung  der  Gorlehte  und  Rinzel- 
richter  besieheo)  und  $  (593  desBelben  Geaotaea 
(BeBChlagnahme  ftir  Summon,  su  dereu  Znhlong 
die  Schinseigentumer  verurteilt  aiud)  linden  auf 
dio  Rechtaprecbung  in  Bexug  auf  Schlfie  and 
auf  Beachlaguabiiien  nach  dem  gegeiiwartlgen 
Geaeta  Anwendung. 

f)  DerGcneral-PoBtmoiater  eriaflt  VorBchrif- 
ten  darflber,  in  welcher  Form  die  AnUAgc  auf 
Koocesaionaerteilung  geattdlt  werden  milBaen 
und  — '  mlt  Zuatlmmung  dea  Schatzamtea  — 
welche  Gebiihren  lilr  die  Gewabrung  elner 
Konceaalon  zu  eiilrlehten  find. 

(")  Der  Ausdrnck  .drahtloao  Telegrapbie* 
bezeiehnet  jedea  Svatem  telegraphiBcher  f'ber- 
■nittelnng,  wie  solche  in  den  Telegraphen- 
gcaetzen  von  1H&H  bia  11X11  deflniert  wordon  iat, 
aoweit  die  fJbermittelang  ohne  ZuhUlfenahine 
einea  Drahtea  zur  Verblnduog  der  lJunkte  er- 
folgt, zwlachen  denen  die  Telegrauune  oder 
aonatigen  Miitelluiigen  gewechaelt  werden. 

2.  Wenn  der  eine  Konceaaion  Naehauchendo 
den  General  -  I'oatnieister  iiberseugt,  daB  die 
beabaichtlgte  Errlchtung  nur  aur  Anatellung 
von  Versuchen  auf  dem  Gebleto  der  drabtloaen 
Telegraphle  dlenen  aoll,  ao  wlrd  eine  Kon- 
ceealon  zu  dieaem  Zwecke  erteilt  wenlen.  Die 
zu  beobaehtendeii  Feataeuungen,  Bedingungen 
und  Be»i'br»nkungea  ItoBtimmt  der  General- 
I'oatmeiater. 

3.  (<)  BeBtimmangen  uber  die  Bozelchnung 
u.  s  w.  dea  Gcaeizca. 

t'z  Daa  gegenwilrtige  Gesetz  gilt  filr  die 
Geaamthelt  der  brltiaehen  Inaeln  und  ftir  alle 
brltlachi-n  Schiffe,  ao  lange  aio  Bich  auf  hoher 
See  oder  in  den  Terrilorlalgcwllaeeni  der  brlti- 
achen  Inaeln  beflndon  * 

Auf  Grund  von  Ainendementa  aind  dem 
Kntwurf  noeh  mebrere  Rentinmiungen  hlnzu- 
getreten.  Fine  deraelbeu  Iat  von  beaonderer 
wiehtlgkeit  filr  daaAualund;  ale  lautel  in  freler 
t'beraetznng:  «Sn  binge  sich  fretnde  Schiffe  In 
den  britiacnen  TerriterialgcwABaern  aufhaiteu, 
durfen  auf  ihnen  Apparate  snr  drahtloaen  Tele- 
graphle nur  gomaB  den  vom  General-l'oatmoiBter 
eilaasenen  oezuglichen  Vorschriflcn  betrioben 
werden.  Fur  Zuwiderhandlungcn  konnen  nehen 
der  Beacblagnnbme  der  Apparate  (icddatrafi-u 
bia  zu  10  Latr.  fealgeaeizt  werden  Im  dbrigen 
batten  die  Beatlmmungeit  dea  gegeawartlgen 
Geaetzea  filr  funkcutelegraphiache  Etnrlch- 
t  ingeti  auf  freniden  Svhinen  kelne  Geltung." 
Kin  andercr  Zaaatx  ermkehtigt  den  Ueneral- 
I'ostmeiBter,  »olehen  Anligen,  die  lediglich  zur 
Cberraittelung  von  l'reBtclegrammen  innerlmlb 
dea  Vereinigten  KAnigrvienes  beatitnmt  aind, 
bes'indcre  KonceaBlonen  gegen  niedrig're  Ue 
bubten  zu  gewkhren.  Die  ubrlgon  Ainendementa 
Bind  von  untergeordneter,  zum  Tell  formaler 
Bedeutung. 

Welche  Krwltgungen  aur  F.inbringung  des 
Gesetzentwnrrea  gofiihrt  haben,  geht  au*  einer 
von  dem  General •  I'oatmeUtcr  Stanley  dem 
I'literbaute  vorgelegten  Denkxchrift  tiervor. 
.In  jedetn  kunfligen  Kriege",  heiBt  ea  dorl, 
besondcra  in  einem  Seekricge,  wird  dio  draht- 
Iobj  Telegrapbie  vorauaalchtlich  elne  aehr  wich- 
tige liolle  sp.elen  und  e»  ist  weaentllcb,  daB 
die  Kontrolle  dle»er  Verkehraart  in  der  Hand 
dcr  llegieruug  llegt.  Gegen wkrtlg  baben  die 
Kegiermigen  laal  atler  Grolimkcbtt-  und  die 
meiaten  briliachrn  Kolnnien  tnit  Selhatverwal- 
tung  die  Kontrolle  ttber  dio  drahtiose  Tele- 
graphic, sowohl  Tiir  den  lnncren  wie  far  den 
auHvrkriigen  Vcrkehr,  daevgco  aind,  abgeschen 
von  dem  Verkehr  inoerbalb  dea  Verelnigten 
Kbnlgrelehea  und  In  den  TerrltorlalgewlUaeru, 
die  Befugnlsse  der  brillscbeu  Kegleruug  be- 
achrltnkt  und  unxulanglich.  Im  Krlegafalle 
knnne  die  Kegirruug  von  den  Telegraphen- 
atationen  Beailx  ergreifen,  aoweit  ale  korporier- 
ten  Ge»ellflchaften  gehoren,  welche  die  Anlagcn 
gcscharilieh  betrelben:  die  Befugnia  eratreckt 
kich  jedoch  nicbt  auf  Anlugen  von  l*rivatper- 
Boncn.  ,1m  ubrlgon  besitxt  die  Kegierung 
ein  indlrektes  Kniitrollmittel  in  der  faehon 
tuehrfach  zur  Ausfuhruug  gekommenenj  Ver- 
elnbaning  mit  andereu  Staaten,  wonach  dleae 
sich  verpulchien,  F.inrichtungen  dralnloser  Tele- 
grapbie xum  Verkehr  zwlachen  ihn'm  Gebiet 
unif  dem  Voreinigten  Knnigreieh  nur  im  Kin- 
rerstAndoia  mit  der  britischen  Hegiemiig  xuzu 
lasaen.  Kinc  aolche  Vereinbarmig  ist  aber,  be- 
aouderB  vom  Geaichtspunkte  der  Verteidigung 
aus,  uugenbgcod  und  unaicher  und  wiirde  xu 


Kriegaxeiten  oder  im  I-nIIc  go>pannt>>'  »u» 
wllrtiger  Beziebungen  zu  Schwu-rigkeiten  von 
ernstcr  und  welttragender  Bedeutung  AdIxU 
gebeu.  In  aolehen  Zeilen  iat  ea  von  grbBter 
iVicbtigkeil,  die  ungeatorte  Vcrblndang  zwt- 
schi-u  den  Flolten  und  SchlrTi-n  S.  M.  und  den 
Kustcnidgnalstatloiirn  zu  aicberu,  aowle  zu  ver- 
hinderu,  daB  niehUutOriaierte  Nachrirhlen  daa 
Land  verlasaeo." 

Ea  wird  dann  weitcr  auagefiihrl,  da£  r*  fiir 
elnen  Privatmann  leicht  aei,  aut  seinem  Urund- 
muck  Elnrichtungen  fiir  drahtloae  Tclographie 
zu  treflen  nnd  daB  aolche  Stationen,  in  der  Nahe 
der  KUste  gelegen,  zu  Kriegnxeiten  elne  Quelle 
groBer  Gel'alir  wenb'ti.  Indent  ale  mcht  nur  un- 
erlaubte  Verbindungen  unterhalten,  aonderu 
such  Nachrichten  von  benaebbarli-n  Stationen 
abfangen  und  dadiireb  von  niiliUriachen  u.  B-  w. 
Anordnangen  Kenntnis  erlangen  konnten. 

Den  Schwicrigkeitcn,  die  darkua  entatltnden, 
daB  benaclibartc  Sutlonen  einandcr  slorten, 
inline  ditreh  Beechrankung  der  Zahl  der  Sta- 
tionen und  aorgfitltigc  AuawaJil  ihrer  Lage  be- 
gegnet  werden. 

Zu  Kriegsxcitcn  aei  ea  wlchtig,  dalt  die 
Admiralitat  mit  den  KricgnsvhiftYn  jederxeil 
vcrkebreu  kbone  und  die  Kegierung  musac 
daher  die  BefugniH  haben,  die  in  I'dvutliftiideii 
brlindlicben  Klurlchtuugen  fiir  drahtloae  Tele- 
grapbie giluxlicb  auBerBetrieb  zn  aetzen,  wenu 
durch  ihre  Benulxung  jeuer  Verkehr  geatbrt 
werden  wiirde. 

Die  Kegierung  musac  auclt  in  der  liZge 
sein,  uber  Verbindungen  draiuloaer  Telegrapbie 
zwlachen  (irolibritannien  und  andi-ren  IJlndcrn 
ntlt  den  betreBenden  Staaten  Vereinbarungen 
zu  treffen;  gegenwanlg  beatanden  kcine  Mittel, 
die  Feataetzuiigeii  aolcher  Vereinbarungen  in 
England  zur  Durebfuhruug  xu  brlngen. 

Schlielilich  aei  ea  aua  Grilndeu  dea  ailge- 
meincn  Verkehr*  und  im  Interest  der  Knt- 
wickelung  der  drahtlosert  Telegrapbie  er- 
wun<icht,  daQ  Fragen  hinaiehtlieb  iter  Lage  der 
Stationen  und  lhrea  Wirkungsbereichea  der  be- 
bbrdllehen  Kegelung  unterlicgcn. 

Die  Kegierung  gewinnt  mit  deui  neuen 
Geaetz  eine  fa»t  dlakreibmire  Oewult  uber  die 
drahtloae  Telegraphic.  Gleichwohl  tat  ulcbt  an- 
zunehmen,  daB  daraus  Nachteile  ftir  daa  Ge- 
deiben  des  neucn  Verkehra-  und  Induitrle- 
zweigea  erwachaen  worden.  Im  iiegetiteil,  ea 
kanu  desaen  Kntwickclung  nur  f&rdcrn,  wenn 
Uber  den  vielfach  widerBtreitonden  latereaaen 
der  F.iuitelneu  eine  unparteliache  Autoritat  ateht, 
die  den  wuiiachenswerten  Auagleicb  herbeifuhrt- 
Sonst  wurde  bald  elu  uoentwirrbares  t  haoa  ein- 
treien.  Iteaouders  so  begrUBen  Iat  die  Beatiin- 
mung,  wonach  xu  rcinen  Verauchazweckeu 
bestimmto  Anlageu  kunceasloniert  werden 
)uu«»en,  und  iwut  unter  anderen  !natarlleb 
giinatigeren)  Bedingungen,  ala  sie  den  geachftfl- 
tlchen  Anlagen  auterlegt  werden.  Die  Frelhelt 
der  Forscltung  echeint  also  gesichert-  Teehniseb 
beiuerkenawert  Bind  im  ubrlgon  die  in  der 
Denkaebrlft  auageaprochenen  Befiirchlungrn, 
daB  beiinlleh  errlcbtele  Stationen  die  von  Nach- 
baratatiooen  autgehenden  Nachrichten  ablangen 
konnton,  daB  der  Helrieb  der  Kegierungaatatlo- 
uon  durch  andero  SUtionen  bOawtllig  oder  uu- 
abaichtlich  geatort  worden  tniiehte  u.  dgl.  Von 
dcr  Wirksamkelt  der  Abstimmungsvnrrlciiiungeii 
achelni  man  also  in  England  nicht  viel  xu  halien. 

AU  im  vorlgen  J  ah  re  die  Id  Berlin  tugende 
Internationale  Konferonz  Uber  drahtloso  Tele- 
graphic  ihre  Beachluaae  fsiite,  erregte  es  Aaf- 
aehon,  daC  die  briliaehen  Vertreler  ihre  Unter- 
schrift  vcraagten.  Vielfach  gUuhte  man  daraus 
aof  elne  Gegncrschaft  England*  gegen  die 
Stellungnahmo  der  Konferonz  schlieBen  zu 
aollen.  In  Wirklichkoit  warvn  die  Vertreler  zu 
ihrcr  paaalven  Haltuog  gezwungen,  well  der 
britischen  Kegierung  die  gesetzlirho  Handhabe 
fehlte,  urn  den  BeachlliaHen  der  Konfcrenz  in 
England  Geltung  zu  verachafteo.  Der  gleiche 
Mangel  llegt  der  —  ersi  jetzt  anlaClich  der  Be- 
ratnng  des  neuen  Gc«etxe*  bekannt  gewordeuen 
—  Tatsachc  in  Grunde,  daB  die  Errichtnng 
funkentelegraphiacher  Verbindungen  xwiaeben 
England  and  anderen  Undent  bereita  in  Er- 
wagung  genommen  war,  daB  die  Verwirklkbung 
aber  aufgeschoben  werden  tnuBte,  bis  die  ge- 
teizlicke  Itegeluug  der  drahtloaen  Telegrapbir 
im  Intande  der  Kegierung  auch  die  Vertrag- 
BchlieBung  mil  fretnden  Staaten  ermoglicht 
haben  wurde.  Daa  britlache  Gesetz  bat  alao 
auch  eine  gewiaae  iuteniatlonaJe  Bedeutung, 
die  aich  bald  geltend  machen  dikrfte.  ScblieB- 
lich  acheint  dasaelbe  berufen,  den  Monopoll- 
alerungsbeatrebungen  der  Marco  n  i  -  Ge»el  I - 
scbaft  elnen  Kiegel  vorzusehieben.  Wie  der 
General-I'oatueiater  bei  dcr  Beratang  itn  Unter- 
bauae  ausfUhrte,  ist  das  Beatreben,  nicht  ein 
utnfangreiches  Mouopolunternehmen  aufkommeu 
xu  laaaen.  welche*  der  Staat  apater  mit  groBen 
Opfern  nbzuloxcn  gexwungen  seln  wiirde.  eluer 
der  ilauptgrtinde  zur  Kinbringung  des  Ocsoix- 
entwurfea  gewcaen.  Man  hat  mil  dem  Telephon- 
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inonopol  in  dieaer  Bezii-hung  Erfahningen  ge- 
tiucbt,  die  dem  Staataaaekel  teuer  zu  atehen 
gekommen  »ind. 

I.aut  miindlicher  Erklilrung  dea  Kcglerunga- 
vertretera  i»t  da*  vorliegcnde  Geactx  nichl  nix 
endgiiltige  Kegelung  der  Materic,  aondern  all 
eine  Urundlage  anzuaehen,  auf  der  man  wciter 
hnnen  will.  In  awei  .lahren  anllen  ncue  geaetz- 
gi-beriaohc  Maiinahmcn  crwogcn  werden. 

nr.  u. 

None  Anlagea  fur  drabtloxe  Telegraphic. 

Die  Do  Foreat  Wircleee  Telegraph  Co. 
bat,  wie  wir  .The  Electrical  Engineer"  vom  2.  Sep- 
tember cntnehmcn.  die  Ilcratellung  funken 
telcgraphiacher  Yerbindungen  zwiacheu  den 
verachiedenen  Azoren-Inaeln  uud  die  Errichtung 
von  20  Stationeo  ftir  drahtloee  Telegraphic  in 
Marokko  Qbernommen 

In  Pisa  beflndet  sicb  eine  Station  in  Vor- 
bereltung.  die  zu  drahtloaen  Verblndungen 
zwiacheu  Italian  elneraeita  und  Grollbritannien, 

i  I  icean 
It  M 


Belaatungakurven  'j  Nachatebend  vcroftcnt- 
llrhen  wir  wiedcrum  einige  Belaatungakurven 
von  atftdtiachen  ElektriciMtawerken.  Fig.  28  1st 
die  Kutve  ftir  daa  aUtdtiache  KlektriciUUwerk 
Brealau  am  31.  .1  mil  1904,  welche  die  Yerteilung 
der  Geaamlbetaatung  auf  Bahn  sowie  Kraft  und 
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I  .it  lit  MfcWMM  litllt.  Fig  2!i  zelgt  die  Uean- 
apruchung  dea  ElcklrlcitStawt-rkea  fur  den 
I'lauenachen  Grund  zu  Deubeu  au  drei  ver- 
achiedenen Tugi-n    den  .Jahreji   I'JOS.     In  dm 

'>  IniUin  wlr  n«r  HI*  fHlliar»-n  VrrfifTenllkauiiaoa 
.IT1P  !•■«.  IMi  iv  ».  Heft  r>.  H.  .  IMt  4. 
s  m.  Hrii  lo.  M      IMi  m  K  HI  'afwitaai,  a4iiafWM 

»n  unvrn  Hutu  urn  (  I *r>»ii.luiiir  w.  ii.r.  r  luliulunini' 
kurvwft.  |(wii.iiT'-<  ldi*r,-M<-  l.liiirn  lilr  uti,  »u^h  kurvrn 
MlaVa  Warhr.  **U  Ur.  »n.  Jiv>  /  II  m  lu.lvrn  vork»«ml. 
ihr  IU-lii»liinir»in.i^MiiMm  nu  >oi,.ri.ir  i>Ji'r  iwei  oalitvn 
flfUhr  »»im>  im  WrnUr  mid  ....  >.iiiiii-r 


Kurven  iat  nur  die  Abgabe  von  WcrliaeUtroui 
KuBer  der  an  die  ('informer  abgegebenen  Ener- 
gie  enthalten.  Daa  Minimum  der  Uvlastung 
dea  Werkea  fand  am  12  Juni,  da»  Maxi- 
mum am  21.  I>eci*mber  atatt;  in  fniheren 
Jahrru  fand  daa  Maximum  in  der  Zeit  vom 
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17.  bia  22  December  atatt.  Fig.  30  atelit  die 
lielaatungakurve  dea  ElektriclUUawerkea  Kubel 
bei  Ueriaau  am  Tage  des  grdllteu  Verbrauchea 
iHU.  December  l<a*>  dar.  Fig.  ;tl  eutbtlt  die 
Kurven  der  Belaalung  dea  ElektrlcllHtawerke* 
Zurlcb  am  Tage  dea  gritliten  Bexlarfa  (2a.  De- 
1908). 


Elektrische  Bahnen. 

Stronizufiihruig  nnf  dor  Brooklvner  Kriicke 
In  New  York.  Kine  Neuerung  auf  detn  Uebiete 
der  Stromiufubrung  fur  clektriaehe  Bahnen  be- 
aehreibt  .The  Street  Railway  Journal",  und  er- 
acheint  diese  intereaaant  genug,  urn  elnlgea 
darubcr  mltiuteilen. 

Die  Brooklvu  Bridge  iat  die  wii-btlgate  Ver- 
kehraader  zwlachen  den  SUdteu  Xkw  York  uud 
Brooklyn  und  halte  da  her  acron  zu  Zeiten  des 
alien  Dainpfverkebra  doe  gruBe  Zahl  von  Ziigrn 
au  befOrdern.  Da  ea  tleta  um  aw^i  verm  hiedene 
l.lnlcn  handelte,  welche  »leh  auf  der  Bnicke 
verelnigen  muUien,  und  die  Weichenanlnge 
mngliehat  einfurh  und  iiberalchtlich  aein,  der 
Vcrkehr  aber  mnglichia  arhnell  ahgewickelt 
werden  aollte,  m>  »*urden  fur  jede  Fnhrtrichtnng 
awei  GleUe  ncheneiniinder  init  einer  Mitten- 
ver*ebiebung  von  H5  mm  angeordnet.  Ala 
opiiter  zum  elektriaehen  lletriebe  tibergegangen 
wurde,  bereitete  die  Stroutzuf\ibrungaanlage 
naturgemaU  einige  .Schwierigkeiten  Da  die 
Aniirdnung  einer  beaonderen  Stromzufulirunga- 
M'hiene  fiirjeden  Cileiaatrang  zu  koHtaplelig  und 
auch  zu  kompliciert  eraL'bi<'UF  ao  entachlou  man 
sich,  eine  gemeinaame,  aeltlicb  aullerlialb  der 
Oleiae  verlegte  Schiene  zu  verwenden.  Die  an 
den  Mutorwagen  augebracbten  Sthleifnchuhe 
mullten  indeaaeu  elue  gciitlgende  Krelte  be- 
•.itzen,  um  fur  belde  extreme  Stelliingi  n  noch 
htnreichendeii  Kontakt  und  aii-lirre  Kiihning 
init  iler  diltten  Si-hlene  zu  gewlthrlri«t.-n.  Die 
Anordiiung  der  Oleiae  aowie  der  Stroiiiziifiih- 
rungxiichleue  Iat  iu  Fig.  :S2  dnrgeatellt,  und  zwar 
gill  fur  dleae  Jtllere  Aniirdnung  daa  punktiert 
gezelchnt-te  l'rotil.  Der  Slrninalinebiner  war  an 
der  SchleiflUche  -.Vol  mm  breit  und  gab  auch 
zufriedennlelleiide  Hi-Irii-h-n-siilmte 

Ala  indeaaen  kiirzlirh  auch  noch  inch  re  re 
Mni-huahnliiiien  der  Brooklyn  Hapld  Traitait 
Cnmpanv  fiber  die  Brncke  gefuhrt  werden 
niulllen,  ftmlt-rten  »ich  die  Vi-rhftUiilsae  Inaofern, 
als  die  lln-ite  dea  Scblclfachiiliea  durcl.  die 


Hochbiihnknnatruktionen  auf  maximal  -Jji  inn. 
beaihrankt  war.  Ein  solcher  Stromabnekinrr 
gab  keinen  hinreichenden  Kontakt  und  keine 
aiebcre  Fiihrung  Wieder  aali  man  alch  vor  die 
Frage  ge«tellt,  evcntuell  eine  xwelte  Stro» 
zufuhrungsachicne  anzuordoen  oder  aber  ciu 


l'i«  32 


breiterea  FroBl  zu  verwenden.  Wie  aua  Fig  Si 
eraichtllch,  wurde  die  Schwlerigkeit  in  der 
Welse  gelAat,  dafi  man  die  KouiakucuU-na  in 
umgekenrter  Stellung  montlerte  und  nunnaeh: 
eine  brelte  ebene  Kontakttlache  zur  VerfUguai; 
hatle.  In  dieaer  Abblldung  alnd  auch  die  b«i- 
den  extn-men  Ijtgen  dea  SchlelfaehubeN  cut- 
ballen.  Bemerkl  »ei  noch,  daS  die  Rezcicliiiunii 
.rote  Unto'  und  .welUe  Llnle"  durch  die  Fir 
bung  der  fur  die  auf  den  beiden  SlrlUigrn  rt-r 
kehrenden  Ziige  verwendeton  Signale  bedingt 
sind.  Der  Gedanke^  eine  normale  Eiaenbahn 
achiene  in  umgekehrter  Stetlang  zu  verwenden, 
iat  zwar  nicht  ganz  neu:  doch  hatte  die  Seh*  <• 
rigkeit,  die  Schiene  in  dieaer  I-age  zu  bcfeaii- 
gen,  eine  Benutz-ing  der  Idee  In  auagedehotem 
MaBo  biBher  nicht  augelaaaen.  Daa  ver«  endet' 
Protll  mit  einem  Oewlcht  vou  32  kg  fUr  iu 
laufende  Meter  wird  durch  elgena  fur  dleain 
Zweck  koiiatruierte  Iaolatoren  getragen, 

Dbar  aind. 


Elnzelhelten  aua  Fig.  33 


Fl«. » 

Ala  laolator  wurde  eine  vorhandene  l'orzcl- 
Innfomi  benutzt,  welche  auf  einen  giitelaeneu 
Trftger  aulgekittet  laL  Oben  wird  der  I'orzellan- 
korjier  von  zwel  durch  einen  Bolzen  zuaamnieii- 
gehalteueu  guBelaernen  Klnminern  umfaltt:  die 
cntaprechend  geformten  Uippeu  achlieCen  •.!:.» 
I'rolll  iu  KUckxirht  auf  kleinere  Abweichuagi-n 
in  den  Dimenaionen  mit  elneiu  gewlaaen  SbM1 
raum  els.  Der  SchienenfuS  llegt  auf  den  »eit- 
lichen  Flantaeh.-n  auf.  welche  den  Druck  a»f 


I'ia  N 

den  Sockel  Ubettra^en  Die  beldeu  Kleuio 
backen  aiud  vollatandig  avuiuieiriach  und  «- 
fordern  dahcr  nur  ein  GuliiuodetL  Die  GjlUapi"' 
ait/.t  gli-ichfalla  mit  eulapret-hendi-m  >piclrau-i 
auf  dein  laolator.  Da  die  Schiene  iaucr 
halh  Jit  Klemmbacken  uud  die  Gjilkappr  w< 
ilem  lanlilnr  Spielrautn  bcailxt.  ai>  werden  d"' 
beiiii  Vunibei'iit-heii  ulnea  Stroinabnrliuivia 
folgc  dor  Schleii.  udur<-hl>icgiaig  aulln-iendru 
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Reaii'pruclmngrn  aiiBer  citifachem  Druck  nicht 
auf  da*  Porzelinn  Qbcrtragcn:  die  Schlcne  bxw. 
die  Gulikiippc  kann  sich  vielmehr  lnnerhalh 
gewi*»rr  (trcozcn  auf-  und  abbewegen.  In 
rig,  :u  ist  cine  Auf  laufstelle  fUr  dm  Strom- 
abnehmer,  wie  lie  an  IJntcrbrechungen  der 
Stromschiene  verwendet  wird.  wiedergcgcben 
Die  neue  Stromxnfuhrungsanlage  bat  aich 
aelt  Hirer  Inatalllcrung  im  Bctricbe  tehr  gut 
bcwahrt.  und  man  knnn  annehmen,  daB  die 
Vitrwi-ndunjr  einer  umgekchrten  Schlene  weltere 
Vcrbreitung  linden  wird.  fts, 

ElektrlBche  Kraftttbertraguiig. 

Prufangrn  an  Kabeln  mil  einer  Pr&fapnn- 
nunK  vim  WtalO  V.  Die  Allgemeine  Elek- 
tricftsMs-Gesellachaft  senile!  una  uber  die 
Priifung  von  Kabeln,  die  ale  fur  die  I'mlrr- 
ground  Railway  1  ompaiiv,  London,  hergeatcllt 
hat,  folgeude  intereeaante  Mlttellungen. 


Kin 


Fig.  35  und  :«  zeigen  Stiirko  von  Prcifach- 
kabeln  mil  Papicrisolatlon  fur  sine  Bclrieba- 
apauuung  von  1 1  tan)  V.  L)er  Querschnitt  einea 
prdert  Leilers  betritgt  1%  <|nim.  Die  Isolationa- 
dlrkc  jeder  rinxelnen  Ader  i«t  (clufach  geiuesaen', 
1 1  mm  und  diejrncgii  ulli-r  ilrci  Adern  K«'lC''rl 
IJlei  nnchinals  II  mm,  der  auBcrc  Piirchmraacr 
miBt  72  mm.  Trot*  dicser  hetrachtlichen  1  Hmen- 
aloaen  war  von  dein  Hosteller  vertragsmltCig 
die  Bcdingung  gcslellt,  daB  ein  bolicbige*  Stuck 
in  einem  Kreia  von  6-facheu  auBereu  Kabel- 
DurchmeHner  gebogon,  elne  Prufspanuang  von 
RStiOii  V,  d.  h  dlt  drelfachi*  Belnebaapaiiiiung 
der  Kabel  auahalten  anllte. 

Pie  photojrrapbix'hen  Aufnahmen  atellen  die 
Priifung  der  Adern  auf  ihrc  Durchschlagsfestig- 
kell  gcjren  den  Blcimantel  dar;  die  drei  Letter 
alnd  anSpanmmggelegt,  wabrend  der  Blcimantel 
■nit  der  Krde  leiteud  verbuoden  ist  Ilierbei 
Brittle  ea  aich,  dail  die  Kabelaturke  nlcht  nur  die 
vorgcicliriebeiie  Priifspanmitig  iiuahlelteu,  flie 
konnten  vie  Inirhr  mil  miiajt)  V  liraiiapruchl  wer- 
dcn.  ohne  dail  die  Isolation  durchbrochcn  wurdc. 


Die  bel  dem  kureen  Stuck  sichtbarcn  Zer- 
fctxungen  der  Isolation  ruhren  xum  Tell  von 
frQheren  Spanitungsprufungen  her,  bel  deuen 
dieses  Kabclstiick  glelchfalli  mil  900(10  V  ge- 
priift  wnrde. 

Ea  werden  namllch  bel  dem  Funkenitber 
gang  die  oberrn  IsoUtionsschichtcn  so  stark 
und  so  plotilicb  crhitxt,  daA  die  Oberttache  dea 
Papiers,  wio  die*  bei  alien  geachichtelen  Itolier- 
materialien  zu  beobachten  lat,  aerrlaicn  wird, 
wabrend  dio  Spannung  die  Isolation  zwischeii 
Bleimantel  una  Ader  nicht  xu  durchbreehen 
vermag. 

Ala  Isoliermaterial  ist  bei  dioaen  Kabeln 
Papier  verwendet  worden  Man  war  bia  vor 
kuneiu  in  der  Anwendung  dieaea  Materials  ta- 
sofern  beachrinkt,  als  bei  grAfierem  iVueraehnitt 
des  Letters  und  bel  grouerer  Iaolatlonadlcke 
die  Kabel  nlcbt  mit  der  Biegaamkeit  ausgefUliri 
werden  konnten,  die  fur  eln  bei|Ucme»  Verlegen 
derxelben  notwendig  int.  Pies*  Schwierigkcit 
darf  ielst  als  tlberwunden  betrachtet  werden, 
nachdem  ea  dureh  ein  geeignetes  lmpragnler- 
verfabren  gelungen  iat,  auch  den  starkaten  vor- 
kommenden  Kabeln  die  erforderllche  Blegnam- 
kc it  xu  geben,  obne  Ihren  elektriachen  Elgrn- 
achaften  Abbrucb  zu  tun.  F.iurn  Bewels  hierfiir 
liicti'n  die  nebenaleherden  Aufnahmen. 


rig.  *>. 

Dadurrh ,  dafi  der  Impragnlertnaaae  ein 
hiiherer  Oehalt  an  dickfluaalgeui  hi  augeaetxt 
wird.  ist  ea  geluugeu,  dieitellie  auch  bei 
uledrlgeren  Teinperaturen  aulienirdentlich  ge- 
schmeidiir  zu  erbalten.  Allerdiogs  sink!  durch 
ilen  atllrkercn  Olgehalt  gleiehseitlg  der  lao- 
lalioiiawlderatand,  da  ea  eine  allgenielne  Klgrn- 
schaft  der  ■  >le  iat,  verhAltnlnmH£i)r  geritifre 
specitlache  Isolationawlderatande  xu  brxitarn. 
Die  Dorebachlagsfestlgkelt  einea  derart  irn- 
nrAirnlerten  KabeU  wird  jedoch  mit  ateigendem 
Olgehalt  der  Maaae  nicht  geringer,  aondern 
eher  gro6er.  Diose  Kigcnacbaft  aber  lat  ea  vor 
allem,  die  die  fiiite  einea  Kabela  aumnnrlit 
Allgemeln  ael  darauf  hlngewieaen,  datl  Iso- 
latlonawideratand  und  PurebaehlatrxfeetlKkeit 
•beihasjpt  ntclrtl  miteinamler  xu  tun  haben. 
daft  alio  eincraeita  ein  hoeh  isolierendea  Kabel 
unlvr  I'maWndan  leicht  durchscblagen  kann, 
wabrend  andercrseil*  Kabel  mit  niedria;eui  lao- 
liitlonawlderataud  elne  sebr  hohe  Purcbacblags- 
fenllgkeit  beaitzen.  Eln  Kabi-I  mit  irerlii([em 
lmi|ution«wlder»Und   iat   aua   dieaeui  tirunde 


nicht  als  mlnderwertig  anxusehen  and  Mies.- 
OroOe  sollle  Uberhaupl  allein  nicht  den  MaJlitab 
fur  die  Bnirti-ilung  einea  Kabcla  abgeben. 

Veracbiedenee. 

Der  Direktor  dea  k.  k.  Teehnolflxiachen 
Oewerbe-Muneuma  in  Wtrn  erlattt  einen  Aulruf 
an  die  ehemaligen  Schuler  der  I'nterrichu- 
an»talten  dieaea  Tnstitutca,  den  wir  anf  Wunseh 
nachstehend  xum  Abdruck  bringen: 

Mit  dem  »k  Oktober  d.  J.  acblleBt  die 
fi-)ahrlge  Perlode  dea  Beatandea  de*  k.  k.  Tech- 
nologlarhen  (iewerhe-Museuina  ab  Aua  diesem 
Anlaaae  soil  in  einer  IVnkachrlft  rin  Ituckblick 
auf  die  Kntwickelung  unaerer  Anstalt  eegeben 
werden.  E*  wire  ana  nun  in  hobem  Grade  er- 
wiinacbt,  zu  cifahreu,  an  welchen  Orten  und 
in  welcben  Ktellungcn  sich  gegenwartig  die 
elnatlgen  Schuler  unaerer  Facbacbulen  und  die 
Fre<|uentauten  unaerer  Spei-tal-Lehrkurae  be- 
finden.  Audi  von  Jenen  Milgliedern  des  Lehr- 
k6r]>ers,  welcbe  in  die  techm»che  Praxis  Ober- 
getreten  aind,  wunachten  wir  xn  wiaaen,  welche 
Positionen  aie  gegenwartig  einnchmen. 

Ich  spreche  daher  die  dringende  Bitte  anx, 
mlr  die  gewlknBchteD  Daten  mit  mOgllcbater 
Beachleunlgung  xu  liefern. 

K  k.  Tochnologiachea  tiewerbe-Muaeum. 
Der  Direktor: 
Ex  nor,  k.  k.  Sektionschef. 

Antoniatiache  Anfceichnnng  dea  Staadea 
ilea  Schiffakonipasiaea.  Whiteman  hat,  wle 
„Thc  Electrical  World  and  Engineer"  vom 
'J7.  August  herichtel,  elne  Vorrlcntung  ange- 
goben,  mittcla  deren  itich  der  stand  den  SrhiftV 
kompaases  laufend  in  Kunenform  regiatrieren 
laMIt.  Der  Kompalt  wird  xu  dieaem  Zweck  mit 
.'.I'll  Kontakten  versehen,  die  durch  w  Drtbte 
■nit  einem  Hegiatrierapparat  in  Verbindnng 
atehen-  l^etzterer  enlhalt  ein  Uhrwerk,  daa 
einen  Papieratrelfru  in  jeder  Sekunde  um  1  mm 
fortbewegt.  Auf  dem  uilt  300  Linlen  ver- 
aebenen  Papieratreifen  gleitet  eln  Schri-lb- 
atift  Papier  und  Stilt  verandern  geinKS  den 
Bewegungen  der  Magnetnadel  ihrc  Lage  zu- 
einanuer,  aodnB  eine  Kurve  ontateht,  aua  der 
eraehen  werden  kann,  welche  Stellnng  der 
KninpaB  In  jedem  bcliebigen  Zeitpnnkt  cinge- 
nommen  hat.  II'.  .W. 

Meaanng  der  L&age  n.  a.  w.  Ilertzaeher 
Wellen.  J.  A.  Fleming  hielt  In  der  British 
Aasocialion  au  t'ainbridge  einen  Vortrag  iibi-r 
die  Bcatimmung  der  IJInge,  Ueachwlncligkeit 
und  Schwingongsziihl  Ilerlxscher  Wellen  mit 
llulfe  von  Drahtspiraleii,  iiber  welchen  wir  die 
wenentllcben  Gesicbtapunkte  nach  .The  Electri- 
cal Review*  vom  £.  September  1904  nachstehend 
wiedergehen 

Fleming  wickelte  auf  einen  Holzstab  3  in 
iaolicrten  Kupferdrahtea  In  einer  E.:«ge  von 
AOOO  Windungen  auf  und  verband  die  Splrale 
mit  einem  aua  einer  Funkenatrecke,  eluer  ver- 
Underlichen  lnduktanz  und  einem  Kondensalor 
beatehenden  Schwinirungakn'iai'.  Durch  ent- 
»prechende  Einatellung  der  Induktnnx  brachte 
er  In  der  Spirale  stehendc  Wellen  hervor. 
Ri'wegte  er  nun  eine  luftleere,  mit  Neongaa 
gcfilllte  Glaarohre  an  der  Splrale  i  ntlang,  ao 
H-ucbtet«  aie  an  den  Wellcnbauchen  hell  auf, 
wAhrend  sie  an  den  Wellenknoten  dunkel  blleh. 
Dadnrch  liefi  aich  die  iJtnge  der  Wellen  mit 
bemcrkenawerter  Genauigkelt  featalellen.  Daa 
Produkt  aua  Wellenlltnge  und  Schwingungszahl 
erglbt  die  Geachwindigkeit  1st  die  Sebwin- 
guugaxalil  nicht  bekannt,  so  kann  die  Ge- 
si-hwindlgkelt  auch  nach  dem  Ratxe,  dad  aie 
der  Quadratwurxel  aus  dem  Prodnkl  von 
Kapacitat  und  lnduktanz  d.  r  Splrale  (auf  die 
I  Angeneinheit  xurilckfcefiibrt)  umgekebrt  pro- 
portional ist,  mit  IIuTfo  der  Konstanten  der 
Spirale  gefunden  werden.  Nach  diesen  Grund- 
a&tzen  bat  Fleming  eine  Vorrichtung,  .Knm- 
meter"  genannt.  xnm  Messen  der  Wellenlltnge 
und  Schwlngnngaxahl  funkentelegraphlacher 
Sender  kouatrulerL 

Dm  Kummeter  Isi  folgendermallen  xu- 
aammengeaetxt :  Ein  langer  Ebonltatab  tragi 
die  Drabtepiralc;  daa  eine  Ende  deraelhen  1st 
laollert,  daa  andere  eudigt  in  einer  iaolicrten 
Metallputlte,  die  einer  mil  dem  Schwingungs- 
krelae  verbundenen  Platte  gegenuberstebt.  Anf 
der  Drahtapirale  acbleift  ein  Metallaattel  mit 
Enlverliinilung.  Eine  NeourOhre  vervollatandigt 
die  Vorrichtung.  Man  benutzt  dlese,  indent 
man  den  Krdkontakt  anf  der  Spirale  entlaug 
•:  lei  ten  lAISt,  bia  daa  Auflenchten  der  Neon- 
robre  anzeigt,  daB  auf  dem  halben  Drnhtwege 
zwlschen  Kontakt  und  Metailplatte  ileh  elD 
Wellenknoten  bellndet.  Die  Drabtlange  von 
dem  Kontakt  bia  aur  Platte  lat  dann  glelch  der 
lAngr  der  stebenden  Welle.  Hleraua  und  aua 
den  Kniistatiten  der  Splrale  wird  dleGeachwIn- 
digkeit  ben-chnet,  mit  der  alch  die  Wellen  In 
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der  Drabtsplrate  fortpflanzen,  woraua  sich 
wellerhio  die  Schwlngungasahl  erglbt  Divldiert 
roan  riieav  io  die  Geachwindigkelt  der  Ather- 
wellen  (300000  km/Sek),  io  orhalt  man  dio  lAnee 
der  von  dem  Luftdraht  imspostrablte.n  Wollen, 
vorauagoaetzt,  daft  der  LuAdrahl  aieh  mit  dem 
Sciiwlnguogskrelae  in  Kesonanx  bafindct. 

Sowelt  derBericht  der  .Electrical  Review* ; 
unaere  Loser  worden  die  Idee  nlcht  jrani  neu 
linden,  aondern  ak-b  erinnern,  dat  flerr  Prof. 
Slaby  Unnl  eloe  thulicbe  Anordnung  ver- 
srtwidet,  welche  elnfacber  Ik  da  air  koine "  senn- 

M, 


PATEHTE. 


(Relchaanselger  voin  8.  September  im ) 
Kl.  21a.  11  742.  Zwtschen  zwel  Tclephon- 
slatlouen  elnzusclialtendes  Indukttonarelais, 
welches  die  Veratltrkung  der  Sprechstrome 
nach  beiden  Klcbtungen  gestaitet.  Henri 
Oarbonelle,  Ucclo  b.  Brusael;  Vertr.:  Pat.- 
Aow.  B.  Mttller  •  Tromp,  Berlin  SW.  12. 
ia.  6.  OS. 

f.  H  SO  960  Kagelgelaiikartigc  Verbinduug 
von  Qiahlampenfaaaana;  imd  Lampenhalter. 
Albert  Hub  or  job.,  Roaenbeim.  17.  7.  ««. 
KLHle.  S  K'JM.  Elektrische  Sigualelnrich- 
lung  fttr  Kfihrpontanlamu;  Zua.  a.  Pat.  1385N0 
Siemens  &  Halske  A.-G.,  Berlin.  36.  6.  US. 

(Relchianaeiger  vom  12.  September  1904  ) 
Kl.  21  e.  H.  28060.  Verfahren  tar  Herstellung 
guter  Stromubergange  bet  goerdeten  Metal!- 
rohrayatemen.   Hartmaun  &  Braun  A.-G.. 
Frankfurt  a.  M-  6  .  5.  02. 

—  e.  S.  19446.  Vorrlchtung  fur  Elektrieltata- 
zahlermit Doppeltarlf.  Siomena  Schuckert 
Werke  G.  m.  b.  H,  Berlin.   19.  4.  04. 

Kl.  40a.  L.  18372.  Verfahren  zur  ununter- 
brochenen  Destination  von  Ziok  in  elektri- 
h'-hvn  Rtrahlnngafifen;  Zua.  i  Pat  146  439 
Trollbattan*  Klektrlaka  Kraftaklie- 
bolag,  Stockholm;  Vertr.:  C,  Fehlert.  G. 
Louhler.  Fr  Uarmaen  u.  A.  Biittner.  Pat  - 
Anwalte,  Berlin  NW.7    29  4.  01. 

Zurtloknahme  von  Anmeldungen- 

Kl.  >»1.     P.  H8IO. 
6-  fi.  04 

Kl.  35a.  L.  19149  Klektrisebe  Slgmilvorrich- 
tuug  Hlr  eleklrlach  betriebene  Aufaiige  mit 
pruckknopfateuerung  mil  einer  SUnalglocke 
in  jodor  Luge;  Zua.  i.  Pat.  149  156    9.  r>.  04. 

Erteilungen. 

Kl.  Sim.  156  270.  Verfahren  aom  Empfangeu 
uod  leltwelsen  Aiifrpcirhcni  von  Nachrk'hten, 
Sienalen  o.  dgl  ;  Zua.  i,  Hat.  109 60(1.  Aktic- 
aelakabet  Telografonen,  Patent  I'oul- 

Bee,n.l»«Tni1(,;er,r:    °"  BCn,hi<?D- 

—  c.  166271.  Scbaltung  zur  Anachllefiuug  von 
Sehwachstromleltungen  an  Drei-  oder  >lehr 
leiter-Scarkstromnetzen.  Louis*  H.I.oewen- 
atefn,  Berlin.   28.  6.  03. 

—  e.  155273-  Schaltvorricbtung  fur  Sammler- 
batterien  nit  elektriachem  Aittrleb  dea  die 
Dynaraoniaachine  treibenden  Explukiuiisnio- 
tor*.  Pa.  G-  Flcischhauer,  Hannover.  24  3. 
1904. 

—  c  116  410.  L~nverwech«clbare  Schmeutaiche- 
rung.  Werner  Menzel,  Hannover,  Paulatr  8 

26.  4.  0». 

-e.  156  411.  Unverwechaelbare  Srhmelssiche- 
rnng.  Werner  Menzel.  Hannover,  Panlalr  .8. 

18.  6.  03. 

—  c  166  412.  Schmelzaichrrung  mit  finer  lin 
Nobenachlult  elugeHvhaltcten  Polariaationa- 
zelle.  Julien  Henri  Morcadier,  Louvres, 
Frankr.;  VeHr  :  M.  Uirachlaff,  K  Scberpi>  u. 
Dr.  K.  MlchaOlla,  Pat.  Anwalte.  Berlin  NW'  tj. 
12.  7.  OS. 

—  e.  165418.  Uberapannungaaicherung  fiir  elek- 
triaclio  LoitUDgen  Slemona  ■  Schuckert- 
Werkf  G  m.  b  II.,  Berlin.   3  II.  03. 

—  c.  165414.  Elnrlchtung  cum  Aufzelrhnen 
von  t'berapannungen  in  ckktriachen  Aulagen 
unter  Verwendung  von  I'rittcrn.  Siemens- 
^chuckert  Werke  U.  ra  b.  H.,  Berlin.  6-  12. 
1903. 

—  d.  165  273-  Wrfahren  zur  Ungeluiig  v«n  mil 
Schwungmaaecn  gekuppeltvn  Anlaainaacliinen. 
hiemena-Schuckert- Werki-  G  in.  b.  II., 
Berlin.   3.  6-  03 

-d.  166  274  UeirHung  von  Anlaltapeicht'r- 
inaaihiiK'n;  Zu».  z  !".it.  ir.i  Klemena  « 
Halake  A  -(}.,  Beriio.    IS.  (i  <K. 


—  d.  165276.  Ki'^e]iiti|r«:inordoung  fftr  mit 
Scbwungmaaaen  k lippelte  AnlaAmaacbinen-, 
Zua.  z-  Pat.  166273.  Siemens -Schnckert - 
Werke  G.  ra.  b.  II.,  Berlin.  20  6.  03. 

—  d.  16637f>.  liepulsionamotor  mit  gegcn  die 
Aeb9e  dea  Statorfoldea  reratellten  in  alch  oder 


auf  beliebige  WideraUnde  korzgeachloaae 
Kommuutorburstcn.     David  Gnrtzmann, 
Charlottenburg,  Kantstr.  147.   23.  7.  03. 

—  d.  155277.  Kinrlchlung  zur  KUblung  elek- 
triacbvr  Maschluen.  Banelmu*,  l>onat  & 
Okv,  Briinn;  Vertr.:  B.  Blank  u.  W.  Anders, 
Pat  -Ajiwalte,  Chemnitz.   I.  9.  08. 

—  d.  155  2714.  r.'nrichtung  znr  Spannuogsrege- 
long  elner  mit  einer  konstaaten  Stromijuelle 
parallel  geachalteten  Dynamo.  George  Gamble 
Milne,  New  Kocbelle.  New  York;  Vertr.:  M. 
Mlnta,  Pat-Anw.,  Berlij  W.  ftl.  29.  9.  03. 

—  d.  166279.  Kinphaslge  Erregungaanordnung 
fQr  We«haelatromkommutat«»rmaachinrn:  Zua. 
a.  Pat-  164174  Mariua  Latour,  Srvres,  Frankr  : 
Vertr-:  A.  Bauer,  Pau-Anw.,  Berlin  N.  24. 
io.  ia  m. 

—  A.  l"i52H0.  Vom  Stromabnehmer  abhebbarer 
Baratenhaller.  Sachse nwerk,  Livbt-  und 
Krafl-A.-n.,NIeder»edlita-Drcsden.  17. 12.  OH. 

—  d.  165281.  Regvlungavorrichtung  fiir  Kepol- 
slonamnlnren.  Leo  Scbiiler,  Ecclea,  Eugl., 
und  Elektricitata- A  -G.  vorin.  W.  Lab- 


meyer  &  Co..  Frankfurt  a.  M  ;  Vertr.:  V. 
Collischonn.  Frankfurt  a.  M.;  Hochateralr.  46. 

22.  12  03. 

—  d.  166 282.  Aukerwickelong  rait  vennehrter 
Zahl  der  Stroinwenderategn.  Sioraons- 
Scbuckert-Werke  G.  in.  b.  H ,  Berlin.  3.  1. 
1004. 

—  A.  156  283.  Eiuricatung  aura  Regeln  derSpan- 
nung  feldmayrnetloaer  Gleii-balrom  -  Gleich- 
atroroumformer.  Ilicbard  Mil  Her,  Ualbcr- 
atadt,  WernlgerOderatr.  8.  28.  1.  04. 

—  d.  166284.  Anordnuog  der  Kommutierungs- 
magnete  bei  Glvicbatroinmaachinen.  Elek- 
tricitata A.-G.  vorm  W.  Lahmever  &  Co., 
Frankfurt  a.  M.  5  s  04. 

—  d.  155  285.  Isolterrohre  fUr  Hochapannringa- 
wickelungen  Maachlnenfabrik  Oerlikon, 
Oerlikon  b.  ZUrlch;  Vertr.:  F.  C.  G laser,  L 
Glaaer.  O.  Hering  u.  E  Pellz,  Pat -Anwklle, 
Berlin  SW.  68.  17.3.04 

—  g.  166286.  ljueck«ilberalrumunterbrecher 
fur  vcrllnderlicbe  Rontnktdauer;  Zuo.  a.  Pat. 
149202.  Klektricitats-GeBetlschaft  .Sa- 
nlta«*.  Fabrik  fiir  Llchthellapparate 
und  Lichtbader,  G.  m.  b.  H-,  Berlin  14.  4. 
1004. 

Kl.  46«.  155447.  Maguetelektriache  Masohinc 
liir  Explosiouakraftmaachliien.  -loaef  M  u  c  h  k  n 
u.  Arnold  Spitz,  Wieu;  Vertr  :  M.  II  irschUff 
u.  Dr.  K  ificliaella,  l'»t.  ■  Anwalte,  Berlin 
NW  «.  23  II.  02 

Kl.  74  a.  155  849  Elektria<l.er  <>ntralwe»ker 
Charles  Kmlle  Grousaelle  u  Victor  Emile 
Manouvrler,  Vone<|,  Frankr;  Vertr.:  E  Lam- 
bert*, Pat  Anw.,  Berlin  SW.  61.   21.  5.  ra. 

—  e.  155  350.  Elnrichtung  lur  FernUbertragung 
vou  Zeigerstellungen  mlttela  Olelehalromes. 
Einil  Ziehl,  Berlin.  Kesselstr.  29.   27.  8  01 

—  c.  155  351.  ElektrUc.be  Signalanlage  mit 
Belbattatlgeu  Sigualgehern  auf  den  Melde- 
atellen.  .Siemens  &  Halske  A.-G  ,  Berlin. 

a*,  h.  03. 

Versagungtsn. 


ki.  2i  r. 


rrichtung  fur  die 


Kiihlonhalter  von  Bogenlainpen  mit  parallel 
oder achrag nach  unten  geriehteten  Elcktrodeu. 
14  3.  04. 

-h.  U  H>70l-  Lufldichtvei>clilosbei.«rS<:lunelz- 
ofeu  fur  ununwrbrochenen  Betriob.  30  3.  08. 

Anderungen  io  der  P»rson  des 
Inhabers. 

KI.2I.     82071k     Bergmann  Klektricitats- 
Werke  A.-G.,  ** 


Kl.  21.     Iu3f87.  -  a.  141  177.    152714.     —  b. 

I5275<k    —  c,  141571.  — d.    141079.  14«S05. 

I483GI.        e.  I.KH37.  -  f.    I400KS  HOH37. 

142422.        g.  12H«M.  152  9«l.       Ii.    154  3il6 


6ebrauchsmuster. 
Elntragungen. 

(Reicliaanzelger  vom  12.  S.-pt.unber  l'ji>4.i 
Kl.  21  a.   232  740.    Fiir  den  <  i^braucli  von  Tele- 
plioiihftrcm  diciionde,  am  ohrxu  befc-tipoude 
Hcbul/M-hcib.'     .l..«r  Cnpell,  M .-Ciladbach. 
Albemi»»tr.  in.   S-  S.  04.   C  44^6. 


-b.  332710-  Elektrlache  Aufrttllbatlerie  mil 
eloem  Uoblraum  zur  Aufnahine  dea  Anreach 
tnngswaasers.  Carl  Muller.  Gr  LichterfeldF. 
Chausscestr.  8    36.  7.  04.   M.  17  69U 

—  c  2:t20II.  Kabelkuppelung  mit  federndem 
Elnsteckzapfen.  Stotz  &  Cie.  Elektrici- 
t  At  age  a.  in.  b.  H.,  Mannheim.  19.  7.  (M.  St.U85u 

—  e.  232451.  Pcriodenwelae  arbelleuder  Span- 
nungsreg  er  fiir  elektrUche  Ktr^toe.  Kicoard 
Kabe,  Borlin,  Alt-Moablt  36,  und  Wilbelm 
Vogel,  Dresden,  Biirgorwiese  20.  20.7.01. 
B-  14  148. 

—  c.  232  477.  Kabelkaatendeckel  mil  Scliutz- 
glaa.  .1.  Carl.  Jeua.  3a  7.  01.  C.  443a 

-c.  232  478.  Kabelkasteo  mit  Schutagla*  J 
Carl,  Jena.  30  7.  04.    C.  4431. 

—  e.  232  701.  Zur  Vermeidung  von  Zugbean- 
sprucbanir  der  Kontaktstcllva  zwisi'kcn  keU- 
formige  Kbrper  gepreSte  Loituogsendeo  eioen 
Steckkontaktes.  voigt  &  Uaeffner  A-fl, 
Frankfurt  a  M  -Bockenheim.  13.7.04.  V.414I. 

—  r.  232  714.  Oaa-  mid  waaaerdicbter  Abaddul! 
fdr  Bleikabeleinfiihrun^eu  mlttela  eine» 
Metallflanacliex  und  darauf  ajigeordnelen 
DicliliingamalertaU.  Sieinens-Scbuckert- 
Werke  G.  ra.  b  H  ,  Berlin.  29.  7.  cm  S.  nj» 

—  e.  232715.  Gas-  und  wassvrdicbter  Abscblal 
fur  Bleikabeleinfiibrungen  miltcls  eines  Metall- 
ringes  und  darauf  angeordneten  Dichlungt- 
materlala.     Siemens  -  Schuckert  -  Werke 

G.  m.  b.  11 ,  Berlin.   29.  7.  04.    S.  11  366. 

—  c.  232738-  MaguetiHehe  Blaaelurichtung  fur 
elektrlache  Schalier.  Voigt  A  Haeffner  A.-G, 
Frankfurt  a-  M.-B«ckrnh«im.  3.  8.  04.  V.  4I6« 

—  c.  232  784.  Sicbvrungsstopsel  mit  auswechseJ- 
barer  Patrone,  welche  mehrern  nacheinander 
benutzbare  Abachmelzdrahte  entuMt.  Alex- 
ander Hepke,  Warachaueralr.  03,  und  Kan 
Diener,   Marlannenalr.  42,   Berlin.    7.  7  <u> 

H.  24  483 

—  o.  232  HI l.  Aunachalter  mit  auf  einem  dip 
Rosette  vermeldcnden  Socket  ungenrdorU'w 
Si-haltkurper,  dessen  Nutt  mit  den  notwoudiyiMi 
Koiitaktnlatlchen  nusgeriistet  ist.  ('arlAuer 
bach,  Untertiirkheim,  Witrtt.  29.7.04.  A.  74.15 

—  e.  232818.  Selbstaperrender  KnichebelKrhalter 
mit  Tastkontakten.  Voigt  &  Haeffner  A  -C  , 
Frankfurt  a.  M.-Bockenbelm.   3.6  04.  V.4l«!t. 

—  c.  2.12824.  Mit  Porcellan-  oder  Glaabandgriff 
veraehene  DrnhtanschlulSklemmen-Mutter  oder 
Stlftiichraiibe  fiir  vlektrische  Apparate.  Adolf 
Schuch,  Worms  a.  Ru.,  ROuieratr  1*16.  «.  « 
1904.   Sch.  19  163. 

—  c.  232830.  Bogenatacke  aus  biegsameni 
Metallrohr  mil  Stutxen  auin  AuscliluC  von 
Schutirobrcn  Mr  elektrischo  Leitungen.  Sie- 
mena-Schuckert  Werke  G.  m.  b  H  ,  Berlin 
8.  8  Ot.   S.  11  386 

—  d.  232716-  llafciaenmagnelkfirper  fdr  vlel- 
polige  Magnetinduktoren.  C.  ,*  K.  Fein, 
Stuttgart.   20.  7.  04    F.  1 1  434. 

Verlangerung  der  SchutzfriBt. 

Kl.  Hie.  161  181.  Kabeltromuielwagen  u.  «.  w. 
Siemens  &  Halske  A.-G.,  Berlin.  6.  9  ot 
S.  7607.   29.  8.  04 

—  c.  161  777  Hanptverteiler  milfSchallbn'ti 
u.  s  w.  Siemens  *  Halske  A.-G.,  Berlin. 
19  9.  01.    S.  7631.    29.  8.  01 

c.  161930  Hauptverteiler  mit  Sebalibrett 
ii  ».  w.  Siemens  &  Halake  A.-G.,  Berlin 
23-  9.  01.    S.  7644.    29.  8.  04. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


dea 

Elektroteohniaohen  Vereins 

i  aa  d.a  Kl.klrowckok»h..  Vtrslo  .Ind  .«  dl. 

K.  Zl.  M<,aliij«ipUu  ».  •u  *I«.J 


ElilidoM 

zur 

Kmr.bickung  der  Aasatellnng 

anIHItlich  dea 
£>.  SliftuagsfcNtes  des  Klektmtechai?<Hiea 
Vereins 

vom  22.  bis  24.  November  11104. 

Der  Klektrotecbuische  Verelti  veranaUltel 
anlalilkh  selnea  25.  Stiftungsr<»te«  elne  A'J»- 
sl>-lluug  elektrotechnischer  Krzeiignlsac  lm 
grolien  Hiirsaal  der  Helcbs-l'ostveps-aJtunjT  uod 
desaen  Nebenr.umen,  N.  24,  . 
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An  rile  elektrnteehntachen  FinD«n  und  l.a- 
boratorien  richtet  der  AitaatellungsaHsaebDu  die 
ergebenste  Bitte,  durch  Auastellung  ncuer  und 
intereeaanter  Darbletnngen  au  clnem  volleu 
Qellngen  der  Veranalaltung  beizutragen.  Dor 
Saal  lit  an  dM  N>ls  der  Berliner  F.lektrlcl- 
tats-Wcrkeangeichlosaeti  (2  k  110  V,  2  x  126  A) 
and  kann  anSerdcm  bis  su  etwa  7  K.W  wit 
Energie  In  Form  von  Ein-  und  Mehrpbasen- 
atrorn  versorgt  werden.  Ea  ist  daher  die  Vor- 
fuhrung  geeigncter  Apparale  und  Maechinen  im 
Betriobo  crmoglicbt. 

Im  iibrlgen  wird  mit  Kuckslcht  daranf.  dad 
die  Besucher  vorwlegend  Pachleute  aein  werden, 
gebcten,  utnfaogreiche  Znsammenstellungen  be- 
kannter  Apparate  oder  Materlalien  in  vermeidcn 
and  die  Ausstellung  wirklicber  Keubelten,  inter- 
essanter  Apparale,  Versucbe  und  Probeatilcke 
an  bevortugen.  Die  dem  Hauptsaalo  benach- 
barten  NcbensAle  kunnen  gegebenenfalla  to 
optiaehen  oder  akuetitchen  Deraonstralionen 
benutat  werden. 

Die  Auestrlloog  flndet  am  23.,  23.  und 
24.  November  statt  and  soil  In  den  Standee 
von  10  Uhr  tnorgena  bis  6  Uhr  abenda  geflffnet 
neln.  Elnlalkarten  aind  zum  Besucho  der  Ana- 
stellung  nicht  erforderlich,  aodaS  die  Ausstcller 
auch  Besucher  uuBVrhalb  dea  Krclsea  der  Mit- 
glieder  dea  Elektrotichniacheu  Verelns  herau- 
aiehen  kttnnen. 

Die  geaamten  fur  die  Ansstellang  be- 
stlmmten  lUtuino  werden  berelta  am  19.,  20.  and 

21.  November  von  8  Uhr  tnorgena  bia  «  Uhr 
abends  inr  VerNlgung  stehen,  am  die  angemel- 
deteu  Gegenatftnde  anfatellen  und,  soweit  er- 
forderlich,  Vorfuhrungeu  vorbereiten  za  kSnncn. 

Der  AusiteilungsausschuB  heehrt  sich  bier- 
dureh,  au  reger  Beachlckung  der  Ausstellung 
einxuladen  und  erblttet  Anmeldungen  unter 
genauer  Angabe  der  auazustellenden  Gejren- 
aUnde,  three  Gcwichtea  uod  dea  JUumbedarfs 
an  Grund-  und  Wandflache  bia  spAtestens  sum 

22.  Oktober  1901  an  die  Geschaftsstelle  dea  Klck- 
trvtcebnischen  Vereina,  N.  2t,  Monbijouplatx  i. 

Zu  nAherer  mundlicher  Anskunft  wird  voin 
24.  Oktober  ab  Montage  uod  MUtwocbs  von 
10  bia  12  Uhr  der  Unlerzeiehnete  In  eeiuem 
Dienatximmer,  Oranienburgeratr.  35/36,  gern 
bereit  aein. 
Berlin,  14.  September  1904. 


Der  A  matt 

I  A-: 


UungaauMchuS. 
Breisig. 


BRIEFE  All  DIE  REDAKT10N. 

irtr  dl«  U>  dl»S»  Hp«U»  OBthiillotn.il  Nittcilnnjrea  olier- 
miditU  ill.  K-.LIrtio»  kelqorlel  T«MDd]tehk<tt  Dia  Ver- 

|  fiber  t'ernschalier. 

In  dem  Aufsatae  ,1'ber  Fernschaller'  von 
Herren  Fr.  Liiidenatruth  und  O,  Forster, 
.ETZ"  1904,  Heft  SO,  wurdo  auf  die  Frage,  ob 
Fernichalter  In  Wechsolstromnnlagcn  mittclt 
Gk-ichstrom  oder  Wecbselstrom  za  steuern 
ei-ieii,  nlchl  nkber  eingeganuen. 

Es  i»t  »ur  Zeit  wnhl  vlelfach  gebrftuchlicb, 
die  Fcrnschalter  mittels  Glclchslrom  au  steuern, 
welclier  der  Krregerdynatno  eiitnmiimen  wird, 
obgleich  hierbei  die  Nbtwvndigkeit  elotrlit,  den 
Glelchxtroui  nach  den  Sekundtrstationen  iiber 
grofle  Entfernunpen  zu  leiten,  und  die  Belrleua- 
•icberheit  der  Erregerdrnarao  durch  tliese, 
iibrigvns  kostepicligen  langen  Fernleitungvn 
bvraligeaetzt  wird. 

Ks  wUrde  deahalb  vortellhafter  und  biliiger 
sein,  die  Steuerung  der  Schalter  mlttela  dea 
iibcrnll  vorhandenrii  Weehselstrouiea  vorzu- 
nebmen. 

Betrachtet  man  nun  die  drel  Gruppen  der 
Im  genannten  Aufsatze  ungefuhrten  .Schalter 
rom  Standpunkte  ihrer  .sti-uerbarki-li  mit 
Wechselatrom  aus,  ao  sind  zunlicliiit  diu 
Gruppe  A,  bei  welcher  die  Schaltspulrn  unti  r 
dauernder  Belaatunir  atelien,  und  die  Grappa  li 
mit  magnetlacber  Sfjerrung  au«znscheiden, 
wenigstenn  fur  grdSere  l<eiatungen,  lur  wek'ho 
die  Anwenduug  e5nea  eisengei*ch]oaaeoen 
Kreiaca  zur  Erreicbung  eines  lulnimalen  Kr- 
regerstroinen  uncrhtftlirn  ial.  Brim  BetrltOie 
aolchcr  Schuller  trilt  uikinlleh  ein  derartigfa 
brummendea  GerAnscb  Auf,  dalt  dasarll>r  in 
iedem  Fallc.  selbst  wvnn  die  Schulter  nuf 
Maaten  angebrackt  aind.  belHatigend  wirkt. 

Et  bliebe  deinnaeli  fur  die  Stuuerung  mit 
Wecliseimr^im  nor  die  Gruppe  C  der  mecha- 


nlaeh  gefperrten  Schalter  verwendbar,  bei 
welchen  der  StromstoB  und  daa  GerSnach  nur 
elnen  Moment  elniriU  nnd  aladann  Unter- 
breehnng  dea  Stromea  atauflndet 

Uer  Verwendung  elnee  aolchen  Schaltera 
rtchl  jedoch  der  Bedarf  einer  groSen  Zahl 
Hiiiraleituugen  entgegen;  ea  wird  otmlieb  oar 
aclten  mSglieh  aein,  berella  vorhandene  I>1- 
tungen  dea  eimcuachaltenden  TninsfortnaWrt  lu 
benutien,  well  aio  nn  der  Stelle,  von  wo  ana 
bedient  werden  aoll,  meial  nicht  vorbanden  aind. 

So  wttrde  der  unter  Fig.  H  und  9  dea  Auf- 
satxea  abgeblldete  Schalter  Tier  HUlfaleitungen 
erfordern  und  die  Schalter  geruilfi  Fig.  in  und  1 1 
deren  drel. 


Beleuchtungskrelsen,  fttr  die  Femsteuerang 
kleiner  Motoren,  z.  B.  in  I'nrnppnanUgen,  je- 
doch wird, man  die  Verebgvrnrjfr  gern  in  Kanf 
nehmen. 

Zuweilen  wiirde,  a.  B.  fiir  die  Steuerung 
automatischer  Hocbapaoniingaacbalter ,  dieae 
Versogerung,  die  mau  durch  geelgoete  Kon- 
atruktion  nach  Belleben  elnatellbar  und  regu- 
llerhar  elnriehten  kann,  aogar  erwilnacht  aein, 
da  ein  solcher  Schalter  die  Auwnndung  eines 
beaonderen  Zeitrt  'alt  erubrigt, 

Wie  ein  aolcher  Schalter  In  einfacher  Wefso 
sowohl  fQr  Moment-  als  auch  ZeitechaltuDg 
elngericbtet  werden  kann,  toll  bei  aptterer 
Gelegenheit  geicigt  werden. 


1 

* 

r 

Vielli-icht 


iirfte  daher  die 


ellung 

vom  Verfaaser  konstruierten,  durch  Werhael- 
»lrom  grsteuvrten  FernschalU-rs  van  Inleros^e 
sein,  welcher  nur  zwei  Ilulfsleitungen  beniitigt. 

I)»8  I'rincip  dieacii  Schaltera  1st  aus  Fig.  37 
ereichtlich. 

U*  sei  ein  Wecbsel'tromkrela  (z.  B.  Stralicti 


belenchtuni 


der  durch  einen  Trauslormator  T 


gespeist  werden  soil.  Die  Etnachaltnng  soli 
durch  elnen,  an  elnein  enlferoten  I'unkte  (i.  B. 
Gemeindeaiul  oder  I'eotrale)  angebracbten 
Schaller  «  erfolgeu. 

Der  Steuernirom  soil  dem  Trantforrnator  7 
entn«niin«n  werden. 

Itoiin  SchlivBen  des  Schaltera  a  aicht  die 
Spule  c  des  Fernncbaltvrs  den  Kisenkern  t  olo 
uod  etc  lit  mtttels  der  Kontakte  g  die  ge- 
wunschte  Verblndung  des  Tranafonnalors )  7* 
mit  dein  Netze  U  hrr. 

Glcichzeltig  erhalt  die  PrimArspole  d  eines 
kleinen,  iin  Fernst  balter  nntergebrnchten  Trans- 
formalors  /  Strom,  deasen  Sekundttrspule  t  mit 
eitiem  gespannten,  «u»  kraftlgem  Uhrfederstahl 
benteheoden  HHadrabt  A  In  Verblndung  aleht 
Dleaer  einpfkngt  Strom,  verlingert  aich  und 
geatatlel  der  reder  A',  den  Hebel  «  In  die 
Sudlung  za  drehen.  In  welcher  der  S|>err- 
baken  in  unlor  die  mit  dem  Eisenkem  e  f««t 
verbundene  (inawiscben  iti  die  l*age  ti'  ge- 
langte)  Naae  >i  greift  Gleicbzeitig  wurde 
durch  dieae  Drehang  der  Schalter  6  geSflnet 
uml  bierdurch  die  Spule  c  abgeachaltet. 

Der  Fern&chalter  blelbt  indesaen  durch  den 
Sperrhaken  m  lu  seiner  Betriebsstellung  arre- 
tlert,  aolange  der  Schalter  a  geachlosaen  1st. 

Die  Aua«ehaltung  des  Wech.^elstromkrelsea 
Hr  wird  durch  daa  oflfnen  dea  Schaltera  a  ein- 
geleiiet.  Alsdann  wird  auch  der  Traii»furmak>r  I 
»lromli>*.  Der  llitzdraht  h  kQhlt  sich  ab,  ver- 
kiirzt  sich  und  sieht  den  Sperrhaken  m  unter 
der  Nase  «  zuruck,  worauf  der  Kisenkcrn  *  mit 
den  Kontakten  g  herabfUllt  und  die  Ausacbaltung 
des  Wecbaelstronikrelaea  W  bewirkt 

Die  Verauchsdateneiiiea  derartigen  Se!i alters 
fttr  a  -  230  V,  3  -  an  A  »lnd  rol^ende: 

Stromstoli  beim  Kinzicben  des  Kisen- 

kcrnes   2,0  A 

Strom  bei  eingezogenem  Kisenkerne  .  0,5  . 

Nach  der  nelbsttall^en  Abacbaltung  der 
Spule  c  als  Huheatrom  verblelbeuder 

Steuerslrom   0,03  . 

Der  llitzdraht  aus  krtftigem,  durch  Ver- 
nickclung  $:egen  Oxydntion  gescbutzten  Stahl- 
ban«i,  i  rhiizt  sich  eiwa  bis  zur  Schmelztempe- 
ratur  des  Zinues  und  verbraucht  nur  ca.  4  Watt. 
Ik-i  dicKcr  Beanspruchung  flndet  keine  dauernde 
Verftnderung  des  Hitxdrahtes  statt,  desaen  Be- 
triebsaicherheit  sich  uberhaiipl  als  der  der  F-lek- 
tromagnrie  ebenbUrlig  erwiesen  hat. 

Der  FeniHchiilli-r  lie.«lut  helm  Ausachalten 
eine  gemiase  Trltgheii,  da  er»t  r»  H  bis  4  Sek. 
nach  Ofliieo  des  Schnlters  it  der  llitzdraht  sich 
soweit  abgckuhlt  uod  verktiret  hat.  dall  der 
Eieenkern  r  herabfulleo  kann. 

Dieser  Umstand  wird  den  Schalter  nur  fur 
wenige  Zwccke  ungeelgnet  erschelnen  latacn; 
fttr  die  meiitcn  FaJle,  z.  B.  fUr  ElnachaJtung  von 


Fiir  die  Elnschaltung  vou  Beleucbtun^^ 
krelsen  kann  der  Fernacbalter  sehr  korppendlfis 
und  vttlllg  wasserdlcht  auagefiihrt  und  mit 
elnem  Konsol  zur  Befestlgung  an  Leitungs- 
masten  veraehen  werden. 

In  dieeer  Geatalt  wird  er  durch  die  Firms 
H.  Stieberitz,  WerkataUen  fur  Feinnicclmnik. 
Dresden-A.  19,  fabriciert. 
Dresden,  SI.  K.  04.  F.ngeo  Klein. 


{Sckliip/uitf-smetttr. 

In  Heft  83  der  .FTZ"  tpricht  Herr  Dolt  log. 
Kttnre  Bellini  von  einer  Methods  Samoilorf 
zur  Measnng  der  Schliiplung  aayncbroner  Moto- 
ren and  beechreibt  unter  diesem  Namen  genau 
jene  Mothode,  die  ich  am  20.  December  1898  Im 
Elektrotecbnitcben  Verein  iifientllch  vorgelllhrt 
habe  (.ETZ"  1H99,  S.  142).  Ea  1st  dies  uin  an 
sonderbarer,  als  Herr  Bellini  Betug  niinnit  auf 
meine  VerOtrentlichung  In  Heft  19  der  .ETZ* 
1904,  wo  Ich  auf  den  genannten  Vortrag  ver- 
wieaen  babe,  sodad  er  Ibm  nicbt  entgangen  tein 
konnte.  Herr  Bellini  macbtauch  keioerlei  An- 
gaben  uber  eine  Veroffentllehung,  die  ibn  be- 
rechtigen  wiirde,  die  erwlbnte  Metbode  Herrn 
Samojloff  xniatchreibon.  Sollte  er  den  Artikel 
dea  Genannten  in  den  Annalen  der  Phvalk  f, 
S-  353,  1900,  im  A  age  haben,  ao  a  telle  l'ch  feat, 
datt  dort  von  einer  Methode  aor  SehlCpfun^s 
meaaung  ilberhaupt  nicht  die  Kede  1st,  soodern 
von  jener  Metbode  znr  Bestimmung  der  W  echael- 
zahl  eiuea  Wechselatromes,  wo  eine  atroboako- 
plache  Schelbe  aua  dein  betreftenden  Stromkreis 
beleuchtet  wird,  und  die  Ich  ehenfall*  tehoo  In 
der  erwkhnten  SlUung  dea  Elektrotechniachen 
Vereina  vorgeftihrt  habe.  Ich  verweiae  auf  meine 
in  den  Ann.  d.  i'hvs.  6,  S.  487,  1901,  ertchienenc> 
Priori tlttarek lamatlon,  bei  welcher  Qelegeiihcii 
der  Hersutgeber  der  Annalen,  Herr  Professor 
Drude,  folgendermafien  an  mlch  schrieb:  .Icli 
bedaure  sehr.  dall  Herr  Samojloff  und  Ich  sich 
nicht  Ihrer  Arbeit  erlnnert  haben "  Ich  hahr 
datnals  auch  schon  darauf  hingewlesen,  dat  dlr 
Angabe  dea  Herrn  .Samojloff,  dall  man  mit 
einer  GUlblaiupe  die  atroboakopiache  Erscbei- 
nung  auch  bei  Tageslieht  wabrnehmen  kSnne, 
nicht  zutriftt,  toodern  dall  diea  nar  bei  Dankel- 
heit  moglich  ist- 
Berlin,  5.  ».  04.  Dr.  O.  Benlschke. 


[Der  Druitt  . 

Wenn  es  auch  kelnem  Zweifel  anterllegen 
kann,  daft,  bei  Verwendung  von  Speiaereaer- 
volren  nach  dem  Vorecblage  von  Druitt,  eine 
gewlsse  Unterstutzung  bei  der  Darupferzeuguug 
zur  Zelt  des  Mazlinalbetriebes  errelchbar  aelu 
wird,  so  ersclielnt  eine  Stelgerung  der  l^lalung 
auf  daa  Doppelle,  wie  In  dem  Artikel  behauptct, 
d»ch  wohl  ausgeachloasen.  wie  eine  einfachc 
Kochnung  xeigt.  I'm  in  der  Slunde  9100  kg 
Waster  In  Dampf  von  11  Atm.  za  verwandelu, 
and  swar  aus  waaacr  von  1H7",  aind  a\S4  Mill. 
Ealorien  erforderllch.    AngeoommcL  nan,  ea 
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stand*  elne  vonugllc.be  Kohle  mil  7500  KaJorien 
zur  Vcrfiiguog,  «<i  inrtlilmi  bei  70 ".'o  Nutzellekl 
deB  Kcasela  pro  Stands  836  kg  Kohle  verbrannl 
werden. 

l>io  verfugbare  RoatfMche  betrkgt  3*6  i)tn. 
e»  muOt.ii  aomit  pro  Quadratmcter  Itont  and 
Standi?  226  kg  Kohle  verbrannt  werden,  cine 
Zifter.  welche  nur  mlt  kunatlichetn  Znge  er- 
reichbar  eracheint.  t'berdiea  wird  bei  einer 
derartigen  Roatbeanapruchung  and  den  geringen, 
fur  die  Qase  tar  Verfttgung  atebenden  Quer- 
achnitten,  Bowie  welter  bei  dem  Torgeaehenen 
Wegfall  des  K.kouomlaera,  der  GeaamtNutz- 
eflekt  der  Ke*»elnnlage  mindeateiiB  um  10% 
achleehter  aeln,  wle  bei  normaler  Beanapruchung. 
da  man  ratlonell  bei  elner  an  guten  kohle  und 
dem  vnrgeaehenen  Ke*»elsv»tem  uber  80  kg 
Koatbeanaprurhang  nlcht  hlnaa»  gehen  wlrd. 
Wien,  14.  SI  04  F,  Robs. 


GESC  H AFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Bank  fur  elektrlache  I'aterneliiuangea  in 
Zurich.  Der  „Fr»nkf.  Zlg."  enmchmen  wlr  fol 
gendeB: 

Der  Berlcht  fiir  da*  am  30-  Junl  d.  J.  abge- 
laufenc  Berichujahr  diex-r  Hank,  deren  3.1  Mill. 
Free.  Aklienkapital  aich  aum  wcila  ua  griiUteu 
Telia  iai  Bcaitse  der  Allgcmcinca  Klrklricitlu- 
Ueavllsrhaft  betinden,  braprirht  »un»cb»t  die  all- 
gcineinco  VcrhllllniBee  der  KlektricitatKinduelrii-, 
deren  Kriaia  cr  im  ganzen  ala  iiberwunden  In- 
zeichnct,  wnin  auih  die  friihercn  gunatigen 
Bcdlngungen  fiir  die  clnzelneii  GeacliSflr  nocb 
nirht  wleder  errcicht  Bind.  Sodann  bespricht  er 
die  Krweiterung  des  Koncerua  der  Allgoiueincn 
KlektrleiUtlsGeaellechaft  durrh  volllgo  Aufoahmc 
iler  liilou,  durcli  die  regeren  Bezlehungen  zu 
dem  Kunccru  der  General  Electric  ("o.  lu  New 
York  und  su  den  verachiedcucn  Cnlernebiuun- 
gen  der  Thoitiaun  lliHiaton-Gf  itellM'hitfl  Bowie 
durch  den  Krwerh  cine*  bedeutenden  Inlereaees 
an  der  A  -G.  Brown,  Bnveri  ^  Co.  in  B;iden. 
An  dem  lelztorcn  Gcachltft  hat  aich  die  Bank 
in  der  Wciae  beteiligt,  dufi  «ie  230  Mill.  Fro 
nam.  der  Brown  llnvcri- Aktien.  bewerlel  mil 
4,H7  Mill.  Pres.,  fur  eigene  Uerhnung  iibernuhm. 
MitbcBlimmcod  dafur  Bel  fiir  diesen  Kauf  aueb 
die  Moglicbkeit  elm",  entaprcchcndcn  Kur»- 
gowiunca  fur  den  Fall  spAtcrer  Kitifiihrung 
•iicaer  Tilel  an  drn  Bilrsen  gewesen.  Die  Aktien 
wurdon  ex  Divideude  fur  rjUCSIM,  die  bekanntlich 
aeither  uit  U*;,,  vorgeschlagen  wurde,  ■IWOrbeu. 
Der  Bericht  erwahut  ferner  den  Im  abgelaufenen 
Jahre  gefaJten  Beachlufi,  die  Bank,  die  bisher 
hauptBAchllch  die  Flnanzlerung  neuer  I'nter- 
iiehmungen  der  Allgemeinen  Elektricltata-Ge- 
aellachiiit  beanrgt  hat,  kuiifllghtn  ala  allgemeinen 
Fiuanzicruiigainatilul  der  hleklricitHiainduetrle 
lungieren  au  laa*en.  Iin  /.iiaainmi-nhange  daiuit 
wurde  in  Berlin  ein  apeciclle*  Bureau  erriehtel. 

Danach  hit  sjeh  der  Krtrag  der  Anlngen 
gegen  da«  Vorjahr  nir  :174  U7ii  t  rea  gesteigrrt, 
nueh  die  Zinsemnnhme  :iua  Bankguthaben  um 
It*  10B  Frc*,,  wahrend  diverse  Ertrftgo  27!«a2  Frca. 
weniger  crbrachten.  AndererBeits  koonten  an 
i  'bligaiionenzinaen  10470  Frca.  erapart  werden; 
aonstige  Zlnaen  erforderten  dagegen  '2H-J74  Frca. 
mebr,  IJnkOBtuu  and  Steuern  S7r.no  Frca.  mehr, 
.sodall  der  Reln^'ewlnn  den  Vorjabrabetrag  um 
SHI  073  Frca.  Uberaleigl.  Die  berekla  im  vongen 
Jahre  von  6  auf  6'/,u,,i  geateigerte  Dlvldemle 
wlrd  welter  auf7'  ',  "  „  erhiiht  und  erfordert  defl- 
halb  dleHinat  HSiilii  Fres.  mehr:  die  Iteiierve- 
dntierung  i>t  um  17  "77  Fn  «  griiUer,  da*  1'an- 
tieme-Krlordernia  um  i&476  Krea.  hiiher,  wonarh 
der  Vortrag  um  7732  Frcs.  anwaehsen  kann. 
Mil  liucknicht  auf  die  beiden  Bpnnischen  Tram- 
babnunternehmungen  in  Sevilla  und  Bilbao,  bei 
denen  ttich  vorerBt  storende  KinfliiaBe  gellend 
mac  hen,  hat  die  Bank  auf  dem  Gesamtbnrhwert 
ihrer  Aktienbeleiligungeo.  auf  dem  im  iibrigen 
mei.ienteils  griiCere  Mehrwerte  gegemiber  dem 
lavaaMrpMUM  icali-iert  werden  kimnlen,  vor 
•rag  Krea.  alB  allgemeine  Kuckalellung 

ubgeachrieben. 

An-  den  iibrigen  Mlltelliingeu  den  BerleliH  » 
Int  zu  enlnehiiien,  dutl  die  veracliledenen  I'nter- 
nehmuugeri,  an  denen  die  Bank  vein  frlllier  her 
betelligt  i»t,  im  Berichujahre  herriedigend. 
wenn  iturli  nitht  alle  in  gleiiheni  Tempo,  sich 
weilrreiitwiekelt  habrn,  uud  dali  mil  der  Mubili- 
•.ieriin^f  emitclner  im  1'ortefeuille  belindlicher 
Wert*  teila  fortgefaliren,  XciU  begonnen  werden 
konnte.  Seit  .lahrenfrint  haben  in  iti-r  Zutiam- 
menBetsung  der  AnUifewerte  reeht  erhebliehe 
l!rnahtze  und  Veracblubungeo  »tattgefunden. 
indein  ein  griiaerer  Tell  der  Investiiinn.'n  in 
dan  Stadium  der  Kuii-ionsreife  gelangt  iBt. 

Berlin.  wur<ieii,  «ie  an^aiHgetelll  «  ird.  amfalf! 
reiehe  Auftrige  von  Seiten  der  Bnhrtala|ierreu- 
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Geaellachaft,  G.  nub.  H,  Aachen,  erteill.  E* 
bandelt  Bich  hierbei  um  i.ieferungen  fur  eine 
groBe  Krartuhertragiingaaulage,  welche  von  der 
Huhrlalsperren  Geeell»,  halt  aur  AiiBniitxiiiig  der 
im  Stuubeeken  der  T*Ji>perr«  im  Urftale  bei 
Omand  aufgeap"ichertcn  Kni.rgie  erhaut  wird. 
IHeAnlage  toll  ioibeanndere  die  Stadt  Aachen, 
ferner  elne  groUe  Reihe  von  umiiegenden  SUtdtcn 
und  OrtBChaften  mlt  elektrischcr  Knergie  ver- 
tergen  und  durfle  wohl  die  grbSte  deutache 
Kraftubertragungaanlage  werden  Zur  Verwen- 
dung  gelangt  Dreh&trom  mil  einer  Spannung 
von  34H00  \  ,  wodureh  ea  mogllch  Int.  ein  nin- 
fangreichea  Gebiet  mil  Strom  zu  veraorgen. 
Wkhrend  die  Lieferung  der  Generatoreu  filr 
6001)  V  der  Kirma  W.  Lanmeyer,  Frankfurt  a.  M  , 
iibert ra gen  wurde, werden  die  Siemena-Srhuckert- 
Werke  die  IIoch«panniiiigiitran*f<iniialiin'n.  und 
zwar  8  Sliick  fiir  je  lout  K\V  mil  einer  I'ber- 
netzung  von  5000  auf  34  0X1O  V,  Bowie  die  lloch- 
•pannunga-Scbaltanlage  liefern.  Die  in  der  t  en- 
trale  erzeugte  Energie  wird  dnrch  cio  auage- 
dehntea  I.eltunganeU  mil  34  000  V  Spannung 
den  verachiedenen  Stidten  und  OrtBchnften  zu- 
gefiihri.  Da  die  Verteilung  dor  F.nergie  inner- 
halh  der  OrlBi-haiien  mlt  dleaer  Spannung  durch 
blnnke  l.eitungen  zu  groBe  Gefahren  mlt  aich 
bringen  wurde,  ao  wlrd  die  Energie  in  der  Nahe 
dernell.rn  durch  Zwlachenatationeii  von  34  mat  V 
auf  TiOin)  V  herabtranafonnlert  und  sodann  nielat 
durch  unterirdiaiii  verlegte  Kabet  weitrrgeleiteu. 
Die  hierzu  uuf  da*  gauze  Gebiet  vertellten 
17  TranafunnatoreiiBiationen  wurden  ebenfalla 
wieder  den  Siemena  •  Schuckert  -  Werken  ilher- 
tragen  Pic*c  Stationen  entliitlten  TniiiBforma- 
toren  fur  34i«ai  zu  r<»io  V  mil  einer  l.elatung 
von  50  Ida  lumt  KVA,  je  nuch  der  Gnille  der 
Station.  AuUir  die*en  Stationen  iiinfaiit  der 
Auftrag  noch  die  l.ieferung  von  13  Scbalt- 
haaBern,  welche  dazu  dienen,  die  einzelncn  Orl- 
Bchaften  von  dem  Netz  vollBtandig  abzutrennen. 
Die  iranze  Anlape  wird  mit  den  modernatoii 
Kinrichtungpti  auageBtattet  und  fiir  *p«ter  zu 
erbiiuende  ahullche  Anlagen  ohne  Zwelfel  vor- 
hildllcli  neln. 


BO RSEN- WO CHEN BERICHT. 

Berlin,  den  17.  September  r.MU 

.  lie  I'endenz  di  r  Berii  lilnwochr  »  ,r  I  Bill 
einheitlich:  Kohlenwerte  waren  auf  weitere 
Fmdei -uuga-KiiiBchritukUDgeu  angeboten  und 


audi  F.isen-Aktieii,  welche  bei  WochenbegiDn 
auf  giiiiBtigere  umerikanische  Berichte  etwaa 
tester  gelegen  hatten,  kODBtetl  Im  weiteren 
Wochenverlauf  die  erbrditen  Kuree  nirhl  be 
haupten.  Ilclicbt  zu  atcigenden  Kur<.en  wana 
auf  l'ariaer  Aurcgung  .nniaiidiM-he  lienten, 
apeelell  'l  iiiken,  und  fortge>ctzt  i  leklri-stlif 
Werte,  wn  die  in  diescr  Woche  irStmaJig 
notierteu  Vorzug--Aktleu  iter  Geselli-chafl  iiir 
elektrlBclie  Beleuchtunu',  Pi'teraburg,  bei  grnCen 
OnakMea  an  bis  193VJ0'*  erhdhten  Kuroen  — 
F.iniBBioiiakur»  120";,,  —  lulirten. 

Gelduiarkt  VCDlg  aiizichend;  PrivaldiBkoni 
3'.  nach  2"',"n  Dagegen  Mcibt  t»gliche»  Geld 
zu  !*„  atark  angeboteu. 

General  Electric  Co.  170%  I) 

Chllikapfer  (per  Kai 

Elektrolyt  Kapfei 1 


Zinn  (per  Kaaae). 

Zink  

Blei  


I. air 

Le«r.  61.—.-- 

bis  61.  10.  -■ 

Utr.  126   2.  6 

Datr.  22  II  * 

Utr.  12.  2  6 


KautBehuk  fein  Para:    4  ah  9  d  J 


Briefkaaten  der  Redaktlon. 

Bei  A*fni<fla. -i*r*n  I  rlt.nlf ItHiuilwurtuna  ffxtw  l- 
wird,  lit  Porto  lieixulMO*.  mutt  wird  i.tijr«n<>iiisi«*.  '1*1 
4iv  HraBtwonuoc  *a  dieter  StelU-  lui  Rrlefkutrn  <Wf 
K^diUtiOB  erfolBYO  »i>ll  JeoV  Anfreire  lit  init  einer  di  it 
llclt*&  AitriiMe  it**  Atitrairendf-D  lu  Tersehen.  Ano±ja* 
Aafraaea  werden  aicM  tia*i-'hu>i- 

Sondentbdriirke  werden  nur  anf  heBondcre 
Beatellung  und  gi'gen  F.rMjutung  der  Selh'1- 
kuaten  geliefert,  die  bei  dem  I'mbrechen  WH 
Tezte*  auf  kleineres  Format  nicht  uowe»entlirh 
Bind.  Den  Verfaaaern  von  <  »rigin»lheitr»gi'n 
Blellen  wir  bia  zu  in  F.zemplaren  dea  betr.  rnll- 
atAndigen  Heftea  koslenfrei  zur  Verruga"?, 
wenn  una  ein  dahingehender  Wunarh  bei  F-ln- 
Bcndung  dea  Manuskriptefl  initireleilt  wiri 
Nach  Druck  tie*  AufKaUca  erfnlgle  Beatellnn- 
gen  voa  SoBilerabdrurken  ndcr  Heften  kiinnea 
in  der  Regel  airbt  beriickaiehtigt  werden. 


BehloJ  der  RedaJttion:  17. 

FUr  41*  K»l».ii..»  «er*n<wortlnh:  Out  er!  Kurp  ia  Berlin  -  Verli*  >oa  J  u  1 .1 .  KpriaCBr  ia  Berlin. 
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Vereins 


Organ  dea 
I  des  Vcrbande* 


I.  BfHI.  -  R*cal1laa.  Clbart 

IlWlttlaii  s  B«rtU>.  M.  M.  KeaattouplaU  8 

Di. 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kaaa  itarcfa  daa  Bntbbandpl.  di«  Poat  o<ier  ancb  von 
do/  unlarsolcbnatau  VorUgabnndlang  torn  Praisa  vod 
M.  HI,-  ia«<*  Jr..  Jaabia*-  ■»!  JWiiy-da/acalanJ  I  Or  .1<.n 
Jiilirj-»B|J  l.oiotno  ajirdan. 

AN'ZRIOEN  vkHmi  tiiii  dor  na(«n*ielin«un  Vaflnjra- 
baodlaait ,  anwie,  <mid  i*I1«i»  •<ilii1*ii  Ana*ia;MjfMf.liAfL«it 
mini  Prriaa  run  aO  Pf.  I*r  Jib  «««apall*u«  Patituita  in. 


B«i]ahrli<:h_e_  18  98  Kmalifaa- 

kndat  die  Zalia  »     80     »     90  PI 

SO'll*-K*«aHi«wMrd«m  bal 
dia  Zail»  bpraolinat. 

Daa  Kiiuu-nilarn  van  ChifTra-Aaxeigan  win)  fflr  Annalhiiie 
unit  f  rvit:  HeflJf'lariiiil!  einlaufonder  AngaUvta  aiaa  OITwtf  a- 
■  »oo  mindi-ueat  I 


IlKlLAGEN  wcidan  nncb  Veniab.nuii  b«(r»ni<t 


Alia  MiHaiJ«ne»o.  waleha  dan  Varannd  dar  Zeltarbrift. 
dia  AiiXfigt'ii  n<l*r  N<mfttt|f«  a;«achiWUebe  Frafan  bo- 


ll. «.  klonbuoeplat.  a 

^Tw^frt  ?*m*msrM.   til.  Of.  IU.  MSI 


InkaJt. 


IMBIIcr. 

■  Abtlinvanca 

Von  Uipl.  ln*  Ur- 

ftatkaraader  UmfurDii-r 


9.  »■ 


IlilJfamltM  h«l  d*r  Ctitarbaltug  vaa  l>rn»pra<ik-Var- 
•aittallUfaanataltaa  nit  Caarral-llaltarlabatrlrb.  8.  8». 

Fartacbrltta  der  PhraJk.  8.  aw.  Rnooani  eioktritch+r 
HuhwiaxatMleu:  L  Klektriicbo  Ciffenjeaouax.  —  Ubar 
dan  KtnnaB  d«r  Tanioa  avf  das  macartiarhe  ktoniau! 
rlrkular  ■>a*n*tiaiarlor  Nickel-  sad  Kiarndr&hta  —  Hut- 
uatlarbe  AbleakuoaTaTcrsucha  mit  Banltfanatraklan.  — 
ft  Itar  die  tttafaaacb*  Tbaorie  atarkar  maffaefiKber  Frldar- 
—  Oar  heiae  Oxrdkoblr*?.  —  Uber  aiaice  Anw«n>1uiiifim 
ib-a  Saitrnffalvuoaictera  —  Eint  Beatiaamnar  daa  alak- 
trorbfmbxkca  AquiTalcntaa  daa  Bilhara  —  Kaaoaantvor- 
aacba  ttbar  daa  Yerhalten  ein«e  ainCaaban  Kobarars. 

LiicnMr.  H.  *a£  Baaprachnaflao :  PrDfuaian  ia  eLektri- 
aihcn  Caiitratan  utit  Itanpfaiaacblaaii-  uad  Oaamotoran- 
BttrioK.  Van  Dr  pkll.  K.  W.  Ukmui -Kftblar  - 
AliriB  dar  Kpitlak-italalira  fur  dan  Maaabinaabau.  Ton 
I-ruf.  I>r.  In*.  Kttaiilaam.  -  Kasata  tudiutriokj  daa 
niachiaaa  *4i-ctri-i»«a  al  daa  (roup**  alocirotanaa  Par 

K  Irian*  UtttWJniijraa   &  mil. 

Talcrraakla.  8.  M3.  N'uuar  Kmpftlarar  fir  Tola- 
rraphla.  llrahtlcan  TaUgcrapbie  la  daa  Terniniirten 
StaaU-a.  —  DrahUoaa  Talacrapbia  In  8paaLea.  —  Tt*te- 
rrapbbclia  Varblnduaf  iwla«ben  Cocblflchiaa  und 
XiadarUndSwbdndlon. 

Rlaktrlicbe  Baknan.  8.861  llrapliiKka  Knnltui- 
laoc  dar  Abnatzoni;  »«n  FahrdiMtta  alaklrlaehar 
Itahaon.  -  Einpbaaaa  -  Weobaebltroai  -  fbUinbrtitob  ia 
tfebwadaa. 

Klaklrlacka  Kraf t«bnrtr.«ua«.  B-tXA. 


MadiBatraiiiant«aad>(«(alartcktuniran.S.BM. 

Nruas  elektrilcbaa  Prn>malar. 
V  o  r  a  e  b  i  a  d  a  ■■  a  a.  8.  Sti.  Kl«kUol«hniwrba  Voriartin- 
ban  HocbM  bulan  I  in  Wiuwr 


VarciUMtbHaMaa  8.  eta.  Aac«l««aBheil«a  daa  Rlaktro- 
tecbaiacbaa  Verviaa  (CiaUdnair  aur  Haarbickuiic  darAai- 
aulluan  anllKliib  daa  %  Stifl»naer«l».  dut  KlakUnlech- 
uU*baa  Vrruina  *om  71.  bia  2a,  November  IW. 

BriaFa  aa)  dia  Kadaktioa-  B.  667.  Dia  Kurvaaapanauna*  dca 
t'uhrilniklot  bnl  eleklriKban  Atralicababaen  mil  Raiipn- 
ki^utMbl.  Vim  II.  Hut  It-  —  Lademnachinn  ab  Entlade* 
mrtsrbiao.  Von  W.  l[.  A.  O.  Baron  ana  Jtteraani.  — 
MalurUlHUanutzwaf  Ix-i  nr<*llvn  UrphBtromai-apnUoran 
V»ii  C  /  a  r  a  v  a  k  i.  II  lleldcaraieb 

i.p.rharUlab* NaakrlafeKs.  »  8e*  FAOmir  Akkumula«>r«a- 
Wrrkt.  AAi.  iti  Berlin.  -  Kl»klrlcil»u-«rk  fdrdli.  r«bta- 
rbeiniachen  Vvnjribaknt.n  -  Allla  Ckalaiani  f'««ip«ny. 
t'bicaftx 

Knraltaarairaaic.  —  ftlki»pa  \S  'jthr»l>prirhl.  B  aut. 


MeBdraht  und  Komprautor 
nach  Prof.  Wilhelm  TMermann,  Hannnover. 

Von  Dr.  log.  WUiclan  SchBppdl. 

Di«j  Physikalisch  -  TochniRche  Koichs- 
anDtalt  gibt  die  KlsuIihIc  Ihrur  Meesun^ii 
mit  4,  5  <>d(ir  nuch  ti  Stolleii.  leutcrcs  z.  B, 
boi  Mcssuugui)  hii  Norraalelcmenton,  wie 
audi  l>ei  V«r^lpicliuug  v<jii  WidenslSrulen. 
1m  f.ilgendpn  »oll  imn  eine  ZuBuinmonstul- 
lung  von  Widersiandfu  nach  1'rofo^sor 
Thicrmnnn,  Hannover,  begchricben  wer- 
tlcn.  die  geswitot,  alle  vorkoratuenden 
OlcichsLrominossuiif^n  in  dcr  elnfurhAten 
Wciso  und  mit  dor  griHltcn  Gennuigkult 
((I  Stollcii  oline  IiXerpolation)  vorzunebmon. 
Wird  in  der  I'raxis  cine  dcruriige  Gennuiff- 
kelt  iiicht  verlangi.  ho  trttt  eino  Vercin- 
lacliiuifc  dadurcb  ein,  daB  eino  Anzahl  von 
Widerstrlndon  (und  zwnr  von  #rOBeren). 
Kurlieln  und  Kontakten  Jtum  Fortftdl  kom- 
men.  l>io  GrOlicnordnuiifr  allvr  Widerstiiiidc 
ist  derart,  dad  ein  Kurbulwldersttuid  sicli 
im  uiipQuslipsien  Kalle  20  IUU  Si  addlert, 
aUit  ^cbadlicliL'U  KintluB  auf  die  Mo&sung 
ni>-lit  hnbeu  kann.  Auf  dns  Clark- Element 
ist  im  folgenden  keine  Kui-knicbt  ^ciuitnincu, 
da  dus  Woaton-Eleiumit  al»  Normal  in  jedcr 
Beziehung  vontuzinhi'ii  isU 

1.  Elufacber  MeBdraht.   {Fig.  1.) 

Der  MeBdraht  bestetu  aus  0  Widcrsuanda- 
fAtzen,  dereu  ersler  12  WidersUnde  von  je 
JllOn  S1  hat.  Der  zweilu  big  fuufte  Sittz  cnt- 
hftlt  je  U  Wider*tilnde  von  Mm.  m,  IB  und 
:!,2  SI.   Dcr  lelzle  h*l  10  WidenHando  von 

o,<>4  a. 

Die  li  WlderBtandssatzfi  sind  nueh 
TliomaiiD  -  Varlcv  incinniidergehcbachtfilt 
'Vie  D- 


 h|-3- 


a     7     a     a  ] 


a    a  « 


Kripfkaiilfti  J,r  Utdsklioa,   8.  «bK 


^>^>Q«{^HIHZK3M>6^^^ 

  i  ^_ 


n«  i. 

Parallel  zii  zwei  Kintercinander  liegon- 
den  Widerstanden  d<-»  elnen  WidersUmds- 
saliies  aind  die  auiieron  Kluiniueu  des 
nllclistcn  SmUcs  an^eschlo^-cii.  Hat  der 
<-r*to  Satz  z.  B.  II  gJeichu  WidcrsiAude  r. 
to  hat  er  bei  gonannter  1'aralleUchaltung 
uur  dann  don  koii*Ui[i!en  Widoralnnd  10  r, 
weim  ZU  2  WidrrstlUiUon  a  r  der  erslen  Ucihe 
dcr  gleiche  Widerstand  parallel  geschaltet 
wird.  Die  zweite  WidersUindareihe  tuuli 
also  iiisgesaint  di  n  Widi  rslamia i- halrcn  und 
jedo  wuilere  Unlcilellung  mull  in  frleicher 
Wcise  tdnp'richtet  Bein.  Dcr  Getnuitwider- 
statid  des  Meltdrahte.i  zwischen  den  Klem- 
ruen  A  und  II  ergibt  sieh  s<mach  zu  II  -- 

das  ist  aamo  SI. 

Sunt  dcr  in  l'ig.  1  aligedeuteleii  Sehielier- 
konlakte  Ctranke)  k.'-tinen  natUrlicli  audi 


Kurbeln  verwandt  werden,  wie  daa  gpftter 
gezeigt  wird. 

Mcssunj;en  von  gT>iBeren  Widersiiliideii 
kflnnen  mil  dem  MeUilraht  wie  bci  jedeni 
andcreu  McCdraht  erfolgen.  Sind  die  zn 
ver^eiehenden  Widerstande  j-  und  y  (Fig,  1) 
und  die  Elnatelluiifr  dog  Schlcifkontakles  u. 
8i>  bestuht  die  Gleichung: 

x  a 

,/  ~  1  KliJIMi  -  /i  ' 

Fur  kleine  Wlderstilnde  i(«t  eine  zwei- 
nialigc  Eiuatcllung  des  Sehleifkontaktcs  nol- 
wc  udig.  um  schAdliche  WiderstAjide  zu  vcr- 
meiden.  Die  Sehaltung  erglbt  *ich  nua  Fig  2. 


Fit  J. 

A",  und  A"„  sind  die  HauplkJuuiniuu  des 
Wideratande*  x.  h\  und  A",  die  d«K  Wider- 
sutndes  y.  Deiiieiitspre<-hend  *elen  i,  und  Hr, 
bzw.  t,  und  kt  die  uiiinillulbar  an  den 
\VIderst*nden  x  und  y  sitzenden  KpAnnungg- 
kleinmen.  Ein  Umschalter  *el  eiuurseitM 
mit  k,  und  k3,  anderereeits  mit  dem  Galvano- 
tucicr  U  vurbunden,  obenso  din  MeBdraht- 
klemnien  A  und  B  mit  i,  bzw.  t,. 

Die  beiden  zu  verglck-hetidon  Wider- 
isUlnde  scicn  j-  und  y.  /wischen  ihnen,  al*o 
zwisehen  k}  bis  kt.  liege  der  eeliAdliehe 
Widewtand  X.  Wenn  uun  der  Uebol  dus 
Ciu»chalters  /'  it,  mit  dem  Galvanometer 
vorbindet,  so  besteht  die  lt<  zi. -tiling 

*   _   a 

y-fi  ~  1  100(MI0  -  <i  " 
Verbindel  der  Hebel  Jk,  niit  tf ,  so  1st 

X  -f-  Z  _  >■ 

y     ~  1  1COULO-  I,  ' 


u  und  b  bedeuten  hierbei  die 
des  Sehleifkontaktes.  Am*  den  beideu  Glei- 
eiiungen  erhall  man  dnreb  Elimination  von  ,-j 

jc        _  «  

y  ~  1  11)01*10  —  b  ' 

Die  GenuulgkeSt  der  Messung  ist  cbeuso 
gToC  wlc  boi  Messung  dureh  die  Thumson- 
sche  DoppelbrtUke. 

J.  Doppelter  MeBdraht.  (Fig.  3,) 

Will  man  den  MeBdraht  I'Ur  Kiniiiu-iifji- 
lion^zwccke  \'erwenden,  t-o  ii»t  dazu  eine 
Kii  tinng  mit  einem  Normaleleinent  ert'order- 
lii'h.  Da  man  diege  Fit-hung  nach  eiuer  Au- 
zutil  von  Me**ungcn  konlrollieren  muB  und 
zu  dit!Hein  Zwecke  alle  ti  Kurbeln  umztl 
stellen  sind,  »<i  emptiehlt  es  »ieh,  dem  MeB- 
draht einen  zweiten  von  gluichum  Widcr- 
stande  parallel  zu  trhalten.  wie  da*  in  Fig-  :i 
aiigcgcbe.il  i><t. 

Als  NormalLlomcnt  koiniut.  wie  frUher 
bemerkt.  nur  daa  Weston  -  Element  in  Be- 
irochl,  du»»cu  EMK.  wt.  l.OWV  bstragt.  Die 
letzte  Zirt'er  ist  veranderlirh.  und  zwar  so- 
wolil  durch  die  vhetui»ehe  /.usaiitmi-nsctzung 
des  Elemvnlc.-*.  wie  auch  dun-li  die  'l  empe 
mtur.   Jedenfalls  hleibt  aber  die  EMK  bei 
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alien  Klciucnlcii  in  den  Or.-nzeii  I  01K1  bis 
I.<H!I7  V  {Ancabc  dcr  I'liy-ikiiliscli-Ti-cliiii- 
scbcn  Kai.-hsanstaln.   Kiituprccbcnd  diescn 


All 


/allien  muU  also  dcrzwcitc  Mclidralit.  (lessen 
Widei-stund  im  K«»*'i>  •"drfifTl  (vt?l. 

Vig.  4),  In  d.-n  Crimen  bis  -Jem  SJ 


Mclibeivich  dcr  i>|)rtiitiuiifp»iinr>*uii(»  nacb 
untrri  bcliebig  zu  erwciteni. 

Ibis  Verfabrcn.  iiaeb  itani  sdib  din  ln»- 
licblt'c  Druvkuiig  dcr  Verjrlci<-hs.!'|niiiuuti£ 
durvli  l  ine  einziije  Kurbcl-  oiler  Sti.|iselver- 
biudtinc  vurnehmen  bilit,  wird  durch  die 
SrbaltunK  dcr  Vig.  "»  vcranscliauliclit.  dcr 
£il(»\g<-  dcr  Strom  dcr  Uattcrie  //  dirckt 
nder  durcli  Widorstandc  na-li  cine  m  Stopse! 
lliclit.  von  wo  or  si.-b  jri-maC  dcr  Stopstd- 
xli'llun^  verzwtriffl. 

Sicckl  dcr  Stopscl  in  ili-iii  unlcrsten. 
mil  I  bezcicliiicicn  Lot-he.  s><  isi  derWider- 
niand  do»  stromdurcliHosseiicn  Sebucl5uii£s- 
kreiscs  Klcicli  Jl'iii  Widcrslaudc  ir  des  Mcli- 
drahttis.  Hat  dor  Stopsel  dii>  niit  '/imn  be- 
zclclinetc  Stellaiif:.  *o  HloUt  dcr  suvm  von 
dcr  Hattoric  //  zunacbsl  ubcr  »  und  l>  nach 
dem  Stiipsol.  Hii>r  tcilt  or  sicb  in  zwei  Toile, 
dereu  t  iller  (Iber  <■  und  «-.  dei-en  anderer 
uhcr  f  nacb  dcr  .Stroit|i|Uelle  zuruekkchrt. 

l-'.s  sind  nan  zwei  I'orderuutjen  zu  cr- 
fullcii: 

I.  I»er  (icssiiilwidcrstand  des  in  dcr 
\"\g,  r.  dartfCHtcllti-n  Sii-..inkr«'ihi  »   soil  tllr 


-vwwwa. — 4- 


\WvVW 


9  /  »  J  I  J  C  7  .»  S 


rcjrullcrli.-ir  -••in.  Kr  cnthalt  also  zunacbsl 
cincn  fi'stcn  Widcrslaud  i)  von  20:*ilj  Si. 
sodann  cincii  Klifosiiiifti  von  lit  Wider- 
stilmb-u  zu  jc  2  Zu  zwei  hiiili-rcinandcr 
Iitdleten  Widcr.ilitndi-u  des  letzteicn 
Khcostalen  hind  nun  10  Widcrsliiudc  von  jc 
M.I  Si  parallel  g>  st-ballct.  soiiali  der  (iesanil- 
wideiNlHiul  ilc-s  rcfrulii-rbareii  Tcilcs  2K  SJ 
belril-,1.  I'm  ilie  22u«t  J3  voll  zu  iiinebcn. 
I'oljjt  daiiit  eln  iV-ster  Widcrsland  t  von 
Kir,  Si. 

Ibis  duivb  die.  raratlcl»f  Inditing  der 
lieiden  Mi  lSdralitc  ffesrhafl'enc  Wider>Umds- 
cysteiii  liai  nun  ius^csaiul  einen  Widerstand 
von  II  imi  If. 

I  Me  Koiitrolle  der  Kii  buii>c  erl'oltri.  wie 
olinc  weitercK  iTnieliilieli.  nunmcbr  dureii 
liinle^'eii  clucr  cinzi^cu  Kurbel. 

X  S|.iiununj;i.ilrUc k<T    (Kin  •"»  «"<'  <>  > 
\m  die  zu  iino'MMidc  S|miiiitiii!.'  niedri^er 
«K  die  VcrKleicti«<i]i4ii)nuiiff,  so  inuB  b'tztcrc 
li<!ral<edrUckl  werden. 


Hi,->  tr«- -it- 1» j .-In  .I nr.  I:  « i .  1 1  inn.  ii  b. -.-In-,,-, 
'•eii.-n  .-|-.immnt:-dnick.  r  der  ff'-»tat|e|.  den 


jede  St<i|Mel.s!elblll|/  ders.  lbe  seill  lllld  dell 
Welt  lies  MelidralKcK  ir  liahcii. 

J.  Ibis  Siiannuiit'.-»j,'>-nille  z«li»elicii  den 
Kleuiuieii  .1  und  li  lies  Mi  lidr.-llllrs  ir  holl 
durcli  Kiimtcckcn  d<-s  SUipnttU  in  die  ver 


hcliii-dciii-n  l.ocher  .ail' 


odci- 


alli;eui.-lii  aul'  ';.  der  urs|>rlln^liclieii  V<-r- 
Klei.|ibK|.iinuuu^  iierab^edrUekt  w.-rd.-n 
kiiniu-n. 


liuri-b  dicsc  bidden  Korderunten  i>l 
nun  die  (ir-.U.-  dcr  Wider*lnmlc  a  hh  /  be- 
Hiimuit. 

I'lir  die  Ableitim;r  dcr  all«cmciiieii  For 
mclii  das    Seliallun^.s.lieiiia   Fi^'.  C> 

diellell. 

Her  v.i-  dciu  Vcrzwci}runj>'s|.unktc  lie- 

-ende  Wi.lerublll.l  sci  lllit  J'  beZi-icllllel,  del- 

hinb-r  der  Verzweijfiiiijj  mil  dem  McCdrahl 
>r  ill  K.-ibe  lil^elldi-  mil  ly  und  der  zu  «•  —  <J 
|..ii-.illel  lleemdc  Widersiimd  mil  :. 

K.imii  !>t  di-r  (;.-^.iliit«ider«!:iiid  des 
r-lr.  -iiikrcisi-^ 


x  \ 


"'•71  : 


Nacb  Kitnlcranjf  1.  soil  diescr  Gcmiiui 
ividcmtaiid  jjleicli  dem  Widersl.inde  .1. . 
Mclldralni-s  »•  i*cln.    Also  1st 


-r-f 


/.weilens  wird  vcrlanpL  dali  durcli  •  in. 
Sti.|.sclvorliinduii{f  du#  .SpaiinuiifBKi-ail, 
zwIscIm-ii  .1  und  11  und  daiuit  bucIi  dcr 
Strum  in  «-  aut"  '■!„  dor  (iesamltinHnnunjf  !>/.«. 
<ics  ^o-MiiiiWinniie.-i  ^cbraeht  wcrdeu  soil 

Ks  bezeiehiic  nun  J  dell  unvcrzwcijii-i 
Sirmii.  i  den  Sln>m  im  McUdralit  und  f,  di-r, 
Sironi  im  Widerstaude  :. 

I  bum  ^elteii  I'oltrcndc  Itezieliuii^cn: 

./     i  J-  i„ . 
i  I"-  +  ;/)  - 

:  J  .  ■  .  i  H"-  -+  y  >  i  ■ 
^    J      i  (,r  -l- 


K-  soil  nun 


scin.    Daim  i-.t 


1  , 


odor 


c.J  -  '(  •:«•  4  //  +  --), 
(>,      });  -„■  |  ,,  . 


- 


Mas  ist  die  KedinjruiiK^iflciclimitf  fur  ill. 
zwi  ile  Kordcruuir.  duU  uiiiulieli  dcr  Strmi 
Im  MeUdralU  ',-„  des  unverzweijflen  Strum.  - 
sein  soil. 

Alb  den  01.  il)  Ulid  (2)  liiltl  sieli  r  .-!inn 

iiicn-n. 


-     «  I 


ir  _.  x  | 


"'  *+ 
//  <e      U3C  +  «•  +  ;/  . 
,i  l  -  {>l  —  1;  ir  .y 


Hurch  ilio  (il.  (2]  und  i.T|  sind  die  \VI<b-r- 
stilnde  r.  >j  und  ^  be»timinl.  da  wcitert-  H<- 
dliifciiiifjen  nielit  vorhanden  slud.  Ks  cr^it^ 
sicb  also,  dali  nin  Widersdind  1'rci  fjcwihlt 
werdeii  kann.  wahreml  die  beideu  under,  i. 
dlircli  dicWald  des  cinenWideri.lai.iles  ib-f 
(iroiie  mich  I'esltrele^t  sind. 

Zun!i<bbt    Hollen   die   (irciizwi-rle  !• 
i-ei  bimt  wcrddK  zwiscln-n  dcin-n  die  ii" 
zelm-n  Widcrsiiuide  lieccii  nKlsseii    K>  l.ii.' 
sicb    obuis  Wi'itrre.s    lll>ersehen .    d.-ili  <i'  -' 
kleiiiste  Wert  v.  .n  x  und  iy  mill  isi. 

I'iir  /,    (I  erhillt  man  aus  (il.  ;2: 


-m  n  -  »  r 

.\us  (il.  rs,  ,-rli.ilt  man  iur  1,  (l 
n  —  1 

OlI.V.  /f 

x    ii  ertribi  |01.  1 --IV 

.•/m.v  I)  >'•  . 

Di.-M-r  Wi-rt  von  >/  in  01.  (2)  idtijr<-«-izr  crsi'-' 

Mil-    ful^emleii    Uii^leiclmii^eii  '"' 
ilemiiai-b  die  Grcnzwerte  di-r  ilri-i  \V:d-r- 
M;hu|i-  nacli  oben  und  unlcti. 


Digitized  by  Google 


89.  September  1904 


Elektrotechnleche  Zeitsohrift.   1904.  Heft  89. 


861 


0<*< 


w-1 


0<y  <(«  —  !)  tc, 
w    _  n 

Wie  glch  AOs  der  Fi<r.  5  ergibt.  sind  die 
WiderxtAnde  x,  y,  £  bo  geschaltet.  daB  fur 
3  Schaltnngen  nor  6  Wlderetande  vorhanden 
sind.  Jedesmal  wird  ein  Widerstand  der 
vorhergchenden  Schaltung  in  din  darauf 
folgende  Clbexnommen. 

Nach  dem  Gesagten  laasen  sich  die 
WideretAnde  a,  ft,  e,  rf,  r,  f  der  Fig.  ft  in 
folgender  Wclse  borechneu  [GL  (2)  und  (3)]. 

1.  Strtpgel  1m  obersten  Loch: 

n  =  1000 , 
999  t  —  to  +  y , 
lOOOx  =999«c  — y. 

Hier  lat 

x  —  a  +  b, 
y  =  e, 

ua»f=ir  +  r  (.1 

1000  («  +  ft)  =  999  w  —  e  .   .   .  (Fi 

2.  Stflpsel  im  zweitoberaten  Loch: 

H-100, 
9!)  z     «i  4-  y. 
100  x  =  99  k  —  y. 

Hier  i«t 

y  =  c  +  ft , 

99(.  +  n  =  '-  +  <-  +  ft    .    .    .  <G 
100a  =  99 1/  -.-  -ft    .   .   .  (7 

3.  Stnpsel  im  zweittmteinten  Loch: 

«  =  10. 
9r  =  w+y, 
10x  =  9lr  y. 

1  =  0. 

y  =  rt  +  ft  +  c  , 

9(</-t-i-  +  /,)  =  tr^n  +  ft  +  r  .    .  (ft 
0.r.»u>-(a+b  +  e)     .    .    .  (» 

4.  Stopsel  im  antersten  Loch: 
n  -  1. 


Hier  1st 


also 


In  dioseni  Falle  sitzt  die  voile  Spannnng 
der  Stromi|uello  an  den  Klemuion  A  and  B 
des  McCdrahtes. 

In  den  sechg  01.  (4)  bis  (9)  sind  die 
scchs  Unbekanntcn  <i  big  f  in  AbhAngigkelt 
von  ic  ent baleen  und  kftnnen  nun  damns 
bereebnet  wcrden. 

Eg  wird 


ft  = 


.  ii'. 


10 

11 

101) 
1221 

m\ 
TiT 

370 

aea 

1  111  100 

13  417  WW 

lixn 

110889 


,  ir. 


Wenn  der  Widerstand  tc  des  MeSdrahtes 
11 000  #  betrAgt  (vgl.  Ab*ehnilt  2),  go  er- 
sich  also  die  6  WiderstAndo  zn: 

a  =  10000,0  a, 
6=     900,901  „ 
.•  =  88099,1 
rf  =  11  212,1 
«=     910,903  „ 


F.g  zeigt  sicb,  daB  der  klelngtc  dieger 
WldcwtAnde.  ca.  O  betrAgt,  also  so 
groii  ist,  daS  (IbergangswideratAnde  an 
Stopgeln  Oder  Schlolfkontakten  nlcht  in 
Frage  kommen. 

4.  Spannungateilor.  (Fig.  7.) 

Zur  Mcgsung  von  Spanuungen,  die  hoher 
sind  alg  die  Vorgleichsspannung  am  Mot- 
drain,  wird  ein  Spannungsteiler  von  der 
gewohnlichen  Form  benatzt,  degsen  Anord- 
in  der  Fig.  7  veranschaulicht  let. 


'I'I'I'H' 


— <W — r—W — i — W^-i — *VV — 
FU.7. 

Die  zn  messendc  Spannung  igt  durch 
elnen  Satz  von  4  WiderstAnden  -  180000, 
18000.  1800  und  200  O,  zuaainmen  20000012  — 
geschlog*en. 

Uurch  StOpacluiig  der  ver»chiedenen 
Widerntflnde  kann  din  zu  messende  Span- 
uung  durch  10,  100  oder  1000  getcili  wer- 
den,  sodalJ  si«  dirukl  roil  der  Spannnng  des 
MeOdrahtes  verglichen  werden  kann. 

5.  Spannunggregler.  (Fig.  8  nnd  9.) 
Wenn  man  nicht  vorzinht,  hnhcrc  Span- 
nungen ttberhaupt  nlcht  an  die  Mellvorrich- 
tung  herantreten  zu  linsguu,  so  kann  man 
SpannungadrQcker .  Spannnngsteiler  und 
Umscbalter  fur  die  Elchung  de»  Melldrahtes 
in  einfacher  Weise  zu  dem  Spannungsregler 


Kl«.  «. 

vcroinlgen,  wie  das  in  Fig.  8  fdr  den  oin- 
fachen  und  In  Fig.  9  fllr  den  doppelten 
McSdraht  geschehen  i»t. 

Statt  SU'pael-  oder  Schieberkontaktc 
sind  Doppelkurbeln  gewablt,  deren  beide 
Schleifbugel  durcb  einen  isoliercnden  Griff 
vonclnander  getrennt  sind. 

Die  zu  mc*scndc  8pannung  A'  (Fig.  8) 
»itzt  mit  dem  Plus-Polo  unuiittelbar  an  dem 
l'nnktc  A  de»  MeBdrahtes.  Der  Schlcifkou- 
takt  1st  Uber  da«  Galvanometer  zur  inneren 
Schiene  des  Spannungstoilurs  gefabrt.  Die 
Anordnmig  deg  Tellers  entspricht  ganz  der 
Fig.  7. 


Auf  der  Hnken  Seite  dos  Spahnangg- 
teilera  liegen  noch  die  Kontakte  oo,  N  K, 
oo  fur  das  N'ormalelement,  das  wie  ttblich. 
zar  Elchung  dient. 

Die  unteren  Schleifkontakte  and  Schle- 
nen  enthalten  den  SpannuuggdrQckar.  Dor 
Htilt'sakkumulator  //  igt  mit  dem  Minug-Pole 
uber  einen  roh  abgeglichenen  Rheogutten  U 
an  die  iunoro  Schiene  angeschlogson,  wfth- 
rend  der  Plus-Pol  an  den  Punkt  A  des  Melt- 
drahteg  gefuhrt  igL 

Je  nach  der  Stellung  des  Schloifbugcls 
treten  verschindene  der  Fig.  5  entgprechende 
Stromvorzwoigungen  ein,  wodurch  die  von 
dem  Hulfaakkumulator  //  herruhrendo  Span- 
nnng ewigeben  A  nnd  B  auf  V|0.  Vim  oder 
Vioco  herabgedrttckt  wird. 

Die  In  der  Fig.  8  gegebene  Schaltung 
erlcidet  durch  die  Anwendung  von  zwel 


Mr  ». 

McSdrAhten  cine  VerAnderung.  die  in  Fig.  9 
wiedergegeben  ist.  Die  nogativen  Pole  dc» 
Normalelementcs  und  der  zu  measenden 
Spannung  sind  voneinander  getrennt  und 
je  mit  dem  Schleifkontakt  cines  Mulidrahtcs 
verbunden  (vgl.  Fig.  3).  Das  Galvanometer  G 
llcgt  cine  reel  is  am  Punkte  A  dos  MeQdrabt«s, 
andererseita  an  der  inneren  Schiene  des 
Kpannungsrcglers,  die  mil  dem  Normal- 
odcr  den  Kontakten  des  Bpannungg- 
erbunden  wenlcn  kann.  Im  Qbrigon 
bleibt  die  Schaltung  diesolbe,  wie  die.  in 
Fig.  8  dargostelltc. 

0.  Galvanometerregler.  (Fig.  10.) 

Die  Kegulierung  deg  Galvanometer- 
strumes  erfolgt  durch  einen  Galvanometer- 
regler. bei  dem  eino  von  Ayrton  und 
Mather  angegebene  NebengcbluCschaltung 
in  Verbindung  mit  gecigncten  Vorschalt- 
widersUtndcn  zur  Anwendung  koinmt 

Die  Fig.  10  gibt  ein  Bild  der  Schaltung. 
Das  Galvanometer  G  llegl  dabei  inimer  im 
Neben«chluB  zu  otnom  Widerstande  n  +  ft 
-i-  c  +  rf,  wo 

«  =  20  Q, 

ft  =  20 . «  =  400  Q. 
r  =  20.  ft^  8000  „ 
rf  =  20 .  r  =  160  000  „ 

i«U 

Die  Widerstilnde  f,  f,  ij  und  A  sind  Vor- 
gchaltwider»Utnde.  die  ibrer  GrOSo  nach  in 
begtlmmtum  VcrhAltnis  zu  den  Widerstiindcn 
a.  ft,  c  und  rf  stehen. 

Ks  1st  DAmlich 

r  =  rf=  100000  Si, 
f=c-    8000  „ 


S/=ft  = 
ft  --.  „  _ 


400 
20 


file  WiderslAnde  brauchen  naUirlicb  nur 
roh  abgeglichen  zn  sein. 

Durch  dieee  Schaltung  hat  man,  wie 
«ich  durch  eine  oinfache  Oberlegung  orgibt, 
dem  Galvanomoter 


ea  ganz  in  der  Hand, 
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verschiedene  Bnichteilc  dea  ebenfalU  iioch 
regulierbaren  Hauptstromes  J  zuzufOhren. 
Der  Galvanometcrstrom  i,  vsflchsl  bel  jeder 
Siopsclung  weiler  urn  etwa  das  20-fache. 
Der  Vortril  diejcr  Sclmltnng  liegt  darin, 
dall  ein  Galvanometer  von  beliebigcm  Wider- 
alande  verwendet  werdon  kaon.  dall  weiler 
bei  grollter  Keguliorungsfreiheit  nur  ver- 
hSlhiisniiiUlg  wenige  WldeMSnde  in  Frage 
koimucii.  und  dati  bei  Mesgung  von  Span- 


draht  gelegt  In  Form  elnes  Rheosiaten  von 
fttnf  Doppelkurbcln  and  oiner  eiufachen 
Kurbel. 

Das  Spajinungsgeflllle  zwlschen  deu 
Kleuimen  A  und  //  kaiin  darch  die  zweitu 
big  sechste  Kurbel  in  heliebiger  Weise  unter- 
teilt  werden  (vgl.  Fig.  1).  Die  Spannung  an 
don  Widcrstandcn  wird,  da  in  der  nttchat- 
folgenden  Keihe  je  10  Widerstande  liegen, 
durch  dleac  in  10  Telle  getellt.   Ks  ist  also 


Kin  in 


nung  diirili  Kompcusiilion  das  Normal- 
element  In  dun  crsteu  vier  Kntitaktcn  durch 
c«.  I700UU      gesclitltzl  ist. 

7.   Kompensator.   (Fig.  II.) 

a)  Konslruktion. 

Stall  der  in  ciuigen  der  vorhergehenden 
Figuren  angegehenen  Stopselschaltungeu 
kaiin  man  natOrlicb  aueh  Schlebcrkoutaklc 
oder  Knrbeln  aiiwendcii. 


moglkh.  die  A  bleating  direkl  in  dekadisehen 
/aldvii  zu  machen. 

Neben  dt-iii  MeBdralit  fllr  das  Normal- 
element  liegt  zuiiftrlial  der  Sptitinuiig*reglcr, 
der  als  Doppelklubcl  ausgebildet  iat.  FQi 
die  Kichung  mil  dem  Normalelemem  dient 
der  Kontakt  N  K,  zu  deasen  belden  Seiten 
ein  Kmitekl  oo  liegt.  Dreht  man  die  Kurbel 
weiler.  ao  wiril  etu  Kontakt  bnrlllirt,  der 
nach  Mallgabe  der  Fig.  7  die  xu  lile»sende 
Spannung  auf  V1U(U  herabdrUckl.    In  der 


MS 


fit  II 


In  der  Zusamuictistellung  deB  ganzen 
Apparales  a  us  den  obon  beachriebeuen 
Teilen,  wie  aie  Fig.  II  wiedergiht,  sind  nur 
Kurbelu  angenominen,  und  zwar  zum  Teil 
elitfaehe,  zum  Teil  Doppelkurbcln,  andaC 
*lch  dur  Apparat  aehr  bei|iiein  bedienen  IfiUt. 

Zwiachcn  den  I'unkten  A  und  H  in 
Fig.  IB  links  oben  liegt  eliimal  der  fttr  daa 
Nomialelemenl  citigcrictilcla  MeUdraht  (vgl. 
Kig.  11).  Die  eine  Kurbel  iat  eine  Dcppel- 
kurbel.  D.r  <irilT.  mil  dessei)  lllllre  die 
Kurbel  gedreht  wild,  isoliert  den  ohercn 
H.lileifl.lig.l  von  dem  unteren.  Die  andere 
Kurbel  1st  eine  cinfache.  was  in  der  Fig.  II 
dadurch  angedcutet  iM  dali  der  Kouiakt- 
bilgel  von  den  Selileifkonlakteu  zu  iler 
Sehiene  dun  hgeliend  gezeirhnet  ist.  duller 
den  beideii  Kurbelu  sind  iioch  zwel  Teste 
Widerstaude  tirigebrnclit. 

KbentallB  zw  inclieii  die  I'unkte  A  und  rt 
ill   .lie  Mitte  der  Figur  ist  der  /.weite  MeU 


vierteu  Stelluug  sitzt  die  voile  Spannung 
atu  Spannung?reglcr.  Die  drei  niichsten 
Ki>niakle  dieueu  dazu.  die  Spannung  dea 
lifUfiakkumulatora  ^tufenvveieu  liurabzu- 
drdeken,  wie  dies  in  Abaelinitt  3  aiiHein- 
andergesetzt  i*U  Will  man  ausnabnisweiae 
eine  KMK  kompensieren.  die  nicht  durch 
•JUIOUU  Si  geachlossen  werden  aidl,  ao  ist 
tier  SclilUaael  $  zu  flffnen. 

Reehts  von  duin  SpannungMregler  Iat 
der  Galviuiometerrogler  angeordueL  der  mil 
einer  einfachen  Kurbel  au*gerualet  iat. 

Der  fUr  die  Kegelung  dea  Hulfaakku 
mulal<ir»[r..nies  notigu  Widerstand  1st  in 
der  Figur  zu  unterst  angebraehl  Kr  ist 
ein  HbeiiHtat  mil  flluf  eitifnebeii  Kurheln. 
Jede  enthjllt  t»  WideriiWnde  von  |e  HUi, 
100,  10,  1  und  (J.l  Si.  Die  Wlderatllnde 
brauehen  natUrlicb  mil  rob  abgeglichcn  zu 
sein. 

Aulier  den  Kkimuen.  die  zum  Anseblllli 


der  zu  mesaenden  Spannung,  dea  Normal- 
elementes,  des  Galvanometers  and  des  HOlfs- 
akkumulators  dienen,  hat  der  Kompensator 
noch  5  Stroinachlassel  K,  .VA",  O.  U  xind  S, 
die  die  verschiedencn  Slromkreise  ein-  und 


b)  Gang  der  Messung. 

Nuelidem  die  Kurbel  dea  Spanmings- 
rvglera  auf  den  Kontakt  S  K  gest.  llt  1st, 
wird  der  fllr  daa  Normalelemeiit  bestiimule 
MeBdralit  auf  den  Wert  des  Kleinontes  ein- 
geatcllt  (daa  ist  EMK  ;-:  100000)  und  unter 
stufenweiser  Nachregulierung  des  Oalvano- 
meterreglers  der  Oalvanomeleralromkreis 
strotulos  gemacht,  indem  man  die  Spannung 
des  Nurmaleleinentes  gegen  diejenige  des 
Httlfsakkumulatora  mit  HUlfo  des  Regulier- 
widerstandes  R  kompen»iert.  Zwiscucn  den 
I'unkten  A  und  li  siut  dann  eine  Spannung 
von  genau  1,1  V. 

Durch  Weiterdrehen  der  Doppclkurbel 
wird  daa  Norinaleleiuent  ausgcschaltet  und 
gegen  die  zu  mea«ende  Spaimun^  A*  aus- 
getauacht.  Diese  Spannung  wird  nun  durch 
Kinstellung  der  t>  MeBdrahtJturbeln  K*'g''" 
diu  Spa-inung  der  llali'abatlerie  konipcneiert. 

In  der  vierteu  Stellung  der  Kurbel  wtlrde 
die  Ablesung  direkl  zu  machen  sein,  bei  den 
Qbrigetl  Stolluugeu  dagegeu  sind  die  Al>- 
lesungeii  an  den  Melldrantkurbelu  mit  den 
den  elnzelnen  Konuikten  entspreetieiHleu 
Kmpnudlichkeiteii  (I'oUnzen  von  lO)  zu 
multiplieiereti.  Fine  Kontrolle  der  Kichung 
des  MeCdrahtes  lHUt  aich  schnell  durcli  Uin 
legen  der  Doppelkurbel  auf  deu  Kontakt  N K 
ausfUhren. 

c)  MeBberuieh. 

Der  McBbereich  des  oben  bea<:briebenen 
Kompenaalors  iat  eiu  Behr  grolier.  Nncli 
oben  bin  tlndet  er  seine  Grenzc  ledig-licb 
in  der  lTnin>>glichkeit,  eiue  alclieic  Isolation 
lierbcizuiUhren. 

Hei  Anwendung  elnes  HQIfsakkuiiiulntors 
lassen  aich  Spannungen  bia  UOU  V  aut 
6  Stellen  genau  messen  und  durch  Vor- 
achalten  von  Widerstand  oder  mit  oiner 
grolteren  Halfaapannuug  jede  beliebige 
hOhere  Spannung.  Die  unlere  Grenze  des 
Mellbereiches  richtet  sich  nach  der  Kinpflnd 
licbkelt  des  Galvanometers.  Spannungun 
V  lassen  aich  noch  be<|UCtn  mil 


von 


:  i.. 


0  Slellun  messen. 


Zar  Theorie  des  atynchronen  Einphasen- 
motors. 

Von  Paul  MUller,  Charlottenbnr|r. 

Die  gtlustigen  Krfolge,  wclcke  In  letzter 
Zeit  mit  den  Kinpliasen-Kommataturmotoren 
erzielt  worden  siud,  haben  audi  das  Inter- 
esse  an  den  alien  asynchroneu  lnduktions- 
motoren  wieder  waehgerut'eii.    Ihro  Wir- 
knngsweise  ist  audi  an  dieser  Stelle  oft 
bebundelt  worden;  ich  eriunere  nur  an  die 
interosaante  Arbeit  von  ProfcBaor  Gorges'). 
Zu  hermndera  lebhaftcn  Frf.rt.  rungt-n  hat 
die  Frage  AnlalS  gegeben,  ob  es  zweck 
milUiger  sei,  daa  magnetlaclie  Feld  des  Mo- 
tors in  zwei  einfache  Weehselfolder  oder 
in  zwei  enlgegengeaetzt  rotierende  Di-eb 
I'elder  zu  zerlegcn.   Meiues  Frachtena  kann 
diuse  Frage  wold  kiium  objektiv  beantwortet 
werden;  an  aich  betrachtet,  ddrften  belde 
Methoden  gleichbereehtigt  sein,  und  wenu 
jetuand  die  eine  oder  diu  andere  fur  ein- 
laeber  liillt,   ao  beruht  dies  haupt-sUclillcli 
auf  der  individuellen  Auffassungsw eise  uud 
vielleiebt  auch  Gnwdlmung.    Ich  peraOnlieh 
ziebe  die  Zerlegung  in  zwei  feststebende 
Weeliselfclder  vor.  Indessen  solllc  es  nicht 
der  /week  der  vorhegenden  Abhandlung 
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seln,  diese  altc  Sureitfrago  n«u  aufleben  zu 
iassen;  ich  wollte  vielrnehr  auf  einige  Punkte 
bezuglieh  der  Wirkungsweise  dee  Motor* 
hlliweisen.  diu  bisher  ineines  Wisaens  niclit 
recht  beachtct  Bind,  die  ab«r  gleichwohl 
eine  ausreichendere  WQrdlgung  "»>  »o  ehcr 
verdlenon.  ids  sic  Krschoinungen  betroflen, 
die  in  ahnlicher  Weise  auch  bei  den  koin- 
penslenen  Kommutatonnotorcn  auftrcton 
und  di  rt  gleichfalls  eine  wichtigc  Kolle 
spielen. 

Hekauiitllch  IftBt  sich  ein  nonuatcr  Zwei- 
phasenmotor  dadurch  in  einen  Kinphaseii- 
motor  verwandeln,  dall  man  die  Stromzu- 
fQhrung  zu  der  einen  Phase  die  mil  //  bc- 
zoichnel  werde,  unterbricht,  Dann  fallen 
dip  dieser  Phase  enisprcchenden  Strome 
sowobl  iiu  Stator  wie  im  Rotor  fort,  und  os 
bleiben  nur  dip  Stisvnir:  dor  Pha«e  /  (Ibrig. 
Hiernus  cipi bl  sich  nun  oine  wichtige  Fol- 
gcrung.  Wahrend  vorher  der  Rotoratrom 
ein  Weehselstroui  von  einer  niedrlgcu,  der 
Schidpt'uiiK  culsprechoudon  Froi|ueuz  war. 
iiituiut  or  jetzt  einen  pulaierenden  Charakter 
an;  denn  wenn  elue  Spule  des  Rotors  in  die 
Richtung  der  Phase  /  flllll,  und  dort  beispiels- 
weise  ilimn  maximalen  Strom  ftlhrt,  so  mull 
sie,  al.gesehcii  von  dcai  verhaitnismSBlg 
kleiuun  Magnotisierougsstroni.  auf  jedun 
Fall  stromlos  werden,  wenn  sie  Im  weiteren 
Verluuf  der  Drehiuig  in  die  Kichtuug  der 
Phase  //  kuinuit.  Diese  Pulsationeu  halien 
natiirgeinilU  eine  storkc  Selbstinduklloti  zur 
Folge,  der  Rotorstrom  kunu  dahcr  keines- 
wegs  init  seiner  Spannung  nahezn  phasen- 
gleich  sell),  wie  es  bei  Mehrpliasenujoioren 
tHlsilchliuh  dvr  Fall  ist,  und  auch  hier  moist 
ohne  weiteres  angcitorniuen  wird;  vielrnehr 
muB  der  Strum  cine  erbcbliche  Nacheilung 
gogonuher  der  Spannung  besitzen,  und  es 
laBt  sich  leicht  nachweisen,  da6  dle&e  Pba- 
seuverschlubungbei  jcderSchlupfungelicuso 
groll  ist  wie  bei  Stillstand. 

FlleBt  in  der  Slatorphaae  /  ein  sinus- 
I'Ormig  variierender  Strom,  ho  induciert  er 
in  einer  Kotorspule,  die  gegen  die  Phase  / 
uiu  den  Wlnkel  if  gouoigt  hsl.  eineu  Strom, 
dor  gleichfalls  eine  Sinusfunktion  der  Zeit 
und  au8erd«-!n  eine  Koslnnsfiinklioii  des 
Winkels  if  int.  also  elwa  die  Form  bat: 

J*  sin  w  f  cos  if 


Bei  einem  Zwoi| 
gleichzeitig  von  der  zw.iten  Phase  her  in 
derselben  Rotorspule  ein  Strom  hervorge- 
rufen  werden,  der  f,'egen  den  ersten  zeiUieh 

n 

um       verachoben  ist,  ».  B.  zurackbleibt, 

und  wieder  dem  Kosinua  des  Xeijrunjrs- 
winkels  zwt&cheii  der  Spulenacbiie  und  der 


Aclise  von  l'haae  //. 


<f,  proportional 


iat.  also  dem  GcSetze  foltfl: 

—  —  J.  cos  <a  t  sin  tf  . 

In»jfesaiiit  lli.-8t  also  in  der  Rotorspule 
die  Suiiiine  beider  Slrome: 

J.,  (sin  ai  t  cos  if-  —  eoa  u  I  ain  '/) 

J.j  sin  i«i  /  —  if  ) . 

Wlrd  nun  der  Rotor  in  gleiclifomiitre 
Drehuujr  versetzt.  so  ist  dor  Winkel  if  eine 
lineare  Kunktion  der  Zeit,  und  zwar 

V  «) 

wenn  a  die  Schlapfun^  bedeutet;  der  Strom 
ist  dann  also: 

ain  (ml  —  [1  —  «|m<) 
..  J,  siu  a  u>  l . 


Ks  erglht  sich  aHo  das  bekannte  Re- 
sultat,  dull  der  Rotorstrom  in  >lehrj>l«asen- 
motoren  eine  niedrigp.  der  Sehltlpfqng  ent- 
sprechende  Frequens  besltzt  und  deuigeniflB 
auch  nur  einu  geringu  Selbstiuduktion  her- 


Wird  nnn  aber  die  SlrouuEnruhrung  zur 
l'haae  //  unterbr.  clien,  so  bleibt  nur  iu>ch 
der  erste  Strom  tlbrig: 

J.  sin  m  t  eos  <f  . 

Zur  Tberwindnng  deg  Widersundes  der 
Spulc.  II',  ist  demuaili  die  Spanuuiig  cr- 
forderlieh: 

li'.Jt  sin  tu  t  cos  <p  . 

Sie  besiut  einen  Maximalwert  fUr  q  (). 
also  die  Spule  mil  der  Phase  /  ato- 


sammenfiillt.  und  wird  null  I'ttr  if  —  ,  d.  b. 
in  der  zur  ersten  senkrechten  Stellung. 

Far  die  Selhstinduktion  /.,  ist  ferncr 
die  Spannung  aufzuwenden: 

L,  B  (  I.  sin  u  I  c  og  if 

-  L.  J.t  |w cos  wt  cosy  — '^sinis/ain^J  . 

I  las  erste  (ilied  hat  seinen  Maximalwert 
(Or  <f  -  0,  also  Phase  /;  da*  zweite  fur 

tf  -  "  ,  also  Phase  II. 

Oeiunaeb  ist  in  Phase  /  die  Spannunjr 
aufzuwenden: 


ot  Lt  J}  cos  w  / 

und  In  Phase  //: 


(1  -  ij)«A,./J*iua»< 


y-2 


Vorlitnllg  interessierl  nns  hler  von  bet- 
den  nur  die  erste;  wie  man  sieht,  ist  die 
Selbstiuduktion  iin  Rotorstromkreise 
von  der  Schlflpfung  unabhiingi^. 
ni mint  also  nicht.  wie  bei  Mehrphasen- 
motorcu.  mitt  ah.  sondcrn  bebalt  den 
Wert,  den  sio  bei  Stillstand  hattc,  fur 
jede  Geschw indigkeit  bei. 

Dieses  Resultat  mug  nun  fiir  dun  ersten 
Anblick  ctwas  auffilllig  erscheinen.  Denu 
da  die  Selbstiuduktion  Im  allgeuicincn  den 
Widerstaud  bedeutend  ObertriHt.  so  inuB  der 
Kotorstrom  gegen  seine  Spannuug  ofTenbar 
sehr  stark  naehcilen;  im  PriiuArkreiso  wird 
die  PliHsenvcrsehiebuug  dann  uoch  ver- 
grMert  durch  dessen  Sclbstinduktion  und 
dtireh  den  Magnetislerutigsstroui.  und  cs 
ersehcitit  hiernach.  als  mulite  der  laiistunga- 
faktor  einen  auUerordeutlich  niedri^cu  Won 
halien.  |)<on  stelit  aber  die  Taisaehe  ent- 
gegen.  duU  der  Li'lstungsfaktor  bei  Kin- 
phasetnnotoren  zwar  nicht  ganz  so  hoeh  1st 
wie  bei  Mrlirphasmistrotn,  aber  doch  immer- 
liln  ganz  nniielnnbare  Werte  besitzt.  Dieser 
schi'inbare  Wideraprueh  lost  sich  anf  eili- 
fache  Weise.  Heiin  Mehrphaseiimotor  sind 
die  Im  Stator  und  Rotor  induelerteii  elektro- 
inolori-ehun  Krafle  miteinander  in  gleiclier 
Phase,  nur  ist  die  zwelte  liel  kleineti 
Selilnpfuiigen  der  UrOUe  imch  goringe.r. 
Diese  Vorstclluug  ubertragt  man  nun  mi- 
willkurlich  auch  anf  den  vorllegenden  Fall, 
for  den  sie  aber  nicht  zulriH'i;  vieliiiehr 
eill  beiui  Kinpbascumotor  dip  im 
Rotor  inducterte  KMK  gegen  die  des 
Stators  inehr  oder  wenlger  vor. 

So  lauge  der  Rotor  still  steht,  wirkt  in 
in  der  Hauptphase  nur  das  in  Hirer  Aehse 
liegende  Ilauptfeld;  die  Imlueieiten  olektro- 
motorischeu  Kriifte  des  Stators  und  des 
Motors  sind  dahor  notwendig  pliasenglelch, 
und  zwar  haben  sie  ihren  Maximalwert  in 
dem  Augeublieke,  wo  das  Feld  durch  den 
Wert  null  geht.    Wird  nun  der  Rotor  in 


Drehung  Versetzt,  so  bleibeu  im  Stator  die 
VerhAltnisse  ungeSudurt,  dagegen  wird  der 
Rotor  nun  auch  dutch  das  ^uurfeld  beuln- 
fluBt.  Uei  Mehrjihasenmotoron  1st  dieses  Feld 
nun  gegen  das  erste  dor  Zeit  naeh  um  geuau 
SK)»  verachoben (  demnaclt  hat  sowohl  dus 
(juerfeld  wie  auch  die  Infolge  der  Un  hung 
vim  ihm  henorgerurene  Spannung  Ett  die 
gleiche  Oder,  richtiger  gesagt,  die  entgegen- 
gc*ctzte  Phase  wie  die  duroh  das  Hauptfeld 


iudueierte  KMK  E,  (Fig.  12a).  Das  Resultat 
ist,  dad  die  Rotorspaniiung  zwar  propor- 
tional der  ScblUpfung  abnimtut,  aber  stets 
dieselbe  Phase  behflll  wie  die  KMK  des 
Staiors. 

Diese  VerhAltnisse  Sndem  sich,  sobald 
das  yuerfeld  gegen  das  Hauptfeld  nicht 
genau  90°  Phaseuverschiebung  hat,  sonderu 
beispielsweise  noch  weiter  ztirtlckbleibt. 
In  diesem  Falle  selzen  sich  bcido  Spaunun 
gen  zu  ciner  Resultierenden  zusammen,  die, 
wie  aus  Fig.  12h  hervorgeht,  gegen  die  pri 
mitre  KMK  voreilt.  Bleibt  dagegen  das 
Querfeld  um  weniger  als  !K)"  zuruck,  so  eilt 
die  Hesnltien-ndc  nach.  Km  ist  daher  sehr 
wohl  m'jglich.  daB  im  Rotor  selbst  dann 
eine  Spannung  hervorgerufen  wird,  wenn 
er  synehron  Ifluft  und  Haupt-  and  (^norfeld 
gleiche  Siflrke  besiuen.  Dieso  Spannung 
wQrdc  gegen  diu  EMK  der  Primflrw  ickelung 
um  annahernd  AO"  verschoben  sein,  und 
zwar  voreUen,  wenn  das  Querfeld  in  seiner 
Phase  um  inehr  als  id"  hinter  dem  Haupt- 
felde  zuruckbicibt,  dagegen  nachellcn,  wenn 
die  Verschiebung  gcringer  ist.  Hicraus  cr- 
kllrt '  es  sich,  daB  trotz  der  hohen  Phasen- 
verschiebung  im  Rotor  ein  relativ  gOnstlger 
I^istungsfaktor  erziclt  werden  kaiiu. 

Nachdem  Ich  in  diesen  einleitendon  Be- 
morkungen  auf  die  wesentlichstcn  Punktc 
hingewiescu  habe,  warde  ich  im  folgenden 
zu  einer  rochnerischen  Behandlung  des  Zu- 
sammen hanges  schrcitcu.  Von  oinernAhereu 
KrkJftrung  der  Wirkungsweiso  des  Motors 
glaube  ich  absehen  zu  dllrfen,  da  sie  Ja 
allgeinein  bckaunt  ist. 

Ich  bczuichne  mit  Jx  den  Statorstrom, 
in  it  ./.  den  Rotorstrom  und  mit  t,  don  Mag- 
nelisierangsstrotu,  aAmtlich  in  der  Haupt- 
phase /;  mit  i.j  endlich  den  Magnetisienings- 
strom  in  der  Querphasc  //,  und  zwar  sollcu 
dies  die  Moiueutauwerto  soiu.  Ferner  sei 
vorausgeselzt,  daB  sitmUiche  StrOrae  sinus 
ftirmig  \  ariieren. 

Die  Kechnung  hat  uuu  olfenbar  den 
Zwock  zu  verfolgen,  diese  vier  unbekauutcu 
StrOme  zu  eraiittehi.  Die  hiurzu  erforder- 
lichcn  vier  Gleichungen  crgeben  sich  aus 
der  Bedingnng,  daB 

1.  die  Spannung  in  der  Hauptphase  des 
Rotors  und 

2.  die  Spanuuiig  in  dor  Querpbaae  d«*-Ko- 
tors  durch  Widerstaud  uad  Selbstiuduk- 
tion aufgehobeu  werden,  daC  ferner 

3.  die  priuittro Klemmenspaiinung  die Gegen- 
KMK  abzugleiclien  und  Widerstand  und 
Selbstlnduktion  des  Priinili  krcUes  zu 
Oburwindeii  Init,  und  dalS  endlich 
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4.  der  Magnetlslerungssirom   der  Haupt- 
phtise  durch  die  Summe  aus  Priraar-  and 
Sckundarstrom  gebildct  wird. 
Bel  der  AuflOsung  dieser  Gleichungen 
wird  man  dano  nach  Miiglichkeit  dahln 
trachten,  einc  Bcziehung  zwischen  der  pri- 
mitren  Kleuiraenspanuung  nnd  dem  Sekun- 
dArstrome  zu  erhalten,  auf  Grand  deren 
eine  graphischo  Erraittelang  des  Stromcs, 
ahnlich  wie  im  Heyland-Diagraiuin,  erfolgen 
kann. 

An  erster  Stelle  sollen  die  Spannungen 
abgeloitct  werden.  die  durch  die  beiden 
Magnetfelder  im  Rotor  iuduciert  werden. 

Der  MagnetisierungBBtroui  /,  erzeugt  ein 
in  der  Hauptachse  /  liegendes  Feld  A'„  nnd 
ebenso  raft  i,  in  der  Achae  //  ein  zuin 
ersicn  senkrechtes  Feld  .V,  hcrvor. 

Kinc  Rotorspnle.  deren  Achso  gegen  die 
Ricbtung  /  am  den  Winkel  <p  geneigt  1st, 
unterliegt  der  Einwlrkung  des  FeldeB  A',  in 
der  Starke: 

A",  cos  <f 
und  der  des  Feldea  A,: 

Ar,  cos  (  "  -  »)  =  -vj  »ln  V- 
Diese  Feldcr  erzeugon  nun  folgcnde 


Allgemein: 

k  8  A  ~ 
<* 

l  Feld  A',  gibt: 
Dae  Feld  A',  gibt: 

In  der  Hauptphase  /,  if  =  0,  treten  die 
Spannungen  mil  dem  Faktor  cos  <f  anf : 

k  dXx_  k      d<f  ,fi 
~  m  at    'm  '  *dt   ■  •  ■ 

in  der  Qnerphase  I  die  fiMge.n: 

*r  8-V,      A:      ,1  f 

»  e<  +  -  '  '<<'  *  '  { 

Fur  die  Felder  A'  wollcn  wir  jetzt  die 
MagnetisierungBstrr.me  i  und  fur  <f 
Wort 


Selbstinduktion  Z.. 
erforderlich  slnd. 

Der  Kotor  fault  zwei  StrOme,  den  So- 
kandaretrom  J,  iu  Phase  /,  and  den  Mag- 
netiaierungsstrom  t",  in  Phase  II;  wenn  wir 
also  wieder  auf  die  gegen  die  Achae  /  am 
den  Winkel  <?  genelgte  Spnle  zarflcl 
so  meto  in  ibr  insgesaint  der  Strom 


JjCOS^+ijCOB^y  -  vj 

=  J,  cos  <p  +  h  »l"  V  (12 

Zur  Cberwindang  des  Widerstandes  1st 
deranach  die  Spannnng  erforderlich: 

IF,  [Jf  cos    -f-  *;  sin  <f)  ...  (13 

und  zur  Oberwindung  der  SelbBtinduktion: 


aJj    ,  .  d* 

w»*-9-f-J*m*-di 


(U 


In  der  Phase  /  treten  alle  Glieder  mit 
dem  Faktor  cosy  auf.  in  der  Phase  //  die 
ttbrigeu  mit  sin  alBo: 

For  Phase  /  aufzuwenden: 

«,  =  W,J,  +  L,  9*>  +  (1  -  <r) «  L,  i,  .  (15 
Ftlr  Phase  /7  aufzuwenden: 

«,  =  ir1if+t,|-J-(l-  J, -  do 

Diese  aufzawcndeDden  Spannungen 
lnussen  nan  offenbar  den  bereits  vorhin 
bcstimmlcn  tnducierten  Spannungen  [Gl.  (10} 
and  (U»  gluich  selti;  hleraos  erhRlt  man  die 
beiden  ersten  Hedingungsglelchimgen: 

Hauptphase  /: 

^  W,  J,  +  L,  dfJt"-(  I  -9)*L.h  ■  (I 


(^aerphase  //: 


k  8  i» 


-r-  *  (1  — 


y  =  »m  -<r) 


dntnhruti.  Hidialt  man  den  Pri>portl(>naliUits- 
faklor  bei.  srwlnB  ^  gluich  dmii  V'erhSltiiis 
il.!*  effektiven  MagnetiMeningssirome*  zur 
Indm-icrt.m  EMK 

«  -  k 

ist,  s«.  nehmcn  die  AusdrQcke  folgendo  Ge- 
sl/ill  an: 

Kotorspannung  In  Phase  /: 


';-<.-(!   •)/.,.  .  (io 


KotorRpannung  In  Phaso  //: 


(11 


[)ies..'s  siiul  alH-'  tii<?  Wortr  t'ilr  die  In- 
dncierten  Spaniiung^n. 

An  zweitur  M«l!e  luiben  «ir  nun  fest- 
zustollou.  ««rlclK-  Spannungen  fcur  (Iber- 
windung   des  Widersiandes   W"s  und  der 


0>, 


Von  den  beiden  noch  fehlenden  Olei- 
chungeit  ergibt  sich  die  erate  aos  der  Be- 
diugung.  dall  I  in  Stator  die  aufgedrflckte 
KleminvtiBpannung  gleieh  der  Keaktanz- 
Bpannung  und  der  durch  das  iiiagnetSsvhc 
Feld  inducierten  KMK  aeiu  uiuiS. 

Auf  die  Siatorwickelung  hat  nnr  das 
Keld  A',  einun  EiufluB.  denn  S\  llegt  ja 
senkrecht  zu  ihrer  Achse.  Die  inducierte 
Spannung  hat  die  gloiche  GrOUe  wie  die  in 
der  Kotorphase  /  bel  Stillstand  erecugte, 


u  it 


(17 


Hio  uiuB  ahgegllchen  w  erden  dnreh  eine 
entgegenge»etzt  gcrichtetc 


t  8  i, 
a  C  t 


Ferner  sind  noch,  um  den  Primarstrom 
J,  durch  den  Widerstand  Il'i  nnd  die  Helbst- 
induklkm  Lt  de*  Statorstromkreises  zu 
rreiben.  die  Spannungen  nufzuwenden: 


ng  Ep  mull  {flelch 
der  Surarae  diescr  EinzeUpannunKeu  sein. 
also: 

Endlich  ergibt  sieh  die  vierte  Bcdin- 
guugs^hjitiiuu^  aus  der  bekannteu  lie- 
ziehung,  daB  der  Magnetlsierungsetrom 
durch  die  Sumnie  des  Priinar-  und  Sokiui- 
darstromes  geblldet  wird: 


(IV 


Aus  diosen  vier  Gleichungen  sollen  nun 
also  die  vler  uubekannten  Stroma  bercchuet 
werden. 

AVir  bemerken  znnachst.  daB  der  Qaer- 
magnetisierungsstroni  i2  nur  in  den  beiden 
ersten  Gleichungen  vorkommt;  hlerin  treten 
anBerdem  noch  der  Sekandarstrom  J?  und 
der  Magnetisierungsetrom  i\  auf;  letzterer 
laBt  sich  aus  den  beiden  Gleichungen  aber 
leicht  eliminieren,  indem  man  die  crate  mit 
dem  Faktor  «f(l  —  a)  multiplieiert,  die  zweite 
differenziert  und  dann  beide  addie.rt.  Gleich- 

zeiiig  folic  auch  das  Glied  mit  g  ^  heraus, 

und  es  blelbt  eine  Beziehung  zwlschen 
und  /,  ttbrig. 

Bevor  man  indesaen  diese  Kcchiimi^ 
ausfOhrt,  empflehlt  es  sich  schr.  in  der 
Gl.  (ID  «ine  klelne  VornacblasBigung'  vor- 
znnehmen,  indem  man  das  Glied  II',  i7  nnter- 
drOclct;  der  Strom  l.t  kommt  in  diese r  Olel- 
chung  auSerdem  noch  in  dem  Gliedc 


dt 

vor;  da  diese  Spannung  auf  der  ersteit 
senkrecht  steht,  so  ist  das  Kortlaasen  di-» 
Gliedes  II',  L,  glelchbedeutend  mil  oinur 
Drehung  des  Vekiors  um  einun  Winkel. 
dessuli  Tangenta  gleieh  dem  Verhalmis 


ist;  hierin  hat  dor  Nenner  aber  eincn  i>e- 
deutend  hOheren  Wert  als  der /.flhler,  anmil 
ist  der  Winkel  auCerordcntlich  klein.  and  die 
Exaktheit  des  Kesultates  leidet  nnter  diescr 
Vernachlassignng  so  gut  win  garnicht;  hin- 
gegen  wird  die  wellcre  Kecliuung  durch 
sie  wesentlich  vcroinfacht. 

Die  erwAhnte  Beziehnng  zwiacheu  den 
StrOmen  /»  und  J,  laulet  alsduun: 


ir,      i  -  n 


Bel  ihrer  Ableltung  iat,  wie  ieh  noch 
erwahuen  inOchto.  von  der  bekannteu  Klgen- 
Bchaft  der  Sinusfunktiunen  Gehrauch  go- 
machc  daB  aus  ihnon  durch  zweiinalige» 
Differonzieren  wioder  dieselbe  Knnkiiun, 
nur  mit  entgegengesetztem  Vorzeichen  hid 
stent,  also  z.  K  -. 

ij^.^sinw*. 


|^  =  S.r,»COB-<, 


=  -««*,. 


'  ■ 


Die  in  Gl.  (18)  gegebene  Beziehnng-  onl- 
hAlt  auBer  den  Variablen  i,  und  nur  cincn 
von  der  Zelt  unabhfingigen  Faktor;  beide 
Stromvektorun  uiQssen  Bomit  in  die  gleiclic 
Kichtung  fallen,  und  es  ergibt  sieit  <las 
wichtige  Kesultat,  daB  der  Sekundiir- 
strom  J,  und  der  (juertuagnetisie- 
ruugsstrom  «,  glelche  Phase  haben. 
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Dieses  Verhaltcn  ist  das  gunstigste.  was 
Oberbaupt  motfieh  ist,  denn  es  fallen  ala- 
dann  die  Maximalwertc  dos  Stromes  Jt  und 
des  Qaerfeldes  zasamm«n.  and  das  Dreh- 
inoincnt  ist  in  jedera  Augenblicke  positiv. 

Mit  HOlfe  dieser  Gl.  (18)  and  ferner 
Ul.  (IV)  lafit  sich  jetzt  a  as  01.  (I)  eine  Be- 
ziekang  zwiscben  dem  Priinirstromo  Jt  and 
dem  Sekandarairoute  ableiten. 

Zunttchat  ersetzen  wir  in  01.  (1)  dun 
Strom  i,  durch  selnenWert  aas  01.(18)  und 
i,  darch  den  aus  Ol.  (IV)  and  erhalten: 


Den  Wert  von  J,  erhalt  man  darch 
nochmaliges  Differenzieren: 


Diese  beiden  Ausdrucke  geben,  in  OL(III) 
oingc»etzt,  die  gewanschte  Beziehung  zwi- 
scben dem  Sekandarsurome  «/,  and  der  pri- 
mftren  Klemmenspannung  Ef,  wenn  saler- 
oom noch  i,  darch  selnen  Wert  aas  01.  (IV) 
crsetzt  wird. 

Das  ergibt  dann  die  Gleichong: 

+-<•.+»•, "'«.'.>!•  ■  c 

Dlo  Klemmenspannung  laCt  sich  also 
zerlegen  in  zwei  Komponenton,  von  denen 
die  erste  in  die  Rlcbtung  dos  SekunARr- 
stromcs  mit.  wahrend  die  zweite  senkrecht 
hierzu  steht. 

Die  GrftBe  bcider  Einzehpannangen  Sn- 
dert  sich  mit  der  Schlupfang;  die  geome- 
trische  Hamate  aus  beiden  aber  ist  konstant 
und  zwar  glelch  Ep.  Die  graphische  Dar- 
stellung  dieser  Glefchung  wurde  somii  olne 
cine  Keihc  von  reohtwinkligen  Dreiecken 
liefern,  deren  Hypothcnusen  samtlich  ein 
und  dieselbe  GrftBe  haben  und  die  Kiemnion- 
spannung  E?  voratellen,  wahrend  die  Ka- 
thoten  die  heiden  Spannungskoroponcntcii 
hilden.  Man  «leht  leicht,  dnB  boi  dor  Ver- 
einigung  all  dieser  Diagramme  die  der  Hypo- 
ihenusegegenuberliegendeEckedesDrciecks 
sich  aaf  eincu  Halbkrels  bewogon  muB,  der 
die  HypothcnuBO  zam  DarchmesBer  hat. 

Die  in  die  Richtung  von  Jt  fallende 
K.iinponcntc  sebliefit  mit  E,  cinen  Winkel  a 
ein.  dessen  Tangente  gleich  dem  Verhftlnus 
bcider  Komponentcn  ist: 


Ober  einer  Streckc  A  H  -  E,  als  Durch 
albk 


crrichtet  man  einen  Halbkrels.  triigt 
von  A  aas  das  Stack 

„c=r.(i  +  ^) 

und  senkrecht  daza: 

CO-  r. 


ab.  Zleht  man  dann  den  strahl  A  />  l\ ,  s<i 

die 


bpaiinunpakomininente  darstellt,  die  in  die 
Bichtong  von  J,  fallt,  and  P0  R  <Ue  daza 
Senkrechte  wiedcrgibt. 

Far  andere  G eschwindigkeiten  o>0  ist 
noch  von  D  aus  die  Strecke 


abzutragen  nnd  der  Strahl  A  P  durch  ilun 
Kndpunkt  <•  zu  Ziehen. 

Das  Verhaltnis  der  Strccken  (1  F  and 
/■'/>,  d.  h.  also  die  Tangenie  des  Winkels 
<i  U  F,  hat  den  Wert: 


G  F 

*<n>F=FI) 


ist  also  konstant.  obwohl  beide  Streeken 
Funktioncn  zwcitun  Grades  von  o  sind,  and 
sftmtliche  Kndpankte  (I  liegen  auf  ciuer 
Geradcu,  der  SchlQpfangsskala. 

Dagegen  ist,  wie  schon  envahnt.  die 
Einteilung  dieser  Skala  nicht  mehr  linear, 
wie  bclm  IIcyland-Diagntmm,  d.  h.  der  Ab- 
schnitt  I)  d  ist  nicht  mehr  proportional  a, 
sondem  proportional  dem  Ausdruck 


on  L, 


t(l+\'")  +  -',. 


Ufa-, 


(2  -it)  a. 


*(2-»»-1(i  +  ,'Jk£*')+r1(i  +  ^') 


(VI 


Diese  Kormel  hat  eine  unverkennbare 
Ahnlichkcit  mit  der  outsprochenden 
Gieichang  far  Mebrphasenmotoren;  in- 
dessen  besteht  zwiscben  beiden  der  cha- 
rakteristisehe  Unturschied,  dull  hier  der 
Zflhler  sowohl  wie  der  Nenner  keine  Uneare 
Poukiion  der  ScbJQpfung  <r  btlden,  sondern 
eine  solche  zweiten  Grades.  Trutzdem  ist 
die  Schlapfangsskala  hier.  wie  ich  sogleich 
zeigen  will,  eine  Oerade,  nor  ist  die  Ein- 
teilong  nicht  proportional,  sondem  qua- 
drutisch, 

Urn  die  Zerlegung  van  Ep  in  seine 
beiden  Komponenten  far  eine  bestimmte 
Schlapfang,  z.  B.  o  —  0.  aaszuftthren,  ver- 
f&an  man  also  folgondennaBen  (Fig.  13): 


Schlupfungen  beschrankt,  fallt  das  zweite 
Olied,  a1,  wenig  ins  Gewicht  and  kann  des- 
halb  unberflcksichllgt  bleiben;  der  ontere 
Teil  der  Skala  hat  dann  also  eine  lineare 
Einteilung,  aber  doppelt  so  groUe  Stufen 
wie  In  dem  Mehrphasendiagramm.  Der  Se- 
kandarstrom  hat  somit  hier  inncrhalb  dieser 
Grenzen  unter  sonst  glelchen  Bedingungen 
schon  bei  halb  so  groSer  Schlapfang  die- 
selbe  StSrke  wie  beim  Mehrphaseumotor. 

Das  erkJArt  sich  einfaeh  daraas,  daiS  bei 
letzterem  daa  Qaerfeld  eine  konstante  GrOBe 
besitzt,  daB  also  die  darch  die  Drehung  er- 
zeagte  Koturspannung  proportional  der  Urn- 
drehangsgeschwiudigkeU  si  (1  -  a)  ist. 


Einphaeenmotor  dagegen  1st  das  Qaerfeld 
gleichfalls  dieserGeschwindigkeitaniiikherud 
proportional,  die  EMK  also  proportions! 

•>(l-<0<l-«)  =  »JO  -d)» 

oder  fur  geringc  Werte  von  a  nugefllhr 

s»J0-2«). 

sie  nunmt  hier  also  doppelt  so  schnell  ab. 

Soil  dns  Diagramm  auch  for  grnSere 
Schlupfungen  rkhtig  bleiben.  so  mull  das 
Olied  <fs  beruckaichtlgt  werden.  Dag  Ver- 
fahren.  das  man  hierbei  einzaschlageu  hat. 
ist  so  einfaeh,  daB  ein  paar  Worte  zur  Kr- 
kJSrung  genagen.   Die  Kurve 

stellt  eine  Parabel  dar,  die  in  d«u  Punkten 
<r  =  0  and  <t  -  2  durch  nail  geht,  und  doren 
Scheitel  bei  a  =  1  liegt.  Die  7 


PIC.  14. 

Skala  muC  proportional  den  Ordinaten  i/ 
dieser  l'arabel  sein;  hat  man  also  (Fig.  14) 
die  Strecke 

»F=  M-,(l+ 


und 


far  den  Wert  ff  =  1  abgetrngon.  so  zleht 
man  G  A*  eleich  and  parallel  zu  J>  F,  kon- 
strulert  den  Parabelbogou  1>  K  und  tlbcr- 
trftgt  die  Ordtnaion  in  der  aas  Kig.  \\  er- 
sichtllchcn  WcIec  auf  die  Skala  DG. 

Da  die  Parabel  eine  darch  den  I'unkt 
<i  —  1  gehende  Symmetrieaehse  besitzt,  so  er- 
balt  man,  wenn  mun  die  Eiuteliung  liber 
don  Wort  1  hinaus  fortsetzt,  dieselbcn 
Skalenpankte  wiedcr  und  konniH  bei^piels- 
welse  far  <r  —  2  auf  den  Anfangspunkt  I) 
zurttck.  Dieser  Wert  von  a  entspricht  dem 
Synchronlauf  in  der  entgegengesetzten  T>reh- 
richtunK.  und  in  der  Tat  ist  diese  ja  be- 
kanntlich  belm  Elnphasenmotor  beliebig. 

Es  mag  nun  vielleicht  auffallen,  daB  tier 
dem  Synchronismus  entsprechende  Strahl 


Fi«.  n 

A  P„  (vergl.  Fig.  K>)  nit-ht  mit  dem  Durch- 
messer  A  B  zosammunflillt,  daB  also  scliein- 
bar  bei  dieser  Gescbwindigkcit  ein  (lurch 
den  Vektor  BPt  dargestclltcr  Sekundttrstrom 
y,  .auitritt.   Obrigens  tindet  sich  ctwas  ganz 
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HhnlichcR  auch  im  exakten  Mehrphasendia 
granim.  Nun  1*1  znar  die  Strecke  C  It  dcr 
]  >cullichkeit  halucr  unvcrhltlttiismalJig  gvoli 
gczcichnot;  abor  dennocb  verschwindet  g|e 
keineswcga  g.inz.  Gleichwohl  1*1  J,  he  I 
Synchronlsmu*  null;  die  Krklitruug  fur  dicscu 
schoinbarcn  Widorspruch  liegt  dartn.  datl 
die  Strccke  /f  P  nicht  ohne  weitere*  als 
M»U  fur  den  Strom  J„  dlcneu  katiu.  Sic 
slelll  vielmehr,  wio  aus  Gl.  (V)  hervorgetu, 
die  Spannungskomponente  dar: 

|-MI+    *   )  +  "^  f    i  «<2-e)K 

Diese  ist  aber  nlcht  einfach  dim  Strom 
./j  proportional,  da  dcr  Kolfttcieni  nicht 
knnBtanc  ist,  sondem  von  der  Schldpfung  n 
ahhangt.  Will  man  also  Js  bestlmmcn.  so 
mull  man  vorher  die  Strecke  II  P  dorart 
reduciercn,  dail  das  variable  Klammerglied 
herausfallt,  heiRpiclgweige  in  dem  Verhiilinis: 


bis  him  Selmitlpunkt  mil  dem  kleinen 
Kreis  aber  //.vzlcht;  die  Strecke  /'/' 
im  Spamiungsm  alSstab  cbiiii'ssoii  und 
dunh  den  Wort 


divldlerl,  oder,  was  dnmit  /fleichl>*>- 
deutend  ist,  im  StromiuafisUb  ge- 
mossen,  gibt  alsdann  don  Sekundllr- 
strom  Jr 

Kuu  liandolt  cs  aich  weiler  daruin,  d<'it 
MagnetisierungsBtrom  i,  der  Hsuptphasc  zu 
hestimnten.  der  hier  ehenso  wio  iin  Mehr- 
plingcndiagramm  wedcr  dcrGroBe  uoob  der 
Kichtuug  nach  konstant  ist.  Man  vrird  also 
narh  einer  [teziehung  zwiachen  i,  und  ,/; 
zu  auchen  hahen,  die  un*  das  Urolienver- 
hftltuls  und  den  Ncigungs  winkel  zwiscben 
Ueidcii  licforl.  llierzo  cignet  sich  die  cr.-tc 
der  vier  Hedingungggleichungen;  sie  ent- 


IIP . 


i  L., 

n:, 

r»(2  ■-«) 


HP. 


c  (2  -  ')  {«/-,  (l  -  ]-!-«/,, 


Nun  Hndet  man  aber  sou  oh)  den  Wert 
den  Zahlers  wie  dun  des  Xcnners  in  der 
Srhlupfungsskala  winder;  der  erste  wird 
durch  dio  Strecke  FO,  der  zweile  durcb 
die  Summe  au*  FO  und  DC.  d.  b.  durch 
O  II  wiedergegeben.  Man  kann  daher  fur 
dio  rcdueicrte  Strerke  den  Wert  netzen: 


H  II 


Das  gleiche  Verbaltnia  wie  cwi»chcn 
den  Streckoit  '/  F  und  >!  II  bnsteht  aber 
auch  zwiscken  den  auf  der  eigcntlichen 
SehlilprungRskala  liegenden  Absrhnilten  CS  U 
und  ti  .V,  oder  endlich  aueh  zwiscliun  dun 
Strecken  US  und  li  li.  die  parallel  zur 
SclililpfungBBkala  dnrch  den  Endpunkt  li 
dca  Kreisdurtlnnesiters  jjehun  Man  kann 
also  ///•  aui-h  mil  dom  Verhaltnis  multi 
plirirran: 

PP^PB.™ 


Dies  Kesehicht  am  eint'acbalcn  daduri  h, 
daC  man  dun  h  den  festliegende.n  Punkt  N 
einn  Taralle  .S7"  zu  dem  Strahl  HI'A  zlrht; 
rlatltl  Ut  /'/"  die  (,'esuchto  Strerke;  sie 
Mellt  aW>  die  Spnnnun»r  dar: 


und  jribt  direkt  ein  MaB  fdr  den  Strom  J.t. 

Da  der  Strahl  It  V A  anf  PR  senkreohl 
slebt,  so  ist  audi  der  Winkel  S  P' II  cin 
rci-htor:  alht  Pnnkte  I",  zu  deiien  auch  /" 
pdnlrts  liegon  daber  auf  eineiu  Kreisn  Ober 
der  Stroeke  //.S  als  Dunhmesser. 

Heim  Kntwnrr  des  Dia^ratames 
wird  man  also,  wctm  die  Sehlupfunfrs- 
skala  till  cuzeiehnet  ist.  den  Strahl 
A  />  Ziehen,  durch  den  I'unkt  B  pa 
rail  el  zurSchlnpfutifrs^kala  dioCieradc 
IIS  bis  zum  Schnitlpunkt  init  rlem 
Strahl  A  I)  Ziehen  und  flher  y<.Vi-inen 
Kreis  erriehten.  Man  erball  dann  den 
bet  einer  best  tin  tui  en  So  hllip  f  uiiK  auf- 
trctetide  n  Si-kuiidilrsii  inii,  indein  man 
dun  h  den  ent  spreelx-ndeu  rtinkt 
der  S.  l)]upfnj>KM<k(ilit  il.'ii  Strnhl  AO  I' 
li  fcTt  und  von  /'  nu<  in  der  Kichtung 
auf  den  I'unkt  //  zu  eitie  (Jerade  /'/" 


liAlt  auli<ir  i,  und  J,  noeh  den  QuermaKneti- 
Bierangsatroin  i..  den  man  aber  durch  Beinen 
in  01.  (18)  gegebenen  Wert  erselzen  kann. 
Tde  Gl.  (I)  nimmt  dann  die  Konn  an: 


A:  e<|_  T  dJ7 


«  it 


(21 


Anf  der  linken  Selte  sieht  hler  elne 
Spaunuup.  die  gegen  t\  elne  I'basundilTcrenz 
von  !»>"  aufweist;  diese  mn6  also  phasen- 
ffloieh  mit  der  rechtsstehenden;  letztere 
aetzt  .nieh  nun  aus  z»el  Komponenlen  zu- 
satnmen,  von  denen  die  zweite  mit 
(fleiclie  Kichtunj;  hat.  wuhrend  die  erste 
senkrecht  hierzu  Bteht.  Die  Resultierende 
aus  beiden  ist  also  gejjtm  •/,  um  einen 
Winkel  ^enuigt.  dessen  Tangentc  gleich 
dem  Verhaltnis  nns  belden  Ki>mponeulen  Ist 


a>  Lj         n  (2 


(22 


Der  Strom  /,.  der.  wie  gesagt,  gegen 
die  linksBtehende  Spannung  um  AO"  vcr- 
schobeu  ist,  muli  also  oflfenbar  mit  J,  den 
Winkel  flO"  -(  y  einsehliclien.  Dainit  ist  die 
KichluiiK  von  i,  fcBtgelcgt. 

Was  nun  die  Gr<"i6e  von  i,  anbelangt. 
»o  UlUt  diese  sieh  aus  derselben  Gleichung 
ermiiteln.  Wie  tiiimlich  aun  01.  (21)  hervor- 
gclit.  ist  dor  Absolutwert  von  i,  ^luieh  der 
geoiiieirisrhen  Summe  aus  den  buidon  zu- 
einander  senkreehlen  Komponenten 


und 


k  J' 


tr2 


A-  o  (2  -  a) 


Die  erste  hat  einen  konstanten  Koefli- 
eieiilen.  1st  also  dem  Strom  J,  dirokt  pro- 
portional; man  wtrd  daher  utogliehst  diese 
allein  zur  Henliiuiuuiit;  des  Wertes  von  i, 
benuizttii;  in  der  Tat  gcmugi  sie  hierzu.  da 
die  Kiehtung  von  i,  beivlls  durch  don 
Winkel  /  bekannt  int.  Deim  in  dem  reoht- 
winkligen  DreiceW.  das  au*  den  Seitett 


tel. 


k  n  'i  —  n) 


und  i,  gebiJdet  ist.  ist  jctzt  die  erHtc  Ka- 
thete  und  dcr  gegenUherliegcnde  Winkel  >- 
gcguben.  die  Hypolbenuse  kann  aUo  leieht 
gefunden  werden. 

Zur  graphiselien  Heatiinmung  von  i,  im 
Diagramm  bat  man  demiiach  ful^endos  Ver 
fahren  einzucrhlagen  (Kig.  Hi): 


Von  dem  I'unkt  H  aus  zlehl  man.  gone 
i  Durchuie^ser  A  H  um  don  Wlnkid 


den  DurchmeJSiier  A  H  um  don  Wlnkid  y 
geneigt,  den  Strald  //  T\  die  VerbindunK-*- 
linic  TP  gibt  dann  die  Riehtung  von  i, ; 
donn  der  Winkel  zwischen  TP  utui  dem 
Htromvektor  /*/"  *etzt  sich  zuaammen  uua 
dem  reehten  Winkel  APU  und  dem  Winkel 
APT.  welch  letzterer  al^i  Peripheric wlnkf I 
ttber  demselben  Bogen  dem  bei  B  Hiifje- 
tragenen  Winkel  y  gleich  ist.  Daranf  vor- 
Wngert  man  den  Vektor  P P'  um  den  knit- 
stanten  Hruchtei) 

"lr.rp>  ' 

und  errichtet  im  Kndpunkl  oiue  Sunkreohtc 
auf  PP':  diese  schneidet  dann  auf  der  Kich- 
tung  /'  7"  den  Magnetisierungsstrom  i ,  «b. 

Bei  geringeu  Schlupfungon  orgibt  sich 
fur  y  ein  aehr  spitaer  Winkel,  und  die  ebon 
angegebene  Konstruktioti  wird  dann  eini^er- 
maUen  ungonau;  innorhalb  dieser  Grcnzen 
welcht  indeesen  tt  nur  sehr  wenip  von 
svinem  vollen  Wert  ab.  man  kaun  daher 
einfach  diesen  auf  dcr  Riehtung  P  T  auf- 
tragen. 

Die  Koustruktion  des  Winkele  y  kann 
man  sieh  dad  arch  etwas  erleiebtern,  cl»C 
man  auch  hierfOr  eine  Art  SchlttpfungssknlH 
entwira    Eti  war  nftmlich: 

Man  tragi  also  auf  dem  Durehtncsser 
A  B  von  /;  aus  das  konstante  Stack  H'?  und 
auf  einer  im  Endpunkt  errichteten  Senk- 
ruchten  das  variable  Stuck  «u/.jrr(2  n) 
ah;  die  Kinteilung  dieser  Senkrcehten  ist 
also  proportional  n  (2  a),  d.  h.  sie  befol^t 
dasselbe  Ge&ctz  wio  diejenige  der  ci(»enl- 
lichen  SchlUpfungsBkala,  sie  kann  dah'T 
von  dieser  her  direkt  dbertrageu  werden. 

Naebdem  nunuielu*  der  Sekundarstroin 
und  dor  Magnotisierungsstrom  bostimtnl 
gind.  hlejhen  noch  der  FritnArstrom  J,  und 
dcr  Quermagnetlsicrungsstrom  tibrig. 
Erstcrar  crgibt  sich  einfach  als  SchlaCseile 
den  Drctecka,  dessen  andere  beiden  Sciton 
von  «',  und  J,  geblldet  werden. 

FUr  t2  batten  wir  don  Wen  gofundctt 
[01.  (IR)|. 

»\       1  -Jl 
~  k '+  to  La  a  (2  -  a)  J> ' 

Der  Strom  f,  i<*t  mit  dem  Sukundiiretroni 
/■  pliasengleieh;  da  er  aber  in  einer  zur 
riauplachfe  des  Motors  senkreehlcn  Kichtung 
tiielit.  also  gegen  J2  raiimlich  um  90"  ver- 
schoben  i.*f.  so  wird  man  ihn  auch  hn  l)ia- 
gritmin  senkrecht  zu  Jt  eintragen;  mau  er- 
reicht  damit  zugleieh  den  Vorleil,  dalS  das 
I'rodukt  aus  und  idso  das  Uechteek 
una  den  Seiten  »',  und  dag  Drehinonient 
des  Quctl'cldes  angfbu 
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Nun  habon  wir  im  Dingrnrnm  aber  be- 
reits  eine  Slrecke,  die  senkrecht  zu  J,  liejrt 
und  einen  Wen  <Ur»tellt.  der  mil  dem  in 
Gl.  (18)  stchcnden  cine  gewisse  Abnliohkell 
he-sitzt.  Wir  erinnern  uns,  dull  d«r  Magne- 
tlsicruiigsstroin  f,  aus  zwel  Komponenten. 
parallel  and  scnkrei  lit  zu  J„  bostand,  von 
rtenen  die  zweite  die  GroBe  hatte: 

if,  i 

k  oil  <f)J>- 

Von  dinsnm  Ausdruck  nnterscheidcl  sit'h 
der  ohenHlchendc  iiur  dadureh,  daB  letzterer 
zunftihst  Im  Ncnuor  den  Faktor  k  +  mL* 
start  *  enthalt,  die  ubrigens  beide  uahozu 
den  glchhen  Wert  haben.  and  daB  er  ferner 
im  Verhaltnis  dor  Kotorgeschwindigkeit  zur 
Kynihrongeschwindigkcit  kleiner  ist. 


Man  brauehl  daher  (Fig.  IT)  die  zu 
J,  senkrechtc  Koinpononte  It  M  von  i, 
nor  in  dem  Verhaltnis 


*  +  «/., 


(1  a) 


zu  verkleinern  und  erhalt  durch  diesn 
el n fur he  Keduklion  dann  uurh  den 
Queriuagnctisierungsstrom  t',. 

Um  nun  nuch  suf  das  Drehmoment  init 
ein  paar  W'irten  einzugehen,  s<i  wirkt  zu- 
niU-hst  das  durch  r".,  erzeugte  Qucrfold  auf 
den  Sekundilrstrom  «/a  mil  einer  Kraft  ein. 
die  dem  Produkt  «'s.  J,  proportional  Ut  and 
dumnarh  durch  das  Rechtcck  mit  den  Seiten 
i-jJj  dargestellt  werden  kanu.  Auficrdem 
c-ntsUsht  aber  auch  durrh  den  Kinflufi  den 
llauptfeldes  auf  dnn  Queriiiagnetlslerungs- 
strom  i,  eino  Kraft,  die  den  Wert  null  hat 
wenn  die  bcldeu  StrOme  r,  und  i,  eine 
1 'hasendifferenz  von  genau  t)0*  haben;  bleibt 
u  noe-h  wuilcr  zurttck,  so  wird  der  Wert 
groBor  als  null,  glbt  also  eino  zusfltzliche 
l^mfangskrAft;  er  wird  dagegen  kleiner  als 
null  und  tllit  soinlt  cine  hemmende  Wirkung 
huh.  wenn  das  Querfeld  urn  wenigcr  als  90" 
hinter  dem  JJauptfeld  zuruckhleiht. 

Nun  hatten  wir  fruiter  den  Satz  gefun- 
don,  daB  der  (juermagnetisiorungHstrorn  f, 
mit  dem  Sokundaratrom  J,  phasenglelch  ist; 
da  dieser  aber  hinter  i",  um  mindestens  80* 
zurdikbleibl.  go  folgt  hieraus.  daB  das  Dreh- 
inomunt  i,  i,  nicht  ualur  den  Wert  null 
sinken  kann.  Ganz  genau  trifft  dies  allcr- 
r  lings  nicht  zu;  bei  der  Ableitung  der  er- 
wahnlcn  Iteziehung  zwischem  i'a  und  ./)  war 
nftmlich,  wie  erinnerlich  sein  dlirlte,  uine 
klcino  Vcraachl&ssiguug  vorgenoramen  wor- 
den,  die  einer  KUekwartadrebungdos  Vcktors 
»j  am  cincn  allerdltigs  sehr  kleinen  Winkel 
nntspraeh.  Hei  Sync  hrouisuius  ist  nun  die 
Phasenverschiebung  zwiscben  i,  and  i,  um 
dvescn  kleinen  Winkel  geringer  als  fio", 
daher  r;at  das  Drehmoment  i,  i.,  idr  diesen 
Fall  eiium  negattven  Wert,  der  aber  auBcr- 
ordemiioh  klein  iM.  wcil  eben  auch  die 
Phaseaverschiebung  nur  sehr  wenig  von  ity 
nbweicht.  .ledcnfolLi  kann  mau  dlese  kJelne 
Diftcronz  Wbertteksichtigt  laasen  und  fttr 
das  Drehmoment  don  Wen  angeben  fvergL 
Fig.  17): 


Da»  Drehmoment  1st  proportional 
der  Sumine  aus  den  lnhalton  dea 
Rerhteekes  /,  J,  und  des  l'arallelo- 
gramm»  i,  fs.  bder,  was  gleichbcdou- 
tend  ist,  proportional  dem  lnhalt  des 
Reehtecke*,  das  gebildct  wird  vou  den 
tSeiton  i,  einersolt*  und  dor  Snmme 
aus  J.j  and  der  Verlangerung 

k  J> 

andererseits. 

Die  KeBtimmang  des  Drehmomentos  ist 
also,  wie  ersichtlicb.  zwar  nicht  ganc  bo 
oiufach  wie  oiu  lloylaud-Diagraniu,  aber 
dennoch.  natnentlich  in  der  zweiten  Form, 
raseh  und  beijuem  aiufdhrbar,  und  llefcrt 
Uberdics,  was  busondera  hervorgehoben  zu 
werden  verdient,  bU  zum  Stillnund 
exakte  Wcrle,  cin  Vorzug.  den  die 
Hoyland-Diagramra  ^ttbliohe  Methode  nicht 

Zum  SehlttU  sei  noch  daraul  hingewiesen, 
daB  in  solchen  Fallen,  in  denen  *iih  die 
Iterocbnung  auf  die  goringun.  butriebsinaBig 
auflretendcu  Scbliipfungen  beachranken  soli, 
in  dem  Auseruek  (2  -n)u  d*»  i|uadratlBche 
Glied  tortgclaoson  und  die  Srhlupfungsskala, 
wie  bereits  angedentet  wurdo.  mit  pro- 
portionaler  Tellung  veraeben  werden  kann. 
Ilioraua  orgibt  sieh  eine  Keiho  von  Verein- 
fachmigen.  auf  die  ich  hier  nlehl  nflher  ein- 
gehen  will. 


libBr  Abstimmungsversuche  mit  Tes!a- 


Von  DipL-Ing.  Dr.  Iluga  Meeler. 

Jeder,  der  Gelegenheit  hatte,  sich  ex- 
perimentell  mit  Teslnschen  llochfreiiuenz- 
SirOtnen  zu  beneliAI'ligen,  wird  beobachti-t 
haben,  daB  nur  hoi  ganz  bestiminten  Ab- 
mesBungen  der  KapaciUt  C  (Fig.  IS)  ciue 
lebhafte  Bttsehelentladung  an  den  I'olen  der 
SekundHrspole  auftritt,  wenn  die  Fauken- 
streeke  F  durch  d«w  luduktorium  J  gospoist 
wird, 

IHeRe  Krecheinung  laBt  *lch  dadureh  er- 
klaren,  daB  Kcboiiunz  zwiaehen  der  tckun 
ditrcn  Wickelung  und  dem  ge»chlo»9onen 


Pi*,  u. 

.SchwingungskruiBc  der  Loydener  Flaschen 
herraohen  muB,  wenn  an  den  Polen  de* 
Transformators  ein  maximules  AuBotralilen 
hoehgeBpaunter  Klektricitat  auftretun  soil. 

Re  i«t  daber  zunschat  bei  der  bekannieu 
TeBlaachcu  Ajiordnung.  win  siu  Fig.  18  er- 
kenneo  UBt,  mit  gewissen  Hchwierigkoilen 
vorbunden,  die  betreffendc  KapacitAt  durch 
Probieren  heraaszuHnden,  filr  welche  die 
Sehwingungazaht  dei  Kreises 

gleich  der  Kigenschwingung  der  sekundarcn 
Spule  wird, 

Viel  be<|uemor  lassen  sich  die  Versuehe 
mil  Te*la-StrOraen  naeb  meinen  Beobachtun 
gen  dureh  folgcnde  Abanderung  ausftlhren 

Man  wahlt  einen  Kondensatnr  C  von 
nieht  zu  grofier  KapacitAt  oder  zwei  in  Surie 
goachaltete  Ixsydeuer  flaschen,  die  parallel 
zu  don  Klemmen  do*  Induktors  J  (Fig.  lifi 
gelegt  werden. 

An  die  eine  Bolegung  des  Kondeniators 
wird  jeut  cine  variable  Selbstinduktion  /. 


aiiguBchloasen,  die  aus  einer  genrnisten  Holz. 
trnmmel  von  ca.  30  cm  Durcbmesser  und 
40  em  Lange  bestcht,  auf  der  ungefahr  3) 
Witidungcn  blanken  Kupferdrahtes  (2  mm 
hurrhmeaser)  gowickelt  sind. 

Die   Stromzufdhrung   geBehieht  durch 
eine  HttrBte  nobst  Schleifring  und  die  Ab- 
durch  einen  Rollkontakt. 


II 


TJ 


Zunachst  beginnt  man  die  Versucho. 
»chalt«t  und  dareh  allmilhlk-he»  Drchen  der 


L  »»  lange  verringert.  bU  ein  lebhafto« 
Funkenspruhen  an  den  sekondaren  Klem- 
men des  Transforraators  auftritt. 

Selbntverst&ndlich  hangt  die  Anzahl  der 
in  den  Schwingungtkrcis  eingeschalteten 
Windungen  dor  'IVommol  ah  von  der  GrfiBe 
der  gewuhlteii  Kapacltat  und  steht  im  um- 
gekehrten  Verhaltnls  zur  Dimension  der 
letzteren. 

Sehr  bequem  lusgcn  sicb  ferner  mit  der 
ftekoiidarwickelnng  des  Transformators  auch 
die  Seibtscben1)  Resonanzversuche  zeigen. 

Es  wird  dann  au  Static  der  „induktiron 
Kuppelung".  wie  sie  beira  Tesla  -  Transfor- 
mittor  besteht,  nur  der  eine  Pol  der  sekun- 
daron  Windungen  lelteud  initdemgeschlos^e- 
nen  Schwingungskreise  verbtmden. 

Durch  enwprechendeVariatlon  dorSelbat- 
induktion  infolge  Drehung  der  Trommel  Ia6t 
sich  auch  hier  die  Schwingungszahl  des 
Koiidenaatorkreises  so  lange  variieren,  bis 
sie  gleich  derjenigen  der  erwahnten  fipule 
wird  und  demnach  liesonanz  eintritt,  die 
sich  durch  intenslves  Funkcjispruhen  an 
dem  freien  Pole  der  sekundaren  Wickelung 
kundgibt. 


Rotlerender  Umformer. 

Die  Zeitschilft  .Electrical  World  and  Engi- 
neer* brlngt  In  Ihrer  Nuinuier  vom  9.  April  er. 
eloen  Aufiatc  voo  F.  G  Bautn  Qber  rotlercode 
Uiufunner,  dem  wir  fotgcmlvs  cntnehmen. 

Verbiodvt  man  (Fig.  90)  bei  einer  gewohn- 
lichen  Gloichstrommaschlne  einen  Pnnkt  der 
Ankerwickelung,  a,,  mit  einem  tiollert  ange- 
braehten  Schlelfrtng  .V,  und  bestlmmt  die  Span- 
nuog  swiaohea  dieieni  und  der  einen  Burne, 
helHPiel*wel«e  der  negatives  «,,  so  erhilt  man 
eine  periodlsch  verlasfende  Kurve,  die  durch 


die  stark  ausgetogenc  l.inie  In  Fig.  21  wieder- 
Kea°eben  wird.  Die  Potentialdifferens  errelcht 
ihren  Maximal wert  in  dem  Angenblick,  wo  der 
Punkt  iij  unter  der  poslti%*cu  BQrate  0>  durch- 
ireht,  sie  hat  In  dleaem  Moinent  also  dleselbe 
OroBe  wie  die  Glelchstromiipanniiiig. 

Fine  gans  abnliehe  Kurvc,  nur  mit  ver- 
sehobener  Nullabsrlwe,  orgibt  sich  fUr  die 
Spannung  swischen  "i  und  dem  diametral 
K*genuber  liegende->  Punkt  n,  (Fig  *»).  Vor- 
bindet  man  also  diesen  mit  einem  sweiten 
Scblelfring,  S„  so  liefert  die  Maschine  eine 
Wechselspannung,  deren  Maxluialwert  wleder 
jrlelch  der  Potentlaldtflereni  de»  Gleichotromes, 
E,  1st,  und  dereu  Fre<|iienx  von  der  Zahl  der 
Pc.l(j»are  und  der  sekundlichen  Ifmdrehuogen 
ahh".i>gt  Damr 


•)  s.ibl..rrz-  j«m. 
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•o  1*1  tii An  such  bestiglich  der  Freuueni 
no  gewiate  Grenxen  gebundcn;  Uber  40  Perio- 
dcn  gehi  man  Im  allgempinon  nicht  gem  hln- 
aus.  Tbcoreliech  beateht  allerdlnga  die  Mog- 
lichkoit  tich  dmdurch  von  der  Tonrenuhl  der 
Maaehioo  unnbhangig  tu  machen,  daU  man  keine 
SchlpifrlDjrc  benutzt,  aondern  alatt  d  eaten  auf 


to 

w 

HO 

/ 

A 

>< 

i4  h. 

nt.  n, 

den  Kollektor  noch  zwel  weitere  Buraten  auf- 
«eut  and  dicta  roticrcn  Ufit,  abcr  ruit  anderer 
Getchwindigkcit  ©der  Ricbtung  alt  den  Anker. 
Der  praktiachen  Verwendung  dieaea  Oedaukena 
etcllen  slch  Indeaaen  zu  groUe  konalruktive 
in  den  Weg. 


Waa  die  GeataJt  der  Spannungaknrve  be- 
trLSt,  to  lat  im  allgemoinen  mtiglichate  An- 
naherung  an  die  Slnuafonn  ervanacbt;  in  den 
meiaten  FttJlcn  iat  dieae  Forderung  auch  in  ge- 
nilgendr.ro  MaG*  crfullt;  elnVerglelch  zwiaehen 
der  in  Fig.  21  geetrichelt  elngeielchneten  Slnue- 
linie  and  der  stark  auagezogeoen,  lata*cbllch 
auflretenden  Spannungakurve  zelgt,  daC  die 
11  n  tcrtcbiedc  nnr  unbedeuteod  aind.  Werden 
die  Schleifringe  dagegen  an  solche  Pnnkte  an- 
gcBchloaeen,  die  nicht  auf  elnem  Durchmeaser, 
aondern  anf  elnerSehne  liegen,  wie  ea  bel  den 
Dreiphaaenumformern  der  Fall  lat,  ao  kSnncn 
aich  leicbt  betrkchlllche  Abweichnngen  ergcbcn, 
die  man  dann  durch  geeigncto  Fonngcbung  der 
Polachube  nach  Moglichkcit  zn  bezeitigen  be- 
alrebl  aein  mult. 

E»  war  bcreits  nacbgewieaen,  daO  zwiaehen 
den  Spannnngen  auf  der  Gleich-  und  Wechael- 
,  E  biw.  E,,  die  Beziehung  1 


Ki  =  0,707  E. 

Wird  alto  beiapielawelae  eln  Umformer  mlt 
Wechselatrom  von  S90  V  geapeltt,  ao  Uefert  er 
Gleichatrom  von  aw.  V  2  gleich  660  V. 

Da  nun,  wean  man  von  den  geringen  Figcn- 
verlualen  der  Maachine  abaiebt,  die  aufgenoin- 
mene  etektritcbe  Leiatung  ebeneo  groO  aein 
mult  wie  die  abgegebene,  ao  mutaen  oftenbar, 
Plmaengloichheit  vorausgeaetzt,  die  beiden 
8trome  auf  der  Qlelcb-  and  YVechselatromeelte 
im  umgckehrten  Verhaltnla  ao  einander  ateben 
wie  die  Spannnngen,  d.  h.  der  Eflektlvwcrt  dea 
Wechaelatromea  mug  daa  v'  2-fache,  aein  Maxl- 
malwert  alao  daa  2-fmche  dca  Glclchatromee  aein; 


Dleee  Beziehung  geatattet 
ten  Elnbllck  In  die  Wirkungswciae 
In  dem  Aagenbllck,  wo  die  Pnnkte  a,  a, 


eri  BurMcn  /J,  V,  ttehen  (Fig.  23),  bat 
Wei-haWetrnm   aclnen   Maxlmalwrrt,  2  J. 
lliervon  geht  die  UUfte,  J,  in  ' 


krela  ttber,  der  Real  fliett  in  den  Anker  nnd 
"ewhleunigi 


ru  2a. 

den  Wert  nail,  wkhrend  der  Glelchatrom  nach 
wie  vor  in  der  Starke  J  erzeugt  wird,  wobei 
die  Trftgheit  der  Ankermaaae  die  erforderiiche 
Triobkraft  liefert  Der  Umformer  wirkt  aomit 
wkhrend  einer  Umdrehung  zwolmaJ  ala  Motor 
und  zwelmal  ala  Generator:  ee  iat  alao  Uar,  dall 
auch  die  RUckwIrkung  dea  Ankers  entaprechen- 
den  Schwankungen  von  doppelter  Fre<|uens 
unterllegt;  daa  hat  zur  Folge,  dai  die  Kommu- 

wM  ^L^>wgaaj*lL»  «nM  " 


Pur.  ss. 

Bel  cinem  Zweiphaaenumformer  (Fig.  25! 
aind  zwei  zueinander  senkrechte  Wecheelatrotn- 
kreiae,  a^,  und  0|'<9,  vorhanden,  die  Strom- 
aUlrke  in  iedem  iat  daher  nor  halb  so  grofi  wie 
vorhln  beim  Rtnphaaenumformer,  alao  gleich  J. 
Stehen  hler  die  Punkte  a,  a,  wieder  nnter  den 
Baraten  B,  H,,  ao  geht  der  Wechaelatrnm  mit 
aeinem  Maxlmalwcrt  ./  in  den  Glelchatrom  krela 
9ber,  und  in  den  Anker  tritt  gar  keln  Strom; 
diet  wiederbolt  aich  Vienna]  bel  jeder  I'mdrehung, 
man  sieht  alao  ohne  welterf a,  dafi  din  F.rwarmung 


in  dieaem  Falle  aehr  viol  gcrink'er  aein  wird. 
Anch  die  Schwxnkungen  dca  Drehmomcntea 
fallen  hler  fort,  da  aich  enter  dem  Elnflut  dca 
Zwelpbaaenatroinet  eln  nahein  kouatantee  Anker- 
fold  auabildrt.  dan  mit  dom  HauptfpUl  znaammen 
eine  glelchfalla  konatante  Antrlebskraft  erglbt. 
Da  aomit  die  magnetlschen  Wlrkungen  dea 
Glelcb-  and  de«  Zwelphaaenatromos  In  jedem 
Augfnblick  einander  aufheben,  ao  lat  eine 
Ankerreaktion  praktiach  nicht  vorhanden. 

Noch  etwaa  guottigcr  verhalten  aich  die 
Sechaphaaenumfomier  (Fig.  26  und  27),  bel 
denen  die  6  Anaehlulipunktc  anf  drel  utn  ISO* 
gegenelnauder  gencigten  Dnrcbweaaern  liegon. 
Hler  geht  der  Wcchaelatrom  aogar  aocbamal 
walirf--1 
Glelcl 
her 

fonner- 

Auller  den  erwlhnten  Maachinen  kommt 
noch  den  Dreiphaaenumfurmern  praktiache  Be- 


rend  jeder  Umdrehung  direkt  in  den 
noch   gcringer  ala  bei'm  Zwoiphaaenum- 


Vlt.  31. 

deutnng  an;  bel  Ihnen  aind  drel  um  ISO"  von- 
eln&nder  entfernte  Anschluflpunkte  n,,  a,,  a, 
(Fig.  2>")  vorhanden,  die  Spannung  awiachcn  je 

atroroe i,  ^'ln 'dSm  "erhSh  !,l*rn  Gleicn- 
£',  =  0,(115  £. 


Allgmnein  gilt  folgende  Beziehung.  Bel  n 
rhluiipunkten  hat  die  Spannung  zwi.ckrn 


V* 

Nach  dieaen  einleitenden 


ch  dieaen  einleitenden  Betracbtuagu 
D  wii  1lni.,n  ciner  der  *i«J»«(r»'en  Auf 
ana  der  Theorle  der  Umformer,  der  Bb 


rechnung  der  in  don  AnkerdrAhten  aaftretendeL 
Kupferverluate,  wlcbtig  deshalb,  well  dieae  fat 
die  Erwtnnang  nnd  aamlt  die  QroSe  der  lit 
K'hine  ma%ebcnd  aind. 

Fur  nine  elnfache  Dnrchfuhrung  der  Reek 
nung  empflehlt  ea  ulch,  den  Gleich-  sad 
WcchBcUtrom  alt  utaHcblieJi  dorch  den  Anker 
flleBend  anzuaehen  nnd  belde  geeondert  an  be- 


'dan^'^afZ^d^AnTeVhllftl  d>r 


im      und  der  Wechaclatrora  Jcotf 

flit-Unn,  die  im  allgcmeinen  entgegengeaelxle 
Kicbtung  haben.  In  dem  Stuck  B,fl,  tritt  die 
Snmme,  In  o,  f\  die  Diflerenz  der  beiden  Str&me 
aof;  actr.t  man  ferner  mit  Unterdriickung  einet 
Proportionalllktalaktora  den  Wideratand  it* 
enten  Stromwegea  gleich  »,  den  dca  zweik* 
gleich  x  —  *>,  ao  lat  der  Momentanwert  fur  die 
In  WSrme  umgetetate  Energie: 

g+J«a.t.),«+(-J -Jco,  •/(,-•) 

—  4»eo»«;. 

Die  Integration  awiachen  den  Gruuet 
ft  =  0  und  »  -  n  gibt  ala  Mlttelwrrt: 

■i 

Ala  Dynamo  betrieben,  wiirde  die  Maathiiu 
bei  glolcher  Beiaatnng  In  jeder  Ankeriillfle 
J 

2  U" 


haben.    Im  Unphaaenuinfonner  iat  lew 
alto  am  gj%  griiBer.  Sol!  demnach  die  1> 
wtrmong  in  beiden  Fallen  dleaelbe  aein,  »» 


inuS  die  Boanapruchung  dea  Umformera  kenb 
geaelat  werden  und  swar  lm  Verhltltut* 
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P3r  den  Zweipliaseaumfonner  erhalt  man 
auf  gam  llhnllchern  We,~ 
In 


I  in  <j,  6, 


j  (1+coeS-aln «) 


■  (I  —  eoeS  —  ain  (t) . 


BetJ^jj|*nj^ ""unterweif '*rt*DI,!iM0igeD  ^ 
wert*fuitUden  "eTrus^^n:  D"  MoineDt*n" 

(~)'(l+co»»-. In  ©)'.*» 

+8F»  — ••-*••(}-•) 

i  fur  elne  Ankerhalfte: 

kann  daher  die 
YqI,  =  1,64-fache 

•en  wle  eine  ebenao  groOe 
wenn  beide  alch  jci«ic>i 
— >n-    Im  Vergleich  aum 
1st  hier  die  Ausnntanng  daa 


Glelehetro — 
mark  erw&rmen 
Elnphasenumfoin 


o£  =  I,98-r.che. 


An  lotater  Stalin  uioge  noch  die  von  Stein 
meta  durchgefuhrtc,  allgemein  giiltigo  Kech 
nung  fur  elne  beliebige  Auxahl  ron  Phaaen,  u, 
edergegeben  werden.  Die  Spannung  awlechen 


jnkten  atelit  an 
■  dein  Verhaltnia: 


fain 

i 

/2 


und  der  Wechselatrom  7,  In  jeder  der  n  Pbaaen 
hat  die  Grose : 


n  ain  " 
n 


Ihren 


Die  Spannung  aowohl  wie  der  Strom  haben 
n  Maiimalwert  In  denjenlgen  Drahten,  die 
der  Mitte  der  Polschuhe  llegen.  Bctrachtet 
belter  efnerSpule  a,,  a, 


FU  at. 

(Kig  31)."»o  werden  dieae  annachat  von  dom 

Olek-hstrom  ^  darchflosscn,  der  seine  Rlchtung 

in  dera  Augenbllck  wechjelt,  wo  der  betrefiende 
Drabt  anter  der  Bursto  dorchgeht.  Bel  dem  In 
der  Mitte  der  Spnle  liogenden  Drabt  b  hat  der 
Wechselstrom  in  dieeem  Zeitpunkt  den  Wert 
anil;  die  beiden  Slrflme  Ugern  alch  al»o  in  der 


Pi(  «L 


Fit  as. 


ana  Fig.  32  eraichUlchen  Weiae  Ubereinander. 
and  ihre  Hcaultiercnde  ergfbt  die  in  Fig.  M 
dargeatellte,  xacklge  Kurvc.  FQreinen  urn  den 
Wmkei  •  von  der  Spnlenmitte  entfernten 
Draht  r  aind  anch  die  beiden  Stromkurven  urn 
den  Winkel  «  gegeneinauder  verachoben,  die 
Reanlnerende,  Fig.  35,  hat  daher  elne  el 


l»rr  Momentanwert  tor  den  Wechselatrom 
Draht  b  isl: 


•J  ./  sin  « 


«ain  ' 


I  e: 

2</sln(*-<.) 


Der  Glelcbatrom  hat  die  GrSfie  .  ,  alio  der 
reanltlerende  Strom,  die  DlrTerenx  aua  heiden: 

.  _  aJain(«>-«)  J 

'»  =  '  -=  -5 


n 


~  2 


/4  ain  (»  -«)_  A 


Der  Effektivwerl  hicrvon  ist: 


=  ■'  (  .  5 .     +  i  -    10 lv' 

"  *  )  n»  ain  '  n  „  ain  *  f 

In  »  J 


Er  let  eln  Maximum  far  a  =- 


also  fur  die 


heiden  luileraten  Drabte  der  Spule,  nnd  eln 
Minimum  fur  den  ralttleren,  wo  «  =  0  iat. 

Die  Erwarmung  im  Vcrhaltnie  am  Gleich- 
Btrommaachlne  nrhs.lt  man  dnrch  Integration 
Ober  die  ganxe  Spulenaeite: 


Van  ! 
n'lliii 


+  1 


16 

5» 


i 

V  Va" 

Fur  verschiedene  Werte  von  n  IsJt  alch  aua 
dieaen  Formeln  folgende  Tabelle  ableiten: 


gibt  die  Charakteriatik  bel  reiner  NebenacnluC 
wickelung,  //  bel  Componndierung  und  7/7  bei 
Vorachaltung  elner  Selbatinduktion  von  U^u. 


HQIfsmittal  bei  der  Untorhaltung  von  Forn- 
•proch-VermtttelunosanstaJtan  mlt  Central- 
Batterieb  etrleb. 

Die  Frage  der  betriebefahlgen  I'nterhaltung 
der  Apparate  nnd  Leitnngen  Iat  fur  moderne 
Fernaprach-Vermlttelnngsanstallen  von  grofiter 
Bedeutung.  Bel  den  vcrwickolt*n  Schaltungen 
und  den  xahlreichen,  emp&ndlich  elngf.ileltten 
Relala  bedarf  ea  aorgfltltiger  Vorkcbmngen,  urn 
Stdrungen  grSBeren  Uinfangea  mogllcbat  fern- 
anhalten. 

Die  erate  Vorbedinguag  iat  elne  Udello»e 
Isolation  allcr  Leitnngen,  well  ichon  ein  leichtcr 
Nebcnachlutt,  der  bei  Amtern  ohne  Central 
batterlebetrieb  kanm  an  StCrungen  Aulai  bletet, 
daa  Anrnfaelehen  der  Leitung  Del  etnem  Amte 
mllCeotralbatterle  n.  a.  danernd  aum  Anaprechen 
bringt  nnd  dadarch  die  xugehdrige  Sprech<telle 
fur  den  von  Ihr  auagehenden  Verkehr  auBer 
Tfttigkclt  «nt»t.  Fj  T«t  deahalb  iiblich,  jede 
l^ltung  bei  Amtern  mil  Centralbattericbctrieb 
taglich  einmal  auf  Iaolatlon  >u  prilfen.  die  ge- 
fnndenen  Iaolatlonafehlor  au  vermerken  nnd 
(lurch  Storungsaucher  achlennigat  nnher  feat- 
atellen  nnd  beaeltleen  au  laaaen. 

AnSerordentllcb  laatlg  fur  die  Teilnehmer 
und  koatapiellg  fttr  die  Fernaprechgeseiiachaften 
aind  die  SchnuratOrungen,  die  aua  danernden 
Kursachluasen  oder  Unterbrechungen  der  eln- 
aelnen  Schnuradern  beatehen  Oder  alch  vor- 
ubergehend  bemerkbar  macheu  Geradc  dieae 
leuteren  Stornngen  fuhrun  au  den  meisten  Be 
aeh  werden. 

Ea  iat  achwierlg,  wenn  nicht^unmSglich 
iraMrungen  gana  an  verhindern,  auch  wenn 
_  kelne  VorKlehtauiaflregel  unterlllfit  Die 
Schntire  mOaaen  biegaam  und  die  SUipael.  in 
denen  aie  endigen,  Starr  aeln.  Die  Scbnurfehler 
treten  non  allermeiet  an  der  Stelle'ein,  wo  die 
Schnnr  in  den  Stopselhala  eingefuhrt  Iat.  Wenn 
ea  maglich  wire,  dio  Beamten  daran  au  ge 
wObnen,  daS  aie  den  Stdpael  in  die  Klinke 
seUen,  ohne  die  Schnuran  bcrnhren,  wUrde  Ml 
Zahl  aolcber  Stdrungen  awelfellox  erheblirh 
hnrabgehen.  Ea  muS  aber  mit  der  Neignng  nnd 
Gewonnheit  der  Beamten,  den  Stfipael  beson- 
dera  bei  stark  em  Verkehr  nur  aum  Teil  in  die 
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Stroinwirme  in  den 
Ankerdrahten 
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1,34 

1,61 

•2,2, 
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ituin  SchluG  ael  noch  anf  die  bekannte 
Tatsache  hlngewleaen,  dal  elne  Anderung  der 
Krregung  rinea  1  informers  auf  die  " 


rregong 
dea  erxeugtcn 
hat;  dieae  kann 
an  der  Wi 


der 


keinen  FJnfl 


Klinke  an  atecken  and  lhn  sedan  n  durch  Druck 
auf  die  Schnur  da,  wo  ale  in  den  Stopselhala 
elntritt,  vollends  In  die  Klinke  hinein  M  preaaen, 
»chnet  werden.   Dnrch  dieae  nnsaehgvmafie 


und 


Aa.  ■ 


Spannung  geandert  werden.  Eln  vlelfaeh  ao- 
gewandtes  Mittel,  urn  mit  steigender  Strom- 
entnahmn  automatisch  eine  Erhdhung  der  Span- 
nung  henorxnrafen,  bestvht  darin,  die  Ma- 
achlne  an  compoundieren  und  in  die  Zuieitung 
eine   Selbstinduktioo  elnxuschalten.     Fig.  Sfl 


Zn  dlesen  Stfirnngen  kommen  noch  andere 
hiosu,  die  glelchfall*  Im  Scbnurstromkreiae 
liegen,  nllrofi<  h  die  Schlulixelcbenst6rungnn. 
IHeae  kSnnen  darin  beatehen,  dan  da*  Kelaia 
infolge  au  geringen  Isoiationswlderstandea  der 
Leitung  klebt  oder  darin,  da6  der  Anker  Infolge 
bei  Schlul  elner  Ver- 
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alio  Stfipselaehnfire  Uglich  einmal  auf  die  vor- 
erwllhiitr-n  Stfirungsmoglichkciten  hln  durchzu- 
pritfcn.  .Sehlic&lich  sind  noch  die;t  iiigen  Stfirun- 
Iti-ii  m  crwuhnoo.  die  auftreten,  hevor  sic  dtireh 
die  Mgliehcn  Prufungen  bemerkt 


jv  rv 


y=r~^  ;  ^ 

I  'j^  "T.«jiw 


Fir-  V. 

Fig.  S7  zetgt  eine  eiiifachc  Kinrichtung  iur 
I'rutuiig  und  Kingrenxiing  Ton  Schnuratorungen 
Kb  sind  bierzu  3  vielfacb  gesch-iltete  Kllnken 
n6tlg.  Bel  iwri  von  dle»en  Kllnken  wlrd  die 
HUUienleilung  fiber  einen  Widerstand  von  30  Si 
geerdet;  die  Hulsenleitung  der  drilten  Klinkc 
hlcibt  isoliert.  Die  Klinken  aind  so  angeordnot, 
dafl  A  in  der  Mute  einea  jeden  Arheitsplatxce 
und  II  und  C  seitlicli  liegon.  Dip  Pruioinrich- 
tuDj;  beateht  wniter  ana  dem  Kupferhorer  F, 
der  Prurtaate  T,  dem  Priifatopsel  PS  und  dfll 
Wlder«.tanden  M',  if.   Daneben  1st  eln  Schnur- 

fHT  A  S,  VS  nebat  Cberwachttngslampen  und 
'bprwachuogsrelala  u.  a.  w.  dargeatellt.  I'm 
dieses  Schnurpaar  au  prufen,  aetat  man  die 
Stoosol  AS  and  VS  in  die  Klinken  II  und  C 
und  den  PrufstopBol  /'.V  in  die  Klinke  A  und 
druckl  die  Taale  T  Dann  MieUt  Strom  ana  der 
Batterle  II  eiiierselta  fiber  IV,  s  If ,  King  von 
A  S,  C  —  lange  Feder  — ,  andererselt*  fiber 
fVJ,  S  If,  King  von  V  s,  B  —  lanire  Feder  — 
mid  weiter  fiber  A  —  kurxe  Feder  —  PS  —  Spitxe, 
V,  T,  PS  —  Keeper,  A  ^  lange  Feder,  »•',  Is 
und  I'  —  kurae  Feder,  Spllae  von  A  S  und  VS 
xitrfick  fiber  I't3  und  '  nach  H.  Sind  die  Srhnur- 
adern  in  Orduiing  und  die  Kelnis  richtig  pin 
geatellt,  mi  wlrd  Im  Kopffernhorcr  ein  Knacken 
ertonen  und  Sit'  und  S  lf>  werden  ansprechen. 
Infolgedeascn  werden  die  Lampen  .*>'/',  SI*,  die 
helm  Eineeizen  von  AS  und  VS  in  die  Klinken 
//  und  0  fiber  .10  !l  Strom  erhlelten  und  dea- 
halb  aufleuchteton.  durcli  Wlderatande  von  40  SI 
uberhruekt  und  erlttsclien.  IJtBt  man  die  Priif. 
taste  los,  so  iat  der  Kopffernhorcr  iiosgearhnltet 
und  die  Batterle  II  fiber  8  It  und  8  IP  sowic 
die  bin terelnandergcaehaltctenWidersttknde  ir,ir' 
^efohlntnen.  Die  liclais  erhalten  nnn  ao  wenlg 
Strum,  daB  die  Anker  abfallen  und  die  Lampen 
wieder  auflouchten 

Aub  dem  voratehenden  geht  hervor,  daJS  die 
Kelaie  ao  eiuge>t«llt  spin  rotiaeen,  da6  ihre 
Anker  bel  elnetn  attficrcn  WidersUnde  von 
etwa  750  U  angexogen  werden,  bel  etwa  lOtmo  il 
auBe-reni  Widerstand  aber  abfallen.  Der  Wert 
dee  tufteren  (I^itunirs-)  Wlderatandea,  bel  ilem 


^1* 


die  Kelai*  noch  anspreclien  muaaen,  hangt  von 
den  firtlicheii  Yerhftltui&Ben  :ib  und  iniitt  von 
Full  au  Fall  .  rmltielt  werden.  .ledrnfiillx  aind 
■lie  KelniB  so  emptlndltch  pinximtrllen,  ditQ  <de 
.niirh  In  Verhindnnp  mil  der  IHnjrsten  in  Bo- 


Die  Pmfuntt  der  Schnure  auf  Sehoarfchler 
geachieht  gleiehfalla  durch  Drticken  der  Taste  T. 
Krfolgt  dabei  keln  Knacken  Im  Kopfle/nhoier, 
ao  llegt  eln  Bruch  oder  KurzschluB  in  der 
Schnur  vnr.  Wenn  man  uber  das  Ktiackeu 
h'irt,  M  bewegl  man  beide  Selinure  In  Hirer 
(ranzeu  IJtnge  bin  und  her.  Wird  dnbei  im 
KopffernbSrer  GerltuBch  wahrgenominen,  so 
liegt  eine  nur  zeitweise  —  bei  bestlmtnter  Ls\gW 
der  Schnur   -  eintretende  Storung  vor 

Die  DurchprufunfT  der  Schnfire  in  vor- 
stehender Welse  erfordert  wenlg  Zeit;  sie  kann 
dadurch  noch  erleichtert  und  beaehleunlgt  wer- 
den, daU  zwei  Beamt«  sieh  glelchzeitlg  mil  der 
Prufung  beichJlfiijc<'n,indem  cine  r  den  Sl<ipael'>'*lt* 
und  die  Taate  T  oedient  und  der  andere  dip 
erforderlicben  Uandgrifle  mit  den  Stopseln  A  S, 
VS  vornimmt- 

Eine  groSe  Anaahl  von  Storungen  llegt  in 
den  Auttenleltungen  und  zwar  aind  ea  recbt 
hHuflgvorilbergehende,  nuraeltwelseauftreteode 
Stfirungen.  Bcannder*  sind  ea  oberlrdische 
l>eitungcn,  die  in  Beruhrung  inlt  Rrde  oder  mlt 
anderen  Leitungen  kommen  oder  In  denen  ein 
KunaehluB  auftritt  Die  Ursache  dieaer  Storun- 
gen  sind  in  der  Hegel  Witterungsverhltltniasc, 
Ihre  Folgen  in  erster  Keihe  danenides  Leuchten 
der  Anruflampen  liu  Atnt.  Der  Beamtc  am 
VMelfachumschaller  ineldet  aich  In  aolrhem  Fallc 
in  der  Leltune  und  ineldet,  wenn  er  kelne  Ant- 
wnrt  erh&lt,  die  Stiirung  denijenigen  Beamten, 
der  fur  ihre  wcitere  Ringrpnzung  und  Beaeiti- 
gung  au  snrgen  hat.  Dieaer  Bcamte  ist  durch 
elue  Dienatlelstung  und  pine  Anaahl  Verbin- 
dungsleltungen  mlt  einem  bestimmten  Arbeit* 
plat*  am  Vlelfachumschalter  verbnnden,  aodaB 
er  belm  Glngang  elner  StOrungsmeldung  die 
gestflrte  I.eituDg  auf  selnen  Plata  am  Prfiftlach 
M-halten  lassen  kann  Fig.  38  /.oigt  die  F.inrieh- 
tung  am  I'rilftiaeb. 

Sobald  der  lleamte  am  Prfiftiach  cine  l.ei- 
tunjrBBtornng  erfahrt,  ruft  er  den  vorerwHhnten 
Plata  am  Vlelfachumschalter  an  und  iKlit  dip 
Au«ebliifileltuug  fiber  elne  frele  Verbindnnga- 
leltuug,  a.  B.  I,  auf  den  Pruftlach  schalten. 
Dies  geschleht  durch  F.lnaetxen  von  l'.TJ  In  Kr 
unter  gleiehzeitlgem  I)rficken  der  Tante  TK 
Kb  riieiJt  dann  Strum  aua  '/.  H  Uber  Kelala  II 
und  T>  »nr  Frdp;  der  Kelai>ianker  wird  ango- 
zogen.  Nun  iat  7,  H  fiber  Anker  von  Kelnia  II, 
r  CHeUia  C,  T*.  Kbrper  von  V  St,  n  r  =  H«lse 
und  T K  geachloaaen.  Die  Anruflampe  der  ge- 
utorteu  l>eltung  erllschl  Infolgedeasen  und  die 
Ijimpe  CI  am  Pruftiaeh  leuchlel  auf  Kelals  C 
dienl  belin  I.uslaasen  der  Ta«te  T!  &U  Haltiv 
relaia  fur  daa  Itelah  H.  Oleirhapitig  HieBt  au« 
dor  \Vpch»el«troin<|uelle  /'  ein  Strom  uber  /( 
-  Anker.  CI,  C,  T\  VS"  -  Korncr  in  die 
UUlsenleitung  sAmtlichcr  Klinken  A  •■  der  ge- 
stttrten  Leitung,  aodaB  beim  Prufen  der  letzteren 
au  alien  ubrlgen  Platzeu  des  Atntea  eln  ton 
dem  gewohnliehen  Knacken  bel  besetxter  I. pi- 
tting abweichendes  Ceraineh  gehiirt  wird,  daa 
die  Leitung  al*  trestfirt  kenntlirh  ma.  ht  Will 
der  lleamte  am  Pruftiaeh  die  gvsturte  I  .pitting 
nrfifen,  so  iiffnet  or  die  inneren  Kootakte  der 
rreimklinke  Kt,  aodali  er  die  reine  lyeitung 
unter  Auaschnltung  aller  Tennatellen  vor  aleh 
hat.  Durch  Nlederdrdcken  der  Taale  I '  kann 
der  StroinkrelB  Uber  Relaia  C  und  deinzufolge 
nnch  fiber  '/'  It  unterbroehen  werden,  sodaB  der 
Beamtc  am  Prfiftlach  jederzeit  in  der  Lage  iat, 
die  l.oitung  wieder  auf  daa  gewdhnliche  Anrttf- 
xeichen  au  echalten  untl  bei  dem  betroflenden 
ArbeitapLatz  Hfickfrage  ztt  halten,  ob  die  Sto- 
rung  noeb  beatebt. 

Die  vorBtehenden  Prfifeinrlchtungeii  konnen 
it's  auBprnrtlenilleh  elnfach  und  sweekent- 
aprechend  bezelchnet  werden.  (Nacb  einem 
Arlikel  von  A.  Dallam  O'Brien  im  .American 
Electrician"  1904  April.)  D. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


I.  Elektrische 

Von  K  E.  F.  Schmidt.  (Ann.  d.  Phya.,  Bd.  14, 
1904,  S.  22-) 

Die  VerBUche  dcB  VcrfaascrB  betrafen  die 
FeaUte.llung  der  Kesonanxveratajkung,  speciell 
dei>  Verb&ltniBseB  der  Spannung  mlt  Kenonatix 
zur  Spaniiuug  ohne  Kesonanz  In  dem  dureh 
pine  Selbstinduktionaspiile,  eineii  Kondenxator 
und  einen  induktinn»freien  Widerstand  ge- 
ncblossenen  StrotnkreUe  einer  Te»hi  Ma»rhinc 
von  tnittelhuher  Frequeni  <n  = -Juuu  -  bun)  in 
seiner  Abhllngigkeit  von  der  Grotto  der  Solbat- 
Induktion,  der  Kapatitltt  und  des  Widerslandea 
FUr  nledere  Frequenzen  («— SO— 80)  wurden 
aitnlli  lie  Measungen  von  Feldmann  Wrf.i-J)  und 
II ei like  (|HU7)  bereiu  gemacht. 

Die  bentiutc  '1'e.sla  -  Maarhine  i«t  naeh 
Friescs  Angaben    von    der  .  Kick  trizi  tuta- 


A.-O.  vortn.  Schuckcrt  &  Co.  In  NurnWra 
gebaut  uud  erxeugt  bel  oilier  elninaligcn  Urn 
dndiung  des  Ankers  240  IlichtungxweeliMl  J-« 
Stnimes  fvon  relner  Sinuafonn). 

Bei  der  AufKtellnug  der  Keaonanzkune 
zeigto  ea  sich,  daB  fur  die  Elgeureaonatiz  cine 
Abwoichung  von  10  Schwlngungen  void  I'unkt. 
de4  Maximuma  genugt,  um  die  Reaonanxi-«r 
kUlrkung  um  i-a,  2S",'n  vom  Maximum  abfallen 
zu  las*en;  die  Kurve  iat  hier  viel  atelier  all  bei 
gekoppelten  Syatemen,  boi  wok-hen  unter  I'm 
«tariden  einer  Abwetchung  um  90  SchwingunfeR 
pin  Abfall  von  nur  ca  4%  entaprlcht. 

Bci  dor  Cntersuchung  deia  ElnfluaseB  der 
Solbatinduktion  wurdp  dio«o  cwlachen  ii.hm  anil 
0,0.1  Henry  variiert.  Die  KosoaajiavorsUrkiiti^ 
ntieg  dabei  von  24  bla  49;  dio  graphische  )ls> 
atellung  ergab  elne  Kurve  von  der  Form  elner 
Hyperbel. 

Die  Anderung  der  Kapacilftt  von  Ofi  bii 
3J&  Mikrofarad  hat  anf  die  Raaonaasverstarkaa; 
eincn  EinrluB,  dem  ein  »ehr  verwickellea  <i«setx 
(u  Urunde  zu  liegen  scboint  (Muxlmalwert:  35," 
Die  Abnahme  der  Kesonanzverstarkonjc  mil 
wachaendem  Wlderalande  (von  0,2  bia  S  U)  w 
folgt  nach  einem  nahexu  parabolischen  Oesetae. 

Da  die  elektriache  Elgenreaonanx  bel  der 
von  dem  Verfaaser  benutaten  Anordnung  laf 
ganx  geringfiigigo  Andemngen  in  den  Versacbi- 
bedingungen  reagiert,  ao  orgibt  sich  darsu 
elne  sehr  empflndliohe  Metbode,  die  Verteilusg 
der  magnetischen  Krafilinien  um  elne  elek- 
triache  .Schwlngungen  aufnehmende  Induklioni- 
rolle  xu  verfolgen,  Hyatereataarbelt  xu  meuea 
und  ihre  Abhangigkeit  von  Kraftliniendirhle, 
Frei|Uonx  u.  a.  w.  aufxuaucben. 

DieAnwondung  dieaer  Metbode  zoigt  ttcrVcr- 
faaaer  an  einem  Beispiel,  nAmlich  an  Dkmpfunr^ 
eracheinnngen  elner  Induktlonarolle  boi  Elo- 
ffilirung  elner  Keihe  von  Substanxen  In  dle- 

0.  U 


Cher  dea  EinHul  der  Toraioa  auf  daa  stag- 
netlimhe  Moment  clrkular  mngxietii.ierterSickel 
and  EiBpadrtntc 

Von  H.  Gerdlen.  (Inatig.-Diaa.,  Otitllogen  1908: 
Ann.  d.  Phya.,  BtT  14,  1804,  S.  51) 

Dieae  Arbeit  bezweckte  elne  wellere  Er- 
forachung  der  von  (i.  Wiedemann  xaent 
beobachteten  F.racheinung  dor  longitudiiulen 
MngnctlBteruog  cyklisch  tordierter  Eisen-  and 
NickcMrahtc  im  cirkularen  Felde  (ohne  jide 
longitudinal©  FeldsUrko  und  |eden  longltudi 
nalen  Zug). 

AU  MeBinstrument  dlent«  eine  perntSDext 
magnetinlerte  Stahlnadel,  die  an  einem  ()aui 
faden  aufgehangt  war.  Dip  Vor»uch»ilr»Jbte 
wurden  in  der  mngnetiachvn  0»t-Wa«ll toatHJ 
ausgoBpannt  und  dadurcb  oirkular  magnetltirrt. 
daB  man  dnrch  sie  einen  elektriachen  Slrnin 
von  mkBiger  Starke  (ateta  0^1  A)  achickte. 

Die  Ergebniaae  waren  im  wesentlkhen 
fnlgende:  In  elroindurchnnasenen  (clrkular  Mg 
QPttaierten)  Nickel-  und  Kiaendrkhteo  erxeup 
eykliach  variierendp  Torsion  ein  evklii>rb 
variierendes  longitudinales  Moment;  bei  der 
Torsion  zur  Kcchtaschraube  entatoht  in  Nickel- 
drahton  eine  dem  inagnelialerenden  Strom  etil- 
gegengerlcbtele,  bel  der  Toraion  aur  Mak*- 
sohraube  elne  dem  magnetlaicrcnden  Strotne 
gleichgerlchtele  Magnetisiernng.  In  Euwa 
drkhten  ist  der  Verlauf  dea  Momenta  d<-r  col 
gegengesptxte  als  boi  Nickeldrfthten. 

In  kleinen  Torsinnsintorvallen  aeigt  daa 
Moment  eln  Zurfickblelben,  In  gmBen  Torsiftu- 
intervaUen  —  b*l  tnerkllch  untslaaUachen  Pefor 
mnliunen  —  eln  Vnraneilen  gegenfiber  dem 
Torslonawinkel. 

Dns  Momentintervall  wlchal  bei  gleicher 
Stromet.irke  anfftnglich  raach,  nach  t'ber- 
schreiten  der  ElasticitAtsgrenxe  nur  noch  Unf- 
»am  mit  dem  TorsionslntervaJl  and  i«t  bei 
gleii-heiu  Torsionsinlervall  tin  toralonaharf- 
Draht  groBer  ala  Im  welchen. 

Die  Anderung  dea  Moments  mit  dem  Toe 
sionawinkel  Iat  bel  kleinen  Toraionstntorralleo 
in  der  Torsion  Null  starker  ala  in  der  Ssbr 
der  Urenzen  des  Torsionaintervallea;  dieter 
Verlauf  ist  im  geharteton  Draht  mehr  sa>- 
geprligt  ala  im  weichen. 

In  groBen  Toralonalntervallen  wird  der 
groBte  Tell  dea  Momentlntervallea  schon  w4h- 
rend  der  Turslnn  dps  Drahtea  nm  einen  Bructi 
tell  ilea  TorMionidiitcrvallea  durehlaufen:  vkb- 
rend  der  Turaion  um  den  fibrigeo  Bruchtril 
itndert  eieh  das  Moment  nur  nocb  wenlg 

Der  Verlauf  des  Momenta  lnnorhalb  tat 
ToraionBintervalles  hingt  bel  den  angewsipileo 
kleinen  Feld*Urken  oualilatlv  nlcht  merklir* 
von  der  cirkularen  FeldaUlrke  ab:  diese  •*- 
Btlinint  die  GroBe  de»  M  omen  tin  tervallea,  welfa*» 
mlt  waehsender  Feldstftrke  xunimmt,  aber  iff 
samer  ala  dieae. 

Die^von^  der  Theorle  geforderte 
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»uchabediogungen)  mit  dem  Quadrat  dea  Draht 
bcatfttlgt  die  Beobachtung^nur 


Magnettachc  AblcakaagaveraNrhe  rait  Rontgea- 
Mrahlen. 

Von  B.  Walter.    (Aon.  d.  PIivb.,  Bd.  14,  1901, 

S.  99  ) 

D«B  eenkrecht  in  magnctiechen  Kraftlinicn 
verlaufcndc  Kontgenstrahlen  keine  Ablenkung 
erfahren,  wurde  bereit*  von  vtelen  Selten  kon- 
atatiert;  uber  die  Starke  dea  angewnndten  Felde* 
fehlen  aber  die  Angaben.  auBer  bel  Slrutt. 
Nach  Ihm  muB  da<  Produkt  It  .r  (maguctischc 
Feldatnrke  mAl  Krummungsradius  der  aenkrecht 
y-n  den  Kraftlinicn  verlaufendcu  Bahnkurve) 
rnehr  ala  tf .  107  abaolute  Einheiten,  nach  den 
Veraucben  dea  Verfaaaers  mehr  ala  I  .  10"  solche. 
Eluhellen  betragen.  U-tzterea  Reaullat  lABt  «ich 
folgtmderrnaBen  AU8«prcchcn: 

ROntgcnatrahlen  mittlerer  llarte,  die  in 
•  •i norn  mognetischen  Felde  von  I  GauB  -  ■  d.  i. 
<*twa  glelch  dem  5-facben  Werte  der  gegen- 
wartlgen  HorUoaUllntenaitAt  dea  Erdmagnetis- 
rnna  In  unaereu  Rreiten  —  aenkrecht  zu  den 
Kraftllnien  verlaufen,  bescbrciben  darin  eine 
Baho,  deren  KriimmiiiigsradiuB  alcber  trrOSer 
nla  1 . 10"  cm,  d.  h.  aicher  gruBer  ala  der  Durch- 
rneaaer  der  Mondbaho  (ca.  7b.  10"'  cm)  iat. 

fV.  M. 

Cher  die  Stefauaehe  Thenrle  Marker  mag- 

■clincher  Felder. 
Von  B.  Walter.    (Ann.  d.  Phya.,  Bd.  14,  1904, 
S.  108.) 

1'iermk  uodV  Hauama/inger  elneraelta, 
H.  dn  Boia  andereraelta,  lelgt  der  Verfaaaer, 
daB  die  von  J.  Stefan  1888  aufgeatellten  For- 
melo  fUr  die  Feldstarke  aweier  gleieher  im  Ah 

ndrpol'e'(^a^uf!rTtet 

oder  konisch  aogespitater  Pole  (halberOfJnungs- 
wlokel  «  =  54n44') 

H  S  4  .  p  (o,2898  +  (MWHI  log  £) 

In  dem  Falle  alleratarkaler  Felder  nicht  blofl 
unuahernd,  aondern  gana  genau  gelten. 

Kr  achlieBt  an*  sclnen  Belrachtungen,  daB 
ea  bel  Anwendong  eines  iibcrall  glolchmaBigrn 
Eiaenqaerecbnlttea  (Flacbpolo)  selbat  unterBe- 
nutxung  der  groSten  Stromatarken  und  dea 
engaten  Polabatandea  aucb  nlcht  annlhernd 
mogllch  i«t,  daa  F.laen  elne*  K.lektromagueten 
bia  »u  seiner  vollstandigen  Sattlgung  xu  mag- 
netisieren,  und  daB  dieae  Moglichkcil  mlt  in 
nebmendem  Abatand  der  Pole  immer  mehr 
Hchwlndet  Dagegen  gellngt  dieae  votlkommene 
Siittlgnng  tatalchlich  bel  Anwendung  elner 
koniacben  Einscbnuruiig  dea  Eisen<|uerachnltle« 
bia  auf  tnindeatena  '/in  seiner  urapriinglichen 
Oriifle,  wenn  man  gleichzeitig  die  Stirnflachen 
der  Kegel  elnander  bis  auf  einen  Abatand  von 
wenlger  ala  2  ram  naherl  Sle  wlrd  aber  audi 
Id  dieaem  Falle  wteder  nlcht  mehr  inoglicli, 
wenn  man  den  Abatand  der  Pole  vergrflBert- 

ft  M. 

Der  heite  OxydkobJrer. 

Von  Max  Hornemann.  (Ann.  d  Phya.,  Bd.  14, 
1904,  S.  nu 
Der  helBe  Oxydkoharer  (Fig.  89)  beateht  ana 
einem  Kupferbtech  m  (Dimenslnneu:  ilfi  mm 
dick,  6  cm  brcit  und  10  cm  l«ng),  welchea 


lie  untergeschobene  Flamme  o  erhltzt 
kann,  und  dem  Blelatrelfen  /  (I  mm 
dlek,  I  em  breit.  10  cm  lang),  welcher  an  dem 
Knde,  daa  auf  daa  Kupfer  gelegt  wird,  haken- 
formig  umgebogen  und  abgerundet  iat,  damit 
or  daa  Kupfer  m6glichst  nor  puoktformig  be- 
rtthrt.  Der  Bleiatrelfen  wird  mit  dem  negalaven 


Pol  rinea  FJementea  vmi  guringer  F.MK  ver- 
Ixindcn.  Zwi»chen  den  poalliven  Pol  und  ilen 
Kiipfcratrcifcn  achaltel  man  eiii  Toleiilion  nder 
Oalvaoomelcr  cin. 

Will  man  d.-u  Apparat  benutzen.  r>o  eibilzt 
■nan  daa  Kupferblecb,  wahrend  da>  lllci  noeli 
abgi^hoben  bleibt,  durch  die  unlergeachobriie 
Flamme  an  eincr  Stellc  ao  aurk,  dafi  nn  arinrr 
oberitache  ein  diinner  Cbenug  von  achwariem 
Kupferoxyd  (Kupferhammerachlag)  entateht. 
Uaun  entfernt  man  die  Flamme  und  legt,  so- 
bald  daa  Kupferbtech  kalt  grworden  Iat,  den 
Uleiitreifen  auf  die  cixydierte  S telle  dea  Kupfer* 
auf.  Die  Oxydschicht  lABt  im  kalten  Zuatnnde 
keinen  nennenawerten  Strom  hindurch  und  die 
Oalvanometernadel  wird  jetzt  gar  nlcht  oder 
nur  wenl^  abgelenkt  Rrhlut  man  daa  Kupfer- 
hlech  aber  von  neuem,  dann  gebt  mrhr  Strom 
durch  daa  Galvanometer  Die  F.rhilxung  de* 
Kupferblechea  ireachieht  jet>t  aweckmasiger- 
wetae  nlcht  dlrekt  uoter  derStelle,  auf  welcher 
daa  Blel  auflle^'t,  damlt  dieae*  nlcht  achmllxt, 
und  wird  so  regullert,  daS  die  ttalvanoineter- 
nadel  einen  Aiiaarhlag  von  20°  bia  60"  anxelgt 

Lailt  man  jelxt  bei  Funkcheo  uberachlagen, 
dann  geht  die  Nadel  dnrchacbnittlich  um  8° 
xurtlck  und  bleibt  wnhrend  der  Dauer  der  Be- 
atrahlung  an  alehen.  Nach  Auaaeuen  der  let<- 
teren  kehrt  die  Nadel  von  aelbut  in  die  fruhere 
Stellung  ztinick. 

Uei  in  intenaiver  eleklriacbcr  l^rachiitterung 
durch  grogere  Fnnken)  reagiert  der  heiCv  OxyrT 
kobfirer  wle  elne  Branlyache  Rohre:  die  Nadel 
wlrd  pl&lallcb  ad  maximum  abgelenkt  und  kehrt 
nach  Auaaetxen  der  Beatrahlung  nur  durch 
Klnpfen  am  Konlakt  in  die  empfindliche  An 
fangMtellong  xuriick. 

Ahnlich  Tat  die  Eracheinung,  wenn  man  die 
Schaltung  dea  Elementes  umkehrt,  also  den 
posltlven  Pol  dea  Klementea  mit  dem  Blei 
alreifen  verblndet 

Kmc  tit  man  daa  Galvanometer  durch  ein 
Telephnn,  ao  braucht  man  mit  der  Kinatellung 
wenlger  anrgfAltig  r.u  verfahren. 

Bei  der  FrklJtrunjr  der  Eracheinung  i»t 
jedenfalla  auf  die  EMK  dea  Tbermoatromes 
RQekaicht  au  ne.buien.  Die  elektrlarhe  Be- 
atrahlung ichwacbt  vemintlieh  die  der  EMK 
dea  Klemcntatromca  entgegenwirkende  F.MK 
des  Thermostroruea  G.  M 


Von  W.  F.inthoven.  (Ann.  d.  Phvs.,  Bd.  14, 
1904,  S-  1858.) 
Der  Verfaaaer  hat  Im  verflosaenen  .lahre 
von  der  hohen  Emptlndllehkeit  aelnea  Saiten- 
gnlvanometer*  berichtet  (bel  achwacher  Sp«n- 
nung  der  Saite  IAS*  aich  ein  Strom  von  10  "  A 
heobachteo)  nnd  teilt  jetit  cinige  Verenche  mit 
dleaem  Instrument  mit. 


IMrqohsn 


Mit  der  Anordnung  Fig.  40  laltt  aich  xelgeri, 
wie  radioaktive  Subatansen  die  Luft  leitend 
machen.  FJne  Katterie  von  60  V  Spaiinung  iat 
mit  einem  Widerstand  von  1  Megohm,  <lem 
Saltengalvanometer  <;  und  den  Koudenaator- 
nlalten  .1.  und  .1,  zu  einem  Stromkrelae  ver- 
bundeu.  Die  Saite  iat  ao  geapannt,  daS  ein 
Strom  von  2  :-- 10  11  A  In  ca-  Tt  Dla  7  Sek.  einen 
Auaachlag  vnn  1  mm  eneugt.  Bringt  man  nun 
auf  eincr  Platte  pulverformigea  Orantrioxyd 
iwiachen  die  Flatten  .1,  und  I.,  ao  zeigt  das 
Galvanometer  einen  Ausachlag  von  If,  mm 
Oder  einen  Strom  von  5x10  11  A,  also  von 
elner  GruCeoordnung,  wle  »le  Frail  Curie  far 
andere  Uranprltparate  b^recbneti 


Ann  dem  beachric 


VcrMurhe  folgt  tin- 


mittelbar  die  Vcrwi-ndbarkeit  dea  Saite ogalvso- 
metera  sum  Meaaen  von  Isolationswiderstanden. 

Ein  auderer  Voranch:  Elne  Spirltunlampe 
wlrd  an  einem  langen  Stock  Im  Frelen  in  die 
Hflhe  gehalten.  Ein  iaolierter  l^itung»draht 
verbindet  die  Flamme  mit  dem  einen  Kndo  der 
Saite,  wnhrend  daa  andere  Ende  mit  der  Erde 
in  Verbindung  gebrac-ht  wird.  Unter  dieaen 
Umatnnden  aleht  man  eine  blelbende  Ah- 
welchung  dea  Galvanometer*,  die  aich  ver- 
ringert  und  veracbwlndet,  aobald  der  Stock 
niedriger  gehalten  und  in  ' 


wird,  aber  wieder  turn  Vorscheln  kommt,  aobald 
man  den  Stock  wieder  im  Frelen  In  die  H&he 
halt. 

Auch  zum  Monaen  von  kleinen  Elektricilkl*- 
mongen  eignet  aich  daa  Instrument.  Ein  Strom 
von  10  9  A  braucht  bei  elner  beatimmten  Ein- 
•lellung  n 

Au*achlag  von'  0,1  mm  hervoriurufen:  da- 
durch  wird  aber  eine  Elcktricltktamenge  vnn 
5>;10-'»  A-Sek  angexeigt. 

Im  welteren  berlchtet  der  Verfaaaer,  wie 
aich  daa  Saltengalvanometer  an  Stelle  de* 
Klektrometera,  aowie  xum  Studium  dermenach- 
lichen  Stimme  und  der  UerstOne  (mittel*  dea  Tele- 
phona)  verwenden  lASt  Mlt  elner  Onterauchung 
itber  Ncrveuatrume  lat  der  Verfaaaer  eben  nnch 
beachlftlgt.  O.  Af. 

Eiae  Bextiramong  dea  elektroehemlaehen 
Ai|Divalentea  dea  Bilbers. 

Von  G.  van  Dijk  und  J.  Kunat.   (Ber.  d.  k. 
Akadem.  d.  Wissenich.  Amaterdam,  December 
1908;  Arm  lieu  d.  Phya.,  Bd.  14,  1901,  S.  UJU) 

Dleae  neue  Beatimmung  dea  elektrochemi 
achen  Aquivalentea  dea  Sllbera  geachah  nach 
den  In  $  it  dea  Relch.tgeaetxbtattea  vom 
6.  Mai  1901  erwltbnten  Bedingongen  far  die 
Abscheidung  dea  Silbera.  Die  Kathoden  de* 
Voltameters  beatanden  aua  I 'Is  tin,  die  Anodon 
waren  Silberatabe.  Die  Uftaung  war  eine 
30-procentlge  neutrale  Silbernltratl&sung.  Bel 
den  verachiedenen  Veranchen  varilerten  die 
Slromitnrkcn  zwiacben  0,8  und  0,46  A;  dim  Ge- 
wicht  der  Sllberniederachllge  bctrug  ungelahr 
I  g,  die  Dauer  dea  Strom-lurch gangea  alao  48 
bia  82  Mln. 

Die  StromaUlrke  wurde  mlttela  der  Tan- 
gootenbuaaole  gemeaaen  wegen  der  Genauig- 
kcU,  mit  welcber  aowobl  Ihre  KonaUnle,  al* 
aucb  die  Horizontalintcnsltltt  und  deren  seit- 
llche  und  ortliche  Varlationen  aich  boatimmen 
laaaen,  wenn  man,  wie  die  Verfaaaer,  in  einem 
claenfrelen ,  ruhlg  gelegenen  Laboratoriu 
arheiten  kann  und  keltic  va 
Strtme  xu  bofflrchten  hat 

Ala  mittlerer  Wert  aua  24 
ergab  aich 

a=  OjOl  1 1828  ±0,0000001  (m.  F.). 


Wir 


)  Zu* 


ellnngr 


Verte  von  a  bel: 

Maacart  IMII1M  .  .  1M4 

F.  und  W.  Kohlrauaeh  .  .  0,011188  .  .  Ie84 
i.r.rd    Ravleigh   und  Mra. 

IJdgwlek  (V»l  1  ITS  .  .  1884 

Pellat  und  Potter    ....  0,011192  .  .  inno 

Kahle  0,01I183  .  .  1898 

I'atteraon  und  Guthe  .   .   .  0,011192  .  .  1898 

Pellat  und  Leduc    ....  0,011196  .  .  1903 

0.  K 


Von  F.  Hodaon.  ([naug.  r>i»a.,  Gletten: 
d.  Phya.,  Bd.  14,  190»,  S.  978.) 


Der  Verfaaaer  knupfte  an  Reannanzver»uche 
von  Robinaon  an.  Er  benutzle  denaeiben 
Koharer  wie  dieaer:  xwei  Stahiatlbchen,  die  an 
den  elnander  zugewendeten  Enden  halbkugel 
formig  abgerundet  waren. 

I'm  die  Reaonani  am  dentlichaten  zu  beob- 
achU-n,  beatanden  Erreger  uod  Empfltnger  aua 
faat  geachloasenen  Syatemen,  *odaS  nur  ein 
minimaler  Tell  der  Energie  ausgeatrahlt  wurde 
nnd  die  DHmpfuiigakonslante  dabel  kleln  biieb 
Die  Wahl  xweier  pnralleler  Dralite.  aua  denen 
der  Empfltnger  bentand,  hatten  den  iweiten 
Vortell,  daS  die  Selbstinduktion  genau  zu  be- 
rechueik  war. 

Ala  Reaulute  seiner  Unterauehung  fdhrt  der 
Verfaaaer  folgendea  an: 

Ein  Koharer.  der  aua  einem  einiigen  Kon 
lakt  beateht  und  deasen  Anfangswiderstand 
1000  it  oder  wenlger  und  deaaen  Endwideratand 
von  der  GriiBenordnung  I  si  1st,  verhalt  aich 
fur  Wellen,  die  linger  al*  40  in  aind,  al*  l.eil<>r 
oder  ala  unendlich  groSe  Kapacitat.  Fur  einen 
Endwideratand  von  10  bis  16  U  aufwlrta  zeigt 
der  Koharer  eine  endliche  Kapacitat,  sodaU  far 
Wellen  von  40  bia  70  m  iJlnge  belm  Endwider- 
atand 20  A  die  iJlnge  elne.s  elnzeluen  Drahtea 
der  Leitung  etwn  70  cm  linger  iat  ala  die 
Viertelwellenlllngc,  Din  arheinbare  Kapacitat 
dea  Koharera  betragt  dahor  600  cm  fur  40  m 
lnnge  Wellen,  1600  cm  fur  Hi  m  lange  Wellen. 

Dieaer  achelnbare  Wert  der  Kapacitat  eul- 
apricht  einem  rein  elektroatatiachen  Wert  vnn 
70  bia  170  cm,  bei  einem  mittleren  Wideratand 
dea  Koharera  von  ca.  100  U. 


Elne  Relhe  von  Kontaklen  (aecha  Stahl 
kugeln)  verhalt  aich  wie  ein  Leiter  fQr  einen 
rjidwidcratand  von  1  U  pro  Kontakt.   Mit  der 
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89.  September  1801 


Zunahmc  ile*  Endwiderstandea  verechlechtert 


Mit  dem  Koharcr  an  einem  freicn  Ende 
konnte  Keao  nana  weder  mit  Wcllen  von  lio  bis 
♦o  m,  noch  mil  Wellen  von  &  bis  10  ni  Utoge 
nachgewlesen  werden.  In  eioom  oflencu  Kukarer- 
krela  1st  die  Retonans  vie  I  we  ulcer  m  harf  wle 
In  einer  Parailel-Doppelleitong.  tin  Beispiel  fur 
Wellen  von  10  m  Lange  zelgte  fiir  das  Farallol- 
eystem  eioon  Resonanzwlderstaiid,  der  etwa 
dcs  VYiderstnndes  auficrhalb  dcs  Resonanzge- 
bietes  betrug.  Dagegen  war  der  Resonanx- 
widerstand  bet  oflenem  System  nar  etwa  Vm  den 
N'iehtreaonanxwideratandes. 


cine  geradllnlge,  frei  endigende 
Hrabtieitiing  in  der  Mitte  elnen  Kondensator  C, 
so  1st  die  Eigenperiode  grofier,  als  wenn  die 
Drahtleitung  «u  einer  Parallelleitung  gebogen 
wlrd,  au  deren  einem  Ende  der  Kondenaaior  '.' 
igt,  wUirend  daa  andere  Ende  often  int. 
Die  balbe  Eigenwellenltinge  eines  5  m  langen 
Drahten  ist  4  groBer,  einea  2,5  m  langen  Drahtes 
"°'o  gTofier  als  die  Drahtlltnge.  Dies  erklart  sich 
darcli  vergrofierte  Knpaciut  der  Drahtendcn 

$s£*t&  "m*flbeDden  Kerper  (UMs  nr 


LITERATUR. 


Bcsprechangen 

Priifungen  in  elektrischen  Centriilcn  mit 
DampTmaschincn-    and  Gasmotoren- 
Betricb.   Von  Dr.  phlL  E.  W  Lchmann- 
Richter.  konBDltlerender  Dlplom-Ingenieur 
fiir  elektrlache  Llcht-  und  Kraftanlagen  In 
Frankfurt  a.  M.  Mit  «.H  Figuren.  277  S.  In  B°. 
Verlag    von    Fried  rich    Vieweg   4  Sohn, 
Braunschweig  1903. 
Es  ist  das  Buch  clnea  Praktlkers,  der  aus 
seiner  Praxis  heraus  der  Allgcmcinheit  etwas 
mlttellt,  eines  Prakttkers,  der  selnen  Wlrkungs- 
kreia  und  seine  Zlole  gcnau  kenut  und,  den 
Portschritten  In  seinom  F'sche  folgend,  aus  der 
Literatur  so  viel  cntnimmt,  wle  er  fur  seine 
Zwecke  notig  bat-  Das  braucbt  nicbt  immer 
gerade  das  Ncueatc  und  Besto  xu  sein  —  das 
kann  man  nlcht  erwarteu  and  nlcht  verlangcn 
—  aber  es  ist  immer  dem  Zwecke  enuprecbend 
und  fubrt  xuui  Zlele.  Es  ist  ein  Specialwerk, 
nlcht  speclaliatert  narh  eiinem  Lehrgeblet.  son- 
dern  nach  dem  Gebiete  elner  prakttschen  Tktlg- 
kelt,  elnem  Erwcrbsgcbiet.  FJn  solchcs  Buch 
mult  immer  besonderes  Interesse  erwecken,  am 
so  mehr,  wonn  es  —  wle  das  rorliegcnde  — 
das  einzige,  also  In  seiner  Fassung  etwas  wirk- 
lich  Neaes  1st. 

Der  Inhalt  1st,  dem  Titel  und  dem  Vorwort 
cnl*|>recheud,  das  Wesentllchste  Uber  Priifungen 
in  klelneren  elektrischen  Centralen  mit  Damnf- 
maschinen-  and  Qasmotoren-Betrieb;  ein  Er- 
ganxungaband,  in  dem  Priifungen  an  Wasser- 
Kraftmoschinen  und  Dampfturbinen  behandelt 
werden  sollen,  soil  demnachst  erschelnen.  Der 
Slot!  1st  gogltederl  in  13  Kapitel  mil  den  t'ber- 
schriflen:  A.  Dampfkessel,  B.  Dampfmaschlnen, 
C.  Gnxmotoren,  D.  Generatorgasanlagcn,  K  Be- 
tricbskraft  und  Gleichfnnnlgknit  des  Gangoe 
der  Antriebsmaachlnen,  F.  Messungen  (gemeint 
sind  elektriBche  Messungen),  G.  Gleichstrom- 
maschinen,  H_  Ein-  und  Mehrphasenmaschlncn, 
J.Transformatoren,K.Akkuniulatoren,l..Meaxun- 
gen  an  l/cltungsnetzen,  XI.  Elektrlcitatxxithler. 
N.  Einige  Beispiele  fur  Gesamtpriifungcn  und 
Abnahmen  in  Centralstationen.  Hicrauf  folgt 
ein  Anhang,  der  Priifungen  an  llaasinatalla- 
tionen  behandelt  und  spcciello  Inatallations- 
vorschriften  flir  eine  Gleichstromcentrale  ftir 
2x220  V  Spaunung  fwnrutn  nur  solche?),  Nor- 
mallen  fur  Gleichstromkabel  und  Vertrags- 
bedlngungen  betreflend  Lieferung  von  Gleich- 
stromkabetn  (warom  nor  diese  Normnllen  und 
diese  Vertragsbedlmrangen?)  enthalt.  Den 
SchluB  macbt  ein  Narnon-  und  Sachregistcr. 
Die  ersten  Abschulite  diescr  Kapitel  entbalten 
jedesmal  allgemeine,  insbesondere  auch  the.- 
retische  Betrachtungen,  die  xu  den  Prafungen 
vorbereiten,  ihre  Bedeutung  srhildern  und  Hire 
Aasfuhrung  erlitutern.  Der  Text  ist  durchzngen 
von  prakttschen  Winken  in  Being  nof  das  Tech- 
nlscbe  der  Messungen  and  an  Hinweisen  auf 
ihre  Bedeutung  als  Nachweise  der  Oiite  einer 
Anlage,  gelegentlich  auch  anf  die  fur  Saeh- 
ver»titnillgn  gebotene  Vorstcbt  bet  der  Fest- 
sruung  des  Umfange*  und  der  Zlele  der 
Priifnng  und  dergl. 

Die   Schreib-    nnd    Karstellungsweise  ist 
fri»eh  und  anregend,  wie  das  ganze  Buch  >  in 
rlollen  Eindruek  miieht     Her  Verfasser  wird 

sicli  wohl  nil  ht  lang  it  Kntwiirl'eu  fur  die 

(iliediimtig  di  »  Bushes  und  mit  Plntien  dar(il>er 
goplagt  h»l>en,  wis  mid  win  viel  er  von  tben- 
retischen  Betrachtungen  briogcii  suite.  Er 
sehelnt  kar/er  Hand  das  gewlkhlt  xu  haben,  was 


er  nacb  seinen  besonderen  Ertiihrungen  fttr 
wanschenxwert  hielt.  ErklArungen  gebracht  xu 
haben  Uber  Dlnge,  die  thin  aus  irgend  einem 
Grunde  vletteicht  vnn  besonderem  Interesiie 
wnren  oder  auch  uber  solche,  die  ihm  etwa 
besondcre  Schwierigkeiton  zu  bieten  sehienen. 
Durch  dieses  Ilerrortreten  dea  sabjektlven 
Urteils  wird  die  Behandinng  natdrllch  etwas 
ungleichnialiig.  So  wird  x.  B.  der  Indikator 
als  ein  gegebenes  Instrument  hiiigestrltt  und 
nlciiU  vein  seiner  Konstruktion  and  deren 
Mannlgfaltigkeit  geSAgt,  uber  die  verschiedenen 
mechanischen  Dynamometer  dascgen  wird  auf 
sieben  Seilen  (von  Seitc  86  bis  43)  beriebtet. 
Die  Wheatstonesche  Brucke  wird  auf  Seite  1-2 
nnd  l*s  xlemlich  eenaa  beschrieben,  die  Doppel- 
briicke,  die  der  Verfasser  xur  Beatiinmung  der 
Leitllhlgkelt  und  sjieclAschen  Leitfahlukeit  be- 
nutsen  will,  dagegen  nur  mit  l.iteratur>Hinwei*cn 
genunnt  Ehenso  fUllt  die  ausfuhrtiche  Behand- 
inng des  Elektrndynamometers  nnd  der  Eftckt- 
mesaunuen  etwas  auf  1m  allgemeinen  freilich 
wird  der  Loser,  glaube  ich,  Hith  uftcr  naeh 
etwas  gruBerer  Ansfllhrlichkelt  als  nach 
grfiBerer  Kurxe  aehnen.  Er  wlrd  viellelcht  mehr 
Methoden  xur  ITntersuchung  der  elektrischen 
Maschinen  und  Tran»fonnat<»ren  und  ver- 
gleichende  Betrachtungen  daruber  wunschen. 
Aber  freilich,  dann  ware  das  Bncb  etwas  anderes 
geworden,  es  wiirde  einem  Lehrbnclio  uber 
Untersuchungen  an  elektrischen  Msachinen  oder 
gar  liber  elektrotechnlache  Messungen  khnllcher 
geworden  seln,  es  wurde  bel  gerlngerer  Be- 
Ki  hraiikung  —  und  wo  ware  dann  eine  Grense 
bet  dem  Grenxenloscn  dieses  Specialgebietes 
zu  findonV  —  viel  umfangreicher  geworden 
sein,  und  es  wiirde,  wenn  der  Verfasser  in 
diescr  Weise  Ichrhafter  geworden  wire,  jeden- 
falls  auch  an  Ursprunglichem  and  Pers&nllchem 
verloren  haben.  was  gerade  die  I^iktQre  des 
Buchea  angenehm  macht 

Elnlge  Mangel  kann  ich  ullerdiuga  nicht 
unerwlthnl  lassen.  Anch  in  einem  Baehe,  das 
sich  oar  mit  klelneren  Anlagen  befaasen  will, 
mufi  es  auffallen,  dad  nur  slnusformige  Wechsel- 
strflme  aneenommen  werden.  Dementsprechend 
wlrd  auch  keine  Aufnahme  von  Wectiaelstroin- 
kurven  vorgennmmen.  In  Bezug  auf  die 
Srhreibwelse  Hind  mlr  einige  Stellen  aufge- 
fallen,  die,  da  ilas  Bach  fiir  Studierende  be- 
stimmt  ist,  he»ser  mit  etwas  grdfterer  Sorgfalt 
behandelt  worden  wnren  So  wird  Eflekt,  Arbeit 
und  Lelstung  (Seite  77  u.  a.)  manrhmal  ncben- 
einander  fiir  denselben  Begrlff  gebraucht, 
ehenso  eracheinen  neben-  una  durcbeinander 
Giiteverhaltnia,  Wlrknngagrad,  Nutxefiekt  und 
kornmercleller  Wlrkungsgrad,  allc  Airdenselhen 
Begrifl  des  Wirkungsgrades  (Seite  01.  103,  105). 
Auf  Seite  90  heiiit  es:  .Die  wesentlicnste 
Priifung  einer  Gleicbstromdynaniomaschine  bo- 
steht  in  der  Feststellang  des  elektrischen  and 
mechanischen  Giiteverhaltnlsses  bel  verschie- 
denen Belastongen."  Und  bei  den  ersten  drei 
Beisplelen  unterauchter  Maschinen  wird  tat- 
sachlieh  keine  Belastiiiigsprobe  ausgerdhrL 
Auf  Seite  118  wlrd  bei  Angabe  des  Verfaftltnisses 
der  StromstJtrken  nicht  swischen  Stern-  und 
Dreieckschaltung  beim  Drebstrom  nnterachie- 
den,  wllhrend  es  korz  vorher  bei  den  Spannun- 
gen  gesehchen  ist,  die  angegebenen  Znblen 
1 : 0.GO :  Ofi~  sind  also  irrefuhrend.  Die  Fonneln  (7) 
und  (ft  auf  Seite'  131  sind  bbch*ten«  als  Nahe- 
rungnformeln  richttg;  daun  halte  aber  anch  der 
Brgrifi  ,Spannungs%'erlust*  bei  Wechselstrom 
und  Drehstroin  in  bestimmtem  Sinne  vorher 
detiniert  werden  miissen.  Auf  Seite  1HB  bis  191 
wird  nngenommen.  dafi  die  Kabel  mit  Clutta- 
percha  isoliert  n-ien  oder  wenigstena,  daB  die 
Isolation  sich  in  Be/.ng  auf  den  Ttitnperiitur- 
koCfBcienten  wie  Guttapercha  verhalte. 

Doch*  es  ist  bedenklicb  fjnzelheiten  xa 
tsdeln,  da  das  leicht  den  Eindruek  erwcckt,  als 
sei  das  Ganze  tadclnswcn.  Das  ist  es  nicht. 
Es  1st  ein  vcrdicnstvolles  Buch,  das  der  Ver- 
fasser guschrieben  hat,  und  es  gebtihrt  ihm 
Dank  dafttr,  dafi  er  auf  selnein  Specialgeblete 
ein  Werk  geschaften  hat,  das  niemand  ohne 
Nutxen  aus  der  Hand  legen  wird. 

J.  Tcichmilllcr. 

Abrill  der  Festigkeitslehrc  fiir  den  Ma- 
schinenban,    Von  Prof.  Dr   Ing.  Y.  Reu- 
leaax.  Mil  7!>  'eingedruckteo  Abbildungen. 
XII  u.  I2H  S.Jn  <»».    Druek  und  Verlag  von 
Frledrich  Viewer  \  Sohn.  Braunschweig 
1004.    Preis  geb.  4  M,  get>.  4,MI  M. 
Iter  Verfasser  hat  den  erston  'Veil  der  Neu- 
bearbettnng   seines   bekannten  Werkes  .Der 
Kunstriiktear*  als  eine  selhstandlge  .Festlgkelta 


lehre*  herausgegeben.  hahen  hierbel  die  Im 
Uufe  derJalire  bekaunt  gewordeuen  Versuch.- 
ergebnisse  aim  iler  Materialienkande  voile  tte- 
raeksichtigung  gefunden 


dentlich  hervorgehobencn  Beisplelen  erl»utw 
Bel  dem  grofien  Werte,  wclchen  Beispiele  hi 
den  l-eser  bieten.  besteht  dsrin  ein  anbestritwa^ 
Vorzug  dea  Baches,  das  mehr  Hand-  als  Lrhi 
bnch  sein  will.  Allerdings  selzt  dieae  Darswunr^ 
bei  dem  Studierenden,  der  die  Entwickeluoj 
der  Fonneln  noch  nlcht  kennt,  die  Hlnxaxleban; 
eines  entsprechenden  Lehrbuches  vorsus 

Aus  dem  Inholte,  der  von  der  Fonrier- 
schen  Theorle  dcs  Aafbaues  fester  KSrper  i» 
gehl  und  nach  Betrachtungen  ubcr  die  Zsr 
nnd  Druckfestigkeit  der  Bauatofle  auf  St 
verschiedenen  Beanapruchungen  der  Korpf 
tibergeht.  ist  folgendes  bctnerkenswert. 

Der  Verfasser  verlegt  in  rherelnntlmmi:; 
mit  der  Anscbanang  des  Auslandes  die  FJa^ 
tirltatsprenxo  an  den  Pnnkt,  wo  die  Pnipor 
tionalltat  swischen  elaatlscher  Langslodrronr 
and  Belastung  aufhSrt  und  knupft  hicran  if 
Schilderung  von  .WiederholungBveriacheoV 
unter  denen  er  wiederholte  Dehnung  eiu« 
Korpers  von  der  Spannung  null  sue  vewrti 
und  die  dem  Material  eine  hnhere  F.lasuriuu 
grenxe  and  einen  hoheren  Brachmadnl  1* 
Teihen.  Dies  ist  fiir  das  heutige  Ziehverfihrr: 
vnn  Bedeutung. 

Bel  der  Gegeniiberstellung  der  Bieiuor 
und  des  Iuhaltes  eines  KArpers  kommt  Vk 
faaser  su  dem  Satie:  ,l)as  Gewlcht  ebiea  id 
Biegong  beanspruchten  Bauteiles  fallt  nm^ 
kleiner  aus,  je  mehr  man,  wenn  die  Qoei 
•ichnituverhJtltnisse  dies  gestatten,  durrs  f( 
elgnete  Wahl  dieser  letzteren  den  BiuIf 
stelfer  xa  machen,  sein  Verhalten  den  taCerrt 
Kraften  gegenUber  der  vOlligen  Unnachgiebij 
keit  oder  Surrheit  so  nmhern  audit"  Diwr 
an  and  fiir  sich  verstandliche  Satx  hat  beiifi'lt 
welse  In  den  verschiedenen  Rauarten  c< 
Ankergestelles  groBer  WechselatromgenerxtatHi 
Ausdruck  gefnnden. 

Von  besonderem  Interesse  far  den  elektf^ 
technischen  Msschinenbau  ist  anch  in  Alt- 
achnilt  ilber  daa  Anfkichen  von  Schrampfrinifft 
und  vollen  fyllndern,  welcho  dort  eiie  vifi 
seittge  Anwendung  ftnden. 

In  dem  Kapitel  Stoflfestigkeit  und  Rorcei 
inhalt  wlrd  betont,  daB  die  Krspamis  an  Bu 
stoft  bei  einem  auf  Stofi  beanspruchten  Korpn 
elnen  hoben  Tragmodul.  aber  auch  elneo  b«*i 
Klastlcilaumodul  erfordert. 

Das  Bueh  trilgt  den  Bedurfoissen  det  ucu 
tischen  Ingenieurs  Rechnaog  und  es  wird  1*1 
dem  Gebiete  der  Elektrotechnlk  hauptiacbl:.! 
dem  Maachincnbau  und  twar  dort,  wo  e»  us: 
auf  die  inechaniache  Beansprnchung  der  Mii'- 
rialien  ankommt,  von  N'ntzen  seln. 

Die  Sprache  dea  Verfassers  ist  klar  uui  1W 
das  Bestreben  nach  Beseitigung  schw41ttlf»- 
FremdwiVrtrr  erkennen.  Die  Figuren  la"" 
uior  und  da,  x  B.  bel  den  Schaulinlen,  rt*i' 
mehr  Sehrift  so  wunschen  Ubrig;  in  Fig  |l 
7,  8  und  11  ware  die  Bexeichnung  der  Konri 
natenachsen  far  das  schnelle  VerstandnU  set' 
dlenllch. 

Die  Ausstattung  des  Werkes  ist  anaprenaas 
und  derjenlgen  des  ,Konstrukteur"  irleich  r» 
haltcn.  E.  C  Zehaf 


Bnehes  ist  gegen  den 
i:  Diel 

wiekelt.  dagegei 
SrhluCfonnelu  i 


Die  Kigenart  des 
Knnstniktenr"  unver- 


andert  geblieben:  Die  Festigkeitsregeln  werden 
selbst  nicht  entwirkelt.  dagegen  wird  die  An- 


Easais  industriels  des  machines 
triqaes  et  des  groupos  electrofei"*' 
Par  F.  Loppe.  2ri3  Seiten  in  S".  Gaatai" 
Vlllars.   Parts  1901.   Prels  8  Frea. 

Das  2»3  Seiten  starke  Werk  enthM  «» 
iibersichtiiehe  ZaKammenstellnng  aller  aV^« 

nellen^ue^e^ne^'dektriache^^nlw  crfffli" 
lich  sind.  Ala  unabhAnglg  von  der  Art  "< 
Maacblne  wlrd  zunlrhat  die  Priifung  der  1«- 
latlon,  der  Temperatiirxunnhnie  una  del  »" 
kungogrades  behandelt,  sodann  aber  wini  i,f 
Untersucbang  der  Gleichstrommaachlnea  "s 
der  der  Wechselstromtnaschincn  getreat;  ,f 
sprochen.  Nen  and  eigeDartlg  ist  es,  mit  i'"* 
Priifungen  die  der  Antrlebsniaschlnen,  die  tct 
doch  auf  so  ganx  anderem  Gebiete  newefst. T 
einem  Werke  xu  vereinigen.  Alleln  dleier  ^ 
danke  erseheint  glucklich,  einuial,  well  ^i%r 
Priifungen  nicht  seiten  in  der  gleictier-  Ha* 
ruhen,  sodann  aber  auch,  weil  doch  die  Pynari' 
mit  ihrem  Antricbsmotor  als  ein  zn«.nr.m" 
gehorigoB  Ganxes,  nbnltch  als  der 
urawandler  aafzufaasen  1st,  der  aus  der  f'4" 
tlellen  Encrgle  des  Sloffes  die  klnetisch*  Ewrf ' 
der  Elektricitat  erxeagt.  Ein  sn  sich  fro*"'' 
trlebsmotor  braucht  mit  einer  an  sich  P"^ 
Dynamo  darum  norh  keine  gnte  KrsrVuC'j 
zu  bilden.  Die  Behandlung  erstreikt  urn.  »° 
Dampfanlngen.  Gasmotoren  undWa»aerturtio'c 
Eine  recht  wertvolle  Beigabe  bUdet  J" 
Seliluttkapltel,  welches  eine  Znsanimeiif««  lu;t 
der  iitier  die  Priiruug  elektrischer  MucteK 
und  Apparnte  bestehenden  Vorscbriften 
Als  solche  sind  aufgeimmmen:  1.  die  SmJ"; 
dization  of  electric  generators,'  mote"  »• 
transformers  vom  2<j.  Juni  1890,  welehe  t*[ ';' 
elektrotechuische  Industrie  Amerikasinstr'1;^. 
i»t;  2.  die  Nonnalicn  des  VcrbandeB  Drtt*." 
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Elektrotcchnikcr  uml  3.  daa  Regleraenl  de 
1'Associatloo  francaisc  des'  proprietaircs  d'appa- 
reils  ft  vapenr,  also  dea  franzoaiachen  Daiupf- 
kesaelverelna,  welcberdle  Im  vorllegendenBuche 
abgedrucktea  Voraebrlften  far  OrTerten,  l.lefe- 
rungen  nod  PrQfungen  elcktrfscher  Maachincn 

£rovi»orisch  aof  ein  Jahr  angenommen  hat. 
in  Verglelch  dicser  dret  Regulative  zelgt,  daS 
ale  verachledeu  genug  alnd,  am  pin  interoatio- 
nalea  f  hcrelnkommen  wunscbonawert  orachci- 
nen  an  laason,  andcrerseits  aber  doch  nlrbt  ao 
von  einander  abweichen,  daft  cine  Verstainll- 
Kude  »1*  scbwiorig  aozuaehen  ware. 

E.  Mollendorff. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Telegraphie. 

Nener  Empfiinger  fiir  Telegraphie.  Ein 
neuer  hoxhat  emptlndlicher  Empfanger  fur 
Telegraphrniwcckelal  in  .The  Electrical  Review* 
votn  19.  August  beachricben.  Er  beruhl  auf 
dem  1'rincip  der  Andcrung  der  Oberilachcn- 
epaonung  xwlaclien  Uurckallbi  r  und  vcrdiinnter 
Scbwefelallure  uoter  dem  Elotiufi  von  I'otentlal- 
diflerenzen.  rig-  41  zeigt  den  wcaentlichen  Tell 
des  Apparates  im  senkrecbten  Durckachnilt. 
F  iat  eine  yoeckallberrohre,  deren  unterca 
offenea  F.ndo  haarfiirmig  aasgezogen  Iat.  Der 
haarTOrmige  Tell  verlnuft  zur  Halfle  horizontal 
und  uncht  in  ein  Of  fafi  mit  verdilnnter  Schwefel- 
sAure  ein.  Am  Boden  dea  leUtcren  beflndet 
eich  Qaeckailber,  daa  seitllch  in  ciner  kommu- 


Ik  41. 


Fur,  a 


nlcierenden  Rdhre  <a  Tnge  tritt:  hiordarcb  aoll 
ille  Heratellung  elner  leltenden  Verblndung  mit 
deir  verdannten  Sehwofolslliire  erielchlert  wer- 
den. Den  Stromweg  iam  Quecksilber  in  der 
Glasriihre  vertnittelt  ein  eingeschuiorzencr  l'latin- 
draht.  Daa  ubrlge  Kdhreuwerk  dient  daau.  den 
Stand  dea  Queckailbera  In  der  ttlaariihre  T  ao 
»u  regulieren,  dafi die Reruhrangsflache  awiachen 
Vucckallber  and  verdiinnter  Schwcfi-lanure  in 
der  Mitte  des  hortzoutalen  Teiles  des  llaar- 
rubrchena  in  liegeu  kommt.  Die  Regulicrang 
lilelbt  konstnnt;  die  Berllhrungatlache  Itelirt  in  It 
jrrofier Genauigkoit  immer  wiedrr  auf  den  .Nult- 
uankt*  zariick.  Sie  verlftAt  dieavn  I'unkt,  so- 
Ijald  zwischen  Queeksilber  und  dem  Elektrolvten 
PotentlaJdlfferemeo  auftrelen;  je  nach  der  Pola- 
ritat  nilhi-rt  ale  ah  li  diuiii  dem  Knde  dea  Haar- 
rohrchens  odor  entfernt  aieh  von  ihin.  Ea  tat 
klar,  daB  auf  dieae  Weise  Moraeschrift  aur  Dar- 
stellung  gebracht  werden  kann.  Man  braucht  nar 
znlttela  elnea  passenden  Projektionsappnrates 
daa  vergrofierte  Bild  dea  (alch  verlaugernden 
und  verkilraenden)  Vueckailberfadena  auf  ein 
lichtempftndliches  Baud  fallen  xu  las»en.  In 
Fi_-.  42  slod  solche  Photographicn  wicderge- 
geben.  Wle  man  aieht,  Bind  die  Zeirhen  aafivr- 
tirdentlirh  klar,  Inicbt  leabar  und  denen  dea 
Siphon  Keknrdcra  durchaua  vorzuzlehen.  — 
Bel  der  praktiachen  Anwendung  Hlelit  keln 
Strom  dnrcn  den  Apparnt,  seine  Wirkaamkelt 
iat  vielmehr  auf  Tolariaation  an  der  Oberflltrhe 
des  Klektrolvten  snruckxafuhren.  Daher  geniigt 


ein  winilger  Enerarieaufwand  (beisplelaweise 
Vs  V  bci  I  Megohm  nlderatand)  sum  Betrirbe 
der  Vorrlchtang.  Die  groilo  Empllndlichkelt 
macht  den  Apparat  beaonders  far  Kabel- 
telegraphic  geeignet  Er  aoll  bereits,  mit 
doppelt  so  groSer  Geschwlndlgkeit  als  der 
Riphon-Hekorder,  auf  allantisrhen  Kabeln  nod 
mit  elner  I.elatung  von  X6D  Wrtrtern  in  der 
Minnie  auf  Ijindlinien  von  groBer  tJhige 
(London-Glasgow-Edlnburg-I^ondon)  und  mit 
tells  oberirdiacher,  tells  unterlrdlacher  Pubrang 
gearbeltet  haben.  Ea  wild  sogar  behnnptet,  dau 
bel  (Tnterbreehong  einer  Kahclleitang  der  Be- 
trieb  mlttela  des  Armstrong-Orllngechen 
Rekordera  In  Wege  derlndukllon  weUergefithrt 
werden  kann.  SrhlieBllch  soli  der  Apparnt  al« 
I  nip  ranger  fur  Funkentelegmphie,  mit  elnem 
gewohnilchen  Kolilrer  hintereiuandergeacballet, 
vorzUglleh  wirken.  Als  Beiapiel  fur  die  groOe 
EmpHndlirhkeit  wird  angefiihrt,  dafi,  wenn  mat; 
eine  Slimmgabel  vor  e>nem  Fernbiirer  erkllngen 
WEt,  der  mit  dem  Rekorder  verhunden  1st, 
letzterer  die  Sehwlngungen  der  Stimmgahel 
wiedergibt.  If 

Drahllnae  Telegraphie  in  den  Vereinigien 
Stanten.  Der  Staatasekretar  fUr  l^ndwirtaehaft 
hat,  wle  .The  Electrician*  vom  9.  September 
berirbtet,  beschlosaen.  In  alien  'inter  der  Ron- 
trolle  der  lteg>«ning  steheuden  Waldreaer- 
vaiionen  funkentelegraphische  Anlagen  zur 
autnmatixchen  Ankiinillgung  auagebrnrhi'ner 
RrHndo  crrlchten  >u  laaaen  W.  M 

Drahtloae  Telegranhie  in  Spnnien.  Nach 
elner  Mlltellung  dea  .Western  Electrician"  vom 
27.  August  Iat  In  Madrid  eine  Geaellachaft  tur 
Einfilhrung  der  drahtloaen  Telegraphie  (Svatem 
Marconi)  In  der  Bildung  begriflen  Vorlaulig 
sollon  nur  Kiistenstatlnnen,  zum  Verkehr  mil 
▼orbelfahrenden  Schiffen,  elngerlrbtet  werden. 


zwlsehen  Frankrelch  nnd  den  Niederlanden  an 
betrrflend  die  lleratellung  elner  nnmlltelbaren 
lelegraphischen  Verbindung  zwischen  Cochin- 
china  und  Niederltndlach -Indlen.  Das  Kabel 
soil  von  .Saigon  ausgehen  und  alch  mit  dem 
nlederlandischen  Kabelnetz  zwischen  Ponllanak 
(Bnmeo),  BUIIton  and  Batavla  vcreinlgen 

H*  Af. 

Elektrische  Bahnen. 

Orapbisehe  Ermitlelung  der  Ahaatmng 
von  FahrdrHbtea  elektrlaeher  Hahnen.  Herr 
A.  Harricb    Regenaburg,   hat   einen  neuen 


Apparat  aur  Aufielehnung  der  Abnutiung 
von    Arbeltalelttingen     elektrlaeher  Baboon 


I  . .  44. 


Pis  «. 


Die  ersten  Stationen  werden  airh  wahrscheln- 
llch  In  Flnlaterre,  Tarifa  und  I'aloa  beflnden, 

W.  Af. 

Telegranhiaehe  Verblndang  «wl»ehea  Cochin- 
china  und  MederlKndiach-lndien.  Diceoglische 
rressc  kaodigt  den  Abscbluil  einer  Vereinoamng 


dnrch  den  Stromabnehmer  konatrulert,  Qber 
wclchen  wlr  Ihm  einlge  Mitteilungcn  verdanken 
Der  In  Fig.  43  u.  44  dargeatellte  Apparat  beateht 
aua  elner  Hillse  A  mit  breitem  Flantach  B, 
welche  durch  cine  Zwinge  ( '  an  dem  Pabrdraht 
1)  featgeklemmt  werden  kann.  Die  liaise  sowle 
ihr  Flaotsch  sind,  wle  aua  Fig.  44  eraichtlicb, 
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aufgracltlilxt,  aodaB  ate  auf  den  fertlg  montlerten 
Fabrdraltt  aufgeschoben  werden  kann.  Auf 
einem  An.atx  K  der  Htilse  ill  cine  Art  Kurbel 
/•  drohbar  gclagcrt  Dieae  Kurbel  1st  gleich- 
falls  K'-'ihliut  und  wird  dureh  eine  Fltigel- 
rchraubc  fcstgczugon  Die  Uewegungcn 
cinei  stlfltormlgen  Taatera  //,  welcher  durch 
eine  Feder  J  gegen  den  Fahrdrahl  gepreBt 
wird  und  urn  diesen  heruui  glellet,  werdeu 
■lurch  i-ine  Hebelubersetxung  aiifelnen  Schreib- 
still  K  iibertragen  and  dabcl  im  Vrrfcaitnis  ton 

I  :  lu  vcrgroBert.  In  den  Flanlach  /<  wird  cin 
kreisringtormiges  I'apiorbUU  cingelegt  nod 
durch  eiue  Feder  /.  festgehallon.  Dreht  man 
nun  die  Kurbel  F  an  dem  Knopf  M.  ao 
xelchnet  der  Scbrelbstlft  die  Form  dea  yuer- 
■chnilte.a  dea  Kontaktdrahtea  auf  dem  Papier 
ah  lat  der  yueracbuitt  noch  neu  und  kr*i»- 
rund,  ao  crgihl  giclt  ein  Kreia  k\  deaacn  Flitche 
dem  100  ■  fachcn  Drahliiuerschnitt  cntspricbt. 
Besitxt  der  Kahrdraht  x-  rJ.  einc  rinsoitigc  Ab- 

II  irliung  «,  ao  trite  dieae  an  dor  Kurve  )C  in 
10  faeher  UruBe  <>'  xutage.  Fig.  43  xeigt  eln 
mil  dieaetn  Apparat  anfgenommenes  Dlagrauim 
nebal  dem  kreisrlugfOrmlgen  Papier  In  natilr- 
licber  Grofie.  Der  belretlende  Fahrdraht  ial 
durch  den  Stromabnehmerbugcl  eineeitig  ab 
getlacht  worden. 

Der  Apparat  wird  in  grdBerco  StrnBenbnhii 
bcirieben  gute  Dionato  IcUten,  da  man,  abge- 
«.ehen  ron  der  durch  ihn  mogliclten  Cber- 
wachung  derFahrdraht-Aboutzung  anl'  gerader 
Strecke,  eln  geelgnetea  Mltlel  au  der  Hand  hat, 
die  ZweekmaBlgkeit  der  Faiirdrahl-Aufhauguog 
in  Kurven  and  an  Krcuxungcn  xu  prufen 
Durch  Aufnnbme  dea  PrnfilB  au  solchen  Slcllcn 
in  beetimmten  Zvitsbschnilten  iat  der  Botrieba- 
logenieur  in  der  I-age,  die  fortacbrvltende  Ab- 
nuizung  iu  uberwachen  und  bei  abnormalem 
Verlaur  deraelben  fur  Verbesaeruug  der  Auf- 
hangung  bxw.  Abspannung  xu  aorgen.  Ea 
kontit-ti  bei  elner  derarllgen  t'berwachung  der 
Arhcitsleitung  Drahtbrt'lche  betrftchllich  etnge- 
achrltnkt  und  dadureh  fur  dio  Allgrmcinheit 
la-stige  und  auch  bisweilen  gefkhrliche.  fur  die 
Strallenbahn  -  Gesellachaft  ab  r  nut  I  ukoatcn 
verkniipfte  Belriebsstdrungen  bluflg  vermleden 
werden. 

Heratellung  und  Verlrleb  dea  Apparatea 
ial  von  dor  Finn  a  Drever,  Koaenkranz  A 
Droop,  Hannover,  ubernomtncn  worden. 

Fit. 

Kinpbaaen  -  Wechselslr»sa  •  Babnbelrieb  in 
Schweden.  Wie  wir  „The  Electrician"  voin 
-i.  September  entnehmen,  bat  die  achwediac.be 
ltegieruog  die  Konreaiiun  aum  Bau  elner  Ver- 
suchaslrecko  und  einea  Kraftwerkes  crtcilt,  um 
Vcrsiicho  mil  Wechsclstrom  fur  Uabubotrieb 
anxusteMen  Daa  Kraftwcrk,  welches  bei  Tointe- 
boda  gebaut  wird,  wird  mit  1  De  La  raise  hen 
Dainprturbinen  nebat  direkt  gekuppelten  Km 
pbaaen-WechaehHrom-Qencratoren  fur  if.  bla 
16  Perloden  aowlo  Tranaformatoren  fiir  3000  bia 
■.WOOO  V  auageruslet  Bel  dor  YYeatlnghouae 
Company  iat  eine  vloktriache  Lokomotive, 
cino  xwcite  bei  den  Siomens-Schuckort- 
Werkon  beatellt  wordon.  Die  enters  hat  zwei 
duich  Wochaelatrom-Serienmotoren  angetrlebene 
Aebaen.  die  letitere  drei  Triebachaen.  Die  Ge- 
achwIndigkoltareguJJerung  erfolgt  bei  belden 
Lukomuilven,  welche  mil  Tranafonnatoren  aua- 


gerilatet  alnd,  durch  Andemng 
lugefiihrleo  Spannung. 

Aul!«rdcm  wirtl  em  Zug  ftir  Poraonenbefdr- 
derong,  bcsteJieml  aua  t  ier  xwoiacbaigen  Wagen 
von  dor  Allgcmeinoo  Elektrlc  I  tan  -  Ge- 
aellacbaft  auageruatet,  Zwei  dor  Wagen  er- 
halten  je  xwei  Wlnter-ElchberguJie  Moloren 
fur  'iix'i  V  und  -ii  Perloden.  Die  Wagen  werden 
rlektriach  beleucbUst  und  geheixt,  und  mit 
Vakuum  -  Breinaen  auagvaUltcl.  Die  Frage, 
welche  Art  der  Stromiufuhrung  gewkhlt  werden 
aoll,  iat  noch  nicht  entachicden.  Die  Verauche 
sullen  im  kommenden  FruhjaUr  aufgenoinmen 

Mte, 
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W  iiMerkritftaalage  an  Dnero  in  Mexiko. 
Kine  neue  interoaitHnte  Kraftubertragungaanlage, 
welche  die  liio  km  von  dem  Waanerkranwerk 
■ajttornto.Sta.il  Gn.iuajuato  lu  Metiko  mil  trick - 
trischer  Fnergie  apeciell  fur  Bergwfrk»betrieb 
ver».>rgt,  beacbreibt  .Etei-lricul  World  mid  Engi- 
neer" yum  Mi.  Juli  liimn.  Auguat  I!KJ4  und  geben 
wir  diiruuf  folgendcn  Auaiug  wieder. 

In  der  Nordecke  dea  Tauganclruaru-Talca 
in  Uexiko  vereinlgen  slch  xwel  k  lei  in-  votn 
Gebtrge  heratiMiirxetide  (iewa»*er,  der  t'hil- 
rhotrt  und  der  famecuaru,  um  aodann  al*  Duero 
d.ts  aleilo  /.Jiinora  Ial  xu  durrhltieCen.  L'nter 
auehungen  der  Wa^nerviTlmltniaae  ergitbrn,  diiU 
aich  der  lel/l(retiannte  FluB  sehr  gut  fiir  dii- 
Anlagc  einea  Krxftwerko*  eignen  wunic.  Dio 
xnr  Verfu^ung  atebende  K.nerpiemenge.  weK-ho 
In  BMftmHigrtea  Fallo  fiaw  I'S  betrltgt,  kann 
dureh  Anlngc  von  Sammelbehlitern  noch  be- 


trtchtltcb  geateigert  werden,  Indem  die  In  dieaer 
Keglon  aaiilretcb  vorhandeoen  Bergaeen  an  den 
Kanul  angeachloMcn  werden.  Der  unmitleilbar 
boi  dctn  sTuaammenfluB  dos  <  amocuaro  und  dea 
i  hilchou  in  den  Danf  dea  Duero  bioeingebaute 
gewdlbte  Staudamm  bestcht  aua  vulkaniachetn 
Geatein,  welches  mit  Cement  iibermauert  lat. 
Der  Oberwaaaerkanal  ial  <i,llo  km  lang,  von 
trapexlbrmlgem  Vuerachnltt,  i,\  m  lief  und  an 
neiner  Sohle  4  m  brelt;  er  iat  tella  in  dua  Knl- 
relrb  gealochen,  tella  in  den  Felaeu  gesprengt 
und  tcila  gomauert.  Seine  Fonlermcnge  betrllgt 

cbin  in  der  Sekunde  bei  einer  Stroinauga- 
gcKchwitidigkcit  too  0,<>  bia  n,!»  in/Sek.  Da  anf 
dem  unlerhalb  dea  Staudammea  gelegeuen  Tell 
dea  Duero  Wasaer  fiir  Berieaelungixwecke  ge- 
brauchl  wird,  ao  durfte  nicht  allea  \Vaa»er  ab- 
geleitei  weideu  und  ea  wurde  daher.  um  die 
in  der  Konceaalou  vorgeacbriebooe  inaximale 
Waaaennengr  kontrollleren  xu  kiinnen,  ein  MeB< 
behMlermil  cinatellbarcm  t'berluuf  angeordnct. 
Gleich  am  Anfang  dea  Kanala  iat  oin  Uehalter 
xur  Ablagernng  von  Sand  vorgesehea.  Der 
Kanal  ial  hier  in  aeincr  Tiefo  und  Breite  er- 
weltert,  um  die  WaaaergeacUwiodigkeit  herali- 
xuaetxeu  und  die  Ablagerung  zu  begliiiatigen. 
Die  Im  Bodeu  dleaea  Bebailera  angeordneten 
Spdlventlle  fuhren  den  Sand  dem  FluBlauf 
wieder  xu.  Im  weiteren  Verlauf  dea  Kanales 
bobndet  aich  ueben  dieJem  ein  Snmmelweiher, 
welcher  aicb  zu  /.oiton  reichlicheu  Zufluaaea 
selbsUUlig  fiillt  und  aodann  bei  Waaaermangel 
eine  Reserve  bletet.  Der  Kanal  inUndet  an 
seluein  unteren  Ende  in  eineu  gemauerten  Be- 
hJlller,  welcher  unten  xwei  ellipliacho  aich  all 
inAhlich  verjilngende  Anaklxe  beailxt.  An  dieae 
aind  dio  Stajtlrobrleituugen  mit  ovalein  oder 
rundem  Querxchnitl  angeacrilossen  Die  Aoord- 
nuog  besweckt  eino  ailmablicbo  Erbobuug  der 
Strdinungageacbwindigkeit  dea  Waaaera  und 
verbiilet,  daB  Luft  lu  die  Hohrleltung  einge- 
saugt  wird.  Die  Gtki  m  langv  In  elnen  Grabon 
eingebettete  Staitlrohrleltung,  welche  sicb  nun- 
■nebr  anachlleBl,  verjdugl  aicb  in  ihrcm  Durch- 
meaaer  von  1,75  aur  l,4A  in.  Sie  beatebt  aua 
8  bia  IG  mm  itarkcn  Suhlblechen,  welche  anf 
der  gaoxen  IJtngo  vernietet  aind. 

Das  Maacbineohaua  mit  einem  Innenraum 
von  tin  >.  !',(>  m  enthaJt  tier  Hauptmaachlnen- 
aatxe,  beatehend  aua  je  einem  Drebatromgene- 
rator  der  Oenerat  Mectrlc  Company  mil 
rutierendein  Magnetrad  ftir  1-2.VI  KW  und  je  xwei 
aur  belden  Selten  direkt  gekuppelten  Turbinen 
far  uon  U.  p.  M.  Dieso  Maachinensatxe  liefern 
DrehBtrom  von  2300  V  und  HO  Pcrioden  Fur 
die  Krregung  sind  xwei  durch  eigene  Tur- 
binen angotricbene  Gleichstrommaachineu  for 
je  r.ii  KW  vorgeaeben,  deren  jede  far  die  Er- 
regung  der  vler  Haaptinaaehinen  ausreicht. 

Der  Drebatrom  wird  Uber  dio  Niedcrapan- 
uungaaclialltalel  Gruppen  von  Kinphasvntrana- 
formaloren  fdr  je  lle*u  KW  xugefuhrt,  welche 
primkr  in  Droiock,  sekundKr  in  Stern  geachaltet 
dio  Spannung  auf  40 out >,  auouo  oder  tiuoiJO  V 
erhohen.  Dieae  Transformatoreu  beiiuen  01- 
laolation  und  WaaserkUblung.  Die  Hochspan- 
uungsleitungen  werden  durcb  die  Giebelwand 
dea  Dachgeaclioaaen  durcb  krelafdnulgc  Oflnun- 
gen  xu  den  TrennschaJlern  gefdhrt,  welche 
auBen  am  Hauxe  angeordnct  sind,  lm  Innem 
dea  TranaformMorenraumoa  aind  die  Blitx- 
schutxvorrichtungen  uotergebracht. 

Dio  t(HJ  km  lange  Feruleituog  nacb  Guana- 
juato bidet  bceonderea  Intereaae.  da  sie  von 
der  sonal  Ubiicbeo  Auafubrung  abweicht.  Ala 
Leltung  wurde  veraelltea  Kupfer  verwendet, 
weichea  an  den  Verblmlungsslellen  durch  L'ber- 
atrt'lfen  einer  MufTe  und  durcb  Vordrilieu  oltne 
l.otuug  veriiunden  wurdo.  Dio  aua  ProrileUen 
hergeBtellten  |-J  rn  hohen  Maaton  boaitxen  cincn 
verh&ltniamaBig  grofien  Abatand,  namtich  l'ibm. 
In  der^Nkhe  von  Guanajuato  wur^*'»  wegen  der 

bia  xu  .VMi  in  Abstand  verwendet.  Die  drei  Lel- 
tungen  aind  iu  Form  elites  glelcbaeltlgeit  Drei- 
ecka  mit  1,^)5  m  Seltenliinge  auf  Lockeacben 
i'tirzellanlaolatoren  verlegt.  Dieae  vierteiltg 
hergeatt-llleo  laolattiren  besitxon  eineu  groUtcn 
Durrhiueaaer  ron  3M  mm  bei  300  mm  lloho. 
I  in  unlerhalb  der  Uochepannungsleitungen 
wurden  an  dea  glrichen  Maaten  die  Telcphon- 
leitungen  angebracht.  I'm  induktive  Storungcn 
xu  vermeiden.  wurden  an  lelcht  verdrillt,  wobel 
aich  eino  voile  Umdrehung  uber  tier  Ma>(eu 
er4treckt.  Die  Fernleltung  xerrallt  in  vler  je 
40  km  lange  Abachnltte;  xwi«rhen  dieaen  Ab 
nchullteu  Hind  i'rennschitller  angeordnel. 

In  der  UnlerMtation  in  Guanajuato  werden 
die  HocltHpanniing^leitungen  wieder  dureh  weite 
krelafiinnigc  Oflnungen  der  Matter  eingefiihrt, 
nachdetn  aie  die  Trennschalter  und  Blitzubleiter 
paiisierl  haben  Die  Spannung  wird  sodanu 
durch  Gruppeu  von  Ktnplinaenirnusformatoren 
mil  Ciliaolalioit  und  Wa*»erkuh)ung  auf  loOUU  V 
Iterabgcaetxt.  Die  Verteilungaatroiukrelae,  sechs 
an  der  Zaltl,  alnd  gleicbfalls  mit  Trenu»rbaltertt 
und  Blitxableltern  ausgexttittct  und  auf  Holx- 
inasten  vnn  \i  bis  lo  rn  llohe  mit  l'nrxcllanino- 


latoren  von  1H0  mm  Durchmesaer  vtrlegt.  In 
den  uraliegonden  Bergwerkadlstrikten  wud  tlx 
Spannung  fiir  Motoreobetrleh  durch  Drthntniuv 
trauafonnaiorcn  weitor  auf  460  V  herabw.ou; 
Fiir  die  Uelencbtung  der  Suut  wird  «it>  z.f 
pbasennelx  mit  o|00  V  dnrch  Drebttroottrau 
rormaioren  fur  l&o  KW  gespelBt. 

Eine  ron  der  Hauptlernleitnng  abxwelgeDdr 
Linio  filhrt  nach  elner  xwelten  llntertlatkia  Is 
Irxpttalo,  wuselbat  die  Spauoung  voa  qoou  V 
durch  vier  Tranaformatoren  fUr  je  aw  KW  aaf 
16  000  V  ernindrigt  wird.  Fiir  die  weilere  lien!.. 
aelxung  alnd  vier  Tranaformatoren  fur  je  75  KW 
und  400  V  und  xwei  fiir  je  40  KW  und  j-jo  V 
vorfaanden.  Die  Energie  wird  hier  for  vrr- 
■ehledene  industrielle  Zwecko  fiir  Bewlsierunn 
anlagen  and  ftir  Beieuchtung»xweeke  verwenffi 


Nene*  olektriKihe*  I'yrometer.  Ch.  Fir; 
bcachrcibt  in  nduatrie  Klcctriifiie"  votn  10  J  um 
ein  elektrisobea  Pyrometer,  iiber  deaaen  later 
esaante  Elnxelheiteu  elnlges  wiodergegebeB  Ki 

Dis  neue  Pyrometer  hat  vor  dem  buhrr 
fiir  die  Mesaung  hoher  Temperalnren  *ohl  n- 
eignetateit  Lo  t'hatclieracben  Plalin -  I'lanu. 
rhodium  -  Thermoelement  don  groBeo  Vorxiu. 
daB  cs  nicht  in  den  Ofen  solbat  eingebiui 
werden  brancbt.  Abgeaohen  davon,  daB  dei 
Einbau  derarliger  Thermoelement*  blsweilen 
mit  gruBen  Scbwlerlgkelten  verknupft,  dai 
Element  selbat  aber  elner  acbnell  foruchrelleri 
den  Abnulxung  atisgesetzl  1st,  bestintnt  tier 
Schmelxpiinkt  dea  I  latins  dio  Grenze  teiat? 
Vrrwendharkcit.  Man  miu't  daher  die  Tempr 
ratur  von  Ofen  noch  vielfach  durcb  die  Firbaoft 
in  ibrem  Feuerungsraum,  indem  man  d»Ki 
dureh  eine  OtTuung  betrachteL  DaB  ekoe  dt-r 
artige  Metbode  aehr  von  den  Fahigkelten  dei 
Beobacbter*  abhAngt  and  daher  nur  ati(e- 
naherte  relative  /.allien  ergeben  kann,  iat  oho* 
weilere*  klar  Bei  dem  Feryschen  Pyronteu: 
wird  nicht  die  Licht  sondern  die  Wkrmr- 
Emi^aion  einer  in  der  Ofenwandong  sepe 
brachten  OBnnng  beobachtet  and  daraus  oxtli 
dem  Stefanachon  Wtmieatrabluuga-Geietz  auf 
die  lu  dem  Ofen  herracbende  Temperalur  gf 
■chlosacn.  Dies  Gesotx  lautot:  .Die  von  elnen 
achwarxen  Korner  auageatrahlte  Wa\rmem«af;e 
iat  proportionaJ  der  vterten  Potenz  der  alisc 
luton  Temperatur  diesea  K&rpera."  Der  Begrif 
,scbwarxer  Kbrper",  welchtrr  von  Klrchhoff 
eingefubrt  wurde,  paBt  auf  Kitrpcr,  welche  die 
gleiche  Wftnnealrahlung  beoitson,  wie  der  si' 
uingebcnde  abgoschlosaone  Kaurn,  d.  b.  wle  eio 

SoBer  gcachlosaener  Ofen  mit  einer  klelacn 
fnung.  Schwarxe  Kdrper  aind  aolebe,  wclebt, 
in  freior  Luft  orhitzt,  eine  gleiche  Strahluag 
ausaenden ,  wie  der  ale  umgebende  alire- 
Bchloaaene  Uaum.  Ea  alnd  die*  x.  B.  die  KokU 
und  die  melalen  Melalloxydo. 

Zur  Mesaung  der  Wkrrnealrsvhlung  der  Ofeo- 
Oflnung  dient  ein  aehr  empflndliches  Tliermn- 
olemont,  welches  in  einen  Tubus  eingebaui  iat 


Fig.  46  xeigt  die  konatruktlven  Elnxelheiteo  4w 
ferorohrartlgen  Apparatea.  Da*  Thermocleraroi 
bealeht  aua  zwei   tnBerst  dilnnen 


ond  KonstanUoblecb,  welcbr 
kreuzfOrutlg  Ubereluandcr  gelegt  und  as  itt 
BerUhrungiuilelte  xusammen  mit  einem  kleinen 
krelafrirmlgen  Silberplkttcben  von  1,5  mm  Piircb 
measer  verldtet  sind  Dio  Enden  alnd  an  WJ 
Meaaingacheiben  V  and  />  befeatlgt  and  roil 
den  Klcmmeii  6  und  6'  verbunden-  Die  Scbrl 
ben  C  und  O  beaitzen  Ausschnittc.  welche  oa' 
die  I^itstelle  fret  laaaen  und  dadureh  die  rci 
den  Kobrwandungen  rellektiorten  Strahlen  a-1 
halten.  In  einem  festgvsotxten  Abstand  vor 
Tliertnoeleinent  hefindet  aich  eine  Blenilr  I' 
welcbe  den  Strahlcnkegel  beatlmutt  und  d"" 
dient,  den  Apparnt  uuabhangig  davoa  « 
mar  hen ,  in  wcicher  Eniternung  er  vor  '1" 
Ofi-nbftnung  aufge&tellt  wird.  Das  veratellbc 
Obiektiv  F  beatehl  aus  Flutttipat,  einem  Materia 
welches  >.owohl  fdr  Licht-  six  auch  ftir  Wirnir 
strnhlung  In  gleichrm  Made  durebla.<*if[  ''l 
oltne  die  Zusiimmcnsetxang  der  StraiilRUp 
weaeutlick  xu  kndcrn,  Vor  dem  Okular  " 
elite  lu  der  Skixxc  fortgelaaaene  rote  ,Sciin:< 
eingearhaltel,  welche  daa  Augo  vor  der  inlcc 
siren  Stnthlung  schtllxen  aoll. 

Dieser  Apparat  lat  ftir  Tcmperaturen 
tchen  Kit  und  UiiiO'  C  vcrwendbar;  daKb  »-« 
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wechaelbare  Dlaphragmen^  kann  man  dnaaclbe 
Instrument  auch  Mr  Temperatnren  bia  iu 
4000"  C  b«noUen.  Id  die  Ofcnwaod  wlrd,  wle 
Fig.  47  xelgt,  falls  elne  einfache  OlTnuog  nlcbi 
xulaasig  iat  eia  am  inncren  End*  grschlossenes 
Porxellanrohr  /'  eingebaut  Daa  Kohr  wird 
durch  die  Ofengase  erhltxt  und  nach  Verlaaf 
eioer  angemeasenen  Zeit  durch  daa  auf  einem 
Statif  monticrte  Fcrnrohr  beobaehlei. 

Das  eigentliche  McBinstrumcnt  ial,  rails  der 
Apparat  fur  wlaaenachaftliche  Mcsaungcn  ver- 
wendet  werden  soil,  eln  Spiegelgalvaoomcter 
■nit  10  it  Wlderatand  und  elner  Etnpflndlichkeit 
vod  0,0004  Millivolt  pro  I  nun  Auaachhvg  lit  1  in 
Sknlcuubstand.  I'm  die  Temprratur  aller  Telle 
dee  Galvanometers  nahcsu  konstant  iu  hallen, 
1st  dlea  In  eln  Qehause  mit  vcrglastor  Vorder- 
aelte  eingeacbloaaen.  Fiir  industriclle  Zweckc 
n  n >■  t  eln  Zelgergalvanometer  mil  Fadenaaf- 
iiangung.  I '»«  FluBapslObjektlv  wlrd  Id  diesem 
Kail i'  wegen  der  gcrfngercn  KmpHndlichke.lt  dea 
Galvanometers  dnrch  eln  aolches  nus  Glas  er- 
bc lat,  welches  lndeaaen  einen  groBeren  Durch- 
meaaer  beeltat  uud  daher  elne  grdBere  Strab- 
lungseiiergle  nuf  dem  Thermoelement  kon- 
cenlriert.  Das  Splegclgalvanomeler  wird  dlrekt 
nach  dem  Stefanachcn  Gcscls  geelcht:  die 
Skala  dea  lndustrlelien  Apparatea  wird  durch 
Vergleich  mil  dem  wlsaenschaftlichen  Apparat 
horgettellt  Sle  enthalt  cur  Kontrolle  dea  Gal- 
vanometers sclbat  elne  awette  Skala  fur  0  bla 
1,6  Millivolt.  Pfa. 

Verachiedenes. 

Eleklrotecnniache  Vorleaungen  andcutachen 
techaischen  HocbaehBlen  In  Wiateraemeater 
(M)4,l9ul>.  Im  bevoratehenden  Wlntersemeatcr 
werden  an  den  doutachen  tcchniechen  Hoch- 
schulcn  folgeude  Vorleaungen  fiber  Klcklro- 
technik  una  Theorte  der  Elcktricitat  gchalu-n 
werden. 

Aachen. 

Die  Einachreibungen  beginnen  am  8.,  die 

Vorleaungen  am  17.  OkUiber. 

Prof.  Dr.  Wiillner.  Experimentalphysik  1.  Tell. 
(Allgemeine  Phvaik,  Akustlk,  Mugnclis- 
tnua  und  Elektricitat )  6  St.  w. 

—  Physik  in  mathematlncher  uud  experimen- 

teller  Behandlungsweise  I.  Die  Lehre  von 
den  achwingenden  Bcwegungeii.  8  St.  w. 

—  unter  Assiatenx  von  Prof.  Dr.  Hagenbeck 

und  Dr.  tod  Pirani.  t'bungen  im  physl- 
kalischen  Iiaboratorlum. 
Prof.  Dr.   li  agon  beck.  F.xperlmentalphyaik 
(Mechanik ,    Elcktricitat ,  Maguetismus). 

1  St  W. 

—  Mechanlacbe  Wkrmetheorie.  2  St.  w 

—  Pbysikalische  Technlk  ala  Einlcitung  xu  den 

t'bungen  im  phvsikallschen  Laboratorium. 

2  St.  w. 

Prof-  Dr.  Grotrlan.  Theorio  der  Elektricitat 
und  dea  Magnetlamua.  6  St.  w. 

—  Throrctinc.hu  Kiektrotechnik    2  St.  w. 

—  Elektrotechniachea  Praktlkum. 
Prof-Dr.Raach.  Elektriache  Arbeiteubertragung. 

2  St.  w. 

—  Entwerfendynamo-elektrlacherMasehlnenuod 

und  TriiriMfnrmatoren.   3  St  w. 
-  Elektrotechnlache  Konatruktionsfibungcn. 
2  St  w. 

Priv-Doe.  Dr.  Ft  nii.  Elektriache  Leitungeu. 
I  St  w. 

—  Ubungen  im  Bnrechneu  elektrlacher  I  citun 

gen.   I  St  w. 
Prof.Dr.Borchera.  Klcktrometallurgie.  2Stw. 

—  Anleltung  xum  Entwerfen  melallurgischer  und 

clektroineutllurglacher  Apparatc  3  St  w. 

—  nnter  Aaaiatrna  clea  Huitenlngenieura  llrand  t 

und  dea  Phvsiko-Cbemlkera  Dr.  Glaaer. 
GroBea  metalturgisches  und  elektrometal- 
lurgtachea  Praktlkum.   3  Tage  w. 


Prof.  Dr.  Borchera  nnter  Aaaiatenz  von  Brandt 
und  Glaaer.  Rleincs  metnllurgischcs 
Praktikum,  unifnascnd  I'robierkunat  und 
elektriacbea  Scbmelzverfahren.    3  St  w. 

Telegrapbendlrcktor  Hatnaclier.  Praktiachc 
Telegraphie  und  Fcrnsprcchwcsen.  2  St  w. 

Berlin. 

Die  Meldung  xur  Aufualime  erfnlgt  in  der 
Zelt  vora  I.  bia  24.  Oktober;  die  Annahme  vun 
Vorlragen  und  t'buogcii  win  I  bia  80.  Oktober 
einsehlictilico. 

Prof.  Dr.  Kuberni.  Kxperinientalpbyalk.  4  St  w. 

—  t'buogeu    Im  pbyaikaliachen  laboratorium. 

4  St  w. 

Prof,  Dr.  Slelnitx.    Poteutialtbeorie.   2  St  w. 

Priv.-Doe.  Dr.  Groak  Thvorie  dea  Ualvaniamua. 
9  St  w. 

—  Eluleitung  iu  die  Potetitialtheorie.   2  St.  w. 

Prof.  Dr.  Gruniuach.  Magnetiache  uud  elek- 
trlacbe  Malleinhelten  und  Me£meUioden. 
2  8t  w. 

Krigar-Menxel.  Theorie  der  Elektrlcltat  und 
dea  Magnetlatnua  4  St  w. 

Prof.  Dr.  Slaby.   Elektromecbaoik.   4  St.  w. 

—  AuagewlUilte  Kapitel  aua  der  Elnktrnmecha- 

mk.  2  St.  w. 
und  Prof.  Dr.  W.  Wedding.  I'bungen  II  und 
IU  Im  eloktroU'chuiacheu  l.aboratorlum. 
An  drvi  Wocbeutagen- 

Prof.  Dr.  W.  Wedding.  Eocyklopadiache  Elek- 
truteclinlk  mil  r.inachluS  der  Elektrotele- 
graphie,  tint  Experiinenlen.  8  St  w. 

—  Elektrotechnlache  Mcllkundc    2  St.  w 

Prof.  Klingenberg.  Projektiorung  elektriac.ber 
Anlagen.  2  St  Vortrug,  3  St.  t'bung. 

Priv.-Doe.  Dr.  Kallmann.  Betrlebalechnik  ftlr 
Elektricitatawerkv  und  Strattenbahnen.  1. 

5  St  w. 

—  Elektriache  Einricbluug  moderner  t'eutralen 

und  Deitungaiictco.  2  St.  w. 

Priv.-Doe.  Rapp.  Bau  von  Dynamomaachincn 
und  'rranaforiiiatoren.  2  St.  Vortrag,  3  St. 
L'bungvn. 

Priv.-Doe.  Dr.  Servua.  Einfiibrung  in  daa  Siu- 
dmin  der  Eleklrotecbntk.   2  St  w. 

—  Theorie  und  Berechnung  der  Glelchalrom- 

maachijiea.   2  St  w. 

Prlv.-Doc.  Zchme.  Elektriache  Stadt-  und  Ilatipt- 

bahnen.  2  St.  w. 
Prof.  Dr.  W    Kcichel     Klektriaihe  Bahnen. 

2  St  w.  Vortrag,  2  St  w.  (Jbungeo. 

—  Elektrotechnlache  Konatruktionalebre.  4  St.  w. 

Vortrag,  8  St  w.  t'buogeu. 

Prlv.-Doc.  Prof.  Dr.  Vogol.    Theorie  und  An- 

weudung  der  Elektromotoren.   2  St.  w. 
Prof  Dr.  Slreckor.  Elektrotelegraphie.  2  St.  w. 

Prof.  Dr.  von  Knorre.    Allgemelne  Elektro- 

chemiv.   4  St  w. 
I'raktiache  Arbelten   Im  elektrocbcmlacheu 

Laboratorium.  An  alien  Wochentagen. 
Prlv.-Doc.  Dr.  Dolexalek.  Thooric  der  Klektro- 

lyae  waaaeriger  Loaungen.   1  St.  w. 

Prlv.-Doc.  Dr.  Fiolich.     Elektrouchiilk  fnr 

t'hemlker.  2  St  w. 
Prof.  Dr.  Kaliacher.  Die  iihvelkaliachen  Grund- 

lagen  der  Eloktrotochnik   II.  Tell.  2  St  w. 
Grundxuge  dnr  I'otenlialtheorle  uud  ihre  An- 

weudung  in  der  Elvktriclt&lalehre.  2  St.  w. 

—  Elektriache  Schwlngnngen  und  Funkentele- 

graphie.    1  St  w. 
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BraunBchweig. 

Beginn  der  Vorleaungen  am  13.  Oktober. 
Personiichs  Anmeldungen  vom  12  Oktober  ab. 

Prof.  Dr.  Fricke.    Potentialtheorie.  2  St  w. 
Prof.  Dr.  Weber.  Experimentalphysik  (Wsrme- 
lehre,  MagnetUmua,  Elektroftatik,  Elektro- 
dvuainik,  Optik.   4  St  w. 

-  Mathematiache  ElektrlciUtalebre.   2  St.  w. 

—  Mechaniache  Wlnnelhcorle.   2  St  w. 

—  und  Aaaiatent  Prumm.  Phvaikaliacbra  Prak- 
tlkum. 

Prof.  Peukert  Grundzdge  der  Elektrntechnik. 

a  st.  w. 

—  Elektrotechnlk.  4  St.  w. 

—  Elektrotechulaclie  Konalruktionstibungeu. 
2  8t  w. 

-  und  Aaaiatent    ('ruse  Elektrotechniachea 
Praktikum  {fur  Anfanger).  6  St  w. 

—  —  Arbeiten  im  elcktroteclinisclien  Labora- 
torium (fllr  Fortgeachriitcnere). 

Prlv.-Doc.  Dr.  Hosier.  Die  elektriache  Aua- 
rustung  der  Hebexeuge.  2  St  w. 

Prof.  Dr.  Bodlander.  Melullurgie.  2  St  w. 

—  und  Aaaiatent  Elu-rlein.   Arbeiten  lin  Ijibo- 

ratorium  fiir  physikalische  Chemie  uud 
Klrktrochemie. 

Dansig. 

Die  Einachrsibungen  beginnen  am  10.  Ok- 
tober, die  Vorleaungen  am  17.  Oktober. 

Prof.  Dr  Wien.   Experimemalpbyaik.   ft  St.  w. 

—  Klclnes  phyalkallachra  I'raktikuin.   4  St.  w. 

Ubungen. 

I'rof.  Dr.  Dolexalek.  Einfiibrung  in  daa  phvei- 
kaliache  Praktikum.   I  St  w. 

Prof.  Dr.  Roeasler.  Elektrotecbnlk  II.  4  St  w. 

—  Klektrotccbniaches  Laborainrium  II.  WStw. 

Ubungen. 

—  Elektrotechnlache.^  Lahorntorium  III   I  St  w. 

t'bungen. 

l'rnjeklirtrung  ek-ktriacher  Anlagen.   2  St  w. 
Vortrag,  4  St  Ubungen. 

—  uud  Prof.  Simona.    Ronntruktioo  uod  Be- 

rechnung von  elektriacbrn  Mascblnen  und 
l<eitunganetzeu.  2  St  w.  Vortrag,  4  St  w. 
t'bungen. 

Prof.  Simona.   Elektriache  Melikunde.  2  St  w. 
Sr.hu lac  I'il lot     Kraftanlagen  und  Energie- 
verteilung.  9  St  w. 

Huff.  Praktlkum  im  elektrocbcmlachen  Ijlbo- 
ratorturo-  An  alien  Wochentagen  4  St 
t'bungen. 

D  a  r  in  a  t  a  d  t. 

Aufnahme  und  Iintnatrikulatlon  beginnen 
am  II.  Oktober,  Vorleaungen  und  Ubnngrn  urn 
'IB.  Oktober. 

Prof.  Dr.  Scherlng.  Experimentalphysik.  ftStw. 

—  und  Prof.  Zeiaaig.    Phyalkallachea  Prakti- 

kum.  8  St  w.  t^bungen. 

I'rof.  Zeiaaig.    Experimentalphyaik.    4  St  w. 
Priv.-Doe  1)t.  Rucera.   Die  Elcktronentheorie 
der  Elektricitat  in  Metallen  und  Gaaen. 

1  St  w. 

Prof.  Dr.  Rlttler.    Allgemeine  Klcktrotcchnik. 

2  St  w.  Vortrag. 

—  Allgemeine  Elektrntechnik  II.   2  St.  w.  Vor- 

trag, 2  St.  w.  Ubungen. 

—  Sblbatandige  Arbeiten  fllr  fortgeacbrltlenere 

Studlerende. 
mil  Prof-  Sengel,  Prof.  Dr.  Wirt x  nnd  den 
Asaiatenten    dea   elektrntvehniachen  In- 
stitute      Klcktrotcchnisches  Praktikum. 
2  bla  4  halbe  Tage  w, 

 Elektrotechniachea  Seminar  (fiir  Fort- 

geachrlttenere).   I  St  w. 

Prof.  l>r.  Wirt*  Element*  der  Klcktrotcchnik 
fur  die  Studierenden  dea  Maachinenbauea 
und  der  t'hcuile).   8  St  w. 

—  Elektriache  lyeiiungaanlageu  und  Stromver- 

teilungasi  stcmc.  2  St.  w.  Vortrag  uud 
2  St  w.  ('bungrn. 

—  Elektrotechnlache  MeBkundr.  2  St  w. 

Prof.  Sengel.  Ronatruktion  elektrlacher  Ma 
achluen  und  Apparate.  3  St.  w.  Uhungeii. 

—  Projektieren  elektnscher  Llchl-  und  Kraftan- 

lagen. 2  St  w.  Vortrag,  2  St  w.  t'bungen. 
StraBenbahn  -  Ulrektor   Fehmer.  Elektriache 

StraBenbahnen.   I  St  w. 
Prlv.-Doc.  Feldmann.  Elektriacher  Anlrieb  von 

Hebeseugen.  2  St  w. 
Elektriache  Llchtquellen  und  ihre  Verwen- 

dung.    1  St.  w. 

—  Motorgeneratoren  unit  rotierrnde  I'm  former. 

1  St  w. 

Prof.  Dr.  Dleffenbaeh.  Klektrochemle.  2  St  w. 
--  Elektmchemiarlies  Praktikum 

—  Cbemlachcs  Praktikum  fur  Eleklrocliemikrr. 
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Dresden. 

Die  Aufhahme  bcglnni  am  8.  Oktober.  Be- 
ginn  der  Vorieaungen  and  I'buugen  am  13.  Ok- 
lober. 

Prof.  Helm.  Potentlaltheorle.  2  St  w. 
Prof.  Tfipler. 
1  St  w. 

Prof.  Dr.W.  Hallwachs.  Experiment 
5  8t  w. 

—  Exp>'rli!i*rualphvsik  II.  6  St  w. 

—  Phyeikallachea  Praktikum.  S  game  Tage 

—  1'niktikum  fOr  grBfoire  phvsikallaeheArbelten. 

20  st  w. 

—  and  Prof.  Dr.  Helm  I'hysikaliachi 

qnium.   1  St  w. 
Prof.  Johannee  GSrges.  Allgeraelne 
teehnik  II.  2  St.  w. 

—  Elektrotvchni8chea  Prakttknm  fur  AnfUnger. 

4  St.  w, 

—  ElektrotechriiM-he  Melikundo.  9  St  w. 

—  Eiektrlache  Starkstromaulagcn.   4  St  w. 

—  Ewktroteehnlsehe   (ibungea  fflr  Qe&btere 
12  St  w. 


—  Elektrote clmlsche  CliuiiReii  f&r 

Ingenleure  nod  OtaemTker.  4  St  w. 
Oriilli-™    elektrolechiilncke  Speoalarbeiten. 

SO  St  w. 

—  und  Prof-  Rubier.  RlektrotochniBches  Rollo- 

qainm.  2  St  w. 
Prof.  W.  Rubier.  Dynamomaacblncn.  2  St.  w. 

—  Entwerfen  von  Dynamoa. 

raU'o  and  Ton  elektrlacben 
6  St  w.  fjbuogen- 

—  Elektriscbc  Bahnen  and  Fabnteuge.  2  St  w. 

—  Die  Slarkatromtechnlk  im  Eieenbahnweeen 

und  Werk&tatubctrieb.   t  St  w. 

—  Theorie  det  Weehaelstromes.  4  St  w. 
Prof.  Dr.  Ulbricht    Telegraphle  und  Tele- 

phonie.  2  St  w. 

—  Elaenbahnsignalweaen.  3  St.  w. 

Prof.  Dr.  F.  FOrater.  Elcktrocbemie  and  Elck- 
trometallnrgle.  2  St  w. 

—  Praktikuro  fitr  Elektrocbemle.  8  St  w 

-  Praktikum   fur  grtJBere  Arbelten  auf  dem 

Gebiete  der  FJektrochemle  und  phyalkall- 
schcn  Chcmie,   An  6  WoelienUjren. 

Hannover. 

Die  EinHchrelbungen  erfolgen  am  3.  Ok- 
tober.  Der  Beglnn  der  Vorieaungen  lat  am 
18.  Oktober. 

Dr.  Frank*.  Technische  Phyaik.  4  St  w. 

—  Techniach-physikalisehes  Seminar.  9.  St  w. 

Ubungen. 

Prof.Dr.  Dleterlcl.  ExpcrtmeMalphyaik.  4Stw. 

-  Arbelten  im  Laboratoriam  der  Phyaik.  4  St  w 

Ubungen. 

Prof  Precht   Praktiaebe  Phyaik.  2  St.  w. 
Prof.  Dr.W.  Kohlrauacb.  Orundauge  derEIek- 
troteehnlk.  8  St  w.  Vortrag. 
Theoretischo  Elektrotechnik.  4  St.  w. 
and  Aaaiatenten  Wlnkelmann  nnd  Meyer. 
Entwerfen  von  Dynamnuinachinen  und 
Tranafonnatoren.  3  St  w. 

—  und  Ingenleure  Beckraann,  Behne,  Wln- 

kelmann and  Meyer.  Elektrotechnisches 
Laboratoriam.  8  84.  w.  Obungen. 


fUr  MascblneniogeDleure,  8  St  w. 

 FJektrotechnlaehea  Laboratoriam  II- 

Prof.  Dr,  C.  Heim.  Telegraphic  und  Telcphonie. 

2  St  w. 

—  Eiektrlache  Rraftubertragung.  2  St  w. 

—  Eiektrlache  Anlagen  I.    (£ini«l  -  Anlagen  ) 

8  St  w.  Vortrag,  2  St  w.  Ubungen. 

—  Entwerfen  von  Dvnamomaachlnen  und  Tram- 

formatoren.  2"  St  w.  Vortrag  nnd  2  St.  w. 

—  Granding*,"  der    teehnlachen  Elektrolyae. 

2  St  w. 

—  Elektrolytiaebe  l^bungen.  4  St.  w. 

-  und  Aaaiatenten  Winkelmann  nndKeichelt. 
Eiektrlache  Anlagen  I.    »  St  w.  Vortrag 
und  2  St.  w.  Ubungen. 
Dr.-Ing.  Beckmann.  Praktlache  Elektrotechnik 
fflr  Anfkngcr.   1  St.  w. 

—  FJcktrotechntseho  McGkunde  I.  2  St  w. 
Prof.  Dr.  Oat  ibuugen  in  der  Klcktroanatyae. 

I  Tag  w. 

Karlsruhe. 
DleEinachreibangon  boginnen  ara  1. Oktober. 

Prof.  0. J.ehmami.  Expcrlmentalphyalk.  4  St  w. 

—  Phyelkallaebea  Seminar,  In  unmittelbarcm  An- 

achluB  an  die  Vurlcsung  unter  AaaiaU'nz 
von  Dr.  Sloveklng.   1  St  w. 

—  Phveikaliscbc*  Itepetitorium,  im  Anschlufi  an 

'die  Vorlesung  untar  Asaiatena  von  Dr. 
Slnveking.    I  St  w. 

—  Phveikallache9l.,nboratorium.6Stw.  Ubungen. 

—  Molekalarphyaik.   1  St  w. 


Prof.  E.  Arnold.  Dynamoban  I.  (Glolchatrom 
maachinen  and  aynchrone  W< 
maachinen )  8  St  w. 

—  Dynaraoban  IL  (Traoaformatoren  nnd  aayn- 

chrone  WeehaelBtrouirnaMihlnen.)  3  St.  w. 

—  Ubungen  im  Bereehnen  and  Ronstruieren 

eleklriacher  Maachinen  nnd  Apparate. 
4  St  w.  Ubungen. 

—  and  Prof.  SchlcRirmacher.  Eioktrotechni- 

achea  ljaboratorium  I.  -I  Nachm.  G  St  w. 

—  mit  Aaaiatenten.  Elektrntechnischea  l-abora- 

torluin  n.  If>  St.  w. 
Prof.  A.  Scbleiermacher.     Orundlagen  der 
Elektrotechnik  und  MeSkunde.   2  St.  nr. 

—  Theoretiacbe  Elektricltltalebre.  3  St  vr. 

—  Eiektrlache  Mesaungen.   I  St  w. 
Prof.  J.  Teichmuller 

tecbnlk.  2  St  w. 
-  Elcktrotcchnlachea  Seminar.   1  St.  w. 

—  Elektriache  Leltnngen  nnd  Anlagen.  2  St.  w. 

—  Ubungen  lm  Entwerfen  von  1/eitungsanuigeo. 

—  Schwachatromtechnik.  2  St  ». 
Ingenlenr  Bragatad.    Theorie  der  Wechael- 

*trOm«.  2  St  w.  Vortrag,  1  St  w.  L'buogen. 

—  Elcktriacbe  Bahnen.  2  St.  w. 

Prof.  M  Le  Blanc  Cberbllek  fiber  die  theo- 
retiacbe nod  tecbolecbc  Elektrochemio. 
2  St  w. 

—  Pbyaikallacb-chemlaebea  and  elektro-ehemi- 

sehe*  Laboratoriam.  &  Tnge 

—  Phyatkallacb-chemtacher  and  elektro-cheml- 

acber  Einfuhrangakarana.  8  Wochen. 

—  Pbyaikaliach-chemlachea  u  " 

achea  Kollooolnm  fOr 

2  St  w. 

—  rbangen  Ijh  elektrochemlecben  Ijiboratorfum 

ftir  Elektrotechnlker.  3  St.  w. 

M  0  n  c  h  e  n. 

Beginn  der  Einachrelbungen  am  16.  Oktober, 
der  Vorlcaangen  am  3.  NoTcmber. 

Prof.  Dr.  Ebert  Experimentaiphyaik.  I.  Teil. 
(Mechanik,  Aknatlk,  W»rmelehre,  Rei- 
buoga-,  Berlihraiiga-  und  Thermoeiektri- 
citat)  6  St  w. 

—  Phyalkallachea  Praktlkum.  8  St  w. 
Anlettung  au  wiaavnscbaftlichcn  llntersuchun- 

•rn  auf  dem  Oebiete  der  Phyaik.  Nach 
'ereinbaraog. 
Prof.  Dr.  Knoblauch.  Qruodailge  der  Pbyalk. 

3  St.  w. 

—  Technlach-phyalkaliachea  Praktiknm.  4  St  w. 

—  Anlellung  aur  Auafuhrnng  itiaaenachafilicher 

Arbelten  auf  dem  Oebiete  der  lechnlechen 

Phyaik.  Nach  Verelnbarung. 
Prof.  Dr.  Fischer  Eleklromagnetlemua  mit  be- 

sondervr  Berttckalchtigaog  der  Wechael- 

atromeracheinungen^  3  St  w. 
Prof.  Dr.  Helnke.   Einfuhrnng  in  die  Elektro- 

Wcbnlk.  4  St  w. 

—  Elrktrotochnischc  MeOkunde    2  St  w. 
Elektrotechnlachea  Praktikum  I.  (MeBtechnik 

und  Photometrie).  8  St  w. 

—  Elektrotechnlachea  Praktikum    far  Vorge- 

achrittene.  2u  bia  S3  St. 

—  Elektriache  Arbeitshbertragung  und  Central- 

anlagcn.  2  St  w. 
I'rof.  Dr.  E.  Volt.  Elektrotechnik  fiir  Maachlnen- 
Ingenieure  und  Cbvmiker.   2  St  w. 

—  Beleuchtungatecbnik  und  Ronatruktion  der 

Bogenlampen.  2  St  w. 

—  Telegrapbie  and  Telephonic.  2  St.  w. 
Prof.  Oaaanna.  Theorie  und  Ronatruktion  der 

elektrlacben  Maacbinen.  I.  Tell.  0  St  w. 

—  Entwerfen    von  elektriechen 

4  St.  w. 

Elektrolecbniachea  Praktiknm  II.  (Mcaa 

1  und  ' 


v.. 


an  Maachinen,  Glelchrtchlero 
formatoren).  8  St.  w. 
Priv.-l>oe.  Dr.  Olelcbmann.  Elektriache Schalt- 
und  Kegulierapparate.   1  St  w. 

—  Elektriache  Batmen.  2  St.  w. 

Prof.  Dr.  Muthinann.  Speclelle  Arbeiten  aua 
dem  Gebicte  der  Cbemie  und  Elektro- 
cbemir.  30  St  w. 

—  Praktikum  im  analytlachen  und  elektrocheml- 

achen  Laborato'rium.    10  bia  80  St  w. 
Priv.-Doc  Dr.  Hofor    Theoretlaehe  Elektro- 
chemle.  g  St  w. 

Stuttgart. 

Die  Anmelduntren  lindea  atatt  vom  7.  bia 
ft  Oktober,  der  Unterricht  beglnnl  am  VI  Ok- 
tober. 

Prof.  Dr-  Koch.  ExperiinootalpbTBlk  'Mechanik, 
Akuatik,  Wartne,  Elektroatatlk).   4  St.  w 

—  Physlkallachea  Praktikum  I  und  II. 

—  Theoretlnclie  I'bvitik  <Potentialtb<'ori<-  in  An- 


4ung  auf"  Eloktroatatlk  und  Magnetls- 
mua,  Elektriache  StrOme;.  2  St.  w 


Prof.  Veeaenmeyer.  Elektrotecholk.  4  St.  w 

—  Glelchatromeneoger.  3  St  w. 

—  FJektroteehniache  Konatruktlonaubungtn. 

Prof.  Herrmann.  Orundattge  der  T«Iearrat.bi^ 
und  Telcphonie.   2  St  w. 

—  Theorie  der  Wechaelatrflme.'  2  St  w. 
Prof.  Dr.  Dietrich.     Elektrotechnlache  H«(. 

kunde.  S  St  w. 

—  und  Prof.  Herrmann.  Ubungen  Im  elektro 

teebnischen  Laboratoriam.  An  den  S  eralcn 
Wochentsgen. 
Prof.  Dr.  Hluitermann.  fbongen  In  elrktro- 


VEREINSNACHRICHTEN. 
Angele^enheiten 


dea 


Elektroteohniaoben  Verelns 


vrjivuviiviv  uurcn  AU«a;cJJung  t 

intereaaanter  Darbletungen  sa  elne: 
Ge-inpea  .ier  \  nranswltuag  beUutrt 
Saal  iat  an  daa  Net.  der  Berliner  E 


ikM  Tanta  did  M  <!• 
'■an  rkttn 


Elnladong 

znr 

der  Ab 
anlaClieh  dea 
».  8tiftnngafeaUs  dea 

Verelna 
vom  a.  bia  84.  November  1904. 

Der  Etektrotechnlacbe  Verein  veranataltr; 
antaSlich  aelnea  25  Stiftongafeatea  elne  Aai- 
atellung  elektroteebniacher  Erteugalaae  in 
groilen  H«raaal  der  Reicha-Poatvenraltuar  and 
deaaon  Nebenrlumen,  N.  24,  Artillerleatrata. 

An  die  elektroU'chiiischen  Flrmen  und  Li- 
boratorten  rlcbtet  der  Anjatellungaauaacbaf  die 
ergebenato  Bltte,  dareh  Auaatellung  neuer  mi 

elnem  volka 
ren.  Der 
ektrici- 

tata-Werke angeachloaaen  (2 x  1 10  V, 2 x  124 A) 
nnd  kann  aulterdem  bis  su  etwa  7  KW  mit 
Energie  In  Form  von  Ein-  und  Mehrpbaaen- 
atrom  versorgt  werden.  Ea  iat  daher  die  V»r- 
ftthrnng  geeigneter  Apparate  und  Maachinen  im 
Hctricbe  erutfiglicht 

Im  ubrigen  wlrd  mit  Ituckaichl  daranf.  out 
die  Beaucher  vorwlegend  Kachlente  aela  werdea. 
gebeten,  umfangrelche  ZaaammenatelluDgen  be 
kannter  Apparate  oder  Materialie  d  au  vcrmeideo 
und  die  Aaaatellnng  wlrklicher  Neuhelteo,  inter- 
caaanter  Apparate,  Veraache  und  Probeatiie«» 
so  bevoriugen.  Die  dem  HaupUaalo  beani- 
barteo  Nebenakle  kttnaen  Begebenenfalla  M 
optlachen  oder  akuetfachen  Demonatratioaeo 
bonatit  werden. 

Die  Auaatellung  flndet  am  22.,  21  and 
24.  November  atatt  und  aoll  In  den  Stvaden 
von  10  Uhr  morgena  bia  8  [Thr  abends  geJUnri 
aein.  EinlaBkarten  alnd  turn  Beauehe  der  Aaa- 
stellung  nieht  erforderllch,  aodaA  die  Aaaateller 
aucb  Beaucher  aniVerhalb  dea  Kreises  der  Mit- 
glledcr  dea  Elektrotochnlsoben  Vereina  keraa- 
siehen  kfinnen- 

Die  geaainten  fOr  die  Aaastellang  be- 
atlmmten  Bkame  werden  berelts  am  ISl,  20  and 

21.  November  ron  8  Uhr  morgena  bia  S  C>r 
abends  aur  VerfQgung  atehen,  urn  die  angemel' 
deten  Grgenalande  anfstellen  and,  aowell  er- 
forderlicb,  Vorftthruogen  vorbereiten  au  konaea 

Der  Auaatellungaanaachaii  beehrt  aleh  bi^ 
darch,  su  reger  Beachlckang  der  Aua»teUa»« 
elnxaladen  nnd  erbfttet  Anmeldangen  ontrf 
genauer  Angabe  der  auaauatellenden  Gefen- 
attode,  ihres  Gewlchtea  und  des  RaumbedartV 
an  Orund-  und  WandrWcbe  bis  apitestena  iam 

22.  Oktober  1904  an  die  Geachaftaatelle  dea  Kiel 
troteehniacheii  Vereina,  N.  24,  MonblJoapUla  t 

Zu  nahcrer  mUndlicher  Auskunft  wird  ram 
24.  Oktober  ab  Montage  und  Mittwocha  von 
10  bia  12  Uhr  der  Unteravelchnete  In  aeinem 
Dienatsimmer,  Oranlenburgersur.  35/36,  a*"8 
bereit  aeln. 

Berlin,  14.  September  1904. 

Der  Auastellungsauaachue. 
I  A.:  Breiaig. 
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BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


li'Hr  ilip  in  liiftor  >pti,tn  rnlSOl*-n*n  Mltti'tkajf; n  Ul-'i 
nlmmt  df«  B«daktioii  keiaeffloi  VertdadltdikeU.  Die 
•atwertliefckelt  fDr  dl«  KkhlifUlt  d«e  XitteilMrai  beirt 
Murlioh  Iwl  Jen  KorrvapoiMlenlsii  M>II«U 


[Die  A« 

Slralienbaknen 
mil  Rotleiikonlnkt. 

Zu  ilc m  in  dcr  .KTZ"  Heft  :»  vom  I.  Sep- 
tember I90t  von  Horrn  Wahle  veroffentllchleu 
Artikcl  erwiiiere  ich  folgendea: 

II itt  Wahle  hat  in  seiner  Abhandlting  zu- 
nKchst  g&nz  auBer  acht  gclaaaen,  dull  fur  die 
Vcrlcgung  dea  Kootaktdrahtcs  in  Kurven  nicht 
die  Gleiauiltte  mailgcbend  1st,  aondern  diG  hler- 
fllr  die  Lin  I  e  in  Frage  kommt,  welche  derMlttcl- 
punkl  di'H  Wagmidaches,  d  h.  der  Drehpunkt  dea 
Strotnabnchmcr*  bcschrelbt. 

Diese  Kurvo.  richtct  aich  bei  zwelachalgen 
Wagen  nach  dem Aehaaland  und  bei  vierachalgeu 
Wagen  nach  dor  Entfcrnuug  der  Drehpuiikte 
der  Itrehgostclle  vonelnander  Specie!!  hei 
lotxtcrcr  Wagcngaitung  i»t  die  Abweichttog 
von  dcr  (JlcNinitte  nach  dem  lnnern  der  Gleia- 
knrve  cu  ganx  bodeutond. 

lii  rr  Wahle  hitll  es  Mr  zweckuiafilgcr,  die 
AufhJlngcpunktc  in  Kurven  nlcht  tolrecht  ubcr 
lilelsnitttn  xu  verlegen,  aondern  damit  nach 
innen  cu  gehen  So  lauge  nun  aber  aeitena 
der  Union  reap.  Allgenietncn  Kick  tricitats- 
Geaellschaft  Bahnen  mil  Oberleitnng  gebaut 
werden,  wird  dlese*  Verfahreu  herelia  ange- 
wendet  Daa  Malt,  welche*  fiir  daa  Einrflckcn 
in  Bctracht  kommt,  sowie  die  Entfcrnung  dcr 
cinzelncn  Auf  hllngopunktc  voneinsnder  ricbtet 
aich  nach  gauz  beatimmtcn  Grundaatsen,  welche 
anf  atreng  wiasenacbaftllchcr  Baaia  beruheu  und 
reichltcli  gemaehlcn  praktlsehon  Erfahnitigen 
angepalit  «ein  tnilsseu. 

Hcrr  Wahle  schlAgt  nan  vor,  den  f  eln- 
fach  atatt  6"auf  12"  zu  erhbhen,  dann  wurde  eine 
Kreuzungaanlage  nach  Fig.  21  die.es  Arllkela  uur 
24  laolatoren  und  uicht,  wie  jrlzt  UblicJi,  70  Iso- 
inluren  tintwcndig  ntacheu.  l>ir  lucrfur  an  kon- 
struiorende  Uollc  wiirdc  aber  keine  Hollo  mchr 
scin,  sonde ru  cine  breitcWalzo  werden,  die  ana 
praktiachen  Urllnden  nlcht  zu  verweoden  1st. 

Herr  Wahle  kann  ik»erxeu»t  acin,  daC  die 
Tatigkeil  der  Kach-lngenicuro  auf  dem  in  aciner 
Ahhaodlnog  besprochepeti  Gebietc  in  den  Ictztcn 
Jahren  dnrchaua  nicht  an  Bering  gewesen  ist, 
••la  or  anuimmt  Jeder  Ingcnleur,  welchcr  ao- 
fSngt  aich  mit  dem  Uau  von  Oherleituii„-en  xu 
beacha/tlgon,  halt  ea  fdr  seinti  eratv  Aufgabe, 
darnach  zu  traehten,  die  .\liapannun|r  des  Kon- 
taktdrahtea  braondcrs  in  Kurven,  xu  vereln- 
fachen.  K.r  mull  aich  aber  die  in  dcr  Praxi* 
gewonneneu  Hrfabrungen  xu  nutze  niachen  und 
kommt  sehr  bald  iu  detn  Keaultat,  dall  ra  besser 
iat,  an  den  blaherigou  <irundrt'iretn  nicht  zu 
rlitteln,  ohne  auf*  none  mit  miSlichcn  Vcr- 
suchen  beginnen  iu  tniiaaen 
Berlin,  X.  tt.  01.  W.  Huth. 


Laiiimaschine  ah  Enttademaschine 


Angcregt  durch  einige  ineincr  Kollcgon, 
briuge  ich  fiir  i  cntrnlen  rnit  Akkuinulatoren- 
bMlrleb    folgendcn    Oedankou    in  Vorscblag. 


Miigcn  aich  hlerdnrch  die  deut^ehen  Aulorluten 
aur  iliejein  Gebiete  zu  kritlschcn  Bemerkungen 
biw.  zur  WidvrleguDg  der  ZweckinJIGigkcit 
mcincr  Behauptungcn  veranlallt  I'uhlcn. 

Daa  Zuaaiuggregat  xur  Erbbhung  der  Lade- 
spannung  wire  ebenfalla  xur  Erhbhung  der 
f.ntladt>spanimng  xu  verwenden  —  waa  durch 
eine  gewi».<e  Sehaltung  zu  errolgen  hktte 
ond  wodurch  die  Spannung  der  AUknmulatoren- 
batteric  die  erforderliehe  Schienenspannung 
erreicht. 

Dadurch  erxlelt  man  folgende  Vortctle: 

1.  wird  die  Z»hl  der  Zellen  beachrinkl, 

2.  kann  man  rait  einom  kleiDeroo  Zellenacltalter 
auakommrn, 

3.  folgt  daraua  » seder  elne  mehr  ratiooelle  Aus- 
nuixung  der  Zelleu,  sowle  dcr  ubrigen  Mn- 
achinen  und 

4.  iat  die  Itegulirrung  eine  gvnauere. 

Zur  Begrlindung  will  ich  eiu  Beiapiel  geben: 
K*  ael  din  Ijrnipen>pannung  L2Sl)  V.  Ferner 
lei  nngtnoinmen,  datt  he)  Parallclbetrieb  von 
Dynamo  und  Balierlr  ein  Maximal  S|iannungs- 
verlael  in  den  Speiacleitungen  vnn  3ii '  ;  .  und  In 
den  V'erteilungBleitungcn  von  1^%,  doinnaeh 
xuaammen  21,6%  atattflnden  kann;  dagegen  soil 
susainmen  nur  Xfi'ia  Verlust  bel  allelnigcm 
llBtteriebetrleb  anftreten  (alelie  I'ppenboroa 
Kalcnder  IDU4,  S.  iit>)  \)iv  erforderliehe  Span- 
nuiig  an  den  Sainmelachiencn  der  I  en t rale 
miiUte  demnach  im  erateren  Kallc  (bei  I'arallel- 


betrieb)  rund  26K  V  aoin;  wihrend  ale  im  zwcltcn 
Fatle  nur  rund  '2M  V  zu  aeln  braucht. 

Klelite  Ich  nun  ftlr  dlcse  Spannung  die 
Batterle  ein  und  benutxe  bei  l'Arallclbetrlch 
zur  Krholiung  der  Bntladeapaooung  die  ZusalZ' 
dynuinn,  an  alnd  erforderlich  123  Zelleu  mit 
l,Wi  V  Kndspannuug  pro  Zellc.  Der  Zellen- 
achalter  wird  isi  — im  =  <»  Kontakte  besitxen 
und  well  die  Spannung  nur  kurxe  Zelt  1  V  pro 
Zelle  betrftgt,  wird  die  Mehrxahl  der  ab.%chalt- 
baren  Zellen  bald  xugcachallet  werdeo,  a«dafi 
bei  allelnigcm  Battericbctrieb  nur  I  oder -2 Zelleu 
wenigcr  rationell  gcbraucht  werden. 

L»a  die  l-adung  der  Batterle  gewoholich  bei 
gcrluger  Stromenluahtne  von  der  CentraJe  er- 
folgl,  ki'mncn  wir  -228  V  als  Schlenenspannuug 
anuebmen.  Zur  l^ndung  dcr  Batlcrie  hktte 
dann  die  Zusatsdynamo  cine  Spannung  von 
128  >;2,7  —  iiiH  —  101  V  zu  erzeugen,  dagogen 
hat  ale  bei  Parallclbetrieb  die  Entladeapannung 
dcr  Batterle  hn  iingilnatigaten  Fall  bis  aaf  aw  V 
xu  erhbhen.  I'avon  koniiiien  1'23  --  I.Kl  =  227,5  V 
fOr  ttcchnung  der  Batterle,  wKhrend  die  Zuaatx- 
dynamo  4U,5  V  licfern  miillte,  was  alao  hiichatena 
3'J%  ibicr  KapacltAt  entapricht. 

l'ntor  Aunaliiue  elnea  Maximal-  Kntlade- 
stroines  vou  ino  A  beirtgt  die  Lelstung  dcr 
Zuaalxdvnamii  andann  4/C  KW  mid  erglbt  aich 
daraus  hel  elncm  Wirkungsgrad  von  &\c<„  dea 
Zuaaixaggregats  ein  Knergieverbrauch  dea 
Motors  von  -1,(16 : 0.8  S.06  R\V  oder  von  18,i»  A 
hci  der  oben^eiiannteii  Saininelachicncn-Spau- 
nung  von  2<w  V. 

Ea  wird  demnarh  horhstena  lH,!)"^  des 
Battvriestromea  durch  die  Zusatztnaachine  ver- 
loren  gehen,  dafiir  aber  erhlllt  man  elneu 
bessercn  WirkttiigagTad  dcr  Battcrio  und  tier 
Maachinen.  IJa  die  letzteren  durcb  einfaclie 
L'machaltung.  anbald  wie  die  I'matHnde  es  zu- 
laaaen,  wleder  laden  kbnnen,  werden  sle  beaver 
ausgenuut 

ZuaaininengefaBt   benCitigt   man   sotnit  In 
dieaem  Falle: 
eine  Balterie  von  123  Zellen, 
eluen  ZcllenschaUer  mit  0  Koutakten, 
elno  Zusatxdynamo  fiir  bdehstens  KMVSpan- 
niingaerhbhung. 
Von  dcr  Battcrie  arbeften  ungefxhr  zwei  Zellen 
elwaa  irrationell. 

Vcrfolgt  man  nunmehr  den  Fall,  daft  das 
Zusatzaggregat  nlcht  bei  der  Rntladung  ver- 
wendet  win),  *o  nrgibt  alcb  folgendea. 

Die  Battcrio  eoll  aus  86«:  1,86=  146  Zellen, 
der  Zcllcoscbaltcr  sua  146  —  114  =  31  Koutakten 
bcatehon.wJlhrend  dieZasatxapannung30l,&-  2IW 

—  l(il/>  V  bctragon  soil,  tnfolgcdessen  werden 
ca.  at  Zellen  Irrallouell  benutxt 

Abgeaehen  davon,  dall  die  Installation  in 
der  obcngcachildertcn  Welae  bedeulend  billlger 
wird,  erxfclt  man  gleiebzeittg  eine  vlel  glelcb- 
mMSigcre  lleguliernng  als  mit  dem  Zellen- 
achalter  allein,  wobci  man  immcr  nur  in  der 
La  go  Iat,  die  Spannung  atoBwelse  urn  2  oder 
oft  4  V  xu  Undent.  Man  bat  es  durch  eine 
zweckmlfiige  Itcgnliernng  der  Dynamo-  so  win 
dcr  Motorerregong  in  der  Hand,  die  Abatufung 
dcr  Spannangaanderung  ao  gcring  zu  maelieu 
wie  man  will. 

Ea  drlngt  aich  nun  die  Frage  auf,  ob  die 
Pufterwlrkuog  der  Batterle  durcb  dieac  Anord- 
nung  nicht  becinlrkchtigt  wird. 

I'm  dies  zu  untersuehen,  wiren  die  Spau- 
nungaTorluatc  cinmal  fur  den  Fall,  dafi  die 
Batterle  mit  Zusatztnaachine  arbettet.  atidennal 
ftlr  den  Fall,  dad  die  Batterie  nhnc  Zusau 
niascblne  Strom  llefem  mUBte,  zu  bercchncn. 

Die  Spannung  von  123  Zellen  +  Zusatx- 
dynamo in  eincnt  F»IU>  tnutt  gleieh  aeln  der 
Spannung  vnn  145  Zellen  im  andert'ii  Falle. 
d.  h.  jedesnial  26*  V.  Daraus  gchl  hcrvor,  dal! 
die  Zusatzdynatno  an  Stelle  von  42  Zellen  tritt 

Anzunehmen  witre  x.  B.  elne  Batterie  J.  12 
von  Hit*  A  maxitnaler  Entladeatroinatlrke  der 
AkkumuUtoren-Fabrik  A.-G.  Hagen  I  W. 
Bei  dicser  Batterie  ist  dcr  inneru  Spaniiiiiigs- 
verluat  pro  Zelle  0,U6B  V  bei  lUif  A.  waa  bei 
146  Zellen  »,425  V  machr,  ohne  Beriicksiclitigting 
von  Leitungaverlnaten. 

Dagegen  halle  man  bei  12%  Zellen  nureincn 
Verlust  von  rund  f,0  V.  Dazu  komrat,  unter 
Annahtne  cities  Spannungaverluate*  vnn  8'Vj, 
fur  die  vollbehutclc  fremdvrregte  Ztiaaiidyuamo 

—  «aa  reichlich  genommen  Ist  —  40,6  >:  0,04 

—  11.21  V,  aodaS  der  Gcaamtverluat  in  dicsent 
Falle  8,0-f  n,2*  -  11,24  V  betragt. 

Die  Verlust"  mit  und  ohne  Zuaatxmaachine 
verhalten  aich  demnach  wie  3,68  5,6  bxw.  4,21°  ^ 
der  Sammelachienenapannung. 

Nun  kann  cs  aber  vorkommen,  daO  die 
Batterle  auf  kurxe  Zeit  bis  xu  dem  3  fachen  der 
maxinialen  Stroma tirke  llefern  tuutt.  Wcnn 
man  dieses  herilckalchtigt,  ware  i-a  wobl  am 
xweekntllBigsteii,  die  Zuaatxinaarhlne  fUr  elne 
Stroinstltrkc,  welche  detn  dnnpelten  dea  iior- 
tnalea  Kotladestromes  entapricht,  zu  wthlrn, 
wobci  sic  dann  in  obigem  Falle  utn  ilbcr- 
laalet  werden  wurde. 


Da  nun  die  Entladeapannnng  nach  Vorher- 
rrcsagtem  nur  ca.  aa%  der  niaxltnalen  ljtdo- 
••paimuiig  betrftgt ,  geuflgt  fur  die  Gr.ilie- 
lo'ntlinmung  des  Motors  ji  denfalU  die  fiir  die 
Ladling  crionlerliche  Lcistitng  und  wird  der 
Motor  iingunsligennills  auch  bei  Kntladttng  ntif 
kttrze  Zeit  nutiithi  mil  vollbelaatet  sein. 

Fur  die  GniCe  dor  Dynamo  ist  dagejren  illo 
duppelte  Ktitlade»iiomst»rke,  d  h.  2  5<  H«  A, 
tnallgebcnd;  infnl^odo*%eo  wird  bei  einer  1-jit- 
ladcKtminsiaike  von  Itirl  A  nur  ea,  4%  Span- 
nun^»abfall  auftreten.  sndaB  sich  dii-si-r  xu 
4*>,5  iifH  -  l,r.2  V  tiereehnet.  was  wlederum 
tdiieiu  (iesamtverluM  von  8,0  +  I,fi2  =  9.'12  \' 
entspricht.  Bei  ullcinigem  B  itlericbelrieb  hi - 
trag  dieaer  Wert  !»,42r>  V  und  knnn  man  •!»•• 
praktiach  aagen,  dad  bclde  Syatetnc  gleich  gut 
pufTern. 

Man  kdunte  xwar  die  Puflerwlrbung  noch 
durrh  eine  t'nmpoundwlckelung  steigern,  jo- 
doch  befiirchte  ich,  daB  diese  Miillregcl  l»-i 
.Spannungserhohung  der  Sammelschicnee,  dun  li 
plAtzllclie  Strouvertnindcrung  tm  Xetz.  Kompli- 
kationen  herbeifiihreu  wiirde. 

Auch  ohne  t 'ompoundwickedung  wird  aich 
in  solchctn  Kalle  dcr  Strom  im  Anker  umkehrcn 
und  wird  die  Dynamo  vielleieht  bei  geringer 
Erregung  als  Motor  laufen  Dns  dabei  jittf- 
tretende  Feuern  und  die  schnelle  Zunnhme  dcr 
Getchwindigkcit  wiirden  jedoch  bald  die  Auf- 
inerkaamkeit  dea  Wltrters  »uT  aich  xiehen.  In- 
desacn  stcigt  aber  die  Baltericapanoung  bald 
wieder  an,  well  die  Batterie  Strom  aufniratnl, 
sodafi  die  Spannuugsachwankung  wieder  aua- 
gegllchen  wird.  Derartlge  StromstoBc  werden 
aber  lin  Belriebe  kautn  vnrkommen. 
Amsterdam,  8.  9,  04 

W.  H.  A-  G.  Baron  van  Ittersum. 

(Annierkung  der  Redaklion:  Dcr  Vor- 
schlag  unaerea  Korrcspondeiiten  ist  nlcht  neu 
In  England  gibt  ca  menrero  Centralcn,  die  nach 
dent  .automatic  reveraible  booater "-  System 
iiberhaupt  keine  Zellenschalter  benutxeu,  aon- 
dern die  Hegulierung  der  Spannung  elnxig  und 
allein  durch  Zuaatxmaachinen  bewlrken.  I  in 
SwinemUndor  ElektricitAtawcrk  iat  daa  vnn 
iinaercni  Korreapondenten  vorgcschlagene 
System  wenigatena  teilweise  schon  scit  Jahren 
vingeftihrt,  indem  die  den  aogeaannten  Strand 
leitungen  aufgcdruckte  Spannung  durch  Eln- 
achalten  der  Ladowiasvliinen  erhoht  wird  j 


\MaterialausutHttUHg  M  grofien 

DrehslromfeneraloreH. 

In  Heft  37  der  .Zoiui  lir.  i  Ver.  Deutach. 
logon,"  bosehrcibt  Herr  Clarence  Kcldmann 
eincn  Generator  der  Bullock  Electrli- Manu- 
facturing t'o.,  bei  dem  or  einen  betnerkens- 
werten  Fortsehritt  In  der  Auanutxung  des  Mate- 
rials kon»latlert  Ala  Vcrglelch  alcllt  Herr 
IVIdmann  die  O-neratoren  der  Parlser  Aua- 
stcllung  gegonuber,  bei  denen  dlea  allcrdlngs 
zutrifft,  fur  ameriknniachn  Verhkltniase  aber  itt 
dieaer  Fortsehritt  nicht  gerade  neu  und  dilrfle 
der  Bullnck-Generalor  in  dieaer  Hinaicht  noch 
von  den  Im  Jahre  l!MX)  von  der  General  Elec- 
tric Co-  gebautcn  Gcueratorcn  der  Metropolitan 
Street- Ball  way  Co.  ftbcrtrofleii  werden.  Die 
listen  der  letxterwahntcn  Uenomtoten  slnd  In 
.Electrical  World  and  Engineer"  vnm  7.  M*r» 
enthalten.  Der  Vollatftndigkoit  halber  aind 
die  lUuplnbnieMungrn  dcr  betreflcndcn  Gcno- 
ratoron  in  naeha.toh.  nder  Tabelle  gegenubcr- 
gt-atellt, 


ltult.K-k- 

<  ien«rsl 

Klertrii 

li.  iM-rnl.ir 

M..t 

in.-i 

r.t..r  1-S0.1 

Nonuale  l.eistuug  In  KVA  . 

n.".no 

Maxlmalo  Leistung  in  K\  A 

4376 

litmirMull 

'I'ourenzahl  u  ...... 

7ft 

7ft 

l'>  riodeozahl  

21 

26 

Spaunung  In  V  

oTOO 

<l*»l 

Magnetrad  -  Durclimcsaer  O 

in  mm  

laro 

Axiale  AnkerWnge  /  in  mm 

Ml 

(Mil) 

Liufangsgcschwindigkeil 

■X 

19,(1 

K  1*  A 

OrbCenfak.or:  p*  ^  „ 

2,116 

2,71 

Die  Materialaoanutzung  dea  Generators  der 
General  Electric  Co.  Iat.  wie  hieraua  craicht- 
lich,  noch  erhelillch  welter  getrlebcn  als  beiut 
[tullock  Generator. 

Wie  wett  man  im  Ubrigen  mil  der  Lelstuug>- 
stelgerung  bzw.  MateriiUattanuliung  gehen  kann, 
iat  bei  rlcbligangeordnctcn  Vcntilatiotukaplikn. 
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Flugeln  u  dgl  einzlg  und  allcin  von  der  xu  er- 

"  ii  Gii 

Spanuungfcabfall  bei  Wei-h 
airoiogcucraloren,  \Vlrkuugagrad  uod  Lelatunga- 


leiebcndcii  Giite  der  Maachinc  abhttngig:  Wir- 
kungajrrad  und  Spanuungfcabfall  bci  Wei-hael- 


faklur  bci  Induktlnnsmoioreii,  Wirkuiips^rad 
uud  Funkenbllduug  bei  GleicliitroinmaachiiieM. 
Wir  die  Erfalirung  lelirt.  warden  atieh  bei  gut 
veiitillerlcn  Ma*chinen  die  in  den  Normalien 
<lr»  Vcrbnndc*  Dentscher  Klcktrotcelinikcr  gi- 
atncklen  Krwarmungagrcnzen  fur  die  hcute 
liblichrn  Wortc  von  Spannuupnabfall,  Wirkunga- 
prad  u.  s  w.  nieiuala  erreieht.  Wcnu  daher  die 
Bode  utunp  der  Ventilation  mil  der  Zeit  In  den 

""ilrdlKUOK 
IfdlKHcK 


Krelseu.der  KonntriiUeure  metir  Wilrdlpuo 

ngni  ledlgllc 
t   Tvpcn  ibre 


Model,  werden  dieac  Bc*tiiiinim 
fiir  waaacrdicht 
Kraft  bchalteii. 
Blga,  is*.  9.  04. 

C.  Zorawskl.   II.  Heidenreich 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


PflUgcr  Akkcniialaloren -Werkc,  A.-G4. '« 
Berlin.  Das  Keaultat  de>  verrlosacncn  Qe- 
acbXflajiibrea  laL  wie  der  Kechenichaftabcricht 
liir  li«03,<U  jiusfUliri,  trotz  dea  erbeblich  hoheren 
Umiattea  weaenUlch  beeintlufit  "worden  durch 
einc  verachllrftcrv  Konkuncnx,  die  die  Oeaell- 
schaft  zwang,  Auflrllgo  xu  Frviaen,  bei  welehen 
teilwelse  ein.Vcrdicnat  auageachloaavn  war,  an 
but-lu-Q;  ferner  durch  die  erhbhten  GrachafU- 
unkoalen,  Welch©  durch  Krwelterung  dor  Ver- 
kaufaorgauUallon  eiilalaiideu  alud.  Die  jiingat 
horbcigetuhrU!  Veraliludigung  In  der  Akkuniu- 
latnreiibrani.he,  welche  die  bieberigen  tcbraakeu- 
loacn  Uuterbictuogcn  bcacitijrcii  «oll,  UiCi  hoBi  n, 
dali  durch  ein  Wicderciutrctcn  atabilcr  VerhaJt- 
nlaae  daa  ErgcbuiB  dea  neuen  Uescbaftajahica 
riu  gllnaligereB  aelu  wird.  Der  bereita  im  vori- 
pen  Jahrc  geplanlo  Erweiterungabau  ncbat 
cigener  Krafleenlrale  lot  inxwWbcn  In  Betrieb 
genomtnen  und  hat  »ich  inaofcrn  ala  zweek- 
uiaCig  crwicscn,  al*  grolSerc  Auftrige  prompt 
uod  rationcller  zur  Ausfubruog  gcbracht  war- 
den konntcu.  Die  Fabrik  1st  vollaui  bcacbaftlgt 
und  nberalrigt  der  Wert  der  vorliegenden  Aut- 
trllge  den  Wert  dea  Ijurera  Der  erzlelte  Brutto- 
gewlntt  hrtrllgl  einschlielillch  den  Vorlraga  aua 
i'.«*03  von  1455  M  362  307  M  II.  V.  255  I  SI  M) 
Die  allgcmeinen  I'nkoatcii  bctrugen  2ixinl»7  M 
ii,  V.  ] 64 855  M ) .  llandlungaunkoatcn  600U»  M 
'i.  V.  25 670  M,\  Abschrcibungrn  25  100  M  (i.  V. 
-juiifil  M;.  aadaB  ein  KeiDgcwion  vou  lesa  M 
•I.  V.  »a.V>  Mj  veiblelbt,  der  auf  ncue  Hei-h- 
niuiK  vorgetragt'n  uerden  aoll  In  der  mil 
-.'164  827,51  M  »i-hliefl«Mid«n  Bilanz  vom  31.  Maiz 
liguriercn  I  >ebitoren  init  6J5I367  M  (I.  V.  r.27<WI  M), 
llankguthabcn  U&6T1  M  (i.V.  M),  Wech»«  l 

l!MJ4  M  ii.  V.  »41l  MJ,  Warcn  «$S«  U  (i.  V. 
172  u±l  Mi.  Kftekteo  BOW  M.  An  Krcditoien 
Bcbuldel  die  Geaellachafl  4i»4  3S»  M  (i.  V.  166VM) 
Mark;,  aufierdein  b«atehen  Acccp(verpflichtungvn 
im  Kclrage  von  21  tMVO  M  («..  Elne  Dlvldeude 
Kclaogt  «bvn»u  wie  im  Vorjahre  nklil  xur  Ver- 
teiluDg 

Elektriciltttawerk  fBr  die  rochtarbeiniaehen 
VoroHbalmen.  N'aclidein  die  Stadl  (  ijln  die 
Krage,  oh  ailin  Brtnebe  der  ri^chtarlieitiiacbeu 
Vnrortbuhnen  xw«ckin*fiig<-r  elne  von  der  <  Oliier 
llttiiptci-mrale  gcapeiate  T'informerstalioii  oder 
cine  aclbstkndige  Kraficcntralc  zu  erricblen  »ci, 
Im  Sinne  der  Tetzlgeuanntcn  Auafuhrung  cat- 
Klileden  hai,  alnd  vor  kurzem  die  erforder- 
llcheu  Vorarbt-lien  In  Aiigrlfl  gHnommeu  uud 
r<  i»t  danach  der  Uelina  F.lektrii'lUlta-A.-G-  iu 
<  oln-Khrenfeld  der  Aufirag  auf  Lieferung  und 
AurrfiBtong  der  ganxen  iJcntrnlc  nil  lie  r  den  Ge- 
bftulichkciten  nelbst  erteilt  worden. 

Die  C'eutrale  wird  in  Oatheiru  bei  Knlk  cr- 
ricbtet  werden  und  ein  Maachloenhan>,  ein 
keasi'lliaua,  elnen  Akkuiiiulaicreimuin  mil  ver- 
i>elii<-deneii  Nebengt-Kaudt'ii  Tiir  IVraonal,  Wern- 
M*Ur  und  Maguxin  imifaaiien  Zur  AuNu  llung 
g«'laiiK«'n:  dn  i  W.vncrrobrkecac!  von  je  154  <i'» 
lleiztlache,  fur  eincn  Bclricbsiibordruck  von 
II  Atm.,  mil  C'berhitxvrn  fur  3i»>"  L  ;  zwei  KpsscI 
ppeUepumpeu  fiir  elne  I.eiHIunp  vou  jc  IU  cbm 
pro  Sturide;  ein  Kkonomlser  *ur  Vorwarmung 
de»  Ke»*eUp<!iaewah»er»  auf  r-o  his  |<»i"  I  ■  ,-lu 
Siii-iHewJLiiteririiiigi-r  flir  eine  l.eialuug  vou 
10  cbm  Mi.;  *wei  liegende  Vcrbiind  ■  Datnpf- 
niMchinen  mil  Kin>-|iritzkond<i)aatii>u  fur  cine 
imrinak'  Daiierleialiing  von  ca  Hflt  I'Se  und  cine 
mavirnale  I.eiBHing  von  450  I'S«!  bel  !,"><>  U.  p.  M  , 
(lirekt  tfckupprlt  init  je  •  iiioT  lilekhhlruui -Neben- 

m  IlIoD  iv  tu  j  mil  Jrn  K\V  normuler  l.einhiiig 

iiel  I'inei  Sp.'iiinuiig  von  7'hi  bin  h«i  V;  ferner 
eine  Mreek^'iixuHAtx  -  Haii|>t-,[rnuiiiiti!<ebiiie  \  nil 
e.L  tiT  KW  DaueilelMuiip  ned  eine  xweite  vim 
i  .i-  J4  K\V  IbnierlelminiL-  bei  Mi  bin  |i«<  V  Stuiti- 
niing,  dlrekc  «ekii|j|n-U  init  einem  Flektronmtnr 
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Akknmulatorenfabrik  A  G  Berlin  . 
Akk  •  u.  F.l -Werke vonn.  Boest  *  Con  Berlin 
Allgem.  Klektr.-GeaelUchait,  Berlin    .  . 
Bergmaan-Elektr.-Werk.  A.-O,  Berlin  . 

Berl.  Maach.  A.-G.  vonn.  U  SchwartzkopH 
ConU  Oe*.  f.  elektr  Untoro-,  Nuruberg  . 
Doutacb-Atlaot  TelegTaphen-Geaellaebaft 

Eleklra  A  -G  ,  Dread  en  

El.  Ucht-  o.  KrafUnlageo  A.-G-,  Berlin  . 
Bank  f.  olektr.  Untern.,  Zurich  .... 
Getellachaft  I.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Hnmburglache  Eleklr.-Werke  

El.-A.-G.  vonn.  W.  LaJitney er  &  Co .,  Frankf. 

A.-G.  Mil  &  Qeneat,  Berlin  

Gea.  I.  elektr.  BeleuchL,  Petersburg  .  ■ 
do.  Vorxugaaktien  ■ 

El.- A.-G.  vonn.  Schuckert  t  Co.,  Nflrnberg 
Siomeos  A  llalake  A--G.,  Berlin  .... 
Allgem.  Deuucbe  Rleinbahn-Gea.  .  .  . 
Allgem.  ljokal-  o. 
Berlln-Charlottenburger 
Bochum-GeLseokirchene 
Bretlauer  elektr.  Sir 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Uutergr.  Bi 
GroSe  Berliner  StraSenbahn    .  . 
GroSe  Caaaeler  StraJSeubahD    .  . 
StraJJen-EUenbahn-Gea.  Hamburg 
Hannover  
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von  ca.  130  PS;  eine  Putlerbatterie,  bcatebend 
an*  37K  EU'iiieuleu  mil  clner  Kapacltat  von  ca. 
277  A  St  bei  elner  elnattlndlgeu  Kniladung; 
ein  /.usatxaggrogat  fiir  die  l.adung,  beateliend 
aua  einem  Klektromolor,  dlrckt  gekiippelt  mlt 
einer01eicb^trom•Nebcn•chlH6dvnamo  fiir  27 KW 
bel  80  bla  250  V;  cine  komple'tte  Schtiltanlaire 
aua  Marmor  mil  EiaengerUat,  enthaltcad  ulle 
erforderlicben  Schalt-,  Me6-  und  Sicherheila- 
apparate,  aowle  Keaervefelder  fur  elne  apatere 
Erwellerung  der  Anlage.  Die  Beleuclitung 
der  Tentralc  crfolgt  durch  5  Begeulmnpen  und 
63  GlUhlampen.  Bei  die«cr  1*1  eine  *|.l«ere 
Krwelteruug  urn  25  Glub lumpen  und  5  Hogen- 
latupen  fiir  die  gcplaate  Wagcnhalle  mitW>rk- 
aUltle  gowle  dab  VorwaltuugHgcbaude 
achon. 

Die  Gc^amthohe  den  ertclltcii  Auflrageit  he- 
lauft  Bicb  auf  cji.  225000  M.  Der  llelii>n-Gc«.cll- 
|  scbaft  iat  vor  cioiger  Zeit  anch  ein  Teil  der 
Streckeu.iuariistung  fur  die  rechtarbciniBcbcu 
Vnrortbahnen,  wie  Speiaekabel,  Oberleltunga- 
mati  rial  u.  ».  w .  in  Hiihe  von  ca.  140000  M  In 
Beau-Hung  geg»?beu  worden. 

Die  Allls  rhalmem  Conipany,  Chicago  ilber- 
aaudle  una  ibr  eebr  gescbmackvoll  auage- 
atattetea  .Book  of  (lie  Four  Powers",  in  welchom 
Hie  ibre  Arbcitagcbietc.  Dampfkraft.  Waaaerkraft, 
Gaa,  Elektricltat,  durch  Belapiele  auageflihrter 
Konatriiktloueii  uud  Aulageu  sor  Augen  fubrt 
Auller  Dampftnaacbluen  und  Paraons Turbluen 
werden  Wa»aerturbinen  nach  den  I'alenten  von 
lecher,  Wyaa  *  Co.  aowie  tlaemotoren  der 
Xilniberger  Maachinenfabrik  gcbaut,  Din  elek- 
trinebe  Abtcilung  bildct  die  Bullock  Electric 
Mlg.  Co.,  die  aicb,  wie  wir  kiinlich  bcrlchtelen, 
mit  der  oben  genaniilen  Geaellachafl  vereimgl 
hat  Aufierdein  liefcrt  die  Firma  Kotnprei»«oreii, 
I'limpen ,  Bergwerka-  und  Krzaufbereituug>- 
m.i<iebinen,  »owic  Auariialungcn  fiir  Sllire-  und 
anderc  Miiblen 


reichische  Werte  auf  Wleuer  Anre^uug  bclieH 
Mutter  lagen  Kohlen-  und  Eiaen-Aktieii,  die 
aUcrdiuga  am  Sonnabend  untc 
Gelaenkiroben  die  erlittenen  Kura- 
mehr  wie  einholen  konnten.  Auf  dom  Bankra- 
markt  waren  DarmdlUdter  niedriger,  da  die 
forlgc^cUten  Kiipitala  Erhobungen  verstiniiPtfa 
Iteuten,  In-  uud  aualandiacbe ,  auf  daa  mmi 
Vuartal  nutiirlichc  Aoziehen  der  Geld«»txe  nnr 
wcuig  uiedriger;  Turken  auf  Pariaer  Kaufr  gui 
bebailplel. 

Von  hier  Inlereasicreuden  Wcrten  waren 
Akkiimulatoren  writer  lebhnft  gefragt;  auch 
Berginaun  und  1'eteraburgcr  V'orzugs -  Aktiin 
biiher. 

I'rivutdiakoDt  nach  3%  %  wieder  3 '. , '  - 
l  ltimogeld  olwa  4J/,vVu- 

General  Electric  Co.  168%. 
Chilikupfer  (per  Kaaae)  Lair 
ElektrolyL  Kopfer1)   .  Lair. 

bia 

Zion  (per  Kaaae).  .  .  .  Latr. 

Zlnk  Latr.  22  7 

Blel  Latr.   11.  17 

Kautachuk  feln  Para:  4  th.  8'n  d. 


57. 17. 
61  IU 

62.  -. 
127.  3. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  deu  24.  -September  l!«>4 

I >aa  Ge^chllft  an  der  IWtMi  war  in  der  vrr- 
)[,,> veiu'h  Wiiche  reibt  Mill  und  nur  in  eiliijjen 
SpeciaJitUleu  lierrie  bie  bei  steigeiKleii  Kuraen 
re^-erea   l.eben      So   waren   nsnirnllich  <i»ter- 


Brlefkasten  der  Redaktlon. 

Bci  An  f  rhircn ,  >it  tr- m  brl«flleli»BMatwortiuia  f**BairM 
•  irtl.  i«t  Porto  baisultctta.  aoaal  wird  nQrciK.mmta,  d.1 
'li«  KMotwortua(  an  dietar  S«Jlo  tm  BriaOjaitM  4n 
H^l.klfoi.  m  '  1 


.  IM  Bit  •low  4eJl' 


U»J.klioi>  *rf<ibj»»  lull    Jodf  .li.  !r»K" 

^'-^latr'asasr  -  - 

Sondcrabdriirke  werden  nur  auf  beaondrre 
BcatcUung  uod  gegeu  Eratattung  der  SelM- 
k oaten  gcliefert,  die  bei  dem  L'mbrecheo  d'* 
TextOB  auf  klelueres  Format  nicht  unwcaenil^^ 
aind  Den  Verfaaaero  von  Orlginalbeilrilp'1 
etellen  wir  bia  zu  10  Exeinplaren  dea  betr.  toU- 
BMndlgen  Heft  en  koeteufrei  zur  VerfttlP""''' 
wonu  una  ein  dahingehender  Wnnsch  bclEin 
aendung  dea  Maim»knptea  roltgeleUt  wir>l 
Nach  Drnrk  den  Aufnatxea  erfolgte  Beat«Ha°' 
gen  vod  SunderabdruckeB  oder  lleft«n  koaar* 
la  der  Kegel  nicht  beriickaicfatlgt  werden. 

Schlnl  der  Redaktlon:  ai.  September  1904 


»o'ti.,b:  »i.l.«n  K>pp  i>  fcurba.  -  V«rl.f  «»n  Jaliai  Srri.ger  la  Bwlia. 
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Elektrotechnische  Zeifsctirlft 

(OaBtralbUtt  fax  Baktrotoohoik) 

Organ  dea  Eloktrolwhnisrhen  Vereina 
und  del  Verbandea  DeuUcher  ElektroteehnJker. 


Elektrotechnische  Zeitschrlft 

r  renbeint  —  aoit  ckem  Jabre  U*C  Teroinig-t  nut  dam  bieher 
in  Muncben  erechicDenen  ^ '■■»*.  ■ mM  * r*a  Slkktso- 
mitm  —  in  wocbentlicben  Hotten  nod  bericbtet,  unter- 
etutat  Ton  dan  horrorrafendatea  PecblenteiL,  abor  alle 
dm  Gw«mt#-*Me«  d«r  aa(ewandten  Klektrleitkt  be. 
traSenden  Yorkommniaee  und  rra«*n  In  OrigLuel- 
bcricbten,  Rnrulaenanen ,  Korraerondeiiaaii  aua  den 
ftjlttelpniikten  dsr  YViaaenar-liiirt,  der  Tecbnlk  und  doe 
Ynrkehra,  tit  AtuiAgMn  una  den  in  BelrHobt  komntetideit 
Jj»nid*ii  Zeilacbriften,  P*tentt»*rlclil«ii  Mfi.  ate. 

ORIOINAI.-AHREITEN  errrdii  gal  linnuriart  and  erie 
alle  an.leren  dia  Bednktion  betreflenden  MiHeUunfen 
erbeten  naler  der  AiiretM 
RtdaktJoa  to  llrktrolM.nlnrbfll  Zeltachrtn  li  Bei-Un 
K.  14,  MoabijoaalaU  » 
F&ytfjtntha&mwuT :  III-  JJW. 


Die 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


der  onterlriebneten  Vertacabanrilun*;  >a 
H.  SSL—  {hikA  nVn  Aurt«*d  nil  /Vtu-^a/arAliiafJ  lUr  il fa 
JAbre;aji«p  benogeo  werden. 
ANZEIOEX  werden  von  dor  unterieiehnoeen  V.rlafa- 


,  Pr„..e  von  n  PC  ni  di.  l(«^uu  Petitaatle  .«. 
gasiuoimaa. 

Bei  jelirllca    a  IB  8"  _  fill  meligor  t 

koatet  die  Zeilo "  86     ao    »  »Pl 
Slollog, 

Den  Kiaerndorn  tub  nUfTre-Anxeifen  wird 
uud  frele  fMtirdoruna;  eunlaufender  A 
•  iebulir  too  nilmleitena  I  Hark  bereebnet 
'  wcrden  unch  Vereio 


All*  afillentiiijrati,  wotnhe  dun  Veraaml  der  Zeitaehrift, 
die  Anr»i|;«n  o'ier  BiHixtlg*  ft*t"»f  bllllUHie  Kragea  ba> 
aclilieelirb  an  ricblen  an  die 

r  von  JULIUS  aPaUVOSB  to  Beta* 
X.  SI4,  MonbijoupUti  91 


aprltp-r  Airira-J 


f  ,Ve*ftdr»r*  aar  will  ^uU/aoapa^,  end  6*4  Ort^inolariitUn 
mif  nU  tfejueeilfwev  dar  MfrdoJktion  pf*f-jf*r(  ; 


Vrreutbe  mil  flnrm  Tr*n»r«ra>ator 

Von  Leo  Liobtenttein.  8.610. 

Kin  nen*a  Verfkhren  eelt  Hpa.nauojr«rre:eliioK  fa  Strum- 
rerHUttOATiaotiwi.  Von  [>r.  pfclL  E.  M  fl  1 1  e  a  d  o  r  f  f .  8  871. 

^rlM^^V•^t^«^Dr?^Wah|^^^**?^If4IS,  ' 

L,lteratar  8.  Kn,  Beapncbluuren:  Verfleick  iwlecbon  dan 
Terachiadeaeo  Belriebearten  tor  tkblevjenanlaaen.  Ton 
Willy  Oilier. -imifibeoh  far MeetbinleVn  and  HoUor 


Kleiaere  kUIUilMcea    S  KS, 

Ttlapkonle.  8.87k  rem 
.•iwtuuk  ,!.•«  Parupreebwea 


in  London.  - 


ElektrUohe  Bnkaen.  &  S3*.  Elaktropneujiioti.tli.' 

Weirbon-  uad  HuraabUalLunr. 
Veraebltdaaaa   8.  S37.    Pnisaiua«br<ilb«o  der  la- 

ilaMriellaa  CieaellxWt  Ton  Htlbauani. 

PataobR  8.  977.  AaaaaldaBeTea.  —  KrUlbiaffaa  —  Aaderna- 
(ea  la  der  Parann  dot  Inbabera.  —  Leaebaa^rea.  —  Qe- 

brail  abasj  a  f  t  er:   KintrairunafO        VrrJo/tfrunK  dor 

BcnaHXriat  —  kvtttgt  mi  Pa  ta  a  ttcb  r  If  la  a 

Verelaanachrirbtaa  8.  881.  Aaseteivubellen  dea  Klaktro- 
t'c-balarbaai  fereina  lElaUduaa  iut  Boacblekuna  dar Aua- 
"  ■  2  Btiriunrif-i.'..-  d.i  LlekUoteeb- 
too  a.  bla  W.  N«Tembar  «*. 

Brief*  aa  Ale  KednkUen    a  Ml.   Daoipflnrbinen.  Von 
Soblebach. 

OaaaalrtHahe  Naakriaktta.  8.  883^  ^k^ci^werk^  Mad 
"we'r?i,A,!'!'a.  CtSU^Zolkiotk"-  Piilr 


Versuche  mlt 


hoher 


Eigenkapacltflt. 

Von  Loo  Llchtensleia,  Berlin. 


Die  Versuche.  von  wclchen  im  fitlpMiduii 
die  Hede  st-in  wird.  sind  an  oiiicm  Hocli- 
Bpaiinung8-Wcchsulstroiair»nRl'i>rmiiti»r  <lor 
Siemeus-Schuckert-Wcrke  susgefuhrt 
worden.  dossen  baU[>tsjichlii'hc  Wickelan^s- 
dnlun  sind: 

priiiiilr:  2  --■  30  Windanffen  42  <imm  Finch- 
kupfer, 

WiderBWiid  yr>j  Sclu-nknl      K>li  JJ 
BCkuildrVr:  2 .'SOOlll)   Wlndungen   0.2o  nun 
Durchinesser  Kupfurdrnht, 
Ge&amtlUntfe  2  -n4(lT><>iii.  Widor- 
sund  pro  Sthcnkcl  ca.  12  I'k)  U. 
Dio  Xicdcrapannnn^aKchcnkel  sind  pa- 
rallel  (feschaltet,    die  HochBpannuiiffBwin- 
duii(;cii  sind  in  zwoi  Gruppen  nnd 
kfinnen  nach  Belieben  parallol  uud  hiiiter- 
cinander  geschaltct   werden.     Die  tTbcr- 
seizunp  iat  dementsprcchend  1 : 1000  oder 
1 : 2000.    Der  'lYansformator   iut  far  eine 
Spannnnj;  von  rund   100  V  bei  W  ~/Sek. 
primAr  berechnct  utid  kann  mithin  aukundilr 
Spannoiiffen  l)i»  200000  V  gebeii.  Iter  Strom 
iat  bei  HinteroinanderschaltuiiB'  dor  buidun 
Schenkel  gleich  <),(B  A,  eutsprechend  ciner 
Normalh'istuiif;  von  10  K\V. 

Die  nnmttti'.lbare  Veranlassung  *u  diescn 
Vurauchen  ga\)  die  Boobachtang,  dull  bei 
offenem  Sukundiirkreis  der  I'riuulretriuu 
bei  unveranderter  I'rimflrspannnng  luidera 
war  bei  l'arallul-  als  bei  lliulereinnmier- 
aehalMing  der  Hochspannnnpischankcl. 
Nahero  Uniensuchang  (-rffab  aUbald,  dnU  <ler 
Priiuiirstrom  andens  war,  wenn  ein  Pul  der 
Sekuudirwlekelnng  an  Knle  Ur.  aU  wenn 
beide  ^de  isolk-rt  wan^n.  In  nach*tetiend<-r 
Tabelle  sind  die  Werte  dea  DrimJlratroiucs 
bei  vorschiedeuen  Sclmltungen  der  Sekun- 
dfirseite  deB  Traneronnntors  zus»iuracn 
geatellU 


widersiand  10000  Q  betrilgt,  einguschnllet. 
Da  der  Liulestmm  win  boi  clnein  offeneu 
Kabel  an  verschiedenen  i>lellen  vcrfchleden 
Ift,  go  liiuGle  das  Milliampcremetcr  dort 
cingebant  worden.  wo  der  Strom  den  Maxi- 
nwlweit   besitzt.     Diese    Sielle    liegt  bei 


Kt»  i 

hiutereinander  gereihtun  Sehenkeln  und  ibo- 
licrten  Polen  in  der  Wickelungsinille  (Fig.  3); 
wird  ell)  I'ot  geerdet,  so  fnlll  sic  in  dieseu 
(Kig.  2).  Fig.  1  gibt  die  Anordnung  bei  l'a- 
rulleUch:i]tang  der  llochspannangaschenkcl. 


In  der  vierti-n  Kolonne  der  Tabelle  aind 
die  Wcrtc  des  Sekundargtroines  zusaiuineii- 
gRstellt.  Bei  l'arallclschalmng  und  isolierfen 
l'olen  liegt  die  Stelle,  wo  der  Strom  den 
Or^ltlwert  erreicbl,  in  dor  SchenkelmiUe. 
Aus   naheliegenden  Grttnden   konnie  der 


Prlmlr- 

8elruadtr- 

■troai 

Ampere 

PrimArer 
l^iatnaira- 
faktor 

BcbaltaDC 
der 

apaanaajr 
▼oil 

•pennunc 

Volt 

oath 

*6r« 

8,78 

46200 

(W0844 

0358 

Fig.  1 

Der    Priaittratroni  i*t 
gegen    die  Spannang 
veraiigert. 

46j0 

1338 

90  000 

0,0198 

0386 

Fig.  2 

Dar   Prlmlratrom  ellt 
der  Spannang  vor. 

45,0 

8J» 

90  (K» 

0,00496 

0352 

Fig.  S 

Der    Primantrom  lat 

45,;! 

10,4 

46  son 

0,634 

Fig.  4  a  and 
Fig  4  b. 

Wie  ersichtlieh,  komuii-i)  bei  verschic 
denon  Sclinliuugen  Stromuuicrschlede  von 
rund  HO  "/„  vor.  Dlcae  la*8en  Bicb  durch 
die  Annahine  ungezwungen  crkliiren.  da6 
in  dera  Sckundilrkreif,  welchcr  au*  einer 
schr  bedentenden  ZaJil  Kinzelwindungcu 
besteht,  merkliclie  Kapacitilt  vorhanden  ist. 
Dadnrch  werdcu  bekundar  bei  offenem 
Kreig  Larlungastrfime  hervorgerufen.  deren 
SWrkn  jc  nuch  der  Schaltung  verechieden 
ist;  dleso  wirken  nun  in  der  ans  der  Ta- 
hello  oraiehtlichen  Weisc  auf  den  Priinilr- 
strom  zurlli-k. 

Dicsa  Annahme  wurdc  dureh  direktu 
Me-ssung  des  aekundiiren  ljulunpssinanies 
vollkomnicn  bestiitigt.  In  den  aekundilren 
Stromkreia  wurde  an  geeigneter  Stelle  ein 
als  MilHumiieremeter  gcek-litea  Prllciaion.<- 
voltmeter  (l)yuanioraeter),   dussen  Kigen- 


Sekundiirstrom  hierbei  nieht  dlrekt  gemewwjn 
werden. 

Der  Primanstrom  ist  deraelbe.  ob  die 
F.nden  der  Scheiikel  niitotnandor  verbunden 
aind  uder  nieht  (Fig.  4a  und  4b). 


Pl«a 

W"i<s  aus  der  siebeiiten  Kolonne  der 
Tabelle  licrvorgeht,  eilt  der  l'riiniirslrom 
bei  der  Schallung  naeh  Fig.  2  der  Spannung 
vor.    D«»  Vurzeichun  dus  Leistungsfaktora 

40 
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tut  anii  dem  AusbcIiIhj;  ties  Wattme  tera  nlcht 
uhn«  weiteres  xn  ornelien.  I'm  die«es 
unzwoideiititf  zu  begliinmen.  » iirde  parallel 
zu  dom  Transit  iriuiiiiir  oine  Drnsselspule 
trelejri  und  die  Welle  v.m  ./  und  <•«•*«/  i 


Y  in  I  a 


««  ii. 


luiveranderli  r  Spunuuujf  fitr  dieso  nlli-iii  und 
boini  l'/irjilleHi*>tri«-5»  ^mioss-eii.  Killuvii  wir 
fur  ilii'se  Grnik-ii  < i i •_•  Hczciclinimg  ein 

./<  r.  e<Ji<J<f:  J,ir,  ilt>*  y,i      J,,  „  r,  ('"»((,,,,. 

«ii  i*t  ulleiiW 


ru  i« 

I&l  nun  rler  I'rimilrdntw  des  Transfer 
maiors  geffcn  die  Spiinnutitf  vcrzi">Kert.  m 
int  (Fig.  5«> 

«/■*  r    Bin        r  -t-  7,  ,  Sill  <(,  r  =  Jy  „  r  Mil  If,,,  r 


Fi*  M. 

Bel  voreilundetii  rriniiirsHMin  isi  da- 
(fu^cn  (Fig.  bb) 

Jit   *ilt  </\lr      ./ir  sill  fir  -  Jp  a  r  .  sill  r 

Hoi  der  St-tuiJitiiijr  naelt  Kitf.  2  war  far 
iv     20,1  V 

./<r      7.2fi  A.  C'S  'I ir  -  'I, HIT 

./,(r  _  4.13  A,  fosyj,  =0.0tW» 

Jpar~  G/lS  A,  CO»^,«r  =  O.tHio 

7(,  sin  (flr  l.lli  A 
/jr  sinyj,  4.07  A 
^arsil)  Vj>"r  -  I-"'-  A. 

Hief  iSt 

J,ir  sin  t(« ,  —  Jir  sin  iftr      -  *),•>!•  A. 

und  di.se  /.aid  isi  vmi  JP„T.  sin  w„r  nielli 
-«-br  v.-is.  lii.  d.-u  t.iliizlielie  rii.-rniiifsiim- 
mimK  »'ir.-  naiiirlieh  nur  bei  vi.llk.miiilerien 
siiiu^i'irini^M'n  Sir  mikurvon  zu  envarten. 
I  in  vorli-u'-Miilcn  Fall.-  .  ill  dor  I'rimiirsiMin 
der  Spannunsr  v.>r.  |).-r  Kiiiiluli  dor  Kijri-n- 
kupacitid  i*t  ;i!mi  .nii  bedoutoiid,  daii  or  den 
Sinn  dor  priinareu  l'lia»enverscuie>>ui)g  um 
sukehren  vnrmai*. 


Uui  elne  plausible  F.rklArunir  for  dus 
Verhalton  den  Trausfoniiator*  zu  gewinuen. 
lK'liiiK-n  wir  an,  di»B  die  SeknndArn  iiidunp-ii 
mil  kapaeital  ausjresiAUel  *ind  und  dais  nut' 
dein  l.eiteroloinent  'I     sich  oino  ].adui>K 


il  r  —  r  K  i>  * 


bcnndet.  E  ist  dan  IVHenUal.  <•  die  Kapaoitiil 
pr.i  I-'iiiffoiielllheil.  Dloso  nelnnen  wirRloioh 
oiiu-r  Kimstiiuton  au.  K  i»l  Kuuklli.n  den 
AI,.-,:anrl<M  x  v.m  einom  Wick.lun^oude 
tin. I  dor  /.oil 

K     /  u- .  0 

lletrarliieii  wir  zuiiilchul  don  Fall.  <b-r 
'liiii  li  ilio  Fljf.  2  voranju'Iiauliohl  wird. 

I'ul  A  iM  poordt^l  und  hat  d«»  I'hiuiiImI  i>. 
[•(  die  Sekuudilrsi.aiinunjr  A;,  an  ist  dor 
F.flektivwort  dos  Votontiats  in  IS  (am  z«eiten 
1'uli  jfloich  Ei.  In  SI  ist  dor  Eftoklivvsert 
<les  Potential* 


lior  zoillklio  Vorhiuf  dos  FotoiilialM  In 
J)  ist  dnroli  die  Formel  tfejjol>en 

K,--  ft.V'i     sin(«iO;   *    2»<v  .  (-' 

l»io  Ladung  in  I)  l.wcliiiet  ^icl»  naoh  (1) 
nil*  dor  OloicliuiiK 

,1  r,    .•  7vj .  1  2  "J  sin  (w  t)<l  J  . 

Sie  ert'jlhrt  in  der  Zoii  W  /  eino  /.nnalino- 

Dividierl  man  dun  Zuwachs  der  Laduiifr 
im  /.eiiiiuervall  <l  (  dnrrti  ,/ 1.  so  llndet  man 
don  dazu^oliorltfoii  l.adosirom.  l»iosor  !>.•- 
rochnet  aieli  al»i»  zu 


<;  it    <•  Et .  1  2  t  .to.  cub     t> .  il  ,r 


Den  Strom,  welolier  durirh  oinon  Quor- 
Kchnilt  I)  dc»  Sekundordrahtes  Hielit,  erhalt 
man,  indein  man  alio  Sti-onielemeniv  (3) 
addiort,  w«lchc  der  Streeke  /» B  entsprcohon. 
Wir  linden  so 


<•  Ei  1  2  ^  oos  iw  t)  J  j-  <l  j- 


--r/yV,j-  "  oos^/)^--^-'!. 
I  lor  KHoktivworl  d«u  Sir.unes  iat 


./     r  E  ai 

- 

I "  A 

: 

A: 

D 

I 

/  j 

v' 

j 

i 

i  i 

Wir  nun  di<?ser  Formol  ersiolitlioh.  ist 
dor  Stn>m  In  »  ^loieli  null;  in  il  erreiotit 
or  don  Ma\iiual«.  rt.  dor  (lurch  das  Ampere 
meter  I'Kitr.  2)  ^enies.sei,  wild 


Auf  Fiff.  l>  ibt  die  Vortotlunjf  di»  Sirjiu^ 
lan^a  dem  Drahte  ^niphi»cli  dar^estplii 
Die  ScliunJiiik-  l."t  eino  I'aral.cl  mil  Ii.  n 
Ziilltalvr  AoliBo.  Uio  l'tiuse  dug  Str-.nn«  b>i 
iHn  iall  die  gleiehe  nnd  um  HO"  ^k\\  <U- 
il.  r  Spannunjr  im  Slnne  dor  VoreUuni;  v,  r 
K.-hobon. 

Hetrachton  wir  welter  don  Fall.  ii,r 
duroh  die  Ki>».  •'!  veransohaulichl  wini.  Im 
i'unkie  M  (Wii  kelunjfsmittr 1  hoiTsrht  ilui 
orud  da*  l'Mtoiuial  null,  an  don  KiuJcn  i~\ 

das  F.ilontial  ^l.  ieli  -f         uud       ^  .  In 

M  tiiotil  der  inaxiinale  Sir. mi  ./,„„,  i>irl> 


Fig.  7j    lliosen  tindet  man,  wonn  iiisji  n 

dor  Formol  (5    fdr  /:    '    und  far  /j:  * 

viiiBulzt. 

Man  II  ml  ei 


Dei  dor  Sclinlianjf  naclt  Fi^.  1  (sio'ie 
Fiff.  8)  isi  in  dor  Funnel  (!>)  fur  /:  ^  tin 
znsotzon  Dor  Ausdruok,  den  man  so 
/ 

4  ' 


c  .  Et.ai . 


Ktellt  deu  Stniui  in  einem  StUunkel  dar 
Dor  {janze  daa  MoSinuriiiticiit  durchBicficmlt 
Strnm  i-t: 


JZ>  <E,. 


Filr  die  Annrdnnng  naoh  in  oder  tl1 
linden  wir  endlicli  fOr  don  Maximalstf.'iu. 
der  hier  den  Wlckolunjfgmlltvlpunkt  i 
tlielU.  den  AuBdruck: 


f .  Ei .  to .  H  . 


Wir  nnden  a)*o: 


J  Dim.  :  j\na.x.   >J  mu\,  '  «/m«K  —  1:4:4:1 

Diese  Zalileu  ontspreclion  oiner  fur  all*  vfcr 
Fsllo  ffleieh  fcT.,Gen  Sokundarepaiinuii^ 
zioht  man  die  hadentr<".mc  auf  plelchc  Fn 
mar»|>aimui«,  wie  anf  dor  im  Anfanc  f 
Celienon  Taheile,  s«  tindol  man  leiclit: 

Direkto  Meisun^  «>r«ral>: 


,"> 


■J«L  ^  l   2.IW  J7 
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Bessere  Oberelnstimmung  war  niclit  zu  er- 
warten.  da  die  Autiahme  diner  £leichinJIUi£ 
verteilteu  Kapai-itat  den  tat.iaVhllchen  Vcr- 
liiiltnisseu  nictit  genau  etitsprii-ht. 

Statt  der  ..Kapacitfit  pro  Ijtngenein- 
heir'  c  kOnuon  wir  auch  die  Ge^amtkapa- 
citJtt  C  f  l  einfdhrcn  Aus  (:>)  trhalten 
wit  so: 

•/£'„.     E,  m  , 


Setzen  wir  in  dieser  Kormel  far  •/am.  A'/,  ot 
die  /allien  aus  nnsercr  Tabclle  ein,  so  tin- 
den  wir: 

' '  "  :m  ROOM)  Farud  Mibrofarad. 

Die  Kapaeitttt  betriijrt  also  rund  0.001  Mikro- 
farad. 

Will  man  die  seknndnre  Ampere  win- 
fluiij.'szahl  bel  ofTenem  Sokundilrkrnis  bo- 
stimmeii.  so  mull  man  in  Belracht  Ziehen, 
dali  der  effefctive  Strom  uicht  tlbcrall  der- 
selbe  1st.  In  die  KechniinK  ist  der  einfachc 
Mittclwort  aller  Scrumwcrte  einzusetzen. 
Diesen  flndet  man,  wenn  man  die  durch  die 
I'arabel  (Pitr.  6)  beprenzte  Klilche  durch  ein 
;t'|uivalente!»  Kechteek  erselzL  Fttr  die 
Sehalmng  nuch  Kitf.  '1  ist  der  mittlere  Strom 

J'->      I  J^.-cK,«,.  ':)  . 

Itei  15  V  t'rimiu-xpnnnutig  ist 

Jmmx.     0,01*!  Amp.. 

mithin 

Jf*      ~  .0.013:1    0,i*H)  Amp. 

Diesem  Sekimdilrstrom  entsprielit  primar 
ein  Strom 

J'"'  -  o.ujKi.-jumAmp.  -  ITS  Amp. 

Am  eincr  mil  deni  Traiisformaior  f  ruber 
\<>rgein  mimeneti  Mcssiing  ergibt  siclt,  dati, 
wenn  man  die  Sekiindjlrsptilen  tfilnzlieh 
entfernt .  initliin  d<-n  Traiisforuiator  als 
DrosseUpulc  arbeitr.n  litlit,  der  I'riinarslrom 
he!  15  V 

./    l;l  Amp.. 
<ler  l-eistunK.-rakl.ir 

cosy  fi.'» 

wird.  /eichnei  man  das  I  Ha^r.-imm  naeh 
Kljr-  It,  s<i  tindet   man  ftlr  den  l.eerlaufs- 


.f^//»  — -J 

Kl«.  1. 


strom  mid  den  I-eistun^st'aktor  liei  der 
.^chaining  nacli  Kitf.  J  die  /allien: 

J     !•..">  Amp.. 

<-,,*<(  arm. 

her  Strom  .-ill  der  Spaimutitr  vor. 

Die  direkt  gemesKeticn  Werte  .sind  .'siehe 
i lie  ZWcilc  /eile  unserer  Tabelle): 

./     i:i,M8  Amp., 

eo-"/  :  am;. 

I  >ar  Strom  oilt  dor  Spiuuiung  vor. 


Dio  tlbereinstimmuutf  Ist  mull  dem.  was 
wir  bereits  davnn  gesagt  baben,  als  eino 
zufriedonstellcude  zu  beirachten. 

Wir  hemerken  ztim  SchluB,  dafi  die  se- 
kmidttre  Wickelnng  dea  Transformators 
einen  vollkommoncn  Schwingungskrelg  dar- 
stelll:  als  Selbstinduktion  ist  die  Sekundiir- 
streuuiiff,  als  KapaelUU  die  glelchmilBig  ver- 
teilte  Kigenkapaeitst  zu  betrachten.  DIcsc 
KiKensehaft  behftlt  der  Transformator  aueh 
bei  offenem  llochspannuuffskrels.  Bel  Trans- 
fonnatoreu  mit  hoher  Kigenkftpacitat  kon- 
ncn  leicbt  elckirisclte  SchwIngungszuBOlnde 
vorkommen;  hierdurch  ist  das  verbilltiiis- 
inrtliitC  haulige  Aaftreten  von  f,1berapannun- 
gen  bei  Isolationsprobcn  zu  erklBren. 


Els  neuas  VerfahrenwSpannungsregelung 
in  Stromvartailungsnetzen. 

Von  nr.  phll.  E.  MBIIeadorff,  CiriliDgrnlcur. 
Berlin. 

Der  HerechnunK  eines  Stromverteilungs- 
netzea  wird  elne  bestimmte  Stromvcrteilunjr 
zuRTunde  ({elo^t.  welche  im  folgenden 
Nonnalveiteilung  nenannt  soin  rno^e.  Sie 
setzt  voraus,  <lal>  dem  Netze  an  liesiimmten 
Stellen  Strom  von  bestimmter  SULrki-  ent- 
uomiileli  werde,  und  hat  eine  bestimmte 
HelasmiiR  der  einzelneii  Speisei>unkte  zur 
Kolpe.  die  NorraalbelaRtnng  lieiUen  mofre. 
Die  Speiseleitutitfen  siud  so  dimensioniert. 
dali  bei  ibrer  N'ormalbebiBtniiK  zwi-clan 
Ceiitralu  und  jedem  Speisepunkt  ein  Span- 
nnnsrsabfall  von  KVolt  staltliinlet,  die  Ver- 
teiliin^leiluiiKen  so,  dall  der  Bpannnnjrs- 
abfall  bei  dor  Xormalvcrtciluncr  im  V.r- 
teilunjrsnetze  aelbst  an  keiner  Sielle  <  Volt 
uberschreitet.  Damit  eine  Cbersrhreitunp 
dieses  Maximum  anch  bei  andcrer  Vertei- 
lunjr  tiicht  sitatltlndet.  win!  der  Xormal\-er- 
teilunp  die  .MaxiiuHlbejiiispruehung  des 
N'i'IZes.  il.  h.  der  Vollbetrieb  aller  Konsnm- 
stellen  zufn"unde  grlegi.  Diese  Voitdc.ht 
feieht  indesson  bei  ^eM-hlossenen  Nelzeti 
ii'ieli  nielil  aus,  uni  eine  (iberselireitnnjr  den 
maximal  znlitssi)»en  Unterschiedes  zwiseben 
der  SpannunfC  an  den  Speisepuiikton  mid 
der  Spannun-r  an  den  WrbrauchsMellen  zu 
veriiindern.  Weil  nOmlich  bei  !>olebeli  Netzen 
jede  Verbrauehsslelle  im  all^emeinen  vr>n 
inehl'  als  eineni  Speisepunkte  aus  Strom 
erliallen  kann.  >o  trllt  bei  nieht  normaler 
Helastumr  des  Netze*  im  alh,reiiieincn  eine 
midere  SiromverleiluiiK  auf.  bei  d.-r  der  eine 
.•der  audere  Hpeisepunkt  weit  Ober  die 
Hienzen  >eines  liormaleii  Uebieles  liinaus 
Strom  ent*eiideu  kann.  Ks  wird  daber  stels 
einer  beso.nderen  Kntersuchnn^  vorhehalten 
bleiben  itiussen.  zu  enl^eln-ldeti,  ob  aueh  in 
diesem  Falle  die  Verbniuehaspannunjf  an 
keiner  Stelle  des  Netzes  die  znlassiven 
firen/.i'it  naeh  unten  odi>r  oben  ilbersehreilet. 

Diesi'  UntersuehnnK  kann  nirhL  wie  in 
nianclien  I.ehrliuclxTii  vortreselila^cn  1st,  un 
Hand  der  Normalverteihmj*  >:et"(lhrt  werden. 
iuib'iii  aiL*  dieser  die  nahre  VertellunK  ab- 
jfeleilel  wird.  Denn  clie  Normalverteiluii^ 
hal  znr  Voraussetzun^r.  duUdie  SpeUepunkte 
.V|Hipiilentialpunkte  Bind,  bei  jeder  anderen 
Yerleiluitg  riber  »ind  sie  dies  nur  in  dem 
liesniideren  Kalle,  dafi  ilire  wahren  He- 
lasluiieeu  proportional  ihren  Normalbe- 
lastun^en  sind.  Man  Iml  vielmehr  diese 
riilersuchnnjr  in  lolceuder  Weise  zu  ftihrni: 
Ks  wird  eine  derirliije  Netzlielaslund  als 
\  •  ii-lietreiid  rnnuiKgenfltzt.wiR  sie  ileu  tfrolit.-ii 
praktiseh  zu  verwertenden  Knlersehiedeii 
^e.^enuber  der  Ni.rinalltelastniitf  entsprie.ht. 
Die  lalsj'lfliliehen  Verliilllnisse  sind  far  dlcsc 
Voraussetzuiijrun  entselieidend.  KUr  Must- 
extreme  hypulhensehe  Helnstunir  wird  nun 
die  Strom verteilunif  so  bereelinei,  als  wurde 


das  panze  Speise-  und  Verteilun^snetz  nur 
von  einem  einzljien  Speisepunkte,  niimlieh 
der  Centrale  an*  mit  Strom  versorjrt.  Auf 
firund  dieser  wahren  Verteilutig  wird  die 
Spannunjr  an  den  einzelnen  Speisepunkton 
und  an  den  I'unkteu  mnxirnalen  Spannunpn- 
verlustes  hestimmf-  /tt  groCe  I'ntersehiede 
sind  durch  Verstilrkuntf  der  bcirelfenden 
Verteilun^sleitnngen  bis  zur  zulilssi^en 
Orcnze  auszu^'lelelien,  wobei  man  jedoeh 
zu  bcrQcksichti^en  hat.  dat  diene  Quer- 
schnittaversTfUSerun^  bei  alien  l.eltunjreti 
eineg  sellistflndlfreu  Xetzteiles  proportional 
zu  jjuschehen  hat.  wi>il  anderenfalls  auch  die 
N'ormalverteiluntf  {r<-»iiilert  wird  und  danu 
Ihreriiells  winder  einer  enienten  Durclt- 
r<<chnun(;  bedllrfte. 

Dieses  Verfahren  wird  we<{en  seiner 
Umstflndlit-likeii  niemal?.  oder  allcnfalls  nur 
bel  schr  eiufaehen  mid  Ubersii-htliehen 
Netzen  anpewendet.  Man  prtejrt  sii  h  damit 
zu  benUgen,  die  direkteu  und  wotnogllch 
selbsustandi^u  Netzteilo  darstellenden  Ver- 
bindunpsleitungen  zwischen  den  Speise- 
punkten  stfirkerzu  wfihlen.als  es  die  alleini^e 
RQeluieht  auf  den  maximalen  Spannun^s- 
verluat  bei  der  Normalvert'-iluu^'  erhelselien 
wttrde,  und  tde  dimn  Ausffleiehsleitunpen  zu 
nennen. 

Wenn  trotz  dieses  problemati<cheii 
Verfahrens  die  Spaininiig**  erhslinisse  bei 
unseren  ^roCen  t'etitralen  kaum  etwas  z.u 
wunsehen  abrig  lassen,  so  lie^t  dies  daran, 
daB  geradc  in  groCen  Centralen  die  Be 
lastunsrssehwankuntren  sieli  zicinlich  K'eicb- 
inAltig  uber  das  tfauze  Netz  zil  erstiveken 
und  sleh  jfetretiseltlsf  so  auszu^leleheii 
pftetfeti.  dali  die  llelaatungen  der  Speise- 
punkte ihre  Verhitliniszahleu  nur  in  engen 
Grcnzeu  iindeni.  Diosor  naturb'ehc  Aus^leicb 
^eschieht  um  so  vollkomtnener.  je  ^TilBer 
die  (Centrale  isi  Kin  Aa«gleleh  dureh  die 
VerteiluiiKaleitungen  selbst  kommt  dabei 
kanm  in  Betraeht,  und  wenn  man  durch 
Treimuiitf  aller  Verbindun^en  zwisehen  den 
("iehieten  benaehbjirier  Speisepunkte  aus  dem 
Jfeschlos-ielien  Verleiluil(?siletz  ein  ollelies. 
d.  h.  ein  solebes  inachen  wurde.,  bei  dem 
jede  Kon.-iimstelle  uur  von  eineni  <'inzi}fea 
Sjieisepunkte  aus  ihren  Strom  empfan^en 
kann.  die  iiatiirliebe  He>relan»;  der  Spannunif 
wflrde  aueh  in  diesem  Kalle  zu  wunsehen 
nielits  ubritf  lassen.  Anderu  aich  aber  die 
Bela-stuncen  <1cr  Speisepunkte  nieht  pro 
porlional,  so  bedarf  auch  das  offene  Nelz 
einer  ktlnstliehen  Ueplunj.',  sei  e.s  dureh 
Bejrulierwidcrstande  in  den  Speiseleitun^en, 
sei  es  dureh  Au^'leiehsleitungen  zwisehen 
den  Speiseputikleti,  damil  nieht  die  Netz- 
spannun^eu  in  den  einzelnen  Qebieten  zu 
IzrnUe  I'utersehlede  aufweisen. 

Suhald  wir  aber  die  groBen  Centralen 
verlasseti  und  zu  kleineu  Kluktrieitiktswerken 
iiberjfehi-n,  jtndetn  sich  diese  VerhAltnisae 
sehr  zu  untrunsten  der  SpanuunK«verhall- 
nisfle.  Nirgends  kunBtatiert  man  so  erheb- 
liehe  Difl'i-reiizen  zwischen  den  Spauuun^en 
an  den  einzelnen  Speisepunkten.  als  hei 
kleinen  Centralen.  und  nieht  sellen  aiehe.n 
die  Hetrieb*leilei'  die>eu  Verlnlltnissen  rat- 
ios und  kopfschuttelnd  (fegentlber.  (Ileich- 
wohl  liept  die  Suche  meisl  sehr  elnfacb 
Wir  haben  rs  da  z.  B.  mit  einem  Induslrie- 
jfebiet.  einem  Vlllenvierlel,  einem  (jebiet 
mil  'I'huater  und  konzertsaal  und  einem 
vierten  (5ebiei  mil  Wirts-  und  Katt'eehilusem 
zu  tun  Der  Spcisopuukt  fiir  das  Industrie 
>jebiet  ist  um  ti  7  llhr  abends  fast  (janz 
eullastei,  der  Speiseputikt  Im  Villetiviertel 
hat  anfier  zur  Weihnae.htszeit  und  am  Syl- 
vesier.ibend  kaum  jeimils  auch  nur  eutferni 
seine  Normnlbehisiunjr.  Von  "  -  10  Uhr  ist 
der  'riieaters]ieisepunkt  vollbelaslet.  dann 
wird  er  fast  gauz  entlastet,  wflhrend  nun 
aur  einmal  der  vierte  Spelsepunkt,  dem  /up- 
der  'I  hoater-  und  Konzcrtbesucher  foljreud. 
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seine  voile  Betaslung  hokomiiit  nnd  bin  nach 
Miltemaeht  bchJUt,  Das  sind  gewallige 
Unterschiede  gegetiUber  der  Normalbe 
la  stun  jr.  nif  musson  bei  dor  Disposition  dcr 
Anlagu  bcruekslchligt  werden.  Entweder 
ist  vine.  Kejruliorung  der  cinzelnen  Speise- 
punkmpannucigen  vorzuseben  oder  die  Aus- 
gleichsleitungen  sind  eiitBprecland  zu  dlinen- 
sionieron.  Slsn  rechne  oininal  ein  solchcs 
N'etz  fQr  diese  exiremen  Relnstnngen  dnrcli, 
und  man  wird  stauncn,  zu  welcben  unge- 
henerlichen  l.merachnitlen  fur  die  Ausgleiehs- 
lettuugen  limn  freliiugl. 

AJs  Boispiel  wuhlo  ieh  ein  nffcncn  Netz. 
wcil  dies  eine  allgemeine  nnd  dahei  doch 
einfache  reehneriseho  Beliaudlung  zuliilSt. 
Die  Speisopunkto  /  nnd  //  seion  dureh  oino 
Ausgleicheleituiig  vcrhiiiden.  Sie  sind 
bei  den  Nonnalbelastunjren  Hf  und  Ii.  i<|ui- 
[..it.  iilial.  deun  dio  Widorstando  unfl  H\ 
der  Speiseleiluiifren  sind  so  bemessen,  daB 
in  jeder  Speisoleitunjj  bei  NormalhcJastung 
der  Spannungsverlust  K  Voll  betragl.  Wenn 
aber  der  Speisepunkt  /  nur  ''!„.  der 
I'unkt  If  nur  y,  %  seiner  Xiirmalbelastnnj: 
besitzt.  so  wird.  wenn 

/'.  "  /'.• 

vi.ii  null  verschicdeu  ist,  aueh  das  I'oiential 
beider  Spelgeputlkle  vereehicdon  sein.  Hie 
Ausjrleichsloitun^r  soil  nun  einen  solehen 
Widerstand  ir  erlialteti,  ilaC  dieser  I'olenlinl- 
unterseliled  /<%  des  Werles  K  nieht  uber- 
sehreitet.    Setzt  man  noch 

II',      llj     *  Ohm. 

»o  ergibt  eine  eiufrtche  lieehuuiig ...  (1 


I" 


Ohm. 


FQr  <l  kommt  hierbei  nur  sein  absolute 
Betrag  in  Frage.  I'm  za  Znhleu  ilberzu- 
gehon,  setzen  wir  beispielswoiso 

=  2O0  Ani|». 
i<?     :«X)  „ 
E  =  10  Volt 
!>-  10%  von  E, 


M'i  = 


E  1 

H  \  ~  jn 

E  I 


Ohm 


«  -  (0  Ohm. 

1st  nun  B,  vol],  fl,  ein  Drittcl  bolaatet.  so  ist 

}>,  100 
ino 


folglich 


,1  - 


.  i;H  Ohm. 


Helrfltft  die  Kntfi-rtiaiifr  beider  Sprlsi- 
plltlkte  200  111.  die  L<'itUll(rsIrtiijre  also  100  III, 
so  ist  der  QuorsehniU  tier  Ausglei.disieiiniig 


AOO.  IW 


W>  .|iiiiu 


1'Ur  eine  l-i  imnj;  welehe  nur  aI-  Ails- 
gleieb  di.-ilt,  vmi  diT  also  kehu-  cinzi^ 
Konsiuilsiiillc  iilizivei^t,  wild  limn  nach 
bluUer  Sehatzun^'  uixl  iiislii-*.inili-re  liei  di-lu 
v.  rlWlltniMiiilUi^  fc'erinifen  AliMmxl  ili-r>p<  ise- 
|.unkti-  knuni  an  I"  eim-n  «i>  liedemendi'i) 
Vuer^ehiiitt  verfnlli-n. 


Man  erkennt  aberaus  Gl.  fl)  ferner  daO 
liei  einer  lli'liistun^snhwiinkuiifr  bis  zu 
/<"/«  eiu  Au3(fleieh  Itlwrhanpt  nieht  iiOti^r  ist. 
I*t  also  z.  1).  eln  l'ot'  iilialuntersc  liied  von 
10%  des  Spannunpuverlustes  in  don  Sjieise- 
leituiipen  lie!  Normalbelastnn);  zul/lssip,  so 
kaim  der  Unlersehied  der  ]irocci>tUftleil  Be- 
lastuut;eu  der  Speisepunkte  den  Wert  10 
envli-hen.  ohne  daC  ein  Auspleieh  oder 
soust  eine  S|iunnun(rsre{;eluntf  nolwendifr  tsU 
Ks  w  ir<I  nnn  verstSndlieh,  warnm  bei  (jrolien 
Cenlniien  eine  sihwivehe  AusjfU 
vollauf  ^enii^en  kann,  wilhrend  bei 
rentral.  ii  selbst  st.irke  AiiNgleichRleitunjien 
sieh  als  vnllifr  unzulatifdieli  erweisen. 

Andererseits  le^t  aher  diese  Hetrach- 
iinifr  die  Fruire  inihe,  ob  und  wie  man  in 
suleheii  Fallen  die  Querschiiitte  der  Aub- 
(.'leichsleimn(fei>  vermindem,  bzw.  ihnen 
die  S|mntiuiifr<re(re)un^  tranz  oder  tellweise 
abnehmeii  kanii,  ohm:  besondere  Kej^ulier- 
wlderstande  in  dio  S|i<M*eloituitg  zu  letren. 
Hiese  Aui'frabe  luBt  sieh  in  elnfaeher  Weise 
dadnreh  Uisen.  daU  man  die  /.uleitun^  zu 
detijonlpMi  S|>i  i<e)iuiikti'ii.  den?n  zeitweise 
Knlln>lun^  iius^'ei»liihen  werden  null,  in  fine 
entspreehende.  /.ahl  von  1'arullelleitnnKen 
untcrteili  und  diese  Telle  elnzeln  abschalt- 
bar  maeht.    1st  aL<o  anzuuehmen,  iIhU  der 

Speisepunkt  /  nur  '  seiner  Nonnalbolastunff 

besiizl,  wiilireinl  der  Speisepunkt  //  voll 
belaslet  1st.  so  lint  man  den  (jucrseliiiitt  der 
Speiseleitun^  /  in  it  eiiizeln  zu<iehiilt1iare 
gleiehe  Teile  zu  tellen.  Indein  man  nun 
bei  dein  »-ten  'I'eil  der  Belastutuj  den  Wider- 
stand  der  Speiseloitunt'  dureh  Alisi  haltnnp 
von  («  •  1)  l.eituiijren  anf  deli  «  faeheti  Wert 
briiijjt.  erreieht  man.  dali  aueh  in  diesem 
extreiiiiii  Falle  beide  Sp.-isepunkt<>  noch 
ttiiuipotenlial  sind,  ein  AuKi.'leieh  also  uiebt 
zu  erfol^en  hraiicht.  Kin  Ansjrleieh  wird 
vielmehr  nur  fllr  die.|enl^'en  Hela»tiiii[«ttiiter- 
sehledi'  zu  erfol<reii  haben.  welche  zwisehen 
den  (h  —  I)  Uopilioruiijfiwttileii  liegon.  und 
die  Aus-vl'-ii  lisleitmiff  for  die  in  der  .Mitlo 
zwisehen  zwei  Slufeu  lie>reuden  Wertfl  zu 
dimeiiRioiiieren  sein.  Da  nun  durch  die 
Spetseleitniiff  die  Kc^eluti^r  fur  die  Vollhe- 
lastuiiw  li,  utid  in  der  naehsten  Stnfe  fOr 

die  DelHstun;'  ^"     ^       dun  h  die  Spejse- 
ii 

leituti(r  bi^wirkt  wird,  so  ist  die  Atlsjclelehs- 
leituii)!:  nur  fUr  eine  Kiiiln-lun^  um  die 
lialbe  IMfl'eretiz  dieser  Wert«,  iiAinlieh  fur 

also  fQr  eine  Helastunj:  von  l) 
2  ii  2  n 

Oder  />,  =  W{2"i  ~  ^  zudimensionieren.  Ist 

nun  II,  (,'leichzeiliK  voll  lielastet,  al»o  yt 
-  so  ergibt  slch  for  ihre  Differanz  d 

der  Wen  ^  .  Au*  Gl.  (1)  crhalt  man  somit 

far  die  Augjrleiehisleitun^  den  Widerstand: 


- 


wilhreixl  sie  ohne  die  I'nterteilutitf  der 
Speis.'leimnif  nur  den  Widerstand 


1"'     -  1. 


•>>> 


■ 


hahen  durl'le. 

Dor  Widerstand  der  Ansfrleiehnlnitung 
beirflei  also  init  di:r  Unterteilunf  der  S]ii-ise- 

leitui.fr  das  ,U' -  1  '      "  ''-faehedesWider- 
.«)  —  ii  /> 

siaudivs  ohne  Unierteilniiy,  und  das  bedeutet 
die  K.  duktion  Hires  QuersehnittoB  auf  das 

KN)        i  ! « /(   '"' ("lor  Knpr«r- 


So  erhaii  man  z.  I*,  far  n  -  2  and  /. 
H>,  also  d   .  M),  statt  eines  Wi<letstai.il« 


4 


einen  Widerstand 

.r  _  ;}  . 

d.  h.  uitie  Querseluiillreduklioii  nut'  isit-r 
eine  Kupferorsparnis  von  f>2,o"/if 

Fttr  «  =  3  erfribl  sieh  bei  I)ritt*lMaftn:iK 
dna  einen  und  Vollbelastun^  des  amlerii, 

Speisepunktcs,  also  fUr  <i  -        ohne  rnt.-r 


"'  =  17  ' 
dai*e^nii  mit  rnterteilunjr  aus  C>) 

,r>  -  :,H 
-  2  ' 

d.  h.  eine  Quersclmittreduktion  auf  3/„  r.iler 
eine  Kupferer-parnis  von  mehr  als  HH'V,. 

In  dem  einRantrH  b*?h:mdelUMi  Zalilnr. 
beispiel,  das  unter  VoraussetzunfT  der  ^rlei- 
then  HelHstunffsscliwaiikuiiff  mil'  einen  Qui-r 
sehnitt  von  IfHi  i|inm  flir  die  AiiBgleiihf- 
leituuir  ftlhrle,  wQrde  also  liei  einer  Umer- 
teiiuuir  der  Speiscleilunj;  nur  ein  Vuerselinitt 
von  f>8,2  <|mm  lUr  die  Ausjrleii  hsleituiiR  <r- 
forderlich  sein. 

Hoi  der  Vorlojrunp  der  nntorteiitm 
Speiseleitntifren,  die  mteh  In  Form  vnn 
Mehrleiter-Kaheln  erfolfren  kann.  ist  zu  If- 
rlleksichtisren,  daltder  Spannnnjrii.uiiterschii'ii 
zwiseben  den  eltizelneu  Teileu  ►rle-icli-r 
l'olaritSt  don  inaxiinalen  Spannnn(rsveriu«l 
in  der  Spelselclmu^  tiicbt  aber*ehreiii;i 
kann.  eine  hoho  jTojrenBoitifje  lsolaliuu  »U" 
nieht  erforderlich  ist.  Handell  es  nieli  um 
Krweileruntfeil  von  Cenlraleti.  so  wird  li>;n 
naeh  Vorstehnndem  frut  tun,  bei  einer  Vi  r 
«arkung  der  Speiseleituntfen  dureh  Pawllcl- 
srhaltuilfr  von  neuen  Leitungen,  diese  mil 
besonderen  AusRchaltern  zn  versehen,  um 
so  ffanz  von  selbst  aueh  eine  Hcptllernnir 
zn  ormi"i(jlieben  und  von  einer  jfleiehzeitiL"n 
Verstarknnjr  der  AusKleiehsleliutitren  alwehi-n 
zu  koutieii.  llandelt  es  sieh  abor  lediirliet 
um  die  Verbesserunjr  doa  Ausirleichl  eitjoT 
ausffebautetl  Alllajfe.  welehe  UbermaCii.'' 
S|ittiinun>rsunterschiede  aufneist,  bo  winl 
man  sorgsain  zu  Qberlefren  liabeti,  oh  e* 
zweekmaiSig  ist,  die  Ausffleiehaleitun^en  zu 
verstarken,  oder  ob  man  nieht  besser  eir.w 
oder  mehreren  S|ieiseleltuii)feii  Drains  p*- 
rallel  zieht  und  rait  hesonderen  ScluuVrn 
versieht  Bel  dieser  (Jberlc»rutifr  ulnd  dabei 
nieht  allein  die  Kostcn  einer  solchen  Ver 
starkung  der  Leitungen  In  Kuchnnng  n 
Ziehen,  sotidern  es  ist  aueh  zu  berfleksiih 
tigen,  daB  eiuo  Verstarkung  der  Speisilci 
tungen  niit  einer  Krsparnls  an  eleklrisclifr 
Knergle  verbunden  ist,  wahreml  eine  Vt^ 
stflrkung  der  Ausgleiehfiieiruiigeii  ohne  liflek- 
wirknnc  anf  die  zu  erzeugende  Kuersrir 
bleibt. 

Als  Naehteil  des  Verfabrens  steht  dera 
reinen  f.eilnngsausgleieh  die  Xotweniliffkfi1 
der  IIaiidregldi«ratig  gejrentlber,  fall*  nmn 
die  Ab-  und  Zusehaltnng  der  I'arallelleiniii 
gen  nieht  etwa  automaliseh  bewirkon  *\"~ 
Indessen  vollziehen  sieh  doeh  die  Manipn- 
lationen  iu  sehr  einfachcr  Welge.,  wobel  i<<' 
Spannnng  an  den  Spelsepunkten  tider,  n»" 
vlelleieht  zwoekmaUiger  8ein  dllrfto.  tl)e 
lastutifr  der  Speisepunkte  als  Basis  ilieiivc 
kann.  In  llg.  10  ist  der  Abzweig  einer  <lr 
teillgell  Speisekituiifr  von  don  .S^llini'- 
si-hienen  -L-  ,s'  und  -\  der  Cuntrale  ^li:- 
matisrb  dartestellt,  .1,.  A,  iind  .1,  *i:iJ 
dn-i  doppolpolige  Aussi-haller.  vnn  de:»i|: 
A,  slots  einges.  haltel  ist.  wMiretid  A,  'w' 
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.4-,  naoh  Redarf  clngcschaltct  werden.  Dieser 
Bedarf  ist  nus  don  Angahen  de*  Strom- 
mossers  M  zn  cntnchmcn.  H  Bind  Siohe- 
rongon.  L+  nnd  L —  die  l.eitungen  zum 
Spciscpunkt.  Am  Stroiumesser  Jtf  sind  die 
Mittelstellungcn  zwischen  Vollbelasrunir, 
/Cweldrittcl-  und  Eindrlttelbelastung  durch 
Marken  bezekhnet.   Uberstoigt  drr  Strom 


♦    L  - 


Fit.  10. 

die  erstp  Marke,  also  dio  zwischen  Eindrittel- 
und  ZweldrittelbelaRtTing  liegeudc.  no  wird 
audi  der  Schalter  At  gcschlossen,  beim 
Cbersohreiten  der  zweiten  Mnrke  audi  Ar 
Bei  sinkender  Belustung  wordon  die  Schal- 
ter ontsprochend  goofl'neL  Ohwohl  die 
Roihenlolge  des  ("iffnens  und  SchlioCnna  bei 
gleichcn yucrsdmitteii  naturlioh v.".]lij»  gkieh- 
gttltlg  ist,  »0  wird  es  doch  zwcckraaBIg  sein. 
stets  oiuo  beslinimte  Roihcnfolge  innezu- 
halten.  Dean  nur  in  diesem  Fallo  wird  es 
sin,  si'hnell  zu  ubcrsohen,  ob  otwa 
keine  einzigo  Speiseleitung  im  Voll- 
hetrieb  int.  Wenn  namlich  z.  B.  der  So  hal- 
ter -lj  bei  keincr  Speiseleitung  gesehlossen 
ist,  ro  wird  man  nattirlich  in  samllichen 
Speisekilungen  omen  Zwcig  zuschalten  nn<l 
dio  Spannung  in  dpr  Central©  entspreehend 
herebsctzen.  Moist  wird  ubrigeti6  sohon 
die  Zweiteilung  der  Speiseleitungen  ge- 
IlUgen. 

10s  liogt  nun  der  Gedunke  nahe,  die 
Ansschaltpr  A.,  und  A  ,  in  je  zwei  einpoligo 
Schalter  zu  zcrlegen,  urn  aus  n  Abstufungon 
des  8poiseleitungswiderstandes  »  («  —  1)  Ab- 
stufungcn,  aus  3  Stiffen  also  8  Stufen  zu 
inaehoii.  die  nine  enlBpreohend  weltOTgU 
hende  Fnterteilung  des  maxlmalM  Be- 
lastungsuntersehiedos  und  damil  nine  wei- 
lore  Verkleinerung  deR  Quersehuitts  <lrr 
Ausgleichsleitung  ennogliehcn.  DieserSehluil 
ist  iudesson  in  Beincr  allgomeinen  Fassung 
irrig.  Denn  sobald  man  dor  Hln-  und  Kuek- 
leituug  eincr  Speiseleitung  verschiedenen 
Widerstand  gibt.  werden  die  Speisepunkte 
im  allgcineinen  aufhOren.  il<|uipotential  zu 
sein,  und  zwar  selhst  dann,  wenn  der  Span- 
nungsverlust  in  den  verschiedcuen  SpeUsc- 


.  1L 


leitungcn  dor  gleieho.  also  aneh  die  Span- 
nung  an  alien  Speisepmikten  die  gleiche  ist. 
Es  wird  also  irota  des  Bostohena  gleicher 
und  normaler  Spannung  an  alien  Speisc- 
punkton  doch  in  den  sie  verbindenden  tai- 
eln  AuBgleicbslrom  HieCen.  Die 
keit  die»er  zunachat  vioUeiehl  uber- 


rasehenden  llchauptung  erkennt  man  »ofort, 
wenn  man  das  in  Fig.  11  dargostellte  Schema 
der  Stromvorteilung  bei  2  Speisepunkton 
betrachtet  C  ist  die  f'entrale  mil  den  bei- 
dun  Sauimelguhienpii  —  und  — ,  zwischen 
denen  oine  kon»tantn  Spannung  lierr>>cho. 
II",  und  II'.  Miml  die  Widerstando  der  Kin-, 
II','  und  IF,'  die  der  RQckloitnngcn  von  den 
beiden  Speisepunklen  J  und  //,  welche 
dureh  cine  Ausglaiohsleitungmit  dem  Wldor- 
stande  it  des  oinen  und  a'  des  andercn 
l>rahto8  vorbundon  sind.  Die  Belastung  von 
/  i*t  durch  <len  tiesamtwiderstand  ir,  dor 
gorade  Im  Hetriob  bertndlichon  Konsnm- 
stellon.  die  Bolabtung  von  //  analog  durch 
»-,  reprasentiert.  Die  Hodiugung  dai'ilr,  dali 
wodor  dureh  a  noeh  ditn-h  £  ein  Strom 
HielSo,  ist  dann  keine*weg«  die.  dafi  an  den 
Enden  von  »r,  dio  gietehe  Spannungsdiffe- 
reuz  horrschon  muli.  wie  an  den  Endeu  von 
ir,,  sondern  e»  wird  viclmehr  der  Strom 
dureh  a  abliangon  von  dem  Fotentialnntor- 
schied.  der  an  den  freioti  Eudcn  von  H", 
und  Wf  besiehl,  wahrend  ganz  unahhjingig 
hionon  dor  Strom  in  <i'  von  dem  Potential- 
untcrichied  an  den  freien  Enden  von  II".' 
und  WJ  abhiingt.  Fs  kann  also  schr  wold 
durch  den  oinen  Ausglelehadraht  ein  Strom 
IlieSon,  wilhrend  der  zwoito  Ausgleichsilraht 
strotnloB  ist,  mler  gar  Strom  In  der  gleichen 
Kiehiuug  ent»oudet. 

Aljrpbraisch  lautot  dio  Hodiugung  lUr 
die  Striiinlo«igkoit  von  a: 

(IIV  +  HV  +  n'Xf.H-.  n-,U\) 

+  a,{Wl'Wt-WlW,')zzO  ...  {4 

und  dio  lledingung  far  dio  Stmillk.gigkeit 
von  a': 

(IF.+  H^  +  ^KBV-n.HV) 

-f  n(»V  IF,  —  IF,  W,')    0  .   .  .  (5 

Die  Hedingungen  dafOr,  dali  n  und  a' 
gleiehzoitig  BtroinlOt  sind,  oin  I.oitnngsans- 
gleich  also  niiht  erfolgt,  heiCen  also: 

r,  =  r,«, 


"i 


IF, 


d.  h.  in  jeder  Spoiseleitung  mull  llin-  und 
KOc.kloitung  densolben  Widerstaml  habon 
und  dio  WlderstSnde  dor  Speisoloilungcn 
iniisscti  sich  uuigrkchrt  wie  ihre  Itelastnn- 
£en  vorhalton. 

1 1  in  nil  «  und  it'  gleiche  und  ontgogon- 
yesptzt  gerichtetc  Str'Une  ftlhren,  muli  n  —  n' 
un>l  der  SpannungBverlusl  im  Widerstand  ir, 
gluioh  dem  in  if,  sein. 

Diose  Hoziehungon  sehelnon  von  den- 
jonigoit  Qboraehen  wordon  zu  »oin.  welche 
pine  Kpgplung  der  S|>annung  an  don  Speise- 
punkton durch  Kegullerung^widirstJlndo 
vorg«  schlagon  haben.  ohno  anzngeben,  in 
welchon  Fallen  alloin  eine  sokho  Methodo 
ungangig  Ist.  wenn  nicht  zugleioh  Au»glek-h»- 
atrome  im  Xotzn  auitroten  solicit.  Die  Kege- 
Inng  DlHWiderstaiidsanlersehletlen  zwlnchen 
llin-  und  Biwddeitung  ist  namlich  nur  an- 
wendbar  in  offenen  Xetzen  ohne  Ansgloich*- 
leitutig  odor  in  Melirloitoranlagon.  bei  denen 
einem  Widorstandsuntcrschiod  in  den  Anllen- 
leitprn  anch  oin  Fntorm  hiod  In  ihren  Strom- 
Btilrken  entspricht.  Andorenfalls  muli  die 
Spannungsregelung  in  der  Hin-  und  Rllck- 
leitung  gleiehzoitig  und  glcichmiilSig  orfol- 
gen.  wonn  nicht  trotz  dieser  Kegolung 
Ansgleichsstr'iiiic  auftreten  sollen. 

Unler  dieser  Kinsehrilnkung  dor  Vor- 
wondbarkeit  geslaltot  sich  beispielsweise 
die  Abstufmig  des  Widerstandes  mitlels 
cinets  doppolpoligcn  nnd  \-ior  einpoligen 
Ausschaltern,  unter  Voraussetzung  gleicher 
Querseliuilto.  wio  lolgt: 


1.  Alln  Schalter  gesi  hlo»»en  .  .  IT 

2.  At  reelits  ollen   V,  Vt 

•A.  A,  beiderseits  OffAD    ....  %IF 

4.  A„  links  geschlossen,  A,  rechts 

offen   2  IF 

5.  A>  boidcrseits,  A,  rechts  offen 

C.  A,  und  A?  bciderseits  offon    .  3  IF 

Damit  sind  also  Belaslungen  des  Speise- 
punktos  von  Vji  V»i  '/ii  Vt  un(i  'A  der  Nor- 
raalbelaatung  hei  gleichzciligcr  Normalbc- 
lastung  des  zweiten  Speisepunktes  reguliert. 
Die  groilte  Stuf'e  liegt  dabei  zwischen  1 
und  */»?  der  hallns  Unterschiod.  namlich  '/t* 
wilrc  also  dureh  oino  Ausgleichkirang  zu  re- 
gulieren.  Da  somit  />,  —  SCI,  /i,  =  100,  also 
<l  —  10  ist,  wttrde  sich  nach  1.  als  Wider- 
staud  dieser  Ausgleichsloimng 


10- 


r 


ergehen. 

Man  erkennt  hiernus,  dali  filr  p  —  10, 
also  bei  ciner  zulassigen  Schwanknng  von 
1  V  fttr  10  V  Spannungsabfull  in  den  Speise- 
leitungen  eine  Ausglcichsleitung  enthehrlieh 
wird.  Die  vorstehende  Regelung  ist  also 
in  der  Tat  bei  offenen  Netzen  ohne  weiteres 
anwendbar  und  fttr  die 
reiehend.  Man  wird  natttrliuh  in 
Fallc  dio  oinzelnen  Si  haltungen  in 
hechsRtiiligen  Schalter  verelnlgcn,  far  wol- 


... 

t  

n»  is. 

chon  Fig.  12  des  Si  haltnngschema  zeigt.  -f  S 
und  —.V  sind  die  beiden  AHschlflBse  an  die 
SammelschiGnon.  +  L  und  —  J.  die  vierLcl- 
tnngen  znm  Speisepunku  Der  doppelpolige 
Ausschaltcr  A,  ist  von  dieser  Regulicrvor- 
richlung  unabhangig.  Wird  or  zur  Abschal- 
tung  benutzt.  muli  dor  Regulator  auf  Kon- 
takt  /  Etehon.  Fine  Glekhheit  der  Slufen 
kotintc  man  natQrlieh  durch  geeignete  Wahl 
dor  yuersohnitte  erzielen,  doch  erscheint 
dies  im  allgenieinon  als  Uberddssige  Kompli- 
kation;  wohl  abor  hat  man  die  KQcksic.hten 
auf  die  Srromwilrine  nicht  auCcr  acht  zu 
lasson.  Hat  man  es  mit  eincr  Mohrlciter- 
anlage  zu  tun.  so  wird  man  selbstverstiind- 
lich  siets  die  doppelpoligeu  Ausschaltcr 
durch  l'aarc  von  einpoligen  ersetzen  nnd 
in  jedem  Anllenkiter  ein  Ami'eremeter  an- 
ordncn.  well  man  dann  in  der  Lage  ist, 
Vprschiedenhcitcn  in  dpr  Rplastnng  dor  bei- 
den Notzhilll'ten  Reclmung  zu  tragen.  Natttr- 
licl.  tritt  hierbci  dip  Ausgleichsleitung  wieder 
in  ihr  Rccht,  und  zwar  unter  deiiselben  Be- 
dinKUngen.  wie  sie  bei  Hosprcchung  der 
doppelpoligeu  Schalter  er'irtert  wordon  sind, 
also  Mich  mil  dem  glekhen  Vortcil  bodou- 
tender  Matpriah^rspnrniB.  Eine  Untertpilung 
des  Mittelleiters  wnre  selbstverstandlich 
zwecklos.  da  dieser  hierbei  das  Niveau  re- 
prasentiert,  von  dem  ans  die  l'otentiale  an 
den  Speisepunkten  zu  reehneu  sind. 

llomerkt  soi  schliclilich  noch,  dali  das 
vorbeschriebene  Verfahren  bei  isolierton 
und  besonders  regulierten  Speisepunkton 
benutzt  werden  kann,  um  diese  Regnliernng 
zu  erlekhtorti,  bzw.  um  s|c  auf  eine  Be- 
lastung von  1/h  dor  V<dlbelastung  abwllrts 
zn  beschrilnken. 
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tibar  dat  elektrlsche  Durchtchlagsgesetz 
fOr  •tmospharische  Lift. 


6.  Oktober  18c* 


Voi.  Dr.  B. 

Hamburg,  phy?ikali»che»  .Slaaulaboraioriiiin. 

Im  eratcn  Hefto  dieses.  .lahrganges  der 
„EIZJ  hat  Flerr  C.  Baur  ftb  „Ge>etz  der 
eleklrischen  Durchachlago  fur  dielcktriBche 
Subtdanzen1-  die  Gloiehung 

V-rd'U  (I 

aufgeatellt,  worin  V  dio  I>urcli8Chlag»»pan- 
nung,  (I  die  durchschlagHne  Dieke  der  Sub- 
stanz  and  <■  eine  Konstante  sein  soli.  IniB 
nan  aber  dies©  Gleichung  uicht  nN  oId  ,,Ge- 
seiz",  sondern  hflc  listens  als  eine  NilherungB- 
I'onncl  uugeaeben  warden  kann.  hat  schon 
Hcrr  K.  Krogb  In  Heft  7  nucbgewie-en. 
und  kann  ieh  dessen  Ausfuhruiigcu,  trotz- 
dera  Uerr  Baur  dieselben  in  Heft  11  zu 
widerlogeu  versucbt,  nur  zustimmen. 

I>er  eigentlicho  /week  dioser  Abhand- 
lung  beateht  indeannn  darin,  darauf  auf- 
merksam  zu  tnnchen.  daB  speciel!  fUr  die 
atmosphariache  Luft,  welcbe  sieh  ebcufnll* 
unier  den  von  Herrn  Baur  herangezogenen 
Subslauzcu  bellndel  -  wenig.stens  fUr 
Spitzenelektrodon  und  groBere  Funken- 
strecken  zwischen  5  und  -IS  em  -,  ein  ganz 
andcrci*  Genetz.  namlich  einfaeh  die  lineare 
Kortnol 

+   (2 

gilt,  wurin  a  und  h  zwei  Konsianten  sind 
und  V  und  il  dieselbe  Bedontiing  buben  wio 
i  »ben. 

I'm  diets  iiaebzuwciiscu,  will  ieb  zunachst 
dieselben  Bcobaehlungon  benutzen.  die  uueh 
bereits  Herr  Baur  verwertet  hat,  namlich 
die  im  American  Institute  of  Eleetrlcal  En- 
gineers angestellteu:  und  so  -ind  denn  in 
der  ersten  Horizmilalreihe  der  folgenden 
Tabelle  1  die  Werte  vim  </  in  Millimeter, 
in  der  zweiten  die  zugehorigen  beobnchletcjj 
Werte  von  V  in  cfl'ektivon  Volt  in  der 
drinen  ( F«)  die  von  Herni  Hanr  nacli 
seiner  Formel  (lj  berechneleii  Werle  v..n  1'. 
in  der  vierten  dio  Difl'crcnzcii  zwischen 
diesen  uinl  den  beobaehteteii  Werieii  In 
I'rocent,  in  der  fiinl'lcn  die  na.'li  meitier 
E.rmel  ,2:-.  die  in  diesein  Fall. 

I-    I7HKI  I  :m,i 

Unlet,  l.erechi.eten  Werte  |  l>  .  und  endlieb 
in  der  sechsten  die  DilTercnzon  Am  zwiticheti 

diesen  uud  den  I  l.a.hteten  Werten.  .ben- 

I'llll*  ill  IWellt  nllgcgehell. 


Andcruog  dieser  Differenzen  von  einem 
Ende  zuin  nnderen  bin  siatt,  die  schon  Herr 
Krngh  als  den  uherzeugeiidsten  Hewels  fQr 
die  L'l.ri.  htigkeii  des  Buurschrn  Gosetzos 
iiugefQhri  bat. 

I  in  tlbrigen  habe  ieh  zu  bemerken,  dafl 
ieh  die  Gl  (2)  bereits  im  November  vorigen 
Jahres  dnrch  elgetie .  bis  zu  •>  =  4o  cm 
gehende  Beohachtungen  gelundcn  batte. 
d  h.  noch  eher,  als  mir  die  /.allien  der 
amerikaniscben  Beobachtcr  durch  die  Ab- 
handlung  des  llerrn  Baur  bekannt  warden. 
Ieh  will  deshalb  hierauch  noch  cinigo  moiner 
eigenen  Beobachtungen  in  der  Tabelle  2 
darstellen.  indent  ieh  bemcrke.  daB  es  »lcb 
dabei  urn  die  Fimken  einen  ~*l  cm  Induk- 
tur»  mil  IHMOfiU  ^ekundilren  Windnngen 
handeh,  der  mil  einem  inagnetUcli  ge- 
sehlossenen  Ki*enkcrn  von  ea.  :HJ  i|cm  Quer- 
s.  hniit  vernehen  war,  und  der  als  primftre 
S|,u)en  ui'ilmre  voneinatider  gelrennte 
lirahtlagen  von  verscliiedener  Windungs- 
inhl  beauB,  sodaB  das  (Ibersetzungsver- 
hultnis  des  Apiiantte-.  in  welten  Greuzen 
verftudert  wenicn  konute    In  der  Tabelle  2 


Kunkenlttngen  nicbt  merkiieb,  eine  Tatsaoht. 
die  Uhrigent*  anch  noch  dadurch  bestiiiir. 
wurde,  daB  die  Form  de-»  WnehseUtr"m^* 
wnnn  man  dieselbe  in  Uekannter  Wei««  nut 
der  Hraunschen  Kohro  beobacbtute,  bwrici 
flir  grofi*  und  kleine  Fnnkenstrecken 
selbe,  nnd  zwar  in  unserem  Falle  sttts  »ti. 
nithernd  sinn^fonnig  blicb.  Bel  ntflrkertm 
Funkenal>er»cblag  war  das  dagegen  i.i  lit 
mebr  der  Fall. 

Pie  Feststellnng  dieser  Tat*acben  v>at 
natdrlich  von  grOBter  Wiehtigkcit;  dfu. 
erst  dadurch  konntu  man  rait  Sieherlm: 
schlieBen,  daB  aaeh  dio  mnximalen  Wcr..' 
der  Npannung.  die  doeh  zweifellus  di?  fiir 
die  Enutchung  dee  Fuukens  alleln  mni 
gebenden  OrCBen  sind.  eine  der  Fonnrl  (- 
analog  gebaute  Gleiebung  befolgen  tnO^^n 
und  fcrner  lnssen  nueh  die  Me*suugeD  .J,> 
Herrn  Voge  den  genaueren  Wert  di.sT 
MaxiMAlispanuung  l.erechnen,  den  man  in 
angenithcrter  GroBe  allerding»  auch 
anB  den  in  der  Tabcllo  2  angegeber-'-n 
effektlven  Werten  .lurch  Multiplikati-.n  n  i 
12  tindet. 


Tabelle  % 


il  In  mm 

50 

UK) 

IM) 

280 

3(W 

3M> 

400 

4W 

'  i 

M  «KI 

44  *«> 

62800 

78  2(«) 

1(3  200 

(IB  sou 

123  UOO 

l.HlillOO 

r. 

81  loo 

1)<  300 

6H  <kJO 

HOdW 

116  700 

i  is  nm 

i  at  son 

I40UII 

lisyi 

2i  6on 

46400 

Ii31100 

7Kt!IW 

<M  t.«W 

III  100 

124  SWO 

141  000 

:ti  imo 

46  600 

63  11(1 

7B0O0 

1(1  OKI 

1 1 1  am 

I'Si  100 

urason 

155  *<! 

v  

31  WW 

47  ion 

112  7«» 

78201) 

1(3  m» 

KW  300 

124  noo 

140  400 

(1,0 

-1,1 

+  W 

+  0.9 

+  1.7 

+  0,2 

-  08 

-1.4 

>ind  in  den  Heihen  unter  I',.  I',  und  ("a 
die  ftlr  die  drel  FbeivelzungsverhRltnisse 
1  :  l&V. ,  1  :  12  111  mid  1  :  1068  gefundenen 
Werte  von  V  angegeben.  unlcr  I'imwI.  dann 
die  Miitclwerle  dieser  drei  Zahlenreihen, 
unier  1'i.r  ferner  der  nach  der  Kormel 


i 


Kiimo*  .ill 


birerlmete  Wert  und  unier  A  f-chlicBlieh 
die  DHIereii/.  /,«is..  hen  l'i„.r  nnd  I'i.^i,  In 
IWcnt. 

Al>  Kleklii.rlen  dienlen  zwei  Mi  ssing- 
>piizen  vou  ca.  10"  i lll'nnngsw -inkel.  und  es 
warde  die  primiire  ctl'eklive  Spimtiuiig  an 
llitzdrahlinstniuiciilrii  stets  in  deni  Augen- 
bli.  k  nbgelesen,  bei  allmiililii  ber  Wider- 
HiandsausBchalluiig  .-in  slarkcs  Sprflhen  an 
den  Elektroden  auftrat  und  auch  eeholi  hin 
und  wieder  ein  Fiinke  zwischeii  ibnen  llber- 
ging.  Kie  nngi'geb.-ne  s,-kiind/ire  SpahiiUllg 
«urde  <lann  aus  der  s«  geincRBeni-n  pri- 

e  ]  I  e  I. 


it  in  mm 
V  M 
\'B 

Sb  In  % 
Vw 

A"'  in1'. 


ft,"         ll.K       25,4        41.3        62,2        IIH  It'll 

Aooo    niiKm  20000  who  40«w  www  wionn 

7a*l     l^'"«0U   '-''170.1    2f7i«)  3H00O  68 WW  7703O 

-  :«      -  20    -  S,4     +  4.S  4  5,2  +  3.B  +  4,0 

;!l  46.)  3S770  58  WW  80 O III 

l.'l      I  3,1  +2,S  -0,1 


214 
ion  «w 
91  wn 

+  M 
I  (>.'«»  i 

-  ±f  i 


MM 

1 20  WO 
107  000 

'  12 

122  C'W 


l!54  :wo 

140WXI  I50IW0 

I  *jo  r»x)  la.wo 

t  i7  +iy 

I401WO  I  ISO  WW 

0,6  11,0 


I 


Man  siehl,  daB  ahgeseheii  vmi  der 
ersien.  von  mir  hercchnelen  Zuhl.  ifu  .  ben 
noch  ein  anderer,  spaier  zu  hesprechcnd'T 
KintluB  in  Frage  k'>mml  die  Cberein- 
stimmnng  zwischen  den  von  mir  bere.  lt 
iieicn  nnd  den  benbacliteten  IV.  ru  n  ein.- 
g.tnx  an»gezeielme|e  isl;  denn  eil.esteil,  Isl 
in  dies.-m  gewaliigen  Geblete  die  groBh- 
der  fdr  nx-ine  K'.rinel  niih  ••rgebeiidcn 
I  >l|leren/en  kb'itler  aU  (lie  kleinste  der  I'll r 
llerrn  Hnurs  I'onnel  Mliittlindendeii,  und 
aitderenleiU  tindet  i.M.-li  I"  i  ib  n  ersti-ti  ti 
lliehl    wje    bei    .Irn    lel/|erell   jen.  stelig.- 


maren  .lurch  Mulliplikaliou  mil  dem  Dber- 
sel/.nngsverhaUnis  b.-reehnet.  .Ms  Erregcr 
musehine  dle.ite  ein  S  e  I.  uekerl  seller 
Glei.-bflroin  -  WechscUtroiti  -  Transt'onnalor, 
der  bei  ."<)  I'erioneu  I.'h)  V  gab  und  bis  zu 
:>t  A  belastet  wenlen  koitnle  Wie  Herr 
Hr.  ing.  W.  V.'.ge  in  uiifiereui  Lab.ira- 
torinin  . lurch  .-iiigeliende  Versticbe.  .11. er 
die  er  d.-innjlehsl  In  einer  be*,  .uderen  Ab- 
handlnng  berichten  wird.  t'cxtgestellt  hat. 
iindert  fiich  bei  diex  n  Hcbachinngen  d.-.s 
Verhaltnis  zwischen  etl'.-k liver  und  tnnNi- 
itnder    ^pminutig     IVir    di-  \ersehiedeoeii 


Die  Uuter.-chiede  A  zw  ischen  den  l>  - 
rechneten  und  <len  becbftchleten  W.-n>:' 
sind  auch  hier  wieder  ganz  anBerordenili.  :. 
gcriug.  sodaB  also  jedenfalls  an  der  GOlU'- 
keit  der  Formel  (2)  in  dl.  scm  Falle  ni.-tn 
zu  z«.;ifelu  ist.  Wenu  nun  aber  andetvr 
seilis  die  abs.tluten  Gr."*Ben  iler  von  mir 
beohiichteten  Werle  von  I'  sich  niclil  uti- 
we*enillch  von  den  entHprechenden  d^r 
Tabelle  I  nmerscheideii.  s.o  1st  dies 
gr<">B(ent«IU  auf  eine  verxebicdeue  Form 
der  in  beideu  Fallen  benutzlen  We,  h*>  i 
KtrUmo  znriickzufuhr.01;  d.-nn  in  leutt-r  In 
>lauz  isl  eben,  wie  bereits  erwahnu  di.-  liir 
die  Eul^lebung  des  Fuukens  inaBgehen.l.- 
S].aiinuiig  niclil  der  ert'ektive.  aondeni  .1" 
inaximiile  Wert  ders.-lben,  zwei  Gn'.Ben.  ill* 
ja  je  naili  der  Form  des  angewanil' 
Wei  hselstronies  in  ganz  verse hiedciieni  \<r 
hilllnis  zuelnauder  Bteben. 

Ferner  habe  ieh  aber  nun  noch  auf  einrt- 
anderen.  sehelnbar  uehr  mi-rkwttrdigeii  Vm- 
stand  lliiizuweisen.  u.-lnilicli  den.  daC  dif 
Formel  (2)  nur  fllr  gruBe  Funkenlant,'' i 
aber  !»  cm,  nicbt  aber  fiir  kleinere  gill-  ';' 
sich  mil  abnehmender  GroBe  von  rl  der 
Wert  von  V  naturlich  zoleut  der 
naliern  inn  Li  nlcht  aber  einem  k.tisuni'-' 
Werte  vun  Hi  — 17(110  V,  wie  er  aich  ji.  *»• 
der  Formel  -2)  nach  den  ..l.igen  Beobwh- 
lungen  ergelK-n  wUrdo. 

FMese  scheinbare  Anmualie  isl  n;" 
meine-.  Erachteus  darauf  zuruekzitnihft'1 
.liili  bei  der  Entslehungsw  eise  nines  elck- 
irisehen  Funkens  in  Luft  zwei  versfl.:j 
dene  I'liisirtnde  in  Frage  kotniuen,  eiii'-r 
seits  namlich  der  s.igenannte  .rbcrpni-"- 
widerstand-'  an  den  Elektroden  nnd  an*- 
rerseits  der  WiderBUind  der  Zwischen  tin1''1 
lieguiideii  I.ufisehi.  hi  als  s.dcher 

Was  iiatiili.  It  zunachst  die  Itercclnuni  - 
der  Aniitthtne  eines  s.-lchen  Cbergai.ghni'i  - 
slandes  angeht,  sn  ergibt  sieh  dieselbe  n*.-'- 
meinem  I lafurtialten  ohne  weilere*  aus  A-' 
bekaunlen  Tat  site  be.  ditti  zur  Errei.-;.wi-' 
einer  bestimmlen  Futikenlilnge  bet  kuji'l 
■Kler  riaicen  -  Elektroden  .-Ine  w.-M  tilii  l' 
I.mIm-ic  S|«tnnung  llollg   1st  ills  bei  fpiu." 
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Als  Beispiel  erwflhne  ich  hlcr  nur.  dafi  man 
nneh  K.  Volgi  (Atmaleti  der  Phy.-ik,  Bd.  12, 
S.  lot!,  \(lt\)  mit  cinor  Gleichstromspajinung 
von  IK)***)  V  zwi.-chen  zwci  Kngoln  vim 
<>  i-in  Durchtncsser  nur  eiuo  Sihlagweite. 
von  4.0  bis  4,1  cm  erreliht,  wikhrcnd  >l. 
Topler  (ebendaselbst,  lid.  7.  S.  4ft>.  ISlOJi 
zwisclicii  einer  pnsitiven  Spiize  und  einer 
proCen  nogativen  Platte  mlt  derselhen 
t*tromi|Uelle  uud  Spunnung  eine  Fnnken- 
litngo  von  25  .m  ernkht  hat,  Die  bc- 
treffciiden  Zahlen  wurden  In  boiden  Fallen 
mit  don  daucrnd  angelegton  Hpannungen 
finer  Inflnonzmasehino  erhallen:  dtiB  nber 
aliulR-hc  Uniersehlede  aUfh  bei  momentan 
uuftretonden  Npaunungsweneii  vorhandon 
slnd,  lillti  ?ieh  in  sehr  einfucher  Wcise  mlt 
lliille  oincs  lnduktionsap)jaraie-  nachweisen. 
wonn  man  sis  Klektroden  i-inersclts  cine 
Spitze  utid  andererseits  fine  sclir  groBe 
Platte  -  dio  OrMte  do wcj.'!' it,  mil  die  von 
ilirem  Kande  aosgehcuden  Spitzenentladun- 
gun  zu  \  ermctden  —  benutzt  and  ilann  bci 
ul«it-her  Schaliung  des  pritnarcn  Strotu- 
krelsc*  die  inaximalf  Svblnguoite  des  Iq- 
sirumontes  eiumal  bci  pnsitiver  Spitze  mid 
negative*  Platte  und  das  atidcro  Mid  bel 
uragokahrtur  Polaritflt  dcr  FJektrodcn  bc- 
scinnitt.  Bei  zwei  dirartigcn  Parallelver- 
versuchen  crblclt  ich  im  erBton  Fallo  cine 
Funkenlange  von  JO  mi.  im  zweitcn  nur 
nine  sok-lie  von  4  cm.  sodafi  abut  audi  bier 
die  Untorsehiude  ganz  ahnliehe  sind  »io 
'  >hen. 

Ist  cs  mitbin  klar,  dafi  bei  alien  difsen 
Versuchen  der  ObergAngswIdereuuHl  eine 
yanz  erile  blithe  Hollo  spied  an  Ut  andorer- 
aeita  auch  nicht  zu  verkeniien,  daC  deraelbe 
spceicll  bid  Weehselslrom  dann  am  ge- 
ringsten  sein  wird.  wenn  wir  als  Kloktroden 
/.wei  Spltzen  anwetiden,  dalt  kt  aber  aueh 
Uann  nuth  eine  um  so  groCcro  Hollo  spicluu 
muG.  jo  kleinor  die  Funkonstrecke  ist.  Die 
Tatjueho,  daB  meine  Funnel  (2)  In  dlet-em 
1'allo  nur  fiir  Fuiikenl&ngon  Qborricm.  nicht 
nber  f«r  kleinere  gilt,  s«heint  mlr  nSmlieh 
eiulach  no  zu  verstoheii  zu  sein.  dali  jener 
('bergnigswidorstand  xwar  lur  kleinere 
r'unko nlantieu  fine  \  eliliidfrliclie  Gridte  be- 
>\\M.  mit  zunohmend.  r  Schla^weite  da^e^'rn 
oiiifin  koiisiHim-n  Wrrte  zustn-bt.  den  or 
hoi  otwa  T>  em  orroiflit  hat. 

(ilia  man  aber  illf<ei«  /.u  und  niaoltt 
•  latin  weitor  notlt  die  rpIic  plausible  An- 
iinhiiie.  daU  dor  Wideisiand  der  l.nl'istn'cko 
ah  fojfhor  dirckt  pr<iporti..nal  dcr  iJlnjjf 
,lor.-fllien.  d.  h.  also 


„■  -  a  \  ti<>    .    .  . 


iM.  ».i  a  und  ft  i-beiifalls  z«ei  Konstatttfii 
sind.  so  laUl  nun  die  Vi-rbindun^  der  beidon 
<>l  Ci>  and  (X)  iio.li  fiiifii  -ehr  iiitoivssaittfn 
SfhlulS  zu.  Aus  dfiiffibfn  erjribl  sioli 
namlicli 

V      n  l> 

  —    „   :-  f  ODSl        ...     I  I 

»•      a  p 

Hie  (irotif  V  n  mt  nun  alter  oHeuliar 
diejciiiife  Spanniine,  welihe  znr  Pbenvin- 
dunfr  dos  l.urtwiib'rslando  alb-hi  unab- 
bitn^fit:  von  dein  ("iterganjrswidiTHtandi?  - 
initio  ist.  d.  h.  *ie  stellt  ee\vi*senuaUen  die 
Kleinnifi^pannunj;  dor  Luftstrofke  selbiit 
•  lar.  und  da  nun  fertior  »•  a  don  Wider- 
Maud  dicser  Strffko  bedealet.  so  muli  mit- 

hiu  da*  Veihilltnis    (      "a   don   im  Aii^'en- 

idiokc  >lor  Knnkeiibililunjf  sUttnndeiiden 
Strom  darstellcn.  u.  nn  wir  .jetzt  unler  V 
nielit  die  effektiveii  sf.nd.-rn  die  Maximal- 
wcrte  vfrslclicii.  fur  die  ja  naeh  detu  Obitfen 
rl.enlallg  eine  (Ileicliuit^  nach  Art  von  (J. 
l.ostoht. 

N'ai  lt   til.  i  l>   ist    nun   almr  dieser 
Strom    i'lif    ullf    Kuukeiilan^en  kon 
slant,   d.  h.  mil  andiren   U'orlem  uuter 


den  in  Rede  uteheudan  Vorhftltnis sen 
ist  im  Mom  cute  der  Ansbildnng  des 
Kunkens  dor  AVer!  des  durch  die  I.uft 
gehenden  [oni«atiotisstroiuet<  fur  alio 
Kunkenlanpon  derselbo.  oder  anders 
ausgodruckt:  znm  Zustandekomtnen 
eines  Funkcns  cohort  ein  fflr  alio 
Funkenlflngen  konstanter  Minimal- 
wort  dos  lonisati'insstronics  der  Luft. 

Dor  Ausdruck  „loiiisalionsstromu  durfte 
hier  de^wegen  am  Platzc  >eln.  well  man 
til  In  dein  betreffenden  Momonto,  dor  dcr 
Bildung  des  Funkons  unmittelbar  vi.rauf- 
geht,  gowissermaCen  mit  oluem  Zwiscbcn- 
ditifT  zwlsohon  don  gcwObulichon  ^l.citer- 
strnmon"  und  don  besonders  in  der  Eloktro' 
8ia1ik  eine  *o  groue  Rolle  spielenden  .dielok- 
irisehen  VorschiobunjtsstrOinon^  zu  tun  hat. 

/.tint  Schlusse  alter  Uloehle  leh  uoeb 
einiual  zusaijimc[il'a«send  betonen.  dali  ich 
in  iler  vorstohenden  Ahhandlung  fine  Be- 
zlehuug  zwl»cbon  Spaunuu^  uud  Sehlag- 
weito  gvfunden  zu  liabon  glauhe,  welche 
nielit  bloB  die  Beobachlungeu  in  einer  er- 
hcblioh  genaueron  Woisu  dar-lcllt  als  die- 
jonitfe  dos  Herm  Baur,  sondern  der  auch 
zugleieli  eine  sehr  eiufaeho  theitretiscliu 
Bedoutung  innozuwohnon  scheint,  wnhrend 
Horr  Baur  dieae  letztere  ftlr  seine  Formel 
erst  von  dor  /ukuntt  orwartet. 


LITERATUR. 


Be»prechon(ren 

Vcrgleieh  zwischnn  den  vercchlodeoua 
Betriebsarlen   von  Schlcusonanlageo. 
Von  I>r-lne  Willy  Giller,   Mit  38  AbbUduu- 
gen  und  6  Tafeln.   71)  S.  in  H"    Dnick  und 
Veriau  von  R.  Oldenbourg    MUnchfit  und 
Berlin  llKM.   Prels  £rl>  4^0  M. 
Dili  Work,  wek'het  sieh  viDerseita  durch 
Kline  uud  klarc  Ausdruckswoise,  andereneits 
durch  Vollstandigkeit  susirichnct,  beschreibt 
lit  den  erstcn  fiinf  Kaplteln  an  Hand  ausge- 
ruhrter  Anlagen  die  verschledonon  Beirlclmsrlrii 
v<>n  Scltleuson.    Das  aechste  Kapilel  hehanilelt 
lien  V'rrfrlelelt  der  peM'hlldcrleit  liclriclis»y»trmc 
in  teclioischer,  das  *ichente  Kapitel  in  wirt- 
schsftlichrr  llinsirht.  Im  achten  Knpitel  werdon 
die  Krstobnisse  dcr  angcstellten  Botrachtangen 
xusainmengefaSt. 

Der  \  erfassi  r  gelangt  <u  dem  Schlusse, 
daS  der  elektrlscbe  Betrieb  der  aweckinalll|r«te 
|jt,  dcr  pneumatlsf he  Betrieb  hingegen,  obwohl 
or  sich  hoi  was*errelrhcn  KanHlcn  am  billigsten 
slellt,  nur  fur  Schlmsea  voo  geringercr  Be- 
deuluog  in  Frage  kommon  kann.  und  der 
hydraullacho  Betrieb ,  trotzdoin  die  Anlage- 
koslett  slcb  fUr  kfetDere  Schleusen  geringer 
stellen,  hfthere  I'nlerhaltuiigfkOHtrn  crfordcrc 
als  der  eleklrischo  Betrieb. 

Als  bosondere  Vorsugo  des  elektrisebvo 
Aiitriehes  werden  habere  itetriebssichorheit  und 
die  FAhlgkeit  des  Elektromotors,  sich  hlnslcht- 
lich  seines  Energieverbnuches  dor  jewell*  ge- 
fitrdeiten  l.elstunjf  genau  anpassen  zu  kOnnen, 
geruhmt 

l>rm  gemischten  Betrieb  spricht  der  Ver- 
fssser  suf  (trund  der  anircstellteo  VcrgleichB- 
berechnungen  die  ZweckmaBigkeit  ab 

lin  drltten  Absrbnitt  des  zweiten  Kapltels 
wird  au«  AnlaB  der  Bet>chrelbung  der  rail 
Dnickwaxsermotorro  bettlehenen  Bruinblitu  ler 
Aitlsgo  als  aufTalleml  erwahnt,  ,d»B  vntgegen 
dem  sonstigen  Oebranch  Tiir  don  Antricb  der 
Tore  und  Schiitso  die  geradlinige  BewegUDg 
des  Druckwassers  xuerst  in  rotlerende  Bewe- 
gung  umgenetxi  wird,  um  darauf  in  den  Wlnd- 
werkeit  wirdi-r  in  die  goradlhiige  Bewegung 
der  die  Tore  und  Sehtttse  trelhenden  Zshn 
slangen  sunickverwandrH  in  worden".  Die 
(iriinde,  veleho  Rir  dio  Wahl  dieser  Anordniiug 
bcstlmine nd  nsren,  wcrden  nicht  erwahnt  Kine 
Darlegung  derselbco  ware  von  grbBtem  Inter- 
o»*e  gewesen. 

Boi  den  Figurcti  15  his  In  feltll  dio  nahere 
Bexeichnung. 

Das  Werk  fiillt  in  der  an  uud  fQr  «lclt  «pir- 
lichcn  Litcratur  oher  »chleu*enanlagen  und 
•leren  Betrieb  eine  bihlbsre  Liicko  aus  und 
bietet  in  seiner  xusammengedraogton  Form 
nicht  nur  fur  den  Wasserbautechoiker,  sondern 
namentlich  auch  fiir  den  Kiektrotechniker,  so- 
weit  or  »ich  mil  dem  Antrieb  v.in  Schleusen 
anlagen  sit  befassen  hat,  wertvolle  Kiiigcrxelge- 


Oarts  besonder*  1st  hervorsuheben ,  daft  die 
Bereehnunmtn  dber  Kraft verbrauch .  Anlage- 
nnd  Betriebskostcn  vorurtellifrel  durehgeftthrt 
siod. 

DerVerfaaaer  hat  sich  streng  an  don  durch 
den  Titol  vorgeaeichnetcn  Wog  gehalten  uod 
1st  der  nahellegenden  Gefahr,  (Teh  beim  be- 
■chroibenden  Telle  In  Einxolbeilen  su  verliereo, 
mit  Gescblck  ausgewlchen.  So  eotiiprlcht  das 
Workchen  den  bcreehllgterwelae  an  dassflbc 
tu  stellenden  Anforderaogen  In  ieder  Bliislcbt. 

Die  auBere  Ausstattung  telchnet  sich,  wle 
man  es  beim  Oldenbourgschon  Verlag*  g*- 
wohnt,  durch  groflen,  klaren  Drack  und  Scbllrfe 
der  Figuren  aus.  A.  Becker, 

Kllfsboch  far  Mascbinisten  und  Heiser. 
Kin  Lehr-  und  Nachscblagebuch  fiir  Jeden 
BerufSgenossen.    Ana  der  Praxis  rllr  die 
Praxis   bearbeitet  von   E.  Wurr,  wetland 
Kodak  tear  der  Deutschen  Maschinisten-  und 
Ueixerxeiuebrlft   Zweile  vettuehrte  und  ver- 
besserto  Anflage    Mit  .66  Abb.  VII  u.  33h  S. 
in  kl.  H*.  Verlag  von  Hachmoister  St  Thai. 
Leipxig  1904    Prels  %  M. 
Das  vorliegcnde  Werk  noil  ein  Hulfsbueh 
fiir  den  Prakuker  sein  und  den  Maschinisten 
und  Heitem  auilerdem  die  Gelegenheil  geben, 
sich  welter  uumubilden,  um  die  Foruchrittc  der 
Technik  verfolgen  xu  kSnneo.   AuSer  Dampf- 
kraftanlagen   behandelt  das  Hiilfsbueh  auch 
Uasmotoren,  Transtnlsslonen,  WasserfBrdernng, 
Ventilation,   Heixung,  KUhlung,  Beleuebtung, 
Elektrotecholk  u.  s  w.   Ein  Anhang  gibt  Aus- 
kunft  iiber  Dampfkesselgesetigebung,  Kessel 
untersuchungen ,    RauchbeMstigung ,  Paiont- 
wfsen  u.  s-  w. 

Das  Buch  bat  dio  gute  higenschaft,  dail 
alio  Beschrelbungen,  Berechnungen  u.  s  w,  so 
einfach  und  lolcht  faBUch  sind,  daC  sie  von  dem 
Leserkrob),  an  wolchen  das  Bach  licit  wendet, 
wirkllch  verstanden  wordon  kSnnen.  In  eluem 
engen  Rahmen  wird  viol  Wlssenswertes  geboten, 
und  die  Beschaflung  des  Werkchens  kann  etn- 
pfohlen  werdeu,  obwohl  auch  verschiedenes 
daran  auszusrtxen  iBt.  Besonders  fallt  es  auf, 
dail  die  Dampfturblnen,  welche  wohl  eine  be- 
sonders elngehende  Behandlang  verdlent  hltten, 
gar  nicht  erwahnt  slnd. 

Die  knrxen  Abschnllte  ,Elektnscbe  Beleuch- 
tnng"  und  ,Ausxug  aus  der  Eleklmtechnlk" 
konnen  nicht  uerade  als  mustergilltig  betrachtet 
werdeu.  Solehe  Angabon,  wl«  dafi  eine  Bogen- 
lampe  otwa  40%  .der  ihr  mitgetellten  Kraft  in 
Licht  timsetxt  iSelte  oder  wle  ,fn  neoerer 
Zeit  wird  haOtig  in  der  llauptleilung  eine  noch 
hohero  Spannung,  otwa  2-JO  V,  angewendet  und 
dann  6  Bogcnlampen  odor  2  Gluhlampen 
lilntereinander  xwlnchea  beido  Drshte  dcr 
Hauptleitung  geschaltft*  aollten  docb  nicht 
vorkommen.  F.ilekthogenlampen,  Nernstlampen 
and  andcre  ncuere  l^impenkonslruktionen  slnd 
uberhaupt  nicht  erwahnt.  Fur  dlese  Abschnltte 
durfte  sich  boi  einer  eventuellen  dritlen  A  ullage 
eine  griindlleho  I'inarbeliung  emitfehlon 

F.  Wikandr 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Tolophonie. 

FernsprechwoM-a  in  I^iadon.  Der  vnr 
kurxcm  crschienene  (.ioschafMl>erieht  des  eng- 
lischen  Ceneral-Postmeisters  omhMl  nach  ,The 
Electrical  Engineer"  vom  :6  August  elnlge 
interensante  Angaben  liber  das  Londoner  Fern- 
sprechweson.  Danacli  1st  die  Zahl  dor  an  das 
stsatliche  Telephitiinetx  angescblossenen  Teil- 
nchmer  im  vergaugencn  Kechiiiingsjahr  von 
912-J  auf  I'iAS-J  gesticgen  und  jede  Woche  brlngt 
elnen  welteren  Znwachs  von  100  bis  Sti  An- 
schlQsiien.  Drei  neue  VermittelunesJtmter  sind 
im  Ijiufc  des  .lahrcs  eriiftnet  worden  and  die 
Errichtung  eines  weilnren  Aintes  mit  eincm 
Fassungsvermogen  von  18000  I.eltungen  ist  im 
Gauge.  Die  Lange  der  unterirdischen  Robron- 
anlagen  in  Ixtndoti  hetrug  Endc  MHrx  d.  .1. 
IM-J  km  und  die  l.ange  der  in  den  Kaheln 
enthaltenen  Leltungen  -Jll  IDO  km.  einschlioB- 
Hcli  til  V>0  km,  din  der  National  Telephone 
I'oiitpany  miftweise  iiherlsssen  waren.  Die 
durch'rhniltlichen  Koslen  fUr  einen  Kilometer 
l^oppelleitnng  sind  von  236,011  M  auf  339/10  M 
gewachsen.  KinschlioSlirh  der  Ausgaben  fur 
Elnrichtung  der  Sprechstellen  und  dor  t'ontrale, 
jrdoch  ausDrhlieBlich  derjenigen  Mir  die  Reserve' 
leittingen,  sind  die  Kosteu  fiir  einen  Teil- 
nehmerMnschluU  diirchschniUllch  von  777,110  M 
auf  HI-AIM  M  gesticgen.  Dcr  .lahrraahachlutt 
weist  einen  fiir  die  VerxinBiing  und  Tlla*ung 
des  Anlagekapktals  verwendbaren  nberschnB 
von  rum!  GHO HMi  M  nat'b.  I>ie  C>cramtaufwen- 
dHngen  fiir  das  l.nndniier  staatlicho  Fornsprech- 
neto  haben  bi*  xmn  31.  Mftra  d..l.  rund  SO»)4  V " 
Mark  Iwtragen.  H'.  Jl 
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Ktattatlk  des  Ferexprwhwcsena  fur  1902. 

Wir  Id  fniheren  Jahren  bringen  wir  nachstehend 
olnen  Aussug  aus  der  im  „JournalTe4cgraplil.|ue~ 
veroflTontlichten  Statistik  dea  Fernsprechwesena 
fur  1902.   Zu  don  Zahlcn  der  Zi 


Drock  arbcitet  and  an  welches  die  Arbeita- 
motoron  angeachlosacn  aind.  Die  Steuerstrnin- 
kreise  werden  von  einer  Id  dem  Weichenateller- 
hauschen  aufgestellten  Akkumulatorenbatterie 
von  14  V  Spannung  versorgt.  Die  Sigoalarmc 
lit  Kontaktvorrich- 


Dle  fur  die  Signale  und  Welchen  bconuits 
Motoren  welchen  inaofern  voueinaoder  ab,  ab 
bei  den  eratercn  die  Drucklufl  in  dem  Arbtiu- 
cy Under  nnr  In  finer  ltichtung  wirkt;  da»  Signal 
geht  nach  Abaporrang  dea  l.uftdrurkei  mur 
der  Einwirkung  einer  atarken  Feder  In  teiw 
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Deutarhl.ind  I.  Nlcht  elnbegrlfleii  1968  an 
Private  vennietete  Leltungen  mil  einer  Oeaamt- 
llinge  von  21 15  km  Unle  und  9552  km  l.eitungen 
nebst  5452  S|irachstellen- 

Osterrelch.  I.  Aulirrdein  122  Anlageu  flir 
Private. 

Belglen.  I.  71  km  Fluttkabol  und  28348 
F.rdkabel.  Has  Fernaprechnetz  Hnisael  ist  itn 
Laufe  ilea  .lalirea  1902  unterirdia.-h  ausgebaut 
wor.len.  2.  13  750  km  flir  den  Verkebr  auf  weite 
Kntfernungen.  darunter  6654  km  Telegraphen- 
leitnngen  nach  dem  Svatem  \'  an  Kvaaelbergl.e 
und  392U  km  auaathlirUlich  Hir  den  Inleniatio- 
nalen  Verkebr. 

QroCbritannlen.  I.  117  km  I.uftlinie  und 
186  km  Unter»eekabel  flir  den  inU'matlonalen 
Verkehr.  2  flier  den  Sudtverkehr  aind  koine 
Aufseichnungen  grfiihrt. 

Ncrwegen    1.  4376  km  Fcrnlinie  aind  nm 
i  untergebracht.  Bs. 


Elektropnennatiaehe  Weiehen-  and  Signal- 
Ntrllnng.  Klner  una  von  der  Finna  l'  stahmer, 
Fabrik  fiir  Kiaenbahn-,  llergbau-  und 
Hilttenbedarf  A.  ■  G.  Georgmarlenhutte 
ilberaandten  Kesrhreibung  der  neuen 
pneumatiarhi-n  Welchen-  und  S' 
der  Weatinghousc  Company 
wir  na.'hatehendea: 

Daa  System  bembt  dMftOf.  dafl  die  Be- 
wegnngen  ,ler  Signalarme  und  Welchenaungen 
durch  Orncklnftiimtoren  auagefnhrt  werden, 
deren  Steueruug  auf  eh-ktrischem  Wege  er- 
folgt.  Zu  dt.-aeui  Zweek  iat  ein  Druckluftrohr- 
nets  vorhanden,   wel.hes  untir  4  bia  5 


tungen  auageatattet,  welche  elnen  Koutroll- 
atromkrela  Aflnen  oder  schlieilen  und  hierdurch 


Fi».  11 


die  Bedlenungthehel  in  den  Stellwerken  vrr- 


Anfangfatell.ing  zuriiek-  Bei  der  AVeifbeu- 
atellung  werden  dairejreu  beide  Bevi  egunr*n 
der  Z tinge  dureh  Ornckluft  aungefiihrt,  indem 
die  Luft  einmal  oberhalb,  daa  anderr  Mil  unter- 
halb  des  Arbeltskolbena  eiugefuhrt  wird. 

Fig.  13  atellt  den  Signnlinotor  dar.  A  l« 
d.-r  Arheil.»k»lben,  der  mlt  dem  SlgnsUrm 
meehani»rh  geknppelt  1st  Bei  //  1st  dip 
DrucklurUeitang  angenchlossen.  Die  Klnalni- 
mung  der  I. lift  In  den  Cylinder  wird  durch  (it 
Ventil  /'  I'  geregelt.  welches  durch  die  Wirkanf 
einer  Fed.  r  gearblo.«»eu  iat,  weno  der  Klektm- 
magnet  .W  nlebt  von  Strom  durchflosaen  wiri 
F.rhKII  der  Kleklrmnngn.-t  Strom,  so  wird  win 
Anker  ange».,gen,  driiekt  die  Feder  auBammen 
und  i.ffiiet  dan  Ventil;  gleichseitig  sclitleit  r-t 
an  dem  Anker  aclbat  vorgeneheuer  Kegel  die 
Verbindiing  mit  der  Aufienluft  ab.  Ilierdwtl 
wird  der  Kolben  A  herabgedriickt  und  der 
Signalarin  in  die  Rtellung  .frele  Fahrt*  p- 
bracht  Wild  «ler  Sirom  in  M  unterbmcbt^ 
ao  driiekt  die  Feder  dm  unteren  Ventllea  dm 
Anker  nach  ohen,  das  KinlaBvenlil  schllett  sirt 
und  der  Kolben  I  kehrt  unteir  dem  FJnliusf 
der  an  dem  Signnlarm  vorgeaehenen  Feder  in 
die  Anfangalage  zuruck,  indem  die  in  d^m 
Cylinder  enthaltene  l.uft  an«  der  Ansstromonr 
r.ifnung  herauagedrilckt  wird.  E*  isl  f*0' 
welteren  klar,  dali  lieim  Nachlasaen  dealiruck^ 
In  dor  Luftleitung  daa  Signal  stet.H  ille  .IUH" 
Stellung  einnehmen  wird  und  dall  daher  id* 
(iefahr  einer  falaeben  Signalstellung  inf'.C 
einer  Betriehaatorting  iilcht  hesteht.  I'le  lr 
dem  Slgnalarm  angehrachtn  Kontaktvum4 
tung  teigt  durch  den  von  ihr  sbgesweift*" 
Kontroilatromkreia  an.  wenn  der  Ann 
irgend  welchen  Orundcn  in  eln.-r  Zwi»ctirL. 
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lage  atchen  gebliebea  iat,  and  ez  kann  die 
dazugehorige  Welche  bzw.  pin  lweitea  Signal 
nlcbl  eher  bedlent  werden.  ala  bla  der  Signal- 
ann  in  die  richlige  I  ••>«<•  gebracht  i»t 

I>er  Wcichenatellmotor  i«t  in  Fig.  14  dar- 
geatellt  and  beeitst  einen  uiit  der  Wcichen- 
zunge  gckuppelten  Kolben  A,  welcher  durch 
Drackluft  auf-  and  abbewegt  werden  kann. 
Filr  die  Luftvertellut  g  tat  ein  mil  zwel  Steuer- 
kolben  8  atarr  verbundener  Scaieber  .V  V  vor- 
Kvachen,  dor  aich  in  einer  centralen  Luft- 
kammer  bewegt  and  durch  eine  Arreticrung  L 


Pi*  14. 

in  aeinen  knBcraten  Stellungen  featgehalten 
wird.  Die  Luftkammcr  iat  be!  /.'  an  die  Luft 
leitung  angeachloaaen.  Der  Lnftzatritt  zu  jedem 
Steuercylinder  wird  dnrcb  ein  Ventll  P  V  vet- 
mlttelt, "  welcbea  den  bei  dea  Signalmotoren 
verwendeten  Ventilen  ahnlich  iat  and  durch 
otnen  Elektromngncten  M  gcatouert  wird.  Einer 
der  beiden  Stcucrkolben  S  atebt  atandig  anter 
Drack;  in  der  Fig.  14  iat  diea  der  linke  Kolben, 
da  der  sugehbrlge  Elektromegnet  vou  Sirom 
durehfloaacu  wird.  Bei  dem  reehten  Kolben 
•chlleSt  der  nbere  Silzkegel  die  Verblnduog 
mil  der  Iiuftkammcr  ab.  wnhrend  der  antere 
Sitz  abgchoben  iat,  aodaS  der  Cylinderraum  mit 
der  AuOeren  Atmoaphare  komuiuoiciert.  Die 
Sicberheit  des  Betriebea  Iat  bier  eloe  aehr 
jrroBe;  denn  am  die  Weiehe  amaulegeii  muB 
ein  Stromkrela  geoBnel  und  eio  xwclter  ge- 
schloaaen  werden,  und  Slfirunnaatrfime  konnen 
daher  kaum  eloe  verkehrto  Weicbenatellung 
herbeifuhrcn,  Da  die  Kraft,  welche  die  Wcichen- 
snnge  In  elner  ihrer  beiden  Lagen  feathaU,  elne 
aehr  elaatUche  Iat,  kann  die  Welche  belm  Be- 
faliren  in  verkebrter  Kichtung  obne  Beachadl- 
(Cung  dea  Merhnniamua  aufgeechnittcn  werden; 
sobaid  die  SpnrkrAnze  einea  Fahrxcngea  die 
Welche  paaaiert  haben,  geht  die  Zuugc  selbal- 
lilllg  in  lhre  uraprlingllche  Lage  zaruck. 

Auch  bei  den  Weicheu  Ut  eine  Kontakt- 
vorrlchtung  und  ein  Kontrollatrnmkrela  vor- 
handen,  and  sm-ar  filr  beide  Stellungen  der 
Weiehe  Da  die  Erdo  ala  Kuckleitung  benutat 
wird,  aind  awei  Leitungen  fur  die  Bedienong 
und  awei  fur  die  Kontrolle  der  Weiche  vor- 
handen.  Die  Slgnalatetlung  erfordert  fUr  Be- 
dlenung  and  Kontnlle  nur  je  eine  l/eilung. 
Darch  den  KontrnlUtrnmkrefa  wird  eine  auto* 
matiache  Vcrriegelang  der  Bedienungahebel 
bewirkt  and  zwar  dcrart,  daB  der  Bedienanga- 
hebel. welcher  aich  in  elner  segmentfttrmigen 
Fuhrang  bewegt,  darch  elne  Sperrkllnke  test- 
gehallen  wird,  an  lange  ein  In  ilen  Kontroll- 
atromkrela eingeacJialteter  Klcktromagnet  atrnm- 
loa  iat.  Darch  die  nn  dem  Signalarm  bsw.  der 
Weicbensange  angebracbte  Kontaktrorrichtung 
wird  bei  der  gegenaeitigen  richtigen  Lage  der- 
ao.lben  der  Kontmllatromkrela  geachloaaen.  und 
erat  dann  kann  der  Slellhebel  welterbewegi 
werden.  Die  Klnrlchtang  kann  aurh  so  ge- 
troften  werden,  daB  die  Stellhebel  In  elnem 
YVartcrhaua,  a.  B.  an  Bahn-Knotcnponkten,  von 
finer  Haaptatation  aua  elektriac-n  verricgcli 
werden  und  daB  dleae  Hauptatation  den  Gleia- 
atrang  beatlmmt,  den  der  Zag  zu  befahren  bat 
Die  filr  den  Retrieb  erforderllche  Drackluft 
liefert  bei  kleioeren  Netzen  ein  Komprea&or, 
wis  er  bei  StraBnnbahnwagcn  fur  die  Brecnaen 
benutzt  wird.  Bei  auageuchntcn  .Strecken  iat 
ein  groSerer  Kompreaaor  notig,  der  an  paaaen- 
der  Stelle  der  Strecke  aafgeatellt  wird  Die 
Pruckluft  kann  dann  nebenbei  gleichzeitig  fur 
amlere  Zwecke,  auin  iietriebe  von  Werkzeugen, 
Kranen,  Pumpcn  oder  auin  Auahlaaen  von 
Maschincn  u.  dgl.  verwandt  werden.   Der  Ver- 


brauch  an  Drackluft  iat  ein  aehr  geringer  und 
betritgt  auf  aehr  vcrkchrareichen  Strecken  pro 
Motor  elwa  0.03  cbm  in  der  Minute. 

Daa  elektrnpneumatlxche  Zugatenernnga- 
avatem  der  Weatlnghouae  Company  iat  auf 
elner  Heihe  von  Bahnen  in  Amerika,  F.ngland, 

in^'ufHchland0!*"'" 
baa  and  elne  in  Bayern 
anar 


ler  Imlnatriellea  Ge- 
von  Mulhauaen.  Aua  dem  Verzelchni* 
der  von  der  Induatiiellrn  Oeaellaehaft  von  Mill 
hauaen  fur  daa  Jabr  ldiift  auageachriebeoen 
Preiaaafgaben  entnehmen  wir  nachaU'hend  die 
dem  Oebletc  der  BUektrotechnik  angebttrigen: 

1.  Eine  ailbemp  Medaille  filr  irgend  welche 
neoe  Anwendung  der  FJektrote«hnik  auf  dem 
(leblete  der  Bleichcrei,  Furberei  and  Zeag- 
drackerel. 

1  Elne  allberne  Medaille  filr  elne  Abhand- 
lung  iiber  die  Knaten  einer  eleklriaeheo  Ein- 
richtung  und  einer  Kohlen-,  Acetylen-  oder 
Waaaergaaanatalt,  die  beide  zur  Beleachtung 
elner  gewerblichen  Anlage  dienen  wiirden. 

Die  Anlage  soli  n>tnde»lena  3rt)  Lampen 
umfaaaeti  und  in  beiden  Fallen  aorgfalilg  be- 
achrieben  aein. 

Die  verechiedencn  Arten  elektriacher  He 
leachtung  aollen  beaprochen  and  die  Betriebs- 
koaten  mil  denjenigen  der  Qaabeleuchtung 
verglichen  werden,  wobel  anznnebmen  Iat, 
eratena,  daB  daa  Oaa  in  der  Fabrlk  nether  her- 
gcatellt  wird,  and  zweitena,  daB  die  Einrichtuog 
mit  einer  Uaaan^talt  verbunden  ist. 

Kin  beannderea  Kapitel  aoll  dem  Vergleiche 
der  Llchtaulrke  and  dea  Beleachtungseffektea 
der  verachiedenen  Syaleiue  gewidmet  Rein. 

3.  Kine  Khri'tinu-d.iille  fiir  eine  mnglicbat 
einfache  Zundvorrichtung  fiir  l.eiter  aweitor 
Klaaae.  Der  Vorwarmcr  darf  weder  beweglieh 
aein,  noch  den  Gliihktirper  ao  umgeben,  daB  ein 
Tell  der  I.lchtaUlrke  abaorbiert  wird.  Bo  viel  wle 
miiglicb  iat  jedea  nlektrnniagnetlache  Syatem  xti 
venneiden.  Der  fragliehe  Vorwknner  inuB  aich 
auf  Gleich-  und^  Wechaclatroin  anpaaaen  und 

10M)  Stunden  bealtzen.  Wenn  Uluhkorper  und 
Vorwarmer  ein  Ganxea  bllden  und  letzterer 
mit  dem  Brenner  eraetxt  werden  rauB,  aoll  die 
mlttlere  Brcnndauer  wenigalent  k2M)  Stunden 
betra|Cen  and  die  AnachaiTangakoaten  der  Er- 
antzteile  muasen  aehr  goring  aein. 

Der  Prela  wird  nur  erleilt  werden,  wenn 
flinf  Stuck  der  betreffenden  Lampc  der  In- 
duatrlelleu  Geaellachaft  zur  Verfugung  geatelli 
werden. 

4.  Kbrenmedaille  oder  Sillicnne ilalllc  und 
eine  Summe  von  400  M  fiir  den  elektriaehon 
Antrleb  einer  Druckerei-  oder  Papiermaachine. 
oder  jeder  anderen  Maachine  mit  aehr  ver- 
ftnderficlier  Tnurenzalil,  durch  elneu  unter  kon- 
atanter  Spannung  und  Frei|ueux  geapelaten 
Drehatrommotor.  Fiir  ein  heatimtutea  Dreh- 
moment,  daa  bei  normaler  Tonrenaahl  einer 
I.eistung  von  mindeatena  in  I"S  enteprechen 
muB  und  fiir  auf  elektrischem  Wege  vom  ein- 
faehen  zum  flinlTachen  veranderllche  Geachwin- 
digkelten  darf  der  Wlrkungagrad  dea  Motors 
aamt  Nebenverluate  in  den  Wlderatilnden  u.  a  w. 
nie  weniger  ala  0,40  betragen  and  deagleirhen 
desaen  Leiatongafaktor  nie  weniger  ala  0,40. 

Bel  normaler  Tourenzahl  and  bei  dem  vor- 
erwahateii  Drehmoment  milaaen  Wlrkungagrad 
and  l^'latuiigafaktor  wenigalena  0,711  betragen. 

Dieaer  Antrieb  mufi  mindeatena  0  Monate 
in  einer  elakaalachrn  Anlage  funktiooiert  haben. 

Der  Preia  wird  dem  Konatruktonr  crtcilt; 
jedoch  kann  der  betreffende  Fabrikbeaitaer  auch 
elne  Medaille  erhalten. 

b.  Eine  F.hrenrnedaille  fiir  die  Erflndung 
und  Anwendung  in  einem  Betrieb  dea  Elaaaacs 
einer  Vorrichtung  oder  einea  Apparatea.  welche 
im  Bezirk  noch  nicht  angewandt  worden  und 
seeignet  aind,  die  Arbeiter  vor  den  d 
Maachinen  oder  Trai>amta*lonen 
I'nfallen  za  achiitzen. 

Der  Apparat  mufi  mindeatena  wahrend  einea 
.lahrea  tatig  Kewearn  aein. 

6.  Medaille  fiir  eine  Abhandlnng  iiber  den 
EintiuB,  den  die  Verteilung  der  elektrUchen 
Kraft  in  die  Wohnungen  der  Arbeiter  auf  die 
Arbeit  auSerhalb  der  Fabrlk  aualibt  oder  ana- 
geQbt  hat.  Iat  achon  eine  Zunahme  der  Arbeit 
in  der  Wohnung  zu  verzeichnen?  Iat  dirar  Vm- 
anderung  wahracbeinlich.  iat  aie  zu  begehren? 
Welchea  wAren  ibre  wirtachaftlicben  Folgen? 

Die  Denkaehriften,  Zeichnangen,  Belege 
und  Maator  aind  durch  ein  vom  Verfaaaer  ge 
wahltea  (moglichat  knrzea)  Kennwort  oder  Motto 
zu  bezelchnen  and  vor  dem  16.  Febraar  I'.luTi 
franko  an  den  Prkaldenten  der  Induatrlellen 


durch 


Geaellachaft  von  Miilhaasen  zu  aenden,  aamt 
elnem  veraiegelten,  mit  dem  ' 
beielchneten  Couvert,  in  dem 
und  die  Adreaae  dea  Bew 


PATENTE. 


Anmoldungcn, 

(Keichianaelger  vom  IK.  September  1904.) 

Kl.  SI  d.  L  4031.  Ein-  oder  Mehrpbaaenmaachine 
mit  einem  durch  Wecfaaelatrom  erzeugten 
erregenden  Drrhfeld.  Kmll  Zlehl,  Berlin, 
i  hauaaeeatr.  81.  27.  10.  03. 

-f.  A.  11014  Vorachaltwideratand  fUr  elek- 
triacbe  Gliihlanipen  mit  Glubkiirpern  aua 
I^eltern  swelter  Klaaae.  Allgemeine  Elek- 
tricitali-Geaellachaft,  Berlin.  9.  6.  04. 

—  g.  U.  49  532  Glelchrichter  filr  Wechaelatrom. 
Peter  i  ooper  Hewitt,  New  York;  Vertr.:  C. 
Pleper,  H.  Sprlngmann  und  Th.  Stort, 
Pat-  Anwaite,  Berlin  NW.  40.   18.  12.  ui 

(Relcbaanxelger  vom  19.  September  1904.) 

Kl.  21  d.  K.  23  623  Kraftabertragunga-  and 
Verteilungaavatem.  Jacob  Kravawlik,  Bli»- 
wijk,  Uolf;  Vertr.i  R.  DeiBler.  Dr.  ii.  D61I- 
ner  u.  M.  Seller,  Pal.-Anwalte,  Berlin  NW.6. 
10.  7.  02. 

-  g.  V.  5414.  Selbatunterbrecher  fiir  Induk- 
tionaapalen.  Varlev  Duplex  Magnet  Com- 
pany, New  York;  Vertr  A.  Elliot,  Pat.-Anw  . 
Berlin  NW.6.    16-  2.  0». 

(Relchaanselger  vom  22.  September  1904  ) 

Kl.  21  a.  M.  24  WML  Selbaltaliger  telegraphi- 
acher  Sender.  Donald  Murray,  London; 
Vertr.:  II.  Neubart,  Pat-Anw.,  flerlin  NW.d 
0.  2.  04. 

a.  R.  189*37.  Schallplattenlagerang  filr  Mikro- 
phone,  bei  welchen  die  Schwingungen  einer 
parallel  zu  aich  aelbat  achwingenden  Schall- 
platte  in  beiden  Richtungen  sur  Kontaktbil- 
(lung  auagenatzt  werden.  Philip  Green  Ran- 
dall. Boaton,  V.  St.  A.;  Vertr.:  F.  C.  Glaaer, 
U.  Glaaer,  O.  Hering  u.  E.  Pellz,  Pat- 
Anwalte,  Berlin  SW.  68.  3.  12.  ng. 

—  a-  Bob.  21284.  Tvpendrucktclegraph  fiirTele- 
grnphie  mitlela  elektriacher  Wellen.  Erwln 
Schaeffer,  Stuttgart,  Gartenatr.  48.  24.  7.  08- 

-C    L.  19  741.    Drnckkontakt  fiir  elektriacho 

l/oitungen.   Lindner  &  Co.,  Jecha  b.  Son- 

dorahatiBcn.   2S.  6  01. 
-e.  S.  18335.  HitzdrahtmeBgerat;  Zua.  z.  Pat. 

154 2e*.  liana  Slevera,  Berlin,  I'aedomatr.  17a. 

4.  8.  03. 

—  f .  B.  36  !'."J  Vorrichtung  zur  Sicherung  dea 
glelcbmaBigen  Nachachabes  von  Bogenlichl- 
elekiroden.  welche  unten  auf  elner  Auflage 
aufruhen.  Helnrlch  Beck,  Metnlngen.  11.12 
1903. 

1904.) 

Kl.  201.  K.  2  1  443.  Elektrlxche  Zugforderunga- 
einrichtum;  Walter K amine r, Briiaael; Vertr.: 
Dr.  Jul.  Ephraim,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  7. 

23  12.  02. 

—  I.  K.  25  861.  Vorrichtung  znr  Verhdtung  del 
Entglelaena  der  Stromabnehmerrnlle  elektri- 
acher Fahraeuge.  Eugen  Kacamarek,  Berlin, 
Chaaaaeealr.  13.  25.  8.  03- 

Kl.  21  a.  1..  iHi>8fl.  Vorrichtung  an  Femaprech- 
arhaltungen  mit  gemelnaanier  Eeilung  zur 
Ennftglichnng  dea  aileinigen  Anrufea  der  ge- 
wiinachten  1  eilnehmrratelle  unter  AuaachluB 
aller  ubrigen  Stellen.  George  Archibald 
t.owrv,  Boaton,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Paul 
MUller,  Pat-Anw.,  Berlin  SW.  n.  8.  10.  03. 

-«.  L.  19919.  Auf  dem  Amto  vorgeaehene 
Schaltvorrichtang  inr  Erzeagang  einer  be- 
llebigen  Anzahl  Stromat6Be,  am  jede  be- 
tiebige  von  mehreren  an  einer  gemeinaamen 
Leltung  liegendeii  Tellneluneratellen  anrufen 
zu  konnen.  George  Archibald  I.owrv,  Boaton, 
V.  St.  A.:  Vertr:  Paul  Muller,  Pat.-Anw, 
Berlin  SW.  it.   8.  10.  08. 

—  a.  8.  18440.  Vorrichtung  zur  Erzeugnng  von 
Wechaelatriimen  verachiedener  Wechaelzahl 
fiir  die  Zwecke  der  harmonlachen  Telegraphic, 
inaheanndere  derjenlgen  nach  Syatem  Mer- 
endler.  SociAte  dea  l^Ali^graphea  Mul- 
tiplex (Sveteme  E  Mercadier),  I'aria; 
Vertr  :  A.  Loll  und  A.  Vogt,  Pat-Anwalle, 
Berlin  W.  8.   1.  9  08 

—  a.  S.  I8  6G4.  Schaltungaanordnung  fur  Fern- 
aprechamter  mit  Centralbalterie  und  Gnippen- 
teilung.  Siomena  *  Halake  A.-G.,  Berlin. 
6.  10.  08. 
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—  a.  T.  9636.  GesprHclniahlfrtchaltung  flkr 
Fernaprechvermlttelungsamter.  Telephon- 
Apparat  -  Pabrik  Petach,  Zwietusch  & 
Co.  vnrin.  Fr.  Welle*,  Charlottenbarg.  It. 3. 
1904. 

-c  C.  12086  Elektrttcber  Stromreg ler.  Con- 
solidated Railway  Electric  Lighting 
and  Equipment  Company,  New  York; 
Vertr:  Paul  Mailer,  Pat. -Anw-,  Berlin  SW.  II. 

si.  a  03. 

—  c  I'.  16  308.  AnlaaViderstand  aus  pulvcr- 
fflrmigem  Material.  Georg  PreuS,  Char- 
lottenburg,  KanUtr.  48.  HO.  7.  04. 

—  c.  $ch.  31  834.  Selbettatlger  Anaaehalter,  be- 
ateheud  aua  elnem  ana  mehreren  Metallen 
veracbledener  Warmeauadehnuiigskocriiclcn- 
tcn  zusanimengeaelsten  Streifen.  Frledrleh 
Schcidig,  N  u  rn  berg,  Enderstr-  16.    15.  2-04. 

—  c.  Sch.  21886  Selbattatlger  Maximalaus- 
achalter,  bestehend  ana  Metallatrelfen  ver- 
*chtedener  Watmeaaade  bn  un  gskt  ><ffflclenten. 
Fried-rich  Scheldig,  NtSrnberg,  Eoderetr.  16 
16.  4.  04. 

—  d.  S.  19197.  Befeatijfuui?  d.  r  wirkaameo  Eleen- 
1)1  echo  bei  eleklrischen  Maschlnen.  Sacbaen- 
work,  Lichl-  uod  Krnft-A.  0.,  Niedersed- 
lits-Dresden    20.  2.  04. 

-e.  H. 32986  MeBgerttt.  Hartmann  &  Braun, 
A.G..  Frankfurt  a.  M.   1*.  6.  04. 
e.    H.  33148.    FJeklrlschea  MeUlnatrument. 
Hartmann  *  Braun,  A.G.,  Frankfurt  a.  M. 
6-  6  04. 

—  f.  P.  14448.  Rogeulatnpe  ohne  (Ihrwexk  rait 
wcchaclwcise  wirkenden  Sperrvnrrlchtungen 
aur  Regelung  dea  Kohlcmilietandea.  Albert 
De  Puvdt.  Luttich,  Bolg.;  Vertr.:  H.  Neu- 
bart,  Pat.-Anw.,  a.  F.  Kollm,  Berlin  NW  ft. 
28.  1,  08. 

—  g.  II.  18  7.11.  Kontaktvorriehtung  fur  Indttk- 
torlen.  van  Kaden  &  Co  ,  Ltd.,  Coventry, 
Engl.;  Vertr.:  Dr.  W.  Haberlein,  Pal-Auw., 
Friedcnau-Berlln.   7  10.  OX 

Zurlicknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  SI  f  S.  17  618.  Verfahren  zur  Erhohung  der 
Wideretandafahigkeit  der  Verbindungaetcllen 
achwer  achmelzbarer  MetallgliibfAden  clektri- 
acber  Lampen;  Zua.  a.  Pat.  149684,  21.  4.  04. 
KL  48  a.  S.  14  405  Verfahren  aur  Heratellung 
eities  dichlen  mid  fealhaflenden  Zlnknleder- 
durch  Elektmlyse.   27.  12.  <>2. 


Ertellungen. 

Kl.  Wi.  155  736  F.lcktrische  Zugdcckungscin- 
richtung.  Simon  Roecnfeld,  Wien;  \ertr.: 
F.  A.  Hoppcn,  Pat.-Anw,  Berlin  SW.  12 

29.  7.  02. 

—  i.  155  738.  Klektriache,  roai  Fahrzeug  aua  zu 
steuertide  Welchenatellvortlchlung.  Siemens- 
Schuckerl-Werke  G.  in.  b.  H,  Berlin.  19.0. 
1903. 

i.  156  799.  Klektriache  Zugdeckungaelnrleh. 
tung  mit  Signnlnuatosuug  anf  dem  Zuge 
Vital  Ciiaar  nnd  Kmile  Guarini,  Brusael; 
Vortr:  Dr  1).  I,andcnbc rgcr,  Pat-Anw., 
Berlin  SW.  19    3.  2.  03. 

—  I.  15.1800.  Kleklriach  betrlebcne  Welehen- 
stcllvorrlchtung.  Siemens  &  Halake  A  G, 
Berlin.   3a  12-  08. 

—  k.  155691.  Verfahren  zur  Stromaberlragung 
fur  elektrisebe  Pahrzeuge  mittela  Induklfons- 
stroinen  hoher  Frequonz  Societc  Anonynic 
Weallngbouae,  Paris;  Vertr  :  C  Piopor, 
H.  Sprlnginanu  u.  Tb  Stort,  Pa^-AnwUte, 
Berlin  NW.  40    8.  8  08. 

—  k.  155  780.  Selbattittiger  Strovnausschalter  fur 
oberleitungcn  mit  durch  daa  Gewlcht  dea 
herabfallenden  Drahtea  gedrchti-tn  Ausechalt- 
hebol.  George  Hall,  Manchester;  Vertr.:  It, 
DoiBler,  Dr.  G.  Dollner  u  M.  Seller,  Pat- 
Anwalte,  Berlin  NW.  6.   28  3.  03. 

—  I.  155  527.  Stromabnelitnerbugcl  mit  drrh- 
harcm  Mittelatiick  fiir  clcktrische  Strattcn- 
hahnen.  Adalbert  Domanaki,  Duiaburg, 
Schwarzer  Weg  27.   3.  I,  ot, 

Kl.  XI  a.  155  528.  Verfahren  und  Vorrkhtung 
aum  Femalclitliarmaeheu  von  Bildern  hxw. 
Ii<'gent<tandrii  unter  voiiibergeliender  Auf- 
16-ung  der  Itildrr  in  parnllele  Pnnktreihen. 
otto  v.  Bronk,  Berlin,  <  hauaaeeatr.  a.  12.  6. 
1902, 

—  n.  155  529.  Fernaprechaehaltung,  bel  wclclier 
mm  Zwecke  der  aelbattatigen  Sehluttxelehen- 
^abe  In  die  Slupaellettuiig  eln  nledrlgea 
Potential-  und  eln  Schluflaelchen  dlrekt  eiu- 
tceachaltet  aind.  Siemens  &  Halake  A  -(>., 
Berlin.   27.  9.  <r2_ 

a.  i:i5  5;*i.  Schaltun^aanordnung  fiir  Kern- 
aprerhaulagen.  bei  welcher  die  bei  Hen  Tell- 
nehineratellen  anfg.-atelllen  Mikrophonbalte 
rien  iui  liuhezuatand  von  einer  auf  dem  Amte 
bvtindlii'lit'ii  <  entralbattcrie  gcapelr,t  werden 
und  dan  Aua  und  Klnachalten  durch  den 
Il.>r»rb:iken  erfolgt  Hans  Carl  Stciclte, 
Munchen.  Thereaienhi.be  IK    lit  i  "3 


—  a.  1&56SI.  Sehaltunjraauordnung  fflr  Fern- 
aprei'h&tnlor  mit  centraler  Mlkrophon-  und 
Anrnf batterie,  bei  welchen  die  Anrnfaelehen 
▼or  den  Vlelrachkllnkeo  an  die  [.eltung  an- 
gearbloaaen  aind  und  bel  Stfipaelung  durch 
ein  Relaia  abeeacbaltet  werden.  Siemens  A 
Halake  A.  G.,  Berlin.  3G.  8.  03. 

—  a,  15&S32.  Scbaltungaanordnung  fiir  Fern- 
aprecoAmter  mit  an  der  StSpaellettuog  liegeo- 
der  geerdeter  gemeinaamer  Stromquelle  und 
in  dem  einen  Zweig  der  Stopaelleltung  He- 
genden  SchluB-  baw.  Cberwaehungaaelchen. 
Slemena  *  Halake  A.-Q  ,  Berlin.   10  6.08. 

—  a.  156683.  Schaltungaanordnung  fQr  mehrere, 
durch  elne  gemeinachaftllche  Leltung  mil 
einem  Amt  oder  einer  Hauptalelle  verbuodene 
Fernaprech-  Oder  Telcgraphenatcllen.  Her- 
mann Both,  Stnttgart.    1.  7.  08. 

a.  155634.  Fern-prechBchaltun-'  fiir  Neben- 
atellen,  bel  der  die  Spelanng  der  mit  dem 
Hauptvermlttelungaamt  verkenrenden  Neben- 
atellen  durch  die  Amtabatterie,  der  nntereln- 
ander  rerkehrenden  Nebenatellen  dagegen 
durch  elne  beaondere  Lnkalbatterie  erfolgt 
Siemena  &  Halake  A.-G  ,  Berlin,    la  7.  03. 

—  b-  155535.  Schaltang  far  Fernaprechamter 
mit  centraler  Mikrophonbatterle  and  aelbet- 
tatlg  ersihelueuden  beaouderen  Schlullzeicbeu 
far  den  rafenden  und  gerufenen  Tellnebmer, 
von  deuen  der  eratere  *eln  Scblufixehhen 
jederseit  und  unabhJlnglg  void  letateren  er- 
achelnen  laaaen  kann.  DeulaeheTniephnn- 
werke  It-  Stock  4  Co.,  G  m.  b.  H,  Berlin. 
26.  10.  08. 

9l  156602.  Teilnebmerapparat  fur  Aula^en 
mit  Vermittelungaamt  und  mehreren  anf  der- 
aelben  Leltung  Kegenden,  mit  KnrzachloS- 
leltung  veraeheneu  Fernaprech-  od«r  Tele- 
graphenapparaten.  William  Palmer  jr.,  Itin- 
con,  und  Alexia  Watty,  Garfield,  V.  St  A.; 
Vertr.;  F..  Dalchow,  Pat.-Anw,  Berlin  NW  6 
IC.  !>.  03 

-e.  155636.  SeJbstUtlger,  nach  Art  einer 
Dynamomaachine  aua  Fcldmagnet  und  Anker 
zueamtnengeaetator  Scbalter  zur  rechtzeitlgen 
Verblndung  bzw.  Trennong  einer  SammTer- 
batterie  und  der  ladenden  Dvnamomaacbine. 
Henry  Leitner,  Woking,  u.  Richard  Norman 
Lucaa,  London:  Vertr.:  C.  Fehlerl,  G.  Lou- 
bier,  Fr.  Harmaen  and  A.  Bttttner,  Cat.- 
Anwftlte.  Berlin  NW.  7.   6-  12-  02. 

-  e.  165  537.  Vorrichlung  sum  aelbattatigen 
L'mlcgen  einca  elektriacnen  L' rase  halters  Tjei 
Anderang  der  Drehrichtung  einer  Welle. 
Abraham  Sanford  Adler,  Borough  of  Man- 
hattan, V.  St.  A.;  Vertr:  F.  Meffert  u.  Dr. 
U  Sell,  Pat-Anwalte,  Berlin  NW.7.  6.  2.  04. 

—  c  155  541.  Geachloaaene  rOhrenlormige 
Schnielzalcherung  mil  AbschluBwanden  aua 
eluem  deformlerbaren  StnrTc  Wilhelm  Kellen- 
berg,  i'hnrlnttenburg,  KneaebeckatraBe  68,69. 
9.  6.  Oct. 

—  e.  155  G42.  Selbattittiger  bei  einer  beatlmrnteu 
Stromwanne  in  Tftligkcit  tretender  elektrl- 
acher  Auaschaltnr  Friedrich  Scheidig,  X Urn- 
berg,  Enderatr.  16    6,  II.  Oil. 

—  c  156  693  laoliervorrlchtung  fflr  elektrisebe 
Apparate  ftlr  liolirinonuge.  Rrnat  Dreefa, 
L'nier-Rodaeh,  Oberfranken.   21   n,  ir2. 

—  e.  166694  Bcim  Auaeinanderreillen  dea  Zuges 
aieb  aclbatUltigaualoaende  Leitungskuppelung 
Simon  Savelaaon,  Si  PeterabOrg;  Vertr:  P. 
C.  Glaaer,  I-.  Glaaer,  O.  Heruig  und  E. 
Peltz,  Pat.-Anwalte,  Berlin  SW.6H.    12.  2.  03. 

c.  IMH95.  Werkzeug  zum  Befeatigen  und 
Losen  von  laolaloren  nuf  ihren  Stutzeu. 
Goatav  Fitz,  IMilmen  i.  W.   26  6  OK. 

—  c.  155t>9i>  Anorduung  xur  Verrlngemng  der 
Solbatinduktlon  von  efnfachon  Bleikabeln  fur 
Weehselstrom  oder  Mehrphasonatrom.  Sie- 
mena-Schuckert  Werke  G.  m.  b.  H.,  Berlin. 
30.  6-  08. 

—  c.  iri5  697.  StromacbluBatSpsel.  deaaen  Zu- 
leitungadrfthtc  durch  ein  kellftrrnlgea  Isolitr 
attiek  auseinander  gesprelct  werden.  Kd-  .1. 
vonderHevde,  Berllu.Glogaueratr.2l.  29.7. 
1903. 

e.  I566IW.  Widerstandselement.  Alljfe- 
meine  Kick  trlcitltts  O esellachaft,  Berlin. 
3.  12  06. 

—  e.  155699.  Schutzvorriehtung  bet  auaralir- 
bareu  Schaltaiilageu.  Klektricitata  -  A.-G. 
vorm.  W.  Lahmever  *  Co.,  Frankfurt  a.  M. 
L  I  04. 

-e.  155  700.  Eleklriacher.Sehalter,  bei  welchem 
durch  Druck  auf  elnen  Knopf  elne  Konlakl 
acheibe  oder  ein  SchallstUck  gedrebt  winl. 
Wesley  Duncan  Richard  Mac  Diarmid  und 
F^lward  Bruce  Bales,  Ottawa,  Canada;  Vertr  : 
II.  Neuhart,  Pat.  An w.,  Berlin  NW.6.  19.2  04 

d.  155 .Vi>  Wirkelung  fiir  clcktrischc  Ma- 
aehlnen. Itnymond  Rouge,  Paris;  Vertr.:  < '. 
I'ieper,  lleinricli  Sp  ri  n  glua  o  n  u.  Tl>.  Siort, 
P»t.-Anwalte.  Berlin  NW.  40.   27.  3.  ir-J. 


—  d.  166  639.  Magnetrad  fur  elektriaehe  «i 
schinen.  Elektrlcltata  -  A.  -  G.  vorm.  W 
Lahmeyer  A  Co.,  Frankfurt  a  M.  29  12. -r 

—  d.  155643.  Buratenhalter  fiir  elektrtache lla 
schinen.  Benjamin  Garver  Lamme,  Pittsburg. 
V.St.  A.:  Vertr.:  Henry  E.  Schmidt,  Pat.-Aav. 
Berlin  SW.6I    6.  12.  03. 

—  d.  165739-  Begelungsverfahren  far  Dreh- 
atrommotoren  mtt  Kommutator.  Soci't" 
Sautter.  Harle  &  f|e.  Paris;  Vertr  M 
Mlntx,  Pat.-Anw,  Berlin  W.  64.  6.  6  04 

—  e.  155  644.  Magnetayatcm  mil  kurzer  Schri;. 
irungsduuer  fur  Oalvanoakope,  Kompaaae  od«: 
^cudatif  ch«  Baaaolen.  Uebr.  Rubtlrt; 
UCttlDgen.    13.  9.  06. 

e.  156  646.  Daropfnngaelnrlchtuog  fllr  «lck 
Irlache  MeUinktruineote.  Volt-Ampcrr  ijt 
aellacbaft  Fleischtnaun  A  Co.  u.  Adalhm 
Fleiaehmann,  Frankfurt  a.  M  ,  S  peicheratr  1 1 

20  3.  04. 

—  f.  155  54a  Vorrichlung  sar  Regelung  k.u 
Bogenlampen  mittela  Kfemmringes.  Uami 
Co  Maachlnenfabrik  A.-G,  Ratibor  und 
Budapest    10  5.  (Kl. 

-f.  I55  640.  Mit  elektrlscben  Gliihlampen  bo 
aetzlea -Sr.hild.  Federal  Electric  Company 
Chicago:  Vertr.:  F.  A.  lloppen,  Pat. 'An*. 
Berlin  SW.  12.   27.  ia  03. 

—  f.  165  647.  Mit  einxeln  auawechaelbaren,  au.- 
elektriacben  Gliihlampen  zuaaiuiuenffeseutrL 
Zelchen  veraehenea  Schlld  Federal  F.leclrU 
Company,  Chicago:  Vertr.:  F.  A.  Hoppen, 
Pat-Aaw.,  Berlin  SW.  12.   27.  10.  03. 

—  f.  I6S  648.  Scbiebepoodcl  fur  clektriach? 
Lampeo.  Albert  Huber  jun  ,  Koaenbeim  id 
Bayern    9.  1.  04. 

Far  dieae  Anmeldung  ist  bel  der  Prufai* 
gemaS  dem  Cberelnkommen  mit  der  Sch*.a 

vom  ^  *  ™  die  Prioritat  auf  Grand  der  An 

meldung  in  der  Schweiz  vom  22.  9.  02  xutt 
kannt. 

—  f .  155  781.  Klcktrischcr  Gas-  oder  Dannp.' 
apparat.  lames  Reld  Baker,  Arlington,  N»» 
Jersey;  Vertr:  C.  Pieper.  II  SprTngmann 
und  Th.  Storl,  Pat-Anwttlte,  Berlin  NW  *i 

23.  2.  Ot. 

Kl.  mi.  156612.  Voriicbtuug  zur  Cbermit;. 
lung  von  Slgnalen  nach  elnem  fahrenden 
Zuge  auf  elektrlaehem  Wege.  Alfred  WrC 
Bauiugartner.  Solotburn:  Vertr.:  A.  Riu-h. 
Pal-Anw.,  Numberg.    14.  6-  02. 

—  i.  155  617.  Scbaltungsauordnung  fur  Zv- 
sicherungsanlagen  mit  Zeltschaltern.  Fraat 
Neugebauer,  Qoldschinledeii  b.  Llasai.ScM 
9.  2.  04. 

i.  156  894.  Statlonaanzeiger  mit  Wctterschal 
lung  dnrch  elnen  Elektromotor.  Alfred  Hlaz 
peter,  MUnchen,  LRinmerstr.  l,'2.    2.  4  <« 

—  i.  165895-  Vorrichlung  zur  elektrlscben  Sigiul 
tibertrngung  Union  Klektricitata  GesrK 
schafl,  Berlin.   21.  8.  03. 

k*  156  057.  Vertellungaanlage  furGleicfastnuii- 
und  WechseUtromverbrauchcr  (vorzugiwr i*f 


FJaenhahoinotoretil.    Panl  Martvn  Lincoln 
,V.St  ■ 

ring 

Berlin  NW.  4a    17  2.  01. 


Pittabarg,  Penns-,  V.  St  A  ;  Vertr'.:  C.  Pieper. 
H.  Springmann  u.  Th.  Stort,  Pat-Anwalt», 


—  1.  l.v>R5R  Elnrichtung  ftlr  elektriaehe  Fahi 
zeuge  mit  Bilgel-  oder  WalzvnstromabDetunrr 
Arthnr  WelBenberg,  Berlin, 
Stralle  16.   S6.  5.  08. 

—  I.    165859.    Stromabnehmer  fiir 
Fabrzeuge     Siemena  -  Sch  uekert-Werk- 
G  m.  b  II  ,  Berlin.  6.  II.  03. 

—  I.  155860  Schallung  zum  Antrieb  elektriaehe 
Fah»euge,  Hebezeuge  o.  dgl.  mit  WechH 
atrom.  Sleniena-Kcbuckcrt-Werke  0.  r 
b.  H ,  Berlin.   23.  12,  03. 

—  I.    156  028.   Heinmvorrichtang  tUr  elektrMCBc 
oder  elektriseh  geateuerte  Elaenbahnbrem<rti 
Franz  Zipernovazky,  Budapest:  Vertr: 
tlronert  u.  W.  Ziniuieriiiann,  I'at.-Auwtw. 
Berlin  NW.fi.  2fi.  6  03. 

Kl.  21m.  155  MW.  Mikrotelephon,  bei  welchf^ 
Telephou  und  Mlkrophon  in  demaelben  Kap*'l 
gehauae  untergebraebt  sit:d.  Konra.l  fii<f 
linger  u.  Karl  Wulffhardt  jr.,  Wleu;  Vertr 
A.  Elliot,  Pal  Anw  ,  Berlin  NW.  6.  I.  I  « 
a.  156101.  Syatem  derdrahllosen  Telegraphi? 
Reginald  Aubrer  Feasenden,  Manteo,  N-'i 
rolina,  V.  St  A  ;  Vertr.:  P  Muller,  Pat-An*. 
Berlin  SW  II.    13.  8.  02. 

—  a.  156  1 13.  Verfahren  xar  Chermitlelunr  vnn 
horhnren  Zeiehen  durch  elcktrom»goeti»tl" 
Wellen.  Reginald  Aubrev  Fessenden.  >l« 
ten.  C.rfech.  Dare,  V.St.  A";  Vertr.:  P  Mullet. 
Pat  -Anw,  Berlin  SW.  II.    13.  8  02. 

—  c.  155819.  Verfahren  zur  Heratellung  r""' 
SlroiuUbergAnge  bei  geerdeten.  als  Schuurf 
kleidung  oder  l.eiter  dieuendcu  Metatlrerir 
syatemen  mit  Hulfe  federnder  Verbiu'iIlIlff, 
stticke.  Hartmann  A  ltratin.  A  -G.  Frank- 
furt a  M    25.  12.  01. 
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—  c.  155  820.  Verfahrnn  sur  laollorung  elektri- 
scher Leltungen  mit  Asbestfasern.  John  Allan 
Heauy,  York,  V.  St  A  ;  Vertr:  F.  Schwen- 
terley,  Pat-Anw.,  Berlin  W.66.    30.  9.  08. 

-c.  155  861.  Feoer-,  koall-  and  exploalons- 
eiehere  geschloasene  Schmelsstcherung  mlt 
uielirenu  parallel  ^•■fuhrtf n  Kehrarlzdralilen 
Wilhelm  Fellenberg,  Cbarlottenburg,  Kncae- 
beckatr.  68,68.   9  &  03. 

c.  156  862.  Slcherungsetopael  mlt  mehreren 
nachelnander  benutsbaren  Abacbmelsdrahteu 
Alexander  Hepko,  Warachauenttr.63,  u.  Kurt 
IHener,  Mariannenatr.  4?,  Berlin.   24  II  OS 

—  c.  155946.  Kegclangstranaformator.  Herve 
Reed  Stuart,  Wilkinaburp,  V.  St  A.;  Vertr.: 
(.'.  Pleper,  II  Sprtngmann  nnd  Th.  Stnri, 
I'ai-Aowalte,  Berlin  NVV.  40    It.  2  in 

c,  15606k.  Kuppelung  fiir  rlektriscbe  Kabel. 
Franklin  F.verliart  u.  .lohn  Joseph  Dosaert, 
New  Vorkj  Vertr:  C.  Fehlert,  0.  Lnubler, 
Fr  Harm  sen  u.  A.  BUltner,  Pat  -AnwHile, 
Berlin  NW  7.   I.  12.  03 

e.  158  051.  Schmelzaichcruog;  Zna.  z.  Pat 
151  40R  Elektricitlta-A.-G.  vorm  W.  Lah- 
meyer  A  Co.,  Frankfurt  a.  M.    10  5.  04. 

—  C  156114.  Elurlchtung  sur  Kegelung  von 
vcrbuodgewtckelten  F.lektromotoren.  The 
Jobnaon  -  l.undcll  -  Electric  -  Traction 
rompanv  I. united  London:  Vertr.:  Panl 
Mailer,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  II.  3-  6.  03. 

d.  155  899.  Anordnung  sur  Bremsung  vod 
Wcchaelairotnkommutatnrmaachinen.  A I  lee  - 
nicineElektrlciUta-Gesellecliaft,  Berlin 
26  4.  03. 

—  <l.  16%  900  Anordnung  der  Aukeratromkreiac 
mehrpoliger,  eln-  oder  mehrphaaiger  Werbsel 
stromkollektortnaschinen.  Allgemeine  Elek- 
tricitHta-aeaellachaft,  Berlin.   1.  7.  03. 

—  d.  165972.  F.rrogungaanordnung  fUr  mit  elner 
fremdca  strum  quelle  parallel  arnei  trade  l)v 
namomaachinen.     Allgemeine  Elektrlci- 
tats-Gesellschafl,  Berlin.  SI.  1.  04 

—  d.  156  029.  Unlnolardynamomaachine.  August 
Bcringer,    Chalottcnburg,    Wilmei  ' 
stralle  89.   3.  4  04. 


-e.    155  863.    Meflgertt  xur  Reatimmung  der 

I.  eiatung  bsw.  Arbeit  in  Drehstromnetscn  mit 
belleblger  Belaatung  der  drei  Phaaen.  Hart- 
mann* Braun  A.-G.,  Frankfurt  a. M.  22.1.04. 

-e.  16686.1  StroboakopUeher  Scblupfungs- 
rocaser  Allgemeine  Elektricitata  -  (f«- 
aellschaft,  Berlin.  SO.  S.  04. 

-  e.  166  901.  Umachaltrorrlchtung  fur  Elek- 
tririUtazAhler.  Hartmann  A  Braun  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.    19.  4.  04. 

e.  155  902-  Elektromagnetische  Umschaltvor- 
rlchtung  fiir  DoppeUablwerke  bel  Doppeltarif- 
elnrlchtungcn.  Allgemeine  Elek  trtcltats- 
Geselleebaft,  Berlin.  7.  6-  04. 

-  e  156  030  Feldsystem  fur  Gleichairom-Motor- 
olektrlcltatazAbler  oder  -zelgerinstrnmente. 
John  Buach,  Pinneberg.   23.  8.  04. 

-  t .  166  903.  Bogenlsmpe  rait  mineralialerteo 
Knhlcn  nnd  KauebgasabfUhmng  Andre 
Blondel,  Paria;  Vertr.:  M.  Hirachlalf,  K. 
Scherpe  u.  Dr.  K.  MlchaClis,  Pat.-Anwalte. 
Berlin  NW.  6.    13.  10.  04 

-  f .  166  947.  Bogenlampe  obne  Regelungaeiu- 
rirJitoog  mit  einer  hohlen  lufleren  und  einer 
inneren  masaiven  Docht-  oder  Honiogenknhle. 
Emanuel  Hermann,  Wien;  Vertr.:  K  W. 
Hopkins  u.  K.  Oalua,  l'at.-Anwlllt«,  Berlin 
SW!  11.   27  %  04. 

-  f .  156031.  Schalter  fur  Glublampenfaaaungen. 
William  Scvcnoakea,  London;  Vertr.:  A. 
Elliot,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  6.   16  3.  03. 

-f.  156060.  Elektriaehe  l.atnpe  der  Hewitt- 
achen  Art.  Cooper  •  Hewitt  Electric 
Company,  New  York;  Vertr.:  C.  Pleper, 

II.  Springmann  u  Th.  Stort,  Pat -Auwalte, 
Berlin  NW.  40.    19  12.  08. 

-h.  166 OBI.  Elektrtache  Heiarorrichtung  mlt 
In  elne  Httlle  aua  Metall  elngeaehloasenem 
HelawlderaUnd.  Frederic  de  Mare,  BrUaael; 
Vertr.:  E.  Hoffmann,  Pat  -  Anw.,  Berlin 
SW.  68.   20.  4  02. 


KL  81.   94  999.    98  802. 

-C  125920.  131854.  14205a  146552.  150777. 
182231- 

—  d.  117798  118285.  126873.  129553.  131 389 
131945.  182927.  140061.  141296  145460. 
151018.    153  730 

e.  115634.  116  664  117  494.  118  369.  116517. 
122730.  123  195,  129022.  129661  131 897. 
132  805    133  24t     1SSH9I.    146  19a    1 46  161. 

-  g.    I4B  580 

AU|rewcln«  ElektricitMa-Geacllschaft, 


Kl.  81.  59323.  69  731   68617.  78080  -  c.  152922. 

—  d.  130  673.  I44H69.  II.  162818  153421. 
Kl.  81.    60846.    101 1)26.    109968.    -  a.  137263. 

130898.    146m    -C    152886    168887.  -d. 

140488.    140836.    -  e.    124061).  U2277 


rlln. 


Gebrauchsmuster. 


Rintro4?u_nff  en. 

(Kelchsansclge.r  vom  12.  September  1904  ) 

Kl.  81d.  232831.  Buratentriger  mit  selbsttatigcr 
I'inatellung  Mr  von  elner  Wagenachae  be- 
triebene  l)vnamom:iachinen.  Slemcna- 
Schockert  Werke  <l  m.  b.  H..  Berlin.  8.  8. 
1904    S  11SH7, 

e.  888838  FJeklriachea  Mefigerlt  mlt  elnem 
Paar  Sleckhiil&en  und  elnem  PuarSteckzapfen. 
Hartmann  A  Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M. 
9  8  04.    H  24  742- 

—  f .  232  416.  In  elner  HUUe  elngeachlossener 
Kegallermei'hanlamna  fUr  Oauerbrandlaiiipeo, 
beatebend  aua  an  elnem  b«wegllelien  Kern 
angebrachten ,  von  eiucm  featen  koniarb 
boiilen  Cylinder  umHehln^aeocn  Kiauen-  und 
Schleppfedern.  die  beiro  Hochzlehen  dea  Kerna 
die  Elektrode  anheben  nnd  ihr  Strom  lufiibren. 
Otto  Vogel,  Gehlberger  Mtthle  t  Th.  81.6.04. 
V.  4077 

f.  232465.  Elektriache  GlUhlampenfaaaung 
mit  Schalter  und  Kegulierwidera tan  I.  Armand 
Frey,  Berlin,  Kantatr.  106.   4.  8  04    F.  11465. 

—  t.  218706.  Edlaon  -  Gluhlampenfaaaung  fiir 
geerdeteu  Inciter,  bel  welcber  die  Schuller 
dea  MetallmanteJa  aich  gegen  einen  am  Ge- 
wlndekorb  belindlichen  Anachlag  legt.  Ber, 
mnnn-Elcktricit«ta-Werke  A -6., 
16  7.  04.    B.  26  409. 

—  f.  232701.  Slcherhelta-Aufhangevoirlcbtung 
mlt  feataltzendem  llaken  und  elnem  duren 
eln  Gewicht  mittela  Anne  In  «elb»tutlger 
l.agr  gehaltcnen  RJegel  mit  Naae.  Carl  Meyer, 
Hannover  •  Linden ,  Groteatr.  IS.  16.  7.  04. 
M.  17  612. 

—  f .  232  789.  Aus  Relbungageleukeu  beatehen- 
der  Halter  fiir  elektrlarhe  GlOhlampen.  .lohn 
George  Irving,  Nottingham:  Vertr.:  S.  H. 
Kb  odea,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  12.  3.  8.  04- 
I.  6246. 

—  f.  232  884.  An  der  Dampfongapampe  elek- 
triacher  Bogenlampen  befeaugter  Aachen- 
finger.  Jo.ef  Koaemeyer,  (  olo-Llndenlhal. 
9.  8.  04.    R.  14248. 

—  g.  888467.  Orthodlagraphiacher  Blende  n- 
apparat.  gekennzelchnet  dutch  die  Kombi- 
natlon  einea  gewShllchen  ortfaodiagraphlacben 
Zelchenapparatea  mlt  einer  bewegllchen  oder 
unheweglicheii  Blende.  Friedrlch  Denaauer, 
Aachaflenburg.   22.  7.  04.    I).  9038. 

—  b.  282  673.  Elektrtacher  Helzofen  mit  inn 
Anelnandersetzen  elektrischer  HeizkSrper  an 
bsw.  anf  glelchartlge  K6rper  eingericnteten 
Trigern.  Kryptol-Geaeilachaft  m.  b.  H., 
Berlin.   H.  6  04.   K.  28020. 

h.  232681.  Schmelzofen  mit  in  entaprechen- 
den  Nuten  dea  Schamottemantel  angeordneten 
KohlenatAben  tarn  Featbalten  dea  Tiegels  und 
zur  Stromdichtung  in  von  einer  Briicke 
uiiterbrocbener  kCmlger  Wlderatandamaaae. 
Kryptol  -  Geaellachaft  in.  b  H.,  Berlin. 
8-  6.  04.    K.  22021- 

-  h.  2826110.  Chemiacher  Verbrcnnungaofen 
mit  die  Auaachaltkontakte  tragender  Schiene. 
Krvptol  -  Geaellachaft  m.  b.  H  ,  Berlin. 
4.  7*.  04.    K.  23  190. 

—  h.  238773.  Ventilatlonaawlachenlage  fdr 
elektriaehe  Randwideretande  aua  Flnrhmetall, 
wclebea  derartig  fortlanfend  wellenfcirmig  ge- 
bogen  lat,  dafi  eln  atabfonniger  KOrper  mit 
abwechaelnd  unterbrochenen  Seitenflachen 
entateht  Hans  SehmUtach,  Stettin,  Post- 
atrafie  86.   SO  5.  Ot-   Sch.  18  749. 

(Kelchaanzelger  vom  19-  September  1904.) 

Kl.  81  a.  23S080.  Kechtwinkllg  gebogener  Re- 
latsankerbugel  mit  Anker  an  a  em  einen  and 
Kontalctfede.r-Angrlfl  am  anderen  Schenkel 
nod  Im  Scheitel  angeordneten  aeitlichen 
Racken  sur  Aufnahme  der  Lagerzapfen. 
Telephon-Apparat-Fabrik  E  Zwietuach 
&  Co.,  Charlottenburg.  28.  4.  04.  T.  6130. 
a.  2:t3  08l.  Grifl  fUr  Mikrotelenhone  mit 
ebenen  breiten  LAngstMlchen  una  achmaleu 
abgerundeten  Seltenllllchen.  Telephon- 
Apparat  •  Fabrik  E.  Zwietuach  &  Co., 
Chariottenburg.   28.  4.  04.  T. 


a.  233  082.  Mlkrotelephon  mit  bcweglicboiu 
Telephon.  Telephon  -  Apparal  -  Fabrik  K 
Zwietuach  &  Co.,  Charlottenburg.  3.  6.  01. 
T.  6139. 

-  a.  283083.  PrilfaUipsel  fiir  Feriianrecb-Schutz- 
vorrichlungeii,  mit  zwei  aich  In  den  Aiiaeliluli- 
arhlitx  bsw.  die  Anachlulifeder  nnverriickbar 


einxchiebenden  Kontaktatucken.  Telephon- 
Apparat-Fabrik  E.  Zwietuach  4  Co.. 
Charlottenburg.  5.  6.  04.  T.  6149. 

-c  233294  Elektriaehe  Sicherung  mil  den 
Socket  nlcht  ganz  durchbrechenden  Ans- 
sparungen  fur  die  Polklemmen  und  eioem  an 
die  Koalaktschrauben  angeachlnaaenen  Iirei- 
wegsluck  I  arl  Auerbach,  Ilntertarkhelm. 
12  8.  04.    A.  7466. 

d  232078.  Gleichitroinmaacblne  fur  pulale- 
renden  Glelcbatrom  sur  ZUndung  von  Kvplo- 
alooamotoren  mit  syiichrnn  sur  Molorwelle 
rotierendem  Sicmcos-T-Anker,  bel  welcherder 
I'rinittrstrom  im  Augenblick  aetner  hdchotrn 
Spannung  sur  Erseugang  des  Zandfunkens 
unterbrochen  wird.  Joaef  (lawron,  Scbone- 
berg  b.  Berlin,  Barbaroaaaatr  75.  25  4.  04 
O.  12461 

—  d.  232079  Gleichatrommaachlne  sur  Zundung 
von  Exploalonainotoren  In  Verbludung  mlt 
elnem  Regulator,  der  einen  Stronikreis  bel 
beatimmter  Spannungxliiihe  eio-  und  belm 
Sinken  unter  die  Minimalgrense  auaachaltet. 
JoBef  Qawron,  Schoneberg  b.  Berlin,  Barba- 
roaaaatr. 75.   25.  4.  04.   G  12452. 

f.  233  290.  Im  Gchkuae.  der  Kegelungajuumpe 
angebracbte  Klemmvorrichtungfiir  die  Kohlen 
elektrischer  Bogenlampen,  beatebend  sua  xwei 
Klemmbacken  mlt  Fuhrung  Joaef  Rose- 
meyer,  Cfdn-Llndenthal.   9.8.04.    R.  14  244. 

(Relehaanselger  vom  26.  September  1904.) 

Kl.  81  a.  888858-  Schaltcrachntnk  fur  cenlrale 
Umachalteatellen  In  elektriachen  Anlagen,  bei 
welchem  die  Handgrlffe  der  Schalter  ent- 
ttprechnnd  der  rAumllchen  Lage  der  suge- 
horignn  Apparate  angeordnet  und  mlt  An- 
zeigevcirricbtung  verseheo  siod.  Slemeu* 
A  Halake  A.-O  ,  Berlin.   8.  &  04    S.  11888. 

—  a.  883378.  Mlkrophonarm  mlt  Parallelftthning, 
wobel  auf  einea  von  den  beiden  Glledem  einea 
Gelenkes  eine  durcb  Befeatlgung  an  dem  an- 
deren Gliede  gcatutste  Feder  arflckt.  Siemens 
A  Halake  A.-G.,  Berlin    15.  8.  04.   S.  11421. 

—  a.  238682.  Telephon-Tiachatatlon,  bel  welcher 
der  aelbtltatige  Einschalter  durch  Vermitte- 
lunir  eines  mit  dem  Tetephonlrager  zuaauimen- 
wirkenden  Uebels  bewegt  wlrd.  Siemens  A 
Halake  A.-G.,  Berlin.   26.  8.  04.   S.  II  46a 

—  b.  233688-  Trockeneleinent  mlt  durch  Boden- 
an*atz  koncentriacb  gehaltenem  Kohlebeutel 
und  swischen  dieaem  und  dem  Gefafitmiotel 


Becker, 


r^Eln^age-^Kurt 


Vorrichtung  sur  Befeatlgung  von 
Leitungadrthten,  bestenenil  aus 


c 

eleL- 

einem  gegabelten  Bolzcn  mit  darauf  belind- 
llchen  Mutura.    Iaolatoren-Werke  MOn- 


chen  MUller  A  Eppner,  Munchen  16  6  04. 
J.  6869. 

—  c.  233306  Mit  Isoliereinlage  vorsebene  Muffe 
fiir  Uoppel-  und  Vielfitchisolicrrohre.  Siid- 
deutache  Iaolle  rrohr -Werke,  G.  in.  b  H.. 
Lanf  b.  Nllrnberg    16.  a.  0».  S  11  424. 

—  c.  233307.  Zweiteiligc  Muffc  sur  Verblndung 
von  Iaolierrohren,  mit  einer  den  vorspringen 
den  Rand  der  einen. Mufienhftlfte  aufnehmenden 
L'berlappuog  an  der  sweiten  MulTenhAlfte,  um 
die  MuBVnhalften  durch  seltllchea  Inelnander- 
sehieben  mltelnander  befestigen  su  konnen. 
SQddeutache  Iaolierrohr-Werke,  G-  m. 

b.  II  ,  I  jmf  b.  Nurnberg.    16-  a  04.    S.  11  426. 

—  c.  238  308.  Zwelteillge.  mit  Iaoltereinlage 
veraeheue  Mulie  fUr  laollerrohre,  bel  der  die 
elnzelnen  Htlften  durch  Srhrauben  mlteln- 
ander vereinigt  warden.  SQddeutache  Iao- 
lierrohr-Werke. G.  m.  b  H.,  Laur  b.  Nflrn- 
berg.    16.  a  04    S.  11427. 

—  e.  883  809.  Klemmenbrelt  sum  Anachlufi  vlel- 
nilriger  Kabel  mit  einer  Schutsrlnne  aber  den 
Kabeladern.  Slemcns-Schuekert-Werke 
G.  m.  b.  H  ,  Berlin.    16.  a  04-  8.  II  43a 

—  B>  333  312  Mantelrolle  fur  elektriaehe  Lei 
tungen  mlt  aenkrecht  sur  Kollenachae  gerich- 
tetem  Anaats  II  Kottgen  A  Co.,  Berg. 
Gladbach.   17.  8.  04.   K.  28441. 

c.  233  326.  Fiir  laolatoren  au«  T-t&nnigem 
Schmiedeeiaen  hergcstellte  Stelnscbraube 
iDubel)  mit  teilweise  geapaltenem,  xeltwarts 
abgebogenem  Steg  und  Gewindelochern  in 
dem  Flansch  sum  Aufachranben  der  Porsellan- 
rollen.    Frits  Gaebel,  Berlin - 

8.   4.  7.  04.    G.  12  729. 


Digitized  by  Google 


880 


Elektrotechniache  Zeltschrift.   1904.  Heft  40. 


8.  Oktober  1904. 


—  c.  2.13  327.  Fiir  Isolatoren  aus  T-formigem 
Sebmledeelsen  hcrgcstclltc  Steinschraube 
(Uubel)  mil  tcilweirte  gcapallenem,  seitwarts 
abgelioganem  Steg  uad  GewindelOcheni  In 
dcui  Flansch  mtii  Aufschrauheii  der  l'urzellan- 
rnllen.  Fritz  Gaebel,  Merlin  -  Schoneberg, 
Helmttr.  3.    I.  7.  04.   O.  12  871. 

—  e.  433  3.11.  Auffangstange  fur  Blilxablcitcr, 
mit  durch  Rteihulaen  UDd  t'berwurfrauttcr 
gcbildetera,  wasserdichtem  AusehluB  an  das 
Dach  dea  Gebaudes.  K  I •  olirmaun,  Bassum. 
517.  6  04.    I).  8964. 

—  c.  233  330.  Aua  U-rormlgen  Schicnen  l>e- 
stehende  Arralerung  fur  Widerstands-Schicfer- 
platten  F K 1  fl  r  k  n  o  r,  (.'oln-BaventhaL  Bonncr- 
stra&e  271,273.    15.  7.  CM.    K.  22275. 

—  e.  233353.  Slacker  mil  Sprcizklomme  und 
durchgebenden  Kontaktstifton.  Siemona- 
Sehuckert-Wcrke  G.  m.  b.  H.,  Berlin,  8.  8. 
ISO*.    S.  11404. 

—  e.  233  371  Aua  zwei  vnneinander  isolierten, 
durch  eioo  Schraube  leitend  verbundcnon 
Meull.tiickcn  bestehende  Priifklemme..  Sio- 
inens-Sehuckert-Workc  G.  m.  b.H..  Berlin. 
15.  8  0-1    S.  11420- 

—  c  233  380.  SchDurklemme  mil  die  Schuur 
iwischen  aicb  presseuden,  elnander  ilber- 
^relfenden  Uulsen.  Harrv  Kottenhurg  und 
Alfred  Barker,  Cambridge;  Vertr.:  Bombard 
Kaiser,  Frankfurt  a.  M.  18.  8.  04.  It.  14281. 
e.  233  411.  Wechaelaehatter  nach  Tumbler- 
ayatera  mil  vier  Kontakten,  von  denen  zwri 
ala  Zuloitung  dleueod  mileinander  vcrbunden 
aind.  VoigtAt  Haeffnor  A.-G.,  Frankfurt  a.M  - 
Bockenhelm.    13.  7.  04.   V.  4142. 

-c.  233  420.  Schutzvorrlcbtung  gegen  Cher- 
upringen  von  Hchaltfeuer  an  KontrollcrKori- 
lakien .  bcatehend  aus  drehbaren  leolier- 
acheiben.  F.  KlOckncr,  <  din  •  Haven  thai. 
Bonnerstr.  271/273.   4  8.  04.   K.  22  390* 

-e.  233  400  Walzen  fur  GummiurnprcC-  mid 
Miuliche  Maachlnen,  aua  einer  Buchse  mil 
Flanacben  uud  mrtaclirn  dicsin  featgelegtcn 
und  anf  Stifle  aufgereiliten  Kaliherscheibcn. 
Maaehinenbau-Anstalt  fiir  Kabelfabri- 
kation  Conrad  Felsing  jun.,  Ki.penlck 
b.  Berlin.   6.  8.  04.   M.  17  748 

-*  233500.  Slcharungsstopscl  mit  mehreren 
tiacheinander  benutxbaren  Abschiiielzdrahtcn. 
Alexander  Hepko,  Warachauersir.  68.  uud 
Kurt  Diener,  Maxianncnatr.  42,  Berliu.  20.  8. 
1804.   I).  9121. 

-e.  233  081.  Isolator  mil  Scbutzglocke,  daren 
Abtropfkante  an  den  fiber  dem  [.citungadraht 
benndlichon  SteUen  wulstartige  Vcrstnrkungcn 
besltzt.  Isolatoren  ■  Wcrko  Munchen 
Muller  A  Eppner,  Munchen,  25.  8.  04. 
J.  5293. 

-c.  238683.  Drosselspale  xum  Schutae  elek- 
triacber  Kabel  gegen  Cberapannungen.  I.and- 
nnd  Seckabelwerke  A  - G. ,  Cdln-Nippes. 
20.  8.  04.    L.  13  190. 

-f.  283  343.  F.iektriache  Taschenlampe,  bel 
welcher  der  KoDtaklkoopf  gegen  unbeabalch- 
tigtcu  Gebrauch  gcschutzi  wird.  Fa.  J  Lewy, 
Zoitz.    26.  7  04.    L.  13  075. 

—  f .  233  356.  Ira  atromfuhrvnden  Lcitongarohr, 
auf  dom  Kopfe  der  Kohle  freiruhcnde  selbst- 
atltndig  folgende  Kontaktvorricbtung  fur  elek- 
Irische  Bngvnlampen.  Josef  Iio>emeyer, 
COIn-LlDdvntbaL   ».  a  04.   R.  14  213. 

-t.  233  301.  Finlegbarer  Aachcntellrtr  fiir 
Bngenlampen  mit  aritlicli  angehrachten  Luft- 
lOchfrn,  welebe  von  einrtn  Kingo  an  abjri-dcckt 

Si  miVd  ''"k  ^^li^hli':j'.j|"^''h^tromll'.^hk^nu• 

austallen  kSnnen.  Kfrtlalg  ft  Malhleaeu 
A.-G.,  I.rua?ch-Lelpzlg.    II.  8.  <H.   K.  22408. 

-f.  233  360.  Steckkontakt-Oberteil  mit  Be- 
riihriuigakontakten  fur  die  an|.'ohangte  l.anipe. 
William  Thomas  Fiper,  Beckenhain;  Verlr.: 
Wilb.  Htipfauf,  Duaaeldorf.  12.8-04   P.  9294. 

—  f.  233  384.  Magnetitbogenlampenelektrode 
mit  KlaenhUlae.  AllgenicTnc  Elektrlcitata- 
Gcaellachaft.  Berlin.   18.  8.  04.   A.  7474. 

—  t.  233  460.  Schuteplatten  fur  Uitatellen  elek 
triacher  (iiaiilampen.  Albert  Tbode  4  Co., 
Hamburg.    16,  7.  04.    T.  62M0. 

-f.  233  462.  FJektria«hn  GlOhlainpe  mit  eln- 
geachaltotem  Wlderaund  fiir  unglelebinaUign 
Spannungen  und  xur  Diinkciachaltung  Werk- 
m an n  4  Co.,  O.  m.  b.  II.,  Berlin.  19.  7.  04. 
W.  16  811. 

-f.    231481.    NelieiiechluB  -  i:  '  i  -  fiir 

Daiierhrandbrigi'iilnmppn,  mil  einem  an  Federn 
aufgchangten  ltegflung«magnelen.  Helloa 
F.lektrlclt»ta-A.-G  ,  Coln-Ehreiifcld.  8  8.  04. 
II  2«>i!<7 

-f.  233  4!Ki.  Fed.rode  Kuiitaktbnicke  aua 
Drnht  fiir  clektriarhe  Taacbenlauipen.  Kaliea 
*  Kngelbert.  Botlin.   13- a  04.  K. 


22  ll(i 


—  f.  233  510.  Mit  Fiihrujiganuten  und  Futirunga- 
achienen  auageatattetn  Befeatigungavorrich* 
lung  fiir  elektrlache  Glilhlampeniaaaungen  zn 
Illuininatlnnaawecken.  Imme  &  Lobner, 
Berlin.  20.  8  04.   J.  5284. 

—  f .  233  514.  lnnenglwke  fiir  Bogenlampen, 
wrlche  an  ihrem  nnteren  Knde  mit  einer  nach 
Innen  ragenden.mitLuftlochern  auagi^ataUelen 
Wolbung  veraehen  iat  Allgomeine  Elck- 
tricitata-Geaellachaft,  Berlin.  22.8.  04. 
A  7482. 


—  f .    233  664. 


abltllnglge  Vorrichlung 


zur  silbattatigen  Kin-  und  Au»»chaltuug  dea 
Neb«n«ihlHO«tromea  bci  eleklri»i'lien  Bogen- 
lampen. Ebrich  &  Graeta.  Berlin.  14.5.04- 
K  7143. 

—  f .  233  600-  Glockenbefeatigung  boi  Bogen- 
lampen, mit  an  zwp-i  SteUen  elngehaktem 
Glockenfaaaungi>ring.  Allgemelne  Elek- 
tricltata-Geaellachaft,  Beriin.  22.  -  01. 
A.  7403. 

—  t.  233  601.  Gltihlampenatreifen  fiir  Victfarh- 
uniacitalter  u.  dgl..  mit  einer  rechteckig  aua- 
sefrltaten  und  einer  mit  einer  Nut  veraehenen 
Iaolierlelate.  Franz  Stock,  Berlin,  Neander- 
»tra£e  4.   24.  8-  04.   m  7019. 

—  f .  233  602  Gliihlampe  fiir  Vielfachumachalter 
u  dgl.,  mit  zwei  alch  gegenuberatehenden, 
an  dem  Glaakdrper  der  Lampe  befeatigten, 
bogenformigen,  elnmal  nach  aulien  gekrOpflen 
Metallplattchen.  Franz  S toe k,  Berlin,  Neander- 
BtraSe  4.   24.  8.  04.   St.  702O- 

—  b,  233  452-  Durch  den  elektriachen  l.icbt- 
bogen  beheizter  hotkolben  mit  lufldicht  ein- 
gcacbloaaenem  Lichtbogen.  Uegina-Bogen- 
lampenfabrik  G  m.  b.  H.,  <  din  Still  »  6. 
1004.    R.  18  935. 

Verl&ngerung  der  Schutzfrist. 

EL  21  c  101777.  Kontaklfeder  fnr  elektriache 
Schalt-  und  MeCgerite  u.  a.  w  Vr.  Rudolf 
Franke,  Hannover,  IMetrlcbatr.  2a.  17.  9.  01. 

F.  7963.    31.  8.  04. 

e.  104  775.  Priamatlache  Skala  fur  elektriache 
Mcligerltte  u.  a.  w  Dr.  Rudolf  Franke,  Han- 
nover, Dietrichatr.  2a.  17.9  01.  F.  7961.  31  8  04. 

—  e.  164  770  Klemnivorrlchtung  fOr  auawechael- 
bare  elektriache  Schleifdrnhto  an  elektriachen 
Mi-Ugerftten  u.  a.  vr.  Dr.  Rudolf  Franke, 
Hannover,  Dietrichatr.  2a.  17.  9.  01.  F.  7902. 
31.  8.  04. 

Kl.  21  a.  101  298.  Telephoudoae  u.  a.  w.  Max 
Senaeuachmldt,  Adalbertatr.  19,  Julius  Max 
Bier  a.  Guldo  Bier,  Zeil  53,  Frankfurt  a,  M. 
10.  9.  01.    S.  7018.   a  9.  04. 

—  a.  162055.  Beweglicher  Mikrophon  - Trager 
u.  a  w.  Ernst  Kiaemann  &  Co.,  Stuttgart. 
24.  9.  01.    E.  4844.    5.  9.  04. 

—  c.  158  277.  KabelumhiilliingakSrper  u.  a.  w. 
Joh.  Jungblulh,  <  uln  a.  Kb,,  Friesenwall  86. 
6.  7.  01.   J.  3506.   2.  7.  04. 

—  c.  104  330.  SockeirUrVerteilnngsalcherungen 
u.  s.w.  Carl  Borg,  Leipzig,  (ierherstr.  19  27. 
8.  II.  01.    B.  18071.    12.  9.  04. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


No.  146  027  vom  25.  Jull  IBOK 

A.-G.  Mix  &  Genest,  Tclephon-  und  Tele- 
gratihen i-Werko   In  _ Berlin.^—  Aua 


Eln  I'ol  iat  hohlcylinderfOrmig.  der  gegen- 
uberllegeude  cyllnderfdnnlg  gesilattet,  und  von 
jedem  der  Pole'  aua  verlaufen  Malerlalarme,  die 
aich  im  gleichen  MaterialstUck  wieder  vereinigen, 


Fl*.  a 


Ki»  1.. 


sodaB  ohne  Anweudung  elnea  Zwiachen- 
glledeii  eln  ringfurmiger  l.uftupalt  zwischen 
ilen  I'olen  eraielt  und  eine  Anderung  der 
Welle  de»sell>en  l>eim  llarlen  moglichst  ver- 
hiitet  wird  iFig.  15). 

I'm  einc  vollkommen  aatatlsdta  Wirkuug 
des  Systems  zu  erzielen,  wird  der  Dauerinagiiet 


derart  syinmetriach  verdoppelt,  daJS  die  cvlit, 
driaeb  geaulteten  Innereu  Pole  elnen  I'olarm 
bilden  und  die  ringfTirmigen  l.ul'ts|Milte  einandr- 
diametral  gegeniibrr  um  eine  gemeinachafllkli> 
Achse  angeordnct  find  iFig.  16).  oder  ea  kinuui 
auch  zwei  einzelne  Magnete  in  dor  Auafuhruop- 
form  nach  Fig.  15  in  Anwendung  komuieo. 


No.  146628  vom  14.  December  1902. 

Elektrolechnitchca  I.  abnratoriun 
Ascbaffenburg  Speciatfabrik  von  li.ui 
gen  •  A pparaten.  Vrledrich  Deaaauer  It 
AscharTonourg  —  ElcktrolytischerL'nterbrecaer. 

Die  ZufObrung  zur  Anode  erfolgt  darcL 
elnen  fe.«ten  oder  gelatineartigen  ElektrolTtei, 


tr 


Fi«.  17. 

hindurch;  nur  die  aktivc  Unterbrechnngnitrllr 
tritt  mit  fliiaslgein  Elektrolvt  in  BerOhrung. 

Die  Schlcht  dea  flttaalgen  Elektrolyteo  kaoi 
belm  Transport  oder  swecks  Krneuerung  durca 
den  Hahn  I  (Fig.  17)  abgelaasen  werden. 

Eln  in  den  Elektrolyten  eingesetates  Kttbl- 
rohr  k,  dessen  Enden  mit  der  flussigen  Stun 
In  Veibindung  stehen,  soli  eln  Krhitaen  dti 


No. 

Siemens 


147  222  vom  »1.  Oktobi-r  1902. 
&  Halske   A.  -  G.   in  Berlin. 


SignaUnluge  fiir  WechselHtrombetrieb. 

Die  Anker  a  (Fig.  18  u.  19)  der  Geber-  ooJ 
Enipfangerapparateaind  in  einanderentsprecliea 
den  Wechsel-  oder  Drehstromfeldern  m  drebbtr 
oderverschiebbar  angeordnet  und  so  gegwiein- 
HaB  sie  sich  unter  der  Wirkuop 
der  bet  ungleichen  relattven  AnkersteUiuitvii 


Fu,.  is 


auftretenden  Auagleli 
mende  Lagen  xu  liewegen 
gleichalrOme  wenlen 
elnes 


Diese  . 


Fl«  I* 

mehrerer  Kmpfltnger  noch  ilazu  henutst.  srleirb- 
zeitig  akustische  Slgnale  k  direkt  oder  indlrekt 
in  TlUigkeit  su  setseu. 

Der  oder  die  Kinpfiinger  konnen  jc  ei0'1 
unfreien  Anker  beaitzen,  d.  h.  einen  soldi'", 
der  nnter  der  Drehwirkung  doa  Ausglew'1, 
stromea  nlcht  von  Kelbot  in  die  SlgnaJsti'l'o"*' 
gelangeu  kann,  sondern  daxu  der  UjM 
riner  Sperrvorrii'htung  oder  der  ElnaWUast 
von  Hand  bedarf,  zo  ilem  Zweeke,  den  A*' 
gleichstrom  und  damit  das  akustische  m*hjI 
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bi»  zur  Vornahme  dlesi-r 
iu  laaacn. 

Endlirh  kann  zur  Kontrolle  der  richligen 
Slgnaluberiuiui'lurig  der  lielier  einen  zwi-itio 
fri-ien  Anker  bcaitzrn,  der  mil  eilier  bcsondcrcn 
Wlckelung  dea  unfreieu  Anki-rs  de»  Empfangcrs 
zaa&mmengeiii-haltet  Ul  uric)  dadurch  die  Be- 
wegung  und  Elnstellung  dea  lctztcren  an  der 
"-  UMlft 

No.  1  V>  T5-.I  vnm  12.  August  1902. 
;urio  Kunxe  ia  (irunewald  b.  Bcrllin.  —  Klik- 

Lnftdrack  geateuerte  Luftbremiien. 

Dm  Steuorventll  heatclit  au*  dem  zum  Knt- 
g.  -J  i .  welchet 
und  dem  lirema 


bremsen  dieneodeu  Ventil  22  (fig.  at),  welches 
zwiBchen  der  AuUenluft  bei  111  und  " 


c.vlinderaualali  14  am 


No.  146910  vom  28.  December  1902. 
F.ngenio  L'antono  in  Horn.  —  Stromabnehmer- 
vorrichtung  f Ur  einen  oder  tuehrere  Fakrdriiltte. 

Filr  jclen  Fahrdniht  sind  jo  zwel  aof  be- 
sondereu  kleioen  Stangen  aitzende  Rollen  vor- 


gcBchen,  und  jcdea  dleser  Stangenuaare  wird 
voo  elnem  Anno  derart  gelragen,  dag  ea  slch 
Iu  wagerechter  "' 


6- 


Fic  2IX 


ventil  2  liegt,  und  ana  dent  lum  Anzlehen  der 
Bremae  dienendcn  Ventil  7.  |)ir«nit  liegt  zwl- 
achen  dem  elektriach  pesteurrten  Vontil  '.I  und 
dem  Bremacyllnder  4.  Daa  Ventil  22  wird  dtirch 
den  Druck  "der  iiber  das  elektrische  Vcnti.  9 
atrOmettden  Leituug»luft  geuffnet  und  (lurch 
die  Feder  27  geschlosscn.  Daa  Ventil  7  wird 
durch  den  Druck  aua  dem  Bretnacy  Under  ge- 
achloaaeo  und  durch  Leituugsdruck,  pine  Feder 
o.  dgl.  geoftneL  E»  lallt  aicii  aomit  je  nach  der 
SteUung  dea  piieumailaehen  Steuerventils  durch 
den  elektrisrlien  Strom,  ohne  Anderung  aelner 
Starke  un  I  liichtung,  entweder  eiti  l.r.aen  oder 
der  " 


No.  147  979  vom  2.V  Marx  1900. 

Knickerbocker  Trust  Company   in  New 
York.  -  Anraaurtttoff  fllr  den  Elektrolytea 
von  eleklriacJten  Siunmlern. 

Ala  Aufsaugematerial  werdett  verwendel 
calcittsche  Tufle  vom  Tvpue  des  ala  Trabnttuo 
von  Clvita  Veccliia  bexeicbnetett  In  der  Haupt- 
aache  aua  Silikatcn  und  knhlcnaaurem  Kalk 
xuaatnmcngcacUtcn  Tulles. 

No.  147 059  vom  7.  Juni  1902. 

Frederic  de  Mare  in  Brusscl.  —  Klektriache 
Heizvorrtehtuog,  beatehend  aua  einem  Centri- 
fngalventilator  tuit  darin  nntergebracbten  elek- 
triwhen  Heizwlder*Umlen. 

Die  Heizwiderstande  sind  zwischen  den 
Fliigelenden  ;/  (Fig.  21)  dea  VentilatorB  und 


IV  at. 

der  Oehausewanditng  angeordnet  und  er- 
atrecken  slch  an  der  Wandung  des  Gehltuaea 
etitlang  writ  in  d.i*  Gehaimelnnere,  xu  drtn 
Zwcck,  die  in  Hit  Nllhe  der  Ai'hse.  nn^eaaugte 
I.uft  in  moglichst  langdiuernde  Be  rub  rung  mit 
den  Heizwiderstanden  zu  bnngen  und  dadurch 
ihre  Krwariuuiig  xu  stelgern.  Die  Erhltzung 
katin  nnrh  dadurch  gestrigert  werden,  dafi 
man  die  Vcntilatorllugel  sclbst  in  bekannter 
Weiae  mil  einem  elektrischcn  Ueixwiderstand 


Stangenpaar  llegt  In  elner  achrogen  Kbene,  ent- 
aprecliend  der  Keaultante  der  von  xwei  Federu 
auf  den  Aualeger  1  auageiibten  Krafte,  voo 
welchen  Fedim  die  eine  6  beatrebt  1st,  den 


Aualeger  I  anxuhebeo,  und  die  andere  A  den 
Aunlrger  I  urn  die  senkrechte  Stange  4,  an 
zu  drehen  aucht  Auf 

be  I  ver- 


achieden  hoch  liegendeu 
erhalten  (Fig.  22  bia  24). 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Aflgelegemheltoa 

dea 

El  e  k  trotcch  ni  s  ch  on  Vereins. 

ChMcMftoa  aa  daa  KlektrotMaiilai4iaa  Taraia  aUd  aa  dU> 
.iwfclftt»t»U..  Kuril.  !t.  S4.  MoaLUoupUa  a  iu  rickU^J 


K  i  a  I  a  d  a  n  g 


kung  der  Aanatellung 
aolaBUcb  des 
».  Htirtnagafeatea  dea  Elektrotechaiaihen 
Verelaa 


groCen  Hiiraaal  der  Keicha-i'ostvenraltung  und 
deaaen  Nebenrxamen,  N.24,  ArtillerteatraHe. 

An  die  elektrotechnlachen  Firmen  und  !.» 
boratorien  rlchtet  der  AuaatellunganttaachuO  die 
ergebenate  Blue,  durch  Ausatellung  ueuer  und 
lntereaaantcr  Darbietungen  xu  einem  vollen 
Qellngen  der  Veranataltung  beixutragen.  Der 
Saal  iat  an  da«  Nets  der  Berliner  Eloklrici- 
tats-We  rk  e  angeacbloasen  (2  >;  1 10  V,  2  x  126  A) 
und  kann  autterdem  bis  xu  etwa  7  KW  mit 
Km-rgie  in  Form  von  Kin-  und  Mehrphaaen- 
strom  veraorgt  werden.  Ea  iat  daher  die  Vor- 
fubrung  gveigneter  Apparate  und  Maachlnen  Im 
Betriebe  ennoglicht. 

Im  ttbrlgen  wird  mit  Rttcksicht  darauf,  dafi 
die  Beaucher  vorwiegend  Fachleute  sein  werden, 
gebeten,  umfangreiche  Zuikammenstelluogcn  be 
kannter  Apparate  oiler  Materlalien  an  vermeiden 
und  die  Anaatellung  wirklicher  Neuhelten,  Inter- 
eaaanter  Apparate,  Verauihe  und  FrobestQckn 
xu  bevorxugen.  Die  dem  liauptsaale  benacb- 
barten  Nebenaale  konnen  gegebenenfalls  zu 
optischen  oder  akustiaehen  Demonatratloneu 
benutst  werden. 

Die  Ausatellung  findet  «m  Ji,  a  uad 
24.  November  atatt  and  soil  in  den  Stunden 
von  10  Thr  morgena  bia  8  Uhr  abenda  geoflnet 
nein.  Kinlallkarten  Bind  xum  Beauche  der  Aua- 
stellung  nlcht  erforderlicb,  aodafi  die  Ausateller 
auch  Beaucher  anSerhalb  des  Krvises  der  Mit- 
glieder  dea  FJektroteehnlachen  Vereins  heran- 
xlehen  kOnnen. 

Die  geaamten  fUr  die  Auastellung  be- 
stitnmten  KSuuie  werden  bereiu  am  19.,  20.  und 

21.  November  von  «  Uhr  morgena  bis  8  Uhr 
abends  xur  Verfiigung  stehen,  um  die  angemel- 
deten  GcgenatAnde  aufstcllen  und,  soweit  er- 
forderlich,  Vorfuhrungen  Torbereiten  xu  kOnnen. 

Der  Ausstellungaaus&chuO  beehrt  slch  bier- 
durch,  zu  reger  Beaehlckung  der  Ausatellung 
einxuladcn  und  erbittet  Anmeldungeu  unter 
genauer  Angabe  der  ausxustellenden  Oegen- 
atande.  Hires  Gewichtea  und  des  Rauinbedarfs 
an  Grand-  und  Wandilache  bis  apateatens  xum 

22.  Oktober  1904  an  die  Gcscbaftastelle  dea  Klek- 
trotechnuicheti  Vereins,  N.  24,  Monbljoaplatx  S. 

Zu  naherer  mundllcher  Auakunft  wird  vom 
24.  Oktober  ab  Mootags  und  Mittwochs  von 
10  bia  12  Uhr  der  Untorxeichnete  In  seluem 
DleuBtaimmer,  Oranlenburgeratr.  85,3C,  gent 
bereit  aeiu. 

Berlin,  14.  September  1904. 

I.  A.:  Brelalg. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 


(Far  dia  u>  dlaaw 
olatBt  die  ~ 


\D&mpfturbint:n 
In  lleft  34  dor  .KTZ"  sind  verschledene 
Dingramme,  welcbe  die  7'ourenschwankungeu 
von  Damphurblneu  bei  verachledenen  Be- 
lastungaanderungen  zelg«-a,  abgeblldet  Ob  und 
welche  Vertieaaerungen  bei  Anwendnng  von 
Ilampfturbogeneratoren  gegenubcr  direkt  ge- 
kuppelten  Kolbcnmascbinengeneratoren  auf- 
treten  in  Bezug  auf  Spannungsachwankungen 
bei  aolcbeo  Belaatungallnderungen,  darOber  iat 
melnea  Wl««ena  in  kelnem  Proapekt  oder  Pru- 
rungaprotokoll  bis  JeUt  die  Kede  geweann. 
Dieae  ^pannungaaihwankungen  sind  ea  aber 
gerade,  welcbe  den  Betricbsleitor  eincs  Wechael- 
oder  Drehstromwerkes,  namentlich  einea  solchen 
mit  stark  achwankender  Belaatung,  hervor- 
gerufen  dnrrh  daa  Kin-  nnd  Au.trucken  von 
griiOeren  Hafenkraneit,  I'nanufbmlichkelten  be- 
relten  und  ilin  zu  Verauchen  mit  verachiedvnen 
mechanisrhen  und  elektrischen  ltegullerunga- 
artCD  zwingen.  Hierbei  kommt  er  auch  auf  die 
Dampfturblne,  welche  far  den  FJektrlcltatawerk- 
Betrieb  mancne  Vortelle  gegenilber  der  Kolben- 
dampfmaacblne  bietel,  er  Atidel  aber.  win  ge- 
aagt,  aua  der  Praxla  keine  Anhaltapunkte 
Qber  den  KinrluO  der  Dampfturbino  auf  die 
Sammelarhicnenepannnng. 

Miichten    dlese   Keilen    die  Durchfubrung 
dlcabezuglicher  Versuche  und  deren  VerofTent- 
licbung  zur  Folge  luiben. 
Karlsruhe,  21.  9.  04.  Schlcbacb. 
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SESCHAFTLICHE  nachrichten. 

ElekbiciUUawerk  and  StraSenbahn  A.-G.. 
-traNuud.  Die  Geaellachaft  verelnnahintc  in 
dein  mil  dem  31  Mai  acblieCcnden  GtsachUfta- 
iahre  ana  .Stromlieferuug  66  953  M  <i.  V.  60  176 
Mark)  und  au-i  1  nbrgeldern  60  17V  M  (48488  M) 
l'»KJK8n  erfordprten  Betrfebsunkoaten  69222  M 
(??22;  u,,,d  i0DJtlJfe  Unkoelen  16  695  M 
?*«^?m-}'  ""J.':8,,8'11  ™>*rachuu  von  36  823  M 
(aSOiS  M;  verb  cibt,  woraua  2'y,%  (8  "/a)  Dlvi- 
dende  auf  l  Mill.  M  Grundfcapltal  vcrtellt,  3000  M 
dem  Erneuerungafonda  and  6O0o  M  dem  Ainorli- 
Bationafonds  zugefuhrt  warden. 

Berorden  wurdcn  ft57  0W  Pcranncn  (gogen 
4i7!<H3  i  V./  nud  8I3  40H  Wagcnkllomelcr  ge- 
lelatet  (gegeu  27j»»o  i.  V.)  An  die  Centrile 
angrachlosBeo  warm  5H.7  KW  (gegen  4iK,B  i  V.) 
uod  war  M«  GlOlilacnpi-n,  «4  Nematlampen, 
»l>  Bogenlampen  und  7o  Motoren,  was  elner 
/.unahme  v..n  is,7  %  entaprleht.  Ea  wurden 
837  02J  KW-St.  (i.  V.  S6»7!«J  abgegeben  und 
rwar  1*0  178  (127&S4J  fur  die  Straiten bahn 
176  «33  (liSSMO)  far  Ucht  and  Kraft  nud  20023 
fur  Selbatverbrauch. 
Um  die  Eperple  fur  die  neuc  Bah.ihonum- 
lage  aowie  fir  da*  gcaamte  Stadlneta  tiefcrn 
aukonuen,  mnB  cine  VergrCttening  der  roaacbi- 
pelten  Anlage  und  der  Aitabau  dea  Licht- 
!? "n"'yootl,e*  vcirgcnommen  werden.  Aofier 
der  800  PS-Daiupfmaschlne  ncbstdaaugeborigen 
Dynamoraaachlnon,  die  bcreita  lm  Bcrichtajahre 
Hung  gelanjrten,  wurde  ein  kombl- 


.„r  Cornwall-  und  Rdhr'enkeaael  von  200  urn 
HiiziUicbe,  nowie  elite  Akkuuiulatorenbatterie 
in  Auflrag  gogeben.  Zur  Venneidung  mehr- 
facher  ortllc&cr  Schwlerigkelten  soil  die  Strom- 
zufUhrung  fa,  den  neaon  Babnhof  unterirdiacb 
verlegt  werden,  wodurch  auch  an  Wegiange 
Uber  1000  m  gegenfiber  oberirdiacber  UiTangV 
fiinrang  erapart  wird.  B 

Die  nit  1  114  746,19  M  achlieSeode  Bilans 
v1?  .J.'-JS*1..  ,90*  T*»e'ehnet  die  Iinmobilien 
mlt  161972  M  (IG1069  Ml,  die  Maachinon-  and 
Ke*»elanlagen  tnit  261  707  M  (197  323  Ml.  daa 
Ultongeneta  mit  260594  M  (2S0IU  M>,  den 
Bahnkorper  mit  180  218  M  (162908  Mj  and  den 
W.genpark  mil  112157  M  (102176  M). 

Welter.  KlektricittU.  ud  llebewerkseage- 
WSr?f.  (o,"  Z«"«»»ck.  FUr  l'jOd  werden 

4*2669  M  (I.  \  34621  M)  Itohgewlm.  auagewleeen 
und  nacb  Deckung  der  Unkoateu,  Zfnaen  u  a  w 
aowio  nach  86276  M  (186787  M)  Abachrelfcunav,,' 
alaVcrluat  146687  M  oei  760000  M  Aktieukittiiul 
dor  vorgetragen  wird.  1  ' 

Der  Bericht  klagt.  dail  die  Verbaltniaac 
wider  Krwarten  noch  ungUnatiger  geweaen 
aeien  alt  im  Vorjahre.  file  Klemhebezcug- 
Abteliung  erbtthte  xwar  Ihren  Umwti  and 
trota  dr»  K  tckpaogea  der  Verkaufapretae  ihren 
Oewlnn;  dagegen  waren  Auftrage  fur  die  QroB- 
bebexeug  AbteUang  nur  anter  groten  Opfern 
iu  erbalten,  auttcrdetu  entataadeu  durch  Aua- 
ftthrutig  oinlger  gr6Beror  Aniagen,  wofiir  alch 
die  FJnriehtungon  der  Gtuellachah  als  unau- 
LStigllcb  erwiraeo,  grofiere  Verluatv-  Die  Be- 
•ebaftigaog  der  Abtellung  fttr  Auafuhrung  von 
elektriachen  Licht-,  Kraft-  and  SiirnalaulaifiTi 
blleb  infolge  des  fortwlbrend  veraebkrften  Wtitt- 
bewerb«a  abennala  hinter  dem  Vorjahre  luriiek. 
wodurch  auch  in  dieaom  Oejichafteaweige  nicht 
uubetrtchtUche  \  erluate  entatanden.  Dieac  Ab- 
!*  ?PJ."  *ach  im  l*ofenden  Jahre  uiigenuirend 
beaelutfllgt,  weahalb  die  Verwaltung  dieae  Or- 

ganlaation  dem  Kuckgange  unpaaaen  will.  Die 
andlunpunkoiten  verringerten  alch.  konnten 
aber  norh  nicht  dem  ITmaatie  angepaiit  werden 
Neucrdings  getroBene  OrganlaatlonnAndernngea 
AbbUlfe  achaffen.  Die  Ztnaburgschaft  fiir 
■i*  Q.  m.  b.  H.  (19US:  4883  M>  erllacht  mil 


dio  Hhi 
l'J04. 

..  V',?,,8.'.1;?!!  r?mr31  Deee"ibef  "908  achlkilt 
ntit  I  121017,70  M.  Darin  alnd  bewt-rtet  ilrun-l- 
■tu.cke_n"d  Geoaude  mlt  49ft  642  M,  Maavhinen 
und •  W**Moge  mlt  HW617  M,  Waren  mit 
179  56b  M,  Uebltoren  mlt  127  201  M  gegen 
*' ^IT  M.     ed,,0"'n  ^  ISOOOoM  Hvpotheken. 

Die  Auftrage  in  deu  emten  vie'r  Mooaten 
dleaea  Jahrea  haben  alch  in  den  Heb«aeug-Ab- 
tellungen  gegeiiuber  dem  Vorjahre  wieder  er- 
hfil^  doch  alnd  die  V  erkaufaprelae  noch  Imnier 
a^ehr  godruckt,  wthrend  aich  die  Einkaufaprelae 
der  Ifohatone  achon  aeit  lingerer  Zeit  in  auf- 


n  bei  dor  l«-dakltnn  von 


rromethena  O.  m.  b.       Frankfurt  a.  Jf.- 
.  f  B.V,0,',,n-   r),'r  reh'h  "uage.iatteu.  und  »abl- 
relch  illu.trierlp  Katalag  iiber  .-lektrische  Hels- 
und    Kocbapparatc    onthalt   elne  Zusamn.en 
•lellung  der  .amtlichen  von  der  Firma  herge- 


KURSBEWEGUNG. 


Akkacuiaioreurabrlk  A.-O.  Berlin 

Akk.-  a.  EL-Werke  vonn.  Bocae  *  Co,  Berlin 

AUgem.  Dvktr.-Oeaellacbaft,  Berlin.   .  . 

Bergmann-Elektr.-Werke  A--0.,  Berlin  . 

Berliner  ElektriciUttawcrke  

Berl.  Maach.-A.-U  vorm.  L.  Schwarutkopfl 

Cont.  Qea.  f.  eleklr.  Untern,  NUrnberg  . 

Deutich  Atlant  Teli-graphen'Qcaellavh.ift 

Eleklra  A  G.,  Dreaden  

El  Lichl-  n.  KrafUnlagen  A -G.,  Berlin 

Bank  f.  eleklr.  Untern ,  Zurich  ... 

GeaelUcbaft  i.  elektr.  Untern,  Berlin  .  . 

llamburgiache  Elektr.- Werke  

EL-A.-Q.  vonn.  W.  Ubmeyer  &  C  o  ,  Frankf. 

A.-G.  Mix  & 

Gea.  f.  elektr. 

do-  Vorxugaaktieu  . 

El.- A.-G.  vorm.  Schuckert  &  Co,  Nurnberg 
Siemona  &  Halake  A.-G,  Berlin  ... 
Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Qea.  .  . 
Allgein.  Lokal-  n.  StraHenbabn-Gea.  -  . 
Berltn-Charlottenburger  Straiteababn  .  , 
Bochum-Gelaenklrcbcner  StraAenbahnen 

Brealaner  elektr.  Strafienbahn  

Dreadener  StraSenbahn  

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr  -Bahnen 
GroOe  Berliner  StraSenbahn  ..... 
Grotte  Caaaeler  StraAenbabn  .... 
StraSen-Eiaenbahn-Gea.  IJaniburg 
StruCcubahii  Hannover  


GM«Sfu..ArP.owle  tt  vltJ^^L^  I  W°cn'D?nd'  rtcktrtoch*  Wane,  apeclell 

<  aat .la.iscf ,  »owle  fttr  Fabnk-  und  Laborato  Allgememe  Elektricitllta-Geaellachaft  und  Ber* 
riumaawee".  inann-Elektricltkta  Werke  A.-G.,  bellebl;  aucb 


Vnict  ft  Haeffner,  Frankfurt  a.  M.-Bocken- 
hciui.  Lieu;  X:  Scbalter,  Sicherungen  und 
Steckkonlakte  in  GuOgebftuaen.  Wasaerdichle 
Armalun-n  fur  Berg-  una  Hilttenwerke.  Mate  XI: 
Blittachutzvorrfcbtungen  und  Dberapannuogs- 
cicherungen. 

Phraikalisch  -  meduuiinchc*  Inatltnl  v«n 
Prof.  Dr.  Si.  Th.  Edelaiann,  .Miinchea.  Prria- 
liate  No.  26  uber  MeUnatrumente  MeObriickcn, 
Stopaelv.lcri-tsnae,  Ableaevorricbtungen  und 
andere  phyallLallache  Attparate.  Prelaliate  No.  26 
fiber  Erdmagnetlache  Apparate. 

Gana  A  Goldachmldt,  Berlin.  Uate  C  iiber 
Laboratoriuma-MeBapparate 

BleklriciUts -  A.-G.  ..WeatfaJU",  I  nna  in 
Weatf.  Preialiate  ttber  6cbalter,  Zellcnacbalter 
und  Schalttafelu 

Sachaenwerk,  IJeht-  md  Kraft  •  A.  -  O.. 
.\iedera«lliU-Dr*»dei.  Uate  uber  Gleichatro,,.- 

-  Type  G. 


Magdeburg  -  Bnckan.  Katalog 
No  1*75  tlber  Lokomobilen  fur  landwirlt>chaft- 
liche  und  InduatrielU-  Zwecke,  welcher  iibpr  die 
Konatrukttnn  und  Wirkungawelae  der  Manuhiiien 
hinrelcheiidea  lnformationsuiaterial  blctot.  Aua 
dem  Intuiltv  fiihren  wlr  nur  an:  Fatent-IIciO- 
dampf-Lokomobilen  aowle  llochrlruck  I.nkomo- 
bilcn  aum  Antrieb  von  Dynamomaachlnrn 


Pt.teraburger  etoktriaehe  Beleacbtung,  inwoh! 
«tamm- wle  Vonugs-Aktlen,  weiter  h6hrr 

AmGeldmarkt  iat  der  Ultimo  lelcbt  voriibrr 
gegangeoi  Prolongationsgcld  war  su  etwa  4'.',1  •, 
roichlicb  xu  haben  und  nur  Wgllchea  Geld  war 
voruber-ehend  au  6"/,%  nnd  hdhcr  atarker  ge 
fragt.   Privatdiakont  4"/,  4  a»/H  «  SV/o- 
General  Electric  Co.  171  »/,. 
Chlllknpfer  (per  Kaaae)   Utr.  68  . 
Elektrolyt  Kupfer')  .  L«tr.  fll.  -.  -. 


Zlnn  (per  Kaaae).  .  . 

Zink  

Blel  

Kantachuk  fein  Para: 

Ji»iro»l"  toi 


bia  61.  10.  -. 
.  L«tr.  H7.  ^-. 
.    Lair.  22.  5.  -. 

Late.   II.  17.  «. 
4  ah.  0>/t  d  J 
i  1.  OMoW. 


Brlefkasten  der  Redaktlon. 

wM*fiApfrj;"*'i;  1"»Bbrl»fl<«»«B«»«>t»ortmif»»waata< 
Aurt«t».  ward*o  olrKt  Kcanhtr' 


4wt 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  I.  Oktober  1<I04. 

Die  Tcndeox  <ler  Borae  in  der  lU-ricfatawoclie 
war  durcbgchenda  feat;  im  Mittclpunkte  dr« 
Iulereaacs  atanden  Bankakllen,  von  denpn  be- 
-HOndera  Oati-rreiebiache  Kredlt-  und  Deutachc 
llank-Aktlen  die  Woche  mit  einer  luelirprocen- 
tig«'D  Stelgerung  bearhllelk-n.  Audi  fur  ameri- 
kaniache  Ei«enbabn-Werte  ieigie  alch  auf  sehr 
feato  New  Vorkcr  Temiena  lebliafte  Naehfrage 
an  etelgendcn  Kursen.  Kiaen-  un.l  Kohlfri- 
Aktien  auf  giinaligerc  Situatlonabericht*  und 
den  Jndiietriebexirkcn  durchweg  beaaer  Gcgen 


In  Ueft  37,  S.  Hia,  iat  die  su  dem  AruW 
.Muasung  der  S.  ll.atinduktlon  a  «  w  ■  ft- 
horende  >,g,ir  niideutllch  geaeichnet.  A  A  u.d 

.  »lna  «*el  ftetrennte  Spulen,  wie 
nacaatebunden  Figur  iu  eraohen  l«t. 


ia  d>/ 


■>palt 
1  baw 


,  13.  U  14.  Z«:l>' 
9  atatt  <i  hriaVn 


In  Ik' ft  Hf.  S  8Sf 
von  untcn  niuG  ea  a  a 

In  dem  VorlCMingBVeraeiclmii.  Ueft  Sit. 
iat  unter  Berlin  iincluutrugen: 
Pn.f  Dr.  Grunmach.  Phyalkaliache  MaCI.«tto 
mungen  und  Mefliuatrumente.    4  St  » 
Lbungen. 


Selling  dor  Kedaktloa:  1.  Oktober 


l.k<i„r. 


rtlK*:  Oi^ban  K.pp  ia 


-  Vartat  »on  Jultua  Brrtnf  ar  ia  Barns. 
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13.  Oktober  l&CK 


1904.  Heft  41. 


Elektrotectinische  Zeltschrlft 

(OantraJbUtt  far  KltktroUchulk) 

Organ  dea  Elektrotechniachen  Vereini 
and  dec  Verbande*  Deulieber  Klektrotachniker. 


l>i. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


«>raeh*iiit  —  i*it  dom  J*Jir*  UPO  T*r*lu.l*;t  aatt  dam  hiehar 
lu  MAnchon  eraebl«n«uee  Catmio.nuTT  rO*  Ei-KKtu.v- 
iirataut  —  in  voobentUeben  H»U*n  nnd  boric  ht*t,  nntar- 
nuurt  yon  <l«n  h*rvt>rraK«inl«ten  Fachleaten,  Obex  all* 
<!«•  Oe*aBit|r«bl*t  d»r  »n*;*wan'H*ii  Elrktricitut  bo. 
treflandeo,  VorkommnUa*  und  Pn«ra  in  Origimtl- 
beriehtan,  Rumlirbnnen ,  KorrMiioniloDMD  ana  duo 
Mitl*lpu»kt*n  <3w.r  Wi***ii*ehnn,  dor  Toohnik  nnd  d** 
Verkebr*.  in  Aiwsnjctn  nns  den  in  Uetraclit 


ORiniNAL-AItnKITKN  wtieden  gut  httiirtrierl  and  wi* 
nil*  aml»ren  din  J2*daktian  beiraAeudeB  atittailunRen 


Rediktloa  der  Kli-k iralpfMncbmi  bltaebrtfl  li 
N  M,  MoabUtMplau  (. 

TVnwprecftaawnrr.-  ///.  |jn, 


Di. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


kaBn  diireh  deo  Buebhandcl.  din  Pottt  uiUr  anrh  von 
U*r  anter*ei*bnet*n  Veilagabajiilltitt*;  mm  Preie*  *on 
M.  SA  (•*<•»  rftw  .Warn*  Mit  JWto-Ja/arAliitO  lUr  .leu 
Jahrganf  b«sogca  wcrden. 

AKZEtGEN  wetrtleti  run  der  anterzciclmeten  Ve*W**- 
httndlniie; ,  anwie  vnn  nltvn  iolid*n  Anxol{**;eaehArt«>n 
sum  Praia*  run  aO  Pf.  fllr  di*  *g«su*2t«a*  PutlUeU*  ttn- 
B*tMktH»na*&. 

Bei  jkhrlieh   18     SB     Wmalirar  Aufntthoi* 

koatct  dia  Zalla   aft     30     SB      SO  PL 

8flI*C**ar)t*«.rt|*B  b*i  dinkier  Aat«-*be  mit*)  Pilar 
ilia  Zail*  berecbin-t. 


■■ml  feed,  IMSrderunjr  einlnatendiT  A*u*bot« 
t,*l,0hr  ,0a  minium  I  " 


All*  Mitteflanjran,  welch*  dan  Varani.tl  ilar  ZaHaehrift, 
inter  k..n«m«  (aaehUMith*  rrttieii  be- 
anaaebliaftlicli  til  ritbum  an  dia 
van  JUUDI  I 
N.  94,  ktonbgoupUti  a 

rinifnaAVHMrL  II/-  la*    J"  M*t 

A*w«*jr  a«f<i«  *«•.*!>»«. 


Inkait. 

(  WaoMfrMk  aw  **U  t}««ii«»/,»*«A.,  aad  brf  Oriaiaalarlttata 


ED>  B*itr*a°  nr  Fr*f«  **r  tiii-ntuannuuittB  la  Drrl- 
|ih«Mn>tr<ii«-Ail*Ktfj-    Voa  Dirl.  Ira  V  Humana. 

a  wa 

ITatcnrnchuufcen  u  VrrnatlamprnajrltMadei IaaBCklau-nla 
der  *l*klrl«ch«.  lleOnehtnn*:  la  Hanjbalf  Vna  ron 
(I. I. bar*.  &a>k 

»»il»«*a  Or*  <>»cllJ«»T»l>kr»   Vua  1'rDfwtor 
i  Wittmaon.  Hl  tmi. 


V«r 

limit:  butt*-. 


8-899  H**pr*cb«iii«««:  Uiw  PrAfan*:  vi>n  ilkicb* 
■tramnieaeliiBea  in  l.*liornltirl#ii  tind  PraTruitmCB.  Ton 
Karl  Ki*tl>runa*r.  —  Kl*kl*K-ltAI«w*Tb«.  eU-ktrtielt* 
H*(*u«b(un*T  and  alaktrlacbo  Krafiuli«rtr*a;naf.  Von 
l>r  W.  HerDil>»rh  und  <•  MOIUr.  -  01*  *l«ktr<. 
ch-»la<a*  B».l.iktlOB  .l»r  XilwUri.. 
hiailiiairtn  lB*>n*riincnt*llfrilndth*«rvl 
Vna  Jab-  N tiller. 

Klrlarn  MlttallaaKam.  &  >na 

P  t?  r»  t>  b  *!  i  •  a.  8.  M90.  Warner  Oeueat. 

T«l*craabl*.  8.  WO.  Umbltoa*  T«lot{ ruldtte ,  N'cue- 
ruajran  narli  8(onA.  —  AtiirratUinitn  drmhtloae  Tel«irra' 
pbl*.  — T*lacra^hea'C'lerr<iakuart  xt«l«cliea  Ariramintca 
uod  <:»ll*. 

E  lektr  lie  b  •  Be  leack  t»  m  8  »«.  Kntlufttinf  eltk 
triBeber  OlflhlAmpeB. 

I1  a  tent*.  8.  AalB«l4aoat*B.  —  ZarBcknabme  foa  Au- 
aMadaA*t*B.  —  Krt*ilaa*T«a.  Laacb«n<*a.  ™  li  •  • 
braBeh*aia*t*r:  Kiacracaaaraii.  —  Avdariiofaa  la 
der  Ferion  d*a  lababar*.  —  Aaaiflre  m  Pat*aia 
aobrlft*B 

Brief*  aa  di*  KcdaktlOB.  8.  DM.  t)U>  Uruebsn  der  r<*fur- 
inatioa  d«r  8aaaou*llburraB  la  WecKseUtronnuuebiitea. 
VonlLBauch  -  Cli*r  KerMcaaltar.  Vaa  Fr.  L  i  n  d*a- 
•  train.—  titer  Tnro.'krirtB>Uilr*  liuutUtltiatmatcrialien. 
Voa  Jaataa  8 1  a  u  •> 

(ieMBknikb*  >'aekrt«bt*li   8  996.  A--0.  K&rtinita  Elektri- 
citkuwerke.  Kaanorer.  -  <ielir.  Ktlrtinir  A.-li.  Liadan  tmi 
flanncrer    —  Nordiaebe  Kb  ktrieillta-  und  Subltrerke 
A.-4*.,  UauiaT  —  Rubrt*lap«trren-r>ca*IUcb*rt. 
K«r*1>«w«t(BBc.  —  DDnaavWiKkrBberkBt  8  »*. 
daklkta   8.  »%. 


Eifl  Beitrag  zur  Frage  der  Uberspannungen 
in  Dreiphasenstrom-Anlagen. 

Von  DIpL-lDf  P.  Hamuli. 

Es  i»i  cine  liukitnntc  Tms«cJie,  duQ  in 
Kiniilmspn-Wfcliiifiletninianlaifeiiniitkonccii- 
trl*ctn  n  Knbolti  tlarch  unrichilgt-  Schalunani 
pulatiomm  oiler  aucti  dnrch  das  Absclimulzun 
von  Sichorunffen  aehr  oit  lturchschla»;e  dft» 
Aulifiileitors  tfegon  den  Uluimanlcl  aururclcn. 
Aits  dor  Krkcnntnis  der  tlraachnn  dinser 
ErbcliciuuuK  hat  sicli  datui  die  hchaltre)rel 
pebildt't:  nAulionl*titcr  zucrst  fin-  und  Iiiduii- 
leitcr  zuerst  auaschidicir. 

Aber  auch  in  Drelislromaula^ou  kt'tiiiicn 
orhebliehe  ^pauiian^erht'timiiKen  nnd  damit 
Kabel-  ntler  MaschincndurtliisclililffC  auf- 
tretcn,  wenn  durch  Unaufmcrksiaiiikcit  ttdcr 
darch  Absctunelzttn  von  Slcliorun>rrn  tier 
Fall  ontsundfii  i»t.  daU  in  finer  AnliiK'-. 
bfsU'hoiid  aus  Gum-rator,  Knbel  and  lecr- 
laiit'«udcm  'rransfiinnator,  am  Anfan^c  die 
Verbiiiduiiif  cincr  I,rilunf;  mit  dom  Gene- 
rator und  am  Kude  dip  einer  midcren  mit 
dttiu  Transit  trmaiur  aufKeliuben  ist. 


Fl*.  i. 

Eine  st.lcbo  Anlajre  ist  in  der  Kin  I 
dar«<^tellt.  Links  belindet  »ich 
dc-r  Generator  mil  dcti  Klcmmeii  /.  11  und 
///  bezttkbnet  und  reehts  ents^rechend  dt  r 
leerlaufende  Trauufnnnator  mit  1,  2  unci  '.'>. 
Dm  zwrischeDliegende  Kabel  soil  durvli  die 
drei  KapaciUiten  ( ',.  <  '4  und  C,  dargestcllt  neiii. 
Die  enuprecliendnu  Verbindun^en  (Sit-he- 
runjfeiO  »iud  a,  I;  c.  d.  t  and  /.  Wie  au* 
der  Fiffiir  hervorpeht,  ist  am  Ant'an^e  die 
Verbindujig  l>  und  am  Kude  il  aufKe'">ben. 
Ks  ist  dies  praklisch  rat'lfflich.  sei  va  durcb 
Uuachtsamkt'lt  oder  durch  Abscbmelzen  von 
Sicherunjron. 

Unter  den  angepebenen  Hedinj;an);en 
ist  nun  foltfendor  Stromkreis  au^ebildet: 
„Von  /  Ober  a,  die  Kapacilit  C.t,  t  den 
leurlauffuden  Tran*foi'nj«lor  3  —  %  f  und  r 
nach  der  Masrhinenklemme  //  zurttck". 
Diibel  ist  dein  tteneratur  der  Kondengator 
Cj  nnd  iletn  'rniiisftiriuultir  C,  parallel  g<- 


Kit  t. 

schaltet.  Die  Kig.  2  wird  die*  an>chaulicher 
zoitren.  Man  si.tbt  daraui.  dalS  die  Hcdin>;uii- 
gen  filr  Kemxtanz  Keirebe.n  siml. 

Ini  I.«l>t .r;itt triuin  der  Kirma  Kelten  & 
Guilleaurae,  (^'arlswerk  A.-G.  zu  Miil- 
lielni  a.  Kb.  wurde  ein  solcher  Stroinkreis 
aus  drei  (iliiiimurkondeiisatoren  und  eincr 
eisenbalti^en  Induktiou^pule  zusainmen- 
(Jt  stellt.    I'.s  butrujren: 

C,_r,    <•'.,     1  Mikrofarad. 

DerWccbtsulstromwldcnitand  derlnduktioiiB- 
spulf  belrutf  H    -  i:UD  Ohm.  der  ener^'ie- 


verbrnucbende\Vid<  rmaiidder»elben  it  -  184 
Ohm  und  die  Selbsiinduklion  /.  :  :i  i  Henr>"- 
DieseWerte  siod  durch  Strom-,  SpannunKS- 
und  Wattraeasum,'  ermittclt  wordon. 

Die  MeJtsun?  wurdc  mil  Slnusstrom  von 
Ol.I'erioden  auaKefuhrt.  llei  einer  Geuerator- 
spannung  von  14  V  warden  an  den  drei 
Konden«atoren   folgcndo  Spannunpeti  Re- 


am Kondensator  C,  -  120  V 
<;.  12«  . 
<\  -■-   14  „ 

Gemesjen  vrarden  dlesc  Spannuncen 
mittela  eines  atatiscben  Voltmeters,  desReri 
KapacltAt  ^eT«nQber  I  Mikrofarad  niche  In 
But  rax- lit  kommt.  Anfierdem  Ut  die  Solbst- 
indukUon  des  Generator*  vernachls»»lpbnr 
Weill. 

Am  Kabel,  nnd  zwar  am  Kondenanior 
('».  i«t  demnach  eino  neunmal  hobero  Span- 
nung  anlpiretoi),  alt  an  der  Mauchinf 
lieri'iscbte,  In  praktbehen  Uetrieben.  kann 
hierbci  das  grollte  Unhnil  anireriehtet  werdon. 

Reebnet  man  CQr  obifrc  Selbstinduktlt>n 
die  zur  vollen  Hesonanz  notlge  KapacitJtt 
bel  (U  l'eriodcn  ana,  so  erhftlt  man  2  Mikro- 
farad. Tataaeblleb  crjfab  einu  reinc  Ilinler- 
einanderschaltunj,'  des  Generators  mit  der 
Induktions*pulc  und  eineui  Kondensator  von 
>  Mikrofarad  voile  Keaonauz,  jndetn  bei  einer 
MayeliiiivnspanuuiiR  von  14  V  wiedcrutu  atn 
Ktindeiifiatiir  12U  V  auftraten. 

Fttr  den  ersten  Auffenbliek  let  ea  etwag 
befremdend.  dali  die  ilintcrrinauderscliaJ- 
tuug  einer  Kapacitiit  von  1  Mikrofarad  mit 
eiuer  Kombinaiioii.  bcxtehuiid  uua  der  In- 
dukti'ti)88pulo  von  iS,4  Henry  und  einein 
Kondciiiiuioi-  von  1  Mikuvfarad.  wlc  In  Fig.  2 
angegeben  ist,  Kesonnnz  ergibt.  Der  Keeh- 
nunjr  naeli  entsprlcbt  bei  Ke*otianz  einer 
Kapacitat  von  1  Mikrofarad  eine  Sclhst- 
induktion  von  G,8  Henry  bei  01  1'erioden. 
Wcun  die  an^efrubene  Kombluation  von 
Selbstindiiktion  und  KapaciWt  nur  mit 
Selbstinduklitm  und  Wldcrsutiid  behaftet 
gedaeht  ist,  so  ergibt  »icb  aus  oilier  Strom-, 
spunimiigg-  und  Wattmesaung: 

2700. 
II.  4MK, 
/.  -  7.1. 

I'nter  HLTacksiclititninfr  der  nlcht  fre- 
nUffend  empllndlklien  Instruniente,  mit  denen 
die  Monsuiiffcn  ausgciahrt  wurden,  siimint 
dieser  Wert  der  SelbBtinduktion  von  7,1  ge- 
nQgend  mit  dem  bercclineten  0,8  Ubercin 
Audi  der  nacb  die»er  Meaaung  erhallene 
WcehseUtromvviderstand  /?»  =  2760  atimmt 
mit  dem  nach  der  Fonncl  fQr  den  Wider- 
stand  einer  Pftr.dlelschaKung 
rait  einem  KondensaUir 


|'(1  - —'LCfT^C  K> 

erbaltenen  AVer!  von  A'.., ...  2000  Uberein.  Kb 
zei^t  slcli  lilor  cben.  dab'  der  Wechaelairnni- 
widorstand  dur.Kombination  mit  zunehntcu- 
der  KapaeitHt  znerst  zunitumt,  bi*  derKon- 
deusntor  anf  den  zur  Stromresonanz  erfor- 
derliehen  Wert  angewAchsen  ist;  von  da  ab 
uimiiil  mil  wachiscndcr  KapacitAt  derWeeb 
selstromwiderstand  <ler  Koml>ination  ab. 

Der  Vemaeh  lebrt.  dali  swrke  Span- 
nungserhabuniren  in  Drohstromanlagen  zu 
erwarten  *ind.  went)  dunli  Sehaltfebler 
oder  durch  Abuchmelzen  vou  Sicherun^en 
der  Kail  eintrilt,  daU  in  einer  I^itung  in  einer 
l'hasc  eine  Sk-lierutip  niu  Anfan/xe  und  in 
einer  anderen  I'base  eine  aolehe  am  Ende 
ab^cachaltet  Uu  Zum  Schutze  gegen  solcbe 
tibempannungen  Bind  Ubertipannungiisifhe- 
rungen  «ehr  am  l'latze.  Es  1st  dabei  aber 
dar:iuf  Hedacht  zu  nehmen,  dali  die»e  Sii  he- 
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rungi'apparalc  nicht  mil  zu  grower  Strom- 
stilrke  arboiten,  da  sonst  durcta  die  Cber- 
spanuungisicherungen  selbst  stark  e  Uber- 
spamiungeti  erzeugt  werden.  Eh  mult  ein 
Wldersuind  mil  der  Fnnkenslreoke  iu  lteilie 
gescbaltet  seiu. 

Weiterhin  ware  «k  vielleicbt  zweck- 
inaliig,  in  HoehspamiungsAulageu  iiburbaupl 
din  Sclimelzsicheruugcn  ganz  zu  vermeiden 
und  nur  uutomatUche  Olschaller  aiizuwcii- 
den,  bei  deueu  alle  l'hasen  gleicbzeitig  eiti- 
Uild  ausgescbaltet  werden. 

In  den  ohigen  Ausfuhmngen  wurde  ein 
Kabcl  nieht  ganz  einwaudsftvi  dnrch  drei 
Kondenaatoron  in  DieieiksehaJtimg  dnrge- 
stellt.  Kh  wurde  desualb  ein  weiteier  Vcr- 
sueli  mil  Kondeusatoran  in  Sternscnaltung 
durehgerulirt. 

Die  Darstellmig  cine*  praktisclien  Falles 
istt  in  Fig.  3  gugobuii. 


pi«.  a 

Der  Siroui  bat  nun  folgenden  Verluuf: 
„Von  /  aber  a,  C,,  C'a,  f.  3,  2,  c,  I,  nach 
//  zurflek."  Dabel  ist  dom  Kondensator  C, 
mid  der  Selbstinduktion  3-2  der  Kondeu- 
sator  C,  parallel  gescbaltet.  Obenriehtlichcr 
wird  die  Versuchsanordnuug,  den  obigen 
Fall  darslellend,  in  Fig.  4  gezelgl. 


Bei  der  Messung  war  wieder  wie  i.bon 

C,  =  rv,  =  C,  -  1  Mikrofarad 

Die  SelbRtiuduktion  wurde  so  langc  ver- 
Andert,  bis  Kesonanz  bemerkbar  wurde,  d.  b. 
bis  Btarku  Spannung»sleigerungen  an  ciuzel- 
nen  Kondensatoren  gegeutiher  der  Gene- 
ratorepannung  beobachtet  wurdeu. 

Kb  wiuden  zuleizt  millels  den  Elektro- 
meters  bei  einer  Generatorspannung  vnn 
1&  V  die  folgenden  Spannungen  abgelesen: 
Spannung  aii  (_\  .   .   .   .    36  V 
( .j  .  40 
..  C>  .  84  .. 

«  3-2  ...    128  , 

Man  ersieht  hieraua.  dafl  am  Kotidoii- 
sator  fasl  die  sechsfaehe  bj»amiiin^  auf- 
getreten  ist 

I'm  die  Selbstinduktion  der  venvendeteu 
Indukibmsspule  zu  ermiiieln.  wurde  dieselbe 
biiitureiuander  init  cinem  veraiiderliclien 
Kondmisatnr  in  eincn  Stromkreis  gescbaltet. 
Die  Struuv  |Uelle  gab,  wie  bei  alien  Messun- 
gen,  Siiiusstrum  von  til  I'erioden.  Am  Koti- 
densator  wurdeu  bei  versehiedeuen  Kapn- 
cilatswerten  die  liaehstebeiiden  Spannungen 
abgelesen.  Die  Maachineiispaiitiung  wurde 
auf  10  V  kotistant  gehalten. 

C  =  0,8  Mikrofarad  ...  M  V 

C'-«U         „  ...  Hi.  „ 

„  ...  80,5, 

(7    <>--,         ,  .   .   .  HO  .. 


Aua  der  jfrapbischen  Aufzeichnung  dieser 
Werte  erWUt  roan  voile  Kenonanz  bei 


f  =  0.UT  Mikrufarad. 

Die  «u  dieser  KapacittU  gebOrl^re  Selbst- 
iudukUon bei  vullur  Hesonanz  ist: 


L  - 


1 


10 ; 


VC  "  (2.  «.  01)' .0,07 

L  -  W2  Henry . 

Au8  einer  Strom-  und  Spamiungs- 
luessung  wurde  untcr  Vernacblaaiii^'uii^  Acs 
enerKievorbrauchondon  WideraUndes  der 
Indnktion»spule 

£=  102 

j  o,oa»i 

und 

3901) 

(^efunduu. 

Um  diese  Anordnunj^  rechtieriscb  zu 
verfolfrcn,  aollen  die  Kormeln  filr  Harallel- 
und  iliiitereiuandersclialtung  von  Selbsi- 
induktion  und  KapaciUit  dadurcb  vereini'acht 
werden .  dal>  der  enerpevorbrauchende 
WiderBtand  der  Sjtule  vernachlaaaigt  wlrd. 

Far  eitie  Hlntereiitanderachaltuiif;  init 
nberwiejfender  SelbBtanduklion  iat  der  Gc- 
samtwecbselitromwideMtand 

IIV=»/.'  =  «L-  Jr  . 

Die  wirklicb  im  Siromkreis  vnrbaiidene 
Selbstindukiiou  1st  L.  Ffir  die  Kombination 
von  Selbntinduklion  und  Kapacitat  kaon 
wan  dann  uach  obiger  Formel  eine  Ideelle 
SelbBtinduktion 


uinBotzen. 


Ktwas  umsUindlicber  ist  die  Ableirang 
der  Formel  fur  die  Parallelftchaltung  einer 
Solbstinduktiou  I,  mil  einur  KapaciUt  C, 
wie  Fig.  6  zoigt. 


',v.?,',r 


Ks  ist  bier 
J. 


M. 


Kin  i 
1 

mt' 


Der  Buchstabe  »'  soil  bier  den  W«cliscl- 
strotnwidcratand  budeuten. 


■I,  Jt  cos  (J,  Jt) . 


Bei  Veruaeblaasijrung  des  energiever 
brauchenden  Widerstandes  i$t 

COS  (./,  Jr)  -    1  . 

Ka  l'<il|,'t  ilann 

Jg'  —  Jc~  *l  */•  -  -  2  Jt  Jt  - 

KerWocbBelstriimwidergUndderParallel- 
*chnltuiur  i*t: 


oder.  da 
iat.  foljft 


E- 


J, 


*      MC.VJe>  +  Jr 


Setzl  man  den  obigen  Wert  fur    '  .-m 

Jt 


so  erhalt  man 


1 

m'f). 


V  \  .  ur  I  • .'.  ( w-  C  I.  2> 

III  der  ubigen  MeasuiiK  ist  nv 
eine  lllntereinttiidf-rsebaltung  einen  KmuJui.- 
sators  r'j  v<m  1  Mikrofarad  init  einer  In 
duktionsspule  3  2  vorhanden  wx\  auCer 
deui  eine  Porallebseballuug  dieser  K  .ii  t.i 
nation  init  eim  in  Konden^alor  ' '.  v  , 
1  Mikrofarad.  Diese  letzle,  I'araJleUctitlnii; 
soli  nun  mil  deui  Kondeusalor  C  in  ].- 
Konanz  koinmcn. 

Hen  ehnung  der  ideellen  Selbsiinduku 
derllinten  inandcracbaltuiig  v.>n  r'3mit:t  1 


V     I,  - 

-3,-H 


1 


10,2 


10- 

(2.ff.«i;-M' 


Diese   ideelle  SelbstiuUuktion  ist  m- 
wiedcr  parallel  mit  C.t  geschaltet,  die  rvinl 
tierende  Selbstinduktion  Ist  diilin  zu  l>ei<o 
neti  aus 


I'1+«'C7.(»-'CI  -  J 
3.38 

fl  +0,490  (0,  l!Xi  -  2) 


7'  "  0.&04  -^'2  Henry. 

Die  einer  KapaciUtt  von  1  Mikrefwi 
entaprechende  Selbstinduktion  fttr  vniklii- 
sonanz  ware: 

,  1  10,:  ..o„ 

L  =  *!  c   »-rr  =  c»- 08 1Icur-v- 


fall 


Die  mitgfleilteli  Messungen  zeigeu;cl-. 
deullicb,  dati  bei  jeder  I )ar>telloiii'  tli=r 
ucitalen  oinea  Drebstromkabels  iian: 
ganz  bedeutende  S|iHiiiiuiigacrbr>hungcii  km'- 
treten,  wenn  am  Anfatige  und  am  KuUc  , 
eine  Vurbindung  unterbrochen  ist.  und  X"  " 
in  versi  hiedeiien  1'basen. 


Untersuchunflen  a 
les  Inspefctorats 
Baleuchtung  in  Hamburg. 

Von  v.  Oafaberg. 

I  in  Aiim  IiIuC  an  die  gelegentln  ii  ' 
.Talireaver.Hammluug  in  Cas.sc I  von  mir  r';" 
maebten  Mitteilungen  wir«l  nachstehewi  ub-' 
I>HUerver6Uciie    berlellti^l,    die   in  der 
vom  April  bid  .1  un i  dieses  .In lire*  mil  .Vrti- 
lntensivlainpeii  ..Model]  Bu  fur  1H»  V  an4- 
gefiibti  wunlen.  /ur  Clmrakterifeierimt'  n"i 
Lumpen  sei  beim-rkt.  dali  wieb  diT  I  '  U- 
korper  «ls  gerades  St;ibelieii  vor  der  tfor! 
auf  deui    l'liiv.elbiiifc.jekel    liegendeli  1'*: 
spiralo  belliulel.    Die  ViTsuclislmiipei)  ■.»'-" 
den  dem  l.ager  des  Ilninburgei   Burr  • 
der  Allgeineinen  Klektricit.'its-Oei" ' 
schaft  entiiomnion,  obne  dali  Gelegeniin' 
geboteu  war.  eine  liestiuuuie  Aa»«uhl  ■" 
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treffen.  Dureh  die  rntcrsuchuug  snlhc  die 
Nutzbrenndaucr  der  I>anip,n  festgcstclll 
werden.  nm  (ilicr  die  Moglichkcit  des  Kr- 
satzes  von  KohhwifadfiH-QlBhlMMifiii  dureh 
Nemsllampen  zu  cntscheideu.  Die  photo- 
inctrischen  Messungeu  wurden  in  derAchsen- 
richtung  dor  in  it  Opalglasglocken  versohenen 
I. .unpen  vorgenominen.  Die  Brenner  sind 
Car  fift  V  uud  die  VorschallwidersUlndc  far 
K>  V  gewtihlt  worden  Wahrcnd  des  Dauer- 
s  oraches  wurden  die  Lam  pen  in  21  stunden 
zncimal  ausgesehaitet  und.  nachdem  sic  cr- 
kaltet  waxen,  wieder  elngMchftltel,  Duron 
citii'ii  reglstrlcreniicuSpaunungszcigcr  wurde 
fostgestcllt.  daii  die  Spannnngsschwanklin- 
izm  die  in  dor  iiaehstchenden  Tabelle  an- 
•rcgcbencn  Ylittelwerle  nicht  wesenllich  tther- 
schritten,  die  Neizspannung  Konneli  fur  den 
Bttrfeb  vim  N'crnslhiinpcn  n<-uil(coinl  gleich- 
mflfiig  war.  Die  Tabelle  cuthfilt  die  Mittel- 
werlc  ami  den  Mrssunguu  an  1(1  Ijiuipun 
joder  Sorte.  bzw.  nachdem  Lampcn  durch- 
Ifebronnt  Waxen  nus  den  Mcssungeu  an 
•  I c> 1 1  abrig  gehliebenen  l.iunpen.  Kin  Ans- 
wcchselii  von  VnrschallwidersUUnlctl  wurde 
wiihrend  der  Versuehsdsuer  nicht  notwondig. 


1  =  o  1 

1-8 
ll 

III 

Intensivlampen  „Modell  B*,  0,25  A,  110  V. 


Ill 

o 

111,0 

»u 

19,7 

\fi 

10 

25 

109,3 

29,tt 

14,4 

2,1 

10 

60 

110,1 

30,, 

'  2  S 

2.S 

14 

10 

75 

109,9 

St\0 

12,4 

2,4 

14 

10 

100 

109,(1 

29£ 

l-lfi 

2,9 

u 

10 

200 

109,9 

29,5 

12,2 

2,4 

16 

10 

son 

109.9 

S?gB 

lis 

2,9 

16 

11> 

*» 

1 10JQ 

2t;,7 

9,4 

2.H 

86 

io 

atw 

112.0 

•27,1 

10,5 

*6 

27 

10 

ruo 

1 10,1 

7,0 

3,2 

II 

10 

700 

110,4 

■M 

6,3 

nfi 

67 

InlcDiivlamprn  .Model!  B\  Ogi  A,  lit) 

V. 

io 

0 

IIOjJ 

67.4 

44,4 

1,3 

IO 

25 

11-2,0 

57,4 

29,7 

13 

IO 

to 

I0>8 

65/ 

28,7 

1,9 

S 

IO 

73 

110.3 

Fl  J.J 

2G.6 

3.1 

11 

10 

100 

109,5 

65,6 

27,7 

2,0 

7 

10  i 

200 

109,1 

54,6 

27,9 

2,0 

6 

10 

300 

109,4 

5S,4 

24,0 

*>  2 

19 

it 

400 

110,4 

61,7 

2JM1 

SO 

• 

500 

111,1 

6S.1 

24.4 

«.* 

18 

7 

fiOO 

MM 

493 

1M 

2,5 

84 

• 

700 

110,2 

42,7 

14,4 

»V> 

61 

An»  der  Tabelle  ergibt  ttab,  daii  <lie 
l.<-uchtkraft  der  Lampen  In  den  omen 
Hi-ennstundcn  erheblich  abninmtt.  danu  Uln- 
gcre  Zcit  imliezu  kolistatil  lilelbt  und  h«r- 
nuctl  wicd'-r  Mark  abfitllt.  I  tie  anfllncliclie 
nur  kurz  anballende  hi'Htere  I-euehtkrafi 
katin  rnr  die  praktisehe  Bcweriung  der 
I.Hinpeti  unberttcksicbii»rt  bleiben.  tin  Ver- 
^leieli  zu  d'T  nuch  "J."i  Stuttden  ermittelten 
Keueinkntft  ergibt  sieb  fllr  die  0.25  A-Lanipc 
nach  :K»>  Stundni  <-ine  Abnahme  nm  15"/,, 
und  fur  die  t)..">  A-l.aiupe  nach  5<»t  StUJtdetl 
ciue  Abnalnne  um  rand  21)%  Diese  Brenn- 
■  lauern.  v<m  denen  ab  elite  s'.ilrkere  Ab- 
iiabine  die  I.eii<  Mtkraft  eintrat,  kfinneri  im 
\  orlie^onden  Falle  als  Nutzbrenndauern 
^ellen.  NVben  den  Messiu^on  der  l.eucht- 
kruft  in  der  Ijiui|ieilaelise,  die  in  der  Ta- 
lirlle  init  iliren  Mittelwerten  aniretfeben  sind. 
wurde  dureh  eine  UtlH  Anzahl  v«m  Messun- 
gm  die  rftuinliehe  Liehttrerteilung  unter»uclit. 
Dlesclbr  er^al)  sieli  iilinlleli,  wie  in  den  <  in 
(^ehenden  Unlersociiungen  von  Prafimur 
llr.  Wedding  ..I  T/.-  tun  8.  112  not  rur 


die  Inleimivlampe  ^Modell  A"  dureh  die 
Kimatrtiktinn  doB  lJehtk''T|)ers  in  O  est  alt 
einos  Drahtuiodells  naeh>tewiesen  w,,rden 
ist.  Bri  dun  kloiuen  Nenistlampen  wurde 
dureh  die  Wirkunjr  der  Upalplastrloeke  die 
nntero  W(Hbuti(f  <les  bezeiehnelen  Licht- 
kfirjier*  etwas  ein»;edrUckt,  sodaL  man  ohne 
zu  grolen  Fehler  annehinen  kann.  <i»ll  di,' 
l.euchtkraft  der  Kampen  innerlialb  oincs 
Kegels,  dessen  Mantellittien  mit  der  Lampt-n 
aehse  einen  Winkel  v<m  rund  4h"  ein- 
achiieBen.  die  in  der  Tabelle  an|rotr<'benen 
Dnrehteltnlttswerte    besiizi     Da  far  die 

lueisten  Anwcndunjren  kleiner  Lainpeu  die 
direkle  sirahluiijr  iniierhalb  jeui's  KeKr<d- 
raumes  inatgeh.  iid  ist.  M  erseheint  es  zu- 
liissifr.  den  in  der  Tabidle  nur  f(lr  eine 
Kichtuntf  ermittelten  specitischen  Verbraueh 
der  Ltunpeil  mit  deinjenigen  der  Kohlen- 
faden-GlUhlampen  zu  verfrleichen.  Danach 
er^ibt  sirh.  dati  die  kloiuen  Nernstlampeu 
fllr  1  in  V  am  Kode  Hirer  Nuizhrenndauer. 
d.  h.  nach  ;*0  bzw.  51X1  Stunden.  iminer 
noch  einen  nlOdrignKO  Verbraueh  haben. 
als  neu  in  Betricb  »jeii,,ininen,-  Nli  di  twatt- 
tatnpm. 

Mes*unp-n  an  im  praktl*ch.'n  Itetriebe 
verw.  ndeti  n  Nernstlampeu  nMudell  A"  seicn 
in  ihrem  Knderjfebnis  noch  kurz  erwflhnt: 
Bl  hnndelt  sieh  um  lumpen  mit  vertikalem. 
von  der  Heizspirale  nm^ebenem  l.eucht- 
korper:  <li«'  Brenner  sind  far  200  V,  die 
Vorsehaltwiderstande  fllr  90  V  Rewflhlt. 
27  snlehe  La  Spell  betiltdeit  sieh  bei  rund 
220  V  Netzspannung  in  ,'iner  offentlichen 
I'roniennde  im  Betricb.  Die  Me**tingen  er- 
streckten  sich  auf  die  Zeit  vom  Kcbruar  bis 
Deeomher  lf»03. 

Die  sftmllichon  Brenner  wurden  vor  dem 
Kinsetzen  in  die  Kandelaber  und,  snweit  »ie 
nnvergchrt  zurQckkamen .  zuniichst  nach 
MOOBreunstunden  photontetriert.  Die  Messun- 
gen  erfolgten  bei  senkrecht  zur  I'hoUuneler- 
aehsu  stehendem  (lldhkorper  ohne  Glaa- 
»floeke.  Die  Miiti'lwcrte  der  auf  diese  Weise 
ilitrclijfL'fuhrten  Mcssun^en  sind  naehstehend, 
nicht  •  : ii u'.-k !.i:ti m<Tt.  angejjeben: 


KIT  Walt  (Kill  Watt) 


Ni  UK 

80% 


m  v  ) 

(87  UKj 
(«W    -  ) 


l.2W»lt  :1.3Watt) 

1,7  ,  (1,7  .  ) 
der  Uiitersuehun- 


Verbraueh  atifan^s  .  . 
„        nach  800(400] 

Stunden  ...... 

I.euehlkraft  anfaut;s  .  . 

nach  300 

(400)  Stunden  .... 
Abuahme  d.  Lcui-litkraft 
Verbraueh  fur  I  HK  an-. 

fanjrs  

Verbraueh  fttr  I  HK  naeh 

800  (400)  stunden  .  . 

Wahrend  der  Dauer 
t'eu  wurden  U>3  Brenner  aus(fe||febon,  von 
denen  !»2,  also  &6  ",,'„,  nach  300  Stunden  noch 
brannten:  die  auf  dem  Transport  nach  der 
Verbrauchsstelle  heschildigten  Brenner  sind 
mitgczflhlt.  Kin  ({roller  Verbraueh  an  Bren- 
ncru  dureh  mechanisehe  Beschilditrung  war 
darauf  zurQckzufahren,  daii  mil  dent  Be- 
dieuuntrsper^onal  hlluti);  irewechsell  wurde 
und  denueJbei  daher  die  ^enUjtende  Clmnfr 
in  der  Wartunp  der  Ljimpen  alipu^. 

Bplter  wurden  die  Brenner  nach  400 
Stunden  ausjrewechselt  Die  dabel  dureh 
Messun)f>'n  an  1H  Brenneni  pefundenen 
Mittelvrerte  sind  oben  in  Klatumern  atifre- 
Xeben.  Die  Werte  sind  etwas  tfOnstiuer  als 
die  entMnannten.  vielleicht  Infnlge  elnjre- 
tretener  Verbesserunpen  an  den  spJIter  g> 
lielertcn  Brenuern,  wahrscheinlieh  aber  in- 
folge  zufalligor  Abweichun>rcn.  .ledenfalls 
xeigen  die  letzteren  Mcssunj;.-n,  daB  die  Be- 
nutzunpsdauer  der  Brenner  noch  verbjngert 
werden  kann. 

Withrcnd  der  Versuehsdauer  wurde  im 
uormalen  Betrlebe  nur  eln  Vorsehallwider- 
staud  ,'ixetzt. 


Von  I'rof. 


Um  den  zeitlichen  Vorlauf  der  Slrom- 
uttd  Ma-fnetislerunirserscheinunKen  in  sol- 
eher  Versuehsanordnunj;  zu  untersucheu, 
welche  diesen  Verlauf  in  seiner  ganzen  Au>- 
dehuunp  ror  Aupuu  zu  fObren  pestattut, 
stehen  tins  derze.it  hauptsflchlich  folgende 
zwei  HCilfsniiitel  zur  Verfagnng:  die  Braun- 
seho  Kathodenrohre1)  und  die  Ogeillu- 
ifraphen';i. 

Auf  Grand  der  Cberleguujf,  daii  der  be- 
weplichc  Kathodenatrahl.  als  Stromfllbrnng 
•  dine  Trilghclt.  den  Verftudi-runffen  des  ihn 
beeintlussonden  uia^uetischen  Fcldeis  genau 
folgt.  eij?net  ^ieh  die  Braunsche  Knhre 
vom  theoretischen  Standpuukte  far  solcbe 
Untersncliuii(?en  ganz  hesonders.  Die  Ver- 
wetidwifr  der  OsclllojrTaphcii  1st  im  Ver- 
Kleich  zum  Braunscheii  Apparat  cine  bc- 
sehriinktere.  da  diesclben  infobxc  der  Trap- 
heit  ihrcs  bcwcftfichcn  Teiles.  Eipcnschwiu- 
jrunpen  voUftthren. 

Wenii  die  Oscilluirrapheii  trotzdum  In 
immer  auspedehnterem  .MaBe  Verwendiinj? 
tlnden,  so  hat  diese  Tatsache  in  folgeuden 
Umstanden  ihre  BeKTttnduntr :  Das  Ver- 
ferlijten  bzw.  das  Anschaffen  des  verein- 
fachten  OscilloKrapheu  und  der  sonst  ndti- 
i;iin  Hdlfsinittel  ist  leicht;5}  das  Kxperimen- 
tiereu  mit  dum  Apparale  ist  recht  cinfach. 
femer  kann  mAti  den  Anforderangcn  be- 
zUirlich  kurzer  Eb/cnsehwinpungsdauer,  ent- 
sprechender  Dampfunfr,  geringer  Selbst- 
indukiion,  Unterdrackunir  vou  Hysteresis 
uud  Wirbelstriiinen.  geln'lritfer  Emptindlich- 
keit  in  far  vlele  Fftlle  der  Praxis  genQgend 
groBein  Verwenduugsgebietc  ctilsprecben. 
Endlich  ist  mit  Nachdrack  darauf  hinzn- 
welseu,  daii  man  mittels  des  Oseiilographen 
bei  Benutzung  von  Bogenlicht,  oder  was 
noch  vorteilhafter  ist.  von  Sonnenlicht, 
dureh  1'rojektinn  auf  einen  Schirm  die 
Strom-  und  Magnetisieruiigskunen  in  ciner 
HOhe  von  ttber  oincm  Meter,  also  in 
sidehem  Malistabe  zu  erzeugen  imsninde  ist, 
daB  selbst  das  grOBte  Auditorium  dieselben 
boquom  zu  beobachtcn  vermag. 

Im  AiischlulS  an  meine  frUlieren  Ar- 
beiteu  ')  will  ich  nun  ciuestcils  einige  ueuere 
Beitrage  dafttr  liefern,  daB  die  ••scillographi- 
selie  Vursuehsanorduung  im  Lnburaloriutn 
und  im  Versuchsrauni  von  elektrotechnischen 
Fabrlkenein  nicht  zuunierschat/.eudesrnter- 
suchungsbehelf  bietet;  anderenteils  werde 
ich  auch  zeigeti,  daB  diese  Anordnuug  als 
ein  in  eluktrophysikali^chen  und  elektro- 
tec.hnischen  Vorlesungen  das  Verstflndnis 
und  das  Studium  der  intercssanteii  Eiuzcl- 
heiten  der  veranderlichen  Strom-  und  Mag- 
tietislerungserschcliiungen  rorderndes  De- 
monstrationsmittel  beaehtenswert  ist. 

Die  in  dieser  Arbeit  behandelten  Unter- 
suchungen  sind  der  Koiho  nach: 

I.  I'liiersQchuiig  and  Darstellung  von 
Stnimkurven,  insbesondere  Stromkurven 
cleklroniagnetiscber  Schwingungeu  und 
deren  Oberlagcrung  (Superviosilion).  ferner 
Wechselstrorakurven. 

II.  Unlcrsuchung  uud  Darstellung  von 
Magnetisierungskurven. 

HI.  Darstellung  der  Kurven  cyklischer 
Magnctisierungprucesse. 

I.  Krzeugung  von  Stromkurven. 

Wi  nn  wir  zu  diesem  Zwocke  die  Braun- 
sche Rohre  verwenden,  ist  es  zweckmflBig, 

•)  K__l>r«u«.  WUdoB.  .lo»„  B,l  60.  K.  KB,  |*rj. 
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ihis  /..•iMii-cksclie  Verfahren')  anzuweuden. 
am  die  Stromkurveu  unbowcglich  auf  item 
KluorcBcenzschinn  zu  erhalten.  Der  bei 
incineu  Vcrsuchen  angewandte  Oscillograph 
der  blondcl  Duddcllschcn  Typo  orhftlt 
sein  konslantcs  Magnetfold  von  einem  Elek- 
tromagncten.  Per  zu  untersuchende  Strum 
dure  lilliclit  die  um  cine  wagcrcchloAclisc  dreh- 
bnre.  mit  leichtem  I'lanspiegelchcn  versehene 
Schleife.  dercn  Sehwingungen  ich  mitiels 
cine*  an  den  I'olschuhcn  auhaftenden  Vase- 
I  ink  I  iim;  >c bens  in  gewunhchtemXIalledAmpfle. 
1>en  Apparat  mOchte  ich,  um  densclben  Ton 
oilier  spAlcr  zu  bcschrcibendcn  Anordnung 
zu  unlcrBcheidcn,  <>  - c  i  1 1  <i  gra  p  li  i  s  e  h  c  s 
Galvanometer  benenneu,  da  derselbe  un- 
niittclbar  den  Vcrlauf  von  vcrAnderllchen 
Stromen  zeigt.  Anf  daa  Spiegelchen  fitllt 
ein  konvergentes  Strahlenbttndel;  dassclhe 
gelangt  nach  dor  Kollexion  auf  den  von 
einem  Ueinen  Elektromotor  um  die  lotrecbtc 
Achse  glelchmASig  gedrehten  Spiegel,  her- 
nach  auf  den  Sehirm  bzw.  die  lirbteuipllti'l- 
liche  l'latte. 

a)  Obcrlagerung  von  elektromagncll- 
schen  Schwlngungen. 

Wenn  in  zwei  Strumkroisen  mit  den 
Kapacitilten,  Selbstinduktionen  und  ohuii- 
schen  WidcraiAnden  C,.  Z,,  Bl  bzw.  t7„  !»,, 
H%  cine  konatanto  KMk  wirkt.  dann  vcr- 
laufen  bekanntlich  die  Stromstiirkon  fur  den 
Kull,  dafi 

n  <  *^ 


w.-lhrend  der  1'eriodo  der  Ladling  bzw. 
Knlladnng  naeh  dem  Gcsetzc  dor  go- 
dlimpflcn  Schwlngungen.  Die  Kesnltante 
der  boiden  gleichzoitigen  Schwlngungen 
erhalten  wir,  wenn  wir  die  Momontan- 
wcrte  addicrcu.  Der  Oscillograph  gestattet 
aowobl  die  einzelncn  Komponoulen,  nltt 
auch  die  Resultante  darzustellen.   Die  Vcr- 


suchsaiiurdnung  zeigt  Kig.  &  Das  Si-kohm- 
meter  wird  von  einem  kleinen  Elektro 
motor  angetrieben;  deraclbe  Motor  trcibt 
aach  den  um  oine  lotrecbte  Achsc  drchbaren 
Spiegel  S\  die  beiden  Kondensatorcn  '  \  und 
t'.j  werden  von  der  geineinsnmcn  Hatterie  I! 
den  oisenhaltigeu  Spul<-n  L,  und  L.  und 
den  Oscillographen  O  hindurch  gcladen, 
wenn  die  Fcdern  I,  2  bzw.  4,  f>  denselbeu 
Metalltcil  beruhrcu:  -ind  (',  I.,  I;  den  angc- 
rtlhrten  Bedingungen  entsprechend  gcwAlilt. 
dann  verlaufen  die  beiden  Stromkomp"- 
nenten  als  gedilmpfte  Sehwingungen  und 
der  Oscillograph  zeigt  die  Resultants  der 
beiden  Ladestr<">ine,  Wenn  der  l'm- 
drehung  des  Sekohmmctcrs  die  Fedora  2,  3 
bzw.  £>,  <$  denselhen  Metallteil  beruhreu,  ad 
dieren  «ieh  die  beiden  KntladuugstrOme  <leu 

'I    Wiwloui.  Aim,  114. «»,  S  n».         mrk  .HI'/"  '"■ 


Oscillographen  hindurch.  Aus  der  Skizze 
ist  leicht  ersichtlieh,  wie  wir  Jede  einzelne 
Koinponente,  odcr  nnr  die  I.adcstroiiic  cr- 
hallen  und  auf  welcha  Weiso  wir  die  l'hasen- 
diflerenz  der  Komponenten  beliebig  ver- 
llnderu  k  .imen.   Die  photographlschc  Auf- 


e.)  Stromkurven  im  WcchHotetronikreit* 
wolcher  In  Serle  gcsehaltete  ('.  L  und  I: 
euUialt 

K»  wirke  im  erwahnten  Struiukrelsc  ciiK 
perlodische  LMK:  wenn  die«elbe  ate  cui- 
dcutige  >'unkti<>n  der  Zcit  in  die  Fourier 


H«.  7. 


nahme  Fig.  7  zeigt  die  Kesultanic  zweier 
Schwlngungen  TOO  der  Wechselzalil  312  nnd 
•111  pro  Sekunde.  Die  Kigenaehwingung  des 
Oseillographeu  ergab  5421  Wechsel  pro  Se- 
kunde. 

b)  AVeehselsiromkurve,  wenn  der  Strom- 
kreis  L  und  H  cnthAlt. 

Als  Stromquelle  diente  der  transfor- 
mierte  Strom  der  hleslgen  Wechsclstrom- 
centrale  der  L'ngarischcn  Kleklrici- 
tltts-A.-O. 


««.». 

Im  Schema  Kig.  H  Bind 

die  Schalthcbcl     <r„      n       U       il  e 
in  der  Stellung  0-1  0—1  0—1  0—1  0—1 

Weetisel/.ftlil    des    StroincK    CJI.  |jro 
kunde. 


sche  Kelhe  entwlckelt  wird,  werden  dit 
jonigon  bobcren  barmonischen  Wellen  W- 
fallen,  deren  Wechselzalil  eine  geradeY  .  i 
fachc  der  Gruudwelle  belrilgt:  nacbdem  der 
llebarrungazustand  eingetreten.  ist  auch  dtr 
Stromverlanf  eln  periodischer.  Wir  k'lniien 
' '  und  L  s«j  « ftlden,  dali  die  Kigoinchirin 
gung  des  KreiBcs  mit  der  fcf  hdhepei. 
llarmonischen  der  Orundwelle  von  der 
Wechaelzahl  A'  gleioh  wird;  in  dic*«L 
Kalle  1st 


klf= 


1 

nfUL 


WO  *  ss  1,  a  6,  7, 0. . . 

Obgleich  wir  ans  der  Kurvcnform  die 
gleichzcitige  Klnwirkon  mchrercr  harmeni 
Mdm  Komponenten  erkennon,  trilt  dor  Ein- 
Hull  derjenigen  hannonisehen  Komponente 
mit  welchcr  der  Kreis  mitschwingt.  »urt 
hcrvor.  Hei  dicsen  Vcrauchen  waren  [Pfcj  * 

die  Schnllhebcl     n„      a       It       rf  I 
In  der  Stellung  0-1  0-1  0-2  0-1  0-1 

woboi  die  mit  L  -  0,34  Henry  in  Seric  p> 
scbaltetcn  Kapacitatcn  In  weiten  Greucc 
verAndert  wurden.  Da  wir  /.  und  die 
Wechselzahl  der  Gruudwelle  kennen,  »»i 
jene  Kupacililt  vnraus  berechenbar,  bei 
welchcr  der  Kreis  mit  irgend  einer  Harow- 
nischen  in  Mltschwingung  gerAt;  mit  dri 
mir  zur  VcrfQgung  stehenden  KondcnsaMrcn 
habe  ich  diesen  Hetrag  In  mOglichster  An 
nHherung  hergestcllt  und  Kur\-on  erhalien. 


f  it-  ■'. 


n«.  io 


Die  plmtographische  Aufnahme  Kig.  !) 
bezfelit  sich  auf  den  Kali,  in  welcheiu  der 
dem  Stroiuschlusse  I'olL'ende  Helmrrungs- 
zustaud  schou  eingetreten  ist. 


in  welt-ben  dii-  3..  ."i .  7.  und  !'.  habere  B* 
monlsche  der  Grundwelle  v<irherrschcnd 
Als  HeUplel  diene  die  Aufnahme  Kig- 1'1  " 
welcher  die  .">.  llarmoiiische  dviiuniert 


887 


d)  Wechsci-trotnkurvo  in  der  dem  Scrmn 
sehlusse  folgenden  kurzcn  Zttlt,  wenn  dor 
Kreis      /,  und  li  in  Serie  enthalt. 

Una  KechnungBresultat  zeigl.  dali  iti  dm 
uhb  be  sunders  interessleremlen  Fallo.  wenn 


li-  - 


A  I. 

C 


lit,  iii  dor  dm  F.inschallen  folgenden  kurzcn 
Zeit  die  Kcsuluinte  mis  dcr  Pberlagcrung 


die  Schalthcbel     «„      a      b      <l  r 
in  dcr  Stellung  0-1  0   I  0-2  0-2  0—2 

Wenn  dcr  Kotitaktapparat  in  lletrieb 
i-t.  wlrd  im  Augonhlick,  da  die  Keder  » 
anf  Metall  trifft.  der  Stromkreis  geschlossen; 
dcr  Strum  bttlt  so  lango  an.  sis  die  metalli- 
sche  lieruhrung  dauert;  darauf  vcrlilUl  dm 
Metall  die  Feder  n  und  statt  dicscr  komnl 
Feder  /<  mit  Metall  in  Kontakt,  was  die  Knl- 
laduug  des  Koudcnsntors  zur  Folge  hat. 


Kl»  II. 


zweier  Kompoiicuton  bealeht:  die  eine  ist 
die  Sumnie  von  phasenverschobeuen  II. ir 
inoui-chenvcrschiodencrOrdnung.die  zweite 
Kmnponente  wird  von  elner  gcdiimpften 
Schwingung  gebildct,  deren  Dflmpfungsver- 

luiltnis  von  der  Xeitkonstauto       des  Strom- 

kreises  abhfingt.  l>ie  gcdilmpfte  Schwingung 
verklingt  nach  kurzer  Zcit,  der  EinfluC  der- 
selben  vcrschwindeu  at  iriti  daf H  e  h  a  itu  n  gs  - 


Diese  Krschcinuttg  wiederholt  sich  bei  der 
jedesmatigen  Umdrehung  der  Sehelbc. 

Fig.  11  zcigt  cine  derartige  Kurve. 

Die  zu  dieser  Kurve  geh<>rige  gedAmpftc 
Schwinguugskurvc  nlluiti '  warden  wir  er- 
haltcn,  wenn  wir,  nachdein  der  Beharrutigs- 
zustand  eiugetretcu.  den  Wechselsirom  unter- 
brechen  und  dcu  Koudcnsator  durch  /.  und 
H  ontluden. 

Die  Schwingungskurve  von  derselhen 


n«.  12. 


nwtnd  oln,  in  welchem  die  strmnkurvc  nur 
tin-In-  aus  dcr  Summe  der  hurmoniscticti 
Komponcnlen  besteht.  I7n  bei  der  Versuchs- 
anorduung  die  Strouikorvc  vom  Augenblicke 

des  Stromschlusscs  siehtbarzu  machcu.  dient 
der  mittels  eineg  kleinen  Fh-kiromotora  in 
glclchmilBigcr  1  >rclmng  crhallcnc,  uiit  Spiegel 
verseheno  Kuntaktapparat  ,V  (Fig.  H).  Kb  ist 
die*  im  wesenillchen  elne  aufdie  Stahlachse 
liefostigtc  Mcssingschcihr.  (i  mm  hnoh,  ;J0  mm 


Fre>|Uenz  erhalten  wir  noch.  wenn  der  ron 
dor  konsiantcn  Strom<|Uellc  K  herruhrendo 
l-adestnim  des  Kondcnsators  durch  den 
Oscillographen  Welti,  wobci  (Fig.  S) 

die  Schalthehel     n0      a      h       il  r 
in  der  Stellung  0-2  0—2  0—2  0-2  0-2 

hind. 

Die  Wcchselzalil  dieser  gcdilinpflcii 
Schwingung  urgab  sich  zu  "!»  pro  Sekunde. 
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im  DwoBuUMWi  deren  210"  entaprechendcr 
pehpherischer  Tell  dui'eh  bIimo  Behwidbm- 
sehwanzausBchnitt  entfernt  und  an  deBBim 
Stelle  Vulkanllber  eingeseiKt  wurde.  An  der 
MetalUclme  schlcifon  uine  (q).  an  dor  1'eri- 
pherie  zwei  </•,  >t)  Mctallfedern.  welch  lctztere 
einander  diametral  gestellt  sind.  sodaC  sie 
den  metallise  hen  Teil  dcr  Schoibo  nicht 
gleichzeitig  bertthren  kftnnen.  Im  Schema 
^.Fig.  8)  »lnd 


ki>mnit  also  der  Wechselzahl  des  Alternators 
der  Ccntrale  nahu. 

n)  (jherlagerung  nines  Wechselstrximes 
und  eines  aperiodlsch  bzw.  echwingend  vcr- 
lauf>'nden  Stromes. 

Zu  dicsem  Zwccke  senden  wir  durch 
die  Oscillograpbenachleifu  Wechuelstrom 
und  gleichzeitig  in  einen  auderen  Kreis, 
wclcher  C,  L,  R,  ferner  mit  dom  erston 
StromkreUe  gemelusam  den  Oscillographen 


euthait,  an  eincr  k«mRUnten  Stronn|uelle 
einen  Ladestrom,  wclcher  den  WechselsLrum 
iibiTlagert. 

Im  Schema  (Fig.  H)  sind 

die  I'ntsclialter     n0       a       b       il  »• 
in  der  Stellung  0—1  0-2  0-2  0-2  0-2 

Kobald  die  Feder  >i  des  rotierondeu 
Kullluktapparates  Metall  bcrtlhrt.  beginnl 
dot  tnsco  vertaufende,  den  Wccbsulairom 
Ubi-rUgerude  Ladestrom:  wenn  die  Feder  y/ 
Metall  berulirt.  entladet  sich  der  Kondcn- 
satur  anf  Icnncni  Wegc.   Jc  uachdem 


li 


lagert  sich  ebt  aperiodifeher  bzw.  tehwlll' 
gend  verUmfijudor  Strom  ttbor  den  Wcchscl- 
strom 

t)  riicrlagerung  mshmw  Wecbsel- 
str  niie 

Bel  diesen  Versuchcu  durchflielien  zwei 
oder  mehr  pliasenrer^ehiedeue  Wechsel- 
strCime  die  Schleil'e  des  Oscillographen.  Die 
photographischc  Aufnahme  Fig.  12  zeigt  dio 
Oberlagerung  zweier  Wecliselsiri'.ine  von  ki 
bzw.  von  dloscr  wenig  veraehiedenen  Wech- 
selzabl;  die  Analogie  mil  der  mis  der  Akustlk 
bekannten  Krscbciiiung  der  Sclnvebung  isl 
augeufAUig. 

II.   Krzeugmig  von  Magnetisierungs- 
kurven. 

Hei  Auwenduiig  der  Iiraunscbeii  Hobru 
ZU  solchcn  Untersuchungen  werden  die 
wagerecht  angeordneten  ableiikenden  Spulen 
gCgcnetaAMdcr  gcschaltet.  damit  sicli  die 
mill  von  den  Stronteu  herrllhrenden  Wir- 
kungeu  kuiiipensicivii.  AVrun  wir  nuchher 
in  cine  der  Spulen  die  Kisenpnibc  schieben, 
is  die  Ablenkung  des  Kathodt-uHcckes  <las 
Mall  der  im  Kiscn  erzeugten  uiagnctiscben 
Indnkilon.') 

Dec  bcl  meliien  Versucbcn  yui'Wfdctc 
Ajipnr.il.  nelclii'iu  ich  din  Itezeiclinung  clues 
oseilli>gi'HphisclieuM  Agiictiimi'lvrsbei- 
legetl  mOcfctO,  isl  dem  iiiagneliiiiiclrlschi'ii 
Tnila  des  Fwingschen  magnetischen  Kur- 
venzeichi.ers7t  nachgcbildet  (Fig.  13).  Die 
K)m  langcn  magneti»icreiiden  Spulen  w el- 
den  anf  viereckige  Illllscn  ana  Holz  oder  der 
ganzen  Llnga  uacb  durchsitgtem  Messing- 
blech  gewunden.  Die  I'olscbuhe  u,  in  deren 
schmalem  l.uftwpalte  sich  die  Schleife  S  mil 
aufgeklcbtcm  Spiegolchcu  belindct.  sowke 
diis  .lnclisttk'k  >i  sind  aus  lamelliertem  Kiscn. 
In  die  Sjiulcu  scbiebeii  wir  die  Fiscnproben, 
deren  Kuden  wir  einerseits  an  die  I'olscbuhe 
fbsl kleiumeii,  andererseits  mittels  des  Jochcs 
ubcrbrilckcn,  um  lu^glichst  gutcn  magneli- 
schen  SchlulJ  zu  erhalten.  Wenn  wir  die 
Ivsenprobe  mittels  eines  die  Spulen  durch- 
IliuUenden  vcrBnderlichen  Stromes  magneti- 
slerell  und  durcli  die  Schleife  Gleicbairoai 
flihreu,  danti  drehl  sicb  unler  dem  Kiiifliill 
dcr  vcrilnderlichen  Magnetisiei-ung  die 
Scldclfc  rcsp.  das  Spicgelchen  um  eine 
wagerechle  Aehse.  Die  Krfahrung  crwies 
dali.  wenn  man  die  Fisenprobe  aus  den 
Spulen  hcrausnimuit.  die  von  Uleieh»tr"in 
durchsetztc  Schleife  vom  Felde  des  magnc- 
tisierenden  Stromes  koine  Drchung  crfahrt. 
obgleich  die  I'oUturkc  und  das  Joch  aut' 
ihren  Slcllen  blieben;  somit  konnte  ich  von 
iler  Kompensierung  der  Stromwirkuug  al>- 
sebe-.i  Duller  koiiuen  wir  die  Drchung  dcr 
Schleife  ausscblieUlicb  der  Im  Fiscn  erregten 
magnetischen  Induktiou  zusehrciben  unit  als 
deren  Mali  nchmon. 

a)  Von  Wechselstrum  orzougtc  Magueti 
sierungskurven. 

'I  K.  AnculrSm.  .fhyi  Z#ll»hr  •.  Bd.  I.H.  Ul.  UKM 
*)   .Clio  KlMUlcUn*.  Vol.  SI.  p.  f>.  \<M.  »uch  ,ETZ" 
UNS,  s  i  i 
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Der  Stromkreis  enthillt  t.  nnd  R;  im 
Schema  Fig.  14  dnn-htlioBt  der  Wechselstrom 
die  Magnetlslerungsspule;  den  Gloichstrom 
fur  die  Schleifo  liefert  die  Strom<|Uelle  Kx; 
es  sind 

die  Schaltbebel       a        l>        H  r 
in  der  Stellung     0-1     0-1    0—1  0—1 


b)  Magnetisierungskurven.  wenn  der 
WcchselsiromkreU  (',  L  and  I:  in  Serie 
enthlllt.  Hei  dieseii  Vcrsucben  sind  (Fig.  14) 


die  Schalthebel 
iu  der  Stellung 


0-1 


,1 
O-l 


(1—1 


Ahnlich  wie  bei  deu  Slroutkurven  kOUt* 
nen  auch  Jetzt  hei  entsprechenden  ( '  und  L 


k  .V  = 


1 

n  V  CL 


soin,  wo  k  -  1, 3,  6,  7,  9  . . .,  und  indent  « ir 
die  F.igensehwingung  den  Kreises  hicrdurch 
besllmmeu,  konnen  wlr  mil  der  tirundwclle 
der  Magnctisierung  oder  irgend  elncr  un- 
geraden  hoheren  Harmonischen  deneiben 
anniiherode  Resonanz  crzeugen.  Ala  Hei- 
spiel  fuhre  ieh  Pig.  l.*>  an.  in  weleher  die 
drltte  Hannmiische  dominiert. 

c)    Magnetisierungskurve   im  WccIim-I 
xtromkreise  in  der  dem  Strnmsehlusse  fol- 
genden  kurzen  Zeiu  wenn  tier  Krcls  f',  /. 
und  It  in  Serine  cut  halt. 

Im  Schema  (Tig.  14)  sind 


•  lie  Schaithebel 
in  der  Siclluug 


rl 
0-1 


/< 

o  a 


In  diesem  Falle  schlieBt  der  roiierende 
K'mtaktapparal  0  den  Slmrakrel*-,  Kail» 


1st.  dann  addiurt  sieh  in  der  dem  Slrom- 
schlusse  folgenden  k-;r/..  n  Zeit  zu  der  aus 
der  Pberlagerung  der  harmonischen  K.uii- 
ponenten  enlstehendcn  periodischeu  Magne- 
ilKieningskurvi'  eine  Magnetisiorungskiii-ve 
von  gedanipft  schwiugeudem  Verlanf.  worauf 
d«r  Iteharronghzustaiid  folgt. 

Wenn  wir  eine  bei  diesem  Versuchc 
auftretende  Magnetisierungskurve  von  ge- 
dawpft  schwingendem  Verlauf  nllein  darzu- 
stellen  wunschen.  vcrfahren  wlr  so.  dall  wlr 
den  Wechselstrom  in  heliehiger  Phase  unter- 
brcchen  und  den  Kondensator  die  Magneui- 
meterspule  hindurcb  entladeti. 

Cm  Qbrigens  eine  mil  dem  Stromschlusse 
beginnende  scbwingeinl  verlaufende  Magne- 
tisierungskurve allein  zu  erhallen.  dient  die 
konslante  Strom<|Uelle  K\  in  diesem  Falle 
sind  (Pig.  14) 

die  Scballhebel       n  ft 
in  der  Stellung     o--.'  0--2 


A 
i-  2 


Fig.  16  zeigt  eine  schwingend  ver- 
laufendc  Magnetisierungskurve  von  der 
Werht-elzahl  5H,li  pr>>  Sekunde. 

III.  Fntersuchung  cyklischer 
Magnet  isicrun  gen. 

Mil  der  Braunsctn'ii  Knhre  hal>en  itli- 
Hnrren  Angstrom  und  Zenneck')  oin- 
sehb'igige  Versnrhe  gemaeht. 


die  Abselsse,  das  Mali  des  Momentanwene- 
der  magnoiisicrenden  Kraft  //:  die  Drehoac 
ilen  Magnetomoterspicgelchens  urn  die  » tig.- 
rcclilc  Achse.  entaprechond  die  Ordinal*  d» 
Kurvenbildes.  das  Mall  der  iin  Eisc-n  r-r- 
zengten  magnetischen  Induktion  Ii.  Wenn 
wlr  nun  nach  clem  Verfahren  von  I.issajnni 
aut'  das  GalvnnometerBpiegulcheu  nubcrs 
normal   ein   konvurgentes  Strahlenbunrii'l 


K>k.  \\\ 


fit-  16 


Fttr  langsam  laut'ende.  pro  Sekunde  bis 
40  bctragende  Wechsel  leislet  der  bekanuli- 
Kwingsehe  Appurat  vorzOgliche  Dienste.  bei 
der  in  der  l'raxiu  gebr.Uuehllcheii  Wechsel- 
zahl  Si  bis  K»>  pro  Sekunde  begegnei 

man  jodocli  Schwierigkeileli  zul'olg<>  der  zu 
groQen  KigenseliwingungBdauer  der  beweg- 
liclicn  Telli'  des  magnetischen  Knrren- 
zeichnen.  I»ic  Kombimition  de*  oseillo- 
graphischen  Galvanometers  und  Magneto- 
meters besehriebeiier  Einrichtnng  (Kig.  17' 
dllrfte  den  Anrordeningeu  BUtaprecben. 


Kl«.  M. 

IIhs  tiulvanometer  W  wird  im  \'i-rgleicU 
zu  seiner  bisherig^u  l.itgc  urn  eineu  wage- 
rechten  Zapt'en  ■/erdNht  .  wodurch  die 
Schleife  lotrecht  zu  stehen  kommt ;  deu 
Klektromagnctcn  erregi-n  wir  mittel*  lileich- 
Strom,  dureh  die  Sclileit'e  lUtmn  wir  dm 
veranderlirhen  Strom.  I>un  h  die  Spolen 
des  Magneli>m«-i«T.-<  M  I'llbren  »vir  denselben 
verilnderliehen  Strom,  welcher  die  ScbJetfo 
des  Galvanonieiers  durchtli<>Uc:  die  Beidnifa 
des  Magiieloinelers  erhiill  Gleieb-<lrom,  Hei 
diescr  Anordnung  isl  die  l>rohun^  d<->  Ha] 
vanometerspiegelchfiis  Tim  die  lotTBOllte 
Achsf,  und  ilenientMprnelienrl  im  Kim' en  MM 

'l  K.  AncitrftB.  .t'fcj«-  ZsiUchr.*.  M.I  t,  H  121; 
i.  7.  •  «  »  «  r  !■ .  fM  Ann..  Ilii.  •*>.  S.  KM. 


werlen.  welches  dann  auf  das  Magnet. - 
meiersplegek-lien.  cndlieh  auf  den  Ptojek- 
tionsschinn  reiiektjert  wird.  erhalten  mr 
hei  gentlgend  sehnellein  Verlanf  der  ver- 
anderlk'hen  maguctisiereudeii  Kraft  die  BB- 
verilniliTlieh  an  einer  Stelle  verharrenil. 
unuiiterbroeheii  stehtbnre  //-//-Kurvc.') 

a)  Hysteresii»kurve,  wenn  der  WccIimI- 
stromkreia  L  und  If  rnthalt. 

In  der  Schalluugsskizze  (Fig.  17)  sind  die 
Uinsehalter  in  derStellungO—  1;  WechselzsliI 
ea.  84  pM  Sekuiule.    I  >ie  p|ioi"gr«pliisili- 


»•!«.  IH. 

Anfnalime  Kig.  Is  hezieht  slch  auf  <C>  ni"1 
Markes    Ki-enbleeh.    Marke   Unio  /  i-  ■ 
(Ungaru);  die  vier  Kunen  wrudun  imfder 
Belbon  I'latte   b«i  stufenwuiser  Xndei'WI 

HsIhi  fia*  MnJiod*  tur  Il«m«lluuc  Ton  Hjlte 
r-jiskiirveu  millcli  den  Doii»li>«eJ||6mph? n  von  I'  h 
Morris  und  i  K.  C*lt  cr  ■  n  ■  -  H  m  i  t  k  .  .The  Klflf' 
emit*,  t  i.|.       |t.  l-»4. 
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rier  effekriven  Stromstarke  erzengt.  Die  F.x- 
poaitionszult  fUr  jo  eta*  Kurvc  bttrlgl  kauni 
oine  Sekunde. 

Fig.  11)  bczioht  sk-li  nof  Stablhlech  von 
Peugeot-freres,  Fig.  3)  auf  nictit  unterteiltos 
Elaen. 


b)  llyatoresliskurvc.  wcun  dor  Wrclisel 
ntromkreia  C,  I.  und  /.'  in  Serie  enlhillt. 

1m  Schema  koiuinen  die  Uiuaclmllur  n 
in  die  SteUung  0-i  A  in  0—1. 

Hei  gehoriger  Wnlil  von  C  ergulion  alcb 
p;anz  dieselben  Kurven  wie  in  Kit:.  1H. 

c)  Uyateresiskurven  bei  stchwiiigeud 
verlaufender  Magneliisicrung. 


•o  > 

'  7  1 ' ' 

• 

u, 

Pig-  So. 


I'm  dieae  Kurvc  /.n  •■rtialiun.  I'Uhren  wir 
uinen  schwingend  verlaufuiiden  Strom  dwell 
dip  Spulen  dux  MagiiuUjiiiou-ra  mid  die 
Schleife    dis    (ialvanoiuitUTs;    durcli  die 

Suhlflfc  de»  Hagn«toB«ten  und  dan  F.ick- 
iromnirneton  dos  Galvanometer*  HU-Ui  (ileich- 
strom.  Im  Schaltungsschema  sind  fl  und  '< 
in  der  Stelluug  "  Imlem  wir  den  mil 
dttn  Fedem  /<,  '/.  m  verseheneii  K  "  11  Ink  I- 
;i|i|>arat  In  Drebung  VOrMtien,  wird  in  don 
str.imkreis  der  kongtanlan  stronniuello  der 
Rondcnaator  C,  forner  die  Selbstinduktii'ii 
und  der  ohraischo  Widuratnnd  der  Magnetn- 
mcterspnlen  eingeschaltet.  Weim 

1  I- 

»<  c 

ist,  wird  wabrend  der  kurzeii  /.eiu  welc.be 
vom  Augenblickc.  da  /1  Motall  berflhrl.  bis 
7.11m  Vcrklingeii  der  elektroniagnetischen 
Scliwingnng  veratreicbt.  ein  nehwingcnder 
Strom  dnrcb  die  Scldeife  des  Galvanometers 
und  die  Spulen  des  Mugtictoruelors  flielieti, 
Der  achwingende  V'erlauf  *owohl  von  // 
ills  B  i»l  uach  mi  dun  Nnllinieii  ^Knoriii 


natenaohsen)  der  Kurve  Pic.  21  nugenfilllig. 
welehe  sich  bol  der  Wechselznhl  M  |<n> 
Sekunde  fUr  lanudliertes  Kisi'ii  orgah. 


1%  -i- 

Die  bnHchriobi-iie  Kninliiiiation  zueior 
Oscillnpraplien  dQrl'lu  aurli  pceiguet  sein, 
den  Kintluli  der  Kurvunfonii.  tenter  der 
Wi-cb»eUulil  auf  die  r  m  uinpin'i  Isiorung*- 
arbeit  zu  daraonalrierfln  und  zn  mmaeit. 


LITERATUR. 


BraprcchuDgcn 

Uii-  I'rufung  von  Gleirhslrouiuiaachiiicn 
in  l.abo  rat  ori  c  n  anil  Prttfraumen.  Kin 
Hiiltshui-h  fiir  Studicronde  und  I'raktikcr  von 
Karl  Kinzbrunncr,  liigcnictir  und  Docont  fur 
Klektrotorlinik  an  der  Muniripal-Scliool  of 
IVrhnoloirv,  Manclies(er.  Mil  -MU  'IVxtllgurvii. 
SIB  S.  In  VerlafJ  von  Jullu-  Sprl  iikit. 

llerlin  1904-  I'rt-t»  (feb.  9  M. 

Im  Yorworl  wird  nngegvben,  dali  das  Hm-li 
fur  I'niblrrTaiiiii-l'rakllkrr  und  StndtorMkdfl  U 
hohert'ii  ivchnUclien  l^'linni.^tiiltt'ii  lii'^tiinnii 
sci.  Wonn  drr  VorDMC 0r  imli-r  ilrm  IVublor- 
rim  11 1  I'raktikcr  eteea  nag«Mlinltaa  Montrur 
verstoht,  der  inrrliani»rli  ArbelMI  und  drin  die 
rinfachbten  .Mfssuniri'ii  immer  wivder  und  in 
brellealer  Form  erkiirt  werdeu  milium,  dann 
lialieti  die  Krlauloruiifren  dt>!>  Si-llislverxanil- 

lii-hiirii  im  vorllf genden  Bur-hf  alna  gawliaa  I s* ■  - 
ri'i'htiirunir.  Bedanertleb.  wtn  uIht,  arnn  «irh 

di  r  Stmliereiido  »erleile»  lirlii-,  die  Prttfun^raB 
son  Maschinen  aiiband  daaMibaa  nach Seheina  F 
vorzunelnneii. 

Dabel  1st  die  Ausdrurkswelni'  nii  lit  limner 
kurn'kt;  »tj  gilit  z.  II.  il.  i  Sau  •  S.-in-  7Js  ilaU 
.die  Mcliurhvil  ider  Nolli'riiiilli'l  naiulirb)  grgen 
dim  Kurchschlairen  bei  noriualrr  Spaiinunir  cine 
umso  pruUcre  iat,  jr  (friilier  iVu-  ['ruf^paunuiift 
1st",  xum  mindesleii  zu  Mitideutiintren  Aulali. 
Ut  dorh  bekannt,  dali  in  I>euUrliland  die  Hulic 
der  Prttr*paiinungen  feslci'lept  int.  11111  die 
UelianMlerhlllM  vor  Srbaden  net  der  Pnlfuujr 
zu  bewahn-n  Ivcrjfl.  x.  H.  .KT35"  l!»Kt,  S.  t):*i. 
Kappj. 

Auffallend  i»l,  dali  Verfaiier  fur  seine  zabl- 
rek-hon  Beioplele  mit  einor  Auanahnii'  (Sr-I»e  146, 
Nebeniichluluiiolor  von  Uerginaiiiti  mnildUUH 
ili.xihc    Max  IiIikmi    zugriiiidi*    b-g».  Itruuiil- 

tprwdMtnd  »lad  auofa  die  •rwkhatM  MeStMira 

■0fltC  rrfiiullAiidiHc'lii'ii  Uiaafliaga.  1>  nuifr 
dlea  annehmbar  >eie,  wran  wenljrrtein  loleha 
Typen  gewllhlt  werden,  ilk-  hicr  eiiijrol'ubrt  Hind, 
W MS  die  WcAton-lnitriinii'iite. 

I  <>rt  rruiibuten  Ceaturv-Het-InatriHacnte 
sind  in  DiMitii-blaiid  kaum  di-iu  Naiuru  n  n  li 
brkauut.  In  tin  COT  dOTU&clOTU  ltucbf  >lar;  man 
WOld  Otwai  mahrfbii'kMk'htii.-ihiiii'  auf  d«'iilsi'lii' 

VcrnalinisM'  orwuten,  Naek  deni  Vorherfre- 
Mipleu  wird  M  niebl  mehr  ailfrallen,  wenn  aueli 
die  Auwvnduni;  tranr.  aaiiMgar  FranidwoiM  >•'- 
vtalitu  warden  uiulS. 

Klie  kurx  di  r  [flbaU  drs  BttCMta  wiediT 
irrgrbrn  winl,  >fiian  a#CB  KW#i  AiiUiTiiiigcn  dm 
VUlWUWtll  MtWtlHIta  die  der  I'raxin  xuwidi'i- 
laul'en.  Auf  Srile  aft  wird  nnpcireljiii,  dali 
die  reguliorend«'n  UandrldM  dm  rronyaeben 
Zauuies  wAhrend  der  MMaUBK  rcttgeliallen 
wi*rdrn  WflaaeB|  inn  BttMIM  MoMitipeu  xu  it- 
zivldii  und  auf  S«'ili-  -.>Sfi  winl  den  Kiick- 
arbi'ituiiK^iiK'lhodi'ii  nur  pan/,  perinprr  prak- 
tix'hiT  \V*'ii  ■atSOTMOTOTMi  Irolzfli-ni  vatniMOTf 
nolhiil  wrniiri'  SU'ilcu  rvrbdl  aDMUld  <  i Hi's  []<'|- 


spiel*  ihren  Wert  in  hi>xiip  auf  die  Stromer«parnl» 
dnrpelcgt  hat. 

Dan  Biii-li  t>4  in  II  Kapitrd  poteilt,  deren 
nirhtlpere  die  fnlpi-nilen  sind:  Wlderstands- 

ineammpen,  TemperalurUM  ^siiiip   Uolalions- 

uieatninpen,  Mcssunp  von  Tourenzaldeu,  l.«'ci- 
laufti-  und  Belasliinpsillapr.iniuie,  inapnrtisi  lir 
Me»suupeu,  Wlrkunp»prad,  TraaaiMUf,  d«  \  <t- 
Inste.   praklisrhi-    Priifunp   von  Uleichstroni- 

nMabalaaB. 

In  eta  am  Anhanp  ist  nocli  eine  Anwelsuup 
vou  Siouiotis  *  llalske,  die  Anlsli-llunp  uud 
Warliinpvon  Dynaniomafirhlnt'ii  betreneud,  ab- 
pedrucki,  ferner  eine  vou  Srbulx  im  .Klcklrn- 
leehnisehen  Anzelpcr"  viTriflTentlirhte  Tabelle 
uber  Sloruiipen  an  Itlrirlmlrnnimanehinon. 

1  >rurk  und  Ausstattuiip  des  Buclies  aind  put. 

U.  Pobl 

F.leklrlcimtsvrerke,  elektriache  Bc- 
leucbtunp  und  elektrlsche  Krafl- 
iibertragunp.  Oenieinventandllehe  I>ar- 
Btellunp  von  Dr.  \V.  Bermbach  und  r. 
Mikller.  Ober-Ingen.  der  Sleiuong-Schuckert- 
Werke  in  Coin  a.  1th.  Dritte  umpcarbeUcte 
uud  stark  vermehrte  Aultnpe.  Mit  867  Abb. 
VII  und  473  S.  in  H"  Arnold  BergilraHer 
\  erlagsbuchbaudlung  (A.  Kronen.  Stuttgart 
moi    Praia  7  M,  geb.  8  M 

Im  Vorwort  bezeiebnen  die  Verlaaser  ala 
llauptzweck  des  Buchea  den,  I.euten,  die  daa 
Studiuin  der  Klektrotechnlk  niclu  all  Beruf  ge- 
wlthlt  haben,  Oelegenbeit  zu  geben,  aich  mit 
den  veriichiedeneii  .Syatemen  der  elektrisehen 
KraflUbertragunp  uml  Ucn  Vorgftngen  dabei 
bekannt  su  machen.  Besondera  toll  daa  Work 
fur  in  der  Praxii  atebendo  Technlker  und  lu- 
genienre  geacbaflen  aelu. 

Oerade  aolehe  Biicber  zu  acbreiben  iat  nieht 
leicht.  Mit  den  Kenntnisaen  dea  lngenieura  mull 
der  Verfusar  Oeachick  luin  Daratellen  und 
[.ehren  vereinen.  Viele  aua  der  Praxia  hervor- 
pegangene  Werke  erfalleu  die  eine  nder  die. 
anoere  dleser  Anforderungen  nicbt.  In  dieaer 
Hinaicht  unteracbeidet  aich  daa  Bermbach- 
Milllersche  Buch  aehr  vorteilhaft  von  andereo 
praktiacben  Buehern.  Ea  eracbelnt  den  Bedurf- 
niaaen  dea  Praktikera  —  audi  hlnatchtllch  der 
wenlgen  theoretlacben  Knpltel,  die  ea  enthalt 
arhr  gut  nngepallt  xu  aein  durch  aeincn  reicben 
Inhnlt  und  ca  bringt  aoinenStolT  in  einerForm, 
die  jeden  Tecbniker  xum  VenUlndnla  der  be- 
treffenden  Fragen  ftthren  mini.  Kur  I  .a I  en  und 
Studierende  Iat  ea  atallenweiae  zu  kurx  gehalten. 

Der  lliiuptteil  des  Ttuches  igr  rler  Klcktricitkt 
gewidmet.  I'.s  pelanpen  alio  Ai ten  von  Maachi- 
nao,  Motoren  und  L'mwandlern  bla  zu  denen  der 
neueaten  Zeit,  turner  die  1'ortleitung,  Meaauug 
und  Verwendnng  der  EleklriciUtl  In  der  Stark 
stromteehulk  xur  Bespreehung.  Der  kleinere 
Teil  dea  Buehea  hehandelt  die  thenretiaehen 
(Inindlagen  und  die  Kraftmaachinen.  Die  im 
Titel  anpekiindigten  Gegenstando  werden  be- 
aoudera  einpehcud  und  gut  dargestellt.  Jedem 
praktiachen  lupenleur,  der  nicbt  gerade  Special- 
werke  aYf  Rlekirntechnlk  braucht,  katui  dna 
Werk  enipTuhlen  werden.  Verhesaerungabediirf* 
tig  aind  nur  die  Figuren,  aowrit  aie  schematised 
aind,  /.war  aind  aie  ateta  deutlich  und  meiat 
rlehtip,  aber  in  ihrer  ftuSrren  Auafuhrung  ent- 
aprechen  aie  wenig  der  in  der  Technic  ge- 
hriluehllchen  Dar»telliiiig«weixe. 

W.  Srhenkel. 

Die  elektrocheiniache  Keduktion  der 
Nitroderl  valo  organiacber  Verbin- 
dunpen  in  experimenleller  und  theorett- 
acber  Bexiehung.  Voo  .loh  MiWIer  11!)  S. 
Ini«<>.  Verlag  von  Wllhelm  Knapp,  Halle  a.  S. 
Preia  4  M. 

Der  organixchen  FJektroehemie  wird  mil 
lieclit  ein  ganz  beaonderva  lnlereaao  cntpepen 
^etragen,  weil  auf  dieaein  (iebiete  noch  auller- 
(irdeutllrli  vie!  Erfahrungen  lu  aammeln  aind. 
F.a  ware  deshalb  aueh  vohj  uicbl  rlchtig,  jetzt 
sehnn  eine  Mouograpliie  uher  das  Geaaml- 
gehiet  der  i>rganisehen  fOlektrnchemie  xu 
acbreiben.  Dvrjenige  Teil  der  organiarhen 
Klektmcheinic  aber,  der  faat  vollatandip  durch- 
gearbeitet  lal  und  mit  dem  wir  zu  eincm  ge- 
Miaien  Abachlult  gelangt  aind,  iat  der  voni  Ver- 
rasser  in  der  vnrllegenden  Suhritt  behandelle, 
llllinlieh  die  elektriiluisrhe  Keduktion  der 
Nitroderivate  orgauiaclier  Vcrbindiuipeii.  Daa 
Eracheinen  dieaer  Zuaammenl'asaung  ial  also 
durchaua  zeltgemaS  und  da  der  Verfaaaer 
dureh  aelne  Doklorarbelt  und  einige  weitere 
Arheiien  auT  dieartn  liebiel  alch  mil  ilun 
durchaua  verlraut  geuiueht  hal  uml,  wie  man 
an  dieaer  Sclirift  aiehl,  aueh  den  von  anderen 
Foracbern  experimenlell  bearbcitelen  Ttdl  be- 
herracht.  ao  isl  daa  Uuch  eiu  guter  Beltrng  zu 
unsentr  I.ileratur  gewordeii.  Verfaaaer  benan- 
delt  sein  i'linma  In  xwei  llauptabscbnitleu,  von 
denen  der  erste  -las  Kxper inaftlOllOj  der 
ZWeite  die  iilter  da*  ThanOT  nufpe^lelllen  Then 
rtafl   iK'handelt.     Im  eraten  Tall   heaprieht  01 
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xunNrhsl  die  Redaktton  der  Nltroderivate  Id 
surer  Luiong,  und  mt  In  einselnen  Kapl- 
tuhi  die  Nitroaokfirper,  Hydroxvlaminderivate, 
Amldooxykorper,  Axoxykdiper,  Axokorper,  Hy- 
.Iraxokorper,  Benaidiuderivatc,  Amine  und  aolcbc 
Verblndungen,  die  von  decn  normalen  Reduk- 
llonavorgang  abweichen.  In  ahnlicher  Anord- 
nung  wird  die  Mcduktlon  in  alkallaeher 
l.oaung  beaprochen.  In  dem  zwelten  tbeo- 
rctiecnen  Telle  behandelt  Verfaaser  die  Theo- 
rien  von  Uaber,  I, oh  und  rhlleaotti.  Dai, 
waa  Referent  an  dem  Buche  ausxuaetxen  hat, 
betriflt  daa  Sachreglster.  Man  Hndct  a.  1)  daa 
Wort  Nitrobenaol  mlt  43  Seltcnzahlen  und  khn- 
llch  elnlge  andere,  ohne  dait  dabel  angegeben 
wird,  urn  waa  ea  aich  nuf  diescn  Seitennandell. 
Daa  Register  ware  erheblich  wertvoller  upd  doch 
nichl  xu  utnfangrcich  geworden,  wenn  lu  Jedem 
einselnen  Falle  angedcutet  ware,  waa  auf  der 
betrcrTenden  Seite  au  flnden  1st  Da  dieaer 
Febler  aber  dem  Text  kelnen  Abbruch  tut, 
kdnnen  wir  daa  Buch  Interesaenten  durchaua 

H.  Danneel. 


KLEINERE  M ITTE I  LU  NGE  N. 

Peraonalien. 

Werner  Geneat  Am  I.  Oktober  1904  alnd 
A  Jahre  verfloaaen,  sell  die  Pinna  Mix  & 
Gene  at  begrilndet  wnrde.  Unter  mannlgfachen 
Wandlungen  war  ea  ihr  beachieden,  eTcb  aut 
einer  kleinen  mcchanlschcn  WerksUUtr  xu 
elnem  industriellen  GroBbctriebe  au  ontwickeln 
und  in  der  deutachen  Schwachatromtechnik  elne 
fuhrende  Slellnng  au  gewtnnen  Daa  Verdienat, 
die  Firms  in  dieae  erfolgrelchen  Batmen  ge- 
liihrt  au  haben,  gebllhrt  vor  allem  der  uumlclnl- 
gen  Leitnng  und  planvollen  Arbeit  ibret  Be- 
gritndera,  dea  Herra  Werner  Geneat,  dem  ea 
vergount  war,  w  ah  rend  dea  gknxen  Beatehent 
der  Firma  ununterbrochen  an  der  Spine  dea 
I'nte.rnchment  gestandeo  an  haben.  Einer  bci 
dieaer  Gel. 


egenheit 
ich  alt  ■ 


rift, 


lierausgegcbenen  .Hlatorisch  -  biographiachen 
Witter"  dea  Ceutralverbandea  Deutacber  In- 
dustriellcr  eracheint,  enlnehmen  wir  uber  ihn 
folgende  biographlache  Daten. 

Werner  Geneat  wurde  Im  Jahre  1850  au 
Jerichow  a  E  geboren  und  tral  nach  Abaolvle- 
rung  der  Gewerbeacbale  in  Hnlberttadt  in  eine 
Maachloenfiibrlkxur  Ablelstung  einer  riiij»hrigen 
prakllaehen  Tatlgkeit  ein  und  bexog  tin  Jabre 
l»69  die  Geworbe-Akademie  in  Berlin  xweck* 
Studluma  dea  Maachincnbaufachee.  Nach  vior- 
jahrigem  Studium  ging  er  in  den  StaatBdienst 
iiber  und  bildete  aich  boi  dor  Eiscnbahndirek- 
lion  Bromberg  far  daa  hohere  Maachinenbaufach 
weiter  aua.  Nach  dieaer  vorberelteaden  Taiig- 
keit,  welche  bia  tarn  Jabre  1876  dauerte,  wurde 
ihm  cine  Vertrauensaielluug  uberlragen,  welche 
ihn  mit  dem  Khelniach-WeAtptiali*chen  Industrie- 
geblet  lu  lnnlge  Beriihruug  brachtc  und  ihm 
dadurch  fur  aeio  splterc*  Wirkcn  wichtige  An- 
rcgungen  gab.  tm  Jabre  1H7(*  nach  Berlin  zu- 
nickgekehrt,  gedachte  Gen  rat  an  daa  Masehi- 
nen-naunieister-Examenherauxatreten;  ea  wurde 
hieraua  indesaen  inches,  da  aich  gerade  au  dieaer 
Zeit  eine  gunalige  Gelfgeehell  but,  aia  aelbal- 
st  And!  ger  Letter  elnea  rnteruehinena  schdpferisch 
und  organlsatoriaeh  titlgxu  aeln.  Er  vcrzichtete 
dahor  auf  den  Staatsdirnst  und  bngriindete  xu- 
H»mmen  mit  dem  Kaufmann  W.  Mix  die  Firma 
Mix  3k  Geneat,  durch  doren  Erfolge  sein  Name 
bald  in  weiten  Kreiscn  bckannt  wurde. 

Geneat  bat  aua  kloinen  Anfkngen  heraua 
daa  von  ihm  geleitete  Werk  xu  aelner  heutigen 
Kedeutung  gefuhrt  und  uberhaupt  als  I'lonler 
far  die  in  den  letxten  Jabrxelinten  aich  ent- 
wiekelDrlc  Schwachatromlnduttrle  gewirkl  Seln 
beaonderea  Verdienat  hlerbei  war  ea,  ala  Erater 
fur  aeine  rielfach  nen  geschaflencn  Apparate 
der  Telegraphie  und  Telephonic  eine  rationelle 
Masaeufabrikatiun  mngcfithrt  und  ihnen  damit 
eine  welte  Verbrcitung  geaicbert  xu  haben. 

t'hfr  die  Firma  selbat  enthalten  dieae  Kr- 
innerungabluter  die  wicbtiirsten  Daten  ihrer 
Kntwirkclnng  und  dea  Amelia,  den  ale  an  den 
Fortarhritten  der  deutachen  Scbwachstrom- 
tcchnik  genoinmen  hat.  Beaondere  Erwthnung 
verdienen  die  Mlkrophon-  und  Telephonkou- 
•truktionen  der  Firma,  und  in  deren  Gefnlge 
die  Schalt-  und  Slgnaleinrichtungco  tdr  Tele- 


TeleeTraphle. 

Drahtloae  Telegraphie;  N'enerungen  Bach 
Stone.  Cher  einige  Neueruugen  auf  dem  Ge- 
biete  der  drahtloaen  Telegraphle.  welche  von 
Stone  herruhren,  entnehiuen  wir  .The  Wee- 
trical  World  and  Engineer"  vom  3.  September 

j-Si 


Sind  drei  vertikale  Deiter  ao  angeordnet, 
da£  die  durch  den  elnen  loiter  gelegte  Ehene 
von  den  beiden  anderen  l^eilern  Uberall  glelch 
welt  entternl  lat  und  erxeugt  man  in  dem 
erateren  Letter  elektriache  Schwingungeu,  ao 
treten  In  jedem  der  beiden  andercD  Leiter 
Schwinguugen  auf,  die  oinandcr  an  Schwin- 
gungaweile  und  t'haao  gleich  aind.  Lktt  man 
dieae  Schwingungen  einen  xwlachen  beide 
Leiter  geschaiteten  Kmpfangaapparat  beeiu- 
tiaaaen,  ao  iat  die  Wirkung  gletcb  null.  Auf 
dieaem  Grundaalae  beruht  ein  von  John  Stone 
Stone  angegebenea  Verfabren  xum  gleieh- 
zeitlgen  Senden  und  Empfangen  fonkentclegra- 


phiacher  Zeichen.  Die  Schaltung  1st  In  Fig.  22 
echematiacb  dargeatellt.  V'  und  I'"  aind  die 
Eiupfangaunlennen;  in  Hirer  Aquatnrialebene 
befuidet  alcb  der  Sendedraht  I'.  Fur  die  von 
lelxterem,  d.  h.  von  der  eigenen  Station  aua- 
gehenden  Schwingungen  iat  der  KmpfUnger 
unempfindlich;  dagegen  apricht  er  auf  Sender, 
die  mcht  in  jener  Ebene  liegen,  alao  Im  allge- 
meinen  auf  alle  anderen  Statlonen  an,  voraua- 
gesetxt,  daO  ihr  Wlrkungaberelch  aich  auf  den 
EmpfHnger  erstreckt. 

Ein  elnfachea  Mittel,  welches  Stone  aur 
VerMftrkung  der  auageaandten  Schwingungen 
verwendet,  beateht  darin,  dnt  man  die  Leit- 
fahlgkeil  der  Erde  in  unmittelbarer  NKhe  dee 
Futtpunktea  der  Antenne  kunatiich  erhbht  Zu 
dieaem  Zwccke  wird  ein  weitmaschigea  Draht- 
neta  auf  den  Erdboden  ausgelegt  und  mlt  dem 


pia.  a. 

Luftdraht  inetalliscb  verbunden  (Fig.  23X  Der 
Kadius  dea  Netaea  soli  mlndeatena  glrieh  dem 
vicrten  Teil  einer  Wrllenlknge  »cin. 

I'm  den  langen  Luftdraht  entbehren  zu 
konnen,  echlicUt  Stone  nn  die  kurze,  einerselta 

feerdete  Antenne  andereraeits  eine  metallische 
latte  an.  Dieselbe  muS  eine  der  Erde  parallele 
Lage  cinnehnicn  und  ihr  Umfang  muS  Im  Ver- 
hkltnis  xu  dem  Abatande  vom  Erdboden  niiig- 
llchsl  groU  seln.  Sle  kann  eine  bellebige  Ge- 
atalt  haben,  doch  wird  die  Form  elnet  Kreisea, 
In  deaaen  Mlttelpunkt  die  Antenne  mundet, 
bevoncugt.  II-.  .1/. 

Ahgeatimmte  drahtloae  Telegraphie.  Cbcr 
ein  neuea  Syatein  fUr  abgeatimmte  drahtlose 
Telegraphie,  welche*  I'rofeaaor  M.  J.  I'upin 
rrfunden  hat,  enlnehmen  wir  aua  .Electrical 
World  and  Engineer*  vom  3.  September  1904 
folgendes: 

Ala  Empfanger  dient  ein  Telephon,  deaaen 
Mernbran  Schwingungen  nnr  in  einer  beatimmlen 
I'eriode  auafuhrt.  LiHt  mnn  magneliache  lin- 
pulse  anderer  I'eriode  auf  die  Mernbran  wirken, 
an  bleibt  sle  unbeweglicb;  air  achwingt  jedoch 
und  daa  Telephon  t$nt  infolgedeasen  unter 
dem  Einrlusae  von  linpulscn  pTeicher  I'eriode 
Dieae  erxielt  I'upin,  indem  er  die  Toureoxahl 
der  Wechsclstrommaschlne  dos  Sender*  mit  der 
>chwlngungaperiode  dor  Mernbran  deB  Euipf&u- 


ao  einatellt,  daS  nur  beitn  jedeamallgen  Mu: 
mum  der  Spannung  Funken  ubergeben.  Kin  u. 
den  Slroiukrels  der  Senderatation  eingeack.il- 
teter  Telegraphensclililaael  dient  daxu,  die  Im 
nulae  auf  kftiaere  oder  lkngere  Zeit  xu  in.:,  r- 
orcchen,  urn  die  Moraexeicben  hervorzubr.nir-- 

Telegraphen-Cbereinkanft  xwiacbea  Argfa 
tiaien  und  ('bile.  Zwlachen  den  Keglerun«t 
von  Argentlnlen  und  Chile  ist  unter  dem 
(I  Februar  1903  ein  Telegrapheu-AbkotDtneu 
getroflen  wnrden,  Qber  deaaen  Inbalt  wir  dem 
.Journal  T^legraphliiue"  Heft  H,  1WM  catl. 
alchemic"  entnehmen. 

Die  beideraeitigen  IJnien  werdeu  bit  iu 
ihrer  Verciniguog  in  I'spalata  und  etwaiceo 
spacer  an  veroinbarenden  welteren  AnichJui- 
punklen  auagebaut.  Die.  Koaten  tragt  leta 
Land  fur  aem  GebleL  Mit  Auanahme  der  l.iau 
von  Punta  Arenaa  nach  Puerto  Allego*  d^rf 
kelnes  der  beiden  vertragachlieBenden  l^iidrr 
aeine  Leitungen  an  die  von  Privatgescllachafti  i 
anaibliellen.  Uber  die  Tarife  im  Verkehr  1er 
t .Under  unter  aich  enwie  fUr  Telegramme  .vi> 
Bolivien  und  Uruguay  alnd  beaundere  Be- 
atimmungen  getroften,  wonach  fur  die  enieij 
10  Worte  una  jedea  darauf  folgende  Wort  be- 
aondere  Einheitataxen  aur  Krhebung  koinme: 
Die  Miinxelnhell  blldel  der  Frank  nach  irm 
Verhtltnla  von  elnem  Goldpeao  gleicb  5  Frw 
Auf  Telegramme  dea  InternatlonaJen  Verkehn 
kommt  auaachlicfillch  die  Elnxelwortwxe  k 
Anwendung.  Fiir  Prell-  und  aunatlge  Specitl- 
telegramme  bleibt  die  Featnetxuug  besonderu 
Taxen  apkterem  Einvemehmen  vorbeh alien.  On 
Elnxelheitrn  dea  Betriebadienstea,  wte  Aut 
nutzung  der  Betriebamittel  und  Bestimtnno? 
der  Abrechnungsauslalten,  werden  von  ilrt 
General-Telegraphendlrektionen  beider  Un  l.  ■ 
verelnbart- 

Bei  LInterbrechungen  der  IJnien  eiaet 
Landes  werden  ille  Telegramme  dea  Interact 
Verkehra  gegen  eine  mSitige  Taxe  uber  die 
Linien  dea  anderen  Landes  ihrer  Boatiromutr 
xugefiihrt  (bcispielsweise  Telegramme  von 
tiago  nach  Puerto  Monlt  auf  deu«  Umwege  ub.  r 
Memloxa,  Buenoa  Aires,  Newjuen  nnd  I'arnn 
Moreno,  oder  Telegramme  von  Mendoaa  ni1 1 
Gainpana  Malmlda  tiher  Santiago  und  Vicloria 
Die  Abrechnuug  erfnlgt  auf  Grund  monallirhrr 
Auf<eiehuungen  der  AusgangaJtinter  ni'llrt> 
Wechsel 

Die  Keibenrolge  bei  der  Telcgrammbeli.nl. 
rnnjf  und  alle  annstigen,  nlcht  heaonders  he 
ruhrten  I'unkle  regeln  aich  nach  den  Vorschrifn " 
dea  lnternationaleu  Telegraphenvcrtrages  baawaMI 
jeweils  gultlger  AuAfuhrunga-Cbereinkunft  dun 
F.twa  aich  ergebendeMelnuugaverachledenhriier 
Uber  den  Inbalt  dea  Abkommena  werden  auf  |i1 
ttahM>  Wege  xwlachen  den  Generaldlrekunseo 
beholien.  I^etxtere  trvfle.n  auch  wegen  der  ire 
Dienstverkehr  anxuwendenden  Zeit  Be^timfnoni; 
Bcide  iJtnder  werden  bemiiht  sein.  die  Ihnet, 
anderweit  erwachaenen  V'orteile  auch  den  Nick 
bar*tuaten  Argentinicn,  Uruguay,  Bolivien , 
Paraguay  und  Brasilien  zuzuwenden.  B> 

Elektrisohe  Beleuchtung. 

Entluftnng  elektriachcr  GIBhlanpeB.  l'bf« 

ille  Knllufiung  eteklriscber  Gluhlauipen  ver 
CiRenlllchl  S.  E.  Doane  in  .Electrical  Wnrld 
ami  Engineer"  vom  21.  Mai  1901  einen  iol" 
easanten  Aufsntz,  item  wir  folgeudea  entnelimrt 
Die  erste  jemais  hergeatelltn  elekulKb' 
Gliihlainpe  war  mit  einer  Qucckailberluftpuinf- 
eutlufiet  worden,  und  der  Gebraurh  AWf' 
Pumpen  hatte  sicb  trotx  der  vielcn  Nachiei^. 
die  mlt  Ihm  verbunden  waren,  faat  20  Jihre 
hiudurt  h  In  der  Gliihlampenfabrlkalion  erhiHe". 
bia  er  endlich  von  dem  jetxt  Ubllcben  rhcmlstrio 
EnlluftungKverfahren  verdrtngt  »urde 

E*  kamen  xwei  verachledene  Arten  vnn 
Quecksilberluftpumpen  xur  Verwendung.  n»m 
lich  bis  xum  Jabre  l»<6  die  Sprengel-Tvp« 
und  von  da  an  die  GeiSler-Tvpe,  Ileidc  Arte" 
hallen  den  gemelnaamen  Nach'teil,  daB  an  la«' 
lledienung  auaschlielllich  intelllgente  Arbeiis 
krltfic  verwendet  werden  konnten.  Die  Sprenr»l 
I'umpe  bestand  Im  weaentllehen  aus  finru 
yuecksllberalrahi,  der  durch  eine  Glasritr" 
herabtlel:  sie  gab  ein  gutei.  Vakuum,  war  bilbf. 
elnfach  heratellbar  und  leicht  zu  reparirren 
Wenn  die  I'umpe  versagte,  ao  wurde  nur  tin' 
einxlge  l-ampe  in  Mltleidenachaft  gezogeOg 
jedo  Ijimpe  wurde  anmit  nach  inaivldaeu  eol- 
luflet,  hodaB  bel  geschiekten  Arbeitskrafleo  i» 
Fabrikat  aehr  gleichmaBig  austlel  lnd<*»*" 
hatte  dieses  Eutlufturigsverfahren  auch  sM' 
groBen  Nachtelle.  Die  Arbeiler  waren  i** 
giftigen  Dkinpfen  dea  Queckailbera  stark  »«* 
geselzt,  und  Ihre  llande  waren  faat  bMt»"1J 
von  Queckailbernmalgamen  geschwllrxt,  Soba-J 
es  aber  ruchbar  wurde,  daB  dies  schwer*  S.'M 
digungen  der  Gesundhe.it  mit  aich  hrachir.  »«• 
ea  aehr  achwer,  die  geeigneten  intell'P"»j| 
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die  unbe'iuemo  Stellang,  in  welcher  die  Arbeit 
vorrichtet  warden  muflte.  und  die  strahlende 
Uitxe,  die  das  Arbelten  eehr  erschwerte.  Ferner 
arbeiteten  die  Pumpen  veruchieden  xhiiell,  j« 
nach  dem  Dnrchmesser  der  verschiedenen 
Kahren.  aownhl  der,  in  welcher  der  Quecksilber- 
•trahl  eich  bofindot,  ala  aucb  der  Verbindongs- 
rOhren  nacb  der  au  enlluftenden  Gluhlampe, 
and  aueh  hiordarch  warde  das  Arbelten  er- 
schwert.  Bekanntllch  genugt  ea  nninllch  nicbl, 
die  von  Anfang  an  In  der  Glaabirne  enthaltenen 
Gaae  uod  Dltinpfe  hrrauaxubringcn,  sondem  es 
mllasen  aueh  noch  dicjenigen  Telle,  die  im- 
atunde  sincl  Quae  abzugeben,  von  diesen  befreit 
werden.  Dime  Tcile  aind:  I.  die  Glaawande, 
•2.  die  Gluhfaden  and  8.  die  Verbladungeu 
xwlschen  den  Qliibf&den  und  dea  Zaftihrungs 
drahten,  und  der  elnztge  Weg,  sie  von  den 
ihnen  anhaftenden  Gaaen  an  befreien.  besteht 
darln,  lie  hocbgradig  so  erhitaen.  Die  Erhitxung 
der  Gltihftden  konnte  leicbt  durch  Hindurch- 
Iciten  eines  Strotnea  bewirkt  werden,  und  in- 
dem  man  die  Lampenblrnen  mit  einer  konlscheo, 
innen  geschwtrxten  Aabeatbaube  uberdeckte, 
wurde  durch  die  strableode  Ilitse  aueh  die 
Glaawatid  genUgend  stark  erhitst.  Indessen 
kara  es  oft  vor,  daA  durcb  deo  auAcren  Atmo- 
spharendruck  die  durcb  die  Hitzo  weicb  ge- 
wordene  Glaabirne  Infolge  unglelchmaAiger 
Belastnng  durch  die  Aabeatbaube  zuaamuien- 
gi  drurkt  wurde.  Die  Verblndungen  zwlscheu 
deu  Gluhfaden  und  den  Zufuhrungndrkhten 
konnten  nur  dadurch  geniigend  stark  erhitat 
werden,  daA  man  durcb  Steigcrung  der  ange- 
legten  Spannung  einen  dirckten  Stromuber- 
gane  von  Verblndungnstuck  <u  Verblndnngs- 
stlick  durch  das  Vakuutn  hindureh  herbeifUhrte. 
Naturllch  konnte  dies  nur  dann  geschelien, 
wenn  die  Entluftung  einen  bestimmten  Grad 
erreicbt  hatte.  denn  anderenfalla  wiirde  der 
Gluhfaden  durchbronnen.  Andererseits  durfte 
aber  das  Vakuum  aucb  nirht  zu  boch  nein.  da 
in  diesem  Falte  entweder  dberhaupt  keln 
direkter  Strotnubergang  swlschen  den  Ver- 
btndungnatucken  Oder  ©Jn  solcher  nur  bel  An- 
lagen  eioer  fur  den  Gluhfaden  schAdlicbcn 
Cbcrspannung  ersielt  werdeo  konnte.  Da  nun, 
wie  berelts  gesagt,  die  Sprengel-Pampen 
versehieden  schnell  arbeiteten,  so  konnten  die 
Lampen  nnr  dann  bel  den  gleichen  Tempe- 
raturen  fertlg  gestellt  werden ,  wenn  dan 
SchAtxunprermCgen  der  hetrefJenden  Arbelter 
gcnugend  gut  war.  Diese  Fehlen|uellen  wurden 
durcb  Einfuhrung  der  GciAler-Pumpen  vcr- 
mieden,  denn  diese  arbeiteten  alie  mit  einer 
gleichen  Geachwlndlgkelt,  nnd  da  xwauxLg  und 
mehr  Lam  pen  unmlttelbar  an  ein  und  daaaelbe 
Reservoir  angeschlpssen  warm,  so  glieb  slch 
der  Luftdruek  in  den  eintelnen  Lumpen  schnell 
aus.  Die  Lampen  konnten  zwar  nicht  bei  einer 
ao  gcnau  gleichen  Fadentemperatur  entluftet 
werden.  aber  dafiir  war  die  Temperatur  des 
Glasea  bei  alien  Latnpen  die.  glalche,  da  atmt- 
liehe  an  ein  Purapenreservolr  angesehtotsene 
Lampen  durcb  Gaaitammen  unter  einer  gemein- 
samen  Asbesthaabc  erhitst  wurden,  und  ein 
Durchbrennen  der  laden  war  nicht  zu  be- 
furchten  Indessen  waren  die  Pumpen  bedeatend 
tenrer,  leichc  zerbrechlich  und  schwerer  zu  be- 
dlenen,  und  da  atela  eine  groAe  Ansahl  Gltlh- 
lampen  glelchxeltig  an  dlnselhe  Pumpe  ange- 
schiossen  war,  to  waren  belm  Zerbrechen  einer 
elnxigen  Gluhlampe  alle  anderen  in  MUlclden- 
schaft  gcsogcn  und  wohl  gar  die  Pumpe  ver- 
letzt.  Aueh  war  man  des  VorteiU  des  indivi- 
duellen  Auspumpens  jeder  einxelnen  Lampc 
verlustlg  gegangen,  und  main-he  Fabrlken 
waren,  um  dies  wleder  wett  tu  machen,  action 
dazu  ubergegangen,  klcinr  GelBler-Pumpeti  siir 
Anwendung  zu  bringen,  um  jede  t^ampe  einzeln 
entluften  zu  konncn.  ala  die  Kinfiibrung  des 
chemiscben  Kntluftungsverfahrens  eine  voll- 
kommene  Wandelung  herbeifUhrte,  denn  dieses 
beeitzt  alle  Vorteile  sowohl  deB  Sprengel- 
Svstems  als  aueh  des  Geisler-Svslems  uhne 
einen  von  deren  Nachteilen  zu  neaitsen,  und 
ea  beaitzt  uberdies  noch  andere  Vortelle.  lm 
weaentlichen  besteht  dieseB  Verfahrcn  darin, 
daH  jede  I.ampe  einzeln  mil  Hiilfe  einer  mecha- 
nischen  Pumpe  bis  auf  einen  l.uftdruck  von 
0.126  mm  Quecksllberallule  entsprechend  nnge- 
flthr  l/ain  des  Atmnspharendruekea  auagepumpt 
wird.  ITlerauf  wird  die  l>ampe  von  der  Pumpe 
abgesperrt  und  Phosphor  in  ihr  sur  Verdampfuog 
gebracht,  wahrend  durch  den  Gluhfaden  ein 
Strom  geschickt  wird,  der  diesen  sum  Gltiben 
bringt.  Die  Phoaphordlmpfe  vereinlgen  sich 
mit  den  in  der  Birne  enthallenen  Gaaen  und 
bilden  feate  Verblndungen,  die  slch  an  den 
Wanden  niederscblagen,  ohne  Indeeaen  irgend- 
wte  stArend  zu  wirken.  Der  ganze  Arbeitagang 
von  dem  Augenblicke  an,  in  welchem  die  Lampe 
zuerst  eingeschaltet  wird,  bla  zur  volistflndigcn 
Kntlurtnng  dauert  ungefthr  60  Seknnden,  und 
wahrend  dieserZeit  trelen  folgende  Anderungen 
In  der  Glaablrne  auf: 

I'ngefkhr  eine  halbe  Minute,  naehdem  die 
Lampe  an  die  Pumpe  augeschlossen  und  ebe 


sie  wleder  abgesperrt  worden  1st,  wird  ein 
Strom  durch  den  Gluhfaden  geschickt,  und  es 
rlndet  gleichaeltlg  ein  Stromuherg&ng  xwlschen 
den  V  erbindiingsalucken  durch  das  Vakuum 
statt,  wodurch  bcide  Verbindungsstucke  bis  zur 
WeiSgtut  erbitzt  werden.  Dieser  Zustand  wird 
elnigeSekundeii  lang  aufrecht  erhalten;  hierauf 
win)  der  Strom  geaebwaeht  und  die  Pampe  hat 
efuige  Sekunden  Zelt,  um  die  durcb  die  Er- 
hitzung  frei  gewordenen  Gase  zu  en  If  emeu. 
Dnter  nnrmnlen  VerhAltnisscn  dauert  dies  un- 
grTs.hr  lunf  Sekunden.  Hierauf  wird  daa  Kohr, 
welches  die  Lampe  mit  der  Pumpo  verbindct, 
mugllchst  nahe  an  der  Lampe  abgeaperrt  una 
dnr  Strom  wieiler  versttrkt,  bis  wlederum  ein 
Slromubergang  swlschen  den  Verbiiidunga- 
stticken  durch  das  Vakuum  staufindet.  Hier- 
durch  wird  suuachst  die  Temperatur  der  Ver- 
bindungsstucke  wiederum  bis  zur  WetSglut  gc- 
steigert.  Nach  ungef&br  einer  Sekunde  breitet 
slch,  oboe  daA  die  Spannung  getadert  wird, 
die  blaue  Flamme,  die  zwlscnen  den  Verbln- 
dungsatiicken  Uberglng,  allraahllch  aua,  und 
ihre  Farbe  geht  langaam  ram  tlefen  Dunkel- 
blau  au  einem  schdnen  llellblau  fiber;  unter- 
dessen  flndet  eine  geringe  Abktthlung  derVer- 
lilndungsetilcke  stalt.  Sobald  die  Lampe  dieaen 
Zustand  erretcht  bat,  wird  der  Phoaphor,  der 
■aver  auf  die  Innenselte  der  Verblndutigxrohre 
aufgetragen  worden  war,  verdampft,  die  ent- 
wlckelten  PhosphordHmpfe  treten  in  die  Glas- 
blrne  ein  und  verbinden  slch  mit  den  dort  noch 
vorhandenen  Gasen.  Han  erkennt  dies  daran, 
daA  die  blaue  Farbe  veracbwlndet;  das  Innere 
der  Gluhlainpenbime  leuchtet  dann  In  gelbem 
Lichte.  Natlirlleh  milssen  die  mechanlschen 
Pumpen,  welcbe  ein  so  hohes  Vakuum  hervor- 
bringen  aollen,  daA  ein  Stromiibergang  swiachen 
den  Verbindungastucken  der  Gliihlsmpenfltden 
mil  den  ZuhfUhrungsdrtnten  durch  daa  Vakuum 
eintrilt,  beaondera  konstrulert  aeln.  Man  lltAt  zu 
diesem  Zwecke  den  Taucherkolben  der  Pumpe 
unter  einer  Olhedeckung  urbeiton,  aodnA  be- 
stftndig  geringe  Olmengen  in  den  Cylinder  ein- 
drlngen,  die  dann  mit  den  aosgesaugten  Gaaen 
wleder  herauagedruckt  werden.  Eine  Gefahr, 
daA  daa  mit  dieaen  Pumpen  hergeatellte  Vakuum 
einen  so  hohea  Grad  errelchen  konnte,  daA  ein 
direkter  Stromiibergang  zwiscben  den  Verbin- 
dungsstiicken  nicht  mehr  bewirkt  werden  krjnnte, 
iat  aus^cschlosacn.  Die  Arbeilerinnen,  welche 
die  Glohlampen  nach  diesem  Verfahrcn  ent- 
luften, sltzen  an  einem  langen  Tlsche  nebenein- 
ander  und  haben  immer  zwel  Lampen  glelch- 
xeltig in  Arbeit.  Wahrend  die  eine  von  diesen 
durcb  AnschluQ  an  daa  Kdbrensvstcm  der  mecha- 
nlschen Pumpen  entluftet  wird,  wird  die  andere, 
deren  mechanische  Entluftung  berelts  stattge- 
funden  hatte,  dutch  einen  Quetschhahn  in  dem 
Gummiverbinduogsrohr  von  den  Pumpen  ab- 
gesperrt, und  Indem  dleienlge  Stelle  in  der 
AnschluArohre,  an  deren  Innenselte  der  PhoB- 

8hor  aufgetragen  1st.  mittels  einer  Gaagebls.se- 
amme  erhitst  wird,  werden  die  Phnaphor- 
dsunpfe  im  Innern  der  Glasbirne  erseugt  und 
die  chemlsche  Keaktion  tritt  ein,  woraaf  im 
geelgneten  Augenbllck  die  nunmehr  fertlg  ge- 
stellte  Lampe  la  hekantiter  Welae  mittels  einer 
Grblbeflamme  ahgeacbmolaen  wird.  Wahrend 
nun  an  deren  Stelle  eine  none  Lampe  an 
das  Kohrnets  der  Pumpen  angeechloseen  nnd 
mechanisch  entluftet  wird,  wird  tinterdrsaen 
die  andere  berelts  meehaniBch  entluftetc 
Lampe  mit  Hiilfe  eines  Quetachhahnes  ab- 
gescnlossen  und  auf  beaehrlebene  Weise 
chemisch  entluftet  und  abgeschmolsen,  und  so 
fort.  Zum  Schutze  der  Arbeiterinnen  gegen 
die  Intensive  Lichtaaaatrahlung  der  I^ampen  1st 
ein  drebbarea  Metallhlcch  angebracht,  welches 
Jewells  vor  die  Btrahlende  Lampe  gedreht  wer- 
den kann.  Im  Bereiche  der  Arbeiterinnen  be- 
Hndet  slch  anch  je  ein  Rheostat,  dnrch  welchen 
die  StromsUrke  In  der  oben  geachtlderten  Welse 
geretrelt  werden  kann. 

Da  die  PhosphordHmpfe  zinmlicb  schwer 
a<nd,  bo  ist  die  Kntluftung  IKngerer  rAhren- 
ffirmlger  Lampen  auf  diesem  Wege  mit  einigen 
Schwlerigkelten  verbanden,  aucb  gehttrt  ein 
gewiasea  Schlttzungavermogen  dazu,  die  rich- 
tlge  Menge  Phosphnrdampf,  weder  zu  wenig 
noch  zu  vie),  zu  erzeugen,  denn  die  Wande 
der  GlasrObre,  anl  denen  der  Phosphor  auf- 
gestrichen  ist,  mfusen  naturgemaS  eine  ge- 
wlsae  Stmrke  haben,  um  dem  Luftdruck 
stand  an  balten,  und  sio  haben  infolgedeaaen 
eine  betrltchtllche  Wtrmekapacitat.  Indef>sen 
gellngt  es  den  Arbeiterinnen  bald,  den  Grad 
der  Rrhltsung  zu  schltzen,  und  das  Fabrlkat 
iat  daher  ein  sehr  glelchmiAiges. 

Ein  srroBer  Vorzug  diese*  chemlschen  Ent- 
luftungsverfahrenB  gesenuber  den  frilher  ub- 
lichen  mit  derQaecksilberpnmpe  besteht  dsrin, 
duS  jetst  die  Lampen  nur  wenlge  Sekunden 
lang  an  die  erbohte  Spannung,  unter  welcher 
alleTn  der  direkte  Stroruubergiug  zwisehen  den 
Verbindungastucken  durch  daa  Vakuum  hln- 
durrh  utatlfindet,  ange^chlnsaen  zn  aeln  bran- 
cheu ;  fruher  dagegen  muSten  die  l<amu«n  etwa 


a>  Minuten  laog  an  eine  10%  iiber  der  normslen 
Betrlebaapannong  llegendeu  Spannung  ange- 
achaltet  blelben,  wodarch  naturgemltA  die  nutx- 
der  Lampen  betrachlllch  I 


PATENTE. 


(Beichaanseiger  vom  'ill.  September  1904.) 

HI.  8DI  B.997I.  StromabnehmerbUgel  fttr  elek- 
triBcho  Fahrxeuge.  Elcklricltats  -  A.  -  G. 
vorm.  W.  Lahmever  it  Co.,  Frankfurt  a.  M. 
15.  t.  04. 

Kl.  XI  a.  K.  200^9-  Schaltnng  zur  Aufhebuag 
dor  scbtdllcben  Wirkung  aer  Kapaclttt  in 
einadrig  betriebenen  Kabetn.  Kabelwerk 
Bheydt,  A.  G.,  Kheydt.  5.  10.  08. 


—  e.  A.  11174.  Druckkontakt  fur  hohe  Span- 
nungen.  A.-G.  Mix  A  Geneat,  Telephon- 
ing Telegraphen-Werke,  Berlin.  20.7.04. 

-e.  L.  19434-  Eleklriseher  nach  Art  einer 
Sanduhr  wirkender  ZeltstromschlleBer.  Illl- 
ding  Lfibeck,  Cbarlottcnburg,  I-eibniMtr.  19. 
2.  4.  04. 

—  d.  C.  12809.  Dkmpferwlckelnng  fur  die  Pole 
von  Eimibasenkommiitatormascnlnen.  E  Ar- 
nold, Kochstr.  la,  und  .1.  i.  la  ('our,  Lach- 
uerstr.  14,  Karbirube  i.  B.  &  6.  04. 

—  d.  K-  997S.  Krregerarliatlung  fur  die  Kom- 
pensationspole  von  mehrpoligen  Dynamn- 
maschinen.  Elektricitats  A  G  vorm.  W. 
Lahmeyer  A  Co.,  Frankfurt  a.  M.   16.  4.  04- 

—  d.  S.  19669.  Elcktromotur.  Soclele  Ano- 
nvme  pour  le  Travail  Electriuue  de* 
MAtaux,  ParU;  Vertr.:  M.  L6ser,  Pat-Anw, 
Dresden  9.   14.  6.  04. 

-d.  Z  S719.  Verfahren  sar  Aufhebung  der 
Funkenbildung  an  Wechaelstrominaschineu 
mil  Kommutator  Rudolf  Ziegenberg,  Berlin, 
Llndeaatr.  8.  2.  10.  02. 
-g.  W  216SIJ.  Elektrlsches  VentiL  Dr.  Arthur 
Wehnelt,  Erlangen.    11.  1.  01. 


(Retcbaanxelger  vom  .1.  Oktober  1904.) 

Kl.  it  o.  F.  17629.  Verfahren  sur  elektrolyti- 
schen  Reduktion  organischer  Substansen  In 
saurer  LBaung.  Farbwerke  vorm.  Melster 
Lucius  A  Briinlng,  Hfichst  a.  M.   29.  4.  03. 

Kl.  20  k.  G.  20117.  Leitende  Schlenenverbln- 
dung  fur  elektrische  Barmen.  Albin  Gabriel, 
Budapest;  Vertr.:  A.  Elliot,  Pat-Anw-,  Berlin 
NW  6.   7.  7.  04. 

Fiir  diese  Aameldnng  iat  bei  der  Priifuog 
gemaA  dem  Dberelnkoinmen  mit  Osterreich- 
rtigarn  vom  6,  12.  91  die  Prlorititt  auf  Grand 
der  Anmeldung  in  Osterrelch  vom  17.  10.  02 
anerkannt- 

—  I.  N.  7246.  Vorrlchtung  xor  selbsUatigen 
Cberwachung  der  Kontaktrolle  elektriscner 
Bahnen.  Horace  Wintworth  Nichols,  Folcroft, 
V.  St.  A.:  Vertr.:  M.  Schmets,  Pal-Anw., 
Aachen.  12.  4.  04. 

Kl.  21  a.  D.  14136.  Fernsprechelnrlchtung  fur 
Atnter  mit  Centralbalterle,  bel  welchen  ein  In 
der  Leitung  liegendca  Relaia  das  Anrufielchen 
zum  Ansprechen  bringt.  Detitsehe  Tele- 
phonwerke  R.  Stock  A  Co.  G-  m.  b.  H- 
Beriin.  17.  II.  os. 

— a,  D.  14  679.  SchluSselchengabe  fdr  Fern- 
anrechlhnter  mit  Centralbatterle.  Deutache 
Telephonwerke  K.  Stock  A  Co.  G.  m.  b.  H., 
Berlin.  6.  6.  04. 

—  a.  K.  96600.  Typendracktelegraph  mit  syn- 
chron  IttufendenKonlaktvorrichtungenfUrFun- 
kentolegraphir.  Richard  Klrchner,  Berlin, 
Lortzingetr.  21.   24.  6.  09. 

—  •.P.  13  579.  Kombloierte  Kontakt-  und  Cm 
sebaltevorrichtung  mit  Schaltanordnung  zum 
Anrufen  einer  bellebtgen  von  mehreren  an 
euaer  gemeinsamcn  Leitung  llegenden  Sprech- 
atellen.  Emil  Pohl,  Berlin,  KOpenickerstr.  117. 
2i  4.  02. 

—  ».  R.  19262.  Sendeverfahren  fur  Uchttelo- 
graphie  mittels  eleJttrischer  J.ampen,  ttber 

cebung  WechaclstrSme  '  gelagert  werden 
Ernst  Uuhmer,  Berlin,  Friedrlehstr.  24H. 
la  2.  04. 

—  «•  K.  27  118.  Slcherangavorriehtung  fur 
Gleich-  und  Wcchselstromsnlagen.  Max  Kort- 
ler,  Stuttgart,  Kriegsbergstr.  42.  6.  4.  04- 

—  e.    V.  6408.    Emxichtnnf  zur  selbattlltlgen 
l'arallclschaltung  von  Ein-  oder  Mehrphaaen 
Wecbaelatroinmaachinen.  Volgt  A  Haeffm-  r 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M  -Bockenheiui.  %  i  04 
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13.  Oktober  1904. 


d.  R.  35212.  Matching  zur  F.rzeugung  finer 
achwtngcndcn  geradlinigen  nder  Krriabc- 
wegung.  Adrian  Batimann,  Znrich;  Vertr.: 
Mux  Werner,  I'forzhcim,  Gvmnaaiinnstr.  3j» 
12  '.>.  "3. 

—  d.  E  W77,  Vcrfahren  zur  Erregung  too 
Kompensaiionspokn  bei  zweicrlel  Spanuuug 
aulwebeuden  Maschlnens.aia!en.  F.lektrld- 
tali«  -  A.  -  G  vnrtn.  W  LalimcY  nr  A  Co. 
Frankfurt  a  M     16.  I  01. 

-  d.  11.11)688.  Kleinmotor  fur  Wcchaelatrom  mit 
Gluhlauip-uanacbluttsockcl  liciU  H  Kli'iiim, 
Berlin    11  5  <H 

—  e.  It  1!).»73  Ualvaiiotnetcr.  ,ln)e»  Iticliard, 
I'arla;  \erlr.:  >'.  Fehlerl,  G.  I.oubler,  Fr, 
Harmscn  mill  A  ISiitluer,  I'M.  -  Aiiwallc, 
Berlin  N\V.  7.       7.  ol. 

-  e.  S  1H7'*I  Diiekt  *ejgende«  cloklrnilyuaino 
luctrtichra  Mellgcrlli.  Special  Fabrik  elek 
triacher  Mefia  ppariiic  Guns  i  Gold 
Schmidt,  Berlin     II.  II  03. 


▼on  Anmeldungen. 

Kl.  XI  a.  S,  14  071.  Zwiachenvertcilcr  fur  Viel 
racliscbaltamtcr.  23.  5  ui. 

—  a.  W.  2107:4.  Euipfangayurrlchlung  filr  clck- 
trlsclu-  Wellen.   24.  ;i.  oi. 

Kl.  74  b.  P.  17  *>4M  Yorrichtiing  zur  clcklrisclu  n 
Fcnitibcrtragung  von  Komp.nJstellungcn:  Zua. 
z.  Fat  138  203  18.  |  oi.  (Vun  oouein  bckanul 
gemachl  unter  F.  18  708.    Kl  71b  ) 

Ertellungen. 

Kl.  IXh.  156  1'Ki  Klektrolyiiachrr  Appurut  mit 
(Jiiccksilberelcktrodcn,  iii&bcaondcre  znr  llor- 
atellung  von  Atznatron  tint]  4'hlnr  Francis 
Edward  El  in  ore,  London:  Vertr.:  C  Groncrt 
und  W.  Zlunncrinaun,  Fat -Anwlille,  Berlin 
XW.tt.    I.  I.  <C. 

Kl.  Wl.  156175  Anorduung  zur  eleklriacbeu 
lleizung  elcktrisch  betricbcner  Eisenhahn- 
wagcn  Allgemeino  Elektrlcltnts  -  Ge- 
acllachaft.  Berlin.    17.  1  (II. 

—  I.  I68  31K5.  Stromahiiehmereinrichtung  fur 
F.isen-  nnd  StrnuVnbahm-n  Adre  Bolzano, 
Munchcn,  Schonfvldsir  14.  '.►  to  03. 

Kl.  XI  «  1511155  Gluhlampenfaasuiig  flir  ab- 
nchuib.ira  I'ele]  lionaints  •  Mj;iiall.iiiipclicii. 
Elcktrlsche  Gl  Uhlam  pe  n  l'ahri  k  „Wall" 
Scharf  A  <u,  Wleu:  Vertr:  l>r.  L.  Wriif. 
hftffer,  Pat  Au»\,  Brriln  X.  24-    Ui-  4-  or 

—  a.  156  201.  Eine  Vnrrichltiiig  znr  Ermog- 
ticliuiiK  der  frctrn  Bcneguni;  des  llorcr- 
hakcn*  nach  Abuahnio  des  Fcinhorors  bei 
Feriiaprcchstcllen  -  Vcischlliiacu  mil  selbsl- 
Ultigcr  Ausloaiin?  durch  Munzctieluwuri  l>z». 
Klcktromagnct.  The  i  outrollcr  i  oinpativ 
of  America.  F.ingctr.  lies.,  St.  Louis; 
Vertr:  K  v.  NleCen  u.  <'.  v.  NieUcn,  I'at, 
Anwltlie,  Berlin  MV  7.   46.  5  <« 

—  a.  I502O2  Slgnall;iiiipe  fiir  Feruiprcchilmtor: 
/.in.  7..  I*n«  135827.  A.-G.  Mix  S  Genest. 
Tolephon-  un.l  Telegrapli.-u  -  Werke, 
Berlin     10  5  m. 

n.  IST.im.  KelbattmiBca  Ferii»precbvo(initlc- 
luiitfMiyaiiMii.  K.-rnhiiid  Kugolmanu,  Bad 
Kisaingrn    -J|  ■•  ol 

—  t.  IJWilHl.  KUispaiiiivorrirlihuift  filr  Siiber 
lieitApatrouen.  Siemens  &  llalakc  A.-G., 
Berlin.   S.  2  W. 

—  e.  IKI7U.  Anordnnn^  zur  Ucfeatigung  elu- 
oder  inehnidrifrer  I.eiluu^sschuure  tuit  den 
S. Iiallstopaeln  Telephon  -  Kahrik  A.-G. 
vorm.  J.  Berliner.  Hannover.   2;l  0.  rti. 

-e.  156  261.  \  i  rfjihn  n  znr  HerMollung  eirjes 
mil  clneni  lanlR-rmantcl  veiaehcnen  Wider- 
slaudski.rjjem  »oa  KuiiaUleinmasae  durch 
I'iraaen.  Mans  von  Kramer,  Rmh,  Knifl.; 
Venr.:  Dr.  A.  Lew,  Fai.-Anw  ,  Berlin  XW.  8. 
21   8.  (W. 

«-  1541252  EleUlriiohe  Zn^'belciicbtunfraan- 
lafte.  A  IlKeiueiiio  Kl ek  I  r  ic i til t s-Gese  II- 
achaft,  Bi-rliu.   2<i  12  n: 

—  c.  IWHol.  Dn-bac halter  <»r  elektriM  lie  l.ei 
tmiKCIi  Adolf  Buerhl,  \ln\  Fi- 1  > .  lin.lolf 
Zwnrk  u.  Fa  \V.  Bnrri,  Miinchen.  ■',  1  0.1. 
c.  I5ii;|.iii  Kleklriacher  lleiz-  und  lii  fjuliei- 
widorstmid.  Kryptoi  (leselUctiatt  hi  b  11, 
Borlln     15.  I.  c«. 

—  e.  IIW'JlM.  Selialliineaweisn  von  Arlnila- 
mi'lSfreUiten  nach  dein  Ferrari asilien  1'rineip. 
WeatiufclmiiHc  Flcctiic  i '  om  pan  v,  l.iini- 
ted,  London,  \  i  iir;  V  I'icper,  II.  p  ri  n  tr- 
io mill  u.Th  Stori.  l';tt.-AuwHUf, Berlin  NW  Hi 
17   M,  IM. 

e.  ITj',2,'8.  Verfahren  xnr  Be-eiti)ruiiK  <les 
vi-randfiliebc'ii  Eliitluaaea  der  I  euiperatur- 
"chw.'inkun^Kii  auf  die  Augaben  einen  U'ei-h^el 
strnmapparate-  lull  uinlaufpuileiii  Anker  uaeh 
Ferrari^chem  1'rim-ip  I  i.imiih.-1  M«,r.-k. 
I  rjnkiMH  a   M  ,  !  'luii-u-tr    ..;    -Jii.  I  J  ir. 


—  f.  IIWiao4.  Bremavomchtimg  fur  clektri»<he 
Bngenl.unpen.  liana  Jacob  Nnrballe  und 
Thoina*  Greville  lulkea,  Fulhain  Kngl.: 
Vertr.:  U  UeiSler,  Dr.  O.  Diillner  und  M. 
Seiler,  Pal.- Auw. lite,  Berlin  XW  I,  24  II.  oi. 

—  f.  IW1277.  F.lcktrlsebe  Bogeulampe  mil  Tollen, 
im  atumpfen  Wink.l  xueiuander  stehenden 
Kohlen.  Franz  Sebinidt  A  Haenacb, 
Berlin.    2lv  lO  03. 

—  f .  158  Mil.  Bogcnlirhtclcktrode  mil  seitllcb 
aogeordneter  Abbrcnnkanle;  Zila.  *  I'at. 
I4H  >!<.    Heintich  Beck,  Mciniiigen.  :m.  R.  IIS. 

—  f.  106  382.  Gllllirauin  fiir  nm'h  unten  >re- 
ri-  btete  Kleklroden  von  Flammenbogi-nl.nnpen 
Helios  Klektiicilrtts-A  -G.,  Colii-Ehienleld. 

!.  04. 

—  f  15836.1-  Kinrirliiung  zur  Etzieliiiig  einea 
gloii'hmAUigen  Narinelmbea  der  Elektrodcn 
elektriicher  Bogcnlninpen.  lleinricb  Beck, 
\leinlngen    20.  I  04 

—  f .  I084HO.  Klnrlcliluug  xur  Verhindrmiig 
des  GrraiiScbea  von  Weili*clMroml>ngen- 
lam  pen  Siemeiia-Sehiickcrt-Wi'rkc  <.,  rn. 
b  II ,  Berlin    4.  3  ol. 

—  g.  15I1205  Klcklrisches  Srballgetriebe:  Zua. 
i.  Fat.  1152117  Dnviil  Ferret,  Neiieuburg, 
Rcbweiz:  Vertr;  C.  Fehlerl  u.  G.  Loubier, 
Fat.-Anwlllte.  Berlin  XW.  7.    16.  I-  04. 

-jr.  158364  Kinrkblung  zur  Krzcutfiing  elek- 
triacher  Schwiiijfungeu  Dr.  Herin  'lb.  Simon 
u  Dr  M.  Keich,  i.oiiiiijieii.  28  3  03. 
li.  158  3iv*  F.lektrisclicr  HeizkilriiiT  mit  an 
elnein  rohraitigen  Korper  in  Spiraiwindongen 
angebraclitem  Heizwider-lnitd.  Hugo  Hel- 
berger,  Miinchen.   31.  1.  04 


Kl.  XL    '.M  l'.ll.    07  6*. 
124  082    133  0(10.  -b 
I3I54H.    —  d.  lllSflOI. 
140134.        g.     1 17  <4H7. 


1U7  674.  a.  1I5  7U6. 
I323.W.  c  117  418. 
1JOM12     141  1 171  f. 


Gebrauchsrauster. 


lUeicbaanzeigi-r  voin  3-  Oktober  I  full  ■ 

Kl.  XI  H.  2431430.  Itelals  mil  vou  vorn  xicht- 
bari'ii  Konlakten,  des*i-u  Aukenragi-i'  line 
niic  h  vorn  gchende  VerKnigernog  hnl,  wckhr 
iila  KouuiUttrliger  dient.  Franz  .Stock,  Berlin, 
Xe.-iuderatr  4.  2"J  f-  01.  St.  "H30 
a.  23(210.  Durch  Miinxelnwutf  .iusIo-Imil- 
Sperrvorrichtitng  an  Fei  n-preclislelien,  mil 
sii  h  iiber  den  Hiiretliaki-u  legeudeiii  Itiegrl, 
tri-kciinzcii'hnrl  dmcii  eine  SperrUliuke  uu,l 
einen  in  gewiaaer  Stcllmig  die  Wirknng  der 
Sperrklinke  anf  hebcudenSlern.  .luliua  Uiini  t  J, 
Mtigeln  b.  Dresden.  1.  '.(.  04  K  14  337. 
n.  2.14  211.  Telephon  mil  gebogenem  Seb.ill- 
Irichtcr  und  in  diesem,  der  Scballoflimng 
(Togcniiber,  gi-lagerlein  Mikrophon.  .Mega 
phbn"  (i  in- b  II  ,  BcrliD     I  '.<,  04    M.  17H)it. 

—  a.  2;U2i2  Auf  geuioiiiBsmeii  Schalltriehter 
tndndendea  Tt-lepboi)  uud  Mikrophon  in  W.iml- 
Oder  Tiscbgebauae,  in  welchein  das  MlWroplion 
auch  drt-hhar  getagepr  1st  „  Megapho  n  • 
G.  m  b-  II  ,  Berlin.    I.     m.    M  17WL5 

—  a.  2J4  29S.  Am  liunde  doppelt  goknickto 
Membran  fiir  Telephone  uud  Mikrophoue. 
.Megaphou*  (J.  in.  b.  H.,  Berlin.  I.  <l  n4. 
M.  17MW1. 

a.  234  21*4.  Iii  Ariiien  drehhares  lloruontal- 
nOkrophon  mil  fceiilich  angrbrachleni  Schall- 
triehter, Knii-sliick  i t it  [ o ni-rii  de*  Gohlluaea 
und  OSnungcn  zum  Ausatriiinen  eingi'stoCener 
Luft  .  Mcgaphon"  G.  in.  b.  11.  Berlin  I.  H. 
I!XU  M  17"M»7, 
-a.  2!I205  In  Arinen  drehbares  Vertikal- 
mlkropboii  uilt  seltllch  angobraehiem  Schalt- 
trichli'r,  KnleatOek  »m  Iniierii  lies  Gi-liiiuses 
und  i  >tTiiuiigcn  zum  Ausslromi-n  eiiigesioUeuer 
Lull.  .Mcgaphon-  G.m  h.  H,  Berlin.  1 .  ■» 
l>ai4.   M.  IV  -i- 

—  n.  2S4  2M;.  .Mikrophon  mil  auf  der  Spreth- 
acite  hcrinillichcn  i  ifliiiiugen  /inn  Ansetroiiii-n 
der  beiiii  Sprechcu  eiiigeatoll<>ufii  Lullt- 
.  M  egnphon "  G  m.  le  II.,  Berlin.    1.  M  m 

M  nwifi. 

c.  23.3  H23.  IHibel  ziun  Belrstigen  von  elck- 
trihcben  I.eitungeu  n.  du-l.  an  Deckcn  und 
Wkiiden.  .-ma  einor  I'lalle  mil  daraii  sitzeuden 
an  den  Kndeu  un's>ernriig  zii^-CHchai  lien 
/.inken.  I'hi-oilor  It.  >.ioer,  '  iborreilenbcrir 
1 1.  Frank  run  a.  M.  21  >*.  <M  S.  II  4,V>. 
c.  J  ; .  -  :  I  Ail*  ettier  Kieioine  mil  Srhi.iubc 
und  eiaeiii  Kabelschuh  liesl.-lo-inli  r  Au-ehluli 
fur  I'mf kleiiiineii,  dejisen  xwiacbi'll  Schrauben- 
vpludcl  urol  K.ibeUi  hull  ein^i'!-<'iialtete  Ni^ 
lallotisbueli.se  an  ,  iner  Seite  elue  I-oller-eh.-ibe 
'"•sit*!.    Siemens   v.-lM|,-l;e1|-\V,.-|...  <; 

6  II.,  !!•  .  o    27  s.  «i    s  i :  i.,„ 


c.  233  835.  Aua  elner  Klemroe  mit  Scar»«t,i 
uud  elnem  Kabelschuh  bcslcbender  Anachlut 
fiir  Friif  kleminen ,  mit  Iaolation  zwiachu, 
Scbraubeiiapindel  mid  Kabelachuh  Sleinct. 
Schuckert-Werke  U.m.  b  H  ,  Berlin.  27.  r 
1904.    S.  11484. 

—  r.  234078,  Verblnduugakleiiime  fur  elekiri 
ache  Lcitungen  mit  elner  zweitciligen,  diirrh 
einen  Gewlnderitig  j-.uaiimmengeliallriipii 
Biichae  ana  Isolienuiilcrinl  (ieorg  Thiel 
Huhla.    4  8  04.   T,  6312 

c.  234  0S7.  Federnde  Kontaklklcmine  fu: 
elektriacbe  Schalter,  welche  nun  cincro  Stink 
gcManzt  und  auaaminciigeliogci)  isl  \'nii\ 
.v  Haeffner  A.-G-,  Frankfurt  a  M.-EVkUci 
bcim.    12  S  04.    \  .  4lf4 

—  e.  234 122  Automatlsclier  .Stronisckiltir. 
u either  die  Vcreinlgung  einen  HandaDhScli.il 
lers  mit  einein  automatischen  Auaachallrr  is 
Form  einea  Dosetischaltera  bildet  llelin 
Kloktricltata-A  G,  i  olu  F.hrenfeld  *;  > 
1!WI     II.  24  S75. 

—  c.  244  132.  Aus  elnem  Stock  gebogeue  Arrr 
■  IvrMer  fiir  Hebel  an  Schaliappantea.  1 


Klockner.  l  oln-Baventbal,  BoDDeratr.271  r.i 
30.  S  04     K.  22  572. 

C.  2^4(134  Koutakttiliger  mil  anxefrdaha 
Drehzapfen  fur  Schallwalzeu.  Siemens 
Schuckert  Werke  G.  m.  b  II  ,  Berlin,  v..  f. 
loot.   S.  11  477. 

c.  214  137.  lielats  mil  (,>ueeksllberki>ntaii 
zuin  automatiachen  Klnschalten  von  Stari- 
strom  mittela  Schwachsimme*.  Jul.  Augin: 
Schneppe,  Stettin,  Grubowersir.  15.  I.  3.  iH 

Sch  15i3i«». 

e.  233  7s2  Blattcheuelektro»kop  mit  eiu-.-r 
ineUbar  verllnderllchen  KapacilAt  in  luftdicht 
ver.hclilietibaieniGebRuw  Spindler&  Hovn, 
Gottingcn     18.  7.  04.   S,  II  SOS. 

-  e  233  831-  I'racialona  -  Doppcl  -  Inalrnitirnt 
nach  D«prvz  d'Arsonval  mit  in  eiuer  Verbin 
duugslinie  liegenden  Zeigerachaen  und  kun- 
i-cntriscb  zu  beldeu  Achaenuiitti-ii  mil  elina 
zwiscbenllegendcn  Spiegel  uebciteinunder  tn- 
geordneten  Skulen.  Keinigcr.  Gebbcrt  x 
schall,  Krlnngen.    28.  8.  04.    K  I4S20. 

f.  2.13  834.  Watidarmbock  fiir  runde  Maaten 
mil  Befpsiignngalappen  in  der  .\lftte  der  hilt^ 
rundeii  Aimhuchtung.  H.  Kottgen  *  i  n, 
Berglach  Glndbacb.   2ii  8.  IM.    K,  22  5I5 

r  234  135.  Federnde  Verblndung  zwlarlieo 
Greifer  uud  llcgcUingsaiikcr  von  ISogenUiu 
pen  ohne  Ijiufwerk  Siemens  Schiickeir 
Werke  G.m  b,  II-,  Berlin.   31.  8  04.  S  111,:' 


g.  231772  U.iiitgenrohrc  mil  durch  sliliklri- 
.Metalirulliing  der  Glaarohre  gekiihller  Ant 
kathode.  M.\l.  Khrhnrdt,  Urrlio,  Acker 
atraSe  Mkj'133.  31.  10.03  Fl  €;«8 
g.  2(3  771  Durch  Gipapfropfen  bel'e.ti^o 
AuacliluUstucke  der  Klrklrodeii  von  Ib'iiiigeii 
und  ahnllchi  n  Iciihrm.  Mvl.  Kli rhardt, Uerllr. 
Ackeiitr  132,133.    27  i*  Ol.    F.  7376. 

Anderuogen  in  der  Person  des 
Inhabertj 

Kl.  XI  f.  2im^i3  The  New  Brltlah  F.ngiiier 
rinjr  Company  Limited.  London;  Verti 
Dr  It.  Worms,  F«t-Auw,  herlin  N.24 


AuszQge  aus  Patentschriften. 

No.  147  I  in  vom  20  Fcbruar  1903 

William  Feler  Burke  in   Fcthard,  Irlaod. 
SchmelxKicheruug   mit  cincai   durch  Feileri 
gespannl  gehaltenen  Schmelzstrelfea 

Die  Spannfoder  /  (Fig.  24j  1st  mit  cinem 
i.leliMllek,  verbunden.  wclchea'dle  eine  Wand 
der    S,limclzk.iiiiiner    hildci.       lieim  I'nrcl- 


Kia  2\ 

aelimcUcn  dea  SchmelzatTt- ifens  <t  winl 
GlciUtiick  ■  ztuliekgcaehDellt;  hlrrbel  win!  i»- 
folgo  der  Lmiverdunnung  durch  eine  (Wbh-.- 
k  de~  Dci  keli.  der  mit  elnrr  aich  nacb  inon1 
■mienden  Klappe  „  versebeo  ist,  I  .lift  id  'i» 
Sebiiielzkainiin-r  geaangl  Die  Abachiuclzfue 
»erden  nach  Vorilbergang  dea  Gleltatficke* 
:in  d-i  'iflniihg  I  dea  Deckels  •  -lurc'i  dies" 
n  idi  aui.en  al..:eriihrt. 


Digitized  by  Googl 
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No.  147  140  vom  5,  September  1904. 

Friedr.  W.  Schneider  iu  F-Bchciahciin  b.  Frank 
furt  a.  M.  -  Selbaltlitigc  Schnlteiarichtung  fur 


Klu  Uiuaehaller  /'  (Fig.  46',  der  in  bckunnter 
Weiae  von  einetu  Kiiulukt»>patintingBmc».Bcr 
eleklromagncti«cli  heoiuflulit  wird,  »chicbt  beim 
Verhindcn  dor  Batterie  mil  der  Dynainomaechino 
einen  Ladeschalter  «  In  tine  Snerrung  f,  kuppelt 
ihn  jedocb  am  Ende  dea  Scli*ltwcgci«  Ion,  nodail 
IK  vom  Sehaltcr  ¥  in 


dafi  dcr  Drahl  b  nur 

hi  del  Hnlse.  .i 


llaohen  derart  verengt, 
durvh  acitlichen  Drink 
klemml  wird. 


No.  147  14)  vow  7.  Oklobcr  1904 

ilacnr  Kfrrin  uod  Rudolf  Bell  warn  In  Wicn  — 
Klcinmvorrlchtung  fur  Bogenlaaipen. 

Da*  F.xeenler  «  (Fig.  47),  welchea  In  dm 
init  dcm  Solenoldkcrn  b  feat  vorbundeueu 
lUhuien  i  gelagert  '» lt*gt  einen  mehrfacli 


I  _i 


ftj      _  __,  , 


VI.  


t 


i  mi  I       Si!  "'kM^T  I  i 

I     .    M  U_A_^^r^ 

•-4—-:-  •;:  v--.^ 


achaJlleltuug  (.'h-ui-n  kaun,  wahreud  alch  der 
Schaltor  /•",  Belnen  eigenen  Magnetslromkreis 
unterbrcchcnd,  in  seiner  Sperrung  *  Ciuki  und 
dort  bia  zur  Auslosung  bri  Minimnlkontaktgahe 
dea  Spunnunt;»me»sors  vorharrt. 

Durch  deu  Ladeschalter  it  wird  beim  F.in- 
achalten  zuglelch  eine  der  Batterleladespannting 
rnlsprechende  Zusatzwlckeluug  dea  Kontakt- 
spannungaincaaera  eingeachallel,  welche  die 
Sehliellung  cinea  zweitrn  Kontuktes  *|  hel  er- 
folgter  Ladung  zum  Zwcck  dcr  Errcgung  de» 
AuBlflaemagueten  ■•■  hewirkt  Mil  dor  Offming 
dea  I.adeachalterB  wird  zugleich  der  Stiomkreia 
dea  Aualoaemagneten  x  unccrbrochen  und  die 
ZnBMawickelung  dea  Kontaktapaunungsraeasers 
abgeschaltet. 

Zur  nachtrtlglichcn  Aualiieung  dea  Lade- 
ac  halter*  if  fur  don  Fall,  dali  der  HaiiptBc  baiter 
F  vor  erfolgter  Auf  Midline,  uliso  vor  Aualiiaung 
<le*  Ladeachaltera,  berths  in  die  Ausschalte- 
stellung  gebracht  wurde,  wird  ein  vom  Um- 
achalU-r  F  Kcaclito&seuer  Nebenkonlakt  44,  4:1 


No.  147  OVi  Tom  47.  Pebruar  1 90 J. 

HclioB  ElektricltSta- A.-Q.  In  <'<Un  a.  Kb 
KiarichtnnK  znr  IUtkIi'IIubb: 
Verbindnag  zwiachen  d<?«  Schi> 
Itabncn. 

Die  F.rflndunft  betrlRt  elne  Kmrivhtunir  zur 
Heratellunfr  ein«r  leitenden  Ve rblndun p  iwisrb<'n 


Fie 

den  Sfhienen  elrkirbcher  Rabnen  unter  Ver- 
wendung  einer  vylindrii>ch«n  oclrr  prlainatinrhen 
Hulae  a  (FiR.  46}  mit  undurehbrricncncui  Manl<'l, 
die  mlt  einer  LangBbohrunir  zur  Aufnahnu'  dra 
die  Behienen  verblndendeii  LeitungsdrahtL's 
vcrmehen  i«l  und  in  t-iiiB  ilin-tn  yuer>cbuilt  eut- 
Bprechenile  Bohrunic  der  fSclilene  i-  eln({eiulirt 
wird.  Die  Hulne  .i  hat  hier  cine  jrlHrhinaCijfe 
cyllndriacbe  Buhrung,  welchc  nich  bci  (rleicli- 
ze!tl(rem  Druck  auf  die  beulen  geraden  Knd- 


eeb.ijrrni-n  Hrbel  </,  daUM  Ccwichl  auf  das 
F.Xi-enU-r  verdrvhfiiii  wlrkt,  aodall  der  Kiihleu- 
swb  f  in  der  ffehobencn  Luge  feiilf;fkli>iiiiiit  1st. 


run 

Nimmt  infolicc  der  abnobmi-ndi-n  Stnmi- 
sUlrko  aucb  die  Ztigkraft  der  llauptatroin»pulen 
y  ah,  bo  witl  der  Strom  durch  die  NebenschluB- 
apule  0  und  veruraaeht  daa  Sinken  des  Sole- 
uoidkemek  fc  mid  mil  Ikiu  des  Mebels  af,  bia 
dieaer  an  die  Schelbe  A  der  I^iiupe  BtDUt.  Hier- 
durcb  wird  daa  Kxeciitor  verdrebl  und  der 
Kohlenatab  f  losjrelaBsen,  sodaB  cr  aich  deui 
zweiten  Kohicnstab  nilhern  knun. 


No.  117  161  vom  17. 
in  Alien  lieany  in  I'hiUdelpfaia,  Fa.,  V.  St  A. 


<lpbia,  1 

I  .ML'  til 


-  Rrem-ivorriehtunE  fur 

|)<t  <*ylinder  *l  (Fig  eiiifsi   mil  dfin 

Solrnoitlkern  verbundonen  Kolben^  ltd  in 
bakanniar WeiM  mit  eineiu  Riitktcliliijrvnitil  p 
ver»ehen.  I.etz:eres  i»l  bier  zwiBclicn  der 
tiefalen  und  hocbaten  StelluiiK  de»  Kolbena  r 
an  ilen  i'yiinder  il  anyi-nrhloxMi-n,  Bodali  es, 
duri'h  ilrn  Koiben  abwecbseind  xb^rachloaaen 
uud  ffi'iiegel>eii,  del  Luftzutnlt  und  LuftMla* 


iritt  vnm  I'yllnder  </  nur  in  der  MittelatellmiK 
iles  Koiben*  t  odor  nahrzu  in  Ibr  nulftUl.  Hior 
dunb  wird  die  ulinelle  .Vufwarubewepuni;  deB 
Kolbena  e  anfau»r«  allein  duri'h  ilen  i  ylinder 
«p»mr  unier  MilwirkunK  des  V.  Mils/-'  gehemrnt, 


rig  aa 

jede  A)mflrlt.lji'*e^'uii|t  dea  Kolbens  •  ilngoKen 
iat  anfantfi  wegi-u  des  freleu  Austritta  der  Lull 

au«  d.-iii  Cylinder    flralRegebea  und  wird  erat 

am  Knde  der  Kn|benbewe)tuiiK  durch  Abavhlutl 
de»  Ventila  f-  durch  den  Kolhen  «  (reheminl 
oder  pliiizlirii  aufgehoben. 

No.  1W457  vom  4.  Februar  lun4 

Dr.  O.  Frollch  In  Wilmeradorf  b.  Berlin.  - 
Kleklrweher.  itn  knlten  ZuManile  dea  Strom 
leitender  HeizwiderHland  fbr  elektriaebe  llelz- 
Tnrrichlana:en. 

Der  lleixwideratand  beiitebl  aim  zusanimcn- 
geschmolzenem  Calciumkarbid,  welehea  aunt 
Schntzc  Sl"K,,n  schltdliche  Kinwirkungrn  mil 
einer  Schuizhulle  umgeben  ist.  Die  Teuipe 
rittur  kann  derart  geBteigert  werden,  da6  ana 
l  alciuiidiarbld  vollstlndig  Oder  zum  Teil  In 
lliia*igen  Zuatande  aich  beflndet 

No.  I47  IS4  vom  18-  November  1904. 

Ignata  Schoii  und  Max   B.  Schwimmer  in 

fiir  elek- 
mit  Oberleitnng. 

Die  Krrindung  betrillt  eine  SlrherlieiUitchal- 
tuug,  bei  welcher  elrktroinagnrliHcherinachalter 
beliu  HeiQen  der  Fahrleitting  die  SpeiBeleituug 
mlt  der  Ituckleituug  kuraachiieBen,  um  durch 
Aunbreuneu  von  Scbuie  zaicherungen  die  V'er- 
bindung  zwiachen  der  Fabr-  una  der  Speiae- 
leitung  an  unterbrechen.  Die  Krlindung  beateht 
ilarin,  daB  birr  die  Magnete  der  I'machalter 
mittels  einer  von  einer  beaonderen  .Stromuuelle 
au&  geBpeistcn,  iiber  die  Falirleitung  gcachloaae- 
m-n  neaoiideren  Hiilfsloitung  erregt  werden. 

No.  I47SV7  vom  47.  Mai  1903. 

(Zaaalz  zum  I'alente  140961  vom  10.  Jul!  1904.) 

<  art  Franz  lleyinann  in  Miinchen.  —  Vorrich- 
tuag  aar  aelbKttltigen  Ver-  nnd  Entriegelung 
rlektroniagnetiM-'ber  TUrrervchlibuie  fBr  elefe- 
i  i  t-,  h  betriebeae  Kahraeage. 

Zwiachen  den  Sehienen  und  eim-r  Stelle 
entgegengesetzten  1'otentiala  iat  ein  F.lektrn- 
magnet  eingescbaltet,  der  beini  Leerlanf  dea 
Mntora  mltti'la  elnea  Kontaktwerkea  Feldapulen 
unil  Anker  dea  nun  ala  Dynamo  laufenden 
Motora  miteinander  verbindet.  Dleser  arbeltet 
sodunn  auf  Wideratandr,  wodureh  die  im  Neben- 
achluS  zum  Anker  liegrnde  Spule  aiieh  brim 
l.eerlauf  des  Motors  Strom  erhnlt,  aodaB  die 
Tikren  verrlegelt  bleiben. 

Durrh  dieae  Scbaltung  wird  die  durch  daa 
Hauptpatent  geaclibtate  vorrlchtung  auch  fur 
anlche  Itahnfalirxeuge  brauchbar,  nel  denen 
Feldspulm  nnd  Anker  dee  Klektromotor*  belni 
Leerlauf  des  letzteren  durch  den  Fahrachaller 


Jan 


No. 


ar  1901. 
0.  m.  b.  U. 


I'rof.  Brauns  Telegraph! 
Hamburg.      Mcliallung  zur  Erh' 
gvactzten   Kncrgie   bei    der  Tram 
elektriacher  Wellen. 

Mehrere  nuf  dieBelbe  Schwlngungszahl  ab- 
gcatiiiiinte,  parallel  nder  binti-n'inander  bzw. 
parallel  und  hintereinandt  r  geaehaltrte  primftre 
Sebwlugungskrelse  wlrken  auf  ein  unil  daaaelbe 
.SekoitdJtraysteui  von  (.-leicher  Schwingnngszahl 
induktiv  ein. 

Eine  Aii«fiihniiig»f>>rui  dicser  Schaltung  be- 
>teht  darin,  ilali  in  zwei  aut'elnaiider  abgeatlmm- 
ten  SchwiDgungaayatenien  mrhrere  xuelnander 
i>arallel  oder  hintereinauder  bzw.  parallel  und 
hlnterelnauder  gcchaltet*  Teile  induktiv  auf- 
einuuder  I'lnwiriTen. 
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No.  146881 
iZusatx  sum 


Elektro 


41. 


13.  Oktober  1904. 


141  904  vom  M  Januar  1902.) 

Fabrik  fur  elektrische  Helxung  GmbH 
in  Berlin.  -  Daren  eiaen  EM 


Wegter  Scl>alt«r. 
Damil  das  Klppen  del  Ankers  bedeutenl 
"  elne  Kugel  33  (Fig.  21) 


eicherer  ciutrltt.  wird 


Stcifheit 
''ilt. 


iea  Eisendrahies  vone 
werden.    Dai  Auaeinanderhalten  der 


LoitungadraJite  kann  aucb  durcb  xwei  oder 
mehr  Elaendrkhtc    geachehen.     Der  ciserne 


Halte draht  kann  endlieh  durcb  einen  Draht  aua 
undi>rfm  MetaJl  eraeut  werden 


147  281  vom  12.  Auguat  1902. 
Stewart  in  Detroit,  Mich.,  V.StA.  - 


Fic.  n. 


a.igeordnet,  dio  in  elner  knnvex  gegen  die 
Achae  gekriimmten,  In  der  Drehuiirabenc 
llegeuden  Itinne  oder  Kohre  31  rollt. 

No.  147  197  vom  27.  November  1902. 

I'harlea  Albert  Oould  in  New  York,  V.  St.  A.  - 
Vorrichtung  *uoi  fnnkenlosen  Zuxclmlten  von 
elektromntoriachen  Krgften  ohae  Stronmnter- 
b  reckon*;. 

Die  Erflndung  bexweekt.  wkhrend  dea  Zu- 
srballene  von  Zellei.  iedes  f.flne..  dea  Haupt- 
atromea.  KorzschlleGe.n  der  Battcrle  oder  un 


ri«.  m. 


nutlgen  \erluat  im  Scbaltwidcrsiand  xu  ver- 
I.  nderp.  Da.  hiorxu  angewendetc  Mittel  lat 
elne  dynamoelcktriache  Maschine  x  (Fig.  80,, 

rW — *i+ 


flS  31. 

die  in  der  I'bergangsatellung  in  den  Haupt- 
stromkrela  und  parallel  xur  xuxuachaltenden 
KMK  elngeschaltet  wird  nnd  deni  Hauptstrom 
nur  gerliigen  WidersUnd  bietet,  dagegrn  cine 
der  xuxuschaltenden  erjtgegengeaetxl  gleiche 
EMK  besitit. 

Die  Auafuhrung  kann  fur  durch  einen 
Elektromotor  angetriebene  Zellenachalter  aucb 
ao  geachehen.  daQ  xwlachen  den  burateu  6 
und  f  eine  Dynamoinaachine  12  (Fig.  HI)  un- 
let lat,  welche  bei  Bewegung  der  Burslen 
Ms  von  dein  Antrirbamotor  12  angetrichen 


No.  147  542  vol..  4.  Mai  1902. 

Jul.  H.  West  in  Berlin.  —  Feruaprechkabel.  bei 
deia  ein  Eiarndraht  xwei  von  ifam  iaolierte 
Lellnngmlrllfate  mecfaanlMb  uiiseinander  bllt. 

Der  Klaendraht  </  (Fit,  32  u.  38)  wird  um 
beide  Drthle  </,  ft  gewickeh;  darauf  werden  ilie 


No 
Itobcrt  S 

H  i  t  zd  rnh  tmefigeraX 

Bei  dieaent  HitxdrahtmeBgarftt  wird  die 
Strotnstllrke  dnre.b  ein  AusschlagalUck  18  an- 
ger.eigt,    daa  an   den    unleren   Enden  von 


6* 

H*>  a. 


ri».  m. 


l  iiuelnen  Ahuchniite  de»  Kisendnible.*  xwlachen 
die  Drahle  hineingedru.kt,  aodati  die  l-eltunge- 
drlibte  feat  umschlungen  slnd  und  .lurrb  die 


fif.  31 


Drttbten  11,  12,  IS,  14  I.Jlngt,  deren  obore,  dem 

gleicben  Strorr-1-—'-  -L'— 

a,  10  einander 
beatehen  " 


Fia  16. 

Sliick,  um  gleiche  WidcrMAnde  In  den  [.cituugen 
und  glcichmalllge  A.mdehnung  unter  Vermel- 
dung  von  Verbindungsetellen  xn  erxielen.  Das 
\uaschl*gstuck  an  den  unterrn  Enden  der 
>r*hte  11  14  und  12,  13  hestebt  aua  einem 
atabfthnllcJien  Isnlicrateg  If,  der  an  den  DrHhten 
unmittelbar  hefeatigt  und  tiber  elner  Anxeige- 
schelbe  19  drebhar  lat.  Die  mlt  dem  Steg  18 
verbu.idenc  Drehacbae  23i  kanu  unter  der  Wir- 
kung  elner  Feder  24  n.  dgl  in  dor  Wclae 
daS  die  Drahle  ge*i>annt  werden,  um 
die  richlige  Klnalellung  dea  Sieges  x 
alutxen  (Fig.  8t  u  35) 

No.  147  111  vom  15  November  1902. 
Franx  llafilacher  in  Frankfurt  n.  M.  —  Ver- 
fabren  znm  Anlaaxea  nnd  xur  Gesrhwindig- 

keitaregelang  von  Dreh»troramotoren. 

Der  Drehitrommotnr  A  fFig.  36i  wird  uber 
/.w  aohenmaBchlnen  von  einer  nanptatroinuu.  llc 
/,  //,  ///  geapelit  Die  Zwl»chenn!asehlnen  bil- 
den  eine  Qruppe  von  xwei  oder  mehr  in  Kas 


kade  geachaheten  Drohatrommaachinen  1  t>ia ;, 
und  der  Arbeitsmotor  wird  an  ein  bellehlic, 
Glied  dieaer  Gruppe  mlttela  Umachallert  rat 


Hand  oder  aelbatlHtig  angcachloasen,  I*4al  ■ 
Strom  von  verachiedener  I'eriodenaahl  ertilit 
Die  Urnarhaltung  kann  dirckt  oder  ii.direkt 
durch  den  liauptatromkreia  bewlrkt  werdeo. 

No.  147  112  vom  2H.  Mkrx  1903. 
Crompton  A  Co  Ltd.  in  nielmafnrd.  Kn«l.- 
Verfahron  anr  CoaapcMwdiornng  von  Wechsel 
mlt  Gleich.«tr»merregang. 


Uem  inagnetisch  atark  ge>attigten,  durcb 
Uleichalrom  erregten  Feld  .V,  (Fig.  37)  der  Haupi 
erregermaschine  ^  oder  einer  susJttillchen  f>- 


FS«.  37. 

regermaachlne  wird  ein  durch  elnen  entsprechend 
beeinfluLteri  ( 'ompoundieruiigaatrom  In  elner  b*- 
^onderen  Wickelung  8,  erxeugtea  WeehaelWd 
uherlagert,  wodurch  die  reaultlcrende  Klcmmrn 
spannung  der  Maaehine  1}  eine  WrmindertiTi; 
erfthrt  Die  ubertagerten  I'ulaationen  werdca 
durch  d£  Droaaelapole  1>  ansgeschieden.  Bei 
kleinen  Wechselalrommaachinen  kann  man  die 
V,  e.  h8eletrommaachine  direkt  compoundierf  n 
und  die  Componndwickelung  .V,         die  V.K 


No.  147  581  vom  9.  December  1902. 
F.  Miamnhl  aua  Ngt'ia,  Uaambara,  Oatafriti. 
a.  Z.  in  Griinau  h.  Berlin.  -  Vorrichtang  IS 
Verhulnag  der  Lber-  nnd  Unterbelaatang  vna 
Exploainnamotorea  dnrch  mil  deaaelbra  K- 
kuppelte  Oleichatrondynamoa. 
Die  mlt  dem  Kxph.eionamotor  geknppelti- 
.leicbatro..,dvnamo  beailxt  xwei  Erregerwirkr 
hingen,  von  denen  die  ein^  eine  Nebensehlall- 
w  ckelung  ist.    Die  andere  Erregerwirkelnri; 
wird  durch  eine  be.ondere  Dvnan.o,  die  ihrt 
Bewe^ung  von  der  angelriehenen  Achse  ao, 
erhil  t,  gespelat  und  1st  derart  gewlekelt,  M 
wfckeTu  g    I  k?  W'e  die  NrtaS3Ma* 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


\Dte  Vrtncken  drr  Deformation  o'er  span 
nungikurvtM  in  WecMteUtrommaKkimtn 

Zu  den  Auefuhrungen  dea  Hern.  Wange 
mann  n  Heft  l«i  nnd  87  der  „ETZ"  moehie  U 
mlr  eln.ge  Beu.erkungen  erlauben 

....  h  Knt^  T,  il   sei""  AinfiihrunireD 

stlmme  ich  nnbedingt  bei,  aoweit  irh  diese  la 
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i  Vortragen  vor  dem  Verband  lt»0O  und 
(.Zeitachrift  fur  Elektrotechnik  un<l  Maachi- 
bau*  1901.  S.240,  bxw.  .Eclairsge  Eleetriuue- 
1902,  lid.  XXX,  S.  819,  und  .ETZMBOS,  Heft  2e 
und  2y)  auagesprocben  habe.  Im  lelxteren  babe 
ich  nur  liber  den  mil  dem  Wort  Feldverxerrung 
beseichneten  Elnflufl  des  Ankerstromee  uud  den 
darana  folgeuden  Spaonungaabfall  geaprochen. 
Sobald  man  aber,  waa  keine  grundelUxllchen 
Schwle rtgkelten,  aondern  nur  rcchm'riache  Urn- 
Mt&ndlichkeitcn  bcreitet,  beide  Theorien  vor- 
i-int,  dann  kommt  man  ohne  weiteres  zu  dem 
Heaultat,  daB  die  Ankerruckwirkuug  die  Form 
der  Spannungswelle  verandert.  Daa  ergibt  aleh 
fur  den  Leaer  betder  Arbeiten  melner  Analcht 
oach  von  aelbat. 

Auaicbten  recht  erheblich  voncinander  ab,  aodaB 
mir  elne  Aufklarung  dleaer  WlderaprUche  im 
Imereaae  der  Sache  in  llegen  echelnt. 

Vor  alien  Dlngen  apricht  Hen-  Wange- 
m  a  no  eloign  Naturgeaetxe  in  einer  Form  ge- 
legentlich  aciiier  Krlltutcrungen  su  den  Fig.  II 
uud  IB  hu»,  die  von  der  bisherigen  erheblich 
abweicht.  Seine  Fasaung  ache  lot  mir  nun,  wenn 
aie  ala  rlcbllg  bewieaen  werden  aollte,  von  gauz 
ungeahnter  Tragwelte  fir  die  fernere  Emwlcke- 
luug  df*  Dynamobaue*  an  aein.  Bel  der  Be- 
uprechung  der  Fig.  11  gibt  Herr  Wangemann 
laker  kciur  eingebende  Beachreibung  dca  Vor- 
gangca.  wie  er  aich  daa  I'bergehen  der  Rraft- 
llnien  von  elnem  Zahn  auf  den  anderen  denkt. 
Kin  I'bergang  lat  aber  notwendig,  da  er  aua- 
drilcklicb  von  elnem  Schnelden  apricliL  Ich 
habe,  ala  Ich  vor  8  bia  y.lahren  mit  dcnStudien 
beganu,  die  ich  1900  vortrug,  mit  dem  Verauch, 
die  VorgKnge  durch  ein  Scbneideu  der  Letter 
und  Linien  m  crklaren,  Schiffbruch  crlltten 
Am'  Orund  aeiner  wenlgen  Anraben  babe  Ich 
nun  daa  Reautlst  i  rh  alien,  das  seiner  Analcht 
nach  die  l.lnlen  in  dem  Augenblick,  in  dem 
eine  Nat  an  der  einen  Rante  anatritt  uod  dafiir 
cine  andere  an  der  anderen  Kante  in  den  Bo- 
reich  dea  t'olbogeoa  eintritt,  die  Linien  von 
elnor  Nnl  znr  benaehbarten  iibergehen.  Dabei 
muaaen  aie  aber  die  Zahnkrone,  die  zwischen 
balden  liegt,  paaaleren.  Ea  wird  alao  in  dleaem 
Moment  an  der  Krone  eine  grflSere  Kraftlinlen- 
d  i  ch  U>  berraehen,  ala  vorber.  Gleichzei  tig  aber  iat 
dann^n  den^  ekmtlichen^Nuten  unter  dem  Pol 

ein,  wenn  ein  Zahn  den  Polbogen  verlaSt  und 
dafiir  ein  anderer  an  der  anderen  Selte  unter 
den  Pol  trltt,  nur  herracht  dann  elne  aehr  groBe 
Dlchte  In  den  Nuten  uud  die  Zihne  aind  with- 
rend  einea  Augenblickes  krsfUlnicnloa.  Ee  hat 
die  groBcre  Dicbte  an  den  Kronen  im  eraten 
Moment  eine  hobcre  MMK  xur  Folge,  die  andere 
Werte  hat  wie  die  im  swelten  betrachteten 
Moment  notige.  Ea  mttflte  alao  die  MMK  der 
Maschlne  periodlach  aehr  schwanken,  tmtadem 
der  magnelische  Wlderstand,  wie  bei  Fig.  il 
sngenommcn,  konaUnt  bleibt.  Da  aie  aber 
1  xngefuhrt  wird,  muC  aie  irgend  einem 
itaprechen,  der  mir  vorlanflg  noch  un- 
iat,  der  aber  alcher  grOBer  Vat  ala  man 
annimmt.  Und  nun  kommt  die  erate 
,  urn  deren  Beantwortung  Ich  den  Herrn 
Verfaaaer  bitte:   Hat  er  die  Bcobacbtung 

Semacht,  daB  die  MMK  einer  laufenden 
aachine  (ohne  Belaatung)  groBer  aeln 
rnuB,  ala  die  einer  atlllBtehenden,  urn 
gleiehen  K raftlln ienf luB  In  belden  Fallen 
su  crseugen?  Denn  nur  die*  ware  die  einaige 
Krklllrung,  far  daa  von  Herrn  Wangemann 
angenominene  Verschioben  der  Linien,  ao  wie 
man  dieae  aua  aeinen  Worten  aich  bllden  kann 
Ich  habe  die  erwahnte  Beobachtung  noch  nlebt 
gemacht  und  arbelte  deabalb  nlcht  mit  der  An- 
sicbt  vom  Schnelden,  aondern  mit  der  Anaicht, 
daB  die  Anderung  dra  von  der  Wlndung  eln- 
gcachlosacnen  Oder  den  loiter  timachliefienden 
Rraftlinienfluaaea  daa  Inducierende  iat. 

Die  Annahme  dea  Herrn  Wangerannn, 
daB  In  den  Nuten  ea.  'A  der  Zahndlchte  vor- 
handen  aei,  atiitit  aich  wahrachclollch  auf 
reiehoa  Verauchsmaterial.  Daa  mir  uber  Wech- 
aelatrommaachinen  zur  Vcrfijgunir  atehende  cr- 
giebt  gana  bedeutend  geringere  Werte,  da 
dleae  Maachlnen  eine  gcrlugerc  Dlchte  ala 
26  000  bia  2t°>(M»  C.auB  in  dcu  Zahnen  haben. 
Vemiutlich  arbeiten  die  modernaien  Wec.hael- 
atrommaachinen  mit  dieaer  hohen  Dichte  vbenao 
wie  Oleiehatromgeneratoron  und  -Motoren. 

Nach  melnen  Beobacbtnngen  iat  die  Zabl 
der  Hocker,  die  die  EMK-Kurve  erhalt,  glelch 
der  Zahl  der  ZaJine  pro  Tellung,  ale  Iat  alao 
glelch  y  und  nlcht  {y  —  1).  Fig.  14  aeigt  bei 
B  Zahnen  anacheinend  nur  5  Hocker,  dereechate 
liegt  aber  genau  im  Kichtungewochacl  dor  Kurve 
und  iat  deahalb  nlcht  wahrnehmbar. 

Die  Erkl&rungen  der  Fig.  11  werden  durch 
die  Fig.  12  glatt  wlderlegt,  wo  alnd  denn  bier 
die  rleaigen  HOcker?  Oder  betrtgt  bei  dleaer 
Maachine  bei  geringer  SMtigting  die  Dicbte  in 
den  Nuten  ea.  96  bia  100%  der  In  den 


Die  ErkUrung  dea  (Interachiedea  swlachen 
Fig.  12  und  Fig.  14  iat  aehr  anfechtbar.  Kratena 
ist  ea  miBlich,  auf  Grand  der  Beob*chtuni;.Mi  an 
einer  Maachine  ganz  allgcmein  gultlge  Slue 
aufzuatellen,  dann  aber  kann  ich  der  Anaicht 
dea  Herrn  Wangemann  nieht  einmal  In  dieaem 
apeciellen  Fall  belufllchten.  Ich  muB  viclmehr 
Im  dlrekten  Gegenaatz  aagen:  Je  grOBer  die 
Skttlgnng  der  Maachine  auBerbalb  der 
Zthne  lat,  um  ao  konatanter  iat  die  Kraft  - 
linienzahl  aelbat  bei  geringer  Zahnzahl. 

Herr  Wangemann  aagt  S.  7H2.  mittlerc 
Spalte:  .Die  lm  Magnetatromkrelae  induclerie 

EMK  wlrkt  der  aufgedruckten  Olelchatrom- 

spannung  entgegen,  wenn  die  Kraflllnienaaht 
aonlmmt .  . . .  Uann  lat  auf  deraclben  Seite  in 
Fig.  13  der  ana  der  nbergelagerten  Welle  aich 
ergebende  Strom  vorellend  geselchnet.  Wenn 
beldea  rlchtlg  lat,  dann  mufi  daa  Lenz- 
Farada  i  Induktionageaeta  falaeh 
anin.  Denn  hub  ihm  fotgt  daa  gerade 
Gegenteil. 

Nun  habe  Ich  aber  noch  elne  aehr  groBe 
Bitte  an  den  Herrn  Verfaaaer,  nlttnllch  die,  die 
KiaenmaBe  und  die  Letatuog  der  Maachine, 
aowio  eine  Lrerlaufacharakteriatik  zu  ver<>n«nt- 
lii-hcn  und  anxugeben.  an  welchcn  Stellon  der 
Wickelung  die  Fig.  IS  und  14  von  S.  7-2  und 
Fig.  12  von  S.  W9  anfgenomraen  aind.  Ich  ver- 
nnaae  auch  bei  den  Flguren  mit  Belaatung  Jede 
Angitbe  Uber  die  Erregung,  troutdem  Herr 
Wangemann  eelber  den  KinihiC  deraelben  auf 
die  Korm  hervorhob. 

Der  Mangel  aller  Unterlagen  xur  Beurtellung 
der  vorliegenden  Maachine  avhlieBt  elne  Dia- 
kuaalon  der  Kurven  vorlauHg  leider  aua,  ich 
will  deahalb  einfach  meine  an  einer  grOBeren 
Zahl  von  Mascbincn  gcaammeltcn  lOrfahrnngen 
den  SchluBfolgerungen  dea  Herrn  Wange- 
mann gegenuberatellen.  Sle  wlderaprecben 
grOBtentella  aeinen  SchlUaeen.  Elne  Erklarung 
der  Kracheiniingen  an  anderer  Stelte  behalte 
ir.h  tnir  vor. 

l>ie  Nummeriernng  lat  dieaelbe,  wie  die  der 
Wangemannachen  Zuaammenfataung. 

Bel  i.e.  rituf  wird  die  EMK  einer  Dynamo 
deformiert: 

1.  durch  die  Anderung  der  KrafUlnlendlchte 
In  den  Ztbnen  und  xwar  utnaomehr,  je  geringer 
die  Zahnezahl  und  je  h»her  die  Skttlgung  dea 
Magnetayateraa  ist; 

■J  durch  Anderung  der  geaamten  Kraft- 
linienzahl,  die  um  ao  grOBer  lat,  je  gerluger 
die  Zkhnexahl  und  je  gerluger  die  Skitigung 
der  Maachine  auBerbalb  der  Zthne  iat. 

Bel  atromliefernder  Maachine  werden: 

1.  bei  induktlonafreler  Laat  die 
kurve  infolge  der  Ankerreaktlon, 

2.  die  Stromkurve  aua  gleicbem  Grande  in 
gleicher  Weiae  deformiert  (hierbei  iat  von  der 
Verechiedenheit  zwlachen  Strom-  und  Span- 
nnngakurve  einer  nach  Stern  geachalteten  Dreh- 
atrommMchtne  ohne  Verbindung  xum  Nullpunkt 
aligcaehen,  aoweit  dieae  durch  die  Schaltnng 
veruraacht  iat). 

,1.  1st  lm  SchlleBungakrela 

a)  Selbetinduktion  vorhanden,  die  aber  kon- 
atant  bleibt,  ao  nahert  sich  die  Stromkurve  der 
Sinuaform,  die  Spanoungakurve  wird  me  lat  auch 
ainuafbrmiger  und  Ihr  Maximum  alukt  faat  Immer 
unter  den  bet  Leerlauf  vorbandenen  Wert; 

b)  Kapacitst  vorbandeo,  ao  werden  Strom 
und  Spanuung  deformiert  (bieruber  habe  ich 
nur  aehr  wenig  Material)  und  der  elnfache 
Mlttelwert  der  Spanuung  atelgt  (lber  den  bei 
l^eerlauf  uud  gleicher  Krregung  auftretenden; 

c)  weder  Selbatinduktion  noch  KapacitAt 
vorhanden,  dann  sinkt  der  einfache  Mlttelwert 
der  EMK  unter  den  Leerlaufawert  bei  gleicher 
Krregung  uud  da*  Maximum  kann  groSer  oder 
kleiner  werden  je  nach  der  Maachine,  nur  in 
aeltenen  AuanahinefiUlen  bleibt  « 
bei  Leerlauf. 

Potadam,  41.  9.  04.  R.  Bauch. 


\Vbtr  Fermdtalter. 
In  Heft  38  der  »ETZ"  nimmt  Herr  Eugen 
Riein  auf  den  aeiner  Zelt  von  Herrn  Forater 
und  mir  veroflenlllrbten  Aufaatx  „()ber  Fern- 
achalter"  bezug,  Indem  er  einen  von  lbm  kon- 
atrulerten  Fernachalter  fUr  Wechaelatromkreiae 
beachreibt.  Herr  Klein  iat  der  Anaicht,  daB 
man  zur  BeUtlgung  dieaor  Apparate  aich  biaher 
vorxugsweiae  dea  Glelchatromea  bedlenle,  den 
man  z  B.  den  Erregermaacblnen  entnahm.  Ea 
bletet  dleaea  elneti  gewlaaen  VorU'll,  da  durch 
die  Anwendung  von  Gleichatrom  weaentllch 
billigere  und  aucb  hllatig  zuverlaaalgere  Kon- 
Btraktionen  geschaflen  werden  kOnnen.  Irgend 
eine  ungunatlge  Beelnflusaung  dleaer  Maachinen 
kann  gar  nlcht  ataltflnden,  aelbat  wenn  groBere 
Fernachalter  an  die  I/eltung  angnachloaaen  aeln 


aollten.  wie  Herr  Klein  behauptet.  Die  in 
Fig.  11  uud  12  dea  oben  erwilinten  Aufaatzea 
dargeatelltan  Apparate,  auf  deren  Prlnclp  die 
von  der  Weatlnghouae  Co.,  Plttaburg,  und 
dlejrnlgen  von  der  Ftrma,  Voigt  A  Hacffnor. 
Frankfurt  a.  M  ,  bergoatellten  automatlacheu 
Schaltvorrichtungen  beruhen,  alnd  nur  in  dem 
Moment  dea  Km-  oder  Anaachaltena  unter 
Strom  und  kdnoeo,  wenn  auch  bei  den  grtittteu 
Typen  xum  Khuiclialten  elne  StrotnaUrce  von 
eiwa  16  A  erforderllch  1st,  keintn  merkbaren 
ungtinatlgen  Kiiitlull  auf  die  Erregermaachinen 
oder  gar  auf  die  Genera  to  ren  auaubon.  Das 
gute  runktionieren  der  von  der  Westing- 
no  use  Co  ,  Plttaburg,  fur  elne  Relhe  Ton  An- 
lagen  gelleferten  Apparaten  gibt  den  achlagen- 
aten  Bewela  hlerfdr.  Von  dleaer  Ftrma  wurden 
•olche  Apparate  fur  StromatArken  bia  zu  800  A 
nnd  fur  Spannnngen  bia  su  90000  V  anagefuhrt. 

Die  Betatigung  von  Fernaehallern  durch 
Gleichatrom  lat  In  mam-hen  Fallen,  t-  B.  fur 
Beleuchtungaatronikrelae  und  in  lranaforma- 
tnren  l'nterautioneo,  nlcht  mit  Vorteil  anwend- 
bar.  Man  verwendet  xur  Erregung  der  Schalt- 
analen  deahalb  die  Stroman,  welche  gerade  zur 
V  etfiigung  Bteht  —  Weehaebitrom  — .  Ea  milaaen 


auch  die  Ar- 
dieaer  Strom- 


allerdioga  aowohl  die 
■natur  dea  Magneten 
art  aogopaBt  aein. 

Herr  Klein  1st  der  Meinnng,  daB  man  hllatig 
nlcht  in  der  Lagn  ael,  elne  der  Netaleliungen 
ala  Schaltleltungen  mit  su  benutsen,  wie  dieare 
in  Fig.  13  dea  betreflenden  Aufaatxca  HargestclH 
wurde  und  atelrt  dann  die,  gegonQber  «cinem 
Svateme  mehr  crforderliche  dritte  Leitung  ala 
einen  groBen  Nacbteil  dar.  Bei  elnem  fur  die 
versehledenen  Stromverbraucher  gemelnaamen 
Nlederapannunganetze  kanu  ea  ludeaaen  kelne 
Schwierlgkeiten  haben.  die  elne  oder  die  andere 
Netaleitung  fur  das  Scnslten  von  Fvrnschaltcrn 
su  verwenaen.  Dar  Anaicht  des  Herrn  Klein, 
dafi  man  hkuflg  gerade  an  den  Orion,  s.  B.  Ge- 
melndeimtern,  von  welchen  letstere  bedlent 
werden  aollen,  jene  Leltungen  nlcht  xur  Ver- 
Mguujf  halu-,  muB  ich  leider  mit  der  BemerkuiiK 
cotgrgentrcten,  da£  wir  doch  Im  swanxigaten 
Juhrhundort  leben,  wo  wohl  aelten  eine  Stadt 
elektriache  StraBenbeleuchtung  einfiihren  durfie, 
ohne  nieht  anch  wenlgstena  einen  Tell  lhrer 
ddentlichen  GebSuden  mit  elektrlachem  Llchte 
zu  TCrsehen.  Elgenlllch  kommen  nur  grfiBere 
SUdto  mit  auagedeltntem  Leltanganetsc  in 
Frage,  denn  bei  dieaen  nur  kan 
Vorteil  durch  die  Verwendnng  von 
geaprochen  werden. 

An  dieter  Stelle  aei  ea  mir  noch  geatattet, 
auf  einen  Nachteil  dea  von  Herrn  Klein  kon- 
Itruierten  Fernachalter*  hinzuwelaen.  Et  iat 
namlich  auageechloaaen ,  Signallampen  oder 
Ihnllche  Vorrlchtungen  In  die  Schaltleltungen 
zu  schalten,  welche  elne  Kontrolle  abgebea,  ob 
der  Apparat  fnnktloniert  hat  oder  nlcht.  In  den 
wenlgaten  Fallen  wird  man  auf  dieae  versiehten 
wollen ,  namenUich  nieht  bei  sntomatiachen 
Schaltrorrlcbtungen  in  Centralen  und  Trans- 
formatoren-L'nteratationen.  Wie  wlchtig  dleaer 
Faktnr  erachtet  wurde,  geht  achon  daraua  her- 
vor,  daB  die  bl*  bente  in  Centralen  verwendeten 
Apparate  faatauaachlieBlk-h  mit  Kontrollaignalen 
rcraehen  aind.  Wollte  man  bei  dem  Apparat 
dea  Herrn  Rlein  dleaelben  auch  In  Anweodnng 
brlngen,  ao  kkme  man  ebenfslkt  auf  dieaelbe 
Ansahl  von  Leltungen.  Far  Stromverbrsncher, 
bei  welchen  man  auf  jene  Kontrolle 
kann,  scheint  der  Apparat 
aein,  und  durftv 
gesciiloBsenem 
wicht  fallen. 
Lo  Havre,  28.  9.  04.     Fr.  Llndcnatruth. 


er  Apparat  ganz  brnuchbar  zu 
der  geringe  Wattverbrauch  in 
'.ustande  wohl  ksum  lna  Ge- 


[Gher  vortckrifttin»fiigc 

InttaUaUotamnttriaUtu. 

lm  Anachluaae  an  den  Bericht  dea  Herrn 
Mengea  .Uber  vorachriftatnaUige  Ioatallatlona- 
materlallen*  („ETZ",  Heft  ill,  8.  HOI)  erUube  ich 
mir  noch  elnlge  Worte  hlnsnsnftigen.  Ka  lat 
abaolnt  notwendig,  Ulr  einen  beaaeren  Schuts 
des  sua  der  Faasung  hervorragenden  Gewindea 
der  Gliihlanrpon  su  aorgen  und  die  Schutzringe, 
die  bia  jetst  nach  den  Vorachriften  dea  Ver- 
bande*  Denlscher  Elektrotfrcbntker  angewendet 
werden,  aich  aber  nlcht  gut  bewlhrt  haben,  zu 
entfernen.  Um  daa  durch  ein  Belapiel  su  be- 
weiaen,  mSchte  Ich  noch  folgendee  anfiihren. 
Auf  moinem  Tiache  habe  ich  eine  Tiachlampc, 
die  von  elnem  Wechael^trom  bei  einer  Span- 
nung  von  106  V  geapelat  wird.  Dleae  Lampe 
war  das  vergangene  Jahr  mit  einer  Hahn- 
faaaung  versehen ,  die  nach  elolgen  Monaten 
einen  Fehlcr  an  der  laolation  (wahracbeiolich 
Infolge  Abnutsnng)  seigte.  Ea  geschah  nan, 
daB  man  beim  Putxen  der  Lampe,  infolge  xu- 
filliger  Beruhrung  dea  aua  der  Faaaun 


falliger  Beruhrung  dea  aua  der  Fa&aung  hervor- 
ragenden Gewindea  nnd  der  Metalltelle  der 
Lampe,  Rchlage  bekam.    Die  Spsunuug  vou 
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W5V  iat  an  und  fiir  Hieh  nicht  lubcnrgefahrlich, 
•  loch  let  e»  niclil  aitsgeschlnstieii,  fnS  tie  fill 
mien  Herakrankeii  Achadlich  sci,  Dam  kutnmt 
ouch,  dali  die  Auawechselung  der  Gluhlaiiiiicn 
in  den  uielateti  Fallen  dureh  unerfahreue  Leute 
geachlehl.  die  ale  sogar  aiiawechselo,  oboe  die 
tjtmpe  auaiuscbalten. 
Trlest.  3H.  «.  04.  Juitua  Slaua. 


6ESCHAFTLICHE  WACHRICHTEN. 

A.-G.  Kiirtinga  Klektrieilatswerke,  Han- 
nover. Nach  dem  Bericht  fur  das  am  SI.  Man 
1904  scbliettende  Gestbalujahr  seigt  der  grolitc 
Tell  der  im  Beaitz  der  Getellachaft  bvtindlichcn 
Wcrkeaowohl  un BertchtHja)ireal»atich  im  laufcn- 
den  Geachafuijalire  einc  crfrculichc  Eolwicke 
lung,  Ka  alnd  die*  die  Werke  Claustal-Zelter- 
feld,  All-lUhMedt,  Benthrttn-Gildehaua,  Sclinn- 
berg  I.  M.,  Granaco  (Mark).  Neurodc,  Soliern- 
helm,  Walarode,  Noumarkt,  helclieuhach  0.-1., 
.Schwetx,  Winncnden,  feruer  drei  Blnckstati'inen 
in  I'uwn  und  je  eine  ill  Hannover,  lliimburg, 
Karlsruhe  und  nuf  Balmhof  Werduu,  Dae  Elck- 
truiUllswerk  Neumarkt  tat  «eit  dem  HO.  Sep- 
tember iwa  In  da*  Eigentiim  der  Firma  Bertbold 
&  Kniat  Krtrtlug  auT  Grund  ihrca  vertragllrhen 
Kuckkaufsreehles  ubcrgegangcu.  Gegen  diese 
Flruia,  welchc  die  Verbindllchkeiten  der  Firma 
Gebr.  Korting  in  Kbrtingshof  gcgenuher  der 
Gesellacbaft  ubcrnommen  batte.  hat  die  Geaell- 
scbuft  eine  Porderuug  von  OOOfn)  M  ethnben  In- 
folgc  der  in  der  Oe.neralver>ainu>lung  voin 
17.  Oktober  v  .1.  bcsclilosavneu  Mehrabschrci- 
bungen.  Kin  Procel!  zwischvn  bciden  Pnrtcicn 
wurde  durcb  cinen  Verglrieh  vermleden.  Auf 
Grand  dicaea  \  ergleicboa  zahlt  die  Flrma  B.  & 
E.  KOrtIng  die  GOOUU  M.  I  >ie  Divldendengarantie 
diaaer  Flrma  wird  dnrch  elnmalige.  Zahlung  von 
'JtDOOO  M  abgclnst  I>i«  von  der  Ftnua  B.  <k  R. 
KGrting  hi  zahlooden  Saminen  werden  ratvn- 
weise  entricbtet. 

Der  Keingewlnn  atellt  slcli  aul  190142,37  M. 
llicrvon  werden  nach  Kursung  des  Gewinnvor- 
t rages  5%  -  94ne.  M  dem  Hcacrvefooda,  UOOOO  M 
eincra  Dividendenrcaervefonds  zugefuhrt.  lauouo 
Mark  —  4%  Dividend?  auf  das  Aklienkapila)  von 
:>  MIIL  M  zar  Auazahluog  gebracbt  und  dir  Beat 
vou  (,64,37  II  auf  neuo  Heclinung  vorgetragen. 

Die  Bilaaz  voin  31.  Ware  aeblSelit  mil 
l  149  641*3  M.  Die  Klektrictlatawerke  jiteheu 
mil  3  317  207  M  su  Bucbe,  Bct«lllguugen  an 
fremdeu  CntcrnehmiiDgen  inlt  176026  M,  Vur- 
rnte  init  65  568  M.  Daa  Baukkonto  bctrllgt 
•i-V.rifi  M.  Debitorenkonlo  It*  700  M  gegen 
74  421  M  Kreditoreu  uud  i:pjooo  M  tivpotheken. 
Der  Keaervefonds  enthall  IHOI07  M,  dor  Arnorti- 
i  M6  40i  M. 

Korluig  A.  G.,  Linden  bei  Hannover. 
Die  Gesellschaft,  die  aun  der  well  1071  bestehen- 
deo  Ftima  Gebr.  Kortlug  hervorgegangen  iat, 
vetbflentllcht  ihren  erttvo  Ueachaftsbcrlclit  fur 
IttOS  Die  bauputelilichatvn  Zweige  des  I'nter- 
nchmeua  aiud  die  Fabrikution  una  der  Vertrleb 
von  Strablapparaten,  Annaturen,  Luflbefeuih- 
lunga-  und  Feiierungsanlugcn,  (iaainotoreii  uud 
Oeneratoren,  aowie  von  Heizungs-,  l.uftungii- 
und  I'roekenunlagen.  Das  Hauptwerk  belindet 
»leh  in  Kortingadorf  bei  Hannover.  Die  G>v 
aelUchnft  hat  die  Aktien  threr  Turhtergewll- 
nrliaflen  in  ItalieD,  Osterreleh,  Frankreich,  Kng- 
land,  Belgicn  und  Spauien  bin  auf  wenige 
Stiicke  im  Beaita.  Die  I'inwandlting  <le»  ruBai- 
achcu  L'nwmebiuen*  in  rlue  Aktiengcaellaeliaft 
ateht  bevor  Flllale.n  beaiUI  die  Geaellachaft 
ferner  In  Aitiaterdam,  Zurich,  (Copenhagen  und 
Odteborg.  Wahrtmd  des  abgelaufenen  Jahres 
Iat  die  GeaelUebaft  in  alien  Abteilungen  gut 
beachafilgt  g*we»eo  und  muCte  la  enizelnen 
Betrieben  durehvrrg  mit  Cberttuiiden  and  teil- 
welae  mit  Nnrhti-chichU'ii  arbwiten.  Die  der 
Geaellachaft  patentierten  <tlfeueruo^.anlagen 
habvn  aich  oamcntlich  fiir  .SrhifTafeuerang  gat 
eingefubrt,  aulierdeiu  HauehverbrennuDgaan- 
lagen  nach  System  Slaby,  l.uftbeieacbtongaan- 
lageo  far  Splnnereien  u.  k.  w  elgcaeu  Sv^tema 
und  nach  dem  Patent  SconfieUi.  Die  Geaell- 
achaft hat  die  Heratellung  einea  sehnellaufen- 
den  veiitllloaen  Motora.  Svstem  Hardt,  aufge 
noininen,  und  auf  das  ih>  patentierte  Svmein 
von  Zareitaktmotoren  einerAuzabl  in-  und  auo- 
l*o>li»cber  Maaehinenfabrlken  l.lcenz>-n  erteilt. 
Die  Geaamlsnmino  der  ho  Herkiitniahre  cin- 
gegangenen  Auftriige  war  um  ij  Mill!  M  groCer 
ula  im  Vorjahre.  Die  l.e»rll»chnfl  iat  denbalb 
in  daa  neue  Jalir  mil  oinrni  bisher  ulobt  er- 
reichten  Auflrag»be>iand  ninjfi  treten 

Der  lteltigew  Imi  betrtigt  1  i:«i;i.r«i,s.S  M,  wo- 
von  Hi|ii(K«)  M  aln  ri"0i>:e  l'ividende  auf  das 
Aktienkapltal  von  l.l  Mill,  \|  vorlellt  werden. 

Die  Ullanz  vom  M.  December  \»m  «rl.lieUt 
n»t  ii4/*!M2,WI  M. 
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Akkunmlatoreofabrlk  A.-O.  Berlin  .  .  . 
Akk.-  a.  EX- Werke  vorro.  Boea*  A  Co.,  Berlin 
Allgem  EJektr -Geaellachaft,  Berlin.  .  . 
BergmanD-Elektr.-Werke  A  -Gn  Berlin  . 

Berliner  ElektriclUtswerke  

Berl.  Maach.-A.-G  vorm.  U  Schwamkopft 
font  G«a.  f.  elektr.  Untcrn^  NOrnberg  . 
Deutacb-Allant  Telcgraphen  Geaellachaft 

Elektra  A  -G-,  Dresden  

FX  Ucht-  a.  KrafUnlagen  A.-0-,  B«rliD  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  .  .  .  . 
Geaellachaft  t.  elektr.  Untern^  Berlin  .  . 

Hamburgiache  Elektr.- Werke  

EL-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co ,  Frankf. 

A.  O.  Mil  &  Geneat,  Berlin  

Gea.  f.  elektr.  BeleuchU,  I'etersburg  .  . 

do.  Vonugaaktlen  . 

F.l.-A.-G.  vonn.  Schnckert  k  Co.,  Ndrnberg 
Siemena  A  Halake  A.-O.,  Berlin  .   ,  .  . 
Allgem  Deutsche  Kie 
Allgem.  Lokal-  u.  Stra&enbahn-Ges.    .  . 
Berlln-fharloUenburger  StraHenbahn  . 
Bochum-Gelaenklrchener  StraAenbahnen 
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387,- 

250,76 

•25.i,5<>  »!,- 

83 

30 

1.  4. 

0 

66,80 

74,50 

73*0 

74*5 

7XM 

iM 

30 

1.  1. 

VI, 

111,60 

117,50 

117*0 

117,50 

I17*.i 

— 

1.  4 

63,- 

69,-1 

61.- 

62.- 

Hljaj 

90 

10 

1.  10 

6 

108- 

126.- 

133,»0 

I332»  |JJ,«I 

33  Ml  U 

S8 

1.  7. 

119,- 

149*0, 

146,- 

147.- 

HI'*' 

SO 

86 

1.  1. 

0 

107^5 

137  60 

I2G- 

I37.501 )%, 

15 

* 

1.  7. 

8 

141*0 

160,- 

148,70 

146*0  l«^ 

30 

16 

1.  4. 

a'/» 

81,36 

117*0 

116,50 

117*0 
153,- 

US, 

3,6 

— 

1.  1. 

7 

135,- 

154*0 

162,- 

IW- 

f  tM.m 

- 

16. 6. 

Sii 

47,- 

80.00 

HO,- 

eO.OO 

6 

16. 6. 

6 

122,- 

127,75'  134*0 

127,75'  I3»* 

43 

34 

1.  7. 

0 

94,76 

128,10 

130,75 

132*0 

to* 

80 

1.  8. 

6 

130,10 

!«&,- 

161,- 

164,- 

161.* 

40 

0 

44,80 

74,10 

67.26 

6»,- 

8ej6 

17 

34 

1.  1. 

7 

186,— 

15S,- 

162,10 

168- 

16i76 

6 

1.  1. 

0 

134,10 

137,— 

136*0 

1362*  ISOU 

10 

3 

1.  1. 

6 

119*0 

130*0 

128,— 

taw  i*.- 

3 

1.  1. 

h 

113,— 

130,90 

116,35 

117,26  II64C 

13 

4,9 

1.  1 

*U 

170*0 

181,- 

179,- 

17«,75  |7J,:i 

80 

13* 

1.  1. 

8V, 

115,- 

133,- 

130,36 

121,10  ll»)i 

ioow 

1 8,3'i:> 

1.  1. 

8 

181- 

309,75 

187,10 

188,- 

l«7,.P 

3 

1.10. 

8 

80*0 

96,10 

93,- 

94.10 

94.>:' 

31 

IB 

1.  1. 

8V. 

184*0 

1B1*0 

188,75 

la:,* 

34 

ISA 

1.  1. 

0 

39^6 

64,- 

61*0 

68,- 

»1* 

Nordiscbe  ElektriciUiU-  und  Slahlwerke. 
A.-G..  Danzig.  Nach  dem  Geachaftabcricht  fiir 
daa  Jahr  1908  helinden  aich  die  Centraten  zo 
Strafiburg,  Stolp  und  Bricsrn  in  befriedigender 
lOntwUkeluog.  Die  Grundung  der  Kleinbahn- 
A.-Q  Meme)  iat  am  15.  Mara  1904  erfolgt.  Daa 
Stahl-  uud  Walzwcrk  auf  dem  Holm  gelangte 
im  Berlebujahre  nur  tellwelse  zum  Betrlebe 
Der  Walswerkbetrieb  wurde  am  16.  .lanuar  1904 
eniffnet. 

Der  lleingewinn  Detract  2780,73  M,  der  auf 
neue  Keebnung  vorgetragen  wird.  Eine  Divi- 
donde  gelangt  alao  auf  dn>  3 IS70UH M  betragende 
Aktioiikapltal  nlcbt  zur  VerU'ilung.  Die  Bilanz 
vom  si.  December  1903  «chliel!t  mit  7  U16  246,93  M. 
Die  Ceutralen  lu  Brieaeo,  Strasburg  und  Stolp 
ateheu  mlt«!9l2KlM  xu  Buch,  Memel  mit9«547.\[, 
Schellmllhl  mit  li&MOGo  M  und  daa  Walzwcrk  Holm 
mil  86141*13  M.  Das  Hypotbckenkouto  belrkgt 
267(»M16  M. 

Cher  daa  neue  .lahr  fiihrt  der  Berlclit  u.  a. 
au»;  .Die  Croduktion  dea  Werkea  tQr  daa  Jabr 
1904  iat  vollaUUidig  verkaaft.  Die  Pretae  laaxen 
noch  aebr  so  wunschen  Ubrlg.  dnch  marht  aich 
durcb  die  inzwiachen  elngetrelene  Wirkaamkcit 
dea  Stahlwerkaverbandea  eine  Beiebung  des 
Walzciaenmarktes  bemerkbar,  wclcho  bereita 
ein  Anzlehen  der  I'reiae  xur  Folge  batte." 

Kahrtalaperrea-GetellHrliafl.  Zn  unaerer 
Nolle  liber  die  VerteiluD^r  der  Auftrage  fur  die 
<  entrale  und  UntcrfttatloDcn  seitena  der  Huhr- 
taUperren-GeaelUchaft  haben  wlr  noch  nach- 
xutragen.  dali  aufier  deo  .Siemene-Hchuckert- 
Werken  und  der  ElcklricitHta- A.-G.  vorm.  W. 
I,ahmrver  &  Co.,  Frankfurt  a.  M  auch  die 
Deutschcn  Kleklrlcltata  -  Werke  zu  Aachen 
Garbr,  l.ahmever  A  Co.  A.-G.  mil  Anftragvn 
beilacht  sind,  und  (war  llefern  die  Deutscben 
Klektricitals-Werke  zu  Aaehen  Gnrtie,  Lah- 
meyer i  i  o.  A.-G.  gleli-h  den  Siemens  Schuckert- 
Werken  einen  Tell  der  llochapannui 
formaloren. 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  8.  Okl„ber  ISHJ4. 

Die  SpekuUtion  Imttc  geholft,   daO  bald 
nach  ilein  Cltimo  auf  dein  Geldiuarkle  eine 
I'laU    greifen  wird. 
man  aber  den  Eintlufl  der 


HlberDia  Angelogenbeit,  wodurch  etwa  125  Mit 
dem  Markte  entzogen  alnd,  und  der  Schau- 
achein-Kmission  uotonchstzt,  denn  der  UeU- 
tnarkt  bleibt  welter  recbt  «U-lf  Tkgllcbe*  OeM 
bedingt  Immer  noch  etwa  4>/«%  and,  wlf  'in 
nlcbt  su  unterscbatzejider  Bedeutung  lit,  and 
in  Paris  schelntGeld  amtiniehoD.  Daa  Ga»chaft 
hilt  aich  daher  bier,  trotzd. 
grdtterea  Intereaae,  beaondera  fiir 
zeigte  und  audi  in  New  York  in 
eine  feste  Tondenz  zum  Durchbruch  kam,  in 
maBlgen  Grenzen  bei  recbt  fester  I 
Nunentlich  Kohlcnwerte  wareo  1 

Von  elektriacben  Werten 
Petersburger  elektr.  Beleucbtti 
atelgend. 

Prlvatdiakont  H1/,  a  3'/,  A  3*;,% 

General  Electric  Co.  171  %. 

Chillkmpfer  (per  Kaase)  Latr. 

Elekirolyt.  Knpfer>)  .  Latr. 

bU 

Zlnn  (per  Kaase).  . 

Zlnk  

BUI  Latr.  12:  1  *■ 

Kantachnk  feln  Pnrn:  4  ah.  10V,  d  J 


bellcbt  id< 


U.  17  f> 
6i  16  - 
61  5" 
Lstr.  139.  6  - 
Latr.  24  7.  «■ 


a.  Oktober 


BriefkastBn  der  Radavktiot. 

B«t  Aiifr.*«o..l.reii  Krieflich*  H«»rl«urtan«  n»9»n 
yinl.  tat  Po«o  b*liu]««Hi.  aogat  »W  wiuaaKf 
.Ub  BrMtwMtaaa  »»  Jl«rr  .Stell.   Im  Bncawi*'  ■'■ 
l>J.4ll.,„  rrfu!a»n  »olL    J«.!«  Aofr.«.  lit  m.l  <icw 
5st.h«a  A.lr.iw  Anfr«»i,iid.n  ,u   TerMh«o.  AjoU^ 

Asfr»#sii  wnra,,,  n >rbt  t.e»cht«t. 

Sonderabdrllcke  werden  nur  Auf  beiondf 

BcwteUung  und  gegen  ErstaMnng  der  Sal»* 
kosten  geliefert,  die  bet  dem  Umbrvchea  «» 
1'eztes  auf  kleinerea  Format  nicht  unweaamUti 
slntl.  Den  Verfaaaern  ron  Origin aJbeltrtf» 
stellen  wlr  bis  zu  10  Ezemplaren  des  betr  tou- 
atandlgen  Heftes  kostenfrel  zur  Verf-J*^'" 
wenn  ana  eln  dahiugebender  Wunach  befEl^ 
aendung  des  Manuskrlptes  mltgeteilt  •** 
Nach  Drack  dea  Anfaatzca  erfolgte  Best*** 
gen  von  SondernbdrBcken  oder  Hcftcn  kiinnoi 
In  der  Regal  nicht  berncksichtJgt  werden. 
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Elektrntechnische  Zoitscbrift.    1904.   Heft  42. 


Elektretechnische  Zeltschrlft 

(Contrniblatt  fur  Eloktroteohnlk) 

Organ  den  Klektrotecbnischen  Vereiui 
und  dcs  V«rband«s  DcuUchcr  Klektrolechiiiker. 

Verlaf-  hmm  Spriaaar  lm  Berta.  -  lUaaMJoa:  Vbjtort  Kip*. 

Kxpa-llUoo.  :  BmUa.  W   »4.  Manb.>ativla,la  3* 


Pit 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

•  raebalnt  —  twit  d»ni  Jab  re  HN Tureiniet  rr.it  d*m  M.b«r 
tit  MOnrhoa  entrltiAti^nxD  Ccvtiijii.iii.4Tt  rm  K*.v»m"- 
* Kc-Miim  —  id  wt>rb«fitliclt«*a  HeiMrm  und  berichlat,  antar- 
ntQtct  von  den  h«rvorra,R«n(Ut>aa  Fitch  lantern.  Oh*r  alle 
d«a  Oi'Mnitp;f>b.«t  (I it  aagewandten  Elektrioitat  b*> 
t  r*-n>nilen  Vorkumranitwae  und  Frag  on  in  Originnl- 
birichtoo,  Itundtchaufln,  Korrea|iondnnien  mu  dun 
Mtttclpankten  dor  WuHUchart.  dor  Toe  hoik  and  ilea 
Vertebra,  in  Auaailgeii  »at  il«a  lu  Uetracht  korumendwn 
fr*  union  ZejtAw-lirlftan,  Piitanibariebten  ate.  ate. 

OltlOlN  A  t.-A  KBKITEN  wafdnn  gat  bonorlert  and  vll 
nll»  Atidfrt-n  dia  Kadaktbin  b«<lrtilTajudt<a  Uittwilunawa 
•rbelea  u«i»r  der  Adrtwae 

Rrdaktltm  drr  Elektrotei hiiUrhe*.  3>lta«hrlft  Id  Berlin 
N  •%»  h^i.bi^-apUU  it. 
r>ni#ji*f^«vnin.  r     ///.  /ftW. 

Ma 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

katin  dnrrh  ilnn  Riicbbriudid,  din  Pout  odor  anrh  vor 
ii*-r  unlvrxi'icbnwttm  Verl*igiibi.nd.iui|r  aum  Preu*  von 
M  ft^—  (aarA  aVia  ^iiaUnd  wiT  t\tit»-A*f*cMag  J  I  Or  duu 
JikbnCHnc  beaogan  warden. 

ANZKIORN  warden  Ton  der  untenreirbneCeTi  Verlnga- 
bandluaf ,  sowla  von  alien  sohden  AnieigegaachAftan 
cum  Froiso  von  eJ  Ft  fur  die  <gc-}>alteue  Petitieilo  an- 

B-i  jabrHeh    6      IS  W      ttfualtger  Anlnabme 

koalet  dia  Z«il»   »     SO     *      ItD  Pi. 

Btidlegesuphewordan  bai  diroktar  Auignbe  mil  X>  FT.  fur 
dia  Z*Ue  lMifa«hnat. 

I>«<d  Kinawndnrn  run  * 'h i ffn»  A ntel«fi.  winl  fHr  Annahnu* 
it  ml  fre  io  tta.orderung  einlauf*udr>r  Anarbid*  eiu*  <  UTeri  •  u 
iu'Lillir  von  ruliidrttntM  1  Murk  bere«.iiiet- 

BK1LAGEX  werden  unch  Vervin  bit  rang  beig'eii.gt. 


Alio  Mif  laitunifi'ii,  vralrbe  don  Vorannd  dcr  Zeitaehrift. 
din  Aii/'i|C**n  Oaltjf  ntkiisti|r«  («*cba,!i.liL'ba  Frngon  be- 
ireltVtt.  aind  niUMrliliaflir h  cu  ficbtvu  an  dia 

V«rlH«ab«chluu»(Uuaa  «ob  JULIUS  8PRIN0EK  la  Bertta 

N.  '."».  Monbuoufdnta  a 
*  .   m.  w».  Ht  taw. 

i  -  .     .  ..  1 1. . ...  ftariaaar  *%^f.» 


( IMMHMI  ««'  "U  q*tiit*a *f*bc.  Ml  bit  OrlgtumlmrUktlit 

Dtr  8Urk*lr»mtrckiilk  »uf  .l-r  Auabllaa*  la  HI 

Vo»  L.  Ilkllu  8.  on. 

Dtr  »>f  h««-l»li««  Mrrtraaiolar  nl«  M*rm\-\n*  llrourt- 
•pal*.  Von  II.  WulchtiL  8.901. 

»>hlrrlir»ii«i»i«»«  III  llnilritrrtnUcrB   8.  «u 

l.ltmtar.  8.  ve.  Il»(pr«eliaiup>> :  (Irundiflsr  der  WkIt 
•vtelriinTrrhnlk.  Van  Kkbud  It  n  b  I  m  »  n  n.  —  L« 
nicn  il«lle  t«mw  nltitnmU.  Doll'  Im  (*iuaoppe8art«rl. 
-  8immlu»v  *.r>tM:|i..«:  Kluktrotacluiik.  111.  Die  WccbMl- 
ftrunttrcanlB.  Vim  Prof.  J.  Hnrmnna. —  llervtellunK 
uml  InMsudbftllimir  nl«ltlri*cb*f  Licht-  und  Knft»olnjp*n 
Vod  S.  Krltr  v.  <i  k  I  * t. « r  jc  —  Monoffmphiaa  flt.«r  one.- 
wandle  Kl«ktr«.ch*nilw.  XII.  IE*ud:  Diu  clnktrocbemiickt. 
Indu.-tric  DvuUrlitiuiiUL  Van  Dr.  pkil.  T.  Fere  bland. 

I'kroalk.  &  '<a>.  London. 

Kldatm  Wucilucw.  8  'W. 

Tele  s  rap  li  la.  H  106.  Doploa -Ivlofrapkie  iwiorben 
Wien  un.l  ('uiraowiu.  —  DraJittuee  Telecraphie  io  den 
Veralnlirten  Htaaloa  ion  Nordamerika.  —  Dai  Telt'trra- 
imtmweaeu  der  8cbweit  laa  .labro  19US. 

Tetepbosla.  8.  '*fl.  I  hat  Ferv»prerkwm.<n  der  tVJiwelt 
im  Jabre  1M*. 

Ileklrlteke  Babaeo.  a.  vs.  KontakuUn(i.-n •  Ab- 
xujniTorrUbtunir  for  .StraoVubaliuwaifeii. 

Fateate-  8.  9V7.  Aamelduncen  —  Zurdrkaabme  to*  An 
tnelduaren.  —  Krteitunfea  Aaderunfen  in  der  Fetvoa 
det  Inbaben.  —  Loacbuncoa.  —  (1 «  brae  e  b  t  m  a  ■  t  er: 
EiatracuDffen.  -  Verliairerunir  der  Sekutx/ritt.  —  Aut- 
illt  aua  ratealtobriftea 

Verrlnaaarkrtrklea  8.  'HI  Aa(vl«(eabeiloa  dee  Rleklm- 
teebnbeaen  Vtrelna  I  F.inladilair  tor  Teilnaliaio  am  ^.iahrt- 
«»a  SlIftuaftri'M  am  Dienetac.  dta  22.  NotemLer  VX>i>- 

Brttfe  an  die  Knlaktlon  8.  e|  I.  Dar  KuniaaulatioaaTor- 
ICaajr  bei  kompeatlerien  Knaimutatormnloren.  Vita  (tail 
Picbelmayer.  —  ItubrUUoerre.  Von  Kmll8lnell. 

lieeebafUlcbe  SacbrUhten  .-  M  llambuntlarbr  Flrktn- 
eitklawerka  A--Q«  lluiburir. 

Kan.be  we  anna;  —  llfirmea-Worlitoberk'kL  8.  9U 

Rrlefkaatea  drr  Kedaklio*.  S.  94a, 

mi 


Die  Starkstromtechnik  auf  der  Ausstellung 
in  St.  Louis. 

Vod  I..  SchSl«r,  V  rankfutl  a.  M. 

Dia  Starkslriinitcchiiik  wirtl  auf  tier  tlies- 
Jilbrigen  AuHSt4illniig  in  St.  ]>uni8  fast  aus- 
schlit'UUcb  (lurch  die  Auaatclluiipjii  uuiurl- 
kani8cber  Firm(!ti  mfTltriirlOTt.  uml  zwar 
in  crater  Linifl  durt'lt  (lie  lieideu  Grult- 
llniii-ii  Oenerkl  Kleetrie  Company  und 
Wv8tiiigtiuii8c  Conpsny.  An»landi»ch<', 
also  europaisclw  Firmon  habcti  uluktrischo 
Maschinen  iiicht  au»gest«'llt,  mil  alleiniger 
Ausnnliiui'  dcr  Soclt'tr  AUaclonnc  du 
Construclion*  m''i  anii|uei,  Hclfcrt,  und 
drr  s  i)  c  i  1 1  G  rn  m  ma,  Paris.  Kwii-rc  Firma 
zt'ijrt  cinen  700  KW-Wociiselstronigoneralor 
mi  Betrieb)  und  cinige  Indnktionsreirula- 
tomn  fur  Urohstrum;  die  Ausstellung  dcr 
Gramme -(!  esc  11  sch  a  ft  bestcht  aus  eincr 
Ueibe  klcinercr  Motoreu  uml  ilcrgleicben, 
die  ifrolScnteiU  nur  bistorisches  Interossc 
liusiizen.  Hie  klcinurcn  amcrlkani*cben 
Kirnii  n  babnn  sicb  zwar  meist  an  dcr 
AusKtcllung  bctciligt ,  bietcn  nber ,  von 
cinigen  Ausuabiucii  abgesebcii,  nicbt  viel 
Ililcrusgautvg.  Ks  k. in  is  Ubcrliaupt  iiicht 
gclcuiruct  wcrden,  dati  dcr  elcklrotecb- 
nisclic  Toil  dcr  Ausstellung  die  idler 
dings  bochguitpuiiulcii  Erwarlungeti  vieler 
Paclilcutu  niebt  erfUlIt:  eiiien  Vcrglcicb  mil 


der  Pni'iscr  Ausstellung  vmi  l!U0  ball  die 
(licBjahrige  , World  Pair"  jcdcnfalls  niebt 
■im.  und  8i>gar  die  DQsseldnrt'er  Ausstellung 
1908  bat  tiu-lir  nn  intcrcssantcii  Spccialkon- 
struktioncn. 

I  lie  aiucrlkaniseheu  Flrmeu  legen  be 
kanntlich  ihr  Scbwcrguwicht  auf  die  Massen- 
fabrikation  nonnalcr  Maschinen  und  cnt- 
schUuUcn  sieh  nur  ungi  rn  zuui  Kau  von 
S|...rialmascbincn  fur  besonderc  Zweck«; 
demeiilspreebeiid  bubeii  sic.  audi  die  Aus- 
stellung in  crster  l.inie  init  ihrcn  StandarU- 
Pabrikaten  beschiekt,  die  grotiteiiteils  dem 
duutschen  Pachmanuc  schon  scit  Jahrcn 
bekanni  sind.  Aus  dinscm  Grundif  dUrftc 
sicb  audi  eJne  systematisehc  hi'scbrcibung 
der  Ausstellung  an  diescr  Stellc  erubrigen. 
dcr  Verfusscr  wiril  viebuehr  nur  auf  cinige. 
lusher  weniger  bekannt  gewordene  Koii- 
Htrukiioncu  eingcheu,  die  s<dner  Ansicht 
1 1. 1 rli  besonderes  Inleresse  verdicnen. 

Wie  si-Ik  hi  crwilbnt.  cutfiillt  dcr  l.dwen- 
itntell  dcr  elckinitcehiiischen  Ausstcllungs- 
ubjekte  auf  die  beiden  amcrikanisehen 
<>r<ilStlrmeii  General  Klectric  Co.  und 
Wcstinghousu  Co.  Dlcse  beiden  Finuvn 
sind  alleinige  l.iccnztrager  der  Tcsla-Pa- 
teiile  unit  al>  sulebc  allein  bcreebligt,  Mehr- 
phascnanlagcn  in  den  Wrcinigten  Staatcn 


zu  bauen.  UrebstroDidynamos  wcrden  aller- 
diugs  audi  von  anderenPirmeu.  wie  Bullock 
I  o.,  Stanley  Co.  und  National  Klnctric 
Co.  ausgcstullu.  duch  darfen  diese  Pinncn 
vor  Ablauf  der  Tesla-l'atente  kcinc  Drch- 
strotumotoren  In  den  Vereinigten  Staatcn 
verkaufen. 

Der  Hetriebsstroin  fUr  light  und  Kraft 
in  dcr  Ausstellung  wlrd  Im  Mascbinen- 
gebAude  (Machinery-Building)  crzcugt,  und 
zwar  in  crster  Uuie  vou  rterSXlO  KW-Oreb- 
stromguneral.ircn.  von  denen  zwei  von  der 
General  Eleotrlo  Co.  und  zwei  von  dor 
Wcstinghousc  Co.  gellcfurt  sind.  Sie  er- 
zeugen  l)rcipha»enwr>im  v<m  (JiidO  V,  •£>  Pe- 
riodeu.  Die  Maschiucu  dcr  General  Klec- 
tric Co.  haben  offenc  Ankernuten  mit  ein 
gelegteu  Scliabloueuspulcii .  wahrend  die 
We  a  t  i  n  g  b  o  u  s  c-M  aschinen  bid  bgescbl.  isselie 
Nutcn  besitzen.  Die  Wfckelung  wird  auch 
bui  Wcstinghousc  auf  Scbublolicn  herge- 
stellt;  die  fertig  gewickclteu  Spulcn  wcrden 
an  elncr  Silrnseitu  aufgescbnittcii.  gerade 
gebogen  und  in  die  Nuten  von  dur  Selte 
elagMeboben,  darauf  wcrden  die  cinzclnen 
Drahlv  wiudcr  uuigebogeu.  zusaiuiuengelotct 
und  isoliert.  Die  Pcldmagnete  sind  bei  alien 
Maschinen  btuilnicrt.  Pig.  1  uud  2  zcigen  die 
Konstruktiou  ron  Weatinghouso.  Da.  wie 
eralchtlich,  Magnctpole  und  .loch  ein  QttnNM 
bilden.  so  inQssen  die  Spulcn  vou  oben  Qber 
die  Pole  geschobeu  wcrden,  die  aus  dicsciu 
Gruude  keinc  Polschuhc  crhalten  kiinncu. 


Die  Spulcn  wcrden  ditrcb  KutgulibrQcken 
gehalten,  die  die  Pole  teilweise  uherdecken 
nnd  dadurch  gloicbzeltlg  als  DiSmpfer  wirken 
sollcu.  Srutitlichc  Maschinen  sind  mit  be- 
sonderen  Schwuugradcrn  ausgerOstct,  die 
hiii  dcu  Gcueratorcu  niebt  mccbaiiisch  ver- 
cinigt,  soudcni  getrennt  auf  der  Welle  ni"n- 
tiert  sind. 

Gleicbfalls  zur  Kncrgiclicferung  auf  dcr 
Auitstellung  dicneii  zwei  D.'impfturliiucn  mit 
direkt  gckuppcllcu  Mcbrpbaseudynamos: 
eine  Ciu-tis  I'urbinc  fur  3000  KW,  TfOV.  p.  M., 
i'i  Perioden  von  dcr  General  Electric 
Co..  uud  eine  Parsons-Turbine  fQr  Mil  KW. 
i!0lli)  V.  p.  M.  von  dcr  Westinghouse  Co. 
An  deu  In  Betrinb  belludlichcn  Maschinen 
sind  natiirlich  Konstruktionseinzclheitcn 
sebwer  zu  crkennen,  doch  hat  die  Wcsting- 
housc Co.  ciu  zweites  Exemplar  ihrer 
Turbinendynainos  im  Elektricitiitsgebiludc 
ausgcstellt,  bei  dcr  das  roticreude  Magnet 
system  aus  dom  Gebiluse  herausgenommen 
ist:  Fig.  a  zclgl  dlcse  Mascbine,  Sle  1st 
far  ^wciphascnslrom  -100  V,  60  Perioden 
gebaut.  also  zweipolig.  Der  fe.itstehende 
Anker  hat  36  halbgcsehlossenc  Nuleu  und 
eiiien  massiven  Stab  von  ntwa  30x25  mill 
pro  Nute:  aamtliehc  Slitbe  eincr  Phase 
sinil  in  Scric  geschaltct.    Die  Bohrung  be- 
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trJljft  etwa  5o0  mm ,  der  aufiere  Dnroh- 
monger  etwa  I  Mil  nun,  die  Klscubreile  etwa 
"fi  mm  clnschliclilicli  11  Venlilatinnsschlitze. 
Der  Luftahstand  bein'iifl  elwa  2T>  mm  eln- 
soitijr.    Her  ruliercude  Fcldmajruet  ist  aus 

 in  solideu  Stalilhlnck  heransjcearbeitet 

und  lauft  mil  elner  UmfaiitfisK'esehwinditrkcit 
roll  ungelnhr  !6  m  pro  Sokunde.  Die  Wag- 
m-twickclunp  besteht  aus  dUnnein  KupfVr- 
baud  mil  l.enthemlil  Kwixcliunlairen  und  ist 
in  Mi  eiuireiriVle  Nutcn  jjebcttet.  die  etwa 
Jiinni  breit  und  70  mm  tier  aind  Cber  der 
Wickelnntf  liejfl  i'Iii  JO  mm  dicker  Hronc.e 
keil.  U'ie  bus  der  Ki»r.  3  ersicbtlich,  sind 
:t  Vuntilatiousschlitze  elnirelrilst,  die  dureh 
•IBC  Anzahl  nulie  der  Welle  gebohrter 
l.ocher  Luft  ansaujjen.  Die  Ventilation 
ist  in  der  Tal  vorziitflieh,  trotzdein  wird  die 
Mascliine  sehr  bcilt.  Kine  tlhersrlilaVige 
Nachrechnuntr  erpbt  iin^i-)nlir  !l3°/0  Wlr- 
kungagnul  und  d  redaction  Rurzschlutlstrom; 
aiirTallcud  Jot  die  auUerordentJich  lmhe  Hi- 
Hiispruchuni;  des  Keldkupfcrs. 

I  'ie  ifroBte  auf  der  Ausstolhinjj  boflnd- 
licho  Mascliine   sowohl  der  Leistuui;  alt  den 

I'imeiiBionen  nach ,  1st  olno  Dnbatrom- 
in.whlne  der  Bullock  Co.  fur  :BO0  KW. 
Hri  (J.D.M.  sie  liefert  Droiphageitstrom  von 
OHIO  V.  2i>  I'erioden;  Hire  Kauart  unter- 
scheidet  slob  niclit  wesonllich  von  modemen 
europalscbon  Maschinen.  Kine  roll  dersellien 
Finna  ausjjesiellte  Gleichslrommaschinc  von 
iVi  KW  besltzi  eine  zicmlich  komplicicrte 
Vorrielitan^,  dwell  die  tftntUcbe  B Br* lei 
langsam  in  ;i staler  Kichtunir  bin  und  ber 
bewetrl  wcrden.  uiu  den  Kommulator  gleich- 
millii(?  abzunutzen.  Auf  diene  gleivhllWiCige 
Abnutzung  sehcint  man  dberhaupt  in  Aiue- 
rika  viel  Gewicht  zu  logen.  dent)  auch  aamt- 
liebe  ausgcstellten  DrehslKMD  Gluiehsirom- 
Kmformer  aind  mil  Vorrichtuntjen  versehen, 
die  ein  seillichcs  Spioleu  dea  Ankers  her- 
vurrufen. 


gebildel  wird.  Die  Ankerblecbe  »ind  nllm- 
Uch  an  der  KOckseite  tnit  gv  'lien  runden 
Loebern  versehen.  dureb  die  tttarke  Kund- 
eisensl&be  Restock!  werden,  die  die  muj;- 
nclisclie  Verbinduug  zwischen  den  beiden 
Ankern  herstcllen.  Die  Mascbine  isl  ill 
Fig.  4  darjreHtellt.  Die  Stanley  Co.  bring! 
an  Ibren  Molirpha*enma»cliinen  eine  Vor- 
richtung  an.  um  die  Spannutig  der  einzulnen 


dieaer  Induktorraaschinen  als  Frequent 
wandler;  eg  werden  namlich  hierfttr  nltlit 
zwei  getrenntc  Masehiiien  fur  verscbie<lcr<- 
Woehselzahl  benutzt,  sondern.  da  dii  V 
schine  Ja  an  aich  zwei  getrennte  Anker  l>- 
sitzt  werden  dicse  I'Or  verschledeue  Polul 
^ebatlt.  Man  lilllt  dann  die  nine  Halfte  tier 
Masebine  als  Syneliron motor,  die  and<-r>- 
llalfte  als  Generator  arbeitcii.    BoIelH  rtt> 


fit  3 


t  ut  4. 


Die  von  der  Stanley  Co.  au*ffe*tellten 
DrehslromgeiirrHi.pren  Mini  dadurcb  be- 
iserfceMweri.  d«U  sie  dem  Induktor^nH 
anfehOraa,  den  man  in  Kuropa  w<ihl  voll- 
MlllU|r  verlassen  hat.  wahrend  er  in  Amerika 
ausebeinend  noeb  als  .modem"  trilt.  Die 
ll.ii  in  re  der  Stanley  Co.  zeiehnet  sieli  da- 
dureb  aus.  dnlS  der  mai;neii*ehe  Kreis  des 
Ank-  rs  uusseblieLbrli  dureb  Schiuiedeeisen 


I'hasen  unablianpi;  voneinander  zu  ivl'H 
lieren.  7m  diesem  /weeke  sind  an  den 
letzten  Spilled  der  Ankerwiekelumr  eine 
Anzabl  von  AbzweitruiiKen  an^ebraebt.  die 
zu  einem  besondereu.  naeb  Art  von  /ellen- 
schaliern  gebauten  Seballer  fUhren.  Man 
kann  also  in  jeder  l'buse  naeb  lielieben 
eine  Anzahl  von  Winduu^en  »b-  oder  zu- 
sebalten.     Intere»aiil  isl  die  Anwemlun«; 


<iuenzwaudler   linden    In  Amerika  IMP 
dehnte  Venveudune;.  um  den  nenieinscb*!'' 
lichen    Itetrieh    nxiereiider  Umforiti  i 
Hahuzwecke       PwiodM)  und  dircktcr  V* 
leuehtuiiir  rait  We.  hselhtrom  (0)  IVri 
zu  ermA'jlichen, 

Iuduktori;e[ierati>reti     aind  antt«'rilta 
tioeli   vim  der  Warren  Alternat-jr  <' 
austfealellt;     illese     Masehilien  zen-hii'-ii 


Gooq  e 


20.  Oktober  1904. 


Elektrotechnisohe  Zeitachrlft.   1904.  Heft  42 


fie.  u. 


Flf  •  ?. 


slch  niir  (lurch  auBerordeniliche  Hilttlich- 
licit  aus. 

Klnu  besondcre  Atlraktion  des  Maachi- 
nengebAudes  bilden  dio  Kineumtograph- 
Voratellungon  dor  'Westinghonse  Co,  in 
deucn  lebcude  HUdcr  aus  di'ii  WcrksUMen 
dieser  Hrma  vorgefuhrt  wordon.  Dlese 
Aufuahnivu  alnd  bei  Cooper-Hewitt-yueck- 
btlberlicht  gemacbt  wordon.  und  zwur  in  dor 
Weise,  daC  die  louchtenden  Kfthren  an  oini'iu 
Laufkran  aufgihUngt  wurden,  dor  langaam 
uber  din  auf/.unehmeiide  Werkstatt  t'uhr, 
wahrend  eln  zwelier  Laufkran,  auf  den  sieh 
dor  Aufnahmeapparat  befand.  folglc. 

Ini  Elcktrlcitfll»pahtat  stud  kleinere  Ma- 
schiuen,  Motoren  und  Apparatc  auagcstellt. 
Die  Westinghonse  Co.  zoigt  cine  roicho 
Auswahl  ihrcr  nurinalcn  Fabrlkato,  beson- 
ders  Hind  StraUenhalmiiiotoroii  und  Droll- 
stroinutotorcn  In  Kroner  Menge  vertreten. 
Dor  normalo  Typus  ihrcr  Drchstroimnotoren 
besltzt  offline  Statornuten,  Kchablnncnspulcn 
und  KiltigschlulSaukor,  (sclhsl  fur  l.cistungen 
von  mehroren  buudert  rt'erdeBtilrken.  Dor 
Kiiligankcr  wird  mil  vierkantigen  Station 
ausgrfuhrt,  die  an  die  mil  Ventilations- 
tltlgeln  versehenen  SchluBringe  angesehraubt 
sind.  Zum  Anlasseu  wird  cin  Kegnlier- 
tranafonnator,  Rogenanntor  KompetiBalor, 
benutzt;  dioso  AnlaBmethodo  wird  selhst fur 
Kranmotoren  u.  dorgl.  vcrwondel.  In  uoiioror 
'/Ml  scheint  sich  ahor  auch  das  Anlnsscn 
durcb  Widerstilndo  im  Schluttankor  einzn- 
hurgern,  wonigstens  stellt  dio  Westing 
house  Co.  auch  cine  Kethe  von  Schleif- 
ritigmotoren  aus;  die  Sehlclfringe  sind 
aus  Kupfer  und  aehr  groti.  dio  Strom- 
abnnhuiu  crfulgt  dure  1 1  dickc  Kohlon- 
btirsten,  die  einen  Hogon  von  etwa  b  cm 
Lilugu  bedeckeu.  Besondere  KurzachluU- 
vorriehtungen  Bind  bei  dicscu  Motoren 
nicht  vorbanden,  dagegon  ftlhrt  die  Finna 
noch    eincu  andcrcn   Motorentypus   aus  > 


(lessen  kotor  in  Fig.  5  dargcatellt  ist.  Win 
eraichtlich.  besitzen  diese  Motoren  keino 
.Sohlelfrlngc.  souderii  mitrotii-rcndc  Widcr- 
stitnde,  die  durch  Hineinschiuben  Bines  Hand- 
griffes  in  4  his  r>  Stufon  kurzgcschlosscu 
wcrdun.  Die  WidcrsUlndc  sind.  wie  fast 
alio  Anlallwidersti'tnde  auf  dor  Ausstellung, 
aus  Guliclsun  hergeololli;  e»  wird  hiert'ur 
angoblich  ein  besoiidcroa  Kisen  mil  Maugan- 
zusatz  verwendot,  das  oinon  sehr  hohen 
spccltlsi-hen  Widcrstand  besitzen  boII.  iSttmt- 
liche  Drehstromuiotoren  sind  wesentlieli 
grfiBer  al.-i  europaische  Motoren  gleicher 
Leistung.  was  ciucrBiiita  auf  Kouto  dor 
offenen  Nuten  zu  Betzen  ist,  andererseits 
aber  auch  durch  die  Konkurrenzlosigkclt 
auf  dieaem  Gebiete  zu  erklarcti  ist.  Grnitoro 
Motoren  fUhrt  Qbrigong  die  Westi nghouBc 
Co.  auch  init  haJbgoBchlossunon  Nuten  aus, 
wobei  die  Sputon  von  derSeile  eingosohoben 
werdi-u,  wie  oben  bei  Heachroibung  der 
20UO  KW-Dynamo  orkiart  wurde. 

Die  WcBlinghouae  Co.  hat  auch  die 
drei  ".JOUO  HS-Drchstrommotoren  geliefert,  die 
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zum  llotriebe  der  grolJcn  Kaskadcn  dieueti 
mill  mit  Ceutriiugaipumpen  gekuppeit  sind 
((1800  V,  26  Perlodeu,  IK">  I'.  p.  M.);  es  sind 
dies  angcblich  die  ..grOIJten  l>rcbslroiu 
motoren  der  Welt",  fine  in  Amerika  sehr 
boliebte  Hedewcise.  Sic  habeu  Scblelfring- 
aukcr  mit  sehr  vielen  and  dicken  Kohlcn- 
htkrsten,  aber  keme  Karzschlattvorrii-htang. 
Die  Schleifringe  licgcn  gunz  itu  Intieru  des 
Ankerkfirpcra,  wodurch  der  Motor  z»ur 
schuiat,  die  Schleifringe  aber  »chwer  zn- 
gunglicb  sind. 

Die  Trausforaiatorcn  der  Westing- 
liouse  Co.  Hind,  wie  in  Amerika  allgemein 
gcbrituchlich.  nacli  dem  Mautcliypus  ge- 
baut  uud  mil  Ol  isoliert.  Nur  grotto  Trans, 
formatoren  fur  DntcnUltlonei)  werden  /-um 
Teil  uui'h  uiit  kuuatlicber  l.uflkahlung  (ohne 
<il)  versehen,  fUr  Spannungcn  Uber  10000 
his  IMKX)  V  wird  jedoch  ineist  Olisobuion 
und  kUuslhchc  Wasscrkuhlung  bevorzugt. 
Kin  suleher  Transfonnator  fur  JOIX)  KW, 
30000  V  1st  in  Fig.  6  and  7  dargestellt.  Wk 
in  Pig,  6  MsJchtlfch,  sind  an  der  Uochspuu- 
uungsseite  5  Drilhtc  herauagefiihrt;  EWOl 
fuhrcn  zii  dun  Endeu  der  Wiekelung,  die 
undcrcti  drei  sind  Abzweigiingcti,  die  dnztt 
diciteu,  das  Ch«r»etzuiigsverhflltnis  in  gc- 
ringen  Grenzcu  (eiwa  5  big  10%)  zu  Undent. 
DR'su  Anordiiuug  I'Uhrt  die  Kirma  bei  alien 
Transformalorcu  dicser  Art  aus,  am  die 
sekundutv  Hcirielisspnnnuiig  genau  ••inlmlu-n 
zu  koiiiien.  audi  B-iiuu  der  Spanmmgsabtall 
in  der  Fernlciiung  nichi  geiiau  mil  dor 
V.  intiMbcrcchnung  uhercinstimmcu  sollte, 
■  ider  wenn  die  Lciluug  spiltcr  sLilrker  bu- 
iiusprucht  ivird  als  vorausgeschen. 

l)iu  General  Kiectric  Co.  gtellt  gleich- 
fullb  cine  grolic  Anzuhl  von  Dynamos.  Mo- 
toren uud  Traiisforuialoreu  aus,  daruuter 
aucb  ilircn  neuen  Kinphasenmotor  mit  Kon- 
densator. fiber  den  wohl  bisher  ill  Kurop.i 


i  In  - 

nieiii  viel  beJniml  gfftworden  i-t.  Fig.  s 
zuljfl  das  AuBure  des  Motors.  Dw  Knndeu- 
sator  ist  im  Sockel  uulergobraclit  uml  be- 
ste  lit  angeblicli  ausStanniol  and  paratmiurlcm 
I'apicr:  seine  Dimensiolicil  bei  einem  T..'>  I'S- 
Motor  betragen  etwa  4KJ  HJi  -  260  mm. 
Wie  ana  deui  Schaltungsschema  '.Fig.  !»)  er- 
sichllicb.  wird  der  Kondensator  durch  eine 
besondero  Wiekelung  gespelst,  die,  unab- 
hangig  von  der  llctricbsspaimung  des  Ho- 
tors,  eine  Spawning  von  etwa  .Wl  V  er- 
zeugu  Hauptwickelung  und  HUlfswIckclung 
sind  aus  Schabloncnspuicti  hergestellt.  Der 
Kondensator  orfilllt  den  doppellen  Zweck. 
die  nOtigo  I*tia9envcrseliiebuiig  beim  An- 
laufell  zu  er/etlgen  und  im  ltelriebe  dell 
wattluseii  Strom  zu  korapemiieren.  Der 
H-it'ir  isi  nai'b  Art  eiues  Mebrpbaseu  Schlilti- 
aiikers  geselmltei  uud  dnreli  mitnitiemndo 


WideratAndn  geachlosann,  die  ungembr  bci 
halber  Toureiizahl  durch  einen  <  nntrifugal- 
apparat  kiirzgeBchlossen  werden.  I  "as  cr- 
zietce  Aiilaufnniment  ist  sehr  gering,  niim 


m 


fi*  •). 

lich  nur  etwa  B0*/«  des  uormalen  DnhlBO- 
mentes,  der  AnlaulVtrom  erreicht  dabej  dju 
Doppetie  des  iiormaleii  Betrlob«*tromol  Die 
Moloren  wenlen  mit  loser  Kicmenscheibe 


vt-rschuu,  die  durch  einen  <  'cntrifugulapparut 
selbstt/ltig  mit  der  Welle  feat  gekiippelt 
wird,  wenn  der  Mob>r  seine  voile  T  nn  -n 


l)ie  General  Kiectric  «'<■.  buut  Trans 
formatoreu  fllr  geringc  l^istnngen  ami 
mitUige  Spaanungcn  naeh  dor  KetBtyM 
Ahwelchend  von  cumpaischer  1'raxiB  « inl 
dabei  l'rimilr-  und  Sekundtirspule  mechanisrh 
vereinigt,  d.  h.,  zuuilchst  winl  die  Nieder- 
spaunungsspule  gewickell  und  direkt  dar- 
Uber,  unter  Zwi*chenlage  der  ii'itigen  I*c 
latlon,  die  UocbspamiuugMpule.  Dan  Ganz-- 
wird  daun  itu  Vaknumofcn  mit  einer  be- 
sonderen  Isolalioiismas«e  iinprugnlert,  die 
der  SpnJe  eine  budeutendc  mechanificln- 
Festigkeit  verleiht  und  sie  gegen  Kimlringen 
von  Feuchtigkeit  seliQtzt.  QrOfiCM  Trans 
I'nnmitoren  bant  auch  diesc   Firma  nuch 


Vlf.  II. 

dem  Manti-liypus.  Fig.  II  zeigi  einen  «..|- 
chen  Transforinntor  wiihrend  dea  AnfblSd 
der  Hleche;  deneibe  1st  far  kiliisilichc  I.uft- 
kttlilung  bestimmt. 

I>ie  Bnlloek  Crt.  nlgl  itn  KlektriciUit* 
palast  unter  anileri-ni  einen  sehr  Ubersielit 
lich  angeordueteu  MeUtiach  mit  gAmtlichen 
Instruinenteii  u.  g.  w.  zur  Aufuahme  der 
Spannuiigs-  und  Kurzschlulikurve  run  Mehr 
phasengeneratoren.  Diese  VersiichBclnrich- 
tung  wird  dazu  beuutzu  um  den  Spaansngt' 
abfall  cler  ausgestellten  Generatoren  nach 

der  Behrendiehon  Metlmda  zu  bestimnn  n 


Fl».  12. 


ziihl  eiTcielit.  Die  durch  ilen  Kondensator 
erzielte  I'haxcnkompeiisierung  isi  sehr  gut, 
wie  die  I.elslnngsfaktorkiirvc  in  Fig.  10  cr- 


I>ie  kleiuuren  ameriknnischeii  Kirnn'i 
beschrilnkeu  Rich  daruuf,  ihrc  Mtwic* 
i'iihrik.iie  aiHzusiellen.  an  denen  dem  Ver- 
f;is<er   keine  besoiiderg  beinerfcenswrteti 
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Konstruktiouscinzelheitcn  aufticlou.  Eiue 
Ausnahmc  bildet  die  Ausstellung  dor 
W  lienor  Co.;  dicBo  Finna  baut  als  Spe- 
cialimi  den  hekanntcn  Einphasenmotor  vim 
Arnold,  dor  als  Kepulsionsmotor  aiilnufl 
und  ala  Induktionsmotor  botrieben  wird. 
Dcr  Cbergang  von  Repulsion  zu  Jndukti<m 
erfolgt  selhsttatig  durch  einen  Ontrifugal- 
appnral,  der  bei  eincr  bcstimiuten  Um- 
drebungazahl  (ctwa  »•»/,>  uutor  Synchronis- 
mus)  samtliche  Kommutatorlamellen  kurz- 
schueBt  und  gleichzeltlg  die  BOraten  abhebt. 
Der  Motor  derWagner  *'».  ist  konstruktiv 
sehr  gut  durchgebildet,  «ie  die  Querschnfii- 
zoichnung  Fig.  12  crkuimeii  lilUt;  bcsonders 
bcmerken*w.'ii  ist  dor  KurzschluBring  B, 
dcr  aus  einor  groBcn  Atizahl  (liber  ICKlO) 
kleincr  gcsUnzter  Metallplsttchcn  boBtoht, 
die  wle  Perlcn  «uf  elneii  Draht  aufgerelht 
siud.  Dioso  Motallplattchen  drdckon  sich 
durch  Ccntrlfugalkraft  fest  gcgcn  die 
Komniutatorlamollen  und  bildcti  chien  vor- 
zUglichen  Kontakt.  Durch  die  Answarla- 
bowegung  dor  Gown-lite  W  wird  dioser 
KurzgchluBring  vcrtuittelst  dcr  Sc.hubstatigo 
.V  nuoh  links  vorsclioben,  bis  cr  die  Intieti 
seitc  dor  Kommuwtorlaraellen  boruhrt. 
Glcichzcilig  werdem  diu  Burstcn  Cvon  dom 
1'Unkommntator  R  nbgehoben.  Diesc  Mo- 
toren  koukurriorcn  in  Aincrika  erfolgrcleh 
gcgen  Mehrphasen-lnduktionsraotnron.  donn 
die  Mehrzahl  dor  von  derWagucr  Co.  go 
liefcrtenMotoren  win!  an  .Mehrphasenanlageti 
nngcschlossen.  Dlcse  fdr  europfiiscbe  He 
griflo  befromdlieho  Krseheinung  Hiidet  ihre 
ErklSruug  darin.  dall  die  nnierikanisehen 
Anlagen  fast  ausschlieUlich  ohne  sckuniUres 
Netz,  also  mit  Einzeliransformatoren  ar 
hoi  tin:  fortier  Hind  Drohstromtnmsforma- 
toren  in  Anieriku  fast  uiibeknnnt,  aixlnil  dor 
AnsehluB  cineB  Drchstrommotors  die  Aul'- 
glellung  von  drei  Transl'ormatoron  orforder- 
lleh  mnebu  Diuser  Utnsund,  sowle  die  eln- 
fachere  l^oitungnanlago  fdhron  znr  Honutzung 
des  Einphasennioturs, 

Die  Wagner  (Jo.  i>t  wolil  die  einzigc 
Firma,  die  Wor.hsolstrom  -  Kommuutormo- 
toren  sell  violen  .lahrcn  in  groCem  Uinl'ange 
fabriciorL  Hokanntlich  babon  auch  die 
Genera)  Electric  Co.  und  die  Westing- 
houso  Co.  don  Dau  derartigtsr  .M  otoren  spe- 
clell  fur  Habnzwccke  anfgenominen,  und  die 
Motoren  dicsor  Firnion  solicit  ebenfalls  in 
St.  Ixmls  aosgestellt  und  im  Botriebe  vor- 
gefuhrt  wenlen.  Uei  Auwe»onbeil  des  Vor- 
lasaors  (bis  Mitte  .Inli)  waren  sie  jr<loch 
noeli  ulobl  eillgetroffol). 


Oer  WechseUtrom-Serienmotor  als 
allgemeine  Drosselspule. 

Von  tl.  Weichsel.  Zttrich. 

Iu  li-lztor  Zoit  wurile  liiitltig  das  V«-r- 
balten  dor  \VoelisHs1rom-8erierimotureii  iti 
dor  Litoratur  beliandelt.  In  fast  alien  dios- 
hezUglicbon  Arboiton  ist  das  Kreisdiagromm 
des  Seriemnotors  niobi  nnlifrooksiohtigt  go- 
lassen.  KigeiitUmUeberweise  ist  die  Ab 
leltuug  des  goliaiiDlon  Djagranuiios  st4>t»  no 
vorgonominon  wordun,  ids  handole  es  sieli 
mil  eln  specioll  nur  fllr  don  Sorionmotur 
gttltigos  l>iagramtu.  In  diosor  Arbeit  soil 
dagegon  gezoigt  worden,  dall  das  Kroisdia- 
gramm  des  SorionnioKirs  in  jeder  Hinsioht 
Identiseh  mit  dom  oinor  go\v<'ibnlieben 
Dro.iaolspule  ist. 

Besilzt  oine  l>r.>*-i  ls>pubr  don  oliniisi  hon 
Widerstand  r  und  don  Solbstinduktions- 
koollicientoii  L.  mi  orzi  ugt  oino  ninoidali- 
Weclisolstninispaiuiung  von  dor  efle.kltvo.it 
Grotle  R  und  tier  Winkelgosohwindigkoii  hi 
oluon  Strom  /'  gonial;  dor  Gl.  ioimng: 


/•;••     i-  rn'  V  -f  >' »-  .   .   .   .  (1 

IlokanniormaUen  ist  Gl.  (I)  duroli  don 
l.iideimig  OA  II  im  Dutgramni  Kip.  13  dar- 
stellbar.     Wird  dor  ohmische  Widorstand 


doit.  Fur  den  Fall,  daC  koin  Vorechalt. 
widerstand  vorbanden  ist.  crgibt  die  Stfeeke 
OA  don  Slroin  der  GrfiBe  und  Kichlung 
iiaeli. 

Die  Strecken  KM  und  MB  sind  dom 
Vorselialtwriderstand  A'  und  dom  ohmisolion 
Widerstande  (r)  dor  Spnlo  proportional.  Dor 
gesatnte  voin  Systoui  aufgenorantene  elek- 


deg  mit  dor  Spannung  K  gnspoisten  Strom- 
kreise*  veiiimlert.  s«i  wanderl  der  I'unkl  .1 
auf  oinom  llalbkrois  tlber  OH  derartig. 
dall  »u-t»  der  Kodingung 

2, 

I. 

gonttgl  isU   Aus  dor  Fig.  1  lolgt.  dull 

Mil 
'*•=  l>H 

ist.  Dureb  Gl<'ielisetzcn  dor  ttoiden  Wcrtc 
orgilit  web 

2  v  —  M  Tl  *  q       *   •   *   .  (2 

Dor  jowoiligo  iihiniache  Widerstand  do* 
.Stromkreises  Istdomnach  dorabgosohnilienon 
Streo.ko  M  II  auf  dom  im  l*unklo  B  crricb- 
U-wn  I,<ito.  proportional,  sofern  mj  L  und  die 
B 

Spanimug  0B=   f  konstant  gebaltcn  wer- 

don  (n  bodeutot  don  MaCslab  dos  Diagram- 
lues,  1  cm  -  n  Volt). 

Dor  oliminehe  Spannungsabfall  (ir)  ist 
in  l'buse  mil  dent  Strom.  E*  ergibt  gkli 
daber  die  zwi.iehen  Strom  und  Klommon- 
spannung  berrseheiide  l'liasenvorseblebung  y 
ah.  Winkol  ABO  im  Diagramm.  Wird  in 
O  cine  SenkreclHe  OE  errichtot,  so  ist  aus 
goomotrischon  GrUndori 

AEOA-AABO-^. 

Xaeb  Voratt^sotznng  wird  m  L  konstant  ge- 
hulton.  die  Strecko 

OA'"!;' 

mull  demnueli  dom  StiMine  i  ppiportional 
soin  und  katin  dalur  als  Mnti  fttr  den  Strom 
dionon.    Da  f.-nior.  wio  gozoigt, 

A  EO  I  y 

i>st,  -o  kann  auoh  die  Kiohtung  OE  als  Kioh- 
lung  dor  Spiuinuiig  aufgefafit  worden.  Die 
Strecko  OA  stollt  dosbalb  don  Stn>iu  i 
niebl  nur  in  seiiK-r  Grr>Be.  sondern  auch  in 
si;iner  zoitliohon  Vorsehiebung  gegoii  die 
Klomnioii»|iannuiig  OF.  dar.  In  Fig.  II  ist 
dag  Diagramm  dos  botraolitototi  Slromkrolges* 
ti'iohinuis  hoi-aungezeii  hnot,  jedo.-h  untordor 
Vnnabmw.  dali  vor  die  Diossilfptlb'  cin 
Wid.Txmnd  R  g.-ohaltot  ist.  Dor  Kndpunkt 
di  s  Slr..mvokl.>rs  i*l  duller  nacb  A'  gowan- 


trisebo  lOllokl  win!  in  Wilrnie  umgowandolt. 
Ilei  Vernachl.lBsigung  iler  Eigenverliigto  lint 
dahor  die  Gtoiehung 

cob  y-iM/f  +  r) 

Gtlliigkcit.  Ergetzt  man  E.  i  und  cos  if 
durch  die  cntsprochondon  Gn'llion  im  Dia- 
so  erhKlt  : 


.fa: 


I'-a.OB 


OA1,  a    FA1  tvOB 
mL      OA''  > 


Dieso  Gloichung  sagt  aus,  daB  die  vnm 
gosamten  System  aufgenommone  I.eistung 
der  Flftohe  do*  Dreiecks  0  A'  B  bzw.  dessen 
Hiihe  A'  E  proportional  ist. 

Wird  femer  die  Streeke  A'  G  gleieb 
dom  in  dcr  Drosselspule  alloin  auftrotenden 
Spannuiigsabfnll  {/ .  r)  gemacht,  so  stollt  die 
Fliloho  dos  Dreiecks  OA'<!  den  alloin  in 
der  Drosselspnlo  auftretonden  Kupfcrvorlust 
dar.  detin  es  ist 

i  .  r   .  m  L  m  L 

A  O  .OA  —       .i.       =  l-r.    ,.  ■ 
*t  rt  /r 

Dor  iin  VorsichAllwideixtand  vorzoliru- 
KfTokl  ist  niitbhi  durob  die  Dlll'erenz  dor 
FUielien 

OA'  B-OA'0  =  OUB  =  i'll 


bzw.  dureli  die  Ilrdie 


HO  P-R 


<i  -'  O  It 


gogobeu.  Hoz<'lchnen  wir  diese  Gi'OBe  ids 
don  nutzliebon  Effokt.  so  laCl  sicb  dcrWir- 
kungsgrad  durcb  das  Verhaltnis 

IIU 

A  /••  "  * 

ausilrtlcken. 

Dieses  Vi  rlmltnis  ist  im  Diagramm  dlrekt 
dar*lollbar,  wonn  durch  M  oino  Parallelo  zu 
OB  gozogou  wird.  Die  auf  illoscr  Gcraden 
durch  dou  Stromvoktor  abgoschnitto.no 
Streeke  .VAT  Ist  ilein  Wirkungsgrwle  prfi 
portional.  Iter  Ilowois  hiorfilr  ist  folgendcr: 

Aus  der  Fig.  14  ergibl  sicb: 


A  1' 

A'  r 


R-r' 


Kernel-  ist 


S  M  B 

OB     It  I  <•' 
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inttliin 


A'P      SM  .SM 


a  r  -<>n    i  if 


Zicht  man  durcli  'V  cine  I'arallelo  zu 
OH,  so  ist 

FS'-i:  If. 

Kerner  folgl  auB  dor  Ahnliclikeli  der 
Drelccke: 


daB 


int.  Also 


^A'GNrv^A'OF, 

A'  AT  A' 
OF  OA- 


AX=OFl?a. 
Ann  Dreieek  OFF  ersicht  man,  daB 

PF 

Of 

1st.  Durch  Suhvlitution  dieses  Wertos  er- 
gibt  sich 

il'.V^Of.        =  /•/••. 
Milhin  ist  anch 

A'I'-ii  II. 

Substituiort  mnn  dioRen  Wort  in  clip  CI.  >M), 
ao  folgt: 

r.'//  .v.W 
A'F       I'M  '• 

'/.\\r  achnollen  Hesiimmung  aller  GroBon 
au»  ilcm  Diupramm  i«t  os  I'criior  giltiBiip. 
den  peonietrischon  Ore  zu  kennen,  auf  wel- 
chem  b.i  Verandcruiip  <l<  »  Vorsrlmlt- 
widonsUiidew  it  waiiderl.  Nach  Kotistruk- 
tion  ist: 

A'  C  .-«J  i .  r 
OA'^i.mL 


tg  3  O  0A^ 


A'U_  r 
O  A'  ~  u,  L 


=  const. 


Ks  inuB  iilso  auch  dor  Winkel 

A'  0  U     const,  a 

soh).  Nach  Konstniktion  1st  Wlnkol  O  A '  O 
reohtwinklig,  folglioh  l»l  audi  Wirikol  A'  C  O 
und  milhin  auch  Winkel  OH  B  kongtnnt, 
<l.  h.  '.'  liogt  auf  eitioin  Kroise,  <ler  O  It  zur 
Nehnc  hat. 

Iin  obipen  habcii  wir  in  allor  Kllrsse  das 
vollstandipo  Piapraium  oilier  Dro**ol*pulc 
(Je.loeh  oline  Kertlcksichilguiig  dor  Kiscnvor- 
lu^K'j  ..insiehcu  |H<sen:  itu  folpendon  .null 
utitorsiK'ht  werden,  wio  weit  dasisolbe  auf 
oiiiwn  WcohseUtrom-s.Tieiiiiiotor  ulicrtrap- 
bar  isi. 

Kctrachtcu  wir  zunftchst  eilien  feslpe- 
bromston  Motor.  In  dnnisclben  trill  wcdcr 
cine  Tritnaforniatorwirkung  (vim  dor  Wir- 
knng  dor  durch  dio  llurstcn  knrzposchlos:se- 
tii'ii  Wiuilniigen  ist  abgosehen;.  iiocb  irgend 
■  ■inn  moehanisoho  Arbeitsl.-istunp  auf.  Ks 
i st  doslijilb  eiuleiiehtcnd.  dali  dor  M i>t< ir  Im 
f'o^pebrcmstoii  /ustando  oinor  Drussclispulc 
vollstiimlip  ploiehwertlp  Isl.  Das  Diapramm 
etner  I>rnssols|>ulc  muti  nls»  anob  far  don 
rr>lL'<l<roiit^ton  Sirionm<it<ir  Cillli^koit 
habon.  In  Kit'  i*i  dii»«o!l)c  duroh  don 
l.itji.-n/u-  O  ,1  li  wi.  d.  r^i  ^.  bon. 

|l. -i  Idii  iti.  n  d<-<  Ankorn  ont.iti-ht  zwi- 
-i-l).  ii  dm  Hurst,  n  .duo  S|..i»nn«iii^  wololio 
sU-li  obviis.,  wio  l.oi  (;|iiiclislr..ii)iii«!,ohiuoii 
tiaoh  dor  Kurnnd 


,   .  .V  . 


.Hi  • 


horochnen  lfliit,  sulcrn  ;  die  Priilllzah),  ;/  die 
Tourenznhl  nnd  -V  dio  don  Anker  dureli- 
selzendo  KrnfiliiiienzAhl  bodoutpt.  I^>tztoro 
wird  durcli  don  Si  mm  i  erzeuffl  und  i.it  mil 
dlosem  in  I'haso.  Boi  perintrer  Sutli";uiiK 
der  Ei»enleile  hat  dahor  die  Cloiihun^ 

S    c  J  tin  (mf) 

Ottlli>,'kclL  Ftthrt  man  diesen  Wert  ftlr  S 
in  obige  Gleickang  ein,  so  folpt 

E.  =  r.  J  sin  (im  0  s .  ^  .  H)  *  VolL 

Die  zwischeii  den  ItdrMen  cMMehende 
KMK.  mult  (jemftJJ  dor  ebon  abpelettolen 
Formel  zeitlich  in  Phase  niit  «leni  Wechsel- 
8irom  sein.  I)le  Gn'iOe.  diener  KMK  1st  auCor 
vun  Strom  und  koiiKtrukliveu  Daten  nur 
von  dor  Touronzahl  <los  Ankers  abhilnjrid. 
Eine  lull  dem  Stronie  in  I'hase  henndliehe 
Copcn-KMK  knnn  fOr  Hurechnun^eu  jeder- 
zeit  durch  den  Spajiiiun^sabt'ull  in  einem 


Fir  ia 

i inlak 1 1 1 >ti «.l< >s«-u  Wider»tandc  ersotzt  werdou 
Soil  diet-  mil  der  Anker8|>ntiiitiii£  freseheheti. 
so  muli  dor  ai|uivaloii!c  Widorhtatid  R  dor- 
artig  gewahlt  worden,  duB  dio  Hoziohutis 

J  sin  (ml).  It    o..-.^  mini««0.H>  • 


a  .  - 


10 


I 


he.Hlcht.  Der  ili|uivaloiiii-  Wnler'tand  isl 
deiuuach  der  Tuurenzahl  dos  Motors  dirr-kl 
proportional.  Im  Dittgrainm  soil  die  Anker- 
KMK  ilureh  einon  ohniiseben  SpimnutitfB- 
abfnll  ersotzt  wiT'len  d.  h  es  muli  fhr  den 
Motor  ein  Diapramm  (jozoiolinei  werden 
wolohe.H  doiiijoni^en  einor  |)ri)»sc!spule  mil 
Vi>rischftltwider»l«ud  (fleieht.  Aut"  diose 
Weise  crjfibt  sii'h  etna  dor  I.inienzuir  "  I '  11 
(Kip.  i:>),  in  welchom  A'  II  don  im  pedaohlon 
Vorscbnltw  ider»lniide  uml  im  eipenen  Wid'T- 
slando  do*  Motor*  ontfttohenden  Spannuii^s- 
alifall  beiloutot.  Fllr  die  DrosseUpule  wnrde 
ln.-wie.seti,  dalS  dor  Wjd-rstand  do*  -an/.on 
Agpro^Wes  durch  die  (iri>lie  Kit  uml  dor 
Kipoinvidorstaiiii  dos  A|iput:it<  s  durch  die 
Strecke  MB  xvieijerpcpebeit  wird.  |>ieso|bi.-n 
I'o  ZK'liuiij.'on  niiiss«'ii  nnch  jclzt  imrli  fdr 
don  Motor  bostchon.  I  ior  ;li|un  alonto  Widor- 
staml  wird  deuinaeh  durch  die  Streeko  A  ,V 
uml  dor  KiL'onwidergUnd  durch  MH  repra 


fteniiert.  01.  (i)  lehrte ,  duC  bci  ciutm 
Wecliselsiroin-Serienmotor  dor  aquiraleiitc 
Widerstand  it  direkt  der  Toureiizahl  <lcs 
Motors  proportional  iat,  .Subald  al&u  da< 
Diapranim  cltier  Drosselspule  auf  olncn 
Soricniuotor  anpewendet  werden  #oll,)nu£dw 
Streeke  h'  M  der  Touronzahl  den  Mutorspro- 
portlmial  pesetzt  werden.  Durch  Kinfahrutip 
der  PiajrrauinijfrdCeii  in  Gl.  (4)  erhftll  uuui 
dem  nach: 

(*)    MK 


it 


z  .  c 


10*S  OB  mL- 


Die  gesunnte  vom  Motor  auffronouinioni! 
I-oisiunp  liil; 

I'-  Ei  .cos*. 

Nach  unserer  Aniiahinc  isl  J£  koustam. 
milhin  list  dio  vom  Motor  aufgenominenc 
l.ei*tunp  dem  I'rodukt  i.  cos  if  proportional, 
welches  duroh  die  Streeko  A'  F  bzw.  durch 
die  Ktteho  de^  Dreieoki*  O  A'  ti  darpestcut 
i*t.  Die  vom  Motor  abpegebene  mechani- 
siche  Arbeit  ist  bei  Vernachla»isiBTjiip  der 
Kiaeii-  und  KolbungsverluMe  gleich 

P- ,1,  -  P-  r-r    ....  \i> 

Ueroits  fttr  die  Drosselspule  wurde  pe- 
zeipt,  dali  dio  KlAche  de»  Dreieck*  OA'O 
dem  EfTekl  r  proportional  iat.  Au»  pleiclien 
Grilndeti  Btellt  im  Motordia^ramin  die  pe 
uannte  KUehe  den  im  Anker  plus  Fold- 
wickelunp  auftretenden  Verlnst  dar.  Dio 
nOtzliehc  Arbeit  de»  Motors  erpibt  sich  pe 
ntilC  CI.  15)  als  Streeko  O  it.  Milhin  Ut  der 
elektrische  Wirkungsprad  lies  Motors  durch 
daF  Verhaltniii 

tlli 


A'  F 


-- 


pepebeti  und  kann  deshalb  auch  beitn  Motor 
durvh  die  (iroUe  .S'  M  darpe*tellt  werden 

Wir  sehen  also,  daB  die  Diagramme 
einer  Drosselspnle  und  ciues  WcchseUtrnm- 
Serleninotor*  sich  vollstandig  gleichen.  Der 
einzipe  Utiter*chicd  liopl  duriu,  dali  die 
Streeke  KM  bei  einer  Drosaelspulo  den 
Vor*challwider«.wnd  and  beim  Motor  die 
Touronzahl  danslelll.  Kb  erttbrifrt  nur  imch. 
aus  dem  Motordiapramm  eine  GroGc  zu 
entnehmon.  weloho  im  ajlpemolneu  bei  eiiirr 
Drosftolspule  nicht  wirksam  auftritt.  Ks  isl 
daa  auf  don  Anker  aunpetlbte  Drehmouieiit. 
Zwischcn  der  iA<i«tunp  und  dorn  Drehroo- 
ineni  li  einos  Motors  besteht  die  Gleichtttip 

e..nl)-l>    ;.c  -  I\„  .  ^  .  2  n  . 

Winl  In  dlencr  Formel  dio  Uiftlung 
P  -  ),c  und  dio  Touronzahl  u  durch  ihre 
ent^pree.hende  Crr.te  im  Diag-ramm  orsettt 
ISO  folpt: 

n a  ""^  .oo 

l""  «J•»(,,•  2«!'81 


no  (tow 


10  • 


MK    >,>>  L-    '  2n.».Sl 
Soil  das  Drehmoment 

in; 


I)  IV 


-VA' 


praphisch  darpoitollt  worden.  go  muS  von 
dor  Hoziehunp 

//  PA' 

<  ;elii  aneli  poinacht  werden.  Aub  der  Kip.  K> 
).i£t  sich  dio  I'roportion 

pa-     op  _  or 

KM  ~  OM  ~  OB 
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BOS 


1>A'  =  KM.  H  ail 


Di- 
ll Jl 


a  n 
MK 


1 I). 


Wi'p'ii  dcr  Konetanz  dor  Slrccke  OH  kann 
/>~  0  F 

gesctzt  wcrdoii.  Das  jewcilige  nrehmoment 
ift  demnach  durch  die  J'rojektkm  des 
Strom  vcktore  auf  die  Orundliiiio  OB  ge- 
gebon. 

Die  KrkeiuitnU  dcr  volligrii  ldcutitJlt 
zwischon  dem  Diagramm  einer  Drosselspnle 
und  tleinjenigen  des  Weehselstrom-Serlcn- 
motor*  glbt  mid  ein  uinfachu*  Miltcl  aii  die 
Hand,  den  Ueim  Anlassen  eines  WechBel- 
Birom-SLTieiimoiore  nnii^en  Vonschultwidcr- 
stnnd  xa  berochncn.  Soil  der  Motor  bni 
Stltlstand  ein  l>nflimonnjnt  =  OF  lei«toti. 
so  mail,  wie  gczeigt  wurdo.  dcr  Voracualt- 
widemand  durch  die  Strecke  KM  gegubeu 
iscin.  Fur  irgond  cine  Tourenzahl.  otwa 
dicjenige,  welche  der  Sireeke  AV  propor- 


zu  decken.  liei  n»ch  weiterer  JCunahme 
der  negativun  Tourenzahl  wSclist  auch  din 
auf  die  Motorwello  zu  ubcrtragende  me- 
cbaniiscbv  Arbeit  und  der  Motor  wird  zuni 
Generator.  Die  I'eriodenzahl  de8  geliefertou 
Sirotucs  1st  also  unahhiinglg  von  dcrTouren- 
zahl  der  Mascbino,  sie  ist  lodiglich  von  dcr 
1'eriodetizahl  des  Netzcs  abtuingig.  Wird 
diose  noli,  d.  h.  liefcrt  das  Netz  filoichstroui, 
go  crzeugt  auch  unsor  als  Generator  arbei- 
tenclcr  Motor  Gleichstrotn.  Die  jetzt  er- 
haltene  Schaltung  ist  mit  der  I.ahmeyer- 
schcri  Fomlcitutigs  •  Dynauioma*chSne  iden- 
tisch.  Die  Wechsrlstrnminiisthino  ist  also 
zu  einer  Gluich&tronimascliine  geworden. 
Dies  gibt  una  uin  Mittel  an  die  lland, 
WechBelstrom  ■  Hauptstrom  -  Dynamos  sra 
bauen.  Zu  dicsum  Zwccke  1st  der  rema- 
nente  Magnetiarnus  wechselnd  zu  tnachon. 
was  mit  Iliilfe  einer  kleinen  aeparaten  Ma- 
schino,  die  cine  HOJfswickelung  auf  dcr 
Hauplmaschiiie  9peist,  leicht  erreieht  werden 
kann.  Die  ilulfumagchino  niufi  so  groC  selu, 
daC  sie  die  in  der  Hauptmasc.hine  auflreton- 
dun  Eisenvcrlusie  decken  kann.  Die  I'erio- 
denzahl der  llauptinascliine  wird  durch  die- 
Jenige  der  HulfsmaBchine  hngLinimt. 
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ti<mnl  iat,  muii  al.idann  der  VorBcbaltwider- 
Ntaild  r  M  betrafjen.  Mit  zunetilliender  ("ie- 
si'bwindigkoit  rttcbt  r  dem  1'unkte  itumer 
niiher,  d.  h.  der  zur  Aafrechterhaltnn^  dus 
DrcbmomunteB  O  F  nntipe  Vowebaltwider- 
stand  II  nimmt  init  wachsender  Touren- 
zuhl  ab.  derartitf,  dnl»  er  jeweilij;  durch  die 
Strecke  r  M  gegclicn  ist.  Diu  Itercehtiunp 
des  Vorsi-ballwiderstandeB  gestaltet  sicb 
nalOi'liub  ebetiso  ciufach.  wnu  da*  Dreh- 
ni'irai  nt  irpend  cine  pegebene  Kunktion  der 
•rourenzabl  soin  soli. 

Kin  aun  dem  Diapramm  leicht  zu  er- 
seliLnder  intereKisaiiter  Fall  iritt  bei  iiopa- 
tiver  Tourcnzahl  auf.  Soil  dicsier  Znstand 
iin  Dlapraiuni  jfekennzeiebnet  werdcii,  so 
niuU  die  dnm  Moti»r  ertcilte  Tourcnzahl 
In  der  Kichtmiir  .W  H  aufpetrapen  werden. 
Der  l'unkt  A'  wandui  t  also  mil  zunehmender 
negaliver  (jeschwindigkeit  iin  Slnne  des 
Uhrzeipers  auf  dem  Krelse  O  A'  B.  Hat  die 
iiegativo  Tourcnzahl  die  OrlBe  M  II  en-eielit, 
»ij  fallt  A'  mit  B  zusammen.  Der  jetzt  don 
Motor  durehtlieCcndc  Slroui  ist  in  Hezup 
auf  die  Kleminenspaiuiuiijc  um  geuau  !<0° 
vewchobett.  Der  Motor  liininit  also  wedcr 
eloktrtschn  Knerpio  auf,  noeh  gibt  cr  widebe 
ab.  Dennocb  ift  ein  Drehmoment  vorhan- 
den,  welches  sopar  den  I'ftr  den  Motor  pn'iUt- 
moglicbsten  Wert  O  B  ho^itzt.  I)er  durch 
die  Strccke  //'  (larp.'Stellte  ntttzliche 
Kffekt  int  nepativ  pewonlun.  Der  Mouor 
nimrut  deiiuiacb  ni«'chaniscbe  Knerpie  auf, 
die  jedoeh  nur  dazu  verweiidcl  wird,  den 
im  Motor  a  ittretenden  Ktipferverlnat  (i*'  r) 


_  ,,     0  B.:.c .  It) 
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Zuin  Kehlusse  seien  nochuialB  alle  aui* 
ilen  Diagrammen  ablesbaren  GroUen  sowohl 
fur  die  Drosactapalc  als  auch  far  den  Motor 


Im  Blrnilnphimer  Zweifrrerein  der  Institution 
of  Klectrlcal  Etiirlneera  hielt  W.  K  Groves  iiber 
dieson  Gegenstaod  am  16.  Man  1904  einen  Vor 
trap,  dem  wir  nachatehendeo  entnehmen. 

Die  Frago  der  Fehlerbeitmiinua);  hat  bei 
<lektrl»cheo  I.eituDgsneUcD  eino  viel  hobere 
Bedeatung  als  belsplelaweise  bei  Gas-  odor 
Waiaerleitungen,  da  selbst  ein  gerlnger  Fehler, 
wenn  cr  vernachlattlKt  wird,  leicht  zu  unan- 
irenehnien  Stdrungcn  in  der  Stromlieferuog  und 
Im  IaoUtinrszuatiinde  del  Leituoganetae*  flihren 
kanu.  flegon  derartige  L'Dfallo  acbiitxt  man 
sich  am  beaten  durch  eine  st&ndige  Kontrolle 
der  Anlajre,  also  dadurch,  dafi  man  in  der  Cen- 
trale  cinon  Apparal  voraleht,  der  jeden  Fohler 
gleieb  bei  scinem  KnUtehen  erkennbar  macbt, 
und  wombgtirb  auch  detten  OrOCe  und  Sic* 
weiilgAteoa  angeofthert  angibt. 

Bel  Dreilelteranlagen  mit  geerdetem  Mittel- 
Iciter,  einem  der  gebrauchUchaten  Verteilunga- 
svatemc,  laUt  >ich  der  angedeutele  Zweck  auf 
verhaltniamlUlig  einfacho  WeiM  erreleben,  Indem 
man  nSmlich  den  Mittclleiter  nur  in  <ler<  cnlrale 
unil  iwar  Uber  ein  regiBtrierendea  Amperemeter 
und  elnea  Wlder>tanavou  bekaunter  OrSBe,  a.  B. 
'ili,  milder  Krde  verbliideL  Koutehtdaun  inelnem 
der  beiden  Aufienleiter  eine  laolatlonutbrung, 
bo  IlieCt  von  der  betrenenden  Stelle  ana  ein 
Strom  durch  die  Erdo.  den  Ilulf«wider«laud 
und  da»  reglatrlerende  Amperemetor  xum  Null- 
letter:  die  ltlchtung  dea  Stromea  lat  hierbei  ver- 
Mtm  der  Fehler  .einen  Sita 


in  dem  posttiven  oder  dem  negnttvon  llaupt- 
leiter  hat.  Aua  dem  Sinn  dea  AaBachlages  er- 
keont  man  dalier  nofort,  auf  welclier  Selte  man 
den  ErdschluU  zn  suchen  hat:  die  StArke  dea 
entweieheoden  Strome*  wird  glrlchfalls  durch 
daa  Amperemeter  angeaeigt,  und  auch  der 
Wideritand  der  Fehlerstelle  I  lilt  sicb  leicht  be- 
atiminen  mittels  einer  von  Kusael  angegebenen 
Methode.  In  dem  Stromweg,  der  geblldet  wird 
(lurch  den  betreflenden  Auuenlelter,  die  Erde, 
den  Hiilfswideratand,  dan  Amperemeter  und 
di-n  Nullciter,  krnnt  man  nlmlich  eraten*  den 
Strom,  und  kann  ferner  die  NpannungaditTerens 
xwiscben  Haupt- und  Nulleiter  be>|uem  measen; 
hat  letztere  deu  Wert  i\  die  Fehlerstelle  den 
Widerstand  F,  der  Hulfawlderaland  die  CrtlBe  1! 
und  der  Strom  den  Betrag  J.  •»  beateht  die 


Beslehung 


alio 


r^J(F+lf), 
F='J  -B. 


Der  Hiilfswideratand  R  hat  iibrigens  nnr 
don  Zweck,  ein  zu  stark ea  Anwachsen  dea 
Stromes  zu  verhttten. 

Die  Auftteichoungen  des  Amperemeters 
geben  also  Uber  den  Taolatlonasustand  dea 
Netsea zuverlassigen  AufschluS.  Zeigt  aich  k«ln 
Auaachlag,  so  sind  drei  Fftlle  denkbar. 

Era  tens  kann  ea  vorkommen,  daS  tatsltcli- 
llch  in  der  gaoieo  Anlage  ketn  Erdschlufi  vor- 
handen  1st;  bei  elnlgermallen  auttgedebnten 
Nelaen  dUrito  dies  alierdlDgs  nor  sehr  selten 
der  Fall  seln. 

Zweitens  kfinnte  der  Grand  darin  liegen, 
dait  bet  jedem  der  beiden  AuAenlelter  ein  genau 
glelcb  grolier  Fehler  vorhanden  lat;  denn  der 
KrdstrOBI  wQrde  dann  dlrekt  vom  poaltlveo  cum 
ncgativen  Pol  ul>ergehen  uod  den  Nulleiter 
iiberhaupt  nicht  durebtlielteD.  Indesaen  1st  din 
Wahraeheinlicbkeit  hiertiir  so  gering.  'liui  man 
auch  mit  <llesem  Fall  nur  ausnahmsweiae  au 
reebnen  haben  wird, 

Die  dritte  Mogllrhkeit  endllch  beateht 
darlo,  dafi  auch  Im  Nulleiter  Fehler  vorhanden 
sind,  die  den  ICrdatromeu  einen  dtrekteren  Weg 
bicten  und  unter  I'maUludeo  den  lltilfswider- 
stand  und  das  Amperemeter  vollkommen  kurs- 
schlieOen  kOnuen.  In  diesem  Fall  mull  ein 
anderes  Verfahren  benutat  werden,  das  spater 
beachrleben  wird. 

Zeigt  das  Amperemeter  eine  erhebllche 
Isolationastorung  an,  so  muB  man  unvereiiglich 
an  die  Bcseitigung  dea  Fehlera  gehen.  .Seine 
genaue  I.Bge  zn  oestimmen  ist  vielfach  nicht 
gana  leicht.  die  Schwierigkeiten  sind  um  so 
grofler,  je  enger  and  aahlreicher  die  Maschen 
des  NetzeH  sind.  Von  diesem  Geaichtopuiikte 
au*  empllehlt  ea  slch  daher,  eine  Keihe  Ideloerer 
von  eioander  uoabhanglger  Beairke  au  scbilTeii, 
deren  jedor  von  beaonderen  Speiseleltungen 
aua  mil  Strom  veraorgt  wird.  Allenling*  darf 
man  hierin  nicht  au  weit  gehen,  well  sonst  die 
Selbatregnllerang  dea  Netzea  Iciden  wurde:  man 
verblndet  desbalb  die  einselnen  Beziskc  (lurch 
Auagleichsleltungen,  die  Im  normalen  Betrlebe 
nur  verliAltnismaBig  schwache  Strome  xu  flihren 
haben,  also  aiemllch  gerlngen  Querschnitt  er- 
halten  kounen  uod  die  ferner  mit  Schmela- 
airherongon  ausgeriistet  wenlen.  Ohne  dlese 
letzte  Mallregel  wiirde  namlich  die  Gefabr  bo- 
steben,  dafl  ein  Kiirzachlull,  der  in  einrm  Be- 
airke auftrllt,  die  Sicherungen  in  den  zu 
gehortgenSpeltekabeln  torn  Abachmelzen  bringt, 
dann  aber  von  dem  Nachbarbetlrk  ber  durch 
die  seliwacho  Verblndungaloitung  weiter  Strom 
erhklt,  der  dieae  untulHaoig  erhllxeu  kann.  aber 
viclleicht  nicht  stark  genug  ist,  um  auch  die 
Sicherungen  der  anderen Speiaeleitungen  durch- 
zubrennen.  Die  Verbindungsdrltbte  und  Siche- 
rnngen  werden  am  elnfacbaten  in  den  Abzncig- 
kllaten  untergebracht,  well  sledort  be<|iicm  aus- 
gowechaelt  werden  klinocu.  Im  Sommer  lat 
dieUolastnng  des  Netxea  Im  allgemelnen  nurge- 
rlng,  man  kann  dann  eine  Keihe  der  Ver- 
hindungaleitungen  heransnchinen,  wodnrch  die 
RontroBe  sehr  erleichtert  wird. 

Zeigt  sich  ein  KrdsehluC  In  der  Anlage,  ao 
trennt  man  nacheinander  jeden  elnxelneu  Ver- 
teilungabrzirk  von  deu  Ubrigen  ab  und  »tellt 
fest,  ob  er  dcr  schuldige  isL  Fiir  die  I  nter 
Bochung  konneu  folgende  Methoden  hejiuixt 
werden. 

a>  Beobachtung  des  reglstrlerenden  Ampere- 
meters, das  den  Nulleiter  atltndig  mit  der  Erde 
verblndet. 

b)  Messung  dea  laoiationawiderstandes  nach 
der  Ituaaelschen  Methode. 

c)  Frststellen  der  Polarltat  der  Fehlerstelle 
durch  Erdcn  einen  AuUrnleitera  und  Keohachten 
der  Amperemeter  In  den  llauptapelaeleltungcn. 

d)  Besllminung  der  fehierlialten  Leitung 
durch  KinselprQfung. 
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c)  Deagleiehen  dnrch  I'mschaltuuc 

fi  Deagleiehen  durch  AussehaJtung. 

g)  Endgiiltige  Bealimmimg  nach  der  Induk- 
lionsinethodc. 

Die  Appanite,  die  zur  Vornahme  dieser 
Messungcn  orforderlich  Bind,  brlngt  man  zweck- 
msJSig  anf  einem  gemelnsamen  kleinen  Schalt 


*   »   ♦ 
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1 1(  i, 

hrett  an,  ron  dem  Fig.  in  eine  acbematischo 
Darstcllung  gibt  Die  Redeutung  der  darin 
enthnltenen  Bochstahen  wlrd  iin  folgcnden  bci 
der  Beechreibung  der  elnzehien  Veiauche  an- 
jregeben  werdeti. 

a)  Dm  registricrendu  Amperemeter,  In  der 
Flgur  mit  A  bezcichnol,  hat.  wle  actum  obrn 
angegeben,  den  Zweek,  die  von  den  AuBen- 
leitern  ausgehenden  ErdBtroine  nnsuxcigen. 
1  >io»or  Methode  haften  Indeasen  verachicdcnc 
Mangel  no,  das  Instrument  wlrd  nur  durch  die 
Different  der  an  belden  Polen  aaftretenden 
Fehler  beelntluBt,  kann  alao  ilber  deren  absolute 
GrABe  kelnen  Aufaehlufi  gehen.  Vielfach  laaaen 
aich  aber  aua  aelnen  Angnben  wichtige  Schtusae 
bexugllch  der  Art  dea  Fchlera  Ziehen;  die 
iriangelhafte  " 
splelaweiac  v 
Zehrera. 

b)  Ruaaela  Methode  lnuft,  wie  bcreits  er- 
wahnt,  anf  eine  Beatluimung  de»  IsolationBwider- 
standes  dea  gesamten  Netxes  hinana:  aie  er- 
fordert  die  Meaaung  dea  F.rdatromcs  ./  und  der 
Spannnng  K,  xwiaehen  AuBcn-  und  Nulleiter. 
Hierzu  dtent  da>  Amperemeter  L  odor  auch  das 
tnlt  Ihm  in  Serie  liejrcnde  lnatramene  A,  und 
dan  Voltmeter  V.  Der  laolationawlderstnnd  dea 
Netxes  iat: 

Beaondera  elufach  wird  die  Meaaung  bel 
Verwendung  elnes  kombinicrtcn  Instrumentes, 
daa  don  Strum,  die  Spannnng  und  glelchxi'ltig 
anch  den  Wlderstand  nngibt  Im  Anhatig  III 
wird  die  Bi-achrcibung  cinea  solchcn  gcgebeii. 

c)  Zeigt  daa  Amperemeter  A  keinen  Aus 
aching,  und  hat  der  Versuch  b)  eincn  zu  go- 
ringen  Wert  fur  ilea  Isolationswidcrstand  er- 
geben,  ao  kann  man  mit  groUer  BcMlmmtheit 
anuehiuen,  daB  auch  der  Nulliiter  fehlerhafl  lal. 
In  dicaein  Falle  geht  man  ao  ror:  I  Hitch  <  iffncu 
dea  Scbaltrr*  .S'.V  (Fig.  lfi)  wird  der  geaamle, 
don  Nulleiter  durcnfiicCende  Bctriebaatrom 
durch  da*  Amperemeter  7'  geleitet,  und  <iann 
der  efno  AiiBcnlcilcr  hber  die  Sc  halter  7'.S  und 


tinea 

verrRl  aich  durch  ein  Zluern  dea 


F.S  uud  einen  liegulierwideraland  II A  an  F.rdc 
DicfruhcrbonuUtoA  . 
tor  und  l'.rde  mult  natilrlich  vorher  unter- 


a  Verbindungzvrihihen 


NuUcUi 

brochen  werden.  Hat  nun  der  Nulleiter  Erd 
schluB,  so  geht  ein  Strom  von  dem  geerdetei. 
llatiptleiter  In  die  Krde,  trilt  iliirch  die  Fehler- 
atelle in  den  NulU-lti-r  ein,  durchBlefit  daa 
Amperemeter  T  uud  kehrt  dann  zur  Ma*i-blne 
zuruck.  Beim  (Wiii-n  und  .Si-hlicBen  der  Erd- 
verblndung  tnufi  alao  jcdeemal  elu  Zuoken  dea 
Zelgers  von  '/"  eimreten.  Blelbt  dieae  Krarhei 
umig  aus,  >o  iat  der  Nulleiter  unheachadigl ; 
ea  blelbt  dann  nur  noch  die  M.igllchkcit  iihrig, 
dall  belde  AiiBenlcitcr  glelch  grulie  Fehler  haben. 
Wlrd  nun  beiapielaneiae  der  negative  l'ol  geerdet, 
ao  geht  ein  Strom  von  der  positivrn  Iturate  ilurch 
daa  Amperemeter  /'  in  die  imaitive  Spciaeleitung. 
trilt  durch  die  I'ehleratelln  In  die  Erdc  und 
geht  von  dort  tiim  negatlven  l'ol  xurtirk.  Die 
/.tickungen  M%M  aich  jetxt  also  in  dem  poai- 
tiv  'n  Ampi'remeler  /'.  und  umgekebrt,  vrenn  der 
I  <"itive  l'ol  geerdet  wild,  Im  negativen,  N. 


d)  Hat  aich  herausgestellt,  dad  der  Null- 
leiler  fehlerhafl  iat,  ao  wird  jede  Speiaeleitung 
elnseln  inhteN  der  Schalter  S5  uni  dea  Am- 
peremeters  F,  daa  hlerbel  an  die  Stelle  dea 
I'rllher  benutxten  T  iritt,  nach  der  vorigen 
Methode  untersuchl,  bla  die  achuldlge  ge- 
lunden  1st. 

e)  Darf  die  Stromlieferang  an  die  Konsu- 
rnenten  nicht  nnterbrochen  werden,  ao  laBt  aich 
die  Lage  dea  Feblera  dadurch  noch  nllher  be- 
atimmen,  daB  man  die  einxelnen  Unterabtei- 
luogen  dea  Netzea  von  ihrer  eigenen  Speiae- 
leitung fur  kur/.e  Zeil  auf  olne  andere  um- 
achaltet  und  jedeamal  den  vorigen  Veraueh 
wiederholt.  Auf  dle«e  Weiae  tttSt  aich  der 
Rexlrk,  der  xulelat  noch  nach  dem  Fehler  abge- 
■iicht  werden  muB,  leicht  nuf  einen  verhfiltnis- 
mAltig  kleinen  I'mfang  reducicren 

f)  Weaentlich  einfacher  geataltet  aich  die 
Aufilndung  dea  Fehlera,  wenn  ein  xeitweiligea 
Anaachalten  der  einxelnen  Leltungen  sulA*alg 
iat.  Hat  die  Stoning  Ihren  Sitx  in  cinem  AuBen- 
leiter,  *o  legt  man  twiachen  den  Nulleiter  und 
die  Enle  ein  Voltmeter  odcr  auch  eine 
Uluhlampe,  die  dann  von  dem  Erdstrom  durch- 
Hosaen  werden,  and  achaltet  die  einzelnen  Vcr- 
teilungaleitungen  nucheinander  ana;  sobald  die 
fehlernafte  abgetrennt  wird,  iat  dem  Strom  der 
Weg  abgeaebnitten.  der  Auaschlag  geht  also 
zurack.  Hat  ein  Mlitellelter  Ki-dschluu,  ao  wlrd 
dieaelbe  Schaltung  hergeatellt,  und  die  Erdver- 
blndnng  In  der  <  entrale  geliiat.  Die  Fehler- 
•telle  liegl  jeut  im  NebenachluB  au  dem  Volt- 
meter; der  Auaschlag  win!  also  groBcr,  sobald 
der  betreffende  Mittelleitcr  nbgctrennt  wird. 

g)  Zur  endgultigen  Beatimmung  der  Fehler- 
atelle  kann  die  lnduktionsmethode  benntzt 
werden.  Man  achlckt  in  die  zn  unteranchende 
Leitung  elnen  Wechaelalrom  oder  Inter- 
mlttierendeu  Oleichatroin,  der  den  Draht  an 
der  Fehleratelle  verUHt  und  xnm  Anfangapunkt 
durch  die  F.rde  zuriiekkehrt-  F.r  beeinfluBt  cine 
an  dem  Kabcl  entlang  geftihrte  Induktions- 
spule  und  ein  mit  dieser  verbundencs  Tolephon, 
das  bcetJUidig  tunt,  bis  die  Spulo  iiber  die 
Fehleratelle  gckommen  ist  Die  Fig.  17  bis  31 
geben  geeignete  Schaltungen  wleder.  Die 
kleinen  Pfefle  bezelchnen  hierin  den  Inter- 
mittlerenden  HUifaatrom,  die  groBen  den  Bi>- 
trlebsatrora  und  die  mit  zwel  Spitxen  ver- 
aehenen  den  durch  die  Fehleratulle  entwelchen- 
den  Erdstrom.    Die  belden  ersten  Schemata, 
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Fig.  17  und  IH,  gelten  fiir  den  eintachen  Fall, 
daB  die  beachildlgte  Leitung,  daa  elue  Mai  ein 


AnCenleiter,  nachher  der  Nulleiter,  ausge 
achaltet  werden  darf.  Soli  die  Meaaung  ohne 
Beirlebauiiterhrechung  vorjieoominen  wenlen, 


n 

□ 


Vt-    -i-  t~ 


tit  M 


so  atellt  ma 

her:  in  der 
dez  cweiten 


ngnach  Fig.  l»oderdii 
i»t  d»T  Nulleiter  la,,li,.rt,  in 
und  der  Intennittlerende 


Prufatrom  tagert  aich  im  ersten  Fall  liber  |sj 
Betriebsstmin,  im  zwelten  liber  diewn  tm.i 
den  entweichenden  Erdstrom. 

Bei  arralerten  Kabeln  oder  solcliec  mil 
Rleimantel  kann  ein  Rontakt  mil  fisa-  sdai 
Waaserrobron  oder  dergl.  iinldr  Umatserle. 
irrefuhrende  Ueaultnte  hervorrufen    Der  Cm! 


Pl«.  lb 

strom  (Fig.  21)  flieOt  dann  namllch  von  in 
Fehleratelle  nicht  In  die  Krde,  sonde.™  wahlt  tsj 
beuuetneren  Weg  durch  don  I'berxup  drs 
Kabels.  hebl  also  die  Induktionswirkungen  drt 
durch  den  eigentlichen  Lvitangadraht  fiieuVmleL 
Stromes  auf  Das  Tele  ' 


die  ricbtigc  Stelle,  B,  sonde  i  n  den  ['unit,  »i 
der  Kontakt  stattrindet,  -I.  als  den  Sitx  i-> 
Fehlers  an.  Dlese  Methode  kann  deshalh  au.b 
dazn  benutzt  werden,  derartige  uiierwfinarttr 
Nebenaehlasse  festiuslellen.  Eine  geeignrtr 
Konstruktlon  der  Induktinnsspule  und  dn 
riiterbreehers  wird  weiter  unten  beachrVhot 
werdeti. 


fyeiseirtTiiru/  J 

-QQa 


lirbtsutU/ifujrtrij 

fur.  -a. 


In  Fig  22  ist  ein  Abxwcigkasten  darjwstrllt. 
in  dein  die  Kabel  durch  beaondere  Zwierti't 
atticke  verbunden  sind,  die  entweder  »_' 
IsolieratolTen  bestehen  (Ci,  oiler  den  Sm« 
lellen  (fl),  oder  endlich  in  cinem  V-lTirniipa 
Kanal  elnen  SchmelzBtrelfen  tragen  >A\. 
laasen  sich  be<iuem  auswechseln,  man  kann  a> 
her  leicht  einzelne  heitungen  belleblg  zu  on; 
nbsc.hnlten.  Zum  AnschluO  von  Voltmrl'rt 
odcr  dergleichen  sind  auSerdem  noih  la  d" 
Verbindungahllgeln  Gewlndeloe.her  l>  roll  Fl" 
gel*cbranbe   vorgeaehen.     Dnrch    die  turn 


^rWsWsVtArVWM 


t^vvwvvs^vvvvsj       '•  ■  <*  "  o 


SV)~ 


liiei  hnniachn  Verblndnng  der  einselnen  Kat-fL 
am  h  dor  elektriai  h  vone. minder  isoli.  rten.  *m! 
Kunr.aililuaai'  durch  Verarhieben  oder  \tt 
bi.-gen  der  Drithte  uach  Moglichkeit  vennink" 
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Der  fur  die  Induktlonametbndc  henntxte 
Dnterbrecher  and  die  Prufanulc  «ind  sche- 
matiech  in  Fig.  23  wirdergcgpfVen,  Der  eratore 
beateht  aua  zwei  (jnccksilbernapfen,  in  die  zwei 
von  einem  kleincn  Motor  auf-  nnd  abbewegte 
Kohlenatlfte  tauchen.  Die  Stromatlrke  wird 
■larch  den  Wlderstand  T  regullert.  Die  Spate 
fat  mit  cluem  gebtattertcn  Kern  ana  llola- 
koblcoolsen  verschen  and  auf  Under  geaetzt, 
die  so  i  1 1 . "t  sind,  dafl  die  Spnle  gams 

nahe  uber  der  Erdoberfiache  entlanggleitet  und 
anrh  in  Graben  und  derglelchen  benntxt  wer- 
den kanii- 

Fttr  die  Bestimmung  dea  laolationawidor- 
standc*  kann  eln  von  Elliott  Bros,  gebautea 
DoppoUnstrament  benntxt  werden. 

Ea  beateht  aua  eloem  komblnierten  Volt 
und  Amperemeter,  bel  dem  der  elne  Zeiger 
dicht  Uber  den  andaren  hlnwegnchwingt,  nnd 
der  Kreuzungapunkt  beldcr  auf  ctner  in  der 
Mitte  betindlfchen  Skala  dirckt  den  Widcrstand 


angiht.  Fig.  24  zcigt  daa  Verblndungsacheiua. 
Die  Beatlmmuog  dea  WlderaUuide*  wird  in  der 
Weiae  vorgenominen,  daU  zunachst  der  Erd- 
atrom  durch  daa  Amperemeter  gemeason  und 


IttS  geSffnct  wird,  woraaf 
daa  Voltmeter  die  Spannang  zwbn-ben  Null- 
leiter  und  Krdplatte  angibt.  Dam  it  der  Zeiger 
dea  Ampereinetera  nicnt  uiiterdcssen  in  die 
Kiihclage  aurUckkehrt,  wird  er  durch  eincn 
kleinen  Brumamagnetcn  festgohalten.  der  von 
einem  am  Schaltcr  It  .S  angebrachtco  .Feder- 
kemtakt*  mit  Strom  veraorgt  wird,  a»  lange  8  .V 
geiitToet  1st.  I'.  ,\f. 


LITER  ATUR. 


Besprechnngen. 


Grund 


aUge  der  Wechaeletrotn-Tcchnik. 
gemeinfattllche  Daratellung  der  Grand- 
lagcn  der  Mcktrotechnik  der  Wechael-  and 
Mehrphasenatromc  far  Ingcnieare,Arcbitekten, 
InduBtrielle,    Milit&rs,    Techulker   und  Stu 
dlerende  an  technlachen  Mlttebjchuleri.  Von 
Kit-hard  Kuhlmann,  Or.  phil.  und  Profesaor. 
Ztiglclcb  Erganxungsband  in  dcaaclben  Ver- 
fae»cr-  .Grundxiige  der  Gleichatromtccbnik". 
Zweite  nmgearbeitete  Auflage.   Mit  505  Abb. 
und  l  Dlagrammtafel.   XIV  u.  fllil  S.  In  8". 
Verlag  von  Oakar  Leiner.     I>eipzig  l!KM, 
Preia  g.-b.  17  M. 
Uber  dan  vorlicgcndo  Buch  laitt  aich  wenig 
(■unatiges  sagen.    Nach  dem  Titel  au  achltelteu, 
erwartet  man  eine  geiueinfaltllche  Daratellung 
der  Eraeugung  und  Anweoduug  der  Wei  hs<  ' 
strOtne.   Daa  inhallaver*eiehnis  umfallt  dagegen 
Abschnitle,  die  >ich  wohl  far  cin  auf  brcit.  ster 


Onindlage  aufgebautes  Lehrbuch  der  Wechael 
Ktromteehnik,  jedocb  nicht  Mr  eln  popular.*. 
Werk  eignen. 

So  hatte  daa  Kapitel  uber  die  Daratellung 
von  periodisch  verajiderllchrn  Werten  durch 
komplcxe  Grollen  vollatllndig  wcgfallen  konncn, 
da  die  In  dicacm  Kapitel  abgeleiteten  Be- 
xlehnngen  doch  an  kclner  anderen  Slelle  An- 
wendung  linden  Aua  dem  glelchen  Grunde 
l>aUt  auch.  daa  Kapitel  Uber  Wellen,  welcbe  von 
der  Sinu»fnrm  abwelche.n,  nicht  in  den  Knhrnen 
dea  Buchcs  herein. 

Die  Kinteilnng  dea  Stoflca  hltlt  aich  an  die 
bei  derartigon  Lehrbiicbern  ullmAhlich  tiblicb 
gewordene  Keihcnfolge:  Weaon  dea  Wocbael- 
Htrome9  und  die  graphlscheu  Daratellungswelseu 
WechaelatmmkreUe  mil  Wlderatanden,  St-lbat 
induktion.  Kapacltat.  Wftrmewirkungcn  und 
magnetiache  Wirknngen  dea  Wecha^Tatromea. 
Wechaelstromkurven,  arelchc  von  drr  Sinaafortn 
abweichen.  Elnphasen-Wcchselatrotnmaschineii, 
Dreh»tromma»chlnen  undZwoiphascninaachluen. 


Tranaformatoren.  Wechael-  and  Drehslrom- 
motoreti.  Meaaungen  in  Wechaelatcoinkrelaen 
and  an  Wechaetatrnmmaachlnen,  Weeh«el-  und 
Drebstromaiblcr.  Srhnllangen  von  Wechael- 
atrommaachinen,  I'arallelachaltnngaanordnun- 
gen.  l^mwandlnng  von  Wechaclatrom  in  Glelch- 
Ntrom. 

Zu  dleaer  Elnteilung  ware  nur  xu  erwabnen, 
da£  ea  aweckmllfiiger  geweaen  ware,  die  Wechael- 
atrommeaauogen  in  unmittclbarem  Anschlutt  an 
die  einieitenden  Kapitel  »u  bringen.  In  dicaen 
fohlt  a.  B.  jede  Angabe  uber  die  Lelstunga- 
■neaanng  einea  Wechaelatroniea. 

Die  Daratellung  leldet  unter  einer  Kelhe 
von  L'ngenaaigkelten.  Der  hauflge  Wechael  in 
der  Bczeichnung  mittels  Buchataben  erachwert 
daa  VeraUlndnla.  So  heifit  ea  auf  Seite  25  bei- 
aplelawelse:  .Die  grofien  Buchataben  beslehen 
alch  auf  die  Maxlmalwerte  der  Spannang  und 
"  auf  der  glelchen 


u  =  /.../. 

Ulngegen  i-i  auf  Seite  SI)  su  leaen:  .Be- 
xelcnnet  man  wieder  die  eflektiven  Werte  dnrch 
grolle  Buchataben*.  Daa  Zelchen  o»  (eine  ubri- 
gena  in  der  Diteratur  ala  unaweckinlSlg  auf- 
gegebene  Beieicbnung)  wird  unterachtedaloa 
ala  Abkiirzung  fur  i'eiiodenzahl,  Wechaelzahl, 
Fte<|nenz  gebraucht.  —  Kin  durch  ntchta  moti- 
vierier  Wechael  zwlachen  dem  praktiachen  and 
abaoluten  MaiUvateme  lat  aui  Seite  3!)  und 
Seite  112  *u  linden.  Neue  Beielrhnungeu  und 
Auadrucke  werden  vielfach  ohno  jede  Erlaulc- 
rang  eingefuhrt.  An  mehreren  Stcllcn  werden 
Fragen  behandelt,  die  mit  der  Aufachrift  dea 
betreft*enden  Kapitel  gar  nlchta  zu  tan  haben. 
Auf  Seite  6*  z  B.  werden  uuter  dem  Kapitel 
.Der  wattloae  Strom-  deaaen  liflckwirkung  auf 
cinen  Generator  behandelt,  obwohl  bia  dnhin 
von  Wochaelatrommaachinen  nie  die  Kede  war. 
Bel  der  Beaprechung  der  aynchronen  Motoren 
(Seite  355)  wird  eine  DelMuAge  Bemerkuog  Uber 
den  durch  AnkerrUckwirkung  bedingteu  Span- 
nungaabfall  von  Synchronmaachinen  eingemgt, 
die  hier  nicht  am  l'lntse  iat. 

Andcreraeita  linden  alch  vielfach  unnotlge 
Wlederholnngen.  Die  Bedeutung  dea  Zelcbena 
wird  zweimal  auf  deraelben  Seite  ('25)  aua- 
ffihrlich  erklarl.  Uber  die  Ben-chnung  der 
Kiacnverluate  linden  wir  an  drei  Stellen  (Seite  107, 
UK  und  271)  annAherd  die  gleichon  Angahen 
Die  Wirkung  der  Selbatindnktion  in  Wcchaol- 
atromkrelaen  wird  auf  swei  aafelnanderfolei  nden 
Selten  (26  und  27)  naheau  mit  den  gielcheu 
AaadrQcken  erlanlert. 

Der  llauptvorwitrf,  der  gegen  daa  Bueh  zu 
erheben  iat,  beateht  darin,  daft  ea  eine  groG*- 
Zahl  von  unmittelbaren  groben  Fehlern  enthltlt. 
Elnlge  der  charakteriatiachateo  mOgen  ala  Bel- 
epiele  hier  wlederholt  aeln.  Die  Formel  fUr  die 
induelerte  KMK  wird  verachledentllch  falach 
So  helCt  ea  auf  der  Seite  III! 
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wobci  noch  auf  Seite  29  hinverwleeen  wird,  wo 
die  Gleichung  fur  K..ff  ganz  richtig  ohne  den 
Koifticletitcn  r  (Fonnfaktor)  aich  vortlndet. 
[>ann  heittt  ea  auf  Seite  112  wiederum 


0,7»7  •/•„,„.. 

(Seite  IS)  zu  veratehen  let,  daftir  bloibt  Ver- 
faaser  nna  die  Krklftrung  achuldig.  Auf  Seite  177 
alnd  ala  Belapiele  fllr  elnlge  aua  finer  Gleich- 
atromwickelung  hervorgegangene  Wecheel- 
atromwickelungen  mit  Wellen-  bzw.  Schleifen- 
verbindung  vier  Wickelung»xchemata  gcbracht. 
die  aber  nichta  andcree  sind,  ala  aymmetrlache 
Spulenwickelungen.  Anf  Seite  2fl!»  heifit  ea: 
.Die  Streuung  von  Tranaformatoren  wird  urn 
an  merkllcber  auftreten,  je  lnehrdaa  Eiaen  aich 
•einer  Snttigung  nilieii.  Die  durch  daa  Auf- 
treten einer  Streuung  veruraachte  Vvrmindoning 
der  Spnnnung  wird  daher  erat  bei  starkerer 
Belaelung  merklich  werden*.  Danu  ferner  auf 
Seite  270:  .Bel  der  Anwesenhelt  von  Selbat- 
indiiktlou  im  Auttereii  Ti-ile  dea  aekundltren 
Stromkrei»ea  (einea  Tranafonnators)  tritt  daher 
infolge  der  Streuung  ein  erheblicher  Spannunga- 
abfnlT  ein,  der  mit  stcigender  Bclaatung  nur 
wenig  w.icbat.  Will  man  eolche  Spauuunga- 
Anderungen  vermeideu,  a»  inuS  mau  entweder 
die  Streuung  tnftglichat  vennlndem  mler  die 
Selb.'ttlnduktinn  der  aU  ltela»tiing  dtenenden 
Eloktromotoren  intiglichst  groli  machen*.  Zur 
Vcrringerung  der  Kisenverluate  in  Tran>forimi- 
toren  'Seite  27.1)  empllehlt  der  Verfaaaer  die 
IVrlodenxabl  .kleln"  zu  withlen.  Auf  Seite  Mil 
wird  folgender  KuuMgrin  erwihnt,  um  *>n 


chrone  WechHelstrommotoren  zum  Anlauf  «u 
bringeu:  .Man  kann  a.  B.  Anker-  und  I'Vld- 
wickelung  hinterelnander  achalten  and  den 
Motor  ala  Serien-  oder  Hauptatrommaacblne  an- 
laufen  laaaen.  Am  xweckmaltlgaten  schelnt  man 
ea  jedocb  gefunden  zu  haben,  die  Maacblnen 
ala  Zwelphaaenmotoren  anlaufen  zu  laaaen  und 
dann  nach  erreichtem  Synchroniamua  die  (weitc 
I'huae  in  Wegfkll  zu  b'ringen*.  .Die  Elektro- 
motoren  (die  mit  Kanatphase  angelaaaen  werden 
| Seite  366)  Bind  entweder  gewiihnllcbe  Teala 
motoren  mit  iwelphaslgem  magnetlacben  Dreh- 
felde  und  KurxachluUankern  oaer  zwei  mitein- 
ander  verhundene  Syncbronmotoren".  Da  nach 
dem  Verfaaaer  nnr  'bei  gleicher  Belaatung  der 
drei  Phaaen  einea  verketteten  Drelphaaen- 
ayatemi  In  jed'em  Augenblick  die  algebraJschc 
S'ninine  der  drei  StrOme  gleieh  null  lat  (Seite  372 
und  373),  „«o  wird  man  in  Fallen,  wo  gelegem 
lich  erhebllehe  Unteraehiedo  (in  der  Belaatung 
der  drei  Phaaen '  aaftreten  kttnnen,  durch  elnen 
vierten  Leiter  die  Verkettangspunkte  mltein- 
ander  verbinden".  Auf  Seite  695  lat  an  leaen: 
.Durch  Verstaxkung  der  Erregung  (einea  llm- 
watidlera)  kann  man  die  Spannang  dea  Gleich- 
atromeK  meiat  ao  writ  erhdhon,  dat  die  Maachine 
ohne  weiteres  zam  Laden  einer  Akkumnlatoren- 
batterle  verwendet  werden  kann",  wilhrend  auf 
Seite  A9H  ea  ganz  richtig  helBt:  Solange  die 
Spannung  deA  zugefiihrten  Wechaelatrnmea  nn- 
veraiiderlich  bleibt,  halt  aich  auch  die  Gleh-h- 
apannung  unverKndcrlich,  wie  atark  auch  der 
Enregeratrom  aein  mag*. 

Aucb  acheint  der  verfaaaer  rait  der  Praxia 
keine  grade  Fuhlung  za  bealtzen,  wie  aaa  fol- 
genden  Stlcbproben  hervorgeht.  So  wird  Seite  60 
rrwabnt,  dafi  koncentriache  Kabel  fUr  Hnehapan- 
nnngittbertrngnng  in  neucrerZeit  vielfach  ver- 
wendet werden.  Eine  cigentUmlicbe  Voratellung 
acheint  Verfaaaer  von  diui  Vorgang  zu  haben, 
nach  welchem  (Seite  17iC  die  Uber  Schablonen 
fertig  gewlekelten,  Kurgniltig  laollerten  Spulen 
in  die  mit  Ubergreifenden  Zahnen  veraehenen 
Nnten  von  Wecnaelatrommaschinen  oingeaetzt 
werden.  .Far  kleinere  Arbeitsleiatangen  (ein 
Wort,  daa  vielfach  wlederkehrt)  atelll  die  A 1 1  - 
gemelne  Elektricitata-Geaellachaft  melat 
die  Feldwic.kelung  (von  Drehatrmnmotoren)  nach 
Art  dea  Grammcringca  her*  (Seite  409). 

Bei  der  Beachreibung  ausgeffthrter  Wochael- 
atrommaachinen werden  nnterachiedaloa  aJtere 
und  neuere  Kooatruktlonen  gebracbt.  So  iat  z.  B. 
die  Eleklrizit»l»-A.-G.  vorm.  Schackert 
&Co.  nur  durch  eine  Drehatrommaacblne  nach 
dem  Oerlikontypaa  vertreten.  Die  lleschreihung 
einea  Drehatrommotora  der  Firma  Brown, 
Boverl  &  Co.  wird  init  folgendem  Satx  einge- 
leltel  (Seite  416::  .Die  Flrma  Brown,  Boveri 
.•■  Co.  bedient  *ich  zuin  Aulaaaen  (von  Dreh- 
atrommotorenj  eines  AnlaBtran^foimatora". 

Die  anfgefuhrten  Beanatandungon,  die  keinea 
weiteren  Kommentara  bedfirfen,  laaaen  wohl  zur 
Genllge  erkennen,  dafi  daa  vorliegendo  Bach 
keincsfalU  zam  Stadium  der  Wechaelatromtecb- 
nik  empfohlen  werden  kann.        A.  Sengel- 

Latecnlca  delte  corrente  alternate.  Dell' 
Ing.  Gioaeppe  Sartori.  Volume  aecondo. 
l'artu  i|tiantllativa  adalta  per  elettrotecnlcl  ed 
ingegneri.  Mit  293  in  den  Text  gedrticklen 
Figaren,  45  praktiachen  Anwendungen  und 
64  Aufgaben.  405  S.  in  8".  Verlag  von  Lllrich 
Hoepll.  Mailand  lotxs.   Preia  12  Lire. 

Der  erste  Band  dieaes  Werkea  tat  In  der 
.KTZ"  HICKt,  S.  407,  schon  beaprochen  wonlen. 
Er  wandte  alch  an  wenig  geachulte  Leser, 
wkhrend  nun  der  zweite  Band  fur  Hochschal- 
atudenteu  und  Iugenleure  geachrieben  iat.  Aach 
dicaer  behandelt  nur  die  Wirkungawelae  der 
Wechaclatrommnachinon  und  Apparate,  nicht 
ihre  Konstruktion:  die  F.intoilung  des  Stoflea 
Ut  dleaelbe  geblieben  wie  im  eraten  Toil,  sodali 
iedem  Kapitel  dea  eraten  Bandea  ein  Kapitel 
im  zweiten  entaprlcht,  daa  alch  auf  denaelben 
Gegenatand  bezieht. 

Ea  iat  also  dieaem  Wcrke  charakterlstlach, 
daB  ea  zunachat  eine  i|ualitative  und  elnfache 
Bebandlung,  dann  eln  qnantitatives  and  tieferes 
Stadium  der  Eracbelnangen  bietet,  wobci  die 
zwei  Daratellungen  nacn  einem  einhcitlichen 
Plan  entwickelt  worden  alnd.  Nach  der  An- 
sicht  dea  Keferenten  iat  elne  aolche  Methode 
in  didaktlacher  Beziehung  zu  euipfehleu.  (1b- 
achon  elne  Gleichung  niehts  anderea  1st  aJi> 
elne  exakle  Uberaetzang  einea  pbysikalisehen 
Vnrgangra  in  die  inalhematische  Sprache  and 
obachon  viele  Folgemngen  nur  aua  matbe- 
matiachen  Betrachtungen  gezogen  werden 
kounen.  bo  ist  doch  nicht  zu  leugnen.  dafi  e» 
vielen  AnfHngern  schwer  fit! It,  den  aachlichen 
Inhall  aua  kouipliclerten  I'mformungen  bernua- 
zuleaen.  Im  aber  die  Kraehelnung  xunftchat  In 
ihrcn  CmriBSi-n  in  einfacher  Wel»e  erlautert  wor- 
den, an  wird  dan  VcraUndnis  der  matbematlaehen 
Bebandlung  bedcutend  erleichtert. 

Bel  der  Bearbelliin}.'  ilieaes  zweiten  Ramlea 
hat  lick  der  Verfaaaer  (der  au  manchen  Stellen 
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viele  Aufgaben  go- 


Jc  analrtiache  and 
die  «yii>bo)iache  Melhodc  brauchti  in  die  Dar- 
atelluugen  der  bekanntesteu  Aatoren  angelchnt: 
»o  warden  z.  B.  die  Tranaformatoren  vorzugs- 
welae  nach  Kapp  behandelt,  die  Synchron- 
inoloren  nach  Blondel,  tla*  Arbeileii  parallel 
geachalteter  Maschlnen  naeh  I  Jorge*  und 
Kuacnberg  u.  a.  w.  Da*  Studium  dr*  Huchea 
wird  dadurcn  erlcichtert,  da  IS  jcdea  Kupifel  in 
viele  kleine  Abachnitte  geteilt  i»t  und  durch- 
gorechocte  praktische  Beiapiele  enlhall.  Auch 
weidcn  dem  Leaer  aelbal 
alalia. 

In  dem  Kapitel  fiber  asynchrone  Drehatrom- 
moloren  besehrelbt  der  Veifasaer  clue  abgeln- 
dene  Konatruktlou  dea  Heylandachen  Dla- 
grammea,  die  er  vor  einiger  Zeit  audi  lu  ver- 
achlcdenen  Zeitachriften  verfiflentlichl  hat.  Herr 
Sartori  bctnerkt,  dafl  ra  Scbwierigkelteti  bietet, 
den  KurzachluSatrom  groGcr  Motoren  bei  nor- 
maler  Spannnng  an  beatimmcn,  und  dalt  pa 
andererscita  nichl  ricbtlg  set,  den  Knrxacblull- 
atrom  bel  kleinerer  Spannnng  m  crroitteln  und 
ihn  dann  proportional  au  vergrottern.  Statl 
deasen  (anuer  der  l.eerlaufsmeaaungi  betlinwt 
er  fUr  awel  Belaatungen.  die  nloht  bekannt  au 
aelu  brnucben,  jedoch  bel  dem  Versuch  knn- 
atant  blelheii  utQan^n,  den  Statnrslrntn,  aeine 
I'haaenverschiebung  gegen  die  Spannung  und 
die  Scbliipfang;  mit  lliilfe  dieaer  Wertc  wird 
dann  daa  vollstaadige  I'iagramm  entworfen. 
Die  Bemerkungen  dea  Verfassera  aind  aber 
nieht  ganz  zutrcffend;  in  der  Tat,  wenn  ra  aich 
darum  handelt,  den  Kreia  *u  beatlmmen,  der 
aich  der  Bahn  dea  Kndpuuktcs  dca  Stromvek- 
tors  Int  Berelch  vom  Leerlauf  bla  zur  maxi- 
rualen  Belaatung  am  beaten  anachuilegt  (und 
gerade  d leaer  Berelch  lal  prakiiach  wichtlg), 
iat  ea  wnhl  rlchllger,  den  Kurxschlullveraucii 
bei  normalcm  Strom  und  nicht  bei  nonnaler 
Spannung  Au*zufUhreo.  Hie  crwabnte  Methode 
kann  gcwisae  Vortcile  nur  in  den  acltonen 
Fallen  nieten,  in  denen  aich  cine  konstantc  Be- 
laatune ohne  weiterea  leicbt  beratellcD  UUSt; 
trifft  daa  nlcht  iu,  and  Lit  zu  dieaem  Zwecke 
cine  Brewsting  uotwendlg,  ao  koniite  man  wnhl 
elnen  Senritt  welter  gehen  und  die  mecbaulacbe 
Belaatune  ineaacn,  wobe.1  dann  cln  Dlagrainin 
nicht  mehr  nulla;  iat. 

A  Ilea  In  allem  geuoinmcn  iat  ilna  Buch 
emprehlenswert;  Oruck  and  Auaetattting  aind 
gut.  Alberto  I) inn. 

Saimnlung  O&scben:  Elektrntechnlk.  Eln- 
filhrung  in  die  moderne  lileleh-  and  Weehsel- 
atrutntechnik.  III.  Die  Wechaclalrointcch- 
nlk.    Von  I'rof.  .1.  Herrmann.    Mit  1GB  Fig, 
140  S.  in  kl.         V'erlag  von  Q.  J.  Uoscben. 
I.elpxig  1904.   I'rvis  u,«o  M. 
In  dem  klelnen  Buclie.  daa  fiu  An»chluaae 
an  die  belden  eraten  Telle:  PhvalkalUche Grund- 
Ugen  der  Elektrntechnlk  und  Gleichatrouitech- 
nlk  eraclileneu  lat,  i-rlautert  der  VerfjuNaer  das 
Verhalten  dea  Werhaelatrotnea,  die  Urundlagen 
aur  graphlHcheu  Behjtndlung  von  WechaelBtrom- 
prnliiemen  und  die  Arbcitaweiae  der  Wechael- 
•tromgeneratoren,  Tranaformntoren  and  Motoreu. 

Dor  Vorsacb,  dleae  Gegenatllnde  In  ao  gc- 
drltngtcr  ParBtellung  zu  behandeln,  inull  ala 
aehr  gelungi-n  bezelchnet  werden.  O/imx  be- 
aondera  lat  daa  Buch  denen  xu  empfeblen,  die, 
berelt"!  tin  Beaits  von  elnlgen  Kenntnia»en  im 
Wechaelatroingebiete,  aich  mitunter  ochnell  tiber 
dleae  oder  jetie  Frage  xu  unterrii'hten  wtinschen. 
ohn©  gerade  in  Kelaila  einzudringen.  Die  Scharfc 
und  Kann-  de»  Ansdrurkea  iat  fiir  di*!>en  Zweck 
aehr  gerixnet.  I'iir  l.aicn  dugegon  blctet  Band  III 
nicht  die  gleioben  Vorteile  wle  die  belden  an- 
deren.  Kratcna  aind  mehr  luatheinatiat'lie  Kennt- 
niase,  zweilona  Iat  atillachwel^eud  tirfuhl  oder 
Anaclmuung  fbrdle  elektrlx  hen  Vur^&nge  v«r- 
anagcaeut  K»  Int  Jedoch  rniglirh,  ob  aii-h  der 
Weciiielstrom  In  ao  knapper  Ftirni  flberhanpt 
fUr  Ijiien  nnrh  anaihaulieher  dnratellen  lltGt, 
ala  dlea  dem  Verfaaaer  g<dungen  l«t. 

Die  drel  Biknde  dyr  -SammliiDg  Uoscheu, 
die  aich  mit  der  Nntur.  dor  Krzeuyung  mid 
I  'niwandlung  der  elektriachen  Knergle  liefaaaen, 
dureh  ein  weiterea,  dem  Verbraucb  der  Knergle 
gewidmelea  BAndehen  zu  ergKnxen.  ware  im 
Ititoreaae  der  l.eter  der  (inxehenirhen  .^uiiiin 
lung  za  wtinBeheu.  M.  Srhrnkel. 

Herstellang  und  Inatandhnltung  elek- 
triarher  fllelii-  und  K  r.iTlan lagen.  Ktu 
Lellfaden  aneli  tiir  Xieht  Teehniker.  iinter  Mit- 
wirkiln^  von  >>  (i.irling  und  Dr,  .Mlchalke 
verfatit  and  hern<mge|j;eben  von  S  Krhr. 
v.  (;»i«)>i^rg  Zweite  vcrbeaaertc  Audnge. 
Mit  r,4  Alibiltlutii'-u  ill)  Text.  X  u.  1-2",  S.  lu 
kl  «"  Verlng  von  Julius  Springer.  Berlin  I'HU. 
I'reia  geb.  J  M 

,.,l,'"l,'t>'''1""f  dieses  ISiielici  kann  von 
einer  Krilik  al>»t'tieri,  <leim  veiiie  er?te  Anll:ii;e 
iat  allgeuivin  und  v..rteilh:»ft  grnug  bekannt 
Si.>  kann  aich  vlelinebr  »uf  den  Uiuweia  darauf 
ite.c.'hriluki-n,  waa  <lie  awt-T.-  Autla^e  jre^euiiber 
der  er»ten  Neuea  1  v ; . - 1 1 - 1     Ijss  i ni  nun  freilich 


elue  FUlle  deB  Guten  und  Nutzlichen.  So  aind 
gleich  dem  enten  Kapltel  zwei  beaondere  Ab- 
haiidlnugen  iilier  die  Notwendlgkeit  einer  zeit- 
weiaeu  Ouu^rauchung  elektrlBcher  Aulagen  und 
uber  die  Mallnabinen  fiir  die  I'nterauebung  und 
loaUindhaltuug  elektriacher  Anl.igen  beigefQgt. 
und  dadurcli  wird  den  l.aienkreinen,  fur  die 
das  Buch  ja  vorwiegcnd  bestimint  Iat,  Itnmer 
und  immer  wieder  vor  Augcn  gehalten,  dad  die 
Betrleba-  und  Keueraicberhelt  einer  elektriachen 
Anlage  von  ihrer  guten  BeBchaffeuhelt  abhangt, 
mit  dieaer  aber  aueh  gewlhrleiatet  iat. 

He!  der  Umarbeilung  aind  die  neueatcn 
Slcherhcitavcirachriften  and  Normalien  dca  Ver- 
bandea  durchweg  beriirkaichtigt.  aueh  iat  darauf 
Bezug  genommen,  win  aich  durcb  Htnweia  auf 
dieee  \  orschrirtcn  die  Lieforungavenrttge  er- 
heblich  verelnfacben  laasen.  Den  Fortacnritten 
der  elektriachen  Beleuehtungatechnlk  wurde 
durch  Beachrelbung  der  Flainineubogen-,  Neniat- 
und  Oainluinlainpe  Kechnung  getragen,  aach 
elne  kurxe  Beachrelbung  der  Heiz-  und  Korh- 
appnrale  mit  einem  Hinwela  auf  ihre  Vorteile 
fur  ilie  Feucrsicherheit,  z.  B.  in  Thentorn,  lat 
aafgenommen 

Kb  ware  elne  Beruhigung  fur  die  gnnze 
elektrotecbnKche  Industrie,  gerade  dieaea  Burh- 
leln  In  den  Hkuden  aller  Konautuenten  und  In- 
tereaai-uten  xu  wlaaen,  vor  allem  aber,  aeine 
lialsclilllge,  Mahnungen  und  Wamttngen  von 
dieaen  Kreiaen  befolgt  zu  aeheti. 

E.  Mullendorff 

Monographien  uber  angewnndte  Elektro- 
cbemie.  XII.  Band:  Die  elektrochemlache 
Induatric  Deotachlands.  Vnu  Dr.  phil.  P. 
Kercblaud.  Mil  t  Fig  und  Tabellen.  fifi  S. 
in  rt*.  Verlag  vnn  Wllhelm  Knapp.  Halle  a.  S. 
■  1101.   Prela  -J,V)  M. 

Der  Verfiiaavr  llefert  una  hier  elne  klelne 
iibersichtllche  and  nicht,  wie  ea  oft  bel  aolehen 
Zuaamroenfaaauiigen  der  Fall  iat.  nur  mit  Er- 
mtidung  zu  leaende  Zuaaruinensteliaug  uber  den 
heatigen  Stand  der  elektrocheiniachen  Induatrie 
Deutschlanda.  Klne  Inhaltaangabe  istacbwerzu 
geben  und  begnQgen  wir  una  mit  der  Aufzahlung 
der  elnzalnen  Kapitei,  in  denen  aowobl  die  Knt- 
wickelnng  der  bctreflendeu  Intluatrien,  wie  aueh 
die  augenblickliche  ( irolle  deraelben  und  Koaten- 
rechnnngen  cntbalten  aind  1.  Kntatehuug,  Zielc 
and  GrvDzen  der  elektroctiemiaelien  Induatrie  in 
Deatschland.  'J.  Krzengung\  on  Kraft  fiir  elektro- 
chemiache  Zwecke  in  Deutachlaud,  3.  Alkali  und 
(  'hlor  i  Brom),  4.  elektriacbe  Blelehe,  6  Waaacr- 
atofl,  Saueratoft*  und  Ozan,  ft.  (  alclumkarbid  und 
Phoaphor,  7.  Natrium,  Magnesium,  Aluminium, 
a.  Zink,  9.  Kupfer,  Nickel,  10.  Kdelmeialle, 
11.  S<.natige  annrgnniachc  Verfahren.  li  Orga- 
niache  Elektrochemie,  13  Kraftverbrauch  der 
auf  elvktriachcm  Wege  hergestellten  Stone, 
Ktwaa  etiefmutterlieh  wird  die  orgauiaehe  Elek- 
trochemie von  dem  Verfasaer  behandelt,  denn 
er  besprieht  nur  dlejenlgen  Zweigt-  deraelben, 
z.  B.  elektrUcbeZuckerreinigiing  und  elektri^che 
Gerberei,  die  nli  lit  elngesclilagen  haben,  wohln- 
gegen  er  der  pntpanitiven  organiaehen  Klektro- 
eheinie  iiberhaunt  keine  Beileutnng  zuschreibt 
Itielitig  iat,  dafi  Uber  urganiaehe  elektrocheinlaehe 
GroUinduatric  bh  jetzt  inch's  an  die  Offentlieh- 
keit  gelangt  in,  doch  aind  die  betreDenden 
Mctboden,  besondcrs  z  B.  die  lieiluktiun  von 
Nltrokbrpern  derart  sauber  und  be<|iiein  durch- 
zufnhren,  daS  en  Im  liui  liiten  tirade  eralannlicb 
ware,  wenn  ale  nlcht  lu  der  GroUinduatric  be- 
nutat  wUrden.  I»eii  Sehlut!  biblet  eine  wert- 
volle  Tabelle  iiber  den  Kraftverbrauch  bel  deu 
einxelnen  elektroi'heiiiiachen  Verfahren.  Dan 
zwei  Seiten  lange  llegi»ter  i*t  vollkommeii  uu 
bniuehbar,  dn  da»etb«t  nur  die  Nauen  elniger 
I'emrinen  und  Firtnen  ungegoben  werden,  ohno 
dnC  d.tbei  ateht,  nni  was  es  sith  haodelt. 

II.  Dnnneel 
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aehreibt  una  unterm  f 


UnatT  Londone 
-  Oktobe 


r  Korreapondent 


General  <  K.  Webber  In  der  lelzten 
Seplemberwotbe  Htarb  plotzlich  im  Aller  von 
tH;  Jabren  der  verdienstvrdle  Elektriker  General 
Webber.  Ala  Uenic-OfhVier  war  e»  Stint  ver- 
gounl,  he>ondcr>.  In  Agypteu  und  Indieo  eine 
unilasKende  Tiltigkeit  nut  technlaeheni  (iebiete 
zu  enlwickeln.  In  den  -lalireu  1^70  bi>  I-7!> 
»t»nd  er  an  der  Spit/e  dea  TelegntpheDbau- 
wesens.  Aueh  apaier,  nin-hdrtn  ei  *ich  vnni 
Dienato  zurikekgezngen  halle.  nahm  er  welter 
regen  Antell  an  allem,  w;ib  daa  (ieblet  der 
Klektrntechnik  betruf  und  hat  aich  urn  dli-'.t  li.e 
auerkeunenawerte  Verdieu»te  erworben.  i.r  war 
einea  der  eraten  Mitgtiedor  der  Society  of  I'e].-- 
graph  K.ii^  n.  eis  ala  dieau  im  J.-ihre'  |«72  g(- 
gnindet  wurdv, 


Die  Wood  Green-Centrale.  Dij  \ttt. 
legenheit  der  Errichtuog  elnea  Elektrk'uu 
werkea  fiir  die  Stadt  Wood  Green  hat  la  t'n 
kreiaen  dadurth  Aufaohen  erregt,  ualt 
Local  Government  Board  ca  abgrlehnt  bat,  lr 
fur  dleaen  Zwcck  beantragtc  Aufnahute  rio*r 
Anlelhn  zu  bewllligen.  Die  Stadtbehordr  ha- 
elne  vorlikufige  Koncesalon  zur  Erricbtuog e  j« 
Werkea  Ti'lr  clektriache  Bideuebtangerbnitnuaf 
liereite  ein  vnn  einer  renoinmierteu  Firmj  tu! 
geatelltea  Projekt  zurAuafiiliruugvorgetchla^r. 
Beldernliheren  l'riifuog  derAngelegenheitiltrii 
daa  Local  Government  Board  erhob  eine  bert.u 
konceiuiionierte  Klektricitatsgesrllachift  grft 
daa  Projekt  Elnaprueh,  da  ale  aich  darauf  ra 
gerichtet  hatte.  der  Stadtverwaltung  elektri*ct< 
Knergle  nach  I'auacbalsfttzen  zn  ilefern:  tie 
tonte  gletcbzeltig,  datt  die  Errlchtuag  «ms 
neuen  atadtischen  werkea  aueh  aua  Bniwiiril>t 
Griindon  zu  beauaUnden  aei.  Die  Stadtverwi: 
tang  hingegen  aachte  nachznweisen,  dsC  di- 
Emchtung  einea  eigenen  Werkea  fur  die  Stui: 
scbon  inaofern  gcboten  aei,  weil  mil  demi«ISn 
elne  projektlerte  Miillverbrennungaanlage  nui 
olTenlliehe  Blder  vereiulgt  werden  aolltea  liu 
Local  Government  Board  ateltte  alch  iadrwei 
auf  die  Seit»  der  Prlvateeaellachaft  und  rn 
aagte  die  Aufnahtne  der  Anleihe.  Ea  wird  sitt 
zoigen,_  ob   die   oberen  Kegierungaio'taopi 

ment  Board  gutheiuen  werdet 

H.  W.  II'. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 

Tolegrraphle. 


-Tel«anranbfe  zwiachen  Wiea  aaJ 
CzernowiU  Die  TclegraphenleituDg  Wi'n 
i  zernowitz,  dio  dem  Verkehr  Oatenelchs  nit 
liutnanlen,  Siidrufiland  and  einem  Tell  roi 
Balgarlea  dient,  war  tell  lingerer  Zett  oVr 
laBtet.  Ea  inulite  daher  entwoder  else  hk 
U'lluiig  ge.bant  oder  die  I  .efstungafabigkeit  >t 
heatehenden  Verblndung  durcb  Anwenaun^  'If' 
Duplexhctricbea  erhoht  wenlen.  Veranch*  if> 
der  Daplexachultnng  ftihrten  zunflchat  vt-i'-i 
der  erheblichen  LAnge  der  Leitnng —  Iu45km  - 
und  weil  der  Leitungadrahl  aua  Elaen  bpurU. 
in  keinem  brauchbaren  Ergehnla.  SchbeOliri 
iat  e»  jedoch  gelungen,  durcn  Ablndernng  i>" 
Giutlachen  Dlflereutial-DuplexachaltitDg  zuti 
Ziele  xu  gelangen;  der  Betrieb  gebt  angeblicj 
ladeJIoa  von  atatten.  Die  Kinrichtungikiit'.o 
haben  41*0  M  betrngen,  gegentiber  J40K0  X 
die  fiir  die  Heratellong  einer  neuen  l>ritung 
hJttten  anfgewendet  werden  miUaen.  WirhelTi'L 


uber  daa  angewandte  Syate>m  noeh  nlacre  Mil 
tclluug  macnen  zn  konnen. 


Drnhtloae  Telegranliie  in  den  Verelaigfa 
Staaten  von  Xortlanierfka.  Vom  Praaidentes  <i^: 
Vereinlgten  Staaten  iat  vor  einiger  Zett  ein  Ad* 
acbutt  xur  Prilfung  <)er  Frage  eingeaetzt  w>rdpr, 
wie  <li"  drnhtloac  Telegrapble,  beaondera  o.s 
Ktkckaicht  auf  ihre  Bedeutuug  fur  die  Undo 
verteidigung,  staatlich  zu  regeln  aei.  Der  Bf- 
ricbt  licgt  jetzt  vor  und  hat  die  Billlgnng  d« 
t'rl«identen  gefunden.  Wir  cntnehnitD  ibtt 
nuch  .taectriclan*  vom  2.  September  folgenlf» 

Die  Kontrolle  uber  alio  Anlagen  fiir  drihl 
toae  Telegraphie  an  den  Kuaten  der  Vereiailflei 
Staaten,  der  inaalaren  Beaitzungen  und  der 
I'nnainakanal-Zone  iat  detn  MarincdeparttTMn' 
zu  iibertrngen  Daa  Wetterburoaa  hat  fit* 
fankentelegraphlachen  Anlagen  an  daa  Slant? 
deunrtement  abautreten.  Zur  Einrichtnog  eiw 
voltsUlodigen  KUatenavatem^  fur  drabtlo*e  T>->- 
graphic  aind  alabahi  die  erforderllcken  Sckntte 
atu  tun. 

Die  Fiinkniitelegraphenatatlnnen  der  Mtr:/ 
hahen,  abgesehen  von  Ihren  Obliegenheiten  O 
Marinedjenstatellen,  wlchtige  oftentliche  t"ulk 
tionen  anazaiibeii.  Sle  *o|len  dio  Sturaiw»rain 
gen  dea  Wetterbureaua  cntgegennebmen 
in  See  oder  nach  Inaelo  oder  nach  sotutiK"1 
Punkteu,  wi>  ale  von  Nutzen  aein  kdnneo,  artiur 

feben.  Audereraeits  haben  ale  von  den  ia  S« 
elindllchen  Schiflen  Wetternachrichlen  zosp 
meln  and  dem  Wetterbureau  zuzufuhren  ■'f 
SehiBe,  welche  die  Kikatenstntionen  nim  rn' 
pfang  von  N'acbrichten  in  Anapruch  oebmrv 
*ind  zur  Betelllg.ing  am  Wetteroa*ht»c!i1«- 
dienst  zu  verplllcblen.  Zu  dieaem  Zwecke  ba^t 
aie,  wenn  ale  airh  im  Bereich  von  KiiH«" 
atationen  belinden,  taglich  Wetterbeobachtunip: 
anzuatellen  und  »ie  mlndestens  cinmal  am  TV" 
bel  erheblicbein  Weehael  im  Luftdnirk  •f^; 
durcb  Vermittelung  der  Kiiatenetationen  nr.*nt 
geltlleh  dem  Wetterbureau  mltzuteilrti- 

Wicbtig  1st,  dalS  die  Kiiatenatalleneo  i« 
Marine  in  alien  Kllllen,  in  denen  nicht  einVVt" 
bewerbvon  privateu^'ullkentclcgT*phen8(^l!<»>^,, 
in  Krage  konimt,  unentgeltlich  Telegnm"' 
von  Sehiftrn  aufnebinen  and  Ihncn  zufii^1'11 
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solleo.  Der  Bericht  bemerkt  za  dlerem  Punkte, 
daS,  wo  Funkentelegraphensintlonen  fur  die 
HandelsAnllo  erforderlich  *iud.  in  der  Hegel 
audi  din  Kiiegamarine  ihrer  bedarf.  Da*  Nrtn-n- 
elnnndcrbeitelien  mehren-r  Stniionen  an  einom 
Orte  sei  abcr  aus  teehnischcn  nnd  Sparsam- 
keilarucksichteii  nicht  erwiinacht.  Hieraus  er- 
gebe  sich  die  Notwondiitkeil,  den  privaten 
hchiffanachrlchtcnverkehr  dutch  die  Marinetele- 
graplienstatlonen  mlt  braorgen  au  laMMi 

Die  Heercsverwaltung  soil  in  der  Herstcl- 
lung  von  Anlngcn  aar  drahtlosen  Telegraphic 
fur  daa  Sigualkorps  der  Armec  nichi  beachrttnkt 
aeln;  nor  tat  elue  gegeuaeitlge  Bcointrachtigui-g 
von  Stationen  der  Marine  und  dea  Landhrcrea 
zu  vermeiden. 

Der  analogen  Bedingung  haben  selbstver- 
stAndHch  anch  die  privaten  Funkenti-legrapben- 
stattonen  iu  genQgen.  Sla  durfen  nur  auf  Gruud 
von  Kniicesalonen  betrieben  werden,  die  bel 
dem  Departcmont  fur  Handel  und  Arbeit  oaeh- 
zusuchen  aind.  »'.  If. 


Daa  Tctegraphenweaen  der  Sehwelz  iiu 
■lahre.  1903.  Die  eidgenossiachen  Telegrapheo- 
einrichtunge  n,  die  im  .lahro  190*2  einen  kleinen 
CbcrachuO  (vgl.  .ETZ"  1903,  S  807)  orgoben 
hntten,  weisen  im  Jahre  1 903  wieder  eine  Cntor- 
bilanz  auf.  Ka 


die  Elunahnien  3113  079,84  Frca. 

die  Ausgaben   8  234  879,»-<  . 

mlthln  ZuichuS  .     1-21  200,14  Fro. 

Wenn  der  Gcachilftsbericht  das  tlnanclelle 
Ergebnis  trotxdem  ala  ein  zlemlich  befrledlgen- 
dea  bezeichuek  an  1st  die*  namentlich  darauf 
zuruckzufuhren,  daS  daa  Bauknnto  eine  Ver- 
tntude.rung  um  406  827.58  Frca.  erfahren  hal. 
Die  in  dem  Baukonto  dea  allgemeinen  Bundcs- 
etats  verausgabtcn  Kosten  fur  neueTolegraphen- 
und  Fernaprcchanlagen  miissen  nUmllch  von  der 
Telographenverwaltung  nlchl  alleln  verzinat, 
aondern  auch  mlt  15 %  amortuiiert  werden.  Da 
die  l.  r-u  Kabelanlagen  nahexu  vollcndct 
aind,  hnfTt  die  Telcgraphcnvcrwaltung,  daa Bau- 
konto  in  cinigen  Jahren  aowrit  zu  ennaliigon, 
datt  aie  obne  ZuachuB  nnazakomtnen  vermag, 
zurnal  sich  die  Betriebselnnahmen  Im  Stelgon 
bettnden. 

Der  Telegraphenverkchr  zeigt  in  der  Ge- 
a.amtzah)  alter  Telegratnuio  gegenuber  dem 
Vorjahre  eine  Vermehrung  nm  2,1  der  Inter- 
nationale Verkehr  hat  nm  0%  und  der  Interne 


Verkehr  nm  1,2  c/o  zugenommen,  der  Tranait- 
verk  1 
Ola 


1st  dagegen  um  1,0%  zurilckgegnr,gen. 


•re  der  Tclegraphenlinien 
IM  sich  aus  folgender  Zu 


Die 
tnngen  crgt 
stclluog: 

Staatatelegraphen- 

llnieu   0-264,3  mlt  -22649,0  Leilungcn 

Etaenbahntelegra- 

phenllnlen  .   .   .  1484,9  .  I40I<V< 

Private  Union  .  .  1187,"  .  '2372,6 


zuaammen   8940,9  mit  38958,0  Leitungen 

eue 
wuren 


(  i  093,9  km  l.eitiwgen,  darunter 
I>oitung  Martlgny-Chatnonix). 

An  wichtigeren  Teli 
Knde  1903  vorhanden 


964  Mon-rapparato  fur  Arbeiustrom  (-  9), 
910  .  .   Uuheatrom  (  —  7), 

7  Klopfer  (+», 
"I  Ilughi'sapparato  (+21, 

1  Baudoi-Zwelfachapparat. 

Die  Zahl  der  Tolcgraphenanatalten  betrug 
2230  (f  15)  cinschlieSlich  HO  AnsUlleu.  die  nur 
als  Annabmestellen  dieuen.  Die  Zahl  der 
eigentlichen  Telegrapheubeumten  (ausachliett- 
lich  der  <  'entralverwaitung)  iat  von  5*4  anf 
586  Kiipfe  gesticgen. 


Die 


Ajuunbei 

eraehen: 


A.  Elnnahrnen. 

1.  Telegrammgebuhren    ....  29.14410,93 

%  Beitrts;o  von  Uemeinden  n.  s.w.  fi035l,77 

3-  Inventarvermehrung    ....  IB 01 2,68 

4.  Verschledenea   1 12  !«>»,+•* 

3  H  3  67'J,-i4 


B.  Auagaben. 

1.  Gehalter  und  VerRUtungen .  . 

2.  IteUckoftteo,  AmUbediirfiilsiie 
und  GebUulichkeiten  .... 

3.  Ban  a  Untcrhaltung  der  I.inii-n 
(oach  Abzug  des  Baukontos;  . 

4.  Apparate  

5-  Auasiattnngs-regi  ntlaiide,  Ver- 
schledenea   

6.  Verzinsunjf  

7.  TUgung  des  Baukontos  .   .  . 


2291651,96 

325755  54 

■243  7f>5*3 
B3  322,96 

200H6,00 
90941,75 
164  863,25 


Tolephonie. 

Daa  Fernnprecbweern  der  Schweiz  im 
Jahre  1WKI.  Die  Verwnltung  des  cidgenCssi' 
xchen  Fomsprecbweaens  hat  auch  im  Jahre  1903 
einen  ZuachuS  erfurdert;  deraelbe  ist  aber  etwas 
geringer  »1-  die  (Tnterbllanz  des  Jahrea  1902 
gewesen  (vgl.  .KTZ"  1903,  S.  807).  F.a  betrugen 
niinlich 


die  Kinnnbiiien  .... 
die  Ausgaben  .... 

■nithln  ZuachuS 


6.VJ20(/J^9  Frca. 
7651201,70  . 

1 1159  192,47  Frca. 


Der  Sprechvcrkchr  hat  g'gen  das  Vorjahr 
allgemrin  zugenommen,  und  zwar  haben  aich 
die  Ortageaprache  nm  tM'°/c  Stadt  zu  Stadt- 
gesprlche  um  6,9%  una  die  lnternatlmialen 
Geaprtche  um  30,4  %  vennehrt.  Die  Geaprlleha- 
zablen  aind  folgende: 

Ortageaprache  .  .  .  .  25  244  646  f+  -2  001  909) 
Stadt-zu-Stadtgc*prache  5  441613  (+351416) 
Internationale  Gcsprache       159 1H6     (+37  251) 

Daxu  aind  noch  3883  I'bonogramme  und 
254  892  durch  Fcrnsprecher  vormittolte  Tele- 
gramme  zn  rechnon.  Von  den  internationalen 
Gesprachen  entfallen  auf  den  Verkehr  mlt 
Dentacbland  85.VII,  mit  Frankrelch  54  722.  mlt 
Osterreich  5073  una  mil  lullen  13505  Gesprltche. 

An  Telephonabonnemenls  bestandco  Ende 
1903:  44  019  (mit  49  391  Nprechstelleu)  in  340 
Fernsprccbnetzen  (+2343  und  10).  In  diesen 
Fernsprecbnetzen  befanden  alch  15  327.9  km 
Linien  mil 224  542,3  km  l.eltungen  (+  10  507,8  km). 
Darunter  waren  147  544,3  km  unterinlischc  l-ei- 
tungen  (+  16  869,7  km).  Die  6!»  Sudt  zu-Stadt- 
verblndiingen  enthielten  37  109,4  km  Leitungen. 

Nach  dem  Aualande  wurden  folgende  neue 
Verbltidungaleltungen  hergeatellt  I  (ienf-Belle- 
garde  tur  VaUerine,  Schafthausen-Wuldahut. 
Srhleithi-im  Stiihlingon,  Martignv  Cbamonix  und 
Miintreux-Kvian. 

In  den  Centralatatlonen  I.  und  II.  Klaase 
waren  560  Peraonen  beachaftlgl- 

Dle  daa  Fern»prechwesen  betredenden  Ein- 
'  Ausgaben  aind ' " 

A.  Einnahmen 


1.  Abiinnementsgrbuhren     .   .  . 

2.  Geaprachngebuhren  

3.  BeitrSiro  too  Gemcindon  u.  a  w. 

4.  Invontarvcrmohi  nng    .   .   .  . 


Kraoca 

2  739  180,44 

3  282  40>v«i 

1*  346,35 
2116357,73 
345  715,95 


Zuaammen   6  592009,29 


B.  Auagaben. 

Gehalter  und  Vergiitungen  .  . 
Hi-iaekoaten,  Amtsbediirfiiiase 
und  Gebaulichkeiten  .... 
Bau  u.  L'nterhaltung  der  I.inien 
(nach  Abzug  des  Baukonloa)  . 

Apparate  

AuKKtattungsgegenitande  und 

Vi-rachiedene)*  

Verzinsung  


7.  Tilgung  des  Baukontos 


rmasj 

1  993  370,10 

320  775,21 

974  930,65 
I  114  057^2 

16280,43 
H.V*  769,50 
2373  018,55 

7  051201,70 

Ift. 


AbzugKvorrichtnng  fur 

Die  KrektricttaU-A.-G 
vorm.  W.  Lahnieyer  &  Co.,  Frankfurt  a.  M,, 
brlngt  einen  neuamgen  Apparat  auf  den  Murk t, 
welcherlmStraftenbabiibetnehe  hei  Verwendung 
von  Kolleuatromabnehmem  die  t'belstande  be- 
aeitigen  soli,  welche  das  Eotgleiaen  der  Rolle 
zur  Folge  hat,  namlich  Beschadlgnngen  der 
StromabnehmerBtange  selbst,  der  Aualeger.  des 
Kuhrdrahtes  odcr  des  Tragnetzea. 

Wle  aus  Fig  25  erkennbar,  bexteht  die  Vor- 
rlchlung  In  der  Haiiptsachc  aus  einern  massiveu 
acheibenfurmlgenGewicht  aus  GnCeisen.  welches 
auf  einem  Halter  aua  Flacheisen  runt.  Auf 
jeder  Seite  des  Wagena  uber  dem  Puffer  wlrd 
ein  solcher  Halter  befeatlgt.  Durdi  einen  Kara- 


blnerhaken  wlrd  die  Kontaktlelne  in  eine  kurze 
am  Gewichtc  befestigte  Kette  eingehitngt.  Eine 
awcitc  kurze  Kette,  wolcbe  ebi-nfalla  nn  dem 
Gewlcbt  befuatigt  iat,  wird  untcrhalb  dea  Ge- 
wlcbtea  in  dem  Gewichtshaltcr  eingehaku  Die 
untere  Kette  iat  so  kurz  bemessvn,  daS  das 
Gewlcbt  eben  den  Halter  verlasaen  kann.  Die 
Gcaamtlange.  der  Kontaktlelne,  d.  h.  die  Llnge 
ziisiiglich  der  nberen  Kette,  wlrd 
Fahrpersonal  so  eingestellt,  daS  die 
an  der  hflchaten  Stello  der  Oberleitung 
Durchhang  mchr  besitzt.  Die 


fast  gar 


Gewichtes  wird  nach  der  Feder- 
kraft  der  Kontakutange  bemesaen.  Das  Ge- 
w-.cht  mutt  imstande  sein,  diesc  Federkrnfl 
leicht  zu  uberwlnden.  La8t  man  z.  B.  die 
Kontaktrolle  mlt  elner  Kraft  von  II  kg  gegen 
die  Oberleitung  wlrken,  so  muli  da*  Gewirht 
etwa  12  kg  achwer  sein. 

Die  Wirkangaweise  der  Vorriihtung  iat 
folgi-ndc: 

Bel  Entglcisung  dor  Kontaktrolle  wird  daa 
Gewlcbt  durch  den  hierbei  cntstehenden  Buck 
ans  aelnem  Sltz  beransgehoben  Da  es,  wie 
berelts  bemerkt.  die  Federkraft  der  Kontakt- 
atange  leicht  uberwindet,  »o  fullt  ea  sofort 
hinab,  wobei  ea  die  Kontaktrolle  von  der  Ober- 
leitung abziebt  Da  die  untere  Kette  verhin- 
dert,  dafl  das  Gewicht  mehr  ala  etwa  6  bia  6  cm 
uber  den  Gewlchtahalter  herausgehoben  wird, 
•o  Iat  damlt  gleich  der  hbchatmogliche  Punkt, 
den  die  Kontaktrolle  belm  Herauaschlagen  der 
Stange  Uberhaupt  errelchen  kanu,  featgelegt. 
DerWeg  der  Kontaktrolle  von  der  Oberleitung 
bis  zu  diesem  Punkt  iat  In  alien  Fallen  selbst 


an  den  niedrigsten  Stellen  der  Oberleitung  so 
knrz.  dafi  eine  Beschkdignng  der  Stange  odcr 
der  Oberleitung  u.  *.  w.  nicht  elntreten  kann 

Der  Apparat  1st  seit  langerer  Zelt  an  den 
Wagen  der  TiUiler  Stratteubahn  Im  Betriebe 
und  *oll  aich  daselbtt  gut  bewthrt  hnben.  Fin 
Hauptvorzng  des  Trolley-Fkngers  liegt  darln. 
dan  Keparatnren  wegen  der  einfachen  und 
kraftigen  Konstruktion  und  des  Fehlons  von 
emptindllchen  Teilen,  wie  Federn,  Sperrklinken 
und  Excentern,  die  Im  Betriebe  dem  Verrosten 


slnd,  kaum  n»tl 

Plz. 


PATENTE. 


Anmeldung-ML 

fRelchnanzelger  vom  6.  Oktobi-r  1904) 


Kl.  Wk. 

schlifli 


M  25  610  Halter  fur  von  oben  be- 
ic  Kahrdrabte  clektrlschcr  Eisenbahnen 


Mascbinenfabrik  Oerllkon,  Oertlkon  b. 
ZUrlch;  Vertr.:  C  Pleper,  H.  Sprlngmann 
und  Tl».  Stort,  PaL-Anwklte.  Berlin  NW.  40. 
6.  O  04- 
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ElektrotechnUche  Zoitscliiift.   1904.  Heft  42. 


20.  Oktober  1801 


—  I.  A.  l*4«8.  Einrlchtung  xum  Antriebe  von 
Fahrzeugen  miltels  Elnphaseitwrchaelstromes 
B(on  Joseph  Arnold,  Chicago,  V.  St- A.;  Vertr  : 
J.  Leman,  Pat-Anw_,  Berlin  SO.  -Ji;.   7.  10  01 

Rl.  ill  a.  Sch.  21076.  Apparat  xur  Verschichu.ig 
von  Rildern  In  wagercchtcr  nnd  senkrechter 
Iticlituog  fflr  Vomchtungen  znr  Fornuber- 
tragung  der  Dildcr  mit  Hiilfe  den  Selena. 
Oakar  Scbnltx,  Paaewalk.   Hi.  10.  03. 

—  d.  C.  12  l  IT.  AbsehlulSplalle  filr  den  um- 
Uufenden  Teil  elektrischer  Maaehlnen.  Henry 
t'hlltv,  London;  Vertr.:  Henrv  E.  Schmidt, 
Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  CI.   2G-  0.  03. 

—  d.  11.83  097.  Selbsttittige  Keguliervorrichtung 
fur  elne  aus  Antriebsmotor,  Ilnupt-  und  Putler- 
Dynamoroaacbloe  bestehende  Maacblnen- 
gruppe.  Hello*  ElektrlclUti-A  -G ,  Coln- 
Ehxenfeld.   I.  C  oi. 

—  e.  M.  25  036.  Verfahren  hit  Eliminierung  des 
KinHuCex  der  Periodcnzahl  bel  Wechselstrom- 
mcllgcraten  nach  Ferrarisachem  Prlncip. 
Emanuel  Morck,  Frankfurt  a.  M  ,  Ulmenstr.  S3. 
5.  3.  01. 

—  e.  S.  lKBlis.  Elektriaches  MeOinstruinent. 
Siemens  A  Halake  A.-Q.,  Berlin.  24.  9.  OB. 

Kl.  £i  g.  P.  16678  Verfahren  zur  Verwertungdcr 
rberreaie.  der  l«lchtkohleo  von  Bogenlampon; 
Zus.  z.  Pat.  146  793.  Hndolf  i'eterx,  Heidel- 
berg-Neuenhcim.   18.  I.  01. 

(Relchsanzeiger  rom  10.  Oktober  1904.) 

Kl.  21a.  B.  37  161.  Vorricbtung  filr  Fcrnlprech- 
apparale  zur  Verhinderung  rlnes  nnnntvr- 
brocbenen  mebrmaligen  Cmdrchens  dcr  In- 
duktorkurbel.  Emil  Brettschncider,  Biele- 
feld. Or.  Karfurstenstr.  I&  9  r>,  04. 

—  a.  S.  IB  620.  Schaltungsanordnung  filr  Fcrn- 
sprechAmter  init  Groppenanruf  und  Central- 
batlerie.  Siemens  A  Halake  A.-G-,  Berlin. 
25.  9-  09- 

—  a.  S.  19  127.  Schaltungsanordnang  fur  die 
KJrktrnmagneie  von  Sigualon,  ltclaia  a.  dgl. 
in  Telephon-  and  Telegraphcnaiilagcn  Sle- 
tnons  4  Halake  A.-G.,  Berlin-  li.  2.  04. 

—  b.  H.  83617.  Thermo  -  Element.  Allirecht 
Hell,  Frankfurt  a.  M,  Wlelandstr.  39.  2.  H-  04. 

-  Ii.  K.  260d6-  Aus  mehrvron  Kohlenatucken 
xnsammengesetzte  positive  Polelektrode  filr 
ftalvanieche  Elemente  Uustav  Helnrich  Carl 
Koloscho,  Leipzig-Heudnlt*.  2a.  9.  Oct. 

—  c.  M  .  25410  Kegelungsverfahren  mid  Vor- 
richtung  aunt  Schntze  elektriscJier  Strom- 
erzeuger  und  Antriebaninloren.  Kadolf  Me- 
tres, Berlin,  Prilzwalkerstr  14    30.  4.  01. 

—  c  .Sch.  21  734.  Spcrrvorrichtung  fiir  etek- 
trische  Aagenblickusehalter;  Zus.  z.  I'at.  I38G66- 
G,  Schanzenbach  A  Co.  Kommandit- 
Ges.,  Frankfort  a.  M.-Bockenheim.  2.  3.  04. 

-d.  C.  12819.  Koropei-sierlcr  Einphasen- 
KommuUtonnotor:  Zua.  *.  Anm.  C.  12S77.  E. 
Arnold,  Kochstr.  la,  und  J.  I,,  la  ('our, 
I-achnerstr.  14,  Karlsraho  i.  B.  27.  4.  04. 
d.  K,  iooio  MaschinezurErzeugunginehrercr 
Wechaelstiome.  Elektricltata-A.-G.  vortn. 
W.  Lahmeyer  A  Co.,  Frankfort  a.  M.  30.4.01. 

—  d.  E.  10  1 12-  Verfahren  anr  Vermetduog  elnea 
za  grollen  Tourenabfalles  von  AnlaG-Puflcr- 
rnZM'hinenss.txca.  Elektricits.la-A.-G.  vorm. 
W  La  h  m  e  y  c  r  A  C  o.,  Frankfurt  a.  M.  13.  6.  in 

—  d.  W.  22119.  St-hlagwetteriilchere.  Kapsel  fur 
Elektroinotoren.  Dr.  Conrad  Wissemnnn, 
Gelsenkirrhen.    12.  4.  04. 

-  e.  I).  14  717.  Verfahren  zur  Vergrofierung 
des  wirkaamen  Drebmomentca  bel  Ktektriri- 
ut-ziihlern  nach  Ferrariasehem  Prlncip.  Da- 
nubia  A.-G.  fit r  Gaswerk-Bele uc  htungs- 
und  MeBapparate,  Str.iUbur^  I.  E.   6.  b.  Oct. 

—  f .  C.  1 1  887.  Elrktrischer  Ga»-  oder  Dampf- 
anuarat  nach  Art  der  Hewittscbvn  <Jueck- 


aflberlampc.  <  oo per  Hewitt  Electric  Co m- 
"  ork; 

prtngmann  und  Th.  Stort,  Pat.-Anwaltc 


New 


Vertr.:   <"    Pleper,  II. 


paoy , 
Sprtn 

Berlin  NW.  40 
-  f.  E  «I4&    Rreinavvrrichtnng  fiir  elvktriacbe 
Hogviilampcn.    Ehrich  .V  Gractz,  Berlin. 
II  4.  04. 

f.  St.  rar>2  Aufhltngcvorrichtnng  mit  selbst- 
taliger  I.eitongskuppelunK  und  EoUastung 
de-  Zugorpans  fur  elektrische  Bog>  ntaitip<'n. 
John  Stevenson  jun.,  l'oriobellu.  Schottl.: 
Vertr.  Ernst  II  erse.  Pal  -Anti-.,  Berlin  SW.  •»<. 
•J.  12.  113- 

Kl.  42 p.  A.  Hirt'.ifi.  /Jthlwrrrk  mit  iiehi-tu-inamlcr 
angeordneten,  »bwi'ch«rlrid  lenlnteliviiden  und 
riitii'rendi'ii  Zahlnnncheiben  und  rnticrenilen 
(raw.  t.'-i«t<hrni|.  ii  Ziigorn  A.  <t  Mix  * 
(ienest,  Tclephon-  und  Telegraphcn- 
Worke,  llerlio    ir>  ■  •  (KS. 

Zarfickoahme  ▼on  Anmeldangen. 

Kl.  SI  f.  S.  I«u;l7.  liogvnliehtkoble  mit  eincm 
•  tic-  K'thlf  uin^.  lH  nili-iKluniiwfLiiidiKcnKi.bri'ht  ii 


Jraun,  A.-G  ,  Frank- 


Kl.  4d.  158  611.  Elektrische  Vorricbtung  zum 
Ziinden  und  I.uacbeo  von  (iaallammen.  Franz 
Kuchler  u.  W.  H  Hubrieh,  Stettin,  Rlostcr- 
hof  6    3  12.  01- 

Kl.  21  a.  luB439  Centralbatterle-Xebenatellen- 
Bcbaltung.  Deutsche  Telepbnnwerke  li. 
Stock  A  Co.,  G-  m.  b,  H.,  Berlin.  S.  6.  ot 

—  a.  160464.  Fernaprecbscbaltnng  mit  ceotrali- 
alerter  Mtkrophon-  und  Anruf batlerie  und 
parallel  nbgezwelgteu  Teilnchmerklinken. 
Siemens  A  Ualske  A.-G  ,  Berlin.    12.  5.  OK. 

—  a.  I6*> 5t>3.  Sclialtung  fiir  Fernnprechamter 
mit  centraler  Anruf-  und  Mikrophonbatlerie. 
DeutacbeTelephonwerke  K  Stock  *Co., 

0.  m.  b  H.,  Berlin.   23.  4  04. 

e.  I50  4O7.  Elektristber  Wlderatand.  Wwe. 
Ve do velll,  grb.  Ellse  del  Caatlllo,  Paria; 
Vertr.:  C.  Piepcr,  II.  Springnianu  und  Th. 
Stort,  Pat-  Anwlilte,  Berlin  NW.4I).  2ifi.  4.  04. 
Fnr  diese  Anmelduog  i»t  bel  der  Prilfung 

20.  a  !*3 

gemaK  dem  Unionnvertragi'  vom  rj-ja  ii^j 

die  Priorltat  auf  Grand  der  Anmcldung  in 
Frajikrelch  vom  19  Oktober  ma  anerkannt. 
r.  I6ti  466.  Vorriehtung  zuin  abwechaelnden 
.Schlielten  and  Oflnen  nines  elektrisclien 
■Stromes  fur  bestimntte  Zeit.  llartmann  A 
Braun  A.-G.,  Frankfurt  a  M,    19  4.  04. 

—  c.  irn-.aOri.  Starkstromslclierung.  Felten  .t 
riullleaumeCarlawerk  A.-G.,  Mulheiin  a.  Kit. 
24.  II.  n;t. 

—  e.  160  609.  Elnaeltlg  oflener  Abachlnuwiiike) 
zur  Verl>lndung   eleklrincber  Leitungsrobre. 

1.  udwix  Hamberger.  Miinchen,  Marsstr.  36. 

23.  1.  04 

—  d.  13G40H.  Kegulierbnrer  Induktinnsmotor 
mit  spitlicb  zuin  Anker  angeordoetem  Induktor. 
Alfred  Zehden,  Charlottenburg,  Sesenhelmer- 
straAe  I.  U.  7.  02. 

—  d.  IM1409.  Vorrlchtnng  zur  Befeatlgung  des 
Ankers  auf  der  Welle  elektrischer  Ma«cltloen. 
Sachsenwerk,  l.lchl-  und  Kraft  -  A.-G., 
Nledersedlilz-Dresden.  21.  2.  04. 

e.  15l>45l>.   EleklTodvnamomcter;  Zus.  z.  Pat 
1:15717.   Uartmann  k  Brai 
furt  a  M.  31.  1.  01. 

—  e.  1611467.  Vorricbtung  zur  Beitlmroung 
des  Ivelstung<ifakt4>rs  In  Wechaelatromkrelaen. 
Alexandre  Grammont,  Pont  -  de  -  Cherrv, 
Frankr.;  Vertr.-.  C.  Fehlert,  O.  I.ouhier,  F'r. 
Harmiten  und  A.  BUttner,  )'ac  -  Anwttlte, 
Berlin  NW.  7.    Hi.  12  iM. 

—  f .  160466.  Kuppelungxvorrichtung  fiir  die 
obere  Bogenlichtelektrode.  The  New  Cen- 
tury Arc  Light  Company  Limited,  Lon- 
don: Vertr.:  E.  W.  Hopkina  und  K.  Oslus, 
Pal-  Anwalte,  Berlin  SW.  II.   10  2.03. 

—  f.  IV!  469.  Vorrichtuog  zum  solbsttittigen 
Ansliischen  bzw.  Ausschalten  von  elektrischen 
Bogcnlampen;  Zus.  z.  Pal.  I50  7'!|.  Korting 
&  Mathiescn  A.-G.,  LeutzHch-Loipzlg.  17.  4. 

ivm. 

—  f.  15414)90.  Bogcnlampe  mit  koovergeoteii 
nach  untcn  g^ricbtetcn  Elektroden.  Tito 
I.ivici  Carhonc,  Berlin,  FrledrlcbstraCe  69,'ijO. 
10.  12.  03. 

—  f.  l6li4Gl.  Verfahren  zur  Hemtellung  von 
Ilogeiilii'hlelektrodeu  mit  /»<•!  koncentrischen 
Scbichten  verschiedriiartigrn  Materials,  lii-org 
Preuli,  Charlnttenburg,  Kant»tT-  48   16  3  04 

—  f .  15hr>10  Mineralhaltige  homogene  oder 
mit  Docht  oder  Mantel  veraebene  Bugen- 
lampenkohle.  Andre  Blonde).  Paris;  Vertr. :  M. 
Hlrschlafr,  )i.  Scherpe  u.  Dr.  K.  M  i  char  lis. 
Pat.-Anwalte,  Berlin  SiV.ij    17  10.  02- 

Kl.  )»e.  16U4I0.  Maachine  zum  Kinhulleii  \  aa 
Draliten.  Edgar  l.ealio  Thnrp,  Nottingham, 
Kngl  ;  Vertr.:  P.  Mill  lor.  Pat-Anw.,  Berlin 
SW"  11.    13.  5.  03. 

KJ.  *ic.  ir<li  443.  Elektromagnetiscbe  ZUuduugs- 
\  nrrlchtung  fur  Explosionskraftmaarhinen 
Thelln,  Megevand  .4  Co.,  Genf:  Vertr.:  F.  C 
Glaser,  L  Glaaer,  O.  Hering  n.  K.  I'eitz, 
Pat  -Anwllte,  Berlin  SW.  (W.    19.  12  ua 

—  e.  I6i'i620.  Eli'ktrisibr  Ziindvorrichtiing  filr 
Explonionikraftmnscliiiien  George  Arthur 
Goodson,  Providence,  V.St.  A.;  Vertr:  Pal.. 
Anwaltc  Dr  li.  Wirtli,  Frankfurt  a.  M.  I,  u 
W.  Dame,  Berlin  NW.  f>.   27.  3.  01. 

Kl.  4Ma.  lMl.ViS.  Verfahren  zuin  gulvanischen 
Pl^ttiereu  von  BandeiMkn  iti  ununti'rbrocheiiein 
lietrinln-.  Sieinena-Scluu  kcrt  Werke  O.  lit 
b.  II.,  Berlin.   27.  ii 

Kl.  72  e.  l"ii>  V>0.  Klektromagnt-tisches  Gi-nrhutz 
Krlstian  Birkeland,  '  hristiunia:  Vertr. i  C. 
I'ehleit,  U.  I.oubier,  Fr.  HsrinM.n  u.  A. 
liiittoer,  Pat.-Au«rMte,  Berlin  NW.  7.  Hi  :•  (!;;. 

f.  |m;.*i62.   Elektrische  Klnricbtiing  fur  Zi.-I- 
uihI  ScliieCilbung'ii,  bel  welcher  dor  a  In  Ziel 
srhi'ilie  dienende  K»rper  dnreh  einen  Waster- 
ttcihl  SL'h«'i>b<>nd  i-rhalten  wiril.    I'.-i.  r   I  n 
r.-u/..  Iti-rlin,    JJ   I.'  ip... 


Kl.  74d.  IM)*  Kadiophoolschss  Verfal--, 
Ernst  Kohiner,  Berlin,  Fricdrtrli.trit.-u 
14.  2.  03. 

—  d.    166  490.   Vorricbtung  zur  Hcrr«rbr: if - 
von  Schriftzelchen  inittels  elcktriKher  .n. 
pen.    Siemens  A  Halske  A.-C, 
27.  1-  04. 

Anderaugen  in  der  Parson  d« 
Inhabers. 

Kl. 81  f.  164H69  Deutsche  Pateni  liid-  i:  , 
(iesellschaft  m  b  H.,  Berlin. 


Kl.  81.  07O58.  69  301.  74  555.  |(«27t  4 
12I.27I.  13»fi63.  149549  151  Ml  :Vi. 
153512.  -C,  144  179.  -  f .  1165*  t 
I&02H2- 


Gebrauchsmuster. 


Elntrngiingen. 

(Itelrhaanzeiger  vom  10.  Oktober  r."i 

Kl.  81  a.    234  415     Horerhallvr  fur  Tflcjr 
in  It   am  Elide  dea  Tragarmes  befiridrr:'- 
federnder  Klammer  fltr  Anfoahmc  daiEra 
Sigmund  Stein,  Stuttgart,  Kernerso. ^  . 
1904.    St.  7047. 

—  b.  234  619.  SAnrebestAndige,  inn  twt  l 
Fuhningsstangen  befestigte  Zapfcn  Kt»  - 
bare,  excentrlsch  aufgehftogte  MsHc  ' 
Gummllelste  zum  Reiolgen  von  AU~.it: 
torenzellen  wabreud  dea  Betrlebes.  Wiiv.- 
Heller,  Filralenwalde.   3.  «.  04.  H.  Jl«r 

—  c.  234  S09    Feinslchernng  ala  Sleckt^ 
filr  Fernsprechanlagen.  Georg  Deitcnir 
Muncheu,  Stelnstr.  40.    3.  9  04.   D  :Uf3. 

—  C.    234  4 12.    Isolicrstttck  zur  I-agMiin-  : 
Kontaklringer  von  elektrischen  Ktintr  .  " 
Coiner  Akkumula toren  -  Werke 
fried  Uagen,  Kalk.    3.  9.  04.  K.  4fHi 

-c.  234  417    Snckel  elektriacher  IasUlU: 
apparalc  fiir  seltliche  Kohrznfllbrsci'.  nit  .: 
filliriingsmalde  fur  die  Lcitungen  »jf  '■ 
Vorderseite    Siemons-Schuckerl  -W-  ;i 
G.  m.  b.  II.,  Berlin.   6.  0.  04    S  114*5- 

—  e.  2*4481.  Schellendiibel,  bei  welcaxir 
Robrsrhellr  mit  clnem  Diibel  nal6»>*  ,•■ 
bundvn  ist.    H.  W.  Schmidt,  Gan-mMtbt' 
26.  6  04,   Sch,  18897. 

—  c.  284  4*2.  Wlckelzange  zum  l'D-iric-t(Ji  : 
Lltzenenden  von  elektrischen  I^ltanirf:  : 
Metallstrelfen.  H.  W.  Schmidt,  (itnnr- 
hach.   25.  G  04.   Sch.  18  973. 

—  e.  234  495  Mit  EDtlastungaslift  ver-ft'i' 
Nlppel  filr  SchnUrenanflutngang  ckwri'  - 
Lampen.  Grund  A  Oehmlchea.  Sir.- 
ruhe  I.  B.   fi  9.  04.    Q.  12976. 

-e.  234605.  WinkelatUck  fiir  llohre  nir  1,1 
legon  olektriachcr  Leltungen,  rail  At*1 
und  verschlieflbarer  Offnung.  lirrfnt^ 
Elektricltlts-Werke  A  -U ,  Bcriia.  f 
1904.    B.  26  329. 

—  c  234  60G.  Mit  rinem  Abz-reig  www 
T  Sl.ick  fur  Rohre  zum  Verlegen  slektriv 

I.  eitnngen.  Bergmann  -  EUktr:rit»-' 
Worke  A.-G.,  Berlin.    6.  7.  04.  B.  S3' 

—  c.    2S4  6H7.    Aus  zwei  Ualften  b»s«-i"  ' 
WlnkelstUck  fiir  Itohre  zum  Veriest 
trlscber  I.vitungvii,  mit  Abzweig  ia  drt 
Hitlft.!.    Bergmann-Elektrlcliati  -V' 

A  -G  ,  Berlin.   0.7.04.   B.  25  771- 

—  e.  234  5flM.  Wlnkelstuck  riir  Uohrr  «i "' 
legen  elektrischer  lyoitungcn,  aid  r-': 
Abzwelg  ve^ehenem  Deckel.    Bert"11'  . 
F.lektricitiits  •  Werke  AG,  Bediu 
1904.    B  25  772. 

—  c  234  509.  Getelltes  T-Stiiek  mil  A>i*ri 
fur  Kohre  zum  Verlegen  elektriscfc"  " 
gen.  Bergmann  -  Elektricit»t"-™!''r 
A.-C,  Berlin.  0.  7.  04.    B.  25  776. 

«.  234  610.  T-Sttick  ftlr  Itohre  stini  v'r  ; ; 
elektrisrhiT  I^eltungen,  mit  AhztreijS  V.LV V 
schlieBbarer  Oflnnng.  Bergmann ■l'-'llJ. 
citatB-Werke  A.-G,,  Berlin.  6  7  l*  "  '• 

—  c.   St4  6fi0.   Isollerendi'  Gelenkktipp-I-'S  ■/ 
Wellen  an  elektrischen  Schaltapparil"  : 
K  liick  nrr,  i  oln  Bavcnthiil,  BunDerjtr '-'  • 
S  9.  m.    K.  22023.  * 

-c.  234053  I.-olierte  ElnfUhruns  '  ' '': 
u.  s.  w.  durch  dunne  Wandungcn  elekt}*-  ■  ■ 
Apparairt      Siemens  -  Seliuckcrt  •»*"■ 

II.  m.  b.  II,  Berlin.   9.  0.  04.  S.  IIS"* 
-c.  234«i55.  Schalttafel  fur  elektrlatk  f*?* 

Bakterleit-Iirut-inparate.  ElsKssisr^'' 
triclilltH-Werke  vnrmals  <»tt«  -<'''.•• 
C  in.  I.,  il ,  StraCburg  i  E.  10.  X  w 
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—  C.  231 650  L'mkchrbare  Hilxrullc  filr  Fern- 
Hprcchschutxvorrichtungen,  mit  In  der  Hllz- 
rollc  durch  Lot  fcatgohaltcnem.  nil  beiden 
Ktiden  verachlebbareiii  Dornc.  Tclephon- 
Apparat  -  Fabrlk  E  Zwlotusch  *  Co, 
(liarlnltenburg.    10.  9.  <>4.  T.  6871. 

-  C.  284  676.  Abzweigmufle  fur  Kohre  sum 
Verlegen  elektrlacher  Leltungen  mit  einer 
uDgleTchen  Ausahl  TUllen  auf  beiden  Seiten. 
Bergmann-F.lekirlcltitts- Werke  A.-O., 
Berlin.    16  7.04.    B.  25411. 

—  45.  S84677.  Mlt  OfTnung  verschcne  Abzwclg- 
mafle  fur  Rohre  cum  Verlegen  elektrtscher 
I  .eituupi-u.  mlt  einer  unglelchen  Anzahl 
TUllen  auf  beiden  Seiten.  Bergmann-Elek- 
triclUta- Werko  A.-O.,  Berlin.  1ft.  7.  04. 
B.  25773. 

c.  234  767.  Edison  -  Skiur  ung-Mtpsel  mlt 
Federbolzen  Im  Kopf  zum  Slchlbarmaeheii 
de»  Durchschmelzen*  ilea  Fadena.  Berg- 
mann-Klektricitata-Wcrkc  A.-O.,  Beriin. 
».  7.  04.    B  2T.HM. 

—  c.  234 770.  Abzweigmufle  fur  Hobre  zum 
Verlegen  elektrlacher  Leltungen,  mil  ovaler 
Kiiifiihriingsofliiung  fur  die  Itafire.  Berg- 
mann-Elektrtcitats-Workc  A  G.,  Berlin 
IB.  7.  01    B.  26  410. 

—  c.  234771.  Geteilte  AbiweigiiiuHe  fur  Hobre 
stum  Verlegen  elektrlaeher  I.ritungcn.  tnit 
ovaler  Elnl'uhrungaoffnung  fnr  die  liohrc. 
Ho rgmaun ■  Klektricitata  -  Werko  A. -O  , 
Berlin.    16.  7.  04.   B.  25  774. 


—  c.     234 ; 


Mit  Deckel   und   ovaler  Kin- 


filhrungiKirfnung  vcraehenc  Abzweigmufle  fur 
Kohre  zum  Verlegen  eloktrischer  Leitungcn. 
Bergrannn-Elcktricitltts- Werke  A  O., 
Berlin.    16.  7.  04.   B.  25  775. 

—  c.  234  777.  Daa  Iaolicrbimd  erselxcnder  Iluiul- 
Kchutzer  fur  iaoliortc  elektriaebe  Leitungcn 
A  Hut  Noodt  *  Meyer  G  m.  b.  II.,  Berlin. 
3U  7  04.   N.  6017. 

—  U.  234413.  Sell.alUlig  wirkender  Olittter  flir 
Knllektoreo  und  Schlcifringc  elektriacher  M»- 
schinon,  mit  unter  Federdruck  atehendem,  nnrh 
alien  Itichtungon  vcratellbarem  Poliorklotx 
Klektricitata  -  Oeaellachaft  Zachockelt 
in.  b.  H,  Dresden    3  9  04.   E.  7397. 

—  c.  234  4H.  ltegiatrier-Ampcremctcr  mit  xwi- 
action  Fcdcm  und  drchbarcm  Ann  gelagcrtem 
Tlienuoatatcn.  Fa.  Vittorio  ArcToni,  Mai- 
land;  Vortr.:  O.  Dedreux  und  A.  Welck- 
ni.ii, n,  Pat.  -  A  ii  walto,  Miliuiien.  3.  9.  01. 
A.  7523- 

—  t .  231 41*.  Knntaktvorriehtung  zum  Zufuhren 
deis  Stromea  zu  den  Brenuenilen  der  Bngeu- 
lamtienknlilen  Sleuiens-Rchuckert-Werko 
G.  m.  b.  II,  Berlin.  6-  9.  04.   8.  11497. 

—  f.  234  436.  Elcktriache  Gliihlampe  zum 
Dnnkelachalteu.  bei  welcher  ein  oder  mehrere 
Wlderatande  mllUulfe  elm  r  Schaltvorrlchtung 
vorgi-srhaltet  werden  konnen.  We.kmann 
&  Co.  G.m.  b.H  ,  Berlin.  19.  7.  04.  W.  16960. 

-t.  '--.II 170  Elektrlschn  Lcachtstilbe,  bei  »el- 
rhenderKontaktknopfgegcn  unbeabslchtlglen 
Gebraueh  geaclmtxt  int.  Fa.  J.  I.ewv,  Zcitz. 
2U.  8.  04.  L.  13  203. 
-  f.  234  567.  Elcktr.scho  Gliihlampe  mit  apiral- 
fOrinlg  ausgcapanntem  Metatldraht.  Sieinena 
&  Halake  A.O.,  Berlin.  8.9.04.  S.  11  Mai. 

—  t.  234  568.  Isolierstoffrcfiektorfassung  mit 
vollslaodig  binter  der  ruckstrahlcnden  Flache 
xuruckliegcndom,  die  Bertibrung  dc*  Lampen- 
sockebj  verhinderndem  Rchutxcylinder.  Adolf 
Schoch,  Worma.   8.  9.  04.   Sch.  19  355 

—  f .  2M6HH.  Metall-Schutzkorb  mit  Gamini- 
I'uBer  fur  Armatureu  tranaportabler  elektri- 
acher Handlampen.  Maximilian  Hoffmann, 
Leipzig.  Dnrntheen*tr.  9.    12  H.  04.    H.  24  769. 

—  f.  234 IW).  Wasaerdlchle  Armntur  fur  Gliih 
lauipeo ,  deren  Schulu  yllnder  von  einem 
durchbroclieuen  Metall-Schutzkorb  zwlachea 
GummUcbelben  feat  eingcklemtnt  wird.  Maxi- 
milian Hoffmann,  Leipzig,  Dnrotliernatr.  9. 
12  8.  04.    H.  24  783. 

—  Ii.  231416.  Klektrnbratapparat  mit  glcieb- 
selllg  elne  Warmewirkiing  auailbenden,  von 
bcweglichen  Kellektoren  uingebenen  I.eucht- 
riihren  und  in  der  llohe  verstellbarrn  Silltxen 
filr  die  SneiaetrngplatU'  Georgea  Kdmond 
Huterte,  Lcvalloia-I'erret,  u.  Marie  Fran^oia 
Audit  Nodet,  I'arls:  Veitr.:  Dr.  Dagnbeit 
Landenberger,  Pat-Anw.,  Berlin  S\V.  19. 
6.  9  04.   D.  im. 

—  b.   234&->4    Elektriacher  UiMzkiirpcr  flir  ltak- 
terien-Brutapparate    1  I -s Isc l.e  Kleklri 
cltata-Werke    voruiala   (Hto  Schulzo 
G.  m.  b.  H.,  StraBbnrg  I.  E.    10  9.  04.   E  7407. 

Verl&ngerong  der  SchutzfrlBt. 

Kl.  21  a.  163  943.  Lautdtmpfender  Kinak  u.  a  w. 
Wllhelm  Qieiel,  Berlin,  Friedrlchatr.  223. 
24  9.  01.    O.  8K45.    21  9.  04 


—  e.  162  hm  An  elektriarheii  Apparaten  anzu- 
achraubender  Korper  u.  a.  w.  Slemena  & 
Halake  A.  G.,  Berlin.  II  10.  01.  S.  76H9. 
■y.  9.  04. 

-  c.  163675.  llauplverte.iler  mlt  Schaltbrett 
u  a.  w.  Sieinena  A  Halake  A.-G.,  Berlin. 
26.  10.  01.    S.  7727.   26.  9,  04. 

-e.  163H47.  Sicherungaanckelu  >.  w.  Siemens 
&  Halake  A.-G  ,  iferlin.  29.  10.  01.  S  7740 
26.  M.  <M. 

-■  c.  164  065.  Geteflter  Kabelkastcn  u.  a.  w. 
Land-  und  Seekabelwerke  A.-G,  t'filn- 
Nippca.   IL  10. 01    1,  9112-  27.9.04. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


No.  147  469  vom  27-  Fet.ruar  1S03. 

Otto  K a m m e  r e  r  in  <  'harlottenhu rg.  — 
rad  fUr  rotierende  " 


Die  beiden  Anker  ,1  (Fig.  26)  de»  I 
(Doppelm.iachinej    aind    als  Tragwl 


Fl*.  au 

Schwun^rradkranzea  6  anageblldet,  aodaC  daa 
Drehmomeut  aowohl  Hie  daa  BiegungNiiiiunent 
umnittelbar  von  den  Ankern  auf  den  Rchwung- 
radkranx  iihertragen  werden,  ohne  die  Schwung- 
radwellc  zu  beanHpruchen.  Statt  einer  durcn- 
gehenden  Welle  konuen  eingeaetzte  Zapfen  n 


No.  147  232  vom  8.  Januar  1903. 

Dr.  II.  Aron  in  < 'harlnttenburg.  —  Vorrichtnag 
der  I'hr 


ing  ii 

tataxithiiT  bcstiinrat,  bei  denen  der  Auaachlag 
einca  Dynamometera  oder  die  Auapauuang 
einer  Feder  periodiacli  von  einer  Uhr  uder 
eluem  l.aufwerk  regiatrieit  wird.  Um  bei  dieaen 
Zahlcrn  die  I'hr  nder  daa  Lnufverk  anzohalten, 
anbald  der  Konaum  aufh'irt,  iat  eiue  Hiilfskraft 
vorgeaehen  in  Verblndung  mlt  einer  Elnrlch- 
tung,  durch  welclie  jene  Hiilfakrafi,  to  lange 
die  Meaauug  andauert,  uusgenchaltet  wird, 
wltbrenil  ale   naih  llecndigung  der  Meaaung 


No.  146  693  vom  7.  December  1902. 

Max  Gruhu  in  Steglltz.  —  Edlaoa-Qluktaiapea- 
fa-sung  fUr  den  Anacblul   an  fortlaiifcado 
Leilungea. 

Die  elne  I.eilung  wird  dunh  l.itiiga-  oder 
l^uerauanparungeti  Jer  Faa.«ung»hillae  einge- 
luhrl.    durch   die    eingeachraubte    Latnpu  in 


II 

Pig,  B. 


fig.  a*. 


einer  Nut  dea  FaaanugsMeines  featgeklrmml 
und  ziigleich  in  leltende  Berilbrting  mil  dem 
Mittelkonttikt  der  Umpc  gebracht.  Die  xweitc 
l.eitung  iat  in  beliebiger  Welec  mit  der 
FaaftUO^Hhiiliie  leicht  Inabar  verbunden. 

Eine  andere  Auafubrungaform  beiteht  darln, 
dafl  die  Aunaparung  nacb  Elulegen  der  l.eitung 
durch  einen  in  oder  auf  die  FaaaungnhdlHe 
ireachraubten  King  geschloaaen  wird.  der  ein 
llcrauaapringen  der  contralen  l.eitung  aus  der 
Faaanng  beim  l^tmpenauswechaeln  verhlndert 
und  gleichzeltlg  zur  Befeatigung  der  sweiten 
l.eitiiiig  dieueii  kann.    (Fig.  27  u  2>*J. 


No.  146PK4  vom  25.  Oktoher  1902. 
Kortiug  i   Mathiesen  A.-G.  in  Leutzacli- 

eiaa^nderHN'ii'n'iea'K^ 
Die  aeitllche  Bewegung  der  Ko 


Hi  i 


der  den  FJektrodeu  ala  Fiihrung  dicnenden 
Stitngco  r,  ./  (Fig.  29)  herbelgefiihrt. 

Nn.  146  912  vom  27.  Mai  1902. 
(Zuaatz  zum  Pataota  13n7lit  vom  18.  .lull  1900.) 

William  Ijiwrence  Voelker  In  London  —  Vor- 
richtung  znr  t°mwandlunK  von  Kdhlefaiden  In 
KarbidfHden. 

Ilie  weitere  Auablldung  der  Vorriehtung 
nach    Patent  1307IO   beateht   darin,   dalS  der 


Faden  in  geringein  Abaland  von  der  Achae  der 
Elcktroden  (!  (Fig.  3o)  durch  den  mit  einem 
Fulter  aua  dem  gewlthlten  Oxyd  auagekleideten 
Tlegel  hludurchgefUhrt  und  der  Lichtbogen 
durch  Magnete  M  In  die  Balm  dea  Fadena  ab- 
gelenkl  und  l.e-tlindig  dorl  gehalten  wlrd. 


No.  147.1' 

Allgemeine  ElektricitUta-Geaellachnft  in 
Berlin.  —  IlrBckeaachaltung  mit  DilTereatinl- 
apnle. 

Bei  dieser  fur  Whoatatoneachc  Bruckcn 
oder  ahnlicbe  auf  Nulleinatellung  beruhende 
Atiordnungen  beatlmmten  Schaltung  aind  in 
zwei  beuaebbarte  Brdckenzweige  entgegen- 
geaetzt  magnetisic rende  Spulen  elngeaclutltet, 
wclche  ein  erat  bei  volliger  Abglelcbung  aller 
Zweige  verachwlndendes  gemcinaamea  Difie- 
renzfeld  erzeugen,  von  dem  daa  zur  Meaaung 
beuutzte  Inatrument  beeiofluSt  wird.  Durch 
dleae  Auordnung  aoll  die  Eiiipflndllchkeit  der 
Schaltungen  vergruiU'rt  werden.  Iu  einem  oder 
mebreren  Zwoigen  dleaer  Itriicke  konnen  audi 
elcktriache  Leiter  eingeachalU't  nein,  welche 
durch  daa  bei  einer  Stoning  dea  Systems  auf 
tretende  DiOerenzleld  in  der  Weiae  beeinlluttt 
werden.  da£  die  Sliirung  des  Glelchgewlchtea 
noch  welter  gealeigerl  wird. 
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Die.  Schaltung  ist  auch  anwendb 
funkentelegraphlsche  Kmpfanger.  Bel  xolc.her 
Anwcndung  wird  der  cine  Zwelg  des  abge- 
glichenen  Svstema  In  selneui  elektri-tcheo  Wnrte 
durch  die  elektrlschen  Schwitigungcn  beein- 
Hulit,  sodaO  durch  deren  AuftrclTon  das  Ulclch- 
gewicht  gestOrt  mid  djut  Dlflorcnzfeld  errcgt 
wird. 

No.  ]47fi;i6  void  27.  M»l  10O2. 

(Zututts  sum  Patents  130  706  vom  18.  Jul!  i<»»> ;. 

William  Lawrence  Voolker  in  London.  —  Vor- 
richlung  aur  I'mwnndlung  von  Kohlefllden  in 
KnrbidfHden. 

Der  Tlegel  TV  Fig  ill)  nacli  Patent  I307UM 
lat  mil  einem  mittlercn,  hnhlcn,  fiber  den  Deckel 


1904.  Heft  42. 


20.  Oktober  1904. 


He  1L 

vortteheoden  Kohr  b  vcrschco,  urn  den  Zng  zu 
vergrolteru  und  die  Spulen  V  mid  den  Deckel 
M  lelcht  aufbringen  zu  konncn.  Fcrncr  besitzt 
der  Tlegel  ein  Zusalzrohr  b>,  durcb  welches 
aowohl  vor,  als  auch  nach  dem  Aufbringen 
den  Deckels  eln  Kohlenwaaseratoffgaa  oder 
ki>hl«nwa*»er«l»flhalllger  Dampf  zugefuhrt  wlrd. 


No.  147  360  vom  91.  September  1901. 

(Zu.ala  turn  Patente  122(187  vom  18.  Mart  1900.) 

Deutsche  Oeaellacbaft  fur  Bremer-Licht 
m.  b.  H.  In  Nchelm  a.  Ruhr.  —  Bogeolani|>e  rait 
magnet  iseher  Kegelung  de»  Liebtbogens. 

Der  rcgelnde  Feldmagnct  1st  aeltllch  von 
den  Urennspitzen  angcordnet,  um  bei  eincr  ge- 
wissen  Annslierung  dea  I.ichtbogena  dieaen 
sum  Umkippen  oder  Abreillen  zu  bringen. 

Die  umkippenden  oder  ab  re  I  Ben  den  Kraft- 
linleii  gehen  zweckmRSig  von  einem  Elektro- 
magneteu  aua,  der  im  N'ebenschluC  der  Bogen- 
laiupe  clngeschaltel  int. 

No.  147 tig  vom  1.  Februar  1903. 

Allgemciue  ElektrlcitJttx-C.csellacliaft  In 
Berlin  —  F.inriihlung  an  Kleklricltlti'ziUilern 
zur  Kentimmang  de»  Maximal rerbraurh*. 


Zeit 


Bel  dieiier  Klnrlchlung  wird  von  Zelt  zu 
ein  awelte*  ZJihlwerk,  welches  auf  elnen 


Maxiinttnneiger  '/.  ./  (Fi;r.  Hi)  cinwirkt,  auf  cine 
g.inz  b.^tiinmle  Zcit  von  elnein  Zllbler  /.  ir  an- 
gi  triehen.   Zudi  brake,  die  Vorricbtung  zur 


fur  liochstverbrauchsmcstiung  vom  cigcntlichen 
Zthler  getrennt  zu  halten,  1st  ein  KeTais  II  an- 
gebracht,  welches  durch  den  vom  ZAhler  7.  ir 
nach  elner  beatiminten  Anxahl  von  Umdrehungen 
deaselben  geachlosseneu  Kontakt  A'  erregt  wird 
und  durch  geelgnete  Pberaetzung  den  Zelger 
'/.  il  vorriickt. 

No.  147  7-24  vom  28.  M.'irz  1110.1 

(.'.  Conradtv,  Fahrik  elcktrischcrund  gal- 
vaniacher 'Kohlen  in  Niirnberg.  Itugcn 
lichtelektrode    mil  Zuiuttz  lichtemittierender 
Stuffe. 

In  central  gelagerten  KanHlen  oder  Kuliren 
vnn  reincr  Knhlc  aincl  solthe  SmflV  unterge- 
brarht.  dcrcn  ehemische  Zusamincnsctaung  eine 
reiche  Abgabe  von  freicm  Sauerstnft  crmoglichl, 
aowie  aic  der  Hitzcwirkung  durch  den  l.icht- 
bogen  ausgesetzt  werden 

Die  Klektrodeu  bestchen  zweckinMilg  aua 
elnein  Keru  von  reiuer  Kohte  mit  einem  cen- 
tralen  Kanal  von  mliidebteus  dem  halbenyuer- 
achnilt,  oder  mit  inehreren  um  die  Miltelachse 
angenrdiieteu  Knnalen,  deren  Querachnlltauuime 
der  llairte  oder  inehr  den  GeaamHuerschiiiltes 
ilea  Kernes  enlspricht 

No.  147  4i8  voin  H.  August  190i 

Siemena  &  llalske  A.  -  G-  In  Berlin.  — 
IMatlenfeder  fBr  elektromngnetiiirbe  Apimnite 

Zur  Erzleluug  einerklch  mit  dem  Hub  nach 
bemiminten   Oe»cUen   tndernden  Gegenkraft 


rahinen  i'  gelagert  und  dadurch  uotcreiaiat-r 
in  Verblndung  sind,  die  die  an  dein  Ka£h-.<].v 
rahinen  0%  mtttels  Drilhten  auffrebaagtea  Kau  . 
den  l>    Der  Anodenrahmen  iat  mil  dem 
tiven  Pole  der  Stromijuclle  verbunilea  Ad  rr-j 
gcgentiberliegenden  btellen  des  das  WtjIoi. 
bad  enthaltenden  BehKlters  A   tiai  je  „ 
meulllache  Wlnkel  A',  Ex  befestigt,  die  t:3, 
ander  iaollert  alnd,  und  von  denen  der  c>r. . 
init  dem  Betrielisbado  In  leltender  Verbhd-.[. 
ateht,  wjthreml  der  untere  WlnkeJ  K  u  ,\ 
l-autewerk  angeschlnaaen  tat. 

I.egt  man  auf  die  Gowie.htaschalr  d< r « i;- 
das  Taragewicht  der  Kathodeo  nod  fup  -  ■ 
Gewkht  des  gewiinschten  Niedersi  blifn  .- 
gebeueiifallB    unter   (Tmrechnung    nach  - 
cbemlacbeii  Aquivnlenten  hinzu,  so  »rt.j.»; 
die  Konlaktstiftft  11  des  Kaihodenrahmi-Di  . 
die  oberen  Wlnkel  und  ea  fliefit  Stmm  in  :* 
Betriebabad.  Krreicht  der  Niederschlijf  in, ', 
gleiclmbade  das  gewunschtc  Gewicbt,  so 
aich  der  Kathodenrahmcn  und  ilie  Kodak..  • 
<S  lagern  sich  auf  die  untrren  Winkci  K ,  v 
■lurch  die  Ktromleituog  nacb  dem  Betriet»!x!' 
untcrbrochen  wird,  daa  Lautewerk  ab«r  »rl  r. 
um  anxuiteigen,  daO  die  Waren  den  ffw.il  ■ 
Niederachlag  erhalten  haben  und  aus  den 


Fi«.  !U 


Anker  und  Palscbuh 


r  benutzt,  welche  zwischen 
gelegt  wird  und  aus  einer 


Platte  oder  einem  King  «  (Fig  S3  u  .14)  besteht, 
die  in  zugespiizte,  loile  eines  Kegelinantels 
odereiuesi  anderen  Drchkiirpera  blldeude  Zacken 
h  auslaufen. 

No.  1479.17  vom  II.  November  1902. 

Dr.  0.  I.ungbeln  &  Cm.  in  l/elpzlg.  —  Volt*, 
metrimln    Vorrirhtnag  zor  Kextlnimung  de« 
NiederxehlagKgewichtea    in  elektmlytixehen 
Mdern. 

Die  Verglelchsvnrrichtuiigbestehtaus  einem 
Verglelelmbiidn  in  Verbindnng  mit  elner  gewOhn- 


No, 


iji  vnin  T>, 


December  IWi 


Frank  Clnrenre  Newell  in  Wilkinsburg, 
V.  St.  A       Kl.  ktri.rhe  Kremsvorrichlaait  ft 
elektriatho  lUtinfahrcrnxe. 

Die  elektrlacbe  Breuiavnrrichtuiie  l>! 
solche  elektrlsche  Bahnfabrzeiige  bealmint,  » 
welchen  der  unabhltngig  vom  Fahrschsitfr 
diente  Bremsachalter  don  r 
.let  und  die 


Fur.  36, 

Motoren  in  einem  Breinsstromkrei» 
acblleSL  Nacb  der  Krliadung  1st  der  Hr-c- 
schslter  inlt  einem  Kunkenloachnwgnetrc  <■• 
sehen,    desaen    Wickelung,    elnerlei  ot>  i' 


lit.  »7. 

Motoren  auf  Fahrt  oder  auf  Brennusf  :■ 
schaltel  siml,  unter  Strom  ist,  um  »«  emr  Br- 
dienung  dea  Bremsschaltcra  in  jedcr  briw^ir'- 
Mellung  des  FahracbalUira  obne  Bescbad^"' 


Fi*  a 


lichen  Wage,  deren  Ralkcn  an  der  Strninlvitung 
nicht  teitnirmnt. 

In  dem  Verglviehshade  A  (Fig.  .IB)  hefinden 
firh  zwischen  mebreren  Keihen  stArkerer  Anodan 
/(,  welche  auf  einem  gemeiimchattlicheu  Anodeu- 


Die  Simle  des  Funkenloschmagnrl''1  '';.J 
mehrere  Teile,  Spulen  4  und  S  (Fig-  '*  *  , 
getellt,  von  denen  jeder  einem  der  vorkM-f-' 
Motoren  zugeordnet  ist.  Bei  Parallf 1  \\ 
der  Mntorcn  blldet  jeder  Motor  mil  de^  «« 
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liMilpu  Telle  der  FunkeolttBchspule  einen  Zwclg 
der  Paraiielaehaltung,  wahrend  bei  Itelhenachai- 
tung  der  Mntoren  auch  diese  Teile.  der  Kunkeu- 
I6»ch«|»ulp  in  Keihe  liegeo. 

No.  147  425  vom  A  Mat  1903. 

A.-G.  Mix  &  Geneat,  Telephon-  mid  Tele- 
irrapben-Werke  In  Berlin.  —  Si-haltnngaan- 
ordnnnjr.  snr  Mlcherong  der  ordnanirxraiiBigen 
Trennang  van  Kcrnaprrehvcrbindimjreii. 

Durch  dan  gewobnllche  SchluSslgnal  im 
Amt«  wird  ein  eine  Schaltungsiinderung  ver- 
zftgerndcr  Appanit  (a.  B.  ein  Kclnia)  jiuagelOflt. 
Dieser  Verzogerungsapparat  fuhrt  cine  der- 
artlge  Schaltungsanderung  im  Aiv.tr  herbei, 
daB  der  Telloehruer  durch  die  ihm  zur  Ver- 
filgung  atehendon  Miltel  (Anrufstrom,  Sprechen) 
cine  nachdrflcklichere  Auflordcrunir  zur  Tren- 
nung.  ala  durch  das  gewohnliehe  Iti MliBmlf liin 
inttgTich  let,  an  daa  Ami  richlcn  kann.  Pie  Auf 
fnrderung  kann  an  die  Telephoniatin  <-der  an 
don  AuMchlabeamten  oder  an  beido  zugloich 
gerlchtet  werden. 

No.  I47  4U7  vom  17.  Januar  1!BjH, 

Tclephon-Fabrik  A.-G.  v«rm   J.  Berliner 
in  Hannover  —  Kchaltanfr.  fur  Fenisprechaa- 
lageu  mil  I.inienwublcrbctrieb. 

Die  l.inicnwfthlcrachaltung  (rchort  zu  den- 
jenigen  Srhaltungen,  bei  welchen  oine  oder 
mehrere  Sprechatellen  mit  einer  oder  nichrcien 
Nebenatvllt'ii  durch  Schlelfenleltungen  uud  eine 
allgeincine  KUeklcitung  verhunden  Bind.  Die 
Verbindung  kann  birr  vermitlelst  in  daa  Lel- 
tunganctx  cingchautcr  Hchaltcr  in  der  Weiae 
hergestcllt  werden,  daB  d«B  Gesprttch  zwischen 
sswel  Btellcn  entweder  auf  elner  Leitung  oiner 
uur  fur  dleae  Stellen  besiltnmten  Schleife  und 
die  allgemelne  RUckleituu;r  gefilbrt  wird  oder 
auf  beiden  l^eitungcn  dcrsclbcn  Schleife  uuicr 
Abachaltnng  des  tibriircn  Nctzea,  itiim  Zweck, 
sowohl  optischc  Signals  ala  auch  die  tiblichcti 
Einfachlcitungcn  tu  vermeidco. 

No.  147  668  vorn  •>.  December  1902 

Siemens   A   Halake    A.  -  G.    In    Berlin.  — 
Hchnellurbeitcadoa  Telcgrapbenrelai*. 

Bel  dem  Kelalii  werden  Elgcnschwltigungeu 
des  schnell  arbeltenden  Ankers  a  (Fig.  S*i  und 


fl*.  m 


datnit  fehlerhafle  Stroiiiaehluase  dadurch  ver- 
hUlel,  dait  din  atromschlicBendcn  Kontakln  dea 
Ankera  an  der  Stelle  auf  dem  Anker  oder  nahe 
daran  angcordnet  aind,  an  woichcr  die  den 
Anker  bewegenden  magnetischen  Krllfte  nn- 
grcifen. 

Die  Kontaktachrauben  r.,  r,  werden  zweck- 
inHBig  durch  die  wlrkaainen  PolfUlchen  der  Elek- 
tromagnete  wi„  M,  hludorchgcfuhrl. 


No.  M7G81  vom  2<J  Februar  1908. 
ElektriziUls-A.-G.  vara.  Schuckert  &  Co. 


Die  Welle  erh&lt  einen  Kitmniring  >-  (Fig.  39), 
der  durch  die  Mutter  </  gegen  den  Anaatz  t  gc- 


preCt  wird.  Darilber  liegl  ein  xweltelllger 
Kammring  f  mit  geringem  Spielraum  In  Rvaug 
auf  c  und  il  und  ohno  Spielraum  gegen  den 
cvlindriacbcn  FortaaU  ;/  dea  Mntorgehauaea. 
^wiachen  der  mltumlaufenden  Mutter  ><  und 
dem  Fortaatz  g  muB  natilrllch  ebenfaila  elu  ge- 
ringer  Spielraum  gelaaann  werden.  Tritt  eine 
I'berachweinmnug  tiber  die  Achshiihe  dea  Motors 
ein,  »»  kaun  da>  Waaaer  in  diinner  Sehicbt  auf 
dem  Ziekzaikweg  twiachen  fl  und  J,  <l  und  f,  f 
und  e  durrhaickem  und  aicli  auf  dem  Grunde 
der  Vorkauitner  A  aaunneln.  Die  wlederholte 
rechtwinklige  Ablcnkung  den  Wanner*  i»t  ein 
auCerordenulch  wirksatnea  Beweirung.'.hindernia, 
i*orla6  die  Geachwindigkeitshobe  dea  Waaoera 
auf  einen  klelnen  Brucbteil  der  vnrbnndenen 
atatiachen  Dmekhnhe  verringert  wird. 

Kiir  daa  Aiiopumpi^n  der  Vorl.auimer  dient 
cine  bellebige  Putupr. 

No.  I47!«i7  vnin  25-  December  l!W* 
Walter  Schneider  In  Danalg  Uliihlampen- 

Die  durch  geaonderte  Kanale  gefuhrten  Zu- 
lvitungailrkhte  werden  durch  einen  uber  die 


ri«.  in 


Oewindehiilse  /■.'  (Fig  40)  ireachraubten  Klemin- 
rlng  F  zwlschen  zwei  an  der  Gewindehillae  und 
dem  Mlttelkontakt  angebrachten  Kleinmfedern 
<l  in  eine  KJngflilche  dea  Faaaungsateinea  ein- 
gcpreGt. 

Der  Klemmrlng  besltzt  am  oberen  Itande 
eine  Kinachnurting  in,  in  welche  &Lch  der  uin- 
geburdelte  Hand  dea  AuBentnantelB  /'  legt, 
sodaB  nach  Aufachrnuben  (lea  Fa«aungadeckel!> 
ein  Kockern  dea  Klemmringea  verhindert  wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelogonhoiton 

dea 

Elektrotechnischen  Vereins. 

iZueariftH  no  dt«  Elfkwote.llolK.bea  Verelu  alod  u  alt 
itntblflHtelle.  Rerlia  K.  24.  HoaMloupUu  8.  tu  rlrhua-l 

F.inlndiiBK  znr  Teilnahme 


x.ij&brlgen  Stiftnnir»fe«t 
an  DienMag,  den  22.  November  1901. 

Vurmittaga  II  Ubr:  Eriiffnung  einer  Ausetellnng 
noueater  elektrutechnlacber  Erzeugniaao 
im  Uiiraaale  dea  Hcicha-I'oatgebtudes, 
Artlllerieatr.  11.  (Die  Aua»tellun»f  blelbt 
noeh  am  'it.  und November,  von  lol'hr 
morgena  bis  M  Uhr  abends,  ge.iftnet ) 

Nachmlttags  U  Uhr:  FeaUltauug  Im  groCen 
Sltzuugaaaalo  des  Itcichatagwgeblinde!.. 
(Kingang  durch  I'ortal  U  oder  V,  Simaon- 
strnCe  oder  HinderaluMraBe  gegenuber.) 

Nach  der  Fealaitzuug:  Kmpfang  In  den  Waudel- 
gangen  und  den  analoBendeu  Salen  dea 

Eine  Fealachrlft  .Die  eraten  i  Jahre  des 
Elektrotechnischen  Verelna"  gelangt  In  dieaen 
Tagen  zur  Versendung  an  die  Mitgticder 

Der  Prela  fur  die  Tellnahtne  an  der  Feat- 
sltxuiig  uud  dem  annchlielienilen  Empfange  - 
einaehlicBllih  Buflet,  ohne  Gctranke  —  betragt 
6  M. 

Die  Aniueldiinir  der  Tellnabme  bitten  wir 
an  dio  Geschllftastelle  ilea  Etektrotechntacben 
Verelna,  Berlin  N. 24,  Monbijouplatx  .i,  bia  zuro 
1-J.  November  zu  aenden. 


Nach  Kinaendung  des  I'reiaes  fur  die  Tell- 
nahme  wird  die  Eintritlakarte  umgebond  nber- 
sandt  werden. 

Aozug  liir  die  Feataitzung:  Frack,  weiBe 
Binde. 

Den  Dninen  wird,  snweit  es  der  Haunt  zn- 
IRCt,  Gelegenheit  gegeben  werden,  auf  den 
Tribllnen  an  der  Festaitzung  teilzunehmen. 
Die  Auagahe  der  EintriUakarfc-n  erfolgt  durch 
die  Geachnl'tsstellc  des  Vereins.  (Kingang: 
Portal  III,  Swiimieratra&e ) 

AnziiK:  GcscllachaftaloilcttO. 

Berlin,  Im  Oktober  1WK 

Der  Voratand 
dea  Elektrotechnischen  Vereius. 

Emil  Nay;lo,  Vorsitzender 


BRIEFE  AN  DIE  REDACTION. 

I'll  r  die  ia  dicier  Hp«lte  eatk*lteaeo  Mitteiluajren  ill>*r 
nimmt  die  ReiUktiou  keinertei  Vertiindtichkeit.  llie  V*r- 
«ol-orlliOlikeit  ftr  die  Kkhtialeit  der  Mitleilumr-n  liem 


[Der  Kommutaliousrorgang  bei  kern- 

peHti(Tteu  Kommutalormo.'orcn. 

Hcrr  Dr.  Beniachke  befitrehtet  in  sclnen 
AuaruhniDgen  in  der  ,ET£"  vom  15.  September, 
dall  ich  ilin  nicbt  verstiinde  oder  seine  Meinung 
nicbt  geniigend  beachtc  Da  ich  genau  daa 
Gleichc  von  Seitcn  des  Herrn  Dr.  Beniachke 
bufurcht"  uud  audereraelta  daa  Gi-fUhl  babe, 
daB  der  DiBkusalouBgegensUnd  nicbt  geniigend 
lestalebt,  mi  mochte  ich  denaelben  nochmals 
delinieren  und  in  F.rinnerunt'  briogen.  Wahrend 
ich  die  I Meinung  vertrele,  daB  die  htromwendnng 
bei  kompenaiertcn  und  auch  bei  nicbt  konipen- 
siertcn  WechaeUtrommotoreu  Im  weaentllchen 
nach  den  glelcben  Principlen  beurtellt  werden 
inuC,  wle  bei  Gleh-hatrom,  uud  daC  speciell  die 
angeiiiinute,l(eaktKnza|iaunuiiK"in  gitnc  gleivher 
Weiae  wie  bei  ttleichslrom  an  bereebnen  sci, 
daS  dieae  letstere  ferner  unter  aonst  gleichen 
Verhltltnisavn  bei  Wcchaclstrommotoreu  mit  un- 
unterbrochenem  Kisen  im  Stator  groBer  1st  wie 
bei  Gleichatrom,  vertritt  Uerr  Dr.  Beniachke 
die  Anaicht,  die  Anwendung  der  Gh'lchatrotn- 
Kniniiintationslheorle  aul  die  Kominutation  von 
Wechaelatrnmmntoren  genitg<<  nicht,  da  bei 
letzterer  ein  die  Kommutation  crleicbtcrndea 
Mrnnent  auflrete,  bestehend  in  einer  Vennin- 
derutig  der  Sclbatioduktion  der  kommutierten 
Snule  dnrch  Dltmpfung,  wodurch  die  Funken 
^lelchaam  .von  selhat"  veraehwandeu  (alehe 
.ETZ*  vom  SB.  Juni  1904). 

Ich  tnuC  den  Gegcnsatx  dieser  Meinungen 
noch  tnehr  wie  fruhcr  anfrecht  erbalten  und 
denBctben  noch  veracharfen,  indem  Ich  der 
weiteren  Auali-ht  bill,  dad  bei  Wechselatroin- 
knmniutation  nicbt  erleichterude,  sondern  *'r- 
schwerende  Momente  auftrctrn,  aodaB  Ich  die 
('berwlndung  der  Feuerachwierig'kclt,  welche 
ja  tellwelne  schnn  gegltickt  iat,  tiberhaupt  ala 
daB  elgentllche  Problem  betrachte,  welchea  der 
Knnatrukteur  von  WecbselBtrommotoren  zu 
lusen  hat 

Ea  wird  am  beaten  sein,  wenn  wir  in  grofien 
Zugen  una  die  Krschciuungen  gcgenwArtig 
halten,  die  bei  der  .Stromwendnng  in  Wechsci- 
atroiumotnren  auftreteu  uud  ich  will  vorauchen, 
eine  kurze  Darstellung  deraelben  In  geschloase- 
ner  Form  zu  geben  und  innerhalb  deraelben 
^leichzeitig  auf  die  Klnwande  dea  Herrn  Dr. 
Beniachke  cinzujrehen- 

Wlr  wolleu  die  Stromwendung  im  gewikhn- 
licben  koiupenalerten  Serienmolor  betrachteu, 
der  ohne  weiterea  audi  mit  Glelchatrom  be- 
trieben  werden  kimn.  Wir  haben  drelerlel  elek- 
tromotoriache  Kmflr  in  der  kiirzgrachlo>aenen 
Spule  wirkend,  und  zwar: 

die  eigentllche  Selbatinduktinnaapan- 
nung,  hervorgeriifcn  durch  den  Umbau  dee 
F.igenfeldea  der  kommutierten  Windungen  von 
einein  —  Wert  auf  den  (atinfihcrud  gleichen) 
—  Wert  innerhalb  der  Zeltdauer  der  Kommu- 
tation. 

Ka  die  der  Aukergeacbwludlgkeit  propor- 
tionate KMK,  er»'uirt  durch  unmittelbares 
Schneiden  von  Kraftllnien  dea  Feldes  in  der 
Burateuachse. 

Et  die  in  der  KurzBchlulispule  inducierte 
.Tran.sformaUirspaiinung",  hervorgerufen  durch 
die  atntiache  Induktinn  der  Kraftlinien  des  die 
Maschinc  treibenden  llnuptleldca,  welches  dio 
Krrejrerwickelung  aenkrecbt  zur  Biirstenacb.Be 
hindurchtreibt. 
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Betrachteii  wlr  der  Reihe  naeh  dteae  (Ire) 
elektrumotiirisfhen  Krlifte. 

1.  Die  cigeutliche  Kelbatinduktlon&apanmiDg 
iKeaktanzspannung]  A.',  entstehl  auaschllelJIlch 
durch  den  Ahfall  dea  Slronies  In  dor  Kurz- 
nlilull*piilc  vim  -*- ./  auf  —  wenn  wlr  vara 
Einllull  der  kommuticrtcn  Nachbarspnlcn  nb- 
schen.  •/  bedeutet  bei  Glelchstroinbetricb  dm 
Motors  den  konslanlen)  Strom  in  einer  Anker- 
bitlfte,  bei  Wechselstrombetrieh  den  MomenUn- 
wert  dea  Weehaelstromes,  der  eben  kouimutiert 
wird. 

Da  die  Zeitdnuer  der  Kommutation  immer  be- 
dcutend  kleiner  ist,  alt  dk«  Daucr  clncr  Periode 
ilea  Weehaelstromes,  wird  letzterer  in  clner 
Spule  kommotiert  worden  aein,  bovor  cr  aich 
orhebllch  gekodert  bat  fslehti  Fig.  118  .KTZ* 
likH,  S.  -167).  Der  Stromabfall  von  -f-  J  auf  —  J 
bringt  mlt  aich  elnen  Abfall  des  -f  J  ent- 
sprechenden  Eigenfeldes  auf  daa  — ./  eut- 
apreehende  Elgenfeld.  Ala  dleae*  Elgenfeld 
komml  auaachUefUlch  jenea  in  Betracht,  welches 
alch  in  alleruaehstcr  Nahe  der  Inciter  der  Kurz- 
achln£apule  eotwlckelt,  und  nicht  jene*  wel- 
ches die  KurzacbluBspalo  darch  den  h&upt- 
inagnetischcn  Krcis  in  treiben  imstande  ware. 
li«tzUirca  wird,  wie  wiederholl  erwllbnt  wurde, 
viillig  abgedampft,  und  iwar  mit  gleicher 
Urundlicbaeit  belm  Glelchstromniotor  wie  belm 
Wechaelatrommotor.  Dletea  in  allernachater 
Naehbaraehaft  der  KurzachluBwindungen  auf- 
tretende  Feld.  deaten  grGJller  Tell  in  den  Nuteu 
cntwlckelt  wird,  iat  ca,  welches  der  Zahl  i  ent- 
sprirht.  I  Hear*  Feld  kann  durcb  Dampfung 
nicht  mebr  verringert  werden,  and  dieses  Feld 
war  ea,  von  dem  icb  eagle,  daS  ea  im  allge- 
meincn  bei  Wecbselatrommotoren,  bei  denen 
die  kommutierten  Spulen  allaeltlg^  von  Eiaen 
uuigeben  find,  groSer  tat,  ala  bei  Glelchstrom- 
motoren,  bei  denen  die  KursachluBwIndungen 
mebr  frei  Uegen.  Wenn  wir  aber,  wie  beiin 
vorllegendeu  Yerglelch,  ein  und  denselben  Motor 
daa  eine  Mai  mil  Glelchatrom,  daa  andere  Mai 
mit  Wi-t-nseuUrom  belreiben,  wenn  wir  also  die- 
aelbe  Konainikllon  vornussotzen,  ao  wird  dieses 
Feld  in  beiden  Fallen  gleich  scin.  Die  Behatip- 
tong,  daS  die  eiaen uinkleidete  KunscbhiBspulc 
eine  gr6Bere  Sclbatiuduktion  baben  mllBae  ala 
din  nur  in  Nuten  eiugebettele,  iat  aelbatver- 
stlludlich  durch  Meaanng,  wie  lch  mb-h  liber- 
aeugt  habe,  zu  beauulgen.  Icb  habe  diea  auch 
getan  und  durch  Spehuing  des  ganzcu,  der 
Romruutation  uuterllegenden  Windung*r.oge* 
elne9  koinpeiislertan  Xlotora  mit  Wechsclttroin 
ungefafar  den  dnppeltcn  Wert  gefunden,  wenn 
der  Anker  im  Gehltuae  lav,  ala  wenn  dorsclbe 
frei  in  der  l.uft  lag.  Die  KrklArung  fur  dieae 
Tatsacbe,  welcho  durcb  Herrn  Dr.  Benlsehkes 
gegenteiligo  Behauptung  nicbt  widerlegt  wer- 
deu  kann,  1st  elnfaob  au  freben.  Die  Anker- 
nuten  kflnnen  eben  durch  die  Stalorxaline  in 
einer  Welae  geaehloaaeo  werden,  daH  der  $treu- 
kraftfluil  nicht  notwendlgerweiM-  Statorwindun- 
gen  aebnetden  mat.  lit  daber  der  Streukraft 
urn  die  kommuiii  rton  Windungen  herum 
abaolut  aelbaUridic,  d.  h.  nur  void  Strom  der 
Kunachluliapule  aunangig,  ao  isl  eg  Tollkommen 
gtak'Jigultig.  ob  divaer  Strom  konatant  odor 
variabel  iat,  ea  miiaaen  unbediogt  elueni  ge- 
gebenen  Strom  luitner  gleiih  riel  I.lnlen  eut- 
apreciien.  Laaaen  wir  daher  unservn  kotnpeu- 
alerten  Serlenmotor  bei  gleiehem  St  mm  im 
Anker  uud  in  der  Krregung  und  bei  kon»tantcr 
Geacliwlndlgkeil  mit  immer  kteiner  werdender 
I'eriodenxahi  laufen,  ao  inufi  die  Seib^tinduk- 
Honaapannunx'  ijer  Kommutation,  bezogeu  auf 
1  A,  ifleichbleiben,  uud  s\v  kann  alch  anch  nicht 
It  ml  em.  wenn  wir  die  lVriodenzah)  dea  Motors 
auf  nnll  ernicdrigen,  d.  b.  den  Motor  nclt  filelcb- 
strom  apciiien. 

Wlr  aehen  alao,  daG  dtt>  Krzeugunjr,  mithin 
audi  dl<>  IterechnuoK  der  eisentlichen  Kommu- 
tatlnnaapannung,  Karnichta  damit  zu  tun  lint,  ob 
der  Motor  mil  Gleichttrotn  oder  Wei-baelatrom 
geaneixt  wird.  Wird  der  Motor  mit  konstantein 
Gleichatroin  gvapelat,  ao  1st  der  MitU-lwert  von 
Kt,  be/ogon  auf  di<'  Kouuuutationadauer,  eben- 
faUa  konamnl.  Wlnl  er  mit  WVchselstrom  gc- 
spelat,  »o  1st  jewellig  dem  Strom  proportio- 
nal und  pn>  Ampere  momentauem  Wecbsel- 
stmm  gennu  gleich  wie  pro  Ampere  Glcieli- 
utrom.  lleziiglich  der  Kouimut:iti<>ii«siiaunung 
K,  bctebt  nicht  nur  Analogie  Hir  Weehael- 
stroui-Kommiitiening  uud  Gleielistrom  Koinmu- 
tlt  runp,  aondern  Identitat,  wenn  di>'  pleiche 
Mnlorki>ii»tniktinn  vorliegt  Vergleichen  wir 
jedoch  einen  Wechaelstroinmotor  nut  verteiltem 
Feld  mit  rinem  Glcicliatrominotor  mit  ^lusge- 
•priK'lu-iien  l'r.lrn.  so  nird  lid  i^leiclier  Srguieut- 
uili)  ilea  Ankers,  glelcher  Amprredrahleiald  pro 
t'entimetcr  und  glelcher  I'mfang.^e -ob* inillg- 
keil  E,  helm  Werlix'latriwpnintor  «'twa»  rider 
sogar  In  deuteud  ^r.Xi-r  ?eln 

A',  ist  bei  Wrebsolstrumk.iminuution  voll- 
ki.liiliii  ri    in  I'li.l>r    kiiI   .li  :ii  Siri.m    und  nicht 


.Kommutation 
kommen  nun 


aileln  von  der  Starke  und  Wechaelzabl  dus- 
aelbeu,  aondern  aueh  von  der  Aukergeacbwin- 
digkelt  abhAnglg,  wu  nicht  su  ub«n»ehen  In 
Der  Auadruck  „Selhslinduktinn»apa)inung"  far 
K,  ist  dnhor  im  weitoren  Sinne  au  veratehen 
nnd  ea  iat  im  Ange  zu  bebalten,  dafi  E,  nicbt 
eine  KMK  iat,  die  naeh  Forniel: 

E,  -     I.  J 

berechnet  werden  kann,  wenn  p  der  Perioden- 
faktor  ilea  Betriobaatromes  iat. 

Am  beaten  kiinnte  man  Et  mlt  dent  Namen 
sapannung"    bezeichnen.  Wir 
za  den  beiden  anderen  GroCen 
Eg  uud  t!t. 

EH  ist  die  durch  Rotation  im  kufieren  Feldo 
erzeugte  EMK,  daber  nntwendigerweiae  in  Phase 
■nit  ilcmselbeD,  von  deraelben  Frei|uens  wlo 
dleaes  und  der  Gcachwindigkeit  proportionaL 
EK  ist  vollkommcn  analog  der  sogeoannten 
Wende-EMK  bei  Glelchstromiuaachlnen  und 
durch  Anordnung  einea  Wendepolea,  der  vom 
Ankeratrom  geapeiat  wird,  konnte  man  eine 
vullige  Kompensation  von  K,  durch  eine  glelche, 
aber  entgegengesetzt  gericbtete  EM  orzielen. 
Bia  hierher  iat  daher  die  Analogle  mit  Gleich- 
alroui  eine  rollkoimnene. 

Nun  tritt  aber  belm  Wcfhscbttroromntor 
nocb  die  statisch  induciertc  KMK  A',  auf,  die 
wir  die  ,Tranaformatorapannung"  nenncn  wollen. 
Fur  dleae  konnen  wir  nun  lelbatvemtaairllich 
kein  Aualogon  bei  Glelchatrombetrieii  linden. 
Sie  wirkt  auaachlieOich  bei  WerhaeUtrora- 
maaehinen  und  hat  din  unangenehme  F.igen- 
schaft,  unalihJtngiK  von  dor  Gescbwindigkeil 
xu  aein.  Sie  kann  daher  bei  Stillatand  dea 
Motors  dureh  kcino  A*s  kompenaiert  werden, 
uud  wir  baben  Ja  auch  durch  die  Mittellungen 
der  Herren  Elchberg  und  l.atour  nrfabren, 
dall  eitie  vollige  Ftinkeiikninpenaation  nur  bei 
Synchronism!)!  mSglich  iat  Bei  einem  idealen 
Kichbe rg -  l.ato u r  ■  Motor  iat  iibrigeoa  auch 
nur  die  A,  durcb  EH  kompenaiert  una  Et  bleibt 
uukompenaiert.  Wlhrend  wlr  daher  bei  der 
Gleicbstromkommutailon  nur  zwel  elekiromoto- 
rlacheKrkfle  ait  berilckslcbiigen  huhen,  A.',  und 
und  die  atromwendende  Ew  und  with  rend  man 
A;w  dureb  Anwendung  von  Wendepolen  Hehr 
leicht  Et  gleich  rnaclien,  und  letztere  dadnrch 
vvrniehten  kann,  iat  die  Sache  bcim  Wccbael- 
strommotor  viel  aebwiorfger.  Wir  haben  hier 
dreierlei  elektromotoriacbe  Krafte,  E,  in  Phaae 
mil  dem  Strom.  E,  urn  90°  dem  Strom  naeh- 
eilend  EB,  derco  lliase  durch  die  Phase  dea 
Keldea  gegeben  1st,  in  welchetu  aie  erzeugt 
wird.  Belm  Eichberg- Motor  Iat  dieaea  Feld 
(Feld  in  der  Kurzachluubaralenachae,  l^uerfeld) 
urn  90"  dem  Strom  und  anmit  auch  dem  Hauiit 
feld  voraua,  die  in  demaelben  erzeiigto  EMK 
Es  cbcnfalle,  wllhrend  A.",  urn  iw"  dem  Strom 
nacheilt;  ea  flndet  dalier  eine  Kompensation 
von  E,  durcb  EH  atatt. 

BeSm  gewuhnllcheii  kompenaicrten  Serlen- 
motor  mit  Kompensation  Im  Stator  ist  das  Fold 
in  der  Bur»tenach«e  nahezu  oder  vttllig  gleirh 
nnll,  daher  audi  Eg  =  o.  Es  bleibt  nnr  A.',,  Wel- 
ches alch  mit  A^,  lusammensettt.  Weder  A.', 
noch  A',  kann  durcb  Dampfung  vermlndert 
werden.  A.'(  schon  deshalb  nicht,  well  es 
durch  das  ntitziiche  Feld  erzeugt  wird,  desnen 
Schwacbuug  zwar  A',,  aber  auch  daa  Dren- 
niomenl  verrlngcrn  wurde.  Man  hilft  sich  hier, 
wie  bekannt,  durch  Einschalten  von  Widerstand 
in  die  Kommutatorvcrbindtingen.  Bel  keincr 
der  beiden  Motorentypen  kunnen  wir  Irgend 
eiu  Entgegenkominen  der  Xatur  featatelleit,  Im 
Gegcntell,  man  nmC  die  Diuieiisiouierung 
iiullerst  sorgfliltig  vornehmeii,  Mm  halbwegs 
befriedigeiideu  Gang  zu  eralelen. 

A",  ist  leicht  untcr  2  V  zu  halten,  A',  nicht 
leicht  untcr  6  bia  10  V;  A',  Iat  daber  die  welt- 
aus  unangeuebnistc  Spanming,  die  leider  durch 
daa  DlUnplungsprineip  nicht  niedrig  gehalten 
werden  kann. 

Die  Ke-inllierende  aus  Et,  EK  und  A.',  I>e- 
atimmt  die  Grille  dea  Kiirzschlufistrnmes  und 
ge*uiltel  aowohl  durcb  ihre  absolute  GrdCe,  als 
durch  ihrt-n  zeitlichen  Verlauf  die  (ibergangs- 
kurve  des  Stromcs.  1>  ist  denkbar,  EH  so  zu 
erzeugen,  daB  ee  l\t  +  l\t  aufhebt,  wenlgateus 
bei  Svnchrimisinua  oder  einer  vnm  Synclironis- 
mus  nii-bt  .*ehr  abweiflienden  Tonronzalil.  Als- 
dann  ist  idealr  Koimnotaticin  erreiebt 

\us  dem  Vorangepangenen  folgt.  dali  *-or 
Fa' 


achwerendon  Mumout  bei  der  Kommuui  ,t 
In  Wechaelslrommotoren  1st. 

Unlersuehen  wir  nun,  bei  welchcr  von  d>n 
drei  elektromotortaohen  Kraften:  Et,  Kg  ulI 
Et  von  dem  Dliropfungaprinclp  Gebrancli 
maeht  wird,  welches  nach  der  Ansicht  dr. 
Herrn  Dr.  Benlachke  die  Funkenbilduai;  > 
wirksam  verbUlen  aoll,  ao  flnden  wir,  dad  i" 
nur  bei  Et  gcacnieht,  dall  jedoch  diese  Dimptai : 
welche  Et  vermlndert,  in  gsun  gleicher  Wtit- 
bei  Gleichatrombeuieb  auftritt,  und  <ial(  be:  d- 
selben  die  Perlodenzahl  dea  Betrlebaauoiu*-,  .-t 
nicbts  zu  sagen  bat,  da  filr  dleae  Dampfuup 
erscheinung  ausachlielllicb  die  Perlodenzakl  ir 
Kommutation  mallgebend  l»t. 

Bei  der  einzigen  EMK  K,  also,  bei  ntUict 
die  DKmpfung  eine  Rolle  spielt.  ergibt  aich.  ii. 
diese  Dsropfung  bei  Wechselntrombetrieb  u 
genan  gleicher  Weine  erfolgt,  wie  bei  Qldrl, 
atrombctrieb ;  et  kann  daher  hier  von  doir 
die  Wechselstromkommntstion  gegenDber  -1— r 
Gleichatromkommutation  begtinstigenden  M"' 
meut  meinea  Eracbtens  nicht  gesprocbin  »'■ 
den.  Die  Erfahrungen  aus  der  Praxis,  vclrb' 
Ilerr  T>r.  Benlachke  cltiert  und  welche  cci 
auf  die  bei  einem  kleiuen  YeniilatmnoUir 
beobachtete  Funkenvenninde.rung  bea>.i«. 
welche  auftrat,  a  Is  derselbe  Im  Anker  init  elu<: 
Kaflg-Htilfiwiekolang  versehen  wurde,  Uuhk 
unmOgllcb  auf  einen  gioSen  Bahnmotor  ulir" 
trageu  werden  und  lch  denke,  daC  wir  all- 
besser  daran  tuu,  una  besuglicb  der  Funki':- 
kompensation  an  Jene  Erklarungen  zu  bul^n. 
welche  Herr  Dr.  Etehberg  gegeben  hat  mi 
welche,  wie  mir  scheint,  vBlllg  befriedi^ni 
aind. 

Zum  SehluS  mOchte  ich  noch  die  flict-.ic 
atellung  einea  Cilatea  ana  meinem  Vertrnir 
voraehmen,  welchea  Herr  Dr.  Benlachke  an 
Schluaao  aeines  ietsleu  Artlkebj  anfuhrt. 
Herr  Dr.  Bcniscbko  citiert  mich  wie  (olci 
„datt  das  Problem  der  Fankenvcrhiitns; 
nocb  nicht  derart  gelOst  ael,  daS  cin  platvi 
Betrleb  init  aolchen  Motoren  durchgefutin  *  t 
den  kdnnte.* 

Icb  nchrieb  aber  wie  folgt  wiirllieh: 
.Zusammenfaasend  kfiutteu  wir  aagen.  '->■ 
daa  Problem  der  FunkeuverbOtuug  fur  klrimn 
Motoren  fur  die  Praxln,  wie  ea  scheint 
niigeud,  fdr  grCUere  Motoren  jedoch  oecl 
-eliiat  • 

Ichen 

kbnnte.' 

Ich  mdchte  noch  auf  diese  ltichtigstclU  .: 
Wert  legeu,  well  mir  die  zweliei  Faaaung  rtvi- 
wenlger  peaalmlstlacb  zu  sein  scheint,  a!s  J 
erste. 

Berlin,  2l»  U.  04.  farl  Pichclmaver 


lit  derart  geliiat  i»t,  diUS  ein  glalter  Betri" 
mit    solcheu   Motoren    diirchgcluhrl  trtiv 


Et  <ier  !.toroudc-  laktur  1st  und  ich  glaube, 
alle  Konalrukteure  mit  mir  dario  ilberein- 
mi  n  werden,  <laU  das  Aiiftr.-ti  n  der  .  Trans 

li.riri:ii'irs|.aiinuiig"   A',  tstsAel.lich  ein  «elir  it- 


I  RuhrtaUptru 

Die  in  Heft  36  der  ,F.TZ"  in  der  Abteilu:* 
.Goschnftliehe  Mitteilungen*  entiiallcne  Noi- 
tiber  umfangrelche  Auftrage  der  Ituhrtalapcrre: 
Geaellscbafl  O.  in.  b.  H,  Aachen,  an  die  Sir 
menu -Schuckert-Werke  G.  m  b.  H.,  Berlin 
glbt  mir  Veranlaasung,  lhnen  al«  Geoen 
vertreter  der  A.  G.  Brown,  Boveri  4  <  :* 
Baden  und  Mannheim,  folgcndea  mitzuteil*:: 

Die  Ituhrtalaperro-Anlage  iat  naeh  4»n 
Muster  analoger,  von  der  A.-G.  Brown.  Boirr 
&,  I'le,  ausgefuhrter  Anlagen  diaponiert  uad  * 
aind  die  maugebenden  Herren  der  Kuhrula(wrf 
bevor  sie  das  Pfllehtenheft  zuaaminen'teill'' 
und  die  elnzelnen  Daten  desselben  liiifn?" 
bei  der  A.-O.  Brown,  Itoveri  &  Cie.  geircfr. 
urn  sich  Uber  bereits  bestahende  AnUrei  n 
oricntleren,  belapielsweiae  Beznau  und  Fan  *■ 
Morge  (20000  V) 

Aueh  wurden  diese n  Herren  einaelne  Del** 
einer  ganz  gieichen  Aulage,  Cellina,  ptwV- 
welche  im  Anfang  dieses  Jahrea  ferttgitrHf  ■ 
worden  ist,  aber  wegvo  Vorzogeruns- 
Waaaerbau-Arbeilen  noch  nicht  in  Betrieb  c<- 
nommen  iat.  Der  betreffende  Auftrag  wuni- 
Browu.  Boveri  &  t  ie.  im  Frilbjahr  11)03  itber- 
achrlebeu.  Die  Anlage  verfttgt  uber  aiaf 
\Va»s«  rinenge  von  23t(IO  Sekundenliter  bei  " 
Geralle  und  liegt  ca.  90  km  von  Vencdl*  *ui- 
fernt.  In  der  <  entrale  aind  anSer  S  Errrc*.'" 
aggregaten  4  tiruppen  aufgestellt,  welcli-  V 
aut  einer  Turbine  und  einem  Alteroafr  fur 
eine  I^eiatung  von  2600  PS  bei  .115  I',  p.  M  u 
atehen.  Zwel  weltere  gieiche  Gruppeo  wenlt 
spater  zur  Aufattdlang  kommen.  Diese  .Itrr 
natnren  erzeugen-HXIoV  Dreipba8en^trollVl'," 
Spannung.  wenn  es  der  Betrieb  erford^rt,  I  • 
auf  4W)  V  erbttbt  werden  kann. 

\'on  der  I  entrale  gehen  gegenwarti^  »»' 
Freileitungeu  aus;  apater  werden  noch  t" 
eratellt.  Ftir  jede  abgehende  Leltung  i»l  t^11'' 
Tranaformatorengruppe,  bestehend  aus  3  >f 
-Tranaformalorcn  ft  ir».  KVA  '*"k' 
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Erbohung  di>r  Spannung  von  4U0U  bia  4600  auf 
80 mi  bis  86O0O  V,  vorhandeu  Eine  weitcre 
Gruppe  client  als  Reaerve.  Die  vler  abgebeuden 
l.oitungcn  »ind  auT  DnppelgeaUogo  inontlert 
iind  fiihren  in  der  Kichtung  gegen  Vetiedig. 
L>ie  Ueaanitlange  dorselben  betragt  tm  km. 

In  Vencdlg  gelangen  die  Leltungeu  in  elite 
llaupi  I'ntrrautiiiD,  In  welcher  ahnliche  Trana- 
formatoren  wio  in  dor  Cenlrale  die  Spannung 
wleder  auf  6200  V  herabsetxen.  Von  dieaer 
ITnteralatlon  gehen  7  Luftleitungen  fur  Licht 
nod  aleben  fUr  Kraft  ab,  welche  MM  Reihe  von 
»cknndllr«nTran»lonnatoreiiatallunen  mil  Strom 
apeiacn. 

DaB  Spannnngcn  wio  die  vororwahnien 
praktlach  sebr  word  anwendbar  aind.  beweiaen 
die  Belriebsreaultate  einer  anderen  Im  Monat 
Juni  1904  in  Betrieb  geselileii  Anlage,  die  vom 
erstcn  Tage  an  (rut  funktinnierte,  iilimlleli  die 
Anlage  Crcspi  &  Co.  von  40000  V  Spannung. 
welche  ebcnfalla  von  Brown,  Boveri  A  Cie. 
auagefuhrt  worden  1st.  Dioae  Anlage  befindct 
'  im  .Val  Serlana-  (Lombardei:  und  betragt 
Geaamtleiatung  2000  PS.  Die  Centrale 
drel  hydro-elektrliiche  Grnppen  von  Je 
1000  I'S  bei  SOU  II.  p.  M ,  wrlchr  Drehatrom  von 
4<xlo  V  Spannung  erzeup-n  Jeder  Alternator 
iat  dlrekt  uilt  eiu«m  H50  KVA  -  Tranaformator 
gearhaltet,  welcher  den  Zweck  hat,  die  Span- 
nung  auf  40  000  V  zu  erhi'fhett.  Kine  32  km 
lunge  Frcilcitung  iibertrllgt  die  aur  Spi-iaung 
der  Fubrikanlage  der  Firtna  C  r  c  a  pi  A  Co.  und 
anderer  F.tablissements  niitigc  Kr.<lt  In  ersterer 
wird  die  40000  V-Spannung  dlrekt  auf  die 
Molorsp.innung  von  60TI  V  beruutertranaformiert. 

Die  Leitung  ist  zur  Cbcrtraguiig  von  4000  PS 
bel  t  bis  u  "/n  X'erlust  vorgoaehen  Man  heub- 
alchttgt,  nelieu  der  eraten  einc  zweite  Centrale, 
die  <•».  20IX)  PS  lelaten  soil,  zu  crrlchten.  Kin 
Toil  dieaer  Kraft  wird  wahraebelullch  auf  eine 
noch  groGcrc  Knlfernung  ala  die  der  eraten 
Centrale  uberfiihrt. 

In  der  Anlage  Creapl  &  Co.  kommen  wie 
in  Ollina  und  in  der  Beznau  automstiaehe 
Ausschalter  fiir  aebr  hnhe  Spannungen,  Syatem 
Brown,  Boverl  &  Cie  ,  in  Anwendung. 

Zum  SchluB  »el  noch  erwahnt,  daB  Brown, 
Boveri  Jit  Cie.  kuralieh  die  Montage  der  An- 
lage  .Lb  Komaoihe-  bel  Grenoble  (Frankrelcb) 
beemlet  habei:  Die  lobctricbsctaung  dieaer 
Anlage  wurde  durcb  die  hvdrauliachen  Arbeiten 
verachoben.  Die  Ceutralatation  nmfafit  drcl 
Drehatrom-Alternatoren  fiir  elne  Leiatung  vod 
)e  2500  PS  bel  375  V.  p  M.,  welche  3500  bla 
"""i  V  abgeben.  sowic  3  Drehatrnm-Tranafor- 
ren  A  2500  KVA  zur  Erhobunr  der  Span- 
auf  *f«0  bla  Siooi)  V.  Die  Kraft  wird  in 
"35  km  entfernte  Stadt  Grenoble  trans- 
portiert,  wo  die  Spannung  wleder  auf  50no  V 
reduciert  wird. 
Berlin,  10  10.  04.  Emil  Sinell. 


GE8CHAFTLICHE  hachrichten. 


llitmburKi»che  EleklririlUlnwerke  A.-G. 
Iliimbiirg.  Sarh  dein  Berirht  Ober  daa  am 
Ho  Juni  l'JOl  abjrelaufenc  (jeachllftujahr,  welches 
ilus  zehuie  seit  Besiehen  iler  Akt:enp'«ell»rhaft 
war,  1st  der  Betrieb  dor  sUmtlichen  Werke  ohnc 
Stfirungen  verlaufen  und  die  Welterentwieke- 
lunjr  den  I  nlernrliiin  iu  hat  eluen  ungefitorten 
und  befriedigenden  Verlauf  genommen.  Die  Zahl 
der  Ahnehinvr  atieg  vm  OBW  am  I.  .lull  limit 
auf  s'lWT  am  HO.  Juni  I1KM,  also  urn  137o  oder 
um  1H,7%  und  der  Anschluffwcrt  der  Gliih- 
lampen,  Hc-genlatnpen,  Motoren  u.  s.  w  hei  den 
Abiirhin.  rn  (uhiie StraCenbahneiO,  umgercchnet 
nuf  Gliiblampen  run  IC  Kerzen  —  W  Walt,  cr- 
hlihte  aich  vnn  ailM!H>  am  Ende  Juni  I W ill  auf 
465115  am  Knde  Juni  mil,  also  um  0691!)  Gliih- 
lampen  oder  um  165'  a.  Die  /-ihl  der  Motoren 
selbut  betrug  Zfm  tuit  '.MS7  PSe  gegen  liWil  mit 
t*-.'n:l  PSe  Im  Vorjabre.  Die  Striunabgahe  belief 
»ich  im  Jahre  ISKM.'IHH  auf  4  0119  K\V-St  fiir 
Private  an  l.ichuweeken  geg.-n  3  MW>I I  KW-St 
Im  Vorjahre,  3  0a»'.i!l4  KW-St  fiir  Private  an 
Kraftawecken  gegen  2«02»7li  KW-St  im  Vor- 
jahre, 77 fillfi  KW-St.  fiir  Private  xu  snnaticcn 
/wecken  gegeu  62Vi7  KW-St  ini  Vorjahre, 
37U6I-J  KW-St.  fiir  ijffenlllche  Beleuohtunggegen 
•>7e-iW  KW-St.  im  Vorjahre,  liMVpHKl  KW-St. 
fiir  SrraBenbahnbetrieb  gegvn  I5  000  3W  KW  St. 
km  Vorjahre. 

Am  Knde  des  (ieKehalt-sjahrea  waren  inB- 
geiiarnt  41C  Bngenlampe.n  fiir  die  fiffeutllche 
Beleuciitung  in  Betrieb.  Aull  nlnn  «ind  fi7  (ilub- 
lampen  und  27  NcrnMlumpen  an  den  I.andungii- 
brUcken  bzw.  lu  den  ulleiitlk'hei)  Wallanlagen 
inntalllert  und  llegt  zur  Zelt  noch  elu  Projekt 
aur  Iiialiillalinn  von  nelt.'ren  33  Neruatlaiupen 
fur  die  Wallanlagen  vnr,  deren  Einrichtun<r  in 
der  Ausfuhrunir  begriflen  1st. 


Der  Auabau  det>  Kabelnetxet,  wurde  den 
Anfnrderungen  entapreebend  welter  fortgeaetxt 
und  zwar  ulnd  im  verllo*tienen  Geacliaftajahre 
in  see  saint  hi  741  m  Kabel  nou  verlegt  wordon, 
sodaB  die  Ge«amtlange  der  verlegten  Kern-, 
Spelae-  und  Vortellun^Bkahel  tich  von  1  Mil  403  m 
am  30.  Juni  1908  auf  1  KK*  144  tn  bla  Ende  Jnnl 
1904  erfaohe  haL 

Die  am  SO.  Juni  1904  im  Betriebe  befind 
lichen  Werke  der  Uamburglschen  EiektricitAts- 
werke  nmfaaaen : 

Centrale  PoatatraBe  nebat  Kea^elhaua  an 
der  Strata  bel  der  Stadtwaaaennuhle.  Daa 
Areal  und  die  Gebaudo  gehSren  dem  ham- 
burglachen  Staate  und  si  ml  auf  die  Dauer  des 
Vertragea  mlt  demaelben  fiir  17  500  M  jabrlicb 
gepacbteL  Die  ge*amte  lnnere  Auaatattuug  der 
Cenlrnle  lat  Eigentum  dor  Genellachaft  und  be. 
steht  aua:  6  Dampfmaschinen  vnn  je  Gun,  xu- 
sammen  84100  PS,  mit  Dreifach-Expanainn,  fiir 
120  V.  p  M.,  direkt  gekuppelt  mit  ti  Dynamo 
maachlnen  von  je  400,  inageaamt  2100  KW,  fur 
GleichHtrnrn  mil  maximal  je  1700  A  und  240  bla 


300  V;  2  ZuaaUinaachlnen  fiir  eine  I.eUtung  vnu 
je  SOO  A  bei  20  bia  88  V;  9  Dampf keanej,  kom- 
binierte  Cornwall-  und  Kohrenkesael,  mit  je 
2f4)  qm  waaaerberiilirter  lieiztlache,  fiir  11,5  Atm, 
Cberdruck,  2  Akkumulatorenbatterlen.  System 
Tudor,  von  je  140  Elemenlen  mlt  elner  Kapaci- 
t*4  von  xUKammeu  fi2;i4  A-St.  bel  drelatliinllger 
Entladung.  Die  hoehate  Ladealromatarke  ne- 
trlgt  H09  A  und  die  hfuhate  Entladeatrouioturke 
1049  A  fiir  jede  Batterie;  1  Keparatur-  und  Eich- 
werkatalt  fur  Klektrlcltata^ahler.  Die  Cenlrale 
iat  auagebaut  und  nlcht  tneJir  erwelteruugafahlg. 

<  'entrnle  Caroliocnatratte  iat  von  der  ClMtU 
schaft  auf  einem  dem  hamburgischon  Staaie 
gehdrlircij.  fur  12fiM2,50  M  jnhrllch  gepachteten 
Areal  erbaut,  dleaelbe  uinfalit:  7  Datiipfmaachi- 
nen  von  je  1200,  auaammen  H400  PS,  mlt  Drel- 
fach  Expanalon  fiir  100  U  p.  4  Dynamo- 
maachiuen  von  je  Mi,  inageaamt  160O  KW,  fiir 
(ileichatrom  mit  maximal  je  1600  A  und  250  bia 
80D  V;  6  Dvnamomaarhlnen  von  je  400,  inage- 
aamt 2400  IvW.  fur  Glelchatrom  mil  maximal  je 
700  A  und  IS70  bla  600  V;  2  Dynamomaschlnen 
von  je  hjo,  inageaamt  1600  KW"  Tdr  Glelchatrom 
mit  maximal  je  1350  A  bei  600  V  (von  den  eraten 
10  Dynamoa  atnd  je  awei,  von  den  letatrn  beiden 
je  elne  Dynamnmaachine  mit  einer  der  vor- 
atehenden  Dampfmaachlnen  direkt  gekuppelt): 
2  Zuaatamaachlnen  fiir  Spelaung  der  ifnter- 
(tationen,  bextehend  au»  |e  einem  Motor  mlt 
einer  Stromaufnahine  von  860  A  und  120  bla 
150  V  and  je  einer  Dvaamomaachine  mlt  elner 
Lelacong  von  lltsu  A  hei  20  bia  45  V;  1  Zuaatz 
maachlne  fiir  die  Ladung  der  Puflerbatteric, 
beatehrnd  aua  einem  Motor  mlt  einer  Stromauf- 
n  ah  me  von  390  A  bet  570  V  und  elner  Dynaino- 
maachine  mil  einer  l^ialung  von  IOimi  A  bel 
140  V;  1  Zuaatamnaehine  fiir  SlraBenbahnawecke. 
beatehend  aua  einem  Motor  Mr  66  A  hei  57n  V 
und  elner  Dvnamomaecbine  mit  einer  Leiatung 
von  600  A  bei  50  Vi  16  Dampfkeaacl,  kombl- 
nierto  <  'ornwall-  and  Kohrenkeaael,  mlt  je  250>|in 
waaaerberOhrler  Heialtache,  fur  11.5  Aim.  Ober- 
druck;  2  Akkutniilatiirenbalterien  I'iir  Ijchllie- 
trieb,  System  Tudor,  von  je  140 —  *■«  Elemenlen 
mlt  einer  Kapacitttt  von  auaammen  4752  A  St 
bel  dreistiiinllgerEnUadung.  Die  hoehate  l.ade- 
und  F.ntladealroinatarke  betriigt  792  A  fiir  jede 
Batterie;  I  Akkiimulatorenbatterlo  (sogenannte 
Puflerbatteriel  fiir  Strafietibahnawecke,  System 
Tudor,  von  276  Elemenlen  mit  einer  Kap.K  itikl 
von  162(1  A-St  bei  einatiindiger  Knlladung.  Die 
hOchste  Ladestromatarke  betrHgt  007  A  und  die 
hoehate    Enlliideatromstnrke    hetrMgt    ISM  A-. 

2  Kiihlwerke  und  I  Gegenatrom-4'entralkonden- 
salionaanlage  mil  den  augehorlgen  Pinnpen. 
Die  Centrale,  deren  (jesamtinaschinenleiatiitig 
.voo  KW  betragt,  ist  auagebaut  und  nieht  mehr 
erweitcruiigsfahig 

Centrale  Barmbeek  1st  auf  dem  Im  (iearhnfta- 
jabre  IhtrT,'!*?  erworbenen  (iruudatucke  der  Ge- 
aellachaft  an  iler  OeterbeckstraGe  und  Flotow- 
atrafie  errichtet.  "-io  wurde  am  19  September  1902 
In  lielrieb  gesetzl    Zur  Zeit  aiud  vorhanden: 

3  DampfmaachlDen  von  je  12i«J,  ziiaammen 
Srjli)  PS,  mlt  Drelfach-Fxpanalon  fiir  I •  < t  U.  p.  M , 
direkt  gekuppelt  mit  2  Dviiatnoinaavhiiieii  vnn 
je  too,  inageaamt  2400  K\V,  fiir  Glelehatrnm  mlt 
Je  1350  A  bei  I5(aj  V;  3  Glciehatrotniiinf'irmer  fiir 
die  tellwelae  Transformation,  hestehend  ana  in 
einem  Motor  uud  eluer  Dvnamo  von  je  165  KW; 
2  Zusatzmaachlnen  fUr  die  Spelaung  der  L'nter- 
elationen,  heHlehi-nd  aim  je  eluem  Hntor  mit 
einer  Stromaufnabme  von  160  A  und  I2ti  V  und 
jo  einer  Dynamnmaachine  mlt  einer  l.einlung 
von  OlO  A  und  bia  20  V;  B  Dampfkeasel,  kom 
blnlerte  Cornwall-  und  llohrenkeasel ,  mit  je 
-2'iOijm  waaaerberiilirter  HeiztlUche,  fiir  ll,iAtm. 
t'hi-rdruck:  I  AkkumiilatorenbatU'rle  tilr  l.lcht 
belrii  h.  Syatem  Tudor,  von  144  Elementen  mil 
einer  Kapni  itflt  von  4536  A  St.  bei  drniatiindiger 
Kutladung,  die  hoehate  Lade-  und  Eiitladeatrnin- 
atarke  betrltgl  1512  A;  I  Ktihlwerk  und  die  au- 
gehiirlge  Pumpenanlage.  Der  bauliche  Teil  der 


Centrale  lat  ferllggectellt  aur  weiteren  AuC- 
nahine  von  drel  Maschiuenaggregateii  von  je 
240O.  auaammen  "2mi  PS,  16  komldnlerten  Damnf- 
kt'S^eln  vnn  je  250  i\m  IleiallAche,  awei  Kiihl- 
werken  unl  den  augidiorigen  Pumpen,  aowie 
einer  Akkumulatorenbaiterie  (aogenannten 
Puflerbatterle)  ftir  Strallenbahniwecke  nebat 
alien  aonntlgen  hleraa  erforderlicheu  Einrich- 
tungen. 

Centrale  an  dor  Bille  iat  auf  einem  der  Oe- 
sellschaft  gebfirenden  Terrain  an  der  Oimpe- 
straBe  und  dem  Bullerdeiche  erbaut;  daaelbst 
alnd  aur  Zelt  aufgeatetit:  5  Dampfmaachinen 
von  je  2500,  auaammen  I2&t«)  PS,  mlt  Drelfach- 
K\ panaii-n  fiir  100  U,  p  M. ;  3  Dynamnmaacblnen 
von  je  1750,  inagCMimt  52<»)  K  W,  fiir  Gleichatroiii 
mit  jo  *«jo  A  bei  600  V;  2  Dvnamomaachinen 
von  le  1650,  Inageaamt  3300  KW.  fur  Drchatmni 
mlt  je  8  -  190  A  bel  511(10  V,  jede  Dampfmaachine 
lat  mlt  elner  der  vnratehenden  5  Dynamoinaachi- 
nen  direkt  geknppell,  welche  auaammen  8550  KW 
leiaten.  8  Gleicn«tromiimformer  fQr  die  teil- 
weiae  Traneformallon,  beatehend  aua  je  einem 
Motor  und  einer  Dvnamo  von  je  120  KW; 
2  Gleichatrom-Drebatromumformer.  primar  fiir 
7H0  KW  Glelchatrom  von  1290  A  bel  600  V, 
aekumUr  fur  700  KW  Drehalrom  von  8  -  81  A 
bei  5<>j0  V;  l  Znaatainaachiiie  von  230  KW  ftir 
die  Ladung  der  Puiferbatterio,  beatehend  ao« 
einem  Motor  mlt  einem  Stromverbrauchc  vnn 
4IK  A  bel  600  V,  und  einer  Dyoamomaschine 
mlt  einer  Leiatung  von  maximal  1470  A  bei 
10  bla  150  V;  |s>  Dampfkeaael,  komblnierte  i 'orn- 
wall- und  Knhrenkeasel,  mil  je  2fi0  <im  wnaaer- 
beriihrter  ileiatltche.  for  11*  Atm.  I'berdruck; 
I  Akkumulatorenbatterie  fiir  Licbtbetrieb,  Syatem 
Tudor,  von  140  Elementen  mit  einer  Kapacitlit 
vnn  4536  A-St.  bel  drelallindlger  Entladung.  Die 
hoehate  l<ade-  und  Enlladeatromatarke  betragt 
1512  A;  1  Akkumulntoren-  (sngrnaoiile  PuRer-) 
Batterie^  Svstcm  Tudor,  fiir  StraUenbahnawecke, 
von  275  Elementen  mil  einer  Kapacitlit  von 
2200  A-St.  bel  elnstlindiger  Entladung.  Die 
hoehate  IjideatromaUrke  betrngt  1359  A  und 
die  hoehate  Entlade.trnmaUrke  2220  A :  I  Ktital 
werke  und  die  augehnrlire  Pumpenanlage.  Der 
bauliche  Teil  der  Centrale  ist  fertiggeatelll  und 
blelet  noch  Raum  fiir  die  Aulstellung  elner 
welleren  Dampf-  und  Dynamomaachine  von 
2500  PS  oder  fiir  2  Danipftiirbinon  mil  auge- 
horigen  Dynamoa  von  je  2500  PS  Lelatungs- 
Olhigkeit.  eowie  der  augehorigen  Dampfkeaael 
und  I'berhitzer,  zweier  Kiihlwerke  und  annallgen 
Zubehorea. 

I'nteratailon  St.  Paull  lat  auf  eigenem  Terrain 
an  der  SophlenatraBe  No.  22,24  errichtet  und  wird 
von  der  Centrale  CarollnenalraBe  aua  geapelat. 
Vorhanden  Bind  zur  Zeit:  2  Akkumulalorenbalte- 
rien,  Svatom  Tudor,  von  je  136  Elementen  und 
eluer  K  a  pad  tat  von  zusammen  4752  A-St.  bei 
drelatundlger  Entladung.  Die  bocbste  Lade- 
und  Entladeatromatarke  betrigt  fiir  beide  Batte 
rien  auaammen  C.H4  A.  Das  GebAude  bietet 
noch  liJium  fiir  noch  awei  welleren  enlaprerhen- 
deu  Batterico. 

Culeratatlon  St.  (Jeorg,  auf  eigenem  Areal 
in  der  BnckmannstraBe  No.  42/44  erbaut.  Die 
Station  ist  auf  dem  llnflerrain  errichtet  und  w  ird 
von  der  Centrale  an  der  Bille  gespeisl,  kanii  aber 
anch  von  der  Cenlrale  CnrolinenatraBe  aua  mlt 
Strom  veraorgt  werden.  Die  an  der  SlraBe  ge- 
legenen  beiden  Vorderhltuaer  sind  vermietet  In 
der  Station  alnd  uuterfrebracht:  3  Akkuiniila 
torenbatterlen,  Syatem  Pollak.  von  je  136  Ele- 
menten mit  einer  Leiatungafahigkelt  von  zu- 
sammen 4716A-SI,  bi  i  drei.stiindiger  Enlladuiif- 
Dle  hoehate  LadeatrnmatArke  betragt  au- 
aainmen  1200  A.  die  hochste  Entlade-tr<,m«t*rke 
1572  A;  3  Olcich-trnmumfnrmer  fiir  die  leilweiae 
Trantformaiioii,  beatehend  aua  je  einem  Motor 
und  einer  Dvnamo  Mr  elne  Leiatung  von  je 
165  KW,  D,,a  Gcbaude  bietet  noch  Raum  fur 
die  Aufstellung  einer  weiteren  Batterie. 

I'ntersiatlou  I'hlenhnrat  iat  auf  eigenem 
Terrain  an  der  ArndlstraBe  No.  2fi  erbaut  und 
wird  vnn  der  Cenlrale  Barmbeek  aua  gespeiat. 
Zur  Zeit  aind  vorhanden:  I  Akkumulatoren- 
batterie, Svstem  Tudor,  von  134  Elementen  mit 
einer  KapaciUt  von  1573  A  St.  bei  drelatundlger 
Knlladung  Die  hochste  Ladcstrnmatarke  be- 
tragt 405  A  und  die  hochste  Entladeatmmatarke 
524  A:  3  GletcltBtromumformer  fiir  die  teilweiae 
Tranaformatioii.  In  Au.sflihrung  begriften  iat 
xur  Zeil  eine  VergrOBerung  der  Leistung  vor- 
gei  ai  nter  I ...  tterii  .It. .  h  A  iisbau  di  r  Eletnenie 
auf  2li"i2  A-Sl.  bei  einer  hiirhalen  Lade-  und 
Entladeatromatarke  von  et*4  A.  Das  GebHude 
bietel  norh  Raum  fur  die  Auf»tcllung  elner 
weiteren  Batterie  von  gleicher  Leistungafkliii; 
keit. 

I'nterstatlon  llarveatehude  1st  auf  eigenem 
Areal  an  der  Rolenbaumehauaaen  No  120  er- 
richtet und  wird  von  der  Centrale  Carolinen- 
ntraiie  aua  geapelsl.  Aufgestellt  ist:  1  Akkumu- 
latnrenliatterie,  Syatem  Pollak.  mlt  1 10  Elementen 
und  einer  KanacillU  vnn  3222  A.-St  bel  drei- 
Btiindiger  Enlladunir    Die  hiichalc  Lade-  unci 
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Kntladestroinstarke  betragt  1074  A.  Das  Ge- 
baude  bletet  noch  Raum  fur  die  Aufstellung 
iweler  welterer,  gteicb  groBcr  Batterien  uud 
der  In  Ausfuhrung  begritlenen  I'mformeranlage 
fur  die  tellweise  Transformation. 

UntorBtation  am  Pferdemarkte,  innere  Stadt, 
iat  aur  cigenem  Grundstucke  am  Pferdemarkte 
No  4*  52  errichtet  und  wird  von  der  l  enlrale 
an  der  Bille  vennlltelst  hocbgespannten  Dreh- 
Btromea  oder  von  der  Central®  ('arolliienstratte 
rnlttels  Glelchatromcs  gespoiHt.  Aufgeatellt  aind: 
1  Akkuuiulalorenbatterie,  System  Tudor,  init 
I  Mi  Klementen  und  einer  Kapacilli  vnn  9072  A -St 
bel  dreistundigvr  Kntladung.  Die  hoehsto  Ladc- 
uud  KnlUdestrorostSrke  betrllgt  3024  A;  2  Dreh- 
strom  •  Qlclchstromtransforuiatorcn,  bestehend 
ana  je  einem  Motor  nud  elnrr  Dynamo  fur  eloe 
Lcistung  von  700  KW;  3  GteicKstromumfornier 
fur  tcilwciBe  Transformation,  bcstehend  aus  j« 
einem  Motor  und  einer  Dynamo  fur  eine  Lelstung 
von  je  165  KW.  Daa  Gebaude  bictet  noch  Haum 
fur  die  Aufstellung  einer  weiteren,  glelch  grnllen 
Batterie  und  zweier  wciterer  Drehslrom  Ulcich- 
atromumfonner. 

I'nterstation  am  GrolSneumarkto ,  innere 
Stadt,  iat  auf  elgenem  Grundstucke  am  Grofi- 
nenmarkte  No.  44/47  errichtct  und  wnrde  am 
19  Oktober  1908  in  Bctrieb  genommen.  Sie 
wird  von  der  ivmrale  an  der  Biile  vennlltelst 
hocbgespannten  Drcbstromes  oder  von  der 
(  entrain  CarolinenstrnBe  tniltels  Gleichslromcs 
gespelst.  AurgcstcHt  Bind:  1  Akkumulatorcn- 
batterie.  System  Tudor,  mit  140  Klementen  und 
einer  KapacitAt  von  9072  A-St.  bei  drcisttindiger 
Kntladung  Die  hochste  Ijkde-  und  Kotlade- 
slromaWrke  betrltgt  3024  A;  2  DrchBtrom  Gleieh- 
stromtranBformatoren,  bestehend  aus  je  einem 
Motor  nod  einer  Dynamo  fur  cine  Lelatung  von 
je  700  KW;  3  Glelchatromumformer  fur  teilweiae 
rranBformation,  bestehend  aus  je  einem  Motor 
and  einer  Dvnarno  fur  cine  I-elstung  von  je 
166  KW.  Da*  Gebaude  bletet  noch  JUiim  fur 
die  Auistellting  einer  weiteren,  aleirh  grnllen 
Batterie  und  zweier  weiterer  DrehHtrom-GIeich- 


Untcrstation  Ellbeck  1st  auf  dem  der  Gesell 
gehbreuden  Grundstucke  Waudaheckcr- 
86  errk-hlei,  aber  erst  am  12.  August 
1901  in  Betrleb  genommen  worden.  Dicscihc 
wird  von  der  Centrale  Itarmbeck  aus  gcspciBt. 
Aufgentellt  Bind:  1  AkkumulatorenbsUcric, 
System  Tudor,  mit  140  Kleinenlin  und  einer 
kapaciut  vein  4536  A -St  bel  dre.lstiiudiger  Knt- 
ladung. Die  hncliBtc  Lade-  und  Kntladestrom- 
aUrke  betragt  1512  A;  :i  Glelchstrnmumformer 
fdr  teilweiae  Transformation,  bcstehend  aus  ic 
einem  Motor  und  einer  Dvnarno  fur  eine 
l.oistung  von  180  KW.  Daa'  Gebaude  bletet 
noch  Kamn  fur  die  Aufstellung  eluer  weiteren, 
gleich  groBen  Batterie  und  zweier  Drchstrnm- 
OleichBtromumformer. 

Dm  den  aus  den  YorortBgchietcn  Eppon- 
dorf  und  Winterhude  gestellten  Anfnrderungen 
Geniige  leisten  zu  kunneu,  wnrdc  der  Bau 
einer  Liiiterstation  in  Kppendorf  ins  Auge  gc- 
faCt  und  zunachat  elu  am  Sclirnmmswege  No  II 
gelegenes,  2153,4  'im  irrolles  Grundslitck  zu 
einem  Prelae  von  53  000  M  erworben.  Der  Ban 
diesor  I'nterstation,  fiir  welche  die  Plane  skh 
in  Arbeit  befinden,  wird  vorauasichtlich  im 
Ijufe  dea  nilrhsten  Jahres  zur  Ausfuhrung 
gelangen  und  wird  die  Einrlehtmig  derselben 
iin  allgcmeincn  derjenlgen  der  t'ntcrstntion  lu 
Etlbe-ck  gleichkommcn. 

Die  Znnahme  der  Klnnahmcn  aus  der  Strom 
ahgabo  betrUR  Im  Jalire  1902,03  4f2(«i:t,J2  M, 
wojfegen  im  vertlossenen  GeBehSfi-jahre  eine 
solchc  von  0063GI.K7  M  zu  veneiehnen  war. 
Die  Briiltnelitnahmrn  Bind  von  5  163  6(15  M  i.  V 
auf  5  7201OT  M  K'*"*ie>;*D  An  Stant^abpaben 
sind  zu  zahlen:  vnn  der  Kinnalime  atia  der 
Stromabffahe  im  1  Halbjahr  19113,01  .VM1KI.7HM 
(jreiren  446  12168  M  in  i!»i2^«;,  im  2.  Halbjahr 
1903,04  431  163.20  M  ((fe«en  3HIMH7.06  in  I9n.'n:i, 
vom  IteintTwinn  101  lft',27M  ireL'en  52911.42  M 
in  l!«  J  ..I .  zusatiiiiien  I  1  1  -  I  Ji.  M  .  ^ejeen 
iv^.'»2o,l6  M  in  IWI2AI3).  Kinschlieftlleli  dct  Vnr- 
tritifoB  von  43  6W4  M  stellt  sieh  der  Reiicewlnn 
niif  ISSiiWl  M  ireiren  1277  221  M.  Daraii«  wcr- 
den  an  die  Dlrektion  u  id  lli.iuite  ;n.-;^2  M,  an 
den  AuMi-btsrat  7H 302M Tautlemen  iH-zahlt,  Die 
Absrahe  an  den  hsmburKischi-n  Stsat  erforder) 
dnr.iis.  win  an|fe-ebeii.  101  |s(J|  ,f.V  52911  Mi 
Alsdann  wcrden  auf  da<  Akti  nkapli.al  von 
15  Millionen  7'/,%  <l.  V.  7"„>  Dividend*,  mit 
einem  Krfnrdcrnis  von  li-jninoM  vertellt  Zmii 
Vortrair  auf  neue  Ite.  hnunjc  verblelben  13  922  M 
Unit  Besi-hluli  der  lieneral  verRammlunjr 
vom  17.  September  l!W  wunln  das  Aktien- 
kanilal  der  (le»ellsehflft  dnri-h  Aiiseabe  vnn 
3  Mill.  M  neuer  Aktlen  vnn  15  Mill  M  auf 
in  Mill  M  erhoht 

Im  foticeiiden  geben  wir  die  Hilanz  vom 
■»y  Junl  I'Hii 


KURSBEWEGUNG. 


Nam* 


Akkumulatorenfabiik  A.-O.  Berlin 
Akk.-  n.  El-Werke  vonn.  Booae  *Co.,BerUn 

Hergmann  Hektr-Werke  A.-O.,  Berlin  . 

Beri.  Maseh.  A.-G  ronn.  L.  Schwartzkopfl 
Cont.  Gob.  f.  elektr.  Ui 
Dentach-Atlant  Telei 
FJfktra  A.-G.,  Dresden 
El.  Lk'bt-  a.  Kraftaulagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  r.iirm,  Zilrich  .... 
Gesellachaft  I.  elektr.  I  ntern  ,  Berlin  .  . 

Hamburgischc  Elektr.-Werke  

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co.,  Frankf. 

A.-G.  Mix  A  Gcncat,  Berlin  

Gea.  t.  elektr,  Beleucht.,  Pelerabnrc;  .  . 

do.  Vorzngsaktlen  . 

EL-A.-G.  vonn.  Schuckert  &  Co.,  KUrnberg 
.Siemens  &  Halake  A.-G.,  Beriin  .... 
Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Gea.  .  .  . 
Lokal-  u.  StraHenbahu-Ges    .  . 


Breataner  elektr. 

Dreadener  Strai3«nbabn  

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Babnen 
Grotte  Berliner  StraOenbahn    .  ,  .  .  . 

GroSc  Casaeler  Stradenbahn  

StraBen-Eisenbaho-Gea.  U 
SlraSenbahn  Hannover 
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A  k  t  i  v  a. 
Can  stale  PoststraBe  (vom  Staate 

tibernommene  AuaruBtung)  .   .  l  276ijSw,4H 

Kasematten-Konto   41000,— 

Grundstiick-Konto   1  764  2I7J02 

Bau-Ki>nto  I'nststraBe          .   .  905  519,71 

Gebiiude  Kontn   5  166  221,38 

Dnmpfniasrhinen-  und  Dampf- 

kessel  Kniilo   571or,19,3-» 

Dy  namnmaschinen-  und  Appa- 

rate-Konto   4  24H  372,30 

Akkuinolatoren-Kinito  ...  2030677,46 
Beleuchtungsttlnrk-litunps- 

Konto   |<rj  io«,25 

Kaliel-  und  I.eitungcn-Konto  .  1390168(1^07 

ElektrkltltUzIhler  Konto  .    .    .  1085065,28 

Mobilien-Knnto  .......  56.HH0,9l 

Werkzeug  Konto  81919)% 
Konto  fur  offentliche  Beleurh- 

*nng   161774,17 

Materialien -Konto   675  917,89 

Bau-Konto   150416,55 

Debitoren  Konto   425267,53 

Wechscl-Konto   058  984  06 

Bank-Konto   20691,06 

Kaasa-Konto   n  269,31 

36  778  864,05 

I'  I  s  9  i  v  a.  Mark 

Aktienkapital-KontoeinachlieBI. 
3  Mill.  M  ab  I.  Juli  HUM  dlvl- 

dendeuliereclitigtejungeAktien  lsOOOOOt),— 

Heservefonils  Konto   ]  HO0000, 

Ab sch reibung*- Konto  (Zuwaebs 

pro  1WJ3..YH  1  175  272,65  M) .    ,    .  6290720,02 

homo  der  I'VjIgen  Scbulilver- 

srhreibungen   atwiom  — 

Konto  der  4VJ%lgcn  Schuld- 

veischreibuniren    ......  liaioooo, - 

Hv|K>thekeii  Konto   523 000  — 

Schuld  an  den  hambiirglBrlien 

Sta.il  fur  die  <  1  ntrale  Postalrafie  USB  817.37 
rinanzdepulation  fur  aus  dem 
1 1.  Semester  dea « '.esi  liilflsjahres 

zu  Mhlende  Abgaken  .... 

Kreditoren-Konto  

Kalliire  Kabatte  

Dividenden-  uml  Ohli^ntious- 
zin<ieii-Kiiili")Stiiiir«  Konto  .  . 
(ibligatlimeii  Kinl.isiinga-Ktmto 
Ge«liiti»a:.in  


131  163,20 
22n Ml  f- 
112  431,12 

4S|0,  - 

2  mo,  - 

I  126  707,16 
36  778  s«i  1,05 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den 


Oktober  I!«vi4 


Die  erste  HWfte  der  BerichUwocbe  sUuJ 
ganz  untcr  dem  ileprimiere.mien  Kindruck  *i 
Erhohung  de«  Diskontaauv*  dor  Iteictubiok, 
urn  ein  voiles  I'rocent,  und  achritt  die  8p«ka- 
lation,  zumal  ala  auch  aus  Paris  weiter  an- 
ziuhende  Geldsatze  getneldet  wurden,  auf  allrn 
Gebieten  zu  uuifangreicben  Healiaierangen. 
Er«t  in  der  zweilen  Ilalfte  der  Woche  kountr 
Bieh  dann  vornehralich  auf  die  amdauernd  »fhr 
festcn  New  Yorker  Boisen,  wo  alch,  aAgertp 
durch  billlges  Geld  und  eine  gute  Ernie,  b»i 
hohen  Getreidepreiaen  auf  hreiteater  Grundlaj-v 
eine  allgemcine  AufwSrtcbewegung  derEITeklro- 
Kurse  vollxiebt,  vom  MonUn-.Markt  aiiflgchetiij 
aueh  bier  die  Tenden/.  bessern,  wenn  auc-b  Ji'- 
erlittenen  Kura-Kinbullen  faut  durebweg  iiichi 
voll  eingeholt  wurden. 

Auch  elektrische  Wcrte  waren  matter;  »»r 
Klektrlsche  Lieferunga-Uesellschaft  selir  f"i 
und  etwu  9%  httbe.r. 

Privatdlskont  anzlehend  bia  a:;%;  Uglichrt 
Geld,  nacbdem  ca  zuerst  zu  4' ',"/,  stark  gvtnp 
war,  achliettlieh  zu  41/,  %  seitens  der  ,Secha»3 
lung  —  aus  dor  Schatzseheiu-Kmiasion  -  reicfc 


General  Eleetrle  Co.  173%, 
Chiliknplcr  !per  Kaaso)    Latr.  69  17.  t 
Elektrolyt.  Kupferi)   .    Lotr.  63  5  - 

bla  63. 15.  -. 

Ziun  (per  Kaaae) .       .   .   Latr.  180.5. - 

Zluk  Latr.  22.17.* 

B,el  Latr.   12.  i  " 

Kautachnk  fein  Para:  4  ah.  101,,  d.  J 

')  Nsch  .M. >.!..«  Joiirn»l-  «om  15  OLtoWr. 


hviA 
wird,  ui  1  u 
Jin  Briatwi 

m 


Briefkasten  der  Redaktion. 

«fn.r?o.il<ir»iit.ritnich<iHe»ct»orUn#««»il 
I'one  heuul*ie-ii.  aonat  wirt  igim'h'k 
:wr,rtuo«  sa  dlnMr  StolU.    im  Pripflw- 


t  rtoiw  d"l' 

ia— f ' 


:  15.  Oklober  1904. 


Mr  <IJ.  stetsktlm.  .er.T»wQr«lirb:  Olabort  k-tr  !■  B,rU«.  -  T.rU«  ron  J.I  j,.  Snriaa.r  ia 
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do*  Verbande*  DeuUeh«r  Elekfa^twhnikcr. 


Dra 
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eraeheint  iatt  dona  Jabra  1890  Ti-rainlgft  mil  dara  btabar 
in  MOnchoa  arsehiauaaan  Ckit»k4i.»i.itt  rim  Kt**ni.>- 
nccmiH  -  in  woobantlithau  H«.Un  nnd  barielilat,  antar- 
atuut  von  dan  h*rvormy*iitUtMti  Ka<ihl«tit«n,  nliar  nil* 
du  Oo**o*t^hbUt  tlnr  *nc»w«nilt«n  KUkUlciUU  hf>- 
ti«tf»n»l«a  Vnrk«mioisli*«  nnd  Fragon  in  Orininal- 
barttJttan,  KuhilfrbHavn,  Xorre*i>»n'lenKen  *«•  don 
af.ttnlptiDktan  d*r  Wiwi^bnn,  drr  Tecbnik  ynd  dw 
V*>rk*)iro,  in  AaaiQgan  hiu  d*n  in  BetraoJit  knmaaandaci 
fW-m>lnn  Z<>it«cbrjfl«>n.  Patantbarichtaa  ate.  vtc. 

ORIGIN  AL-ARBEITKX  wordon  ftat  taonoriert  and  wi« 
alia  amturrn  dia  Redaktlon  batrotfandcn  Uittailudgna 
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fcatin  dnrrh  d*n  Bac-libandcl,  dia  Poat  od«r  anoh  von 
dar  ant«rsHl«ha«t«n  VarlaKabandlanr  cub  Praise  von 
U.  90s —  (u^  'W'foniJ        /WtV-Ai^adUiiaJ  Jftr  dan 

Jabrgans;  baaogan  wardan- 

ANZEIOEN  wcrdcn  Ton  dor  nntanalthnaUn  VerlAga- 
bandlong,  aow.t*  von  nlli 
sum  Prolan  von  40  PI.  tttr 


Bai  JahrUcb   6      t»     MB  IWronJigar 
-   U  B6     90     9     SO  Pi 
fitallagaanehowardan  bai  diraktarAn/gnbaenil.*m.ftr 


Den  Etnaendara  tab  Cbiffre-Anieiren  wird  Mr  Annahma 
und  f  reio  DtfArttarnof  aialaiiLVndar  A  iigaboie  aina  Off erten- 
GabDkr  von  miadeiiana  1  Mark  Iwrccbtiet. 

icb  Vereinbarnng  baigonigt 


Alia  MittaUnnf  an,  waleHa  dan  Voraand  <lar  Zaltaelirift, 
dia  At»aag«it  «sd*r  auimUge  gM«libitl4elia  a*ragan  ba- 
Ixaffan,  a&tad  aaaacbUaOUcb  an  rlaUtan  iui  dla 


K.  24,  Monbij«nplata  ft 
r«fivna  x«rairk.  m.  aai,  tit.  mvl 


Mituilumr.  Vm  A.  8UI.7.  H.9lh. 

•  Mabbtra;  •  Motuni. 


Ton  Paul 


U  anaarfdriintni  Kr«rtiii,»Mru- 
T*nvll-i:-itnWUir«aj  and  dj»a- 

Too  0«o  Koapp   8.  «i 

Mtcralar.  8-  58-1  B««prtKhuQr«a:  Vi»  vM*l*uodt«T«tt(t*n 
Stroma  elektriacbar  Bahnaa.  Too  Dr.  Carl  HUbalk*. 
—  AmerUau  meter  pra*tlt».  By  l.ymaa  IS.  ttaad.  - 
lUcherrlMM^pbv.,  i mi  ft  j  tjy»lco-**lmla.iia»  aur  I'atUr 

KtalMf*  UHMIuco-  8.  V*. 
Tiliiripkia.  8  «Jk  DrabtloM Tetacrapbi*  it  Italian. 
-  Drabtloaa  TalerrapbJ*  aul  dar  W»lUu«t*lluoa;  lu 

wit  in  dan 


Dyaaanomaaebiaea.  Transform* to ren  und 
Zubabor.  8.  W.  Traaalormatoraa  mil  Olkflhlan*. 

Pntaate-  8. «».  Aamalduocaa  -  KrtoUiuuraa.  -  A*d*- 
ni^iren  ill  dar  Para  on  d««  Inbabora.  —  Uttlnain, 
aibiaachiniittr:  Klntr»fVBff«ii.  —  AndvniBf«ii 
is  dar  Pcnon  d«a  Inbabera.  —  VorlBairpriiaa:  4*r  Htb>;t7 
friic.  —  A n as  11  c«  Patantlchrif ton. 

V*rrla«na,;arlf:»t««-  R.  VOi.  Aii«l«ar«ali«il»a  d««  Rlokiro- 
ina  IKlalad.iat  rurT»iln»Ji«io  am  S^hrl' 
t  am  Dlaaatsc.  <Sia  22.  Noa*ml»r  19M>- 


Rrlitrr  as  dtp  Krdaktlnn  8.  «BL  Amarlkaslacba  Sarloa- 
ayataana  for  Wacbtaobltrom  -  Dauarbnuidlampaa.  Von  W. 
M  u  C  *  1 1  a.  —  L«daaaaae)ikii*o.  Von  Cl4i.d«l'lfldaj»lr1a 
Kla^trlquantMdftaiil^iK.  —  Zur  Praara  dnr  ChaiH'aat. 
naa«*o  in  Uraipaiaa*natroiu-AnU««a.  Von  E.M  or  pa  r*  a. 


liwhiflJirlip  Nacbrtchtra  B.«l 

babarA^Cl .  Kdoicabarr  t.  Pr. 


Kar«l»tt»r«:unc 


KBoigab«rirar  8cra0oe- 


8.  St? 


Sender. 

Drttte  Mltteilung. 
Von  A.  81»by. 

III.  Sender  rait  vennladerter  DlmpfumT. 

§  1.    Die  Dftmpfnng. 

Der  Eiitlsdunffs.itrojn  nines  Konden- 
sators  in  einem  <uiu  Widi;r.-tarul  unit  Sclhat 
itiJukllon  gehilrtelon  Krcisc  bcfulgt  d«s 
Gnaulz 

-  ir  « 

J=Qau-e  8ina.<, 
Q„  die  anfangliche  Ijulunff  dee  Kon- 


VCL 


'In 
T 


Die  l.adang  des  KondenBators  verfindorl 
Bicla  fct*eictifiill8  nncb  einem  Sinuftgeseta  mil 

einer  zeicliclien  Phaaciivcrachiotiung     ^  - 

RegenOber  den  Schwinjyuiiffen  des  Stromes; 
das  Olciche  gilt  von  der  Spannungadiffcren* 
am  Kondenaator: 

i=^.r»*'.sin(w(+  l). 


Das  Glicd  e  1,4  g«wiimt  uiit  der  /eit  zn- 
nehmenden  KiiiHuC.  e.a  bodoutut  einc  fort- 
dauerndn  Abimhme  der  Amplitnden,  die 
sogennnnte  DUmpfang  dur  Scawiiigangcn. 

Eiuu  voUstilndige  Kntladnng  dea  Kon- 
denaators  tindet  williruiial  der  er*ten  Viertcl- 
periode  der  Schwingnngen  stall.  Vcrnach- 
lasaigen  wir  fttr  die»e  Zeit  die  Dampi'uiij? 
uud  bezeichnen  wir  den  orsten  Maxlmnlwert 
des  Strome*  mil  J„,  so  ist  der  Mittelwcrt 
des  arston  Entladungistromea 


und 


M(J)  =  -;-.J„ 


r.c. 


Da  V„  das  bukanntc  Punkenpotential  ist,  so 
IftBt  alch  J0  berechnen : 

j,  ■-ric.  =  y.^. 

Iteispiel:  Die  KQiikei>9trecke  deB 
Schwingungskreiseg  werdo  darch  zwei 
klcina  Kugcln  mlt  1  cm  Abatand  gebilduU 
Zur  Obcrbrilckuiig  denelben  ist  eine  Span- 
nuiig  von  30  000  V  erfordcrlich.  E«  iat 
gleichguJtig,  wle  hoch  die  WechseUpannnng 
des  Generators  anwacbacn  kann;  sobald  das 
Furdccnpotential  von  3O0U0  V  erreleht  let, 
wird  aelbatUltlg  der  scbwlngende  Kntladungs- 
vorgang  eingeleiloU  Ala  Koudensator  mOgen 
zwei  Griason-Platten  dionen  von  125  cm  Ka- 
pacitat  nnd  ala  Schwingnngsbahn  ein  Draht- 
kreis  von  1  m  Umfang,  dor  bol  0.8  ujuj 
Drahtdicke  clnen  Selhstindaktionakoi-ffi- 
cienten  /.  -  1210  cm  bcaiizt. 
Die  I'erlodcnzeit  betrflgt 

=  0,8.10  'Sek.. 

die  Ladungsencrgie 

IV  C    3O0O3'.125  .1O  » 


2.'J 


—  0,0fi25.Ionle 


und 


^-:$10,r/o'Sl01010,'»=:KlAuiP- 


Dies  entspricht  einem  Mittolwert  von  rund 
200  Amp. 

Aus  der  Beziehung 


folgt 


2     —  1' 


-* —  stelll  die  im  Kondensator  ange- 


die 


aammolle  Ladungaennrgie  dar, 

wahrend  der  ersten  Viertelpcriode  zur  Ans- 
blldung  des  raumllelien  ra«Knetiachcn  Kraft- 
foldea  aufpewandte  Knergie.  Kasscn  wir 
die  letztere  nach  Maxwell  ala  Wirbel- 
encrgie  eincs  mit  Trflgheit  begabten  magne- 
tisrhen  Mediums  anf,  die  eratcre  nls  eine  po- 
tcntieUc  Euerglc,  der  Spnnnkraft  einer  Keder 
vcrgloichbar.  ao  stellt  sicb  der  gesamte 
Schwingungsvorgang  ala  cln  Tendeln  der 
Energie  zwlxcken  diesen  beiden  Kormen  dar. 

Din  oben  ermltteluj  aufierordentlichc 
StromsUlrkv,  mit  welcber  die  erstc  Knt- 
ladnngswelle  bei  Abweseubelc  vou  Dam- 
pfang  Auftreten  wdrdu,  kann  nun  woder 
tatsaeblicb  cntatehen,  nocb  bei  dem 
dauernden  Wechscl  der  Energicfonnen  cr- 
halten  bleiben.  Fflr  die  Abimhme  gind  vier 
veraebiedene  Ursaehen  inaBgebend,  welche 
man  gewOhnlich  unlcr  dem  gemeinaamen 
Begrlff  der  ^Dftmpfung"  zusammenfaBt. 
KOr  die  vorliegende  Aufgabe  rattsaen  wir 
sie  trennen, 

Zunflchst  bandelt  ea  Ri»>h  nin  zwei  Ver- 
luate,  welehe  ledlglicb  dem  obmlscben 
Wlderataude  dea  ScbwingungskreUes  znr 
l-ast  zu  lngeu  aind,  und  zwar  einerseita  der 
Drahlleitung ,  anderewcita  der  Funken- 
stroike.  Hoide  Uraaehen  treten  schon  bei 
dem  Kntladung»Btrom  der  ersten  Vlcrtcl- 
welle  auf,  ale  flnCcni  aich  in  Warniewirkun- 
gen,  anf  Bie  allein  beziebt  sich  das  Dain- 
pfnngsglied  der  voratchendett  Formeln. 

Die  beiden  anderea  Verlnste  entsteben 
bei  dem  Wechsel  der  Energieformen,  »ie 
aind  elektrlaebcr  uud  magnetischer  Natur. 
Dor  erste  tritt  an  alien  Scellen  ein,  wo  die 
zulnsslge  FlrJchcnspnnnung  Qbcruchritten 
wird,  an  den  Spitzen  uud  Kan  ion  der  Drahte, 
an  den  scharfen  Kandern  der  Kondensator- 
bolegungcn,  zum  Toil  dureb  Struuung  eluk- 
triacher  Kraftlinien  nnd  darch  dielektrische 
n&resle,  d.  h.  durch  Erwarmung  dor  Kon- 
denaatorcn,  budingt  durch  die  Leitffthigkeit 
des  Dielektriknras.  Der  zweite  Verlust  entr 
atcht  durch  die  Struuung  der  magneti- 
se hen  Kraftlinien,  welche  cine  Wandcrung 
durch  den  Raum  antrcten.  Dlcaer  Verlust 
stellt  die  Nutzarbeit  deB  fankentelegra- 
phlacben  Senders  dar,  er  ist  am  grOBten  bei 
offonen  Scbwlngungskreiseu  mlt  Unearen 
Deitern. 

Wahrend  die.  rein  elektriBchen  Verlnste 
durch  gevignotu  MaSauhmen  aich  auf  ge- 
ringes  MaO  erniodrigen  lossen,  gelingt  dies 
bei  den  Verluaten  durch  den  ohmlachen 
WiderBtand  des  Schwingungakmiaoa  nur  in 
bcachrilnkter  Weise. 

Hier  hat  die  Aufmerkaumkcit  des  Funkcn- 
telegraphentechnikcrs  in  erster  Lime  einzu- 
setzen,  und  tauacbJich  verdankeu  wir  die 
wesentlichsten  Fortechritte  in  derVerbcaae- 
rung  des  AVirkuugShTradea  funkentelegra- 
phischer  Sender  aolcbon  Einrichlungun, 
welche  in  luiBverstandlicher  Auffagsnng 
zwar  anden-ii  Zwockon  dienen  aollen,  in 
Wahrheit  aber  nnr  eine  Verminderung  dea 
ohmiachen  Wldcrstandea  ve 

ZnnAchsl  inag  klargcatellt  ■ 
daa  Dampfungsglied  der  obigen  Kormel  nor 
viiiii  Widorstando  abliangt  und  wedcr 
mit  der  KapaciUU  noch  mit  der  Selbstlnduk- 
tion  etwas  zu  tun  hat. 
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l>er  Quotient  zweicr  aufoiuauder  fol- 
genden  Maximalampliludcn  ist  das  soge- 
nanntc  Dampfungsverhftltnis: 


Jk  groOer  dieser  Quotient  ist,  desto  grolier 
wird  die  Dampfung,  dcsto  intensiver  nehmen 
die  Maximalamplitudcn  ub.  Fs  genilgt,  weuu 
wir  den  Kxponenten  alloin  ins  Auge 
und  als  Dampfung  deliniercn: 


Selzen  wir 
und 


T=2*VCL 
r  L  -  V„ ' 


I)     n  II 


n 


n  . 


W.J, 


Dei  gegebencin  Entladungspoteutial  ill  nlsu 
die  Dampfung  D  ledigltch  dem  durch  den 
Widerstand  bedingten  Spannungsverlust 
proportional. 

Der  Gcsamtwidonstand  der  Schwingungs- 
bahu  setzl  sich  aus  zwcl  Tclleu  zusauimeD, 
die  sich  auf  die  metallise  In-  Leitung  and  die 
Funkenstrecke  hezlehen.  Der  Widerstand 
cine*  Metalldrubtc*  far  sehnelie  Sehwinguu- 
gen  ist  grolier  als  fur  Gleichstrom,  da  der 
Strom  sich  nicht  gleichmAUig  Uber  den  Qaer- 
achuill  vcrteilt,  soudcrn  zumeisl  un  der  Ober- 
tiuclie  verbleibt  und  nur  in  geringe  Tiefen 
elndringt  (Skin-KITekt). 

Nach  Rayloigh')  ist  der  Widerstand 
eincs  Metalldrahtes  zu  herechnen  nach  der 

Formd 


w  w,  rn\Ha  , 


W„  deu  Oe»amtwideritand,  a 
citischeu  Widerstand  fur  Gloichstrom,  y  den 
Drahtradius  und  u  die  Fretjuenz  bezcichnec 
Fur  das  ohen  betracbtete  Belspicl  wird 
der  Aunahme.  daii  o     1U0O  (Kupfer), 


uud 


H;  =  a088  0litu 
W-  11,1.  1^  =  0,306  Ohm. 


Infolge  dieses  Dampfungswiderstandes 
wttrde  der  erste  Maxitnalwert  des  Stromes 
nach  elner  Peri  Ode  auf  den  Wert  sinken: 

_  *  r 
321.  r  =817, 

d.  h.  um  1.2%  fur  jede  Period*, 

Nehmen  wir  als  praktischei  Heispiel 
elnen  Mareoui-Sender  von  HI  m  Ukuge  und 
3  mm  Dieke.  Der  Widerstand  fur  Glcich- 
stroni  wird 

II  ,     0,1*14  Ohm 
und  bel  elner  Wellenlatige  von  1UJ  m 

T-  6,33. 10  !. 
XT-  10,12  .W,=  l,o2  Ohm. 
Ha  der  Sell>!(iliiduktionsko.  tficioiit 

t  =  |  .8000m ^  =  51850 era, 


-  o,nre. 


Die  Dampfung  durch  den  Kupferwidorstand 
ist  also  minimal,  sie  betragt  fur  die  Periode 
nur  0,8%. 

Vou  weaenUich  groUerem  KintiuB  ist 
dagegen  dor  Widerstand  der  Fun  ken- 
streeke.  Derselbe  ist  in  folgender  Wciso 
der  Messung  zugangllcb. 

In  einen  mil  Kapacitat  und  Selbst- 
indukllon     behafteten  Sehwluguiigskreis 


\\ — yr-' 


C  I. 
Fta.  I. 

(Fig.  1)  wird  autier  der  Errcgerfunken- 
slrecke  noeh  eine  Melifunkenstrecko  h\ 
und  ein  regulierbarer  Oraphitwiderstand  Wa 
cingcschaltcl.  Urn  das  Ladungspotential 
von  der  Metifunkenstrcckc  anabhangig  zu 
machen,  wird  die  letztere  durch  einen  elek- 
trolyilsvb.cn  Widerstand  (Kohre  mil  Kupf'er- 
vitriollosung  von  410  Ohm)  kurzgoschlossen. 
Die  Hochfrc<|uenzstrome  der  Entladung  ver- 
nieideu  diesen  Widerstand  und  gehuu  Uber 
die  MeUfunkenstrecke  FT  Die  Messung  ge- 
schicht  wle  folgt:  Grnphitwiderstafld  und 
MeUfunkenstrecke  werden  zuuAchsl  kurzge- 
schlossen  and  der  1'rimarkreiB  des  Trans- 
foruiator*  T  so  reguliert,  daii  das  einge- 
sehalteto  Uitzdrahtinstruracnt  den  muximalen 
Schwingungsstrom  J  anzeigt.  Nun  wird  die 
MeCfunkcnstrecke  eingesteUt  uud  allmahlich 
vergrolicrt  and  die  Lange  If  derselben  als 
Funktion  des  Sehwingungsstrnmes  ermittelt. 
Das  gleiche  erfolgi  bei  kurzgesehlossener 
Funkunstrecke  unter  Variierang  des  Graphit- 
widerstandes  Wt.  Man  crhftlt  zwei  Knrvon. 
J-f{lf)  und  J  —  f{Ws).  Da  gleioheu  .Strom 
sUirken  gleiche  Widerstande  entspreehon. 
so  folgt  daraus  If  als  Funktion  von  IF,, 
tv'lbstvcrst&ndlich  ist  Ladespannung,  Kapn- 
citat  and  Selbstinduktion  bei  der  Messung 
konstant  zu  hal ten.  Zur  Messung  der  Sirom- 
Slarkcn  habo  jeh  ein  besonderes  hoch- 
emptindliches  Hitzdrahtini>lrunient,  auf  Glas 
moiuiert,  von  llartmann  a  Braun  au- 
fertigen  lassen,  welches  eine 
der  MosHung  gestatteU1) 


■/  R«Tl.i»h..HcU-uii»clv»n-.  B.I  II. !»  *«. 


J 

in  mi 

pi#.i 


FOr  ein  Bcispiel  mogeii  zunaehbt  die 
samlliebLU  Zahlen  mitgel.'ilt  werden.  ~ 

•I  WSIir<>n4  der  AiufQhruair  dUMtwr  Mttour.icon  tr- 
Ktimn  <li„  .\rl«rit  von  K.  nimoai.  1*1*  llttmpluag  *t«k- 
tr>Kli«r  Mrkwincunca  4nrch  riuc  FnaWoMfrekv  <  Ami.  J 
Pbl»lk  IKj4.  U,L  1.1,  S  IftUi.  welchc  (lriib*  Vrrfalirra, 
j.^fi.rh  mil  u4m  Mlllnln  y,-,y.,  ikI.I  7Ur  K  .nil»nlh«]tui]i( 
j|it  ijt.|>.'»|i>BuuBir  diutrn  kur  UrutM-lnwiM  »n  '>cr  XfS- 

futikvnMrv,  k^.  ntr  Ik-obftthluitc  il,  r  hi  li«ltiiriiti|r^n  ''id 
l>Aiiilt»ili«r  WVllriwcKx-r  (.ETZ"  l««  K  vm,.  4mmm 
Tk«ruio«ii>b'MU»<!kU«<r  »Ii  M«i  10/  dio  Wi  lloiuiuptlluili  n 
Art* •'□omnicn  wenU'ii.  Pn-  von  4«-ra  Vcrfuwr  bcIub.U-ui--. 
lli^M'liaDcrn  dt*i  Kiiiikfriw>Ld^r>iHnil-f.9  nir  Kiinkcnllsr?  und 
tur  Kmiiki'iIIi  crfakrua  dudk  die  *' -rlit'iftitlcn  M<^inn«wti 
rh.r  h<>uilxtinir  Zii  nknliL-liau,  «yf  i,,nl,<ri.ti  W.«.-n  mv- 
wanneit-  ii  l.r*vl,ni.»on  c^l»o«en  au^k  Itwi'l  wciuirf  Xr. 
Mlfai  Lin  d  .•  o>»  n  ii  ,  WAra>r»irkuawiu  .■►■iiUlurU.  Imr 
h..c  ^nMtor«ini«dm,irrii.  Aim.  d  1'kjiik  1903,  Bd.  12.  K-  loll. 


b.llclli  uni  «>«,i,  I  r  . 

.■•Vr.  7    4,  MM  9.  Itn 


Kimdensatiirkapaeital        3fif)  em. 
M.Ufunkcn«lreeke:  Flatinkugeln 
17  mm  Durehmosser. 


F,  Suomillrkd    iir»phlll»n*«  tftroni»ilrk» 
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l-lt.  1. 

Die  Graphilw iderstande  sind  n>it  den 
langsjinu  n  I'ulsationen  der  Telepln  inl>rilck<- 
geii|p>seu.  Es  bk'ibt  zu  erwilgen.  <>b  die- 
selbcu  ebenso  wie  die  KupferwidersUlndi-. 
bei  BtWhlVeqneuz  zunehmen.  Die  vcrweu- 
di'teii  (jrapliitstflbe  (Bleistifte)  batten  eim  n 
Durehmcs>er  von  2  mm  und  bcsaUeu  l>.-i 
!*  cm  Lange  in  rauchendem  Zustando  eimfn 
Widerstand  von  0,5  Ohm.  Dies  ersribt  t-ineu 
^pecitischen  Widerstand  von  23.  10'"  (COSl. 
FOr  s.i  huhe  >]iecitisehe  Widerstande  Ut  ,li,. 
oben  benutzte  angenJtherte  Ray  1  e Ig  haebe 
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Formel  nlcht  vorwendbar,  man  mufi  viel- 
niehr  auf  dio  Keiho  zuruckgrcifen,  welche 
Kayleigh  allgeuicin  fUr  den  Widerstand 
.Hues  gcnuleu  cylindriseheu  Loiters  eut- 
wickclt: 

w-w\i+  1   0,3  -  1        +  I 

+  v>'  tf>    m  ■  o*  +  •  r 

Hieriu  bedeutct  W  den  Widerstand  far 
Hocht'rc<|unnz,  Wa  dciiselbcn  fur  Gleich- 
*troro,  «i  =  2»n  '),  wonn  n  die  Anzahl  der 
Sehwlngungon  pro  Sekunde  uiid  a  der  spc- 
uitiscbe  Widerstand  fttr  Gleichstrom  ist. 

Far  don  vnrlingcnden  Fall  1st  »  vou 
dor  Grufienordnung  10J,  en  wird  tnithin 

1    <**        4n'.10»  n 

Wir  kOnucn  also,  da  die  folgendeu 
tiliedur  iitich  klciner  werden,  den  goniussc- 
ucn  Graphitwiderslund  auch  fur  die  schncllen 
Schwlnguugcn  als  zutreffend  ansuhen. 

Eb  wnrden  nun  in  derselben  Versuchs- 
anordnung  dio  Widerstilndo  der  Funken- 
strecken far  verscbicdetie  eingeBcbaltcte 
KapaitiUUeu,  utid  zwar  fttr  C-  120,  300,  GOO 
m.d  1100  cm  beatiwuu  (Fig.  6). 
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Von  einer  gewisseu  Funkcnlilnge  ab 
zelgcn  alle  Kurvon  einen  linearen  Anstieg, 
sodafi  man  sio  fur  angeniiherte  vergleicheudo 
Kechnungeu  in  der  augegobnnen  Weise  ver- 
lungeru  kann. 

Ala  bcnicrkcnswertustcs  Hesultat  ergibt 
sicb,  dafi  die  Widerstftnde  fttr  gleiches 
Funkenpotenllal  mil  waeliseuder  Kapacitat 
abnehmen.  Da  nach  den  obigen  Darlegun- 
i^tngen  die  Stroinstarken  proportional  den 
Wurzeln  uus  deu  Kapacitaten  sind,  konntc 
man  vennuten,  daB  zwlachen  Leitrahigkeit 
der  FunkciiBtrccke  und  Stromstarke  cine 
elnfache  ProportioimUtSi  bestebt.  Dies  ist 
indessen  nicbt  der  Fait  wie  die  Ktuven  der 
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Fig.  7  lchren.  In  denselbon  ist  fur  Funkcu- 
langen  von  4  bis  7  mm  die  Lcitfflhigkeit 

der  FunkenKirerke  (Jr)  ata  Funktion  der 

Wurzcln  uus  den  Kapncituten  aufgetragen. 
Sio  zeigen.   dafi  Prop<irtionalititi  nur  fttr 

"   u  In  i.lrbl  »,  wi»  Simon*  I  i-  .oniuimi 


klelne  Kapacitaten,  d.  h.  geringe  Sirom- 
starkon  besteht,  mit  wachgenden  Slrom- 
Blurken  nitnmt  die  I.eitnibigkeit  timelier  zu. 

Kii  gebt  aus  dicBun  Unturgacbuugcn 
hervor,  daB  der  Knnkenwiderstand  eines 
.Scbiving'U'ig'ftkri-Ucg  botraebdiebe  Werto  an- 
nehmen  kann,  welche  den  Widorstand  der 
uieialllsehen  Leitung  urn  eiu  Vielfache*  Uber- 
achreiten. 

Bel  dein  oben  betracbtctcn  Schwingnngs- 
kreiae.  deason  Kapacitat  mit  dcrjenigen  der 
eraten  Versucbsrelhe  nahezu  ttbcreinstimmt, 
batten  wir  dfcr  FankenUn^u  von  10  imii  out- 
sprechend  einen  FnnkonwidersUnd  von 
etwa  2-1  Uhm  zu  reebnen. 

Die  dadurch  bedingtn  Dilmpfang  wttrde 
den  Maxiiualwert  des  Stromea  schon  nach 
einer  Pcriode  auf  den  Urucbteil 


e  "-r=0,43. 


d.  h.  um  oi^/j  rcduclercn. 

Dicaca  bciopiel  lehrt,  dali  dio  D&m- 
pfung  eines  Scbwingungakreises  der- 
art  durcb  den  Widerstand  dur  Fuukcn- 
strecke  beherrscht  wird,  daB  alle  Ubrigen 
Daiupfungguraachen  dagegen  kaum  nocb  in 
Uetracht  kontmen. 

Die  voratebende  Uutcrauchung  zelgt 
aber  aacb,  wie  man  den  Funkenwideratand 
in  wirksamer  Weise  vermlndern  kann.  Bei 
grvjCereu  KapacitUten  nitnmt,  wio  Fig.  6 
zeigt,  der  Widerstand  anfangs  nor  ganz 
langsam  tu,  der  Bcbuellere  Anstieg  buginut 
erst,  wonn  der  Funken  eine  gewisse  Lflnge 
ttberschroitet.  Der  Dainpfutigswldcratand 
UCl  aiuh  dcshalb  wcsentlicb  reducieron, 
wenn  man  eine  grOCere  Fnnkenstrecke 
durcb  elnu  lieibu  von  klolnoren 
bintereinander  geachalteten  Funken- 
strecken  eraetzt.  Nach  den  Uuteraucbun- 
gen  vonToepler1)  and  anderon  nimmt  das 
Funkenpotemial  be!  kleiueren  Funken- 
streckcu  uabezu  proportional  der  LJlngo  zu, 
bei  grolieren  FunkenlQngen  dagegen  lang- 
sainer.  Daa  Funkctipoientlal  vou  30000  V 
bei  10  mm  Kugelabstand  kAnnen  wir  bei- 
spielswcUc  eraetzen  durch  drei  hlnterein- 
ander  gcscbalteto  Fnnkenstrccken  von  jo 
2,5  mm,  welche  jede  fttr  aich  ein  Fitnken- 
potential  von  10 000  V  beaitzen.  Bel  Ver- 
wendung  einer  Kapacitat  von  1100  cm  hat 
die  Funkensireeke  von  10  mm  cincn  Wider- 
stand  vou  etwa  15  Ohm,  die  drei  binter- 
einander geachalieten  Funkenstrecken  von 
Je  2.5  mm  reprilsentieren  dagegen  nur  cincn 
Widerstand  vou  3 . 0,2  =  0.6  Ohm.  Bei  grOJSe- 
ren  Kapacitaten  wird  diuaee  VerbiUtnia  nocb 
guns  tiger. 

Die  groCo  praktiacho  Bedculung  dieses 
Vurfahrens  zur  Dampfungsverminderung  der 
Sendersebwlngungeu  gcbl  bieraus  klar  her- 
vur.  Bekanntlich  benntzte  daaaclbe  aehon 
Marconi  bei  aciuen  erateu  Versuchen")  in 
der  Form  einer  KigbiEchon  Funkensireeke 
mit  vicr  Kugeln,  allerdings  in  der  irrigen 
Annahine,  damil  dio  kurzen  Wcllun,  welche 
der  Knliadnng  der  inittleren  Kugeln  enl- 
»pre<!hen,  fur  die  Funkentelcgrapbie  nutzbar 
maiben  zu  konnen.  Lindeinann>)  wiea 
nach,  dali  dies  nicbt  der  Fall  ist,  sondern 
dait  auch  die  Kigbiscbe  Fuukenatrecke 
Wellen  liefert,  deren  IJlnge  der  vierfaebcu 
Drahtiange  des  angehangten  Benders  ent- 
spricbt.  Man  ging  aeitdem  allgumeui  zur 
cinfachen  Luftfunkeustreckc  ttber,  beaon- 
ders  nacbdem  die  Praxia  gezeigt  batte,  daB 
dio  damit  erziclteu  Wirkungcn  nicht  wesent- 
lich  gerlnger  waron  ala  dicjenigen  der  drci- 
facben  Olfunkenstrecke  Kighis. 

Ich  aelbat  habe  im  Herbal  liW  in 
1'otadam,  auf  Anregung  meines  damaligun 
Assistenten  Dr.  Tietz,  zablreicbe  Versnche 
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mit  mebrfachen  Ol-  and  Lufl funkenstrecken 
(bis  zu  6)  angcstellt  und  fand  Bteta  eine 
bomerkenswerte  Stelgerung  der  Wirkung 
am  Empfangcr  gcgeiiQbor  einer  einzelnen 
Funkenstrecko.  Bei  Nachlesung  melner  da- 
rn aligen  Aufzcichnungen  linde  ich  es  fast 
nnbegreiflich,  dafi  ich  dieae  Tataache  nicbt 
weiter  verfolgte,  sondern  wie  alle  Experl- 
mentatoren  auf  dieaom  Gebiete  zur  eln- 
facben  Luftfunkenstrecke  Qberging.  Es  war 
wohl  nur  der  Mangel  einer  wisaenachaft- 
lichen  Erklftrung,  der  mich  damals  veran- 
Ia6t«,  die  Sache  llcgen  zu  lasnen.  Erst 
die  voratebendun  Unurauchungen  bringen 
dieselbe. 

Von  wesentllcber  Bodeutung  ist  die  Fort- 
lassungdesOles.wodurch  aicb  alle  Dampfungs- 
verhftltnisse  erhebUcb  gttnstiger 
wie  nachfolgende  Messangen  zeigen. 

Man  kOnnte  vermuten,  die 
daS  das  glelchc  Funkenpotentlal  in  Ol  sicb 
mit  goringerein  Elektrodenabstand  erreichen 
lailt  als  in  Loft,  mttHto  fttr  die  DAmpfung 
Vortciiu  biotcn.  Es  wurde  deshalb  zunacbst 
das  Langenverhaltnis  ermlttelt.  In  einem 
Schwingunga kreiae  wurde  ztt  einer  regulier- 
bareu  Luftfunkenstrecke  eine  ebenfalts  ver- 
stellbare  Olfunkenstrucke  (Petroleum)  mit 
gleichen  Kugeln  parallel  geschaltet  und 
beide  Funkenstrecken  so  rogulicrt,  dafi  der 
Funkc  ebenao  oft  in  der  einen  wie  in  der 


/ 



1  — -  -   — ■ 

H — 

r  wf 

 7 

Pi*,  a 

anderen  llberging.  Fig.  8  zeigt,  dafi  der 
Luftfunke  rund  Mebenmal  linger  ist  als  der 
Olfunke  bei  gleicbem  FunkonpotentiaL 

Nunniehr  wurde  der  Widerstand  beider 
Funkenstrecken  clnzeln  far  dcnsclben 
Schwingungakreis  nach  der  oben  eriauterton 
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Methode  gemessen.  In  Fig.  9  sind  diese 
Widerst&nde  in  Ohm  fir  glcichea  Funken- 
potential  aufgetragen.  Es  iat  daraus  zu  er- 
aeben.  dafi  der  Olfunken  etwa  zehnmal  so 
grofien  Widerstand  bcaiut,  wio  der  ent- 
aprechendc  Luftfunken. 

Die  Frage  dor  Vorwcndung  von  Ol- 
fuukeuatrecken  bei  Senderanlagen  durfte 
hiermit  endgflltig  abgetan  sein,  obwonl 
jeder,  der  sich  mit  dem  Stadium  dor  etek- 
trischen  Schwingungcn  im  Laboratorium  be- 
schaftigt,  erstaunt  iat  ttber  dio  anficrordent- 
lichc  Stelgerung  aller  KtTekte,  wenn  eine 
Luftfunkenstrecke  durch  eine  solche  in  Ol 
crsctzt  wird.  Man  dart  aicb  jedoch  bier- 
durch  nicht  (uuscben  lassen,  denn  die  Stel- 
gerung  bezieht  sich  ausschltefilich  auf  die 
elektri^chcu  oder  Spannungswirkungen, 
nicht  aber  auf  die  magnotischen.  Die  erstc- 
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ren  sind  in  der  Nttkc  I  turner  vlcl  starker 
nix  die  letzteren,  scheiden  ahor  fiir  die 
cigcutliebe  Fernwirkung  an*,  denn  diesc  ist 
lediglich  darch  den  Strom  bedlngt  und  fur 
sie  spiolt  die  Dnmpfung  oine  aussehhug- 
gcbuudc  Rolle. 

Ktidlich  wurde  noeli  untcrsueht,  in  wel- 
cher  Weise  der  Widerstnnd  finer  Fuuken- 
strceke  von  Form  nnd  Material  der  Kluk- 
trodeukagcln  abhnngt. 

E*  ist  bekannt.  daB  das  Funkenpotentiul 
mit  dem  Krunituungsradins  der  Klektrodou 
wftchst.  Aber  aucb  der  Funken widerstand 
niiuint  rait  dem  Dnrehineiser  der  Kugclu 
zu.  wie  nach*tehender  Verswh  zeigt. 

Hei  gleicher  l,adtfrei|ucnz  und  Schwin- 
gungskapacllat  wurde  der  Widerstand  der 
Funkenstrccken,  geblldetausKugeln  gleichen 
Materials  (Messing)  von  15  mm  bzw.  30  mm 
Durchrnesser,  ermittclu  Das  Messungsrusultat 


Zur  Theorie  des  Winter  -  Eichberg  -  Motors. 

Von 


1         J  1 

rig  ia 

in  Fit;.  B)  zeigt,  dalt  die  grttlteren  Kugcln 
b«i  kleinen  Funkenlilngeu  au<*b  einen  groBe- 
ren  Widersiand  veranlassen:  bel  grOGcreu 
FunkenlUngun  schcint  sich  dies  iudcasun 
aunzugleichen. 

Aber  auch  vom  Material  der  K.lcktroden 
ist  der  Funkeinviderstand  abbangig.  Dies 
land  ieb,  nls  ich  naeb  der  vnrstehend  be- 
schricbenon  Methode  Kugeln  Ton  genau 
gleichem  Durehniesser  (to  mm),  wclehe  au» 
Messing,  Blel.  Kupl'er,  Aluminium,  Magne- 
sium, Kadiniiuii.  /ink.  /.inn.  Kisen,  Stall). 
Silber,  Gold  und  Platiu  bestanden,  vcrgllcb. 

Nachstchende  Tabelle  cnthalt  den  der 
Funkenlange  il>|tiivalenten  Widerstand  in 
Obm,  aowie  da»  riazugehflrige  Funkcn< 
pousntia).') 


In  meinem  fruhercu  Arttkel  rtTber  die 
Theorie  des  asynchronou  Einphasenmotorsa 
hatte  ieh  auf  cinlgc  Resonderheilcn  ill  der 
W  irk  unggweise  desselben  aufinerksara  gc- 
muebt  und  dabci  angedoutet.  daJS  disss  sieh 
hoi  den  kompcnsierlen  Kommutatormotorcn 
in  ahnlicher  Weise  wiederlinden  und  bier 
gleichl'alls  von  wesentlieher  Beduulung  sind. 
Ich  hntto  hiorbei  hauptsiiehlieh  den  Wint.r- 
K.iehbergMotor  im  Augo  gehabt,  der  aus 
doppelteru  Grande  ein  hesondercs  Interesse 
verdient,  einmal,  wcil  er  der  einzige  Ist, 
der  bei  uns  in  Dentsehland  blsuer  in  grolie- 
rem  Mafiitabu  Anwendung  gctunden  bat, 
und  dnnn,  weil  er  in  tkenrctischer  Hinsicht 
wold  als  der  vnllkommeniste  von  alien 
Motortypen  dieser  Art  nngesnhen  werden 
kann,  die  bialier  bckanut  gowordon  sind. 
Kb  will  deshalb  im  folgenden  naber  aus- 
einaudcrscUen,  in  wie  weit  eine  Abulicbkeit 
zwlsehen  den  beiden  Motorgaltungen  be- 
stcht  und  im  Zusammenhang  damil  eine 
eingehemle  Theorie  des  Winter- Kichbcrg- 
Motors 


Wirkungswcisc  des  Motors. 

Der  einphasigu  lnduktionsmotor  hat 
die  charakteristischeu  Eigcuachafum  eines 
Kebeuschlulimolors;  die  Tourenzahl  i^t  von 
der  Uolnstung  uabczu  unabhangig,  and  das 
Drchinoment  annahernd  dem  Strom  pro- 
portional. F.s  rtlhrt  dies  dahcr.  diiC  das 
senkreebt  zur  Acbse  der  Statortriekolun^ 
liegende  Ma«-netfeld ,  das  ieb  frdher  mit 
Querfeld  bezeichnet  hntte  und  das  dureb 
seine  Kinwlrkuutf  aur  den  Kotorstrom  das 
Urehmoment  hervorruft,  bmerhalb  der  fur 
den  Betrieb  eines  golcben  Motors  praktisch 
in  Bctrachl  kommenden  Oeschwindiffkeits- 
greuzen  nahczu  konatant  ist,  genau  so,  wie 
bel  elnem  NebonschluBmotor  fUr  (Jleieh- 
»lrotn  das  Magnetfeld  eino  unverilndcrliche 
Starke  bcsitzl. 

Im  (iegensatz  bierzu  wird  cin  Scrien- 
uiotor  dadarch  gekennzcichuct,  dnB  die 
FeldstJtrkc  vom  Betriebsslrom  ahhangig  nnd 
zwar   annahcrnd  diosem  proportional  ist. 
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Alg  die  geeignetsten  Molalle  sebeinen 
fQr   klelue  Funkenlangen  Zinn. 
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Silber,  Kadmium  und  Ulei  zu  gelten.  deren 
Wideratfliid  I'ilr  eine  FuukenMiiffe  vuti  1  mm 
-die  Kip.  11  enlhiilt. 
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dftB  Infulffedesiseu  das  Drebnutinent  sebueller 
witehst  ais  der  nuf^eiiouiiueiie  Strom  und 
die  Tonrenzabl  mit  zunehmeiuler  Belastung 
eiit.xpivchetid  sinkt  Ks  liejrt  nun  die  Ver- 
mutuntr  nahe,  duli  naeb  der  Kitiphasen- 
induklionamiitor  ein  ithnlicbos  Verliallen 
zei^en  wurde,  wenn  cs  nu">glich  wflre,  dem 
Querfclde  stall  der  koiistanleu  Starke  eine 
dem  Bctriebsstroin  annJUiernd  pri'portionale 
zu  tfeben,  wobei  natllriicti  die  I'ha^e  unge- 
nnderi  bloibeu  mQlite.  Wir  bab«u  uns  also 
crstens  die  Frajre  vorzule^en,  ob  mid  in 
web  her  Wcite  sich  dies  -rreieh.-ii  lilUi,  nnd 
zw.  ltens,  ob  die>e  And.  runj;  iat*ik'hlii  li  die 
Wirkunj;  lint,  die  wir  von  ibr  ertvarleu. 

l»ezlJ«lieb  des  ersten  rankles  kr.iinie 
eine  Seliwierirfkeil  nur  dadureh  entsleden, 
djit  die  l'hase  des  Quert'eldes.  <«ler  was 
dasselb.-  be^.iiit.  des  zui.'eli.".rif;eu  Mafjneii- 
sierungssironie*,  niebt  mit  der  des  Betriebs- 
stromes  ubereiiistimmt.   Nun  liatte  ieh  in 


dem  erwftbuten  Aufaatz  nachgewiesan.  d»U 
das  Quort'uld  des  Induktionsmolors  mit  dem 
Hotorstrom  phasunglclcb  ist.  Ftthrt  man 
also  letzteren  entwodor  ganz  oder  mil  Hulfo) 
eines  zwischengeschalteten  „ErregertranB- 
forniators-4  zu  eincin  bestimmteu  Brucbteil 
durcb  die  Qaerachse  des  Uotors,  sc>  crbiUt 
man  ohnc  wclteres  ein  Querfeld.  daa  dic- 
selbo  Phase  hat  wiu  beim  Induktiousmotor 
und  auSerdein,  wie  verlaagt,  dein  Hotricb»- 
strom  proportional  ist.  Selbstverstilndlich 
eljjnel  sich  ein  KurzscbluBanker  fUr  dlese 
Scballung  niehl;  vielmehr  muB  die  Wicke- 
Inng  mit  einem  Kommutator  versehen  wer- 
den,  auf  den  zwei  I'aar  BQrsten  aufzusclzcn 
sind,  eitis  in  der  Haupt-  un<l  eins  in  der 
Querachse:  durch  das  erstere  wird  der 
Sekundftrstrom  abgenommeu  und  durch 
Verbiuduntfsdrahte  dem  zweitcn  BQrsten- 
paar  zugefdhrt:  von  hier  aus  durchHiolit  cr 
die  Qtternchse  der  Kotonviekclunp,  wobei 
er  das  Querfeld  erzeugt. 

|)iese  Anordnun^  litCt  sich  noch  etwas 
abiindern.  Da  nainlicb  der  Sutoratrotn 
dieselbe  oder  richtiger  die  cntgegeii|<e!«etzte 
l'hase  hat  wie  der  des  Rotors.  S'»  kann 
nffenbar  in  der  Wirkutifrsweise  keino  urholt- 
licbe  Andorung  ointroten.  wenn  man  fUr  die 
Krrcguug  des  yuerfeldes  den  primftrcn 
Strom  in  gleicber  Weise  wie  vorhin  den 
sekundaren  benutzt.  Der  Motor  vorhitlt 
sich  hierbei  sogar  noch  etwas  (rilnsli^cr 
aus  OrOndeu,  die  spater  dargelegt  werden 
sollen.   Die  beiden  andoreu  Bdrstcn,  die  in 


t  ic  n 

der  Hauptachse  liegen,  mtlgscn  dann  direkt 
mituioandcr  verbundeo  werden,  wie  j»  aucb 
beiin  lnduktionsmotor  die  liotorwickelung 
In  sich  gesehlossen  ist.  Man  sioht  obue 
woitereB,  dall  dicse  •Schaltung'sweiHC  don 
Winter-Kiehberg-Motor  liefort,  der  also  ini 
Grunde  genommen  nichts  vvuiter  darsteUt 
als  einen  lnduktionsmotor,  des»eu  Querfeld 
nieht  konslant.  soudern  dem  aufifctiommenen 
Strom  proportional  ist,  und  der  deshalb 
nlcht  als  NebenschluB-,  sondern  al*  Sorien- 
motor  arbeitet. 

FUr  diese  letzte  Behauptung,  die  wir 
bisber  nur  aU  Vcrmutung  ausfreBprochen 
haben.  mufi  jctzt  noch  der  stretifje  Bewei* 
erbraeht  werden. 

Ftlr  ihre  Kichtigkelt  kann  man  zunacbst 
einen  mebr  fluCercn  Grand  aufahron.  Da 
nilinlicb  daB  Querfeld  dem  Strom  propor- 
tional ist.  so  iuu6  das  Drehiuument.  da" 
durcb  das  Frodukt  aus  8trotu  uud  Feld 
gogeben  wird.  offenbar  auf  don  vierfaehen 
Wert  steigen,  weun  der  Motor  deu  doppedten 
Siroui  liut'nimnit.  Wflrde  nun  die  T«»ur«ii- 
zabl  dieselbe  hleiben,  so  wflrd<>  anch  die 
abgegelient-  meeliuuiscbe  Leistung  auf  das 
vierl'aebe  anwaehsen.  Die  uuf^.-u'.niin.u. 
ulektrisebe  Knergie  ist  aber  nur  duppelt  >>. 
groB  geworden:  milbin  ist  unscre  Vorau* 
setzung  unrichtig;  die  Tourenzahl  kant. 
nitht  dieselbe  bleiben.  anndorn  inuG  in 
di.-sera  Fall  auf  die  Halfte  sinken. 

Dieser  Beweis  1st  aber.  wie  ge*aCt  cin 
rein  iluUerllelier;  es  ist  unsero  Aufjrabc  nuu 
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aueh  die  inncre  Urgachc  for  dies  Vcrhalten 
augtiiidig  zu  machen.  Ks  ist  auf  den  ersteii 
Blick  etwas  auffflllig,  daB  bei  eineni  Induk- 
tlonsmotor,  dor  also  mit  oiuem  Drckfcld 
arbeitet,  eine  variable  Tourenzahl  auftretun 
soli.  Man  verblndet  mil  dein  BegrltT  des 
brchfuldmotors  aueh  unwillkurlich  die  Vor- 
stellung  einer  nahezn  syncbronen  Geschwin- 
digkeit:  und  dock  triHt  dius  nor  fur  roinc 
Ilrehfelder  zu,  bei  denen  also  Haupt-  und 
Qucrfeld  gleich  groB  und  zcitlich  sowohl 
wie  raumlich  um  IX)"  gegeneinander  vor- 
sckoben  sind.  Sobald  aber  diese  Bedingung 
nicht  orfliUt  ist,  treton  ganz  audero  Vorkalt- 
nig&e  auf. 

In  dor  Ilauptpbasc  deg  Kolorg  tsind 
zwei  Felder  wirksam  (Fig.  13).  Zanachsl 
crzeugt  dag  in  dereelben  Acksc  liegendc 
Hauptfeld  Ar,  durcii  ruhondc  lnduktion  cine 


7-) 


EMK  Ej,  die  von  der  Gcschwindigkeit  des 
Rotors  unabhilugig  und  der  zoitliclien  Ande- 
rung  des  Fuldos  proportional  ist 

Ej--k   8-t-  . 

An  Stcllc  des  Feldcs  A*  wollen  wir  llcber 
den  zagehorigen  Magnetisierungsstroin  /, 
einftlhrcn: 


Et  —  —  * 


*  8i, 


Die»e  EMK  bleibt,  wio  bekannt,  in  ihrer 
Phase  um  90°  hinter  i,  zurUck. 

Wird  nun  der  Kotor  in  Drehung  ver- 
setzt,  so  wirkt  auch  das  Qucrfeld  A',  auf 
die  Hauptphaso  ein;  us  orzeugt  cine  KMK 
EJt,  die  der  FeldeUirke,  also  auch  dem 
Quermagnutisicrungssirom  it.  und  fVrnor 
der  Drehgnschwindigkeit  *>{1  —  n)  propor- 
tional ist,  und  demnach  gesctzt  wcrdon 
kann 

JE„  =  *'»(l-«T).'a. 

=  -V{l  -«)!,. 

Diese  Spannung  hat  die  ctitgegcn- 
gesctztc  Phase  wie  t'r  Xnn  hatten  wir 
gesehen,  daG  die  von  dein  Hauptfeld  indu- 
ciorlo  EMK  Et  um  90°  hinter  /,  zuruck- 
blcibt ,  also  phasengloich  in  mit  dem 
Strom  (',,  vorausgesotzt .  daB  dicscr  um 
genua  HO*  gegen  f,  nacheilL  Demnach 
niuS  also  En  die  entgegengesctzte  Kichtuug 
habeu  wie  Et.  und  untcr  gewisson  Um- 
sUinden  mussen  beide  einander  aufheben 
kOnneu.  Boi  oinem  MchrphascumoUir  Kind 
i,  und  (,  gleich  grott,  das  Fold  hat  eine 
nahczu  sinugartige  Form,  und  die  Faktoren 
it  and  A:'  habcti  licidu  dcnsclbou  Wert.  I>in 
rfsulticrnnde  Spannnng  ist  dahor  in  diesem 
Fall 

-  *  V:  -  to-.)/,. 


ui    d  t 


Nun  ist  aber 


1   c  1 1 


wie  man  sick  loicht  ttborzeagt, 
j,  =  i  cos  m  I 

und  deragcmaC 

.•5=/9into(! 
anniramt.  Wir  krmnen  also 
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d.  h.  die  rcsultierendc  Hotorspauuung  dis 
Mebrphasenmotors  ist  der  Schltlpfung  a 
proportional.  Dies  KoBoitat  deckl  sick  mit 
dem,  das  un»  die  gcwohnlii'ke  Drekffld- 
theorie  licfert. 

Wcnn  das  Feld  keino  sinusformigu 
GeRtaJt  bat,  wie  es  z.  B.  bcim  Winter- 
Eickbcrg- Motor  dcr  Fall  ist,  so  sind  die 
boiden  Konstant^n  k  und  k'  verschieden 
groC,  und  die  resulticrcndo  Hotor»pannung 
vrml  dann  nicht  ntehr  bei  Synchronismua 
null,  sonderu  bei  hokerer  oder  geringerer 
Gcscbwindigkeit,  je  nackdem  k'  kleiner 
oder  gr'Hier  ist  al»  Ar.  Die  Form  de»  Fcldes 
katigt  von  dor  Art  dor  Wickcluug  ab;  in- 
deasen  sind  die  DilTerenzen,  um  die  cs  sich 
bier  handelt,  Im  allgouicincn  zieralich  un- 
crheblicb. 

tianz  flknlicbc  Folgcn  knt  eine  Ande- 
rnng  dor  firfifio  des  (^uermagnetisierungs- 
s»tiN)ines.  Wird  dieser  bcispiclnwelse  aur  den 
doppeltcn  Wert  gcbrackt,  so  genOgt  oifen- 
bar  die  bailie  Geschwindigkeii,  um  cine 
ebenao  hoko  EMK  En  zu  erzeugan,  wflh- 
rend  Ej  nattirlich  ungeandert  bleibt.  Sind 
also  die  Faktoren  k  und  k'  gleich  groiJ,  go 
beben  Et  und  En  in  diesem  Fall  scbon  bei 
der  Halite  der  Syiiekroiige&ebwlndigkeit 
einander  auf,  und  diose  Touronzabl  spiclt 
jetzt  dieselbe  Kolle  wio  bei  elnem  Motor 
mit  rcliicm  Drchfeld  die  synckrone;  d.  h. 
solange  i:  doppclt  so  groll  ist  wie  /,,  halt 
der  Motor  sick  auf  dcr  llalftc  der  Synchron- 
gcscbwindigkeit.  und  die  Helastung  bat 
hicrauf  cbensow  enig  KintluC  wie  beini  Mehr- 
phasenraotor. 

Wcnn  man  also  boim  Winter-Kichbcrg- 
Moior  den  Querbttrstcn  nicht  elnen  be- 
gUuiuitcn  Bruchteil  dos  Priinllintrome*.  son- 
dern  eine  bestimmte  Spannung  znfahrte, 
die  gcgcii  die  Notzspanuung  otwa  90 9 
Fhascnverschiehung  hahen  inOBte  und, 
nebenbcl  beincrkt,  im  Motor  gulbst  crzcugt 
werdon  konnte.  so  wttrde  man  eiuon  Wecb- 
selstrominotor  erhaltcn,  dcr  gich  bezttgticb 
der  I'ludrebungszahl  genau  so  vcrhillt  wic 
eiu  NebenschluBinotor  Mr  Gleichstrom, 
degsen  Gcscbivindigkcit  also  durcb  Ando- 
rnng  dnr  zugnfiihrten  (^uerspannung  he- 
lleblg  regulicrt  werden  konnte,  aber  bei 
einer  bostiinmten  Spannang  nahczu  kon- 
stant  bleiben  wQrde.  I)ie*e  letztere,  milltte 
boi  niedriger  Tourettzahl  uinon  schr  hoben 
Wert  baben,  bei  Kyncknmismus  null  sein 
und  durubcr  in  cntgcgengcgctztcr  liicbtuug 
durcb  don  Hotor  kindurchgefllhrt  werden. 

Bei  der  gcwoknlichen  Anordnung  des 
Winter-Eicbbcrg-Motors  ist  nun  der  (Jner- 
magnetisierungsstrom  /,  ein  konstantcr 
Bruebtod  des  Frimarstroincs.  Jedem  Wert 
von  U  entaprickt  aber,  wie  wir  geseken 
batten,  eine  begtimmtu  Tourcnzakl;  iat  f, 
obenso  groB  wie  ilt  so  lauft  der  Motor 
synchron,  1st  i,  doppclt  so  gri>B,  so  gekt 
die  Tourenzahl  auf  die  llillfto  zuruck  u.  s.  w  . 
1st  also  f,  dem  PrimSrstrom  proportional, 
so  mutt  diu  Tourcuzakl  im  sclbeu  VcrbJUlnia 
abnehmen,  wie  dicser  unwfuhst;  der  Motor 
verholl  sick  also  in  dicser  Bczichung  tal- 
silcblicb  wic  ein  Gleichstroinserienmotor. 
Er  liiufl  gyiichroii,  wcnn  f,  uud  t'a  dlcsclbe 
StJtrkc  habcu,  ganz  glcicligiiltig.  wie  gn<B 
der  PrimSrstrom  ist  Wird  nun  dus  Uber- 
geizuiigsverliiillni*  dc«  Errcgertransfonna- 
tnrtt  gcdudert,  so  cntsiiricht  dcmgelben  i, 


ein  andcrcr  Primarstrom,  nnd 
groCerer,  wenn  man  die  Zahl  der  primaren 
Windungcn  verkleinert.  Ua»  Drekmomont 
steigt  im  sclbeu  Vorbultni»  wie  der  Primar- 
strom .  da  daa  Qucrfeld  mit  i1  kouslant 
bleibt;  man  kann  also  bei  gleicber  Touren- 
ZJtbl  das  Drekrnouient  dadurcb  rcgulleren, 
daB  man  das  CbcrsetzuncsvcrbulUiis  des 
Erregertransforinators  Andert ,  und  zwar 
ninimt  erstcrcs  za,  wenn  lntz teres  kloincr 
wird,  und  umgekebrt. 

Bishor  knttcn  wir  vorausgesctzt,  dafi  i> 
gegen  i,  um  genau  90"  zurtick  bleibt.  leb 
katte  aber  frilkcr  nncbgcwicaoii.  daB  dies 
bcim  Induktionamotor  nicht  dor  Fall  ist. 
da II I,  vielmehr  mit  dem  Notor»trom  phagen- 
glclch  ist,  und  katte  gezcigt.  daB  bicrdurck 
eine  sehr  gOnstigo  Anderung  in  der  Phase 
der  rcsulliereudun  Rotorsiiannung  licrbei- 
geftthrt  wird.  lck  mochte  die  damaUgen 
Ansfuhningcn  bier  knrz  wiederholen.  Ist 
die  Phasenvcrscbicbung  zwSsckcn  i,  tttid  /, 
groBer  ais  iK)",  und  zwar  um  den  Wi 
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(Fig.  14),  so  bluibl  ancb  die  KMK  Etl  nm 
den  Winkcl  a  wciter  zurllck,  und  die 
Keitultiereude  kat  dann,  wio  aus  Fig.  11a 
bcrvorgeht,  nicht  dieselbe,  Kichtnng  wie  Ef, 
soudern  cilt  ibr  gegentlbcr  vor.  Bleibt  da- 
gcgen  f,  um  weniger  alB  91) "  hinter  t'|  zu- 
rllck (Fig.  14  b),  so  dreht  J<icb  Eu  welter 
nach  links,  und  die  Regnlticrcndc  cilt  jetzt 
gegen  Et  nach. 

Nun  ist  bcim  Winter-Elchberg-Motor  t, 
mit  dem  Primarstrom,  den  wir  mit  ./,  be- 
zcichnen  wollen,  in  gleicher  Phase.  Fallt 
dieger  also  mit  dcr  Spannung  E,,  die  ja 
auch  im  Stator  aurtritt  und  zwar  als  Gegen- 
EMK,  dcr  Kichtung  nach  zuaammcn.  «o  ist 
i,  um  gonau  90*  gegen  t'(  verscboben.  Ist 
Jv  dagegen  in  seiner  Phase  gegen  Ej  ver- 
zOgcrl,  so  bleibt  auck  i,  wciter  hinter  i, 
zurnck,  und  wir  habon  dann  den  Fall  KMg.  14  a. 
EIU  umgekebrt  J{  vor,  so  ergibt  sick  dag 
Hild  aus  Fig.  1 1  b.  Von  der  Kichtung  dcr 
resultierenden  Rolorapannung  bilugt  nun 
auck  die  dug  Iiotor-  und  des  Statorstromcs 
abj  je  mehr  aber  letzterer  zuruckbleibt, 
um  so  wciter  cilt  die  Hotorgpannung  vor, 
und  infolgo  diescr  eigenartigon  Wcchscl- 
wirkung  arl>eltet  der  >Iotor  selbettatlg  anf 
(lino  Vcrmiudurung  dor  Phasunvcrschicbung 
zwischen  dem  Primarstrom  und  der  pri- 
maren Gogen-EMK  bin.  Es  1st  Jclzt  auch 
kiar,  weshalb  man  besser  tut,  den  Primar- 
strom statt  des  sekundarcn  far  die  Errcgung 
des  Qnerfcldcs  zu  benntzen;  denn  in  lctztc- 
retu  Falle  wtlrdc  der  Kotorstrom  mit  /•> 
pkascngleick  zu  wcrdon  sucken,  und  der 
lYimflrstrom  wtlrde  wieder  etwas  zuruck- 
blcibcn,  well  dcr  Magnclisierutigsstrom  i,  kin- 
zutritt;  das  int  aber  naturlicb  unerwunscbt. 

Fine  geringe  Nacheilung  von  J,  gegen 
die  Gegen  -  EMK  bluibt  Qbrigcns  auch  bei 
der  llhticben  Schaltung  bestcben.  Dunn 
ware  das  nicht  dcr  Fall,  go  wttrde,  wie  wir 
gesehen  haben,  die  Uotorspatinung  In  die 
Kichtung  von  Et  fallen ;  dcr  Sokundarstrom 
hat  aber  ^cgcu  scinn  KMK  eine  Starke  Nach- 
c'iiung  und  der  primilre  mQtitn  noch  waiter 
zuriiek bleiben,  kOuiitc  also  nicht  init  £> 
phasengleich  sein.   Indesscn  guntlgt  tckon 
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eine  goringc  Phasenvcrzogerung,  um  die 
geschildorte  kompensierende  Wirkung  ein- 
treten  zu  lussen. 

Wenn  nun  auch  auf  diose  Woisc  die 
Phasenverschicbung  zwischen  .7,  und  der 
Gegen-EMK  nahezu  beselligt  1st,  so  sind 
doch  noch  zwcl  Ursachen  vorhanden,  die 
wieder  eine  Verminderung  des  Leistungs- 
faklors  zur  Folge  haben;  die  ende  1st  die 
Slreuung  der  Frhnarwickelung,  eine  unan- 
genehme,  aber  unvermeidliche  Eigenschafi, 
die  dieser  Motor  mlt  alien  Wochsclsirom- 
apparaten  teilu  Ein  zweiter  Grand  liegt 
darin,  daB  die  Erregung  dee  Querfcldes 
dnrch  den  EaupUlrom  bewirkt  wird,  daB 
also  dor  Quermagnetisiorung.-strnm  in  don 
Prlmllrkrcis  trlu.  Die  Rttckwlrkung  des 
Querfeldea  ist  vcrschicden  je  nach  der  Ge- 
schwindigkeit; ein  Vergleich  mit  dem  Induk- 
tlonsmotor  durfte  die  hlerbei  auftrctenden 
Vorgange  am  besten  kiarlegen. 

Ein  gewohnllcher  Elnphasenmotor  hat 
bei  StlUsund  bokanntlich  kein  Qucrfold  und 
deshalb  kein  Anlaufmoment.  Wird  dem 
Rotor  dagegen  eine  gewisse  Geschwlndig- 
keit  erteUt,  so  induciert  das  Hauptfvld  in 
der  Querphase  cine  Spannung.  die  ihrerseits 
wieder  ein  Qaerfeld  hervorrult.  Beide,  die 
Spannung  and  das  Hauptfeld,  sind  der  Dreh- 
geschwindigkeit  proportional,  und  bei  Syn- 
chronismus  hat  letzteres  nahezu  dlesclbc 
Starke  vie  das  Hauptfeld,  und  zwar  ist  die 
GrOfie  des  Lnftraumes  bierauf  ohne  EinfluB. 

Der  Wlnter-Eichberg-Motor  vcrhlllt  sick 
bei  dieser  Geschwindigkeit  ganz  ebensn;  er 
crzengt  sieh  also  sein  Qaerfeld  sclber,  ohne 
daB  von  aufien  her  irgend  welcho  Spannung 
zu  diesera  Zweck  aufgewendet  werden 
mflBte;  es  bleibt  daher  lu  dicsein  Falle  die 
primare  Strcuung  allein  als  stromvorzUgorndc 

Sobald  nun  die  Geschwindigkeit  geringor 
wird,  niinmt  auch  die  inducierte  Querspan- 
nung  dementsprechend  ab;  andererselt*  muB 
aber,  wle  wir  geschen  batten,  das  Qaerfeld 
JeUt  starker  sein  ah  das  Hauptfeld;  deshalb 
reicbt  die  Qnerepannang  aus  doppcltem 
Grande  nlcht  hin,  utn  ein  Qaerfeld  van  der 
erforderlicben  GrOfie  zu  erzeugen,  und  der 
Fehlbetrag  muC  von  auflen.  also  voin  Er- 
regertransforinator  her  in  die  QnerbUrsten 
eingeleitet  werden.  Dieeer  hat  also  eine 
um  so  grOBere  Spannung  zu  liefern,  je  ge- 
ringcr die  Geschwindigkeit  ist,  und  da  sie 
als  Magnetisierunggspannung  gegen  den 
Strom  um  nabezu  SO*  voroilt,  so  muB  der 
I^eistungsfaktor  mit  der  Geschwindigkeit 
Immer  mehr  abnehmen.  Bei  Stillstaiid  luaeut 
die  Erregcrspannang  eincn  so  erheblichen 
Bruchteil  der  gesamten  Betriebsspannung 
aus,  daO  man  den  gerlngen  Rest  ruhig  von 
don  Motorwiekelojigcn  sclbst  aufnehmon 
lassen  kann,  obno  ein  zu  hohes  Anwachsen 
der  Stromsttrke  bcfUrchien  zu  inQssen. 

Bei  Geschwindigkeiten.  die  oberhalb  der 
syochronen  liegen,  ist  das  Verhaiten  das 
entgegengcactzto  Das  Qaerfeld  muB  jetzt 
kleiner  sein  als  das  Hauptfeld.  Nuu  hattcu 
wir  gesehen.  daB  bei  Synchronismus  in  den 
Rotordrahton  durch  die  indncicrende  Wir- 
knng des  Hauptfelde*  eine  KMK  eutstchl. 
die  ein  Querfeld  vou  gloichcr  Starke  wie 
das  Oauplfeld  bervorruft.  Jetzt,  wo  die 
Geschwindigkeit  noch  hoher  ist,  muB  die 
EMK  ebea falls  groBcr  sein;  andorerseits 
bratlchen  wir  aber  in  dieaem  Falle  ein 
schwacheres  Querfeld.  E*  ist  also  klar.  daB 
die  Spannung  nkkl  nur  hinreieht,  nni  das 
Feld  zu  erzeugen,  sondem  daC  noch  ein  Tell 
von  ihr  Ubrig  bleibt.  der  Uber  den  Errcger- 
tansfonnator  in  den  I'rimarkreis  des  Motors 
trilt.  Dieser  Re«tbeirag  sucht  zunnclisl  die 
durch  die  prlrailre  Strcuung  verursackie 
Phasenverzogerung  auszugleichen,  und  wenn 
nur  dicGeschwiiid:gkcit  hoch  gemig  i*t.  »'» 
imili  vt  mogiich  sein,  die  Nacliciluug  nicht 


nur  vollkommon  zu  bofeitigen,  sondern  sie 
sogar  negaliv  zu  machen.  sndiG  also  tier 
aufgcnomuiene  Strom  gcgcii  die  Klcuiiiicn- 
spannung  voreilt,  und  zwar  laBt  sieh  dips 
auch  dann  erreichen,  wenn  der  Luftroum 
sehr  groB  gcwiihlt  wird  und  der  Motor  eine 
starke  Strcuung  besitzt.  Kr  ist  also  ztilttssig, 
sehr  ticfe  Nuten  anzuwendett,  was  insofern 
von  Vorteil  ist,  als  man  dann  bei  relatlv 
geringcr  MaachinengrfiBc  eine  hohe  Leistung 
erhalien  kann.  Doch  darf  man  in  dieser 
Beziehung  nicht  zu  weit  gehen,  denn  wenn 
aucb  bei  entsprechend  hnher  Geschwin- 
digkeit timer  alien  l'n»<landen  ein  guter 
Lcistui)g«faktor  erzielt  werden  kann,  so 
wtirde  cr  bei  Anderungen  in  der  Tnurcn- 
zahl  doch  schnell  slnkeu.  wenn  der  Luft- 
rautn  und  di<»  Strcuung  gar  zu  groB  genmelit 
werden. 

Thoorto  des  Motors. 

Nachdcra  ieh  so  die  Wirkungsweise  des 
Motors  in  groBen  Zttgen  erlilutert  habn. 
mOchte  ieh  iin  folgenden  die  angestcllten 
Cberlegungen  in  niathematisebc  Form  klel- 
den.  Ieh  will  gleicb  von  vornhernin  be- 
merken,  daB  die  Formeln.  die  man  hler  er- 
hHlt,  viel  komplietertnr  sind  als  bcitn  gc- 
wdhnlichen  tnduktionsraotor;  aus  dicwm 
Grunde  lJlBt  sieh  auch  leider  kein  Krei»- 
diagram ra  angoben,  das  ans  din  exakten 
Werte  ftlr  Strom,  Drehuioment  u.  s«.  w.  in 
cinfaeher  Wclse  llefert  wle  dort.  Erst  wenn 
an  don  Formeln  einigc  Vereinfachungcn 
vorgenoininen  werden,  kann  man  au*  ihnen 
ein  iihnliches  iMagraium  abteiten,  bei  dem 
aber  selhst  dann  noch  cine  ziemlich  um- 
sUlndliche  Reduktion  erforderlich  ist.  Ilier- 
auf  gedenkc  ieh  in  eiticm  spateren  Aufsatze 
zuruckzukommen. 

Wir  bczeiehnen  wieder  den  Momenlati- 
wert  de*  primiiren  Stromes  mit  J„  des  se- 
kundflren  mlt  J}  uud  <les  Magnetisierutigs- 
slromcs  mit  f,,  alle  drei  in  der  llauptphust?; 
der  QaermagnetiRierungii.«trom  sei  iT  Ftlr 
samtllehe  Strome  setzen  wir  Sinusform  vor- 
bus.  Die  Statorw  ickelung  mCige  den  Wider- 
stand  H*,  und  den  Selbstinduklionski^eftl- 
cienteii  L,  haben  (evelituell  eiusehlieBHch 
Erregortransformator),  fur  den  Kotor  seien 
die  cnlsprechenden  Werte  H';  und  Ly  Knd- 
sei  e  das  CbersetzutigsverhJIilnis  des  Kr- 
regertransformators,  d.  h.  der  Quotient  iier 
primiiren  Windungszahl  durch  die  sckun- 
daro. 

Unbokannt  sind  die  vior  Stn'ime  Jx,  Jr 
i';.  und  der  Zweck  der  Kechnutig  ist  die 
Bcstimmung  dieser  GrflBen. 

Ks  stehen  una  hicrzit  vier  Gleiehungen 
zur  VerfUgung,  die  geg.-ben  wcrdi.-n  durch 
die  Hcdingung,  daB 

1.  in  der  kurzges.  uto**encn  Hauptpliase 
des  Rotors  die  inducierte  EMK  durch 
Wider-tand  und  ^elb.«tindnkti  <n  aul- 
gezehrt  werden  niuC,  daB 

2.  dor  Quermagneiisicrniigsstrom  ein  be- 
"timmter  Bruchteil  des  PrlraSrscromes 
Hi,  dalS 

•H.  die  Klemmenspannuug  d'->  Motor*  die 
Gegeu-EMK  und  Widur»tand  und  Selbst- 
induktion  der  Stutorwickelung  zn  libcr- 
winden  und  autterdem  die  t\lr  die  Er- 
rcgutig  des  QuerfeMea  crforderlicbtt 
Sfmnnutifr  zu  liefern  hut,  und  endlich 
4.  daB    der    MagnetUieronirxsirom  der 
lluuptjibase   gleich   der  Snmme  aus 
I'rimilr-  und  Sekuudilrstrom  ist. 
Fiir  die  erste  dieser  Gleiehungen  haben 
wir  zunilchst  die  in  der  Hauplphnse  des 
Rotors  indiicierle  EMK  Et  zu  bestimmen: 
wir  batten  filr  diesu  schon  in  den  vorauf- 
gesi-hiekten   Belrachtungi-n   den  Wt.-rl  ge- 
funden: 
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I'm  den  Strom  J2  durch  den  Rotor  zu 
treiben   sind  db-  Spanmingen  erforderlich: 

II"  /.,  und  L  i>J?  . 
'  'CI 

Wir  erhalten  also  als  erste  der  vier  Bedin- 
gungsgleiehungen 

Der  Qnenuaguetisieruug*8trom  atr-ht 
zum  Primitrstrom  in  dem  konstanten  Vt-r- 
bnlluis  »;  belm  gewi'ihnlichen  Inrloktions- 
inotor  ist  er.  wie  bereits  lnebrfaeh  er«  ilhnt 
mit  Ji  phasengleich,  also  muU  er  anc.li  hior 
ungefabr  dle&elbe  Phasi-  haben,  d.  h.  zn  J, 
entgegengesetzt  gericbtet  sein.  Die  zwellc 
Bedlnguiigsgleicbung  laotet  also 

i*=-iJ,  M 

In  der  dritten  Gleichung  tritt  die  Geffen- 
EMK  des  Stators  auf;  sie  ist  gleich  der 
Spannung.  die  in  der  Hauptphase  do.q  Koiors 
bei  Stillstand  indncieri  wird,  also  tflelcli 

t  Bf, 
m    c  I 

Sie  ist  nuszugleiehen  dnrch  die  Spannung 
,  k  »>'■ 

'(Opt 

Um  den  Strom  J,  durch  die  Prlmrtr- 
wlckelung  zu  treiben,  sind  die  Spsttnunger. 
erforderlich: 

WtJt  und  ....  cs 

Welter  isi  noch  <lie  Spanimng-  in  der 
<7ner|>haso  des  Rotors  zu  bestimmcn;  der 
AuK<lruck  fdr  sie  hat  elnu  jihulieho  Konu 
wie  der  fiir  diu  llauptphaae.  nur  hnt  man 
jetzt  das  Feld  X,  an  die  Stelle  von  A",  utid 
A',  an  die  Sielle  von  A',  zu  setzen;  sie 
hat  also  den  Wert 

-  I  ef  +  i-o -">'.. 

I'm  ihr  das  Gleichgewicht  zu  baltoti, 
muB  den  Querbarsten  cine  obonso  grouV 
Spannung  von  cntgegongesetzter  Richttmg 
anfgedrtlckt  werden: 

v>  ■  ■■*'(» —)'-.• 

Um  ferncr  deu  Mngnctisierungtisirroin  i.. 
dutch  die  Roiorwiekelnng  zu  treiben.  sind 
die  Spanriungen  aufzuwenden: 

IF..,,  und  /,,*'/. 

Itisgesaml  muB  also  zwischen  den  Quer- 
barsten die  Spannungsdiffcrenz  hcBtehen: 

*  %'->>-{\     *)it  +  W,i,+  L,*j. 

Diose  S|>annuiig  goht  nun  nicht  direki 
in  den  Primilrkreis  bber,  soudern  unw-rVer- 
mittelung  des  i:ne);erlruusfonnau>r.*;  in  d>.»- 
sem  wild  sie  nuf  einen  anderen  Wort  um 
gewut.  und  zwar  im  umgokclirton  Ver 
tuiltnis  wie  die  Strtme.  die  den  Tr«DM.,r 
mator  durehfllelieu.  I>ie  Spannung;  ali<rj.  die 
im  Prlmarkreiso  wieder  ersehelnt.  muli 
-  t-facbe  der  HUfsleuspanilUiig  s.-in     d  h. 

l>ie  Kleuilueiispannuiig  de-  M,,|,„n  tnali 
nun  gleich  der  Suiilltie  ,ler   in  ,|,.u  ,;i  -.• 
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(X),  U)  angegeliencii  Kinzelwerto  sein;  die 
drittc  Rcdinguiigsgleichutig  lautet  deinnach; 

R       k  *{>i  /  ir  -LI  ?J>-J  k 

*'<i-«>/,  +  ir,'i  +  £»  gj}  ,  ("I 

nnd  die  vicrt* 

t\  =./,  +  ./,  (IV 

Die  RcKtimmuug  der  vicr  Strome 

Jj.  <],  »';. 

Aua  dicscn  vicr  Glcichungcn  sollen  also 
die  nnbekannten  Strflme  ermittelt  werden. 
Man  kann  hlerbci  auf  verschiedencm  Wege 
vorgehen.  Will  man  Formcin  fiir  cin  Krein- 
diagrainm  ableiten,  so  empnehlt  eg  sich,  die 
(iH'iCon  ./;.  I,,  ij  zu  cllminicrcn  und  vino 
Reziohung  zwischen  Ep  und  J?  nllein  auf- 
xuKtolieii.  Diesc  nltuml  abcr  im  vorliegcu- 
den  Falle  eine  so  verwickcltc  Form  an,  daii 
an  clue  praktische  Verwcndung  gar  nlchl 
/n  denkcn  ist.  Wir  schlagun  dcshalb  eincn 
nnderen  Wck  ein.  Wir  sucben  ein  Dia- 
irramra  zn  konstruicroii.  dais  ungcfiihr  dem 
Vektordiagramra  der  Mehrphasenmotoren 
ontspricbi.  Wir  nebmen  also  deu  Magnetl- 
Nlerungsstrom  i,  als  gegeben  an  nnd  haben 
daiuit  aucb  sofort  die  iin  Staler  aufirctende 
Gegen-KMK.  Dann  suehon  wir  die  bciden 
Strome  ./,  und  J,  zu  bestlmmcn,  nnd  wenn 
dies  geluugen  ist,  konnen  wir  auch  die 
iibrlgen  Spanmingen  in  01.  (Ill)  bereebnen, 
deren  Summe  nns  die  Klemmonspanuuiig 
liel'ert.  Der  MaUstah  mnB  dann  zum  Schlull 
cntsprcchcud  guwahlt  warden.  Die*  Ver- 
lahrcn  ist  natllrlich  ziemlich  nmst&ndlich, 
da  man  die  cinzclnen  Werto  flir  jede 
SclilUpfung  besonders  berechnen  tnnii  nnd 
audi  der  Matiatal)  jcdcsmal  oin  anderer  ist. 
Aber  wenn  man  exakte  Rosultate  erhalten 
will,  muB  man  dicse  Unbc«iucmlicbkcil  in 
Knuf  nehmnn. 

Dn  wir  von  i,  auggehen  wolleu,  so 
suchen  wir  uns  zunftchst  eiue  Reziehung 
zwischen  und  eincra  der  beiden  Strome 
J,  and  liiorzn  benutzen  wir  die  Gl.  (I), 
(II)  und  (IV).  Die  Gl.  (I)  enthiilt  auUer  /, 
noch  die  StrOnia  i",  und  J,:  diasc  kOnneli 
mit  Hlllfe  der  Gl.  (II)  nnd  HV)  in  Js  und  i, 
nu*gedruckt  werden,  und  wenn  limn  die  so 
erhaltcnen  Werle  in  Gl.  (I)  einsetzt,  geht 
dicse  Ober  in 

I V;  -ir,/, 

Auf  der  linken  Seitn  steht  bier  eine 
S|-;«ununfr.  die  xcgen  !..  ura  den  kon»ianl«ii 
Winkol  «,  vureilt 


J 

P..  IS 

Der  Wert  von  II',  ist  im  all^eiucinen 
f,'e(,'nnQl»r  <lim  Zikhler  k  ml.,  sehr  klein, 
Winkcl  i,         ditmnach  nur  wL-nitf  ff<> 


ringer  als  !*)".  Dieae  Spannung  wird  in 
Fig.  15  dnrch  die  strecko  O  /•  dargestellt. 

Mit  ihr  soli  die  auf  der  rechten  Seito 
von  Gl.  (T>)  atebende  Spannung  pha-sengleich 
aein;  sie  cUt  also  dem  Strom  J,  um  den 
Wink  el  «,  voraus 

_  m  L., 

Dieser  Winkel  bit,  wie  man  siebt,  ver- 
anderlicb:  far  SiiUstand,  <t=l,  hat  er  den 
grfllSten  Wort,  d.  h.  J,  liegt  dann  am  woite- 
s-ton  zurQck;  mit  wachsender  Geschwindig- 
kcit  nimint  er  rasch  ab  und  wird  scblieClicb 
null  far  die  Geschwindigkeit  unendlich. 
Iiicrbei  fiUlt  also  der  Strom  J,  in  die  Rich- 
tun  g  O  l'\  er  wird  deinnach  mit  der  Gegen- 
EMK  Im  Stator  niemals  pbascngleich,  »on- 
dern  bleibt  binter  ihr  mindestens  um  den 
Winkel 

zurilck.  Die  Rechnuug  besWtigi  uns  also, 
was  wir  action  in  der  Einleitung  auf  Grund 
nnserer  f^berlegungen  vorausgesagt  haben. 

Wenn  wir  nun  die  Richtung  von  Jx  in 
unscrem  Diagramm  bestimmen  wollen,  so 


Fi«.  16. 


voifabren  wir  folgendermaBen  (vgl.  Fig.  10). 
An  i",  tragen  wir  den  konstanien  Winkel  a, 
an.  indent  wir 

sonkrecbt  und 

hp-  ii  j 

pnnillel  zu  i,  Ziehen,  und  erhalten  lin  i'mll 
OP.  Von  dieser  Richtung  wcicht  Jv  noch 
ura  deu  Winkel  ab 

^(i"«)  +  ir,  ' 
Wir  zichen  al»i> 

OH-  otL, 

senkrecht  und 

KS  If, 

SX    tk'[l  -tf) 

parallel  zu  OP:  <l\<-  VerbindungBllnie  O  X 
gibt  dann  die  Richtung  von  .7,.  AUe  l*unktc  A", 
die  man  hoi  dieser  Konstroktion  fur  ver- 
schledene  Schlttpfungcn  crbalt.  liegcn  auf  dor 
Geraden  Ii  T.  Man  kann  daher  nuf  dieser, 
wie  in  der  Fig.  16  angedeutei,  eine  Art 
Schlupfungsskala  auftragen .  deron  Teil- 
imnkte  uus  fQr  jedes  a  sofort  die  Phase 
von  7,  liefern.  Rei  stillsteheudem  Rotor 
fiillt  .7,  in  die  Richtung  0  N'  und  nfthert  sich 
mit  zunebmender  Geachwindigkell  immer 
inelir  dem  Strahl  0  P. 

/.ur  Restiramung  der  GriJBe  von  7,  kann 
man  sich  ebenfalls  der  Gl.  ('">)  bedienon. 
Wie  aua  dieser  hervorgelu.  stehen  die  Ab- 
solutwerte  von  J,  und  f,  in  dem  VurhAltnis 

Jl=     f(*  +  »t/^)»  +  MV 


oder  nach  Fig.  ill 

OP 
OX 

Man  ubertragt  also  die  Strecke  0  X  auf 
die  Gerade  O  P,  legt  um  O  einon  Krcis  mit 
i\  als  Radius,  zieht  A"  Ar  und  parallel  dazu 
PM.    Dann  stullt  O  M  den  Strom  Jx  dar. 

Den  Sekundarstrom  erhalten  wir  dann 
in  der  SchluBscite  des  Dreiecks  JxJtix. 

Duatimuung  der  Klemmcnspannung. 

Kaehdem  so  dio  Strotnc  be»tlmmt  slnd, 
last  sich  das  Vektordiagramm  leicht  ver- 
vollstAndigen. 

Der  Statorwickelung  mulS  zur  Cberwin- 
dung  der  Gegen-EMK  die  Spannung 

k  S  i, 

on  'dt 

aufgedrQckt  werden,  oder  absolut  genom- 
men  fcf,  mit  00°  Voreilung  gogen  f,;  sic  1st 
koustant,  weil  wir  ja  von  einem  konstanton 
('i  ausgogangon  suid.  Daztt  treteu  noch  die 
Vektoren  parallel  und  m/^J,  senk- 

recht  zu  J,;  die  Rcsuliaule  gibt  die  Span- 
nung EH  an  den  Knden  der  Stutorwicko- 
lung  (Fig.  17). 


* 


Fir.  17. 


Die  gesarate  Klemmcnspannung  dus  Mo- 
tors enthMlt  auGerdem  noch  die  von  der 
Querphaae  her  tlbertrageno  l^rrcgerspan- 
nung.  Sctzen  wtr  In  Gl,  IID  flir  i';  soinen 
Wert 

'  ..  -  *J\ 
cin.  so  erhalten  wir 

=  t  \'i  +  '  *' ' 1  ""       +  ■  "  1  +  *'  W*t J> 
+  (*Li  +  *>\k  +  mL,\)  I  .  <H 


oA'  BUtorvp«nBUiiii 

JS  H  TrftBifomifttorrupaoiiuDC 


Im  Diagramm  (Fig.  IP)  haben  wir  also 
wioder  die  Strecke  *  i,  mit  >JO"  Voreilung 
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gegon  1 1  anzutragcn,  vcm  ihrem  Kndpunktc  D 
aus  die  Strecko 

It  r-,k\l-a)il 
parallel  zu  i,.  fcnior 

)'G-  =  («/.t +,M*  + »/-.]:'./> 

senkrecht  zu  y,  und 

<•  II  -  (W,  |  t1  W:)Ji 

parallel  zn  ./,.  Din  Vcrbindunpslinie  //O 
(fibt  claim  illu  Klemmenspnunung.  fvl>er- 
tragen  wir  din  Stnlorspunuuug  E.t  aus 
Fig.  I"  in  unser  Diagramm,  so  gibt  din  Ver- 
bindung«linic  Hires  Endpunktes  A'  mil  // 
die  Spaunung.  die  voin  Erregertranst'ormator 
nufzunclirnen  is>t. 

Von  den  einzelnen  Veklorcn  ist  0 1> 
konstant,  />  )'  der  Goschwindigkeit  propor- 
tional, weshalb  man  auf  I)  F  wieder  cine 
Skalu  anbringcn  kann;  die  bcidcn  Qbrigen, 
Y(!  und  O  If,  Rind  dem  Strome  J,  direkt 
proportional.  Die  Form  des  Diagrammed 
hat  aUo  gewlssc  Ahulichkeit  tnlt  der  des 
Vektordiagrummes  filr  gewOhulicho  Mehr- 
phasenmoloren,  nnr  tehlt  bei  diosem  die 
Strcckc  l>  1'. 

Dor  Vektor  von  J,  tiaiiert  sich  mit  stci- 
gender  Geschwindigkeit  imnier  mehr  dor 
Geraden  0  J);  gleichzettig  wandert  der 
Puukt  y  nach  reehu  und  zieht  die  Klera- 
menspannung  O II  nach  sich;  der  Winkcl 
zwiachen  Ep  und  J,  wird  also  klelner  nnd 
kleiuur,  scblicClieh  iritt  Kp  Ubcr  Jt  weg  anf 
dio  andcrc  Scito.  der  I.eistungsfaktor  wird 
dann  also  negatlv.  Iter  Strom  nimtut  gleieh- 
zcitig  iiniuer  mcbr  ab  und  die  Spnnnung 
am  Krregortransformator,  die  bei  Synehro- 
nlsiutis  nahezu  null  gewcseii  1st,  wAcbst  bei 
hoheren  Ge*ehwlndlgkeitcn  wieder  an. 

Hestiinuiung  des  Drehtuomuntcs. 

In  unserera  Dlagramm  fchlt  bis  jctzt 
noch  ein  Strom,  nilmlich  dor  Quermagnetl- 
sierungsstrom  Kr  bildet  einen  bestimiutcn 
Bruchteil  des  Primilrstrome:;  J,  and  bat  die 
ourgegengcsetzlo  Phase  win  dieser.  Da  er 
aber  den  Motor  in  einer  Ricbluiig  durch- 
flleCt,  die  zn  <ler  Achse  der  Statorwickelung 
senkrecht  stcht,  so  ist  eg  zweckmaliig.  ihn 
auch  im  Diagramm  um  90°  gegen  7t  gudrcht 
einzulragcti.  Padurch  wird  auch  die  Kr- 
mittclung  des  Drchmnmentcs  bco,uemer. 
Dieses  setzt  sich  ana  zwel  Teileu  zusaiuinon. 
denn  cs  crzeugen  einniul  das  Querteld  .V, 
mit  dem  Strom  ./,  und  das  anderc  Mai  das 
llauplfeld  .V,  mit  dem  Qucruiagnetisicrungs- 
stroiu  ia  zusauimcn  eiuu  UmfaiiRskraft  Die 
eratere  ist  proportional  dem  Inlialt  des 
Dreiecks  Oder  I'arallelogrammes,  das  dureh 
diu  Sciteu  J,  und  i,  {fcbildet  wird;  i»le  ist 
immor  pohiliv,  wirkt  also  untreibend.  l!e- 
zllt'licli  der  zweiten  (fill  dasselbn.  was  ieh 
huim  ]ndttktiou»moior  ansgefilhrt  hatte.  Soil 
das  llanptl'eld  .V,  mit  dem  (^uenuutfnelisie- 
rangsstrom  zil»ammeu  ein  positives,  also 
motoriscti  wirkeudes  Drehninment  ergeben, 
so  muB,  wio  bei  einem  Motor,  der  Strom  i, 
(bzw.  dessen  Wailkompononte)  die  ent- 
^(Tonjjesutzte  Kichtung  hai>en  wle  die  von 
dem  Kelde  X,  indueierte  Spannunff,  die,  wie 
wir  gesehen  batten,  den  Wert  hat 

iilao  der  t'ha-e  naeh  mil  (',  zusnmuienfVillt. 
Habeii  dai.''-jjen  Strom  und  indueierte  tspun- 
tiuiiir  (tleidie  Hielmin^r.  so  wird  ineelmnNelie 
Arbeit  verKrain  lit.  wie  bei  einem  Generator. 
Dieser  letziere  Kiill  kann  nun  oli'enbar  nnr 
dann  eintreten.  wenn  die  beideu  Str<"m«  i. 
und  f,  nielir  odnr  wenl^'i'  phawii).')eieli, 
j.  denfalls  um  w.-iiip  r  als  !«("  ^■^eiieinatider 
v.  r>el)(jl.eii   sind.    Kill  d.i^.'Ken  ».,  g.^'ea  I, 


um  genan  flO'  nach,  so  ial  das  Drehmoment 
null;  blelbt  der  Strom  i\  noch  weiter  znrOck, 
so  naiiert  er  sieh  elner  zur  indueierleu  Spau- 
nung  entgegongesetzten  Hichtung,  liefort 
also  ein  positives  Drehmoment  und  unter- 
Btiitzt  somit  das  Qucrfeld. 

Nun  batten  wir  abcr  gesohen,  dalS  die 
Versehlebung  z«  ischen  i,  nnd  /,  stets  grofier 
ist  als  fO",  wed  tinier  alien  Uiiistaudcn  ./, 
hlnter  der  auf  i,  senkrecbten  Gcgen  -  f'.MK 
zurackblelbt.  Wir  konnen  daher  sageiu 
Daa  Drehmoment  ist  proportioual  der  Sniinno 
ans  den  Inhalten  der  beidenl'arallnlngrammp, 
die  von  den  Sctten  U  und  J,  einerseiis  und 
undi,  andereraeitBgebildet  werdeu.oderaueli. 
was  hlermit  gleiehbedeutond  ^t,  proportional 
dem  Meehteck  aus  den  Seiten  J,  und  U.  Dn 
nan  i,  wieder  ein  koustanter  Hruchteil  von 
Jt,  nandleh  >JX  ist,  so  mnB  daa  Drehmoment 
aueh  dem  Ausdrut  k  i  Jf,  also  dem  Quadrat 
des  I'rimilritromes  dirokt  proportional  sein. 
Nattlrlich  gilt  dies  nnr,  so  lange  dio  meoha- 
niscken  Vcrluste  dureh  Luft-  und  Lnger- 
reibnng  u.  a.  w.  und  diu  Hysteresis-  und 
Wlrbelstromverlnste  des  Rotoreisens  unbe- 
rtlcktsichtigt  bleiben.  Und  dann  muli  noch 
eine  Vorauaaetzung  ert'Ullt  sein:  dio  magne- 
tisehe  Induktlon  iin  Kisen,  die  den  zu  ver- 
gleiehendon  Wurtcn  entspricht.  dart'  uichl 
allzu  aehr  verschicden  aein;  denn  in  der 
Nflhe  der  Sattigung  nimmt  das  Keld  nicht 
mehr  in  glelchem  MaSe  zu  wie  der  Magneti- 
sierungsstrom ;  dumgemfllt  ist  dus  Drehmo- 
ment in  Wlrklichkeit  kleiuer,  din  Tonrenzahl 
dafur  aber  ctiU]>rcchend  hoher,  als  die  Rceh- 
nung  ergibt.  Um  bierfdr  richtigo  Kesultate 
zu  crhalten,  ma»sen  fur  die  Kaktoren  k 
und  t'  andero.  dleser  luagneilselicn  Iuduk- 
tion  entsprechenda  Werte  in  dio  Formeln 
ciiigefohrt  werden. 

Die  Kommutierung. 

Zn  den  wiehttg»tcn  und  am  meisten  qui- 
istrlitenen  Fragen  ans  der  Theorie  dieser 
Masehine  gehort  die  Kommutierung,  denn 
bekanntlich  liugt  die  UaupUchwierigkeil  im 
Ban  von  Wcchselstroin-Komniniatormoiorcn 
gerade  in  der  Unierdriickung  der  Funken- 
bildung.  Doshalb  soil  auf  diesen  l'unkt  mit 
cinigen  Worten  eingegangen  werden. 

Man  hat  bierbei  vielfuch  die  kompen- 
elerten  lleyland-Motoren  zum  Vergleich 
heningczogeu,  die,  wio  bekaimt,  pr»kti*ch 
funkenfroi  laufen.  Der  Grand  hierl'ur  int 
lelclit  einzusehen.  Der  in  jeder  Kotorspule 
IlicCende  Strom  wird  zum  weiiau*  groBtcn 
Tcil  —  mit  Ausnahmc  des  Qbcr  den  Kommu- 
lator  zugefnhrten  Magnetisierungsstrome»  ■•■ 
dureh  die  in  der  Spule  selber  indueierte 
KMK  erzeugt  und  nielil  dureh  oino  von 
auCen  her  gewaltaam  aufgepreUte  Spannung. 
Aus  diesem  Grunde  ist  e.B  aueh  gleicligQltig, 
ob  eine  Spule  dureh  die  Hdrsteu  kurzge- 
sehlo.*sen  ist  oder  nicht;  denn  die  Kurz- 
tchlu&gpannung  rnfl  ja  fast  genau  denselbeu 
Strom  hervor,  den  die  Spule  beim  Verlassen 
der  Htlrste  h.iben  nmli.  Die  Kichtung  de^ 
Stromes  in  der  Spule  wird  nicht  etwa  beim 
Durchgang  unter  der  Btlrsie  kominutiert. 
sondom  hoehstens  von  einem  Stromkreis 
auf  einen  anderen,  villlig  symmotrisch  He- 
genden  Obertragen.  Die  von  Heylaud  an- 
gegeiieuen  Uotorwiekeluilgen  sind  von  einer 
(;]eiclistromwiekelung  cben  prinripiell  ver- 
selileden,  sie  wirken  ganz  so  wie  ein  Kurz- 
sehluliauker  Damus  folgt  audi,  dull  man 
einen  Bolehen  Motor  bei  slulstclieiiflem  Anker 
nli  hl  ohno  weiteres  an  die  voile  Netzspan- 
nung  legen  durf,  weil  er  dann  einen  genau 
ebenso  hohen  Strom  aul'nuhmen  wttrde,  wie 
ein  jrewfthnlieher  DrelHtrominolur  utiler 
deuselhen  t'instilnden;  denn  das  Drehfeld 
schneidet  .jetzl  die  Kotordrahte  mil  vuller 
Gcsehwindigkeit,  und  deinentsiirechend  ist 
die  in<lueierte  Spannung  nod  daiuit  audi 
tier  Stfim   mi  i{"H>r  ein  ,-chr  hxler,  und 


zwar  so  hoeh,  daB  er  die  Burs  ten  hOchst 
wabrechclnUeh  gefflhrden  wUrde,  weil  sie 
fiir  eine  derartigo  Belastung  nichl  bemessen 
aind.  Dieser  Fall  sche.idet  aber  pntktiseb. 
aus.  denn  man  wird  den  Motor  nattlrlich 
stets  mit  Widerstand  anlasson.  Man  knnu 
also  sagen ,  daB  bei  den  kompen^iertou 
Ueyland-Moloreti  die  theoretl^chen  Koinmu- 
tiorungBbedingungen  so  gut  wic  vcdlsUllidiff 
erfallt  sind. 

Das  ware  aber  nicht  mehr  der  Kail, 
wenn  man  auf  deinselben  Princip  oiucn 
Serienmotor  aufbauen  wollte,  etwa  in  der 
WeUe,  daiS  man  bei  einur  compoundierten 
MaBchine  die  NebenschluUerregung  weglillit. 
Die  Starke  des  Drehfeldea  wdrde  dann  dem 
Hctriebsstromo  proportional  sein  und  die 
'I'ourenzahl  im  umgekehrten  Verbal tn is  znr 
Belastung  stehen.  Hlerbel  ist  dio  Wlcke- 
lung  des  Rotors  offun  und  eB  wird  ihm  nine 
andero  Geschwindigkeit  aufgezwungen,  als 
er  annehmen  wdrde,  wenn  er  in  sich  ffc- 
schlossun  ware.  Kin  aolcher  Motor  wdrde 
in  der  Nahe  des  Synchronismus  {rut  koin- 
mutieren,  well  die  Vcrhaltuisac  hior  Hhnlicti 
liogen  wiu  bei  dera  gewOhnlicholi  Motor. 
Steigt  nun  der  Strom  etwa  auf  daa  Doppolte, 
so  uiraint  auch  das  Drehfeld  die  zweifache 
Stllrko  an,  wttrde  also  in  den  kurageschlosse- 
nen  Hpulen  einen  Strom  von  rlchUpor  Or<^Be 
hervorrufen,  weun  diu  Sehllipfung  dieselbc 
bliebc.  Daa  ist  aber  nicht  der  Fall:  die  fle- 
schwindigkeit  sinkt  und  die  SchlUpfunir 
uliumt  bctrtichtlich  zu;  daher  ist  auch  dor 
KurzschluBstrom  viel  zu  groC  und  os  tritt 
notwendigerweise  an  den  BOrBtcn  ein  hel- 
tigee  Feuern  »uf.  Die  VorbedingutiK'  l'tlr 
eine  guto  Kommutiernng  ist  cben  dio,  daB 
die  Wickelung  in  eich  geschloaaen  ist,  eodatl 
der  Strom  dureh  die  in  ibr  selbst  induciorto 
und  nicht  dureh  eine  von  auCen  her  aufffp- 
drtlckte  Spannung  erzeugt  wird. 

Hierans  goht  schon  hervor,  daB  beim 
Winter-Kiehberg-Moior  die Vorhalinissci  nicht 
so  guttstig  licgen  wie  beim  kompeiisierli-n 
Drehstrommotor.  Bei  ihm  ist  die  Rotor- 
wlckelung  nur  nach  der  llanptachso  kurx- 
gCBehlossen;  in  dioser  Kichtung  sind  also 
die  theoretischen  Bedingungon  erftlllt,  und 
die  dureh  die  Querburston  kurzgesehlosse- 
nen  Spulen  —  donn  diese  wind  es,  die  der 
Kinwirkung  des  Hauplfeldcs  unterliogen  — 
werden  keine  Seliwiorigkeiten  hinsichtlich 
dor  Kommutiernng  bieten.  Bei  Stillst«nd 
ist  das  Hauptfeld  verhftltnisnUtBlg  schwach, 
deshalb  auch  dio  KurzscblaBatrouistiirke 
goring. 

Ganz  andcrB  liegt  die  Sacho  beim  (Qucr- 
feld. Dieses  hat  bei  StiUstaud  *einen 
Maximalweri.  weil  den  Krregerbttrsten  dann 
fust  die  gesamte  Nctzspannung  aufgedrUckt 
wird.  Deshalb  ist  auch  die  KurzschluB- 
spannung  in  dcu  untor  den  UauptbUrstcn 
liegendeu  Spulon  sohr  hoch,  nnd  os  hednrf 
kttnstlicher  llalfsinittel  —  wenlg  Wiudnnfren 
pro  Spule.  schmalu  BUrsten  ana  besondei> 
gceiguetein  Material  u.  s.  w.  — ,  nni  eine 
schiidliche  FunkenbUdung  hintanzuhaltcn 
Die  Ur*ache  selbst  laBt  sich  weder  hier 
noch  bei  sonst  einem  Kommutatormotor 
bescitigon,  denn  ein  Querfeld  muB  v»r- 
handen  sein,  weil  ja  sons!  das  Drehmoment 
verschwinden  wurde;  der  Kotorstrom  inuU 
an  den  Kndpunkteu  oines  Durchincssers 
zugeftthrt  werden,  der  ongefuhr  auf  der 
Achse  des  Quorfeldes  senkrecht  stcht-  s.v 
bald  aber  an  dleser  Stelle  Biirsten  liegeu 
dureh  die  Spulen  kurzgo»ehloss>en  werden' 
so  entsteht  unvenneidlich  in  diesem  cine 
holte  kurzschlultapannung. 

Mil  waebsunder  Gcsehwindigkeit  ninitui 
die  dun  (^uerhOrsten  aiifzudrdekende  Krre- 
ger>pannu)ig  imnier  mehr  ab;  in  tfloiciie-m 
Mulie  sinkt  auch  die  KurzsehlnBspuunuii  - 
utid  in  dor  Nahe  des  Synchronismns  ist  t\ir 
Kommutierung  sohr  gut.  Denn  hinrbei  hnl.cn 
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wir  ein  nahezu  vollkommenes  Drehfeld,  das 
die  Kotordrahte  nur  mil  ganz  geringer  Oe- 
*chwindigkeit  schneldei.  lcb  mnchle  iibri- 
gona  darauf  hinwcisen,  daB  Aiich  in  dlesem 
Kalle  nil-lit  dag  Drehfeld  selbst  die  Komiuu- 
tieruag  ubeniimint,  sondorn  daB  sic  durch 
don  Hbergangswiderstand  dcr  liurstcn  bc- 
sorgt  werden  muB.  DcrGruiid  hierfur  liegt 
in  don  besonderen  Kigeiischaftcn  der  Gleieh- 
atromwkkeluiig.  In  dem  Augeubliek.  wo 
der  Sekundflrstrom  seinen  Maximalwert  be 
benitzt,  wo  also  auch  an  don  Hauptbilrstcn 
die  grofitc  Koiumulierungsspnnnung  vor- 
hauden  agin  inutile,  fclcbl  das  Drehfeld  in 
der  Kiehtung  der  l^uorachse,  weil  ja  daa 
Vucrfeld  mit  dem  Sekundflrstrom  nahezu 
in  Phase  ist;  es  kauu  also  in  diosum  Zeit- 
punke  in  don  Hauptbursten  keine  Spannung 
erznugen,  aondern  nur  in  don  QuerbiirsUin. 
Immerhin  1st  dieser  Hbelstand  nor  von  sehr 
geringer  Bedeutnng.  well  bei  guu-n  Kohlen- 
hursteu  cinereino  Widcrgtandskoinmuiiorung 
koine  Sebwierigkeiten  raacht. 

Auch  oberhaib  der  synehronen  Ge- 
schwindigkeit  aind  die  theorctischeu  Kom- 
matiomngabedingungeii  far  die  unter  don 
Ouerbumcu  llcgonden  Spulen  viel  besser 
crfOlli  aJa  fur  die  andern.  Das  Oucrfold  iat 
jetzt  zwnr  *cbwficher  goworden  aU  das 
llutiplfoid.  aberdio  DrShte  sebncldcu  es  da- 
fur  mit  grOCerer  Gcschwindigkeit,  weil  der 
Uotor  Ja  schuollcr  Uiuft;  deshalb  Ist  die 
hierdureh  erzcngte  KMK  groB  genug.  um 
der  dureh  dk  Oscillation  des  Hauptfeldes 
iuducicrtcn  das  Gloicbgewieht  zu  halton. 

An  den  Hnuptburston  dagegen  ist  die 
ruhendc  Iuduktionswirknng  des  Quorfeldes 
tnit  dicacm  selbst  kk-incr  goworden,  die  ihr 
cntgegenarbciiendo,  von  dem  Uauptfeld 
darch  dio  Drehnng  hervorgcrurono  Span- 
nnng  aber  wegen  dor  boiieren  Geschwimlig- 
koit  gewachson.  Daher  erlaugt  diese  jolzt 
daa  Cbergewlchl  uud  zw&r  um  *n  mehr,  Je 
holier  dio  Touronznhl  anatcigt.  Iminerhiu 
stort  dieser  Fehler  bier  nicht  in  doin  MaBe 
wie  bel  SiIUjUucL  wcil  die  Diffcrenz  an 
»ich  nicht  bodoiitend  ist.  und  weil  ubcrdie* 
die  synchrono  Gc^cbwindigkoit  im  aJlge- 
nioinon  niclit  sehr  woit  tlberschrilten  wird. 
Soviet  liber  die  Kominutieraag. 

Xuu  moelitc  ich  zom  SchluB  noch  einen 
l'unkt  orortern,  der  die  Streuung  des  Hotors 
betrifli.  Der  gcwohnlkho  einpbaslgo  lnduk- 
tiousmolor  verdaukt,  wie  Ich  in  dor  mchr- 
faeh  erwahriien  Arbeit  au»cinanderge?eizt 
babe,  si'incn  rolativ  gunstigen  LcistungK- 
faktor  dem  ('msiaode,  daB  dor  Kotorstrom 
nk-ht  wie  bci  Mehrphascnmotoren  ein  reiner 
Wochaclstrnm  von  niedriger  Kre«jnenz  ist, 
«ondern  clnen  puUkreuden  <;itaraktcr  hat, 
weil  dor  Strom  in  jedcr  clnzelnou  Spule 
verscliwindcn  muS,  jubald  sie  in  die  Kieh- 
tung der  Queraehse  i'JIIIt.  Ieh  liatto  dann 
gozeigt,  dalt  infolge  dieser  l'ulaationen  die 
Si'lbainduktlon  niche  mit  der  SehlQpfuug 
abnimmt.  wie  bci  Mehrphasi-ninotoreu,  »on- 
dorn  unabhangig  vnu  tier  (ieschwindigkclt 
densolbon  Wort  wie  bei  Stillstand  beibehall. 
Das  gilt  auch  I'Ur  den  Winter-Kiehberg- 
Motor;  es  1*1  deslialb  richtig,  wenu  lu  «1  (I) 
fttr  niv  dcr  Wert 
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und  nicht  etwa 


■  at 

elngesetzt  wurde. 

Die  I'dl-ationen  babun  nncli  eine  weitcre 
Folgo.  DadurLb,  daB  der  Sekundfirslrotu 
in  den  einzelnen  Spulen  .jcdeMiial  ver- 
(•chwindct,  «-ibald  dieac  in  die  Kiehtung  der 
Querachso  fall.-n,  enuteht  auch  in  der  Quer- 
ph:Lse  eine  Selbstinduktionsapnnnung.  die 
iler  Drehguarliwindigkeii  propurtional  und 
mil  dem  Sekuudarstrmn  in  1'hase  ist,  und 


diesc  war  es.  die  tr*»tz  der  starken  Selbat- 
induktion  den  ],oistung$faklur  hocJihiill. 
Dieae  Wirkung  tritt  aber  boim  Winter- 
Kichbcrg-Motur  nk-hl  nuf:  und  zwar  aus  dem 
Grunde.  weil  wir  hior  keine  Kurzscliluli- 
soiidern  eine  gewOlinlielie  Ub-ieh^troinwlcke- 
lung  haben.  Hei  dieser  iat  der  Strom  nicht 
nunJlherud  sinusforniig  Qber  den  Kiulang 
vertcilt,  aoudcrn  lu»t  von  BQrtte  zu  KQrate 
grnau  denselben  Momentonwert,  und  die 
L'mkelir  den  Stn.me*  erfolgt  bier  nicht  in 
der  Wei,r,  daU  die  Spule  allmlthlieh  aus 
dem  Fold  herausgedrehl  und  mi  seiner 
Induktionswirkaiig  entzogru  wird.  hondeni 
sie  wird  zwangswelait  dorch  deu  Ktimmu- 
tator  herbeigeiaiirt.  Die  I'ulaationeri  uud 
die  dnrvh  stie  liervorgeiuretie  KMK  der 
Selbstinduktiou  fehlen  also  bei  dcr  Gluich- 
stroinwickelnng,  die  vier  Hedingungsglei- 
chungeu  ciilhiilten  daher  im  Gegeu&ntz  zu 
denen  fUr  den  Induktionsniotor  die  ent- 
Bprechenden  Ausdnleke  filr  dieso  Spannung 
nicht. 


in  ausgadehnten  Kraftiibertragungsanlagen 
mittels  Tyrrell-Regulatoren  und  dynamischBn 


Von  Olio  Knapp,  Oakland,  Californien. 

Kine  der  gHlUten  Schwierigkeiten  lu  aus- 
gedehnlen  Kraftabcrtraguugsanlagen.  dcron 
Hberwindang  oft  wichtigor  ist  als  eine 
wesenlliche  Erh<>hung  dcr  Okonomle.  1st 
die  Spuuuungsrcguliorung.  Im  allgemeinen 
wird  dieser  Krage  niclit  die  gebtthrende 
Hcachiung  geschenkt.  Dio  Roguliorung  hat 
an  dcr  I'rimilrmasi-hine  zu  beginnen  und  muti 
bis  zum  letzten  Kon^uineutcn  durchgefuhrt 
werden.  In  manchen  Fallen  von  radialer 
Kraftverteilung  wird  die  Scbwlerigkeit  (lber- 
w  linden  durch  antomatiiichc  Kegulierung  der 
Generatoren  und  individuelleKompensierung 
des  ohmischeu  Spannutigsabfulles  in  don 
cinzolucu  SpoiBoleitungen. 

Der  gewOhaliclierc  und  schwicrigero 
Fall  tritt  jedoch  auf  in  langen  Hochspan- 
nungsleitnngen  mit  vielen  Unteralaikncn 
mil  gemlschlcr  Itclastung.  Ka  ist  bier  oft 
unmogltoh,  bei  den  Abnehmern  eine  uur 
einigermnlJeu  konstauto  Spannung  zu  halton, 
solbst  wenn  die  Spannung  in  der  Krafl- 
statiou  konatant  isl.  In  solchun  Fallen  wer- 
den dio  Schwnukungon  in  der  Spannung  <>ft 
derart  unangenehm,  dafi  beaouderg  storende 
Konsunienteu  mil  scliwaukcndor  Iiolastung 
vom  Netzo  ontfernt  werden  und  Glohlampen 
von  sehlechtcr  Okonomle,  dio  aber  gogon 
S]>aunungsschwankungon  weniger  emptind- 
lich  sind,  verwertet  werden  musseu. 

In  Californien,  wo  Fernleitungen  bis  zu 
H7f>  km  LSnge  zur  Auweudung  kominen, 
welcho  elektrischo  Knergie  filr  Vollbahnen, 
S irulSon baho en  und  Belcuchtungsz  w ecko  fiber 
ein  iinsgcdchntes  Gcbicl  liofem,  ist  diose 
Schwierigkeit  in  hohem  Grade  eni]>runden 
worden.  Kb  werden  nun  In  lulzlcr  Zoit 
Kxpcrimente  gcraacht,  um  eine  automati- 
sche  Spannungftregulierung  In  deu  cntfeni- 
testeu  Verteilungscentron  in  Anweudung  zu 
bringen. 

Dieses  Zicl  soil  orroicht  werden  durch 
Kenutzung  der  neuesten.  absolut  momentan 
wlrkeDden  «ogeiianiiton  Tyrrell  -  Hegula- 
lorcn.1)  Soit  langerer  Zeit  bekaunt  und 
auch  vielfach  verwendet  ist  dio  Methods  der 
Hcgullcrung  des  Lcistungsfaktore  in  elek- 
trischen  Krafttthertraguiigsaiilagen  mittels 
Syncltrotiuioiurcti  durch  Cher-  oder  1'nter- 
erregung  derselben.  Diese  Metbodo  soil 
nun  bier  indirekl  zur  Spannungsregulierung 


tnd  Emrlntw-  e«B.  S. 


unit  .FJcclrical  WorlJ 


verwendet  werden.  Wie  bekannt,  triit  bet 
Vorschlcchternng  des  Keistungsfaktors  boi 
negativem  tf  eine  VergrOOerung  der  Sjian- 
uung  ein  und  umgekohrt,  d.  h  ,  habou  wir 
in  der  Leitung  z.  B.  einen  induktiven  wait' 
losen  Strom,  bo  kOnnon  wir  durch  Ver- 
grntierung  des  induktiven  wattlosen  Stroines 
dio  Spnunung  crhohen. 

Die  erforderlichen  wattlosen  StrOiue 
kOuncii  nun  cntsprochend  don  Umst&ndeu 
automatisch  erzeugt  werden.  indem  man 
cine  Svnchroiimaschino  als  Motor  leer  am 
Netze  lanfen  Ulit  und  nun  mit  Ilttlfe  des 
erwtthuten  Tyrrell-Kegulaiors  das  Feld 
artig  beeinfluBt,  daB  durch  Krzougung  . 
sprechender  wattloscr  StiMme  die  Spannung 
kon»tant  gehalten  wird. 

lu  der  Praxis  iat  dlose  Kegulierung  oft 
recht  leicht  und  ohne  grolie  K oaten  auazu- 
fuhren,  da  in  viclcn  Fiilleu  die  Uutersuuionen 
mit  Daui|»ireser>e  versehen  sind.  um  im  Fallo 
oiner  BctrlebsstOriing  in  der  KraftUber- 
tragungsanlago  die  Strotnlieferung  zu  ttber- 
nchiuen.  Krfolgc  nun  der  Antrieb  der  Ke- 
servc-tiencratoren  durch  Soil  odcrKiemon,  so 
isl  es  nur  erforderlich,  die  Seil-  oder  Kiemen- 
schoibo  durch  eino  ausldsbarc  Kuppelung 
(am  besten  inagneliBch)  mit  der  Generator- 
acliBO  zu  verbindcti.  So  lange  nun  die  Kraft- 
lieferung  durch  die  llnchspannungslcilutig 
orfolgt  uud  daher  der  Kegulierung  hedarf, 
lauft  dcr  Kcservegencrator  frci  als  Motor 
am  Neize,  um  mit  HUlfe  des  Tyrrell-Kegu- 
lators  dio  Spannung  konsuut  zu  balten. 
Sellwt  im  Falle  eine  Reserve  nicht  vor- 
handon,  wird  es  slch  in  den  meisten  Fallon 
bezahlt  inachen.  eine  besoudere  Syuehron- 
maschine  aufzustellen,  die,  wenn  fur  don 
Zweck  gebaut,  (pro  KVA)  sehr  billlg  her- 
gestcllt  werden  kann,  da  eine  mecbantsebe 
heistung  von  ihr  nicht  vcrlangt  wird. 

Ks  tritt  nun  die  Frage  auf,  wie  gn>ll 
mull  diese  Keguliermaschine  sctn,  um  bci 
einer  gegebenen  Stromlieferung  dor  Unter- 
station  einen  boBiimmtcu  Procentsatz  Kegu- 
lierung zu  geben. 

Geben  wir  z.  B.  dem  Iiogulator  eineu 
Splclraum  vom  Lelstungsfaktor  1  bis  0,9. 
das  hieBe,  dio  Loiiuug  wQrde  mit  einem 
mltileren  Lelstungsfaktor  von  0,!I6  arbelieu, 
was  als  sohr  gttustig  I 


Aus  der  Fig.  19  ergibt  sich: 
Statiousspannung  O  It  —  100  gesetzt 
Die  Kegulierung 

DC^OB  OA 

-  100  -  cosy  .  100  =  I0(coa <f  -  0.fl), 

d.  h.  10  7„  der  .staU(niss| 
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Sniz.-u  wir  in 


R    I,  m  wird 


0  <4    ./  « 


die  Str.imlip(eru(ifr  der  l.'nterslrttion. 

PMlen  wir  schlieUlich  von  .1  das  Un 
«ur  O  /f  mil  dem  KuUputikic  h.  ,n  erbnlten 
wir  in 

I  I)  - 

don  wnltlosen  iiiduktiven  Strom  und  in 
OF-  I  /< 

den  IU  clner  10-procentigeii  Spnmimiirsregu- 
lierunjf  ndtigen  mnximalon  wmtlosnn  Kon- 
>leus;«iorstr'»m. 


der  Tyrrell  •  Regulator,  dor  die  Spannung 
winder  zu  erhOben  sucht,  den  Lelstuiigs 
faktor  ant'  etwa  0.1  is  gobraehi  bat  t'ur  10-pra 
eenllge.  oder  0.1*1  liir  U)-procentige  Kegu 
lierung. 

Soil  gchlieBlieh  die  tsekundllre  Hand- 
rognllsrnng  autumatiscb  gamaetH  werden.  so 
muU  dieselbe  dnreh  das  Fallen  oder  Sicigeti 
d.  s  I.elstuiigsiuktors  betatigt  warden. 

Die  bisher  flblichen  Kegnliermethoden 
wuren  nur  imsuinde.  den  langsamen  An- 
sicken  und  Fallen  der  Spannung  entgegeu 
zu  wirknn.  nieht  jedorh  den  moment/men 
spannunggschwankangen  zu  folgen.  Der 
TyireU-Regolitor  gibt  nun  cin  ltittel  an  die 
Hand,  die  sehm  llsten  Spanmingsscliwanknn- 
gen  awsngMetaea,  in  der  EnnfeMathn 

»0wle  an  jcglielieni  I'uukle  dea  VcrteilungH- 

systema. 


*rimif  rum  'J\  April  I'iOI. 
Hr«u.«<  or  9  rl  Hi.it  Unx  in  'I'AIE^k.'it  nail  15  Stuodrii  l  i.i,  »,iil.-r  TlillnUll. 


r't*. 


Setsea  wir  J  ~  lui.  gtbl  100  at  n 9  die 
Stromkapacitflt  des  dynamisi-hcii  Konden- 
sator*  in  l'roeenten  dnr  Strombelastung  der 

Datamation.  In  nnaerotn Fall*  for  c( «  9  o.n 
mud  44  7,. 

Da  die  Kegulierm.iseliine  Blent  dauernd 
vol]  balastct  ist,  wird  :«"/„.  selbat  £>%  ge- 
nflge.n.  d.  b.  '/,  bin  V,  der  Staiionskapaciiat. 

Boiizi  nun  eino  Anlagc  einen  niodrigen 
l.eistungsl'aktor.  z.  It.  cosy  <I.K  s..  kiniii 
trleiehzeiiiu'  durcb  eirie  nur  wenlg  gn'dJcre 
Masebine  cine  ideule  20-p|-oceutiga  Kegulic- 
ranjr  orzielt  werden  und  gleichzeitig  <ler 
I.eisruiigsfaktor  iiu  Miltel  bis  auf  0,0  gehoben 
werden.  Die  MnximaJkapiieitiil  der  Rcgulier 
miccbine  wnrde.  da  f)  =  l m"/,,  igt, 

100  Kin  if     W  ",,'„ 

der  Stationskapaciiilt  tela,  d.  b .  elite  Ma- 
schine  von  nlclit  viol  mehr  als  '/..  der  Sta- 
linnskapueiUll  wird  iiusrelcbcud  sein. 

Kin  dnuernde*  Ansleigcn  der  spiimiuug 
bring!  Jedoeb  den  Regulator  bald  anllir 
TftliffkeiU  was  liesonders  bei  einer  nur  10  pro. 
eeiuicen  Kejrulieruntf  der  Kail  sell  wird,  da 
die  Diedrlpste  Spaiinunv  mil  dem  Leistunu's- 
laktor  1  errriehl  l»t. 

L'm  nun  dem  !{■  irulator  in  solcln-n  FlIBen 
dauernd  seini-n  Spii  lranm  zu  erliulten.  wird 
am  bc»leu  die  (ri-wrdiullcb  sebun  bestehende 
Kosnilierun;.'  (Kin-  und  Aus-i'IimIi.ii  vim 
Ttansformatr>rwindnn(^>ui  in  Taii^keii 
lns>.-n  K.s  wird.  brv.«r  der  auiomatDrlie 
Ke^lllaiur  beim  Irfiis.utipslaktor  1.  d.  h.  neiner 
utitoren  Spaniiun^Tcuze,  un^elan^l  bit, 
dnreb  Hand  die  SpammnS  i.rniedrijrl,  bit 


Flff.  Li)  zei^l  eiue  Vollmuter- Ke^istrie- 
ruiiff.1;  nufp-noiunieii  in  der  Krat'lilber 
MgHMMBlAge  von  Spokane.  \Va«h..  nacb 
Hecln  Mine  bei  llurke.  Idiilm.  HIT  kin. 

Frilher  reTUMehie  das  Kin-  und  An«- 
Krbalten  elites  :I0U  rs-Anfzu^moiorii  in  der 
lleelu-Mine   jfi-ntte  Seliwankuu^en    in  der 

IJehtstlrfce  der  Lampan.  .letzt,  uMbdeao 
der  Tyrrell -Hcfiula tor  eintrebaut  ist.  sind 
diese  Ischwankun^en,  wie  die  Ucfristrieruni: 

deifHet  leltri  r«st  v<iiist>tnditr  eiiminien. 
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nosprechun(fpn 

Die  vaKabuudierenden  StrSine  nlektri- 
blImt  Babiien.  Von  Dr.  r.nl  Michalke, 
Oberiiijrenieiir.  Mil  31  Abb.  VIH  und  rC,  S. 
in  H".  (Kleklrnteehnik  In  ElMtl  -  Dsr- 
•  lellunKen.  nerau«K»'jfet>eu  von  Dr.  linstav 

Beaieenke,  licit  1    verlaa  res  Friedileh 

Vleweg  A  Snhn.    Brauiischweijf  l'HM. 

Das  vorlieKendr  4.  Heft  der«  rtihinlirhal 
lii'kanuten  Oeiiisehkescben  SuininlunK  von 
Smnler- Alihandliiii^ri-n  au*  der  Klektrotechnlk 
rant  writ  tiher  Has  Nivrau  elner  blntten  Mono- 
Kraphie  hernui.  Ilerr  Dr.  Miehalke  hat  In 
diesem  liuche  auf  Orund  einer  sonvcrftuen  Be- 
hfllWBlin  del  ^enainten  Materials,  das  tlber 
die  KrdstrVimc  eleklrWhcr  Itahnen  bisher  vor- 
lie^t,  in  kuapper.  tttieraus  klarer  Fonit  elite 
Arbeit  ireschanett,  die  ills  wertvollster  Kom- 

•I  Am        V..rtrL.c»  t™  IL-rro  J.  A  i.Uh.lhiM. 
». -hall;  d  mil  il-  t  «  Jiikri  rvi  rvinitiiliitiii  <l,  r  IVrlllr  ('■■mi 
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mentar  flir  das  Verttandnls  der  Motive  aller 
der  verschledrnen  slclierheltitechnlschcn  Bahn- 
Kefftdative  u  ».  w.  irellen  muU.  Aber  das 
Werkeben  Keltt  aueh  liber  drn  Rahmen  einer 
koiiipilatorischen  ZtisatnnienstellnnR  bedeutend 
blnati*.  Ks  prltsentiert  aich  der  Form  und  dem 
Iithalt  nach  nicht  ala  eine  bloKe  l>ar«tellun)r 
von  Krlauteruncen,  sondern  der  Verfasser  Kibt 
in  hocltst  anerkenneoswerter,  atretic  lotctscner 
Oedtiktion  elite  vn)lstJlndi|;e  Rystematik  snr 
Kraffe  der  vagahundierenden  Striime  elektrischer 
Bahnen,  aus  der  sieh  die  nur  kur*  angedeuteten 
.SicberheitsinalSnahnien  fol(rerichti»r  erjreben. 
Dieser  Tendena  entspreebend  worden  sun»ch»t 
die  Glfichungcn  fur  den  Sehienen-  und  Krd- 
atrnm  und  die  Potentlaldifferenzen  bei  Delaatun^ 
in  einetn  I'unkte  in  eleittentarer  Form  ab>re!eitet 
und  der  t'harakter  des  t'LierjranjrswIderatandes. 
der  ncutralen  Ptittkie,  der  tiefahr-  und  der 
Sehtitizone.  die  Bedin>tun}r  fur  ittogliehkt  gc- 
rinjfe  Strotnentwetcbun^cn  und  das  VcrhHtnis 
bei  Krdunir  der  Glcise  entwirkelt.  Ka  fo\gt  die 
Besprecliunjf  des  praktisch  meist  vorlicireiiden 
Fallea:  .einer  Besetzung  der  Strecke  an  ver- 
sehledenen  I'uuktt'ii*.  also  der  nach  der  Station 
bzw.  den  Speisepunkten  Rleb-huiafil}r  Eunebmen- 
■  len  Sehieneobelastunir,  wobrl  ileh  die  bekanntr 
I'arabelform  fur  die  Darstellunir  des  Spannunirs- 
verlustes  in  den  Olrisen  crjtibt  und  cbentalls 
in  elcinentarer  Alileitun^  sowlo  gloiehzeitie  in 
FtiBnoten  Hitter  Kntwiekelung  mittels  I>ifte- 
rentialRlelehnnjten  die  I.ape  dea  neutialen 
Funktes,  din  I'otentialdifforenz  iwlschen  Gleiai- 
und  Krde,  die  UriiSo  des  maximal  auflretenden 
EMatrODMl  n.  s  w.  uutersuebt  werden.  Der 
Verfasser  togt  bierbel  die  in  der  .KTZ"  ver 
o'ftYntlichten  ei^enen  Arbelten,  die  wiohtigen 
Ulbricht  schen  Abbandbin)cen  und  anderea  an 
(Irunde,  be»ebr»nkt  jedoeb  diosc  theoretlaeben 
D:itJ..kui.k,.u  auf  die  llen-orhebung  und  k nappe 
inathematisvhe  Beirriindanfr  nur  der  haupteacn- 
lichen  Momenle,  sodaB  die  ilberaui  wiehtlpeu 
SebluttfolfCeruiifren  markant  bervortreton. 

Die  fol^renden  belden  Kapitel  behamlelu 
die  praktisclien  Werte,  man  kbnute  safren 
die  ^Konstaoten",  welehe  bei  Anweudunfr  der 
vorher  cntwlckelten  Cileichnngen  elnzusctzen 
sind.  Ka  werden  vorschiedene  Zlfleru  bctrefla 
der  Scbieneuprrililu  und  .ScbleuenbettnDfren, 
des  LeiiuuRswidi-rst.'indes.  dea  t'berjrnngswider 
stnndes,  des  Ausbreitungswiderstandes  und  der 
lias-  uml  Wnsserrobrwlderstftnrfc  mltfreteilt 
und  hlerin-i  rtwa  0,U7S  U  pro  Kilometer  Doppe]- 
Klelse  al*  l,ritun(rs-,  0,l5Xi  pro  Kilometer  l>opr»el 
pleise  als  fberganps-,  (1,1  St  pro  Kilometer 
Doppclgleise  aU  Kohrwidcrstand  (fur  |  km 
O-itolliiren  llfhres  nhne  Bucksiebt  auf  die  StoUe 
als  ungefXhre  Mlltelwerte  beielchnet. 

I>r.  Michalke  untersueht  aladann  die.  Simn- 
nnnpsverteilunfr  in  der  Krde  nnd  die  Korro- 
sionssiriime  und  Rlbt  hierboi  cam  boaondcrs 
weHvoile  KrlauteruiiKen  und  Kr(rlluzunj-t«n  zu 
dem  In-zujri'chen  Faratrraphen  der  vom  Ver- 
bande    Deutsrher   Klektrotecbniker  veriifterit- 
lichten    Leltstttae.    Ks   wird    die  Rpannunr 
ffejren  Nor..iab-r<le  erlftutert  und  eln   ausf iihr 
lubes  Belspiel  nacb  lUbrlcht  fiir  die  8L-linclle 
hrmittelunjr  der  \'|Uivalentkurven  ncheit  den 
(ileisen  der  Bahn,  msbranndere  unter  Beruck- 
siilitigunjr  der  Spelaunc  von  mehreren  I'unkten 
aua,  bererhnet.   Die  UelahrduiiR  der  llohre  in 
Senn^em  und  proOerein  Abstande.   der  Verlauf 
■ler  Krdstrdme  bei  Itohren,  die  parallel  oder 
senkreeht  aur  Bahntrace  verlanfen,  bei  IJohr 
MMawarn,  die  aus  entfernten  Kohrnetjien  In 
den  Bereicb  der  Krdstrome  hineinrjiiren    ist  an 
anschaulli-hen    blldlichen    Darslelluncen  ktar 
yclept,  und  es  werden  stets  aucb  gMi  h  bei  der 
Interpretation  der  Olelchuneen  die  praktlarhen 
Konieuuensen.  z.  B  die  Griinde,  wesbnlb  Glcise 
nicht  Reerdet  werden  sollen,  wesbalb  die  KhV.pI 
arrnaturrn   zweckmitCie   in    ihrer  Kontinuitat 
unterhrochen      in    liohrleltungen  iaolierendr 
/.wisehonstilcke    eineescbaltct    werden  snllrn 
u.  «.  w    gegeben.   Hierbel  sind  die  Heaultat. 
der  wichtlffen    Kopenhagener  MeesunEen 
vnn  I.arsen  und  Faber  borueksiehtigt. 

Die  t'nkichen  der  Korrosion  und  die  Fr- 
seheuiunpsfornien  <lerselben  gowle  Mlttel  xiir 
nderunp  derselbeu  und  der  KinfluO  der 
diebte  an  der  Austrittstelle  d..r  Strome 
aus  den  Rohren  der  so-enannten  .FreCdichte- 
wird  alsdaun  rrortert  und  das  Verhalten  w 
verschiedener  chetnlaehcr  Beachaffenbeit  des 
Krdbndens  bvl  den  verschiedenen  Mctalicn  d  r 
nxvdstion  und  Keduktion  durch  IVUriaatbtna 
str„.,,e  an  Hand  der  Lubbe r g,- raehon  im 
I.arsensehen  Versuche  l.eschrieben  n"r  Ve 
fasser  bekitmpfl  mit  Kntschiedeuhelt  die  irrlVe 
AnMcht.  daC  an  den  Kol.rmuflen  ITrolier.-  Korrr. 
stonen  zu  b-fiirehten  seien  und  l.etoni  .W 
v.Th»llnisin«lliK  bllllgcn  und  weitrelrhL^ 
Sehntz  elnes  selbst  nur  gan,  aehwTrh  f 
lierenden  Anstricbe,.         R        a.hwaehe.n  lao- 


V  rriiit 
Slrotn 


Spannun,r„trommc8sungen ,    die    DiOen  nUa! 
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method*  zur  Ermittelung  der  Stroraentwelchun- 
gen,  die  Verfahren  zur  MeBSung  der  Strftme  In 
3c d  Rohren,  del  Widerstandes  der  Gteisc  ond 
der  SchlenenstoBe.  sowie  des  t'bergangswldcr- 
•landea  dargelegt.  Mit  Rccht  wird  auch  bier 
wie  in  dca  bezilglichon  Bcstimmungen  der 
Loitsfttze  vor  einseitiger  I'berBchatsnng  der 
Werte  von  SpannungsmeaBungeii  gewarut  und 
der  Hauptwert  auf  din  durrh  Rcchoung  au* 
Wlderatanit»mes8iingen  errnittcltc  odor  ge- 
meaaene  Starke  des  Erdstromcs  bzw.  auf  die 
Ermittelung  der  Stromdichte  gelegt,  als  Haupt- 
kriicrion  fixr  daa  Mafi  der  Gefahrdung  der 


la  einem  grbfieren  Abachnltt  behandelt 
Dr.  Mlchalke  die  Ahwehrmltiel  gegen  die 
vagahundferenden  StrtHoe.  Es  sind  diea  iro 
wcsentlichcn  alio  Mitlel,  nm  in  der  Fennel  dea 
Erdstromcs  die  im  Zihlrr  deB  Brncbps  atehen- 
den  'iroflen,  namllch  di>n  Wlderatand  des 
Qletsps,  die  Llnge  der  freltrageuden  8trecke 
nnd  die  StrOMidlchtc  in  den  Schienen,  inbglichst 
kleln,  die  hn  Nenner  Btehcnden  Faktoren,  Dkm- 
lich  UberguogBwidcrstand  von  Scblcoo  xu  llohr 
and  von  Schienen  ader  Kobren  zur  Krde,  Aus- 
lireittingswideratand  in  der  F.rde  und  Kohrwlder- 
atand  mogllchat  grot  zu  erhalten. 

Ea  werden  demgemSB  der  Kelncnfolge 
nach  die  ana  den  LeitaKczvn  dea  Vcrbandcs 
Dcutscher  Elektrotechniker  bekannten  Vor- 
schriften,  betreRcnd  die  Querverblnduogen 
zwischen  den  Glelaen,  feroer  der  Wert  even- 
tnell  paxalleler  Verstitrkungstcituogcn ,  die 
Wichtigkeit  der  SchicncnstoCvcrbindungen  er- 
lautert  und  c*  wird  aaf  den  bcmcrkenswcrtcn 
Umstand  einca  gewissen  .Selbstschutses" 
der  Rohrlcitungen  hingewlesen,  dor  alcb 
dadurcb  bildet,  daB  die  StoBverbindungen  der 
Rohre  Im  Laufe  der  Jahre  stclgend*  Wider- 
stltnde  anzunehmen  pflcgen. 

Hierdurch  werden  also  mit  dem  Alter  der 
Kohrnotse  wuhrscbeinltch  die  Ilobrleitnogen  von 
selbst  weniger  aufnahmetahlg  fUr  ErdairOme 
und  dieaer  Scbutz  kann  norh  wesentlich  durfh 
Elnbau    isolierender    Zwischcnstuckc  crbSht 


Dioselbe  Wirkung  wird  dnrch  laolierung 
von  Schienen  und  Kohren  la  anderer  Art  er- 
reicbt  und  Or. Mlchalke  besprlclit  hlerbel  den 
Elnflufl  der  verachledenen  Arten  von  Srbienen- 
Unterhettungeu,  Hobranstrlch  u.  dgl.,  begrundot 
die  Bedenktichkcit  ciner  direkten  metalliacben 
Vcrbindung  zwischen  Schienen  und  Hohrcn, 
aowle  die  Qefahr  klinatlicher  Erdung  von 
Kohren  oder  Olelaen,  ferner  die  wahrscheinlieh 
nor  unbedeutende  Schuixwirkung  einer  uictalli- 
srheiiKohrummantc)ung,at>Stel|rn  groBerStrom- 
austrittsdichtc.  Dor  Verfaaaer  gelangt  achlieflllch 
nach  Bcsprecbung  der  bekannten  Kan  paction 
Syatemo  der  Saugdyoamoa  twecks  Verrlnge- 
runjr  der  In  den  Gleiaen  aurtretenden  Spun- 
nnngsdlfferenzen  und  nach  Rcsprcchung  der 
Bchr  wichtigen  l.arseDschcn  I'ntcrsuchungen, 
um  dnrch  pcrioditcbe  Stroinuinkchr  die  elek- 
trolytiacben  Wirkungcn  weaentllcb  (bel  Mirllch 
einmaliger  tlmkefar  »uf  den  4.,  bel  atQndllcher 
llmkehr  auf  den  30.  Tell}  au  reducieren,  aur 
Ertftuterung  dea  Drciieiteravatcinii  fur 
StraCenbahnen,  bei  welcbcm  die  ErdstrOmo  in 
aehr  bedeutcodi-tn  Mafic  verrinirert  werden 
k6nnen. 

Mit  Recht  empftehlt  der  Verfaaaer  die  letat- 
erwlhnten  Abwebrmillcl  sur  Anweudung,  wo- 
bei  jedoch  (ram  Individual  in  jedein  Falln  die 
Bcdeutuiifr  der  verschicdenen  MnCnahmon  za 
priilon  Bind. 

Die  Boprochnnfr  dea  DrHleitersvstema,  daa 
ja  bekanntlich  an  und  fur  aich  aua  Grunden  di>r 
Retrlebajikonomle  und  zur  Verrlngerung  der 
Auafraben  fiir  hpt'ixi^kabc),  nicbt  aber  sum  au»- 
dificKlirhen  Zwecko  der  KrdBtromverhindemnir 
voreinzclt  angewendet  wird,  ist  im  Vcrgleich 
sur  Bcdcutonir  deaaelben  ctwoa  zu  knapp  go- 
batten  und  enthalt  inaofern  einen  Imam,  ala 
die  Verblodunit  der  belden  nebemdnander 
llej^nden  Fahrdrnhte  mit  den  Aufieiileitem  dea 
DreilriicrayateuiB  nnffireben  1st,  wahri-mi  dicac 
AusfuhrungTBart  in  Wirklicbkeit  nicht  un|rc- 
weadvt  wird. 

Vlelmehr  wird  die  Obcrleilung  elnea  ent- 
aprechend  nbfregreitxtrn  N'etzrayon.i  mit  dem 
cincu,  z.  B.  -i-  l'(il,  difjcniifc  clnea  anderen 
DuilrlktfH  mit  deni  I'nl,  und  »o  crfnrdcr- 
HchenfullB  nlterninri-nd  nnch  bei  weiteren  Netz- 
irebieten  nusjrcfubrt:  die  nebeneinandor  laufen- 
«len  UrUhtc   der  beiden  Olelse   at>er  haben 


Die  Anweiiduntr  Drellelterayat«mB  hat 
intbeamidiire  durfh  die  (rutrn  KrfolVe  bei  der 
Nurnberaj-Fitrtber  Straftcnliahii  in  dieaer  Konn 
aue  betriebu-  und  aicherheit*tecbniBcben  Qrtin- 
den  und  zwar  nlcbt  ziim  weniptten  im  Intr-rease 
der  fast  totalen  Vermeidung  vou  F.rdstrianen 
eine  KroBe  Bedeuluug  erlangt,  und  ra  wltre 
wttnBcnenawert,  wenn  tiei  afatercn  Auflujrt^ 
dinse*  Schaltungnsvatem  cine  einfrehenderc 
Wurdiirunk:  erfllhrt,    Denn  besondera  fiir  den 


Ansban  oinea  SUdtnetzea  auf  entfernter  liegende 
Vororte  (eino  hAuflg  auftretende  Aufeabc)  iat 
ea  von  grofiem  Werte  und  ea  ate  lit  atreng 
gennmmen  daa  elnzlge,  oboe  kunatllche  Mas- 
nahinen  wtrkende  Miltel  sur  Verhlnderung  der 
ErdBtrome  dnr,  dn  es  die  faat  vOlllgc  Stromloaig- 
kcit  der  Schienen  zur  Vorauaaetsung  bat. 

In  dem  letzten  Kapltel  behaodelt  der  \'er- 
fasaer  aonatlge  Storungen  dnrch  vagabundle- 
rende  Strome,  Inabeanndere  aulier  dciijenigen 
dor  phyBikaliechen  Institute,  die  Beeinfluaeung 
der  Tolephonleitungen. 

Ea  werden  In  klarer  Darlegung  die  t'r- 
aacben  dea  TOnena  der  Telephone  Infolge  der 
Rahoatrompulaatlonen  entwtckelt,  und  ea  wird 
die  Anwendung  ciner  Droaseujpule  in  jedem 
Wageo  auf  der  Strecke  stir  Abachwkchuna: 
dieaer  Beeiaflussung  empfobleo,  forner  evcDtuell 
der  Elnban  von  Ftuaaigkeitakondenaaloren, 
parallel  su  den  Wagenmoloreu,  wenn  man  nicht, 
waa  daa  ZweckmaJllgate  iat,  zum  Tell  gemeiu. 
Bchaftliche  laolierte  Kuckleitungvn  fur  alle,  odor 
wenigstens  fur  die  den  atttrksten  KrdBtrfimen 
auageaetsten  Telephonleltungcn  auwendet.  — 

Iu  der  voratebenden  Beaprechnng  tat  der 
Inhalt  dea  Michalkeachen  Buchea  in  erheblich 
grttfierer  Ausfiihrlicbkvit  gokennseichnot ,  als 
diea  Bonat  bei  Besprecbung  literarlBcher  Er- 
aeheinungen  iiblich  fat 

Ea  geachiebt  diea  sua  dem  Grande,  well 
der  Verfaaaer  dte  recht  ac.bwlertge  Aufgabe, 
das  vlelainatrittone  und  kompllclerte  Gebiet 
erach6pfond  su  erlltutero,  in  auegezoichneter 
Welse  ge!6st  bat. 

Und  as  ware  erwonBcbt,  wenn  die  vor- 
atehende  Beaprechung  such  welter* n  Krelaen 
eintge  Anhaltapnnkte  sum  Veratandnl*  der  vom 
Vorbande  Dcutacher  Elektrotechniker 
horsuagegebenen  LeitBktze,  botreffend  dte 
Erdatrome  elektriacher  Bahnen,  liefern  k5nnte. 

Dieses  ganse  Gebiet  iat  gearpuwartig  be- 
Bonders  aktuell  auch  deshalh,  well  der  Vereln 
der  G»«-  und  Wasaer-FacbuiHmier  eben- 
fallB  sur  Zeit  mit  Arbeiten  uber  dte  Erdatrom- 
Frage  beflcJiHftlgt  iat  und  in  aeinem  Organ 
atatiatlache  Erhebungen  in  letster  Zelt  ver- 
Sflentllcbt  hat. 

Daa  Michalkeache  Bach  erscheint  aomit 
gcrade  im  richtlgen  Augenblick,  um  ala  Knm- 
mentar  su  den  Vorschrlflen  dea  Verbandea 
DeutBcher  Elektrotechniker  su  dienen  und 
etwalge  Bedenken  und  Irrtiimer,  die  durcb 
etwalire  gegnerlache  Propaganda  hervorgerufen 
werden  konnlen.  sacbllch  und  beatlmmt  zu  cnt- 
krftften.  Kallmann. 

American  meter  practice.  BvLvmanC.lteed. 
Mit  TH  Fig.  lWi  S  in  8".  Met;  raw  Publishing- 
Company.  New  York  1WM.  Fr<  ia  2  DolL 
Der  Autor  bespricht  aeln  Thema  vom  Stand- 
punkt  des  Managers  ciuer  olcktriBchen  Centrale; 
er  behaodelt  auafuhrlicb  die  Organisation  der 
Zkhlerabteilung  einer  CentnilBtation,  die  Unter- 
auchung,  Reparatur  und  Elrhung  von  In  Betrleb 
befiodttchen  Z^leru  und  zetgt  dal>el  etne.  eln- 
gehende  Renntnia  derVortelle  und  insbeaondere 
derMAngrl  ameriltnnlsrhi-r  Zthlcr  Im  Vcrgloich 
zu  europlMechcn  Verbaltniaaen  ftlllt  die  geringe 
Zahl  von  Zuhlertypen  auf,  die  in  Amerika  am 
Markte  alud.  Mit  Ausnahme  von  Edlaona 
elektrolytlschem  Zahler,  der  each  Angabe  dea 
Vcrfasspra  Immer  mehr  verachwindct  und  nur 
oiucr  histuriachen  I'ieUtt  su  Liobe  anafuhrlich 
beacbriebeo  wird,  kommon  ausschlicBlich  Motor- 
zllbler  vor.  Behaodelt  werdea  der  Tbomaon- 
Zahler  der  General  Electric  t'o.,  der  Dun- 
can -ZJlhler,  der  atch  nur  konatrukttv  von 
ersterem  unteracbeldet,  beide  fiir  Glclch-  und 
Wcch»el8trom  gecignet,  dann  als  Zahler  der 
iDduktionatyjpe  der  Duncan  -  WcchaelBtrom- 
zahler,  die  ZAhlcr  von  Stanley,  Quttmann 
und  der  Wealinghoaae  Co.  Es  treten  also 
nur  zwei  Qruppen  von  Motorz.thlern  auf:  Knllek- 
torrabh-r  und  Ferraria-Zahlr-r.  Peiidelzllbler 
aind  iinbekanot,  ebensn  die  in  Deutachland  ent- 
wickcltcn  Abartrn  dca  MotorzJthlera,  der  oscillic- 
rende  und  der  I'1iig«'lradzahler.  Die  Mangel  der 
Kollektorzllhler  fuhrt  Reed  bts  ins  Detail  auf; 
beaondera  wird  dem  amerlkantachen  Thornton- 
Zlthler  vlel  achtechtes  naehgesagt.  Da  der 
Thnmaou-Zilhler  auch  von  deutBchen  Flrmen 
in  frcilich  stark  abgewandclterForm  hergc«tellt 
wird,  so  ist  die  AufzAhlung  der  Febler  beaon- 
dera interesaant.  Sie  zelgt  nAmlich,  daB  man  in 
Deuiscbland  beBtrebt  geweseu  Iat,  gerade  In 
dem  Slnne  die  Knnatruktlon  dieter  Type  fort- 
zubilden,  daB  die  von  Reed  genigtcn  Fchler- 
<|ucllen  mOglichst  clitniniort  werden.  So  wird 
z.  B  daa  ungtinstige  Verbaltnia  von  Drehuioment 
su  ReibungBmomcnt  bemltngelt;  die  modernc 
deutsche  Konatroktinn  bat  durcb  Verrlngerung 
di-s  Kninmutatordurehuiesaers  und  des  Ankcr- 
gewirhti'K  sowie  durcb  Vcrfeinening  des  Buretcn- 
nppnratcB  und  der  Lagerung  wesentlich  giinsti- 
gerc  VerhRttnisBe  geBchaflen-  Dem  Verfa«ser 
gilt  daa  VerhHltnis  torque':  frictional  counter- 
tor'iue.  das  in  einein  elgenen,  intereaaanten 


Kapltel  auch  In  aelner  Beziehung  zum  Etgeo- 
verbranch  des  Zitblera  besprochen  wird,  mit 
Rccht  ala  das  wichtigate  Krlterlum  far  dio  Gtite 
elnea  Zkhlera.  Dieses  Verhitltnis  wird  folgender- 
ntaBen  beBlimint  (S.  61):  die  Kompensatlonavor- 
richtung  wird  so  justlert,  daB  der  Zahler  unter 
Spannung  keincn  Leerlauf  zelgt  und  doch  bei 
der  geringsten  Erachutterung  zu  laufen  beginnt; 
dann  wird  dte  Geaehwlndigkeit  bei  Vollaat  mit 
nnd  nhnc  Kompenaatlon  gemeBsen;  Iknft  der 
Zahler  obne  Kompensation  um  /<%  langi 
ao  ist  das  VerhAltnis  von  Drehmoment :  Rell 

moment  1:  ,0U.    Tatakcbiich  iat  ea  rlchtlger, 

die  Grufie  dieses  VerhMtnisaea  zur  Beurtcilung 
elnea  ZMilers  su  bonutsen,  als  daa  Verhaitnls 
Drebmoment :  GrBBe  dea  bewegliehen  Systems. 
Denn  letztcre  Zahl  kann  durcb  Gewichtareduk- 
tlon  dea  beweglichen  Systems  aehr  klein  ge- 
machl  werden,  oliue  daB  der  Zahler  in  gleichera 
MaSe  verbesBert  wird,  wenn  nicht  gleictucitig 
dor  vom  Gcwicht  deB  Systems  uuabhkngige 
Bctrag  der  Keibung  (Bufaten,  ZJthlwerlt  und 
Duftreibuog)  slnkt. 

Unter  den  Zlhlern  nach  FerrarisachemPrin- 
cip  ist  der  Stanley-Zlhlor  aeioer  magneUachen 
Aufhangung  wegen  unatreltlg  der  rntereasan- 
teate.  Die  Relbung  iat  bis  auf  die  des  ZJthl- 
werkes  praktisch  elimtolert.  Ilieacr  Zttbler,  von 
desten  Zukuoft  alch  Reed  \dol  vcrspricht,  iat 
iedocti  nach  des  Verfaasera  Meinung  noch  zu 
jnugen  Dstums,  als  daB  man  eln  Uriel  I  Uber 
seine  Branchbarkeit  im  Betrlebe  ahgehen  kann. 
Referent  hat  elnen  Stanley-Zilliler,  der  ohne 
Arretierung  Uber  See  gekominen  war.  unter- 
auchl  und  vOlltg  exakt  gefunden.  Freilich  soil 
nach  Information  dea  Roforenten  die  Oxydation 
des  Stahldrahtes.  am  den  die  hohle  Ankerwelle 
alch  dreht,  httuflg  Storungen  ergeben. 

rharakteriatiach  fur  ninerikaniscbe  Verhi.lt- 
nisee  Ist  die  Remerkong  (S.  36),  daB  cine  groflV 
Unabhlngigkeit  der  Wechselstromzahler 


der  Periodenzahl  vcrlangt  werden  mull,  denn 
In  vielen  kleinen  Anlagen  komme  ea  vor,  daB 
die  Alternatoren  nicht  parallel  geschaltet  wer- 
den, aondern  getrennte  Slromkretae  speisen  und 
in  Hirer  Fre*|uens  um  ca,  10%  variierenf 

L'ber  dieDoppeltarif-undMaxlmalverbraacba- 
avateme  kuBert  alch  Reed,  daB  ea  der  verkehrte 
Weg  aei,  dem  Konsmnenten  durch  Auaruihme- 
geaetse  den  Gebrauch  der  ElcktrieitNt  su  irgend 
einerZeitzu  vorlcidcn.  Eswird  dies  aehr  drastisch 
dargcatellt.  Der  Abmnent,  der  im  Hauae  elck- 
trlacbes  Llcht  hat,  benutzt  bier,  lm  Bureau,  auf 
derStraBeubahn,  im  Theater,  Klub,  FJektromobll, 
daa  in  den  Nachtatunden  geladcn  wird,  elek- 
triache  Fnergie;  er  ist  also  faktisch  dte  gaoten 
•2t  Stunden  Job  Tagcs  h'ndurch  Konsumcnt  von 
ElektriciUU,  die  in  den  meiBten  Fallen  eine  Ge- 
aellachaft  in  dea  verscbledenea  Formen  llefert. 
Wean  der  Konaumeot  nun  btirt,  daB  dleae  Ge- 
*i-llscliafl  Infolge  achlechter  Disposition  nicht 
imstaude  1st  von  6  bis  7  Uhr  abends  ihrn  Strom 
in  genugender  (juantittt  zu  liefern,  ea  aei  denn 
zu  erhbbtem  Prciae,  so  wird  or  nntiirlich  rebel- 
liach;  er  verlangt  den  Strom  jederseit  sam 
gleicheo  Einheitapreise  zu  bekommen,  wle  iede 
nndere  Ware.  Reed  fllhrt  au,  daB  die  N e  w  Yo rk 
Edison  Co.  sell  einer  Heihc  von  Jaliren  atetlg 
den  lYeis  fur  die  Kilowaitatunde  bcrabgesetzL 
dadurch  einen  steigenden  Konsum  erxielt  und 
elu  aoBerordentlich  gutes  Oeschkft  goiuacht  bat. 
Wlr  wisaen,  daB  auch  bei  una  eine  khnliche 
Tendenz  herracht;  die  Prophezelung  dea  Ver- 
fassern,  daB  in  zehn.lahren  derDoppeltarifckbler 
der  Vergangenheit  angehOren  wird,  gilt  wohl 
auch  fiir  Deutscblnnd 

Den  Sehlufl  bildet  eln  Kapltel  uber  die 
Photometrte  uad  Okonoinle  von  Gltthlampen, 
von  dem  man  nicht  recht  welB,  wie  ea  In  das 
Bach  hineingcrateo  ist. 

Daa  Buch  Ist  lebendig  und  klar,  viellelcht 
eln  wenlgsu  weltaehwelflr  geachrleben;  es  wird 
auch  jedem  deuuehen  Zkhlertechnlker  wlllkom- 
mene  Anregung  und  Belehrung  geben. 

G.  Stern. 


:hi- 


Kecherchoa  pbysi'iues   et  physic* 
mi'iues  aur  l'acier  carbone.  These  pour  le 
doctoral  par  Carl  Benedicks.   Mit  SB  Photo- 
graphic, und  41  Flguren.  2I»  8.  in  ««.  Verlag 
der  l-lbralrle  de  I  I  nlversltA   I'psala  1WM. 
ITob  liegt  bier  eine  sebr  sorgfkHige  Arbeit, 
die  Doktordissertatlon  des  Verfassers,  uber  Stabl 
vor.    Die  Unterauchung  enthklt  zunachst  die 
chcmfschc  Zusammenaetsung  dreier  Stablsorten 
und  darauf  eine  genaue  physikallache  und  phy- 
sikalisch  -  chemische  Untcrsuehang  tiber  den 
Gygingestahl.     ZunHchst  werden   eine  Heihc 
von  vorzflgllch  gelnngenen  MlkrophotogTaphien 
wiedergegelren,  die  dteStruktnr  von  Stahl  aehr 
gut  erkennen  laaaen.   Darauf  wird  die  Dlt-bte 
untcrsncht;  VerfaBser  lindet  fQr  relnes  Elaen 
7.85    Dnrch  Kohle  wird  die  Dlchte  verrlngert, 
durch  Silicium  merklich  erhSht.    Der  Elastici- 
tatsuiodul  uiinmt  um  so  starker  »b,  je  groCer 
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tier  Kohlegchalt  lat,  auch  bel  gehartetem  Stahl 
\<|Uiralente  Mengen  von  Kohleustoff,  Slllclum 
und  Nickel  vcrringern  den  Elaatlcitatemodul  urn 
AhnlkTie  Vcrsuche  warden  fiber  den 
von  Verunrcinigungon  auf  die  Hllrte 
acht  Die  fur  unsore  Leaer  wicbtigaten 
pitel  Bind  abcr  diejenigen  uber  eloktri- 
acben  Wldeistand  und  die  magnetiaehen 
Elgenaehaften  dea  Stahla.  In  Bezug  auf 
eraleren  erglht  »lch,  dali  a<iul-atomtache  Mengen 
von  im  Eiaen  gelfisten  Stoflen  den  Widerstand 
uin  dasselbe  vormrhren,  und  zwar  i»t  diet  uach- 
gewie*cn  fur  die  Elemente  C,  At,  Si,  I',  Cr,  Utt, 
Co,  .Vi,  Ma  und  Hr.  Kin  Atom  dieaer  Elements, 
aufgel.nt  in  loo  Atome  Kisen,  erhoht  den  Wider- 
stand  um  5,9  Mikrohm  pro  Kubikcentimetcr. 
Eiaenkarbid  hat  nicht  aolchcn  EinfloB,  well  c* 
nlcht  Itn  Eiaen  geldst  iat,  aondern  in  der  Maase 
laollert  llegt.  Den  elektriachen  Widerstand  dea 
Subl*  bel  gewfilmllcher  Teinperatnr  kann  man 
annahernd  durch  die  Forme! 


r,6+20,8lV+ 


12,0  „.  ,  12* 
28,4  + 


Jfn  +  ...)  Mikrohm 


86* 

pro  Kubikccntimeter 

jeken,  worin  C.  Si,  Mn  den  I'rocentgebalt 
dieaer  Elemente  bedeutet,  mit  welcben  aie  im 
Eiaen  enthalten  Bind.  Reioes  Eiaen  wiirde  dem- 
nach  den  Wlderatand  a  -  7*  Mikrohm  pro  Kubik- 
centimeter haben.  Reeht  interesaant  und  ein- 
gehend  iat  die  nilt  vielen  Tabellen  und  Fignreu 
auageatattete  Studio  Clher  den  Magnetismus.  Hier 
lallt  aich  in  Kiirxc  keineZus&iniiienfaasunggebeii, 
fiir  Interosscnten  diirftc  ea  auch  notwendig  sein, 
daa  betreffende  Kapitrl  selber  durchzustudioren 
Dan  Kapitel  entbalt  Allgemcines,  Bcstimmungs- 
melhoden,  Rcsultate,  Beziehung  zwiachen  den 
vcrachiedenen  magnetiaehen  Konstanten,  Be- 
ziehungen  zwiachen  derMagnetiaationalntensitat 
oder  aonstlgen  magnetiaehen  Elgenaehaften  und 
der  chetnischen  Zuaammenaetsung  (durcb  Kur- 
ven  wledergegeben)  u.  a.  w.  In  dem  folgenden 
Kapitel  werden  die  aamtlichen  Tatxacben  der 
ehemiachrn,  phyaikalischcn  und  mikrographi- 
schen  Mcssungcn  zuaammongestcllt,  und  Vor- 
faaser  gclangt  an  der  AufTassung,  dafi  man  ea 
bei  Eiaen  mil  btthcrem  Kohlonstoflgebalt,  mit 
elner  neuen  Modification,  welche  er  Ferronit 
nennt,  zu  tun  hat  Daaselbe  beateht  aua  0-Elaen, 
vie  daa  Ferrit  aua  «-Elaen  beateht.  Ea  lindet 
aich  In  den  Eiaenarten,  welche  tnehr  ala  <K5 
Koblenatoff  enthalten.  Den  SchluS  bildet  eine 
MberalchUlche  Zuaammenfaasang  nebat  Betrach- 
tungen  tlber  den  praktlacheu  Wert  der  Untcr- 
suchungen  und  elne  aehr  sorgflUtige  Uteratur- 
zuiutmmenatellung.     Daa  Bnch   Iat  fur  Inter- 

H.  DanDeel 


KLEIN  ERE  MITTEILU  NGEN. 

Telegrapbie. 

Drahtlose  Telegrapbie  in  Italicn.  Zwiachen 
Bar!  iu  Itallen  and  Antivari  in  Montenegro  iat 
im  August  d.  J  eine  standlge  funkentelegraphl- 
ache  Verbindnng  eroffnet  worden.  Die  Tele- 
grapheiigebtthr  aetzt  aich,  wle  wlr  dem  „L'Elec- 
tricien*  voin  20  Auguat  entnehmen,  aua  elnem 
featen  Salze  von  1  Lira  and  einer  Wortgcbiihr 
von  0,09  Krcs  xuaammcn.  Da  auf  dem  gewohn- 
lichen  Wege  0,24  Krca.  fur  daa  Wort  erhoben 
werden,  iat  die  Benotaung  der  Vorbindung  Barl- 
Antlvari  aomit  fur  Telegramme  von  mehr  ala 
A  Wortern  mit  einer  weaentllchen  Eraparnis 
verbunden.  Auch  fur  Telegramme  uber  Monte- 
negro hlnaua  gelten,  wenn  ale  iil>er  Rari  he- 
ffirdert  werden,  ermasigteTaxen,  da  dieTransil- 

Seliubren  in  Wegfall  kommen.  Die  Station  in 
ari  hat  einen  Wlrkungsbereich  von  800  km. 
llatb  ao  weit  reichen  die  ubrigen  dem  oflent- 
lichen  Verkehr  dienenden  Funkentelegraphen- 
atationen  in  Italieo.  Ea  aind  diea  rolgeode: 
Kap  Mele,  Palmaria,  Kap  Sperone,  Cimpo  alle 
Serre,  Aainara,  1'onza,  Santa  Maria  dl  l.euca, 
Vieatl.  Montei'appacini  dl  Ancona  und  die 
I^oLientUrme  von  Malainocco  und  Trapani.  Alle 
dleae  Statinueu  Ubermilteln  Telegramme,  die 
ihnen  von  den  l.andllnien  zugehen,  don  in  See 
hefindlichen  SchitTcn  und  nehmen  umgekebrt 
von  dieaen  Kankenlelegramnie  entgegen,  um 
aie  den  l.andlinien  ziiziifiihrcn,  Von  den 
Schiflen.  die  den  tranaatlantiachcn  Dienit  wahr- 
uehmen  nnd  italienische  Hafen  anlaufen,  aiud 
■  ine  gioUo  Znhl  mit  Apparatt'ii  ftar  drahtloae. 
IN'legraphio  auageriiatet  uud  kounen  daher  mit 
den  an  der  Kuate  helindllclien  Stationen.  aohald 
ale  in  deren  Bcrelch  gelnugen,  in  Verbindung 
Ireten.  K>»  belindeu  aii*h  daruntcr  Schifl'e  der 
Allgemclueu  ltalleniM*lienScliin'ahrt«geaell»cbafL 
der  I  nnard-I.inii-,  d>->  Norddeut^chcn  l.lovil 
•„K..i«T  VViih.'lm-.  .KronprinzWilhelm",  .KaiaVr 
Wilhclm  derOrufic*,  .GroUcr  Kurfiirat*,  „Kuiaerin 


Maria  Tbereaia*),  der  Atlantic  Transport  Line, 
der  Allan-I.lnle,  der  Red  Star-Llnie,  der  Ame- 
rican Una,  der  Co.  Ceocrale  tranaatlanthjue. 


der  Hamburg- Amerlka-Llnie  (.Deuttchlaad 
.Auguate  Victoria",  .FUrst  Blamarek*.  .Moltke". 
.Bluchcr")  aowie  Schlfle  der  helgiachen  Regie- 
rnng.  Alle  TelegraphenanBtalten  Italicna  nehmen 
Telegramme  fiir  die  mit  Marconi-Apparaten 
aiisgeriistetenSehifi°e  cntgeeen,  welcho  in  den  Bc- 
relch der  an  der  Kikate  gelcgenen  Fnnkentele- 
graphenatatlonen  zu  gelangen  In  der  Lage  sind. 
Ebenao  werden  Telegramme,  die  nach  Monte- 
negro und  den  anderen  mil  Montenegru  tele- 
grftphia<'h  verbundenen  Staaten  gerlchtet  aind, 
von  alien  itatieniachen  Telesraphenanxtaitcn 
entgegengenommen  and  uber  Bari-Antivnri  ge- 
leltet.  Die  Gchiihr  fiir  Funkentelep-amme,  die 
zwiachen  der  Kttste  und  den  Schiflen  im  Be- 
reiebe  von  S00  km  auagetanacbt  werden,  be  tragi 
0,63  Frca.  fur  daa  Wort;  hlerza  trltt  die  gewfihn- 
llche  TelegrammgebUhr  fur  die  Meforderung 
nach  dem  Innern.  W.  M. 

Drahtloae  Telegrapbie  auf  der  Weltaux- 
atellong  in  St.  Doaia.  Nach  .Weatem  Electri- 
cian" vom  27.  Auguat  hat  die  De  Foreat-Ge- 
aellachaft  sieben  Stationen  fiir  drahtlose 
Telegraphic  auf  dem  AuastellungBgelande  zu 
St.  Loula  errlchtet.  Die  grfiSte  dieaer  Stationen 
iat  hlnaichtlich  der  tuBeren  Erachelnung  mit 
einem  91^i  m  hohen  elnernen  Turin  auageataitet. 
Anf  einer  l'lattronn  In  30,5  m  HOhe  befinden 
aicb,  in  einem  Gebtude  aua  Glaswandon,  die 
Apparate.  Zwiachen  diescn  und  der  Spitxo  dea 
Turmes  verlaafon  die  Luftdrshte,  die  mithin 
eine  Ulnge  von  til  m  haben.  Die  Kraflanlage 
der  Station  Uefert  Wechselstrom  von  600  V,  der 
cu  Zwecken  der  drahllosen  Telegrapbie  auf 
110  V  und  dann  auf  20000  V,  dagegen  zum  Be- 
triebi;  der  beiden  Peraonenaufziige  dea  Turmea 
auf  240  V  tranafonnlert  wlrd.  Die  Station  dient 
zur  Ubermittelung  von  Auaatellungsnachrichten 
an  awci  in  der  unteren  Stadt  befindlicbe  Zeitungs- 
atationen,  welcho  bei  einer  Telegraphierge- 
schwindigkeit  von  25  bis  35  Wortern  In  der 
Minute  3000  bis  50(10 Wdrtor 


_  Ranm  untergebracbt.  Bemerkenawcrt  Iat 
vorzllgllch  gelungeoe  AbdKmptung  dea  Ge- 
ns der  Funkenstrecke,  das  man  auBerhalb 
de»  Gebaude*  kaum  an  hOren  vortpag.  Die 
Station  vermittelt  den  Verkehr  mit  Chicago  und 
Kansas  City  anf  elne  Entfernnng  von  rd.  4*0  km. 

Anlagen  fUr  drahtlose  Telegrapbie  haben 
auch  daa  Palentamt  der  Vereinigten  Staaten 
und  daa  SignaJkorpa  der  Ar 


Telegraphie  and  Kernnprechwe«eB  in  den 
Verelnlgten  Staaten  in  den  Jahren  1808  ond 

1900.  Daa  ..Journal  ToWgraphiquo-  bringt  in 
Heit  8  Auaiuge  aua  dem  Jahreaberichlo  der 
Western  Union  Telegraph  Company  fur 
das  Kechnungsjahr  1902  (vom  1.  Juli  19U2  bia 
SO.  Jnni  1903)  und  dem  Jahreabericht  der 
American  Telephone  and  Telegraph 
Company  fiir  das  Kalenderjahr  1903,  denen 
wlr  nachstehende  Einielheiten  entnehmen. 

Das  Aktienkapital  der  Western  Union 
Telegraph  Co.  betrug  am  Scbluaae  dea  Rech- 
nungpjahrca  19U2  408I»4(XW  M;  an  Obllgallonen 
waren  102916  HOOM  auagegeben.  Die  Kinnaiuneu 
haben  sich  gegen  daa  Vorjabr  um  4  r>'J7  -Mb  M 
auf  1235042*4  M  gehoben.  Von  der  Mohreio- 
nahme  entfallen  1 861 388  M  anf  Handelstele- 
gramme  uud  I  187662  M  auf  Mlete  tur  L,eltun- 

fen.  I  He  Ausgaben  haben  aich  auf  8@  003  603  M 
etaufen.  Uiervon  kommen  1062614  H  Mejhr- 
auBgaben  auf  allgemeine  Unterlialtunfrskosten 
nnd  314  071  M  auf  Neneinrichtnngen.  Von  dem 
(IberachuB  von  34  500  781  M  aind  verwendet  wor- 
den 20  446  810  M  als  Dividend©  und  4  628  340  M 
zur  Zahlung  der  Obllgationazinsen.  Der  Reat 
von  9S2663I  M  lat  dem  Reaervefonda  augirfilhrt 
worden-   FUr  den  Ban  neuer  I.lnieu  und  Lci- 


tungon  aind  14  076908  M  aufgewendet  Dor  ge- 
samte  Betrieb  ist  von  Grand  auf  neu  g;erep:elt, 
die  Iletrlebsmittel  sind  vervollkommnet  worden. 
Hlerdnrch  ist  eine  jahrliche  Minderausfrabe  von 
2  670  400  M  ao  Betrlebakosten  hcrbelgefiibrt 
Die  Geataltung  des  Verkehra  In  den  Jahren 
I896  bia  1903  lat  au*  der  nachfolgenden  TJber- 
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Springfield  (Illlnola),  also  auf  169  km  Eutfemung 
in  der  Luftlinin,  Ubermlttelt  worden  aeln;  erheb- 
llch  grtiBerc  Entferiiungen  wurden  au  errrichen 
»ein,  wenn  der  Turin  nicht  aua  Eisen  be»tande. 

AuBerlich  unscheinbarer  iat  eine  auf  dem 
hochstcn  I'unkte  dea  AuaatellungagelJtndes  er- 
rlcbtete  zweite  Station  fur  weite  Kntfcrnungcn 
Sie  lat  mit  einem  einfachen,  61  m  hohen  Mast 
TutlfJBWII  der  an  seiner  Spitze  .einen  12  m 
langen  ijuerarm  tragt.  Von  letzturem  stud 
20  l.uftdrShte  achrltg  nerabgefdhrt.  Sie  inUnden 
in  zwet  Gruppen  von  je  10  DriihttMi  in  dem  ant 
Yutlv  dea  Ma»te«  beliudlichen  ApiiarattHihauae. 
I>cr  Ttesncher  erlilickt  in  dem  leUteren  nur 
den  Tiach  mit  den  ltelaisachiiiaaeln  und  dem 
Empfangsapparat;  der  umfangrcicho  Transfor 
mator,  die  Kondena.itnren  iiml  anderen 
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Die  National  Telephone  and  Telegraph 
Co.  bezeichnel  ihro  (•each.aftacrgebDiHac  aua 
dem  J  ah  re  19u3  als  befriedtgende  und  weiet  auf 
die  Notwcndigkelt  hln,  die  Betrlebamittel  ao- 
daucrnd  zu  verstarken.  In  Beaug  auf  Rauart 
der  Apparate,  Belriebswclsen  und  Ednienbau 
sind  wesentllche  Neuerungen  nicht  an  ver- 
leichnen  geweaen.  Die  UmwandlunK  der  obor- 
IrdUchnn  in  unterirdlache  Einienftlhrunn;  hat 
elne  Abnahme  der  Storungen  zur  Folgo  ireliabi 
Ala  lieaonders  bemerkenawert  wiril  die  Tat 
»acho  hervorgehoben,  dafi  mehrfach  dio  W«ta> 
bewerherinnen  der  Bell  Co.  notgedruntren  zu 
einer  Erhuhuug  Ibrer  Tarife  haben  Uherirohen 
muasen,  well  aich  ihr  Botrleb  kostspi.-ligei-  <*e- 
Btaltet  hat,  al*  im  Anfaug  angenomrnen  word+n 
1st.  Namenllirh  die  Unterhaltiingakosten  haben 
einen  nicht  vorhergeaehencn  Umfang  erreicht 
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Eine  Aniahl  kleinerer  Nelze  in  Gcgcndcn,  la 
denen  daa  Bcll-Konsortinm  noch  koine  Einrich- 
tuogen  fdr  den  Fernaprechverkehr  gctroflcn 
hatte,  haben  alcb  an  die  Bell  Co.  vertragsmK'Jig 
aogeacblnaaen.  Her  Zuwacha  an  RprecnBtellen 
atellt  aich  fur  da*  Bell-Svodikat  dadurch  auf 
mehr  ala  120  000  Stellen.  Die  Eotwickclung  d«( 
Bell-Netzoa  ist  aus  der  obenslehenden  Ubcroicht 
xa  craehen.  Im  DorehBchnitt  entfallen  auf  jeden 
Teilnehmer  6'/t  Oeaprache  den  Tag. 

Aktiva  and  i'aaaiv*  belicfrn  aich  am  31.  De- 
cember 19U3  auf  942  402  II K  M.  Kincr  pcsamtrn 
Einoahme  von  69  491  650  M  standcn  25  1 20  062  M 
UoBamtausgaben  gegeniiber.  Von  dem  Uber- 
Bchufi  von  44  371  594  M  wurden  36  200  433  M  ala 
Divldende  vertellt.  B*. 

DyTiamomaechinen,  Tranafortnatoren 
and  Zubehdr. 

Tranaforinaturi'ii  mit  OlkUhlaog.  Zwei  una 
von  der  Allgemeineo  Elektrieittla  -  Ge- 
eellar  haft  ubersamlteo  BroBchiiren  uber  Trana- 
formatoren mit  Olkuhlung  entnehmen  wlr  fol- 
gondo  intereaaante  Einxelhelten: 

Aufier  den  allgemein  bekanaten  grolten  Vor* 
xugen  dor  Oltranaformatoron  hinaichtlich  der 
Isolation,  der  Abfuhrung  derWArme  auch  ohoc 
kunetlicho  Kuhlmittel  und  der  I'berlaatunga- 
fahigkeit  kaun  man  wegen  der  vorzilgllchen 
Iaolatiou  und  der  groSen  Wftrmeaufnahtnefithlg- 
kelt  dea  Olea  den  Tranaformator  viel  gcdrun- 
gener  bauen,  ala  diea  boi  anderon  Konatruk- 
tionen  moglieh  i»t  Der  Wirkungagrad  wird 
hierdurch  aullcrordentlicb  giinellg  beeinfloBt, 
aodafi  bei  aonat  gleichen  VerhAltnlaaen  eln  01- 
tranaformator  ohne  wellerea  hiiheren  Wlrkunga- 
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grad  und  gcringeren  Spannungsabfall  boaitat 
ala  ein  Lufttransformator.  Durch  den  Abacbluli 
der  Luft  von  den  Wlckelungen  alnd  dieae  gegen 
Oxydallon  und  „Brue blgwerden*  geachiitzt  und 
ertragen  bedeutentl  grOfiere  vorttbergehende 
Tempernlurerhohungcn  ala  l.ufUranaforrnatoreo. 
Die  Tcmperaturorhonung  erfolgt  boi  Oltransfor- 
matoren  infoigo  der  groSen  Wlrmeaafnahmc- 
f&higkoit  dea  Olea  nur  aehr  langsam.  Alio  dleae 
Elgenachafieu  machen  den  Tranaformator  gegen 
1'berlaatuiigen,  Helen  aie  von  kilrzerer  odor 
langcrer  Dauer,  _  unemptindlirh.  Daa  01  hat 
ferncr  die  gute  Kigcrnchaft,  dafi  klcine,  unbo- 
deutende  DarcliBchlage,  vie  aie  infolge  motnen- 
taner  Pberapannung,  a.  B.  bel  Blltzachlagon, 
vorkommen  kdnnen,  aofort  wleder  gehellt  wer- 
deo,  ehe  die  liotallonateile  ao  weft  rerkohlen 
kdnneu,  dail  ein  Kurzachlult  odor  cine  weiterv 


Verachleehlnrung  der  Iaolatlon  elntreten  kann. 
Bei  Trockenlran»fiinnatoren  wiirde  eln  aolcher 
Durchachlag  aofortigea  Nachrolgen  dea  Arbeita- 
atromea  und  damit  die  Zeratorung  dea  Trana- 
fonnators  unbedlngt  naeh  aich  Ziehen. 

Die  Venrendung  von  01  in  Tranaformatoren 
bringt  allerdinga  auch  gowiase  Scbwierlgkoiton 
mit  8lebt  weK  ho  indeaaen  bei  paaaendcr  Wabl 
der  Iaolatlouamaterlallen  uingangen  werdeu 
kOnneo.  Daa  helSc  01  grelft  eine  Relbe  aonat 
ganz  vorzuglicberlscilutionaatcifro  an;  aie  werden 
entweder  aufgrlOat  odor  ca  wird  ihre  laolationa- 
ffthigkeit  aebr  beeiotrltchtigt  Uelingt  oa  jedocb 
Stoffe  zu  ttuden,  die  wideratandtnihig  gegen 
heiltea  01  aind.  dann  trllgt  daa  01  aelbat  au  ihrer 
Krhaltuug  bel,  aodafi  dem  Tranaformator  eine 
laoge  l.i'benndauiT  gealebert  wird. 

Daa  bcato  laolationamaterial  fur  Oltranafor- 
matoren  iat,  wie  lange  und  aorgfMtige  Untcr- 
auchungen  ergeben  haben,  ein  nach  einem  be- 
aonderen  Verfahren  behandeltea  Papier,  dai  In 
verachiedenen  St&rken  zur  Anwenduog  kommt. 

Daa  fur  Tranaformatoren  verwendete  01  hat, 
wie  oben  erortert  wurde,  eine  doppelte  Auf- 
gabe.  Ea  aoll  eratena  den  Tranaformator  gut 
uolieren  and  zweltena  gut  kUblen.  Weltere 
Eigenachafton,  dio  von  dem  01  vcrlangt  wer- 
den, aind,  dad  ea  daa  Knpfer  nicht  angreift  und 
nleht  feuergofahrlicb  iat,  nlao  einen  hohen  Knt 
flammuogapunkt  beaitzt.  Ea  darf  aich  in  dieaon 
F.igenacbafteo  Im  Laufe  der  Zeit  bei  den  im 
Tranaformator  auftretenden  Temperaturer- 
hohungen  nicht  verindern.  Dleae  Forderungen 
widcratreiten  aich  Im  allgetneinen:  ao  hat  z.  B. 
ein  dunnfltiaaigea  01,  welchea  die  WUrme  leicht 
abfiibrl,  einen  niodrigen  Eotflammungapunkt 
und  Iat  nicht  immer  gegen  Hltzo  bestAndig. 


:,{..■ 


Ea  iat  alao  elue  achwierlge  Aufgabe,  ein  alien 
Anapruchcn  gentlgondea  Tranaformatorenol  her- 
zuatellen,  und  nur  dio  wenigaten  unter  dicaem 
Nameu  auf  den  Markt  gebrachten  Olaorten  er- 
fUllen  ihren  Zweck  vollatandlg.  Daa  von  der 
Ailgemelnen  Klektrlcltata-Qeaellachaft 
verwendete  01,  da*  nach  rmmrjUirigen  Verauehen 
ala  brnuebbar  nuagowithlt  wnrde,  iat  in  kaitem  Zu 
atande  vorbaltni«mai)lg  zAhttUBafg  und  bat  einen 
aehr  hohen  Kntrlummungapunkt,  iat  jedocb  bei 
der  im  Tranaformator  herrachenden  Temperaiur 
von  00  Ma  80"  aehr  dQnnRoaalg.  F.lngehendo 
Verauche  haben  ergeben,  dail  etwaigo  Kara- 
schliiaBe  oder  Funken  daa  01  nicht  in  Brand  zu 
aetzen  vermogen.  Sclbat  bei  den  heftigaten 
DurchacblSgen  in  dem  heiSen  01  oder  audi  an 
deaaen  Oberflltche  konnte  eine  EntxUnduug 
nicht  beobacbtet  werden. 


Aucb  gegen  Temperaturerhohungen  iat  daa 
01  aehr  unempnndlich;  ea  lat  x  B.  nach  llnge- 
rem  Betrlebe  mil  ca,  160°  gftnzlieh  unverkndvrt 
geblieben. 

Wenn  daa  01  nicht  durch  aehr  atarke  Kurz- 
srhlusBo  oder  in  irgend  elner  Welae  verun- 
relnigt  und  nicht  zu  hohen  Temperaturen  ana- 

Re«etzt  wird,  kann  der  Trannfonnntor  Jahre 
ing  Im  Betrlebe.  aein,  ohne  daO  cine  Erneue- 
rung  der  Olfullung  notig  iat.  Da  die  Olkftaten 
abaolut  dicht  Bind  nnd  daa  Ol  nicht  verdampft, 
aind  auch  keine  Verluate  an  01  zu  befurchlen, 
die  eln  Aufglefien  notwendlg  machen  kiinnleo. 

Die  flkr  TranBformatorcu  garantierten  I'hcr- 
temperatiiren  Bind  40  bis  45"  C,  nnd  zwar  nach 
Dauerbctrieb,  oben  Im  01  gemeBaen.  Die  Tem- 
peraturen dea  Kupfera  aind  im  Maximum  8  bla 
10%  hoher,  ala  die  oben  angegebennn;  die  dea 
Kiaena  ca.  6°/> 

Ein  aehr  wichtiger,  aber  oft  aehr  veruach- 
lAaBigter  Tcil  der  Oltranaformatoren  aind  die 
Olkastcu.  Fur  kleine  Tranaformatoren  bla  ca. 
10  KW,  bei  denen  die  AbfUhrung  der  Im  Trana- 
formator enlalehenden  Wknne  keine  Schwierig- 
keiten  bletct,  lat  ein  giatter  gulleiwrner  Koaton 
jrder  andereu  Konatruktion  vorxuxiehen,  da 
aich  dieeor  der  Form  dea  Tranaformatora  der- 
artig  anpaBt,  dail  eine  weaentliche  Kraparnla  an 
01  erxielt  werden  kann,  und  da  erauch  bezugllch 
der  Dlchtballung  keine  Scbwierigkelten  mar  lit. 
For  Tranaformatoren  mit  grulierer  IjoiBtung,  bei 
denen  die  Obcrtllche  auf  kunattichem  Wege 
vrrgroSort  werden  muS,  find  Wellblechkasten 
(Fig.  21  a)  die  einzig  befriedlgende  Konatruktion. 
Guueiaerne.  gerlppte  K&ateu  wurden,  abgeaehen 
davon,  dan  eventaell  die  Heratellungtikoaten 
hoher  wurden,  zu  achwer  auafaJlen.  Rtaton,  bei 
denen  die  WellblerhwRnde  in  elner  guBriacrnrn 
Grundplatte  eingcbleit  oder  oingezittet  aind, 
konnen  nicmala  mit  Sicherhcit  dicht  erhalten 
werden.  Dio  Kaaten  werden  deahalb  in  der 
Welae  auagefuhrt,  dad  ein  beaonderer,  durch- 
gehender  WekBblechboden  mit  dem  Mantel  aorg- 
ntlUg  rundum  verlotet  wird,  aodafi  der  Kaaten 
mit  ill  probiert  werdeu  kann,  aclinn  ehe  er  mit 
don  Gufiatiicken  zuaammen  monticrt  wird. 

Die  von  dem  Tranaformator  an  daa  01  ab- 
gegebene  Wlrme  wird  durch  die  naturllche 
i'irkulation  dea  Olea  nach  der  Kaatenwandung 
gefnhrt  und  durch  dleae  auageatrahlt.  Daa  <>\ 
ateigt  bei  dleaein  Krelalauf  an  den  Teilen  dea 
Tranaformatora  in  die  lloho  und  ainkt  an  den 
Kaatenwandungen  langsam  herab. 

Bel  griilleren  Tranaformatoren  iat  ea  schwle- 
rig.  den  W  armeanatauaeh  ao  den  Wandungen 
lebhaft  genug  zu  geatallen.  Von  elner  gewiaaen 
Grofie  der  Tranaformatoren  an  roichtdie  iibllche 
AuBfuhrung  der  Olkftaten  aua  Wrllblech  oder 
GuUkorpcrn  mit  Kippen  nicht  mchr  kua;  man 
aucht  dann  in  der  Kegel  durch  Waaaerkuhlung 
miltela  Kuhlscblange  oder  durch  andere  Hulfa- 
mlttel,  wie  z.  B.  Kunatllche  Clrkulailon,  eine 
verstArkU-  Wftrmeahgnlie  herbeizufilhren.  Die 
meiBten  dieaer  MilteT  haben  den  Nachteil,  dail 
aie  Arbeit  vorbrauchen;  auch  muaaen  die  mit 
ihnen  auageriiateten  Tranaformatoren  atandig 
unter  Aufalcht  atehen. 

Dio  Allgemelne  Elektricltita-Qeaell- 
achaft  hat  fur  diesen  Zweck  cine  beenndere 
Art  der  Konatruktion  mit  aelbBttatiger  Kiihlung 
gewahlt,  welche  durch  die  Anbringung  von  bo- 
genannten  .Seitenkaaten"  gekennxeichnet  iat. 
Ea  alnd  dlea  flache  Weilblecnkaaten,  die  an  den 
Setten  dee  Tranaformatora  angebraeht  und  mit 
il, m  feat  zuaaininrngebaul  alnd  (Fig.  31  b).  Die 
Verblndung  mit  dem  llauplkaaU-n  wird  dnrch 
welte  KohrBtutzen  hergentellt,  durch  die  daa  01 
oben  und  unten  ungebiudort  hindurchtreten  kann. 
Ma  In  den  Seitenkaaten  keine  W&rme  orzeugt 
wird,  wird  daa  01  in  Ihnen  achneiler  abgekublt 
ala  in  dem  Hauptkaaten.  Es  wird  dabel  apecinach 
achwerer  und  alnkt  herab,  wthrend  ea  In  dem 
Hauptkaaten  an  dem  aktlven  Material  empor- 
gteigt  und  dabei  Witrme  aufnimrot.  Der  Vorzog 
dieaer  geaetzlich  geachutzten  Konatruktion  iat 
naturgemltfi,  dafi  man  grofiere  Einheiten  mit 
geringerem  apeclfiachenMaterialaufwand  bauen 
kann. 

Fig.  23  und  23  atellen  Erwtmiungii-  nnd 
AbkiihlungBkurven  von  aolchen  Tninaforma- 
toroo  dar. 

Bel  dem  Auf  ban  einea  Tranaf  onnntorgeatellcs 
und  der  Wlckelung  lat  eiue  gute  und  achnelle 
Ablettung  der  Warme  vor  alien  Dlneen  an/.u- 
atrebon.  Allerdinga  nimmt  daa  01  die  Warme 
achneiler  auf  ala  Luft,  aodafi  eln  Oltrauafonnauir 
godr&ngter  gebaut  werden  kann  ala  ein  I -u  ft 
tranaformator.  Trotzdem  rnuu  man  dem  01  die 
Miiglichkelt  geben,  aich  zwlBchen  den  Trana- 
rnnnatorwlckelungen  frel  bewegen  und  an  den 
Wandungen  dea  Olkaatena  die  aufgennminene 
Warme  abgeben  zu  konnen.  Auch  Hilrkaicbten 
anf  gute  Iaolatiou  laaaen  Zwiachenraumc  zwi- 
aehen  Primkr-  und  RekundSrwickelungen  bzw. 
zwiachen  den  Wlckelungen  und  dem  Eiaenkem 
notweodig  erachelnen.    Man  kommt  alao  auf 
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dlese  Weise  xu  einem  offen  gebauten  Trans - 
forinator,  boi  dcm  das  Ol  iu  deni  aktivcn  Mate 
rial  re  kh  licit  Zutrltt  bat  nod  i-»  eventuell  darcb 
Schlltxe  durchstromen  kann.  Im  GegenBatz 
hierxa  verlangen  die  Itucksichten  auf  i'reta  and 
Wirkungagrad    einen   m5gliehst   gedrHo^t  ge- 


eingehcnde  Nachrechnung  dea  ganzen  Trans- 
formators  cntdccken, 

Es  konnen  I.  B.  iwci  Transforrnatnrcn  in 
Bezug  auf  Kuhlung,  Isolation,  Erwarmung  und 
Gewicht  des  akllron  Materials  gloichwcrtig  and 
dennocb  lu  elektrlacher  Beziohung  auQcrordent- 


Preuschrauben  auf  die  Knden  dcr  Kerne  r»- 
nrrltc  Die  unteren  Jochc  bilden  in  beiJen 
Fallen  mit  den  Kcrnen  ein  Games.  Bet  grosea 
Typen  wird  fiir  die  Kerne  ein  kreuzfurmirrr 
v'uerschnitt  gewilhlt,  da  akh  danu  runde  Spulrn 
verwenden    lasscn .   welehe   bekauntlich  elai 


i  -  ■  ■  i 


2ct<  1 


»     u      it  >| 


km.  n. 


Fi»  33. 


bauten  Transfuruiator.  Plkr  die  prakllsche  Aua- 
fiibrang  isl  deshaib  ein  KomproiniA  awliichen 
den  slcb  widersprechenden  Anforderuiigen  ID 


A 


I 


i 


KUj.  34. 


schlleBeit,  der  es  enitoglicht,  die  Anspriiche  an 
nlbewegung  sowie  Ausnutxung  des  Wicket- 


lich  verscbli'den  aeiu|;  aitdereracits  kunnen  bei 
verschledeuen  Tranaformatoren  Wirkungagrad 
und  Spannungaaurn.il  Ubereinatliomon,  ale  Oe- 
wiclite  aber  und  damit  audi  die  Prelae  erheb- 
lich  voneinandcr  abweichen  Die  U  ruche  fur 
•niche  L'nterschiedc  liegt,  gleiche  Materiallen 
vorausgesctn,  in  der  Bcmeasung  des  F.isenquer- 
schnittcs,  des  Verhaltniases  iwiachcn  Brcite  und 
Hunt  des  Wickelraumes  oder  sons!  in  der 
Dimeitsionierung  des  Kisenkernes, 

Es  ist  welter  daflir  xu  sorgen,  dati  in  den 
gufl-  oder  ichmiedeelaernen  Arinaturteilen  bxw. 
iu  den  die  Kerne  durchaeuenden  Bolxen  koine 
Kraftllnlen  ilbertreten  und  .zusatxliche  Verluste" 
veruriachen  kunnen.  Groticr  Wert  lat  endlich, 
besonders  bei  grollcn  Transfortnatoren,  auf 
leicbte  Ucparaturfftbigkcit  zu  legen.  Der  Trans- 
form ator  muB  M  gebaut  sein.  dait  miiglichsl 
wenig  Telle  xu  dtmonlieren  sind,  wenn  eine 
schadttafte  Spule  oder  sonst  ein  Teil  aitagc- 
wecbselt  werdeD  soli.  I  He  Transformatoren 
der  Allgemeinen  I'.lcktricl tats  -  GeseM- 
scbaft  werden  aftmtllch  ala  Kerntraosforma- 
toren  ausgefukrt,  and  xwar  ateben  die  Kerne 
aenkrecht,  wie  aus  Fig.  24  eralchtllch.  Bei 
I'rchstromtransforrnatoren  alnd  drel  in  elner 
Ebene  Itegendc  Kerne  vorbanden  (Fig.  2fi 
und  36). 

Bei  den  kleineren  Typen  wird  ds«  obere 
Jocb  nicht  rnebr  stumpf  aufgesetzt,  sondern  erst 
eingescbicbtet,  nachdem  die  Spulon  auf  die 
Kerne  gesetal  slnd.    Dies  Verfahren  bat  den 


kleinerv  WtckelungslAnge  baben  als  riereckigt 
AuBcrdem  bilden  die  cinspringonden  Eckra  Art 
Kreuxes  vorxujrlichc  Kuhlkan&le.  Die  gut- 
eisernen  I'rettstucke,  welcbe  die  Kertie  ziuum- 
inenhalteo,  sind  an  gebaut,  daU  »lr  keine  Kraft- 
linien  hlndurch  lasaen:  Ibre  rippenartige  Font 
trflgt  zn  elner  guten  Kuhlung  nei. 

t'ber  die  Wlckelung  ist  xu  bemerkeu,  daC 
Hoi-li-  und  Niederspannungswickctungen  ia 
mehrere  Spulen  unterteilt  aind.  Es  wird  da 
durcb  bei  ncr  llocbspanmingswickelung  die  »uf 
die  einzelm-  Spule  entfallenae  Spanuuug  herit.- 
geaetzt  und  die  Botrlebsslcherhelt  erhuhl:  xtfcn 
bintereinander  geacbaltete  Spulen  xu  IIKO  V 
sind  aelbstversUndlirh  vlel  alcherer  als  eineSpult 
an  10000  V.  Dadurch  werden  anch  die  in  itn 
einselnen  I.agvn  auftretenden  Spannungea 
niedri^  gi'liulli-n,  weil  bei  der  kursen  Spule 
wenigrrWii'keliingen  ncboneinander  liegen.  E> 
wird  also  anch  die  Gel'abr,  dalS  bei  gelegentlii'h 
auftretenden  Cbcrspannungen  ein  Uberachlagtn 
von  einer  l.age  xur  ajideran  atattlindel  und  ds 
durcb  Kurzsi'hluG  hervor^erufen  wird,  ret- 
ringert. 

Die  Untertellung  der  Niederspannungskpulaa 
bexweckt  die  Verrlugemng  des  Kupfcri{Uer- 
achnittea  des  aufzuwickclnden  Drahtes;  Me 
geaiatu-t,  tnrhrrre  Spulen  parallel  su  schal- 
ten  und  die  Spulen  mit  dilnnerem  Drahte  xu 
wickeln. 

Diesc  Uoterteilune  der  Spulen  lat  anch  in 
den  Fallen  von  Vorteii,  In  denen  ein  Tranafnr 


rituines  und  Elaeniiuerscbiiilti-a  am  beaten  zu 
vereiniu'nn. 

Die  Dluienalonleraiig  und  Konatruklinn 
eltiea  Transfonnaturs  ist  von  groCem  I  intluii 
anf  die  Gute.  Fehler  in  der  Ditnensionierung, 
welcbe  hJtnrlg  gesnacttl  wrrten,  sind  achwer 
iiacbzuweiaeu  und  laa*en  sich  nut  durcb  eine 


Vonug,  dafi  die  l^eerlaufs-  und  etwaige  zusatx- 
llche  Verluate  auf  em  Minimum  hii.ibgeaetzt 
Werden  und  die  tiefabr  dea  Brummens  giuxlicb 
linseitigt  wird.  lie!  gruliereu  Trauafi>r»iat<ireu 
Utit  sivh  dleae  Anurdnung  nicht  belbehallen; 
ea  wiH  vielmehr  das  where  Joeh  fiir  ah'li  lertig 
geatellt,  stumpf  aufgeaetxt  und  mil  krai'tigeu 


inator  gewunscht  wird,  dcr  alcb  fur  mebrere 
Spauiiungen  umachalten  IftHL  Man  kann  is 
b  ilchen  Fallen  ilie  Spulen  naeh  Bedarf  groppen- 
weiae  hintereinandcr  oder  parallel  Mhalten- 

Hi  SchluS  seieu  in  nacbfnlgenden  Ta- 
boUeit  noch  die  elektriscben  Eigenacliafiea 
einiger  Typeu  zu-<auiiiicDgestellt. 


Googl 
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Wechaelstrom-Trnuii  form  at, iron 
Typo  G  W  0. 
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Bei  hbherou  Spanuuogen  ist  der  Wirkungs- 
grad  der  Transformalorcu  achlechtcr  nls  bel 
nledngeren,  ebento  noliuu-n  die  Lecrtaufaver- 
luiile  mil  der  Hone  der  Spaniiung  su,  da  die 
AusnuUung  dc»  Winkclraiimcs  bei  tinhercr 
Spannung  cine  scblcchterc  wtrd. 
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Anmeldangen. 

(Ite-khsanzeiger  vom  13,  Oktober  linn.) 

Kl.  18a.  II.  201147.  Verfahren  und  OfenanMgc 
*ur  Eisenerzeitgung  im  eleklrischcn  Ofeii 
unter  gel  mi  titer  Zufuhrnng  von  Kis  aud 
Ui-duktinusmitti-l.  Henri  Harmet.St.  Kttenne; 
Vcrtr.:  M,  Loser,  Pat.-Anw.,  Dresden.  6.  1 1-  01. 

Kl.  an.  A.K404  Durch  F.lnpliiisouwcchsolstrom 
angelrleln-nes  Fahrsvug.  Uion  Joseph  Arnold, 
Chicago;  Vcrtr,:  .1.  Lemau,  Pat.-Anw,  Berlin 
SO.  26.   7,  10.  01. 

—  1.  L.  1902G.  Kinrkhtiing  sum  Festhallen  des 
.Mromabnehiucrs  olcktrischer  StrnScubahncu 
bei  Kollvncutgleisung.  Leipzigcr  Elek- 
trische  StraSenbahn,  Leipzig.   2  I.  04. 

Kl.  21a.  t  .  12333.  SchalUwgaweliie  de« 
Euipfltngers  fiir  Funkcntclcgruphio.  L>r.  Luigi 
Cen-botaiii,  Miinchco,  KapclUnstr.  3,  uud 
Albert  S i lb ermaon,  Berlin,  Blnmenstr  74. 
17-  12.  OS. 

-a.  D.  148%.  Sehaltung  fur  Fcrnsprcchnmtcr 
mil  gvtrennlcr  SUipsclbodicnung.  Deutsche 
Tele p ho ii  w  erke  H.  Stock  &  Co.,  G.  ui.  b.  H, 
Berlin.    13.  7.  01. 

-a.  G  l!>708.  Vorrii-htung  sum  Ablicbcn  der 
Kmpfangerlederbel  Schrcibtclcgraphcn  Gra  v 
F.urripean  Telautograph  Company,  Chi- 
cago-, Vnrtr.:  Gronert  und  w.  Zimmer- 
man n,  Pat -Anwalte,  Berlin  NW.  6.  22.  3.  114. 

—  a.  K.  190*4.  Sehaltung  Mr  Wcchsclslrom- 
lelegraplicn  Harry  0.  Hugh,  Chicago,  V.  St 
A.;  Vcrtr.:  I'at .Anwlllte  Dr  K  Wirth,  Frank- 
fort a-  M  I,  u.  W.  Daiuc,  Berlin  NW.O-  *  1  04. 

—  a.  K.  I'lOKi.  SchaltuiiK  fUr  WVchselstrotn- 
telegrapheo.  Harrv  O.  Hngh,  I'liicaifo,  V.St. 
A.;  Venr.:  1'al.  AuwiUtn  Dr.  H.  Wirth,  Frank- 
furt a.  M,  I,  u  W  Dame,  Berlin  NW.ii  -  \.<H 

—  a.  II.  I'.XWi  Schaltun^  fur  WeeliKeUlrom- 
tHlegraphen  mil  Klopferbetrieh.  Harry  O 
Rugh,  Lliieago;  Vertr  :  I'at-  AnwHlto  lir  K. 
Wirtb  Frankfurt  a.  M  I,  und  W.  Maine, 
Berlin  NW.  0.   -J.  1.  04- 

—  b.  K,  Wi2!».  Kinrichtung  anr  Feststelluii);  von 
SuramleTZellen  in  einem  (iesti  ll  durch  ructit- 
wiuklig  geM.illete  Halter  an.>  Isolierstofl. 
TI.ouj.i-.  Alva  Ediann.  Llewellyn  i'ark.  V.St. 
A.;  Vertr  .  Fr.  Meffert  u.  Dr.  L.  Soil.  Pat.- 
Anwlllle,  Merlin  NW.7.   6,  1.  OS. 

—  b  1".  17  7rtii.  Vorrlehtuiig  sum  Eiiibringen 
<ler  wirkaameu  Maase  In  die  Gitler  too 
Sammlerplatten.  K  Franke  &  1  o.,  Berlin. 
IC  7.  «3. 

—  a.  A,  liiMO,  Schnappsebalter.  Allgemeine 
Klektrlcitats-GeaelUthaft,  Berlin.  2.4. 

urn. 

—  d.  E.  !"27*.  Kinrichtung  iiim  Ausgleich  von 
Llelastuugsschwankungen;  Zus.  s.  I'at.  152  4*4 
Klektrieitltts-A.  (i  vorm.  W.  Lahmever 
A  IV,  Frankfurt  a.  M.    I«.  0-  03 


d.  G  IHiim  Kinrichtung  zur  Kegelung  vun 
Kepulslousniotoren.  David  G  u  r  ts  in  a  n  n ,  •  bar- 
lotteuburg,  Kautstr,  147.   4.  K.  Oi 

—  e.  A.  10  402.  Aroperestnnden  MolorsAhler  fttr 
Glclclistfoni.  Allgcmeinc  Klektricitats  ■ 
GeselUcba/t,  Berlin.   20.  10.  03. 

t.  O  4510.  Gldhlainpeiifasstiiig  fUr  frel  hau- 
geode  Lumpen.  Henry  D'l'llcr  ir^  Phila- 
delphia; Vertr:  E.  W.  Hopkins  «.  K.  Osiua, 
Pat.-Anwalte,  Berlin  S\V  II.  is  4.  0-1. 
g.  S.  IK  1*43.  Polariaalionsielle  I'urFenispreeh- 
undTelegrapliensweeke,  Sieiuen»i  llalake 
A.  G.,  Berlin,   30.  12  03, 

(Keichaauxeigor  vom  17.  Oktober  1804.) 

Kl.  13!  I.  A  9,',2l.  Vorrichtuntr  sur  EU-klrolyse 
von  Salslosuiigeii  uoter  \  crwendnng  einer 
fliissigrn  Kathode  Hubert  Fredrik  An- 
dersson,  Vesteias,  Schweden ;  Vertr:  A.  du 
Bnls  -  lievmond  und  .Max  WaRuer,  Pal.- 
Auwalle,  Herliii  NW.fi.    1.  12  Oi 

Kl.  XI  a.  It.  37207  Hohler  rolirJoriniger  Mikro- 
phonarm  mil  I'arallelogrummfiihruiig.  Hans 
Boas,  Berlin.  Kiautsstr.  hi  17  6,  ot; 
11.  ll.  14  6112-  Centralbattfirie-Nebenstellen- 
schaltung  Deutselie  Telephnnwerke  It. 
Stock  4t  Co.,  G.  in.  b.  II.,  llerlin     !•).  6.  04. 

—  n.  T.  <J2J*i.  Scbaltung  sum  IJetriebe  von 
Fernsprecli-Nebenuniachalte&telleji  narh  dem 
i  'i-iitralballerie^ystein.  Telepbnn-Apparat- 
Fabrik  Petscb,  Zwietnsch  A  IV  vorm. 
Fr  Welles,  (.•httrlottonburg,    12.  11.  C3. 

—  c.  1).  I4WJ.  Huclispaunungsdielischalier  mit 
unter  id  liegenden  Kontaklen.  .leua  Peter 
Dylir,  Iti-lnsdorf  I).  Zwickau  I.  S,   23.  4  114. 

—  c.  H.  32,121.  Klektrischcr  Scbalter  mit  in  ein 
lsoiiermiltel  z.  B.  <)L  tauehenden  Kontakten. 
ltudolf  E  Hi'lliiuiud,  New  York;  Vertr.: 
Wlllibalfl  Fubrtnann,  Dresden,  Ferdluand- 
»tra»e  la  5.  i.  04. 

-c.  W.  21H1H.  Sehlauch  zur  Aurnabme  elek- 
trisehcr  Lellungen.  James  Soule  Wilson, 
Chelsea,  V.  St.  A.;  Vcrtr.:  F.  C.  Glaser,  L. 
Glaser,  O.  Hering  mid  K.  Peil*,  Pai--An- 
walte,  Berlin  SW.iH   8.  -i  04 

—  d.  D.  14  794  Vorriehtung  zuiu  Anlasson  von 
Glelchstroinmotoren  dureli  Anderung  der  Kr- 
regung  der  stroiiierzeuKendeu  Dyuanioinaachl- 
neu.  lKinncrsmarckhiitte  ()ber»chle- 
sische  Eisen-  und  Knhlenwerke  A.-tJ., 
Zabrze.   '.».  &  04. 

—  d.  E.  1tl4S.  Scbaltungswcise  zum  Betrlob 
niehrerer  Arbeltsuiascbiuen  unter  Verwcu- 
dung  von  Zwlscbeiimasehinengruppen.  Klek- 
tricitats-A. -G.  vorm.  VV.  Lahmever  &  Co., 
Frankfurt  a.  M.    II.  4.  t«. 

—  d.  M.  2j  103.  Asynchroner  Indaktionsmotor 
mit  Ka*kad<-i]»clialtunp,  ohne  Sehleifrlnge  uud 
BUrsteu.  Georges  Meller,  LdiUeb:  Vertr.: 
A.  du  Bnl.x  -  He  vnm nd  und  Max  Wagner, 
Pat-.Anwalte.  Berlin  NW.  6.   10.  3.  04. 

—  e.  II.  S3  (KM!.  Eiektrodynamometei'  Hart- 
mann  &  Braun,  A  G.,  Frankfurt  a.  M 
21.  5  04. 

—  f .  S.  1037ri  Vcrfahren  SUr  Heratellung  von 
Gluhkorpcrn  fur  elektrischc  Gliihlnmpeo;  Zns. 
z.  Pat.  1M527.  Siemens  &  llalske  A.-<i  , 
Berlin.   2.  a.  02. 

—  f .  S.  10B79.  Verfahren  sur  Ueratellung  von 
Gliilikorpem  fUr  elektrische  GlUhlampen:  Zus 
s.  Pat.  I&4  527.  .Siemens  &  Halske  AG, 
Berlin.  2.  D.  04. 

—  f.  S.  IkWik.  Aus  eluein  Leiter  zweiter  Klasse 
und  Metall  beateheuder  Gluhkorper  ftkr  elek- 
Irisehe  Glitblnuipeu.  Slemeii*  A  Halske 
A  -O.,  Berlin    >.  II.  03. 

—  g.  A.  lo'.irti.  Verfahren  stir  L'inwandlung 
von  Gleichalrom  In  Wechselstroin.  Allge- 
uieiue  Elek  t  rle  I  tltts-Gese  Use  haft,  Berlin. 
21.  &.  04. 

-  g.  A.  lOuSi}  Si'haltung  von  Gleicbrichteru 
mit  gas-  oder  dainplformigvin  Leiter  und 
mehroren  der  Wecnsolslromlciteriahl  ent- 
ftprochenden  Arbeitsauodou.  Allgemeine 
Elektrlcitllts-Gesellschaft,  Berlin.  21.  a. 
lilOI. 

g.    F.  Vorriehtung  zur  Etteiiguii^ 

eloer  llrt*hliew».gung  unter  Verweudtiiig  eli-k- 
trischer  Weih»,-I»trome:  Zu».  %.  Pat.  !4>", :M. 
A.  Fnvarger,  Neuenburg,  Sehweiz;  Vertr.: 
Dr.  A.  Lew,  Pat -Auw.,  Berlin  NW.ii    20  2. 

lnoi. 

Fitr  dle.se  Anmeldnng  ist  bei  der  Priifuug 

20.  :i.  n:i 

^umiib  dem  I  oiousvertrage  v>m 

J  "t ,  I      \  ."JU 

die  Prtoritat  utif  (iruud  der  Aumeldung  in 
der  Srhwelc  vom  2.  II.  Ki  anerkannt. 

Ertellungren. 

Kl.  20k.  I .',0 7,o  Oberirdiselie  KontaktN-itung 
filr  elektri»eln;  Babnen  mil  ^eltllctu-r  Strom- 
abnahme.   Paul  Platte,  E»»,  n,  Mitlweg.tr  4. 

10,  5.  04. 


I,  11*1764  Eiuriehtung  znui  Absebalten  ein- 
zelner  Stroinkreiae,  Moloren  oder  Motor- 
gruppen  be)  elektrlaeh  betriebenen  Fahi- 
Keugen  und  Zagen  wUirend  der  Fahrt.  Elek- 
trieitat*  -  A.  -  G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A 
<  o  ,  Frankfurt  a  M.  1.  6,  04. 
Kl.  Kl  a.  156  7,17.  Sehaltung  sur  wablwelaen 
gegnnseltigen  Beelnfluasung  sweier  von 
inclireren  in  dem  gleichen  Stromkreis  licgen 
den  Slatloneu,  Insbesondcre  Fernsprccbstellen. 
Sylvanus  Albert  Keed,  New  York;  Vcrtr.:  F 
(  Glaser,  L  Glaser,  O.  Hering  nud  E. 
Peltz,  Pat-Anwalte,  Berlin  SW.W.  Ift.  11. 01. 

—  a.  l&U7:t!t  Sehaltung  fur  Fernsprrehkmter 
mit  Ilaupt-  uud  Nebenanaehlusseu  sowle 
Centralmlkropbonbatterle,  bel  welcber  am 
dt-iu  Anite  fur  jeden  llauptaiisehlufi  ein  An- 
rufrelais  mit  swei  Wiekelungen  sowie  ein 
Trennrelais  vorgesehen  ist  Deutsche  Tele 
phonwerke  H.  Stock  A  Co.,  G.  m.  b  II,. 
Berlin    5  !».  03. 

a.  150  73!!.  Scbaltuugajinordiiung  fUr  Anruf- 
und  SchlutUeichcnlainiicn  bei  Fernaprech- 
Hmlern  mit  centraler  Anruf-  und  Mikrophon- 
battorie,  bei  denen  daa  Anrufrelais  gleich- 
soltig  sur  ScliIuAselcheugebung  verwendet 
wlrd.  Fa.  Ferdinand  Scbuchhardt,  Berlin. 
27.  4.  IM. 

—  a.  156740.  Centralbatterie  Nebenstellonschal- 
tung.  Deutsche  Telephonwerke  K.  Stock 
&  Co  ,  O  m  b.  H-,  Berlin.    II.  5.  04. 

a.  156  741-  Sehaltung  fur  Fernsprecbamter. 
Deutsche  Telephonwerke  It  Stock  4 
Co.,  G.  m.  b,  H„  Berlin.  2*.  .v  ot. 
a.  lifi^la.  Si*haltung!iaiiordnung  fiir  F«ru- 
*pre<  hnnlagcn  mil  111  Gruppvn  grtellten 
Amtcrn  und  mit  sar  Speisung  von  der  llaupt- 
aud  Nvbonstellcn  dicnender  Ccntralbatterie. 
welche  mit  dem  clnen  Pole  an  Erde  und  mit 
dem  anderen  Pole  Uber  die  Wiekelungen 
sweier  lielais  an  die  beiden  Zwetge  einer 
Doppelleitung  angeschlosaen  ist.  Deutsche 
Telephonwerke  It.  Stock  4  Co.  G,  tn-  b- 11, 
Berlin.  23.  10  02. 

—  h.  156713.  Verfahren  tur  Heritellung  von 
SanunlerClektroden  mit  der  wirksamen  Maase 
beigemischtem,  schuppigem  Grapbit:  Zus.  x. 
Pat.  II7  4IW,  Thomas  Alva  Edison,  Llowellvn 
Park,  V.  St.  A-;  Vertr.:  Fr.  Meffert  und  Dr. 
I.  Sell,  Pat-Anwalte,  Berlin  NW.7.  22.5-01. 

—  c,  160  672-  Verfahren  zur  Isolierung  elek- 
triach  leitender  Bknder.  Walter  Emil  A  mm  on, 
Jersev  Cilv;  Vertr.:  A.  Elliot,  Pat-Anw , 
Berlin  NW.  6.   2a  18.  OS. 

—  c.  166  673  Beleucbtnngaanordnung  fiir  elek  - 
trisch  angetiiebeneZngsysleme.  Allgemeine 
Eloktrlcltats-GcBellschaft,  Berflo.  28.  I. 
I'.Kll 

•c.  156742.  StromschlnCvorrichtung  filr  Kon- 
tsktuhren.  Martin  Danziger,  Bcrlio,  Pull 
kutnerstr.  16    16-  X,  01. 

—  o.  166743-  Vorricbtuugxum  Anzelgen  erfolgter 
Eulladuiieeii  an  den  Schutsvorrlcbtungen 
gegeo  I'bcrepannungen  in  Lcitungaanlngen. 
Land-  und  Seekabelwerke  A.-G.,  Coin 
Nippon.    1.  4.  01 

—  c  1&6  744.  llberapannuogaslcherung  flir  elek- 
trisehe  Kabel.  Land-  und  Seekabelwerke 
A -G.,  Coln-Nippes.  1.  4.  04. 

—  c  lof.  765.  Eiorlchtang  sur  elektrischen  Zug- 
beleuchluiig.  Electric  Car  Lighting  Co, 
Jeniey  City;  Vertr.:  C.  Fehlerl,  (1.  Loubler, 
I'r  U'armsen  n.  A.  Bdtlner,  PaL-AnwaJte. 
Berlin  NW.  7.    10.  5.  03. 

—  c.  156  766.  Vorriehtung  zur  GrlObefeatiguu^r 
bei  elektrKchen  Scbalteru  mit  toter  Links- 
drehung.  Knist  Dreefs,  Unter-Kodach,  Hber- 
franken.    23  2.  "1- 

-  d.  ir>66l6.  Gleichstrommaschine;  Zus,  z  Pat. 
139S23.  Jean  Lucleu  Farny,  Zurich;  Vertr: 
C.  Pieper,  II.  Sprlngiuann  und  Th  Stort, 
Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.  40.    10.  4.  OS. 

Fur  diese  Aumeldung  ist  bel  der  PrUfung 
gemltfi  dem  (Hierelnkotnmcn  mit  der  Scbweiz 

vom   'S  t'        <l'e  Prioril*!  auf  Grand  der 

21 1  5.  02 

Anineldnug  vom  la.  7.  01  aoerkannt. 

d.  156617.  Klnrichcang  zar  Kegclung  der 
Spannung  elues  Siromverbrauchera,  der  an 
die  Klcmmen  eines  von  swel  lnltelnandor  ge- 
kuppelten  und  in  Keilie  von  einer  konstanten 
Strnm<|Uello  gespeisten  Ankern  ajigeschloasen 
1st.  Joseph  Marie  Victor  Nevoux,  Paris; 
Vertr.:  E.  Lamberts,  Pak-Anw, Berlin SW.61. 
26  H.  03. 

—  il.  15661*    Magneliuduktor.  Alfred  Schoel 
ler,  Frankfurt  a.  M  .  Merianttr.  24.   0.  11.03. 

—  d.  1561)19.  Hegelung  von  Gleichatromerzou- 
gern  filr  elektrische  ZugfOrderung.  Adolphe 
Clc-ment,  Levallois  ■  Perret,  Sflne;  Vertr.: 
Pat.-Anwalte  Ur.  K.  Wirth,  Frankfurt  a.  M  I, 
u.  W.  Dame,  Berlin  NW.  6.  27  II  03. 
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—  d.  156620.  Erregungaanorduung  flit  mlt 
Samraleria  parallel  arbeltendc-  Drnamnmaschi- 
nen.  Allgemcine  Eleklrlcitats-Oesell- 
schaft,  Berlin.   4.  12.  08. 

—  d.  166631-  AuagleichBwickolung  au»  diamag- 
nctiBchcra  Material  fiir  elektrische  Maachinen. 
Sachsenwerk,  Lleht-  nod  Kraft- A. -G-, 
Nlederaedlitx- Dresden.  21.  2.  CM. 

—  d.  156622.  Befestigung  der  Wlckelung  auf 
dem  umlaufendcnToll  clektrischer  Maachinen; 
Zua.  a-  Pat.  148116.  Allgemcine  Elektri- 
citats-Gesellnchaft,  Berlin.  24.  4.  04. 

—  d.  166674.  AnlaSvorrlchtung  fiir  Wcchsel- 
strommotoren  mit  KalSgaokcr  SoeietA 
Elettro  •  tecnica  Italiana,  Turin;  Vertr.: 
C.  Pieper,  H.  Springmann  u.  Th.  Stort, 
Pat-Anwklte,  Berlin  NW.  4a   19.  8.  OS. 

-d.  166676.  Mehrphaaenkommolalornaachlne 
rait  Kurwchlullburstcn.  EloktricltHla-A.-O. 
Torm.  W.  Lahmever  &  Co.,  Frankfort  a.  M. 
16.  4.  04. 

—  e.  166  623.  WcchselatrommeGgerat  n»ch  Fcr- 
rarlsschem  Princip.  Emanuel  Morck,  Frank- 
fort a.  M ,  Ulmenstr.  S3.   6.  8.  04- 

—  c  166624.  Elektrischer  ZAhlworkaantrleb  fflr 
Elektriellalsxahler.  Schlerateiner  Metall- 
ic rk  6.  in.  b.  H.,  Berlin.    18.  3.  04. 

—  e.  166676  Feld»ysten»furOieicbstroin-Motor- 


ZeigerinBtrumcnte;  Zus, 
uscb,  ~ 


a.  Pat.  166080.  John  Bnscb,  Plnneberg.  29.  5 


—  e.  156  745.  Stroboskoplschcr  Schlilpfungs- 
meaaer  fur  Asynchronmotoren.  Dr.  Ing. 
Oustav  Wagner.  Berlin,  Pragerstr.  36    22.  8. 

1904. 

—  f.  156714.  Verfahren  aor  Herstellung  von 
Uluhlumpen  rait  Gliihkorpern  aua  Tantal- 
metull.    Siemens  A  Halske  A    O..  Berlin. 

29.  II.  03- 

—  f.  156  767.  Bogenlampe.  Tito  Livio  f'jir- 
bone,  Berlin,  Friedrichatr.  69/60.  6.  a  03. 

—  I*.  156768.  Bogenlampe;  Zua.  a.  Pat.  166  767. 
Tito  l.lvio  Carbone,  Berlin,  Friedrichstr. 59,'BO. 
15.  8-  08. 

—  f.  156  769.  Bivmavorrichtung  fur  Rogenlara- 
pen.  Tltn  Livio  Carbone.  Berlin,  Friedrlch- 
strafie  69/60.   7.  5.  04. 


—  g.  166  625.  Apparatxurcentralprojektivischen 
Aufiiahme  von  Rontgenblldem.  Allgcmeine 
Eiektrleitats-Gcsellschaft,  Berlin.  20.9  OS. 


Siemens  A 
lalake  A.-G.,  Berlin.  25.  11.  03. 
Kl.  41io.  166641.  Gesckwlndlgkeitsmeaser,  bei 
welchem  die  Brcmswlrkung  von  permanenten 
Magneten  anf  emeu  metallenen  RotAtions- 
k6rper  benulxt  wird.  Hartmann  &  Braun, 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  22.  4.  oi. 


an  in  der 
Inhabors. 

Kl.  21  e.  154  288.  Allgemeine  Elektrlcltats- 
Geiellachaft,  Berlin. 

Loschungen. 

Rl.fl.  76822  77586.  89558  109865.  1100451. 
110050  -  a.  IS8681.  153671.  c.  113053. 
141170.  -d.  133218.  -e.  164  117.  —  t. 
143  80S. 


Gebrauchsmuster. 


17.  Oktober  1904.) 

Kl.  21  a.  234858.  Slcheruugalelste  mit  Prilf- 
federn  fiir  Fern»prcch  -  Yermittelungaamter- 
A.-G.  Mix  A  Gcnest,  Telephon-  und 
Telegraphon  -  Werke,  Berlin.  12.  9.  04. 
A.  7539. 

-  a.  234  857.  Lampengehause  fiir  Fernaprech- 
awecke,  mil  redernden  Kontiiktwangen- 
Deutsche  Telephon  werke  K  Stock  A  Co., 
G  m.  b.  H.,  Berlin.    12.  9.  04.    D  9180 

—  a.  234  851.  Flacbe  Gliihlampe  fiir  Ferusprech- 
xweeke.     Deutsche  Telcnhonwerke  R. 

G.  m  b.  II.,  Berlin 


IS. 


hi 


Stock  A 
D.  9181. 

-  a.  234  923.  Helid*  -  Staubscbutxtnantcl  rait 
dnrchsirhtigcr,  mil  Nummer  verschener  Beob- 
achtuogaacheihn.  Fran*  Stock.  Berlin,  Nean- 
derstr.  4.   29.  8  04.  St-  7029. 

--  au  235  057.  Vertcilerleisle  fiir  Fernsprech- 
vermittelungHamter,  mit  Ansachnilten  fiir  die 
Aufnabme  und  Druckplattc  fiir  da*  Fe.»thallen 
der  UMosen.  A.-G.  Mix  A  Oeneet,  Tele- 
phon- und  Telegraphen-Werke,  Berlin. 
15.  9.  04     A.  7.-.4M. 


Glaa  eine  Fiibrung  fur  die  Kohle  besitxU 
Julius  Flemming,  Uhau  I.  S.    14.  9.  04. 


—  b.  234  792.  Thermoelement  fiir  pyrometrlache 
Zwecke  bestehend  aus  eincm  Knhlenrohr  und 
darin  iaollert  gefuhrtem  Metalldraht.  Paul 
Braun  A  Co.,  Berlin.    19.  8  04.   B  23610. 

—  b.  234  866  Zusammenlegbares  Schutxrohr 
fiir  Tbermoelemente.  Siemens  A  Halske 
A--G.,  Berlin    12.9  01.   S.  11523. 

It.    234  870.    Galvanlachea  Element,  deasen 
G( 
h 

F.  11607. 

—  b.  235  060.  Aus  clnxelnen  auswechselbaren 
Elementen  beatehende  Batterie  fur  elektrische 
Tascbeulampen ,  Tascbeninduktionsapparate 
u.  dgl.  Paul  Mullmann,  Berlin,  Bulowslr.  57. 
16  9.  04.   H>  17  998. 

—  c  234  756.  Elektrischer  StromUberlaatunga- 
Anxciger  fur  elektrische  Beleuebtungsanlagcn, 
mit  einem  xwecks  Slromuntcrbrechung  in 
seine  Spulo  hineinxiehbnrrn  Eisenkern  Max 
Kortler,  Stuttgart,  Kriogsbergatr. 42-  18. 1.  04. 
L.  12290. 

—  c  2S4  807.  Schmetxslcherung,  bei  welcher 
der  den  SchnielxkOrper  enthaTtcndo  Uohlrautn 
konisch  gestaltet  1st-  Felten  &  Guilleaume 
Carlswerk  A.-G.,  MUlhelm  a.  Rh.  29.  8.  04. 
F.  II  660. 

—  e.  234  809.  Kanligcr  An*chlagstlft  fur  Hebel 
an  Schalupparaten.  F.  Klockner,  Cflln- 
Baventhal,  Bonnerstr,  271/273.  30.  8.  04. 
K.  22571. 

—  e.  234  847.  SchaJtergrlfi  mlt  Anxcige-  und 
Kesimellvorriehtong  far  verdeckt  eingebaute 
Schalter.  Volgt  £  Haeffner  AO,  Frank- 
furt a-  M  Bockenhelin.   12.  9.  04.   V.  4224 

—  e.  234  917.  Olscbaltcr  mit  Sicherung  koiubi- 
nlert,  mit  Stromwandler  nnd  Amperemeter. 
Volgt  A  Haeffner  A  G,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  25.  8.  04.  V.  4201 

—  C  234933.  Kabelschuh  mlt  lelcht  16sbarem 
Rlemmkegel.  Knnrad  Mangold,  Stuttgart. 
Nikolauastr  8.    I.  9.  04.   M.  17  892. 

—  c.  234  960  Steindollrn  mit  Ionengewinde  xur 
BefeBtignng  von  Gegonstanden  an  Mauern. 
Hartmann  A  Braun  A  G  ,  Fr.iokfurt  a  M- 
Bockenhelm-    12.  9.  01.    H.  24  961. 

—  c.  236  041.  Rohrgabelaur  L'berfubrung  xweier 
rinaelner  Rolire  In  ein  Sainmelrohr.  Ge- 
l» ruder  Adt,  A.-G,  Knabelm,  Forbaeh  und 
Worachwciler.   7.  9.  01.   A.  7529. 

—  c,  235  0o8.  Gexogoner  Gewindepfrnpfen  sum 
Vcrscblult  von  Konron  und  Rohrstutxcu.  Berg- 
mann-Eiektricittta-Werke,  A  -G.,  Berlin. 
15.  9.  04.    B.  25851. 

—  e.  236092.  Aufuchraubbarer  Achsenfortaatx 
mlt  Splint  xum  Feathalten  derFiihrungaacheibe 
fQr  Hebel  an  Schaltapparaten.  F.  KlOckner, 
Coin  -  Bayeothal,  Bonnerstr.  871/278.  25.  8.  04. 
K.  22  532. 

-e.  234  798.  Drchspulc  fur  elektrische  Dreh- 
spul-MeBgerate,  mit  Aluminiumdraht-Bewicke- 
lung  und  Zeiger  au<<  Glaa.  Paul  Braun  A 
Co.,  Berlin.    19.  8.  04.    B.  23  669. 

-f.  234  918.  BogenlampenkuppeJunginltMetall- 
iiberxug,  bei  welcher  die  KontaAte  au*  Rlngen 
sowie  aua  Fodern,  welche  auf  koncentrischen 
Bcheiben  befestigt  sind,  hergcatellt  werden. 
Carl  Mever,  Hannover  -  Linden,  Grotestr.  13. 
28.  8  04  "  M.  17  893. 

—  f.  234  919.  Bogenlampenkuppelung  mlt  Sell- 
enllxstung,  bei  welcher  die  Sellentlastung  mlt 
der  Seilklemme  direkt  xuaaminen  gebaut  und 
in  die  eine  KuppelungahUfte  eiiigi-setxt  wlrd. 
Carl  Meyer,  Hannover  -  Linden,  Grotestr.  13 
26.  8.  04.    M.  17  664. 

—  f  231  976.  Tonchenlampe  mit  (laehliegendem 
Kontakt.  American  Electrical  Noveltv 
&  Mfg.  Co.  G.  m.  b.  11  .  Berlin.    16.  9.  04. 


—  f .  236  042.  Elektriacbe  Gliihlampe  mlt  Glilh- 
faden  aus  Tantaldraht  und  mlt  mattlerter  oder 
geriflelter  Glocke.  Siemens  A  HaUke  A.-G^ 
Berlin.   7.  9.  04.   S.  11500. 

—  g.  234  851.  RSntgcnrfthre  mit  fiber  die  Anti- 
kathode  geschobener,  gcgen  Durrlischmelxen 
ge-iclidtxter  Blelglaaronre.  Mvl  Ehrhardt, 
Berlin,  Ackerstr.  132133.    12.  9.'»t    E.  7416. 

—  g.  234  864.  FluojTM-enascblrm  mit  rundem, 
dicnuorescierendeSchlchtlragendeiiiUahmeii. 
W.  A.  Hirachmann,  Berlin,  /.iegelstr.  30. 
13.  9.  01.    U.  21  971. 

—  g.  234  866-  FluoreBcenzschinn  mit  einem  als 
Polygon  auagestaltetcn,  dleFluoreBccnzschiclit 
tragmiden  llnbiiun.  W.  A-  Hirachmann, 
Berlin,  Ziegel.-tr  30-    13.9  01    11.24  972. 

Anderungen  In  der  Person  des 
Lnhabers 

Kl.  21  f.    172988.    178(161.   212988.   218  228. 

Sachsenwerk,  Licht-  und  Kraft  A.-G., 
Nled.-rsedlltx-Oresden. 


VerlUngerung  der  Schutzfrint. 

Kl.  21c.  164276  SchaltergeMuao  aua  Iaolier- 
materlal  u.  a.  w.  J.  Carl.  Jena.  14.  10  01 
C.  3221.   4.  10.  01. 

— «.    164  583-    Grundplatte   aus  laolicrendem 
Material  u.  a.  w.   Volgt  A  Haeffner  A.-G 
Frankfurt  a- M.-Bockenheim.  22.  10  01.  V.2837 
26  9.  04. 

—  c.  166029  Anflchluflrosette  u.  s.  w.  J.Carl. 
Jena.    17.  10.  01.   C.  3229.   4-  10.  04. 

—  e.  163  86a  Steckdoae  fur  elektrische  Leitnn- 
gen  u.  a.  w.  Carl  Borg,  Leipzig,  Gerber- 
BtraBe  19-27.   5.  12.  01.   B.  18  229.    2S.  9.  ru 

—  f.  161686  Keflektor  u.  s.  w.  J.  Carl,  Jena 
26.  la  01.    C.  3239.    4.  10.  04. 


AuszQge  aus  Patentachrlften. 


No.  148  129  vom  19-  December  1901. 

Trollhattans  Elektriska  Kraftaktlebolag 
in  Stockholm.  —  Verfahren  xur  Zuruhrxii 
8«hmelcgnt  in  elektriaehen  Slrnhliing- 

Entaprechend  der  Wirkungdes  xwlachen  den 
Elektroden  2  (Fig.  27)  ubemnringenden  Licht- 
bogens  anf  die  Obcrflache  des  Beschlckung 
haufens  6  wird 


ings- 
/eise 


 aj- 


nt.  v. 

derart  in  die  Liehtbogenxone  hlneing'  «  '• 
dab  die  BoBchung  dea  Haufens  la  einer  fas: 
gleichbleibenden  Entfcrnuog  von  der  Wanne- 
quelle  gehalten  wird.  Anf  dor  der  Warmeijuelle 
xugekelirten  Seite  des  Haufens  flndet  daher  eine 
allmihllche  Erhltaang  der  Beach Icku rig  atatt. 
und  es  wird  an  der  Oberflaohe  der  Biiachung  eini' 
gencbmotxeue  oder  halbgeschinolseno  Schichi 
gebtldet,  die  slch  langsam  die  BOachung;  herab 
heweirt  und  das  unter  ihr  beSndliche  pulrer- 
fdrmige  Gut  deckt.  Die  chemischen  Vorgaii^>r 
gehen  in  dirser  in  gewissermaGetn  telg/artigru: 
Znitande  beflndlichen  Schicbt  vor  elch,  von  Her 
die  entwickelten  Gase  bxw.  MctalldArnpfe  eot 
weichen,  wodurch  ein  Umberwerfen  dea  Gnie> 
»  1 1  d 


No.  149064  vom  7.  Juni  1902. 

(Zuaatxsum  Patent*  148467  vom  2.  Feb  mar  I9u2: 

Dr.  O.  FrOllch  in  Wilmeradorf  b.   Berlin.  - 
Elektrischer,  Im  kalten  Znatandc  den  Strom 
leitender  lleixwideraland  fDr  elektrische  Hen 
varrlchtaagea. 

Der  Hcixwideratand  bestebt  aua  Mischungeti 
von  kalt  leitenden  Karbiden  und  kalt  nicht 
leitenden  Oxyden,  namentllch  Kalk,  Barvt,  Mag- 
nesia, Tonerde  und  deren  Sllikaten,  auaTZwccke. 
die  Lellfahigkoit  xu  verringern  und  daa  Ent- 
steheu  von  Rlsaen  belm  Erkalten  mBirlichst  i- 


Klichst  so 

verminnern. 

No.  149  036  vom  7.  Juni  1902. 

(Zusatx  xum  Patente  148  467  vom  2.  Februar  1902  | 

Dr.  0.  Frdlich  in  Wilmeradorf  b.  Berlin.  — 
Elektrischer,  im  kalten  Zaatande>  don  Stmrn 
lelteader  Heizwiderstaad  fiir  elektriftohc  Ileix 
vorricbtnngen. 

An  Stelle  des  im  Uauptpatent  senannten 
Calcitunkarbida  kommen  andere  Im  kalton  /»• 
Btando  den  elcktriscben  Strom  leitende  Karbide. 
i.  B.  Barium-,  Bor-  oder  Stltclutnkarbld,  mur  Ver- 


No.  148  458  vom  27.  Februar  1903. 
Bruno  Goldammer  In  Bad  Elster.  —  Elektrisehr 
Helzvorrichtnag  fiir  KoehgefKUe.  Hrnt|>runn- 1 
n.  a.  w.,  beatehend  ana  eiaem  nach  obrn  skn 
koniHeh  erweiternden  llehAlter.  ilemcn  Bodrii 
■t|  ajeadriajMa  lleiakftrpern 

Der  mit  einem  elektrischen  Heiskorper  aa'- 
gerUstete  Boden  r  (Fig.  28)  der  Helavorrichtun? 
A  kann  Innerhalb  der  aich  nach  oben  koolscii 
erweilernden  Wandungtf,  welche  ebenfali.  ernes 
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angcnget 
(lurch  den 
werden, 


triebe  «/  auf-  unrl  niedcrbewegt  und 
-  s  In  jeder  Lage  featgestellt 


».  Mai  1902. 

G.    in   Berlin.  — 


No.  l*7m  vom 

Siemens  &  Halske  A. 
Kontrollvorrichtung   fiir   die  l.uft-  and  die 
elektrisclie  Leltnng  von  elektrisch  und  dnrch 
l.ufidruck  gesteuertea  Bremsen  mil  l.afliuotor 

er  Anxelgevor- 


Elektromagnet  k  an  die  den  Zug  emlang  gc- 
fiihrte  Huhostrotnleitung  ni  angclrgt,  der  den 


genannten  Schalter  so  iange  in  <ler 
teti-ii  Stellung  erhall,  bin  der  Buhostrom 
Zuge 


Im 


No.  I4H072  vom  lit  December  1901. 

Siemena  &  Halske  A.  -  G.   In   Berlin.  - 
ITaiveraalsockel  fiir  Schmelxsiehcnwgen. 

Der  Socket  1st  auf  der  Kiicktelle  mil  zwei 
zur  Aufnnhme  der  Lcitungaachionen  besllmmten 
Qaernuten  veraehen,  die  unlerhalb  Her  beiden 


Fi«.  at. 

Drabtleitungsaoschltlsae  A,  A'  (Fig.  ill  und  zu  bei- 
den Seiten  den  Patron  on  Iftge.ra  angebraebt  stnd; 
Die  cine  AnachluBschraube  A,  deren  Kopf  bei 
Vewendung  des  Sock  ela  ala  EinzeUlcherangrden 
Leitungsdraht  mil  elnem  Kontaktaluck  C  ver- 
bindct,  wird  von  oben  her  durch  den  Sockel 
in  die  eine  Schiene  s  gesehraubt  Die  andere 
Kontaktschrauhe  A'  ist  nicht  an  die  andere 
Schiene  angoschloaaen  und  dlent  nur  xur  ver- 


PtK-  » 


Der  Luftmotor  /<«»  (Fig.  29)  achlieCt  bei 
Druckauderungen  in  der  Hauptleitung  /  den 
elcktrischen  Schalter  v  ituiii  Ingangsetaen  der 
Anxeigevorrlchtung  r. 

No.  147 HO  vom  21.  Februar  190B. 

Siemens  *  Halake  A.  -  G.  In   Berlin.  - 
Zngstenerungseianclilung. 

Bei  Zugsleuerungen,  bei  denen  die  Motoren- 
■tromkreiae  durch  Kuheatrommagnete  iiberwachl 
werden,  liegen  nacli  der  Erfinduug  aul  den 
Fahrxeugen  Schalter,  die  mit  den  Notbrcms- 
hlhneii  verbunden  sind  und  mit  welchen  man 
den  durch  den  Zug  laufendeu  Ruhestroni  untci- 
brechen  kano,  lum  Zwcck,  belm  Anatelleo  der 
Notbremsvorriehtun;:  in  einein  Fahnienge  ilen 
Motorenstrom  in  aamillchen  Fahneugen  auszii- 


Ho.  )47iiii9  vom  21.  Febrnar  1908- 

Siemena  A  Halske  A.  -  G.    in   Berlin  - 
Sichrrhellsvorrichluog  fur  Vielfarbxagsteue- 
rangea. 

Din  Krfindung  hetrlflt  eine  Slcherheitavor- 
rkhtung  fur  Vlelfjcliaugateuerungeii,  bei  wel- 
chen die  MotorenaehsltrT  «  (lig  SOI  ei.tgegen 
elner  Ruckatellkraft  (z.  B.  der  Feder  6) 


bindnng  des  l.eltungadrahte*  mit  dem  zuge- 
horigen  KontaktstUck  c.  Fa  wird  dadurch  or- 
m.iglichl,  den  bei  Vertellungssicheroogen  eln- 
«eln  herausnehmbaren  Sockel  anrh  bei  Einzel- 
aicberungen  ohnc  Anderung  xu  verwendeu  und 
dim  Patronenlager  mbglichsl  tief  In  den  Sockel 
xu  versenken. 

No.  147  978  vom  it  November  1000. 

Mllo  Gilford  Kellogg  in  Chicago  —  PrBfonga- 
elnrk-hlnng  fiir  Vielf acliumnchnlter,  bei  welcher 
ilem  al»  lViifungHleltnng  verweadeten  Zweig 
de*  Htlipaelstromkreiaea  hohe  Selbatinduktion 
gegeben  bjt 
In  deti  Stopaelstromkreia  wird  zum  Prufcn 
noch  ein  besonderer  Droaaelwlderatand  einge- 
schaltet.  Bei  einer  Femapreehanordnung  mil 
Schleifenlcitang  branch!  nlsdaim  unter  Verwen- 
daag  der  gesamlen  fiir  das  Annif-  und  SchluB- 
zeiclien  und  auch  fiir  den  Mikrophonatrom 
dlenenden  Centralbatterle  der  Siopsel  und  die 
Vieirnchumschalterklinke  sum  Prufen  je  nut  mit 
zwei  Kontakten 


VEREINSNACHRICHTEN. 


<z  Elektrotechninchen  Verelns. 


am 

25  j  a  h  r  i  g  e  n   S  t  i  f  t  u  n  g  «  f  e  s  I 
den  22.  November  1901. 


fit.  -« 

schaltet  werden.  Kin  Kuhf-stromelektrnina^net 
f.  hindert  liler  die  Au.iscbaltbewegung  Nolcher 
MotorenfCltalter  "  s<i  lange,  er  •itrnmlos  wird. 
Die  Stromlosmnchung  des  Mngneten  »  erfolgt 
durch  einen  von  doin  Motorenstrom  beeinliuUten 
Schalter  </ 1 r,  wenn  der  Motorenatroin  eine  un- 
zulilN>ige  Starke  annimmt. 

iii'iin  AuKscbalten  de»  vom  Mntorermtroin 
gesteuerteii  Sebnltnr*  yfr  wird  ein  weiterer 


Vormittags  II  Uhr:  Erflflnnng  cincr  Auastellung 
neueater  elektrotechniacher  Frxeugniaae 
im  Horaaale  dee  ItelcbaToaljcebaudea, 
Artillcrieatr.  II.  (Die  Aussteilutig  bleibt 
noch  am  2IS.  und  9a,  November,  von  10  Uhr 
bis  «  Uhr  abends,  geiiflnet) 

ll  Uhr:  Feataitxung  im  grolten 
Silitungssaale  des  BeichmagHgebandes. 
(Fingang  durch  Portal  II  odor  V,  Simaon- 
»traGe  oder  HlnderslnstraSe  gegeniiber.) 

Nach  dor  Feataitzung:  Kmpfang  in  den  Wandel- 
gHngen  nnd  den  anatodenden  Salen  dea 
iteichatagagebiiudes. 


'  Eine  Festschrift  .Die  ersten  26  Jahre  des 
Flektrotechniachen  Verelns*'  gelangt  in  dieaen 
Tagen  xur  Vi-rsendung  an  die  Mitglieder. 

Der  Prela  fiir  die  Tcilnahme  an  der  Feat- 
aitzung und  dem  anachliellenden  Kmpfange  — 


b  H. 

Die  Anmeldung  der  Tetlnahme  bitten  wir 
an  die  Geachilflaatelle  des  Rlektroteehnischen 
Vereins,  Berlin  N  24,  Monbijooplatz  S,  bia  xum 
12.  November  xu  senden. 

Nach  Einsendung  des  Freises  fur  die  T*il- 
nahme  wird  die  Kintrittakarte  umgehend  uber- 
aandt  werden. 

Anxug  lur  die  FeeUilxung: 
Binde. 

Den  Daraen  wird,  soweit  ea  der 
lafit,  Gelegcnheit  gegeben  werden,  auf  den 
Tribtinen  an  der  Feataitsttng  teilxuoehmen. 
Die  Au&gabe  der  FJntrlttskarten  erfolgt  durch 
die  Geschllfustelle  dea  Verelns.  (Kingang: 
Portal  111,  SommerstraBe.) 

Anzug:  GeaellschafUtollctte. 

Berlin,  im  Oktober  1904. 

Der  Voratand 
des  EJektrotechniach 
Emil  Naglo, 


BRIEFE  AN  DIE  RED AKTION 

(FSr  ill*  la  dlA**r  Hr^ltft  »oUh&IU>n»o  HittaUuaa«n  Qtfir 
tiicci.il  Jl»  K«.l«ktlcii>  k«.tn«lot  V.,r!,ladlidiki.it   I>le  \tt- 


fiir  Weehselslrom  DauerbrattJlampen. 

Der  Relsebrlef  II  des  Herrn  Clarence  Feld- 
mann  In  Heft  Vi  der  „ETZ"  dilrfte  weilere 
Kreise  intcressieren,  da  im  allgemeiurn  nHhere 
Detail*  uber  diese  in  Amerika  *o  verbrcitcte 
Praxia  fiir  oBentliche  Beleucbtung  in  DeuUch- 
land  wenig  bekannt  geworden  setn  dilrften. 

In  der  Schlufibemerkung  erwftbnt  Herr 
Feldmann,  daH  fur  die  bei  den  beachrlebenen 
Syatemon  in  Anwendung  kommenden  I.ainpen 
mit  eingescbloasenem  Lichtbogen  gegeniiber 
den  Lampen  mit  oflenem  Licbtbogen  ala  Vor- 
telle  in  Ansprucb  genommen  werden,  dafi 
erstere  nicht  nur  Betriebsersparolase,  sondern 
auch  gHiSere  Stetigkelt  des  Lichles  aufwelaen. 

Fiir  die  letxtere  Behauptung  gibt  Herr 
Feldmann  als  Krklarung  die  Minde 


rikuniachen  Lamp-. 


der  i  

bogen  und  der  fiir  dieselben  verwendeten  1 
an,  woraus  er  die  amerlkanische  An 
liber  die  Uberlegenheit  der  Dauerbrand 
Amerika  als  gerechtfertlgt  ansieht. 

Ks  verdient  hervorgehoben  xu  werden,  dall 
fur  den  tibrlgen  Weltmarkt  diese  t'berlcgcnhoit 
nicht  beateht,  sondern  die  auf  wiaaenachafilichen 
I'ulerauchungen  fufienden  deutachen  Anschau- 
ungen,  welche  der  amerlkanlschen  dlrekt  cut- 
gr>;engesetzi  Hind,  durchans  richtig  alnd. 

Was  nun  die  erstgenannte  Behauptung  der 
Betriebsersparni**e  betriflt,  ao  werden  diese, 
meinca  Wissens,  (und  zwar  mit  Kecht)  nicht 
reklamiert.  Die  General  Electric  Co.,  die 
Hauptvorkampfertn  der  Serlenpraxla  fur  StraCen- 
beteuchtung,  erwilhnt  nichta  davon  in  Ibrem 
Bulletin  No-  43S9  vom  Januar  1904,  welehem 
anscheinend  Herr  Feldmann  seine  Angaben 
entnommen  hat,  aondern  sprii  ht  nur  von  Er- 
aparnis  an  Kohlen  und  Bedienung,  welche  Vor- 
U'lle  ja  nnbestreitbar  vorhanden  alnd.  Wenn 
nun  aber,  wle  In  den  weltau*  meitten  Fallen, 
die  Stromkosten  eln  Vielfaches  der  Kohle-  una 
Bedienungakoaten  ausmachen,  so  ergibt  slch, 
dafS  der  Betrieb  mit  gewohnlicben  Bogenlampen 
mil  oflenem  Bogen  billiger  wird,  was  ja  auch 
mit  europftiichen  Erfahrungen  iiberelnatlmmt. 
Nur  der  Umatand,  daU  amerlkanische  Centraleu 
xum  grollen  Tell  billige  Waaserkrllfte  xur  Ver- 
fugung  und  andererseils  bohe  l/Ahoe  fiir  Be- 
dienung xu  xahlen  baben,  wodurcb  das  genannte 
Verbaltni*  zn  den  Stromkosten  unter  UmatAnden 
allerdinga  zu  Gunsten  der  Dauerbrandlampe 
auafallen  kann.  erklart  die  groSe  Verbreltung 
Ijunpe  daselbst. 
Im  iibrigen  slnd  abi-r  die  Herabaetaung  dea 
Leistungsfaktors  durch  die  .Serlentransforma- 
torcn%  sowic  das  Vorhandeneeln  ao  bober 
Potentiate  an  den  Lampen  (welche  unter  Um- 
atauden  unter  Strom  bedient  werden  miiaaen) 
Nachtelle,  welche  eine  Verwenduog  solcher 
WecliseUtrom-Seriensysterae  enUchieden  nicht 
als  geraten  erschelncn  lassen. 
Guadalajara  (Mexico),  20.  U  04. 

W.  MuBwItz. 
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[  LademaschintH. 

fa  Heft  39  der  .ETZ-  apricht  HcitW.  H.  A. 
glJgg"  van,.  '|«eraum  von  oiner  UdP- 
™*^alE"  Eo,l»<1(,|»»"chinK  fur  Ceniralen 
init  Akkumulalnrcnbetricb 

Wle  die  Rodaktton  der  .ETZ'  ichnn  be- 
merkt  hat,  lit  der  Yorscblag  nicht  noa  und 

Akkumqlatoren  auoh  von  der  tin.  de  lln- 

K^bi"t  "        °         lnit  er"B"'m  Er'«lp 

Die  von  llerrn  \V.  U.  A.  G  van  Itteraum 
yOWhrtea  Vortoilo  treflon  nlcht  nur  bo7  dem 
-  ohon  genannter  Firma  all.-  an,  aondcrn 

jcehon  noch i  well  Qber  dloaolben  hinaua. 
...h.L  i.     /j*h]  dcr  ZeUta  bcdeiitend  be- 

A  Dcr  Zellonsehaltor  fall!  wee 
3-  Sllmlllrhe  librijren  Maschinen  dor  Cen- 
i!  Li  "i^  1,"'"  *"nl  ko»»«»nler  Be 

^h.Jfl.  ithrCn<  ldh'  ",lein  »»«  Strom, 

nl  m         ,,feD'     n'r  U"'B''  UDB''iu*n,'<.  uh.  r 


1904.  Heft  43. 


27.  Oktober  1904. 


KURSBEWEGUNG. 


K,plr»  in 
Iiil 


Mlt 
i  JlOUU  il  J 


Illll 

4or  lUrlobamttb 


■„».•    h    i  SP*"?U,»K  d<,!l  N>txea  bli-ibt  auto- 

matweh  bl«  aut  1  %  gei.au  konsiant. 

...    j  b*,Urf  »01""  kelner  wcltercu  Krklarung, 

Tut  A  *£  T'.el^'n  Hul!''r,st  noh,,»  "irkiing* 
grad  drr  Kraftatation  nofort  xu  erkennen 

In  huropa  arhoiten  von  dcrf'io.  do  l  ln- 
!  ii  "  £'£,e,ri,lu"  Mecani-iue  in  Genf 
WrV  'lS.  i  L"  "lUB,-rV.ljrle  Z"«"z.n„cbinc„ 
™»  i  •  ."d  ly"'*v,'r,ciluoK  iD  d<'<>  Ontralen 
,°n  >*'cf»t«r.  Isle  of  Man  u  ,  w.  in  England  ; 
l.nlon  Electrize,  Paria,  Irntrale  St.  Claude 

PI.  Vi1'-V0"n\i."-,.''-V?n  U  »•  w  »»  F'ankroich; 
lie.  Kdlaon,  Mailand,  Sooiet.i  Italiana  delle 
Mrade  Ferrate  del  Meditorraurn  «.  „.  w  in 
Italiou;  jentrale  Chaux  -  de  -  Fonda.  Laueanne 
\  eyey -i  haroby-Rahn,  Algle-r.evaio-Bahi.  u  ,  w 
n  der  Schwela:  Tibld.bf  B.bn  in  Sp.olw" 
tralo  Mcmamanger  In  I  n  gam 
Genf,  5.  10.  Of. 

Me.  de  l  lndu.trie  Electrique  et  Mecan|.,ue. 
I.'adminlitrateur  deleaTie 
Kamberl. 


\Zur  Frage  A. 

in  DrtipkastMttrom  .lHlagen 

in  Heft  ff  d^rrr».T.0"  IV,P'-,n*  P  ««mann 
m  Hen  41  fljr  «BTI*  1st  an  bemerken  da II  man 

#  ml I  *Wtteh-'«B,B.g  ^'".tinduklion 
Ln  It  Ti  . aP"c"fl '  vermeiden  kann,  won 
lan  wio  fol({t  vcrfHIirt: 

rideratanden  re  zweier  parallpl  -eachal 


Akkamnlatorenfabrlk  A.-O.  Berlin  .  . 
Akk>  n.  El.- Werke  vorm.Boeae  &  Co.,  Berl 
Allgem.  Elektr.-Geeellachait,  Berlin.  . 
Berfrmann-Elektr.-Werke  A.-Q^  Borlin 

Berliner  Elektrlcltalawerke  

Borl.  Haacb.-A.-G.  vonn.  L.  Schvartzko| 
font.  Gea.  f.  elektr.  Untern.,  Nttrnberg  . 
Dentach-Atlant  Teleirrapben-Getellscbaft 

Elektra  A.  G.,  Dreaden  

El  IJcht-  o.  KrafUnlaften  A.  G.,  Berlin 
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GE8CHAFTLICHE  mchrichten. 

l..-ri!<i",/rl"vf7  ,s,r»B'">''»''«  A.-fi .  Kiinl^. 


al.Kalie  und  Inatallaiionen  88  001  M  (7794c  M) 
unci  diverm,  Kinnahinen  7903  M  biaxutreten,  »o- 
.  das  BrultoortrJlKiiis  mil  2u.f!iH.!M  (244  21 6. Mi 
abwhlieflt.  Nach  Abxujt  Uer  Betriebaailir.  t.  ■ 
v.,n  940910  M  und  ran  7720  M,  wH.  he  de.n  Er 
ni.|ierunjf«fond*  enlnoinuien  wurden,  crcibt  sioh 
■fa     BrutlobotrirbMiborschnU    von     14 068  SL 

mervon  wprdo  .kj»M  dom  Kraent  runnCMdi 

uberwleaen  und  2616  M  x.ir  tellwoison  Tiljcnntf 
dor  durch  KinruhrunK  nouer  Aktion  und  Tlbli- 

lie  reathoben  1448  M  wird  da*  vorjllhriirc  Ver- 
lu»lkonto  auf  15  6!Hi  M  verinindcrt. 

I'bor  die  Betrfebuverhflltniaae  iin  Einaelnen 
den  im  Bericht  koine  Mittoiluiijron  gemiwht. 
.,  J*,™"'  \om  ao.  Jnni  1904  schlieUt  mlt 
4l90b72*o  M     llei   2  777UN)  M  Aktlonkanital 

T,  if'C,4'£  l'  ,;"»"i*tuck.,  und  GobilMde  mit 
."^  ut.:-',  u  '  *>7,V'*rV.l!K  "lul  Slfomziifiiiirunif 
bewert  -  ""         w*e*i'«park  mil  223  319  M 

In  dor  Generalvor»a..iinluuir  vnm  ->l  Son- 
leinber  wurdo  dor  Al>Hcl,|„tt  (renohmiirt.  Auf 
rlio  von  einem  Akrioudr  zum  Ausdruok  iro- 
braohl..  AnreeunK,  das  Aktienkapital  xuaaii.t,,?n- 
a  lege,.  „nd  duroh  erhebliche  Xbaebreibuniren 
»i  f  Balman lapokonto  oino  Rentabilitat  fiir  die 
Aktlouare  horboixulubron,  maohto  dor  Vor- 
aiuwdde  geltond.  daC  dio  Aktionllre,  welobo 

0  nor  Abjchreibnofr  auf  das  Rahnanlairekouu. 
hro  /usliminunp  frol.on  wttrden,  c<>-on  Ihr 
Ipten:«o  handelten.    Die  Koncesaion  »oi  d"r 

ioliaft  1m  xum  Jahre  HHiO  ertoili  und  die 

1  .  ff l'  B1'l"*'r!!(,i«  *"tn  vollen  Werto  vnm 
ijimiiirpis  K..ni£rsbi.nr  ttbernnmmen  wordon 
muaaen.  Kino  KontaGilltat  fur  die  Aktionttr" 
Jf,  nur  an,  Betrieb.^wi„D  xu  orxiolen  l)Z 
I  nicrnohmon  .oMnde  sich  in  lan^amor  aber 
m.  horor  KniwH-kciun.  |)io  I  ntorhilan,.  wi  Vn„ 
koio or  Bodeutiinir  und  anxunehmcn.  da6 
die  Botnobsoinnahn.on  stolid  xiinehmen  wordon. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

Bnrlin,  den  22.  Oktober  1904. 
Die  erate  llulfto  der  Wo.ho  .,an.l  nod,  gua 
•r  , lor  liofurc  , loop  for  aipn  writoreii  (jW 

I  \H'  Til  f  1  LT       \  .    .  A -  ji_  t<  •  ui   . 


enjrliac hen  Bankrato  nnt^-rblieb  und  aueh  bier 
der  Prlvatdiakont  aid,  auf  ■%«/.  eroUuSlaV 
v.,  7  Torneh™»<:h  wicder  anjrere/rt  d..rrh  d.r 
lestlfrkoit  an  der  New  Yorker  Borae  -  allio- 
mein  bfMMn  Sii,nmun»r  ram  Dnri-hbrack 
Erst  war  der  WochenaculuC  aaf  Krali.kroTi^i. 
dor  Spokulahon  wledcr  echwkcher,  der  1'rivxi- 
U8»B|  xoB  wiedex  auf  4  %  an,  auch  Wglkhef 
Geld  war  xu  I  %  aUrker  «reaucbt. 

h..„Vo"-lekfri*ch',n  W,'r*on  *«ren  Berfftu»M 
bfvorxujrt;  aie  verlaa.on  die  Woche  mil  oino, 
Kuraavance  von  fast  13% 

General  Electric  Co.  177 »,',,. 

Chillknpter  (per  KAaae)   Latr.  «i  *  6 

Eloktrolyt.  Knpferi)  .   L«r.  63  10 -. 

Ma  64.-.-. 

Zlnn  (per  Kaaae)    .   .   .   Latr.  131.  15. -. 

l\ak  Latr.  23  t  6. 

9M  1-atr.   12.  5  -. 

Kautachuk  feln  Para:  4  ah.  11  d.  J. 


•'•••irn.l- 


Briefkasten  der  Redaktioii. 

^.^f,'1??*?'  1>'«»nCdi.IU«atwoilaa«  !«"••«:'' 

S\SL£S  ,"!'««le<!•1,•  •on"  "'r-1  i'> 
J  *°.,ai«f*f  HfU*    Ira   Sri»(k«0D  .1" 

jgHW-«!f»'»?'  »»;  ADfr.«.  lit  Bi,  ,inCr  f.Ui 

Anfr.»*D  wnrH«Q  ok  hi  tiwatcL  ""•»•»■ 

rtonderabdriicke  werden  nur  auf  besoD«Vr* 
BostoDung  und  gvgeu  Kratattuntr  der  Selbjt- 
koaton  peUefert,  die  bei  dem  Lmbreohcn  do» 
.  ^  auf  kloinorea  Format  nlcht  unweaontlkl) 
Bind.  Den  \  erfaaaern  von  OriginalbeitrAftoo 
eiellen  wir  bia  xu  10  Exemplaren  Ilea  belr.  voll- 
»tilnili(ren  Heftoa  koatenfrel  xur  Verfuinr.?. 
wenn  una  oln  dahingehender  Wunach  befKln- 
«endun»c  doa  Manuskrlptoe  rnitceteilt  wlrd 
-Nach  Dnick  des.  AnfaaUea  erfolarte  Be.lollaa 

S?"a2 °  » Sondp,;a  "Irucken  oder  Hoften  kSaaea 
1  der  Kegel  nlcht  beruekaichtfst  werden 


Wcr  llefort  Tberinoaaulen  in  atohender  Ad 
or.inung  ■...(fonauule  .StcruBkulen"  nach  dem 
I  nnctp  Noe-Babliok.  1  lamond  u  s.  w„  die 
mit  eiuem  Uunsonbrcnnor  jjcheiat  wordon'' 
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Schlng  d»r  RedakUon:  22.  Oktober  1904. 


Digitized  by  Google 
1 


3.  November  1904 


1904.  Heft  44. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 
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kauri  dtirrh  don  IlitnbliAQtlnl.  dlo  I'Mt  nder  Blirh  von 
iW  unt»r«'irlinati>n  V4.,l,.|[.tiau,ll,>t,ir  mm  Pr«»o  »nn 
M.  »,-  (•«"*  1km  ******  BM  /w.r  JH/Mklaai  tar  drn 
.I-tHrciinc  ktrroxm  wiTilfi.. 

ANZKIoFN  wrrili-u  vor.  d*r  unirrarirhnrtrn  Vrrlac)- 
tinndlimg'.  aiiuir  von  nllrn  aalidrn  AattfgaflMUAM 
Kittn  I'l.  i*«  ion  41)  I'f.  lUr  ilie  4£ea|mU«nn  Potilaeil*  ait- 
griiaimlsi'n. 

Boi  jahrlieh    S  13  art  fic'mitlLger  AafDiiluna 

koBJrt  dir  Ml«  »0     !B      *>  Pt 

S:.  IV-K-'u'v'lifwrr.len  l>ri  dirrktrr  Amit*!"**  tnltsSI  P'.for 

-lift  Zu*U  WlUl'llllCt. 

lion  rjiuvnilrrn  run  OiilfrM  Atixwiir*"  wml  for  AniinhniH 
uimI  f  ft- it-  ll.t(^i  lf  r\)itfi  rir.laufrTiil.r  AiiglttHit*  riiio  Oltctlrn- 
i.^l.r.l.t  von  miiiili'xoni  1  Murk  Ur^cl  '.. 

BKILAOEN"  nrrdon  n«cb  VondnbaraiiB;  lj«i|ji'IU|rt. 


All"  MlUftllmir.ni,  wrlrho  ,lon  Vrraaiid  drr  Zrttarlirift. 
di*  AWNlflM  «wlrr  »«m»ein'o  ffi*M>ltnltlirl>n  Fragon  b«- 
trrlT.il.  nn.d  >b»i  l.l.ulilicl.  iu  rit  l.tr-n  nn  dia 

t  Ton  JOLJT7S  •PKiMOER  In  Kvlln 
N.  -4.  M»iil>ijoii)>UE-k  & 

ttl  m.  in  MM 


IolUUt. 

(  /VacMratJr  »■"•  awl  0«»«m«h*»»>«.  a»d  *«  Ort|H"«l«'<**»f« 
wr  md  tVanramlanaf  tUr  Wf,ia*ri'?a  e*wtatlrt  > 


/nr  Throtie  drr  Kalirlrm  arm  titic  V..n  J.  Toicli- 
u  a  1 1  o  r.  K.  ''ii 

Vorautlirrrebnant  dr«  AaarhtnlSirrrtra  fur  rlrktrlarkt 
Itrlrm  htuntr    In    vrrnrlilrdrwa    Ktadtra     Von  Frill 

Ctanl   8  «I7. 

Itrllric-  inr  Konrtmktlon  rlrktrlatbrr  Slrkrrlinirro  Kir 
Srbwatll.tioinnol.irrii    Von  liana  Carl  8  t  a  i  d  I a  Hu  .T 

Drr  faarta  lalrrnalionalr  ElrktrlkrrknBKrrO  In  St  l.onln 

8.  940. 

I.llrralar  H.  «il  Rrrprrrbuncra:  l>r"himn«  nnd  Knt- 
wurf  rlrktrltrhrr  Mairhinen.  Ar-pnnitr  nrnl  AnUir*'li  for 
Stu'tifrt'r.dr  UB'I  loartiit-ure  Von  I >r  r'  N  i  r  I  fca  in  n«  r  r. 
—  La  poan  d-  ■  lirnra  en  tirtinor,  ruivrr  *%  nluniiniim. 
Aliaoura  irn'raUt  d.  ►  Irafiont  rt  dra  I'i  .  In  »  Par  K. 
Picrard   -  ttkltj  MNM  oiarlnn    II  Traiam  Ml 

tner.  Par  Alfrfl  U  n  r 

Klrlawn  mtt»Uaa«™    M.  OiJ 

Tfle«r«phiB  8  -MJ  r>rahtlo»c  Trl«rapbi*.  —  Z»)t 
■i«Tnal-Cl't'rtrarilQir  auf  funliciHelnnnil'bUchrui  Vivgv 

Telopknnto  H.  r>IZ  M.-»»uit*.  n  an  rVrii*pr«lili"ltuii- 
tcca.  —  iVtaptioni*  naf  *«lt«  KntfMriiunK^n.  —  l>miit- 
\a*e  Ti-ti'pu  aia. 

Metin>triim*nta«nilMrBriBrlcbtiin{rea.t>*!3. 


Torachlodaaat.  8.  la  liuullatlonMrtlkrl  mil  N*> 
forlid'Q  KamUklrn  —  l.lrlirolrclmMtlua  l-.l  oracofiiim 
dca  I'olrtL-fnmkunift  in  iJeift 

Pa4nl*   8  *U    Aam«ldun«rn.  -  Zartcknahaoo  »on  An- 
r>tfiluna<*n      Aodrruoxea  ia  dor  t'cnoo 
,—  14  e  li  r  a  u  r  b  tat  n  tt  «r: 
_  i  in  dor  t'enoo  doi  Inkabrra 

PatoatK  kriftoo 

aa  dlr  (trdaktloa.  s  W    I  •».  DnrrhsrliUtairrxftit 
aBaafaill !■! ka  l.^rt.  Vim  W .  W(  I  ■  k  t  r.  -  D«»  < 
d»r  »l.klri>.  l»  n  IHin  K«  lilDaii     Von  C.  Haar,  — 


■ait  liollrnkoulakt.  vun  K .  Wahl«. 

•  Nackrlrhtra    8  lt>  Mnnckonar 
A-<(_  JUncLea.  —   Mrnfc-iit.afcn  and  Kit 
AlWnkutf.  -  llaatKkw  Kahrlar.rkn  A.  <i  .  KuannrlalMrc 
bai  U«llu  -  K.Lulwwk  ltk.-,d<  A  -i..  Kl,«)dliBL.il,pt.). 


8«a 


i  drr  R<4akllpa    8.  *o. 


Zur  Theorie  der  Kabelerwarmung. 

Von  J.  Tcic-hmQIIer,  K»r!aruhe. 

hie  Frnge  nach  <lcn  filr  unt«rlr<1Kch 
verlejfle  Kubul  mil  Uurk-icht  auf  ibrc  Er- 
irSnMDg  nUflkWi^en  Simraen  hat  dnrch  (tie 
liesvhiussu  aut  ilcra  lulztou  VurbamlalnKe 
PcilUCher  Rlektrotechniker  in  Cassel  eiiie 
RunliTfTitling  trffundun.  sowoil  siosicli  auf 
Kinf uclikjiiiRl  filr  Spannungf>n  his  7(H)  V  be- 
ziflii.  E*  i»t  dort  cine  Tabella  angvnoiB- 
inun  ntirden.  div  filr  alio  nunnalcu  Qucr- 
nvhiiiue  den  zuliiKnl^eu  Hirniu  anjribt,  wenn 
■tell  dio  Knbelsei'It!  uni  nii  lit  ttiehr  als  L'.">" 
firwannen  s<ill.  I>i«  Tabelle  i*t  mil  tier 
('lH-rsi-hrift  .Bclastuni^italkollo  filr  cinfai'hc 
im  Krdbriden  verlople  Gleieh-tromkaliel  bis 
00V  mil  nod  uhiitil'rufdrahi"  in  Heft  22  dieses 
Jalirirauiies  der  „ETZU  auf  Seite  liii  ab;;o- 
dnickt.  Ehentla  sind  aueh  die  nSheren  Urn- 
atlnda  ■BgUgabeit,  unter  denen  sii'  (jelten.  mid 
die.  nnter  denen  ?-ie  nieht  mehr  gelten  soil. 
Die  Trtisai-lie,  daC  die  Tabcllo  uicht  nur  vora 
Vcrbande  1  leutst-lior  Klektrotecbiiiker,  aon- 
dern  ancb  vim  der  Konunlailon  der  Ver- 
einiKTinn  der  Elektricilitt^werke  —  din  Au- 
repnns  zu  Hirer  Auf^lelluni?  und  wtehttge 
trruiidlL'^'einle  Versui-he  stamuii'n  von  dicser 
Ki)iiniiisMim  —  anKenoinmen  i>l  und  zueifel- 
los  aueli  vim  der  Vereini^un^  sellnst  anffe- 
notumen  werden  wird,  verleiht  den  Zahlen 
cino  besnndere  Hedeulunfr,  und  sie  werden 
auf  absehharo  Zeit  mali^ebend  sein. 

l>er  Tahelle  war  an  deni  oitierten  One 
aueh  eiue  Funnel  beiffeijeben,  nu  h  der  die 
Slrome  borcchnot  waren;  sie  lautei 


./=Cl/ 


Q  t 
,0"  ,/ 


(1 


Der  AVert  fttr  die  Ktmstaiite  war  aus  zjibl- 
reielien  Versnebt^n  zu 


C-  1LH*] 


■J 


ermitttslt  wordeti.    Ks  sullen  bedeiilep: 
U  den  Quersehiiill  tier  Kupferseoln  in 

<Vu.idratmillininler, 
'  die  'I  euiperatiirurli«'iHUiij»  il«f  Khi.i-s- 

Benle,  _  2E»*  C, 
/  die  VreriCf.Tin^stiufe, 
(/  den  Durcbmes>er  der  Kiififersucle;  die 

bcUtcn   lelzlen   Zableu    in  denselbcn 

Einheitrn  jfemes^en. 
Die  Funnel  sollie  als  Mittel  zur  Uerech- 
ming  dor  Stri">me  filr  nieht  normale  Quer- 
schnille  der  Tabelle  iniitre-:ebeti  und  mil 
die-er  zusamiucn  den  Nunnalien  ties  Ver- 
bandes  Deutscher  Elekirotechniker  clnge- 
reilil  werden. 

BcllOB  die  Auf-tellunir  einer  Normalien- 
labelle  hat  —  10  driiiKend  und  unbedtiifrl 
sic  fdr  die  I'raxis  audi  niiiip  ist  —  Tom 
wlt»enseb«ftHoben  Scmndtpnukte  aus 
Lminer  eiwas  Miiiliehe*  und  BaangendM:  »ie 
Lihmt  das  Btrobon  nacb  weiierer  F..r=iehunij. 
Die  Gercblcliu  der  wlMsenseliafiilchen  Taob- 
nik  ist  nleht  arm  an  Ueismelerl  daftlr,  datl 
mit  und  tafohje  der  Fesiseizuntf  von  Nor- 
malien  die  weilerc  Forscbun^  stajfniorlc. 
Nurmalien  inflssen  aber  in  der  Teclinlk  >ein; 
nnd  wenn  man  den  soeben  beliuuptcten 
Nacbteil  zu^ibt.  so  karin  man  sicb  damit 
trosten.  daU  doch  in  der  Kegel  dureb  das 
Ausrubcn  aul  dem  einon  Gebieto  der  For- 
atsbltng  die  Krillle  filr  KrlMrselmnij  anderer 
(Jebiele  frei  wurden.  inebr  nocb:  dal»  man 
il  ireb  Fotle-fung  der  Xormalien  eiue  Stufo 
emi'orjrer-liegt  n  war,  von  der  aus  auf  dem- 
telben  Gcblcte,  wenn  aueb  nicbt  in  d<T- 
selbeu  Kiehtung.  sicberer  wnilergearbeitoi 

'i  An  dot  ritU-rtcn  Orto  M  fclHtlllli  UA!.  ardrutkl 
wordrn 


worden  konnte  als  vorher  mochte  die 
Siufe  mil  der  Zeil  aueh  reparaturbuduniiB 
werdon. 

Seblimmer  llebl  es  moines  Erachtens 
mit  der  Einreihung  einer  Formel  in  die 
Normalien.  Fine  Tabelle  bllnnl  den  Fow- 
scbriiu  cine  Formol  fesselt  ibn.  und  zwar 
um  bo  mehr.  je  grOSaf  die  Auioritilt  isl,  von 
der  sie  aufgeslellt  ist.  War  BkSebM  die 
Auioritilt  des  Verbande^  Deutscher  Kleklro- 
teebniker  in  eiuem  solcbeu  Falle  leuguen, 
wer  ktinnte  sicb  ihrem  Einflnske  ent- 
ziehenV  Sie  Ui  frrOBer.  als  dem  Ver- 
bantle  in  cinem  Falle,  wie  dem  vnrliegen- 
den  lieb  isl;  tier  Verliand  luaif  betonen.  die 
Forme]  sei  nur  cine  cntpirische  bei 
neunzig  Lesern  von  Uunden  wird  sie  als 
eiue  wisaeuscbafilieh  beirrtliidete  Formel 
im  QcdAehtuis  bleiben,  schon  um  ibres 
wissen-cbaftliebeii  Gewandes  wUlen.  Sie  ist 
aueh  nieht  einmal  als  cine  rein  cmpirisebe 
anzu-prechen;  denn  wer  kann  obne  nnije 
Ikhro  Kennmis  der  malisrebendeu  Gesctze 
in  den  Nenner  derWurzel  den  l^garithmus 
von  <AI)  -.<i  setzen? 

Aus  dieseu  GrUntlen  babe  ich  (icplaubt, 
inCassel  meine  Hedenken  tfegen  Aufnahme 
der  Formel  In  die  Normalien  auBsprcehen 
zu  mussen  Dem  Entgejfenkommen  dcs 
Herrn  Baurai  U|i|»euborn  ist  es  zu  datiken, 
dali  cin  llesrbluli  in  diesem  Hinno  gcfaBl 
wnrde  nnd  die  Formel  in  der  offleiellen 
Fit-sutiic  der  Nurmalien  (vgl.  ,ETZU  lf«>t. 
Ball  31,  S.  (i«7)  w  egjreblieben  int. 

Ich  moebio  nun  in  Folgendem  im  Au- 
«chluU  an  die  von  Kennedy  gegebene 
'rheonc')  den  Versuch  zur  Entwickelung 
einer  exakten  Thcone  der  Kabelcrwftnuung 
maebon;  sie  wird  zu  einer  Formel  fbhreii, 
die.  wie  ich  glaube.  alio  wichllgen  (JrOUen 
eutbalt.  ohne  sehr  komiiliciert  zu  seiu  und 
obne  unzulassige  Vernaehlassignngen  zu  be- 


Naeh  dem  Fouriersehen  (iesotze  der 
WrirmcstrOtuung,  das  dem  Elekirotechniker 
selion  deshalb  gelflutlg  sein  sollte.  well  es 
das  DrUM  ties  Obmscben  Gesetzos  dar- 
stelll,  Isl  der  WArmostrom  II'.  d.b.  die  in  der 
/.eiteinbett  einen  Querscbnitt  passierende 
WJlrmemenge  gleicb  der  Temperaturdillc- 
renz  dividicrt  durch  don  Warmewldersiaud 
zwisi-hen  den  lsoibermiscben  Flilehun, 
zwischen  donen  die  Tcmperalurdinercnz 
ist.   Bind  diese  FlUcbon  koaxlale 


-A— 
-A, 

fit  i 


Cylinder  von  der  iJSuge  1  cm  und  den 
Durehmessern  l>>  und  M0  (fur  den  inneren 
und  iiuUcren  Cylinder),  so  ist  die  Glciehung 
des  Fonrierschen  Gesetzes 


ti-t. 
'  a    ,  />« 
2rrJn7>7 


9 


worin  t(  die  Tempcratur  des  inneren  Cy- 
linders, fa  die  des  fluUcrcn  ist,  wjUircnd  if 
den  specitisebcu  Warinewiderswnd  (bezogen 
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auf  I  cm  CyllndarUnge)  bedeutel  (vergl. 
Vig.  I)1).  Der  Nenner  *tellt  den  WMrnie- 
« id'i»t»nd  dar. 

ll.it  dcr  \Vilrmesti  t  uielirero  Wider- 

alSnde  hintereinander  zu  pnssierou.  «■>  <rili 
fur  don  r— 

r. 

H  ■ 


II 


wcnn  .V  die  (iroUo  do-.  Warme«  iderslaudes. 
r,  dip  Tempe rmurdiffereni  iwiaehan  *eineii 
i«othennt«cheu  Kmllliiilien  i*t.  KUr  die  rc- 
-fimto  Tempera tardlffereni  zwl*chen  den 
Temperature*]  u  and  '..  orifibl  »ieh  dmin 
s*auz  aHgftme'n: 


II- 


Did  Vi'annewidersliindc  milgeil  nun 
wh-dor  in  koiioontri»olien  Mullen  lie-tchou 

So  !-.(  es  li.-i  ellieill  Kabel  dlT  Kllll,    «i.  OS 


fi».  2. 

in  I'ijr,  2  hn  Qaamehnitl  dnr>rosmllt  bit; 
bierlri  bit: 

l>,  der  Durclime.<-<er  de*  Kupl'crleiiers. 
I  dio  Imjlierhullo, 
•J  der  Hleitnantcl, 
-i  dio  innoro  .Intebo-ipinnnnj;, 
i  die  al*  oylluilrWeho  Millie  fredaelite 

Kiiteubniidbewiekeluni*'. 
i*i  die  iluBerc  .lutebe*pinmui(r. 
Die  m;liraf'ieric  letltt  Hallo  toll  rnnlchiil 
die  Knischiolit  do*  einj-ebottelen  KalioU  be- 
deiilcn:  sio  wird  spiller  line  riohtijre  Oe- 
»tnlt  i-i'li.dten. 

\'<ui  dor  iiuliersten  HUlle  wird  die  Wilntie 
an  die  l.tift  nbgej-ehen.  Has  j-eschioht  untor 

der  Temperatuniiii'erenz  t„    f„    weim  <„ 

die  Temperalur  der  Umffebuiiff.  d.  h.  des 
Orte*  hedentet.  nn  dem  auch  in  it  den  em- 
|iAndlieh9ten  Apparaten  kein  Kinituii  den 
Vcr^antfe*  melir  fe>ige<nellt  warden 
in.  I*$M6  Zinio  win!  nalilrlieli,  srlion 
vve(fen  der  l.uftbewe)j-uiu<,  der  Krdolierlliiche 
sclir  nahe.  »eln.  Fur  die  WStrmeabgabe  an 
die  l.uft  werdn  das  Nowtonaebe  (lesetz 
al-  richlitf  anirenoinnieu,  wa*  zulfn-ig:  i*t. 
da  die  TempeniturdltTeronz  fu  klein  isi. 
Die  an  die  l.nl'l  in  der  Zoiteinlieit  ahm- 
^ebene  "iViinnenieiiffe  i*t  nach  dio.-jem  <ie- 
MJtze  ]ir<  •|<i>rtii<nul  der  Oberfliiehe  d>-> 
wanneaturelienden  Korper*  und  der  Tempe- 
raturdifferenz  hit  die  von  der  OberflAchcn- 
einheit,  1  «*cm,  bei  1"  Toiiiperaturdiftereiiz 
in  der  Zeiteinheit  ab(;e^elienen  U'arine- 
menjfo  -_  II.,  so  lid,  da  air  Ulcere  Keiraili- 
tuniren  auf  ein  Kabel  vnn  I  cm  iJillffa  be- 
sohranken. 

If    n  l>„(i.  -  r.)l/.    .   .   .  (T, 

'i   Ilia  rni.n  ilr..i  Kiium  »n»l  <-im-r  .l-mi.l.  li.l  l-ri 
I  «-r.t  lukf  m  Million  mi  licit,,  u.lvc.  Mcii..|tTi«|'lilr  W.>r 
l^lltoh^xn  i'iilii"iiiiii*n 


Dnrch  Addition  der  in  01.(4"  und  01.© 
eiiihalteiieii  T«m{MMtardill«reuen  erglbi 

>irh  ein  Am-druck  fur  die  Teitt|iera«ur- 
erhoiraog  der  K«bel»eelc  pej-ienBber  der 
DMfebunsr.  Scizl  man  in  diesem  die  An»- 
drueke  lilr  die  .S'.  ent8|.rei-l>end  dem  Xenner 
der  OL  i ein.  so  enrlhi  idchs 


ft    ft,     ,",  { *i  '"  , 


.     n.  An 


l)as  letzte  (ilied  knnn  aU  ('li<  r^:in^swkler 
stand  IviwdMO  ErdllHUe  und  Um^ebuui; 
liczeiehnet  wcrdeu.  da«  vorleUte  siellt  don 
Wilrtnewideratand  dcr  Krdseliieht  dar,  idle 

ubrjjren  nwunmcn  den  WArmeii'idenbind 
ile»  KabeN  M>|bst  -  in  jeilein  Kalle  uatllr- 
lieli  nur  d.inn.  wenu  diu  einzolneii  <".lii  <ler 

■nit  dem  vorgfOttHXoom  Pafctur  uittlti- 

plicierl  Kind. 

Ilia  oof  die  /.eiteinlieit  llCSil^eiie  W.lrine- 
meiijfe  IK  |*t  mm.  sobidd  ein  MatioiniPT 
/.ii-tand  erroicht  ist.  jrleicli  der  im  Kii|.fer- 
loiter  in  dorsi-lben  y.eit  enlw  iekelieii  W.lnne- 
menge;  aim.  i*l 


P 


liierill  bedeuteu 

J  den  Strum  In  Ampere 

U  don  i^uerscbuitl  in  yuadrateentimeter. 

p,  denspecinsclienWiderstanddesKupfers 
bel  dor  der  TciupcraturerliOhuiiff  r  ent- 
>prcchcnden  Tcmperatur.  bezo^en  auf 
1  cm  Wmgt  and  I  turn  Quersehnitt 


Wlr  serieKMi  den  Klaromttrawdrack  im 
Nenner  in  drci  Teile.  n/imlleh  in 


It.  it., 
J  n  Si  =  f,  b>  tl  +  n .  In 


in  Hm:   fu  ■  In 


I>. 


I  In 


■St  hi  der  j»ewiinte  WilrniewiderslJind 
des  Kabels,   n,   ist   der  speciliselie  WMrtlli- 

nrlderKtajMl  der  Qolle  I  (tjjI.  Fijr.  uad 
/.l  icbeuerklilruiiK).  n  ,  dor  dor  IKIllo  °J  u.  s.  t.i 
fur  n-,  i-t,  dem  DurobineHKer  /'.i  —  /'•  ent 
"preebend.  «r0  geMdzi.    Wir  macheu  nun 
zwei  Annnhmeu:    1.  da  IS  die  speeitlsebeii 

VrjirncnrMcntitodc  der  Mel  alto  v>-i-n«.eb- 
liis-ifrlwir  klein  *eien,  dali  ahvo 

rt,  =     =  t). 

±  dati  die  Isolationhblllle  1  densellicn  >p. - 
clllsolieii  \Vrtniie» (demand  babe.  \vi.-  d:. 
beiden  Jmobespinnuiijron,  dali  ;ils<> 

I  ►ami  w  ird 

-j»A-*-(i- ;i  *'n  2;  4 1„ ;;-) 


oder 


2  n  Sic  —  rf*  .  In 


r       •>      o      ft      f_»  «i 


»  i«  J. 


Die  Vereinignnj;  der  beiden  lolztou  Glei 
ehuiicon  erpibl: 


l  ] 


2  A 

I  I  . 'J  I  ! 


noriu  dio  Klaiumer  tin  Neuner  dieHelben 
('Under  wie  die  Klaiumer  in  OL  (6)  euiliillt. 
Ks  gilt  jeizt.  diesen  Au-druok  fur  J  mi  uiu- 
zulonueu.  wio  on  diu  praktisclien  Verhflll- 
iiNn,-  wUnschenawert  ina.-li.-n  und  /.uuMteu. 


Pterin  mojrc 

DJ=k.  lu 

dcr  reduvierie  KabeldurchmeHspr  gt~ 
uannt  werdea.    Der  ltedaktioiisl'nkt..r  ist 


h-  7>'  '*> 


Kr  Mil  mob  a  us  den  Kab.|.»|,iii,.8(,i„ltf,  „ 
leicln  baruahaen,   KUr  die  nach  <|,.|>  y,.t. 


Digitized  by  Google 


3.  November  1»04. 


Eloktrotechniache  Zeitsobrift.  1904.  Heft  44 


936 


ili.iIj.  ii  <1<  >s  V.  r)...ud.>  Iu  i  l-  sO  llu  n  Kinfttoli- 
kalicl  i~t 

fur  U        Hi  <|l»m  h  ".5. 
.,    Q     Kim     -     I'  0X1. 

I  ht/.H  isclnll  St.  1^-1  /(  allmidllicll  all.  >l>  T  Ki-rh 

nuii>r  uncli  iilli  TiliiiL'^  ni.-lit  ^li  K'Inii.'ilii^  •>•» 
liilll  so^ar  p-lf.ic'lillivh;.  du.-h  si-hi.ii  <•*  inlr 
l.i-i  i|.t  l'.i-ivoliiian;,'  <1<  i  I'.ilx  :)>■  am  S.-hluli 
di.s.-s  Aul'satz.-s  rielilij.',  dicso  Al.w.-icliui>j.'i'ii 
liiilJrr  B'tracht  zu  l.isyi  ii. 

Kiir  d--:i  W.ii  ni  ■«  ill.  i  -i.nul  <h  *  Kr.l- 
l.i.d.ns  S„  ist  j.  tzt  .-ii>  mill.  r.  r  Atisdruek 
.■uizus.-tz.-n  d<  r  il'-r  to-tull  d'-  F.i.ll.o'i.  ns 
i-tit*l>rirJu.  (ii'  ii/-.  zwtM-h.n  Krilli'»I'-ii 
und  l.ufi  ist  (  in.'  Finn.-.  Zu  .li.s.r  liiiissen 
.li..  \v;iriiii-*lr..]iil.iil<  ii  von  d.r  Ob.-rtlaclio 
d.-s  Kid-ds  mis  iHn-ii.  J--I  das  Wrliiiltuis 
zwisoh.u  Vi-rli-sunuMii  i''  und  Kab.lradius 
K-rott.  lii'trt  also  das  Kal>.  l  li-  f  fr»-miar.  s» 
darf  die  Knli.li.  rlla.  li.  als  cine  isoth.Tiuisolio 
Kl.ioln-  nut'-dalit  "'T'li-n.  Hi.  Warm,  stroiii- 
tnil.-u  ti.i'l  dann  Krvi»li«ijii-ii.  d.-ivn  Kr.is 
itiiit.  l|..wik(i-  bio"  d.r  Krdoh.  rllm-ln-  Ii.;-«it. 
l»i.-  normal  zu  ihii-u  li.-jrond.u  isolli.Tini- 
si-hi  u  Kliicli'-n  sind  <  ylindor.  «!•■  i--*ti  Aotis.  n 
nn-liv  iiinl  nn-tir  naoli  unli'ii  sinkcti  Kin 
Mild  d.T  S:roiiil~a.l.  n  und  i-..  illicniiisrhoii 
rylindiTscliiiin.'   ist    iii   Fi;r.  :l  » :ied>T(f<- 

i-rbin  .')     Pic    don    lt>.il|i.TIII'.|l  ti.-i^i-M.'lirii- 

Ix'ii.-ii  Z:ih|i-n  drilok.  u  il.-r.-n  'l>m|"Tiitur- 
i  ilir.lniiijr  i in  V.  T>rloii-l«  zur  jro-amldi  'IVin- 
I •  i-.it ur< -r h r> I m i< tr  i  aus  K[l r  dicso  Y.-r- 
Iniltnisso  )i.  r.  L''iii.'(  ideh  d.T  \V.irini  «i'l<T- 

SUllll  ZU 

1 


.  Ill  1,1  .- 1 


I 


n.iriu  'i  das  Yoi'lialtnis  vnu  \"< -rl.  x"'i  -  -  • l<  <"' 
zu  Kali,  lnxlin-  l.,  <|.  ut.  (--  <•*  ist  al»" 


I- 


vv  iin  J>„  als  Ausdiii.'k  filr  .li.'  >l  >\>\»-\u-  Y.t 
l.-iyiiKjfsti.-l'i-.  -iit-|>..oli.iid  d.-r  Ki«.  J.  I'cilie 
haltcn  werdoii  durf.  Nun  dart'  «  nichi  klcin 
(..  in,  menu  dii'  Krib  iliorlUnhc  ii  >cli  al*  i>.i 
iIi'TiikmIic  riiicli.'  >r.'lt.-!i  t-'Al  Ui.st-  lir 
din^uii^  wird  aln-r  i-nikti^i'li  iiucii  .  rfilllt 
Niini.it  tnmi  .-in.'  V.-rli^'im^sliefi'  voa  JU  utu 
an.  *o  ist  uii'jli  I'lif  das  »tiirkst«i  (iloicli- 
stromkab.-l  von  H» ■  i  'imin  '  >u.  ni<-liiiitt.  da.- 
clin-n  itiiu'iircii  Huri-liiin  f-cr  v<.n  unjc.  t'ilhr 
Mi  ■  i-iii  li»t-  »  imm<T  nocli  =  l  l*>:ti.7 
3).    Ks  kniiii  dwlial'i  olme  Hi'donkcn 


•ins.  n».lnJ«-«t».lii 


-  Ih 
Urn 


frosi.-tzt  w.  rd-  ri. 

Fur  il.Ti  rt..-rj,-aii^>«iil.  r-i.iinl  an  di.i 
I  .lift  kann  rt.-.u  d.s  -r.IJ.-ti  IK  mid  .l.rH 
^ri.li.  ii  II.,  tm  N'.-nii.  i  >v.lil  mi'i.:il.  nklii'li 
aii^.-ii'.iuiii'  ii  »i  id.  ti.  dali  it  v.M'ii.u-lil.is^i^- 
baf  kl'.  iii  ist.  l".s  liiin.li  it  .-i.'li  j.i  uni  \\  iniii' 
ub^alji-  v.'li  I'irnT  lMuh.  li  <  Mx  i  ltili  li.-  .111  I..' 
w<>jrt«  Lull.    Wir  setz.'ii  »\<o 


ins,  0 


'.M 


I'nt.-r  di.-Mftl  An11ah111.  il  wird  ans  d'  til 
Kl.imilioraiisdruck  im  N.ain.-r  di  r  Fnfim-l  ,M 


{....!  .,. 


1 


in 


-i  «» .  i» 


■j  />„ 


Hn-rin  S'  tz.-u  wir 


ojt  -    id  .  'I.. 


I 


,»  i-t  als. .  4l»!i  V.Tli.:i):tiU  z«  i-i-'a.  n  .L  in  m»- 
citUL-li.-.i    \Y:irm<-vvii|i;r-!nli>l.     dvs  Kaln-Is 

'  1   V.  rifl   1  .  f.r.ln  "H-i  "   I.  •>  •!  *  "• .  I'll  i  I. 
I-T>,   D't    i'l    J    K.  |Ni-,   S     Vi.   Uli-i    t'r    )  1  n  K  )i i  III «  r. 
/^,lt»chr  it   Airdiv    11.  I.i«  S.f  ill  hnlin"..T"  Hit 
S.  I7i.  r.Tii<r  K    >i  11 "  1 1  y  .  1.  c. 


|..s  l.n.ilii  riiiati.|i.il>  .  .>  zu  >1>  111  d<-s  )  jd 
IxhI.  iis.  K.  rii.  r  w.  rdi  Malt  d.'S  ntituilii  lieu 
dpr  llri^ijiM'tic  l.i  -.iriilimii«  .•in-.'S.-tzl ; 
dun  n  i^t 


I 


.1/ .  1. 


.1  1,, 


Hi.-  I'. .Il"'M"1<  11  I'liir'  .-liniiii^.-ii  !.*•  *.  li.'ln'ti 
ziiiii  I'.  il  in  <Iit  .\l>»ivlil.  zuii'icli^i  '  in.-  K.-r 
in.-l  zu  iTliiilt>ii.  die  dcr  I'.hi>k-I  d.r  N..r- 
inali.  ii  til.  I!  .  d«T  <«'Mall  i.a.li  in- ^li.'l.-t 
liluili.-li  i^t. 

Kin.  cinl'.i.'li.'  I.'iiiii .I'liHin^.  i  d.-r  /'„' 
vi..l'(il..TL'<'li.:nd  /'.1  jf.x'IZl  n.r.l.'ii  11  lit  li. 
.'I'^iht.  wimiii  man 


I,  .  IU  /'« 


idnt'ulirt.  datiir 


Sctzt  1111111  di.-.n  Ausiliuck  i.  tzi  in  (il.  M 
cill.  hi  rrliiilt  mini 


'  V, 


ii.-il.J.:njr,  ti,  ..r„ 

'  "" 

Hi.,  i  riilc  Wurz.'l  I'lilli.llt  11111*  diini'iiHintis- 
ii.s<-  /.alili'ii  mid  h|ici  ilisi-lv  Mntr-ri  i|k.>tt- 
nl»ini..|i.  di.-  /.w.  it.'.  iiiiL.-r  d.r  zti^.d.is»i-ii<  n 
T.'iii|i. Tainr.-rlndmns.  di.-  Ainn<-*Miit^',n  do.-) 
kali.  U.  1  »;••«••  Mlttl  als. 1  dill'i  li  di«  Knli.'l 
kDiistniktii.n  t"'-p',M,ii.  .i"11*'  niiis»''it  duivli 
M.-s-nnU  Urslinmil  w.-rd.-H-  Ntir  di<-  V«-r- 
liallni^zalil  in  ill  d.T  z-v.  iuti  Wurz.l  s.i^r| 
iiih'Ii  .twas  ul..'|-  di<-  iihy-ikiilisiln.  B«- 
si-liatV.Mili.'lt  il<  r  Matrriiili.  il  aus. 

Wir  w.dli-n  nun  d.'ii  W.-rt  dcr  .  fst.'ii 
Wurzi-I  lM-r..>jli!tvii.  '/my  H.-stiniiiiun^  v..n 
f,  unit:  1  li.'kauni  s^in.  Wir  -valil-n  mit 
.I  n  ii.'U.'ii  N'.inualicn 

r  -  J.V 

I tii-  T..|ii|-<T.ittu-  d<  r  IIiii^.  Huiii-  mi'.p-  zu 
IT.'1  iiui-.  n. iiuiuon  wi-nl'  ii;  dattn  ist 

g,     Pl,(l -O.111I.J)     I.W..10  'Si. 
winm 

v,,     I  T:..  ID  Si 

ist.  -  Kiir  dun  ?|.ccilisi  li.Mi  Warm,  w  ider 
stiiiid  d.'s  i:idl....l.ins  li.T'en  zrtlilr.-i.'lu- 
An^ibrii  v  .r.  il...'li  k.nnc  irh  nur  oiiu.' 
M.  ssim:,'.  .In-  in  VcrliindutiL*  mil  I'ntrr- 
MicliunC.ii  iiLir  Kiil.i.l.THilniHititf  anu<'- 
-tfllt  i-l:  K.  nn.  lly  tfihl  ilm  in  dcr  <d>.n 
titi.  l't.  n  Ait..-:-  zu 


oil 


an;  dniuli  M'.M  ist  zu  <lividuT.  ii,  w.  il  kon 
u.-lly  die  Zalil  'rl)  lllit.T  d.T  Annulini.-  au- 
sil.t."  dali  d.T  KtTukt.  \\  iiinn  (To  s.-kund.-. 
in  Watt  j.-.-nics*i-ii  \v>T>l«.   Mil-,  /.aidoii  >t- 
j^clxsti 


IU.JN'.  .  |H 
ivji.-j;»r_'ii.i.'.'.'.-.  Iv:i 


nas,  i 


odor,  wi  iiii  nunm.'hr  Q  in  tjiiadraliuilhin.-lof 
tr..|ii.  y-i  ii  wlnl  mid.  uai  d«-r  Kornu'l  d.-r 
N  .itu.ili.'u  .uili.-rlicli  nali.  r  zu  k. minion,  din 

VlTl'-^IUlsUK'i.' 

/  <ir:> 

.-injr.'t'uhrt  winl 


J  eV 


wiriti 


Q.I 
,       I t"  ' 


4/  I 
I',  ) 


(1. 


Kin  l'litorsi  liiod  in  dor  H.'/.  ii'hnunir '><•- 
sti  ht  zwisi  ln  ii  <li.-si'v  und  d.-r  Funnel  dor 
Niiriniliintali'-lli-  mir  uoeli  insufcni.  ids 
/  r  und  /'/  zu  srtzon  ist  Als  wesioiit- 
li.  r  I 'ut.  rsi  lii.'.l  1st  Kiuiilrlist  die  V.-r- 
M-lii.-.l.'i. Ii.  il  di  s  Wmn  di  r  Kmisiaiiton  zu 
i.<  nm  n:  vor  nil. -in  uI>it  ist  zu  lietotien.  dali 
111  joii.T  I'.irniol  (1)  uiitor  d.  in  l,.>£aritlimus 
rin  von  don  Atmii  s.sun^i.n  dos  Kala  ls  1111- 
HUltilii'-iKor  Faklor.  Ii)<  r  d.-r  Kakmr 

(«)""'■-■ 

nirlit  oi'si-lioint.  Solilii-lilicli  ist  darutif  aul- 
in.'iks'im  zu  niacin 11.  dali  zur  It.-sthiiiuiiiic 
von  C  in  dcr  vorlioirondcn  F.innel  nur  di.- 
Mossttn^  vim  <;*  noti^'  ist;  p,  winl  nattlrlicli 
als  bokannt  vorausfosi'tzt. 

die  K.itistanto  C  ist  in  Foriuol  (IT)  uroUor 
als  in  F'Ttiul  ll}.  Sollon  boido  F..rinolii 
lilmlii'lie  Wortc  fttr  J  cr-joben.  so  innli  am-li 
dor  N. -nner  tinier  dcr  Wurzel  in  (IT;  ffr.'.li.T 
soin  als  in  {ll,  cs  milli  also 


{'XT 


.1.  ;-.  1 


r.*-iti.  Has  Wi  i.u.  li  dor  Fall,  und  zwar  ist 
der  Uiit.-rschi.-d  so  <rml».  dali  .  r  wolil  jeden 
ulnTrusclien  wtrd  -  /.ur  Mcstimiuiins,-  des 
el. on  L'eimtiiileii  Faklofs  jjeliort  die  kennttiis 
vim  in,  also  die  Kennttiis  von  Uv.  Mir  sin. I 
nur  zwoi  M.  s>uu^.  n  darilb.T  bnkaunt.  Uio 
eiin-  st.iuiint  wieduruui  von  K.-iiin  lly;  naoh 
ihr  ist 


it 


TfJi 


die  an. lore  siamiiit  urn  Herzo^  undFeld- 
111 1111  it1)  und  hat 

"  0.21 
er^'elien.    1'^  ist  alio 


ir». 
1 11. 


Iter  Faktor  w  ird  deilinaeli  fur  Q  Hi  .|iutu 
{!)<,  -  2!  111111,  I),     0,4  mm.  /.  -  n.T; 


odor 


«.»  I 
0.7    '"•  1 


n  000, 


und    lur    U      IdOO  .1111111  (/'« 

hi      II. I  mm.  /<- -11. si. 


tiT  nun 


odor 


/  ii.s.1.  ii.  .  ... 

I    II  I    j  '  ' 


Iter  Wort  d.-s  Faktors  i-t  also  I'iir  kleino 
tdtiors.  liiiitt.  s.-br  frioU:  or  niniiilt  aber  mit 
w  ailiscndem  t.iuiTsilniitt  selir  stark  ab. 
Iiiese  ftarke  Volilnd.runi;  ist  besonders 
wichtij.'.  da  sic  deu  (  liaraktof  def  Fnnktioil 
J  l'\i('  f;e^.Miilbor  <i.m  dcr  Normal;. n- 
l.irni.  1  v.rau.l.it:  dor  Mloiii  wird  mil 
w.-ich-ci[.l..|ii  i/.L-rsclitiitl  slark.-r  zunolinioii 
als  im.-li  deu  .V  .tiualicil  des  Verband.  s. 

ni-.A'.'  11um11.  hr  oino  Tiibollo  ilef  zu 
li.ssii-011  Str.imo  l.L-r.'f iniot  word.11.  Maa 


•)  .»:rz-       s  at. 
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Willi    ZU   dk'S'ltl  Zweki< 

uur  zum  V.-r^l.  i.'h.;  mil  l-Winel  .,1;  ihiv 
(i.sult   erlmliun    liat.  isweekmiiliisronveise 

3m  UlOtfestalt.ll.  if.ili  dus  Ki'iblK'il  am  - 
,|uemsten  wird.  I.s  *i  lieint  jedooli  vnrndl- 
haft,  uni  die  i'urmu!  nir^lirlis)  all^eiueiu 
zu  li.tlti.Mi.  uur  die  ivim-n  Zalilenworto  in 

L'illO      K'lllSt.'lllll-      ZU>alllllll'IlZUfa*Seil ,  UlllJ 

zuar  mxltdem  »iu  so  ii In: i-ii n< l>-r;  Kind,  dali 
U  in  V'-'dratmilliuioiiT  (.,  in  Ohm  Ih>z<ij?imi 
.lilt'  I  111  I.;'1jik<'  mill  1  ■|llllll  '  ►uel>i  |lllltl  llll<i 
der  speeilisrlii-  \V  ilrmew  i<liT>iJii;<l  in  cl«k- 
triiclii'in.  iiieln  i:>  dnnni-eliem  Malio  •  in/.ii 
si-1/fti  i !»i  Wir  ^nirmi  dalni  am  bestm 
wifli-r  auf  id.  is;  zuriirk 

t »i -—  hinter  (.I.  i 
drink   liir  die  klaiumei 
Hii.-  K.Tinui  ImiUt  dann 


l\,riiiel  lit!,  die     Itilastunjfsiabelle  fur  «infach.;  im  Erdboden  verletfte  Gleichstromkabel 

7<m  V  bei  finer  Verletfuiitfstiefe  von  1  jz  7U  etu  und  elner  Teiuperature.rh'ihi:,; 

von  i  -  2T>"  C. 


in  ili<;  ilir  ■ 
eiu«  ickelto 
fiiiKcfuliri 


paler 
A  Us- 
ui r>  I 


7  - 


i 


I 


U  > 


1  / 


■■  ("itli-  <littll>lllsi«l|s|.),,(  /,nl|| 


1 1 


Die  Zekhon  bedotiten  als.> 

J..t«Ot> 

t,  dun  speeiliselieu  Understand  dps  I.iiicr 
Uletalles  bei  der  i|it  Teiiiperiiturcr 
li.'.huii^  t  i.iits|>ri.-..'liiM)duii  'I't'inpiTittur. 
1'Ur  die  Aulienleinporatur  von  l.V  i.-ti 
(•/  (',<  (1  -  IMHH  .  «  l:  bei  r  -  &*>  ist 
f,  D.Ollfi"). 

n.,  don  spuclliselien  Wiimiowiderstand  dos 
krdb>>deu&  bei  tier  der  Temporulurer 
brdiunjr  i  ctitspreehendeii  uiiillleren)  Tein- 
!>«■[-  itnr.  I>er  Index  r  Ut  nielit  mir  hiiizn- 
sfeftlitt.  um  dies  doutlich  zu  luaciieu,  kmi- 
deru  e&  iat 

cr.i .  -  0,;*  I  <r„. 

K*  1*1  naeh  bisheriffon  Messnnvon  zu 
setzon:  n. ,  'A), 
Q  deiiI.oiteri|Uerselmilt  in  Quadratmillinietor, 
*  iiut  zu;;,lat,seuo  TemperalurerJiOhun;;  iti 

CeUiuKjjraden. 
xi  das  Verliallnis  dns  spoeifisilieu  Wilrme- 
«id<'r<Iiiiidcs  do*  Kabilis 'latiDiis-  und 
-t'liiliulluri^mnti-riflU  zu  di-in  d«>s  Krd- 
budi'.-is  bid  diMi  d<T  Teitiperaturcrli'iljuntr  r 
onuprvilioiidiMi  i  nijtiluroit)  'l'«'!ii|.*Taturi:n. 
N'ai'li  i|<mi  bishirr  lx-kaiinti-n  .Mr^nn^iMi  ist 

HI        l'>  odpr  :     II    ZU  .Hf-IZl'll, 

A,,'    I, .  I>„  di-n   r<'iiuii,  ri.?n  Kabrldurvh- 

jil<-*si  r  in  Millitiu'l<  r 
/  di.-  Vcrk-suiiu'sticf«  in  MiUinu  tvr 

wi.iboi 

/),  I). 


fsichi'  nbon)  sioh  IUIS 
Ka'n'U  zui^lii'M  Q 


Iimi  Abiui's-uiit'1  n  d'-s 
I')  t>ia   V  .    inn  zu 


••tivii  i>7  his  n.s.'(  biT.M  liu.-t.  Mil  <Ii«  s.mi 
/.ulili-i:  -  r^il.t  sirh  nuiitn.-tir  ^l..n s1»  lioi|.|.- 
T.,I>.,IK-. 

drei  kun-.Mi 


<l  iL 


sind  in 
s.irri'ii. 
^iit   r^^,  « 
••im-  kiirvi 

lilTllllt.  .ill' 


4  aulL'<'Z< -ichtici.  \Iiin  iniiLi  vmlil 
»i i «•  I  'li-n  iii^tiininiiii-  .uuTii!l.-i>d 
man  licrU*:U^K'til i^rl .  duL  din 
mil  n  iii  |irakl)si.ln  n  \|i's-.iin^i-:i 
lllldiTi'lL  In.  iiir:;  da»  f'.ri.*'d>m» 
im  v\i-si.iiil;cln:ii  tin-. .r.-i i-i-lnT  I : ln-rli'^iinu'i " 
" '"d     Ilillll'Tlli::  i-l  .li"T  dii'  V. ■l>i:ll!cdi'll- 

ti'  i:  jiii  i  Ii;ii-.i-,i.t  .i.  r  iln-.ir.  i.'M-lu-ii  uml 

il..T   |.rafcti-.-lu-ii    Knrv.-ti    v iu'u  l,.-:.m-J...4. 
Wi..  hi.,-  il-  r  zu  nUtr.     h.-si,.-  St.-ll.-ti 
»ir  u:ik   ii.M-h  i  ■ '  1 1 1 1 1 1 1 J  v       wide-lit!  \'<  T  .ii.Ii 
i<i-Uni.;:.Mi  in  il.  r  I'W-ri-j  Lr<-:n.irbt  wtu'd.-ii! 
K.1  i-ind  I'  il.-'.  lnl.-: 

I.  di«  Ki ^ I .a;-db.i v. i.-kolun s  warde  «!« 
«iii«  cyli-dri^cb.-  liU.;.;  Mii-...u.)miiioi). 


Ih 

ZultUilRnr  Slrom  J 

Al,wel<liuiicen  RVf , 

u 

A 

Hi  16 

m  =  i: 

N'l.rninliun 

in  l'ror»ntrv 

J, 

■'. 

J, 

J, 

111 

6.4 

23 

11,7 

lit* 

i:« 

140 

if.  T 
in,. 

—  ,1., 

"l't 

fi,9 

Jl 

0,7 

150 

107 

175 

14  ^ 

35 

8,2 

j;, 

0.7 

188 

1  2i» 

215 

-  12,5 

i- 

•>l) 

W,H 

2!» 

0,71 

22i< 

2M 

2IV0 

12 

  4  • 

70 

11,11 

HI 

0,71 

2B3 

315 

9,H 

—  ni; 

W. 

1.1,0 

82 

0,73 

S42 

877 

H70 

-  7,l> 

1 

I*t 

14,«1 

X, 

H,7S 

SOI 

IS1 

4211 

—  »'.,{« 

■;  2.6 

im 

I«s3 

17 

0,74 

4iU 

494 

475 

5,:i 

T  4,M 

In-, 

iH,r, 

IM 

0.76 

-** 

667 

530 

4.2 

•  5.1 

•24U 

4:: 

0,77 

i.m 

<>4!t 

615 

-  Hfi 

+  iW 

3l.l 

•Ai 

l« 

078 

mi 

7r>i 

705 

-  %3 

\m 

213.S 

411 

n,7(» 

814 

887 

810 

J-  0,5 

•f  »,5 

21)5 

I>4 

U,HO 

<ll«.l 

1001 

920 

0.1 

(125 

*ifl 

0,hl5 

1011 

11.14 

1040 

I-  0,1 

ST.l 

6.1 

0,82 

1221 

l»5tt 

11110 

+  2,6 

UVO 

11,4 

67 

!  IM 

ir,2y 

135II 

-;- 13,1 

i 

J.  liir  dii-  Uilnuuab^ttl,,.  an  dif;  I, lift 
Miirdo    dns    N,-\vt,Mischi>    (iost-tz  im^r 

III  ,111111011. 

3.  d<-r  spiiCifiselm  Wftritifwldorslatid  der 
inntMllisilRMi  L'nihOllliriffiiii  wurde  unendlich 
klein  ^osptzt, 

4.  der  spccilisclm  WflrutL-widorbtand  de* 
Isi'lii-ruiatL-rials  wunk-  (,'k'ich  d«m  dm'.lulfc- 
b,  s|-iiiuuni;«ii  untiTlinlb  und  oberlmlb  dur 
i:i9i'iibandbL-Hi.hruiis  jjonvlzl. 

5.  dio  Kiti,jb«rtlilche  wnrd«  id*  isoUier- 
iuiM-li<.  Kliiilie  antfi'tiomnic-n. 


niacin  und  Matt  dissou  don 
wid,'Vs(aiid  in  dor  in  01.  (0) 
Kiirin 

1 


( j  hcrirantf» 
enltialieiit:: 


n  IK  lh 


H.  i  s  wurdr 

I  «'•'  -1  « 

-l^.'tZt, 

7.  d.  r  \Vi1niio-r,l,,T-an-s»idi'rstai,d  zwi- 
■<-.'i.  n  Ki-dobiTliilcIn-  uml  l.nft  wtirdc  ver- 
ii«<ddii*«iirt.  liiilrr  dii'-  r  Aiinabuti!  fallt 
I'unkt  J  aU  ViTiu«cltlas>ii,-uiifr  furl. 

IH,'  Zuldsai^ki-it  drr  Aniialiiiii-ii  1.  i  II.  I 
itid  *•  *i-h-i:i:  mir  zw<  ii.-l|,ts  zu  scin.  Iti,- 
V>-niuclil;i-^ii«nti.j-  inner  1  kami  mn.ii  diu-cli 
p;iSM'iulii  Yi.-mnsrcruiifc'  d,  r  Hii.k''  d<-r  Kisnn- 
II,'  In^riMctii'inl  ;m- u't'-ii  1h-m  :  dns  int  such 
i  dvr  lIvriTliimnt'  vuii  A  in  w.di  -iN  ni";;- 
Ji  siduMi  'j!'M-li"li,'ii.  h>M'  Kinit'.ttt  dii's,:r 
i-i'irmiL'ki'i;  k:iiiii  itlii'i-v.is  uur  kk-in  h.'in. 
Vll.-rdi't^  i-I  d-T  .'Ciiilliii;  v,  -i  /,  ni,  In  lmhZ 
uni,,  ,|,  in,  ...1;  UHIH2  II.  far  U  -  Hi  '|mm 

/'  -"  w.:rd>-n  di,-  znl.'i.<M^ri>  S;r..n„- 

Jt  11".'  mid  ./.  -  l,'>i  A  l„-i  Q  .>KI  .(linn 
i>  ' i si  .rtzl.  Iii-f<:rl  di,'  ^'.r.  'iii,-  ./,  .  !l|H 
und  J  .  A.     Am  <  Ii-m.-m   ^'lieint  mir 

imuli  dm  Zula>.«i-k<.u:  der  Annaliiin'ii  HuXvt 
5  und  7  di>kumb,'l  zu  win.  Kndlkdi:  wcnn 
man  dif  Vfrmicbl!i>»i^iiii-  nnt.-r  7  r.trht 


uiinscizt.  s<,  wird  der  Charekter  der  Ktirvi 
imr  uiiwesenllicb  und  nielil  in  dtm  sr 
wttnscliicn  Sinne  iroilndcrt.  K*  kflnnte  skJi 
also  schlifiUli.-h  nur  um  Pnnki  liaudVIn 
liioao  Annaliniii  iat  sicherllth  zulassi);.  sn 
lunge  die_  Tomporaiur  der  Krdbndeii-lJbur 
(l;iche  nur  wuuljir  von  der  der  UuitfetiD^ 
abweicht.  Kennelly  mac  lit  die  otwas  tt% 
bestinnute  Anpabe,  d«6  er  bni  einem  Kabul 
dan  fdr  7.'i<)  A  nonnulo  llclastung  be*lininii 
und  lill  cm  lief  vnrle^t  f?cwesen  get.  utter 
uii),'ilii-'ti).reii  Vprliaitnlsscn  uoch  eino  Tempi- 
raturerh.'-hung  der  Erdol»ern«cbe  von  :>J 
ireirenQbur  der  der  Umffubunjr  beobaclitei 
babe.  Das  stnhl  ill  gtarkeni  GegenssUe  w 
don  Annnhtnen  von  Wilkens.')  Abersielbfi 
wenn  e*  ricliti^  wftre,  so  warde  dsdurch 
der  Charakter  der  theoretischen  Kuni 
kaum  so  sehr  frcandert  wcrdeii.  daC  die 
Kurve  der  Xormaiien  erreicht  wttrde.  Ich 
fflaubo  deshalh  an  der  Form  der  theureti- 
schen  Kur\-«ii  fostkalton  zu  uitlsBell  anii 
worde  llierin  be-uirkt  dunb  die  KT  'Cet 
Sehwankung;en.  die  dio  Heobaehiungcu 
den  wichti^«l«n  bisher  vej-OU'eiitlicbten  prak 
tischcii  VL-rsucben,  deneti  von  Dr.  Apt-;  and 
Hipl.-lufr.  llumaiin1).  nulweiacn. 

Iiemmieb  sebeint  mir  fUr  feniere  Vcr 
*uebe  der  U»^r  in  (lrei  Uielitunt.'en  cewi«*eti 
zu  siciii: 

1.  us  ist  dor  speeitische  Warcwwid-r- 
stand  dor  holiorlialle  and  der  HespiiuiBiujei! 
taurh  noine  Abtiautri^keit  von  dor  'I't-nip'- 
ratnr)  zn  niejson, 

-•  OS         der  spocillsche  WflnnfwWer- 
stand  do*  als  „Krdl>odi!n"  vork,>miucti'J'-,ii 
Materials  unter  Vorsebiedeuon  I SedintTHai 
zu  mosson. 

3.  eii  isi  die  TeiuporaturerliuhQng;  'k 
Kidbi'den-Oborlliiebo,  ire^cuttbor  der  -k: 
llm^ebumr  unter  versebicdenen  Beduif.n- 
t'l'ii  zu  meshuii  nnd  dabei 

I.  zu  t>rill'en.  ob  der  Umstand.  dail  die 
i:riil,i,ii.-tiUl>,'iii.t<die  keine  iM.itlienuiici.? 
Ktiiebe  sein  kann,  uiueu  belrilebtllchen  E:n- 
lluij  auf  den  Charakter  der  r>BiiktioD 


ausuben  kann. 


A  Y?.'  l-.\  8.  418. 

.i  t/;  ma  «.  in 

.11/'  \-'-<  S.  5«, 
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Alle  diese  Messtingen  von  mehr  theo- 
retisielieii  Charnkter  kijuueti  und  sollen  die 
MesBUtigun  an  praktisch  verlejjten  Kabeln 
nicht  er.etzen,  sondem  ertfanzeti. 

Die  Erweiicrunff  dor  Theorie  auf  Mehr- 
leiterkabel  bietet  nur  bet  ver»eilten  Kabeln 
Sehwierljrkelteii.  Far  konceu  trUche  Mehr- 
leilerkubcl  erjribt  din  Tbeorie,  die  ii-li  in 
der  oben  erwalinten,  deintiftihst  er-chelne  n- 
den  Moiiotrntphic  ilbcr  die  Erwannuutf  dor 
I.eitttii|ren  ausfuhrlich  entwickelii  werde, 


(1!» 


llierin  bcdeuteii 

J  doti  Strom,  den  oin  l.eitor  fubren  darf, 
/.  die  Zahl   dor  Leiter  (mitlirlieh  vim 
(rleichaiu  QuorRchnitt). 
./„iul  den  Slrom.  den  fiu  j;ewu|iiilielie*  Kiu- 
lidterkabe]  bei  derselben  Teraperatur- 
erhnhanjr  und   utile  r  so»*t  gleichen 
Uim-lflnden  tiihren  d;irfr 
X  einen  von  den  Abineisuii-fen  do*  KabeN 

Hbuautfijrcn  Faktur. 
Ftlr  Kiibel  Ublkhcr  Konsiniktion  babeti 
siich  als  guto  Mittelwerte 

t'Ur  koneenlrisehe  Zweileitorkabcl 

).  0.5K. 

filr  koneeutrische  Dreileilerkubel  ibikon- 
centrisehe  Kabei) 

i.  0,77 

eriieben,  worans 


mid 


Jui™-    13.0.77  "mJ'inl 


lol^t.  I  >ie  iiinzij^en  bUher  vorliejrenden 
HeobaelitUDfreii  an  stolelieti  Knbelti.  die  von 
l>ipl-Iiiff.  Ilumann.  bestntitfen  diese  Kr- 
Kebiiinse  mil  einer  vorluutltf  binreieti.Mideii 
Gelirtlllf;kei( 


Vorausberechnung  des  AnschluBwertes  fur 
elektrische  Beleuchtung  in  verschiedenen 
Stadten. 


Von  Krilz  Erens.  Statlteiektriker  in  Arnhcm, 


Vor  die  Aufjfnbe  j_'«*sHell!.  ("Or  eine  niittel- 
grotle  Stadt  von  (JOHJO  Khnvolinern  den  An- 
sebluUw  ert  filr  die  elekirische  Heleueluunn 
zu  vcransclil/i^eit.  unten-uebte  ieb  zuuaehst. 
w-ie  h'i>  h  dieser  Wnrt  in  anderen  Stildten 
ithnliclier  (jpiUeiiordtlunjr  ist, 

Ans  der  Statistik  der  Vcrcmiijunjr  tier 
IJekiriciti«iH.«erke  von  K'KW  eraub  sieh,  dail 
Mr  die  in  Hetracht  kommendeu  stftdte  von 
:tl(«lO  bi*  l.'itiom  KinwohiL-rn  die  An.iehliili- 
werto  auUcmrdentlich  hidiwankten  und  zwar 
/.wtsoheii  etwa  3  und  '£>  K\V  pro  liUI  Kin- 
wolmer.  Anf  welcbe  ortlictic  VerliilllnMe 
koiiiil-  die-se  Vernbiedenbuit  znrilekzu- 
t'ubreu  sein?  Teures  l,euclil><n<  idedrl^er 
I'reis  der  Klektrieitat.  bcMmdere  .MaGnabnien 
der  Hetriebslcitunjren  oder  Urwtehen  <ik"- 
noiin'si'leir  Arty 

lj hi  "lies  iniber  zu  umeisueben.  rieiltele 
ic-b  ein  Itundschraibnn  an  10  KloklricitJlt'1- 
werke.  wel«b«  liotz  einer  verhiUinismilUii,' 
kurzeli  Jietrieliszeit  doeh  berciti  eiuen  sebr 
liohen  An^chliiBwert  lur  Hel.-iiclituiiK  erreiclit 
batten.  In  diesem  rtehreiben  ersuelite  icli 
inn  Anifiibe  derjeniKen  I'rsin  lien  resp.  der- 
ji'ui<reu  M;iiiiiiiliiiien .  dureh  weielie  der 
attlSer^ew<;hnl!eh  holm  AiiBehlnCwert  erzielt 
n  ji-den  war. 


Aui;  den  Antworten  jfinjr  hervor.  dafi  in 
den  bntreB'endun  Stadten  der  (iasprei.s  i in 
Verhilltnis  zura  l'reiite  der  KlektriciWii 
kcineswepj  besonderss  lioeli  war. 

Aueh  schrieben  die  Direkdonen  der  be- 
treB'oiideii  Werke  ibren  Mabiiiibineii  znr 
Ki'lrdernnjr  des  Anschlnsses  (nelcbe  haupt- 
Kilclilicli  darln  besUmleii.  dalS  die  llaus- 
anactilusne  unent^eltlieb  oder  umer  leiidil 
eiTQlIbaren  HedintrnnKen  lierjfcsiellt  w  urden) 
nur  (;erin^eii  EintluU  aui'  die  AtisclilnG- 
bewegiin^  zu;  dafregon  waren  alle  darUber 
clnitf,  daS  die  Hauiilursaelie  des  boben 
AiiBehlulSworteis  in  der  tiuaiiciellcn  I.a>fe, 
d.  h.  in  der  Wohlhabenhcit  der  Revrdkerun^, 
ZU  BUChen  eel. 

leh  hahe  nnn  die.»e  KehliiBfolL'erutur 
nidier  uutersuelit  und  zu  diesetn  Zn  nek  als 
MaEntab    1'Ur  die  Wyhliiabenheit  der  He- 


so  erhaltenen  Schaulinien  annabnrnd  zu- 
saiuiiienftdleii,  sudnC  man  un^^f.ilir  die  l«l- 
jrendnn  Si-liltts-ie  zieben  kauil: 

I.  I»er  Wohlstand  <ler  Bevrdfcerunir 
einer  Stadt  ist  malice  bend  lur  ilen  Anni-liluU 
wen  von  elektriseber  lieleuchtun^. 

II.  Die  /.aid.  die  den  in  uilUelfrr"Ce  i 
Slildten  naeb  ]nvriiliiscbim  Einkomnien- 
uteUoiMVesetz  erliobenell  StellersalZ  ill  Mark 
pro  Kopt'  der  Itt  vOlkerun^  atifribt,  stiinml 
aiiiiillieriid  Uberelu  mil  der  Anznld  der  pro 
lUKI  Kinwobner  nacli  utwa  i'tlnl"  bin  «ectl«' 
jiihrij.'ein  Re.-itaiide  eines  KlektritiUltswerkes 
aiiffi'seuiussenuu  Kilowatt  fQr  elektri8Che 
lieleuchtniip. 

Ks  Ist  klar.  daB  letzijjeimunier  S:hluli 
keinen  Anspriifb  auf  absolute  rieimuijrkell 
maclien  kanu  I'le  erhaltenen  Kurvon 
ddrfton  aber  docb  emeu  Anhaltspuiikl  «ebcn 


""•!  1 1  rm  !  s 

*  i 


volkerunjf  die  pro  Kopf  ^ezahlte  staatB- 
eitikotumeiihteuer  antreiioiumen.  Hieser 
Mutl-ub  ist  indes-ien  nur  ricbtie;.  wonii  die 
Kinkoiuinetnsleuer  nach  einem  cinheitliehen 
Cie.ietz  und  von  alien  *leuerbnren  Kln- 
koniineii  erhoben  wird.  eitic  v'orbedinsjunjr, 
die  nur  in  I'reulleii  zutrifft  E»  inulJte  sich 
Iid'olt'eileSHen  der  Verjfleieb  auf  prculSisebe 
Sladle  beschranken. 

Pie  yanz  ^rilien  Stiidte  mil  aber 
IMIOIX)  Kinwobnern  und  din  >riii«  kleinen 
st.'idte  mil  weitiffer  als  :«)0i«)  Kiiiwohuerii 
waren.  wiu  sebon  hemerkt.  von  vornherein 
VMin  V'ei-gleieli  au»^ei.cbb  .ss.-u .  und  da 
imlJerdein  die  Hetriebsdaner  iler  in  llntrachl 
{reziiseiion  Wnrke  nicht  zu  nebr  versebieden 
Keln  dnrfle,  no  kunnte  nur  eine  ziemlieli 
Serin^e  /.ahl  von  Werken  zntn  Verjrl.di-h 
lieran>;ezo);eii  werden. 

I  lie  Annabel)  tiber  die  Kinkoininen- 
sti'imr  pro  Kopf  wurden  mlr  in  eiiifrefren- 
koniluentler  Weise  void  Stati'tiMelien  Aiut 
in  Herlin  zur  Verfdgunp  ^oslelll. 

loll  babe  die  AiiBrhlulSwerte  in  Kilowatt 
]iiM  1000  Einw idmer  nacli  einer  anwei^en- 
dcu  l.inie  ireordnet  und  sodaiin  in  danselbe 
Koordinateusy^tetn  die  Kinkonimeu^teiier- 
siitze  in  Mark  pro  Kupf  als  kb  iue  Krei<e 
nin™Ptra^(Mi  (siele:  Ki^-  -">)•  /.ieht  man  nun 
eiue  unseiVibre  Sebwerpuiikt-<litiie  ilureli 
dicse  Kreise.  so  erbJIlt  man  die  Ktrieb- 
punktierte  Kurve    Man  sieUl,  daC  die  beiden 


ftlr  die  Meurteilu tip.  wie  der  Ansebluti  t'Ur 
cloktrisclie  Heleuehtuiif?  in  ir^end  einer 
Stadt  siieh  im  Ver^leieli  mit  einer  amlvruu 
Stadt  entwickelii  wird. 


Boitrag 


fur  Schwachstromanlagen. 

Von  Itift.  Hanx  Carl  Steidle,  k.  b.  I'oetasacaivr. 

In  di'f  in  Heft  i'l  vom  duli  1!*K>  der 
T/.  •  eix  liii-neiien  Abbandllin>c  tlber  Hlilz- 
scluitz-  und  Absfhmelzsi<Iieruii>:en  ftlr 
Seb»i«eh>irotimiil<ip  ii  halie  ic  h  die  Auf^abc 
dieser  Apparatit  als  eine  zweifaclie  be- 
zeiebnet.  iiatnlieb: 

I.   Mi'itfliehstr  Kenilialtuue;  ffefiihrliilier 
aimosidiilrli'ilier  Enlliulun^eii  von  den  Inneii- 
einriclitun^eii  der  Unisclinlleslelleii,  Kabel 
eiliflibrunpeil   'I'elejrrapliennniitallen  U.  s.  »  . 

J.  Ab*i,lri'.er  Sebiilz  der  I,eitunt;eii  vor 
ieuertrelabrljch  t>urken  und  hoch^espannten 
stn'itiien. 

Willireinl  in  der  ^enannteii  Vontft'enl- 
liehun^r  vorzu-rsweise  die  Fratje  beliandell 
wurde,  wie  die  zuiu  Sebntze  der  l.eitun^en 
vor  leuerfTelVlbrlieh  starken  und  Imcliije- 
sioinnten  Strinuuii  dieueudeu  1'cile  des  Ueute 
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tfebr.tu.  hliclicii  Sleh<Tllnj.'ij.ii|i|. mates  iin-f- 
■dnllcl  u.-rdcu  mut-len.  Ulll  ilk  ScllUilell 
str.iitiutilajrcn  v,.r  den  dur.h  til > »1  •  -<  in-  Mnrk- 
str'ililanli«c;en  iresrcheneu  Uelahren  auch  'I;. nil 
llnch  iiui-rlkhsl  zu  be  .viihrcii,  wenn  die  uli- 
lichcn  Strcckeiisichcrun>_cn  an  >kn  Krcn- 
7.unjrsstellen  vim  8i»rk»!r<nii-  und  Schttach 
slroiulcititiifrcn  den  crl'ordcrlichcii  Schutz 
aus  ir^'i  nd  welchon  (Irlliidcii  ciiinuil  ni.-ht 

I  >i el »•  11 .  lii.'-ehte  hcute  in  die  lii--|.|-.  i  intn^ 
dcr  Vorkchruni.'cii  ii.iIkt  citifrcircten  war- 
den, wekho.  sia.-ciell  /.tn»  s.-hutze  den  Mar.i- 
iml«1[on*inT»i.miil*  b.-i  Tclci.h.iuv.Tmiit.- 
luii^KnusUUK  n  vnr  HchiUi!ich«-ii  ntui.^pli.iri- 
schon  Kntlailunjci  n  and  ir.-mttrli^h- n  >\<nn- 
nuntrcii  aus  Sb.rk->tri>iniieizeu  criord.-rlich 
find. 

Die  -.einerzeit  fUr  dii'  l-'cnihalum;;  jrc- 
fiihrllehi-r  «tiiiosjiliJlri»i  hor  l^ntlA.liinur-  ti  v«m 
deiiliinetieiiirichtunp-iideiFniscliallesiidleii, 
Kabeh-infuhrunircn  .  Trlc^Ti>|ih''iii»n>(alicii 
u.  s.  w.  in  lietraeht  jrczo^eticu  K'.likiil.lilz- 
akleiter,  rider  bcsscr  iresa-rt.  S|.auiiun;r« 
sicherumrcn,  wclche  in  der  li.-utc  j«t.br.itlch- 
Ikhen  Konsiruktloii  bei  ^^iiii>r«-inl 
irieb*..k-hr.T!icit  rher-i.aiinuiiireii  v.m  cu. 
HI)  V  fr«^'«!ii  Fl'de  ausziifrieichcn  vi'l"iin"'f!<']i. 
ert'i.llen  die  an  sic  zu  ..tclkiiden  Anford.- 
rung-di  aui'h  hlnsicbtlkh  dt*  Ncliuu.'*  d<-> 
I'crsoiisl-s  insolcm  bcfriedifrend  .  ids  die, 
uiitrr  Finstanden  m.Vlichen  utiniitt.-l- 
l.ar.-n  eleklrisch.-ii  l'.lnw  Irkuiitrt-n  .mi" 
das  N.  rv.  n>v»n-m  dm-  Hclrc.,.-i)dcu  w.Miijt- 

Mins    ii  rhalb    eritsic     Itedcuk.-i.  ait- 

sehic-..iiderl.iviizen  .  iiit-.  ilamiiiiiTM-li^nii  ii, 

Xcbcn  dieseu  unmittelbar.ii  •  I k t r i - 
M'lii'ii  Kinwivkuii^i'ii  im  S|..iiiu.h. 
blclc  von  0  l>is  Ch  Ml  V.  dcn-ii  Abui-hr 
iibritfvii*  cbciil'ulk  ji.-hr  zu  wuiim-Iicii  w  in  , 
blcit.t  inn!  »1mt  n< n  k  die  M.  jrlichkeit  d.T 
uiiiteH.arcii  <-l<:kirixHii'ii  F.inn  irkim 
;.'<•«  nut  da*  lYn--.mil  fibrijr.  nckh.-  *ieh 
ak  (iidi'irsiirTiklifHiiii  auU-cni  mid  dun'ti 
>lark«'  MmiU'iilatii'rri'cniiL'  dcr  'I '» *  1 « -  j  •  1 1 1  n  t- 
meiulillili  lnlV>l<ri.  .itiu.,s|di.irkchcr  l.-nluiij:*  • 
;rk-k-he  vcrurt-aclit  w.-rdcti. 

Krlnhruni:s.^i-iin'iti    *i>iclcii    b.-i    di  u 

Geh.'>r-< --n-chiillcrunircii.  web-he  uur  scln-n 
Trciminult'idlmjiiari  n  oiler  .uidnr  .  .hjektiv 
..•sistellb.ire  lti'Si  hadi^'uiitf<-i>  «!••.-»  i  »<-Ii.".j-- 
iirs'me"  *ar  Fi>l-i«  Imbrn.  Kidir  l..'iuii>r  Itc- 
^Icit<TM-lii'iimn|.'rn  nervomr  Naiur  di>-  llntipi- 
lv.lk;  l.ci  il.  r  fill-  di.'  Il)1i  n>il.(t  il.  |->.  ||..  ii 
aussrlilau^'  l"-i:d.'ii  U.-.l<-Utmi^  il<T  .ji-Wi-ik 
1,'i^clicneii  indkidiii'lli-n  pliy-kfln'ii  Vi-raii- 
la-nn^  ervilll  ski.  unl.'i'  ikin  K.tnll.|->. 
■  lUantiuitiv  t'lidrlnvi.-riL'-r  t  i--:i<  Ii.mi  d.-oli 
uifkt  uiu  sulir  iiiaiinit'l'indu-i  ?ul>jid;iiw.- 
stiiraiijrsldld. 

I>«  iiidi'KSCii  d'-rai'lii:.' I  ;.-li  .r-in-'il' ••  zur 
XvwittoiTi'H-li'  ii  /.('it   t»«r   lit*  lit   ni'iti-li  •ml 
livi'.-n   mid   nainfiilli-'li   l"M  d'T  t:.<|:. -11111:,- 
vau  liiu^'i'P'ii  F>  nili-imii^'i  ii  nii<  d>Tii  l"kali  u 
Witli'mnnbi  iuirakl'  r    in-  lil  viir,ni.;'i'.,-lii'ii 
«i  l'li«  !i    k  •llllrll.    kl    dii'  Kl'iiL'1'  d.T  Hi-klllll- 
|i!\ui^r  di-rsi-lbcii  Itir  d:<-  V-Tunltu::^  11111  si- 
wkljIkfiT.  als  (re-nidi-  i'.ir  di'   ,ir/-tlirlh'  !!•- 
iirtoilun^  d>T  K'  Hi'i'iii''"    i  :   d.  |  Ni'1-.i'i;'. 
iliMisii  n  \Vi  !m'   mid  in  ~c|ir  w.-i  I ■  - . •  i 1 1  •  t •  in 
<',ra<|.'  -icii  iiuii.Tlidvii  ttrxkil-TMdn'inua;:-  r: 
din   ,-ubj.  kuvi'  I  ).ir-:.  Umiu'  <!••<  /.-i-i  i  .  L 
..I'l  all. -in  matilda' lid  kl. 

So  cl-v-llrillt  (111'  ljll-  ll.  iilu'i^  diil-H.  I 
oil    ill)    tf.--cln-l...|l    Fall.:    rill   H  i  I  rad .  -  ,1  ri  I  a  I : 

voruVfrl  iiil.T  ni-'ln,  hilnlii:  ^^nl■k  dtirHi  di. 
Aus^ii^.-  dcr  lt.'tr..ff.au-ii  1  -3 1 1 1!  1.1  L  t  1 1 1 1 .  t 
daliiil  di.-  (k'Udir  ZUlii  Mil.l.l' alli-li  •••  :  1..:  : 
IVtrii-liMllMVilkll  Zlt  L'.'Wlltir-  :a|.  •,  <|.ri-|-fli.-r. 

ViT^nii!tiU'',n  fji^'idn-ii.  Ali-r  i-.-di  b.iiiz  a'.- 
-<--.  li<  v,  v.-n  ,|a'---  11  (.i.~a-::>| -H!:kl.-  )a  It 
- •  1 1  ■  1 1 1    .i.--:-:  F.rw.i'/r.iil.'.    it.ill  nj.-  iii'iir- 

^waaJi    <•/-.!■-  '  a.  -.>,■  \,  .-:   .  .  i-  ,1.  r- 

arli>fi-:i   '/.■•.  .-•la-nr  ;    mr    di.-  i.id:iw 

V'"li'-:iU.-    imd    1a  -  a--     I'-  l  1  ;.  i  .--i  l-n  :  I.-.  'a  _ 

I I  il  I  ■  I-  Tli  ■- »  .1.1-1.    •  :    n  1 :  ■  I       III..  !   Iiaa  ,1 

V.a  -  a  I    nnr    a-,.  I,    iiii-lir    --aa-nn  ■•  r   -I.  u 


tri-iianidi-ii  Si-.m-it;..)!  1 ii i .t 1 1 1 .1  it-  Ii  niacin. 
MaUiialmi.-ii  zur  \'<tI>. -vM-nm^  <|.-r  l.i-zii^ 
lii.-li.  n  t.-.-linis.-li.-ii  Kinni'liluii^'.'ii  wunsi-li.-tis- 
wi  ri  <  L-<i-ti..-in>.'ii 

Fs  lieffl  nun  aul'  dur  Hand.  duU  die  zur 
\'« Tliiltnni;  vim  iii.  i-li.itiis.-iif.il  (ifh.'.rrf-iznii- 
(.'.'li  ^'"I'anlitiT  ,\  I'l  cltiirdi'ilkli.'ii  (ia.diiiis-i-li<-!i 
ViTln-^scrun^i'ii  sii-li  nur  ant'  idiii-  wi  itcri' 
I'rni.  driyuii^r  d.-r  dinvh  d.u  KiililonMitz- 
aMuitcl*  s;rsr«-li«.|i..ti  1;.  ik'i' -i>ss|.anii'ii'jr  In- 
zk'hrn  kaiiii  di'iiti  di<-  Sl.'lrku  dr-v  (Jidi.T- 
affi'k t i. >n  i-r.-cli..iiii  lu-i  ^i-^-i-hi-iir-r  (k.-ebwin 
dipki-il  ill's  I.nil«ii^salil1ii-M.»  in  .Ts-t.-r  1  .inii- 
nliban^iu  von  Arc  Si.ainiuii^-idirT.T.  nz  an 
di'ii  Klt.miii.-ii  d.-.-  l'.-l.'|ibons. 

Ks  lot,  -ili-T  idn-.ii-.-'  si.  lier  Ami  Air  in 
Fraaa.  koiniiKMide  ViTlKssnrtinj;  nivbt  in 
einiT  wnitiTi  ii  -trij»i  nint  di-r  Fin|itlndlirb- 
kcil  il«-r  ^e^.da  iit.n  ltlii/scbuizvorrkliuinu 
zu  snclicn  kl  denn  la-i  dcr  tfcaadnMii-n 
Koiistriikti.tn  dcr  KidilciiMilzal.b-it.  r  isi  z«:- 
bcIicii  den  s-iob  « i fie r.-j •<•  ti ■  •  1 1 1 1 •  ■  1 1  Mninciiii.il 
,Ktii)i|iiidliclikcil "  und  .l!.-tri< ■  lws.it- b'Tlicil" 
..lincbiii  schon  da?  iiulimvio  kniiiprimiiii  ^rc- 
M.di|..s>..ii.  Man  iiuiii  nlcli  jiko  Vi  rivcii 
<luiif,r  v.  m  K'.lilcnltlitzaljlcitcrn  mil  d.-r  Hcr.d.- 
si-tznii^  dcr  Aub^'li  iclisiH|iannunn  anf  clNx  a 
im  V  <-in  Wort  dcr  abrL'cin*  >>ci  lal.rik- 
iiiilliifrcr  HcrsiLdlunc;  d.-r  Skdu-ruiigcii  nacli 
viclfachcii  lliitcrsuchunjr.  il  d>  r  Siemens  .<t 
H.ilskc  A.  (k  nidi  aueli  nnr  unci-r  Anwcn- 
duiif;  cities  jrauz  inituK.ti  llci-!-lc!liiiiKs 
M-rt'idircici  ^-aranticrea  Inlit'-)  —  zul'ricilen 
fj.-lien  hi.-  von  In-  s o b a  11 1 1' . •  1 1 . . * r l' • 1  r  in 
Zurich  k.oiv.nii.-rle  Si.amiuii^ssiclicrinc, 
widelie  aul'  d.-r  |i.mderiiiuclri^clicu  Wirkunjr 
cl.'ktl-  isilati-i'li  gcladcncr  Masscn  li.as.iei  rial 
sell. .a  l.ei  -Ji'i  V  riiers|iauiiiuifr  den  I'.itcn- 
t:alau«";lcicli  licrbcil'ilhn  ki.iniut  in  d.-in  bier 
bi  Mjii'i. ell.  in.-n  I'ail.-  dc-  ( lelir-rsicliut/c-.  nicht 
in  llciracbt,  dn  wcf;..|i  del'  .Tt'orikTlicbcn 
Ma<sicn).'ei\ -efrttnu  dcr  kuntakl ^cl.end.-n  £v 
lad. .lien  Sicficriiii^steih-  /«i>.|irii  Fl-i^aelic 
and  Wirkutisr  .-ic-  incrklicln.  zciilicb.-  V.-r- 
z.'iffcrunir  (rif.  und  d  tltcr  die  |d.'dzt":t'!ic  (>- 
r«!t,run^  dcr  Meinliran  im  Tidc|<biin  i-k  li  bid 
Kinscbalnui};  drier  tU-rnrliircn  S|'.ninuiifrs- 
siebci-uiifr  tiielii  vorliiiten  InUt. 

V.  r  dcr  Wahl  cin.-s  andcren  Answi--. - 
i.-d  mm  zutiaclist  die  I'lir  dies,-n  inaU^ebemle 
Fraj;..  zu  bcaiiUvi.n.-Ii.  aut'  ivclelic.  S|i»n- 
imtia-sa-ebiet  die  F.in^reiiznnj;  dcr  aus  atni.i- 
sidiilrkchcn  ldilladuii^eti  rc-ilUicrcnil-ii  l'n 
tcniia!dirTcrL'iiz<-n  zivivlicn  !lin-  und  l.'iick- 

|cilU!ljr  del-  Tel.  jdl-allSl-ilici!'..  ViirZlltlcliliicii 
HI.  Ulll  l.lsliac  hzw  1.cilellkllc|.e  l.i-ll-l's 
Ici/.Mi^cn  zu  l  ei'incid-  ii 

i'l'Ut'l  lilall  /.i|  dicMdi)  Zuceke  inillck 
III t;c1.-|.Iiiuis  dn-  b.-i  vei-Mctik-il'-iicii  Klitmin- 
■-|i  iiiiiiiii^"-:i  duri-h  in  1 1  ii  i.  - 1 1 1 .1 3it  u  ~ '  1  ■  >  m 1 1 1  ii  ii 
a'lt"  ., i ' ' I  • ' - 1 1 •  a i'  ji.      . ii  if.  i  ll rom •  n  lai|ilikc  aul 

d.'l'rll   Slal'la     ....  Ill, del    Ulan.   dalJ  d  ii  'Se|  liell. 

uaiui-::llie|i  I.,  t,  ii-.virkiii_'  aul'  e-n  tlur.-li 
aalialleii-li  -i  T.-k|i|ii  an- rcn  in  Au-i-rtiidi  l'c 
li..iiini.-:a  I  ...Ii. -rur^an  ,  -cbuii  la  :  i-[w  a 
'.ii  V   -.ehriierzlirli  wrrd.-a   k--i  u   und  im 

W'li-ll.'l  ll  dllfl-.'^l  ill.  ZU  K...'I^C.-!i..!:C|l  rfl.^'ell 
d-'ll   Ki  |'l'  \  •  I  I  a  I--IIII-  -rla-i, 

I  >i  -VerMielixcru-  i.nis  >ehUeUt  \  iill.md.-' 

d.u  <  ..-daiikcii  aa  die  Verweniun:  .!«•.  in 

,|.-U  L'.  I>r auclilli  h-a:  l!!;l/..-.el|l.lUVi,|'|-i.'lili;l,i.a'|i 
zur  Anu  i ■  1 1 1 1 1 1 1 1 ^-r|.iiif;cii<|cii  Sebu(z[.i'inci|-ii 
itirila:  im  \',rla  ...  rid.  a  l  alle  ire^cli.aa-  Aul 
^abe  aus  u:ai  1'uhri  vielui.dll'  zu  d.T  Idee, 
d  ;  c  c  I .  a  r  a  k  t  e  r  i  s  t  i  t>  c  1 1 .  -  ii  1'.  i  L"-  n  -  <•  h  a  I'",  en 
un  v  ' -Ilk ..  lumeiic  r  Ivuiitakle.  ilirni  im 
>|-an  n  uiiiflosen  Zusiande  a  it  l'«  i- i -sen 
den  so-':,  r  h  n  In-  n  <  Wi  in «  i  li  ■.  -i  \\  al.-r  ■  I  a i  d 
stlna!  b.-j  ji:'i  biu'en  l'i .'. .- ii  :  -  a  .1 :  ii  .-- 
r  >- 1  ].-:■•  ti  bi'  a  ii  f  •  :  n  .  -:>■  I- i  i  iili.it  ■  1 1  .--  u 
v.-!":-.iii.>]'H    i-ral..- i-a.n  r i . i : v    . t  "i  i . 1. 1 ..■  1 1 .  ::. 

Ii  '".  led:.,  d.-ii  r:..-r.'.i:  I  '■'-•  d.-r  l-!ii,'- 
f.-l.r.lzv  h'.-ii.-Ii'ii  _■    .1-1    i,'.-l -r,.'.H-lilii-!i.-n  Ac: 

'i  hi,*.-  »t;rr  iwj,  ii.  rt  i«.    im.,  i  v»rm»  -i... 

lii.  -V.U.il  K'.mli'  <■>  i;itlaii.n.haii.-li.  ii  1. 1  ... 

..     ll  ,Tt-i:r  Iw-mi-  lUSii.'  l  -.i    -  -ll  1 1'|  l  ."dr.,  n>.  IV.i,- 

.  I  - 1     :.:  I    i.  a  t  ■ 


zum  unvi.llk.imineticii  Koiiiakl  bier  liir 
ebeii-.i  nanii-lieli  v.Tai  ila  lit .  wie  'la-  V.-r 
laUM-liuni:  des  Mm  Hertz  aii«i..\v.-iinltcii 
Funkciiiiiiki'.  uiielei  s  ak  W.-ik- n i mli kii f  ■  «r  mil 
dciu  moderneii  koh.lrer  lur  die  /.w.-eke-  d.-r 
l'ittikeiile|ci,'ra]diie- 

lk  ir.  len  clien  liier  wic  ib-rt  Siei^.-run 
iri_.fi  ju  den  Aiir.aal.-ninycii  mil".   <I«ticii  mtr 

llellc   Millel  ^rieel:;   Werdell  k'-lillen 

Xai-bd.-in  niiiiinelir  d-r  Wi.tr  ziir  \  >T 
bi'sseriuie;  dcr  |e'e|.|ioliiechMi-elieii  Me'i-  - 
rnn^'sciiiriehtuiiir  i.|iliei|>iell  an efel .all i.l  er 
f .  bcini  kai'.u  aul'  die  |)vlailitiiti-rsiiolintiy.-ii 
einp-tf.llip-!!  werdeii  lvelebe  da-  lallts,.  Ic. 
ilnnjr  ilb.-r  die  |iraktiHcb.  Vein  .  inlkarke  t 
d.T  liez.-iebiieieii  Metliodc  zur  I'.-rnlialt nr..' 

leder  n.badlieben  Fbers|.aniiiiii-   

!>■  »!!<•  u. 

Zur  Krilik  d.-r  1'ilr  di<-  iiioinentiui.-  Fi 
rc-ini-  d.-r 'l'.dr|.li.>iiiiiemkraii  -ioh  er-r.-bm 
dea  1 1  iinpflitia;  in  d.-r  IVwcinm:,'  l'ar«l|.-l- 
s.  balmuir  eiiics  Koliiirers  zu  d.-u  Wiiulun-r.  :i 


Ki*  ■■ 


des  ll'-rers  babe  k-b  di>-  au»  Kijj.  li  .-i— ielr. 
lii-ln'  Sebaltun^saiiordiiinij;  b.-iiutzl  und  m  l 
•He.ier  jrl.  jelizcldi.'  aticb  eiuc  lliit..fsut-liur.^ 
iibor  den  FintluU  dcr  Klellllllcn^]nlllnlUler  au! 
die  d;im|it'ende  Wirkun^  vur^eiioinini-ii. 

Her  K  uideiisator  (.'  von  "2  Mikri.fui'a.l 
ka|.acitilt  «  ird  in  d<-r  aun  der  Fi-ntr  licrv..r- 
tr.lie:idcii  St.-llunc:  <le*  Scbaltei-j.  /I'  uni.-r 
cine  be  .thumb*,  .lurch  den  Wi.l.rsitrtiitl  lur 
die  Si.ai'.iiun..[.abi-tuluii(,'  M"  ililn-i  lull,  u  |,:, 
;!J>'  V  lieli.-l.i^  rcL'ulierbur.-  (Heiclis-isu  r,u  ,_- 
N  er.e'.zt.  I  lurch  1  uikjr.-ii  d.  s  Sclialicrii  \»  ird 
dcr  k  k-usaiar  zur  Ali^nlw.   il.-r  f\,.w  j... 

«  i:ili_..-!i   I'-itelllial  Its.|»l'echeil.l..|i  Mk-kl'i 

e-iaiMiiciifr.  an  den  I'riitVirmnkiN.-ia  ^-.-l-  .-: 
I'ar.ill.-I  /.urn  l'rOI'slromkreis.  wek  li.  r  .kin.  rnd 
das  'l'e].-].lnm  /•  ciuhali,  kaiiii  iniiu  u  il.- 

ll.-belUUIS.'lialt.Tr.    I    ei.l   \|  ikl'.  |  dl .  .  11.     |,,H. eh 

d.  s  Sehaker..,  //  der  zu  unt.T>.Ui'h.;li,l,.  K.. 
Idlr.-r  und  intiuis  des  Schaiters  ///  clNl 
I  el.'iilKiiilcnil. -imntr  aiifre<ebl..s,st,i,  „ 

Mikr..|>hoii,  »ekhe<  dnrch  ein  M ftr<  .n-  in 
eiT.-ei  ak  >ir.-nc|uc||..  far  die  WiUorst.-inds- 
iiicssuiiaeu  diem.  1st  in  der  aus  (l,.r  /...jelv 
inintr  crsii  lillieheii  Stellunv  des  Scttulter?  / 
an  die  T.'le]>linriineJj,hrUc.ke  nnjjr«,|i.«t.  I  hire: 
^.  eifrnete  Wahl  d.  s  Nob«-ii!irlilua!,..«  .v  kriin 
die  Mc|:-|.»iinutitr  s.;,  bcsniniuit  is.-i.l,.,,  ,(  ,_ 
d-i-  K.di.iriT  durch  die^.-lbe  in.eli  „.,.-,: 
iiK-rklieh  lieeiiilluiii  ivird. 

liie.s.-l-  lliii-'.aud  hni  imeh  \'.-i-rui I us-n 
S'Vhi-n    «u  Stelle  der  ukljch.ni  Wi-eli-."- 

-  I'-.lll  |l.|i-|lc      tllr     die     Tek-lllKIIlbfUl-k..      .j  - 

Mikr..|.lmn  mi-  I  .ki-.  lila-er  tt.-i.-u  /u  ]. 

li"'e   Hirh    l.allllicl,    l„-i  ,|,.n   \|,_s,,  , 

d.--.  Nariiiahudersiamles  v  •  nx  ,b-ni  ivnoa 
I'  M    I:  la  -res:,  Hi,  die  zu,-  Frxi.-l-,-, 

d.  i     „-  .l,j,-ll  Iilll|,lllidl.cl,ke.|   bei   .J.-„  'l„  ,[,,., 
d.-r-  a  inlell     l|o-.ivci,.|,„-c„     \\.  ... 

'""  Kl"'""..-n  d-i  l.,.tuk-i".i^ 
ai  -.I'.i-  -  c.t.k.iki.harel'Ualie,  1  .  ;,.v..r,;  - 
and  .1-     Ualn-Mand  b,.,  aul'  ni,i--e  ,,,„...„., 
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ohm  crmftiiiKen.  Murdi  Verweudnug  des 
Mikmphons  utid  Taktseblilgcr*  ala  Strom- 
<lUclle  konnta  wejren  der  leichteren  Wahr- 
iiehiuun^  des  rhythmischen  Cierflusehes  im 
Telephon  bei  jjeniigender  Kmplindlichkcit 
der  MeUanordnung  <lic  Spannunjr  an  der 
Iti-Uckit  ldchl  so  lief  gehaltcn  werden,  dali 
der  Kohllrer  seinen  h'lien  Widersl.md  ktin- 
staul  beibcbielL 

Al»  Knhftrer  wurdo  zunildist  die  be- 
kuimtc  Anordnung  Kiaenfeile  awischen 
1 1 1 •liertcn  Stahlcylindern  als  Klcktrodcn  — 
bantu,  l>er  m  hergeatellte  Fritter  hatte 
zwei  wcscntliche  Cbdslande:  1.  die  utuere 
(•reuse  dor  Keaktionaapnnnttng,  b«i  welebar 
oinu  merkliehe  uud  zuvcrliUsigc  dampfende 
Wirkung  eintritt,  von  die  Telephanmero- 
iiran  durch  die  Kondcnaatoreniladung  er- 
regt  wird,  liegt  bei  etwa  (ilj  V.  also  vlel  zu 
hodi  ftlr  den  beabsichligten  /.week;  2.  krilf- 
tige  KundeiisnLorcutladutigcn  bei  Span nuu- 
gen  von  etwa  2O0  V  vermindern  einersiits 
die  Kmptindliehkeit  far  liefer  llegende  Span- 
ii  linger,  nnd  liet'ern  andererseits  lilluti^  eine 
betraehlllehe  Telleutladung  fUr  das  parallel 
jfeschaltete  Telephon.  da  die  Krmaliif;un£ 
des  Koharerwiderstandes  nicht  in  deni  er- 
forderlichcu  MalJe  sieli  vnllzlehi. 

1  >er  letztere  I'mstand,  sowie  die  Wahr- 
MhllMnf,  dali  bei  hohereli  SpaiiUUDgcn  ill 
der  Kisenfeile  Feuercrsdicinutigeii  auftrclcn. 
hat  die  Vcrsuche  mil  tier  genannten  Anord- 
nung bald  abbruehen  lasscn  und  zu  del"  An 
xcliauuiig  gefuhrt,  dali  dureh  Verwcndung 
niassijfen  u  .Materials  an  Sidle  der  Kisenfeile 
die  hezeichneten  Mangel  sieh  vcmieidcn 
lasseu  werden;  denn  eiinnal  war  zu  erwarten, 
dali  wi'Cimi  des  gcriuuercn  Widcrstandes 
<ler  cltizeluen  Teilchen  der  Keiu  rbriieko  der 
(iesamtwiderstund  uaeli  der  KlllladlWg  sich 
wird  vermindern  lasscn.  und  datin  durfte 
■nan  hoHcu,  dali  dtireh  die  besseren  Waron  - 
leiiungs-  und  MrahlungsverMltnlSM  audi 
bei  grolicren  Kntladungeii  Vurbrenuungt-n 
im  Fritter,  welebe  die  /.uverliUssigkcit  der 
Wirkung  sU'iren  konntcn,  hintan^ehalten 
werden.  leh  habe  dnher  die  Kisenfeile  dureh 
kleiue  Stahlschraubeu.  wie  sic  der  I'lir- 
macher  fdr  die  Taseheiiuhren  verwendet. 
erietzt  und  hicrilunh  eine  zuvcrliUsigc  und 
weii  enjplludlichere  Spaunungssiehcrung  ge- 
woanML  VVAhrand  im  Normabustande  der 
rbergangswiderstand  iwischeu  den  "J>  mm 
voneinander  absieheuden  nud  einen  Dureh- 
inesser  von  5  mm  iiufweiscudcu  pollcrtei) 
Stahlcylinderii.  wclcbe  dun  h  etwa 300 Stab  1- 
sehraubchen  in  lose  cleklrisebe  Verbindung 


t'i». :. 


gubmcht  aiud  t»iube  Fig.  7),  in  der  GrOtell- 
orduung  der  10*  Ug,  wurde  dersdbe 
dureh  die  Kondonsatorentladung  bis  auf 
weuige  Ohm  crmiiUigt.  Bei  Kntladungen 
mit  niedriiferen  Spannungen,  etwa  JU  V. 
betruj:  der  eruiaCigte  Widersland  1  bis  3  //. 
bei  hiihercu  Spannunjfen  meist  nur  einijee 
/.ehntel  uhm.  sodali  bei  parallel  zum  Tele- 
phOfi  (jesehaltetem  Krilter  die  Kulladun^'en 
iles  Koudensators  fUr  das  (ieb^r  durcbaus 
ei'(rj'i)flkh  bei  den  Spaniiuii^eti  tiber  .ill  V 
-u^ar  kauui  merklieh  wareu.  Natilrlich 
iraten  die  (?'l'khe"  dilmpfi-nden  Wirkuujfeu 
aueh  ein.  WMM  stall  der  Kondensati'renl- 
ladun^r  der  zuin  Si^nalisieren  nblivlie  Weck- 
struin  ([ndukti>rsiruiul  auf  dun  l'rul'siroiu- 
kreis  ^eschaltet  wurde.  sodali  dureii  I'arallel- 
sehaltuut:  dieser  empllndlichen  Spaununps- 
Mi-'heruiitf  zum  Tclcphon  jede  stfirende 
Boeintliisaun'r  des  Oeh'ire  durch  das  hfsher 
oft  ao  unaiiifenchm  eiupfuudene  „in  die 


Oliren  Union"  aiia<«»rlil»ssoii  werden 
kann.  Von  wesentlieher  Hedeulmw  fur  die 
|  raklisehe  Verwendbarkeit  <ler  Kinrichtuu^ 
m  Kerns]  I  eelibelriel  aai  « ■eilerhin  (lie 
Fniffe.  wie  sieli  die  neui:  Spannttll|{8>lcha> 
runj;  in  der  KernleituiiK  verhiilt.  insbesnn- 
dere.  bis  zu  welebein  Uratlo  und  mil  wel 
cher  Kunstanz  der  Fritter  seinen  N'ormal- 
widerstand  unter  dem  Kintluase  der  alien 
luflelektriselien  Kill"  irkun^en  aus^eselzten 
Frelleltunj.'en  zu  hallen  venna^r;  <lonn  es  i.-t 
olme  weiteres  klar.  dali  fllr  die  QUit  eluer 
derartiyen  Bchuueinriehlon^  pelade  der 
(Contrast  zwischen  dem  N  ..rmalwlder 
stand  und  dem  bei  anrtretenden  Span- 
nun^sdiffereiizon  in  der  Leiiunt'  si<-b 

einstollendan  NobensolilnB  zum  Tele- 
phoi  ausschln^^eben.l  iat  und  jede 
Vorriobnmif,  wclcho  auf  die  Iniomltill  der 
im  Cespriiehsverkehr  in  der  Keitan^  llielieu- 
den  Stri'ime  eincu  praktiseh  sehwileheiiden 
Kintluli  ausUben  wllrde,  keiuen  Win  l>e 
sllzen  kann.  Aueh  uaeh  dieser  Kiehtunj: 
bin  haben  die  bisher  von  mir  atlfreslcllleli 
VcrsQehe  ein  durehaus  befrieili^endes  l{e- 
sultat  erj;ebt«n.  indetu  der  lanjrere  /.eit  auf 
eine  Fenileitunjf  im  elektrischen  Nonual 
zustande  ^eschaltete  Kriller  bei  darauf- 
folxender  Messunu'  seinen  N'ornialwiderslnnd 
nieht  vedinderi  zei^tc. 

l>0ICn  die  in  sieli  rollatlndig  uud  dau- 
ernd  tfe»ehtos»une  Sehleifu  1st  elM^n  doch 
fiir  ilen  fortwahrendeii  Abttuli  der  unter 
cewMhnlbben  Ijmstiliideu  sieli  ansammeln- 
d«-u  Ijidun^'cn  gesargt,  aodaj]  wcaentliobe 
spnnimnjrsdifferenzeii  in  ilerl-eilunffssehleife 
uur  bei  plotzllehen.  sehoii  Gewitter  voraus- 
solzenilen  VerKdlunu'siimb-runiren  zu  K<v' 
Wlltlgeu  sind  Her  Versueh  zu  einer  prak- 
tisehen  Venvertuiiff  der  KiKeusehaflen  lin- 

v.illk  ner   Koniakie    zur  llerstellunx 

i-itier  mO^llelisl  vollkoiumeiieii  s»pannuiijfs- 
sielierunj;  crsebeint  dureh  dicse  Vnruuter- 
suehuu^eli  veranlalil  und  /.war  ztinilehst  in 
der  einfachstuu  Weisa.  daB  man  eiiiuu 
Kohilrer  parallel  zu  dem  Ib'irer  des  Ver- 
mitteluiiystieaniten  am  I  lnselmlleplatz  sidbsl 
anbriugt,  damil  die  Kntfrittuup  naeh  siatl- 
jfeliabier  Kiillmliiny  dureh  einfaehe  Hernh- 
niiijf  des  KrittiTs  vim  dem  llenmlen  ji'des- 

nui  selii-i  voiKUHomucn  werden  kann. 

Am  zweekiniiUi^hten  »inl  fiir  die  An- 
briii>:unK  des  Kritiers  der  Sehild  des  Itrust- 
mikroplious  bi  nuizl.  weil  sieh  an  dieser 
stclle  die  zur  Kntfrittung  notwandiK«n 
kleineu  Uecbkulaehen  Kr>elullleruii«en  am 


l>ei|ueiuslen  vornelimeii  las-en  (aMw  Fljr. 
Kllr  ^'is'iliere  Aniier  win!  wohl  aueh  cine 
Kiiirichtung.  bid  welcher  dnrcb  eine  mevha- 
uisehe  Auordnunt;  sSiulllehu  an  einer  Sielle 
ecntralisierten  Fritter  in  ri'^ehnuliitfen  /.eit- 
intervallen  enisprechend  erselililterl  werden. 
sich  iimpfchlen.  damit  das  Uinselialleperson.il 
auf  die  liistanilbaluin^  des  Nurinalzusiaudes 
der  Spajinmijjssielieruii^  ffarnietit  zu  aehlen 

baL 

hie  Schaliiuu;  des  tViiier*  in  der  Lei- 
tang  ist  an-  Fig.  o  und  10  amtohtlieh. 

Pie  Sehaltnnjr  in  Fig.  ft  ist  da  anzn- 
wenden,  wo  die  KnifirltlUBg  des  Kidnlrers 


dureh  den  Fmschidlel>eamteu  selbst  vorgu- 
nommcn  wird.  da  nor  bei  dieser  Anordmiuc 
joderzeit  einfaeh  die  Kolltrolle  libel"  dull 
eh'Ulrlselicti  Zii>lainl  des  Fritters  selleiis 
dfs  I'msi  lialli'beumteu  (fell la  wenlen  kann 
und  zwar  in  der  Weise.  dali  dureh  Lelcbtea 
Hlasen  gugon  den  .Mikruphonbeehcr  iler 
ordnungsgemiilio  stromseliluli  in  Spreeh- 
stclluug  zur  Leiiung  geprQfi  wird.  Krgibi 
sich  bei  dieser  I'robe  das  charakteristisehi' 
IViilVer.iuseh  im  Telephon  nicht.  so  isl  der 


SprrrMastr 


Kriuer  ntchl  in  Ordnung  nud  liutli  dureh 
leises  Klopfen  gegen  den  Sehild  des  Urusl- 
inikrophones  auf  seinen  Normslwiderstand 
gcbracht  werden.  Klne  Sehwiiehung  des 
abgeheildell  Stromes  durch  die  I'arallel- 
sehallung  do*  Krilters  zum  Telopbofl  kann 
jiaturgcuirtfi  Qln  rhaupt  nieht  statt«ndcur  ein 
nmsiand,  der  die  ScludtunH:  nacb  Fig.  ft 
von  joner  naeh  Fig.  10  weMntHeh  unter- 
seheidet. 


Via  id. 


Ilei  Sehaltunj;  naeh  Fig.  10  1st  haujit- 
sBcbllcJl  aus  dem  Uruttde,  daB  der  eleku-i 
sehe  Zustand  des  Fritters  in  einer  se ileus 
des  aprecheuden  l'msehaltebeamten  ganz 
unkoiilrollierbareii  Weise  die  Iutensilat  des 
abgehenden  Teleph<in»tromes  hceinliuasen 
kann.  eine  mechanisehe  Kntfrittung  durch 
regelmaliigc.  in  kurzen  Zi  itintenallcn  aul- 
einanderfolgende  KrsehUtterungen  fctwa  alle 
halbun  Sukuudcn)  geboteu,  damit  nieht  erst 
die  im  Fritter  bei  ntwaigen  Kntladunjfeu 
auftreteiiden  und  fttr  den  sprechenden 
lleamteti  unlienierkt  bleibendcu  Wider 
atandserniedrigungon  aus  auffalleudi>n  St<>- 
run^scrscheiiiuiig'-ii  im  GesprJiehsverkcbr 
erkaunt  werden  mUsseti.  Wo  dagejren  sehoii 
im  llinblick  auf  die  mogliehste  Kntlastung 
des  Personals  VOn  Manipulatioucu  die  ein 
faeh  herstellbarc  ineclianisehe  ElllMttvur- 
ric limner  vorgeschon  wird.  cmplteblt  sich  die 
Schallung  naeh  Fig.  10  schon  ihrer  grdUeren 
Kiuplindliehkeit  hnlber. 

Fig.  1 1  zeigt  eine  Sebaliungsanorduung, 
l.ei  welcher  durch  den  Kritler  neben  deni 
Schniz  vor  Fherspanuuiigeu  in  der  Schleife 
audi  noch  die  Kernhaliuiig  von  Utotigau 
Dbanpannnngeii  der  Schleife  tiejjen  Krde 
u'ewilhrb  istet  winl.  Mit  dem  Ausschalteii 
des  Beamieu  aus  der  Keitung  wird,  wie  au* 


Digitized  by  Google 


840 


Eloktrotechnische  Zeitschrift.    1904.   Heft  44 


3.  November  180». 


dor  Ki(r.  9  and  10  hervorjfeht  aueh  dcr 
Koharer  «us  dor  Schlelfc  ffenotntnen,  sodali 
die  Abwickeluiw;  des  GcBprliebcs  dor  Teil- 
tichmcr  untci-cinaiider  durch  den  elcklri- 
sclion  /.ustaiid  des  Fritters  unbei-lnMulit  ist. 
Naturllch  fJtllt  dauilt  fflr  die  Teilnchmer 
aueh  dor  dent  Vcnnittclunxsbcnniten  nun- 
mohr  gejrebcnu  weitfrehetide  Schutz  g<;gvn 
achiidlichu  elektrischo  Einwirkungcn  alior 
Art  fort.     Aus  dcu  eingaii)**  tfojfobenen 


Fit  II. 


Gcsichtapunkten  irlrd  man  aher  avium  er- 
kaiint  haben,  d«fi  die  Frage  nach  einem  so 
wcitgelicndctt  Schutt  fUr  den  Teilnoiininr 
langc  nicht  so  wegontlich  ist  wio  fur  das 
t'machnlleperaonal.  Pabei  bleibt  noeh  bc- 
sond.-is  zu  cnvUhiifin.  ibiti  das  Hflrrehr  des 
Umsctmltebeamten  zur  Freiifabe  dcr  Hande 
fttr  dio  erfurderliehen  .Maiilpulatinnen  )m 
Dletiste  mittcls  einer  Stalils-pange  daucrnd 
gut  an  das  Ohr  gedrilekt  wird  und  daher 
im  Falle  clncr  Kniladunj;  die  im  Gehor- 
(rantfe  auflretende  Koniproshinn  iu  dcr 
Ke.jrel  starker  »eln  wird,  als  beim  Teil- 
nehuier.  der  nameiitlich  bet  unruhijrer  Lol- 
tutitf  wJthrnnd  der  Gewiitcrstiiniuun*:  das 
Tolcph.m  Khon  >nit  irowisserVors  icht  fc'etfcii 
das  Ohr  luhrt  und  im  Falle  oinor  atmosphiV 
ritschcti  Fntladang  jfttnz  automatised  vom 
Ohrc  abzie.ht.  Endlich  ist  noeh  in  Krw Ugawg 
zu  Ziehen,  dull  die  Wahrselioiiilii-hkeit  einer 
wiederiiolten  HeljlBti«:untf  ein  nnd  .k-asulbcn 
'I'eilnehniorB  durch  uluktrisclie  bzw-.  akusti 
&che  iSchlrijfe  inncrhalh  kurzer  Zcit  —  ge- 
rade  im  Wiederholuti|fsfalle  inticrliNlb 
kurzer  Inturvallo  liejrl  aber  dan  schfl 
di^cndo  Moment  im  Verjflo.iche  zu  der 
fur  den  Umschaliebeamten  pepdietien  nur 
verschwindeml  klein  ist.  Die  Nutwendiifkeit 
glcichwcnignn  Sehntzes  fiir  Teihiehmcr  und 
Umschnltepersotial  erscheint  erst  dann  jre- 
trebctt,  wemi  die  Aulrechtcrhaltting  do* 
iVIephoiibntriebo*  in  Anlajre.n  mil  vor- 
wie^-nd  "borirdischer  l.eilunjrafuhruiijj  audi 
bei  Gegeriwart  starker  Gcwitter  jjofonb-rt 
wird.  Nachdem  aber  die  jfrfiueleii  Stiidle, 
in  wcleli.-n  alloin  ein  so  wctlpehimrie* 
lukalos  Verkehr.ibedtlrfnia  vorJie^e'n  durfic. 
iinmei-  melir  und  nulir  zur  vollstandis 
uiiti-rirdisehcn  /ufuhniiitf  iibcrtrelicn.  wird 
aui-h  titr  diesen  Fall  die  daiierndo  Kiti- 
sehaltun^  vi.n  *\i  cniptiiidliclien  S]iannuntr&- 
sielRTtm^  n  nicht  in  M.Mraebt  zu  zieh.-n 
Rein,  ziimal  da  MnCtiahmen  in  bi>  weiletu 
l:mt'ait|r«d.«  Kiuriiditung  nleld  utiwesentlicli 
k^ttiplieieri-n.  I»ie  Fiiischallun^  der  Hpiin- 
tiun^sHicliernni;  auf  die  t»anze  I)auer  d<-» 
Ge»|>rnVhvtf  l!«ischen  den  'reilin  hmern  setzt. 
wciin  hie  lieiiu  Alnte.  <-rl'iL*en  Mill.  mYhl  nur 
vnraus,  diiU  <b  r  Ki-hi'ircr  duivh  rh\  tliuiischc- 
liH'eliuutM'Jic  r.r>cbulleruii^eti  iinierh.il  b 
kur/.er  Zeitint  ervalle  iuitixT  wi»>der  in  d«»Ji 
Nornialzustnnd  versetzt  wird.  dninit  im 
Falle  voti  Kml.irliin^en  die  J»auer  der  tie- 
spriiehsunterbrei-liuii^  jedeufall.s  utir  Bru>  li 
telle  einer  Sekunde  l.etr:l-t.  8.>ti.|cril  >ie 
«etzt  audi  vi.rnu*,  <li«i;  dur  Kidiarer  jl.  i.  b- 
zeiti^  als  >etllallzeieb.'nrel;<i-  ■••twa  lii.h 
der   III  h'i.v   12    tfe-ehe.leri  Air.  ailKeebibM 

wird.  d'i  |a  der  Ablautestrinu  v..u  deiu  in 
I'ar.'illel-i  battling  zuni  HebluUrelai-i  beli.id 
lirlien  Ki'hilrer  >  ullsiiiixlifr  i<lii.'ei.niL'en  w  ird. 
S*o  nn*i:uid.~l"-  ^ t •  1 1  mirli  die  er^-ere  V.>r- 
ausHet/misf  rrt'iilb-!!  l.iJi.  I.ed<'!)kl;eb  lanli 
dajrei'i-n  'lie  \ Vv«  .  n'liini:  \  -m  nnv  01k.  .fmiie- 


ncn  Kontakten  zur  AuBlfluunp  vim  SiRiialen 
Qber  lanpe  I,e|tuti{fen  urscheinen  und  zwar 
namentlieh  claim,  wenn  C8  steb.  wic  beitn 
Fcruverkchr,  um  die  «rlciehzci(i|;e  I'arallel- 
scli.iltuiiR  mehrerer  si^aie  handelt. 

Soil  dio  EinsehalmnK  d>r  Spannun^rs- 
sichcrutiK'  aber  heini  Teilnehmer  selbst  er- 
fol^en,  was  leclmlseli  wenijrstenw  diireh- 
fitlirbar  und  auliordem  binslcbtlieh  de»  zu 
K«bettden  Schutzes  nucb  als  das  sichemte 


eraeheiul  so  mttlito  im  1'allo  einer  Kut- 
laduuj,'  die  Kntfrittuiiv'  durch  tiuclmuisclie 
Kr.Hch(lttenui>c  dor  Spantuiiiffgjielienin^ 
seltons  de»  Teilncbmers  nelbst  vor^enoinmen 
wcrdeu.  cine  MaUnahnie,  deren  piiiklitelie 
Hallbarkeit  uucb  unler  der  Voraussetznnjr 
dal>  lilnu  dureh  Anbriiifruiijf  eincs  Uewiiter- 
unischalters  am  Sprechapparat  dem  Teil 
nebiner  dio.se  Autfjabe  nur  with  rend  den 
Geapriiehes  bei  eineiu  I'iftwitiet'  zuinuiet, 
docli  nur  durch  eincn  Versucli  nuclide iviescn 
werden  konntc. 

Die  Anwendun^c  des  vnr^escbla- 
^'enen  Schutzuiiltels  innerlialb  des 
A ui to*  und  zwar  Itir  das  l'er.-.oiu«l  be- 
(Telnet  uber  keinerlei  p  rak  li  st lieu 
Sell wierijrkeii  und  durt'te,  falls  der 
llauerversucli  die  jfun  stiffen  Krfah- 
runjren  ineinor  biBberipen  Fnler 
sucbuntren  bcatiitlgt.  die  sielieruuff s- 
fraife  utn  el  no  u  nicbt  uiiwcBeiiilie.beii 
Punkt  enllasten. 


Der  fflnfle  Internationale  ElektrikerkongreB 
In  St.  Louis. 

Auf  <tein  in  dcr  Zeil  voni  12.  !>i»  17-  .Sep- 
tember d.  J.  in  St.  LouU  aliifeh»lt<  nen  int.  r- 
nnlionalen  t'lektrikerk«ii>rreC  wunlen  in  den 
einzelaen  Sektlouen  zihlreiihe  VnrtrHfte  pe- 
hilteo,  deren  V  eraeiebniK  hen  in  an  ilicser 
Stelle'j  verunenllirht  wurtle.  Narh«ti'lien<l  peb«  n 
wlr  aus  den  wli-btitfereo  Arheiten  eine  kurzu 
InbalthttbenlrliC  n.ieli  den  nmerikanlseiien  F^cn- 
ipILsi  hriflen. 

ItarneB,  Die  elektrlsibe  RestimmunK 
Art,  in  c  c  h  an  isr  h  •'  n  W*rine»<|  u  it  a  lent  en. 
Pie  Arbeit  diskutiert  den  »'alif>cheiiilii'h»tenWrrt 
di-H  mechanlachen  H'Srmellipiivab-nten,  aoajrv- 
driickt  in  elektrlscbeii  Kintieifn.  Pie  Sehwicr 
keit  der  BentlnimtmK  de«  RensMeu  Welles  Ili-^t 
darln,  dnlS  die  fur  die  Me&BUtig  orforderlleben 
Ver^lelrhiitiDnniile  I'ehlern  unterworffn  Kind. 
Pies  pill  x.  H.  von  dein  absolnten  Wert  der 
K\IK  eini-H  rUrk-KleinenteB,  der  nocli  niclit 
elnw.»nd«frei  frslgelegt  lat.  Per  Verf»»»rr  hat 
au«  ilen  vein  andereti  btBlier  bemimmten  ffe- 
naiien  \Verti*n  und  neinen  ei^enen  Wrsuehen 
den  Wert  su  4,1-Ti  Joule  beoliiiinit  mid  ffcfiin- 
den.  dill  (lii  >ier  Wert  «i.  h  tmwolil  mil  den  Kr- 
jteliniMieo  nii'ihanlM  hi'r  mid  elektrineliPT  Ver- 
tuebe  dei-kt  Plen  ,x.|niva|ent  i»I  ein  Millel- 
wert  iniierlialb  (land  iut»"  der  KCl-niiifreii  Skala 
und  daher  vnu  der  Temneratiirskahi  unabli*iiK>>: 

Bebrend,  Pie  Prlifmip  von  Wechael- 
utrnrii^enrratori-n.  I>er  Verfa«ser  lieschreibt 
rriifmrihoden  far  Werbselmrnnipenerate'en  nnd 
Svnchpiiiinnloreii  unler  den  der  vellen  lii- 
la«tiniB  eulnpreeln-iulen  IS.trh'Uhediiimiiijren, 
olme  d«C  die  M;i.-i  hiiieii  tamaehlieh  der  volleu 
Hela«tunir  aui«^i-»etil  werden  briuichen.  Im 
(ii  ^ensau  *u  Mnrdev,  iter  dea  Anker  In  iwei 
Hiklft-ti  teill,  teilt  It.'l.rend  .lis  tYld  in  zwei 
Telle  und  .srhalici  diexe  derarl.  d:iC  die  im 
Anker  indiirierteh  elektronioinrlxchi'n  Krltfie 
eluander  entsrei."  n  gerielilel  »ind  Aiif-eiie.ni- 

m          Di.iirrninine    zeitri-n,    daU    hi.rliri  <li.- 

pleichen  Verh.tltlil-'.e  ern-ii  ht  werden,  wie  bei 
nonualer  VcllbelasluiiK". 


S  '.l|. 


.t  rz-  ll.ll  2&.  S   i.c,    ll.f-        s,  iS 


Mordev,  Wlrbelnrfune  und  H.v»tprr»i» 
im  Eincn.  'Per  V«rfa»«rr  fund  durcb  Ver»nehe, 
dafi  selb§t  bei  diinnen  Ki>enbUe)ieii  die  Wirbe] 
Btfoinverluete  im  Verjileich  zu  den  tJesniiiver- 
luaten  zicinllch  groU  Bind:  jcdenfalls  khnnen 
ale,  wie  dies  haanp  aog-enommen  wird,  mcbt 
vernaLhlisslfil  werden.  Pie  WirheUtromver- 
luate  Undent  alch  niclit  Ira  VerhJlltrils  der 
xwelten  I'otenx  der  Blecbdickc  und  <U'r  Fre 
ipienz,  »onden»  alnd  proportional  der  Itleeh- 
ilieke  »elb»t  und  der  l,6««>  I'nten*  der  Frr'juenx. 
Ple»  i»t  zuriickziifuhren  auf  deu  ItiduktionF- 
eU'ekt  ilea  elrkiriiwhrii  Mromkrelaea  der  Wtrbel 
atroine.  Bei  Krhdhnns  der  Freuiieu^  oder  der 
Hlechdicko  kninmt  der  akin-F.flekt  mehr  aur 
(.ieltun^r  end  bewirkt,  dafi  die  WirbeUtromver- 
ln»te  einem  mebr  oder  minder  (fleichen  Gr»rti 
folgen  wie  dio  llvntereaiaverluate,  j»  nach  der 
Hvaterealakooatante  und  der  elektriscben  l.eit- 
fithltrkelt  des  Elsena.  Die  beste  Methnde  fiir 
die  I'rilfnnjt  vou  Klaenblecben  lat  die  Me&sunp 
der  Verluste  dureh  ein  Wattmeter  bei  Verwen- 
dung  der  itn  Handel  vnrkoinmendeji  ISbeh 
KroUen. 

I'eck,  ilochspannunga  -Tronafonmi- 
tnrmi  in  Kniftitbertragun  irsaii  I  a  fre  n.  Der 
Verfaaser  weiet  auf  die  rapido  Hntwicketuti.- 
im  Bau  rou  Tranafonnatnren  hinaichtlie.b  der 
verwendeten  Spauuuns  In  den  lelzt.-n  asehn 
Jabren  bin.  Wltbreiid  Im  Jabre  1803  rin  Trans- 
birinator  filr  mono  V  aehon  etwan  auU^rordent- 
|  llehea  war,  haul  man  jelat  ohne  Sell  wleriirkeii 
Tranafortiialnreii  fiir  tieirieb^apinnunjren  bta  zu 
ijoKiii  V.  Die  Transfonnaturen  Inssen  aii-h  in 
drei  Klaaaen  teilen:  1.  Tranaforuiatoren  mil 
l.uflkiihhtne.  2  Tranhformati.ren  m  l  filinolatinr. 
und  l.uftkuhlone,  S.  TraiiAformatorcn  init  "i- 
ianlatioa  nnd  Waaaerkublun(f.  Der  Vcrfasier 
hHlt  die  Olianlallnn  Vim  rnuiufnrm.-ltoreri  bin 
alebtllcb  der  F-uer»(r,efabr  fiir  unbedenklich.  d.t 
das  01  eral  bei  hohercn  lemperntiirei)  zur  Kin- 
llammiinK  kniiunt 

Steinmetz,  Wechae  la  I  mm  in  o  t  o  r  e  n.  In 
dieaer  Arbeit  wird  die  Thenrle  aller  Motortvpen 
niatbematiach  abjfeleltet.  |)en  alliremt-inen 
Wccbselstrotn  -  Knuiiiiulatnrinotor  bchiind-  it 
Slelnmetx  al«  eim-  Maacbinc  mil  jgwei  Kvl'l- 
apulen,  welehe  nm  3(1"  veraetzt  alnd,  nnd  zw-i 
Bdraleiialrninkrciarn,  wclche  KleiebfuIlN  llrn  >m 
(repenrinandrr  vorachnbeu  aiud.  I  lie  ver»eliic 
denen  Knrtnen  derMotoreu  uuternelu-i.ifn  »it'b  nur 
dadureh  vnneinander,  iu  wck  liem  SI  roink  r<- ise  d:- 
S|>annunp  null  i^t  and  In  welchen  Strornkrelsen 
die  StroniaUlrke  die  jtleiehe  ist.  Stein  m«-n 
zeigt,  dafi  beiin  KepulKinnMnotor  dus  Anlanf» 
moment  daa  relativ  (rriilSte  ist,  w.-ihr.-ii.i  rs 
eleicbzeitl)f  mil  der  l,eistun<;  bei  /iiriabnie  der 
Getebwiiniipkeit  am  aehnellsien  abfnilt  und  b-i 
einer  frrwr«cn  lieaohwliidi)tkeit  frU-U-h  riull 
wird.  Dcr  WpchaelMritni-Serieninotor  hat  da 
jfi'ireii  daa  relativ  klelnate  AnlaufMiionient  unit 
aein  sroCtea  Dr.limonient  bei  der  IWichMrn 
Tonremah),  d.  b.  der  Ahfall  dea  Drehmtiinpntes 
init  der  I onreuadil  i*t  der  relativ  Keriiitrste  und 
und  derMnlur  kann  daher  ala  l.ein.ili,-  konaiant 
In  UeiUj;  auf  daa  Prehinoinent  anecseJic ti  wer 
den.  per  kmnpensierte  Motor  lie-rt  zwiarhen 
heldeu  Kr  beailzt  beiin  Anlauf  und  t„-i  ni0- 
driiren  I'mirrnzililen  ein  hohes  Drohinorneut 
web-hex  bei  h&hcren  'rnurpnzidilen  nicbt  mi 
achnell  abfnilt  wie  beiin  !iepiiUion*mot«r  P.  r 
Kepulsinn>mot<ir  1st  aim  eiu  Motor  fur  niedrbre 
der  Spricnuiotor  ein  xnli-her  fiir  hobe-  Totiren 
zahlcn. 

1-lneoln,  Fi irenhoite n  der  el  e  k  t  ri  * c h ei 
Kraftuhertrajf  una-  und  V e r I e  i  I u  n  ir  nil t 
elnphaaiirnm  Weeh  ael  at  mm.  I>pr  \'.rfi-ser 
fuhrl  au»,  dafi  zu  Ouiialen  ilea  \Vi'€-h»el8tr"itns 
(tetfeniiher  Prebatrom  der  I'matand  spricbi  . | -it. 
der  Kupferaiifwand  Im  Verbllltni?"  vnn  4  •  >' v,  r 
rinifert  wird.  Pie-  trilt  Indesaen  mir  unie'r  der 
Annnhme  plelcber  Itetriebaapannuti n  jswiaehen 
den  l.eiiern  i.egi  man  da-iven  (rleu  be  Span- 
nungen  zwImi  hen  den  beitern  und  Krdo  zu  Gruiid* 
*n  fallt  dlea  (  berrewkbt  fort  Kin  \t,.t, •  nl.i.,-1-- 
freneratnr  i»l  etwa  W>l„  hilli^er  -tI,  ejn'l'in 
phaftmjrermriitiir  cleii-ber  l^iatune  nnd  ei.  i.t 
daher  vortedhafter,  Prehatroin^en'  ratoren  ta 
In-niilzen  und  die  Zweijre  iiwi^lkh.l  ele.-, 
stark  zu  liel.-iNlen.  Kin  Naebtel!  ,),.«  i)reh'_ 
•dmtnea  beet  darln.  dafi,  wenn  eine-  ,ler  drei 
l.eilnii)ren  riirtfreiirirnnieu  wird,  der  elekiriacl' 


Sehwerpunkt  niclit  mebr  Krdpntential  hat  nnd 
dafi  daher  benarhbarte  Telephonleitun^en  o  d-l 
erliebhth  lie.-iiillutl  werden  p 

Rauni,     Hetrleh     vnn     K  ra  ft  li »,  e  r , 
(.Mintfaaiiliiecn  mil  hnhe  r  Spa  „  n  „  „  "  /„  j 
irrotter  rb..rtr,.^u,,t»weii..'   !>,.,.  Verfa< ' 
b-iiet    Fnrineln    nur    lien-chniii,*-     ,le^  „ie 
airrmiea   fur   I  )reli«trnijil,'ituiiceu    .,),  unrl"l„. 
n-.-hn.-t   die   .birch   den   Ladestr.,,,.    h.-.ti', n 
S|,.i:„i.lnff5.-rhohiin(feI,    nnter    der  An,,,),,,, 
dat  die  KapaeitM  d.-r  l,cliuuK  in  ibrom  \|  .  ,.| 
piuikt   vereiuist   IhI    nnd   dad   der  l.adestr,, 
durrb   eine   luduktanz    llieil ,    w  .-lci.e     .-  -  ■(■ 
In  der  Ib.IKe  .lor  KelbKllndtiktin,,  ,1,.r 

Minll.be     Anuahmen     werden  zv 
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Grunde  gclept  filr  die  Bcrechnang  der  Cber- 
apamuing  bei  plSizlichrr  L'nterbrechung  des 
noniMlM  Betricbsstrnmes  oder  bel  Auf- 
lichung  fines  Kurzschlu»»ei  Da  lo  elner  Fern- 
leitunp  Selbsliiiduktkou  und  Kspacitat  htnter- 
cinander  geacliattet  stud,  so  tunc  die  in  dem 
inapnetlschen  Feld  der  l.citer  inifgeapcicherte 
Euergle  nach  Aufhebung  eines  Kurzschlusses 
von  der  Kapacitat  aufgcnotnmoo  and  spator 
illier  die  Selhstindttklinn  enlladen  werden.  Die 
Fre<i uens  dor  dndiirch  auftretenden  Suhwinpuug 
ist  proportional  der  Quadnitwurzel  der  Selbst- 
induktion  und  der  Kapacllltl  der  I.inie,  die 
Spannungserhuhnng  1st  nahezu  unabhanpig 
von  der  Lange  der  Kelliinp  und  pleich  dem 
200-fachen  Werte  de*  untcrbrochenen  Stromea 
in  Ampere. 

Perrine,  Pber  die  amerlkanlache 
Praxis  im  Bau  und  Betrleh  von  Hocb- 
ipanoungfi  -  Fernleltuugen.  Als  BetricbB- 
spannuiip  wilhlt  man  am  beaten  GIX)  V  pro 
Kl  nmeli  r  filr  l.eiiunpen  his  zu  IM)  km  iJtnge, 
da  fiir  hfihere  Spannungon  nls  tiouuo  V  noeh 
keine  Erfahrungen  vorliegen  Bei  Walil  der 
Spanuunp  Bind  naturlieh  auch  die  fur  Ma- 
scbineu  gebrauchllchen  Spannunpen  au  bcruck- 
slchtlgeu.  Dleae  sitid  fur  dirckle  Krscugunp 
(MiOO  und  17500  V,  bei  lleraufiransformierung 
2300  V.  Filr  Anlupen  mit  Bctriob»spannungen 
unter  2!j00n  V  hat  man  Transformatoren  mil 
Olfuilung  und  Wasscrkuhlunp  oder  mil  kunat- 
lichem  /.upe.  Als  Schslter  werden  im  allpe- 
meinen  niche  uiit  in  01  versenkten  Kontaktcn 
verwendet.  Filr  solcbe  Anlupen  w»hlt  man 
Transrormatoren  in  Dreicrkaachultiinp;  fur 
huhern  Spannunpen  ist  die  Sternschaltiing  vor- 
zuzichen.  Als  Lcltiing-iiiatcrlal  koiumt  Kupfcr 
oder  Aluminium  in  Frape;  den  Vorxup  de*  elneu 
oder  andereu  Materials  hediugt  ledlpllrh  der 
Prels  der  Keitutigsanlape.  Fur  Spannunpen 
Uber  2J0O0  V  exialiert  zur  Zcit  noch  keine 
absolul  zuvertltsaipc  Klitxachutzvorrichtuug. 

Buck,  Aluminium  als  l.citungsmate- 
rial.  Ks  werden  die  Aulagen  aufgcxnhlt,  in  denen 
Aluminium  als  Material  fiir  Sammclschicncn, 
Frellcitiingen  und  blanke  Niederspannungs- 
Speiseloitiinpen  %*erwendet  wird.  Fur  Leltuiipeo. 
die  isoliert  hcrpestellt  werden  mUssen,  eiguet  en 
alch  wegen  seliica  relatlv  grnBen  (Jucrschnittea 
nlcht.  file  Schwleripkeit  der  l.ntnnp  von  Alu- 
minium  Ist  hedingt  durch  das  Vnrhandensein 
elner  dUnnen  < 'nydschicht  auf  der  Oberflsche. 
Man  kann  fndcasen  von  der  l.Otunp  Ram  ab- 
sehen  und  mechanlBche  Verbludutigea  verwen- 
den.  Aluminium  hHit  sich  put.  auBcr  wenn  es 
dem  Seewlnde  oder  den  Ditmpfcn  von  chemi- 
achen  Fabrlkcn  ausprsetzt  ist.  Man  kann  sich 
indeasen  hierbei  durch  Anbrinpung  einea 
wusserdichten  l"hcrxugcs  belfen.  Rauhreif- 
Nicderaehlilpe  scheinen  sich  au  Aluminium 
weniper  leichi  abzusetzen  als  an  Kupfer.  Der 
Transport  mid  die  Verlepunp  stellt  Kich  dea 
ircririgcren  fiewlchtes  wepen  billiarcr  als  bei 
Kupfcr. 

Oerrv,  II och «p» n n u n frsfe ru lei t u nfren. 
Die  VorwenduiiK  von  hUlxernen  (*oUlOr*llft«B  l«t 
empl'ehlen*werter  al*  die  vim  eixernen,  ilu  der 
BftUWtlfl  in  detu  Isolator  die  Dieke  des  Kirlrk 
trikums  erhoht  |)i%*  Ausbreunen  von  llolx- 
^tiitxen  i«t  daruuf  zuruckzufuhren,  daB  die 
Dicks  dea  Isolators  an  der  betrelfenden  Stelle 
niclit  profl  penup  pewahlt  wurde. 

Kt  len  ne  de  Foii  or,  St  rn  mpre  i  a  f  iir  e  I  ek  - 
trische  Knerpielinferun(t  Der  Verfa*»er  be 
handelt  die  (Iriinde,  welclie  xu  den  Prel-sHtzen 
fiir  l.icht-  und  Krnftatroin  pefuhrt  haben.  In 
deu  luelaten  Fflllen  ist  die  Konkurren/  der 
Oaaanal.ilten  d»r  inaflpilieiide  F;iktor  ifwenen 
I'm  die  Kiiifiihrunjf  dett  I'liektromotor*  in 
ffrotjrrem  I'mfauge  zu  ermnjcliehcn,  mufit<*n 
vt-ine  \  orxiipe  vor  Anjren  irefiihrt  werden  und 
zu  dieseiu  Zweek  million  die  Klektricitkt^werke 
hinaichtlich  den  I'reia  fur  Kraftatrom  billiK 
stellen  Auk  elner  filr  50  SIKdte  aufpeaiellten 
atatistlschen  Talielle  erpibt  slcb,  d.ill  der  nor- 
m.ile  Satx  fiir  Kraflstroni  etwa  i/;(  ilea  Sutxea 
fiir  l.irhutrnm  betriljrt-  Da  keine  Beachrlln- 
kui>R<'i>  hinaichtlich  der  Zeit,  zu  weleher  daa 
Knerpie'|n.int"m  pebraucht  wird,  pemaclit  ist, 
an  sehi  ii  die  Knnauinenleu  viellach  ulcht  ein, 
warum  LlehtMrom  teurer  aein  anil,  da  er  ja 
audi  In  £ewi«*eii  FJllleu  fiir  indnalrielle  Zwei-ke 
Verwendunu*  Hndet-  tier  Verfaaaer  srhlApt 
daher  vor,  l.icht  und  Kraft-troni  zu  einem 
einheitlichen  I'reiao  abzupebeu,  datfepen  zwei 
PreisaAtze  featzule|ren  nacb  der  Tapeszeil.  xu 
weli  h.  r  Strom  verbraucht  wird.  Man  1st  hier- 
ditrch  In  der  iMff*,  atelle  Spitzen  im  BelaatUBjn- 
diapnirnm  zu  verinelden,  wenn  die  heiden  Kin- 
heitapreitt  betrtchtlicb  verschicden  sind. 

.lona,  laointlnnsmaterlallea  filr  Hnch- 
•.pannunp-kabel.  Die  Schliiaae,  die  der  Ver- 
fa*«cr  aus  aeinen  lheoreti«clien  llerechnunpeii 
zieht,  aind  (olpendc ;  Jedca  lanlntioiiainateriaJ 
hat  eine  Oreuze  bezuplich  seine-;  WideraUindea 
ijepen  Durchachlap.   Sobnld  die  Maximahpan- 


nung,  besosen  aut  die  Elnhelt  der  Dicke  des 
Materials,  uberschritlen  ist  verhlndert  die  Ver- 
eriilterunK  der  Dicke  das  Durchschlagen  nicht. 
Die  Beanapruchunp  Ist  in  unmittclbarer  Ntbe 
des  Leitera  am  {rrofiten  und  es  hat  daher  kelnen 
jrroBen  KlnfluB  auf  die  BeansprucbnnK  der 
tnnersten  Lnaren,  wenn  man  aufien  mehrLaeen 
hinzufugt.  Dm  die  Wlderstandamhlirkelt  der 
Isolationuchicht  daher  so  grot  wle  moclieh  zu 
inachen,  mull  das  Nolationsmaterlal  In  einzelnen 
I^jren  aafirebracht  werden,  deren  specitiecher 
Wlderstand  abfrealuft  ist  in  der  Weise,  dall  die 
innersten  Lagnn  die  hnchstvn  und  die  HaOeren 
cntsprechend  der  abnebmendf 
gcringere  Werte  besitzen. 

Hulett  und  Carhart,  Herttellung  von 
Nnrmaleleineulen.  Die  Anderunpen  der  KMK 
elnea  Normalelementcs  hat  man  bisber  stets  auf 
die  Verwcnduna;  von  II</*S<>,  als  Dennlarisator 
zuriickgefuhrt.  Bekanntlich  1st  die  KMK  elnea 
ncu  zusammcnge»i'tzton  Elcmentes  elne  xu 
hohe,  sie  uiinmi  indeasen  iunerhalh  des  ertten 
Monat*  ab  und  bleibt  daun  konslant.  Versucbe 
haben  ergeben,  daB  bei  ifenuge nder  Voraicht  in 
der  Heratellunp  und  Auawascnuna:  des  Salxcs 
Hij%  S(>t  sich  Kadmium  -  Klemente  herstellen 
laaaen,  die  in  itircr  KMK  um  nicht  mehr  als 
Yibioo  '  abweichen.  Wlchtie  1st  es  die  Blldung 
des  Hydrats  bel  der  Heratellunp  und  belm  Aus- 
wascheu  unbedinirt  auazuschllefien.  Das  Aus- 
waacben  dea  Salxes  mit  absolutom  Alkohol 
oiler  Ather,  urn  die  letxten  Spuren  von  SRure 
*u  cntfernen,  hat  seine  Vorteile,  doch  geben 
KlemeDtc  mit  dorartig-  behandeltem  Salz  eine 


KMK,  welche  den  nach  etwa  einem  Monat  er- 
reichten  konstanten  Wert  um  etwa  0.0001  V 
uber»tel|{t.  1j«  werden  Vorschriften  rilr  die 
Herstellunir  der  Injrrcdionsicn,  der  Klemente, 
beaondera  der  Westoneschen,  und  die  Kosul- 
tate  von  Dauerverauchen  g-epeben. 

Nichols,  Normallen  fiir  die  l.lcbt- 
mesau  ntf-  Der  Verfasaer  crOrtert  die  Kipentiim- 
lichkviten  der  Amylacetat-,  dor  Acetvlen-  und  der 
Acetvlen-Wasaerstoff-Flammc  als  Ilchteinheiten. 
Bei  Verwcndunir  besonderer  feln  regulierbarer 
Misehvorrlthtuniren  filr  Acetyien  und  Wa&ser- 
atofl  Ixfit  slcb  mil  der  glelchen  Sicherhelt  elne 
Nnnnaltlamine  herstellen  wie  durch  die  Amy- 
lacetat-l.ampe.  Als  cweitklassige  Normallen 
komnu^n  die  Gliihlampc,  die  Nornstlampe  and 
der  Auersche  Gluhstrumpf  in  Frage,  welche 
bei  dem  g-egenw&rtigeu  Stand  der  Technik  in- 
deasen nicht  reproduclerbar  alnd,  sondern  stets 
auf  ein  Flammen  -  Normal  1--...|-.-n  werden 
inQsten.  Wenn  die  GlUhlampenfabrikanten 
auch  jetst  noch  nicht  in  der  I  .ape  aim),  Kohlen- 
fttden  von  penuu  reproducierbarcn  Kipen 
schalten  hcrxustellen,  so  ist  doch  anzunehmen, 
daO  die  xukilnftipe  primllre  Einhelt  ein  zur 
WelBplut  erhltzter  Kohlenfaden  oder  ein  StRh- 
chen  aus  irpend  einem  Metalloxyd  Sfln  wird. 

Nichols,  Die  unbekaunten  Wellen- 
Iknpeu  zwlscheu  den  Ungsten  Wlrme- 
und  den  ktlrzealen  elektrisehen  Wellen. 
Uuser  pepenwArtipea  Wissen  uber  das  er- 
weiterte  Spektriim  umfiifit  neun  "ktaven.  An*- 
gchend  von  den  Schumannschen  und  l.y- 
inanachen  kurxen  nltravioletten  Wellen  ent- 
fallbn  zwel  Oktaven  auf  daa  ITItraviolett,  eine 
auf  den  sicbtbaren  Tell  des  Spektruina  uud 
aeeha  auf  den  iufrarnten  Tell  Der  folgende 
Toil  dea  Spektrums  iat  hiaher  uiiheknnnt;  denn 
die  kiirzeaten  elektrisehen  Wellen  liepen  pleich 
aechs  Okinven  tiefer.  Der  Verfasaer  hat  eine 
Veram-hsanordnunp  auspedacht,  um  dazwiachen 
liepende  Wellenfonneii  zu  studieren  und  ver- 
wendet  elnen  Oscillator,  beati-hend  au*  eiiu-r 
pmlien  Aniahl  eup  nehenelnander  llepender 
Metallkupeln,  welche  aich  In  einem  isoliert  auf- 
peatellten  und  ulpefiillten  Behl 
lier  Oscillator  wird  errept  durch 
induktor. 

(  romptou,  Normallen  filr  elektrische 
Maaehinen  und  Apparnte  Im  AnacbluB  an 
die  Blldunp  elner  Kommlssioii  fur  Walxetxen- 
und  -Slahl'O'icraelinitte  iat  in  Knu'land  eine  Kotn- 
miaaion  fiir  die  Normalialerunp  aller  eleklriachen 
Apparate  und  Maat-hinen  pebildet  wnrden.  Ein 
Bericbt  uber  Kabelnormalien  iat  bereits  er- 
stattet,  ein  xwelter  Bericht  uber  StraBenbahn- 
inalerial  1st  teilwelse  fertlp  und  ein  drifter  Uber 
Dvnamoniaai'hinen  1st  ietzt  lierauspekommen 
mid  wurde  dem  Konpreil  vorpelept. 

Kusa,  l.loyd  und  Bold,  ElnfluB  der 
Stroinkurve  auf  die  Anpaben  von  Elek- 
trlcif  Ktsxablern.  Die  Verfasaer  berichten 
iiber  Verauehe,  welche  im  National  Bureau  of 
Standard"  mit  amerikaniachen  Indnktlons- 
xahlorn  anpeateilt  wurden.  I'm  die  Kurven 
form  dea  Stromes  innerhalb  passender  Grenzen 
repulleren  zu  kOnnen,  hatte  man  zwei  Wcchacl- 
Btriiinmaachlneti,  deren  elne  die  dreifacho  Pol- 
xahl  der  anderen  beaaB,  auf  elner  petneln- 
sarneti  Welle  pekuppelt  und  eleklriscli  in 
Kcihc  peachaltet.  Die  Krrc| 


Die  Krrepunp  belder  Maaehl 
regulierbar  und  die  Magnet 


pestelle  konnten  gepeneinandnr  rkumllch  ver- 
stelU  werden.  Der  Zthler  wurde  durch  Voll- 
bolaatunp  auf  selue  Eodtemperatur  gebrscht  and 
dieso  konatant  gehakeu  Die  Verauehe  xeigten. 
daB  die  hSheren  Harmonlschen  die  Angaben 
des  ZAhlers  sllerdlnp*  b«elnflas»en;  der  dadurch 
bedingte  Fehler  1st  indessen  perinp  and  llegt 
rhalb  der  Oenauigkeitsgrenxen  des  Zahlera 


Ii 

selbst. 

Uber  die  TUIgkelt  dea  Ansschosaea  des 
Kongresies,  welcher  sich,  wle  wlr  herein 
friiher  an  dieser  Stelle  (.ETZ*  1908,  8.  971)  aus- 
fiihrteo,  mit  der  Frape  der  Aafttellnng  lnter- 
nationaler  elektromagnetlscber  Eln- 
belten  and  internationaler  Normallen  fur 
Maachinen  and  Apparate  befasscn  sollte,  Ut 
folpendes  so  berichten:  Es  ist  vor  allcm  be- 
merkenswert,  daB  fiber  die  far  den  KongreB 
in  Vorschlag  pebracbten  neueu  elektromap- 
netiachen  and  elektrostatischen  Einheiten  selbst 
uoerhanpt  nicht  verbandelt  wurde.  Man  hat 
vermatllch  eingescben,  daB  es  fiir  die  Efn- 
tuhrung  neuer  internationaler  F.iuheit«n  un- 
bedlngt  erforderllch  ist,  daB  eine  Hommission 
aus  bevollmichtipten  Kegiernngsvertretern  der 
in  Krage  kommenden  Natlonen,  nlcbt  aber 
ans  einselnen  Faehlenten  ohne  regierunps- 
•eitige  Vollmachten  darilber  zu  entscheiden 
hat.  Die  Kommisaion  crstattete  folpenden 
Bericht:  „Aua  den  bei  dem  Kongrefi  einge- 
panpeneu  Mittellungen  geht  hervor,  daB  be- 
zilplicti  der  Gesetze  fur  elektrische  Einheiten 
und  ihrer  Aualepunpen  noch  profle  Meinunps- 
veracbiedenheiten  zwischen  den  verschiedonen 
Nationen  herrschen,  welche  beriicksichtlpt  wer- 
den mtissen,  um  eino  Einheitliehkeit  praktlsch 
durchfuhrbar  zu  macheo.  Auch  andere  Frapen 
Uber  die  Nomenklatur  und  Festlcgung  von  Ein- 
heiten und  Normallen  slnd  aufgetaucht,  welche 
nncb  Ansicht  des  Auaschusaes  eine  Internatio- 
nale Ubereinatimmende  Behaodlung  erhelschen. 
Alle  diese  Fragen  *ollen  durch  eine  Internatio- 
nale, eventuell  stKndige  Kommission  von  Recrle- 
runpavertretern  bebandelt  werden.  Es  *ollen 
zuntchst  |ene  Regierunpen  zur  Teilnahme  auf 
gefordert  werden.  welche  bereits  Vorschriften 
uber  elektrische  Einheiten  besitzen;  iede  der- 
selben  kOnnte  s.  B.  zwel  Vertreter  bestcllen. 
Es  wltre  auch  vmpfehlenawert,  sich  Uber  den 
AnsehluB  der  ubrigen  Ulnder  an  die  Beachluase 
der  Kommisaion  zu  verge wissern.  Die  Dele- 
gierten  sollen  ihre  Repierungen  uber  die  be- 
treffeuden  Fragen  Informteren.  Die  Qerren  Dr. 
S.  W.  Stratton  vom  National  Bureau  of  Stan- 
dards, Washington,  und  Dr.  R.T.  Glaze  brook 
vom  National  Physical  Laboratory  in  England 
nehmcn  alle  diesbesflplichen  Mliteilangen  und 
Vorscblflgo  bis  auf  wciteros  entpegen." 

Die  Kommisaion  fur  Maschinen- 
normallen  hat  fnlgenden  Bericht  erstattet: 

.Es  sollen  Schritte  anternommen  werden, 
um  elu  Zusammenwirken  aller  tecboischen  Ver- 
einlpunpen  der  Welt  zwecks  Normalisiorung 
der  Nomenklatur  and  Bewertang  von  elektri- 
sehen Maschinen  und  Apparaten  herbelzufiihren. 
Es  ware  xweckmllfiip,  die  grundlependen  Frapen 
zunAcbst  icbriftlich  zu  behandeln  und  dann 
Mi>&t#r  elne  Internationale,  eventuell  atJLudlge 
Kommlaslon  xu  bllden,  welche  die  Elnselhelten 
festsulegeu  hlttte.  Die  Delegiertcn  sollen  ihre 
Vereinlpunpen  Uber  die  elnschlApipen  Frapen 
nnterrichten.  Bis  auf  welteres  nehmen  Mit- 
tellungen und  Vorschlkpe  entpegen  Col.  R.  E. 
frompton.  Thriplands,  !  on. Inn.  und  der  Vor- 
sltzende  dea  American  InBtitate  of  Electrical 
F.nplneers,  New  York."  Pf* 
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Besprechnnpen 

Berechnunp  und  Entwurf  elektri 
scher  Maarhlnen,  Apparate  and 
A  n  I  a  p  e  n  fur  Studlerende  und  Inpenleure. 
Von  Dr  F.  N  i  e  t  h  a  m  in  e  r ,  Prof.  a.  d.  Tech- 
niachen  UocIibcIiuIc  in  Briinn.  In  o  Bknden. 
I.  Band  :  B  e  r  e  c  h  n  u  n  p  u  n  d  K  o  n  s  t  r  u  k  - 
tlon  der  Oloichstrom  maschinen 
und  Oleichstroinmotoren  4  Halfte  : 
M  e  v  h  a  n  I  a  c  h  e  r  Entwurf  von  G  1  e  i  c  h- 
a  t  r  o  m  in  a  s  c  h  1  n  e  n.  Mit  47>2  Abb.  S, 
in  8".  Verlap  von  F.  K  u  k  e.  Stuttgart  Han. 
l'rela  8  M- 

Der  ersteu  Halfte  dea  eraten  Bvidea  (Be- 
apreehuup  alehe  .ETZ'  19W,  S.  672  f.)  iat  raaeli 
die  xwcite  HaJfte  pefolpt.  Sie  enthftlt  zunkchst 
daa  friiher  vennlBte  Vorwort  filr  den  ersten 
Band  und  eine  kurxe  F.inleitunp  Uber  die  Auf- 
paben  dea  Kontruku-ura.  Filr  denselben  1st  in 
erster  Linie  eine  genaue  Kenntnl*  der  Kipen 
achaften  der  beim  Ban  elner  Maachlne  ver- 
wandteu  Materialien  erforderllch.  Damit  be- 
Ui  daher  Im  XIII.  Kapitel  eine  Cber- 
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sicht  uber  die  lucrhanischen  Fipensehaften  <lrr 
im  hyuntnohau  xur  Aawenduiip  pclanpenden 
Mptallc,  hcsonders  mil  Kuckslchi  am  Hire  Fealip- 
keit  pepcbcn  haraa  IchUelll  sich  ein  vcrplci- 
eheuder  I'herhlick  uber  die  wlebtijnten  Isola- 
tjoiiMnalcrialicn.  hcrsclhe  ist  rci'lit  rcichhallip 
und  bcrucksichtipl  aubir  ili-r  hiirchschlaps- 
MMU|  mnl  dem  FJiitluIi  der  Tomperatur  auf 
diesolhe  aueh  die  lt\i;ru»kopiselien  uud  mecha- 
nist hen  Kiirenschafteu  und  die  FouergefiUirlkh- 
ki  ii  drr  cinzelnen  Matcrialicn. 

In  dcu  folpendcn  Knpiteln,  In  wclclien  did 
eiuxeluen  Knuslriiktionsteile  di-r  hynammna- 
>t  hiiicii  der  Koine  nnch  behandpll  werden,  ist 
diirclmep  pin  cinhcitlicbes  Priiu-ip  der  lU-linixl- 
lunp  ■!«•»  SlnfTcs  cinperuhrl.  ha*  Kai.itel  In- 
iriunt  jewoils  mil  der  ausfuhrlirhcn  Beachrei- 
btuip  dor  in   Botrueht   kuitiiiu-iidcn  Koiiatruk 

tionpii  an  Hand  etaee  meiM  rcichhaltipcn  mnl 
■aryfaltip  aospewahlten  lltustratioaanttpriell 
ilicratif  wet-den  dip  zur  K.rmitlelunp  del  Boan- 
«pru<  lumpen  uud  dpr  notwendipen  himcnaionen 
erforderlichcn  Fcslipkcitsrcchnunpcn  in  r-elit 
einpolicnder  Welse  behandclt.  Dan  Schlull  des 
Knpit.l-  hildeu  dann  uoch  Hamiropelu,  N.iln- 
runpsformelii  uud  iM'sondcro  Winkc  Im  dip 
I  Hmcnsionieiunp  der  cinxclncn  Toile,  inanclituaJ 
auch  labellarlache  Zuaniniticntitelluiipen.  I  lip 
*ehr  raschlaufertdcn  Turin. dynamos ,  dip  in 
neuester  Zeil  »phr  an  llodciitunp  pewuntien 
balipn.  vertaupen  infolpe  ihrer  liohou  rinfanpx- 
peMhwlndipkciten  pine  bosonder*  siirprnhiir 
durchpefuhrte  und  voni  altlu-rpphrachloii  vii  l 
fach  abwelchendo  KonMruktlnn  ilirpr  rntierenden 
TpIIp:  dementaprechciid  Ist  uucb  in  den  bicrfiir 
In  Uctracbt  kommcuden  Kapitcln  jcweila  pin 
lipMindi-rrr  Abschnitt  uber  ntM-blaufi-nde  Ma- 
schincn  pinifpfiigi. 

In  der  hlpr  allpeiucin  beschriebenen  Welse 
sind  zunachst  iin  XIV.  Kapitpl,  dessen  Cber- 
achriA  .Anker*  sirh  libripens  mil  dem  Itilialt 
nirht  deckf.  dip  Zupfon,  Wclleii  und  Laper  bp- 
luindelt  Beau  in  I  err  Krwlihrnmp  verdlcnt  hlor 
dip  llcrei-hniinp  dpr  krilischen  I'lnfanpspe- 
schwiudipkeil  vnn  Oainpfturbineiidvnat,,,,.,  l.ci 
welcher  sehr  stnrko  l>urvlibjeguu--en  si  li.ui  bei 
dpr  periupsten  F.\coittriclt»l  auftretpit,  wahrend 
bpi  ooch  hohercr  I'mfaiigageachwiiidipkcit  diese 
I  lurrhblepuiipvn  wioder  ventebwinden.  All 
l-ipcr  fiir  sehr  hnho  I'liiiatif^rseliwindickeiten 
i«t  das  l>rpi»i-halpiilappr  mil  1'rpC.ilsi  biniornnsr 
aaiMMktli  l  'nti>r  dpiil^jcrn  i»t  kwh  die  Kon- 
-triiktl.ui  und  I Mmvumottifrunif  dir  KiijfpIlajr.M' 
l.pspriii  Iipii. 

Oils  lUlchnto  Kaplip]  1'iilhlllt  don  Aufbau 
dM  Viikprk<irpen>.  Fur  don  ersten  Eotwarf 
•tparhtpnswort  sind  dip  AiifCabpn  ubprdip  Uiinpii- 

alenu  reaaehledaiiar Telle  in  Abhttu^igkpit  vom 

Ankpr<liiriliniPsiM'r  inarh  Scott).  In  pinpui  bp- 
-nndi'iPii  Abxbnitt  liber  Sch«  un(.'raddv  iiainos 
ist  die  Itfrppliuunc  drs  fiir  einen  bpstliniiiteB  I'll- 
jrlekhArnlfliellagnid  eifordprlb-hen  Scfawunj- 
■nonienta  kura  enirtPrt.  l)jo  KesprpphunK  dpr 
Aalwrwlckeliuifnii  im  XVt  Kapitel  i-t  im  V*oi 
hltltnis  xum  uhrik'pn  et»ai  kuri  frcliaHtn  lie- 
sonders  rur  dip  Iferstplluns;  di'r  Ankerstllbe  mid 
l>ralitspii|pn  auf  Srliabloui-n  wiirp  pine  austulir- 
lieherp  llidiandluni/  nitusi-hpiisu  i-rt.  hies  Ka- 
pltol  puthAlt  auch  dip  Hi-n-i  iiuiin^  dpr  Uaiulaepii 
uud  ktirze  Aiigabpn  uber  Kidb-ktor-  mid  \>|til- 
iMili-ntiaU  prbindunfien. 

I>as  XVII  Kapitel  ulier  den  Kouiiniitatnr 
in!  ill  der  llauplxachr  be*ebix'lbe«dor  Nuuir. 

Aafcr  den  Kenuiutalona  wlrd  bier  aecfa  die 

Ki>n»lrukliou  der  llui stPliliallir  uud  liurstpii- 
brillen  ail'-fuhrlieb  he-prm-lien.  hen  Selling 
dieses  Kapltelx  bildet  eta  raiaar  flbiiflialtl  uber 
Turbop  neratiiron,  iler  In  iiiaueber  Ib-xiebuiitf 
nueb  nneli  pine  KrifHnxuag  xur  prsten  llallle 
de>  Werket  Hefrrt  Ks  ■. .  ,-|.  -  bier  die 
S.  hwlerinkeilen  erurleil.  die  sleli  In  eli  klri^.  ber 
und  iiiprbanUi'her  llinsirlit  bei  selir  bohCB 
Toureuxahlen  einstellen.  und  dip  Wilier  «n- 
u'ewaiiilleii  Millel,  dipsi'ii  Sehnieri|fkei|eii  km 
beCPijuiMi. 

Helm  XVIII.  Kapitel  iiber  Majrnelge.lelle 
bittle  III i  lieit-farelbeiiileii  Teil  eine  Ziisamnieii- 
MeUaaf  der  ICTihrtafllHchHea  .l<>eb'|Ui-rsebnitt» 
rViriueii  I'latx  liniLi'ti  diirten  hie  Jteteehnuiii; 
der  (Jehiiuse  mil  ltiirk>irlil  auf  IV»ilgkelt  i«t 
reebt  au->riilirlieb  heltnudclt  .  es  stud  du  aueb 
die  mil  /eit  aOeh  divernTieieiideu  ICIIf  lllfdeill  a 
Mi'tlindeii  /iir  llerei  lulling  der  DnrchMefflWR 
der  Oehlaar  anifelulirt.  Si  blleClieli  werden 
hter  ii.m  I.  die  Lajrerscbllder.  Trng.i-pii,  Macnet- 
-pnlei  d  Klemiupii  be  m-  brie  be  n.  has  XIX.  Ka- 
pitel brin^'i  nmaehal  die  IVirm  und  AaordaMMf 
de-  Autiiebs  del  Maseliinen,  I'prner  die  Kap^e 
'.iv  der  Mnimeii  und  V.irrieliliiniri  n  KU  kiiu»t 
!u  her  KatlhlMII  di'inelbeu.  K>  filial  daun  eine 
in  KonKtrakliiiu  uud  Iteri-plininiir  ausruhrlipbe 
I'.eliaildluni.'    dea    lata    liii-elialiiselien  /ulielmlp. 

der  Masphineii.  iiJlmllch  Hie  n«  li.  iben.  Ss-il- 

.•vebeiben,  /aliuriider,  ICiemen-panner,  Keilmug- 
^etriebe.  Kiippluui.'eii  uud  srblielilieh  nnch 
Sehra«lH«H  mid  Muiler.i  KVna  man  diesp  An 
CaliPH  uiii  b  iu  Liurberu  ubi  r  M.isi  liinem  lemeutp 


tiuden  kdnate*  sn  sind  sip  im  luteresse  der 
\  iillslandiKkpit  den  Werkes  deeh  auch  Uei  am 
I'I.iIkp,    da    diese   Masihineutelle    nun  elniual 

nucb  Kur  DyaauoaMMchine  aehfirea.  Illeran 

seldieCl  nieii'noeh  eine  /iisainiueiistellung  der- 
jeni^en  MaM^hiiipnleilp,  wplcbe  imnnaliMiert 
werden  kiuineii,  und  eine  kunte  lle>preeliunp; 
der  < trundptatten  uud  der  llefesiiifunjf  der  Ma- 
seliinen. Aueh  fiir  die  Kiilkulatioii  der  Selbst- 
koaaaa  der  Masi  liinen  auf  (irund  der  riineliien 
tiewichte  (.'Hit  der  Verfasser,  wenti  aueh  nur 
kurx,  die  n/lflitl^steu  (iesii-btspilllkte  an  und 
zeli-t  dieselbe  an  einein  Beispiel  In  inebrpren 
labellen  siud  danu  die  (ipwlehte  und  Lit. tell 
nrpUe  I'ur  die  verachtadeoen  specihwhen 
l.eisiuiiiren  KUsaiuuieiijjestpllt.  Fur  viele  Flllle 
wertVOll  ist  aueh  el  lie  bier  ailf;efujrte  Alif- 
-lelliiii^'  der  PreUe  der  Materiallen.  die  belui 

I ) vaamobau  vernraadl  arerden.    hen  Sebiuii 

bildet  pin   Knnnular  lilr  dl  i  haulsclip  Be- 

re<'hiiunK  der  tiieirhslrotiunasehine.  iu  weleheui 

die  Bereeanvaja  mid  Dnaeoidealeruafi  aller 

ineeh.iniselieu  Telle  und  die  ZusainineiisleUanjf 

der  GewicMe  und  Prciao  aanrtHeber  Telle  der 

Masi  hine  vnrjreseben  ist. 

Al»  Auhaiig  irerdeu  noeb  einijrc  ZusJIt/.e, 
tellwelne  auch  znr  eraten  Halite  dps  liandes. 
(•effeben.  Vim  dort  Veriiiilitein  ftndel  man  hier 
erKaiiKPitdp  Upiuerkuiit;eii  uber  den  Gebraiub 
der  Wlekelforiueln.  Anjrabpn  uber  die  Weude- 
pole  Und  die  dafiir  erforderllebeu  Ampere- 
ninduntren  uud  besonder-.  aueli  eluo  Anleituiif; 
fur  deiiGailj.-  der  Hereelinuui,'  belui  prstpu  Knt- 
vrurf  einer  01eich.*lp>uiiua»rlui»e. 

VertniSt  wird  in  derxveiten  lllllfle  dieses 
Bandeii  ein  uttheres  Kinirehen  auf  die  StraUen- 
bahninotoren.  die  in  ihier  K'Uistruktinii  ifeireii- 
liber  d«n  statienllreu  Maseliinen  dueii  viele  Be- 

siinderbeiteu  y.elpea  und  dent  Koaatrakteai 
maucbe  Sebwierlj;keiten  bereilen  kiinnen.  — 
hie  sebr  Kalilrtdcbeu  Flymen  wuiden  vielleb'ht. 
weni|;steiis  seweit  sie  KuiiHtruktlonsKpleliiiun^pn 
siud,  beiuer  am  Selilusse  ilea  lluelies  ihIit  iu 
.-in.  in  hes.inderpii  lifiniii  hen  KUsaniiiii-n^i-sli  ill. 
DadUrell  ^pwIUuip  der  TpM  bedeulnid  an 
Cberaiehtlii  likeit  uud  es  ttSuntCB  dann  aneli 
einxelne  inalmMMiehe  Upisaintatuiclitee  v.m  Ma- 
sehinen  in  ptwa*  (rr.itti'rem  Mattsialie  ein^estellt 
werdeo. 

Allea  in  Alton  laitt  nieh  von  der  xweiten 
Halite  des  ersten  Itandes  wold  sajren.  dail  es 
den  Verfasser  pelunpen  let  bier  ein  Warm  nu 
aetanTcD,  desseu  Ueuutzuni/  jedem  Kunstiukteur, 
dor  lult  dem  luerhanlselien  Faitwurf  vnuOtcleli- 
striiuimasebiiii-u  befatit  ist,  etnpfohlen  werden 
kann.  It  Bloeh. 


La  piise  des  lignes  en  brouce,  culvre  at 
aiumluiuin  Aba<|uea  Ren^ralea  dp* 
tenalnns  et  dea  flechea  t 'uiutnunieallon 
falle  a  1'iis.einblee  -piierale  de  la  Si>c:piii 
in  .1  Klectrielens  du  2 1.  fe«  ripr  Hi  a  par 
t  Plerardj  lOSdAleur  principal  des  te.Ie 
araphes,  profenspuri'i  n'ntversite  de  Itruxellea. 
Avec  S  lijturea.  Hi  paif  in  m"   Tin  vente  thex 

Ramie  I,  Brazelloa.  Praia  OpO  H 

hie  xur  BestluimunK  dea  rirbti|r<iu  I.i-itiinc*. 
banjrei  gebraueldlcheu  Spamtuu);s-  uud  hurch- 

haagatabellen  aebea  die  Warn  in  der  Kejrei 

nur  fur  eine  bejrreuzle  Zabl  von  Spannweilrn 
an.  Wenu  audere  Spnnnweiten  in  Betracht 
koiiimen.  llad  BmatUndliche  Bi'ierhnunc;en  er- 
fnnlerlieh-  I'm  diese  ku  venneirluD,  hat  der 
Verrasxer  SpannunK  und  hurehban^  von 
Bronce-  und  Aiuminimudrahten  fur  Snannweiten 
von  0  bia  li«»i  in  und  vnn  Kupfer.irlUiten  fur 
Spaonweiten  von  a  bis  HO  in  bel  den  Tempe- 
raturen  —10*,  —ft",  —0"  u.  a.  w.  bia  -f-40" 
tfraphiaeli  d.irp'sullt  hie  Diajrratiime  werden 
bei  HcnMcllllnc  von  I.eituu^en  der  (reuaiinten 
Art  mil  Vortell  Verwenduug  ' 


n  kiinnen. 
Marten - 


l.es  cables  •eua-inarin*.  II  Travaux  en 
mer.  Par  Alfred  liny.  Kncyclopedie  Scien- 
liti>|UP  dea  Ai.le-Memoire  .  llii  Keiieu.  kl.  h  . 
liautliier  V  illara  I'arie  IIMlS.  I'rel.-. 2,.Vl  Fres. 

Iu  dtoaer  Pertaetaatnff  dea  benlu  im  Jahr- 

jluim  I'.HM,  Selte  I2<>  beaprorhenen  ersten,  von 
der  llersteltuntr  der  Kabel  handelndpu  Teiles, 
aabllderl  der  \  eHasaer  in  iiberaua  fesselnder 
uud  mtaetaveraiandlieher  Weise  die  Verle^una 
der  rmersee-Knhel  in  alien  ihren  I'haaen,  mil 
alien  ihren  ScbwieriKkeiten.  I  iefahren,  \  nr.ii  hts 
malieKrla,  ZofWIen,  Krtuljren  und  Millerfolcen, 
-i.dali  der  l.eser  das  Sehieksal  einer  Kabel- 
lei;un|{  wie  du»  eines  Uoinauhelden  verfolgt 
Fur  den  FednMBn  besonders  interessint  sind 
die  Kapitel  uber  die  eleklrl^i  hen  I  ntersiichungvu 
mo  verlejilen  Kabel  und  uber  (lessen  clcktrische 
KiKenscbaften,  wobei  aueh  die  bekaunte  1  title— 
rential(:leichuu|f 


UP 
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eine  eingeheode  Bebandluo^  erfahrt.  Ad 
Beaprerbung  der  tieber  und  Kuipfanger  rellit 
alrh  dann  uoeh  die  wichtiire  Abbandluoj;  uWr 
Febler  und  Ihro  lleseitipuna  I>aa  lattrtataaU 
Bucb  scblieLit  inlt  einer  SehilderunR  der  Knt- 
siehnnK  und  RutwlekeluiiK  der  Kabrliudusliii' 
und  mit  einer  haratellmis  de*  jri-aeuwiirti;-  be- 
stehenden  Kabehieucs. 

K  Mullcndorff 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Telegraph!©. 

hraluluxe  Teleaiaphie.  Zwiaeheu  der  It. i 
lieni-eben  Marineverwaltunjf  und  I'rof  A  Mom 
i»U  naeh  .1/F.letlrlclala"  voin  1  Oktober,  pin 
Vert  rap  xu  standi,  jrrltouuncn,  in  wrlrhem 
Arlom  seine  I'atente  ilbpr  periebtete  Funkm 
telepraphie  der  Marine  fiir  inlllUliische  Zwerke 
Kiir  Veriupunp  stellt.  hie  VertragaehlieCeBilen 
verptlicbten  steh.  etwaipe  VerbeaaeruDpeo  del 
Svsiem*  elnander  miUuteilen.  Aueh  wird  dli 
■farloeverwaltunp  den  l.rtinder  bel  aeiaeu 
kunflipen  Verauchen  unteratutxeu,  um  xu  einri 
praktisehen  l.iiaunp  dea  Problema  xu  pelxnirrn 
Slatcrielle   Gepenleiatuopeii    des   Staatea  hat 


Artom    nieht   In  Anapruch  . 
einer  Ke-tlepuii(r  der  Uepierunp  auf  seln  Syateni 
iat  nlcht  die  Kede. 

Wie  .I.KIectricien-  vom  I.  Oktober  be- 
riehtet.  wlrd  xwlachen  den  Stationen  Baikal  tin.. 
Tankha  der  slblrlsehen  Bahn,  liber  den  Baikul- 
aee  hinwep,  eine  fuukeutelepraphiaehe  Verbio- 
dunp  nach  dem  Syatein  Slaby-Arco  Hrnnn 
hergestellt.  hie  Kntfernunp  lietript  10  km.  da 
die  xur  Verwendun^  pelanpenden  Appnatr 
cincn  Wirkuupsbereii'h  von  76  km  hahen,  in 
aleo  eine  jrnte  Veratandlitunjf  peaichert.  Ihr 
Auatubruug  der  Anlape  erfolpt  unter  der  l.ei- 
tunp  I'tnea  deutechen  lnpenicurs.  .lede  del 
beideu  Stationen  erbalt  xwei  -I".  m  hobe  Maalen. 
die  durcb  einen  Stahldraht  von  lia  ni  I  Arc.' 
miteinan.ler  verbuuden  werden.  Zwischen  den 
Maaten  werden  die  Apparate  aufpeatellt  l*rn 
erforderlichen  Strom  lleferl  die  elektrlschi'  He 
leiielituiipaeentrale. 

Ole  russlschc  Firma  Siemens  A  llalske 
A.-O.  hat,  nach  .L'Eiectricien"  vom  I  Oklnlier, 
eine  beaundere  Abtellunp  fiir  drahtloae  Trh- 
praphie  uebildel.  Zur  Anwendunp  pelanpl  daa 
svateui  l'opoff  in  Verblndunp  mlt  dem  Syatem 
der  Ocsellsehaft  fiir  drahtloae  TeleCTt' 
phie  in  Berlin  IF.  1/ 

Zeitaiaiial  i'bertrapunK  »nf  fuakeateleara- 
phischem  Weae.  Biaher  miiUten  Uhren.  die  nut 
eluer  Nurnialiihr  avnehron  laufen  aollten,  mil 
dieaer  dureh  hrllhte  elektrisch  verbunden  »er- 
den.  hie  Metbode  iat  kouipllclert  und  teucr  In 
einfaeherer  Wel-e  kann  der  /week,  von  eini'r 
I  entralMelle  au»  dip  riehtlpe  Zeit  bestiiiiintrn 
KmpfnnpHstelleu  mitxiitellen,  imf  fnnkenteir 
araphiaehein  Wepe  erreicht  werden.  .Wealern 
Klcctrician"  vom  17.  September  beacbroibl  ein 
anlcfaps  Syatem  nach  den  .<  ouiptea  rendus' 
Fine  I  hr,  die  in  jeder  Sekuude  einen  elcktr- 
aehen  Knntakt  bftnet,  lietatipt  ein  Kelaia,  iU- 
aelneraelta  einen  Strom  In  die  Primarwickcltinr 
einer  mil  clnem  OacUlaUW  verxehenen  bdak- 
tiunarotle  aeudet.  her  In  der  SpkuniUrwiclr- 
lunp  ii.durierte  Strom  liefert  eine  FuiikeBrnl- 
ladunp  von  sehr  kurxer  hauer.  hie  Sekundar- 
wickelunp  liepl  eineraeita  an  Krde,  andererseit* 
ist  sie  mit  elnem  l.uftdraht  verbunden  A»' 
dieae  Weiae  werden,  in  Zwiscbenraunien  von 
je  einer  Sekuude,  elektriaehe  Wellen  in  din 
Kami]  auspesnndt,  die  von  Empfanpsapparatin 
anfjrenonunen  werden  kouneu.  Zwei  Arten  v  n 
Kinpfftnperu  sind  erprobt  worden.  Der  eln- 
fachere  heateht  aus  einein  Kadio-'l  elephon  n«fS 
Po  poff  -  hue  retet.  in  dem  jedea  Sekundfn 
xeicheu  deulllib  ppbiirt  werden  kann.  l*< 
andeta  iat  ein  pew.ihnlieber  funkenteleprapln- 
aeher  Morseempfinper.  Statt  des  Moraeappa- 
rates  kann  aueh  ein  rhronopraph  fUVelMRl 
werden;  mit  demaelhen  wurde  bel  den  Ver- 
euihen  eine  klare  Zeichenpebunp  enielt,  h' 
einer  OenimiKkeit  von  Ofli  bis  OjOii  Sekiiod'n 

W.  M 


Meaannpen  an  FernNpreehleilnnpea.  NacH 
einein  auf  dem  internatlunalen  Klektroti-elinikir 
konpreli  In  St.  Louis  pehaltenen  Vnrtrape  be 
DUtal  A  F.  Kennedy  —  unter  Verweodniin; 
hoihrie.|iienter  Wechselatrome  beim  Sendeamt 
—  als  Strommesser  beim  Kmpfaiip«aiiit  den 
.solid  barretter  von  Fetaeuden  hiesi  r  be- 
sieht  aua  einer  Schleife  sehr  dunncn;  I'lallo 
drahtea,  die  einen  Zweiif  eluer  Wheals!,  u- 
sehen  llrlleke  bitdel.  hie  Schleife  i-t  daueriid 
vou   einein  Strom  vou  0  Milliampere  dutili 
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lln.Mi«Mi.  Wenn  die  aphwachcn  Tclephonslromc 
sieh  leu  MeBstrnm  ikbeilagera,  andert  slch  der 
Wldcrstand  drr  SctdeMs  UDd  zwar  1st  die  Wldrr- 
atandalndciung  proportional  dem  t.hiadratp  del 
Strom9tarke  dea  Tplephonstrompa.  Man  kanii 
umgekelirt  au»  dpr  Wider»land»ltndcrung  auf 
dip  Slroinalarki-  m-hliptfVn  uod  damit  dip 
Kinpfangprimppdaiiz  berechnen  II*.  M. 

Telpphnnie  anf  weite  Kntfernungpn.  .Elec- 
trical World  and  Engineer"  vom  17,  Scptenibi 


Kb 


entaehmea  »ir  fobjende  Naehrleht  abei  pin 

neurg  System  xiim  Fernsprerhen  auf  weite 
Kntfcnrungen.  Kb  rtihrt  vnn  \V.  \V  Jacques 
in  Boston  her  und  hat  cum  ftrundgedanken  die 
Anhringuug  vertrilter  Nchenachliisse  auf  der 
Kinle  xum  Zwecke  dpr  moglichst  unver/lndrrtrn 
rbennltleliing  dpr  WpIIpd"  Der  (iesaintwider- 
atand  dpr  Shunt*  muli  bo  hoch  spin,  dufi  dip 
Stromstarkc  nicht  weaentlich  <  erininderl  wird. 
Dabei  ist  Voraus-etzung,  daB  dpr  Lellungsdraht 
magnetiBche  Eigenschaften  hat  Dlea  aoll  durch 
I  inkleidutig  ilex  Kupfc  rdrahle*  toll  pinpni  Mantel 
aus  Eiaen,  Nlrkpl  odpr  pinpr  U-gicrung  der 
hpidrn  Mrtalle  rrrcicht  wrrdpn,  ohnp  daB  oinp 
unxiilAasigo  Krhiihnng  dps  Keituugswiderstandr  a 
and  dpr  Kapacitnt  clutritt.  Als  Ncbeuschlusse 
wiirden  Oraphllstriphe  von  jp,  30  mm  11  Wlder- 
d  genilgen.  Kin  aus  '2,04  mm  starkpm 
ferdrahl  mil  n,2ft  mm  siarkpm  N'ickplmantpl 
nde  oberirdiachc  Dnppolloitung.  dam 
Zweige  eincn  grgpnaeitigen  Abetud  ran  rind 
.'lOctn  einhallcn,  wurde  -  in  Entfernungeu  von 
jp  Hi  km  mit  Nchenschlus»eu  au.ag.-ruatet  — 
turn  Sprechverkehr  auf  1600  krn  ausrelchen 
Kin  Kabel,  deaaen  Aden  aua  0.914  nun  stttrkCDI, 
mil  Nickel-  oder  Kisenmantpl  verechencrn 
Kupferdraht  heatchen  und  in  Kntfernungpn  von 
jp  l,«  km  mit  Shunts  auagratattet  aind.  wurde 
cin  Tplpphnnirren  anf  160  km  gestation.  Eiu 
besonderer  Vorteil  dp*  Systems  soil  darln  II.  gen, 
daB  os  gegen  Ableltuiigen  durch  Wilterungs- 
eluliusse  u.  a.  w.  xlemtich  unemptindlich  ist, 
wahreud  beispielswrisc  i'upinleitungen  dadnrch 
sehr  beplntrachtigt  werden.  II'.  It. 

Iliahtlnae  Telephonie.  .The  Klpetrician" 
vom  7.  Oktober  bprli  htet  nach  .Nnovo  i  imento" 
liber  elne  von  <J.  Majorana  angegebene  Vor- 
rirhtung  xur  drahtlosen  Tolephonie,  deren 
Qrundgcdanke  folgender  ist:  Klne  Funkcu- 
Ktrecko  (von  luoo»  Funken  In  der  Sebende] 
wird  von  einer  fpsten  und  einer  hi-wcgiichon 
Klektrode  begrenxt.  I.etxterc  wird  durch  Schall- 
wellen  In  Schw  Ingnngen  vcrsetxl,  wobei  sich 

dip  niBkeBUtreeke  verltageit  und  verkurxt. 

Kinp  VpranderunK  dor  Frequenz  trltt  ulchl  .  in. 
Die  —  den  Scballwpllen  eutsprechenden  —  Vpr- 
Inngpruntccn  nnd  Vcrkiirxunepn  > I ••  r  Funken 
strecke  bcrinflUKsen  ualiirllch  dip  von  dem 
Luftdraht  ausirenandten  Wellpn,  yrelcho  darili 
elneu  ma^nrtiscln'ii  oder  andorpn  Kinpflnp'r 
aufirenomtnen  wenlpn  kiinncn.  Wichtij?  ixt  dip 
KlpichmaltiKP  KrlmltunK  der  Funkenfrequena, 
die  bei  Tcmpcraturerhiihun^en  xunluimt;  urn 
pinp  solchp  ausnu^chllefien,  win)  Luft  odpr 
KohlcnsJIurp  durch  <lte  Fnnkpnslrprke  ^rphla>rn; 
olne  mapnetlsrhe  Siiuuii|rjihp|  triljrt  aur  Krh.il- 
iiniK  der  Konstaiix  bei.  Al«  hpwpjrliehp  VAi'V.- 
Iretic  verweedei  dpr  Krtindpr  Qupcksllbor,  das 
den  Srhallwplipn  Folirt,  obne  in  Kipensclmlnjfunir 
zu  jrerntcn  WeitPie  ElDMlbelteo  aind  noch 
nicht  bekannt.   Dem  neuen  Sv.«tem  wird  pine 

Fernwirkun^  troe  neeteveu  Kilo  mo  ten  zuiro- 

aprochen,  obwohl  e«  bi»her  nor  zwlschen  den 
Auliemien  Kndpii  .lea  l'h.vaikalisehen  tnstituts 
in  lium  erprobt  wnrden  ist:  die  laeaachuVbf 
Sprachp  aoll  mit  dersplbpn  Treue  uhermlHeM 
wprdeii  wip  durch  den  I'liono^'rupben  eder  das 
Telephou.  W.  M, 

MeQlnstrumente 
und  Mefleinrichtungen. 

I'l-ufonic  elektriacher  MpCinstrnniPtitP.  I  >>-r 
.lielchsanzi'i)rpr"  vrnn  23.  <  Mtleeer  »  rrMllentlk  ht 
liiljfende  Bpkiinntmachunir: 

AufUrnnd  dps  S  10  dps  Geeetiea,  bptreflend 
dio  elpktri^chei)  M;iCvinlu'itpn,  vom  I.Juni  i--- 
Ist  daa  fol^pude  System  elektrisrher  MpU|{p 
rate  zur  Beirlaiil.l^un^  durch  die  eJektiiachen 
I'riiflmiPr  im    heutarben    Itrielip  zu>rp|na'Pii 

wecdee: 

(ilpichatromzabler  <  >'K  ten  a  n  scber  Bauart, 
Form  Z,  hergestellt  von  dpr  Danubf*.  A  G 
fur  Gaswerks-,  Beleucliiunga-  und  Met- 
apparatp  in  Wlen  und  StraUburj;  i.  K. 

Fiir  da-  geoanatt  Svibrra  ist  dM  Zeiehoti 


7l 


t'pstgpsetzt  wnrdvn. 
Kin<'  Hpkarinttnachmie 


der  Systembps  hrel- 


„jchune  i 

hiinjr  prfnlgt  in  der  .KTZ",  von '  deren  VorUg 
MuliiiB  Sprlager,  Berlin  N,  Moubijouplats  1 
Sonderabdrilckp  heioxen  werden  konnpn. 
<  liarlotlonburg,  7.  Mktober  I'.aH. 

Iter  Praatdenl 
drr  llivaik-ilin-h  'IVrhni»i  hpn  lipiphsanstalt 
L  V  :  II agon 


Verechiodonoe. 


tnkten.  Dio  Sicherbeitavorfcchrirtcn  dp*  Vpr- 
battdes  Deutschcr  Klvktrotvchoikcr  schrclben 
bckanuillch  ml,  dalt  Leltuugca  an  den  An- 
■chludatellpii  Kabelachubv  odpr  jflclcbwertlRp 

\  nrrlcbtangte  ttbetten  mftatca,  Bpi  Utaea  und 

Schiiliron  VOD  erealMr  ala  C  iimni  i>npr»chpitt 
lat  ps  gestattet,  da*  F.iidp  dpr  l.pituni;  zu  rinpr 
!>->•  au  biegpn  und  auf  dioso  Wpiap  mit  Klpmin- 
aphraubeu  zu  befesligen,  doch  musscu  dio  cln- 
eelnee  Drabtp  unlereiuander  vprlotet  -.pin.  Zutn 
lx>tpn  d:irf  dip  nllpnp  Flauiuie  nicbt  brnulzt 
werden.  .Ipdpr  I'raktikpr  weilL  dalt  pinp  pin- 
faclie  Drahbiae  durchaus  kalaM  idpalpn  An 
acbluC  pewJthrleistet.  siv  wird  aher  trotidem 
benutzt.  well  das  Auloten  von  Kabelscliuhcn 
aewCBBllehef  Art  zu  umataudlich  und  inaucbmal 
ubprhaupt  niilit  durchfuhrbar  ist 

Wenn  pa  inoftlich  ware,  allp  AuxchlUsse 
mittpls  Kabplarhuh  horzustellpn,  10  warp  da- 
durcb  jcdcnfalla  grollprc  Kinfachhpit  in  drr 
Montage  und  proBcro  -Sicberhpit  der  Anlajren 
gewahrleistet.  Von  diesen  i:rwttjrunjren  a«s- 
crheud,  hat  lierr  flenrv  Hirsch  sein  System 
lotfprtigpr  Konlakte  geaehaffen,  daa  in  folffeii- 
detn  kurz  rrlautert  werden  toll 

l>as  Byetein  faft  deraef,  daii  an  Slellt  dpr 

VprBehraubung  einer  DiaBtOM  iinnii-r  ein  Kabpl- 
achtib  antre»eudet  wird  nnd  dali  dipsi-r  Kabel- 
si  bub  dem  Monteur  lotfeitig  ubcrgeben  wird. 


Pi».  la. 


iJet  Kabelachiih  (Fig.  18)  '  thalt  das  nfitiga 

l/ot  und  darauf  daa  l.otfluUmittpl  n,  Ks  1st 
jedocb  nicht  notwendig,  daB  immpr  ein  beson- 
derer  Kabelschuh  zur  X'erwenduujr  £elangt.  Iu 
den  ineUten  Fallen  wird  der  in  Frage  krunmende 
TeQ  dra  Apparalpa  oiler  Installatinnskiirppra 
selb»t  als  KweltehuJl  ausgidiildct.  I)a»  Svstein 
hat  also  den  bereits  bekanntcn  Vortefl  .Ipb 
Anschlusses  ven  l.pitungen  unter  Verwcndnng 
xiu  Kabelschuhen  una  ferner  die  nene  Km 
richtung,  dall  die  AnschluBstucke  reap.  Kabt-I- 
achnhe  in  der  Fabrlk  gleleh  lotlertig  hergeslidll 
werden. 


(ca.     n«t.  lirMpl.  lirwirhi  7T.  a 
»  i«.  tfc. 


Die  AnwcDdung  grschirht  fnlKCiideruiaBcii: 
Der  I.ilzenverbinder  wird  in  die  einaelnen  Telle 
zerlegt  und  die  l.eltung  al-lann  am  F.ndp  aul 
einp  pntsprpi-heude  l.Aupe  («  bisH  mm)  von  der 
Isolation  befreit  Diese  braucbt  nicht  abgc- 
schnitu-n  zu  werden,  sondern  Hull  lleb  auf  diese 


Kl».  u 


l.anjre  bpi  ntcbl  alixu  atarken  Leitungpn  ein- 
fach  tnit  dem  Finger  niriiekachleben.  nach  Art 
elner  Httlle.  Daa  bietct  den  Vortell,  daB  die 
Gefahr  des  Durchschneidens  einzelner  Drlthte 
und  dea  Durchdrln|reus  der  Isolation  durch  freie 
Drahu-nden  vermieden  wird.  Dnnn  werdi-n  die 


K.c.  li 

KabelschuliP  in  nicht  xu  stark  geneitrter  Lage 
prbitzt  und  die  Leltung  in  das  Hussige  \M  ge- 
steckl  und  bis  zuin  Krkalten,  was  in  wenigeu 
Sekunden  erfolgt,  festgehalien.  Die  darauf  er- 
folgende  Zuaammeiiaetzung  lat  ohne  weiteres 
aua  deu  Fig.  IU  unil  17  praiphllii  h   Zu  bemerkrn 


(awetpolkt)  aaaslmediinsaflMiw  lot,    aa<  llri 


Fig.  H  zeigt  elneu  Litxenverbinder  und 
Fig.  I&vinpu  BeleuchtuugakorperanachluB. 
Fig   Ml  und  17  »lnd  perapektiviarbe  Daratelluu- 

f;en  ein.  r  xwri  mid  dreipoligcn  Ausfuhrung. 
)i«  Detallt  aind  aus  Fig.  if  xu  efiebea  Die 
ganzc  Kinrirhtung  bpBtpht  ana  drr  Porzi-ll.in- 
seele  mit  einer  der  Polzahl  entsprechenden 
Anzahl  von  Uingarllleu,  den  als  Steckkontakten 
ausgeblldeteu  Verblndern,  deren  elntrlns 
HitKlen  an  den  JiuUercn  Knden  Idlfrrtlg*  Kabel 
nehuhe  aind,  der  laolierbQbHi  und  der  Am-tie 
rnngsfedcr. 


Ist  nur  noch,  daB  die  Konlakthulspn  durch  Kin- 
kerbungpn  und  piitaprechendv  Vorsprungc  iu 
den  KanMen  dea  1'iirxellankurpers  gegen  Ver- 
ai  bii-biing  geeehBttl  aind.  wodurch  die  Steck- 
kont-aktP  vnlKtandig  pntlaalrl  aind,  ferner,  daB 
der  Forzpllankbrpor  in  der  Mitte  dpa  Umfanges 
ein  Koch  hat,  in  welch  a  der  Stift  der  Arretie- 
rungsfeder  beim  Zusammensetzen  einschtuippvu 
iniifi.  Selb»t\  pratandllch  lat  bel  der  Zusatnmvn- 
aetxung  bei  dii'acn  Sleckkontakten  ebenso  wie 
►•ei  allpn  anderm  vom  Monlpur  darauf  zu  achtpn, 
daB  die  Stifle,  wenn  notweudig,  aufgi  apr.-iti 
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werden,  damit  ale  in  der  Httlae  sleher  und  kon- 
taktbildend  anliegen. 

Kin  solcher  Yerbinder  lad  slch  sehr  achnell 
and  auselnandernehuien,  wonu 
Werkzeuge  erforderltch  alud  Infolge- 
ist  man  In  der  Lage,  leden  Slromkre i» 
s  wettere  Arbeit  abzutrc  mien, 
elne  Kevlalon  oder  das  Auf 
von  Fehleru  bedeutend  erlelchlert  wird 


fit.  IV. 

Die  Anwenduug  dieses  Systems  auf  Steck- 
kontakt-Oberlelle  zeigt  Fig.  is  Der  Sleckei- 
oberlell  besteht  ana  zwei  ganz  gleichen  Isoller- 
stucken,  den  bidden  gcspaltenen  Stiften  (Fig  20), 
als  Kabelsehuh  anigeblldet 
da*  Ganze 


f 


luaainuienhalc.  Dieser  Stecker  bat  kelnrrlei 
Verachraubung  stronifuhrender  Telle,  somlcrn 
die  Lettung  tat  direkt  in  den  als.  Kahelachuh 
ausgehildeten  Kontaktstift  elngeliitt-t,  sodall  cine 
Krwannung  oder  die  Eiitatehuiig  tines  Licht- 
bngen*  durch  l.ockerung  derSchrauben  ausge- 
schlosaen  alnd 

DaaSyatem  Ifilferllger  Kunlakte  1st  natiirlich 
noch  auf  viele  anderc  Inaullationagcgenataode 
und  Apparate  ohne  weitcrcs  anwcndbar,  z  B. 
fiir  Latnpenfaaanngcn,  AufhAngevorrirhtungen, 
Abuweigsrhcihco,  AnschluCdnsen  und  Siclierun- 
eon.  Die  Firma  Allut  Noodt  &  Meier,  Ham- 
burg rl.l.  hat  den  Vertrieb  der  verachledenen 
Au.Hihrungaformen  dle.er  lotfert.gen  KnnUUe 


Elektrotecbniachcs  l.aboratorinm  ite»  Poly- 
tecfanlknniN  in  Delft.  Am  il  Oktolier  d.  .1.  wunic 
in  Delft  (Nlederlande)  eln  den)  dnrtigcn  Poly- 
tcchutkurn  augegliederte*  Lahoratnrium  fur  an 
gewandle  Phvsik  und  Ktcktrntrchnik  emffnet. 
Die  fiir  daa  Studiutu  der  Klcktrntci-hnik  not. 
wendigcn  praktiHc-lien  Cburigcn  fanden  bishcr 
im  physikaJischcn  l.aboratnriiun  statt  Obwobl 
bcreita  seit  lo.lahrcn  cine  MuachinenanlHire  bo- 
stand,  ao  gcmigfe  ,j„  „„,(  iibrigen  ElnrlcJi- 
tungeu  nicht  den  an  ein  modi  rues  Laboratnrtum 
2.1  stellenden  Anfnrderungcn,  da  den  Sludierni- 
den  keine  auareiehende  Gelegenhelt  zur  prak- 
tlachcn  Ausbildung  geboten  v*  urde. 

Den  rastlosen  Bemuhungen  den  Prof.  .1  A. 
Snvders  i>t  ea  zu  verdankcn,  daU  dec  Ball 
elnes  grnUen  Laboralorluma  im  Jahre  l!HMi  In 
Angrifl  genimimeii  wurde.  Da*  jetzt  ferlig 
geatellte  dreial  n  kigc,  in  arhlichtem  Mil  auf 
gcfiihrte  In'bltude  bedeckt  einc  Filiche  vnn 
3NUI  <\xn.  Die  jiwoi  grolitcn  HiirsJlIc  von  je 
•J2T>  iiin  Ornndrtitche  liearen  im  dritten  Stock.  An 
■Ina  flanpteebltiide  achlieCt  airh  ein  gut  heleueh- 
teter  Mascbinensaal  r»U  350  <|m  (IrundHltehe  an, 
weleher  mil  eitiem  Laufkran  au--.  in-t.  t  i-t.  Die 
Maarhinen  merdeti  .uif  k!ein..|i  K.trreu.  wclche 
auf  Schienen  laufen.  befordert  und  konneii  aueli 
durtb  elnen  Aufzug  fur  Deition«lratinn*zwed(« 
in  die  Hciraflle  evtebaflt  werden.  Kin  iwciter, 
ohne  |ede  VerwendutiK  vnn  Kiaeu  als  Hau- 
materlal  aiitKel'uhrter  Anbau  dient  rur  penane 
pin  ukallarhe     I'ntmuchiintri-n     -peelell  mil 


SpieKelfnlvanometern-  Die  elektriache  Anlaar, 
welche  Energie  fiir  die  Beleuchtung  nnd  den 
Betrleb  der  Maarhinen  liefert.  lie^t  getrennt 
von  dleeen  Uebaudcn  und  enth&lt  drei  Daropf- 
dynamos  fiir  je  4U  P.S.  welche  von  drei  Kea*cln 
■nit  je  45  ijm  H.  izHUcbe  veraorgt  werden.  Das 
neue  Laboratorium  warde  kUrzllch  durch  den 
Rektor  dea  Polytechoikuma,  Prof.  Kraus,  er- 
tflnet  Qleicbzeitig  wurden  die  ueben  Prof. 
Snvders  an  dieaem  Inatitut  wirkenden  Pro- 
feasuren  Dr  de  Haaa  und  van  Swaay  eln- 
refiihrt.  In  seiner  Kroflnungarede  apraeb  Prof. 
K  ran »  die  Hofluung aua,  dail  die  niederlAndiacbe 
Kegierung  ea  dem  Polytecbnikucn  bald  ermog- 
lichen  wtirde,  eln  Diplom  fiir  die  Pritfung  als 
Klektrningenlenr  zu  verleihen. 

Nach  einetn  Rundgang  durch  die  rUumlicb- 
keiten  wurde  aodann  von  dem  NioderlRndiechen 
Ingenieurven-ln  dem  Laboratorium  eineBroncc- 
bilete  di-a  Prof  Snvdera  In  Anerkennung  seiner 
Verdlenste  urn  die  Krrrchtung  dleser  neuen  Lchr- 

Pfz. 


PATENTE. 


Amneldtuigen. 

iKelchaanieiger  vom  20  Oktober  1IXM ) 

Kl.  ML  A.  97S1».  Klektriscbe  Bremae.  Algou- 
<iiiin  Klcctrio  Brake  ''ompauv,  Boston, 
V  St,  A  ;  Vertr.:  0.  v.  0«aowaki,*Pa».  Anw., 
Berlin  If,  «.    M  %  03. 

I.  F.  1H777.  Strornabnehmer  fiir  senkrocht 
untereinaiider  liegende  Leitungadrahte;  Zu« 
z.  Pat.  lS85ft'i  tieorg  Ficbtner.  D.-Wilmcr*- 
dorf.    16.  4.  01. 

I,  It  1(1  iW.  Stromabnehuier  fUr  elektriache 
Kisenbahnen.  Henry  Hnaenfeld,  New  York; 
Vertr:  F.  Sehwenterley.  Pat-Anw.,  Berlin 
W.  6IS.  ft  2.  Ut, 
Kl.  21  a.  G  l!Moa  FernsprecbapparatmitUebcr 
und  Etuplauger  In  einem  OebAuse.  Alfred 
Graham,  London;  Vertr.:  M  Mlntz,  Pat- 
Anw.,  Berlin  W  01.    II.  I.  04. 

—  au  L.  1  c*  f>'*t  -  Srbitltuug  fiir  drahtloae  Tele- 
irrnpbie.  Fritz  Lesiinann,  Brautmchweig, 
Harnburgerslr  36  a.    16.  8.  03. 

—  a.  S.  ID.IBIt.  Vorrichtung  zur  Vcrhindcrung 
dea  ttberflUsaigen  Mithorens  in  Fcrnsprech- 
aulagen.   Slomens  &  Halake  A.-G.,  Berlin 

ii.  a.  oi. 

—  b.  K.  9921.  Negative  Pr.lelektrcide  fiir  elek- 
triache Sammler  init  alkalixrhem  F.lektroly ten. 
Thomas  Alva  Kdisnn.  Llewellyn  Park,  V.  St. 
A.;  Vertr.:  Fr.  Meftert  a.  Dr.  L.  Sell,  I'at- 
Anwalte,  Berlin  NW.  7    B.  1.  03, 

—  r.  G.  17  41*6.  Selbsttatiger  Spannungaregler 
fiir  mil  P.rregertnaschluen  auageriiatete  Dv- 
oatnoinaachinen.  The  General  F.lectric 
Company,  Schenectady ,  N.  Y,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  Kduard  Franke  und  <ierirg  Hirach- 
feld.  P«t--Anwnlte,  Berlin  NW.  ft    15,  10,02, 

—  c.  1^  1H7!W.  Sicherheitsvorrichtung  mlt 
mehrereu  vermillelst  elne-  Klektromagnetea 
nacbelnander  In  den  xu  schittzenden  Strom- 
krela  elnochaltbaren  Schmelzalcheningen  Max 
Kortler.  Stuttgart,  Krieg>bergatr.  42.  2S.  10. 
HUM. 

—  g.  L.  I9«2o.  Strnmunterbrecher.  F  La- 
-ontte,  Kriiasel;  Vertr:  Paul  Huckert, 
Pat-Anw.,  (iera.  Iteull.   26.  5.  01 

Kl.  48  c.     t!   :tlM'.i7     Klektrische  ZUndvorrlcb- 
lung   fiir  Kxploslouakraftniaschineri.  Henri 
"bark's    Braaier,    Paris;    Vertr.:    K.  Lam 
berta,  Pat  -Anw  .  Berlin  S\V  61.    |:|  0  ir2. 

Kl.  NRc.  C  I16M>  Klektrische  Anlriebsvor- 
richtung  fur  Wehstiihlc  und  andrre  Arbelt»- 
inaachioeo.  <'onze  *  I'olsman,  LazanaV 
berg,  Khld.   27.  4.  OH. 

(Kekhaanzoiger  votu  ->i.  Oktoher  1804.) 

Kl.  a)e.  B  it-.'H-r..  Strninai  hlieBvnrrichtung  fur 
elekiroiiiagnetiarhe  Tiirverriegclting  an  Kalir- 
zeugen  Adolf  llacliner,  Frankfurt  a.  >L, 
Werftatr,  16,   16  ».  ir>. 

—  c.  B.      12f.  Sclmtzvorrirhtuog  gegen  Wittc 
rungaeuil1a-Hi'  I'ur  daa  Obei  te<  If  yoo  Stn  [lei 
balinwageu     '  barlea  Kevill  Bellamy,  Livet- 
MOlj  Vertr  :  II.  Neuharl,  Pat-Anw,  und  F 
K nihil,  Berlin  NW  »l.    I.  12.  02 

—  e.  K  2fty«7  Kntkuppeliingavorrlclituug  fUr 
Kuppelungen  nil!  pleiltnrinlgein  Hakeu  und 
Sperrklinken.  Gustav  Adolf  Kohler,  l.e«aing 
atraCe  in,  uud  Klehard  Meiwald.  Adalbert, 
-tratie  n,r>,  Berlin.    16  H.  (M 

Kl.  zi  a.  B  :I70|7.  Kinriehtnn^  zur  Parallet- 
haltung  dertiel.  nke  einea  beweglichen  hohlen 
MftfnfjHMmaniiex.  Han.  |t«.na,  Beilm.  Kraut 
-traUe  .V_>.    |.  2.  IM. 


Miipmnger  mr  eieairomagU" 
i.  lteglnald  Aubrey  Feaatnden, 
t.  A.;  Vertr:  Pau.  Mtiller,  Pat 

SW.  II.   2.  12.  02. 


-a,   F.  16998.    Empfanger  fiir  elektroroaeiiK 
tiacbo  Wellen.  Reginald  Aubrey  Featendei 
Manteo.  V.  St. 
Anw.,  B 

-a.  G.  18  973.  Lochapparat  fiir  Paplerstreifri' 
zumAntrleb  von  Wheats loneaehen  uud anderrr, 
Fernachrelbeni.Zua.  z.  Pat  152299  Johnf.rll, 
Undo.,;  Vertr:  E  W-  Hopklna  u.  K  Oaioi. 
Pat.-Anwalte,  Berlin  SW.  II.  e-  10.  03. 

-a.  M  24507  Enipfangsvoriirhtung  fur  ik 
von  Stationen  drantloter  Telegraphic  nusge 
aandten  elcktrischen  Wellen  Willibald  Meyer. 
Berlin,  Leipzigerstr.  15-   1.  12.  03, 

-a.  R.  16062.  Einrlchtung  zur  Auaiibnng elntr 
belleblgen  unter  zahlreiehen  mOgllchen  F«i 
wirkungen  durch  Kombinationen  von  karzen 
und  langen  oder  posltiven  und  negatirMi 
StromatoBen.  G.  Retmann,  Scbmldatr.  32.0 
G.  Grabosch,  Annenatr.  14,  Berlin,  a  11.01 

-a.  R.  I69B1  Fern«prechachaltung,  bei  wei- 
gher durch  die  infolge  dea  Abnehmena 
Hirers  auf  der  Sprechatelle  errolgende  Frdunit 
dea  elnen  Zweiges  der  Teilnehmerieltune  Im 
Amle  daa  Anrufzeichen  gegeben  wlrd.  Johr 
Croabie  Altkeu  Henderson,  Lomlon;  Veru.: 
Pat-Anwllte  Dr.  R.  Wlrth,  Frankfurt  a. M  t. 
u.  W.  Dame,  Berlin  NW.  6.   SO.  7.  02 

-a.  S  1B653  Feraprechrelai*.  Gustavua Emerrl 
Sundi|Uist  u  Albert  Henry  Wahl,  Clevelini 
V.St  A  ;  Vertr.:  G  Fnde  u.  F.  Bornhagen. 
Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.  6.    26.  10-  03. 

-b.     B.  83  7M).     Saintnlerelektrode   mit  d»» 
Wachacn   der   Maaae  geati 
unterteilung-    Ueinrich  Bender.  Ma 
4.  Querstr.  43.   25  i  08- 

-b.  P.  14SH7.  Galvanisches  Element  rail  nth 
atetig  erneuerndem,  durch  die  Knhlenelek- 
trnde  hiudurchfJieKendem  Elektrolvten.  Ilruri 
Ph|ii«ur,  BrOaael;  Vertr.:  Georg  Pinkerl, 
Pnt.-Anw.,  Hamburg  I.   9.  I.  03- 

-c.  If.  32739.  laolierrolle  zur  Befeatlffimz 
auf  Schaft-  und  Hohldtibeln.  lfartmann  a 
Braun  A.-G  ,  Frankfurt  a  M  31.  3  04. 
e.  P.  15  845  Metalleiaten  fiir  die  Verlegar.it 
elektrischer  Leltnngen  n.  dgL  Ewald  Paster 
Ilalenaee  b  Berlin.   8.  3-  04. 

-e.  R.  17  994  RegeluDgseinrichtnng  fiir  Falir- 
zeuge,  welche  durch  NebenachluCmotoren  an- 
gelrieiien  werden.  John  Smith  Rawortli, 
Streatham  Hill,  tttAi  Vertr.:  PaL-Anwaltc  l» 
K.  Wlrth,  Frankfurt  a.  M.  I,  und  W  Dam"-, 
Berlin  NW  6.    4.  4.  03. 

-d.  M  ttaa  Einrichtung  zur  VenneldnBi 
der  Funkenblldung  an  ReilienachluSmaacbiiieii 
mit  ausgepragten  Polachuhen  fiir  elnphaaiKie 
Wechaelatroiu.  Maachlnenfabrlk  Oerliknn. 
Oerlikon;  Vertr.:  CL  Plepcr,  H.  Sprinemanr, 
uud  Th  Stort.  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.  in 
3-  3.  <U. 

d.  P.  15  913.  Klektrische  Maschiucn  mlt  is 
den  neutralen  Zonen  nngebrnchten  Kmumii 
tierungamagneten.  Felix  Pobl  und  Koberi 
Pohl,  r»ln  a  Bit.,  Sarolluger  Kings.  5.4  04 

-  f .  D.  13  708.  Verfahren  zur  Horstellung  vns 
Dnrhtkohlcm-lc ktroden.  Deutsche  Gesell 
srhaft  fiir  Hreiner  l.icbt  m.  b.  II  ,  Nelifim 
a.  d.  Ruhr    10.  6.  03. 

-  f .  G  17  24s.  Bogenlampe  mit  bei  Ihrer  Ver- 
brennung  liauch  abgebenden  Elektrodeu  und 
Verdlchtung  dea  Lichthngens  durch  einen 
Luftatroin.  General  Electric  t'nmpiliy 
Scheneetadv;  Vertr.:  It  Deifller,  Dr.  G.  D6II 
ner  u  M.  Seller,  Pal  An»»lte,  Berlin  NW 

ii  -  02. 

h.  Sch  80843.  Klektrlacher  ofen  «iim  Er 
hilzen  und  Schmelzen  von  Malerialien  Jont 
in  dleaen  erregte  Induktinnastriiroe.  Sueicti 
Schneider  *  Co  Lo  Creuaot,  Frtair. 
Vertr.:  M.  Xflntz,  Pat-Anw,  Berlin  WW 
7.  9.  03. 


K1.1U  S.  16611.  Verfahreu  zur  nmin,.., 
\oa  Stick stoflnxyden  aul'  elektri.ibem  WV?r 
IS.  8.  03. 

Kl.  Mil    C,   ISM.    Vorrichtung  ium  l'eaini- 
cieren  von  Kleidern,  Betten  u.  dgL  .lurch  I* 
atrahlung  mil  eleklriacbein  Llcht.    II.  7.04 
Kl.  :«a.    15.  33916.    Verfahren  nehst  Ofen  «u»> 
Krarhmelzen  von  (ilas  durch  elektriache  Wi  l'  ■ 
18.  7.  04. 


Erteilunffen. 


Kl.  20k.  l.j6!KU.  Aurbangung  der  Knhrleitnng 
an  Hnll'sdiahteu  fiir  elektriache  Babm-a  W 
liohcu  Fabrgeschwindigkeiten.  Sicinen» 
Schuckerl- Werke  li.  in  b,  H,  B<als« 
2.  3.  04. 

L  IMiHiii  Elektriache  Zugsteuerung  suit 
dauernd  laulenden  HiilNmotoren;  Zu«  i.  <■'*< 
154817    Helloa  Elrktricitat»-A.-<i  ,  f» 

II.  8.  OH. 
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—  I.  156  906.  Dnrch  Druekluft  angetricbener 
Regler  filr  die  Motoren  elektriacher  Bahnen : 
Zu».  i.  Pat.  152*02  Erueat  Rowland  Hill, 
Wilkinaburg,  Penna,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Henry 
E.  Schmidt,  Pat.Anw.,  Berlin  SW.61.  28.  11. 
1904 

Rl.  1£1  a.  166  866.  Einrichtung  sum  Tele* 
graphleren  ond  Telephonleren  auf  vinem 
einzlgea  Drabte  zwlachen  swcl  oder  mohrere  u 
Ccntralen;  Zus.  z.  Put.  163  197.  Carlo  Turchi 
u.  Edmondo  Boone,  Ferrarn,  Ital.;  Vertr.:  M. 
Mints,  l'at-Anw,  Berlin  W.64.   I.  10.  08. 

—  a.  156  867.  Telephonlscber  Empfangcr.  Erntl 
Hubmer,  B«rlio,  Frledrlchatr.  2«.  3.  II.  03. 
a.  1668(18.  Notlsblockhaltor  far  TUehtele- 
phone  u.  del  Henderson  I'.  Children1  und 
Nathaniel  M.  Sauls,  New  York:  Vertr .:  Dr. 
S.  Hainhuricer,  Pat-Anw.,  Berlin  W.f*   9,  12. 


n.  156967-  Sclialtungaanordiiung  far  Fern- 
BprcchverHiittclungaainU'r  tnit  aelbatiatlgeui 
Anruf  und  parallel  abgezwcigten  Teilnchmer- 
klinken.  Slemena  4  Halake  A.-G.,  Berlin. 
13.  9.  03. 

—  a.  156  994.  Schaltung  sar  Verbtndung  von 
Stadtfrmaprochlcituagen  mit  einer  begrenz- 
ten  Zahl  von  Leitungen  einea  Prlvatnetse". 
Telephon  -  Fabrik  A.  -  O.  vorm.  .1,  Ber- 
liner, Hannover.  20.  «.  01 

-b.  166  837.  Galvaniache  Batterie  mit  Rtthr- 
vorrichtung.  Edmund  W.  Suae,  Hamburg, 
Or.  Kcichenatr.  ifi/SH.   31   12.  02. 

—  c.  156869.  Verfahren  sur  Herstellung  clek- 
trlach   gut  leitender  Verhfndungen  an  den 


YereinigungaKtellcn  von  geapannten  l.uftlei 
tungen.     Friedrich  Wilhelin  Krb 
Y  a  e  n  b  a 

h  6.  at. 


priiiz  id 

Yeenburg  and  Biidingen.  Wftchterabach. 


—  c.  166  870.  Unverweehaetbare  Sicherung. 
Hermann  Kelm  jun-,  Schulstr.  12,  n  Anton 
Berger,  Bereiteranger  16,  Munchon.  10.9.03. 

—  e.  166  906-  Augenbllckaachalter  mit  auf  der 
Grondplatte  angeordnrter  Sperrschelbe.  Ernst 
Dreefa,  Unter-Rodach,  Oberfr.  23.  2  OL 

—  d.  166907.  Umwandlang  von  Kepulalons- 
uiotoron  mit  swei  Polwickeluogen  fiir  Gleich- 
atrombetrieb  Elektricitats- A.  -  G.  vorm. 
W  Lahmeyer  &  Co.,  Frankfurt  a.  M.  10  10. 
1903. 


—  d.  16690-1.  Erzeogrrmnwhin*  mit  feattiehen- 
den  Armatur-  und  Krregcrwickelungen  filr 
Wech«el»trom.  Theodor  Koch,  Siegburg. 
17.  II.  OS. 

—  d.  166909.  AnordnUng  sur  Spannungarcge- 
loug  in  cinphnsigvn  VWchaclatrfimkrelaeii 
■nlttels  fin-  odor  zweiapuiiger  Tranafonna- 
toren.  Allgemeine  Elektrlcttata-Gesell- 
achaft,  Berlin.   18.  12  OS 

—  d.  1M19I0.  Stromwender  init  benachbarte 
Siege  verblndendcn  WidersMnden.  E.  Arnold 
u.  J.  L.  la  L'our,  Karlsruhe,  Kochatr.  labzw. 
Lachnerstr.  14.   3  1.  Oi. 

—  d.  16691 1.  Vorrlcblnng  znr  Abnahtne  oder 
Zufuhrung  dea  Sir<>me*  bet  eleklrlaeben  Ma- 
Schlnen.  Allgemeine  Elektricitats - Oe- 
sellachaft,  Berlin.  6.  6.  04. 

—  d.  166  9SH  Msgnetelektriacher  Zfindapparat. 
Adolf  Lebherz,  Stuttgart,  Seeatr.39.  1.1  5.03. 

—  d.  166969-  Anker  filr  Rnmmutaloniiaschluen 
u>it  n-faeher  Parallelwickelung.  J.  L  la  ('nut 
u.  F.  Arnold.  Karl»ruhe,  Lachneratr.  14  biw. 
Kochatr.  I  a.  22  14  OS 

—  f.  156912.  Metalllsehe  Koniaktbllraten  fUr 
die  Kohlen  elektriacher  Bogenlainpen.  Joaef 
Roaemeyer,  Coin,  l.iltllchcrstr.  32   31.  1.  04. 

—  f .  la6(fXj.  Bogenlatnpc  mit  achwingt-nden. 
nebeneinander  licgenaen,  I  lines  vorschieb- 
barm  Klektrodeo.  KSrting  A  Malhieaen 
A.-G.,  Lentzach-tatpztg.  22.  II.  01. 

Kl.  80c.  1568.58-  Apparxt  zur  elrktrolvtlarhcn 
Relnlgung  von  ziickcrhattigen  Saften.  Martin 
Hockcr  Miller,  David  Uuethcr.  Dr.  Arthur 
Hamilton  Hough,  Alexander  Mc  Neil]  und 
l>r.  Richard  Flaber,  Wlarton,  Can.;  Vertr.: 
M  lllrachlaff,  R.  Scherpe  nnd  Dr.  R. 
Mlchaella,  Pat.  •  Anwalte.  Berlin  NW.  6. 
26.  6.  03. 


agen  in  der  Person 
Inhabera. 

Kl. 20b.  lSttiSS.  Slemens-Schuckert-Werke 

G.  ra  b.  U-,  Berlin. 
Kl.  lie.    141904.    141905-  146881. 
—  h.    151  447. 

G.  r.  .1.  Vnllrra.  Hamburg.  Moltkeatr.  4. 

LdschoiLgen. 

Kl.  SI.    H6593.    960H2.    110672.       a.  139468. 

—  b.    124  SIR     — c.    141IOS    146286.  I6S6H4 

—  d.    I«iaa    -e.   141113    -f.   124  930. 


Gekrauchtmuster. 

£intrB4jungen. 

(Heichsanaeigor  vom  24.  Oktober  1904.) 

Kl.  21  au  230  379.  Kohlekugelmikrophon,  Uel 
wclcbctn  die  Kugeln  in  Aachen  Vorticfurjgen 
der  featcn  Klektrode  in  eincr  Kinsi-llage  an- 
geordnet  aind.  Slemena  &  Halake  A.  G., 
Berlin.    16.  9.  04.   S.  1 1  642. 

—  a.  S3A404  Mit  einer  Nnt  sur  Aafnahmv  der 
^nmdilachigcn  AiiBchluBdsen'SchraubenkOpfe 
verBehenen  AnachlnBachienefurVertelleru.agl 
Fraus  Stock.  Berlin,  Neanderatr. 4.  19  9.  04 
SI.  7084. 

—  a.  235  410.  Tragaim  ftlr  Mikrophone,  Belencb- 
tungskJirper  u.  del.,  beatchend  ana  zwei  (fc 
lenkig  nilteinander  verbuDdenen  und  durcb 
eloe  Friktlonarrder  in  jeder  Stellung  feat- 
gi-hnltenen  llebelarmcn.  Frindr.  Reiner, 
Munchen,  Jahnatr.  SB    22  9.  01.    It  14  434 

a.  236669  Mikrophnn  mit  einem  nahetu  den 
GehHuaebodcn  aaafullenden  Kontaktkitrper, 
seitlicber  laoliernng  und  Isolierzwiachenlage, 
wclche  die  Membran  nlcht  beruhrt  und  be- 
lieblge  Durchloehungen  hat.  .Megaphon" 
O.  in.  b.  H,  Berlin.  5».  9-  04.   M.  18025. 

—  b.  285  400.  Federnder  Cellnloidkdrper  zur 
Sicherung  der  l-ace  und  dea  Abslandea  der 
Platten  von  Taaehenelernenten.  Dr.  P.  Ho- 
uaeue,  Mnden  b.  Hannover,  l^inauatr.  9 
19.  9.  04.    H.  25  019. 

—  b.  233  641  Ableltungskappe  aus  WefSblech 
filr  zo  elektriachen  KlelnbeleurhtungBbatte- 
rlen  beatimmie  galvanlacbe  Roblenallfte. 
Klektrolechni  ache  Fabrik  Schmidt  A  Co., 
Berlin.   27.  9.  04.    E.  7448. 

—  c.  236  319.  Elektrlscli-automatlacberScbalter 
fllr  Reklauieweaen  mit  veratellbaren  Sutbchen, 
die  auf  einer  bcweglichvn  Traveme  ange- 
bracht  aind.  Ludg.  rna  H6l«cher,  Dahlliaua«n 
a.  Ruhr.   23.  8.  01.   U  24  840. 

—  c.  235  336.  Werkzeug  sum  AuafrlUen  der 
elcktrlairhen  Uollerrohr-  Enden  Fa.  C,  W. 
Kehra.  Dilaaeldorr.  81.  8.  04-   K.  22680, 

c.  235  344.  Schalter  far  Abzwcig-Iaolierdfixen 
o-  djrl.  mit  vom  Deckel  getrageoer  Schaltvor- 
richrung.  J.  Carl,  Jena.  8  9-  01    C.  4472 

—  e.  236369.  laolierrohr  fur  elektriache  l^eltun- 
gen  mil  vorblcitem,  dickwandigem  Stahlrohr- 
mantel.  Gebriider  Adt,  A.-G,  Enahi-im. 
Forbach  u.  Wdrschneller.   12  9.  04.    A.  7642. 

—  c  236  365.  Fnnkenstrecke  snr  Sicherung 
gegrn  elektriache  I'berspannungen.  Land- 
und  Soekabel werke  A.-G.,  Coln-Nippva 
14.  9.  04    L.  13  260. 

—  e.  235  387.  FJektrlarbcr  Sclialter,  desaen  die 
Schlelfknntakte  bildende  Feder  in  elnern  dla- 
metralen  Scbiitz  der  Griftachae  gehalten  iat. 
Metallwork  Elektra  G.  m.  b.  tf,  Gummers- 
bacb.   17.  9.  04.   M.  18  00H 

—  c  235  39 1.  TreppenfSrmtg  anatelgende  Deckel 
fur  elektriache  Sclialter.  Volgt  &  Haeffner 
A.-O.,  Frankfurt  a.  M.-Bockonheiin.  17.  9.  04. 
V.  4234. 

—  c  235  402.  Klemmenunterbrccher  fur  Kabol- 
anachliiaae,  bei  welchem  der  loabaie  Klemmen- 
deckel  atn  Blndeglled  swlscben  KabE-lor.de 
und  Anvchlufiacbiene  dlent  Allgemeine 
Elektricitata-Gesellscbaft,  Berlin.  19-  9. 
1904.    A  7660. 

—  c  233  403  Klemmenunterbrecher  fur  Kabel- 
anacnlusse,  bel  welchem  elne  16abare  Schelle 
ala  leltendea  Blndeglled  zwlschen  Kabeleode 
und  SchienenanachluB  dient.  Allgemeine 
Elektrlcltata-Geacllachafl,  Berlin.  19.  9. 
1904.  A.  7561. 

—  e.  236  409.  Mit  verachlleSbarer  Oflnung  ver- 
achene  Abxwelgmufle  mit  Stutzen  fiir  Maoer- 
durchfulirung  Bergmann  -  Klektrlcltata- 
Werke  A.-G.,  Berlin.   22.  9.  04.   B.  26901. 

c  236541.  Absweigdoae  mit  Rohreinfuhrung, 
dadurch  gekennzeiebnet,  dafi  duune  Porsellan- 
wande,  die  alcli  bel  Bedarf  leichl  enlferocn 
laaaen  die  RohrfiBnnngen  verachlleUen.  Fa. 
F.  W.  Buach,  l.uden»eheld.  16.  9. 04.  B.  26870. 

—  c.  236  64H.  Mehrfaehglockenisolator  mit  ko- 
niacher,  bis  In  die  vertlkale  Projektion  der 
beruichbarten  Glocke  verMngerter  bsw.  ent- 
aprechend  erwelterter  Ionenglorke.  Por- 
sellan fabrik  Hen tacbel  A  M  Oiler,  Menael- 
wits.    17  9.  04.    P.  9376. 

—  c  235  549.  Mehrfaehglockenisolator  mit 
cylindrUeliem  Kopf.  Porzellanfabrik 
Hentaclif  1  St  Muller,  Meuaelwlta.  17.  9.  OI. 
P.  9376 

—  c.  235696  Deckel  fur  Stcckdoecn  mit  daran 
befeatigten  Kontaktbiigeln  zur  Aufoahmc  der 
Stecker.   .1.  Carl,  Jena.   10,  9.  04.    C.  4473. 


—  c.  236710.  Be<rc8ti|rurjirM(orpflr  filr  Leltnnga- 
drAbts  elektriacher  Fcrnlcitungan  mit  selt- 
llchen  Voraprungen,  zwlschen  welcben  der 
Dralit  In  Schlangenltnle  blndarchsafubren  1st. 
Heinrich  Aeberli,  Oerllkon:  Vertr.:  Eustace 
W.  Hopkins  nnd  K.  Osiua,  Pat-AnwUte, 
Berlin  BW.  II.   19  9.  04.  A.  7660. 

—  e.  235  716.  Anachlufidoae  far  verwechselbare 
und  unverwechaelbare  PolarlUK,  bel  welcber 
verscbioden  grote  OAnnngen  Im  Deckel  un- 
beabaicbtigte  Polverweebaelungen  rerhaton 

A.  -G.  fiir  Elektrotechnik  vorm.  Graetzor 
A  Ipse n,  Berlin.  20.  9.  04.   A.  7665. 

-c  235  736.  Mit  federgeapannter  Befeatlgungs- 
ichraube  verachene  AnachluBkleromo  for  elek- 
triache Apparate  a.  dgl.  Bcrgmann-Elek- 
tricit»ta-Werke  A.  G.,  Berlin    24  9.  01. 

B.  25918. 

—  e.  236762.  Ahzwelg-  bsw.  Verbindunps- 
kleinmo  fur  eU-ktrische  l.eltnngen.  beatehend 
aua  einem  i-fi>rmigen,  an  den  Enden  knnlsch 
verlaufenden  und  mit  Gewinde  und  Schlitseo 
veraehenen  Sttiek.  Fa.  C.  A.  Scbaefer, 
Hannover.   12.  8.  04.  Scb.  19200. 

c.  235  842.  Fllr  Schalltafeln  dienende  Scbrau- 
benklemme  mit  fiber  derselben  angebrai-hter 
Kappe  und  t:<'-ipslienem  Ring  aua  nlcht  leiten- 
dem  Material.  Specialfabrfk  furMontage- 
Kleinseoge,  Duaseldorf   27.9.04.  S.  11666- 

—  c.  23S846.  Bilge]  mit  Schraobe  sum  Be- 
feuigen  elektriaciier  l/oitungen  an  Iselatriren. 
Kieler  Erfinder-Vereln  G.  m.  b.  H,  Kiel, 
u.  Paul  Neuleib.  Kiel,  F&hrstr.  9.  28.  9.  04. 
K.  22  744. 

c.  235  886  VerachluSdeckel  fiir  Iaolterdosen, 
mit  federnden  MetalUtrelfen  auf  der  Ionen- 
aelte,  welcbe  sich  unter  die  UmbOrtelung  dea 
Doaenrandea  schieben-  Heinrich  Geek, 
Frankfurt  a.  M.,  rfingatweidstr.  a  7.  9.  04. 
O.  12983. 

—  d.  23*>t<Cl.  Magnetpolachube  fur  Ferneprech- 
Indnktoren,  mit  um  die  Ankerachse  in  einer 
schraubo»ftbiilichen  Linle  verscbobener  Masbo 
und  zur  Ankerachse  acbrkgen  L&Dg^'^antcD. 
Telepbnn-Apparat-Fabrlk  E.  Zwletuseh 
A  Co.,  Cbarlottenburg.  2.  6.  04.  T.  6196. 

—  d.  236852.  Anker  fiir  Fernapreeh •  Motrnc t- 
ioduktoren,  mit  um  die  Ankerachse  tu  einer 
achraubenannlichen  Llnle  verachnbenen  Pol- 
stucken  und  znr  Ankeracbae  ecbrngun  Anker- 
pol  -  LAngakanten.  Telephon  -  Apparat- 
Fabrlk  E.  Zwletuseh  A  Co.,  Cbarlottenburg 
2  6.  04.   T.  6196. 

—  d.  236  853.  Unterteiltcr  Anker  fur  Fernaprech- 
Maguetinduktoren,  mit  um  die  Ankeracbae  in 
einer  schraubenahnliehen  Linie  verscbobeoen 
Lamellen  nnd  zur  Ankerachse  schragen  Anker- 

Pol  -  Lannkauten.  Telephon  -  Apparat- 
abrlk  E.  Zwletaaeh  A  <":o.,CharIotti>uburg 
2.  6-  01.  T.  6197. 
-f.  236  309  Am  FuBoode  elektriseher  GlQh- 
lampen  eingescbalteter.  direkt  auf  der  Glas- 
birne  gelagerter  ReSektor.  Fritz  Dei  me!. 
Berlin,  Lulaenufer  8.  12-  8.  04.  D.  9101. 

—  f .  235  407.  I.xmp«  mit  I /('iter  swelter  Klaase, 
mit  am  Brenneraockel  angeordneter  gewShn- 
licher  Gliihlampe.  Carl  Hoppe,  Cbarlotten- 
burg, Berllneratr.  89.  2a  9.  04.   H.  23034. 

—  f .  235  673.  Bogenlampe,  deren  Kohlenbalter 
dorch  eioe  Slange  outer  Yennittelung  elnea 
Ijtufwerkes  mit  dem  Kern  einea  Sofenoldes 
verbunden  Bind.  Curt  Henkcr,  Dre*dm, 
Porticuastr.  4.   4.  6  01.   H.  84  208. 

—  f.  236663.  An  der  Lenkatange  zu  befeatl- 
gende  elektriache  Fahrradlampe  mit  zwei 
Schlrbedcckeln  zur  aofortigen  Featatellang 
und  Abhulfe  evenlaell  eintretender  Stdrung 
der  Beleuchtung,  respektiro  sum  lelchten 
Vernssaen  der  Batterien.  G.  K.  Remus, 
Halle  a.  S.,  Frledrlchatr.  55.  26.  8. 04.  R.  14  306. 

—  t.  235664.  Elektriache  Armeelampe  mit  einer 
mit  Siclmrheitsverachlufi  veraehenen,  dreh- 
baren  Trago-  und  Hangevorrlchtung  nnd  rolt 
zweiSchiebedeckeln.  O.  K.  Rem u »,  H.\IJea.8, 
Fried  richatr  66.   26.  8.  04    K.  14306. 

—  g  235  H90.  MagnetveratHrker,  dadurch  ge- 
kennielchnet,  daft  auf  einer  Platte  zwel  Drant- 
apulen  ao  angenrdnet  aind,  dad  eln  In  dle- 
aelbco  elngefUhrter  SUhlkOrper  dureh  die 
stromdurchfloasene  Spule  magnetialert  wlrd. 
Leop.  Llaae,  Beckfinghausen.  17.  9-  04. 
L.  13  272. 

—  g.  236  406.  Trichterblende  fur  livntgen 
atrahlen,  In  kardaniacher  AufhUngang,  Max 
Kohl,  atemnlts,  Adorferatr.  20.  19.  9.  04. 
K.  22672. 

—  g.  236  839.  At*  Triiger  der  Spule  ausgebll- 
detes  EisenachlnBjocn  fur  Inanktionsspulen, 
Funkeninduktoren,  Trsnsformatoren  o.  del. 
Ernat  Ruhmer  und  Adolf  Pieper,  Berlin, 
Beaaeiatr.  20.  28.  9.  OI.    R.  14  466. 

~g.  236871.  Federnd  in  den  Glaatrtger  eln- 
gcschroolienc  Elektroden  bei  Rdntgenrthren. 

»C.  H  F.  Muller,  Hamburg,  Rremerrelbe  24 
24.  8.  04.    M.  17  849. 
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n  in  der  Person  dea 
[n  habere. 

KL  lie.  210 soa  Slows  212017. 

Sii.ideulacbe        I  le  rr»h  r  «  ei  ke  O,  m. 
b.  II ,  Daaf  bei  Numbers. 

Verlangerung  der  Schutzftist. 

Kl.  21 1>.  loiaon.  TtmffBcmtge  Deppelalaktroda 

ii.  s.  w.  Srh»i'l»  A  kkuuiulatoren  werk  e 
Tribelhorn  A  -O.,  Olten:  \>rtr.:  Dr.  Anton 
Law.  I'm. -Anw.,  Berlin  SW.ii.  i*  10  01. 
Sen  "lS  MM.   «.  10  01. 

-  c  Ii.2m»i.  Ferimpreelikahal  ti  »  w  Si  la 

*  Hal-ke  A  -»:.,  BcrllB.  0.  10.  01.   S.  71W4. 

H    |<1.  Ill 

*.  HV5  t:,2,  Hontjrenrolire  n.  ».  w.  Fran* 
Seliillinp.  0*hlbiT(f.  tv  10.  01.  s,b.  isar, 
5  la  04. 

*.  IM1M  Vakuuin-lieffenrrierHnjc  u.  h.  w. 
Franz  Schilling,  Oehlberp.  i*.  10.01.  Sell. 
13397.  ft  10.  IM. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


No.  147  802  ram  I.  Marx  mew. 
Dr.  Hermann  Th.  Simon  und  Dr.  Max  Iteieh 

in  i  ioitin jfon.      BamfaagBayaten  (lr  dmbt 

lone  Telegrnphie  urnf  Telephnnle  ■ittOH  an 
freditmpftcr  Bleklrinthrr  M«h«  incuiitf.-n. 

|lic  aufu-enummeneii  iiiigedKinpften  Wellen 
wlrkeii  iiiifeinen  xur  Sattipunp  intpni  livrrteii, 


Fic.  II. 

achnell  bewegteti  Slahldrahl  .V  (Fl*.  31),  imf 
dem  «ie  ihrc  Inlenailatasctiwankuuirea  mapuetn- 
phonnjrraphiacb  aufsrhreiben.. 

No.  MB  SOS  vom  23.  Februar  l!*r>. 
Bericmann  F.le  klrl  r  i  tats  w  e  rke  A.  -  Q. 


Kin  a. 

durcli   ifetreiinl   \nu  den  St..p»el- 

im  Bock  el  iMaende  nud  von  abea 


»■>«  a. 

.inprelfende  Sel.raul.rn  i  ttel  pelrapen;  alle 
iI.iikim  hen  belindliehen  Kieiii.-nlo  wt-rdru  all.-. n 


von  dor  freiliejrenden  Schiene  pelrupen.  Hie. 
durrh  wird  die  be»nndere  ItMilieruiip  und  lie 
fritipunp  der  S.hienen  aul  ihrer  I'nterlape  vcr- 

■Htia 


*3  vinn  J. 


April  I'.an! 


Siemens  &   Halske   A.-tl.    in  Berlin. 
Verfnlirrn    /.ur  liefest  ipiing  iIp«  uirksninen 
BJaCM  im  seitli.  h  anpehrachten  (Jehiiuse  elek- 


Die  BefeMipung  des  vrirkmunen  Kiaenringe* 
e  (Fljj.2*>  pescnieht  in  bekannter  VVeke  motels 
ul.er  winen  I'rnfanp  vertellter  yuertriicer  •/  be- 
liehlper  l-iuipe.  Naib  vnrliepender  Krtindunp 
(rente  n  pleieh  beiin  Zusawmeiitiau  d.r  Bli-rb- 
•..•pinent.'  die  QueitKlfOI  mil  riilspreehend  pe 
r..niin  n  Vnr*prun|rcn  -  in  die  l.ufiunKMcMiixe 


Fur  l'i. 

dps  wlifcitMra  Ki«en»  hineinpei.-pt  Hierbei  am- 

schtietien  jene  Vnrspnlnpe  die  das  Eisen  dureh 
selzenden  ISolzpn  l>  pan/,  odor  zum  Toll,  und 
dlo  yuer tracer  <j  sind  durrh  y.ur  (  entrlprunp 
und  lipfpMijriing  pppiirnptp  tirganc  •  mil  deni 
m-itlif Iipii  tifliiiusp  </  verbutidpn,  zum  /wvkc. 
dutch  VrniiiUolUBg  «ler  iau^Pn  yuprlrilirpr  ana 

der  an  ihren  Bactoa  aafebraehiea  Ceatrieranira 

orpanp  aul  dpu  wlrkaampu  Kinpnriiijr  krafiict' 
BicpunK*>in>»rnpiiip  aii»ul*pn  zu  kiionpn,  vrelehe 
jceeijjnet  nind,  ptoaipp  brim  Kingauf linn  cut- 
Mandpne  Vorxprmnppn  und  I  'lrmvprHoileniDgce 
dps  Ringps  wiedpr  aiifaiihcbpn 

No.  118023  vom  IS.  December  ISOtr. 

ElektrlcilHt»  A.-0.  vorrn  W.  Liihtneypr  .4 
Co.  in  Frankfurt  a,  M.  —  .Miinlellraimfnrmalor 
mil  /i-I'haitcn  and  drei  in  einer  Ebenp  lirn<'ii 
den  Kerncu. 

Der  TmUfatmator  »ird  Rphildet  ans  drei 
in   einer  F.bene  lie^aden  Kernea  K,  k„  k, 


•7T. 

•^1" 

^  "'J 

;        ;          ;         j  -\ 

m 

-W: 

(Fig.  2ol,  von  d.-nen  der  nilUlere  die  Inducieren- 
deu  Spuleu  /.,,  »„  /;■,  **       ":.  ('  'If  ™>  trHjrt- 


beiden  Seiten  dieser  Kerne  werdea  fur  den 
/'-phamiren  rraimforiiiator2  JecBMlkke  ' 

paarweiv  anirpoidiii'l.  welebe  den  mapiietiiti'lieii 
IlilrksrhliiUnirdlp  Kralllinlen  bilden.  Die  Kerne 
und  .loelimupke  kind  a>m  v  ien  i  kipen  Hlecheti 
^ebildet,  um  einen  liilli^en  Zimanimcnliau  an 
eniiwrlichen  iimi  nur  pi-rin^'en  A  Mail  xu  Imben. 


No.  HiOTU  vom  2  HU.dipr  la*!. 

G.   in  Berlin. 


Slomeaa  &  Balake  A. 

\Vpch«el»ti'ouiniotor  mil 

l.iif/ubl 


I'tt 


Auf  di-m  Stator  und  llolur  de»  DrehdniK- 
motorv  »i  !FIr  27i  hefinden  sieii  je  «wei  vim- 
elaander  aaabhAaciga  Wickelnniren  mil  »«• 


i  to  » 


sihied.  urn  I'.dxahlen.  M  itels  der  Sehaller  ,'. 
//,  ///  kai.n  KOHnhl  die  elne,  wle  die  anJrn' 
Wiekelunp  fur  ultli.  oder  e»  k.iunen.  wir  ^i- 
zeichnet.  I.pide  Hi  Kaiikadf noelialtmii;  hrnutu 
warden.  In  dlesern  I'all  w-prdeu  unl.-f  I  *n-»i*n 
•Ipii  die  bi-i.leii  iiuinrwickelungaa  aiiielakadw 
verbund.  ii  und  dip  AnlaUu  idi  rstllnde  an  di- 
Slati>rwirkeluii|t  anpescblutaeii,  sodaU  di* 
Scblelfrinpp  Mppfallen. 


N.i 


■.  i. 


1*3  vom 


SlemeiiH  &  ilalake  A.  -  O.  la  Berlia  - 
SehnltttnK'einrirlitnax  "ii  Messuna;  der  l«« 
lation  and  Spnnnanfr,  in  Wei  li»p|»ir.un»nU;. » 

Die  einersaiu  an  die  riiii-enl.'iiuairen  u:' 
■ehloaaenen  Spannunttumckker  r,  ir  >ind  and,  o  r 
»eit«  untereinander  uud  mil 


Pi*  i< 


bebel  verl.unden,  der  iiiit.-r  Verinitleluo;  Han 
entspreehenden  An/.ahl  von  KoataklknopM 
eiitwpd.  r  zui-  I-olatioinmesaun^  die  VertiiaduPi.' 


icben  runktes  d.  r  Spaninin-- 
mit  der  Krde  herMelU  oder  «nr  Hp" 
iiiin»r»niPMiiinp  je  einen  der  SpanBiME*""-"''' 
korzmlilieiit  Dur.  b  diese  Sehallune  wird  « 
errnoplirht,  die  Me««nnK  der  Dolaii.m  und 
Spannunp  mil  nur  pine  in  Salzn  Spaiinunii- 
me»ier  v..rsunebnieD.  Die  SehallanKieiark'li 
tunp  1*1  in  Fix  -M  in  Anwendunit  auf  eine 
\V.tl.»eMriiinilnlnpe  und  ill  Fi(f.  *l  auf  "»•• 
DrehMr.iiiiaiilagP  d:ir»{e»lel)t. 
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No.  UKIUM  Vl 


M.i 


r/.uxatz  zuin  Palente  1383*7  vom  1 1.  September 
1901.) 

Carl  Ilgner  in  Zabrxe,  O.-S.     Anordnung  zar 
Erregung  elcktriacher  Arheitmaaachincn.  in»- 
heanndere  Frtrdermaacliinen.  In  Anlagrn  mit 
mark  wechaelndrr  n.'i»»rime 

Die  Erxeugerma*chlue  doe  Motnrdynamn 
nach  Patent  I88  3i*7  winl  In  zwei  Krxeuger- 
maacblnen  untcrti  ilt,  von  denen  die  eine  mit 
konatauter  Spannung  arbeitct  und  den  Erreger- 
atrom  fur  die  Motord.vnamo  und  den  Filrder- 
motorlicfcru  wkhrenddie  andero  xur  Krxeugung 
der  Betriebaapannuug  fitr  den  Fiirdermnlor  der 
eraten  nach  Uedarf  entgegen  oder  in  gleichem 
Sinn*  n.'.t  dieser  geachaltct  wlrd. 

Durch  dieae  Annrdnmig  wird  cine  beannderc 
Krr«gcratroi«.,iiollc  liberliiiaaig  gemacht. 

No.  148 ill  v  in  .v  Mint  I'm: 

Gcbr.  Siemrna  aV  Co.  in  L'hsrloitcnburg.  — 
Dochtknhlc. 

Di*r  Docht  enth&lt  in  der  Nllhe  dea  letzten 
Knili-N  der  Kohlft  Stofle,  dir  im  l.ichlbogen 
PAmpfe  entwickeln,  welche  den  l.ichlbogen 
xum  Erloachen  bringen.  Dna  lelite  Pncbtende 
kann  .inch  au»  Stoflcn  beatehen,  die  den  l-idit- 
bogen  schlecht  leitend  machen  und  dadurch 
zum  Erloichen  bringen  l>ie  Verwendung  der 
artlger  Stofle  kann  in  der  Weiae  erlnlpen,  daB 
llnlzatabrheu  oder  Shnliche  poroae  Stuff  «  mit 
don  brtrrftenden  Suhitaiizen  impragniert  wer- 
den  nnd  in  daa  Dnrhtende  vor  der  Kinfiihnuig 
der  Dochtmasao  hineingealcckt  werden. 

Kndlich  kttnnen  aueh  aolche  Stone  am  Docht 
ende  xur  Verwmdung  kommcn,  welche  voriiber- 
geheud  eiue  lebbafle  Dampfentwickclung,  ver- 
bunden  mit  weitgeliender  Auakratcrung  dea 
Dochtea,  hrwirken  und  no  den  Uchthogen  aua- 
blasen. 

No.  147  9C6  vom  1.  November  1SIOA 

Franz  .loarf  Dommerque  in  Chicugo.  Fern- 
aprechachaltung  mit  Gruppcnanruf,  eentraler 
Batterio  and  Parnllelklinken. 

Auf  dem  Amte  alnd  in  jeder  Teilnehmer- 
loitung  2,  J  (Fig.  $0)  zwei  mit  ie  zwei  Wieke- 
lungen Si,  44  und  14,  42  nnd  je  zwei  Ankara 
II,  36  und  18,  SO  verschene  Kelai*  It,  IT-  derart 
angeordnet,  daB  behufa  Anrufcna  dea  Amlea 


't  r 

.;^»--5  ..... 


dm  elne  Itelal*  ft-  dureh  Strom,  der  fiber  den 
einen  Zwelg  2  der  Doppelleltung  2,  .1  durch 
nine  (14)  der  beiden  Wiekelungen  14,  12  IlieBt, 
••rregt  winl,  dan  nnilern  Kclala  It  dagegen  durch 


Strom,  der uber  den  anderen  Zwoigs  der  Poppcl- 
icilung  dureh  eine  :-.'t)  der  lieidcu  Wiekelungen 
11,  44  geht,  znr  Wirkung  gebracht  wird.  Hier 
bei  tifluet  daa  eine  Iteial*  It-  den  Stronikrei* 
dea  anderen  /<",  aodaU  der  Teilnebiner  nicht 
glalchxeltlg  beide  Kcluia  /.'  und  IV-  erregen 
Kann,  vrSlirend  jedoeh  der  Beamte  durch  Ein- 
netzen  dea  Ahlrageatopseln  iieide  Kelaii  /.'  und 
IV  durch  Strom,  der  uurcb  die  beiden  anderen 
Wiekelungen  \1  und  44  deraelben  fliettt.  erregen 
und  erregt  erhaltcn  kann,  behufa  Ablrennung 
der  <ignalvorrlchtunu-  .S',  .V  bzw.  S\  S<. 

No.  147426  vom  1!».  April  l'Nll. 

J    Dulait,  t     Zelenay  und  L  Konenfeld 
in    I  hurleroi.        MehrphnxenKtronaiolor  mil 
lamellierteni  Nagnetkern. 

Die  Piils.huhe  e  (Fig  HI)  des  Induktora 
und  der  Anker  iKurzHthluiiauker  »,  i,  t,  /)  wer- 
den bedcutend  brelter  »1k  der  Maguetkern  <l 


t  ig.  31. 

gebaut,  uin  den  Widcrtt.iud  dea  iniignetiachen 
Kreisea  zu  vermlndern.  Auf  den  ringfiirmigen 
Feldmagnetkern  il  von  rei-htecklgem  Quer- 
iK'hnttt,  der  nenkreeht  zur  Aehae  lamelliert  ht, 
werden  in  gleiehen  AliatAnden  die  in  der  Acha- 
richtung  lamellierten  I'nlarhuhe  '  aufgearlzt, 
zwi»chen  welchen  die  indueierenden  Spulen  <j 
angeordnet  aind. 

Hierdurch  wird  die  Krweitvrung  dea  I.uft- 


zwlaehenraumenohne  VenniuderungderLeistung 
oder  Erbiihung  dea  Kupfergewlcbtea  dea  Motora 


No.  U"7iKi  vom  20.  Juni  1U00. 

A.-G.  ,Magnetn*  in  Zilrich.  Magaetinduktor. 

Der  aua  welchem  Elaen  beatehende  Anker  a 
(Fig.  32)  iat  an  aelnen  beiden  Enden,  weJche 
fen  ft  tragen,  an  diametral  gegenilberliegen- 
Zwei  eiaerne  I'latten 


fit.  XL 

an  welchen  der  Slahlmagnet  >  t'eatgeklemmt 
iat,  tragen  inwendig  je  zwei  angeachraubte 
Polachnhe  /"  und  erhalten  aomit  durch  die  an- 
liegendeu  Magnelpole  auf  der  betreflenden 
Stelle  gleiche  Polarltat.  Frel  uni  den  Cylinder, 
■wiachon  den  Kixnuplaiten  und  PnlM-hiihen  be- 
fe«tigt,  lieiindel  aieli  eiue  bewiekelte  Spule  9 
Wird  vermittelat  ciner  beliebigen  Kraft  der 
Anker  raach  gedreht  oder  in  Schwingungen 
veraetzl,  so  wechselt  er  infolgo  aelner  excen- 
triathen  Pola  fortwiihrend  seine  Polaritat,  wo- 
dureh  Ktriime  in  der  Ihn  umgebendeu  Spule 
entatehen. 


No.  148 314  VMM  Ml  Februar  1901. 
tirjiv  National  Telautograph  I'ompauy  iu 
New  York.  —  Qrayacher  Schreibtelegrap'h. 
Zur  F.rhiihung  der  Genauigkeit  in  der 
Wiedergabe  wird  der  Antrieb  der  Kmpian<rer- 
Teder  dadureh  erleichtert,  datt  die  daxu  dlenen- 
den  Telle  durch  Vermittelnng  der  Fernatrume 
wahrend  der  Anaebaltedauer  in  nchwlngender 
Bewegung  gehalten  werden  und  dadurch  die 
Knibung  vermindert  wlrd. 

No-  l4tJ8Ti6  vom  7.  Februar  i!a«. 
The  .1  ohnaon- Ln ndell  Electric  Trnction 
<  otnuany.  [. Imlted  in  London.  Verfahren 
zur  ICegelung  der  Geachwlndlgkeil  von  Klek- 
tromolurrn  mil  NrbenwhlnB-  nnd  Keihrawirkc- 
luog. 

Nebenschiull-  und  Heihenwickelung  werdeu, 
wenn  die  Maachlnen  ala  Motoren  Uufen,  mit 
den  Ankern  htntereinander  geacbaltet.  Liuiirn 
hingegen  die  Maachinen  sur  Wiedergewinnung 
elektriacher  Energie  ala  Stromerzeuger,  ao  wer- 
den die  Feldwickelungen  ala  NebenachluB-  oder 
Verbundwickelungen  geschaltet 

Die  Feldwickelungen  slnd  xweckmAlllg  in 
Spulen  von  verachledenen  Wlndungazahlen  odor 
tt  ideratllndrn  oder  beiden  getellt,  die  in  ver- 
achiedenen  Keihenparallelkninbinationon  die 
verachledenen  KeldatKrken  iu  erseugen  ver- 
m<igeu,  welche  aur  Hervorbringnng  der  ge- 
wUnachteu  Geachwindlgkeit&anderungen  irni  _ 
alnd.  ohne  die  Krregung  durch  Im  NebenachluB 
^rachallcte  Spulen  zu  Hulfe  nebmen  zu  niuaaeu. 

Zur  I'lnai-haltung  der  Teldwirkelungen  dient 
eine  Schalttrominel,  welche  mit  dem  Haunt- 
rcgeijingaiclialter  derarlig  gckuppclt  iat,  da.6 

•Spulen  der  untertellten  Feldwickelungen  be- 
.stUudlg  1 111  Kebensclilull  su  den  Ankern  liegeu, 
wiihrend  dlexe  $troui  erxengen,  daB  hingegen 
bei  Drchung  de<  Hauutachaltera  im  entg 
geaetzten  Sinue  die  Fold 
dauernd  hinU'reinander  . 
letitere  Strom  aufnehmcn. 


utachaltera  im  entgegen 
ddapulen  mil  den  Ankern 
»r  geachaltct  aind,  wobei 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

iKilr  di-  in  di«Mr  N|mIi«  c«th«ll*iM-o  Mittetl<n«H  Olivf 
•imiiildio  KoiUklion  k»lnorki  Verldadlkhkelt   Din  v„. 
•nlwiirtllehkrlt  fir  ii-  KI'Hl*lHii  .itr  M[IWllan«-o  Heat 
Midirk  k>«i  lien  Kom>ar«>niii>al*ll  t»U*U 

\Das  DurihscMlagjgesete 

fur  atmosphiirische  Luft. 

In  Ergtniung  der  von  Herrn  Dr.  Walter  in 
Heft  40  der  .El/.-  aufgeatellten  Bezlehungen 
fUr  Schlagwellen  iu  atmoaphlriacher  I.uflm5cnli.i 
icb  einlge,  xum  Tell  be  re  its  vor  1'/,  Jahren  von 
mir  aufgvuommene  und  apater  6fler  wicderholle 
Verauchareihon  mitteilen.  die  vielleicht  geeignet 
aind,  zur  Klltrung  der  in  Frage  knmmenden 
VerhAltniase  beixutragen. 

Die  Veraucbe  wurden  Im  Laboratorlun.  der 
Pnrzellanfabrlk  Hermadorf  S.-A.  mil  xwei  Trana- 
fnrmaloren  zu  je  b  KW  und  elnem  1'beraetxunga- 
verhallnia  von  1 1 640  aogeatellt.  I >ie  Wechael- 
xahl  betrug  ion  in  der  Sckunde;  die  aekundAre 
Spanoung  wurde  nach  dem  L'beraetxangaver- 
haltnla  aua  der  Primarapannung  berechnet. 

Ala  Elektroden  wunlen  benutxt: 
xwei  Me»aliig<pitzeii  von  II"  'iflnungawinkcl; 
eine  Mcaaingspilze  gegen  cine  gmBe  Platte; 
xwei  Mosaingplatten  von  120  mm  Durchmeaaer; 
je  xwei  Meaaiugkugeln  von  114  bxw.  ih  mm  Dnrch- 
ine§aer 

Auk  den  Versuchen  ergab  aich  zuuAchat, 
dall  die  llneare  Beziehung  zwlachen  SchlHg 
welte  und  Kleklrodenabatand  nur  filr  SploHM- 
und  Plattcni'lektrodcii  gilt,  wenlgatena  inoer- 
halb  der  benutzten  Spannungen  bin  100000  V. 
Aber  anch  fur  dieae  Elektrodenfonn  gilt  daa 
llneare  Geaetx,  wle  achon  Herr  Dr.  Walter 
betonte,  nur  von  elner  gewlaaen  Funkeulangc 
ab.  Der  Cbergang  xu  der  dureh  den  Nullpunkt 
gehenden  Kurve  1*1  nun  auftallenderweiae  kcin 
allinAhlichcr,  enndcrn  gekennzeiebnet  durch 
eino  ziemlich  unregelmalige  (.age  der  Punkte; 
vergl.  Fig.  3  i  (zwei  SpitzeneTektrodeni  und  Fig.  :>. 1 
(zwei  Plattenelektroden).  Beaondera  deutllcb 
trltl  dleae  Unatetlgkelt  bei  den  Verauchen  mil 
einer  Spltxe  gegen  Plntlemelektrode  hervor 
(Kig._36). 

Einen  Anhalt  uber  die  L'raache  dieaer  eigen- 
tumlichen  Eracheinung  bieten  die  Verauche  mit 
xwei  Uhereinander  augeordueten  Rugelelektro- 
nen.  Von  einer  gewiaaen  Funkenlajige  ab  gv- 
boren  ledem  Elektrodenabatande  xwei  bxw 
mehrere  charaklcri»ti»che  Spannnngawerte  xu 
I  Fig.  K»  blldcn  nich  nllrnlich  dann  bei  einer 
gewieaen  Spannung  eine  Anxabl  von  nobenein- 
under  atchender,  auf  der  Obeilischc  der 
unteien  Kugel  mit  der  spltxe  aufstoBender. 
vlidelt  leuchtender  Kegel  aua,  wobel  dieae  Er- 
.HCheiuung  mit  eiuein  ganx  beaonden-n  iieiiliii-eb 
verbunden  i»t    Mit  dem  Elnaetaen  dioaor  Km- 
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can  Institute,  of  F.lrclricjil  Enpinoera  anlanfst, 
kunneo  dleae  aufler  nuf  vcrsehiedene  Kutven- 
forin  arhr  wohl  noch  auf  andere  Kiull Uaac 
aurii<kxnfuhren  ««'in  Iih  liabcwlpdordolt  I  i.i.t 
Hchlrdo  von  Ihnliehcr  GroCeiinrdnunp  an  iwi'i 
nntcr  pnnz  glcichen  Yertnicli.tii-dinpiinpen,  nhi-r 
nu  vemchicdenen  Tagen  aufpennniim-m-n  Ver- 
Biicharcilien  fealatellen  kiinnen.  Auf  dinau  K«n- 
fliiaae,  inaoiiderheit  aowcit  ale  atmo^phttrlscher 
Nalur  alnd,  behaJto  icb  mir  vor,  deninachst  noch 
auruckauktunmrn. 
Ilormadorf  S.  A.,  12.  10.  01. 

W.  Weickor. 


\Dat  (leteU  der  elektritehcn  Dnrchschlitg,e 
Herr  Inir.  Moacicki  hat  In  der„ETZ" 
Heft  a"i..S6  eino  Albeit  liber  elcktrlnehi-  Durch- 
«hllig-o  veroftentlicht,  (tin  wohl  unbostreiibnr 
d»«  Vnrxiipliehate  1st,  waa  hither  auf  dicaem 
Gebiete  peleiatet  worden  Int.  Una  Erp-<'lmis 
diearr  Uinerauehunpen  iat  d»*  folpende:  Kit  btct 
man  die  Yorftiicliabedinpuniren  ao  ©In,  dnO  die 
Funkcn  vom  Kandt?  dor  Elektroden  fern  gc- 
halten  werden  konnen ,  ao  wlrd  die  l>urch- 
schlapskurvr  cine  pernde  Llnlo,  die  durch  deti 
(feht;  ca  iat 


V  =  «■(/. 

Erlaubt  man  den  Funkcn  aber  am  Uai.tlo  iiber- 
auaprlnpen,  ao  Iat  daa  Bild  ron  V  und  ,t  el,„. 


lit.  t»7. 


ladungaform,  die  darch  den  untcren  Ant  der 
Kurve  gekeunxelchitet  Iat,  treten  bisweilen  hv- 
reita  Funkeii  nai-li  der  oberen  Kupel  auf:  im 
anderen  Falle  eral  hel  Spanounpswerten,  die 
dem  oberen  Kurvenaale  aupehilreu,  und  nur  in 
aelten«reii  Fallen  auch  del  mitlleren  Spaunnnga- 
werten* 

Vnllkommen  .iteti^"  vprlltnft  dapepen  die 
Kurve,  aohald  die  Klektrodrn  nlc'ht  Uber-  noii- 
dern  ncbenelnandrr  angeordnct  werden  (FIr  »7). 
Aneh  Beht  to  dlenem  Fail*  kelnerlel  optiacho 


Oder  akii*ti*che!>  Mrrkronl  drr  Funkenentladinifr 
vorn<i». 

Bri  Spitienclektroden  ist  ein  nolcher  Fin 
HtiC  der  AnordntinfC  der  I'  lcktroden  niibt  nach- 
■iiweiieo.  Fi(r  'l*.  (riiltip  fur  horizontal  liepende 
Spitxe  pepen  rerilkal  peatellte  I'lalie,  unter- 
acheidct  tich  kamn  von  Flp.  lJiidM-lbe  pill 
fur  swei  Spltxenelektroden. 

Waa  die  von  Herrn  1  >r.  Walter  eruUhnten 
AbwelchunpiMi  In  der  abnoUiien  Gri">Ce  fi'iner 
BeobaehtiinpHwerte  pepenijber  d.  nen  dr«  Ameri- 


Kur»e,  rllr  niich  Morrlcki  nalirtu  dnrch  die 

1 '"tin  el 

I'  r,f''« 

darpcatelll  wird. 

Fine  Ihenrctlsche  Fberlepnop  ffihrt  deu 
iPunbMhUp  n>if  dut  Neta  der  Nlvrau-  Uh<j 
Krafiltnii-n  auriirk .  da*  nich  atn  liande  dor 
Klektroden  konatruieren  UCt.  und  »oi<n,  warum 
verechledene  pewlsKenhafie  Beobacbter  to  «  .-ii 
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vonoinander 
baben. 

Die  von  mlr  elngefilhrte  Formel 


V  -c,l  \ 

die  von  derjenigen  dea  Herrn  Moacicki  nlcht 
weacnllich  abweieht,  bcxirht  aich  also  auf  Rand- 
erachclnungon.  den  biaher  ohlleheD  Veraucha- 
unordnungen  entsprcchend.  En  tat  erwahnena- 
wert,  da  II  sic  Herr  Moarlckl  xur  Zeit  eeiner 
Veraucbe  aoch  nicht  gekatint  hat. 

Troia  der  vielen  Angriflc.  auf  mrinc  Formel 
kann  icli  a)»o  heiitc  uber  deren  Scbickaal  be- 
ruhigt  (pin.  Aucb  die  von  mlr  eingefiihrte 
Konatante,  die  Ich  ala  „elektrUche  Bruchfeatig- 
kcit"  beieichnet  babe,  blelbt  beaiehen,  elnerlei 
ob  die  Fuoketi  am  Bande  durchaelilagcn  Oder 
nlcht. 

Herr  Dr.  Walter  bericbtet  in  der  _ETZ* 
llefl  40.  8.  874  uber  die  Durchachlagt>kuive  In 
I  .aft  und  beweiat.  dafi  ale  elne  gerade  l.inie  Int. 
Er  aiebt  diea  al*  eiue  nene  Entdcckung  au  Jcb 
mochte  darauf  hiiiweiiaen.  dali  soit  nahczu  einem 
Jahrbundert  deraelbe  Gedanko  *a  wicderholten 
Maleo  auageeprochen  worden  iat. 
Laueanne,  10.  10.  CM-  C  Baur. 


[Vie  Kurt 


bei  cl, 


ng  ties  Fahrdraklet 


clektritcheu  Stta Cenbaxnen 
mit  Rotttnkontakt. 

Auf  dio  Bemerkungeii  des  Jlerm  W.  Hutb 
in  Heft  39  der  ,ETZ"  crwidere  ich  folgcudcs: 

Manchrr  Fachgcnoaao  hAtte  gewlit  gleleh 
mlr  gem  von  ihm  clwaa  Neues  Uber  dleaen 
wenig  bearbviteten  Oegenatand  gelernl,  wrl- 
chem  nach  acinen  Worten  zu  acljietten,  dtia 
Verfaliren.  daa  die  Allgrmcine  Klektrici- 
IHta-GeBelUcliafl  b»w,  ilie  I'nion  Eleklri- 
ulUn  -  licsellat  haft,  .-oil  sic  elektriache 
Batmen  bauen",  anwenden,  bekannt  und  der 
n-lenbar  auch  in  die  „ganz  beatlmuitcn  Grund 
ffttac,  welche  auf  atren;;  wlaaemH-hafilichcr 
Llitbis  beriihen  und  telcblich  gemachtc<n  prak- 
tlschen  ErfahriiDgen  angepafii  aeiii  muasen", 
eingvdrum-'en  lat.  I. elder  aclielnt  Uerr  Huth 
uiiiii  gum  igt,  di»»  .Verrahren"  nnd  dio.liruod- 
slilite"  eluer  Eriirlerung  in  der  .ETZ*  IU  unler- 
brritrii,  aondern  hi-jrmikrt  gieb.  von  elner  m>l- 
chen  abxiinuen,  annat  aber  mir  die  fi.)>;enden 
vereinxHten  Auastclliingon  au  machen: 

Ziinftchat  babe  leb  uneh  aeiner  Mcinnng 
.pan*  aufler  acbt  gela*»en-,  dalt  nlcht  die  (ileia- 
tnltte,  ar.niiero  die  l.inie  in  Fragc  kommt,  welche 
die  Mille  dea  Wagendachcs  beachreibt.  Herr 
Huth  hat  inaofern  recht,  ala  dle»e  Beiiierkung 
in  dem  Aufaatze  hatte  Aufnahine  linden  iniiaaen 
I'm  nun  nicht  gleicb  Dim  lie  I  drr  blofien  Ver- 
ncinung  atehen  au  blclben,  aei  hierxu  folgendca 
beinrrkt: 

Bel  zwelarhaigen  Wagen  erfolgt  dio  Fuhrung 
durch  die  Schienen  ilcriirt,  daC  mit  hinreicheuder 
tSenauiftkeit  die  M'tte  jeder  lUdaeh«e  aleh  iiher 
der  Glei.inilie  benndel  THe  \  •'rbiiidun|r»linie 
dicacr  Mitten  fHIU  in  die  I.tn^Karhse  dee  Wa- 
gen*,  der  Halbleriinfrapunkt  der  letzta^nannton 
Streeke  lat  der  Mitteipnnkt  dea  Wapendaehes. 
Die  Entfernunir  dieara  I'unktca  von  der  Glels- 
tnilte  erjcibt  aich  sninit  nua  Formel  (I)  des  Auf- 
a  mit 

»■.' 

*      *  It  ' 


wenn  man  analalt  *  die  KntferuuiiK  der  Aclisen 
vnneinnnder  den  aogvnannten  rHad«tnnd*  ein- 
actxt. 

Bei  Wa(ron  von  l«  SitxpUtxen,  die,  wenn 
atarke  CleUkurven  eintretfn,  znineiat  \f>  m 
Hadatand  erhalten,  brtrllirt  der  Abatand  A  rund 
1  cm,  bei  aolchcn  vnn  *)  Sitxplttzen,  denen  man 
in  (tick hem  Falle  etwa  1JH  m  Hadatand  jrlbt, 
rand  S  cm.  lXeee  Abweichunirea  wird  man, 
wenn  daa  IiolieuproHl  blnreichend  vorsichtig 
bemeaaen  lat.  vernachlaaalfren  kSnnon.  Da  nun 
■nein  Keiapiel  Rich  fa»t  ausachliefilich  ruitWajren 
der  letzteren  Art  Urfafit,  ao  iat  die  Beuterkuaa; 
unterblieben.  Sir  hJltte  jedoch  der  Allgemelnheit 
wcgen  in  den  Aufaatl  gehurt,  deim  n  Itichtifr- 
krit  hierdarch  kelue  Anderuns;  erleidet.  Bei 
DrchKcateIlwa?en  lat  zuerat  in  ahnliehvr  Weiae 
der  Halbuieaaer  de»  Kreisca,  den  der  Drehzapfen 
beachreibt,  featzualellen.  Iat  deraelbe  erndttelt, 
»o  ergibt  eich  mit  hinrviehender  Annftheruna; 
durch  dieaelbe  Formel  die  aeitilche  Verachtc- 
bung  des  Dachmiitela,  wenn  man  filr  *  die  Ent- 
fcrnung  der  Drehzapfen  einaet/t.  Zum  Beiapiel 
iat  bei  einem  Zapl'enabsUnd  von  tn 

A  —  10  cm, 

wnzu  dann  bei  aymmi-triachen  Drebgeatelleu  von 
1,5  m  Kadatand  rund  2  cm  zu  addieren  aind, 
aodafi  aich  die  Wagcomitte  annahernd  13  cm 
innerhalb  der  Glelainitte  beflndet. 

Herr  Huth  behauptet  ferner,  dafi  die  von 
mlr  vorgeachlaireuc  llnlle,  durch  welche  aich 
die  ala  Itciapiel  an^fuhrte  Ueduktion  der  Auf- 
hllngf-epnnkte  crmdglicht,  keine  Kolle  aondern 
eine  breite  Walxe  wlrd  Dieaelbe  lat  In  Fig.  19 
in  V;  der  natiirlichen  Grofie  abgeblldet  und  bei 
einein  Klaiitachen-Durcbmeaaer  von  118  mm 
4<t  mm  breit,  wHhrend  die  heute  ublichen 
Formen  bei  demaelben  Durchmeaaer  co.  Srt  mm 
Breite  aufweiaen.  Herr  II  tt  th  hat  auch  Uberaehen, 
1 1 iiti  man  durch  die  Vermebrung  der  Hollen- 
breite  um  den  ihm  ao  uogeheucr  erschelnenden 
Betrag  von  8  mm  nlcht  einen  SchrXnkunga- 
wiukel  von  12*  wle  er  behauptet,  aondern  einen 
snlchen  von  |6°  eralelt  (S.  761,  Spalte  2,  Zoile  l» 
von  uuten). 

F.r  irrt  ferner,  wenn  er  bebanptet:  ,da6  ich 
ea  fiir  iwcckmHuigor  halte,  dio  AufbAnirunga- 
ptinkte  nicht  lotrecbt  uber  die  (ileismltte  au 
verlegen.  aondern  damit  nach  Inuen  zu  gehen." 
Ich  acblage  vlelmehr  vor,  ale  an  jene  Orle  zn 
verlegen,  au  welche  ale  ana  throretiachen  und 
prakll-chen  Griinden  hingehdrcn.  Bei  der 
Mehrziihl  der  in  der  Tnbelle  auf  S  7(11  berech- 
neten  Falle  liegt  dkaer  Ort  lolrecht  uher  dem 
Dnchmittcl,  alao  nahe  genug  lolrecht  liber  der 
Glelaachfte,  wlthrend  auf  8.  7M  aundhicklich 
Iiervorgehnbi-ii  wird  dafi  e*  Falle  geben  kann, 
wo  er  aich  auSerhalli  der  Glelamltie  beflndet. 
KWnno  iat  die  Itemerknng  dea  Herrn  Huth 
ilber  die  Allgemeine  Elektricitata-Cieaell- 
achaft  bzw.  die  Union  F.lektrlcltata-Ge- 
aellachaft  in  dieaein  I'mfange,  wle  ich  aua 
peraonlicher  Erfabrnng  wei£  —  Vr'Hilfxntlichun- 
gen  llegen  ineiuea  Erarblena  nlcht  vor  nn- 
richlig. 

Ea  kommt  auch  keineawega  darauf  an,  daB 
von  einzelnen  Kirmen  die  Iaolatoren  elnwarta 
gecctzt  werden,  aondern  darauf,  dafi  trotz  dlcaea 
Behelfea  iat  Zeit  Kurven  von  |.T.  in  Halbineaiter 
noeh  hnmer  mil  SehuenlAngen  von  ca.  Sf/,  in 
und  allgemeiu  acbarfo  Kurven  mit  deraelben 
Anxahl  von  Stiitxpunklen  verapannt  werden  wie 
vor  H  bia  10  Jnhren. 

Wenn  Herr  Huth  meint,  dali  daa  ao  bleiben 
ao  iat  da*  aelne  Sache.  Dlejenlgen  aber, 


welche  wenlger  ala  er  davor  i 
„aufa  Neue  mit  mUUichen  Veraucben  beginnen 
zu  musaen",  wird  ea  hoffenillch  nicbt  uuan- 
genebm  benihrt  haben,  dad  etwaa  tiber  die 
Theorle  der  Rurvenabapannung  ver6Rnntllcht 
wurde,  arlbat  wenn  dadunb  an  deu  unver- 
iiUentllehten  .(Jrundn-geln"  dea  Herrn  Huth 
geruttclt  wird. 
Hilden  bei  DtUaeldorf,  2S.  10.  04. 

K.  Wahle. 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


MBacbener  Traaabaha  A.-G.,  MQnchea.  Dem 
aehr  sorgfltltig  gcarbeiteten  und  eingebenden 
Bericht  uber  daa  mit  dem  SO  Jnni  |<KI4  schlleBeude 
Ueachtfujahr  entnehiuen  wlr  folgendea: 

Die  ecblecble  wirtachaitliclie  Lage  und  die 
vielen  dnrch  Glelaaaawecbaeluogen  und  Kanali- 
•ationaarbeiten  bedingten  Betrlebaunterbrecbun- 
gen  vernraachten  auch  1m  verfloaaeneu  Betrleba- 
jabre  elne  Mlnderelnnahme  von  392H0,2iM.  Der 
von  dot  Stadlgeraelnde  HUncben  der  Geaell- 
achafl  aeit  IB96ii'97  garaotierte  jahrliehe  Betriebg- 
QberachuB  betrftgt  OAS 219.0S  M.  Kin  Gewinn- 
anteil  konnte  ibr  jedoch  auch  In  diesem  Jahre 
nua  dem  atldtiachen  TrambahnnnterDehmen 
nlcht  Uberwleaen  werden,  well  daa  Betrleb-jahr 
1902/iikia  wlederum  mit  einem  Delirjt  abachloB. 
Derachon  im  vorletstun Geachilft»j.inry  erzieltcn 
betrltcbtlieheo  Venninderung  der  Betriebsaua- 
goben  foigte  im  vergangenen  Geachaftajahre 
noch  eine  welters  Venninderung  von  mehr 
ala  16000  M,  trotxdem  die  Auagauen  fiir  ver- 
achledene  umfangreicbe  Arltellen  am  Wngen- 
park  auf  Betriebakonto  und  nicht  auf  Stadt- 
gemeinde-Neubaukonto  verbueht  wurden.  l»er 
Relngewinn  betragt  6&0O2-,13  M.  Nacb  Abxug 
der  Dotierung  dea  geaetzliehen  Reaervefonda 
mit  6(100  M  aowle  von  42<lrA  M  TantlAmen  und 
Oratlfikatloneu  verbleibt  ein  Ileal  von  491  040  M. 
woven  61 040  M  der  Reaerve  KUgefiihrt  and 
440000  M  ala  ll%ige  Dividendc  auf  da.«  Aktieu- 
kapital  von  4  Mill.  M  verteilt  werden. 

Am  Schluaae  dea  Berfchtajahrca  standen 
1142  Peraonen  im  Dienate  der  Geaellachaft. 

Die  8treckenlAnge  dea  Bahnnetzea  brtrilgt 
48,4of  km  mit  96,462  km  Gleialllnge.  Hiervon 
wurden  17/116  km  bzw.  SWWti  km  auf  Itechnung 
der  Stadtgemeinde  gebnut.  Die  BetriebalAoge 
der  elnzeJnen  Linien  betragl xuaainmen 57,742  kin. 

Der  Wagenpark  beateht  aua  292  Mntorwagen, 
164  geaehloaaenen  Anhatigewagen.  i67  nfTenen 
Anhkngewagen  und  13  alien  I'frniebahnwagen, 
zuaammen  606  Wagen  rait  21  001  I'litlscn.  Ferner 
alnd  6  Akkumulatorlokomotiven  vorhanden  fdr 
den  Belrleb  der  lettnngaloaen  Streeke  Schwablng- 
Ijandabergeratrafie.  I)le  Zahl  der  gelanfenen 
Wagen  (Motor-  und  Anhangewagen)  auf  akmt- 
llchen  Linien  betragt  68009;  vondenaclhcn  wur- 
den 1169  044  Touren  gefaliren  und  11202943 
N  itzkilometer  xuruckgelegt. 

Ea  wurden  +0  70ttlSi3  zahlonde  Fab  r paste  be- 
fOrdert  und  hierfllr  eine  Einnabme  von  4  417  I4I.K0 
Mark  eraleit,  mit  Zeltkarten  wurden  weltere 
74  t7080  Fahrgliate  befordert  und  hlurfilr 3ix;<3.\,SO 
Mark  verelnnahmt.  Die  Durchachnittaeinnahine 
betrlgt  pro  WagenoiiUkilomrler  39,43  IT  (lukl. 
Zeltkarten  42,16  Pf.)  und  pro  Wagen  61,9.)  M. 

Din  Bllanx  vom  30.  Junl  1901  acbllellt  mil 
8158  422,43  M.  Daa  Ronce»«lniia-  und  Anlage- 
konto  iat  mit  824  681  M,  daa  lininnbilienknnto 
mit  &Si773  M  bewertet.  Die  Keaerren  enthalteii 
20O6HOHM.  Von  den  am  I.  Juli  1904  im  I'mlauf 
aich  beflndenden  Obligationcn  von  llSorOO  M 
waren  1 17  200  M  xur  ltuckiablnng  auageloat. 
An  die  Stadtgemeinde  aiml  vertragamalllg  au 
x-ihlen:  fur  veninaung  urn)  Aninrtiaation  dea 
fur  daa  atKdtiache  Trainhahnunleniehmen  In- 
veatierten  Kapiula  von  120rJ»43:iJi2  M  =  695519^6 
Mark. ala  Ahgabe  fiir  Ntr»li4-ngrundbeiiutxung 
aus  2345  222^1  M  =  70  3  6.66  M.  6%  xuin  Er- 
neuerungafonds  aua  4  72<  n79,3o  M  284  II4.1H  M, 
anaaminen  I0»9»2n,8'i  M  Da  daa  Guthabeu  der 
Stadtgemeinde  nur  H76iHS,7ll  M  betragl.  ao  er- 
gibt  aich  ein  Fehlbelrag  von  I72<i»6.73  M,  wel- 
cher  vertragam».Oig  von  der  Geaellachaft  gegen 
3'/2%lge  Verxinaung  einBtweilon  au  decken  iat. 

8lraftenbaba  nad  EleklrjcilSlawerk  Alten- 
burg.  Nach  dem  Bericht  liber  daa  mil  dem 
3d  Junl  1904  achlleSende  Oe-ch»fl*jahr  machte 
dio  Enlwickelung  de»  llnternebinena  nueh  im 
abgelaufenen  GeachUfta.iahre  gute  Fortachrite; 
nenncnawerte  Betrlebaatftmngen  kamen  nicht 
vor.  Die  Einnahmen  aua  dem  Bahnbetriebe 
helragen  74  842,70  M  gegen  72  753,05  M  Im  Vor- 
jahre.  Im  laufenden  Jahre  werden  ale  aber  ver- 
mutlich  wieder  fallen,  da  durch  den  gegen  Knde 
Juni  1904  biigonnenen  Auatauech  der  6chienen 
auf  einer  Streeke  elne  Hetriebaatorung  vnn 
ca.  6  Wocben  Dauer  borvorgerufen  wurde,  die 
die  Elnuahme  aehr  ungui.Mig  beeinfluBt  hat. 
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l>«r  liiobetiiirlirhe  A  onfall  brlaatet  in 
lUupHscbo  daa  neufl  GpfcbKfisjihr  Der  Au»- 
laus.'h  dor  fv-hlenen  mnchte  nich  crforrterllch, 
da  diraelbon  sehr  abgefahren  waren  und  elneo 
sli-heren  Betrleb  nlcht  mehr  enuStrlicbtrn.  Die 
nruen  Schlenen  bealraen  eln  w«aen4llch  »t*r- 
kerea  Pmlll,  aie  wurdnn  »»hr  aorKfllUlfr  einK"- 
liaut,  nodal  die  neun  Gleiaanlafro  cln«  bcdeulend 
lanif'TP  l.«l>ennd.tiier  erhalt 

Fj«  wunlvn  747  831  P*r»<»nen  befSrdert  mit 
elner  K  noahmc  v«n  07G96  M.  Dies  cr)fib(  durch- 
nrhnilllirh  pro  Tug  2049  I'erxonm  mil  185.47  M 
Kinonhinn.  Ana  rirm  I'ostpaketvurkphr  wnrde 
auttpr.lrm  pin«  Klunahmo  von  7198  M  crzielt. 
Dir.  dnrrhichnittlirbo  Einonhinp  aua  drm  Per- 
aonenvprkphr  b»truo;  im  .lahr  pro  Hotorwaeen- 
k'lompter  25,95  M,  pro  Motorwnjrpn  nod  Tat; 
So 83  M,  pro  bptiirdprtp  Person  9j06  M  und  pro 
KtlometPr  Relrlpbulioffe  I5  743.»9M.  fleMaipl 
wurden  belm  l'«naonenverkehr  In  2)90  Motor- 
wa^entatTen  213)919  I  Motorwajreokllomeier,  d  I 
<lnri-h*i-hni(tlirh  pro  Moiorwappn  und  Taa; 
11X80  km;  be!  der  I'nkelh.-furdPninir  in  362  No. 
Inrwairentatren  14  2699  Motorwajcrnl.ilomplpr, 
d.  i.  d  irrliichnittlicli  pro  Motorwaa/pn  und  Taa; 
39,42  km. 

Dip  Ahpahe  von  plcktrinchem  Strom  fllr 
(Iplpiirhtiinar  und  KraflprKPUjrur.fi;  bat  tm  Be- 
rirhiijahre  phcufalN  an  Ansdehnnna:  o^vonnen. 
Knde  d<  a  abp.  Uiifpopn  Gpuchaflsjnhrea  waren 
vorhaoden:  531)  Abnehiner  mit  892  Haua- 
an«rhln>»pn  (.eeften  4'»4  Abnphmer  nilt  306  Hang- 
an»phlila*pn  tin  VorJ^hn-),  deren  Ver»nr|tan|r 
wl.'dproiii  eln«  Erweltemiia:  dp*  Kah'  Ini-Upg 
dun  h  Vprb'iriinir  von  f  &8A  m  Kabel  und  F.iuhan 
von  3  Kubelkaaipn  erl'ordertp.  Am  90  Jtml  Iftri4 
betri>ir  der  AniM-hlnS  an  da*  Nptz  U7bo.6l  II W 
--  23  531  Vormallamppn  ■  A'inivalrntp  ((fRrn 
11024.20  HW  =  22(448  Normal larxpen  -  An»l- 
talentn  iin  Vnrjuhro).  Dip  angesrhloanenen 
II705JH  HW  verteilrn  airh  anf  14  017  Olllh- 
Iniopi-n  is*),  ,H7  UoKonlampen  (S7fl),  114 
Apparate  (loli  unil  108  Motoren  (100)  von  zu- 
•nntinen  4M\fi  I'S  l^>i>mnir-  AuBenlein  hat  da* 
WVrk  norh  1  <8  Glohlampen.  II  Bo£pnlampi-u 
und  5  Motorpii  mit  auaamtoen  31.5  P--  I,-l«nma: 
for  pl|ti-nen  Rpdarf  In  Belrieb.  Dli-  Rinnahntnn 
ail*  dp<n  l.lcht-  und  Kraflhi-triehi-  bprrareu  im 
ltprlcht»)abrp  153095,42  M  (CP(ren  1427B»V«M  im 
Vorjahrp. 

I)i-r  Im  abjfplaufenen  Gearhftft^jalire  eni<-lte 
C.ewlnn  betrt^'t  l<>3<  01.91  M  nneschlipBllrh 
I!«i.l4  M  Vnrtrafc  und  iat  aonach  8107.23  M 
ca.  9C'I1  hiihnr  aU  iin  Vorj^hro.  Nacb  ri-ich- 
llrhen  liilcUjtf.-n  und  Ab»chrvibunarpn  verbleibt 
E'lKiia-lli-h  de«  Vortrnarea  ana  dem  Vorjahre  elti 
It.-lnfi-wlon  von  26572  25  M.  wovon  19800  M  ala 
On/,|iire  Diviilendp  anf  daa  S3"0l«M  betrapen.le 
Aktb-nkapiial  vertrflt  and  2843  M  anf  nene  Kei-h- 
uiinjr  vorfn-irairpn  w<  rden.  Dip  Zuweiaunir  an 
den  Kpaervpfonda  hptragt  \2»J»  M,  Tamii'-mp 
an  dpn  Vor»iand  1200  M. 

Die  Itilann  voin  3a  lunl  1904  acliliefit  mit 
1  449319  M.  I)a*  Im  Sinnn  dea  Vertrajtea  mit 
dpr  ^tadteemelndp  Invealb-rte  Rnpital  brtrAirt 
am  Schloaae  dea  Bplriphajahrea  I029t*0  M 
Au«a;pa^ben  alnd  770O00  M  Oblia;ationea. 

PpatKphe  Kabel werke  A.-G.,  Rnniraplabnrg 
bpi  Berlin.  Nacb  deiu  Bericht  iibpr  daa  mil 
dom  SI.  Mai  1904  rrhlieOrndp  GvacbU'tajahr  er- 
lielte  die  GeiiPlki'Iiart  eincn  Knhrtkationae>-«lnn 
von  7fi-2\52.55  M.  tliprxu  knmmt  der  Kin^ans; 
von  8118,19  M  friihpr  abRcacliriebpner  Fnrde- 
riinp^n  l)»ifi-e-i-n  hrlraeen  I.fihne  and  Un- 
konten  530  191.20  M.  Naeh  Derkuna;  d.-raellH-n 
und  <)blis;ntion«iinspn  Im  Bpita>te  von  450W  M 
bl.  ibt  pin  Gowinn  von  189  479.54  M.  Dpr  nach 
I'b.-iwniMinB  von  96  472,22  M  fOr  Ahaehrpibun- 
ajen  und  15000  M  an  das  Delcrpilprp-Rnnto  nnph 
vprhlnibpiide  Gewlnnanldo  von  78oo7jn  M  wird 
wie  fol»rt  verwendet:  3100,37  M  fflr  den  Hpaprve- 
fonda.  7410,70  M  fiir  Tanliimen,  60OTJ  M  aur 
Vprtpiluntr  von  3,,,'„  Dividenilo  anf  da-  Aktien- 
knpltal  von  2  Mill.  M,  6r)9oV»  M  Vo  trag  auf 
neue  Kpcbnuita; 

Der  Uinaaix  atirp  im  verpanponen  .*abre  nm 
i  a  81  %  »r<-iri'ii  dua  Vorj»hr.  l.eider  absr  wnrde 
der  dadurrh  i-ntii-lte  hbherp  (Jcwlnn  <*urcb  die 
aul>  rcrirobnMclii-  l'r<  i8«lpl)reruo(r  filr  l!nb- 
(fiin.ifii  murk  hppinliilvlitifrt.  Di-r  fur  Ki.hnuuii.il 
KPxaMte  IMrae  b,  tru<r  iiber  IfOOnu  M  iiiehr, 
ni»  iui  No.jOiTP  fur  da<.<i.'lbp  Vunuliim  lulttr 
p-rnhli  w-  fd.  i>  ntu«»eii,  wi./i-ifi-ii  die  Vi-rkauU- 
pr.'i*.-  il.'r  K.-rtipfabrlkati-  xmii  'I'eil  wi-ni(f,  aum 
l  -  il  >mr  ni.  lit  jt>ntle_'.-ii  »ind.  Die  I'rpiup  fiir 
KiiIm-1  un. I  isolicrre  l»rHbli-  wari-u  infoljfr  dea 
H'ilSer*t  ■i(-li.iripn  Wpitbpwprtips  unh<-fripilijr4'iid. 
d'.rh  konnt- ii  dl<-r.t>|li,.n  da«  Ui-aiilt»t  nirht  dun-h- 
irrrift-nd  hi'.  iiillii-^en,  da  ilii>  <ira<-llachiift  sieh 
Ki-it  .Isbr.-u  lull  Krfolir  brmiiht  hat,  ei«h  von 
iIl  -piii  Gi-x  liAfismx-ijfp  moclichst  uniibh»npi(r 
III  *lfl|.  ii  I  M't^puu  ftrtijc  i»t  sie  wii«  dpi  Bp'l.lit 
Uoimiitiert.  k-ut  mid  fur  Uiuerfp  Zelt  bi  t.<  bllfii(it 
I)).'  B- 1 ^ iiz  V..IU  ::i  Mai  l'im  M-hll.-Ci  mil 
:;<i.;i  ii  '.r.  r,;  >|.  (IruiuUnnkf-  und  Gebaude  Mcheu 


mit  1 001 204  M  zu  Bucbe,  Maachlnen  mil  <153  27I  M, 
Wareti  mil  5  '3  9I0  M  8!'4  77l  M  Di-biioren  strlipn 
S33  4S0M  Kr.  dltoren.  750i»«)M  Olibjrationpn  und 
250000  M  Hvpothekeu  K«i;t'iiitbpr 

Kabelwerk  Rheydt  A  -G  ,  RIipj  dt  (IUipiaiir.1. 
Nach  deiu  Berirbt  fur  das  mit  dem  30  Juni 
sclilirtpudp  i;eacbafli..iabr  war  die  ( ..-ni'll-i-halt 
in  alien  Fabrikationaxwritten  fortlauli-nd  uiite- 
atrrnirt  bt-*<  liAlli)tt  areweaen.  Dutch  dip  (  l>er- 
nuhme  der  Kirma  Adolf  llohnholz,  Ilbt-ydt,  Fabrik 
ieoliertPr  Dfkhtp  und  Kub.-I,  sowie  Uaminifabrik, 
Drahlzipherpi  und  ViMziuoprei,  iat  sip  tmiiuielir 
in  d.-r  l,aa;p,  sAmtliche  Artikel  der  Kal.i  ll.raii<  lu- 
zu  fabrit  ieron 

Der  Neubau  den  fUrdie  Aufnalmie  d(>r  il'.pr- 
nommeuen  Maschlnpo  u  s.  w.  ubenifenamit.-r 
Finns  bestliuuitpn  Werkea  1st  glt-'w  /.pitip  fiir 
wcitPre  brdetili'ndp  Ver^riiUi-niiiupii  <|.-r  be- 
atPhrndPii  Alibi  (.'en,  bewilders  di-r  Uiirnniifubrik, 
vora-eaelii-n.  Dpr  H.-trleli  wiril  in  di-miii'lbi'ii  im 
Herbal  <lir*e*  .laliri-a  i-iOffnet  werden  Die  vor- 
lip»n-ndpn  appririciprten  Auftra^e  werd.ii,  dem 
Iterichi  mfol^r,  bis  apllt.  in  den  Winter  bilinende 
Beschttftiv-una:  hi<-t.-n 

Dor  KobtTPwinn  betrttpt  ein»rhllpulii  li  den 
VortraRP"  ana  d>in  Vorfahre  48:t7fi7  M.  Hier- 
von  weiden  nai-h  l'bi-r*elsuii|f  v.ui  07  505  M  an 
del)  Rpaervpfonds  1.15  415  M  zu  Ahsi-hrt-ihuniten 
und  92 003  M  zu  TantleineD  und  (liat  likminnen 
verwendel  und  I05«*».M  »Ik  l2"/i,iK.-  Ibvidendo 
auf  daa  I1,,  Mill  M  beiriKendi-  Aklienkapilal 
(wovon  Indeaaeu  2'AOOO  M  nur  fiir  die  zweiio 
Halite  dea  Berlcbo-jabrt-a  lierechtip-t  sind;.  ver- 
teilt  Auf  neue  llecl.nun«  werdeu  29  843  M  v.ir- 
Ifetrairen 

Die  liilauz  voin  30  .luni  ]W>|  nc-blli-Ct  mil 
2837  025,75  M.  Darin  Mi-hm  zu  U  irh:  Gruud- 
Sttickp  und  Geblllldo  mit  3 JO (175  M  Mtiaeliiripn 
mit  »"0  2(K  M,  Waren  und  Mali-rial  nut  :>  »i  ji:i  M 
und  N>nan»cb).niinp»kn.lo  ma  i  !i;»  ;i  M. 
I  402058  M  I  K-bitor«»ii  find  ;^'.!iT<  >1  Krediiuri-n 
ausut-wlrsen  Aiu-^ep-  b.  n  r-tnii  4sl  ^74.  M  <il..i- 
frailuneu.    Der  Keaervvl'oiids  piubali  II5.-.J5  M 


BORSEM-WOCH FN BERICHT. 


Hcriiu.  den  -Jy.  Okiuhir  )1hi4 

Die  B4'irae  ^lanil  in  'b-r  Fl..riel.l^wo.-be  panz 
unler  dem  Kiudrui-k  d.-»  Z«  i»el:»-nt'.il  eh  \«r 
Hull  Aber  wAlirend  in  in  ziiu.'lrh-.t  .ill.—  im -n 
*u  iler  Aurf^h^nii^  nt-i^'te,  dali  dn-  I >tT.*ri'iix 


eine  sclmplle  Krledlgunjr  linden  wiirde  uml  '•«- 
folpedesbeii  die  liiira.-n  in  London  howuhl  wie 
liipr  In  alm  urt.  nd.  r  Halt  intf  vi-rkebrien,  lr»i 
dann,  ala  die  Ant*<irt  It.iUluudh  sieli  ertieh  loh 
yeritu^iTte,  der  Kui^t  dor  Situation  inebr  «n 
I'iir.- :  London  tneldete  aebarf  riiekitaiipite 
Kume  und  aueh  hl.-r,  naui.-iitlich  anf  dun 
KasMtuiurklP.  erfol^'lpu  uinfiliiitr.-iche  l(V:ili- 
Mitiouen,  die  nur  zn  t.-ilwpi«p  erheblirh  nieil'i- 
peren  Kiir^-pii  Aiifnaliiu44  fundon  l*er  ^rhlut 
d.  r  Worhe  liraihlp  auf  <lio  Nacbrieht  vim 
der  Aiirufuu<  der  H.ia^er  K.ni.li.UBion  inr 
Scbllilituiiir  il.  r  Anarelepenheit  xunacbat  einr 
itor.ihlu'iiiiif ,  wkbrt-ii.i  am  Sonnabend  fin-- 
■  rut-inn  Anf«rHrti.liew.  |;unR  auf  fust  alien  (rn 
blpt.-n  eiiiMetztp. 

Hnberuhrt  von  der  llaltune  des  Geaaml- 
marktea  vollzop;  »lcli  In  ili-n  Aktien  der  »;mJ  n 
Berliner  SiriiUeubahn  fine  nabejen  Hiirihihchi1 
lUutae.  (ur  die  pine  nfti.  iclli.  K-klaruntr  «>•<>> 
f.-hlt:  man  vprlctit  von  VerBiaaili<lnini:srjl»in< i 
a. if  dem  We*.-  iiber  .lie  Berliner  Klekni.-Hku- 
Werke;  auvh  ill  den  Aklien  illener  tienelijcliin 
war  lebbudea  Gi-achkt't  zu  Nlpi^etiden  Kjr«-n, 
/.urn  Toil  im  Ziiaainineiibana:  mit  dem  «"""' 
Geantrlen.  stum  Ti'il  auf  den  Hp-ehl.Oi  der  Anf- 
»iihi»rnt*»ilxung.  der  GeneraUersainmliinc  fin' 
Dividend,,  von  91/.%  19"/,,  i  VI  uud  die  l-r 
lii'<bmi)t  lie*  Kapital-i  uui  H,H  Mill.  M  vr.0 
w-.hlatr.-n  Daraufhin  uraren  aueh  Alluerrieiiif 
ElrktricliAt«-C.e.i-]l.i-h«l|-Aktien  holier 

Der  Oi-lduiirkt  z.-ipt  eine  puUcliiedenr  f>- 
loitbteruiijf  Der  I'rivatdi-kotit  pnnaUi^te  »a-t. 
von  l1."',,  auf  4,,j'»  Taifllcbea  Geld  (,-ab  »--r. 
4";„  aul'  H'  j  /.,  nnch.  l.'ltliuojf«-ld  war  >u  43,,  ,- 
reK-hli.  h  zu  bubi  n. 

General  Electric  Co.  1770/o. 

'  hlllkupler  (per  Kaaae)    Ijiir.   fr)  17  * 

Rleklrolyt.  Kupferi)    .    lj.tr    IkS,  -  - 
bl»    l>5  HI 

Zlnn  (per  Kasae)     .    .       l>tr    31    7  i. 
Zlnk  |.,,tr    23  10 

Blei  .    .    I^tr      2   7  ii 

Raiilaehiik  feio  Para    4  ah   II1,'.  tl  I 

•<   N.rr.  .Vinina  J«nr-«>|-  ......  ;»j  Oltcl  »-r 


Brtsfkaaien  der  Redafctloo. 

H*l  A  i.ir,ir«-u,  .lerea  t.rli-rH.-li*  H*>ani«..rt..ntf  rf**6n*»  " 
wir-1  HI  I'.-.Mu  1'^iE.ilHcou.  c.uibI  wlnl  »tijr*>»' turo*.^ 
.1...   H.'..nlw  ..rlu^a   ,n  M*i*r   Ktr-llr    in.  Orl^fkMl'n 

H.  .UI..I.,,  »rl..|»^»  »,.ll     J«dr  A»lrace  l«r  «.ll 

I.  il.^..  ^.lr--«,.-  -trt  A«rr«a-^ipl'<ii  iv  ,*>r»r-h^a  a.^lih' 
\t.rr«#^.i  w.'H-m  fil.-hl  !-«<M.-*.t«>( 


H,Mn»  der  Kodaktion:  X9.  Oktober  IWH 
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Elektrotechnlsch8  Zeltschrlft 


(CeutralbUtt  for  BlcktroUobnlk) 

Organ  <le«  Elektroteehnlschen  Verelna 
and  dc9  Vcrbandes  Dcutscher  Elektrotechniker. 


Dia 

Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

TBcbelnt  -  Belt  dcm  Juure  MAC  voriunlft  mit  dem  bliiher 
in  Mtlnrhen  erachioncnen  OxT*At.ef.ArT  rem  Ej.ebt*o- 
TTxirvm  —  in  wochentlicben  Hctten  und  borichlot.  unter- 
rttltxt  von  lion  harv«rraf  tindal«n  Kaehlenten,  aboe  n!> 
d»«  OM.liBtK*l.iM  dar  ,.ilr.w„mll..n  Klektritlut  be- 
trofjandan  ViirkomauiUa*  and  Kr«(c"i  in  Origlnal- 
bericbton,  Uuii'lMi-liMuirti ,  Kom*iiF>mid»tiaftii  iuu  dan 
Mitt«l|>iiiikt«u  dwr  Wi««»nni*liall,  dar  T.  .  hnilt  und  daa 
Vt.rki'hre.  in  Aiif*AR«n  nm  dan  in  Hetrnrht  knninumuan 
li*uJ«n  Zuitarhrieeii,  P«tentb*ri<-ht*n  etc-  ate. 

OBlOINAL-AIlIiElTEN  warl-n  «:nt  lionoriert  irnd  wie 
alia  ini  I'  t'ii  die  Bedaktion  botraffendeo  Mjttailtwgeii 
vrbeten  unter  der  Adreaaa 
Rrdakrlou  in  Klrktix.terknlBFlM.n  Zeltachrin  la  Berlia 

f>mjjrr«rt»«m»ur.  111.  im. 


Di. 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 


i  Verla|rahiui  llnng 


M-  nU,     i»nr»  rfrw  Avland  wilt  l\>n<-AmtMat)  lux  dm 
warden. 

I  warden  vim  der  nnteneiclineten  Verlaca- 
.<ilid.ii  Anaeir.ieecl.afVn 
i  Preiaa  von  40  Ff.  for  din  4g<»pa,naDa  Petiueila  nu- 
f  cnommen. 

Bai  j»hrlirh_6  19     M     Mmaliger  Anfnabme 

koat.t  die  Zeila  Oft     80     SB     90  PL 

8tella«««*l.ew«rd*n  b«l  dtrektar  A»f».li.mil»Ptfllr 
die  Zwle  beret  hnel. 

Dm  EinaeniUtra  «<m  Cblnrn-Auieiaxin  wlrd  for  Annahnan 
ii  nd  freie  Hefoplanma-  ainlaufandar  Anfcbot*  el  II*  Offartan- 
-  von  mindealeu*  1  Mark  baraeJitiet. 

'  warden  »*cu  VaxatnbHruiiff 


Alia  MitteDunjren,  welehe  den  Venanil  der  Zattechnfl, 
Ila  Anlelgen  odor  aonatife  gnacbartliche  F  rag-en  be- 
:icfft-u,  aind  auaacblieuUicli  en  ricbten  an  dia 

lion*  von  JDI.rU>  aPRriJOEK  ta  Barlla 

X.  1!4,  atoubl)..upl»tB  H 
iva<l.b.«>.'  Ill  «w.  Ill  ma 


Hit  dan  riektrlarbe  Hurtk<rlilaic«i£e«i •*»  fr  atmoaohi- 

riacke  l.-aft-   Ton  Iluco  Orob    8.  961- 
Dte  iwrltr  Farm  daa  KepaUlon'moturii  nnd  dan  kumpen- 

eierten  Krlhenmolora.   Von  M.  La  tour.  S.  HI 
Dm  KIHckarWcka  Elektrobaacebahiiayataav     Von  O. 

Dieterick   8.  963. 

l.lteratnr  S  9W.  Bai  dor  Iladaktina  elncatcanjrene  Werke.  — 
BeanrccKunsvu:  Leitfaden  fllr  daa  elektmlrcbniarhe  und 
elektrockcntiarjie  Heminar.  Von  Dr.  Max  R  o  1  o  f  f  und 
Paul  Berk  it*.  —  Proprielee  at  eanaia  de  mate'riaax  de 
r«[*<trot£chQi<|ue.  Par  F.  de  Ponobarra  —  Taachen- 
buch  fOr  Teloropbcnbaflbeaate.  Von  Emil  V  i ,-  „   -  . 


Tale.rapkja.    8  «S».    »„„  .„.  dag.  OeMate  da» 


drabUowa  T»1««rmpki«.  - 
allramaina  Talairrapbennal 


Vertob  I  ail  »  n  »  »  8.  Ml.  FJnfter  ialanuuionalar  Elek- 
trikerKonvrtU  in  St  LouU  1904. 
Pataato.  S.  961.  Anmeldunf ea.  -  ErtaUunirea.  -  Anda- 
runffan  in  der  Penon  dea  Inbabera.  —  LAarbunaTea.  — 
Gebraucbmuiter:  Eintraa*ana;an.  —  AadaruDffea 
in  der  Feraoa  daa  Inbabera.  —  VarUncarnnff  dar  Hcbuu- 
(riat  —  Loeciuneen.  —  lml|i  mi  Pataat- 
•  ckriftan 

Varetnuatkrtckua  H.  VU  Ansalearnbeitea  <la«  Elaktro- 
t«bnlaeh*n  Vuralaa  Kmladunit  «ur  T<  il«anjne  am  Sjlhri- 

«en  Stirtunirtreat.  I!ti«un»t.eriebt*. 
h.-l.  ff  aa  dia  Badaklloa-  3.  <b&  Tenuebe  mil  elnem 
Tfanarnrmator  bober  EUviucbwinjroBaT.  Von  Ft.  Iliacka. 
*-  Veraurbe  mit  eincea  TraDaformator  bober  EUtenkapa* 
ritllt.  Vun  Leo  Lichtonataiu.  —  Dia  Abatimmuaa* 
fiiakanielaiTapbiacber  Sender.  Von  P.  D  r  u  d  o.  —  Amanka* 
niaeb'deutaebe  Propbesaiuniran.  Von  Adrian  El  a  Ulna  nn- 


wark.  A.  li,  Sl.ttio  - 
far  «l»ktrlarl„.  Induatria  A  -It  ,  M 
AH  I.  vor«.  W.  Ubni'Tar  4  Co.. 
mama  Klaktrii-itata-iimlla  ' 
Wolfba«an.  Una.  Cnaael.  - 


8.  ** 


liber  das  elektrische  Ourchschlagsgssetz 

Luft. 


Von 


Grob,  Ocrliknn-Zttrlch. 


Aul"  S«ltc  S74  der  diesjfthritjron  „ET'A* 
brinpl  lien-  Dr.  B.  Wttltcr  eine  sehr  iuU-r- 
essaut«  Abbtmdluiif;  flber  daa  DurchscbJafjs- 
geaexz  fUr  Luft.  uud  kuiumt  da  zuiu  SchluB. 
daG  far  Kunkenlflnpen  vun  Uber  6  cm  die 
Bezieliunir 

r.n  +  b,l 

GMtuiit;  habe,  worin  V  die  Durcbsdilatc* 
Rpannantr,  (lit-  Siblt»*T»eite  und  n  und  >• 
KouKlanten  bedoutett. 

^Vcr  iudcsncu  die  in  den  bcitfofuiften 
Tabclletl  mitgeteilten  Hcsullate  uuf  Masehi- 
nett  und  Traunfonuatoren  anwenden  wollu-. 
knnnte  leicht  Enttftuschunffun  orleben. 

Scit  Jnhrun  baut  die  Maschinenfabrik 
Oerlikon  kilnstlieh  ventiltertc  Transforma- 
toren  vun  betrflebtllcben  spannunfren,  wo- 
runter  z.  H.  anch  Rolche  nit  50  000  V  Prttf- 
spaiinuti^-  trepen  Ki*en  und  36000  V  Re- 
triebsBpannnntr  waren.  l>a  hat  aich  ver- 
schiedcnllich  gezeigt,  daB  bei  Anwendung 
der  l'rilt'spannunjjen  hier  und  da  Uborschlape 
aoftreten.  deren  uberbrUckte  l.urtdistanzen 
der  ohipren  Kej;el  einfach  llobn  sprcchen. 

L'ui  dlcse  Verhalmiase  etvraa  aufzukliiren, 
tnaehte  ich  uinu  Iteihe  von  Yersuchen.  von 
denen  hier  folgendes  miLjreteilt  werden  mag. 

Fruliere  Krfahrun^cn  batten  mieli  ge- 
lehrt,  daC  die  Klektrodenformen  elnen  groBen 
Kinfluli  auf  die  (jbcrschlagswcite  auBQbteu, 
wobei  der  kleinere  KrUmmang»radius  keines- 
wetfn  itnmer  eine  trrijCeru  Funkeulantfo  zur 
Folife  batto.  Cm  mich  vorerst  von  der  Va- 
riation der  Koraieu  frei  zu  tuaeheu.  fttline 
ich  eine  erste  VersucltBreihe  aus  mit  Nadel- 
spitzen,  und  zwar  in  der  Weise,  daii  nach 
jedem  Cberseblaff  wieder  neue  Nadclu  ciu- 
Ifesetzt  warden.  Der  eine  Halter  war  feat, 
wahrend  der  andere.  auf  einer  Iiahu  mit 
Skttla  versehiebbar,  dem  erstcn  Halter  ho 
laufjo  (renuhert  wurde,  bis  bei  der  betretTen- 
den  eingestellten  Spannunff  der  CberBchlag 
erfolf'te.  Dur  Strom  stammte  von  etnem 
Generator  mit  rein  elnusfOrtniger  Kurve; 
die  Spannuiig  wurde  mit  eincm  Uitzdraht- 
voltmeter  tfemessen  nnd  bezielien  sieh  also 
die  folgenden  Angaben  auf  effektive  Werte. 
Die  Rcgulierutiir  geschah  vennittelBt  der 
Generatorairegung  und  nieht  durvh  Kin- 
schalten  von  Regullerwtdenitatid  in  den 
PrimarBtrouikreia. 

Bis  zu  einer  Spanuung  von  ca.  46  UUO  V 
bildeteu  die  aufgvuouuuenen  Punkte  eine 


gleiehbeit  der  Spitzcn  konnte  nieht  Schuld 
sein.  sonst  wurden  die  Unre^clmaCitfkeltcn 
schoo  bei  kleineren  Spannungen  auftreten; 
weitero  Versueho  wieson  aueh  die  Verniutnng 
zurUck,  dali  der  verschiedene  Ozongehalt 
der  Luft  der  StOreuTried  »ci. 

SchlieBlich  legte  ich  die  Nadeln  bei  Seite 
und  versuchte  mein  Heil  mil  Suiblkugcln 
von  10  mm  Durchmesser.  Da  erhielt  ich  nun 
eine  absolut  cindeutig  besUmmtc  Kurve  von 


FU.  I. 

isehr  MdKtM  Kurve  (Hg.  1);  von  da  an  trat 
pltttzlich  ein  unbekaimter  RinfluLi  hinzu,  der 
die  Sache  vollatAndig  labil  gestaltete,  soda6, 
wie  Fig.  1  zcitfl.  *tatl  einer  Kurve  der  rcltistc 
Sternenhimmel  zum  Vor.-ehein  kam. 
hin  bildeten  die  untersten  ininkte  die 
Kortsetzung  der  fruher  bejfonncnen  Kurve. 
Ich  suchte  ver<reblich  naeb  einer  Krklflrnng 
des  m.rkwlirdltfon  Phanomeng;   eine  Un- 


Fl«  I 

grolSer  Sehilrfe.  wie  sie  in  Fig,  2  uutcr  Kurve  / 
wiedergegeben  ist.  Bei  dieser  Gelegenheit 
begegnete  ich  aufii  neae  einer  merkwOrdigcn 
Erecheinung,  die  ich  achon  fruher  ofters 
beobachtel  baUe,  In  den  sonst  schOn  g«- 
setzmallig  veriaufendou  Kurven  zeigte  sich 
immer  au  irgend  einer  Stelle  ein  sonder- 
barerBuckol.  den  ich  mir  nie  crklareu  konnte. 
Ich  suchte  also  vorerst  die  Ur&achen  dieses 
Buckels  zu 

brochen  werden.  urn  an  der  Zulcltutig  eine 
kleitic  Abanderung  zu  trefl'en.  Nach  Wieder- 
aufnahme  der  Unterauchungen  zeigte  es 
sich,  daB  mit  denselben  Kugeln  bei  der- 
selben  Spaunung  die  (therschlajfRweite  plotz- 
lich  DDI  40  "y„  zugeuommeu  hatte.  Ich  suchte 
sofort  die  frtlheren  Bedingungen  wioder 
herzustollen  und  konnte  nach  einigen  tasten- 
den  Versuchen  nachweisen,  daB  eine  ganz 
kleineVorilnderung  der  l.a<re  der  Zuleitunjrs- 
drflhte  Variationeu  in  der  tlberschlapsweile 
bi«.  zu  o0°.'0  hervorbrarhte  und  daB  weitore 
Versehiebun)?  dlcser  DrJlhte  hn  selben  Sintu- 
die  Ulnge  der  Funkenstrecke  erst  durch  ein 
Maximum  utid  nachher  durch  ein  Minimum 
hlndurch  gehen  lietien.  Es  war  mlr  klnr, 
duli  hier  eine  Wirkung  der  Kapacitat  im 
Spiele  war.  und  dies  veranlaBte  mich,  auf 
den  8tlelen  der  Elektrodenkugcln 
fOnnijre  Schcibeu  von  ca.  1  dem 


Durch- 


jetzt  intercssant  zu  sehen,  wie  durch  das  Auf 
aetzen  und  Vcrslellen  die-er  Scheihen  jencr 
sonderbare  Buekel  auf  der  Kurve  verschuben 
und  Rleichzeitig  verwischt  wurde  (Kurve  II, 
Fig.  2).  und  daB  er  in  der  benutzten  Skala 
(zwischcu  20000  und  106000  V)  leicht  ganz 
zum  Verschwinden  gebraclit  werden  konnte 
(Kurve  ///,  Fig.  2V  Dabei  befanden  Bk-h 
die  Scheiben  mchrerc  Centimeter  hinier 
den  Kugeln.  Es  scheint  demnach  keinem 
Zweifel  zu  unlerliegen.  daB  wir  es  bier 
mit  einer  Art  Hesonanz  zu  tun  haben. 
Diese  Vennutung  wird  auch  durch  folgen- 
den Versuch  uutcrstatzt,  der  zugleich  zeih'L 
daB  noch  weitere  elektrische  Schwiuguntrcti 
mit  im  Spiel  sciu  krmnen. 

Die  Uberschlagsweite  lftlit  sich  auch 
durch  sckuiidare  Funkenstrecken  in  sebr 
starker  Weise  beeintiussen.  So  benutztc  ich 
eiuiual  folgende  Versnchsanordnung  (Pig.  ft> 
Parallel  zur  Uauptfunkenstrecke  A  si  halt.  te 
ich  einen  zweiteu  StromkreiB.  bestclicnil 
aus  einer  Kapacitfit  C  und  einer  kleineren 
Funkenstrecke  B.  IHe  Kapacitat  war  her- 
us  einer  beiderseitig  mit  Stanniul 
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ess 

belepen  Kbonilpbitte 
uinl  von  10  mm  Dieki 
sehlu£  wurdo  die  Nt 
clwas  vcrliinp-rl.  die  ^{xiiiiiim 
staitt  pdassen.  I  Hindi  die  zniieliimnile 
Ui^umzvi-i-^viiUi-ruu^r  der  Kupdn  /(.  zni 
sebcn  wekliun  foitwabrend  li.'lci^'  Kni- 
ladunpm  sieli  abs|.i«  It.  n.  wurden  die  Fber- 
selling-  ill  der  ll.»n|.tfiinken:.tivi  ke  in  dor 
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.nil  en.  I  •  i 111  Flilibe 
Nillli  joilellt  ('irt-l1- 

beiifiinkcListreeko  li 

jodoell  kllll- 


Art  beeinllullt,  dali  die  Kup-ldist.iiiz  viel- 
luicht  um  I0"/o  Hires  Weill's  scbwnnklc,  in 
wellenformiger  Zu-  uiul  Almulime  mil  der 
YcrlunpTung  dor  Fuiikciisirerke.  Uopd- 
miilligkeit  war  koine  polio  vnrhandeii;  <■* 

llfttcll    viulleicllt    alio    1    bis        rill  wilder 

Maxima  uuf.  I'lolzlit-li.  in  dor  <!ep-nd  vim 
K"i  bis  XS  mm.  trat  i-im-  none  l!rsrlioinnny 
zu  Tajre.  Die  Pberselilapdiinp;  zwisclicii 
den  Hnuptkiipdn  A  uuderte  sicb  trotz  dor 
konsUnl  nul'UiilH  V  p-lialteneii  Spiinnunjt 
von  I IH  .-mf  ITU  mm  und  uinp-kebrt.  wenn 
diu  Nebenfunkonstrecke  B  nur  um  <•«. '/, 

>.«i  mm 

frWitter  odor  kleiner  pmiaebt  wurdo.  Ks  p-- 
nupe,  die  Mikrotnetersohranbe.  webhe  die 
fine  dor  Kupdn  //  trup  knum  zu  berulireti, 
um  dlu  Schlajrwidto  der  llauptstroeke  A 
total  xu  fttnliTU  OITenbar  bollndcn  wir  uns 
bier  in  oinor  Zone  au*tfcs|ir"e|iuner  Hcso- 
nanz,  wfthrend  bid  kleiueron  Abst&nden  der 
Sebenkup-ln  vurseliiedoiie  KinlKlsse  alio  in 
wullenffirmijfur  Abliiiiiftlffkeil  von  dor  Kiipd- 
dlstanz  H,  flbereinandor  pdupTt  waren. 

Icli  utelltu  nun  die  Mikromotorsoliraiibo 
so  cin,  dali  diu  ilberbruoktu  Dlsinnz  A  bei 
0)111)  V  mopMihst  proli  wurde,  lieli  naeldier 
die  Nebenfunkenslreoke  nnborilhrt  und  nahm 
mit  don  andereii  Kupdn  wleder  eine  Kurve 
in  Fnuktiou  dcr  S|.nnnuiie;  huI'.  Da  steiltu 
at  tdch  buraus.  dull  p-rado  bei  dor  vorliin 
orwaliulen  Spuiinunfr  v,.ii  liOun  V  der  Glpf.l 
eincs  Hnckels  war! 

Ks  mug  weitor  dip  Kurvu  IV  in  Fip  - 
KrwJllinunsf  linden,  Ilb-r  war  uirizic;  in  Seric 
in  It  drr  Hanptfuiikenstri't'kc.  die  wicder 
diu*L'li  iliesullien  KiiKi'ln  febildtt  wui'ib'. 
nnch  cine  zweitc.  franz  klciuu  Fuukuii*lr<-ek>' 
einjio-ichiiltel,  von  ein  uajirZclintelmillimcter 
IJlii^f  Wlc  man  *ii'ht.  vi-rinoclHi'  di<^<-c 
kU'im-  l.eituiipiiintcrbnu'li  die  (^berscliln^n- 
weite  um  einen  orbeblieben  Kelra^r  zu  er 
lu'dion. 

Nach  Itetructuutih'  der  mitt'eteilten  Ver- 
Mu  he  iTi-elieint  nun  der  cr^te  \'ei^ueli  mit 
seineni  .sicnienliimmel"  In  pin/,  undercut 
Lichte.  Hie  Nad.  In  wnn  n  luimlieli.  not/ 
deni  *\v  deiniiellien  I'aket  .•ntiiKinim  ri  wur- 

llell.    VeiNrllMell    ill    illl  <T   Ulllp'      I  die 

h'mtsnz  immer  zwi>.clieti  den  S|»i(zen  f'- 
liiei.M-11  wnrde.  -it  kunii'ii  die  N:idelhal(i  r 
rail  iliron  iili  lit  zu  verimelilji-^iv'eiiden  S-ini 
tilehen  bei  jedein  I'unkli-  wieib-r  in  eine 
andere  relative  KnU'emuutr  ztiein.-itider.  »«■ 
dureb  die  K :i | >it<-h u  1  de«  SyMeiiK  >'nh  in 
unstetip  r  Wrise  mil  der  Ve'r^rilieruii!:  der 
KunkiMlHtreeke  .illdertc. 

Y.f,  wird  hbrieens  keine  Vh-  r-clil»i^s- 
kurve  einen  reiueii  (  liirakter  luiln  n,  il.  iin 
us  .tint!  immer  z«ei  ITrvarinble  ini  S|>i.  |.': 
die  variierende  KnU'ernuiii.'  del  I U.-klp iden 
und  die  variierende  K.-ijwieiiul  d>->  >v-teni>, 
d.  h  die  Kii]iaeit.-it.  die  (lun  ll  die  cin.inder 
^e^er.aUerntebenden  KlektrndentLiclicn  gv.- 
nildet  «ird    und  die  mit  Vermiderunf;  der 


rber<"*;llli»jr»W'eite  sdeh  ebent'iills  i4Ild<-rl  111) 
llinbliek  «ul'  <lie«en  rniMaud  i*t  es  leielu 
zn  erklilien.  ja  t»>g»r  selbsivurstilndlicli,  datt 
vieli  die  (M.erselila^kurven  zweler  ver- 
v<  biedeiien  Klekln  .delltiinneii  scliueideit 
k.'.nueli.  Kin  Hei«|del  llietzu  bietet  una  die 
Kurvu  I'  in  Vig.  -'.  die  die  Kuiladuim'v 
distanzen  zwisrlieli  z«el  lic.ruaitic  nhge- 
iMiyenen  Ku|>feidl:illten  v,>n  V2  mill  I'llivli- 
llli  sser  dlll  Stellt. 

Wetin  wir  die  Clieiseldi>i;i«knrve  der 
Nadeln  mit  denj.nifren  der  K  up-Ill  vur 
^(■■lelieii  ».i  nillli  nidT.-illen,  dali  die  er->leru 
klein-re  I  listanzeii  aill'wui*!  nl*  IftZtere. 
trotz  der  liinill.-inllp'ii  Ansielit.  dall  »|>itzip- 
Kleklneleti  d.i*  Dui'elHt  lilnj»eli  der  l.uft  b«- 
pin*lip  n.  i\'g\.  die  Hemurkuiifren  ilber  den 
„(i  lierpiUV'swiderKtaud"  in  der  citierli'ti  Kin- 
M.-ndim^  von  Ileiin  I'r.  H  Walter.')  Weitn 
wir  diinn  weiu-r  v\  ii-«|er  die  nutTilllig  kb  iueii 
Werte  der  Kurve  I'  in  lletrnelu  Ziehen,  sn 
liiiilj  sieli  un.s  die  \'i  iuiiitiin^  nnt'drilnp'ii. 
daC  die  dureli  die-  Kleklroden  jjebll- 
dete  Kapaeililt,  walirsebeinlieli  i  ill 
V.  i-.  in  mil  der  /ufalliK  vnrhandenen 
Sellisiinduklion  u.  *.  w  .  von  {fanz  d->- 
minii-reiidem  Kinfluli  ist.  iti'^'eii  den 
die  eiyentlirli.-  Form  der  Klektroden 
1'ilal  in  d<  n  Iliniery ruiid  tritt. 

Ki  i'l  inerkuurdip  dali  trntz  diese.n 
versi-liiedenen  KintlUs-i.-u  diu  von  llemi 
|ir  li,  W«  Iter  nulffustelltu  Itczicdiun^ 


I 


0,1 


bei  helieren  K|iaiinnnp-n  fast  Uberall  an- 
itAlierlid  f-'ill,  iibp  sulien  I'reilicli  von  den 
ausjiesproclieiien  Ke«>nanziitellen.  Die  er- 
wshnte  Cleirhuiitf  stellt  ja  bekannilicli  cine 
Guradi-  dnr.  und  sind  diu  obureii  Telle  der 
Kurveu  in  Fi<r  I  and  2  in  der  Tat  beinahe 
U'eradlinip 

Ks  nillli  liiiiffep-n  uulTallen.  dall  bis  jetzt 
in  keiner  der  ilbcr  dicnen  t'>ep-nstand  n<*- 
t'uhiien  Diskusstoneii  der  Herreii  ('.  liaur, 
K.  Kroifli  und  Dr.  H.  Walter  von  den 
trdlier  erwiihiileii  somlerharen  KrattiinuiiKcn 
der  PberNehlajfsktirvuii  diu  Kudu  war.  Ks 
wftre  iuluresriant,  zu  vernohnii  n.  nb  die  in 
Vngv  stcheiulen  Kesouaiizstellcn  aueli  andur- 
wiirts  benbaeliiet  tvurdeii. 

D;is  Fiu'it  uiincrvr  Uiiti'rsucliuiijfeii  witre 
also  in  der  Erkemitiiis  zu»ammunzufiiji«eii, 
dall  irjfend  eilie  ilepd  Qbcr  die  absolute 
iJliifl"  der  (jbers<  blil^t-  «in  sehr  unslclieres 
Ding  '"t:  und  der  Konslrukluur  von  lloeh- 
s|>nniiuii^s;<]i|iarHteii  jeduufalls  j;ut  daran 
tut,  die  betn  flenden  Dislauzen  niclit  zu  karg 
zn  beinessen.  Ks  wird  zwar  ein  lR-}fehreiis- 
w.  rles  Ziel  sein.  das  Kintreten  von  S)jaii- 
nun^seili..huiip'ii  dureh  Kesmtanz  Ql)erliaii|>( 
zu  vermeideii,  «a»  bei  zielbewuUten  Vor- 
kebruiipm  iiucb  in  der  Tat  zum  p-oUeii 
Teil  nioirlich  i>t. 


Die  zwelte  Form  des  Repulsionsmotors 

und 


Von  M. 


In  eiiiem  litlheren  Allikel  („KT7."  vom 
II.  .luui  l!«tt;    babe    irb    die  ulenieiitaru 

Tl  rie  des  Ke|>u)sjiiiisiii'>t>>rs  aitsi'inauiler- 

•Tcs.'tzt.  d'-ssen  |{.it..rwiekelun);  volUttlndiir 
in  KurzM-liliiU  brae bi  wird,  wje«|ies  Kt^.  I 
dursiellt. 

In  Wirkliebkeit  ist  die  Form  d<-s  |{e 
I'lllai'  -n-ui,  *r-  .  welehe  ein  bcsniideriv 
lnli  |-e<-.<-  lioitzt  liinsiclitlieli  tli-r  K'immu 
til-run^'  bi  iiii  Anbiuten  di.  jeiiip-  Form,  be 

welelM-r   (l:l>    KurZ-i  lllii'Uen    des    K'i!i)|»  ill 

der  Wi-ise  urlolcl  die*  in  der  Fi^.  ■ 

i|arp>.>l>-llt  i«t.  llier  sind  die  Kiirsten  e,  if 
uiul  .  lekiriseh  untereinaiiib-r  v.  rl.inideii 
nnil  si'biieUuu  nor  xwei  H'ip-ti  a  derKotor- 


wiekeluiifr  kurz,  anstatt  die  Wlekeluns  m- 
p-aint  kurzzuselilleUeii.  Die  Iii<  litang.  n 
'•|''i-  r:'':  "'"<'  zu  <->ueiu  und  d.-in-.-ll^i, 
Dun  bini-ser  ,■  ,1  ].arallel. 


Kli.  4 

hu  Aup'iiblieke  di-s  Aulanfetts  \w>\\v, 
das  WeebseU'eld  Otf>  des  .Motors  eine  zum 
Diiivl.mosered  senkreebte  Hichtunp  Kiiieu- 
tfleieheti  Diebmomcnt  ents|.reebeii  anpi 
selndulieli,  bei  der  Finn  dcr  Fip  4  s|.r 
l>e|  der  Form  der  Kip  '>  der  Knrz-i  hl'jL- 
verbindun^cii  des  Kotors.  der  p'cioln-  Kin ti 
0v  und  der  irleiube  Aniperewinduiiii- 
vcktor  O  II".  Wenn  Ill  dein  Falle  der  Kip  ' 


Vis-  h. 

E  die  KMK  bei  KurzseblulS  beim  AnUufe-i 

und   ,(  der  Strom  1st.  weluber  die  Win<luu 

p-n  des  Kotnra  durcblliuft,  so  sieht  man 
ohne  die  psrin>rste  Schwierip^eit.  dall  :ui 
Fnlle  der  Fip  5  die  KMK  bei  Kurzsvl.luli 
unter  jeder  der  vier  Hllrst<>n  niclit  mrhr 

al-  E.enn—  sein    wird,    abut-  dall  ib- 

Strom,  weklicr  die  Wlndunp  n  dnnhliiulV 

I  1  , 
.,  sein  mull. 


eos 


- 


Die  (lesaiiuoberfb'lehc  <l<.r  vier  Hllr-u-n 

.-,</,,  r  d,  wird  um        '  a     pri.Uer  sen: 
cos  " 

als  die  OberHflche  dur  verluiiideiien  Bilni*« 
nl  nacb  Fip  4. 

Mit  eiucm  doppelten  KurzsclilnC  pti' 
alao  alios  so  vor  sleli.  als  wenn  man  eir.fr. 
Motor  mit  niedrip-rnr  S,)H|„,unK  hittie 

Man  kann  sieli  die  Frapc  stellen.  ob  div 
ErldtzutiK  des  Kupfurs  des  Hotor»  "i-''1 
starker  »ii-d  inlolp!  den  Kmslniides.  dull  >lf 
Wiekeluu^  niclit  v.dlst;iiidi»r  verwcrnt  U- 

Wenn  r  der  Widerstand  des  Ankers 
so  i*t  im  Fnlle  der  Kiif .  4  ilie  Krbiunnu 
I  -  I  r. 

Die  Krliiwunjj  for  ilen  Full  der  Kip' :^ 


/<:  - 
.,  a 

eos 

Man  bat  infolp.dessen 
1 


H  A 


l-O.S- 


FUr  a  :    .,    but  man  A  .-.  H . 


Filr  «     2"  bat 


fl-r  I 
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Anfdiese  Wclse  wlrd  also  die  ErhitzunK 
del  Kupfors  des  Raton  In  Kiillo  <lcr  Vig.  '< 

iiicht  starker,  so  iunge  man  a  '  "  hat. 

F.»  wh\  daraus  licrvor,  dtiti  ilic  Anwcn- 
duux  des  doppolten  Kur7.sclilu-.sos.  wolcher 
hei  den  Motoren  vun  xri">licrer  Leistunx 
notwumlijf  ist,  Man  man  nicht  die  Funkeii 
heim  Anlanfon  duivli  irxoud  wolelion  be- 
soiidercn  Kunstjnin''  vcrlii'iot.  nirlit  cine 
^riUJcsrir  Krbitzunx  des  Kuplers  des  Motors 
uach  sicli  zli'lii. 

K»  i^t  nrtgHoli,  die  Kompeu  sie.m  nj;  da 
KepatatoiMMOton  nut  doppolton  KurzseldulS 
"iiini  besondere  Hursten  /.»  verwlrkliehen, 
lode Ul  mini  dun  Krrc^«Tsin>m  zwisclicn  die 


finer  diesen  Vorliflltnisseii  wird  tJi^emeltl 
a  goutm-lil. 

Kine  bmuffcenawerte  F.ijrcntumliolikeii 

dlOtef  AnontnUDR  bestolit  dnrin.  dull,  obwobl 
diese  ebon  snjrofaiirto  Form  des  kompen- 
■ierten  Motor*  den  Vortcll  hictct,  koine 
BUnton  im  Tollea  Feid  im  AogonbHcke  des 
Anbrafani  anxnwenden.  trie  die  ifewflhnlfcbe 


in  Vig.  7  dMgoatallM  Art  u  rertanfft,  die 
nibendo  Plaehe  nicht  verj(r0fiei1  wird. 
Wonn  in  doin  Fallo  dor  Fix-  7  i  dor  durch 
die  Mtavten  «  6  elngefttkrte  EmgwigMtron 

mnl  /  dor  Slroin  in  don  kurzxoMlil.ssonen 
Httr.-ton  rrf  im.  so  ist  dcr  (Strum  /  die 
Koroltierende  eluei  B  ironies,  weicher  in 
■  ^uadruiur  in  it  i  und  gleioli  i  beim  Synolirn- 
iiisiull»  l>t   und  oiuos  Stromc*  /,     I'/-'  —  /-' 

in  I'lmsc  init  dem  Ernujwntron  <■ 

lin  Falle  <lcr  Fix.  li  mat,  anstutt  cities 
HlltmiOl  /.  jedo  HUrstc  «•,,       if|,  tl,  cincn 

siiMio  .,"  dnrclilas»eii.  Iiiosor  Sinmi  wird 
Xebildol  durch  die  Kesultierende  zwoior  in 

QtUKiratar   bolindliclier  Stromc      .,  und 


l>or  lor  HAlftc  ill  die  Hiirslcn  c,  uud  t>, 
oingoiUuflQ  Kiuu|M-nsiiii(insstri)in  mul  untor 

i  i  " 

jodoT  dictct'  hilrslcn      tl,  xlcich  —3  -  soin. 

Kit  ist  Icieht  zn  sohon,  dali.  in-nu  dicser 
tUrogongMtron  aritlmietisoli  zum  Slroine 
/  V'2 

*  "  l'ttr  die  JlQrste  e,  hinzutritt,  er  fur 
die   H  urate  </,  abgosogen  winl.    F.n  roljrt 


daraus.  dnU  dor  Strom,  wrlchen  die  Hiirnton 
r,.  if,  dnrchlAswn, 

nnd  dor  Strom,  welclien  dio  HOr-tou  tl,,  e.t 
duix-lilusseu, 

^\  +(-''?-  TT 

M. 

Wentl  man  /,  duroh  hoiiiou  Wort  I  /  '  t* 
traotd  und  cinen  Motor  (Fi^f.  7)  liolffiolilol. 
boi  nelcben  (  (U">  /  i»t  (was  eiu  zieudioh 
all^omciiiLT  Fall  1st    m  Hndel  man 

Jvl  —  '  • 

Ks  braocbl  also  die  reibnndo  FlAcbe 
idcbt  mil  der  AnordnmiK  der  Fl/r.  0  vcr- 
KroGert  zn  werden.  Das  Anlaafoti  dos 
Motors  pebt  Indosson  untor  viel  vol*  il- 
barteren  Itcdin^un^on  vor  t-ioh. 

Die  reibendo  Ctteho  d.'s  kontpenalorton 
Motors  1  Kite,  til  ist  In  Wirkllclikeli  *elb»t 
nirlu  morklicb  (rri'tllor  als  diojonip-  dos 
BspfllalonHiiot'in  mlt  tloppoliom  KurncMnl. 
md  ea  ist  infuijroiiossou  koiu  Qrand  vor- 
haadirn,  dali  seln  Wlrkunifsfrad  irerlnifor 
ist.    Im  F.dlo  oiiu'd  Noboiisolilulinioturs  mil 


Fi«  s. 


doppeliem  Knnseblul  liiUt  man  mi.  trie  bel 
otnem  Ki'pulsinnsiuotor.  imlrin  man  don 
Motor  obno  KiTo-run^  b'itli.  « ie  In  Vig.  H 
diirsosti  llt  ist. 


Wonn  ilor  L'nterbroclicr  //  geriffnet  und 
dor  (Jniorbrovher  /  (fcsoblosson  ist,  so  lauft 
der  Motor  als  |{v|iulsionsmotor  mil  doppej* 
lent  KurzschlnU  an.   Wonn  oinmnl  die  <5o- 


■ebwbldlgkoll  orrciobt  ist.  sd  wird  der 
Unterbrechor  //  Resold'  i»en  und  die  Sclbst- 
erreifung  llndel  Matt 

Iter  KnvRorstrom  des  Motors  wlr*l  vor- 
zuj;sweise  don  llall'skloiiimoii  dps  Statora 
n,,  /",,  untor  Zwisohcnsohaltunjr  einos  Trans- 
formators  T.  entnominon.  Anslatl  den 
t'nterbreeher  11  plOtdleh  zu  sc  bile  ten, 
ki'mnlo  man  ihn  auob  alluiAhlloli  solilioliou. 
untor  /Miselicusebaltuii^  oinor  boliubi^on 
Iiu|>edanz  II*  (Fi^.  !»). 

tin  Falle  der  GenoratOMn  wrird  man 
in  Wirkliclikuit  uioliroro  kur/^osolilosstuo 
H(u"stcii|iaare  vorwondon,  vvie  dies  in  Fit;. 
donmttolll  Int. 


Das  Bleichertsche  Elflktrohangebahn- 
System. 

Vnn  0.  IHeterleh,  Loipidg. 

l»io  \'erwcndunir  olektrisrh  bctriobonor 
Laurkatzeu  als  Trnnsportmittcl  far  MlMon- 
jrnter  war  nach  ilircm  ersten  Auftrcten  vor 
etwa  h*>  Jabrcn  cine  Zelt  \n\\g  ins  Stocked 
gontOtti  uutior  in  Amcrikn  und  Kn^land. 
und  anoli  da  nur  in  boscliriinklem  Malic, 
fnndi  n  ilio-olbeu  kauiu  \orwundftlUf.  Kn 
niochte  dios  wold  darin  leinen  (iruml  habon. 


11. 

dali  auf  die  Ausbilduil|r  einos,  in  sioli  gu- 
soblo-sonon  Systems,  da-  nicht  ulleili  die 
Waxen ,  sondern  aucll  die  Laufbahnen. 
Woiohon.  Stromzuraliruuxs-  uud  Sclialtnnu's- 


rit  12. 

elnricliliint"-n.  noirfc!  Siolmrhcits-  und  lllok- 
kioroinriolitunxon  zu  UnfftMOII  liatto.  viel 
zu  trenijr  Wetl  Koteffl  wofdon  war.  und  dali 
dorajtlge  An  lag  on  fati  Inner  nur  von  FnH 
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zu  Fall  konstruicrt  wurden.  sodali  sicli  bet 
eincm  Verglciche  diese.r  verschiedenen  aus- 
jjTfifGhrten  aiteren  Anlage.ii  elue  Musterkarte 
von  Allen  mOjflichen  Koixitruktionen  crfrab. 

Krst  in  den  letzten  Jahren  wurde  aueh 
in  Dentschland  der  EinfUhruug  ideklriseli  !>■•■ 
iriebener  Sehwebeiran sport o  fur  industriellc 
Zwccko  grottc  Aufmerksainkeit  zngewandt, 
wie  denn  uherhanpt  Deutschland  elgeiitllch 
dieWiejfe  der  Sehwel.ebahncn  jfcnannt  wer- 
den  kaiin.  Abfresehen  vim  Sehwubebalinen 
far   I'ersonenlrsnspon.   die   ^uuz  andere 


standi^  jfescldossencn  Kn*lcti  eingebaut.  an 
dessen  einer  Seite  sowuhl  die  beiden  kleiucu 
Motoren.  wie  aneh  der  Bolssen  f(lr  daB  fie- 
hJiiifje  des  Waseiikaslens  aDgcbracht  sind. 

Die  Ktrnmzufuhruii^r  jfusehielit  dureli 
einen  blaiikeii  ilher  dem  Tragseil  auBfje- 
spannteu  Zuleiiumosdraht .  wiihrend  die 
Stromruekleitnnfi  durch  das  Traffaeil  erfulffL 
In  dem  vorliegenden  Kalte.  wo  e»  sicli  nm 
eine  zictnlich  hohe  Last  handelt,  sind  zwcl 
Mntoren  in  Anwendunff  (jcbiacht,  die  auch 
dndureh  bedlnjrt  »lnd,  daC  l>eim  Hefahren 


sicli  um  hidile  rb<is|iliorbrniicelM«lzen  .ii. 
frleiclizeitifr  als  Selnuierbebfllter  fur  die  l>i- 
schmiening  dieiion.  die  KUlici^erneii  Um 
riider  drehen.  Die  Naben  der  Laufr.nl  r 
steben  anf  der  einen  Seile  utwas  fiber  <1. ■:. 
Spnrkranz  vi-r.  am  anf  ibneii  Antriebs  u_  i 
Hrem*scl>eibcu  Imfesiljren  zn  kOimcn  li. 
Kinmoturen-Laufwerketi  Bitzt  :mf  der  Xu'-- 
dea  einen  l.aufrades  das  Antrtehf»Mimr,id 
in  welehes  uiimiHell.ur  da*  8 : ublrilzet  <!•:- 
Molurs.  das  vim  auBen  durch  das  Soil-- 
sehild  in  das  lnnere  des  Ijuifwerkes  N:nei: 


Mr.  is. 


Zwecke  zu  ertullun  babeii  und  eln  heson- 
dcres  lcchnische.->  Oebiet  fllr  sieh  bilden. 
lebnen  sich  die  elekirixch  betrielK>ncn  Hilnjre- 
bahnen  in  jfewisson  Aulicrliclikeilen  an  die 
langst  bckaiinten  Uleichcrlecheii  Draht&eit- 
babtien,  sowif  an  die  masihincll  betriebenen 
Hilngehabuen  an. 

Die  Fiff.  II  vcratisehanlicht  den  Typ 
einos  noniialen  clcklri*ehen  Hniijjebahn- 
wakens  mit  Watfenka^trii  t'Ur  ca.  Ml)  kg 
Xutzlast  an  Sietnkuldeii.  Das  L.iufwerk  Ut 
in  einen  muh  den  Selten  und  "ben  voll- 


von  Drahtscilen  jhaunj;  slitrkerc  SleifrUDgen 
zu  ubcrwinden  sind,  die  sjch  bei  dem  Durch 
hanjj  der  Seile  zwischen  zwei  Sttltzen  und 
dem  Ansleiffen  derselben  v.>r  den  Auflaper- 
fctiulicu  ergeben;  in  den  nieistcn  Fallen 
jedueh.  he»i>nder»  da.  wo  es  sicb  um  das 
Heffibren  hnrizontalcr  Streeken  anf  festen 
lUD^ejcbiciien  handelt,  ^r^iitifjt  eln  Motor 
zum  Hotrieb.  wie  es  In  Klj;.  la  darpestellt  ist. 

Die  nonunion  Laut'werko  der  Wageii 
mil  ellieiu  Mi>ti>r  bestehen  (Fijr.  13)  ;ius  zwei 
stiiblernen  Settensehilden    zwischen  denen 


ratf,  Hinfrielft,  wiihrend  aul  der  Xat*  I'- 
zweiten  Laufrades  die  Hrerasseheibe  anf<.- 
k.-ill  ist.  deren  Bremsbaiul  mit  einer  kr.<: 
tijren  Spiralfeder  anpezoffen  wirJ. 
l.ufteu  der  Bremse  wiihrend  de»  Petric^ 
i;rfol>rt  durch  einen  ebenfalls  zwiselien  il ' 
beiden  Stahtechildn  iMiiffebautei)  HuhK»l- 
nelen.  Die  Wagenkasten  werden  nai'h  At'- 
der  bei  Drabtseilbahnen  ablii-Jien  I'.inriH 
tun^nn  In  cinein  Flacliei»entr«li3n>re  i\t>AM' 
rtiifErtiliiltifrt  nnd  *ind  lucisten?  znm  W^-1" 
merei)  KmMilen  zum  Kippen  derart  eini.''. 
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richtet,  daB  eine  Arretiervonichtung  zwi- 
scheu  Wagen  uud  Gehftnge  an  dor  botreffen- 
tlen  Entlcerungsstelle  fcelbsttatig  durch  An- 
sehlag  gelOst  und  der  Wagcn  durch  scin 
Pbertfcwicht  zum  Umschlagen  gebracht 
vird.  Sehr  he<mem  lassen  sich  diese  elek- 
trisch  bcrrlebciieei  Laulwcrke  noch  mil  einor 
hcnonderen  Hub-  nder  Windcvorrichtang 
verseben,  wie  dies  auf  der  Zcichtiung  Fig.  l.'S 
nnd  in  Fig.  12  dargcstellt  isi.  tu  diesem  Falte 
kann  nntttrlich  die  Anfhangutig  dor  LmI- 
jiufuahmcvorrichtung  niehl  in  cinom  Punkte 


durch  oin  Protileison.  T-Eisen  oder  Flach- 
lileen  zu  er*etzen,  auf  dein  ein  besonders 
konstruicrtor  Stroniabnchmcrbugcl  scblcifu 
Pie  Verwcndung  eines  Bttgels  ist  insofern 
vorteilhaftcr,  als  die  bel  Abnehuierrollen 
crfnrderliohen  I.uftweichen  unntttig  werden 
und  dadurch  die  An  Inge  einen  erbuhten 
flrad  von  Belriebsaicherheit  bokommt. 

Wie  siicb  aus  dem  Scbaltungsschoma  do* 
weitercu  crgibt,  iat  dur  Warren  mil  cincr 
besonderen  selbgttatigen  Steuerschalrung 
versehcn.  dio  den  Zwcck  hat.  die  Fulir- 


H«.  14. 


flc.-i  l.aufwerkes  erfolgen.  sic  mutt  viulmehr 
mil  HOlfe  von  zwel  Gehtingeu  gesehehen. 
die  dann  ihruu  Prohpuukl  auBerbalb  dar 
beiden  Ijiufriider  ah.-r  dichi  ncben  diesen 


Hei  der  Konstrukiion  dieser  Windwerke 
ist  vor  alien  Dingen  durauf  zu  scheu.  daii 
sie  das  taufwerk  moglichst  gloichmUBig 
und  central  belaaten.  wusbalb  bel  dem 
Bleiehertschen  Wagen  (Fig.  13)  an  Stelle 
dor  bei  anderen  Ausfilkrutigen  hnufig  (lb- 
liehen  einen  Trommel  zwei  Seiltromtneln 
trcicu,  die  aenkrecht  zur  Vertikalcbene  der 
.Schienen  und  in  gleicher  Entfernunp  von 
diesen  angeorduei  shid  ZwUehen  diesen 
beiden  Tronimelu.  die  auf  einor  durohgehen- 
den  Welle  aufgekcilt  sind,  sitztderSehiiecken- 
antricb.  Die  Schneeke  si  lbst  erhiilt  ilire  He- 
wcgun^  von  dem  anfgehanglon  Motor  dureb 
Slirurndilbersutzun^'.  Dio  Itrctiisscbeibo  sitzt 
nehen  dem  Stahlritzel  ant'  dor  Welle  des 
Motors;  dus  Breiiisbaml  wird,  ale  bel  dem 
Ijiufivcrk.  von  oinem  Hubma^neten,  dor 
zwlscheii  Motor  und  Sehneekenkasten  ein- 
.jebaut  tut.  ati(rczi>e;eu. 

Ferner  sind  aur  der  Hiitige»chiene,  die 
vorsfeiiatmte  Apparatc  tragt.  noch  munticrl: 
I'.in  Kiidaie-aehaller  zum  selbsttatigen  Aus- 
scbalten  des  Hubiuoior*  in  dor  boehsten 
Stellunjr  der  l-ast .  der  durch  einen  An- 
selda'.'licbel  beUUitf  «ird.  und  eill  Weude- 
anlasser.  der  dureh  nine  Schnurrolle  nnd 
hieuersebuuro  von  unten  ans  bedieiu  wird. 

Die  Art  der  Schaltunj;  von  Hubmotor 
nnd  Fahrmotor  erplbt  »ich  aus  dem  Schal- 
tuii(jsschoiim  Fi(j.  11.  Wie  aus  diesem  or- 
siehtlich.  weolen  drei  Stromabnehnierrotlen 
und  drei  Falnieituiiffen  verwendet,  um  oin 
unabhanjrigrH  Arbeiten  von  Hub-  nnd  Fnhr- 
motor  zu  eriin'ifrllehcn.  Hie  Rackleitun;;  er- 
fol>rt  dann  eltenfalls  dureh  einen  be>onder»-u 
blatikcn  Fahrtlralit. 

In  neueror  /.oil  isl  man  jedoch  niehr 
daraut'   ^ekomiiien ,    deu  Ziileltungsdralil 


richtuiiK  desJWagens  naeb  Krreichun)r  einejj 
bestiinuiteu  Puuktun  selbsltati^r  umzukuhren. 
Dieae  Stener9ehaltun«:  ist  in  Fig.  K.  bis  If) 
besondens  dar^eslelll. 


H«.  is. 

Auf  der  /.'•lelmuiitf  veraniiehaulicbl  Fijr.  ir» 
da«  Sehaltunjfsscliema  dos  Motors  und  des 
Sieuerschaltera.  wahrend  Fig.  16  bis  19  die 
versi  hiedenen  Stellttnfren  den  Sclmlters  und 
der  Steuerhebel  zeipnn. 

I>er  Aiikcr  f  und  die  Feldmii£nctcu- 
\vi>  kelnnp  </  doa  Motors,  sowie  die  beiden 
Sironiabiiebuier  >'  und  >  »iud  in  bekannter 
Wei»e  mil  den  festen  Kontakten  k,  I,  m.  n 
de*  Schalters  verbonden.  Her  bewetfliehe 
Teil  des  letzleren  betteht  aus  der  Sehalter- 
welle  i,,  auf  der  die  HtroinschluilstUcke  /> 
und  y  inolicrt  aul'^eselzl  sind  und  der  Steuer- 
hehel  n  mit  den  flUlfshoheln  l>  und  r  be- 
festifft  ist.  In  den  beiden  F.nd»tationen  der 
Fabrbahn  berlndct  aieh  jo  ein  ortsfoater 
An*cbJag</  (Kg.  lb.  ir.nnd  17)  und  c  (Vig.  18 
und  IS)). 


Angenommen,  das  Fahrzenjr  babe  in 
der  in  Fig.  1E»  pezelebnctcn  Stcllunff  de* 
StouerhebeU  n  die  Kahrrichtung  nacb 
„rechw*.  f*obald  ea  in  der  reebteu  End- 
station  angolanirt  ist,  MtOBt  der  Schalterarin 
it  gegen  den  don  bedndliehen  ort^featcn 
Axnsclibifr  d  und  legt  sich  dadurch  bei  der 
Weiterbewegung  des  Fahrzeuges  in  die  in 
Fig.  16  gozciebnete  ^lellung.  Infolgedcssen 
werden  durch  die  Stromschluustuoke  ji  und 
<l  die  Kontakte  /  und  m  bzw.  *  und  n  mit- 
ciuander  verbundun  uud  dadurch  die  Strom- 
ricbtung  im  Anker  umgekehrt,  wie  vorher, 
wo,  wie  Fig.  15  zuigt,  k  mil  I  und  m  mit  » 
verbuDden  ist.  Das  Fahrzeng  andert  also, 
wie  der  Pfcil  in  Fig.  16  zeigt.  seine  Fahr 


Plf  16. 


rt«  i7. 


ri,.  i». 


tit-  n 


richtuDg.  Kurz  nacb  Keginn  der  Kuckkehr 
bewegung  ctofit  nun,  wie  Fig.  IT  zeigt,  der 
mit  dem  Schalterhebel  <t  verbundene  HQlfs- 
hcbcl  c  gcgen  den  festen  Auecblag  d  und 
richtet  dadurch  den  Hebel  a  wieder  bis  in 
die  In  Fig.  17  gezeiebnete  Lage  auf.  in  der 
die  hergeMellton  Konlaktverbindungen  noch 
dieaelben  sind  wie  in  Fig.  1(5,  das  Fahrzeug 
also  die  ibm  erteilte  Kttckwarubewegnng 
beibehalt,  in  der  dor  Hebel  <i  aber  wieder 
hoch  genug  stelit,  um  beim  Kintreffen  auf 
der  linken  Endatatiou  gegeu  den  AnscbJag  r 
(Fig.  18/  stoUen  zu  kOnnen,  wodurch  wieder 
die  in  Fig.  15  dargestcUlon  Konlaktverbin- 
dungen und  damit  die  erste  Fahrrichuing 
hergestellt  wlrd.  Bel  der  Fortsctzung  der 
Fahrt  stout  nunmehr  der  Hulfshebel  6  gcgen 
den  Anscblag  r  und  richtet  dadurch  den 
Hebel  n  wieder  genilgend  weit  auf.  dafi  er 
beim  Anlangen  in  der  rechten  Kndsiation 
wieder  gegen  den  Anacblag  d  stoBen  kann 
(Fig.  19).  Dieses  Spiel  kann  sich  beliebig 
oft  wiodorbolen. 

An  Stelle  zweier  Strotnabnehmer  kann 
auch  nur  ein  Strouiabnehmer  angeordnet 
sein,  wobei  dann  die  KUckleltung  durch  die 
Schienen  erfolgt.  Ferner  konnen,  um  starke 
StOBe  beim  Umstcueru  zu  vermolden.  in 
den  Endstadonen  Widerstande  in  die  Fahr- 
leitung  eiugescbaltet  werden. 

Wie  vorher  ausgefuhrt.  bandelt  es  sich 
bei  dem  Bleleherucheu  System  im  wesent- 
lichen  um  daa  liefahrcn  horizonialcr 
Sirecken.  sodaB  aich  die  Art  der  Motoren 
ledijrlich  auf  das  Cberwindcn  der  Reibungte 
Widerstande  zwischen  Had  und  Schieno 
beschrankt.  Dor  hierdurch  bcdlngte,  autter 
ordentltch  geringe  Kraftbedarf  bat  als 
wohlUliige  Folgc  die  Veraeudnng  ziemlicb 
kleiner  Slotoren.  Was  die  Wahl  der  Mo- 
torengattung  anbelangt ,  konnen  sowohl 
Gloichstrom-  wie  Drehstrommotoren  in  An 
wendung  gebracht  werden ,  von  ersteren 
tinden  mil  Vorteil  Hauptstrommotoron  wegen 
des  gunstigercn  Anzugmomentes  Verwen- 
duug.  ohne  dali  dagegen  NebenschluB- 
motoren  fitr  bestimmte  Zwecke  ausge- 
gchlossen  waren.  Will  man  Drebstrom 
anwenden,  so  lasaeu  sich  sehr  )rut  Rurz- 
aobluflmowre.n ,   die   ftlr  besonders  hobe 
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AnzUifskral't  pewickelt  sind ,  zum  F.inbau 
brlnpen.  Fip.  "3>  t>is  ±1  stelleu  Schnittc 
durc.li  cincn  der  kleiin'ii  Speeialmoiore  fiiir 
(lleiclistmm  dar.  die  nach  den  Konstruk- 
tioiiszeiclinun£en  der  Kinna  Hleiehert 
pcbuut  werdcn.  Dai  panze  Motorpehause 
ist  vollHtandip  peselilosseii.  alle  Ott'nutlgeii 
»ind  mil  Sk-hraulHindichtuiifren  vorschen.  die 
Ankcrwelle  laufi  belderseiut  in  Kupellapern. 
deren  Kapsoln  als  ttlpcfaUc  nu»uul»il<lvl 
wind.  Die  Kohlenbursten  werdon  von  aulieu 
dun.li  ebeufnlt*  veraelirnubbare  Kapsel- 
t'uhrunpen  einfcefuhrt  lind  durcli  Spiral- 
iVilcrn  angeprelit,  sodali  heim  Auswecliscln 
der  Bilrsteti  clu  Frellepen  des  Kommutators 
nicht  notwctidip  int.  Besondere.  ebenfalls 
verschraubbare  Schaulocher  gestation  cine 
Bcsichtipung  des  Motors  "line  Abnahuie  der 
Deekplatteri.  Die  Tuurctizahl  bid  diesen 
Mntnren  ist  dorart  jjewahlt,  mit  dureli- 
schnittlleh  6oO  In  der  Minute,  dali  Me  unter 
Ucrucksiclitigutifr  der  Laufrriderdurcliinesser 
eine  tlbersetzung  nhne  Vorgelegu  direkt 
auf  die  Lanfiiiiler  zulassen,  wodurcli  aulier 
cincr  erhebliohen  Kaiimerspttrnls  fur  die 
sonst  ubiichen  Vorjielege.  eine  panz  bedcu- 
lende  GewieliHersparnis  erzielt  wird. 

Wie  scliou  atifaups  auspefuhrt.  ist  ais 
besondere  Forderunp  filr  den  Bctrieb  der- 
artiger  Hangebabnen  die  einer  njiigliohBt 
tioiieti  Fahrgeseliwiiidigkell  aut'zusteilen. 
Hoi  genugi.nder  l,ange  und  geradcr  Strceke 
Nndet  die  QeMhWindtgkeN  nfebt  so  leichl 
eine  Grtasft,  lit  kann  auf  •_».">  bis  B  in  In 
der  Sekunde  und  daruber  getrieben  werden. 
<dme  dali  Jedoeh  hieruiil  gesapt  sein  Mill. 
dalS  dieses  die  hoehste  errulchbarc  teeh- 
nisch  m.'.gliche  Sclinelligkeit  sei.  Fine 
Grease  llndet  die  Fahrgesehwindigkoit 
eigentlicli  nur  in  den  Kurven  und  bclra 
Durelitabnn  von  Weiehen.  Ks  ist  klar.  dali 
beim  Dun  hfalin  ii  v. in  Kurven  die  an  den 
YVagen  ulrkende  (entrifugalkraft  v..ii  ganz 
Oftiobllchoffl  F.inttuli  ist.  da  der  Sclnvcr- 
pnnkt  des  ganzen  Systems  in  ziemlich 
grulier  F.ntfernuug  unter  dem  Aufliunge- 
putikl  Hftgt  lus  wurde  also  jedem  Kurveu- 
radius  eine  besondere  Fahrgesehwindigkeil 

.'11   ..|p..|,   -I'ill    vlUMM-M    "i.d     .|l»li    di'  -e    i  1Kb 

durchwog  zur  Anwendung  kmiitut  ist  oin 
wciteres  I  liarakteristikum  des  H  lo  ichor  t- 
sehen  Systems,  da  en  in  vnrteilhafter 
Weise  vim  anderen  •llmlielien  Systeimn 
nntersebeiil.  t.  Die  Geschwlndigkeit  in  den 
Kurveu  wird  namlicb  Ivei  dem  (renannten 
System  nut.imatiseh  re.pdUrl  und  /war 
dureh  Kiiiscbaltiini.'  vim  urUfesten  Wiib-r- 
stiindi  n  in  die  Kahrleitun<;.  Ilienlurcli  wirtl 
es  Itlilfflii  ll .  eineil  sehr  ludiell  Nutzefl.  kt 
der  panzen  Anlaire  zu  erzielen ,  da  bci 
solebeii  Kiiiricbtuupeii.  die  dieses  Merkinal 
nicht  aufweisen.  sieh  die  hnelistn  Fabr^e- 
sehwindipkeit  naeh  der  kleitlsten  Kurvo 
rli  bten  uiuli.  wobei  es  unter  UiustJinden 
viirknmmeii  kann.  daC  eine  mebrere  hnndert 
Meter  lanpe  Sehieneubalin  abhiiiif;!^  vim  einer 
eiii/.ijjen  kurzen.  und  flir  den  lielrieli  gum 
iinweMntifchen  Kurve  sein  muU.  Seliist- 
verstiindlieb  kann  eine  derartlpe  aiitumati- 
selie  Kiiirielitunp  audi  auf  perader  Streeke 
anpeliraeht  werden  nnd  zwar  an  KroOZUngB- 
stellen  oder  nn  Weicln  n.  die  ebenlalls  mit 
vi  rtuinderter  ("••><  bwituii^keit  dun  llfahren 
wi  rdi  n  mliss.  ii.  (*berliaupt  ist  der  Si<  he 
runjr  der  Weiehen  eine  jranz  besondore 
Aufiuerksanikeil  zuzuwendeu.  da  01  Selir 
leielit  viirkummen  kann.  dali  bei  I'alscher 
Weiehenstellunt:  ein  lli-rabfallen  il«  r  Wapcti 
Mm  di-r  l.eituup  eintreten  kann.  hu  Falle 
dtV  bedieneiide  Arbeitur  M  an  der  niitipen 
Aufinerksitnikeit  I'ehlen  bl  lit.  A  us  dieneni 
Orandfl  besitzt  das  Kleicbertsche  System 
eine  begondure  Vurrielilimif  zur  Verriepe- 
lunjr  von  Weiehen,  die  darin  besteht,  dali 
der  filler  <ler  Weti  lienznnpe  liepeiide  Toil 
der  Arbeitsleilung  von  der  dbripeti  l.eituup 


10.  November  1904. 


967 


eleklrisch  Uidiert  ist  wenn  die  Wclehen- 
zunjjc  der  Kahr*chiene  ffe'tlTnet  ist  unci  dull 
•  lurch  das  Schlicliun  tier  WeJcheniUBgQ  eine 
Ktiiitaklvorrichtunj;  cinjreschaltel  wird.  die 
uich  den  laoUerten  Tell  dcr  Arbeitsleiuuig 
miliar  strum  aotxt 

Hoi  dteter  Kiiirlclnung  bleiiit  dflbcr  bei 
IfefilTlieter  Weiche  der  HilngewaKcn  an  dcr 
t>iroinl<i»cn  Smoke  fichen.  SeJbttverMilnd- 
lich  in u U  das  MtroinUisti  Stiick  tier  Arbcits- 
leJtDJtK  M  «eit  naeh  rUekwiirts  dbcr  ilic 
Wurzel  dcr  Wciehunzuiijfe  hinaus  verlfltigert 
seln,  dali  bei  irertrt'iicter  Weiche  der  Wajrcn 
audi  nicht  infulirc  dcr  lebcudij;et)  Krnfl  bis 
gum  Zunffenende  laufeu  kann. 


Kl«.  a. 

Aaf  derZeiehiinug  vcruu&cliuullclu  FIg.29 
die  allgemcinc  Anlagn  dcr  Halm,  wJlhrcnd 
V"i<;.  24  iii  clncr  Ansielii  v>m  oben  die  Sieher- 
heiisviirrichtuiijr  bei  frei'ltfnetcr  NViclien- 
znnge  und  Fig.  iri  die  Verrlehtnng  bei  ge- 
schloHsener  Weiclicnzun(rc  veranschiiuliclit. 

Wic  Vlp.  23  zelgt,  limit  das  Fahrzeug  It 
auf  der  Schiene  i  und  triljrt  die  Last  m  in 
bekannief  Weuie  in  einera  GehfliiRe.  IHo 
Stroinzufuliruiijr  zu  dcu  Klcklroiii'iturcu  des 
Fuhrzeuces  ccHchieht  inittcU  des  Striunab- 
iicliiucrb  ii  durch  die  Arbcilslcitunjf  it.  Die 
Wuckleituntr  erfohr)  be]  dcr  i;c/.cichnctcn 
Austuliruii^sl'uriii  (lurch  die  Schiene  '. 


In  Via.  21  und  bezeiehnot  /'  die  durch- 
Wliendt  Schiene,  F  das  Abzweijrjfleis  mil 
dcr  Weiche  h.  Oberhiilb  dcr  Sehieueu  licjrcn 
die  Fahrdralitc  il.  tF  und  a;  der  Deutliclikcit 
wcjjcn  slnd  s.ie  etwas  ncitlich  von  dcr  Sehic- 
ni  nmittc  frezciehnct.  Withrcnd  die  Fahr- 
leltungena  und  if  rail  der  Stromquellc  elek- 

Iriseh  verbunden  Hind,  int  das  Luituu^HHtUek  n 
•lurch  zwcl  Isolicr»tUeke  h  und  <■  v<m  deni 
l-eitunjrsiietz  isolicrt.  Vein  dem  LaitungR- 
stuck  <r  ist  eine  eleklrlsehe  Verhindnng  mit 
dcr  Lettang  </  durch  die  leolloMea  Leituu- 
gan  •■■  f  unier  Z« 'Ueiien.sclialtnnir  <los  Schnl- 
ten  >j.  wi'lelier  an  der  l.iiul'schlene  /  tfegen- 
llber  der  WeieheBiunjre  /<  befestigt  ist.  hep 
'V.-lli  Der  Selialtcr  <j  wird  bewegt  durch 
den  Still  </ .  welelier  in  einer  lJuchse  r 
Kithning  hat,  dundi  die  Schiene  i  (rehl  und 
in  elnen  KiiMpr  eudiffi.  untcr  detu  eine  Hl.ui- 
I'eder  *  wirkt. 

Isi  die  Weiche  k  -er,ivn<-(.  trie  Pig  21 
zcigl,  to  zieht  die  lilattfcder  t  den  S:i: .  7 


iiiu  dcr  BBflkM  r  uni  ein  ixewisj.es  Stuck 
heraus  mid  iHinet  den  Selialter  •/.  Ihuliircli 
wird  dcr  Faiirdralii  «  atrundug.  Kin  elck- 
triRclier  Iliingirbaliuuavccn.  wclchcr  vein  P 
imch  *  anjfefahrei  kommt,  blelbl  daher  auf 

dcr  tttOWKMWa  Strccke  a  slehen. 

]»t  die  Weiche  getchiosaen,  wic  in  Fig. 35 
•nyogeben,  su  Ic^t  itch  die  Weieheuuingio 


In  /janz  MHdOgCf  Weise  ist  die  Kiurieli- 
tunjf  lur  daii  liurclifahren  vmi  Kreonngon 
jrclrnffirn. 

In  vielen  KiBcn  wird,  wfc  I,  I*,  beim 
l/lechon  urciiicr  Trans|K>riscbUra  ndcr  von 
jrnnzcn  KisenbaliiizUjteu,  Wert  d.iraul'  >fe- 
li Igt,  Kfufio  Mai>isuiilruu«[>iirte  auf  Humid  ZU 
beftirdern  und  Telia  denclbep  an  veneliie- 


F1«.  26. 


Mgsn  den  Htifl  </.  drdcki  ihn  Receii  den 
BchaJthftbe]  :i  tchlielit  dnmit  den  Sehaitef 
und  ^-eizt  die  Ijeftnng  ■  tmter  Btroni.  Jetzt 
durehfiihrt  ein  von  i'  koinmcnder  Hilnfrc- 
bahllWBKen  die  Weiche  h  und  gellUlgt  auf 
die  Btreeke  I, 


denes  BteHen  kbsnsetsen.    Be  wird  vich 

diinn  hatilii;  ettpfekHHli  an  Blelle  <le!«  «ut<e 
nialisclien    HciriebcH.    dcr     I'Qr  uiiunlcr- 

brochene,  nech  banner  gloteben  Buulnnen 
eunonden  Tnnspdlto  vorzuzlclien  ist.  'Aug- 
belrleb  zu  uehiueii.    Es  k'innen  zu  die 
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sem  Zwccke  eine  gauze  Rnihp  von  selbst- 
tillig  laufenden  Hlitigcbahnwngrn  liititorcin- 
ander  goknppelt  werden.  wobel  jedoch  ihre 
Stromabnebmer  von  dem  Fuhrdraht  entfenit 
worduu.  Vor  den  er-ten  Wagen  wird  dann 
tin  besomlerer  Fuhrerwageu  gelii'ingt.  der 
5.»w..hl  Sir  mabnehmer.  wie  die  ScfaaltVOT- 
rkhtungen  fur  den  ganzcn  Zug  enthMt.  E* 
boaitzt  dann  ein  solchcr  Zug  nicht.  wio  bei 
sonst  Uhlichen  Beirieben.  eine  Lokom.dive, 
die  Anordnung  isi  vielmehr  analug  der  M 
ueueren  elektrifchen  Personen-Elsuiibahnnn, 
bei  delicti  jeder  Wagen  cinzola  angetricben, 
dcr  ganze  /tig  jcdoch  von  einem  Punktc 
aus  gesteueri  wird.  In  fig:.  26  1st  pin  Hangc- 
bahnzug  "lit  Ftlhrerwngcn  zum  Transport 
von  Kobzacker  dargestellt,  dessen  elnzclnc 
Wag-en  mil  Windwerk  und  elektrisch  be- 
trlebenom  Ijnifwerk  vcrschen  sind  und  die 
l*Qr  cine  Nutzlntst  von  fitnf  Zuckers9ikon 
I  100  kg.  also  je  f>00  kg  gebaut  wurden. 

Bci  Gebr.  Slumiu  in  Nennkirehen  1st 
oin  elektrigrher  Hangewagen  in  Bclriub,  der 
daza  diem.  Koks  auf  uluem  Lagerplatz  zu 
vrrteilen.  In  Fig.  27  iat  diese  Lnufkulzc 
dargeBtellt.  Da  sie  nnr  gerade  llahnen  za 
dnri'lifahren  hat.  konute  von  einer  Auf- 
liangung  der  Laufwcrke  in  Drvhgeslellen 
abgesehen  werden.  doch  1st  sclbstvcrstand- 
llcb  das  Untergestell  mil  den  I.aut'w  eiken. 
um  ein  freies  scitlicheB  Auspendeln  zu  er- 
niugliehcn.  durch  drehbare  I jiiigsbolzen  vor- 
bundun.  Von  den  zwui  I-aufrUderpaarcii 
wird  nnr  das  eine  liber  dem  Fttbrerhaus 
belindlicho  l'aar  angetrieben.  und  zwar  Jedes 
Had  mittels  eines  bvsonderen  Motors.  Die 
Spurkiv'inze  diescr  hinteren  Luufrlldur  sind 
als  Zakukranze  ausgebildet.  in  welche  die 
Vorgelegeritzel  eingreifen.  Diei<e  Auord- 
nung  des  Fahrantriebea  mil  zwci  Motoren 
wurtle.  wie  bei  alien  Ijiufkutzen  desselbeu 
Systems  for  grolJcre  Lasten,  deshalb  ge- 
ivfthlt,  um  eine  inoglicbst  symmetrische 
Bnunrt  der  ganzen  r'shrkatze  zu  er- 
zielen,  die  dann  auch  bei  den  s/itmlicben 
Bleiehertschen  Konstniktionen  streng 
durcbgifUhrt  ist.  Der  Hiibnioter  sieht  auf 
dem  Kahmen  des  Unlergestelle*  in  der  senk- 
recblen  Uingsebeiif  derKatze  uti.l  iatmili.-l.- 
nochgiebiger  Kuppchmg  mit  der  Schneeke 
verbunden,  die  in  da*  Selineekenrarl  eiu- 
greifl.  Die  bniden  Selltrommeln  sind  un- 
mittclbar  auf  die  Si-hneckenradwelle  aufge- 
keilt.  Die  Schnecketiwellc  wird  elektro- 
magiietiseh  gebivmst.  Als  Ijistorgan  dienl 
cin  zweifach  wirkendes  Stalildrahtseil. 
welches  durch  emeu  Kahmen  mit  pendelu- 
dem  llangeeisen  hindurchgefllhrt  i«t.  pas 
Hchang-'  *elb*t  ist  mit  einer  Vorrielilung 
versehen.  die  es  dem  Kraufuhrer  ermrtglicht. 
ilir  Sperrklinken  des  kippbureu  Kostuii*  in 
beliebiger  Hohe  au^zulrtscu.  Widorstiindc 
und  Konlroller  sind  in  das  Kuhrerhaus  em* 
gebaut,  Die  Hubgesehwindigkell  dcrWinde 
fdr  m\  kg  Nutzlast  betrftgl  :KJ  in  in  der  Mi- 
nute, hoi  ein.-r  Molorleistung  von  7,&  his 
K  1'S.  withreud  die  Kahrgesohwindigkeit 
IfiOm  in  dcr  Minute  =  2,r>  m  in  derSekunde 
heiriigt,  fur  die  eine  Gesamtleistung  von  2.r> 
bis  3  PS  vorgesehun  ist. 
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Dr.  iur.  Ludwig  Uuberti.  Leipzig  1904.  Preia 
2,76  M. 

Daa  Wesen  der  Kick  trie  i  tut  und  des 
Magnelismus.  In  gcmeinverstandlicher  Dar- 
stellung  erklart  von  Carl  Moormanu,  UnM 
Baurat.  60  8.  in  8".  Mlt  25  AJbli.  Eiiuard 
Helnrich  Mayer,  Verlagsbui  hhandlung.  Leip- 
zig 1904.    Preia  1,80  M 

Analytiache  und  graphlscbe  Methmlcn 
aur  Berechnung  des  Slromverbrnuchos 
elektrischer  Rahnen.  Vnn  Dipl  -  Ing.  K. 
A.  Schrelber  in  Berlin.  Mit  15  Abb  und  3 
Tafeln.  iSammlung  elcktrotechnischer  Vor- 
trltge.  llerausgeireben  von  Prof.  Dr.  KrnaC 
Volt  VI.  Band,  9,  Heft,  S.  SI  I  bit  348)  Ver- 
lag von  Ferd.  Enke.  Stutlzart  I9i>4  Preis 
1,5)  M. 

fber Mcssung von  dy  namlachem  undsta- 
tischem  Druck  bewegler  l.nfi.  Von  OtU> 
Krell  jr.,  Ingenieur.  05  S.  in  8".  3h  Fig.  Ver- 
lag von  K.  Oldcnbourg.   Berlin  und  Miin- 

•  lnii  1904.    Preia  2,50  M. 

fber  Schwerlast  -  Drchk  ranc  im  Werft- 
und  Hafon  vorkehr  Von  Dr.-Ing.  Eugen 
SchUrmann  nua  Dusseldorf.  VI  u.  79  S.  In  8". 
Mi*  70  Fig  und  XII  Tafelu.  Verlag  von  R. 
Oldenbourg.  MUnchen  und  Berlin  1904. 
Preia  «  M. 

OttoUiibner'8geographlach-atatlaliache 
Tabellen  aller  I, Under  derF.rde.  53.  Aus- 
irabe  fur  1904.  Herausgegeben  von  Prof.  Dr. 
Fr.  v.  .luraschek.  99  S.  in  8"  llttnglich), 
Verlag  von  Ueinrich  Keller.  Frankfurt  a  M. 
1904. 

Internal i n n a  I e r  Telographen  •  Vertrag 
nebst  Ausfiihrunga-L  nereinkunft  (Lon- 
doner Revision  void  10.  .lull  1908!.  Fur  Lern- 
und  Nachachlngezwecke  bearbeltet  von  Gunter 
Schmidt,  Postsekretar  In  ('••In.  i  Pontallsche 
Uandbibllotbek  No.  2)  Carl  llcvmanns 
Verlag.    Berlin  1904.    Preia  geb  2  M 

Technlscbe  I'n ters  ur h  u  ng* mc t h ode u  xnr 
Be  t  riebak  n  nt  rollc ,  insijevondere  aur 
Konlrolle  dea  Dampfbctriebos  Zngleich 
•in  Lcitfadcn  fur  die  Pbungen  iu  den  Ma- 
.•chincnbaulahoratorlen  technlaclier  l.ehran 
atalten.  Von  Julius  Brand,  Ingenieur,  Oder- 
lehrer  der  Koniglichen  Vereinigteu  Maschtnen- 
haoschulen  xu  Elhcrfeld.  Mit  16*  Text- 
tiguren  und  2  lithographiertcn  Tafeln,  VIII  u 
?K9  S.  in  8"  Verlag  von  Julius  Springer. 
Merlin    I'm.    Preis  geb.  (1  M. 

Fortscbrittc  der  Elcktrotechnik.  Heraua- 
gegeben von  Dr.  Karl  Streeker.  17  .labr- 
gang.  Daa  .labr  I»i3.  Viertcs  Heft.  VIII  u. 
120  S.  In  h  .  Verlag  von  Jnlin*  Springer. 
Berlin  1904 

Dainpfturblnen.  Entwlckelunr,  Systeine, 
Bau  und  Verwendung  Von  W'ilhelm 
Cientseh.  Kaiserlichor  RcgiernnijBrat  und 
MitKlied  den  I'atcnumtcs.  Mil  637  Abb.  im 
Text  und  4  Tafeln.  IV  u.  306  S  In  H".  Hel 
wingaclie  Verlagsbuchhaudlung  Hannover 
Ht.fi    Preis  geb.  16  M. 

Klektrolytiachea  Verfahren  aur  Herstel 
lung  paraboliacher  Spiegel.  Von  Sherard 

•  'owper-<  oles,  Loudon.  Ins  Deutsche  iiber- 
tragen  von  Dr  Km i I  Abel,  i'hemiker  der 
Sletnena  A  Halske  A.-G.,  Wien  Mit  1.1  Fig 
und  2  Tabellen  ini  Text  17  S  in  8'"'.  (Monn- 
graphicn  iiber  angewandte  Cbernie  XIV  Band  ) 
Verlag  von  Wilbeltn  Knapp.  Halle  a.  S.  IOiii 
Preia  I  M. 

Ktinstlicher  Graphit.  Von  Francis  A.  J. 
Pits- Gerald,  <  hemlker  der  International 
Graphite  I  o ,  Niagara-Falls,  N.  V.  Ins  Deutsche 
ubertragen  von  Dr.  Max  Huth,  i  hemiker  der 
Siemens  &  Halske  A.-G.,  Wien.  Mit  14  Fig. 
und  5  Tabellen  im  Text.  60  S  in  8".  Verlag 
von  Wilhelm  Knapp    Halle  a  S.    Preis  it  M. 

Klnrlchtung  und  Betrieb  elektrotcchni- 
seher  Fabriken.  Bearbeitel  von  Dr.  F. 
Niethnmmer,  ord.  Professor  au  der  Teeh- 
uischen  Hochscbule  iu  Brilnn.  Mit  37K  in  den 
Text  gedruckten  Abbilduugen  VIII  u.  364  S. 
in  K  ;.  (/.weiler  Band  von:  Uandbnch  dor  elek- 
troteehnisrhen  Praxis  Herauagegeben  von 
Arthur  Wilke.  Ober-Ingenieur )  Verlag  von 
Ferdinand  Enke.  Stuttgart  I'SU.    Preia  14  M. 
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F.leklriritaUswcrk  und  StraGenbahu  der 
Stadt  Bielefeld  Itericbt  uber  den  Bau  und 
den  Betrieb  in  den  labren  I •*'•!>  bis  1901.  Von 
('.  Brugge  man  n ,  Dipl.-Ing. 

DeulscheWnffcn-  und  Munitionafabriken, 
Berlin  -  Karlsruhe  i  B.  Das  Fernsprech- 
SelbstanschluSsvstem  iAutomallacbes  Tele- 
phonaystem  Strowger). 


Le  it  fad  en  fiir  das  elektrotc  chnisc  he  und 
elektrochomische  Seminar.  Fur  Studle- 
rende  dor  Klektrotechnik,  I'byMk,  Mathematlk, 
pbysikalischen  und  Klektrochemie,  Maschinen- 
baukunde,  60wie  fdr  den  In  der  Praxis  stchen- 
ilen  Ingenieur  und  Chemiker  Bearbeitet  von 
Privatdocent  Dr.  Max  Koloff  und  Paul  Ber- 
kitx,  Klektro  Ingenieur.  296  S.  mit  75  Fig. 
Verlag  von  Ferdinand  Enke,   Stuttgart  1901. 

Daa  voriiegende  W'erk  1st  ein  Leitfaden  fur 
Studlerende  zu  scminaristischon  Ubungen  und 
fiir  Kxanienskandidaten  aur  Itepitition.  Ka  1st 
ein  oft  empfundener  Mangel  unserer  Lehrbiicher, 
dali  sie  nlcht  fiir  iedes  Gesetx  ein  vollkotnmen 
durchgerechnetes  Belsplel  bringnn  kdnnen,  well 
darunter  derZuaammenhang  teiden  vurde.  I'm 
so  willkominener  1st  diese  nns  voriiegende 
Sainmlung  von  143  elektroleehnlachen,  einlgen 
physikalisch-techniscben  und  !K)  phvsikaliach- 
chemischen  Aufgaben,  zuaammen  242-  Wir 
w allien  elnige  klir/ere  Beisplele  nns,  nm  die 
Art  der  Darstellung  xu  xeigen.  Zum  Beispicl: 
es  1st  Bedingunirsgleiehiing  fiir  daa  (ilelcnge- 
wicht  der  dnppelten  Briicke  von  Lord  Kelvin 
aufzustcllen;  der  Fragestellung  folgt  stets  die 
AuMdsung.  Es  ist  die  Temperatur  xu  herech- 
nen,  auf  welcbe  ein  gegebener  Drnht  durch 
einen  bekannteu  Strom  gebracht  wird.  Es  ist 
der  SelbslinduktionskiM'fncicnt  eincr  Spule  mit 
gegebenem  Durchmesaer  und  DrahtUnge  xu 
berechnen.  In  Abnlicher  Weise  slnd  Aufgaben 
Uber  die  gesamte  Klektrotechnik,  Uber  Primal* 
elemente  und  Akkumulatnren  und  xur  Berech- 


nung  von  Dajiipl'iniiNchlnrn  anfgenommen. 

I)er  physikalisch-chomische  Teil  geht  von 
dein  richtigen  Grundgedanken  aua,  daS  eine 
grundliehc  elektrochemlache  Keuntnla  ohne 
phvsikalisch-chemiscbe  Bildung  gnus  unmog- 
lien  Ist  und  es  Ist  deshalh  auf  phvsikalisch- 
cheiiilscheuAufgubennebendendicelektroehemi- 
schon  ein  besonderes  Gewicht  gelegt  worden. 
Man  tindet  Aufgaben  iiber  Thermndynstiiik.  die 
fiir  mancbe  besonders  wertvoll  sein  diirften, 
«cil  man  solche  kuutn  amlerswo  durehgereeh- 
net  Hndet,  ferner  iiber  die  kinetisehv  Tlicorie, 
Uber  KeaktloiiMWilrmc,  iiber  Kapillarerscheinun- 
M  iiber  Verteilung.  iiber  osmotisrhen  Druck. 
Dissocintionsgrad.  loncnwaodcrung,  chenilsehes 
Glelchgewicht,  Heaktionskluelik,  KintiuS  der 
Temperatur  anf  das  Glelchgewicht  und  elektrn- 
cbemische  (ibiingaaufgaben.  Man  sieht,  dali  das 
Bueh  sehr  Inhaltsreich  ist,  und  ahgesehen  von 
wenlgen  kleinen  Versehcn.  die  wohl  bei  der 
Korrektur  sleben  (reblieben  sind.  Ist  gegen  den 
Text  nichts  einxuneuden :  Im  Gegentell,  man 
kann  die  Ausw.nhl  der  Aufgaben  aU  eine  Kufierst 
gluckllche  bexeicliiii'n.  und  ein  Studierender, 
tt<  r  sie  durcligerechnet  untl  verstanden  bat, 
durfte  sich  dadurrh  mit  den  Grundlagen  der 
heiden  Wissenschaftcn  vollkommen  vertraut  ge- 
machi  baben.  Da  niehta  daa  VeraUndnis  der 
abstrakten  Theorie  an  achnell  herbeil°iihrt  und 
nichts  das  Gelerute  so  fest  einprk)f>,  ;.l»  ein 
Durchn-chnen  gut  gewAhlter  Aufgaben.  so 
knnnen  wir  das  Buch  unseren  Studlerendeo 
auf  ilns  Wllrmste  empTehlen  Aber  auch  der 
Fortgi-scbrittenere  wird  sich  manehe  Auregung 
und  manehe  Klarheit  durch  die  Durchreehnung 

II  Danin-el. 


Proprletes  el  ei>sais  dea  tnaleriaux  de 
1'  Alec  trot  »lc  h  ii  i  i|  u  o.  I'ar  F.  de  Poncbarra, 
Ingenieur  des  Arts  ll  Manufactures  (Encv- 
cloiiedie  scienlili'iue  des  Aide-Meinolre.:  Mit 
•1*  Figurcn.  152  S.  In  9*1  Gauthier-Villars; 
Masson  &  l  ie.  Paris  1H0I.  Preis  brosch. 
2JiO  Frc>. 

Verfaaser  unterxieht  die  in  der  Kleklro 
technik  am  gebrniichliehslen  Materialien  elner 
Besprechung.  Das  Bucli  Ist  In  (iruppen  geleilt, 
von  <leni  n  die  erste  die  Isollermaterialien,  die 
/weite  die  xur  Lellung  verwendeten  Metalle 
und  deren  drltle  die  magnetinchen  Sloffe  be- 
hamlelt. 

Voransgesi  hickt  ist  jeder  Gruppe  eine  kuexe 
Kinleitiinir,  in  der  die  hauptsJU'hlichsleii  Eigen- 
schafteu  dor  iu  Frage  kommendeii  Materialien 
besprochen  werdeu 

Die  erste  (iruppe  uinl'aUt  ilie  Beschreibung 
und  GeH'innuujr  v»»n  Pnrxellan,  illas,  I » utta 
percha,  Knutschuk,  I  ellulose,  Mien  una  die  aus 
diesen  gewonncnen  anderen  Isolieratofle,  ferner 
Marmor,  Schiefer  und  sehlieCllch  auch  die  dltssi- 
gen  und  gaafdnnigeu  Isollermaterialien 


Besonders  ausfuhrlicb  bebandelt  sind  die 
PrUfung  derGlockenisolatoren  und  die  1 
Uber  den  Verlust  durcb  Obcrflachenleitung 
dieselben.  Die  letsteren  sind  d*L 
schen  ZeiUchriften  entnommen.  Fiir  einen  Tell 
der  Isollermaterialien  sind  Durchschlagsspan- 
nungen  angegeben. 

In  der  xwelten  Gruppe  werdeo  auBer  Kupfer, 
Elwn  und  Aluminium  auch  die  fiir  Wtderstandc 
und  Schmelxsieherungen  benollgten  Metalle 
erwlhnt. 

ScblieBlich  wird  In  der  dritten  Gruppe  Per- 
meabilititl  und  Uyateresls  der  magnetlseheu 
Metalle,  insbesondere  der  EinfiuQ  ihrer  chemi- 
scben  Znsainmensetzang  nnd  phyaikalischen 
Beschaffenhelt  bebandelt:  Angaben  Uber  dio 
Messung  der  Penneablllut  und  der  Hvatereais- 
versuche  aind  vorhandeo. 

Wenn  dio  Ansfiihrungen  des  Verfasaers 
auch  nicht  im  entferntcsten  Antprucb  auf  VolT 
standigkeit  machen  k6nnen,  so  ist  dlese  Zu- 
aammenfaasung  der  in  der  Klektrotechnik  ver 
wendbaren  Materialien  doch  recbt  bequom. 
Das  Buch  kann  empfohlen  werden. 

H.  Pohl. 

TaschenbuchfurTclegraphenbaubeamte. 
Herausgegeben  von  F.mil  Hiculcv,  Telegra- 
phensekreUlr.  2  Teile.  VII  und  2&  S.  in  8". 
Verlag  von  Lehmann  &  Bernhard.  Scbdn- 
berg  (Mecklbg.)  1904.  Preis  geb.  4  M  (I.  Teil 
fiir  sich  2  M,  mil  Abrechnungsunterlagen 
2*80  M;  2.  Teil  fttr  alch  2,40  M  ). 
Das  Taachenbuch  entbalt  in  seinem  ersten 
Telle  Formulare  mu  Uglichen  Vermerken  ttber 
die  verwandten  Materlailen,  die  ausgefUhrtcn 
Arbriten  u.  »■  w.  und  Im  iweiten  Telle  eine 
Zusammenstcllung  der  fur  den  Telegraphenbau 
In  Betracht  kommenden  Vervraltungsbentlmmun- 
gen  sowle  Angaben  hinsichtlich  dor  Bauart, 
Veranschlagung  und  Ausfuhrung  von  Tele 
grnpben-  und  Fernsprechanlagen.  Da  in  dem 
Ruche  aiiMchlleBtlcb  die  Vorschriften  der 
deutschen  Reichs  ■  Trlegraphcnverwaltung  be- 
rUckslcbtigt  sind,  ist  dasselbe  In  crater  Llnle 
fur  Beamle  dleser  Verwaltung  von  Wert.  Zahl- 
reiche  Abschnitte,  wle  die  Zusammenstellung 
der  SchutamaJlregeln  belm  Bau  und  Betriebe 
oScktrischcr  Slarkstromanlagen,  die  Anwelsnn- 
gen  zum  Messen  von  Erdleitungswlderstanden 
and  Batterien,  die  ausfiihrlicben  Angaben  Uber 
Telegrapbenbanmaterlalien  und  Apparate  u.  a.m. 
habeu  aber  auch  fur  jeden  Scbwacbstrom- 
tecbnlker  Interease.  Das  besonders  sorgfXltig 
aufgesu-llte  Verzeichnis  der  Telegraphenbau- 
matcriallcn  umfaSl  die  fur  oberlrdlaehe  und 
unteiirdiache  Llnien  Verwendung  findenden 
Haupt-  und  Nebenmalerialien  sowle  die  Ziminer- 
leltungsgegenatande.  Neben  den  einxelneu 
Materialien  alnd  deren  Gewicht,  Banart,  Ver- 
wendungsweise  und  der  Bedarfssatx  vermerkt-, 
die  bcigefugten  1'reisangaben  bleten  In  Vetbin- 
dung  mit  den  besonders  aufgefuhrten  Preis- 
sataen  Uber  dio  Telegraphenbauarbelten  eine 
gute  Cnterlage  fttr  die  Aufstellung  von  Kosten- 
anscbllgen.  Das  auafUhrliche  Verzeichnis  der 
Apparate,  das  sicb  auch  auf  die  MeSinstrumente 
unn  ApparatbedUrfnlsgegenstande  —  Papier 
r  lien,  Apparatfarbe  u.  s.  w.  —  eralreckt,  ist 
naiuentlicti  negen  der  Vermerke  Uber  Prelae, 
Verwendungsart,  Bezugsnucllen  u.  s.  w.  wertvoll 
Das  gut  ausgestattete  Buch  kann  bel  seiner 
handltchen  Form  bequem  auf  der  Strecke  mil- 
gefubrt  werden.  Martens. 


KLEIN  ERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Neues  an«  dem  Gebiete  der  drahtlosen 
Telegraphie.  Das  System  Rochefort.  Der 
Geberapparal  besteht/wie  wir  .Electrical  World 
nnd  Engineer''  vom  16.  Jail  1004  entnehmen, 
bus  einer  Stromciuelle,  elnem  Induktor.  einem 
Hertzschen  Oscillator,  einem  LufUelter  und 
einer  Erdverbindung.  Wie  bei  anderen  Sysletnen 
werden  Erdleitung  und  Luftdraht  mittels  elnes 
I  msehallers  entweder  mil  dem  Geber  oder  mil 
dem  Kmpfanger  verbnnden. 

Fig.  2*  stelll  die.  Apparatverblndungen  des 
Gebers  clar-  Die  Stromi|Uelle  B,  bealeht  aus 
einer  Saminlerbatterio,  von  der  ein  Pol  dnrch 
ein  aperinriiach.es  Amperemeter  .1  mlt  dem 
einen  Pul  der  PrimarwIcVelung  des  Iuduktors-/, 
der  awelte  Pol  durch  die  Taste  T  und  den 
llnterbrecher  I'  mit  dem  anderen  Ende  der 
1'rlmJlrwickelui.g  verbnnden  1st.  Der  llnter- 
brecher V  wird  durch  eine  besoudere  Balterie 
It,  in  TAtlgkeit  gesetzt  und  arbeilet  dauernd, 
sobald  der  Apparat  auf  .Geben"  steht.  Parallel 
xu  dem  I  nterbreeher  1st  ein  Kondcnaator  V. 
gesi-baltet.  dessen  Wert  so  lange 
wird,  hi.  die  giinstigste  Wirkung  der 
erreicht  ist. 
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Die  Enden  0  und  H  der  SekundArwickclung 
dea  Induktort  ftlhrrn  bei  einem  niche  abgc 
alimmien  System  sum  I.uftdreht  und  zur  Erd- 
IctliunK-  Dm  Sammlerbattcrie  «,  hat  12  Zellen, 
die  6  bia  9  A  und  •!*  V  liefern  bei  einer  Kapa- 
ciUU  vod  I0U  A  St  An  Stelle  dleaer  Battcrle 
knon  auch  cine  Uleichatrom-Dynamo  verwendet 
werden,  wenn  die  Prlmkrwlckelung  des  Induk- 
lora  entsprechend  gewickelt  1st 


Telegraphierzcithen  wird  dnnn  der  Knopf  der 
Taste  niedergcdruckl ;  die  Zeit  dc*  Knutaktea 
hestimmt  die  Zahl  der  wirksamcn  Strom- 
sehliellunaeu  und  rnterbrethungeo,  von  denrn 
wleder  die  Zahl  der  Enlladungen  dun  h  die 
Fuokenstrecke  und  die  Zahl  der  Schwlniyungen 
abhAngt.  Die  beaten  Ergcbitigse  hat  Koche- 
rort  hei  '_'»  hla  3li  rnterbrcchungen  in  der 
Sckunde  cr/.icll:  jede  Entladimg  HH  alch  aua 


Die  Telegraphlerzelcben  —  Punkte  und 
Strii  he  des  Moraealpbabets  —  werden  durch 
cine  Taste  T  von  beaonderer  Bauart  erzeugu 
Sie  beateht  aua  ein«m  senkrechten  Metallatin, 
das  an  erinem  obcren  Ende  einen  Ebonitknopf 
trAgt  und  unlen  in  cine  Plalinepiizc  aualAull 
UnmiMelbar  unter  dicscr  Spitxc  betindct  sich 
einc  Schale  mit  (juccksilber.  Der  Metallhebel 
iat  eineraeita,  das  Quecksilber  aoderersclts  mit 
dem  I'rimarstromkrela  verbunden,  Wenn  der 
Metallatifl  niedergedruckt  wird,  so  kommt  die 
Platluspltze  mit  dem  Quecksllber  iu  Beruhruog 
und  schlicSt  den  Stromkrela.  In  der  Kuhelage 
drtickt  eine  Splralfeder  den  Metallatlft  Ln  die  lliihe 
und  iinlerbricht  den  Slromkrels  Klne  Schicht 
Petroleum  bedeckt  gewOhnllcb  das  V'ecksilber, 
wodurch  die  Bildung  von  Punken  verhindert 
wird.  Der  Unterbrecher  iat  eclbatiHtig  und 
besteht  auf  dctnaetbon  Princip  wie  die  Taste 
Kin  auf  und  nieder  aich  bewegender  Motnllatab 
atellt  in  einer  mil  Queckailber  gcfulltcn  Schale 
den  Strom  her  und  unterbricht  ihn.  Der  Unter- 
brecher wird  durch  zwei  Sammlerzellen  li.  in 
TAtigkeit  gesetzt  Der  Kondenaator  C  tat  eln 
Mika-Zinnfolle-Kondensator  und  regullerbar. 

Der  von  Rochefort  beuntzte  Iuduktur  iat 
von  beaonderer,  kttrxlleJt  in  Frankreieh  paten- 
tierler  Bauart.  Die  Sekundarw  leketung  beateht 
aua  einer  doppelten  Drahtwindung,  derrn  lieide 
Ktnlen  su  dvmseltmn  Ausgangspnnkt  zuriick- 
kehreo,  wodurch  nach  Koehefort  daa  I'otential 
un  den  Enden  diasymmetriach  werden  soil. 
WAhrend  die  Spannung  ln  der  Mitte  der  Spule 
vernachlAsaigt  werden  kann.  soil  sle  an  dun 
Pnlon  verstarkt  werden.  Der  Pol  der  —  Kleuime 
//  wird  mit  der  Erdleltung,  der  +  Pol  t!  mil 
dem  l.uftdraht  verbunden.  In  der  Funken- 
etreike  hahen  die  belden  Rugeln  A."  und  /* 
eluen  Durchmesser  von  i  cm,  ihr  Abstand  Iat 
regulierbar,  andalS  jede  beliehige  Funkenlltnge 
innerhalb  dea  Wirkungabereichcs  ilea  Induklnrs 
hergeMtelll  werden  knnn. 

Der  l.urtdraht  wird  mittela  einea  besnnders 
fur  dieaen  Zwcck  hcrgestelltcn  Isolator*  nn  dem 
nberen  Ende  einea  Maatea  aufgehAngU  Der 
IsobstOf  beateht  aua  eiuem  Hartgummiiiiantcl 
vnn  Vi  cm  LRnge  und  2  cm  Durchineaser.  der 
in  eine  PorxelTanglocke  elngelaasen  1st.  Iiu 
Innern  dieaea  Kolatora  wird  der  ana  fliuf  bis 
acehs  DrAhten  beateheude,  H  mm  Starke  und 
durch  Guttapercha  laolierte  IiUftleiter  befeatlgl. 
I  He  Krdleltung  l^eateht  aua  einer  Oder  mehreren 
Krdplatien,  rile  dnrrh  eitien  Draht  mil  detn 
—  Pol  dea  Induktora  verbunden  werden.  Die 
Platten  miisaeo  in  das  feuchte  Krdn^irh  hitiein- 
reii-hen.  Koehefort  halt  fiir  aein  Syatem  eine 
gut*  Krdleitung  fiir  unerlaSlirh,  nmncntlich 
»enn  jfrntie  Kntfernungeo  uberwunden  wenlen 
anllen  Der  aur  Krdplatto  fulirende  Drahl  inuli 
.iur  aeinem  ganzen  Wege  gut  i»nliert  sein.  er 
durf  nirgeudwii  mit  OrbKudetellen  In  Heruhrung 
kominen.  in  denen  die  Api-arate  atehen,  und 
-nil  an  tilaa-  Oder  Poraellanlaolatorni  beleatigl 
werden 


Zur  Befiirdcrung  vnn  Zeichen  wird  zuuachat 
der  l'iitertire.hrr  in  Tatigkeit  ge»el/.t,  die 
Ku.eln  der  Ftinkenatrecke  wenlen  einander 
auf  5  bis  10  mm  genabcrt.   Knlspn  chend  den 


10  hi*  50  Funken  zuaatumen  uml  iat  praktiach 
momentan. 

Zur  Heratellung  einer  Abatimmung  avhallet 
Koehefort  einen  von  Dr.  Oadin  erfundenen 
Kcaonator  (Fig.  2U)  an  das  Oebersystem  so  nn, 
dnl5  der  l.uftdraht  und  die  Erdleilung  bei  A' und 
J/ 


rig.  u 

Die  Anordnung  beateht  auaawel  luduktanz- 
apulen  und  einem  Syalem.von  Levdener  Flaaehen. 
L  und  A"  sind  ireeignet  gewihlle  Ahxweig 
punkte  an  der  VVicl-elung  der  Spuien,  die 
ebenao  wie  die  Anfange  <ler  Spuien  mit  den 
aufieren  Belegungen  der  Kluachcn  verbunden 
aind.  deren  innerc  Belegungen  an  den  l'olen 
der  Funkenatreike  liegen 

Dr.  On  din  iat  bei  der  Heratellung  dleaea 
IteaouAtorK  von  fnlgeuder  Belrachtun^;  ansge- 
gangen.  Die  dnrch  die  Knlladung  einer  Funken- 
atrecke  erzeiigten  Scliwingungeii  aind  »vneliron 
mit  dem  Kntladungshinken.  I>a  «ie  durch  den 
Kreiaschwingen.in  deu  daa  Stuck  ')  /,  der  Induk- 
tanzapule  elngeschaltet  i-.t,  sn  wird  bei  A'  ein 
schwingendet  Kraltfeld  erzeugt,  dc*aen  Maxi 
mum  bei  gegebenein  Knergii  aufwand  erreicht 
wird,  wenn  der  Wert  der  Induktinn.  del)  die 
Drahtwlndungeii  zwischen  "  und  /.  daratelleii, 
zweckmllliig  gewlthlt  wird  Der  Kln-.i  haltiuig* 
punkl  it  uml  .V),  wie  ihn  Knchefori  iiennt, 
werhaelt  mit  der  Kapaeitkt  der  I.eydtMf 
Flasrhen  und  der  Zahl  der  Dralitwindiingen  an 
den  [odukttosapntf ii  Man  hat  alao  hierin  eln 
Mittel,  cine  beeiimmte  Ahstimmung  zn  wahlen. 
Durch  Veranderung  der  Werle  in  dem  Schwin- 
guiigakreiso  lasseii  aich  alao  Sehwingiingen  von 
gewunachter  Art  erzeugen. 

Fig.  10  atellt  die  Anordnung  des  Hoche- 
forl-Kuipfiliiferi  dar,  desaen  Hauptbe»t.-ind- 
telte  der  Kmpfaugxdraht  und  die  Knlleitung 
mit  daiwlaeliengeaelialleteui  Kohltrer  <',  ein 
Telegraphierrelain  //.  das  mil  einer  I  .oka] 
batlerie  parallel  an  dem  Koharer  geaehallel  iat, 
ein  F.nlfritter  'Klnpfer)  und  ein  Moraeappirai 
aind  Die  F.lektromagiiele  dr*  Klnpfera  und 
dea  Sehreibapparatia  »in<l  parallel  g.-rtuilt't, 
aie  werden  durch  die  liatteiie  /(  in  TAtigkeit 
eeaetzt,  anbild  unter  dem  KiulliiB  einer  elek- 
trisehen  Sehwlngnng  der  KohSrer  <  leitend 
wird  und  daa  Kelala  ft  anapriehl.  I.etieeres  iat 
von  gcWMhulU-her  Auorduuug  mil  ll««>/.'  Wlder- 


atand  Koehefort  will  auf  griifiere  Kotfnrsun 
gen  mit  einem  pnlariaierien  Kelaia  reaClaiat 
die  beaten  Ergebniaso  crziclt  haben. 


flu-  x. 

I!  ne  be  lor  I  verwendet  zwei  Arlen  roa 
Koharern:  den  bekannten  Tiaiot  KohArer  un<i 
eincn  von  ihm  aelbat  erfundenen,  deaaeti  Wii 
kung  eine  mngnctischc  ist. 


6 


Der  Tissot-  KohSrer  (Fig.  31) 
zwei  an  den  aich  gegouUberstehenden  I 
V  formig  nbgearhrAgten  F.lektroden,  wie  tie  K 
dem  Marconi-  und  dem  Slaby •Areo-Svjtew 
verwendet  werden.  VerbindunaradrAhte  fahtfi 
von  den  Elektroden  durch  die  Eoden  derl'ib- 
rnhre,  wo  ale  nietallische  VerbinduDg  rnd  in 
aufgesetzten  Metallkapaeln  erhalten. 


n»  at. 

Der  Uochefurt-Knharer  (Fig  3-.',.  hat  cIk=- 
iulls  die  heideu  iinverineidlichen  MctallkloUclun 
als  Elektroden.  Sir  beatehen  aua  kleinen  kc»- 
cenlriaehen  rvlindern  von  weichein  Eiaen.  di-' 
im  Innern  mit  llsrtgutnmi  oder  (lias  any 
fiittert  aind  In  der  Zeiehntiug  ist  der  Hake 
F.iseneylinder  mit  eiuem  der  KinfuhrungsdnUtr 
verbunden,  wAhrend  der  rechlr  EinfUhruBP 
drahl  mit  einem  Kupferaiilbchen  tun  gericirm 
Durchineaser  verbunden  ist,  das  durch  ■!»§  «■ 
lierte  luuere  der  beiden  durch  einen  aclim.i>-' 
Zwiachearaum  gt'trennten  t'ylinder  getriet-rJ 
iat  und  so  zwiaehen  beiden  einen  ringft'rmig'- 
Itaum  fiir  die  ebrnfalls  aus  weichein  Eiarn  hf 
ateheuden  FeilspAno  bildet.  Die  Eiufiihruui» 
drllhte  sind  in  die  Enden  der  Glasriihre  eicp' 
achmolzen  und  au  die  auf  die  Kohrenrmlcn 
anfgesetztcn  Metallkappen  angvlolet.  Ein  BV 
eiaenuiagnct  iat  an  angeordnet,  dall  der  Koblw 
im  magnetiachen  Felde  liegt,  Wenn  cleklrwbf 
Sekwintrungen  die  FcilspAne  zusammenfriltiii. 
►«  wird  die  Wirkung  durch  die  magnrliscrr 
Kraftllnieii  veratArkt, 

Der  yueckailber-Kohkrer  von  \.oilf 
und  Muirhead  Dr.  Oliver  F.  Lodge,  .\W\m 
der  Muirhead  nod  Edward  E  RobiBSOl bskfl 
ktirzlieh  in  den  Vereiniutrn  Staaten  vnn  Amrnki 
ein  Patent  auf  ihren  Kinpfllnger  fiir  draWw 
Telegraphie  erhalten.  iiber  weU-hea  wir  aua  if " 
„ Western  Electrician-  voni  9  .lull  elnigr  taW 
esaSJite  Emzelheiten  wtedergeben. 

Zur  Verhiitung  unreiner  Kontakte  s-ind  Jir 
leitenden  Telle  des  KohArers  durch  elnedunnr 
Sehiclu  ron  Paraliln  oder  Ahniiclieii 
mttteln  getrennt,  die  hlluRg  erneuert  werli'f 
Ala  Elektroden  dlenen  eineraeita  i  ine 
ailbersnule  und  andercrseits  ein  Platinatift 
ein  MetallrAdchen,  wclche  utn  eln  tiering**  " 
daa  liueckallber  eintauchen  und  dsbel  "i"' 
iiberHHchliche  Obcbtcfcl  mil  aich  nehmec  W 
f.intniichniig  darf  nnr  eine  geringe  sein,  Jam1' 
mnglichst  wenig  KapaeilAt  zwiachen  h»i'l« 
l.eitern  beateht.  indent  die  i»olierru<lr  "If""' 
ula  vnllkriminener  Isolator  zwiachen  hei^'s 
wirkt.  Je  kleiner  die  KapaeilAt  dea  Kinpfariir'*' 
1*1,  nsoao  emptlndlicher  wird  er  gegee  J'' 
Athernehwingungen  aein,  unter  deren  K^i» ' 
kung  eine  in  aeinen  Stromkrela  elog.»'  na>" 
Hatterie  die  Olaehicht  durchaehlagen  aai  t'<" 
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leitende  Yorbindung  zwischen  Queckailbcr  and 
Metallstift  Oder  -Had  herstellen  wird.  Bei  Finer 
nledrigen  Spannnng  von  0,3  V  und  wenlger  der 
■  •okalbatterle  lit  die  Olhaul  Hark  genug.  urn 
daucrnd  dem  Durchgang  den  Stromes  »u  wider- 
stehoo.  Woon  abrr  die  Spannung  bis  su  I  V 
und  mehr  ateigt,  wie  oj  in  dem  Aogenblick 
ircehseht,  wenn  ein  Funke  in  der  Nachbarachnft 
erzeugt  wird  oder  elektrlacbe  Wellen  von  einer 
enlfernten  Station  aufgenoinmen  worden  aind, 
•0  wird  die  filhaut  durchhrochen.  der  l.okul- 
stromkrcis  gaechlosscn  unci  ein  Zcichcn  nicder- 
gcsehrieben  Cm  die  'Hschicht  zwiachcn  den 
beiden  Elektroden  des  Empfllngera  nach  dem 
Durehschlagcn  wleder  zu  eroeuern,  genugt  elne 
klelne  Beweguug  durch  ZurUckzlehen  dea 
Metallstlftea  an*  dem  Queckailber  la  die  01- 
achieht  and  ein  Wiedereintanchen  oder  einc 


Fit. » 

t,  33  atcllt  den  Wellencmpfknger  dar. 
dchen  f  wird  durch  cin  Uhrwerk  p  in 
idti  L'mdrehung  versetzt  and  taacht  lelcht 
In  die  yuecksllbersAule  6  ein.  Der  Druck  dee 
Queckellbers  auf  daa  RAdchen  und  die  HOhe 
der  Elnlauchung  dea  lettteren  wird  dnrch  die 
Schraubc  <<  rcguliert,  e  1st  die  Oiarhicht  zwiachcn 
dem  KJIdcben  und  dem  (jueckailber.  i  Ist  ein 
Potentiometer,  wolt-hes  eine  Batterlespannung 
von  0,3  V  llefert.  Sobaid  unter  dem  Elnfluli 
einer  Atherwelle  die  Olschtctit  durchbrocben 
wird,  lat  der  [.okalatromkreis  von  i  ubcr  /»,  f 
und  (ein  Kelais)  gescblossen  Das  Kelaia 
arbeilct  und  bctAtigt  eincn  gecigneten  Scbreib- 
apparat  Lie. 

Ann  him.  von  Alaska  an  daa  allgemeine 
TclrgraphcoaeU.  Am  6.  Oktober  ist  daa  im 
Auflrage  der  Rcgii-rung  der  Vereliiigten  Staaten 
ausgelrgte  Tclegraphcnkabel  Valdez  Sitka  dem 
Retricbe  uborgeben  wordon.  Dadurch  bat  Alaaka 
mit  insgesamt  46  Stationen  AoschloS  ao  daa  all- 
erlangt.  (.Electrical 
i  15.  Oktober) 

W.  si. 

Verachiedenes. 

Fiinftcr  internatl.inalcr  Klektriker  KongreU 
in  St.  I.i.iiis  IWM.  Im  AoschlolS  an  unserc  Mit- 
teilunifon  in  Heft  44  der  .KTZ"  gcbon  wir  nach- 
atehend  nocb  einigc  weitere  Auaziige  aua  Yor- 
IrAgen  auf  dem  Gebiete  des  Bahnhelrlehe*  und 
der  Schwacbatromteclinlk. 

White,  Krsatx  des  Datnpfes  durcli  die 
ElektrlcllAt  im  Bahnbetrie be.  Der  elek- 
triache Betrleb  von  Bahiien  bringl  steta  eine 
hetrlchlliche  und  in  hrsoiidcrs  gunstigi-n 
FAllcn  aehr  grofie.  Stelgoruiig  der  Brutto  Ein- 
nahme  mit  sich.  Seine  Vortcilc  aind:  I.  Der  ge- 
steigerto  Knmfort  der  Keisendeo  infolge  der 
grBCeren  Keinlichkeit,  der  beaaeren  Luflung 
und  Heizung,  aowie  der  intenslvt-ren  und  besacr 
verteillen  Beleuchtung.  2.  Die  griittere  Fabr- 
bzw.  Relaegesehwlndigkeit,  welcho  roehr 
dnrch  echnellerea  Anfahren  al*  durch  Stcigc- 
raog  der  maximiloii  Fahrgeschwindigkrit  cr- 
reicht  wird.  Die  hohoro  AnfahrgcachwTudigkeit 
ergibt  sich  aua  der  Erhohung  des  Traktlons- 
koi  flielenteo,  dem  gleichuiABigen  Drehmnment 
der  Verwendung  shirker  Motoren  und  iter 
grulleren  Belaatung  der  Trieharbaeu.  H.  Der 
clrktrische  Betrieb  ermSglicht  eine  dichlere 
Zugfolge,  entweder  durch  den  Betrieb  mit  ctn- 
zelnen  Motorwagen  oder  mit  Ziigen  mit  Vli-I- 
fAchsteuerung,  deren  Faasungavermttgen  den 
momentanen  Bedurfniaaen  lelcht  angepafit 
werden  kann.  Waa  die  Anlagekoaten  an- 
belangt,  ao  »lnd  dlese  hel  elektrlachem  Be 


Wllhrend  die  Au»gaben  fur 
Orunderwerb  bzw.  WVgerccht  den  Bahnkorper, 
die  Gleise,  Stationen  und  Signalanlagen  ala 
liesamtsumme  in  beiden  Fallen  nahezu  glelch 
aeln  werden,  iat  daa  In  dem  Kraftwerk,  den 
Vertellangaleltungeu  und  der  stromzuluhrunga- 
aulage  Inveatierte  Kapltal  our  bei  dem  elek- 
triachen  Betrieb  aufzuwenden.  Die  Koaten  fiir 
daa  rollende  Material  konnen  in  beiden  i  Allen 
ala  nahezu  gleirb  grnO  nngenommen  werden. 
wenn  auch  elektriach  auagertistete  Fahrzeuge 


biswellen  etwaa  tcurcr  aind  al»  Wagen-  und 
L/okomotiv-Matc rial  bei  Dampfbetrieb.  Die  Be- 
triebakosteo  auf  elektriach  betrlebenen  Strecken 
werden  im  allgemeloen  grSBere  aeln:  dorh  wer- 
den andereraeitii  auch  die  Brutto-Kinnahmen  in 
noeh  grfiSerem  MaSe  wachaen.  Holer  der  Vor- 
auasctzoog  eintfr  durchaua  vonnglirhcn  Atis- 
rustung  werden  der  Dampf- und  der  elektriache 
Betrieb  hinaichtlich  der  ZuverlUaaigkeit  uod 
Beirlelisslcherh.it  glelchwertlg  aein.  Bel 
achlechter  InaUllatlnii  indeasen  Ist  der  elek- 
triache Betrieb  im  Nachtrll,  da  Betrieba- 
storuugeii  und  Feuersgcfahr  leichter  maglich 
aiod.  Da,  wo  eo  sich  om  I'mwandelong  in  d*n 
elektrischen  Betrieb  handelt,  verdient  von  alien 
bestehendeo  Systemen  vor  altera  der  Glelch- 
atrommotor  Be'acbtung.  Fur  kompakte  Rahn- 
a.VHteme  In  elnem  Umkrela  von  etwa  10  km 
vom  Kraftwerk  lat  Gleichatrom  zu  verteilen. 
Fur  grdiiere  Entrernungeo  snll  daa  Kraftwerk 
Wechselstrom  liefern,  der  durch  Umformer  in 
Gleichatrom  verwandelt  wird.  Der  eleklrlsche 
Betrieb  erachelnt  vor  der  Hand  im  allgemelnen 
nur  fUr  Stadt-  und  Vorortbahnen  geelgnet. 
Far  Vollbahnen  and  Gtilerbahneu  wird  der 
elektriache  Betrieb  Id  den  wenigatcn  Fkllen 
rentabel  aein,  auageoommen,  wenn  eine  Stei- 
gernng  dea  Verkehr*  unbedingt  nBtig  und 
anderweltig  nur  mit  nnverfamtolamAClgen 
Koaten  erreichbar  iat,  oder  wenn  die  Strecke 
zahlrelche  undlkngere  Tunnels  bealtst,  in  denen 
der  Dampfbetrieb  aehr  lAstig  empfnnden  wird- 

Stlllwell,  Elektriache  Kraftwerke  und 
Kraflubertraguncaanlagm.  Der  Verfaaaer 
gibt  zunkchat  eine  I'bersicht  dor  Entwickelnng 
der  elektriachen  Zugforderung,  der  Generatoren 
und  Motoren  und  zeigt,  daB  die  mode  roc  Kon- 
straktionspraiis  far  Generatoreo  den  Enlwurf 
der  Kraftwerke  speclell  in  den  letzteu  .iahren 
erhebllch  beeloflufit  hat.  Ks  wurdrn  ferner  die 
Eiuzelheiten  der  Installation,  Rlitaahleiter,  Stahl- 
masten,  Kabel  und  KabelkanHle  behandelt.  Der 
Verfaaser  weist  darauf  hlo,  daQ  trotz  der  be- 
deulenden  Fortachritte  im  Kotwurf  und  Ban 
von  elektrischen  Apparaten  und  Maacliinen 
dleae  heutiutage  Immer  noeh  nlcht  die  Voll- 
kommenhelt  und  Eioheitlichkeit  der  Typen  auf- 
weisen  hunnen,  wie  dies  boi  andereh  mecha- 
oiacheo  Apparaten  der  Fall  iat,  die  fur  indu- 
strielle  Zwecke  gebrancht  werden 

Siemens,  Der  Ersatz  der  Damplkraft 
durch  K.lek trieltat.  Nach  einer  hiatorischen 
I'bersicht  der  Entwickelnng  dea  Elektromotora 
und  einera  knrzen  Berlcht  tiber  die  In  Deutsch- 
land  ausgefUhrten  Schnellbahnversnche  kommt 
der  Verfaaser  zu  I'olgenden  Schlilasen:  Der 
Balinkorper,  der  normalen  preufilachen  ilnupt- 
hnhnen  eignet  aleh  fiir  den  Beirieb  elektrischer 
Ziigc  mit  bis  zu  «2H>  km/St -Oeschwindigkeil ; 
doch  darf  der  Kurvenradina  nicht  kleiner 
sein  als  9»  m.  Die  bei  den  Zosaener  Ver- 
auchen  verwendeten  Stromabnebmer  haben 
sich  ala  gut  gee'gnel  erwlesen  fiir  die  t'ber- 
leitung  elektrischer  Energle  von  fealen  |j*i- 
tungen  an  die  Wagen  nei  hohrr  Bolrieha- 
spannung  und  hnher  Fahrgrachwindigkeit  Die 
Art  der  l.eitungsaufhtogung  bat  aich  gleich- 
falla  ala  zweckmaSlg  erwieaen.  Die  Zoaseuer 
Versuche  babrn  geaelgt,  dali  der  hochgeapaunte 
Strom  ohne  Verwendung  von  Transformaloren 
den  Mntoren  diri'kt  xugeftihrt  werdrn  kann. 
Holer  don  hentigrn  VerhAllnissen  iat  cine  v&llige 
Yerdrllogung  des  Dampfbelricbcs  noch  nicbt 
zu  erwarten,  aondern  ea  werden  sich  der  elek- 
lrlsche und  der  Dampfbetrieb  vorltullg  gegen- 
aelllg  ergitnzen. 

Hayes.  Krfahrungen  mit  Fupinspulen 
In  Telephonleltnngen  Der  mathemaiische 
Nachweiu  dafur,  d»S  die  Anbrlngung  inelirerer 
I'lipinspulen  iiinerhalb  einer  WellenlKnge  die 
l.eiiung  fn-i  von  Verzerrtingen  der  Schall- 
iihertragung  umclit,  ist  bekannterweisc  er 
bracht  worden  |)er  AlMand  der  Spulen  iat 
nach  der  hochsten  Frei|Uenz  der  akustisehen 
Schwingungen  zu  beinessen ,  welche  noch 
unverzerrt  Ubertragen  wenlen  sullen.  Der 
Wrfasaer  verflflenilichi  praklische  Ergebnlase 
des  Sysiems  an  im  nonnalnn  Bclriehe  belind- 
lichen  l.eitungen.  Auf  Kahrl  ial  der  guustige 
KlniluS  ein  deuilich  nachweisbarcr.  Der  Vorr.ug 
des  Systems  llegt  darin.  daU  die  Spulen  lelcht 
elnznschalten  sind,  ohne  benachbarte  I^ltungrn 
xn  sli'iren  oder  den  Isnlallonaxustand  zu  bee'n- 
trichtlgen,  dafi  die  Deuilichkell  groiler.  die 
l>Km|>fung  dagegen  geringer  wird.  Bei  Frei- 
loitungen  liegen  die  V'crhitllnisse  weniger 
gunstig,  die  Abnnhme  der  DAmpfung  ist  wegen 
der  hoheren  Sclbstinduktion  and  der  geringeren 
Kap.ieii.it  eine  unbedeutende.  Ea  erachelnt 
daher  nach  Anaicht  dea  Verfaasers,  daS  sich 
daa  Syatem  lUr  Frelleitungen  nlcht  lohnt 

I'lz. 


PATENTE. 


(Relchaanzelger  vom  27.  Oktober  l»M.) 

Kl.  »l  U  2469.  Vnrrichtung  zum  Anlegen 
uud  Abzichen  von  Stromabnehinern  mit  hoch- 
geapanntem  elektriachem  Slrnra  belriebener 
Fahrzeuge.  Allgemeine  Eleklricittta- 
Gesellschaft,  Berlin.  Si.  2.  04. 

Kl.  XI  a.   A.  Verrahren  zur  ('bertragung 

von  Energie  in  den  Bsum  fur  die  Zwecke 
der  Funkcntelegraphie  u  s.  w.  sUlHMtllll 
Artom,  Turin;  Vertr.:  A.  Loll  u.  A.  Vogt, 
I'at-Anwilte,  Berlin  W.  H.  2.  3.  03. 

—  a.  A.  10471.  Emplanger  fdr  die  Telegraphic 
mlttela  kreiaformfg  oder  elliptisch  polari- 
alerter  eleklrlacher  Wellen.  Zua.  r-  Anm. 
A.  97!«.  Aleaaandro  Artom,  Turin:  Vertr.: 
A.  Loll  u.  A.  Vogt,  Pat-AnwAlte,  Bcrlto  W.«t 
14  11-03 

—  a.  A  10  713.  Sender  anr  (  bertragung  von 
Energie  in  den  Kaum  fiir  die  Zwecke  der 
Funkentelegraphie  u.  t  w.;  Zua.  a.  Anm. 
A.  97U6.  ATemandro  Artom,  Turin:  Vertr.: 
A.  Loll  u.  A.  Vogt,  Pat.-AnwAlle,  Berlin  W.  -. 
22.  2.  04. 

—  a.  ('.  12147.  Fritter  fiir  die  drahtloae  Tele- 
graphie.  Thomas  E.  Clark  Wlrel  eB  Tele- 
graph-Telephone Co.,  Detroit,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  H.  Neubart,  Pat  Anw.,  BerUn  NW.  6. 
9.  10.  08. 

—  a.  D.  14  136.  Schaltung  fiir  Fernspn'ch- 
nebenstellen  Im  Anachlus  an  Fernsprech- 
tmter  mit  centrader  Mlkrophonbatterie,  bei 
welcher  die  Mikrophone  der  Stationen  wkh- 
rend  dea  Verkehrs  mil  dem  Arnte  vou  der 
CentraJbatlerie,  dagegen  wAhrend  dea  Ver- 
kehrs unterelnander  von  einer  beionderen 
Strom.|uelle  gespelat  werden.  Deutsche 
Telephonwerke  K.  Stock  &  Co.,  O.  in- 
b.  H..  Berlin.    17.  II.  03. 

D.  14  914.  Feiosicbcnuig  mit  Elurli-btung 
zum  Prufen  der  Leitungen  Deutsche  Tele- 
phonwerke  K.  Stock  &  Co.,  G.  m.  b.  11^ 
Berlin.    19  7.  04. 

—  e.  E.  100119.  Verfahren  zum  aelbattAtigen 
Anlaaaen  and  Bremaen  von  Elektromotoreu 
mitlela  Relaia;  Zua.  z.  Pat-  149  009-  Elektrl- 
zitAts-A  -O.  vorm.  Schuekerl  *  Co., 
Nurnberg.   28-  6.  04. 

—  c  F.  18222-  Elnrichluug  zur  liegelung  von 
Wechaelstrommotoren  fur  Fabrzeugc  mittcla 
Stnfentransformatoren.  Dr.  Giorgio  Finzi, 
Mailand;  Vertr.:  F.  C  Glaaer,  L.  Olaaer, 

0.  Herlng  u.  E.  Peitz,  Pat-Anwllte,  Berlin 
SW.  68.  23-  II.  08. 

—  c.  K.  2«7*s.  laollerkBrpcr  mit  Sehraubkappe 
fttr  elektriache  l.eitungen.  Josef  Keaael, 
Dresden,  Uanaaatr.  in,  n.  Oacar  Karp,  Berlin, 
Friedricbatr.  H9b.   4.  2. 04. 

—  e.  S.  19662-  Verfahren  zum  Kegeln  elek- 
lrlacher Str6me  durcli  Fluasigkcitawiderstllnde. 
Slemens-Schuckert-Werke  G  m.  b.  H., 
Berlin    ft  6.  04. 

f.  W.  21  S6ft  Bogenlampe  inlt  abwArla  gi- 
ricJilelen  konvergierenden  F-lektrodeo.  Albert 
Wagner,  i  oswlg  i  S.  1G  2.04. 
Kl.  Sab.  T.  9167.  Elektrische  Aufziebvor- 
rlcbtuog  fiir  Chrcn  mil  Gewichtabebeln  fur 
Gchwerk  und  Scblagwerk.  Adolf  Trilke, 
llainburg-Eimabuttel,  Wiesenslr.  47.    3  9.  «3. 

(Reichaanseiger  vom  31.  Oktober  1904.) 

Kl.  Wk.  M.  26  413.  Einrichlung  zum  Belbst- 
tAtigen  Abachalten  einer  Pahrdrahtstrecke  bei 
elektriachen  Elsenbahnen.  Maschinenfabrlk 
Oerlikon,  Orrlikon,  Schweiz;  Vertr.:  C. 
Pleper,  II.  Springmann  u.  Th.  Stort.Pat  - 
AnwAlte,  Berlin  NW.  40.   30.  4.  04. 

-k.  P.  15X18.  Elektriach  leitende  Schienen- 
verbindung.  t»tt«  Plnnow,  Berlin,  I'alli- 
aadenatr  34.   9.  3.  04. 

—  I.  W.  20  huh.  Verfahren  zum  Kegeln  von 
Klektromotoren,  deren  Stromkreise  beim 
I'bergang  von  der  Hcihen-  in  die  Parallel- 
■chnltung  geORnet  werden.  The  Weatiog- 
hou««  Electric  rompaov.  Ltd,  Weal- 
minster.  Engl:  Vertr:  Henry  E.  Schmidt, 
Pat-Anw..  Berlin  SW.  61.   4.  7.  03 

—  I.  W.  22  276.  Einricbtnng  zur  liegelung  von 
Klektromotoren  mit  einem  Itelfienparallel- 
achalter  und  einem  Ausachalter  fur  jeden  Mo- 
tor, The  Weatlnghouse  Electric  Com- 
pany, Ltd  ,  Westminster,  Kngl :  Vertr.:  Henry 
E  Schmidt,  Pat-Anw,  Berlin  SW.1.61  4.  7. 
1903. 

1.  Z.  3H99  Klnrichtang  «nr  (  berwachun^ 
der  den  Arbeltistrom  fuhrenden  Leitungen 
elektromngnetischer  oder  elektromagnetiach 
geateuerler  Ki*enbahnbreuiseii.  Franz  Ziper- 
novszkv,  Budapest:  Vertr.:  C.  Gronert  u. 
W.ZImmermann,  Pat-  AnwAlte,  BerilnNW  6. 
25.  5.  08. 


Digitized  by  Google 


862 


ElektrotechniBche  Zeitschrift.    1904.   Heft  46. 


10.  November  1904 


Kl.  81  a.  T.  i!729.  Schaltung  fur  Fcrnaprnch- 
atnter  mit  Gruppenauruf;  Ztt».  c  Pat.  160660 
Telephon -A  pp  a  rat-Fabrlk  Petach,  Zwie- 
tu»cb&t'o  vorm.  Fr  Welles,  Charlotlen- 
burg.   12.  2,  OH. 

— a.  T.  »l 44  Schaltung  fur  AmtaanachluB- 
leitungen  bei  Haupt-  b»w  NebenMt-llenum- 
■chxltern.  Tolcpbon  -  Apparai  -  Fabrlk 
Petaeh,  Zwietusch  &  Co.  vorm.  Fr. 
We  Ilea,  Charlottenburg.  28.  8.  08. 

—  d.  C.  12706.  Anker  far  Kotnmutatorroaachl- 
nen:  Zus  a.  I'at.  166950.  J.  L.  la  i  our, 
Lacbneratr.  14,  u.  E  Arnold,  Koehalr.  la, 
Kararube  I.  B.    la.  5.  01. 

—  d.  E.  9419.  Keihenparallelachaltungswicke- 
lung  fur  Dynainoanker  J  a  me*  Flnnev  Mc 
Elroy,  Albauv,  V.  St  A;  Vertr.  C.  v*  Os- 
aowskl,  Pat.-Anw,  Berlin  W.  9.    16,  2.  OS. 

-d.  K  8704,  Gehilutie  fur  (tltranaformaloren: 
Elektrleitata-A-G.  vorm  W.  Lahmever 
*  Co  ,  Frankfort  a.  M-   41  14  03. 

—  d.  E.  <itl2tl.  Gehauftc  fur  Oltranaformatorvn; 
Zua.  a.  Anm.  K.  9701.  ElektririUt*  -  A  •  G 
vorm.  W.  Lahmever  &  Co.,  Frankfurt  a  M 
17.  2.  04. 

—  e.  O.  14  555.  ElektrUrhcr  Vcrbrauchsmeaaer 
fur  Akkumulatoren.  Dr.  -luliua  Dlamanl, 
Kaab,  Ungarn;  Vertr.:  Pieper,  H.Sprtng- 
mann  UDd  Th.  Start,  Pat-Anwalte,  Berlin 
NW  40.   4  4.  04 

-e.  K.  3(1824  Motorelektricltatiixahler-  Wil- 
helm  KOater  man  n.  Bremen,  Hambiirgcrtttr.  11. 
19  2.  04. 

—  e.  H.  I9  57ti,  Elcktticitaurkhler.  Otto  Ranch. 
Schletiaemiorf  b.  Bromberg    21.  4  04 

—  f .  B.  35  829.  Einrit-htung  xujii  Beirieltr.  elek- 
triarber  GlUhlampen  mit  roehreren  elektrisch 
geheixlen  Gliihkorpcrn  ana  Leitern  aweitcr 
Klaaae;  Zu».  a.  Pai,  14115a  Internationale 
BOhmllrhl  Ge»  m.  b.  H.,  Berlin.   2ti.  11.  oil. 

f.  G,  IS H18.  Bop'-ulampe  mit  abwarts  ge- 
neigten  Kohlen  Olto  GioU,  Maucbeater: 
Vertr.:  E.  W.  Hopkins  n  K  Oaltia,  I'at.- 
Anw&lte,  Berlin  SW   II.    21k  !«.  03. 

—  f .  S.  IT  Ml.  licpelungaeinrirhtung  fur  Bo- 
genlampen  mit  abwltri*  gerlchietcD  konver- 
glerondon  Kloktroden.  Siemens  &  Ualake 
A  -G.,  Berlin,  a.  4.  03. 

—  f.  S.  19*61.  Gliilikorper  fur  elekiriaclie 
Gluhlatnpen.  Siemens  &  Halake  A  G, 
Berlin.   29.  7.  01. 

g.  H.  19724  Kontrollvomchtnng  fiir  Unl- 
polarxellen  itum  Anxelgen  elner  Dcformlerunp 
der  I'latrvn.  G rlaao  11  werk ,  Niederaedlltx 
Dresden.   2b.  .1.  04. 

Kl.  XI h.  S.  15  302.  Ablesescbahlone  ffir  elek- 
triache Jac<(uardinaachinen  und  \  erfahren 
xur  Heratellutig  demelbett.  Soe.iete  dea 
invention*  .Ian  Sxczepanlk  A  cie,  Wien; 
Vertr.:  C.  Feblcrt,  O.  l.oubler.  Fr.  Bar 
sen  und  A.  Buttner,  I'M.  -  Anwalte,  Bei 
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Ertellunfjen. 

Kl.  I  b.  157  037  Verfahren  nebst  \  orrirhtong 
xur  naaeen  magnetlaebeii  Aufhercitiiitg  von 
Sanden  und  Scblatnmeu  aul'  .Stollherden  Karl 
Aug  Hertn  Wolf,  Nenthead  b.  Alston.  Engl.: 
Vertr.  ;  A  W.  Brock,  Put  Aiiw  ,  Berlin  SW.  1 1. 
26.  I.  04 

b.  I57<cl<t.  Verrnhren  und  Vnrrtclitunjr  der 
elnktriarbeii  Aufbereitnns;  aufGrund  der  n-r 
»chiedenen  Al»lullgn)r  der  Otiltellchen  von 
einein  veUdenrn  U-iter  I'rledrich  One»r 
Srhnolle.  Fmnkrurt  a.  M,  GiitollcMstr,  lrt 
It;.  6.  03. 

Mb.  ir»7  122  V»?rfalirea  jtur  (lerntelluujr  von 
Klektrodeo  fill  elektmlvtUu-he  Zwecke.  <  he- 
inifchc  Kabrik  Grir*)ie)nt  -  Eleetrmi, 
Frankfurt  a.  M.  2t!  »  tr.' 
Kl.  KOI.  157  170.  .Siromahnt'bim'r  fur  elektriaehe 
Klaenltahnfabrxeupc;  Zuh  /  I'at  IH7  25I.  Mti- 
acliinenfabrik  Oerlikon,  Oerlikon  bei 
/iirieh.  Vertr:  C  Pieper.  II  S printriuan n 
und  Tb.  Stort,  I'at  AnwMte,  Berlin  NW.  411. 
t.  G  04 

Kl._  Xla.  Ir>7(4in  Svh.ilHintfftunordnung"  zitr 
Krzeujruu^  I'lektrisrbi-r  St-liwiiipiinpt-ti  I  »r 
GinUv  Krehhnrn,  Berlin,  In  (ten  Zelten  .'> 
20  12  tr',. 

a.    I r»T  Vorrirltt unj:   ssuiti   Geben  von 

Mnr»e/e irhrn     Dr  KIs       1!  VV  o  1 1  e  t  «,  l.'ii<«el 
dorf.  \  ieli.ria^tr  .a.    |k  St.  n:l. 
I»     16"  Vrrriihren   anr  <*lek  1  rolytivcheii 

l'>iteu«rutli:  »<>ll  ltlri*il|ieroxyd«rhii'hteii  "if 
•  iroUobertlAebenpUtt  i)  I ur  eb-ktri«'he  Satnue 
b-r  Dr  .luliiiH  I  >  i  n  111 11 1)  t .  Ituab.  Ki.puni: 
Vertt  :  r.  1'ieper.  II.  Sprin  ariuaiin  iimi 
Th.  Stnrt.  Cat  Anwltlle.  Berlin  NW.  111  2ii  I. 
HNi:t. 

c.  I'i7  nil.  Deckel  Uir  Mr)iorouifNk;!.->ten. 
Felten  -v  Guillenutiie  r^rlawerk  A  '>. 
M11  Itu  tio  u  Kh     1    :  in 


-  c.  157  127.  FreileituneanicUeruni;  ftlr  Stark- 
ttromanlaireQ  Albert  Huber  fun.,  Hotenheitn. 
14.  11  0». 

-  c.  167  151  AnlaSvorrichtuue  fiir  Klektrn- 
motoren  mil  FJiirichtuna;  a  ur  8lill*elzunx  und 
BreuiBung  den  Motor*  von  belicbiicvn  Stellen 
aua    Johannes  Henx,  Velten  i  »    47.  8.  04. 

-  e.  167  177.  Wideratandeacbalter  fur  elek- 
iriache.  Strfttne.  liana  von  Kramer,  Bath, 
Knjcl.:  Vertr:  Dr.  A.  Lew,  Pat.-Aow.,  Berlin 
NW.  o    1».  12  03 

-  c  157  17a.  Selbstanla&ser  mit  Aunenduna; 
bintercinaoder  geaelialteter.  verachleden  atark 
bewickelter,  elektromapnetlsclier  Retain.  F 
Kldckner,  <  ohi-Bayenihal.  31.  3  04. 

-c.  167  17'J.  Ua»t  fur  Dosenacbaltcr.  Allge- 
meine  EleklricilHts-aeaellachaft.  Berlin. 

2.  fi.  04. 

-c.  157  100  Elektriacher  Aageiiblickaachalter 
mit  durch  eioen  Uandhebel  beweglicher  Hon- 
taktbrileke.  Victor  Bnrnaud  uod  Theodor 
Torda,  Birmingham;  Vertr.:  H.  Nenbart. 
Pat-Anw.,  Berlin  NW.  (i.  5.  6.  04. 
t.  167  106-  Anlafiwidorstand  aua  pulver- 
fOnnlgein  Material.  Gcorg  PreuB,  Char- 
loltenbnrg,  Schilleratr  33,  Wilhelni  Maaake, 
KoinraandantoDstt.  41.  und  Otto  Kwlleckl, 
Linienatr,  44,  Berlin.  5  1)  03. 
d.  157  102.  Magnetelektrl*ebe  Maacbine.  E 
Roth  &  Co.,  ScbCiieberg  b-  Berlin-    6.  3.  04. 

d.  157 162.  lnduktormaachine  mit  perma- 
nentcn  Majriieten.  Adolf  Hen,  Wien:  Vertr.: 
1  .udwig  <  1  p  p c n  b e  i  m,  Frankfurt  a  M.,  Mcndela- 
aohnstr  si.  26.  3.  03. 

e.  157  153.  Mefigerftt  Hartmann  &  Bnun, 
A.-G-,  Frankfurt  a.  M.    14.  6.  04. 

e.  157  197.  Sloll-  in.vr.  achalldJlmpfcnde 
Avheenlttgernng,  in*beaondere  fur  Ktektrici- 
tXlaxahler,  MeSapparate  u  dgl.  A.-G.  Mix 
ft  Geocst,  Telephon-  und  Telegrapben- 
Werkc,  Berlin    2«.  II  0:1. 

-  e.  157  IStH.  Anorduung  autn  Amtgleich  der 
Keibuog  bei  AmnerentundcnxUilern.  Soclete 
pour  I  Exploitation  de  Compteura 
eleetrii|uni>,  Uitteoer  Sc  Co  ,  Gcnf;  Vertr.: 
D.  W.  II  liberie  in,  Pal-Aow,  Friedenau. 
20.  1.  04. 

f.  157  tat.  Keeelvorrichtung  fiir  Bogrn- 
lampen.  Marie  Kloitermann,  gvb.  Herr- 
mann. Parla;  Vertr.:  G.  Dedrenx  und  A. 
Welckmann.  Pat.-Anwltlte,  Mitncbou    24.  2. 

i<n):i. 

Andornngen  in  der  Person  dea 


Kl.  81.  si 7*7  u  K2  794  Watt,  Akkumula- 
toren-Werke  A.-G  in  l-i.|ii,  Berlin. 

-  b.  147  45SI  Akkumulaloren-Fabrik,  A.-G., 
Berilii-Hageii. 


Allge 
Ge«ell«cbaft,  Berlin. 


LbBchungen. 


Kl.  HI.  l"_'J'.i7  a  \.]\ :'a*>.  i;i'it(i-i.  i  >!m,v, 
l-TO4«fi  14'liWl.  r.  1 15  394.  121  21H  1 31*  SKI. 
143555.  d.  I FkM 1 14 1 .  -  f.  l2">tio7>,  141175. 
151 4M1    -g.    I40II3.V    141111     141  115 


Gebrauchsmnster. 
Eintragiingen. 

:Keiclinauieiger  voui  31.  Oktober  im.14 

Kl.  Sin.  23O07H  Mikrophoiiineuibraiie  tail  lie 
nrhliigring.  Telephon  -  Apparat  -  Fabrik 
K  Zwietusch  4  Co.,  Charlottenburg.  30.  9. 
\VU.    T.  (HIM 

n.  2311215  Telepbonhnrriilir -Trtgor  mit  dreh- 
baiein  and  lotrecht  veracbiebbarcm  Trag 
bitpel.  acwle  horizontal  nuaxiehbaretn  Ann, 
welcbe  beide  initteU  Schleppfedcrn  aelbat 
IKtlg  iu  teder  Ktnstellage  fcstgehalteii  »lnd. 
Mjjinuud  Stein,  Sjuttpart,  Kernerotraue  5i». 
20.  fi.  04.    St.  7005 

e.  23:.  7:<7  Ficktrinche  Sicberung  una  Zink- 
Ulech.  Dr  lap.  Krwm  Kramer,  Berlin,  Paul- 
stratte  V  22  It)  Oil  K.  2ii  I7n. 
e.  455 95 1.  Scliutzeixrn  Mr  Kabel  mil  uach 
"ben  dacblorinip  aulaufendein  Qiiersvlinitt 
Fr  Kelnliipliaa.t  .4  S1.I111,  Hagen  i  W. 
27.  >.  114    H  14  121 

— «.  '.»«.  Elektri-cher  Druekknntakt  fiir 
EtaKi-iiM  hilibT  11  »  w  .  nut  ge>tanxtem  eiu- 
gepreCten  Boiien,  seltlich  vor»leliender  An- 
M-liliitikleiniiie  und  In  der  Mitte  v.-mtelibarer 
KontuktM  lirsnbe  .1  Bntii'her.  Snlliigen. 
•1.  'I  i.|     B.  ■«.-:>- 


c.  236972-  Kohraihelie  fur  Schalter.intehlut. 
welcbe  mit  Auabucbtungeu  itim  ung«hlad«n>n 
Tbeigang  der  Drkbte  au«  deni  Rohre  in  im 
Schalter  veraehen  sind.  Volgt  &  Hacffnn 
A  G.,  Frankfurt  a-  M  -Bockenheim-  17  9  m 
V.  42S5. 

-e.  235  995.  Iaolierrobr  fur  elektriache 
l  unpen  aua  awe  I  anelnander  gefugten  Itnlicr- 
rohren,  welcbe,  durch  elneu  eouprecKend 
•chtnalen  Papier-  oder  Metallatreifen  boinopB 
bzw.  diebt  luaammengeluift,  eln  dopp«Iu< 
Kohr  bilden.  SOddeutaehe  Iaolkrrobt 
Werke  G.m  b.  II.,  Lauf  b.  Niirnberg  *.»  04 
B.  11  177. 

-c.  236  9911.  Dreifachca  laolierrohr  fiir  elek- 
triache Leitungen  aua  Papier  u.  dpt.  be- 
atehend  aua  drel  auf-  oder  ncbeneinaadVi 
homogen  luaainruenpeftlgten ,  durch  elaen 
Papier-  oder  MetaUslrelfen  umgebenen  Rohrti. 
SOddeutacho  laolierrohr -Werke  G.  m 
b,  H.,  i.»of  b.  NOrnberg.   8.  9-  04  It-  li  17?. 

-c.  235997.  ZurUerstellung  undEinBchlMuDg 
mehrerer  anelnanderiiegoDder  Iaollorrohre  cut 
langer.  achmaier  praparlerter  Papieratraifeo, 
welcher  dlcht  an  die  Builere  Robrwandaac 
augeprellt  die  Iaollerrobre  aurr  verbindet  und 
xuaammeubalt.  SQddeutache  laolierrohr 
Werke  G.m.b.ll  ,  Uttf  b.  NUrnberg  W 
It.  11  193 

leitungen  mit  einer  Amahl  Sicherungalamelien 
und  auf  einer  Schallkurbel  angexirdneter. 
parallel  geacbalteter  Glublampe.  Max  Kort- 
ler,  Stuttgart,  Krieg*bergatr.  42.  31.  J.  H- 
K  2)  401. 

c,   236007.   Auf  aeiner 
galvanlacben  Molaliul 
gummirobr.  Max 

17.  a.  04.   P.  1)115. 

c  -236087.  Aua  Rah  men  suaanimengewUtet 
Kaaten  Tdr  elektriache WiduraUtode.  F  Kl«ck 
ner,  CSlu-BaventhaL,  Bonnerstr  27127S.  lit. S 
1004-   K.  24639. 

-e.    236  078. 
Sockel  oleht 
aparungen  far 

aur  Aufnalime.  dea  SiCherungaaUipela  dienfa 
den,  aiipleich  nla  PolkJemmo  benutxbaren  Gr 
windealtiek.  Carl  Aiierbacb,  fnterturkhdm. 

•3H  9.  04.    A.  7590. 

-c.  236  174.  Fiir  Nulaloreo  aim  T-fiinnip  ee- 
bopenein  Bandeiaeu  hergestellte  Steinachratior' 
(Dubel;  mit  unmittelbar  unter  dem  Flaowk 
xuaatnmengiinietetcin,  teilwelae  geapalteaem 
und  a»ttwarts  abgebogonem  Sleg  tinrt  Ge 
windelochem  im  Klan-i-h  xuni  Aufxchraubrii 
der  Poritellaiirollen.  FrlU  Gaebel,  SoMicr 
berg  b.  Berlin,  Helmatr.  3.  14  9.  04.  G.  12*7 

-e.  236  176  Klomtnoae  fur  elektriache  Lcjtiin 
pen,  beatehend  aua  einem  Metallwinkel.  dewi: 
einer  Schenkel  cin  Loch  beaitat  und  de>«n 
andcrer  Schenkel  als  Haken  auageblMet  r«i 
E.  Berneaud,  Meiilen.  30.  9.  04.  B.  25 
f.  435  S83.  Elektriache  Taacbenlampe  mil  >n 
aymiuetriacher  \-ngr  xu  dem  untercn  Kwie 
der  Glithlainpe  aognbrachtem  Metallatrcifec 
wndiirch  der  Deckel  in  ieder  Ijige  rchlj.' 
aufsitxt  Leo  Langfelcter,  Wien;  Vertr 
Fritx  Scbubel,  Fraueuwald.  3  9. 04.  I..  1  Silt1 

-f.  236  926.  GlUhlatnpenfaasung  mit  zwiacbmi 
der  I'nterkappe  und  dem  Stein  angeordnetfm 
Zwl»chen»tiick  »nr  Befestigutig  elner  TnutliUe 
oder  einen  Traghakena.  Imine  A  Lobner, 
Berlin.    28  9.  04.    I.  5349. 

f.  4S6177.  Aud  xwei  DrHbteu  beatehtadr 
Faasung  nebul  Tragarm  fur  elektriache  Glah 
"  Gewindeaockel.  Kurt  Lunff 
I  10  04.  I,.  13  328- 
-g.  235936.  Kfintgenrbhre  mil  Kngelelektn' 
don.  Heinrich  Wotn meladnrf.  i  harlottfit- 
burp,  SchlUter.tr.  66    9.  6.  04    W.  16  4V- 


Elektrlache  Slclierung  mit  der, 
it  ganx  durchbreehenden  An^ 
ar  die  I'olklemmen  und  einen 


Kl.  21.    132  156. 

-  132  167. 

-  132  158-    Watt.   Akkumulatoren  WetL' 
A.-G.  In  l.i<in.,  Berlin 

c,    165  191 

c,  174  656 

-  c.    177811.     G.    C.  .1.    Vollera,  Hambiiti 
Moltkeatr.  4. 

d.  136977  Watt,  Ak  k  u  m  til  at  o  reii -Werk  - 
A.-G.  in  l.i n u.,  Berlin- 

h.  179  124  G.  C.  .1  Vollera,  llamiior.- 
MoltkeKtr  4 


Verlan^erung  der  Schutzfrist 

Kl.  Sle.  I6:itwi.  An»ehluBdn»e  mil  AuwchaLM 
11  a  w  Bergmann-Eiektrieltili.  Wtrk. 
A  li    Berlin     14,  10.  ill.    B   17  MM.    U  1"  M 


Digitized  by  Goog 


10.  November  1904. 


El. 


1904.  Heft  46. 


—  e.  164  4-25.  Drehechalteranckel  u.  a.  w.  Berg- 
mann-KlektrlcitlltB-Wcrkc  A.-G,  Berlin. 
9.  11.  01.    B.  18  076.    13.  10.  04. 

c.  164  426  Augenbllcksdroherhalter  u.  s.  w. 
Kergmanu  •  ElektricitlUs  -  Werke  A.-G., 
Berlin.   9.  II.  01.    B.  18076.    13.  10.  04. 

—  e.   166  192    T-Stiick  zur  Herstelluug  von  Ab- 
cweigen  an  Isolterrohrleitungen  n.  a  w.  Berg 
mann  ElektriclUta-WerKe  A.-O.,  Berlin. 
23.  11.  01.    B   18158.    13.  10.  04. 

—  c.  165  343.  Knlestuck  zur  Verbindung  von 
lanllerrohren  u.  s.  w.  Bergmann-Elektri- 
citllta-Werke  A.-G.,  Berlin.  28.11.01.  B.  18  159. 

is,  10.  04. 

—  c.  169  345.  Anlaaaer  mil  NebenschluSregu- 
lator.  F.  Klockner,  Coin  a.  Rh.,  Gr.  Griechen- 
markl  18.   7.  10.  01.   K.  15  140.   C.  10.  04. 

—  c  177  233.  FJektriache*  Sehaltwerk  u.  «.  W. 
Bergmann  -  Klcktricitnts  -  Works  A.-G-, 
Berlin.    14.  IU  01.  B.  17919.   13.  |o.  04. 

c.  17*  448.  Dnppe.lpullger  Drehachalter  n,  s.  w. 
Herrmann  ■  Elektrii-itats  -  Werke  A.-G , 
Berlin.   9.11.01.    B.  18077.    18.  10.04. 

—  A.  170  115.  Buratenhalter  u.  s.  w  Eloktrl- 
eltata-A.-G.  vorm  W.  I.ahraever  &  Co., 
Frankfurt  ».  M.    30  12  01.   F.  10-28.  8.  ia  04. 

—  f.  163553.  Wnndfassnng  fiir  Edisongewinde 
ii.  a.  w.  Bergmann-Elektricit*ts-Werke 
A.-G  ,  Berlin.    14.10.01.    B.  17  912.  I8.t0.0i. 

—  f.  164  443.  Gluhlampenartnatur  an*  Iaolier- 
stoft  u.  a.  w.  Adolf  Schuch,  Worm*.  17.  ia 
1901.    Sell.  13  346.    16.  10.  04. 

f.  1C4770.  QlUhlampenfaasung  u.  a.  w.  Berg- 
mann-KIektriclUts-Werke,  A.G..  Berlin. 
16.  It  01.    B.  18118.    IS.  10.  04. 

—  f.  168  284.  Metallelektrode  a.  a.  W.  Robert 
Otto,  Berlin,  l.uiaenalr.  22a.  9.11.01.  « ►.  2197. 
18-  10  04. 

LoBchungen. 


Kl.  21  c-    229  239   ^Kuppelunp  fUr 


die  cloktri- 


u.  a.  w. 


Auszuge  aus  Patentschrifton. 


No.  148  000  vom  10.  Mint  1903. 

Slemena  ft   Halako   A.-G.    in   Berlin-  - 
SicherhcitxvorTichtnng    inn    Kin-   and  Ana- 
aehalten  von  Lampen  bei  elektrischen  Fahr- 
zengen. 

Dae  Umschalten  auf  grotte  I.ampenzahl,  die 


h  l7t'C«achTnhthaefbatUt^ 
Strecke  llegende  AnacbUge  u.  dgL,  daa  L'm- 
achalten  auf  klelne  Lampancabl  dagegen  von 
Hand.  Hierdurch  wlrd  elner  Beschlldigung  der 
l,»mp«n  in  elnfachiter  Welae  - 


No.  147  980  vom  4.  Mai  1902. 

Frieririch  Lux  in  Heidelberg  —  Klektrolytiacher 
Elektricitatszahler. 

Bei  dieaem  elektrolvtiscben  Elektrlcitata- 
cHhler  liegt  die  Anode  tlefer  als  die  Kathode, 


onii  ea  iat  cine  Kinrichtung  xur  Verbinderung 
der  Kristallbildnng  im  Klektrolyten  vnrgesehen. 
Olese  Kinrichtung  beateht  aua  einem  Kamln- 
rohr  6,  <•  (Fig.  34),  dureh  welche*  die  Krl.lall- 
blldung  hlnderade  "' 
crciMlgt  werden. 


i  Stromungen  Im  Klektrolyten 


No.  1487-20  vom  5.  Februar  1903. 

Slemena  &    Hnlske   A.  -  G.  in 
Bogenlatnpe. 

Die  Erflndung  beateht  In  der  Anwenduug 
der  dureh  Patent  144  970  geachutzten  Elnrlch- 
tung  in  derWeiae,  daC  die  Hulfaelektromagrietr 


mil  den  cugehiirigen  Wlderat&nden  getrennt 
von  den  ijimpen  angebracht  werden,  wodtirch 
die  Varwendung  von  gcwohnlichcn  Unupt- 
atrombogenlampeii  in  Rcihonschaltung  ermdg- 


lleht  wlrd. 

No.  148  877  vom  II.  .lull  1903. 

Union  Elektricit&ts-Gescllschaft  in  Berlin. 
—  Xchen*rhl n Bmagne  t  fDr  MeBgerBte  aarh 
FerrariaMliem  Prineip. 

Um  die  Angahen  der  MeBgrrfttc  von  der 
Anderung  von  Periodencahl  una  Spannung  un- 
ahhangig  au  machen,  iat  der  yuerachoitt  dea 
von  derMagnetwiekelung  hedeckten  Teilea  der 


agnrtwiekelung 
i  kleiner  als  der 


No.  147  681".  vom  2*.  November  1901. 

(Ztiantz  cum   Patente  138  086  vom  14.  Januar 
1900) 

Otto  Kam  merer  in  <  harlottenburg.  —  Hctinlter 
enr    Fernatenernag   elektrincher  Krantrieb- 
werbe. 

Der  Schalter  kenuzelchnel  aich  dadurcb, 
<laC  der  Schalthebel   in  mehreren  parallels 


•  ^  t  —  .......  v    .i- , 


Schlltzen  und  elnem  Qnerachlltt  i 
k,.rl>e«  beweglich  Iat  ~ 


Fl«.  M, 

In  elnem  beatimmten  Parallelachllta  entaprieht 
die  SchlleBung  nur  elner  elnzlgen  beatimmten 
magnetiachen  Kuppelung  far  elnei  der  Trleb- 
werke,  wllhrend  der  Anlasser  filr  Von»»rte-  und 

edem  Parallel- 
(Mg.  35  0.  36). 

No.  148  832  vom  12.  April  1903. 

Henry  Malcolm  Big  wood  nnd  Horace 
Bigwood  In  Wolverhampton,  Engl.  — 
fur  elektrUche  RaJinen. 

Ea  handelt  aich  nm  eine  ScMene  fur  elek- 
trische  Bahnen,  welche  aua  zwel  mlt  elner 
cwlachen  Ihtien  au!igi>aparton  Rlnne  veraehenen 
Teilen  —  dem  Kopf  nnd  der  Unterlnge  be- 
ateht, und  bei  welcher  dureh  MeUllatocke  cine 
dor  Stromrucklcitung  dienonde  Verbfndung 
zwliichen  den  einzelnen  Schiencn  hcrgestelft 


der  Schione 


wird.  Die  Erflndung  beateht  darin.  ditfi  die 
Ki'pfe  abnehmbar  nnd  daher  fUr  aich  erneuer- 
bar  alnd,  nnd  daQ  die  metallenen  VerblndungH- 
ttilcke  g&nalich  verborgen  In  einer  in  Geatalt 
und  GroBe  Ihnen  gennu  angepaBten,  von  den 
beiden  Schicncnteilen  allseitig  vollkommen  um- 
achloasenen  Rinne  untergebracht  *ind. 

Die  Rinne  beflndet  aich  an  der  I  nterseite 
daa  Ropfea  der  Scblene  und  Ihre  Seilenwkndf 
verjungen  aich  nach  oben  hln.  Kin  nach  oben 
hln  konlach  verjilngter  Tell  der  Rinne  kann 
aich  an  der  Untcrocitc  dea  Kopfea,  der  andero 
Tell  an  der  Oberaelte  der  ~ 
beHnden. 

Die  Cnlerhrechungsatellen  der  I'ulerteile 
und  der  Kiipfe  wechaeln  atetf  miteinander  ab, 
wodurch  eine  grofle  Festlgkelt  der  Schleuen 
bedlngt  wird. 

No.  148  334  vom  45.  Marc  1901). 

Br* CM  Rowland  Kill  in  Wilkingaburg.  Peons., 
V.  St.  A.  —  Im  Motoratromkreia  angeordneter 
Strnmkreixnnterbreeher  oder  Schalter  flir  elek- 
trisch  aagetriebene  Fahrzenge. 

Urn  zu  erreichan,  daB  der  daa  Fahrceug  au- 
treibende  Strom  selbartHtlg  unterbrocheu  wlrd. 


sobald  die  Wagenbremscn  iinRpli^irt  werden, 
ist  im  Motoratromkreia  ein  IJnterbrechcr  an- 
geordnet,  welcher  gewbhnlicb  dureh  einen  in 
elnem  Hulfaatromkreia  liegenden  KU-ktromag- 
neten  geaehloanen  gehalten  wlrd.  Oer  Elektro- 
magnet  wird  beim  Anlegen  der  Bremaen  atrom 
los  und  nnterbricht  dadureh  den  l(nupt«trnm- 
kreis. 

No.  148  335  vom  lfi.  Mttrc  1902. 

Friedrieh  Rohdo  in  •  harlottenburg.  —  Verrich- 
tnng  znm  Kinstellen  der  BremaatromslHrke 
entsprechend  der  Hewegnngageaehnindickelt 
elektri-.  betrlebeaer  Masehlaen  nnd  Fahr- 
zenge. 

Eine  Schaltvorrichlung  wird  glelebzeitij; 
mit  der  Schaltvorrichtung  fUr  den  Motoratmni 
(x.  B.  dem  Fahrachalter)  eingeatellt  nnd  schaltet 
hierbei  cine  der  Bewegungageschwindigkeit 
proportionale  Ancabl  von  Widerat&nden  in  die 
Bremaatroinleitnng  clu  oder  aua  ihr  aua,  aodafi 
die  Bremaalroinstitrke  von  der  BewegungHge- 
arhwlndigkelt  abhangig  IhI. 

Der  Schnlthcln-I,  welclier  cur  Bceinlluasiing 
diescr  Schaltvorrichtung  diont.  kaun  mit  einem 
lein.  sodaC  die  selbatlfttige 
Jremaatromea   dureh  Auf- 
auf 


No.  147  44)8  von 


Februar  1901. 

Thomas  Alva  Edison  in  Llewi  llyn  Park,  t'ounlv 
of  Essex.  New  Jersey.  V.  St.  A.  -  Sammlerelek 
trode  nit  der  aktiven  Ma*»e  beigemiaclitem 
Graph  it. 

Der  fein  zerteilten  Elektrodenmasae  werden 
Graphltsehuppen  belgemlacbt,  welche  eine 
poaere  Flacnenauade-nnung  besitxen  ala  die 
Durchbohrangen  de*  die  wirksame  Maaan  nm- 
tchlleBendan  BehAlters,  zum  Zweck,  die  l.eil 
ftlhigkeit  der  wirkaamen  Masse  cu  erbflhen  und 
ein  Hcrauspreaaen  derselben  bei  Ihrer  Expan- 
aion  dureh  die.  Oftnungen  der  BehaJterwande 


II.  Jnnl 

ElektrleltHta-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  & 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  —  S"M»i'"'»- 


No.  148  180 


Der  den  Sehloifring  bildende  Metallatreifen 
besltzt  ma-inderlthnlicne  Form,  urn  bei  hohem 
innerem  Widerstand  den  auf  dem  Schleifring 
Btirsten  eine  genugende  KnnUkt- 


No.  147  792  vom  6.  Mai  1902. 

Friedrieh  Lux  in  Heidelberg.  —  Klektrolytischcr 
ElektrlcitXtaclihler. 

Bei  diesem  elektrolytiachen  Elektricitkts- 
cahler.  desaen  Auode  tlefer  liegt  als  die 
Kathode,  wlrd  cur  Verhlnde.rung  der  Krlat«ll- 
der    stromdurehfloasene  Wektrolyt 


Fta*.  s7. 

dureh  die  alektrodynamischo  Wirkung  einer 
die  Klektrolytsltnle  riogsum  nmgvbenden  senk- 
rechten  Magnetspnle  (Fig.  37)  in  kreiaeode 
Bewegnng  veraetct.  Zwecka  Auswelaes  der  je- 
weillg  errelchten  H&ehstamperexahl  kann  femer 
ein  SkaUrOhrchen  «•  am  nberen  Ends  des  dii> 
Quccksilberloaung 
geachmolcen  sein, 
Stromspnle  17  in 

ElektroIytHuaslgkeit  Im  VerhJUtnls  cur  c 
Stromstarke  OberflleBL 

No.  149  514  vom  29.  Juli  1902. 

GtlSttCo.,  i;isengleCerei  und  Maaehlnrn- 
Fabrika-A.-G  in  Budapest  —  Verfahren  1 
Annlaugen  von  Metallen  ana  El 
metallhaltigea   Stoffen   anf  elt 
Wege. 

Die  Erflnduug  bezieht  aieh  auf  die  Aua- 
laugung  der  Metallo  au*  Erzen  mittela  Saure 
radlkaien,  die  aus  den  entaprecheuden  Sale 
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loaungeo.  a,  B.  Natrluin»ulfat,  Natriumcblorid 
u.  *.  w.,  auf  eleklralvlischem  Wege  gewonnen 
werden.  Das  Yerfahrrn  wird  vorteilhaft  Id  der 
YVciae  durchgeftthrt,  d*li  die  entwickelten  Saure- 
radikale  mil  den  Metallen  der  in  fortachreiteii- 
der  Bewegung  betindlicheii  anaaulaugenden 
Ktoflo  In  Innigc  Berubrung  kommen,  wobei  da* 
llvdrat  der  Ba*i»  dor  angewendeten  SnUIBaung 
uia  Nebenprodukt  gewonnen  wird.  Dieae*  dnm 
Weoen  nach  brkannlo  Verfabren  1st  in  der 
Welae  auageBtaltet,  dafi  die  Anodrnllu*Bigkeit 
dureJi  den  a.  B  mitteli  einer  Dawpraclilaogo 
beheixbar  eingerii-bte.it-n  Anod*ulritger  rrwarmt 
wird,  wodurch  die  IBaende  VYIrkung  dea  eot- 
wickelten  SilureradikaleB  bedeutend  gesteigert 
wird  Femer  wird  in  brkannler  Weiao  iwinchen 
dem  Anod.-iiraum  nnd  dem  Kaihodenrauni  pin 
»u«  einer  iieiilraleii  Salzlft*ung  bcatehendea 
FUisslgkeit»ilii|ihrBgiiia  angrwrndct. 

Iliu  I  in  Aiiodenraume  i-ntstandcne  Metall- 
aalzliiaung  wird  llltrierl  und  absitzrn  gelasaen 
und  hei»p*ehwelae  anf  elrkcrolvliachem  Wege 
In  beknnnter  Welae  zersctzt  nod  daraiu  da* 
Metall,  nowie  die  Saure  bxw  ein  Snlx  deraelben 
hergPBtellt ,  wobei  gcgebencnfaJIs  daa  ent 
wickclte  Skureradikal  id  einer  dent  orwkbnlrn 
Ver'ahren  khrilkhen  An  uud  Weiae  wicder 
aum  AulBthlle6<m  von  Eraen  verwendet  wer- 


No.  1*8 S70  void  II.  September  1902. 

I.  Ancel  in  Pari*.      Klopfer  fur  din  Fritt- 
riihre  bei  Empfingern  nir  die  dr«litl<»e  Tele- 
graphie. 

Der  Anker  dieae*  nach  Art  eines  elcktro- 
magnetfaehen  SelbatunlrrbrrrhprB  grbauten 
Klopfers  wird  dureli  rine  an  Hi  in  befeatlgli' 


Feder  10  (Fig.  3d),  derrn  Ireics  Endt'  miter 
Zwlschenfuguug  von  KautsehiikBcheibeii  II,  II 
xwiacbeo  awel  elitatellharen  HchraubpnNpitxen 
12,  12  feBtgehalteii  wird.  in  »«inen  Bewpgungen 
gehemmt.  Liadurch  wrrden  Be» egungen  des 
Ankera  lufolge  xuiklliger  ikuCerrr  Emrhiittc- 
rungen  verbindrrt. 


No  HH 23H  voin  II.  J.tiiutir  I'.HM 
F.  W.-tllneh  in  Horlin  —  Zugleirh  den 


Fera- 


*preelivprkrhr   dienende   HaiiKtrlegrnphe  nan- 
Inge  mit  Tableau. 


|  VI  f  * 

— . 

i 

-  11*  


!~     -'III    ill  lr     i  .Til  I  In  .'I  l.l'ln  .ll.'iKTi'l" 

l':i  IV.-I,  _M,.rV-:,  ,„:,    I  .1.1.  I,,.,  „,.J. 

miltvU    ilu  KluiKrllMll-ri.' 


erfol|(tcn  Wccken  unler  Ausachaltung  dea 
Wpi'kers,  dea  Tableau*  und  der  Weckbatierie 
elne  besondere  .Spreehbatlerie  eingescbaltpl 
wird.  Von  dleaeu  Kinrichtungen  UDteracbeidel 
>irh  der  Erfindunfcajrefrenntand  dadnreb,  dnfi 
bier  die  Sprechbalterie  />  (Fig.  391  und  die 
Weckatterie  n  an  deraelben  RUcklcliunjr  a 
lii'jien  Dadurch  wild  ein  wiedprliolii-i.  An- 
rufen  dpr  S|irech>t«llen  n,  b,  c  auch  dann  <T- 
fnngllchi,  wrnn  nach  Becndigiinir  eiuea  Oe- 
aprilche*  dan  Ucrauanehmen  de»  Tableauatdpaela 
m  veraekenllirh  unteiblelbt,  wkhrend  in  (flekhem 
Falle  bei  der  biaher  Ubllchen  SchnltunRaweiae, 
bel  weli-her  also  die  Spreuhbulterie  nnd  die 
WeckbuMerie  je  elne  beaondvre  KuckleiiUDg 
erhielten,  eln  Anmfen  der  Sprechatelleii  iuim- 
Keavhloasen  war. 

No.  146340  voin  4.  Jull  1902. 

&   UaHke  A.  •  O.   in   Berlin.  - 
i»ltniiK  fur  Ve.nnittplniig.«iiiiitpr 
li'lnrlinltklink<'n    tin  il  gpiiipini>niiu'r 
fUr  aelkatUligrn  Aarut  nnd  Mikm- 
pboaapeianag. 

Bi 

die 

magneten  </ 


K.Tr»prechi.cbal(niiK 
alt  ParallehKlmlikli: 


I  Doppolltfitiidgpii  „,  I,  :ri<;   I'l  u.  41)  i»l 
Buclneuleiiung  I,  iibcr  den  Aurufeleklro- 
und  elne  |)roBael»pule  h  unit  bri 


Fi».  m 


Kinfaehleitungca  a  (Leiluug  b  iat  gcerdei)  liber 
ein*  Gegcnwickelung  -/  de»  in  dor  Kllnken- 
leitung  a  liogenden  Aorufeleklroniagiieteii  /> 


n»  4i. 


aur  Lrdo  pcfabrt.  Din  AaJterbelriebaelxnng  dea 
Annifolekirotiiagnolen  </  dea  rafenden  Tell- 
nchmers  bxw.  daa  I'nerre^tbleibni  dea  Klekuo- 
magnelen  )>  dea  gerufenon  Toilnehmera  wild 
lnluel*  elnpr  beiin  Elufahn-n  de§  VerbindungK- 
atoptel*  an  die  Bucbsenlcitung  b  ^elegteu,  mil 
dem  anderen  Pol  geerdeten  Uatlerie  bewirkt, 
wel.be  elnen  dem  .Strom  der  Anrufbattrriv  f 
iin  AnrtifelektioinagiK'ten  \>zw.  y»  Ptilgi'g.-n. 
wlrkenden  l.okaUtrornlluE  erzeugt. 

No.  UTxiil  vom  5.  December  1902. 
(Jeorg  A  pel  in  GnUi.au      Klcktriaehea  Schalt- 
werk. 

Die  Erfludung  belrlftl  ein  Schaltwerk,  bp| 
dpm  der  die  Kortst  hallung  bewirkende  Strom 


Flic,  f 

iwiachen  iler  elpktrom.ignetiiicli  bewegten 
Schaltklinke  und  der  Sperrklinke  givuhlossea 
nnd  irenffnet  wird.  Sii-  krnnr.elobin-1  nich  dur«  b 
•lie  Aiiordnutig  von  Knntuktliilebpn  ./  .Fig  i.'i 
:mC  dem  Sfhaltrade  /;  ubcr  welehe  der  Sir<iii>, 


wenn  belde  Kllnken  anf  elaeni  Zuhnc  llppn. 
gescbloa»en  wird.  OeoflTiiet  wird  dpr  Stroa? 
wenn  elne  Klinke  beim  Welterxchallea  abglrnet 

No.  148102  vom  10.  November  1901. 

KrUilan  Birkelnnd  in  * 'briatiania,  Nurwefren 
-  Verfahrca  anr  Veriaeidunc  voa  Pnakeabil- 
dang  bei  Unterbrecbnng  von  Stronkrcisea  k* 
liebiger  Mpaannng. 

In  der  zu  unterbrechoDdeo  Leltuac  wird 
durch  Induktion  im  Angenblick  drr  strum 
unterbrecliung  eine  Gegen  KMK  hervorjtrrijftii. 


I'i*  IX 


Daa  V'erlahren  kann  ftir  Zwecke  der  Funkpt- 
telegrapbie  V'erwendnng  linden,  lodem  in  eiiwn 
Induklnrium  ein  sehr  kiitiiger  Primaratrooi 
hoher  Spannnng  plolxllch  unterbrochen  and 
d^r  hierdureh  In  elner  Sekundkrwickelnng  «n» 
verhHltniamiuig  dlckem  Draht  erregte  S(r»a 
grwaltiger  Spannung  aur  momentanen  Laducr 
einca  Wellenaendera  von  groBen  " 
benutat  wird  fFlg.  4»). 


No.  I4HW6 


26.  November  I9UI. 


Mlea  I  n  aula  tor  Companv  In  New  York. - 
laolieraloflr. 

Kb  ist  bekannt,  Iiiolleratofle  In  der  Weiw 
hemuatellpn.  dafi  l.a*en  dnnner  Ollinit.prbl»u- 
cbea  abwpcbaelnd  mit  La  gen  elne*  liiegaaniPB, 
klebrigen  Stofl.-a,  wio  (iuttapereha,  Schellack. 
Kopallack  mil  oder  ohne  Zwiarhenlagcn  vea 
Faaeralnflen  miteinander  vereinigt  werden 
Nach  vorliegender  Erllnduog  beatebt  da* 
Bindemittel,  zur  Erzielung  moglicbster  Bieg- 
aanikeit  dea  StoSea,  au«  oxvdiertem  LeincL 
welcbea  Bflmtllcbe  Zwiaehenrftume  iwiwiir>ii 
den  einaeluen  Glimmerbmiteru 
selbMkndlge  Uagen  bildet. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


dea 

ElektrotechnlBchen  Verelna. 

lZmckr<ft»  »  4aB  El*kfro«*rknin  km  Vw*l>  M  u  *>• 
•ImaafuaUII^  Bwlia  B.  H.  Mnal-iJ^r-Ut.  k  »  rkka.' 


«5  j  i  h  r  i  g  e  n  Htiftnng*fe»l 
am  Dienatag,  den  2J!.  November  I90J. 

Vormitlags  1 1  Uhr:  Er6Bnnng  rinrr  AimHf  llut£ 
neuester  elektroteclini«cher  Eraeugnw' 
im  Horaaalc  d<»  Rclcna-PoBlireWudis, 
ArtlllericBtr.  l|.  (Die  AuasieHuog  Woi*" 
n.mli  iim  2:i.  und  24.  November,  von  ml  '' 
morgenB  bin  8  l"hr  abends,  geiiBnet; 

Nacliniiltagii  «  L'hr:    FeatsiUung  Im  ftnk" 
.Sltxungaaaale    deB  l(pichtitag»gpbaodr> 
(Eingang  durch  Portal  II  oder  V,  Sim*«>- 
xtrallc  oder  HioderalnBtraile  gegtnubrr  l 
Am  SehluK  dor  Sllzung: 
Vortrag  dea  Oehoimen  Baurat  a.  D  Herrn 
I . o  t  h  n  e r,  loiter  der  Schnellfahn  r r»uel>* 
der  HtudiengeBellschart  anf  der  NiW 
eiaenbaha:  .Cber  Erfabrungen  iibrr  rkk 
trlBclie.i  Schnellbotrieb  auf  normaUpni'^- 
Bahn.' 
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Nach  der  FeBtsitxung:  K.inpfang  iu  den  Wan  del 
K»n>c<-'n  und  den  ansloUendeii  Salon  dps 
Reichslagsgcbfludt's. 

Elne  Fcstschtift  „Dlo  rrsten  26  Jahre  des 
FJektrotechniecben  Vereins-  gelangt  la  diescn 
Tagen  xur  Verscndung  an  die  Milglleder. 

Der  Prei»  (fir  die  Teilnahme  an  der  Fcat- 
aitzung  und  dem  anxchlielicndcn  Kmpfjnge,  — 
einschlieBlich  BuBet,  ohnc  Gctrrtnkc  h.  trilfft 
IS  M. 

Die  Antneldung  der  Teiluahutc  bitten  wir 
an  die  Gcsehilflsaielle  des  Elektrnteclmlscheu 
Vereinit,  Berlin  N.  24,  MonbijouplaU  :t,  bin  xum 
12.  November  xu  sender. 

Nnch  Ein*endung  des  Preiscs  fur  die  Teil- 
nahme  wird  die  Eiiilrlltskarle  umgehend  liber- 
•andt  wercjrn. 

Anxug  (ilr  die  Festsitxuii?:  Frack,  woiBe 
Binrie. 

Den  Darnen  wird,  auweit  cs  der  lUuin  xu- 
laCt,  Gelcgenhcit  gegeben  werden,  suf  den 
Tribiincn  an  der  Festsltxung  tellxuneliinen 
Die  Ausgabe  der  Eiotriltskarlt-ti  erfnljrt  durcli 
die  Gex.hiirisstclle  dea  Vereins.  (Eingang: 
Portal  111,  SnmmcistrnBe ) 

Anxug:  Gvscllseharutoiletle 

Berlin,  im  Oktobcr  wot. 

Der  V  »  r  s  t  a  n  d 
dee  Klektrotechnlschen  Vereius. 

Emil  Naglo,  Vorsltxeiider. 


Vereia*vert»antuliiDg  an  25.  Oktober  1904. 

Voraltxeoder: 
Ingenieur  Euill  Nag'  «•• 

I 

Sitxungsboricht. 

Tagesordnung. 

1.  Geachltftlkhe  Mittellungen. 

2.  Beachlufifaasung  iiber  die  Verleihnng  der 
Sieineiis-Stephait-GedeiikplalU>  und  iiber  die 
Erncnoung  von  Ehrcnroitglivdern- 

3.  Bericlit  dea  Auasehusaes,  ersUtlel  von  Ilerrn 
Prof.  Dr.  Neeson,  flbcr  den  auf  Eraucben 
dea  Uerrn  Ministers  fiir  liandel  und  Gewerbe 
aufgestellten  Entwurf  xu  Vorschrlften  fiir  die 
Krriehluiig  von  Bliuschutxvurrichtuogen  an 
Anlagon  xur  Hcrstellung  von  nitroglycerin- 
haltigeu  Sprengatoflen. 

4.  Vortrag  dea  Ilerrn  Dr.  phil.  M.  v.  Reck- 
linghausen: .Die  Quecksllberlaiupe  und 
sonslige  yueik-ilter-Vakuuniapparnle,  l)v 
monatraiionen  der  Cooper  -  Hewittschen 
QueckBilberdampI  lampc*. 

&.  Vortrag  dea  Ilerrn  Dr.  O.  Steffens:  .Die 
Blltxgefabr  in  Doutschland* 

Vorsitxender:  Icli  eroflne  die  Sitxuug,  be- 
grtiBe  xiiuilchst  die  Herien  nach  den  Ferien 
und  hufte,  dali  Sie  alle  crfrischl  und  geaiarkt 
xu  neuer  Arbeit  liter  t-rschicnon  aind.  Mil  der 
heuligon  Sitzun;;  trelen  wir  In  die  2.).  Sltzungs- 
perlode  aeit  der  Gritnduiig  unseres  Verein*  ein. 
Ich  will  deni  Fesl,  das  wir  in  Aussicht  gcnotnnien 
baben,  nicbt  vorgrelfen,  aber  Einiges  muS  leb 
doch  vorbereitend  xu  Ihnen  aagen. 

Der  22.  November  iat  ileahalh  xu  der  Feat- 
aitxung  ausersehen,  weil  er  der  vierte  Dienatag 
im  November  1st,  alao  ein  Tag,  an  dem  wir 
sowleso  unsere  ordentllche  SiUnng  abgebalten 
haben  wilrdcn,  und  weil  wir  kcio  Vergnfigen 
veranatalten  wollen;  soudcrn  wir  wollen  vlel- 
mehr  In  dieaer  filtxung  arbellend  dnliir  ein 
treten,  daft  unacr  Verein,  wie  er  alch  in  den 
26  .Inbren  cntwiokell  hat,  auch  fiir  die  Zukunft 
aich  waiter  cntwlckeln  muchie.  Daa  Iat  denn 
audi  der  Hauplgrund,  weahalh  wir  diestnal  die 
Dainen  von  der  eigentlicbeo  Festteilnahme  aua- 
go»cbloaeea  baben;  denn  es  wftrde  una  nlcht 
gluckoii,  das  xu  errelchen,  wax  wir  una  vorgc- 
nomuien  baben,  wenn  wir  an  dem  Abend 
Pflichtvn  gegen  Damen  in  erfullen  hltten.  Wir 
wollen  ea  erwAgllchen,  dud  die  Vereinxuiitglleder 
mil  uuseren  tiaatrn,  die  wir  geladen  haben,  in 


lleruhrung  kommen.  F/>  werden  erwartet:  hohe 
Vertreter  der  Keirhsbi  b6rdcn,  der  kiiniglirb 
preuBUcben  MlnUterien,  der  l'ni»  e  rail  It  t,  der 
drutxclien  teehninchen  Hochacbulen,  de»  Ma- 
gi*trata,  dea  Verbaodcs  Dcotaeher  Kleklroteeh- 
uiker  und  vieler  verwandter  Vereine  u.  a.  w., 
und  v*  ware  MeliiungaauMau*«h  und  Beriibrmig 
xwischen  den  Mitglii  dern  uniJ  jenen  bel  anderer 
Oet.taltuug  del  VesU  s  nicbt  moglich.  Ei  wird 
den  meiaien  von  Iliuen  die  Festschrift  achon 
vorliegen,  und  wer  sie  nfteh  nicht  hat,  begleltet 
von  der  Kinladung  xu  dem  Feat*',  wird  ale  in 
den  alleroArlisteo  Tagen  erhalten  DiejenLgen, 
welche  sie  sehon  beaitxen  und  elnen  Bllck 
hlaelngeworfen  bnben,  werden  sieh  iiberxeugt 
haben,  dalS  ea  ein  schmucklosea  Buch  iai,  einfach 
haiivrend  auf  vnrllegendem  Material,  welches 
wir  xur  Vvrfiiguog  hatten,  einfach  fuUend  aut 
ilem,  waa  wir  geleislet  haben,  ucn  xu  xeigen, 
in  welelien  Bahnen  der  Verein  gegangeu  iat 
und  auf  welchcn  er  fortschreitcn  will.  Ich 
hoffe,  da6  dlcse  Festschrift  nucb  dazu  (lelcgen- 
heit  geben  wird,  dall  inaneher,  der  nlcht  ao 
genau  mil  doin  Weidegange  dea  Vereins,  mil 
seiuen  Arbeiten  und  LeiatUDgen  innrrhalb  der 
2i>  .lahre  vertraul  geweaco  1st,  aus  dicsem 
Maleri»l  die  Cherxeugung  *chi>iifvn  wird.  dad 
es  dem  Vorein  gegliickt  iat,  auf  der  Hohe  xu 
rtehen,  auf  die  er  von  aelneo  hervorragenden 
Griindern  geatelll  woolen  Iat,  undtlafi  vlele  von 
Union  sieh  hiordurch  ennutigt  linden  werden 
inlixuhelfun,  um  das  grotle  Ziel,  das  wir  una 
gesclzl  haben ,  xu  errelchen.  Es  1st  ja  daa 
Ziel  einea  Vereins  daatelbe  wie  daa  elnes 
atrebenden  Mamies-  je  naher  man  ihm  kommt, 
deato  mebr  enuchwliidel  es  achelnbar,  d.  h.  je 
inehr  man  erreicbt,  deato  mehr  will  man  uod 
deato  mehr  mull  man  xu  erreichen  auchen,  und 
Ich  glauhe,  daS,  wenn  die  Herren  aufmerk- 
tam  dun  Werdegang  dea  Vereins  durchgehen, 
sie  aich  gemtiliigt  fioden  werden,  milxiihelfen 
an  der  Arbeit,  die  noch  xu  tun  ist. 

Daa  Programtn  fur  die  Sitxung  Ist  in  der 
Kinladung  cnthalten-  Ich  macho  darauf  auf- 
merkxam  fur  dlejenigen,  die  die  Einladung 
noch  nicbt  erhatten  haben,  daft  am  Dtenaiag, 
den  22.  November,  vormittags  11  Chr,  die  Er- 
Sffuang  elner  AusBtellung  neuester  elektrotech- 
nischer  Erxeu^niase  hier  In  dleaem  Saale  alatt- 
flndct.  Die  Auastelluog  wird  uuch  noch  am 
■23.  und  21.  November  von  10  L'hr  morgens  bia 
#  l'hr  abends  geuffuet  sein.  Nachinluags  n  Uhr 
Hiidel  die  FeaUilxung  Im  groten  SiUungasaaie 
des  lieichstagagebludcs  suit;  nach  der  Feat- 
sltxung  Empfang  In  deu  Wandelgangen  und 
den  anstoBenden  Salen  dea  Relchatagagebaudea. 

Welter  haben  wir  dicae  Festsitzung  dadurch 
vorxuberelien,  dsfi  wir  xwei  ReacblUase  faaaen. 
Wir  haben,  wie  ain  wisscn,  die  Siemens-Stephan- 
GedenkplatUt  gegriindet,  am  ale  am  22.  November 
xum  ersten  Male  einem  Manne  xu  verlelhen,  der 
ilervorrngendes  fitr  die  Eleklrotcchnik  oder  far 
den  Elcktrotcchniacben  Verein  geieiatet  hat 
Wir  haben  ferner  Khrenmitglieder  xu  ernennen 
una  vorgenommen,  um  Persooen,  die  wir  da- 
durch auazeichnen  wollen,  xu  erkennen  xu 
geben,  dad  wir  hohen  Wert  darauf  legen,  aie 
dauvrnd  xu  den  unserlgcn  xu  xahlen.  Es  wird 
scliwer  aein,  bei  der  Abstitnmung  iiber  dieae 
beiden  Vorschllge,  die  ich  vorxunebmen  habe, 
geoau  abxuwagen  xwiachen  Mltglledern  und 
Nichtinitgiiedern.  Ich  werde  daher,  wenn  kein 
Widerspruch  laut  wird,  die  Sache  in  der  Weise 
hetrelben,  daB  ich,  nachdem  Ich  Ihnen  die 
Naincn  genannt  baben  werde,  -  ea  wird  elne 
Diakussion  wohl  nicht  gewunscht  werden  — 
dlejenigen  bltte,  welche  gegen  dieae  Namen 
sind,  die  Hand  xu  erhoben,  und  ea  wird  dann 
Einatimmigkeit  fvatzustellen  sein,  wenn  si«h 
keine  Hand  erheben  aollte.  Ea  wird  namlich 
vorgesehlagen,  mil  der  Siemens  -  Slephan  -  Go- 
denkplatto  xu  ehren  einen  Mann,  der  sowohl 
fiir  die  FJektrotechnik  Hervorragendes  gelefstet 
hat,  der  aut h  I'ttr  den  Verein  stets  aut  dem  Plane 
war  und  der  ea  verstuuden  liat,  seinem  lie* 
ruhmtcn  Vater  in  wiirdiger  Weise  xu  folgen: 
es  iat  das  Uerr  Wilbelm  von  Siemens.  Als 
Ehiemnitgtteder  werden  vnrgesehlagen  als  Aua- 
wartiger  l.nrd  Kelvin,  der  Heriihmte  oogliselie 
I'hysiker,  und  Miioxdirektor  Conrad,  welcher, 
so  lange  der  Verelu  bealeht,  im  Voritande  ge- 
aeasen  und  unsere  Kaase  treu  verwaltet  hat. 
Ich  frage,  ob  jemand  gegen  dieae  Vorschlage 
etwas  xu  erwahnen  hat. 

(PaoaeJ 
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Das  ist  nlcht  der  Fall.  Ich  koaalatiere  In- 
folgedessen,  daU  die»c  VoraehUlge  von  drrVer- 
Mtinmlun^  eiiiktimmig  xngenommen  aind. 

Einwendung«n  gegen  den  Berieht  ttber  die 
Sitzung  dea  Vereina  am  81.  Mai  cr.  warden 
nlcht  gemacht.  Daa  Protokoll  gill  aomlt  als 
featgestellt. 

Antrage  auf  Abstlmmung  uber  die  In  der 
Maiaitxnng  aosgetegten  Anmeldungen  aind 
nicht  efngegangen,  die  damala  Angemeldeten 
aind  aomlt  alt  Mitglleder  In  den  Verein  auf- 
genommen  worden. 

34  neue  Aninelduogen  aind  elogegangen, 
daa  Verxeichnla  lag  xur  Einsichtnahme  ana  und 
iat  hieruuter  abgedrockt 

Illeranf  eraUtlete  Herr  Profeaaor  Dr.  F. 
Neeaen  den  Berlchl  dea  Auaachuasea  iiber  das 
Ersuchen  dea  Ilerrn  Miniaicra  fur  Handel  and 
Geworbe  aafgeatollten  Eutwnrf  xu  Vorachrlften 
far  die  Errichtang  von  lilllxscliulsvorrtcbtungen 
an  Aolagen  xur  Heraiellung  von  nitroglvcerin- 
lialligeo  Sprengsloften. 

Die  Vorschrlften  wurden  vom  Verein  cin- 
atlminlg  angenominen,  nachdem  eiuige  Frageo, 
welche  die  Hcm-D  Professor  Dr.  Frledrlch 
Vogel  und  Herr  Ober-Ingenieur  Dr.  E.  Rosen- 
berg xur  Sache  atellten,  von  Herrn  Profeaaor 
Dr.  Neeaen  beantwortet  wurden. 

Dor  Berieht  wird  in  einem  der  nlchaten 
Hefle  der  „KTZ*  xom  Abdruck  kommen. 

Sodann  hielt  Herr  Dr.  Max  von  Reckling- 
hausen aeinen  aogekfindlgten  Vortrag  mit 
Experimenten  iiber  die  (Jaecksilberlarape  uod 
sonatige  yuecksilber-Vakuumapparate. 

Hierxn  maehte  Herr  Profeaaor  Dr.  W.  Wed- 
ding einlge  Beinerkungen,  worauf  Herr  Dr. 
von  Recklinghausen  antwortete. 

Der  Vortrag  mlt  Diaknaalon  wird  in  einem 
aplteren  Hefte  der  „KTZ"  xum  Abdruck  ge- 
langen. 

Der  vorgerQckteo  Zeit  hllber  ventichtete 
Herr  Dr  0.  Steffcns  xuf  den  welter  angekOn- 
dlgten  Vortrag  „Die  Blltxgefabr  in  Deutsch 

land". 

Mit  dem  Hlnwela,  daB  die  nacluue  SittiiDg 
des  Eleklroteehdlachen  Vereins  die  FcstoiUung, 
xur  25j«hrigen  Jubilkumafeier,  im  Relchataga- 
gebHude  am 

Itienstag,  den  22.  November  1904, 

nbenda  8  Uhr, 

stattflodet,  wurde  die  SiUung  geachlosaen 

Emil  Naglo,  Strecker. 
\'nraltzeuder  Schriflfiihrer. 


U. 

Mllgliedorverxeichnis 

A.  Anmeldungen  aus  Berlin. 

1749.  Goetz.  Rud.  A.   dlpl  logenleur. 

I7fia  Oschinaky,  Alfr.   dipl.  Ingenieur. 

1761.  George,  Erieh.  Ingenieur. 

■752.  MeiBner,  Franx,  Dr. 

1753.  Wolffenatein,  l*o.  Iugcoleur. 

1754.  WagmUllor,  Ernst  dlpl.  Ingenieur  und 

Fabrikdirektor. 

1755.  Sxcxyglioakl,  Waclaw.  Elektro-Inge 

1768.   Arbeiter,  Robert,   dipl.  Ingenieur. 
1757.   Brann,  Friedrich.  Ingenieur. 
1788.  Suhr,  Hans.  Eleklro-Iugenieur. 
175-J.   Nietner,  Erich.  Elcktrolechniker. 
I7W>.  Marklsche     Installations  -  Oeaell- 
achaft  . Autopy rophon". 

B.  Anmeldungen  von  aoSerhalb. 
4579.   Stadt.  Elektricitatswerk  Wismar  I  M. 

Laach,  Frilx.  Ingenieur.  Wlen. 
45m.  Sturm,  Richard.   Hauptmann  a.  D 
4582.  Coupermann,  MIcliaeL    Elektro -Inge- 

nleur.  Gcnf. 
4MX   vnn  Arx,  Aug.    Konatrukteur.  Baden 
(Schwelx). 

45«4.   Lindner*  i  o.,  Fabrik  elektrotechn. 

Faycneen  und  Porxellanapparale. 

.lecba-Sonderahausen 
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BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


( I  'ersmcMe  mil  eiuem  Traitformator 

hoher  Kigenschwi$tgung 
Mit  groBcm  Intereai*  habc  irh  den  Aufi.aH! 
del  Herrn  l>eo  l.lchtcnatcin  in  der  .K'FZ* 
1904,  Heft  40.  geleaen,  Inabeaondcre  warcn  mir 
die  praktiachen  Beobschtungcn  dcshalb  inter 
casant.  veil  icb  vor  einiger  Zeit  deD  Kinliuli 
tod  Kapacitlt  in  der  SekundArspule  einca 
Fuokeninduktora  Iheoretlach  unterauchl  und 


daa  allgemeine  Reaultat  melner  I'berlegungen 
xwar  nocti  nicbt  verftffpnlllchl,  iedoch  in  elncm 
Schrelben  vom  7.  Mai  A.  J.  an  Herrn  Kiehamta- 
Uberlnapektor  Prof.  Kchlenk  in  Wie.n  mltge- 
teill  liabe. 

Im  Nachatehcnden  rmige  der  Inhalt  dieaea 
Schrelbena,  aoweit  er  fur  den  Gegenatand  von 
lutereaae  iat,  Anfnabme  linden 

.Nach  melner  Analcht  alnd  die  VorgAuge 
In  der  SekundArapule  folgende: 

So  lange  kcin  Fanko  uberapringt,  ial  die 
Schwingung  in  der  SekundArapule  mil  der 
Schwingung  dee  i'rimArkreiaea  (Grundachwin- 
gang)   in  Vbereinatimmnng.1:1    Die  Form  der 


Schwingung  Iat  in  Fig.  44  angedentei.  Die  Span- 
nung  E  achwlngt  awiachen  -+-  E  und  —  K  mlt 
i-lnem  Knoten  In  der  Mltte  bin  und  her,  der 
Strom  in  glelchforiniger  Starke  durch  die  ganze 
Spule  iwlacbeu  4-  J  und  —  J. 

Dieaea  Verhallen  iat  dadnrch  bedingt,  dail 
die  SekundArapule  wit*  ein  Kabel  der  gnnaen 
UrahtlAoge  nach  Kapacitkt  beaitat,  die  jedoch 
infolge  derAnordnung  dea  Drahtes  inWindun- 

f«n,  Lagen  and  Sekdonen  eigentumliche  Wir- 
unpen  suiiibt 

N'ebencinandcr  llegendc  Windungen  In  einer 
l-age  Fig.  4ft),  welche  konatanten  Spannunga- 


GGG 


Pl«.  «v 

unlerachled  bealtaeu.  tragen  cur  KauaciUtt  der 
Spule  nichta  bel,  da  jeder  Drahl  auf  der  rechten 
und  linken  Seite  mit  gleichen,  aber  entiregen- 
gesetxton  ElektricitAlamcngen  geladcn  wird.  die 
aich  quer  dnrch  den  Draht  oeim  Verachwin- 
den  derSpannungadifierenx  auagleicben  konnen. 

Dagegen  bealtaen  hin-  und  hergehende 
Lagen  cine  KapacitAt,  die  nahe  proportional 
dem  Quadrate  der  Drahtxahl  tn  elner 
Lage  iat  and  deren  Ladungen  alch  nur  durch 
die  Drahtwindungen  der  Lage  aaaglelchen 
konnen. 

In  llhnllcher  Weiae  wirken  nebeneinander 
atehende  und  wechaelweiae  vrm  innen  nach 
auflen  und  von  auflen  nach  innen  vom  Draht 
durchlanfene  Sektlonen,  wenn  nicbt  beaonderc 
Vurkehrungen  xur  Vermindcrnng  dieaer  Kapa- 
citAt getroflvn  werden. 

Dieac  KapaciUten  wirken  »o.  wie  die  in 
Fig.  46  mit  den  einaelnen  I  -agon  bxw  Sektioncn 
verbunden  gedachten  Kondcnaatorplaticn  (\, 
t\,  u  a.  w.,  die  gegenaeitij,"  aufeinander  cin- 
wirken. 

Fur  die  (irundachwingung  er«cheluen  alle 
dieae  EinxelkariacltAten  .in  Kaakade"  geschaltet, 
I'ii  atehende  1  eilachwlngutigen  di-r  linlle  jedoch 
uur  ao  vie'Jc  davon,  ala  eben  aufciuen  S'.hwin- 


'•  l>it»e   •ra»iiHrrin  Sk> 


LickumUIn,  b.,ii»,|,t,.<    Ifit-r  i>t  ;e.|..,b  u  i  Pri- 
nt i,..  i. aruna  Ha  I   « •  .  -  l>».n«>.u«  fl*  Hrimllrkrei.e. 


it*  una-  Uut 
rim 


gunjraabaebnitt  xwiachen  xwei  Spannunga- 
liHuchcn  enifailen. 

Die  KapaciiHt  iat  daher  ftir  Teilach  »  in- 
gUnS«ll  grfifier. 


n«  1 1 

Scliiiigi  xwiachen  den  Kndeu  der  Sekund*r- 
apule  ein  Funke  tiber,  so  wird,  wenn  die  Span- 
nung  der  Oruud&cbwlii^nng  knapp  daxu  bin- 
relcnt,  der  Strom  der  rtruiidacliniiisung  in  die 
«em  Momente  irieicli  null  aein,  d;igegen  die 
Spannutig  an  den  F.ndcn  der  Spule  ihr  Maxi- 
mum ±>.',i  beailxcn.  Her  -iroinatoB  eratrcckt 
aich,  wie  in  einem  Kabel,  ht  aofort  auf  die 
gnnxe  Spule,  aondeni  achre   ,c  von  den  Kndeu 


gegen  die  Milte  fort  In  Fig.  47,  /,  //  und  /// 
aind  drei  Stadien  dli-aea  Fortachreitim<  ge- 
zcichnet,  die  mlr  nlcht  uumiiglich  eracheinen. 
Der  entgegengeaetste  Strtmi  in  der  Milte  der 
Spule  wird  von  den  Strijinen  an  den  Knden 
Induclert.  Warden  dabci  die  geseiebneten  Ver- 
hAltnlaae  eingehalten,  ao  findet  keine  Rlick- 
wlrkung  auf  die  Schwingung  dea  I'rlmir- 
atromkreiaca  atatt,  da  dip  algebraieche  Summe 
J  J  il  I  fiber  die  ganxe  Spule  glelch  null  iat.1) 

Die  Magne tlelerung  de»  Kiaenkerncs  teilt 
alcli  in  Folgepole. 

Dip  .SpannungAinaxiina  rUcken  in  gleicher 
Inleiialtat  Immer  mehr  gegen  die  Mltte  der 
Spule,  falla  nicht  eine  energiache  Dam- 
p  fun  if  Blatlrltt 

Im  Falle  III  iat  die  Spnnnung  an  den  Knden 
gleich  null  geworden  und  der  Funke  reiSt  ab. 
Die  Schwingung  kann  aber  ala  atehende 
Schwingung  wciter  beatehen,  da  die  Kech- 
nung  ergibt,  dafi  gleicbe  Abacbnitte  der  Sekuu- 
dftrapule  gleiche  Schwingungadauer  bealtaen. 
Wenn  man  die  Spule  in  drel  Abachnilte  leilen 
and  die  leltende  Verbludung  xwiachen  den- 
aelben  unterbrechen,  aowle  In  den  gplrennten 
Abschnitten  die  in  ///  gexpichiieten  Si'hwlngnn- 
gen  erregen  wflrde,  »n  miillten  »ie  infolge  der 
gleichen  Schwingungadauer  in  lliaaeniiberein- 
atiinmung  bleihen  Sift  ktinuen  aich  alao  auch 
nicht  gtorcn,  wenn  die  leitende  Verbindung 
xwiachen  den  Abachnitten  hergr»tcllt  wird. 

Ka  kiinnen  auch  atehende  Schwlngungen 
aaftreten,  die  den  Obcrtoncn  h6herer  Urduung 
entaprechen. 

Sif  lit  man  die  Klektroden  der  SekundArapule 
auf  weaentllch  geringere  Dittanx.  ala  der  grnfilen 
Funkenlinge  bei  dem  gcwahlton  Prlmariitroin  ent- 
aprlcht,  ao  werdeu  wahrend  eiuer  Primkr»chwin 
gung  uiehrere  Partlalentladungpn  Mtatlfinden; 
jedeauial,  u'euti  die  Spaiiuung  die  der  Funken- 
lAngi'  PntHprechendp  Hillie  erreicht  hal,  wird 
ein  kurxer  Funke  uberapringen,  die  Knden  der 
Spule  wieder  entladen  und  eine  Welle  in  daa 
Innere  ' 


I'reten  dieae  Impulse  mit  der  .Schwitigiinga- 
dnuer  in  I'ljcrpiiuXiininiing,  ao  kann  Heso- 
nnnx  eintreten  und  die  atehende  Schwingung 
bedentend  ver«tarkt  wi  rden. 

'I  Ppairre  L'ati-niU«-kllnacti  baV.rn  i-ririil^<ii.  itali  4 lew 
RflioniiB*  nur  in  fp^irlkn  Flltra  irilt:  ullir^nteiB  ni«B 
j»4.Kli  i\f  Siimm»  <irr  Krar>Hl|.»  ilurch  .lit-  Wimlunir'ii 

n  IM*  In  HI  xi-xrirlmt-ten  SlrMrnvfrliliHlil^o  fclmt 
nllenliii|t«   nur   tiniOiln'f  n4  rlrlitlr.   dn  l>p|  J,  -  2  J,  ilie 

HMK  ...  lea  Kn*-n  <l>  w  t«-i-lr«  liOeiM  Ahtrhaillr  ath-ra 

Null  *.<rr    l  >  atlli:  alio  J,  HrU  rl««  .1.  i.i.  r  mh    J,  tin. 


Allea  daa  kann  durch  aaagleblge  Dlmpfunc 
der  aelbauindlgen  Sekandarachwlngnng  ver- 
hindert  werdeu.  Nimtnt  die  Stromatkrke  der  in 
daa  Innere  der  Spule  wandernden  Welle  deran 
ab,  daii  <U»  Spannungamaxirnum  nie  iiber  den 
lachwingung^  im  gleichen  Punkte  eni 


Fl*.  4^ 

wie  in  der  Fig.  th,  ao  kann  die  Dnrchaehlaga- 
leatigkeit  der  nolle  nie  mehr  gefahrdet  werdec. 
all  die»  durch  die  Orundichwingting  geichiehl 

Die  Spannungadlfferenx,  die  x.  B.  bel  dec 
Induktorlen  von  KllngelfuC1)  auf  eine  Win 
dung  bel  der  Grundachwlugung  enlfXtlt,  iat  t 
bla  7  V;  dagegen  betrigt  die  I  lurcharlilap* 
apannung  der  liolatinn  awiachen  xwei  aufein 
ander  gewickelten  Drahtlagen  von  ivi  mm 
alarkem,  xweimal  mit  Scide  amiponnencm  aoi 
mit  I'arafrin  getranktem  Kupferdraht  ca.  IOO.i 
Volt!-}  Bei  den  gegenwalrtig  gebrauchlicheu 
schmalen  Sektionen  ware  aomit  eine  ganx  un- 
glaubliche  Durchichlagasicherhelt  vorfaanden 
und  doch  treten  DurchachlAge  htufig  ein! 

I'm  zu  derDilnipfungxuruckxukehren,  muL 
crwAbnt  werden,  daB  dieaelbe  in  erater  Utta 
bel  dleaen  achni'llen  Schwingungen  in  ilrri 
Wlrlielatromen  dea  Kiaenkernca  ihre  LTraarhe 
hat  Der  Knergie«-erluat  wAhrend  einor  Pcriodf 


Bereiche 


KiaenkSrpen  und  der  1 

len  Koefflcientei) 


hAnglg  («  Windungaxahl 
Schw(ngungabachnittea)  b 
portlonal. 


portlona 

Da,  wie  geaagt,  C  mil  der  Anxahl  der  Tell- 
achwingungen  proportional  ■unhnnil,  L  da- 
gegen mit  der  Anxahl  der  Folgepole  »ehr  raacn 
und  naheia  urngekehrt  proportional  derdrilten 
I'otenx  dieaer  Anxahl  aich  Andcrt,  woruber  icb 
ebenfalla  Verauche  angeatellt  habe,  ao  iat  die 
DAnipfungderTeilichwingungen  keine  nennvn* 


wetlgriilfere  all  die  einor  aelbstUndigen  Grund 
achwingung,  wlo  aie  auftreten  konnte,  wenn  die 
PrimArwindungen  nicht  vorhandeu  wAren  Fur 


dieaen  Fall  hat  man  aber  In      _  \i  _-    die  be- 

i.'  r  c 

treflenden  Konatanten  der  ganxen  Sekun'Ur 
rolle  aarat  dem  Kiacnkern  einxaaetsen.  /.  kann 
man  nicbt  Andern,  da  daaselbe  von  der  mag- 
netlacheo  lnduktion  im  Eiaenkero  und  voo 
deaaen  Querachnitt,  aowle  von  der  aekundArec 
Windungaxahl  »  dea  Induktoriuma  abhAngt,  die 
dureh  die  Spannunga-  uud  Stromleitung  be- 
dingt worden.  Dagegen  iat  die  Kapacitat  ' 
nacb  Tunllchkelt  xu  reducieren.  Man  crreichi 
diea  einigermaOen  durch  die  aektionawelar 
Wickelung,  andereraeiti  auch  durch  die  Wicke 
lung  von  KiingelfuB  (Kuhmer)  oder  nach 
meiner  unuiaugeblichon  Meinung  einfacher  und 


It*  n. 

vnllkommener  in  der  akiizierten  Wclae  iFiV-  4^ 
und  60),  Zwiachen  je  xwei  Schelben-  oder 
linderlagen  llegen  xwei  Iaollerbtktter,  xwiachen 
denen  der  Drahl  direkt  xur  nAchaten  I^ge  g'1 
fiihrt  wird  Hie  Lagen  sind  alle  in  gleiehcm 
Sinne  gewlckelt  und  vom  Uraht  durch 
laufeii.    Die  Wickelung  II  wird  wegen  Kaum 

•I  !>»• .  Naen«lrhcn4e  Mil*  Ub  picbt  30  ■iif>ul>u<  1. 
nlf  «}•  4W  l»<luk1<>ri^n  tun  KIlnaeiruB  lie«i>ndrn  a.'l 
•turrlivr  ntairi-u ;  kit  wullte  nur  hrail.  tlnX  >»1U1  )'••!  dieft. 
Apimralen.  die  entl  vfrhaltnisniXCiff  w^nic  WindK>«ti- 
«-rt;Un  l'iinlirnl>n«'en  coben.  nurol'iiT  V  auf  no*  M  inilunii 
rnllAlltin,  in-i  ander 
im  l.aife  trvt^n 
,  L,  l„„«  j.  1. 
au-  h  dleii'  Krrina* 

•I   tlirae  ZifliT  erarlieint  aebr  borh.  *le  rfarfl*  aucb 
»u  he<h  win.  uixl  (war  Inlnlae  der  Verju<a*an'.riioiinr 
l.  r  Our.-Vi..  hla«»>i  r.n.-li  warde  mlltela  cioi  r  a-flader'" 
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audi  in  Sektinuen  ausgefiihrt,  soiist 
dir  erfordertiche  Isolatiiuix*chiclit  xwi- 
dcn  cinzelncn  l.iigrn  xu  dick  gciuaclit 
werden  miissco.  Diese  Wickclungawciee  Wird 
slch  besmidors  fiir  kleiuere  Induktorien  eignen  " 


Rs>  (a 

Aus  dem  Yorstchcndrn  geht  brrvnr,  dull  ich 
die  Ansicht  des  Hcrrn  l.ichtenstein.  betrcfts 
der  Wirkung  uod  lie fnhrllrbkelt  der  Ka|>nc itl%t 
in  Hochspanmiiigstransftiniiaioreii,  viiilknMMn 
telle,  wcnoglcich  ich  audi  iiber  din  Form  d.r 
aufgexwangeiirn  Grtindschwingutig  und  der 
Yertetlung  der  KapaciUt  anderrr  Ansicht  bin. 

Weil  entfernl  Ubrlgcus,  die  vorstehend  dar- 
festelllrn  Ansrhauungcu  ala  eudgulilge  uod 
hrtrachten.  uiftibte  ich  Die  viet- 
nr  in  I>iskn«si<-n  gestctlt  haben. 
Wlen,  11.  10.  M.  Dr.  R.  Hiecke 


|  Versuche  mil  einem  Traus/ormalor 

hoher  EigemkapacilUI, 

Wie  ich  neuerdiog*  erfahre,  sind  an  deui 
Transformator,  von  wclchcm  in  meinein  Auf- 
aatxe  in  Ilcft  40  der  BKTZ-  dir  Itcdc  i»t,  VOD 
Herrn  Alberto  Dina  vor  21/.  .labren  ihnlirhr 
Versuche  angestellt  worden.  Herr  Dina  kam 
dainals  hn  wexentlirheu  zu  denselbeu  Keaultatcii 
und  KrkM.rungi.-u,  die  ich  uiiabhilngig  von  ihm 
neulich  cntwickelt  habe.  Ich  bedanere,  von 
den  I'ntcrsuchuiigcn  von  llrrrn  Dina  nichl  vor 
der  Abfassung  meioer  Arbeil  Kenntiiin  genotn- 
men  za  haben,  uud  uehine  gern  die  Gelcginhcit, 
aelne  Priori  tat  hlennil  anzurrkenueu. 
chnrloltenburg,  29.  10.04. 

La*  Liebteasteln. 


IDU 

funkenlettgraphischer  Sender. 

Unler  glelehem  Tltel  hat  ktirzlich  A.  Slab  v'J 
die  Aufgahe  behaudell,  ohne  Audernug  der 
Antcnnenlkngo  durch  eingriM-haltcieSpiileii  die 
Kigenwellenlange  zu  vrrandrrn.  I  Mew?  Aufgahe 
habe  Ich  achon  in  einer  fruheren  Arbeit-;  gc 
IOat,  ea  ael  mir  gestattet,  hier  kura  darauf  hin- 
suweisen.     Ka  aei  /  die  I.Ang 


der  Antenne, 

■r  ihr  .wirkeamer"  Radius ',.  Perner  ael  m  die 
Windtingszahl  dor  Spule,  A  die  Spuleiihfche, 
ij  die  Ganghohe  deraelben.  2r  der  Spulcndurch- 
messer.  Dann  lat  die  EigcnwellenlMngc  den 
Systems  <pule  -j-  Autenoe  aus  del  Gleichung 
xu  berechnen  (deren  I.Osung  durch  nuinerlsches 
Probicrcn  leicht  xu  linden  1st): 


llierin  hexeicbnet  i„  die  Eigenwellenlange  der 
Spule  ohne  Antenne,  /  und  /  sind  zwei  Fak- 

Wren,  welche  Ton  a-  al.hangen.  Die  Werte  von 

<f  fiir  wechselnde  ^   babe  ich  in  der  citierten 

Arbeit  (Selte  978)  angegcben,  die  Worte  von  /' 
und      aind  aua  Tabelleu  zu  cntnehmen,  welcho 
ich  in  einer  fruheren  Arbeit4)  publieicrt  habe. 
GieBen,  41.  10.  04.  P.  Drude 


/ .  I nierikanitch  deutsche  I'rophtsriu u/>ch . 

In  Heft  43  der.KT/.-  bMf»fcfc1  Herr G. St ern 
ein  in  New  ^  ork  erschiencnea  Boch  des  llerrn 
C  Keod  und  unterstiitzt  dnbei  deasen  Prophe- 
zelung  vom  baldigen  Versrhwiudeu  dea  Uoppel- 

■1  A.  8 1  •  I.  j .  JCtT  iwl  S.  716.  S  a. 
•l   l>.  Dfu.lr.  Ann.  d.  PJJXa.  M  11.  MM,  »  »7.  Kf- 
ffriirl  in  dor  .BB*         S         Don  in  ilio  fcier  mil- 
fittL'iltc  Forniel  nicht  itnir«-*rp*'Pn 

»t   Cl.ci  die  CprtrliTinnic  '1-^rlln'ri  nut  «i>*r  Cfi.ni^lri- 
n«  4ili.ro-  Arbeit 


It'lu-n  iieMttltanir  dt-r  Aatennu  v(i.  mvin 
..der  du  IUfer.1  ii  4<-r  .KTV.* 

'i   1-  ['rude.  Ann  d.  I  I.. U.l  . 


tarifa  und  verwandter  neiierer  Tarifayateme. 
Hie  draatischc  Bcwelsluhrung  vrrdient  Kritik. 

K»  i*t  dnbei  oicht  ungeschickt,  datt  ala 
AuloritAl  der  ainerikani»cbe  Konauineot  eln- 
geluhrt  wird:  dctiD  diescr  iat  ana  Mittel- 
ouropttern  nacb  vielseitigem  L'rleil  .iiber".  Ite- 
denklich  lat  ,  dali  diener  (  bertnenacb 

In  der  Kiul'Ubrung  de*  Doppeltarifa  elne  Prela- 
erhi>bun>r  wlttert.  Bei  der  hculigen  Konkurrenz 
tie*  (iaagluhlichlei  ateht  doeh  nur  die  I'rela- 
crmHtiigung  zur  Ui»kUBsion  (L>er  I>oppelUrif 
und  der  Mebrfachtarif  eulateben  am  einfachaten 
dadurcb,  daB  da&  Klektriritatawerk  eine  Prcis- 
ermilUtgung  In  der  Brleuchtungezeit  nlcht  zu- 
gettehrn  will  und  dnfur  den  Preia  in  tlen  ubri- 
grn  '1'ageszeiten  um  so  nirdriger  atellt ) 

Der  Amerikauer  iat  ganz  im  liecbt,  nenn 
er  die  EUektriclUtt  kaufen  will.  „wle  jede  andere 
Ware".  Kr  vergilit  aber,  dali  z.  B.  der  Preia 
von  friacher  Butter,  Kiern  u  a.  w.  in  jedera 
Jahrt  ganz  bedeutenden  Schwankungen  unler- 
liegt.  ala  Kolgc  de<t  wechselnden  \  crhMtniaaea 
von  Angebot  ur  Nachfrage.  Da  aich  dieses 
VerhJtltuis  be<  Verkauf  der  Klektricilat  mil 
der  Tageaze.  indert,  M  dan  naiUrlichste, 
daC  tier  Strom  preia  cbenlalia  ecliwankt. 

Aus  dem  Warenbegriff  dca  amerikanischen 
Koiisuineuten  eru'ibt  eich  unzweifelhaft  der 
Mchrfaclnarir'.  weil  die  Nachfrage  in  der  Arbeits- 
zelt  am  Tage,  tu  der  GrM-builazelt  am  Abend, 
In  der  Krlioluugszeit  nach  GocliiUlaarblull,  in 
der  Si  hlareuaxcit.  in  der  Beleuchtung»zelt  am 
Morgcn  jedeaiual  cine  andere  iat  Zur  Anwen- 
dung  dieses  theoretisch  allcin  richligen  Tarifs 
1st  allerdingH  ein  Apparat  notig,  der  automatisch 
die  verachit'denen  Strowkaufe  adillett.  Bisber 
hai  man  aich  mil  dem  Doppeltarifxahler  und 
anderen  Surmgalen  zu  heltVn  gesuchl.  Der 
Doppeltarif  ist  abcr  liugenugeiid,  weil  aich  die 
tagliche  Nachfrage  nucb  Strom  durchaua  nichl 
lu  zwei  Stufen  einschnuren  ladt.  Nacb  dem 
Krfahruug.-aatze,  dali  ein  halber  Fortachritt  oft 
nclih'clitcr  1st  als  gar  kelner,  hat  aich  auch  der 
Doppeltarif  nichl  iiberall  bewilhren  konnen. 

Iierr  C.  Kevd  ala  Anhttnger  dca  Kinheits- 
prelsex  achliett  jednch  aus  den  guten  Frfah- 
rungeu  vou  New  York,  dafi  der  Klnheitstarif 
in)  ganzen  I.ande  obsiegi'ii  werde.  Dafi  der  He- 
censi'til  auch  ganz  I  >eul-->chland  biuzufiigt  1st 
Mwai  kiihni  denn  wilhrend  im  ruhelnaen  New 
York  nacb  Angabe  dea  obigeo  Konauinenten 
die  Stroinentnahmc  nur  wenig  sebwanken  kann, 
audert  slch  der  Strouibedarf  in  einer  mittlercn 
deutscheii  Sladt  bedeuteud,  uud  aucb  die  ver 
wegenate  I'relaenualilgung  wilrde  die  l.ebens- 
gewohnheilen  der  Wcltsla.lt  nichl  hervorrufen. 

Ueute  darf  man  iiber  die  Kntwickvlung  der 
Tarife  kaum  mebr  behaupten,  ala  daD  dieaelben 
in  Heutschlaud  lmnier  mebr  auaeinandergehen. 
Aufier  anderen  Gegeoaktzen  wird  aich  noch  der 
Unterachied  zwischen  den  niheloarn  Weltatadten 
mil  etwa  Jtt-slundigem  Straticnbahnbetrieb  und 


in  den  Tanfen  apicgeln.  lu  den  WeltatAdten 
wird  man  xunAcbst  versuchen,  mlt  der  Kr- 
milUigung  dea  F.inhelt*preisea  auazukomnieu. 
Das  liiterrase  der  iibrigen  Werke  jedoeb  llegt 
nirht  in  einer  NachJihiuung  der  GroSstHdle, 
(denn  das  billige  Aucr  Licht  wiirdo  eine  der 
PreiseimWJigung  ent&precbcnde  Vermehruog 
der  Gluhlauipen  verhlndero),  sondern  in  einer 
angeme&seuen  Hocbhaltuug  des  Abendprelaea 
in  Yerbindung  mit  bedeutenden  Prelsermafii- 
gungru  fiir  die  anderen  'i'agrszeiten  Durch 
die  Verwendung  von  Zahlcrn,  welche  direkt 
den  Herhnungsbetrag  angeben,  wird  ein  solches 
Tarlfsvsteiu  bel  deu  Kousumrnteii  bellebt  ge- 
loacht  i)  Bis  zur  endgUltlgeu  Fj-probung  solcher 
/.iihlcr  durften  wcilergehende  Schluase  verfriiht 
aein. 

Zurich,  31.  10.  (M.         Adrian  Baumaun 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


Stettiner  ElektricitUtsnerke  A.-G.,  Stettin. 
Nach  dem  Geacbilftaberlebt  hat  das  mit  dem 
W.  .luul  Kim  schUeueiide  14.  Gescbaltajahr  zwar 
die  Im  letzl^alirigen  Geschilftabericht  auage- 
sprochenen  Krwartungen  auf  eine  writer©  Ver- 
mrlirung  des  Absatzcs  und  auf  lierabsrtzung 
der  Uetriebskosten  gerechlfertigt,  im  Interrsse 
der  zukiinftigvn  Entwtckeluug  des  Unternehmens 
wurde  Jedoch  den  Koiisiiinenien  in  weitein  MaBe 
entgegerigekominrn,  soilali  der  Iteingewinn  aich 
ungeiahr  auf  gleichcr  Itohc  wie  derjrnige  des 
Vorjahrcs  bewegt, 

Im  AnschhtQ  an  das  Kabelnetz  wurdrn  tin 
Ijtufe  des  .lahrrs  Installierl:  fl'.irli  Gliihlnropen, 
417  Nernstlaiopeii,  I9H  Bogenlampen,  afiMoloren 

1 1  "iebe  Prof,  n.ich.  .Hockanla die bitffrafa'. 

.KIT  l'<J.  M  ;*E  Lis  UU. 


mit  141,61  PS,  aodaii  am  So,  Juni  1904  53841  GlUh- 
lampen,  OBI  Ncrnatlatnpen,  1-tiB  Bogenlampen, 
3«3  Mouiren  mit  H7&,'.!lPS  angeschloaaen  waren, 
insgeaamt  48M  KW  gegen  4»Br.  KW  des  Yor- 
jahrea. 

Die  ('mwandelunganrbeilen  fiir  eine  Gr- 
braurhsspannung  von  -'3 1  V  sind  noch  nicht  gAnz 
lichbeendet.  DasDampf-,Dynamomaachinen-und 
Motoren-Konto  erfahrt  durch  Aufatellung  zweicr 
neuer  Dynamos,  welche  durch  die  Uiuwande- 
lung  crforderlich  wurden,  uud  -lurch  Verlegung 
der  ZiisatzmAschincn  nebsl  Apparaten,  welche 
durch  Kingehen  dor  1'olerstation  P61itxerstral*e 
dnrt  frei  wurden  and  zaaammen  mit  der  Balterie 
im  (.^berpoat-Direktionsgehiude  am  Paradeplatz 
Aufstellung  fanden,  elnen  Zugang  von  &6 o I S,64 
Mark  und  elnen  Abgang  von  8r>>l,37  M.  Der 
Krneuerungafonds  isl  im  I.aufc  dea  .lahres  rait 
Ho  1(16.79  M  fiir  Lfmwandelungazwecke  Id  An- 
spnach  genommen  and  saldiert  infolgrdesseo, 
nacbdem  in  dieaem  J  ah  re  der  stalntmltQige  Za- 
guig  von  l';ni.7.-jr.  M,  sowie  I  ir>M,tl  M  fiir  Zi risen 
hlnzukonimen,  mil  &2Bn/t&  M. 

Die  veriragllch  an  die  Sudtgemeinde  Stettin 
zu  itahlenden  Abgaben  betragen  fiir  Installation 
und  Stromlieferang  83036,27  M  (i.  V.  73496,72  Ml, 
fiir  den  Krneaerungafonda  \oan-£>  M  (i.  V. 
14(11411,15  M  .  Mr  Gewinnanteil  KK.M)  M  (I.  Y. 
8IMM  MX  In  Summa  iui  Vorjalire  <pfiHiHtK9  M, 
In  dlt-sem  .lahrn  «»7W),32  M. 

Die  Abschreiliungen  betragen  in  dieaem 
.lahre  lHriGtjii.iieM  (gegen  iH'i.'.ns.4nM  im  Yorjahre). 
Aus  dem  Ertrugnis  des  C'entralcnbetriebes  in 
Hohe  von  466 St)7,72  M,  demjenigen  der  Installa- 
tion von  1I4!«>1,H5  M,  demjenigen  des  Miets- 
ertrags-Kontos  von  iKt69,68  M  und  demjenigen 
der  Kffeklenxinaen  von  10:493,7*2  M  ergibt  sleb 
ziiziigiich  des  Yortrages  fiir  ;!in:i  >4  von  H7i.-i.n4 
Mark  ein  Kohgewinn  von  60U71H,o|  M,  welchem 
gegeniiberstehen  an  Unkoaten  art 626,r>,.l  M,  an 
Zinsen  14447,77  M  und  Abacbrelbungen  188689,08 
Mark,  xusainnien  •256 703,74  M,  sodaB  slch  ein 
Iteingewinn  von  a4S!»4,27  M  ergibl  Hiervon 
werden  16607  M  dem  Emeuerungsronds  tlber- 
wiesen,  -J6919  M  zu  Tantii'-men  verwendet  und 
SUioOo  M  ala  6"/0ige  Dividende  auf  daa  Aktien- 
kapital  von  5  Mill.  M  vertellt. 

Fur  daa  neue  Uescliaftajahr  iat  die  ' 
sehaft,  wie  der  Berichl  konstatiert,  mit 
Anschlullin.Htallationeii  zur  Zeil  reichllch  be- 
schltftigt,  unter  andrrem  liegen  gToBere  Auf- 
trltge  vor  fiir  Kinrichtung  der  l^andesvemiehe- 
rungs-Anstalt  an  der  Uakenterrasae.  des  alten 
UauptpoBtgebaudes  und  eines  grottcn  Hotels, 
sodaill  die  Anschaffung  einer  zwelten  loot)  PS- 
Dampt'mnachlne  in  Ausaicht  genommen  .st, 
welche  Im  Summer  nlchsteii  Jahrea  In  der  Cen- 
trals I  ntorwick  zur  Aufstellung  koinmen  soil. 

Die  Bilanz  vom  30.  Jani  ll«>4  schlieSt  mit 
6-«l»595,14  M,  Darin  atehen  zu  Buche  Gntnd- 
stucke  and  Gebftude  mlt  17JH.VK  M,  Kessel, 
Maacbinen  und  Akkumulaloren  mlt  1  17U56i>  M, 
Waren  u.  a.  w.  mit  306217  M,  RfiVkten  mil 
261 985  M,  De.bitoren  and  Bankgutbaben  mlt 
1312te>  ML  gegen  161490  M  Krcditoren  und 
tHiOtio  M  Uyootheken.  Der  Heservefondi.  ent- 
ball  IWI937  M. 

Rheinlache  Schttckert-Geiiellachaft  fur  elek- 
trlsehe  Indnxlrie  A.-G.,  JMnnnheim.  Nacb  dem 
Berichl  fiir  das  mit  dem  31.  Mttrs  1904  schlieSendr 
Geschftftajahr  betrilgt  der  Bniltoubeischul! 
378961,82  M.  Nach  Abzug  der  L'nkosten  mlt 
225  770,42  M  und  der  Abschrelbungen  mil 
54  186,93  M  verbleibt  ein  Belngewlnn  von 
rr9QH4^i7  M.  Von  dlesem  kommen  in  Abzug  60,o 
fi)r  den  gesetslicbea  Urservefonds  =  4960,25  M  j 
hierzu  tritl  der  Gewinuvortrag  aoa  vorigem 
Jahre  mit  54  490,35  M,  sodafi  148545,07  M  zur 
Yerfugnng  atehen.  Illervon  werden  90000  M 
als  4%  Div  Idcnde  auf  daa  2'  ,  Mill.  M  betragende 
Akllenitapltalverteilt.  Di©  verbleibenden58545,07 
Mark  werden  auf  neue  Kecbaung  vorgetragen. 

Der  L'msatz  ist  infolgo  der  immer  noch  un- 
gunatigen  Konjonktur  wleder  etwas  xnrtiekge- 
gangeu;  inabeaondere  fehlten  die  Auftrage  fur 
die  Nenanlagen  grOSerer  Fabrlkcn,  w  richer  Ge- 
schilftszwrig  in  rrilheren  .lahren  die  bedeatend- 
steo  Aaftrnge  bedingle. 

Die  Ycrbandlungen  mit  der  Siemena- 
Srhuckert-Geaellschali  fiihrten  zur  gemeinschafl- 
licben  GrUndung  der  Khelnlacben  Siemeua- 
Sehuckert-Werke  G.  in.  b.  H-,  von  drr  die  Mann- 
heimer  Geeellschaft  kiinftig  49>Hi00  M  Antelle 
besitxt.  Die  Yerfcaafsorganisatiouen  und  das 
lnstallationsgearhUft,  soweit  es  nicht  im  An- 
schluO  an  die  eigenen  Centrajen  auagetibt  wird, 
sind  onter  dem  I.  April  an  dieae  neue  Geaell- 
Kchaft  iibrrgegangen,  welche  gleichzeltig  das 
Gros  der  Besiande  an  Waren,  Mobilien  nod 
Werkxeugen,  sowie  die  Debitoren  und  den 
grdiltrn  Tell  der  li.iuiden  Mittet  der  Mannheimer 
Gesellscbaft  iibernommeD  bat.  Die  eigenen 
1  nternehmungen  der  (tesellachalt  unterateheii 
nach  wie  vor  deren  eigener  \  erwallung  und 
baben  sich  im  abgelaafenea  Jabre  befriedigend 
entwickelt.  Die  sonstigen  Uetelligungen  weiaen 
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•lurch  rbernahme  einea  weilcren  Stammanteilee 
hri  dem  Klcktricitlltawerk  liimmenthal  G.  m  b.  H 
cine  Vcrmehrung  am  ionium  M  auf. 

IHc  Bllana  vom  HI  Marx  1UIM  schlleflt  mil 
:«  ltd  961*0  M,  worin  Indcascn  'StHJOO  M  norh 
nicht  eingexahlte  Aktlen  elDgestelll  slnJ  Diia 
Konto  .Beteiligungeu"  ist  mil  l  5rV3  *!«  M  be- 
wertel  Die  Anlagen  alehen  mlt  993  921  M  zu 
Ruche.  74  630  M  Debltoren  und  Bankguthahen 
ulchen  221 940  M  Krcditnren  gegenilber.  Der 
Beat- rvefonda  entha.lt  99620  M. 

Elektricititit-A.-G.  vorm.  W.  Uhmeyer  & 
('»,  Frankfurt  a.  M.  Die  iiearlUchaft  gibi  aelt 
dem  Jahre  1902  .Mitteilnngrn  ana  drm  Arbeita- 
gcbiet  der  Kloktricitllt»-A.-G.  vorra.  W.  Uhmevcr 
k  Co.,  Frankfurt  a.  >!.*  hernua  lalche  „KTZ"  lftOtt, 
S.  fiO),  die  in  regelinJUligeo  Zwiachrnrftnmcn 
erecbclnen  und  in  einzelnen  dnrch  Abbildungen 
und  Zelchnungen  illuatrierten  Daratellungen  die 
wlchligmen  F.rxeuguteae  der  Flrnia  beaehreiben. 
Dnrch  weitgehende  Unterteilung  dea  Stoffes  ist 
fiir  jcden  Speeialfall  eloe  beaondere  Druckaache 
iCcuchaflen.  Khie  grftGere  Zahl  dleaer  „MIUellun- 
gen*  (reben  aunfiihrliclie  Beachreihuugen  der 
l)vnammna*cbinen  und  Motoren  fur  Glelchatrom, 
Wcch«el*trom  und  Drehatrniii.  Andrre  hringen 
Dnralrllungon  von  aungcfuhrtcn  Anlagin  und 
KlektriciUHawcrken.  Ee  fiodon  aieh  iWin  He- 
achrvibungen  von  utadtiachen  und  fberland- 
centraJen  mit  Dampf-.  Waaaerkraft-  und  Gaa- 
betrieb,  Anlagen  in  Bergwerka-  und  Hutten- 
betrieben,  feruer  Daratellungen  liber  Anwen- 
dung  der  ElektrlcltJIt  In  den  verachtedenaten 
indimtriellen  Betrlehen.  wle  Druckerelcn,  Braue- 
reien,  .Srilnnereieo,  Webereion,  Zellatoll-  und 
I'apierfahrikeii  n,  a.  «owlc  in  der  Undwirt- 
echaft  Bi*  jnlxt  aind  etwa  70  derartiger  „Mit- 
tnilunjren*  erxchlencn.  Die  Sammlang  dlesnr 
Druckanchen  bildet,  da  aio  fortlaufend'vervoll- 
aUkodigt  wird,  nicht  nur  cincn  guten  Cbcrblick 
liber  daa  geenmto  Arbeltagebiet  der  genannten 
Firma  und  die  LeiatungBfUblgkelt  deraelben, 
aondern  auch  gowiasermaten  eln  Nacbschlag- 
buch  uber  die  geearate  Starkitromtecbnik. 

Ala  Ergilnzung  zu  dleaen  ..Mlttellungen" 
bat  die  Geeellachaft  ferner  vor  kurxem  unter 
dem  Tilrl:  „Monograpbien  der  Starkalrom- 
technik.  Herauagegeben  von  der  Klektriclliit*- 
A.  G.  vunn-  W.  [.ahmcyer  &  <  V,  Frankfurt  a  M-* 
(l«2  S.  in  4";  eln  gcKctunnckvnll  ausireatattelcii 


l  heraungegcbon.  K»  win!  hierin  daa  gc- 
namte  in  den  .Mitteilungen"  niedergelcgto  Ma- 
terial xuaammenliMogend  bcarbeitct.  Daa  Work 
wlrd  eingeloitct  dutch  eine  Abhandlung  tibcr 
die  Entwickelunjr  nnil  den  Stand  dea  hootiffoo 
Dynamnbanea,  in  welcher  intereasante  konatruk- 
tive  Einielheiren  inorlerner  Ma-irhlnen  ^egeben 
werden.  Daran  ai'hlieOen  alch  Beachrelbuneeu 
aitatrefiihrter  Generatoren  und  Motoren  elek- 
triach  betriebener  I/»ki>motlven,  Hebez«ii»re, 
FCirderanlagen  nnd  Wamwrhallunffen,  aowie  vnn 
F.leklricilAtawerken.  Zu  erwlthnen  iat  n«ch  die 
nlnirehende  Bt'Hchreibana;  nnd  llieorie  elnea 
neuen  elektriach  an>Jr>triebenen  Olpriifapparatea, 
nnd  eluea  GeachwindiKkeitameaaern  Daa  Work 
ist  nirht  nur  init  lahlreirlmn  Abbildunpcn  der 
hetreffenden  Apparale  und  Maaehinen,  anwie  der 
Geratntanlagen  ausgeataltet.  aondern  irlbt  auch 
Schnittxeicbnunpen  und  die  mr  Beurteilung 
der  Wlrkuniraweiae  der  rerachledenen  Apparate 
iiuiljron  Scbaltu !!){>•  u  und  l^eiatuugHkurveii. 

All^remeine  F.leklriciliila  GexeUiwIinrL.  Die 

Oir»ell»cbart  verattndet  ein  mit  zahlreichen  Ab- 
bilduna;en  ausffeiitattetea  Album  .Dim  Kubel- 
werk  der  Allircmeiuen  Klrklricil4ta-Ge»ellachnft, 
Berlin*  151  S.  in  >|ii,-fnl  I,  Ea  wird  darin  cine 
lleachreibunf*  dc«  Fnbrlkntablia<ementa  InOber- 
•rhoneweidn  aowie  dea  FabrikatlonB|ranirea  von 
Stark-  und  Schwachatromkabfln  uepeben.  F.in 
Schlufikapitel  enthUt  eine  atmrahrlirhe  Schil- 
deranfr  der  Slcherheila-  und  Wnhlfahrtaeinrlch- 
tungen  dea  Werkea. 

Daa  .Kabelwerk  Obervrtree"  wurd»  ata 
juniratea  der  vler  rrnUen  Werke  der  AUgre- 
iiielm-n  Klektricititta -Goarllarhaft  iin  lahrr  lf!iT 
erbaui  und  an  Beginn  dee  .Inhreii  \r"M  dein 
Bctriebe  rtbrrKeben  Da*  Werk  ia(  hervor- 
g-eicanren  aua  der  friiher  in  der  Fnhrik  Acker- 
otratto  belin<tlichei)  Abteilunr  fiir  Leitunf"-  und 
[folierniateri.ilien,  deren  Ilorarellunj:  die  (■e- 
acllscliaft  neben  der  Fabrikation  vnn  Ma«cbinen 
und  Apparaten  fur  die  Suirkftromtechnlk  von 
Anfanp  an  In  ihre  THtljrkell  auffreuoinmen  hatte. 
h.  r  nesamttliicheniuhalt  <le»  GrumUtili-keii  l>e- 
trJitft  ruud  )iy  >Kt>  <nn,  von  weletien  4nr<Hi  .|tn 
bis  jetzl  h.  liaut  -lind.  wltbreiifl  weilere  M>io  .|tn 
in  nJirb^t.!r  Z«-lt  in  it  Netib.inten  brHelal  werden. 
I  »ie  'rji|j'r'keit  d**«  \Verk«'R  er*treckl  »ieh  ^ejjon- 
wilrti^  niciit  nichr  all-in,  wie  der  Vamo  ver- 
innt**it  bi»>en  kimnte ,  aiif  die  KTaeugunjr 
eleUtri»ber  KilxO.  *ie  limfnCt  vi-lniebr  die 
ll.'r«tellun>r  aller  derimiL-'  n  Fabrikate.  die  be 
Klirnml  «ind.  i  iiiitm  iIj  dm  eiektrisi  ti.-ti  Slrmn 
S.ttzuleiteii  und  anileriTieic?  -elue  K>.rl)fittiti(? 


KURSBEWEGUNG. 


Akkumnlatorenfabrik  A.-G  Berlin  .  .  . 
Akk  -  a. EL-Werk« ro rro. BneaeACo, Berlin 
AllKem.  Elektr.-Geaellachaft,  Berlin.  .  . 
Bergmann-Elektr  -Werke  A.-G.,  Bnrlin  . 

Berliner  ElektrlclUtawerke  

Berl.  Maach.-A.-G  vortn.  U  ScliwartikopB 
Cout.  Gea.  f.  elektr,  Untern,  NUmborR  . 
DeoUch-Allanl.Telegraphen-Qea-illBchafl 

Elektra  A  -G-,  Dreaden  

El.  tJchl-  n.  Kraftanlagen  A.-G^  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  .  .  .  . 
aeaellachaft  I.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Ilaioburgtscbe  Elektr.-Werko  

EI.  A  -G.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co.,  Frankf. 

A.-G.  Mix  &  Geneat,  Berlin  

Gea.  t.  elektr.  Beleucht ,  PetoraborK  -  • 
do.  Vorzngaaktien  . 
El.-A.-G.  vorm.  Schuckert  *  Co.,  Nurnberg 
Sletnena  t  HaJake  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
All^rem.  Deulvche  Kleinbaiiu-Gee.  .  .  . 
AJIgem.  Lokal-  a.  Strattenbahn-Gea  .  . 
Berllo-rbarlottenbnrger  StraJtenbahn  .  . 
Bochnm-Gelaenklrehener  Slrallenbahnen 
Brealauer  elektr.  Strallenhahn  


Gee.  f.  elektr.  Hoch-  n. 
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zu  verhindern.  Zu  jenen  ifehoren  blanke  Drlhte 
und  Schienen  nua  Kupfer,  Bronce  und  Alu- 
minium, aowie  iaolierte  l.eitungi'ii  nnd  Kabeln. 
xu  leuteren  Iaoliennnterial,  wic  Welch-  und 
llartj-uinini,  Stabiiit.  Vulkanaabcat  und  Mikanit 
Vler  groUe  Abieilungeu  beachHUigen  aich  mit 
den  Zweigen  dleser  Fabrikation:  Daa  Metall- 
werk,  die  Drabtfabrlk.  die  Kabelfabrlk  und  daa 
Gnmmiwrrk-  AuHer  den  produclerenden  Ab- 
teilunifcn  entblllt  daa  Werk  noch  veraclib-dene 
llulfswerkatatten,  wie  eine  Tiachlerei,  auage- 
debnte  mcebaniache  Werkat»tten,  Kletnpnerei 
n.  ».  w.  Die  Zabl  dor  Angeatelltcn  und  Arbeiter 
detract  etwa  37iOO. 

Elektricitkuwerk  in  Wulfhajtea,  Bex.Caaael. 
Der  Magbtrat  von  Wolf  bapen  erteilte  dem  rivil- 
Ingenleur  L  l.autemanQ  zu  Hannover  die  Kon- 
reaainn  zur  Krrlehtung  und  zutn  Bnlrlebe  elnea 
F.leklrlcitUUwerkea  init  der  Bedlngung,  die  Ar- 
beiten  derart  zu  fordern,  dali  der  Belrirb  >pa- 
tealena  am  16.  Oktuber  Ma»5  aufgenoimnen  wer- 
den kann.  F-a  iat  bcab«icbii)rt,  dan  nahejreleyvne 
Rilterxut  Elmni>hauaen  mit  an  daa  Werk  anzu- 
aehlieBen.  Femer  iat  der  elektriache  Betrieb 
einer  Kleinbahn  von  Wnlfhagen  naili  Naurn- 
burg  a.  d.  Elbe  vorgeaehen. 

I'relserteiluawai  in  St.  \mvA*.  Den  Ijtnd- 
tind  Seekabelwerkeu  A.-G.,  <  oln-Nlppea,  wuide 
aiif  der  Weltauaxtellung  In  St.  I.oulb  die  golden? 
Mednille  erteilL 

Die  jfoldeiie  Xledallle  erbielt  lerner  die 
Kegina  -  B<igenlanip«nfabrik  fiir  die  Xegina- 
|t,,genlampi>  mil  SMI- alundlgn^r  Brenudauer, 
welche  zur  Beleuchtun^  deH  .De.utaelirn  lluuaeak 
loKtalllert  war 

Die  Deutsche  Gcscllnehafl  fiir  Bremer- 1. icht 
in.  b  H  .  Neheitn  a,  d.  Kuhr  und  Berlin  wnrde 
durch  den  ,'irotieii  I'reia"  auageneichnet 

Die  r,«»lds(  hnildt  Thermit  <  i>.  in  New  York, 
eine  Filiale  v..D  Th  OddKchniidt,  <  hemlsche 
Fahrik  un-l  Zlnnhmtc,  Essen,  erhielt  ebenfalla 
den  ,<;r<.6en  I'reis". 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  de 


lovember  1!<M 


Die  lebhafte  Anf»*rtiibewegutig,  von  der 
ivir  am  Seblu^^e  der  Vur«o<  he  xu  berieblen 
batten,  konnle  aieh  in  der  Kericht.<.wocbe  nicht 
fortr.et7.rti,  »nndrni  inarhte  zunliehnt  einer  ab- 


wanenden  Ilaltuug  Piatz.  da  man  befilrchiete. 
dall  die  Bank  von  England ,  um  aieh  gcgeo 
weitere  Gnldentnuhmen  zu  achtitzen,  zu  einer 
Erhohung  ihrea  SaUea  werdo  achreiten  mftti*en. 

lung  der  Ijiurahiittc  gemachten  Mltleilungea 
Schliefillch  kamen  noch  erneute  BefOrcliti.n^-.  n 
hinzu.  dall  der  engliach-ruaaiaehe  Zwlacheufall 
abertuala  In  eln  kritiai;hea  Stadium  getreteo  sei 
In  der  zvreiten  HHlfle  der  Wochv  kam  abrr 
dann,  ale  die  Londoner  Diakont-Erhohnng  naier 
biieb,  auf  atvigeude  F.iaenproiae  allgemein  eine 
beaaere  Tendenx  mum  Durchbruch,  von  d*r 
namentlich  Eiaenwerte  prolitierten,  die  in  grotten 
Snmmen  zu  atei^enden  Kuraen  von  Spekulation 
und  Publikum  gekauft  wurden 

Von  elektnachen  Werten  waren  Bergtaaan 
nnd  Allgenieine  FJektricilAU-Gceellachaft  bellcbt. 
letztere  auf  die  MilU'ilungeu  in  der  Aufalchu 
ratsltzung,  daC  eine  Divideode  von  9%  (ft1 
I.  V.i  vorgeachlagen  werden  boll  nnd  (iall  In 
den  erslcn  drei  Monaten  dea  laufenden  Jahret 
die  L'msatze  123  Mill,  gegen  87  Mill.  Ira  gtrirhrn 
Zcitrauin  dea  Vorjahrea  betrugen.  Auch  Hoch 
bahti  aehr  feat,  infolge  der  fortgenetxt  glSnirB- 
den  Verkehraentwickelung. 

DerGeldniarkt  Iat  lelcbl.  l'rivat«ll»konl  4  . 
a  4".',"/PJ  a  4"/„. 
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')  Kach  .Mioiaa  JeuraaJ"  vom  1.  N..vrml>or. 
Briefkanten  der  Redaktlon. 
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In  dem  Brief  von  Zurawaki  nnd  Hciden- 
reich  Heft  39.  S.  «;7,  Zeilo  Ui  von  oben  11*4 
.April*  stall  .Milrz". 
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Zettachrlft.   1904.  Heft  48. 


Elektrotecfinlsche  Zeltschrlft 

(OeatndbUtt  fftr  Elaktrotaohnnr) 

OrgAD  dea  Elektrotecbnttchea  Verelnt 
und  dea  Verbandeo  DtmUchcr  Etektrotachniker. 


Belastungstabelle 


Varlagi  iallaa 


Elektrotechnische  Zeltschrlft 


knun  dareh  den  Boohhandpl,  dia  Poet  odar  aaek  von 
tier  untarzatobneten  YeTlNf^bandtuna;  nn  FraUa  von 
H  3U-  <nicA  rirra  A»*\an4  mtt  J\rrtt>-AtficklAg)  IBx  dan 
Jehrgajif  buogen  warden.. 

AS'ZKlftKN  warden  vim  dor  utiteratdvliDeten  VeTlage- 
bMndluJif ,  ao*i*  v<m  alb'n  aotUlen  AnaaiffegencbAitea 
■am  Preiae  von  e9  Pf.  ibr  die  efeepaJtese  Petttaetla  a»> 
f *ciooiiDrn  i 

Bel  jabriich   6      13     flB     flttmaJiyar  Aa/n*bn»a 
koatet  dia  Zetla  A     30     SB     80  PL 

8t«ll*rf«iicTh«w*rd»n  bei  dlrakter  Anfa;ab«mJt9()Pf.fUr 
die  Z*i)e  bereehneL. 

D*«  Eiiiamdera  von  rhiffre-Anieifeo  wird  fDr  Aunahitin 
und  freie  fleforderaaf  oinlaitOnder  Antrvbute  eiaeOa7ertta- 
T.obakr  von  roicdcfllflrui  ]  Hark  b*nf«kua4. 

BK1XAOKK  erordea  nach  Verainb*ncix<ir,  b-tigotugl. 


All*  Mitt  oil  origan,  weleba  den  Yaraand  <l*r  ZaiUobrift, 
die  Anieia/aii  odar  xinatlfa  e«*fdiAAllebe  Fracen  be- 
traffu^,  Bind  a  aaaRbl  Infill  cb  su  rinbteai  ha  die 

toA^-.n-,  too  JULiua  apftiMQjm  u>  wiis 
K.  Vi,  lfonbijoaplnta  & 


tVla*ta»ir*tabr>Ue  fftr  elejfarln-  [>lrl<  tiUrumkabri  Voo 

Dr.  KilHTt  Kalb.  8**. 

Die  PearatellavK  der  »*1iirllcb+a  Aklionajcrbiete  drr 
S P'  is*?aakte    la    fttruffivrrtHinnjr>itei£en.     Yob  R 

Sdailotidorrf.  8.  97J. 


lie  drr  Pkjalk  &  974.  Cbor  die  Midline  dai 
Otoai  l>ci  holier  Ti  o«p*rnlar.  -  Cbur  da*  Leurhteo  Tor- 
dOnotcr  ft«»a  In  Tuftiafrld.  —  Tl^ar  dio  cnlranoaiacafTil- 
arhcn  und  thrraBoniajrnctiacbcB  Kdrckt*  in  varechledna«ci 
M^iaUca.  —  Clwtr  elue  Kinrlcbtun*  *«r  Krtoajrua*  bock- 
ffitftjiuaiitnt  filrkhfttro-iDca  im  AiiMhluj)  ati  eine  W>tdttel* 
«dWr  lilrU'bMroMKitMtlln.  —  tfb«*  oVa  AnitrtU  iMiCaiirar 
loaoa  mm%  «ialicntlcii  MrlatUflrliiaduMvu  end  daauli  cu- 
Miiiui*nkin«OAil«  Kr*rbeiauo*:«u-  —  Cbar  dl«  Katatohvat 
Jirr  clrkuui-'bed  liamixltr*- 

LlMraUr.  B  V?S  Bceprccbuniren:  Wie  aleUt  nan  lW 
i"kt«-'.  kostc-nanftrhtlfr*  and  IWtitfl<sko»teaborrH:)i»iiiiKVa 
10r  elttkirische  Lioht-  und  KraflanJa«oa  a«r?  V«a  FrHs 
Iloppo  —  Tbcorie  und  prakdicko  ftureekauaf  Art  HoiB* 
diinpfiitAi*  bincn.  Mil  ctnocn  Ankauca  tb«r  di*  Zwri- 
ryliulM  Konduounonuna4cbia»ainU  bobbin  Daatpfdrurk 
Von  Joacr  llrabak. 

i'kroolk.  «\  London 

KM»#ra  WI»aUuc«a  8  ^V. 

Telacrapkia.   8.  V77.    [>rakUo»»  'JoUifrapbl*. 

Klv  ktrUcbe  BeUuobluaa:.    8.  V77. 


Tarfobladaaea.  a  95V  Pr^fun*  ho 
von  ck-ktriatbcD  Anlajren.  -  Dia  IUitx«nfabr  Im  WaJaV 

Pat«ate-  8.  V?*    Aajn«ldua#aa-  —  KrtalkiaaTaa.  Aada- 
runceD  in  dor  Parooa  dea  lakabata.  —  Ijlarbunjcva- 
Ocbrauobauaatari   Elau-aruBft-en.  —   X  ndnrutig-fin 
is  dor  Penon  dea  lnkabara.  -  V«r*U*^un,  d-, 
Iriat-  —  Aaiiflf  •  a«a  Pataatackrlf ta* 

VarrlnaaavrkliokUa  8.  9o5  Aaavle«aabaiton  daa  ttakts*- 
t*^b«t*ch<>o  Vvrolaa  Eioladuna; inrTejlnJihiric  aan  Kjlbrl 
ffvo  Htiftuncvf^at.  —  Bexiebt  dea  Auasekiumoa,  tffuau«1 
von  Itfrro  I'rof.  Dr.  Keoson.  flbor  dea,  auf  llraucbea 
dm  !lt*rm  Miniatcri  far  Handel  und  Oaworba  auffeateJhoa 
tctwiirf  su  Voncbriftcn  filr  dio  ErrichtMaf  »o«  Hliu- 
grh^UTorrt<btuufiaa  an  AnUffno  xur  HeraU'tliiiia;  von 
uitrog-ljrcermbaJtiirea  bpraaffitofToa. 

Brirfo  aa  dl*  Rrdakliou-   8.        B«r«<kauaf  ot«b4rtKb 

lt*-tri<-l»*ner  t  drdero»»*thin«n-  Too  H.  Keek.  —  Die 
Yor»u»i*-rechbucL|t  doi  AaK.kLultw«nca  (nr  aleklriacfae 
UeJeuciitunc  in  vrrec-bicdenej)  BUbttna.   Von  Dr.  Baiok 

O^aebkfUlokp  Naekrirbtea  8  sw  TeJepboa-Fabrik  AAt 
Tonn.  J.  Berlioor,  BerUn.  —  frasaaoinraofabTik  DevU 


Knr^>'HWf|tunie  -  HiirBre-Woc litnbericbt.  •* 
Brlffkantea  drr  Redakttoi   8.  968. 


Von  Dr. 


Kinloitong. 

Sclt  nngefJIhr  vivr  Jahren  ist  die  Ver- 
cinigung  der  Elektricllftts-Worko  tlllig. 
die  SulmffunfT  von  Nortnalien,  die  Rich  ja 
anf  vielen  Geblcten  der  Elcktrotcchnik  iscfaoa 
buwflhrt  haboii.  anch  auf  cinem  Gebinte  ZD 
orreichen,  das  Jiisher  aas  dlcsen  Bestrobun- 
geu  au«ffftcbalt«t  w«irdan  war,  well  man  die 
Arbeit  mit  Recbt  fllr  »ebr  schwierlff  hielt: 
dae  Geblel  dor  untorirdiach  vcrieglen  Kabel. 

Dio  KrfolK"  die*er  Heatrebungeu  aiud 
bekannt.  Untcr  Ilinzuzieiiung  von  aieben 
dout-chen  Kabelfabriken  verenmmclte  die 
Vcreiniguuif  dcr  ElektricitBta-Werke 
am  2a  Aupnat  UWO  die  Mit^Ueder  ibrer 
Kabt-lkoiuiuissluii  zu  einer  crslon  Uoratung 
in  Muiicbfn  nnd  konnte  schon  am  28.  Sep- 
tember dca«olbun  Jalirus  die  bekannte 
Norinalientabelle  fdr  OleichBirom- 
kabel.  da«  Er^ebnU  dicst-r  Heratiing,  durcb 
GusajntabBtimmung  genehmijfen.  Anf  dein 
Verbandatage  de»  folfrenduu  Jahros  (1901) 
nabin  dann  auch  der  Verband  Deutscber 
Elektrotec bniker  diese  Tabelle  selner- 
fuits  an. 

Hchon  bei  ihrer  ersieti  Veraammluug 
batte  die  Kubelkoramiasiun  dor  Vereini(ran)r 
der  EleklricitiitB-Werke  auf  Antrag  deg  Herru 
Uaurat  Uppenborn  dea  lieschtali  Kuf«Bt, 
auch  eine  Helastungstabelle  far  die  nor 
malen  Kabel  MUfzualellen;  da  daa  vorliejrende 
Bei)bachtun(rBraaterialaberzn  diesera  Zwecke 
niebt  ausreicbend  embicn,  waren  noue  aorR- 
faltige  Versuche  in  mojrlithstem  AnschluB 
au  die  praktiachen  VerhSliniase  (cebolen.  Sie 
w-urden  dann  auch  durcb  die  Opfnrwilligkeic 
der  deutacben  Kabelfabriken,  welche  ingffu- 
aauil  4500  Jl  zu  diesem  Zwccke  zar  Vcr- 
faguug  stfllien.  und  durch  daa  In  terete  des 
SUdliaclicn  Eicktriciiatswerkea  MQnchon, 
das  die  Aasfuhrung  der  lan(fwieii)fen  I'nter- 
sucbuogen  in  aeinem  Laboraiorium  Qber- 
nahm,  tuOglicb  gemacht  uud  in  der  Zeit  vom 
November  11X12  bia  April  1WH  aaagefuhrt. 

Auf  Grund  dcr  so  guwonneucn  Unter- 
lagun  konnte  dann  die  Komtnisaion  der 
Vcreinigung,  verstarkl  durcb  elnou  Abgc- 
ordnetun  dea  Verbandcs  Uuutscher  Elektro- 
techniker  und  Abgeordnete  der  Kabel- 
fabriken. Hire  VorachlilKe  nusarboiten,  die 
in  Form  der  am  Schluase  dieaer  Arbeit 
jfebeneu  ,Belaslungatabclle"  von  dor 
tieneralversaminlung  der  Vcreinigung  dcr 
ElektricitAta  -  Werke  in  Slraflburn  am 
30.  Mai  1004  und  im  aclben  Jahre  am  24.  Juni 
von  dcrJahresveraammlungdcs  Verbandoa 
Deulaebcr  Elektrotecbnikor  angenom- 
men  warden. 

Ea  erschlen  wUnsohcnsworl.  in  der  „ET/U 
eine  Darstellung  der  Versuche  und  der  Er- 
wfigungen,  welche  zur  Aufatcllung  der  Ta- 
belle trcfiihrt  haben,  zu  veriiffendichcn;  und 
der  Verfasser  erhielt  von  seinen  Mitarbeitcrn 
den  ebrcnvollcn  Auftra^r  zur  Abfaaaung 
dieses  Berichte*.  Es  geschieht  aber  zweifel- 
lo»  mil  dem  Einvcralandula  aller  Betoili{rten, 
wenn  an  dieser  Stelle  auch  einige  Worte 
dea  I)ankc»  gc>;eu  die  einen  Platz  flnden, 
welche  dio  llauptarbcit  bei  den  Versnchen 
Ubernabmcn.  Das  iat  Herr  Baurat  Uppen- 
born.  dessen  lobhaftca  Intcresae  din  An- 
regung  zu  den  Arbciten  gegeben  und  ale 
bis  zum  Schluaae  Uborwacbt  hat.  und  Herr 
Panlns,  Vorsteher  des  stadtischen  l^abora- 
toriuma  in  MQnebon.  der  die  zahlrcichcn  und 
langwierigen  BelastuDgsverauche  loitete. 

K.rOhere  Arbeiton. 
Die  Aufctcllung  einer  Belastungstabelle 
lfflr  Kabel  rouB  in  zwei  Schritten  erfolgen. 


Man  muB  einraal  wiasen:  „Wie  erwSrraen  slcb 
die  Kabel  lnfolgo  ihror  Bolaalung  durch  don 
StromV,  und  zweitena  muB  man  feataetxen: 
„Welehc  httchste  Erwannung  aoll  zagelataen 
werden?"  Die  JYage  nach  dem  Gang  der 
Erwnrraung  ichcint  lelcht  zu  buantworten 
zn  acin,  weil  man  ana  der  speciflschen 
Wflrme  doa  Kupfera  die  eluer  gcgebenen 
Warmemenge  entaprechende  Tomperatur- 
erhohuug  obne  wciteres  bereebnen  kann. 
Wir  kOnnen  aber  die  im  Kabel  zur  Wir- 
kuug  komuiendoWgnno  uuraua  dcr  DifTe- 
renz:  erzeugte  Wttrme  minus  abgoJeitotu 
Wanne,  eruiltt«ln;  und  wenn  auch  die  er- 
zeugte Warme  obne  UmatAndo  aua  J*  IV  zu 
bereebnen  ist,  ao  laCt  aich  doch  sehr  dnr- 
Uber  atroiten,  wie  groB  die  abgeleitete 
WHnue  aein  mag.  In  dem  wichligaten  sta- 
tiooilron  Endzustnnde  wird  ja  ubcrbaupt 
alle  erzeugte  Wttrme  abgeleiteL 

Die  frilheron  Arbeiton  verauchen  nun 
dioae  lelzte  Frage  auf  verachtedenem  Wege 
ZU  K'sen: 

Wilkous  („ETZU  1900,  S.  413)  maB  die 
WArmeleitungsfBhigkeit  dea  Erdbodens  und 
atellte  dann  untcr  be-sonderen  theoreliachen 
Annahmen  uber  die  Strombahn  dcr  abge- 
leitetcu  WArme  eine  Tabelle  auf.  Uerzog 
und  Keldmann  („ETZ"  1900,  8.  783)  wieaen 
dann  auf  die  inathematiach  richtigato,  theo- 
retiache  Bebandlung  dieaer  Aufgabe  bin. 
AndereraelU  ging  Apt  („ETZ*  1!W0,  S.  613) 
zunAchst  auf  praktiacbem  Wege  vor  und 
fand  «o  aas  Beobachtungen  eino  Formel, 
die  er  dann  hinterbcr  auch  tbeoretiach  zu 
begrOnden  verauchte.  Einon  ShnlicbonWeg 
schlug  apatcr  Human n  ein  („KTZ"  lfW8, 
S.  f<99),  ala  er  durch  olno  groBe  Zahl  von 
Beobuchtungen,  die  sich  auch  auf  mehrfach 
verscilte  Kabel  eralrecken,  eine  Bclaatungt- 
tabelle  auf»tellte. 

Um  gleich  in  wenigen  Worten  die  Ar- 
bciten der  Kommission  zu  beschreiben, 
welche  von  der  Vcreinigung  der  Elek- 
tricliaU-Werke  unter  Ilinzuziebung  von 
Abgeordiietuii  der  Kabelfabriken  far  die 
bier  in  Frage  kommeiiden  neuuii  Arbeiten 
gebildet  wurde,  aei  bemerkt,  dail  sie  zuerat 
durch  einige  aohr  aorgffiltlge  Vergache 
mehrcre  fragliche  Funkte  aufklartu  und 
auch  ganze  Reibou  ergflnzender  neuer  Beob- 
ochtungen  anatellte,  dann  aber  alle  vor- 
Hegenden  Beobachtungen  auf  Grand  einer 
ibeoretisch  am  richtigatcn  craebeinenden 
Auaglcichnrechnung  vereinigte. 

Vurverstiehe  mit  uO  qmin-Kabeln. 

Alle  grOBercn  deutschen  Kabelfabriken 
hattcn  sich  auf  dio  Aufforderung  dcr  Vcr- 
einigung  der  ElcktricitAta-Werke  hin  nicht 
nur  dorch  die  erwAbntc  Bereitatollung  von 
Geldmittebi  an  deu  Verauchen  beteiligt, 
aondern  auch  je  ein  Kabel  dazu  geliefcrt, 
sodaB  9  Bauarten  von  Kabcln  zu  den  Vor- 
verauchen  verwondet  werden  konnten.  Dies 
batte  in  eret(>r  Unie  den  Zweck,  flber  die 
verschiodonen  Elnflttase  der  Witterung,  der 
Feuchtigkeit  des  Erdbodena  n.  a.  w.  Er- 
iabrungen  zu  aarameln  und  zu  erforschen, 
welche  Eigenschaften  man  ala  alien  Fabri- 
katcn  glelclnnilBig  eigentttmlich  betrachtcn 
konnte.  Ea  waren  dealmlb  auch  lanter  Kabel 
von  gleichem  <\mm)  Qneracbniu  gcwAhlt 
worden  und  natttrlich  alle  entsprechend  der 
aoeben  festgeaetzten  Normallcncabelle.  Bui 
dur  Fcautellung  dea  Hlanea  fftr  dio  Ver- 
suche and  bei  der  Bearbeitung  dcr  Ergcb- 
niaae  kam  dann  infolge  der  Zusammen- 
setzung  der  Kommission  in  deu  gemein- 
aamen  Besprechungen  wohl  jede  erdenk- 
liche  Anrogung  zum  Auadruck  und  wordc 
nach  MOgllchkeit  in  den  Verauchen  ver- 
wertet. 

Das  Verhalten  von  ganzon  Kabel- 
bondeln  zeigt  recht  deutllch  die  Fig.  I. 


Digitized  by  Google 


07"O 


Elektrotechnisehe  Zeitschrift.    1904.  Heft  46. 


17.  November  1804. 


Et  warden  dort  einmal  die  3  x  3  zusammen- 
getegten  Kabcl  allc  gleichzeitig  crhitzt  and 
bei  einem  spateron  Vcrsuch  nur  je  eins  von 
den  Kabcln.  Dfc  beidon  Kurven  zelgcn  abcr 
nicbt  nur  cine  abweichende  Endtcmpcralur, 
sondern  dberhaupt  elnc  ganz  abweichende 
Form,  aod&B  man  kanm  ubersehen  kann, 
wann  z.  B.  die  groBo  Masse  der  9  Kabcl  zu 
einem  konstanten  Wert  der  Tctnpcratur  ge 
kominen  scin  wUrdc,  obwolil  doch  alio  Knbel 
gleichzciilg  orwlirrat  wurden.  Da  die  9  Kabcl 
zusanunen  gleichsaro  ein  *ebr  dickes  Kabcl 
darstellcn,  go  konnte  man  aus  dicscm  Vcr- 
sucli  bcr  bofUrclitcn,  daB  die  grOBeren  Qucr- 
schnitto  eine  langsaracre  Erwftrtnnng  zoigen 
warden  «ls  die  kleluen,  nnd  daB  auch  noch 
von  dicscr  Scito  her  die  Untersuchung 
8chwiorigkoiten  Hnden  wurdo.  Dies  war 
abcr  nicht  der  Fall.  Bei  der  von  der  Kora- 
mUsion  gcwftulten  Erw&rmungszelt  far  die 
ScbluBvcrsucho  von  15  bis  20  Stuudcn  wurdc 
in  alien  Fallen  die  Endicmpcratur  erreicht; 
sowoit  man  eben  cine  solcbe  ubcrhaupt 
funic  gen   kann.    Fur  die  Hauplvcnuche 


■  ,mr." 

ut  tut 

later*/ 
tr  Onjt 

4tUf 

I 

n,,t. 

natarlicb  moglicbst  gonane  Krgeb- 
-  erwQnseht  und  es  wnrde  desbaib  be- 
•chlosscn,  bei  dieser  Mcssung  nur  jcdosmal 
ein  Kabel  in  die  Erde  zu  vcrlcgen  and  zu 
beobachten,  woboi  fOrs  crate  olTen  bliob, 
wie  die  ondgaidge  Tabelle  abzufasscn  w«re. 

Endteraporatnr.  Praktisch  wurdc  cin- 
fach  abgewortot,  bis  die  Temperalur  sich 
nicht  inchr  Snderlc,  und  dies  iraf  bei  den 
endgttltigen  Mutichoncr  Vcrsuchen  zusani- 
mcn  mil  dem  Gloichbtclbcn  der  Erdtempe- 
ratur  in  der  Nflhe  dca  Kabels,  Man  mnB 
sich  abcr  gegenwartijr  lialtcn.  daB  die  Tem- 
peraturerhohung im  Kabcl  nicbt  allein  von 
der  nilclisten  Uragobung  abhangt,  sondern 
von  der  ganzen  Erdschicbt  bis  zur  Krdober- 
flftche,  Tritt  also  wflbrend  der  Versuch»zeit 
ein  Anstcigen  der  Lufuomperatur  ein,  so 
wird  eine  WSnncwellc  in  das  Erdreich  ciu- 
tretcn,  die  zwar  in  einiger  Entfcrnong  von 
der  ErdobcrAflche  stark  gedttmpft  ist,  die 
aber  doch  auf  unscr  Kabel  zurOckwirkt,  in- 
dora  sie  so  zu  sagen  eine  thcrraomotortsche 
Gegcnkraft  erzeugt.  Wenn  also  auch  in  der 
Xftlio  dos  Kabels  die  geines«cuo  Krdtempe- 
ratur  nicht  raorklich  sich  vcrandcrt,  so  kann 
doch  durcli  cine  solche  Gcgenwirkung  der 
Ansticg  der  Erwilrmungskurvc  (Temperatur 
ttbor  der  Zcit  aufgetntgen)  stcilcr,  oder' 
wenn  dio  Wirkutig  entgegciigesctzt  ist. 
flaclier  werden.  llier  licgt  also  eine  Fehler- 
quelle,  die  man  nur  durcli  uuUerst  umfan^- 
rcicho  Untcr&iichungcn  ausschcldcn  konnte. 
Ihrc  Wirkung  ist,  wie  die  Abweichungim 
der  verachkdciien  Bcobachtungen  zeifjen 
(siehe  unten),  etwa  gloich  3»  bis  hucliscens 
ii"  zu  scizcn. 

EinfluB  der  Bcttung.  Eino  groCe 
Schwierigkeit  schlcn  dio  iierQcksichti^un" 
der  Nalur  de*  Erdreiches  in  der  Umgebung 


des  Kabels  zu  bilden.  Die  gemeinsame  Er- 
falirung  der  Kouimissiunsmitglicdvr  ^ing 
abcr  dahin,  daB  Ira  Erdhodcn  haupt&itchlich 
die  Feuchrigkelt  an  den  Ver&ndcrungen  der 
Wariuclcituugsfilhigkcit  beteiligt  1st,  sodaB 
nur  dieso  zu  berucksichtigcii  war.  Zwoi 
Versuche  mil  den  9  Kabcl n  in  MUnchen  bei 
15,9%  uod  bei  216  %  Krdreucbtigkclt  cr- 
gabon  bei  trockenem  Erdreich  cine  11,5% 
groBere  Tcmperaturcrhr.bung  als  bei  nassem. 
Es  darf  wohl  angenominen  werden.  duB 
Kabel  in  der  Rcgel  In  etwa*  foucbtcm  Bodon 
liegen  und  daB  cine  siandig  trockene  Urn- 
gcbung  zu  don  Seltenheiteu  gchOrt. 

Wnrmcbosttlndigkoit  der  Kabcl. 
Boi  Elcktrotochnikern,  wclche  nicht  solbst 
mit  Kabeluntcrsuchutigcn  boschllftigt  sind, 
Hndct  man  bUulig  die  Ansicht,  daB  Kabel  In 
der  Wilrrae  loichtcr  durchschlagcn  und  daB 
z.  B.  ans  dlesem  Gruudc  dio  Spannnngs- 
prQfung  unter  dem  UoiriebsMrom  crfolgen 
mll8*o.  Jcdein  Kalioltcclinlker  ist  es  da- 
K«Sen  gelauftg,  daB  cine  Tcmperatnrilnde- 
mng  naf  die  augcnblickliche  Durchschlags- 
fcstlgkcit  gar  kcinen  EinfluB  hat.  Dies  Er- 
gcbuis  hatlcn  daun  audi  45  Durchschlagj- 
versuche  bei  den  Tompcraturcn  30*  bis  70° 
mit  Slacken  von  den  9  Kabeln  aus  den 
obon  enviihnten  Vcrsuclicn;  ja,  man  hatte 
sogar  aus  dcu  Ergcbnissen  noch  auf  cino 
geringa  Vcrbcsscrung  der  Durchscblags- 
festigkeit  (am  VO  schlicBen  niUsscn,  wenn 
nicht  die  Abwcicbungen  zwUchen  den  clnzol- 
nen  gemcssenen  Durchscblagswertcn  sehr 
groB  gowesen  wilron.  So  war  die  beob- 
athlete  ErhOhung  abcr  vlelleieht  cin  „Bcob- 
achtuugsfelilur".  Von  diesor  Soite  lag  also 
kcln  Uodenken  vor,  die  Kabel  mit  hohen 
Sirora»lnrkeu  za  bolastcn.  Die  Frago  spitzt 
sich  dulior  darauf  zu,  ob  die  danernde  Er- 
bitzung  vlelleieht  Scliadigungen  mit  sich 
bringt,  welehc  bei  den  kurzen  Zeiten  der 
Vcrsucho  noch  nicht  stclubar  werden. 
Zweifollos  triu  eine  Veranderung  der  TrSnk- 
massen  ein,  sobald  sic  in  Luft  Dilmpfc  von 
sich  gebun,  also  von  etwa  100"  an.  Wie  es 
bcl  jeder  cheinlaeh-pbyMkalischcn  Erechcl- 
nung  der  Fall  ist,  wird  dioselbc  Keak- 
tlon  also  auch  sonat  stattllnden,  nur  ent- 
sprechend  der  nicdrigen  Tempcratur  ganz 
erhebllch  langsamer;  die  Einwirkung  der 
Wanuc  wird  aber  praktisch  unbedeuteud, 
wenn  dicse  Zcrsotzung  sich  auf  Zchraunie 
Uber  30  odor  raehr  Jalirc  hinaua  ansdehnt. 
Es  war  nun  die  gemeinsame  Erfahrung  der 
IVaklikcr,  daB  bei  etwa  20°  Cbcrtemperatur 
bi>her  kcinorlei  Anzctchoii  einer  Ver- 
schlccbtcrung  beobachtct  worden  warun, 
und  da  dio  Stromslarkeii  in  diesoin  Falle 
reichlleh  gniB  zu  werden  rcrsprachen, 
wurde  deshalb  beschlossen,  bei  den  Uaupt- 
vorsuchen  die  Stromstarke  tso  zu  wflhlen, 
daB  man  otwa  einmal  16'  und  einmal  20" 
TemperaturerhOhung  crwarten  konnte. 


Vcrf 


mit  vcrschiedenen  Quer- 
Bchnitteu. 


Die  nun  folgcnden  Versuche  wurden  rait 
16  qmm,  120  ijmni,  400  qmm  und  7;")0  nmm 
Kupfcrleitnrn  gcuiacbt,  weil  die  Unier- 
suchung  dieser  Querscnnillu  cino  gnto  Er- 
gJluzung  der  schon  vorlio-renden  Unter- 
suchungen  der  Heiren  Dr.  Apt  und  Dipl  -lug. 
lluinann  blldcien.  Jedes  Kabel  wurdc 
allein  In  oiner  groBen  Schloire  im  Vnr- 
gartun  des  Laliorati.iiums  ansgelegt,  sodaB 
nur  dnr  Anfang  und  das  Eude  bcim  Eintritt 
in  das  Gebilude  oinandcr  nahe  kamen.  lliu 
bei  diosen  Vorsuehcu  sicher  zu  scln,  daB 
mitllere  BodeiivcihaJinisse  vorlagcn,  wurde 
(lie  Fcuchligkcit  jcdesinal  geuiessen  und 
nur  von  17,2  bis  17,0  %  veiiliiderhch  gc- 
funden. 

Da  die  Versuche  noch  nicht   in  der 
„ETZ"  mitgcicilt  sind,  .-eien  ihrc  Ergeb- 
hier  vollstandig  zusauimengestellt: 


Temperaturerhohung  bei  16  qmm: 

Zcit 
fimndoa 

V. 

V, 
7, 
1 

IV, 
2 
:> 
4 
6 
8 
10 
12 
14 
10 
18 
20 
22 
24 
26 
28 


11,0 

12.1 
12,8 
13,1 
13,4 
13,6 
13,9 
14.1 
14,3 
14,0 
14,9 
15,0 
15.2 
15,4 
15,6 
15,8 
16,1 
16,2 


<>r*i 

30,2 
31,4 
321 
326 

33,1 
:«.i 
33,6 
33,9 
31,5 
3.\1 
33,5 
3j,8 
30, 1 
36,3 
3U.5 
36.7 
3i8 
3d.8 
3C^ 
39,8 

120  qmm: 

BuUitmaf 

Or»d 

'it* 

•>j,7 

30,5 
31.4 
31.8 
32,1 
32,3 
32,5 
32.8 
X\0 
33J 

a3,r> 

33,8 
34,0 
31,2 
34,3 
34,3 
34,3 

Temperaturerhohung  bei  100  qmm: 


Temperaturerhohung  bei 

tn\l  B*lMlun# 
...  SX  Abb. 


74 

V, 
V. 
1 

IV, 

2 

3 

4 

U 

,H 
10 
12 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
20 


9,7 
12,6 
14,0 
14,9 
15,8 
16.2 
16,7 
17.0 
17,4 
17,6 
17,8 
18,0 
18,2 
18,3 
1&4 
18,4 

iai 

18,4 


felt 

Dclutunff 

Dclftiluni; 

UD  Amp, 

70)  Abjl 
Or.  J 

V, 

4,8 

15,4 

V. 

7,0 

16,1 

V. 

&2J 

10,5 

1 

9,1 

16,8 

IV, 

10,1 

17,2 

2 

10,7 

17,4 

3 

11,5 

17,7 

4 

11,8 

18,0 

6 

12,4 

18.5 

» 

12,7 

18.U 

10 

13,0 

10,2 

12 

13,2 

19.4 

14 

13,2 

19,4 

16 

13,2 

19,4 

18 

(D»n  700  Amp.) 

19.4 

20 

19,4 

Temperaturerhohung  boi  750  quia: 
u«iwiiuic 

»S0  Amp. 


2f.lt 


V, 

"/« 

1 

IV, 

2 


3,4 
5.3 
6,4 

8.3 
9.0 


Oni 

13,2 
13.8 
14,1 
14.3 
14,6 
H.7 


1(6>  A»f 
(In* 

.r),l 

> 
94 
10,7 
12.4 
13.5 
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felt 

BelastutLf 

BrlMtHDC 

He  Mtunx 

(Gu  Amp. 

*.w  Amp. 
Grid 

IcftO  Amp. 
0  rid 

1 

98 

14.9 

14.9 

4 

101 

15,0 

15,7 

0 

15,3 

16  H 

s 

110 

15,0 

17  1. 

1U 

113 

15,8 

17,7 

12 

Ujt 

15,9 

1H.0 

14 

lL.fi 

15,9 

18,1 

16 

12  9 

16,0 

184 

18 

12  3 

16,1 

18,6 

-jo 

12,3 

16,1 

18*7 

2a 

lD»«,u«ti  \mt 

.)  fftmm) 

19,1 

24 

19,4 

26 

19,6 

28 

19,8 

30 

19,8 

32 

19,8 

Urundsfttzliche  Kostleg ung  der 
Tabelle. 

Nach  Vollendang  dleser  Versuche  fand 
in  MBnchen  Kudo  Janunr  dieses  Jslircs  rinc 
getneiiisctutftlichc  Besprcehung  zwischen 
dun  Vertreiorn  der  Yereinigung  dor  Klek- 
tricititts-Werke,  denVertretern  der  Knbel- 
wcrkc  und  cincm  Abgcordncten  des  Vcr- 
handcs  Deutscher  Klcktroteohniker 
statu  Dabei  wurde  die  wirklichc  Boarbciluug 
der  Tabelle  auf  (irund  der  jetzt  vorlicgen- 
den  Messungcn  als  ruin  wissousehaftliehe 
Frage  einer  UntcrkommisRion  von  vier 
Ilerren  Qberwlesen  und  nur  die  GrundsAtzc 
1'Ur  diese  Ausarhcitung  besprochen.  Als 
Standpunkt  wnrde  dabei  der  eines  Ccn- 
tralenlcitors  feslgehaltcn ,  welcher  seine 
Kabel  zwar  moglicbst  aasnutzen.  nber  'la- 
bel die  Sieherheit  haben  will,  dali  im  Xeit- 
raum  vim  mindestens  20  bis  30  Jahren  kcine 
Verscbleehterung  der  Kabel  infolgc  dieser 
liolion  Itelastung  eintritt. 

Ks  herrschte  allgemein  Cbcrcinstimmung 
daruber,  dali  cine  cinzige  Tabelle  mit  oiuem 
klar  begrenzten  Verwendungsbcrelch  das 
Kichtigo  wttru  und  dali  nieht  dureh  cine 
grollo  Keihe  von  Ausnahmebcstimrauiigen 
der  Wert  der  Tabetic  wicder  verniehtel  wer- 
den  dQrlo.  (SegeiiUher  solchen  Bodingungeti 
war  es  aber  sehr  schwer,  alien  Wttnsehen 
gcrocht  zu  werden.  Man  mull  namlieh  er- 
wagen,  daB  die  Bodeniemperatur  von  rund 
0°  bis  rund  20"  ubor  null  sebwankt.  Je 
nachdem  man  nun  20"  oder  30°  Temperatur- 
erhohuug  zuliiOt,  werden  die  Kabel  bis  zu 
40*  nnd  50"  erwllrmt.  Das  dtlrfte  zulfisslg 
ocbeinen.  fftOI  aber  uusere  Tabellu  nicbt 
nur  allgemein  fur  Winter  und  Summer,  son- 
de™ ebenso  allgeniein  far  alle  Logerungs- 
verhalluiasc  der  Kabel  gelten  soli,  so  kommt 
ein  neuer  KinllulS  dazu.  Bei  der  Verlegung 
vieler  Knbel  in  getneinschafuicheu  KanJUcn, 
in  Kabolstcgeu  odor  in  Tonrohren  wird  die 
Krwarmung  bei  derselben  Stronistarke  eiue 
bedeutend  starkerc  scin,  als  bei  Verlegung 
eines  Kabels  in  Bertthrung  rait  dem  ver- 
hSltnlsniaGlg  gut  leltenden  Erdreieb.  Messua- 
ge n  an  dem  Manchoner  Kabelsteg  hatten, 
trotzdem  die  Belastiing  zur  Zclt  elne 
schwuclic  war,  ctwa  10°  hoheru  Temperatur 
ergeben,  und  auch  die  Versuche  der  Kig.  1 
zclgen  Ja  dcuilleh,  wclchon  KinlluB  cine 
Uuul'ung  der  Kabel  haben  kann.  Man  mnB 
also  auf  Temperaturerhobungen  utn  schfllz- 
ungsweisu  20"  aber  die  gewohnliche  roch- 
nen,  wenn  man  alle  Verlegungsarten  in  die 
Tabelle  mlt  einbegreifou  will,  uud  man  kommt 
dann  mit  dem  vorhcr  bereehneten  Wert  zu- 
sammen  auf  00  bis  70'';  eiue  sehuu  bedenk- 
lieho  Temperatur.  wenn  sic  sich  jahrelang 
wiederholt.  Dleser  Kail  niuCte  also  ausge- 
(clilossen  werden. 

KOr  die  Frage,  welche  Wrlegungsart 
denn  nun  In  der  Tabelle  beruck*icbligt  wer- 
den  sollte,    crsehion    es  am 


wcrtesten,  den  kleinen  Centralen.  die  wedcr 
die  Arbcitskraftc,  noeb  die  Instruinente 
haben,  um  selber  Messungen  anzustcllen, 
eiue  bei|uemc  Regel  zu  geben,  und  es  wurde 
deshalb  dio  Verlegung  von  zwei  Kabcbi: 
If.  ii  und  KUckleitung,  mit  oder  ohne 
Miltelleitcr,  fro  I  im  Erdbodeti.  als 
normal  augenommen  uud  die  zulassige 
Cbcrtemperalur  auf  25*  festgclegt, 
KQr  die  anderen  Fallo,  dali  grrtllere  Kabel- 
mengeu  zusatumen  in  die  Krdc  verlegt  wer- 
den, oder  dali  man  Kabel  in  Hohre  einzieht, 
scbicii  das  Verlangen  nicbt  unblllig,  daB 
sich  dor  Hositzcr  dureh  einc  Tcmpe- 
raturmessung  von  der  Krwarmung  seiner 
Kabel  aber  die  Krdbodentemporatur  go- 
legentlich  tlberzeupt,  und  es  wurde  des- 
halb dia  Cbertemperatur  von  25"  als  lOlchs 
in  den  Hestimnmngen  nam  ban  geinacht. 
Wenn  in  solehen  Fftlleu  die  Wiirmeableitung 
nicbt  gar  zu  sehr  gchemmt  ist,  so  wird  nacli 
den  Krfahrungen  der  Kommlssloii  die  hler- 
durch  atlein  erzeugtu  Krbohung  dor  Tempe- 
ratur etwa  10"  betragen.  I'm  deshalb  far 
die  Melirzabl  aueh  dieser  Ffllle  dom  Hc- 
nutzer  der  Tabelle  einc  Hegel  an  die  Hand 
ZU  geben,  erhiclt  die  Tabelle  den  Zusatz  : 
dali  bei  sebb'chten  AbkUhhlugsvci'liHllni-si'il 
die  Emiedriguiig  der  Strom-stiirke  auf  etwa 
»/<  des  angegebenon  Hetragos  empfehlens- 
»  ert  gel. 

Ausarbuitung  der  Tabelle. 

Die  zur  Ausarbeitung  der  Tabelle  ge- 
wAhlte  Unterkommission,  besteheud  uu<  den 
Ilerren  Dr.  Apt.  Dipl.-Ing.  Humann,  Dr. 
Kath.  I'aulus,  bescblolt  znnachst,  von  den 
vorliegendcn  drei  Versucbsrcihen1)  jede  mit 
dem  gleichen  Oewicht  fUrdas  SchluBergebnis 
gelten  ZU  lassen,  um  die  versebiodenen  Moil- 
metboden  und  die  vorscbiedenen  Verlegungs- 
arten zurGeltungkommeuzulasseu.  Es  wurde 
deshalb  v< m  den  11  u  m  a  an  schen  Untersuchun- 
gen  nur  die  eine  Keihe  (Tabelle  B)  bcuutzt. 
Sehwlerig  war  es  dagegeu,  cine  Form  zu 
tinden.  unter  der  man  die  versehiedenen 
Beobacbtungen  vereluigeti  konulo.  Die 
beobaclitcten  Zahlen  beziehen  sich  auf  ver- 
schiedene  Verlegnngstiefe ,  versebiedonc 
Querscbnille  uud  verschiedene  Temperatur- 
erhdhungen.  Dun  h  welche  Formel  lassen 
sich  diese  Grolleu  vereiuigun,  todall  aus 
alien  Beobachtungen  sich  eine  und  dieselbe 
K< instant e  ergiblV  Nnturllch  llcgl  jodcr  sol- 
chen Formel  eiue  odor  mehrere  Annahmen 
zu  Grunde,  und  man  mOchte  geneigt  seln, 
die  Slcherheit  der  Tabelle  zu  bezweifeln, 
wenn  dio  Sicherheit  der  Kormel  in  Frage 
steht. 

Dabci  ist  aber  im  voraos  zu  bedenken, 
daB  die  ganze  Frage  nnch  der  Bcrechtigung 
der  einen  oder  anderen  Formel  in  unserem 
Fallo  wenig  praktische  Bedeutung  hat.  Die 
Zahlenreihe  der  Tabelle  staizi  sich  auf 
Versuche  und  dio  bei  diesen  Versuchen 
ermittoiien  Werte  sind  die  festen  I^nktc 
gewesen,  an  die  die  abrigen  Zahlen  anzu- 
reihen  waren.  Wenn  es  sich  also  nicht 
gleichzeitig  danun  gehandetl  batlu,  etwaige 
Beobachtuugsfohlcr  auszugleichen,  so  hfltte 
man  ja  aberhaupt  mit  der  Interpolation  zwi- 
schen den  Punkteu  auskommun  konnen. 

Also  nur  far  don  Ausgleich  der  Be- 
obachtungen unter  sich  war  dio  For- 
mel wiehtig,  wouu  man  auch  zu  diesem 
Zweck  ebon  eine  Theorie  unsercs  Vor- 
ganges  aufstellcu  muBle.  —  Fest  steht  da- 
bci, daB  die  WArme  erzeugt  wird,  als  J1  IK 
in  dem  Letter  und  dureh  selueu  Umfang  in 
d.e  Isobtlion  uud  die  Erdc  geht.  Bei  snnst 
gleichen  Abkahlungsvcrhaltnissen  wird  also 
die  Temperaturerhfibuug  /  mit  der  Warme 

J2  W  uud  ebenso  mit  J  1  im  Verhiiltnis 


stehen,  wenn  /  die  I.Bnge  und  q  den  Quer- 
scbnllt  bczeichnet. 

In  anderen  Worten  bedentet  das: 

wird  bei  gleichen  AbkUhluugsverhJlltnissun 
einc  Kouslanto  scin. 

Diese  -Werte  anderu  sich  praktisch 
auch  wenig  und  Uerr  Dr.  Apt  hatte  in 
seiner  Arbeit 

y  -  const. 

vorausgesctzt  und  mil  den  Iteobacbtungen  ge- 
nugend  Ubereinstimmeud  gefuuden.  Dieses 
y  ist  dann  auch  die  Gr'.Be,  welche  Herr 
Humann  Aiitsche  Koustanle  beiiannt 
hat.  Gerade  die  neucston  Versuche  in 
Mauchcn  ergeben  aber,  daB  man 
Werte  nicht  als  konstant  einsetzen  darf. 

Um  das  zu  verstehen,  mBssen  w 
den  Weg  belracbten.  welchen  die  Wimie 
uimmt,  wenn  sio  den  Keltcr  vcrlilBt,  uud 
wir  tnUssen  den  Widerstaud  dieses  Weges 
gegenaber  der  Wanneleitung  beriicksicb- 
ligen1)  Die  Isolation  wirkt  erfabrungsge- 
mJiB  bei  dor  Wanneleitung  wie  rKrde-;  wlr 
konnen  also  sagen,  dio  Wflnno  geht  voni 
Letter  in  dio  Krde.  Wo  bleibt  sie  da?  Das 
ist  die  Frage,  welche  jede  Theorie  beant- 
wortcn  muB.  L'nd  man  heantwortet  sie,  iti- 
dem  man  in  dem  Erdboden  dio  Flache  er- 
mittolt,  dio  daucrnd  auf  der  mittleren  Tem- 
peratur bleibt  und  also,  pbysikalisch  ausgc- 
drUckt,  dio  Xull-  '-Niveau-)  Flache  des  rO- 
tontials  ist.  Dann  ist  aueh  uuscr  Fall 
mathematlsch  dushalb  geltlst,  woil  man  far 
den  Cbergang  einer  StrOraung  zwischen 
zwei  bekanulen  FlUchett  dieselbe  inatbe- 
tuatische  Kntwiekelung  anwenden  kann, 
w  elche  z.  B.  bei  der  Ableilung  der  Formolu 
des  Isolalionswidcrsuindes  und  der  Kapa- 
citat  zwischen  zwei  solchen  Lellern  anzu- 
wendeu  ist.  Wir  erhaiten  in  alien  sidchen 
Fallen  langer  cylindrischer  Iyeiter,  abge- 
seben  von  konstauten  Fukloren.  den  Wider- 
staud als  LogariUimus,  soditB  unsere  Kormel 


WTarmo-S]iantiuug 

Wsrme-  Widersund  =  *  tome-Mrom 
lautot: 

_t  1  J* 

log  j-~  c>  q  ' 


wo 


1st 


'I  II  tt  Frof.  Telo  h  millet  btl  nil  S»il»  as  iieie% 
■Tdhr«ii«Rm  eio«  «cnaue>rp  wiieetiKhnftlirlip  AMcitunc  fnr 
<ll«Fnrm«l  vaniKll  no.l  Ii.  urtcilt  ion  " 
•in  ilia  lilnr  «»««l'i'in>  Kiirnrl 
panSollcli  tol«»!nt«  lniB.i.rki.1.: 


1H»  Koniu'l  ilnr  KnoiwiMjon 
F.fdolsirStiiS. 


r  Knnia>iu|,in  ntiaml  iwlickon  l*ll«r 
♦  llif  »l.  l.-i.,  IUkii  WBrmtiklluM  111. 
hmsriardlal  uu-ruOutig  iiirtilaiml : 


tlerr  Te  1  c  h  m  illU  r  tllu  t  utrrU'luiif  i 
l,r  tpr-  bii  KaKet-OncrlliUbu  und  Uan  K*b«l-  bit  Knl- 
Oliertilthe.  —  Auch  hler  war  die  Ikrtt.  k«khti(ruair  dieser 
L'nttrtfiluoc  PTlmit  ««wc«d.  unj  m  varen  hti  den  Vor- 
T<TVtii:h>-n  in  >IQuclum  •1r»hi»lb  Temperatur-MrMunffco  des 
Hklttmtiii'U  (an  wlttttu  Wkdmiaadl  anH  d*r  K»M-0»«i?r- 
rtifK*  (duKti  *Ui*n  mii|ftiwiikHtit.ii  iiuli.Tl"u  ,»r»litt  an*- 

EofQhrt  wordaa;  *•  tl«>finu  sieb  mt*r  aua  it*M  U*-olk*Hifuiut*fl 
cine  <ir»«!'xuUBl|tiL-i[iia  ablnkteit.  und  *a  lit  deahalh  auf 
ikre  Verwertunt;  und  Mkticiluox  bier  rerxielitct  wordao. 

t  nte-r  (lieaea  UBK&ndrn  war  die  Kotacboiduag-  iwi- 
tcb«D  eia*r  bewMirtea  Faa»trftjr«l  uud  eiaxir  nut  nage- 

iifl*-iT..-r|<  i;>  iUi  lifint-T,  irnr<iiM..n  «  iw  n»--V  m(t  1  r  i„T 
Koriu^l  i-alrrfT-u,  und  wjrwtUilion  di«  »«r>t*TW,  alt  -  m,h\ 
l'<-m*'rkt  —  liiirrtMiUltntit/orin^l ,  tell  fflaulift  Bttt  IWiit 
Die  Korm«l  do*  Darru  T«  1  c  h  m  0  1 1  o  r  Im  nftaitleh  aurh 
noch  nicbt  ttroam  ricbllf.  Icb  will  dab^i  aiarairhi  lirwirbt 
darnuf  leren.  dmt  die  Koruiah»:n  ja  our  MtoiiERlwcrto  feat- 
Iccva  und  man  d'ahalb  doch  eitht  eioa  ifl.  alle  ('abrlkate 
arvlteodtt  Be  roth  nu  ay  mi  ihnen  abbsit^n  kann.  Wirhtia; 
dftrfUn  aber  dia  ffl«r  und  mehr  Ub«Tranc»-WidiT«UiidK 
Utiltir-  Uulation,  Initiation  -  UM.  Mvl  -  Panii-r  u  a  w.  aoio. 
Dbn  t »,lfl(r*nij((rbt*»  Hwol^rbinncuB  d*t  H>*rrn  Austin 
1  Jt  d.  V.  I>  L*  I'MJO.  Hd  «o,  H.  trfal)  i*Lf*n,  daU  bot  Hcbmlrr<VI 
dtraer  Widersund  .Kksao-Mrhtnii-'Kit"  ainor  einxifan  KllUbu 
ffleich  dem  too  Uj  cm  Kiaru  mu  action  Ut  und  fdr  K  ■  >  : 
nucs  i«t  cr  Hbarbaupt  noch  nbcht  l>eobarktrt  odrr  fiLlxii- 
lbrb  in  den  Wirm«leiiunsT*  Widerataad  der  ItoH*rvhicbt 
btnt;i''irf>rrchnet  word'-n.  Ich  bin  dtirchaus  der  Yrinunc 
•Ira  Ht'cro  T*  i  c  h  m  A 1 1 «  r,  daS  nan  sutrhv  Kraffcn  so 
(fnau  wif  mr.irli.-h  ft«di-fi-n  Mitlt*  und  habf  di»alialb  h I -  r 
auf  dji»  kkiiivn  iu»rb  fvbl^nibru  Vi»rb*aanninir*ii  der  Tb*i»rie 
aufniirkuiii  ir«  ma<  lit  dia  iiliiiirfii  Zahkuwrrio  schwrbi'Q 
atmr  noeb  caajL  lit  der  l-ufi;  und  fOr  daa  praktiMrbti  lin- 
dOrfais  war  alto,  fflauba  kh,  dio  Rr^baunar  bach  unaerar 
Formal  irprectitffrtiat,  da  man  nun  cinnal  riam  " 
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llle  Altesie  Theorfo  von  W liken s  nalnii 
dio  NulKltlcho  in  jl)  mm  Kntiornung  kon- 
.-(.ntmeli  zur  Kabol  in  der  Krde  nil.  I><t 
Ausdruek  mil  <l>'m  U>g  laut.-t  in  die*,  in  Fall.- 
<l  =  l,.-iterdurcliiuesser:: 

M+lim-i 


>iaoh  doui  Schema:  lojf 


llcrr  l>r.  A|>t  bomerkte  dazu.  dali  dio 
koiicentriseho  Flaehe  in  jn-.'.lioreiii  Al.stande 
tut  mn  dua  Kubel  zu  le^on  sci.  daU  dies.- 
Flileho  ijoradn  dun-li  dio  Krd.diorHilche 
coin.  d.  It.  (/_  \Vrl«-K'«n*r»ii«;iVi: 


lotf  J  -  l<JJf  " 


J/ 


iiach  dom  Schema:  log 

Hie  SolilulJieclmiintr  dcr  Koiiimi«sii>u 
entschlcd  sich  fur  die  Krdoberflaehe 
svlber  als  Cronzo 

loyx     h.jr  4^  : 


Wertc  n  Qbor  luff  j-  fine  trerndo  Linie  or- 
ballon,  welcho  duivh  den  Null|>iilikt  polit. 

I  lie  Fijr.  '2  zeijjl  ohne  weitoro-i.  dal! 
die  Aiiiialiiin'  dor  Koniinlcs'loii  nm  b.-stcn 
dun  Tntaachcii  ent»|>richl.  I  tic  Fij;ur  zciift 
abor  mioli,  win  jiruli  die  HeobachlunjjH- 
felilcr  xind,  und  mail  kann  darnus  schlleUoii, 
daU  cine  end^iiltiffo  Kul:>i-hciduii|?  liber  die 
Them-ie  dun-li  dio  I'raxin  cr.-l  miitflioh  soin 


i»t  eine  fdr  teohnische  Zwcck«*  dun-b- 
un* tfctiUfrcnde  GcimuiKkoit,  bei  oin«r  '1  1 
hello,  dio  sm  viol.:  Mi">(fliobk.'ltfii  uinfulii. 

]»|o  Tab.  Ilo.  unf  '.rund  dor  F..rmel  I..- 
rechu.-t ; 


p 

V 

r  *, 

•  • 

••»'./ 

Fi«.  i. 


naeli  dem  Schema:  lojf 


'2  U 


Hie*c  Annalnne  slelit  audi  mil  don 
NaiuiXosclzon  cinitrcrnialion  iin  Kinkhin^. 
wcil  dio  im  Kabol  erzeugte  Wilrme  d.>eh 
nicht  in  dor  Krde  blelbeu  kau.i.  Uiese 
Wili'ine  jjeht  vielinelir  aus  dor  KrdoberHilclio 
lieraus:  nur  wild  dan  ja  nirbc  £<*rade  an 
don  woniion  Si.iiinierlagen  tro*oliolion,  *«■ 
dern  zu  kaUvroii  /Coilon,  uud  cine  slroiifforo 
Heti'acltluti^  wurdu  vicllciclit  im  Jahroa- 
millol  din  NullMSchc  et»a.i  in  die  Krde  ver- 
Iejfen  ..dor  ibr  olne  iratiz  bts'-ndoru.  ti'iglioh 
wochsolndo  Furm  {fobon  luiLsson.  Hio  Krd- 
oVKsrHik'hc  ibI  abor  t'ur  uns  ah  (ironzo  dio 
elnfaehslo  V.irsiollung  und  bel  dor  bi»hor 
erroichton  Ocnauigk.li  dor  Mossuiiffoii 
richtig  gonug,  wie  boilulgotide  /.tuanimon- 
BloUiuiff  der  Zuldcnworle  und  dio  Fig.  J 
zoijrt. 


wird.  wonn  dio  10-  ..dor  KH^fiiolio /.aid  v.m 
Hoobftohtnntron  vorlio^'t. 

Fur  unsoro  jolzlnon  Kedlirl'nls.sp  i^^  di<- 
(iomiui^koil  abor  volUlilndi^  ausroiolioud 
\\  oil  man  itilndioli  aus  doin  xaoki^ou  (  ha- 
raktor  dor  obeu  miit'ciolUoii  Kurvo  Hu- 
Idrchluiifiton  Ubor  den  Wert  uuguror  Tubollo 
hogen  ki"pimlo.  Iiabu  ioli  dio  sMnitlU  liun.  dor 
Tabollo  zu  Giundo  sol.^ien  Kinzolbo.d)- 
tiohluiiffon  iniolit  olwa  die  liior  aiiKol'iilirlon 
Miliohvorto)  nkkwilrts  sua  uiisoror  Furiuol 

<•-/ 
I    ■  4/ 

boroobiioi.  Man  kann  dnun  ««»  dem  V«r 
(,'loioh  mit  don  wirklloh  boobaobloton  \\\t 
ton  solinn,  wolobo-  dso  Folilorjrronzon  sind. 
Dab.  l  wunlon  solbst  dio  an  und  far  sicti 
jn  solir  utiKoiirtuen  Wcrte  bei  klciiien  Tom 
pcrslurnrhOliuiiKon  t  unt  in  dio  Ko'olinunn 
einbezo^en  und  itir  ipi-uoontualor!)  Fohlor 
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M  bod«utp«  die  Venuche  lu  MUncheo, 

A  .ET/.*  rjoo,  s.  CI5  (Ai>t,  Tabollo  i; 

H  „ETZ-  1903,  S  r«i  Human n.  Tabelle 


I' 


Man  kann  nJlmlii-h  iiii»,to  nllp-tnoino 
(ilolcliuntr 

(  1    J ' 

U>k  .r  ,-  <i 

huoIi  s.'liroibon: 

•i>  1  , 

J-  ,-■  lo-J' 

und  man  moU  aUn.  we:m  man  d     ri ,  li t » 


er» .'ililt  bi'    b.'iiii  Aufir.iu'"ii  < t ■  - ■' 


(foiiiiu  «u-  bei  don  audercii  Worton  b«v 
roolmot.  Tiv.tzd.-ui  so  dan  nnifiliisii^io 
Solilutoi-^obnis  sirli  lierauK--toWea  mulilo, 
l>.-li-iiyt  dor  w aln>oli.  inliolio  F.  blor 

a  wonn  man  dio  T.  ni[»ralnr.  rlii'liiiiif; 
hii«  don  Sii-..m*l)irki-n  boi-.  obnot.  I'J.7  •,„. 

In  wonn  man  dio  .Stroinsliirk.-  aiir.  dor 
Toiii|>or.-iiurorliidiuinf  b.-roohiioi.  <i..',  •■ 

liii>  lioiiti  id^,,.  Mali  b.  i  IIi-iiui zuu^f  d.-r 
y.ahlon  uns.ror  Tiibollo  die  Toin|..-i-.ili,ir 
rrlirtbunjr.  w.-l.  lio  rli-litijr  -'">'  -  ■  i m  «nl|to.  v..n 
■2."  hi*  -JS-  ..m  ill r~.  in  i i il ..- Ii ■  -.  liw.inkt    j-  '\  ;. 


mit  don  Werten: 
J  Stn.ni-.wike. 
7  =  t^uoi-»cliiiitt. 

t     Toni|..  iMlororli.diun^  <    •25u  ^■••s.-t/.t- 
/  -  Vcrlo-unpuiefe     (.-   70IJ    milt  an«- 
nomineo', 

tl  .-:  l|ure)iinessor   do.s    l.oiiors    naoli    «l.  n 
N..rmalion. 

'•     U..V.  (,.KT//-,  s,  im,  „j„  |>nKk 

folder  v,.r,. 

>vu.-d.-  M-lilieUlieli  ill  f.djfeiulcr  K»iHHiuiK- vim 
dem  Vorbandntatr.  aii^oii..iuuion : 

lielastmigstabello 
fdr  oinfaolie  im  Krdboden  v<  rl.-^i,. 
i.leielntromkabel  bis  7<«»  \- 
mit  uud  olmo  Frufdralit, 


Hi 

UO 

2.-. 

17", 

■215 

■2C<) 

7i> 

.11.-, 

itr. 

ilT.J 

1211 

120 

l.Vl 

47:. 

IK", 

■2I<» 

111,*. 

310 

I'll 

xl.l 

:m 

1»-2<) 

li-2.% 

H1411 

11!*) 

l.<»l 

Hio  in  dor  Tabelle  anco^ebon.-a  Strom 
-■.tarkeii  diirl'ou  auf  keineo  Fall  (ll».-rsohritto:i 
wonleii  und  ^olton,  solatifro  nicht  luchr  iii* 
■2  Kabol  diolit  in  beiieinaiidor  im  .flciicli.'ii 
(jraboii  In  der  Ublieh-n  Vorli.:iriin^rai'i«.-l<' 
lie^'eu.  Mitiolloller  werdon  nicht  uls  Kab.-I 
botraobtei. 

I><T  Tabollo    ist    als    zulilssitf..  Chor- 
t.-iiil.oriiitir  i-."  ('  und  Who  Vorl.-frnn^.i.  i,. 
V....I   7t>  em  zu  Grande    treb-gl.      lU  t  Ui 
un^iliiMi-.t.  AbkuhlunK'svorli«ltiii«s.-n 
?,.  H.  boi  Am.nlrinna-  v.m  Kabol.,  in  Kimah-n 
und  dor-i.  ...b  r  Anlmufunsr  von  K.-il,.-i„  j,„ 
Krdb..d.-n,  ompli.-liH  o»  nich.  <li..  H,-„-tIS|i„ 
lastuiiff  anf  s;,  dor  in  dor  Tal.oli,.  ..,„,.... 
-.-b.  non  Worto  zu  oi-milllitfcli 
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Die  Feststellung 
der  natOriichen  Aklionsgebiete  der  Speise- 
punkte  in  Stromverteilungsnelzen. 

Vou  i  Ivlllngenieur  Dr.  plill.  E.  MGllcndorft* 
in  Berlin. 

In  meinoni  in  Heft  15  rl.-r  „KT/  '  1!K)I  vcr- 
oflelltlichieii  Aufsalze  Uber  die  rnlionelle 
Herei/linung  von  Stroniveiteiluiifjsnetzeii 
h.-ibe  ieh  die  Fordeiniifr  nufgestellt,  <l»ii  fur 
jeilen  Spcisepnnkt,  unter  Iterut-ksirhtigurig 
seiner  KnilVruutig  von  der  Ccntrale,  die 
•iiviizeti  tie*  tiftliirliehen  Aklioiisjrehleles. 
d  It.  desjeniiren  Oibietes  festgelegt  werden 
niilwii,  iun.rlialli  welches  alle  KoiiMim- 
*le||eii  wirtsehalllich  gunstijrer  von  diesem, 
ills  von  irtfond  cin.-m  undercu  Spejsepunkte 
an*  mil  Strom  versorift  werden.  Die  kim]>]>o 
Hehatulliingsweise  der  Hercehnung  dicser 
Crenzen  koiiiite  den  Irrtuin  erweekeu.  als 
sei  zur  Feslstellung  ties  Grenzpuiikte*  auf 
irgnnd  eineni  l.eituiigswego  jedesmal  die 
Herttekaichtlgutig  der  Kutl'ermuigeu  filmt- 
lieher  S|>pisi'|)Uiiktc  von  derCentralc  erfor- 
derlich.  Dies  1st  nniarlich  nieht  nur  nicht 
nritijf,  soiideru  ware  vielinelir  unrlclitlg.  Hr:i 
jedt-r  Streeke  mUsaen  nnd  dtlrfeii  iin  fiegen- 
i<-il  belmfs  Festsiellung  der  Grenze  nnr  dip 
Abstlliule  tlerjeuigeii  Speisepuukte  veil  del' 
<  eturale  in  Heehunng  gezngcu  werden. 
welehe  (Tir  die  Slrotuversurguntr  <1iot»«r 
Sireeke  in  Helraelit  komineii. 

K*  «inl  nUlzlich,  aber  niieh  hiiireieheiul 
sein,  dies  mi  eineni  Heispiclc  zu  erlaulerti. 


Fi«  a. 

In  der  Fig.  :i  bedeutet  C  .lie  <  entrnle, 
die  I'unkte  I,  II.  Ill  nnd  IV  »ind  4  Speise- 
imnkle,  welehe  unler  nndercm  den  ein 
Quadrat  mil  seinen  Diagonalen  bildendeli 
N'elzteil  zu  apeiseii  Imbeu.  Die  Streeke 
O—I  betr<i<ft!  1000  m.  die  (jlimdratseite 
WS)  in.  jede  Diagounle  also  rami  1130  in.  Da 
alle  Spciifcleiluugcn  Uber  /.  und  zwar  die 
nacli  //  und  IV  in  den  (jundral«eiieii.  die 
naeli  ///  in  der  Pingixiale  1-M—III 
weiteigeflihrt  sind.  so  erbiilt  man  als  Ah 
stilmle  der  Spi  isepuukle  von  der  Ccntrale  C 
filr    /    l)i  .  I0U0  in 

.     11  /i,,-l*XJ, 

.  Ill    If  ,  ^  21311  .. 

*  tr  i\  ihuo„ 

K  sci  iler  Spaniiungsverlust  in  den 
Spelseleilunimi,  <•  der  iimsitimlt'  SpattiiuugH- 
verlust  im  Xetz,  und  iin  voriiependen  Kulle 
sei  dns  WrhflltnU 


ID. 


Man  liilde  nini  fOv  psdes  /'  den  Wert 
.  I)' 

,  sn  erlnllt  man: 

^'  ixinii, 

id 
/>,' 


-'  _.r24<KJ. 


10 
It  ■ 


Zur  Heii-elinun^  der  Aktion^renze  auf 
der  Sireeke  /      IV  kriiilliii'li  tun'  die  Spi-i»< 
puiikle  /  und  IV,  nlho  iiueli  nnr  die  Knt- 
feniuiiKeu       mill  I),  in  Helraelit.  Von  den 

/>,-•  frl 
Leiden  Werlen      y  uinl    f*}    i^t  tier  lelz- 

tere  der  (fi^'iUere.  Ks  ist  also  fill-  den  l'unkt  / 1" 
der  prJlsumierle  Aktioiisradiiia  -O.  uilli- 
l>  nd  slcli  der  prilsumierle  Aktloiisrwdiiw  filr 
den  l'unkt  /  nun  der  llpdin^'iin^ 


-■■il 


liereclinet.  Man  liat  deuinaeli  zunilelist  die 
Streekc 

/     I     IT:!  m 

von  I  uu-f  ubzutra^en. 

Die  will i re  Aktiniis^reiizo  lie^'t  nun  in 
der  Mitte  zwisehen  1  und  IV.  oder  da  die 
Sireeke 

1      IV-H'*<     4TM  =  H27  in 

i»t.  so  bednilel  ijieh  die  init  dem  Dopfiel- 
Klrieh  2  bezeieimele  wnhre  Aktiuli^reiize 
auf  der  Streeke  I  —  IV  iin  Abstande  ltxl.u  in 
vim  IV. 

Fur  die  (irenze  auf  der  Streeke  /  IV 
erliAlt  man,  weil  //.  .  /),  ist.  ilieselliPii 
Werle.  Wiederuni  1st  al<o  tier  pragumierle 
Aktionnradius 

I    :\ .  it:(  ni 

und  der  wahrc  Aktionsradius 

11-4  -  iits.r.  in 

Die  Aktloniij,'renze  ist  wiederuni  dureh  einen 
Doppelstrieli  am  I'uukle  I  liezeirluiet. 

Die  Aktiotisj!Ten/.e  «uf  der  Streeke 
II  III  linnet  nur  vim  den  Kntferaunjreii 
I),  und  X>,.  und  zwar  von  den  U'pilen 

io  tt,,<'  io  nh"  ''''r  ,cut'*rc  ^'ert  '»[ 
der  >rr<"iltere,  und  dalicr  Mjrt      —  0  und 

-  ]'  in  "  'm  -n-^-  ^'". 

Durcli  Abtrajrun^  dieKe-i  prii>nniiei-ti-n  Ak- 
lioiittratfius  auf  der  Streeke  //  III  von  // 
aus  ^elaii^t  limn  zu  dein  pnisninierton  (irenz- 
puukte  "i.  Die  llillbierililjr  vou ///  5  llefert 
die  wahrc.  mil  Doppelbtrieh  bezeieimele 
Akiiona^renze  ti znischeu //und  ///.  Weffen 
der  Uleiehlielt  von  7>s  uuil  l)t  erbiilt  mail 
auf  der  Streeke  III  —  /1'dieselben  lirenzon. 
nflmlich  den  prHsuntierten  Aktinnarediiig 

/F-7-  :«hn 

llutl  den  witlireii  Hadiu* 

IV  S_;*«>in. 

1  in  Cnp'iiiMitz  hierzu  k'liiiuieii  filr  die 
(irenzpuukte  nut'  tleu  beiden  Dia^otialen  zu- 
nilehst  alle  I  SpeiMepniikte  mil  ihren  4  M>- 
stiiinleu  von  C  in  Helraelit.  Der  ^roGle  der 
It- 

vier  Wertc  (lJ  ist  der  dritte.  Man  erliAlt 
also  /.;,    0  und 

^  %  ~  "w    v:raiaK>.  aem. 
'-i-  ^'w  M^Mi'ii  .Win 


Tnljri  man  nun  die  I.rtngo  I.{  von  /  aus 
auf  1  III  nb,  §o  p  lanyl  mini  zu  dem 
I'uukle  li.  wilhreml  Lt  von  IV  au^  auf 
IV  M  den  l'unkt  10,  vun  //  aus  auf 
//-  .1/  den  l'unkt  11  ergibt.  Man  erkennt 
itoinit  ZUIiaehsi,  dali  fiir  die  Speisuiiff  der 
Streeke  il  —  III  nur  /  und  ///  in  Hetraeht 
koinmen  und  erbiilt  durch  llnlblerung  der 
Sireeke  U  III  den  Doppelstrieli  12  als 
natilrliclie  Aktionstfrenze.  Dns  Aktioiid- 
Seblet  des  Speisepunktes  ///  list  datnit.  so- 
weil  es  lur  deu  hier  bchandellen  Notzteil 
in  Helraelit  ki.miut,  eliKletilijj  be^'renzt. 

Nun  ware  es  aber  verkehn,  weiiu  man 
den  j.'elundeii.  ii  W.  ri  I..  -  «lj  in  vou  / 
fiber  .1/  aueli  auf  den  Slreeken  St-  IV  und 
SI  -  11  ubtrageii  und  als  praioiinii  rie  Aktlons- 
p'eiizen  so  die  I'uukle  11!  und  I  t  anseheii. 
und  weiterhin  durch  HalbieitinK*ler  Slreeken 
10  l.'l  und  II  14  zu  deu  walireu  Aklious- 
jrreiizeu  15  und  10  (jelan^en  wollte.  Man 
wQnle  dainit  dem  Speisejiunkt  /  elu  zu 
kleinea.  dajfe^en  don  Speisepunkteu  1 V 
und  //  zu  jjrolle  Aktionsjfebietc  zuweisi-n. 
Demi  man  hlitle  nlcht  berlleksichtis-U  dali 
fiir  die  Slreeken  U  —  IV  und  U—  II  der 
8pei*epunkl  ///  au.ssseheldet,  en  slch  nltio 
nur  noch  urn  einen  Ver^rloieli  zwischen  deu 

W  und 


Werlen 


10 


10 


die  beiden  leizlen  Werle  jjleieli  und  groUer 


,i!-. 


10 


slnd,  so  erhillt 


L.-L,-U 


und 


wie  zuvor  sclnm  bcrechnet.  Man  hat  also 
die  Streeke  /  -  1  von  /  aus  auf  I-M  ab- 
zutrajrcu  und  f;olun{rt  no  zu  dem  Strich  1" 
als  der  priifcumiertnn  Aktionsgretize.  Durch 
Ifalblerui.ff  der  Slreeken  17  M  IV  und 
17  —  il  —  II  erhJtlt  man  jetzt  zu  den  Doppel- 
sitrichen  Itt  und  111  als  den  wahren  Aktionfr- 
Krenzeu  auf  deu  Slreeken  At-  IV  und 
M  II. 

Die  Verbinduiiff  dieser  wahren  Akllons- 
^rreiizen  durch  goslricheltp  l.inirn  liefert  die 
Becrenzuiig  der  wahren  Aklionsgebiete  filr 
<lie  vier  Speisepunkte. 

I'm  nun  zu  dem  erreiclibttren  Kupfor- 
minimuiu  zn  jrelangen.  hat  man  tlnfiir  zu 
snorgen,  dali  alle  Stroinkonsuin^tellen  eiues 
Aktiousgebietes,  wie  aueli  ihre  Alt  uud  Lage 
noiist  sein  inag.  auaschlieQlich  vou  dem  zu 
dieaeiu  Akliunggebiel  gehOrendcn  Speiae- 
puukt  ihren  Strom  erhalten.  Am  eiiifachsten 
uud  sichersteu  ge^cbiebi  dies  dadurch,  dali 
keiue  Verteilungisteituugeti  Uber  die  Aktions- 
grenzen  hinwepgefllhrt  werden.  In  diesem 
Fulle  ist  daun  die  Spannung  an  den  elu- 
zelnen  Speisepunkteu  bcaonders  zu  regu- 
lleren,  oder  aber  man  verbindet  die  Speine- 
punkte  durch  besondere.  den  VcrhAltiiisscii 
leieht  anzn]iassenile  und  leieht  zu  berech- 
ueiide  Ausgleichsleliuugen.  ntt  die  indessen 
Kousumstellen  alsdann  im  all^emeineii  nicbt 
nnce*ctilos.~en  werden  t-ollten. 

Da  audi  bei  ciner  Speisung  vim  eineni 
Aklionsgebiete  ins  andi-re  Ausgleichskupfer, 
sei  es  in  Fonn  von  VenslArkung.  sei  es  in 
Form  besomlerer  U-itungen  unler  aonst 
gleichen  Verbilllnisseti  aueh  in  glelcheiu 
MaCe  eit'orderliob  wird.  so  habeu  die  boi 
getrennten  Akiionsgebieten  angeordiieten 
Ausgleirbsleilungeii  keinen  KinHiill  auf  die 
Tutsjicbe,  duC  die  Tretmuiig  zu  eineni  n  la 
tiven  Kupferniinimum  fuhrt. 
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FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


f  ber  die  Bildang  des  Oxons  bei 


Von  J.  K. 


g(Anu.  .1.  Phya,  BJ.  14,  1904, 


DaC  bei  bohcr  Temperatur  Saucrstofi  in 
Oi»n  verwandelt  wciden  koonc.  huben  bishcr 
viele  Forscher  (Troost  und  Ilautcfcuillc, 
Eltier  und  Geitel,  K  v  Uelmboltx  u.  a; 
angcnominen.  Der  Verfasser  xelgt  nun,  dull 
da*  iibliche  Erkennungazctchen  von  Oxou,  der 
elgentumliche  Gerucb  and  das  Verhalten  gegen 
Jndkalium,  leicht  xu  Tkuachungru  ftlbren  kann 
Die  bei  Vnrhandenaein  vnn  Stlckstofl  und 
Saucrstofi  bei  hoher  Tempcrutur  leicht  enl- 
stehenden  Slickoxydo  geben  nkmlich  mit  den 
meiateo  Reagenticn  dieselbe  Hraktinn  wie  Oxou. 
Nach  Arnold  und  Menzel  lat  daa  bcitc,  wrnn 
nicht  einzig  aicbero  Kcagens  daa  Tctramethyl- 
p-p'-dlamldodiphenylmcthan,  auch  Tctrabaau 
genannt.  Papleratrcifen,  mit  dieaein  Ueagcns 
gelrknkt,  warden  dureh  Sllckaloff  gelb  bis  gelb- 
gritn,  durch  Oxon  vlolett  grfarbt. 

Bel  deu  Versuchen  wurde  der  SauerstoB 
tel la  an  einem  elektrolytlichen  Gluhkorper 
(Temperatur:  2200  "j,  teila  an  elnem  Liehtbogen 
(Temperatur:  ca.  3<I000J  erhitzt  (bei  der  Her- 
stellung  der  Apparate  fand  der  Verfasser  tat- 
krsftigc  I' nteratutxung  durch  llerrn  Professor 
Neinil).  Es  konnte  nie  Ozonbildung  nacb* 
gewioscu  werden.  Eine  Jodblltuung  trat  nur 
auf,  solan  ge  der  beoutxto  Sauorstoff  Spurcn 


Vena  bei  den  oben  angegebenen  Tempo- 
raturen  allenfalD  Oxon  eotateht,  ao  mull  ea 
bet  eluer  nledrlgeren  Temperatur  aueb  bei 
achneUster  Abklthlung  so  gut  wle  momentan 
xerf alien. 

Unler  Anwonduiig  elner  von  van't  Huff 
aufgestellten  Forniel  ergab  aich,  dall  liel  WOO11 
der  Ozongchalt  in  nngefHlir  fj,nnil7  Sek.  von 
1,11%  anf  l»,(«Jl  ",'„  herabslnkt.  G.  M. 


L'ber 


Leurbten  vcrdDaater  Gaae  im 
Tcslnfeld. 


Vnn  Karl  Prxlbram.   (Ann.  d.  Phva,  Bd.  11, 
•;M4,  S.  :i?n:  Au*zug  aua  elner  d.  k.'k.  Akad.  d 
WlM.  xu  Wien  vorgetegten  Arbeit.) 

Verbindet  man  eine  Mctallscbcibo  mit  einem 
Pole  cincs  Tola-Tranaformatora  und  bringt  in 
das  Feld  dieaer  Scheibe  eine  evakuierte  elek- 
trodenlose  Kohre,  ao  leuchtel  daa  verdiinnte 
Gas  (schelnbarj  koullnulerlich.  Durch  aJlin&h- 
liehea  Entfemen  der  Kohre  von  der  Scheibe 
gelangt  man  an  einen  Punkt,  an  dem  die  Feld- 
mtensiUU  oder  die  auf  din  Itiihre  eiiifallcndti 
Potentialdlfferenx  nichl  mebr  xur  Erhaltung  der 
Entladung  genttgt  uni  das  Leuchten  vcrlischt. 
Dies©  Krseheinung  benutat  der  Verfasser,  khn- 
lich  wi«  Bouty,  urn  relative  Bestirnmungen  dca 
Entladungspotcntiales  in  verdiinnten  Gascn  zu 
macben. 

Eine  mit  einom  Pol  oines  Teala-Traoafor- 
matori  verbundene  Metallscbeibe  wlrd  dem 
EntladungsgefaMl  soweit  genkhert,  bia  in  dem- 
aelben  Leuchten  eintritt,  und  dann  langsam  bis 
xurn  Verloschen  dea  Leuchtens  wleder  eutfemt. 
1st  daa  Leuchten  elnmal  verloschen,  so  mud  die 
I'latte  ein  gutea  Stuck  genkhert  werden,  ehe  es 
wieder  eintritt  —  daa  bekannte  schwere  .An- 
-precben'  elektrodenloscr  KOhren.  In  CO, 
scheint  dieaer  Veraug  klelner  xu  sein  ala  in 
Luft 

Vcrsnchc  bei  Druckcn  zwischen  40  und 
9  mm  und  mit  kugelformigcn  Oefaficn  von 
verachiedenem  Durchmesaer  ergaben  folgendes: 
Mit  abnrhmendem  Druck  nimuit,  wle  bckatmt, 
daa  erforderllche  SpannungsgefHIle  ab;  e* 
nimmt  auch  bei  wachaendeni  Durchmesaer  des 
Gefailoe  fiir  Dun  Iiiih  hmt  unter  A  cm  ab;  ober- 
halb  5  cm  1st  es  voin  Durchnie*Her  unaithaiigig. 
In  //,  lat  daa  SpannungngefiUle  hetrltchllub 
kleiiier  ala  in  Luft.  In  <'<>.  im  ea  fiir  Kngeln 
bia  xu  3  em  Durchmesaer  grolier,  fiir  »h>lier* 
Durchroeaser  klciner  als  in  Luft. 

Verweodet  man  an  Stelle  der  Kugeln  lange 
linhren  (I  in  lang  und  -2.f>  cm  well),  so  lalit  Rich 
eine  eigentUmllche  Schlchtung  der  Kntladung. 
wie  es  von  H  Ebert  uiid  E.  Wiedemann 
bereits  geschah,  beobachlen.  Kringt  man  das 
bis  ca  10  inin  evakuierte  Itolir  In  d.'it  Fel  1  der 
Srheibe,  mo  gelit  vnn  neitiem  der  Srhelbe  xil- 
nitehiitgele^eiien  Ende  eine  etwn  M)  cm  lange 
I  !••■.;.  aus;  an  dlaM  schlielit  sieh  eln 
dunkler  Kaum  vnn  ein  paar  i'entiineter  und 
dimn  wieder  eine  lemhtende  l'arlie  mit  ver 
•chwnrami'iicm  Knde  an  Bel  einem  Alxtnnd 
vnn  a  cm  ■wischen  Scheitx'  und  K»hrend«  xelgt 
sieh  der  Beginn  der  Scliiclvtung  bei  c».  33  mm 
Druck.  Die  Licht»ltnlo  sehniirt  aieh  an  ihrcin 
Ende  etwas  eln  und  sendi  t  mehrere  Asto  au 
die  sieh  be)  weiterem  Evakuicren  ulilosen 


S3 


die  iweite  leuehU-nde  Schieht  bllden.  Bel  ab- 
nehmendem  Druck  dehnt  sieh  die  ganxe  Er- 
schelnung  mebr  aus 

Bel  langsameiu  Entfernen  der  Platte  vcr- 
schiebt  -leh  die  ganze  Lichtakule  mit  ihr;  die 
erate  Schlcht  verschwindct  allmkhllch,  wlthrcod 
Dunkelraum  und  zwelte  Schlcht  annahemd  un- 
verltndert  hlieben.  1st  die  erate  Schlcht  gerade 
im  Verachwinden,  so  zelgt  aich  raanchinal  am 
Ende  der  zweiten  Schlcht  noch  cine  achwacbe 
dritte. 

In  groGen  kiigelfijnnigen  Reeipienlen  (von 
ca.  30  cm  Durchmesaer)  lassen  sieh  bei  Drucken 
bis  10  mm  schime  Beobuchtungen  iibcr  Biiachel- 
enlladnngen  anstellen.  Bringt  man  die  Platte 
dicht  an  die  Kugel,  so  beglnnt  bei  ctwa  1DO  mm 
Druck  Im  Innern  die  Entladung  in  Form  cin- 
xelner  zuckeuder  Biiachel,  die  von  dem  der 
I'latte  zunkchat  gelegeneu  Tell  der  Kugelwand 
tells  an  dieaer  eutlang,  zuin  Tell  aber  auch  In 
<las  Inner*  dea  Gases  verlaufcn.  Bel  ab- 
nehmendom  Druek  nehmen  die  Zweige  dea 
Buschels  an  '/jihl  ab,  an  Breite  zu.  Bei  circa 
50  mm  bemerkt  man  an  der  der  1  ■  1  ia 1 1 •  -  xunkchal- 
liegenden  Stello  der  Kugel  einen  diffusen  Lieht- 
nebel,  dor  mit  abnehmendem  Druek  wkchat. 
Bel  weiterer  Verdiinnung  auf  etwa  10  mm 
nimmt  daa  Glimmen  dea  Nebels  immer  mehr 
iiberhand  und  fullt  achlleUlich  das  ganxe  Innere 
aua.  Ia  elnem  Gase  Ubertriflt  daa  positive 
Biiachel  daa  negative  uin  ao  mehr  an  Aua- 
dehnung,  je  kleiner  die  Bewegllchkelt  der 
positiven  fonen  gegen  die  der  negativen  isl, 
wenigstena  trilfi  dicsc  Bchauptung  bei  Luft, 
Og,  O,  und  CO,  zu.  O-  M. 

1  'her  die  galvanomagnetischea  uad  thermo- 
mngnetlschen  Effekte  in  verachiedenenMetallen. 

Von  11.  Zahn.   (Annalen  d.  I'hya.,  Bd.  14,  1904, 

S.  8**) 

Wlrd  eine  in  ihrer  Lftngsrlchtung  von  einem 
elektrlacben  Strom  durchflossene  Metallplatte  in 
eln  magneilsches  Feld  gebracbt,  desaeu  Kraft- 
linien  ale  senkrecht  durchsetzen,  so  bcobachtet 
man  eine  Drehuug  der  Stromllnieu,  den  be- 
knnnten  llalleflekl,  der  aich  durch  eine  zwlacheu 
den  Platlenrftndern  auftretende  PotentialdiO*e- 
renx  kundgibt,  sowie  eine  von  v.  Ettinghausen 
eutdeekte  Temperaturdifferenz  der  lUnder. 
AuOerdem  trcten  in  liichtung  des  Stromea  eiuc 
loiigitudinale  Potentialdifferenz  (longitudlnaler 
Haueffekt),  die  man  auch  ala  eine  Anderung 
des  Leitvcrmdgena  deuten  kann,  aowie  eine 
xuerat  von  Nernst  gefundene  lon^itudiuale 
Temperaturdlfierenz  auf. 

Vler  ganz  unaloge  Erschelnungen  werdeu 
durch  da*  Feld  hervorgerufen,  wenn  die  I'latte 
statt  von  einem  elektri»chen  vnn  einem  Wknne- 
strom  durehllosaen  wird,  nkmlich  transveraale 
PotentiiildifTerenz  (Ettinghausen  und  Nernst) 
uud  Tempcraturdiflereni  (Leduc)  der  Platten- 
rftnder,  sowie  zwei  entsprechende  Longitudinal- 
effekte  (Nernst,  Ettinghauaen,  van  Ever- 
dlngen).  Von  diesen  Deiden  kann  man  die 
thennomagnettsche  longitadinale  Temperatur- 
knderung  auch  als  Anderung  des  thertnlachen 
Leitvenni'igena  auffaaaen. 

Fiir  die  Metalle  Wlamut  und  Antimon  lat 
daa  Vorhandenaem  dieaer  acht  Effekte  bereita 
nachgewlesen.  Der  Verfasser  beatiminte  »ie 
aulk'r  an  Datten  aua  den  genannlcn  Metallen 
auch  fur  solche  aus  Nickel,  Einen  und  Kohalt. 
Bel  Kohle  wurde  nur  der  galvanomctriscbe, 
bei  Kupfer  der  thormomagnetische  neu  gc- 
funden. 

Die  einzelnen  Effekte  weicben  bei  Wismut 
auch  bei  Platlen  derselben  Ilerkunft  und  der- 
aelben  chemi«chen  Beschaffenheit  so  stark  von- 
eiuauder  ab,  daO  die  Vermutung  nabe  llegt,  daS 
miiilmale,  durch  chemlache  Analyse  nicht  nach- 
welnhare  Beimengungen  fiir  die  Effekte  von 
wesentlicher  Bedeutuug  alnd.  Bel  den  anderen 
MaterlaJien  xelgt  die  inelHtens  gute  Thereln- 
stimmung  der  Werte  des  Vertaasers  init  den 
vnrliegenden  HesultaU'n  anderer  Beobacbter, 
daU  bei  diesen  Stoffen  eine  solche  Art  von 
Stoning  der  beobachteten  Effekte  wie  bei  Wis- 
mut nicht  vnrhanden  zu  sein  scheint  Zur  I'ru- 
fung  von  Theorien  sind  daher  wohl  andere 
Stoflo  geeigneter  als  Wismut,  beaonders  scbeint 
Antimnn  daxu  giinstig  zu  sein,  well  bei  diesem 
die  Effekte  gut  meCbar  und  von  der  FeldsUtrke 
uiiabhltiiglg  sind. 

Mit  der  Drudeseheu  Theorle  alnd  die  er- 
xietteti  liesiiltate  lellweiae  der  Grolli'iiordnung 
naoh  vertrkgilch ,  eine  xahleninkllige  Verwen- 
<lung  derselben  l'llhrt  jedoeh  xu  WidersprOehen. 

Itezdglleh  der  Auxfiihrung  iler  \  crsuehe 
sei  norh  fnlgendes  erwllhnt.  Die  benutxten 
I'lalten  (Bleehstreifen)  hatten  eine  Utnge  von 
4  cm,  eine  Breite  zwischen  1  und  •_•  cm  und 
eine  Dicke  von  ouill  bia  0.13M  cm.  Zur  Be 
htlmmiing  der  Temperatur  dienlo  ein  Thermo 
elfinent  aus  Kupfer  -  Konstanl andrithlen,  «ur 
Messuug  der  Potentlaleffekte  ein  Spuleiigatvano- 
meler  von  Memciis  &  Halske,  xur  Mesnuug 
klelner    Tempera  turdiflerenxen    eln  Dubolt- 


Zur  Enteugung  Ar, 
jmvt  wurden  die  Platten  zwi.cii.ii 
zwei  Messingrohre  gelegt,  vnn  denen  das  ein- 
von  hekfiera  Waaser,  das  andere  von  kaltfu 
Wasser  durcburbmt  wurde.  Den  Strom  fiir  d  c 
Erregung  dea  Mngnetfeldes  mid  die  galvan..- 
magnetischen  VJteite  lleferten  Akkumulaton  u 

G.  il 

fher  eine  Eiarichlnag  znr  Erzengung 
hoiligespnantea  OleichnlrumeB  im  ,*- 
eine  Wechael-  oder  Glelchatro 

Von  Frnnx  .losef  Koch.   (Annalen  d  Phy.., 
Bd.  14,  1904,  S.  M7J 
Die  xur  Erxeugung  bochgespannter  Gleicii 
stromiuipulse  vorgeschlageue  Anorduung  isl 
in  Fig.  4  skizxicrt. 

An  die  Wechseistrom<iuelle  '.'  1st  die  l'n- 
mkrspule  des  Hochspannungstransfoimaturs  1 
unler  Vorschaltung  des  variablen  induktlveo 


««  4. 

lichen  ohmiachen  Widerstandea  It  nngeschlossm 
Daa  Uberaetiungaverhltltnis  dea  Transforation 
kann  durch  Ab-  und  Zuscbalteo  von  Primar 
wlndungeu  verkndcrt  werdeu  (1  :  1  l.'.n.  I  : 
1  :  HOI).  Die  Glelchatromentnahme  aus  der 
Sekundkrspule  des  Tranafonnnlora  wlrd  daruh 
eine  synchrnn  zur  Netzphsse  rotierende  S'adel.V 
bewirkt,  deren  Enden  die  Kontskte  A"  und  A 
Immer  in  den  Augenblickon  atreifen,  in  denen 
die  Spannung  der  gewunschton  Uichtung  ihrm 
hSchsten  Wert  erreichL  Dieae  Spannung  kann 
dann  dlrekt  oder  mit  einem  Koudenaator  C 
nutxbar  geinacht  werden. 

Die  Nadel  wird  durch  einen  kleliien  Syn- 

idem 


in  notation  vemetzt.  Je  nachi 
ihre  Enden  mit  Ungeren  oder  kurzeren  Ansau- 
stucken  p  armiert  werden,  sind  die  Strom- 
impulse  lAnger  oder  kiirser. 

Durch  Einschalten  einca  paasenden  Ab- 
schnittes  der  Drosselspule  D  wlrd  die  Seblag- 
weite  bei  gleichbleibender  PrimArspaDnvn); 
wesentllch  erhbht  So  erhlelt  der  Verfasser 
unter  Benutzung  elner  Phaae  dea  Chemniu" 
Drehstromwerkea  und  des  (.'bersctzungsverhlJl- 
nissea  1 : 1480  bei  70  V  I'riin&rklemmenspaonunK 
In  Luft  zwischen  Spitsen  mit  Droaselspnlc 
Funken  von  42  cm  Lange,  ohne  Drosselspale 
solche  nur  von  35  cm  Lange.  Durch  cic 
Drossclung  wird  die  primkre  Stromkurve  von 
den  Oberschwinguiigen  befrelt  und  dadurel 
sind  die  Maxima  geglAttet. 

Soil  die  Einricbtung  Im  AnachlulS  an  eioe 
Gleichstroui-Llchtleltuntr  gebrauchl  werden,  so 
emptiehlt  sieh  die  Anwendung  eines  Einanker- 
Glelchatrotn-Wechselstrom  .  I' informers,  dessm 
vertikale  Ankerwelle  direkt  mil  der  Welle  At* 
llnchspannungsgleichrichters  gekuppeltist  Per 
Synehrojimotor  zurn  Antrieb  do  ulelchrichlc) 
fkllt  dann  wcg- 

Die  Elnrichtung  eignet  aich  beaonders  tor 
Erzeugung  von  ffontgenstrahlen.  Die  dabrl 
benutzten  Kootgenrobren  sind  nur  gerlnfen 
VerAnderungen  des  Vakuuin*  untcrworfen  uno 
ihr  Llcht  1st  kuffallend  ruhig  bei  groCer  Inten- 

G.  SI- 


Cher  den  Austritt  aegativer  Ioaea  an« 
glufaeaden  Metallverbindnngea  uad  ilamil 
zunninmenhkngende  Erxchelanagen. 

Von  A.  Wehnelt.   (Annalen  d.  Phvs,  Bd.  1*. 
ltKM,  S.  425  ) 

Bedeckt  man  ein  Plutinblcch  mil  »w'r 
Metallverblndung  und  benutxt  es  alt  KathM* 
eines  Entludungsrohreo  (in  snlcher  Anoidnunf. 
d-^ll  man  es  durch  einen  clektrfM-hen  Strom  bit 
»ur  WeiBglut  erhitxen  kaum,  so  aelgt  sieh,  Jj' 
eine  Iteiho  von  MetHllverbindungen,  beaonders 
die  Oxyde  der  Erdalkalien  (("n,  hi  und  Sr),  In 
Gliihxustnnde  den  Kathodenfall  stark  her|!' 
tetxen    I>araua  Isl  xu  schliefien,  dafl 
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treflenden  Oxyde  (wlrksame  Oxyde)  zablrelcbe 
negative  Inne'n  aaaecndcn. 

Bel  Atmosphftrcndruck  Ireten  aua  den  wlrk- 
sainen  Oxydcu  berelta  bei  dunkler  Kolglul 
uberwicgend  negative  Ionea  hub,  wlhrend  an 
relnem  Platln  bia  zu  sehr  hohen  reraperaturen 
m«hr  poattlvei  Ionea  eolslehen.  Itn  Vakunn 
werden  tod  den  wirksaracn  Oxyden  wte  aucb 
tod  reinem  Platln  nar  negative  Ionen  aus- 
gesandt,  dercn  Zahl  mit  atelgender  Tcmperalur 
stark  anwacbat  Dabel  iat  aber  die  Zahl  der 
pro  Oberflllcbeoelohelt  auageaandten  negatlven 
Ionen  bel  den  Oxyden  rund  lOOO-mal  grttfier  all 
bet  retnern  Platin. 

Die  Berechnung  dor  In  der  Volumeneluhelt 
einoa  Molalloxydea  enthaltenen  negatlvea  Ionen 
ergibt  aloe  Zahl,  die  rand  ino-raal  groBer  iat  als 
die  Zahl  der  In  demaelben  Haume  enthaltenen 
Motekule,  aodag  man  annehmen  in  a  6,  daS  einem 
jeden  Moleknl  einea  Metalloxydes  zahlrelche 
negative  Ionen  angelagert  aind. 

Quantitative  Mcssungcn  uber  den  Elnflnfl 
gliihender  Metalloxydelektroden  aafdie  Glioira- 
entladung  baben  ergeben.  datt  eln  weaeotlicber 
EinfloB  nor  vorhanden  lot,  wenn  das  gliihende 
Metalloxyd  ala  Katliodo  diem.  In  dn-aem  Fall 
1st  aelbst  bel  den  tk'fsten  Drucken  der 
Katbodenfall  bia  in  elner  von  der  Tomperatur 
abbknglgen  Stromdichte  (i.m  0,  der  Grcnx- 
stromdichte,  nahezu  nail,  nach  deren  Uber- 
achreltung  er  acbnelt  wachst. 

Die  ErklArung  dea  nledrigen  Kathodenfallca 
an  gluhcnden  MetaJloxydcn,  sowlo  de»  Vor- 
handeoseius  einer  Grenzstromdichte,  nach  dercn 
t'berscbreitung  der  Kathodenfall  schnrll  wachst, 
orgibt  alch  ao9  Vertuchen  von  G.  C.  Schmidt, 
welcher  zelgte.  dall  negative  Ionen,  In  einen 
dunklen  Raihodenraum  (Verarmungsberelch  fur 
negative  Ionen)  gebracbt.  diesen  stark  berab- 
setr.cn  and  anter  Bcrucksichtigung  der  von  detn 
Vcrfasser  gefundenen  Talsache,  daU  gliihende 
Metalloxyde  xahlreiche  negative  Ionen  aus- 
aenden. 

Die  Grenzstromdichte  Iat  nach  dieaer  Er- 
klArung dlejenlge  Stromdichte,  bel  der  die 
Fortfilhrung  ncgaUver  Ionen  und  die  dadorch 
bedingte  Veranuung  gerade  nicbt  mehr  durch 
die  aus  dem  gliihende  n  Oxyde  austrctenden 
negatlven  Ionen  kompenslert'wird. 

Dlo  GrenzMlromdichte  wachst,  wenn  die 
Zahl  der  vntn  Oxvd  ausgr»andlen  negatlven 
Ionen  zunimmt.  Da  lotztere  mlt  atelgender 
Temperatur  atark  wachst,  so  crkUirt  sich  auch 
dio  Starke  Steigerung  der  Grenzstromdicbte 
mit  waehaender  Temperatur.  Die  Orenzstrom- 
dlehte  1st  der  Zahl  der  bel  glelcher  Temperatur 
pro  Oherflachenelnheit  ausgcsandteii  negatlven 
Ionen  proportional. 

Da  din  Grvnzstromdlchten  an  glOnenden 
Mctalloxvdkathodeu  bei  hohcron  Tcrnperttturen 
aaBerordfentllch  grolte  Werte  erreichen,  so  1st 
es  mtiglich,  hei  game  tlefen  Drnckcn  unter 
Beoutxung  nledrigcr  I'otentialdifrereiiacn  (a.  B. 
100  V)  Siromo  von  mehreren  Ampere  Starke 
durch  Entladangsrtihrco  zu  sendeo. 

Earner  aetzen  uns  die  Melalloxyde  in  den 
Stand,  Katboden-  und  Kanalatrablen  von  sehr 
gerlngen  Geschwlndigkelten  iu  erxeugen,  deren 
genauere  'inantitaiive  Erforsehung  im  Hlnblick 
auf  die  Abranarasche  Theorie  dea  bewegten 
Eleklrnns  von  Bedeutnng  1st.  O.  it. 

('bar  die  Enutchung  der  elektrischca 
Gn**pektra. 
Von  J.  Stark.  (Annalen  d.  Phvs,  Bd.  U,  1904, 

s.  we.) 

Andcrt  ein  bescMouniglcs  freies  Elrklron 
durch  Zusammcn&toB  mit  einem  andcren  aeine 
RIchtung  und  Geschwindigkelt,  so  erregt  es 
elm-  elekirnmagueilsche  Sirahlung.  Da  aber 
dee  tmutandene  Anderung,  baw.  die  StnSzelt, 
elne  sehr  versebkdene  a<'in  kann,  so  kCnnen 
die  erregtcn  elektromagnelisrhen  Wellen  alle 
mfiglichcn  Lttngen  baben;  daa  Spcktrum  dor 
Strahlang  1st  daher  elu  konilnuierlicbca,  wio 
es  daa  nochtemperierte  Gas  elner  Flamme  Im 
Gllinmatrom  und  im  l.ichlbogen  besltzt. 

Zur  ErklJtmng  «ler  vnn  Pluck er  und 
ltittorf  cntdockten  Erscheinnng,  dafi  jedes 
elrmentare  Gaa  aowohl  eln  Banden*  als  oin 
Llnienspektrutn  beelut,  slellt  der  Vcrfaaser, 
geatUixt  auf  Veraache  mlt  Queukailberdampf, 
folgende,  teilweiso  acbon  1902  vcro«entllcbte 
llypothi-sen  auf: 

St6Ct  oin  freiea  negatives  Elektron  auf  eln 
neutrales  Atom,  ao  wlrd  von  letxterem  ein 
negatlvea  Elektron  abgetrcnnt  und  dio  im 
poaltlven  Heatatotn  verblelbenden  Elektronen 
rrrahreii  eine  Kraehtltlnruiig.  Das  positive 
Kestatnm  verursacht  dndnnh  elno  elektro- 
magnetische  Slrablung,  welcho  das  l.inii-n- 
spektrum  des  zugehurlgenehemlseben  Eteinentea 
blldet.  Da  aber  daa  fremde  Elektron,  daS  don 
Stofi  bewirkt  hat,  in  der  Nalie  des  poaitiven 
IteMatoms  xuriiekgehalten  wird  und  alch  dlesein 
mehr  und  mehr  anlagert,  bis  bride  slob  au 
einem  neotralen  Atom  vercinlgen,  vi  verursacht 


atich  daa  System  positives  Rettatom  —  negatlvea 
Elektron  elne  gtrahlung;  sie  erxeugt  daa 
Randenspektmm. 

Jo  hoher  die  niittler*  Temperatar  des  Gases 
und  je  grolter  die  Gescbwindigkcit  der  lonl- 
slerenden  negatiren  Elcktronionen  lat,  deato 
klelner  wird  die  Zahl  der  Syatetne  poaltivea 
Reatatom  —  negatlvea  Elektron,  deato  linger 
kann  alch  daa  positive  Atomlon  ohoo  die  An- 
lagerung  negatlver  Elektroneo  behaupten;  deato 
klelner  wird  die  Intenaittt  dea  Banaen-,  deato 
groCer  diejenlgo  dea  Linienspektranis. 

BesUgiich  der  woiteren  Ausfuhrungen  dea 
Verfaasera  mttaaen  wlr  auf  die  OrlginaJabhand- 
lnng  verwelaen.  e  M. 
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Hcsprechnnpen 
Wleatellt  man  Projekte,Koatenanschllge 
und  Betriebakoatenberechnungen  fUr 
elektrlscbo  Licht-  and  Kraftanlagen 
auf?  Aus  der  Praxis  far  die  Praxis  von  In- 
genieur  Erila  Hoppe,  Mitglied  dea  Vereina 
Eeratender   Ingenleure    fllr  Elektrntechnlk. 
Drltte  veivolisiiindlgte  Aaflage.     Vin  und 
31,3  S.  In  achnial-8".    F.d.  Wartlga  Verlag, 
Ernst  Hoppe.    Darmstadt  und  Leipzig  1904. 
Prels  4fiO  SL 
Die  Tataache,  dafl  daa  vorllegende  Buch 
innerhalb  drel  Jahren  drel  Auflagen  erlcbt  hat, 
sprlcht  schon  aehr  deotllch  xu  seinen  Gunaten. 
Ks  1st  gewlssermallen  ein  Lebrbueh  fQr  jungo 
Projeklieranga-Iogenieure  and  enthalt  eine 
Menge  Angaoen,   welche  sonat  ana  Buchern 
nar  aelteo  su  entnehmen  alnd.  In  den  belden 
Hanpttelleu  dea  Werkes    werden    die  Aus- 
arbeitung  von  Prnjekten  und  Kostenanachlagen 
sowie  die  Berechoung  von  Bclriebskosten  and 
Rentabilitllten  bebandelt.  Der  drltte  Tail  enthalt 
Darchachnittapreiae  fur  elektriaches  Material. 

Bereita  die  auf  Seite  I6S  bia  192  gegebenen 
Beispiele  von  Erlituterungsberlchten  und  Roaten- 
anacblkgen  Uber  vcrachlrdene  Auaftthruogen 
(Zwel-  und  Drelleileranlagen  fiir  Sauggaa-  und 
Ijokomobllbetrieb,  letzterer  obne  and  mit  Kon- 
densatioD)  elnes  kloinen  Elektricitttawerkea  fur 
eino  Stadt  von  etwa  4000  Einwohner  nebat  den 
auf  Seite  220  bia  22H  angefdbrten  zugeh&rigen 
verglelchenden  Betrlcbskostenberechnnngen  ge- 
nagen,  urn  die  Anerbaftung  des  Baches  era- 
pfehlrnswrrt  cu  machrn.  Die  llinzufuguDg 
ciniger  Leitirngsplftno  and  Grundriaso  von  der- 
artigen  kleioen  Wcrken  Mtten  den  Wert  dleser 
Auaarbeltuneen  noch  vermehrt.  Dasselbe  gill 
von  der  Mliberuekslchllgung  gewObnllclier 
Damnfinaschlnenanlagcn  als  Betricbskraft  In 
der  t  eatralc. 

In  dem  Absatz  fiber  Wahl  der  Betricbs- 
spannnng  uod  Stromart  (Seito  31  0.)  halte  die 
bedeutend  holiero  Okonomle  der  GUIblainpcn 
and  die  bessere  Verwendbarkeit  der  Bogen- 
lamuen  bel  110  V  ala  bei  -HO  V  wohl  eine 
sillrkere  Retnnang  verdient.  Man  vermifit  einen 
Ilinweia  auf  das  sehr  zweckmAUige  Einphasen- 
system  mit  Mittclleiter,  wHlircnd  der  Dreiphascn- 
strom  mit  Sternscbaltung  (Vierli'llcrsystem) 
wenlgstena  erwAhnt  lat  (Seite  HI!.  Von  elner 
kdrzeren  lx-benadauer  der  Glilhlaiupen  bel 
Wcchselalrom  als  bei  Gleichstmm  1st  in  der 
Praxis  nichts  bekannt.  Die  Angabe,  daC  die 
Siemens-Schuckert-Werke  kcine  gewohn- 
llchen  Drehstrom  -  Transformatoren  bauen 
^Seite  95),  aondern  entweder  drel  Tran9iorma- 
loren  In  Dreleckachaltung  oder  Sternscbaltung 
bzw.  zwei  Transformatoren  In  V-Scbnltung  zu 
einem  Drehstrom-Traosformator  anwendeo,  be- 
ruht  aaflrrtum.  Soweit  dem  Kcferenten  beknont, 
bauen  alle  grfiBeren  deutschen  Finnen  Dreh- 
atroni-Tranaformatnren.  Solche  Rlelolgkeiten 
vennlndern  indesaen  nlvlit  den  groBen  praktl- 
achen  Wert  dea  Bnches,  welches  wUrmatena 
empfohlen  werden  kann. 

For  das  Wcrk  1st  das  handliche  Formal  der 
Weberschen  Erlluterungen  gewahlt,  wotches 
wohl  verdlente  ala  Normalfoimat  ftlr  Ihnllcho 
Publlkationen  allgemeln  elogeftlbrt  zu  werden. 

E.  Wlkander. 

Theorin  und  praktlache  Berechnung  der 
lleiCdampfniaavhiaen.  Mit  elnem  Anhange 
uber  die  Zwoicylindor •  Kondensatloos- 
maachinen  mil  hohera  Dnmpfdruek.  Von 
Josef  Urahak,  k.  k.  Hofral,  emer.  Professor 
der  k.  a.  Bergakademie  In  Pribram    VIII  u. 
100  S.  In  4".   Verlag  von  .lullua  Springer. 
Berlin  1904    Prels  geb.  7  M. 
Jeder  Ingenieur,  welcbor  eine  Kolbemlampf- 
maacblne  hlnslclitllch  Hirer  Lelstnngsfaiiigkeit 
oder  Hires  Dainpfverbrauehes  zu  bestlmmen  oder 
zu  bnirtellen  bat,  wird  initNutzen  aua  Hrabaks 
ruhmlieh  bekaonU'm  Werke:   .Ilulfabuch  fUr 
Dampfmaschinon-Techniker"1;  schopfen.  Dieses 

'1  Hr|lt»  ,\„lln«».  ftwUn.  Vnrl«  tob  Julias 
Sriln«<r.  IHVT, 


handelt  nar  von  dan  aogenannten  Nail-  oder 
Sattdampfmaschinen,  weilzar  Zett  der  Abiassung 
des  grundlegenden  Werkes  (urn  1880)  die  Dampt- 
uberbitzer  und  IleiOdamprraaschinen  erst  noch 
der  tecbnlacb  brauchbaren  Verwirklichung  barr- 
ten.  Nachdem  beute  die  Roostruktions-  und 
Betriebsacbwierigkeiten  fiir  HeiUiliiinnfiinlngen 
nberwunden  sind  and  dlo  erhohte  Vvirtschalt- 
llcbkclt  des  llelfidampfbetriebes  lm  allgemeinen 
nicbt  nar  bezuglich  dea  Dampfverbraachea  and 
Wlrmeaufwandea,  aondern  auch  bezligllch  der 
Betrlebakosteo,  namentllch  der  Brennstoflkoaten 
and  dea  Olverbrauchea,  erwieaen  1st,  erfreut 
sIcJi  die  zweckmUig  dnrehgebildete  Heittdampf- 
raaaehlno1)  einer  ateigend  wachaenden  Boden- 
tang,  mit  der  freilich  die  Dan  pfturllae  and  die 
Verbrcnnungsmotoren  den  Wettkarapf  aufge- 
nommen  haben.  llrabak,  eln  Nestor  enter 
den  Dainpfinaaeblnenkennern,  glbt  una  Im  Vnr- 
wort  aelnea  neuen  Bnches  gielch  aein  person- 
ticbes  Urtetl  dabio,  daS  die  lleitdnmnfmaachinen 
—  und  neben  ihnen  fiir  Scbnellbctricb  die  Dampf- 
turblnen  —  die  hcrrschenden  Umtrlebsmaachinen 
des  zwanzlgateu  Jahrfaundcrta  aeln  warden,  wenn 
aneh  In  gewlssen  Fsllen  die  Gaaaxploalonama- 
achlnen  mlt  denaelben  in  Ronkurrenz  treten 
•ollten. 

Das  Buch  liber  die  BoiC'tanipfmnHcainen  1st 
daher  als  eln  zeitgemftller  ErganzuDfrshand  dea 
eingangs  erwlhnten  Werkes  aafzafasaen.  Der 
Verfasser  bat  daralt  die  HelBdampfmaachlnen 
in  den  Rreia  seiner  daa  Versuchsmaterlal 
melstcrndcn  Berechnangen  aufgenommen  und 
achlirClich  noch  einen  kurzge/ailten  Anhang 
uber  die  ZweicyliDder-Rondensationsma-chinen 
mlt  hohem  Da'mpfdrack  beigelUgt,  and  eine 
weltere  In  der  Praxis  Mngst  fublbar  gewordene 
I.llcke  aeine»  ^HUlrsbuches"  aussufdllen. 

IlrabAk  gruodet  seine  Theorio  dor  lleilt- 
dampfrnaachine  auf  jene  derKaUilsmprniaacbine. 
Die  haupt*Hchllchen  BestimmnngsgraBen  der 
HeiJdainprraaachlne,  Insbesondere  die  l.elstung 
und  der  Dampfverbraucb,  werden  nicbt  etwa 
fQr  den  .phyaiksllsch  bocbat  sehwankenden" 
HeiBdampf  unmitlelbar  bestimmt,  aondern  vlel- 
mehr  aus  don  cntsprcchcnden  QroBen  der  Natt- 
d.tniprmaschine  abgcleitet.  Der  Verfoaacr  unter- 
schcldet  lur  seine  I'ntcrsuchungen  und  tabollari- 
schon  Berechnnngen  vier  Uberliltzungaalafen: 

A0  MABige  I'berhitzang  (um  60  bia  80"  C); 

A.  Mlttelhohe  t'berhinuDg  (um  fo  bis  ISO*  C); 

B.  Sebr  bohe  I'berhllzuog  (am  I  an  bis  160°  (V. 

C.  Hi>ehste  ('berbitzung  (um  iflo  bia  aoo"  C>. 

Die  Theorle  und  praktlsche  Berechnung  der 
HeiBdampfmaschine  wlrd  in  zwel  Abhandlungen 
wicdergegeben,  welche  den  Stofl  la  geuau  glelch- 
artiger  Weise  anfassen  Nur  erstreekt  aicb  die 
erate  Abhandlung  lediglicb  auf  die  Stufen  A  und 
B,  wahreod  dlo  zwclle  alle  vier  l^borhllzungs- 
slufen  berlickalchtlgi. 

Znr  Bestimroiitig  der  l.elstung  der  HeiS- 
danipfmsschinc  wird  aunJtchst  daa  I/eistunga- 
verhilltnia  festgcatellt,  das  ist  diejenige  Ver- 
hHllnlaiabl,  mlt  welcher  die  indicierte  Leistung 
clm-r  Maachlne  mlt  geslttlgtein  Dampf  zu  multi- 
plicieren  ist,  um  die  Indicierte  Leistung  der- 
aelbeD  Maschiue  mit  ilbi'rbitilem  Dampf  zu  er- 
halten.  Dieses  Vcrhaltnia  iat  aucb  glelch  dem 
der  indicierton  Spannungcn.  Diese  werden  ftlr 
elno  bestimmte  Eiillnng  und  Dampf  von  bo- 
stimniter  BeschafTenheit  wit  Uulfe  dea  aoge- 
nannten Spannungskofffllcleiilen  aua  der  Daaipf- 
eintrittspannnng  lierechnet.  Jo  nach  der  Be- 
schaffenhoit  dea  Dampres  mull  dns  polytroplsche 
Expansionsgesetz  dcsselben  abgratult  werden. 
Es  lautet  allgcmein 

p  .  i*  —  const. 

Fiir  Sattdampf  wil  d  k  -  1  and  far  IleiCdampf 
auf  Grund  der  Vt-rsucbe  von  Doerfel  and 
Schrftier  k  -  l.l  bis  1,28,  je  nach  dem  Matt 
der  Cbcrhltzoug,  angenommen.  Das  Lelstungs- 
verhaltnis  achwankt  dann  nach  llrabak  je  nacb 
der  Uohe  der  Cberhitanng  und  der  der  Maachlne 
zukommenden  Ftilluug  etwa  zwjgchen  0,96  und 
0^0;  die  gleiche  Maachine  loistet  also  als  HeilV 
daniprinaschlne  je  nach  Umslttnden  um  5  bis 
20"/u  weniger  wle  die  NaSdampfmaacblnc, 

Bel  Bestimmung  des  Dampfverbranehes  der 
HeiBdampfmaschine  untersrheidel  der  Verfasser 
wte  In  seinem  nIlulfsbuch"  fiir  NaSdampf- 
maachinen  den  nuizbaren  Dampfverbraucb  ((/), 
den  AbkiihltingBverluat  {'",")  und  den  Dampf- 
insalgkeltsverlust  ((',  ").  Der  nutsbarv  Dampf- 
verbraiich  der  HeiBdampfmaschine  wird  ana 
dem  der  Satwlampfma»cbiiie  gefunden,  Indem 
man  letztcren  mit  dem  reciproken  \\  ert  dea 
I.eUtungsverhnitnisses  and  mit  dem  Dichte- 
verliltltnls  der  belden  DHrnpfe  mullipliciert.  Dss 
ErgcbnK  daB  der  nutabare  Dampfverbraucb 
Im  rohon  Durchachnlll  ftlr  roitlelgrofle  Fttllungen 

')  In  Peutorhluiil  n»m»nlli.-|i  Vnaliliui'biua-  V»l 
Dinclers  I'olrt.  Juiirn.  I«  1  llvft  A  o,  ?.  (Itt-fornurt-lasV'n 
ILL*,  ion  Pr»r.  rrerlsw.i 


Digitized  by  Google 


1 


Elekirotectmische  Zeitscfarift    1904.  Heft  46. 


976 


bei  der  .tnlttelhohen*  Oberhltzung  ebenao  groll 
iat  als  bei  der  .Satldainpfrnaschinc,  verdient  dcr 
Boachtuog  Dcr  Vortcil  dea  Ilcitidntnpfcs  be- 
ruht  «bea  haupta&chlich  darin,  dsB  koine  Kin- 
tritl*konde  n.»alioii,  sondcrn  bdchstcns  cine  Ein- 
buiie  »n  (herbitzv  slntlltodet.  Da  die  Tbcorio 
die  Dampfvertuste  nicbt  slrcog  zu  fassen  ver- 
ms f,  hat  lirubnk  Hie  nar  empirisch  abgclcitet. 
Wie  berelta  erwflbnt,  vcrachwlndet  der  .Ab- 
kuhlungs-  oder  KondensatioosverluaC  bel  HelG- 
dampf  mm  groflten  Teile,  namemllcb  wenn  die 
KlnbuCe  an  I'berhitze  wahrend  der  Adtnlaalon 
berelta  bel  Beatlmmung  den  Iitchteverhfillnl.ae* 
beruckalchtigt  Iat.  Belde  VerluitgrBUrn  <(  y  und 
''/")  werden  von  HrabAk  einfach  In  Huudert- 
teilen  jener  vom  NaBdampf  gescb&tzt. 

Nacbdem  die  Bereehnunps^ruudaa'tze  und 
die  darans  folgenden  Kegetn  featgeatellt  aind, 
folgt  zuaammenfaasend  eloe  Anlettung  zur  Be- 
reebnung,  denen  Htch  Tabellen  aur  Yerglelcliung 
der  indicierten  I-elatuog  und  den  Dampfvor- 
brauchea  bhne  und  mit  Dampfuberhitznng  an- 
relhen. 

Die  zweitc  Abhandlung  ontcrtcheidct  sich, 
abgescben  von  dcr  BctracntuDg  von  vier  1'ber- 
hitxungastafen,  wenig  von  der  eben  beaproche- 
nen  eratcn,  Daran  schlicGen  Bleb  daon  in 
tabcllarlacher  Form  dlejcnigcn  Angaben  fiir 
NaSdampfmascbineii,  welche  zar  Berechnang 
der  Helfidanipfmaschitic  vornehmllcli  erforder- 
llch  alnd. 

Ala  Beiaplel  uber  die  Auamittelong  einer 
Heifidampfaiaachliie  berechnet  der  Verfa*«er 
eine  Dreicylinder-KondenHaiionauiaaclilne  fur 
400U  PS  bel  14  Aim.  aba.  uod  360"  C.  Die  indi- 
ciette  l.ciitung  der  glcieli  grollen  NaBdampf 
maacliine  ware,  was  wohl  bcachten»wcrt,  Mu>  I'S. 
Der  Dampfverbraut-h  dicscr  Ilcitldarnpfmasehinc 
wird  rd.  zu  4  kg  ermittcit. 

Da  mit  Erledigung  der  Frage  dea  Darnpf- 
verbraucbea  die  Wirtaehuflllchkcit  dea  Hoifl- 
datnpf  betriebea  nicbt  erwieeen  1st,  folgt  not- 
wendigerwelae  eln  Paragraph  uber  die  an- 
naberiide  BeatlmmuDg  der  BrennaKifieraparnls 
und  dea  Kohlenvcrbrauehca  bel  der  Dampf- 
Uberbltcang.  Die  Dainpl'erspamla  1st  bedlugt 
darrb  das  Yerhiiltnia  der  Spelacwasscrmenge 
bel  I'berhltzung  zu  Jener  ohne  t.'herhitzung. 
Wenn  wir  dicscn  Bruch  mit  dem  VerhHItnia  dea 
Warmowcrtes1)  dra  ikberhltxlrn  Datnpfcs  zu 
jenem  dc»  gesdlttigten  Datnpfcs  mullipliciercn, 
crhaltcn  wir  den  sogenannten  lteduktion»ko<  In- 
cienten  fur  den  Brennstoftvcrbrauch  bci  iiber* 
hitztcm  Dampf,  wclclier  void  Verfasscr  noch 
fiir  den  initielhar  und  iiiitniltclbar  befeuerten 
I'berbltzer  beaondera  abgcetinimt  wird  Die 
Einschlttznngon  aind  so  getroflen,  da II  fiir  d»a 
BerechuuDgabeispiel  durch  die  indircktc  Cber- 
hitiung  '2-2%  and  durch  die  dlrekte  blott  11,5 ",'0 
an  Breno>tofl  erepnrt  werden. 

Daa  Bucb  mil  seluen  Tabellen  1st  fiir  raaebe 
llbera<  hlltgllehe  Rerlinnngen  beaonde»  branch- 
bar  und  daher  vor  alien  Dingen  jedem  ln- 
genleur  zu  empfehlen,  welcher  mit  Entwllrfen 
und  Angehoten  von  Dampftnaai-hinen  zu  tun 
hat.  Die  erhaltenen  Zahlenwerte  HraWika 
atehen  in  gutem  Kinklang  mit  einwandfniem 
Veraurlnmnterial. 

Nichtadestowcniger  aind  einige  wiasen' 
•ehanilehe  Grundlagen  dea  Buchca  noch 
«chwankcnd,  welche  hicr  —  ohne  die  Bedeu- 
tang  dea  Werkea  zu  beeintrHchtigen  —  kurz 
beaprochen  werden  mogen,  Hrabak  benntzt 
belsplelawelse  daa  polytroplache  Kxpanslona- 
Ke*elz 

/•.<*—  const. 

uod  aetxt  fiir  Rattdampf.  wlo  dies  bei  alien 
I'hernctilagarcchnungen  allgemein  zu  geiehehen 
pllegt,  k  I  und  fur  Heifldainpf  k  1,1  bis  l.'JR 
].■  naeh  detn  I'berhltzungsgnde.  In  einer  iieui'r- 
(lliign  erachleiieiien  Abhandlung  von  Richtrr, 
.Das  Vrrfaalten  Uberhltzteu  Dampfro  In  dcr 
Kolhendampfniaachliie"').  werden  jedoeli  diese 
Annahmen  auf  (!rund  von  Verauchen,  welche 
im  Manchinenljihoratorium  der  TechnUelii-n 
Horhai'hiile  zu  llerlin  vorr'c>nnmnien  wurdeti. 
in  Krage  gi;»te11l.  Itirhter  ^elaogt  n»tulieh 
zu  folgenden  Werlrn: 

A-  =  0,72  bin  Hill  I'ur  Sattdampl', 
*  —  ii,7.-,  bis  | .Si  fdr  Hoittdampl. 

I>uraii»  f<ilg>  rt  er  welter:  .Stellt  man  die  Frage, 
oh  e»  mo^lirh  aei.  auf  Or  und  dleser  Verum  he 
eini-  allgi-tnrin  gutliife  lv\p<»tientei)kurv e  lilr 
den  Mntn-nrf  finer  fur  uberhitztrn  Iiantpl  ge- 
pliintrn  Ma*rbtnc  arungeln-n.  m>  i»l  daa  xn  ver- 
iieinc-n.  Der  Kxpruient  i*t  beim  Artj«-it.-ti  mil 
gesaitigti  in  Dainpf  iii  «<•  hnli.-m  Mafie  v4>ti  der 

ItifiM-r  W*  rt  w -r.lti  li*l,.Tmit  i-li'ir  I pt-fi |r4>  (t.-t, 

Wkrtu*.  'v  t.,  f  *>■(..  1.  Hr;ir.,k  r.  .-ti  tj.-c  t  Ii  Until 

mit  "-■<!.   VkI   .^vi->.M,r   I   V,r.  I'f«>-V  lus "  l'«n. 

>.  if", 

'..  J.  S.-,  1  u-i,.  Ink.-  :  u  s  <.r. 


apecifischen  OberHUehe  der  Maacbine  abbanglg, 
dafi  man  sich  mit  dcr  Angabe,  beim  Entwurf 
den  Wert  I  zu  benuUcn,  nicht  beguugen  kaou; 
damit  entfalli  die  timndl:ige,  auf  die  slch  die 
Angabe  fur  tibcrhitztcn  Dampf  aufbauen  sollie." 
I>t  dem  laisllcblich  to.  dann  entbehrt  daa 
HrabAksehe  Qcbludc  aeinea  Fundnraentea. 
Allein  die  Kichterscbe  Arbeit  enthalt  elnen 
wunden  Punkl.  Hlebter  gexteht  nftmlich: 
.Bel  den  EinlaQventilen  war  vollkomtoene 
f)iehtheit  nicht  zu  erzieten.*  Dadurcb  aber 
wird  der  Vrrlauf  der  Ezpannionsknrve  im 
Sinne  noiner  Ergebnlaao  beeintlullt.  I'berhunpt 
iat  es  naeh  Doerfel  gerade  wegon  dcr  Dampf- 
lilSftigkcit  nicht  ohne  weiterea  zulftaaig,  cio  und 
dieselbc  Mafcbine  oinmal  mit  llciUdampf  und 
dano  mit  NaSdampf  zu  betreiben  and  dleae  Er- 
gebnisae  zu  vergleichen  Dlea  gilt  aueh  von 
der  V'erauchsdampfmaschine,  bel  der  die  Steuer- 
organe  Ventile  mit  kegeligen  Sltzen  aind.  Man 
darf  deahalb  naeh  wle  vor  dem  Beiaptele 
HrabAk  a  folgen  and  fur  praktlac.be  Kech- 
nuugen  bel  Sjtttdauvpfmaacmnen  den  Kzpo- 
nenlen  der  F.xpansl(ni»kurve  mit  hinreichender 
Genauigkeit  gleicb  der  Kiohelt  aetzen.  Da« 
peinliehe  Erfaaaen  aller  Figentiimlichkelten  der 
Ejipanaionskurve  hringt  uberhaupt  nur  gerinvren 
Uewinn  angeaiehla  der  ubrigen  Abweichungen 
dea  praktischen  Diagrammea  vom  theorelischen, 
z  B  der  Abrnndungen  infolge  Droaselung,  Vor- 
auatritt  u.  dgl.  m.') 

Anders  llegen  die  Dlnge  bei  Beatimuiung 
dea  Dlchleverhaltniases  der  Dlchte  n  dea  Qber- 
hltzten  Dampfen  vor  aeluem  Elntrllte  In  den 
Dainpfcylinder  von  der  Teinperalur  /  zu  der 
Dirhte  "e4  dea  glelchgeapannlen  gealtttigten 
Dampfea  von  der  Temperatnr  f0.  Sowoh)  in 
der  eraten  Abhandlung  IS.  1*2)  ala  in  derzweiten 
IS  41)  gebraucht  llrabak  oboe  irgend  welche 
Begriindnng  Has  Oay  ■  l.uasacache  Uasgeaetz, 
indem  er  einfach  sagt:  »Wegen  der  gleichen 
Spannung  iat  naeh  dem  Gay  -  Lussacachen 
Geaclze: 

«  _  27a +  r0  . 

«„        27!I-f(  ' 

Die.«er  AntaU  l*t  grundaatzlich  unrichtig,'-':  denn 
er  gilt  eigentlich  nur  fiir  aogenannto  vollkom- 
niene  Gaae,  welche  die  Ziistandagleichung 

t>  >  -  II.  T 

befricdigen.  Die  Wasscrdampfe  genugen  in- 
desaen  dieeer  Gleiehung  im  fberhiuungsgi-biet 
nicbt.  r>  witre  atreng  genommen  richtiger,  die 
beaondere  /lislandaglvichnng  Tur  uberhiuteu 
Dampf  von  Zeuoer 

/>.  c  --  It.  T—C.i>"  , 

oder  jene  von  Ratellt-Tuinlirz 

;«.(••  «)=/t,r 

anzuschreiben  Glucklicherweiso  i;t  jedoch  der 
Unterschicd  in  den  Kecbnungsweiten  nicht  aehr 
bedeutend.  Beispielaweiso  erglbt  daa  Dlchte 
verliallnia  fiir  Dampf  von  15  Atm.  nod  loo<' 
Cberhltaung  naeh  dem  (lay  -  Luaaacacben 
Geaetz  .  o,wi  and  naeh  der  Zuatandagleichung 
von  Batelll-Tumllri  —  0..O.  In  elnem  wiaaen- 
aehaflliclien  Werke  dikrfte  Indenaen  die  Anwen 
dung  dea  Gasgeaetzea  nicht  obno  weiterea  auf 
Dltmpfe  Ubertragen  werden,  weil  dadurcb  die 
Natur  der  motoriacben  Subatanz  thermodymi- 
miach  unricblig  bewertet  wird.  ilrabAk  hlltte 
sii'h  bier  minde«tens  den  IJinweisuuf  die  natur* 
geaetzliche  Seite  nicht  achenken  dnrfen 

I'raktinch  genommen  erscheint  ea  freilich 
inn  ao  roelir  geboten,  daa  DichteverhAltnln  ala 
den  reciprnken  Wert  der  Temperaturen  elnzu- 
achiitr.en.  ala  der  Verlnat  an  ('berhitze  wAhrend 
der  Adinl*r<ion  ja  doch  nur  to  roher  Auniiherung 
tibernchlagen  werden  kann.     Karl  II  Merk. 


CHRONIK. 


I^adon.  Unaer  Londoner  Korrespondent 
achreibt  una  untertn  fl.  November: 

Da»  geaetzlich  vorgc*ebrlebene  Ver- 
<<>rgnngi>gel>iet  von  Klek trleiiHla werk en. 
In  dcr  verg»iigcneu  Woche  « urde  elne  ge. 
richtlirhe  Kiitacheidung  uber  einiiii  Tur  die 
l.ieferung  elektriaclnn  Strouien  intere«**ntrn 
I'unkt  gefltllt.  K«  hnndelte  alch  urn  cinen  Slrcit- 
fall  (wiaehen  der  Metropoliian  Electric 
Supply  Cn.  In  Lnnd.ii)  und  detn  District 
<  ouncil    der  Voratadt   Wilb-nden,    wobei  zu 

u  »ci.k  Z'i.  oft    IWlinl-rln.  TlMTmnilTnamik 

II  s  <i. 
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enlacheideu  war,  ob  die  genannle  GeMl 
achafl  berechtigt  wit  re,  Im  Stadtlell  Wille^in 
Strom  abzugeben.  Die  Metropolitan  F.Icc- 
trie  Supply  Co.  1st  cine  der  altei<ten  Urktn 
citatageaella'chaften  uod  hat  In  einer  Reibe  von 
Beairken  von  London  die  eralen  lnai«llilioD«a 
auagefuhtt.  Die  Konceaaion,  welcbe  sich  taf 
drei  oder  vier  Dislriktc  eralreckte,  wiirde  ibt 
im  Jahre  IWtf  vom  i'arlament  erteitt  bi  di?»er 
Konceseion  war  die  ubllche  Klauecl  enthalieo. 
welcbe  beaagt,  daC  die  I'nteroehmer  nacb  Er 
telluog  der  Konceaaion  auller  fUr  die  in  oVr 
Konceaaion  vorgeaehenen  Zwecke  kelne  Leltuir 
gen  auCerhalb  der  gekennzelehnetcn  Beitrkr 
verlegen  durfeo,  wenn  nicht  daa  ParlaracM 
oder  der  Board  of  Trade  dio  ausdrttckllcbe  (it- 
nehmigaog  dazu  ertcilt.  Im  I-aufe  der  Jahrr 
erwiegen  eich  nun  die  von  der  Geaellcchaft  id 
den  ihr  zugewieaenen  Distrikten  erricht«t«n 
Werke  ala  nicht  mehr  auareicbend  fiir  den  B*- 
darf,  and  das  Parlament  konceesionkrte  dafc« 
im  Jahre  IHHtt  elne  cwelte  groBe  Central?  in 
Willeaden.  Dleae  Uegt  niebrere  Kklometef 
aaBerhalb  ibrer  ursprUnglicheu  Diatrikte,  and 
die  Konceaaion  enthlelt  daher  anch  die  B«- 
fugnla,  Hocliapannungakabol  durch  die  zwiacheo 
liegcoden  Diatrikte  zu  fubrcn.  Die  neuen  Werk» 
bealtzen  ein  Anachlutigloia  an  die  North  Weaten 
Itallwav.  Kndo  vorigen  Jahres  begann  die 
Metropolitan  Electric  Supply  Co..  dieacr 
Bahngeiiellschnft  Strom  xu  llefero.  Diea  alii 
dcr  District  Council  von  Willeaden  ala  Klncri! 
in  eeiue  Kechte  an,  da  er  Inawiachen  aelba" 
eine  voiUunge  Konceaaion  fiir  ElektridUU- 
lieferung  erhalten  hatte.  Der  Kichter  hen* 
belde  Pnrteien  an  and  liielt  den  Kinsprucb  Mi 
District  Council  gegen  die  weitere  l.iffrruct 
von  Knergie  seitens  dcr  Geaellschaft  an  die 
North  Wcatern  llailway  Co.  fur  berecbbzi 
K*  win)  daher  im  Laufe'  dea  Monata  eine  dahio 

?ebeodc  Vcrfiigung  eriaaaeu  werden.  Da> 
ntercasantc  an  dleaera  Fall  Uegt  darla,  itt 
eine  Prkvatpcraon  oder  Geaellachaft  bertchiljtt 
wltre,  ElektrlcltAt  zu  lleferu,  wenn  aie  aieh  dat 
Wegerechtveracbafft.  In  einer gaozenAnzahlron 
Stftdten  und  aueh  iu  London  wurden  die  er»tei 
Veraoche  gemacht,  elektrische  Eoergie  von  elaf t 
Centralatation  ohne  jede  Genehmtgnog  aeitea^ 
dea  Parlamenlea  zu  verteilen.  In  diesen  F«ll»» 
wurden  die  U-itungen  oberirdisch  verlegl  vdA 
man  hatte  aicb  nur  die  Krlaubnls  der  llaut- 
benitzer  zu  verschaften,  an  dereu  Cebludrn 
oder  auf  deren  Grund  und  Bnden  l.ellunn- 
maste  oder  derglelchen  aufgexiellt  werd»p 
rnnfiten.  Solche  Verhltllolaae  llegen  aueh  oort. 
heulzutage  in  dem  Londoner  Stadttvil  llamnalevl 
vor,  wo  bis  vor  kurzetn  eino  untcr  dem  Nauien 
Hampatead  Electric  Supply  Co.  bekanale 
Geaellschaft  in  elnlgen  Bezirken  dem  Elekiri<:- 
tatawerk  der  Hampatead  Corporation  Kaa- 
knrrenz  niachle.  Die  im  .labro  lH'.i-J  gegnindrrr 
Geaellacbaft  hat  seit  ibrer  Griindung  ohne  jede 
Konceaaion  aeitena  deB  Parlainentes  Eoergie 
vertellt.  Sie  hat  sich  nur  fiir  die  tella  ober- 
irdisch, lei  la  unterirdlach  verlegten  LeltanET" 
dieGenehmigang  der  betreflendonGrundhealtirr 
ver«cha&l  und  konnte  ea  daher  vermeideo.  die 
nflentlicben  Slraflen  zu  benutxen.  Es  i»t  daiirr 
klar,  daS  die  Erlangung  einer  slaatlicben  K«d 
cession  zur  Benolsung  der  offentlichen  StraXcn 
erforderlich  1st,  urn  einen  Distrlkt  ratioocll  mil 
Energie  versorgen  zu  kUnnen.  Dlese  Koo- 
cesslonen  brlngnn  allerdinga  gewlase  fob? 
■luemllchkelten  mit  sich,  wle  z  B.  die  Eln 
schrllnkung  dea  Versorgiingagebietea. 

Die  jetat  vorliegeude  wiehtige  Frage  i»t. 
wie  weit  ein  EleklricltAtalieferant  bererhllgt  iat. 
Knergie  an  elnen  Konsumenten  abzugeben. 
de^sen  LokalitHten  sum  Tell  lnnerhalb,  zam 
Teil  auCerhalb  de»  dem  Liefernnten  zugewif- 
scnen  Distriktea  Uegt,  waa  bel  den  cigenliir.- 
lichen  Greuzverhlltnisaen  in  l/ondoa  bisweil*» 
bel  einem  elnwlncn  Grundstitck  vorkottinil 
Hisber  entachied  sich  der  Konaument  fiir  irn 
elnen  oder  den  anderen  Llefcranten  je  »»<■•> 
detn  Stromprrlae. 

Handelagesellschaften.  In  den  letztt 
Jabren  blldeten  aich  elne  lieihe  von  Gearll- 
schaften  xum  ;egenaeltlgen  Schutze  ihr" 
Intereaaen  hinsichtlich  der  kommerziellco  S*iw 
der  elektrntcchntschen  Industrie  So  liaben  »ir 
z.  B.  die  N.ntinnal  Electrical  Conlr»rtnr» 
Aai>ociation,  eine  Geaellacbaft  von  I'alcr- 
neliinern,  welche  Zwelggesellachaften  ito  pawe" 
1. anile  besitzt.  Die  grolito  derselben  iet  dir 
London  Electrical  Con  tractors  A  «»«c 
lion.  Kine  andere  dernrtige  Groppc  1st  ^' 
Electrical  Manufacturers  Aaaociaiiix1. 
welcbe  die  Flrinen  verrinigt,  welcbe  aich  rnii  den 
l!»u  von  Starkstrnmartikeln  befaSHen.  Fernei  iat 
zu  neimen  die  Cable  Makers  Aa»<ici»ti"f 
deren  EinIluB  darana  erkonnbar  iat.  daf 
Kabelfahrikation  sich  talsiichlich  auf  finite  »*' 
ni^re  griiUi-  Firmen  beachrilnkt  /.wiselicn  illcsei 
rlvallHierenden  Geaellaehnften  beati'ht  natarl  ri 
luamhe  (iclegenheil  zu  Streitigkcitee,  mn  '■• 
m.br,   al,    der    liiterschicl    z«-;sciieii  l"" 
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nehmcr  onil  Fabrikant  nichl  immcr  leicht  *r- 
kennbar  1st  Kino  Anzahl  diescr  Firmcn  »in>l 
Fnhrtkanten  und  L'ntcrnehmcr  zuglcieh. 

Die  Electrical  Contractora  Associa- 
tion wirkt  Indessen  gewlti  erfolgrclch  und  bc- 
wirkt  cine  gewissc  Kinhcitltctikeil  in  der  Ab- 
wlckelung  von  Geschaftcn,  glcichzeilig  dampft 
Hie  den  Getchllftsbetricb  von  stadtischcn  Kor 
poratlouen.  S.i  wird  X.  B.  der  Londoner  Graf- 
schaftsrat  dem  Parlament  In  seiner  nJtchsten 
Sitiong  clnen  Antral  vorifgrn,  wonach  ea 
Londoner  Gcmcindcn  gestatlet  sein  soil,  elek- 
irlscbe  Installationcn  herzuMcllcn  und  elektri- 
»<ho  Apparate  iu  vermieten.  Diescr  Antrag  1st 
bereit*  In  der  vorigen  Ijcglslaturperiode  gestcllt 
word «o,  aber  nicbt  durchgegangen.  und  es 
herrscht  auch  jetzt  wiedcr  starke  Opposition 
dagegen.  Wcnn  ca  abcr  auch  gcl'ngen  sollte, 
den  Antrag  diesmal  durchznbrlngcn,  so  wird 
ea  doch  .lahre  dauern,  ebe  dadurch  Kabrikanten 
and  I'nternehmer  verhlndert  weiden,  mit  Kun- 
den  direkt  zu  verkehren.  //.  H*.  W. 


KLEIN  ERE  MITTEILUNGEN. 


Telegrapbie. 

Drahtlose  Telegraplile.  Die  franztisiache 
Krgicrung  beabsiclulgt,  nach  .Electrical  World 
and  Engineer"  vom  8.  Oktober,  auf  elner  Inael 
In  derNahe  dea  Fcstlandcs  cine  funkentelegra- 
phiache  Station  zom  Zwecke  des  Verkrhrs  mit 
ankninmi-nden  und  aaslaufenden  transatlanti- 
schen  Dampfcrn  einzurlchten.  Auch  das  Kriegs 
miniaterium  beachliftigt  airh  elfrlg  mit  der 
drahtloaen  Telegraphic.  Bei  Veraurhen,  die 
vor  etnigen  Wochen  vom  Eificltunn  aim  ange- 
xtellt  worden  slnd,  iat  cine  fnnkentclezraphi«chn 
Yrr»taniligung  BUI  Dijon  (etwa  8U00  km  Ent- 
fcrnung)  erxielt  worden. 

Wle  wir  .Electrical  World  and  Engineer* 
vom  15.  Oktober  entnehmcn,  hat  die  Mnrinc- 
vrrwsltnng  der  Verelnlgten  Slaatcn  Stationen 
fur  drnhllose  Telegraphle  blaher  in  folgenden 
Kiiftenorten  eingerichlet:  Cape  Elizabeth,  Ports- 
mouth, Capo  Ann.  Boston,  t  ape  Cod,  Newport, 
Montauk  Point,  New  York,  Navealnk,  Cape 
Henry,  Norfolk,  Annapolis,  Washington,  Key 
Went*  Drv  Tortugas,  Peneacola,  San  Fuun, 
Culebra,  Verba  Kuena  Island,  Mare  Island, 
CabraM  Island  und  Cavlti.  An  fio  weiteren 
I'unktcn  iat  die  Hcrstcllung  funkentelegraphl- 
acher  Anlagen  geplant,  und  zwar  aollen  sich 
dlese  u.  A.  a ul  alle  Insularcn  Bcsitzungen  der 
Kepnbllk  und  den  Iatbmua  von  Panama  er- 
strecken.  Zunarhat  werden  die  wfebtigsten 
Anlng-rn  ausgefuhrt;  die  ubrigen  kommen  an 
die  K«ihr,  io  nachdem  ale  alch  fllr  die  Kriegs- 
marin  e  oder  fiir  die  HandeMlntte  als  wllnschens- 
wert  erweisen. 

Natch  .Western  Electrician*  vom  24.  Sep- 
tember heahsU'htlgt  die  De  Forest-Gosell- 
•  chaft  die  llcrstellung  elner  funkcntelegraphi- 
schen  Verbindung  zwischen  New  York  nnd 
St.  I,o uia.  Die  Station  in  New  York  und  Kelals- 
stattoneu  in  (  leveland,  Buffalo  nnd  Port  Huron 
(Mich)  aollen  bereita  fertig  sein, 

Wie  .The  Electrician*  vom  4.  November  be- 
richtet  ist  die  De  Korcst-Gesellac  haft  I  in 
Begrlft.  fiir  die  Schiffahrt  anf  den  liinf  .Grotten 
Seen"  in  den  Vereinigtcn  Staaten  funken- 
telegraphische  Elnrlrhtungen  zu  achnffen,  die 
es  den  Schiflsfuhrern  ermoglichen,  die  Kich- 
tung  nml  Knifernung  gelahrlicher  Pnnkte  zn 
bestimtnen  Zu  diesem  Zwecke  Hollen  52  auto- 
matisch  wirkende  funkentrlegraphlsehe  Sta- 
tionen an  den  HauptgefahrensteUYn  errlchtet 
werden.  Ihre  Keichwcite  betrtgt  rund  II  km. 
Sie  sollen  mcht  besUtndig  in  Tatigkcit  sein, 
sondern  werden  dorch  Wachter  in  Betrieb  ge- 
setzt,  sohald  Sturm  oder  Nebel  elntritt.  Jede 
Station  wird  eine  bcstimmle  Buch*t«bengruppe 
aU  Wnrnungizeichcn  telcgraphirren,  z.  B.  die. 
.White  Fish  Point* -Station  die  Buchstaben 
.W.  F.  P.".  Eln  Schiff,  das  im  Kabel  in  den 
II  km-limkrela  elner  aolchen  Station  gelangt 
und  mit  entsprerhenden  Empfangs«pparaten 
auHgeriistrt  ist,  kunn  sich  aUo  lelch>  orlentleren. 
Werden  die  Wnrnnngszeiehen  alarker,  so  be- 
wegt  Mch  daa  Schiff  auf  din  Gerahrenstelle  M, 
werden  ale  schwftcher,  so  entfernt  es  tich  von 
Dir.  Eine  besondere  elektriscbe  Yorrichtung, 
.SchirTsloknllaator"  genannt,  geatattet  auOer- 
dem,  die  Itirhtung  genau  xu  hestliiimen,  huh 
der  die  Zriclien  kommen.  Vlthere  Angal.en 
iiber  den  Lokalisator  fehlen. 

Wi<>  .Weatern  Electrician"  vom  I.  Oktober 
bi-richtrt,  ist  Marconi  in  Anierlka  eingetroffen, 
"in  an  der  Kunkcntelegraphenstation  Im  Kap 
B.-eton  wichtige  Anderungrn  >  orainehmen. 
Aucb  die  Station  in  Poldhn  *ol|  nbgcandcrt 
werden.  Im  December  hoAt  Marconi  den  Ver- 
zwiachen  den  beideu  Stationen  aufnebmen 
kiinnen.   .Die  hiaberlgen  mangelhafteu.Er- 


folge*,  so  ftnCerte  er  aieb,  .sind  darauf  zuruck 
xufiihren,  daS  eine    zu    gcringe  eleklrisch! 


Knergfe  nnfgewendet  worden 
sichtige  die  Kraftanlage  der  Station  Kan 
Breton  zu  veralArken.  AuUerdetn  wird  diirch 
neue  Vorrichtungen  fine  vollkommenere  Strah- 
limg  der  elektriachen  Wellen  crziclt  werden. 
Die  Dampfer  der  Conard-Linle  erhalten  Ihre 
Nachrichtcn  leicht  und  ordnungamiSlg,  wenn 
sie  schon  Uioii  km  von  der  Kuste  entfernt  sind. 
Mit  genligender  Energle  mill!  sich  daher,  wie 
Ich  glauhe,  auch  die  ganze  Breile  dea  Oceans 
(rund  G300  km)  ubcrbrucken  lasaen."     W.  M. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Belastnngskarven.'j  Nachstehend  verASent- 
lichen  wir  wiederum  einlge  Belastungakurvvn 
von  ElcktricltJUswerken.  Fig.  6  ist  die  Be- 
laaluugakurve    de*    atadlltchen  ElektriciUto- 


December 


dem  Tage   dea  griiCten 
Jahrc     Fig.  7  und  H 
lea  Elektrlcltata- 
.  welihe  besonderea  Inter- 
sie  zeigen,  datt  es  Im  Jahre 
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werkes  Brcsl.tu  am  23.  September  11104,  Fig.  6 
die  Kurve  dea  Elcktricitauwerkea  Baael  am 

'>  Inilem  wir  mnt  Htr«  frQl»*rfn  VcrCffcnllir1  unR>'n 
.ITlf  1'XU.  Ileft  4S.  H.  <-:^  n«-lt  I".  S  '"7 :  Il*l|  I. 

M  <*.  Hflt  10,  S  :m,  llrll  M.  S  ill.  Il»fl »,  H  »u.  «rr»»iwti. 
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pi.  Mi,  11*11  lo,  ^  .v..  urn  /i.  n  i»ti.  n»u 
wiiHl^rhfiipn  wir  un»*rij  Hint."  um  tliewmlunir 
ItaU»tun*Bkur*«-Q.     H*twj*«i«rf»  Inlcrvi 
weicrn  KiirTpn   *olrh-r  W,  rhf,  wr- 
inminitim  im  Htunnier  o»l»r  «w«'l 
im  Wmur  »<ui  in  Moaiaior  Ub*n. 


..  .lister 

Iflr  uns 


eigi-nartigen  BetriebsverliHItulase  llegt  darin, 
daB  mit  der  Stadt  Swinemiinde  ein  Seebad  ver- 
bunden  iat,  deasen  Belenchtungsanlagen  in  den 
Restaurants,  Strandpromenaden  n.  a.  w.  nur  in 
der  Sommeraalson  benutzt  werden. 

In  Fig.  9  hi*  10  sind  die  Belastungakurven 
des  ElektriciUtswerke*  Kerggei»t,  A.-G.  *u 
Bruhl  bei  Coin  (Lbrrlandcentrnle  mit  gegen- 
wHrtlg  ca.  70  angeschloasenen  Orischaftcn  In 
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den  Landkreiaen  Coin,  Bonn.  Sieg  nnil  Uhcin- 
bach)  dargcatellt.  Von  benona>rem  Inleresae  iat 
die  ateilg  gleiehmaJJiiccr  werdende  Wcrktagsbc- 
laatung  (»iehe  r'ig.  13,  U  und  lit.',  welche  dureh 
die  Heranziehung  elncr  Annalil  von  Groflkraft- 
betrieben  erroicht  wurdc,  ferncr  die  auspo- 
prairten,  Im  Herbal  an  dio  Tageakranbelaatung 
heriinrQikendeii  Lichtspitzen,  »«wie  din  rej;ei- 
inaliiirxn  Kin»rhnltte,  die  aich  aua  drn  Bctriebit- 
paimen  (Fruhatttck,  Mittag  und  Vesper)  erirehen. 
f)io  Sonn-  und  rViaiagsbelaatiingskurven  (rig  10, 
II  und  IM  grbrn  cinen  Anhall  f"r  die  Km-rjrie- 
verlustc  und  drn  rrinen  Uchtkonaum  In  l'rivat- 
hsosern,  da  an  dimrn  T*gea  dio  Krnflbctricbe 
sum  allerirrollten  Teil  nihen. 

Pio  bctrrflcndon  llniiptdaten  Mnd  In  der 
Tabellc  auf  Sou.-  1*77  zUAMtaMOgMMlIt, 


Pr&fnajr  and  (  berwachnag  tob  elektrinchcn 
AnlKKen.  DM  ticaotzcnlwoTf,  bctreflend  die 
KoBten  der  Priifung  und  Cberwachung  von 
clekliiacheo  Anlapen,  Dainpfntssern.  Aui'zugen 
und  andcren  gefahrliclieo  KilirlclKunKen  Ui  in 
drltter  l^'^ullg  In  der  Siuung  dea  Abgeonlneten- 
hauHvs  am  4.  November  nach  den  Ynrachlttgen 
der  Kur  \'<>rberatnng  elngeaetxlen  Koinml^!*ion 
rnilguHIg  anKrMi>tninen  worden. 

Die  Kniumi«»!nn  hat  den  Knlwiirf  mehrfach 
umreitalU't.  Naeh  ji  I  der  Vorlago  sind  die 
BMrtaer  von  elrktrischcn  Anlagen,  Dairipf- 
f»*Rern,  Aufy.ugen,  (JefJICen  zuin  \  ersand  oder 
»nr  Aufbev.'ihruog  von  verdichleten  und  ver- 
fiiiKsigtcn  Uaaen,  MineralwasK  rapparaten,  An- 


na, li. 


tvlenanlagen,  Kraltfahrzeugcn  und  Einrichiiio- 
gen,  deren  Renulzung  oder  Betrieb  mil  ahr 
lichen  Oef«hren  verbundcn  iat,  verpfllflH'i 
doweit  dureh  polizoiliche  Vorschrlft  eine  Mnu| 
dieser  Kinriehtungen  vor  der  InbelrlebfeUun; 
ndcr  deren  dauernde  L'berwacbung  dureh  S*f 
verstUndigo  angeordnet  wird,  die  hiem  l» 
nbtigtcn  Arbeitskrafte  und  VerrichtunRen  U 
reittuatellen  und  die  KorIi  ii  der  PruIUDK  «> 
tragen.  lilo  Kommlaaion  hat  aua  der  iwingfn- 
den  Vorachrlft  de»  {j  I  eine  fakulUtiTegen)»r''l 
unil  aua  g  1  die  elektriachen  Anlagen  ta>f 
•chieden.  Nach  tj  1  a  der  Kommi»fi«osvnr- 
Kehlage  soil  die  Voreehrift  dea  §  I  aueh  gt*» 
far  die  Dceitzer  von  Anlagen  sur  Encufao?< 
Kortleilung  und  elgenen  Verwendung  »«Kher 
elektriachen  Strttnie,  die  su  Bcleuchtunga ,  Krift- 
und  elektrocbemlaehen  Zwvcken  benutit  «rr 
den,  aowie  filr  die  Verbranchcr  derirtife' 
StrOme  In  Theatern,  Wareohlunern,  oBentlicbn 
VerBammlunfraruumen,  Bergweiken.  fener-  oin 
explciakanagerahrliehen  Betrleben,  feackln'. 
durchtrilnkten  und  aolchen  Klninen  f**^* 
riiher  Betriebc,  in  denen  aich  alaendc  Ou«"f 
bilden.  Nach  §  1  b  aollen  Milglleder  tob  >« 
einen  »ur  (Jberwachnng  der  betreflendrt  Ao- 
lagen  widerruflich  von  den  arntlichen  PrufiuK*0 
befreit  bleiben  kdnnen. 

Von  beaonderem  Intereaae  bel  der  iweil'" 
Beratung  am  2.  November  im  Plenum  de*  A> 
geordiietenhaiiaea  war  die  Kedc  dea  Haml'l>- 
minlatera  Moller,  well  in  die»er  die  Stellaaf- 
welche  die  HeKierung  in  diener  Angelejrfn'lf'1 
einnimmt,  gekennzeichnct  wlrd.  NaroenUI" 
die  Zuange.  datt  bel  den  Auafahrunprt>w°v 
mungen  die  Technik  iu  auareicheoder  Wn« 
gelmrt  werden  sollc,  1st  fur  alle  beteili**" 
Induatrlellen  KmIm  wertvolU  Wlr  drui-kea  W 
eluljren  unwraentlichen  KQriuogcn)  die  R,l)r 
de*  Handclsministcra  hler  ab: 

.Wir  sind  dazu  gt-lcumtnen,  dies  Ge«el*  t;' 
xulegen,  weil  daa  t  ibonrenvaltungajrenchl  ««_ 
■chieden  hat,  daS  dio  Intereaavnten  nicbt  t 


(lebuhren  fUrBeaufaichtiijunfren  belejrt  "f"'1 
durfen,  die  auf  VeranlaasiingVler  INUIicilK) ..f 
an    KraftrahrsoDgeu    und   i  " 
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vorgenommen  werden.  Ea  handelt  itch 
hier  In  er»ter  Llnle  um  die  Frage:  Iat  Ober- 
hanpt  sine  besonderc  BcaufaicbtTgnng  der  In 
d«r  Geaetzeavorlago  bozek-hneten  Anlagen  not- 
weodlg?  Bel  den  ADlagen,  die  jetzt  im  S  1  der 
Kommiiaionavorlage  aurgefubrt  aind,  iat  dice  von 
dem  Herrn  Vorredner  (Macco)  nlcht  beatrltten. 
Ich  melne  aber.auch  bel  den  elektriachen  Anlagen 
aollte  er  aich  httti-n,  auszuaprecbon,  daB  Ihre 
Beaufaichtigung  nicht  notwendig  ware.  Ich 
habe,  ehe  die  Vorlage  eingebracnt  wurdc,  ala 
ale  erat  Im  Entwurf  fertlg  war,  Veranlaaaung 
gehabt,  in  Ich  mlt  den  hervorragendsten  Ver- 
tretern  der  Elektricltatalnduitrie  Uber  dleae  An- 
gclcgcnheit  zu  unterhalten.  An  der  Tataache, 
daB  eine  Bciuifaichtlgung  notwendig  ware,  bat 
keiner  der  Herren  gezweifclt,  und  Herrn  Macco a 
gegentelllge Uberzeugungen  kilntien  daa  Schwor- 
••«  hi  dteser  Namen  nlcht  aufheben.  Me'ne 
Herren,  Ich  habe  den  Herren  snr  Beruhlgung 
gleich  damali  geanfft,  auch  ale  aahen  die  Vor- 
lage far  mohr  an,  ala  aie  ware,  Auch  ale  haben 
Elinwendungen  gegen  den  Anadrnck  erhoben, 
dafi  die  Elektrkltat  etwaa  Gefahrliches  sei,  una 
Ich  habe  bereitwllllgst  nachgegeben^  daa  zu 
atreichen  Daa  aber  erhebliche  Gefahren  ana 
der  Elcktricitat  entitebcn.  wird  doch  nieinand 
lengnen  kfinoen,  der  aich  aie  aahlreichen  Todea- 
falle  zuaammensteUt,  die  aUjahrlich  durch  elek- 
triache Anlagen  venirsacht  werden.  Ob  dieao 
TodeafUle  in  grufiem  MaBn  vcrhlndert  werden 
konnen,  will  ich  gar  nlebt  entachelden;  aber 
den  Veraueh,  aie  darch  cine  Beaufslrhtlgung 

su  verhutcn,  konnen  wir  nicht  unterlaiscn  

Die  Notwendigkeit  einer  Beanfaichtlgung  hat 
itch  bel  vlelen  Oelegenheiteu  herauigeatellt. 
Auch  In  Berlin  haben  die  groBen  ElektrlciMti- 
werke,  hat  a.  B.  die  Allgcrneine  Elektrlcitata- 
Geaellacbaft  aelbat  ihrcrm-ita  fur  ihre  Kunden 
elne  Beaufaichtigung  aogar  der  Lichtlcilungeri 
elngefuhrt;  ale  legt  den  Leuten  nahe,  aich  bei 
tbr  au  abonnieren,  damlt  ale  geslcbert  Bind,  daB 
keln  Ungluok  geichleht,  daa  aich  durch  tech- 
nlaehe  Vorrlchtongen  und  BeauMihtigung  bo- 
acitigen  laBt  .... 

Ich  habe  den  Herren  von  den  Elektrleltsta- 
werken,  die  bei  mlr  goweaen aind,  die  nusdrUek- 
llche  Znalcherung  gegeben:  wenn  die  aachllchen 
Vorachriflen  Qber  die  L'berwachung  der  elek- 
triachen Anlagen  und  die  EntwUrta  der  zu  Ihrer 
Hegelung  beitiromtcn  Polizelverordnungen  aua- 
gearbeltet  werden,  dann  aollten  ale  in  der  am- 
relchendaten  Weiae  gehdrt  werden.  Ich  habe 
melne  Romtnlaaare  angewleaen,  dlea  bereita  in 
der  Kotnmlailon  auaxuaprechen,  und  ich  wiedcr- 
bole  es  hier  auadrilcklich:  Ich  wilrde  ea  fur 
durcbaua  verfehlt  halten,  wolllen  wlr  elnaeltlg 
vorgehen  and  wollten  wlr  mit  dem  tcchniachen 
Wlaaen,  daa  una  Beamten  inne  wohnt,  di«»e 
Frage  regeln,  obne  die  Manner  der  grofien 
Praxis  gehfirt  zu  liaben.  Neln,  melne  llerren, 
daa  wird  aicherlich  nicht  geaehehen. 

Nun  hat  der  Herr  Vorredner  noch  elnen 
anderen  Einwand  erhoben:  man  aolle  daa  Ge- 
aeta  nlcht  far  PreuSen  erlaaaen,  ea  anile  nlcht 
In  PreuBen,  Bayern,  Sachsi-n,  Wurttembcrjr  ver- 
achiedene*  gernacht,  aondern  darch  daa  Reich 
eine  elnhcitliche  Regelung  getroflen  werden. 
Ja,  wenn  der  ilorr  Abg.  Macco  nur  aucb  die 
Freundlichkeit  gehabt  hHtte,  gleich  den  Weg 
anzugeben,  wie  daa  gernacht  werden  soil!  Obne 
Auderung  des  Art.  4  der  Reichaverfaaiung  ware 
daa  unmiigllch.  I  in  Art.  4  atehen  die  Vollmaehten 
fur  eln  lolchea  relchagcwtzllches  Vorgehen  nicht. 
Man  kann  zur  Zcit  ein  dcrartigez  Geaetz  fur  daa 
Reich  nicht  erlaaaen.  Ea  iat  deahalb  die  Beanf- 
aichtlgung auf  ahnlichcn  Gebiotco,  a.  B.  die  Be- 
aufaichtigung der  Dampfkeaael,  auch  fiberall 
Ton  den  Eln/elsraaten  gcregelt.  Ich  erkenne 
vollataiidlg  mit  Herrn  Macco  an,  daB  ea  eln 
Hbelitand  Iat,  daB  wir  In  der  Dampfkesselrevi- 
aion  und  in  den  Yorachrlften  fur  Dampfkeaael 
keine  Einbcitlichkcit  baben.  Ea  aind  de»halb 
auch  fruiter  achon  Verancho  gernacht,  durch 
Vermittelang  dea  Bnndearatea  die  Frage  ein- 
za  regeln.  Jetzt  Iat  von  mlr  der  Ver- 
aeht  worden,  Bayern,  Wtirttemberg, 
und  die  anderen  silddeutacben  Staaten 
zaaammenzabringen,  urn  mit  una  gemelnaam 
die  Dampfkeaaetreviaion  gleichmlUig  zn  ordnen. 
Melne  Herren,  wir  aind  dabel  auf  aehr  gmBe 
Schwlerlgkellen  geatoBen.  Herrn  Macco  aclbat 
Iat  ea  vieileicht  nlcht  an  bewuSt  wie  alien  an- 
deren, die  nicht  Techniker  aind,  daB  ea  unge- 
hener  achwer  iat,  Herren,  die  lechnl.«ch  wl»sen- 
acbaftlich  gebildet  aind,  davon  zu  iiberzeugen, 
daB  neben  Ihrer  Auflaaaong  auch  noch  andere 
Auffaaaungeu  berechtlgt  aind.  Die  Techniker, 
von  deren  groBein  Erhndungageiat  die  Anabil- 
dung  und  daa  Waehatum  unaeret  Reichea  in 
crater  I.inie  mit  abgehangen  hat,  aind  f»at  alle 
dem  Fehler  leicht  zuganglich,  elnaeitig  zu  aeln 
und  daa,  waa  ale  ala  richtig  betracbten,  fiir  daa 
alleln  Rlchttge  za  halten.  Aua  dieaem  Grunde, 
melne  Herren,  habe  Ich  gruBe  Schwierigkeiten, 
elne  Klnheltlichkelt  auch  In  Bezug  auf  die 
Dampfkeaaelrevialon  und  die  Vorachrlften  fiber 
die  Dampfkeaaelmatcrialien  herbcizulUliren.  Ich 


erlahme  aber  nicht,  and  Ich  hoffe,  ea  aoll  mlr 
gellngen.  auch  auf  dieaem  Geblete  elnheltliche 
Voracliriften  fiir  ganz  Deutachland  herbeiza- 
filhren.  Aber,  Ich  kann  mich  nlcht  daxu  vcr- 
atehen,  da  rum,  well  ea  wuoachenawerter  aeln 
wtirde,  fiir  die  elektriacben  Anlagen  elnhelt- 
liche, fiir  daa  gante  Reich  giiltlge  Beallmmun- 
gen  zu  acbafien,  Abatand  zu  nenmen  von  der 
Erfullung  der  Pflicbt,  die  der  Slant  hat,  eine 
Aufaicht  uber  dleae  vielfach  gcfkhrlichen  An- 
lagen jelzt  In  PreuBen  herbeizufiihren  Ich  ver- 
aprecho  Ihnen  aber,  ich  werde,  wie  Ich  bel  den 
Dampfkeaaeln  dahln  gewlrkt  habe,  tunllchate 
Einhellllchkelt  herbeizufUhren,  mich  ebenao 
auch  bei  den  elektriachen  Anlagen  tunlicbat 
bemuhen,  durch  Verbandlangen  mit  den  an- 
deren Staaten  zu  glelchmABignn  Beatimmurjgen 
za  kommen.  Melner&elU  werde  Ich  die  Herren 
Techniker  anagiebig  hfiren;  achlleBllch  aller- 
dlnga  muB,  wie  Immvr,  zwiachen  den  verachie- 
denen  AuOaaanngen  eine  Art  Diagonale  gezogen 
werden,  and  wir  muasen  ana  auch  vnrbehalten, 
notigenfalla  Beatlmmunpen  za  treflen,  die  viei- 
leicht von  den  Anachnuungen  eluzelner  Herren 
abwoichen.  Aber  In  der  Technlkerwelt  allea 
unter  elnen  Hut  zu  bringen,  iat  immer  aehr 
achwer. 

Nlchta  liegt  rnir  ferner,  ala  unndtige  Er- 
achwerungen  zu  machen;  vollaUndig  Abatand 
za  nchmen  von  jeder  Beaufsichtlgung,  well  ale 
elnzelncn  Unternehmern  unbeijuem  erachelnt, 
lat  aber  unmoglicb. 

Wenn  wlr  die  Dampfkeaaetreviaion  und  ihre 
Erfolge  betracbten,  ao  werden  Sie  aich  heute 
■agen,  daB  die  Ungluckaflille,  die  bei  Dampf- 
keaaeln  noch  exialleren,  aehr  geringfii^Ig  slud 
gegeniiber  dem  groBen  Apparat,  der  in  alien 
deutachen  Staaten  aufgewandl  lat,  urn  elne  Ue- 
aufalchtlgung  aller  Damtifkeaael  von  ihrer  Ent- 
atehung  bia  zu  ihrer  Fcrtlgatellung  herbeizu- 
fiihren. Der  Erfolg  lat  aber  doch  zwelfelloa 
der,  dafi  wir,  wie  ich  glaube,  angenbllckllch  in 
Deutachland  an  der  Snltze  aller  Natlonen 
ateben  in  Bezug  auf  die  geringe  Zahl  der 
(rugluckafalle,  die  noch  vorkommen.  und  daa 
lat  zum  groBeu  Telle  dadurch  erzielt  worden, 
daB  wir  elne  aehr  achaxfe  Kontrolle  iiben. 
Dleae  Kontrolle  uben  wlr  nlcbt  mehr  durch 
.Staatabcaoite  nua,  aondern  durch  \  erelne,  die 
die  Inteieasenten  aelbat  gebildet  haben;  die 
Intereaaenten  uben  aomit  in  mancher  Uinaicht 
die  Aufaicht  Uber  aich  aelbat  aua  Ganz  etwaa 
Ahnlichea  eratrebe  Ich  fiir  die  Elektricltat  Icb 
habe  melne  Kommlaaare  beauftragt,  in  der 
Kommiaaion  auadriicklieh  zu  erkMren,  daB  ich 
ea  ala  beaondera  eratrebenawert  betraehten 
wiirde,  wenn  die  Beailzer  der  ElcktricitAUnn- 
lageu  aich  auch  zoaammenachlicBen  warden  za 
Verclnen,  und  wenn  diese  Vereine  aich  tun- 
lichst  den  Keaaelrevlaloiiaveri'lnen  angllederten, 
nm  daa  za  verhindem,  wordher  aich  die  Iudu- 
atrlellen  mlt  Fug  und  Recht  beachweren,  daU  *o 
vlele  Leote  in  inre  Etabliaaementa  kommen  und 
aie  untersncben.  Ich  habe  den  Wunach,  daB 
dieHclhen  RevNionavereine,  die  die  Keasel  revi- 
dirr.  n,  auch  die  eleklrlachen  Anlagen  revidieren. 
Aber  ohne  Aufalrht  laaaen  konnen  wlr  ale  nlcht, 
und  wenn  Herr  Mac.cn  die  GUte  haben  wird, 
aich  mlt  den  groBon  Vertretern  der  hleaigen 
Elektricltatsiiiduatric  zu  unterhalten,  ao  wird  cr 
hiiren,  daB  ale  die  Notwendigkeit  einer  Reviaion 

nicht  beatrellen   Herr  Profeasor  Budde 

und  Herr  Gcheimrat  Rathenau  aind  die 
Herren,  die  mit  rnir  geaprocheu  haben.* 

Die  Blitzgcfahr  im  Wnlde.  In  einer  lie- 
kuraentacbeidung  dea  Rolcha-  Veraicherunga- 
amtca  wird  eln  Gutachten  dea  Konigl  Meleoro- 
logiachen  Inttlituta  In  Berlin  Uber  die  Blitz- 
gcfahr Im  Walde  veriirlentllcht.  Daa  voin  Geh. 
Reg -Hat  I'rof.  Dr.  A  Bin  ami  erstaltele  Gut- 
achten lautet  folgcndcrmaGen:1) 

Die  weltverbreltete  Annabme.  dafi  der  Wald 
an  aich  eine  betrachtliche  Bliugefahrdung  her- 
vorrufe,  triflt  im  allgemeinen  nlcht  zu.  Vlel- 
mehr  lehrt  die  Erfahrung,  daB  in  elnem  ge- 
a<-bloaaenen  Beatand  annahcrnd  gleich  holier 
Waldbanme  verhaltniatnafiig  aelten  Blilzachlkge 
vorkommen.  Nur  dort,  wo  zwiachen  den  Ban- 
men  groBere  Zwlachenraume  vorhanden  aind, 
oder  wo  elnzelne  Baume  Ihre  Kingebung  be- 
trschtlich  iiberragen,  iat  die  Wahraehelnllchkeit 
elnea  Blitxschlngca  eine  grofiere.  Die  Vielhelt 
der  In  clelchem  Niveau  befindlichrn  Baum- 
wipfel  wirkt  vielmehr  cher  auagleicbcnd  auf 
die  elcklriache  Spannung.  AuBerdem  wiirde 
ein  in  elnen  Wald  einachlagender  Blitz  unbe- 
dingt  eincm  Baiime  fnlgen  und  durch  deaaen 
Wurzeln  zur  Erdc  gehen  IHernach  lat  die 
niltzgefahr  fttr  einon  zwiachen  den  BSuinen 
aich  aufhaltenden  Mcnachen  im  Walde  kcinea- 
wega  elne  groBe. 

Ganz  betrAchtllch  groBer  iat  die  Oefahrdung 
cinea  clnzeln  uteheuden  Bauinea,  oder,  allgo- 
meln  gcaagt,  fiir  jeden  Gegenatnnd,  welcher 
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auf  weltere  Entfernung  hln  den  hBchaten  Pankt 
dea  Gelandcs  bildot  t'ber  ihm  drangen  aich 
die  Ai|ulpotenilalnAchen  auf  engem  Raume  zu- 
aamtnen  and  vergroBern  dadurch  die  eleklrlache 
Spannung  ganz  erhebllch.  Dleaer  Gefahr  iat 
auch  der  Vertingliiikte  unterlcgen,  ala  er  den 
Wald  vcrlaaaen  hatte  und  Uber  daa  frele  Feld 
gelaufen  iat. 

Der  vernommene  Arbeiter  A  bat  auadrUck- 
Ilch  bekundet,  dafi  Jn  der  Nahe  der  Unfall- 
atelle  keln  Baum,  keln  anderer  aua  dem 
Erdboden  bervorragender  Gegenatand  vor- 
handen geweaen  lit";  hleraoa  folgt,  dafi  der 
VerunglUckte  and  aein  Beglelter  auf  weite 
Entfernung  hln  aelbat  der  .hocbate  Gegen- 
atand* und  demnach  der  Gefahr,  durch  elnen 
Blltzatrabl  getroffen  za  werden,  In  ganz 
beaonderem  MaBe  anageaetzt  geweaen  aind. 
Iliernach  muB  die  Auffaaaung  dee  Schiedage- 
richla,  daB  der  4U0  m  entfernte  Wald  die  Blitz- 
gefahr  veranlafit  habe,  ala  anzutreflend  be- 
zelchnet  werden.  Ebenao  muB  verneint  werden, 
daB  die  Wlaaenachaft  die  Blitzgeflihrdnng  einer 
Im  Freien  hefludllchen  Person  nlcht  hdher  be- 
wertc  all  die  einer  In  geichloaienem  Raume 
hefindliclien.  Ich  bin  nicht  in  der  Lage,  Qber 
die  mir  nlcbt  bekannte,  hierfQr  gegebene  Be- 
weiafuhrung  (Handbuch  der  UnfaJlveraicherang, 
•1.  Auflage,  S.  34,  Anmerkung  88)  ein  Urtell  ab- 
zngeben;  Ich  kann  aber  mlt  Beatlmmthelt  be- 
haupten,  dafi  elne  derarllge  Anachauung  den 
allgemeln  ala  richtig  anerkannten  Lebron  der 
modernen  Wiaacnachaft  dirckt  wlderapricht. 
Reweiae  fiir  die  Richtigkeit  der  letzteren  liefert 
abrigem  jede  Blitzatatiatik. 

Auf  Grund  der  voratehenden  AuifUhrnngen 


ebo  ich  mein  Gutachten  dahln  ab,  dafi  der 
tte  an  der  Stelle,  wo  er  getdtet 
der  Gefahr,  von  einem  Blitze  ge- 


gebo  ich  mein 
Vcrungliickte 
worden  iat,  de 


troflen  zu  werden,  an  aich  in  betrachtlieh  er- 
holilem  Matte  and  auch  in  einem  weaentlicli 
hSheren  auigcaetat  geweien  lit  ala  Im  Walde. 
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betriebene  Fahrzeuge  Allge melne  Elek- 
trlcltata-Gciellicbaft,  Beriia.   14.  6.  04. 

—  1.  F.  19236.  Elnrlchtang  zum  Aaawecbicln 
del  SchleifatQckea  elnea  Stromabnebmer- 
bugeli  elektrfacher  Wagen.  Wilhelm  Frle- 
lecke.  Rethen  a.  Leine.  27.  8.  04. 

— L  J.  TJsa.  Slcberheitavorrichtung  fur  rcge- 
nerierende,  inabesondere  Fahrzeugclcklrn. 
motoreu.  The  Johnaon-Lundell  Electric- 
Traction  Tompanv,  Limited,  London; 
Vertr.:  P.  MUller,  Pat-Anw,  Berlin  SW.  11. 
84.  10,  03. 

Kl.  21  a.  S.  17  723.  Schaltungaeinriehtung  fiir 
Fernaprechvermittelungaatellen  mlt  Uandbe- 
trieb.   Siemens  &  Halake  A-G.,  Berlin. 

9.  3.  03. 

—  a.  S.  18  ii29-  FeniHprecliachaltung  mlt  Cen- 
tralbatterie  fiir  den  Anruf  dea  Am  tea  und 
Speisang  von  Nebcnatellen,  bei  welcher  die 
Zwelge  der  Teilnohmerleitung  anf  dem  Amte 
■nit  ja  einer  Eloktmmagnetwickolung  dea  An- 
rufnrganei  verbuoden  aind.  Siemoni  & 
Halake  A.-O.  Berlin.    10.  5  03. 

—  a.  W.  21406.  Schaltungasjiordnung  fUr  Tele- 
graphcnlcitungen  mlt  einer  Anzahl  an  ate  an- 
geschloaaener  Statiooen.  Georg  Wilberg, 
Berlin,  Scbwedteratr.  253,  u.  Gan*  A  Gold- 
ichmldt,  Berlin.   25  II.  01. 

—  d.  G.  17  778-  Magnetlacher  Aufban  zar  Be- 
kltmpfung  der  Ankerriickwlrkang  bel  elek- 
triachen Maaehinen.  AlfredGenziner.l^lpil'r, 
Ponlatowakystr.  12.    15.  7  U2. 

—  d.  Sch.  22  177.  Vorrichtung  zur  Regelung 
der  Spannung  von  Gleichatromcrzcugern  oder 
der  Geschwlndlgkelt  von  Gleiehstrommotoren, 
Soclete  Schneider  &  Tie,  Le  Creuaot, 
Frankr.i  Vertr.:  M.  Mintz,  PaL-Anw.,  Berlin 
W.  64.    7  6.  04. 
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—  it.  V.  21197.  Verfahren  xur  Bremaong  voo 
Repulslonamotoreu  mit  zwetletllger  Slinder- 
Wlckelung.  Allgcnicine  Kick  triciliit.  - 
Ocellacnafl,  Berlin.    17.  II.  03. 

—  c.  II.  S2673  Vorrlchtnng  zur  Erzielung 
einer  cihohten  Einstcliungsdauer  ftir  in  ihrer 
Drehbcwegung  gedlmpfle  Achscn,  Insbesoo- 
dcre  Zeigeracbsen  von  Meflgerillen,  bei  Au- 
lagen  von  stark  .chwankendem  Beiricb.  Hart- 
manii  A  Braun,  A.  -  O.,  Frankfurt  a.  M. 
25.  4.  04. 

—  e.  S.  18  775.  Anordtiung  der  Tor.ionsfcdcn) 
bei  elektriscbi  n  ADzeigevorrichtuDgen  und 
Mefiinstruuienten  mit  ■tromdurchn'os.enem 
bewegllchem  Kvslera.  Siemens  &  Halske 
A.-G.,  Berlin    -21.  I).  03. 

—  g.  H.  87  893.  ynecksilbcruDtcrbrccher  mit 
introroitliereodem  Strahl.  Itau.  Bona,  Berlin, 
Kraut.str.  62.    16.  8,  04. 

Rl.  3.1a.  V.  5157.  Stciieritng  fiir  elektrlach  be- 
trlebene  Hehezeugc:  Zu*.  z.  Pat.  I525RR.  Ver- 
clnlgte  Maaclnnenfabrlk  Augsburg  u. 
Maarhincnba  iigescllschaft  Number  jr. 
A  G.   Niinibeiy.    I.  7.  03- 

Kl.  74a.  K.  27  619.  Klektrlsche  Klingeleinrieh- 
tung.  Carl  KuIiIh,  Leipzig,  Langcstr  32 
27.  fi.  04. 

Kl.  I«h.  S.  18  81*-  Klcktrischc.  Schlagwerk 
mit  lieehen  und  Slaffel.  Panl  Scidol,  Neu- 
Wcittoosce,  Sedan.tr.  31.   30.  7.  0» 

Kl.  HSa.  I'.  II  776.  Verfahren  xuin  Uelnigen 
von  Trinkwasaer  durch  Elektrolyse  unter  Be- 
nutzung  von  Kisvneleklrnden.  Coiiipagnle 
de  I'Oionc  Brevet*  et  Proceeds  M.  P.  Otto>, 
Paris;  Vertr.:  M.  Mill  It,  l*at.-Anw.,  Berlin  YV  64. 
25.  5  03 


7.  November  1904.) 


Kl.  St  a,  R.  18  499.  Fl  itter  fiir  die  Telegraphic 
mittela  Hertzschcr  Wellen.  Ocl.ive  Koche- 
fori  a.  Soclete  Anonyme  d'Elcctrieite 
et  d'Automobile  Mom,  Orenelle  b  Paris; 
Vertr.:  F.  Fehlert,  O.  Loubier,  Fr.  Harm- 
•  en  n.  A.  Buttner,  Pat.  -  Anwfilte.  Berlin 
KW.  7.    13.  8.  03. 

—  h.  S.  17  383.  (inlranijcbcs  Element  Ed- 
mund  W  S  u  se,  Hamburg.  Gr.  Rcichcnalr.  25  S3, 

SO.  12.  02, 

-  e.  E.  looxo.  Schaltvoirlchtung  aum  Anlassen 
elnes  mit  eincm  Gasmolor  dirt  lit  gekupitelten 
Stronierzeugcrs;  Zux.  Pat.  138  720.  Elek- 
Irizitats- A.-G  vortn-  Sehuckert  ft  f'o. 
Numbers;    81.  6.  o4- 

—  <l.  W,  22846.  KorzschluCvorricbtuiig  fiir  In- 
duktiooamotoren.  Reinhold  Winkler,  Mo«- 
kan;  Vertr.:  Georg  Benthien.  Berlin  NW.  6 
K.  6.  04. 

e.  P.  16387.  Vnrrichtung  z«r  Emeiigung 
von  Strnmio-hwankungen  vnn  belichiger  Form 
und  Aureinanderfolgc.  Dr.  M.  v.  Pirani, 
Aachen,  CrefeMeratr.  17.    27.  8.  04. 

f.  F.  17  761.  SelbsttJUigc  Regcluogsvorrieh 
tang  fur  eleklrisehe  Rogeeilampen.  .Joseph 
Barbe  Fournier.  Pari";  Vertr.:  B.  Mitller- 
Trouip,  Pat--Anw.  Berlin  SW.  12.    8-  7.  08. 

g.  C  IIHTi'j  Verfahren,  elektriache  Slronie 
holn-r  Spannung  und  groBer  Starke  fuokcn- 
loa  zu  nnterbreehen.  Cooper-Hewitt  Elec- 
tric i  ompanv.  New  York:  Vertr.:  C.  Pieper, 
H  Sprlngroann  u.  Tb.  Stort,  Pat.-AnwaJte, 
Berlin  NW.  to.   24.  G.  m. 

-  K-  ('.  12  805.  Itegeltingsvorrichtung  fiir  elek- 
lrisehe (las-  nrtVr  Mumpfapparate  nach  Art 
tier  Cnoper  ■  Hcwillachen  Quecksilberlampe. 
(  ooper  ■  It  e  wilt  Electric  CnmpiiDV,  New 
Vork;  Verlr  :  < ',  Pieper,  H.  Sprliiirniann  u. 
'I'h  Slnrt,  Pat. -Anwlilte,  Berlin  X\V.  40. 
H  1.  04, 

Kl.  3Sa.  B.  19  441.  Selbgitntipc  Ausseliallvor 
rlchtun^  an  von  Hand  zu  bedienenden  Cin- 
>i-haltern  bei  rii  Klrl.ch  betrlebenen  Aufzii|(en 
zum  Au<»<  hnltcn  des  Stromes  lu  dem  oberalen 
und  unlemten  Stockweik.  Alwiii  Belch, 
Iterlin.  Konlpgriltzerstr.  100.  23  ;i.  04. 
c.  K.  2B7.VJ.  )lri-in»rrnricb(iine  liir  elek- 
lrisehe Trlebwerke  i  llebi  zon)£e.  Kuhrzeuiie 
ii.  del  ).  W.  Kriiicer,  Karlaruhe.  l  hlund.tr.  5. 

H.  2  04. 

Kl.  .'I7i|.  U.  ->n<w.  K!ektri»rbc  Sb-ui  riin(r»\or- 
richtunf;  zur  Auoilbunir  des  durch  Putent- 
.inmi'ldun^'  II.  ae^s'i  ^i-si'liuixlcn  Verfahretia 
zur  elektrl-eben  Stem-run;;  vnn  I ilorkenJiiutt-- 
werken:  Zu*.  «.  Aura.  II.  2» :•:•?».  •'.  A.  Mirth, 
.Sliitlfi;nrt,  l.iiub  nstr  31>     If,,  y  irj. 

Kl.  tin.  li.  l'lr.vj  Eli'klrlnehe  W^elit.rkon- 
trnllvnrrirhtun-  mil  auf  dem  ZiHi  rlihit  elner 
I'hr  aniiebriieliten,  den  Si-bultcr  fur  elnen 
Klinirelatrri|nkre:it  birliirliisscn'Un  Sehlelf- 
kontuklen.  Pedro  IJ.-ilz.  Munclirn.  Scbitfi 
binntr.         7.  r..  (>l 


Erteilung«n. 

Kl.  a»i.  157 2S7.  F.lektri*ehe  Slfinalllugelkuppe- 
lunp  mit  llaltaperre.  V.  Stahmer,  Fabrik 
flkr  Elaenbahn  ,  Bergbau-  undHUtten- 
bedarf,  A.-G  ,  Georajmarlenhillie.    14.  1.04 

-I.  157 J02.  RlreckenslromBchlicSer.  Wilhelin 
Prukov,  Charloltenbur^,  Goelbestr.  16,  und 
Morilt  Kleiner.  Berlin,  Wllbeliu.tr.  29  24.  12. 
1902. 

—  i.  157.103.  KonUktvorrichtunz;  f Ur  Streckeu- 
atromachlielSer.  Wilhelm  Prokov,  i  harbnteu- 
burir,  Gnelhestr.  10,  und  Morltz  Hlchter, 
Berlin.  Wilbclmatr.  2U.  24.  12  03. 

-i.  167  304.  Kntrleirelunir  fiir  Bb.ekcinrkh- 
tungen  o.  dgi  Jobann  Winter,  Koniarstcele, 
Ruhr.   5.  2.  04. 

(.  IR7  342.  Slreekenttioni»chlieCer;  Zus.  z. 
Pat.  167  302.  Wilhelin  Prokov,  CharlMten- 
burg,  Goelheatr-  I  (I  nnd  Morllx  Bichter. 
Berlin,  Wilhelmalr.  29.  23.  5  03. 

-k.  157  289-  SicherheiUeinrichluns;  zum  Auf- 
faneen  und  Anerdelejten  vnn  Starkulrom- 
leituoiten,  inabesondere  von  Oberleituna;en 
elektrischer  Bahnen,  bei  deren  llrnch.  Herbert 
Irederick  Hill,  London:  Verlr:  If.  DotClor, 
Dr.  G  Dftllner  n  M.  Seller.  Pat-AnwUlte, 
Berlin  NW.6.    2B.  2.  03. 

Kl.  21a.  157  232.  SicherheiUachaJtungfurFern- 
aprechanlajren  mil  I'entralbaiterle  und  parallel 
v»n  ciner  Kemein.amen  Snrech-  und  Speiae- 
leilnnicnb(reaweigteiiSprecli»leIlen.  Si  em  en. 
&  llal.kc  A  G,  Berlin.    15.  12  03 

—  a.  157343  VorrichtunK  zur  CbortrJipunj;  voo 
Kraft  und  Zi-icben  mltlel«  eleklromapietiicher 
Wellen.  Reginald  Aubrev  Fe.aenden, 
Mameo.  V.  St  A.:  Vertr  :  P.  Muller,  Pat- 
Anw.,  Berlin  SW.  11     13.  8.  02. 

—  a.  167  344  Sender  fiir  Wclleiilelefrraplile. 
Reginald  Aubrev  Kraaenden,  Miinten,  V.St. 
A.;  Verlr.:  P.  Mfiller,  I'at-Anw  ,  Berlin  SW.  II. 
13  f  02- 

—  a.  157  H 15.  Vorrichtung  zur  tibertragung  vnn 
Kmft  und  Zeichen  mittela  elcktromngnetiacber 
Wellen.  Reginald  Aubrev  Fe.aenden, 
Manten.  V  St  A  ;  Vertr:  P.  Muller,  Pat.- 
Anw.,  Berlin  SW.  II.   IS.  B.  oi. 

a.  157.3441.  AbstimmunpsvMrrlchluiig  fiir  die 
drahtlose  Telejrraphle.  I.ee  de  Fnre«t,  New 
Vork:  Verlr:  F.  C.  tila.er,  I..  Gl.i»er, 
i».  Herlng  und  E.  Pellz,  Pat.-Anwalte, 
Berlin  SW.  W.   4.  3  OS. 

—  b.  157*10.  F.leklrlscber  Saiiimler  mil  unver- 
ilnderlleheni  alkalischen  Eh-klrolvten.  Th.  A 
Fdl-on.  Llewellyn  Park,  V.  St.  A.;  Vertr-: 
Fr.  Mefrert  und  Dr.  I,.  Sell.  PnU-AnwHltp, 
llerlill  NW.7.    6.  2  01. 

—  «.  157  277.  VomchlUDg  zur  Befeatijrung  elek- 
Iriacher  Apparate  auf  ihrem  laolierkoiper 
Charles  Trnncis  Ritchel,  Bridpepnrt,  Conn.; 
Vertr.:  P.  Muller,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  II 

10.  7.  03. 

—  c.  157  ",6S.  KlnfiihruogBKchiilzglocke  fiir 
Kabelleituiijjen.  I'lvmpi  Albert  Rosen,  Wlen: 
Vertr  :  P.  Milller,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  II. 

23  7.  03 

—  d.  157  305.  Vorrichtung  zur  »elb»ltllllgen 
Begeluiig  von  Glelchstromerzeugern  mit 
gegeneiti.inder  umlaufendein  FeMmagnet  uml 
Anker.  Kduard  Michel,  llerlin,  Rliichvr.tr .'.\». 
30.  12.  id. 

d.    157  Wli-keliing  fiir  ncbnell  lanfende 

l.iliifer  elcktriM-her  Mavhiio-n.  M.tai  hini  ii- 
fabrik  Oerllknn,  I'erlikon  h.  Zurich:  Vertr.: 
F.  C.  Glaaer,  I.  Ulaaer.  H.  Ilering  und 
I'..  1'eitx,  Pat.  Anwftlte,  Berlin  SW  (irt.  2*;  3. 
1901 

—  d.  157  3i?t  Kinriehlung  zum  Ausglelch  der 
Hel.istnngsschwankungen  in  DrchstntmiieUen. 
A II gem ei no  Klektricitftts-Geaellacbafl, 
Berlin    2.  12  >H. 

—  d.  I57  37.H  Aiynchrone  WechHelstromlnduk- 
tlonsmasehlne  mit  Selbsterregung  durch 
AitkerruekwirkiiDg  Snel*i*  Anonyme 
Weatl  ntf house,  Paris:  Vertr  :  C  Pieper, 

11.  Sprliiirniann  u.  Th.  Stort,  Put -Anwitlle, 
Berlin  NW.40.   fi   I  o:4. 

—  f.  15"  27^.  Kleklrlselie  Ito^enliimpe,  deren 
eine  oiler  beide  F.leklroilen  »u«  .Material  v..n 
nlederem  Sehmelz|»unkt  be.tehen.  I»r  Georj; 
Peril/.,  Ib  rlin,  Wilhelmatr.  14«.    4  2.  (»2 

f.  15"  :).'.7  ll<'f.'eiilampe  mit  iiber  dem  I.icht 
b"^en  an^eordncter  Schutzwand.  Krirtinn 
\  Mathie.cn  A-G,  l.oiilz-ch  l.eipxig.  i>  4. 
liO-i. 

—  f.  157ICiH.  Dauerbraudhngeiiljiiiipe  init  ein- 
cesclilntsenom  Liehlbogen.  CeaellKehuf  t 
lui  Glaslndustrie  l.e.n.a,,,,,  .\  Keiin. 
Aachen.   27  7.  «■> 

-- 1.  15";'."n.  \'i*rf.*ihreii  jeur  luftdiciiien  Hefesti- 
eung  <ler  Eiiifiihrung»driibie  in  <len  mit 
linhrun^en  versihenen  <;u<fuC  v<n  Clnli- 
l.nnpen.  Hurry  Hngire  »  .lean  llarrolU.-r, 
Pans;  V.-rtr  :  A  du  Bo i  s  -  Re  v m o nd  uml 
Max  tt'»Cncr,  Ptit-Anniilte,  I'.erliu  NW  ii 
.V  3  o:| 


—  g.   157279    Apparat  zum  Measen  d«r  Seh.rfe 
des  Brennpunktes  ciner  Ronlgenruhrc 
Selferl  &  Co,  Hamburg    ll.  3.  04 

—  h.  167  371.  Elektrischer  Ofen  in  Form 
KChrngslchenricn  und  urn  seine  A cl.se  sirh 
drehenden  Cvlinders  Joseph  Maxwell  Car  re  re, 
New  Brighl<>n.  V.  St.  A  :  Verlr  :  C  Fehlert, 
G.  Lonbier,  Fr  Harm. en  u.  A.  Ruttnei, 
Pat  -Aiiwnlte,  Berlin  NW,  7.   5  5.  03. 

Kl.  ftlb.  157321.  Elektriache  Aufisiehvorrb  Ii 
tung  fiir  l  liren  u  dgl.  mit  inelirereii  Trieb 
werken.  Georg  Hnrlmann,  Munclien,  Mcti- 
.tratto  14    I.  J2  03. 

Anderoiig«n  in  der  Person  des 
lahabers. 

Kl.  21  e.   162795.  SUddeutsche  Isolierrohr 
Werk  e  G.  m  b  H  .  Lauf  b.  Nurnberg. 

L<jftchungren. 

Kl.  21.    110004.    —«.    litfi  H4I     141  97«.  145  227 

-  r.  144901.  KO370.  I63G66-  —  d.  I2787S 
132814.     1411W6.     143  121.     145  438.  1J4M» 

-  f.    144  970.    -g.    147  090 


Gebrauchsmusier. 


Eintra+jrtxng^n. 

iKeichsanzeijCer  voin  7.  November  1904.) 

Kl.  21a.  23r,B51.  I'm  die  Anrufvorricbtuog  vno 
Trlephoueii  angebrachter  Schuukaalen,  wel- 
cber  nnr  inltlels  Sdilil-sels  oder  nach  Kin- 
wurf  einea  Funf|ifennigalucke«  geoflnel  wer 
den  kann.  rtrockt  *  Lauterbach,  Brealau. 
2>V  0.  01.    11  25  7-40. 

».  23ti75l.  Belaia.  deasen  Elsenmantel  als 
Trlger  fiir  den  mit  elnein  Auatchuiii  vei- 
aeheDen  Anker  dlent.  Franz  Slock,  Berlin, 
Neanderstr.  4.   7.  10.  01.   St-  7128. 

e.  23604-2.  Nippcl  fiir  hAngende  eleklrisehe 
Bvlciichlangakorper,  mit  .eltllchen  Srhliuen 
zur  Elnfiihruog  der  I.eitungadriihte  nnd  mil 
ciner  anfsehraubbarcn  Ksppe.  Stotr.  Ik  ''if 
ElektricltUts-Gesellscn.-il't  in.  b.  H.,  Mann- 
helm.    15.  9.  01.    St.  7081. 

—  e.  236455.  Widcratandaelenient  aus  doppelt 
spiralig  gewickeltem  Draht  Ele kt rli-l t»ls- 
A.-G.  vorm.  W,  Lahmerer  A  Co.,  Frank- 
furt a.  M.    5.  10.  04.    E.  7473. 

e.  236624-  Ge«tanzt*  Sperrstucke  fiir  elek- 
lrisehe Schnellschalter.  Lrnat  Dreefa,  l  oler 
Ilodarh.   22  2.  04    D.  8583. 

—  c.  236531.  Schaltplartenbefeetignng  in  01- 
anlaaaern.  bei  welcher  die  Schaltplatle  am 
Deckel  de*  Olkaalena  featgeschraiibt  ist.  K. 
K  lock  ne  r,  Ci'.ln  ■  Baventh.nl,  Bonnerstr.  27) 
14-  7.  04.    K  22  229. 

—  c.  3341.M1.  Mil  Klcmmen  kombiDicrte.  inelie- 
rende  Aufhangevorrichlung  fiir  eleklrisehe 
Beleuchtungakurper.  Mans  Tiipfer.  Munchm. 
Fiaaderstr.  53.   a  9.  04.   T.  6H62. 

—  c.  23654*.  Momentschalter  sum  Scbltefien 
nder  I'nterbrechen  elektrischer  Stromkreisr. 
bei  wclchem  das  StromaehluQ-  Oder  I  nter 
brcchungsstiick  Indirekt  von  einem  I'hrwerk 
bciiltlgl  wild.  .loh.  Genre  Mehne.  Schwrn- 
nlngen.  Wilrtt.  Sehwarzwald.  23.9.01.  M. 

—  c  23ij5&i,  BelaiaumachaJter  mit  zwei  seal 
rechten  und  zwel  wagereehten  Magneien, 
Max  Kohl,  Cheinnll/.,  Adorferstr. 20.  6.  la  W 

K.  22  7-«i. 

e.  236  77a  Elektrischer  Momentschalter  mil 
doppelarmigem,  durch  elne  Feder  in  der  Null- 
lage  gehnltenem  Hebel.  Max  Goergeo. 
Munchen.  Adlzreilerstr.  17-  '25.8  04   G.  12 92'- 

—  e.  236  779.  Beruhrungvaicberer  AoSendnlit- 
ausclilull  fiirlsnlier.toflfaaautigen,  -Arrnaturcn, 
-Schiiltergehiluse  u.  dgl.  mlltels  cingi-la»senfT 
lsolii-rslnflmuKern  nut  Met.tlleitilnge  Adolf 
Schuch,  Worms.   9.  9.  04.    Sch.  19 SM. 

e.  236  526-  An.  einem  gewohnlichen  Elek- 
Iricliiitszabler  und  einem  iiuBerhalb  desselben 
aiigeordneten.  von  einer  I'mschalte-I'hr  elek- 
tri*ch  unischallbaren  DoppelzJlliiwerk  he 
stehendc  Doppeltarlfeinricbtung.  Sleinen' 
Schnekert-Werke  G  m.  b.  H.  Berlin  :L  &. 
l'.KM.    S.  |0«»». 

—  e.  2:.r..'.2T  Ana  einem  gewohnlichen  F!i'k 
tricilllt.-xilhler  und  einem  aiitterhalb  desselben 
aiigcnrdncicn.  mit  der  I'mschnlte  -  Chr  »«• 
t-h.tniseh  gckuppelten  Doppel««hlwerk  lie- 
stehi-nde  Doppeliarileinrichiung  Siemens 
Sehnckert-Werk.'  G.  in.  b.  li..  Berlin  3.  H 
l!»M    S  mm 
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—  e.  2305fi&.  Klemmeoplatte  ftir  Elektrlcltate- 
zahler,  be!  welcher  die  bride n  Zulelluog* 
klemmen  mr  Anlage  in  je  xwei  Teile  getclit 
sind,  die  nntcieinander  ebenao  wio  die  Uaupt- 
telle  dleaor  beiden  Klemmen  verbundeD  wer- 
deo  ktlnneo,  ura  den  Elektrieitlltazahler  wih- 
rend  dea  Betrlebea  der  Anlage  priifen  za 
koouen.  „l>anubla"  A.-G-  fur  Gaawerka-, 
Beleiicbtunge-  und  MeSapparatc,  Straff- 
burg  i.  L'.  u.  wien.   7.  10.  04.   D.  9289. 

—  e.  S36  7SM3.  Doppeltarifapparat  mil  In  ge- 
meiuMmriu  QehUu«e  eingebauler  Uhr  and 
Zlthtwerkeo.  I.uXscho  lndustrlewcrke 
A.-O  ,  Munchen.  28.9.04.   1..  18  822 

—  K-  456  767.  Aai  xwei  auf  belde  Enden  des 
Kernes  gewlekelten  und  dutch  die  sekanddre 
Spule  getrnnnten  Haaptspulteilen  bestehende 
Induktinnslpule.  Vernon  Warburton  Delves- 
Broughton  u  John  Austin  Cole.  London; 
Vcrtr.:  S.  U.  Khodcs.  Pat  Anw.,  Berlin  W. !». 
10.  10.  01.   B.  MOJO. 

Anderangen  In  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  Mc  152019.  165S»9.  ■  d.  153885.  - 1. 
2H  181. 

Allgemeino      Elcktrtcitsts  •  Gesell- 
schaft,  Berlin. 

Verl&ngerung  der  Schutzfrtst. 

Kl.  21  a.  IG4072.  I'msehalteschnur  u  a.  w 
Carl  Keinshagen,  Barmen,  Gewerbeaehul- 
straBe  22    6.  II.  01.    II.  ««2.   22.  ia  04. 

—  c  lftS  CfO-  Sicherongsdoeo  for  Kcrneprech- 
anlagen  n.  a.  w.  Siemens  &  llalske  A.-O, 
Berlin.  2*.  lo.  oi.  S.77*|.  ai.  in.  o». 

—  c  164  165.  Isolicrle  Aufhllogung  far  elektro- 
technische  Inatallalionsartlkcl  o  a-w.  J.Carl, 
Jena.   4.  11.  01.   V.  3248.   21.  10  04. 

—  e.  165330.  Socket  filr  Abxwelgdoaen  u.  a.  w. 
A.-O.  Mix  &  Geneat,  Telephon-  and 
Telegraphen  -  Werke,  Berlin.  27.11.01. 
A.  H  is.    18.  10.  01. 

—  c  166  510.  AbzweigdoBe  fur  WechselschaJter- 
leilungen  u.  a.  w.  A.-O.  Mix  4  Oeneat, 
Telephon-  and  Telegraphen  -  Werke, 
Berlin.   £1.11.01.   A.  6I5Q.  18.10.01. 

—  e.  IBS  559.  Deckel  filr  Abzweigdoacn  u.  a.  w. 
A.-O.  Mix  as  Geneal,  Telephon-  and 
Telegrapheo-Werke,  Berlin.  2*.  11.  fll 
A.  5157.    18.  10.  Ot. 

c.  1(18  883.  Bicgsame  Isnlicrplntte  n  a  .  w 
Melrovaky  as  Co,  Cfiln-Khrenfcld  28  10  01 
M.  12245.    14  10.  01. 

—  f.  163  994.  Elektriache  QlQhlampe  n.  a.  w. 
Baveriachc  Uiablampenfabrlk  G  in.  b.  H., 
Munchen.   81.  10.  01.    B.  18031     18-  10  0«- 

—  K-  182432.  Vorrlehtung  znr  Demonstration 
elektrlaelier  Wellen  u.  a.  w.  Dr.  Oeorg  Selbt, 
Berlin,  Neno  Winterfeldtjtr.  8.  4.1.1(2.  S.  7!>20 
14.  10.  04. 

—  g.  182  433.  tnatrumentarium  xur  Demonstra- 
lion  etektriacber  Wellen  a.  a.  w.  Dr.  Cleorg 
Selbt,  Berlin.  Neue  Wlnterfeldtalr  8  I  1.02 
S.  8427.    14  10  04. 


Auizuge  aus  Patentachrlften. 


No.  14H4r«  vom  21  Febrmir  1903. 
Geacllxrhal'l  fur  drahtlose  Telegraphic, 
Sv  Mem  Prof.  Braon  und  Sieinena  J4  Halske 
Ci.  m.  b.  II  in  Berlin  -  Morwrlnstrr  znr  i  ber- 
inittelaag  fnnkenlelegraphischer  Xachrichton. 

Daa  bcwcgliche  Kontaktorgnn  A'  (Fig.  17) 
des  Taaters  wirkt  mil  einem  von  dem  schnell 


lie  i:. 


ftufeinanderfnlgend  unterbrochencn  bzw.  w  ec  li- 
ft elndcn,  «am  Telcgraphieren  benutxten  Efregrr- 
a  trom  durcliflosaenen  F.lektroinagiu-leo  »i  in 


der  Weiae  znaammen,  daB  daa  Ton  Hand  nleder- 
bewe|rte,  den  Stromkrels  aehlleAende  Kontakt- 
orjran  k  naeh  aeiner  Frt'lpabe  dnrch  die  Iland 
noeh  bi*  xur  nnchalen  r<'(te!in»ttleen  I'oter 
brcchonK  bzw.  bia  zum  nachMen  Darchgang 
dea  Slromea  dnrch  Null  von  dem  Majrneten  n> 
In  der  Kontakllape  feslgehalten  wird 

No.  148  112  vom  30.  M*rz  1902. 
(Zuaais  zum  Patente  148  102  vom  10  November 
1901.) 

Kriatian  Birkeland  In  Christiania,  NorweRen 
—  VorrlchtnuK  znr  funkenloaen  Slromnnter- 
brerhuiiK- 

Fflr  daa  Verfahren  xur  funkenlosen  Strom- 
unterbrerhnng  nach  Patent  148  102  knnn  die 


l  i«.  ts. 


AnordnunK  eetroflen  werdeo,  daB  die  aofeln- 
Ander  iadacferend  elnwirkenden  Wlckeluna;en 
auf  eincm  ircachlovaeiirn  Kiaeorinff  In  ab 
wechsclnd  anfeinander  fola^nden  Anteilonfrrn 
ana;ebracht  aind  und  dall  die  beiden  Wicke- 
lanaren  elnander  ent|regengeaetzte,  cleiche  ma<r- 
neltalerende  KrHfle  ausuben  (Fig.  18). 

No.  148  103  vom  2.  April  1902. 
(Znsnu  *nm  Patente  138387  vom  II.  September 
1901.) 

Carl  Ilgner  In  Zabree,  O.-S.  —  Verfnhrea  znr 
Rejrclnng  der  Stromentnahme  ana  dem  Netz 
in  Aalajren  mit  atark  weehaelnder  Belaatana;. 

Bel  Anlagen  mit  atark  achwankendor  Be- 
lastung,  a.  B.  bei  Ffirderaulagcn  naeh  Patent 
136  387,  let  elne  weitere  Verrinirerung  und  Ver- 
(Tli-ithmMiiituiijc  der  Siromentnahmo  der  mit 
den  Schwungmaaaen  -V  (l"5*r-  10)  icekuppelten 
Zwlachenmaachine  MP 


Bel  refrelniHSieein  Paualeren  der  Arbella- 
maacbine  F  kano  der  Motor  M  in  eciner  GroCe 
drrart  brmeaaen'werden,  dall  der  Zcitpunkt  der 
Beendiguni7  der  Uegelunj;  dca  einen  Arbeita- 
gangea  annRhernd  uilt  demjenigen  dea  Beglanea 
deraelben  filr  den  folgenden  Arbiltajrang  ,u. 


No.  148087  vom  1.  Mai  1903. 
Haaa  Schwelzer  in  Dortmund.  —  Eiaricbtnng 
«•»  HaljiHlunssuu^loiLh  in  elektrladi  belrle- 


t'i(.  2D. 

Zum  Anlrleh  der  Arbeitaiiiaachine  (Schelbe 
<•,  Fig.  20)  werden  xwei  Motoren  <•  >>  aofgcatelll. 
IXr  eine  n  erhltlt  aeinen  Strom,  welcher  etwa 


Fi*  IV 


Ea  wird  dahvr  nicht  nnr  die  Krreguog  H% 
dea  atromabjeebenden  Teilea  l>  der  Zwlachen- 
innachine  geregell,  sondern  ea  crfolgt  auch  eine 
Kee;elnng  dca  siromanfnehmenden  Teilea  M  in 
eluer  heatlmmten  Abhftna;li;keit  von  der  jewel- 
ligeti  Tourenziihl  der  mil  der  Schwungmuaae  .V 
gekuppelien  Mntordynamo,  x  B  mit  Huire  einea 
Kliebkraflreglera  C,  welcher  den  Widerstaod  II" 
beeinlluSt. 

Der  Motor  M  wird  Kehindert,  wllhrend  dcr 
Schwankune;en  der  lourenzahl  der  Motor- 
dynamo,  die  bei  der  Arbeltaabgabe  bxw.  -Auf- 
nnhuie  der  Scliwungmaiiaen  autlreteu.  bei 
ainkender  Tourenxahl  tnebr  und  bei  aleljfeoder 
lourcnxahl  wenijrt-r  elektrisehe  Enerjrie  ana 
dem  Netx  aurzunehmen,  aia  gcwollt,  oder  nla 
-einer  fur  den  Kttrderbetrieb  erfordcrlichen 
DnichachnlttBleiatung  entaprlcht,  aodalt  vom 
Bea;lnn  bl*  xnm  Knde  der  vorfreuninmenen 
llegelung  die  Energieaufnahme  dea  Telle*  .V 
der  Motordynamn  eine  annlthernd  gleich  bribe 
bleibt. 


der  mittleren  Belaatung  der  Centrale,  x.  B 
durch  elne  Fordermaacblne,  entaprleht,  un- 
mittelbar  vom  Netz,  der  andere  b  itber  einen 
vom  Netz  gespeisten,  mil  Scbwungmaaaen  - 
crekuppelten  Moiorgenorator  <lf.  welcher  einen 
Itelaatungaauagleleh  bewlrkt.  V*  braucht  also 
nicht  die  ganze  fdr  deu  Forderbetrleb  erforder- 
liche  Energie  um^eformt  zu  werden,  wodureb 
die  Verluate  sich  verringern.  Auch  wird  die 
Betrlebsaicherheit  erheht,  indem  din  FOrder- 
mascblne  bei  Schadhaftwerden  der  I'mformer- 
aulage  uumittelhar  vom  Netz  betrieben  werden 
kann. 

No.  I4M074  vom  23  November  IWrJ 

Allgemelne  Elektricitnta-Ceaellachart  in 
Berlin.  —  Anordnang  sir  Vermindcrung  den 
Spanniin^-abfullea  (Coinponndlerung)  von  ein- 
ond  mehrphaaigen  Weehaelatrommaachini'n. 

I'm  den  Elullufi  des  ^eringen  Wirkun^s 
s,'radea  von  Cnipolarzellen,  welcbc  sich  soust 
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ior  F.rrejrong  von  WccbaelBtromerxeugern  a 
zwrckmltQig  verwendrn  laaaen,  wcniger  riihlbar 
an  tiiyhnn,  wird  ein  Toil  dci  Errcgeratromes 


transformatoren  r  aua  den  Wechsclatrnrnleitnn- 
gen  b  cntoommeoe  Tcil  durch  die  Unipolar- 
xellen  </  gleichgcrichlet  wird.  Dabei  konnen 
die  beiden  Telle  dea  Erregcratromes  je  bcaon- 
dere  {Fig  41)  odcr  aber  einc  gemoinaame 


n»  is 

Erregerwlckelnng  durcbflieCen  (Fig.  02),  auch 
kann  der  durch  die  I'nipolarxellen  glelchge- 
rlchtete  Strom  nur  xur  Verstarkung  der  Mag- 
note  der  Krregermaaihine  f  verweodet  werden 
(Kig.  24). 


Ni 


147 HI  vom  17.  August  10U2. 
Kuaaische  Elektricit&taxthlcr, 


Deutacii 

Q.  m.  b.  H,  in  BcrllD.  —  WeehaelatruaiBiotor- 
ilalu. 

Bel  dleaein  Wechselatronirnotorzahler  dlent 
in  bekannler  Weiae  ein  el&erner  Drehkurner 
ala  magoetiachca  SchluBaturk  Mr  daa  feat- 
atehende  NcbciiacbluGfeld,  wshrend  daa  Haupt- 


atromfold  aenkrecht  xur  Drehung*uch«e  dea 
Drehkorpcra  gerirhlet  i»t.  Die  llauptatrmn- 
apulen  1,  1  ;Fig  23  u-  21)  aber  alnd  hler  aeit- 


kSrper  2  bxw.  4  rlngfSrmlg  geataltet,  sum 
Zwccke,  die  Kraftlinien  dea  Nebenachlnllfeldea 
perlphcriach  In  mchrerenroneinandcrgetrennti-n 

momentea  kann  der  eiaernc  Drchkorper  2  ban-  4 


mit  einer  gecigneten,  „ 
wickclung  5  (z.  B.  aua 
veracben  acin. 


No.  147  764  vom  17.  December  IMS. 

Tito  Llvio  Carbone  In  Grunewald  b.  Berlin.— 
Bogenlampe    mit_  gegeneinander  geneigten 


F.lektroden. 

Die  an  elnem  Gleltatuck  10  (Fig.  2> 
backen  12 


n.  26J 


golenkig  anfgehangteu  Klemmbacken  12  jeder 
Elektrode  glelleu  an  den  Selleuflachen  einer 


e  *  "0)1} 


u 


Fig.  a* 


flndeo  dann  dur«h  die  etaerne 
gemcinsame  Kiickleltung,  und  ihr 
dieso  kann  durch  Voraprilnge  r,  c,  dereii 
erleichtert  werden,  die  den 
:ch|>nkete  gegeniil 


Ft«.  IV  rit. 

keilarti^en  Erh&hung  17  der  nla  Fuhrung  dea 
GleiistUL'kea  10  dienenden  Schiene  7  bxw.  8, 
wahrend  die  unteren  Enden  der  Kohlenalilbc 
jeder  Elektrode  durch  den  mit  Stellschraubeu 
1'J  auagealalteten  Full  ihrer Schiene  xiisaumien- 
gefilhrt  werden. 

An  jeder  Gleilarhlene  1*1  mlttela  elnea 
Armea  21  ein  Slift  20  drehbar  aufgelilngl,  der 
xwiachen  die  beiden  je  eine  Elektrode  liilden- 
den  KohlenaUbe  gnv.ft  und  tt>  ihre  aiehere 
Fiihrung  gcwahrleiatet. 

No.  USOSO  von.  0.  April  19U3. 

(Zuaalx  auui  I'ateiite  1SH6U0  vom  2.  Jull  ID02-) 

Elektricitata-A  G.  vorm.  Schuckort*  Co. 
In  Numbers  —  WechselstrommeSgorilt. 

Die  dieWickelungen  Iragenden  Blechnakote 
rx  und  <•.  (Fig. 27)  aind  auf  einem  nder  mehreren 


lich  neben  dem  Drehk.irp.  r  2  bxw.  4  augeord  Vnraprliu^en  .  der  elseruen  Orundplatte  <j 
ne«i  teuterer  llegt  ala»  iin  Streufelde  ■wlachou  :Fig  •>:  angeordnet;  die  aua  den  freien  Enden 
den  Hauptatroinapulen.    Ferner  lat  der  Dreh-  |  der  Bleelipakete  au«tretend<  u  Kralllinienbiindrl 


No.  14H  161 


Union  Elektrlcitlta-Geaellachaft 

ElektricitUt«ihler  fdr  Drehatrom  Bit  v 
Doitnngen. 

Dleaer  Elektrieltatasahler  fur  Drehatrom  i 
vier  Leitungen  dlent  xur  Mcaaung  der 
tlonafreien  Belaalung  xwiachen  dem  Nullelter 


jf — 3— 


einerseila  nod  den  drei  Hauptleitern  andrm- 
aeita.  Bei  ihm  wird  in  einem  Syatem  direkt 
oderlndirekt  daa  I'rodnkt  aua  der  Different  drr 
StrBine  xweier  Hauptleitongen  II,  C  (Fig  », 
und  der  daiwiachen  liegenden  Spannuiij:  uuJ 
in  einem  xweiten  System  direkt  oder  indirekt 
dna  Produkt  aua  dein  Strom  der  drltten  Ilaut'i 
leitung  A  und  der  Spannung  awlaciien  dleaein 
dritten  Hauptleiter  und  dem  Nullelter  h  fp- 
tnesaen.  und  awar  aind  dabei  die  /.ugkrUV 
boidcr  Syatemo  ao  su  regeln,  datt  die  Siimmf 
der  Angaben 
Arbeit  nropor 
frele  Belaatung 
Hanp  " 
daa  : 


nemo  ao  xu  regrin,  uai>  cue  ouroinr 
sen  beider  Syateme  der  verbraucbift 
Dportional  iat.  Wenn  die  lndBktil>Il^ 
ttung  nur  iwiachen  den  eraten  bcidrr 
uptleitangen  and  dem  Nullelter  liegt,  ao  fall-. 
I  xwelt*  Beachriebenc  MeCayatem  fort. 


No.  14H&79  vom  5.  Febrnar  itrns 

Allgcmeine  Kick tricllHta-Geiellachaft  ui 
Berlin  -  Verfnhren  xur  Kegelnng  den  1'hjuea 
Differeniwinkela  xnixeben  dem  HanpWruai 
nad  Spannnngnfelde  eiaen  nnf  dem  T  ' 
princip  beraoendea  elektriscben  1 
Arbeitameaaera. 

Im  magnetiacben  Kreiao  dor  Uauplatrna 
wickclung  wird  ein  einatellbarea  MelallMnh 
aua  paramagnetischem  Material  xur  Vergrf.lii- 
rung,  sua  nichtmagnetischem  Material  xor  Vrr 
klcinerung  der  rhasendifTerenx  angebracht 


No.  140  360  vom  7.  Mai  IIKl't. 

Wllhelm  Carina  in  Taurba  b.  Leipxig.  —  Voe- 
rirlitung  xur  Verbiitung  dea  Emiwrarlinellp*' 
der   Slr..«.«l.nehroer«taage    bei  elcktriackea 
ilahnen  mit  Oberleitung. 

Das  mit  der  Strnmahnehrnorttnnge  in 
binduu^'  atehende  Zugorgnn  wird  durch  ail 
Otwlcbt  atrafl  gehnlten  und  durch  den  Kaci. 


l  ie  30- 

de»  etnpurai-hnellenden  Stroinabnehmera  <'*' 
geklemmt.  Daa  Ncue  beateht  d.irin,  daC 
xur  Iledienung  der  Stromabnehmtrsianiio  9 
(Fig.  'Mi  dieuende  Zugorgan  A  uber  eine  *** 
atel.vnde  Kolle  l  und  eine  bcweglii'lie  R"l>  ' 
geleltet  iat.  derart,  tUa  beim  Anheben  «ie»  ft 
Kolle  f  tragenden  Bugela  ./  der  am  FiuVoJ' 
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Schenkel  *  dcs  lctz- 
teren  gegcn  die  Uolle  c  gepreGl  und  dadurch 
>  Stromabnehmeratange  am  Hochgehen  ver- 
wlrd.     Der  Billet  <f  wird   in  seiner 
•n  Siellung  durch   einon  Einlegcr  A: 
_   und  kami  durch  Ausloseu  dioscs^Ein- 


No.  148630  vom  IS.  August  1902. 

ild  Aubrey  Fessenden  in  Manteo,  V.  St. 
A.  —  AbHlimmungsvorricbtBag  fiir  die  bei  der 
drahtlosen  Telegrnphie  verwendeten  olfenen 
Schwingnngssysteme. 

1'in  bei  der  Verwendung  von  Luftloitern 
von  grotter  Kapacitat  das  Vorhaltnis  zwiachen 
Kapacitat  und  Selbatlnduktion  liber  die  game 


ha 


t  it.  31. 


Ulnge  des  oftencn  Schwiiigungssyslems  mug- 
lichst  konstant  zu  machen  und  so  nine  Sinus 
schwingungeu  zu  erhalten,  werden  In  das  offene 
SchwlnguugsayMiein  ein  oder  tnehrere  Paare 
paralleler  1/citer  &  (Pig.  31)  und  ein  oiler 
inebrcre  bewegliche  Kontakte  6  zum  Vorbimlcii 
dor  Lcitcr  jedes  einielnon  I'aares  clngeschaltet. 
Die  t.citer  s  kttnnen  auch  in  einem  mil  01  oder 
einer  glelch  wlrkenden  Flllsslgkelt  gefullten 
Kasten  T  elngeliettet  werden,  sum  Zwecke.  die 
Kapacitat  der  Abstlntmungsvorrichtung  au  er- 
hohen,  urn  auch  bei  Verwendung  von  Lufl- 
loitern mit  schr  groBor  Kapacitat  rclne  Sinus- 
schwingangen  zu  erhalten. 

No.  148  3U5  vom  15.  Mai  llKJi. 

O.  S.  Bragstad  und  J.  I.,  la  four  iti  Karls- 
ruhe 1.  11.  —  Anordnang  znr  Erregung  a»yn- 
cbroner  Maschinen  beliebiger  Phascazahl. 

Zum  Zweck  der  Erregung  asvnchrotier 
Mascbinen  beliebiger  l'basenzanl  wird  die  In 
ducierte  Wickelung  .S-t  (Fig.  32;  einer  kleinen, 


Fig.  rj 


mi ,  selbsterresrcndcn  Konimutator- 
mit  der  einen  Wickelung  Bt  der  mit 
Ibr  mechanisehgekuppelten  Asynchronmaschine 
naeh  Art  der  Kaskauenschaltung  in  Keihe  ge- 
srhalteL  Dabel  1st  glelchgUltlg,  ob  die  Indu- 
cicrte  Wickelung  der  Kommulatormaschlne  auf 
dem  stillstobenden  odor  auf  dem  uinlaufenden 
Teil  anpebrncbt  1st 

Die  Kommutatormaacbino  kann  als  gewShn- 
liche  KebenschlnS-,  HauptschlutV  oder  Com- 
pmindmasrhlne.  mit  oder  obne  besondere  Vor- 
richtnngen  sur  funkenlosen  Kommutlerung  r 
efiihrt  scin. 

ist  ein  Widerstand,  der  nach  dem  An- 


Bgcfii 


No.  148  361  vom  6.  Mai  1902. 

Edmund  Wiersch  in  Kuwer  b.  Trier.  —  Gleich- 
«ti  niridrelifeldruasehlne. 

Bcim  gcwOhnliehen  Gleichstromanker  ateht 
das  Ankcrfeld  im  lUurne  still.  Es  laasen  sicb 
aber  die  Ankcrspulcn  auch  in  der  Wclse  an 
die  Eamellen  des  Kollcktors  anschliefien,  dafi 
daa  Ankerfeld  mit  gieichcr  oder  mehrfach.-r 
Ge*ibwindlgkelt  In  oder  entgegen  der  Dreh- 
richtting  dcs  Glelchstromankers  (oder  der 
Hfir-1  bei  fesutehendem  Anker)  umlauft.  Bei 
einer  KeUtivbewegung  ihres  Feldcs  in  der 
Drehrichtung  elgnen  sich  die  Anker  fiir  Dy- 


namomaacblnen  (Fig.  33).  bei  entgegengeseizter 
fiir  Motoren  (Fig.  34)  und  Umfonner,  wobei  der 
Wecbselstrom  beliebiger  - 


Schleifrlngen  dem  Anker  entnommen  wlrd.  Der 
Generator  (Fig.  SS)  kann  sowohl  aus  dem  Kotor 
liber  den  Kollektor  oder  liber  Schlelfrlnge  oder 


Ft*. 

uber  bcides,  wie  aus  dem  Stator,  je  fiir  sich 
oder  gletchzeitig  Strfime  abgeben. 

Bel  alien  MnschiDen  erregt  der  Gleichstrom- 
anker mit  verschobener  Wl 


ft*,  as. 

durch  die  indueierende  WIrkung 
renden   Feldes  einen  iwelten  f» 
Anker. 

No.  147  139  vom  30.  Junl  1901. 

K.   A.  Klchardson   in  iharenton,  Seine.  — 
Kegrlforniige   Hlllae  znr  Verbindung  eines 
Drahte*  mit  einem  Metallstlick. 

F.«  1st  bekannt,  aur  Verbindung  eines 
Drahte*  8  (Fig.  18)  mit  einem  Metallstlick  2 


3-  • 


FU..^ 


Plf.  as. 


eine  kegelformige  Hlilse  6  zu  benutzen,  wobei 
der  Druht  3  in  die  Hillse  n  und  letxtere  in  ein 
Loch  des  Metallstiickes  2  (Fig  38)  elngesetzt 
wlrd.  Nach  der  Ertinduug  wlrd  an  der  brelte- 
ren  Stirnseile  der  Dulse  eine  Kinkerbung  7 
(Fig  37)  angebracht,  in  welcbe  das  freie  Knde 
des  Drahtes  helm  Elnsetzen  der  Uulsc  durch 
I  mbiegen  elngelegt  wird. 


No.  148  1SD  vom  12.  December  1902. 

O  &  H-  Keller  In  Frankfurt  a. M.  —  Als  Steck- 
kontakt  und  Deckenroselto  verwendbare  Ab- 
xwelgdose. 

Im  Socket  a  (Fig.  39)  sind  zwel  mlttlere 
Koutaktschienen  r  angeordncl,  welche  mit  den 


ubrigen,  ebenfalls  dem  Befestigen  der  Zu-  und 
Ableltungen  dienenden  Kontaktschlenen  ent- 
weder  durch  HUlfaverblndungen  oder  durcb 
Sicherungeu  d  verbunden  werden  konnen.  Die 
■  :  i  *ind  mit  Bohrungen  t  zur  Aufnabme 

der  Kontaktstlfte  eines  bteckera,  sowle  mit 
Klemmschrauben  h  zum  AnscbluB  von  Abzwelg- 
leltungen,  welche  durch  die  Deckelmltte  abge- 
fahrt  werden,  veraeheu. 


No.  143  713  vom  9.  December  1902. 
Bergmann  Elektrlcitltswerke  A.  -  O. 


In 


Berlin.  —  Socket  fiir  elektrUch*  Verleilangx- 
xlchernagen  mit  verdeekten  Abzweigleitungca. 

Die  Socket  b  (Fig.  40  n.  41)  erhalten  an  den 
i,  aus  welchen  die  blanken  1 


heraustrete 


reteii,  kappenartige  Warzen  if,  and  die 
auf  den  Sockeln  steben  an  aamtllchen 


Kl«.  41 


Selten  etwas  uber  Es  wird  dadurch  beiweckt, 
die  Abzweigleitungen  nach  aufien  und  gegen 
die  blanken  Durehgangslelter  zu  Isolieren  und 
sle  in  dem  xwischen  je  zwel  Slcheruugen  ge- 
legenen  Spiilt  xur  Ersiolung  der  Auswechse- 
luog  einer  jeden  Slcherung  obne  teilweise  Zer- 
slorung  der  gesamtcn  Vcrtciiungsanlage  lose 
und  anhebbar  xu  " 


No,  148  677  vom  23.  November  1902. 

Allgemeine  F.lektricitats-GeseUschaft  in 
Berlin.  —  Anordnung  xur  Glelehrichtung  von 
mehrphasigen   WvchselatrSmen   mittels  IM- 
polarzellea. 

Bei  der  Glelehrichtung  von  Wechselslromeo 
werden  im  allgemelncn  zwei  Zetlengruppen  >/, 


f,  t  (Fig.  42)  gebraucbt,  urn  beide  Impulse  dcs 
Wechselstromcs  fiir  die  Gleichstromenceugung 
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Man  kann  jedoch  auch  mit  elner  Zellen- 
2ruppe  auakom'uien,  wetin  die  Gloichstroincnl- 
uahme  A  awiscben  dem  Nullpunkte  einer  in 
Stern  gcachalteten  i'nipolantcllcngrappe  <•, 
welche  an  die  Wcchaclatromlcitungen  o  au- 
geachloaaen  i»t,  uod  dem  Nullpmikle  eines  an 
dicselbcn  l.citungcn  angeachloaaenen,  mit  den 
Zrllcn  also  parallel  geachalteten  bellebigen 
'•lektrnmapQCtisetaeu  SvBtern*  *i  (z.  B.  Dvnauto, 
Motor,  Transformator,  Droasrlapule)  erfolgt. 


No.  148  45'J  rom  15  M*rz  1908 
Barker  North   in   Manningham   b.  Bradford, 
Kngl.       Klektrolytischer  Klektrieitatazahler. 

Bei  dleaem  elcktrolvti»chcn  Elcktricituta- 
xahler  wird  der  Verhraucfi  anf  einer  graduicrtcn 
Skala  durch  dua  Sinken  dea  Klektrolytensplegela 
beim  Durchlciten  dea  Stromea  angezeigt,  und 
xwar  gcschieht  dioa  durch  elnen  verllkal  xe- 
fiihrten  Schwimmcr  A",  welcker  In  nine  offeue, 
in)  MeGgefHH  A  eintauchende  (Fig.  43)  HSbre  ./ 
odor  in  das  rohrformlg  geataltetc  Mcfigcfau  -1 


Kir  n 


Kit  U. 


kann  doppclte  Wttnde  J.j  (Fi| 
die  cinen  rlngftirmigon  Kaum 

wnhrend  der  Schwlmmer  A'  mil 


(Tiir.  45)  direkt  eintaucht.  Die  cvcntuell  ein- 
atcllbar  gchaltene  Schwimmerfuhrungarohro 
kann  doppelte  Wttnde  J.j  (Fig.  44)  besltzen, 

zur  Aufnahme 
L  frellaaaen, 
mit  elner  Marke  k 
verseheu  lat  oder  dleae  an  elnem  inneren 
Rohre  A'-'  tragt.  Urn  daa  Sinken  dea  Elektrn- 
ivlensplegels  und  die  enUprechende  Bewegung 
dea  vertikal  gefuhrten  Schwimmcra  A'  noch  ge- 
nauer  anzugeben.  werden  ;Fig.  45)  durch  ein 
IMderwerk  x,  A"  /.elgrr  von  einer  Trommel  It 
in  Bewegung  geselat,  iibcr  welche  ein  mil  dem 
Schwimmer  A'  verbundener  Faden  r  gefuhrt 
tat,  der  an  aeinem  anderen  Knde  ein  Gegen- 
ewicht  r  tragi.  Dabei  kann  der  Faden  aua 
nwolle  oder  anderem   Celluloaeetoff  be- 


atehen,  auf  welchen  elu  alkallacher  FJektrolyt 
eine  veratarkende  Wlrkung  auaUbt. 


No.  148  SS8  vom  23.  Juul  ISO). 
F.lektricit*t«-A.-G.  vorm.  W.  I.ahinoycr  & 
Co.  in  Frankfurt  a.  11  —  Stcnerung  far  elek- 
triech  angetriebene  Fnhrzeuge  and  Zllge. 

Die  Rrlindung  betrlflt  eine  Steuerang  fur 
elektrlach  angetriebene  Fabrzeuge  und  Ziige 
mil  ranmlich  getrenntem  und  durch  elektriach 
beeinrlulite  Ventile  o.  dgl  geateuertem  Fahrt- 
richtunga-  und  Fahraehalter,  Daa  Neue  beateht 
darln,  dafl  der  Fahrtrichtungaachalter  In  zwcl 
getrennl  angetriebene  Tellr,  einen  ftir  Vor- 
warta-  und  einen  fur  Ruckwartsfahrt,  zerlegt 
i»t,  von  welchen  jeder  durch  beanndere  Ventile 
geateuert  wird,  die  unter  Vennltlelung  cinea 
nur  in  der  Nullatellung  dc*  Fahrachaltera  ge- 
achloaaenen,  in  der  Kinschaltatellung  dea  Fahrt- 
rirhtungsarhaltera  umgangenen  Kontnktea  in 
den  Stromkreia  cingeBchaliet  werden  Beim 
Einachnltet)  dea  Fahrtrlchtungasihaltera  wird 
ein  daa  Siciicrventil  filr  den  Fahraehalter  be- 
herr»chender  Koutakl  ge  ochloaaeti,  wtthreud 
beim  Ausschalteu  vermfige  finer  den  Fadrt- 
rlchtungsachalter  beherrachenden  und  nur  In 
der  NuDslellung  d<  a  Fahrachallera  aualrtabaren 
Sperrung  der  I  ahrtrich:ung»a<'h*IU-r  er.^t  aeine 
N ullage  errelclieu  kann,  wenti  di*r  Fahraehalter 
die  Belnige  eingenommcn  hat. 


No.  146  m  vom  14.  Oktober  1902. 

Hermann  Thate  in  Berlin. 
Kclbntttttigen  ZarBckfBhren  einer 

Stromabnehmerrolle  znr  Oberleitnag. 

Zu  bciden  Selten  der  Rolle  Uegt  |e  eine 
abwftrta  geneigte  und  Sin  atumpfen  Wlnkel  zur 
Fahrtrlcbtung  drehbar  gelagerte  Walze.  Die 
eiue  oder  die  andere  dieser  Walton  wird  nach 
Abgleiten  der  Itolle  vom  Kahrdraht  durch  den 
tetztemi  in  Bewegung  geactat  und  fiihrt  den 
Slroinabnehmer  in  die  richcige  Lage  zuruek, 
indem  der  Beriihrungspunkt  iwUchen  der 
Oberleitung  und  der  belreflenden  Walze  cine 
.Srhruubeulinie  auf  der  letzteren  beachrelbt. 

No.  148 1 16  vom  19.  November  1901. 

A.-G.  Mix  &  Genest,  Telephon-  und  Tele- 
grapheu-Werke  in  Berlin.  —  Seballvorricli- 
lung,  uni  von  beliebig  vielen  an  zwei  dnreli' 
laiifenden  l.eitungen  angexehloiwcncn  Tele>- 
TelegrapbeaatatioBeB  jede  einzelne 
Grnppea  oder  aucli  alle 
gleichzeitig  anzurufea. 

Es  handelt  aich  um  eine  Schallvorrlchtung, 
um  miltela  eloes  kelue  Kuheatellung  bealtzen- 
den  FernaehaJteni  mil  polarialerter  Ankerhem- 
mung  und  einer  entapreehenden  Sehaltung  voo 
beliebig  vielen  an  cwei  durchlaufenden  l^ii- 
luugen  augeachloaaenen  Telephon-  oder  Telc- 
irraphenatationen,  welche  mit  ie  einem  aolchen 
Fernachalter  auageriiatet  aina,  jede  einzelne 
Station,  beatimmte  Gruppen  oder  auch  alle 
Stationcn  gleiebzeitig  anzurufen  Bel  der  Ein- 
richtung  nach  der  Errindung  geachleht  nun,  um 
sowohl  die  Fernscbaltang  al.«  auch  den  Anruf 
mitteh  einea  WechaelBtromlnduktor*  ohne  Bei- 
hiilfe  von  Relals  uud  aonallgeu  Stromiiuellen 
bzw.  Stromarten  su  ertnogtlchen,  die  Fernaehal- 
tung  auf  elner  der  belden  Leitungen  mit  F.rde 
als  RUckleitung,  der  Anruf  und  die  Spruchuber- 
tragung  dagegen  auf  der  Doppclleitung. 


No.  I4B  159  vom  18.  August 

Alfred  l.amm  In  Berlin.  —  Verfnbr 
vlellnag  liiabarer  Verbindungen  fUr  elektriache 
Deitnagen. 

Zwlschen  die  zu  verbln.lenden  Teilo  werden 


9A9no2o2o5 


rit,  *.  nt.  <7. 

beatehen,  welche  mil  zahlreichen  dlcht  neben- 
elnauder  liegenden,  aber  vonelnander  unab- 
hllugigen  Krhebungen  gerlngen  ITmfangea  ver- 
aehen  sind  Die  Erhebungen  kfinimn  beiapiela- 
weise  die  Form  von  Buckeln  a  (Fig.  4»  u.  47, 
beliebiger  Form  bealtzen. 

No.  148  456  vom  HO.  J  OBI  190:1. 
Deutache  QasglUhlleht-A.-G.  in  Berlin.  — 
Geradllnlg   bewegllcher  Scbleifkonlakt  fUr 
elektriache  Apparate. 

Das  bewegllche  Kontaktattick  A  fFig.  48  u. 
49)  Ittuft  auf  elner  Schraubensplndel  rf,  die  ao 


Fa»  I* 


ateilcilnglg  geM-linilten  i»t,  daC  eine  Bewegung 
dea  KoiitaJttaliK'kea  sowohl  durch  direkteB  Ver- 
M'hieben  ala  auch  durch  Drelien  der  Splndel 
moglich  1st. 


No.  148  714  vom  7. 

Zuaatz  turn  I'atenle  120 820  vom  SI.  Jauuar  NOt] 

Siemena  ,1   Halake  A.  -  G.    in   Berlin.  - 
SchaltungaweUe  zuin  Anlaasen  ubiI  Breniara 
voB  GlelchatroBimotoreB, 

Die  bei  dem  Patent*.  130  320  vorhandenei. 
beiden  Wlderatrmde  sind  hier  zu  einem  ge 
achloasenen  Slufenwlderatand  mil  einer  eituugpn 


rsa-.  ao. 

Kontaktreihe  vereinigt.  Die  beiden  Enden  diets 
Wlderatandes  aind  mit  den  Netzleitungen  durct, 
Schalter  nt,  <ij!Fig.  50)  verbunden,  die  von  dec. 
Schalthebel  ti  dea  Relungawlderatandea  In  aol- 
chen Hebelatellungen  geOflnel  werden,  w»  van 
der  ArbeltMtroinschaltung  zur  Bremsatromacha!- 
lung  oder  umgekehrt  UbergegaDgen  wird. 

No.  148  715  vom  5.  Mttrz  1903. 

Dr.  Paul  Meyer  A.  G.  in  Berlin.  -  Zelutrim 
xehalter. 

Die    Krfindung    betrlfTt    einen  Zeitalrom 
achalter,    bei  dem   die  Zeltdauer, 
weleher  d<  ' 


Pir  51. 

durch  ein  I>aaufwerk  beatlmmt  ist-  Sie  b«atehi 
darln,  dail  dan  Laufwerk  awei  HemmunKen  fc*- 
(itzt,  von  denen  die  eine  K  (Fig.  61)  beim  Asf- 
zichen  dea  Lanfworkea  auageloat  wird,  wob*: 
gleichzeitig  ein  im  Nutaatromkreta  liegeaart 
Kontakt  /'  D  gcachloaaen  wird.  Die  ander* 
Hemmung  J  wird  durch  elnen  im  Nutzalrom- 
krela  liegenden  Magneteo  H  nur  bei  Stnin 
durchgaug  frelgegeben. 

No.  148  265  vom  13.  Mai  190A 
(Zuaatz  zum  Patenle  148002  vom  27.  April  MM 
Siemena  &  Halake  A.-G.  in  Berlin.  -  V«r 
rirbtung  zur  Uefeatignng  dex  frulsteheail'" 
wirkaamen  Einenringea  im  Oehiiuse  *1«« 
trischer  liaaehinen. 
Die  Errindung  bezweckt,  die  zur  <  ealr.e 
rung  der  wirkaamen  Eiaenbleehe  e 


i  iz  v.. 


\  ir. 


Zwiachenatuckc  t  von  der  Kinwirkung  <ler 
fangakrltfte  frel  zu  machen    So  erfolgl  »  E 
nacb  den  Fig  52  u.  53  die  Enllaatuiip  Jrr  >r 
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trierorgane  von  den  UmfaDgakraftcu  dadurcb, 
dali  entwedor  die  die  Bolzeu  b  on>fas*enden 
Zwiacbeuslitcke  £  oder  die  mlt  lelzteren  ver- 
bundeuen  VuertrJlger  i/  mil  dem  Gehnuse  </ 
<lurch  Kchrauben  »  verbundcn  »ind. 

No.  14H  R7H  voui  S3.  November  liKK. 

Allgeroeine  Elek t rici tut s-C osell *cha ft  in 
Berlin.  —  AiMit-dnnug  zar  Gleichrl*  htun>;  niehr- 
phaaiger    \Veeb»»l»lriime    tnittela  Inipolar- 
xrllen. 

Bei  Glelchrichtung  von  Mehrphascnstromon 
■niltels  eleklrolvllacher  Glelchrlchler  Alu- 
ininlumielicn)  1st  eino  der  1'haaeuaahl  ent- 
sprochcude  Amnhl   von  Zellcn  in  Stern  gv- 


»cbaltot  und  die  cioe  GleicliKirumleitung  vnm 
Nullpunkt  dieses  Zellensterns  abjtcleitot.  Dicser 
Zellenstern  wlrd  nun  durch  cine  entsprechendc 
Anzahl  AluminiuKi|ilatten  eraetzt,  welche  in 
einem  gemeinaamen  Elnklrolyten  eluer  geineio- 
aamen  Elcktrode  der  anderen  Art  gegenuber- 
stchea.  Diose  Elektrude  kniio.  wi«  au*  der 
Figur  ctaichfllch,  gleiebzritig  ul*  Flussigkcit*- 
bei. ill Ur  ausgeblidet  sein.    Fig.  54), 

No.  148760  voui  li  Marx  I'.hw. 

Siemens  Ac  Halake  A  G  in  Berlin.  — 
F.inriebtaag  enm  Featlegea  der  Erregerspalen 
an  Dmlaafrndon  ^Feldmagnetcn  elektrWeher 

Die  Einrichtuug  healebt  darin,  dali  zwistheii 
dem  Jochringo  und  der  Innenaolte  derSpulen  v 


(Pig.  35)  krllftige  Fedem  f  angcordnet  werden, 
die  zweckmHfllgatarkgenugslnd.umdasliewlcht 
der  Spuleii  in  Jeder  Steliimg  mtt  t'berachull 
nul'zunehuien.  IJndurch  wird  errcicht,  d»B  anch 
inch  Elntrclen  der  bei  der  Nator  der  Spalen 
unvenneidlichon  Defortnierang  koin  Druck- 
wechscl  in  ibren  SitzfUchen  eintretea  kaun 
nod  sie  alcb  Infolgedeaseo  olemala  lockern 
kUnnen. 

No.  14*  881)  vom  10.  Mai  1908. 

Deutsche  Grgellschaft  fur  Bromer-l.icht 
in.  I>.  H.  in  Neheim  a.  Kuhr.  —  Verfahren  anr 
Hejrelmig  des  Widentaadea  von  Bogenlampcn. 


Wenn  die  Elektroden  a  und  6  {Fig.  5tR  In 
deu  Lampenatrotnkrela  ehigcschaltet  alnd.  »o 
llleut  der  Strom  durcb  die  Uitung  r,  den  Kon- 


Ukthebcl  il,  don  KontaktanschluO  e,  die  Kohlen 
a  h  und  die  l^eltung sum  uegatUen  I'ol.  Nach 
einer  gewlsaen  Brenndiiucr  und  Verkilraon^  der 
Eleklrndeu  hat  deren  Widerstand  ahgeuoitimen, 
und  es  soli  dahrr  ein  bcsonderei',  dieser  Wider- 
sundaabiiahmo  aoiiAberud  gleichcr  Auaglrirh*- 
widcrstand  oingcichallet  werden,  diimit  der 
l.iehtbogen  kelne  Zunahine  von  Widcratand  er- 
fahre.  Zu  dlesem  /.week  wird  dun-h  elnen  bel- 
aplelswcise  mil  dem  (nicht  treneu-hneten)  be- 
kanuten  Kvgulierwerk  oder  duich  eincn  mil 
NucbschubgesUluge  fur  die  Elektroden  verbun- 
donen  Teil  der  Koolakihebel  il  xuruckgedran^t, 
etwa  durch  eine  vom  Kegulicrwerk  gedrehlo 
Nocken-  oder  Execiitergeheibc  llTerdurrh 
wird  der  Kontakt  iwisciien  it  und  r  unler- 
liroehan,  und  der  Strom  ist  jolit  K«<wun»rrn. 
durch  die  l.eitong  h  und  den  Ausgloicbswlder- 
stand  II'  zu  OielSen. 

No.  NHDjti  vom  >i-  Oktober  1901. 
Amlje  Ulondcl  in  I'arls.  —  Bogenlanipe  mil 
nacb  oben  gerlclitetrn.  mlnerallHche  Zustttze 
enlbnlleade  Kulilrn. 

Die  Elektroden  werden  miter  einer  jre- 
gebeuenfalls  mit  einem  Itaucbsnogrr  versebeneu 


VI*.  57. 


Schalc  nngeordnet,  welche  den  /.week  hat,  die 
I-age  des  Lichtbogens  nach  oben  bin  au  be- 
grenzen  und  festxulegen  (Kig  57) 

No.  148710  vom  •£>  November  190-J. 

Siemens  &  Halske   A.  -  U.   in   Berlin.  — 
Einriebtung  turn  Anlegen  bzw.  Abzleben  von 
Stromabnekmern  elcktrlsca«r  Kabnteuge. 

Durch  das  Zusamnicnwirken  elites)  An 
*chlngos  Uuf  dem  Fahrxeuge  mlt  auf  der  Strccke 
licgendeo  Antehlagen,  Leitschienen  o.  dgL  wird 
dieselbe  Kraft  abwechsclnd  inm  Anlegen  uod 
Abheben  der  Stromabnehraer  cingesthaltet 

Bel  elner  Ausfilhrung  der  r>flndung  wlrd 
durch  deu  Ansehlag  anf  der  Strecke  eln  elek- 
trischcr  Schaller  auf  dem  Fahrxeuge  cum  Eln- 
scbalten  der  genannten  Kraft  geachlos)*eD. 

Ijei  einer  anderen  Ausfilhrungpform  ist  der 
Streekenanschlag  als  Slrom»chlulS*tuck  ausge- 
blldet. zom  Zwecke,  durcb  den  Streekenanschlag 
untnlttelbar  elnen  Strom  Itn  Fahrzeuge  zu 
schlieOen,  weleher  die  Kraft  au*l<i»L 
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rEuKkririM  aa  4tm  KVektroto<halaelMa  Tsnla  dad  aa  41* 
•iMtbafuaWlls.  B«lia  X.  21.  Hoabij.ovl.ti  S.  «,  riekuaj 

Eialadung  zar  Teilnabme 

iS  j  S  li  r  I  g  e  n  8tlftungafe»t 
ara  DlenMag,  den  22.  November  1901. 

Vorniittags  1 1  L'hr:  Erofinung  einer  Ausatellung 
nvaester  elektrotechnischer  Eneugnisse 
im  Horsaale  dea  llelchs-l'ostjjebRudea, 
Artlllerleatr.  II.  (Die  Ausstelluog  bleibl 
noch  am  -23.  and '24.  November,  von  loUhr 
morgens  bis  H  L'hr  abends,  geiiflnet) 

Naebnikt.tgy  u  L'hr:  Fcataitzuug  Im  grollcn 
Sitzungsaaale  dea  Kelcbxtagagebaudea. 
(Eingang  durch  Portal  II  oder  V,  Slmson- 
HtraUe  odor  llinderainstrnee  gegtnuber.) 


Am  Schlufi  der  Sltzung: 
Vortrag  dea  Geheimen  Ban  rat  a.  D.  Harm 
l.ochner,  l.elter  der  Schnellfahrversucbe 
der  StudiengeaelUchaft  auf  der  Millwr- 
elaenbaliti:  .l.'ber  Erfahrungen  iiber  elek- 
trisciien  Schnellbelrieb  auf  nornialaparlger 
Bahn  " 

Nneh  der  Fcsisitzung:  Empfang  in  deu  Wandel- 
jfllogeu  und  den  auatoCenden  SAIen  dea 
KelchatagagetiMudes. 

Elne  Festschrift  .Die  eraten  2D  Jahrc  des 
Kluktroteehnischen  Vereins*  gelangt  In  dieaeu 
Tagon  zur  Versenduug  an  die  Mliglleder. 

Der  1'reia  liir  die  Teilnahme  an  der  Fest- 
sitzung  und  dem  an-ichlleCenden  Kmpfange  — 
elnschllelillcli  Buflet,  ohnc  Getrllnke  betrltgt 
5  M. 

Die  Auineldung  der  Teilnahme  bitten  wir 
an  die  Geschafustelle  des  Elektrotechniscben 
Vereins,  Berlin  N.  24,  Moobijouplatx  »,  bla  zuin 
12.  November  zu  seuden. 

Nach  Einsendung  dea  Prelaes  far  die  Teil- 
uahme  wlrd  die  Eintrlttakarle  miigeheml  iiber- 
sandt  werden. 

Anzug  fur  die  Fentsilzung:  Frnck,  weite 

Ulndo. 

Den  Damen  wlrd,  anweit  c«  der  Itaum  zu- 
l»Ct,  Gelegenheit  gegeben  werden,  anf  don 
Trlbuiien  an  der  FestsitzuDg  tcilzunehmen. 
Die  Ausgabo  dor  Eintrlltakarten  erfolgt  durch 
die  Cieachllftastelle  des  Vercln.-..  (Eingang: 
Portal  III,  .Sommerstraltc.) 

Anzug:  GesellschafiMoilelto. 

Berlin,  im  Oktober  I'.wt. 

Der  Vo  rat  a  nd 
dex  Etektrutechnischon  Vetelns. 
Einll  Naglo,  VorniUeoder, 


III. 

Vortrige  und  Buaprochangoo. 

Oertcht  des  Ausschusses,  erstattet  von 
Herrp  Prof.  Dr.  Neesen,  Qber  den,  auf  Er- 
sucben  des  Herrn  Ministers  fflr  Handel  und 
Gewertae  aufaestellten  Entwurf  zu  Vor- 
schrlften  fQr  die  Errlchtung  von  Blihschutz- 
von-ichtungen  an  Anlegen  zur  Herstellung 
von  nrtroglycerinhartlgen  Sprengstoffen. 

M.  II  !  Der  Herr  UandeisminUter  hat,  vwan- 
lafit  durch  vcrschledene  schwere  Unglucksfklle 
infolge  von  Blitsschlag,  unsoren  Vereln  um  Ab- 
fasanng  elnes  Entwnrfes  nrsucht,  zu  Vorschrif- 
ten  fUr  die  Errichlung  von  BliUschutavor- 
richtungen  an  Anlagen  zur  Herstellung  von 
nitroglycorinhaltigen  Sprengstoflen.  I  in  Auf- 
trage  dea  Ausschussca  babe  leh  lbnen  ainen 
solcben  von  dem  UnterausachuC  fUr  Blitzgefabr 
auagearboiteten  Entwurf  vorzulegen.  Bel  den 
ersten  Besprechungen  ubeneugten  aich  die 
Mltglleder  dleaea  AusschDMea  davoa,  dali  ale 
oboe  Mitwirkung  von  Sauhvoratandigen  ana  der 
Sprengstoftiodustrio  kelneawega  pr&ktisch  V'er- 
wertbares  zustande  bringen  wtlrdon.  Die  Ceu- 
tralstelle  far  wUaerachaftlich  leebnische  Untor- 
suchungen  to  Neu-Babelrb«rg  hatte  die  Giite 
dJo  Herren  Direktoron  Knight  von  der  Spreng- 
atoff-Fabrik  KrUmmel  und  Kolonita-Kola  von 
der  Kottweiler  Pulverfabrlk  zur  Teilnahme  an 
den  BeratuDgen  dos  I'ntvrausecbussca  zu  ont- 
aenden.  Sle  bat  die  Arbeiten  durch  I'ber- 
welaung  von  Material  wesentllcb  unteratutat. 
Wenn  wlr  buflen,  daU  der  vorliegende 
Entwurf  das  vom  clektrischen  Standpunkt  aua 
Notige  fordert,  aber  zoglelch  auch  die  beaon- 
deren  Intereaaen  der  Sprengaton -  Fahrikatlon 
voll  beriickaichtigt,  ao  ist  daa  In  crater  Linie 
der  Mitwirkung  der  genannten  beiden  Herren 
zu  daukeo,  welche  wicderholt  weite  Kelaen 
hiorber  nicbt  gvacheut  haben,  um  den  Sitxungen 
belwobnen  zu  kbnnea. 

Es  mufiten  ganz  besondere  BlltascliulzmaC- 
regeln  vorgenehen  werden  wcgen  der  gro6«n 
Getabr,  welcho  aucbkleinc  Funkcn  oder  Er- 
schfitterungen  in  den  Iragllchen  Betrleben  mit 
»lch  bringen  kOnnen.  Ich  «age  abatchtlich, 
kSnnen,  weil  nicbt  jeder  Fnnke  cine  unhell- 
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voile  Wlrkung  haben  mutt.  Hi  wurde  uus 
i  B.  Mitteilung  von  eioem  Blitzsclilag  la 
das  Waschbau*  eiucr  solchcn  Sprengstoff- 
anlage  gcmacht,  bei  wolchem  das  Dach  durch- 
bohrt  und  cin  grottcs  BleigefRB  angeBch1110l7.cn 
wurde.  ohne  datt  welterer  Schaden  elntrat 
Hoch  herrschte  I'herelnallmmung,  dutt  mil  der 
Miigllclikeit  der  Wlrkung  auih  dea  klelnateu 
Funken  su  rcchnen  ist 

Aus  ciii  -cm  Grundu  enlac-blott  man  sich 
in  Anlehnung  su  solum  bekaunte  Anordnungen 
einen  doppelten  Blitzschutz  vortUBchen,  eluen 
eralen,  wclc be r  von  dem  zu  Bchutzcodcn  Ge- 
baude gam  getrennt  1st  und  den  eigentlichrn 
Blitzschlsg  aufnebuieti  soil  und  einen  zweitco, 
welcher  daau  bentiimni  lut,  ctwaige  Seltenent- 
ladungen  aufzufangen  und  vom  Eiudringen  in 
daa  Innere  des  Gcblkudes  abxuhalten. 

Dcmgcinktt  beslebcn  die  Vorschrlftcn  zu- 
nschst  aua  zwel  Teilen,  einen  fUr  den  eralen 
koBeren  Tell  des  Bliltaulcllers  und  einen  fiir 
den  zwelten  an  dem  Gcblludc  selb»t  auge- 
brarbten. 

Da  boinabe  in  alle  Gebaude  des  Bctricbc* 
sablreiche  Kohrleitungcn  und  elektrl.che  Lab 
tungen  fuhrca,  welche  elcktrische  Spannungen 
der  Atinosphllrc  in  das  Innere  cinflihren 
kSnnen,  so  multten  in  einem  drittcn  Tcil  Vor- 
acbrlftcn iibcr  die  mSglichst  gefahrlosc  Kin- 
filhrung  solcher  Leitungen  gegeben  werden. 

Eln  welterer  vierterTYil  bemhaftlgl  sich  mil 
der  wlchligen  Fragc,  wie  ca  mit  den  zahl- 
rcichen  metallencn  Teilen  im  Innorn  der  Ge- 
bkude zu  hnlten  1st.  1st  doch  sehon  der  gauze 
Kulibo  ten  mtt  Blelplatten  gedeckt,  wodnrch 
allein  eine  grofie  FlJlehe  leltenden  Materials  ge- 
geben  wlrd,  die  leicht  als  die  eine  Bclegung 
eine*  Rondcnsatora  wirken  kann.  AuBcrdom 
bestrhen  die  groBon  Behaltcr,  Waachgefalle 
ii.  a.  w  durehweg  ana  Blel. 

Zum  Scblutt  Bind  einlge  weniger  allgemelne 
Voracbrirten  zuaaaimcngestclll, 

In  cincr  friiheren  Fassung  dea  Entwurfes 
warcn  noch  BeBtimmungeu  liber  die  Auswahl 
der  Ortllcbkelt  fur  eine  »nlche  An  luge,  vom 
Sundpunkte  drr  Blitagcfahr  aua  bctrachtet, 
vorgearhen.  E»  aollten  die-e  Fabrikco  «.  B. 
nicht  dort  angclegt  werden,  wo  eine  beaondcre 
Gefahr  fur  Uewitterbildung  und  Bliueloachlag 
vorliegt  u.  a  f.  Klne  elngckende  Beraluug  bat 
znr  Strelchung  dieses  ganzen  Abachnittea  ge- 
ftlhrt  Denn  eine  gennue  Beantwortung  aolchcr 
Fragen,  wann  beaondere  Gefahr  vorliegt,  1st  ao 
ungewitt,  dad  damlt  eine  Quelle  von  Welte- 
ruogen  and  unnctlgen  Besehrllnkungen  ange- 
schlagen  warden  ware,  welcbe  fur  dic*e  Be- 
triebe  i»teta  eine  Gefahr  von  Bolkatigangcn  be- 
deuten  warden,  die  bei  Abfasaung  der  Be- 
atimmungen  nicht  gewolll  aitid.  Fa  wurde 
u.  A.  dann  nicht  gestattel  aoin,  nitroglycerin- 
haltige  Sprengstoff-Fabriken  in  der  Nfthe  von 
Fluttlku/en  ia  crricbten. 

Dor  kuficre  Tell  der  Blltubleltcranlage  aoll 
aua  Drabtaell  oder  Melallbaodnetz  '2  ■  aber 
dem  sa  achiitzenden  Gebkude  beatehen,  daa  an 
Stangen  aufgehangt  1st,  die  atif  den  Kronen 
der  die  Gebaude  umschliettenden  Erdwklle 
atehen  und  gleicbzeltig  die  Ableitung  dea 
Netzea  aur  Erde  uberneh  men.  Die  Art  dleser 
Ableltnng  1st  beaonders  sorgfkltig  durchge- 
arbeitet  worden.  Die  Maachcnwoite  dieaca 
Netzea  isl  ziemlich  cng  genommen,  1  m  im 
Quadrat,  damit  auch  wirklich  der  ganzo  Blitz- 
achlag  von  dem  Netze  aufgenoinuien  und  von 
dem  Gobande  ferngehalten  wlrd 

Von  der  Forderung  von  beaondercn  Fang- 
apitsen,  s.  B.  auch  an  den  erw&bnten  Hulte- 

weil  man  aich  einen  Natien  von  denselben 
nicht  verspracb.  Die  Wirkung  aolcher  Spiizen 
dahln,  dail  Uberhaupt  daa  /.uaUndekommen 
eines  Blitzschlagcs  verbindert  wird,  iat  zu  ge- 
ring  and  wird  auch  durch  die  grolie  FIAche 
deB  Netxea  gelicfert  Auf  der  anderen  Seite 
konnten  die  Spitzen,  well  aich  uber  Ihneti  eine 
Luftachlcht  mlt  alarkerer  loniaierung  bildet, 
doch  den  Biitzschlag  gerndc  dnrthin  lenken. 
Die  Verwendung  von  .Stacheidraht  znm  Draht- 
netz,  weli; lie  allerdings  die  Spitzcnznhl  aehr 
vergri'.ttrrt,  hat  den  Nachteil,  dali  bcl  elner 
Enplusion  des  Gebaudes  die  Gefahr  der  Sclia- 
diguog  durch  aolcben  Sli.chelilrabl  vlel  groiJer 
ist  wie  M  glatlem  DrttbtO, 

IK-r  zwelte  innere  Tcil  bcBteht  ana  einem 
gana  engmaachigen,  auf  das  Dach  des  Ge- 
b»udc8  gelegten  Drahlnetz,  das  uacb  den  um- 


gubenden  Erdwlllen  mehrfach  abgeleitet  iat. 
Dieae  Ableltungen  aetaen  aich  welter  zu  den 
Erdleitungen  fort  Daa  swelte  Innere  Netz 
Boll  ctwaige  Scitenentladungen  von  dem  eralen 
Netz  aufnehmen,  asBerdcm  aber  wie  eln 
FaradayBcher  Kalig  fflr  das  Innere  dea  Ge- 
baude* wirken,  also  dort  SpannnngsuntcrBchicdo 
drr  vielen  Metallteile  infolge  atmoapharlscber 
elektrischer  Elnfliisse  verhindern.  Ea  wurde 
vom  elektriechen  Standpunkte  ana  daa  Sicherale 
seln,  an  Rlelle  dieses  zweiten  NetaeB  zu  for- 
dem,  dafi  die  Gebltude  aus  Wellblech  herzu- 
atellen  oder  wenigstena  metallincli  abzudecken 
aeien.  Auch  hlergcgen  spricht  wiedcr  die  Er- 
wllguug,  daC  wegen  der  Gefabr,  welche  Ex- 
pluslonen  fQr  die  benachbarten  Gebkude  hrin- 
gen.  die  Bedingung  an  gewablt  werden  mutt, 
datt  die  Dachabdeckung  bei  Eintrlll  einer  Ex- 
plosion muglichst  wenig  grolie  Sliicke  giebt 
Daa  Auflallen  aolcher  auf  benachbarte  Fabrlk- 
gebkude  bringt  auch  diese  zur  Explosion. 
Aua  I  .—  ci  Grunde  erklkrten  slcb  die  belden 
SachverBtilndigcn  cntschieden   gegeo  Metall- 


Daa  Innere  Netz  wlrd  abskhtlich  von  dem 
kutteren  gauz  getrenut  gebalten,  auch  inbezug 
auf  die  Ableitungen,  um  der  Gefahr  dea  t'ber- 
atromens  von  Ladungen  vorzuheugen. 

Diese  Beaorguia  beherr-cht  auch  den  dritten 
Tell,  welcher  vor  allein  beatlmtiit,  datt  die  eln- 
fiihrenden  Uobrleitungen  unler  der  Bodennber- 
Hkcho  zu  vorlegen  sind,  dull  die  elektriaehen 
Leitungen  an  der  AnCenwand  des  Gcbkudes 
entlang  zu  filhren  und  dort  mittels  Steck- 
knnlakt  mil  den  Leitungen  im  Iunern  zu  ver- 
binden  aind. 

Der  vierto  Tell  der  Vorachriften  hat  schr 
vlel  Erwkgangen  nOtlg  gemacht;  handelt  ea 
aich  hler  doch  um  die  beiden  prlnciplell  ent- 
gegengeaelzten  Fragen,  atdlen  die  metallenen 
Teile  des  inneren  mit  dem  Blitzableiter  ver- 
bunden  oder  gut  iaoliert  gobaltcn  werden 


achldase  der  einzeinen  Teile  vorhanden  wkren. 
Da  hierfdr  nicht  gewkbrleistet  werden  kann, 
ao  empfehlen  die  Vorachriften  den  Anacblutt 
nicht,  sondcrn  besehrknken  sich  muf  eine  Be- 
stiminung  in  Bezug  auf  den  Abstand  der 
obersten  Uknder  der  metallenen  Geffctte  voo 
der  Decke,  aodann  auf  die  Forderung  der  me- 
talliifchen  Verbludung  der  einzeinen  Metall- 
gcfttCe,  wenn  dleBe  wenlger  wie  10  cm  vonein- 
ander  entfernt  Bind.  Aber  auch  das  andere 
Extrem,  die  vollstlndige  Isolicrung  der  einzei- 
nen Telle,  (orders  die  Vorschriftcn  nicht,  weil 
diese  im  Verlaufe  der  Zelt  doch  nicht  aufrecht 
zu  halten  ist,  fcrner  wegen  der  vielen  Kobr- 
verblndungon  unmoglich  sein  durftc.  Schllefi- 
llch  kiinnte  bei  abalchtlicher  Iaolierung  dlcht 
aneinatider  liegender  Teile  doch  cin  Fun 
iibcrgang  einlreten,  wenn  sich  Spanii 
unterscbiede  zwiachen  denaelbon  btlden. 

Die  Blitzablelteranlage  hat  aua  folgendcn 
Teilen  zu  bcBtcliCn: 

A.  Autterer  Teil,  welcher  einen 
den  Blitz  aufzufangen  und  dadurch  1 
fcrnzuhalten  hat. 

B.  Innerer  TeiL  welcher  anmittelbar  an  dec 
Gehaudrn  ansubrliigen  1st  und  die  Bcatimmung 
hat,  einen  vom  kutteren  System  nicht  genUgend 
aufgefangenen  und  abgeleitcten  Blitz  oder  eine 
Teilentladung  aufzuncbinen,  unachkdlich  abza- 
lelteu  und  lnsbesondere  das  Innere  dea  Gc- 
bkudes von  eleklrlschen  Spannungen  frelzo- 
hallen. 

C.  AnordnungenrurdioKohr-andelektriachcn 
Leitungen ,  welche  die  EiofUhrung  hfiherer 
elektrischer  Spannungen  In  da»  Innere  der 
Gebaude  vermeiden  sullen. 

D.  Anordoungen  in  Bezug  auf  die  metalle- 
nen Gegenstknde  Im  Innem  der  Gebkude,  um 
dort  Entladungen,  hcrvnrgerufon  durch  Span 
nungen  zwiachen  den  einzolnen  Gegenal 


Fit,  Se 


Das  er*lere  erfordeit  dann  selbatvcrsUlnd- 
lich  auch  eine  aimgexelclmete  Verbiudung  mit 
der  F.rdleilung. 

Es  wiirdc  die  Gefahr  von  Kiinkenbildung 
dnrch  dieaen  mctallischen  Ansclilutt  am  sicher- 
aten  vorgelieugt  werden,  wenn  man  die  Slcher- 
heu  liktte,  dafi  atcts  Indellnae  grnBltitchlge  An- 


A.  AaSerer  Tell. 
Dor  lluCere  Tell  winl  dadurch  gel.ildet.  dai 
etwa  1  n  Uber  dem  hoehsten  Punkt  des  Cf 
bKiides  cin  wagcrechtea  Netz  aus  Draht'eilcn. 
Driihlen  oder  BUndern  u  (verxlnktcs  Elicn  «&" 
Knpfer)  von  etwa  10- IB  qmm  Qurr«rhn  tt  m  l 
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cincr  Mnschenweite  von  1  m  ausgespannt  wird,  I 
Dlese  Leitungen  werdcp,  etwa  zu  vler  oder 
filnf  zusainnicngcfaBi,  an  eisernen  Stangcn  * 
atifgdiflngt,  dlo  auf  d«r  Krone  dor  Um- 
achiioBungswillle  befcsllgt  werdon  (a.  Fig  68  u  &V). 
Elne  cbcnsolcho  Loitung  verblndet  die  oberen 
Endcn  dor  Stangen  a  unlet  eliunder. 

Zwlschen  den  Stangen  1st  In  der  Wallkrone 
cine  Icitcndo  Vctbindung  liercuatellen  veroilt- 
tclat  cines  flogersiarken  Bid-  oder  Kupfer- 
drahtes,  wclchrr  in  cine  Schiittung  <j  von  NuB- 
koks  (etwa  SO  cm  im  Quadrat)  elngetegt  wlrd 
(a.  Fig.  Mi). 

WciU*r  sind  von  don  Stangen  s  auf  der 
liitCcrcn  Soilo  dea  Wallea  Leitungen  t  an  der 
Erdlcitung  zu  fillircn,  welche  zunJIctial  in  cincr 
AuBeren  Rlnglcltung  r  am  FuBe  dea  Wallea 
bran  lit.  Audi  dioao  Leitung  (at  In  elite  Koks- 
ad>uttungv(Flg.69}cinzulcgcn,  welt-bo  In  cln«m 
Graben  von  CO  cm  Tiele  20  cm  hnrh  nod  SO  em 
broil  anssulcgon  iat-  Id  dcr.Nitte  dicaerS.  huttnug 
licgt  dio  metnllUchc  Rlnglcltung.  Wcnn  vcr- 
ichicdciio  GebUudc  dureh  grincinssmo  WM.lo 
g.tr.nnt  Bind,  ao  1st  dio  auBcro  Rlnglellung 
Bur  am  FuBe  dea  l/iufatsungswaUes  anzu- 
br  ngeu. 

Siml  GrundwasscT  fuhrende  Erdachichton 
leicht  zit  crrcichen,  ao  muaacn  mlodestens  awcl 
dor  Ableltungen  *,  dio  su  der  AuBeren  Ring- 
leitung  fuhrcn,  bia  y.u  joncn  Sthichton  ver- 
lilngcrt  and  in  groBflAcnlga  Bertihrung  mil 
dcnaolbcn  gebracht  werden.  Wo  dieses  nichl 
leicht  iiussuf.ihrcn  Iat,  aind  an  Stcllo  dlcser 
Woitcrfiilining  10  m  lange  Drithte,  etwa  vler  an 
dor  Zahl,  slrjulfurmlg,  elwa  60  em  unter  der 
Oberfliurhe  la  verlcgcn. 

Fcrncr  aind  dio  iu  dem  zu  sclifllzenden  Qe- 
bAndo  fuhrendon  Hnlnleltungea  mil  Auanahme 
derjenigen,  wclcho  Nitroglycerin  cnthalten,  ao- 
wlo  etwa  vorhaodone  Schlenenleltungen  und 
andcro  bonnebbarto  Hohrlcitun^en  mil  diese.r 
JluCereu  Ringleitungzu  verbinden.  Ea  ompflehlt 
aicb,  in  dem  Qraben  der  AuBeren  Riogleltung 
altea  Elaen  oder  aaderea  Alttnetall  eliisulegen. 

Dor  Scbutiwall  lit  mit  Graa  id 


B.  Innerer  Tell. 

Dor  Innero  Toil  besteht  aua  einem  Draht- 
nets  m  von  2  mm  alarkein  verzlnktem  Eisen- 
drabt  mit  10  cm  wciten  Mascben,  welches  auf 
dem  Dacbo  verlegt  wird.  Die  Dachbedeckung 
muB  aua  nicbt  entttamuibare  m  Material  beatehen. 

Von  dieicm  lnncren  Nelze  gehon  Quer- 
loitungon  In  AbttAnden  von  3  rn  narh  ciner 
Ringleitung  t  in  der  inneren  Bow-bung  nod  von 
dicscr  Leitung  I  Abzwcigungcn  nach  der  Koka- 
achuitung  a  am  FuOe  do*  inneren  Wallea. 

Daa  innero  Drnhlncla  kann  fchlen  bei 
klrinorcn  Uobltaden,  welcbe  kelne  grfiSeren 
Mi-lallinnjson  cnthalten,  wic  PatronenhuUen, 
Poxkhauaer. 

FangBtangrn  aind  auf  den  Oebftuden  nicbt 
anzubriiigen.  Scliornateiue  oder  DunntaufaHtze 
aind  mit  der  Dachloitung  zu  vcrbinden;  bcateben 
diesclben  aua  nichl  metallischem  Material,  ao 
aind  um  Ihre  hOchaten  SpiUen  Blccbbinder  d 
( Hg.  tiO)  zu  legen,  dio  mit  der  Dachloitung  ver- 
ba ndon  werdon.  MctaUkappen  kttnnen  an  Stelle 
dlesor  Bleche  treten. 

C.  Bohr-  and  olektrischo  Leitnngen. 

Alio  in  dan  Haua  einfahrendc  Itohrleitangcn 
aind  mdglich&t  unter  dor  Bodcnobotfllche  su 

verlcgen. 

Dlo  elektrlsehen  l.eltungcn  diirlen  nichl 
iibrr  d  c  Wallkrone  gefuhrt  wcnlcn,  ca  empfiehlt 
aich  6io  als  unterirdiacha  Kabetleltnngen  auzu- 
ordncn,  welche  an  der  AuBenwand  dea  Gebttudea 
aufsteigen  und  dort  mitlcls  Slcckkonloklo  mit 
Aer  in  daa  Innere  dea  QebJtudea  fiihrenden 
Li'ilitng  verbimden  werden  kiinnen.  Dlo 
cicktiiscbcn  Leitungen  aind  vor  dom  Steck- 
koutakto  mit  einem  Starkalromblitxableiter  zu 
veraehen. 

Bei  UiBung  dea  Kontaktoa  muB  zwiacben 
dem  Ende  der  Kabellellung  und  der  in  daa 
Innere  dea  Qcbftudea  fQbrendon  Ix'ltung  eln 
AbsUnd  von  mindcatcna  1  m  hvrgeatcllt  werden 
kOaurn. 

Drabtziigo  dOrfcn  nlcht  In  die  Oeblude 
full  re  n. 

Die  Leitungen  im  Innern  dea  Qebaadca  aind 
dutch  BU'lkabcl  hencuntcllen,  oder  durch 
Gummiadcrlritungcn,  weleho  in  aiarkwandigen 
ICohren  au  fuhren  aind. 


D.  Elnrlchtungen  im  Innern  dea 
Gcbaudea. 

Trelbrletnen  aind  nur  ao  za  vcrwenden, 
dafl  die  Mugllchkeit  von  Funkenbildung  aua- 
gesehlnsaen  iat. 

Elektrlacbe  Mntoren  durfen  nur  voll  elnge- 
kapselt  benutzt  werden. 

Die  metallenen  Gefsil*  mQaaen  mit  dem 
oberen  Ilande  mindeatena  1  m  welt  von  der 
Derke  entfemt  aein;  aie  aind  untorelnander 
durch  augelotete  Blelalrelfen  zu  verbinden, 
wcnn  aie  cine  gerlngere  Eutfcroung  als  10  cm 
vonolnauder  haben. 

Mit  dom  inneren  DrahtneU  aind  dleae 
metallenen  Gog  nstande  nlcht  su  verbinden; 
auch  lat  ki-lne  beaondoro  Vorbindung  mit  der 
Erdo  herxttstellen. 

Aber  nuch  beaondere  Ivoliening»m»6nahmon 
aind  lur  dleae  Gegcn»t»ndo  nicbt  su  treffen. 

Sltmtlicho  Bohrlcitnngen  aind  an  den  Kin- 
trlttastellen  in  daa  Gebilude,  insbranndcro  audi 
In  der  Niiho  dea  Blribndens  mnglichat  durch 
liohr»li"lrke  aua  nicbt  loitendem  Material  (Thon, 
I'orxcllan,  Gummi)  von  mindeatena  60  cm  I  Jin  go 
zu  unterbrcclicn.  Audi  an  den  Einmundungs- 
atcllen  dieter  Hohrlcitungcn  in  dio  GcfltBe  Im 
Innern  dea  Gcbaudea  aind  aolcbe  laollerende 
Slucke  von  10  em  Liingc  anaubringen. 

E.  Allgemelne  Voracbriften. 

Ea  genfigt  eine  oinmallgo  Jiihrllchc  grund- 
licho  Bcsichtigung  der  Blitxachutzanlagen  durch 
elnen  hlerzu  geeignetcn  Sachverst&ndigen,  am 
beaten  Anfang  Mar. 

In  Zeitraumcn  vnn  fOnf  zu  funf  Jahren  muB 
an  verachirdenen  Stelten  dlo  Erdlellung  und 
dio  Vorbindung  der  Inner,  n  I.eltung  mit  den  Ale- 
leitungen  «  bloBgclcgt  werden,  um  dio  Giito 
dieaer  Leitungen  und  Verbindungen  zu  nnter- 
auclien,  aowio  oino  galvanlacbe  Meaaung  dea 
Erduborgang-Wideralandea  auagefuhrt  werdon. 

Sowcit  ca  dio  Bctrlobaruckalditcn  geatatlen, 
«ollten  beim  Nahen  einea  Gewlitcrs  die  ftuficrcn 
Sprengfil-  und  Sfturelcituogen  cotlecrt  werden. 

Hienn  achlot  aicb  folgendo  Er&rternng: 

Herr  Frledr.  Voge I :  M.  11.1  Ich  bftlte  ge- 
wunacbt,  dafi  die  metalliachen  Verbindungen 
dor  Rohrleituogen  im  Innern  der  Gcbkude, 
aoweit  ea  alch  um  aenkrerht  aufateigende 
Leitungen  handelt,  doch  in  dleae  Vorichrlften 
anfgenommen  werden.  Ich  babe  aelt  tnngerer 
Zelt  In  meinen  Vorleaungen  ubcr  Blitsaclmtz- 
vorrfebtungen  olno  Berechnung  vorgetragen, 
utn  elne  Schktzung  der  GrOBenordnung  zu  be- 
kommen,  von  den  durch  Induktion  in  den  be- 
nachbarten  Leitungen  hervorgerufenen  Span- 
nungen.  Ich  kann  ja  die  Rechnung  Im  elnzelnen 
natUrllch  hier  nicbt  durchfikhren,  aber  bei  einem 
Gebkude  von  etwa  20  m  Iluhe  —  dio  Lingo  der 
eigontlichen  Blitzleilnng  und  der  Rohrleltung 
apielt  nicbt  eine  so  aehr  groBe  Hollo,  weil  ja 
der  Dlitzweg  Im  VorhJUtnia  su  unacron  lrdiaclien 
Dimenaionon  ala  unendlich  lang  angeaehen 
werdeo  kann  —  und  bei  etwa  1  m  Abatand  von 
elner  Leitung,  durch  dio  ein  Blitt  achldgt,  unter 
Annahme  von  Zahlen,  w1«  aie  aelnerzelt  von 
Wllbelm  Kohlranach  auf  Orund  der  llerech- 
nung  Qber  Abmeaaung  von  Blilsteitungen,  wie 
ich  aio  aeincrxoit  veroflenlliebt  babe  fiber  die 
GKitte  der  StrOme  bei  elner  BliUentladung, 
gegeben  worden  aind,  und  auf  Grund  von  An- 
gaben  uber  dlo  Zeit  einea  Blitsgchlagea,  die 
auch  von  Kohlranach  gemacbl  worden  aind, 
flnde  icb,  dall  die  GtSBenordoung  der  elek- 
Irtscbon  Spannung  angcflhr  1000  V  betrSgt 
M.  11. 1  Ich  glaube  doch.  dafi  Imniethln  eine 
Spannung  von  der  GruBenordnung  auch  sweck- 
niijig  Im  Innern  von  Gebauden  zu  beaeitigen 
iat.  Ich  kann  daa  Bedenken,  daB  die  metallladie 
Verbludung  mit  derftuBeren  Riiulvitung,  nitilr- 
llcb  ebenso  mit  der  Erdlcitung  uicht  aorgfkltig 
genog  liergeatellt  bzw.  Inatandgehalten  werden 
kann,  nlcht  tpllen.  Die  Anlagen  werden  ao  wle 
ao  wohl  einer  Revision  unlerzogon  werden 
mtinaen;  denn  wcnn  von  dem  Drahtnetz  etwa 
Telle  durchgeroatet  aind,  aodaft  alch  Spltzen 
emporheben  and  eioieloc  acharfo  Kanten  eut- 
ateneo,  wiirden  aie  dort  gewiaaermaBen  den 
B!itz  blneluzlchen,  wonn  Ich  mnl  dlenen  popu- 
INren  Auadruck  gebraueben  darf.  DaB  in  dem 
Entwurfo  von  Fangstangen  ahgeaeben  worden 
Ul,  kann  Ich  voll  uud  gaits  bllllgcn.  Aber  die 
elue  genannte  Voncbrift  wiirdo  Ich  doch  in 
Entwurfo  gem 


etue 


Herr  Rosenberg:  In  den  Yorschlltgen  flndet 
aich  die  Beatluimuug:  Troibricmen  aeien  nnr 
»o  zu  verwenden ,  daB  Funkeublldung  au«- 
gcachloaatn  iat.  Ich  niocbte  inir  die  Anfrago 
an  den  Uerrn  Vortrngonden  gostatlcn:  Wolcbe 
Schularorrirhtnng  lit  vnrgeaehen,  um  daa  Auf- 
treten  von  Funkon  Inf.ilge  Reibung»elek(rieit*t 
zn  vermelden? 

Herr  Neeaen:  Was  daa  orate  betriOt,  ao 
lat  dieties  Bedenken  etwai  gegenatandtlos; 
denn  ich  babe  auadruckllch  erwkhnt:  ea 
ateht  in  den  Voraehriften,  daB  metalliache 
GegeiiatAnde,  wdcho  auf  eine  Eutfernung  von 
weniger  als  10  cm  einander  nabe  kommen, 
leitend  mlteinander  verbunden  werden  sollcn. 
Elne  Spannungsdifterenz  von  1000  V  kann  nber 
keinen  Funkon  hervorrufen,  der  elne  iJinge 
hat  von  mehr  als  10  cm.  AulSerdem  1st,  um  das 
Entatchen  solcher  Spannungsunlcrschicde  su 
vermindcrn,  vorgesehen,  wie  Sio  aua  der  Zelch- 
nung  erkennen  werden,  daB  dtt«  Erdablcitungcn 
nlcht  am  GeliUndo  entlang  gehen,  aoodern  n,uer 
heruher  zn  den  Erdwltllen,  damit  man  solcher 
Induktionswlrkungen  lnflgllehst  wenigc  hat. 

Was  dio  zweltc  Frago  bctrint,  so  muB  icb 
goatehen,  daB  mir  eine  aolche  Einrichtung,  die 
nbaolut  aicher  wlrkt,  nlcht  bekannt  iat.  Man 
kann  ea  d.idurch  maclien,  <U6  man  diejenigen 
Tell  •,  wo  aich  aolcho  Funken  bilden,  mAgllcbat 
abzuleiten  audit.  Die  Vorachrirt  hat  auf  dleae 
Gefahr  nur  hinwclscn  wollcn. 

Voraltzender:  Im  groBen  und  ganxen  worden 
wohl,  soviel  Ich  weitt,  Trcibriemen  nlcht  ver- 
wandt  und  dlrekt  gekuppelte  und  dcrglelchen 
Oetrlebe  xur  Anwendaog  gebrucbt. 

Ich  darf  jetst  zur  Abstimmung  schrelten. 
Dieaer  Entwnrf  wlrd,  nachdem  er  die  Sankllon 
der  Veraammlung  erhalten  hal,  veroffontlieht 
werden,  und  daun  dom  eigontlichen  Zweeko 
dienen,  daB  cr  dem  Ilerrn  Minister  Tilr  Handel 
nnd  Gewerbe  Qbcrrcicht  wird,  der  alsdann  daa 
Weitere  vcrfugen  wird.  —  Ich  bitto  also,  falls 
jemand  gegon  den  Entwnrf  etwaa  einwendet, 
die  Hand  zu  erheben. 

(Pause) 

Es  iat  daa  nicht  goschehen:  der  Entwnri 
1st  somit  angenommen,  und  ea  wlrd  dement- 
sprechend  verfahren  werden. 


BRIEFE  AH  DIE  REDAKTION. 


OTttr  die  In  di» 
>lmmt  < 


[Berteknuug  elctlritth  brtriebetttr 

Fdrderm, 


Rezugnehmend  auf  den  In  der  .ETZ",  Heft  SA, 
vnn  mir  zum  Abdruck  gebrachten  Aufsjitz  telle 
Ich  Ihnen  mit,  daB  es  auf  Seite  831,  8-  Spalte, 
4.  Zeile  von  unteo,  heiBcn  muB: 

'a  -  '  ',„»»,  =  2 .  I>„  =  16* :  2 .  1,2  -  IS5  n> , 
waa  ich  zu  berichtigen  blue. 
Dortmund,  6.  II.  01.  H.  Koch. 


[Die  VorausbcrcchnuHX  des  Anschluss- 

settles  fir  etektritche  titleaehtuttg 

iu  vcrschicfUncH  SlSktest. 

BesQglieh  des  Aufsatzes  dea  Hcrro  Fritz 
Ercna  in  Heft  -M,  S.  037,  muB  ich  und  swar 
auch  besonders  mit  Riickslcht  darauf,  daB  die 
Milwirkung  eines  atttdtlscbeu  alatlsiSschen 
Amtea  angefuhrt  1st,  vor  der  Anwendung  sol- 
dier Koinbliiattnneu,  wlo  dio  vorlicgende, 
wamen.  Ganz  abgenehen  daron,  daB  meinea 
Erachtens  nits  den  Kurven  keineswegs  hcrvor- 
geht.  daB  der  Stcucrsals  pro  Kopf  mit  dem 
Kilowatt verbrauch  pro  lonoElnwnliuer  Uhereln- 
silmmt,  madie  Ich  darauf  aufmerksam,  daB  die 
Wohlhabenhelt  einer  Qetnelnde  nicht  nach  der 
Metierlichen  Kopfi|tinto  bcurteilt  werden  k^nn. 
Es  komtnt  hier  vielmehr  der  Aufbau  nach  Ein- 
kommenstofen  bzw.  Steuerstufen  in  Betracbt. 
Ea  hmte  alao  belsplelawelae  mehr  Berechtigung 
gehabt,  die  Quote  etwa  auf  den  Kopf  dVr 
Mciicrpfliclitigen  B.-volkcrung  zu  bo- 
stimmen,  oder  nur  diejenig-'n  Gensiten  elnzu- 
beziehen,  deren  Kinkomnioo  fiber  clnem  ge- 
\i  i»sen  Betrago  liegt.  Mao  vergleielie  lilerzti  die 
gegenaeitlgo  l-ago  der  Run  enpunkto  fjr  Wl>-a- 
badeu  und  " 
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17.  November  1904. 


StUdto  uod  itu  Gegensatz  dazu  dio  Vcrhaltniase 
in  den  InduMrleatJlilteii  Krefcld  und  Dortmund, 
mit  einer  grotien  Arbeitcrhcvblkcrung,  welche 
twar  gate*  Auaknmrocn  findct,  aber  In  Ihrer 
Steuerprlichligkcit  die  unteren  Eiukommen- 
ittufen  aullerordentlich  hcrrortreten  UlBt- 

Dortmund,  7.  It.  04.  Dr.  Basch, 

Statistisches  Ainu  Ingenieur. 


GESCHAFTUCHE  nachrichten. 


Telephon-r'abrik  A.-Q.  vorw.  J.  Berliner, 
Hin.  Ia  dem  am  30.  Junl  abgelaufcncn 
sechston  Gcschftfujahre  hat  dem  Bericht  dps 
Vorstandes  zufolge.  die  Bcsserung  der  allge- 
meinen  Gcschaflslage  angchiittcn-  Die  Total- 
Yerkaufszlflern  wclscn  cine  Zunahme  von  mehr 
als  -M>>itl  gegeniibcr  den  YcrkAufcn  des  Vnr- 
iahrea  aur.  Din  Nachfrage  nach  Fabrikaten 
liMwri-r  (jualitAt  iat  cine  siArkere  gewnrden. 
Mtmtliche  Filialcn  haben  in  dem  au^elaufenen 
GexchArtejahre  giiustig  gearbeltet.  Insbeeondcre 
i»t  fur  die  nngariscbe  Staambahn  ein  grnBorcs 
l.icrcrungsgeschAlt  aligeschlnaaen  wnrden,  wel- 
ches der  riliale  Budapest  fur  mehrerc  Jahre 
voile  BeschAftlgung  giebl-  Andcrcrscits  rnachte 
die  Ausdehnung  <!<•«  Gesehaftsbetriebes  die  In- 
anaprucbnalime  grnlleror  Kredite  erforderllch, 
welche  der  Gesellschalt  in  umringreicher  Weise 
und  zu  angernessenco  Bedingungen  lur  Ver- 
fugung  alanden.  Behufa  Tllgung  dieter  Kspt- 
lalschuldcn  soil  das  Aktienkapltal  urn  I  Mill.  M 
erhoht  werden 

Der  Gewlnn  ana  Wirrn-  und  Kapltal-Bctei- 
ligungon  hat  sich  von  420393  M  aulB77K81  M 
erhoht.  Andererselts  erforderten  die  Unkosten 
255  746  M  (i.  V  206  802  Ml  und  Abaehrelbungen 
35  tint)  M  151  020  Ml,  sndaU  aich  elnachlleuTicb 
18  222  M  Vortrag  ein  Keiogewinn  von  '£44  749  M 
ergibt,  gegen  163  012  M  im  Vorjalire.  Davon 
werden  13  326  M  (8150  M)  der  Reserve  und  mit 
Kucksicht  aur  die  durch  deti  Krleg  in  KuCland 
mnglichen  Kisiken  20000  M  dem  Delkrcdcrc- 
konto  und  35  000  M  einer  Specialrrserve  iiber- 
wfrsen,  28997  M  1  16039  M)  zu  Tanticmen  ver- 
wandt  und  imoiko  M  (I -jo mm  M)  als  Dividende 
von  3*;4  6"/,.}  aur  das  Aktlenkapital  von  2  Mill. 
Mark  verleilt,  wonach  17  425  M  fur  neue  Rech- 
nung  bleiben. 

Die  Bilana  vom  30.  Jani  1904  schlielit  mit 
:t771  530,21  M  Grunilstiicke  und  Gebiude  sind 
tnlt  9:12  194  M  bewertet,  VorrAle  mit  7*1  047  M 
und  M.i»chinen  mit  GU6 194  M.  An  Kapitalbe- 
lelllgungen  sind  121 600  M  In  F.ftekten  und 
I  004  960  M  In  Guttiaben  bel  Filialen  (i.  V.  zu- 
.tammon  573  429  M  aulgefuhrt  Die  alarke 
.Stcigrrung  dieses  I'oatens  ateht,  wie  der  Be- 
richt  hervorhehl,  im  Zusammenbnng  mit  den 
erwthnten  ungarlschen  Mi-ferungsabschlussen. 
Dcbitoren.Baukguthabe.ri  undWechsel  Kguricren 
mit  034  41"  M  gegi-n  979598  M  Kredltoren  und 
195  470  M  Hypothcken.  Dio  Rcserven  wachsen 
nach  deu  aie.s.jahrigen  I'berwelsungcn  auf 
97 898  M,  d«a  Delkrcdcrekoiito  auf  50  000  M  an. 

Die  Auasichten  Air  daa  laufende  GeBcliAfts- 
jahr  werden  als  befriedlgend  bexeiclinet,  da 
der  filr  Anfiing  November  vorlicgende  AuftrAge- 
hestand  erheblich  hfiher  aei  als  zu 
Ml  de*  Vnriahrea. 

(iiiKOiotorenrabrik  Iteulr.  A.-G  ,  i'oln-lleutx. 

Dem  Bericht  iiber  das  mit  dem  fo.  Jutil  1904 
emlendc  Gocliftflxjahr  zuloljrc  ist  (tas  Krgebuia 
al»  giinstitf  zu  beselrhnen,  wenn  sich  der  Gewinti 
anu-h  uielit  ent»preehund  erhoht  hat.  Die  Prei«e 
>lerGroUmoloreu  r.i-ien  leider  noeh  iiniuer  derart, 
dnC  --ie  elnen  an>ceiiies4eiieii  Gewlnn  nieht  ein- 
-i  hlieteu  und  keloed  jreotigeuden  F.rsalz  bieion 
lur  die  mil  deren  Kinftittriing  \ erixindenen  Auf- 
wendiiuireii.  Die  Bestrebutijren.  eine  I'reis- 
vertdandigung  »wn,chen  deu  grCtMren  Weiken 
lierbeizululireii,  haben  bi>lier  nnch  zu  keinem 
Krgebnia  jrefulirl.  Amli  aur  dem  Gcbiet  der 
lullllenii  und  kleiueren  Molnren  i»t  die  Kou- 
kurrenz  gewachseu  und  i-in  weiieres  Nachgeben 
der  Plvise  zu  veraeirhnen.  Die  Ge»ell»clial1 
nueht  durch  VereinfoChttUg  der  Kountruklionen, 
»owie  durch  wein-re  Ausbilduug  der  Marten- 
riiiirikaliou  den  Wirkuiiiien  dieses  Wettbewerbs 
enl^egeuziilreteii.  Der  ill  leuter  Zeit  be- 
scUoasene  1'reisjiufM  hl.ijr  des  Splriliii.  wiril  dem 
Vcrtriib  der  S|>iritusmotorvii  leider  Abbrueh 
tun,  tam  den  AliMitz  \oo  Moton-n  furnisher 
weulger  beachtele  billige  Itreuusiloft'e  fitrdvrn. 
Dor  Rzport  hat  insbesoude-e  uaeh  Riilll.tnd  und 
SUdamerlkva    riuen    erl'reullrhen  Aufsehwung 

mnaaMi  tUefe  »teht  zu  leWidilui,  dull  sich 

die  Fol^eu  des  Krieg<^  in  BuUland  bald  mehr 
fuliltiar  iiiacheu  werden. 

Vou  den  au»»artiK'en  L'uternvhmiin^en  der 
GeselUcUaft  hat  1'liiladelphia  cincn  etw«a  gt- 


KURSBEWEGUNB. 


a.m. 


Akkumulatoreufabrik  A.-Q.  Berlin  .  .  . 
Akk  -u  Ki  -Werke  vorm.  Boese  *  (Jo.,  Berlin 
A 11  gem  Elektr -Gesellschaft,  Berlin.  .  . 
Berguiaim-Klektr  -Werke  A.-G.,  Berlin  . 

Berliner  ElektrlclUUewerke  

Berl.  Masch.-A.-G  vorm.  L.  Scbwartikopfl 
Cont.  Oea.  f.  elektr.  Untern^  Nttrnberg  . 
Deotacb-Atlant  Telegraphen-Qeeellachaft 

Elektra  AG,  Dresden  

El.  Licht-  a.  KnfUnlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  1  ntern.,  Zttricb  .  .  .  . 
GtMeltschaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

llamburgtsche  Elektr.-Werke  

FJ.-A.-G  vorro.  W.  I  Ahroeyer  &  Co.,  Frankf. 
A.-G.  Mil  * 
Gee.  I.  elektr. 

do.  Vorzugaaktlen 
El.-A.-G.  vorm.  Schuckert  A  Co.,  NOrnberg 
Siemens  &  H«like  ag,  Berlin  .  .  .  . 
Allgem.  Deatecho  Rletnbahn-Gea.  .  .  . 
AUgem.  Lokal-  u.  Stra£enbahn-Gea.  .  . 
Berlin-Charlottenburger  Strasenbahn  .  . 
Bochum-Gelaenklrc-hener  StraSenbahnen 
Brealauer  elektr.  StrsJenbahn  .   .   ,   .  . 

Dreadener  Slraileubahn  

Gel.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Uotergr.-Bahnen 

Grofte  Berliner  Straflenbahn  

Grole  Cseeeler  StraJlenbaho  

StraJJen-Elsenbahn-Ges.  Hamburg  .  . 
StraJlenbabn  Hannover  
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riogeren  Gewlnn  gehabt.  Die  MsillnderSofieta 
Laugen  &  Wolrwlrd  Ihr  Aktienkapital  vergrtiilcrn 
musaen.  Die  Flrma  Ijtngen  *  Wolf,  W  ien,  hat 
weuiger  gilmillg  abgveelilossen.  In  Berlin  hat 
die  Ge»«ll»chaft  turn  Bau  vem;liledener  be- 
aonders  giinstig  gelegener  Blockxlationcn  eine 
eigene  Aktiengcsellschaft  unter  der  Firma 
.Klektrische  Bloekstaiionen-A.-G."  gebildct  und 
*U-h  mit  U70  000  M  daran  beteillgt.  Das  erste 
GeacbafUjahr  diescr  Gesellachart,  hat  cinen  Ge- 
winn  nicbi  gebracbt,  docb  sind  die  Auaslchten 
filr  eine  nugemeaseue  Rente  der  festgelegten 
Gcldcr  gun&tig. 

Im  Berlchtajahre  wurde  die  beschloneM 
Kapiwlserhohungvon  13,10  Mill.  M  auf  17,4!  Mill. 
Mark  durchsemiirt.  Der  I'msatz  1st  vou  3,80  Mill, 
aur  11,92  Mill.  M  gesticgen.  Der  Reingewinn 
betragt  2i«)lfi74M  gegen  1  724  161  M  ira  Vor- 
jabre.  Hlervon  werden  nach  Auaznhlung  der 
Tantlemen  von  39n08!>  M  und  t'berweisung  von 
i'lOoo  M  nu  die  Hull'skasfc  1  »97  700  M  als  8%lge 
Dividende  verteilt  und  28sb25M  auf  ncueRccu- 
nung  vorgetragen. 

Die  Kilanz  \om  .10,  Juul  l!«M  selilielit  mit 
2-!4<W9IO,l8  M  Die  Absclirelhungen  sind  auf 
435  381  M  (gegen  448  821  M  im  Vorjalire)  benieason. 
Dazu  kommt  die  von  der  letzten  Generalvrr- 
sammlung  beschlosaene  auUerordentlielie  Ab- 
schrvibung  von  445  381  M,  sodaB  sich  titilz  einor 
Aufwendung  von  984  0&7  M  lur  linmoliiiion, 
W  erkzeuge  ».  w.  die  liliiin/  nut  nui  2H832a  M 
erbiiht.  Die  Gesauitanlage  steht  mil  0i5OWJU.M 
zu  Bucli,  Masehlnen  mit  1006  515  M,  Gerilte  mit 
014312  M  und  Materiallen  mit  4  992214  M.  Das 
Konto  Betelllguiigen  flguriert  mit  63S59I.1  M 
(gegen  5  |5t»tlW  M  im  Vorjahrei.  95S9  4  47  M 
DebOoren  .sU-hen  217G03OM  Krediloren  und 
2  097  Utai  MObligationeo  gegenuber.  DerKeserve- 
fonds  euthalt  2  785  488  M. 

Die  dri-i  ersten  Monate  de»  laiifenden  Ge- 
ite lij»ft»jrilires  haben,  wle  der  Bericht  hemerkt, 
fast  die  gleichen  Bestellungen  und  Fakturie- 
rungen  wie  die  ubciaun  guiisligcn  Monate  des 


bOrseh-wochenbericht. 

Berlin,  den  12.  Nuvember  1904 

Die  Tendenz  der  Berichtswoche  war  durch- 
weg  recht  fest:  Besnere  Nachrichten  aus  den 
Inesigen  Indu*triebrzirken ,  die  Wiederwahl 
Roosevelt,  die  an  den  amerikani»ihen  Borsen 


anacheinend  eine  nenc  Hansaeperiode  au'grlott 
hat,  das  abennalige  Uutcrble iben  einer  Diskont- 
erhdhung  In  London,  die  furtgesotzten  Berlthtr 
von  groSen  Waflen-  und  Mumtionsbcstelluiicrii 
aller  inoglichen  Staaten,  alles  dlea  etlnittilrrtr, 
sodal?  Publikum  und  Spekulaiion  aur  rust  sHei 
Gebleten  neuerdlngs  mit  grotten  Kaufen  vor- 
glngen.  Neben  Klsen-  und  Kolilenwerlen  wnrW 
dieawdcbentlich  besonders  Akticn  von  Wallen- 
und  dergleichen  Fnbriken  bevorzugL 

Klektrisehe  Werte  fe«t,  nnmeutllch  Bere 
mann  auf  din  beabalehtigto  Erhiihunj;  In 
hapuala  urn  I'/,  Mill.  M  zum  Kurse  von  W  . 
und  Mix  &  Genest  holier. 

Prlvatdiskont  4  %  nur  ai 
4Vb°/i)  anziehend. 

General  Electric  Co.  177< 


Chlllknpler  (per  Kasse) 
Elektrolyt.  Kapfer')  . 


Zlnn  (per 

Zlnk.  . 
Blel  .  . 


i-.1 
in 


Letr.  61  12  6 

Lew.  68 

bis  69 

Letr.  182  -.  -. 

Letr.  24   3.  I 

Letr.  13-.-. 


Kaatschnk  feln  Para:  6sh.  V,',  d.  J 

')  Hack  .Violas  Jo«m»r  ram  12  NotcbIw 


Brlefkasten  der  Redaktion. 

i-j  Bf'. *B'e»S»a.d«is>n  hrie filch.  Kaaatwortunc  «»» 
T-     h      .    ""  »«l»al««»».  sonW  win)  .o^n.-mm-Ji.  l»l 


fn.«BB.  rl«r«n  hrieHicb«  Hfwtat 

Means  Adreiae  dM  *«.._, 
AolrMtt'n  w-nl-n  slrkl  bgickut. 

SonderabdrQrko  werden  nur  auf  besonders 
Reatcliung  und  gegen  Erstattnng  der  Selb*t- 
knsten  geherert,  die  bet  dem  ITmbrechen  <1m 
I  extea  aur  kleineres  Format  nieht  unweaentlkk 
sind.  Den  Verfasaern  von  Originalbeltrap-i 
stellen  wlr  bis  zu  10  Exemplaren  dee  betr.  roll- 
stllndigen  Heftes  koatenfrel  zur  VerfUgimif, 
wenn  una  ein  dahingehender  Wunscb  bel  Em- 
sendung  des  Manuakriptes  mltgetellt  winl 
Nach  Drnck  des  AnNatr.es  erfolgte  Be<tello» 
gen  von  Sonderabdrlieken  oder  lleften  kiiwica 
in  der  Re  gel  nieht  berucksichti|rt  • 


Fragekasten. 

...  w,er  faliriciert  Krampen  mit  Fiber  Uolatinc  ' 
Wcr  fabriciert  Unter>Aurelampen  fiir  Kevif-no 
von  Akknmulator- Ilatterien?  Wer  lalirififrl 
tranaportablo  Handlampen.  4  bis  5  KtflM 
Leuchtstarke,  6  Slunden  " 


Sthlni  der 


i:  •  -i  Kspp  ia  B«Ua.  -  V*rU«  na  Jsliaa  Sprlaf  .r  ia  Bwtia. 
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tfMhtfot  —  aeit  n»m  Jabm  1*0  v'ruinigt  mit 
in  Muuenen  er*rlii..ii»ii«tt  <VvtaALja.AW  m  Kl.CKTN.t- 
irana-  in  w(Kh«n«lirli»n  Helton  and  berichtet,  un"-r- 
(.tiltrt  von  -Vn  hvrvi>rTiig*n<l'»ten  FieMimteu,  Qbcr  nllc 
•  .•<  Mm  ml,..  I  i*  It  Kngm  041  I  Ki.  1.1.  m  .1  U  I 
trcfldi.l.u  Vorkommniua  on'l  Fragvn  In  Original- 
bfiriekUiii,  Runilftcl.nnen,  K»rre*pr*n.lenit».n  *n»  d«o 
MLtlu!|.iii.k'.n  «Ur  WiMMuehiitt.  Her  TecluiiV  met  d*a 
Wrkel.m,  in  Aunaligen  iiu*  den  in  Betracht  knmmwnli'n 
irem.l.-n  Z*.i>4<-ltri!lnn,  Piitflntb*richten  etc.  etc 

ORIOIXAr.-ARRKtTEN  werdou  «nt  hanoriert  und  »ie 
nll»  ander.n  die  Redaktk.n  batmllendcn  klittailluixiin 
erbvten  mii«r  dvr  AdreM* 
Itedaktloa  der  ElrkirotFrkntarkan  Z>lt»*krift  la  Berlin 
K.  M,  H.nnij».0I.U  ». 

/;/.  /*».. 


nil. 

Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

kaua  dureb  den  Bnehb.ndel.  die  fmi  uder  nneb  .on 
du  uauxiuchnetcn  Verlagalian.llang  »«•>'  Preian  von 
M.  »),—  |».trA  don  A*ria»it  mil  /Vrtr-Ja/Kklugy  101  den 
Jabrgang  baaofifta  wcrtloD, 

ANZEJOEN  warden  von  der  untune iclinetcn  Verlaga- 
handiong .  Bowie  v»o  alien  aollden  Aiiwigr,rc«rhUltco 
<»  Prci.-  von  40  Pf.  lUr  lit  4g<*u»ll<.no  rutitaelle  u* 
gvnoir.mvn. 

Bed  jdhrllch_l5_  I8_  »  _  nSroalignr  AufunLm. 
koalel  die  ZeU.  06     30     SB     SO  PL 

titclle|re«nrl.owerd»ii  tod  iltr»kt»r  Aul(rnu«nii«i«m  lilr 
•lis  Z*Ue  bercebnet. 

Hen  Einaen.lern  <on  0)Uh*-Aaaaja«I  wir<l  Mr  AimaU.e 
und  freie  Botordnrung  *i»l»irf«inliir  A  ncebote  viae  i  iffert.  u 
Huns  1  Murk  bnrealinel 
nark  VeTeiubnrujtg 


All.  Mittellnngmi.  wetrhe  ,1 
die  A""ig*n  odvr  aouttig*  geacbgnlirbe  Kriigmi 
Miaglich  «u  ricliten  «n  die. 
ag  von  JUUUI  K 


».  at.  Monbljountntl  a 
wrarii  /If.  Me,  //>  I 


.y....,.,  1 


InhrJt. 

f*  nav  mil  gnaTfmangafr*.  and  oaf  Original aHiktlt 
tmr  mit  GentAnig*ng  der  Hedaktion  grstntl't- , 

irkaontmnfbung  lair  Prataegen  una  lu-gUal.lgn.cvn 
darefc  air  F.lektrlackra  Priifamler.  8.  *». 

["brr  F.rwarmnng  voa  Magnetaeulen.  Von  II  L.oroi*. 

I*.  ¥*) 

Vener  ai»gn*ll.cher  Wrflr a»ro»r»agir.  Ton  W.P  «  »  k  e  r  I. 

■S  *«. 

IMwbrlrfr  aaa  Ainvl'lka.  Ill    Voa  Clawav*  Ft  I  d  in  a  »  n 

H.  Wt 

l.llvralar.  S '"'  llvaprcchuairvn:  t>is  "afakrva  d«r  Clak- 
Iri.hkl  im  ll.r«*«ik.bclrie».i!.  Voa  Bauot.  -  LmMOP 
raalaU'ur>'li'<'lrli|ui-a  1'ar  U  J  u  m  a  u-  -  I  tin  fo.uwkrltl^ 
Mt  ,Um  liuMal*  .l«r  .l,aktlo«n  T.  l,«ra|.|.i».  Von  Adolf 
I'ra.fk. 


Mlttallaacra   S.  9M. 

Tvlvphonto.  H.  V.H    l^r  r'crnapri-rlivr  im  Ki*^i 
mi«c       I'lo  Tolnnlioiilt.gn  in  EngUnil.  -  Tolvpkon- 
gi  l.Ohrva  is  New  York. 
KUktriackv  liaknva.    H  <nn. 
i  in  Wicn. 


VenrklailonaL  8- S>»  Neners 
Falirikation  kuaitlkcher  Kohkn- 

Patanta  K.  I'O  >.  Aameldungan.  ■  Zurilr.kaakme  von  An- 
nalduncaa.  —  Rnailungaa  —  Venagaagaa.  —  L6frku  u- 
goa  —  Oabraackamaatnr:  Eintraguagan.  —  Ande- 
ruogen  In  dar  Pftraoa  dot  Inaabara.  —  Verliagarnng  dec 
Hcbsttfriat.  -  iunlia  ana  Pnlaalackrifian 

Brtafe  an  dla  Radaktloa.  8-  10U4.  Ml  Kurvcnatap.nnnng 

dvaFiikrdr.hl.-»  M  i.lektrUchviiHtr»l!im!i«Wn  mil  nollen- 
konUkl-  Vim  W.  Hulk.—  llalvriiilauauultung  bvi  groKrn 
I'rebstroruavnrMtitroa.  Von  II.  A-  BuhrnntL 

i.eai-kunikke  Snvhrichtaa  H  1101  Bnrlinvr  Elpku-icMU- 
avrko  AH..  Berlin   -  (tUHl<r«klv.l»rb*  El  " 
nod  KUIoUhn-A.-G.  Wnldenlwrg  L  aval. 

Karalxnargang.  —  Rvrwa-Worbrnbrtickl.  8  ■<••■ 

RrlrTkaalfn  drr  Radaktloa  K.  :u:a 


der  Physlkallsch-Technischen 

RpkaBatiunrhani: 
Ubrr  rrafansen  nnd  BrKl»»"lK»»«P»  "•*> 
Elrktrlacheu  Pruflimtcir. 1 ) 

NO.  5. 

Attf  Gruml  d<-s  S  10  des  Gnsftzo-  In- 
trntTpiid  die  elckirl*<  hen  M&lieinhelteD  vow 
1.  .hud  1KX  ist  dus  folfjondo  System  c!>.-k- 

trisrhcr  Katywrite  nor  BoglaaUgang  durch 

die  clektriBt-bon  I'rafa uil-r  im  DeuWelifii 
Keichu  zujfelassmi  w<irdin: 

Gletchstn  >mzi»  hlcr  CKeenaiiHelicr 
Boart,  Form  Z,  her^Rtcllt  voii  der  l>a- 
nubl»,  A.-0.  rttrG»»vverks-,  lloletu  li- 
tniifis- und  MeSappnratu  in  Wmn  mid 
Sir.iCburK  i.  E. 
F(lr  das  frcnuunto  System  i-i  dal  Zeichen 
tVstgosetzt  wiirdi-ii. 

('harlotlenburg,  den  T.  Oktober  HUH. 

Der  1'rasidvnt 
dor  I'liysikall»ili-T«cbnisL'hcii  Kniehaanstala. 
tn  Vertreiunjr 
Ifagen. 


Beschreibung. 

SynteDJ 

O  K-Zahler  fiir  OleicliHlroiu. 

L  Foraaa  und  HeBbareiebe. 

Das  System  umfaUl  die  von  der 

Danabia.  A  -  G.  for  Oaawerka-,  »e 


Fig.  1 

Inni  btuntrs-  unit  MeBapparata  in  StraC- 
burjf  i.  K.  hcrffestelllen  GteU  listnunzllhler 
O'Keenanseher  Kanart,  Konn  Z.  Pie  ZSbler 
werden  fUr  Stromstarken  bU  I,  2.  8,  ».  10  und 
1.*)  Amp.  pebauc  und  unter  Zu^rundele^in^ 
glnei  auf  deux  ZiB'erblatle  angejfid>eiu;n  Ver- 

•»  fViitralUntl  filr  lag  Dent- Im  It.  i.b  PN  ».  SM, 


bniui  hsspaniiung  nuch  KflowaUatondeii  ge- 
clelil. 

-2.  W irkuuga weise. 

Die  Zaliler  hfistfilien  aus  einem  Abawolg- 
widcrstjinde  und  eiueui  parallel  zu  dem- 
■elbeu  geat-baltt-len  Magnet  •  Klektromulor, 
welcher  nur  doreh  seine  eigeno  Heibung 
und  die  des  ZJUilwerkes  belaslet  ist 

Die  beiden  Kleiumen  A',  A-  des  MeLi- 
gunites  >ind  durch  eineu  Konstant.indrabt 
mttainaadac  verbunden.  Zu  ciuem  Teile 
dieaei  Prahtes  voin  Wlilerstande  W  MM«t 
tier  Anker  des  Motors  etnen  NebenschluC 
von  dem  Wldcmwnde  u>.  So  lange  der 
Anker  ruin,  geht  .lurch  ibn  ein  Stitim 

wenn  dureb  ./  die  Stiirke  des  ungeteillen 
Stromes  bezetchnet  wird.  Pern  Anker  wird 
dadureh  eine  Zugkraft  /.» .  ('/»  ert-iU;  er- 
langi  <-r  aber  nnter  dem  KiuflaB  dieser  Zug- 
kraft die  Gesehwindigkeit  u,  so  entsteht  in 
ibm  eine  elektromotorisebe  Geg.  nkrafl  K, 
welehe  die  StroinstJlrke  von  i0  auf  i  und 
die  Zugkraft  von  Za  auf  '/.  verrlngerc 
Sofcm  uuu  in  dem  Motor  durch  Wirbel- 
»tr."iine  keinorlei  Leislung  verbrauchl  wird, 
ist  die  Gi'gcnspannuug  E  inulttpliziert  mit 
der  Stromstilrke  i  gleieh  der  meehanischen 
LeUtung  des  Motors.  Also 

Ei  =  Zu  =  Cl». 

Kernel-  1st  die  Klomiueii»|>umuuig  des 
XebensehluBslfiitukreises 


A' 


'  »•  +  E  -  I  ir  +  ( '  it  -  (./  —  i)  W 


in-  |  -  /, 


U-  ■  -  i\ 
+  ir  ') 


l  ig  t 


odor 


Pic  Umlaulisgeschwindigkelt  u  wlnl  also 
proportional  der  Stroinstilrke  ./,  wenn  die 
ZtisklMfc.    welelie    znr   (tberwindnng  der 

17 
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Kcibutipswiderstande  pohranetal  wird.  klclu 
hh-ibt  gepeu  die  Znpkraft  des  rtihrndcti 
Ankers. 

X  Iteatandioile. 
I'l  l-  /.abler  bcgicht  aus  ili'in  Gehausc, 

den  llauptstromwidcrstandf .  den  Motor 

nnil  <lciit  Ziihlwerk. 

a)  l>as  Gchfiusc.  Kino  Uuckplaltc  aus 
ZinkgnU  von  Si  rm  l.fltigc  uud  15  cm  Hreito 
>>il<1i'i  mil  einer  io  rm  hohi'n  Kappe  aus 
gnpfuSteu  Zinkblceh  das  Gehausc  An  die 
b'iickplattc  ist  von  hinlen  oin  llartgummi- 
stllek  //  Qftg.  -2)  ani:e.s<:hraubt,  in  welches 
die  hidden  AnschluCklemmon  A*.  A-  i Fip.  Ij 
cinpolassoii  sind. 

An  der  Kappe  A'1  isl  untcti  eine  Hllchse 
A'-*  mil  ciijcm  HakenvorscliluU  hefestipt. 
Sic  uinsehlioOt  den  Knlloktor  und  die 
Ulirstcn  und  gestattel,  diese  Telle  uachzn- 
schen  und  zn  reinipen,  ohuc  da  It  derl'lnm- 
benvonehlnl  des  G.hauses  geldst  zu  wer- 
den braucht.  Die  HUchsc  wird  durch  fin.' 
besotidere  1'lombo  pesichcrt. 

b)  llauptstromwidcrgiatid.  Die  Lei  dug 
do*  llauptslromcs  blldel  ein  Koust.Htit.an- 
ilraiit  von  X>  cm  Liinpc;  seine  Dicko  and 
s.in  Wid.-rstand  bei  den  finzelncn  GroCcn- 
stid'cn  dor  //ihler  sind  «us  dor  folganden 
Ta  belle  crsichllich. 


,Ulro.n 

llf.bl.ii.ll.- 

mm 

fUialiri 
Oka 

I 

<>,H  bis  oj» 

u,r»  hi»  u,i; 

- 

0,7    .  1,1 

0,2a  ,  o,:t 

» 

09    -  LI 

11,1117  .  0,1 

i.i  .  M 

".I    .  o,w 

10 

\fi    .  2.S 

o,or.  ,  o<« 

II 

V>   ,  48 

0,083  .  0,04 

Die  Kinieii  des  Koiistanlaiidrahle  s  sind 
iii  starke  Neasingrlnpc  elngelotet  und  mil 
den  Arischlutfklommcn  A',  A-  vcrschraubt. 
Von  dor  rcehteii  K  lommo  A'  aus  ist  der 
Drain  zuiiflehst  in  einer  Seidell'.'  nach  auf- 
w.irts  pel>..g.ii  und  dann  zur  liuketi  Klemmo 
L'.  tuhrt.  Aut'  d.'iu  aufstcigenden  Ast  d.r 
s.hl.ite  beftndct  sich  eln  Sehicber  mil 
Si-hraubctiklomiiiuiip .  v..n  wekhcra  dor 
NcbottschluU  durch  den  Motor  zur  Klemmo 
A*  ahzweigt. 

c)  Der  Motor  busteht  aus  dem  Magnelcu 
.V  mil  den  Kisenkern  E,  dem  Anker  /' 
und  den  Ijip-rboek  L  mil  den  BBnten- 
haltcru  und  den  llursteii  /(',  /;•'. 

Dor  Magnet  ist  aus  eincm  Stahfstah  von 
IJ  cm  l.i«tige.  'I  fin  Hreite  und  11.7  cm  Dick. 
Hiischenformiir  cell. .ten.  /» isilifii  den  <l  .111 
laogen,  zu  Je  I'inem  Vlerteleylinder  von  6  cm 

inn.  r.  ni  IluiX'liliifSscT  (jelnijyeni'n  I'oltlarben 
isl  ein  5 cm  but|r<'».  schniit'defisern.'s  li'olir  /.' 
\..n  l  is  cin  niiUaTi'in  und  .'111  cm  innerem 
l>urrhill<-*scr  an^ubraeht  und  durrh  ein 
Vcrbinduii^sstUf k  I'  aus  /.inkfruli  t«  sl  init 
dem  Magnet  veriiunilen.  in  das  Verbin 
dimgMMttok  jjfbi  n  von  binleii  iwei  Si-hmu- 
beii,  wolche  den  Motor  auf  der  KUckplalte 
iM  festijrun.  Voru  ist  auf  erstercs  das  ZBMp 
wi  rk  nittck  xwcier  Hefesti^unji-sacbraubcn 
mil  frcsfhliuu'ii  LOchera  Mtkewtit  und 
durtb  einen  Stellstill  nur  dem  rlelMlgm 
PlM  Kehaltea.  An  die  uniere  BedNAoha 
des  Mn^umen  iM  der  l.aj;ertMMk  /-  ebeii- 
I'ulls  durch  aswei  Schruub.'ii  mil  ROMttitttoa 

I.  .Hrbeni  an^ol'tt^t.  Seine  richli^rc  Mclluiur 
i-l  dureb  Markeu  auf  den  unteren  Kixltlilchcn 
dm  .M;i^n.'leN  ainr<-J.'cbrll. 

OerAuker  bildet  einen  unten  t'escbl.  .sse- 

II.  11  ltoblcylinder  von  -  cm  I ..■•!.•  4.H  em 
inn. ifin  und  "1"  cm  iiuU.-rem  llurclniii'SMT; 
der  llodeii  und  cm  '2'<  cm  broiler  Slrcifen 
.1111  oberen  Knde  des  Mantels  besteben  alls 
M.  i-iii^i.l.'rll,   das  /.wiscli.'iiHlib  k  ana  Mi- 


kanit.  Hie  Wiekehuig  nelzl  llch  aus  vier 
StrSnp-'ti  /.u-ainmcn.  jeder  Strann  aus  lim 
Windunjjen  von  jc  EWCl  KujiferdrabUm  TOD 

0,  HH  mm  Dun  hmesser.  Her  Wideivtund  do* 
Ankers  nebsi  den  Bllrsten  und  den  /uleilun- 
pen  botr&pt  HOhin.  1  >er  K'dlektor  isl  aus  vier 
Silt..'1'streifen  pelnldet  und  ha!  I  mm  ,'iulli- 
reu  I  >urrbmesser.  Die  17  cm  lenge  Aebse, 
wclcbc  in  dem  • 'ylindcrboden  befeatijft  ist. 
besitzt  an  ihrem  untereu  Knde  eilii'ii  auf- 
pesebraubten.  pehJlrleteii  S|>urza|>fen  mil 
11, 1  mm  breilcr.  KewOlbtcr  KndHilche.  Ihr 
oberen  Kndc  limit  in  eincn  0!l  111111  dicken 
und  7  mm  I angeii  Belmpfen  aus,  welehor 
in  eiccm  1  mm  wellcn  I.ocli  des  Xahlwvrk- 
pehiiuaes  pefuhrl  wird.  IJiilcrhalb  dieses 
Xapfena  ist  in  die  hier  H  mm  starke  Achsc 
ein  SehiK'i-kenpaiip  u ingescliuilien. 

In  den  Lupc rb-.ek  L  A\\<\  <ii>'  Ililrsli  ii- 
haller  //'.  8s  in  1  cm  Abstaud  voneinander 
und  von  tier  Koiuuiutatormitte  isoliert  ein- 
Cesetzt.  I  lie  Uurst.'ii  sind  aus  feincui  Silber- 
blei-li  gestanzi.  ant'  die  HUrstcnliallerstifte 
drelibnr  aul'ffesijtzt  und  iluii'h  I'eine  S|.iral- 
federn    mil    je    zwei    hoclikant  pestellleli 

1.  rt|>|.en  leicht  pepen  den  Kommutator  pe- 
dril.kt 

In  dem  naeb  unten  und  vorn  ubpebo- 
ffencn  Idijipen  de»  I-iirerhoekes  beflndet 
sich  die  zwciseilipe  Ij»«er»cbraube  Ill 
finer  senkrechten  Itohrunp  dcrselben  ist  an 
finem  K11  I.'  il  ■  in  einen  vierkantigen 
Messinfrslil't  pcfalile  Sa|iliirnraiiiie  einpe- 
schoben:  sie  wird  durch  cine  S|.iralt'cder 
Kfpen  einen  oberen  Alisatz  in  d.  r  Hohrunp 
ffedriickl.  Um  den  Anker  fur  die  HelV.rde- 
runp  zu  sperrcn,  muU  diesc  Sehraubo  aus- 
gcdrvhl  und  mil  ihrer  andf  reu  Seite,  welche 
koine  Stciuufanne  triipt.  wil  der  einpesclzt 
werden. 

e)  Das  Zablwerk.  Das  Zilhlwerk  euthftlt 
acchii  '/Coi|<er.  Fanf  von  dicsen  besitzen 
einen  xcbutcili|rcu  Tuilkreis,  b.  i  dem  lelzieu 

/.,■  1  _'■■!■   ncli  h.    v  In'  Si'  iiK'cke nrailachhc 

durch  ein  l'nar  Zwisohenrildor  direkl  ange- 
trielien  wird.  ist  der  Teilkrefa  in  100  Telle 
ffcleilt.  Der  Wert  cine*  /.ehntelniuv'.inges 
ist  bei  jedem  Zci^er  in  Kil.iwallstiiinl.  il  an- 
jrejrelven.  Aullcrdein  betindct  ifeb  auf  dem 
ZiH'erblatl  die  Hezoicbnnnp  „Kwst''  und  fine 
Anjfabe  der  Vcrbraue  hscpaunnnp.  auf  welche 
sich  die  BMkenj  bozieht. 

4.  I'rtlfung  und  Beriebtigaog. 

Uci  dor  lYafung  wird  die  Zeit  1  (in  Se- 
kundeni  l.estiiumt,  welche  einetu  Uuifralid 
des  letzten  /.eiders  bei  ein.T  StroitisUlrkf  ./ 
Dnttpiiehti  Die  wilhrend  dieser  /.eit  bei 
der  Normal9|«annuiiK  K  verbranehte  Arbeit 
ist  dahcr 


lOUO.ltOOU 


KW-Stnnden, 


wilhrend  ein  Verbraueb  von  10  a  augezeipt 
Worden  ist,  eofein  unter  a  der  Sollw.n 
cincr  Kinheit  I  '/,„  Hmganjr)  des  lel/.teu 
TeUkwttei  reWUudeu  wird.  Der  beob- 
achtete  Folder  ist  dahcr  in  I'roccntfii 


EJ.t 
Mm.  100  n 


-  Kfl. 


Die  Verbrauc bsaiigabou  werden  durch 
Vcrsiullen  des  W'iderstandsschieborK  8  be- 
richtigt.  Die  /abler  solicit  bei  1  "/„  derVoll- 
belastun„'  lurch  >ich.  r  iinlaiil'en 

Alljahrlicb  sind  Koll.  ktor  und  Hurst.  ti 
zu  reinigen,  iiuiein  sie  init  eincm  in  Atlier 
petittlebteii  I'iusel  abpewasclieii  uud  mil 
eincm  bintcr  dem  Kolloktor  behulsam  bin- 
und  hergezogenen  l.einetiband  blank  ge- 
riebon  wenlen. 


Von  H. 


,  Nancy. 


In  der  l.iteratur  tindot  man  vcrscliiodvuc 
Fonnelii  zur  Hot'cchnung  der  Bnrtnunn 
von  MagiieLspuleu.  moistens  froben  sie  put. 
Kcsuluiie.  erfordern  aber  alio  mchrmaliKe, 
Utttehreebeen  und  Aufzeiclmen  der  Spulen. 
Das  Ku|.fcrvi«lumon  muU  hobuipe  p»-atidert 
werden,  bis  dor  Wnttverlust  und  die  Ober- 
HJlche  in  ciucm  passeiidou  Vorhilltnisse  zu 
oiuander  Mnben. 

Nacbaiebend  ndehta  ich  eine  elnfaeht 
Formcl  ablcilcu.  welche  es  ennOglicht,  mil 
fur  die  I'ruxis  pentlpeuder  GeiiMUipk.-ii  di. 
Krwiirmuup  einer  Krreperspule  vurauszn 
bcrochiicn,  dirckt  aus  den  Wickelunpsdaten 
uud  don  Poldbnensionen,  oh  no  Zuhutfcnahnir 
einer  Zeichnunp. 

Sie  maclil  koiticti  Anspnieb  auf  m«tli> 
matische  Genautpke it.  was  bei  cincr  solcheii 
Ueehnunp,  welche  auf  so  vielen  Annihn 
rutipen  uud  PnhnnllmmlheHen  berakt,  Ja 
mOplich  ist. 

Ilei  runden  Spulen  lassen  sich  die  ini'.t- 
lerc  LtDge  und  die  lotale  Oberlblclie  zieui- 
lioh  penan  voraus  bcrechncn.  bei  nnkren 
^uerschnittsfoniieti  dor  I'ole  (ovalen.  recht 
eckip  abperumleten  u.  s.  w.)  aber  ist  derM 
Knnittelunp  lanpwierip  und  uiiponau.  Des 
wepen  darf  man  pctrost  vun  eiuer  Forun-I 
Gebraucb  inaction,  obwohl  mathematiscli 
nicht  strenp  richtip,  dosscn  Hesultate  mit 
don  im  Vcrsuchsraum  pcinesHcucn  bis  auf 
einipe  I'roeenle  ttbereinstimmen. 

wir  peben  von  der  allgemelnen  Feme] 

aus: 

Watt .  (  ' 

A*=     o.,,  • 

A  1      Tempcrainrzunahme,  bercclmel  nu> 
der  Widcrslaudszunahuie  ibei.le  Wi 
derstande  auf  l.'i"  reducieri), 
C  —  cine  KoiiBianic,  abhttngig  von  den 

Ventilations- Verhiilttiisscn 
/.      Auzabl  I'ole. 

<J      die  reelle  Oliertlache  einer  Spulc 
und  vcrsuchon  einen  eiiilaclien  uud 
zuverlilssipcn  Ausdruck  f(tr  O  ulizuleilen 


l'l«.  3. 

Betneuea  wir  seem  (Fig.  iy,  eine  iUeetie 
ringformige  Spulo  mit  krenfltntlgen  yucr 

schnitl.  d.-sseu  I  Mierflaehe: 

woboi  Q  <,»ueracbiiitl  der  Spulc,  Auli.  r 
dem  l*t: 

rr  l>„  =lm  --.  miltlere  Ijinpo 
und  es  wird  ileni 


wobei 


!m.2VnYQ  =  lm.C0  VQ, 


C0  =  2Kj». 


Dieser  Ausilruck  pill  einzip  fttr  dies.' 1 
speeiolleu  Fall,  kaun  aber  dnrcb  KiufQhran,: 

mderen  [tartrate  c,  (verschieden 
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von  2 1'n )  aiif  nlli!  in  der  l'ra\is  vurkoinmen- 
<Ilmi  Vuijrscliiiitlsloniu.il  init  gaoflgondor 
('.ciiiiuipkoit  anjfewendet  werden. 

I»er  Auadrnek  fur  Ar  wird  lomit: 

r'.Watt    _  C.Watt 

~  /»•'•> .cvq    r  u.vu  '  K 


Darin  ist: 


I,.. I 


iii  QundratmlHImcter, 


a     WindtuganM  pro  Bpale, 
>l  -  DrahU|uer»chniti  in  Qaadratmilliaieler, 
a  =  FMInn|T8koenicieut. 
Im  -  mittlerc  Lingo  in  Meter. 

a  battel  von  dcm  Drahtdurchme«9er  und 
der  Isolation  ah,  und  ist  aus  dun  Kurven 
der  Fig.  4  zu  eiitnehmen. 

n  <<>  if 
•     4,,,.  =V»  ,/,-•  • 

bei  Auordnuntf  dor  Drilhtu  nm-h  Fig.  r»a. 


i         3         »  3 

n*  4 


DIcke  Drabu 


itm  vim  ~j  nun  Durcb- 


inesser  an,  logon  sieli  niebr  nac.li  Fijr.  ">b 
nn  und  bum  In  diesem  Falle 

Ifenimunen  werden. 

Bcilictfeiide  Kurv.n  sind  I'iir  Fig.  r>a 
boreehnet.  In  Fig.  I  sind  audi  die  Knrven 
tUr  nufgolriigeii,  welche  wir  weitor 

mil.  ii  gtdirauchen  werden. 


flu  s». 

Fonnel  •  I)  ist  anwettdbar  aul'  dun  Full, 
dali  cine  fertige  Magnetspnle  duliegt.  also 
wenn  Wait  und  lm  bekunnt  sind,  Oder  nil- 
gemein,  wenn  /„  bekaaat  ist. 

Hies  ist  Mber  nielit  imiiier  der  Fall,  end, 
z.  M.  boim  KiUworf  riner  nuuen  Mhs< •  liiin- 
odor  einer  sotist  nbiiormnlcii  Krregung  einer 
nornaton  Meachlne,  mBaaan  wir  fur  dloae 
unbckiinnie  mlttloru  l>ilnge  eiueu  Ansdruek 
linden. 

Der  Durehmesser  dor  I'olo  l)f  (Fig.  3) 
and  dainit  aueh  i-i  bekaunt,  daher  koii- 
nen  wir  lenreiban: 

U  =  (l>i  \  l>)n  =(l>H  2VJ)" 

Dm  -  Imierar  Umfang  der  Spule  lal  be- 
kanut  unit  (wegcn  Spiel  und  Isolation) 

ungeOhf  =  1,06.  oP 
/■^Loev+cj'Q  ....<? 

wobci  /,  =  n  !>,. 


oder 


Wir  sebreibon  und  itiebl  7t  hp,  dainit 
der  Ansdruek  aurb  f(lr  den  Full  niclit  rnnder 
S|iulen  anwondbar  sei. 

C.  ist  t'nr  gebriluclilirbe  Spulenformon 
In  Mlltol  gleich  0,0023. 

Fonnel  (I)  wird  dann: 

/.(IJlM/#.re  +  IWIUtB«)     '  v 

Die  Koiisiimtu  C  erliillt.  wjc  aus  Filter 
suehttnjfen  an  zalilreii'lien  Uaecbtnoil  ver- 
scliledeuer  Typcn   hervurgeht,  RdjieiKle 

Werte: 

Offene  Mn*ehiuen  obne  Seiten- 

sebildor  •»  bl*  •»> 

uffcue  Maiehlnoo  mil  Seiten- 

sebilder  25  , 

Gekantelte  MtMfhinen  mil  Venti- 

latioiisKicher  

VolUUlndift    (foachlnssone  Ma- 


Sollislverstuudlieb  i~t  A  »  I'ilr  den  Btationilren 
/lutand,  wenn  der  Wiilerstmid  nielit  inebr 
zuiiimint,  zu  ver»teben. 

Fur  in  it  Isolierband  umtiiillle  Spuleu  ist 
C  etwa  5  bis  10%  (rroUer  zu  nehmen,  da- 
jfegen  t'Ur  Spuli'ii  init  tCetallgahillM  a  bis 
10%  kleiner,  uud  I'ur  unterteitte,  gut  venti- 
lierte  Spnlen  ca.  10  bis  J0%  kleiner,  je  nacli 
den  Venlilationsverbaltnisseii. 

Nun  siellt  sieb  p  wiUinllcli  bei  der  He- 
rechnuiit;  elner  Krreirung  die  Aufjrabe  fnl- 
jfenilenualieti: 

Ks  muU  bei  ciner  bMtfnmten  /.alii  Am- 
perewindunjfen  .4  IV  das  Kupl'ervulumeu  der- 
art  bestimnit  werden,  tUI  die  Tempcratur 
saaahme  eloen  bexthumten  Wert  nielit  uber- 
sieijrt. 

Dabci  sind  zwei  Fiille  zu  unterstielii'ii, 
nallllirh:  die  Hauplstronierreguui;.  bei  wel- 
eher  iiir  eine  beslimmte  />«lil  A  II  »  =  roust., 
und  die  Ni'bensi-hlulierreffUiiK ,  bei  der 
y  =  const,  (wan     -  const  ). 

I.   Ilauptstro  uierregang. 
Bekanot  sind  .1  ir  und  f,  fblgHcb 

.4  W 

"   2/  • 
Watts  l»r«''  '"  '*  " 

r  _  \Vi<ler*tand  aller  Spulen  in  Olira, 

at     Hesistivilttt  des  Kupfers  be|  15"  =  0^0175, 

-/     DrabH|itei*cliiiitt  in  C^uadiatniillinieter. 

Uieser  Wert  in  Funnel  (1)  einjresctzi 
erjribt: 

C.  I     -  :  I  -  A'AO- 
7»'«.4» 


oder 


C •  A  II"  -' .  (I  +  A"  A  »)<■»  ./> 
A  r  .  I  ii  I  /i 


§  =  |  a  (siebe  Fig.  I). 
Der  Atisdniek 

(1  +  A'  A  1 1  w 
4.  Ai 


haii^l  nur  von  Ai  ab  und  kann  au  V\g.  i> 
aiif  der  Kurve  fur  jede  bcliebixe  Tempe 
raturzunabine  zwiwlien  40"  bis  KJ"  entnom- 
BMO  werden. 

Die  Funnel  fur*/  vereinfaeht  sieli  ><piuii 
und  wird: 


(4 


\\  e  et>  i  btlieh  k > omul  lm  im  \usdru 
fur  </  frur  nielit  vor.  wold  aber  0.  das  tvi<- 
d'-runi  von  ij  iiKliiiuci^'  i»t.  und  mU>seu  wir, 
urn  /)  einsetzeti  zu  konnen.  eine  '  isle  jirnlx- 
Annalune  (lher  7  mnehen. 

Das  ist  alter  leiehl.  da  wir  die  Siroiu 
st;lrke  kennen  und  da  wir  wissen.  dalt  die 
Strondlehte  in  Magnetepolen  uiifreftilir  l.f> 
bis  ir»  A  pTO  i.iuadralinillimcter  i-t. 

Die  Kurven  (Fig,  4:  aelgen,  daii  fur 
Druhte  grofier  als  i  mm  tturrlinie^ser,  bIm 
genide  dlejenigan,  weielm  fur  llmi|iislri>m- 
tpulen  in  Betntelu  komraen,  g  sehr  wenlg 
mil  <<  variiert.  und  dal!  »ir  7  7.  H.  zweimal 
zu  L'i'oC  sehiitzcn  konnen,  obne  dull  der 
daiwta  Mgaoda  Fabler  in  der  Seliiitzuug 
von  H  mehr  al»  4%  ammacbt 

F.ine  naclitra^lielie  Korreklur  von  (I 
wird  sicb  soinit  uieistcn*  nielit  lolmeo. 


JT  au/  *■  ,n)u*u*t 


St  — 


Wendell  wir  nun  die  Methods  an  einuin 
Keispiel  an.  uud  /.war  an  eincin  zwcipoligen 
Kapsehuotor  mil  Ventilatioiisloehern  Bad 
rolgenden  Dateo: 

AW=USO,     f-  12  A. 


«  — 


BOOO 


Znla.ssi^e  Tetiiperaiurzatinliinc  00". 
Kurve  Fig.  0  erjribt  sofoit 


<i .  10 


und  wenn  wir  vorlituHjr  cine  Stronidielite 
vou  J  A  pro  (Jnadratmillimeter  aunehnieii 
so  wfirc 

7     .-x»(5,       /H=:rw  0,7*"! 

(bei  UmklOppelung).  Au»  der  TabeJla  wird 

*'     X\  uud  soinit  kouiicu  wir  sebreiben: 


1/, 


7  - 


r aa. 6O00'. 9 .10  '.o/raa 


-Its 


0,9  nmrn, 


also  <l  -  3j0  mm,  was  cinem  ff  von  0.742 
igogvn  o'iXi  anganooimsri)  euuprieht  Ba 
lobnt  sieb  daber  sine  Konektur  von  ft  nielit. 

Die  {ranze  RflreeDBJUIg  kann  niitlels 
Keebeiisebieber  ausgefilbrt  werden. 

J  NebenscbluUerrejfung. 

Bekaaut  sind  A  IF  und  die  Spannvag  A. 
rolglkh 

AW 


i 


3h 


Watt    f*r  = 


A  »'  -• 
4  N> 

,,.tm.,i.(l  :  A-Ai)l 


Wenn  w  ir  diesen  Au-drnek  in  F.irmel  (\) 
einsetzen,  bekommen  wir: 

Af     C..4IF'.(1  + A«  A')« .fl 

4 11  r  11 1/ 1  7 
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nml  endlii  li; 


i- 


ahiilieh  wie  I'm-  die  Uuu|)tMr<imenv£uiiff, 
nur  sind  hier  v  und  „  verlaiis.-lit. 

</  beiechnet  sieh  auss  <|.;r  bukannten 
Fonnel: 

.1  II  .  /m  /-  1 1     K' A  <J« 

7  J>; 

'm  kmnml  iui  Ausdruek  I'llr  u  v.>r,  hiinfft 
.tber  jiucIi  von  q  ab.  de-.weffen  uiQ-.-en  wir. 
wie  bei  der  llauptMrouiurri-jruriff.  liber  /„ 
cine  Aiistialnne  mac-hen. 

llandell  es  sieh  um  eine  ferliffo.  Ma- 
sehine.  s.i  kann  man  alsj  erstu  Annaherunff 
la  aus  dor  Zelehimtiff  .-utiieliinen. 

Hi.iin  Kntwurf  einer  neii  zu  baueud.-n 
Maschine  uiUsscn  wir  uber  lm  schatziingf.- 
weise  Hnnehnien, 

Dal'Ur  kann  man  din  Aimahei'URffsf.irmel 

(«  -  1,3  bis  1.5/, 

beuulzeii.  Isi  nun  u  Iwioilniol,  s..  kann 
daraus 

«  IV 

liestiiiiiiit  wenlen  und  sninii  miUt  lsK.iniii'li"^ 
iiiler  mitlcls  der  eudgulliffeu  Zeiehnuiiff  der 
Spnle  die   mltilere.   iJlnjre  l„  fesuxeBtellt 

Wel'dell. 

1st  nun  lM  bekiinm.  mi  kann  in  sehr 
einfucher  Weise  .<  and  y  ki.rriffien  werdeu, 
wie  an  H«m|  Mfrenden  H.-ls|.i.  Ji-s  eriantert 

W.TdtMl  isilll. 

lieispie)  Ks  sci  die  Nebensehlull- 
•'nvjrnuc  einer  vierj.i.lijren  ffuuz  ..(Teneti 
Masvhlue  mil  ninilem  Pule  fur  111)  V  und 
IOOOU  .1  IK  derart  zu  bestimmen.  dnG  ^  r 
TO"  niei.t  obersteifft.  ip  in  bekMiiiit  -  0.5;,. 

Wir  nehmeu  v.irMuflfr  an: 

/M^t>..Y).!,l  077 
und  bereehiien  dul'aus: 


JOO00.O77.         0,0175.  I 


ibis  jribi  un<: 


2.110 

0  -  070, 
I'r  ■         10  ■ 

und  fi»i>rlii  |i: 

Ml 

I  -JI  .U,7li.  IIXMI-.S.  10 

:s,1'5 

iMr.ius  kfimien  wir 


•H.IH  .  |  nun : 


HID. 


0.5!  ■ 


J.KKI 


bereelmen. 

Wpdii  «ir  nan  d-n  AuMlniek  Olr  it 
niihpr  hetrarhten,  si-hen  wir.  dull  fur  diese 
sj.oeielle  Krreffuiijj  mid  ^  i  :  C,  .1  H'.  C"  , .  0 
k.msianl  sind  tf  kann  .-its  k. 
s.-li.-ii  werdeii.  ik'nn  in-nn  audi  In  ]\n  K"ni- 
ffieivii  von  /„  •..(««*  versehieden  wird.  bi> 
hat  da-  nnr  ».-hr  w,nii«  Kinllnli  mil'  fi\  nn.i 
dall  wir  s. .mil  s.  i/f-n  k.Win.-n: 


r-llK 


7      '•■'11-t.  I-., 


nml 


"•7 


V  \>l  »\*»  ••mls'«l!l:{-  b.  slniiinl  uu<|  kflri- 
wir  /    niiti.'N  il'i-  (•.■riin-l      ...|..r  I.,  r 


iiik.1i  aus  drr  Zciclumnc  hfstinnnf-n.  K* 
soi  z.  H. 

Im  =  u,v. .  mm;  -  o.ne-1  v  «.7S. 


mid  cmllii'b: 


alsu 


•MM    0735  •«.. 

J«i  mm. 


Diesc  Koruioln  lassi'n  sii;li  nittUrlicli  auvh 
Huf  diM)  Kail  lMttei-einl.T  Iinluklorcn  vmi 
Wei  lisL-Ulruui^'fiicraiorcn.  'rraiisformaturf-n. 
Zufniiafrnoteu  u.  a.  m.  anwen<len. 

K»  Bi'i  lmch  bemi-rkl.  dall  dip  K<m- 
slanlun  C  dcr  Tabcllo  und  C,  der  Kunnel 
l*ur  la  Mitttilwcno  sind  und  dall  man.  uni 
««iUer«>  G«-naultrki-it  zu  crzivlen,  fttr  jedr? 
lif-licbi«i.'  S|iuk'iifunu  und  siiei-if-ll  fiir  die- 
jnui^pii.  wplcho  iin  l»r.|i>-n"fn<|..n  Kdiistruk- 
tionslmri7iu  Ublich  sind.  riycnp  K.ms1anl«  n 
anfslollon  kann. 


r  magnetischor  Wellonempfanger. 

Von  Prof.  W.  Pcakerl. 


I>ii-  tun  Kuthrrt'nril  bi'nbacliii-tf 
w  iBSpnsctial'imi)  inlpn-tfsaiili'  ErsLlicinung. 
dall  dii'  nia^in-llschi-  II\>li  ri  sis  di-s  Kim-ii's 
in  ■•itn  iu  ]ii-rii>discli  w .  rhsi-lnili  n  ma^ni'ti- 
bi1i>-ii  Fi'ldi'  sirb  flnd<'l*l.  hal  lu  kanntlii-h 
ziii-r-ii  Mari'nni  zur  Kmnslruktion  I'im's 
Wi  lli'iH-tiiiiOltifri  rn  .idi  r  ••iin-s  mafrui/iisclion 
D.t.  kiors  b-nuut.  Marcmii  hat  zwri  auf 
di<-*i-m  Print  i].  In  i  uh.'iidp  Apparat.-  aus«i- 
fQlirl,  !»  idi-  habi  n  ab.  r  di-n  Naclilrd.  dall 
man  damit  dii-  /CWehi'ii  mil  <  ini-m  T<  li  plirin 
nnr  hiin  ri,  atii-r  nlclit  sichthar  zur  Dnrstol- 
luiiK  brlii{r,-n  kann.  Der  lii«-r  zu  b«-sthri  i- 
bi'iidc,  auf  di'in  (jlciclii-n  I'rillfiji  bi-ruhi'nd<' 
Apparat  ^i'stalti'1  dip  llpblti^'unj,'  i-ii)ps 
Scliri  ibMpparatPB  und  (fibl  sn  audi  U-sliari- 
Z.'icli.  ii.    Hi.'  KinrichiuuK  dii  si  s  Ap|>aral<-» 


i>i  dmvli  di<-  Fia-.  7  und  *  i  fl.ini.  ri.  Kj(, 
M i« irn.  I    I  /;  :-i  iuil'  .-iiii-r  hi.r;zoiira].'ti,  mil 

^•llh.'i.I.  ;i  v. ■(•.<.. |„  ,,  :,  \,.|^,,  ^  l,,^,.,.;  |„ 
■  bill  ilui.'li  .li,  ,.„,;i  \|  n  j-n.-i-i  >-rzi'ii-l,n 
llli.j;il.piv..|1..i,        lib-    i-r  l))it    ,  niL.,.„ 


iJrabtwitiduntfen  v.-rsphpni-r  Eispn  ni,r 
StahlkiirpiT  N  K  dn  libar  au^i  nrdin  t 
Kndi'ii  d'-r  Oralitw  indun^Pii  sind  an  ivv\ 
Si-lil.-ifriiifr.i  ,v,V  anjjpsctibiisi  n.  dii-  i,o&r. 
auf  der  bri-liaelis.-  des  Kispnkr.rj.ers  Mw.-n 
und  vou  zwei  Schbiff.'dern  fj,  iMT|i;,r 
werden.  Die.  Dreliunj,'  de*  Kiseak^rp.-is  .  -- 
folfft  inilti-U  Sebnurantrieh  ■lurch  .in.: 
kb  ineii  lClektroiuiUDr.  der  in  den  Fig-nr- 
fiirtfjri-issapn  ist.  \Vlr<l  nun  der  Kisi-nk.  r:- r 
mit  kiniKtaiiter  Geseliw indi^ki  it  p-drelii  \ 
wlrd  das  Risen  wilhrend  jeder  t  judn  km:; 
einctn  magiK-tisL-heii  Kroisprmesso  urii.i 
worfun,  welcher  eine  be«limm(e  Mayi.n 
sii-runfrs.-irbeii  erf.irderi.  den  n  Grfdk  Ih- 
din^'l  ist  durvh  die  HeaeliafTenlii-it  des  Kivn- 
kiii  ji.:-r«  und  durch  die  Iiueiisitat  dee.  m»»ii... 
tisobi-ii  Felde*.  lufolffi-  die-er  Ma^in-ti 
sicruiijjs-  odi-r  HyBti-resifiarbeit  winl  n-j 
den  Matflieten  <>in  |)r<-bmoinent  «us-.iil,L 
welehes  zur  Filter,.  |mi,  ,ia11  ,l,.r  Majroet  im 
Sinn-  der  [irehrichtunjf  des  Kisenknri.fr- 
-ine  Alilenkun^  erRihrt.  din  ein  dir.  kt-  - 
Mali  fur  die  (Jrr.ee  der  Hysteresis  des  Kiwi: 
korpers  isi,  d-  iin  die  in  di-ni  Kisenki'-rj"  r 
erzeiiirten  WirbeUu-rinie  wUrden  fttr  ti.h 
eine  AblenklllK.'  des  Mai?neten  nicht  l> 
wirki-n;  man  kann  rsieli  davon  lelcht  tl ••-  r 
/eujf.-n  wenn  man  bei  dem  bcsehrielivn.il 
A|i|>arale  detl  Kis.-nkiir|ii-r  ersetzl  dun-ii  •  n 
ffleie.li  dlni--riBi.ini.  riex  Kuj.ferbl.  eh,  so  I., 
halt  d.-r  Maffii-t  bei  Hotatiou  di.  si-s  m.,ii. 
Nulhiff.-  bei.  li.  kanntlieb  bat  der  U.vM.-n  -i- 
messer  v.ii  Kw  ing  eine  ffanz  ilhuimh.- 
ricbiuiiff.  Ilei  ffi-iiUffendcr  Koiationspes.-liwir,- 
dii;k..-it  des  Kisenkr.rp.-rs  stelli  sicli  .*»-r 
M.-iffiiel  unter  eineiri  bestimmten  Winkvl  ru 
seiuiT  ursprtlnffliehen  Oleiehffewirhlsl.i;-! 
.  in  und  behalt  diese  Im*,-  knnsianl  )>-i 
wenn  auch  die  Drtliunffsff.-schwindip'i' ; 
des  Kisenkr.rpers  innerhalb  ffewisserCr*^-  n 
sehwankt,  /.ur  Fruieluiiff  ein.-r  in.'ifrlicli.: 
komslaiilen  Ableukunff  des  Maffn.-n-n  \<- 
dies.-r  mil  eiucni  Diltnj.fer  v.-rs.-lien  i., 
stehend  „,is  einem  in  (\\  ..der  filvt-r: 
lailehemlen  MelalillUv'el. 

ltntien  nun  der  Kl  s<  nk.irp<  r  und  air' 
bei  konsii.literWinkeistellunfj  d.-s  M«ffiu-t.i 
dur.h    din   d.n    Kisonkr.rp.-r  uiu«a*ii-i. 
Wickeluiiff  ein  W.  el.seisir,,,,,  duM 
AnsehluG  an  eine  \Veeli,e|sirom.(uclle  - 
win)  F.if..n  die  ilyster.-sis  des  Risen-  i 
ringer,  dai  auf  den  Maffneien  ausf  ^ 
DrehiiiDiiii-nt  nimmt   ab  und  der  Jl.tsu- : 
Iiiueht  eine  Itewe-aiiny:  eiitffe^'eu  der  I'r-  ' 
rirlitnnjf.     Wir.l   der  \Vechselstr..m  uin-i 
brueheii.  b.i  kehrt  sol'i.rl  der  Maffie  i  in  l 
frtihen-   |jiKe  wieder  zurllck,    'Dies.-  M- 
w  .-ffutiff  des  Manuel,  n  wird  nun  zur  (j.-i-ui-' 
.-iie-s  K.mtnkles  l.enutzt;  zu  diesem  '/.*•  k 
ist  der  Mafftiet  mil  einem  Zi-lffer  -  ver>. !" ' 
d.-r  z«  ei  Kimlakisiitte  trafft.  die  »i«-h  au 
Klemiui-n        und  k,  anley:en   uml  >  ■  .  n 
Slromkr.-is  schli.-ileii  odor  i-ll'n.  n    Dj.  I 
richliuiff  der  Kontaktgeljuiiff  kann  iu 
st-hipdener  Weisp   in. ..lilleierl   w.-nhn.  > 
kann  /..  U  mit  ilem  M.-iff  iielz.  iff.-r  cm  l'!ii"!i' 
stlfl  v,  rlmndeii  sein.   w.  b  li.-r  b.-i  .1.  r  .' 
iianut.  n   /.ei-erbeweffunf-  in  eineii  '.'u-  > 
sillieriro|.f.  ii  einlauebl  und  dadureli  -  i-ir: 
Slr..insehlull   bewirkl.     Die,.-  ]el/!ler.  K: 
riehtiiiiff  hat  si.  h  bei  V.-isti<-hen  ;il>  - 
zw.-ekm.iliijr  erwi.  ben. 

Si. II  mm  di.-ser  A|.jmrat  zur  Ann-.; 
v-.li  elekiriselieii  Uellen  bemitzl  wni-^ 
s.»  wird  ,u,  die  <.)„,.  SebleitTi  der  .li.'  A" 
l.-niie  d.-r  Kiii|.l>iriffsstulinn  anyesi  hl. i 
die  zweiie  >eh)eitte<ler  an  F.rde  ffel.-i'i  l'1' 
die  Anieime  irefteiiden  Welkn  duroiiHi-  -■ ' 
die  Wiekeiun-  rle»  Kiseiik.  rj.-rs  u:id  ■■ 
trill  die  liiih.-r  b.-sehriebeit.-  H  irkinip  • 
Die  in  ein,-, I,   s,,|(.h«-ii  r,>,  liii-.. 

v-lmliuiiff  isi  seheiiiatiseh  in  YV*.  :\  d.i:.' 
-lelle.  Kin  Kelais  Jl  j»i  „0i  ,.jn,  r  ^ir.-v- 
ju.-lle  an  den  zu  hehlielJendeii  K.uitakt  -' 
>el,.i|:,,|     Dureb  die  Kinwirkuiis:  .i"> 'AV,: 
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wird  int"i»l^r«'  iler  Hi-w'i-j;uiif;  dcs  Magm-icn 
>li  r  Koiiiakl  bei  <\,  luT^csti  llt  untl  dadori'li 
cicr  Siniinkrcis  tics  Kidais  >;i'sclil"s»cii,  tvid- 
ohes  daun  in  Ix'kjimiti-r  W*riM>  emeu  Si'luvib- 
»i|>|jar«t  bciilti^t.  Uei  langer  (hiucnificr  Kin- 
wirkung  derWelleti  gibt  dor  Schreil»i|«t>arat 
einen  Sirich.  hci  kilrzernr  Dnurr  der  Wir- 
kung •■ini'ii  i'unki.  ■S'ulttfi  mif  diese  Weise 
die  u-l<"(;ia]ilii?>i'ln  i>  Y.i  ii-lieu  in  trcwttliitlicucr 
Weise  zur  Dur*te]liliij;  geltracdd  werden 
k'liiiK-ii.  |>a*  Kelais  kaim  uucli  fitr  Uulu- 
t-irsmi  j,'«-sirhalt«Tt  Rein,  in  diesrin  Fallc  wird 
■  lurch  die  Bouctfiwtf  <<<-s  Magiietzeiger-  iI.t 


4 


Kie. 


KelaUdivin  iiiil.-rbrwlicu.  Die  i:ni|.iiiidlieh- 

ki'it  des  A|r|>arates  kaut  eli  erliidil  wer- 

don  durch  l'nrdlle|*clml(uti>r  oiner  Kayaciiitl 
zu  der  dcu  KihPiik<ir|<.  r  ump>t>.  nd<-ii  Wicke- 
lung.  Uom  gowr.titdiclnu  Koharvr  jjcK'en- 
flhiT  hetdizt  d«-r  Apjiarai  dun  \\>rv.ng,  daii 
it  koiiii-r  KntfrittUHHf  bcdnrt'.  sich  zur  Au- 
y.elge  iiciier  Wellcu  von  >elbst  tdndollt,  da  der 
Kuntakl  nur  wilhrend  dcr  Kinwirkuiig  dcr 
WYlk'n  bcsieht  und  wcuijfnr  zut'allijteii 
uuUcrcii  lIsM'iiiHussmijrtMi  ausgoctzt  id. 

Vnr  deli  >(nrc'iui«ch('ii,  anf  ^l«*:rln-in 
I'dueip  l>crulicnden  A|i|>urnu-n  hut  cr  den 
Vi.rlvil.  dnB  cr  die  Aufiiahmc  lobarer 
/Coielien  gvduttid.  Die  mnyiii'tisclicii  Kin 
(danger  brauehen  naoli  Vcrsuclieii  vmi  U.  A. 
KvHKrudi-ii  mir  etwa  dei>  /.elitucn  Teil  der 
Knorxic  /u  Hirer  Jtcluiitfuiig  ini  Vi-t-jfl.-tt-h 
mil  eiucni  K<!\v<ditdiciii'ii  Knhiirer. 

Ilei  dcr  Aimi.-ldun-j  diese*  A|.|.arat.s 
/.uiii  I'ni.  nl.'  wttnlr-  mir  v..m  Kai.-crliclieii 
I'ateiitamtc  die  Mitt.-ilnnfr  jreiimcht.  dali  cin 
ahnliohcr  A|»|.ar«t  l.crcit-s  den  (J.  -rnndaud 
cines  auieriknnischeii  I'/itcnlo  vein  II.  Ok- 
utbcr  imrji  bild.-t  Itei  diosem  Ictzleren 
Ai>|>arnti<  roticrt  aber  der  Mutfii.  t  dcr  Kim- 
lakt  wird  daini  dorcli  den  nitt  cinor  Wiokc- 
lun;?  vcrseheneti  KiMiiki'.r'ier  ■.'••^"•lu'ii. 

Das  srleiche  l'rinci|t  id.  wic  ich  aiich 
<T<l  sjiiliiT  in  ICrtahruii-;  lirarliii-.  vmi  K«  in 
iiikI  I..  II  WaltiT1)  zur  K'nidrnktitm  rinos 
tua'.nn-iiscln-n  l>i-i>-kUirH  i"-inuzt  wurtlcii.  10s 
wird  Idi-rlxd  dan  ina-f ii<-li^cli>'  I'cld  dun-h 
fliH'ii  rutifivndcu  Klcktnuuauiii  ifii  crzi'ii^, 
in  dii-st'in  Ki  ldn  isl  <-inf  dn-hbaiu  Spule  aus 
Slaldralil  aii)?"  lirriilil.  din  durch  das  rutii- 
rondf  V\  ld  eiim  At.l.  iikuiifr  aus  di-r  Nullap; 
.•I'i.iliri.  dio  durcti  fine  Kt-drr  rcjralicn  wird. 
)>ir  Audcruii!,'  dcr  Aldcnknnj;  inl'iil^'u  d<  r 
Kinwirkim(f  ploktri-icli.T  Wellcii  wird 
di.  .s.'iu  A|>i>nraH-  niittcdn  einns  fj|.ii-pols  «(>■ 
■/.•lisi-ri. 

Kin  iiiMKii<?iiM-Ji.T  W « licnaiizei-ior  v.m 
w.-s.-ntlich  amkriT  Kiiirivhtun^  id  nufh  v,m 
Am-,  ai./jesrch.-n.   iMT/r  l!»)l,  s.  I*).l 


ReisBbriefe  aus  Amerika. 

Von  (  Urrnrr  Koldmann. 
Ill 

Cber  »meriknni»cho  l'i>ntralcn 
Din  cliiir»klt?rluli«rhcn  l'ot<'rt<fliirdf  itwi- 
•chcn  amorikaniithen  und  deatschcn  (  eotralen 
siod  >um  Teil  technlnoher,  turn  Tell  knmtncr- 
%U'\Wt  Niilur.  Aber  iih  hotTe  im  rolRcodcn 
rcljrcn  zu  k(ion<"D,  dat5  diwip  Untomchledp  darch 

M   .Woctfl.  J  K(Wlu~.t\  :i  April  iwu. 


die  EI(c-'ntUinllchk4'H  dor  VrrhnitniMe  bedlngt 
xind  und  »omi(  allr  oincn  loplschen  Zusaidinen- 
banfr  aufwclsen. 

I.  GruCo  Was  dcm  fliichlitren  Braiicbor 
am  moisten  auflkllt,  iat  dlts  auQrrordtinltlrhe 
Giiiflo  dor  Oulraten.  Dio  nouc  Ceotrale  dor 
Wat«r*idi- Station  in  der  3rf.  Stratte  dcr  Edlaon 
Co.  in  New  York  uinfnfit  16  Drehatrom-Geiirra- 
toren  der  General  Eloctric  Co.  fiir  je  3SUIKW 
bei  "S  l".  p  M,  a  Perioden,  6«Xt  V,  did  in 
'2  RciheD  au  jc  B  Muchinen  angeordnrt  siod 
Dio  Ceotrale  der  Metropolitan  Street  Rail- 
way Co.  amfitfit  12  solctaer  Generatoren  und  die 
der  Manhattan  Hallroad  Co.  in  dor 94.  SlraSe 
umfaUt  8  solcher  Goneratoreo. 

Die  ncue  (  entrale  der  Flake  Street  Slatlnn 
dcr  Edison  Co.  in  Chicago  ontbklt  xur  Zoit 
3  CurtU-Turbicien  von  jo  QO0O  KW  Leistuna;, 
l>l  aber  in  den  l'mfa*sungsmaoerB  vollatandig 
ausgobaut  fUr  die  Anfnahino  von  10  solcher  Ma- 
acblnoD.  Die  awe!  Centrairn  an  den  Niafrara- 
Fallen  cnthnltcn  31  Dynamos  von  je  WOO  KW 
Ix-idunut  bei  -JBO  U.  p.  M.,  35  Perioden,  von 
denrn  die  6  nenen  rotierende  Magoetfeliler,  die 
alteren  IG  feMatehende  Maa;netfelder  bealtaen. 
Fitr  cine  near,  noch  groBere  Centrale  auf  ka- 
undiseher  Seite  war  aur  Zeit  meiues  Uesnchea 
der  5«l  m  lan(ff  Abw.tsserkanal  im  Ban. 


fi  km  entfemten  Ccntralen  auf  der  amerikani- 
achon  Selto  fUhren,  um  dort  adrin  oder  in  Pa- 
rallelschaltuna:  mil  den  jetiiffcn  Centraten  ar- 
belten  zu  konnen. 

Wenn  man  van  Buffalo  nach  der  Stadt 
Majrarafalls  filhrt,  sloht  man  in  der  Xalie  der 
Centrale  cino  Reihe  von  Fabrlkon  ohne  Schorn- 
steine,  die  jrrddtentella  eb  ktrochemische  Pro- 
dukte  erxeiig-eii  Aber  es  iat  doch  noch  recbt 
viel  I'lata  vorbanden.  Die  ' ^-ttilndlge  Fahrt 
fiihrt  torn  groGen  Tell  durch  Weideland,  und 
ea  iat  eratauidlch,  daH  man  ndt  soichem  Wage- 
mut  an  das  neue  groBe  Unternehmen  jrtzt  sebon 
bcrangegangen  i»t 

Bel  den  nnderen  groBen  C«ntralen  lagen  die 
Verhaltni«se  anders;  ea  iat  dort  in  virion  Fallen 
der  Bedarf  dem  Knnaum,  weniKstens  seitweise, 
vorauageellk  Die  Konaumfltbigkeit  der  amert- 
kanisehen  Stadte  fiir  elektriachen  Strom  iNt  eine 
ganz  erstannliche.  So  werden  x.  B.  In  Cincinnati 
um  5  Uhr  abenda  2S0  eloktrisrhe  StraBenbahn- 
wagen  auBer  den  bereils  laafenden  in  Betrieb 
giMietzt,  um  die  vom  Gescba 
Menachenmasaen  genUgend  schnoll 
zu  kOoneii. 

Daa  sind  so  viel  Wagen,  al»  eine  gleich  groBe 
deuUtdie  Stadt  mit  3t0  bit  400000  Hnwohner,  z.  B. 
Coin,  Ob-erhanpt  in  Betrieb  hat.  AUerdlnga  kommt 
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Am  Niagara-Fall  lagen  die  Verhaltniaae  so, 
daC  man  initauftergewohnlichem  Unto  rnehinunga- 
geisteine  Centrale  zur  Kraitabgabc  ucbuf.bevor 
daa  Absatzgeblet  dfeser  Ceotrale  vorhanden 
war.  K«  tat  aber  der  Niagara  Falla  Power 
Co,  die  aacb  die  Canadian  Tower  Co  knn- 
trolllert,  durch  elne  gltlckllche  Ausnutznng  dor 
natilrlichen  Verhaltnlaao.  gelungen,  an  Itber  100 
Abnehmer  mit  einem  Maximaibedarf  von  zii- 
laaitnea  67000  KW  Laud  zu  vermieten  oder  zn 
vcrkaufen  und  Strom  abiugebea,  todaB  daa 
Maximam  dcr  Stromabgabo  von  den  zwei  jelxt 
hetrlebenen  Ccntralen  etwa  5-iOOO  KW  betrigt. 
Dieses  Maximum  ist  naturltcb  kleiner  alt  die 
Summe  der  Maxima  der  Abncbmer,  wcil  der 
VerachiedenbeltaCaktor  grOBer  ala  1  isHetwa  I,r2j. 

Die  Centrale  auf  kanadiacher  Selto  wird 
von  deraeilbcn  Geacllschaft  gobaut  und  mit 
10000  i'S-Turblneu  von  Eacher,  Wyaa  &  Co. 
ausgerualek  auf  deron  Aehte  die  Gener»trjren 
fiir  «WJ  KW  bei  iio  I  .  p.  M.  gekuppelt  werden 
Die  Maachlueu  sind  fur  11  (MM)  V  Drehstrom  bei 
2%  IVriodi-ti  /ewickelt  und  nollen  diean  Spao- 
nung  in  Kanada  direkt  an  die  Verteilungeieitung 
abgebou.  KIm  Verblndunga  -  Kabelstrang  toll 
ilber  die  oberr  «tahleriie  Brilcke  nach  deu  etwa 


hierbei  in  Hetracbt,  daB  die  enUprecheude 
deutache  Stadt  woder  dleaelbe  krharfe  Tren- 
nung  zwlscben  Gcacbafts-  and  Wohnungagebiet, 
noch  die  weitc  Entfernung  zwitclien  dieaen  (ir- 
bieten,noch  dleregolmafiigoZu-  und  Abatromung 
anlcher  Menschenniasaen  auftuweisen  hat. 

Fig.  10  strllt  die  Kurve  der  Stroinaboahme 
der  6  Sutionen  der  Cincinnati  Traction  Co. 
am  II.  .lunl  1901  dar.  Sic  zelgt  fiir  jede  der 
&  Cenlralen  und  fur  die  Gesamtabgabe  2  Maxima, 
eines  zwlscben  5  und  8  Uhr  morgens  und  einea 
zwUehen  5  und  7  Uhr  abends,  und  die  Gleich- 
fttrmijrkeit  ist  so  groB,  daB  der  Verschicdenbeits- 
faktor  nur  1,04  bzw.  1,07  iat.  Die  Stromabgabe 
von  maximal  18700  A  bei  660  V  =  10  300  KW 
fur  Stranenbahnen  lit  fiir  eine  Stadt  dleser 
GroBe  sebon  recbt  anaehnllch.  Allerdinga  aind 
avi  km  Gleit  und  1080  Wagen  vorhanden,  von 
denen  600  In  Betrieb  sind,  und  die  Kinnahmen 
betragen  60  Pf  pro  Kilometer  Im  Mittcl  und 
atolgon  bol  elnzelnen  l.inlen  bia  anf  34  Cent* 
pro  Wagenmclle  nder  nind  90  l'f  pro  Wagen 
kilometer 

3.  Dlete  EigeiitQmllchkelt  dcr  ge- 
sattelten    ltelastunsskur  ve     mit  eincm 

Maximum 
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Ini  Yerlaufe  des  Tages  flodet  aich  in  vieleo 
SUdlen  iI<t  Verehilglen  Staaten.  Sic  ist 
sugar  n»i  l<  in  nchwacbem  Matte  io  den  Kurvcn 
der  New  Yorker  Kdisnn  •  Ccntiale  xu  merken 
mid  witrdo  ganx  licher  deultich  mm  Aus- 
druck  Koniuipn,  wcuu  man  clouial  die  (■«- 
.lainthclaaluiigakurve  aller  eleklrlachen  ('to- 
Iralen  xnsamnienslellcu  kiinntc.  K«  ist  mir 
leidcr  nicht  gelungcn,  die  t'ntcrlagen  fur  diese 
Kurvo  iu  crhalten,  aber  ale  muQ  etn  dcuthcheK 
Maximum  in  den  frilhen  Morgenaiundeu  auf- 
weieten,  wenn  die  Menacheninengen  nach  dein 
sUdlichco  Kndc  der  Inoggcstrcrktcn  lmel  hin- 
stromcn  ami  in  dichlcn  Sehwarinen  in  den  Auf- 
xugen  dei  bobeo  (iescbaftnhluscr  nach  oben 
befurdert  werden,  und  clu  xweltes  hohea  Maxl- 
inuin  gegen  Abend  xwiachen  ft  und  ctwa"  Uhrf 
wenn  dicsclbcn  Menschentnas*en  xuriicktfutcn. 
Ks  handclt  sich  dabei  um  2  bit  3  Mlllionen 
Menschen  pro  Tap  and  ctwa  120  Mlllionen 
Menschen  Im  Jahr,  wic  die  folgcnden  drel  Ta- 
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ihre  Spelscleitnngcn  ao  wcit 
der  Krfolg  dieses  kiihncn  Schrittcs  von  man 
r.hen  Seiteu  angcxwolfelt.  Kr  ubeitraf  aber  allc 
Erwartnngen:  »ehon  itu  MaJ  I  {Nil  liefertc  die 
Brooklyner Kdison-Geaellschaft  allabendlirh 
etwa  mno  KW  nach  Cnney  Island.  Am  2  Juli 
diesea  Jahrrs  war  die  Abgnbc  auf  etwa  gout)  KW 
angewachsen 

Die.  Kurven  (Fljr.  111.  von  denen  /  die 
maximalc  llelastung  alter  Brooklyner  iciitralen 
im  December  1903,  //  die  Bclastnng  mil  Aus- 
arhluB  von  Coney  Island  am  2.  Juli  1901  nnd 
///  die  Gesaintbelasluug  elnschlicBllch  l  ooey 
Island,  jedorb  auasehlieBllrh  der  Siraflenbalmen, 
daratellt,  lassen  crkennen,  dafi  die  Somtner- 
belaatung  um  etwa  D0"/u  hi  her  war  al«  die  Be- 
ta»tuug  1  iu  Winter,  was  in  diesem  Unifangc 
sousi  wohl  nlrgenda  vorkommt  und  aich  bei 
una  nur  in  BKdern  uud  Sonnnerfrlsehen  in 
kleinem  Mnfi»tabe  nogedeutel  llndet. 

Daa  Kiland  wird  in  den  Sommennonaten 
regelinAJSig  von  ungehcueren 


I'  a  l»  i-  I  I  e  I. 

Ntalislik  del  Verkohrs  auf  alien  elektrischon  Linien  in  New  York  <ity 

im  Monit  Mai. 


1. 1 .,  1 « 

I'UHIHR 

pro  W..«.u- 

•.'JO! 

a->  i2i  5U 

•2--'67;i7^ 

5  153  OOiJ 

J,J3 

47  132  Mo 

4SI2C7W7 

5  347  003 

D.2<> 

4  011  38?. 

4  4,V,  -.5.", 

6KIB11 

Brooklyn  H.  T  

27  831  ItNi 

sowr.iKHi 

4 

6,32 

11  579 liH* 

3  3M  R'.l 

r.h«  6.VJ 

t>,pl> 

New  York  und  Norlh  Shore  

193*77 

241  litW 

l  it  615 

S,M> 

New  York  und  Querns  :  ounly.    .    .  . 

i  32*  au:t 

1  &43  2.V) 

S0057H 

5,11 

3>U9fc 

3«W2e£l 

92  7  IS 

3A'2 

fitehiiiond  Light  und  H  U  

427  197 

42S  104 

11.11  Hi 

4,a* 

104  910  76? 

H3  4'J&Cfte 

17  I7U2I-J 

•i.'ii 

T  a  1.  e  I  1  «•  2. 
Verkehr  1  n  dvu  erston  vivr  Moualen  l{r  :| 


WacrniucilL-u 


Febrnar 
MHra.  . 
April 

Mai   .  . 


88  I74  KIO 
102752^01 
Kfi  9!N1  7U5 
1 13  495  (»H 


13  937  mm 
1«  134  »<0 
1«  112  7-0 
17  170219 


T  a  b  c  I  1  e  3. 

In  die  sen  vier  Monai.cn  wunlen 
eluein  1'iigc-  befordert  von  der: 


tin  April 
ui  9.  Mai 
»  SO  Mai 


Inlerurhan  . 
Braokh  u  H. 


917  mu»  l.ei  1512 
I7110  4IH  .  2021 
12l7;ir,9    .  1T44 


Kin  glHnxendcx  Hri»piel  d.ifiir.  wie  eine 
gliickliehe  Vereinigung  naiurlieher  Vorziige 
und  gc&ehAflllchcn  I'nleriiehniungiigelsta'S  ileu 
•  harakter  der  lielnatungikurve  uud  daiuit  den 
Aujuiuixuiignfaktor  elner  I'eulrale  bebi-n  kann, 
bii  tet  die  von  der  Brookly  n  Kd  iaon- G  e *cll 
»ehaft  auf  die  Initiative  von  K  A  Lesley  ins 
l.eben  grrufene  Ueleuchtung  aul  <  ouey  Inland. 

■i.  I'oncy  Inland  ist  vielleicbt  der  best 
bekannte  uud  uie»t  besuchte  Ausflugsort  der 
Veielnl^ti  n  Slnatcn.  Sebou  xu  Anfan^  der 
.tiebzigrr  Jahre  baute  ein  unternehineuder  Mann 
nine  iMiiiprtiaim  vi>n  llr.mktyn  nae.h  der  Insel, 
die  duinal-  xur  Staiil  liravesend  gehiirte  nnd 
nur  eiiic  Keihe  weiiJer  Sanddunen  am  Atlami- 
>elieu  "uean  daritt'llte;  andere  errichteton 
Srbatiliuden,  llnltds  uud  lU'Hta.intnts,  und  bald 
entwickelle  «i<h  d"-rt)rt»u  eiiii-m  viel  benuihten, 
wrnn  aurh  naeh  Anbrucli  der  Oiinkelheit  ver- 
rufenen  Kiliolnn^sorl  tiir  die  New  Yorker,  die 
ilr.rt  in  iiniiiiltelbarer  Nlthe  der  liiesen»tadt 
I  nti  rli-illung  linilen  und  Sreluli  uud  Si  eWlder 
^'t'liicLi^'ii  kimnteu.  AIM  int  .lahre  |K>7  die 
HrinikJ>  rit-r  K «l  i  *  i>  n  -  <  i  r s  e !  I n e  h  u f  t  den  rrt*ten 
AiisrlilnU  an  ibre  '  'enlrale  ir.:l  T->  (iliihlninpi  n 
ferli^»U-llte  und  daiuit  dm  KntachiitiS  ditrtal, 

I    Kis...  bio  11  1  l>  l  iutu  li- 


heancht.  die  bJiulig  bis  i>uf  3U0<»«>  iinschwellen 
Der  Kinllull  dieses  Zu-  und  AldlusH-a  auf  die 
Kinnabmen  der  Uochbahn  und  der  Strallen- 
babnen  kanu  hier  our  nHlierungiwelse  dadureh 
angedeutet  werden.  daa  die  Zuge  bi«  in  die 
fniben  MorgenKtunden  noch  dicbt  beactit,  d.  h. 


fur 

I0700KW.  Hcute  1st  xu  dem  damals  vorl.an^ 
neu  Yergnugungaetabli^semeut  .  Luna  Park" 
ein  xwcites,  groBeres  .Dreamland"  hinu^r 
koininen,  wodnrcb  die  Sommcrbelaitung  ninh 
welter  erhtiht  wurdc. 

Die  Mitlel,  dnreb  welehe.  die.*  betrUcbt- 
liche  Kriiohung  des  Au»nuUung»r»kton  «ul 
der  KentabiliWt  der  Ccntrale  erxielt  wurdm 
Bind  die  verachwenderische  Yerwendaog  uh 
kerxiger  Gliihlaiiipen  tu  Dekorattona*  und 
klauieswccken  und  verhAllniaini&ig  gunuixf 
Abachlusse,  deren  erster  mil  den  Besitzcra  >jt? 
Luua  Park  fiir  die  Dauer  van  fiinf  Jahren  elc- 
Mluinialxahlung  von  50000 Doll,  jabrlleh  fefUeln 
DiebeidenAnlagenbestehenauaelnerAntaJilrit 
Sehaubnden  und  Vcrgniigungalokalen  aller  An, 
enthalteu  kllnstllche  LaguneD,  Wasaerfallr  mil 
Motorbetrieb,  Waaserrutsehbahnen,  die  duir^ 
cwei  lieihen  von  kreitbogenfiinnig  augeorilftJtoti 
Lainpcn  belenchtet  werden,  und  roindcEldii 
eiuen  archltektonisch  durchgebildeten  Tium  In 
der  Nabe  des  Waasers,  der  ala  Hauplzieri»tiKk 
narh  Kinbrucb  der  Duiikelbeil  wcit  uber  dai 
Kiland  hinaua  oaeh  Long  Island  und  lieim  Kin- 
tritt  in  den  llafen  von  New  Y  ork  sichtbar  lit 
Der  Turtu  in  Dreamland  ist  etwa  90  in  hot* 
and  bat  15  v  15  m  GrundlUche  Kr  tragt  «!><• 
I.ainpeu  xu  8  Kerxeu,  und  aber  das  game  etui 
7001)0  <)m  bedeckendo  UclHnde  slnd  1»imi 
Lampen  xu  8  Kerxen  verlellt,  aodalt  12,5  Kertu 
auf  I  >|ni  enlfallen,  was  elner  gltnaenden  IV«i- 
beleuehtung  enttpriebt.  Zur  Xeit  meine«  Bi- 
suchca  im  Mai  dieses  Jahrea  waren  aufttrdun 
etwas  uber  WK)  TS  an  Motoren  loatalliert.  K.i. 
xwclter  Turin  nach  der  See  bin  mit  einer  >';• 
rot  geflrbten  GlUblampen  gebildeteD  Zeltkn^ 
IrHgl  50110  l.ampeo  Kbcnsoviele  atbtki'riic 
Qluhlampen  sind  sur  Beleuchtung  elurs  Bi:: 
saalrs  von  etwa  12  m  H5he  und  72  >  27  in 
Orandflache  verwendet  und  allc  einxeln  in 
•tJInden  von  eiwa  15  cm  verwendet  word»» 
Aurh  bei  dem  Turm  betragen  die  Abllande  ii'r 
Lampen  10  bxw.  15cm,  und  je  16  von  ifanrn  iini 
bititer  eine  Sichcnmg  gescbaltet,  wabrend  di( 
Vorschriften  21  xulansen  wtlrdeu.  GeBpti-i 
wlrd  dlese  aeit  Mai  eroffoete  Anlage  von  .') 
von  je  ifiO  .(mm  tjnrrsrliaiR. 
eutrale  Leiter  halben  ^uersrhnitt  b<- 
id  merkwQrdlgerwciac  auch  mit  Slck<- 
fUr   die  halbe  StroinatHrke  geslchfrt 


(«\xi!^mh>Jrtxljwtf  torn  Mtifc  *  I 


<i0  67S9t0fia 

Jiatts 


Vi,  tv 


naeh  anii-rikaiiisclier  Art  In  der  Kegel  um  |mr 
iiberfiilli  sind. 

Die  an  die  Slralii'nbnhn  abgegebene  I  .<-i«tung 
Ix-ti ii^'  Im  1  ii  i-.  inber  m<>2  etwa  m«i  KW,  die  iMi-h 
ung.'I.Sbr  xeillich  mit  dem  Maximum  der  ande- 
reu  Itefcwtung  deckt.ii  V.nn  IWember  VJOi 
b.a  August  i:»lt  -aivank.!!  die  H.^-tiMabgaben 


-iiiid.    I'rakti»tli  ist  dies  allerdingn  eim- 
iiher  dein  Strom  im  Mitlelleiter  unendlii'h  en'" 
Sichvruog,  denn  dieaer  Strom  brtriig  Mr  Dream 
land  allein  nach  uiemer  Ablcaue-,-  etwa  7H  A 

gegennber  etwa    "3^'U   A   io  Jeder  d.  r  Nrlr 

hikiften   tint   us  V   Betriebsspaniiung  F*!-' 
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den  Vcrlanf  der  Stromentnaliinc  fiir  den 
Tag  inclneB  Bcsuchrg,  kur/  nach  der  Kroffuung: 
sie  verl&ufi  von  a  I'lir  an  bis  nach  Millernarhl 
etwa  auf  gicichrr  IlShe  tinil  niinint  ilann  rasch 

anf  etwa       A  in  den  Netzhlllftcn  ab.  Es  wur 

ctwa  2740  KW  von  den 
I'lnformr 


Cileichstromscilcn 
vou  uominell  jo  100O  KW  abgrtioiuuun.  Dleac 
llmforiner  letstcn  nach  dcm  Mascliinenschihle 
bci  Scrhsphasonwlckelung  jo  270  V,  :17<)0  A  bci 
1-7  U  p  M ,  wllhrend  ale  tataachllch  wAbrend 
der  vlcr  Slundcn  dcr  M  .xiiualbrlastuitg  regel- 
inllUifr  mll6»nA  bcl2H4>V  funkenfrei  betricben 
werden.  Hire  Drehstromselto  1st  an  drci  im 
Dreleck  verbundene  400  KW  Tran»fonnalorcn 
mUtels    Induktlnnsreglers,    KiickBtrom-  and 


He  12 

HuchBtstrotnac  baiters  angeechlu&sen,  bei  wel- 
chriu  durrh  cin  Itelats  mich  elner  hestlmmlcu 
Zcit  cin  'Hschalter  bctntigt  wild.  I  Heap  Appa- 
rate  alnd  aiiderweitig1:  beachrleben  und  diirfen 
als  bcknnnt  vorausgesetsl  werden.  Far  elncn 
driltcn  rolicrcndcn  Um fanner  waren  die  Mon- 
tagearbelten  tin  Gange.  Der  sugefiihrte  25-perio- 
dige  Drchstrom  von  (WW  V  dienle  auch  sum 
Bctriebe  sweier  Teilungstlvnamos  fur  nomlnell 
MO  A  1%  V  bei  750  U.  p  M  .  die  ebenfalla  als 
rotlerende  1'mforrner  mil  Sebleifriiigen  und  In- 
duklionBregler  ausgebildct  und  an  drci  Trans- 
lormatoreu  von  je  75  KW  angeschlosaen  waron 
Dlrse  Traiisformatoren  wan-n  In  Ihrer  Gesamt- 
lcistung  wicder  hoher  ala  die  OnmHtaHMg 
der  von  ihuen  gespcisten  roticrenden  Umrormer 
und  iui  Dreleck  verbunden,  damit  lui  Kotfalle 
brim  Ver»»geii  cine*  Tranaformalor*  dcr  Bc- 
trieb  mH  den  awci  iinbeachadtgtcn  aufrceht  cr 


Die  zwoite  L'nleratatinn  (K  der  Brooklyn 
Edisou  Co...  »nf  Com;  Island  1st  in  iliren  An- 
langen  7  Jahre  alter  und  tragi,  wic  so  vlele 
ainerikaniBchi-  Centralen,  die  Mcrkmale  ihrc* 
atlmahlichen  Entatehena  in  der  Mannlpfaltigkcit 
ibrer  maschloellen  Elnrlehtuiig  deuillrli  zur 
Schsu    Bl  sind  dort  vorhanden: 

2  rotlerende  L'niformer  der  General  Electric  Co. 

von  200  KW,  126  V,  »:_375, 
2  rotierende  Umformer  der  General  Electric  Co. 

von  400  KW,  250  V,  a  875, 
2  rotierende  I'mformer  der  Westlnghouse  Co. 

von  500  KW,  12ft  V,  h  =  M7b\, 

1  rotierender  I'liifomier  iler  Westlnghouse  I  o. 

von  10*1  KW,  250  V.  »  - 

2  Fre*,ueuzwandler  von  jc  M  KW. 

COOO  V,  a  phas.,  25  IVrloden, 
2<oo  V,  2-pliaa.,  60  Poriodeti, 
■J  Syuchronmotoren  von  j«  150  KW,  6U0OV,  sum 
Anlrieh, 

2  Thomson- Houston -Maachincn  fur  je  oOOU  V 
Glelchatroin, 

im  ganzen  also  -rt»i  KW  nomlneller  Lcistung 
init  25  "/o  suliUsiger  Maueruberlaslung.  Die 
Frei|Uenswandler  beateben  ails zwei  gckuppetlcn 
Dynamo*,  aind  auf  der  Nlederspannuogsselte 
init  Itooatcrn  auagestattet  und  dicnen  sum  Be- 
triebe  von  einzeln  uber  die  Inacl  zcrstreutcn 
Abnehmern.  Die  Glrlchatroni-Hochspaanungs- 
rnaschinen  diencn  sum  Betriehc  von  Gruppen 
von  jo  125  in  Serie  |reachaltelen  Ltogenlnmpen 
zur  Stralienbeleuchtuni;. 

Oer  glanscndo  Erfolg  den  1'nternehmena  lat 
sum  Toil  darauf  zuriickiufuhren,  dall  der  Ameri- 
kaner  au  dem  arbeltsfrelen  Snnnabend  Nach- 
mittag  mit  l.eiehtigkelt  einlge  Dollar  auagiht, 
und  dali  dureb  die  gliicklicne  l.age  am  Meer 
und  in  der  Nfthe  der  Grollatadt  and  die  gltnzeude 
l.irhtfulle  groUe  Mengen  angelockt  wer.len.  Nur 


■o  i«t  ea  moglirh,  die  rieaigen  Anlagenutnmcn 
der  Centrale  und  dcr  cin/.elnen  Unternchmer 
gcwlnntragend  su  gestalten.  Aber  daa  Belspiel 
ist  nicht  vercinscll  geblleben ;  fast  .ille  gr.illercn 
Stadt'  haben  in  der  Naho  de»  Mccree,  einea 
Seea  oder  Flu»»eJi  Rhollche  Vergnuguugslokale, 
sum  Tell  unler  demaelben  Titel.  errichlet,  deren 
vornchmates  Zuginittcl  die  Entrnltung  vcr- 
Bchwenderiacher  Lichtlelatungen  blldet  I'nd 
et  cruehelnt  denkbar,  dall  unter  entaprecbeuder 
ZiiBtutznng  dca  MaCstabeB  fur  unsere  Verhftlt- 
niase  darch  unternebniende  Prlvatpersonen  die 
euie  oder  andere  unserer  'ciilraUtatinnen  In 
den  Stand  gesetzt  wird,  ihrc  Soinmcrbelaatung 
und  daunt  Hire  KentabilUHt  obne  gleichteitige 
Vergrfillrrung  ihrer  ADlage  zu  erhoheu. 

4.  Einheillichkelt.  (tberrasrhfnd  lat  fur 
den  deutscben  Ingenieur  die  vcrh*ltni«mlllig 
grotJe  Einheltlichkeit  in  der  Auaftihrung  der 
grii&en  ('entralen.  Wenn  von  dem  neuen 
Moment  der  Dampfturbinen  abgevrhen  wird, 
durch  die  gerade  In  der  letzten  Zeit  eine  grolie 
I'nalcherheit  In  don  Abaats  der  grollcn  Maachi- 
nen  hereingebrarht  warden  l«t,  eind  die  amerl- 
kaniachen  t'entralcn  groBcnteilB  durch  folgende 
Anordnung  gekenuzelchuet.  Im  Kesselhana 
linden  alch  lange  Iteihcn  von  Wasaerrobr- 
kcsscln  mit  automatischen  llcizvorrichtungrn, 
die  durch  Ketteu  von  klelnen  Motoren  oder 
auch  merkwiirdigerweiae  von  kleinen  Dampf- 
maschlnen  angetrieben  werlen  Die  Kohlen 
werden,  wo  dies  Irgend  angKngig  ist,  auf  den 
Flull  zugefahren  und  von  auGerordeiitlielt  nm- 


fangreichen  und  aorglaltig  durchdaehlen  Be- 
bia  an  ihrc  Vcrwcn- 

duuxiiktelle  gebracht. 


achickungsvorrichtungen 


Die  AbcIic  wird  moglichst  init  besonderen 
Vorriehtungei)  abgefiihrt.  Die  Spciec-  und 
Konden»waK*erver»orgung  macht  In  der  Kegel 
wenig  Schwierigkeitcn,  da  die  Contralen  tun- 
liehat  nahe  an  den  grolieu  und  waBserrcichen 
Fluasen  angeordnet  werden.  Fine  elusige,  auf- 
fiillende  AiiKnahme  Rndet  *ich  in  New  York,  wo 
die  Fltisse  so  aalshaltig  Bind,  dad  das  Sprier 
waaaer  der  Waaaerleltung  entoommen  werden 


'«  II  or  !■•«  uinl  I  it  in  »n  n  .  Haui 
ma  lleleuiMuaa.  2.  Am*,*  *C. 


Im  MaachlnenhauB  linden  alak  in  den  grolien 
Contralen  ineiatena  aehr  grofie  Maacliluensatze, 
beatehend  aits  vertikalen  Compound  Ma»<  hinen, 
in  it  deneu  Drehstromdynamoa  gekuppelt  aind. 
Die  Kinlieltllchkelt  geht  bier  schoii  deshalb  bo 
nuBcrordenllich  weit,  weil  bei  den  S.'itsen  von 
niehrercn  1000  PS  weaentlich  die  Wealing- 
house  und  die  General  Electric  Co.  fur 
den  elektriachen  Tell,  bsw.  die  WeBtlnghouBe 
Maschincn  Co.  und  die  Allia  Chalmeri- 
Bullock  Co.  in  Betracht  koiumen.  In  achr 
viclen  Fallen  liringt  man  nebeu  dem  Magnet- 
rad  noch  ein  beBondcrra  Schwungrad  an  und 
gewinnt  dadurch  den  Vorteil,  daB  man  die 
Dy  namo  und  die  Datnpfmaachinen  normal  aus- 
liilden  kann  und  nur  alien  fall*  das  Schwungrad 
zu  verandern  hat 

In  ciner  ganzen  Heihe  von  Fallen  wird  die 
Dynamo  zwischen  zwei  vcrtikale  Compound- 
Maachlnen  von  balbcr  I^istung  gesetzt  So  ist 
s  B.  die  S1HI0  KW  Dynamo  der  Bullock  Co. 
auf  der  AusBtellung  in  St.  I.nula  einacitig  an 
eine  vertlkale  Conipound-Mascbiue  der  Allia 
Chalmers  Co.  angekuppelt,  die  elner  Halb- 
maschinc  der  Manhattan  i'cnlralen  enUprirht 
und  nach  Beendigung  dcr  AnBstcllung  ebenao 
wie  die  Dynamo  als  uoruiale  Type  verwendct 
werden  knnn.  Ala  nonnale  Spnnnungen  (lndet 
man  In  der  Kegel  :«U0,  BtiOO  und  11  000  V,  ala 
nnrmalc  Pcriodenzahl  25  und  ala  nonnale  Trana- 
fonnatoren,  die  an  dieae  lluchapannuug  durch 
verseilte  Papierkabel  angeachlossen  worden,  in 
den  melsteu  Fallen  Kiuphaaentransformatnren 
groBcr  Leistung  mit  kiliistllcher  Ltifl-  oder 
Olktlhlnng. 

Die  Weatlnghouae  Co.  baut  bia  jetst 
uberhauptkeine  Drchfltromtran*fonnatoren.  Die 
General  Electric  Co  baut  Bolche  dcr  Kern- 
type  mit  den  drei  Schenkeln  lu  elner  Ebene. 
Die  Hochspannung  wird  nun  In  fast  alien 
Fallen  nur  an  Unterstationen  verteilt  and  dort 
durch  rotlerende  Umformer  In  Glulchatrom  von 
550  bis  Don  V  fiir  Strafienbahnen  und  vou 
2  -120  V  fiir  Licht  umgewaudclt.  Die  bei  uns 
hcute  »<i  haufig  vorkommenden  Dreileiteran- 
lagcn  mit  2  -  240  V  linden  aich  driiben  faat 
nlcht  vor,  und  bci  der  VerBammlung  der 
National  Electric  Light  Association  In  Boaton 
im  Mai  d.  J.   wurdc  eine  soli-he  Anlage  als 


Neuheit1)  besnndcra  beschrieben  Als  Grund 
fiir  dieses  ablcbucnde  Verhalten  wird  init  elner 
gewissen  Berechtlgung  gelteud  gemacht,  dali 
die  220  V-I.ampe  besondcrs  fiir  dia  stark  vcr 
breitctc  S  kersige  Campe  crhcblich  ungunsiiger 
nrbeitet  als  die  110  V-Lainpe  Iter  wahre  Grund 
wird  aber  wohl  in  der  hi«tori«i-hen  Kntwicke- 
lung  su  suclien  aein,  da  die  KdiBon-Centralen 
rieslgi-  Kapitalien  fiir  nlcdrige  H>  ttlebaspan- 
nungen  featgelegt  haben  und  eine  ITmwandtung 
aus  finansiellen  Griiuden  scheuen. 

Aus  dieser  nicdrlgen  Belriebsspannung  cr- 
klilrt  alch  dann  auch,  daB  die  fruiter  uuabliHngig 
betriebenen,  kleinen  Centralen  in  den  groCen 
Siadton  allroahlich  alle  in  UntcrBtalionen  um 
gewandelt  worden  alnd,  die  aber  sum  Tell  noch 
deutlich  Spuren  ihrer  hlatorlschen  Eiilwickeluug 
in  der  Mannigfaltigkcit  der  aufgcatcllten  und 
ncben  den  Cmformcrn  noch  I 
uen  erkeunen  laaaeu. 

In  kleinen  Centralen  im 
tiberhaupt  noch  Maaehinen  Im  Betrlebe,  dlu  i 
In  Deutschland  nur  noch  als  ehrwOrdlge  Vor- 
gHnger  dcr  heuligeti  Elektrotechnik  bei  histo- 
riBchen  Beachreibungen  findet. 

So  habe  kch  z.  B.  Glelchatroiumaarhinen  von 
Wood,  von  Thomson- Houston  mit  auto- 
matiBcher  Funkenloschung,  und  von  Brush 
mil  6003  bis  MtOO  V  In  Betrleb  gesehen.  Dlese 
Maschioen  treiben  Serlen  vou  Bngpnlainpen 
und  finden  sich  natiirlich  nor  da,  wo  man  nicbt 
Geld  genag  aufwenden  will,  um  die  iu  Amerika 
at*  veraltet  betraehtete  G  S-Bogenlatnpe  mil 
offenem  Lichtbogrn  durch  die  moderne  Wechsel- 
Btrom-Dauerbrandlampe  su  ersetzen.  Allerding* 
linden  sich  dann  In  solchen  Bogenlampenkrelaen 
auch  noch  Konstruktlonen  aus  den  80er  Jahren 
mit  verkuprerten  Doppclkohlon  nnd  Klarglas- 
glocken  vor. 

5.  Elnphasenuiotoren.  Wo  man  den  Dreh- 
slrom  iiberhaupl  mit  nicdrigcr  Spannung  ver- 
teilt, findet  man  merkwiirdigerweise  hkulig  Eln- 
phasenuiotoren bis  zu  36  PS  t-elstuug  vor.  Auf 
dieae  Eigentum  tchkeit,  die  unsercn  Anschauun- 
gen  vollstHodig  widerspricht,  da  unsere  Drch- 
stroincenlraleu  Elnphaaenmotoren  nur  fur  ge- 
ringe  Leistung  tulaasen,  will  ich  elwas  nfther 
eingehen.  ZnoAchst  wird  behauptet,  daC  bei 
elnem  5  bis  10  PS-Einpbasenmator  die  Erspar- 
nissc  an  Anlagekosten  fdr  Hocbspanuungadrahie , 
Quertragcr,  dem  Mast,  Transfortnator,  SckunJUr 
drllhte  und  Zahler  etwa  100  Doll,  ausmachen 
sollen.  Dies  erschelut  erataunlich,  denn  im  all- 
gctneineji  wird  der  theoretiache  Aufwand  an 
Leitungsmaterial  liir  DreiphaBcnstrom  kleiner 
ala  fdr  Wechselatrom,  aber  es  ist  erklarlkh, 
wenn  dcr  yuerschn  t  der  Leltung  nlcht  in 
Bezug  suf  Spannungsverlust,  sondern  nur  mit 
ICuckalcht  auf  FeBtigkeit  und  Erwltrmung  be- 
messcn  wird. 

Die  Kostcn  fur  die  Traasformatoren  werdon 
beaonder*  daun  um  etwa  25  bis  50%  hoher, 
wenn  drei  kleine  Phaaeiitransfonnatoren  fiir  den 
Drebatrommotor  verwendct  werden.  In  diesem 
Fall  ist  nalurllcb  auch  der  .lahresverlost  in  den 
kleinen  Tranafortnatnren  grUBer  als  In  den  cnt- 
aprechend  groBen  Einphaaen  oder  Drehslrom- 
tranaformatoren. 

Die  Bellebthelt  de»  Elnphaaeumotora  Ist  sum 
groBen  Tcil  das  Vcrdienst  der  Wagner  Elec- 
tric Mfg.  Co.  in  St.  LooIb,  die  seit  dem  .lahre 
18'j7  elnenWechaelstrommotor  nach  denPatenten 
von  Prof.  K.  Arnold  baut,  dor  als  Kepulsloua- 
motor  anlluft.  dann  nach  Krreichung  de»  Syti- 
chronlBiuus  als  Induktionsmotor  weiterlftuft.  Die 
Wagner  Co.  war  gcrade  zur  Zelt  inelues  Be 
auches  mit  der  Hcrstcllung  dcr  ersten  Srhiller- 
Motoren  beschaftigt. 

In  Chicago  alnd  1500  Klnphaaemuotoreu  Im 
Betriebe  und  man  fordcrt  solche  Motoren  fur 
l.eistangen  antcr  und  bis  su  ft  PS.  In  Cincin- 
nati  verwendct  die  Gas-  &  Electric  Co.  solche 
Motoren  bis  au  15  PS  und  die  saintlirhen  15  An 
lagen  der  Public  Service  Corporation  of  New 
Jersey  verwendenElnphasenmotoreu  bis  zu  .15 PS 
einschlietlich.  In  Chicago  betrug  die  mittlero 
Motorbelastung  dcr  1' d i so n  - 1  entralen  im  Janunr 
1W>9  24%  der  goaamten  Stroniabgabe,  am  1 .  .lull 
11*03  war  das  Verbaltnls  auf  46,5%  ge«tlegen, 
obwohl  gleichzeitig  die  Stromabgabc  fiir  Be- 
leuchtung  um  124  "/o  zugenommen  hatte.  Kb  hat 
alto  In  «V|  Jahren  die  Stroniabgabe  fiir  Licht 
sich  mehr  al*  verdoppelt,  fdr  J" 
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verdrelfatlit  uiid  lin  jranzen  nabczu 
Drelficlu-  luifcni.imneu. 

Auch  iiH  iiii  limati.  das  irh  frilher  schon  als 
U  -iupkO  angct'uhrl  babe,  hut  din  Mnliirbvlaatung 
vjn  77IW  angeschlosBcnc n  l'fcrde»lltrkcn  »lih 
viim  I.  .lull  19M  bis  mm  1.  .I.muar  lilot  auf 
8830  ange,»cliloju<enen  l'fi'rde»tarkeu  erboht. 
Auch  dio»e  ZirTern  nind  erstauullrh  boch.  Ste 
sind  uber  dadurch  crklarlich.  datt  den  Motoren 
besoiiders  iriinstige  l'roisc  cingcraumt  werden. 
Weim  man  dletfe  1'relae  tnit  den  un*erigen  ver- 
gloicht,  so  ist  zu  beriickslchiljren,  dafl  die  l-^bens- 
haltung  in  don  Vcrcinitfteii  Staaten  holier  1st, 
und  duS  dn«  Geld  mir  etwa  den  Italben  Wert 
beaittl  wle  hier,  well  es  doppclt  so  Icicht  vcr- 
dient  wird.  Dies  kointnt  besooders  bei  Abgabe 
von  Molorstrom  Mr  Gewerbetrelbeudo  In  Be- 
traeht. 

6  Tarifpolilik.  Ich  babe  hiennil  action 
daa  Geblet  der  Tarifpnlitik  gestrcift,  doch  ist 
dumber  nlcht  allzuviel  an  erfahren,  da  die  groCen 
Centralen  melstens  Prkatanteruehmen  aind 
Dies  iat  audi  tin  gewissen  Slnuo  oiner  lelcht 
beweglichcn  Tarifpnlltik  guustiir,  insofern  alu 
tie  den  grotton  Abnehmcrn  besnndcre  Vortcile 
cimaiiinmi  und  beothnmto  Zwcige  des  Geschirtei 
mehr  forcieren  kiinnen  ala  dle.a  be!  una  In  aiadti- 
schen  Verwnltungen  in«fflit-h 

Kin  Bolcher  Goschaftzwoig  iat  z.  It.  die  Ab- 
gabe toii  Strom  an  elue  Hulfep-aollBcliaft,  die 
ihrvrai'ita  lieklamesehllder  fahrlclereti  lAJtt  und 
sie  aamt  don  Ijmpen  und  AnschluCdruhten  xu 
einem  feston  I'rcia  pro  Lamponbrcnnsluiidc  an 
die  Abnehmer  vermiotet.  Das  eitifacho  Schild 
hcstclit  ana  elner  Schrlfttafel,  dfron  Inschrlfi 
nach  Einbrucb  dcrDiinkolheit  vmi  den  am  Itande 
der  Tafcl  angchrachton  Uimpen  bia  Mlltnrnaclit 
beleuchtel  wird  Der  Kahmeii  wird  zweitoilig 
aua  galvaniBlertem  Eisenblech  von  et»a  'JSqrtn 
Qiiersclmilt  berceslellt.  Die  belden  Telle  werden 
wasnerdlcht  gegeneinander  veracbraubl,  aodati 
die  Fassungen  und  Drahle  vcrdeckt  Bind.  Die 
beiden  Seiten  dca  Schildea  beatchen  inn  Stahl- 
platten  nnd  tragen  die  loschrift  in  welllem  Email 
auf  blauem  Uruiido.  Das  nortualc  Scblld  tragi 
auf  jeder  Sell*  12  vierkerzlge  Lumpen  fiir  65  V, 
je  zwei  in  Seric  geschalli-t.  dim  ergiht  etwas 
dicker*  Faden  und  besseren  Wirkunir*grad  der 
Lumpen,  auch  langere  Lcbon»datier.  DaaSehild 
wird  frel  installiert  und  der  Abnehmer  itablt  pro 
Woche  und  l.ampe  a.  B.  12.5  l>nt»  nello,  wenn 
di«  I  ..lin  pen  von  Bc?inn  clcr  Dflminerunj;  hi* 
Mitternaeht  brennen  inlleo  D.t*  niacht  a  I. in  fiir 
ein  Schild  mit  24  I.ampeu  :i  I »oll.  pro  Woehe, 
oder  elwa  40U  Doll,  pro  instxlliertcs  Kilowatt 
und  .lahr,  bxw.  nach  Ahxuic  der  /.insen  dps  An- 
lagrkapitatit,  clerKosten  der  Instandhaliitnp  und 
|jimpcinerneneriin|r  etwa  KX  'euts  pro  Kilow-ill- 
stunde.  Der  Wert  der  auf  diene  \Vel«e  iimliil- 
llerten  klelnen  Sclillder  hetrltjrt  in  <  birag"  "Hein 
CtlflOO  Doll.,  die  jltbriiclie  Kinuahnie  aus  ilinen 
etwa  131 003  Doll.  *  liicago  hatte  be!  rnnd  a  Mill. 
Liownbnorii  etwa  a  Mill.  IB  kenlpe  Gllililaiiipen 
lodor  doren  .V|tiivalen>)  aii(ren<bli>»«nii.  d.  i  elwa 
elne  Ijinipe  pro  Klnwidiner.  Allerdinga  Bind 
dabel  aiiiinnal  Krolte  Abnehmer,  z  B.  dim  gruCte 
WurcnhaUB  der  Staaten,  Marshall  Field,  der 
nllein  fur  sein  Detailfrescbart  125 (XI »  Doll,  fur 
sein  Ktigroalager  wcltore  76 mw  Doll,  anireblieh 
/.urn  1'reUe  von  l.Ri  'ents  pro  KUowattntunde  an 
die  I'lilcairo  Edison  <>.  jltiilich  zublt  Daa 
enlspticbt  der  <"ie»amieinnaHine  dor  Centrale  der 
-Stadt  Hannover  im  Jahro  MKJ2  Der  Ornndprels 
in  Cbicajro  iat  20('enta  l'f.  die  Kilowntt- 

atunde  fiir  I.icbt.  1«  ;  enls  II  IV.  din  Kilo- 
waltatunde  fur  MoiorKlrom,  dneb  werden  fur 
letitoren  Kabalte  naeh  Ki>r.  11  K''««  '>f ».  die  mil 
der  tiriitte  de*  Mntnr?  und  der  Henutziingsjatter 
waehaeo.  Angeacblosaen  waren  In  t'lilt.i);o  am 
I  Jnli  I'.Kll  an  die  N>'l/.e  zueler  (lesellsehaften, 
del  I'hicapo  I'dlaou  t  o  und  der  oiiunon- 
weaitb  Kleclrie  I  n.,  die  aber  pntktisi'h  ver- 
<  inijri  kind,  die  fnteenden  Abto-limcr. 
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tlesellschtlft  fiir  Glcicb^trom,  S<»>  nenc  G  S- 
l.ampeii,  3 WW  W  .S-l-ainpen  in  I'urallelacbaltuutr; 
von  der  lei/teren  waren  Kioo  Da-ierbrandlanipen 
fiir  ll'i  V,  A  A,  'Ann  waren  kleitie  Lainpen  mit 
H.VJ  Watt  Verbrmu-h.  Von  41  ODrt  I'S  der  Kdtitnn 
t  o.  wurdc  etwa  die  llitlfie  d  rekt  fur  motorische 
Zwecke  verwendet,  1BOW  1\S  dionten  fur  elek- 
triacb  betriebene  Aufzuge,  2D0n  I'S  zum  Laden 
von  Batierini. 

Bei  diener  Geletrenheit  mag  erwilhnt  werden, 
daG  in  New  York  die  moisten  groVen  Aufztige 
hydraiillRch  betrleben  werdon  E;  werden  da- 
fur  xwar  teehnUche  GrUnde  vor^eachaizt;  an- 
Keblieh  «oll  der  elektrisclie  Aufzuft  *lch  In  den 
boben  GoaehltftRhAiiaern  weniser  bewKhren. 
Diea  1st  nlcht  zutreffend  und  nlcht  der  wabre 
Grund,  der  vlelmehr  rein  kninrnerzteller  Natur 
ist-  h>  hittten  rinifre  der  bedeutnnden  Aufxng- 
flrmen  aich  su  eincr  Art  Syndikat  znaammen- 
petan,  um  elnheltlich  hydraulische  Aufztige  als 
|fwi);iieter  *u  einpfehleu.  Daa  Erijebnls  war 
denn  auch  eino  Bevontujrunfi  dna  hydrauliachon 
AnfzitgcB,  dio  man  aonst  und  bei  nn»  nicht 
flu. let 
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Die  fruhcr  erwlthnto  Bevorzugunir  der  Kin- 
phiiieninotoren  bei  Wechaelntromnetzeu  let 
FeitonB  der  t'entrnlen  zum  Toil  durch  gunMlire 
Tarife  unloratiiizt  wonlen,  wio  die  tolgrnde, 
Tabelle  zeifft 
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Die  ersle  GcselKchaft  K«bt  10"  Diskont  fiir 
Barfcahluiig  bia  zum  l(i  den  folgenden  Monats, 
die  .-indore  5'  .  bis  stum  R.  Ta)(  dea  ftdgenden 
Mnnat«,  Solvb«t  K.it.atte  fur  prompto  Zahlinu 
it)  der  Holie  von  ,,  slud  nllireincin  ublich: 
i  Hiifltr  lindet  sich  aui  li  die  Drobuuir.  dafl  bei 
Nlclit«ubliin|f  iniierhalb  voo  I  Wochen  oder  dcr- 


Der  ehemali|[«  Norinalprels  von  20  Cents 
fiir  Licbt  und  10  Coota  fiir  Kraft  wird  »choo 
lange  nicbt  mchr  oingehalton  Ab^eaelten  von 
Konaunirabatt.il,  glbt  man  noch  crheblichc 
AbzUge  fiir  promptn  Zablunjr  und  prebt  auBer- 
drm  auf  18,  17,  15  i'ent«,  bei  %Vaaaerk  raft- 
anlagen  und  in  den  Kohlenrcvierrn  aogar  naf 
10  Cents  Grundprels  fUr  Llcht  heruntcr.  Beiui 
Krafltlromprei*  werden  10  Cents  kaum  iiiier- 
schriiten,  wHhreod  vielo  Anlagen  bei  reichlichen 
Uabatten  auf  H,  <k  R  Cents  pro  Kilowattstunde 
beruutergehen.  Bel  Wa&serkraftanlagen  und  In 
deu  Kohlenrericreti  aind  2  und  S  C'ent4»  pro 
Rilowiitlstunde  die  iiblichen  Nettoprelae ;  der 
nicdrigBte  ist  nach  den  Angaben  von  Thomas 
Commerford  Martin')  I  Ceuts  fUr  Abnehmer 
von  mlndeatena  300  PS. 

7  Statistisehes.  Stntistische  Oaten  ifeben 
nlcht  tmmcr  einwandfroio  Vergloiche,  docb 
tntigeu  sle  hier  zur  VervollstAadifrung  dicser 
Studle  belgefilgt  werden.  Die  letiten  Zu- 
ttaminenslellungen  des  «tatislii>chcn  Atntoa  be 
Ziehen  sich  auf  das  lahr  l9oa.  Danials  warm 
Hfi20  elektrLsclie  Centralen  In  BetrloL,  doren 
Gesa.i.t-Aulairekosten  «i<h  anf  604,74  Mill.  I>oll. 
beliefen  und  bei  tt,7  Mill.  Brultoeinnalniic  und 
1W  Mill  Ausgnbe  etwa  ifi"!0  Gewinn  erbrachten 
Aulierdem  waren  noch  252  elektriaclio  Bahn- 
centralen  und  etwa  60000  Einxelanlajr«n  vor 
handen. 

Die  3020  Centralen  beaaAen  6930  Uain|if- 
maacbiuen  mil  1379941  I'Si  (oder  2SO  PSi  pro 
Musrhine)    und    139U  Wasscrkraftmotoren  mil 
4SK472  l'SI  (oder  SI6  l'SI  pro  Motor);  fcrner 
12  48»  Dynamos  von  1  (Jit  980  I'S  nomincll  (oder 
130  PS  pro  Dynamo).    Dio  Arbeitsabpatie  be- 
tmg  2.5  Miliiardeu  K\V-St.  oder  26%  dor  Arbeit, 
die  die  Centralen  In  21  Stunden  bei  vollcr  Be- 
loatuug  hiltien  abgeben  konnen.    I>ip&e  Strum 
abgabo  diento  zur  Spoiaung  •••on  SHSrlStii  Itojfen 
lampcn,  1H,2  Mill  Glublainpen  und  99  IU2  Motoren 
mit  B19  2ria  I'S  {oder  6,24  I'S  im  Mittol).  Auller 
dem  wurden  von  dieaen    cut  rale  n  2:t7<>  Tram 
bahnwagon  mit  Strom  ver6orgt.    Die  252  Balm 
centralen,  tnit  7  Mill.  Doll.  Slroinab|;abe  tur 
Bcleucbtuug  und  Kraflilbtrtriiirtinir,  lioforten 
im  (taimen  2,i6  Milliardcn  KW-St,    Slo  apvi»ten 
a  n  tier   den    Bahnwagen    83  803  BoKcolampen. 
1,4  Mill   Glublampen  uud   10049  Motoren  mit 
8R0S8  PS  ioder  8,0  PS  im  Miltel) 

Ea  crgibt  sich  also  foljreude  Zueamtnen- 
stellung: 

Alllua.u        KU.iv.iUl  Kilowntl 

Ltchtceutralon  .H620  mit  I  o.-:  10"  oder  332 im  Mittol 
Balincentralen   262  »  03  -  101'    .  .12IHI  . 

uusamuien  3M72mlt   2 10"  oder  517  im  Mittet 

wuhrend  iu  Deutschland  im  April  iw.13,  al«o 
etwa  zur  (flelchen  Z<-lt,  in  der  Rtatiettk  der 
Elekliicitiliswerke  (.ETZ"  190»,  S.  10511)  9;tji 
Werke  mit  suaammen  395  420  KW  Maacuinou- 
und  e7  ia7  HW  Akkniuulatorenleiatunt;  aufgr 
fuhrt  wurdou.  Die  mittlero  Lelntun^  eines 
Werkea  betrug  also  etwa  500  KW  pejjeu  332 
bei  den  Lichteentralen  In  Amerika.  Auch  in 
Uezug  auf  mauche  andercn  Uingn  »teht 
Deutschland  voran.  So  sind  hier  naht-zu  dre;- 
tnal  soviet  Akkumulatorcn  uud  seebaimil  sovjcl 
Gumkrnfliniischinen  inatalltert,  als  dort;  nber  die 
Ainerikaner  sind  sieb  uber  dieae  Dunkte  klar 
und  die  Anwenduiijt  dor  Butterien  iat  in  stclet 
Zunahine  begriflen,  wabrend  die  Oavakraft 
ina»cbinen  sich  etwa  de»»e)ben  Intoreaaea  er- 
freuen  wie  die  Dainpfturbinou  Die  Zusammcn 
BtellunB  fur  DenUehland  und  Amerika  or-ibt 
etwa  folgende»  Hild: 


/.III  J.T 

r.'iilrjl.-n 

X..li,r..I„ 

I..  illllll^ 
Kilownti 

Mitll-iu 
l.l-Utilllll 

Ki].t«n<; 

l>.t..„  AkU- 
liidat.irut, 
Kilcw,,,, 

i.rvOlr 
«\ntntle 
Kil.i*»ii 

Deutsi-hland 

SS72 
'.»->!> 

'.'  in 
IM-  111- 

M7 
512 

:mm>r. 

^7  IH7 

ea-  <HKI  t' 

2>i;i  7.-.- 

Iflrirben  die  l.eitiinpcn  «!>>■, •-rim  lien  werden. 
Da  jedemiatm  audi  kleine  Bfti.-i^e  durch  -Si-heck 
I'-ifulii'il,  1-1  ■lt«-  /,.i]|luni-  obtie  uiiiiiiilirr  I  ..^liferei 
und  .ibiii-  l:in-.-»  U'.uti-u  :in  uberfttllieii  l\;i-s.-n 
j.-i|.  :v-  :i   it.  v  In'1 


VYir  habei.  aim,  zw.ir  weni^er  fr-oscee  \l. 
nabmen  uud  wei.-per  ticb ■geiiheit  a,,r  1  rr!,h 
t.ing    rie.lK.nr  ,  eUU;l|,.a    „.    eln,.el,u-n  (i"^ 
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stadten:  aber  wir  hsben  die  dob  gebotenen 
Mogllchkelten  cur  Kntwickelung  mlltlerer  <'eo- 
tralon  voltauf  auagenutzt  und  haben  bei  dor 
ruhigeren  Kntwickelung,  dio  die  Dinge  bei  una 
nehiiipn,  Gelegenhelt  gehabt,  mehr  auf  Okono- 
miachen  Betrieb  und  gleichmtBige  Durchbil- 
dung  in  Anlage,  Betrieb  und  Tarifblldiing 
xu  achten,  ala  nnaere  Fachgeuoaaen  jeaseita 
dea  Meerea. 


LITERATUR. 


Beepre-cnungen 

Die  Oefahren  der  Elektrlcitat  im  Berg- 
werkabetriebe.  Von  Bergaaaeaaor  Bauui. 
Mil  1(19  Abb.  VI  nod  136  8.  In  8".  Verlag  von 
.liiliut  Springer.  Berlin  1904.  Preia  4  M. 

Daa  vorliegende  Buch  lat  ein  Sonderabdruck 
elner  Utngeren  Arbeit,  die  in  den  No.  5  bia  II 
den  Uufotiden  Jahrgnngea  dea  Essener  .Glilck 
auf  ersehionon  iat.  Kb  iat  jedcnfalla  ein  sehr 
verdlenatlicbea  Werk.  denn  bis  jetzt  Iat  noch  Die 
ein  an  vidUtandlger  t'berbllck  tlber  die  biaher  fiir 
bcrgmJlnniache  Anlagcu  verwendeten  Apparate 
allcr  Art  und  ihre  Bcnutzong  gegeben  worden. 
Der  Inhalt  gruppicrt  aich  io  fulgender  Weiae. 
Nach  elner  Elnleitung,  in  der  kurx  angegeben 
wird,  wann  nnd  vou  wetn  in  den  elntelnen 
IJtndern  Verordoongeu  and  Vorichrlften  Uber 
den  bier  behnndelten  Gegenatand  erliwaeo  vor- 
den aind,  fol)0  cine  Bc*prechung  der  beim  olek- 
trlschen  Belnebe  auftretenden  Oefabren.  Auf  die 
bexilgllchen  irnterauchungen  und  Experimente 
wird  niclit  naher  elngegangen,  ea  wlrd  nur  daa 
Kndreaultat  deraelben  angegeben,  waa  ja  ge- 
ntigen  kann.  Der  danu  folgende  zweito,  wcit 
umftUiglichere  Toil  behandelt  auerat  die  Iao- 
latlon,  vor  allem  aucb  daa  Verhalten  der  ge 
brfcurhlichen  Iaolatlonamlttel  In  derOrnbe,  und 
dann  werden  die  eluxelnen  Beatandtelle  elek- 
triacber  Anlagen  auafuhrlich  durchgenominen 
Den  SchluB  bilden  die  Bcetimmungen  uber  die 
Errichtung  elektriachen  Starkslromanlagen 
(Plane)  und  die  Kevlatonen. 

Daa  Wort  „Bergbau"  iat  hlerbel  im  aller- 
weiteaten  Sinn*  genommen.  E»  aind  alle,  aucb 
die  liber  Tage  llcgendeii,  Toiie  der  Geaamtan- 
lage  berUckatchtigl.  Da  dieae  letxteren  Teile  aich 
In  nichta  von  aonatlgen  Anlagen  liber  Tage 
unterocheiden,  vlelmehr  fast  alle  denkbaren 
Kallc  von  Starkatrnmanwendung  hierbel  vor- 
kommen,  ao  aind  natiirlich  uuch  alle  hierauf 
bezugllehen  Sicherheitsvorscbriftcn  erwahnt 
Ea  erachwert  dies  einigermiiBen  daa  AufBnden 
dcaeen,  wodurch  aich  bergmannlache  Anlagen 
von  anderen  Anlagen  unteracbetden,  und  der 
Umatand,  dafi  eolche  Verachiedenhelten  b«- 
atehen,  ist  ja  dorh  wohl  der  Grand  fur  eine 
henondere  Behandlung  dleaea  Gebietea  Sollte 
daa  bier  nicht  der  Fall  aeln,  aollte  vielmehr 
die  Abalcht  dea  Verl'aaaer*  dahln  gehen.  ge- 
wiaaennaBrn  vine  vollallndige  Bcarbeitung  alter 
Slcberheltavorschriftcn  fiir  Bcrgingenienre  xu 
liefern,  ao  konnte  daa  an  aich  in  kciner  Weiae 
branstandet  werden.  Nur  muBten  dann  alle 
t'itate  nua  den  heatehenden  Vorachrlften  unbe- 
dingt  richtig  uinl  genau  aeln.  Daa  iat  nun  xwar 
Im  nllgetneinen,  aber  durchaua  nicht  Immer  der 
Fall  Erstens  aind  die  Nummern  der  Paragraphcn 
und  die  Bezelchnungen  der  Abteilnngen  der- 
aelben fiflera  nlrbt  richtig.  ror  allem  iat  aber 
an  niehreren  Pnnklcn  der  Iubalt  der  angezoge- 
nen  .Slltxc  nicht  worlgetrcu  angcfilhrt,  aondern 
ao  vcrfcndert.  dali  der  Sinn  ein  anderer  wird. 
So  isi  c  B.  Scite  Mb,  unten,  fiir  die  Verlegung 
vou  l.eliungen  io  Kiaen-  und  StablWihren  ge- 
»agt:  In  feuchten  Raumen  lat  fiir  entsprecbend 
gut«  Abdicbtung  der  Hnhre  Sorge  zu  tragen 
und  die  Stoflstellen  aind  eloktriach  Miend  «u 
ubcrbrucken.  Das  klingt,  ala  aei  daa  leitende 
Cberbriicken  der  StoSateilcn  nor  in  feuchten 
lillumen  niitlg,  wkhrend  es  an  der  betrctfenden 
Stelle,  S  Ade,  Abaatx  4.  der  Slcherheitavorachrif- 
ten,  gnnx  allgemein  verlangt  wird.  Femer  lat 
Scite  P2>,  Ab*nt*4,  ge»agt:  .Die  "inter  Spannung 
xtehenden  Teile  der  lumpen  muasen,  soweit  aie 
der  zufalllgen  Berithrung  anplnglich  aind,  iao- 
liert  stein  (S  19  d).*  Der  angefdhrte  Satz  lautet 
aber:  .Die  tinier  Spannung  atehenden  Telle  der 
Lampvn  mii»aen  der  zufajligrn  Heriihrung  ent- 
zogon  sein."  Aucb  die  natiirlich  vie)  citiorton 
auafUhriirtien  belgiachen  Vorscbriflen  aind  nicht 
initrier  richtig  wiedergegeben  So  iat  Seite  62, 
Abaatz  4  vnn  iininn,  far  die  Schlatrwettergruhen 
der  S.  (hoclmten)  Gefahrenklaaae  ein  Arllkel  2 
abgedrtukt,  der  itn  Original  nur  fiir  die  ernle. 
Ifi'rlnpstc.  Gef.ihrenklaaae  beatimmt  i«t  E»  aind 
nur  eluzelne  Vorachriften  in  dieacr  Weise  uu- 
znverlA.Hsig  wiedergegeben.  aJlein  aolche  FKlle 
verlileteu  ea  naturticli,  die  gauze  Zuaaninien- 
ntKiliing,  trotzdein  aie  (in  a'lgemelnen  die  Sache 
r-aiiz  richtig  darslellu  s,  B-  alx  gleichwertigeD 


Krsats  der  jotst  geltenden  Slclierbeitsvorachrir 
ten  zu  benuizcD.  Wurden  die  erwahnten  Mangel 
dureh  elne  genaue  Durchaicht  nller  I  itate  be- 
aeitigt,  dann  allerdinga  kttnnte  dieacr  Stand- 
punkt  ala  erreicht  gelten. 

UnabliKngig  blervou  tat  aber,  wie  achon  im 
Elogang  goaagt  wurde,  aueh  achon  jetzt  die 
ganze  Schrift  fiir  jedun  Bergingenlenr  von 
gTdStem  Wert.  Tb.  Erhard. 

I.ea  accumulateura  electrl.| itea.  Theorie 
et  technique,  deacrlptiona,  application*,  far 
I.  Jumau,  ingooleur-elcctncien.  Cn  vol.  In -S 
do  X^I  et  H3H  pag..  avec  Oil  lig.    Vve  I'h. 
Dunod,  6:llteur.   I'aria  I1KM.    Prela  broach. 
tlfiO  Krca.,  gob.  33  Frci-. 
Wenn  man  von  den  ITbcrtotzangcti  einiger 
deutacher  uud  engliacher  Werke  uber  Akku- 
mulatorcn  (Dolezalek,  U  Lyndon)  abaleht, 
lat  die  einacblAgigc  franziialache  I.iteraturclem- 
llch  arm;   urn  ao  leichtcr  wird  e«  dem  vor- 
liegenden  Uandbuche   acin,  in  welchem  der 
Verfaaaer   die   vorbandenco    reichen  Quellen 
benutzend,  den  Storl  auf  elgener  Grundtage 
verarbeitct  hat,  aich  Kingang  zu  veraehaflen. 
Daa  Werk  zerfntlt  in  zwei  atofllich  nicht  acharf 
getrennte  Teile,  von   dencn   der  crate  die 
Menauiigen   und  theoretiachen  t'berlegun^en, 
der  zwclte  den  Rlelakkumulalor  auf  Grundlage 
der  praktiachen  Krfahrnng,  deaaeu  fabrlkatlona- 
maUige  Heratellung,  Montage  u.  a.  w.  beapricht. 
Belden  Teilen  gemeinaam  iat  eine  grundliche 
Behandlung,  nnd  zwar  1st  die  l-ektiire  trotz  dem 
bedeutenden  Umfange  dea  Werkea  von  jener 
anrcgenden  Friache  uud  Lebendlgkeit,  welehe 
ao  b»uflg  fur  fran»5aiaclie  Bttcher  kcnnzelch- 
nend  aind. 

Die  Arbeiten  Dolezaleka  aind  ao  xieinlich 
In  extenao  wiedergegeben  und  daraus  kann  dem 
Verfaaacr  kauin  ein  Vorwurf  gemacbt  werden; 
jedoch  ware  na  vielleicht  aiu  l'latze  geweaen, 
an  geeigneter  Stelle  auf  die  tadelluae  fran- 
sOalache  Bearbeitung  dea  Dolczalekacben 
Werkea  von  Llagre  hinxuweiaen.  Fcrner 
iat  nicht  recht  veratlndllch,  weahalb  neben 
der  Dolezalokachen  Theorle,  zu  welchcr 
Verfaaaer  aich  xu  bekennen  xcheint,  krltikloa 
und  mlt  dem  Geprftge  der  Gleichwertigkeit  aueh 
alle  jenen  Hypotheaen,  und  ea  aind  deren  nicht 
wenige,  angeflihrt  aind,  welchcn  hente  ein 
lediglicn  pit<lagx>giach-l>latorlschea  Intere*ae  zn- 
kommt,  indem  ale  daa  alte  Wort  bentlltlgen, 
dafi  die  Wege  xur  Wahrheit  nft  ree.ht  unbeciucni 
und  verwickelt  aind,  daS  die  Wahrheit  avlbat 
jedoch  ein  achlichtei  (iemand  tragt.  Und  es  1st 
in  der  Tat  merkwQrdig  genug,  daB  aeit  den  aorg- 
fAltigen  Unterauehungen  von  tlladntooe  und 
Tribe  (ld#2)  an  die^OJahre  veratrelchen  inuBten, 
bia  die  Kichtigkeit  dor  aogenannten  Theorle  der 
doppelten  Sulfatierung  durcb  die  Arbeiten  von 
Neroat,  Liebenow.  Dolexalck  u.  a.  eine 
BcatuUffiing  fand  —  Bei  AnlaQ  der  Beaprechung 
dea  Kdiaon- Akkumulatora  vertrllt  Verfaaaer  init 
Recht  din  Anaicht,  dat  deraelbe  xu  den  Akku- 
kumulatoren  mit  unverKtiderlichem  Klektndyt, 
alao  voiu  Jungnerachen  Typua,  xu  zKhlen  aei. 

Unter  dem  Tltel:  .(tber  die  Mogliehkelt  der 
Heratellnng  eines  dem  Bleiakkninulator  Itber- 
legenen  Nichtbleiakkumnlatore"  faBt  Verfaaaer 
in  elner  intereaaanten  Bctrachtnng  die  eincr 
einwandfrelen  l^tsuug  der  Aufgahe  Gentige 
leiatenden  conditionea  aine  qua  non  zuaammen, 
am  am  Schlul!  (S.  407j  aelne  Meinung  dahln  xu 
iuttern,  daC  der  Bleiakkamuliitor  cobald  nicht 
daa  Feld  xu  raumen  braucbe 

fiber  daa  Schrompfen  dea  Bleiachwammea 
bemerkt  Verfaaaer  ganx  richtig,  dafi  dioae  Er- 
achoinung  unter  aonat  glelcheii  Bedingungcn 
umao  raacher  beobachtet  wlrd,  je  diiouer  die 
Platte  lat.  Ob  daa  Experiment,  Kleniente  mlt 
derartigen  Negativen  durch  I'mpolarisirren  auf 
Kapacitki  xu  hrlngen.  In  der  auf  S.  32»>  gege- 
bonen  Faaaung  und  allgeuieln  zu  empfelilen  iat, 
mochtc  ich  auf  Grund  aelhatgemachter  Erfnb- 
rungen  aehr  bexweifoln.  Die  Krschelnung  dea 
Schrumptena  beruht  wahracheinlich  auf  galva- 
niacher  Ablagerung  von  Blei  in  deu  I'orrii  dc* 
Bleiacliwammea  uud  xwar  achreitet  die  Ver- 
stopfung  der  Poren  von  Innen  nach  auBen  vor- 
warte  Wird  x.  B.  eine  geachrumpfte  Blel- 
achwammplatte  beliebig  lang  und  mit  beliebiger 
Stroniatarke  .verkehrt  geladen",  ao  wird  man 
featatellen,  daB  allerdinga  die  altureboneute 
Oberflache  dea  TrSgers  anwle  der  Ma*aenfcldcr 
die  charakterletiache  FKrbung  dea  Bleisnper- 
oxydea  angenommcn  haben,  daB  aber  die  im 
Innem  liegenden  Kerne  der  Maasenfrlder  ala 
uietalllachea  Blei  anxueprechen  aind,  deaaen 
CberfUhrung  in  wirkaame  positive  oder  negative 
Slii&ac  nicht  nichr  inDglicli  1st.  Die  llmformiu' 
rung  gunzer  Batterien  int  audi  von  anderen 
GesichUpunkten  an*  nicht  anzurati-n  und  erat 
recht  ala  ein  zweifolhaftca  Auekunfumittel  zu 
bezelchnen. 

Daa  Kapltel  XIII  handelt  uber  die  Formation 
drr  FJektroden.  An  Hand  zahlreicbcr  Tabellen 
nnd  Kim  cn  wlrd  xueral  diu.  Verhalten  von  ge- 


paatvten  poaitiven  und  negativen  Elektroden  be- 
zliglich  der  EMK,  Sulfatbildung.  Peroxydatlon 
una  ReduktioD  veranachaulichL  Hlo»ichtllch  der 
Sulfatbll  lung  Im  Verlaufe  der  Formation  xeigen 
die  Negativen  ein  weaentlich  anderes  Bild  ala 
die  Poaftiven,  indem  die  Kurve  i  Absclaae  =  La- 
dung  in  Amperestundrn)  fiir  die  Negativen  kurx 
nach  Einachalten  dea  Strotnca  rapltl  anatelgt, 
um  aofort  wieder  etwa  in  domaelben  Tempo  au 
fallen.  Bei  den  Poaitiven  acheint  die  ltcdiiktion 
dea  in  der  wirkanmen  Maaae  vorhandenen 
Sulfatca  xu  etwa  der  fiir  die  Formation 
erforderlicben  Ampereatunden  proportional  der 
elngelciteten  Strommengo  vor  aicli  xu  gehen; 
denn  bildet  die  Kurve  ein  Knie  und  nllhert 
aich  atetig,  jedoch  aavmptotiach  der  Nullachae. 
Verfaaaer  unteracbeldet  drel  prlnclpieil  ver- 
acliiedcno  Formicr  -  Verfaluen  Mr  Groflober- 
lUlchenplatten,  namlich:  daa  Verfahren  nach 
Ptantda  Vorachlag,  alao  mit  vnn  Zi-lt  xu  Kelt 
wcchnelnder  Stromrlcbtung;  die  clcktroche- 
miacbo  Formicrung,  bekamit  uuter  dem  Namen 
Sclmellfonnierprocell,  und  die  Blldung  elner 
geniigend  atarken  Bleiaupcroxvdachicbt  nach 
vnrhcrgegangener  cheiniacher  Behandlung  der 
Illeiclcktroden.  Verfaaaer  vertritt  die  Anaicht, 
dall  daa  rcinc  Plauti-Verfahren  xu  wenig 
roach  zum  Zielc  Tuhre  und  deabalh  zn  teuerse). 
Daa  iat  ja  wohl  xutrcfTcnd.  jedoch  aprlcht  fiir 
die  Plautrt-Formierung.  dafi  ein  nncli  ao  ge- 
ringer  Flektroden-AuiachuB  nicht  *u  bcfurchlen 
i*t  und  achJtdliche  Substanicn  in  den  Akkumu- 
lntor  nicht  cingefTibrt  werden. 

Die  rund  'Mo  Selten  umfasaende  Monographie 
der  Blei-  uud  NichtMelakkumulatoren  iat  ohno 
Zweifel  fiir  die  melaten  Uaer  von  beaondercm 
lntereaac,  wenn  audi  hier  ebenfalla  eine  Ana- 
elnanderhaltung  derjenigen  Svatetne,  wHche  In 
die  Praxla  eingefuhrt  aind,  bxw.  xur  Zeit  der 
Bearbettuog  dea  Bucliea  elngefiihrt  waren,  von 
jenen  Syatemen  und  Vorachlllgen.  wekhc  nur 
in  Ijboratorieo  und  I'atentachriflen  ein  be 
achaulichea  Daaein  friatoten,  im  lutereaae  der 
DU]>naltlon  von  Nutzen  g--weacn  wilre.  In  den 
fi'Igenden  Abaehnltlen  verbreitet  aich  der  Ver- 
faaaer fiber  Verwendung,  Aufatellnng,  Inbctricb- 
aetzung  und  L'nterhallung  der  Batterien  Die 
in  Frankreich  und  Belgien  vlelfach  beliebte 
Monuge,  aelbut  I'latten  von  ^.TolSen  und  gri-Bteu 
Abmeaaungen  mlt  Meaaingbolxen  und  Schrau- 
beo,  din  vor  der  Inbetrlebaetxung  mit  aAuro- 
beatAndigem  Lack  oder  Talg  heatrlchen  werden, 
xu  Elementeu  xu  vereinigen,  hat  in  Di-utachland 
keinen  F.lngang  gefunden,  und  daaaelhe  triflt 
xu  fur  die  elektriache  Ldtung  mit  16  bia  30  V 
falad  ohne  Flanimeobogenbildung  odcr  aichtbnre 
Bleiverdampfung).  AndererseitB  iat  in  franzu 
alachen  Fabriken  aowohl  lilr  Intcrnen  Betrleb 
ala  Montage  die  ao  iiboraua  vnrteilhafte  und 
aaubere  LOtung  mit  Waaseratoff  und  Saueratofi 
ao  gut  ala  unbekannt,  trotzdem  dio  Gaae.  in 
Paris  xu  gnnx  annehmbaren  PrelBen  xu  haben 
aind  und  der  franxoalachc  Arbelter  bckanntlieh 
vlel  teurer  1st  ala  der  deutarhe  Dm  ao  eher 
wilre  wenlgatena  ein  Hinweia  auf  dleaea  Ver- 
fahren am  l'latze  geweBCD. 

Den  SchluCdea  Werkea  bildet  die  Anfiihrung 
und  Beaprochung  der  mannigfachen  Verwen 
dungageblete  der  atationaren  und  tranaportablen 
Akkumiilatoreo.  Dieac  Abacbnitte  laaafn  dent- 
lich  erkenm-n,  dafi  die  fraoxbaiache  Akkumnia- 
toren-Iuduatrie  ein  von  der  Akkuinulatoren-In- 
dnatric  In  Deutachland  weaentlich  verachiedenea 
Bild  zeigt.  Insbeaonderc  erfreut  aich  der  viel 
geaclnnAhte  transportable  Akknmulalnr  jenaeits 
de*  Khelns  elner  ungleich  gr6Beren  Bellebt- 
heit  und  Verhreltung  ala  bet  una,  wogegen  der 
dcutsche  stationlre  Akkutnulator,  aowohl  was 
techniacho  Vnllendiing  ala  aucb  daa  in  dem- 
aidben  InvoBtierte  Kapiul  anbelangt,  dem  fran- 
/.nalachnn  wahracheinlich  iiberlegrn  aeln  dQrfte. 
I'aria  besilil  aelt  Jahren  elne  ganze  Reihe  v<m 
StraUenbahnlinicn  tnlt  relnem  Akkumntatoren- 
bctrieb,  einxclnC  Vtirortatreckeu  habeu  geuiiach- 
ten  Betrieb  (A  lu  Hannover;.  Enlaprechend  der 
Redeutung,  welchc  dicaem  Brlriebamttti-I  in 
Pari*  xukommt.  iat  dieacr  Ab.chnitt  xieinlich 
orschupfi'iid  behandelt  und  nebenbei  die  noch 
Id  gutcr  Eriniierung  atehenden  verhaognievollen 
Berliner  Verhnit»ia*.v  elner  gebhbrenden  und 
aachgemaBon  Kritik  untvrxngen.  Die  Anxabl 
der  allcln  in  I'aris  lanfenden  Akkumnlatoren- 
l.uxuawageu  wird  hetitc  auf  mindeatena  two 
geachktxt,  und  bekannt  1st  dio  Liubhaberni  der 
Franzosen  Mr  die  l^teraeeboote.  Bexeichnend 
aind  anch  die  vcrachiedenen,  aelner  Zeit  vou 
der  Marine  und  dem  Aiitoniobilkltib  veran- 
alalleteu  Wettbewerbungen  fur  den  beaten 
transportabli  n  Akkutnulator.  Fiir  die  Zundung 
von  Kvploaionainotoren  (Kraftfahrrador.  Auto- 
mobllen)  dienen  faat  auaachlleBllch  Akkumu- 
latorcD,  wshrcod  aniierawo  eher  dem  Elektro 
magnet  der  Vorxug  gegebon  winl. 

Daa  Werk  von  Jumeau  lat  trotx  der  go- 
machten  Auastellungen  eine  wlllknmmene  Be- 
reicherung  der  Specialllleratur  nnd  wlrd  nicht 
verfohleu,  aich  in  Billdc  cinen  auagodehntfu 
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l.eserkrels,  dor  aim  aehr  verachiedencn  F.lc 
menten  zusammengesetxt  win  knoD.  xu  ge- 
wlunen.  Die  zinko-  uud  aulotypischen  Abbil- 
dungen  Hind  durchweg  aehr  anuber  auseefuhrl, 
audi  sonst  iat  die  Ausstaltuog  la  j-der  Hlnsicht 
»li  vornehm  iu  bexelchnen.     M.  V.  Schoop 

Die  Fortarhrilte  auf  dem  Gebfete  der 
dralilloaen  Telegrnpble.  Vnn  Ingonleur 
Adolf  l'rasch  2  Telle.  Mil  240  Abb.  Samm- 
lung  elcktrotcchiiisr-her  Vortragc,  V.  Rand, 
1/4  Heft  <S.  I  bin  156),  VI  Band,  5/*  Heft 
(S.  175  bis  BIO).  Verla*  von  Ferdinand  Knkc- 
Stuttgart  llirtt,  IWI.  F.inxclprcls  2,40  M. 
Der  Verfaaser  hut  atch  lo  dankenawerler 
Weiae  der  Aufgahe  unterxogen,  allea,  waa  auf 
dem  wellen  Gcbicte  der  drabllosen  Telegraphie 
Itia  Knde  1903  ausgcarbcitet  und  verofientlidit 
worden  ist,  io  aoscbaulicher  Beacbroibuog 
wioderzugobcn.  Wle  er  aclbst  hervorhcbt,  hat 
cr  nicht  eine  rein  krltiache  Betrachtuog.  son- 
de™ eineu  Auszng  aua  den  in  verachiedenen 
Zeitnchriften  zerstreut  enthaltenen  Orlginalmlt- 
tellungcn  liefern  wollen,  welcher  der  muhaatnco 
Arbeit  dea  Zuaaimnenauehetis  und  Zuaamtnen- 
ate  liens  cntheben  und  elne  schuelle  OrlentlerutiK 
auf  dem  tigllcli  umfangrekher  werdenden  Ge- 
biel  ermGgliehcii  soil.  Dieso  Absidit  lat  erreichl 
worden,  Auch  alio  diejcnigen  Neuerungen, 
welche  ana  dem  Kahmen  theoretischcr  Uetrach- 
tang  noch  nicht  herausgetreten  aind  and  in  der 
Praxis  noch  nicht  festcn  fait  gefaCt  haben,  aind 
oingehend  behandelt  worden,  wobei  der  Ver- 
faaaer  von  der  Annahine  ausgeht,  dnU  bel  der 
kurzen  Zelt,  welche  aelt  dem  Bekanntwerden 
verfloasen  lat,  bet  rnanelien  noch  nlclit  mlt  Be- 
atimuithelt  entachledeii  werden  kann,  wle  aie 
aich  snAter  bel  weiterer  Durcharbeitung  prak- 
i  Inch  bewahren  werden.  Flir  diejenigen  Lescr, 
wdche  aich  aber  einzelne  Arbriten  eingohend 
iintcrrichten  woIIcd,  aind  die  Qucllcn,  wo  die 
Originalarbeitcn  xu  finden  aind,  in  FuBnoten 
nngegcbrn. 

Der  erate  Tell  (V.  Band,  l.'4-  Heft)  brlngt 
cine  Beaprechung  der  neueren  Syaleme  der 
■trabttuaen  Telegraphic,  der  an  dem  Marconi- 
System  vnrgenonitnenen  Vcrbesseruogen  und 
finrc  Keihe  vun  I'ntersuchiingen,  die  von  den 
verachiedenen  Pomchorn  ttber  die  Verwcndbur- 
kclt  der  FunkootcleKraphie  angcatcllt  worden 
aind.  Kurxc  Bctraehtitngcn  werden  den  den 
Systcincn  an  Gruode  llegeoden  Tbeorfen  ge- 
w'idmct.  Wo  der  Stoft  and  das  VerstHndnia  dea 
Vorgctragencn  e»  erfordeni,  wird  auch  auf 
(ruhcre  Arbeiten  und  Rrfahruugen  suruckge- 


grlften  In  II  Kapiteln  werden  die  Svateme 
von  Braun  (elnachlleSIUh  der  Stratfhurger 
Verauche  ilber  elne  Art  gerichleter  Wellen- 
telegraphic) ,  Slaby  -  A  rcei,  Fessenden,  De 
Forest  -  Stny the,"  Lodge  and  Mnirhcnd, 
Anders  Bu  II,  B  Ion  del.  Tea  la.  Ferric,  Tisaot 
und  Ronnmo  oincehend  und  in  einem  beson- 
dcrcn  Kapilcl  die  Systems  Kochefort,  Bloch- 
mann,  I'opoff-Ducretct,  Hosier-Brown, 
Orvcrra,  Braulv-Popp  und  Mnaao  kurz 
lirhandclt-  Zwei  beaondere  Kapilcl  beschaf- 
tiiren  aich  mil  den  Fortsehrltlen  dea  .Systems 
Marconi  selt  lilOO  und  mlt  den  Fenivcrsnchcn 
auf  de  in  italietiischenKrieK>»chiR„Oarlo  Alberto". 
Hie  auf  Ausgestiillunjrderelektrischcn  Resooanz 
mid  nuf  Stcigorungdcr  Fernwirknnjr  (rcrichtoten 
Restrcbungen  haben  gchuhrende  Wiirdigung  go- 
funden.  SchlielilicJi  sind  noch  zwei  Knpitel  dvn 
S  rib  taction  Verauchen  mit  achnellen  elektri- 
achcii  Schwingun^en  und  den  Betrachtungen 
liber  die  Art  und  Welsc  dea  Kntatehena  und  der 
r'nrtpflanannfrder  elektriscken  Wellen  aufGruml 
der  FJektroitenUienrle  gewidinel. 

Der  iwcite  Tell  (Rand  VI,  5./8-  Heft)  uibt 
annltchat  elne  Keihe  von  thciretischeo  Hotnich' 
tungen  wieder,  die  nach  Angabe  dea  Vcrfa-aors 
inehr  oder  minder  prakliachea  Interease  noch 
nicht  haltcn:  lllondels  F.rklltrnng  tlber  die  F,nt- 
stehung  nnd  Foilptianiuug  der  elektrlschen 
Wellen,  di>-  Verauche  von  Simon  und  Keleh 
mil  hoclifre.|iienlen  Wechselalri'mien,  I'nter- 
siu  hungen  liber  die  Wlrkungswelae  der  Fritter 
vim  Koliinsnn.  Taylor  und  die  mikroskopi- 
schen  lintersiirhungen  der  Fritter  von  Han- 
»hett.  In  weitereii  Alischnittco  werden  die 
Methnden  der  Wellenmcsunir  :Uraf  Arco, 
l'<inits,  Slaby,  FcrriiV,  Nenorungen  »n 
Wellenanrel^erri  (Brown  —  Kadioskop  -  ,  Dp 
Forest,  Sr hlonulch.  Fessoodeo,  Walten, 
Plecherl  bnhandi-lt  Kin  Alisrbnltt  uber  Neue- 
rnn^en  und  Verbeaarrungen  der  F.lnrlchtunjren 
i\it  drahtlnsen  Telegraphic  lieaprirht  mehrere 
ueiierdinira  beknnnt  gewnrdenc  System*  und 
Vrrlieaseruneen  an  bereits  bek.innten  Svstemen. 
IV^nnderrs  Gewirht  wird  nif  die  F.inrichtaniren 
fiir  wuhlweise  Telegraphic  und  naf  die  Finrich- 
tiingen  aur  Frreichung  einer  gerichteteo  Wellen- 
telegraphic  ^'elegt  Hierbei  knmnien  mi  He- 
snrechung  die  neiion  Arbeiten  von  De  Fore-t, 
i"'«s»inifn,  Fleiiilnj.'  und  Marconi,  Thom- 
«',n.  Itr.rliefort.  Lodseiind  Mnirh.>„d.  Prof 
llriiuii.  F.inriihtuug  «ur  KicIhuiir  elektrlschrr 


Wellen,  die  Systeuie  Stone,  Rlochmaim, 
Artom,  Armstrong  und  Ocrling,  das  Kelala 
der  Martonl-Ocacllachaft  und  (iuarinis 
Kinrichtung  rurselbattlttge  FeuermvldunK  Fine 
kurze  Bejipreehunp  der  drahtloBen  Telegraphic 
in  fahri-ndcn  Kisenuatinzugen  macht  den  Schlutt. 

Die  Verauche  von  Simon  und  Keich  aind 
achon  eine  gernume  Zelt  aua  dem  Stadium 
tlieorelischer  Betrachtungen  berausgetreten 
und  haben  der  Funkcnteloirraphie  berelta  neue 
Wege  geAffoet  Ke  battc  ihnen  dahcr  ein  tuehr 
hervorgehobener  Flats  in  dem  Buche  gebtihrt. 
Die  Stelgeruog  dea  Kotladungapotentiala  dor 
Funkenstreeke  bla  xu  nOOOO  V  ohoe  gleichzeitige 
Dftinpfanir  der  Seliwlngungen  ist  eine  Krrungen- 
schaft,  die  vorber  noch  kelnem  F.rSnder  ge- 
lungcn  ist 

Die  inzwiachen  welter  geinucbten  Fort- 
sclirltte,  Im  einzelnen  die  llraunsche  Encrgie- 
schaltung  und  die  Kriiun-Itendablache  unter- 
tellte  Funkenstreeke  Kiir  Ve.rbeaaeriing  der 
Knericleausstrablung  uud  sur  Vcrgroasvrung 
der  lielcliwelte  unter  gleichzeitiger  Vcrriojre- 
rung  der  Dampfnngsverluste,  die  lose,  rein  in- 
duktive  Knipfangskuppelung  und  die  Anwen- 
dung  in  dem  neuen  Svstem  ,Telefankcu*  haben 
noch  nicht  RcrucksicUtlgung  celunden 

Die  Schrcihu  cise:  in  dem  Werk  lat  klar  und 
HieSend.  cine  Fulle  von  guten  Strnmlaufielch- 
nungen  und  Bildora  unterstiitxt  daa  Sludlum 
auf  daa  Beat*,  Die  Iteirabe  einea  Inhaltaver 
zelcbni&sea  warde  den  Wert  des  Nachscblage- 
werkea  noch  erhdht  haben.         A.  l.indow 


KLE1NERE  MITTEILUNGEN. 

Telephonie. 

Der  Fernspreehvr  im  EUeabahnxttg*.  Die 
I'ittsburger  Bell  Telephone  Company 
hat  kurxllch.  wle  wir  .ICIectrical  World  nnd 
Engineer"  voin  5.  November  eiitnelimcn,  einen 
xu  einer  Geaellschaftareiae  dureh  rennsylvanien 
und  Dliiu  hestlmmten  Sonderzug,  der  aua  aeht 
I'ullmanwagen  bealand,  mlt  Fernaprecheinrich- 
tungen  ausgeriialet.  Die  lusaasen  der  ver- 
schicdeoen  Wagon  konnton  also,  ohne  Ihre 
Sitzo  verliissen  zu  muasen,  miteinander  ver- 
kehren.  En  waren  audi  Vorkelirungcn  ge- 
trofteu,  um  aaf  jodcr  Station,  wo  Uinger  ala 
eine  halbe  Stunde  Aufenthalt  genommen  wurde, 
die  Zngtelepbone  mlt  den  Landlinien  in  Ver- 
biaduug  xu  setzen.  Die  Iteiscnden  niachtcn 
von  der  Flurlditung  lebbaften  Gebraueh-  Bei- 
spielswel.-e  wurdeu  von  der  Station  Steubenvllle 
aus  in  30  Minulen  60  Geaprltahe  nuf  weitere 
Kutfcrnungen  geriihrt,  wohel  die  Vcrstllndiguiig 
eine  voraiigliche  war.  Ka  aoll  die  Absicht  be- 
stehon,  samtlichc  I'ullmanwafrrn  mil  Fern- 
sprochern  auszustatteii  und  auf  alien  Stationeo 
Kinrichtuneen  zn  treflen,  die  einen  Verkclu 
xwiaclien  den  Wagen  und  dem  betreffeielen 
OrtsfernspredineU  htw.  nach  auUerhalb  er- 
mogllrben.  II'.  M. 

Die  Telenhonfrago  in  Kndand.  Die  Kon- 
cession  der  National  Telephone  Company 
in  England  lAoft  im  .lalire  I'll  I  ab.  Dn  man 
nicht  wciC,  welche  Stellung  die  KegieraDg 
dann  «ur  Frage  dea  F'  rnspreehbetriebea  ein- 
nelimen  wird,  no  iat  die  Initiative  auf  diescm 
Gebietc  Ins  Stocken  geraten.  Die  xnoaclmt 
lutereasieiten  (•eiiieindeverwallungen  haben 
dalier,  wle  rThe  Electrical  Times"  vmn  10.  Xo- 
veiiilier  bi-richtet,  eine  Deputsiion  an  den 
General-Fnstmeister  entssndt  und  ihu  um  Auf- 
kiarung  ersueht.  Diibej  haben  sie  den  Wnnseh 
ziitn  Ausdntck  irebracht.  die  Itesieruog  miiehte 
den  grollcren  Cirmeinden  die  Ortanetae  iiber- 
l.n-en  nnd  aieh  selbst  auf  die  Vevbiudunirs 
leitangen  beschrKnkeii;  ein  Zwang  dtirfe  aber 
auf  die  Geiueinden  nicht  auagt-ubt  werden^  Der 
Cieneral-Postmelster  erwideite,  wenn  die  An- 
lagen  der  Katlonnl  Telephone  Company 
vom  Slaate  sntfekaufi  wllrden,  so  wtlrdeti  ale 
ni.lit  stilrkwelse,  snndero  ills  ein  Ganzes 
iilieniomtoen  werden.  Khenso  miiehte,  Wis 
dun mh  der  I "berjcanir  der  Urtsnetzn  anf  die 
Gemeinden  beschlossen  werden  sollle,  diese 
Verpllirhtunir  ".Hintlichen  in  Iletracht  kom- 
menden  Cremeioden  auferlegt  werden  Stitnde 
den  Geiiipinden  die  Fhernahine  frei,  so  wilrden 
nle  nur  die  erlra^sreicheii  Anlagen  ankaufen 
nnd  die  unrentablen  der  Iteglenin^'  ilbcTlassen 
Darnuf  knuiie  sidi  der  Staat  nieht  eiiilns-i-ii. 
Die  Verliinduii).'i!eituugen  wurde  sich  die  Ite 
girrimir  viirheluihen.  Im  ubrigen  wis^e  m.tn 
natiirlirh  nneh  nieht,  welche  Kntscheidung  da« 
I'urlainent  treffen  wcrde  H*.  .If 

TeleplmnicebGhren  in  Xew  York.  Elne 
Verelniguug  von  Kaufleuten  in  New  York  will 
<rej;en  die  auGemrdentlii-h  hnhen  Telephon- 
geliiihreti  Front  tiiitdiru.    ZuiiAchst  beabsieliligt 


man,  wie  .Electrical  World  and  Engineer  sm- 
15  Oktober  berirhtel,  in  Vcrhnndlungen  mit  rf.r 
Telephonsresellachaft  elnzutreten;  halM-a  dt«-i 
keluen  Erfolg,  so  anil  die  gesolzlicb*  Kenulii; 
der  Frage  angestrebt  wetuen  Der  Inciter  .i-r 
Geaellsdiafi  hat  boreiu  vcraprochen ,  allr  n 
seiner  Mucbt  llegcndcn  Erlelcliterungen  r.a  c. 
wabnn.  »  H 

Elektriache  Bahnen. 

Stadtiache  StrnBenbalinon  in  Wiex.  tjen ... 
dem  liir  das  zwelto  Semester  IWW  erschleueim, 
Verwaliungaberichte  crrcichtn  das  Xita  'U- 
stHdtiachen  StraOenbahnen  Eude  l!k>i  zusamm. , 
eine  Bclriebslitnge  von  170,5  baw  33V  Vr. 
Glei»l»ngc  ncbst  -i",6  km  BetriebabahnhofKl'  '"  ■ 
und  h,9  km  Manipulatlonsglelsen  auf  Stradr 
grund.  IM3  km  der  Strecke  aind  mit  t'hir 
leitung,  15  kin  init  L'nterloitung  vernehen  I:-.. 
Fabrlietrlebmlttel  bestchen  aus  915  Motormfi 
726  Beiwagen  uud  56  nocb  nieht  umgeKiut^ 
I'ferdetinhnwagen,  wozu  noch  14"  SchueeptlUjC 
koinmcn.  Der  Peraonalstand  betrug  am  Jl T* 
cembcr  1903  inageaaml  GI-.M  Peraoncn,  daiuc-rt 
279  Beamte,  Beamlinnen  und  HlUfabeaoitc  nat 
4077  Bedienatete,  1731  Profeaaionisten  u .  »  • 
Iin  zwelteu  Halbjuhr  190i  wurden  Insgounv 
22997t'iOX  Wagonktlometer,  d.  I  25*;a  meiif  i'. 
in  der  gletchen  Periode  dea  .1  all  res  1902  geteiit"; 
und  W>5I»S7»  Peraonen  (13%  mehr)  beferdor. 
Da  die  Ausdelmung  dea  Nctzes  nur  um  ca  7 
gestivgrn  iat,  erhellt  daraua  eine  gaol  wrwni- 
fich  gostrigcrle  Verkehradichtlgkeit.  Ihc  '.f 
aamteionabmen  au»  dem  I'eraoueuverkcbr  br- 
licfcn  aich  auf  II 607506  Kr.  oder  S78.S  K- 
pro  Tag  und  Bahnkilometer,  baw.  4tVi  Heller 
pro  Wageokiloincter  Die  Durchachnit> 
elnnahme  aua  den  Kinselfnhrkarten  bnbun 
14,*'.  Heller  Der  Stromverbrauch  wlhrend  d*  i 
ganzen  Betrlebsdauer  errelcbte  die  ltr.he  voi 
12J29WW  KW-St.  Setxl  man  8  Belwageo  z>x: 
1  Motor-  gleich  I  Kechnungawniri'D.  so  »-*r  in 
l.cistung  1870O7SM  Ite-chnttngawagenkilomelf 
d.  h.  auf  einen  Wageokilomcter  eiilfillt  rn 
Stromverbrauch  von  bM  Wattstunden,  aof  cic« 
Kechnungawagenkilometer  aber  ein  soldier  vnt 
060  Wattstunden,  wlhrend  im  gleicbtn  ?.:«• 
raume  dea  Jalires  1902  noch  570  bzw.  tiii-J  Wsi- 
stunden  Im  erat*n  Halbjahre  I9HX  aber  574  ta* 
673  Wattstundeu  sich  ergalten.  Der  hotie  Ntri'it 
verbrauch  ist  xuin  Teil  auf  die  vielen  brdi-i 
tenden  Steigungen  ionerhalb  de*  BaUnnets>> 
ferner  auf  das  zur  Erxielnng  rascber  Breci'uai 
vorgenchrlebene  rcichllche  Sandatrcuen,  whlift 
lich  auf  die  unverbalmismaBIg  grotte  Anu! 
derllalteatellen  xurUckzufiihren,  an  dencniiirii 
nur  nach  Bedarf.  aondern  regelutafiig  retail?! 
wird,  audi  wenn  Paesagierc  weder  ein-  wet 
ausstcijren.  I'benlles  ist  dor  tnitllere  Ab>t»n( 
der  einvtelnen  llalteatcllcn  nur  \'J0  m,  wedsri 
die  voile  Entwickeluni:  der  planmaiigen  (■< 
sebwindigkeit  <rehlndert  wird.  Diese  betrip 
im  Mlttel  nur  10  bis  10,5  km  pro  Stunde,  tn'l' 
dem  fast  tiberall  eine  HBdutpeachwind'rt"1 
von  15  km  augewendet  wird,  bxw  v..n  30 
in  denjenigen  Stadtieilen,  in  deueti  die  VNsr^1 
auf  besoiidi  reni  Planum  vcrkebren. 

Iteeht  truurige  ZiBern  woist  nocli  iicor 
die  I  nfnllsiatlstik  auf,  obwohl  bereits 
wesciitliche  Verbosaerung  xu  konstatietee  * 
die   auf  die    vervollkominnele  Scholar)?  l!r 
Motorfohrer,  sowle  auf  daa  langsaui  wacli»nid' 
Verstindnls  des  Puhllkums  xuriicksufuhren  i»: 
Immerhln  baben  sich  Im  Jnhro  ItiflB  iioeb  1,1 '"' 
lidie,      schwere  and  BIB  leichte  Verletniep^ 
helriebsfreinder   Personen    dnrch   I  dWH'  r- 
elgnel,  meistens  infolge  Anf-  und  Absprinyn- 
wlthrend  der  Fahrt.  In  11  von  17  Flllrn  fcn 
Sehutzvorrichtung  tadelloa  gewkrkt:  Ver»-:w' 
mit  neuen  Schutzvoriiclitungen  werden  »'1rr 
fortgesetzt    VerliiklltiisnilUIig  groll  Ist  die  Zc 
der  ZusammenatSlIe,  die  iJ3B5  betrigt,  L 
auf  soldie  mit  fremden  Fuhrwerk  aliein  i' 
entfallen.  Die  immer  noch  uicht  gcschwatdi-'' 
Kueksieht«lnsigkvit  der  Schwerfuhrwerker  Irir 
hieran  die  linuptschald.   Aucb  die  floanrif 
Uesiiltate  lassen  noch  zu  tvunacben;  lodes?'' 
haben  die  Betriebacinnahtneii  Mngendcbt,  b 
reinen  Betriebaaualagen  einachlieSlich  d»r/» 
luoaren  fitrdleWohlOttiKkeitsfondaimBrlrii'^" 
ca  77B4  120Kr.  die  Kapitalaverzinsuii^'  14'  m 
ea.  i!50;i4HlKr.  and  die  Amortlsati(>nsilniii'-  "M 
791.M  Kr.  (cn.',.,^  I  zu  docken  Nacb  1/eistnnndc: 
Abgabe  fiir  die  Gemeinde  Wlen  von  I I9IV"1  ^r 
verbleibt  noch  ein  Rest  von  Ufi2k1  Kr- wel<h»! 
fiir  die  Kemuneratlonen  an  die  Bcd!onif*n 
und  zur  Bildung  des  Erneuernii(rsfe»di  *': 
wendet  wurde.    Bel  der  enormen  Ausdehannr 
des  Wiener  Oemehvleir obietes  und  dem  m 
vetsehledenen  St:tdteilen  aebr  vonelusnd"  1 
welchenden  VerkehrsbedUrfnla  ist  das  l^rn- 
Imtnerliiii  ein  erfroulichea,  aumal  ein  siaflii»th- 
1'iiiernehmcn  dieser  Art  crat  In  sweiter  iJn  ' 
auf  Gewinii,  zuffirderst  jedovh  anf  uiefflirj^ 
vollkominene  Befriedlininjr  der  iui  Interested' 
MlKemeinhelt  llegeiiden  ForderniiRen  sein  ±v 
r.a  riehteu  hut.  ' 
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Versehiedenes. 

Xcnere  Fortschritte  ia  der  Fabrication 
kunxtllcber  Kohlen.  Die  Z*lt»chrlft  .1.  cctairage 
t5lectri<nie*  bring!  in  ihrer  Ausgabc  voin  *  *>k- 
tober  1901  cine  Abbnndlung  tilier  noiicre  Fort- 
schrittc  aiif  drill  Gcbicte  der  Herstclluug  kun6t- 
licher  Kohlen  als  freie  Cbcrsetxung  einea  Vor- 
trage*  von  Prof.  Dr.  Zellner  In  Blclitx.  Wlr 
enlnchmen  ihr  folgendes: 

Die  Kabrikution  kiinstlicber  Kohlen  hut  in 
den  lelzleu  Jahrcn  betrllchllicho  Forlschrilto 
j;cmaeht  Mil  dem  Anwachsen  des  Verbrauclies 
vcrmebrte  sich  von  Jalir  xu  Jalir  die  Zabl  der 
Fabriken,  welehe  sich  fnlt  ihrer  llerMclluiig  be- 
faasen:  gcgvnwartig  giebl  cs  in  Kuro|ia  grgen 
drelBig  solcbor  Fabriken,  dii<  sich  gegenseitig 
schwero  Konkurrenx  machcu,  dip  praktischereu 
Amerikaner  dagegen  haben  Ihr*  nugeflllir 
glrirhe  Anxabl  *u  einem  Trust  verelitijrt.  Die 
Wichtigkeil  dieser  Industrie  kann  man  damn 
crmesscn,  duU  sic  mindestens  MUX)  I'erxnocn 
beschafiigt,  duB  sie  mit  einem  Kapital  tod 
gegen  80  Mill.  M  arbeitet  und  cineo  .lahresum- 
sat*  von  mlndeiiteiis  dem  doppelicn  Belrage 
aufwei»L 

Was  zunach»t  die  Herstellung  dor  Klek- 
troden fur  elektrochemischc  Zwecke  anbetrifft, 
so  hat  did  Krisis,  wclcbo  socben  die  Karbid- 
Industrie  heiuigcsucht  hat,  die  KarbtdfabilkcD 
gexwungen.  Hire  Fabrlkatlonskoaten  tu  vcr- 
ringern.  Sie.  bemuhten  alcli  d.ihcr,  den  Kin- 
kaufsprci*  dor  von  Ihncn  beniitiglen  Klektroden 
herubzudriicken  und  crrcichten.  daC  dercn 
J'reia  in  drei  .labrcn  um  bu";„  aank.  Die  Fa- 
briken, wclche  dieae  Klektroden  berslelltcn, 
wtirden  ferner  gexwungen,  no  Stelle  der  hlalier 
verwendeien  ltetortenkohle,  Anlhraclt  xu  ver- 
wenden.  Die  hcittigen  Tage*  von  guten  Fa- 
briken bergostcllten  Anthrucitelcktrnden  haben 
cine  Inngere  I.cbensdauer  als  die  lietortcn- 
kolilenelektroden,  bei  denen  aic  ungefahr  drei 
Jahre  betrlgt,  uud  wahrend  In  den  An  fan  sen 
der  Karbldfabrikatiou  xur  Herstellung  vnn 
1U0  kjf  Karliid  |0  bi*  16  kg  Klektroden  vcr- 
braucht  warden,  branch*  man  jetzt  nur  noch 
fl  bia  hbchstens  10  kg. 

Da  der  Anthraclt  mindestens  :i  bia  :>",, 
Asche  hlnterlafil,  so  kann  man  Anthracllelek- 
Irwdi-n  zur  jlVraiollunff  von  Aluminium  nifbt 
vrrwendvo.  Zu  dirsrm  Zwccke  werden  daher 
geireDwrtrtiit  die  Elektroden  au»  IVtrolcum- 
riieksUDdcn  gewonnen,  die  nur  o.l  "/„  Ascho 
hinlerlasaou. 

Ka  tat  blaher  noch  niclit  "relunpon,  die 
wohlfelle  und  aarhenarme  llolxknhlo  xur  Fa- 
brikation  der  FJcktroden  /.u  verwenden,  ilrnn 
die  ana  diesem  Material  herKe.atrllten  Klektrodi-n 
liaben  einen  viel  hftheren  elektriachen  I.ei- 
tungawideratand  als  die  aus 


W.  I.uxi  hat  in  den  Berichleu  drr  <  Uc- 
uiiachen  Geaellschaft,  Jahr^r.  Ihtil,  S.  4(*&,  Iti'Ji, 
S.  U7H  und  IWKi,  S.  890  die  Kr^i-boisne  seiner 
Verauehe  uber  die  Nalur  des  Kohlenatoffes  ver- 
iiflenillcht-  Er  hat  naehgewieaen,  dafi  man  den 
ainorpben  KulilenatulT  bel  OeeenMart  vnll- 
slkndifr  indiflercnt  bleibender  Silikato  unter  der 
KinwlrkuDjc  der  llltze  In  Graphitkxvaiallc  vcr- 
vaodeln  kann.  Kr  erhielt  einen  iDetallisch 
KUtnzendeu,  stlberweinVn  Niederselilag  vnn 
K<>hl<!nKt»fl,  Indent  er  eino  I'orb'llanoberfllehe, 
dii-  nuf  17<i»  bin  l**)*  erhitit  worden  war.  elner 
ruttenden  Flnmm»  nu«»etzte.  Kr  xog  hieraus 
den  SchluC,  dnB  man  cine  jrroBere  Anzahl  ver- 
achiedener  Modiflkationen  des  Kohlenstodea 
heratellen  und  sie  ioeinander  uberliihren 
knunle.  Sell  dleger  Zeit  hat  die  I'luwandelutij; 
dc»  amoniberi  RoblenstnlTes  In  krvatalllniachen 
(iraphit  fiTollfi  Fortacbritlo  icctnaclil,  insbrson- 
dere  tiachdem  man  die  Klektricflltt  dabei  ver- 
wendete.  So  lielten  sich  x  13.  im  .lahre 
(iirard  und  Street  ein  Verfahren  zor  I  in- 
wandeluog  amorphen  KohlenatnlTes  unter  der 
Kinwirkung  des  elektrUcbeu  Liehtbotrena  in 
I  )eutM'hland  dun  h  Patent  (No.  78936)  achiiuen. 

Dieses  Verfahren  wird  von  der  •  iesellachaft 
l.e  I'arbone  in  ihren  Fai>riken  in  Saroycn 
und  Dentschland  an^ewendet  zur  Heratellunir 
von  KohlenbUrsten  ftir  Dynamninasehluen,  die 
*b-h  durch  Ihrc  lI.>mo(;enliat  und  Ihren  treriniren 
WideraUtnd  gretrenuber  den  (tewOhnllchen  10>h- 
lenhursten  nuszeichoen,  wrahalb  sic  mit  ir>  bis 
91  A  pro  (Juadratcentimeter  dor  frleltenden 
OberBSclic  bela.itet  werden  kiinnen;  xudein  iat 
die  Keibung  aehr  Bering  nnd  daher  die  Ab- 
tiut/uiiK  den  Kolleklnrs  rer«ehwlnilend  klein. 

Kineo  sehr  wiehtliten  Fnrlsehritt  in  der  Fa- 
brikuitou  der  Kohlen  fiir  elektroehemischo 
Zwei-ke  bracbte  das  ameriknnisebo  Patent 
Mi*  voni  ifi»-  September  lf!96  von  Acheaon. 
Dle.ier  hattc  entdnckl,  dad  der  KohlenMofl  sich 
In  Graphil  verwandvlt,  wenn  man  amoq>hen 
K'ihlenat'>n  bei  Getrenware  aolcher  St«(Te  er- 
hitzt,  die  KohlenstofTvcrbinduneen  elnireben 
und  bei  der  Zersetznnir  Grnphit  abschelden. 
Kr  erhitzte  daher  im  elektrischi-n  Mfen  Gepen- 


stAndc  ant  elncr  Mlschun(»  von  amorphen 
KohleuatoiT  nnd  Kiienoxyden;  nach  drin  Kr- 
kalti-n  war  der  Kobleniilofl  in  Graphil  ver- 
wandelt  und  die  lierzustellenden  GeicenstAodc 
hatten  srhon  vorber  ihre  cnrtpnltipe  Gestalt  er 
balten. 

Die  International  Acheaou  Graphite 
<"o-,  die  einen  Tcil  der  Niaparaflllle  ausnutzt, 
stcllt  nacb  dieKem  Verfahren  bedeotendc  Men- 
iren  kiinstlielien  Urapliila  nnd  Klektrodcn  hor 
Hire  Krzeueniase  zeirhnen  sich  durch  hohe 
elektrisrlie  Lekirahijrkelt,  die  vlenn.il  prfiiler  iat 
all*  dlejenlice  von  Eleklroden  aua  amorphen 
Kuhlenalofl,  durch  die  l.uichtixkrit  ihrrr  Be 
arbeitunir  (sie  lassen  sich  mit  einein  Messer 
achneiden)  und  besonders  durch  ihre  sehr 
grolle  WldcratandsfahiRkrlt  aus,  weahalb  ale 
fur  die  Zwecke  der  Klektrolvae  eiue  atfttfr 
waeharnde  Anwendung  ttndeu.  Indejist-n 
schlielt  der  hohe  I'reia  ihre  Anwendunit  in  der 
Fabrikation  des  Kalciumkarbids  aus,  nnd  xu- 
deui  fertigt  die  Acheson  i.'o.  noch  niclit  Klek- 
troden  mit  profleu  Abmeasunjren  an.  Nach  den 
Rerithteii  des  jreolofiiaeben  Bureaus  der  Ver- 
ernittten  Staaten  stellte  die  Acheaon  Co.  im 
Jahre  lt>J7  61  tOi  k>r,  1««0  4Hi>C««j  kjf  und  I'JOl 
19J0UUO  kg  kunstltchen  Graphit  und  Gejron- 
ataude  aua  soldi  ein  her  und  seildein  1st  Ibre 
Jahreaproduktion  noch  bctracliUleh  gewachseu 
>.  Kd  Donath,  Der  Graphil,  l.elp»l(r  mn). 

Beincrkonswert  ist.  daft  die  Nachfrage  nach 
solchen  Kohlen,  die  nicbt  durch  iJitze  xusammeD- 
^ebacken  sind,  fiir  Priuiarelciuenle  mehr  und 
mehr  aleigt.  Durch  die  Hltxe  der  Barkofen 
wird  iiAmliih  ein  (rroCer  Teii  dea  S'luerslnBes 
des  Mangansupcroxyda  ansgclrieben:  durch 
Vcrsuche  ist  festareslellt  worden,  daB  der 
Kohlensioflirrhalt  der  xu  diesem  Zwecke  ver- 
wendetcn  Kohlen  ohne  KinflnS  auf  die  KMK 
der  Klemenle  iat,  aodaB  der  nalUrliche  bull- 
mische  Granhil  mit  fin  bia  70";,,  Kohlenslod- 
geh:.lt  dieselbcn  ICeaultalo  gibt  win  der  Graphit 
ana  Ceylon  mil  M  bis  Kohlensloflgehalt. 
Die  Lebenadauer  der  Elementenkohlcn  hRngt 
vielinehr  von  Ihrem  Gehalt  an  ManRausuper- 
oxyd  ab.  Dieaer  Induatrtexwelg  inachi  indesaen 
nur  la ng8ame  Forlnchritte,  Inabeaondere  da  die 
modernen  Telephoncentralen  die  Verwendung 
von  PriroSrelementon  aufgeben  und  auch  in 
klelneren  Stadten  die  Klektricitat  in  be-|Uemerer 
Form  den  vrxten  zur  VerFugung  stebt  (a.  Prof. 
Zellner,  .<  entralblatl  f.  Akkumulatorenkunde" 
iaO«,  S.  87  bis  S?  und  F.  Burgess,  .Elec- 
trical World"  1&02,  S.  IM). 

Die  Vorteile  und  Nachtelte  der  Siromab- 
nebmerbilniten  aus  Kupfer  und  solcher  aus  Kohle 
Bind  bureits  oft  zum  Hegenxtandu  eingehender 
Abhandlungcn  gemacht  worden-  In  letzter 
Zeit  hat  man  nun  versncbt,  Biirsten  aus  einer 
Kombination  dieser  belden  Subatanzen  xu 
maehen.  Zn  diesem  Zwecke  ninglbt  Setfert 
den  iiietallischeu  Kern  dieaer  Bilraten  mit 
Kohle,  desgleichen  P.  Germain.  Kuwenthul 
mlscht  Kohle-  and  Kapfertcilchen  («.  B.  ver- 
mittelst  galvanischen  Niederschlagea)  und  preCt 
darauf.  ohne  Anwendung  einee  Bindemttlels, 
dieae  Mlachung  In  die  gewtlnachten  Fornien. 
lUngsdorff  in  Kssen  preSt  XHaehungrn  von 
Kupferstaub,  Kohle  (Graphil)  und  Terr 
unter  cioem  Drnck  vou  SOU  kg  in  allscitig  jre- 
schlossenen  Formen  und  erhitxt  sic  darauf 
stark.  Fine  aolche  Burste  bestaud  aus  «"":„  l.'u 
und  33",,,  C  und  pab  In  der  Praxis  zufrieden- 
stellende  Itesultale. 

Casselman  war  der  erste,  der  den  ElnSufl 
verachledener  Salze  auf  den  elektrlichen  l.icht- 
bngen  unleraiichte.  Im  Jahre  IIM3  verjrllch  er 
bcreila  die  I.ichlintensltalen  bei  Verwendung 
pewohnlicher  Kohlen  und  aolchvr,  die  mit  L6- 
sungen  von  Ilaryum-,  Strontium-  und  der- 
glelchen  -Salzen  getrAnkt  waxen,  vergl.  seineu 
Bericbt  In  Poggendorfa  AnDaJen.  Kr  kam  xu 
dem  Ergebnis,  dafi  mit  dergleichen  Energie- 
verbrauch  die  l.ichtausbente  bei  Verwendnng 
solchcr  Salxe  doppelt  ao  groll  ware  wie  ohne 
dieselben. 

t  arrt^  tvergl.  l  ompti-s  rendua  1H77,  S.  3401 
cmpfieMt  den  Bopenllchtkolil&n  Metalle  in  Form 
von  Salzen  oder  Owden  beizumengen  Kr 
stellte  durch  Versuchc  fest,  dall  der  Ijchtbogen 
zwiachen  derart  praparierten  Kobleu  die 
doppelte  LAnge  hesafle  und  daB  die  I.ichtaua- 
bvute  im  Verhkltnla  von  I  :  li  xitnahme. 

Niewerth  in  Berlin  lieB  sich  im  Jahre  l»»t 
ein  Patent  ertellen  anf  Kohlen  init  zwel  oder 
mehr  Lflcliem,  die  mit  Stoffen  gefnllt  waren, 
welche  die  Intvnsitat  des  l.ichles  i  ergrOBt'rten. 

Trotx  dieser  Versuche  vcrmicd  roan  es,  den 
Kohlen  inincrallsche  St"ITc  beiznmischen.  um 
die  Stetlgkelt  den  I.ichtbogens  nlcht  zu  aloren, 
die  man  erst  mieh  vielen  Muhen  mil  Hulfe  der 
Dochtkohle  (Mischung  von  Kohle  mid  Kali- 
silikat)  erhait4»n  hattc,  die  schon  von  Jabloch- 
ko  w  vorgeachlagen  worden  war  und  zuerst  von 
Gebrtlder  Siemens  im  .Jahre  1K79  patentlert 
und  In  der  Industrie  elugefuhrl  wuide  Zudem 


ist  es  niclit  mitgllch  cloe  vollstandig  homogene 
Mischung  xu  erhalteii,  mag  man  auch  die 
MUchvorricbtungrn  verbeaaern  uud  die  Mi«ch- 
nngadauer  vergroBcrn;  daa  erxielte  Ucht  ist 
d  iher  nlcht  glelchinKBig  In  IntensiUI  und  Farbe. 
Moi-hte  mail  auch  die  Kohlen  mit  Salzliisungen 
trltiiken  oder  In  geachmolaeoe  Salie  taucben, 
■nan  erreichie  nie  die  erforderliche  Ilomogeni- 
int  der  Masse. 

Einen  jrroflen  Fortschritt  bedeulele  daa 
Bremerache  Flainmenbogrnlfcht,  das  anf  der 
letxlen  Pariaer  Weltauasteilung  mitSoawKer' 
xen  auf  dem  Kifelturm  braonte.  Der  Grund- 
gedanke  liegt  in  der  Beimiachung  von  inln- 
deatena  *%  Fluor  in  Gestalt  seiner  verachle.de- 
nen  Sake.  Prof.  Wedding  verodentlichie  Im 
.lull  I9«>  uod  in  der  „ETZ*  !««,  S.  702,  die  Er 
gebniiae  seiner  \  erauche  init  diesen  Kohlen. 

J.  F.  Sanders  aching  vor  (vergl.  aein 
amerikanlaches  Patent  IHBS6D,  der  Kohle  Oxyde 

beixumengen,  den  Doclit  aua  KohleuatoiT  und 
Ibslichen  Alkaliphosphnien  herzustellen  und  die 
ao  prDparierten  Kohlen  mil  einem  Cberxug  von 
melalllschen  Magnesium  xu  umgeben.  Dieses 
Verfahren  fUhrte  aich  indessen  in  der  Pram* 
nicht  ein,  ebenaowenlg  die  VoracblHge  von 
Mac  Manias  (nmciikanlachea  Patent  &048I.Y 
und  vonltoberts  (amcrikaniachea  PalenlbXSnao;. 
Mehr  Krfolg  hatte  das  Verfahren  von  E  Sander 
nach  D  K.-P.  1S7  676;  ca  bestebt  dnrin,  Oyvde 
der  Krdalkallen  oder  der  seltenen  Erden  (My<>, 
'/'ItOy  y.rO..)  milOxyden  oder  Salxen  derEisen- 
gruppe  zus'atomenzuacbmelxen.  Dieaea  Verfah- 
ren wlrd  von  der  Gcaellschafl  ,F.lektrodon" 
in  Berlin  ausgeflihrt,  die  dieae  Schmctxkdrpcr 
vnn  verachledener  Zuaammensctiiing  dazu  oe- 
nuizt,  sie  den  IJchtkohlen  oder  dem  Docht  der 
Kohlen  beixumengen. 

Die  Allgemeine  Klektricitkla  Gesell- 
•  cbafl  achlAgt  die  gleichzeitige  Verwendung 
xweler  verschledener  Klektroden  vor,  von  denen 
jede  elne  beaondere  Llchlnuance  giht.  Man 
anil  damit  die  Farbe  dea  Flammeobogens  br- 
liebig  abatimmen  kSnnen. 

Auch  die  Vcrsuche  mit  den  seltenen  Enlen 
fNernat-l^mpe)  hwhen  noch  nicbt  den  erlioffien 
Krfolg  gehabt. 

Daa  amerikaniscbe  Patent  «l  408  sclilagt 
die  Verwendung  von  Mineralicn  mit  bohem 
Seliinelxpniikt  vor,  x.  B.  Cerit,  Zirkon  u.  a.  w. 

Siemens  ft  Halake  verwenden  nacb 
I).  R.-P.  1 14  463  Nitrite  scltener  Elemente,  denn 

Metallgehalt  und  Icisten  der  hohen  Tcmperalur 
sehr  gut  Wider>laod. 

Da  die  Intensilltt  de*  auageatrahlten  Kicbt.  s 
mit  der  Temneratur  zunimml,  so  bexleht  aich 
eiue  Anzahl  Patente  auf  die  Beimengnng  sol- 
cher  KSrper,  die  SauerstofT  aoascbelden.  (  on 
radty  /..  B.  empHehlt  die  Beimengnng  von 
/fciOj.  aV'Ij",  und  anderen. 

Strauss  leitet  Waeaeratofl  aun  einem  Kom- 
presalonabehJUter  durch  Knoalc  in  den  Docht 
kohlen  zum  I.lchtbogen,  oder  er  iniscbt  dem 
Docht  MangADpcronyd  oder  metalliaclies  Alu- 
minium bei.  Iiierdiirch  wlrd  zwar  die  Eicht- 
Inteositatbedeutoodgesteigert,  Indessen  wkrhsl 
auch  der  Verbrauch  der  Eleklroden  ao  atark, 
dafi  ein  ralioneller  Betrieb  kaum  m9glich  iat. 

Bekanntlieh  hat  jede  elektrlsche  Entladnng 
in  der  Loft  die  Bildang  von  Ozon  xur  Folge. 
und  dieser  verbindet  aich  mil  dem  Stlckatoff 
der  AtmoaphSre  unter  Ilildung  verachledener 
Stirksloflverblndangen.  Die  indaatrielle  Ver- 
wertung  dien^r  Eracbelnung  erfolgt  in  den  Fa- 
briken  von  Bradley  undEovogay  in  Niagara, 
die  1  kg  Salpoteraaore  pro  15  PS  in  der  Stundc 
erxeugen. 

Dieeelbe  Iteaktlon  tritt  im  kleioen  >laU- 
atabe  in  der  Glocke  Jeder  Bogeolampo  ein  und 
xwar  um  ao  starker,  je  IKnger  der  Elchtbogen 
Iat;  diese  Stickstnffverbinduogco  gn-ifen  nalur- 
gemltli  die  Metailteile  der  Lampe  ao,  uod  um 
dies  xu  verhindern  schlugen  GcbrudorSie- 
me ii a  vor,  dlese  DUmpfe  durch  Alkalien 
(Animoniak  and  seine  Salxe)  xu  neutrallaieren, 
vergl.  I.  B  D.  K-l*.  137  607,  138  016  nnd  138MI9 
Indesaen  durftcn  die  Befurchtungen  la  dieser 
Richtung  ilbertrieben  gewescn  scin,  denn  heut- 
xulage  orennen  tauaende  Flammenbogenlam- 
pen  ohne  jede  Viirkebrung  gegen  dieae  Stick- 
stoffverbindungin  nnd  kelnMenach  leldet  dabei 
Schaden,  wenn  der  Itaum  nicht  sehr  klein  oder 
sehr  feocht  IsL 

Die  General  Electric  Co.  in  Schenectady 
besitxen  Patente  auf  Bogenlampenelektroden 
mit  66 "  o  Titan-  und  3o«"„  Eisengehalt  uod  der 
< 'hefelektriker  dieser  Gesellsebaft,  Steinmetz, 
hat  die  Ergebnisse  mit  anlcheo  Klektroden  In 
.F.I.  World  and  Engineer'.  1901,  S.  974  ver- 
5ffentlicht.  (Siehe  .F.T7,*  1901,  S.  771  )  Er  er- 
bAlt  dlese  Klektroden,  indent  er  feln  gepulvertco 
Magnetit  in  EisenrBhren  preBt  und  »lark  erhlt/t 
I'm  den  I.lchtbogen  stetiger  j 
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or  bi-atitnmtc  SaUe  m,  und  au&erdcm  Titan,  urn 
die  Llchtauabcute  iu  vcrgroCern, 

llaerden  :.FJ.  Anx."  190»,  S.  6O.V1  behauptet, 
daC  die  Brenndauer  dleaer  F.leklnidcii  am* 
Magneill  viid  gruficr  iat  ata  dicjenigfl  iter 
Kohlenelektn.den  und  daC  dux  l.icht  cine  rein- 
weitte.  Farbe  betdtit.  In  inehroron  Stadten  d«r 
Vereiniglen  Staaten  noil  fine  grbflcre  Ananhl 
dleaer  Elektri.den  in  Bctrieb  slch  boflndeu. 


PATENTE, 


Anmeldungen. 

iKeltliaanaeiger  vom  10.  November  1904.) 

Kl.  Bib.  K.  26142.  Aus  Metallotyden  oder 
-Otvdbydraten  mil  olnein  Zuaatx  von  Graphlt 
in  Form  von  klelnen  Kfirneni  oder  Sehuppen 
beatehende  wirkxame  Maaae  fflr  e.lektri«ehe 
Rainmler  inlt  unverJlnderllehen  F.leklrolyteti. 
KQIner  Akknmulatorvnvi-crke  Gottfried 
Hagon.  Kalk  b.  K6ln  a.  iih    16.  1U.  03 

—  d.  F,  18  877  WccbseMrominotor  fur  Eln- 
oder  Mehrnhaaenatroui,  desaen  LHuferwIeke- 
lung  in  It  elnem  Kommutator  und  mil  Schlelf- 
rlngen  In  Verbindung  alelit.  Valere  Alfred 
Fvnn,  Bradford,  Kmrl.;  Vertr.:  Heirrv  K. 
Schmidt,  I'al.-Anw,  Berlin  SW-  61.   3  k  03. 

—  d.  J.  7571.  Induktionsmotor  mil  Kurz*chluS- 
anker  und  Anlailwlckeluiig  boheu  Wlder- 
ttandes  Paul  .llganxo.  Pari*;  Vertr.:  Pb.  v. 
Hcrtling,  Pat-Anw.,  Berlin  SW.  11.  II.  II. 
19015. 

—  d.  K.  27  317.  Drehatrnnituotor  mil  Gleich- 
Uromaokrr  Jacob  Kruvawijk,  Ityawijk  b. 
Haag,  Hr.ll  ;  Vertr.:  RDeililor,  Dr.  U.  1)611- 
»<t  ii.  M.  .Sciler,  Pal-Anwalte,  BcrlinNW.fi. 
5.  5-  04. 

—  d.  M  25  262.  Verfahren  aur  Kegelung  der 
Spannung  an  den  Spelaepunkten  von  Strom- 
vertellutiganeuen.  Dr.  l.ugen  Miillendnrff, 
Berlin.  Bulowstr.  34,%.   6.  4.  04. 

—  d.  S  I"  900.  Kirrrichtung  zur  Verhiitung 
Uer  Ktickwirkuny  von  Belastangaschwaiikun- 
gen  dnrch  Schwunguiaaaen  -  Klektromotoren 
angetriobener  Arbeitnuiaachluen  oder  Stiotn- 
erteuger  auf  daa  Nelx.  Siemens  &  Hulake 
A. -O.,  Berlin,  9.  6.  02. 

—  t.  D.  12  753.  Bogenlaiiipft  init  abwkrtu  g«_- 
richtetcn  Klnktrvden.  Deultic-hc  Geaoll- 
nrliaft  fiir  Bremer  l.icht  m,  b.  II.,  Noheim 
a.  Kuhr.  7.  8.  02. 

—  f.  SI  SI  455.  Setbattatig  wirkeude  Fangvor- 
rlchtung  mil  Scilentuuitung  nilltela  einea  mil 
Sperrhaken  veraeheueii  Scbiebers,  inabcaon- 
dore  fur  elektrische  Bogvnlaiii|.rn.  Carl 
Mt^yer,  Hannover-Linden,  Groteatr.  I.I    10-  11 

K.  H,  :i2o;ifl.  We.bselstroui  -  Elektrouiagnci. 
liobert  Held.  Berlin,  Elisabcthufer 5/0.  19.  II- 
1901. 

Kl.  4t»e.  B.  ni  374.  Vcrfahren  Iiir  rli-ktro- 
lyllaehen  Gewinnnnjf  von  reinen,  »n»atntin-n 
hlinfrenden  und  (fkiehiomiiiren  Rlriniedrr- 
schlaeeti.  Aoaon  Gardener  D>'tta,  Lanainir- 
burg,  V.  St.  A  ;  Vertr.:  l  r.  Meflert  u.  Dr.  L 
Sell,  Pat.-Anwllhe,  Berlin  NW  7    l.  4.  o-i 


)m  14.  November  1904.) 

Kl.  801.  A.  inr,9  Stromabnahmcvorrichtuntf 
fiir  elektriseh  betiiebeno  Kahraenfte  Allife 
mciue  Klektriclmia-nesellaehafl.Berlin. 

14.  fi.  <)». 

Kl  XI  c.  K.  W(r>  Mli  li.'ruti(r»anordnuns  geceu 
I'lM-rapanniinarrti  beirn  hinarbalixn  von  elek- 
trisrben  Maarhioen  nder  anderer  Apparati*. 
KlektricilAta  ■  A  -  O.  vortn-  W.  I.ah- 
meyer  &  Co.,  Franknrt  a  M    11  8  n.l 

c.  li.  1K0H.Y  S.-lbaH.ltigor  i  lcktrlseher  Strom- 
uiili  rbri'.iu-r.  Arthur  Bi-rnar.l  Key nd ere, 
NVw  York,  Carl  l!i;inn  l  Auel,  Ruben  Douald 
Thain  AU'Mintlrr  und  John  Kudolplt 
Spurrier.  M:tn<'he»ler,  Knjrland;  Verir.: 
I  Schuildt,  I'nt  Annr.  Itrriin  S\V.  M.  \"  <j. 
I'"'!. 

-  d.    K  Einrlrhtuup  aur   Ijidunjr  und 

Kntladuna;  von  I'lid'eruiaacltlm'ii  nnter  Ver- 
nindunK  vnn  ZusaliinaHchinen  xut  Span- 
nun^rcyflnnjr;  /ti>  t.  Anm  K.  S-iil.  Klek- 
tricit-lt-  A.  (i.  vurm  W.  l.ahmevcr  & 
Co.  rrunkfnrt  a  M.   -i>.  4.  M. 

d.  1^  lilri.M.  Kiiipbafc^ii'WechHi-Utroninioior. 
Benjamin  tiarver  l.i  m  nie,  l"ittslmr|{,  V.  St  A  : 
\>rlr  :  C  1'teper,  II.  S  pri  n  groan  n  und  Th 
St.irt,  l'at.-An«'ltlte,  Berlin  NW  4rt  '.I  i  K. 
i:  II  Xi  Ml.  \  I'rf.ihn  n  tar  I.eistunKS- 
uii-Hituiit;  bei  tiii'irli-  und  \Vf  oliM'Utroor 
ICii'li-iril  }J..ini"h,  I'r.t.'hnu,  Klu.ttT^It  I. 

):•!  ... 


—  e.  H.  311 Verfahreo  tur  Heratellaoa;  von 
Drabttpulen,  lusbeaondere  fUr  elcktrische 
Mi  tlm-riie  Harttnann  &  Braun  A.  -  U., 
Frankfurt  a.  M     IC  G.  04. 

Kl.  481.  B.  :  r.4'pl  Querkxilberliirtpurope  mil 
aelbattlltiger  eleklroraaifnetiiichor  .Steuerunjf 
Paul  Bcrgsoe  and  Cecil  Vilhelra  Schou, 
Kopcnhagen:  Vertr.:  Georg  I'inkert,  l*at.- 
Anw.,  Hamburg  I.   16.  10.  00. 


Kl.  ile.  K.IBHM. 
triache  l^itungen 


ZeiutromacblleCer  frir  elek 
8.  M.  01. 


Ertellungen. 

Kl.  XI  a.  1R7  405.  Srbaltuirg  fiir  die  drahtlo*e 
Telegrapbie  unter  Benottung  einea  abaliuim- 
nthlgen,  meclianlaehen  Systema  al»  Anaeigo- 
vorrichtung.  Dr.  L.  Mairdelslam,  Berlin, 
.loachiin»thnleratr  35.  its.  12.  03. 

b.  157  4H"..  Galvanlaeliea  Elrrocot  Paul 
Mollmann,  Berlin.   4.  H.  00. 

e.  157  427  Kinrlehluug  turn  Sclnitte  gegen 
Cberapannuugen.  l)r.  Gcorg  Seibt,  Berlin, 
Neue  Wirrlerioldtatr.      .11.  in.  03 

-  e.  157  117.  Verfahren  aur  Herstelluiig  von 
Stronmpulen.  Siemens  A  Halake  A.  O., 
Berlin.   IIO.  13.  03. 

-  f.  167  4 17.  Aufzagavorrichtung  fiir  Lampen 
an  Strafien  -  Cberapannungen.  Siemenc- 
Schuekert-Werke  G.  in.  b.  Hn  Berlin.  4.  6. 
1903. 

-  g.  167  44K  Vorrichtung  xuni  Anaeigt'ii 
achwacher  Strome.  J.  T.  Armalmng  u.  Atel 
Orllog,  Ivondon;  Vertr  :  F.  C.  Gluser,  I.. 
Glaaer,  O.  Hering  und  E.  Poilt,  Pal  An 
wUle,  Berlin  SW.6H.   all.  11.01. 


Veraagungen. 

KLZlc  W.  171XH.  VerbindnngaUfel  fur  mehr- 
adrige  Kabel    «.  4  08 

d.  K.  24  293.  Sehleifringanonlnung  fur  l>reb- 
strommotorenpaHre    in  Kaskadenaehallung. 

15.  r,.  al. 

LSschungen. 

Kl.  21b.  125i*17.  1*1656.  138  iii  154  H57.  0. 
148790.  -f.  144  335  154  412.  -  g.  1395:*). 
—  h.    153  100 


Gebrauchsmuster. 


Elntragungen. 

(Rcicbaanteiger  vom  14.  November  1904) 

Kl.  XI  a.   230 S*«.    Uuri  b  einen  leleht  abnehin- 
baren  Deckel  ver»chloa»en<'a  Gefafl  Dent. 


»che   IVlephonwerke    It    Stock  &  Co., 
t>.  H  ,  Berlin.    13  10.  01.    1).  92G1. 


C, 


—  a.  237009.  Anordnung  der  StromtufUhrun- 
geu  elner  Zwlacheti-  und  Knd.ntetle  fUr  Cen- 
tralinlkropbonbatterle  mil  loduktoranruf.  Karl 
MOGig,  Mautibelm  L.8.  13.  31.  ».  04.  M  17  HS5- 

b.  236  617.  Anordnung  und  Befostlgung  del- 
Kontaktaehienen  auf  dem  Deckel  cinca  Gru- 
benlaurpeo -  Akkumulators.  Adoli  Bohrea, 
Hannover,  Ferdinand  Wallbreebtatr.  89.  12.  10. 
1WM.    B  28023. 

-  I>.  237  015.  Saugeletneirl  fiir  Subbatterien, 
denaen  GefXUwanduiig  mil  feinen  OrTnungcn 
veraeliRii  1st.  Carl  J  ah  n,  Berlin,  Uldenbnrger- 
straSe  27.    10.  10.  01-   J.  53GS 

—  c.  23B.S1G  Sicherungadoae  mit  den  Slche- 
rungaatbpael  nacb  auCen  voll>taudig  ab- 
acblleCeuden  Deckel,  der  auf  deu  daa  G«- 
wludeatiick  tur  Autuahuie  des  Slcheruiigs- 
atiipkcla  enlbalteuden,  rr>hrenrurnilgt'n  Auf»atz 
de«  Sockela  aufgeschraubt  wird.  Carl  Arrnr 
bach,  I'lilerturkhelm.    II.  10-  04-    A  7GIG. 

—  e.  236^1.  Monohcbel  Schalu-orrichlung  fur 
Klektrotnotoreii,  mil  zwiacben  dem  Generator 
und  dem  Antrieb»motor  einciFclialteteni 
Ft-niachalter.  Deutsche  KlekiricllHlH - 
Werke  m  Aachen  —  Garbe,  l.ahmeviT 
A  Co.  —  A.-G.,  Aachen.  II.  10.  04.   D.  92Ns 

c.  23i;sh'k.  Inolierkorpcr  7.um  Kinbau  waaser- 
dicht'  f  Schalter,  mit  iiiiiM'tabarer  Zwltchen- 
wuiid.  Ilerginann  -  Klektricitllts-Werke 
A  -G  ,  Berlin    13.  10.01.    B  2:iri:t3 

e.  2:u;svi.  I>olU  »k<irper  mm  F.inliaii  *»««■ 
dichter  Schalter,  mil  Zwi«ihenwand.  fieri: 
mann  •  Ktr  k  trie ilats-Werkc  A.  G  ,  Berlin 

13  10  04-    H-  2KHL14. 

—  t.  230 -h7  AnschhrCtMlIc  fiir  wasserdlclite 
Sclmlt.-r  lmil  Fj^HUnsen,  mit  verdeckter  Em- 
niliriintr  fur  d)e  /.nleltnnpen.  Hrrsunnn- 
K  1 1-  W  tr  If  i  i  ^  r  s  VVi'rl.i-  A. -I  ...  Bvrlni  I  :l.  In. 
:         li  •-'..ii,;. 


—  c.  236945  KabelveAindnngmnuffe,  bri  wel- 
cher  die  Kabelenden  durch  mit  Schlitzcn  ver 
aehene  Konuaae  uiittcla  MnrTenverschrao 
hnngen  featgehalten  werden.  Kobert  Fabig 
Cliarlottenburg,   l^ihrneveretr    H.      22-  a.  Ol 

F.  1 1 617. 

-c.  234MI75  ElektriachcrEin-  und  Ausschalter 
aua  konacbaial  gelagerten  Hebelu  mit  durch 
Gewlcht  in  die  Kndstellnngen  gefiUirten,  mil 
einer  Pninpe  geknppeltem  Schalthebel. 
Deutache  Elektrlcltsta  -  Wcrke  xu 
Aachen  —  Garbe,  hahuierer  *  Co. 
A  G.,  Aachen.    14.  10  04.    O.  92Ki.r>. 

—  c.  236900.  Kinrichtung  tnr  Sanimierung  der 
eine  foBtgeaettte  Leiatang  tiborschreit«iiden 
MehrleUtang.  Hartmann  &  Braun  A.-*.. 
Frankfort  a  M -Bockeuhelm.  ».  6.  04  li.  24  241' 

-f.  23G80G.  Bogenllchtelcktroile  mil  ttoBerem 
Knhlenmantel.  I'laninwerke  A.  -  G.  fUr 
KohloDfabrikation,  Katibor.  3.  10.  01 
1'.  9417. 

—  f.  236  998.  Eleklrlncbe  Mehrfadoo  -  Oltib- 
lampe.  Gluhlampenfabrlk  GebrUder 
PlnUcb,   Fdratenwalde  a.  Spree.    1.   7.  04 

G.  12  71G 

—  f.  237  1&<.  In  elnem  acharnierartip  nuaee 
hildeten  Stellstlick  gelagerter,  ala  TrSger  fiir 
die  BeleuchtungakOrper  elektrlacher  Steh- 
lampen  dienender  Ann  aua  blef»»tn(>tn  Me- 
tallar  lilaneh.  I.udwlg  Schinim  el  es,  Stattajart, 
Heuatelgalr.  M.   6  9.  04.    Sch.  19  StKi. 

g.  237001.  Stromuntcrbrecher  fur  Funkeu- 
induktoren.  mit  anabbttnglg  von  oitiauder 
aebwingendem  Anker  and  Kontaklfe d«r,  bri 
ile in  die  Amplitude  der  Ankerfeder  arpfc«Dul>er 
der  der Kontaktfcder  betlebig  mit  lltilfo  ciner 
JuBtlervorriehtung  eingestellt  werden  kann 
Motorenwerk  Hoffmann  &  Co.,  rotsdam 
19.  8.  04.    M.  17  847. 


in  der  Person 
Inhabere. 

Kl.Slf.    33-1410.      Doutacbe    Patent  -  I  n- 
duatrie-GcaelUchaft  m.  b.  H.,  BtM-lin. 

Verl&ngerung;  der  Schutzfrist. 

Kl.  XI  c.  165  72*1  StromschluBvorrlchtansr  u.  ».  w. 
Fabrtk  elektrlacher  /Under  O.  in.  b.  LI. 

F.  8IU8.    2j4.  10.  04. 


Cdlti 


lib. 


c.    IG5  730.    StromachluBvorrichtune    u.  _ 
Fabrik  clektriachor  Zitnder  G.  in.  b.  II, 
Coin  a.  Bb.   30.  11  01.   F.  8l«o.    2s.  lo.  04 


Ausiuee  aus  Patentschriften. 


A  C 
rilr  Hek- 


No.  148369  vom  24.  November  l(ioi 
Rerlln-Anhaltlaelie  Maschiiien  bau  . 
in  Berlin.  —  DruckknopfstenoruuK  fil 
triache  Anfzuge. 

K»  gibl  DruckknopfateueriiDKen  fur  elek- 
triache  AufaUge,  bel  denen  durcb  NicderdriickeD 
einea  Druckknopfea  In  den  Steiierntronikrei- 
ein  Magnet  elngoachultet  wlrd,  dor  den  Druck 


Vit  u 


knopf  so  lunge  gesohlonsen  halt  0|»  ,tf. 
Mcu.  r*tromkreia  an  einer  anderen  Stell,-  llntrr 
Orrnlii-o  wird 

km.plc        l  ,g.  u  ,.    ir.,   in   der  lii,t,..,te[|u,i. 
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viae  an  den  einen  Pol  dea  Steueratromkreiae* 
angeschloaaene  Relhe  hintereinander  gcachal- 
teter  Konlakte  </.  l.otztere  wordeu  beim 
lerdrilckcn  einea  Knopfea  unterbrocben  und 
die  xii  dem  betreftenden  Druekkno|.f  ga- 


ng tt. 


hiirige  Fcathalteepulc  an  don  andercn  Pol  dea 
>>teueratromkreiaca  angi'*rhlo*Brn,  aodafi  die  in 
der  Fahitrichlung  liegenden  Druckkiiuple  ab- 
geachaltet  werden.  der  niedcrgedrUekte  Knopr 
aber  in  dleaer  Stellung  featgehalten  wird. 

No.  1489-21  voin  23.  August  1902. 


Teleph 


uud  Tele- 
Aaordnang 
mehrerer   in  eine 


A.-O.  Mix  &  Geneat 
graphen  -  Werke  ii 

walilweUen  Anruf 
einirewlmlleter 
atntionen  darch  Wechaolstiom  mitteli* 
Stafenrelaia. 

Auf  joder  Station  licg*  dor  Anker  dea  •lurch 
den  auxwahlendon  Gloichatrom  zuru  Antpiechen 


No.  148  711  vow  31.  December  1902. 

The  Pneumatic  Railway  Equipment  C om- 
pany  In  Cleveland,  Ohlo.'V.  St.  A.  —  Kinrich- 
tnnK   *um    llerabnehraen    entjcleiiiter  Slrwm- 
uhaehmer  olektrlscher  Wagon. 

Die  KHtndung  betriffl  elne  Elnrlchtung  sum 
ilerahzichen  enlgleiater  Strotnahiicliiner  elek- 
triacher  Wagon  untor  Vcrwendung  einea  Pi  it 
luftgetricbea  mil  elektromagnetiach  auagelBstem 
Zweiweghahu.  Die  Ertlndung  beatehl  darln,  dall 
der  Habiihebel  von  elnrui  doppelamiigen  Aua- 
liiahebcl  mlUola  einer  Fedor  utngolegt  wird, 
indem  diese  (lurch  cino  Hollo  auf  dem  Anker 
dea  Elektromagnetcn  wahrend  der  Dauer  dea 
Stroru.chlusBt's  vcrriegelt ,  bel  Stromunter- 
brechung  InfMgo  Herabfallou  dea  Ankera  mid 
der  Rnllo  dagegen  atmgelQst  wird.  F.i  wird 
dadarch  oino  \  erbindung  xwischen  dorn  don 
Konuktarm  bcointiuaeeudcD  Druckcylindor  und 
dem  PreBlnftbehAltor  horgoatellt,  welehe  von 
Wagenfuhrer  wieder  unter'brochen  wird,  indent 
durch  Zug  an  elner  Schnur  millelx  elnea  Klegela 
dor  Hahiihobol  xuriickgelegt  und  dor  Aualot- 
hobel  in  dor  Hetricb*atelluiig  gcapcrrt  wird. 

No.  h-  "i.'i  vom  23.  December  1902. 

Karl  Riililicke  juu.  in  Stegllix.  —  Stromab- 
nohnier   mit   drei  " 


In  olnom  gabelfiirtnlgen  Geatell  it  (Fig.  •>» 
und  211,  welchoa  urn  die  Kontaklalange  r.  be- 
weglich  iat,  iat  cin  mit  knnivhen  aoitlirhon 


gebracbtcn  Stufcnrelai*  f  (Fig. 
Kondenaator  </  und  cinem  Wceli! 


Hii  mit  oiuem 
ptalro  in-Signal- 

apparat  /•  in  lirucke  xu  den  Hauptloitiingen  a,  6. 
.lodaC  eln  dem  Glelchstrom  ubcrgclagcrtor.  vom 
Aint  enlaendcter  Wechaelatrom  nur  den  Signal- 
apparat  dor  gewunachten  Stelle  In  Tlltigkeit 


No.  148  719  vom  IK.  November  iyo2. 

Theodore   I'harlea   Buder    in   St-  l-ouia 
Kedernd   bewegllcher  Kopf  fur  die 
ubnchnier»lnnx;en  eloktrlacher 
wngea. 

/.wiachoin  dem  Kopfattlck  a  und  dom 
Stanjfcnende  r  i»t  oin  King  •  elngeachaltet, 


♦ 


Ki«  r 


t 

Pit  Mi 


deaden  belde  Stirneuden  die  Qeatalt  von  Sehrau- 
henllachen  mit  enlgegongesetxter  Stelgrichtung 
halion  und  nach  Art  finer  Klauonkuppolung  in 
die  onuprechond  geataltetcn  Stirnrlachen  doe 


Ki».  \t 


Kopfatuckee  und  i 
sodali  boim  Diirchfahron  von  Lcliun 


tangenendea  eingreifen, 
gakrummun- 
Sen  ein  (llelten  dea  Rliigea  »  auf  dem 
I "mfange  oinor  der  " 
(Fi»f.  17  bis  19.) 


ganxen 
eintritt. 


Kuhrungsleitten  i;  >  voraohonor,  droi  Kontakt- 
rollen  7,  an,  »  tragonder  Ulcttachuh  h  in  dor 
Welac  gelagort,  daC  /.wel  auf  dem  Verbiudunga- 


KUr.  » 


Fi«.  II, 


atiti-k  I  der  Gabel  bufeatigte  Federn  i,  don 
Gloilochub  h  in  horlxontaler  Stellung  batten,  in 
wolohor  die  initltere  Kontaktrolle  </  die  beiden 
-oitlkbcn  Kontaktrollen  >n,  «  flborragt. 

No.  14)4*76  vom  •>(.  Mai  l!KK'.. 

Sloinena  &  Halake   A.  -  G.    in    Berlin.  — 
Sicherbeituforaaprechacbaltiuig    fiir  Doppol 
leitung. 

Boi  ungealiirter  I.eltung  vollxioht  aich  der 
Spn-chvorkohr  iiber  die  Zwelge  ..,  -i,  (Fig.  22! 


^0 


und  iiber  belde  Telle  dor  Hiirer-  und  I'ber 
tragerapulon.  woboi  also  die  voile  Sekuodar- 
apannung   dea    fbertrngora  *    xur  Wirkung 


tumult  and  die  llorer  '  ihro  voile  l.autatarke 
ontwickoln.  Bricht  aber  beiapielawelae  dor 
Zwoig  a,  ao  tritt  in  demaelbeu  Augenbllrk  die 
Erde  an  do.-aen  Stelle,  uud  die  Sprechxtrome 
nehmon  ihron  Wog  fiber  ilon  l.oitungaxwoig  "1 
und  Krdc,  woboi  nur  die  eino  llAlfte  dor 
Spulon  *,  /  xur  Wirkung  kommt.  Wie  oralcht- 
lich,  bleibt  bierdurcb  die  Sprechverbiiidnug, 
wenn  auch  mit  gemlnderter  l.aulaUlrke,  erhalten. 

No.  HM987  vom  31.  Marx  1903. 

Koloman  von  Kand<>  In  Budapeat.  —  Knrbel- 
antrieb  fur  elektriach  betrlebene  FabrxenKo. 

Die  Antriebakurbel  2  Fig.  2.1)  der  obne 
Fedorung  gelagerten  Wellen  3  der  Elektro- 
motoren  werden  Starr  verbunden  durch  olnou 
Kuppelrahiiien  I,  wolohor,  an  eiuem  mit  aeinoiu 
Kouilonaeontrum  in  Uoho  der  I.aiifradaohai-n 
liejfondon  Kurbolpunkt  4  angrcifcDd,  die  I  ber- 
tragung  der  motoriachen  Kraft  auf  die  l.auf- 


FU.2». 

radacliHon  dlrokt  oder  durch  Vonnlttolung  von 
KuppvlgoKtangou  6  ormOglicht.  Dor  Kurbel- 
punkt  4  kann  xum  A'lagloich  dor  Schwaokuniren 
ncB  Wagenunterg^stellea  rcrtikal  verachiebbar 

Selagert  sein.  Durch  dicaen  Kurbeltrieb  wird 
oi  Anorduung  der  Antrlebaniotoracbaon  aulior 
halb  der  Ebone  der  I Jtufradaohsonmittollinie  iu 
der  motoriachen  Kraftubortragung  die  Ent- 
atehung  vcrtikaler  nach  obon  ozw.  unlen  ge- 
rlchteter  Kraftkompnnonten  .in  den  Kurbel- 
aaplon  der  l.aufachaen  vennleden. 

No.  14H7HH  vrun  IH  Februar  19TI3. 

Adolf  II era  in  Wien.  —   Permaneate*  Feld- 
majinetay>teiu   fiir  vielpolige  WechaelNtrom- 
erzeager. 

Dor  vielpolige  Fcldmaguct  n  (Fig.  241  be- 
»tebl  aiiH  einoiii  porinanontinHpiotlachen  Slalil- 


Fla.  SI 

atfick  mit  radlalen  i'nlanaatxen  oder  au-i 
mehroron  Stahlacheiben.  wolobe  auf  die  Aohar 
I  aufgosotzt  aind  und  je  samllicbo  Polo  ont- 
halten 

No.  148  712  vom  12.  Oktober  1902. 

Voigt  &  ilnefftior  A -G.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Rockeuheim.    —    Kfeneraagaattipael    nut  ini 


Die 


a  Pleat)  Iat  mit 
wolohor 


in  elno  ent- 


Fir  » 


procheude  Bohrnng  dea  Iaoliorkorpera  •'•  hinein- 
>afit.  In  welchem  die  Patrone  antergebracbt  lat. 
>ie  LHuge  und  der  Dun  hmeaaer  dor  Bohrung 
ontapreohon  olnor  bo- 


B 

und  dea  Kont&ktxapfona 
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stiiiimt.'ii  Stroinstarke  un<l 
elnc  irrtiimliche  Benutzung  elites  StOpsela  fur 
_» r- > i ••  Stroinstarke  und  if.  i  ug  •<••  |<aunuug 
uu.-tgeschloasen  ist.  Die  .Schmelzpatrone  wlrd 
im  Isollerkftrper  darch  eincn  In  die  Gewlnde- 
brurke  c,  eingeschraubtcn  Deckel «'  festgehalten, 
welcher  zugleich  den  KonUkt  zwigchcn  i'alntne 
unrl  Itrilcke  herstellt. 

No.  I49IWJ  vom  2*  .lanuar  19(12. 
Hartuiann  &  Braun  A.-O.  Id  Frankfurt  a.  M.- 
Kockenhcim  -  Anurdnung  xar  Verbindcrung 
voa  Stehfener  zwixclien  Scltalterleitnngen. 

Die  an  den  einen  Pol  a  (Fig.  26)  ange- 
scltlossenen  SchaHerieltuugeu  <■  und  /  werden 


9 


na  it 

von  einem  blankcn,  v<tti  dor  Krde  isoliertcu 
Metnllrohr  m  umgeben,  welches  mit  dem  an- 
dcrcn  Pol  verbuoden  ist  Helm  Auftreten  eincs 
Nolationsfehler*  zwlschen  den  Schalterlcitungen 

■  und  f  wird  -  t  ein  Kurzschlttli  zmischen 

dea  beiden  Pnlen  <i  und  h  gebildet,  sodalS  die 
Schmelxskherungen  durchgcschmolzen  werden. 

No.  14ti<M3fl  vom  19.  December  1902. 

A.-O,  Brown,  Boveri  k  Cic.  in  Baden,  Schweiz. 
—  Einriehtiing  zar  Kllhlung  olektriaeher  Ma- 
sculaea. 

Die  von  auSen  zugefiihrte  KuhUuft  wird 
atterst  Ulngs  cines  Telles  des  auliereit  (ml'angcs 


Kit  ir. 


des  festatehenden  wirksamen  Eiseus  4  [Fig.  27 
gefuhrl,  struml  danu 


it.  M)  in  axlaler 


n«.» 

dureh  Scltlltze  H  dea  wirksamen  Eisens  4  tint  deu 
und  iriit  am  attlieren  Inifang,- 


von  4  aus,  am  ntiutnehr  mtmlttclbiir  dureh 
Ofl'niingeu  'J  des  (Jchauscs  ,i  in  radialer  oder 
axialci  Klclttuiig  ins  Freie  f.u  treten. 

No.  1411603  vom  91,  December  1902 

Dr.  S.  Kallscber  In  Berlin.  —  Verfahren  zur 
Verringerang  der  DSmpfnag  Mehender  elck- 
lrlxcher  WeHea. 

I'm  in  Leitcro  mit  inelireren  Scbwlngunjrs- 
bauchen  die  Datnpfung  xu  verrlngeru,  werden 
Sclbstlnduktionsspulen  elngesihallei,  und  zwar 
werden  dicae  mogllch.t  in  din  Schwingungs- 
der  elektrlschcn  StrOmnng  verlcgt. 


No.  U'JIW  vom  l<*.  November  I»i2 

A  -(i.  Brown,  Boveri&ric,  in  Baden,  Schweiz. 
-  F.inriehlunic   zur  SpnnnuugsregelunK  von 
Oleichstrommotoren  fiir 
trieb  mil  lliilfe  einer 
bar  en  Zui 


Din  mit  dor  Nctzspannuug  errogle,  bollebig, 
X-  B.  durcb  Motor  It  (Fig.  -J!)),  angetrlebeue  Zu- 
satzrnaschiuo  .1  erhalt   elite   xweite  Erreger- 


wir<l  ein  na<h  Art  des  Wrd-i 
atromes  pulsiereudcs  und  fiir  Drehsirommu.  lu 
neu  ein  dem  Drelifeld  enwpr.  ehendes  (3I*.,I, 
slromfeld  verwendet. 

No.  149  242  vom  5.  April  1903. 
Siemens   &   Ualske    A.  •  O.    In   Berlin  - 


Hlilfsmagnetfeld    fiir  Gleichstron 

Die  zumi  Stromwenden  dienendeti  Kmis 
magnctpole  sind  in  bekannter  Welse  twUcbri 
den  Uaaptfeldpolen  in  dorselbcn  Anzahl  »ir 
letzlero  angeordnet  IhrB  Verbindung  uot- 
alch  erfolgt  aber  birr  vermittelst  besoadnr: 
vom  Haupiuiiignelsysteui  der  Maschine  mu> 
hnnglger  Joche,  zu'  deut  Zwecke,  die  flit  'In 
Hulfsnole  erforderliaha  Erregung  uualiltliiir/ 
von  der  inagiteiischen  Skttlgung  des  Ihupt- 
magnetsyslems  zu  hallen. 

No.  140717  vom  I,  August  1<J02 

Edward  Weston  In  Waverly,  V  Si  A.  Elek 
trtsehea  Mefigeriit. 

Der  geoau  auf  da*  Geh&use  und  die  utr 
liti  QebAuse  untergebracltteu  Telle  sui- 


Kuj. 


wickelung  i/j,  welrhe  von  der  Ankerspannuag 
des  Olcichstrommotors  M  gespi'l!-!  wird  und 
der  ersten  entgegenwirkt.  Die  Wickelunir  *'j 
hat  die  doppelte  /.ahl  von  Amperewindung<>n 
und  llegt  bel  voller  Geschwindigkeit  des  Motors 
If  an  tier  Spaiuiung  2  K,  welche  teils  vom  Netz, 
tells  von  der  Zusatzinaachine  lierriihrt. 

No.  149180  vom  2*.  Juoi  1902. 

(Zusatz  zum  Patenle  147  760  vom  20..lunl  \mt) 

A.-O.  Magneta  in  Zurich.  -  Magnetinduktor. 

Dor  hcwegliche  Anker  naeh  dem  Haupt- 
U7  7S6  besteht  hier  aus  einem  durehweg 


K'lcich  dicken  Flacheisensliick  U  (Fig.  So),  und 
die  auf  ihn  einwirkemlen  Magnetpolschuhc  e,  il, 
r,  f  des  Stahlmngneten  iV.  .>  sind  derart  otwas 
unavmmetrisch  angeordnet,  dali  bei  jeder  Um- 
drehnng  ein  vierinallger  t'olwechaei  entsteht. 

In  der  den  Anker  umgebenden  rubenden 
Drabtspule  werden  somlt  dureh  die  mehrmallge 
I'mkehruug  der  Krafllinien  Im  Anker  sehnell 
aufeinanderrolgende  SlrnmstdB,,  inducieit, 

No.  149241  vom  21,  .lanuar  num. 

Kmll  Zlehl  in  Berlin.  Majcneterregung  von 
synchninen  Weehwl.  uad  Drehi<lr<ininia»ciiineii. 

Autler  dem  Haupterregerfelii  /(  ;Fig.  Ill) 
wird  ein  um  1 '..  Pollellung  fiegen  dlrse*  vn- 
sehobenea.  zur  Ausgieichung  iler  bel  Belastuug 


I'ix  .11. 


del  Masc  him  ;i  ifln  lenden  Ankei  ruck  wii  kuni 
dienendi  s  Oegenfeld  dureh  nine  einiigp  Wicke- 
lung  <i  erzeugt.   Fiir  rinpha<itr<'  Wi-ch«elstrom- 


kel  dient  duzu,  die  im  ubrlgru  our 
imengepaliteo,  aber  nlchl  untertitn 

_  _     'P . .  .  1  , .   -     ■      -t_L        .....I       .a r. 


gepaBte  D< 
genuu  zusa 

frst  verbundenen  Telle  n liter  aich  und  gcjifti 
das  mit  entsprechonden  Vertiefungrn  l>iw  El 
hohungen  veraehene  (lehKuse  zusaramertiP 
pressen  und  zosaminenzulialten.  Der  1  . 
kann  gleichzeitlg  aJs  Skalenplatte  ausgelii.'dn 
scin  und  wlrd  dureh  elite  zugleich  das  Schuu 
glas  hallende  Ringachratibc  oder  eincn  li- 
mit BaloitellverscmuU,  mier  einen  fcdernd*jt- 
Klemmrlnir  oder  eincn  BugelverschluQ,  «tl« 
dureh  antlere  Mittel  auf  das  Gehiluse  und  Jk- 
einznlnen  Apparntteile  aufgeprelit;  dabei  ».r- 
den  dureh  das  Zusammentitgeti  tier  einielmi 
Teile  bzw.  das  Zuaainmenprt'ssen  dureh  ir. 
Deckel  zugleich  auch  die  elcktriscben  KonUktr 
hergestellt.  lTin  die  I'eiitricrung  des  htwtt 
lichen  Systems  zum  inagnetinchen  Feltle  -t: 
de»  Magneten  zusanunen  mit  dem  bewcgliclnJ 
Systeme  au  dem  Appnnitongehause  zu  stchtri. 
werden  In  ein  weieheg,  in  enlsprechende  Bo* 
riingen  des  Magneten  elngelassene*  MaUrul 
SetzHlifie  zur  I  'enlrierung  bzw.  Locieruag  drr 
elnzelnen  Teile  eingesetst,  oder  die  SeUst'l" 
werden  aus  dieseui  elngedatscnen  Makri-'' 
selbst  herausgearbeltet. 

No.  148  718  vom  1.  Februar  \9dS. 
Ernest  Schattuer  In  London.  —  StromaliBeitmrr 
fflr  Mntorelektricitiitazahler. 

I'er  Auringedruck  der  Biirate  wlrd  duicl 

llierzu  Mil 

i 


mngitetische  Aiiziehi.ng  erzeugt. 
der  Ann  n  (Fig.32i  der  Stromabn 


No.  148  719  vom  27.  Februar  I9» 

It  .1.  Bolt  in  Tottenham  und  J.  M  MofW  in 
Wandsworth,  Engl.  —   Vorriehtang  ziint 
zeigen  von  Fehlern  an  eleklrisehen  l.eiiaof » 

Bei  dlecer  Vorrirhtung  wlrken  Mignc'^  -' 
•lurch  die  in  der  positlveit  und  der  »eir»l'v':' 


die 
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I  SUouie  vixeugt  warden. 
.iur  ein  hewegllchea  iitagnellacliei.  odcr  eleklro- 
inaguotlscheii  Svslem  tii  entgc  geoge  setxteiu 
Slaue.  Dm  bewcgliclu'  System  hesleht  diilicl 
aua  eloem  Magnctrn  «  (Fig.  33)  odcr  einer 
glelehwertigen  Vnrrlehtung,   die  auf 


piiivm  Sehwimmer  m  ungeordnet  i*t,  welchrr 
in  seiner  l>nng«rH'htung  anf  finer  in  einer 
Itohro  a  befindlichcn  Fliissigkeit  beweglich  1st. 
Urn  die  Kuden  dieier  Hohrc  a  slnd  die  positive 
und  die  negative  l.eltung  i/r  gefuhrt,  und  elne 
geeignele  Vorrichtung,  s.  B.  ein  lilchlmagnri ,;, 
rliunt  zur  Fcatlegung  der  Normal-  oder  Null- 
Mellung  des  gonanntcn  Magneton  ».  Der  Kicht- 
magnet  kann  in  Form  elnes  verelnigten  perma- 
nenten  Magneten  und  Elektroinagneten  ,/  aue- 
gefilhrt  seln,  deesen  Erregerapule  A  in  Ilclhe 
mit  einer  der  Spulen  <■  oder  //  getchaltet  and 
mit  cinein  derartig  bemcstenen  und  besehaffene  n 
Kern  veraehen  ist,  dali  der  Satligungspunkt 
nlcht  erreichl  wird,  dainit  die  Itichtkralt  mil 
den  Stroiuen  in  den  Spnlen  t  und  <l  znnphmen 
kann  und  an  daa  System  niche r  Im  GMchge- 


No.  I4£T»)  voin  10.  AugiiKt  1901. 

Ilurliitaiiu  A  Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M. 
Herntellnng  vnn  eiaachaigen  Hlroaiapnlen. 

Zur  lleratellung  rOfl   einachsigrn  Strom- 


fl_J 


tig.  w. 


I'I.  * 


(wle  aie  x.  It.  Fig.  34  a.  Hii  iceig«n)  Ung» 
eewlsaer  uerader  l.inlen  it,  ft  wicderholt  nach 
i  Seilen  umgeklappt. 


No.  14*790  vom  15.  Jull  1!KM. 
Allgernelne  F.lektrleltats-Oescllschaft  in 


Berlin.  —  Hp*u* 


ibfallii 
leitnngen. 

erapparat  iat 


Iger 


Diesor  Zeigerapparat  iat  nach  dem  Watt- 
rneaaerprimip  gobnut  und  dlent  zum  d'rekten 
Atixeigen  der  SpannungsdilT/erona  xwisclien  An- 
l'ntig-  und  Kndpunkt  einer  Fcrnleitung  ohnn 
Vcrnenduug  von  i'rufdrllhlon  dabei  int  cine 
Spulc  dea  Instniiiientea  an  elne  Quelle  kon- 
Ntnutcr  Spannung  gelegt  und  die  anderc  Rpule 
im  Nutx-stromc  idHMnW  ihm  proportioiialeii 
Strom  elngeschaltet.  In  den  Stromkrela  der 
cinen  der  beiden  Spuleu  wird  nun  nach  der 
K.rlindmig  elne  Selbtinduktion  oder  cine  Kapa- 
i-itflt  eitigeachallet,  deren  Zeltkon-tante  der  der 
l.eitung  gleieh  iat. 


No   14902!!  vom  7.  Milrx  IWtt. 

A.-ti.  Mix  A  llenest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  In  Berlin.  -  Klektrif  ltat«- 


Sow. .Ill  der  Verschlullrand  r  ■Fig.  *i  u.  37) 
der  Gehflu^egrundplatte  bxw.  dea  Z&hlerkorper* 
h  als  aui  h  der  hterau  paatende  VernchluUrand 
r,  dei  abnehmbaren  Gehauaes  a  verlnufen  in 


Fi».  *. 

einer  F.bene,  ohno  Kinachnitte  anfxuweiseii,  d.-t 
der  von  aulten  xngangllche  Tell  der  Arrctir 
rungavorrirhtung  bxw.  die  Arretlerunganchraube 
x  unterbalb  der  FJiene  dieaer  beiden  iiilnder 


KlfL  ti. 

innerhalb  dea  Kleuimenkaatena  k  in  daa  Innere 
des  Zahlr  rs  gelUhrt  wird.  Hi'Tdurch  wird  eine 
flu  far  he,  In  einer  Kbeue  verlaufende  Bearbeitung 
der  einander  anxupaaaenden  beiden  (lehauae- 
veraehlufirander  r  r,  und  die  Anwendung  einer 
einfache-n,  in  einer  F.bene  verlaufendeii  Dlch- 
tung  i  zwiaehen  denaclben  ermOglirht,  sowie 
eine  besondere  I'lombierung  der  Arretierunga- 
vorrlchtung  *  und  deren  Abdichtung  gegen 
daa  abnehinbare  Gehauae  >/  bxw.  die  Abdich- 
tung dea  letateren  gegen  elrien  die  ArreLlerangs- 
vorrichtung  anfnehmenden  erhOhten  Anaatx  der 
Qrundplatto  und  dementaprechende  Anaachnille 


No.  I4H  H78  vom  18.  April  1902. 

Tito  l.lvlo  tlarbone  in  Berlin.  —  Kogenlampe 
nit  zwvi  koavergierenden  Paaren  von  koa- 
vergierenden,    »ieh   gegeaaeitig  stDUendea 
Kohlen  mit  featem  KrennpRakt. 


Der  den  Uchtbogen  beeinlluesende  Klcktro- 
inagnet  wirkt  mil  unglelrhiiaiiiigeu  I'olen  von 
<n  Seiten  auf  den  Uchtbogen 


ein,  und  xwar  uugeffthr  in  der 
durch  die  atela  in  derselben  Iliihenlage  ver- 
blelbenilen  Kohlenenden  geheuden  FJiene,  xum 
Zwecke,  elne  dnueriid  gleiehinKIIigi'  F.inwirkung 
dea  FJektromagneten  auf  den  l.ichtbogen  xu 
erxielen  fFig.  SB). 

No.  14JMI2->  vom  3.  Marx  1M». 

Firms  lleinrich  Krom  vorm.  Gebr.  Krom 
in  Miinehen    -  Gliihlampenfaasung  nit  regel- 
barem  Vorachaltwiderataml, 

Der  Isolierstein  15  {Fig  39)  iler  Faaaung  ist 
alaSpule  fiir  die  isolicrt  iibereinuiider  angeonl- 


Fif. :» 

nelen  Wickelungen  dei  WlderalaudeH  ausge- 
bildet.  An  der  Unterselte  dea  laoliersteines  ist 
Klnschalivorrichlung  der  WidersUnde  an- 


No.  MM  a  IK  vom  24.  Marx 
Kelnbold  Burger  in  Berlin.      Verfahren  xur 
llerotelluag  eiaoa  metu1li«chen  Wlirmeleiteis 
fur  die  Antikathode  voa  UoDtgenrShreu. 

Auf  dem  glaaernen  Kolhen  «  (Fig.  40).  in 
welchem  »ieh  bekannterweise  das  " 


beflndet,  wird  inlttela  FJektrolyse  ein  Metall- 
nlederschlag  ft  hergeatellt,  an  welchem  in  be- 
lieblger  Art,  x.  B.  mittels  eines  durch  F.lektro- 
lyae  hergeatellten  Wulstes  r,  der  Aiitikathoden- 
apiegel  it  befeiitlgt  wird. 


No.  149'2t<H  vom  4 
Alfredo  Diallo  in  Turin 


Oktober  11102 


-  Magnet ischea  Op- 
bllse  fur  magnet ische  Sromunterbrecher. 

FJn  sehinledeeiserncr,  deu  Knntaktraum  um- 
gebender  King  n  (Fig.  41  u.  42)  tritt  mit  xwel 


Its  II. 


Klc.  t 


I'otBtucken  ft  In  das  Innere  dea  Kontaktraumea 
ein  und  tragt  eine  Drahtwlckelung  /'.  die  elner- 
aeita  mit  der  Krdleltung  und  andereraeita  mit 
der  Quecksillierwaiine  y  dea  Unterbrecbers  in 
Verbinduog  steht.  Ka  wird  to  ein  Klektromag- 
nel  gebildel,  deasen  Kraftlinien  die  Kntstehnn^ 
elnea  r 1 
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BRIEFE  AN  DIE  REOAKTION 

(Mr  dl*  in_d 


Eloktrotechnisobe  Zeitschrift,   1604.  Heft  47. 


er  Rjwduj  •nuullan* 
Uoii  i.to*rl«l  V«i 
r  dl.  M<hu„irU 
el  d«D  Kurrcit-i'^ 


Ittfttltfocaa  *k»er- 
Di.  v.,- 


\Die  KHrrenabspanuuHg  ttts 

Fahrtirahtes  bti  tUktristhrn  Strajien- 
bakitrn  mil  Koltriikontakt. 

Auf  <li>-  Enlgegnung  dea  Hem  Wahle  in 
Ucft  41  der  „KTZ"  ■«)■«  icb  mlcb  veranlaBt.  fol- 
gendcs  iu  aotwortcn: 

Znnlchat  muC  ich  feaUtellen,  dafl  Ilerr 
Wable  xugibt,  in  seinem  Auraatze  vou  Mine 
Gleis  und  mcbi  von  der  Kurvcnlinie,  die  Mlite 
Kontaklbock  beaehreibt,  gctprochen  xu  hnben. 

Fe rner  welfi  Icb  nlcbt,  Inwiefern  icb  mien 
in  meiucr  Behauptung:  „llorr  Wahle  lilllt  •■» 
fur  xweckmaBiger,  ale  Aufuangepunkte  ia 
Kurven  itach  innen  zu  rucken"  ,golrri*  babe. 
Hcrr  Wahle  hat  in  seinem  Artlkel  bebauptet, 
theorctiach  gchdren  din  Aufhaogepunkte  in 
Kurvcn  nsch  Innen  und  ich  habe  Ibm  darauf- 
hin  uiitgeteilt,  daC  die  Union  Elektrlcitata- 
()e»ellscliaft  reap.  Allgemeine  Elektrlcl- 
taU-Qeaellschaft  solange  aie  Bahnen  haul, 
dlexea  Verfahren  anwendel;  ca  isl  al»o  von 
einetn  „Irreu"  itielneraeits  ntchl  die  Kedc. 

Irb  kaun  Herrn  Wahle  noch  mlttcilen,  <laJt 
man  vor  8',\.  Jaliren  achon  Kurveu  gehabt  hat, 
derrn  Teilungen  ungefahr  der  von  ibm  cnt- 
wickclten  Theorie  enUprochen  haben,  man 
inuGto  jedoch  aehr  bald  hiervoii  wleder  abgehen 
und  in  kleincrcn  Teiinngcn  xuruckkehrcn,  ana 
flrunden,  die  nicht  dftrin  xu  ouchen  alnd,  dan 
man  die  Kollcn  .8  ram  in  achmal  genommen 
halte". 

Es  wird  diea  ala  Bowcia  dicnen,  daC  man 
nuf  dleaem  Gcbiete  nicht  untatig  war  und  er- 
ledlgt  nick  damit  ferner  die  ScblulibemerkunK 
de*  Hern)  Wable,  .Ich  achrecku  wohl  vor 
ueuen  Yerauclien  xuruck  und  begnilge  mich 
mit  den  Konairuktlonen,  die  vorAbla  10-iahren 
ublich  geweaen  »lnd*. 

Ilerr  Wahle  acheint  der  Melnung  xu  aein, 
ea  miiCten  alle  Krfnhrungi-n,  wolcbe  in  Bexug 
auf  die  Konatniklion  oberirdiseher  Koulakt- 
leilongen  gcsamnielt  werden,  in  der  „ETZ"  xat 
VeriJfleutllchung  gelangen.  er  ubcrsielil  aber 
hlerhel,  daB  ea  wohl  Grande  genug  gibt,  die 
iniluater  gegen  derartige  VirofTcotlichiingen 
»prechen. 

rharlotlcnburg.  9.  II  04         W.  Ilulh. 


|  Malt  rialautHulsuitg  bet  grofceu 

Drthttromgencrntorcn . 

Die  Uerren  Zorawaki  uud  lleidenreh-h 
verfifientllcheo  in  Heft  S9  elne  vergleicbende 
Tabelle  liber  elnen  von  mlr  konitrulerten,  auf 
der  Wellautatellunj?  In  St.  Louis  auageslellten 
SMOKW  Bullock-Generator  und  elnen  hei  der 
Metropolitan  Street  Hallway  t'o.  in  New  York 
verwendeten  Generator  der  General  Electric 
Co.  Dor  Verglelch  iat  leider  in  It  Irrtumeru  be- 
haftet.  Die  Diuienaionen  »ind  bei  beiden  Ma- 
acbinen  nicht  richtig  angegeben.  Uberdiea  haben 
die  Verfaaaer  anEer  acht  gelaasen,  dali  der  Alter- 
nator der  General  Electric  Co,  our  fur  cine 
Belaatuog  mil  elnem  l-elsloncafaktor  nicht  unter 
95%  beatimml  1st,  wkhrenil  der  Bullock-Gene- 
ralor  »o  konatruieri  iat,  dafl  er  mil  voller  Kilo- 
voltampere  -  Uelaatung  bei  ji-dein  l.elatungn- 
faktor  arbciten  kann. 

In  der  foleonden  Tabelle  nind  die  rle.hllgen 
Daten  an^egebeu. 


Il^ncral 
Klcclric 

t'o.-iii-n*- 

rntor 


4i7u  4«ii'. 

Kn'Jt'm.ll  i;  Siiiiiili-nt 
75  7'> 

•a  ib 
ii«il«>  6«iX> 


Nnrmale  l.eiaiuog  In  KVA 
Masimale  l^ialung  In  KVA 

Tourenxah!  »  

i'eriodenxahl  

Spannung  in  V  

Magnclrad  •  Durchineaser  /' 

in  mm   USTO  aw 

Axlale  AnkerlUnge  I  in  mm       6K»  740 
I'mfangBgeschwindigkeil 

In  m/Sek.   .......       <ii  IU,!* 

f;r.,fienfiiktnr;    .  A  \A  "-Mr. 

E»  iat  dabei  tu  beracksichtigen,  daU  (iriiS- 
und  Dimenaionen  einer  Machine  durch  den 
Spielnmm  in  Hemp  auT  Bola-tung  und  l.eiatung"- 
(.i-r.tor  beatimmt  sind.  lu  Fig  it  Bind  die  Cha- 
lakUTistiken  iif«  3:mi  KVV  Bullock-Generatmra 
gegel>en.  Nie  la*>»<'n  klar  erki'iinen,  ^wisclien 
oelclieii  wpiteo  Greiiti'n  de*  K«-<=t un n U t irri> 
bei  entMirei-bender  Krnvnng  dli-ne  Nl.i>cbine 
die  vnlle  Kili.volt.nnpere .Leimungiiligeben  kann 


Bei  der  Konstruktion  meiner  Maachlne  hielt  ich 
eB  fiir  aweckmaliig,  ihr  in  Bezng  auf  den  Lei- 
stnngafaktor  einen  groCeren  SpieJraum  xu  laaaen, 
daman  vorderhand  nicht wiaaen  konnle.  In  wel- 
cher  Anlnge  aie  anr  Anfatellong  gelangen  wilrde. 


"  /  x    ///  '         i — — r 


Wfirde  aie  bei  rotierenden  Umformern  verwendet 
werden  aollcn,  so  ware  der  Spielraum  frellich 
nnniitig  grofl,  bei  Induktionamotoren 
Betrlebe  eluer  inoderueu  Elnpl 
er  aber  gerade  aebr  vortellhaft. 
Cincinnati,  Ohio,  17.  10.  04 

B  A.  Bchrend. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Berliner  Elektricitltswerke  A.  G.,  Berlin. 
Dem  Berlcbt  uber  daa  wit  dem  go.  .luni  1901 
at'hllefiende  GeaibMlajahr  entnehuien  wlr  fol- 
girndea: 

I>er  Hericlit  bcnulat  siinllcliat  da*  zwaniig- 
jahrige  Bcatehen  der  Gesellaehaft,  um  elnen 
kumen  Kiickblick  auf  ilire  Kntwickvlung  in 
tcchniecher  und  wlrtschaftiichor  Beziehung,  ao 
m-ie  auf  dlo  Geataltung  der  Stromtarife  zu 
weifen.  Die  Berliner  Elektricitatawerke  ge- 
boren  xu  den  ersteo,  wclche  Elektrkltat  in  Cen- 
tralatatlonen  ercvugten,  um  aoU-he  vermittelat 
Leituugeu  den  Elnwohueni  der  Stadt,  wie  liaa 
ii nd  Waaxer,  xutufuhreu.  Bel  lhrer  Erriclitung 
»tandeu  die  Im  Bi-triebe  klelner  Anlagen  ge- 
sammelten  Erfalirungt-n  allein  xar  Verriigung, 
und  weder  die  Elektrotechnik,  noch  der  Dampl- 
maschinenban  betanden  aich  damala  auch  nar 
annahernd  auf  der  jetiigen  liohe. 

Die  erscen  Maachineneinheiten  der  alteaten 
Berliner  Centrale  waren  daher  nnr  v»u  geringer 
l-eintung  (IM)  PS),  uud  ertabrene  Teeboiker  be- 
zwrilelum  tnitadem,  daB  mil  Stromerxeugunga- 
maccblnen  von  in  betrltchllieher  UrCfic  ein  un- 
geatdrter  Ketricb  auf  die  Dnucr  aufrecht  zu  er- 
balten  sei.  lleute  nrbeiten  die  Stationvn  der 
Berliner  Worke  mit  Einbeiten  von  bia  zu 
CU>)  I'.S  rubiger,  gerllntichloaer  und  aicherer  ala 
damala  intt  den  klcioea  Dampldynamos,  nnd 
nchon  im  Winter  nachtlen  Jalirea  werden  fllnf 
Turbodynamoa  von  erbebllcber  Grfltte  in  den 
Dleuat  der  Kraftatationen  geatelll  werden. 

Die  Noruiallampenatunde,  d.  h.  der  Strotn- 
verbraucli  eloer  Liunpe  von  16  NK  Lenchtkraft 
in  der  Stuude,  bildele  die  Einheit  und  wurde 
■in  Anfaug  toit  4  i'f.  berechnet,  aber  zu  dic-sem 
I'reiae  Irat  nocb  eine  Grundlaxc  von  6  M  pro 
Jahr  und  I.unipe;  dabei  wnrde  lelztere  aller- 
dlnga  nnentgeitllch  geliefert.  Die  Urennstunde 
atellte  aich  damala  auf  ca.  4  ',  ■  Hf  i  wihreud  aie 
nacli  dem  jclxlgen  Tarlf  fur  l.ainpen  inlt  grOBerer 
I.ichtiutensliat  2  Pf.  und  wenlger  koatei. 


He  folgeni 
der  AnachlBaae 
Gesellachaft  an 


24.  November  1904. 

zelgt  die  Zunahtue 
aelt  Beginn  des  Betri«;l>e»  de 
17.  August  I8«J: 


SI.  Dec.  1885 

.     .  lt*n> 

30.  Jnni  tam 

,    .  i<m 

„    „  iMm 

.  1«M 

,    ,  \tm 

.       .  1"!>4 

,       -  l«fi 

.       .  1W») 

.      „  I8»7 

,      .  If9» 

„  leW 

,    .  moo 

,  liWl 

.  1902 
. 

.      ,  ll»l 


AurlilnKwert 
is  Kilo«-«lt 

Kraft 
lohoe 
.irht  luhnhi?- 
«ri«h| 


'260 
Glfi 
20x3 
3457 

A<m 

n  393 
liS56 

9  101 

10  762 


Iti  07 1 
21  122 
24  604 

•ia  016 

.11521} 
»«  19ft 


112 
■2*t 
M» 
802 

1  HS6 

2  2.V2 
4  6»3 
7  224 

10 1151 
I8S.V* 
22  0H7 

32115 
3d  111 


Aaco- 

SCklOM^DC 

Motoren 


'2S 
7rt 
Iv'l 

J3-2 

6»il 

1  347 

iiM 

2  ti~  A 

f>  704 
7  bUS 

10  847 

12  933 


drr 
Konsuic. 
ten 


15i; 
4  If, 
47.1 
872 
1  314 

1  7HJ 

2  K«: 

2  hHi 
2:«" 

3  7'»Jj 

4iw>: 

6(Jl'i 
7  173 

H  S2!t 

»  4:>< 

KlSTIi 
12  2>J5 


Die  Bedeutang  der  Elektricit*t  xu  svnilern 
ala  Belcnchtungazwecken,  insbesondcro  al»  H< 
triebakraft,  wurde  erat  im  L>aufe  der  J  ah  re  cr 
kannl  und  gewilrdlgt;  gegenwltrllir  Uberatet^i 
der  Strnmbedarf  zn  gewerbllcben  Zwecken  ul 
xnr  Bewegung  von  Fahrxeugen  »ehr  vrheblir), 
den  dea  Lichtverbrauche*. 

Die  benotlgte  Uctriebskraft  I'ttr  dio  StraUn, 
bahnen  iat  gegen  daa  Vorjahr  siemlich  unver 
llndert  gebiieben;  dagegen  erhubto  sich  der 
Anaclilufi  von  Licbt  und  Kralt  bis  rnu 
SO.  Junta,  c.  auf  630SH1  QlUh-  bzw.  Nenistlain 
pen,  22211  Bogenlampen,  12  93:1  Mutorcn  um 
4G79I  I'S  und  10M7  Apiiarate,  eiit»|ire<  lM  n.i 
elnetn  Wert  vou  fO04JJ  KW.  Hiervon  cntfulkn 
3«ll«j  KW  oder  46 "..'o  auf  l.icht  und  44  44s  KU 
oder  Do  ",„  auf  Kraft.  Der  Zuwachs  dea  Jahre? 
belief  aich  deinxufolgo  auf  58  534  Oluii-  bzw 
Neraatlampen,  Uogenlampeu,  2tir*rj  Motoreti 
mit  (W>2  PS  und  411  Apparate  tint  in«ge»ami 
11008  KW.  gegenuber  dem  V'orjalire  eine  Xu 
nahme  von  I °; u.  Im  Weichbllde  der  Suil: 
erbiihte  aich  der  AnschluC  um  ,">3  WJ  Glub-  U*. 
Nerntitlaiiipen,  3680  Bogenlampen,  1&93  Motvreti 
mil  4»47  PS  und  41W  Apparate  nilt  clueui  A  jui- 
valenl  von  i*>62  KW,  in  den  Vororten  belrui* 
die  Zunahme  4Wi6  Gliih-  bzw.  NrrinMatnpru, 
364  Bogenlaropen,  4'*3  Motoren  mit  I'IM1'.S  unJ 
8  Apparate  gloieh  2131  KW.  I  )■<-,  Zabl  dci 
Htroinabnebmer  bat  sicb  in  Berlin  urn  13*4,  in 
den  Vororten  um  .KM  vcnnelirt,  die  Stroui^l 
gabe  vertellte  alcb  am  ScblulS  dea  Oeechatis 
jafares  auf  12  265  Aboebmer,  deneu  innorh^ 
der  Stadt  die  KlektriciUU  durcb  0059  liauaau 
acbliisae  xugefdhrt  wurde. 

Die  fiflfenllivho  Beleuchtung  BerliDS  1st  un. 
36  Bogenlumpon  vcrmehrt  worden,  aodaC  j.-u. 
5H1  Bogenlampen  und  1 IH  OlUli-    bzw.  Nern«: 
lampen  auf  den  StraBen  durch  die  \V<  rke  g>- 
apelst  werden.   Auf  dem  Potadamer  l'hiix  solloa 
demnltchBt  2  liohe  l.tehtmaate  mit  H  Uotrculaui- 
pen  von  atarker  Inlenaitat  errichtet,   uud  aui 
dem  Plata  vor  dem  Urandenburu;cr   Tor  <ti> 
l.ichtimellen  gieichcr  GrfiBe   an  kUnatloriac!* 
auageatnlteten  Kandelabern  angebrachl  werdi  c 
Von  122799413  erzeugten   Kilo wiinvtunri. 
(gegen  das  Vorjahr  elne  Vermchruugr  vou  Hi 
eutfielen    auf   Liclit    und   Kraft    fiir  Hm 
&2  0SI6I92  KW-St  (19,3 die  Vorortu  17 
KW-Su  (1C.7  «,'(,),  die  Babnea  53  12US94   KW  Si 
;l  1,9  "/„).   Nutxbar  nb^cgeben  wunlen  ln*"<i>l  l"i 
KVv-St,  die   sich   fur  Licbt   und    Kraft  air 
40l2i>OooKW.St.  (I7.fi  OA  J  in  Berlin  und  auf  J. 
Vororte  mit  13214  955  KW-.SU  (25,0  o/„),    fur  d  • 
mit  45  lift.  449  KW-St.  <9,H '»/(,  verleillen 
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Die  vorstehende  AuNtellunif  liat  gegon 
die  Vorjahre  iurofern  rine  geriiige  Anderung 
crfuhren,  al*  dor  Slromveihraueli  fiir  die  in 
starker  Zunahuie  bpgriireueii  Akkumulatorcii' 
aitlagen  bei  Ahnehmeru  von  den  govverblieheu 
ADlagen  gelrennt  i*t:  ftUlierdein  tut  die  blbher 
ala  Drchbtrom  vinn  KlektrieitllUwerk  Obcr.-.prpe 
fftr  StruGenbahnzvieeke  in  den  Vnmrten  ge- 
lleferle  Knergle,  welehe  fur  dun  Jahr  |!Krj  ici 
2W7S.V*  KW-Sl.  beiruji.  ueuerdiiigft  unter  der 
Bubrik  .Straiienb.diiieii"  aufgeuouimcii. 

Der  iu  Berlin  rrziehe  Durelm-htiitlspreL* 
betrug  aUEUElich  der  lu ',„igen  MntfiidratNab- 
gabe  I5.tf!»  l'f.;  dail  or  troti  <lci  l'reiBeniiftliiguug 
mi  leUlrii  llalbjahr  um  uur  u,7l>  l'f.  geiuuken 
i st,  erklart  »i«fi  daraits,  dall  die  Tajile  fiir 
Kraft-,  Bnhnatrom,  riflfnltU-ti^  Bcleuditung  und 
AkkumuUtorenanliigrn  nut  ihrern  uberwiegen- 
den  Anted  au  Slromwrbninrh  nuvcrandcrt  ge- 
hliebeu  »lnd. 

Die  eiuzigen  Gobieto  ini  Woielibildo  von 
Berlin,  auf  weidie  die  Xotze  der  Weike  aieh 
bi»her  nidil  eritreeklen.  Wegeu  sudlleh  dea 
LandwehrkanaK  und  ini  Nurduateu  der  Stadi. 
Zur  Veraorguug  der  erstgenannten  Bezirko 
tuuilte  in  ireeijrnetor  L:ige  elne  neue  I'nil'ormer 
Mali  on  errlehtet  werdeu  Zu  dicvem  Zweek 
wurde  da*  Gruudsluek  Zo*'onei*traUo  !>  zum 
l'reii**    von  M    init    llypothekeu  von 

117  "00  M  erworben.  D.ft  die  ueue  Matlon  auf 
dem  ilofgeland*  erbaut  warden  koniite,  blieben 
die  vorbandotion  Baulichkeiten  in  ihri'in 
frliheren  Zuataud  verinietot.  DerBotrieb  dio«er 
Station  l»t  berelta  crSfluett  tie  wird  gleiih- 
xeitig  din  Vernorgung  einea  Telle*  der  bihher 
sua  der  MauerstrauV  geapelnleu  Aulagen  uber- 
nehrueD,  da  dice  t'entrale  *ehou  im  leizten 
Juhre  bi»  au  die  Grenze  Hirer  Lo'stung>fahig- 
kelt  belastet  trewct.cn  iHt,  uud  cine  Yerjrrbl'e- 
rung  mlt  Uucluiclil  auf  die  licvelitilukllioit  der 
Kaumlicbkeiten  uicbl  mebr  nugeht.  Aua  glvi- 
chem  Grunde  wurde  der  Bahuhetrieb  von  der 

•  ontralc  .SpanduurrMraue  leilweiee  auf  die 
I  ulm&tatiou  l'aJ)i*adein>trn(iv  iibertragpii,  no 
au  dlesciu  Zvteek  ein  Diner  I'mfortncr  und 
elne  Pulfcrbaiterie  zur  Aufslellutig  gelangten 
Dnivli  diene  Auorduung  werden  Manehineu  in 
der  S|«andauer!itriilie  fin  den  Ui-ht-  und  Kraft- 
betrieb  verftijfbar,  und  die  Cenlrale  kauri  liir 
dieaoii  .lalir  den  an  *ie  licraiitrelendeu  Anforde- 
rungeu    noeh   eut»pi  echen.     Zu  ihn-r  I  liter- 

•  IUUiiuk  uud  Entlastunir  soil  cine  Untcistalion 
in  der  Allen  Jakobatrabe  !H  erbaut  neiden  und 
wnrde  xu  dlenem  /week  das  OrimdiiKlek  fiir 
•JivMJi.O  M  unter  l:bcrn:ilime  einer  H>|intbekea- 
]n«t  vnn  7iu)ijij  M  erworben.  Zur  Arrondierunj; 
der  Grandxlucke  wurde  ferner  dim  Nachb.irhati* 
(Koni^ln  Aujriiii.ihlralie  :>">)  der  ('entrnle  Tier- 
parteti  lur  5.V)0i)ii  M  mil  .'hhmhio  M  llv|iotlieken 
ubernouinien 

Die  in  dein  letxten  fieneliSfiabcrirlil  er- 
vrllhnlen  !«m  I'S  l>:nuiifdviiaiiios  in  den  ("eu- 
tralen  Oboreiiree  und  Alo.ibil  nind  im  lletriehe, 
eine  dritte  .Nias^bine  jjleicher  l.eistun^  befindct 
»lrb  berelliv  iu  der  l  entrale  .Moablt  im  I'rnbe- 
belrieb-  KnlsiliriMdii'iid  der  \  erpriiiiiTten  Ma- 
achinenli'iNtiinjf  wtir-len  nucdi  ilie  Hei/.llaebeu 
in  diesen  StnlioDeu  durcb  A  ufittellunK  von  jo 
I  Damplkesndn  uiit  Cberhitzrro  und  Vor- 
wilruiern  veruu  hrt.  Die  Leiftiiu^:  dor  I'nter- 
fclatioii  Marianiien.MraiJe  wurde  dunb  elne 
neue  l.lcblbulleiie  um  KiNi  I'S  erliidit.  Eln- 
achlieClicb  die*er  Krweilerunif"  "nil  der  Ite- 
serven  tind  an  BetriobMiiitu  In  in  don  Weiken 
vnrhanden: 

'X-i  |lntnpfkrK»el  mil  •*,HV.  <|tn  HeizfUche, 
IL'  Dani}ifiiiasrbineii  mit  Ki'.i'.o  I'S, 
HT>  Dyniiinoina'.etilnpri  mil  ill  K\V, 
4S  rinfiTiner  mil     a;a  KW, 
j)!i,i  Akkuuiulaloreuzelleu  wit  ]!t'X'A*  KW. 

UiitfO'iclitet  dieses  pewalilfien  alaacblnen- 
umrkea  tint  die  tieudlMi'liaft  elne  eibeblirbe  Ver- 
tuelirunK  der  l!elrieli>rniltel  tienehlnkiien,  lllli 
den  an  die  irenlelllen  l'onlernnKeu  irereeht 
werden  zu  kdnnen  Ks  n-urden  .">  Tiitbo- 
dvnanioB  von  jo  :|lh<»  KW  l.eislnn(r  nehst  deu 
liic rzu  poli'Tiu'en  Dainplkesselu  In  Aufirajf,  £e- 
jrebeu,  we'tbe  sum  /;i<>Uereu  Teile  m  lion  zuui 
ilerbnt  kiinfii^en  .)abreN  in  den  l)ien»t  (releu 
vrnrden.  I)rr  bierdureh  und  aur  Verslilrkimj; 
der  ltelrii'hsuiiltcl  bedingte  Kapitalaiufwuud 
wird  dureh  Ausjf.'ibe  von  6,:i  Mill.  M  ueuer 
Aktien  gedotkt  uerden. 

Die  liin^e  der  zur  Slrouis  er*or|fun(r  von 
Berlin  verletfteu  Knl»el  bexillerte  »ieh  bia  Knde 
de«  (ie.ichiili^.jiihn'a  auf  ;J>;ifil  km,  von  denvn 
S>tJ,i  km  auf  das  l.irlit-,  11^,'ikin  auf  dan  Balm-. 
17.;  km  auf  da*  Telephou-  uud  I'rufdruhlneU 
und  J 1 2,7  km  auf  Ilui  hi,paniiuiif?Hkaljel  eut- 
llelen:  die  l.ilnjce  der  mlt  VerteiluuKcluiltiiignii 
bele^ien   HlUiserfronten   betni^rt  km.  In 

den  Voroilen  wareu  zu  deuiselbon  Zi  iinunkt 
veriest  &II  kin  K.ibel  uud  zwar  •j-;;,:»km  Hocli- 
vpanininfra-,  IfiJ,;;  km  Niederapauuiinjrakabel 
uud  l.-i^!  km  fill  dai  Teleplnm-  uud  I'riifdrjhl- 


Dio  Vorweuduny  der  Kleklricilat  hat  i.ieh 
no  welt  venweict  uud  drlnfft  jetzi  »o  lief  In 
alio  « iituc'baftlictii'ii  uud  Kv»el)aebnflllcdien 
Kreiae  ein,  dalt  es  dem  I'ublikum  achwer  fiUll, 
den  Fiirtachrilten  der  Teebnik  zu  folgen  und 
die  Annelimlichkeiten  und  Vnrteile,  die  die 
Au«nnt*uiiK  der  Kleklrlclttt  bletet,  in  dem 
M.ille  ficb  xu  elpen  au  maelien,  wle  es  aelnen 
Wikiiaehen  uud  Inter e»»en  entn|)ri<  lit  Die  Ge- 
■elUebafi  hatdaheriu  dem  Wrwaltuup-Kebllude 
(l.uisenatr.  *»)  eino  Auastellunp  einperichtef,  in 
der  dein  Kon»unicnten,  dem  Inaiallaieur  und 
Aiehitektcn  Gele^nbelt  geboten  wird,  uleli 
iiber  den  jewei|i)teii  Stand  der  Klektruteubnik 
xu  uiilerrli  hU'ii,  die  Lainpe,  den  Motor  in  Be- 
trleb  zu  uludivren,  urn  an  Hand  der  tfewonnonen 
Krfahninfreii  die  geei^nete  Wabl  zu  treflen. 

Dio  GeaelUehaft  hofft  dureh  diese  Aus- 
stel'unc  die  KnlwiekeluoR  den  irmernehmena 
zu  fiirclern,  uud  tadet  aum  Branch  deroelben 
auadrilpklirh  ein. 

FJiiM-hlieClich  der  fiir  daa  luufende  Jahr 
vorpeathlagenen  Dlvldende  wurden  eeit  lte- 
Blelicn  der  Geaellaehafl  21  Hill  470  M  an  Oe- 
winnen  au»K<»'hiittet,  IG7MOi<>,8yM  alt  Ab- 
pabe  bxw.  Gewinnauteil,  aulkr  den  Steuern,  an 
die  Stadt  Boilin  abRefuhrt  und  aoaosari.lM  M 
zu  Abschreibun^eu  verwendeL 

Die  Ergebiilaae  den  veitlnasenen  Jahrea  ge- 
6t.itten  die  AuaH'hiittunjr  einer  Dividende  von 
Ml,'_.  ",n:  dieaea  lieaultat  iat  um  ao  erfreulieher, 

der  um  etna  27"  ,,  (lur  die  Mehrheit  der 
Anlaa;en)  ermaSigte  Klehttarif  do*  gauze  xweite 
llalbjahr  hludurcb  in  Geltuug  alrh  befand. 
Aueh  die  Krwartnng,  dnC  din  \  erbllligung  den 
eleklrlschen  I  .it- bleu  viele  neue  Kunmiineiiten 
uu*  aufiihren  und  jrrolie  \'erbraiicli»st<dlen  ver- 
anlaa'trn  worde.  den  Selbntbeirieb  oder  die 
Stromentnahme  au*  anderen  ErzeuicuD^sstellen 
aurzugebeu,  hat  aleli  In  volletn  Mafie  erlullt. 

Zur  Krlauterung  der  Uilanz  wird  beiuerkt: 

Dan  Kauiioiih-  und  Kflekten-Kouto  hat  sirh 
dureh  die  regelmafllge  Dotierunj;  den  Kr- 
neueningsfouda  und  Sielluug  einer  Kaution  er 
hiiht  Dureh  Krwerb  der  obeu  erwalinten  Grund- 
aliicke  stieg  das  bea.  Knnto  auf  ItOWai  M 
Audi  Maachinen,  LeitunganeUe  and  EleklH- 
LiiaimiieKger  weiaen  cineu  Zuwach*  dureh  Kr- 
weileriing  und  Vennehrung  der  Aulagen  ant. 
Der  Buehwei't  del  Babuiieuea,  das  clue 
nenuenswerte  Krwellerung  nirht  erfahrcn  hal, 
iat  iulol(fe  der  Abaehrt  ibungen  am  1W14C,-J3  M 
geauuken. 

Vun  den  4r  Dipen  Ohllgationcn  warden  zuin 
I.  ilk  tuber  IWM  M^.'yKi  M  xur  Kuckzahlung  ge- 
kilndlgL  Von  der  unprtmgllehen  An  lei  he  vnn 
s  Mill-  M  «lnd  noch  4  774  ukk.i  M  im  1'niliiwf,  und 
von  dienetn  Beiruge  wurden  am  1.  <  >ktober  d.  J. 
wiederuin  3417  Mai  M  eingelo*!.  Durcb  L*ber- 
nahme  der  auf  don  ncu  erworbenen  Grond- 
rtucken  baftenden  Hypotbeken  hat  alch  die 
Grundbucbschuld  um  (k«>0iW  M  veriiiehrL 

Dem  Beainten-,  Kranken  und  I'enainnafonda 
Helen  an  Zinien  und  I'brrweisungen  .riSOII,Hi> M 
xu,  wKbrend  an  I'ntcrstiiuungen  aus  demaelben 
,'i»l.r>:i.S.r>  M  gezahll  warden 

Kdr  daa  verfloa*ene  Jahr  wurden  der  Stadt 
Berlin  gexablt:  I4H2G7I.K3  M  ft  In  Abgube  und 
1  B<i;l023,!W  M  a)«  Gewinnanteil ,  zusaminen 
asu;-».i5,hl  M. 

Der  Gewinn  aua  dem  Betriebe  aus  Lampen, 
l'liren  und  Klektromotoren  belragt  8  077a.<>,**2  M, 
Iteiuertrag  derGrundsliieke  r>!W!mfi,W  M,  Diverm-a 
••WW  M,  zm>amineii  <> 57<> •?,Ki1HH  ,M.  Au  Handlcinpn- 
unkoaten  wurden  71ii»ul4,llO  M,  an  Steuern 
1<H  S34,yj  M  veraungftbt,  wllhrend  die  Verzinaung 
der  Scbulden  I  55S il'J4 ,V i  M  crfordurte.  FUr  Ab- 
aelireibiingeD  bliebeo  die  frlihereo  Grundaalze 
iiiaUgebend,  au*  dem  Betriebe  entfemte  Ma- 
►  rhinen  erforderten  elne  K\traab»elireibunj;  vou 
15  IH-^si  M.  Die  ge»ntnten  Abiehreibungen  in 
llohe  von  2 5H3  ,VJ&,!M  M  bleiben  hinter  deuen 
dea  Vorjahroa  uiu  «ju7i>5u  M  zuiibk.  Dem 
uuter  Uinzuzlehunp  dea  (iewinuvortrage*  pro 
|<iirj.i«  aleh  ergebeuden  Briiltogewinn  von 
'.ii:'li  .V.i|.2t*  M  »telien  an  I  ukoaien,  Steuern.  Ab- 
piben,  Zinaen  und  Abachreibungen  !>  Utiuii  tiM 
gegeiniber. 

Der  Uelnerlrag  von  4  im>ft!>,il«  M  wild  wie 
Tolgt  vertellt: 

GeselzJIeher  Reaervefond*  .    .  . 

Dividende.  «•»/...«'. „  

G'-winiiftntell  "der  Stadt  Berlin 
Tantieme  des  Auf»iehUrate»  . 
GratiHkntion  fiir  Beniute,  Dotle- 

runp  der  Krankenkaa^e  und  de» 

Peualoiufnnda,  aowle  fiir  Wnhl- 

fuhrUieiurirhluiigen  

Gewinnvortrag  anf  neue  lieeh- 

nung  .  .   

4  liMl.V.'Mis  M 

Der  Bericht  koo*tatiert  mm  SthluB,  dali 
fur  das  laufende  Ge»ehilft»lalir  Antritge  anf 
Slrouiftbgabe  relihllih  i-inpelieii  und  audi  die 
Stromliefcrung  befriedigende  KorUchritte  maiht. 


a*  7 1  l,4H  M, 
•JS'.MiU'i,  -  . 
I  SB3  623  'J6  . 
7!Ki!i|.ti  l  . 


I V,  m\  - 


Navlihteheud  folgtdle  Bilanz  fur  den  8n.  Junl 
Debet 

Kasaa  Kontn        .  .   

Kaution*-  und  r'.fteklen  Kouto  .  .  2U1K2U7,77 
Kriinkeuka**e  und  l'eusiona  Kflek- 

len  Kniilu  ...    121* 40»,— 

Kuiito  Knrrent-Konlo  ,Debitore»*  .  2 8SW  I5"5,H7 

llvpnthekenknnto   16H  UU),— 

MiHeiial  ,  Hngeiilnnipi-n-,  l.ainpen-, 

lusiallatii.it*  ,  I  'll  ten  .  Bei«li  uer 

antagen-,  Klektromotoren-  und  Be- 

leuc!iiuiip!.ki>rpi  r-  Kouto:  Berlin 

und  Oher>pree   7)13  lli:t,N:l 

Brennumteri.tlien  Kfinlo:  Berlin  uud 

Oberspree   374  4ol.nr. 

Anlapen  iDiierhalb  dea  Weicbbildeit 

von  Berlin; 
GrumUtiieke:  Maikgrafen&tr.  411/44, 

Mauemlr.  7H  T'.l  u.  HI,  Spaudauer- 

stnifio  4!i,  Jiiden»tr.  I.',  und  1C/I7, 

HuthaUBMr  1.2.H  u.  4,  Sebiffbaiier- 

daium  22,  LuiBenMr  35.  Konigin 

AiiiTuntahtr.  lift  ii  :>lv.t",  M.irlannen- 

»tra|je  •  J • »,  I'allisadeustr  IK,  SUd- 

ufer  iO'  lS,  Vollaalr.  I!»,  Wllbeliu*- 

havenerstr.  7,  Alte  .laknhslr  ill  u. 

Zo»*ptieratr.  t)  Iftut  Bilanz  l!»>2'<« 

17  142!*n.,i;i  M,  Zugang  I  :i*il  ,'>ln,7l 

Mark  In 444  425,36  M 

Abschreiliiiug'.V'ii       H2222,I2  ,  lH:t52203,2l 

Ma*cblneu-Konto   1 1  <I24  :W4,IH 

Akkumuliitoren-Kontn             ,        .  4aiit2C«Vi3 

I,  eiiung»»chietienu  Apparate  Konto  I  OiKtirJUjG; 
Telephouaulage-  uud  Notz-Knuto  .  t31iu(7.!lt> 

(Vntrale  Sild-Ufer: 
Bahngleiae-,  Wagen-,  Koblenl'<irde- 

rungs-.  A*cheubabn-  und  Tran*- 

foniialr»eu-Koiito   .^eOSuVie 

BetriebMitPiniilleu-Konto   1,— 

Bctriebsiiiftteriiilieii-Konto  liestand 

an  Betrtebainaierialieu    In  alien 

Statiouen)    51 017*1 

Feuerver»lcberunga-Knit to  (laufende 

I'riino  n  fur  atle  Stationen).  .  G240.I6 
Stralieiileituiigs-Kouto  iGleicltstrom 

und  ll-ii'h>ti:iiiniing»leitung)  .  .  l'.lu\S0«B5,3« 
SiraCenleitnng»  l'ontn  fur  StraBen- 

bahneu                                        .  4  m  2.10,37 

Sclialt-  u  TransforiniitorenhiUner- 

Konto   16049.H7 

K'oktrieitfltMiieaaer-KnntotAbBdirel- 

bunjf  2»".'n)   57CDtWrf)l 

II.  i'isantrlihill  Kmii   I,  - 

Brennmateriiilieii  (Geb»uiJe  u.  Auv 

ril»tuui!»-Kouto,  ,Sud  L'I'er"    .   .  I,-- 

Materlal)ager-Auaru»tunga  Konto   .  1,— 

Inventarleu-Konto   1, 

Il»ftprlicbt  -  WntlelieruiiK*  -  Konto 

(laufende  I'rllniie)   7113,15 

Anlagen  iiiitierhalh  de»  Welclibllde* 

vnn  Berlin: 
FJektiicitili*werk  Oberspree,  Span- 
dnii,  i'jnkow  iiuil  liixdorf 

Grundntuekii  Kouto   60.W7,24 

Gebilude-Kouto   I4H7  037^7 

Bollwerks-,    Gleiae-.  Kihlenfdrde- 

runga-  uod  Babit  Konto  ...  2ritlU19,l7 
Dainpr-   und  Klektrlsrhe  Aulageu- 

Konto   4  !«•"»  313,0* 

AkkumulatoreuKontn   24010,71 

I'riutar-  n.  Verteiluug«leilungsnetz. 

Konto    ....  3I**2:W,71 

SlraCeubeleuchtDiiga-Kouto  .  .  .  22ii2.T*,— 
Sehall-  mid  Traukforiiialorenliailrer- 

und  rrau»roriiitunr<'ii-Kiiiito    .    .  G77  174,43 

Telephniiaiilagen-Koiito  ....  328l»,3l 
reuerver6iclietnii(rs-Ki'nt"(!aiifende 

Prilnileni   2tl2*g«6 

Eleklrielt«t(me»»cr-Knnlo:  Ahselirel- 

bung  20'  ..                           ...  53H&7,!* 

Betrteinnitennilii'ii-Ki'inlK  .....  I, — 

BelricbBiniiteriiilien  Kniitn  .           .  10  744,97 

H.  iusanBcMulM'iiuto  Ht>ix>l,l<i 
Inventanen-Kootn    l,~ 

75  9IM2.V^,06 

< '  r  e  d  i  t  M.,k 

Aktienkiipltjl-Knnlo   25  axioiio,— 

4    .  ObligiHioneu-Kontn  ....  4  774 

4'.. 1  ',„  cnlipitionen  Koiito         .   .  3iiikioo:u),- 

Korito  Knrreiit  Konto    .  t  reilitore»-  3;«25Ufti.77 

Hvpotliek.'ii-Konto   2fi22UU».  - 

DivldendenKonto   2  420,- 

Obllgatlon*  Kinlosunpb-KotiUnuicbt 

eingeluate  tibligatloneu)  ....  5110,— 

4 '  f-,  ()bligatlon^/.infceu-Konto  .   .    .  2230, 

I.  iufende  Zin*en  -i "  M  von  4  774M»iM 

v..in  I   April  bis  nn   luni  l'J.>\  47  745.— 

I'        < 'Idigatioos/lnseit-Kouto       .  fi»i7  7rv*,7.*» 

tCe.nereen>ftdh-Koitl<>    I  l5Sai4,H'J 

Kriieueruiip»l'oiiil.  Konto    ...  I76s4llf,,u 

Beainlen  Gr..tiHkBlion.-Ki.nto     .  I5  47-J,HS 
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84.  November  1904 


Beamten-Krankenkasse-  nnd  Pen- 
eionsfonda-Konto  ....... 

Vertr«£eabgabenKonto  .  ,  .  .  . 
Gewinn-  nnd  Verluat  Konto   .   .  . 


455  297,13 
7*7  0.7,05 

4  l'ji*. 

75  91 1*253,06 


Nlederachleaiarhe  Elektricitlta-  and  Klein- 
bahn-A.  Q.  Waldenburg  i.  Schl.  Xacli  dem  Be 
richl  Uber  du  mlt  dem  30.  .lunl  loot  echllelleudo 
Betriebajabr  waren  die  Krgebnisae  befriedigeud 
und  die  BtMnubungen,  das  Slromversorgunga- 
geblet  xd  erweitern,  von  Krfc.ljf  gcwrsen.  Die 
Ausfuhrung  dor  berell*  im  Vorjahre  erwahnleu 
Ortanetxc  Ton  Fellhammer,  Oher  •  Satzhrunu, 
-lanernick  nnd  Wtckendorf  wurde  heendet,  das 
Nets  von  Fellhammer  inch  auf  Neu-I  Jtssig  aus- 
gedehnt  and  der  Ban  von  zwei  dciico  Leitnngs- 
gruppen  In  dem  langgestreckten  Ober-Altwasser 
begonnen.  In  Waldenburg  wurde  Im  Berirhts- 
jahre  die  nmfangrelrhe  Erweiterung  der  Orta- 
neleuchtung  fertlfr  gestellt.  I>le  vorhandenen 
Waldenbarger  Anlagen  refcltten  fiir  den  ge- 
•lelgerten  Slrorabedarf  nicbc  mehr  aim,  und  ea 
muffle  daraaf  Bcdacht  genominen  werden,  so- 
wohl  Kabcl  wie  Frrileitungen  namhaft  tn  v.  r 
starken  and  dio  Zahl  und  Lcistung  dcr  Tnina- 
formatoren  so  erhftben.  llienu  Bind  samtliche 
Vorbereilnngen  getroilen  worden. 

Im  Laofe  dca  lahres  warden  4  Transforms- 
toren  mlt  eluer  Lelstting  von  19  KW  neu  or- 
rlcbtel  and  Si  490  in  FreVleltuwr.  sowie  7S17  m 
lea  verlegt.  An  neuen  Hauaansrhlussen 
20B  StUck  ausgefdhrt.  Die  Anichlull- 
werte  am  10.  Jnnl  1901  beliefen  alrh  far  t.lcht 
auf  1867,04  KW,  fiir  Kraft  auf  2ir.7,iW  KW,  au- 
aaininca  auf  4084,42  KW.  Die  Zahl  der  ge- 
spelsten  Moloren  wur.h*  von  824  auf  402,  die 
Zahl  der  Anlagen  von  137*  anf  1677.  Am.lahres- 
schlusee  waren  nnch  oicht  ange»rhlos»en,  aber 
achon  angemeldet:  an  Ucht  26,83  KW.  an  Kraft 
6X*S  KW  in  13  Motoren.  ausainmen  145*5  KW. 

Die  im  vorigen  Jabre  aufgestellte  Puffor- 
batterie  bat  alch  got  bewlbrt  und  weseiitllch 
aur  Verrlngerung  dea  StromverbrauclieB  der 
StraSenbabn  mllgewlrkt.  F.ln  groller  Vorteil 
der  Akkumulatorenbatleria  Hear*  in  di-r  Vereln- 
faehung  dea  Belrlebes  der  aur  Krxetigung  des 
Bahnatromes  dlenrmlen  Maxchinen.  Fine  vim 
dleaen  Pampfmaachlnin  wird  seitdem  nielil  mehr 
genugend  ausgvnulxt.  Sie  roll  daher  mil  einem 
1'rehatroingenerator  verbnndcn  und  aur  l.teht- 
atromlicfcrang  writer  vorwandt  werden,  w»h- 
rend  die  ingehorigo  Bahndynamo  durch  einco 
Prehstrommotor  angetrieben,  ihrer  Bestiimnung 
welter  dlenen  wird.  Die  Anftrage  hierzn  sind 
ebenfalla  vergeben  worden.  Ferner  muCten 
awei  nene  Ke»ael  au  Je  2 Ji >  'ini  Helxllllche  neu 
beatelit  werden.  lufolge  den  ateil);  wachaenden 
Kraftbedarfea  geniigte  die  vorhandeoe  Konden- 
aatlon  nirht  mehr,  aucb  arbeitete  dleiier  Teil 
der  Tentrale  blaher  obne  jcgliche  lle».-rve.  K» 
wurde  drahalh  be»rhlo»»en,  eine  vnllaltndig 
nene,  Kondenoatlon  fiir  iUiOuO  kg  Slundrndiminf 
neben  der  alien  au  errirhten.  Die  ,\ uftril^cri 
hierxa  aind  bereits  erteilt  worden 

Die  {t'caumte  Jahrei  StromerEeo/riinir  belief 
aicb  auf  6 21^1312  KW-St  gpffen  '.  MMIm  KW-St. 
im  Vorjahre,  also  auf  !*I6717  KW-St.  r.der  17- 
mehr.  Hlerzu  waren  erforderllcb:  Ifi  ,V«)  kg 
Kohle  gegen  l,%OI2  77o  kg  im  Vorjahre,  also 
ISUH7H0  kg  Oder  13",.,  mehr,  ferner  -Jfi cbin 
alldliachea  LeilungawaaKer  K'"*>',n  I'i4l*»  cbin 
Im  Vorjahre,  nlmt  2S7M  c  bin  oder  1:4 'Vn  mehr. 
und  I2800  kg  .Schiniermalcriul  gi-gen  is;i7-.'  kK 
im  Vorjahre,  also  1172  kg  oder  !"'.'„  weniger. 

Die  groCle  Belastunir  eiluhr  d.^a  Werk  .nn 
4  Januar  ll»>4  mit  IWMlKW  sejfen  1510  KW  am 
H.  December  l!»"2  des  vorigeu  CeschnflsinbTea, 

I  in  llabnbeirlebe  warden  Tii'.H:!  Motor- 
wagenkllnmeter  und  S-JII9I2  AubJtii):i>wageii- 
klloineter,  oder  zuaammeii  (wenn  <ln  An 
h»n){c wagenklloioel.T  gluicli  >  .  M,.lor» ayeu- 
kiloineter  gereehnel  wirdl  nil  hilri  Wageukllo- 
ineler  altgerollt  gegen  K-.»l  !.'■:»  VVn^eukllo- 
meter  im  Vorjahre.  aNo  **n4i:t  km  ihIit  2 "... 
mehr,  und  hiermit  2M»7  7:i4  Perwinen  biTonlert 
gegen  2&7l>7>«  Pertoneii  im  Vorjahre,  alao 
27«l»4'l  I'eraonrn  oder  lo ",,  mehr.  An  Stn-iu 
wurde  hierxn  vrr.irbeiH-(  Blli.VU  KW  SI  gesren 
707HHII  KW-St.  im  Vorjahre,  ul>o  'H27H  KW  Si 
oder  lit",,  wonigor.  Da-  crgihl  |>ro  Wagenkiln- 
meter  727  Waititunden  cpji'ii  Nil  Watmimiden 
tm  Vorjahre,  also  127  Wai:stnnd«ii  od.  r 
weniger.  Ka  lleren  au  den  Wochenlacen  11  Mo- 
torwageu  und  f.  his  H  AiiliKii^ewa^en,  die  Sonn- 
tag»  narh  Kedarf  vrruiehrl  wiirdi-u 

Die  reinen  Verkelirsi'inniihnn-n  lo'tr;itfrn 
!UI6*7.H0  M  gegen  2-'>3r>-.-',  M  itn  V  otj'ihro, 
aUo  2Ti'r2S,45  M  oder'i  nn-br,  oder  pro  W  ..(.-en 
kilometer  IMI.i  I'f.  gegen  tit  I'f  im  Vorjakre. 
also  2,3  Pf  mehr 

Am  -lahreaschliis».e  f-taeilou  im  lij.'n-'r  der 
Oesellarhaft  bel  der  Lieli:abt>-ilui  !'-  i>onen 
gegna  fl&  Perooiieii  Im  Vnr.nlire  nnd  der 
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Akkumulatoreofabrlk  A.-G.  Berlin  .  .  . 
Akk.-u-El.-Werkevonn.Boeae&Co^Berlin 
Allgem.  Elektr.-OeaelUchait,  Berlin.  .  . 
Bergmann-Elektr.-Werke  A.-O,  B«rltn  . 

Berliner  ElektriclUtawerke  

Berl.  Maach.-A.-G  vorro.  U  Schwartakopfl 
('out  Gel.  f.  elektr.  Untern,  Naraberg  . 
Denttch- Allan  t.  Telegraphen-GeieUacbaft 

Elekrra  A.-G.,  Dresden  

FJ.  Ucbt-  a.  Kraftaolagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  eleklr.  Untern.,  Zurich  ... 
Oeaellachaft  I.  elektr.  Unlern.,  Berlin  . 

Uambnrglache  Eleklr.-Werke  

El.-A.-G.vornuW.LahmeyerA  Co.,  Frxnkf. 

A.-0.  Mix  4  Oeneat,  Berlin  

Gea.  I.  elektr.  Beleacht,  Petersburg  .  . 

do.  Vomagsakiien  - 

El.-A.-G.  vorm.  Schackert  A  Co.,  Narnberg 
Siement  ft  Halake  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Aligem.  Dentache  Kletnbahn-Gea,  .  .  . 
AUgera.  Lokal-  a.  Stratenbabn-Get.  .  . 
Berllo-Chariottenburgflr  Slrateobahn  .  . 
Bochum-Qelaeuktrcbener  StraBenbabnvo 

Kreslauer  eleklr.  Stniiienbaltn  

Dreadener  KlraSenbuhn  

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  a.  Untergr.-Bahnen 

Grole  Berliner  StraHenbahn  

GroBe  Caaaeler 
StraJJeD-Elaenbahn-Oos 
StraSenhahn 


Aktiaa 

<il.Un.- 
Uanoa 

1 

st«r 

| 

Nlodriar- 
■cer 

Hoeb- 
■tar 

b'  11  i 

1.  1. 

i-ji/i 

160,— 

241,—' 

22S,— 

230,75 

o-io  

*A 

1.  1. 

0 

56^10 

71,7i>! 

68.10 

70,50 

70,5n 

no 

80 

I.  7. 

g 

202,75 

281,  -' 

2.10,25 

231, — 

2so,» 

8fi 

1.  1. 

17 

251,— 

343,—' 

8!W.— 

841, — 

841,- 

* 

26,2 

88 

I.  7. 

9 

192,75 

211  vV 

207,50 

20H,50 

307*. 

10^1 

1.  7. 

10 

2IB,— 

257,—' 

2-18,— 

•245.— 

346.— 

32 

20 

1.  4 

0 

5iM!0 

*».'-. 

81,^0 

86,— 

82, 

24 

20 

1.  1. 

5',', 

\l\M> 

117*0 

117,50 

117*0 

117*0 

ifi 

1.  4 

I'f. 

68,— 

69,— 1 

t>4,25 

67,40 

64.2i 

SO 

10 

1.  10 

5 

108,— 

125,— 

122.— 

12-2.0O 

122.7r. 

33Wlfi 

36 

1.  7. 

77, 

119,- 

150.70 

149,  - 

149*0 

149,— 

80 

35 

1.  1. 

0 

10745 

Hit  75 

132, — 

184,76 

132,- 

H 

1.  7. 

I4I^>0 

150,-1 

1  JS*4) 

I4!l, — 

14H.50 

■» 

16 

1.  4 

'•!'/? 

81,25 

1 19,75 

117,  - 

119,75 

1 19.7-S 

3,6 

1.  1. 

7 

183,— 

1(11,40 

157,25 

Hi  1,40 

101.40 

■J.*  URtil 

_ 

15.5. 

H£2 

47,— 

81,10 

7rl.75 

81,10 

78,76 

6 

15. 5 

ft 

122,  - 

127,75 

124*0 

12  4, OO 

124*0 

42 

as 

1.  7. 

0 

94,75 

124.25 

123,— 

124.2ft 

123,— 

54* 

so 

1.  8. 

5 

130,10 

169.91 1 

I6<j,*1 

16t»,»0 

IO6/-1 

->f> 

40 

1.  1. 

0 

44,60 

74,10 

68,76 

6H.IK) 

69,— 

17 

84 

1.  1. 

7 

185,- 

155,—: 

153  .SO 

Ift4,90 

164,90 

6,04M 

6 

1.  1. 

0 

124,10 

137,- 
1SOP50 

128,6'» 

130, 

130.— 

10 

8 

6 

119*0 

127  50 

ISM.- 

127,50 

4,2 

2 

!:!: 

6 

112,- 

130,90 

115,10 

115.GO 

116,10 

ia 

4,9 

1. 1 

170,60 

ie-J  — 

1*),— 

1 80,76 

IHO.25 

SO 

12/t 

1. 1. 

8'., 

1 15,  - 

124,50 

123,— 

1 2.1,50 

123,- 

l»MK2» 

T 

1. 1. 

181,— 

209,75' 

194,54) 

I9i, 

195, 

1.10. 

8 

B0,ft0 

96,10 

92  GO 

US.40 

93.- 

21 

16 

1.  1 

«v, 

ltW^j 

1*1*0 

1H2.SO 

I83.21S 

183.35 

24 

16V> 

1.  1. 

0 

89,26 

54,— 

51*0 

6 1.50 

61*0 

liahnabteilnng  9U  Personen  gegen  109  I'eraonen 
im  Vorjahre,  xuaammcn  19b  Pemonen  g»-gen 
2iM)  PerMineu  Im  Vorjahre.  An  Sonn-  und  Fe»t- 
tagen  wurden  HulfaschaOner  eingextelH. 

Ilri  der  Uehlabteilnng  betrug  der  Itetriehs- 
gewinn  29&r.-JO,!«  M  gegen  214  407,10  M.  al*o 
Hl2i:',M  M  oder  SX1'.^  mehr,  bei  der  Uahnabtei- 
luog  1»7  OOl.vG  M  gegen  44  41I^I  J  M,  also  5:1  I6I.K4 
Mark  oder  120  *,'«  mehr.  Der  gesanite  Brutlo- 
pewlnn  beWuft  aleh  auf  37?l«74r9ll  M  gegen 
247  9!>IJil  M  fin  Vorjahre,  da»  1st  I30n>0,4.'>  M 
oder  .'iS'',,y  mehr.  Nach  Verwendung  von  242*>27 
Mark  zu  Absi'hreibnogen  und  Kiirkla^en  und 
i.-  'l  M  fiir  Gratllikationen  und  Tanlieinvn  kon- 
nen  125000  M  als  21,.  . 'Vpige  Dividende  nnf  das 
Aktienkapital  von  5  Mill.  M  verteill  werden 

Die  Bllaua  vnm  »t>.  Juni  1901  schlielit  mit 
i>  MH»  4l2,oo  M-  Der  Bllanawei  t  dcr  l.ichtabteilung 
vermchrle  aich  von  4i»i0«W  M  auf  4  155  72.-.,-!  M. 
der  der  Hahnabtellang  andertc  »leh  nur  wenig 
und  slieg  von  2o,l  hnfi,09  M  auf  2073  120."2  Al. 
i>ie  Materialieiihe«1Knde  aind  mil  101  l.Vi  M  be- 
w  ertet  23  489  M  UBekten  nn.l  145  107  M  Aulieu- 
Blilndi'  ftehen  l"5  2'.2  >l  Kreditoren  und  Areepte 
gegeuiiber.    Die  ICeaerven  eiilhallen  5412  2:11  M 

[in  neuen  GesehKftsjahre  hat  die  nufwarts 
Htrehende  Kntwlckelung  dem  Herirht  xufolge 
bis  jelat  foi tbe-tan.tt'U.  Der  Magiatfat  \»n 
Gollexberg  hal  der  Ge-olls»baft  <lie  Kon- 
eesaion  fur  die  Strnmversorgung  dlcser  Siadt 
auf  die  Dauer  von  50  .labren  erteilt,  Naeh 
"iem  An*hau  dieter  vVulage  erstrcekt  aicb  das 
Interegnengeblet  der  (iesellscliait  liber  snint- 
li.be  drri  StadlR  des  Krelses  Waideubitrg. 
namlirh  Waldenburg,  Frledlund  und  Goitesberg, 
ferner  iilier  die  Stadl  Freiburg  tin  Kreise 
Srhweiilnitx  und  iiber  31  (..imlgeiueinden.  web  lo- 
in beiden  Krniaen  liegen.  .Mil  der  Koni^l.  Fim-ii- 
bahmiireklion  in  l!re»luu  wnrden  Verlr.ige  ah 
geschlossen  belinf*  Iteleuchtiing  de>  lUlinhof.  s 
Niedrr-Saljtbrunn  und  des  unleren  li,ilmh..f<- 
Waldenburg.  Fine  l.eitungsahzweigung  aur 
t.emrltide  DJtreugrund  ist  aur  Zeit  in  Aus- 
fuhrung  begrlflen 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  19  November  VJ-H- 

l»ie  Horse  war  aucb  in  der  Berirblsw  ci-he 
v oKkoinmeii  im  FniirwnAKer  eiuer  all^vnieiio'ii 
I  liiii».-e-lroirung ,  die  von  Ki^ruwerien  ibn-ti 
Auagang  niibm  und  sieh  dnnn  uuf  fiii-l  alie 


Die  Simulation 

K»uf 


iibrigen  fioblete  fortptlanzte. 

sent  ».ich,  iintersiiitai  dureh  grnU»  Kllufe  des 
Pubiikuuis,  Uber  alle  Bedeuken.  Jl«  in  d  -r  poli- 
lischeu  Siluatioii  nnd  der  ge.-panntcn  Halmog 
des  lieldinarklei,  liegen,  binweg,  nriK**'reff 4  ilurcn 
gnnsiige  lieriibii-  voui  nmerikani»cheii  Klaen 
mnrkte  und  ateigende  Metallprciae.  Knhli-n 
werte  arblo«sen  sieh  der  liswegung  tiur  an. 
vrllhrend  Hankiiktun  —  naineniiicti  Deutsche 
Bank  auf  Geriiehlc  von  dem  Bcvoi-Alehen. 
gn.Uerer  i'rjin-aktiouen  -  xu  slelgencleD  Kuraeu 
viol  gekaufi  wuiden. 

Klektrlseho  W.rle  recht  feat,  nainentlieb 
Allgeuieiue  Klrklrlelllta  -  l<e*ellschatt  auf  den 
glAuzeuden  Bericbt,  und  Siemens  lialxko  A.-G. 
auf  den  Bi  sebluLi  des  Aufsiclilsrntea  7  "/„  Divi- 
dende  itegen  im  Vorjahre)  vorzimchlagen 
Gegen  Wen  beusehlult  aucb  llergmatin  jjefragt. 
innn  -prirbt  von  der  Grundutit;  eltn-r  Kdiaon- 
AkWunuilHloren-l.ie-ellBthaft  seitena  tier  Horg 
miinn-desellschafl 

Prlvaldiakoni  4l1>"r,  k  4',',%  «  4',\ ".'„. 
General  Electric  Co.  l.-l  °y0. 
Chllikapfer  (per  Kaase)    Latr.  ti5 
Elektrolvt.  Kopfer')   .   Latr.  71. 

bla  71. 
.  Latr. 
.  Latr. 
-  Latr. 


Zlnn  (per  Kaaae).   .  . 

Zlnk  
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Kautachak  feln  Para 
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12. 
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6. 
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Brlentasten  der  Bedaktlon. 
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lei  Anfnir»n.d*rrii  hri 

!•!  Tnrlo  lH.[«„l..«r».  ((lost  wird  unsi'iilnmn "'ut 
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S4>nileruhdr>iekn  werden  nur  auf  besoodere 
Besteliiing  und  gegen  Krstattung  der  Selbat- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  rinbreclien  deB 
'I'eites  auf  kleiner<>a  Format  nicht  unweacntlieh 
sind  Den  \erfansern  von  Orlglnalbeitrftgen 
alelten  wir  bis  «u  id  Kxemplaren  de.a  be.tr  voll- 
siindigen  Hefies  kostonfrpl  zur  Verfugnne 
wenn  una  ein  dahingehender  Wunsch  borEin- 
sendung  des  Mann»kriptes  mitgcleilt  wird 
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Schlat  der  Kedaktion:  19.  November  1904. 
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Elektrotechnlsctte  Zeltschrlft 

(CentraJblatt  for  Elaktroteolinlk) 

Organ  das  Elektrolochnibehen  Vereina 
und  dei  Verbaade*  Deutssher  Elektroteebniker, 


VaiUa:  luUm  Spflnaic  In  I 


IH. 

Elektrotechnlsche  Zeitschrift 
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RUNDSCHAU. 

Dot  Kluktrolechnische  Vereiii  hat  am 
22-  November  dae  Foet  neiuus  fan  fund- 
zwauiEi^jaluig'cn  HestehcDs  gofeiert. 

Die  groCeu  Fortschrittc  in  dcr  tochni- 
■seboii  Ausgostaltung  der  Dynamomaschlnen, 
die  Tctlang  dcs  Llchles,  die  Ertiuduur;  den 
Tcleiilioug  uud  die  hofTnungBv^illen  Anfllnge 
der  eloklrischen  KraflUbcrtraguiig  uud  dcr 
t'leklrisclien  Iiubuun  drlingten  im  Jahre  lf*7l> 
diizu,  piuen  Vori-inigungsimnkt  fttr  die 
manniBfaltlKcu  Krilftc  zu  BchafTon,  die  auf 
elcklrotcelmischem  Gebiete  wissengchaftlich, 
gewerbiich  und  verwalluud  «ti^  warcu. 
/wei  nicht  nur  v«n  der  Klektrotethnik, 
sondern  im  gatizcn  Vateriandc  hoebverehrte 
Miiiiuer,  Wunier  Siemens  und  der  Oeneral- 
postmeibter  Htcphau,  laden  zur  Bildang 
dcs  Eleklroteehuuichcn  Vureias  ein.  litre  An- 
regung  hatte  so  gToBen  Krfolg,  da6  gcbon 
im  ersteD  Jahre  de»  Bcsleheus  die  Zaht  der 
Vereinsmitglieder  anf  1500  anwucbg.  Bar- 
unter  befanden  »ich  Gelehrtc  und  Furschur 
uus  dom  Gebiete  der  Naturwisnenschaften, 
Mitglieder  dcr  Telegraphea-  und  der  Eiseu- 
baha-Verwultung  uud  zablreicbe  Fabrikanten 
und  Goworbetreibende. 

Die  Taligkuit  des  Voreins  bewegte  sich 
hauptaachlicii  in  drei  verschledenen  Rlch- 
uingen.  Die  regelmafiigen  VurcinsBitzungeu 
brucliten  wertvolle  Vortrage,  aua  denen  die 
Mitglieder  Belehroog  und  Aureguug  gcbOpf- 
tcu.  Durch  die  Vereiu&zeitBcbrift  warden 
diese  Vortrage  und  aulSerdem  zablreiche 
Abbandlungen  und  Aufsatze  alleu  Mlt- 
gliedoru  zuganglieh  gemacht;  zugleicb  legte 
die  Zeitschrift  vor  der  Offentlichkeit  Zeugnia 
ab  von  dcu  Erraugenftchafteu  und  Beatre- 
bungen  der  Elektmtecbnik.  SchlieBlich 
wurden  zur  Bearbeitung  von  Fragen,  die 
von  allgcuieuicui  uud  gro&em  Interubse 
waren  und  nur  durch  das  /.u»ammenwirken 
und  durch  Beratungen  ntebrerer  gcloet 
wurden  kounten,  AUBschUsse  eingesetzt, 
deren  Arbeit  vielfacb  von  Erfolg  gekrOnt 
wurden  ist. 

Wese  Tatigkeit  bat  der  Verein  wahrend 
seiues  fttnfuadzvramigjfihrigon  Beatebent 
mit  groBer  Ausdauer  und  Hingabe  fort- 
geftihrt.  Seine  Sitzungen  werden  fa»t  gtets 
von  mebreren  Hundert  Zuborern  besuubt, 
die  Zeitschrift  ist  der  Sammelpunkt  der 
wisseuBchafUicliouBdbirebungon  derElcktro- 
teebnik,  and  die  Arbeiten  der  Ausschasse 
haben  uoch  in  den  letzten  Jahren  den 
wichUgstcn  Fragen  dor  Elekcrotecbnik  go- 
golten. 

Ein  ltuckbhek  auf  die  verflossene  Zeit 
zeigt,  wie  bieb  die  berrorragenden  Ereig- 
nisse  auf  detn  Gebiete  der  Elektrotechnik 
im  Lcbuu  dug  Vcroins  triederspiegcbi.  Es 
ist  lehrreich,  in  dieseui  Sinne  ein  Verzeicb- 
nls  der  Vorlrftge  durchzuseben,  welehe  in 
dun  25  Jalircu  im  Veruin  gehalten  worden 
sind  'j  Man  eiebt,  wie  der  Verein  das  Forum 
war,  vor  deiu  aliu  neueu  Errungvnschaften 
verkUndet  warden,  wo  man  dieFachgenossen 
zu  Arbeiten  und  Unternehmongen  in  neuen 
Kicbtungcn  anrogen  and  wo  man  die  An- 
schauungen  Uber  wisaenscbaftliche  und 
technische  Fragen  kiaren  konnte.  Ea  wurdo 
erm&dcn,  bier  diese  ganze  Pionierarbeit  des 
Vereins  und  seiner  Mitglieder  im  einzelnen 
vorzufOhren;  nur  ein  paar  Bcispielc  mogen 
gogeben  werden.  Schon  in  der  ereten 
ordentlichen  Sitaong  sehen  wir  Werner 
Siemens  far  cine  vlcktraebe  Hochbahn  in 
Berlin  werben.  v.  Hefner-Alteneck  be- 
rlcbtet  Qber  die  Tellong  des  elektrischen 
Uchtes.  1880  und  1W1  wird  Uber  Ein- 
rlcbtung  von  Fernsprcchamtern,  insbeson- 

Vfl.  T>l«  tiralru  fOafaadioaaiiic  Jabra  daa  Elektro- 
M.  V«r<.l»i  1*7*  bla  HW.  8aMa  »  a.  f 


dore  fiber  die  ereten  derartigen  AiiBtalten 
in  Ueatschland.  goeprochan.  Von  den 
^ekundftrelementon  handeln  Vortriige  aua 
den  Jahren  1882  und  1883.  Im  Jahre  1833 
wird  die  Erriebtong  von  Lehrstablen  fur 
Elektrotechnik  angeregt.  Im  selben  Jahre 
fUhrt  v.  Hefner-Alteneck  eeinc  Amyl- 
aceuttlampe  vor.  188i  zeigt  Aron  seinen 
Uhrzahler.  TJber  die  ernten  Ccutralstatlouen 
fttr  eleklrlache  Bcleucbtung,  die  in  Dentscli- 
land  eingeriehtet  worden  waren,  lvericbtet 
v.  Miller  im  Jahre  188&.  Zahlrelch  waren 
die  ncutn  Vurschlagc  zu  Verbesserungen 
im  Bau  der  Dynamoniaachluen;  e«  mOge 
nur  an  die  Iiincnpolmaaehinen  erinucrt 
die  im  Jahre  1887  auftraten  und 
PrioriUit  beilt  gestrittcn  wurde. 
1891  trug  v.  Dolivo-Dobrow  olsky  uber 
den  neuen  Drehstrommotor  vor.  Im  fol- 
genden  Jahre  beginnt  der  Kampl  zwischau 
Stark-  und  Schwachstromtechnik;  die  zu- 
uehraendcu  Surkbtromanlagen  storton  die 
Fenisprecldeitungcn  durch  lnduklion  und 
SlnunQbergaug.  Der  Kiiuipf  drehte  tich 
lange  Zeit  urn  dun  blanker)  Mittelleiter  des 
Dreileitorsystems.  Wir  witsaeu,  wie  durch 
Verbesserungen  vou  dcr  oinon,  Nachgeben 
auf  der  andercn  Seite  der  erwauschte 
Friede  bald  wieder  hergestellt  wurde  und 
wie  hcute  die  beiden  grotten  Gebiete  der 
Klektrotccbnik  in  friedlichem  Bundc  zu- 
nammen  arbeiten.  Die  Sichcrung  der  elek- 
trischen Aidagon  gegen  Feuersgefabr  be- 
schftftigte  den  Vereiu  im  Jahre  18fl0.  Im 
selben  Jahre  wurde  der  Sehutz  wissenscbaft- 
licber  Institute  gegen  die  -Htorangen  durch 
elektrische  Bahnen  diakuticrt.  In  beiden 
Fragen  fand  olno  ansgiebige  Au»s]irache 
der  beteiligten  Kreiae  in  der  Vcreinssitzung 
sum.  Im  Jahre  1896  taucbt  der  erstc  Vor- 
schlag  zur  Verminderung  der  vagabun- 
(tierenden  StrOme  bci  elektrischen  Bahnen 
auf.  Ein  Vortrag  macht  1800  den  Verein 
mit  den  wunderbaren  Eigcnschaften  der 
kdrzlicb  entdeckten  BOntgenBchen  Strahlcn 
bekannt.  181)7  wird  die  Marcoulsche 
Funkentelegrapble  vorgefQhrt.  Im  Jahre 
ltlOl  fand  eine  lebhafte  Diskubsion  Qber 
die  elektrische  Belenchtung  der  Eiseubahn- 
zdgo  statt,  welehe  in  dleser  Frage  eine 
kraftige  and  erfolgreiche  Anrcgung  gab. 
Die  nenen  Einphaeenmotoren,  die  neuen 
onterseeiBchen  Fcrnsprochkabel,  die  Radio- 
akUviiat  und  viele  andere  wichtlgc  Neue- 
rungeu  warden  vor  dem  Verein  verhandelt 
Daneben  sehen  wir,  wie  roanche  Aafgaben. 
so  beeondera  der  Schutz  der  Gebaude 
gegen  den  Blitz,  wahrend  langer  Jahre 
stets  zur  Verhandiung  steben,  stela  gcfOrdort 
worden.  Die  Beispiele  lieCon  sich  noch  ins 
Ungemeasone  vermehren,  aUein  wir  museen 
bier  auf  VolisUndlgkeit  verzlchten. 

Lange  Zeit  blndorch  bildete  der  Elektro- 
tecbuische  Verein  den  VereirjiguDg»]>uukt 
far  die  deatschen  Elektrotecaniker,  ohne 
sich  indusseu  auf  Deutachland  zu  beachran- 
ken.  Er  hatte  schon  im  ereten  Jahre  seines 
Besiebens  fiber  '200  aoslAndische  Mitglieder, 
darunler  viele  in  Osterreich  und  der  Schweiz, 
aber  aaeb  in  andere n,  zum  Teil  Uberseeischen 
Laudern.  Die  Zahl  der  auslAndischen  Mit- 
glieder ist  fortw&hrend  and  »ogar  rascher 
gewachben,  ala  die  der  deauchen,  und  be- 
tragt  gegenw&rtig  lvJOO.  Ais  nun  im  Antange 
der  neunziger  Jahre  aich  die  Notwendigkeit 
huraussteilie,  fur  Deutachiand  selbst  eine 
Organisation  zu  schsifen,  welehe  bosonders 
die  wirtachaftlichen  lnteresaen  der  deutachen 
Elektrotechnik  wahrnahm,  da  schien  es  nicht 
rfitiich,  hierzu  den  Elektrotechnltschen  Verein 
zu  w allien,  von  desscn  Mitgiiedern  damalb 
reichlich  der  vierte  Teil  im  Auslande  wohnte, 
uud  desfton  deutache  Mitgheder  zu  eiuem 
betr&chtUchen  TeUe  Gelehrte  und  Beamte 
waren,  die  sich  ffir  die  winachaftiichen  und 
die  si 
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standen,  nicbt  in  dam  MaBe  luteressierten, 
wle  ea  fur  eln  krttftiges  Zusauimenarbeiten 
erwtlnschl  gewcecn  ware.  So  wurde  iiu  Jahre 
18u3der  Verband  Deutscher  Elektri>techniker 
gegrttndet,  dera  der  Elcklrotcchtiisehe  Ver- 
eln  mil  der  Gesamtzahl  seiner  deutscnen 
MitgUeder,  damals  110U,  beitrat.  Noch  jetzt 
bildet  er  durcb  seine  sutiliehe  Zahl  (1600 
bit  1700)  dcu  Kern  ties  Vcrbandes.  AuBer 
dem  Elektrotechnischen  V'erein  traten  dein 
Verbande  bei  seiner  Grilndung  die  in 
Dcutachland  be*tchenden  kleineren  eleklro- 
technlschen  Verelne  bei,  deren  Zahl  uud 
GrOBe  seitdem  betrticlitlich  gewaeuacn  bind. 
Ira  ganzen  umfaBt  der  Verband  jetzt  15 
Vereine  und  Uber  3400  MitgUeder. 

Zwischcn  deju  V'erein  und  dem  Ver- 
bande  hat  sich  ein  erfrcullehes  und  gc- 
dulbllchCB  Vcrliilitiiis  des  Zufcainraenwirkena 
hcrausgebildet.  8iu  baben  aJs  gemein- 
sames  Organ  die  „ETZ\  zu  deren  BlQhen 
und  Oedelhen  audi  der  Verbaud  das  sei  nitre 
bcigctragon  hat.  Wenn  Bier  auch  gleiche 
Zlele  verfotgen,  so  sind  dra-h  die  Wege 
verschieden.  Der  Verband  bearbcitct  mclir 
OrganUationsfragen;  er  bringt  die  Ergcb- 
nia»e  wissenscnafilicher  Forschung  und 
tcchnlscber  Erfahrang  in  die  Form  prak- 
tiacber  Voraehrifteu  und  arbeitct  haupt- 
silchlich  in  seineu  Kommissiouen.  Seine 
Jubxesvcraaintnluug  plt'lcht  inehr  cinein 
Erntefeat,  bei  dem  die  Ergebnisae  der 
Kommisaionsberatungen  untcr  Daeb  go- 
bntcht  werden.  Allerdlng»  bidteu  die  Mit 
gliedcr  doa  Verbandea  bei  dieaer  Gelegori- 
heit  auch  wissenschaftlichc  Vortrage,  oft 
solche  von  groBer  Bcdeuiung;  aber  dicae 
eine  Gctogenbeit  reicbt  uicht  auB,  am  das 
wflhrend  des  ganzen  Jahres  vorhandene  Be- 
("urfnls  naeh  wiggerjscbaftlichein  Vcrkobr 
der  Mllglieder  zu  befriodigen.  Die  Vor- 
tragsabende  sind  dagegen  das  eigentliche 
Element  des  Elektrotechnischen  Verelns; 
ea  1st  obcQ  dargelcgt  worden,  wio  die 
Vereinsveraammlung  der  Ort  war,  wo  sich 
die  Entwickelnng  der  Elekuvtechnik  in 
alien  ihren  Stufen  kuudgegcbeu  und  wobcr 
sic  zahlrclcbe  und  ni&chtige  Anrcgungen 
erfabren  bat.  Auch  der  V'erein  arbeitet 
auBer  In  der  Vereinssilzung  noch  in  aeinem 
AusschuB;  allcia  die  ZabJ  der  bier  zu  bo- 
handelnden  Fragen  ist  nieht  groB,  die 
nieisten  werden  dem  Verbande  uberlassen, 
wic  ja  «ueh  der  Vcreln  in  inehreren  Fallen 
die  boreits  weit  gcfOrdertcn  Arbeiten  dem 
Verbande  zur  Vollenduug  Ubergeben  hat. 
Dlcsc  Arbeltsteilung  ist  ganz  uaiurllch;  die 
Kommissionon  dea  Vcrbandes  beatehen  ZU 
einein  groBen  Tcile  aus  den  Mitgliedern  des 
Elektrotechnischen  Vereins,  und  es  bedcutet 
nur  die  crwlltiscliie  Zu2iebung  der  Fach- 
genoaacn  aua  don  Qbrigen  Vereinon  und 
eine  fiufierlicbe  Anderung  der  Firma,  wenn 
eiu  Gegenstand  ana  den  Hiinden  des  Ver- 
eins in  die  dea  Verbande*  Ubergeben  wird. 
So  bind  die  bciden  Korperschaftcn  ong  auf- 
einatide.r  angowiesen,  so  haben  sie  sich  zu 
eager  Freundsehaft  verbunden,  Man  1st 
daher  wohl  berechtigt  zu  aagen:  Das  Feat 
des  Vereina  iBt  auoh  eiu  l'eat  dea  Ver- 
bandea. 

Welch  cindrueksvollc  und  wiirdigeEeier 
die  Festsitzang  dea  Vereins  am  22.  No- 
vember gewe<eu  ist,  das  zu  sehildern,  muB 
einera  bcaondcrcn  und  auafuhrliehcn  Be- 
rifhte  tlberlaasen  werden.  Hior  mUge  in- 
dc*s«n  hervorgehoben  werdon.  daB  sie  nu  hl 
nur  eine  bobe  Freude  und  Ebre  far  den 
Elektrotothiiischen  Vercin  utid  die  Eloktro- 
Wehnik,  sondern  nneh  einen  Gewinn  ftlr  di« 
ganze  Ingeiiieurwfesenschat't  und  Toclmik 
Ijedeutcl. 


Von  Dr.  Riebard  Apt  und  Carl  Haurltius. 


Die  Frage.  wie  hoch  sich  ein  unter- 
irdiscb  verlcgtoa  Kabel  durch  einen  Strom 
von  gewisser  Sittrke  erwttrmt  und  wclehc 
Erwannung  man  lm  Dormalcn  Kctriche  noch 
als  zulAasig  zu  rechnen  bat,  ist,  seltdein  im 
Jabro  1900  durch  eine  Reihe  gleiebzeitig 
erschienener  Arbciton1)  liber  den  Gegen- 
stand die  Anregung  zur  BeachJifttguiig  mit 
diusem  fiir  den  wirtscboftlichen  und  sieheren 
Bctrieb  elektrischer  Aulagen  so  wichligcm 
Thema  gegeben  war.  inehrfueb  in  der  „ETZU 
crOrtert  worden.  Die  in  den  crwfthnten  Vor- 
OB'cntlichungen  entlialtcnen  Versuehe  und 
die  an  dieselben  geknapttun  Folgerungeti 
bezogeu  sich  fast  durchgehend  auf  Eint'ach- 
kabel  t'Ur  Gleiebatrom,  weU  naiuigcmflB  bei 
dieaen  Kaboln  die  Verballnisao  leichler  zu 
tthersehen  sind  und  das  Problem  aueh 
matheiuatiach  oinfacher  fonnuliert  wenlen 
konnte. 

Ftir  solche  Kabel  ist  jnzwiachen  aueh 
auf  Grund  der  erwahntcn  und  auf  Grand 
epSterer  im  Laboratorium  dea  Mttncbcncr 
Elektricitatswerkes  angeatellter  Veraucho 
eine  Bolaatuugstabelle  aeltcns  des  Vcrbandes 
Deutseber  Elektrotechniker  aufgesteUt  und 
in  die  Normalien  cingefugt  worden.  (,E'rZu 
1904,  S.  687.) 

Mebr  und  mebr  nimmt  neuerdlngs  die 
Zahl  der  Drchatroinanlagen  auch  fUr  Ver- 
leilungsnutzc  grOBcrcr  siUdtlscher  Anlagcn 
zu  und  damit  rdckt  die  Fragc  in  den  Vorder- 
grund,  aucb  fUr  die  praktisch  wiehagste 
Type  der  Hehrfachkabel.  die  dreifath  ver- 
scilten  Kabel,  auf  Grund  cines  hinreichend 
zuverlasaigen  Beobachtunga-  und  Versueha- 
niaterlals  Normaiieu  der  Belasrangsstroin- 
gUlrkcn  aufziiBtullen.  Dean  von  voraburelu 
muB  man  annehmen  —  und  die  Erfahrung 
bestittigt  das  — ,  dafi  bei  den  ganzlich  ande- 
rcn  Abktthl tings-  und  Erwannungsverbfllt- 
nissen,  die  in  dreifach  verseilten  Kabeln 
obwalten,  aucb  die  einer  maximal  zulAasigen 
Endtemperatur  entsprcchenden  SiromstArkeu 
adders  als  bei  Einfaebkabel  aein  und  dafi 
aucb  die  funktionelle  Abhitngigkeitzwiachen 
Querschnitt  und  Temperaturzunabmc  im 
allgemeinen  von  der  relativ  oiafacben  fur 
Glcicbstriimkabel  gefundenen  empirischon 
Formel  abweicben  wird. 

Allgomciue  Beziehungen  abzulciten  oder 
ftlr  die  Pruxis  brauchbare  Tabellon  fur  diu 
gcbranchlichsten  Tj'pen  aurzustellen,  dazu 
rekhten  die  bisber  vorliegenden  Ver*uche 
kauin  aus.  Das  meiate  Material  ist  bisber 
von  Humann  („ET/.U  1903,  S.  S90)  beige- 
bracht  worden,  der  eine  grofiere  Anzahl 
verscblcdencr  Typen  drei-  und  vicrfacli  ver- 
anilter Kabel  unter.--ueht  bat.  Vereinzelte  mebr 
gelegcntlicbc  Messungen  haben  Herzog  und 
Feldmann  vcrOffenllicbt. 

Die  Versuehe,  Uber  die  im  folgenden 
Iterichlet  wird,  wurden  im  LAboratorium  des 
Kabelwcrkea  Oberspree  der  Allgemeinen 
Klektrieitata  -  GesclUchafi  iu  Fort- 
setzung  der  frttber  an  Elnfachkabeln  ange- 
stellten  Measungen  ausgefQbrt.  Die  Ver- 
auchsanordnung  wicb  jedoch  in  mebrfacber 
Hinaieht  von  der  dauials  henutcten  ab.  Ala 
Strom^uclle  diente  eine  durch  einen  Dreh- 
strommotor  miUuls  Ricmcuubcrtragung  an- 
getricbenu  Gloicbstromdynamo  von  61!  K\V 
heistung,  die  normal  eine  Spannung  von 
V  gab.  Die  Einstetlung  der  Suoiustarke 
erfolgte  durcb  Rcgulierung  dea  aeparat  «r- 
reglen  NebonscbluBfcldes.  Die  Tetnpcratur- 
zunahine  wurde  in  der  Ublichen  Wci*e  durch 
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fortlaufende  Messungen  dea  Ku|)fcrwlder- 
standes  eriuittelt.  Auf  die  dabt  l  angewen 
deten  Scbaltungen.  wird  weiter  unten  n.n-i 
naber  eingegangou  werden. 

Die  zu  uutcrsuchenden  Kabelattlcke  be- 
fanden  aieh  in  olnem  eiserncn,  mit  6an<j 
gefullien  Tank  und  waren  so  verlegt.  cisi 
aie  Hliscitig  mit  einer  Erdschicht  von  min. 
de-Hens  80  era  Diekc  uragebeu  waren.  Es 
wurde  gleichzeitig  immer  nur  ein  einziges 
Kabel  vorgenoinmcn  und  dieses  to  ang<- 
ordnet,  daB  die  Verhaltnisau  vines  einz«lnen 
im  Erdrclche  llegenden  Kabels  praktiadi 
rait  inoglichatcr  Annfthorung  erreichl  waren. 
Urn  gleiche  Holastungsverhalteilase  wic  buiu, 
wirklicbeu  Drebslrombetricb  zu  haben,  waren 
die  drei  l'hascn  des  Kabels  in  Serie  ge 
sehaltet,  derart,  daU  der  Strom  bei  Phusc  1 
cititrat,  Phase  2  und  3  hintcrcinander  duict 
Hol>  und  sclilieClicli  bei  Pbaae  :)  austm; 
[Jiese  Anorduung  gewnhrt  zugleieb  den 
Vorteil,  elacn  ni'iglichst  groBen  abaultttfii 
Kupferwiderstatid  zu  erzielen,  sodaB  Roltet 
gcringe  pntccntualc  Anderungcn  lcicht  pe 
messen  werden  kOnnen. 

Bei  der  Manuigfaltigkeit  der  vorhandr 
nen  Typen  war  von  vornliorein  eine  ik- 
Bcbrankung  gcboton.  Zunachat  wurden,  »i* 
bereits  erwilhnt,  nur  die  dreifach  verseilteu 
Kabel  als  wlcbtigate  und  uacb  den  neuuu 
Verbandsvorschriften  far  Spannungen  fiber 
3000  V  allein  zolasaige  Konstruktion  zur 
Untersuchung  herangezogeu.  Da  ea  vor. 
vornherein  wahrscbeinlich  war,  daB  bei  den 
fur  versehiedene  Spannungen  bcstlmuiien 
Kaboln  sich  nicht  unerhebliche  UnterBchied* 
in  der  durch  dieselbe  Btromatftrke  bewirkieii 
Temperaturzunahme  zclgen  wttrdeu,  bemr 
gerufen  durch  die  Verscbiedenheit  der  iu> 
Lationsstarke  und  dea  IsolaiioasmateritUi 
achien  es  wttuschenswert,  getreuntc  Vet- 
sucbsreiben,  wenigstons  fur  einigc  Siauji: 
sachlicb  iu  Frage  kotnraende  SpanuunifcD 
durchzufubron.  Auf  Grund  dieses  Pro- 
grammes wurden  untersucht  Kabel  der 
Type  D  V  R  eOO/IOOO,  d.  h.  dreifach  vcrseilir 
mit  Eisenband  armlerto  Kabel  mit  Faserstoff- 
laolation  fur  eine  Spannung  bis  1000  V,  und 
zwar  die  Querschnitte  3x10,  3>  25.  i  ^St. 
3  x  70,  3  x  95,  3  x  120,  3  x  l&O,  3  >--  IK' 
3x310  qmm  Dieao  Kabel  steilen  diejeulgt 
Type  dar,  die  vor  allem  fur  Niede«p»r. 
nunga-Vcrtellungsneize  sUtdtiscbcr  Aiilag*" 
in  Frage  komrat.  Deabalb  wurden  bier 
moglichst  zahlreiche  Querschnitte  ausir<- 
wttblt. 

Weiterhin  wurden  herangezogen  K*W 
der  Tj-pe  P  D  V  R  6000,  d.  h.  dreifach  ver 
setlte  eiaeiibandarralerti?  Kabel  mit  PapUr- 
isolation  fUrOOUO  V  Ik-triebsspannung.  al*  dtt 
weitaua  am  ineiaten  in  Hetracht  komtneiwlt 
Hochspaunuugstype,  und  zwar  die  Qucr- 
aclinitle  3x  10.  3>;  16.  3x70,  3x  130  umnv 
l>aa  Kabel  von  3  x  120  qmrn  hnttc  sukt'ir 
rormigcu  tjaersebnitt  des  Kupferlcit'-f5 
FUr  zwiscben  1000  uud  OOOt)  V  liegeudf 
ijpuiiirangcu  wird  man  ohne  Seliwiericfc-'i1 
extrapolieren  konnen.  SchlicBlich  i«TU*'lct 
einige  Versuehe  an  Kabeln  fur  2r.tW>V  fl« 
iriebsspAiinung  gumacht,  um  auch  fdrdle»<" 
excossiv  holieii  Spannungen  einigc  >Hcrt<^ 
zu  erhalten.  Die  leuteren  Kabel.  flbcr  ^ 
naheres  »pater  gesagt  werden  wir<l.  l«is«-- 
nicbt  iu  dem  cUomeii  Tank,  #ondcrn  warer 
fttr  audcre  Versuehe  direkt  in  die  Erdo  p- 
graben. 

Die  matbematisehe  Formulierung  d»* 
Problems  der  Warmeleluing  in  cinena  di*1 
Tach  verseilten  Kabel  utOIJt  auf  uicht  un- 
erbeblicliu  Seliwierigkeiten.  w«nn  in*'.  81* 
wirklich  atreng  durcJifuhrafl  will.  Pore"1 
die  gegenseitige  Beeinllussung  der  df11 
Phaaen  wird  daa  ,1'roblem  dur  excentrischc" 
Cylinder^,  auf  das  sich  die  Aufgabe  rtst" 
cicrt,  wenn  man  nur  oitio  l'hase  nlleln  unt*r 
ForUassung  dor  ttbrigen  in  Uexlehuug 
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Bleimantel  betrachtet,  so  koinpliclert,  daB 
cine  fOr  die  Praxis  braachbare  Funnel  selbat 
unter  Annabmo  vereinfachonder  Bedlngan 
gen  nicbt  zu  erwarten  1st. 

Bczeicb.net  uiau  mlt  d  den  Durchinesaer 
der  Kupferseele,  init  Q  den  Querachnitt,  mil 
t  dlo  durch  den  Strom  J  bewirkte  Terape- 
raturerhOhung,  mit  I  die  Vcrlegungaticfu. 
mlt  C  elne  KonBtante,  so  bcsteht  ftlr  Ein- 
fachkabel die  in  gutor  Uboroinatimmang 
mit  alien  Vereuchen  gefundene  Beziehung: 


J- C 


Q  t 
log  rf 


auf  Orund  deren  auch  die  in  die  Nonnalien 
dcs  Verbandea  Dcutscher  Elektrotecbnlkcr 
aufgenommcne  Belaatangstabelie  far  Ein- 
facbkabel  berechnet  worden  1st.  Selbst  in 
der  vereinfachten  Form 


J-cJ/t.Q 


(2 


kann  die  Fonnel  fllr  praktiache  Falle  noch 
mit  gutem  Nauen  verwendet  werden. 

Die  rechnerlache  Bohandlung  der  Auf- 
gabe  fnhrt  bei  Einfachkabeln  auf  das  Pro- 
blem der  koncentriachen  Cylinder.  Liegen 
nun,  wie  es  bei  drciiach  veraeilton  Kabeln 
der  Fall  iet,  die  ala  Warmequellcn  anzu- 
gehoadon  Loiter  excentriech  zum  Bleimantel, 
nach  dem  bin  der  WarmeabfluB  atauttudet, 
und  betrachten  wir  nur  oine  Phase  aUein 


fit.  i. 

(Fig.  1),  so  haben  wir  das  Problem  der  ex- 
oentriachen  Cylinder  in  seiner  einfacbsten 
Form.  Der  Warmewlderatand  eines  von 
zwei  excontriaehen  Cylindcrflachen  be- 
grenzten  Raomes  ergibt  sich  ana  dom  bei 
koncentriacbcr  Lage  durch  Multiplikation  mit 
einem  Faktor,  dessen  OrOBe  von  dem  Darch- 

messerverh&ltuia  'jt  and  der  ExcentrtclUU  t 

(vgl.  Herzog  und  Fcldmann,  „ETZ"  180O, 
8.  78b*)  abhangt.  Da  nan  fUr  ein  and  die- 
aclbe  Kabeltype,  etwa  die  Typo  UVR 1000, 
ftlr  alio  Qucrachnittu  die  KxcentricitaX  naheza 
glelcb  ist,  kann  dieaer  Faktor  far  eine  Type 
konsuuil  geactzt  worden,  aodaB  fur  den  Fall, 
daB  nur  cine  Phase  iin  Kabel  vorhanden 
ware,  die  Verhaltniase  aaf  den  Fall  der 
koncentrisehen  Anordnung  zurtcktreftlhrt 
alnd  and  damit  der  Zasanimouhang  zwiachen 
./.  (/  und  t  annttherungaweiso  sich  ebenfallB 
durch  die  Fonnel  (2)  daratellen  laasen  mdfite. 
Tata&chlich  laasen  aich,  wic  apater  geseigt 
werden  wird,  fur  die  Kabel  PDVR60O0, 
bei  denun  lnfolge  dea  groficu  Abstandes 
voneinander  die  gegenaeitige  Beeinfluaaung 
der  einzelneu  Phaaeu  nur  gerlng  1st,  die 
jefundenen  Werte  in  leid- 
Elnklang  mit  der  Formel  (2)  bringon. 
Fur  die  Type  D  V  K  KM)  aber,  bei  der  in- 
lolge  dergeringen  IaolationaaUlrke  die  Adern 
tm  Inncrn  des  Bloimantela  mehr  aneinaoder 
liegen,  ist  die  gegenaeitige  Beciniluaaung  so 
stark,  daft  cine  Ausrcchnung  derKonstanten  •■ 
der  einfacben  Fonnel 

J-cfut 


eine  ganz  ayatematische  Abweicbung  selgt. 
Ana  dieaem  Orunde  eracheint  ea  nnstatthaft, 
alch  fQr  dreifach  veraellte  Kabel  far  ge- 
ringere  Spannungun  der  gleichen  Formol 
wie  fOr  Einfachkabel  zu  bedieneo. 

Um  aber  auch  bei  dieaer  wichtigen 
Kabeltype  die  gefundenen  Zahlen  in  das 
bequeme  Oewand  einer  Formel  zu  kleidon 
and  so  auch  fur  alio  mOglichen  Zwiachen- 
werte  die  Ausrechnung  von  Tabellen  zu  cr- 
mOgilchen,  ist  der  Weg  der  graphiachen 
ErmUtetung  fur  die  Form  der  allgemeinen 
Funktlon 

j=nt.<a 

gewttdt  worden.  Unter  der  Anna  time,  daB 
die  Abhangigkeit  der  einzelnen  OrOfien  auf 
Jedon  Fall  in  die  ~ 


J=cQ«<» 


(3 


zu  bringen  ist,  zeigte  aich,  daa  der  Aua- 
drack 

J=i.QMtOM  (4 

sich  in  aeinein  Verlauf  dem  der  ezpcrl- 
mentell  gefandeuen  Kurro  so  ong  anachliefit, 


t  dor  FiotmI  IbUTRU 
Q  —  Qo*ftehntll, 

r  J st  l<w  i  *  log  c  . 
•■tretnew. 

ni.it. 


Ion  f=  m.  k>(  +  lot  t 
•ufotrat*n  *k)  f  (l*t  <H 

lac  ».=  »*. ..e  =  4. 


helten  kciner  Erifinterung  bodarf.  Zum 
Vergleich  mOge  die  Fonnel 

J=c\il.t 

in  analoger  Form  geschriebon  werden.  Uann 
lautet  also  fOr  Einfachkabel  die  Beziehung: 

j=cQ0*.t<*  (5 

FOr  gleiche  TemperaturerhOhung  lasaen 
alch  die  beiden  Oleicbangen  In  der  Form 
sehreiben: 

far: 


Us6  er  rarZwischenrechnangen 


Der  Wog  und  die 
graphiBche  Methode,  auf  dem  die  Formel 
mlt  Holfe  der  Veraucharesultate  anagewertet 
wurde,  lat  in  den  Diagratnmen,  Fig.  3a 
and  2b  angegeben,  daa  In  seinen  Einsel- 


J=cQ<*  reap.  <4=cx  J'*  .  .  (6 
iflr  Glelchstrom: 

J  =  c' QMreap.  Q  =  c,Va    .   .  (7 

Daraua  folgt,  dafi  die  relative  Zunahme 
dea  Qnerschnittea  mit  ateigender  Stritmaiarke 
bei  den  bcirachteteu  ilehrfachkabeln  gemftB 
Fonnel  (6)  geringcr  iat  als  bei  Einfachkabeln, 
oder  umgekehrt,  daB  bei  den  starkeren  (^uer- 
achniuen  der  Mebrfachkabel  die  apeciflache 
Bolaatung  relativ  zu  den  achwacheren  Quer- 
schnitten  weni^er  abnimmt  ala  bei  Einfach- 
kabeln. Das  Ist  inaofern  von  praktischer 
Bedeatung,  ala  damit  auch  die  atarkeruii 
QuerschnittederMohrfachkabelihreExiatenz- 
berechtigang  erweisen. 

Der  Grand  far  dieses  abweicbende  Vev- 
halten  der  Mehrfachkabel  dUrfte  darin  zu 
suchen  aein,  daB  infolgc  der  excontriaclien 
Lage  mit  wachsendem  Darchmesser  der 
Kupferseele  das  Vorhaltnis  der  fllr  die  Ab- 
kttlilung  in  Betracht  kommenden  Flache 
zum  Qaerachnitt  nicht  in  demaelben  MaBe 
kleiner  wird,  als  bei  koncentriacher  oder 
aehr  nahe  koncentriscber  Anordnuug. 

Setzt  man  in  den  Formeln  (4)  und  (6) 
Q  konatant,  betrachtet  also  den  Zuaammon- 
hang  zwiachen  Stromstarke  and  Temperatar- 
erbohung  far  donaelben  Querachnlu,  ao  er- 
halt  man: 

ftlr  Drebstrom: 

J=Ct<>",      *  =  C,^2*1  ...  (8 

far  Gleichatrom: 

,/=C"t«*j      «  =  c,'J2    ...  (9 

Oiese  Formeln  besagen,  dafi  bei  Drch- 
atromkabeln  fllr  ein  and  donaelben  Qaer- 
achnitt mit  wachaender  Stromatfirke  die 
Temperatur  raachcr  ateigt,  ala  ea  dem  Qua- 
drate der  Stromstarke  enttprechen  worde. 
In  dieaer  zuaatzlichen  Erwarmung  zelgt  aich 
der  EinfluB  der  benachbarten  Adern  auf- 
einander. 

Wir  gehen  nun  zu  den  Kesuluten  der 
Versuche  aber,  die  in  den  nacbatehenden 
Karren  and  Tabellen  niedergelegt  alnd. 
Der  Gang  der  Versuche  war  der,  daB  von 
jedem  Kabol  zunflchst  der  Widerstand  ge- 
messen  and  dann  eine  solche  Stromstarke 
eingestellt  worde,  die  ungcfa.hr  achltzangs- 
weise  eine  TemperaturerhOhang  von  etwa  10° 
bewrrkun  mufitc.  Dlese  Stromatarke  blieb 
etwa  24  Stunden  auf  dem  Kabel;  wabrend 
dieaer  Zuit  wurde  standllch  mittela  eines 
dem  Kabel  parallel  geschattetta  Pr&ciaions- 
SpannaDgameaaers  die  Zunahme  der  Tempe- 
ratur durch  Mcrsuhr-  des  Spannungaverluatea 
im  Kabel  beobacbtet  Sodann  wurde  die 
Stromstarke  auf  elneu  Wert  gesteigert,  der 
die  Temperatur  des  Kabels  um  etwa  20* 
erhohte,  in  der  gleichen  Welse  gemessen 
and  schliotlicb  die  Stromstarke  auf  80 » 
Temperaturcrhohung  htnaafgebracht.  Dieaer 
Versacbsordnung  cntapricht  daa  Schalranga- 
scheina  Fig.  8.  Um  auch  die  Temperatur- 
erhOhung dea  Bleimantels  messen  zu  kOnnen, 
wurde  dessen  Wldcratandazunahme  mittela 
der  Thomaonschen  DoppelbrQcke  gleich- 
zeltig  beatimmt.  Die 
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sintl  in  einzelnen  der  Knrven  ebonfaUa  an- 
irogoben.  Bel  einigcn  Versachareihen  wurde 
die  Tompcrataratcigurung  anch  inittels  der 
darch  den  Belaetangsstrom  aelbst  betriebe 
nen  Thorn  son  schen  Doppelbrdcko  ormittelt 
(rig.  4).  Fttr  gmCero  StronmUlrken  wurdn 
indcaaon  in  der  Regc!  die  ersterwllhntc 
Schaitnng  benaut,  weil  die  znr  VcrfOgunn 
afehenden  Normals  ideratande  der  starken 
Beanapruchunir  nicht  gewachaen  warcn.  Znr 
Berechnang  der  TemperatnrerhChimg  ana 
der  Wlderatandssonahmc  dea  Kupfera  wnrde 
oln  TemperatttrkoAfncient  von  0,0099  «n 
Grnnde  gelegt 

In  sablreichcn  Fallen  habon  wir,  wie 
bereite  erw&hnt,  snfier  der  Temperatur- 
znnahtne  dea  Kabeli  anch  die  del  Blei- 
ra  an  tela  beatiramt,  am  cine  Anachaaung 
von  dem  W&rmegefalle  im  Kabel  selbat  zn 
FOr  dio  " 


I  Verauch  wledergebendeu  Diagramnicn  war- 
den dann  dio  Kurven  Fig.  8  bis  15  abge- 
leitot,  welche  die  TomporatarerhOhang  als 
KunkUon  der  Stroraatarke  daratellen.  Es 
zeigt  sich,  dafi  aflnuliche  Kurven  for  die 
Kabeltype  I)  V  K  BOO  sich  in 


wurde  ein  ana  v  orversacDen  er- 
mlttelter  Temperaturkoefflcient  dea  Uleies 
von  0,0037  eingeaeut.  Wenn  oa  melange, 
eine  theoreti*cb  richtlge  Formal  fUr  den 
Wilrmevcrlauf  in  dreifach  versellten  Kabeln 
aafzustellen .  ao  kOnnte  der  apocitlache 
WArmeleitangakoefllcient  dea  Isoliennato- 
rlals  nua  dieaen  Vorauchen  beatimmt  und 
dam  it  dio  Grondlage  fur  cine  Voranaberoch- 
imnf;  der  Krw&rmnng  vou  Kabeln  verse-hit  - 
dciHT  Kouatruktion  angebabnt  werden. 

Don  rharaktpnstisctieii  Verlaai  der  ein- 
zelneu  Unior»nchatigcn  an  den  Nicderspan- 
nangskabeln  atoUoii  die  Kurvon  in  don 
Fig.  t>,  (>  and  7  dar.  Man  ersicut  au»  den- 
BPlbcn.  dai;  ein  annahernd  Ma(ii>narcr  Zu- 
stand  l.oreits  i»irb  oa.  ">  Stuiidcn,  der  nahezu 
voUkomruen  Btaiionarc  Zu.-uand  tmch  V>  Ms 
H  Stundeti  errticlit  ist.  Von  siimilichcn 
Kubeln  warden  zai>iicii»(  derartige  Kurven 
uus  di»'i<Mi    den  gesamten 


gleirhen  Und  aucb  for  die  nicht  unteraiwhtiT 
Qoerachnitte  dio  Wcrtc  gleich  « infagwi  m 
kOnnen,  ist  im  Hinblick  aut  die  gate  Hbor 
olnatlmmang  der  empiri9chen  Formel  inii 
dem  Veraacli  dio  in  dein  Kurveublatt  Fi«.  l>. 
dargeetellte  Kurvenschar  auf  Grund  der  For 


1 


f SI. -Imp 


s>eAj*£  


■  Saoubv  I 


Tjik  V  DRW.  QiMrKbolU  8  x  I 
Mir.  <v 


ex  it 


160 


Hreifirh  tejuillc.  K«b*l. 
Tri".  I'  V  K  iXD    QurrKtmill  S     lu  Mm,„. 

fit.  *. 


Aiiiiuhenuitf  durcb  die  empirische  Fonnel  4 
darBtcllcn  lielien.  In  den  Kig.  8  bis  lj  is! 
die  gestrii  holte  Kurve  uul  Grund  der  Fur 
mel  bereetitiel.  die  aUsgezogi-ne  Kurve  stelll 
den  exT'erimunteU  ermittelten  Verlnui  dar. 
Um     ctwuige  Henbachrungsfrlilii 


I  > I  -  IiVKto  g»o«chn ill  9  >  J» 


mel  herechuet  worden.  Kieaes  KurvealiU: 
Hlellt  demnaeh  die  Bolastunp^verllJU^ll-v, 
dreifach  verseilter  Kabel  mit  Eisenl*"'1 
iirraierung  bla  zu  einer  Bet^iebsaI>*IU'II-, 
von  COO  V  in  voller  AuafUhrlJchkffii  M 
Die  Kahel  der  Typo  l(VRia»)  zei^cii 


i 
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*<j  gcringe  I 'niersehiode.  dull  man  *iu  ohii'- 
woiteros  in  Heziitf  mil'  (lif  Mflji-tuntrsver- 
Itilltnisse  mil  denen  dor  Ty\»-  D  V  ]{ tiOO 
idiMititicicrcii  kunn. 


kabol  zu  (irundo  trele>,'l  worden  i*t,  erg''* 
sii'h  soinii  I'Ur  ilii'  lii«-r  hotraohteion  Kabel 
t'lilifende  Huliialiiiiffslslx  llc  lur  unterirdisehe 
VerlejraiifC.  wobei  die  Wnrti!  von  ./  iibjre- 
randet  sind. 


Mlshor  war  *•*  violt'ach  Ublleli  {vjfl.  nuvh 
llumiuni  „KTZ"  (SOJi.  din  Hel*stun;r 

<1.t  Mcliriiiehkftbel  ana  dor  lilr  Kinlaclikalu-I 
aufco*lellten  Tabetic  dur.  li  Mjrcndo  Kejrel 
ahzuluiteu : 


Typ»  t)  V  R  U)tl.   Q.urachlliU  3  ■  X  •!••» 


rcnwlltci;  Kiiliel. 
Tyt*  !l  V  It         Qi»>r*lmlU  »  >■:  ISP  qua 

Fi*.  II. 


Drrlf.rh  v,.r»<illl»><  K»l«-l 
Type  I)  VltHU  QutrerlistK  i  -  7"  >ian 

Kt»  li. 


s 

Is- 

17 

'/ 

/  . 

■ 

- 

/ 

■  II 



 < 



/ 



t          ISO  li 

— * 

»rrir*vl>  t'rrwillra  Kkliel 
T>t"  I>  V  i;  .it.    Uu^Mkntn  H     »  -I— hi 

Vie  i.' 

Kttr  cine  maximal  zultt^i^c  Ti'iii|>iTatur- 
crhohang  von  25"  C,  die  vera  Vcrhande 
Dcutacher  fclektrotechniker  boi  dor  Auf- 
stelluiiK  di-r  Hel(i«tuii|{stabell«-  fllr  Kinfaeh- 


rf«  -  •»  .**      jm  w« 


Tjpu  l>  V  R<OI.  Qoendtnltt  3  ^  I*  qp», 
KU.  li 


T  «  b  e  1  1  e  I. 

llulnstnii^stnbfllc   fllr   drcifaeli  ver- 
^  elite  K  libel  uiit  F.'iscrsLi.ft -Isulatioii 
bis  IOU)  V  1 ! i> t r i e ii s » p a n ti u n p , 

tfilllifr  bci  uutvrirdisi'her  Verle;roi>jf  von  nicht 
nu'lir  aU  zwei  in  deinsselbeu  Grabon  otiij 
aiieinander  lio^oiiclcn  Kaboln. 


in  <|  tn  m 

Ampere  pr.i  l'h*»* 

V 

;i  ii) 

(Ml 

:;  10 

<£) 

:t  16 

Mf, 

r,.:ii 

.  !  -  i". 

110 

ill 

:t  -  X> 

i-si; 

:\  :m 

170 

:t,l 

:{ -:  70 

20T. 

H  li.', 

.Mo 

2.5H 

ii  li) 

2H0 

i'.;El 

::  -  iiV) 

;<2o 

J.Ui 

:s  I8f> 

1.1 17 

.i  210 

:*ur> 

l.XM 

1.5(1 

1,7!) 

:;  ->io 

I7n 

1.IIS 

»  .ilii 

M«l 

l.lil 

l)!<-  ill  di«-»rtr  '1'ttbcllc  iiii^et'ttlirl<-ti  Slrimi- 
stArk'-n  Hlclbm  Mitximnlwcric  d;ir.  di«^  mil' 
ki'iiK-ii  Fall  (llH-rstliriMcn  \n'id«-ii  dlirlVn. 


Die  ijucreeliniuc  der  Einzelieitiui^en 
sind  rn  ndriivivu  und  zu  dem  Oesiimt'iuer- 
^ekiiill  is(  di<-  frf*nmte  Strnm»liirkc  «ua  der 
Talxdle  lilr  Kinrachknbel  zn  cntnehmcn. 
Hluraus  er^ibt  Biili  Ui«_-  Siroimlilrke  der 
Kiuzelader  verniittelsl  Division  (lurch  die 
Anzahl  der  Loiter. 

In  Ki^'.  17  sind  <1  i o.  nai-h  jener  Kej;el  be- 
reeluieten  Wertc  mil  deu  ««U'  Grund  der 
vorliegendeti  Versnch«  ermicteltun  Wcrleu 
zusaminetifrestclH.  F.s  erjfibl  sich,  dalS  die 
Kurven  nnr  Tur  kleino  gu.  rschniltu  bis  etwn 
.'.  a%  .|iniii  zusftiiiraeiifdllen,  wfthrend  dar- 
ubrr  hhiau, 

miitelieii  SiromsWrken 
jene.  die  sich  aus 
l.iten. 

Wie  bcrcits  uiuK«n«^  erwahnt.  wurde 
uulier  den  Kaheln  DVUOOO  besotidere  aus- 
I'alirlich  noch  die  tfiiiitflinrsleUochsiiannuugs- 
kaWUypn  I'  D  V  U  HOOO  zur  UnlensuehiinB 
heraiif;ezi>tfeii.  Diese  Knbel  hab«n  I'apier- 
is'.lation  und  Bind  t'Qr  «-ini'  niftxiraale  He- 
triel>»?|>iiDtiui)t;  von  moo  V  hesiimmt.  Der 
all>;unioine  Ganif  der  Vcrsuche  war  im  »t- 
scnllichen  dor  Kleiclin  wie  l>ei  den  Nleder- 
s|>unnutiK'skabeln.  suduC  durauf  Dieht  nltlier 
einpe^aii^nn  zu  werdi-n  braucht  Die  in 
Fig.  If  ids  lypiMeliuii  Iteisplel  dargcBtellto 
Knrve  ist  .«''inil  an  Hand  der  fruhercn  Kr- 
V:luii*ruiiffi'ii     "hue    wi-lteres  ViTsljiiidlieb 


!itiiiiuciiiiiii>.'ii,   wnnrenu  nm- 
iineh  der  obi^Lti  Hegel  cr- 
isWrken  urerinper  sind  aU 
aus  unseren  Versnchen  »!■- 
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Unt«rsucht  wmrden  (lit 
^uersehniUc,  dvren  Erv 


oben  aiigegcbenen 
Snnuii''  ;ils  Funktioii 


derStrumsUrkcinl>iaKrainmci>  entsprecheiid 
Fig.  19  bi8  21  darses«e]lt  wind*-. 


flelastungsvurtirtlliiisse  der  gnnannteu  Hoeh- 
gpannuDRgtype  in  vollkouimener  Weise 
wicderjflbt.  Fill'  eine  umximftle  'IVmpe- 
raturerh.Hmtifr  von  2fi"  C  rrijibt  glch  ans 


/  8  '  •|t>.rr 
It  3  '<  10  . 

ill  n^m  .. 


\vm.i-  nr.-!.    •  i'iiic  •ir-il.Mti         ill.. i  Kut.iL  'I  s  lie  1>  V  R  «<•• 
J  -  :i  .nr..,,  Pfl  a  ■<  To  imm  T  3-<lSo  qmn. 

as    ,  i'"'  a     ■»•>    -  "  .i  ■<  iss  .. 


r 

Pf  a  -  so 


IX  i  ::>\ 
PL  !.. 


.W  3  :".o 


Vf/I  3  -  '.S4U  itmm 

Tf r  a  v  at  . 

.VP  3  -  uio 


(1'K-i-fin  Diajrrauini 
l»stunir«l»l"-llf: 


die    itarhstr'hende  Ho- 


T  a  I)  (llo  2. 
|tcla»tuiifr<U»hnlle    fur    (Ire  I  fa  eh 
-eilte  HurbsimnuutifrckHlx-l 
PI'  VHmm. 


u 

./ 

In  \\t\\m 

Anii.»r«  rrtt 

-  «) 

(50) 

(H,:w) 

;i  •  10 

410 

<(,«> 

:i  x  la 

73 

l,f.7 

M  -  25 

HO 

:».G0 

:s  -  :ir> 

10H 

3.0(1 

;i>:  no 

W 

2.00 

UV, 

2.22 

:i  -  <v» 

18T. 

1.06 

:i  -  120 

210 

1.7") 

KvlwtunffHi  rirr  ac 


KTWllMir  Kalicl  f«r  »«  7>niiwr»uif- 
Tri*  l>  V  K«K-  hi.  it*. i 

ru  17 


Wio  berults  envahnl.  Mgeii  sieli  die  (Xlr 
HotliBpimnunRakabcl  orhahenun  RcRultate 
leidliih  in  eino  Oleichung  der  Form 

J--cm.t 

ein,  l>ie  Konslanto  <•  hat  far  die  in  dem 
HiagTamm  Fi«\  Z\  auffrestelltr  KurvenRrhar 
den  Wert  r  .-'H,K 


/i      .fe      &      w      *s      >  t\ 


IDrullBL'tk  VCrtflll.  *  k.tll.  I 

Tjr|tw  I'  11  V  R  tv*»>   Qiirrt.  linltt  J  u, 


Ais  dm  *-x  (".Tiiiuti"  ell  jre|iit.-Sf  enen 
W  i  rtc'ii  i»t  ilanii  znnlioliat  die  kurveux  liar 
Fie  22  ubueleitel  und  .*>  ■hlielilich  die  dnni 
1  'iutrrnmni  Fig.  18  far  Xiedersvaimui>,K*kal>el 
«iu«r.n-cl>eml«  Kun-ctm-har  Fij?.  2*.  die  dip 


In  (It-ii  I  H/it'inuiuiiu  Fip  1!)  liis  22  sii-llvu 
wilder  die  •.'••slriihelteu  Knnei)  den  naeh 
dif.si-r  !•  intit  l  t:<  rec  linct^n  Variant"  dar.  AIb 
all^eineliiis  Kesuluu  jrehl  zutiSehgt  aus 
dieaen  V.  rsn- lien   horvor,  datl  Hoebavau 


nuntfskrtbol  Behu'iieher  zn  belasten  sind  ivls 
Nicdertspannnn^Kkabel ,  enUprechond  ilei 
verschlechterten  WUnncabfuluv  Hezeieliri.  • 
mil  <J  das  VerhSltnia  der  auB  den  T* 


v — 

s 

ii 

i 
i 

IS 

 ■ 

_ 

/WW! 

1  1 

1  

J 

II 

i 

/ 

•       -  *OI 

Amp, 

r r !•«  niv  Ramoi  qnmtMuix  ie  *x* 
YU,.  n. 


so       m  tis 


Typ.  P  D  V  R  COM.  Qatncanltl  »x  I*  im» 
rig.  ja 


JS  

XT  

~  f 

s 

30  \  

/ 
-it- 

I'- 
ll 

h —  — 

-J 

f 

1 

//- 

'  .  - 

j 

i  . 

— ~< 

vimAmfi 

Dniiriuk  T«mlli»  K»t»l 
Tr»«  P  I)  V  R  nmi.  Qii«r*rhnltt  3  -  •!■» 

PL 

b«llen  2  and  1  cntimmmenen  stroimiark'' 
8"  erbAlt  man  ftlr  die.  elnzelnen  i^uorfclmi;:. 
die  in  Tabelle  3  veraoichneten  Worta. 
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•I1  a  li  a 

1    1    n  * 
1    1    (1  A 

3  k  10 

3  Itt 

0,HG 

3x  » 

0,H2 

3k  35 

o,m 

8x  CO 

0,77 

3  711 

0,76 

3  k  IB 

0,77 

8  190 

0,76 

Wio  man  uieht,  wird  dieses  Verhiiltnls 
mil  wneh»entktu  Qaeracknltt  geringer  and 
sich  schlicillich  einem  Grnnzwerte. 


n»  a. 


6b«aff  drelf4cb  i 

Ttp«  r  i)  v  r  «o> 

/  I M  i(n  r/  »x  Mo 

«  a  K  10    .  V//  !  <  x> 

i//  8>:  l*    .  K///  8X  « 

3  x  »  .  a  «» 


Im  vorllcgendcn  Falle  ist  die  Belaetungs- 
fahigkeic  der  Kabel  PDVB 6000  am  otwa 
25%  geringer  wlo  die  der  Type  DVRGOO. 

Es  erseheint  wichtig,  aaf  dieses  von  una 
stets  bestiltlgt  bofundeno  Ergebnia  hinzu- 
weisen,  da  sich  aus  den  Vcrauchen  von 
llumann  1eil  weise  oin  entgegengosetztcs 
Verhalten  able] let  (vgl.  Tabelle  A  in  der 
„1:TZ-  IWO.  S,  UK>).  Urn  dleae  Taisache 
ncich  niiber  zn  erlaiite.rn,  haben  wir  ein 
Knbfi  von  beMlmmten  Qomolmltt,  tfmHeh 

3T>  <|inm.  .il.er  filr  versi-hiedenn  lietriebs- 
BJMUHMUlgen  mill  dalur  mil  v  uracil  ledeilen 
Isolallottsgchicliten  versehen.  nnteinuclit  uml 

die  entsprcchenden  RemltMe  In  den  Hjf.  2i 
nnd  i">  zusruumengnstellt.  Die  Kurvuu  di-r 
beiden  Figures  find  getrennl  gebahen,  weil 

die  Verlegiiugsmcthr>de  in  beidi'ii  Fallen 
••in.-  verscliiedene  war  uiul  nur  gleicli  ver- 


legte  Kabel  milcinander  verglithen  wcrden 
kdnneu.  Von  den  in  Klg.  24  angeftlhrten 
Kabeln  ist  /  ein  l'apierkabol.  //  ein  Jute- 
kabel  mit  dereclben  Isolationsaiarke,  III 
ehonfalls  ein  Jutckabel  mit  ciner  iBOlations- 
starke  die  re.      der  von  IT  hetrftgt  In 


da  die  Konatrnktionen  der 
for  gleiche  Spannungcn  aowohl  naeh  Male- 
rial,  wie  nach  Isolationsatarke  zu  sehr  von- 
einander  abweichoti. 

Die.  Frage.  wie  horb  ein  Kabul  maximal 
bclaatet  warden  darf.  haugt  im  weaentlk-heii 


1 

J 

»•  v  ■ 

4  - 

1  - 



f 

s 
1 

\  1 



 1 

r  3 

\  1 

*   * 

iUf 

T<>mp»raiur*rliahagf  draCfuh  lenwiitf  r  Kabel 
▼«r*ebletlener  Isolation 
Isolation  swbeken  d*n  I/*ll*ro 
I  Ttv  P  f>  V  R  tOTO  8  mm  P»i>ler, 
"      .    l>  V  K  acoo  8  ■m'Jiite. 
Ill      .    DTB  tf>  •   .  . 

Fig.  26  ist  /  ein  Papierkabel,  //  ein  Gummi- 
kabel  rait  etwas  sebwacherer  Isolation. 
Gleichwohl  iat  die  Belastangsfflhlgkelt  von 
IT  niedriger.  Anch  diese  Karven  zeigen 
also,  dali  die  znlttssige  Belastong  far 
gleiche    Temperatarerhohang  betrftchtlicb 


/Mu  '  tuna  iji  AmfptrFtunr 

7s      #S      as  tt» 

TiimiMTkiurvrli&baaff  dreifteh  ToneiLt«r  K»;'«l 
T*rwkl*deaer  boUtioa. 
/  Tyiw  PDVRJSIXD  }0mm  Puplw, 
//      .    ODTRSCQO  17 

Pl«.» 


davon  ab,  ob  unter  der  Einwirknng  der  er- 
hohten  Temperatur  das  Isolationsmatertal 
narh  lAngerer  Oder  korzerer  Zeit  derart 
vcrandcrt  wlrd,  daS  die  I>urch9i  hlagii8pan- 
nang  erheblich  sinkt.  Der  Umstand,  daC 
mit  8tclgender  Temperator  auch  der  Isula- 


.   »  = 


Pit?*. 


allSTMBg  4«V  Km  «*cl>lii««K|>aiiniilic  "lit  'ItT  T(*«pl<ralilr. 
K,„Te  J  =  liu 


Fic  P 


geringer  win!  mil  d«iu  AnWflebMll  dor 
noladoiiMtlrfce  be)  gleichem  Material,  nnd 
daU  audi  das  Material  an  slcb,  ob  Papier 
oder  (iuinini.  erliehliehe  Unterwliiede  be- 
dingl.  Allgemeini!  liegeln  oder  Tabell«-n 
I  ill'  lliH'liKpatinuiigKkubcl  aufzuxtellun,  dilrlte 
ana  di.'Hem  Crnnile  nicht  zwockmJIUig  si-in. 


li.in-wiili  istaud  niedriger  wird,  ist  von  ge- 
ringerem  Inlere»6i; ,  da  sli-b  rieuenliugs 
immer  melir  die  Ansehauuiig  halm  brleht, 
dali  ein  lioher  Isolatiunswiderstand  im  all- 
gi-meineii  mil  der  Gflte  des  Kal>el8  nlohts 
zn  tun  hat.  far  UnehspannuugKkabuL  weil 
er  nor  mil"  Ko.m.n  der  rliegsamkeil  erzieli 
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warden  kann,  sogur  ofl  dirckl  als  sebiidlieh 
angesehen  werdon  muE.  Die  Frage  der  Ab- 
bangigkeit  der  Durchsrhlagsspaunung  von 
der  Temperatur  des  Isolaik.nsniatcri.ils  i«i 
Jedocb  fQr  die  Fostlegung  der  Belastungs- 
tabetlen  von  an  groBer  Bedenlung,  >lnU  wir 
tin  Anschluli  an  den  Haupigegcn<.tand  die*er 
Arbeit  die  Besehrcibung  cinigcr  higher  nicht 
vcrdtTeutlichter  Versuehe  folgen  lassen,  die 
vor  einigen  .lahren  tlher  diesen  Gegenstand 
llu  Laboratoritun  des  Kabelwerke*  Obcr- 
spreo  ausgefuhrt  wi>rden  sin  J 

Mit  Kuckslcht  sowohl  auf  die  Koicn, 
ids  auch  uuf  die  Ausfiihrharkcit  der  Versuehe, 
k.mnten  nieht  durehgilngig  fenlge  Hoch»pan 
nungskabcl  uutcrsiicht  werden.  V.a  wurden 
viclmehr  Versuehslangeu  von  geringem 
Kupferoiierschnltt  und  geringerer  Wand- 
Kt'irke  tier  Isollcruiig  besottders  angefcrtigt. 
Tiotzdcm  lassen  sieh  die  Kesultate  ohne 
weiteres  auf  die  normalcn  Kabel  anwenden, 
da  die  Itesi  bntlVnlicii  der  lsolicruug  die  ttb- 
liehe  war  uud  da  nnr  die  proeentualo  Ande- 
rung  der  DurchHrhlngsfestigkeit  in  Frage 
komiuL 

Es  wurde  .jede.mial  eine  grollere  Anzahl 
von  Kabelabsehimteu  (rueist  12  von  je  1,10  m 
l-iinge)  zusammcii  auf  gleicho  Temperatur 
gebrachl.  Die  Absehnitte  hefanden  sieh  in 
einem  Bade  a«is  rtl  v...»  sehr  holier  Km- 
zundungsteiupcralur  (Cylindcrsehmierol)  und 
wuren  nur  soweit  gekrllu.mt,  dali  sieh  die 
Enden  aulierhalh  des  Oles  hefanden.  Bie- 
gungen  dcrKabel  in  einem  uuzuliisslgkleiueu 
Krilintnuugsradiu*  wurden  sorgfallig  ver- 
micden.  Die  Temperaturen  unier  null  llrad 
warden  darch  K&llcuuscbungeu  erzeugt. 
Die  Kabelabtiebnitte  wurden  iin  warmeu  Zu- 
stande  (20°  C)  in  der  erforderlieben  Weise 
gekrttmml  und  dann  erst  in  die  Killto- 
mischting  gcbettel,  woil  alio  Biegungen  der 
abgekahlteii  Kabel  unterbleiben  uiuBten. 
Die  Enden  der  Abschnllto  warcn  vorber  in 
wariuc  linpraguiernmssc  oingetaucht  wnr- 
den,  und  zwar  Immer  in  Masse  von  der 
selben  ZuBamuieiisetzung  wie  dlejenlge,  mit 
welcber  die  Kabclisolierung  getrflnkt  war. 

Waren  die  I'robestueke  inubrero  Stunden 
in  dum  Bade  von  konstanter  Temperatur, 
so  wurden  sie  der  Keihe  nai-b  mil  Wechsel- 
atrom  durchschlagcn.  Die  Spannung  wurde 
mil  11  (life  cine*  Lampcnwiderstandes  im 
Primarkrei.se  eines  Traiisformator.*  langsam 
und  in  nioglichst  kleiueu  ^tufen  crhoht.  bin 
der  Durc-hsehlag  crfolgte.  Die  in  den  Kur- 
ven  niedergelegten  Zahlen  fur  ,|ede  Tcinpe- 
ralur  aind  Mitlclwerle  au»  10  bis  12  Bei.b- 
aebtungen. 

Dio  Kurve  <i.  Fig.  2li,  gibt  das  Verhaltct. 
cine*  Kabels  der  Tyge  E  B  I  <|inm  an,  das 
zwischen  Kupfer  und  Hlei  eine  mit  aaphalt- 
halligor  Masse  (.1)  gelrankle  Julcbespliinung 
von  2,fi  mm  Starke  in  drci  Lageu  ciithielt. 

Die  Kurvt.  I',  Fig.  Ji,  bezieht  sieh  auf 
fin  Kabel  der  Type  K  B  Hi  t|inm  mit  einer 
JiitebeKpiutttiug  von  2,tlf>  nun  Strlrke  in  zwei 
Kagim,  mit  einer  Mawsc  utiderer  /.usammen- 
sietziiDg  iiiipragnicrt. 

Wabrt^nd  Masse  (A;  eine  belb'  Ma»*e 
mil  sebr  niedrigem  Sohundzpunkt  darstellte, 
war  Manse  {«)  eine  -ehwar/.e  Ma_-.se  mit 
bobem  behmelzpunkt. 

Die  Kurve  c  Hg.  27.  glbl  das  Vertmlteu 
oine>  beeouders  angrierligtcn  KabcU  von 
UJ  i|ium  Kupfer<iuei>ebliitt,  isoliert  mit  ge- 
trilnktcm  l'apier  von  20  mm  i-iiirke  wieiler. 

Dlt  *e&  Kabel  ctitBprichl,  was  die  Xatnr 
der  Isolieruug  anbetrill't,  den  Ilocbspan- 
nungskabeln  mit  l'apierwolalion  (Type 
P  D  V  U;.. 

Die  Kurve  il,  Fig.  27.  endlieh  bezieht 
>ieli  auf  ein  Veraueliskaiiet  von  l'>  <|tnm 
Kupfeniuem-bnitt,  isoliort  mit  Speclid-Uo*jb- 
spannangngummi  von  2  mm  Wandstarke 
Uiul  einer  l^ige  l'api.-r. 


Daa  Ergcbnis  dieser  Veri-uche  litCt  sicb 
nun  folgendermallen  zngSDinii  ntasnen: 

1  Die  Durcli*ehlag»fcstigkelt  weUl  be! 
FaseratoiTkabeb.  ein  Maximum  auf,  deasen 
Uge  wesentlieh  von  der  benutzten  Im- 
pragniermasse  abhangt;  Gnmmikabeln 
lindel  mit  steigender  Temperatur  eine  stiln- 
dige  Abnahme  der  DurclncblagRgpannung 
statu 

2.  Dais  Maximum  dor  DurehschlagsfeKtig- 
keit  wird  bei  FanerRtolTkabeln  erst  bei  Tem- 
peraturen errelcht,  die  wAbr»cbetnlieh  dureh 
dun  Sehmelzpunkt  der  Impriigniormasse  ge- 
geben  sind  und  demgemillt  bei  einer  auf 
Grund  der  muximaleu  Temperattmtelgerung 
von  2r>"  (.'  aufgestellten  Belastungstabelle 
bei  Anwendung  normalcr  Selimelznias^en 
(Kurven  b  uud  c.  nicht  eireieht  werden. 

Bejionders  interes.<iant  und  jiraktheb 
wicbtig  ist  das  Vcrhalten  des  I'apierknbels 
(Kurve  e,  Fig.  27;.  das  ein  nii-bt  nnbetraebt- 
lichea  Anstelgen  der  DurclischlagaspAiiming 
bi*  zu  einer  Teinperatnr  von  ltX>"  zeigle, 
ofl'eubar  bedingt  dnrcli  die  hesserc  Aus- 
fQllung  der  1'oreii  des  Fa*er«toffe8  Infolge 
des  FHlasigorwerdens  der  linprAgniermassc. 

Kabel  mit  Gummilsolation  vertialten 
sicb,  wie  aus  Kurve  d  (Fig.  27)  burvorgelit, 
entgegengesetzt  und  lassen  es  audi  von 
diesem  Gesichtspiiuktc  aus  begrdndet  er- 
scbeinen.  dereu  Helaslungsgrenze  nledrlger 
testzn^euen. 

Im  ftllgemeineti  reelitfertigeu  aber  auch 
diesc  Vcrsufhc  don  Standpunkt.  den  die 
KommiRsion  des  Yerbandes  Deutscher 
Klektrotechniker  cingenommen  bat.  als  sie 
dio  maximalo  Cbertcmperatur  auf  25''  C  nor- 
rmierte.  und  lassen  es  zweckmaGig  er- 
scbcSncn.  diesc  Erwilnnuugsgrense  auch 
bei  der  AufsleUuug  von  Nor'malien  far  drei- 
fach  verseille  Kabel  mit  Kaserisolation  zu 
Grande  zu  legen. 


Von  Dipl.-Ing.  Dr.  Hago  MosJer. 

Dureh  die  Unterauehungeu  von  l'eu- 
kcrt1)  wurde  t'cstgestellt,  dall  in  einem 
Stromkreise,  der  ]iarallcl  zu  einem  Licbt- 
bogen  gescbaltet  war  und  Kapacitilt  nowie 
Selbstinduktion  entbielt,  ein  Wechselstrom 
\on  verbaltnismHUig  groCer  Inlensltat  und 
tiulierordontlich  hohcr  Fre<menz  von  ea. 
aoot)  U  echseln  pro  Sekunde  eirkulierte. 

E»  isl  daher  der  Gedauke  nahciiegend. 
eine  derartige  Anordnnng  als  Unterbreeher 
l"Ur  Inditktorien  zu  benutzen, 


Fl«.  » 


In  Fig.  2S  bezeiclmel  ,i  del)  Llchlbogeti 
einer  Handregulierlampe,  0  einen  Konden- 
sator  von  zl«„-mlleli  grolier  Kapaeitat,  ea. 
9  Milu-'ifarad,  und  c  die  primare  Sjmle  des 
Induktors,  de*sen  sekundiire  Wickelung  <l 
mit  der  Fuuketistrecke  >  in  Verbindung 
stehu  Die  DrosseKpule  /'  ^nll  i>ekauutlleli 
verliindern,  datJ  sieb  der  hoehfre<|uentige 
WecliMlstrom  dureh  die  Netzleitung  ans- 
gleieheti  kann. 


Da  nalurgemBU  die  Schlagweite  d**  In 
duktors  neben  der  Unterbrechnngszah)  de. 
Mromes  von  dessen  Intensiut  abbangt  ».■ 
lafit  sich  elnuwl  die  StromsWrke  In  d«r  |  r 
maron  Wickclung  dureh  Verfrrr.fiemiig  it: 
Kapacitat  U  <ider  dureh  ErhObung  derS|  v.- 
nung  am  Liehtbogen  steigem. 

Bei  Benutzung  eines  Kondeinsateiv  \  ■: 
!t,27  Mikrofarad  betrug  bei  einer  Gltjc! 
itromspaunung  vou  7f>  V  an  der  Ijiuipe  die 
lntensitat  des  SVecbselstromcs  3.4  A  and  <jn 
Seblagweite  an  den  Klemmen  der  sekti 
dJiren  Wiekelung  ea.  50  mm. 

(Im  bei   gegebencn  KapaeiUtsverM-v 
nissen  die  Stromstarke   in  der  prlmlr  r 
Wiekelung  zu  erhOhen,  1st,  wie  bercits 
wahnt,  die  Spannung  an  den  K.ihlen  *i-  r 
Lainpe  zu  vergrOBerti. 

Vorteilhatt  lassen  sieh  hierzu  1  jiiiij-  i 
mit  eingeschlossenetn  Lie.htbogen ,  s.^'- 
natmie  Dauerbrandlampen,  die  mit  nne.  f  i-  - 
100  V  bronnun,  vorwondeu. 

Znr  lntensitatssteigerung  einpiielUt  t- 
sleh  aber  auch,  mehrere  Liehtbogen  in  Sen. 
zu  schalten,  sodaC  sich  ihre  Spauiiutwr 
summieren,  mithin  Stromstarke  und  sclil« 
welie  wachsen. 


Fine  derartige  Anordnung  ll*Bt  KU;.  » 

Es  sind  hicr  n,  b  und  e  die  drei  hlnw- 
einander  gescbaltcten  Liehtbogen;  A  in- 
zelchnet  die  Drossclspule,  <t  den  Koiidf- 
sator,  e  und  f  die  Wickelungen  des  Imlui 
tor*  und  <j  die  Funkenstrecke. 

Wurden  zunuchst  nur  zwei  Ueblbotf'-n 
verwendet,  so  stieg  die  Stromstarke  on  it 
entsprechendcr  VergroBerung  der  SehUi; 
weite  und  erreiehtc  bei  Benutzung  von  dr» i 
I  .am  pen  eine  IntensitAI  von  13  bU  15  A  im 
Kondensalorkreise ,  wnbe.i  FunkenlRn?111 
dauornd  bis  zn  200  mm  auftraten.  Sell'st 
verstandllch  laBt  sicb  dureh  Bcnutzunt:  b. 
liebig  vleler  Liehtbogen  din  Stromstarke  in 
der  primkren  Wiekelung  des  Induktors  «ni 
sprechend  welter  erhohon. 

Es  ist  demnaeh  hierdurch  ein  be<[ariiie> 
Mittei  goschaffen,  WechaelsirOme  bohcr 
Kre<menz  und  beliebiger  StromsUrtc  ws 
Glelchsirom  zu  gewinnen. 

Die  Uchtbogenumerbrechcr  besitztn 
erster  Liuie  den  grotien  Vorteil,  d»i 
kontiuuierlich  im  Betriebe  bleiben  kOoaeti 
ohne    in  der  Unterbrecbungsxahl  nachis 
lassen.  Lctzlercs  kann  man  von  den  Fltusif 
keltsuntcrbrechern ,    wie  deujenigen 
Wehnclt  und  Simon,  nicht  behaupten. 

Beidc  Apparate  setzen  bekanntlicb  a*>- 
langorer  inlensivur  Inanspruchtuibnit'  <i" 
Unterbreebung  sua  und  geben  durclt  Ib^ 
Abuutzung  und  Ihren  Bedarf  an  Warta-is  In- 
folge kUusllicher  Kilhlung  u.  s.  w.  nor  zu  a" 
Vi*ranlassung  zo  BetriebsstOrungen. 

Verwendet  man  z.  B.  boi  deu  Lichtbo(r«" 
unterbrechern  eine  selbstregulierendeBL'gii 
lampe,  so  sinkt  die  Anforderung  iu  BcJ*^ 
auf  Bedienuug  und  Wartung  auf  eiu  Mindest- 
mall  herab  und  beschraukt  sieh  nur  auf  I'- 
nenenjng  der  Kohlcnstifte. 

Kin  weiterer  Vorteil.  der  spcciell  fa 
Zwocke  der  Funkentulegraphie  von  grolien1 
Wert  kt,  liegt  bei  jener  Anordnuag  uarui 
dafi   die   Speisujig   des    Indnktors  dor:li 
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niodrijj  gespunnteu  Weehselatroin  orfolgt, 
iodaB  sich  dereelbe  ohne  jedes  unango- 
nehinu  Funkonzisckcn  uiiterbrcehen.  di'in- 
nach  aich  die  Telegraphiorgeschwindigkoit 
beduuteud  stcigcrn  lilttU 

Slit  HOlfe  des  Schalters  i  {Vig.  JX  und  iSl.i 
ist  man  in  der  I-age,  den  Induktor  rasch 
ein-  nnd  auszusehaiten,  ohne  datt  dcr  eigent- 
liclio  Uruurbrecher,  die  Bogenlainpcn.  auCer 
Betrieb  kommc. 

Auf  eine  inureasAiite  Krscheinung  der 
Tiiiiubcrtragung  mftchte  icb  bci  dcrartigen 
Unterbrechcrn  noch  hinweisen.  Hekanmiich 
verursacbt  dor  Ucktbogcn,  weiin  parallel 
zu  ihm  Knndensatnr  nnd  Selbstinduktion 
geschattet  siud.  wie  es  die  Fig.  •>!  und  20 
zeigen,  ein  eigeiitumlich  pfeifendes  Ge- 
r.'iusch.  ilhnlieh  dem  Singen  cine*  Kanarien- 
vngclg. 

Winl  das  indiiklorlum  mil  eincm  I.lcbt- 
l>i>geuunt<!rbrocb.«r  bvtrieben.  gibt  die 
Funkenslreeko  nn  dun  Klemmen  d^rSekun- 
ditrspulc  diesolbun  TOae  wie  der  Uchtbogen 
wieder,  nur  in  hedeatend  gridlerer  Ijiui- 
stfirkc. 

Alle  Moduhitimien  des  Geriiusch.es  am 
Klamineubogcn  uberlrugcn  sicb  mil  guiiitu 
gieicher  Klangfarbe  auf  die  Fiuikenatreeke. 
die,  wie  noch,  211  erwilbneu  isl  infolge  der 
In  then  Unterbrochungszahl  cine  grolle  N'ei- 
gung  zur  Bildmig  eines  blaulichroteii  kon- 
linuiurlichcn  Biimles  besitzt.  Violleieht  ist 
der  Weg  nicht  allzu  fern,  inn  auf  diese 
Weiso  zu  elncr  FuukiiiUdephunn!  zu  go- 

bmgra, 


LITERATU  R. 


Thcorio  der  kompenairrtcu  A»>  nchron- 
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unacrcr  b'ekanntcsten  Faehlcutc  zu 
Studien  iibcr  diese  hochintcressantc 
Krflndung angeregt.  Narhdem  achon  Heylaud 
selber  elu  krelsdiagramm  hierfur  aniregeben 
batte.  brachte  Rragatadt  elne  auafuhrtirhe  Ab- 
handlung  Ober  diesen  Gi-genatand,  die  tnlt  Hirer 
clcganlcn  mathcinatisrhon  Behandlung  des 
I'roTdcms  von  den  Fahigkeiten  des  Vcrfasaera 
ein  glUnzendea  Zeugnia  ablegt,  aber  lelder  den 
Fehler  hat,  datt  die  darin  benutzten  Rechnunga- 
operatlonen  wohl  tiur  den  wenigaten  Ingeiileureii 
gcMuHg  aind,  sndali  dcr  Aufaatz  geradei  fur  die 
Kreiae,  fur  die  er  doch  eigentlirh  bcatimmt  ist, 
viol  von  aeinem  Werte  cinbu&t. 

Ineinfacherer.allgeiiieinveratilndlicherWeise 
lat  die  Theorie  der  kompenalerten  Asynchron- 
in&arldne  In  dem  vorllegeuden  Werk  hchandelt. 
Von  aeinem  Verfaaaer  als  Anbang  zu  deiwrn 
umfaaaenderen  Much  liber  den  .Drehstroinmotor" 
gedarbt^nnil  airh  eng  an^diesea  anlebnend,  leitet 

wohntiebi'n  ab  und  setzt  demgemilJ  elne  genauc 
Keuntnis  der  Vorg&nge  in  den  letzteren  voraus 
und  zwar  In  der  AuRanaungKweUi-,  die  der  Ver- 
fa«.«er  in  dem  erwahnten  Bucli  niedergelegt  hat 
Es  teilt  daher  auch  die  vielen  Vorzuge  und  die 
kleincn  Si-hw*chen  dieaes  Werkes,  klares  und 
ielb>tAndiges  Durchdenken  der  Materie  and 
lejflilvt'rstltiulllrbe,  tnligllcbttt  elenieutareWleder- 
gabe  vinerseita  —  beaondera  gelungeu  Ul  die 
Krklaning  de*  theoretiaehen  Grundprincipa  der 
Koinpenaierung  —  andereraeita  eine  elwaa  urn- 
stannliche  Form  und  Behandlung  dea  Krela- 
diagrammea  und  blawellen  oine  etwaa  zu  weit- 
gebende  und  dcshalb  da»  VeroUndala  erachwe- 
rendc  Hiufutig  v.m  Bin  lmtaben,  deren  Bedeu- 
tnng  Im  einzelnen  man  nieht  imrner  hn  Kupf 
bebalt. 

In  aachlichor  Beztehung  aind  nur  wenige 
Kinwenduugen  zu  inacben.  ZunAcbst  ware  woiil 
bel  der  Ableltung  de»  Vektordlagrammes  |S.  £>) 
noeh  etwa.H  m-htrfer  zwlaehen  der  inagnetincben 
und  der  elcklri*rben  Kiiekwirkung  der  Hiilf»- 
wickelung  zu  nntcrschcidcn. 

Bel  der  Ableltung  dea  Kreindiagrammca  geht 
der  Vorfaaaer    von    aeinem  eutsprecbenden 
fur  den  gewohnliebeu  Iirehstrom- 


motor  aua,  das  ein  gut  Tell  koropliclertcr  ala 
das  H  e  y  1  a  n  d  -  Diagratnm,  aber  glelehwohl  noch 
nleht  ganz  exakt  iat  Ana  dicsetn  entwiekelt  er 
dan  Diagramm  far  die  kompenaiertc  Maaehine, 
indem  er  die  neu  hinzutretenden  Qrdtien  ein- 
fugt :  aber  einen  oigentlicben,  atreng  mathema- 
tiachen  Bewcis  dafiir,  datt  die»  neue  Diagramm 
auch  tataacbllch  richtig  ist,  bat  de r  Verfaaser, 
wie  ralr  acheint,  nicht  gegoben.  Nach  melner 
Anaichl  w»re  e»  zwrrkinlUtiger,  bei  der  Ablel- 
tung einea  aolehen  Kri'Udlagrammes  von  tthn- 
lichen  Ma»rhinen  vollkommen  abzusehen  und 
ganz  selbatttndig  vorzugehen,  am  beaten  auf 
analytiacbem  Wege,  indem  man  fUr  ieden  in 
Betracht  kommenden  Stromkreia  (Stalur  und 
Motor)  daa  ohmiache  Gesetz  aufatellt  und  aua 
den  ao  erhallenen  Glelchungen  eine  Beziehung 
zwischen  der  Kleinraenapaunung  und  dem  liotor- 
strom  horleitct,  l>ann  bildet  daa  Kreiadiagrainm 
nicbta  weiter  als  die  graphische  Daratellung 
dleaer  aualytlarhen  Gleicbung,  beruht  aUo  auf 
rein  reehneriachen  und,  nebenbei  betnerkt,  aebr 
eiiifachen  Operationen,  bei  denen  man  nicht 
leieht  Gefahr  lauft  fulache  SchluJIfolgemngen  zu 
Ziehen.  Man  wird  dann  linden,  dafidle  Schllipfunga- 
skala  keioe  Gcradc,  sondern  eine  Linie  zweiten 
Grades  1st,  und  zwar  aelbat  dann,  wenn  der 
Wider*  tand  derPrlmarwIckelung  und  Wlderatand 
und  Slreuung  der  Hulfawickelung  vcrnarhlAaaigt 
werden.  Aua  dieaem  Grunde  glaube  ich  an  der 
abaoiuten  Kxaktheit  dea  voin  Verfaaser  an- 
gegebenen  Diagrammes  aweifeln  zu  sollen. 

Die  aufgefuhrien  Mangel  beeintraehtlgen 
den  Wert  dea  Buche*  aber  keineawegs  in  dem 
Matte,  datt  es  nirbt  doeb  ala  ein  schfttzenswertcr 
Beitrag  zur  Fordemng  der  Theorie  dleser  Ma- 
achinen  aozuaehen  wilre  und  deahalb  aehrwohl 
zumStudlum  empfohlen  wrrden  kann;  denn  ea 
lat  wohl  daa  erste.  daa  die  Krscheinungen  und 
Vnrgange,  die  bier  III  Frage  kommen,  in  aua- 
fuhrlicher  und  klarer  Welae  behandclt. 

Klnen  Febler  noch,  den  ich  nicht  unerw»hnt 
laaaen  mfichte,  hat  das  Buch  mil  alien  blaherlgen 
Vernffentllchungen  liber  dieacn  Gep-natand 
gemeinsam.  V*  wird  nllmlich  slots  schlecbtweg 
angenommen,  der  Rotor  ael  mlt  einer  gewohn- 
lichen  Glcichatromwickelung  veraehen.  Daa  1st 
aber  kelneawegs  dor  Fall.  Hey  I  and  bat  zwar 
zuerst  tataftchlich  eine  aolcbe  benntzt,  ale  aber 
bald  aufgegeben  und  die  Griinde,  die  ihn  hierzu 
fuhrten.  In  aelnen  Aufafltzen  auafuhrlirh  aua- 
einandergeti'lzt.  BelelnerGleichstromwickelung 
1st  nkmlich  dcr  Strom  in  den  einzelnen  Drfthten 
durchaus  kein  reinerWechselatrom  von  geringer, 
der  Schluprung  entaprec bonder  Perlodenzalilj 
vielmehr  hat  er  In  almtlichen  zwlaehi-n  zwei 
Biiraten  liegenden  Drilhtcn  aelbat  bei  Synchronls- 
mus  die  voile  FreiiuetiL  Die  Streuapannung 
bleibt  deahalb  auch  bei  geringer  Schluprung  in 
ihrer  vollen  Hohe  beslchen.  ha  muttte  also  dem 
Rotor  elne  viel  grottere  Erregerapaunung  auf- 
gedrilckt  werden,  ala  der  ohiniachc  Wlder- 
aland  alleln  erfordern  wiirde,  aulk-nletn  bat  dann 
der  Strom  noch  elne  atarke  PhaBcnvorzdgemng 
gegeniiber  der  Spannung.  Die  eigentlichon 
&ey  landachcn  Wickelungaformen  aind  von 
der  Qleichstromwickelung  princlplell  verachle- 
den,  und  das  Hauptverdienst  Heylanda  ilegt 
gerade  darln,  datt  er  elne  Wickelung  gefunden 
hat,  die  genau  wie  elne  KurzschluCwickelung 
wirkt  und  do<-h  die  Zufilhrung  einer  ftnficren 
Spannung  gesUttet.  In  dleser  Wickelung  hat 
der  Innere  Strom,  d.  h.  der  in  elnem  beatiminten 
Draht,  tatallrblii'h  eine  geringe  Freii^uenz  und 
der  Erregerairom  1st  bei  Synch romamua  ein 
rciner  Waltatroni.  Aulierdem  1st  bei  dieser  Form 
auch  die  Kommulierung  bedeutend  beaaer. 
Denn  bier  wird  der  Strom  belm  Durchgang 
der  Biirate  nichl  hn  elgentllcben  Slnne 


uutc 


kommutlert,  d.  h.  in  aeincr  Kichtung  umgekehrt, 
aondern  hochatena  von  elnem  Stromkreia  auf 
einen  anderen,  aviumetrisch  liegenden  iibcr- 
t rage ii,  and  in  tier  durcb  die  Burston  kurz 
geschlossenen  Phase  entatebt  achon  dutch  die 
Induktlon  des  Drchfeldes  fast  genau  dcrsolbe 
Strom,  den  aie  vorher  und  nachlier  fuhrL  Die 
Frage  der  Kommutierung  branch!  bel  dieaer 
Wickelung  alao  garnicht  erst  erortcrt  Ml  werden. 
Bei  einer  Glelehstromwlckelung  aind  die  Kom- 
mutierungsbedingungen  nle  richtig  erfiillt, 
namentlich  beim  Anlasaen  ergeben  aich  hier 
grotte  Schwierigkeiten.  Der  Grund  dafur,  daB 
dieae  VerhMtuiaac  trotz  ihrer  gruBeu  Wlchtig- 
kcit  in  dem  vorllegendcn  Buehe  garnicht  be- 
rubrt  werden,  Ul  vlellelcht  darin  zu  sui-hen, 
daB  es  zu  oiner  verhaMtniamHBig  friiben  Zcit 
entstanden  ist,  als  hieriiber  noch  koine  Ver- 
Offentlichungen  vorlagcn.  Sicherlich  wiirde  daa 
Werk  aehr  gewinuen,  wenn  der  Verfaaser  In 
Bpitercn  Neubearbeltungcn  auf  diesen  Gegen- 
atand  ausriihrlii  her  elngehen  wollte. 

DaB  aich,  wie  im  IB.  Absehnitl  augegebeu, 
ein  Motor  ohne  Statorwickelung  konatruleren 
laflt,  lat  elne  irrlumliche  Bebauptung,  die  acbun 
der  Verfaaser  erlber  vor  etnlger  Zelt  in  einem 
Bricfe  an  die  ,KTZ«  richtig  gestellt  hat, 

Paul  Mttller. 


EleklrotechniacheiAuakunftsbaehAipha- 
bctiache  Znaammenatelluog  von  Beachrelbun- 
gen,  Erkblrungen,  I'relaen,  Tabellen  und  Vor- 
scbrlften.  Neh«t  Anhang,  enthallend  Tabellen 
allgemeiner  Nator.  Ilerauagegeben  von  S. 
Herzog.  tfi2  S.  in  H».  Vcrlag  von  R.  Olden- 
bourg  Munchen  and  Berlin  1901.  Prels  10  M. 

Cbcr  die  Berechtigung  einea  derartlgen 
Buchea  viele  Worte  zu  verlieren,  ware  flber- 
flusslg;  die  Elektrotechnlk  umfaAt  jetst  ein  to 
grofiea  Geblet  und  lat  berelta  ao  siM-dalisiert, 
daB  ea  wirklich  aufierordenlllvh  be>|uem  lat,  alcb 
in  einem  Auakunftsbuch  iiber  irgend  welcho 
in  der  Praxis  vorkommende  Worte,  Begrlffe, 
Gegenstknde,  Materien.  Prelae  orlentleren  zu 
kiinnen.  Ea  lat  durchaus  wiloschenswert,  wenn 
den  betreflenden  Artikeln  glefch  Resags<iucllen 
beigegeben  slnd-  Bcdingung  1st  dann  jedoch, 
datt  dieaelbcn  vfilllg  unparteilach  und  ohne  Zu- 
sammenhang  mlt  den  bezahlten  Ioaeraten  vor- 
geschlagen  werden. 

Ka  kann  dnnn  nieht  vorkommen,  datt  Mate- 
rlalien  einer  bestlmmten  Firma  beachrleben, 
andere  Fir  men  aber  ala  Beztiga'iuetlen  ange- 
geben  werden. 

So  worden  t.  B.  auf  Seile  S3!  unler  .Kabel" 
die  Fabrikalc  der  Allgemeincn  Kick  trie  i- 
tats-Gcsellac  haft  erwllhnt,  ohne  daB  dleae 
Firma  ala  Besugaqoelle  angegebeu  lat.  Auf 
Selte  5-23  slnd  die  Patronenalcherungeo  der 
Riemena-Scbuckert-Werke  beachrleben;  es 
aind  ganz  genau  Gewichle,  Preiao  u.  a.  w.  der 
Patronen  angegeben,  der  game  Abaalz  erwllhnt 
nur  die  Materialien  dieser  einen  Firma,  in  der 
Bezugsi|nellenangabe  aber  stebt  nnr  alleln  der 
Name  einer  anderen  Firma  mlt  dem  Hlnweis 
auf  den  Inaeratenleil. 

Daa  vorliegende  Bach  hat  viel  Vcr wandte a 
mil  dem  techniachen  Aaskunl'tsbuch  von  Joly, 
In  dem  (Ich  aber  elne  beaondere  Nolls  beHndet, 
wonach  es  unmOglich  Ist,  die  Im  Text  ange- 
gebenen  Bezaga<|uellen  in  irgend  eine  Verbln- 
dung  mlt  den  Inaeraten  zu  bringen  Ich  will 
damit  nicht  aagen,  datt  die  einzelnen  Artikel  lm 
Iutereaae  irgend  einer  Firma  gefarbt  erschelneu. 
Indeaaen  kann  der  immerwihri'nde Hliiweie  auf 
die  Inserale  und  die  Unstimmigkrit  awischen 
einigen  Artikeln  und  der  dasa  gehorlgea  Be- 
zug»ijuelle  leieht  einen  Scbein  erwecken,  der 
lm  Interease  dea  Buchea  leieht  vermieden  wer- 
den kann. 

Im  ubrigen  ist  die  ErkUtrung  der  moisten 
Auadrtieke  darcbaoa  ktar  gehalten,  angenehm 
bemerkbar  1st  eine  gewisae  Kttrze,  die  aber 
weaentllebe  Punkte  selten  unberuckalchtlgt  la«t. 

Leider  winl  aber  sit  wenig  ITnterschied 
zwischen  Starkstrom-  and  Schwacbatromsnlatren 
gemacht.  Ea  komrat  daher  vor,  da8  Materialien 
In  allgemeiner  Form  empfohlen  werden,  die  nnr 
filr  Schwachslrom  verwendbar  slnd;  ala  Bei 
apiele  aelen  die  Artikel  .Aaphaltdrtthte*,  .Uols- 
Icieten",  .loncnleltangen"  erwfthnt. 

Ao  verachiedenen  Stellen  (Selte  32H  u.  474) 
wird  noch  auf  die  Mlttelapannungavorachrifleo 
dea  Verbandes  Deutacher  Elektrotecbnlker  hin 
gowioaen ,   obgleich   dieae  bcreits   seit  dem 
1.  Januar  10U3  verachwanden  slnd. 

Den  Olitolatoren  (Selte  497  und  329)  wird 
eloo  viel  zu  grotte  Bedentung  belgelegt.  Er- 
wiesenermaBen  haben  aich  dieselben  nicht  be- 
wahrt  Leichte  Olsorten  worden  von  dem  sicb 
ansammelnden  Waaler  hinanagedrtngt,  schwere 
verharzen  an  leieht  Au&erdem  bieten  die 
dunklen  Hohlrkume  den  Inaekten  viel  su  giln- 
atige  Schtnpfwlnkel. 

einea  Olfarbenanatrlchea 
KIB)  kann  Ich  nicht  bel- 


Der  Empfohlung 
fur  Holzmaste  (Seite 
treten;  er  halt 


It  bel  der  Imprftgnlerung  mlt 
TeerOlen  Qberhaupt  nicht  und  kann  unler  Urn- 
standen.  a.  B.  bel  naaaen  Stammen,  schldlich 
«  irken 

Die  Angabe,  daB  in  Schlagweltergraben 
Slcheruntren  nicht  verwendel  werden  dUrfen 
(Seite  6Ra),  beruht  (entgegen  g  40  c  der  Sicher- 
heitavorachriften)  auf  einem  Irrtum,  ebenan  die 
Auafiibrangen  im  Artikel  .Leitangaverlegung", 
in  denen  beatimmte  f;otfornungen  dor  l-eitun- 
gen  vonelnander  veriangt  werden;  elne  der- 
artlge  Vorachrift  flndel  alcb  an  kelner  Stelle. 
EU-stAnde  ale  aber  dasu  in  dieaer  atlgemolnen 
Form,  ao  wHre  die  Verlegung  mehrerer  Leitun- 
gen  in  ein  Itohr  nach  6|  30  d  und  c  der  Vor- 
achriften  nicht  mSglicb,  ebenso  wenlg  die  Ver- 
wendung  von  Mehrfachleltnngen,  die  uninlttelbar 
anelnander  llegen. 

Sehen  wir  von  diesen  kleinen  Mangeln  ab, 
die  bei  dem  groflen  Umfang  dea  Buchea  leieht 
vorkommen  kfinnen  and  bel  einer  apftteren 
Aullage,  die  wir  dem  Verfaaser  bald  wunschen, 
aicher  vermieden  werden.  Die  Erlluterungen 
aind  gat  and  treflend  und  wio  bereits  gesaut. 
durch  ihre  Kurze  angenehm.  Daa  Bucn  wird 
aich  aicher  gut  elnfUhren  and  deu  Ingenieur 
wertvoll  anteratQtxen.   Dmck  und  Ausatattang 

Pohl. 
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La  Telegraphic  sans  ft  I ,  I'ocuvre  dc  Mar- 
co dI.  Tradult  da  Scientific  Ann  srican  do  Now 
York.  Par  Etnllo  Guarini.  MM  «*»  Texl- 
xclchn  ingi  ti  (US.  In"".  Yerlag  von  Karolol 
frerea  el  aoeur-  Brusael  llXKt,  Prcia  2£0 
Franca. 

Die  Telegraphic  none  Draht ,  daa  Work 
Marconli.  Dicsc  als  Titcl  dea  Werkeheus  be- 
nulzteu  Worte  gebcn  kurx  den  Inhnll  der  Aua- 
Itibrungcu  ilea  Verfaaaers  wicdcr:  Da*  Syatem 
Marconi  —  erganxt  durch  die  Krlindungeu 
Guarinia  —  lal  das  eluzige,  woriibor  «ich  die 
Itede  Inhnt:  Alle  anderen  Systemc  werden  cln- 
fach  mil  Sllllaehwelgon  libergaogcu  oder  mil 
wenigen  Worten  llilcbtlg  berlihrt.  Ki.r  wen  daa 
Bucblcin  gesehrieben  seln  soli,  lat  richt  klar 
au  rraehrn.  Die  in  xablreU-hen  Futtnoten  gc- 
gebeucn  autfiihrlicrien  Erkliruugon  liber  die 
GrundbcgrilTo  dcr  KlcktricilJtt  utid  liber  die  in 
der  ■irahlloscn  Telegraphie  gcbrauchlichen 
Apparale  scheinen  darauf  hlnzudeulen,  datt  daa 
VYerk  fur  den  Laioo,  wenigatetiB  fiir  den  Laien 
In  Snchen  der  drahlloscn  Telegraphic,  bestitnint 
sci;  dagegen  aetaen  wieder  die  in  dem  Text 
ohne  Besenrelbung  wledergcgobenen  StromlHufe 
unci  Apparatverbtndungcn  Kcnntnisse  vornua, 
die  nur  elne  vorherlge  llenchafllgnng  init  der 
Funkentelegraphle  geben  kann. 

Nach  elner  kurxen  Erfirteruug  der  auf  Grund 
der  II  ertxschen  Entdeckung  gemachten  funken- 
telcgraphiechen  Krlindungeu  werden  In  geson- 
derlen  Kapiteln  din  Verauc-lie  Marconla  bc- 
liandelt:  bei  Spexxia  1897  —  Krfolg  auf  18  km  — , 
liber  daa  Armelmecr  18911  —  Eriolg  bla  52  km  -, 
xwlachen  Toole  und  Ste.  Catherine  1900  -  Er- 
folg  aaf  HI  Meilen  — ,  xwischen  Frankreich  und 
Corsica  1901  —  Krfolg  auf  176  km  —  und 
achlieOlich  liber  den  Atlantiachen  Ocean.  Die 
'mi  den  olnxelnen  Verauehen  benulztcn  Appa 
ratschaltungen  und  Anordnungen  dcrAntcnncn 
»lnd  in  anachaullchen  und  klaren  Bildern 
wiodrrgegeben-  Daxwlschen  elngealrcut  aind 
Abbildnngcn  und  liochreibungen  dertiuarini- 
achon  Anorduungcn  —  aeine  I'burlragungavor- 
rlchtung,  die  bei  seineu  bekanuten  verauehen 
von  Brusael  liber  Mecbeln  nach  Antwerpen  be- 
nulxten  Luftleitcrgebilde,  aeine  Vorrichlung, 
ttin  die  ausgeaandten  clektrischen  Scbwingungen 
nach  elner  Rlchtung  xu  koncentrieren  unit  ids 
elner  liber  den  Isollerten  I.uftdraht  geachobenen, 
an  elner  Selte  aufgeachlltxlen  Metallhiille).  seine 
Kncrgietchaltung  Mr  hnchfrei|uente  Schwln- 
gungen. 

Dor  koinmerxlellen  Zukunft  der  Itinkon- 
telegraphic,  natflrllrh  dea  Marcuul-Svsteius  im 

■    Horoakop  ge- 
an- 

ugedichtoten  Mangel  aind 
action  beaoitigt  oder  werden  bald  bescitlgt  seln, 
wenn  auch  anerkannt  wird,  dal*  gegonscitige 
Si  r unpen  in  dcr  Nachrichlenbcfordcrung  durch 
Inlerferenz  nie  ganx  verschwinden  werden. 
Aber  auch  dieae  Schwierlgkciten  werden  sich 
durch  Verkurzung  der  Kelchweiten  der  Sta- 
tlnnen,  tinier  anderein  unler  Kinrlchtung  von 
Cbcrtragtingen  und  durch  Auaaendung  von 
Strahten  nur  nach  beatimmter  Hirhtting  aliio 
mitlvla  dcr<Tuariniachen  Erriiidungnn  aufein 
Minimum  beachrauken  lassen,  t  ml  Guarini 
kommt  xu  dem  SchluC,  datt  fiber  kurx  oder  lang 
die  FunkentelegTaphte  die  Drabttelegraphic  cr- 
aetxen  wlrd.  Kr  aehlleOt  tnlt  dem  ctwaa  vur 
friihien  Wuuaehe,  daB  daa  Work  des  „groCen 
Marconi*  bald  durch  Verwelsung  der  1'nter- 
aeckabel  in  die  Museen  gekrbnt  werde.  w<>  tie 
dcr  Vol lasrhcn  Skills  und  der  Pai  inottlachen 
Maachine  OcacM-chafl  Icialen  und  nur  noch  efn 

anlien. 
A,  l.indow 
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bcnondercn,  wird  dim  giinaligate  Horoakop  f 
alellt:  Alio  der  drahtloaen  Telegraphle  a 
haftenden    oder  angedichteten    Man/el  »ii 


CHRONIK. 


London.  Unaer  Londoner  Korreapondeni 
ICfctaUM  una  nnterm  11>.  November: 

I natil  ii lion  of  Electrical  Knginecr^. 
Die  Institution  htell  In  der  vergangencn  Wochc 
unler  dem  Voraitx  von  Mr.  Alexander  Sieiuein- 
die  erste  Silxnng  Im  neuen  Verelnajnhre  ah 
Mr.  Sicmena  konatailerte  sMiiltcti«r.  daU  Ihm 
infnlge  des  beklagenswerlen  Todes  dea  Sekre- 
tflrs  Macmillim  aueh  1'ur  dteftM  Jahr  die  Frii- 
«idcnt«chaft  iihertrairen  wurde,  uni  die  Stctig- 
keit  in  der  Geschafisrahnini!  aufreehl  xu  cr- 
imlien  Dad  Thcmn  »einer  Kriiffnungirede  w.ir 
elne  ErOrtening  der  Grlinde,  durch  die  daa 
Aulkotnmcn  der  Indu»trie  und  die  von  ihr  ah 
hJinglgen  ueaellschafllii  hen  /u«uinde  bedingl 
wUrden. 

Dieae  r*rlinde  sind  vehr  versehiedemirlig  und 
xeigen,  datt  alle  Faktnrcn  der  iiiodernen  1  ivili- 
gallon  in  Abhangmkeil  von  einander  ateiien. 
Die  Au-fnliriingeu  «■  Ucdnera  gipfellen  in  der 
These,  datt  un»er«  I  ivllisalion  im  weientllchen 
dndnrrh  hegriindel  lat,  datt  die  I'rodaktlOfl* 
kn>|en   ni"L'lich.il  heruutergcchraubl  werden 


kbnnen,  oder,  mil  anderen  Worlen.  Fortachriit 
und  Wohlfcilhoil  dcr  Konauinarllkel  atehen  in 
einein  gewiaaen  Verhliltnia  xu  einander.  Dieses 
alliremeine  I'rincip  bewahrhcitet  sich  ebenso- 
woltl  In  der  F.lektrolechnik  wic  son>t  Uberall. 
Seine  weltcren  Auafuhrungen  cr»treekten  alch 
im  elnzelnen  uber  folgende  drei  Fuktorvn: 
I,  das  KapttaJ,  daa  flir  die  Erbauung  der  Fa- 
briken  und  dleHeranschaSung  dea  Kohmatorials 
n»tig  iat :  2.  den  Arbeiter,  der  das  Kohmalerial 
in  daa  Fabriknt  \erwaudelt:  :i.  Betrieb  und 
Koutrollc  dea  1'tileriiehiiieiia. 

Zur  Bcurteilung  der  Frage,  luwleferu  das 
Kapltal  an  dom  achlieSlichen  Preis  dea  Fabrl- 
kata  beteiUgt  iat,  aind  xu  heriickaichtigeii  die 
Abschrelbnngen  und  Hepnraturkoaten,  die 
Knaten  dea  Hohmatoriala  und  dcr  Itemgcwinn, 
aua  dem  die  Verzinaung  des  investierten  Knpi 
tals  xu  entnehmen  tsl.  Die  belden  eraten  Fak 
toren  aind  flir  die  Kalkulatlou  der  Prndnktions 
k(»alen  aehr  wichtig  und  vor  allem  insAnge  xu 
faaacn;  und  was  die  Verxiuaung  dea  Kapltale 
anbctriftl,  an  darf  dieae  lelbslvrrstltndllch  nlcht 
unler  ein  gewiasca  Minimum  herabgeheu,  well 
aonat  die  Industrie  der  t'nlcratutzung  d«i  Ka- 
pltals  verluatig  gchen  wiirde. 

Der  Vortragendc  vcrbreitcte  aich  dann 
weltlAutig  liber  die  aogenannte  Arbeiterfragc. 
F.r  beionte  be<<>ndera,  datt  die  Trade  Uninna 
(Gewerkverelne)  bei  Ihren  Agitationcn  cine 
mangelhafte  Kenulnia  derl'rlnclplen  derVolka- 
wirlachaft  zelgten,  well  ale  nlcht  elnaehcn 
wollen.  dali,  wenn  infnlge  der  Vervollkonun- 
nnng  der  Maachinen  und  Werkzeuge  auch  un- 
gelernlc  Arbeiter  verwendel  werden  ki'innen, 
dadurch  xuglcich  einc  Vcrmchrung  der  ge- 
lerntcn  Arbeiter  Itedingt  i«t,  da  infol.fedeasen 
auch  ein  vennehrter  Wnrenabsatz  eintrelc.  Al» 
Belsjilel  fuhrte  er  unter  anderen  die  Gluhlam- 
penfabr  kation  an.  Dieae  Lampen  konnton 
uraprungllch  nurvun  aehr  geachickten  Arboitern 
hcrgestellt  werden,  aodatt  sle  aehr  hoch  im 
I'reTae  atanden.  letit  hinu'egen  werden  ale  mit 
Hulfe  der  verbexaerten  Fabrikaliousiiiethoden 
aehr  blllig  hergeatcllt;  flir  Knnsnm  lat  stark  ge- 
stiegen  und  auilcr  di-n  tauaenden  gelernteu 
Arbcitern  werden  in  diesem  Kabrikationazweige 
xehntanaeude  ungelernte  Arbeiter  bcachsftigt. 

Wax  nun  Betrieb  und  Kontrolle  anbetriflt, 
an  mutt  ein  Bclriebatetter  elne  Reihe  her- 
vorragender  F.igenachafien  in  alch  veielnlgeu 
wenn  er  in  der  Leituug  eines  techniarneu 
Betriebea  Erfolg  haben  soil.  Der  Konstmkteur 
wiedcrum  aolt  nicht  nur  wiasenac-baftlich  durch- 
gebildct  aein,  aondcrn  er  aoll  audi  eine  ge- 
nligcnde  praktiache  Erfahmng  beaitxen,  nm 
lmatande  xu  aein,  Maachinen  und  Arbeiter  zu 
kontrollleren. 

An  die  voratehenden  Auafuhrungen  kniipftc 
der  Vortragende  schllettlieh  elne  virtue  Em- 
pfehlung  dea  melriaehen  Syatema  flir  aeine  bad- 
dige  Einriilirung  in  England. 

Im  letxten  Teil  aeiner  Kede  be-clikfllgte 
eieh  Mr.  Siemens  mil  denjenlgen  Faktoreu. 
die  nur  eiocn  indirckien  Einllntt  auf  daa  Ge- 
deihen  der  Industrie  ausuben  llier  erftrterie 
er  besondera  daa  Patenlgeaetz.  Mr.  Siemens 
beatrcitet,  datt  daa  Vorpriifungavcifahren,  wie 
ea  x  B.  In  den  Vereinlgten  Staaten  gehandhabl 
wird.  von  irgend  welchein  Vorteil  fiir  den  Er- 
Knder  i\l 

Zum  Schlutt  wiea  der  liedner  darauf  hin, 
» its  seliwlc rig  ea  iat,  die  Folgen,  die  sich  fiir 
die  Industrie  aus  grundlegenden  Neuerunpen 
ergeben,  ohne  weiterea  vorauazusehen.  Ebenao 
achwierig  iat  ca,  die  induslricllc  Lage  eines 
Landea  in  verachicdenen,  durch  solche  I  ra- 
wilUungen  getrennten  Perioden  kiitisch  mit- 
einander  zu  vcrglelchen.  z  B.  die  Zeit  voi  und 
nach  der  Eliiftlhruug  der  Elaenbahuen.  Was 
aber  nun  audi  liuiiier  die  Miltel  aeien,  die  van 
dieser  oder  jener  Seite  vnrgesehlagen  wurdeu. 
um  tier  liritisi-heh  Industrie  ihren  dornlniereu- 
den  Standpunkt  auf  dem  Weltmarkt  xu  slchern, 
«n  soil  man  nach  der  Ansicht  des  lteduem 
hierin  nur  till  Ziel  vnr  \uiren  haben.  dus  i»l: 
die  I'roduklinn-knsten  miisaen  znin  Wnhle  <les 
ii.-iiizen  ini>(tlicbst  herahgemindert  werden. 

Kleklrlscber  SlraCc-ii bah nbe t r ieb  in 
London.  Der  l.midoiier  Graftchaftsiat  hat 
helm  Parlaincnt  die  Aufhebunu;  des  ^  41  Jer 
Ihiu  Im  .lahre  Usui  erleilten  StraBeiibahiik.m 
ei-salon  beanlragt,  wnnaeli  bei  dcr  Klektrisie 
rung  der  Slrattenbahoen  Oherleiliing  nur  dann 
licnutxt  werden  darf,  wenn  alle  an  der  lie 
trellenden  SiraUe  beteiligti  n  llehordrn  ihre  Zu- 
stinimung  daxu  gegclien  haben.  Bei  den  eraten 
Uinwandlungen  in  London  durch  die  1'nitcii 
Tramway  i  ■>.  ging  die  Oppositi.Mii  gegen  die 
Oberleltung  peiadi*  votn  I.ondonerGrafM-haftsrat 
aus  und  die  (ieaellscliafl  war  Kexwungeu,  das 
nnterlrdlaeheZufiihriitigs«ystein  xu  heuuixeii  D.t 
alch  mlllli-rweile  die  GrafachaflHli-chnlker  al>i-r 
von  der  Kostapieligkeit  diescsSs  slenm  uberzeugl 
haben,  so  hefiirworten  sie  ji-txt  daa  Trollev- 
i»valem  speeiell  fur  die  AnCenheipirke  mit  ge 
ringer  Veiki-hrsihchte.  Nun  •.i-heilcil  die  Reform 


aber  darati.  dali  jctzt  umgekehrt  die  , 
Bchordcn  die  Oberleltung  nicht  duldea  I 
Wir  haben  alan  in  der  ullchBten  Zeit  den  iaiei 
easanten  Kampf  Tndley  gegen  Schliulann 
oder  kurx  gcaagt,  elnen  Kampf  xwlacheu  d^i 
l^-ndoner  Grntschansrat  und  den  l.,ka]en  H. 
hiirdeu  zu  orwarieii  /.'  II"  II" 


KLEINERE  MITTEILUNGEII. 


I'ber  den  Autoiuoliilixniux  (SclbslMit 
ivcsen)  im  Verkehr  anf  Eiaenbahaea  in  all 
gemeinen  und  inabeaondere  aaf  LokalUxIm- 1 
und  Kleinbnhnen.  Auf  dor  dreixehnten  Hau|i 
vt-raainmlung  dea  Inlernatlonalen  Strafenbahn 
u  nd  Kleinbahn-Vercina  in  Wlen  beriditetr  F.  .1 
Zlffer  liber  obigea  Thema.  Narhdem  -r  ir 
der  Eiuleltuug  teatgeatellt  hatte,  wic  dxv 
Frage  imraer  grttttere  Bodeutung  und  grcifbai' 
Iteaultatc  In  den  letxten  Jahren  erreicht  in- 
King  er  auf  die  eluxelnen  Betriebsarlcn -.  Uxmfl. 
Benzin,  Gas,  Spirilua  und  Elektricilat  ubfi 
1'na  intercsaiert  an  dieser  Slelie,  was  .-r  uVr 
den  clektrischen  Betrieb  atifuhrte. 

L'ber  den  Betrieb  mil  Akkumulalorr: 
n  agen  llegeu  die  bcmerkenswcrteslen  K-tv--i 
nisse   aus   dem   achon  allgemoin 
Omnibuaverkehr  der  Pfalziachcn 
auf  ihren  Hauplbahnatrecken 
Ncuatadt  und  Ludwlgabafen-Worois  vor,  vn-. 
denen  die  erslerc  30  km,  die  lelztere  'It  in 
lang  lat.   Die  zur  Vcrwcndung  gelaagtea  vi*r 
achHgcn  Wagcn  aind  mit  Tudor-Akftumalato 
ran  und  zwar  mit  15K  Zollen  ausgerSstiK,  ilr 
Gewlcht  betrlgt  -15  I,  wovon  2B  I  auf  dec  Wi 
gen  selbat.  IS  t  auf  die  Batterie  und  4  t  aut 
die  Molnren  eutfallen.     Bei  einem  PlMWB- 
vennftgen    von    100  Fahrgftsten    bctragt  da* 
Dicnstgcwicht  5S  t,  der  Itaddruck  6,61  t,  l'r 
Fahrgaat  crgilil  rich  ein  Wagengcwicht  tut 
424  kg  gegeniiber  4411  kg   bei  den  SerpcIM 
Wagen,  614  kg  bei  S  achaigen  I.  II.-KUi*'- 
Wsgen   init  6  Abtoilen    und   32  SiU|lati'^ 
sfiO  kg    bei  I  II.-Klasaen-D-Wagcn    voa  i  ' 
Elgengewlcht.   Trotx  des  erheblichcn  (jcwirtl" 
der  Akkuinulaturen  lal  also  daa  mlizufuHn-ii  !• 
tote  Gewieht  i m  Vergletcb   xu   den  iibrlcci 
llanptbahn-Bctrlebamiitelii  goring.   Drei  si'-c" 
Wagen  legen  taj-lich  443  km  xurllrk,  demnar 
ein  Wagcn  im  Mitlcl  INikm:   maaimsl  kn: 
ein  Wagen  bei  l&  stiindlger  Verwcnduog.  «»■ 
achllettlich  der  Ladcaufenthalte  2tw  km  ptoti; 
xurucklegen.    Die  Wagen  konneu  eineu  Mil 
swel  Anlikngewagen    mil  .v»  Sitzplklxcu  L 
elner  Geachwtndigkeit  von  45  km  pro  Stondr 
xiehen.    Die  Stromenlnahinc  betragt  normal  tc' 
den  belden  Streeken  100  bxw.  67  A-Sl-,  tnatlmil 
120  A  St.   Bei  :MiV  F.ntlndeapannung  achwaul' 
der  miltlere  Encrgieverbraucli  xwiscben  If  1 
21  Wattatundcn  pro  Tonneii-Kilometrr,  d.  r  n '.I 
lere  Wirkungeirrad  der  Balterle  1st  OS  *¥».  Die  At 
Kchaffangakosten  des  Wagen*  betrugen  M">  W 
davon  die  der  elektrlachen  AusrUstuiig!2'>"M 
Der  Stroiupreis  belief  sich  auf  in  IT  pro  K'l- «••'' 
sliinde,  die  Gesamtkoaten    belrugen  *>,•*•  V 
pro  Wagen-Kilornelcr  ohne  AnhangrWBgcn  on- 
o,l'>  I'f.  pro  Plata- Kilometer. 

I  nter  Annahnie  von  a  k}r  Kohlenverbrsun 
pro  PferdeaMrkenBtunde  elnachllettllch  Anbni' 
fiir  einen  Dampfzug  beatehend  aua  S  l'er>«n< : 
wagen  mil  120  SitaplaUxen  ergibt  sich,  daa  o" 
Kosteii  dieses  Akkumulatorenbetrieliea  k»  ' 
hohereu   sind   al»    fiir    oinen  glcichwi'rtii.,n 
DampromnibuBbelrieb.     Der    Betrieb  erfriu- 
aich   iler  Gunat   dea  Publlkuma   und  vr*' 
wahrend  vierjahrigen  Probebelriebea  ohne  S 
rnngeu. 

Ahnlichc  Vcrauche  wurden  in  Deuuchl- 1 
seitens  derwurtteiiibergiachen,  Bachsiachro  : 
bayrischen  Staalsbahnen  angcBtvllt,  welch*  i 
xu  in  Tell  nlcht  so  gilnatige  Ergebnisai  «el::£ 
Weltere  Versuche,  welche  tells  giin»tigen;  t'  ■ 
ungUnstlgen  Verlauf  uahmen,  werden  ausFrii^ 
reich  und  Italien  lierichtet. 

I'ber  <  *  be  l  ie  1 1  u  n  gsbe  t  rieb  wird  H 
gchender  von  drei  Bnlinen  berichtet.  der  Ell 
bahn  Merkeubeureu-Tellnnng,  der  I.Inic  M 
cben-Gninwald  und  Tabor  Bechvne.  Die  erst  ' 

-'  beielts         i-  -,  im  Uetrleb   und  i  

ersteu   unrnialspurigen   l.inien    mit  Cberpin 
von    Hatipthahn-Betriebsiiiitteln      Die  «»' 
aehslgen    >lnlnrwagen     fasten    M   Silt     m  1 
I-  SiehiiMlze.    Da  die  Bnhn  nur  4.4  km  !  - 
ist,  siiel  die  Gesanttausgaben  pro  KJuh'it  f' 
gi-wi>hnlich  hoch,  ale  betruarcn  («li  I'f  pr"  v  1 
kilometer  oder  22  Pf.  pro  Wagenachskllom^f; 
die  eigentlichen  Sirnmcrxeugung-koalen  '• 
"  entrale  ohne  Verzinaung  und  rilgung  1  -' 1 
pro  Kllnwaltstiinde  oder  2n  Pf   pro  Nuti» 
meter,  deuinaeh  kaiini  \\»a!a  der Gesaintlieiri"  ; 
koalen.     Die  ltnhnerlialtiing  erforderte  2"  ' 
prn  Bahnkiloincter  gegeniiber  4i»>  bis 
den  l.inien  mil  Lokninotivbelrleb 
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Auf  dor  Stiecke  Munchen-Qriinwaid  wurdo 
der  elcktrlsche  Betrieb  elngefUhrt.  um  dem 
Vorortverkehr  In  kurzen  Intervnllen  Befbr- 
derungsgelegenheit  zu  geben.  Der  nll<n  li  Ml- 
nuten  verkehrcnde  Motora-ngen  init  H2  Sit*-, 
20  Stehplatzen  wiegt  2-  t;  ein  Anhangew agen 
UBt  eo  Peraone  n  Die  Stromerzeugung»kosten 
ohne  Zloten  uud  Tilgung  betrugen  8,7  Pf.  pro 
Kilnwattsluude.  uud  9,3  Pf.  pro  Nutxklloineter, 
einKchlieBlich  Verxinsung-  und  Tilgungnkoslen 
2u,8  I'f.  pro  Kilowattatunde  uod  247  l*f.  pro 
Nutskilometcr.  Die  reinen  Betriebskosten 
stellten  slch  30%  niedriger  ala  belui  Dampf- 
belrleb.  Die  in  km  laoge  Strecke  wird  In 
25  Mlnuten  durchrahreii,  die  maximal)-  Gc- 
schwindigkeit  bctrSgt  4U  kin  pro  Stande,  die 
Spannung  io  der  Ccntralo  600  V.  Wahrend  der 
cratoQ  drei  Betriebajahre  aiod  die  Stromerzeu- 
gongskoaten  etwa  um  10  %  geauukeu.  der 
Stromverbrauch  pro  Eiuhelt  lit  annahernd  kun- 
stant  geblleben. 

Die  Lokalbahn  Tabor-Bechyne,  vod  Krixik 
erbaut,  1st  23,6  km  lane.  Uber  dleselbe  wurde 
bereita  In  der  „ETZ*  berlchtet  Da*  Qewlcht 
der  vleraehslgen  Molorwagen  betragt  rnnd  19  t, 
der  Energieverbraucb  Wattstundon  *  pro 
Tonnenkilometor,  daber  sind  die  Betriebskoiten 
vicl  hobor  ala  jene  dea  Dampfbetrlebes. 

Der  Berleht  kommt  *u  folgenden  SchluB- 
betrachtungen  Qber  den  elektmchon  Betiieb 
von  Selbstfahrorn  aut  Eiaenbahnen: 

Die  Akkatnulatorenwagen  linden  our  1m 
beschrtnkten  Mafle  Verwendung,  besitaen  den 
Nachtei),  daS  der  zur  Entwickelung  der  hochstcn 
Leistung  erforderliche  Energievorrat  auf  dem 
Fabrzeua-e  ateta  mitgefuhrt  werden  mull,  wo- 
dorcb  die  tote  Last  dea  Wagons  verhallnls- 
msfllg  gTofl  wird.  A  acta  hat  er  nnr  elne  durch 
die  Menge  der  niitgefuhrten  FJektricilat  be- 
grenste.  I.elatungsf»higkelt  und  ist  daber  Kir 
gru&ere  Gescbwindigkoiton  und  namentlich  auf 
Bahnstrocken  mit  groBeren  Steiguugen  nicbl 
geeignet;  iiberdles  1st  der  Betrleb  mit  den 
Akknmnlatorenwagen  weder  verUflllch  uoch 
wlrttcbaftllch. 

Der  eloktrische  Botrieb  mit  Uberloilung, 
insbesondere  die  V'erwendung  Ton  Einphaseu- 
strom  bei  den  Uberlaudbahnen  fur  den  Personen- 
und  Guterverkehr  iat  elne  vielverapreehendc 
Neuerung,  doch  llegen  kelne  genugrndcn  F.r- 
fahrungen  vor.  Mf. 

Anwikaiische  Sicherheitsvorschriften  fill 
elektriscbe  WajrenansrQstnngen  and  Wagea- 
leitungen.  I  to  .Street  Railway  Journal"  (Heft  3 
voui  10.  Jail  1901)  wurden  erganzeode  Vor- 
»chrllten  fiir  elcktrlsche  Wagcnaiisrustungen 
und  Wagenlcitungrn  ver6flciitlicht,  wolche  als 
Aohang  zu  den  allgeineiuen  amerlkaniachen 
Sicherheitavorachriftcn  fur  elektrlacbe  Anlagen 
gemelnschaftllch  vou  der  Amerlkanischen 
Strauenbahii-Verelnigung  und  der  Underwriters 
National  Electrical  Association  nufgestcllt  wor- 
den  sind.  In  gleicher  Woise,  wio  die  voni  Ver- 
bande  Doatacher  Elektrotechniker  aulgestellten 
Vorschriften  fur  Bahnanlagcn'j  >olleu  audi 
dleae  Vorscbrlften  koine  rttckwlrkende  Kraft 
haben,  aondern  nur  al*  Norm«n  fiir  neut-  An- 
Isge^dlenon.  ^  f  1      d  IT 

terabteilnngenbr'der11  elektriachen  'w'agenaus- 
riiatungen : 

a)  den  SctlUtl  des  Wagi-nkast>>ns; 

b)  die  Wagtnlnitungvn; 

cl  die  Ausschiilter,  Automaten  und  Siche- 
rungcn ; 


dj  die  Isoliorrohre  zur  Verlegung; 
<•)  die  Verttindungsdosen  und  i'ailat 


aliicke  fiir 

<li<-  Vi-rlegung; 
f    di<-  rttdeuclituugaknr|ier  uud  -l.eitunjrt-n ; 
r    die  llriikorper  und  -l.eitungun; 
hi  die  Komprcssor-Motoren  und  -l^-itung<-n; 
il  die  Hauptmotorlritangen; 
k)  die  Blitzableitt-r; 
I)  allgeini-ine  Vorsclirlfteu. 

Die  Voracbriften  enlhalten  aiissiig»weisc 
folgende  Bestimmungen: 

Zu  a).  Die  unter<-  Selte  dea  WogeubodeiiH 
iat  an  d«-n  weiter  union  naher  hezeichnetcn 
StolWn  durch  elne  wcnigstens  :s  mm  starkc 
Schlcht  aua  feuersicherem  Isalationamaterial 
nder  durch  Elaen-  bzw.  Stalilbloch  von  inlu- 
ileatena  I  mm  Starke  xu  achUtsen  und  *war: 

1.  iihcr  »llc  bclriebsmiiUig  ofl'cnitehende  Motor 
oft'nungon  von  Moton-n,  deron  Einiclleistnng 
7?i  PS  ubcrsteigt  und  zwar  die  HnSersten  Kan- 
ten   der  Offnnngen    um  20  cm  tiberrageud; 

2.  uber  die  Leilungcn,  die  uicht  In  Metallrohri- 
vi-rlegt  sin<l  und  Uber  in  Mrtallrohre  verlegte 
I  .citungen,  noliuld  di-ren  StromsUlrke  25  A  uber- 
ittrigt  and  der  l.uftzwischenruum  zwischen  Kohr 
uud  Wagi-ubuden  wenlgcr  als  15  mm  holr*gt.  die 
iiulierstcn  I.eltungen  um  IS  cm  liberragen«l; 
:l.  liber  ulle  Apparate,  die  niclit  dnrcli  eine  be- 

UM,  I  loll  M, 


aondere  Umhiillnng  geechiitxt  sind,  die  KuSer- 
sten  Kanten  um  20  cm  iiberragend. 

Dieae  Iaolotiona-  bxw.  Finenplalten  sind 
genaa  aneinandcr  tu  legen,  gut  su  bi-fmtigcn 
and  mit  wasscrdichti-m  Anstricb  zu  versebeu. 
Schatzkltsten  als  besondcro  Umhullunircn  von 
elektriachen  Appnraten  diirfen  aua  Uartholz 
beslehen,  mUaaen  aber  Innen  elnen  glelihen 
Schutz  au«  feuersicherem  Isobtionamau-rlal  or 
halten. 

Zn  b).  Als  Mindeat.,uerschnitt  wir.1  zuge- 
laaaen:  Fur  Motor-,  Stiomabnehmer-  undWlder- 
standsleltungeu  10  <|tnm,  fitr  Heizstromkreiae 
3qmm,  fiir  Belcuchtunga-  und  andere  Ix-itungen 
2  rimm.  Fur  die  Bestimmang  des  Qucrschnittcs 
gift  die  in  den  allgrmeinen  Vorachriften  ent- 
haltene  Tabelle  mit  der  Mallgabe  jedoch,  dad 
die  Motor-,  Strouiabiiehmer-  and  Wideratauda- 
leitungen  nai-h  der  Eitmtundeii  Nonnaileiatuni; 
der  Motorvn  bvstimint  werden  uud  swur  nach 
derjenigen  Stromstftrko,  wolcho  den  itn  fol| 
den  aurgefuhrten  Proconten  der  Ni 
entaprechen: 


Bei  einer  Mc>lur»r«ll«  tun 

M.,lvrl«l- 
turnrii 

1. 

titrutuati- 
ttehiucr- 
teitiincQ 

Wider- 
■ 

75  PS  and  weniger 
I'ber  75  PS    .   .  . 

: 

m 

16 

15 

Die  ubrigon  Bcslimmangvn  iiber  die  l/ci- 
tungen  decken  aicb  im  allgemeinen  mit  deuen 
der  deutachen  Bahnvorachrlften. 

Zn  c).  Die  Schalter  und  Slcberungeu 
iDiisM-n,  wenn  nie  nicht  in  ei»ern<-n  Kitsten  ent- 
halten  sind,  cine  UntcrUge  nus  fvuomicherem 
IaolatiooBmaterial  von  wenigatens  >i  mm  Dicke 
15  mm  iiber  die  HuBeraten  Kanten  iiborragend 
erhalten.  Sicherungen  miisaen  als  KlusaUe 
Patrouen  erhalten  oaer  magnetlsche  Auabloauug 
beaiticn,  vine  Haupi»icherung  iat  in  aller- 
nlcbster  N'Khe  dea  Stromabnvlimcrs  inm  Strom- 
losmachen  des  ganzen  Wagons  anzabringen. 
Sebalter  filr  monr  als  5  A  aind  ala  elnpolige 
Moineotschalter  oder  tint  magnetlachcr  Futiken- 
loachung  auszufUhren,  kleinere  Schalter  kHnnen 
einpolige  Schnappdrehschalter  mit  doppeltcr 
I'nterbrechung  scin. 

Zu  d).  Die  Vorschriftou  uber  IsoUerrohre 
enUprechen  etwa  dem  |  10  q)  der  deutachen 
Hahnvorschriften. 

Zu  c'l.  Fiir  Verbindungsdoseu  und  i'nU- 
stiicke  kann  dort,  wo  das  Eindringen  von 
Feucbtigkeit  ausgcschlossen  ist.  Hartiiolz  ver- 
wendet  werden.  Der  Boden  derselbon  Iat,  wenn 
sie  au*  feuerslchein  Iaolatiouauiaterlal  heateben, 
6  mm  stark  herxustelleu  und  mull  die  nullemten 
Kabel  um  25  mm  ubemgen,  der  Deckel  mull 
3  mm  ?tark  sein  and  die  uaticrstcn  Kabel 
20  mm  uberrsgen.  bei  Verwendung  von  Uart- 
holz inuB  der  Baden  10  mm,  der  Deckel  5  mm 
stark  sein-  In  beiden  Fallen  iat  wasaerdlchter 
Austrich  innen  und  aufien.  fiir  Martin*  Is  aber 
xwoimai  zu  wiederhotonder  Anxtrich,  vorgc- 
->chriel>cn.  Die  Bofcatigang  der  1'aUstucke  aua 
Holz  hat  rait  Schrauben  zu  geachehen.  und 
zwar  aowohl  fur  den  Boden  ala  fur  den  Deckel, 
bei  Isolatlonatnaterial  sind  audi  Nitgel  auge- 
tUMa\ 

Zn  f).  Ks  sind  entwedcr  einzeluv  Lampcn 
von  hbchatens  32  NK  in  I'orsollansockeln  oder 
mehrflaramlge  Beleuchtiingakorper  zu  verwen- 
den,  die  Lichtleitungeu  miisaeu  in  Metallrohre 
oder  I'austUcke  rerlegt  werden  and  dlese  Telle 
un  die  BeleuchtungskOriier  dlchtschliellend  an- 
gcschlossen  werden,  Die  Beleuchtungskiirper 
inusscn  eine  gleicbartigo  UntcrUge  erhalten 
a  us  llartholz  oder  feuersicherem  laolstiona- 
material  und  gegen  das  metalliacbe  l.eitungs- 
rohr  laollerl  aein.  Belm  Ausirlit  der  I.citungen 
aus  -Ion  Rnhren  »ind  Kndver»cblii«se  vnrzu- 
sehon. 

Zu  g)  Bei  Heizkorpem  uuter  den  Sitzon 
inussen  alle  stromfubrenden  Teile  raindestens 
10  cm  von  Hot*  entfernt  sein,  bei  Quersltzen 
15  cm,  oder  die  rnlcneite  di-H  Sltzet*  int  durch 
t>  mm  starke  Isolationsscbicht  oder  1  mm  star- 
ken  Eiscnblech  mit  26  mm  betragendem  Laft- 
zwischenraum  zwlschen  Blech  and  Sitz  zu 
schUtzen.  Heizleltuugen  inltssen  In  Hobre  ude'r 
Pafiatllcke  verlegt  werden.  Verlegung  auf 
I'nrstltanrollen  i«t  nur  ziilltssig.  wenn  die  l.ei- 
tungen  allseilig  5  cm  froi  bleiben  und  15  mm 
Abstand  von  eincr  mit  «  mm  sturker  Is<.iations- 
schlcht  bedeckten  Flache  bositzen.  Diese 
I'nterlaire  inuQ  7,5  cm  uberragen.   die  Entl'er- 

nung  der  Itollen    uder  Kle  ion  darf  nlcht 

30  <'in  iibersteigeu. 

Zu  h).  Fiir  die  Uitungen  gilt  dass.-lbc  wic 
unter  g),  ftir  die  Apparate  daaselbc  wie  untcrcj. 

Zu  i).  Die  Hauiitleitungen  ntuaten  belm 
Durchgang  durch  dar-  Diich  mit  bosnndercD 
Bochscn  woxaerdicht  abgedichtet  werden,  bei 


glelcbgultig  ob  aie  in  Metallrohren  oder  Pail- 
xtiicken  ana  feuersicherem  Iaolationatnaterial 
lief  en,  auf  Iaolierklemmen  oder  weicho  Gummi- 
unterlagen  verlegt  werden,  am  Wageuboden 
Iat  nur  da*  eine  oder  « micro  dleser  Verfahren 
erfurderlk-h.  Die  Kontrollerkaliel  mit  feaer- 
aichcrer  batterer  L'mkloppelung  kfinnen  *u 
e in  em  Mehrfachkabel  vereinigt  werden,  wenn 
das  letztere  mil  eiiiem  Hantscblauch,  dor  in 
den  Kontroller  hineinragt  und  (lessen  Enden 
gut  gegen  Eindringon  von  Feachtlgkeit  abge- 
dichtet  werden,  iibenogon  wird;  dagegen  Kon- 
trollerkabel  ohne  kuuere  feuersichere  I'm- 
kl&ppelung  nur  dann,  wenn  dss  Mehrfachkabel 
auf  seiner  ganzen  (Jingo  mit  3  mm  starker 
feiieraicherer  t'mhiillung  umgoben  wird.  Die 
Befestigung  dor  ilauptlcitungeu  kann  unter 
dem  Wagenboden  mit  la  li.  .-materia,  uder  Iao- 
lierklemmen, im  Wagenlnueru  in  Metallrohren 
oder  Hulzkanllen  lull  innerem  doppelten  An- 
strlch  feuer*lcberer  Farbo  crfolifen.  Die  Mohr- 
fachkabel  miisson  aaf  jedon  roll  xweimaligen 
wassordichten  Anatrich  erhalten.  Die  Motor- 
lcitungcn  Bollen  bei  Drehgeatellen  direkt  am 
Drehzapfen  aua  dem  Molorgehau*e  austroten. 
Zwlschen  den  VortchallwidersUndon  und  der 
daritber  cu  befeatigendon  laolationaschicht  soli 
lu  cm  Luftabstand  scin.    Die  Befestigung  der 

wo 


Widorstltndo  an  Eisentellen  hat  mlttels 
render  Bnchsen  oder  am  Holz  det  Wagon 
kastens  dlrekl  nur  bei  einem  Abstand  von 
5  cm  von  alien  Eiaentellen  zu  erfolgen.  Bei 
den  Anschlullleitungen  der  Widerslonde  aoll 
die  Isolation  aaf  15  cm  von  der  Anachlnli- 
klemmo  darch  eine  Porzellanbuchsn  oder  elnen 
Asbeatuberxug  emetit  werden.  Der  (Controller 
Ist  auf  elne  ITnterlage  von  25  mm  starkom  Hart 
hnlz  mil  wausurdichter  Abdlchtung  und  An- 
atrich zu  stellon 

Zu  k).  Die  Blitzablelter  musten  so  angc- 
ordnet  werden,  daC  sle  samlliche  Loitungen 
schUtzen,  die  Erdleitung  soil  mindestens  12  qtnm 
Querachnitt  erhalten  und  ist  unter  Vermeidung 
scharfer  Knicke  zu  vorlegon. 

Zn  I).  Leitungsdarcbfuhrungen  durch  den 
Wageuboden  miUsen  wasaordichto  Iaolicr- 
buchaen  erhalten,  Vorbindnngadoaen  und  PaC- 
stQcke  musaen  zugknglich  sein,  die  Loitungen 
diirfen  nicht  schsrf  abgebogen  werden.  scharfe 
Ansatze  in  don  Meiallroureo  und  I'attatacken 
sind  za  ontferneu. 

Verglelcht  man  Im  allgemeinen  diese  sich 
hauplsichlich  auf  die  Feucrsicherheit  boiiehon- 
den  amorikanischen  Vorschriften  mit  den  vom 
Vorbandc  Deatscher  Elektrotechniker  gelegent- 
lich  der  dlosjlthrlgen  .lahresversamrnlung  eln- 
stlinmig  angenommenen  and  von  der  Sicher 
heltakoinmisalon  destelben  Im  Verein  mltFach- 
leuten  eingehend  durchboratcnon  Vorschriften. 
■n  ergibt  aich,  daS  die  doatacben  Vorschriften 
vicl  allgomeiner  gebalten  sind  und  daher  mit 
wenlgen  Worten  daaaelbe  errelchen,  ohne  auf 
die  Banan  Im  elnselnen  einsugehen  und  nhne 
den  verantwortllchen  lngenieurcn  don  Zwang 
von  an  vielen  Stellen  slcner  unmilglich  au  bc- 
fnlgonden  Zahlonvorschriften  iiber  innexuhil- 
tende  Abmcsaungen  anfkuorlegen.  Immerhln 
ist  es  aber  von  grofiem  Interesse,  die  Im  F.nd- 
ziel  mit  den  deuttchen  Beatrebungen  glelch 
amerikanischenAnschauungenkennen 


und  Zubehdr. 

Eisenveriuste    in  belasteten  Transforma- 

toren.  Bel  der  theoretlschen  Unterauchnng  von 
Tranaformaloren  fdr  konstante  Spannung  wird 


■  He«  TrBiitforiiiAton. 
tit  30 


Im  allgeineiuen  augeuommen,  dail  dor  Ki-cn 
verlusl  von  der  Relamting  unnbhltnglg  iM.  Man 
hat  ah«r  sehon  wiederholt  die  Bonbachtung  ge- 
macht,  dail  dies  nicht  dor  Kali  ist,  dad  die  Ver- 
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luate  virluiebr  bel  zunchmcnder  Brhatung  (Ira 
Sekund»rkrei»ea  kleiner  werden.  Id  einem  Aul- 
»atz  i in  „  Electrical  World  and  Engineer*  gibl 
Dl.  E.  S.  johonnotl  eluc  Erkl&rung  fiir  dirge 
Erachcinung  und  inacht  Mlttellungen  ubereinige 
Verauche.  die  er  im  Zu»ammeuhaug  bleimlt  an- 
geatellt  bat  Drr  Inhalt  aeiner  Auafuhrungcti 
lit  Id  Rune  folgcnder. 


I)a»  Diagramin  links  oben  in  Mb;.  31  zeigt 
die  Ver»uch»ergebnl&*e  fiir  starke  Strcuung  and 
konalnntc  Induktion  im  PrlinHrkrcis.  Hicr  i»t 
dcutlich  cine  starke  Abiiahme  der  Elacnverluato 
be)  wachsendem  Srkundllratroiii  zu  boobachten. 

In  Khnlichrr  Weiae  wle  die  Elacoverluate 
andtrn  aich  aach  drr  Magnetialrrungaatrdm  und 
drr  HvBtercsiswinkel.  P-  M. 


so- 


JnduM-m  -SRSO  m  J+iMSr,/*/, 

■ 

*- 

- 

-- 

Drr  Elsenvcrlust  h»ngt  nb  von  der  uiag- 
netiaclien  Induktion  und  dir»e  wiederuin  von 
drr  Gcgrn  •  E.MK,  dip  drr  Tran«fonnator  zu 
llefrrn  hat.  Dirse  airikl  abrr  mit  zunehtneuder 
Helaatung.  wril  im  Primarkrcis  e>n  Spannunga- 
nhfall  cintritt  and  iwar  aus  zwei  Griindrn: 
rratena  wegen  des  ohmiarhen  Widrr»Unde», 
drr  abrr  mriat  nur  einen  unwcarnllichrn  Kin- 
Hull  bat,  and  zwrltena  wegen  der  Strcuung  Jo 
grbiler  also  die  letztrre  iat,  um  ao  deutlicbrr 
wird  auch  der  Trauaformatnr  dlr  rrwihnle  Kr- 
acheinung  lelgen. 

Dr.  Johonnott  beuutzte  deahalb  Air  aeino 
Verauche  einen  Trnnafnrmator  von  In-aonderrr 
Hauart.  dcaacn  Strcuung  man  naeh  itrliehen  ver- 
gruBern  odcr  vrrklrinrrn  konntr.  Dip  Anord- 
nung  iat  arhrmntlach  in  Fig  30  dnrgcatellt.  Drr 
ringformigc  Krrn  bc-teht  aua  I'M  Blechrn  von 
vi'<  cm  auSercm  und  44.H  cm  inncnin  Diireh- 
mesaor  und  0,!MH  mm  Dicke.  Er  war  bewirkclt 
mit  IVOSpulen  von  je  20  Wlndungen,  die  in  jedcr 
grwunachten  Weiae  verhunden  wrrden  konnlrn 
Ea  wurden  drrl  Ahteilungen  au.i  ihncn  gcbildrt. 
von  drum  elne  ala  pritnkre,  dlezvicite  alt.  sckun 
dare  Wiikelung  dirnte  und  dir  driite,  die  ter- 
ii*rr,  zum  Messcn  der  Induklion  Innrrbalb  drr 
primltrcn  ridrr  sekundarcn  henuut  wurdr.  Sollte 
dir  Strcuung  gering  erin.  ao  wurden  prlmtre 
und  arkund.irr  gut  untorteilt;  utn  dagegen 
grotfe  Strcuung  zu  rrhallcn,  wurdr  dir  Priinar- 
wickrlung  in  dem  Abarlmitt  I,  dir  aekundare 
dagegen  in  III  und  IV  atigebracht  (lig.  Hi M. 

Die  Ergebnlaae  alnd  in  dru  Diagramtncn 
(Fig. SI]  niedergrlrgt  Die  geatricheltcn  l.inirn 
brzli'hrn  aich  auf  urn  Fall  geringer  Streunna; 
Die  |irini*rr  und  aekundHre  Wickelunjr  warm 
li tor  iniglichat  arlrirhtnAIIlK  Uber  den  jranzen 
I'tnfanif  dr»  l£in»tr«  vrrtrilt,  und  dir  prmcin- 
».inir  Induktion,  die  aua  drr  KMK  der  TertiHr- 
"ickelunp  brrrchiirt  wrrden  koniilr,  wurdr 
knDat.mt  prbaltrn  Dir  vollen  l.inirn  arisen 
drnarlbrn  Wrsucb  bri  itftfliOI  Slri'iitMijc  und 
konatant  prlialirnrr  Jnduktinn  im  Sekundltr 
MIL  In  Midea  FUken  niufi,  am  aUm  Induklinn 
herzuairlleu,  dlr  I'riinarspannunc  mit  wacharn- 
drr  ».-kundiirrr  Belutang  (tr-ti  iirrrt  werdrn. 
und  7.»ar  bri  proiirr  Mrenun£  in  hi-hercm  MaCr 
ala  bri  frrrin^rr.  Drnn  von  dlearr  Spanmiu^ 
trrht  zunarhat  in  drr  I'rimJtrapule  durcb  drien 
Strruuna;  ein  Till  vrrlorrn,  drr  Itrat  dlrnt  zur 
I'bcrwlndung  drr  Omm-KMK.  DhrM  trill  RM| 
in  der  Srkundarapolr  auf,  erleidrt  birr  abrr 
nocbiual  elueli  Abfall  durrb  db-  »rkund.irr 
Mrruunjr,  und  rrat  dir  iiunmrhr  vrrblribrndr 
mfwena  wurdr  konatant  K«'h»ltrn 


Verschiedenes. 


l'rrixthrnialn  der  Institution  of  Civil  Engi- 
ne*™. London.  Dlear  Graellachaft  vertellt 
ilthrlirh  fur  grballrnr  VoHritge  eine  Ansahl  vou 
Vreiarn,  dir  ihr  aua  rrirh  dotirrten  Stiftungrn 
zur  Verfiigiina;  ateben.  An  dem  Wrttbowrrb 
konnen  auch  Nitbtmiticlirder  bzw.  AualAnder 
trilnehmen.  Der  Vortrag  muS  einr  wichtiKe 
Frage  aua  irgend  einem  Gcbiet  der  Terhnik 
liebandelu.  Die  Beitrkge  aollen  UrigioalarbritcD 
und  noch  nicht  veroSentlicht  aein  und  Wert 
fiir  die  Erweitemng  unaerer  Keunlnlaiie  haben. 
Den  Verfaaaern  wird  hlrrbei  vollntflndig  Ircle 
tlaml  gelaaarn  und  der  i*re!a  auch  dann  ertellt, 
wenn  aie  rinen  von  drr  Anxicbt  drr  Preiarichler 
ahweiehcndrn  Standpunkt  einnrhmen,  voraue- 
(trirtzt,  dall  die  Arbeit  nonet  den  oblffrn  He- 
dingungrn  rntapricht. 

In  drr  l.tate  derjenigen  Tbrmata.  fur  welche 
brbonders  elne  Bearbntung  In  der  nttcbatrn 
Sitzunesperiode  grwilnachl  wird,  flnden  »lrh 
folgeude  aus  dein  Geblrtr  drr  Elektrotechnlk: 
I.  Die  Methodrn  der  rlektriarlirn  KraftUber- 
trapunij  auf  wrllr  Kiiireruungrii.  X  Anwru- 
dung  dea  elektrieehen  Belrirbra  in  Bergwerkrn 
it.  Verwertung  der  elrktriachen  K.nrrglr  zu 
Heizzwecken.  I.  Anwrndung  der  elrktriechen 
Enrrgie  zur  Traktion  auf  Vollbahnen  und 
StralSenbahnen  und  fur  Automobile,  li.  Neuere 
Erfolgr  in  drr  elrktriachen  Traktion.  6.  Die  Ver- 
wrndung  dra  WrchBelatrom-Koinmntatoruiotora 
fiir  elektriache  Traktion  7.  Die  Verwenduug 
der  Vrrbrennungauiotoren  tUr  den  Anlrlrb  rlrk- 
trisrher  Miiachltien.  H.  Auanutxung  drr  elek- 
triacben  I.irbtcmlralm  wahrrml  drr  Zrilrn  g«- 
geringrn  Brdarfa.  !i.  Yerwrndting  drr  Elrktro- 
tnotoien  in  Tpvlll-  mid  Mambinrnfabrikcn, 
II).  Elrktnimotorrn  fur  I'nmpwrrke  II  \'rr- 
wmduuK  drr  rlrktriarhrn  Enrrgio  auf  Kriega- 
und  llandebiftchillcn  fiir  ltrlruchtunp  uml 
Arbrinnhrrtr.igiiiig  12.  Krgutirrung  drr  elek- 
triiM'hen  Spannung  in  Busgcdebnlen  Hrlrucb- 
tung*nrtzen  an  drr  Dampfinaachine,  dem  lirnr- 
tatut  odi  r  iIit  "  , ,. i,  .,.ri  i-,,  ;  ;  |  .  rtachriltr 
der  Toirgraphie  und  Trlophotur  im  Iu-  und 
Aualande.  14.  Anwrndung  drr  H.Tlzachrn 
Wrllrn  ill  drr  Telrpbonle  und  Trlrgraphir,  an 
wle  bri  drr  Sleurrung  von  Torpedoa  u.  dpi, 
I.Y  D)6  rlrklrolv tii«i'hr  W'irkung  tlrr  vairahun- 
dirreiidru  Strome  auf  liaa-  und  \Va*«rrrohren 
und  dir  bratrn  Mitlrl,  drrartige  SUirungen  zu 
vrrhindnrn.  IB.  Daratellung  auf  Verwenduug 
dra  Stable*  fur  clrklioinagni  ItHche  Zweckr. 
17.  Abacheidung  der  Mrialle  aus  den  Krzen  auf 


elektrolylujchem  Wege.  18.  Varglelch  der  ver- 
achicdenrn  Betriebsartcn  fiir  StrMCenbaihtieu. 

Au»  der  allgemelnen  Magcbinenlehrn  h»bei 
auch  folgende  Themata  Intercast!  «ir  Klcktro 
teebniker:  1.  Enlwerfen  und  Konat  ruktion 
grofier  Waescrturbincn.  2.  Die  nweckuiiCigat' 
Darnpfmaacbinen  -  Dispotillon  und  die  Ortilie 
der  Elnbeiten  fur  clektrl*cbe  Lichtcentralen 
a.  Theorie  und  Entwiekelung  der  Compound 
Dampfturbine.  4.  Methodcn  lur  Prlifunar  ta 
SrhmierweHe*  von  Olcn  und  Feite>n.  &  Dir 
Methodcn  der  Dauipf  kondensiemnir  mit  weniz 
W»»aer.  G  Die  Eutfernung  von  Waaler  aut 
dem  1  lamp fr  und  die  Vermcidung  drr  hel  der 
Abktihlang  der  Dampfrohro  entstehendfn  Ver- 
Inate.  7.  Die  Entiernung  von  Ol  und  nnderrr 
Vernnreinigungen  au*  dem  Dainpfe.  rt.  Wclcher 
Motor  elgnet  aich  am  br*ten  au  Trnktiotiv 
zwecken  auf  I.and»tra6en  .'  9  I  lie  Mettioden 
der  Geschwindigkeits  -  Krgulierung  fiir  Auto 
mobib  . 

Die  Abbandluugen  aind  in  engliacher  Sprachr 
an  daa  Srkrrtariat  der  Institution,  Great  Iteorgr 
Street,  We»tmin«ter,  London  SW  ,  einsuaenden, 
von  wolchem  nuch  jede  weitere  Auhkunft  er 
teilt . 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Keich*nnzeiger  vom  17.  November  Iiai4.j 

Kl.  aDi.  A.  llnrV,  Elnrichtung  zur  Vermiude- 
rung  der  Selbstlnduktion  bei  mit  Weeharl- 
atrom  betriebrnrn  Signalvorriclituneeu.  All- 
gemeino  Elektrlcltata  -  G  eaellnehaft. 
Berlin.   44.  it  04- 

—  k.  M.  2&60H.  Von  oben  au  bescbleifende  Falir- 
lettung  fur  elektriache  Eisenbabnen.  Ma- 
arblurnfabrik  O erllkon, Oerllkon  b-ZQiich. 
Schweiz;  Vertr.:  F.  C.  Qlaaer,    L,  Glaser, 

0.  Hering  und  K.  Helta,  Pat.  AnwaUtr. 
Berlin  SWT 08.   G.  li.  04. 

—  1.  .1.  7615.  Einrichtong,  durch  welche  im 
Falle  dea  Entglelaena  der  Stromabncbmer 
rolle  elektrlachrr  Fahnteuge  die  Rollc  selbtt- 
Utig  herabgezogen  uud  glrlchzeitiar  auch  die 

1.  uftbremae  In  Tatlgkelt  geaelzt  wird.  Inter- 
national Trollev  Controller  Co.,  Svra 
eu*r,  New  York,  \'.  St.  A;  Vcrtr.:  H.  l.iYht 
u  E  Liebing,  Pnt-Anwalte,  Berlin  SW  61 
I.  12.  03. 

Kl.  21a.  A.  10997.  I.aftleiter  zur  Chcrtragung 
von  Euergie  In  den  Kaum  fur  die  Zwerke 
der  Funkeutelegraphie  o.  dgl ;  Zub.  x.  Anm 
A.  9VX>.  Aleaaandro  A  r  to  in,  Turin,  Italicn 
Vertr.:  A.  Loll  u.  A.  Vogt,  Pat.-Anwaiie. 
Berlin  W.  8.   26.  2  04. 

—  a.  A.  11  247,  Luftleiter  zur  Cbrrtragung  von 
Energie  in  den  Kaum  fur  die  Zwecko  der  Fun- 
keutelegraphie o.  dgL;  Zu*.  a.  Anm.  A.  H7;*i 
Aleaaandro  Artom,  Turin,  Itallen;  Vertr  : 
A  Loll  u.  A.  Vogt,  Pat-Anwalte,  Berlin  W  r 
24  5.  04. 

—  a.   A.  1 1  31a5.    KlinkenBtrcifen.   A. -Q.  Mix  It 
Gencat,  Telephon-  und  T  e  lc  cr  raphe  n 
Werke,  Berlin.  5.  9.  Ol. 

—  a.  S.  l!MIS4.  Anordnung  fiir  Pernsprech- 
achallungrn,  inabeaondere  auf  VermUtelungK- 
kmtem  zur  Verhlnderung  (lea  im  lirirer  brim 
AnruT  inillrl*  Magnelindiiktoren  u  dgl  ent- 
atrhrndrn  knattcrnden  Gerauachea  Sie 
men*  4  Ilalake   A.-Q.,  Berlin.    •2ft,  w  1*. 

—  c.  A.  106&H.  Selbattatiger  AusBchavlter  All 
gemeine     Elek  t  ricl  tat*  -  G  e*c  I  la  e  h*  ft , 
Berlin,  ft.  9.  ffi. 

—  c  Fr  I0O42  Kontaktfingcr  fur  elektriachr 
Sibaltapparale.  Elek  t  riei  tata  -  A.  -  G.  vorm. 
W.  Lnhmever&  Co.,  Frankfurt  -,  v 

1904. 

c.  K.  26911.  gurckallberachalter,  mit  I  nter- 
brechung  dra  Strome*  xwiachen  Quecksilb>  i 
und  Vurck-ilbrr  durch  elne  Iaolierwand 
Dr.  Franz  Kuhlo,  Berlin,  Potadamerutr  M 

10.  3.  04. 

C.  W.  22226.  ElektrijcherWideratand.  Thon.aa 
Mgar  Weaver    Manchcater,   KnBl  :  Vertr 
A  Specht  u.J.Stuckrnberg,  Pat-Anwilu- 
Hamburg  1.   A.  6.  04. 

—  c.     W    -22  7<>2.     Schutx-    bzw.  Abdeckvor 
rlchtung  fur  Krdkabel    Otto  Wllhelmi  Kuj, 
uacbt  bri  Zurich;  Vertr.:   Hana   Pried  rich. 
Pak-Anw.,  Duaseldorf.    I.  u.  04. 

—  d.   A,  1 1  337.   Wrndepol  fur  elektrisrhe  Ma- 
-chinrn.    Allgemeine  Elek  t  r  i  e  i  t  k  t  a .  (1  r 
aellachaft,  Berlin.    17.  !•  04.        "»*»■  ur 

J1  0Gt¥R-    Klektrlache  Kuppeluuir  Arthur 
<  larkr    Kaatwood,    Cleveland.    V     St-  \ 
\  rrtr.:  C  1'ehlert,  G.  Loubie  r,  Fr.  ll  ar'rn 
:r„,rA.Butluer,  Pat -Anwmtr.  Berlin  NW  7 

7.  r<  (». 
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1.  Decemb«r  1904. 

-<1.  P.  18  365.  Lamellenkern  ftir  Manleltrans- 
formatoren.  Charles  \j»  Geyt  Forteacuc, 
Wilkinsburg  b.  Pittsburg,  V.  St.  A  ;  Vertr.: 
Henry  E.  Schmidt,  Pat-Anw,  Berlin  SW.6I 
5.  1.  01. 

•1.  M.  25530.  Maguetlnduktor  mil  einem  in 
einer  fe*t«D  Drahltpule  lich  drehenden  oder 
schwiugcndcn  Anker.  Dr.  Adolf  Ho  mm  el, 
Zurich;  Vertr,:  C.  Pieper,  H.  Springmann 
u.  Th.  Stort,  Pat-Anwalie.  Berlin  Sw.  40. 
24.  6.  04. 

—  •I.  S.  15(122.  Fre<|Uenaumfonner.  Secondo 
Sacerdoto,  Vaprlo  d'Adda;  Vertr.:  Pat- 
Anwalto  Dr.  It  Wirtb,  Frankfurt  a.  M.  I,  and 
W.  Dame,  Berlin  NW.ti.  4.  11.  01. 

—  e.  A  U0fi7.  AmpercatundenMotorxahler  fUr 
Gleichatrom;  Zua.  z  Anm.  A.  10401  Allge- 
uieine  Elektrlcitats-Gesollschaft,  Berlin. 
14.  15.  04. 

—  e.  C.  18 US,  Tarlfelektricitauaaliler.  Cora- 
pagote  pour  la  Fabrication  de*  Comp- 
teura  et  Material  d'l'sinca  a  Gns,  Parla; 
Vertr.:  Q.  Dedrcui  und  A  Weirkmann. 
I>at.  -  Anwalte,  Mtimhen.    17.  10.  OS. 

—  f.  S.  ihWT.  Verfabren  zur  Heratcllung  von 
niiihlampcn  mit  Metallgiuhflldcn;  Zua.  z.  Aum. 
S.  18  170.   Siemens  A  Halake  A.G.,  Berlin. 

2.  II.  09. 

—  f.  S.  19  379.  Verfabren  aur  Ucrttelluug  von 
f.luhlsmpen  mit  Mctallgliihfaden;  Zns  I.  Anm. 
S.  1H  170.   Siemena  A  Hal  - 

5.  4.  04. 

f.  Seh.  22  676.  Gluhlampe  mil  Melallgluh- 
I'aden.  Dr.  Ludwig  Scholv It n,  Griinen,  Mark 

211.  9.  01. 

(Reichaanseigcr  von  21.  November  1904.) 

Kl.  MOi.  W.  22IG9.  Elnrlchlung  aur  elektrlachen 
Fernbcdieiiung  von  Signalen,  Weichen  u.  dgl 
\rthar  Wnlf,  Berlin,  Straltunderstr.  46  23.  4. 
1904 

—  I.  J.  7692-  Vorrlchtung  aum  Kontrollieren 
und  Elnstellen  der  Slromabnebmerrolle  elf  k- 
triacber  Bahnen.  Caapar  Jacubowloz,  Berlin, 
Winsstr.  69.    10.  II.  113. 

—  I.  W.  20988.  Mechaniache  Vorrlchtung  sum 
der  Zc.lt,  wahrend  welcber  eln  elek- 

Fahrzcug  rnlt  Strom  fkhrt.  Louis 
Wille,  Leipzig,  Mozartatr.  5.   3.  H  (« 

Kl.  HI  a.  A.  11)472  Sender  zur  t'hertraguiig 
von  Energie  In  den  Raum  fur  die  Zwccko  der 
Punkentelcgrapbie  u-  dgl  ;  Zua.  a.  Anm.  A. 
9796.  Alcssandro  A rtom,  Turin,  Ital. ;  Vertr:  A. 
Loll  a.  A.  Vogt,  Pat-Anwalte,  Berlin  W  R. 
14.  II.  03. 

-a.  M  23  319.  Einpfangerschaltung  fur  drabt- 
lose  Telegraphic.  Franco  Magni,  Turin, 
Italien:  Vertr:  A.  du  Bols-Kevmond  una 
Max  Wagner,  Pat -Anwalte,  Berlin  NW.n. 
is.  4.  ua. 

a.  S.  16  619.  Schnltnng  ftir  Fernaprechver- 
mittclung>.kmtcr  mit  gemeinaamer  Batterie 
fur  sclbsttatigen  Anrnf  dea  Amtea.  Siemena 
4  Halake  A.-G.,  Berlin.   25.  9.  08. 

—  c.  A.  10857.  Klektriacher  Widcratand.  H. 
Aron,  Elektr icitatezahlcrfabrik  O.  m. 

b.  H..  Charlottenburg.   2  4.  04. 

—  e.  A.  11357.  Zeitschalter.  Unstav  Altmann. 
Kandrzin    29.  9.  04. 

-d.  S.  19087.  D.vnamomaschioc  mit  lose  auf 
der  Welle  sitsenik-in  Ankerkern  und  frei  urn 
ilieacn  Kern  uuiluufcnder  Aukerwlckelang. 
Arthur  Serveau,  Laeken  b.  BrUaael;  Vertr.: 
F.  C.  Olaaer,  1^  Glaner,  O.  Heriug  und 
F-  Peltx,  Pal.  Anwitlte,  Berlin  SW.  68.   30  I. 

1!<>4. 

Kl.  13  n.  K.  20015.  Elektriache  Wltchterkontroll- 
vorrichtung;  Zna.  z.  Anm  R.  19  652-  Pedro 
Keitz,  Munchen,  Schaftlarni.tr.  32.   9  &  04 

Zurticknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  21  f.  S.  16791.  Bogenlichtkohlc  mit  I.cucht- 

26.  3.  03. 


Erteilungen. 

Kl.  19a  157  492.  SchiencnatoBverbindung  mit 
winkelformigen  Schlenenstuhlen.  The  Weber 
Kallwav  .lolnt  Manufacturing 
paiiv,  Sew  York:  Vertr.:  Fr.  Meffc 
Dr.  L  Sell.  Pat.- Anwitlte,  Berlin  NW. 7. 


ZeitBchrift.  1904. 


pany,  New  York:  Vertr.:  Fr.  Meffc rt  und 

1908. 

Kl.au.    167  518.    Vorrlcbtung  aum  Anzeigen 
den  erfolirten  Aufschneidenk  elektrlach  be- 
er Weiehcn.  Siemena  A  Halake  A.G., 
19.  12.  OH 

—  L  157  482.  Scluiltung  zum  Antrlebo  elck- 
trtacher  Fahrzcugo  mittcla  Mehrphascnstrnm. 
Siemena  Schuckert  Werko  O.  m.  b.  H, 
Berlin.    14.  2  04 


Kl.  81  a.  157  475.  Meldceinrlchtung  zur  Bcnach- 
riehtigung  miteinander  anrechender  Ortateil- 
nehmer  von  der  beabaicntigten  Verbindung 
einea  deraelben  mit  einer  Fernleltung. 
Deutache  Telephonwerke  R.Stock  A  Co., 
O.  m.  b.  H.,  Berlin-   3  7.  08- 

—  a.  157  483.  Vorricbtung  zum  Nachwciaeu 
achneller  elektrischer  Schwiogungeu.  Qe- 
aellachaft  fUr  drahlloae  Telegraphic 
in  b.  H.,  Berlin.    I.  12.  (CI. 

—  a.  157  4!U1.  Antricbsvorrichtung  fiir  cincn 
Lochapparat  zur  Herxtellung  tclegraphlBcher 
Strelfeo  u  dgl.  Charlea  Luman  Bucking- 
ham, New  York;  Vertr:  Georg  Benthlen, 
Berlin  NW.  6    16.  10.  02. 

—  a.  ir.T.vCi  Schaltungaanordnang  far  Fern- 
Kprechanlagen  mil  Schleifenleitangen  and 
Zweigrnppcnanruf,  bel  welcher  die  Krrcgung 
einea  von  zwei  Anrufrclala  iibcr  cine  Leitiing 
durch  voriibergchende  Krdung  deraelben  auf 
elner  Teilnebmeratclle  atattrindet.  Tele- 
pbon  -  Apparat  -  Fabrik  Petacb,  Zwie- 
tUMch  A  Co.,  vorm.  Fr.  Welles,  i'harlotten- 
burg.  21.  2.  03. 

—  a.  157  503.  Elektromagnctiachc  tur  geincin- 
MchafUlche  elektrlache  Leitangcn  beatimmte 
Scballvorrichtung  zur  sicberen  Eloalellung 
del  an  die  gemelnachaflllche  Leltung  »npe- 
achloaacnen  StromarhluBorgancii  auf  aen 
Kontaki  der  icweilig  nnrufenden  Noben- 
atelleuleltung.  Paul  Arnheim,  Hannover.  21,7. 
1903. 

—  c.  157  519.  EleklrUclier  Srhalier  mil  Schal- 
tang  bei  Kechts-  und  Linksdrvhuntc.  Voigt 
A  Uaeffner  A. -G.,  Frankfurt  a.  M-Bocken- 
helm.   22-  12.  0(1. 

—  c.  157  525  Verfahren  sum  AnachllelJeu  von 
Leitangcn  an  Blocke  au>  Kohlc  o.  dgl.  So- 
clAte  Anoovmc  Le  I'arbone,  Levalloia- 
I'erret  b.  Parla;  Vertr.:  <_'.  Fcblci  t,  G.  Loa- 
bicr,  Fr.  Harmaen  u.  A,  BUttner,  Pat - 
Anwaltc,  Berlin  NW.7.    19.  ti.  08. 

—  d.  157  507.  Verfahren  sum  Spciacn  eincs 
elektrlaehen  VerteilungHnctzea  ana  mehrcrcn 
StromiiUi'llen.  Slemens-Schuckert-Werke 
G.  m.  b.  II.,  Berlin.  4.  »  01. 

—  d.  157  528.  Einrichtung  zur  aclbattaiigen 
Spannungsregelung  mit  Schwungmasaen  gc- 
kuppeltcr  Stromerzeuger  Ernat  K6hn,  Ham- 
burg, Bornatr.  32.    19-  fi.  03. 

—  e.  157  491.  Apparat  zur  Bcatimmuni;  der 
magnettachen  Elgenachaften  von  Eiacnblechen. 
Siemena  &  Halake  A.-O  ,  Berlin.   7.  11.  03. 

Fur  dieae  Annie  Idling  l>t  bel  der  Priifung 
gemnfi  dem  I'berelnkominen  mit  <>§terreleh- 
Cngarn  vom  6.  Dcwmbcr  ItOI  die  1'rioritM 
auf  Grand  der  Anmcldnng  in  ftaterreich  v»m 
7.  Mai  1902  anerkannt. 

—  e.  157  527.  Vorrlchlung  zor  Kegelung  von 
Elektricitatazllhlcrti  filr  verachledene  Span- 
unngen.  Allgemcine  Elcktricitllta -Ge- 
aellschaft,  Berlin.    12.  12  02. 


Kl.  XOk.  U.  2229.  Anfhangung  der  Fabrlol- 
tungen  fur  elektrlsche  Bahnen    29.  10.  o:i, 

Kl.  48a.  U.  12*18.  Verfabren  zur  elektro- 
Ivtlachcn  Verzinkung  von  Gegen«l*ndcn  au* 
EUen  u.  a.  w.   23.  4.  03. 


Kl.  lila.   ii;i:.5o.  llfio;io.  H9fl<.i7.  -  c.  lawws. 
c.    1 14  Kilo.    141  7)13. 


Gebrauch8mu8ter. 


(Kcichaanzciger  vom  21.  November  1904.) 

Kl.  81  a.  237  210.  Aua  elnem  oSenen  Behalter 
mit  in  Ihm  gelagcrtcr  Wiilae  beatchende  Vor- 
richtang  zum  Anfeuehtco  von  BHndern  n.  dgl. 
Frledrich  Gruelmann,  Caaael,  Spohrstr.  4. 
28.  9.  04.    G.  13  053. 

—  a.  237  379-  Klcklromagnetischc*  Relaia,  deaacn 
Anker  mittcls  clncs  Icicht  birganmen  Bandes 
oder  Fadens  pendelartig  aufgehttngt  int. 
Siemena  A  Halake  A.-O,  Berlin  19  10  04. 
S.  11643. 

-b.  237241.  Naa*cs  Element  mit  ver«chlicB- 
barom  Deckel  aua  Porzcllan  oder  Ahnlichem 
Material.  Joseph  1'elzer,  Munchen,  WeiBen- 
burgeratr.  20  19.  la  04.  P.  94(12. 
b.  237535.  JSoekel  fur  eleklrixche  Apparate 
in  Form  einea  Kaatens,  desaen  unterer  Tcil 
die  Stromiiuelle  aufnioimt  und  deaacn  Deckel 
zur  Anfalellung  der  Apparate  dienl.  Volgt 
\  Kleidt,  Berlin.   28.  9.  04.  V. 
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-  b.  237  675.  Elektrode  fiir  Akkumulatoren, 
aua  Blech  mit  auagedriickten  Wlderhakou. 
Uuatav  Berger,  Berlin,  Fricdrichatr.  231. 
20.  10.  04.    B.  26066. 

-c.  230  006.  Aulomatiacbe  Sicherung  fur 
Gleichatrom  fUr  momentanen  und  dauerndeu 
KurstchluB,  mit  zwcl  von  einem  Elcktro- 
tnngneten  nnztiaprechendeo  Ankern,  die  elnen 
Windflurcl  aualSaen  bzw.  hemmen,  der  mit 
einem  I  tit  work  in  Verbindunr  aleht,  daa  die 
F.lnachallung  von  ReaervexTcherungen  be- 
wlrkt  Mai  Korller,  Rlullgart,  Kriegaberg 
straBe  42.    17.5  04.   K.  21 860. 

-c.  237  204.  Kuppolung  liir  Schiebegcatange 
zum  Durchfubrcn  der  Kabelleltungen  durch 
H5hreu,  beaiehend  ana  eiaernca  HUlaco, 
welche  am  Kopfonde  abgerundei  and  in  dco 
Holzatab  eiiigelaaaen  alnd  W  C  Uilgon 
dorf,  Hamburg,  Kl.  Sch»fcrkamp  42.  22  9  04 


11.  25053 

-c  237  222.  Eiugipadiibe)  aua  Bandeiaeu  mit 
runden   Enden.     O.  F.  Brandt.  Offenbach 

a.  M ,  Feldatr.  9.   6.  10.  04.   B.  26097. 

c  237  238.  Isolator  fur  clcktriache  Leilungen. 
beatebend  aua  einem  vollBtitndig  mit  laollcr- 
material  umgebenen  Ring  von  elllptlichcui 
Quorachnilt  und  vullaiandig  kreiaratidcm 
Darchmcseer.  Dr.  Heinr.  Trniin  Ji  Siihoc 
vorm  Harburger  Gummi-Kamm  Co., 
Hamburg.    17  10.  04.   T  6461. 

-  c.  237  240.  Abzwelg>chelbe  fUr  elektrlache 
Leitongrn,  welche  mil  ofteuen  Kappcn  fiir 
die  Kohrancchluaae  verachen  und  durch  eine 
SchluBacbeibe  abgcdeckt  iat.  FaCarlBorg, 
Leipzig.  IB.  10.  ()t.    B.  26  079. 

-c.  237  340.  Scbmelxaicherung,  bel  welcher 
die  Benutzang  fnlsrher  Elnatttzi-  durch  cine 
der  jeweillgeo  Ausaparang  in  dem  zugehori- 
geo  Patronenk6rper  genau  entaprechende 
Zapfcnerh6hung  venule  den  wlrd.  LilUen- 
acheidcr  Metailwerke  A.-G.  vorm.  Jul. 
Fiacher  .v  Basae,  Luden»cheid.  3o  9.  04, 
U  13  339. 

c  237  360.  SolbattAtigeSichcrangfurGleich- 
und  Wechaelstrom.  fiir  momentanen  ami 
dauerndeu  Kursschlufl,  mit  parallel  su  den 
Schmelzatreifeu  gescbaltelem  Hitzdraht,  wel- 
cher mittcla  zweler  Hebel  einen  WlndHup-l 
aasl5aen  bzw.  bei  daucrndem  KurzBchlulS 
hemmen  kann.  Mai  Korller,  Stattgart, 
Kriegabergatr.  42.   H.  10.  04.   K.  22799. 

-  c.  237  386.  iHOllenohrtulle  aua  Isolicrmaterial, 
deren  tnnerer  Durchmesaer  dem  dca  Isolier- 
rohrea  entapricbt  und  deren  ttuSere  Schaft 
fonn  in  ibrem  oberen  Telle  cvlindriach,  in 
ihrcm  unteren  Telle  konlack  lit  Fa.  C.  YV. 
Kehrs.  Du»aeldorf.  SI.  la  01.   K.  22869. 

e.  237  521.  IaoliernufbAiiger  fiir  elektriachc 
Beleucbtungskorper,  mit  im  lsollcrkSrper 
winkellg  zuelnander  steliendco,  inetalliseli 
uusgefullertenDrahteliifuhrungakanJllen.  Paul 
Melzer,  Dresden,  Polieratr.  13.  1.9-04.  M. 
18  129. 

-  e.  237  553.  Scbluttklerame  zur  Verbindung 
vnii  Kabelenden  mit  Armatnraiiickcn,  be- 
Btehend  aua  einer  geatanzten  Platte  mit  einer 
Befcstiguniraose  und  verschleden  langen 
l.appen  oder  Steven  sum  ruiachlagen  und 
Niederpressen.   Mctallwerk  Elcktra  O.  m. 

b.  H.,  Gammerabacb    12.  lo.  04.   M  18  143. 

-  d.  237  618-  Gleichstrom-AnachluB-Appxratfur 
Licht,  Kauter  und  Kraft,  gekennzeirhnet 
darcb  die  Anordnung  der  Ztioeh6rti*ile  ( W I  - 
derslilnde,  Klemmen)  im  und  nuf  dem  FuC 
einea  roticrenden  Einanker-L'mformera.  Fa- 
brik elektrischer  Apparate  Dr.  Max 
Levy,  Berlin.   9.  7  04,   L  18i«r7 

-e.  237  387.  HitsdrahtiiieBgertt  mit  einge. 
achalteten  Hebeln  mit  ungleieh  langen 
Schenkeln,  nm  ca  in  kleinen  DoaengchauBen 
unterbrlngen  zu  konnen.  Frledrich  Stammer, 
Hannover,  llainholzemtr.  8    21.  10.  Ot.  St.  7147. 

-f.  237  068.  Wandbeleuchtang»kQrpcr  fiir  elck  - 
irtftche  Treppenbeleuchlungaanlagen,  be- 
Btehend  aua  achrflger  Holzroselte  und  gerader 
Wandfiiaaung  mit  DrahtanacbluB  obue  beaoo- 
dero  Abzweigvnrrichtung.  Rich.  Eekardt. 
Magdeburg,  B6ttlcherttr.il.   22.  *.  04  E.  7375. 

-  f .  237  141.  Oltlhlampcnfaaaang  mil  Uabn, 
hoi  welcher  die  Schaltvorrichtuug  und  die 
AnBchlaBklemmen  vnllatandlg  In  Auaaparun- 
gen  deB  Sockelatelne»  eingebetlet  tlnd.  I.tt- 
deuacheider  Metailwerke  A.-G.  vnrio, 
Jul.  Fiacher  *  Baaae,  Liidenscheid,  30  9. 
1904.    L.  13  340. 

f.  237  383.  Bel  Dauerhrandlampen  cine 
federndo  AufliHngung  der  kleinen  Innen 
glocke  zum  Zweeke,  die  Abdichtung  de« 
oberen  Randea  der  Glocke  su  aichcrn.  Kor- 
ling  ,>i  Mathieaen  A  -G.,  LcutSBch-Leipzig. 
2o.  10.  04-    K.  22  865. 

- 1.  237  385.  Eleklriacbe  Taachenlampe  mit 
zwecka  Kontaktgebung  veraehiebbarer  Lanipe. 
Klektr-.teehnlKChe  Fabrik  Schmidt  J4 
t  o,  Beriln.  21  10.  04.  K.  75om. 
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1.  December  1904. 


-  f.   237  ".42    filaablriie   fur  eleklrUM'he  CSIuh- 
,  mitdurcbSrhlifl  hcrv-catelllcr  prieuien 


lurinlger  Oberllachnngcsutlluug.  I'm.  Jo»cf 
Inwalu,  VVi.-n:  Vertr.:  E.  Hoffman n,  Pat.- 
Au».,  Berlin  SW.  lit.  ft.  10.  04.  J.  535ti. 
g.  -til  3M.  Kooigcnrohrenvakuum  regulie- 
rende  lliiirakath..de  mit  n-»lt>8tliudlgein  Va- 
kuum  unit  i;.«*  abseh  id.  ,  .  ,  tUiablaae  inlt 
eiuge*chmolx?ner  MeUllptatte  Mvl.  Khr- 
hardt,  Berlin,  Ack  -ratr.  IK2/I1U.  2a  10.  oi. 
I"„  7.">ai 

Verliingerung  dor  Schutzfrist. 

Kl.  21  f  Mil  173.  Iaolalionakorper  u.  »  w.  Id.- 
I.ert  M ii I i o r ,  Munchen,  Uiitheatr. 8.  II  1 1. 01. 
M   12S07.    111.  IA  HI 

—  p.  II1G  l*fi.  Leilu.igepriifrr  n  a.  v.\  Hart- 
uiaun  *  Rrnun  A.  •  G.,  Frankfurt  a  M.- 
Bockenlieiin    21.  II.  01.    H.  17  2aH.    27.  10.  04 

^e.  174  2.12  FJcktricitatazithler  u.  s.  w.  All- 
nn-:  n .-  Kick  tricilMa  -  Qeaellacbnft , 
Berlin,  it  4.  «i  A  R444  2.  11.  04. 
f.  Hi7  44K.  Klektriache  Bogenlampe  u.  ».  w. 
Kobcrt  i»tto.  Berlin,  l.ulaenatr.  22a  22.  11. 
1901     O.  2210.    4.  II.  01. 

—  *.  170261.  Tragbare  Kontgrii- Kiurichtuug 
u.  a.  w.  Allgemeine  F.lektricitMa-Ge- 
aellachaft,  Berlin  IU.  4.  «2.  A.  ".159,  2  II 
194. 


AuftiQge  aus  Patentschrlften. 


No.  148 604  vom  7.  April  ltt». 

lultUtivcomltc  fUr  die  Heralellung  vnn 
Btlckatoffballlgen  I'rodukten  in  Freiburg, 
Schweiz.  —  Kondeoantor. 


Die 


der  aua  elektrolyllacheii  l.eitern 
Belepungen  lal  Itn  " 


It*  .r 

rohrennirinigen  Dieleklrikuma  l>  (Kijr-  M)  eut- 
hallen,  weli-hea  aelhat  in  die  andere  Beleguiig 
oinlaiiclit  Uni  dfti  l.citungawidcrataod  der 
inncren  cleklrolviiarhcn  Belcirung  iu  vermin- 
•lorn,  iat  das  Innere  dca  Dielektrikuuia  h  der 
l.*ngo  uacli  von  einom  l.eitutigadraht  ./  durch. 
zogen. 

No.  UH752  vom  STX  September  itioi 
(SuMtt  inin  Patent*  utS.iOB  vom  2T.  December 
1901.) 

Pinna  W  A.  Hirachiuanu  iu  P.u.kow  -  Berlin. 


Am  negativen  Pole  der  liohre,  d.  h.  zwiachen 
■  ler  Kathode  1  (Fig  Xi)  mid  der  die  tla»«b»ehei 


■  l.ing  bewlritunUun  lliilfakalho.le  2,  i»l  .iue  obn« 
tVtvbael  d.-r  Stroinleltuu;_eii  heweghare  Hit  IN 
l.-nung  (t.  !»  angenrdnet,  welche  Mm  Kiiiaehal- 
>•'»  .li-r  jlilir*kiillni<l«  die  Stromxuleitung  xur 
Kathode  iinterbricht  und  umgekehrt,  znm  Zwcck, 


die  Hulfakathode  durch  deu  Qaaamtatrom  beein- 
Qusaen  zu  kttnnen  und  dadureh  vine  wirksamc 
und 


No.  141*109  vom  113.  April  I!aW. 

Detilache  Telephonwcrke  K.  Stock  &  Co. 
U.  m.  b.  II.  in  Berlin.  —  Fornsprecheinrichtnng 
mil  ciner  oiner.eits  geerdelen  nnd  aaderer- 
«riu  .lurch  Doppclleitnneen  mil  Teilnehmer- 
llnupl-  and  NebeiiKinclilIiaaea  verl.undrnen 
l"entralbulterie,  bel  der  belde  Leituggen  je<ler 
lioppelli-ituiiK  fiber  je  elae  Hpule  einea  doppelt 
gewiekelten  Annifrelala  itn  den  glcivhen  Vol 
der  liallerie  fiihren. 

Bei  Anruf  dea  An>te«  A  (Fig.  34)  vou  Seilen 
don  Hanpt-  oder  Nebenanschluasea  I)  oder  C 
durch  Aboehmen  des  Fcrnharern  vuoi  Haken- 
tchaltcr   und  dmrauffolgeiides  Umlepren  bzw. 


No.  14B2S7  vom  Ii.  April  l»OI). 
Dr.  Alexander  Muirhoad  iu  Sbortlmoda,  Kvul. 
Engl.  —  VorriektUDg  mar  aelliattHtigen  Cber- 
trngnng    allor    gebrhachliehvn  Telegravphen 
zeichen  ana  cinem  Heekabel  in  oin  sweitea. 

Urn  auf  der  Ubertragungeaialion  die  Tren- 
nung  der  dorl  inelndergelaufen  mnkoniinenden. 
aua  mehreren  Slroinatofien  gleicher  Rtchtan^ 
beitehenden  Telegrapbenzeichen  in  ihret  ur- 
sprllngllche  Zahl  .SendeatromatoGe  zu  vrinOK 
lichen  und  dadurch  lhre  gute  LcBbarkeit  aai 
der  Kinnrangatution  zu  bewlrken,  wird  der 
Strom  der  rbertragungaloilterle  zu  glclchen 
Telleo  in  daa  emprangemle  Kabel  und  In  einen 
besonderen  Stromkroia  der  1'berlragungasta.tion 
entaendet,  der  im  weaentliclion  aua  tiiner  mOg- 
lichat  getrcuen  Nachbildung  der  rlektrUclien 
Kipenechaften  - 


Niedrrdriirken  von  Schaltern  24  uud  lUi  bel  II 
oder  4ti  bei  ('  erhAlt  zunftchat  vou  den  beideu 
in  dieaern  Falle  parallel  genchallelen  gleiclieu 
Wickelungcn  R,  6  dea  AnrutrelaiH  4  die  eine 
Wickelung  ii.  int'olge  einea  auT  der  anrurenden 
Slelle  H  oder  I  iu  den  l.eilungazweig  mit  der 
Wickelung  (j  elii^eachaltelen  Wideratandea  63 
oder  til,  wenlger  Strom  ul*  die  Wickelung  5, 
aodafi  der  Anker  H  de«  Uelais  4  angezogeu 
wird.  Hlerdurch  wird  beiin  I.OBlassen  dea 
Schalter*  HA  bzw.  n.  auf  der  anrufendeu  Stello 
/(  oder  r  die  lieluiawickelung  «  hlnter  '.,  ge- 
achaltei,  wodurvh  der  Anker  is  reatgehalteu 
wird.  Dnmit  wird  daa  Uurzeicben  II  auT  der 
Ceiitrale  .1  in  bekunnter  Welse  so  lange  ein- 
jteaehallel,  bis  die  Verbinduug  zwiaehen  dein 
Teiliielimer.in»chlue  uud  deni  Anrufrel.iis  durch 
FJnatecken  einea  Stiipaels  utiterbroehen  wird. 

No.  14U2IM  vom  14.  November  1002. 

J.  Albert   Kignon    uud  Franz  I'hrialen  In 
Berlin        llciKPnliimpe  mil  inoglivbtl  reinem 
BagaaUMit. 
I'm  alle  lilrbenden  Metall-  <»der  Xletallowil- 
teile  im  Ucbtbogen  zu  vennei  len,  besteben  alle 
Tvile,  welche  mit  'leu  in  bekannter  Weiae  von 
meullhaltlgeti  Beal.inrlteilen   befrellen  K.ihle 
elektrodeu  In  Benihruug  konimen  (wle  Fuhnm 
gen  ii   dfL).  ana  nichtmolalliarliein  Material, 
aodalt   die   Pberriihrung  von    Meiallen  oder 
Melalloxvden  in  die  Kleklmde  dnrrh  Funki-n- 
bllduug  auageachlosaen  l»t 


lion  dea  einpfangenden  Kabel»  lanircDanii 
kunaUiehen  Kabela),  aua  der  zwoite.i  Wickelung 
der  (  bertragerapule  und  inehroren  Klektro 
magneton  oder  bel  Fortfall  der  CbertraKursnu  e 
itur  noch  aua  FJektromagneten  bostcht  Der 
durch  den  beaonderen  Stromkreis  flielleude 
Stromte  I  der  I  bertrmgungabatterio  Ixselntlullr 
aobald  der  ilitn  gleiche  StromU>ll  im  empfangn, 

i  a;\n"prtnen^.1l>ePn^di  %\  ^P1***"**^ 

tragungabatterie  ge6flnot,  der  Stron,  |,„  beaon 
der.  il  Mromkrelae  wie  im  empfangend.-n  Kabel 
alan  unterbrochen  wird:  unraittelbar  darnuf  «  ird 
jedorh    die  I  bertraguugabatterie,    wicder  ire 
tdihMaon,  da  der  Sendeatrom   der  irebendei. 
Station    unter   deaaen   Kinwlrkung   die  Tber 
iragungabatterio  arbelu^  fur  da.  .u.  niehrerer, 
glelchprlebteton  StromatdBei,  beafhende 
cben  Info  ge  dea  /tmammenllietletie  deraelller 
nocl.  fort;  aiiert,  und  oin  neuer  Stroui  HleBt  z  . 
gleleben  leilen  dur<h  den  beaonderen  Sirnrn 
Ueia  und  daa  einpfnngendo  Kabel.  Hlrrum 
r..lgl    eine    zweite   I  nterbrecbung    der   I  l'er 
tragungsbatterle  u.  s.  w.  DmB  die  iL^ertrajrun- 
batterle  genau  der  Zahl  der  SendeetroirVe  "m 
apreehend  geachloaaen  und  geoffnet  wird  die 
zu«;.inmengeaetzten   Jelegraphenzeicheo  aN. 
ala  legelmaB.ge  Sehrlh  aurdeV  Kmpra„K"sta*  ,n 
ankommeu  hHngt  v korrekten  T.'leKrapbie,en 

..;„•;  •  "  lb*"    ,-"'         ''•        •«•«-  <  rrrtchl 
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No.  1 49 409  void  30.  Fehruar  1901. 

(inv  National  Telautograph  I  ninpaiiv 
in  Now  York.  GeborstatUi  fBr  Graysehe 
Schrelbtelcgrnpheii,  welcbe  \  rrrailtolsl  der 
I  Sew  egnngrn  der  Geberfeder  je  «ach  liiclitun* 
der  Bewpgungsknmpunenten  <in  Htllrke  jcu- 
oder  nbnebmende  Fernatriiruo  entsendet. 

Uin  die  Strotnstftrfcoanderung  vom  Wider- 
stande  dor  ronilcitung  mbgllchsl  unarOiftngU 
2ii  macheri  und  cinen  schlanken,  die  Urachriu 
jretreu  wledergebeuden  Schriftzugirn  Einpfitnger 
zu  erxlelen,  slnd  die  Fernleilungcn  18,  17  I  Fig  3.r>) 
'    18  und  Geber  enthnlteuden 


urtlichon  Stroinkrcise  (18,  34,  81  38,  27.  28,  22, 
lit,  23  bzw.  22,  20,  23,  29,  ISO,  31,  82,  38,  Ie>  abge- 
zweigt  nnd  zugleich  wlrd  durch  Andcruiig  der 
Pott-ntlaldlflereiiz  dieses  Slrninkrcises  dip  Stltrkc- 


IVirtuisem  yuerschnitl  uod  e 
sit-belfnnnlgem  (Juerachnltt. 


Die  hohle  Scltc 


dcr  Hulsc  tat  der  Hachen  SeiUi  den  SliTlcs  zu 
^'ekchrt,    sodaC   belm   Zusanunenkuppeln  die 


tea 


schwclluug  'It  Fcrnstronie  (K,  36,  31,  31,  32,  33, 
l->,  21,  2">,  2l>,  27,  2-i  und  von  hier  elurrsoits  uber 
21,  19,21,8,  l«,  II,  12,  13  und  den  KmpfUnger 
zur  Erde  A'  und  andereracils  uber  22,  2U,  21,  8, 
<i.  14,  J5,  10,  17  und  den  Empfaiiger  zur  Erde  K) 

No.  149 321  voui  26-  Junl  1902. 

A.-G.  Mix  A  Geuesl,  Telephon-  und  Tele- 
graphen -Werke   in  ' 
..cbaltUB* 

Auf  Jeder  Station  lat  die  SekundJirwicke- 
lung  «  (Tig.  8fi'  der  Indokllonsspule  parallel  zu 
einem  der  beiden  Telephone  <i,  r  geschaltet. 
Ilierbei  kann  die  durch  das  Tolcphun  c  go- 
meinaam  mit   der  Sckundsrrolle  r  gobildote 


leap  T 


•  ! 


:•-.«  * 


Ortsstromschlelfo  durch  cine  TelejJtraphier-  odor 
Sprechlaste  </  untrrhrochen  werden,  zu  detn 
Zwecke,  ilco  ankmnmenden  l.inienstrtimcn  beiro 
cigenen  Huron  don  Wcg  ilber  bcide  Telephone, 
unter  mbglichster  I'mgchung  der  Sokundar- 
<<pule,  zu  ermugllchcn,  boim  eigeneu  Kprechen 
hlngegmi  dicten  unkomuiendeu  Strftraen  'Gegen 
sprechen)  nor  den  Wrg  Qher  eiii  Telephon  frei 
zu  goben. 

N<>  149101  vom  IK.  Juli  1902. 

Siemens   &    HaUke   A.-G.    in    Berlin.  - 
Kuppelunjc  fiir  eleklrisrhc  I.eiUina-en  deren 
glelclie  Kniinrliin^enklfteB,  unter  Hah  gleichc 


l>;is  fri  ic  Ende  dor  Kontukislucke  hestelit 

,  eluetu  Stilt  <•  (Fig.  «7  U-  88)  von  lialbkrcis 


Stifle  der  elnen  Kuppelungshalfte  stets  in  die 
llulsen  der  audereu  Kuppelungshnlfte  zu  llegen 
koroinen. 


No.  149332  v o in  9.  November 

Adolf  Thomas  in  Deuben  b.  Dresden.  —  Frei- 
leitungsslrbernng  fttr  elektrische  Starkslroin- 
nnlngen. 

I>er  Schinelzdrabt  1st  mit  Hiiirc  von  Klcm- 
befesllfrt,  welch.e  eine  solche  Korm  besluen. 


n»  Ik 

dali  «ie  auf  die  fertig  geapannteu  I'rthte  auf- 
gesetzt  wcrden  ktinoen,  obne  Ihren  Hall  un- 
miltelbar  an  IsollerkOrpern  suehen  zu  mii«sen. 

(FIK.  TO  ) 


VEREINSNACHRICHTEN. 


ElektroteohniBchen  Veraini. 


UL 

VortrSge  und  Besprechungco. 

f  l.er  daa  Helen  und  seine  lledentung  fUr  die 
Klektrotechnik  unter  besonderer  RerUtkKichti- 
KUMg  der  l.ichllelephoniej; 

Voi-trag,  crhslli-n  in  der  Sitzung  d<  »  Kleklrn 
terhiilscben    Vert-Inn   am   22.  Mnrz  1904  von 


IL  li.!  Eine  der  unaufgeklartesten  Krschei- 
nungeu  auf  elektro  plivnlkalisehein  Gebiele  ist 
dlt-  wunderbare  Eigenschafl  de^  Selena  seine 

1 1  !>»»  Mnmukriet  mi  .1™  Vanrw  "ynlt-  .U.r 
li-lHktiun  -:r.t  «m  -V  nkl.it.cr  al.L-r«el..-Q. 


elektrlsche  l^eitflhigkeit  unter  do  in  Emriuli  do- 
I  .h  hies  zu  erhohon  Kiese  Eigontlinilichkeil 
hat  zwar  scbon  seit  Jahrzehnten  da*  lnterea»e 
elnielner  Forscher  erregt,  aber  erst  in  neucster 
Zeit  hat  sich  auch  die  Aufmerksamkeit  weiterer 
Kreise,  Innbesondere  dt-r  der  Elektrou-rhniker, 
dein  Selen  zugewendet,  weil  man  sich  von  der 
crwahnlen  Ei^enscbafl  dcsselben,  die  l<i>sung 
gewaltigor  1'roblcme  versprlchl.  Die  inaunig- 
fachen  Vorschlilge.  geride  der  lelzten  .lalire, 
snr  elektriscben  Fernphotograpbie,  zum  olok- 
trUchen  Femseber,  vor  allem  nbor  die  Intei- 
essanlen  photophouischen  Versuche,  die  Sprar.be 
auTeinem  Lichl»truhl,  odcr  ricbtiger  gesprochen, 
auf  einem  Buudel  paialleler  Llchtstrablen  in 
die  Kerne  zu  xenden,  habeu  wenentllrh  dazu 
beigetrageo,  dieses  allgemvlnere  lnteresse  fiir 
die  gehcii 
zu  wecken. 

Ea  geroicbt  mir  zu  hoher  Ehre,  ihicr  freund- 
lichen  Elnladung  folgend,  lhnen  am  heullgen 
Abend  in  kurzon  2Ugcn  eine  Darstellung  der 
wichtlgxten  Eigenscbaften  des  Selens  und  seiner 
elektroteehnischen  Bedeutung  mit  besonderer 
Beiiickaichtigung  dcr  Lichtolephonie  geben 
und  durch  einige  Experimente  veranschaullchen 
zu  kOnnen. 

Gelegentlich  oiner  1'rufung  dcr  in  Grips- 
holinen  gebrluchllchen  Methode  zur  Uerstellung 
der  SchwefelsHure  beobachteten  Berzeliu.i 
und  Gahn  (1817)  elnen  zum  Tell  r&tllchen,  zum 
Tell  hetlbraun  gefkrbten  Niederschlatr,  der  vor 
Hem  Utrohr  elnen  elgentumtlcbeo,  knoblauch- 
ahnlicbcn  Gerucb  von  sich  gab,  den  Berzelius 
zuerst  r 
Tcllur  I 

Nachdem  Berzelius  die  Herstellung 
Hamals  ItuSerst  kottbaren  Elementes  auf  { 
Wege  vergeblicb  versucht  halts,  karn  ihm  der 
Gedanke,  dad  man  es  mttglicherweise  mil  einem 
noch  uobrkannten  RSrper  zu  tun  blttte,  ditssen 
Anweaenheitt  durch  den  eigenlumlichcn  Ge- 
mch  angeselgt  wurde.  Nachdem  er 
grOBere  Menge  Ausgangsmateria]  fiir 
Unterauchungen  gesammelt  hatte,  gclang  ea 
ihm  angeachtei  aahlrclcher  MIBerfolge, 


nur  zu  erneutem  Eifer  anspornten,  • 
neue  Rubstanz  abzuschelden. 

Wegen  dor  Alinlicbkoit  der  Eigenschaften 
dieses  neuen  chemischeu  Elementes  mit  dun 
Tellur,  gab  Berzelius  demselben  den  Namen: 
Selen  (sprich:  Solon)  void  griechiichen  Selene 
der  Mond,  wAhrend  alch  Tellur  vom  lateinlschcn 
tellus,  die  Erde,  ablellet.') 

Daa  in  der  Nalur  subr  verbreitote  Selen 
ktimuit  almlich  wie  der  Schwefol,  dessen  stcter 
Heglelter  es  l»t.  In  tnehreren  Modlflkatlonen  vor 

Zuuachst  amorph,  als  rotea  Fulrer,  in 
welchem  Zustande  e»  al»  Nebenprodukt  bel  der 
Schwcfelsfturcfabrikation  und  zwur  aus  tlern 
Blelksjumerschlanim  durrh  Eiuwirkung  von 
•ichwelllger  Saure  auf  nolenlge  SHure  ge- 
wonnen  wird.  Durcli  Schmelzen  Hes  ainnrphen 
Selens  erhltlt  man  dann  alf<  zweite  ModiRkation 
eine  srhwarte.  siegellaekartlge  Glasmasse 
mit  glanzender  HberHache,  die  bei  etwa  100"  <', 
iiachdom  sie  vorher  erweicbt,  scbmlbit.  In 
dieser  ModiHkntimi  knmmt  das  Selen  auch  In 
Form  von  Barren.  Kugeln,  Stttbcben  odcr 
Stangen  In  den  Handel.  In  diinnen  Scbichten 
ist  es  rubinrnt  durchscheinend  (Projektlon  . 
In  dieacm  Zustande,  in  dem  das  Selen  durch 
Relben  Elektiicitftt  erzeugend  uirkt,  1st  es  eiu 
Isolator.  Er*t  wenn  man  da*  schwarze,  glasigo 
Selen  durch  langer  andauorndo.  Erhitzen  auf 
Ms)'1  bia  2T0"  r  in  die  kryatallinische  Modi- 
tikallou  ilberfUbrl,  fllngt  es  ao,  den  elektriachcu 
Strom  zu  leiton.  In  dieser  Form,  in  der  das 
Selen  ein  schiefe rgra u es  Au*?ehcn  bositsl, 
Ist  es  selbst  lu  dUnnsten  Scbichten  fiir  l.icht 


nndurcbllUslg.  Weg.-n  seluei 
>en  Eigenschaften  bat  »!eh  «ir  dleae  Mu 
dlHkatlon  die  zuerst  von  l.cgnault  ange- 
wendelo  Bezeirbnung  me lalliach  es  Selen  eln- 
gebttrgert  'J 

Die  elektrischeLellfahlgkelt  ties  inelallischen 
Selens  wurde  zuerst  von  Hittorf  irn  Jiihre  Ife.'il 
bottbaohtet.1} 

Allerding*  i»t  aueb  Im  kryaulliiiisrhen  Zu- 


'i   H«r»tillti«,  ! 
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Selena  aehr  goring.  Hidwell  z.  B.  glbt  den 
apcclftsclien  Widerataud  von  kryalalliniachcui 
Mag  zu  2500  Megohm  an  M 

Dicser  I'mstand  veranlaflte  iiu  Jabrc  1871 
di  n  engllschen  Telegiapheu  -  Ingenlcur  Wil- 
inughby  Smith,  daa  kryatalliniache  Selen  ala 
Wideratandamaterial  bei  aeinem  Syatcme  d«r 
lYiifung  und  dea  Telcgraphiereua  wllhrend 
dm  Aualegung  uuteraeeiacher  Kabrl  zu  \er- 
wenden. 

smith  vcrwrndetc  daa  Selen  in  Form  von 
Stabchon  von  5  Ida  10  cm  Unge  bol  I  bia 

I1':  mm  Dm  him  r    Dirae  Selcnwtdcratftode 

waren  In  Glaarfihrcn  herinrtisch  eingrarhloMen, 
dureh  dercn  Kndco  I'latindrtthto  *ur  Stromzn- 
fuhrung  cingeachmnlien  waren.  Bel  nftliurer 
I'rufung  seigte  aich,  datt  daa  Selen  in  der  Tat 
den  gewtinachten  hohen  Widcratand  beaall,  in- 
di-in  eliizelne  Si* lichen  cineu  Widerataud  von 
1 1<>»  Megohm  bcanticn,  cinen  Widoratand  dor 
dcmjenigcn  einer  Tclcgrapheiileitung  zwiachen 
llw  Erdc  and  der  Sonne  nahe  kommen  wurde. 

Der  Widcratand  der  Stftbchcn  war  imle«»en 
auUrrnnlcntiich  verftnderlich  und  bald  (and 
May,  i-in  Assistant  von  Smith,  die  Uraache 
dicser  Yvranderung  In  der  Einwirkung  de» 
I.ichlo.-,  aul'  die  l-eitfahigkeit  4M  Selena.-) 

I)>t  Widcratand  dea  kryatalllntsclien  Selena 
vrrmindert  ali-h  bei  Bclcurhttirig.  Selbst  daa 
l.lcht  eluer  Kcrze  crwica  aich  al*  uuarrichend, 
etna  deiitliche  Al>weiehung  der  Nndel  cine* 
<inlv:mi'ineters  herbeizufuhren,  daa  in  den 
Stromkreis  dea  Seleuwideratandea  eliigeachaltet 
war. 

Cm  aichcr  xu  acin,  datt  die  Tetnperatur 
nU'hta  mil  dicacr  Wirkung  m  tun  hatte,  wurde 
d.n  Selenrfthrchen  In  eln  Gefftli  mit  Waaser  gc- 
braclit,  aodaii  dna  l.ichl  eine  mehrere  Centi- 
meter dli'.ke  Wiiaserschicht  zu  durchdringcn 
hatte,  chc  xu  ilem  Selen  gelaogte.  Allein 
daa  Kcaultut  war  genau  daa  glelrbe.  Daa  grcllc 
i.ielit  einca  brcuneiuicii  Magncaluindrahtes  be- 
wirkte  aogar,  daC  der  Widcralnod  his  auf  die 
Illllflc  aank,  wfthrend  deraeihe  bel  Verdunkr- 
Inng  dea  Selena  wieder  aelnen  uraprunglk'hrn 
Wi  rt  aii'iahm.  I 

Die  Kntdeckung  der  Uchteinptiiidlichkcit 
dea  Selena  driicktc  Smith  recht  treffend  ana. 
Rt  ttgti  .Mit  Hiilfe  einea  Mlkrophona  kann  man 
daa  l.aufcu  einer  Fllege  ao  laut  bdren,  dall  ea 
dem  Trampeln  einea  I'ferdca  auf  einer  hiilzernen 
Bnieke  glelrhkninint,  aber  noch  viel  wunder- 
barer  iat  ea  meiner  Meinting  inch,  dalt  ich  utit 
Hillfe  dea  Telephone  eliirn  l.lchtatrahl  auf  eine 
Melallplntte  fallen  hiirle  • 

Die  interessante  Elgenachafi  dea  Selena, 
die  anfaoga  von  wlsaeuachafllicher  Selle  mil 
I  nglauben  aufgenotnincn  worden  war,  wurde 
auch  von  anderen  I'hyaikern  konataticrt  und 
inabcaandcre  von  Sale'j,  Hossc'i,  Siemene"), 
Adnma:),  Draper  und  Moaa'i,  Adams  und 
Day  '.,  Sabine1"}  u  a.  geuaucr  aludiert. 

I'm  drn  hohen  Widcratand  der  Selenprapa- 
rate  und  dainit  die  Schwierigkeiten  dea  Kx- 
perimentierena  mit  deuaelheu  hcrabzuaelzcn, 
andereraella  urn  din  l.ichlbccinrluaauiig  mOg- 
llchat  xu  hegiinatigen.  konatniierle  man  ao- 
gcnnniitr  Selen  zellen,  ubcr  die  zuultchst 
fttalgajf  mitgeteilt  m. 

Drei  llcdingungcn  aind  bei  der  KonMruk 
tnin  einer  Srlenscllv  zu  erfilllen. 
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Die  Metallelektroden  muaaen  miigllehat 
grnfie  Obertlarhe  bealUen  und  mftglichat  nahe 
aueinander  liegen,  um  den  Leltunga-iueraehnitt 
zu  vergrofiern  und  die  Unge  dea  I.eltungs- 
wegea  zu  vertnlnderu,  dam  it  der  Wlderatand 
der  Zelle  uiAgllchat  nledrig  wird 

Daa  Selen  mutt  autterdeiu  lu  m<lglichi>t 
dtlnnen  Schichlen  angewendet  werden,  damlt 
cine  im  Verlutltnla  zu  aeinem  Volumen  grCillt- 
inoglii'he  ObaifltCbe  voin  Licht  beeintlulit  wird. 

Die  eraten  Selonzellen  nach  dieaen  Q»- 
akhupuukten  atellte  Werner  Siemens  im 
.lahre  In76  her. 

Zwei  feine  riatindrlthtc  wunlen  in  Qeitalt 
tlaeher  Spiralen  ZDaammengerolll  und  auf  eine 
Gllmmerplatte  gelegt  oder  in  Zirkaackllnieii 
auf  dcreelben  befeatigt,  aodatt  dieselben  ein- 


I'ia  :.. 

ander  nicht  heruhrten  (Fig.  *•  u.  41).  Kin 
Tropfen  geai-hmolzeneu  glaaigen  Selena  wurde 
dann  auf  die  I'latindrilhle  gebracht  und  eln 
zweltea  Glimmerhlatt  auf  daa  Selen  gepreBt, 
aodaii  daa  Selen  den  Zwischcnratim  /.wlaehen 


Flat.  «- 


deii  Drtlueu  auafullte.  Die  Selenzcllen  wurden 
dann  in  einein  Piirafrinbade  einlire  Stunden 
lang  einer  Temperatur  von  210°  C  auageactat 
und  aodann  auBerat  langaum  abgekuhlt.  Die 
mil  dieaen  Zellen  erreichten  Kcaultate  waren 
aunt  Teil  recht  gute,  inaofern  del  Wideratand 


ki«.  a 

i-inl(,'er  Zellen  bei  inten-iver  Bcleui-htnng 
auf  1     dea  I  ■iinketwiileratand.'s  herabging.'i 

Ille  verhreltelnte  Fnrm  der  Sclenzellen  iat 
die,  welche  Shelfnrd  Hidwell  zuerat  atige 
WOttdCl  hat  i 

Die  nach  dem  Bldwellaahen  system  her- 
,fe>tellten  Zellen  heatehen  aua  einein  ca. 
17  .V.  mni  ^rotten  Talelcheu  von  fllaa,  Glim- 
Bait  nder  Schiefcr,  um  welchea  zwei  ca  11,111  mm 
ataike  KiipferdrAhte  In  Form  einer  'loppel- 
ganplgen  Schraube  von  I1    hla    mm  Steigung, 
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aodaii  alan  die  Kntfernung  der  Drkhtas  3,  < 
bia  1  mm  betrtgt,  gewlckelt  aim!  (I'rojokliou 

Fit:  12 

Um  die  Drfthte  in  moglichat  gleichn>aOis;etn 
Abatande  fcatauhalten,  aind  die  Tkfelcben  an 
den  hohen  Kanten  mit  Kinkerbuugen  veraehen. 

Die  Knden  der  Drfthte  aind  in  I/iichern  odcr 
Schlitcen  an  den  Enden  der  Tftfelchcn  bcf«>ati^t 
und  zu  zwei  I'olklemmen  gerubrt,  die  sich  an 
elnem  Qebluae  betinden,  in  dem  die  Zelle 
muntlert  Iat. 

Daa  Gehftuae  lieaitzt  einen  Klappdeckel 
oder  Sehieber,  um  die  Zelle  verdonkeln  an 
kAnnen  und  vor  UeachUdiguiigen  zu  arhlitzen 
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Fig.  43  IProjektion:  zelgt  eine  derange 
Selenselle,  welche  fllr  DemonatrationaBwocke 
auf  eln  Stativ  monlicrt  iat. 

An  Stelle  der  fruher  ineial  angewamlten 
Schieferplatte  habe  Ich  ein  rorzellantafelcbeii 
ala  Unterlage  benutat,  in  daa  die  Kinkerbunfren 
vor  dem  Brennen  cingeprefit  wurden;  Schiefcr 
iat  aeiner  Knpferadem  und  hygroakopiachen 
Elgenachaften  wegen  I'iir  dieae  Zwecke  wenif( 
geeignet. 

Daa  Selen  wird  In  tniiglichat  dunuer  Scbicht 
auf  nur  einer  Srilc  dea  bifilar  bewickelten 
I  Nfelvhena  aufgetragen,  aodaii  ea  drn  Zwiachen- 
rauin  zwiacben  den  Driihten  auafdllt  und  dnrch 
Erhltsen  In  die  kryatallinische  Modinkation 
UbergcfUhrt  wird. 

Bei  aorgfUltiger  Behandlung  kann  man  auf 
die  vorher  beachrlebene  Weiae  Zellen  heratellen, 
dereu  Wideratand  im  Hellen  4-  bia  10-tnal  kleiner 
iat  al*  Im  Dunkeln. 

In  neuerer  Zeit  iat  ea  mlr  gelunirein,  die 
Selenzellen  aowohl  in  kouatruktiver  Weiae  zu 
verlieaaern,  ala  auch  der  UchtempflndHchkcil 
deraclben  betrachtlicli  zu  steigern. 

Ala  Trftger  fur  melne  Zellen  benutae  ich, 
aua  den  obeo  bereita  angeftihrten  Urtinden', 
Forzellan  oder  Speckatein.  Letzterea  Material 
hat  den  Voriug,  dafi  ea  alch  im  un^rebrannten 
Zuatand  lelcht  bearbeiten  liifit. 

Der  im  Querachnitt  linaenlOrinige  Trftger 
meiner  neuen  Zellen  beateht  aua  zwei  Uftlften. 
■He  mit  Ihrcn  ebenen  Seiten  anoinander  liegen 
Dieaea  xweitellig  an  den  hohen  Kanten  rnittela 
Trilmaaclilne  mit  Zfthnen  veraeliene  Tftfelchcn 
wird  in  der  bereita  heachriebenen  Weiae  bifilar 
bewtekelt.  Wenn  nun  ziim  Zwecke  dea  Auf- 
tragena  dea  Selena  daa  Tftfelchen  erhitzt  wird 
ao  dehneu  Ffch  die  biHlar  gewlckelten  Metall 
drfthte  mehr  aua  ala  der  Trftger  und  daa  Ke- 
aultat  1st,  dail  die  Drfthte  locker  werden,  aich 
brrtihren  und  ao  Icicht  Kurzachluaae  cntatehen 

Iat  derTrilger  ilagegen  aua  zwei  Teilen  au- 
^innneniteaeiit,  ao  kanu  man  die  Auadchming 
der  Meulldrftbte  durcb  eine  Veracblebung  der 
beiden  TrftgerhJIlften  gcgeneinander  kompen- 
aieren  bzw.  die  Drfthte  wllhrend  dea  Auftragena 
lie-  selena  apannen  (vgl.  Fig.  44). 

Die  Drllbte  laufen  dann  inatheinatiach  ge- 
nau parallel  und  man  kann  11  tide  rat  eng  wickeln 
nhne    Kiirzarhlua.vc    befiirchten     zu  miiasen 
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Auiierdem  bietet  dieac  gleichmkfiige  Bewicke- 
lang  den  Vorteil,  dall  die  Zelleo  Bine  viel 
hohere  Belastung  zMlasse  n,  da  slch  der  Strom 
glelrhinaQlg  fiber  die  game  Zelle  verteiK, 
wahrend  er  friiber  Cast  nur  an  einer  Slelle,  dort 
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namllch,  wo  aich  die  Drfthte  zufallig  am  nllch- 
■i ■•n  befanden,  itberging  nod  no  fast  nur  elne 
efnaige  Stclle  der  gaiizen  Zelle  wirksatn  war. 

Durch  diese  enge  und  gleiehmllBige  He- 
wlckelung  alnd  die  Zellen  demnach  boi  sehr 
nicderem  Wideraiand  aufierat  llchtempflndlich 
geworden  and  gestattcn  auiierdem  eine.  be* 
trftchtlich  hbherc  Mrombclaatung. 

Durch  die  aneben  heachrlebenft  ulier.iua 
cinfache  Mafiregel  iat  das  Willkurliche  und 
I.aunenhafte  in  der  Selenzellen  -  Fabrikatinn 
v&lllg  geachwnnden. 


rig.  a. 

Fig.  45  atellt  eine  nach  dicacm  patentierten 
Verfahren  hergeBtellte  lichtempflndlicbe  Zelle 
dar  (Projcktlon). 

I'ic  Zellen  aind  in  ein  rundea  mil  Scbieber 
und  AnschloBklemmen  versehenes  llartgummi- 
gehausc  eingebaut  und  bealtzen  etwa  die  Grotte 
elnerTaschcnuhr  Die  kreisfnnnige  llchtetnpflnd- 
Heht  Kl&cbe  iat  sum  Schutz  gegen  BcsehJldlgun- 
gen  mlt  einem  Olimmerfenster  ubcrdeckt 

Fur  lichttelcgraphi.-che  und  llcbttelepho- 
uinche  Zwecke  eignen  aich  cylindrlsehe  Selen- 
zellen beaier  ala  aolrbe  flacher  Form,  du  die- 
aelben,  In  der  optischen  Ac.bte  elnes  Parabol- 
reflektora  angebracht,  glcichmMlige*  Ucht  vnn 
alien  Selten  Kinpfaugen. 

D«a  folgonde.  Bild  aelgt  elne  derartige 
cyllnderformige  Selenaelle  in  evakulcrler  Ola-- 
liirne,  wie  Ich  dleaelbeu  bel  meinen  lichttclcphu- 
nlaehen  Versuchcn  benulze  (Fig.  40  nnd  47). 

Der  Tritger  beateht  aua  elnem  Porzellan- 
nder  Speckateineylinder,  in  den  zur  Auf- 
nahme  der  Metailelektroden  elne  doppelgangigc 
Schraube  eingcprellt  bxw.  ringeacliultten  iat. 
Die  die  Zelle  entbaltende  Olasbirne  iat  mil  finer 
Gewiudefassuog  veraehen,  mittcls  deren  sic  in 
einer  Gluhlampenfaatung  befestlgt  werden  kann, 
was  ein  sicheres  und  bei|ueme«  Arbeiten  er- 
■noglicht 

Fiir  die  praktiachen  Anwendungen  derSelen- 
zellcn  von  ausachlaggcbendcr  Bede ntung  Iat  die 
Haltbarkeit  der  Zellen. 

Schon  Adams  and  Dav1)  (1877)  wiescn 
darauf  bin,  dali  aich  der  Wideraiand  elnes 
Selenpraparatea  nnabhAngig  von  der  Beleuch- 
tung  mil  der  Zelt  allinahllch  verlndert 

Der  Wideraiand  verminderl  aich  allmahlich, 
oft  sogar  momentan,  und  falll  auf  nur  wenlge 
Ohm.  Die  Zelle  verllert  dabel  lhre  Ucht 
emprindlichkeit  vollsUtndig.  Bidwell  achreibt 
dieses  Unempnndlichwerden  der  Blldung  got 
leltender  Selenldbrilcken  swiachen  den  K.lek- 
trodondrahton  su. 

Da  diese  Selenldblldang  durch  die  l.ult- 
reuchtigkell  aebr  begunstigt  wird,  so  fUhrte  Ich 
den  taftdlchten  AbschluB  der  Zellen  eln,  welcher 
slch  sehr  gat  bewahrt  hat. 

•t  Aila«i»»i«l  l)»r .  Phil.  Train.  1*7.  8. M  (18771, 


Li  in  besondora  konatanle  Zellen  zu  erbaltcn, 
emptlehlt  ea  aich,  achon  die  Cberfuhrung  des 
Selena  In  die  krystalliniache  Moditikatinn  im 
Vakuurn  vorzunehmen,  damlt  das  krystalli- 
nische  Solon,  welchea,  wie  berella  Bldwell'i 
beobachtete,  sehr  hygroskoptach  i*t,  ilbcrhaupt 
nlchl  mil  der  atmoaphariachen  I.uft  in  Be- 
ruhning  knmmt. 
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Derartig  prsparicrte  Zellen  behalten  selbst 
bel  dauerndem  Stromdurchgang  Jahre  Jang 
konatantcn  Wideraiand  und  nnverftnderte  I  .i<  hc 
empliudlichkeit,  wie  eingehende  Versache  be- 
sonders  aulaUllch  der  Kinfuhrung  der  Seleu- 
zQndapparate,  auf  welche  ich  apater  noch  aus- 
fuhrlicher  eingchen  werde,  nrgeben  baben. 


Fla.  47. 

Verbiudet  man  eine  Uchtemptindlicbe  Seleu- 
zcllf  mil  einer  Batlerle  und  elnem  Spiegel-Gal- 
vanometer, so  zvigt  der  l.ichlzelger  dea  leutcren, 
wenn  die  Zelle  im  Dunkelo  ist.  nur  einen  aehr 
schwachen  Strom  an,  erst  wenn  Ueht  auf  die 
Selenachieht  rinwirki,  wlrd  der  Ausschlag  fast 
momentan  grbOer  und  jede  noch  ao  geringe 
Anderung  der  Beleuchtungsatarke  welst  die 
llchtempfindllche  Zelle  law.  daa  mit  ihr  ver- 
bundene  Galvanometer  gctreullch  nach.  (Expe- 
riment) 

Dull  ea  in  der  Tat  elne  Licht-  und  nicht 
etwa  eine  WUrmewirkung  1*1,  die  die  Wlder- 
itandaltnderung  beim  Selcn  hervnrbrlngt,  kann 
Ich  lbnen  lelcbl  mlt  Hulfe  einer  Bunaenrlarnnu* 
zeigen,  die  blau  brennend,  betrachtlich  Warme 
auastrahlt,  aber  auf  da*  Selen  fast  gar  nicht 
wlrkt,  wahrend  die  hell  leucbtende  Flatntne, 

■J   Hill  well,  lllil  Ma*.  HI  4U.-4.aS6  I  HUM. 


obechon  weniger  heili,  sofort  den  Wideraiand 
der  Zelle  In  bedeutendem  Maftr  herabaetct. 
(Fjiperiment.) 

Wahrend  Ich  fiir  diese  Veisuche  elne  Zelle 
von  nur  wenlgen  (jiiadratinllllinetern  llcht- 
einplindllcher  FMchc  (Zelle  No.  216:  Widerstand 
I0:  a  im  Dunkelo,  ea.  ID1  U  im  Tagealicht  ■  and 
ein  hochempflndlichea  Spiogelgalvanomeier  be- 
n urate,  inDchte  ich  Ihnen  die  l.ichte inptindlich- 
krit  in  noch  etwaa  anderer  Wcise  mit  lliilfe 
einer  groSen  Selenaelle  und  einer  Gltililampe 
demonstrleren  (vgl.  Fig.  4R). 


ri«.  4*. 


Diese  Selenaelle  let  aua  35  kleineren  Selen- 
zellen  zuaammengeselst  und  besitzt  elwa  eine 
lichtempRndliche  Flftchc  von  'im  'lm- 

Ihr  Dunkelwiderstand  betra^t  elwa  500  U, 
wahrend  Ihr  Widerstand  bel  dlflusem  Tageit- 
llcht  an!  ra.  :v>  n  sinkt  Die  Zelle  ist  mlt  einer 
Batterie  nnd  einer  Auer-Oslampe  in  Serie  go- 
schaltet.  So  lange  die  Zelle  durch  den  Deckel 
verdunkelt  wird,  gehl  ao  gerlngnr  Strom  dun  I. 
die  Lampc,  dafi  ihre  F.iden  nicht  gliihen,  sohald 
ich  aber  den  Deckel  entferne  nnd  die  Zelle  mlt 
Hulfe  elnes  am  anderen  Ende  dea  Saales  auf- 
gnstvllten  kleinen  Scheinwerfera  bclenchte,  kom- 
men  die  Faden  in  Weifiglut.  Durch  Schwenken 
dea  Schelnwerferatrahles  kann  die  Lampe  turn 
ini-rinittierenden  l^enchten  gebracht  werden. 
I. peri  men l ) 

Nach  denVersuchen  von  Roaae1),  Adams  ') 
uud  Siemens1)  ist  der  Wideraiand  einer  Selen- 
zelle  annnhcrnd  der  ljuadratwurzet  der  Licht 
InteDailfit  umgekehrt  proportional.  Hopius') 
nimmt  die  I^ltfahlgkelt  der  Kublkwursel  der 
LichtintenaiUlt  proportional  ao. 

Nach  meinen  Verauchen1)  ergibt  «icb,  dali 
die  Abhtngigkelt  von  Widerstand  and  I.ieht- 
intensiUt  bei  vrrsihiedenen  Zellen  recht  von- 
einander  abweicht  Dio  einen  reagieren  auf 
aebwache  Beleuchtung  gering,  aber  auf  grelles 
l.icht  sehr  energiach.  Aodere  Zellen  verhalten 
slch  gcrnde  umgekehrt,  aie  aind  fiir  aehwiiche 
Uchtelndrucke  aehr  emptindllcb,  fiir  starke 
weniger.  Nach  melnem  Vorschlage  bezeiebnet 
man  jetzt  allgemein  erslere  alt  .harte",  letztere 
alii  .weiche"  Zellen. 

Die  F.rfahrung  hat  gelebrt,  daS  dieses  eigeii- 
tumliche  verschiedenc  Verhalten  der  Zellen 
g<>gen  malte  und  grelle  Beleuchtung  telnm 
Grund  In  der  ver&cbledenen  Herstellungswei»e 
der  Zellen  hat.  Man  kann  nHuillch  auf  zwel 
verachiedeno  Weisen  vorfahren,  urn  die  kryslal- 
llnlnche  Modltlkation  der  auf  die  Zelle  anfge- 
Iragenen  Selenachieht  *u  erhalten. 

■I   It <>■••.  1'JilL  M»«.  (II  47.  8  IM  (1B74). 
•>   Aaiai.  I'rof.  Uor.  Hon  33,  4  Sib  ( ig;5>, 
■i  M.mnna.  I'ora  Ann.  164.  4,  |1J  i- 
•i  Hopim.  Jouru.  du  la  h.k-  l'hr'k"  ohlnii<iu« 
mwii"  No. 7,  lvui:  R«tui>  «*n*r»lf  di'»  NftMM  16.  III.  IW; 
(.'ham.  Caatrslbl.  fin.  IM.  L  M,  ".  K  (Mi  ««l.  Iilonu  SSjea 
die  Brmerlnias  ion  I   lleaekn*.  Joura.  d  ruM.ph)>.- 
oh«m.  lies..  5,  Fnbiwar.  So.  m  l*r».  Toll.  8.  ml  hU  ml  und 
•nrh  Chum  psallSlM  I  e. 

•<  Kakstsr.  .Ilin*.  Zi.lu.hr.*  111.  S.*«lm  rri  IWrA 
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Schmllzl  mail  da»  aieg«llackarligc  Nelen 
und  Ulit  ea  unter  t  mruhren  oder  F.rachutte 
rungen  eratarren,  go  erhalt  man  die  hart« 
Moditikation,  die  eine  kryatallmehlahullche, 
felnk6rnlge  Struktur  bealtxt  and  blaugran  ntm- 
sleht.  Wenn  man  dagegcn  daa  anf  die  Zelle 
.•tufgctragene  geachmolxenc  Sclcn  hoeh  crhitzt 
und  rtanii  ruhig  and  Hchnell  al-kuhlt,  bo  bleibt 
pa  glaaig-acbwan;  naehtragllch  nochmala  bis 
anf  etwa  800°  C  erhittt,  geht  ea  In  die  grob- 
kurniff  kryalattlniache  Modification  Uber,  die 
eln  mehr  welttgrauea  Auuehen  beaitxt.  Lctx- 
terea  iat  die  wciche  Modlftkatlon.  Eln  einheit- 
lichea  Mali  fur  die  Beurlellung  der  Iacht- 
emptlndllchkcit  eiuer  Selenielle  taut  aicb  daher 
im  allgemeinen  wegen  dea  ganz  vorachieden- 
artigen  Verhaltena  der  verachiodenen  Modi- 
likattonen  kaum  aufitellen.  Am  zweekmallig- 
»tcn  iat  ea,  die  Frtlfung  In  der  Welae  vorin- 
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wenn  a  die  nchwllchere,  < 
tung  io  Lux  beielchnet 


die  atarkcre  Beleuch- 
nod  H«  und  lt'»  die 
entaprechenden  nhmlachen  WlderatAnde  alnd. 

Der  Exponent  «,  Beleuehtongaexpone nt  ge- 
oannt.  llegt  nach  meincn  Untorauchungen  etwa 
zwlichen  0:25  und  0,36,  bel  hervorragend  guten 
Zellen  kann  er  auch  0,4  betragen. 

Daa  folgende  Projektionablld  zelgt  Ihnen 
die  •  harakteriatik  eioer  meiner  cyllndriachen 
Zelieo,  deren  Beleuchtongsexponcnt  etwa  0^8 
Iat  (Fig.  41*1.  Horiiontai  1st  die  Beleuehtung  in 
Lux,  vertikal  der  Wlderatand  in  Ohm  aufjfe- 
tragen.  Wie  man  au«  der  Knrve  ernieht,  iat  cs 
eine  weieho  Zelle,  denn  ihr  Wideratand,  der  bel 
Dnnkelheit  l'2U0uu  St  betragt,  (Hilt  achon  bei 
ganx  achwaeher  Beleuehtung,  bei  t  Lux,  rapide 


wendet  bxw.  konimt  ea  bei  elner 
Zelle  auf  den  Grad  dor  Beleuchtunfr 
eine  gute  Wirkung  xu  erxlelen. 

Ea  iat  diea  Hhnlicb  wie  bei  der  M&ffnetl- 
alerung  dea  Elaena,  mit  dem  die  Wlderstanda- 
vertnderung  dea  Selena  auch  die  TrUghelt  der 
Wirkung  gemeln  hat. 

Wlrd  namlich  eine  bla  dahln  im  Dunkeln 
gehaltene  Selenzelle  plotzlich  grell  beleuchtet, 
ao  sinkt  ihr  Wlderatand  xwar  achnell,  aher  doch 
im  hi  plDtxllch  auf  den  dieaer  Beleuehtung  ent- 
aprechenden Wert,  arindern  ea  dauert  mehrere 
Sekunden,  ehe  aicb  der  Zeiger  dea  MeOmMru- 
mentea  feat  einatellt. 

Noeh  vlel  langaanter  geht  der  Widerataml 
•taw  grell  beleuchtet  geweaenen  Zelle  nach 
erfolgter  plotzlicher  Verdunkelung  herauf.  Ehe 
die  Zelle  lhren  ureprungllchen  Dunkelwlder- 
atand  errelcht,  kfinneD  vlele  Stunden  vertfe-hen. 


III)' 
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ui-iimeu,  daS  man  die  Abhinglgkelt  dea  Wider- 
utandi-a  von  der  Beleuehtung  bel  jeder  Zelle 
experlmentell  beatimmt  und  graphiach  daratellL 
dieter  graphlachen  Darsielluog  Oder  Cha> 
r.ikteriatik  kann  man  dann  eincn  aichcrcn 
SchluB  auf  die  Kmplindllchkeit  der  Zelle  und 
Ihre  Brauchbarkeit  fiir  einen  beatlmmteu  Ver- 
wendungazweck   aiehin.     l.»  an  dleier 

Sielli-  noeh  daranf  hingcwii-aen,  daU  ea  bei 
rylindriarhen  Zelle  n.  urn  richtige  Wi'ler- 
■itandtwerte  au  meaaen,  erforderlieh  1st,  die 
Zelle  wJihiend  der  M*'miuiii;  scliuell  rotieren 
au  tiiaai-n,  da  sonst  mir  eine  Hitll'te  ili-ti 
i  'vlindera  und  tioch  daxu  in  angiinatigerer 
Weiae  al<  del  Mai-hen  Zellen  mm  l.ieht  ge- 
trnflen  wini 

I'ilr  die  weictien  Zellen,  die  am  meUteii 
Verweudung  linden,  gilt  l>ei  mittleieti  Hrleueh 
taiagMUrken  annllheriid  die  Heaichuii- 


auf  4-20U)  U.  d.  i.  auf  35"/„  dea  Dunkelwider- 
standea. 

Die  Wideratandaverrainderung  Iat  noeh  he- 
tr*chtllch  bia  zn  64  Lux.  Von  dieaem  F'unkte 
an  vcrlAurt  aber  die  Kurve  aehr  Nach,  d.  h.  eine 
bedeutende  Abnahmn  den  WiilerstandeB  llndet 
nicht  mehr  atatl,  aelbal  wenn  man  die  Beleueh- 
tung Ms  anf  -JUMHi  Lux  und  mehr  stelgert,  win 
etwa  dem  hellen  Souneuachein  urn  Mlltag  in 
den  Wintcrmonateti  entapricliL  Kj?  ware  daher 
irriindlich  verfehlt,  wollle  man  von  dieaer  Zelle 
mil  gewiaaen  i.ichtiaten«iMtaaehwaiikungeo 
grolle  WiilerntaniiaRnderun^en  bel  greller  Be- 
leuehtung erwarten  Wohl  alirr  ial  die-ea  mit 
deraelben  Zelle  und  di-naell>en  Lichtschwan- 
kungen  bel  nelir  achwai-her  Ueleuehtung  xu 
errelehen. 

Kur  praktisclii'  Zweeki  ht  e»  daher  nicht 
gleiehgullig.  »elehe  Art  von  Zellen  man  ver- 


ba uttchaten  I'rojektionabild  Iat  daa  Ver- 
:en  elner  Zelle  bei  plotslicher  Beleuehtung 
und  naehdem  alo  6  Mlnuton  lang  beleuchtet 
worden  war,  nach   plotxlicher  Verdunkelun- 
graphiBch  darge»tellt  (Hg.  BO).   V*  bodarf  wohl 
kaum  der  Krwthnung,  daS  dieae  Veranigerung 
der  l.ichtwirkung.  daC  dleae  Trkgheit   der  Be 
nntaung  der  Seleuxellen  in  alien  den  Fallon 
wo  ea  sich  urn  aehnelle  Wideratand.-ltnderun  -i  n 
handelt,  nachleilig  iat.  Aber  glllcklicher  We"tae 
brauclit  man  nach  jeder  Beleuehtung  der  Zelle 
uUht  bia  zur  Aiinahme  ibres  Dunkelwlderstan- 
des  zu   warten,  ea  gendgen   fiir  die  melaten 
Anwenduiigen    aiteh     kleinere  Wlderataads 
Bihwankungen. 

DaS  aolehe  voii  einor  guten  Selenzelle  inner- 
l.all.  aehr  kunter  Zeit.ntervalle  tatalchlich  voll- 
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Kino  runde,  von  elnem  Elektromotor  Id 
rase he  '. " uidrohanii-  veraotitc  Blechschelbe  ist 
in  ibrem  Umfang  mlt  elner  grotteren  Anxahl 
von  krolafonnlgen  Lftchern  versehen,  die  aich 
In  glelehem  Abstand  heflnden.  Durch  cine* 
•Heaer  I.OcIier  Kilt  das  durch  elnen  Kondeoaor 


\ 

/ 


I 


(III 


koueentrierte  IJcht  elner  Bogenlatnpe  anf  cine 
Selenxelle,  die  mit  elner  Balterie  und  elnem 
Telephon  in  einen  Stromkrels  gvschaltet  Ut. 
Durch  die  rotlerende  Schetbe  wird  die  Selen- 
zelle  intenniUierend  beleuchtet  und  verdnnkelt 
and  Hudert  in  entsprechenden  Inlervallen  Ihren 
Widerstand;  bald  wird  derselbe  vermindcrt,  bald 
vermehrt. 

Die  hlerdarcb  in  deui  StTomkrelse  erxeugtcn 
Stromschwankangen  betntigen  daa  Telephon, 
welches  in  tBnen  beglnnt. 

Da  die  TonhBhe  der  Ansahl  der  die  Selen- 
aello  In  der  Zeiteinheit  pasaierendcn  Oflnuogen 
der  Scbeibe  entsprtcht,  ao  kann  man  die  Ton- 
hohe  darch  Verltnderung  der  Umdrehungszahl 
der  Scbeibe  in  weiten  Orenxen  varlieren.  Man 
iiberxeagt  aich  anf  diese  Weiae  leicht,  dull  cine 
Selenxelle  ohne  Schwierigkeiten  mebrerc  tanacnd 
Wlderttandasrhwaiikungen  In  elner  Sekunde 
ausxufuhren  imatande  1st. 

Ea  lat  ohne  weiteres  veralandUch,  dafl  dnrch 
cine  Verminderung  der  Traghelt  der  Selenxelle 
die  Lsiutwirkung  im  Telephon  vcrbeaaert  wird, 
denn  wenn  die  Zelle  ihren  Wideratand  schnell 
andert,  ao  wird  eben  In  einem  gewlsaen  Zeltinter- 
vall  die  Stromschwankung  cine  groSere  aeln. 
Die  moglichst  geringo  Trlgheit  der  Zelle  aplell 
daher  bel  manchen  Anwendangen  neben  der 
Uchtempltndllcbkelt  elne  Hauplrolle. 

Ea  iat  in  der  Tat  mdgllch  geweson,  die 
Trflgheit  der  Zellen  in  gewissem  Matte  henili- 
auietsen.  Diese  relative  TrAgheltslosigkcit 
inelner  Zellen  bel  hoher  Elchtcmptindllchkeit 
nnd  boher  Belastnng  geatattet  ea  mir,  Ihnen 
dteaea  Experiment,  welches  gewOhnlich  nur  in 
aubjektiver  Form  ausgefuhrl  wird,  mil  Uiilfe 
oines  Lautsprecbcr*  olgener  Knnstruktlon  ob- 
jektiv  su  demonatrieren.  Der  Ton  iat  abnlleh 
Jem  elner  Torpedopfelfe  and,  wie  ich  hofie, 
noch  In  den  AuSertten  Ecken  dleies  Saales 
dentlich  hfirbar.  (Experiment.) 

An  dleaer  Stelle  mOcbte  Ich  anch  noch  er- 
wahnon,  daB  gewiaae  Sorten  von  Hartguinmi 
elnen  Tell  der  Lichtatrahlcn  hindurchlaaHen, 
sodafi,  wenn  ich  vor  die  Selensello  eine  Hurt 
gumrnitufel  hake,  die  unaerem  Auge  nndnrch- 
aicbtig  crscheint,  einn  Einwlrkung  anf  die 
Zelle  zoatande  kommt  Studiert  man  diece  Er- 
achelnung  miner,  ao  kann  man  anf  dieaem 
Wege  aogar  den  Brechnngaexponenten  doa 
Hartgnmmi  fur  dieae  nnaichtbaren  Llchtatrahlen 
heatimmen,  der  aich  an  ungefahr  1,7  ergtbt. 

Bokanntlich  lat  nun  nach  der  Maxwell- 
aehen  Theorio  das  Quadrat  dea  Brechungalndex 
ecbr  langer  Welleu  gleich  der  Dielektricittti- 
konatante  de*  betreflenden  Korpera.  Letxtere 
beirlgt  fur  Hartgammi  2.2  bit  3,0,  w&hrend  daa 
Quadrat  von  1,7  2,W>  hetragt,  waa  alao  sehr  gut 
iibereinatimmt. 

Ohne  an  dleser  Stelle  aaf  die  xahlreiclien, 
blither  aber  nocb  nicht  gcnugcnd  geklarleti 
Thenrien  der  l.lchlemptindlichkeit  dea  Selena') 
nalier  einsugehcn,  wende  Ich  inieh  lm  folgen- 
den  der  praktiacben  Bedeutung  deaaelben,  Ina- 
lieanaden-  fUr  die  Elektrotechnik,  su. 

Seit  dcm  Hekamilwerden  der  Eigenschaft 
•lea  Selena,  seine  elvktriache  l<eltfabigkelt  bel 

•)   V«l.  M*nu  H  I  <l  v  •  1 1 .  Pbiloaqplilcal  Jfojriu.  ISA 

IM.  *.  8.  KB;  Pluml.  l'«u.  Vol.  7.  Vo.  37,  S.  K.  Mi 
H  -  rudl .  .Pais  Haw  '  MM,  I  i  . 


Beleuchlung  xti  erhohen,  beaonders  aher  wit 
Heratellung  brauehbiirerSelenxellcn,  haben  die- 
aelben  elne  aehr  vielaeitige  Anwendung  im 
Lalioralorium  aowohl  ala  In  der  Praxis  getun- 
den  und  wird  aich  dieaelbe  mil  der  erfnlgten 
Verbeaaerung  der  Zellen  vnrauxxlchtllch  noch 
welter  stelgern. 

Die  crate  Anwendnng  fand  die  Selenxelle 
xu  elnem  Selenphotometer,  daa  Werner 
Siemena  im  Jahre  1H75  anfertigte.1) 

Dleaea  hatte  folgendo  Einriehtung:  Daa 
berelta  f ruber  heachriebenc  Selenpraparat  awl- 
schen  swei  Gllinmerblnttchen  beflndel  aich  am 
Boden  elner  kurscn  -Glasrohre,  die  mit  Ihrer 
Oftnung  gegen  die  zn  unterauchende  Llcbt- 
'inelle  gerichtet  wird.  Die  Enden  der  I'latin- 
spiraien  atehen  mit  elnem  Danlellschen  Klc 
ment  und  eincui  Ualvnnouieler  In  Verblndung. 
Zum  Vergleli-h  aweier  Lichtquellen,  a.  B.  elner 
Gaaflamme  und  elner  Normalkerxe,  wird  daa 
Kohr  snerat  gegen  die  eine  gerichtet  und  die 
Ablenkung  der  Nadel  notiert,  dunn  gegen  die 
umlere  gewendet  und  deren  Kntfemung  derart 
regiiliert,  dull  die  Ablenkung  der  Nadel  den 
gleicben  Wert  wie  xuvor  erreicht.  Ana  der  Ent- 
fernung  der  beiden  Llcbt<|ucllen  laasen  aich 
dann  die  Intenailaten  der  Flammen  bereebnen. 

Allein  diese  Methodo  hat  dleselben  Tbel- 
sUtude  und  Ungenanlgkeiten,  die  dcm  hrkannten 
lUinsenachen    FetlHeckphotometer  anhaften. 
Elner  der  Hauptfehler  beateht  in  der  unglelchen 
Keaktlon  dea  Selena  aaf  farhiges  IJcht  Die 
Hauptwlrknng  dea  Llchtes  anf  das  l^itung*ver-| 
mogen  desSelena  llegt  nacb  den  I'nteraucbungen^ 
von  Salc'O,  Hoaae'),  Draper  und  Mosa<) 
nbach'i,  Mercadierl:),  von  Uljanin7)  u.  a. 
tai  rolen,  orangeu,  gelben  his  gelbgrunen  Tell 
des  Spektruma,  walirend  aowohl  die  weniger 
brechbareo  ultraroten,  ala  auch  die  brechbareren 
Strahlen:  Crnn,  Blau,  Vinlett  nnd  Ultrarinli-tt 
fast  gar  nicht  wirken.") 

Daa  Selen  war  alao  in  pbotometriacKeu 
Zwecken  xlemlleh  wertlo»,  ao  lauge  ea  nicht 
moglich  war,  ca  auch  fiir  die  knnen  Widlen- 
langen  emplindlich  xu  mnchon. 

Ancb  dleaea  lat  neuerdlnga  gelungen,  sclbM 
fiir  ltadlum-  und  Itontgenstriihlen  hochempllnd- 
liche  Zellen  kbnnen  heute  bergrstclH  werdeu. 

Ich  babe  bier  elne  fur  Rontgcnstrahlen  sen- 
aibilisierte,  fiir  aichlbare  Mrhtstralilen  abge- 
schloaaeiie  Zelle,  mit  liatterie  und  Milllampcre 
meter  in  Serie  geacballel.  IH't  Auaachlap  ana 
Mcttinstrumentea  nimmt  mil  der  mlttleren  In- 
tensiut  der  K6ntgenslrahlung  xu  und  ab.  (Ex- 
periment ) 

Die  Beobachtung,  dafi  die  GrttBe  dea  Aua- 
acUlage«.    auch   in   analogcr  Wei»e  wie  der 


Dleaea  (vgl.  Fig.  S2)  fnr  den  Gebraach  des 
Kdntgenarste*  bestlmmle  Iiiatruinenlarium  iat 
▼on  der  Fabrik  elcktriaeher  Apparate  Dr.  Max 
Levy  hergeatellt.  Die  Selenxelle  wird  am 
zweckmaBlgalen  mlttels  elner  elnfaehen  federn- 
den  Klammcr  auf  der  Rotitgenriihre  derart  an- 
gebracht,  dafl  die  im  allgemeinen  nicht  nnage 
nutxte  hlntere  Strahlnng  der  Kohre  lur  Be- 
atrahlung  der  Selenxelle,  d.  h.  sur  Meaaung 
herangexogen  wird  'Fig.  M)< 


fit.  ^ 

Daa  Kiuitgeuradionieter  iat  der  erste  Mefl- 
•tpparal,  der  bei  enUprecfaender  Kontrolle  aeinea 
Ausachlages  elne  genane  Schftlsung  der  Ex- 
poaitionaielt  und  eine  prticlae  Doalerung  fur 
iherapeutiscbe  Zwecke  geatattet. 

Im  Anachlutt  an  daa  Selenphotometer  mi'ichte 
ich  Ihnen  In  Frojektlan  elnlge  Kurven  vor 
fUhren,  die  Ich  mit  Hnife  eine*  mit  Fnnken- 
rcglstrierung  arbcitenden  Miliiamperemeter*  In 
Verbindung  mit  elner  llchtempfindllchen  Zelle 
erhalten  In  be.  (Projektton  elniger  Kurven  ) 

Sebr  intcrcasant  iat  die  Stromknrve  elner 
Selenxelle,  die  am  Morgen  des  XI.  Oktober  1902 
aufgenominen  wurde. 

An  jenem  Tage  fand  nkmlich  elne  partielle 
Sonnenftnaternla  statt,  welehe  Infnlge  atarken 
Nebela  In  Berlin  vlauell  nicht  beobacbtet  wer- 
den  konnte.  Gorade  der  gleichmaflige  Nebel 
aber  begiinatigte  den  indlrekten  Naehwels 
mlttels  Selenxelle. 

Man  aieht  deutlich  eine  klelne  Ausblegung 
der  Kurve.  Das  Maximum  der  Abweichung 
llegt  etwa  urn  7  h  40  »',  wHhrend  die  astrono- 
misch  bcrechnete  maximale  Verfinaterung  um 
7  I  *i '/a  m  atattfand.  Da  nur  '/id  dea  Sonnen- 
dnrchmeasera  bedeckt  wnrde,  a<>  war  von  vorn- 
herein  nur  eine  sehr  geringfugige  Abweichung 
xu  erwarten 


Fi«.  W. 

pbotograpbiache  und  thcrf  peutiscbe  Eftekt  xu- 
biw.  abulmmt,  veranlaflten  micb,  dieae  Zu- 
aarnmeustellung  iu  elnem  RSntgenphoto- 
meter  oder  RSntgenradiometer  auaxu- 
bilden. 

V  Werner  S  1  o  in  a  n  ■ ,  1'oitg.  Amt.  15A.  8.  1ESI  bis  836 
' !  HTjl  Dinal.  Pol.  Jour*.  217.  8.  ol  bis  SB  «S»I;  v«L  >urh 
Verb  d.  Vor.  x.  Befflrn.  d.  Oewerbfl.  is  WouDobl  Siix -Kpr. 
tiiod  7.  Juni  UHSl 

•)  8sl*.  Pr.  Bor  Sor  21.  H  JHl  hi.  Jm  INmm. 
Ans  >Mk  H.  i»<  Ma  Wo  IISTji.  I'hil.  Nu«,  14)  47,  8.  II*  ( IS74I. 

'<   Knrl  of  Koatv.Hll  M»«  [I]  47,  N.  iohiktIi 

'i   l>rsoor  unit  M  Ocot  .Now*  m.  M,  I  ||S7A|. 

Olisrh.  Nsluro  XL  S  I*  USeDt 

*  I    SI  err  ndlor  .  I?  R.  H,  It  7Ui  ItBSII. 

'(   eon  Dljaal*.  Wieil  Ann.  m.  !<  211  M«273  (leMI. 

*;  Cbor  den  F.inttuQ  der  Trnporalur  sul  illn  Kinutliul 
lichSeit  for  lorvrbU'deiie  WellenUasen,  igl.  More  I'lieui. 
CoatralliL  Bd.  I.  No.  U,  8.  144. 
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lledentend  sMrkere  Abwcichungen  weist 
fulgende*  i'rojekllonsblld  auf,  welchea  eine 
wthrend  der  f*at  totaten  Mondflnsterni*  win 
11., '12.  April  I90«  aufgenommene  Stromkurvc 
elner  Selemelle  daratellt  (Fig.  Mi 
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Zahlreich  aind  die  Vorachlage,  daa  Selen 
aur  telegraphtachen  Cbertragung  von  Schrlft- 
zeichcn,  Rildeni,  Phntngraphlen  u.  ».  w.  in  l>c- 
nutzon. 

Da  der  vollkommenate  bisher  auagefuhrie 
Apparat  dleser  Ait,  der  Kornache  elektrische 
Fernphotograph,  mil  dem  neuerdlng*  befrie- 
digende  Verauche  ilber  wirkliche  Telegraphcn- 
biw.  Telephonlcitungen  tiber  -too  and  800  km 
angesteltt  wurden.  bereita  in  der  .ETZ~>)  aua- 
fdbrllcher  beschrleben  worden  iat,  will  li  b  mlch 
hier  darauf  beachranWen,  Ihnen  an  der  lliitid 
elnes  der  Originatahhandlung  enlnommcnen 
I'rojektionsbildc*  daa  I'rincip  des  Apparates  Jtn 
erlautcrn  und  ein  init  der  neueaten  Konstruk- 
lloo  derselben  unier  Benulzung  eloer  meiner 
Selenzellen  Iibertragenea  Porlrat  dea  Erlindera 
vnrzufiihren  (Pig.  lift). 


Fi«.  5"> 

Viel  hdhcre  Ziele  ills  im  rVrnphotograplu-n, 
haben  alch  viele  Errlnder.  blaher  aber  vergeb- 
llcb,  lu  der  Konatrukiion  elnes  elektrlacben 
Kernaeher*  getleckL 

Allen  vorgeachlagenen  Methoden  iat  die 
Zerlcgung  dea  zu  ubertragendcn  Bildea  in 
Blldpunkte  gemeinsam.  Die  elnzelnen  Blld- 
punkte solleu  vermoge  Hirer  verachledenen 
Helllgkell  etne  verachledene  Beelnflusaung  eluer 
Selenzelle  herbeifUhren  und  die  dadiircb  her- 
vorgerufenen  Strnnnchwankungen  die  Km- 
pfangsatatton  betatlgen,  in  welcherdie  einzelnen 
Blldpunkte  wleder  zu  eineni  Bilde  verelnlgt 
werden. 

Khe  ich  «ur  Verwetidnng  der  Selenzellen 
fur  llchttelegraphiscbc  nnd  lichtlelephoniacbe 
Zwecke  ubergehe,  bei  deneti  die  eraielten  prak- 
liachen  Itraiiltale  viel  anaalclilarelcher  Kind, 
inuehte  ich  noch  einige  intert'*sante  Anweu- 
dungen  der  Selenzellen  in  Verbindung  init 
einem  empfindlichen  Uelala  erlautern.  Die 
Veranderungen  dea  Wideralandea  elner  Selen- 
zelle  bei  BeleuchtungadllTerenzen  geniigen 
v&llig,  um  ein  Kelal*  zu  heeinrluKaen,  sodail  ea 
inoglich  iat,  die  versehiedenartigaten  A rtn-it n- 
leistuugen  durch  indirekle  Wirkung  vun  l.icht- 
ntr.ihleu  auazulosen 

Hid  well  fiihrte  Knde  I  hud  In  der  Londoner 
i'b.vaieal  Society-')  eine  mil  eincr  alarken 
Ratterle  und  hochemptindlichem  Kelaia  ver- 
humiene  Seleuaelle  vor,  wobel  daa  Kelaia  auf 
einr  elektriache  <>locke  elnwlrkte. 

Wurde  eine  die  Svlenielle  beleuehlende 
(iaslainpe  nu»gel<i»cht,  to  ling  die  (ilocke  zu 
IHuten  an.  Sle  horte  sofbrt  auf.  wenn  das  Gas 
wleder  angezUndet  wurde. 

Ich  will  Ihnen  daa  I'tngekehrte  an  eluein 
klelnen  Deioonslration«apparnl  yeigen  (Pig  Ml 
ii.  67);  ao  oft  ich  die  Slenielle  bcleuchte,  wird 
der  W'ecker  betitllgl.  (Experiment.) 

An  Stoll"  der  Glneke  verwendete  Bidwell 
aucb  eiuc  GlUhlarnpr  nnd  wica  auf  die  Mtiglieh- 
keit  bin,  auf  dieae  Weiae  cinen  automotiacben 
I.  at  er  n  r  nan  zander  zu  konatruieren.  So 
lunge  ea  Tag  iat,  wlrd  die  Zelle  YerhAlliilMiiaulg 
gut  leiten.  Daa  Kelaia  halt  den  I.anipen«trom- 
krela  geoffnet.  Mil  Kintritt  der  Dunkelheil 
leltet  daa  Selen  weniger  gut  and  infolge  der 
geringeren  Stroinatttrke  achlieSt  daa  lielaie  den 
Lainpcnstromkrela.  Daa  Kelaia  kann  leicht  ao 
einregulicrt   werden,  dafi  daa    l^lachru  uml 

•I  Kara.  .KIT  I  K-  tjl.  tetarr  KliklrlwiH*  »tii 
|.lioto«r«pkl*  uu.i  Akalickn.  t^lpit«  hat 

f  Bill  well.  T»l"«r  r<-«d  twf.irr  Un  Pli>at<al  .«o- 
^i»tir  i  .•  i  „  ft  ne»  m» 


Zilnden  bei  eluer  belleblgen  Beleuchtung  er- 
folgt 

Allein  die  VcrModerlichkeit  dor  friiheren 
lichtempfindlicben  Zellen  veieitelte  jede  prak- 
tische  Brauchbarkeit. 

Bidwell  aelbat  betraehtete  die  bcachrie- 
benen  Experimente  lediglieh  ala  Vorleaungc- 
dernonatrationen  filr  die  t.ichtemptiudlichkeit 
dea  Selena  und  hob  in  scinein  intereaaanten 
Vortrag  anadriicklich  hervor,  daB  aie  erat  dann 
praktiacb  verwertbar  wurden,  wenn  ea  gelange, 


Fit-  M, 

Selenzellen  heizuat«llen,  welehe  Ihren  Wlder- 
atand  und  iltre  l.ieliteinpriiidlicbkeU  linger* 
Zeit  bcibehii-lien. 

Die  Bidwellsche  rrophezciung  hat  airh 
In  neueater  Zelt  In  vollem  Made  erfullt.  inaofern 
tnelne  rylindriaehen  Zellen  in  evakulerter  Glsa- 
birne  eine  fur  praktiache  KHIle  auarelchende 
llaltbarkeit  beaftzen. 


Fl«. 


Mil  dieaen  Zellen  wurden  wAhrend  IHngerrr 
Zeit  Verauche  aur  antomatiaehen  Ziindung  and 
Loschunp  von  lumpen  bei  Kintritt  der  Dunkel- 
heil bxw.  Tageaanbruch  init  beatem  Erfolge  «n- 
geateltt. 

Wahrend  bei  elektriachetn  l.lehl  daa  Kin- 
achalten  dea  Lampenatromkreiacs  genugt,  mufi 
bei  Gaalicht  nicht  allein  der  Gaahahn  ge- 
■jftnec,  sondern  aueli  daa  Anzundcu  der 
Flainme  bewlrkt  werden.  Die*  geaehieht  eut- 
weder  dureh  eine  beainnlere  klcine,  beatllndijr 
brennende  Zundliamme,  eine  Xnndpille  oder 
durch  einen  ebenfalla  vom  Selenzellenrelaia  be- 
titigten  Funken  oder  Gluhatlnder. 

Irh  initc.hte  Ihnen  canAcbat  einmal  daa 
.Si'halliingaachenia  dea  bei  derartigen  Selenziind- 
einricbtungcn  zur  Anwcndung  gelnn^rcnden 
Gaahahnitcuertin^a  -  Mechaniamoa  projicleren 
(Fig.  m 

•/  Iat  die  Selenzelle,  welehe  mit  einer 
Batterie  und  eineni  Kelaia  in  Sorie  gcacbaltet 
iat.  Je  nach  der  Beleuchtung  der  Zelle  beflndet 
alch  die  Zuoge  dea  Kelaia  in  der  durch  eiuen 
Ifell  angedeuteten  oder  in  der  punktiert  ge 
aeichneten  l.age. 

ilierdurch  wlrd  der  Strom  der  Batterie  ^ent- 
weder  bei  U  oder  e  ge<chla*»en  and  gebt  lotnlt 
entweder  dureh  da*  eiue  oder  da*  ainlere  Sole- 
noid aur  Batterie  f  zuriiek.  Im  ertteren  Kalle 
iat  der  Uahn  bei  k  ge>chloaaen,  im  letiteren 
ge-ifTuet.  aodaS  die  Flamme  In  der  Interne  am 
Tage  MMgei5*C>J  bei   F.mtrilt  der  Dunkelheil 


geaundet  wird  Damit  der  ziemtich  betracli- 
ilche  Ratlerieatroni  /'  oicht  i.nnutz  verbrancbt 
wird,  wie  dies  bei  elnein  konttautea  Streat- 
durcbgang  durch  die  Solenoids  walirend  in 
Zelt  zwiachen  Auzunden  und  Aualoachen  drr 
Lam  pen  der  Fall  ware,  iat  der  Schalter  a*  kaa- 


Fiir  Si 

tlniiert,  daB  deraelbe  wUhrend  biw.  kurs  tui 
der  Umateueruog  dea  AbscbluBorganei  dn 
vom  Kelaia  einyeechalteten  Strom  selbstwtfi  r 
anterbricht. 

Dleaea  wlrd  durch  eine  CberapriDgfede;  i 
errelcht,  welehe,  narhdem  aie  durch  die  Eic- 
wirkung  dea  Solenoids  ilber  ihre  Mittellagr  c 
bracht  1st,  gegen  daa  Ende  dea  Hobea  in 
Schalter  k  ao  umlegt,  dafi  der  wirkaame  Sir  - 
krela  unterbrochen  wird,  wahrend  fur  in 
Striimkreis  des  anderen  Solenoida  der  Knouii 
vorbcreitend  (rcachloaaen  wird,  aodai  iin  f 
geljenen  Moment  der  Strum  vom  Relaia  ft- 


FUr-  'A 

schloasen  werden  kann.    Fig.  69  u.  00 
elnen  derartigen  unter  einer  Auerflammr  an;' 
brachten  Mecbaniamua. 

Der  Stromverbraucb  der  Selenzelle  in  u 
folge  ilea  hohen  Wideralandea  der  fiir  die* 
Zwecke    verwendcten   Zellen  »o  gerng, 
selbst  die  kleinaten  Helleaen-Troekeneleroroi 
Uber  ein  Jahr  ausrelchen. 

liter  aehen  Sle  einen  In  der  soebeo  se 
sehriebenen  Weiae  konatruierten  SelemaB* 
apparat  tttr  Demonstratlonaawecke  (Fig-  K 
Deraelbe  besteht  aua  einem  Oruudkaalea  ^: 
zwei  zu  beideu  Seiten  (tberatebendo 
sehienen  trJI;.-!.    In  dem  Ka.»u>n   hetindea  *• 
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die.  erfordcrlichcn  Bstterien  und  ein  Kolaia, 
welches  durch  die  vorn  angebrachte  Glaaacheibo 
alehtbar  lit. 

Oben  aof  dem  Kaaten  betindet  aich  die 
llchtempundliche  Zelle,  welche  mil  der  Selet. 
xollenbatterle  und  dem  Relals  hlnterelnander 
geachaltet  iit. 


Hi- to. 

Auf  den  Glcitschienen  lielindet  aiob  auf 
der  oiDcn  Scltc  der  Zelle  eine  elektriache  Gliih- 
lampe.  auf  der  andereo  Selte  eln  Gaagluhlicht 
verachlebbax  angeordnel 

Die  erforderlichen  Stromsufuhrungcu  zwi- 
achen  dun  Maximal-  und  dem  Mlnlmalkoutakt 
dea  Kelals  and  deu  belden  lumpen  erfolgt 


gcatellt,  so  werden  belm  Verdunkeln  der  Selen- 
zelle, etwa  durch  cine  flbcrgceetxie  Kappe. 
held*  Plammen  geaiinuet,  wltbrend  he  I  Boleuch- 
lung  der  Zelle  hrldc  Lampen  lofort  gelOacM 
werden. 

t'm  die  Selenzelle  vur  dem  l.icht  der  bel 
<lvn  ibr  benachbarten  l.nmpen  zu  achtilxep. 
was  bel  diesem  Verauch  zunftcliai  notwendig  lit, 
babe  iuli  zwlscheti  die  Zelle  und  die  Lampen 
zwri  undurcbalclitigc  Schirme  eingeachaltet. 
(Experiment.)  i 

Nun  kommen  wir  zur  elgeulllcb  beabaieh- 
tlgten  Wlrkung  dleaea  Demonttrationsapparaie.-., 
Indent  wlr  dieae  .Schutzschlrme  pnlfernen. 

Angcnummen,  die  Zelle  -pi  siemlich  schwach 
beleacbtet  und  daa  ReLaU  ao  eingeatelll,  daS 
die  Umachaltung  fiir  die  Ziindiing  berelta  bel 
dieaer  schwnehcn  Helcuichtung  erfolgt. 

Hie  Lumpen  werden  also  geziindet  uu<l 
zwar  infolge  der  vorhln  beachriebsneu  Kuppe 
luog  des  Sehaltera  fiir  beide  Lampen,  su 
glelcher  Zelt. 

Durch  die  breuuenden  I.ampen  wlrd  aber 
jetzt  die  Selenzelle  /iemheli  -u-brnlT  bclvuchtct 
und  zwar  derurt,  daii  die  Beleuehlung  der 
durch  Tageslicht  ziemlich  nahe  kommt.  Der 
Wideratand  der  Zelle  sink!  also  raplde,  daa 
Relal*  belaligt  den  Umachalter  und  Ifiacht 
beide  Lampen  glelchzeilig.  Damit  isl  der  An 
fangazustand  wleder  hergeatellt  und  das  Spiel 
wladerholt  tich  in  regeliriMJigem  Wecbsel.  Es 
trlli  ein  regelmftliigcs  Ziinden  und  LCsehen  der 
Lampen  ein,  wir  habeu  elnen  durch  Lichl  be- 
laligten.Selenunterbrecher  vur  una.  (Experiment.) 

Daa  Tempo  kaon  sowohl  durch  die  gegen- 
seitlge  Knirernung  zwiachen  Lichlquelle  and 
Zelle,  also  aocb  durch  die  Kiu^tellung  des  Re- 
ikis la  weiten  Grenzen  regulicri  werden. 

Das  regclmaUigc  Arbciten  dea  A  p  pa  rates 
lalit  zunachal  l.'nelngewelhte  rermuteo,  dall 
aich  in  dem  Grundkoaten  ein  Uhrwerk  betindet. 

Man  kaoa  aich  aber  leicht  durcb  Kinschul 
mug  von  Sehlrmen  davon  iiberzeugen,  dafi  dei 
Apparul  nicht  mehr  arbeltet,  wenn  die  Zelle 
dem  KiorluB  der  von  ibr  geziindeteo  und  gc 
luschtcu  Lampen  eniriickt  ist.  Die  Lampen 
bleibeu  dann  brenuen. 

Dieaer  Appiiral  dient  nnttirlich  our  Demon 
atrationazweekeo ;  man  kann  ihn  vielleicht  audi 
fur  Reklamezwecke  verwenden,  uraaomnhr,  al» 


durch  Metallachlenen,  auf  denen  Federn  tehlei- 
fen,  die  mit  den  die  Lampen  trage.nden  isolle- 
rendeo  Qleitscbuben  vcrbuoden  slnd. 

Der  Steuerungamechaaisuias  beider  Lampen 
lal  unter  dem  Auerbrenner  angeordnet  und  be- 
ateht  .ins  swei  Paar  Solcnoideo,  die  auf  elnen 
Doppelankor  wirken,  der  aowobl  den  die  Gna- 
leitung  iiOnenden  und  schlieOenden  Dreh- 
aehleber,  al«  auch  den  aaa  einein  in  eiu  Queek- 
silbcmtpfchcn  tsuchenden  Kisendrsht  hpslrhen 
den  Konlakl  fur  die  Gtuhlampe  betfttigt  Hier- 
dureh  wlrd  eln  glelchzelllges  Ziindeu  utid 
t.iiachen  beider  Lampen  erreicht,  was  fiir  den 
»pe.cicllen  Zwcck  dieae-  Apparates,  wie  wlr 
glelch  sehen  werden,  notwendig  ist.  Hat  man 
die  Lampen  nut  der  eleklriacheu  haw.  Gaa- 
leiiung  verhunden  und  das  lielais  passend  ein 


er  erst'.bei  EinlritOler'.Dunkelheit  von  »elbal 
zu  arbeiten  beginnt. 

Bel  den  prakliach  au.-gefuhrteu  Selenxtind- 
apparaten  ialdle  AuafUhrung  wesrnllich  aoders. 
Die  Selenzelle  darf  natiirlich  in  diesem  Pall* 
von  dem  Lichl  der  von  ihr  betJUigtcn  l>ampc 
nicht  beeinllnut  werden. 

Von  beaonderer  Wichtigkeit  aind  derartign 
automatischo  Ziindapparute  zur  selbatltttigen 
Zundung  und  Loschung  der  Gasbaaken  und 
Gasbojen  an  den  Kilateu.  Die  durch  dieae  Kin 
richtungeii  erzieltc  Uaxeraparnis  iat  siemlich 
belracbllich. 

Dort  aeheu  Slu  cine  mil  elner  derarllgeu 
KLnrichtung  verseheiien  Lalerne  elner  Bnje,  wis 
aolcbn  von  der  I'lrma  .Inllua  Pintseh,  Berlin, 
auagcfuhrt  wlrd. 


Die  uoter  einer  Glaaglocke  obea  auf  der 
Interne    angeordnete   Selenzelle    1st  denlllch 

alchtbar  (vgl.  Fig.  fl?) 


If  —   .  .  I 


Die  Balterien  I  und  daa  eigenartig  kuu- 
airulerle,  gegen  tirschulterungen  aaempnod- 
liehe  Itelals  slnd  in  einein  besonderen  Kasten 
wasaerdichl  elngebant.  Die  Verbtndungalel- 
tungen  nacb  der  Zelle  werden  Innerbalb  der 
Laterne  angebracht. 

Sle  haben  I  in  I-auf<  des  Vortragea  berelU 
mehrmals  das  sichere  Kunktionieren  der  Ztlnd- 
\urrlchtang  beobacbtel,  ala  der  Saal  sum 
Zwecke  des  Projlcierena  verduokell  wurde. 

Ich  will  die  Zundung  noch  einmal  darch 
Verdunkelang  flerSaalbeleuchtangherbeifuhren. 
(Experiment.) 

Die  biaher  mil  dieaen  Apparalen  auagc- 
rustetcn  l>au^rnen  haben  aich  in  ununter- 
htochenem  jahrelungen  Betrlebe  glttozend  be- 
wAbrt,  obtie  daB  die  geringateti  StOrungen  zu 
verzeichnen  geweaeu  waren,  sodaB  jetzt  eiue 
groBere  Anzahl  von  Gasbaaken  und  -Bojen  mit 
dieaer  Einrichtnng,  deren  Vorleilo  gegenatber 
den  mit  Uhrwerk  aaagerusteteu  ZUndspparaten 
wool  nicht  bervorgeboben  su  werden  hraucht, 
auageruatet  werden  aollen. 

Die  guten  Reaaltate,  die  wlr  mit  dieaeo 
Seleoziindappnralen  zu  verzeichnen  batten,  aind 
wohl  der  besto  Bewel*  far  die  Hattbarkell 
meiner  Selenzellen. 

Kine  andere  Anwendang,  auf  die  ich  nun 
zum  ScblnS  nuch  nfther  eingehen  will,  bnden 
die  Selenzellen  cur  Lichltelephonle.  Das  Prlncip, 
das Tnu  Genialitat  wobl  dem  dea  Telephona 
nicht  nachateht,  warde  zaerat  von  Bell  ange- 
geben  and  prsktlach  ausgefuhrt.') 

Urn  In  einem  mit  elner  Selenzelle  vcrbun 
denen  Telephon  nicht  nur  mualkallache  TOnc, 
wie  vorher  bei  dem  Experiment  mit  der  rotle- 
renden  Locbacbeibe,  »ondern  die  in  einen  Sende- 
apparat  geaprochenen  Worle  wiederzagebon, 
war  ea  niitlg,  elne  Anordnung  zu  eralnnen,  die 
durch  die  Sprnrhwellen  derart  beeinfluttl  wlrd, 
daS  dadurch  Lichtschwankungen  in  einem  zur 
Empt'angaslallon  gerlchleten  parallelen  Llcht- 
biindel  hervorgebraeht  werden,  die  den  durch 
die  Scliallschwingungcn  der  Spracbo  la  der 
Lufl  erzeugten  Druekschwankungen  vfillig  ent 
entsprechen.  Bell  and  Taintor  haben  ange- 
fahr  fUnfzig  Methoden  angegeben,  am  elnen 
Llcbtstrahl  In  der  angegebenen  Weiae  xo  be- 
einflasaeD. 

Man  kann  zwei  Gruppen  vun  Methoden 
uutersehciden.  Bei  der  einen  wlrd  eine  Licht- 
•  .uelle  kdnxtanter  lutenaitat  verwendet  und  die 
von  dcrselhen  ausgcheodeti  I.ichtstrahlen  an 
Irgend  einem  Paokte  ihrcr  Itnhn  moditiciert, 
bei  der  anderen  Gruppe  kommt  eine  Llcbtquelle 
mit  undulierender  Intenaltitt  sur  Verwendung. 
Bei  dem  erstvn  Bellachen  I'hotophon,  daa 
zur  erateu  Gruppe  gehdrl,  werden  die  Sonnen- 
atrnhlen  durch  einen  Spiegel  auf  die  verallberle 

■I  Hell,  l-roc.  Am  \-nrn  AAr.  M.'  *  116" bia  |», 
M-MH:  Sillm  J.  131  JO.  S.Sir,  IIBOM.  |aj  j|,  K  «M  OU  4W I IXtl i. 
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Membrao  oines  Sprachrohres  geworfon  und  von 
dieaer,  uaclideui  ale  nochmals  eine  Linac  paaaiert 
haben,  uack  der  KmpfaDgastatlon  bin  reliekllert. 
Da  die  Membrane,  den  Sprachachwlngutigen 
enl«precbend,  bald  kunkav,  bald  konvex  ial,  ao 
werden  die  aonat  parallelen  Sonnenstrahlon  bald 
konvergieren,  bald  divergleren  and  ao  in  atark 
varilerender  Koncentration  auf  deu  Parabol- 
aplegel  der  Einpfangaautlon  trelTeii.  Don  iw 
den  die  Strablen  auf  die  in  der  Brennllnin  an- 


Strahlen  elner  3ogcnlampe  rerwenden.  Aof 
diete  Weiac  gelling  <  s  Hell  und  Tainter  im 
Jahre  1880  eine  telepboniache  Cbertragung 
mltlela  I.lchUtrablen  auf  200  m  herbeixufubren. 
I'ig  63  und  C»  xelgen  die  Beiliche  Sende- und 
Ktnpfangnaiaiion 


elektrlachen  Flammenbogena  M  eln  Trajitlor- 
inator  elngeachaltet,  dearen  aekundlre  Wicke- 
Iting  von  den  Stromachwankungen  cinca  Mliro 
phona  durehfloaaen  wird.  Der  Flammenbojeo 
glebt  das  in  daa  Mlkrophon  Genprochene  ail 
groBer  Deutliclikeit  wleder,  da  jode  Stromallrkt- 


Ktc.  u). 


Hi  to- 


ri*, -i 


Zur  anderen  tiruppe  der  photophoniachen 
Sender  gehfiren  die  nndulierenden  Ftammen. 
Ich  habe  bier  elnen  derarllgen  Sender, 
bei  dem  eine  Acetvlennamme  banntxt  wlnl 
(Fig.  66). 

Das  in  elneui  kleinen  Kntwiekler  eraeugte 
(iaa  durehatrotnt  eine  manomelrlache  Kapsel, 
deren  einer  Boden  durch  eine  gespannto  Mem- 
bran  aua  Schwelnadarm  gebildet  wird.  Spricht 
man  gegen  die  Meinbran,  ao  wird  dan  Qaa  In 
der  Kapael  den  Spracbundulatlonen  ent- 
sprecbend  komprlmlert  nnd  expandiert  und  die 
kieine  Acetylenflammo  faogt  iu  Unien  an.  Mit 
Hiilfo  einer  Selenzelle,  die  mit  Batterie  and 
Telepbon  In  Serie  gescbaltet  lat,  kann  man  die 
Llchtaehwankungen  der  Flamme  abhSren.  Mil 
einem  derartigen  Sender  kaun  man  ahnlicbo 
Kntferoiingen  uberbrtkeken,  vrio  mit  dem  ur- 
aprunglichen  Bellachen  Apparat,  aber  far 
woitcro  Kntfoniungen  bedarf  ea  einer  atarkeren 
l.ichtquclle  und  eigne!  alcb  bJerau  ganz  vor- 


anderung  Infolge  Andcrurjg  dor  J  o  uleadim 
Warms  Temperaturschwankungen  nod  dem 
entaprechend  Volumenachwanknngen  dea  den 
Flammenbogen  leitenden  Oaaea  sur  Folge  ait, 
die  aich  ala  Schallwellen  auabrciten. 


■1 

^■■■■■■■■■■■■■■■l^BBPVB^VaaBBaBBBBBaVV 


Nach  den  Slrahlungageaetaeu  glubeod«r 
Korper  xiebt  aber  jede  Tvmperaiuraaderntx. 
eine  entsprechendo  Anderung  der  Strahlusfrt- 
IntenaiUt  nach  aich.   Und  In  der  Tat  leigeo ;» 


Vi*.  »l. 


gvbrachte  Srleua<-tlH  knncentrleii  uiitlt'ls  der 
die  undulierenden  I-li  -btalrahlen  In  den  elnge- 
ai'balteU'u  TekpUonen  wieder  III  Scballwrrllen 
uiiigeaetal  werden.  An  Stcllo  der  SOBMMtftfcfcM 
t»jnu  man  uaturlitb  uucb  die  parallel  geiuaclitcn 


treftlleb  der  lliueii  bekannte  »precheude  elek- 
trische  Flammenbogen  iSlinnu.  1i><ih';).  In  den 
Slromkrel*  eine*  von  (lleiehnlrnin  gmpeUten 

'I   Hi  in  uli,  Wid  Ann  i4.  >  Uia  lew. 


uielne  photiigrapbopboniachen  Aufnannwo 
diene  l.ichUchwankuugen  nilt  groSer  DeuLiri 

keit.    I  Fig.  fib) 

mer.  Ana  d  Ptin  IV  M  -, ,a  «if  irM 
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Die  apreehende  Bogeofiamtnc  giebt  aleo 
elnen  pbotophoniachen  Sender  ab,  wic  man 
ibn  alch  ntcht  beaaer  wDnachen  kaun,  urn- 
aomehr  aU  man  die  MchUtrahleo  mUteta 
Seheinwerfer  parallel  gericbtet  in  roller  Interi- 
» Ml  entsenden  und  aof  die  Empfaiigaalation 
rlchten  kann.1} 


l.lehltelephunie  beachafllgt.  um  dieaelbe  iu  die 
i'nixis  einzufiihren.  Nachdem  ea  mir  bei  mi'lnen 
Wunnaecrerauchen1)  im  Sommer  190*2  gelunpen 
war  elne  alchere  lichltelephonlache  Verataodi- 
gung  aber  7  kin  htrbrlauftthren,  wurden  durch 
die  im  folgenden  Jahre  in  Gemeinitchafl  mil 
der  KlektricltAta-A.-Q.  vorm.  Schorkert 


Ohne  an  dle«er  Stelle  uaher  auf  die  Ergeb- 
niase  derVvranche  einsngehen,  ich  behalte  mir 
cine  cingeheitde  Mittellung  hierUber  flir  b  pater 
vor,  mOchti'  u  li  nur  rrotlinrii,  daC  audi  daa 
glelchiritigp  llin-  und  Heraprechen  in  den  b*l- 
don  caaamuK'nfallenden  Lichtbundeln  der  bciden 
Seheinwerfer  nhne  Storting  vonatatten  glng. 


Nach  Alischlull  dicat-i  Yurvt-iauche  ial  rd 
una  dann  'inch  gelungen,  tlber  welt  grfttert- 
Etitferouiigeii  HrhUulelephonWi'n  und  i»ir 
zwiachen  dem  Berliner  Schuckcrl-Wcrk  and 
einem  nut  dem  etwa  15  km  von  Berlin  ent- 
fernten  Falkenberge  bei  Gruuau  in  der  Mark 
lieflndllchen  Waa»ertunn.  Im  Schuckert-Werk 
dienle  ein  normaler  60  cm  •  Seheinwerfer  ala 


Kit.  -xi 


Fig.  67  aeigt  aehematlsch  die  Anordnung 
deaQebera  und  Empfangera  fur  I.lchtlelephonle, 
Fig.  08  und  09  den  Gcber  und  KinpfAnger  einer 
Demonatratlonaelnrichtung. 

Wielhnen  viellelcht  bekannt,  babe  icb  mich 
apeclell  mil  der  lechniacben  Auabildung  der 


'■  ■abater,  _KT2-       s  iwff 


A  Co.  fortgeaetxteii  elngchenden  Verauchv  iwi- 
achen  zwei  etwa  8  km  voneiuander  entfernte 
Stationen  die  in  Betracht  kommenden  guiiNllg- 
alen  Bedlngungen  genauer  unterancht.  Fig.  70 
aeigt  vine  der  zu  dle«en  Verauchon  benoraten 
Doppelatationen. 

•)  v»i  .jrr/*  in).',  g  i*'  i>h  mi. 


Sender  (Fig.  71).  Da  'der  Wa*aertunn  uacli 
Berlin  iu  nur  drel  tsrhmnlo  Fenater  beiaA,  ao 
muGte  der  aua  elneid  nuCerat  acharf  geacblifliv 
nen  Schtickertaehen  Glaiiparabolspii'gol  ron 
yo  cm  Durcbmeaaer  bestehendr  Empfjnga- 
reflektor,  fur  deaien  I'berlaaaung  ich  luabeion- 
dere  Herrn  Dlrcktor  Nera  der  genannten  Ge- 
n'llrw-huft  verbunrten  htn,  atil  elnlgeu  aeitwArta 


>y  Google 
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<um  Turmfeoster  hlnauagelegten  Balkcn  an- 
geordnet  werden. 

Fig.  72  selgt  die  Anbringutig  d««  Spiegel* 
an  den  an*  der  TurmMube.  herausragendon 
Balkan. 

Obgleieh  die  Streuung  des  Mchlkegela  dea 
Senders,  trots  der  fast  raathematlacben  Geoaulg 
koit  dos  Sendeparabnl«plegeli,  iDfolge  der  raum- 
licben  Ausdchnung  der  Lichtijuclle,  boi  dieser 
Entferonng  achon  ziemlich  betrachtlieh  war  und, 
abgeaehen  von  der  Lichtabaorptlon,  nur  etwa 
der  huoderttausendste  Tell  de*  vom  Sender  aus- 
gehenden  .sprccheDden"  Llchtes  vom  Empfangs- 
spiegel  aufgefangen  wurde,  so  wurden  docla  die 
lo  Berlin  in  das  init  dcm  Scheinwerfer  v-erbun- 
deoe  Mikrophon  hineliigesprochenen  Wnrle  deut- 
If ch  verstauden  Wcnn  man  bcrueksichtigi,  d»B 
man  dorch  Vcrgr<">Berung  dea  Kmpfangsspicgcls 
bedeutend  mehr  Licbt  auffangen  kann,  so  untcr- 
liegt  <•»  wohl  keloem  Zwelfel,  daB  uoch  ilber 
bedeutend  groBere  Kniferoungen  lichtlhleplio- 
nlert  werden  kann.  Aber  die  sclion  erreichtcn 
Kotfemnngen  ditrften  lur  die  weitaus  incisten 
Falle  auarelchen,  weil  infolge  der  Krdkrummung 
eine  Siehtbarkelt  der  Slationen,  die  hler  im 
Gcgensatx  xur  Funkeiilclegrapbie  erforderlieh 
ist,  bei  grbBeron  Knlfcrnuogeo  nur  in  bcsnn- 
dercn  Fallen  statt linden  wurde. 

Die  blaher  errelehlen  Reautlate  aeigen  deul- 
lich,  dall  die  l.ichttelcpbonie  eine  prakllarhe 
Bedeutung  bat,  xuuacbst  wohl  in  crater  itvihe 
ftir  din  Marine,  wo,  wie  unsere  im  Friibjabr  1903 
1m  Kleler  Krlegshafen  an  Bord  S.  M.  Schiflo 


„Neplun"  und  .Nyinphe"  gemachten  Versnche 
orgehen  bahen,  die 
"  oppehv 
lichen  Zwecken 


orgehen  bahen,  die  vorhandenen  Scheinwerfer, 
solbst  mit  Doppelstreuer  ohno  Anderuiigeu  su 


konnen. 

Bosonders  ftir  naho  Kntfernungon  (bia  au 
10  km)  wird  die  Licbttelephonfo  oino  will- 
kommene  Ergtnziing  xur  Funkentelegraphie 
blldeo,  vor  der  sie  inaocherlel  Vorteile  besltxt. 
Die  Verstandigung  erfolgt  schnell,  klar  und  go- 
heim,  d.  li.  die  iibermUleltc  Nachricht  kann  von 
Unbefugtcn  nicbt  abgefangen  werdon.  Aber 
auch  flir  das  Landbeer  erschelnt  die  Anwen- 
dung  der  Llchttelephonle  ulcht  auageachlotseu. 

Ich  bin  mit  weltcren  Vertui-hen  in  dicser 
Kichtnog  beschaftigt  und  mdchtc  hier  nur  nocb 
knrx  erwahnon,  dsit  icb  auch  ein  ani  ahnlichen 
Frinclplen  beruhendea  System  der  Summeriiber- 
tragang  attsgefttnrt  babe,  wobel  die  Morae- 
xelcheo  entweder  im  Kmpfao£tteJe|>bon  summer- 
artig  abgebort  werden  odcr  tnittels  besonderer 
Einrichtuog  auf  oinem  Pspicrstreifen  regiatrfert 
werden  k&nnen.  Die  Zukunft  wird  entacbelden, 
weicben  praktlachen  Xulxen  man  aus  dleaen 
Versuehen  xlehen  wird. 

H.  H-!  Ich  bin  am  Schluli  muiner  Aus- 
ftlhrungen! 

Die  Liehteinpljodlichkeit  dcsSelens,  die  vor 

kannt  war  und  der  aelbst  brute  rioch  vlele 
Fachieute,  wie  leh  an  erfiihren  oft  Gelegeuhelt 
babe,  mil  MIBtrauen  begegneti,  wird  in  hnflem- 
ilch  nicht  allau  ferner  Zell  elnen  neuen  Zweig 
der  Elektrotechnik  ins  Lelicn  rufeu,  und  «o  im 
Dienste  der  Menscbheit  die  Wtirdlgung  findm, 
die  ihr  gebuhrt. 


GESCH AFTLICHE  NACHRICHTEN. 


ilgeueli 

Dc-m  I 


elne     Elektricitatx  -  Gcaellwnuft. 

cm  Bt-ricbl  iiber  das  init  dem  SU.  Juiii 
l!KU  nckllr-Ui-iidt!  r,esi'l>aft»jalir  i-ntnebmen  wlr 
folginiiei.: 

Ira  Bi-rii  huj.ibir  wuideu  die  in  der  auller- 
nrdentlichen  Gvncral\  eisainmlung  vom  27.  Fe- 
brusr  bc-schlonn-ncn  Tranoakllonen  durchge- 
Inbrt.  Us  wurden  von  der  Union  £lek(rioilAt.t 
•  ivaellachaft  die  weitcjrhin  aufgrfiibrien  Wert* 
gegen  Hingabe  von  Miiiiont-n  n<?urr  Akti^u 
ojrworben  und  ihren  Aklionitrcn  1G  Mlllionen 
neu<>r  Aktien  im  irintauvchverhailnis  von  i:K 
angeboten,  die  bis  »uf  cinon  liruvhteil  bexogon 
wurden.  Fur  weiteie  H'/j  Millionen  Aktien  dtir 
AUgeinvinen  KlektricitAls  Gwillscbaft  mit  Dtvi 
dendenbi'rccbD^ung  vom  1.  Juii  1!«M  wurden 
">i)i5t»J0  Frta  Aktien  der  Brown,  Boveri  it  L'le. 
A  O  in  Uaden  -Sehweiz)  erworben  Somlt 
nehmon  si'j'i  Mi"-  *D  dem  Krirnguis  des  ab- 
gelaufencn  Uesvliaftsjahres  tcii  Aiu  dem  iiem- 
gewliui  kann  eioe  Dlvid(  ndo  von  &  %  auf  das 
um         Mllllonrn  hobere  t.rundkaptul  v^rt.>llt 


werden  (ilelie  nnten).  Dlesea  Ergebnia,  iu  dom 
die  ni-u  vrworbenen  Werte  la  sebr  gerlngem 
MaBe  beilrugcn,  emelsl  den  befriedigenden 
Gang  der  Ge«chafte,  nauientllch  wenn  man  die 
belniclillichen  Aufwendnngen  bcrucksichtigt, 
die  notig  waren,  um  das  1'rogramm  dea  Zu- 
aammenschlusses  durchzurubren. 

Die  In  daa  neue  Jahr  ubernonitnenen  Auf- 
trage  vex«vhcn  dio  \Verk9tatten  der  Ge»ell*chalt 
auf  lange  /.oil  hinaua  mil  lobnender  Bosi-liafti- 
gung.  Auch  in  den  verdoBxsnen  Alonaten  dos 
laurenden  Jabrea  sind  BiMlt-llungen  so  reivblich 
«lngegangen,  dai!  der  am  l.  Uktobvr  cr.  auf 
27-»«"  Kopfe  sick  belaufendc  l'crsonenatand 
dcmoAcb»t  ulne  welterc  Vermclirung  erfabren 
diirfto.  lufoige  der  plolzlich  aufireicnden  Zu- 
nahmc  von  Beatelluugcn  muQten  fast  sAintliche 
Arbeitamauchineii  U«  r  Ma»cbinenfabr:k  lu  un- 
unterbrocheoem  Betricbv  Tag  und  Nacbl  er- 
halten  werden;  dicser  uuf  die  Dauer  uuhaitbare 
Zuatand  uiacbio  die  Vergrbuerung  des  Ma«cbi- 
neuparkea  sowie  den  Ausbau  der  vorhandenen 
HautnliclikciU'n  crrordurlicli.  Dem  dringvoden 
BvdUrfnis  entsprccbend  wurden  die  Ma-thiiieii, 
Werkx«uge  und  KiuricbturiKen  mil  lunlicuer 
Besvhlettnigung  crglln/.t,  und  drei  llallen  von 
3tiOO  i|tn  Grundllache  xu  Arbcits«uitton  und  inr 
VergroBerung  dea  Versanti  und  Vorralalagers 
erricbtct.  Nen  aufgeucunmen  wurden  in  dieser 
Fabnk  Kisenbahimigiiulappsrate  und  einphailge 
Motoren,  lusbeanndere  >ur  Babn-  und  liran- 
betriebe.  Geiiefert  wurden:  lasso  Dyaamo- 
mascblnen  und  FJektromotoren  wit  £*n&'j  KW 
=  .HI'217lt  I*S  und  isai  Traualimnatoron  mit 
M87U  KW  =  7SB37  FS  Lelstutig,  aufierdeiu 
12117  Kietnmotoren,  die  Jeiat  uicht  mehr  lu 
der  Maschinen-,  aondern  in  der  Apparate{nbnk 
angefertigt  werden. 

Der  Arbeiterstand  der  Maschinenfabrik  be- 
trug  am  I.  Jul!  19W3  83M>  Kbpio,  am  1.  Januar 
19UH100  Kttpfe,  am  I  Juli  I9U4  66U0  Kiipre,  am 
1.  Oktober  IWH  CAS)  Kftpfe. 

In  der  Apparatefabrik,  welcho  ElektriclUtti- 
zahler,  elektrische  MeBiuslrumento,  Bogeniam- 
peu,  Heixapparate,  Kleinmotoren  und  iiisLalla- 
Uousmateriai  jeder  Art  lierstetlt,  mullte  au  elnem 
utnfangreichun  Neubau  gvacbritten  werden,  um 
die  unerlaJlliche  Vergruiktrung  der  WerksUllten 
durcliaufuhren  und  das  unvortellbaj'te  Arbeiten 
mit  Uberstundeo,  sowed  wie  m&glirb,  einxu- 
schranken.  Mil  elncr  PJo  m  langen  Front  an 
dor  Ecke  Uartenplaw  und  FeldalraBe  boacbliclit 
das  luufstocklge  Bauwerk,  da.i  Usilweiae  bereila 
im  September  bexogen  wurde,  dio  von  vicr 
StraBenxUgen  begreuzie  FabrikaUUte.  Der  Ar- 
beiterstand war  am  1.  Januar  (yyj  3232  Kopl'e, 
am  1.  Januar  1901  4433  Kupfe,  am  1.  Juli  luui 
4787  Kupfe,  am  1.  Oktober  11104  IMT>  Kopfe. 
Kennxeichnend  liir  dieaen  Zweig  der  Fabri- 
cation 1st,  daB  bei  den  nieisten  Apparaten  mil 
sl«lgeoder  Umsatzxabl  der  Durchacbnittswerl 
ein  hoheror  gewordea  ist;  man  iat  deabaJb  xu 
der  bchluiifolgerung  wohl  borechtigt,  daii  sacb- 
vcrstandlgen  Kauieru  nicbt  mehr  der  I'rois 
allein,  sondern  audi  die  tjualltat  der  Hrzeug- 
nisse  maHgebend  isu 

Im  Februar  und  Marx  wurde  die  Turbloen- 
fabrik  nach  den  fruheren  VVerkatatten  der  Union 
Elekiricitau-Gesellscbafl  in  dor  Huttenatratle 
verlegl  und  die  regelrecbte  Fabrikallon  im 
April  mit  3US  Arbeltern  aurgenomuen.  Diese 
Zahl  war  am  1  Oku>ber  auf  lo65  geallegen  und 
betragt  jctat  I2UI.  Die  Arbeiteu  aul  diesvm 
wichtigen  und  auaalchMvollon  Ueblet  Mbrten 
unler  Boonttuog  der  amorikauischen  Krfahrun- 
K»n  zur  Ausgestaltung  eiues  eigeueu  Svatcras, 
<tae,  wie  der  Berlcht  bemerkt,  die  V  orxiigo  der 
bewnhrteeten«K<in»truktiunen  In  sk-h  verwintgL 
Hie  Turbinenfabrik  ist  mit  Auftragcn  auf  Turbo- 
dvnamos  von  ganz  gcringeu  bis  xu  svhr  groiien 
l.cistuugeu  rciclilich  veraeben;  auch  sjwel 
.Scbittauiancliinen  ^•on  xuaaimnen  Oouo  J'S  sind 
in  der  Au.sfuhrung  ao  wcit  vorgvsvlirilten,  dali 
ihr  Elnbau  an  Kurd  im  nacbsten  Frubjahr  wird 
erfolgen  kiinnen 

Die  Kntwickeluug  der  Ncrnstlau>p»  hat  in 
tocbuisrlmr  Bcziebuug  und  in  der  Aiiwendung 
weitere  ertreuliche  Furtachrittu  gemnclit.  (inter 
deu  neu  aufureuominencn  Mwdelleu  belinden  »ich 
I. a m pen  von  kieiueren  Abmesauugvn.  die  eiuo 
leiciuere  Aiiordnung  in  Gruppeu  zula-iaen,  ferner 
die  Kxprelilanipiin,  «ine  Koiublnatlon  der  lieix- 
apirale  init  ^uiurl  leuchteodeu  liiitbl'adcn,  uud 
die  MvhiiachJauipe  uls  Auordnuu^r  uiehrerer 
Ncruslkmper  iu  xweckmHtiiger  Arruutur.  Auch 
tiir  diese  ueuen  Typen  beiracbt  rege  Nacbfrage, 
nnd  da  die  nolwendigc  I'roduktionserhbhung 
in  den  Kiitnuen  <ier  Ululilainpenlabrik  fhciilegcl- 
straBtjavil)  uicht  mehr  bewaiugt  werden  kann, 
ao  wild  die  ller.lclluiig  der  .VerustUinpen,  die 
berelts  ?<ai  A  cUoiter  hesrhiuiigt,  nach  einer  neu 
zu  errltiiienden  Fabrlk  aul  item  der  Union  hlek- 
trlcuaia  tjefjilBcliait  in  l.ii|u)dation  gehorigon 
Oruudatuck  i»ickiugeustraii«  verlegt  werden. 

In  der  Oliililainpeiifabrik,  die  ;;»3  IVmoneii 
besehatligl,    wurde   /ur   Veratiirkung   der  Be  I 


triebakraft  und  Schaflung  der  onentbchrliclieij 
Keserve  eine  Turbodynamo  von  9UU  KW  auf- 
geatelll.  Dio  Zahl  der  versaodten  Uluhlaropen 
atieg  wicderuui  and  erbracbUa  angemesseoen 
ISuuten.  Uber  das  Gluhlarapenkartell  wird  fol- 
geude*  im  Berlcht  bemerkt:  .Ob  die  beat«bende 
verkaufsvereliilgung  ihr  auf  Gesundunkr  diener 
Industrie  gerlclitoies  und  von  una  guuilllgte» 
Program n>  tur  eine  langere  Dauer  wird  crfuilen 
konueu,  hangt  davon  ab,  ob  die  npociallabri- 
kauU'n  alcli  des  NVertca  des  Zuaaniniunschluatte^ 
bewutii  bleiben,  und  ob  neue  Fabrlken  jencs 
J'riigrainm  xu  eigenem  Hchaden  nicht  aturen 
Unsvr  loteresse  au  diesen  Fragen  iat  v^rli&ltnia- 
inatiig  goring." 

Daa  Kabelwerk  Oberapree  boschHftisjto  im 
abgelauicnen  GescbHltajaliro  durcbachuittlieb 
4U--»  gegeu  2744  1'ersonvn  im  Vorjahre;  dio  Ai 
belterxalil  bejragt  gegenwkrtig  47S7.  Sein  Be- 
darf  an  Kuplor  belrug  truer  laia*)  l  Begeu 
weniger  ala  lOOOO  I  iui  Vorjaiire.  An  Ouuum 
und  Guttapercha  wurdeu  300  t  verarbcttel 
Trotxdem  dio  1'relse  fdr  Jtohguinmi  wlthrcud 
des  nbgclaufencn  GetchaiUjahrcs  wciter  rapid 
stiegeu,  iat  bedauerlicberweiao  dio  F*rvis 
ernohuug  der  Fabrikate,  au  dervn  Verarbeitung 
Uumiui  verwendet  wird  —  spcciell  iaoiieru-r 
Drabte  —  ausgeblieben,  vleiinebr  die  l.«ge 
dleaer  Erxeugnisso  nocb  ungunalifrer  gowurden 
Daa  Kabelwerk  verarbeitet«  an  Mvuillou  14  Uuo  t, 
ao  Gamen  uud  TextiistulTen  uia  t  und  an  Iso- 
liemiaterial  125U  t.  Der  tioauuitwarenuiuaatz 
betrug  103  000  t.  Die  Beschkttigung  des  Rafael- 
wcravs  war  ohne  l.'nterbrechung  hetnudigeod, 
der  Wert  der  veraandten  Erseugnl»ae  Uberstieg 
don  dea  Vorjahres  um  mehr  aia  60  "/o-  tjegen 
Ende  des  lieschaftsjahrea  wuchsen  £ahl  und 
Ui  otle  der  enigebenuun  Auftrage  —  apcciell  aul 
Kuprerdraht  und  Bletkabel  —  ao  bvtractiUicli. 
dati  ErweiteruugeD  der  Anlagen  ins  Auge  ge- 
falit  werden  mulltcn.  Die  nouen  Betriebe  des 
Kabelwerfcca  haben  alch  woiter  giinotisr  unt 
wickelt.  In  der  Elsen-  und  i>iab.l-iJrnhi«uilcrci 
bat  siih  die  BeacbaOuug  einer  Kelbe  vuu  grulic 
ren  Mascnineo  ala  nvtwondig  orwlcavn,  das 
Isolicrrohr  ana  Papier  rait  and  ohne  routsiuacbe 
Umhuilungen  flxhrt  sich  gut  eiu,  und  Uauer 
vcrsuche  mil  den  sogonauuien  Oburapree-l'neu 
matlcs  haben  so  gute  Heauitaio  ur|{«ben,  dull 
der  Verkauf  jetat  in  grbtterern  Stile  aulgenoin- 
men  werden  wird.  Der  Baa  etnes  auasj«aehnten 
Lsgerliausvs  ist  unter  Daob  und  F'ach. 

In  rnumlichein  Zusammeohango  mit  dem 
Kabelwerk,  aber  alt  selbatandlge  Organ iaation, 
ist  die  Autoiuoblirabrik  errmhtci,  die  liu  louu-u 
\icrtcl  dea  Geaebkftsjabrea  den  rJetriub  in  alien 
1'eilen  aurgenummen  hat.  Ka  wurdc-u  in  dieser 
kurzea  Zoit  cine  erhebliche  Anzaul  l'orwuoen 
und  l^atwagcn  hergestelit,  deuen  au*  >'ach- 
kreisen  uberoinstiuiuiend  Auerkeanung  gvxolit 
wird.  Dio  Werkslatten  wurden  mil  arbeil- 
sparonden  Maschlnen  und  so  pimciaen  Werk- 
iwugen  ausgeatattet,  daii  auch  auf  dleaem  tir- 
bieto,  ohne  Kacksicbt  auf  billige  Marktware, 
nur  techniach  vollendete  Fabrikaie  in  deu  \  er 
kehr  gebraclit  werden.  Kin  von  der  Neucn 
AutomobU  -  GcaeUschaft,  einer  Tochi«rafJa«U 
schaft  der  Ailgemeinen  Elektricitftu.  -  tjesell 
schaft,  ausgesteuter  Wagen  wurde  in  Wion  mit 
der  grolkn  goldenen  btaatamedai  Ue  prkmllerL 

laoliorto  Lichl-  and  Krartaalagen  fur  Be- 
burden,  ioduetnelle  Unternobuuugtin  und  dw- 
gioicben  wurdeu  winder  um  in  grutter  Anxcil 
ausgofuhrt.  Dio  Kohlen-  und  Kiaenluduatne 
gebt  allgemeiu  xn  grotten  und  gruueren  Kxait- 
ubertragungen  uber,  fur  wcichu  die  vorhar.d 
nen  kltineren  und  mittleren  Aulagen  aia  \  or 
ftufer  anxusehen  aind.  Die  Ar.wemluuir  der 
GroU-Eleklromotoren  iat  im  Beginuen:  Haunt 
forderung^n  und  Walxenaugmaael.Tnen  "OD 
denen  erst  wenlge  elektrisen  betriebet  sind, 
warden  lur  Motoren  von  iausenden  von  Pi  erd? 
sWrken  Absatt  schaiTen.  Dieao  fckundarbetriebe 
erlordorn  PrUi,»rdynamo.  in  Eiubetten,  dcren 
t.roBe  durch  die  fcotwickeluug  der  tia.inoiorcr, 
und  liamplturbineu  gegebon  tat  und  zur  , 

wird      ^         'U   "Wf  1U0MU  PR  b6«n»"'" 
Abgesehen  von  erheblicheq  Erwoiterunaren 
der  Berliner  ElektricluUa-Werke  wurden  U t*X 

47  WO  P«  uud  oiner  Rabeltango  von  b»t>  kfn  3o» 
der  Oesellaenalt  Im  Bericbt-^hre  "  er 

richtoK  telu,  erweltert.  In  Bail  und  Vorbe™™  ,  . 
aind  33  Klfktrie.laiswerke  und  VtZluJr  ™ " 
mit  einer  Ge.am.iei.tnng  von  a: 
Ml  km  kabeliknge.  V.n" grOUeren  Auifuhn  n 
fla  *iD  k,2U.  erw*nn*»  lio  £««klricittttawerke  in 
ober-bcblealen,  1  l.ue,,,  Ualle,  Hotio^r  "^ua 
hnatmnBaand,  Klew,  St.  James,  St  ^incr»i: 
U-untry  Brush  (London),  Sunderland,  A*"a^ 
M«nn'.kjoen°B  Airea'  U"ce""".  KasauTcb^ow  , 

zum  Icil  erledirt-  siraiienhLhT*    ,er*«l)»  "nd 
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launder  KreUhahn ,  Hihle»helin,  Kiipculck, 
Tmppuu,  die  lluiwandelimg  der  Nya  Snorvajr 
in  Stockholm,  die  OberlctlungBaolagcu  fur  Mainz- 
Wiesbaden  -  Biebrich  nnd  die  StraCenbahn  in 
Euttieh.  Ferner  wurden  der  Geaellgchaft  um- 
laugrelcho  Nacbllefcrungen  uhertragen,  u.  a.  (iir 
die  GroCe  Berliner  StraCenbahn,  die  Anglo  Ar- 
dentine  in  Buenos-Alrea,  die  StruGenbahnen  in 
Stettin,  Kicw,  Erfurt,  llaag,  Mcstre,  Rotterdam, 
Amsterdam-Haarlem,  Euttich,  Kopcnbagen,  Miin- 
chen.  Der  BcsUnd  an  Auftragen  liberstelgt  den 
des  Vorjahres. 

ZurVerbesseruog  der  Vcrkehrsrerbiadungen 
xnischen  grnBercn  StAdtcu  wurden  von  der 
Allgemeiuen  ElciktricitAt*  Gesellschsfl  mehreic 
Projekte  fiir  sogenaonte  interurbaue  Bahnen 
nusgearbcltet  und  dafilr  die  Genehmlgung  dor 
ltchorden  nm'hgesucht.  Die  elektrischc  Aus- 
rustling  der  Atihalter  Vururtbahti  in  Berlin, 
wclche  bercit*  iin  Vorjahre  von  dor  Union 
Elektricitats-Gcsellschaft  fur  Glelchstrouibetrieb 
hergestellt  war,  hat  sich  ancb  ferner  ao  bewkhrt, 
daB  kIo  1m  Bcrlehtsjalire  von  der  Preufilat'heii 
Staatseitenbahn-Verwaltung  cndgultlg  iibcr- 
nnmtiivn  wgrde.  Das  von  der  Lininn  Elek' 
tricitlUa-Gesellacbuit  ausgearbcitete  Einpbaacn- 
Wct'lisclBtromsystem  fur  Babnbetrieb  wurde 
von  der  Allgeineincn  Elektrlcltat9-Gesellachaft 
welter  ausgeblldet.  Die  .Staalsbahustrecke 
Splndlersfeld-.lobannUlhal  bei  Berlio  wurde 
als  Vcrauchsbahn  elngcrichtct  and  init  Ein- 
phasen  Wechselstrotn  von  tiouu  V  Spannung  be- 
tricben.  Dic»o  Antage  hat  die  I'retiBiBclte 
Staatsbabn  inzwlNcheii  probeweisc  in  eigenen 
Betrleb  ilbcrnommen.  Die  Stubaiiallialin  bei 
Innsbruck  hat  Ihren  Belrleh  mil  dem  glelehen 
System  erfiflnet.  Von  der  SehwediBchcii  Staats 
hahnrcrwaltung  lief  ferner  ein  Anftrag  auf 
t'inen  elektriscben  Probexttg  fur  Einpboacn- 
Wechsclatrom  ein.  Mchrere  grldterc  Auftrage 
stehen  in  Aasalcht, 

Die  Schnellbahm  erauche  der  Studicngesell- 
schaft  warden  im  Kerirhtajahrr  vorlautig  abge- 
schlossen,  oachdein  die  gcplante  < leschwindlg- 
keit  von  200  km  in  der  Stundc  errelcht  war, 
und  samtllehe  Konatrukllonen  Bleb  bewahrt 
batten.  Die  geauminellen  Erfahrungen  werden 
bei  kUnftigen  Schoellbulinen  wcrtvolle  Ver- 
wendung  linden  Gemelnsam  mit  der  Siemens 
*  Halske  A.-G.  wurde  vnn  der  Gcscllscbaft 
daa  I'rojekt  einor  ScbneUbabn  von  Berlin  nach 
ausgearbeltet,  das  demnaehst  von 
ndlgen  Behorden  erortert  werden  soli. 
Beacbluog  verdicuen  aneh  die  von  der 
Gesellschaft  auBgefiihrten  glelslosen  Babnen, 
welche  nnter  besiimmten  VorausBetsungen,  so- 
wohl  fUr  I'ersoneit-,  wlo  fur  I.aalenhefiirderung 
geelgnel  aeheluen. 

t'ber  die  Ullunz  wird  folgendea  bemerkt. 
Dab  KapicaUconto,  sowie  daa  Konto  fur 
Aktien  der  Union  Elektricltata-Gesellschaft  ant' 
der  Aktlvaeite  erweisen,  daB  bl*  .InhreBschlu.lt 
das  gesamte  Grundkapltal  letxtercr  Gesellschaft 
bit  aof  102000  M  dutch  I'inUuscli  In  den  HeBlti 
der  Allgeuioineu  ElcktriutatsGesellachafl  tiber- 
gegangen  war.  Soither  1st  der  groflte  Tell  der 
noch  in  fremdvm  Beaits  bellndlleheu  Aktien 
gcgen  Aktlcn  der  Allgetneineii  Eloktricitats- 
GeaeUsi-haft  uiiigctauacJit  wordvn. 

Ubcr  Stand  und  Bewegungcu  des  EQeklen- 
kontog  iBt  zu  beinerken,  datt  weltere  50IXTO  M 
Aktien  der  Elektrl«  it»l.-,-[.lereruug»-Cie»ell»chaft 
mil  gatem  Nation  verkauQ  wurdrn.  Die  Knt- 
wlckeluug  dte»e»  I'nternelimena,  welches  H  ■■t.i 
Ulvtdende  f7'/, Im  Vorjahre)  verteillo,  1st 
durcbaiiB  befriedigend  I'erner  wurde  ein  Tell 
der  zur  vriruber^ebendpu  Aniage  erwnrbenen 
Stajit»»nleihen  und  Obligationen  realislert.  In 
weiterer  Uurchfiihrung  des  mit  der  (ienernl 
Klectric  l  oinpanv  In  New  Vork  und  dereu 
europ&iacheu  TMcntergeM-ll«cliafteii  vereinbarten 
I'rogranims  bctejligtc  »ich  die  licsellschaft  an 
dem  Orundkupital  der  A  E.G.  Thom^on  Houston 
Co.,  Sncieta  Italiana  di  Klcttricita,  Mallaud.  mil 

noni  a  Mill  hire  und  Uberliellen  dies  iuflir 

einen  Anteil  an  lhreu  in  Frankrelch  reap.  Eng- 
laud  doinlclliereudmi  /.welKtreaellavhuften,  nilm- 
lieb  213  760  Frcs.  Aktien  der  Soci6(6  Erani-Atse 
d'EU-flrlcile  A.  E.  G.  Paris,  £!  bli,10  L*tr.  Share* 
der  Electrical  Company  Eld.  l.'.uduu. 

Die  ongliscben  NeniBtlauipen-Pal«ntc  war- 
den unter  Chernahine  saintlichcr  Aktien  einer 
A.  E.  (i  English  Manufacturing  Company  mit 
elnem  Griiudkapital  von  150000  Latr.  ubertr.igeu. 
.Sowiihl  I00U0O  Estr.  dieser  Aktien,  wle  jene, 
welche  liber  die  bsren  Eingablungeii  hinaus  bei 
Griindung  der  auslandlsclien  Genelhchaft  fur 
die  Einbrlngung  bt-sonder.-r  lie.dite  der  Allge- 
nioiuen  KlektritiUlts-GMcllxchafl  gewahrt  wor- 
den  slnd,  wurde  mit  je  I  M  in  die  Bllanz  eln- 
ffe.stollt.  Bei  I  brrnahnie  der  Eieferungen  fiir 
ein  grtiUcH  ElektriciUl!>werk  in  Rosariu  wiirdeo 
i.1ul  Eatr,  Shares  dieses  gut  fundivrton  Unter- 
nrhmens  und  aua  ahiilichem  AnlaC  noin. 
-5.^000  Ft**.  Aktien  der  cie.  d'Electriclle  de 
V;ir-i..vie    erwnrheu      Am    Crnndkapllal  der 


Vereiuigd  n  Datnjilturbluen  -  A.-G.  aur  Ver- 
wertung  der  curopaischen  Paiente  fiir  die 
Curti*-  und  Hiedler-Stumpf-Tiirblneu  beiel- 
ligtc  sich  die  Gesellschaft  mit  nom.  600000  M. 
Ferner  erwarb  sie  bei  der  Reorganisation  der 
Osterreicbischen  I'nion  Elektrlcitats-Gesellschaft, 
welcher  unter  Abauderung  der  Plrma  in  Allge- 
meine  Eloktrlcitats  Gesellneliaft-rnlon  Elektrii  i- 
tata-Gesellschaft,  der  blsherfgen  lostallatinns- 
Organisation  BDge<rtiedcrt  wurde,  den  grotten 
Tell  dea  Grundkapitala  dieser  Gesellschaft. 

Die  vnn  der  Union  ElektricltMs  Gesellschaft 
gegen  6'  ..  Millinnen  Aktien  der  Allgemelnen 
Eleklricitats-GcBellschafl  iiberl.i«»CDen  Werte 
sind:  Die  Klek  trie  itatawerke  Wcrl,  Neusalaa 
und  Hoest,  die  Bahnanlage  Elbcrfcld-Kronen- 
berg  and  nacbfotgende  Eflckten  and  Betelli- 
guiigeu:  r^oOiiOKr.  Aktien  der  Bergen*  Elek- 
triska  Stmrvei  0WJO0O  Freo.  Aktien  der  Cotn- 
pagoie  Genernle  pour  riuduttric  en  France  et 
en  rEtnnfier,  Col  500  Krca.  Aktien  der  Com 
pagnie  InduBtriellc  de  Traction  pour  la  France 
et  I'Etranger,  7!i3  HO  Fl.  Aktien  dor  iljterrelcbi- 
•  clien  Cnliiii  Elektrlcliata-Gesellachaft,  "4&0O0FI 
Aktien  der  Elnxer  Tramway-  und  Eleklrlclttts- 
Gesollschaft,  2i00  Estr  Aktien  der  United  Kn- 
(tijooring  Compunv  Eimited,  -J Wmmiijo  M  Aktien 
de'  Solinper  Kleinbalin  A.-G.,  sonooo  M  Aktien 
der  Dr.  I'anl  Meyer  A.-G  ,  4000011  M  Aktien  der 
Melliener  .Stralle'nbahn-A.-G.,  f.Vmm  M  Aktien 
der  Frankfurter  Eokalbahn,  eingexabll  zu  37  *•,„ 
t*'i50  l^str.  I'rcferance  share*  of  the  Electricity 
Supply  Company  for  Spain  Limited,  li*">2TiO  Krci. 
Aktieu  der  Societe  anonvme  I'Union  Eleclriigue, 
•27J50U  Kbl.  Aktien  der  Klewer  ElektricltHts 
Gesellsehaft,  3.17  .Vhi  Frcs  Aktien  der  Societe 
d'F.lectricite  du  Itorinage,  eingeiahlt  mil  to'y,, 
S&500  M  <',';.",''„  Obligationen  der  t>aimler-Mo- 
tnren-Gcscllschuft  in  L'annstatt,  r>oooo  M  xur 
Haiftc  eingezahlte  GeschAftaanteile  der  Deut- 
achen  Kraftgas. Gesellschaft  mit  beschhtnkter 
Haftnng,  I4IKn«i  M  Geachltftsantello  der  Ab- 
wanne  -  KraftinaBcblnen  -  Geaellschnft  mil  be- 
scbrllnkter  Haftung.  Hiers-on  wurdeii  die  Obli- 
gationen der  Daimler  Gesellschaft  begebeu  und 
vorbebaltlich  der  zu  rogclodcu  Koncessions- 
bedlngungen,  der  ElektricitatB-Eieferungs-Ge- 
sellschaft  die  Elektrlclintswerke  In  Soeat,  Werl 
und  Keusalza  *n  angeiuexsetien  I'reisen  iiber- 
lassen 

Aulier  den  elugangB  erwllhnlen  5  <Ji'i  000  Frc*. 
Aktien  der  Brown-Iioveri-A  -G  wurde  noch  ein 
Posten  freibandig  erworben,  aodaB  aic  insge- 
samt  mit  einein  Durehschnlttskurse  von  Ik'i/ft0.,} 
xu  Buch  ateheu  Dleae  (tesellschaft,  dereu 
Situation  uuveraodert  giln»ttg  1st,  verteilte  Q"j„ 
Dividend*. 

Auf  Kons'»rtial-Konto  erfolgte  einc  Biick- 
zahlung  von  fi6776,2u  M  fur  die  Ueteiligung  an 
Aktieu  der  Ofncine  Elottrieho  Gcnovesi.  An 
neuen  (ivacbltften  wurden  Beteiligungen  von 
noin.  ■>W»0DO  M  Aktien  des  ElektrlcltalawerkeB 
Und  der  Elektrlachen  Straileubahii  Valparaiso 
und  1  h«i»2IO,90  Kr.  an  eiuein  Ostvrreichischen 
Syndikat  verhucht,  welches  aue  dem  Besitx  der 
Osterrcichischen  Union  Elektrieitats  -  Gesell- 
schaft Aktieu  der  FJektrieltlttawerk-  und  Bahn- 
Uuterneliinungen  in  Wela,  BrUnii,  Triest  und 
Brilx  zurWeiterentwIckeliing  Ubeniommeo  hat. 

Daa  Konto  far  Anlagen  in  eigenem  Betriobe 
umfaSt  die  Bahnen  in  Jassy,  Halle-Meraeburg, 
nebst  Eiebt-  und  Kraftbetrleb,  Spandau.  sowie 
daa  Itfaelngau-ElektrlcltAtswerk  in  Eltvllle.  Die 
I'nlenielitnungeo  bnben  sleb  mil  einer  einaijren 
Ausnabine  berriedigend  fnrtenlwickclt 

7m  den  Ron  ten  de  r  Kabriken  wlrd  bemerkt, 
dafi  die  Allgemelne  Elektrlcitats-Gesellschaft 
beab-.|rbtlgt,  die  Turblnen-  und  Autoraobil* 
l.ihrlk  yoAter  auf  die  hierfilr  zu  hegnindenden 
Gesellseliaften  zu  ilbertnigen.  und  daC  aus 
diesctn  Grande  die  Einricbtungskosten  mit 
ihrem  vollen  Werto  In  die  Bllanz  etugealellt 
warden. 

Daa  I'atent-Konto  hat  eine  erhebllche.  Be- 
relcheruitg  erfahren,  Indetn  vnn  der  General 
Electric  Company  38  deutnelte  und  s'>  ini«l»n- 
dische  I'ateiile  und  Anmeldungen  an  die  All- 
gemelne Elektricitats-Gesellachaft  iibertragen 
wurden.  I'berdics  crhalt  aio  laufeud  von  jener 
Gesellschaft  ihre  gesamteu  amerikaiilschen  An- 
tneldungen  mit  dem  Itecbt,  I'atente  in  dem 
geSAtnten  «urnpili»r.hen  Geblete  der  Allgemci- 
nen  ElektriciUtls-Gesellschaft  zu  entnohmcn 
Auf  Grand  soldier  I'nterlagen  wurden  von  der 
Allgemelnen  Elcktricitats-t  •esellsehafl  bla  jetxt 
35  Palente  angemeldet.  Von  der  Union  Klek- 
trlcltAta-Gesellschaft  warden  lit;  in-  und  aus- 
landlsche  I'atente  und  27  Gebrauchsmuster 
itbernommcn.  Sllintliche  Aufwrnduogen  tiir 
diesen  liesiti  wurden  ikib  dafiir  reservierten 
Mitteln  gedeckt. 

Daa  Kontokorrent  Kouto  mit  einetn  llan- 
klergiithiiben  von  2«  !W5  97S,0-.'  M  erweist  wie- 
denim  die  befriedlgende  Fliisaigkeit  des  Uoter 
nehmens;  denn  das  auf  der  Pnssivscite  gebuchte 
Guthaben  der  Union  Eiektrieit«t»-GeBellBchaft 
geht  mit  lieendlgung  der  I.|.|iildatlnn  dureh 


den  Aktieiibealu  bis  auf  elnen  geringen  Bruch 
tell  auf  die  Allgemelne  ElektriclllH-Gesellschal  t 
ilber.  Die  Zahl  der  Kontokorrent- Verbln- 
dangen  belief  sich  auf  55  000  gegen  48OO0  Im 
Vorjahre. 

Der  Geacbaftsgewlnn  betrkgt  nacb  Abxug 
der  Obllgatlnnszlnsen  im  Betrage  von  121O70U 
Mark  und  einsuhlieffiich  des  Vortrages  pro 
1902/03  von  22tSM5,16  M  zusammen  10fi6SOrt7,74 
Mark,  und  nach  Abzug  von  UandlungsonkoatCD, 
Steuern  und  Abschreibongen  stehrn  8  586622193 
Mark  «nr  Verfugung,  die  folgendi-rmaUen  ver- 
tellt  werden:  8  /„  Dlvldendc  auf  82SO0O0O  M 
7  425  OMi  M,  Tautieme  des  Aufsichtsrates  90U2>0 
Mark,  Qratifikationcn  an  Bcamte  und  Wohl- 
fahrtaeinrichtnngcii  .'ifioooo  M,  Penslnna-  und 
Unlerstutzungsfonds  350000  M,  Vortrag  pro 
I'XU  05  235i!72,93  M,  susainmen  X  560 1122,93  M 

Nacbstehend  folgt  die  Bllanz  votn  30.  •lilni 
liWI: 

A  k  1 1 v  a  Hut 

An  Kaasa-Konto   nt  BSI.38 

.    Kaiitlons-Konto  I39IK7I.0II 

.  Eirektmi-Knnto: 

nom.  6C1000  M  Deutsche  Staata- 

u.Kommunalanleibcn  n.Rchuld- 

verschreibungen  490140,01  M; 

nom  R7H300  M  Aaalmd.  Siaats- 

Anleihe    559*00,W   M:  nom. 

1IO0500  M  4', .."/(,  tlhligationen 

der  Berliner  Elektr.  Werko  u 

der  Allg.  Ix>kal-  und  StraBen 

haho-Gesellschaft  917  417,50  M; 

noin.  2if.«00ll  M  Aktien  d.  Elek- 

triclUUs-  Llereruitgs  -Gesellsch. 

3  030  128,66  M;  noin.  6  773526  M 

Aktien,  An  telle  u.  obligationen 

von  detitscben  industrielleo  Ge- 

sellscbaften,  ElektriciUtta-Wer- 

kenu.Strafienbahnon  5777277/17 

Mark:  nom  I253IO0OM  Aktien, 

Antelle  und  Obligationen  von 

auslJlnd.  indastriellen  Geaell- 

schnften,  Elektricitats-Werken 

u.Strattenbahiicn  6  125  844,57  M: 

nom.  t>  422  615  M  Aktien  bzw 

Anteile    der    Zwelg  -  Nleder- 

lassungeu  retp.  Gesellschaften 

6  081498^4  M   21932115,13 

.    Konto  fur  Aktieu  der  Bank  Itir 
elcktrische  Unternehmuogen 

nom.  218IB000  Fres   !)992  176,80 

.   Konto  fur  Aktien  der  Brown, 

Boveri  *  Co.,  A.-G   5  272359,75 

.    Konto  fiir  Aktien  der  Union 

ElektricltUts-Gesellachaft  .  .  15932000,— 
,   Konto  fur  von  der  Union  Qher- 

nommene  Werte   5  607  937,30 

„  KonSortiaJ-KonUt  ....  454 2*,r» 
«   Centralcn  u.  Bahnen  im  oigenen 

Betrieb  4e45  54l,U9 

.    Wechael-Konto   2  74521)1,02 

»  Inventarlntu-Konta  ....  l,— 
_   a)  Lampenfabrtk : 

Grundstucks-  Mwk 
Konto   467  408,97 

Geb&ude  -  Konto 
(nach    2  %  Ab- 
scbrelbuog)    .    .  971975, 

Maschiuen-Konto  .  I,— 

Werkzeug-Konto  ,  I,— 

KobmateriaJieu  .  'A6H90.4n 

Halbfabrikate    .    .     243  980,85     1 940  2f«,7  J 

.   b)  Maschinenfabrik: 
Grnodstucks- 

Konto   3  268895.34 

Gebaude  -  Konto 

(nach    8%  Ab- 

schreibungj    .   .  3  921  5<Bk 

Maschinen-Kontn  .  I, 

Werkxeug-Konto  I,— 

Modell-Konto    .   .  i,~ 

Kohmaterialien  .   .  2262994/Ji 

Halbfabrikate    .    .  2474  101,65    M!fJ5  5UV*y 

.   e)  Apparatefahrik : 
Grundatticks- 

Konto   ivVi  545,47 

Gebaude  -  Konto 

(naeb   2°/.,  Ab- 

schreibungj    -   .  2  190  722,- 

Maschinen-Konto  ,  1, 

Werkzoug-Kooto  .  I.- 

Modell-Konto    .  1,- 

Rohuiaterlallen  .   .  775  763,41 

Halbfabrikate       .  1372566,64     4  H9H  590A2 

Gra'ndstileks- 

Koiito.  .  I  I6»h!I6,44 
Gebkude  -  Konto 

(nach   2 Ab- 

scbreibting)    .   .  3  7.MI20, - 

Maschinen-Konto  .  I.— 

K.>hmaterlallen     .  3  el  I  421^5 

Halbfabrikate    .   .  1 800251.  l<>S35li8!>^; 
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An  e)  Turblnenfabrlk:  Mark 
Ban- Konto    .  .  .  MW'O 
Ma*chinen-Koub>  .     825  737.91 
Werkxeng-Konto  .  304&39.66 
Modoll-Konto    .  77  681,93 

Kohmaterialien .   .     224  286,06 
Ualbfabrlkatc  221244.02  I 

.   f)  Antomobllfabrlk: 
GrundMucka- 

Konto   67  685A8 

Bau-Konlo  .  451872,93 
Maach'menKonto  .  259677,18 
Werkzeug-Konlo  .  198  798*7 
ModellKonto  .  .  42072,06 
Rohinaterialien  .  .  186813*5 
Halbfabrikate    .   .     364  105,79     1  SOo  020,65 

.   HateotKonto   1,— 

.  Verslcbernngs-Konto  ....  98  387,— 
.  Hvpolheken-Konto: 

Frtedrlchstr .  HB  .  Suino,— 
.  Kontokorrent-Kontn: 

Guthaben:  Mark 
bel  den  Banken  .   .  26  965  973,92 
.     _  Berlluer 
ElektrlcilHta-Wer- 

ken  1386  323,04 

beiden  Zweignleder- 

la»«iiiigen  .  .  .  !>  707  333,07 
Id  laufender  ({reta- 
ining  14  iftl  225,75 

Installation™  mil 
llngoren  Zah- 

tungafriaten       .      441895,03  520M2751.41 
.  Wareu-Konto: 
Inventur:  Fertige 

Wareu    ....  10912582.15 
Anlagen  in  Arbeit  8  342  382,31    19254  904,40 

Zuaammen  .  18062*822,- 
I'  a  a  »  i  v  a. 

Per  Aktlenkapltal-  Mark  M.ri 

Konto  miflonooo,  - 

abxufflich  noeh 
uicht  uingetauach- 
ter  Dom.  102  Don  M 
Akticn  dcr  Union 
FJektricitate  •  Gc- 

svllachaA  ....       6*000,-  85932000,- 
.  Obllgatlonen-Koato: 
4  •'/(.  Sehutdver- 
schn-ihungen    .   .  13233  600,— 

4>/i%  Sehuldver- 
aelirelbungeii    .  .  15  000000,-   28  233  5O0, 
.    KiickatcUungt-Konto    ....     7  972  878,03 
.   Keaervefonds-Konto .      ...  itflMSiyn 
.  Bearaten-Perjsiona- 

u.  I'nteratutzunga-  M»rk 
fonda  Koulo  .   .   .  2329055,27 

hlervon  in  Eftek- 
len  migelegt  •    •    •    1  494  704.62     I  034  350*6 

.    llypolbcken  -  Konto  Schlcgel 

■trade  26/27)   20000U.— 

.   Obligatlnneu  Konto  (furgelostc 

Obligations)    .    2!>0n0,- 

.    Obllgalionsxinxeu-Kouto  .    .  4tW.Mli, 

,    Dividenden  Konlo   in  I9U, 

,.    Kontokorrenl  Konto: 
Guthaben  der 

Union      Elektrici-  Mark 

tatB-Geacllschnft   .  20 839  090,08 
Diverse  Kredi- 

toree  4  106  9*5,4 1    34  945  085,09 

..    Gewinn-  und  Verlual-Konto: 

Rcingewinn   * 5M i  622*3 

Zusainmen  I*)  6*8*2-.?, 

Gewinn-  nnd  VerluM-Kontn  votn  30.  Jnni 
Debet 

An  Hnndltiniraunkosten-Konto: 

Geschaftailllkoateil        Sink  Murk 
pro  1903/04  ,    .       .    1  144  961,71 

abxiiglirh  dee  von 
den  Berliner  K.lek- 
trtcitAtsircrken  »m 
pfangenen  Vorwal 
tnugnbeltragcs  .  . 
„  Steuern-Konto: 

Abgabeit  an  Staat  n, 
„  Abschreibongen: 

a;  Lampeofabrik: 
Gebaudo-Knntn 

bj  Mancliloonrahrlk 
Gebaude-Konto 
I'niziign-Konto    .  . 

<•)  Apparalefabrik: 
GcbimdcKniito  . 
I'maugs-Konio 

d)  Kabolfabrlk : 
Gebaude  Konto 
l.'mxujra-Koiito  . 
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MkUlFi 

80 

1  7 
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119, 

150,70^ 

149.50 

150.—  I60,- 
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16 
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81,25 

121,50 

121 ,25 

124.:rfJ  122.2". 
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i  i 

7 

196,— 

1(10.75 

lliO-Ji 

1IHJ.75  10J,ot» 

«MkRM 

_ 

in.  i>. 

47,— 

81,10 

7«,00 

7^GO  78.00 

do.                 \  onuyBiWii^n  . 

C 

_ 

ID.  0- 

6 

122,— 

127,75 

124,50 

124,76  124,50 

V\    A    n  vjiwt*   ColiiiiiUii ■>»  jL  r*«     V m K r tr 

CjI.-a.-u.  vurnt.  ocduckc  ri  «x  i ^o.,  rt  uru  ocr§ 

43 

86 

1.  1. 

0 

94,75 

124.25 

120.75 

122  25  120.75 

QlaMiani    A    IlnluaV.    A     f\      Dn.l  la, 

niemenfl  «  iiuUk«  A.-U-,  oeniD  .... 

54,6 

80 

1  u 

1-  r. 

6 

130,10 

169,90 

IG6.25 

lUlf              1  '  l\J  .Id 

AllvMm     IVantvha    IT  laaf  n  hahn  .ftt*ai 

7^ 

40 

1.  1. 

0 

44*0 

74,10 

68  SO 

09  60  69,10 

Allirnrvi     T  r, L-g'1     n     sty^Ti^nhin  n  fvoa 

/\  1 1LJ t'HJ,  LfOakSU*  a.  LTiriUit'  11  i.'A-.!  U  uVI,      .  . 

17 

(V4 

i  ■ 

i.  i. 

*7 
I 

1*6,- 

155,^ 

154,- 

164*0  164, 

Berlln-Cliarlottenburger  Straflenbahn  .  . 

6 

1. 1. 

0 

124,10 

187.-I 

129.- 

ISO,-  1SO.- 

Bochum-GelMokircbener  Strafienbahnen 

10 

8 

1. 1. 

6 

119*0 

180*0 

127,- 

127,10  127,- 

4,4 

2 

1. 1. 

5 

120*0 

115,10 

116.30  116.- 

Dreidener  StraJtenbabn  .... 

12 

4,9 

»v. 

170,60 

182.— j 

180,25 

IMO,SO  180,3<j 

Get.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Uotergr.-Balmen 

80 

12,6 

1. 1. 

8'-, 

115,— 

124,60 

122  50 

123.—  !  12200 

Gro6«  Berliner  StraSonbahD  

IO0u082t 

18.32& 

1. 1. 

8 

181,— 

20S.75 

190  60 

194  CO  190  60 

Grofie  Caaaeler  Straffenbahn  

5 

2 

1.  10 

3 

80^0 

96,10 

93,10 

U3.40  9326 

Btraiten-Rlaenbahn-Ge*.  Hamborg   .   .  . 

21 

15 

1.  1. 

BV, 

169,60 

1«I*0 

183,10 

183.40  183,25 

34 

.6* 

° 

39,26 

54.- 

51*0 

61*0  51,50 

e)  Turbinenfubrik: 
I'mxuga-Kouto   62  978,22 

f)  Automobilfabrlk: 

l?inxuga-KoiiU>   3  779,50 

An  WUiu  Konto : 

H.-ingewlnn  .    nr>08«22*3 

Znsnnimon  10663  OH7.74 
< '  r  v  d  i  t. 

I'er  Biliim-Konto:  "»rk 

Voitrag  aus  l!)ir*03    ....  22I3&5.16 

.    Goscliafiagi  winn  pro  1903,'U*  10 4.18  702*9 

/.usutiiiiM'n  |0  0>7,74 

Siemonn-Scburkerl  -Wprke  IMrxitn  Elektri- 
fitats-GeaellKchaft  ai.  b.  II.,  Ikirlin.  In  dns 
Horllnrr  Handrb-register  isl  dle»c  am  9.  No- 
vember 1901  crrichteie  Gesellachuft  riogetragen 
morden.  Ge^en&taod  den  Unternebiiieng  ist: 
l>or  Vertrleb  von  Artikeln  dcr  elcktrlHchpn 
Fabrikatlon  dor  Siemens  -  Schuckert  -  Werke 
G.  m.  b.  H,  und  der  Aklieugeaellacbaft  in  Flrtna 
Siemena  &  Halake  A.-G.  zu  llvrlin,  no«  le  der 
Abarhlutt  mid  die  DurclifUhruiijj  von  Geachaften 
auf  dem  Gfbiflf  der  Klrktrntfi-bnlk  und  die 
Tcilnahme  an  ('nlerni-hninngen  aller  Art  auf 
dem  Gebiete  der  nngnwandtrn  Elektricitltt  nod 
damit  im  /.iiaammenbange  utrht'Ddrr  Opera 
tiooen.  I>ns  Stammkapiral  bHragt  smooo  M. 
Geacbaftafiibrer  sind:  Robert  MaaS.  Knufmaon 
zn  CharlottVDburg,  Richard  Werner,  Ingenienr 
In  Uatenaee. 

1'reiaerteilangen.  I'ic  Firma  «'.  I'onradty, 
Nurnberg,  hat  auf  der  Weltauailcllungin  St  I.ou'is 
fiir  Ibre  K.dilrnlulirlkate  den  .GioBen  l'«da"  er- 
haltea  und  Herr  Komuieiaicnrat  1'riedrkh  (  on- 
radtv  peraonllrh  fiir  aeine  Vi?rdieii8le  auf  dein 
Gi'htt-te  der  Kobleimtlftfabrlkatioii  die  ^Goldene 
Medaillf". 

Die  Firma  Friedr.  Dick.  Werkaeug-  und 
Frilcnfalirik  in  b'.bliiigcn  a.  N  ,  erhiell  auf  der 
W*'|t.tu*^tellung  in  St.  l.ouiii  fiir  ibre  uinrniig- 
reivtien  SchauaH'llungen  In  ^Werkxeugrn"  und 
in  „F«'ilen  und  Rnapeln"  di'u  ,Grolii-n  I'r.'t*" 
und  i!  .Gidilcnr  Medaillen'. 

Auf  der  dt.-sjubrigrti  Dua^eldorfer  AurkIi'I 
Iiiii^:  s'nd  die  I'lihrikiite  der  Kinim  II.  Kiitt^rn 
•  o..  J'.i-rgiseh  Gbid^iiueb.  td>en)«»  wto  ini  .labre 
1<KIJ.  mit  der  .Nilbernen  Meduille"  anager.eir.hnet 
wordeu.  Von  deu  pntentierien  li.igenliinipen- 
u  luden  der  Firma  waren  alli'in  ."iiviStuek,  waaoer- 
dlrhte  Kelleraiinaturen  und  Wandnriiie  tiber 
200  Stuek  wMJiteud  der  Au»-tellung  in  ltetrteb. 


BORSEH-WOCHEHBERICHT. 


Berlin,  den  20  Noveitnbcr  I91M 

Die  Ti-ndenz  dcr  Ubisc  war  mit  elner  kurzeu 
L  ntcrbrechung  auf  inattcre  New  Yorker  Kurne 
fast  durchgkngig  fett,  elnmal  atigeregt  durch 
die  weiter  recbt  gunatlgen  Herlchtc  votn  ame- 
riknnischen  F.l»enmarktl  daun  alinr  infolgr  der 
fortschreltenden  Erlelihterung  auf  d«-in  Geld- 
markte,  der  elne  mil  liuck»lcht  auf  die  Jahres- 
zeit  beaondera  betnerkenawerlc  Fluasljrkeit  zeigt 
Daxu  komint  noch  die  Fcstigkeit  der  Auslaoda 
bBmen,  ao  da»  bei  scharf  itteigeudon  Kuraen 
Metig  wachaende  Gc«chaft  am  Londoner  Gold- 
iiiinenmarkte,  die  groSe  Kaufluat  la  Pari*  fur 
idle  uii»IHiidif cbeo  Henten  und  in  Itulieo  fiir 
die  heimischen  Eisenbalinwerte,  sowie  KchUcS- 
lich  die  nach  der  oben  Ix-reitB  erwAhuten 
Absebwacbung  erneut  eiimctzende  Aufwftrt- 
bewegung  in  New  York,  aodafl  auch  au  der 
hieblgen  B6r«e  auf  faat  alien  Gebloten  weit.^re 
Kuraattdgerungen  su  kooatnticreu  aind,  troudein 
daa  Geacbaft  an  L'mfang  etwna  i>iugobiiUt  hat 
Krwilhoenawert  iat  die  Maulgkeit  derGroCen 
Berliner  Strafienbahn  auf  den  TieseliluU  stitdti 
at'.he  Konkurrt'iiziinicn  zu  bauen 

Der  Geldiuarkt  iat,  wle  erwttluit,  weiter 
leichter;  Ultimogeld  gab  von  4,/4°,'0  «uf  4' 
tllglichoa  von  auf  3",o  und  dcr  Frirat 

diakont  von  *'-';0  auf  it1/,0/;,  nach. 
General  Electric  Ho.  192%- 
Chlllkupler  (per  Kaaae)    l.atr.    GO    7  ., 

Elektrolyt.  Kupfer')  .    I^tr.  70  

Zinn  (per  Kaaae).   .    .   .   Ustr.  133.16 

Zlnk  Latr    2ft.  ri  - 

Blel  I^tr.    12  18.  9. 

Kautachnk  fein  Para:  6  ah.  61/,  d.  J 


J».iraal-  ram  -■<>.  NVtml»r 
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Oie  Schlagwelten  in  oasfSrmigen, 
und  fetten  Korpern. 

Von  Dr.  Ing.  W.  Voege. 
PhyslkaJlachcs  StaatnUboratorium,  Hamburg. 

In  oiiKT  frQhcrcn  Arbeit  ,,Cber  den 
ZuHamnienhang  von  Si-hIa>rwiMte  and 
Spwtininig1")  lmbu  ich  iwhtfewk-sen,  daC 
filr  atiU(is|ihHrisclia  l.ufl  zwisclicn  don  cr- 
roicluen  &chlftgweilen  und  den  auftretenden 
BfaudniaUpnnnunKtMi  dcH  WcehsclslrouH'S 
din  Kozioliung  hesteht 

V—  Ad+  H, 

wenn  V  di«s  SpAnnunfr  in  Volt.  <l  die  Dicke 
der  durchnchlaKenen  LuftKchlclit  in  Conti- 
met«rn  mid  A  und  B  itwei  konatante  OroBen 
bedonten.  Ks  war  nouh  die  Fnitfe  zu  enl 
arheidnn,  ob  die  obijfe  empirisch  (refundene 
Fomiel  nur  fQr  Luft  trjlt.  "der  ob  e*  sleh 
hier  um  ein  alljfoineines  bei  der  elektriacben 
Durchsclilbvriin^  clnea  jeden  Korpere  (jel- 
tendes  (;••-< -tz  hnndelt.  Ich  babe  inzwischen 
eine  groSe  Keihe  von  DurchHchlajrrTversuchen 
mit  (fusfOrmifjcii,  llilasigen  und  festen  KOr- 
pern  pemacht  und  gebe  in  folgendem  die 


1.  GasforraiL- ■  Kilrper. 
Da  die  fUr  l.nft  erforderlichen  Maxiraal- 
Spaniiuiijfen  deii  Wech»e]«tromea  bel  An 
wendunp  von  Spitzcnelektraden  achon  be- 
kannt  waren,  Restaltete  aich  die  Versuchaan- 
orduung  sehr  oinfach.  Dor  zu  unlorauchcn- 
den  Funkenstrecke  wurde  eine  variable 
Luftfunkenstrccke  pnrallel  )?e»ehaltet  und 
letztere  90  einjfestfllt,  daU  bei  beiden  Fun- 
kcnutreokeii  die  Kntladun^en  gleichmaBig 
staUfandcn.  Die  Spannung  liot'erte  ein  QOctu- 
Induktor  uiit  geschlossenem  Kisenkem  in 
Vcrbindung  mil  Turbinun-Uutcrbrecber. 
I'ntersucht  wurdt^n  WaaseratotT.  Iveuchtgas, 
Saucrsloff  und  Koulenatture  bel  iv  760  mm 
Druck  und  15"  C.  Die  folifeude  Tabollo 
gilil  filr  vcrschledeu  lange  r^inkenstrecken 
in  deu  unlerauckteu  Gaseu  die 
den  Kchlagweiten  in  Luft. 
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In  der  Fig.  1  sind  die  gefundenrn 
Maximalspannungen  abhilngig  von  der 
Sehlagwelte  aufgetmgen.  Die  I jiterseliiede 
der  filr  gleiche  Schlagweito  in  vcrsehie- 
datum  Gasen  erforderlichen  Spannungen 
sind  betrflchtlich,  der  Verlauf  der  Kurven 
jedoeh  1st  far  alle  Ga^e  dor  gleiche.  Die 
Kra#u.  ob  die  Unlerschiede  nur  von  der 
mehr  oder  weniger  groUen  Dichte  der  Gaae 
abhangen  oder  ob  die  Natur  des  Gaaes  das 
ZuBtandekommen  des  Funkens  becinlluUl, 
denke  ich  noch  weiler  zu  verfolgen;  hier 
Bei  nur  auf  die  aurfalleiido  Erschelni 
hingewiesen.  dali  der  leichtere 
nchwerer  zu  durchocldageii  1st,  als  die 
Kohlenaaure  und  dali  feraer  die  Farbo  dca 
Kaukens  von  der  Art  des  durchschlagenen 


14    8.  Mo,  1*14 


>)  WtadAna. 


In  der  „ETZ"  1904  Heft3K.  S.  nil.  Bind 
In  einem  Artikel  ^Gleirhgtrom  versus 
WechaelNtrom'*  Versuche  beschrieben.  welche 
die  Compagnie  do  l'lndustrie  Elec- 
triijue  et  Me  canique,  (Jenisve,  mit  hoch- 
gea]ianntein  Glelch-  nnd  Wechselstrom  an- 
gestellt  hat.  Ich  mOchte  hier  die  bemerkeiiB- 
werte  Tntaache  erwilhnen,  dali  die  dort  fUr 
Gleichatrom  gefundenen  Werle  der  Dureh- 
schlagsspannung  fur  l.nft  mit  deu  von  inir 
und  dem  Comite  for  Normalien  des  American 
Institute  of  Electrical  Engineers')  fttr  die 
Maximalwerte  belin  Wechaelstrom  sehr  gut 
flbercinstimmen.  Dort  isl  angegehen,  dali 
bei  000(10  V  Glelchstrom  zwiBchen  posltiver 
Splizo  und  nogativor  I'latle  eine  l.uriatrecke 
von  »,!>  cm  durchschlagen  wird.  HerOck- 
sichligt  man,  dal!  zwinchen  Spitzenelektrodcn 


die  Schlagweite  um  cjk.  10°/0  kleiner  i.t  aU 
zv.i»ehen   Si.itze    und   Platte,    »o  ergibt 
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Hiemach  ist  os  sehr  vrahmcheinlich, 
daU  der  FunkenQbergang  in  I.uft  bei 
Gleich-  nnd  Wechselslrom  bei  der- 
selben  Spannung  erfolgt,  wenn  man 
unter  Spannung  die  hier  alleln  In 
Frage  kommende  maximalc  Spannung 
den  Wecusclatrouiea  versteht. 

2.  FlQsulge  Korpcr. 

Nach  der  oben  angegebenen  Jletbode 
wurden  Versuche  angostcllt  mit  Ather, 
Petroleum,  ParafllnOl,  Leinfil,  Spindelol  und 
Terpentim'il.  Fig.  2  zeigt  zunochBt  die  ke- 
MUltate  bei  Anwendung  von  Spitzenelek- 
trodcn. Zum  Verglelch  ist  die  Kurve  filr 
., l.ufl'  im  gleichen  Malistab  mit  eingo- 
zelehnet.  Die  Kurven  zeigen  filr  alle  uiiter- 
suchten  Substanzen  einen  ganz  analogcn 
Verlauf  wie  fttr  Luft.  Alle  gendgen  der 
Gleichung 

r=Ad  +  B. 

Wie  fttr  Luft  gibt  en  audi  hier,  kurz  Uuvor 
die  Proportionalitat  zwiseben  Spannung  mid 
Scblagweilc  beginut,  eine  Zone  der  Un- 
sicherheit  (punktiert  gezeichnel),  in  welcher 
gleiche  Kesultate  nlcbt  zu  erzieleu  rsind. 

'I  !>!«••  A  oral-en  binl  arballirn  dunb  Hulliplikatloa 
dar  KIT  mitV>. 
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Diosc  Zone  verschiebt  sich  am  *o  welter 
nach  dem  N'ullpunklc,  jc  grGBcr  der  Kiritluli 
dea  Glicde*  A  d  ist.  welches  die  der  Dicke 
der  durchsehlagenen  Subatanz  proportionate 
Durchschlagsspunnung  darstcllt. 

Etlr  Petroleum  aind  zwei  Kurvcn  ge- 
zelclmeU  I  lie  Werte  der  unteren  erhielt  ich 
bei  Anwendnng  von  friaclicm  Petroleum, 
lin  Laufe  do*  KunkenClbergangos  wurdc 
d)i»  Petroleum  besser  and  besser  isolierend, 
bis  schlicUlich  die  in  der  oberen  Kurve 
durgestellten  Werte  erreichl  waren,  die  sich 
nicbl  weiter  Jlndarten.  Ks  liegt  also  eine 
Art  von  Sclbstreinigung  den  Petroleums  in- 
folgc  dor  elektriachen  EnUadungen  vor. 
Dmm  Veranderung  «ar  schon  AuBerlich 
dadurch  erkennbar,  daB  die  Karbe  dos 
Petroleums  rein  gelb  geworden,  wahrend 
die  Kluoresccnz  verachwunden  war.  Eine 
BoiM   Petroleum   war  von  voro- 


raan  naturgeraaB  auf  wenige  Pnnkte  be- 
schrftnkt  und  zwcitens  aplelt  die  Ober- 
fUlchcnbeschaffenheit.  z.  H  bci  Ilartguinml, 
eine  groBe  Holle  in  Bezug  anf  den  Cbcr- 
gungswideratand.  Am  beaten  eignetcn  sich 
Gin*  und  Glimmer.  Daa  Glaa  wurde  ganz- 
licb  in  Ol  oder  Petroleum  eingetaucbt 
zwischen  Splucnelekiroden  durchschlagen. 
Hlerbei  macbte  ich  die  Beobachtung,  daB 
ob  durchaus  nicht  dasaelbo  ist,  ob  man  diw 
Classttlck  unter  Petroleum  oder  Lcinfil 
darchsclilagt.  Daaselbe  Glaa  von  !)  mm 
Stftrke  wurde  unter  Petroleum  bci  "8000  V, 
unter  l.einnl  bei  09000  V.  unter  scbr  diek- 
fluaaigem  Parnfllnol  crat  bei  100000  V 
durchschlagen !  Die  zur  Durchachla- 
gung  einea  featen  Korpers  erforder- 
llche  Spannung  iat  ahh&ngig  von  dem 
Medium,  in  welchem  die  Durchschla- 
gung  vor  sich  geht;  und  zwar  wird  der 


Art/v  but  r 


herein  Lesser  laollerend  als  die  crate,  nach 
starkem  Kunkenubcrgung  wurde  wieder  die 
obere  Knrve  erreieht;  dicse  durfte  also  die 
erreichbarcn  (Jrenzwerte  darstellen.  Be- 
merkt  svi  I'emer.  daC  die  fUr  gleiche 
Sehlagweito  erforderlichc  Spannung  im 
Laufe  der  Zeit  nicht  imincr  dieselbe  GroBe 
aufwics.  Besondera  waren  ftlr  Paraftiu-  und 
Terpentinol  die  GrfiBen  A  und  //  von  der 
jeweiligen  Doschaffenhcit  dca  (')les  stark 
abhangig.  Eine  am  selben  Tage  ausgefdhrte 
Beobaehtutigsreihe  gab  aber  stets  da*  In 
Kig.  2  dargcstcllte  Bild.  Naeh  langerem 
Erhitzen  der  Ole  auf  120"  O  atieg  die  lanla- 
tionafSliigkuit  urn  faal  30"/*  dieselbe  wurde 


ml 

ft^ — 

«, 

v.-  .. 

«w  — 

r 

1- 

»      t  i 

J 

»  i 
>  i*  a. 

t 

-t 


Behr  buld  wieder  achleehtcr.  Kig.  3 
dtiti  bei  Anwondung  von  Spitzo  und 
Platte  als  Klektroden  der  Cbergang>wider- 
Mtand.  besonders  bei  positiver  Spitze  be- 
dentend  kleiner  :ila  bei  Spitzeneleklroden 
i»l;  itu  Ubrigen  wird  auch  hier  daa  Geaetz 

bofolgt.  Far  Sehlugweiten  grr.Ber  nls  2  em 
ist  die  erforderil.  lie  Spannung  der  Kunkcn- 
I  nge  |  rop<  irtioi  ,il 

8.  Feate  Korper. 
Bei  featen  Korficrn  waren  die  Bcohjirh- 
tungen  rrhcblirh  aehwierlger.    Eitimal  ist 


fesle  KOrper  am  so  lcichter  durchaehlagcn, 
jo  mehr  das  umgebendc  Medium  die  elck- 
trische  Wirkung  auf  einen  Punkt  (die 
Spitzeuelektrode)  zu  koncentrieren  vermag. 
Ilierbci  komtnt  ea  ncben  einer  hohen 
IsolationsfUhigkeit  wcsentlich  auf  die  meeha- 
nischen  Eigensehaften,  die  Koh&sion  a.  a.  w., 
dca  Mediums  an.  Bei  Anwendung  dca  schr 
dickmlssigcn  ParaflinOlea  bildct  sich  um  die 
Spitze  herum  ein  Gas  erftlllter  Kaam,  wel- 
cher  dureh  daa  zahc  Ol  nicht  sehnell  genug 
wieder  geschlosscn  wird,  daher  die  hohe 
Durchachlagaapannung.  Herr  Holtz  hat 
Olaajilatten  mit  moglichat  geringer  Spannung 
durcbachlugen.  lndcm  er  die  eine  Eloktrode 
mit  einer  dicken  Glaahdlle  umgab,  welche 
auf  die  GUaplatte  anrgfaltig  aufgekittet 
war.  Die  bci  dicser  Methodc  crforderlichcn 
Spanuaugen  entsprechen  ungef&hr  den 
Werten,  welche  ich  bei  Anwendung  von 
Eeinol  ala  Medium  erhielt 

Uaa  von  Herrn  Dr.  Walter  in  der 
„KTZU  1903,  S.  79ti,  beachriebene  Verfahren 
glbt  im  allgemclnen  hOhcre  Werte  fttr  die 
I>urehachlagsapannungen,  doch  lassen  aich 
dieselben  nicht  unmittelbar  mit  tuelnvn 
Zahlen  vergleichen.  Die  folgende  Tabelle 
enthalt  die  Spannungen,  welche  ich  tar 
verBchieden  dicke  Gbleer  bei  atetiger 
Spanuungaateigerung  unter  Petroleum  er- 
halten  haba.  Im  Augenblick  dea  Durch- 
schUgena  der  Platte  wurde  die  primare 
Spannung  dea  Induktora  au  elnom  Hitzdraht- 
inatrumeute  nbgeleseu  and  gleich  darnuf 
bestimmt,  eine  wie  lange  I.uflfunkenslrecke 
dcrbeoliaehtetenPrimSrsimunungeutapricht. 
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Aufgotragcn  gcben  dieac  Werte  cine 
Gerade  (1  in  Kig.  I),  deren  VerlUngerung  die 
Ordlnatenachse  be!  ca.  30000  V  achneidet 
Forner  wurdc  eine  Milchglasplattc 
1,R  mm  Starke  in  gleiche  StOcke  sse 
und  die  Durchachlagsspannung  von  I,  2.  3 
auleinander  gelegl*n  Stacken  hcstiiniin 
In  Kig.  4  geben  die  erhaltencn  Werte  die 
Gerade  2.  Der  Pbergangawiderstiiinl  Ist  in 
diosem  Falle  gr»Ber  ala  bei  1,  was  in  der 
anderen  ObcrUichc  der  MilcbKlas  P'at"^ 
aelnen  Grand  haben  durfte.  I>er  Bteller^ 
Anatieg  der  Geraden  wird  jedenfalla  zam 
gr<>Bten  1'eil  von  dem  ewischen  Je  z*n 
Flatten  auftretenden  Cbergangswidcrstan.i 


herrtlhrcn.  Man  darf  wohl  anuehmen.  ilai 
dieae  Chergangawideretftndc  alle  dieselbe 
GrCBe  haben.  Legt  man  nun  dorcb  Funkt  ■ 
eine  Parallele  zu  1,  so  flndct  man  ta: 
aichlich 

Die  der  Dicke  dea  Glaeea  entsprechende 
Durchschlagaspannuug  atimmt  aJao  in  den 
beiden  Fallen  sehr  gut  flbercin.  Wurde  die 
Spannung  nicht  atetig  crhoht,  sondern  >ii- 
Werte  beobachtvt,  bci  welchen  di«  Milch 
gtaaplattcn  nach  ca.  20&ekundun  Einwirkuntf 
der  Spannung  durchachlaRen  werden,  M 
ergab  aich  die  Gerade  3.  Danacb  spieli 
also  die  Daucr  der  Spannungswirkung  eine 
um  so  grrtttere  Rolle,  je  hohur  die  ertur 
derliche  Spannung  oder  je  dicker  der  zu 
durchachlagende  Korper  1st.  Die  Dun  h 
achlagaveraurhe  mit  Glimm.T  ergaben  ebec- 
falls  eine  Gerade  naturlicti  mit  Bohr  vi.i 
Btellercm  Anatieg. 

Nach  den  oben  erw  ahnton  Versuch.  i 
von  Herrn  Holtz  endlich  entapHcht  einer 


la  OIm 
nm 

6,36  eine  solcho  von  7,0 
»W   15,2 

«Y"   :*),5 

Setzt  man  fur  die  Funkenlangen  in  I.ufi  (i  • 
maxlmaicn  Spannungen  uin,  so  liogen  it 
3  Punktc  genau  in  einer  Garoden,  derei 
VcrlSngerung   nicht  dnreh  den  Nullpunki 
geht.  r 

Ea  gilt  domnaeh  auch  far  f«.8Uj  Kr.n-  ' 
die  Gleichung 

r=A,l+  R 

und  man  kann  ganx  allgemein  uuren-  Di<r 
zur  Durchschlagung    einea  Isolator* 
zwischen  Spitzenelektrodeu  crft.rii.  r 
liche    maximale  Weehaelstromapan 


Digitized  by  Google 


103ft 


nung  let  fOr  grCfiere  Schlagwelten,  von 
cinein  konstanten  CbergangBwider- 
atand  ahgesehen,  der  Schlagweite  pro- 
portional. Die  Grenzc",  tou-'wo  ab  die 
ProportionalitSt  gilt,  httngt  von  der 
Natur  des  Isolator*  ab;  die  GrOBe  des 
UbergangBwiderstandes  1st  auBor 
durch  die  Art  der  Kftrper,  zwischen 
dencn  der  Uborgang  crfolgt,  woaent- 
lich  durch  die  mehr  oder  weniger 
spine  Form  der  Elektroden  bcdlngt. 

Nachtrag. 
In  der  „KTZ"  100-1,  Heft  45,  S.  961 
maehte  Herr  H.  Grob  darauf  aufmerksam 
welch  groBen  EintiuB  unter  UmstJlnden  die 
SpannungBresnnanz  anf  die  bei  Dnrch- 
schlagsversuelien  crbaltonun  Kesultatc  baben 
kunn;  ja  er  kommt  zu  dem  SchluB,  da6  „die 
eigentliche  Form  der  Elektrodeu  total  lu 
don  Iliuiurgrutid  tritt,  gegenttber  der  darch 
die  Elektroden  gebildeten  Kapacifftt  lm 
Vercin  mil  zufallip  vorhandenur  Selbst- 
induktion".  Obwohl  sich  bei  dor  groBen 
Zahl  der  von  niir  und  Horrn  Dr.  Walter 
mil  duinaelben  eUenRcschloasenen  Induktor 
angestellten  Durchschlagsversuche  ulemals 
cine  auffillligu  ltcsoiianzcrscheinung  gezaigt 
hatte,  habe  ieh  doeh  noch  nacbtrftglich  genau 
utilcMUcht,  ob  viellclcht  diu  bei  ca.  H  cm 
I'unkenlflnge  liegende  unsichere  Zone  der 
Kurven,  wclche  sich  auch  in  der  von  Hcrni 
Woickor  in  der  „KTZ"  11MH,  Heft -U,  S.  5M8, 
wiedcrgegebenen  Kig,  33  lindet,  auf  Span- 
nutigsresonanz  zurdek  zu  fQbren  iat,  aber 
.thne  Erfolg.  Die  Unaicherheit  an  der  frag- 
lichen  Stello  ist  ansehoinend  in  der  Natur 
des  Fuukcns.  nicht  in  der  variabelen  Span- 
nnng  zu  suchen.  Der  sehr  grotta  EinfluB 
der  Eloklrodcnformcn  zeigt  sich  ttbrigens 
in  einfachster  Weise ,  wenn  man  cinlgc 
Fitnkcnatreckcn  mil  voraehieden  geformten 
Elektroden  einander  parallel  achaltet. 


Telegraphenleitungen  als  Ruckleitungen 
fur  Slgnalleltungen. 

Von  A.  Praseh,  Iogenlenr,  Wiea. 

Znm  Vor^tande  des  Tclcgraphon-  und 
Slpialdicnstes  der  ebemaligen  Kaiserln 
Elisabeth  Westbahn  bestellt,  sah  alch  Ho- 
forent  dlones  vur  die-  Aufffabe  geatollt,  die 
rtuliorst  manirelhaft  arbeitenden  elektrlsebon 
Stationsdeckungasignale  in  Ordnung  zu 
bringen.  Die  Unteranchung  der  Einrichtung 
ergah.  dad  die  Signalwerke  als  aolche,  von 
finer  cwtklasslguii  Finna  geliefert.  in  voll- 


Ubergangawiderstand  der  Erdleituniren  das 
hftufigcVorsagun  dieaerSignale  verschuldete. 
Dieses  Versagen  trat  naraentlich  zurWinters- 
zelt  bei  klareni  Hinituel  und  groBer  Kalle 
auffallig  hervor.  Eh  muflle  untor  Tags,  wenn 
die  Sonnenstrahlen  kraftig  genug  einwirkten, 
die  verwendcte  AbreiBfeder  aiigcapaunl  und 
gegen  Abend,  wo  der  vrJlrmende  ElnHuB 
aufhorte  uod  durch  Warnierdckstrablung 
isine  bedentendo  Abkuhlung  der  Erdkraale 
eintrat,  nacbgelassen  werden.  Die  Regulie- 
rung  orwics  »ich  Itierboi  bo  emptindllch.  dalt 
oft  die  Umdrehung  der  Spindel  am  einon 
halben  Schraubengang  genOgte,  da»  Signal 
von  dem  unwirkaarucn  In  dun  wirkaamen 
Zusund  Oberzafuhren. 

Fine  radikale  Andcrung  dieaer  unhalt- 
baren  Verhflltniase  konnte  nur  dorch  Zu- 
*pannung  vou  Kackleitungen  und  durch 
Ohergang  zum  Induktionaatrombetrieb  er- 
reicht  werden.  Bei  der  grolten  Anzahl  von 
derartigun  Hignalvinrichtungcn  auf  eineni 
ausgedehnten  Kahnnetze  orfordert  eine 
aolclic  grdndliche  Umgestaltung  nicbt  nur 
eine  gewisse  Zeit,  sondcrn  auch  bedeutende 
Geldiniuel.  die  nicht  sofort  zur  VerfQgung 
geatellt  wurdeti  konnen.  Zuzuwarten  bis 
das  Erforderiiche  beigestellt  werden  kann, 
geatattete  diu  Vurkehraalchcrbeit  nicht,  und 
war  man  daher  gezwungen.  zu  MalJnahmen 
die  Zuflacht  zu  nehmeii.  die  wenigatens  den 
Srgaten  CbclstHnden  zu  ateucrn  vermochten. 

Trotz  der  an«clieincnden  Gcfahren  fQr 
den  Telofrraphenbetrieb  wurde  3tu  diesem 
Zwecke,  anffinglich  nur  vorsicbtlg  taatend, 
der  Vereueh  unlcmomuu-n,  di«  Morae-Telo- 
graphenleitung  als  Kuckleitung  fOr  die  SujII- 
leltungen  der  Statlonsdeckungoaignale  zu 
verwvnden  und  letztero  Loitung  als  Schleife 
so  anzubinden,  dali  in  dem  Schteifcntcil 
kein  Telugraphenapparat  vorfindlich  war. 
Der  Erfolg  war  ein  nahezu  verblOffender, 
di-nn  in  it  elnem  Schlage  war  die  bisherige 
I -nsicherheit  in  der  Wirkung  der  Signal- 
werke  be.seitigt.  Irgend  eine  bemerkena- 
worte  Ruckwirktuig  auf  den  Tele^rrapben- 
berrieb  war  in  koioer  Weiae  festzustellen. 
Durch  den  Erfolg  kdhn  gemacht,  wurduu 
nun  nach  und  narh  aJlmtliche  Stelleitungen 
der  Stationadeckungaslgnale  ciner  ca.  100  km 
langen  Halinslrocko  rnit  zehn  zwiachenge- 
achalteten  Statinnen  in  der  glcichen  AV«|ge 
an  die  Tclegrapbeiilcitang  angeaclinltut,  wel- 
ehen  sich  spilter  auch  die  Kontrolleitungen 
fQr  diese  Slgnale  anschlogs.en.  Zur  Vcn  ull- 
Blandigung  do*  Versuchcs  wurden,  da  sich 
im  niebrinonailichen  Betriebe  eine  Stoning 
de»  Tclegraphenbclriebeg  in  keinor  Woise 
bemerkbar  mai  htc.  wiewohl  hierfOr  ein  He- 
ddi-fnis  nicht  vorlag.  aucb  noch  far  nur 


decknngaaignale  niemala  gleirhzettig,  son- 
dern  diets  abwccbselnd  in  SchluB  waren. 
d.  h.  wenn  die  Stelleitnng  geschlossen  wurde, 
so  war  die  Kontrollcitung  untvrbrochuti  und 
umgekebrt. 

In  jeder  der  angetschloddenen  Leltungen 
warun  elektromotorischo  Krltftu  vorhandun, 
BodalS  eine  Einwirkung  auf  die  Stroininten- 
sititt  der  Telegraphenleitungen  durch  Stroin- 
vcraweigung  nicht  ausgeschlosson  schion. 
Um  dem  wenigatene  tellweUe  zu  l)egu;rnen, 
wurden  die  Baltcrien  der  einzelnen  ango- 
achloBsenen  I-eitungen  »o  geschaltet,  d»B 
sich  die  Zwelgetrome  beim  Kuhuzuawndu 
der  Signale  jregenseitig  zum  grr.Bten  Tnile 
kompensiereu  muBten.  TatWlchlich  konnte 
eine  Andurung  der  StromstBrke  in  der  Telc- 
graphenlinie  auf  den  allerdings  iluBerst  un- 
empflndlichen  Galvanoskopcn  nicht  nach- 
gewieaen  werden.  Dieser  Znataud  mnllte 
sich  jedoch  atideni,  sobald  irgend  cine  der 
angCBChbissenen  Loitungcn  durch  einfacho 
1'nterbrechnng  abgeschaltet  wurde,  indent 
datin  diu  Gcgunwirkung  der  einguBclialtet 
geweBenen  Hatterie  nicht  mehr  vorhatidcn 
war, 

Um  nun  don  EinHuU  der  Absclialtung 
auf  den  Stroinatand  der  Telcgraphenteitung 
fQr  die  beiden  flufiersten  Grenzfnlle  zu 
untersuchen,  wurden  zuerst  »Auitlicbn  an- 
gubundeue  Lvitungcn  der  einen  und  sodaun 
sSmtlirhe  l/eitungen  der  entgegeligeaeUton 
Stromrichtung  glelehzeilig  durch  einfaclie 
Unt«rbrochung  abgeschaltet.  Audi  hier 
konnte  jedoch  eiue  nennetiawcrtc  Ande- 
rung  in  der  Stromstflrfcn  der  Telegraphen- 
linte  auf  den,  wie  bereite.  erwAlint,  auBcret 
uiicinpBndlk-hun  Inftruiuenton  uieht  beinerkt 
werden.  Allerdinga  ist  liierhei  zu  bemerken, 
daS  durch  diu  Abachaltuug  dor  Stelleitungen 
fur  die  ruhestroinbetriebenen  elektrischen 
Stationadeckungaaignale  gleichzeitig  diu 
Kontnilluitungcn  Bulhsttillig  ein(reschaltet 
wurden  und  die  Stromrichtung  in  diu^en 
Leitungen  bei  aunst  naliczu  gleichwertigen 
elektrmnohiriacben  Kritften  jenen  der  Stell- 
leltungen  entgegengesetzt  war,  sodall  eigent- 
lich  nur  der  Einiiuit  dor  angeschaltct  Re- 
blicbenen  Olorkensignalleitungen  in  HeUacht 
zu  zichen  1st 

Die  zuerst  provi&orlsch  durdigefuhrtc 
Anaehaltang  der  erwfihutun  Signalloitunpm. 
mit  Auanahuie  der  Leitungen  fur  die  Glocken- 
schlagwcrkc,  wurde  nun  untcr  Wahrung  der 
peinlichaten  Vorakht  dcHniliv  durcligcfuhrt 
und  dun  h  annahernd  zwei  .lahre  belassen. 
Wahrund  der  ganzun  Zeit  konnte  nlciit  ein 
einziger  Fall  festgelegt  werden,  in  welehom 
eine  StOrung  des  Tele)rraphenbetriebe»  durch 
dio  angeschalteten  Signallcitungen  herbei- 


'pin  M'M'-M'ta,^^^ 


I 

So 

iu  Pta~'  ft  ccti-'Tif, 


kunimen  ordnungsgetnflUem  Zastando  und 
aueli  gut  (jewartot  waren,  und  ebenao  weder 
die  I.eirongen  noch  die  dem  Betriebe  dle- 
iiunden  galvanischen  Elemento  an  dem  uu- 
zuveria»»igun  Wirken  die  Ursache  sein 
konnten.  Die  Erwagung,  welcho  auch  durch 
die  Beobachtung  bestatigt  wurde,  fflbrte  nun 
zu  dem  Schluaae,  dali  nur  der  wechselnde 


I  ,  1    I—  1 


riti. 

wenige  Tage  die  Leitungen  fur  die  durch- 
laufenden  Glockensjgnalc  angeschtuasun. 
E9  waren  sonach  im  ganzen,  wie  dies  das 
Schema  Fig.  *»  zeigt.  60  Udtungcn  als 
Selilcifcn  vou  der  Telegrnphenloitung  ab- 
gezweigt.  Praktlsch  genommcn.  vcrringerte 
sich  die  Zahl  dieser  Schleifen  auf  30.  da  diu 
KoiitruUeltungon  der  Stations- 


gefahrt  wordon  wflre.  GeJtnderte  Verlittlt- 
nisse  behindertcn  jedoch  die  Kortsetzung 
dieacr  Vereuche,  um  so  mubr,  ala  auch 
mittlerweile  die  Guldmitlel  zu  einer  grttnd- 
llchen  Anderung  der  besteheudeii  Einrioli- 
tungen  bewilligt  wurden,  wonaeh  dic&es 
Auskunftamittcl  in  Betraclil  zu  Ziehen  nielit 
mehr  ninig  war. 
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Wenn   nueh  dieser 


von   -  4 


die  Telegrupbenleiiung 

nicht  das  Wort  geredot  MM  kann  und 
os  imnier  vorzuziehen  Bein  wird,  gesnndcrte 
Kucklcitungon  zu  vcrwenden,  so  konnon 
dennoch  Falle  im  praktischen  Bctricbe  vor- 
konimcn,  in  wclrhon  sich  dieses  Auskuntts- 
mitlcl  nisi  willkomuien  erweist.  So  zum  Hei- 
spiel.  wenn  die  Tclegraphcngcsliinge  bereits 
Oherhtstet  sind,  sodaU  die  Zuspannung  oilier 
weileren  I>citung  zu  den  linmoglichkeiten 
zahlt,  oder  bei  zeitwelligeii  Anlagen,  bei 
welchen  aus  Bparsainkoitsgrundon,  die 
bier  auch  am  l'latze  Bind,  von  der  Zuspan- 
nung einer  zweiten  Lcitung  ahgeschen  wer- 
den mu6. 

Kb  diirfle  daher  auch  von  Nutzen  scin. 
don  KinlinU  soldier  Anschaltungen  auf  die 
Stromstitrke  in  dor  Telegraphenleitung  fur 
einen  bestlnimten  Fall  rechnerisch  festzu- 
stcllen,  um  M  tuebr.  als  sich  im  Verlanfe 
der  Ahleitungen  cine  Koihe  von  Vercln- 
fachungen  ergibt,  die  die  sonst  ziotulieb 
muh&cligc  Bereehnung  wesenilich  erleichtert. 

Ks  lnnli  jedooh  filr  jedcti  Fall  elner 
sokhen  Anschaltung  der  m<igliche  KinfluQ 
anf  die  Strouisulrko  iu  der  Telegraphen- 
leitung rechnerisch  festgestcllt  werden,  uin 
sich  zu  verslcbern,  daB  die  zuUlasigo  Grenze 
nirht  uborsehrittcn  wird.  Bel  den  im  Vcr- 
liillttiis  wenig  omptindlichon  Tulegraphen- 
apparatcn  ddrfte  diese  Grenze  mit  10"/,,  aut' 
o<ler  ab  als  nicht  zu  hoch  anznnehmen  sein. 
Fur  diese  Bereehnung  gobeu  die  Kirch- 
hol'i'seben  Gcsotze  ftlle  crforderlicben  An- 
hallspunkte.  Ks  sei  gleich  hier  erwahnt, 
daB  Rich  hci  vcrwiekellen 
zwelgungen  die  Bereehnung 
lieh  vereinfsohen  liilH,  wenn  mehrere,  gleichen 
Zwecken  dienendc  Keitungen.  ill  welchen 
glelehe  StroinsUlrke  herrscht,  glciebzeilig 
angcschlossen  werden  sollen. 

Aneh  far  den  cingangs  erwiihnten  Fall 
wurde,  da  sich  mangels  der  orfonlerUeben. 
binreiehend  cmplimlllehen  nnd  gonauen  Moli- 
instrumente  eine  einwandfreie  Messung  als 
uninfiglich  erwies,  nachtrllglieh  der  F.inllnll 
der  Ansehnltung  dor  Signalleitungon  aufdie 
Strfimverlialtiiisse  der  Telegraphenleitung. 
uud  zwar  nur  fur  die  beiden  auCerston 
GogcnslUze  bereehnet,  da  alle  andereii 
Werte.  wie  siell  solche  durrh  den  Signal- 
betrieh  ergoben  kotineti .  innerhalb  der 
gel'ujidenen  Grenzwerte   bowegon  mUsscu. 

Wit  aus  der  schemattschen  Darstellung 
in  Fig.  5  orsichtlich.  wnren  an  die  Tele- 
graphenleiliing  T  insgesamt  Ml  Signalleitun- 
gon, und  zwar  10  GlockonsignalloitungenV.', 
■31  Slelleitungen  far  die  Slationsdeckungs- 
signalo  <l  und  30  Konlrolleiiungeii  <•  ange- 
schaltct.  Tsistlchlich  waren  jedoeb,  aueb 
in  der  Kuhelage  der  Slgnale,  nur  »)  l.eitun- 
gen  als  angesehaltet  anzunehnien,  da  die 
Stell-  und  Konlrolleitungen  sich  so  in  gegen- 
seitigor  Abhangigkeil  voneinandor  befauden, 
dull,  wenn  die  einc  dicser  I.eitungen  strom- 
Bhorige  Lcitung  unter- 


nieht  angescbullet  zu 


durehliosM-n,  die  zu> 
broehen.  somit  ills 
betrachten  war. 

Da  gloiehartige  I.eitungen  mit  entgegen- 
L'e^ei/.ten  Stronirieliluiigen  bei  sonsl  glelclier 
StrOtDJtlrln  sieh  in  ibren  Wirkungen  auf 
die  Teleirriiplieuleitung  aufheben,  sind  als 
die  beiden  ttutlerslen  Gegensfllze  nur  J«JM 
bddWI  Falle  zu  belrachlen,  in  weleben  Siiinl- 
liehe  I.eitungen  der  einen  Strumrirbtung 
angesclialtet  und  die  der  entgegengesetzien 
Siromriebtung  a»>ge.«ehalte«  sind  und  um- 
gekehrt  hiese  beiden  Fallo  sind  in  don 
Vtg.  e  ind  7  dargcslellt,  in  welehen  die 
gleieheii  Itezelchnungen  wie  in  Fig.  i»  bei- 
beliiOteu  ersebeinen.  l<er  einzigo  L'nler- 
sehied  liegt  nur  darin,  dad  in  dieson  die 
Krdleiliin^'en  dnreh  eine  KQcklciiuttg  von 
^'li  i.  bi'in  \Vidi'r»liindo  ersetzt  gedacht  sind. 
web-he  bier  mil  I!  bezelelmel  1st.    Hie  in 


-ti-' 
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don  elnxelnen  Loitcrteilen  aul'lret.iiil.ii 
Strumstarken  sind  mil  bis  iM  »>ezeicbnet. 
sodaU,  wenn  man  sich  nielli  der  Sul.*ii 
liitioilsnietliode  bodieiit.  (it  Gleiebungc-ii  zur 
Bestiuimung  der  einen  DottOkMIOten  aufge- 
slcllt  werdeti  iilUGtcn.  In  beiden  KAlleii 
wllrde  sirh  die  rechnerisehe  Li'isung'.  wie- 
wohl  an  und  fflr  sich  zwar  nlchl  schwierik' 
doeb  sehr  mtlliselig  und  zeitrnul>eti<l  ge- 
sUtlcen. 

1'ruktisch  lassen  sieh  jed»eh  die  Wider 
slande  und  elektrxmiotorischeii  Kriifle  in  den 
oinzolnen  glcichartigon,  d.  i.  den  ^lcieben 
/wecken  dienendon  I.eitungen  ul«  i^leich 
annclunen.  Hie  hierbei  uufHelendun  Febb  r 
sind  zu  vcrtiueblussigen,  da  die  el«?ktri> 
moKiriscben  Krafte  suits  so  gewiililt  wit- 
r  den.  dalS  die  Stromslarken  in  alien  dieseu 
ji  Leitungen  nahezu  die  gleichen  Bind. 

Unter  dieser  Voraussetzung  v«-reint*aebt 
sich  die  Hereehnung  weaentlieli.  .In  sodann 
die  Stromslarken  in  alien  l.eiteneibn. 
welcho  den  gleichen  Widerstaiul,  gleieh. 
elekiromotoriseho  Krfltte  haben  nnd  den 
gleichen  Verzweigungsbedingnng'eii  untir- 
liegen,  auch  die  glficbon  sein  lilQssen.  Der 
\achweis  hierfilr  lalit  sieh  in  so  I'infaeb.  r 
Welse  erbringen,  daS  aui  dessen  Vorfubrunj: 
verzichtet  werden  kann.  Ks  wird  jedoeb 
zur  Krlilulerung  des  vorgesagtcn  <las  ver- 
einfaehte  Schema  (Fig.  H,  vurgemiirt.  und 
mussen  sodann  unter  den  obifreii  V.pnmv 
sotzungen  die  Stromslarken  von  i.  /,„  f., 
vnd  f,,,  ferner  von  i,  nnd  is  und  i v  i, 
und;..  u,  und  /,.,  i,»  und  i,»  eiullieb  von 
f„  nnd  einander  gleich  *cin.  Was  fur 
dleioi  BehenM  (jUltigkeil  hat.  isl  nach  lilr 
die  sonst  gleiebarligen,  nher  verwickeli.-r.  ]: 
l-eitungsverzweigungen  in  den  Kitf.  <:  und  T 
zu  Keeht  bestohond.  nnd  v««rriii{rert  sich 
domnach  die  Zahl  der  Unbekaniiten  von 
auf  11  nnd  vereiufa.  ht  sieh  bi-r-ltir.  b  db- 
Here-hnung  wesontlii  h,  Ks  ist  j.  doch  aucl, 
von  Vorteil.  das  zur  Aufstelluuj?  d.-r  If, 
sungsgleichungeii  erforderliebe  l.eitun-s- 
nehein;.  -ii  einf...  >,  a!,  m.".g!ieh  zu  Bj«alAltei 
.Man  kann  sich  zu  diesem  Zwecke  alio 
gleichen  Zwecken  dien.uiden  und  unt.  r 
gleichen  Vcrzwoigungsverhitllnissf.n  steb.  u 
den  Keilungen  in  eine  l.eltuntr  v.-reini  i 
denken.  deren  Widersland  gleieb  dor  Summ. 

der  Wlderutnde  der  Eincelleltaniren  bi 
wobei  auch  die  KM K  gleich  <l.  r  Summe  der 
elnzelnen  elektr-nuotorisehen  Kriiftc  r.n 
nehmen  seln  wird. 

D««  dieaen  Bedlngnngen  cntspr.-chen.]. 
Schema,  auf  d«B  gegebencn  Fall  bezog.  n 
stellt  sieh  wie  in  Fig.  <l  dar.  In  diesem 
Schema  sind  die  In  den  Kinzelleimnpon  aut 
tretenden  Htroinstiirken  mit  J  t,j»  /  |„. 
^  Mfchnet  und  stelb-n  die  Buolistjlhon  \'r  hi- 
S  tr.  und  E  bis  K,  die  dazng-  borig-,.,,  Wjder 
statule  bzw.  elekm.niotorisehcn  Kritfi.-  dar 
Die  AnlVtellung  irgend  einer  zur  I  -  snn  ' 
erforderliehen  (Jleichuug'naeb  d.-in  Schema 
1  ig.  H  bzw.  7  und  dem  Sch«m«  V\K  i(  zvict 
dali  die  Glei.  hungen  stcts  dlee«lb«  Pons 
•innehmen  Hie  Anfstellung  der  h.Uim^ 
glelchung  nach  Schema  Fig.  •)  g,.Htalt,  t  sii 
aber  wesenllich  cinfacher  uud  erleichten 
soniil  nicht  unwesentlicb  die  HerechnutiL'- 
Die  Bereehnutig  der  beiden  firenzwert. 
derStroiiistilrkoinderTolegraph,.nl,itun(r„u. 
den  mrjede  BUueDeitung  ermittelten  Wider- 
etanden  und  elektromotorischen  Kraften  die 
filr  die  Telegraphensiatioiien  cliiechlicSUi 
der  Krdleitung  Si  bzw.  I5«  v.  fur 

Glockensignalleiiungcn  Omm  .<?  und  lmiV  t  r 
dieSielleiiungi  n  U(il.Qund  i»>V.  fttr  dip  K»u 
irolleilungcii  8128  SI  und  120  V  u,,,!  fflr  ,p, 
Teilleitungcn  der  Telegrapheiiliuio  ,r  bis  ,'■ 
ohne  BUttoacn  52,  7H  und  300  Si  (»-  "„•  ,r " 
iH  trugen.  ergah  einen  Wert  von  S  T  Milli- 
ampere  fur  den  einen  unci  von  l.t  Mini  , 
pero  fur  dM  anderen  OraBsfUI.  i  ,i4  ,j, .,, 
die  Btrenuurka  in  der  Telecraphinteitnn; 
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ohno  tamaeUoMenn  l.eiuwg  anf  10,7  Miiii- 
arupero  begtimntte,  erjrlbt  sich  ftlr  den  an- 
geiiominriicti  Fall  die  MOgHchkeil  zietulich 
starker  Stronisehwanknngen  'lurch  ilen  An- 
«i'hlnB  dlc&cr  I.citungen. 

Dicse  beiden  Grenzt'illle,  welehe  aultcr- 
ilem  nur  far  kurze.  naeh  Bruchteilcn  von 
•Sekundutt  zu  beniesKnnde  Zeitrilttme  auf- 
trcten  konnten,  slnd  aber  prnktisch  nahezu 
unrai'lglieb,  da  cin  gleichzeitige.g  Xusatnmcn- 
truilcu  d«-r  untrtinstipatcn  Uraetiinde  zu  den 
gr<"iBteti  nnwithrsclieinlklikeiten  z;lhli.  Ilier- 
durclt  urldJirt  es  sich  auch,  <lalt  bei  dent 
einloitend  erwKlmten  pnklltchen  Vursuche 
atarke  Stronm'hwankungcm  nicht  bemcrkl 
wurdon,  indent  Rich  die  Klnwirkungen  der 
Abzweigleltungen  zuuicist  gegenscitig  auf- 
hobwL 

Durch  den  Atiscliluli  soldier  Leituiigcu 
an  diu  Telegraphenloitung  ertn">hen  Rich 
zwav  die  Uefahreu  des  Euttstcheiig  von  Ab- 
lellungen,  duel)  kann  dies  tun  so  weniger 
von  einer  derartigen  An*chitltung  abbalten. 
als  dlesc  Gefahreit  bei  gnt  gebauten  und 
erhaltencn  l.eitnngen  ohm-dies  geringe  slnd, 
dagegen  Lullungsberuhrungen.  wolche  tsonst 
oft  lunge  dauurnde  8t<irungen  im  Telegra- 
phenbetriebe  hervorzuriifcn  vunnflgun.  v«ll- 
stJiudlg  unscttadlfch  machen. 

Ks  «  inl  honacli.  wenn  die  Bereihtitiiig 
iter  ffifiglicltcil  Schvvunkungen  der  Slroni- 
siarke  in  der  Telegraphenlnitung  dnrvh  die 
Anscholtung  von  Signalluitutigi-n  keine  allzu 
groBun  Unterschiede  ergibt,  der  Anschlutt 
solcher  1-eimngen  nra  so  raehr  zulfUsig  sein. 
nls  die  lkclnllusnuiig  der  Sigiialli-ituitgun 
durcb  die  Telegraphenleiinng  in  der  Kegel 
zn  vemachliUrfiguii  1st. 


Reisebriefe  aus  Amerika. 

Von  Clarence  Feldntann. 

IV. 

Tarbodynamoa. 

Daa  allgemelne  Interenae  der  Aboehmer 
koocentriert  *ich  wesentlich  aul  xwel  Arten  von 
Antriebamotorcn,  auf  Dampfturblncn  und  auf 
Gasmotoren.  Dies  ist  so  ansgepragt,  dail  sowohl 
die  Dampfniaachlnenfabrlkauten  alt  die  olok- 
triaclu-n  Firmen  dsruber  klageu,  daG  Auftrage 
la  ffroSen  Kolbenmaschinen  znrackgr.batten 
werden  Oder  fortfallen  und  durch  Auftrage  auf 
Turbodynamoa  enietzl  werden. 

Nun  slnd  Turbodynamos  vorlaultg  noch 
nicht  jrerade  gaogigv  Fabrikationswaro  und 
jeder  Konalrukteur  weltt  eln  Lied  davon  zu 
aingeu,  welche  Problem*  sich  bei  der  Hear- 
beitting  dieses  Gebiotea  ergeben.  Znntchst 
sleigen  mil  den  hohen  Umfangsgeschwindlg- 
kelteu  (UO  bl.i  120  tn/Sek.)  die  Schwierigkeiten 
in  der  Au«w»hl,  Kormgebuog  und  Bearbeitung 
der  Materialicn  gam  autterordentlicb,  jedcnfalls 
soviel  starker  ala  bei  kleinen  Geachwlndigkella- 
zuuahtuen,  daft  von  elner  Frsparnli  an  Material- 
k«Hten  tnfolge  der  hohen  Gvschwindigkeit  keine 
lii-ilr  mehr  sein  kann.  Man  mutt  unbedingt 
i'rof.  Nietbammer1)  zustimmon,  wenn  cr  aagt, 


daQ  von  einer  Vermlndernng  der  Umlaufzahl 
der  Dampfturblnen  die  Elektrotechnik  nnr  Vor- 
telle  erwarten  konne. 


'I  Dr  F.  N  1  o  t  h  a  in  m  «  r,  Turtiodyiuiuoft.  JC«iuwtir. 
Illr  H;.  ktmte<iiiitk-.  Wifn.  H  ?>.  "fc  lv(M. 


Urn  die  Geschwindigkelt  nicht  in  hocb  an- 
steigen  zu  lasaen,  mutt  man  die  Durchueaser 
tunilchst  kleln  wablen.  Damlt  wacbien  aber 
eininal  die  Schwterigkeiten  in  dor  L'nterbringung 
der  Ucwickelnngen,  dann  aber  auch  die  Schwle- 
rigkeiten  In  der  BeacbafTung  genUgender  Ab- 
kUhlungalUchen;  immerhin  kann  man  be)  Dreh- 
und  Wechselstrommascbinen,  wie  mir  von  alien 
Konstmktenren  elnatimmlg  beatatigt  wurde, 
nnd  wie  der  Augena>cbein  an  den  ausgefuhrten 
Modelleu  lebrt,  Abkuhlungafllchen  fur  die  Ar- 
tnatur  in  geniigrndem  Matte  herstellen;  und  da 
man  die  Armatur  heute  in  fa»t  alien  Fallen 
ruhend  ansfQhrt,  ergeben  sich  bei  ihr  aach  keine 
beconderen  mechanischen  Schwierigkeiten.  An- 
ders 1st  das  bei  den  Magnetfeldern.  Konatruk- 


vorwixta  stenert.  Ich  nittchte  in  dleseui  Slnne 
aueh  vermuten.  dall  noch  nicht  ulle  auagetuhrten 
Losungen  sich  bei  nftherer  Betracbtong  als 
cndgultige  erweisen,  obwohl  anzuerkennen  1st, 
datt  eluige  sehr  gute  I.Caungen  bereits  ge- 
funden  si  ml 

Die  Schwierigkeiten  wachsen  mlt  der  Ab- 
nabme  der  PoUahl  auf  swei  beaonder*  hoch, 
elnma],  well  ea  aich  dann  urn  kleine  Leistungen, 
also  auch  besonders  kleine  Abmessnngon  han- 
delt,  dann,  well  bei  zwel  Polen  die  AuBiiutzung 
des  Wickelraumea  elne  beaondera  ungilnstlge 
iat.  In  dleK-r  Beziehung  ist  die  Ldeung  der 
Woatinghoose  Klectric  &  Mfg.  Co')  (Fig.  in) 
beaondera  lehrreich.  Jede  Spule  der  zweipoligen 
Wlckelung  llegt  in  vler  gefraaten  Nuten  und 


fig. 


tlouen  mil  geuttgender  itiechanlacher  Sicherheil 
gegen  HerausHiegen  der  Wlckelungen  haben 
sehr  beachrftnkten  Wickelraom;  andere  mit  ge- 
ntigendem  Wlckelraum  beattzen  nicht  geniigendc 
FeatlgkeiL 

Die  Konatruktion  des  Magnetfcldeii  elnes 
Turbogenerators  bildet  elne  von  jenen  cbarak- 
terlatiachen  technlacben  Aufgaben,  bei  denen 
man  zwlachon  der  Skylla  und  der  Cbarybdls 
zwcier  einandor  widersprechenden  technischen 
Anfordernngen  den  drohenden  Klippen  nur 
entgehen  kann,  indem  man  durch  muhaama* 
Abl»t«n  dor  schmalen  Fahrtrinne  sich  langsam 


wird  durch  den  Zwiachenateg  aus  Guttstahl  und 
durch  elnen  die  Nut  abschlieScndcn  Messing- 
kell  b  niedergehalteu.  Die  Stabe  b  haben  elnen 
besonderon  Ansatz,  siod  In  der  Mltte  getvilt 
und  werden  von  beidvn  Sciten  in  die  Scblitze 
eingetrleben.  Da  der  cylindriscbe  Kotor  noch 
durch  stark e  Prettplatten  t  abgeachloaaen  ist, 
kann  die  in  dor  Bewickelung  auflreteude  WArnie 
nur  abgefiihrt  werden,  indem  man  Lnft  zwlscben 
Pol  nnd  Spule  elnaaugt  und  durch  die  drei  in 
den  Figuren  angedeuteteu  8chlitze  entweichen 


•I  Mean  aucb  .ETC"  1904.  Ilvft  O.  S  WS.  Fit  3. 
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lAUt.  die  mil  entaprcchouden  Oflnungen  im  Go- 
ulell  tit*  Motors  korroapnndlcren,  und  ferner,  In- 
dent die  Wickclang  VYarme  durch  I i t n ti jr  an 
don  ganxeu  Rotorcylinder  abgibt,  dor  dann 
weaentlich  ran  aolnen  Stlrnllllchen  aua  dio 
I'bcrtentpertitur  durch  Slrahlung  und  Konvek- 
lion  verringert.  Wegcn  dietter  ^i*ri*i^i n  Grftfte 
dor  strahlenden  ObcrtMcbon  in  trolx  der bohen 
Uinfangagcschwlndigkeit  r=ll3  tn/Sck.  die 
Dlmenalouierungakonetantc  C  der  Glcirhung 


I.elatung  In  KVA  =:  C 


\  |INI  ' 


loo 


worln  t)  —  Durchmeaaer  do«  Kotora,  l>  :  Anker- 
brcitu  In  Centimeter,  H  =  tlmdrchungen  pro 
Minute  bedeulet.  Mr  die  dargcatellte  Ma*cliinr 
von  4CXJ  KVA  bei  ■  -  3000,  V  -  SO  and  bsfO 
nor  t'  =  o,44,  alio  rcchl  kteiti. 

Die  Maachinen  dicaer  Ban  art,  von  denen 
«.-b  elnige  In  den  Werkatlltten  und  im  I'robicr- 
raum  der  Weatinghouae  Machine  Co.  in 
vollem  i'robebelrlrbe  tail,  laufen  wegen  der 
abgeachloaaenrn  Uauart  do.  Kotora  fast  ge- 
rllusohlos  und  ohne  Brummrn  odor,  was  hier 
wegen  der  hohen  Geacbwindigkrit  wahratheln- 
licber  acbien,  ohne  Pfeiren.  loteroaaant  lit 
nucb,  wie  aurk  bei  dein  Entwurf  dea  xwei- 
pollgen  Rotora  elcklromagnetl.che  Rtlcksichten, 
Inabeaondere  auf  die  GroBc.  der  Streuung,  blnter 
den  mecbanlachen  zuriieklrcton  multtcn. 

Fig.  II  und  12  alellen  Anker  und  l  ol  l  llafl 
vierpoligen  Generatora  dar.  Allerdinga  gehoren 
ale  nicht  zuaatnmon  Donn  die  Armatur,  deren 
Aufbau  kauni  von  dem  ftbllchen  elnea  Gene- 
ratora mil  halboBonen  Nulen  abweichr,  gehort 
elner  r>reh>lroiniunachlne  mit  50  Per.  Sek,  fttr 
i'H>.  KW  bei  6000  V  an.  wahrend  das  Magnet- 
feld  fiir  einen  6V«i  KW-Generator  fur  1 1 000  V 


Paar  starker  Kudbleche  und  don  aua  dunneren 
Blechen  bergeatollten  Magnetatern  die  Pole 
vcrzapft  und  duroh  Koilo  siehert,  nachdom 
suvor  auf  jeden  I'ol  die  Spulo  aufgeachoben 
und  mil  vier  Klammern  aua  Blechen  gegen 
Herauafllegen  geachulzt  worden  l»t.  Die  Klam- 
mern werden  dorch  dieaclbcn  Keile  nloder- 
gohaltru,  welche  die  Pole  aicbern.  Die  Rck- 
verbindungeit,  die  die  Spulen  gegenelnnndrr 
abatfltzen,  tragrn  aur  Ventilation  bei. 

Die  Bullock  Klrctrir.  ft  Mfg.  Co.  In  Cin- 
cinnati hat  nach  Kulwiirfen  von  H.  A-  Br  h rend 
nnter  andereu  Konatruklioncn  auch  Mtignct- 
rltder  aua  Blechen  mlt  gestaniten  Nuten  ana- 
gefilhrt,   dir   durob   Metallkeile  verachlOHScu 


X 


1 1. 

werden  (Fig.  14).  Doch  sind  die  /-aline  mccha- 
nlach  hoch,  nahexu  bia  aur  Bruchhelaatung 
beanaprucht,  und  die  Wickelrauine  rccht  kleln. 

Bei  Gleichsfroininaachlnen  alnd  die  Sehwle- 
rigkrilen  noch  erheblich  grfifter.  Vnr  alien 
Dingen  vroil  man  hier   anf  grnBc   Kollek  tor- 


Fir  H, 


HO  U.  p  M ,  33  Per.  Sek.  bealimmt  is;  Man 
rrkennt  bcim  Magnotfclde  deutlich  die  acitlich 
in  die  Polwangrn  eingefraaten  Nuten,  lu  denon 
die  Kupferbaudwickclung  unlergebracht  und 
durcb  btlndig  mit  den  Polacbuhen  absctilieliende 
Mraalngkellc  befestigt  iat;  man  erkonnt  die 
Marken  PrelSplatleu  und  die  VentlljtiunsiifToun- 
gen  an  den  F.udcit  und  langa  der  cylindrischen 
Oberllache  und  der  Wangcii,  und  kanu  aua  deu 
Ahmozsungon  die  GruBenknnalanle  etwa  auf 
V S  1,1  achatzeu.  Fur  cine  andore  Anordnung 
mlt  r  =  70  tn/Sek.  ergab  sich  C  =  1,4.  Die*  Iat 
etwa  nur  lialb  ao  viol,  ala  man  fur  Dampf- 
dyoaum.  mil  etwa  30  nt/Sek.  Utnfaogagoachwin- 
d'gkeit  wegen  der  ertieblicb  beaaeron  Abktih- 
lungaverhilltnisae  annelnuen  kaun.  Bel  der 
archapollgen  Annrdnung  aind  die  Pidachuhe 
aua  beaondeien  Slacken  GuBatahls  auageblldet 
und  mit  atarken  Scbraabcn  gegen  die  Nnbe 
verachraubt. 

Die  General  Klectrlc  Co.  bildet  ihre 
Magnctrader  aua  Blechen  In  der  In  Fig.  18  >) 
dargeitellten  Weiae  aue,  indent  aie  gegen  ein 

V  I'ic.  Yi  ut  •1cm  lUrtt  lit  Jvt  VrKaii«i-rl  IIm  «mori- 
kinlartir  l»4ini>tturbiovn.  ./witwar.  iL  Ver  lK-utw:b«-r  bitf  ' 
l«M.  U»lt  Mu.HL  tutauUHKCK 


geachwindigkeitoti  kouimeu  mull,  wenn  der 
Kollektor  tiberhaupt  nocb  mechitnlach  durch- 
fuhrbare  Lamellendicken  erhalten  noil,  und 
well  mlt  Zunahme  der  Kommntierungageoebwin- 
digkelt  aucb  die  Schwiorigkcit  der  funkrn- 
freien  Slromwcndung  wacbat.  Da  nun  in 
Amerika  der  Klnankerumformer  alcb  ciner  auBer- 
ordentlicben  Verbreitung  und  Bellebtbelt  er- 
Ireut  und  da  Schwierlgkeiton  In  Bexug  auf 
Pendelu  und  Tanaen  nicht  aullrelen,  lindet 
man  drn  rntierenden  I'mfunner  in  den  dorl 
BbHchM  Gr&lien  Ton  sou,  louo,  loOO,  angar  bia 
•Ji'«i  KW  an  aahlloaen  Stellen  in  cinwaniifreiem 
Betrieb.  Ka  iat  nahellegend,  dalt  In  Amerika 
die  Frage  der  Auabildung  von  Glelchalrom- 
maarhineu  xur  dlreklen  Kuppelung  mil  raaoh- 
laufenden  Turblneu  ttmgangen  vrird,  indent 
man  Drrhnlruingcncratorcn  und  rotierettdo  t  in 
former  aufstellt  und  durch  dio—  don  Dreli- 
atroni  in  dem  crforderllcheti  1'mfange  in  Gleich- 
atrotn  umwandelt. 

Die  General  Klectric  Co.  iat  jednch 
dainit  beachartigt,  oine  von  J.  K.  Noeggorath, 
einem  Kukel  ilea  bekanntcu  Bonner  Mitieralogen, 
orfundene  fnipolarmascblitc  aus^upruben.  Die 
ortten  Veraucho  mil  einrr  Max  liiuo  fiir  5ui  V 


und  6«J  KW  aollen  angcblic.h  dnrchatua  befrie 
digond  attagefallen  aein.  Dor  Koinmutatar  fillt 
bei  einer  L'nipolartnaachlne  vollatAiidlff  fort:  an 
aeine  Stello  Irelcn,  wenn,  wie  Im  vorllejrenden 
Kalle,  die  F.rxeugung  biilierer  Gleii'liapannungon 
erforderlich  Iat,  Sehlelfringe  xum  Zwecke  der 
Serienacbaltung  der  Stabe  Naheres  wlrd  wohl 
noch  hit  l.aufe  dioaea  .laliroa  veriittotitli.  i. 
werden.  Ea  crgaben  aich  anfftngdlch  nioht 
ttnerhrbliche  Sohwlerlgkelten  ill  der  Auabtldunf 
der  Scbleifrin^r,  doch  achelnt  ea,  datl  dleae  mil 
groBer  Einmiiligkeit  al«  ahgeian  angcaehene 
t.Osung  nun  enter  verllnderten  BedinjCungen 
xu  erneuter  Bedeutung  gelangen  sollte. 

Noch  eine  attdere  Art  von  By n n mOWaehl- 
nen  wird  meglichcrwelae.  In  Verbinilting  nil 
achnellaufenden  Dampfturbinen  weltero  Ver 
breltung  linden;  daa  aind  die  aayiichrooen 
Ceneratorcn.  Bel  Ihnen  fallen  bia  zu  elnen: 
gewU.en  Grade  eleklrlHohe  Vorleilo  mit  dot 
hohen  I'mfangiigeaehwliidigkelt  Insofcrn  X': 
aammen,  ala  dabci  dio  I'olzalil  BH4  tlamit  die 
Slreaung  geringer  wird  ala  bei  den  vrhebhob 
Ungsamer  laufendeu  DampfmaachlDeii  giddier 
l.ei.iung.  Kino  aaynohrunn  Dynamo,  die  man 
bei  uOOO  KW  Loiatung  mit  einer  l>atii|>finnachine 
von  75  U.  p.  M.  kuppeln  wollto,  mtittte  aohon 
bei  -JS  Per.-Sek.  40  Pole  erhalten  und  w.ire 
deahalb  auflerordenttlcb  grnB  und  ungttnstig  in 
Bexug  auf  dir  Griifie  dea  zu  Ihn-r  Rrmgung  ei- 
forderlichen  wattlnaen  Str<i;nea.  Kuppelt  man 
aie  abermit  einer  Dampfturbine  mit  VBOU  p  %l 
ao  erhltlt  aie  bei  'JR  Per.-Sek.  nur  vler  Pole. 
Sle  wird  alao  weaeutlleb  giinatlgerea  Verhalten 
in  Bexug  auf Slioufoldor  und  wattlonen  Krregft 
(trom  atifweiaen  und  wird,  wenn  man  aie  mil 
ciner  enlaprechenden  Kompcnaallon  veralehL 
lelcht  nahexu  dabiu  gebracbt  wordon  kiitinoi 
daB  ale  auch  den  grottcren  Tell  dea  vout  NoU 
gefurdorton  walllnaen  Strnmca  zu  liefern  ver- 
mag.  I'nterattitzt  wird  aie  dabel  fttr  amerika- 
niacho  Verhliltniasc  weaenllich  durch  die  vicU  n 
Synchronmotoren  und  rolleremlen  L'mformer. 
die  lelcht  Ulinrorrcgt  und  tlahin  gebracbt  wer- 
dou  kunnen,  dali  aie  den  groSten  Tell  der  Von 
einzelnen  Netxatrccken  geforderten  nncbdlen 
den  wattloaen  Slrome  kompenaieren.  Dieae 
Kouipeiiaatliin  Lmn  ja  .tola  nur  drtlleli  aeln. 
lOMWOH  die  waltloaon  vor-  und  naclieilendrn 
Slrome  nahezu  gleicher  Starke  dnxselbe  Kabel 
stuck  durchlaufen.  Aber  man  kann  ea  durch  Ver- 
wendnng  aaynchroner  Gcneratnren  und  gldcti 
zritigr  Auf.lolhing  rolierender  Umfortnor  odor 
synchrnner  Motorgcnerntoren  in  tier  Central- 
dahin  bringen,  daB  in  detn  von  der  t  Vntral. 
auagehenden  Kabelatrang  alio  wattloaen  Strome 
vollkommen  kompenalert  alnd,  wahrend  apater. 
bei  der  weileren  Verxwelgung  dea  Netzea,  die 
eltixrlnen  Kabelatreeken  wieder  Striinie  belie- 
biger  GriiCe  und  l'ha*e  ftihren,  die  bride,  je 
nach  dem  Belaalungaxuatnnd  der  anjtcachloaae- 
nen  Tranaforroatoren,  Induktionamotoren  and 
rolleremlen  I'lnformer,  aich  fortwahrend  tin 
regrlinXBIg  ftndern.  Man  konnte  auf  dieae 
Weiae  boi  don  aaynchronon  Turbodynamoa  die 
Kompenaation  entbehren.  Will  tnau  ale  an- 
wenden.  ao  wird  man  In  den  melaten  Fallen 
elnen  Kommutator  anweuden,  der  aber  nor 
klelne  Spannungen  und  Idatungeu  zu  kommu- 
tirren  bat  und  deahalb  Icichter  durchfUhrbar 
iat  ala  dor  Stromwcndcr  groSer  Glelchalroni- 
maachinen. 

Die  Amerikaner  alnd  una  auch  auf  dieaem 
Gebiet  Im  t'mfang  und  der  GroBe  tier  Am 
flihrungen  Uberlegen.  Aber  alo  selbat  erkennen 
bereitwllllg  an,  daB  die  Auaftthrungeu  euro 
pAixcher  und  iitaboaondcro  deutacher  Kinnn 
in  vielen  Fallen  ihnen  vorblldlicb  ged.ent 
babon  und  acben  mil  demaelben  Iniere.ao 
nach  unsercn  AuafUhrungen,  wie  wlr  nach  den 
ihrigen  I  ilea  lal  wohl  daa  aieherate  Zrichon 
dafiir,  daB  daa  neue  Feld  dea  Bauea  der  Tnrbo- 
dynamos  noch  nicht  abgeacbloaaen  iat  und  daL 
MH  dem  Zuaammenarbeiten  von  Theorie  and 
Praxia  gerade  auf  dieaem  Gebiete  noch  mancho 
Fortarhriltv  xu  erwarten  alnd. 


Das  Elektricitatswerk  Basel. 

Dem  Verwaltungaherieht  dea  sindtinrhrn 
Gaa-.  Waaaer-  und  KlektrUilatawerkes  in  Bate-, 
fiir  daa  Jahr  I'Jtfl  euliiehmen  wlr  hezuglich  de« 
FlektiicitHlawerkea  folgendea. 

Die  BaUWMk»taog  dea  KloklriciUtowerkfa 
war  im  Jahro  I'.aja,  aowelt  die  Betrieba-  und 
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AbaatzverhiltoUae  der  biaherigen  Uchtanlage 
in  Betrachl  kommen,  vino  ganz  uorruaJe  uod 
ea  gealaltete  slcta  infolgcdessen  aucb  das  linun- 
ziefle  Frgobois  gunatlg,  eodaS  der  Bruttouber- 
scbuB  don  lelztj&brlgen  uin  42743,»>7  Frca.  und 
den  im  Budjcet  vorgeseheneu  Aoaatz  urn 
20  799,72  Fre».  uberstleg. 

Neben  diescr  normulen  Welterentwickelung 
dee  Lichtabsatxes  wurden  lm  l.aufe  dps  Bertchts- 
jahres  nocti  eine  Kelbo  von  MaBualiinen  ge- 
irolfoD,  welclie  t«lla  auf  vine  bedeutende  Ver- 
groCorcing  der  biaherigen  Anlagen,  toils  auf 
cine  l.'mgestaltuog  der  Botriebsverhaltnisac  uod 
eloe  wcscntliche  Ausdehnung  des  Wirkungs- 
krelses  des  Elektriclt&tawerkes  hluzlolteu. 

Der  GroUe  Hat  bewilligtc  Aofaog  des  J.ihrct 
einen  Kredit  von  4.',o*)00  Fivs-  fiir  dio  Aufstellung 
einer  filuftcn  Mnachinengruppe  in  der  Kraft- 
station  an  dor  VoltaatraSe  und  gcnehniigte 
eineo  nach  langeren  Verhandlungen  zwlschen 
dem  Sanil&tsdepartemenl  und  den  Krafluber- 
tragungawerken  lUtelnfelden  angeachlosscnen 
V'ertrag,  wnnarh  letztrri-  aich  rcrpHk'htvUin,  der 
Stadt  Baael  von  Anfang  1904  an  clcktrischo 
Kraft  und  zwar  fiir  dan  orste  Jahr  1U0O  KW 
mid  fur  dio  folgenden  Jahre  1500  KW  odcr  ca. 
3000  PS  an  der  Stadtgreoze  zur  VeHugiuig  iu 
stellen. 

Da  dieaer  eloktrlxche  Strtim  aU  DrchMrotn 
von  holier  Spanaung  geliufort  wird,  no  inacht 
dio  Durchfuhrung  dos  Vertrages  eioerneits  dio 
F-rttellimg  von  Umfortncranlagcn  xur  I'mwanil- 
lung  dos  Drehstrome*  in  den  Mr  die  l.lchtver- 
teilung  und  die  Strattenbabnen  erfnrderllcheu 
Gleicbatrom  und  andererseils  die  Anlage  cinc» 
besnnderen  Krafinctzce,  d.  h.  cincs  Kabolnetzcs 
zur  Verteiluog  des  Drchatromes  aum  Belrieb 
der  Motoren  fiir  Industrie  und  Gewerbe  not- 
wendig. 

Eingchonde  Studieu  und  elngeholle  Gul- 
achton  tiber  die  bolui  heutlgen  Stand  der 
Kabeltecbnlk  fur  eta  Stadtncti  znhUsigen  Span- 
nungeu  fUhrten  daxu,  den  von  Khcinfelden  bo- 
zogenen  und  von  dort  init  ca.  0400  V  Spannuag 
an  die  Stadtgreme  gelioferten  clektrisclien 
Strom  nlcht,  vie  uraprtlngllch  beabaichiigt 
worden  war,  hier  vor  der  KlnfQhrung  In  die 
xtAdilschen  Uauplkabel  auf  30(10  V  herabsu- 
transforuileren,  snndern  donavlbcn  ohno  Span- 
uuogaeroledrlgung,  lediglicb  uuter  Zwiachen- 
nchaltung  moglichst  vollkoromener  BUtzachutz- 
vorrii  htmigoD.  woiterzufiihren. 

Fur  die  erste  Anlage  elnea  KraftneUes  und 
zweier  rmfortneranlageo,  aowie  fiir  dio  bcldeu 
an  der  Sladlgrensc  zu  erstellendcn  l*borfiih- 
ruug**tationeu  und  fiir  deren  oberirdiscbe  Zu- 
lellung,  aoweit  deren  Kosten  von  der  Stadt  xu 
tnigon  lind,  bcwilligte  der  Groite  Ual  iin  Sep- 
tember oinen  Kredit  von  1  Mill.  Fret. 

Eln  welterer  Kredit  von  tOOOOOFrcs.  wurdo 
fiir  eine  xvreite  Verldndungstoltuog  xwiachon 
der  Kraftstation  an  dor  Voltastraiie  uDd  der 
Akkumulatorenstalion  am  StelneubacliKiiiUiti 
bcwilligt. 

AuBer  an  den  Vorbercltungen  fiir  die  Auf- 
nahme  und  Verwertung  dor  von  190*  an  miet- 
weise  zur  Verfttgung  stehooden  aaswirtlgeo 
Waaserkraft,  wolche  nur  eine  provlsorlaehe 
Versorgung  gestattet,  wnrde  das  ganxe  Jalir 
iibor  noch  eifrig  gearbeitet  an  den  vorarbeiten 
fiir  die  delinitive  liewlnnung  olner  rigrnen 
Waaserkraftanlage.  K*  konnlo  jodoch,  da  dicso 
Arbelteo  eint-ii  bedeutenden  L'tnfang  annebmen 
mullten,  das  nour,  gnmoinsam  mil  den  Kraft- 
ilbertragungaworkcn  lihoiufoldei)  ausgearbeltete 
Proivkt  ftirotno  groUe  Doppelanlago  bel  Augat- 
Wvliien  von  2  :-•  IROU)  I'S  erst  kurx  vor  Jalirea- 
schluii  den  hetelligten  Kegltrungen  zur  Kon- 
ve«sionii.'rung  elngereicbt  werJen. 

Der  Verglelcb  der  Botriebaergebnuise  des 
Bcrlcbujahrea  mlt  deovo  des  Vorjahres  atellt 
sich  wie  folgt: 

Anachlnlt  am  81.  December:      mo  i«i 

AboiiDeatrn  

Glublmnpon  ..... 

Itognnlanipen  von  Bah- 

ncn  und  Privaten  .  . 

OfTentl.  Bogenlampen  . 

.     QlUblanipen  .  . 

u„,„„„         I  Anxahl 
Motoren.   .  .  y  rs 

AoacbluOwert  .  .  KW 
Krzeugung  In  der  Kraft- 
station: 

im  Jahre   .   .  KW-St- 

lin  Tage:  grOCte  am 
3  December  KW-St. 

hiich.teglcichxvitigenm 
4.  Decotnbcr  .  .  KW 
Nut/bare  Abgabe  bel  den 
Abnehtnern  einaclil. 
(iOentl.  Belvuclitung: 

iin  .lahro  .  .    KU'-st.    K«jC8Jl,5    *CI  mofl 

bocbategleichzeiligoiini 
4.  December     .  KW  isw  ;y; 


79H 

WIS 

27  9a;» 

S»798 

V.7 

607 

92 

81 

32 

19 

2HI 

211 

2«57,H 

2202,8 

(3  2*^9 

1  IBS  861 

7  228 

7019 

1030 

1007 

liocbfcte  glelchzeitlge  In 
i'rocent  d<-«  AnscTiluO 

wertea  

Wirkungagrad    der  Gc- 
satntaulagi'   ...  In "  „ 
Mittlore  Ueniltzungadaiicr 
iin  .Pnhr:    pro  angc- 
SL'hlos&enes  Kilowatt 
dor  Gcaamtanlagn    .  . 
.    1'rivntbok'iK'htung . 
„    Industriomotorcn  . 
,    uSentl.  Beleucbtung 
,  Baluihnf- 


32,9 


74,* 


In 

4IH 
n7(l 
444 
l«H 
1  65'.' 


»S,4 

72,« 


Odentllcbe  Beleucbtung 


4i0 
.172 
4.-I4 
I  524 
I  Mi5 

Der  Gesamtverbraurb  von  KloktricttAt  bo- 
trng  mil  F.lnachtuU  der  Abgalie  an  die  fifleDt- 
licho  ltok'uuhtung.  (rdnch  olme  Selhstverbraiicb 
nod  Vorlnst,  pro  li«i  103o:<74  KW-St,  geh'ou- 
Ubcr  8I.M»10  KW-St.  im  Vorjahre. 

Die  Ge.iamt.-ibgabe  vertellte  akb  auf  die 
cinzvlnvn  Vcrbraucliszwecke  wle  folgt: 

11C«  l'KU 

a)  Beleucbtung: 

IVivatabonncntcn';   29,1  30  0 

7,7  >y> 

29.3  27,4 
OS,  I  006 
H,H  »,« 
71,9  711,1 

hi  Motorcu  und  tcfhniacho  Zwocke  .    2^,1  2:t,9 

Total  100  li«> 

Din  Abgabe  fiir  l.icht  und  Kraft  i»t  nahezu 
im  glt'ichen  Vcrhilllnis  gebliebvn,  wio  ver- 
gangones  Jahr.  d.  h.  os  fallen  noch  ', ,  des 
Konauma  auf  Klcht  und  '/,  auf  Kraft. 

Dio  SJUzc,  zu  denon  olektrl-icher  Sti-om  ge- 
licf.Tt  wurde,  waren  80  Cts.  fiir  die  Kllowatt- 
stnndo  an  Privaiabonnetiten,  9)1  i«  fur  die  Kllo- 
wattstuude  an  >ita:iU-  und  lirmriodoanstaltcn, 
BahnhOfo  u.  «.  w  ,  SO  i":ta.  fur  dio  Kilowattstundo 
fiir  Motoren  und  tothnische  Zwccke  Fiir  dio 
uflcntlicbe  BelouvhtuDg  bcrechnct  sich  der  Kio- 
hcitatntz  aus  der  Anzahl  der  Breiinatutiden  zu 
40  Cts.  fiir  die  Kilowattaiiinde.  Der  durrh- 
Hchnitlllche  ICrlGa  fiir  die  nutxbar  abgegebene 
Kllowattstunde  betrug  im  .lahre  I90S  4H|l  I  is  , 
gegeniiber  49  <'t».  Im  Vorjahre  lliorzu  kcmint 
die  F.lnnahmc  fiir  Zalilormlete  im  Betrage  von 
lib  Ct».  pro  Kilowaltstunde,  eegeuliber  2  <  C-. 
im  Jahro  19l>2.  Der  GesaniterUi*  hotrng  xomtt 
49^1  Cts,  gegeniiber  61  Tta.  iin  Jahre  1902- 

DerVerlust  in  den  Spoise-  und  Verteiliiiiga- 
loitUDgon,  aowie  in  dm  Zuleitungoii  und  Z.thli>rn 
betrug  12,39'V'j  dor  von  dor  t'nterstallon  abgo- 
gobonoD  Eorrgie  oder  I0,ftri%  der  vou  der  Kraft- 
station  produeicrtcn  Kuergie. 

Der  Selliatverbraiich  fur  daa  elektrische  An- 
la.»aen  der  Ga«dynamn  in  dor  Kruftatatinn,  dio 
B<d«uelitung  dor  Krnfiat.ition,  der  Unterstatlon, 
sowio  dor  Bureaus  und  Magazine,  fllr  die  Priifung 
von  Qliih-  uod  Bogeulampen  und  Zahlero  und 
die  Beleucbtung  der  Dlenatwohnungen  betrug 
21  427,7  KW-St. 

Die  angoachlosacnenlnatallationen  umfaOten 
am  81.  December: 

imou  wa 

KW 


]  l.ichtlnaullatlonen: 
a)  Gluhlnmpon: 
i'rivatabonnenten 
Staatsgobaude .  . 
ahlte.  .   .  . 


b)  Bogenlampen : 
Privatabonnenten 
Staatsgobaude .  . 
Bahnhufe.  .  .  . 

c)  Kleinmotoren: 
Privatabonnenten 

do.  . 


22720  I254K7  20  100  II25« 

B4R4  lt*»J»   3<m  171.2 

1730  97,2    I  640  91-8 

27  920  1547,9  24  798  1BH8,« 


Toul 

2.  Offentl.  Beleurlitniig: 
a]  Glilhlainpen.  .  . 
b;  Bogenlampen  .  . 


TotalanacbluO  fiir 


2' 4 

S<9 
1G4 

180,1 
S-'.O 
99,0 

251 
«S 
164 

166,7 
3*A 
99,6 

557 

817,7 

607 

300,6 

10 

31,3 

9,2 

x\ 
9 

19,4 

7!*" 

40J) 

C2 

27,9 

190G.1 

1717,1 

32 
92 

l.H 

12 
Ml 

0,6 
53,5 

124 

G2.C 

93 

61,1 

19Ce,7 

17712 

Warrnniiuniiinf'.  IJIdi'n  ,i.  >.  w. 
IjulkAlu.  Wirutlwll.'n  . 
nnliauQ0«ii  ..... 

HurrauM  

Wrrkjitlttrn  ii-  a.  w  


r: 


1»13 
I 

ll\ll 
».'> 
t.1 

as 
•-J 


toil 

■y. 
its 

M 

S,T 

!  • 
CI 
?„' 
.N,l 


S.  Kraftinstallationen: 
a)  Iiiduhtriemoiori-n: 
Privatabooneuten 
Staataanstaltcn  . 
Babnb6fe.   .   .  . 


b)  Kleinmotoren, 
Heix-  u.  medici- 
nl.che  Apparale: 
PrivataboiinriiKu 


ii  av, 


Totalanschluo  fur 

Kraft 

TotalanacbluO  fiir 
l.itlit  mid  Kraft 


in 
2i*l 


49  62,6 
12  U,4_ 
111  73,9 

2667,3 


1089 


in 

170  SGlV. 
31  96 
10  <w 

211  62.V/, 


10 


37,% 
10,7 


47  4K,S 
f.21,1 
22ri,3 


Auf  din  einxelnon  Gewerbe  verteilten  aich 
die  2M  Ende  1903  bel  den  Kr.iftabonnenten  an- 
itoreu  wle  folgt: 


Anu 

Al.«o- 

hi  der 

Au- 
►-kluP- 

1 

WOICB 

Mottin 

•  T" 

Mcchanische  Workstation  . 

23 

52 

I26'/, 

Spenglerwerkslatten  .   .  . 

3 

1 

7 

Solirelnerelen  

lliu-hdruckeroion  .... 
I.ilhngniphirn   und  l.icht- 

11 

19 

M»'/| 

II 

52'/, 

drnckaoatallen  ... 

li 

- 

12 

Seldcnbandfabriken  .   .  . 

- 

47 

i*h 

Metzgerelen  n  I  "oinesiible- 

liandluagen  

10 

20 

78 

7 

n'/, 

Spczcroi-  und  Woinhand- 

lungon  

i.-. 

14 

18 

WXacnereien  

4 

:. 

8 

Klektriache  Aufzdge  und 

Ycotilntoren  

27 

4fl 

164 

Kultorsclinoidomaachinen  . 

2 

- 

3 

:> 

'1 

*\\ 

Phyaikalibchea  Laborato- 

riuiii,  Bernoullianum  .  . 

1 

3 

9 

Schiihfabrlken  

3 

3 

5 

Mosscrschmledo  

3 

.-; 

(1 

Diverse  Goathltfw  .      ■  . 

IS 

24 

72';', 

157 

2S1 

Ana  don  voratehenden  Angaben  itberStrom- 
verbraucli  und  Anachluliwert  dor  l.icht-  und 
Kraftinstallationen  bereehnot  alcb  die  Be- 
nutxungHdauer  der  versihiedencn  Katogorlvn 
von  Stromabonnenten  wle  folgt: 

1.  fiir  den  GesamtaoachltilS  418  Std.  (420  Std. 
im  Vorjahre), 

2.  fur  die  an  die  MchlzAhlcr  angcschlosaencn 
Innullatlonen  376  Std , 

3.  fur  die  an  die  Kr.ifua.hler  angescblossonen 
Iiiatallatinnon  441  .Std., 

4.  ftir  die  oflontliche  Boleiichtuug  IG03  Std., 
6.  fiir  den  Babohof  1569  Std. 

Daa  fur  Gleicliatrom  lm  Dreileitersvstem 
von  2  -  220  V  Spannung  fur  dio  I.lchtver- 
teilung  anKOlogto  Kabelnetx  orfuhr  Im  Uerlcbta- 
jahre  einc  Vermohr-ing  urn  9236  m  isolierte  und 
lt*>6  m  nackte  Kupferkabel,  im  ganzen  annilt, 
nbne  die  speclellen  Leltungon  fiir  dio  olfent- 
liche  Ueleucblunir,  eloe  Au-dehnung  urn 
II  102  m,  gegeniiber  4216^  ni  Im  Vorjahre.  — 
llirnu  kotntnen  noch  2568  in  Slgnalkabel,  welche 
zwischen  Kraftstation  und  Unteralatiou  gt' 
wordon  slnd,  sodall  die  GoaamlKnge  der 
legion  Kabel  13  670  m  belrtgt. 

Die  Vermehrung  der  Gk'icbatromloitungon 
de»  l.iclitnetaes  veruraacbte  eine  Auagabe  von 
131681,10  Frca- 

I'ber  das  Kraftnetz  ist  folgendea  xu  be- 
merkeo:  Wie  boreits  oben  orwUbnt,  wurde 
darauf  verzlcbtet,  den  von  Kheinfelden  tnlt 
eiuer  Spauuung  von  ca.  6100  V  nnlangenden 
Strom  an  der  Sudtgrenze  durch  Vertoittolung 
von  Transfortnatoren  auf  ISOO  V  horunterxu- 
bringen  Bel  AnlaS  der  dellultlven  Anaarbeitung 
des  Projcktos  fiir  daa  sUdtlsche  Kraftuetz  cr- 
gab  aich  nlmlich  eincrselta,  dad  bel  Fuatbaltung 
an  den  fiir  die  Primkrlvitungen  urnprilngllcn 
In  AusAlcht  genommenvn  3000  V  verbaiuiln- 
ml6ig  atarke  Leltuugs<|iiorschnitle  notweodig 
und  gniSe  Kosten  verursacbt  werden  und 
anderi-raeita,  daC  nach  den  eingezogeneu  Gut- 
achton  und  Offerteii  beim  heuugen  Stand  der 
Kaboltochnik  ebrnsowoM  Kabel  fiir  elue  Spau- 
nung  von  fHXiO  bis  7>><i  V  wle  nur  fiir  eine 
sole-he  von  Mwo  V  fabricicrt  worden  konnen. 

N'arbdem  der  maximale  glck-hzcitige  Kraft- 
bodarf  an  Hand  eiuer  Zuaammenstellung  alter 
z.  Z.  in  Basel  dor  Industrie  und  dem  Guwi-rbe 
diononden  Diunpfmaschinen  und  GaamoU>ren 
fdr  den  vnllvo  Auabau  der  Anlage  auf  6500  KW 
festge*tellt  worden,  wurdo  daa  Kraftnetz  unler 
Zugrundeleguug  olner  Anfaiigsapanniiog  von 
im>>  V  bereihuoi  und  die  I'iinenaionon  der 
Kuhcl  so  gewAh.i,  dall  bei  vollor  Belasluiig  an 
den  Hiiuptverteiluiigspuuku  u  6200  V"  und  an 
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Enden  dcr  Speiaclcitungcn 
nnung  vorhandcn  Bin. I, 

Glelcnzeilig  wurde  angcnomtncn,  diiC  his 
auf  wellerea  nur  groBe  Mutoren  von  10U  und 
uiehr  Pferdeatarken  mit  der  1'rirua.rspanmiog 
von  ca.  nra>  V  dlrekt  betricben,  fur  den  An 
actilalS  klelnerer  Motoreu  aber  Trauaformatoren 
MB  Herabmiuderuug  der  Spaiinung  auf  Mai  V 
dazwiaclten  geachnltet  werden. 

Dieae  TraiiBfuruiatoren  aolleu  je  nach  dcr 
iirtlichen  '-age  entweder  al»  Klnzeltranaforiua- 
Inrcu  bei  drii  Abonnenten  unlergebracht,  oder 
aber  in  Tranaformatorenliauachen  aufgcatellt 
werden,  welche  die  Auagangapunkte  fUr  tnehr 
odcr  wcnigcr  auagcdchntc  SekundameUe  mit 
:h«)  V  Spannung  bllden. 

Mit  Hiicksicnt  auf  die  tnpographiar.he  Lage 
und  auf  die  fiir  die  nAehate  /ukunfl  zu  er- 
wartende  Vertcilang  der  induatriellen  yuartiere 
wurde  fiir  das  priiiiareKraftiieta  in  GroB  Haael  ao- 
wobl  wle  in  Klein-Basel  je  ein  lUuptverteilunga- 
punkt  gewithlt,  von  welehen  nag  die  einzelnen 
yuartiere  des  bctrefteiidcn  Sudttcila  dureh 
radlulo  SpcUeleitungen  mit  Kralt  veraorgt 
werden  aolleu.  Fur  Grofi-Basel  wurde  dieaer 
Hauptpunkt  In  die  Interstate  n  am  Stcinen- 
hacbgaflleln  und  Mr  Klein-Baael  neben  die 
Kraftatatinn  der  StraBenbahn  am  Doldorweg 
gelegt,  da  an  dleaen  beiden  (Jrten  ein  groBer 
Tell  der  zugeftlhrteu  Kraft  turn  Betrieb  der 
Drehalrom-Gleirbalrom-Uuiformer  der  Lichtan- 
lage  und  der  StraBenbahiieii  abgegeben  werden 
mult  und  die  Verteilung  den  Drehatrnmea  dea 
•  peeiellen  Kraftoetzea  bier  be<|uem  zuglelch 
mit  der  Verteilung  dea  Glelchatromea  lUr  die 
I.ichtvcraorgtiog  und  die  StraBi-ubahnen  ilber- 
wacht  werden  kann. 

Nach  der  Vercinbarung  mit  den  Krafl- 
ubertragungawerkei)  Khcinfeldcn  wird  die  zu 
llefernde  elektrlBche  Kraft  dureh  zwei  obcr- 
Irdlaebe  I^eitungen  zugefiihrt,  DAmlieh  dureh 
elne  llnksrhelnfscbe  Uber  Augst-Khcinfcldcn 
und  elne  rechtarhelniache  tibcr  Grcnzach  UDd 
ea  hat  die  Stadt  filr  die  I'nlerbringung  der  bei 
der  I'herfuliruug  aua  deD  beiden  oberlrdischen 
l.eltungen  in  daa  atadllsche  Kabelnetz  zum 
ScbuUe  dr«  letzlereu  notlgen  Apparale  auf 
jeder  Selte  dea  Itbeina  an  der  SUdigrenze  eiu 
SchalthkuBi  hen  (Cherfahruugastatlon/  zu  er- 
riehten. 

Die  linkarheiniacbe  l.lnle,  doren  Koaten  auf 
der  Strecke  A  u  gal  Haael  von  der  Stadt  zu  ver- 
giiten  aind.  gclangte  Im  Souimer  und  Herbal 
dea  Beriehlajahre*  zur  Auaftlhrung  und  liber- 
achrcitet  die  Bira  oherhnlb  Btrafetdeu,  zleht 
eiillang  abwarta  bia  in  die 
"e  und  endigt  in  der  t'ber- 
n  an  der  Zlircheralrafie- 
Dio  rochtarbciniache  l.inie,  welche  erat  im 
Spatherbat  in  AngrifT  genommen  werden 
konnte,  zieht  aich  ungciahr  in  der  Mitte 
zwlachen  GrenzacherstraBc  und  Babnlinie  bia 
zum  Hank  und  endigt  in  dcr  zwiachen  StraGe 
und  Rheln  gelegenon  Uberfuhrungaststion  an 
der  GrenzacheratraBe. 

Beide  Llnien  besteben  aua  je  2>  .1  Drahten 
von  70  <itum  yaerachnttl,  welche  an  den  wlch- 
tJgateu  runkten  auf  elserne  Glttermaate,  aonat 
aber  durehweg  auf  Holzmaate  montiert  alnd 
und  waren  am  Jahreaachlufi  bia  auf  einige 
Vollcndungaarhellen  ferllggestellt. 

Die  rherfuhrungaalatlonen,  welche  nla  ein- 
•Kickige  Baekateinulkuachen  durehaua  feuer- 
aieher  hergeatellt  worden  aind,  kounten  wegen 
der  Schwiorigkeiien,  welche  aich  der  delloitiven 
Auawabl  und  Krwerbung  der  BauplJttxe  ent- 
gegenstellten,  erat  zu  Anrang  dea  laufenden 
Jahres  unter  Dach  gcbracht  werden. 

Die  IJefvrung  der  Hochapannunga  -  Dreh 
stromkabel  fur  die  in  der  ersten  Bauperiodo 
auazufiihrendeu  Hanpt-  und  Spciaeleitungen 
dea  Kraftnetzea  wurde  auf  t'.ruud  einer  unter 
den  ersten  Kabelfabriken  eroffiieten  Konkurrenz 
an  die  Sieinena-Scbuckert-Werke  vergeben 
und  dleaer  Flrnia  auch  die  etgentliche  Kabel- 
leguiig  Ubertragen. 

L>le  MaterialanM-baQungeii  fUr  daa  lioch- 
apatiuuuga-Kraftueta  uud  die  erwfthnten  noch 
vor  Ablauf  dea  BerlchtBjabrea  auagefilhrten 
Leituugaarbelten  nebat  deu  Ilochbauten  fiir  die 
beiden  Cljerftlhrungaitatloueti  veruraachten  eine 
Auagnlie  vnn  2£<,?s5  Frcs.  auf  Uechnung  dea 
van  GroBen  llale  am  17.  September  1W»  be- 
willigten  iieaamtkreditea  vnn  1  Mill.  Frca. 

Der  Betricb  der  Kraflalalion  gesialtete  uli-b, 
Bolange  er  in  nonualer  Weiae,  d-  b.  unter  Mlt- 
wirkung  der  Akkumulalureuhatlerie  der  llnter- 
atation  gefuhrt  werden  konnte,  nwh  etwaa 
giinstiger  al»  im  V'orjahre  mid  ea  wurden 
wlihrend  dieaer  /."'it  pro  Kllnwattatunde  am 
Schaltbrctt  der  Krjristation  geineaaen:  1,12  kg 
liaakoks  veibraucht,  gegenilber  1,1"  kg  :ni  Vor 
jabre 

Da  die  funfte  Maaehiiiengruppe  in  die-em 
Jahre  Boca  nicht  zur  Verfiigung  »iand.  ao 
muttle  zeltweiae,  wle  ill  Knde  dea  Vorjahrea, 
eine   der  Keacrvrni.-i»ehiuen    der  Kraftstatinn 


dcr  StrtiBenbahuen  am  KJaragrabeo  zur  Er- 
gknzung  zugezogen  werden. 

Mit  Kinschluli  dieaer  Unteratiluung  wurden 
im  Jabre  11)03  vnn  den  Sammelachlenen  der 
Kraftatation  an  die  I'nteratntion  am  Stelnen- 
bachgilJllein  abgegeben:  1  413  238  KW  St ,  gegen- 
Uber  1  KW-St.  imVorjahre. 

Von  dieaer  Iycistuog  wurden  in  der  Kraft- 
atation dea  ElektriciMtawerkea  an  der  Volta- 
atrafle  erzeugt  1  31)0  233  KW-St,  und  In  der 
Strafienbahncentrale  23  006  KW  Si 

Fur  den  Betrieb  der  Mascbincn  wurden  in 
der  Kraftatation  dea  Klektricitatawerkea  an  der 
VolUalraSe  utaflehllch  verbraucbt: 

1.  Brennmaterial:  Koka  und  Aothracit.  Koka- 
verbrauch  pro  erzcugtc  Kilowattatunde  ( l  kg 
Antbracit  =  1,15  kg  Koka  nngennuimen) 
1,'Jr«  kg  (1,123). 

2.  Waxier  zur  Kublung  der  Motoren  nnd  Gaa- 
generatoren  und  zur  Speisung  der  kleincn 
Dumprkeaael  pro  Kllnwattatunde  83  Liter 
(64,2). 

3  0)  zum  Schmieren  der  Gaaraotoren  und 
DynamoB  pro  Kilowatlatunde  3,17  g  (2,81). 

BerQckaichtigt  man  indesacn  bei  dieacn 
Zahleu  den  Im  Summer  bei  Auawecbaclung  der 
Batterie  In  der  Unteratation  vortibergehena  mit 
den  Maaehlnen  In  der  Kraftatation  dlrekt  ge- 
fiihrlen  Betrieb,  ao  ergeben  aich  fiir  den  nor- 
malen  Betrieb  die  in  Klammern  geaetzteu 
Zahlrn 

Von    den   vnn   den  Kraftatallonen  abge- 
gebcnvn  1413  239  KW-St.  glngen  in  den  Ver- 
bindundungaleltungen  8,28  ",n  verlorei 
uber  »^"/(,  im  Vorjahre. 

Am  Kabclachaltbret*  der  I'nteralation  wur- 
den aomit  1  296  779  KW-St.  abgegeben,  gegen- 
uber  1U7B413  KW-St.  im  Vorjahre. 

Die  hochste  Tagesabgabo  der  Kraftatation 
wurde  am  3.  Deeember  erreicbt  mit  722!)  KW-St., 
die  inittlere  Tageaabgabe  dea  Jahrea  bctrug 
3*72  KW-Sl 

Die  reinen  Betrlebaauagaben  der  Kraftatation 
an  der  Volla*trau>,  ohne  Zlna  und  Amortiaation 
fiir  Gebltude,  Mwehinen  und  ElnrichtungcD, 
atellten  aich  pro  1903  im  ganzen  fur  Brenn- 
material auf  44  500,15  Frca.,  fdr  KUhl-  und 
Speiacwaaaer  auf  7&2C  Frca.  uud  fur  01  and 
l'utxmaterial  auf  3  250,85  Frca.  —  Briogt  niaa 
jedoeh,  wio  oben,  die  apecielle  Mebrleiatung  ftir 
den  dirckten  Betrieb  wahiend  dea  Batterie- 
wechaelfl  in  Abzug,  ao  ergeben  aich  folgende 
Auagaben  fur  den  nonnaTen  Betrieb  der  Ma- 


Brennmaterial  .... 
Kubl-^und  SpeiBewaaaer 


BetriebBlShne  

Kcparaturen  und  Divcraes 


Ota. 

...  2,83 
.  .  .  0,48 
...  0,21 

tju 

.  .  .  1,47 
.    .    .  0,81 

Total  5^0 


Mit  Kinarblufi  der  Auagaben  fiir  die  Strom- 
miete  und  die  Hepaxaturen  an  der  Schaltanlage 
der  Strallenhahn  Im  Geaamtbetrage  von  4842^60 
Franca  ateltte  aich  die  Kilowatlatunde,  bezngen 
auf  die  von  den  Kraftatatiouen  abgegebenen 
I  413239  KW-St,  aufG^KiCta,  gegeniiber  6fi9  Lta. 
im  Vorjahre. 

Auf  Grund  einer  beachranktvn  Konkorrenz 
wurden  die  Dampfroaachiac  fiir  die  ftinfte  Ma- 
aehlnengruppe  dcr  Mnacbinenfabrik  Burek- 
hardt  in  Baael,  die  Dampfkeeael  dcr  Maachi- 
nenbau - Goael lachaft  Baael  und  die  Gleich- 
Btrom  •  Dynamo  dcr  Elektricitata  •  Geaell- 
m  haft  Alioth  in  MunchenBtein  zor  Lieferung 
iibertrageD. 

Fertiggcatcllt  warden  dagegen  im  Berichta- 
jnhre  daa  mit  zwel  grodeu  Oberllchteru  ver- 
sehene  Keaaelhaaa  und  die  Betonfundamenle 
fiir  die  Maaehlnen ,  aowle  der  Schornateln. 
Dieaer  erbielt  elne  Huhe  von  52  in  und  eine 
obere  Lichtweite  von  2,20  m  und  wurde  von 
dcr  Firma  Lltzler  &  Keller  In  Baael  aua- 
gefahrt. 

Zur  Erleichterung  der  Montage  bei  der 
craten  Aufatellung  der  neuen  Maaehlnen  anwobl 
wie  bei  -.pateren  Heparaturen  wurde  ein  zweiter 
Laafkran  von  10  t  Tragkraft  angenehafit,  von 
gleicher  Kon-.truktiiin,  wle  der  bereita  vnr- 
iiandene.  Wie  dieaer,  wurde  er  vnn  der  Ma- 
achlneubau-GeaeII-<L-baft  Baael  auagefiihrt. 

rnteratation  am  SteinenbachgJilSlein. 

Im  Sommcr  dea  Berichtajahrea  kamen  so- 
wohl  die  poaitiven  wie  auch  die  negatlveu 
I'lntten  der  Akkamulatorenbatterie  zur  Aua- 
weehBelung.  Uin  dleee  Arbeit  zu  ermiigllchen, 
wurde,  wie  oben  erwiibnt,  wllbrend  21,  ..  Monaten 
direkter  Maachinenbetrieb  gt-fiihrl  uud  /.war 
ohne  dali  die  l.ichtjbuehmer  merkllehe  Schwan- 


kungon    wnhruahmeu,    obachoa  del 
formigkeitagrad   der   groBen  Kraftgn»motoren 
der  Kraftstation  nur  ca.  1,'80  betrtgt. 

Von  der  in  der  KraflaUtion  eraeugteu 
Elektricit»t  gelangten,  wle  berelta  erwzvbnt, 
12E6  779  KW-St,  an  da*  Kabelvcrtclluufrtiechall 
brett  der  UnteraUtion.  Dieje  wurdrn  wie  folgt 
verwendet:  KW  ^ 

Dlrekte  Abgabe  in  das  Leitunganetx  .  I  042  761 
l>adung  der  Batterie  in  'J1,-  Mo-  KW-.Ht. 

naten   905  I  eo 

VerliiBt  in  den  Lade-  KW-St, 
gruppen  in  9*/l  Mo- 
naten  HOiBl 

Verluat  in  den  I.ade- 
grnppen  bei  Kenara- 
tur  der  Batterie  In 

.   .    .    I7*>7  47838 


Verluat  iu 


252 

Total  wle  oben     1  295  77!) 

von  aVr  Knter 


|juinn« 


atation  SteineobachgtUilein  aua  abg»'gcl»on: 

KW-St 

Din-kte  Abgabe  der  Kraftatation  .  ■  1012  7M 
Kntladung  der  Akkumulatorenbattcric       163  529 

Totalabgabe  ina  Leitunganets    l  aaesio 

Nutebar  abgegeben  wurden  an  die  Ab 
nebmer  mit  EinschluB  dc*  Selbatverbrauehe* 
10B4l»0IJj  KW-St 

Ea  betragt  aomit  der  WirkiingnKrad  der 
Ge<iaintanlage  74/1%,  gegeniiber  72,8  %  im  Vor 
jalire. 

Die  Verluate,  bezogen  auf  die  ganze  er- 
xengtc  Knergieiuenge,  vertellten  aich  wie  folgt: 

Iu  der  VerblndungaleitUDg   8,32  *'  . 

In  der  UnteraUtion  bzw.  id  der  Akku- 


atterle  . 
0.  ZAhler 


Kapacltat  von  900  KW-St.  _  gebaut  Is*,  ergiebl 
26  "/n  im  Vorjahre. 


  tvw1 

der  Abonnenten     10\5H " 
Totalverlust  26,23 

Fiir  die  Akkumulatorenbalterio,  welche  bei 
nonnaler  Inanspruchnahme  gleichzeitij^  8(io  KM' 
Boll  abgeben  k5nncn,  ergeben  eich  fiir  die 
9Vj  Monate,  wtthrend  welehen  dieaelbe  Iu  Be- 
trieb stand,  folgende  Verhaltniaae : 

i  he i. ii schor  WirkungBgrad  dor  Batterie: 

VerUaltnla:  "ggy  =81.0../, 

Geaamtwirkungagrad  der  Batterie: 

VeritWlni.:  j ^un^z^t^ruppe  =  7°'7  *  - 

Die  Zahl  der  Ladangen  betrug  Im  Jabre  19ai 
912.  Die  mlttlere  Abgabe  wfthrend  einer  Eut- 
ladung  182  KW-St.    Da  die  Battcro  fUr 


Auanulzung  der  Batterie 


Die  hOchate  Tagealeiatung  an  den  _ 
■chienen  der  Unteratation  trat  ein  am  23.  De- 
cember I9031)  mit  der  tnaximalen  Ab&rabe  von 
B184  KW-St. 

Daa  VerhAltnia  der  maximalen  Tagesleiatung 
Gceamtlcistuog  dea  Jabrea  atellte  aich  dero- 

ittr  die  Kraftatallonen  =  o,5Ou/0, 
fUr  die  UnteraWtion    a  0,51  %. 

Die  maxlmale  momentane  Beluatung  der 
Unteratation  flel  auf  den  4,  December  I'.an, 
abenda  5Va  Uhr,  bei  einer  Knergieabicabe  ac 
den  Zahlern  der  Abonnonten  von  858  KW 
gegeniiber  796  KW  im  Vorjahre. 

Daa  VerhAltnia  der  maximalen  Kleichxeitigeo 
Beloatang  zum  GeaamtanachluQ  betrug 
gegeniiber  34,B%  im  Vorjahre. 

Die  Kinrichtungen  Im  ErdgeschoB  der  Unter- 
aUtion am  SteinenbachgaClein  erfuhren  Ira  H- 
ricbtejahre  eine  weaeutlirhe  Erweiterung  ver 
anlaBt  dureh  die  beabaic.htigU*  Zufuhning  ver. 
hochgeapanntem  Drehatrom  von  Rheinfehior. 
aua,  welcber  hler  zum  Toil  Mr  die.  l,ichtver- 
aorgung  In  Gleicbatrom  timgewandelt,  auui  Teil 
aber  utiverandert  In  die  von  dleecm  Punkle  aus 
radial  auaatralilenden  Speiaeleltungen  dea  Kraft- 
netzea  iibergefilhrt  werden  aoll. 

Zur  Aufatellung  gelangen  hier  vorerM  tin 
iJinformergruppon.  welche  irnatande  aind  den 
bochgeapnnnten  Drehatrom  von  wax)  V  Span 
nung  direkt  aufzunehmen  und  nim  KW  Gleich 
atrom  von  MW  V  abzugeben.  Die  HerMellue 
dieaer  Masehiuen  wurde  auf  Grund  einer  be 
Bchrlinkten  Konkurrenz  der  Kle  k t  rl c i  tat. 
Gcacllachaft  Alloth  in  Munche.nsteln  ubrr 
gcben. 
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Fur  die  Aufatellung  zweier  aolcher  ITm- 
formergruppen  war  achon  Im  Jahre  IH98  beim 
Baa  des  Gebkudes  der  notice  Itaam  vorge 
sehen  worden,  sodaB  im  Bcrichtsjahro  nnr  die 
Betonfundamente  ausxufiihren  wareo.  Fur  die 
Einflthrung  der  Hochspannungslcltungen  und 
die  Aufatellung  der  KabelxchaJtanlage  dea 
Kraflnetxea  dagegen  relchte  der  Rautn  nlcht 
aus  uod  es  wurde  deabalb  die  hierza  an  dei 
Stirnmauer  notice  Nischo  in  daa  sor  Unter 
station  gchorende  aJte  Nebengebande  cingo 
baut,  rait  einem  Souterrain,  in  welchem,  ge 
trennt  von  den  oben  betlndlichen  Schaltanpa 
raten,  die  Kabelacbutaapparate  unlergebracht 
werden. 

Die  Anlage  der  t' informer  nnd  Kabelachalt- 
tafeln  iat  ao  diaponiert,  das  die  dem  Warte- 
personal  beim  Betrlebe  xugauglichen  Teile 
keine  Hocbspannung,  aondern  nur  Nlederapan 
nung  fuhrcn. 

Zur  Ablieferung  gelangten  noch  vor  Jahres- 
schluB  die  Bestandteile  der  ersten  limformer- 
raaschlne,  aowle  der  von  der  Maschinenbau 
Gesellachafl  Baael  gelteferte  [.aufkran  von  10  t 
Trugkraft,  montlert  wurde  jedoch  nur  noch  der 
letztere  and  ea  fallt  daber  die  Montage  der 
Maachinen  and  der  SchaltapparatB  gana  in  die 
eraten  Monate  dea  laufenden  Jabrea. 

Urn  die  Hocbspannungskahel  xicher  in  daa 
(Jebaude  einfiihren  xa  kiianen,  muftte  der 
Kumelinbach  im  Steinenbachgkfilcln  anf  weitere 
ID  m  Lange  Dm  l.'i  m  tiefer  gelegt  und  ubor- 
wolbt  werden.  In  ihnlicber  Welse,  wie  diea  im 
Jahre  189H  fiir  den  vorderen  Tell  bla  mm 
Knhleiihrr'  ifcachehen  Ut 

Wasaerkra  ft  anlage  n. 

Srhon  im  Jahrcs  l'jtH  waren  Verhandlungen 
mlt  den  Vorwalttmgen  xweicr  auawkrtiger 
Waaserkraftanlagen  eingeleitet  worden,  cum 
Zwecke,  Industrie  und  Qewerbe  bia  zur  Vollen- 
dung  elnea  elgenen  Werkea  provlaorlacb  tint  elek- 
IrlseherKraftxuversorgen.  Dlese  Verhandlungen 
fiihrten  aum  Abachlufi  eine*  Vrrtragex  xwlschen 
dem  SaniUtt»dcpartcment  und  den  Kraflliber- 
tragungswerken  Hbelnfelden  Ks  waren  aowohl 
Griinde  tecbniscberwle  nnansiellerNator,  welche 
die  Behorde  veranlaSten,  der  Kraftlieferuug  von 
Rlielnfelden  gegenuber  derienlgen  von  Wsngeu 
an  der  Aare,  fiir  welche  deren  Erbauerin.  die 
Gesellschaft  fiir  elektriache  Unter- 
nehmungen  in  Frankfurt  a.  M  ,  itn  Januar 
dea  Beriehtajahrea  eine  neue  Offcrto  einge 
reicbt  hatte,  den  Vorzug  xu  geben. 

Eine  Verknllpfong  der  Inlereeaen  von  Basel 
mlt  denjenigen  der  Kraftubertraguogswerke 
Khcinfelaen  achien  im  ubrigen  auch  deabalb 
geboten,  weil  dio  im  Ilerbst  19U2  anf  gemein- 
achafilichc  Kosteo  nut  den  Kraftwerken  Hhcin- 
felden  begonnenen  Studieu  far  die  Qewinnung 
einer  groBen  gemelusamen  Rheinkraft  bei  Augat- 
Wvblen,  somit  in  einer  F.nlfernung  von  nnr  ea. 
"km  von  der  Stadtgrenze,  ein  aehr  befrledlge.o- 
des  Keaultat  xu  geben  versprachen. 

Dieae  Studlen,  welche  auf  dem  Bureau  dea 
Gas-,  Waaaer-  und  Elektricltatswerkes  durchge- 
fuhrt  warden,  gelangten  im  Laufe  dea  Beriehta- 
jahrea mum  AbachlnB  und  fQhrteii  xur  Aufatellung 
einea  Projektes,  desavn  AuafUhrung  fiir  belde 
Teile  weaentliche  Vorteile  bictet.  Ka  wurden 
deahalb  die  notlgen  Pianvorlagen  auagoarbeitet 
uud  gemeln.-oun  mlt  den  Kraftiibertragunga- 
werken  Hbelnfelden  bel  den  Regierungen  der 
I'fcrsuuiten,  d.  h.  In  den  Kantonen  Baaelland 
und  Aargau  und  im  GroCherxogtum  Baden,  ein 
bcziiglichos  Konccssionsgosuch,  begleitot  von 
den  not i gen  techniachen  Berirhten  and  je 
40  PlAnen  und  sonatigen  graphiachett  Beiiagen, 
elngerelcht 

Daa  znr  Ktmceaalonlerung  elngereichte  Pro- 
iekt  vereinigt  die  belden  blaher  fiir  daa  untere 
ltheinfoldor  Work  and  daa  Augater  Werk  In 
Anaprueh  genommcnen  Gefallatufen  dea  Kheinea 
und  Bieht  aeo  gemeinaamen  Bau  einea  beweg- 
llchen  Scblenaenwehrea  unterbalb  der  Ergola- 
mttndung  vnr.  an  welchea  alch  auf  dem  achweiae- 
rlachen  aowohl  wie  auf  dem  badlachen  Ufer  je 
eine  Tarbinenanlage  anlehnt,  von  denen  die 
eratere  von  der  Stadt  Baael,  die  letxtere  von 
den  Kraftwerken  Kheinfelden  erbaut  und  be- 
nutxt  werden  a<»lL 

Jede  derTurbinenanlagen  wlrd  bei  normalen 
WaaacratUnden  15000  PS,  die  ganxe  Anlage 
aomit  3U000  PS  abgeben  kOnnen. 

Durch  das  Zuaatnmenleeen  der  belden  Ge- 
fallatufen wlrd  ein  Nettogefalle  gewonnen,  wel- 
ches bei  Niederwaaaer  H,35  in.  bei  MiUelwaaaer 
•>,43m  und  bei  gewohnllrbem  Hnchwasser  immer 
noch  4,H5  m  betrAart,  sodnfi  Turblnen  and  Dyna- 
mos keine  xu  groBen  Dimensionen  erhalten'und 
daher  aurb  die  Kosten  nur  eine  niafilge  II6he 


Die  Suintno  dor  Kinnahmen  dea  kHektricitau- 
werkea  betrng  !>igoi9,£l  Frca.  I  He  Geaamtaua- 
gaben  »ia24!t,51  Frca.  Uleraua  erglbt  alch  ein 


Bruttogewlnn  von  199799,73  Frca..  welcher  znr 
Abacbreibung  verwendet  wurde.  Die  Total-Ban- 
ausgaben  la  den  Jahren  1KI6  bla  1903  bellefen  slch 
auf  3  167  3.*2,'jH  Frca.,  wovon  nach  den  blaher  vor- 
geuommenen  Abachreibungen  fiir  1!« M  verbleiben 
S«B»«3«>i  Frca.  Die  Bilanx  pro  l'joi  achlictt  ab 
mil  2!*S7  7HFL6I  Frca.  Darin  iat  bewertet  daa  Kouto 
far  Immoblilen  mlt  269H  Frca,  daa  Mate 

rialienkonto  mit  aamtlicben  Vorrkten  mlt 
163  102,63  Frca-,  Debitoren  mit  o3'2l:t,it3  Frra. 
Dieaen  atchen  Kreditoren   mil  220U>,&0  Frca 

/Vz. 
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Beaprechnngeo. 

Techniache  Ilulfamittel  sur  BefSrderung 
und  bagerung  von  SammelkSrpern 
(Masacugutern)  Von  M.  Buhle,  Professor 
an  der  KkI  Tochn.  Ilochschnle  in  Dresden 
II.  Tell.  Mlt  3  Tafeln,  55  Figuren  a.  8  Text- 
blittern.  XII  u.  204  S.  In  4°.  Verlag  von 
Jallua  Springer.  Berlin  1904.  Prela  geb.  SO  M. 

Wie  der  I.  Tell  dea  Werkea,1)  ao  atellt  auch 
der  II.  Tell  eine  Sannnlung  der  vom  Verfaaaer 
in  verachiedenen  Faehseilachriften  veroflent- 
lichtcn  Aafsatxe  iiber  daa  gestellte  Tbema  dar 
Kino  dritte  Sammlong  iat  in  Vorbereitang,  deren 
Be&tandteile  gleichfalla  achon  xum  Tell  in  Zeit- 
acbrlften  als  Rlnxelaufattxe  erachienen  alnd. 
Die  belden  blaher  erachlenenen  Telle  aollen  In 
Ihrer  jetzigen  Zuaammenatellung  noch  an  keinen 
einheitlichen  Aufbau  dea  geaamten  Stoflea  go 
bunden  aein.  Ein  aolcher  iat  vielmehr  erat  mit 
einem  spKtereu,  alio  drci  Teile  umfassenden, 
Geaaiutwerke  geplant,  deaaen  Elnleilung  Ver- 
faaaer In  der  Vorrede  dea  II.  Tellea  vorweg  glbt. 

Daa  InterBase  der  Elektrotocbnik  an  dem 
Inhaile  dea  vorliegenden  Uandes  iat  wiederum 
nur  ein  beschranktea.  Im  Vordergrunde  ateht 
der  Antrieb,  der  beaonders  bei  dieaen  meist  auf 
ununterbrochenen  Gang  angelegten  Beffird 
rungsmitteln  mit  Vorteil  elektrlach  gewnhlt 
wira.  Daran  kntipft  sich  die  hier  achon  er> 
wahntrO)    VcrwenoStng    rler  JVlaascnfnrderang 

Aschenforderang.  Drittens  kommt  hier  noch 
die  Ffirderung  von  Ma.*sei)gutern  durch  Bahncn, 
d.  h.  Materlalbahnen.  In  Betracht,  fiir  die  Ver- 
faaaer nur  Druckluftantrieb  anfilhrt,  die  aber 
wobl  xa  groBem  Teile  elektriach  betricben 
werden.  Nun  xieht  Verfaaaer  xwar  auch  Per- 
aonenbabnen,  x.  B.  die  Bahnltnle  Paris-Invalidea 
nach  Veraaillea  und  die  Manhattan-IIocbbahn  in 
New  York,  In  den  Berelch  der  Beflirderung  von 
MaaaengUtern,  wobei  er  aucb  eine  elektrUche 
Lokomotlve  erwahnt,  und  e*  wkre  an  dieaem 
Geblete,  d.  h.  der  Befortlerung  von  Menachon, 
die,  wie  Verfaaaer  sich  nicht  unrichtig  aua- 
diiickt,  .nnte r  UmatAnden  ebenfalls  im  Sinne 
einea  Maaaengutea  auftreten",  die  ElektrotechDik 
aehr  stark  Interesalert.  Mit  dleser  Aaadebnuug 
dea  Gebletea  iiber  die  Qrenxen  der  Maaaenatolf- 
beffirderung  hinaua  werden  aber  folgerh-.htlg 
Anapnic.hr  anf  Einbexiehung  dea  ganxen  Kiaen- 
bahnweaena  fur  starken  Verkehr  waehgerafen, 
also  vor  allem  der  Straiten-  und  Sudtbahnrn, 
die  in  groBen  Stadten  eine  grOBere  Zugdlchte 
aufwelaen,  ala  die  Bahnllnie  Paris-Veraalltea, 
dann  der  Vororta-  und  Zwlachenatadtbahnen. 
Sollte  Verfaaaer  in  der  welteren  Bearbeilung 
«cinea  Werkes  dieaen  Fnlgeruogen  atattgeben, 
ao  wiirde  damit  der  elektriache  Antrieb  an 
erater  Stelle  xu  behandeln  aein,  xugleich  aber 
aucb  daa  Ganxe,  lnfolge  dea  groBen  Umfangea 
dleser  EUenbahnt«chnlk,  eine  wrjientllch  andere 
Ftrbung  erhaltrn. 

Von  den  Elomenten  dea  Tranaportmaachinen- 
weaens  auatrehend,  geht  Verfaaaer  soglelch  xu 
den  erwahnten  Belrlebamltteln  xur  BefOrderung 
von  Baumiterlallen  und  Menschen  auf  Kleln- 
und  Iluuptbahnen  Uher  und  wendet  alch  dann 
dem  groBen  Gcbiete  der  Anwendungen  xu. 
Uierbei  worden  auch  die  Lageranlagen  oin- 
gehend  behandelt.  Daxwlschen  haben  Berichte 
iiber  daa  Elsenbahn-  and  Verkehrawesen  auf 
der  Gewerbeaaaatellung  in  Duaaeldorf  1903  und 
Qber  die  Deutsche  SUldteaua^tellung  Itt  Dreaden 
1903  Aufnahine  gefumien,  soweit  dietelben  den 
Vorrichtungen  xur  Beforderong  von  Maaaen- 
gutern  betrefien. 

Der  elektriache  Antrieb  der  Maachinen  lindet 
xwar  In  Wort  und  Blld  tnehrfach  Erwkhnung, 
doch  nur  vorflbergeliend,  da  daa  l!auptaufren- 
mrrk  auf  die  Art  der  Anwendung  und  Wir- 
kungaweiae  der  Gceamtanlagen  gerlrhtet  1st. 
In  Bexug  auf  Kohlen-  und  Aachenfbrdernngen 
in  Elektrtcitlttawerken  muB  auf  Band  I  ilea 
Werkea  verwieaen  werden,  der  darin  ein  be- 
aonders relchbaltlgeK  Material  gebracht  hat. 

•)  t>Mi»  diu  Batpradiuna  ,ETZ"  UM,  s,  m. 


Die  Darstellunc  dea  Stoflea  iat  rorderhand 
nnch  beachreibena-  Berechnungen  aollen  im 
III.  Bande  folgen.  Das  Augenmerk  wird  nur 
auf  daa  Weaentliche  gerichlet,  die  Spntche  ist 
knrx  und  klar.  Die  Abblldungen,  welchen  ein 
groBer  Tcil  des  Buches  gewldmet  Iat,  laasen, 
soweit  aie  Scbaubllder  alnd,  vlelfach,  x.  B.  in 
Fig.  7  (Selte  37),  Fig.  12  (Seite  49),  Fig.  13 
(Selte  60),  an  Klarheit  xu  wiinscben  ubrig. 
Auch  wltre  hier  eine  darchgehende  an  Stelle 
der  ftir  joden  Einxelaufsalx  beaonderen  Xume- 
ricrung  am  Platze  gewesen.  FUr  den  III.  Band 
und  daa  Geaamtwerk  ewpfehlen  wir  die  An- 
eonlneten  Inhalta- 
E.  C.  Zohme. 
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Lecons  d'eiectrotechni<|ue  generate,  pro- 
feasees  k  I'ecole  superleure  d'ejectricile.  Par 
P.  Janet,  profeaseur  IV  la  faculte  dea  aeiencea 
de  runlversiiA  de  Paris,  directeur  du  labora- 
tolre  central  et  de  i  rcnlc  saperteure  d'elec- 
tricite-  Deuxieme  Adition,  revue  et  augmentee. 
Tome  I:  Goneralites.  Couranta  cog- 
tinua.  Mit  167  Abblldungen.  XII  und  369 S. 
Verlag  von  Gauthler-Vlllara,  Paris  1904. 
Preis  II  Frca. 

Das  erste  Drlttel  dea  Buchea  handelt  von 
Phyalk,  die  belden  anderen  von  Elektrolcehnik 
und  xwar  von  Gleie.hstromtechnik.  Ea  liegt  im 
Intereaae  beider  Gegenstltnde.  daB  sie  nicht 
mitelnaudcr  ver>|uickt  werden,  daB  insbeaondere 
ana  Buchern,  die  die  Elekirotechnlk  im  Tilel 
fuhren,  die  phyalkalischen  Kapltel  nach  und 
nacb  verachwlnden  und  daB  dafur  die  Elektri- 
cltttalebre  fiir  den  Oebranch  de»  Elektrotech- 
nikrrs  in  beaonderen  Biichem  behandelt  wird. 
Sonat  kommt  dabci  meist  doch  nur  eine  mlttel- 
mafiige  physikallache  Daratellung  herans.  Bel 
dem  vorliegenden  Buche  kann  man  daa  nicht 
sagen.  Die  physikallachen  Kapltel  aind  ent- 
acliieden  beaaer,  ala  man  ale  In  den  meisten 
deulachen  rlektrotechulachen  BQchern  zn  linden 
I'Begt. 

Zn  Anfang  werden  mechanische  and  thermo- 
dynatnlscbe  Qrundbegrifle,  dann  Elektroatatik 
und  Eleklroklnetlk  behandelt.  Beim  Magnetia- 
mua  ist  xu  riihtnen,  daB  daraof  hlngewieaen 
winl,  daB  der  Zusammenhang  xwischen  mecha- 
nfacher  Arbeit  und  Anderung  der  magnetischen 
Energle  verschieden  iat,  je  nachdeui  die 
Energle  von  Magneton  oder  von  Stromen  her- 
rilhrt,  und  auch  darauf,  daB  zwiachen  StrOinen 
und  Magnett-n  keine  werhaelaeltlgn  Energle 
exlatiert  Wenn  a.  B.  nur  Magnete  vnrhamlen 
sind,  so  iat  die  mechanische  Arbeit,  die  dio 
Feldkrttle  bei  einer  Verschiebung  der  Magnete 
leisten,  gleich  derAbnahme  der  magnetischen 
Energle.  Verschiebt  slch  dagegen  ein  Elsen- 
kem  gegen  elnen  Stromkrels,  so  ist  die  me- 
chanische Arbeit  der  Feldkrafte  gleich  der  Zn 
nthtnr  (!)  der  magnetischen  Energle,  aofnrn 
dabci  der  Strom  konstant  bleibt.  Verachiebt 
aich  endlich  ein  Strom  gegen  einen  Magnet, 
deaaen  Permcabilitat  von  der  der  Laft  nlcht 
verschieden  ist.  so  Itndert  slch  die  magnellsche 
Energle  Uberhaupt  nlcht.  -  Bei  der  Indaktlon 
durfte  es  sle  li  empfehlen,  die  GrOBe 

wegen  ihrer  wichtigen  physikalischen  Bedeu- 
tung  ala  solbstltodigen  BegfiS  einxufiihren.  Im 
Gegensatx  xu  manchen  anderen  Buchern  wird 
die  Hyateresia,  wie  ea  notwendig  1st,  erst  nach 
den  Induktlonaeracneinuiigen  behandelt.  K»  Iat 
sonat  nlcht  einxuaehen,  warum  bel  der  Berech- 
nung  drr  miignrtinchnn  Energle  daa  Integral 
gerade  vou  ii  ■  tt  und  nicht  etwa  von  Jt  ,  <f"  .£■> 
xa  nehmen  ist.  Weniger  gut  scheint  es  mlr, 
daB  In  einem  elektroteebnischen  Bucbe  die  in- 
ducierte  Magnetlaierung  elngeluhrt  wird  nnd 
xur  Erkltrung  maucher  Erscheinungnn  allein 
benutzt  wird.  Dadurch  werden  xwei  mathema- 
tisch  gleichwertige  Auffaaaungen  durcltcinandor 
geworfen,  Dor  Elektrntechiilker  kann  mit  Vor- 
teil auf  die  eine  verxichten.  So  eracheint  denn 
aucb  hier  die  Behandlung  der  magnetiachen 
Panzer  recht  umst&ndlich.  Bei  der  Selbtlnduk- 
tion  von  I.eitungen  werden  auch  die  Koeffi. 
ienten  der  Selbstlnduktion  elnea  elnzigrn 
geraden  Drsbtcs  und  der  gegenaettigen  Induk- 
tion  zweier  paralleler  Drllhte  cingefiihrt,  an- 
gebllrh,  well  daranf  die  Bercchnung  des  Span- 
nungaverlustes  In  Mebrphaaenleitungen  beruhe. 
Doch  lilBl  alch  dlese  Auf^abe  auch  erledigen, 
ohne  daB  man  die  aon»t  benutzte  Vnrstellung 
von  der  Anderung  niagneiiacher  KraftHusae 
aufgibt.  Der  Verfaaaer  macht  seine  Leser 
darauf  aufmerkaam,  daB  mnnche  Schriftsteller 
—  .namentlich  in  Deutachland"  —  die  Strenung 
.Selbstlnduktion  nennen  und  daB  es  nutxllrh  set, 
darauf  gelaBt  xa  seln,  um  eine  groBi^  Zahl  von 
Abhandlungen  xu  rerslehen. 

Es  wird  auch  auf  einen  interesaanten  L'nter- 
schied  hingewieson:  Kliminiert  man  aus  den 
DlilerentlaJgleichuDgen  des  Transformaturs  den 
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Wahrend  nun  bcl  Wechaclstrom  ein  geschlnaae 
ner  sekundarer  Stromkrels  bekannllich  die 
Selbstinduktlon  schelnbar  verringert  und  den 
Wlderatand  achelnbar  erhfihl,  trill  cine  (rani 
andere  Wlrkong  auf,  wenn  man  die  primkrc 
Wlckelung  an  fine  (ileichapannung  legt:  Hier 
•TMlifini  der  Widcratand  ungellndort  nnd  die 
Selbatlnduktion  vcrg riiBert-  .Man  aicht,  wie 
voraichtig  man  bei  dieser  SchluSwciac  scio  muB  * 
Die  rlektrotechnischen  Kapitel  beginnen 
mit  einem  echr  wlcbtigen  Thema,  da*  aber 
*nn«t  mciat  zicmlirh  atlcfuiuitcrlk-h  behandelt 
wird:  mil  den  Eigenschaften  der  in  der  Eiek- 
trotechnik  vcrwendeteu  Materialleu.  Ea  warden 
der  Keibe  nach  besprochen:  laolatoreu,  Leiler, 
magnetlache  Matertalleo.  In  den  -fotgenden 
Kapiteln  bis  auf  das  letzle  heachaftlgt  aich  der 
Verfasaer  mil  der  Glelehatronimascbiite.  Der 
Abachnltl  aber  Aiikerwirkelungeii  achcint  mir 
beaonders  ruhmenawerl  »fp™  der  Kinfachheit 
und  Durchalchtlgkeil,  mit  der  der  Verfasaer 
dieses  sprfide  Taenia  bewaltigt  hat.  Writer 
werden  unteraucht  die  F.rrrgung  der  Glcieh- 
atrominaschine,  die  Funkcnbildung,  die  Ankcr- 
riickwirkung,  din  Charakteriatikcn,  die  Schul- 
Unjf  der  Glcichstrommaachincn,  der  Gleleh- 
■trommnlor.  Das  lelale  Kapilel  1st  der  elcktri- 
aeben  i  '•  ■  •  rag  mg  mochanischer  Lelatungen 
gewidmct. 

Am  SchlaB  jedea  KapitelB  findet  sich  ein 
I.itCi-aturverzcichnis,  Darin  wird  anacheinend 
siemiicb  vollstandigangcgeben,  welcbe  Arbelieu 
iiber  das  in  detn  Kapitel  bebandelte  Tbema  in 
den  franiOsischeu  Zeltschrifleu  bis  1908  ver- 
bfientiicht  worden  alnd. 

Ein  hervoratechendea  Merktnal  dieara  Ruches 
ist  daa  groBe  I •ehrgeachiek  den  Verfnaacra.  Kb 
1st  ein  wlrkllchea  Kehrbuch,  kein  llaiidbneb 
Mit  Takt  wird  die  Aufnahmn  unreifer  Vrrsachc 


ge.lcherter  Tagcameinungen  abgc 
lehnL  Der  I.eaer  ei stick!  nirgenda  in  endloscn 
Hechnungen  und  Spccialunlerauchungcn,  iibcr- 
all  zeigt  sich  daa  Bestreben,  Grundc  and  L'r- 
aacben  der  Erachcinungcn  moglichat  unmittcl- 
har,  also  auf  dem  kurzesten  Wnp,  zu  erkennen. 
Dein  dnutacben  l.eaer  wird  zweierlei  auffallcn: 
Angcnehm  eine  gewisse  selbslverMAadlich 
wheinendo  Einracbheit  und  Schlichlhelt  der 
Hberlegungcn,  unler  der  Kichtigkeit  uud  Streugc 
nicht  leiden;  stftrend  dagegon  eine  gewlsae 
Annul  dea  Buches  an  Zahl  und  Blld.  Der  Ver- 
faaaer  eeht  bestimmten  Zablen  und  inaBaUtb- 
lichen  Schuittieeichnungen  last  angsllich  auadem 
Wege.  I'nd  daB  daa  ein  Nachleil  seines 
Bucbea  iat,  dariiber  belfen  ihtn  die  schonstcii 
Vergleiche  mit  Analomie  und  Fhvsiolngie 
nicht  weg  iVorworti. 

I  tit  ganzrn  Iat  daa  Rurb  ala  eine  gereifte. 
sorgfnlllge  und  gewiaaenhafle  Arbeit  zu  ompreh- 
len,  nameiillich  Studicrcndcn.  denen  ea  darum 
zu  tun  iat,  klan-,  richtitro  und  einlaelie  Grund- 
bi-JtriOe  zu  erlangen,  wie.  ajaj  der  Klektrote.b- 
niker  braucht.  Frit*  Kmde. 

KonstriiktionundBerechnungvnnSelbst- 
anlaaaern  fur  elektriache  Aul'ztiRe  tnlt 
Drackknnpfstouerung.  Von  Dlpl-IiiR  Dr. 
Hugo  Mnaler,  i'rivatdoeent  an  der  Tethut- 
achen  lloeliaehule  xu  Brauuaebweig.  Mit 
i«  Fiirurcn  VIII  u.  Wl  S.  In  R».  Veriau  von 
Julius  Springer    Berlin  1901.    I'tei.  .1  M. 

Der  Tltel  dea  BUchlrina  llttit  mehr  erhoflen 
ala  darlu  jreboten  winl.  Der  Verfaaser  hlttte  die 
Worle  „mlt  I)ru<  kkiii.pfnlriierunK"  wnhl  beaaer 
aua  dein  Tilel  weglaaaen  anllen.  denn  die  mei^ten 
beai-hrlebenen  mid  ahgi-bildeteo  Konalruknionen 
aind  Apparata  fiir  ll^tatijciioj;  roittela  Steuer- 
aeilea,  und  die  aon«ti(rei)  in  detn  Buehe 
enthaltrnrn  llinweiae  auf  die  beaonderen 
koiialruktiven  Krfordernixae  der  apeeiell  fiir 
Drui-kkriiNpii.teuertiner  beatimmten  S'lbaunlaaaer 
aind  do«b  keiin  »we-a  i'r*chit|it'end.  I'berhaupt 
alnd  die  Kapitel,  welcbSJ  *irh  mil  der  Kon- 
atriiktinn  von  Nelbatanla^ern  befaaaen,  weuig 
KTundlieh  bobandolt,  Der  Verfnaaer  kommt 
dahei  iiher  allKeineine  flemeikiii.L'en  an  reelit 
■leal  binaua.  Naineotlieh  fehit  jedei  genaoere 
Kitigehen  auf  Kiitiatruktionadetaili  f»i  %.  B. 
HWWM  aieb  der  Verfasaer  lebhaft  fiir  Knhlrn. 
konlakte;  —  wealialb  bringt  er  dnin  uiebt  Ab- 
bDdsmgaa  und  Beaehreibungen  vnn  Kobkfr 
k.intakten  in  rt'deru'ien  Hallein  nut  ir«>elgneten 
und  Stronunfuhrungeui'   Ich  gUaba, 


das  ware  ndtillcher  nnd  intcresaanter,  ala  die 
mitgeleiltcn  Untersucbangen  tiber  die  (Tber- 
gajigswiderstaude  von  Kohlenkontakten  Ubri- 
gena  wUrde  ein  aolches  genaueres  Kingehen  auf 
die  Konstruktlonsachwlerlgkciten  den  verfaaser 
vlellelcht  gerade  in  dlesem  Falle  darauf  bin- 
gefdhrt  banen,  da 6  es  mit  der  praktiachen  An- 
wendung  vnn  Kohlenkontakten  doch  auch  ein 
weuig  aeine  Haken  hat. 

Beaaer  ala  tnlt  der  Sehildernng  der  Kon- 
struklinu  der  Aufzugaanlaaser  flndet  aich  der 
Verfaaser  mit  der  Daratellung  der  Wlrkungs- 
wnlse  und  der  Rerecbnung  dleser  Apparate 
ab.  Hier  werden  die  maCgebeuden  Geslchta- 
punkle  richlig  und  klar  auaelnander  gesetzL  In 
inaneher  Ilinaieht  gehtder  Verfaaser  dabel  aller- 
dingaetwaa  zu  aehr  ins  Detail,  nameullich  In  dem 
Kapitel  .das  Wideraiandamaterlal".  Die  Mil- 
tellung  itber  Meisaungen  von  allerhaud  Wider- 
standamaterial  iat  in  dem  llahinen  dea  Buches 
doch  wohl  intereaaelos,  daa  Nolige  hierUber 
kaon  man  aua  jedem  Kalender  entnohtnen; 
auch  aind  die  angegebencn  Tabellen  iiber 
Widerstnndakol'ftieienten  und  zuUssiger  Strom- 
belnatung  pro  Qnadratmillimeter  irrefuhrend 
und  prnktiscb  weriloa,  weil  die  zulttasige  Strom- 
helaatung  ita  sebr  von  der  DrahuUlrkc  und  den 
aonstigen  apeciellen  Abkiihlungaverhaltnisaen 
abbangt. 

DaB  die  Maxwellsche  Zugkraftformel  fiir 
Magneto  von  Kapp  herriihren  soli,  ist  wohl  nur 
ein  Veraehen.  Das  Schutzwiderstande  fur  das 
Ausscbalten  von  Selbatinduktloiuspulen  zuerat 
von  der  Allgenielneu  Elektrlcltata  -  Ge- 
aellschaft  vorgeschlageo  worden  selen.  Ist  mir 
lieu  und  erechetnt  inlr  auch  zleudlch  fraglleh. 

Im  allgeineinen  iat  daa  Werkchen  flntt  und 
anregend  geschriebeii.  Wer  ohne  Special ial  »u 
aein  aich  iiber  Aufzugaanlasaer,  ihre  Wirkunga 
weiae  und  Rerecbnung  orientieren  will,  mag  aus 
dem  Ruche  Helchrung  achSpfen.  Denjenlgen 
aber,  die  apeciell  als  konstrnkteure  sich  mit  der 
Sache  bt'faaaen  miiaeen,  diirfte  daa  Buchlein  doch 
za  wenig  bieten.  Max  Vogelsang. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Telegrraphle. 

Telegraphenbabel  zwiaehen  Brest  nnd 
Dakar.  Wie  .The  Electrician"  voin  i5.  So- 
veiuber  berielitel,  wird  gegenwftrtig  zwiaehen 
Brest  und  Dakur  ein  Telegraghenkabel  ausge- 
Irgv  Djaai-lbe  knatet  rund  -JO  Mill.  M  und  soil 
verhiiten.  datl  Senegal  im  Kriegafalle  von  Frank- 
reich  abgi  echnitten  wird.  Gegner  dea  I'lanea 
huhen  darauf  hingen  iesen,  daB  nach  Heratellung 
von  Landlinien  bia  Timbuktu  eine  funkentele 
graphiache  Verblndnng  zwiaehen  Senegal  und 
Algicr  durch  die  Sahara  mit  welt  grringeren 
Kosten  ausgefdbrt  werden  konnte.  Daa  triflt 
zu;  der  Betrleb  wUrde  ak-h  audi,  bei  den  gunati- 
gen  brtllehen  Verhaltnlasen ,  leicht  bewerk- 
atelllgen  lassen.  Ein  Kabel  besitst  jednch  den 
Vorxug  grdBerer  Ivelstungafflhigkeit  Immerhin 
wUrde  jene  Funkoiitelegraphi  nlinie  ala  Koacrve, 
beaondera  im  Falle  elner  Zerstorung  dea  Kahela, 
gute  Dienale  leiaten  H".  M. 

Drahtloae  Telegrnphie.  Nach  .The  Klec- 
trli-lan"  vom  i5  November  hat  die  engllache 
Admlraliiiit  beachloaaen,  in  Ilagniah  Tree  auf 
der  liiael  Tiree  (Schntlland)  cine  Funkentele- 
graphenatatinn  zu  errichten,  die  mit  Malln  Head 
Im  Norden  Irlanda  und  Duncansbv  Head  In 
Nnrdoaten  von  Cacthneaa  in  Vurkehr  trelen  soil. 
Der  l.uftilraht  wird  eine  HUhe  von  4S  in  er- 
hallen.  If.  M. 


Kontrulle  der  eleklriachen  StraBenbahn- 
aalngen  and  Fnterhnllung  der  Arbeitaleitang. 

Der  Bericht  ubrr  dleans,  oiner  Unifrage  dea 
Internationaleu  Siralicnbahn-  und  Klelnbahn- 
vereina  zu  Grande  liegenden  Tlicmaa  wurde 
auf  der  dleajahrigni  XIII  Ilauptveraammluiig 
in  Wlen  von  dem  t>beringenicur  der  Brtlaa  -ler 
StraBenbalineti,  Hf-rrn  M  G.  I'edrlall,  eratattel. 
Der  Bericht  enihrtlt  Mitteilungeu  Uber  die  Auf- 
auchuug  vnn  laolationsfehlern  in  der  Slrom- 
S'lfaliruiigateiliing  bei  l.inien  mit  unterirdlaeher 
Strviiuzufuhrung  durch  Schlitikiitiaie.  welche 
noch  nicht  nllgemein  hekannt  slnd  und  dalier 
von  Interraae  spin  diirfien. 

Da  im  Scblitzkanal  lielde  Pole  gegen  Krde 
lanliert  aein  mussen.  so  beatebl  daa  Verfahren 
fiir  die  Aiiflindung  von  Iaolatlonalnhlcrn  im 
atlgemetoen  darin,  dali  auf  der  Schalttafel  zwei 
I'ruflnmpen  in  Serle  zwiaehen  die  Strotnsi'Mc- 
nen  dea  Scblitzkanala  geachaltet  werden,  wHh- 
rend  die  Verbindunvaatelle  beider  Lainpen  ge 
erdet  iat.  BeJ»  Auflref en  DSOM  Nnlationsfehlera 
mi  einem  I'ole  leuchtet  dann  die  del 


geaetzten  Pole  entaprechende  l.ampe  aiuf.  Die 
Lnkaliaierung  dea  Fehlera  geschieht  dann  ein- 
fach   durch   Abachalteo    der   einzelnen  Teil- 


strecken,  die  Mesaung  des  ungeflUiren  >yertcs 
des  Fehlers  durch  Einscbaltcn  nine*  W  lder- 
standes  von  bekaunter  GrOfio  in  Serie  zu  der 
fehlerhaften  Tellatrecke. 

Ein  andere*  Miltel  «nr  gensucn  Ortabe- 
atimmnng  eines  laolatlonafehlers  rtihrt  von  Prof. 
Eric  Gerard  in  Luttich  her  und  wird  bed  den 
Bruaseler  Strafienbahnen  auf  don  SehliMkanal- 
atrecken  scit  1897  mit  gutetn  Erfolge  veravondet 

Das  Verfahren  bernht  Im  weaentllchon  auf 
der  in  Fig.  15  dargestcllten  s.  hallung.     \  on 


Ha.  n 


dem  Kraftwerk  aus  werden  Strom  at  »bV  cinpolig 
in  die  Kontaktleitung  geechlekt.  DtT  mwcite 
Pol  dieaer  Stromqmdle,  welchcr  oin  I'nter- 
brecher  Ist,  liegt  an  Krde.  r'uhrt  man  nun  eine 
Drahtepule  mit  elngeechaltetem  Telephon  an 
der  Leitung  entlang,  so  kann  man  durch  daa 
Telephon  festatollen,  an  welcher  st.-lle  da> 
durch  die  Induktionswlrknng  bediDKte  Knacken 
im  Httrer  verachwindet.  An  dieaer  Stcllo  mnfi 
der  ErdachluB  vnrhanden  seln.  Die  vcrweodete 
Spule  mil  Telephon  beatebl  aua  260  Windungen 
6  mm  atarken  Drahtes  und  beeitr.t,    wie  au> 


3>M 


 6>tyr 


Pla.  i!. 

Fig.  16  eraichtlich,  die  Form  elnrs  flachen 
Dreiecka.  Die  Basis  dea  Dreiccka  mua  eine 
gentigende  Ulnge  haben,  um  aie  parallel  zur 
Unterleituog  im  Schlitz  entlang  1'iihrcn  zu 
kdnnen.  Die  StromstuBe  werden  durch  don  in 
Fig  15  sklzzierteu  rntierenden  Unterbrecher 
erzeugt,  wekher  mit  einem  Voraclinltwiderstan.l 
von  1 U)  11  hlnlcreluander  geachaltet  iat.  Parallel 
zu  der  Uuterbrechungsatelle  1st  ein  Konden 
sator  geschaltet.  desaen  Ka|.acltat  der  dee 
Speisekabela  ungefilhr  entspricht  und  welcher 
dazu  dleut,  ilen  I'nterbrechungsfunken  ibzu 
sihwachen.  |)cr  Antrleb  dea  Upterbrocl.er- 
erfolgt  durch  eioen  kleinen  Motor.  I>je  Fre- 
i|ucnz  der  I  nterhrechungen  betrkgt  7ti  bla  »' 
pro  Minute,  die  Strormtarke  etwa  &  A  Mf 


m  t   dein    Dolter  -  OherfliiebeB 
Konlaktajatem   ia   Dreadva.     Die  Dread"n"r 

StraBei.bahn  bat  aur  ihrer  I.inic  Ulaatewiti 
I'lilkewiu  eine  VerauchsatrecUe  von  3U)  ni  Back 
dem  Dolteracheu  System  eingerlehtet  With 
n  nd  der  letiten  vier  Monate  ist  diese  Strecke 
verauchswelae  he fahrcn  worden,  wnbei  die  Roar 
Uktrute  herabgezogen  und  dor  Strom  aua  dem 
Dnlterscben  Kontaktschlitten  und  Knntakt- 
kiiupfen  bezogen  wurde.  Zu  de,„  Veraueh  i>t 
elner  yon  den  altcn  Akk,imulatoroi,waKen  fur 
den  Betrleb  mit  dern  Obernaehei.  -  Kontakt- 
KvatPtn  Duller  nmgi  aut  worden  [j  ,.  z;  1 
roller  Mud  unverftndert  geblieben,  nur  die 
I  machaltwalze  hat  noch  eine  Keih.*  vnn  K* 
takten  IQr  die  Stromzufubrung  aua  do,.,  Schlil  e" 
erbalten.  Kb  mag  erwahnt  werden  rial  der 
Acbaenabatand  dleae.  Wagena  nur 
und  dab  es  troizdem  ohne  Schwicrlwkeit  nioir 

unterzubringen.    Da  der   Wagen   bcim   t  ber 
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gang  von  der  Obcrleltung  zur  Stromxufiihrung 
■lurch  d iii  Knfipfo  kcinen  Strom  erhttlt.  so  1st 
fiir  die  Bulcuchlung  in  dieser  kurzen  Zeit  eine 
1 2-voltige  Osmiumlampe  install it'rt.  welche  Ihren 
Strom  aus  deu  r,  Akkumulatorsellen  erhs.ll, 
welche  zur  Reserve  filr  die  Erregung  der 
Dolter-Schlltteomagnete  dienen. 

Da  die  Verauche  gilnstig  auigcf alien  slnd, 
so  haben  die  sladtischen  unci  Stantsochordcn  der 
DrcsdenerStraSenbahn  dieKoncesalon  fur  die  Bo 
triobsfuhrung  nach  dem  Dolt e  rschen  System  ge- 
geben,  und  der  obenerwahote  Wagen  verkehrt 
nunmehr  regelmafilg  auf  der  Streets  Blaaewttz- 
Tolkewltz.  Es  lit  beabsichtigt,  daa  Dollersche 
System  auf  der  dnrch  die  Pragerstrafle  fuhren- 
den  I  .in  in  clnanfuhren,  am  dadarcb  den  jetzigen 
Akkumulatorenbetrieb  auf  dieser  Llnie  aufgeoen 
in  konnen  Spllter  sollen  aoch  andere  Linien, 
die  jetat  mlt  Akkumulatoren  betrieben  werden, 
auf    das    Doltersche  System  umgewandelt 


StickntnftVewlnnBBK  ana  der  l.uft  anf  elek- 
trischem  Wege.  liber  ein  neues  Verfahren  zur 
Oewlnnung  von  Stickatoffverbindungen 
Lufl   eDtnebmen  wir  dem  .Eleetriciai 


■28.  Oktober  1904  nachstehendes. 

Der  Chilisalpeter,  eln  fUr  die  Landwlrtachaft 
als  Diingcr  sehr  wertvolleJ  Material,  welches 
auch  den  Aoagangspunkt  fiir  die  fabrlkmllliige 
Gewlnnung  von  Slickstoflverbindungcn  bildet, 
winl  auf  den  auagedehnten  aiidamenkaDiscben 
Salpeterfeldern  gewonnen.  Man  kaon  den  an 
dieser  Stelle  gegenwartlg  noch  lagernden  Vnr- 
rat  anf  100  Mill  Tonnen  schitzen  und  schon 
jetxt  nach  den  Exportzahlen  der  letzten  10. 1  ah  re 
liererhnen,  daC  die  Vorrate  im  Jahre  1940  g*nz- 
lich  aufgebraucht  aein  werden.  Da  dorartigc 
Salpeterlager  an  anderen  Stellen  der  Erae 
biaher  nlcht  aufgefuuden  werden  konntcn. 
und  dor  Bedarf  an  dieaem  Mineral  speclell 
in  der  Landwirtschaft  immer  inehr  zuuimmt, 
ao  hat  man  sich  seit  lingerer  Ze.lt  bemUht.  eln 
blllijres  Verfahren  zur  Stiekstoflgcwiimung  su 
linden. 

Krwahnl  sei  hler  xunlchat  eln  alteree  Ver- 
fahren von  Siemens*  llalske.  A.-G,  welches 
zur  Herstellung  von  OUciuincyanld  [Ca  CV,) 
dlente.  Es  wuide  ein  Luftstrom  iiber  gliihendes 
KupTcr  ^rleitet  und  die  dabci  auftrctende  Oxy- 
dation  des  Kupfcra  dnrch  den  Snucrstofl  der 
Liift  bedingtc  eine  Siickstoflabscheidung.  Derso 
gewonncno  Sticketolf  wurde  nunmehr  iiber 
crhitxtea  Calcliimcarbid  grlcitet.  Neben  dleaem 
Verfahren,  welches  iiber  die  Ijihoratoriums- 
veisuche  nlcht  hlnaus  kam,  gibt  ca  cine  Iteihe 
anderer,  welche  an  die  seit  einem  Jahrhundcrt 
bekannte  und  xuerat  von  Priestley  und 
Cavendish  beobachtete  Wirkung  des  elek- 
triscben  Kunkcns  ankmipl'er.  Spring!  eln  Funke 
In  der  Luft  iibei,  sn  tlndct  cine  Vcrelnlgung 
von  Saueratolf  und  Stickstnff  xu  Slickotnfloxyd 
(JTO)  stall  und  von  dieaein  Produkl  ansgehend, 
kann  man  auf  einfache  und  billlge  Weiso  Sal- 
iiclcrsllure  herstellen.  Die  Kischelnung  wurde 
n  don  letzton  Jafaren  durch  Wills.  I'hicker. 
Dewar,  Lord  Raleigh  und  andrre  nalier 
studlert  uud  man  hat  auch  Verriihrcn  gcfundcii, 
nni  sle  praklisch  auszunutzm  Bereii*  im  dieser 
Stelle1)  wiirde  eln  Verfahren  der  Atmospheric 
Products  Company  bejichrleben,  welches  von 
Bradley  und  Love-joy  angegeben  wiirde  In 
eineui  feslslehenden  Biechcylmdcr,  auf  dessen 
Iunenaeitv  felneSpitzen  angcordnct  >ind,  dreln 
i.U-h  eln  zweiier  koncentrischer  Cylinder,  der 
Jiullen  mlt  Spltzen  besetxt  ist,  sodad  sich  die 
Spit/en  der  belden  Cylinder  pegenuber  stcheo. 
Vorbindrt  tnnn  die  Cylinder  mil  den  Poleu  einer 
<5lcirhstroin'(«clIe  von  KHJO  bis  10000  V  Span- 
nun|r,  so  btlden  sich  zwisclien  den  Spltzen 
I.ichtbogen,  welche  bei  der  lirrliunjr  der  Cy- 
linder lang  ausgezogen  werden  und  dann  ab- 
reltten.  Die  durch  den  Kaum  swischen  den 
Cyliudern  slielchende  Lul't  kommt  mil  den 
iJchlbojreii  in  Bcriihruni!  und  elu  Teil  Ibres 
SauerstoSes  und  ibres  Stickttoflea  verelnlgt 
sich.  Urn  die  Wirkuop  mdglich>t  intensiv  zu 
mai-hen,  inUxsen  viele  laoge  und  dunne  l.icht- 
bogen  verwendel  werden,  da  ill  diesem  Falle 
die  grolSte  Menge  l.uft  mlt  I.ichtbogen  In  Be- 
riihrnng  kommt.  Nur  durch  elite  snlche  Zer- 
splltterung  der  elektrischen  Knergie,  welche 
elnen  komplicierten  Apparat  bedingt,  lafil  sich 
der  Wlrkungsgrad  verbessein,  una  an  diesem 
MtBfel  iniiute  nalUrlkh  die  wellero  Entwicko- 
lung  de»  Wrfahrens  schelteni.  Die  Ausbeute 
des  grschilderlen  Processes  wlrd  zu  1000  kg 
70  ,  jger  odcr  700  kg  IUU%lger  Sulpetersture 
pro  1  KW-Jnbr  angegeben 

Elne  audetc  vun  Kowalski  nndMoscicki 
erfundenn  Melhude  besteht  darin,  einem  Luft- 
strom  einem  Weebaelstrom  -  I.ichtbogen  sehr 
hohcr  Spannung  f.wooo  V)  und  einer  Fre.|Uenz 
von  mehroren  laiimiid  Perindcn  auszuseuen. 


P. 


Auch  hicrzu  slnd  kompllcierte  Apparatu  not- 
wcndlg,  welche  dio  Eoergie  wleder  stark  untcr- 
teilen  mussen. 

Von  diesen  Verfahren  untcrscheldet  sich 
vortellhaft  ein  kurzllch  von  Birkeland  und 
Eyde  In  Chrlstlania  angegebenes,  bel  wel- 
cbem  die  Beelnflusanng  eines  Stromea  durch 
eln  Magnelteld  zur  Anablldnng  des  Llcbt- 
bogena  benutzt  wlril-  Nkhert  man  die  mlt  dem 
Generator  G  (Fig.  17)  verbundenen  Klektroden 
E  E  einander  so  weit,  daS  ein  I.ichtbogen  auf- 
tritt  and  stellt  diesem  elnen  Elektromagneten 
gegentiber,  weleher  einen  aenkrechtznr  Papler- 
Blclie  verlaufenden  RraftllnlenlluS  erseugi,  so 
wlrd  der  Llclilbogeii  In  einer  Ebene  senkrecht 
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zur  Rlchtung  der  Krattllnlen  abgelenkt.  Der 
zwischen  den  Spltzen  der  Elektroden  gebildete 
Lichtbogen  waodert  also  Immer  meiir  nach 
aufien,  wie  durch  ilie  punktierten  Lioien  ange- 
dentet  In  dem  Generatorotromkreis  iat  noch 
eln  Wlderstand  H'  elngeschaltet,  der  beim  Auf- 
trelen  des  IJchtbogens  elnen  starken  Span- 
nungsabfall  bedingt.  Wandert  der  Lichtbogen 
nach  auSen,  to  slnkt  naturgemlB  die  Strom- 
starke,  der  Spannungsabfall  wlrd  gerioger,  bit 
die  Spannung  zwischen  den  Elektroden  wieder 
so  weit  geatiegen  ist,  dali  sich  ein  neucr  Licht- 
bogen bliden  kann.  Da  dieser  einen  geriogeren 
Wlderstand  bealtzt,  als  der  nach  naBen  ge- 
blasene,  so  erllscbt  der  letztero  und  derzweite 
Bngen  wandert  nunmehr  teinerselta  nach  aufien. 
Die  Aufoinaodcrfolge  der  Lichtbogen  Ist  elne. 
so  rapide.  dail  dss  Augc  elne  nahezn  halhkrris- 
formige  Lichtbogenscheibc  zu  seben  glaubt, 
wenn  der  Lichtbogen  und  daa  Maenetfeld  durch 
Oleichittmin  eneugt  wird.  Wird  dagegen 
da>  Feld  durch  Wechst-lstrom  erregt  und  der 
Lichtbogen  durch  Glelchstrom  gespelsl,  oder 
umgekchrt,  so  breilet  sich  der  Llchlhogen  nach 
beiden  Seiten  aus  nnd  erscheinl  alt  kreisfiinnige 
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FUche  wie  in  Fig.  1H  dargestellt-  Fig.  Ill  zeigt 
die  Konstntklioo  eines  dorartlgen  Ofens.  Die 
Luft  wird  in  die  Elcktrodenkammer  I)  des  Ofens 
durch  die  Kanlllo  .!  A  central  eingefuhrt  und 
verlftfit  sle  an  der  Peripherie  durch  die  Kanale 
('.  XS  slnd  die  Magnete,  welche  den  Licht- 
bogen nach  aullen  treiben.  Man  nieht  auf  den 
erslen  Blick,  dal!  das  V'erfubrt'n  die  Verwen- 
dung  eines  cinfachen  und  kompakten  App.ir.it-s 
ermoglicbt,  in  welchem  gr6llere  Encrgiemengen 
umgcselzt  werden  kunnen  ohne  umstandllche 
Nebetmpparate  zu  erfordern.  Es  sind  bereito 
derarllge  Ofen  filr  If,  bis  -200  KW  gi'baut  wor- 
den,  welche  mit  Wechselstrom  von  51X10  V  und 
M)  Perioilen  gespeist  warden  und  «ehr  giinstige 
Itcaullate  ergeben  haben.  Kurzllch  hat  mun 
sogar  einen  Ofen  fur  !>oo  KW  gibsnt. 


•I  .KW  M  S.  *l. 


Trotz  der  hoheo  Strometarke  und  der  intcn- 
siven  WArmeentu'lcketung  In  dem  OUrw  aind  die 
Apparate  mehrere  hundert  Stundeu  lang  ohne 
L'nlerbrcehung  im  Betrlehe  gewesen  und  ea 
hat  sich  gczeigt,  dall  die  zcrstOrendc  Wirkung 
des  Lichtbogcns  nur  geringfiigig  ist,  sodati  die 
Elektroden  aus  Kupfer  oder  Eisen  hcrgcstellt 
werden  kilnnen.  Sle  wer  len  indessen  rcichllch 
oder  fiir  kuti»tllche  Kuhlung  durch 


Wasser  oder  Loft  eingerichtet.  I'ber  das  Mate- 
rial des  Ofens  aelhst  werden  keine  Angabcn 
gemacht. 

Die  Auaheute  des  Blrkelandsehen  Vcr- 
fahrena  ergnb  sich  bcl  grollen  Ofen  zu  900  kg 
Snlpctersauro  pro  I  KW-Jabr.  AU  F.nergle- 
bctrag  1st  bierbei  allerdinga  nur  der  in  < 
Lichlbo 


Pic.  i».  • 


Bei  derWlrknngsweise  des  Ofens  spielen  natiir- 
lich  die  Luftfeuchtigkeit,  die  Luntemperatur, 
die  Luftmenge  und  Zusammensetznng,  die  Spun 
nnng  nod  Stromatarke.  sowie  zahlrelche  andere 
Faktoren  einc  Unite  Die  Luft,  welche  den  Ofen 
verlafit,  enthalt  1  bla  3%  Stlckatofloxyd  (.VO), 
welches  zanachst  im  Stickstnfldloxvd  [X<  • ,  uber- 
gefuhrt  uud  dann  durch  Abxorptionsturme  ge- 
reitet  wlrd.  Diesc  Tiirme,  welche  nach  dem 
Gegenstrotnprlnclp  gebaut  sind,  werden  zu  je 
vleren  hintere Inander  geschaltct  In  drelen 
rleselt  fein  vertelltea  Wasser  bzw.  arhwache 
Salpelersaure,  in  dem  vierten  elne  SndalOsung 
hemieder  und  entzieht  der  Luft  den  Gehalt  an 
Stickslnfldloxvd.  Die  weitere  Koncentration  der 
Saure  bzw.  dfe  (iewinnung  von  salpctersaurem 
Natron  erfolgi  nach  den  in  chemiachen  Fabriken 
allgemein  verwendeten  Verfahren. 

Der  Blrkelandsche  Procefi,  weleher  schon 
fnbriknialllg  betrieben  wird,  berechligt  ku  der 
Hoflnung,  dafi  es  gelingcn  wird,  StickstoS  in 
gebundener  Form  auf  diesem  Wege  blllig  xu 
gewlnnen.  Da  der  Bedarf  an  Stlckatoflverbln- 
dungen  in  der  Landwirtschaft  bei  titedrlgem 
Preise  eln  unbeschrankler  isl,  so  hat  dieser 
Fabrikalionstweig  cine  (Ibcrproduktion  wie  aie 
noch  vor  kurzem  bei  dem  Calciumkarbid  zu 
Tage  trat  und  dieso  nene  Industrie  schnell 
lahmlegte,  nicht  zu  flirebten.  Die  Stlcksloft- 
gewlnnang  auf  elektrlschem  Wege  erachelnt 
vielinehr  dazu  geschnflen,  zahlrelche  bislier  un- 
henutxte  Wasserkrftfte  zur  Verwertung  hernn- 
zuziehen  oder  berelts  bestehendc  aber  nur  un- 
vollkommeo  ausgenutzte  Werke  hinsichtlich 
Ihrer  KonUbiliUt  zu  verbessern.  I'i:. 


PATEHTE. 


Anmeldungen. 

vom  IM.  November  1904 ) 

Rl.  201.  B.  K9B  Vorrichtung  zum  selbsttlttigen 
ZurUckfOhren  einer  entgleisten  Stromab- 
nehinerrolle  anter  den  Fahrdraht.  Dr.  Julius 
Scheffler,  Berlin,  Turuistr.  '27.   37.  5.  03. 

—  I.  P.  IK002.  Oberirdische  Strom*bnehmer- 
clnrlchtong  mlt  einem  oder  mchrcren  I 


bugeln.  Paul  Platte,  Easen  a.  d  Ruhr,  Milt 
wegstr.  4.    14.  6.  04. 

Kl.  lil  a.  G.  1UW2.  Vorrichtang  fur  Fernsprcch- 
apparate  zur  Verbinderung  des  fortgesetzlen 
schtiellen  Drehcna  der  Iuduktorkarbel.  Jo- 
hannes Gebler,  Dresden,  Katechetenatr.  7, 
u.  Willi  Wesselmann,  Or.  Lichterfelde  b. 
Berlin.   M  04 

c.  S.  I90HI.  Nach  Ablauf  einer  bestimmteti 
Zeit  in  Wirkung  trelender  elektromagnetischer 
Scballer.  Siemens  Scbuckert-Werke  G. 
m  b.  II.,  Berlin.  Ho  I.  04. 

c,  T.  946-i  Verfahren  zur  Herstellung  einer 
Scbutzbekleidung  fiir  eleklrisehe  Kabel  Oder 
Metallrobre;  Zus  z.  Pat.  lrjOIIM  Dr  tlelnr. 
Traun  &  Suhne,  vormala  llarburger 
Gumml-Katnm  Co.,  Hamburg.  -20.  '2.  04.. 
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—  <i.  C.  13  Ml.  Magnetischa  BrQcke  zwisehen 
den  Polachahen  eTuer  elektrlschen  Maschine 
Henry  (.'bitty,  London:  Vertr:  C.  Piepor, 
H.Springmann  u.  Tb  Stort,  Pat.-Anw«lte, 
Berlin   NW.  40.   7.  10.  03. 

—  d.  ('.  12S7S.  Anordnung  tax  rompaundie- 
ranp  von  synrhronen  Wccnselatroinuiaacbinen. 
E.  Arnold,  Kochatr  Is,  u.  J.  L.  U  1'nur, 
Lachner»lr.  U,  Karlsruhe  L  B.   4.  1.  04. 

—  d.  Z.  4338.  Verfahren  aur  Wivdcrherstcllung 
dor  Isolation  der  Elsenblerhe  in  abgedrehten 
oder  gel'rSaten  Aruiaturen.  Loon  Zausmer, 
Warschau-,  Wrtr.:  Or.  J.  Ephraim,  Pat.-Anw., 
Berlin  NW.  7.   33.  9.  04. 

(Relchaanzeiger  void  28.  November  1904.) 

Kl.  Sid.  S.  19  9C3.  Elektriaeher  Antrieb  von 
Walii  nttraden  u.  dgL  Kiilinan  Szabo  von 
BorosjenSI,  Budapest;  Vertr.:  E.  Hoff- 
mann, Pat  -Anw.,  Berlin  SW.  68.  i  5.  04. 

—  e.  K.  28040-  Vorrichtong  zur  Aufrechter- 
baltung  des  Ganges  von  Drelleilerzfthlern 
naeh  Abscbaltung  einea  AuBeoJeltera.  Bruno 
KrauBe,  Steglltz  b.  Berlin.   14.  9.  04. 

—  e.  S.  18  806.  Vorrlebtung  sum  selbstt&tlgeu 
Aufzelchuen  des  Verlnufcs  mehrerer  phval- 
kallscher  Vorgange.    Siemens  A  Hal  ski- 

A.-O.,  Berlin.  28.  11.  03. 

'  f.  B.  37  516.  Verfahren  znr  Heratellung  re- 
goncriorbarer,  bzw.  slch  wahrend  Hirer  Brenn- 
stolt  selbat  regenerierender  elektrischer  Gluh- 
lampen:  Zua.  z.  Pat.  143200.  Eleklriachc 
Glublamptmfabrik  .Watt*  ScharffA  Co., 
Wicn;  Vertr.:  Dr.  L.  Wenghoffer,  Pat-Auw., 
Berlin  SW.  11.   27.  6.  04- 

—  It-  S.  19065.  Elektriach  betrlebene  Vorschub- 
vorrlebtung.  Max  Synnataaehke ,  Berlin, 
Wrangelstr.  24.  as.  1.  04. 

Kl.  40  a.  167  608.  Verfahren  aur  uounterbro- 
chenen  Destination  von  Zink  in  elektrlschen 
Strahlungeofen;  Zua.  a.  Put.  148439.  Troll- 
hftttans  Elektrlska  Kraftak  t  iobolag, 
Stockholm;  Vertr.:  C.  Fohlort,  O.  Loubler, 
Fr.  Harinaen  u.  A.  Btittner,  Pat.-Auws.lte. 
Berlin  NW.  7.  30-  4.  01. 

Kl.  81  e.  15757'J.  Elektrlscbe  Slgnaleinricbtung 
fur  Rohrpostanlagen:  Zua.  «.  Pat.  1B8  500. 
Siomona  A  Halske  A.-O.,  Berlin.  27.  6.  03. 

Erteilungen. 

Kl.  21a.  117  697.  Zwisehen  zwel  Telepbon- 
slatinncn  cinzuachaltcndea  Induktlnnarclaia, 
welches  die  Verstarkung  der  Spreebatriime 
nach  beiden  Kichtungen  geatattet.  Henri 
Carbonnclle,  Uccle  o.  Brusael:  Vertr.:  B. 
Miiller -Tromp,  Pat. -Anw ,  Berlin  SW.  12. 
14.  5.  OS. 

—  e.   167  698-   Verfahren  zur  Herstellung  guter 


Stromubergange  bcl  gecrdelen  Metallrohr- 
ayatetnen.  llartmano  4  Braun  A.-Q.,  Frank- 


furt a.  M.   7.  6.  02. 


Kl.  12  u.  <'.  11711.  Verfahren  zur  Uinwande- 
luog  von  Alkalicbrotnat  in  Blcbromat  unter 
Gewlnnung  von  Alkali  auf  eleklrolytischom 
Wege.  8.  10.  OS. 

Kl.  XI  f.  ('.  II  849.  Elnrichtiing  nit  Bcleucbtung 
durch  elektrlache  Lampen  mit  leacbtendem 
Dampf-  oder  gaifSrmigem  Letter.    SI  12.  03. 

en  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21  f.  143200,  Elektrlache  GlCihlampcn- 
fabrlk  .Watt"  Scharff  &•  Co.,  Wicn: 
Vertr.:  Dr.  L.  Wmghoffcr.  Pat.  -  Anwalt. 
Berlin  SW.  II. 

f.  16486V.  .Phonix-  Elektrotcchnlache 
Geaellic-haft  m.  b.  U-,  Berlin. 

Ldschungon. 

Kl.  21.  7993H.  92154.  —a.  1428(17.  I43G05. 
-c,  121001  1S5007.  I4S470.  145  7«l.  -  f . 
146219.    -|t.    I42C23.    -  h.  1:59427. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(ICciehaaitaeiger  voin  28.  November  l»)4) 

Kl.  21b.  2H7  71I.  Blciclektrode  filr  Strom 
■.uminliT,  mil  Locbvru.  welclie  eincn  Urat 
auin  K.-.Uialti-n  d«r  aktivrn  Ma^ne  bilden. 
Otto  Bahl,  Bi-rlln,  Ititteratr.  S  20.  1«.  01.  B. 
21',  "Si. 


—  b.  337  711.  Elektrode  for  Akknmolaloren, 
be)  der  die  Wandnng  far  die  Maaae  mit 
LAogarippen  veraehen  ist.  Gnatav  Berger, 
Berlin,  Friodrlcbatr.  231.   21.  10.  04.   B.  26CKI0. 

—  b.  237  716.  Mil  dlcbtem  Deckel  ver»ehcnes 
Akkumalator -  Gefafi  aua  Zelluloid.  Unatav 
Berger,  Berlin.  Friedrirlialr.  231.  22.  10.  04. 
B.  26  116. 

—  b.  287  716.  Elektrode  fur  Akkumalatoren 
mit  gewundenem  6tab  znr  Aafbahme  der 
Mute.  Guatav  Berger,  Berlin,  Friedricb- 
atrafle  231.  22.10.04.  B.  26  117. 

■  e.  237  704.  Wfderatandaelement  mit  Hufiercm 
Mantel.  Lychnoa  Geeellacbaft  fur  elek- 
triache  Industrie  m.  b.  H^  Berlin.  11.  10.  04. 
L.  IS  366. 

—  e,  237  714.  Robraebelle  mit  offenem  Schlitie, 
deaaen  frele  Enden  nach  oben  umgebogen 
alud.  zur  Befeatignog  von  Rohren  far  elek- 
trlache, Gas-  nnd  Waaserleitangen.  Hart- 
mnn  ft  Braun,  A.  -G.,  Frankfort  a.  M.- 
Bockenheim.  22.  10.  01.   H.  25S04. 

-e.  237  718.  Elektriaeher  Schnellachalter  mit 
die  Sperrungdea  swelfldgeligen  Sperrstuckea 
auaiibonden  Anachlufikletntnen.  Ernat  D reef 9, 
L'nler-Rodach.  24.  10.  04.  D.  929a 

—  f.  237  090.  IaolieratoffgliiblamneniaaBung  von 
bellebtger  Drahtaufuhrung,  wolche  mit  elner 
Artnatnrenkappe  tnlt  Schntzglaagewlnde  and 
Reflektor  au»  gielchem  oder  Shnllcbem  Ma- 
terial durch  Schraabcn  verbunden  iat.  Adolf 
Schucb,  Worms.   22.9.04.   8ch.  19419. 

Anderungen  In  der  Person  dee 
Inhabert. 

Kl.  21  e.  227189.  GebrQder  Adt,  A.-Q.,  Ens- 
helm. 

-e.  430  714.  2*3811.  333294.  236076.  2B681C 
Fa.  Emll  NeudSrffer,  Stuttgart. 

Verl&ngerung  der  Schntefrlst. 

Kl.  21  a.  167 121.  Schutakappe  fur  Oiilhlampen 
u.  a.  w.  Telephoo  ■  Apparat  -  Fabrik 
Petach,  Zwletusch  &  Co.  vorm.  Fr. 
Wellea,  Charlottenbnrg.  23.  12.  01.  T.  4419. 
K.  11.  04. 

—  f.  166349.  Klemme  znr  Rnfeatiguog  der 
Telephonschntzleietcn  u.  a.  w.  Allgcmeloe 
Rlektricittta-Geaellschaft. Beriin.  as.  11. 
1901    U.  1256.   8.  11.  Ot. 

—  c.  167  927.  Strotnschlu6  -  Vorrlchtung  mit 
Schlusael  u.  s.  w.  Fabrik  elektriaeher 
Ziinder  O.  hi  b.  H,  C6ln  a.  Rb.  14.  12  01. 
F.  H21I.   ">.  11.  04. 

—  f.  165  853.  Tragbare  elektrlache  Lampe  u.  a.  w. 
American  Electrical  Novelty  ,A  Mfg. 
Co.  G.  m.  b.  H ,  Berlin.  5.  12.  olf  A.  5176. 
12.  11.  04. 

LSschungen. 

Kl.  21  h.  229  588.  Infundlerapparat  n.  a.  w. 


Auszuge  aus  Patentschriflen. 


No.  148761  vom  18-  Oktober  1902. 
Otto  Slebert  in  Dreaden-A.  —  Strgmabnebnier. 
bOrate  aaa  gefalteten  MetaJIbliltchea. 
Kiozelne  in  doppelter  Breite  der  BUrate  ge- 
schnittcne  nnd  in  der  Mitte  dachfilnnlg  zusam- 
meogebogene  Blltlchen  werden  derart  ineln- 
einander  geschoben,  da6  jewella  auf  jede  Sclte 
"«»n  BUttcbens  ie  ein  iweilca  Blattcben 
lg  aufgesotat  1st  (Fig.  SO).  Da  hierbei 


atet*  z»rei  Blattchen  zwiachen  die  uingebogenen 
Ualtten  kommen  nod  nahe  bin  an  den  Seheltel 
dea  Bir^nngawinkH*  heranrelch.'n,  so  k6nnen 
aich  dort  Bruchkanti.-n  oder  Witlste  niclit  bil- 


I  den,  wahrend  andereraefta  die  BUUteben  >i>  r«v. 
ineinander  liegen,  dalt  ale  uiebt  aufkUttem 
konnen.  Die  zuaammengefOgte  und  hlnn-rb^ 
gepreSte  Biirate  erbalt  nocb  eioe  I'mhtllujij 
aus  demaelben  Metallblecb,  die  dadnrct  t> 
bildet  wlrd,  daB  ein  entaprechend  groBen  StuVt 


dea  Bleehes  um  die  Bilrste 


Kiidfu 

von 


die 
wird. 


No.  149  759  vom  3.  September  19UI 
Frank  Jones   In  Liverpool.  —  irntprgraail 
leituag  znr  Verteilnuc  elektriaeher  inert* 
fiir  Lfeht-  aad  Kntftxwecke. 

Die  anbekleldeten  Letter  werden  anfStutiw 
In  Kanalen  verlegl,  wclcho  nachtraK<icb  u.i 
einem  Gemiscb  von  Kolileateerpeeh  nnd  K.-«- 
sotOI,  gegebenenfalls  outer  Belgabc  voa  Fa 
rafiinwachs,  1'flanaenpech  u.  a.  w.,  auageftli 
werden.  Alle  Bestandtelle  werden  derart  b<- 
handelt,  daS  aie  neutral  nnd  frcl  von  Mlocral 
aauren,  alkaliachen  und  wlaaerigcn  Snbstanif. 
sind. 

No.  149  468  vom  1.  Januar  1908 

Allgemelne  Elektricitata-Gesellschaft  a 
Berlin.  —  8cbaltungnwela«  fuikcateleaTRtti 
scher  KnpfBager. 

Bel  dieaer  Schaitnngaweiae  wird  die  Kippr- 
lung  zwlsehen  Luftk-iter  und  abgeatlmmkn 
Indikatoraystem  durch  eioe  InduktlOBM|>ulr 
mit  nur  elner  fortlaufendon  Wlekeluog  enioli. 
und  awar  iat  der  Oborgangaponkl  zwischea  dn 
den  belden  veravhiodenonScnwlngun|TH}'»teiKt 
aiigtihurendco  Windungen  der  Induktionstpulet 
zum  Nullpunkt  der  PotentlaJachwinguani  %t 
macht,  wMhrend  an  den  aoderen  beiden  Spultt 
enden  eineraeita  der  Wellenindikator,  aadeter 
sella  der  Luftlciter  angeachaltet  iat.  Dadiuti 
wlrd  cine  loaere  Kuppelung  und  daher  elai 
rein  ere  und  acharfere  Abstimmung  eraleit,  ii 
■nit  der  iiblicben  Sehaltung,  bel  der  dat  eln» 
Eode  der  fortlaufenden  Wickelung  get  " 
ubor  dem  Indlkator  mit  di  m  anderrn  1 
bunden  iat  und  der  Luftieiter  an  dem  i 
Teile  der  Wickelung  angesehloascn  iat. 


No.  149  579  vom  7.  December  1902. 

Deutache  Telephonwerke  U.  Stock  ,V  i  ■ 
G.  in.  b.  H.  in  Berlin  —  AlarmrorriehtaaK  filr 
Typendruck  telegraphea  nnd  andere  mit  lW 
oder  Gewicbtsaufzag  betriebene  Apparat«. 

Die  Vorriehtimg  ist  gekenoieirbnft  4bkL 
cine  am  GehAuac  a  (Fig.  21)  dea  Tricbwrrk" 
iaoliert  angobrachto  Bbltfeder  o.  die  tiim 
zweckmitBig  ring-  oder  kroiaformigem  mil  dtr 
Trlebwerkaachse  <-  konaxialen  Tell  be.itil  ar-1 


mit  ihrem  frelen  Ende  Iaoliert  auf  dem  Naltr*  r 
stern  d  ruht.  Anf  dem  ring-  oder  krelafSnniiT"1 
Toilo  schleift  einc  Zuleitungsfeder  u,  und  drr 
StromachluB  wird  durch  etnen  am  Maliesertter 
angebrachten,  an  den  andpren  Pol  des  Alam 
stromkrelaes  angeschtosaenen  Stift  f  beiriAi 
der  kurz  vor  Ablauf  dea  Triebwcrkes  onter  i* 
freie  Ende  der  Biattfoder  b  tritt. 

No.  149607  voin  19.  Jul!  1902. 
A  G.  Mix  A  Geneat.  Telcphon-  und  Tel«- 
graphen  Werke  in  Berlin.  —  9ehalt«B£»aa 
»r<lnung  zum  Erieugen   dea  SchlnAzekhrs- 
nir  Fernspreehaalngen  u.  dgl,  bel  weleber  A* 
Krzengnag  dea  Zeicbena  durch  den  Teilnekair' 
vermittelat  im  A  in  to  beflndlicher  Fritter  erfolxl 
In>  Amte  werden  durch  die  HersteUunS  *w: 
Vcrbiiidung  in  einem  oder  in  beiden  Zwei{-: 
der  verbundenen  l^iitung  eine  Selbatlndakuot* 
spule  aowie  oin  ungcfrltt.-tcr  Fritler  dorifl-' 
mitelnander  verbunden,  dalt  von  t-iiu-m  derTr 
nchiner  aus  in  einer  Spule  elektrlsi  he  Sch»M 
gung,.,,  rrzougt  wcrden  konn.-n,  welehr  ^ 
rrltter  rritten  nnd  so  ein  mil  ihin  und  <  ii 
Hitterle  zusainmrngeschaltett-g  elektrisi  h?^ -' 
nal  als  Scblutzcicheti  zutn  Ansprechen  bris^1- 
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No.  147  69!) 


IS. 


Erwln  Lavena  und  Edward  .Inaeph  Lavem 
in  Borough  or  Brooklyn,  Now  York  -  Signal- 
telegraph. 

Zwijchcn  Geber  und  Empfangcr  ist  eine 
unabhAngljre  elektromagnetlache  Stromkontroll- 
vorrichtung  D  elngeachaltet,  welche  belm  Eln- 
atellen  dea  Stellhehett  II  ant'  einen  beatimmten 
Befehl  durcb  die  Bewegang  dcaaelben  iiber 
einen  Zwiscbenkontakt  //  zuerat  in  Tatigkcit 
gcectxt  wird  and  die  Kontakte  i~.  50  und  47, 
4U  achlieSt.  Dadurch  wird  uber  Kontakt  48,  5U 
die  Elektroinagnetwtckelung  der  Kontrollvor- 
D  unmltlelbar  mil  den  Polen  der 
C  verbunden,  sodas  eie  bel  der 


No.  148099 

Rlemena  A  Halske   A.  -  G.  In 
Schaltungnnnordanng  znr 

Higaalapparalen. 

Urn  bei  Signalapparatcn  naeb  dem  Drel- 
Magnetaystem  die  achadliche  Funkenbildung 
am  QebVrachalter  xu  beaeltlgen,  werden  die 
drel  Empfangcreleklromagnete  wahrend  der 
Signalabgabe  in  HintereliianderaehaUung  un- 
unterbrocben  an  die  Strom<|uelle  angeachtoaaen, 
und  die  Ankereinstellnng  wird  durcb  Kurx 
aehlieflung  der  Elektromagnete  in  beatimmtcr 
Folge  nil  i  tela  dea  Geberacbaltera  bewlrkt.  Zwecka 


Welterbewegung  dea  Stellhebela  danerud  er- 
regt  blelbt,  wahrend  dun  h  Sehlleueu  dea  Kon- 
takte*  47,  49  I.autewerke  F  an  der  Geber- 
uod  Kmnniugcretelle  c  ingcarhaltct  warden  und 
ferner  die  SchlicBung  der  SignalatrorokreiBe 
durcb  Leitungaanachluti  je  einer  Klemme  44 
deraelben  an  die  Stroin'guelle  V  vorbereltet 
wird.  Naeh  i'.inatetlung  dea  Stelibebela  II  aul' 
den  betrcflrnden  Befehlakontakt  /  wird  der 
Stromkreia  dea  zuceborigen  Empfangereloktro- 
rnagneten  geBchloaaen,  dcasen  Anker  (lurch 
Anheben  einer  Blendacheibe  die  cntaprochcnde 
Rcfehlaaufachrlft  freigibt  und  anficrdem  zwei 
wcitcre  Signalatroinkreiae  aehlleBt,  von  deuen 


pausen  oln  YoraebaRwideratand.  vor  die  Klektro- 

■  Sig- 


No.  149  680  vom  28.  . 
Siemona   A   Ualake   A.  -  G.   in   Berlin.  — 


Schaltung  der  Spreebatellen  bciia  Itetricbe  mil 
gemeinaamer  Mikrophonbatterie. 

Dm  Mikrophon  r  (Pig.  24>  ial  Im  Neben- 
achluS  zur  einen  Wirkclung  b  und  in  Serie 


No.  I4SM5  Tom  11.  Jnni  1901. 

t'hllipp  Seubel  In  Berlin.  — 
fur  Elektrowot 

Der  aunt  Anlaaaen  diencnde  Schlelfkontakt 
gleitet  Uber  die  anninernd  senkrecht  untereln- 
aoder  angeordnetcn  Stufenkontakte  ycnnoge 
aeiner 


Seine  Geachwlndlgkeit  wird,  und  darin  beateht 
daa  Neue,  dorcb  eine  Relbnnga-  oder  magnc- 
tiache  Bremao  regallert,  urn  »o  durch  die  An- 
wendnng  oinea  konetant  wlrkenden  Brernn- 
mittela  ein  seitlich  gloicbmalligea  Abacbalten 
der  eioxelnen  Teilwiderftaiido  zu  erxielen. 

Damn  daa  Bremamlttel  in  jeder  Stellung 
dea  Schlelfkonuktea  aofort  wirkaam  aoi,  lat 
zwUchen  dem  Schlelfkontakt  and  der  Kcibungx- 
oder  magnetlachen  Bremae  ein  laufendea  Ge- 
eperre  einrearhaltct. 

Die  fig.  26  xeigt  beiapielaweiae  die  Ver- 
g  einer  Reibungabremnc. 

April  1908. 
i  SvBtcm  Poilak 
A.-G.  in  Frankfurt  a.  M.  —   iSinricbfnng  fllr 
elektriwhe  Zsgbelcochtnng  rait  dnrebgehendon 
llanptleitangea  und  xwel  Saairulergrnppcn. 

Um  aui  den  Batterien  in  den  einzelnen 
Wagen  bei  jeder  Xuaammenatellung  der  Falir- 


No.  149  101 
Akkumulatoreu  -  Werk 


Hi*.  2i. 

zur  zweiten  Wickelung  a  dea  I'bertragora  a,  b 
geachallet,  und  daa  Telephon  J  liegt  parallel 
Wickelung  a  oder  zu 


Fic.  a 


der  eine  Uber  Kontakt  38  die  Lampe  Of  dea 
Gebera  mlt  dem  Kmpfaogerelcktromagneten  It, 
der  andere  iiber  Kontakt  ,17  die  Lnmpe  'V,  des 
Gebera  mit  dor  Lampe  ti  dea  betreflenden  Be- 
fehlaempfUngera     in  Hlnterelnanderachaltung 


li  r  i  n  j;  t 
aruTtel 


i-h. 


dri'i 


Signalatrotnkreiae 
o  wird  durch  Unl  *- 
ler  der  zuletzt  ge- 
i-iac  die  Kefehlaiiber- 


Da  aanitl 
el  geaclialtet 
brechung   etnea  o 
nannten  l.ichtaignal 
tragung  nieht  geatort. 

Nacb  Entgegennahtne  dea  Befehlea  werden 
iille  StromkreTae  durch  iiflnen  dn»  Auaachaltera 
F.  unterbrocben,  woranf  allmtlichc  Teile  init 
Auanahme  dea  Stellhehela  11  in  ihre  Ituhcatel- 
lung  zuriickkehn-u.    :Kig.  22  u.  23.) 


h  dea  Cbertragera. 

No.  149  100  \om";S>.  Oktober  I90S. 

The  Johnaon-l.undell  Electric  Traction 
Cumnanr  Ltd,  in  London.  —  8chaltnngaweiae 
anr  Regelnng  mehrerer  elektriacher  Motoren 
mit  Verbnndfeldwirkelang. 

Zufolge  der  Uberfuhrung  der  Ankerwicke- 
lung  ana  der  Keihenachaltung  iiber  die  Helhen- 
parallelacbaltang  in  die  Parallelacbaltung  Uber- 
wiegt  bel  der  Schaltungswelae  bel  geiingen 
Geachwindigkeiten  die  NebenachluSwickelung, 
bei  hohen  Geachwindigkeiten  die  Hauptetrom- 
wickelnng. 

Die  Krtinilung  kennzeicbnet  aicb  dadurch, 
dafi  die  llaiiptatromwickelungen  der  Motoren 
bel  elnem  Wechael  der  Ankerverblnduugeu 
(d.  h.  in  den  I'bergangsalellungen  aua  der 
Relhenachaltung  in  die  RelhenparallelachaKung 
oder  aua  dleaer  In  die  ParalteUchaltung  oder 
umgckehrt)  voll  surWirkuog  gebracht  werden, 
wodurcb.  glcichgultig  ob  die  Motoren  ala  aolche 
laufcn  oder  ala  Stromerxeuger  angetrleben  wer- 
den, cine  Melbattatige  Regelung  der  Gcachwin- 
dlgkeit  bewirkt  wird. 


n,  -r, 

zouge  and  bei  vollkommen  gleichartiger  An- 
ordnaug  der  Leltungen  iu  den  Wagen  zwei 
Gruppen  bilden  xu  konnen,  iat  In  einer  Anzahl 
von  Wagen  je  eine  Ratlerle  angeordnet  und 
leruer  Bind  *uglelch  iwri  durehgehende  Haupt- 
leitungen  in  den  elektrlachen  Kuppelungcn 
zwlachen  den  Wagen  gekrouxt  (Fig.  26) 

No.  14^947  vom  27.  Marx  I'm; 

Kunt truktionswerkc  elektrischor  Appa- 
rate  Svatem  Bertram,  G.  m.  b.  H.  in  Frank- 
fort a.  M.  —  Vorrichtang  zar  Begrenzung  der 
F.inaehaltebewegnng  dea  SchaltfcebeJa  bei  An- 
laawern  oiler  Uhnliehea  Zweckcn 
Hrhallappuraten. 


Kur.  V. 


^  ^  AufdertreibeeidenSclini'ckenwelle</iFig.27i 
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5R« 

mil  ui 


el,  der  b«lm  Kins 


haltcn 

n  sell 


luft,  bis  II 
tlgten  Kndstelluog  slch  unter  ihn 
Schalthebel 


lange  ffei 
r  beahsich- 


bewegung  hindort. 


dessen  Weiter- 


No.  148  9*4  vom  l.  Jtili  iouj. 
Dr.  Franz  Knhlo  la 


Die  Zeltstromtcblufivorricbtung  gestattct  die 
SchlleBung  cincs  Nutzstromes  zeitweilig  fur 
tftngcre  und  zeitweilig  fur  ktirzerc  Dauer  Zur 


Pl«.  a*. 


SchlleBung  auf  kurze  Dauer  wird  das  Sclmit 
■tuck  dnrch  eln  Laufwerk  11  nach  einer  der 
1'iulaulszeit  der  Scheibe  m  (Fig.  28  o.  29)  ent- 
*prechenden  Dauer  in  die  <  iflenstellung  zurliek- 
L-  iur  Si-hlieBnng  aof  langere  Dauer  wird 


fit  r>, 

dieses  Laufwerk  durch  da»  Werk  einer  L'hr  ii 
in  sclnem  Ablauf  gehcmtnt  und  erst  zur  ge- 
wunschten  Stuude  OM  Aussrhaltens  freigcgeben. 

Dleae  Hemmung  wird  beispielsmelse  durch 
das  auf  der  Aehse  dea  Stundenrades  benudlicbe 
Segment  k  bewirkt,  weJchea  mit  dem  Voraprung 
/  dea  Ankera  U  in  Bcriihrnng  kommt  und  da- 
durch  dessen  Vorsprung  a  id  einer  soli-hen 
Stellung  halt,  dafi  der  htift  r,  der  Schelbe  m 
nicht  damn  vorheigehcn  kann. 

No.  149  288  voin  14.  November  1902. 

Allgcmcinc  Elektricltftta-GeselUchaft  in 
Berlin.  —  Vcrfahrea,  Leitungen  fiir  Klektririlat, 
Gat  D.  dgl.  aelbsttUtlg  xn  gcwiinachtcn  Zeiten 
durch  die  ablnufrnde  Anfzugswelle  einer 
Weckeruhr  an  ontcrbrechen  oder  herzuatellea. 

Die  Bewegung  dea  die  l.citting  schlleBeit- 
den  oder  dffncnden  Drchschultcrs,  Uahnea  o.  dgl. 
geschieht  merhanisch  direkt  durch  die  Wecker- 
uhr,  d.  h.  durch  die  natiirliclie  Ruekwarts 
drchung  der  Aufzugswclle  belm  Ablauf  dea 
Weckerwerkes,  ohne  Zwiachenscbaltung  beaon- 
hanischer  oder  eleklrlacber  Vorrieh 


No.  149239  vom  2.  Mai  1903. 
Allgemeine  Kick  trie  it  Uts-<  i  csellsc  haft  in 


licrliu 


Keitatroiuarhliefier. 


Ka  haudclt  aich  uin  ZeltAtromschlicBer,  bei 
welchen  awei  auf  daa  Stundenrohr  der  l'hr  ge* 
aetzle.  gegeu  dieaea  veratellbare  and  nicht 
stromfuhrcndc  Tcilachcihcn  den  Kmtakt  zwi- 
achen  zwei  Stromschlufifedern  schlirBcn  "der 
iiflnen.  Da  oft  gewtiiischt  wird,  da  IS  die  Uhr 
•lata  Stroinkreia  aua-  und  glcichxcitig  einen 
zwciten  Stroiukrvis  cinschalte  und  zu  einer 
spatercn  Zeit  den  erateti  Stromkreis  wieder  eio- 
achalto  und  gleichxeltlg  den  zwciten  auasclialte, 
so  iat  hier  bei  aolchen  ZeltstroinacblielSern  elne 
dritte  auf  den  Tcliacheiben  nicht  schleifende 
Koutaktfeder  zur  SchlleBung  eiues  zweiteu 
Stromkreiaen  angebracht,  die  bei  BerUbrung 
der  beideu  andereii  Federu  von  der  einen  der- 
aelben  gctreunt  wird  und  mit  Ihr  beiTrennung 
der  belden  anderen  Fedcrn  wieder  in  Be- 
rUbrung trill. 

No  149  220  vom  26.  Joni  1903. 
lirma  Armin  Tenner  in  Berlin.  ZeiNtrom- 
sihlirBer. 

Die  Stroiiischlufidancr  wird  in  bekamiti-r 
Weiao  durch  den  Autschlag  eine*  durch  elaen 
Schalthebel  umlcgbarcn  Auizugshebel  dea  haul- 


werkes  be* Urn  ml.  Die  Erfinduug  besteht  dariu, 
daB  der  durch  etn  Solenoid  bewegte  Schalt- 
hebei  18  (Pig.  30)  durch  elne  achlefe  Ebene  SB 
cines  von  Hand  einatellbaren  Schlebera  24  ab- 
gelenkt  wird,  sndaB  die  Kegelnng  der  Ablaufs- 
zeit  dnrch  Einstellung  dea  Schlebera  erfolgeu 
kann.  Die  Ausfuhrung  kann  to  getroflen  aeln, 
daB  das  am  Solenoidkern  I  befeatigte  Strom- 
schluBstuck  4  durch  Sperrung  (Sperrklinke  7) 
dea  Solonoidkcrncs  1  am  Knde  aetnea  Arbelta- 
hnbea  in  StromschluBslellung  gchalten  wird, 


H*  la 


bia  nach  Ablauf  dea  Laufwerkea  12,  1».  14  die 
Aualdsung  der  Sperrklinke  7  durch  den  Anf- 
zughebel  II  erfolgt,  worauf  der  .Solenoidkern 
durch  Fedcrwirkung  in  seine  Anfangastellung 
zuruckkehrt.  Durch  den  vom  Solenoidkern  I 
bei  aeloem  Arbeitshube  umgelegten  Ausschalter 
28  wird  der  Solenoidstroiukrels  nacb  ScblleBung 
dea  Arbeltastromkreiaes  unterbrochen.  Die 
ZurtlekfUhrung  dea  Schalthebela  18  In  »eine 
lluhelage  erfolgt  nach  Aualoautig  der  Sperrung 
dea  Kiaenkernea  I  durch  elne  achrage  Klache 
dea  Aufzughebela  11. 

No.  149  682  vom  7.  Februar  19U8. 

Herman  Schomburg  jr.  in  Margaretbcnhuttc 
b.  Bautzen      Isolator,  bestehend  aus  mehrcrea 
utiteinaader  verelnigten  Eiazeliaolatorea  oder 
Eleinentea. 

Der  Isolator  bestebt  aus  mehreren  Klemen- 
ten  a,  h,  c  (Fig.  .11),  die  durch  elaatincbe  Sprung- 


ri«  si. 

iinjje  r,  tniteltiamler  verhunden  sind,  sodaB 
die  cluzelnen  Elemeuto  bei  Schadhaflwerden 
letchl  auag.  wechaelt  werden  konnen. 

No.  149506  vom  21.  Jull  1903. 

KlektricitHtsgescllschaft  Aliolh  in  Mun- 
chenstein  b.  Basel.  —  Feldmagnet  fllr  elek- 
trische  Maachinen. 

D«-r  mit  einem  I'olschuh  vcraehene  I'al- 
kiiri'er  "  (Fig.  32;  besteht  i-bouso  wle  der  liuf* 
■  i»iMirr.rinige  Jnchktirper  ti  aus  gealanzlen 
lilerhen.  Heide  werden  f(lr  slch  allein  zu- 
sammoogaielal.  und  nach  Aiilaetzeu  der  to- 
rrgerepula  wird  der  PolkOrper  <i  zwUchen  die 
KcbrnktlOSUlea  dea  Jochkurper>  >>  eingraclicd>en. 
Die  die»en  blldeuden  Bleche  hahen  erM  «"lcbe 
Fern,   daB   der  Joihkiirper 


Schenkeleoden  Inlolge  der  natdrlichen  F.latii 
cltat  dea  Materlala  den  Polkorper  a  mil  riiin 
gewtssen  Fcdcrung  an  Ort  und  Ktelle  fertr^t 


/uglelch  unter  Krziclung  einea  innigen  ScbluiM! 
fur  die 


an 

Fuhrung  der 


Kraftlinien. 


No.  149  469  vom  2.  April  1903 

Alois  Micka  in  Barcelona.  —  Vorrichtung  im 
Beatimmuog  dea  Ladeznatandea  einer  Saaiailn 
zellc. 

In  einem  in  die  Rarnmlerzelle  unter  dem 
Spiegel  dea  FJektrolyten  auf  geeignete  WeiK 


»-!».» 

elngehangten  GefaBo  (i  (Fig.  »»),  In  dem  neb 
stela  von  aelbat  der  bei  der  hfichaten  Ladusr 
gea»ttigte  Qektrolyt  (S«ure)  ertialt,  und  la. 
Elektroly ten  dersclben  Saminlerselle  achwimim'ii 
ie  ein  Schwimmvr  ^Ar&omuter)  S  und  8',  Hit 
Srhwimmer  zeigon  durch  den  Unter<chied  in 
Fliiaaigkeitedichtcn  den  jeweiligen  Ladezmtan.l 


No.  149  660  vom  15.  April 

Franz  Zlpernovazkv  In  Budapest  — 1 
ElektricitUts-oderZeitziilil«rTereialgters(ib<i 
liitiger  Auaachaltcr. 

Der  Elcktromagnet  des  Ansschalters 

zugleich  turn  AualOaen  der  Schaltorgane 
der  Uemmvorrichtung  dea  MeBgerlltea;  jed 
1st  der  Widerstand,  welcher  zur  Au»lo.dDe  drr 


4  i«  34 


lleininvorricbtung  des  MeBgeratea  zu  nhtirM 
den  iat,  gcringer  ala  dor  WideraUnd,  der  it" 
Auxli'iaung  oder  unrnittelbaren  Bedienuof  <!<' 
aelbMUItigeti  Ausa.  halters  Uberwundrn  H'^r 
muB.  lnfolgedeaaen  kann  din  Aualoaugg  '" 
McBgeratcs  uuabhang.g  vom  Ausschalter  tcboo 
bei  einem  aebr  geringen  oder  beltebig  eiBitrU 
baren,  unler  ilcm  erlanbten  IloVbitverbrsuct 
Stromverbranch  erfolgen.  Bel  dw  a 
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Fig.  31  dargestellten  Aosftihrungiform  bealtzt 
der  Elektroiuagnet  I  twel  Anker  -2  utid  1H;  der 
pine  \*,  welcber  zur  Ausloeung  der  Hemmvor- 
riebtung  20,  21  des  Meilgrrttc*  7  dicnt,  inricht 
bei  gcringerer  Siromstitrke  an  (Is  der  Anker  2, 
dor  zur  Auhloaung  del  aelbsttlttigen  Schaltera 


No.  160149  vom  13.  Mars  1908. 

Ailgemelne  Elektrlcltata-OeaelUchaft  In 
Berlin.  -  Verfahren  zunt  Kmpfangen  elektri- 
aeher Schwingungcn  onter  Kenntxang  elektrn- 
lytischer  Zellca. 

In  den  Empfangtkrela  l»t  alt  Wellendeteklor 
eine  elektrolytisehe  Zelle  elngcachaltvt,  und 
mittcl»  einer  Uulfastromqaelle,  deren  KMK 
grOttcr  1st  als  die  der  Polarisation  der  elcktro- 
ivtiicben  Zelle,  wird  ein  Dauer strain  durcb 
Jlese  Zelle  Itlndurchgesehlckt,  deaaen  Starke 
zunimmt,  sobald  elektrische  Wellen  auf  die 
polariaationazelle  elnwlrken. 

No.  149487  vom  19.  August  1S99. 

Gustave  Wciflmann,  Alfred  Wydts  und  AndrA 
Blondel  in  Paris  —  Einrichtnng  zur  Hvlcnch- 
tung  n||  Wechaelatromen. 

Ks  werden  Gltihlamuen  verwandt,  welche 
gegeniiber  der  normal  iibliehen  Spannung  des 
Vertellung*nelxe*  u  (z.  B.  110,  220  V)  [Fig.  86] 
niedrijce  Spannung  la.  B.  20  V)  aufwelaen. 


Fit.  *. 

•fcde  cinzclno  Lamps  r.  oder  jede  l.autpen- 
^ruppo  init  glelchxeitig  sich  enzundendon 
oder  erlttscbendi-n  lumpen  wird  durch  einen 
in  Parallelscbaltung  an  die  Hauptleitung  a  an- 
geachlossenen  Tranaformator  y  versorgt,  der 
die  normale  Spannung  auf  die  nicdrigere  Span- 
nung umwandclt.  Die  Kin-  oder  Ausachaltung 
Her  Glublampe  erfolgt  durch  die  Ein-  oder  Aus- 
achaltung des  Priiniirstromkreiaes  «/,  /  dp*  Trans- 
fonnatnra,  und  dip  Gliihlampen  aiud  mil  dem 
Sekundllratronikrcis  It  derarl  verhunden,  dal! 
die  'rranarnrmiitoren  nach  der  Einschaltung 
stela  mit  roller  Belnatuug  arboiten  mua»en. 
Infnlge  dea  hohercu  Wlrkiiiigsgrndpa  der  nleder- 
roltigen  Glublampen  und  ili-r  Mogliebkelt  hdhere 
Nctztipanuungen  iu  wahlen,  laSt  aich  eine  beaaere 
Auanutxung  von  Wrcbscl*trombeteuchtiingaaii- 
litgen  eraielen. 

No  149  760  vom  1.  November  1902, 

I  elten  &  Guillcauine  Carlswerk  A.-G.  in 
Mulhcim  a.  Kh.  —  Verfahren  n 
von  biegaamen  elektrisehen  Lei 
Kndstiicken. 

Die  Leitung  <i  (Pig.  »>  u.  371  wird  in  eine 
llobrung  dea  Kopfe*  6  eingefubrt  und  dann 


Fir  ft?. 

durch  Prcttdruck  init  dieaem  verachwelilt. 
t.leichzeitig  erfolgt  das  Elnpre.Meu  eine*  Ketl- 


lochc*,  aa  welchem  die  I.ilzen  der  I  eitaagea 
annfthernd  tangential  liege  n,  infolgcdcascn 
pSanxt  sicb  dor  PrcBdruck  ron  der  Seitc  radial 
aur  Litze  fort,  ohne  dai!  die  Litzendrahte  auf 
Abscberen  beansprucht 


No.  149605  torn  11. 

(Zuaata  mm  Pateute  140  708  vom  28.  April  1902.) 

Siemens  &  Ualske  AG.  in  Berlin.  — 
Schmiedeei»ernea  Genlue  zoni  Tragen  dea 
v.  irkaaraen  Riaearinge*  elektriaeher  Maachinen. 

Nach  dem  Hauplpatenle  beatehen  die  bci- 
den  vonelnander  unabhllngig 


welche  an  den^beiden  Seiten  des  wirkaamen 
Eisenrhiges  angeordnet  Bind,  aim  Faconciaen 
oder  Blecben.  Dieae  Blech-  oder  Faenntrager 
aind  hler  als  GlttertrSger  ausgebildct,  wio  dies 
Fig.  3*  " 


No.  149*19  vom  7.  April  1903. 
Bergmann  Elektrlcltktswerke  A. 


G.  In 


Berlin.  —  Witkelnag  fUr  Kurz»eItluU«nki 

Wlckelungen  fur  RurzschluUanker  werden, 
bekannt,  in  der  Welse  hergestellt,  daC  daa 


hergestellt, 

wirksamc  Kupfer  nua  einem  xuaammenhangen 


fit.  * 


den  Gltter  mit  aenkrechten  Querstikken  (Stegen) 
bestebt,  welche  slch  belm  I'mblegen  dea  Bandea 
in  die  Ankerniiten  etnlegen.  Nach  vorllegeiuler 
Erfindnng  erhalt  man  die»e*  Band  durch  Rcblitxen 
cines  Blochstrcifens  und  Auf  biegen  (Schrftnken) 
des  awiachen  den  Scblitaen  f  (Fig.  39  u.  40)  vcr- 
blelbeiideo  Materials. 


No.  150  3«7  vom  1.  December  1901. 

(Zusnta  tum  Patent*  143  069  vom  14.  .lull  1901.) 

Frana  HaClacher  In  Frankfurt  a.  M.  —  Corn- 
IKiundierung  vosj  aaynchronen  Wechaelatrom- 
eraengera.7 

Die  Stsnderwlckelung  $  (Fig.  41  u  421  1st 
nocb  durch  eiuen  besnnderen  Bilr»tensati  li,  H, 


t  ig  <i 


der  gegen  den  schon  vorbandeuen  b.  l>  veraetzt 
angeordnet  1st,  mil  der  Wlckelung  des  I.Huler* 


n*.  c. 

H  verbuuden,  zum  Zwecke,  die  Rackwlrkuug 
dea  SUnderilromeH  auf  da*  Feld  dea  Ijkufera 
auf»uhcben   und  dadureh   eine  gl 


Spannung  der  Maacbine  bei  rerftnderlicher  Be- 
laatung  und  Pbaaenrerschiebong  an  eraielen. 

Der  Biirateuaati  H,  II  1st  gegen  die  Erreger- 
bUraten  o,  b  etwa  uin  eine  balbe  Polleilong 
verseut. 

No.  149       vom  3.  Juni  1903. 

Elektricitkts-OeselUchaft  Slrius  ro.  b.  H. 
in  Leipiig.  -  Zwanglinflgc  Kohlenruhrnng  fur 
elektriache  Bogenlampen  mit  schrSg  zueinan- 
der  gerichtetea  Kohlen. 

Zur  zwanglauflgen  Kohlenfiihrung  bei  elek- 
trisehen Bogenlampen  mit  scbrlg  sneioander 
gerichtetea  Elektroden  ist  hier  mit  dem  fort- 
schreitend   bewegllcbeu  Kegelungswerk  eine 


Spindel  a  (Fig.  43)  mil  rechts-  und  linksgangigein 
Gewinda  verbunden.  I)ie»e  Spindel  1st  drehliar 
angeordnet  und  steht  durch  einen  Trieb  b  1m 
Eingrifl  mit  der  Znhnvtnnge  <;  gndall  bei  Be- 
wegung  der  Spindellagerung  auf-  und  nbwart* 
eine  eutaprechende  Drchung  der  Spindel  erfolgt 
Auf  detn  Gewlnde  derSpludcl  bennden  sich  die 
Mutlrni  '/  mit  Fahrungaatiften,  welche  in  die 
Schlitze  drr  Kohleubalter  /'  und  g  elngreifen. 
Uci  eintretendem  Knhlenabbrand  und  hierdnrch 
veranlaSter  fnrtsrbrei tender  Itewegnng  det  Lauf- 
nerkea  auf  der  Zahnatangp  werden  die  Muttern 
</  und  t  ent&precbend  xucinander  bewegt,  sodali 
bei  alien  Lkngeti  der  Kohlcnelektroden  deren 
Wiukel  nnnkhemd  gleich  blelht 

No.  149  757  vom  16.  November  1902. 

Union  Elektricitkta-GeBellschnft  in  Berlin. 
—  Anf  hlngang  des  Arbeltsdrahtes  elektriaeher 
Bahnen. 

Bei  Aafhkngungen  fur  elektrlscbe  Fahr- 
dr.thte,  bei  denen  die  Urahtenden  mit  llulfe 
eine*  Relies  featgebalteo  werden,  wird  hier 
eine  koniache  Rellbeilage  In  der  Art  mitbenutzt, 
daS  bei  einem  Glelten  der  Bellage  auf  dem  Rell 
oder  bol  einem  Glelten  des  Relies  im  Halter  die 
Verbindung  fester  angraogen  wird. 

No.  149  7-28  vom  27.  November  1902. 

William  Morria  Mordey  In  Weatmlnater.  — 
Wecbaelstromavatem  fUr  elrktriache  Bahnen. 

Dieses  Wechaelatroniaystem  hat  elnen  oder 
mehrere  an  die  ltuckleitung*«rhiene  oder  die 
Stromrucklcituug  angeachlosaene  Kiickleltungx. 
apeiselciter.  Die  Ertindung  besteht  darin,  <iaQ 
in  den  einen  Kiicklcilungsapoiaelviter  oder  in 
jeden  die  Wlckelung  elite*  rubenden  Transfor- 
mator*  etngeacbaltet  Itt.  der  auSerdem  noch 
eine  oder  mehrere  Wickeltingen  beaitxt,  die  in 
den  odor  dieSpeiaclcitiingen  pinge>rhaltet  alnd 
und  die  in  den  cratgennnnten  Wickeltingen  eine 
liuIfs-KMK  .  rxeugen,  ztt  dem  Zwecke,  den  Span- 
nungsabfall  In  der  Stt om ritckleitung  zu  vermin- 
dern  oder  zu  vermelden.  Elite  Ausfubruitgsfomi 
der  Erfindnng  betr:ffi  ein  Syatein,  bei  welchem 
dio  Stromzuleiiung  in  mehrere  l.eimngaab 
schnitte  geleilt  ist  und  wobei  mehrere  lliick- 
leitungaapeiselciter  angeordnet  Bind.  Bei  dieaer 
Anordnung  aind  uieltrere  Truitaformatoreii  vor- 
geaehen,  deren  eine  Wlckelung  lit  die  Verbin- 
dung dea  Hauptstromlelters  mit  einem  der 
l.eiiung»abaehnille.  deren  audere  Wlckelung  in 
den  MgeMrigM  lliiekleitnng»«pei*elniter  ein- 
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8.  December  10O4 


Bei  «iner  andercn  AnsfuhrungBfonn  do 
i  geki nozcichnctcn  Systems  flir  Drelph&jien- 
a  i»t  via  Transformator  mit  drel  vnnein- 
ander  getrcnnten  Wickelungen  angeordnet,  von 
deoeu  in  '•  ia  die  zwci  Spei»eleltungeu  und  die 
dritte  Wickelung  in  d«n  an  den  drltten  (Strom 
ruck-)  Letter  angesrhloaaouen  Ruckleilungt- 
speiselciter  elngeschaltet  Bind. 

No.  149  :<ri,  vom      Oktober  19U2. 

Harve  ReedStuart  :u  Pittaburg,  I'cnns  ,  V.St  A. 
Keller  rum  Aadern  der  zugefiihrtea  EMK 
bei  nichrphuaigcn  Elektroniotoren. 

Die  Krfindung  be  triflt  cinen  Kepler  fur  mehr- 
phaaige  Rlektromotorcn,  bei  welcben  die  Anxahl 
der  Windungen  cine*  mehrphaalgen  Transfor- 


elnen  Elektromaguet  gesteuerter  Relalaichaltc  r 
und  elu  durch  Elektromagnete  gesteuerter 
Hauptachalter  uirken  in  der  Weiae  zusammcn, 
datt  belm  Errelchen  der  unteren  Druekgreoze 
dun  h  den  Schlufi  der  Kuntakle  dea  Primllr- 
schalters  auch  der  Haifa-  und  der  Relalaschalter 
gcachliissen  werden,  von  denen  der  eratere  den 
Kontakt  dea  PrimarsrhaJter*  kurzschlleBt  und 
der  Kolaisachalter  den  Stromkreia  durch  die 
Elektromagnete  dca  Hiiupt«chalters  heratellt, 
aodaB  der  Uatiptschulter  selbst  aich  acbileBt 
and  der  Elektromotor  in  Gang  tritt.  Beira  Er- 
reichon  der  oberen  Druckgrcnze  ilagegcn  wlrd 
durch  Schlult  der  Koutaktc  dea  Primarschalters 
merit  das  Offnen  dea  Hiilfsschaltera,  darauf 
daa  OfTnen  deB  KelaisschalterB  und  endlich  dea 
Hauptschalters  bewirkt  aodaB  alsdann  der  Ver 
dichterclektromotor  alillgesetzt  wlrd. 


n»  44. 


uiatora  geS 
ata.ui  fur  ., 


und  ein  eiuziger  Wlder- 
jte  In  deu  Stromkreia 
uninlttelbaf  vor  jeder  Auderung  elngeschaltet 
und  nach  jeder  vnderutig  aua  dem  Stromkreia 
ausgeiichaliet  wlrd. 

Die  bewcgllchen  Koiitakte  aolcher  Regler 
Bind  liter  in  xwei  Gruppen  9,  10  (Fig.  44)  ange- 
ordnet von  denen  jede  Gruppe  aua  xwel  Salzen 
(Ml,  192;  101,  1(8)  bc*teht.  Die  SllUe  slnd 
HChraubenformig  um  die  Kcglcrwelle  vertelli 
und  wlrken  mit  eincm  bcBondercn  Sata  von 
featen  und  rnit  den  Tranafonnatorwindungen 
fur  jede  Strompha«c  vcrhnndenen  Kontaktcn 
zusammcn,  wabrend  der  Widcrstand  (220  und 
231)  xwiachen  den  beiden  jo  eine  Gruppe  0  und 
Hi  bildendeu  Kontaktsatxen  191,  1»2  and  101, 
1U2  angeordnet  iat 


No.  149  MM  vom  4.  Mai  1902. 

SocletedeaEtablissementsPostel-Vinay 
in  Paris.  -  Verfahren  zar  Steuerong  eine*  oder 
niehrerer  elektrlaclier  Motorea. 

Die  Erflndung  bexieht  aich  auf  ein  Verfahren 
zur  Steueruug  eltiea  oder  mehrerer  elcktriacbor 
Motorcn,  bcl»pleUiwei»e  von  Xl.iloren  der  vcr- 
*chiedonen  Motorwagen  eluea  Klaenhalmxnges 
mu*  der  Entfernung  (z.  B.  vom  Fuhrerttaude 
•tea  emten  Wagena  de»  Zuges  aim  ,  mlttels 
clektromagncliachor  Kelaix.  Daa  Netie  dea  Ver- 
fabrena  hcatctit  darin,  daC  hier  behufa  gruilt- 
infigllcher  Bochrankung  der  Relalaxah)  die 
Retail  mit  einer  entapreehentlen  Anzaht  von 
Motoratromkontakten  aowohl  filr  Arbella-  ah 
Itir  Kuheatcllimg  auagcatattet  Bind  und  durch 
cinen  Hauptachalter  nnmittelbar  derartlg  In 
Arbcita-  oder  Kuheatellungen  koinbiniert  wer- 
den,  daQ  die  Anzaht  der  zur  Krzieluiig  einer 
gegebenen  Anzaht  von  Kombinationen  erfor 
derliehen  Elektromngn'  te  auf  daa  gcringxtc 
Mali  beichrllnkt  wir-l,  Der  Cbergang  von  einer 
Komblnation  zur  nllcli-tfolgenden  win!  ateta 
i  Schalters  bewirkt. 


1 1" 


December  IflO 


Walter  Joaeph  liii  hard  In  Milwaukee.  Wi-icon*  . 
V.  St.  A.  -  Selbaltatige  Sebaltvorrichtnng  fDr 
Klektrnmotnren  znm  Antrlebe  voa  Verdichtera 
elektriwher  Ki*enbahnfahrzeuge. 

Kin  in  brkaanter  Welse  ala  I'riniaraebalter 
dienendea  Manometer,  ein  durch  eineu  Eiektro- 
iniij,-nel    gesteuerter  Hulfsai  halter,  eli 


No.  149  7t.b  vom  24  Mai  1903. 

Erwin  Kramer  in  Berlin.  —  Soleaoldbremae. 

Die  Erlindung  betritTt  eltie  Solenoldbremae, 
bei  weleher  die  Rewegung  dea  Kernea  mit  llulfe 
einerSpindel  auf  ein  Sperrklinkwei  k  Ubertraicen 
wild.  aodalS  wohl  eine  Vorwkrta  ,  aber  olme 
weiterea  keine  RiickwarUdrebung  der  Spindel 
erfolgen  k.inn  Das  Neun  beateht  darin.  dad 
der  nirht  an  der  Spindel  befcaligte  Tell  dea 
Sperrklinkwcrkea  lcdiglich  durch  Reibung  an 
dem  Anker  einea  Elektromagneten  featgebalten 
wlrd 

Die  I'reaaung  zwiachen  dem  Anker  dos 


mit 

o.  dgl  regu- 


Hulfe  gee 


No.  1499x9  vom  13-  Auguat  1902. 

Reginald  Aubrey  FesBenden  in  Manteo,  Grfacli. 
Dare,  V.  St.  A.  -  Empfkager  for  elektriache 
Wellen. 

Bei  dieaein  Empfitnger  wirkt  eine  in  dem 
Luftlclter  elnge.ichaltetc  Spule  7  lEig.  44)  auf 
elneti  daneben  drehbar  aufgehkngten  Ring  ft 


i oder  eine  Spule  ableukeud  elu.  Der  Ring  h 
ruht  dabei  auf  zwel,  je  In  einein  der  beiden 
Zweige  eities  Dilt'ereutlalgalvannakopB  IS,  ltv». 
17  lnvrenden  Mlkrophoukontakten  HJ,  14».  und 
iin  Falle,  dali  zwiachen  dem  Ring  S  und  der 
Spule  7  ablenken  le  Krafie  auftreten,  wird  der 
Druck  auf  den  anderen  Kontakt  geachwltcht,  und 
daa  Magneta)  alem  ilea  Galvanoakupa  schlagt  au» 


No.  149289  vom  23-  .lannar 
IJeinricb  Beck  In  Melnlngen.  — 
lit  neillich 


l>ie  Abbrennkante  h  (Fig.  46  u  47) 
aua  Kohle  and  ruht  mit  Ihrer  HuBere 


fit-  J«i 


auf  einer  Auflage  c.  znm  Zwecke,  bei  deie 
Abbrand  der  Kohle  eloen  gleicbm&tti£rcn  Narh 
achub  durch  allmahllcliea  Verzehrcn  der  den 
Lichtbogen  begrenxenden  Abbrennkante  zu  ha- 


VEREINSNACH  RICH  TEN. 


ElektrotechniBchen  Vereim. 


IU. 

Vortrkge  und  BeBprecbanttTen. 

Wlrtachaft  nud  Tecbnik.1) 

Vortrag,  gehallen  In  der  Slt»un«  dca  Rlektn- 
teehniachen  VereinB  am  23.  Februar  1901  von 

Ernat  von  Halle. 

Hochgeehrte  Hernui:  Der  Geffenstand,  Ub.  r 
welcben  iih  die  Ebro  haben  werdc,  heute  abenii 
zu  lbnen  zu  aprechen,  1st  keln  klciuer.  Ich  hat* 
iin  l.aufe  der  letzten  Jahre  mehrfach  versucht, 
in  einem  Semealer  xunitehat  Stadieronde,  danr 
neuerdings  auch  bdhere  Staatsbearate  in  eincrr 
zweiatUndigen  Kuraua  aliwdchentlich  wabrend 
einea  Semesters  fur  die  vorliegendcn  Fragen 
zu  intercsaieren,  ohne  daS  ca  mlr  in  dieaen 
langen  Kuraen  tnfigllch  geweaen  ware  mehr 
ala  einen  Tell  der  Probleme  zu  crOrtern,  aof 
die  e«  ankommt.  Kg  iat  ein  gewaltiger  Rautn. 
der  aich  una  ersehlicBt,  wenn  wlr  in  den  aJU-n 
Bau  der  WirtBchaftalehre  cintreten  unter  den 
neuen  Gesichtgpunkten  dor  modcrueo  Techoik 
Aber  es  Iat  auch  ein  Ban,  meine  Ilerren,  an 
deaaen  GrSUe  und  Schdnheit  sleh  noch  die 
Angen  Violer  1m  Laufe  der  kommenden  r.ene 
rationen  crlaben  werden;  und  seine  Ntttallchkeit 
wird  alien  denen.  die  ihn  botreten,  trainer  klarer 
werden,  wenn  ale  aicb  ailes  klarmachen.  waa 
er  birgt- 

1.  Gerade  in  der  neueren  Zelt  iat  wiederviel 
fach  davon  gesprochen  worden,  <ler  Techntker 
beaaBe  gerade  bei  ana  in  Deutachland  niehi 
jene  Slellung.  welche  Ihm  gcbUhrt.  Weder  ir 
den  ataallichcn,  noch  In  den  privaten  I'nter- 
nehmungen  werde  er  binreichend  cing-eachaut 
und  an  die  Ihm  angesicbta  aeincr  Hedeutunc 
fiir  daa  modenie  Staata-,  Gcaeillsi-hafta-  unfi 
Wlrtaehaftaleben  zukomuienden  Platac  ffebrarht 
I>arin  liegt  unxwelfelhaft  etwaa.  Wabrend  rr 
vom  Zoitalter  der  Technik  aprecben,  »ind  auf 
fallenderweiae  die  leitenden  Manner  in  dieaea: 
noch  immer  entweder  MilitJlra  oder  .luriaies 
oder  Kaurieute.  Die  maCgebenden  Beamten 
plktze  in  unBerem  Staatsleben,  aowcit  aie  civi:.  r 
Natur  Bind,  werden  Im  allgeincin<ra  heute  noes 
mit  Juristen  beaelzt,  dio  niaBgelleQden  Stelluo- 
gen  in  militarist-hen  Bebordcn  aueh  da  wo  e> 
slch  um  techniache  Departcment*  hand'elt  m  i 
onicieren,  und  von  unseren  gr..B«n  in.iuBtrieiler 
Betneben  hflrt  man  aehr  oft  das  Wort-  Went 
ein  Kiiufmann  an  der  Spltae  atflu.le  w'are  (1 
bciiaer  gegangen;  well  ein  l  eebniker  an  d-r 
Spitze  Bleht,  1st  daa  und  daa  1  ntertiohmen  m 
fthrdet  oder  gescheiterf.  Ja.  na.h  iler  leixter,. 


■  i. 


Ubrritrl..  „ 
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kkhtung  bin  wird  eine  Anzahl  der  Anweaenden 
sogar,  wenn  ale  die  Listen  der  In  Deutachland 


Werke  durchaehen,  dcojcoigen, 
welche  ein  gowissoa  Bedcnketi  auCern,  nicht 
homer  ganz  nnrecht  geben  Die  von  geschiekten 
Kaufleuteo  gelelteten  Prlvalbetrlehe  hahen  in 
der  aeueron  Zeit  vielfach  die  hervorragendsteii 
Resultate  erziolt  Umgekehrt  aeigt  ea  sich  hier 
and  da  bei  anderen  Betrieben,  wle  eln  Teeh- 
niker  ander  Spltze  nlcht  iinslande  geweaen  la  I, 
daa  ihm  untoratellte  Werk  xnr  vollkommcncn 
wlrtscbaftlichen  Renlabllit&t  zu  bringen. 

Nun  hiiren  wlr  In  der  ganzen  Well:  „Dle 
deuUchen  Teehniker  Bind  die  bestausgcbildeten, 
der  deutsche  'I'echniker  ist  der  hervorragcndste, 
den  ea  gibt".     Von  alien  Landcin  kommen 

ibrea  Landes  mlt  prakliachen  Reformon  beauf- 
tragte  hohere  Regierungabeamle  nach  Deutach- 
land, um  an  unseren  techutacnen  Hochachulen 
zu  studieren-  K»  mu 6  al*o,  soweit  die  tech- 
nischc  Ausbildang  dca  Tochnikurs  in  Frage 
kommt,  in  Deutachland  nichta  oder  wenig  iu 
wiliiacheu  Qbrlg  aeln.  Wenlgstens  schelnt  «», 
dafi  wir  ea  duriu  mil  alien  Natioooo  anfnthmen 
kftuncn.  —  Wenn  wir  dagegen  ins  Aualand  gelicn, 
Kehen  wir  In  der  Tat  haullg,  dad  grolle  Tech- 
niker  im  ttaatllclien  Leben  etne  uuiBgebende 
und  fuhrendc  Kolle  apielcn;  die  Namen  der 
grotten  Teehniker  aind  bier  vielfach  such  die 
Namen  der  Elgentuiner  oder  Prasldenlen  von 
grnsen  industrielleu  I  nloniehaiungcn;  sir  aind 
in  der  Politik  and  im  Staatsdienate  hervor- 
ragend  tallg.  Oerade  aus  der  elektrlschen  In- 
dustrie ktinnte  man  mancho  Bciapiele  anfuhrcn, 
vor  atlom  bus  Amcrika,  and  in  England  iet  ea 
teilwelae  nkeht  andera.  Ka  muU  alan  nebeu  den 
relu  teeknlachen  noch  weitere  Anforde: 
in  der  Ausbildnog  gebeu,  welche  zu  e: 
aind,  um  den  modernen  Teehniker  anf  die 
Htthe  der  I^eUtungafkhlgkeit  in  unaerem  Staau- 
ii iid  Wirtschnftslcben  za  fiihren;  and  diesc 
lniisson  ao  bervorragend  wichtig  fur  die  Er- 
langaug  einer  fuhreudeu  Stelluug  seiu,  dali 
der  Besilz  der  mlt  ihnen  vcrbundencn  Keant- 
iilase  biahcr  nicbt  nnr  als  ebenao  wicbtig, 
sondern  als  wichtiger  geachktxt  wlrd,  denn  die 
rein  techniacbe  Auablldung.  Well  ale  nach 
dleaen  Hichluiigen  hin  wohl  vorbcreitet  aind, 
gelangen  Militars,  Juriatcn  oder  Kaufleute  an 
die  Spitze. 

Ich  glaube,  melne  Herren.  die  Mchrzahl  der 
rublgen  Beobachter  wird  ohne  weitcrca  zu- 
geben:  ea  gibt  tatskchlich  derarlige  Anforde- 
rangen,  aber  denjenigen,  welche  auf  den  tech- 
niachen  Hochacbulen  Deuttchlaods  auf  die  Hdbe 
Hirer  Specialbildung  gelangt  aind,  gcht  nach 
dieae r  Rirhtung  bin  etwaa  ab.  Nun  iat  Im 
I  .an  re  der  letzten  Jahre  aua  eluer  rlchllgen 
Wurdigung  der  Sacblage  beraua  in  Preufien 
Hue  Verlnderdng  in  don  Priifangsvorschriften 
eingclrcteo,  derart,  dafl  in  Zakunfl  aach  der 
Nachwels  dea  Stodluins  jurtatiacher  und  volka- 
wirtacbaflllcher  Diaciplinen  neben  den  rein  fach- 
luftnnlachen  vomTocbnikcrfurdio  verachiedenon 
StaatapruTangon  verlangt  wird.  Den  allge- 
moincn  Diaciplinen,  die  fur  die  Abrundung  der 
apeclellen  Auablldung  von  Wichtigkeit  aind, 
wlrd  ein  grOUvrer  Platz  gegeben. 

Man  hut  EDgland  gegenUber  geaagt:  Wlr 
achulen  unaere  Teehniker  auSerordentllch  viel 
wissenschaftlicber.  Ich  glaube,  darin  licgt  ein 
Vorwurf,  der  In  dleaer  Allgemoinheit  nicht  zu- 
trifit,  oamenllicb  fur  die  Vergangenheit  Sind 
ea  docb  Euglander  geweaen,  die  die  Haupt- 
grundlagen  filr  die  groSe  Wlaaenachaft  der 
modernen  Techuologie  grlegt  haben;  aie  waren 
achon  Prakiiker  und  TheoreUker  zagleich  in 
riner  Zeit,  wo  in  Deutscbland  dieae  Materie 
noch  unentwlckelt  war.  Uod  noch  heute  wird 
jenaelta  dea  Kanala  la  dioeer  erproblen  Miachung 
von  Throrio  und  Praxis  dem  jangen  Manne 
inancbes  gegeben,  waa  fur  ihn  and  aeln  Fort- 
kouamcn  ebenao  wlchtig  bleibt,  wle  die  auf  der 
Hochacbule  enrorbencn  theoreUachen  Kennt- 
niaao. 

Ich  nannte  ebeu  achon  die  Oeblele,  nuf 
welchen  bei  una  maoeberlei  zu  erganzen  iat.  Die 
Diaciplinen  der  Volkawirtecbaftalehre,  der.luria- 
prudunz  kommeu  in  e rater  Linle  in  Frage.  Sle 
werden  aber  zugeben,  dafi  ea  dea  weiteren  fur 
den  Teehniker  nicbt  nhne  Bedeulung  aein  wird, 
wenn  er  veraucht,  aich  in  it  geograpbiacben, 
ethnographiachen  and  anderen  Dbelpllnen  fUr 
seine  Zukunft,  die  oft  in  der  welten  Wult  und 
jenaelta  dea  Waaaera  liogt, 


Ich  will  linen  indcaaen  heute  abend  uur  einlge 
QeaichUpunkte  fur  denjenlgen  Tcil  der  Aua- 
hildung  dea  Technlki-ra  vorzufUhren  mlr  ge- 
stntten,  in  dem  aich  seine  Spccialwiaseiuichaft 
mit  unaercm  groOen  Qebiete  der  Volkswirtachaft 
beritbrt;  um  ansudeuteu,  daU  ebenao  (eder  ein- 
zelno  Teehniker  enbjekt'Ven,  wie  unaere  betder- 
seitigen  Diaciplinen  objvktivcn  Nalzrn  aus  etnor 
Behandlung    der  ZuaammenbJtage  gewinnen 


ler, 
iefit 


2.  Wirtachaft  und  Technik  aoll  ich  vor  Ihnen 
erOrtem.  Meine  Herren,  was  heiGt  Wirtachaft'/ 
Wlr  aind  in  Deutachland  darin  auiterordentlich 
giknatlg  geatellt,  dafi  wir  dieses  Wort  ,Wlrt- 
acbafl*  iiberhaupt  beaitsen;  andere  Natioocn 
haben  ea  nicbt.  —  .Political  Ecnomy"  der  Eng- 

.Kconomie  politique*  der  Franzosen 
nicbt  die  FOIIe  von  Begriflen  in  aich, 
die  wir  in  Deutachland  mit  Wirtachaft  und 
Volkswirtachaft  verbinden.  „Wliueliaften  helOt, 
zi^lbewuUt  und  syatetnatiach  Hundlungen  vor- 
nehmen,  welche  die  maieriellcn  Ucdurfnisae 
des  Menschen  in  einer  ikngeren  Zeit,  in  einer 
Epoche,  In  einem  Wlrtachafisabachnltt  befrle- 
dlgen  sollen";  und  die  Wirtachaft  iataowohl  der 
InbegriA  von  Tatigkeiten,  die  aich  hierauf  be- 
ziehen,  wle  audi  der  Inbegrlfl  von  F.lnrichtun- 
gen,  vou  UegenatHnden,  von,  sagen  wir  es 
gleieb,  Produktionsmiltvln  vcrachicdenster  Ait, 
von  Kapilal,  welche  zusammen  dazu  dlenen, 
dem  Menschen  bei  der  Ausubuug  aeiner  wirt- 
schaftlichcn  Tatigkeit  xu  holfcn-  Gerade  dafi 
die  anderen  Volker  dieaen  letztcren  materietlen 
Begrifl  der  Wlrucbaft  nlcht  kennen,  hat  ihre 
Volkawirtachaftalelire  vielfach  auf  jenea  ua- 
fruchtbaro  Ocbict  blasacr  Thccirie  gefuhrt,  auf 
daa  die  Torthodoxe  und  ofllcielle  Lebre"  iu 
England  im  l.auf«  dea  letzten  Menachenalters 
geratcn  war,  ohne  aich  doch  damit  auf  die  Dauer 
cine  alizu  grolte  Beachtong  erwerben  zn  konneu. 

Waa  Tecbnik  iat,  brauche  ich  Ihnen  nicbt 
zu  aagen.  Aber  damit  wir  Nationalokonomon 
and  Teehniker  ana  nicbt  miBveratehen,  mdelite 
Ich  zwet  exakte  Deflnltlonen  von  einem  Teeh- 
niker ttber  Technik  geben.  .Die  Technik  ganz 
im  allgemeinen,  im  weiteren  Slnno  bealeht 
darin,  daS  man  korperliche  und  gelatige  Krafte 
In  einer  zur  Erreiehung  elnea  bestlmmteii  Ziele* 
anerkannterraaften  geeigneten  Weiae  planraAltfg 
in  Tfttigkelt  setzt."  Dies  ist  cine  ganz  allge- 
meine  Definition,  ale  gilt  ebenaowohl  fdr  die 
Technik  elno*  Ilandwerkera,  wle  fur  die  Bcrufs- 
teebnikun  des  Kaufmanoee,  doa  Arztca,  dea 
Juriatcn,  dea  Pbiloaophen,  der  Lehrer,  der 
•Sanger  und  der  Schausuleler*  Diejenlge  Tech- 
nik, auf  die  ea  hier  aber  ankonimt,  lat  die  der 
techniachen  Arbeit-  „Technlsche  Arbeit  ist 
diejenige  bewnfite,  gewollte  Tatigkeit,  durcb 
welche  die  BedUrfnlsbefrledlgung  von  Menschen 
und  meuachliehen  Qeaellschaflen  auf  technischer 
und  technisch-wissonachaftlicher  Grundlage  zu 
errelchen  geaucht  wird."  Daa  ist  die  Definition, 
die  der  Grazer  Profeaaor  Krafft  in  einer  aua- 
gezeichnutvn  und  hoftcntlicb  icn  Laufe  einea 
Menechonalters  zum  Gemeingut  ttller  Teehniker 
sowle  zur  Mutter  zahlreicher  weiterer  Bacher 
werdenden  Untenuchang  .System  der  tecbnl- 
schen  Arbeit"  neuerdiog*  gegeben  hat.  Die 
moderne  Technik  abor  in  dem  Sinne,  die  una 
aplter  beachiftigen  wird,  ,1st  die  bewuJSte  und 
planmkltige  Anwendang  der  In  Ihren  Eigea- 
arten  erkannten  Naturkrilfle  in  einer  Weiae,  in 
welcher  aie  Werkzeuge  und  Workzcuganord- 
nungen  in  der  vorgeachrlebenen  Bichtung  In 
Bewegung  su  aetsen  vermag,  um  mlttela  ihrer 
Formveranderungen  oder  chemische  Verande- 
rungen  an  wirtacbaftlicben  Giitcrn  and  Orte- 
ver&nderungen  an  M enaction  and  OegenaUnden 
vorzunebmen." 

3.  M.  H.!  Was  wir  untor  Technik  heutigen 
Tagcs  veratehen,  waa  Sie  zu  einem  Klektro- 
techniaehen  Verein  macht,  Ist  etwas  ganz 
modernes.  Em  1st  elne  Erruogenacbaft,  wenn 
wlr  so  sngen  sollrn,  dor  letzten  ein  und  ein 
Drittel  hundert  .lahre,  elne  Errungenschaft,  dio 
nlcht  welt  znrUckgeht  hlnter  jenea  merkwdrdige 
.lahr  in  der  Menachheltstfeaclilcblc  1776  1776 
Dieses  lahr  hat  in  der  Fiille  der  Ereignisse  von 
ungeheurer  Bedeutung,  die  es  umfaJSt,  im  Alter- 
tum,  Im  Mittelnlter  und  in  der  neueren  Zeit  nur 
wenige  aeinoagleichen. 

DaB  der  Mensch  einen  tcchnischvn  Retrieb 
hat,  um  aein  Daaeln  za  erhalten,  iat  ebenao  alt, 
wic,  daH  er  gewirlachaftel  hat.  Was  In  vor- 
historischen  Zeiten,  ehe  caMonscbcn  im  heutigen 
Sinne  gab,  gesclielien  ist,  wiasen  wir  nicht.  In 


seiner  Sprae.be  ontwickelte  der  Mensch  die 
orslen  lirundlagen  seiner  apocifUchen  Kultur; 
er  acbuf  aich  dann  Waflen  und  Werkzeuge;  er 
er  grift  dieaelhen  GegenaUode  zum  Kainpf  und 
zur  Unlerordnung  der  Natur  and  der  ihn  um- 
gebenden  Weaen.  Er  achuf  aich  Feuer  und 
dann  zwelerlei  lebende  l)iener  im  Sklaven  und 
Haustier.  Er  eraann  aich  ctno  Schriflaprache. 
Wir  wiasen  nicht  absolut  genau,  In  welcher 
Relhenfolge  dieae  Begebenhelten  sich  vollzogen 
haben;  daa  aber  steht  feat,  erst  nachdem  Alios 
dicssk'h  votlzogeii  hatte.flng  der  Mensch  an.plan- 
mkilig  zu  wirtscbalten.  Erst  gelegentllch  und 
unregelinliCig,  dann  planniaOlg  and  systematisch 
trieb  er  Jagd  und  Flschoroi,  dann  Ackerbau  in 
Verbindung  mil  der  Ticrzucht.  Es  glng  die 
Entwlckelung  vnr  aich  in  unnnnefilich  langeo, 
una  unhckannlen  Perioden.  In  dieaer  Zeit  wur- 
den  manchcrlei  kleine  Techniken  auegeblidct 
und  in  Sprache  and  L'herlieferung  /.uin  Beaten 
der  kommenden  Qenerationen  von  WTirtachaftcrn 
weitergegeben.  im  Laufe  der  folgenden  histo- 
riachen  Jahrtanaende  bat  man  gelernt,  gewlsse 
Naturkral'te  neben  den  tleriachen  *u  benutzrn; 
die  Waaaer-  und  die  Wimikraft  lernto  man  in 
beschranktom  L'mfangu  bcz4hmen,  allerdlngs 
mit  anSerordentlicb  geringem  Nutzungskorfti- 
clenten.  Eln  aehr  geringer  Procentaatz  der 
vorhatidenen  Waascrkrafte  »uf  der  Erdc  wurde 
fiir  Mahlmiihlen  and  S&gewerke  iu  Gehrauch 
geuommen,  apaler  karacn  WalkniUhlen  blnzu 
und  mit  aehr  primitiven  Hulfamitteln  ver- 
stand  man,  hier  and  dort  Windkritfte  za  be- 
mitzen;  im  iibrigen  aber  iat  man  nlcht  welter 
in  der  F.rgriindung  der  aullerinenschlichen 
Krttfte  and  ihrcr  Verwendungamdglichkcltcn 
gegangen.  Daa  geringe  Intereaae  an  den  eln- 
arhlagigen  Probleinen  beruhl  darauf,  dafi  die 
Vdlker  der  Vergiingcuhoit  der  Arbeit  andera 
gegeniiberstanden  als  die  der  Gogenwart ')  Man 
liefi  I  in  Altertum  von  Sklaven  und  Tlereu  ar- 
bciten.  Der  Frcie,  Geliildete  arbciu-lc  nicht. 
Im  Mitttlaltcr  war  sowohl  die  christlicbe  wie 
die  muhamedanlscbe  Kirche  dem  Stadium  der 
SattirgeheimnUse  und  Natarkrkfte  sowle  Ihrer 
Anwendang  abgencigt  und  vielfach  feindlirh; 
sodaC  es  grofie  Schwlerigkeiten  hatto,  Stodien 
und  Forlschrltte  zu  macheo,  ohne  in  den  Geroch 
der  Zauberei  Oder  Gottlosigkeit  zu  kommen,  und 
dann  den  dainals  drohenden  Gvfabrcn  einea 
solchen  Rules  auageaetzt  7U  werden. 

Die  Wendung  Irat  ein  im  Reuaisaaneezeit- 
altcr.  Der  Mensch  begann  aich  mil  seiner  Um- 
gebung  zielbewuSt  and  plaiimtltlg  in  systeuia- 
tischer  Forschung  und  unter  clnheiillchen  Ge- 
alchlapunkten  zu  besch&ftigen.  Die  Denker 
versnchten,  die  gauze  Welt  gelatlg  za  durcb- 
dringen,  die  Naturgeactzo  zu  crkennen.  Andcrer- 
selta  adelte  die  Reformation  die  Arbeit,  and  dio 
Manner  der  Wlaaenachaft  begannen  nan  die 
von  ihnen  erkannten  Naturgeaelze  auf  die 
Probleme  der  Arbeit  anzuwenden.  Dies  letztere 
alles  iat  In  einer  verhHltnismaOig  kurzen 
Epocbe  geai-hehen.  Von  den  AnfAngen  Le  o  n  ard  o 
da  Vincls  tiber  Galilei  und  Torrlcelll  bis 
za  Newton;  von  Kopernikus,  Huygbena 
und  wle  ale  alio  heiilen  mUgen,  bis  auf  die 
weitumfaaaenden  Genlea  von  Leibniz,  Kant 
und  Laplace  und  zur  euergetlschen  Weltanf- 
fassunir  der  Mayer  und  Uelmh  ol  ts  Ut  nur  eine 
geringe  Zeltepoche  verstrichen;  keine  350  Jahre, 
in  dene-n  die  nenen  Oedanken  die  Welt  dea 
Geistes  und  die  Welt  der  Taten  vollkommen  zu 
dnrchtranken  begannen,  gegenuber  don 
frtiheren  Jahrtaaseoden  der  Stagnation.  Dann 
war  es  aogar  eine  noch  kurzere  Zeit  von  deui 
erstvn  Schritt,  dea  man  tat,  die  Auweudung 
der  Xatarkrafte  auf  das  wirtschafUiehe  ArtieJta- 
gebiet  zielbewuut  zu  ubertrageo,  bis  zu  dem 
ganz  planiniUSigcn  und  systematischen  Darch- 
forachon  der  Natur  sweckaErkeuntniagewlnnung, 
wie  man  die  mcnscbliche  Arbeit  und  die  tneosch- 
liche  Wirtachaft  anf  alien  Gebieten  durcb  Kin- 
fUhrang  von  mechanlnchen  Leiatnngen  technisch 
cntlaaten  uod  vervollsillndlgen  kOnne.  Re- 
zwungene  Naturkrftfte  gait  es  mitlcls  nvuer 
Etftndungen  im  Maachincnweaen  bzw.  darch 
diejenlgen  Elnriehtungen,  die  man  veranataltete, 
um  chemische  Proccajae  zu  erzielen,  der  Ver- 
wendang  im  UuBeren  raenscblichen  Daseins- 
krels  zur  VerfUgung  zu  stellen.  Was  aber  der 
meuschllrhe  Gelat  filr  die  auBere  Da«eins- 
bctutigung  eraann,  hat  dann  futtwirkend  Ifir 
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inm-re  Dienschliehe  Daseiu  ticfgrcifcnde 
Wandelurigcn  Im  Gefolge  gehabt  nod  ncuo 
I'rohleme  erzeugt 

4.  Ich  sagte  ebon,  das Jahr  1775, 1770  lot  auBer- 
ordcntlch  bodeutungavoll;  In  Unit  shid  drel 
grolle  Dinge  geboren;  bestimml,  die  Weltcnt- 
wlckelnng  ana  eiueni  illlercu  in  eiiien  neuereti 
Gedanken-  uod  Taiaachenkreia  hiniibemiiuhrrn 
Daa  erate  war,  inn  init  dem  Gciatigcn  anxit- 
faugen,  die  Voroffcntlichung  jcnes  Buchce 
.Wealth  of  Nations"  von  Adam  Smllb,  das 
der  Anffasaung  vom  Wlrtschaftsleben  fur  eln 
Jiibrhtindert  aclucn  Stempel  durcli  din  Dar- 
Icgung  von  Atradiauungcn  aufprNgtc,  die  be  I 
eliixcliien  Peraonlichkeiten  bcrcitB  vorbcr  be- 
ataiidcn  haben,  mm  Tell  nuch  von  den  fran- 
ziiaisrhen  Riievklopadisteu  geauOert  waren,  von 
detn  groiicn  Schottcn  aber  In  eiii  grundlegen- 
des  System  gebrachl  alud.  In  der  Methods 
aelner  Forscliungen  llegt  xnnAchst  olwi«  I'm- 
geataltendes,  i  intern  er  «iic  Ptirchforarhung  de* 
Wlrtachaftalcbena  untcr  deni  Gesichtapunktc 
der  Arbeilaleilung  uud  dea  Tauachea  vorntmmt, 
anatatt  unter  den  blaher  ubliclti-ti  Gealehta- 
punktcn  dea  Gelduralnafe*  Dea  weitcren  (rilt 
cr  filr  eloe  neue  Wirtadiaftspolitik  ein,  d«» 
Orhenlasaen,  daa  .laisBez  fuite"  der  I  raososeo, 
die  wlrtschaftliche  Freihcit  der  uiibeachritnktcn 
Konkurrem,  die  Gewcrbefreibelt. 

Zwciteua  lat  io  jenem  Jabre  In  Rrtrieh  ge- 
setzt  worden,  die  erate  Darnpfkraflmasihine  nach 
Wattschetn  Muater.  Ea  waren  in  der  Toxlil- 
Industrie  ichon  gewiaac  Krnndungen  gemacht, 
aowohl  I m  Wehproccli,  wie  im  SpinnproeeC:  ea 
wuren  andeivrseits  belt  den  Eriliidaugen 
I'npins  in  den  engllschen  Bergwerken  achon 
Dsinpfpumpen  eingefilhrt.  Alabald  aber 
wurde  die  dampfgetrlrbcne  ArbeitsmaBcbino  In 
die  grofie  Texllllnduatric  England*  etngefuhrt, 
und  damll  begnnn  der  Umaebwunir  auf  dem 
technischen  Gcbiet,  der  aur  Auablldang  mn- 
derncn  Fabrikwosena  fuhrie,  daa  hervorging 
aua  xwei  Fiuxderadieiuiingen:  rinmal  dem 
altcren  System  der  lliiuaiiidu'lrie,  wo  der  Ver 
leger  Im  l-ande  amherrrlBte  Oder  von  der 
Stadt  aua  z.  R  die  Produkte  dea  Splunera  odcr 
WeberH  auf  kntifto  und  auf  den  Markt  brachte, 
b*w.  Spinner  und  Weber  arhelten  lied  und  ihrc 
I'rndnkte  verkaufte;  aodatin  uu*  dem  System 
der  Manufaktur,  jeneii  grolle  n  Workstation, 
die  i.  B  Frledrieli  der  Grolle  in  Berlin  bet 
der  Porzellanmaiitifaktiir  und  tur  die  Selden- 
Induatrie  eingcrichtct  batte,  wo  Arbeiler  und 
Arbelteriniiftn  in  —  wie  Hir\  unterschcidet  — 
tela  organiacb.cn,  leila  heterogenen  Detriebon 
znaammen  arboiteteu  —  damala  natitrlich  obne 
tncchaniache  Hutfikrllfte  —  an  der  Heratelluug 
von  zahlrelchcn.  <|uulilativ  gleicharttgeii  oder 
In  wenig  verachiedeoe  Gruppen  geteilten  I'ro- 
dukten.  .letxt  wurde  die  Ditmpfinaschino  eln- 
gefubrt,  der  Dampfbetrieb  oder  daa  Masebinen- 
prodoktionaweaen,  und  dnmit  begann  clue 
ueoe  Aera  der  ArbeiUwciae. 

Die  drilte  Kraeheinung  dieaen  .lahrea  war 
der  Abfall  der  Vcreinigten  Staaten  von 
Amerlka.  Damit  wurde  ein  wichtlger  Teil 
dea  biaherigen  merkantilen  Wirtschafta- 
syMtema  prakiiach ,  aoweit  die  Verbinduu^ 
/wUtben  alter  und  neuer  Well,  daa  Ko- 
loniakystciii,  in  Frage  kam,  beaeiUgt.  Ea  wurde 
eine  ganz  neue  ataatnpolitlnehe  Kpoche  be- 
gonnen,  in  der  nlcht  die  aite  Kolonlalpolltlk 
mehr  die  Weltwlrtachaft  beherrschte,  aoudern 
ucue  Ideen  tiber  die  Kntwickelung  eltiea  Aua 
tauachea  zwlscben  den  Kontinenten  tiaeli  kli 
niatiachen  Zonen  zu  herrschen  l>eKann. 

Vou  dieaer  Zcit  an  hat  die  li-chnik  ihren 
(frullen  Siegenzng  begouueti,  Indent  ale  umge- 
■IniU-nd  wltktc  in  den  beiden  Oebieten;  der 
I'roduktlon  von  (iuterti  und  dea  Tranaportes 
von  Outcrn,  Naihrlehten  und  Metix-ben.  Ala 
Hoaultat  hat  kcIioii  liente  unser  Wlrtachafla- 
lobcn  eine  wesentllih  verfliiderte  Oe.»taJt  ati^e- 
ii' nn me n,  lungo  die  Melt  die  Wirkuugeu  voll  ge- 
»nU<Tt  haben,  die  acbon  eintri'ten  warden,  wenu 
^iteh  in  Ziikutil't  ki-inr  wiilrren  Krlitidapgen 
mehr  ^iinnu  lu  uiirdeii,  s>mdern  nur  nlle  vor- 
bandeuen  Krtindungen  ul>era]|  bis  ao  die 
tireuzen  ihrer  Anwendbarkelt  mid  der 
Meosehennii'iglirhkeit  welter  ^el'ilbrt  mi  l  aun- 
^eotitzt  wutileu,  w'eim  die  Well  mit  drr  Miiaihi- 
neiiwirtaehaft  beutlgen  Stuniies  viillig  dureh- 
trltnkt  ware.  Von  d.in  alien  l.indwirt  umi 
dem  alien  Sladlbeivohner,  der  urn  17.M1,  vor 
Aitabnicli  der  aogenannteu  .ti  cliuisi  ben  Hove- 
lutHin",   ,|er    lypm   de-    Hurler,   in   Ueu  ver 


■chledeiieo  Laudern  war,  lat  der  moderite  l.auil- 
wlrt  und  nneh  mehr  der  moderne  Stadtbc- 
wnhner  gnnz  auCerordentlirb  veraelileden.  Er 
iat  ein  vollkommen  underes  Weaeit  mit  elnetn 
anderen  Oenken,  Ftihlcn  und  Kinpfinden,  ala 
der,  der  vor  150  Jahren  lebtei  weil  er  von 
aelner  fruheston  .In good  an  von  anderen  An- 
arhauung'gegensMnden,  anderein  Lehr-  und 
l.ernmalerial,  anderen  Gedankeukretaen  ura- 
geben  iat,  nla  ea  eiDst  der  Fall  war  Dieaer 
neue  Mensch  aleht  vou  Jitgeod  andrre  Dinge 
und  hfnt  andere  Qerauache,  er  b  rnl  mit  den 
Wojten  M'lner  Spraebe  filr  Gebrauchagegen- 
atande  und  llandgrifle,  fur  Beobachlungagegen- 
etande  und  Uandlungen  andere  HegrifTe  ver- 
bindeti  ala  aein  Ahn.  Worto  und  Gedanken 
babeo  aich  gewandelt,  unaer  AnaehatiUDgakreia 
aleh  bereleberl  und  verandert.  Wir  brauchen 
niclit  600  Jabre  xu  warten,  wte  ea  In  der 
Huckertaehrn  Ballade  von  H( 'bidder,  dem  ewig 
jungen"  heiBt.  der  alio  Hon  .lahre  bel  aelner 
Rtickkehr  in  die  Welt  dieaelbe  Gegtnd  rollig 
vertndnrt  wledeifand.  I'm  vttlllg  Verkodertee 
lu  aehen,  braueht  nur,  wer  vor  a.>  .lahren  den 
Hafen  von  Hamburg  oder  Antwerpen  gekaoot 
hat,  wer  in  meiner  Studienxeil  vor  lli  bla  20 
■lahren  Khelnland  nnd  Westfalen  hereiete,  heute 
an  dleae  PMtze  znruckjtukehren.  wlrd  er  dnnn 
nlrht  mehr  wlsaen,  dad  er  In  dcractben  (legend 
i»t.  Wn  elnat  Land  war,  iat  henle  vlel  WasBer, 
wo  alle  KaufmannahAiiaer  atanden,  ragen  neue 
Speicber.  Kriedliehe  Wieaen  und  'J  lib  r  alnd 
raucbgegehwiirxten  Fabrikrentren.  grune  I'urste 
Wkldern  von  Schloten,  Seblackenhalden  und 
<lem  Bannkri'is  der  schwarxen  Erda  gewiehen 
I'ber  einatige  Landrucken  In  Suez  und  Panama 
und  Sehleawig-Holstein  aehen  wir  zwlscben  den 
Meeren  Waaseratrafleu  alch  viehen  und  eigen- 
artlge  Maaebrn  achllngt  daa  Verkehraneu  fur 
don  Keobachter  aus  der  Vogelperapektlve  nn 
den  Krdkreis  Wo  er  weilt  und  wo  er  aleh 
bewegt,  iat  eine  Veranderung  im  Daaein  de* 
MenBcben  aileron*  nngebahnt. 

Ieb  tnuelile  nur  elnzelue  der  Probleme  an- 
deuteti,  auf  die  ea  hler  dea  welteren  ankomml. 
Fiir  die  von  Ibiien,  die  airb  fUr  dieae  Gegeu- 
Btknde  des  nkheren  intereaaieren,  wlrd  aleh  die 
Durebslcht  einer  l.lste  von  tiber  SOO  auf  den 
Gegenataod  bezuglichen  Wcrken  empfehlen, 
welcbe  lib  In  den  .Mitteilungen  der  Inter- 
nalionalen  Verelnlgung  Fur  vetglelehende 
ItechtswiBcenachaft  und  Vnlkswjrtaeliafialehre" 
ala  I.lteraturnacbwcia  deronkchat  verOBrnt- 
lichen  werde.  Dort  linden  Sie  dann  daa  geeig- 
nete  Material  zur  Wahl  gealellt,  urn  aich  in 
daa  Sludium  tiefer  liloelnauarbelten.  F.lue  klelne 
Anzahl  von  Autoren,  die  aich  action  biaher  mit 
Wirtarhaft  und  Teehnik  besebaftigt  haben, 
mOclile  Ich  aber  audi  bier  in  erater  l.ioie  lirrvor 
heben.  Kb  kommt  zuerat  Heuleaux  in  Frage, 
einer  der  grundlegeoden  Schriftateller  auf  dem 
Gebicle  rikonomlacher  Technlk  In  aahlrelcben 
aeiner  Aufaktze,  ao  In  deinjenigen  ubcr  „Kultur 
und  Teehnik",  in  aelner  „Tlieoreibcben  Klne- 
matlk*,  in  aeinen  Aufalltxeu,  die  aich  mit  den 
Grott-  und  Klelnbetrieben  de*  Maaclilnenweaena 
beachkitlgcti,  bat  or  tiefgrbende  Gedanken 
productert.  Ebenao  hat  Krai  ft  io  aeinero  acbon 
genannten  Werke  Grundlegcndes  geachaffen. 
Der  Wiener  Kinannel  Herrmann  hat  daa  Pro- 
blem von  beiden  Seiten  erfallt;  er  hat  die  .teeh- 
nlachen  Fragen  der  Vnlkawirtachaft"  uud  die 
.volktwlrtachafilichen  Fragen  der  Technologle" 
in  manntgfaehen  Fonnen  eroriert,  und  damit 
gezeigl,  dafi  ea  xwel  rerachledene  Woge  gibt, 
von  denen  aua  man  In  die  Probleme  elndrlngen 
kann.  Der  Franznae  Loala  Bourdeau  _l.es 
forcea  de  I'iiiduatrie",  die  KnglKnder  Babbage, 
lire,  Balnea,  Itobaon,  der  Ainerlkaiier  i'arrot 
D.  Wright,  1'bef  dea  Bureau  of  Labor  in 
Waablngton,  daa  alnd  so  eiuige  vou  denen,  die 
sieh  damit  beacbltftigt  und  von  unseren  moder- 
nen  Gcsiehtspunklen  aua  angefangen  hat,  zu 
philnsnphieren.  Aber  daa  allea  1st  doch  erst 
ein  Anfang;  zu  einer  abgeachlosseneu  ayslem.-i- 
llacben  Darstellung  Bind  wir  noch  niclit  ge- 
koinmen,  weil  in  den  Bezieliuiigen  zwiseben 
Wlrlsehaft  und  Teehnik  fine  neue  Symbioae 
sleh  atibahnt,  deren  Ge-laliung  sich  im  Augen- 
bliek  noch  nlelit  feaigelegt  hat 

lob  sjigle  zu  Aufaug.  datl  der  Teeltnlker 
sieh  heutigen  Tagea  noeb  zu  wenlg  beBrliltftlgt 
h;it  einer-nits  init  der  wlrtaebaltllcbeu  [Reil* 
der  IViblenic  tied  anderriaelt*  Hirer  reelit- 
llehen  Selle  Uierin  erbliektn  ieh  den  Grand 
■lifur,   dalj  ihm    vielfaeh    nb<  r   den  Uahtneu 


aeiner  U'ehitiacben  Htellung  binaos  nicbt  dV 
jenigeu  Poaltionen  zutell  geworden  aind,  ais 
er  durch  die  Wiebtlgkelt  seiner  I^iatnagea  fit 
den  modernon  ProduktlonaproceS  aouil  uu- 
zweifelhaft  verdiente.  Rr  lat  oft  nicbt  cioze- 
drnngen  in  die  wirtscbaflliche  Seite  deax*. 
waa  er  leialet.  Wirtschaft  und  Teehnik  BMl>n 
verBehledene  Anforderungen.  Die  yuinleuttn 
dea  wirltchaftllcheii  Probleina  1st  daa  legr 
n.innle  wirtachaftliche  I'rinclp,  dat  man  mil 
eioem  Minimum  von  Leiatungen  elnMaximum  von 
Eifolgen  zo  crrelchen  aucht  AnaehciDcad  liii 
der  Teehniker  eine  aebr  ahnllche  Anfyib^ 
Aueh  er  soli  mit  einein  Minimum  von  Krafi 
aufnaud,  ein  Maximum  von  l-elatuogen  io  iJd 
Kegel  zu  erzlelen  sachen.  Aber  an  dieae  Ant 
pabe  t rilt  er  oft  uuter  we&entlich  anderea  G- 
alchtspunklen  beran  und  atellt  bluflg  jsim 
Problem  in  den  Vordergrund,  wie  erobne  Itu-.k 
•ieht  auf  die  absolute  Menge  aufgewandtrr 
Kraft  oder  Arbeit  eine  Leiatung  miiglichii 
technisch  vollendet  aoafubren  kano.  Nur  r«- 
lativ  audit  er  dabel  eln  Kraft-  oder  Artwiii 
minimum  zu  verweiidru. 

Prilft  man  eine  Aufgabe  von  diraen  beiden 
GeaiditapuDklen  aus,  so  wird  aleh  sehr  hkufig  rr 
geben,  datt  zwiachen  einer  okonomlaehen  ncd 
einer  tedinlacben  LSaung  ein  sehr  grutfi 
Unteradiled  beatebL  Oft  ist  ea  aua  Skono 
uil.chen  Grtinden  weder  rktlich  noch  tiutilich, 
die  technische  Vollendung  da  zu  crstreben,  we 
ea  aich  nur  darum  bandelt,  eluen  Gogenataa-: 
von  einer  gewlasen  Brauchbarkeil  odcr  be- 
acbrnukter  Dauerbaftigkeit  zu  liefern,  welcbii 
in  aelneu  Heralellungakoaten  und  damit  seienn 
I'reia  ein  geougend  niodriges  Niveau  bewahn, 
utn  vraehwioglich  und  wirtschaftllch  verweod 
bar  za  aein  Ea  bandelt  aleh  also  darum  tin 
KompromlB  zwiachen  technischer  BrauehbarU:: 
und  okoiioinbeher  Niitilichkelt  zu  erzielen  Im 
zu  veratehen.  wie  er  auf  aeinen  Gebleten  den 
Wirlschartslcbeo  jeweilig  am  fMrderlb  hsteu  sein 
kann,  iat  ea  nbtig,  dalt  der  Teehniker  ciadnogi 
in  die  Probleme  dea  WlrUchaflalebena,  daC  e: 
alch  die  GedankengUnge  dea  kalkalierenilen 
Kaufmauns,  aodann  diejenigen  dea  dieelnzelo'^ 
tniereaaeii  gegeneinander  abwllgenden  Stsat>- 
mannea  uud  Jurialeo  klar  inaclit. 

In  der  aileron  Zell  waren  dieae  Dioge  vsi- 
hUllniamafflg  elnfaeb;  dio  Leiatungen  <iet 
zelneii  Menachen  vollzogeo  i»lch  auf  dem  Lariil-* 
Im  Krel-e  der  Bauernscbaft  elnea  Dorfea  odsr 
Gutea,  in  der  Stadt  In  elnetn  kleinen  Krtite 
von  peraoolich  bekanuien  K linden;  allea  wir 
regulicrt,  einaehllesllch  einer  anderen  Grunl 
lage  der  Volkawlrlachafr,  dea  Bev6lkeriins» 
problem*:  Ehekonserjs  war  erforderlldi,  wmn 
man  seine  Familie  begrllnden  und  die  Bev^lkr 
rung  vcrroehren  wollte.  Wolltu  man  in  eine  Ski- 
lung  kommen,  muSte  mau  nachwelaen,  daC  nun 
ale  auefiillen  konnte,  datt  man  auf  der  elneo  Sc  if 
daa  Gewerbe  und  aeine  Tedinik  kannle,  uud  auf 
der  anderen  Abnehmcr  fur  aoinc  Produkte  »n 
Ort  und  Stelle  linden  wilrde;  man  mufite  aich 
einer  Itinung,  einer  Korporation  aoscblirCm 
u.  a.  w.  In  der  damaJIgeu  Zcit  war  ea  fdr  den 
einzclnen  Handwerker  und  Geaebtflamann  vn 
hkltniamiSlg  leldit,  aich  mit  den  Problemcn 
der  Wlrtadiaft, aoweit  sie  Ihn  anglngeD,  in  aelner 
ulheren  Umgebung  vertraut  zu  machen  Im 
librlgen  aorgto  die  wohlweiae  Obrlgkelt  ur.i 
der  Landeaberr  da  fur,  dal!  cr  mit  den  allg^ 
meinen  Probletnen  nlcht  zu  welt  befafit  wurd' 
Das  iat  heutxutage  vollstfindig  andcra-  Drr 
dnzeloe  Producent  produd«rt  nicht  nur  fin 
eluen  kleltien  Kreia;  oder,  wenn  er  fur  eiceri 
aolchen  prodncieren  will,  ao  slnd  eine  .Men<t 
andrrer  I'roducenteu  auf  detnaelben  Gebirif 
da,  die  fiir  einen  vie)  groUeren  Kreia  prodn- 
cieren. Der  Handworker  llefert  auch  fiir  tn- 
dere  Gcschafte,  fdr  groBe  Uaiare  und  Fabriken 
Der  grotte  KauHnann  konkurriert  mit  Venaadi 
geacliafleii  auawkrta  und  anderen  < 'eBtraJatrllto 
der  Vcrsorgung.  Aueh  wo  er  (elbsl  veraorl.i. 
»eine  eigene  wirMcbaftliehe  TAtlgkeit  In  aeioru 
Kreise  zo  iibeiblicken,  koniint  nr  mit  anderen 
Kreisen  in  Berubrutig,  die  dieae  Pbersichl, 
lange  er  ale  nur  lokal  auffalSt,  verhiudero  Aoden 
AtifgabenaU  einst  treten  an  ihn  ala  Producenli -n 
licran,  wenn  er  6elue  Stcllung  auardlleu  oJrr 
aelue  I. age  vcrbc-asnn  will.  Das  IbI  nur  ei= 
kleiuer  Teil  der  Handwerkerfrage.  Der  Hat'l 
werker,  der  in  aeinera  Kreiae  nur  .dunim,  *''' 
des  FHrhcra  Gaul  im  Kreise  heruuigebt*,  is! 
nivhl  linslaiide,  die  Ioteressen  seine.  Bcruf  • 
uud  Staudea  bo  wahratinchmcn,  w  te  frube: 
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Kbeuso  gehl  es  mit  alien  ubrlgeu  Bciufen 
Der  Techniker,  der  heute  in  cin  grolk-it  Unter- 
nehmen  einlritt,  gewillt,  dag  tecbniscb  Ueate  la 
selnem  Facb  xa  leUten,  1st  dkonomlach  nicht 
nhne  wcltcres  die  wichtignte  Persiinlichke  it. 
Er  kann  eino  nuScrordontlich  gate  Eriimiuog 
Im  Auge  haben,  aber  diese  wird  sich  miiglicher- 
welse  au»  *wel  Grunden  nicht  bewahron.  Sle 
kann  cntwcder  xu  kustsplelig  sein  —  da*  rin- 
dt'ii  wir  ja  sebr  hanllg,  daC  die  I'roduktion 
mit  einer  neueu  Erllndung  zu  koatsplellg  wird 
— ,  oder  »ie  kann  Hirer  Zeil  voraus  scio.  Das 
Krtindcrschicksal  vonPapin  bia  in  die  neucsto 
Zoit  bincin,  dafi  EtHndungen,  die  zu  frikh  ge- 
niacht  werden,  ihiuIoh  blieben,  1st  etwan  ganz 
uatilrlirhi's.  In  jcncr  grottcn  Welt  der  Knt- 
wickclung,  die  die  inoderne  Technik  licdcutet, 
kann  eine  Ertlndung  uur  dana  nutzhringend 
und  frucbtbar  werden,  wenn  sie  der  deizeiti- 
geo,  Okonomisehen  t.sgo  und  dem  privatwirt- 
schaftllcben  und  Tolkswiilachaltlichen  Bedllrf- 
nls  voll  Reehnuog  Irllgl.  Die  .Great  Eastern", 
daa  grotte  .Schifl,  das  die  Kngllndcr  in  den  SOor 
.lahrcn  bauten.  ist  cin  {ruler  Uelvg  dafiir.  Ea 
war  ein  geolaler  Gedaoke,  die  Konatruktions- 
forinea  elnes  anderen  Gebieles,  dea  Rrilcken- 
haues,  auf  dm  Schiffbau  zu  uberlragrn  Ea 
wnrde  cinoSchiflsgrttBe  geschaffeo,  wie  aie  erat 
in  unaerer  .Deutscbland"  In  den  letzten  funf 
Jahren  wieder  erreicht  worden  ial.  Diese  war 
aber  vollkommen  nobrauchbar,  dean  ea  gab 
weder  so  viele  zu  gleleher  Zeit  nacb  Trans- 
portge]e£enheit  sachende  Outer,  um  ds*  Schifl 
regelmllliig  und  rasch  zu  beladvn,  noch  (tab  ra 
die  nttligcn  Yorkehrungon  an  Ilebezeugco  in 
den  Hlfen,  um  die  uugeheuren  Warenmeogeti 
in  ausrelchendcrGeschwindigkcit  zu  laden  und 
an  Ibschcn  Die  Krbauer  dea  Schiflea  und  die 
vorschiedoncn  Parteien,  die  ea  nacbber  der 
Ueibe  nacb  kauften,  tnaclilen  luimer  wicder  die 
sehlechtesten  Erfahrungen  damit  und  gingon 
sum  'I'eil  daran  bsnkrott.  Ea  war  oben  ein 
technlacher  Verauch,  der  In  jeder  Bezlehung  der 
Zeit  vorauageellt  war,  und  seine  Viller  warcn 
okonomisch  schlccht  gobildet. 

Was  ich  eben  sagtc.  hat  aber  noch  eino 
andere  Bedeutung.  Wir  si'lieu  vielfacb,  dafi 
bel  leuhniachen  Loistungen  dem  okormmin-hen 
Griindsalzo  insofern  niclit  genugvnd  Ifccboung 
getragen  1st,  als  an  und  fur  sich  fur  wlrlschaft- 
liche  Zwecke  erwunarhte  Eiurirbtungcti  mit 
einem  zu  boheti  Kapiialuufwand,  an  kostspiclig 
hergcstellt  aind.  Dana  let  die  Forge,  wie  sicli 
das  vielfacb  in  mudernen  Fabrikaolagen  ge- 
xelgt  bat,  dali  die  oraten  Kapitulien  sum  Tell 
vcrloren  gebeo,  hintcrhvr  aber,  nachdem  ein 
Unternehmen  zu  biUlgem  l'reiae  die  Hand  ge- 
weebaelt  hat,  und  aein  Buchwert  erhebllcb 
heruntergvachrieben  1st,  gut*  Kuaultato  ertielt 
werden.  Aucb  bier  war  der  Urund  vielfacb 
elne  unricbtlge  Taxierung  der  (ikonooiiach- 
teclinlachrn  ErtragsflUiigkeit. 

Wir  aprachen  von  einer  Welt  der  Tecbnik 
und  daa  iat  ganz  rtcbtig.  Dlejenigen  Erscbei- 
nunga-  und  Entdeukaogsreihen,  welctae  erkannt 
werden  uiufitcn,  um  die  uiodcrDe  Techoik  auf 
ihren  heutigen  Stand  an  bringeo,  leiten  sich 
von  verachledenen  Gebieten  her,  und  nur  durch 
ihre  ZusauiiiienarbeSt  tu  eln  beaonderea  Syatem, 
in  eine  Welt  fiir  alcb,  kuonto  sio  entatehen: 
auf  den  verachiedenaten  Gebieten  der  Natur- 
wisncnacbaften  muBten  Erfordernlaae  und  Vor- 
erfordernlBae  erfiillt  werden,  ehe  jeweilig  eiu 
weiterer  Sehrllt  getnacht  werden  konnte.  ea 
inuOten  die  verscbiedenen  Geaotze  vrknnnt, 
und  die  Wecbaelwirkungen  zwiachen  den  ver- 
scbiedenen Hulfswlaaetiirhaften  featgelegt  wer- 
den. Man  konnte  die  Warmo  erst  dauu  vullig 
nuaniilzen.  nachdem  man  aie  in  ihrem  Wcaen 
erkannt,  aie  zu  mease u,  aufxuapeicbern  und  zu 
lenkea  gelernt  hatte.  So  hat  ea  vlelcr  Vorstu- 
dien  liedurft,  um  daaGebaude  aufzufuhren,  daa 
die  inodenie  Technik  bedeutet.  V m  aber  in 
diesein  wiederum  den  rlcbtlgen  Plata  zu  linden, 
von  welcbem  ana  jeweilig  die  Praxis  am  beaten 
^'efordert  werden  kann,  gilt  ea  hinauazuschauen 
in  daa  iikonomische  Gebiet.  Der  Techniker, 
der  beuto  in  eine  Fabrlk  elntrltl,  mit  der  Ab- 
aicbt,  daa  an  und  fJr  aich  Vollendelate  xu 
leialeu,  kann  nicht  der  nulzlichste  Mann  wer- 
den, sondern  nur,  wenn  er  aich  fragt,  wie  er 
die  Auigabe,  die  er  aich  stellt,  gleichzeitig 
ukonomlscb  am  iienteu  erfullen  kaon.  Es  liat 
eine  Teclinikerachulo  gegeben,  die  ieden  teeh- 
niaehen  Fortsrhritt  mil  Hurrah  begrii&te,  in  der 
Meinung,  damit  wllru  man  der  Gluckseligkelt 


um  ein  giitos  Stuck  nlllier  gi'kommeii.  I'.ud 
dann  war  man  orstaunt  zu  sehen,  wie  langc  es 
dauerte,  ehe  dlese  oder  jenc  Erflndung  in  die 
Praxis  uhergufiilirt  werden  kunnte.  Das  beruht 
darauf,  daQ   dio  Technik  kein  Selbstzwcck, 
aondern  eiu  Mittel  lbt,  die  Wirlschalt  and  die 
wirtachaltlitho  Entwkkelung  aber  an  und  fur 
aich   Aoforderungon  stellcn,  die  rnittrls  der 
Technik  befrledlgt  werden  sollen.   Wenn  heute 
grotie  Kapilalien  -  da^  1st  das  entacheldende 
Wort,  nnf  das  ich  gleich  oltber  koinmeii  werde 
—  In  cineiii  i'roduktiooaxweig  angelcgt  aind, 
dann  fragt  ea  aich  luimer,  wo  die  C renin  er- 
reirht  iat,  jenseits  derer  es  aich  empfirhll,  nene 
Techuiken   einxafubrcn   und  neue  I'ntcrneh- 
muugen  xu  begrtlnden,  lu  einer  Weise,  In  der 
drr  ciiizrlue  I'liternehiner  und  die  Gcvainlbeit 
wirtschaftlichen  Nutzen  erzielcn  und  iiirht  etwa 
durdi  allzu  rascb  uuil  altxu  zahlrelch  elnge- 
fuhrte  Neuerungen  der  ganxe  Pruduktionexwrig 
groSen  Scbaden  erleidet.  Der  llaiuln-erkcr,  der 
fruher  fiir  elnen  kleinen  Kreis  arbeitele,  arbel- 
lete  nur  mit  einer  be.tclirftnkten  Anzalil  von 
Werkzcugen    llauiiner,  Zange,  Kobel,  ■SAgen, 
Pfriemcn,  Ahle  u  s.  w.    Kino  kleinc  Anzabl 
von  Werkzeugen  war  leicht  xu  beachafleu,  und 
wenn  man  aie  mif  einem  Gebiet  nicht  vcrwen- 
den  kouute,  bot  aich  achlimmstenfalls  dio  Ge- 
legenhelt,   aie   anderwellig  aunzunutzen;  der 
Wert  der  Werkxeugn  war  ebeuao  wie  Hire  Di- 
vcrsifikulion  gcring-    V.»  war  sebr  leicht  fiir 
den   Einzelnen,  —   nicht    scineo    Bertif  zu 
wecbaeln,  daa  war  verboten  —  wohl  aber  seine 
Werkzeugu  sich  auszusuchen,  neue  anzui>chanen 
oder  zu  verwenden.   Daa  hat  sicb  in  der  ran- 
ileruen  Tecbuik   vollkommen    geiinderL  Um 
ihre  l.eistungen  aoaiufuhren,  bedarf  es  autter- 
ordenllicher  AuTwendungen.  die  cin  fiir  alle 
Mai   In   kostspieligen  Produktioo&tuitteln  fdr 
ganz  bestiinmte  Zwecke    featgelegt  werden 
miiasen.  Die  moderne  Technik  und  die  auf  ihr 
hegriindeto  Wirtschal'tsweise   erhcischt  breito 
□  ruudlagen  und  arbeilet  mit  gewnltlgem  An- 
lagekapltaJ-   Frilher  w»r  lelxtcrea  vor  alien)  die 
geschulto  Arbeitakraft  ilea  Handworkers  oder 
Ackerbaucr»,  der  dann  neben  einer  mSillgen 
Wobnung  und  dem  gedaclileu  Gerllr.  v.  r  allem 
etwa  elite  Gereebtaaum  sich  beschaffen  mullte. 
lieutxutage  beateht  daa  Anlagekap  tal  fiir  In- 
dustrielle  L'nteruebmen   in   einem  gewaltigeu 
GebAudekomplex,  auf  groCeui  GrundbesilK  mit 
gniOen  Traosporteinrichtungrii  inneilialb  und 
auBerhalb  der  Gehjtqde    I  in  inoeru  slud  mach- 
tige  Keasel  und  Masclnnen  aufgealelll,  Kraft- 
maacblnen  und  Arbeitsmascliinen;  letxtere  aind 
Id  vorachiedene  Gruppen  geteilt  und  alle  zu 
cinander  in  beatimmte  Verhaltnlsae  geordnet 
Es  mufi  von  (eder  Maaehinengruppe  eine  be 
Stimmtc  Anzahl  vorbanden  sein,  uui  eineGlelch- 
uiajjigkeit  und  Leiatungafahlgkelt  dee  Betrlebes 
xu  gewtbrtebiten.    Alle  die  Aulagen  zu  be- 
achafleu bedarf  man  gewaltiger  Suminen,  des 
wciteren  noch  nennenswerter  Uotriebakapitalien, 
um  die  au  verarbeltenden  Materialieu  zu  besor- 
gen,  Arhelter  anxunehmen,  und  durcb  die  Ma- 
scbineDreiben    und   MenschenbJtndo  bindurch 
den  ltroduktionsproaeB  zu  Ende  su  fubren. 
Kurz  und  gut.  wenn  man  heutzalage  von  ka- 
pilallatlacher  Produktlonawelae  sprlcbt,  so  hat 
daa  elnen  doppelten  Sinn.   Eiomal  soli  ea  aus- 
drOckcn,  datt  dio  I'roduktion  nicht  fur  den  dl- 
rektcn  Konsum   des   Produecnten  geacbleht, 
sundern     Produktlonamlllel     Im  woitesten 
Slnne   daxu    verwaadt    werden,    um  Waron 
zu    erzeugen    and    dio    erzielten  Produkte 
wiederum  in    den  Verkehr  zu  brlngen,  als- 
dann  nach  durehgefiUirtem  Rapltalinnsatx  den 
Erlfis    einschlieBIkh    oder    nicht  oiDachlleQ- 
lich   des  erzielten   Gewinnes   welter  in  der 
I'roduktion  zu  verwendeu.    Sodann  bedeuu-t 
dies  ^kapltaUsilHcb'  aber  audi,  es  muascn  grolle 
Kaplialien  vorhanden  und  angelegt  aein,  ehe 
man  anfangen  kann  zu  producieren,  und  dann, 
um  .lie  Resultate  der  Produktiou  xa  verwerten 
und  den  wirtschaAlicben  ProceS  uufrecbt  xu 
erhnlten;  darin  unterscheidet  nicb  die  heutlge 
Wirtac  hafts  we  lac  ebensoaehr  von  der  vergange- 
nen,  wie  sich  die  friibere  GruHsladt  untiirachied 
von  der  heutigen.   Fruher  gab  ea  auch  schon 
groue  St»<tu>,  in  welchen  dcrSita  derReglerung 
war,  Kunat  und  Wlssenschaft  sich  verelnigten, 
der  Handel  aich  konceutrlerte,  Measco  und 
Markte  atattfandeu.   Im  ubrigen  aber  war  in 
den  Stadten  auch  ein  Tell  von  deojenigcu  zu 
seben,  die  heute  fast  auaachliefi'lich  In  Dorferu 
and  auf  dem  l.audc  lebeu.   Die  mittlervn  und 


klelnercn  One  zabltcn  eine  grolle  Zahl  von 
Ackcrbiirgero.  Die  heutige  grolSe  Fabrikmudt. 
daB  eigentllcbste  Kind  der  tnodcrneu  Technik 
und  Mascbineninduatrie,  Ist  ein  ganz  anderes 
Gebilde,  uuterliegt  ganz  anderen  Daseinabc- 
dingungen.  Hire  BevSlkerung  winl  in  anderer 
Weise  grofi,  und  in  Ihr  vollzicht  ak-h  das  Ivebeu 
abgcsrheu  davoo.  dafi  die  Menachen  bier 
ebenao  wie  friiber  Hunger  und  I.iebe  cmpfln- 
den  —  vollkommen  anders. 

Uleiben  wir  nocb  einen  Augenblick  bei 
den  Betraclitungen  liber  daa  einzelne  Unter- 
nehmen stchen;  ich  konime  dann  auf 
die  gemeiuwirtsehaftlictie  Selte.  Wenn  der 
Unterncbmer  heutigen  Tages  cin  Unter- 
nehmen be^-hindet  bat,  WJOOWt  M  in  I  bin  in- 
veaticrt,  so  i«t  das  Kapital,  das  er  In  einer 
Spinneret,  Weberci,  in  einer  Fahrik  fiir  elcktri- 
sche  Apparate  angelegt  hal,  eiu  fur  allemat 
einer  Zweckbeatimmung  dicnlicb  gemacbt. 
Dieses  Knpital  aetxt  sicb  aber  wiederum  zu- 
samuien  aus  zahlreichen  Frzeugniiwen  von 
anderen  Fabriken,  wie  ja  nnsere  moderne  Ma- 
schinenproduktion  erat  vollkommen  war,  nls 
man  begonnen  hatte,  die  Mascbioenfnbrikcn 
vullig  tnecliaiiisch  elnzuricblen,  und  daa  ge- 
schah  erst,  nachdem  der  mecbaniache  Support 
Aofang  der  5(ler  Jalire  In  England  erfunden 
war,  und  man  damit  in  der  l.ago  war,  maachi- 
nell  groBe  Maschinen  zu  fertigen. 

Es  Ist  das  Vorhmi.lensein  einer  sclir  grofien 
Anzahl  anderer  Unternehmungen  erforderilch,  in 
denen  Produktionsmittel  fabrikmHGig hergcstellt 
werden.ehe  man  anfangen  knon,  elnen  beatimmten 
Betrleh  eitizuriehten.  Wenn  cin  Industrleller 
dann  aber  eine  Fabrik  errlchtet  bat,  Iat  das  in 
das  Unternehmen  gesteckte  Kapilal  einem  be- 
stiiumten  Zweek  dlenliih  gemacht.  Man  kann 
heutxuwge  nicht  eine  Fabrik  wieder  voilataiidlg 
autl5seo,  oder  pldtzlich  einem  anderen  Zweck 
dienatbar  machen,  bzw.  man  kann  das  nur 
unte.r  iingeheuren  Verlustvn,  indem  man  einen 
grofien  Teil  der  vorhandenen  Produktionsmittel 
zum  alien  Eisen  wlrft.  Ich  sagte  aber  rorher; 
es  kOnnen  unler  Umsl&nden  xahlreicbo  grofle 
Fabriken  notzlos  werden,  indem  Konkarrenz- 
unternehmen  In  allza  grofle r  Zshl  oder  mit 
neuen  Produktlonsmethoden  elugerichtet  wer- 
den. Dann  kann  es  sebr  leicht  eintretcn,  dali, 
wenn  letztero  eingeriehtct  aind,  andere  In  Hirer 
Betrlebs-  und  damit  Kxiateczimigllrhkoit  fast 
veniichtel  werden;  dies  aber  fiir  die  Volka- 
wirtachaft  nicht  etwa  einen  Gewinn,  sondern 
einen  grofien,  und  nicht  zu  recbtfertigenden 
Verlust  an  volkswlrtschaflllchcm  Kapital  be- 
deutet. Wrnii  eine  ganxe  Anzahl  von  Unter- 
nehmungen den  Betricb  einatellen  muasen, 
well  sle  aus  der  Welt  herauskoukurrlert  wer- 
den, so  ist  daa  nicht  nur  fiir  sle,  sondern  liir 
die  ganxe  Gesellachaft  ein  enormcr  Verlust  and 
die  Kesaltate  friiherer  Arbeit  gelangen  nicht 
zur  Aafuutzung,  sondern  werden  einfach  ver- 
nlchtel.  Es  fragt  sich,  ob  ein  ausrelchender 
Uberachuftgcwinti  an  Arbeits-  das  iat  an  Kapi- 
taleraparniB  in  den  neuen  Unternehmungen 
dies  ausgleicht. 

Was  hier  von  den  gaazeo  Uaternebinun- 
gen  gesagt  ist,  gilt  auch  Innerhalb  elnes 
Betrlebes.  Eiu  Techniker,  der  elne  neue 
Maschine  erflndet,  kann  nicht  auf  alio  FMIe 
darauf  rechnen,  dafi  cr  sie  in  seinem  Unterneh- 
men nutzbringend  verwenden  kann,  wenn  da- 
durch  alle  anderen  deimtelben  Zweck  bisher 
dienenden  Maschinen  oder  sahlreicbe  Uults- 
maachinon  ohneweiteres  aaBer  Betrieb  geseut 
werden  wurden. 

Icb  kann  auf  die  Frago  der  kapitalistischen 
ProduktlouBwelse  hier  nicht  im  Detail  ein- 
gehen;  es  kommt  in  jedem  einzelnen  Fall  eine 
Speclalkalkulatiou  in  Frage,  man  mufi  prilfen, 
wie  sich  dio  lteutabilitat  des  Untnmehmens  bei 
alter  und  ncuer  Produktionswciee  geataltct, 
wlevlel  auf  die  alien  Maschinen  schon  abge- 
schrieben  1st,  and  wie  sie  noch  zu  Buche 
stchen,  wieviel  demgegeniiber  cine  neao  Ma- 
schine mehr  produciert,  ehe  man  wcifi,  ob  ihre 
F.lnffihrung  reulabel  1st.  Nun  sind,  wie  gesagt, 
selbst  die  grSCten  Techniker,  selbst  ein  Werner 
Siemens,  mcbrfach  dem  Ertinderenthusiaamua 
zuin  Opfer  gefallen,  grofle  Eisenbahobauunter- 
nehmer,  wie  die  Sehopfer  der  Veuezuelabahn, 
haben  sicb  von  techntschein  Knthuaiasmua  bin- 
relflen  lasseo.  Die  Vorstellung,  bier  kann  etwas 
technlach  GroBea  geteistet  werden,  hat  vielfneli 
die  Vvrsulaasung  xur  Anlage  grufler  Kapitalieti 
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gegoben,  (tip  hinterher  vorloren  gingen,  well 
die  okonomischrn  Voraussctxungcn  undGruud- 
lagen  nlchl  geniigcnd  voratudicrt  waren.  Dm 
filhrt  auf  die  volkswirtseliaftlicbc  Scite  im 
welteren  Slune. 

G.  Melne  Herren,  In  der  fruheren  Zelt— und 
die  moisten  von  un*  sind  wobl  noch  groB  ge- 
worden  im  wcsontlicbon  unter  dcr  Lehre  von 
tier  frelen  Konkurrcnz  —  bat  jenes  Bacb  von 
Adam  S in  1 1 It  Schule  gemacbt:  man  bat  in  den 
verachiedencn  iJmdern  von  Aufang  dea  19. 
Jalirhundcrts  an  schrittweise  die  Gewerbefrel- 
heit  cingefuhrt.  Vorangcgangen  war  nchon 
Amcrika  unmittelbar  nach  seiner  Begriindung, 
und  in  Krankreicb  wurde  l?9i,'*W  die  Qewerbe- 
frethelt,  der  AusschluB  von  Monnpollcn  and 
I'rivilegien  gruiidsftlzlicli  festgelegt;  In  Eng- 
land folgtc  man  im  erstcn  Driltcl  des  19.  Jalir- 
hundcrts und  die  Slein-Hardenbcrgsche 
Geeetzgebung  in  Preuflon  hat  die  Ziintte  and 
Ainter  Im  weseutllchen  beseltlgt.  Bla  aam 
Jahre  186",  wo  fur  ganz  Deutachland  die  nene 
Gewcrbcordniing  tnit  Geworbefrclheit  einge- 
fuhrt  wnrde,  hat  man  aich  in  den  elnzclnen 
Bundesstuatcu  schrittweise  in  gleichrr  liicb- 
lung  b«wegt.  Von  den  AnhRngern  der  soge- 
nannten  liberalen  Schule  hSrt  man  aeit  der 
Mitte  dea  19.  JaJirhundert*  ateta  ubcraebwaog- 
liche  Lobreden  auf  di*  Reaultatc  dor  frelhelt- 
Hchen  Entwickclung;  die  Handels  ,  Vcrkobra- 
nnd  Geworbefreibeit  habe  dazu  gefubrt,  der 
neuen  Technlk  der  Maachlnenproduktion  bei 
una  Zugang  und  Krfolg  zu  verschaXfen.  Wlr 
sprachen  cingangx  davon:  in  deinaelbeu  Jabre 
iat  dio  l>ar»prma*chinv  und  dan  Bach  von 
Smith  ernchiencn,  somit  iat  vollsUndig  klar, 
daS  die  lllteren  Vertreter  der  Idee  von  dcr  Ge- 
werbefrelhetl  In  Frankrelch  and  England  da- 
maJa  die  neue  Prodoktlonawetse  und  ihre  Fol- 
gen  nicht  baben  Oberaehen  kounen.  Adam 
Smith  hat  seine  An«chauungen  geacbupft  aus 
dem  Zustande  and  den  Kechtaldeen  seiner  Zeit, 
mil  welchen  belden  er  vertrsat  war.  Kr  hat 
alter  die  Abachaffung  der  Zlinfte,  die  Frelbelt 
der  Gewerbe  und  die  Selbatveranlwortiing  dea 
Indivfduuma  filr  aich  in  clner  Zeit  beliirwortet, 
als  jeder  Mooach  aoviel  produciorte,  wio  seine 
cigoocn  liftnde  producieren  konnten,  ala  die 
Maacbluen  noch  nlchls  leisteten,  aU  daa  die 
moderne  Indostrielle  Produktlon  beherrachende 
Oesetx  der  zunehmenden  Ertrlge  in  aeiner 
heutlgen  Gemtalt  noeb  unbekannt  war.  und  ala 
man  dio  ganze  moderne  Produktionawoise  noch 
nicht  ahote.  Nan  war  ca  wohl  anglngig,  dafl 
die  Unterncbmangen  auf  der  neuen,  technlacben 
Grundlage  in  der  Welt  unter  dem  Regime  dei 
Ideen  aua  Adam  .Smiths  Zeilen  entaunden. 
Ea  hat  alch  fur  die  Elnrichtuug  der  moder- 
nen  tnebniachen  Betrlebe  ala  sehr  gtinsllg  or 
wicsen,  daB  die  alien  Hemmungcn  bcaeitigt 
waren.  Kcin  Ztinftlor  war  roehr  da,  der  gegen 
die  neuen  Fabrikcn  proteatieren  konnte,  wle 
ea  anfanga  mehrfach  gaaehehen  war.  Hatte 
man  doch  aelbat  Watt  In  Glaagow  cine 
Wrrk«t»tlii  auf  dem  Frelhoden  der  L'nivpr- 
nitat  errichten  milssen,  weil  die  ziinftigen 
Mochaniker  ihm  die  Fortsetzung  aeiner  zur 
Kntdeckung  dcr  Dampfmaschine  fubrenden 
Arbelten  nicht  gestation  wollten,  und  batte  die 
Korporation  der  Wollenweber  and  Tuchkauf- 
leutc  gegen  dio  Kinfiihrung  der  Baiimwollen- 
induatrie  protcstiert  and  crat  durch  l'arlamcnta- 
beachlall  dio  Baamwollenindaatrio  oflicicll  ala 
lobenawert  and  nutzlicb  anerkaonl  werden 
mUsaen.  Ea  konnten  nunmehr  Unternehman- 
g«n  von  belleblgen  I'rivalleuten,  uberall  da 
und  uberall  no  errichlet  wenlen,  wit-  ale  ea  fur 
nutzlich  hielten,  und  dann  konnten  jeno  Er- 
folge  fiii  die  I'nternehmer  and  ihre  Kaaden 
urzlelt  werden,  deren  die  f.obredner  der  neuen 
Zelt  ateta  mil  griiCtom  Slolx  ErwJUinung  taten; 
man  konnli'  be«»or  uud  billiger  produrinreii, 
sichcrr,  dauonido  I'ruliie  inarJien,  und  griiuV'ro 
Mt'iigen  von  Waron  zu  nie-drigere'n  Prcisen  auf 
den  Markt  bringon.  Die  Welt  war  damaLi  groB 
und  wui'ba  enoim  und  atandlg  durch  die  F.in- 
l'ilhrung  dea  Trau»i>ortweacu!>  auf  Dainpf- 
achilU-n  und  Ijm-nliahiien,  die  die  Kntfernungen 
bo  uncndlich  v.rkurzlon,  die  Tnin«pnHko!.lcn 
an  erheblich  vcrbilligton,  dali  home  aclir  viele 
Wariiu^er.fenduogon  aiandig  atattdndon,  die 
TrUlier  aua  vii'leit  Grlmdeii  uumikglich  waren. 
Die  Bevolkoruog  d<  »  Gi;bii'le»  der  neuen  Welt- 
indii9tric  hat  grn£  und  wucba,  die  Produktlon 
konuli-  »lcli  litctig  oini-ii  grollpren  Abaalzkrela 
mli:ilT.'ii. 


Ka  iat  abcr  ziemlicb  bald  die  Zeil  gekom- 
men,  schon  in  den  20er  Jahren,  wo  die  aoge- 
nannten  |ierlodlachen  Krlaen  eiutraten,  die 
dun-h  daa  19.  Jahrhiiiidvrt  hlndurch  alio 
10  .iahre  nnfgotretcn  «ind,  und  fur  die  man 
lange  vergcblich  nach  ciner  hinreichenden  Kr- 
kllrung  gesucht  hat.  Noch  heate  werden  ale 
von  der  eltieti  Seite,  nimllch  der  liberalen,  ala 
t'berprodnktiontkriaen,  und  umgekehrt,  von 
dor  andervn,  der  aozialiatiachen,  nls  Unterknn- 
Biuntionak risen  ADge«prochen.  leh  glaabc,  dafi 
beide  Schlagworte  unrichtig  gcwahlt  aind. 
Jene  hangen  rielmehr  In  Ihrera  Wesen  in  It  dem 
MISt'erhaJtnlN,  dan  xwUeben  dein  Prlncip  der 
Qeworbofreihoit  und  den  Anfordcruogen  der 
tnodornen  techniachen  I'rodnktionawoiKe  be- 
ateht,  zuaammen  und  muaaen  Koblpr>iduktiona- 
kriaen  genannt  werden.  Wir  werden  gleich 
aehen  was  daa  bedentet. 

Da*  Maacbinenweiten,  did  moderne  Tecbiilk, 
iat  cin  groflea  und  oigonartigea  Gebiet;  in  aeiner 
Weiterentwickclung  stellt  es  gnnz  bentimmle 
Anforderungen,  die  au*  dem  We>en  der  Ma- 
nchlne  und  der  Maachinenkompleze  inFabrlken 
liervorgehen  und  die  genau  sludlert  werden 
milaai-n.  ehe  wir  una  uber  die  volkawirtacbaft- 
lichen  Konaoi|iienzon  klar  werden  k5nnen,  die 
daa  erst  begonnene  Maachinenzeitalter  haben 
wird,  und  ttber  die  volkawirtachaftliche  I'olitlk, 
die  wlr  unter  dem  liegime  dieaer  Maachl- 
nenproduktion —  darunter  ncbliefie  leh  die 
gunze  chemi»che  Iiiduatrie  ein  ~  elnachlngen 
inttsseD. 

Man  hat  fruber  gesagt;  Jeder  einzelne  iat 
Imiitande,  aeinen  elgenen  Vorteil  am  be&ten  zu 
erkennen,  and  Indem  er  Ihn  nach  bealeui  Wiaaen 
and  Gewissen  wahrnimmt,  nimint  er  damit  zu- 
gloicb  den  Vorteil  derGewimthoit  «  »hr;  jeder  ein- 
zelne hat  den  Inatinkt,  im  Wirtschuftalcben  oko- 
nomlacb  zu  verlahren,  sicb  die  grddte  Menge  von 
Gittern  aw  billigaten  zu  verachaffen,  bzw.  die 
seiner  produkliven  Klgenart  am  beaten  liegen- 
den  Giitcr  auf  daa  billigate  fflr  den  V'erkaaf 
herzuatellcn;  der  Autgleich  zwiachon  Angcbot 
uud  Nachfragc  wlrd  naturgemafi  and  mecha- 
niach  eintreten.  Die  Krlsen.  die  alle  10  Jabre 
aaltrrten,  haben  an  nicti  schon  dagegen  go- 
aprochon,  dafi  diea  abaolut  rlrhtig  Im.  Konnten 
die  lndividuen  wirkllcb  aua  eigener  Initiative 
am  beaten  wirtachaften,  wohor  kamen  dann 
aufa  neue  inimer  wicder  die  volkawirtachaft- 
lirhen  Stdrungen,  bald  in  oinzelncn  Brauchen, 
bald  in  gewlaaen  I.andeatcllen,  bald  audi  In 
ganzeo  Lajidern  oder  der  ganzen  Welt?  — 
Wenn  wir  den  ganxen  tnoderncn  Produktiona- 
pruceB  betrachten  and  mlt  unaerer  fortge- 
achrittenereii  Erkenutnls  aelnea  Wesena  una 
pavchologiach  aein  VerhaJtnla  zur  mentehlichen 
Natur  klarzumachen  auehen,  werden  wir  zu 
gans  anderen  Keaultaton  kommen,  ala  die 
frdberen  Theoretlker.  Der  KiDzelne,  wens  er 
klug  iat,  knnu  gewlS  aeinen  indivlduellen  Vor- 
teil rortremich  wahrnehinen;  ob  er  damit  aber 
don  Vorteil  aller  anderen  Inimer  wabrnimmtl1 
Dazu  niuBtc  cr  nieht  nur  ein  k lager,  aondcrn 
auch  ein  guter  Mcnach  aein  Fricdrich  der 
GroUe  hat  achon  gemeint,  ea  gkbe  kluge  and 
ea  gabe  gute  Boamte,  daa  aeieu  aber  nicht 
immer  dieaelben:  e<  kaine  ganz  darauf  an, 
welcho  er  fOr  bealimmte  Poaten  brauclic 
Denken  wir  nn  einon  grollon  amerlkaniechen 
FJsenbahnmagnaten;  dcr  kann  aich  aagen:  „ich 
baue  eine  Eiaenbabn  daruin,  weil  ich  daa  filr 
geaund  nnd  ntttzllch  filr  die  Gesainthelt  er- 
achte.  Er  konnte  aber  auch  aagen:  „lcli  tue  es, 
weil  das  filr  tneinen  Konkurrcntcn  »cbr  seha- 
digend  aein  wird,  dean  dann  muC  er  mich  aua- 
kaufen,  Oder  aich  ergeben."  In  beiden  Fallen 
nininit  er  aeinen  perabnlichen  Vorteil  wabr, 
bzw.  vielleiclit  auch  den  aeiner  Aktion&re. 
Dieaer  aber  betteht  Im  Nacbteil  aeiner  Kon- 
kurrcnten,  und  vielleicht  ergibt  »U-h  damns, 
wie  daa  die  Wirtschaftsgeachiebto  des  lolzten 
Menscbeualters  mehrfach  gczoigt  bat.  keinea- 
wega  ein  die  Nachtelle  aufwiegender  Vorteil 
filr  die  Getajnthelt.  lu  Amerlka  werden  noch 
heule  mancherlel  Fabrikcn  daruin  elngerichtet, 
damit  die  Knnkurrenz  »le  an  hochoten  1'roisen 
aufkaufon  inuli.  will  aie  nlilit  Ihren  cigenen 
Kuin  riskieren.  Die  ZnckerindaHtrie  unter 
anderen  liefort  mebifache  Beiapiele  dafur.  Der 
Griinder  geht  nicht  vor,  weil  er  den  Vorteil 
seine*  Knllegen  in  deinaelben  Produktuina- 
zweige  wahrnehinen  odor  der  \'filk»vrirtfcliiift 
■iiilzen  will,  «»ndern  er  will  neineu  eigenen. 
Oh  e»  ein  gniller  V,.rteil  Mr  uiisen-  Votkswirt- 


achaft  wiire,  wenn  die  houto  bestebeoden  .l«te- 
fabrlken  ndchstea  Jahr  daa  doppelte,  drei-  nod 
vlerfache  Quantum  zu  producieren  tm>Uaoc 
waren,  istmir  sweifelhaft,  denn  ea  ateht  keinei- 
wegs  fest,  dafi  anser  Volk  oder  der  WcltmanVi 
schon  nkebatea  Jahr  nach  diexer  Kichtung  bin 
seioe  Konaumkraft  entaprochend  geau-ljnrt 
haben  wird.  Gerade  in  der  Juteiadiulri*  hu 
aber  tatsitcblich  vorclnein  halben  Meuacht-aaltFt 
eine  glAnzondo  Koojunkturzu  elner  ao »chii«U<a 
Vennebrung  der  Fabriken  gefiihrt,  dal  dieFol- 
gen  der  ungemesaenen  Steigerung  der  Pre- 
duktlonikapaclttt  noch  heule  nicht  la  in 
ganxen  Industrie  Uberwunden  aind,  und  trna- 
dem  konnte,  wenn  10  kaptulkraftlge  I'nlci 
nohmer  gleichzoitig  auf  dio  Ide«  kainen,  je  ela« 
neue  Jutefabrik  im  groltten  Stile  za  errtthwn, 
daaselbe  Schausplel  sich  jeden  Angenbliik 
wlederlinlen.  In  der  Klaeulnduatrie  haben  wir 
aeit  inebrcren  JahrieJinten  Inimer  wleder  den 
Fall,  daG  in  gunstigrn  Zeitcn  die  Produktioi^ 
kapacitkt  der  Unternuhmuageo  so  stark  ge- 
atelgert  wird,  dafi  diea  dann  mlt  dazn  beltrlct. 
eine  Kriala  auf  dem  uberachwemmlen  Miiii 
herbciznfuhren.  Das  l»l  eine  Gegenaeiti!  in 
alten  Tbeorie  von  der  llarmonio  dor  Iolerrwi-o 
Ein  Mann  kommt  bei  dem  System  der  Irtin 
Konkarrenz  auf  eine  Idee,  wle  wlr  ea  tataicb- 
licb  nuch  berelta  in  der  Elektrotechnlk  vor  iua 
gesohen  haben,  eine  neue  Fnbrik  ware  nuu 
Itch;  er  boreitet  sich  vor,  sio  unzalegcn.  Zwpi, 
drei,  vier,  flinf  und  mehr  Unternehmer  slxr 
an  versehledenen  Platzen  der  Welt  denkec 
irlelchzeitlg  ehenao  und  da  haben  wir  in  dei. 
letzten  Jahren  die  groBe  Kriaia  gebabt.  well  » 
vielo  Cnternehmcr  pliitzlicb  elektrotechi)i»rb' 
Fabrikcn  erricbtet  hatten,  die  nun  A  tool  prn 
arbelten  mnClen  Die  L'berproduktion,  die  em 
trat,  iat  nur  eine  Folgeeraclieinung  der  ut-er- 
mltfiigen  Produktionskapacittt,  mit  andertn 
VVorten,  die  Erricbtung  dcr  Cntemehmonxtri. 
dio  Schaffung  von  Produktionamittoln  ftir  die#e 
war  verfehlt  gewesen,  alle  hlerauf  verwandlr 
Arbeit  kenuzelchncte  aich  nla  Fehlproduktioi. 
In  der  Klsenindustrle,  in  der  TextilinduMrit 
liegt  die  Sacho  ganz  genau  ebenso.  Ilier  bu 
dcr  Verstand  dea  Einielnen,  ja  ganxer  K'jii- 
aortien  von  Verwaltangarkten  und  Finaniin.i. 
tuien  nicht  ausgereicht,  su  wehen,  waaandersvn 
ge&chali  oder  vorannzusehesn,  was  andere  Jem- 
nlcltst  tun  wilrden.  PlOtzlicb  waren  die  Fabri- 
ken da,  die  Abaatsmoglichkelten  aber  ia  kei 
nem  Vcrhkltnis  entsprecheDd  gewachsen.  Jeder 
mann  war  aicber,  den  letzten  wlirde  derl'eafei 
holen,  vertraute  aber,  dali  er  nicht  der  hau 
aelu  wdrde.  Enorme  Mengcn  volkawlrtscbsfl 
lichen  Rapilala  waren  verge  ado  t  Verlutle  roa 
aulterordcntlieh  groGcrTrogweite,  nicht  nar  f» 
diejenigon,  die  falsch  spekullert  batten,  toti<l(ni 
auch  filr  diejenigen,  die  vorher  rlcbllg  in  Be- 
trleh  waren,  traten  ein:  und  nicht  uur  die  Ki 
pitaliaten  haben  aehr  darunter  gelitten.  sulk 
die  Angeatellten  der  versehledenen  Krei»» 
Unternehmuogen,  und  daruber  hlnau-  beuwh 
barte  Industrioa  und  Uewerbe.  Das  lal  «  " 
Situation,  dio  in  unaeretn  heutigen  System  if 
Produktlon  an  jedem  Tage  oder  in  jedern  3t>' 
Uberall  gleichnaSfiig  eintreten  kann ;  niemW'i 
iat  aeiner  Haut  aicber,  jeder  Mensth  kano  ivb 
plotzlich  einer  erdruckenden  Konknrrcnt  K>" 
genuber  aehen,  und  dann  iat  die  Folge  "i» 
Ruin  oder  Vieler  Butn,  daa  Arbeitaergebnis  vi.n 
hunderten  oder  tauaenden  von  Handen  1st 
ulchieL  Aber  aetzeu  wir  aelbat  den  Fall,  A»l 
die  Ronaunitlonskraa  aich.  Im  glelcben  Tem|io 
steigeri,  wie  die  Pmdokllon,  ao  Iat  damit  cc> 
nicht  gesagt,  dafi  die  WareD,  urn  die  es  sir' 
handelt,  auch  nutzlich,  dali  ea  grrade  diejem 
gen  Artikel  aind,  deren  erhbhto  Produktlon 
veraUudiger  Volkswirt  fiir  die  uatlonale  Wnli'' 
fahrt  noch  am  wUnscbcnawertvsten  eracbi«i 
wiirde.  Ein  1'roducent  kann  sehr  wobl  fi'< 
fubren  and  die  Gesaiutheit  aeiner  Kookurfn 
ten,  die  Gesamthelt  aeiner  Fachgenossea  ^ 
aelnea  ganxen  Volkes  kann  dennoch  gestbJdif 
werden.  All  daa  iat  jederzelt  inuglich,  «o 
groBe  I'roceB  der  Maschtnenproduktlon  dartt 
alle  Sudien  hindurch  elno  enorme  Menge  *»'■ 
Voranlagen  erfordert,  von  Vorpnifungea,  be*"' 
cin  neuea  rntemehinen  iu  Tatigkeit  ttvte- 
kann,  wenn  e«  aber  elngerichtet  int.  aurb 
geaetxl  producieren  muB,  indem  sonst  daaew  I 
uml  unwicderbringllcb  VcrgeuduDg  vdoK»|,'1> 
*l»tltindel.  Die  Sehltden  der  frcieii  Konkurte" 
konnen  aul  diesem  Gebiet  ao  auBerordenUi't 
groB  sein,  daii  alle  nV.gllchen  <>der  wirkl^ 


Digitized  by  Google 


8.  December  1904. 


1053 


ciugelrctcoen  Vortelle  der  frelen  Konkurrenz 
vollkommen  ausgesehaltet  werden. 

7.  Nun  sehen  wir,  dafl  lm  Rahmcn  der  freien 
Konkurrenz  bei  una  elne  Retnedur  versucht  iat. 
Es  sio<l  dies  die  Kartell*  und  die  Truata,  die 
nattirlichen  Kinder  jener  Verbindung  zwiachen 
dem  uiodernen  I'rodnktionsproceB  Id  dor  M»- 
sebinenwirtsehaft  und  dem  nioderoea  wtrt- 
echartspolitiachen  Zustandc.  der  mil  .Gewerbe- 
frelhelt  oder  freie  Konkiirrenzmogllchkeir 
hezeirhnclcn  gcwerblichcn  Auarchie  Die  An- 
dcrungsversucbo  aind  hervnrgegangen  ana  der 
eigenstcu  Idee  dea  .lalsscz  falre".  —  Dieae 
Krwaguiigen  gehen  j»  an  aich  svhon  hlnaus 
fiber  den  Kreis  dca  einzelnen  I'nteruehtnens. 
Kb  wird  Ibnen  aber  klar  seln,  daC  eben  eln 
Techniker,  der  fiber  die  Routine  dea  Alltag* 
hiiiau*  etwaa  Hervorragcndes  leiaten  will,  aicb 
in  jedem  einzelnen  Fall  ult  tit  nur  den  teeh- 
nischen,  sondeni  aucb  den  okonomfschen  Pro- 
reB  vor  Allien  fiihren  muB,  welcber  aich  nicht 
auf  aein  Umcrnehmen  beBchrankt,  aondem  yon 
der  Lage  der  ganzen  Industrie  mlt  heeinfluBt 
wird.  Nur  danti  kann  er  voll  ermcasen,  ob  daa, 
wa»  er  filr  gut  und  terhniach  vorzuglich 
halt,  auch  okonomisch  korrokt  lat.  Wle  ea 
aber  in  it  der  Stcllung  ilea  elnielneu  I'ulerneb- 
mens  Imierbnlli  des  betrcftenden  Oewerbea 
atebt,  no  Btcht  ea  auch  mlt  den  vcraehiedenen 
Ucwcrbcn  innerbalb  der  gauzen  Volkswlrt- 
aehaft.  Alle  stehen  zu  elnamler  in  Weehsel- 
wlrkung  und  von  der  Erkenntnia  ibrer  gegen- 
scitigen  Bcciriflnssnng  hkngt  die  Errelchung 
hochatcr  ITnternehmerlelstnugen  ab. 

Die  hlsherigcn  Orgmientionsversuche  in 
nnaeretn  modcrnen  Wirttchaftsprocefi  lasseu 
aich  in  drei  verachiedene  Gruppen  scheiden. 
Icb  will  ale  mlt  kurzen  Worlen  crlkuteru. 

Nrhmen  wtrzum  Ueiapiel  die  Eisenludustrie. 
Hier  baben  wir  ein  Bergwerk,  eln  Hocbofen- 
werk,  elne  Knheir>cngieBerel,  ein  Puddelwerk 
und  eln  Stahlwerk,  eine  .Schoiiede,  oin  Walz- 
werk,  eine  Maschinenfabrik,  eine  Waffenfabrlk, 
ein  Paozerplattenwerk,  elne  Werft  und  andere 
Fertlgfabrlkatfabrikeu ,  ael  ea  in  der  Kioto- 
F.iseninduatrte  oder  eine  Werft.  Die  meistcn 
Werke  auf  den  verschiedonen  Stufen  arbeiten 
elnander  In  die  Hand,  und  iwar  nirht  nur  so, 
daB  auf  jeder  eluzrlnen  Stufe  die  Erzeogniese 
•ut  Weitervcrarbcitnng  auf  der  folgooden  Stufe 
hergestellt  werden,  aondern  da.il  auch  aur  Eln- 
richlung  und  ITnterhaltung  der  Untcrnehinun- 
gen  auf  den  fruhcren  Stufen  die  Krzcugnlsso 
der  apJltereu  wiedrrum  viclfacb  nfltig  werden. 
Zur  Anlage  und  ITnterhaltung  einea  Bergwerkes 
braucht  man  a.  B.  Handelaelaeti,  Winkel  und 
Bleche  und  Schieneo,  Maschinen  und  Masehinen- 
teilc,  Kleinelaen  tisw,  Zur  Anlage  einea  Hoch- 
ofenwerkes  bedarf  man  glelchfalla  der  Bleche 
und  Winkel,  groBer  Maschinen  ii-  a.  w.  1st  hler 
der  Produktionsproccii  vertikat  in  zablreiche 
Abtellun^en  pcteilt,  ao  haben  wir  anf  der  an- 
deren  Seltc  auf  Jeder  elnxelnen  Stufe  elne  An 
zahl  dereelbcn  I'nternehmungcn;  jeder  einselne 
Produktionsiweia;  iat  alao  horizontal  in  eine 
ITToCe  Anz.ihl  von  Elnzelbetrleben  zerlegt,  die 
ebeniio  wie  tlie  Unlernehmuii^en  in  der  vcrti* 
kalen  Kichtuog  verachiedenen  Pereotilichkeiten 
trehiireti  Daiin  haben  wir  dea  weiteren  die 
Kohlen»rruben  und  die  von  Ibnen  abgesweiarten 
KoUereien,  die  alle  l>ha»eii  der  Eineninduatrie 
und  undere  Indnstrirn  mlt  Material  vcraorgen. 
Wir  haben  weiter  mnncherlei  Hulfelndnatrlen, 
die  fur  dieae  Induatrieo  niltig  aind:  Kalkateln- 
brtiche,  Clietnlai'hn  Pabriken,  die  Hiilfaatofle 
liefern.  Andereraeite  ergebrn  die  verachiede- 
nen 1'roduktlonnphaaen  Abfltlle,  die  all  Nebcn- 
produkle  wlederum  an  Pertigfabrl kalen  oder 
llulfafabrikaten  anderer  Iudujtrlen  verarbeitel 
werden.  Ziehen  wir  nla  welterea  Ueiapiel  die 
Textllluduatrie  In  Bctracht,  ao  haben  wir  hier 
gleichfilla  verlikal  landwirtachaftllrhe  Betriebe, 
die  die  ItnhuialeriaJien  fordem,  dann  Spinne- 
relen,  Webcreien,  Fftrbereien,  Drnckercien, 
Tape/.lerer-  und  Milbelfabrikatioua-.  Scbneider- 
und  Wasi'livkonrektionabelrlebe,  die  daa  Male- 
rial  weiter  verarbeiten,  wkhrend  ale  alle  gleich- 
zeltiK  ala  Kunden  der  Kohleninduatric  und  elo- 
zelner  Kifcenlnduatrle-  und  cbeinischer  Induatrie- 
betrirbe  auftreten.  I>ie  Belrui-btung  llelte  aich 
fur  andere  Mctallindustrien,  chemiiicbe  Indu- 
etrlen,  Holz-  und  Baugewerbe  u.  a  w.  bclicbig 
fortJ-et/.en;  Ciherall  die  vertlkale  Tellung  dea 
I'roduktionnproceaaea  und  die  horizontal  Tel- 
lunp  der  Gesamtproduktion  auf  ieder  einzelncn 

Stufe. 


Ea  war  bia  in  die  jOngate  Zeit  charak- 
terlatlach  filr  den  nodenien  Produklionaprocelt, 
wnlcher  auf  Arbeitateilnng  nnd  Kapiuliamu* 
beruht,  dafi  kautu  ein  einzigca  Produkt  In  eincm 
Betriebe  von  Anfang  bia  zu  Eode  mil  alien  fur 
seine  Hernellung  erforderlicben  HUlfainltlelu 
gewonnon  iat,  aondem  daB  man  zu  seiner  An- 
fertignng  eine  groSe  Anzahl  von  verachiedenen 
andereo  Produkten  aua  anderen  Betrleben  be- 
achaAen  moBte.  Unter  dem  Kcgimo  dea  I'rivat- 
cigentuma  und  der  Uewerbefrcibeit  hat  aich 
daa  zunSchal  ao  enlwickelt.  Die  tecbnltche 
Vleltellung  der  Produktionaproceaae  hat  aicb 
kapitatiatiacb  gckullert,  daB  die  Bcarbeitung  in 
den  einzelnen  Pbaaen  jeweilfg  in  gctrennten 
Uolernehmnngeii  vor  aicb  glng,  die  im  Beaitxe 
verachiedener  IVraonlichkeiten  atunden.  Weiler- 
hin  bat  die  freie  Konkurrenz  inncrhalb  allcr 
Zweige  auch  auf  den  einzelnen  Stufen  eine 
Vielhell  vou  Uuteruehinungen  uehenelnander 
eotstehen  lasaen.  Ha  haben  eich  *Jao  aowobl 
Bergwerk,  lluUenwerk,  Walzwerk  und  Werft 
In  verachiedenen  Hitaden  befunden,  ala  audi 
jedva  Burgwerk,  jedes  HUtlenwerk  u.  a.  w.  filr 
aicb  meist  ohno  jede  Verbindung  mit  den  tibri- 
gea  Bergwerken,  Hiitteuwerken  u.  a.  w.  dage- 
ataudeii.  Nun  fauden  aicb  aber  dieae  einzelnen 
UnternehmuDgen  der  Grippe,  daa  aind  die 
Walzwerke  oder  die  Mascbinenfabriken  oder 
die  Waggonfabrikea,  wenn  sie  fdr  Ibre  Pro- 
dukte  Abaatz  auc.hten,  miteinander  In  Imtner 
verschaftem  MaSe  in  Konkurrenz,  wo  burner 
aich  die  Unternehnmog  achneller  ala  die  Abaata- 
mfijrlie likeit  vergritfiert  halte.  Die  Prelae  aanken 
vielfach  unter  die  Prnduktionakualen,  well  man 
auf  alle  Falle  don  Betrieb  aufrocht  erhalten 
muBte,  und  ea  entatanden  achwerv,  latente 
K  risen,  die  den  gauzen  Gewerben  aul  .lahre 
binaua  ruiooa  wurden,  bia  mnn  begann,  aich 
zusammen  zu  tun  und  V'erbkodo  zu  grunden. 
Dies*  entstanden  tunachat  auf  den  einzelnen 
Stufen  dea  Arbellsprocessea  in  boriauntaler 
Rlcbtung,  daa  heiCt  zwiachen  gleichartigen 
Unternehmungen  auf  eiocr  Slufe,  wie  Hoch- 
ofenwerke,  Stablwerke,  Waliwerke,  Klein-Elaen- 
«*erke  u  a.  w.  lm  I^ufe  dea  letxten  Menschen- 
s Iters  hat  aich  hiersue  das  System  der  Kartells 
der  modernen  Zeit  herauacntwickelt,  well  be 
sich  heute  In  elner  Zabl  von  6on  bis  7rtl  Ver- 
bauden  durch  alio  Zweige  der  deutochen 
Produktlon  erstrccken.  Dann  katn  aber  dea 
weiteren  in  Frage,  daB  die  Mit^lleder  jedes 
einzelnen  Kartell*  jewelllg  wieder  die  Prndukle 
aua  anderen  friiheren  oder  spMeren  Phasen  des 
Produktionsprocesaea  fur  ibre  Betriebe  zu  kauten 
habeo  und  uingekehit  Uod  unter  der  unuui- 
achrllnken  Konkurrenz  hat  gerade  in  der  Eisen- 
industrie  in  kurzen  Zwischenrllumen  daa  itnmer 
wieder  zur  Krlais  gefiihrt,  daB  in  Zeiten  auch 
daa  eigene  Gewerhe  vielfach  atark  ala  KHufer 
auftr.it,  dann  aber,  wenn  bei  veratftrkter  Pro- 
duktlonakapaeiiat  die  Nachfrage  nach  Betrieba- 
mitteln,  wie  aua  anderen  Indu6trien,  ao  auch 
vor  allem  an*  der  elgenen  vollkommen  nach- 
lleB,  ein  doppelter  ROckathlag  eiptrat  Dam  it 
ergab  aich,  daB  die  Uorizontalkartello  ihreraelta 
nicht  ausrelcbten;  aondern  in  Gewerben,  wie 
die  Eisooinduatrie  —  aber  auch  in  der  cbemi- 
scben  Induatrie  fanden  entsprechende  VorgAnge 
atatt  —  elne  Verbindung  zwiachen  den  Ver- 
bltnden  In  den  einzelnen  Phasen  des  Produk- 
tionaprocvaaes  nngebalinl  werden  inuBle.  So 
sehen  wir  hente  acbon  CcntralverbAodo  von 
Kartellen  vor  una,  von  deDen  der  meiat  be- 
sprocbene  Typua  der  hn  .lahre  1  EMM  gegrflndeU1 
Stahlverband  ist,  ein  Kartell  von  Kartellen. 

In  den  Kartellen  baben  die  einzelnen  Mlt- 
glleder  lm  allgemelnen  aber  nur  lbren  Absata 
gvregelt:  wlevlel  ale  prodoclereii  durfen,  zu 
wclchen  Preiaen  verkauft  werden  soil.  Wie 
der  Materialcinkauf  friiher  jedem  uberlasseu 
hlieb,  so  war  ibnen  auch  die  Organisation  Ihrea 
Betriebe*!  die  tecbnlsclien  nnd  wirlschaftlichen 
Produktionsbedingungen  vollkoinmen  uber- 
lasseu. Daa  iat  heute  zum  Teil  nnders  geworden, 
elnnial  In  den  eben  gedncbten  Erwelterungen  der 
Kartelle  xu  Kartellverb*ndeii  durrh  verachiedene 
Prodnklionsphaacn  hindurch,  die  nichts  weiterea 
bedeuteo,  als  eine  Ausdehnung  dea  Rieaen- 
kartellgedankena;  audererseits  1st  eine  organi- 
sche  Fortbilduug  der  Unteroehinungagiledoruiig 
in  den  verachiedenen  l-lltidrni  eingetrcten, 
durcb  die  angeuannten  .Totalunternehmnogen*. 
Elne  Flruia  wie  Krupp  in  Essen,  verachiedene 
EngUlnder,  Schneider  In  Fraukreleh,  Cocke- 
riil  in  Belgien,  frtlher  die  Carnegie  Werke  In 


Amcrika,  baben  sicb  jedes  im  Innern  zu  einer 
boaonderen  Fonu  dea  Rleaenbetriebea  ausge- 
Staltel,  Indent  ale  alle  Prodokllonssladien  und 
-proceaae  in  aich  voreinen,  Krupp  beaiut 
Koiilen-  und  Erzbergwerke,  Kalkgruben,  lloch- 
5fen,  Gletereien  und  Schmieden,  Stablwerke 
nnd  Walzwerke,  er  lut  Maschinen-  und  Werk- 
zeugfabrlken,  er  hat  aeioe  Panzer-  und  WafTen- 
fabrlk,  seine  Schlflawerft,  nnd  kontmlliert  noch 
andere  llulfsbeulebe  far  seine  Untemehutuogen. 
Hier  sehen  wir  also  cine  vollkommen  durchgo- 
flihrte  Vertikalorganiaation.  Dasaelbe  ist  in  den 
anderen  gedacbten  Unlernehmungen  der  Fall, 
und  die  hier  vorliegende  Tendena  acbeint  aich 
glelchfalU  noch  in  neuen  Untemchmungeu  der 
E  senlndnatrie  der  verachiedenen  Lander  be- 
tatigen  >a  wollen  und  splelt  lu  der  chemlscben 
Industrie  eine  atoigende  Itolle. 

Dann  haben  wir  aber  nocb  jene  dritto 
Form,  die  aich  apeelell  In  Amerika  aua  den  ur- 
sprtinglichen  Kartellen  beraua  geblldet  hat, dor b 
in  die  anderen  Uludor  beretta  herubergreift,  dio 
aogenannten  Trnata,  und  wlederum  dieae  in 
zwel  unlerachtedllihea  Gruppeu.  Der  Trust  hat 
sicb  uraprnnglich  ao  geblldet,  daC  er  eine  aehr 
groBe  Zahl  von  vorschiedenen  Untcrnehmunpen 
einer  Produktlonsstofo  vollkommen  zusammen- 
faSte,  sowohl  technlsr.h  unter  elner  Retrieba- 
leitung,  aU  kapitalistiscb  in  einer  Kinheitsgeacll- 
achaft.  Die  elue  Gruppe  faBt  nun  die  Unler- 
nehmungen einea  Landea  in  einer  horlionulen 
Phase  dea  Produktiunaproceasea  xu  einem  Kin- 
Itellsunternehmen  zusammen.  Hier  ist  daa  Bei- 
aplel  der  Standard  Oil  Trust  Er  beaitzl  nicht 
etwa  die  Felder  und  Brunnen,  aua  denen  daa 
Rohol  gewonneo  wird,  oder  dock  nur  einen  ge- 
rlngen  Tell  derselben,  aondern  er  beaafi  nr- 
aprunglich  ledlgllch  die  KafHnerlen,  nnd  dann 
eloen  Teil  dea  Verkehraapparatea,  der  von  den 
lUftlnerien  daa  zu  beubeitonde,  oder  boarbeitote 
Produkt  im  die  Kitaten  oder  Verkcbramitlel- 
punkie  befOrdert.  Er  halte  alao  die  OlrsJIInerie, 
die  Fertigfabrikatlon  unter  Kontmlle. 

Auch  die  eraten  grofien  Verbltude  in  der 
Eiseninduatrie  lu  Amerika  umschlossen  nur 
einzelno  Gnippen  von  Majtcbinenfahrlkcn  Oder 
die  Walzwerke,  die  Sehienenwerke.  Ulechwala- 
werke  u.  a.  w ,  oder  ale  batten  die  Absicht, 
beatimmte  HochAfendlatilkte  zuaammenxu- 
achlicBen.  Dann  aber  hat  aicb  in  Erweiterung 
dea  von  Carnegie  gegebenen  Vorbildca  der 
letate  Scbrttt  vollxogeo,  daB  man  veraucht  hat, 
alle  verachiedenen  llnU-rnehmungskouiplexe  in 
horiiontalur  und  vertikaler  Ricbtung  in 
einem  grofien  Unternehmon  zuaammenzu- 
schwelBen.  Der  Stahltmst  will  im  ganzen  Ge- 
biet  des  Elsena  Alleinherrscher  werden. 

Damil  haben  wir  die  drei  grofien  Formen 
vor  una,  in  wclche  daa  Maachinenweaen  u merer 
Zeit  In  Gemelnachafl  mlt  der  frelen  Konkurrenx 
grofio  FUchen  der  tnodernen  Gewerbebetrieb- 
samkeit  hineiniudrangen  versuch^. 

«.  Ja,  die  Maachine  ist  ein  ganz  anderes 
Weaen,  als  der  fruhere  Producent  Der  Fran- 
zoac  Bourdeau  hat  sicb  daritber  in  sehr 
poetischen  Bildern  ergangen;  er  achildert  aie 
ala  eln  rleaigea  uberxneiischlicbea  Weaen,  das 
gleicli  dem  Menscben  Bewegungen  inaeht  und 
Leistnngen  nualubrt,  welches  durcb  seine  Ge- 
rkuache  sogar  gleichaam  Anstrengung,  Freudo 
und  Schmerz  auBern  lm  Stande  ware, 
welchea  aich  mit  Feuer  nahrt  und  aus  selnen 
Lnngen  Dampf  atinek  Aber  die  Maachine  wird 
auf  andere  Weise  erzeugt  und  ern&hrt  und 
stirbt  unter  anderen  Daaelnsbedingungen  als  der 
Menscb;  wo  sie  mit  ibm  tatsKcblieh  in  Kon- 
kurrenz tritt,  da  ist  es  mlt  seiner  Arbeitsgelegen- 
heit  zn  Eode.  Er  kann  nur  ala  ibr  Utter  und 
in  gewiasem  Slnne  Arbelugenosse  uber  Ihr  uod 
fur  aie,  nicht  aber  neben  ihr  bestehen.  Wo  die 
Maachine  arbeiten  kann,  kann  aie  dieae  Arbeit 
stets  bllllger  und  meist  beaser  ubernehmen. 
Alio  Arbeiten,  die  die  Mascbine  ausfuhren  kann 
nnd  die  dauernd  in  grofien  Mengen  betiollgt 
werde^  rentier!  es  sich,  mit  ihrer  Hiilfe  ausxu-. 
fithren.  Durch  die  bieraua  aich  ergebenden 
grofien  Vvrschiebungen  lu  der  Arbeilsgelegen- 
beit  entatand  die  Fcindacbsft  der  cnglfcchen 
Lndditen  und  Maachinensttirmer  gegen  die  Ma- 
achine lm  Anfange  des  Itt  Jahrbunderta.  Sie  ist 
ein  langlebigereaWeaen  aJa  derMensch.aua  Eiseo 
und  Stahl,  kann  grCBere  und  auadsuerndere 
lechniscbe  Leiatungen  ausfubron  ala  er.  Sie 
lu  Bewegnng  zu  »etzen  und  au  erhalten,  dazu 
aind  nur  weitlge  Pfund  Kohle  nnd  etwaa  <*1  er- 
fonlerlich;  damil  kann  man  dasselbe  erreichen. 
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•1*  mit  sehr  vtel  Nahrung  and  eonstlgem  Lebena- 
bedarf  filr  eine  grCBere  Anxahl  von  Arbeitern. 

Darius  ergibt  aicb,  datt  lin  Rahmen  der 
Maachinenproduktion  acboo  an  alch  eine 
vollkntnmen  andere  Gruppierang  in  der  Ar- 
beitatmlung  atatlfinden  mutt,  eine  grolJe  Ver- 
nchirlmng  von  Me  nschonmasaen.  Man  hat 
erkannt,  datt  die  fruhere  Befurcbtang,  datt 
dadurch  dio  Menschea  dauernd  ana  der  Ar- 
beit verdrtngt  werden  wOrden,  nlcht  rich- 
tig lal,  sondern  datt  die  Maachinen  onge- 
xahttcn  Hnnderttansenden  Arbeit  gegeben 
habrn  und  noch  welter  ArbeitagelegeoheSt 
gebea  werdcn,  «ie  alnd  natarlich  eben  UDfahig 
xu  jegtichcr  eigenen  I^elatuog,  konnen  oar  ar- 
belten  als  eln  Tell  eioea  Skoiinmisch-techntachen 
Orgaoleroua  unter  der  Leitang  und  In  Ge- 
roeioachaft  von  aahlreicben,  wohlgegliederten 
Menacbengruppen.  Je  groBer  ihre  Leiatungen 
elnd,  deato  grater  aipd  din  Anforderangen  an 
diejenlgen,  welehe  aie  bedienen-  Wenn  man 
gesagt  hat:  Bel  Verwendnng  von  Maachinen 
kann  der  besaere  Arbeiter  durch  achlrcbtere 
eraetzt  werden,  der  gelernte  durch  ungclernte, 
der  ungelernte  durch  Praoen,  Fraueo  durch 
Kinder,  so  lit  das  nur  bedlngt  in  gewiaaen  eln- 
aelnen  Fallen  rirhtig.  Znr  Bedienung  elner 
kompllclerten  Arbeitamascbine,  eioea  kernplt- 
cienen  Motora,  aur  Bedlennng  aogar  mancher 
schncllgehender  Stuhle  In  Splun-  und  Webe* 
elabliseemcnts  u  a.  w ,  »or  Bedlennng  der 
achwierigen  Wcrkxeugo  in  Maaehloeo-,  In 
elektrotechniachen  Fabriken  alnd  im  Gegen- 
tell  autterordentllch  hocbquallHcierte  Arbeiter 
nBtlg;  und  deren  Arbeit  iat  nicht  etwa 
leichter  ala  frilher.  Ea  wlrd  dabel  ein 
Teil  der  phyalachnn  Arbeit  vom  Werkaeug 
ubernommen.  Hie  Maachlne  leistet  aogar,  waa 
der  Mensch  mit  aeiner  Kraft  uberhaupt  nlebt 
lelaten  kano.  Ea  erfordert  aber  anch  eine  ge- 
wallige,  uervSae  und  phyalache  Anspannung 
aeitens  de»  Arbeitera,  wenn  er  In  elner  groSen 
Fabrik  daa  Maximum  eriielen  will,  waa  eine 
Maachlne  and  ein  Organiemua  roehrerer  eln- 
ander  In  die  Band  arbeitender  Manehlnen  au 
lelaten  vermOgen,  wenn  ihnen  ibr  voiles  Rechl 
au  teil  wlrd.  Wis  wir  gletch  noch  weiter  aehen 
werden,  aind  die  I^elatuugen  der  die  Maachinen 
nnmiUelbar  bedienenden  Arbeiter  nur  ein  Teil 


Inteualtat  von  dea  lelateren  lolonsilnt  durchaua 
bcdingt  und  beallmmt. 

Ana  der  Zusammenarbelt  von  Arbeiter 
nnd  Maachinen  ergehen  alch  xunlchat  Ver- 
bllllgnngen,  und  ferner  trllt  eine  Ande- 
rung  der  Quantitalsleistung  dor  individu- 
ellen  Arbeit  eln,  die  nnendlich  produktiver 
werden  kann.  Durch  die  Zuaammenarbeit 
von  50  Arbeitern  an  ibreraelta  wlederum  eln 
Produkt  von  aagen  wir  100  Arbeitern  daretellen- 
den  Maachinen  unter  Ueranalehang  von  Natur- 
krnften  al«  Arbeitakrafi  Iat  ea  mSgllch,  viol 
Besseres  uod  Wirksamere*  und  vlel  mehr  an 
lelaten.  ala  vorher  durch  die  Arbeitsgemeinenhaft 
von  150  Meneehen.  Konnten  letatero  eben  nur 
die  Arbeit  von  150  lelaten,  ao  hat  man  heute 
berecbnel,  datt,  obwohl  unaere  Maschinenkon- 
atrnktion  noch  nicbt  annihernd  aaf  der  Htthe 
dea  gunatigsten  Xutxungaeftekte*  Mir  Natnr- 
kr&fle  angelangt  iat,  in  Deutachland  mit  den 
im  ariieltafahlgen  Alter  atebenden  Arbeitern 
nnter  Milwlrkuog  der  Maachlne  und  dea  Viobos 
ao  vlel  Arbeit  geleialet  wlrd,  wle  aonat  uber- 
hanpt  nur  bei  einer  Bevolkerung  von  mehr 
ala  elner  Milliarde  Menachcn  geleiatel  werden 
kann, 

Ka  gibl  ja  aehr  viele  grotte  Arbcitaleistun- 
gen,  die  durch  die  Komblnatlon  von  kleinen 
Eeistungen  crreirht  werden  konnen;  anch  daa 
Altertum  verxeiehnet  maneherlel  groGarllge 
Elnzellelatungeii  durch  Arbeitakombination.  Der 
Ban  der  Pvramlden  and  anderer  .Wrltwnnder" 
legt  Zeugnie  dafur  ab,  wle  anch  mit  den  priroi- 
livaten  Mcthodeti  der  allbexwlngende  Menscbcn- 
geist  unvorgleichlicher  Schwlerigkeiten  Herr  xu 
werden  veraland.  Abor  ea  gllit  doeh  inancherlel 
Arhelteleistungen,  die  der  Menach  in  der  heme 
errrirhten  Form  der  UleichmKBigkeit  und  Or- 
dicgenheit,  dt  r  Geschwindigkeil  und  Maaaeo- 
haftigkrit  vor  dem  Maschiueiiacitaltcr  unter 
kelnen  I'lnstanden  hatte  eraielen  konnen. 

Wenn  die  Zeit  <">  erlaubte,  anf  die  tjualliat 
der  Maxehhien  ala  okonmniseheii  Produktiona- 
faktnr*  I'inaugehen,  an  wiirde  e*  gelten  wie 
Herrmann  ra  be^'ann'und  daa  Bureau  of  Labor 
aii  Wa«liington  neuerdinga  vereuclit  hat  an 


xelgen,  In  welcher  Weiae  die  mebrfach  er- 
wllinten  Verachlebnngen  im  Produktlooa- 
proeeaae  eingetreten  alnd,  und  wie  dadurch  die 
L'mgrnppierung  der  Arbeit  Im  Elnaelunter- 
nebmen  und  in  der  ganaen  Wlrtacbaft  aich  voll- 
aogen  bat.  Der  Techoikcr,  welcher  imaUnde 
aetn  will,  eln  Unternebmen  beatena  au  leiten, 
mutt  die  hlermltzuaammeiihiiti^eDden  betrleba- 
organiaatorlachen  nnd  aoelalen  Fragen 


Oedeihen  nnd  die  Rentabilitat  aelnea  Unter- 
nehmens  im  weiMatcn  Matte  enteprechend 
fttrdern  wilL  Flkr  daa  Einselunternebmen  iat 
die  gewerbllche  Betrlebalehre  eine  privatwlrt- 
aehaftllche  Betrachtung,  fllr  die  Summe  der 
FJnaelanternehmungen  aber  erhalt  daa  Prlvat- 
wirtacbaftllche  eine  volkawirtachaftliche  Nata- 
anwendung  and  ea  Iat  bexeichnend,  datt  gerade 
neaerdinga  die  Teranehe  zunehmen,  ob  ea  mdg- 
lich  lat,  fur  die  Indualrle  daa  au  acbaflen,  waa 
wir  far  die  I-andwlrtachaft  achon  healuen;  ob 
man  neben  die  laodwirtsehafllirhe, von  Thtinen 
begriindete,  eine  gewerbliche  Betriebalchre 
atellen  k6nnen  wird,  flirjene  Svmbioae  awlachf  □ 
Menach  and  Maachlne,  die  aich  In  den  modernen 
Fabriken  vollaiebl. 

9.  Wir  haben  heute  in  alien  unaeren  grCfteren 
Unternebmungen  eine  vttlllg  darcbgefQhrte 
Trilung  der  Beacbftftigangen;  die  Maachinen 
teilen  alch  In  Qruppen  eln,  die  apeclallatlachen 
Zwecken  dtenen  und  daa  ganxe  Menachen- 
peraonal  lat  aownhl  far  ihre  Bedienang  wie 
fur  die  Qeeamlxwecke  gruppeaweiae  gegliederL 
Ee  kommt  darauf  an,  allea  in  eln  Verb&ltnbj 
xueinander  xu  brlngen,  daa  die  grftttte  Ertraga- 
fahtgkeit  gewfthrieiatet.  Die  Wlrkaamkeit  der 
Maachinen  iat  genau  foaraolegen;  ale  haben 
nicht  nnr  beatimmto  Leiatungen  In  demaelben 
Produktionaprocefl  anaxnfUhren,  aondern  dem 
geaamten  maacblnellen  MeehanUmua  fallen  Im 
Unternehmen  mannlgfache  dauernde  und  vor- 
Ubergehende  Aufgabcn  an,  die  aich  auf  die 
vcrachiedenartigaten  Proceaae  beaiehen.  Die 
centrale  Kraftmaachine  mlttela  der  Trane- 
mlaalon  aetxl  dauernd  die  verachledenartitrnt^n 
Werkzeuge  In  Titigkeit.  Ea  gitt  die  Verteilung 
von  Kraft  und  Keintung  aorgfaltig  abanwagen. 
Diva  au  tnn  iat  nicht  Aofgabe  dea  die  Kraft- 
maachine bedienenden  Maachinlaten,  geschwelge 

anderer  denkender  Veraland  mutt  daa  ISaen, 
und  wiederum  bedarf  ea  noch  elnea  anderen 
Kopfee,  um  die  Zweckbeatimmnngen  der  Lei- 
atungen fealxulegen,  die  schliefilleh  daa  Sko- 
noratache  Reaultat  bedlngen,  um  den  Cha- 
rakter  und  daa  Zlel  der  Prnduktion  bo- 
•timmen.  Ea  iat  bier  wohl  ein  Vergleich 
gezogen:  der  Unternehmer  gleicht  den  Kraft- 
maachinen,  der  Technlkcr  den  Transroleaionrn 
und  die  Arbeiter  den  Arbeltamaachinen.  Ea 
iat  die*  eine  Analogie,  die  dem  modernen  Fa- 
brikorganismua  xweifelloa  In  gewisaer  llinaicbt 
Gerechtigkeit  widerfabrcn  lattt;  and  gerade  ao, 
wle  durch  direkte  Kuppelung  die  Tranamlasion 
als  Sonderglied  wegfallen  kann,  lat  ea  audi 
mtiglieh,  datt  man  den  Tee.hulker  daxn  geelgnet 
macht,  In  aeiner  PeraSnlicbkeit  I'nternebmer- 
und  habere  Technikcrlcietang  au  verbinden. 
Im  ganaen  fat  man  aber  heute  noch  auf  dem 
Standpunkt,  alle  verachledenen  Klaaaen  xu  ver- 
wenden,  die  rein  exekutlerenden  Arbeiter,  die 
mehr  oder  wenlger  tecbnlach  lenkenden  Vor- 
manner  verachiedener  Art,  die  hfiher  qualiri- 
clerten  technl»cben  and  kanfmlnniachen  Be- 
amten,  die  achlieClich  ihre  Spilie  linden  In  den 
Chef*,  den  entaprecbend  dem  Charakter  der 
L'nternehmungen  uod  der  verachledenen  be- 
acbAftigton  Personengrnppen  alch  bAutig  leilen- 
den  verachledenen  Spltxen:  kaufmAnnlachen  und 
Hnanxiellen  aowle  techniachen  und  betrlebaorga- 
nlaatorlachen  I^itern.  Das  Ganxe  ala  die  Ver- 
einigung  mehr  oder  wenfger  wissenachaftlich 
•bildct.r    kaufmAnniacber  oder 


nnd  Arbeiter  ut 
mittel  iat  eln  antterordentllch  kompliclerter 
Apparat,  den  xu  leiten  auCerordentlich  gro6e 
Kenntniaae  erfordfrlich  aind. 

Nun,  meine  Herren,  wollen  wir  nocbmala 
vom  Einxelnntcrnchmen  anagchend,  una  daa 
Problem  der  Volkawirtecbaft  klar  machen. 
I'uai're  Volkswlrtachaft  1st  auch  eln  aehr  grofiea 
und  kuinpllciert  organlalertes  Unlernehnirn,  das 
bi'Sllmmle  Ckonmniache  und  teclinlache  Pro- 
dtiktionsxwecke  erfiillen  aoll,  kninplicierter  und 
gruffer  nla  irgend  ein  Eimelunternehmen.  Wir 
nehen   nun   achon  In  grotten    Betricbcn  wie 


Krupp,  wle  In  einer  grotten  Kunattiachlerei  and 
Mftbetfabrik,  etwa  Bembe  in  Mains  odor  Pfaff 
in  Berlin,  ein  Konglnmerat  vielfaltiger  nnd 
and  mannigfaltlger  Produkltonaxwelge.  Fur 
aolch  ein  Unternehmen  leachtet  von  vomhen  in 
eln,  datt  der  Gedanke  abanrd  1st,  .jedem  Men- 
acben  und  jedem  Arbeiter  freixustellen,  aich 
eine  beliebige  BeacbAftlgung  aaexaauchen  nod 
anxnnehmen,  wenn  er  dann  daa  tut,  waa  er 
tar  richtig  hAlt,  to  wflrde  er  am  beaten  fflr  dai 
Ganze  handeln  *  Liegt  die  Sache  nun  anf  ein- 
mal  andera,  wenn  wir  die  Folgerungen  fiir  die 
Volkawirtaehafl  xlehen,  entsprechende  Geaichu- 
punkte  auf  daa  Gebiet  anwenden,  wo  wir  untrr 
dem  Schlagwort  dor  Gcwerbefreihelt,  Frelhritfar 
die  Berufnwahl  jeden  Tag  jenea  fttr  richtig  rr- 
kltrt  haben?  Neln,  wabrlicb  nicht.  Wir  mue»s 
violmehr  annehroen,  datt  tortachreiteude  Er 
kenntnia  uns  daxa  filhren  wlrd,  die  Erfahrunges 
ana  deo  elnxelnen  Untornebmen  auch  wieiler 
anf  die  Volkswlrtachaft  anxuwoudon  nod  datt 
wir  elner  Perlode  grotter  volkawirUchaftlicb- 
aocialer  Organieatlonen  entgegengehen;  wlrd 
dlese  Form  nun  aber  dio  Form  de*  sncial- 
demokrallaehen  Zukunftestaatcs  annvbmea* 
Wir  kCnnen  achon  aua  dem  Rahmen  der  vor- 
liegenden  Betrachtung  ana  techniachen  Grilodea 
aagen:  Daa  iatunmOglich!  denndlf  moderoeTech- 
nik  and  Ihre  Aaforderaagen  eind  in  vieler  Be- 
siehung  nlcht  aoelalen,  wohl  aber  demokratiacbra 
Idealen  unaugkneig.  Der  Gedanke  dea  social 
demokralischen  Zukunftaataatea  iat  rein  vom 
materialiatischen  Standpunkt  bctrarhtct  dahet 
uuino^llch,  woil  er  verkennt,  datt  die  moderaft 
Technlk  mehr  als  irgend  etwaa  eine  geleitrte 
und  lellende,  ayatematlache  Durchgltederuoi' 
der  Betriebe,  eine  l.'iiiernrdnung,  nlcht  eii 
Nebenelnander  erhelacht. 

11.  Diea  lat  von  bohom  Gewicht  molrhH 
fur  die  Frage,  ob  ea  uberhaupt  in  abteh- 
barer  Zeit  eloen  Zukunftaataat  von  andervr 
Art  ala  den  beutigen  gebea  wird,  oder 
ob  die  bestebende  Form  der  ataaUwirtachurt 
lichen  Ordnung  so  weitur  beateben  wirl 
wie  bisher.  Ea  beriihrt  zuntvhst  nur  die 
Frage  der  Demokratie.  Din  Behauptun*,  dit 
daa  Maachinenwceen  demokratiach  aei,  iat  nur 
ebenao  bedlngt  ricbtig  oder  unbedlngt  fal«K 
wle.  datt  die  menaehllehe  Arbeit  durch  die  Ma- 

wlrd  a^der*  geaUltet,  andera  <iualiaelert  tied 
ao  aind  die  Anforderungen,  die  an  deo  l>e- 
rufenen  Ariatokraten  einer  neuen  Klaaae,  deo 
Lenker  and  Denker  Im  modernen  Wirtachaftt- 
leben,  geatellt  werden,  andere  ala  in  frilhe- 
ren  Zeilen,  der  Hegemonie  von  Prie»t«ra, 
Krie^ern  und  llandlem  mit  Waren  und  R«)it 
Weit  enlfernt  demokratiach  au  i»eln,  erfordrrt 
die  Maachinenproduktion  eine  atraflvre  Gliedc 
rung,  als  Irgend  eln  friiherer  volkawirtacba/t- 
licher  Procelt,  einacbliettlich  der  Rklaveairirt- 
schaft.  Fur  die  Frage  der  aoelalen  OrgaoJ- 
sationen  aber  vcrweise  ich  auf  folgende  Er»» 
gun  gen. 

Reuleaox  hat  mancherlei  geiatvolle  U'erte 
filr  bestlmmte  Erscheinnngen  In  der  Technlk 
gepragt,  die  mehr  oder  weniger  GemeiDgul  tr*- 
worden  aind,  und  ao  darf  Ich  inich  Hirer  woU 
auch  hier  vor  Ihnen  bedienen.  Er  xeigt  eio- 
mal,  datt  eina  der  grotten  Princfpien  den  Fort- 
acbriltea  Im  Maachlnenbau  der  Cbergang  W 
vom  .Kraftachlutt"  ztir  .ZwangaUullgkeit',  vom 
frelen  Auabalancieren  der  Krilte  naeh  dem 
Geaetao  der  Scbwere,  Ceritrtfugalkraft  u.  a  *■ 
znr  gana  genau  berechnclen  Direktlon  der 
einzelnen  Bewegungen  unter  mogllchatrr  t' 
leichterang  alter  fordernden  Moment*,  roi'g 
lichater  Beaeitigung  aller  Widersltnde  sad 
Ablenkungen.  Waa  bier  far  die  einzelnen  Ma- 
achinen gilt,  reproduclert  alch  gleichfalb  la 
grotten  Unternehmungen  nnd  schllettlicb  ladrr 
Volkawirtaehafl.  Der  geiatvolle  Philoaoph  drr 
Technlk,  Kapp,  hat  schon  darauf  hlogewieam, 
wle  dea  Menachen  bewuttte  Produktioa  too 
Werkaeugen  viclfacb  unbewufite  lleproduklloi 
der  im  Aufbau  seines  Kfirpera  vcrwirkllchi'i 
techniachen  Ideen  sei,  datt  er  alch  die  Werk- 
zeuge vlelfach  an  ersinne,  wle  aie  die  Naur  "> 
den  tteriachen  Gliedmatten  vorgexelchnet  hakr: 
nnd  die*  Princip  wlrkt  weiter.  Was  aich  is 
der  Maschine  voltaieht,  aehen  wir  im  ^roller 
Unternehmen  und  arhlicttllch  Im  Staat  weiter- 
wirkon.—  Die  Organisarion  der  Ansbalanrieniaf 
und  der  Lenkuog  der  KrAfle  1st  die  »ukfitifti*.-t 
Aufgabe  der  grotten,  aoi-ljiien  Staat*wlrt*clufli- 
polltlk  j  Itnmcr  in  dem  Streben,  stAndig  grotsirs 


Digitized  by  Google 


8.  December  1904. 


Elektrotechniache  Zoitachrlft.   1904.  Heft  49 


Kutseflekt  su  ersieleu.  alle  etnselnen  Be- 
atrebungen  ffir  eiu  io  eratrebendea  Zlet  tamer 
nutxllcher  bo  verwenden,  vod  Relbangen  mit 
anderen  Beetrebungeu  fret  to  halten.  —  Daa 
Typischo  wiederholt  aich  auf  alien  Stufeo. 

13.  Ich  hlltte  aobr  gern  cinlge  anafubrilchere 
Worte  fiber  die  aociale  Seite  io  der  Hicb- 
tung  der  Rtataengegentatxe  gesagt  Aaeh 
Schinoller  bat  la  seiner  loswtscben  1b  Druck 
erschienenen  Kede  auf  der  Sommervereamrji- 
lung  del  Vereioa  Deutscher  Iagenieure  In 
Mfinchen  1903  dleae  Dlnge  berbhrt  Heine 
Herren,  auch  nur  derjeulge  Tecbnlker  wlrd  in 
Zuknnft  cine  grotto  Stellung  erreicben  kdoneo, 
der  sich  mit  der  aocialen  Wirknog  dea  mo- 
deroen  Arbeltaprocesaes  beschaAlgt.  Anf  die- 
aein  Geblete  1st  achriftatellcriech  in  Deut&ch- 
land  biaher  nur  sebr  wenig  gelciatct.  In  Kng- 
land  and  Amerika  hat  man  aich  mit  den  eln- 
acfalaglgen  Fragen  unter  technlachen  Geeichta- 
punkten  nAher  xu  beschlftigen  begonnen.  Die 
Betriebeorganiaation  an  und  fttr  aicb  iat  In 
techolacher  Besiehung,  wie  geaagt,  ein  aehr 
wlcbtlgea  Gebiet.  Aber  Ihr  Stadium  reicht 
nlcht  bus,  wenn  ea  nlcbt  verbunden  wlrd  mit 
elnvm  Studiom  der  aocialen  Seito.  Die  Stellung 
der  Arbeiter  ala  Producenten  iat  antrennbar  von 
derjeolgen  ala  SUatabilrger  und  Ronaumenten 
und  umgekcbrt.  Die  Stellung  and  Bedeutung 
der  Arbeiter  fur  den  Prodnktionsprocefl  gilt  ee 
su  atndieren.  Schm  oiler  bat  rait  Recbt  ge- 
aagt: Die  Nation,  die  dleaer  aocialen  Selte  In 
Zukunft  am  beaten  gereeht  wlrd,  die  ea  am 
beaten  versteben  wlrd,  jene  Qeaetae  aua* 
glelcbender  aoctaler  Oererbtlgkelt  in  linden 
und  ansuwenden,  welehe  aich  heotlgen  Tages 
in  der  Maachincnwlrtechail  for  die  Stellung  von 
Arbeitern  und  Rapitaliaten  ergeben,  wlrd  in 
dem  Internatlonalei!  Wettkatnpf  den  Sleg  davon- 
tragen.  Und  ea  iat  mit  Recbt  bctent,  dafl  die 
Vonnittler  auf  dieaem  Gebiet  diejenigen  aein 
miiasen,  die  zwiachen  belden  Rlasaen  atetaeo: 
die  Tecbnlker,  die  Ingenleure.  Sie  aind  nlcbt 
Arbeiter  im  gewohnlichem  Sinne  and  aoch  nlcbt 
Rapitaliatrn,  oft  die  Brucke  dea  Aufstiega  von 
ciner  Rlaase  xur  anderen.  Sie  aollen  an  lel- 
tender  Stelle  dafur  aorgeu,  dat  In  den  L'nter- 
nehlnnngen  der  Qeiat  ausglelcbcnder  Gerech- 
tigkeit  sur  Ueltung  kommt,  welcber  auch  xur 
AuabaJaneierung  der  lutereasen  auf  alien  tstufen 
erfordeiiich  iat. 

Da*  Studium  unaerer  aocialen  Geeets- 
gebong,  nnaerer  aocialen  Scbulxpolltlk  mail 
eln  lutegrlerender  Beatandtell  dea  Studlume 
unaerer  Tecbnlker  wvrden.  Wir  hdren  jetst  ao 
vieifach  im  Lande  aprecben  von  der  Belaatong 
unaerer  Industrie  durch  die  aociale  Gesetx- 
gebung.  Ich  babe  neuu'ch  an  einer  anderen 
Stelle  in  Berlin  geaagt:  Wenn  wir  ▼ergleichen, 
werden  wir  linden,  dafl  Denlaehland  keinea* cgs 
holier  belaatet  latj  a)*  andere  Staaten.  Vlet- 
tnrhr  werden  die  entsprcchenden  Aufweoduo- 
gen  nur  in  einer  anderen  Form  aber  von  den- 
aelben  Krelteu  aufgebracbt.  Man  eagt  umge- 
kcbrt, namcntlich  im  Aaalande,  haofig:  Der 
deulache  Arbeiter  aei  unendlich  vtel  acblecbter 
besablt  ala  der  engllsche  und  amerlkaiiiaehe. 
Dua  iat  aweifvllo*  auch  nlcht  obne  weiterea 
richtig.  Uei  der  Bcwcrtung  dea  Geldaatxea  der 
Lohnbobe  niufl  man  die  verachledenartigaten 
fiffenllielien  und  aocialen  Leiatuiigro  mit  in  Be- 
tmcht  zivhen. 

Die  Anakbt,  dafl  die  Arbeit  dea  bllligst 
besablten  Arbeilera  auch  die  billigate  iat,  Iat 
heute  aufgegoben  aber  aelbat,  wenn  ale 
galte,  wurde  man  fragen  mttaaen,  Inwiewelt  Iat 
die  aociale  Geaelagebung  Deutachlanda  mit  den 
Laatcn  und  Anforderungen.die  aie  atelll,  nor  ein 
Auaglcich  deaaen,  waa  die  deutachen  Arbeiter  an 
Koniinallohnen  wenlger  betleben,  ala  die  Arbeiter 
anderer  Lander.  Der  engliache  Arbeiter  in 
dem  mir  oltber  brkannten  Gebiet*  dea  SchlBa- 
und  Maschinenbaues  iat  im  nominaleo  Geld- 
lohDe  gut  am  die  Halfte  and  der  amerikanlache 
um  etwa  100%  beater  besablt  ala  der  deutacbe. 
Ilicrvon  abor  ein  richtigea  Bild  Ober  aelne  utt- 
aachlichen  Elnnabmen  und  Mittel  xu  gewinnen,  iat 
eine  andere  Belracbtung  n&tlg.  Dadurcb,  dafl  er 
einen  hoberen  Geldlohn  eriiait,  tat  der  eii(fli»cli" 
und  amerikaniacbe  Arbeiter  nocb  keineawpgs 
iu  der  Lage,  xu  einer  beaaeren  Lsbeuifuhrucg 
xn  kommrn.  Daxo  aind  andere  Voraaaaetxnn- 
gen  erforderlicb,  die  er  aich  teilweiae  goachaflen 
hat  nnd  die  er  tellwelse  nlcht  bealtxt.  Elner- 
telta  baben  wir  ein  Rorrelal  xu  der  Belaatnng 
durch  die  denlache  aociale  Gtweiagebong  la 


den  Hiilfakaasrn  der  eogliscben  Arbeiterorgani- 
aationen  aof  dem  Boden  freieu  Zoaanunen- 
wlrkena.  Da  lelaten  sie  raelat  dieaclben  Bel- 
trtco  and  nocb  b&hore,  alt  fur  unaere  aocialen 
Veraichernngen  notig  aind;  dleae  werden 
aber  natttrllch  sua  den  Lohoen  besablt.  Ich 
glaabe,  wenn  unaere  aociale  Vertlcherung  go- 
acbickt  aoagebaat  wird,  obne  xu  viel  Bareaa- 
kratie  and  ohne  xu  vlel  Verwaltungakoeten, 
wlrd  ale  Imatande  aein,  durch  wellgehendere 
und  beaaen-  Orgaoiaation  daa  billigerxa  Icleten, 
waa  fur  die  Erhaltung  dea  Arbeitera  uberall 
ntttlg  und  in  anderen  Laadern  durch  freiwllllge, 
private  Arbelterorganlaaiionen  errelcbt  wlrd. 

Wenn  ea  aber  richtig  iat,  dafl  der  beatbeaahlte 
bdcbat<|oa]iticierte  Arbeiter  mit  hoher  Lebena- 
hallung  am  billlgaten  bu  arbelten  vermag,  ao 
Iat  die  Organlaatlon  der  aocialen  Veralcherung 
keine  Laat,  aondern  eine  FBrderung  der  Induatrie. 
NStfg  aind  die  Verslcherungafirpanisationeu  and 
die  Fachverbltiide,  mOgen  ale  von  Slaata-  oder 
I'rivatwegen  geacbaflen  werden,  In  ansereui  mo- 
dern en  Prodaktionaprocefl  ebenao  wie  die  Rar- 
telle. 

13-  Die  Kartelle  aind  rntotaadrn  als  eine  Or- 
ganlaatlon der  Produeentenintereaaea.  Die  Ar- 
beiterverblnde  In  Eugland  aind  entatanden  ala 
eine  Organlaatlon  der  Arbeiter  in  den  groflen 
Unternebmangen  gegeaOber  den  damala  aoch 
anorganiaiert  daatehenden  Rapitaliaten.  Neuer- 
dlnga  aind  In  England  vieifach  Fachverbande 
geachaBen  worden,  oamentllch  In  der  Roblen- 
und  Rlaeninduatrie,  in  wclcben  Kapitaliateo 
and  Arbeiter  aich  xur  gemeinaamen  Rege- 
lung  beatlmmter  Arbeitabedingungea,  Arbeita- 
seit,  Fragen  dea  Arbeltagerktea  und  Lohn- 
fragen  treffen.  Wenn  wir  die  SchaSung 
▼on  Arbeitgeberverbanden,  die  cratarkenden 
Arbelterverbinde  und  die  fortacbreltenden  Or- 
ganlaationen  lu  Deutachland  anaeben,  ao  aehen 
wir  auch  hier  auf  aocialem  Gebiet  nur  den  An- 
fang  auf  dem  Wege  xu  neaen  Zielen.  A  lie 
vler  aind  notwendlge  Schrltte  In  der  Entwlcke- 
lung  auf  jenea  Ende  xu,  iu  welcbein  una  die 
moderne  Wirtachaft  notwendig  fUhrt,  daa  icb 
am  Schlnfl  meiner  Ausfuhrung  kennseichnen 
mSchle,  ala:  Reorganiaation  der  Volkawlrt- 
achafl. 

M.  H.I  Ich  aagte  eben,  die  technlacbo  Pro- 
duktion  In  der  Maachinenwirtachaft  erfordert 
eine  Organlaatlon,  daa  verlangt  die  Maachlne. 

Ich  glaube,  da6  auch  die  Producenten- 
korperecbaften  In  der  Mascbinenwirtachaft  auf 
die  Dauer  nlcbt  anorganiaiert  werden  daatehen 
kdoneo.  Nun  uocli  ein  Wort  uber  die  kunftlgen 
Organiaationaformen. 

Unter  den  Prodacentenorganiaationen  aind 
die  gedachten  xwel  Formeu  Kartelle  und 
Trusts,  die  bedeutendaton  Typcn  der  Forteut- 
wickelung. 

Daa  Kartell  let  eine  Versicherangageaell- 
scbafl  von  Rapitaliaten  fur  die  Unteratutsung 
auch  dea  Scbwachaten  und  Unfahigalen  im  Ua- 
aelnakainpf.  Ira  Kartell  werden  alte  Unterneh- 
tneo  Uber  Wasser  gvbalten,  die  tooat  lltngst 
untergegangen  wkren;  wie  ja  auch  Im  Deut- 
achen Relcbe  die  klelnen  Staaten  langat  bu 
Grunde  gegaogen  wltren,  wenn  nlcht  die  Ver- 
alcherung Ihrca  Daaeina  durch  daa  Reich  be- 
itande.  In  Amerika  Iat  In  der  dort  dominieren- 
den  Form  dea  Trusts  eln  erhebllcher  welterer 
Schritt  geachehen,  indem  man  darln  nur  die 
bealgelegeneo  und  elngerlcbteten  Unlerneh- 
mungen  welter  arbelten  laflt  and  damlt  wenlg- 
atena  produktionatechniach  den  Sieg  dea 
Geelgoetaten  gewahrlelatet;  kapitallatiach 
allerdioga  nur  teilweiae,  denn  der  Truat  hat 
aich  dea  Ankaafa  und  der  Enttchadlgung 
dea  Scbwacberen  vorber  nlcbt  entachlagen 
kSnnen.  —  Icb  swelfle  nlcbt,  dafl  wir  auch  in 
Deuucbland  uber  die  Kartellform  liinaua- 
kommen  werden,  in  welcber  im  weaeotlicben 
daa  Privatlnlerease  jedea  einBelncn  Unterneb- 
mera  and  nur  bedingt  und  in  swelter  Llnle  daa 
geaamte  volkswirtachaftliche  Prodnktlooainter- 
e»ae  wahrgenommen  wlrd,  wo  achlechte  Untcr- 
nchmungen  In  Betrieb  gehalten  werden;  wie 
x.  B.  im  Spirituakartell,  with  rend  In  Amerika 
der  Sprittruat  in  der  Lage  war,  unmittelbar 
nach  aelner  Begriliidung  von  etwa  t)0  ihm  go- 
hSrenden  Werken  OS  xu  achlieflen,  um  dann 
mit  den  ubrlggvbliebenen  13  mit  anendlich  ge- 
ringeren  Produktlonakoaten  and  gerlngrrer 
Arbeit  genau  ebenao  viel  und  im  nacbaten 
Jahre  mi-br  berxuatellen,  ala  vorber  alle  80  ge- 
Uefert  hauen.  Ea  aebcint  mix  ala  eu  Fortachriu, 


wenn  die  kleinen  onrentsblen  Roblvngruben, 
wo  die  Prodoktlvllat  der  Arbeiter  unzureicbend 
Iat,  gale  USbne  xa  erwerben,  geecbloasen  wer- 
den —  allerdinga  nicht  ohne  Fursorge  fiir  die 
Arbeiter.  Andereraeita  iat  ea  ein  Miliatand, 
wenn  aich  die  Kartelle  Immer  noch  kuri  vor 
Ablaaf  bealehender  Kartellvertrage  auf  elno 
moglichat  geatelgerto  l'roduktionakapacitit 
eln  rich  ten,  nm  dann  bei  der  nacbaten  Frat- 
legung  der  Betelllgungaailfern  beaondera 
giinalig  absuachneiden,  obne  Itucksicht  darauf, 
ob  daa  Ueaamtintereaae  dor  Volkawirtachaft 
xar  Zelt  elue  entsprechende  Betrlebavergrdite- 
rung  irgendwle  erhelacbt.  —  DerEntvrlckelunga- 
form  fur  die  Zukunft  kotnmt  der  Truat  einen 
Scbritt  nkher  entgegen  ala  daa  Kartell. 

Biaher  Iat  bel  una  auf  dem  Uebict  der  Ar- 
beiter- wie  der  Unternelimerorganlaatlon  die 
Entwickoluog  noch  keineawegs  ao  euergiacb 
vorgesehriuen,  wie  ea  fiir  onaeren  Bukunftlgeu 
Produktlonaprocefl  erforderllch  iat.  In  der 
alten  Zunft,  die  nicht  kapitalialiaeh  produ- 
clerte,  batten  wir  Mclater,  Geaellen  and  l^hr- 
linge  in  einem  Verbande  xuaammen.  Ala  der 
kapitallatlache  Produktlonaprocefl  eingefuhrt 
wurde,  ala  daa  Rapltal  began o  xu  werbeu, 
In  AktiengeaellacbalVeo  und  khnlichen  Korpo- 
ratlonen  lmmer  unperaonlicber  wurde,  da  hat 
man  dleae  Verblndungen  nlcbt  aufrecbt  erbal- 
ten,  aondern  sum  groflen  Tell  aufgelaet.  In 
den  neaen  Unternehmangen  trllt  der  Kaplta- 
liat  ala  eine  teilweiae  aufierhalb  dea  Rahmena 
dea  elgentltchen  Gewerbebelriebea  atehende 
Perabnlichkeit  anf.  Der  Tecbnlker  achuf  fiir 
ihn,  der  Arbeiter  folgte  den  (iebnten  seiner 
Bevollniacbtlgten,  well  er  im  Beaitso  dea 
Kapitaltitela  Iat,  jenea  eigentumlichen  Koch- 
tea,  daa  unaere  moderne  Gesamtwelt  be- 
herraeht,  dea  mtcbtigaten  Faktors  von  alien; 
durch  ibn  iat  er  imatande,  daa  game  Unter- 
nebmen  xa  beherrtchen.  Die  ersten  Pbasen 
der  Eiofuhrnng  unaerer  modorneu  Produk- 
tionamlnel  atanden  unter  dem  Zelchen  dea 
Privatkaplullamua.  Der  Aktionar  und  der  (In- 
ternebrncr  beatimmten,  der  Ingenieur  erhielt 
aebr  geringen  Lobn;  in  den  Bergweiken,  in 
den  Gruben,  In  derEiaen-,  in  derTextilinduatrle 
von  England  muflten  die  Arbeiter  14,  15  nnd 
IH  Stnnden  unter  Tag  und  Uber  Tag  arbeiten 
mit  Fran  und  Rind,  wie  eraterer  ea  fiir  gut 
blelt,  bla  achUeflllch  der  Staat  eingrifl  und  be- 
kundete,  dafl  er  macbtlger  aei,  ala  der  Kapitallst. 

Ea  nimrot  xweifelloa  uuter  den  Ingenieu- 
ren  heute  die  Uberaeugung  zu,  dafl  ea  Bach- 
lich  richtig  und  eratrebenswert  iat,  dafl  der 
habere  Tecbnlker,  welcber  daa  Untcrnehmen 
fuhrt,  mit  einer  grdfleren  Beteiligung  an 
detaen  Ertrage  auaxurusten  ware  gegen- 
uber  dem  Aktionar,  der  im  allgemeinen 
nor  AktieD,  aei  ea  nnter  der  Hand,  aei  ea  an 
der  Borae  kauft  and  wnhrsehelnllch  daa  Unter- 
nebmen,  aelne  Lelter,  Tochnikor  und  Arbeiter 
nie  geaeboo  hat,  und  ohne  votn  Weaeo  dea 
Betriebea  etwaa  su  kennen,  hKchatena  einmal 
▼on  Intereaae  dafur  ergriB'en  oder  mit  Sehreck 
erfullt  wird,  wenn  eln  beaonderer  Betrieba- 
unfall  Ihm  xu  Obren  kommt,  der  aelne  Divi- 
dendenehaneen  achadigt.  Der  heutlge  Zuatand 
Iat  bervorgegangen  ana  den  modernen  Fortnen 
der  MaacbiBenwIrtachaft,  die  ina  Deben  trat 
unter  dem  Regime  der  pbiloaophiacb-ethiachen 
Anachaunng  dea  .Aufklarungaxeiulters''.  Ich 
glaabe  aber,  dafl  auch  hier  die  Fortentwicke- 
lung  der  Maecblnenproduktton  eine  Waodlung 
herbelfohren  wird.  Man  hat  su  erkeoneo  be- 
gonnen, dafl  eine  unbedingte  Ilerracbaft  dea 
kapltaliatischco  Produktlonaleltcra  liber  alio 
Produktionamittcl,  xa  denen  er  elnatmala  auch 
den  Arbeiter  su  rechnen  liebte,  uicht  mSgllch 
wtre,  weil  daa  dem  Geaamtintereaae,  dem  Staata- 
lotereaae  wlders treble.  Die  grofle  aociale  UbbcU- 
gebiing  der  UauptlKnder  trltgt  dieaem  Geslchls- 
paokte  In  elnem  Schritt  auf  dem  Wege  Becb- 
nong,  trotxdem  Im  abrlgen  vieifach  noch  der 
▼oUe  Wlrtacbaftaliberaliamua  In  Ueltung  iat. 

Man  hat  in  den  meiateo  Staaten,  namenUich 
in  Amerika,  die  Frage  der  aocialen  Bewertung 
der  groflen  Unternebmangen  su  erfirtern  be- 
gonnen. Der  Oaterrvicber  Fraaal  bat  Uber 
dleae  Frage  vor  einlgen  Jahren  in  interessauter 
Weise  geachrleben,  Indem  er  die  Stellung  der 
Allgemeinheit  sum  Maachlnenunternehmen  vom 
Gealchtapankte  der  Beateaerangafrage  aua  go- 
pruft  hat;  er  hat  geaagt:  der  beaondera  Profit, 
deo  die  Maachlne  erslelt,  mttfite  ebenao  wie  der 
Grundbealtz  in  deo  grolleu  Siadten  beateuert 
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werdeo.  Noch  sind  dieae  Fragen  fiir  clu  geaetx- 
geberlschea  Vorgeheo  nlcht  spruchrelf.  Die  Zu- 
atAnde,  die  Bedllrfnlaae  and  die  Anachauungen 
xiitd  ungekliirt  uud  mQuen  aich  erat  organiach 
weiter  enlfallen,  ehe  man  dan  zukiinftige  Wirt- 
achsftsrecht  in  Batmen  loiten  kaon,  in  welehen 

ibldigt  und  tie 
konkurrenxunlAhig 
erhAlt.  Die  Sorge  aber  darf  nicbt  schlummern, 
dafi  die  Geaajnuitlntereaaen  beaaer  gewahrt 
werden  muaaen,  ala  ea  da  mttglich  Sat,  wo  der 
Kapitaliat  dip  Macht  hai,  daa  alleinige  eigene 
Interesac  ohne  Kiickaicht  auf  daa  Gesamtinter- 
ease  au  vertreten.  Ich  glaube,  daB  die  aociale 
Gesetxgebung  aich  in  Zukunft  nlcbt  nur  mit 
dun  Arbelter,  sondern  In  inancher  Bezlehung 
vlel  intcoaiver  mil  derStelluog  allerTeiliiehmer 
an  der  Verfugung  uber  daa  Kapital  und  Utter 
die  I'roduktionamittcl,  mil  der  Stellung  der 
Kapitallslen  und  nicht  zum  letztea  der  Tech- 
niker  beschlftigen  witd.  Ich  aagte  achon  vor- 
her,  daS  ich  ntcht  annehme,  daB  der  heutige 
Zuatand  eln  endanger  :»t,  wo  der  kaplta- 
llatlsche  t'nleruehmcr,  der  Ingenlcur  and  die 
Arbeilerachafl  ala  getrennte  StAnde  nnd  Klaaaen 
voneinander  durch  tiefe,  achwer  uberbruckbare 
Schluchten  geschieden  aind.  Die  Soeiologic 
aprictit  von  den  Begriffen:  Dlflerenzlerung  and 
Integration.  Bald  achle&en  die  Strahleu  ana- 
entauder,  neue  Ersehelnungpn  treten  auf,  bald 
vereinigen  ale  aich  wieder  in  nenen  Brenn- 
pankten,  von  dencn  ana  die  Nenerschcinungen 
ioa  rechle  Licht  geriickt  werden.  Alle  gcsell- 
acbaftllche  und  wirtachaftllche  Evolution  voll- 
zieht  aich  in  Staflelu;  elnaelne  heben  aich,  an- 
dere  aenken  sleh,  bei  aufatelgenden  Planeu  bll- 
den  aich  neue  Ideen,  Sammelpunkte  gemelnaam 
denkendcr,  handelnder,  neuer  Menachenge- 
Bchlechter;  daa  iat  der  aociale  Kortachrilt. 

Die  alte  Zunft  wird  angesehen  ala  eine 
Integration  slier  Producenten  in  elnem  und 
deraeelben  Oewerbe.  Die  Einfilhrung  der  mo- 
dernen  kapilaliatlachen  Betriebe  bat  an  elner 
Difterenaierung  der  elnzelnen  Klaaaen,  der  Ar- 
beitcr,  der  Teebniker,  der  Unternchmcr  gefilhrt. 
Ka  aind  allerlci  Anaeichen  dafur  au  aehen,  dail 
die  Organiaatiooen ,  die  von  privaten  und 
aocialen  Erwlgungen  aua  bereita  eingetreten 
aind  und  a.  B.  in  der  deuMchen  Buchdruckerel 
xur  Tarlfgemelnachafl  der  Drut-.ker  und  Arbelter, 
in  der  engliachen  Kohlen-  und  Eisenindustrle  au 
den  gwlaehtcn  VerbAnden  der  Grubenbesitxer 
und  Bergarbeiter  gefiihrt  haben,  die  bei  una 
ferner  In  den  Berufagenoaaenachaften  und 
Gewerbegerlehten  elne  gewiaae  Grundlage  fi- 
ll alien  hahen,  welter  wirken  werden  und  be- 
■:  ii  n  it  aind,  ala  Telle  elner  Brtickcnkonstruk- 
tion  an  dienen,  die  hlnuber  fuhrt  au  elnem 
neuen  Kinbeitaban. 

Wlr  werden  in  Zukunft  groBen  NeoforuiB- 
tionen  entgegengehnn,  wlr  werden  au  geaelx- 
lichen  MaBnahmcn  kommen,  welche  anerken- 
nrn,  daU  Wandlungen  vor  aich  gegangen  aind; 
Geaetzcn,  die  in  threat  Endreaullat  daa  Eodo 
der  freien  Koukurrenz  und  der  Gewerbc- 
freihelt  auf  den  melaten  Gebleten  aur  Folge 
haben  mOgen.  Wie  ja  achon  hente  In  einaelnen 
Teilen  der  Maachinenwirtachaft,  ita  ganzen  Ver- 
kehraweaen,  Eiaenbahn,  1'oat,  Tetegraphen,  Tele- 
phon  u  a.  w.  lAngat  anerkanot  Iat,  hler  Iat  freie 
Knnkurrena  niebt  mogllch;  man  hat  ale  auage- 
achloaaen  und  tint  grolie  konceutrlerte  eioheit- 
llche  Betriebe  elugefUhrt,  die  moiiopnliatischen 
(harakler  haben.  Daa  wird  aich  in  andrren 
Gewerben  allmAhllch  nieht  ohne  ataatliehi'  Mit 
wirkung  wiedcrhnlcn.  Daa  Wort  dea  groCcn 
Kiaenbabocrbancra  Stephenson,  daB,  wo  eine 
<  'rgauleatlon  inDglich  Iat,  Konkurrenz  unmog- 
lirh  i»t,  hat  den  tiefen  Sinn,  daB  die  Urganl- 
aation  tiberlegen  iat  jenem  hlin<len  Walten  der 
eiuzelnen  Iutereasen  nnd  dea  Zufalla,  daa  aleh 
freie  Koukurrenz  nennt. 

II.  U'tfTentllrli  winl  unaer  Staat  nicht  au 
»i  Iniell  vnrgeben,  unsere  Getiettgebungsmasrhl- 
nerie  niehl  in  etn  nllzn  raai  hea  Tempo  kommen 
und  sirh  heiB  lanfen,  oiler  gar  durrharhmelzen, 
wie  aie  ea  Id  ilen  letzten  Jnhren  tnehrl'ach  anf 
anderen  Gebleten  getnn  bat.  Etn  KuntarhlufS  auf 
diesem  Geblete  konnte  allerdinga  fur  die  l.pucht- 
kraft,  die  der  deutacbe  Geist  der  ganaen  Welt 
ftUCfa  in  Zukunft  In  teehnlaoher  uml  wlrtachaft- 


huiig  zelgeti  muchte,  aehr  verliiiignla- 
roJI  werden.  Ea  winl  nur  dann  mnglich  »ein, 
dafi  die  Oeact/itebung  rirhtig  dnrchKefQhrt  wird, 
wenn  aie  nicht  vnn  den  .luriatcn,  den  Verwal- 
luugalieiitnten  und  Katiflruten  allcin  auageht, 


aondern  wenn  auch  die  Teebniker  entaprechend 
ihrer  Bcdeutuug  fur  die  moderne  Wirtscbaft 
daran  mitwirken.  Wollen  aie  aich  darauf  vor- 
bereiten,  mitaaen  aie  aufhttreo,  Spectallaten  Im 
engalett  Slnue  au  aein  und  aich  beMrelien, 
elite  fQhrende  Slellung  einxtinetimen,  Im  iiflent- 
lichen  l.eben,  im  Suate,  wie  in  ihren  eigenen 
Unternchmungen,  fiber  den  Spccialiatenrahmcn 
hinaus  Die  Macht,  welebe  daa  Wisaen  gibt, 
mtiaaen  die  Teebniker,  welehe  gegenUber  den 
Naturelementen  ale  anxuwenden  gelernt  haben, 
und  welche  durch  dieae  Macht  die  Natur- 
krltfte  gezAhtnt  haben,  auf  groBe  ataatliche  und 
politiacbe  Aufgnben  auch  anxuwenden  lernca. 
Auch  auf  dicaetn  Gcbiete  miiaaen  aie  realiatisch 
vorgehen,  auf  hi  iren  Theoretiker  zu  aein  und  Prak- 
tlker  werden.  Dam  it  meioe  Ich  folgendea:  Sehr 
oft  aaireu  Kaufleute  und  Induatriellen  gegen- 
Uber Siuaubeamlen  und  DniveraitAlslehrern: 
.Waa  verateht  dean  Ibr  davon,  Ihr  aprecht  vom 
grunen  llacb  aua  aua  dem  Uefilde  der  grauen 
Theorie,  aber  ich,  der  Unternehmer,  kenne  die 
Dingo,  wie  aie  wirklich  aind  I*  Demgegenttber  iat 
folgendea  zu  erwldern:  Eln  elnzelner  Unterneh- 
mer in  aelnem  l.'nternehmen  aleht  einen  kleinen 
Kreia  vou  Dlngen  vor  aich  und  ftihlt  aich  dann 
allgetneln  aua  dip.arm  engen  Erfahrungsberefche 
heraua  bercchtigt,  ein  IJrtcil  nlcht  nur  tiber 
alle  Unternebmen  der  gleichen  Branche,  aon- 
dern Uber  die  verachledenartlgaten  Fragen  dea 
odentlichen  und  dea  WlrtarJiaftalebena  zu  fallen, 
ohne  alle  Theorie  zu  treiben;  gerade  Weil  er 
die  Theoiie  der  Dingo  im  allgemeinen  so  gar 
nicht  kennt,  wird  er  dann  furcblbar  theoretiach 
im  schlecbten  Sinne,  nftmlich  eln  Dogmatiker. 
Ein  veratorbener,  von  mir  auBerordeulllch  hoch- 
pearhAtzter  Flnauzmaun  war  ein  rorxuglicher 
B ankle r,  aowie  er  auf  daa  Rankweaen  anderer 
IJlnder  au  tprecben  karn,  war  er  achon  etwoa 
achwAcber,  und  wenn  er  im  Keichatage  uber 
allgemeinc  I'olttik  aprach,  ao  glaubte  man  nlcht 
denaelben  Meoachen  vor  aich  zu  haben.  Daa 
war  eben  daruin  eln  Theoretiker,  well  er  aich 
elnblldete,  eln  Praktiker  kann  tiber  allgvmeino 
und  (iffentllcbe  Dingo  ohne  apccicll  durch  Stu- 
dlen  erworbene  Grundlagen  urtetlen.  I'm  ale 
aber  wirklich  au  veratehen,  muB  man  In  der 
.lugend,  Oder  wenn  ea  aein  muB,  auch  noch  Im 
apkteren  Alter  die  ailgemeln  wlaaenacliaftliche 
Grundlage  legen.  Mag  der  Kinzelnc,  daa  Genie 
auch  eintnal,  ael  e»  Im  (iebicW  der  Technlk, 
aei  e»  im  iiflentlichen  Leben,  ohne  weltere 
wiaaenachaflliche  Grundlage  von  Innen  heraua 
alios  letsteu  kbnnen,  Im  allgemelnen  geht  ea  so 
nicht. 

WennderdeutaclieTecbnikerzu  achopfen  lernt 
aua  dem  grollen  Meere  doa  allgemcinen  Wiaaena 
und  der  tiefgrcifenden  Bildung,  oder  vlelutehr, 
wenn  er  weiten  Blickes  auf  elne  hohe  Geintea- 
warte  hlnaufateigt,  von  welcher  er  daa  Meer 
von  Erachelnungeu  uberblicken  kann,  furchte 
ich  nichta  fur  die  deutache  Zukunft;  dann  wird 
gerade  er  imatando  aein,  als  wertvoller  Heifer 
der  jctaigen  alleioherrachenden  Halbgdtter  un- 
aerea  Volkalebena,  der  Jurlsten,  im  Wettbewerb 
wie  In  Verblndung  und  Arbeltagemrinachaft  mit 
den  Xachbarvolkern  daa  wirtachajtliche  Schiff- 
lein  aicherrn  Zielen  entgegen  zu 


Rlektrotechniache  Geaellachnft  zo  Leipzig. 

In  der  Silxung  vom  2n.  Oktober  hielt  llerr  Dr. 
W.  Bermbach  (L'Oln)  einen  Vortrag  Uber  daa 
neue  Wlderstandamaterlal  (Kryptol/  uud  seine 
Verwenduncen. 

Wenn  die  elektrlacbe  Knergie  in  einein 
lleiakiirper  irgend  euiea  Kyateuia  in  WArme 
uingeaeizt  wird,  ao  1st  der  Wlrkungsgrad  ein 
aehr  hober,  bei  der,llelzung  von  Woburkumen 
u.  dgl.  aogar  100 'Vo,  wAhretid  die  WAnnever- 
luste  bei  der  Kobieu-  und  Gajifeuemng  in  der 
Kegel  grnti  aind.  In  teeliulacben  Anlagen  Bind 
die  WarmeverltiHle  bei  direkter  lleizung  urn  so 
groBcr,  je  hotter  die  ftir  den  lirtreflcndcn  Pro- 
ceC  erforderiiehe  Temperatur  j.«t  und  je  lAngere 
Zeit  dieaer  I'roeeli  heanaprucht.  Ala  Heisplel 
wAhite  der  Vnrtra+;eiide  die  lleratpllung  von 
Glaa  in  Harenofen. 

Die  fur  die  Gewinnung  von  1  kg  (lias  nach 
der  Theorie  niitige  Wnrmemenge  bildet  nur 
einen  klemen  I'rocentaatz  tier  in  Wirkllchkeit 
Im  Ofen  erzeugten.  Wenn  billige  Waaaerkritfle 
atiHgenutzt  werden  und  der  Praia,  ftlr  Knlilen 
wegen  Tran^poitschwierigkeiten  u.  a.  w.  ein 
hober  iat  —  iwei  fUr  die  elektrlaehe  lleizung 
gcw<>bnlich  gleiclizeitlg  vorhandene  gftnalige 
Moineute  — ,  so  kann  die  elektrlaehe  lleizutig 
aurh  beiilglieh  der  Knaten,  die  die  Krzctigung 


der  WAnno  an  und  ftir  «ieh  veniraacht,  mit 
der  Kohlenfeucrung  konkurrleren.  Nach  Be- 
aprechung  der  verachiedenen  Prlnclpicn,  die 
der  Konstruktion  der  elektrlaehen  Ofen  *u 
Grunde  llegen,  wandte  aich  ltedner  za  ileiu 
Rrvpiolverfahren. 

'Daa  von  der  Kryptol-Gcaellachaft  in 
Berlin  In  den  Handel  gebrachte  neue  Wider- 
-  :.iiu. .-material  iat  eiue  kornigo,  achwarxe 
Matte,  die  ala  ein  Gemenge  von  Kohlei  bz*. 
Gratthit  und  achwer  schmelzbarcn  Iveltern 
xweiter  K)a*ae  (Thon  u.  dgl.j  BDZUseht*n  ist. 
Daa  MischungaverhAltnlB  iat  aber  so  ^<-w»hlt, 
daB  die  Maaae  acbou  bei  gewbhnlichor  Tem- 
peratur den  Strom  leltet.  Ea  werden  eltie 
gaose  Heibo  von  Marken  fabriclert,  dl«  aich 
durch  die  Wahl  der  RohatoOe  und  da- 
MiachungsverhAltoia,  alan  auch  durch  daa 
Leitungavcrmogen  voneiiiauder  unterschoideD, 
aodafi  man  ein  und  denaelben  Apparat  bei  ver- 
schiedenen  Klcmni»pann<titgen  lienutaen  kann 
Die  Zu-  und  Ableitung  dea  Stromea  wird  durch 
Kohlenelektroden  bewirkt.  Urn  an  verliuten, 
daB  aich  Koblenatoft  oxydiert  waa  ubrl|{eus 
auch  bei  I.uftzutritt  nnd  hftherer  Temperatur 
dea  Kryptola  wegen  der  einrn  Schutz  bilaenden, 
unverbreunbareu  Bcimengungen  nur  in  ge- 
rlugera  MaBe  erfolgt  —  aind  die  meiaten 
Krvptolapparate  ao  konatruiert,  daB  aich  das 
Krvptnl  in  einein  geschlossenen  Bebftltcr  be- 
llndet. 

Da  alle  Bestandteile  dea  Kryptola  einen 
aehr  luthen  Scbiuela-  bzw.  Sledepunkt  habeu, 
ao  kann  man  mit  HUlfe  dea  neueti  Verfahrens 
liitzegrade  erzielen,  die  aut-h  den  hftclisten  An 
forderungen  der  Technlk  genUfrrti  dtirflen. 
Eine  obere  Grenze  fiir  die  'Itmperatur  wir.l 
nur  durch  daa  Material  dee  Ofens  gejreben,  mit 

dem  das  Kryptol  in  Beriihrung  k  hi.  Aua 

diesem  Grunde  eignet  aich  die  Kryptolheizung 
nach  der  Anaicht  dea  Vortrngenden  fur  viele 
Procease.  bei  denen  man  bis  jetst  die  l.lelit- 
bogen-Erhitzung  zu  Utilfe  nnhm.  Dleae  letztere 
leldet  bekanntlich  an  erheblichen  Mangeln,  t>r- 
a<inders  wenn  es  aich  um  den  lluiaatz  gcroUer 
Ruerglemengen  handelt. 

DaB  Kryptolsyatem  wird  in  chetniachen  und 
phyalkallachen  Laboratorlen  bei  einer  Keihe 
vou  Apparaten  angewandt;  beaooderK  be^uem 
im  Gebrauch  aind  die  Apparate  fiir  Schnielz- 
und  Keduktlonazwecke,  die  aich  iibrigens  audi 
ftir  Diaaoclationen  eignen,  ferner  die  Verbren- 
nungsofen  fUr  analytiache  Zwecke. 

Die  LaboratoriumaofcD  in  groOercin  Mati- 
stabe  und  mit  kleinen  Ahtnderungen  rioden  in 
Glaafabrikcn,  Ponellanfabriken,  Kmaillicran- 
atalteo,  MetallgieBereien  u.  a.  w.  Verwendung. 
Cm  an  elnem  Beiapicle  daa  neue  Verfatiren  an 
erlAutern,  wAhleo  wir  den  KrypUil-Mufff Infen. 
Die  Muflel  beflndet  aich  in  elner  Kaaaette,  die, 
um  die  WArmeab^abe  uach  atiBen  /.it  ver- 
ringern,  dicke  VtAnde  aua  t'haniottr  bat 
Zwlacben  Muffel  und  Ka^aette  ist  an  zrsreJ 
Seiten  (rechta  und  Jinks  ein  etwa  1  cm  breiter 
Zwischenraum.  Nach  Abhehen  einea  mit  t'ha- 
mottehekleidung  veraehenen  Deckels  werden 
die  heitlen  ZwtaeheniAuine  mit  Kryptol  auage- 
fullt  und  auBerdi-m  wird  die  obere  Wand  der 
Muflel  mit  tier  Maaae  bederkt.  Da  lu  den 
ZwiachenrAumen  unten  Elektrnden  hinelnrngen, 
so  muB  der  Strnm  nachelnander  die  rethie, 
obere  und  link*  Kryptolachlcht  durchfileUeri, 
sndaS  die  Muffel  von  drel  Seiten  ^ohelxl  wird. 
Um  daa  Ofeumaterial  zu  arhonen,  actiwAcbt 
man  wahrend  dea  Anheizena  den  Strom  ab: 
der  Vorachalterwideratand  kann  apAter  kurx 
geachlossen  werden. 

Um  zu  demonatrleren,  daO  man  aehr  hohe 
Temperaturen  erzielen  kiiiine,  wunlo  abaicht 
lieh  nach  den  Vortrago  eine  aua  hoehfouor- 
feater  Chantolte  hergcatcllte   Muffel  durchK>- 


BRIEFE  AN  DIE  RED  AKT  I  0  N. 

(Mr  die  hi  dieaer  !<p»U»  «ntb<lteneB  Hittellunjren  Bl.»r- 

[\rrsuche  mit  einrm  Transfarntaiar 
koher  l-,x,  ,>>,:,/„„  ,  ., 

In  ciner  Zuschrlft  an  die  „ETZ"  fHaft  am 
verofientlicht  Herr  Dr.  Hie  eke  intereaeame 
Milleilnngen  uber  die  Wlrktngeti  tlVT  Kaoa 
eitat  in  den  SekundArBpulen  fines  Funk  en 
induktors.  Am  Rrhlotl  seiner  Mltteilumr  snri  I  • 
llerr  Dr.  Hlecke  die  Anaicht  »u«,  d«S  ,1  ie 
\erteilung  der  KapaciUtt  und  die  l  orni  der 
aufgezwungenen  Sphwltigung  andora  a.in 
',"r'.,.e,l'„al»  wil'  ita  ale  in  melni-.r  Arbeit 
i.CTZ",  Hen*,)  angenouimen  habe.  Ich  ,niich,e 
mir  zu  diesem  Pnntte  noch  einige  erlHuter^de 
Bemetkungen  gvatatteu. 
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Vor  alien  Dlngen,  waa  tat  tlberhaupt  uuter 
KapaeilAt  pro  IJlngenelnheil  einee  drahtformi- 
gcn  Leitera  au  verztehen? 

Betracbten  wlr  xnnAchat  elo  Syatem  tod 
u  EleklrlclUUaleltern  fKondukloren;.  Ihre  I.a- 
dungen  aelen  <J„  Q3...g,,  ihre  Potentlale  ('„ 
V,...Vn.  Nach  elnem  Satxe  von  Maxwell 
alod  dleae   Groften   dnrch  elo    Syatem  Ton 


*h  =  rtiVl+yaV,-^...  +  r,,yn 

«.=r.,r',+rM*r.+— +>».»r« 


riiiiiiiimu.  r  f  aiud  Konatanten,  die  von 
der  Form  und  der  Lage  elmtlicher  loiter 
abhAngen.') 

Denken  wlr  una  jetat  die  Hochapannunga- 
wlckelung  dea  Tranaforniatora  In  unendllch 
vlele  Elemente  tlx  gcteilt.  Jedee  Lelterelement 
tlx  habe  die  Geaamtladung  %tl  x  und  daa 
P..  Die  unendllch  vlelen  %,l  x  und 

gen  von  der  Form  (1) 

Betracbten  wlr  die  l.ellerelemenle,  die  aicb 
In  der  Mltlelachlcbt  der  Wlckelung  In  elnlger 
Entfernung  von  ihren  Enden  behnden,  und 
nehmen  an,  dafl  yfW  tlx  <ly  fur  awel  Loiter- 
nente  dx  und  dy,  deren  Entfernnng  ein 

"  windet. 


For  dleae 


In  der  Olelchung 


■teta  Je  awel  Glleder  von  der  Form 
und 

»•*,»-..■ ''.  -  <i*<iy 

vor.   Dabet  let  aua  (Irunden  der  Symmetric 
y«.»  +  «  =  tm,m—«l 

i,  +  ,.+  r._„  =  2i.. 

ritaaen  wlr  dleae  Olleder  paarweiae  zu- 
aainmen.  an  erhalien  wlr 


U,di 


<•.  Vm  . tlx 


<•  ial  die  acbelnbare  KapacltAt  dea  l  etters  pro 
LAngeneinbelt. 

Solche  iteduktion  iat  fiir  Element?,  welcho 
auf  der  inneren  oder  kuteren  Peripheric  der 
Wickelung  oder  In  der  Nkbe  der  Wlckelunga- 
enden  llegen,  nlcht  mOgllch.  Fur  dleae  Ele- 
ments kann  der  Be  griff  der  KapacltAt  pro 
LAngeneinhett  oft  nherhaupt  nlcht  gebildet 
werden.  In  dieaen  Klementen  kann  die  La- 
dung  in  der  Form  (2)  oft  nlcht  dargcatellt 
werden. 

Bel  atehenden  Slniiaachwlngungen  iat  bel- 
aplelawclee: 


r.=JS.atn  (mt).fix). 


%  tl  x  =  AT  •in<wr:>.  *'  'x  tl  x  .--  Vm  .  '     '  .  ,1  .-• 

Die  KapacitAt  pro  Langeneinheit  iat  Funk- 
lion  dea  Ortea,  die  mlt  der  Form  der  Schwin- 
gung  wecbaelt. 

Bei  fortachreitenden  Slnuawellen  iat 
r'.  =  A'aln(-f 
Falle  iat 


Um  tlx  =  Kt .  aln  <•»  (  +  p  x  +  nK)  tl  X . 

fv  und  am  Funktlonen  dea  Ortea  Die  Ladung 
let  mlt  dem  Potential  nlcht  rnehr  in  I'htiao. 
Uflenbar  wire  ea  alao  dabel  nicht  richtfg,  von 
einer  Verteilung  der  KapacitAt  au  reden,  da 


der  Begriff  der 
hat  Will  i 


g  der  hapacit 
r  Kapacitat  k< 

»ich  mlt  einer 


kcinen  Sinn  mehr 

be- 
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gnilgen,  ao  iat  ea  daber  uaturllch  mlt  irlelch- 
fiirmiger  Verteilung  zu  rechncn.  Datt  dle»  ja 
nur  eine  AnnAherung  aei,  habe  ich  in  meiner 
Arbeit  auadrUcktich  bervorgehobeo.  Daher 
weichen  auch  die  experiinentell  gefundenen 
Zahlen  von  den  theoretlachen  ab. 

Aua  obiger  Entwickclung  gi  ht  ohnc  wei- 
terea  henror,  daB  ea  nicht  richtlg  iat,  die  beiden 
Wickelungen  dea  Tranaformatora  alaBelegnngen 
einea  Kondenaatora  aufaufaaaen,  oder  die  „Ka- 
pacltAten'  einzelner  Wlndungeu  gegenelnander 
■a  betracbten  und  iiherhaupt  vom  Vorhanden- 
aeio  mehrerer  .KapacitAten"  iu  reden.  In 
dieaem  Ausdruckc  llegt  eine  uoberechtigte  Er- 
weiterung  der  aua  der  Theorie  dea  Konden- 
aatora ubernonimenen  BegriSe.  Daa  Loiter- 
ayatem  blldet  ein  Qanaea,  und  die  „Kapaci- 
titen"  gelrennter  Telle  au  betracbten,  Iat  nicht 
zulA-ialg.  Inabeaondere  wurde  In  der  Hoch- 
apannungawickelung  dea  Tranaformatora  naheau 
deraelbe  Strom  Uieten,  wenn  die  Nieder- 
apannungswickelung  nicbt  da  ware,  die»elbe 
Spannungavertellung  vorauageaetzt. 

Ea  Ial  auch  gana  aelbatveratkndllcb,  d«U  die 
Verteilung  dea  Ladeatromea  dem  von  mlr  an- 
genommenen  Ue«etae  in  der  Kegel  nicht  ent 
apricht.  Wenn  wlr  von  dem  Falle  der  Keaonana 
abaehen,  ao  bleibt  In  der  Hochepannunga- 
wickelung  nach  elnlger  Zelt  nur  die  erewungene 
Schwingting  beatehen.  Dleae  wlrd  unter  der 
Annahme  der  gleichmUigen  Kapacltitarer- 
teilung  durch  die  Spannungavertellung,  die 
Setbatinduktion  utid  den  Wiaeratand  gegoben 
und  rtumlich  und  zeitllch  durch  eine  auaammcn- 
geaetate  Rlnuarelhe  dargeateUt  An  den  Wicke- 
luiigsenden  Ial  bel  laolierten  Polen  der  Strom 
gleich  null. 

Die  von  mlr  getnacbte  Annahme  war  fiir 
die  Kechnung  die  einfachate  utid  daa  war  auch 
der  auaacblaggebende  Qrnnd  fiir  mich,  aie  iu 
w  allien. 
(  harlottenburg,  14.  II.  04. 

l.eo  l.ichlenateln. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


I'nivB  ElektriciUiU-Oesellaehaft  in  Liqu.  la 
Herlia.  In  der  Ueneralvenammlung  vom  26.  No- 
vember wurde  nach  dem  Bericht  der  .Voaa.  Zip. ■ 
der  Jahresabschlufl  fur  isnxi;im  vorgelegt.  Dieaea 
Oeachtltaubr  hatte  alch  nur  mil  der  vertraga- 
inlllJIgeii  I'hergabe  der  Betrlebakonten,  Fabrl- 
kaie,  Waren,  Palente  u.  a.  w.  an  die  Allgeuieine 
EleklriclUlta-Geaellacbaft  au  beachlfllgeit  uud 
ergibt  einen  Iteingewinn  von  I&SC2I0M,  wo 
von  77810  M  dem  Keservcfonda  iiberwieaen, 
1  440(100  M  xur  Auaachiiltung  der  garantierten 
Dlvldende  von  6°/o  verwendet  und  3H400  M 
Tantieme  an  den  Aufaicbtaral  geaahlt  werden. 
Der  JahreeabachluC  fur  ISxti  IM  «urde  genehmlgt 


und  F.ollaatung  erlellt.  Deaglelcben  wurde  die 
l.ifjuidationa  ■  Eroflnungabilana  genehmlgt.  In 
dieao  iat  daa  der  Ueeellachaft  verbliebene  ein- 
zige  Elgentum,  daa  Grundatuck  in  der  Hutten- 
atraBe,  uiit  S 695  600  M  eiugest.  lit.  wovon 
'JG7I7H0  M  auf  die  Gebkude  und  1 V2S  HOT)  M 
auf  daa  Terrain  entfallen.  Zur  Zelt  1*1  daa 
(•rundaliick  an  die  Allgemeine  KlektriciUlta- 
Geaellacbaft   vermielet.     Endltcb   wurde  be- 


jn, 

je  SOOO  M  pro  Peraon  und  Jahr  »u  bewilligen 

A.-G.  Berliner  ElektriciUU-Werke.  Die 
GeneralTeraammlung  vom  SO.  November,  In  der 
ein  Kapital  von  103&00CO  M  vertreten  war,  ge- 
nehmigie  elnatimmig  den  AbacblulS  fiir  1WJAAM. 
setzte  die  Dlvldende  auf  9'/a  »,'„  feat  und  ertellte 
die  Entlaatung.  Die  auaacrieidenden  Aufalchta- 
ratamitgileder,  die  Herren  Geh.  Baurat  Rayaer, 
Kommeralenrat  Landau,  Miniaterlaldlrektor  a.  D. 
Mtcke  uud  Kommeraienrat  Valentin  wurden 
wiedergewjihlt.  Da  die  erforderliche  IlAlftc  dea 
Grondkapitala  nicbt  vertreten  war,  konnten 
rmdguliige  Beschltlaao  liber  die  auf  der  Tagea- 
ordnung  atehende  Erhtthung  dea  Aktienkapltala 
und  die  Rlatutenftnderung  nlcht  gefafit  werden. 
Die  beantragte  neue  Emlaaion  von  6,:t  Mill.  M, 
die  an  der  Dlvldende  fur  1904/(16  mit  hCcbatena 
9jhi  an  derjenigen  von  llKJG/Od  mit  bdehatena 
4"/o  teilnimmt.  wird  von  der  Allgcmeinen  Elek- 
tricitAta-Gesellacbaft,  dem  dleaer  Geaellacbaft 
xustehenden  Rechte  entsprechend,  zuin  Parl- 
kurae  und  einer  Koatenvergutung  von  SO  M  pro 
Aktie  mil  der  Maiigabe  Qbernommen,  dafi  davon 
die  Hitlfte  den  biaherigen  Aktionkren  iu  gloichen 
Hedingangen  im  Verhtltnla  von  S:  I  autn  Iiezuge 
angeboten  werden  muB. 

Daa  neue  Kapital  wlrd  au  Erwelterunga- 
bauten  und  Starkung  der  Betrlebamlttel  ge- 
branchL   Von  der  Dlrektlnn  wlrd  hleraq  ergln- 


send  mltgetellt,  da8  unter  Zugrundeleg^ung  der 
Proportion,  In  der  die  Stroinabgabe  biaber  an- 
gewuchaen  aci,  al>  MaBatab  fur  die  kiinftigen 
Erweiterungen  aich  fur  die  nkchaten  10  lahre 
ein  Kapitalaerfordernia  von  rund  X.t  Mill.  M  er- 
gebe.  Da  die  Abachreibungen  der  letiten  .lahre, 
inlt  denen  auch  In  Zukunfl  gerechnet  werden 
kdnne,  Jahrllch  ca.  2fi  Mill.  M  betragen,  ao  or 
gebe  alch  eine  Diflerenx  von  8  Mill  M,  dio  nun 
Teil  durch  die  beabalchtigte  KapitalaerhOhung 
gedcckt  wurden.  Eine  demnachst  elnxuberufende 
aufiemrdentliche  (ieneralveraammlung 
endgUIUge  Beachlfiwe  Ober  dU 
htihung  faaaen. 

Bel  der  erwlthnten  Stat  utenknderung  I 
ea  aich  um  AbAnderung  dea  nach  dem  die 
GeselUchaft  in  ihreui  V  eraorguugsgeblet  rHuni- 
lich  beachrAnkt  iat.  Hlerzu  AuBerte  aieh  Herr 
Gehelmrat  Rathenau  folgendermafien:  Bel  der 
OrUndung  der  Geaellachaft  wnr  dureh  die  ur- 
aprfitigliebe  Konceaalon  bedingt,  dnll  daa  Kabel- 
netz  der  Werkc  aich  nicht  uoer  eine  gri>Bere 
FIMcbe,  alaTein  Radina  von  m  km  um  daa  Rat- 
hana  beachreibt,  jemala  eratrecken  wurde,  und 
bei  dem  damals  angewandteu  Syatem  der  Ver- 
teilung, '.  beatand  nur  geringe*  Auaaieht  fur 
Erwelterungen  dea  Neue*  Uber  dieae  Grenaen 
blnaua.  Wie  die  Verhaltntaee  derJEIektrn 
technik  aich  aeitdeurentwickell  haben.'iat  be- 
kannt.  Man  rechnet  bereita  mit  Kraftnbei- 
tragtingvn  auf  hunderte  von  Kilometern,  und 
obwohlkeln  Projekt  dleaer  Art  lrn  Augenbllck 
vorllegt,  ao  Iat  ea  doch  der  Wunerh  der  Ver- 
waltnng,  au  verhliten,  dafi  eine  rilckalAndijCe 
BeaUmrmtng  dea  Statuta  die  Geaellachaft  bin 
dore,  an  den  Errungenachaften  der  Technik. 
wenn  aicb  Gelegenbelt  dazu  bieten  aollte,  teil- 
aunehmen. 

Pber  daa  GeachAft  Im  laufenden  Juhre  be 
riehtele  Gehelmrat  Hathenau,  daB  die  Stromal) 
gabe  bia  zum  Si.  Oktober  cr.  von  2I7U00OO  KW 
im  Vorjabre  auf  266(10000  K\V  oder  um  7JS'% 
geatiegen  aei.  Unter  Hinxunahme  der  Vororte 
betrage  die  Stromabgabe  32 151 439  KW-3t 
gegeo  28  900  776  KW-St.  Im  Vorjahre,  waa  einen 
/.awacha  von  11^  "/o  bedeutel.  Bia  zom  26.  No- 
vember waren  5043  KW  ueu  angeaehlnaaen, 
wAbrend  nocli  2Ti07  KW  augemeldet  aind. 

GeaeUachaft  fiir  drahtloae  Telegraphic  iu. 
b.  >(.,  Syatem  Telefuaken.  Berlin.  Die  GeaeU 
achaft  glbt  In  Form  elnea  retch  llluatrlerten 
Albume  einen  Bericht  Uber  ihre  Entatehung, 
Organieatkin,  blaherige  Lelatungen,  Uber  tecfi- 
niachea  Konnen  auf  dem  Gebiele  der  drahtloeen 
Telegraphic  im  allgemeinen,  uber  die  Verwen- 
dungaarten  dea  neuen  Verkehramittela ,  uber 
RoatenanschlAge  und  Projekte,  (iber  Scbaltung- - 
welaen  der  Wechaelatromkretae  achneller  Fre- 
•juenz  u.  a.  w.  Die  deulache,  aebwediaebe  uud 
nordatnertkaniache  Kriegamarlne  baben  aicb 
eiidgiiltig  fiir  daa  Syatem  Telefunken  ent- 
achleden  und  faat  die'Geaaintheit  ihrer  Bchifle 
mit  den  betrcfienden  Apparaten  auaniaten 
laaaen  Bei  den  meiaten  ubrlgen  Kriegamarinen 
alnd  die  Telefunken-Apparate  veraucbawelae  In 
Gebrauch  geuommen  und  werden  vurauaaicht- 
lit-h  dauernil  elngefUhrt  werden.  Ebenao  haben 
die  Landanneen  vieler  Staaten  mil  den  fahr- 
barcn  Stationen  (Funkenkarren)  der  deutachen 
Geaellachaft  teila  Veraucbe  begonnen,  teila  a>ch 
fiir  daa  Syatem  entgultig  entachieden.  Die  de- 
aamtzahl  der  im  Betrlebe  baw.  in  Bearbeitung 
beflndllchen  Stationen  nach  dem  Syatem  Tele- 
funken betragt  geg»nwArtigSG4:  davon  enllielen 
253  aur  Europe,  03  auf  Amcrika  und  18  auf 
Aeien.  Neucrdinga  haben  aich  die  Zahlen 
wieder  erbeblicb  vcrmebrt,  beaondera  dnrch  die 
Lieferung  fahrbarer  Stationen  an  RuBlaod.  Um 
den  mil  Oataaien  verkehrenden  Schifien  Ge- 
legenbelt tu  geben,  Ihre  funkenlelegraphlaehen 
Apparate  auf  der  Iteiae  InetandeeUen  su  laaaen, 
hat  die  Geaellachaft  eine  Werkatatte  in  Shanghni 
eingerichtet;  die  ErofJnung  einer  zweiten  in 
Taingtan  Iat  beabalchtigt 

Zu  Veraucbaiweckeii  beatehen  je  I  Kuateu- 
atalion  in  Dubnen  SaAnitz  und  Grofi-Miillen 
und  5  Stationen  In  und  bei  Berlin,  deren  groBte 
aich  in  dem  Kraftwerk  Oberstiree  der  Allge- 
meinen ElektricltAta-Geaellecbaft  in  Oberechone 
weide  beflndet.  Sle  arbeltel  mit  einem  aua  lou 
elnxelnen  Luftlellern  beatehenden  Drahtgebilde 
von  70  m  H5he,  daa  awlachen  4  Fabrlkschorn- 
ateinen  aufgebtngt  iat.  Aua  der  Kraftatatlou 
wird  eine  Weeh»el»tr<tnienergie  von  etm'a  16  KW 
entnommen;  der  Wechaelatrom  wlrd  auf  etwa 
60000  V  umgeformt  und  damit  ein  Erreger- 


^yatem  von  0,2  [ 
echSnewelde  aua  iat  u.  a.  mil  Karlakrona  In 
Srhweden,  alao  auf  460  km  Entfernung  gute 
VeratAndignng  erzlell  worden.  Die  gioBte 
Reichweite  der  Station  Iat  damlt  jedoeh  nie.ht 
errelcht  Dieae  genau  featauatellen,  hatte  ftir 
die  Geaellachaft  keln  Intcrease,  da  der  Zweck 
der  VerauchBanlage  darin  bcateht,  Sonderkon- 
atruktionen  fdr  Tranaformatoren,  Erregerkreiae, 
I.nftleitergebllde  u.  a.  w.  au  erproben.  Die  Oe- 
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itellschnfl  erklart  indeaaen  in  der  Lagc  zu  seiti, 
■inter  Gewkhrleistung  der  hetrlcbaslcheren  Vcr- 
aUtndigung  Vcrbindungen  mil'  1JO0  km  und 
durtiber  hrmiatcllen.  Dabei  ist  bereitt  in  Ruck- 
niclit  gcxogen,  dall  die  rbertragungalntenaltat 
iich  namentlich  in  den  Sotuinermonaten 
ufl  stark  verandert,  ilaB  beiapielwelae  zurt'ber- 
briiekung  der  glofchen  Enlfernung  unter  un 

ftunaligen  VerbaltuJaaen  die  (Inppelle,  ja  Orel 
ache  ausgeatrahlte  Energte  nOtlg  i«(,  al»  hoi 
Kiln stiver  llbertragung 

lloter  den  zahlreichcn  von  dcr  Gesellachaft 
ru  ilcn  letitvn  Jahren  olngefubrteu  techniaehou 
VorbesscruDgon  dea  Syatema  erwahnen  wir  die 
Anwendung  von  Resonanz-lnduktorien,  ferner 
dna  Vorfahreo,  atatt  einer  einfacheo  Funken- 
strecke  von  groBer  LSnge  eine  au»  virion 
Ueinrn,  in  Serie  geachalteteu  Teilfunken  zu- 

stircke 


benutsrn,  wodnrch  der  ana  der  Funkendanipfung 
•'Melehende  Knergieverlnat  vermleden  und  die 
Kntladeapannung  orhoht  wlrd.  Dleae  Veibeaae- 
rungen  haben  au  elner  Reaktlvlerung  dea  alien 
einfachen  Marconl-Sendora  grftlhrt  Mit  elnein 
anlcheo  iat  bel  no  Watt  priniarer  Induktoreu- 
ruerglc  und  32  in  Hohe  dea  Luftdrahtea  eine 
Kntleriiuug  von  250  km  gut  uberbruckt  wordou. 
AndereraeTti  bat  die  Gesrlliichaft  dan  Syalein 
der  gekuppelten  Sender  inlt  FlasehenrrTegang 
hesondera  auagrblldot,  deren  liauptvrert  uarin 
beatebt,  daii  man  bei  gegebeueui  Lufldrahte  die 
Linge  der  au»ge»andten  Wellen  nhnrj  Inten- 
>lt*i8*ebwachung  in  xiemlich  wo  it  on  Grenxen 
MTimdorn  kann  oin  Vnrxug,  der  namentlicb 
rtir  miliUriaeho  Stationen  ins  Gcwicht  HUH. 
I  lurch  eine  nrue  Schaltungsweise  mit  loser 
Kiupfaiigskuppelung  lallt  aich  .boi  unverAndvrtcr 
rjnpfangseurptindlichkcit  eine  bia  etwa  W*;^ 
variable  Kmpfangaabatimmuogsschllrfe  crziclen, 
welche  ausreicht,  um  die  StSrungen  einea  felnd- 
liclion  Gebora,  gleiche  Geberintenaititt  voraua- 
gcaotzt,  bei  4%  Wellenunterechied  gHnxJIch 
auaziigcblieBen  *  Far  solehe  Stationen,  die  mit 
andercn  —  nirht  auf  gleiche  Wellenl&uge  go- 
«timtnten  Stationen  obne  jedoamallge  vor- 
andorte  rJinregultcrunganaamuienarbeitenaolteii, 
beiaplelswelae  fur  transatlautiacho  Schnell- 
dampfer.  wendet  die  Gesellschaft  auf  Wunach 
vogenannte  abstlnimungaunacharfe  F.mpfanger 
an.  Der  den  Fritter  enthaltende  Scbwingungs- 
Istoia  win!  In  aolcboin  Falle  tnlt  dem  Kmpfang- 
luflk'iter  raugllchat  feat  gekupprlt  Bei  dor 
Aiiastattung  arr  falirbaren  Stationen  iFimken- 
fcatwaj  Iat  darauf  RiU-knirhl  genommrn,  daB 
nirht  Uberall  eine  gute  Krdverhindung  zu  cr- 
lialten  Iat.  Die  Karroo  *ind  drahalb  mil  einer 
olektriacbeu  Auabalanclerung  mittolg  Drahtgnze 
veraehen,  die  an  Stelle  dor  Krdung  tritt.  Tiiea 
hat  don  welleren  Vnrteil,  dio  Wirkung  alino- 
Hphariai-lier  Storungen  auf  don  KmpfJItigor 
horahzumiudorii.  AU  Fritter  vrrn'ondet  dlo 
(tosellM'hafl  din  ihr  patrnlierO-n  Vakiiumfritter 
mil  Kf itupult  und  regulicrbarer  Finplind  leh 
koil;  ihro  Bauart  iat  drrurt,  daC  oin  Au»- 
wechaoln  dn»  Fritter*  in  wenigeD  Srkunden 
vor  »ii  h  goht  und  koinoiloi  I'matollungon  do» 
Kin|ifang«apparato»  orfordert.  In  immrr  au>- 
^'i-dohotrrrin  l  infango  wird  jodorh  von  dem 
i-toktroI>  tiaohi  ii  Kntpfltngor  (mit  Telephniihorer 
'■obrauoli  goiniicht,  dor  mit  Kecht  ala  der  oin- 
faohate  und  hotriebaioheratr  Ftnpfanger  fiir 
■lrahtlo»o  Telegraphic  beieichnet  wlrd. 

Weun  die  drahtloae  Telegraphle  beztiglich 
dor  I'relae  init  dem  Tolograuhen  und  dem  Tele 
pbon  liber  Land  mit  Oberleltuug  oft  niohl  kun- 
kurrleren  kann  und  dabor  faat  nur  dann  in 
F'rago  kotnint,  wenn  eine  l.andleitung  ana  irgond 
wolohen  Gruuden  nirht  auafUhrbar  iat.  so  llegt 
dlo  Sache  gana  andora,  wenn  dio  drahtloae  Tele- 
graphle ala  Kraal*  rlnea  Untoracrkabela  auftrilt. 
I  in  die  ('berlogouheit  gegenuber  einer  Kabol 
verblnduug  zahTeiimafiig  naohweiaen  au  kunnen, 
gibt  dor  Berichl  in  der  fnlgendun  Tabcllo  eincn 
Wrgleich  der  Anlage-  und  L'nterhaJtung»koatrn 
einer  Kabelvorbindting  und  riner  funkentele- 
graphlHohen  Verbindung  von  1200  km. 

Kabelanlage 
Aiilagekapital:  .1  . 

Kabel  iukl.  Verlrgung,  Strum  nirilt'U, 
telegraphlache  Apparate  inkl  Mon- 
tage   4»a>rjoii 

Kabelhauier   3011OO 

Kapital  fur  Gru.i.l  und  Koden:  It.- 

triebakapltal   B0H< 

Summe   4  3IOf»«» 

(UirihnVc  Ausgaben: 
VertiaaiRig  de»  ABhunknMajli  (4% 

von  4  3IO<aa>M)   ITi-uai 

Aliechreibnngcn  (8  von  4 -.OOiAW  Hj  IH im 
Inetandhaltung  dea  KabeU  'ange 

nommen  7ft  H  pro  km  Jahrj  .  .   .  autuo 
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Obtlta- 

1  I  ttOMO 


Akkamulator«nfa.brik  A.-G-  Berlin  .  .  . 
Akk.-  n.  EI.- Work  e  vorm.  Boeae  4  Con  Berlin 
Allgem.  Hektr.-Geaellachaft,  Berlin .  .  . 
Bergro*DD-Elektr.-Werke  A.-Q,  Berlin  . 


4  j       4m  Hwtohtawoob* 


■Mr       sue  ||    iter    |  Mr 


Berlin 


Klektra  AG,  Dresden 
El.  Licht-  a.  Kraftanlagen  A.-G. 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich    .   .  .  . 
Gesellschaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

liambargiache  Kloktr,  Werke  

EL-A.-G.  vorm,  W.  Lahmeyor  ft  Co.,  Frankf. 

A.-Q.  Mix  &  Genest,  Berlin  

Ges.  I.  elektr.  BeleuchL,  Petersburg  .  . 

do.  Vorxngsaktien  . 

EL- A.-Q.  vorm.  Schuckert  aV  Co  ,  N&rnberg 
Siemens  &  Halske  A.-G ,  Berlin  .  .  .  . 
Allgem-  Deotacbe  Kleinbahn-Ges.  .  .  . 
Allgem  Lokal-  n.  StraAenbahn-Qes.    .  . 


Gea.  f.  elektr.  Hoch-  a.  Untergr  -Bahneo 

GroSe  Berliner  Straflenbaho  

GroBe  Caaseler  Straoenbahn  

Straflen-EiaoDbahQ-Grs. 
StraBenbahn  Hannover 


6,23 

86 

8^ 

103 

32 

M 

30 
33  Mart 

so- 
le 


'AS 
30 


20 
90 

10 
88 
86 
8 
16 


1.  1. 
1.  1. 
I,  7. 
1.  I. 
1.  7. 
1.  T. 
1-  4. 
1.  t 
I.  4- 
I.  10- 


0 
• 

17 
9 

10 
0 
6V, 

6 


80S  I  - 
mm*  - 


6 

64,5 

72i 

17 
6,048 

10 

19 
80 
I0OJK14 
5 
•21 
•24 


35 
30 
40 
34 

6 

3 

9 

V> 
12* 
18,325 
t 
15 


I.  7.  7>/, 

1.  1.  0 

1.  T.  Vf, 

I  4.  »a 

1.  1.1  7 
15.6. 

16-6-1  8 
1.  7, 
1.  8. 
1.  1. 


1.  I. 

1.  I. 

1.  1 

1.  1, 

1.  1. 

I.  l.j 

1.  1. 
1  10 

I.  1. 


0 
5 
0 
7 
0 
6 
5 

8»/4 

8'/, 
8 
8 

Vh 
0 


I 


920,40  22K,'.«> 
70,40'  89,!»t> 
93l,-|  931.  - 
849,10  ,|.f.. 


•207.HO 


83^6 
117^0 
71,50 


153^5 


11 7,50 

71^' 

i9i,ao 

168,96 
188,76]  188,96 
148,90-  1*8,00 
1-24,25  198.EO 
67,26  !G3,— 
81,—  81,— 
197,—  127,— 
195,36  126,95 
168,95  168,'Jri 
69,40  68.90 
164,40,  I64,3<> 

181,—  iao,— 
127,—  196,Ui 
116,60  116,-Jf, 
180,75  180,70 
199.601  199,40 
192—  191,  lO 

SBJWI  93,96 
183,50  183,10 

62,-  62,- 


Betricb:  M»A 
Tecbnlscher  Betrieb  iGelialter  fur 
4  Telograplilatcn.  •_'  .Maai  hluisleu, 

Tolegraphenboton)   IH4«i 

Ceschtftlicher  Betrieb  (tteseh»ft»- 

tinkosten)   loiaii 

Trchniaohe  Unterhaltungskoaten 
der  Station,  ohne  Kabel  lAur 
laden  dor  Akkumulatoren  u.  ».w  ) 


Ooo 

4le»«J 

Funkeutelegraplienanlage 
(2  Statlunen) 

Aulagekapital: 

Tiinno  und  ApparatrhAiiaer,  .  .  . 

Stronitjuelle  

Telegraphl»che  Apparate  inkl.  Mon- 
tage   

Kapital  fikr  lirund  und  Itoden:  Be- 
triebskapital  

Bmm 

J«hrlicho  Ausgaben: 
Verzinsung  des  Anlagrkapltala  (4  7„ 

von  TiOOOO  M)  

AbHchlrelbungen  ( 15";,,  von  43001:11  Mj 
Betrieb: 

lechnischor  Betrieb  (Gehlllter  fiir 
hof  lngenieur.  2  Ingoniouro, 


H.rl 

250  000 
56  000 

116000 

rJ0l«» 
500000 


20000 

63<a«i 


Telegraphiaton,  Maachinenper!,o- 
nal.  Telcgraphenboten)  ... 

Geachilftlicher  Botrleb  Geachafts- 
unkoaten)  

Terhni«rho  I'nterhaltnngskoaten  . 


aiojO 

10000 
25  000 
148000 

W.  M. 


BORSEM-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  :i  Deoembor  I1MM, 

Die  teste  Tendenz  hlelt  auoh  in  der  BerichU- 
woche  an:  deun  den  Realinlerungen  der  Speku- 
lati  n,  die  auf  die  Unterbrechung  dor  llandela- 
vertraga-Vrrbandlungen  mil  Oaterreirh  I'ngarn 
und  aiterhand  >>pjtter  doinentiorte  Ueriichte  ubor 
rusaiache  Truppenbnwogungon  in  Aphganiatan 
eher  abgabelustlg  war,  »Uuden  fortgeaetal  selir 
groBe  Kttufi-  dr.  I'rivatpubliknms  gegenuber. 
NamentJic-h  F.iseuwerte  vrurdon  sehr  stark  favo- 


risirrt,  withrond  Kohlen-Aktieu  1  her  matter 
lagen. 

Idi  Zuaammenhauge  mit  der  weiter  fort, 
arhreitenden  Erlelchterung  auf  dem  Geldmarkte 
zolgte  aich  dleawdchentlich  crstnialig  wlecter 
InterBase  ftlr  unaere  Anleihen.  Crivatdlakotit 
gab  auf  naeh.  erhOhte  sich  nm  bonnabond 

wieder  auf  S1/,"  0l  da  man  fiir  nachate  Woche 
Scbatx»cheln-V  ei 


^    6,  ■■»» 

'   rkanfo  der  Keichabank  erwartet 


General  Electric  Co.  l!ll  %. 

Chlllknpler  (per  Kaase)    ;  itr  67.  3.  D. 

Elektrolyt.  Knpfer')   .   L*tr.  71.10.—. 

bit  79,-.-. 

Zinn  (per  Kaaae).       .  .   Latr.  187.  — .  — . 

Zlnk  Latr.  28.  — .  — . 

Blel  .........  Latr.  19.  la  9. 

Kautachak  feln  Para:  5  ah.  6';,  d.  J 

'I  Hick  .Miainc  Joura»l"  «t,m  :i.  Oeocmber. 


Biiefkaaten  der  Kedaktion. 

Hp!  Aatni««n .  deraa  brleflluka  KAMtwortsaa  c„ 


•  Lrit,  Ut  Porto  bsbnilaaea.  toast  wlrd  aajr«fioinmsnD>H  1 Q 
dl.  ttj.0.»ortuot   »",HI»s.r  80,11.    im  Brl.faMt.o 
B<4»»tlo»  nrfolr..  soil    X>d.  Asfra«  ist  mil  olner  d.nl- 


»  Brl.rk 


Sonderabdriieke  werden  nur  auf  besondere 
Ilestellung  und  gegen  Eratattung  der  Selbat- 
kosten  gellefert,  die  bel  dem  Umbrechon  dea 
Toxtes  auf  klelnerea  Format  nicht  uQweaentllrh 
sind.  Den  Verfaatern  von  OrtglnaJbeitragrn 
stollon  wlr  bla  zu  lOExemplaren  des  betr.  Toll- 
aUlodigvn  Heftea  kostenfrel  zar  Verfiiining 
wenn  una  ein  dahingebender  Wunach  belEIn' 
aendung  des  Manuskrlptea  mitgetelU 
Nach  Dntok  des  Aufsatzea  erfolgte  Beal 

Een  von  SoaderabdrUcken  oder  Hef ten  k 
t  der  Regel  nicht  berlickaichUgt 


Wt 


Fragekaeten. 

Uefert  nilberumaponnene  Guinmlader- 
lltie.  die  nicht  oxydiert  und  auch  nicht  schwar/ 
Wrd?  Th.  li 

Berichtigrung. 

Hie  Notiorung  fitr  Elektrol\U  kuafer  In 
Heft  w  entMIt  einen  Fehler.  >^ 
I.Mr  7t>-  hriBen: 

Lstr.  71. 10.  . 
bla  79.-.- 

HeklaB  der 


n>  ills  H»i,ir.i  tsruiwortlirh:  Oiahsrl  K«pp  id  Berlin.  -  T*rla(  tod  2a!isi  SarlstSt  in 
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Elektrotectinische  Zeitschrlft 

(CantraJMatt  Mr  ElaktrotacUalk) 

Organ  des  Elektrotechnlschen  Vereioa 
and  dea  Verbandes  Deutscber  Elektrotechnlker. 


Elektrotechnlsche  Zeitschrirt 

kana  darnb  dm  Buchhaadrl.  din  Pott  oiler  aach  von 


aL  «V-  f«nrt  ■*'»  Aotlam  -it  /Vfc-Jla/acatagJ  <«r  d*it 
Jabrgang  baaogen  wardaa. 

ANZE10BN  wardao  v«n  <l*r  antrnalclijiatan  V«rlag»- 
handlnng ,  aowta  von  allau  aoliden  Aaaalg agaatdiaitaa 
nm  PraUa  von  Mi  ft,  Wr  die 


18 


BaijlhrUeb.  « 


koatat  die  Z*i]a  85  90 


m     StreaUgar  Anfnahma 


»pt 


8talltgraucha warden  bal  dlraktar  Anlgabamit  OFlfax 
dia  Zaila  baraabaat. 

1>*«  Kinamdara  roa  Chia'ra-Aiixaigaii  wird  f Or  AaiuUinm 
freic  Baforderuag  aialaufaadar  Atigaboca  aiaaOnYrtaa- 
4»abOJbr  ron  niiadaalaiia  1  Mark  baraehjiet- 

BKILA0KN  wardaa  nacb  Varatiibaruag  baigarngt. 

Alia  MUtatfaagaa.  waleka  dan  Varaand  dar  Zaduohrllt. 


tne  JULIUB  ■Pr.OiOER  in  ] 

N.  34.  kfonb4)ouy)aU  & 
r~»-.v...«.„.  in  k>.  w  raa 


lohatt 

f  .Vacadrar*  tuir  Ml  QaWiaaoafaer.  and       OrtfraoiartlCtf  t> 
a«T  Klil  (JaitaaaUfwilg  dar  ArdottfOfi  BWtsMrr.^ 


II. f  Danpruaacbliirii  riir  ilru  Autrlrb  aaralltl  arl.rltri.dtr 
Un-lmrliitromgrarrutorta.   VooH  Holtir.  8.  HW. 

I'  bar  dla  8p«d>aag  riaaa  DreUrltrrartu*  mlt  clow  halt*- 
rlrbalfta.  V«aP.  H  «  h  «  a  am  t  •  r.  8.  to* 

rortaabrUU  dw  Fajalk  8.  iim.  f  bar  dea  Zajaaaana- 
hang  roa  fttlilaga-alle  aad  Hpaaaung.  —  Kia  trraaaio- 
matar  for  Mfcnallo  alaktrfocaa  Schwtoguiiirea.  Tbaoria  vad 
Vanucka.  -  Pbardla  KiLtwat  tlaa  Tiltariaclitia  brltitcbao 


i.itmtar.  ft  i 
maacblnaa.  lb 
Marr. 

Draamomaschiaea.  Traoaf  oraiatoraa  und 
ZubebSr.  8.  1*7.  .Zone'-Druamat  uad  Molarva. 

Kloktrltcha  KraftObartragang.  8.  iom 
'  r.la«lrn*h«aAj.Uf»ud«r«ar  ' 


Vartebladaaaa.  ft  I 

far  J 


8.  HW  AamoHuogro  -  Zurfltintiune  too  An- 
_ig»a.  —  KftaUaBcaa.  —  Aodersngeo  la  dar  Paraoa 
lakakac*.      U>arbuii.-*a.  —  Oabrauobtmattar: 

KlutragUDgra  AiKleruagra  la  der  Pnrtoo  dw  Inaabrra 
—  VarlAiigaruog  dar  fc.bataf  rirt-  —  L^achuiDgaa.  —  ill* 

alga  ait  Palaattcbrlftaa- 


Vmln<aa<hnrbtra 


A ngflograLpitcn  dw  Elfk-.ro 


toctmlKbtm  Voraloa  <r'«tulaang  uir  Feiar  daa  Ujlari- 
gea  BoKefcaat  dot  ElaatrotscboiKb-ii  Vrralna)  —  tier 
lraatacha  Tarala  (Or  daa  Mebau  dat  gaworblkban  Eigts- 


aa  dlr  Rrdaktlaa.  H.  IOC.  flliac  aajarlkaaitcka 
I'untraioa.  Van  Tura  8  taa  a.  —  PunkaotaJapboala.  Voa 
Rlcbard  Praax  aad  Jot.  Belaarta.  —  Dla  Vuraua- 
bcreebaung  dot  Aaarktugwariaf  far  elaktrlarka  BeU'ucb* 
laag  In  TartcaWJufl.':.  StSdtan.  Voa  Vt-  firttt 


l.nrbiimlrbr  Varbrltbtra-  N 

1C*  ii  ucbakmarfct  la  Xanarun. 
Krafiaalagan  A^O,  Barlia.  — 
(laaaiQloran-Pabrlk  A  -O^ 
bako  A  Ml,  Hagta  1.  W 


Kautw  h'.kau  iTiihr  umi 
SlaktriKbe  Liebt-  uad 
*  Cia» 


Die  Dampfmaschinen  fiir  den  Anlrieb  parallel 


Von  Dipl.-loK.  II.  Holtec 

Uas  Zinl,  die  l'eniielangaerscheinuiigen 
Ueiui  F«raJlelarb«ltcu  yon  WeohacI«trt)iu- 
fConuraloreu  in  betriebBBichoren  Gren«pn  zu 
halten,  wnrdo  bis  jelzt  einfuch  durvh  Au- 
wiTi)dttli(r  geiittgcnd  isrhrt  ururSchwulifrrililer 
siiK'cbLrebt.  Nach  der  vim  BnniBchke. 
Gorges,  K »!>]■.  Rosenberg,  Souinmr- 
fcld  it.  h.  uus^fbUdolon  Mvthodo  wnrde 
iIazu  das  TanKeniialdruckdiagrninm  dnr 
l)anipfma»eliim.'  zwolmal  nach  dw  Zoit 
inlogriurt.  Hei  richtiger  WaJil  der  Kon- 
stanten  liefert  das  crste  /.eiUntogral  dur 
Druck-  (zuglcich  lic-schleuiiicuiigs-)  Kurve 
die  I'endelgeMshwindigkeiten,  das  zwcltc 
die  l'eudelwege,  welch  leuu-ru  fllr  die 
syuchrontsierendo  Krait  bzw.  die  Pendel- 
leistung  inaUgeUend  sind.  Man  nablu  frflher 

—  uml  vlclfach  wohl  uuch  jotzt  noch  — 
ninfacli  die  grOBte  Ordinate  der  Wegkurve 
als  Grandiogn  fQr  die  Scbwangradbrechung 
olinu  HQcksicht  daniaf,  daii  sic  energetinch 
nicht  gleichartig  gehildct  ist,  sondern  die 
Moaienu»ii«uiuttie  vou  Vektoren  verschie- 
dener  Scbwingungcn  darstcllL  MeiBC  wnrde 
einfach  die  Daner  der  Kolbenimpolso  als 
Xuitbaisift  genouimcn.  Erut  in  den  lelzten 
Jahren  betimlen  (i<>rge9,  Kapp  und 
Koscnberg.  dati  I  in  TangentJaldruek  auch 
Sehwingungcn  l&ugerer  Dauer  auftreten  nnd 
(mtz  klelnerer  Amplitude  oft  ungttnstigcr 
wlrken  wle  die  KolbonJmpultie.  im  ibl- 
genden  aoll  an  Hand  Job  Tangentialdruck- 
diagrammes  der  Xacbweis  veisucht  werdeu, 
dalS  gewiaae  Uauipfraaxchincntypun  fQr  den 
Antrieb  parallel  arbeitender  WechaeUtrom- 
gcneraioren  den  Vorzug  vor  den  ttbrigeu 
vcrdionen.  und  dalS  alch  auch  fQr  den  Knt- 
wmrf  von  Steuerongen  Winke  zur  Eln 
Bcbrflnkung  gerade  der  unganBtigsten 
Schnankungen  angeben  lassen.  Der  Obliche 
Rechnungsgang  als  sulcher,  wle  ihn  z,  H. 
Kapp  erai  kurzlich  In  der  Ncuaufluge  seines 
Werkes  Ober  Oynamoraaschinen  in  muster- 
haHer  Herleitung  und  haudlicher  Form  ver- 
I'iffcnlliclit  hat.  orleidct  ttbrigons  dadurch 
nor  in  weiiigen  1'unkten  eine  Verilnderung 

—  lelder  nlclu  gerade  Verclnfachnng. 

Ks  mr»ge  zunilch9t  die  Arheltsweise  von 
Uainpfiuaschiiivii  butrachlot  wurdcu.  Hoi 
ihnen  wirkt  der  Dampf  vennc">gc  seines 
Hbcrdriickes  ilber  die  Attuosphare  oder  dcu 
Kondensatnr  auf  die  kinematische  Kette 
Kahmen— Cyliudertleckel  —  Arbeitsdampf  — 
Kolbe.ii  —  Kurbeltrieb  —  AVeliu  mlt  Polrad  — 
Lager  —  Kahmeu:  das  Polrad  steht  anOer- 
dein  noch  in  elektrmnagtietischer  Kuppc- 
lung  mil  deiu  Ankcrguhiiuae.  Bei  Tarblneu 
fehlt  der  Kurbeltrieb,  und  vor  alien)  ist  der 
Taugentialdrack  konslant;  von  ihnen  be- 
trieben  ntdll  sich  dahor  das  l'olrad  daucrnd 
90  ein,  daB  der  Vektnr  der  Ueneratorgpan- 
nuug  dcui  der  N'etzspanuung  gegenllbur 
eine  gewisse  Voruilung  annimmt,  die  sich 
nur  nach  der  Belastung  richtet  und  hel  ge- 
gcbener  Belastung  konstant  1st.  Auch  boi 
Antrieb  durch  Kolbenmaaehinen  tritt  infolge 
der  BolaMung  eine  Vorellung  ein,  welchu 
aber  wegeu  des  vurandcrlichcn  Tangential- 
druckes  schwankt  und  folgende  Wellenzuge 
erzeugt. 

la.  ZunScbst  bringen  die  Kolben- 
impulae  selbsl  eine  perlodlsche  Vernnderung 
in  den  Verlanf  des  Tangcntialdruck- 
diagranuncs,  und  zwar  erzi-ugt  der  Kolben- 
druck  bei  gugebvner  Eintrituspannung  die 
gT'"'ike  Tangentialkomponento  bei  jener 
Kolbonstellung,  wo  Scbubstangen  nnd 
Kurbe)  einen  rechtvn  Winkel  einschlieCon. 
fall*  die  Fullung  so  weit  reicht.  In  mo- 
derncn  Maschlueu   iil    aber  die  Xoruial- 


fDllung  wenigstens  des  Iluchdruckcylinders 
Immer  wesentlich  kleinor,  BodaB  die  frng- 
licho  Wellengattung  des  Tangcntiftldruekes, 
wio  ohne  welteres  verstandlich,  tuit  wach- 
sendor  Belavtung  zur  I'hasunverschicbung 
im  Sinne  der  Orebung  neigt  und  ihre 
Auiplitude  vergniCcrt  Bei  den  anderen  Cy- 
lindem  Undert  sicli  mil  der  Belastung  nicht 
nur  die  Fullung.  sondem  mil  dein  Anf- 
nuhmerdruck  auch  die  Eintrittsapaniiung. 
hier  ist  also  die  NVigung  zur  Amplituden- 
anderuug  noch  starker  nusgeprJlgt.  Pbri 
geiiB  siud  die  Amplitnden  dicser  Schwiu- 
gungen  naturgemas  fast  Immer  die  gp'-ilten. 
und  siu  nach  MOglichkeil  horabzudrQckcn 
belmehtet  der  Dnmpfmaschinenbau  als  seine 
vurnehiusto  Aufgabe;  cs  wird  weiterhin  zn 
untrrHUulicn  sein,  nb  das  t'Ur  die  l'eudelang 
von  Wechsclstromgeneratoren  wesentlich 
ist.  1  lie  Schwingungsdauer  diosor  Wellen- 
gattung betn'igt  bei  einer  Eineylinder- 
maschine  und  bei  einer  Zwcicylinder- 
maschiue  mit  gieich-  oder  entgegengesetzt 
gerichteten  Kurbeln  die  Halfie  der  Umlauf- 
dauer,  bei  clncr  Zwoicylindermaschinc  mit 
rechtwlnklig  versetzien  Kurbeln  ein  Viertel, 
bei  einer  Dreicylinderinaschiuc  mlt  symme- 
trischen  Kurbeln  ciu  Sechstel  der  Umlaut- 
duuer. 

lb.  Eine  Schwiugung  des  Tangontial- 
druckes  von  gleicher  Dauer  wie  die  eben 
bubandclte  der  Kolbcniuipulse  crzuugt  be- 
kanntlich  der  Massendruck  des  GestAnges. 
Dieses  inuii  in  der  ersten  HubhAlfte  be- 
schleunigt  werdon,  uiniinl  also  Energic  auf, 
wclche  es  erst  in  der  zw  eilen  Hubhltlfte  bei 
seiner  Ilemmuug  auf  die  Gcschwlndigkeit 
null  an  das  Schwungrad  woiter  gibt.  Diose 
Schwiugung  ist  bei  konstanter  Umlaufzahl 
der  Maachiue,  wenn  man  vom  ElttfluG  der 
veritnderiichen  Kefhung  absieht,  fiir  alle 
Belaalungen  nach  Phase  und  Anplitude 
villlig  konstant  und  Im  allgcinelnen  der 
Schwingung  1  a  der  Kolbenimpnlse  enigegen- 
goricbtcl,  d.  h.  hat  cine  l'hasenverschiebung 
dagegen  von  annilhornd  180". 

2.  Elnc  zweite  Gruppe  von  Schwiu- 
gungen  eutstuht  bei  Mchrcyliudcrmaschiueu. 
wenn  eln  Cylinder  gr^Bero  Kolbenkraft  ent- 
wickolt  als  der  oder  die  anderen.  Fur  die 
In  Deutschland  ublichon  Cyiindervorhaltnisse 
ist  bei  geringer  Beanspnichnng  der  Ma- 
scliinc  guwRhnlich  der  Ilochdruckeyllnder 
der  slflrkste.  bei  Oberlastung  der  Nipder- 
druckcy  Under,  aber  auch  boi  Normal- 
belastung  pflegt  diose  Welle  deullich  aus- 
geprftgt  zu  seln.  Ibr  Hnchstwort  fttJIt  natnr- 
gomikB  mit  dem  des  Kolbcnimpulses  dos 
atArksten  Cylinders  zusanimen  nnd  niacht 
bei  Anwacheen  der  Masebinenleistnng  zu- 
nflchst  nor  dessen  uutur  la  besprochene 
Phaeenverschiebung  mit,  wenn  aber  das 
Cbergcwtcht  von  elnem  t^ylinder  auf  den 
anderen  wechselt,  so  kehrt  stu  sich  urn.  d.  b. 
sie  erleldet  eine  Phasenverschiebung  von 
180°;  Ihro  Amplitude  aber  nndert  sich  bei 
l.eistungswechscl  stetig.  l)io  Schwingungs- 
dauer  dieser  Wellengattung  ist  die  HHIfte 
der  Umlaufdauer  der  Kurbelwelle. 

3a.  UngleichmnBige  Darapfverteilung 
kann  noch  cine  andere  Gruppe  N'on 
Schwingnngen  erzengen,  und  zwar  auch  bei 
EiniyUudermaschlnen,  wenn  namllch  durch 
llnsyminetric  in  der  Steuerung  die  Fttllung 
oder  die  Korapression  oder  beide  auf  d.T 
einon  Kolbunscit«  elnes  oder  mehrerer  Cy- 
linder andere  ansfSlit  als  auf  dor  anderen. 
lint  bcl  einer  Maschine  z.  B.  die  Deckel- 
seite  eines  Cylinders  filr  NormulleUlung 
grOBere  Hlllung  oder  Kotnpression  als  die 
Kurbelseite.  so  wird  das  auch  hei  den 
anderen  Belastungen  der  Fall  seln.  und 
zwar  fur  alle  Belastungen  fast  im  gleichcii 
Vorhaltnis.  Dlese  Wellengattung  hat  also 
nicht,  wie  die  vorhergehende  die  Neigqng 
zum  Umsprlngen  bei  Belnsmngsflnderungen. 
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sie  folgt  iibcr  ehenso  wie  jene  rait  ihrcm 
Hoehstwcrt  dom  dcr  starksten  Kolbenteite, 
der  sie  ibre  Entstohung  vcrdankt.  Die 
Dauer  einer  Sehwingung  :5a  ist  diu  oines 
games  Kurbelumlaafes. 

:-ib.  Kine  Schwinguug  dor  gleichen 
l-Siige  wie  3a  erzeugt  die  Kinwirkung  der 
Schwerkraft  auf  die  Getriehe.  Der  Kurbcl- 
trieb  eines  Vcrtikalcylinders  erzeugt  mit 
aoinem  ganzcn  Gowicht,  der  eines  horizon- 
talen  nur  mit  dem  der  Schubstange  oinen 
Druck  auf  den  Kurbelzapfen,  dessen 
Taugcntialkomponentc  iu  ttblieher  Weise 
ermittelt  werden  kann.  Bei  einur  Mcbr- 
eylindermaschine  mit  symmetrischen  Kur- 
bclii  uud  Tricbwcrkon  von  gleichem  Gewicht 
hebcn  sich  in  jedcm  Augenblick  die 
Tangentialkomponenten  der  verschiedcncu 
Kurbeln  auf.  wenn  man  voui  KlntlnB  end- 
licber  Btatigcnlauge  absieht.  Bei  unsym- 
metrischen  Kurbeln  kiuin  man  die  Tricb- 
werkgewlehte  auf  den  zugehorigcn  Kurbeln 
nach  cinhcillichcra  Malistab  auftragcn,  diese 
Strecken  zum  Krilfleplan  aneinandor  reihen 
und  erhillt  in  der  SchlnUlinie  nach  Grille 
und  Kichlung  eiue  roultlcreude  Idealkurbel, 
welehe  die  crwilhntc  Wello  erzeugt.  Bel 
einer  vertikalen  Zweicylindermaschine  mit 
rochtwiukligcn  odor  wetilgslena  nicht  gegen- 
lautigeu  Kurbeln  halt  z.  1).  die  Idealkurbel 
unnaliernd,  und  wenn  die  Triebwerke  eiu- 
scbllelillcli  Kolben  gleich  schwer  sind,  genau 
die  Mine  zwischen  den  wirklk-hcu.  Offen- 
bar  ist  diese  Schwingungsgattung  nach 
Phase  und,  wenn  man  von  der  VerJlnder- 
lichkeit  der  ltcibung  absieht,  aueh  nach  der 
Amplitude  vidlig  bcst&ndig  und  vun  der 
Behtstung  der  Maschine  unahhangig. 

4.  Alio  diesc  Wellenzttge  Bind  infolge 
der  eudlichen  Schub-  and  Excenterstangeu- 
ISnge  und  des  Charakters  der  Dampf- 
expausluiiskurvc  mit  ihrem  mehr  oder 
wenigur  verandcrlicbcn  Kxpansionsexpo- 
nenten  sowie  der  Keibungseiniiusse  vun 
zahlreichen  Oberwellen  begleitet,  die  nach 
Phase  uud  Amplitude  stark  unit  der 
Maschinenlcistang  schwanken. 

5.  Wellen  von  noeh  grnCerer  Schwin- 
guugsdauor  konncu  iunerhalb  der  oben 
ebaraktorisierteu  kinematischen  Kette,  die 
nur  einon  Freibeitsgrad  bcsitzr,  nicht  ent- 
stehcn,  solange  auf  elue  Kurbeldrehung 
uiimlcstcus  cin  Arbcitahub  koramt  Von 
aulchen  Wellen  fuhrt  die  I.iteratur  beson- 
ders  Kegulatnrpendetnngen  an,  Rosenberg 
erwilhnt  auch  11  Spannungsituderungen 
dureh  Kcssclbcschickung.  Da  sie  aber 
einem  andcrcn  Freiheitsgrade  entspringen, 
so  veranderu  sie  die  Energiczufukr  und 
wirken  nicht  uumittelbar  auf  den  V'cktor 
der  Peudelkraft.  sondern  llndern  zunAchst 
die  konstante  Voreilung  de»  Vektors  der 
Maschinenspaunung  gegciluber  der  Netz- 
spannutig.  liuuierniii  muascn  sie  unschud- 
lich  gemacht  worden,  doch  gelingt  das 
leieht  durch  entsprechende  Betnessung  ihrer 
Schwingungsdauer. 

Die  Kurbelweg-  oder  Zeitdiagramme 
Tig.  1  bis  8  vcranschaulichen  in  stark  ideali- 
siertor  Darstellung  <len  Verlauf  der  oben 
unter  1  bis  3a  erwahnten  WclletizUge.  Bel 
alien  1st  angenommen,  dali  der  Niedcrdruek- 
cylinder  l'Uhrt,  bei  Kig.  3  folgt  der  Mittel- 
ilrurk-,  bei  alien  schlieBt  der  Hochdruck- 
eylinder.  Diesor  toll  die  grMta  Kolbcu- 
krul'l  ent«  iekeln.  und  zwar  hinten  (oben) 
nOlercn  Tangentialilruck  als  vorn  tunten). 
Hi.-  OanteBong  gilt  far  unendliche  Schub- 
Itange,  AUo  Cylinder  habeu  W  »/„  Kttlluiig, 
also  den  liaohatwert  des  Tangeiitinldruckoa 
in  Hubmitle.  Die  Wege  aiud  vun  jener 
KurbeUtellung  au*  gezJkhlt,  wo  der  Hoeh- 
drackkolben  im  hlnleren  bzw.  nberen  Tot- 
punkl  stcht.  Die  Einpuuklkurve  zeigt  den 
Verlauf  der  oben  unter  1  besproohenen  4. 
bzw.  is.  Sehwinguiig  der  KolbentaapOlM,  die 


mit  dem  KreUe  mlttleren  Tangentialdruckes 
koncentriscbo  Zweipunktellipse  die  Wir- 
kung  des  flberwiegenden  Hochdruck- 
eylinders,  der  exeeulriache  Druipunktkrcis 
den  Kiudull  der  Uborwiegenden  Hinter-  0>«w. 
Obcr  )  Scite  desselben.  Steht  also  z.  B.  in 
Fig.  1  die  Hochdruekkurbel  auf  0°,  so  be- 
lindet  sich  die  Ntcderdruckkurbel  auf  iK)°. 
ihr  Kolben  auf  Hubmitte,  also  war  bei  0" 
der  llochstwert  des  Niederdruckkolben- 
impul»es  darzuetellen.  und  da  dicser  Cy- 
linder der  schwaehere  iBt,  bo  geht  die  Zwei- 
punktellipse durch  ihr  Minimum,  wShreud 
dcr  Dreipnnktkreia  eben  den  dos  mittleren 
Drnckes  schneidct  u.  ».  w. 

OB'enbar  kann  der  wirkllche  Verlauf 
nicht  genan  der  hler  dargcstellu;  scin.  Oben 
wurde  schou  erwShnt.  dall  die  Kllllung 
weulgsteuB  des  Hochdrucke.ylinders  gewfihn- 
lich  woit  weniger  als  DO  "/o  betrftgt;  ist  das 
gleichmflSig  in  alien  Cylindern  der  Fall,  so 


die  Zwei-  oder  Dreipunktwollo  wieder  hur- 
vurzorufen.  Mit  ihrem  Auftreten  sollte  uIm. 
bei  der  Schwungradbemessnng  immer  ge- 
rechnet  werden,  zumal  sie  BtArkcre  l'endc 
lungen  erzcugeu  als  die  KinponfctMfawlagllg 

Gorges  und  Rosenberg  haben  al> 
Mafi  des KinHusses,  welches  den  beBprochenni 
WellenzQgen  zukonimt,  den  reciprokeu  Vi\n 
des  Quadrates  ihrer  Ordnuug»zaltl  imgt- 
gcben.  Die  mathematische  BegrUndnn^ 
dafUr  Hegl  auf  der  Hand. 

FJngangB  wurde  schon  darauf  hinst- 
wiesen.daildaBzweite  ZeitintegraldesTanffii 
tialdruckdiagrammes  die  Knrve  der  l'end<  l 
wege  erglbt.  I.elztere  —  oder  elwas  gt 
nauer  ihrc  sinus  —  sind  proportional  Art 
infolge  der  elektromagnetischen  Kappelans 
zwischen  Polnul  und  AnkergehAuse  »nf- 
tretenden  synchronisierenden  Kraft,  mil 
wenn  man  die  l.'mfangsgeachwindigkeit  id 
Polrade*  uuter  Vernachlassigung  Ihrer  p 


Sv*mf<rudlt<  £ur6rt* 


ist  in  don  Fig.  1  bis  3  die  „Cylinderachseu 
je  nach  Grt'iQe  der  Ftlllujig  um  cinon  ge- 
wissen  Wlnkel  a  In  die  ddnn  gezeichnete 
Lage  zu  drehen.  Einc  solche  (ileichmSCig- 
kcit  der  Filllungen  in  den  vcrschicdencn 
Arbeiuriiumen  kommt  aber  bo  gut  wie  nie 
zusUtnde,  Ja,  das  gogonseitige  Verhllltuls 
ihrer  Fulluugen  andert  aich  inelst  von  Be- 
lastung  zu  Belastung.  Oben  war  ange- 
nomnien, daB  die  lange  Dreipunktpendelung 
(Fig.  1  bis  3)  nur  durcb  (^bergewlcht  der 
hinteron  llochdruckseite  entstaudc;  habeu 
aber  z.  B.  bei  einer  Verbundmaschinc  mit 
rechtwlnkllger  Kurbelversotzung  beide 
Iliuterrllume  bei  einer  gewissen  Belastung 
gloichcs  Cbergewicht  flber  die  Vordcrseiten, 
10  rilckt  der  ^clieitel  der  Dreipunktkurve 
mitten  zwischen  die  entsprechenden  Scheitel 
der  Elupuuktkurve.  In  den  melsten  Ma- 
schinen  dilrfte  gerade  diese  lange  Schwin- 
gung  bei  BelastujigsHnderung  zu  unanfbor- 
llcher  starker  l'hasenverschiebuug  nelgeu 
uud  wUrde  an  sich  groCe  Unruhe  in  das 
Tangentialdruckdlagramm  bringen,  wenn  sie 
nicht  dureh  den  oben  unter  3b  besprochenen 
unverilnderlichon  F.iniiuB  des  Gestftnge- 
gewichts  einigermaUeti  in  Bulie  gehalten 
w-flrde.  Man  ist  zunttchst  leicht  geneigt, 
dieaen  Einlluli  den  KolbenkrSften  gegen- 
Qber  fur  verschwindend  zu  halten;  bui 
etebenden  Maschiuen  wenigstctiB  ist  das 
aber  nicht  zulAssig.  denn  auch  die  Drei- 
punktwelle  verdaukt  ihre  Kntstehung  jfe- 
ringen  Diflerenzen  der  Kolbenkrafto,  die 
In  modernen  Ma»chinen  wenige  Procente 
DJehi  tlberetelgen. 

Nach  obigen  Ausfuhmngen  erscheiut  es 
fast  unm^glieh,  eine  Dampftnaschinenstene- 
rung  so  zu  eutwerfen.  dafi  bei  alien  Be- 
Utstungvu  vollkommen  symmetrische  Dauipf- 
verteilung  erzielt  wUrde  und  soiuit  nur  die 
Kinpunktwelle  der  Kolbenimpulse  Fig.  1  bis  3 
antstflndt'.  Und  selbst  wenn  das  gelingen 
-  .Hi-  —  wurdi  schun  n  n<  lei.  lite  S|,".rung, 
wie  sic  aueh  im  beaten  Betrlebe  uuvermeid- 
lleh  ist.  einsettlge  Uudichthoit  eines  Stone- 
nuigsorganes.  einer  StoptMehae,  genQgeu, 


ringen  Ungleichffirmigkeit  als  koustant  fc» 
traehtcu  auch  proportional  dem  l'roduk' 
aus  dieser  Kraft  uiid  dcr  Geschwindigkcii 
also  der  PendelleiBlung. 

Nun  ist  es  eine  bekannto  Kigenscluft 
dor  z.  H.  nach  sinus  allein  aufgelostcn 
Fouriersehen  Iieihe.  daC  in  ihrem  w"' 
Integral  dio  Amplitude  jeder  Welle  durcli 
die  m"  Potenz  ihrer  Ordnungszahl  dividii'H 
erscheint.  Denn  ganz  allgemein  ist  <li( 
SlnusllUcho  jeder  Welle  dor  Abscissenachw 
nach  im  Verhaltnis  ihrer  Ordniuigszahl  ver 
kttrzt,  sodaS  bei  gleicher  Amplitude  tiir 
Klilchenlnhall  and  dainit  die  Ordinate  ihrer 
Integralkurve  aich  In  demaelbcn  Matt  ver 


Ki«.  4. 

kleinert.  So  zeigt  z.  H.  Fig.  4  zwei  Sinm 
Hachen  von  gleicher  Amplitude,  aber  cltieui 
Absclsseuverhaltnis  1  : 3;  jede  der  weir 
schraftiertcn  Seltcullfichen  der  langew 
Wello  ist  inhallgleich  der  eng  schraftierter 
FWche  der  kurzeren,  die  GesamtllAchc  J^r 
lSiigereu  also  das  dreifache  der  letzterct, 
lu  der  Physik  wird  allgemein  als  di»- 
gebend  fur  die  Intensitat  einer  Schwinguns 
der  Energiebetrag  angesehen,  der  est 
periodiscben  Wechsel  zwischen  kinetischcr 
und  potentii-ller  Form  dnrchniacht.  Da  aU 
das  zweite  Zeitintegrnl  dca  Tftngentialdra..k- 
diagritiumes  erst  die  I'endelwegc  od- 1 
Pendelleistungen  darstellt,  8o  ware  noch  dii' 
dritte  Stufe  als  ZeitintegriU  der  Leietung  » 
bilden.  um  die  Pendelarbeit  zu  crhaltm 
Dunn  wiire  also  die  dritte  Potenz  der  Oni 
BBngwaU  mit  ihrem  reclpmk.-u  Werl  mni 
rebend  fur  don  KinlluC  ihrer  Welle  auf  iD- 
Pendcln. 

Nun  1st   aber    fur   die  S^UwungrsJ 
von  WechselslronvenoratoK 
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die  Pendelarbeit  ohne  Interesse,  sondern  es 
handelt  slch  durum,  don  Pendclweg,  die 
Pendolleistiing  nicht  zu  grolS  werden  zu 
!a«sen,  weil  sonst  die  Antriebstnasebine 
niclit  melir  Widerstand  genug  flndet  and 
ans  dem  Tritt  filllt.  Es  genugt  also  in  der 
Tat  zwcitnalige  Integration  dos  Tungcntial- 
druckdiagratnnieg,  und  es  ist  die  zweite 
Poieuz  der  Orduuugszjihl.  die  den  EinlluC 
ihrer  WelJa  auf  das  Pendeln  kennzeichnet. 

AoOer  durch  die  Ordnungszabl  wird 
dicser  Kinliuli  jedoch  noch  durch  einen 
anderen  Faktor  bedingt,  der  von  Gorges 
Rcsonanzmodul,  von  Kapp  VergrfiBcrungs- 
faktor  henannt  wird.  Das  bewegliche 
System,  Polrad  ncbst  Triebwcrkcn  In  seiner 
etektromaguetischen  Kuppeluug  mit  dem 
Ankergehau.se  beslizt  noch  etnc  Elgen- 
schwingung,  die,  von  den  erzwangenen 
Schwingnngen  unabhanglg,  lediglich  durch 
aein  Trughoitsmomout  und  die  clektrischen 
Daten  des  Wechselstromerzeugcrs  bedingt 
i*t.  Die  DhskusBion  der  aus  der  Physik 
wnhlbekannten  allgemeinen  Pcndelungs- 
glclehung 

lehrt  nun,  wie  auch  die  mehrfach  erwfthnten 
Autorcn  ausfuhrlich  dargctan  haben,  daB,  je 
nabcr  die  Schwingungsdaucr  der  orzwun- 
genen  und  freien  Schwiugung  uberelnstimuit, 
am  so  aasgiebiger  allu  Pondelungscrschei- 
nungen  auftreton,  es  wachsen  die  Pende- 
lungsbeschluunigungcn,  die  Pcndelgcschwin- 
digkeiten,  die  Pendelwege,  die  Pendel- 
Iclstung.  und  zwar  eben  im  VcruOltiiia  de* 
VergrdBeniiig*faktors,  der  seinerseits  ans 
den  Kchwingungszciten  der  erzwangenen 
and  freien  Schwingung  folgt.  TJbrigens  ist 
auch  die  Eigenschwinguugsdauer  mit  GrOCe 
and  Lcistuog^faktur  dor  Bolastung  des 
Wechselstromerzeagerit  ctwas  verftnderlich, 
was  Kapp  gnuz  vcroachlilssigcn  will.  Da 
dies  aber  in  der  Kechnung  leicht  beruck- 
siehtigt  werden  kanu  -  auch  nuch  der 
Kappschcn  Metbodc  —  und  undererseits 
initunler  bedenkliche  Annaherung  an  die 
Rcsonanz  hcrbcifuurt  —  worauf  noch  kurz- 
lich  Rosenberg  hinwies  — ,  so  ist  im  all- 
gemeinen Bcruckslcbtlgurig  der  Verflndcr- 
lirhkeit  der  Kigenschwingangsdauer  bei 
Entwurf  eines  Martchinenaggrcgates  zu 
empfehlen. 

Da»  mehrfach  crwflhnte  Kappscbe 
Recbnungsverfahnn  slcllt  in  seiner  jotzigeu 
Hassling  die  freie  Schwingung  zunaehst  nur 
mit  eincr  oinzigen  urzwungenen  zusainmcu. 
Um  es  auf  das  gle.ichzeitige  Auftreten  raeb- 
rcrcr  crzwungener  Schwlnguiigen  anzu- 
wenden,  hrancht  man  aber  nur  die  Be- 
Blitumung  dos  VvrgrOfierungsfakt<ins  und  die 
ubrigo  iVndolungsroehnung  fttr  jede  Welle 
gesondcrt  durebzufuhren.  da  Schwingungeu 
von  vcrschiedcucr  Schwingungadauer  oner- 
getisoh  vun  einander  unabhiiDgig  slud. 
Wenn  man  danu  die  so  crmitteltcu  (iroiion 
einfach  addicrt,  so  erreicbt  man  nach  oblgen 
Ausfuhrungen  dureh  VcruachlAsslgung  der 
Pbasuuvenichivbung  zwUcbeti  den  Wellen 
der  Reehnnng  sihon  eine  gowisse  Sichcr- 
hcil. 

Kin  Beispkl  wird  das  Verfahren  am 
vcranschauliehcii.  In  der  Praxis 
ware  es  dringend  zu  empfehlen,  die  ein- 
fache  Reclmung  fur  versehledeuc  Belu^tun- 
gen  und  die  zu^'ohorigen  Tangentialdrnck- 
diagrainme  durchzufahren.  Der  Haain  zwlngt 
hier  zur  Besohriiukung  auf  einu  bestimmte 
Belastung.  wohl  abi>r  kann  durch  Variierung 
<ies  Schwungradgewlcbte«  und  Bctrachtung 
versehiedoner  Tangentialdruckdiagramme 
fttr  den  oben  aligemein  entwickcltcn  Ein- 
fluli  der  verschieduncu  Wellen  aut  das 
Pendelu  rechnerische  und  graphit>che  Be- 
statigung 


Es  9ei  das  S<shwungrad  fur  oine  stnhonde 
mpfmaschino  mit  recbtwinklig 
vorBetzten  Kurhetn  zu  herechncn,  wolche 
mit  9i  Umlaufen  in  der  Minute  bei  1O0OO  V 
Spannung  und  einom  Uistungsfaktor  von 
F=0£6  in  dem  auf  die  Kurbelwelle  aufgo- 
getzten  Drehstromgonerator  2000  KW  mit 
einer  Frequenz  v  —  TiO  enrwickelt.  Die 
Sterntpaunung  bei  Lecrkuif  bctrOgt  11200  V, 
der  KnrzschlaUstrom  das  3,5-fache  deB  nor- 
malen.  Der  Generator  soil  auf  eln  unend- 
lich  starkes  Nelz  arbeiten. 

Dann  wird  die  KilovoliarapereloiBtung 

im  ganzen,  also  in  Jeder  Phase  783  KVA. 

Die  Sternspannung  betragt  bei  Be- 
laatung 

bei  Lcerbiuf 

11200 


1,78-  : 


:6300  V. 


Der  Nonnalstrum  wird 

r>7so  -i364^"  -'- 

der  KurzBi-liluBstiMm 

3,5.13r..4  =  475A.ir.  =  <*. 
Mit  der  Umlaufzahl  in  der  8ekunde 


wird  di«  Polpaarzahl 


l.Wf 


''-2  71.66-3- 

Der  Radius  der  Ankerbohrung  werde 

r,  —  360  cm . 

der  dea  Sehwerpunktkrelse*  im  Hehwung- 
ringe 

r,     310  cm; 
dann  findet  man  dieUmfangsgeschwindigkeit 
Vo  -  34,4  m/Sek.; 
r.'^1190      .  . 


Grundlegend  fttr  die  Bestimmung  der 
Schwungmasse,  auf  r„  bezogen,  ist  die 
Kappsehe  Konstante,  welcho  hier  wird 

<*2eo .  10°  32 


worin 


9280  =  3.475.6500 


der  Durchmesser  des  Kappschen  I-eistungti- 
kreisc-!  in  Kllovoltampere. 

Die  Darapfraaschine  gibt  an  den  Gene- 
rator die 


21)00 

X      ™m     2730  PS , 
bei  einein  mittleren  Drehm'>ment 


Mt  -  716  „ 


2720 


20700  mkg 


und  dem  mittleren  Tangentialdruck,  auf  r« 
bezogen. 

%T  ='«aokg=ioo«/o; 


dadurch  euteteht  eltie  mittlere  Vonsilung 
des  Polrsdes 


_  _  a920 
«*-  r  -  2T.I0O0 


-  0,0236  m  =  12"  SB'  elcktrlscb. 
Diellmlaufzeit  derKurbelu  ergibt  sich  zu 

r,  =  2J  =ae»s«k.. 

zugleicb  .Sihwingungsdauer  der  Dreipunkt- 
welle,  daraus 

r,=  ^-  =  0,310  Sek., 
zuglcich  Schwingtingsdauer  der  Zweipunkt- 

7*,  =  ']  -  0,1595  8ek. 

Sihwlngungsdauer  dor  Einpanktwelle(Fig.2). 

Weitere  Oberwellen  zu  berOckslchtlgen 
lohnt  nicht;  schon  die  IS.  Welle  warde  bei 
gleicher  Amplitude  mit  der  1.  nur  noch 

=  ^.  des  Einflui)BC8  der  1.  Welle  haben. 

dio  Amplitnden  dieser  houercn  Wellen  stnd 
aber  fast  immer  kloiner,  zudem  ihr  Ver- 
grOBerungsfaktor  fust  gleich  1. 


ri,. »  bU  7. 

Es  mogen  vier  verschiedene  Tangential- 
druckdiagrammu  betraihtct  werdeu: 

A.  Die  Amplitude  der  Kolbenimpulse 
(4.  Welle,  Eitipunktkurve  Fig.  2)  betmgc 
20"/,,  deB  mittleren  TangentialdruckcB,  die 
des  Cbergcwii'btes  void  Hocbdruckcylinder 
(2.  Welle,  Zweipunktkurvu)  8°/0,  die  des 
Cbergewichtes  der  Oberseitc  des  Uoch- 
druckcylludcrs  und  dee  GcsUlngcgewichtes 
(I.  Welle,  Dreipunktkurve)  zusamuicn  6e/„. 
Da*  ist  eln  stark  ttbertriebenes  Diagramm. 
in  Wirklit  hkeit  wird  der  Tangentialdruck 
weniger  sehwanken. 

It.  Dio  Amplitude  dor  1.  Welle  (Drei- 
punktkurve) *el  nur  halb  so  groB  wie  oben, 
abo  3%,  dio  Obrigcn  wie  untor  A. 

C.  Jctzt  soli  die  4.  Welle  {Kolbenim- 
pulse. Einpunktkurve)  nur  halb  so  grofie 
Amplitude  wie  bei  A  tiaben,  die  ttbrigen 
wie  dort. 
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D.  Die  1.  Welle  fehlt  jolzt  ganz.  die 
Qbrlgen  wlu  unter  A. 

In  Fig.  5  ist  das  Kreisdiagramin  Fig.  *' 
abgowickelt,  die  cinzelncn  Wellnn  sind  maB- 
nlflbllch  nach  Kail  A  eingetragon  uiid  zu 
dom  stark  ausgczugenen  regultiercnden 
Tange.ntialdrackdiagraium  addiert,  dessen 
nnalytlseben  Ausdruck  man  ohne  weitores 
nus  der  Figur  ablescn  kann: 

I  -  F„{\  4-0,0(5 sine  +  0.08sin 2(0 - 

4- 0,2  sin  4(0  4-  ")). 

Davon  ontfallt  ant"  die  Pendelang  der  Anted 

_  h\  (o.OG  sin  a  +  0,(18  sin  2  (a      "  ) 

+  (V-»rin4(«+  ")), 

dessen  Integral  na.h  dor  '/.eh  oder  naeh 
dent  Winkcl 

Op  =  j  Ff  rf„     -  Ft  (t>,0fi  sin  (a  -  *  ) 

i  0,01  sin  2 (o  -  "  j  +  0.O5  sin  laj  +  C 


in  dcr  mitttercn  Kurvenschar  sowohl  In  den 
einzelnnn  Harmonisehen  wlc  (stark  augge- 
zogen)  al»  resultlercnde  Knrvc  der  fie- 
echwindlgkellon  iuit  Unterdrtlikung  der 
Konstanlen  dargeMellt  ist. 
Pas  zweitc  integral 


f  /••0(o,fl6»lii{o  -  n) 
-  0,02  Rin  2(0-''") 

-r0.012f.sli,  4  (a  -  C 


ist  eheu.n.  in  der  umereteii  Kurvetiwlmr 
dargestellt  und  glbt  Puudelwcgc. 

Au*  deu  t'ruheren  Ausfunrnngoii  aber 
din  einzclneu  Wellenzuge  orhollt,  daB  weder 
Fig.  5,  noeh  die  enlwpreelieuden  utiajytischen 
AusdrQckc  dun  wirklichen  Saehve.rlmlt  gonad 
wiudcrgoben.  Faat  nie  werdeu  die  Sebeilel- 
werte  der  etnzelneti  Wcllcn  gerade  tiber- 
elnandcr  liugon.  abcr  wio  schon  erwahnt, 
atcllt  das  cine  Idealisierung  naeh  der  un- 
gttnstigen  Seite  dar  und  matt  erreclmel  uin 
etw»»  seliwerere*  Sehwungrnd  als  n'ltig, 
wie  dan   zur  Sicherheit  orwCUiBcht  ist. 

I>i«  weitere  Keehnung  wurde  null  zuerst 
uuf  ein  uuGcrordentlieti  schweres  Schwung- 
rud  von  lander  Kigunschwingung  angewandt 
und  dann  die  Schwingnngsidaner  schritrweise 
erst  big  zur  Kcsoimuz  ink  der  I.  und  dur 
tlber  liiuHUs  nocb  mil  der  i  Wcllo  vcr- 
kQrzt:  noih  waiter  zu  reclinen.  hiittc  wenig 
/.week  geluibt.  hie  erliallenen  Werte  der 
w  ii  hligritell  lY-ndolungsgrtilSen  sind  in  der 
Tabelle  utid  in  den  Fig.  8  bis  10  zusammen- 
gestellt.  die  Kehonanzlagen  tlberall  einge- 
tragon. Urn  den  Keehmmgsgang  zu  zeigeii 
iiii-ge  er  fflr  ein  Sehwungrad  iuit  der  Kigen- 
seliwingungsdnuer  /  o.m  Sek.  und  das  Tan- 
gentialdruekdiagramni  Kail  A  hier  duivhge- 
rttlirt  wcrden. 

Dunn  ist  naeh  Kapjc 

und  die  Schwunginafise,  nut'  r«  bczngen: 
L'51  I  Mil) . 


1  n' 


-4lf*).    .    .  (•_' 


SeluvutigniigL'eiTiehl  in  kg: 


e' 


Pl«.  e. 


mm/ttk 


6,s 


Fit. » 


II 


*W  


SOO  
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In  dcr  Tabclle  auf  Selte  1004  ist  t  in  der 
ersten,  JAi,  <>  und  /;  />'  hind  untcrcinander 
in  dcr  zwelteu  Spall'--  verzciclmet, 

Ferner  wird  <Ijib  Schwingungszeitver- 


liilltnis  &u--  ^ 


■■'i 

.v,  =  2.i-. 


0,8 


=  1,2T>1 

ft,  -  J 


,7, 


(Spalte  3);  daraus  der  VergrMJerungBfaklor 


r  -     1 -r,4! 

v'  ~  "i,i>4f  f 
;,-i.h»:  c, 


1,04  I 


(Spalte  4). 

Aus  der  Erwftgung.  daB  eine  Welle  in 
ihrer  halben  Schwingungszoit  derSchwuug- 
die  Arbeit  zufQlirt: 


r„  F     .W„  Vt  2  >■ . 

fiudet  Kupp  die  urspritngliche  I'endel- 
geschwindigkeit 


und  die  wirkliehe.  die  dureh  Einwirkung 
der  Eigcnschwingung  des  1'olrades  cnl- 
stebt.  witer  MuJtipllkatlon  init  dent  Ver- 
griiliernng-d'aktor  r„  fe. 

Ks  ist  nun  welter  nlehts  zu  tun,  ids  fur 
jede  Welle  diese  Werte  nuf  ihro  Sehwin- 
gungsdaucr  7'n  zu  beziehen  und  ihren  V'er- 
griitirrungsfaktnr  »«  und  ihren  Seheitelwerl 
dcr  l'cndclkriift  /•'»  einzusetzen.  Die  Werte 
F„  liegen  in  rrocenteii  vur  und  sind  nuf 
Kil<>gr*mu>  umzurechiK-iu 

.45. iViVJ     !GT>  kff; 

K   *..">o.2    173  k& 
f,   aj.uy.2—  nm  ktr- 

Dann  i  rgibt  <ich  mlt 


3,5 


2,v,r.      2.  t<r*).3i,t 


0,1237.10  ».  <•■ 


c,    (MHitil  m;Sek.: 


/••. .  y,-     i::t . 

r,    U,l»«17  m  Si'k  : 

/-,.'  ^     list.,'.  I  . 
c,    0.1*1372  mys.  k.; 

f,  r,     -2,-6  .  0001 1<> . 
f,  e,     0,0123  m/Sek.; 

f,        1.10 .  0.00297  . 
f  ,  i>j     O.IKtSol  Hi/Sek.; 

C,.,     l.OI  .0,1*1372. 
f,        4).iftS87  m/Sek. 

Ail*  der  IViMlclgcschtriuditfkeit  »•  in  iu,8ek. 
tindet  mull  den  urspl'ilnglii-hrn  IViidelwcg 
ill  in: 

'  «  /'« 


0,446.  10-'.  0.B38 
C.2H 

151.  10  <m; 

0.25)7.10  •'.  0,310 
*-' "  li.28 

jt3.-  1.M  .10  'm; 

0,372.  10-2.0,10 
*>  -  45,28 

_  0,018.  10  «in: 

dtiraus  dou  I'cnilelwinkel  in  eleklrisi  beu 
Graden  doreh  I)jvi»i'in  mit  dcra  ilnhrunps- 
null  us  r„  und  Multi|>likation  mlt  der  Grad- 
znlil  (Iur  Kinheitabocens  .r)7r:i  und  der  l'id- 
imarzahl  ;<  =  32.  aUo  mit 


7.3 . 32 
3,6 


52f> 


^,^4.^.10  *  -  0,238 

tt,t^\>>\  .10  *.c"  =  0.0773 " : 
V,  -z  0,1^8.10  «.e"  =0.0480"; 

C,     =  2.76  .0,238  =  0,t5T>7 
;,<f, :.:  1.19.0,0773  0,002*; 
CV,..liM.(),4HHB  O.Of.l*. 

DicsiC  GrOCon  »  .  (aber  in  mm/Sck.),  f»  in 
eleklTisehen  Graden,  C»  r„  und  i»  <f»  sind 
fQr  die  vollen  Ani|>lituden  /■',  —  3i*>  kg, 
/•',  173  kg,  F,  1 1H1  kp  in  SpaJte  5.  7  und  8, 
F, 

fUr  die  halben  Amplitude!)      -  I77,r>  k>r  in 
F. 

Spiilte      „*  —  .'il»2  kg  in  Spalte  9  antereln- 

and>'r  eiiigetrn^en 

FQr  das  Taut;eutialdruukdia^raiiim  Fall  A 
sind  folgende  GrOIIon  zu  nddieren: 


-  4,4fi  mmysek. 

r,  2,i'7 
3,72 

rA  -  H.J..  mm/Si-k 


;,/  ,     12,3  tnm/Sek. 
C.e,-  3,",  I  „ 
3.87 

>llA      10,71  lillUv'Sek. 


ClVl  (MUST" 

-o,oi)2» 

V,  -  0,061 " 

(.iliOHMV'^O.ni**-.; 
die  lV.ndelleistnng 

La  ^  '.mt.  0,01395  -  12S)  KW, 


jjrad 


Kndlieh  wnrde  der  nnsleiebfnniiiBkeils- 


d 


•2r 
I- 


liier  zum  uiunittelliaren  Verjjleli-h  eininul 
aus  der  urxprflntfliehen  I'eiideltr'^ehwindi^- 
kelt  lieMiinmt, 

2  v  < 
d*  V. 

und  dann  aus  der  wahrcn. 

.1  .  2/M 


Mit 


•2  1 

r.     i 7,j 

noill"> 

17.2 


I 

i.viir 


0,01071  1 
*"*        17  2    "  K»7 


Diose  boira  Tangenrtaldniekd 
Fall  A  auftretenden  GM6en.  die  i'endel- 
lei»luii<?  La.  die  uraprUnjfliehe  i'endclffc- 
sehwiudiRkeit  i  A,  die  wahre  der  nr- 

«priini;lielic  Unffleichfriniiiffkeitaffrad  Aa  uiid 
der  wahre  ih.A  sind  nnlereinander  in  Spalte  It) 
ciugetritKcn,  die  eats])rechcnden  Grtilicti  fQr 
Fall  R  wurden  aua  den  Spalten  (i.  7  und  K, 
fur  Fall  C  aus  f>,  7  uud  >*,  fUr  Fall  J)  aus 
7  uud  8  (ummiert  und  in  den  Spalteu  11, 
12  und  13  eingetragen.  Damit  sind  »Ue 
wesunUiehen  GrOtion  ^uwouncn. 

Zum  UDiniitelbaren  Verglcleh  des  Ein- 
fl asses  dcr  1.  and  I.  Wullo  wurdc  abor  noch 
der  Httckgani;  der  Pendelleistung  einmai 
■  lurch  Verkleiiierun^  der  Amplitude  der 
I.  Welle,  dnnn  dureh  die  der  4.  Wello  in 
Vergleich  ifeseut.  Wilhrend  aber  in  den 
belden  Tan^entialdruckdia{in°atiiinen  Fall  B 
und  C*  heide  Wellen  gegeu  Fall  A  je  um 
die  Hiilfie  (jeschwaehl  wareu.  die  ersto  alsu 
um  3^  die  vierle  uin  10"/,,,  so  ist  dies  noch 
auf  gleiehen  Absolatbetra^  zu  redueieren. 
Solnit  crf,nbt  sich  der  Quotient 

La  -  Lb  10 


La  -  Lc'   3  ■ 

fllr  welcheu  im  Kopl  der  Spalte  I  I  die 

ktirzere  liezeielinun^  eingetra^eti  ist. 

in  j;leicher  Weise  i*t  der  KinfluG  der  1.  und 
4.  Welle  auf  die  I'cndel^cBcliwindifrkeil  ver- 
glielien  dureh  den  QuiHient.-n 

'V.a  -  >  o.H  10 
»V,4  —  t\i,(,-  '  3 

fllr  welchen   in  Spalte  14  elnfaeher  ge- 


<  Vr 


schriebeu  1st 

Die  urspruiiKliehen  Pendelfreschwindifr- 
keiten  u  und  die  wahren  <„,  smvie  die 
PendeUrbeiten  L  sind  tils  Funklioneii  der 
Kifrensehwin^ui)(jHdauer  des  1'olrades  dar- 
gestellt  in  den  Fi^.  K  9  und  10. 

Die  Tahclle  zi'iyl,  dalt  mit  zunehiueii- 
dem  Gewieht  des  1'olrades  sich  der  Ge- 

sehwIndlxkeitMtuotient  der  Spalte  14 

dem  einfachen  (  j  j,  der  l-eistujijrsiiaotteiu 
dem    'itiadnitist  lieu  l(erl|>r,.>kweri 

|  ^  -  loj  des  Verhalltiisses   der  Wellen 

orduungszahleu  asyinpiollsoh  nilhen,  l»l 
AnnJIheruii^  an  die  S<:hwiiiKunj,'sdauer  der 
I  Welle  dagegen  imtner  raseher  wJleliM, 
um  uach  Obersehrcileti  d,  r  Kesoriauz  aUituli^ 
zu  sinken.  Daran  erkennt  man  den  Kin- 
llult  des  VcrtrroCerunfrslaktitrs,  wekher.  so 
lange  din  Uaner  der  freien  Fulradaehwin- 
gung  I  die  der  erzwuiiffeuen  Selnvin},'Ullg 
weit  libcrwif^t,  v,m  I  nieht  i»ehr  venschiedou 
ist,  bei  Kesonnny.  nnendlivli  wird,  darttber 
liinaus  negutiv  (d.  h.  die  Ausschlilgi'  erfidgen 
iin  Sinne  der  He^ehleunignng)  init  ahneh- 
inend.  in  Al>solutM  ert.  um  bei 


r 


>'2 


don  Wert  -  1  zu  erreichen  uud  sii-h  dann 
dem  Wert  null  zu  nahern.  I.etzteres  .-rhellt 
be^onders  deulli.  h  aus  Fig.  a  *■>  die  Kurvc 
C,  i ,  fur  die  gr/ilJeren  Abseissun  ganz  fiber 
e,  liegt,  bei 

t     0,1".  Sek.  -  0.7O7  ,  0,4138  Sek. 

aber  r,  .ndineidnt,  um  dann  sliiitdig  darillit>  r 
zu  veriauI'Mi.  Der  eben  erwahnte  Ukhlun^- 
weetisol  im  Aus.-i:lilag  k<',imle  zu  dent  Ge- 
dankeu  verleltmi,  die  Eigctischwiriguugs- 
d.'tuer  derart  zwiseh.  n  die  erste  uud  zs»eil«- 
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crzwnngene  Schwingung  zu  verlogen,  daB 
der  von  der  1.  Welle  crzcugie  Ausscblag 
die  der  Ubrigen  gcrade  auf  hCibo.  Leider 
tritt  das  nicht  cln.  eln  Klick  mt  die  untere 
Kurven&char  in  Fig.  6  lehrt,  dnfi  dnnn  nur 
die-  Stollc  der  Summicrung  v<m  W  nach 
270"  veriest,  wird. 

Fig.  9  und  10  lasson  crkennon,  wlc  bc- 
Bonders  vnrteilhaft  auf  das  I'endoln  dio 
Elnschrankung  der  1.  Welle,  wie  wenig  die 
der  -1.  wirkt  iJtlit  man  Pine  Fendelloistung 
von  KW  -  fl"/»  dcr  Normalleietung  7M, 
so  wilrde  das  Tangcntialdruckdiagraniiu 
Kail  A  nach  Fig.  10  eiu  I'olrad  von  0,70  Sek. 
Klgcnscbwliigungsdauei',  und  nacli  Fig.  h 
von  ciner  Masse  M*  HflfJO,  cinein  Schwung- 
rlnggewiclit  von  rd.  10000  kg,  elnem  Ge- 
samtgowicht  vou  rd.  55000  kg  orfordeni. 
Dcr  walire  L'ngleichlormigkeitsgrad  wurde 

ctwa        -  -jt)  .    der    grftlitc  l'endelaus- 

selling  rd.  1"'20'.  was  mit  dcr  knnstanten 
Voreilung  von  a  ..  4***  rd.  U"  10'  Ue 
samUibw  eichung  ergabc.  Das  ware  noch 
zullissig.  Ware  nun  pin  Masehineningenieur 
daranf  bedaelit,  dureh  Eitischrankuiig  der 
Kolbenimpulsc,  also  dor  I.  Welle  iiuf  die 
Ilitlfto,  das  Tangeniialdruckdiagramm  zu 
verbessern,  so  hullo  er  fitr  dio  Schwungrad- 
bomossung  so  gnt  wie  nidus  gewonnen. 
wie  Fig.  10  zelgl.  wo  die  Zweipunklkurve, 
Fall  ('  nur  gunz  wenig  uuterhalb  der  glatten 
Knrvc  von  Fall  A  veriiiuft.  Und  doch  pllegt 
gerade  lilerauf  der  Mnsdiinonhau  bcim  Enl- 
wurf  von  Steueningen  das  IJaiiptgowicht  zu 
legen,  wilhrend  das  Auftretcu  der  langcrcti 
Wellen  als  verhiUtnismaliig  li  amnios  gilt  nnd 
anl'  ihre  Heseitigung  gem  verziditet  wird, 
weil  sic  im  KoiiHtruktionHhureau.  in  dcr 
Wcrkstatt  nnd  nicht  zum  wcnlgslcu  bel  tier 
Montage  erhohte  Aufmcrksamkeit  verlangt. 
Alierdiiigs.  die  oben  untcr  2.  besproehene 
Welle  de*  Tangctitialdrui'kos.  dio  durch 
Ubergowicht  dues  Cylinders  fiber  den  oiler 
die  anderen  eillMdit.  ISLit  sich  so  gut  wie 
nie  vertneiden.  im  Gcgeuteil  wird  diese  nn- 
nihigste  Schwingung,  die  mil  wnehseuder 
Hela-tung  zu  besoudcrs  starker  Andorung 
Hirer  Amplitude  und  l'hase  ueigt,  bei  den 
in  Dciusdilautl  (iblleben  Cyliudcrverhalt- 
nlsscil  schr  stark  miflrcton.  Aher  gerade 
dio  t'llr  das  I'endeln  von  Weeliselstrom- 
geiieralurcn  ungunsligston  Wellen  im  Tan- 
gentialdruck  dcr  KolhcmlampfiiiagdiiiKn. 
die  nach  .Ha  und  3b  (sleho  oben)  dtirdi  Cber- 
gowidit,  z.  II.  der  Deckel  liber  die  Kurhol- 
wdtfl  <ler  Cylinder  oder  dureh  das  Ge- 
stj'ingogewkht.  crzeugt  werdnn,  lasson  sich 
vernu'iden  i.d,-r  dooh  ■•rlieMiih  ein- 
schvsnken.  I irlz t • '(-<-  dureh  licgende  llauarl 
der  AntriibBma.Khiiie.  oder  bei  steheii- 
der  dunli  Aiiorihinni:  symiuetriselier  Kur- 
lieln.  erstere  dureh  sorgsame  AuMiildnug 
der  St.'iiermigen  derail,  d^ili  Fttllutig  und 
K.>iii|.re-<sii»ii  mi  bi-ideii  Arbuiisrunmeu  jedes 

1  ylin.l.-rs  gleieh  werden.  Gelingt  es  ?..  H  im 
oben  dureligerechiieien  Falle,  die  Wugste 
Welle  anf  Imlbe  Amplitude  henibziidrm-kcn 
(Finpunktkurve,  Fall  ll).  s<i  wtlrde  uacb 
Fig.  10  nielit  nur  eine  SehuiugungKdaucr 
von  0.7  Sek.  gouUgnn.  sondern  man  k.lnnte 
noch  mil  Sieherheit  zwisclien  il«-r  1.  und 

2  Welle  tirbeilen  und  mit  einem  1'olrade 
von  0. 15  Sek.  Figenscliwiiigung^daner  aus 
kominen.  welehes  die  Masse  .1/,-  l:W0  und 
i-in  (iesamtgewiclit  von  nur  2>'i»0  kg  be 
saiie.    Der  «alire  FngleiehlV.rmigketlsgrad 

wJiri!  daim  4».u--        •  der  grOUte  l'end<>l- 

ail*?elil%'g  wiirde  r<l.  1"  betrageu.  Indo^sen 
wurde  eine  vollige  Heseitigung  dieser 
lungsteii  Welle  tur  atle  Celaxiungen  un- 
verbjlltnismaliige  Arbeit  verursnelien;  da- 
durch  wllrle  liier  der  Fall  1)  hergostellt; 
Fig  10  zC-gt  aher.  ilatl  mit  ilioer  Matt- 
nahmu   l'.-i'l    It    gcgi-nuber    nur    no<di  im 


nnmittelbaroii  Resonanzbcrelche  der  frag- 
lichen  Welle  ein  nrhehlicher  Vorteil  gu- 
wonncn  wQrde.  Am  vorieilhnftegteit  dtlrfte 
e.->  Im  allgemeincn  seia.  nicht  die  muhevollu 
vdlligo  Heselilgung  dleser  erstcn  Wello  an- 
zuslrehen.  soiuleru  sich  mil  Rinsehraukung 
Hirer  Amplitude  auf  ctwa  1 »/,  des  mittleren 
Tangentialdruckes  zu  begudgen.  Das  diirfte 
olue  gule  Werk»tatt  und  sof^rfaltige  Montage 
nhnu  uuverhallnismilUigon  Auf  wand  vou 
/.eit  und  Arbeit  wohl  noch  leislen.  l.egt 
man  dann  der  Schwuiigrudbereehnung  die^e 
Welle,  mit  eiuer  Amplitude  von  etwa  3"/u 
des  Milteldruckes  zu  Gruude,  sn  hiltte  man 
clamit  oino  Reserve  tUr  den  Fall  eiuer  Sto- 
ning in  der  normalen  Dampfverteilung. 
Tunlichste  Schwfleliuug  der  langen  Wellen 
ist  aurh  d.  »halb  angezeigt,  weil  die  Ditm- 
pfung  zunilchst  die  kOrzeren  hevoreugt  und 
jene  wnniger  beeitiflullt.  Die  vorslehenden 
llelraelituugen  la*seu  slch  dahln  zusaminen- 
fassen: 

.Stehendo  Eitieyliiidennasehlneii  so 
w'w.  stehende  Zweicyliiidermaseliinen  mit 
reehtwiukJIg  verselzteu  Kurbeln  *ilid  aU 
Autriebumotoren  fQr  parallel  zu  sclial- 
leitdo  Wechselstromgem-raliiren  am  un- 
gUnstigstcn,  d.  h.  vorlangen  die  sihwersten 
Sehwungrilder.  Stehende  MaHihineu  mit 
symmetrischen  Kurbeln,  bei  deneu  idle 
Kurheltriebe  einschlielSlich  Kolben  gleich 
seliwer  slnd.  sowic  liege  ride  Ma*chlnen 
gesrjitten  vresentlieh  lekhtere  Schwuug- 
rftder;  allgeiueln  darf  das  Sehwungrad 
leiehter  werden,  wenn  die  Fullutig  und 
Ki(mprcs9inn  in  beiden  Arbeitsriluinen 
jedes  Cylinders  mogliehst  gleich  geiuaeht 
werdon." 

Allerdlngs  war  die  obiger  Hoelmung  zu 
Orunde  gelcgte  Mnschine  auf  ein  unendlich 
starkea  Netz  arbelteud  niigenommen,  was 
so  gnt  wio  nie  znirifft;  ferner  wurdo  die 
oft  scbr  erhebliehe  Welle  drltter  Onlnung 
veniaehhlssigt,  dio  in  den  Kurbelmasehinen 
wegen  der  endlichen  Sehubstangeulange 
auftritt;  ondlieh  sind  dio  sehr  einlluBreielien 
Hegleiter.icheiimngen  der  1  iiterferenz  und 
der  DJimpfuiig  nieltt  beruckslchtlgt  wtirden. 
Alle  diese  Vernachlassigungen  kouneti  abef 
die  Grdtigkeit  des  eben  ausg^sprocheuen 
Kndergebnisses  nieht  boeintrilchligeii. 

Dio  gctrenute  Uereelmung  der  einzelnen 
Wellon  diirfte  in  vielen  Fallen  fur  eln  ge- 
gebenes  Aggregat  allein  dnreh  zweekmilltige 
Anordnung  des  AnlriebKmotori'  und  seiner 
Steuerung  ohne  weitere  Komplikationen 
eine  aichere  und  dnmit  sparsame  Hemessung 
des  Sehwungrades  crinoglichen.  Hedingviug 
dafnr  ist  genauo  Krmittelung  des  Tangent lal- 
druckdiagrammes  and  liarmonisclie  Analyse 
desselben  auf  geradc  und  uugerade  Wellen. 
LeUtere  ist  durch  die  ansgezoichnete  Me- 
thode  von  Ruiige  ohne  grolien  Zi  ltaufwaiid 
au-d'Uhrbar,  withrend  die  von  Fischer 
Hinueii  et«a»  ungi-naue  Krgebnlsse  bietct. 
Hat  die  Analyse  das  Vorliandensein  der 
Kingston  Schwingung  mit  merklicher  Ampli- 
tude ergeben.  so  ist  entsprefhetnb-  Korrektnr 
des  Tangenliahlnickdiagrammes  un<l  daraus 
die  lies  Kolbendiagrauitnc*  fQr  tuimtliche 
Arbeilsriiume  der  Cylinder,  sowie  die  der 
Nteuerung*ab|iH  -isiiiigen  vorzniiehnien.  (<e- 
rade  dies  diirfte  anl'angs  Seliwierigkeilen 
lllachen.  einmal  weil  tier  Maschinenbau  bi-- 
her  das  Slitdium  zusaiuiueugesetzter  Sehwiu- 
gungen  tll>er)iau]>t  wohl  wenig<T  geptlegl 
hat,  uud  dann.  weil  die  angestivhto  Syniine- 
trie  des  Taiigeniialdrtu  kdiagnimnK-s  wegen 
der  endlichen  Selinb>tangenlaiigi'  tatwtehlieli 
eiuc  ieiehle.  aber  ganz  bestimuile  I'lisyin- 
inetriederDainpt'verteiluiig verlangt.  Solauge 
aber  die  Diimpfiurhlne  in  den  WeclwolstriHn- 
ct^ntraleu  nneh  nicht  die  Alloiuherrsehut'l  er- 
langt  bat,  ddrfle  der  Mehraufwantl  von  Miihe 
audi  ..konotnix  h  wobl  bere.  biigt  seiti 


Uber  die  Spelaung  einn  Oreileiterietze* 
mit  eine 


Von  F.  Hnheacmter,  Straflbarg. 

Hoi  kleineren  Glcichstrom-Kleklrlciiats- 
werken  dienl  die  Akkuniulatoren-Hatteriu 
auCer  anderem  dazu,  dell  Maseliinenbetrieb 
bei  Naeht  bezw.  bei  geringem  Energie- 
bedurf  zuersctzen,  Hel  Gasmotorenanlagen 
jeder  Art  ist  dies  besondei-B  zu  einptehleii, 
da  diesO  eilten  bei  geringerer  Helaslung 
raseh  sinkeiiilen  Wirkungsgrad  besltzen. 
Fine  grolle  Auzahl  der  kleineren  Elek- 
trieititt.swerke  wird  nun  nach  tlem  Dreileitcr- 
systent  mit  Spannutigsteilung  duieh  die 
liatlerle  und  Verwcndung  einer  Slotor- 
zuaatztlynamo  gebnut.  Dlete  Anordnung 
bb-tel  bei  eilieui  eventuelleu  Ausbau  oder 
Umbau  der  Hatterle  tlie  Milglichkeit,  hei 
geringer  Helastung  tins  gesamte  Xelz  mit 
einer  Hatleriehalfte  bei  .•ntspreehender 
Schalmng  tier  MtJtorzusatzdynauio  zu 
spetsen  und  dio  beiden  Netzliillt'ten,  wio  bei 
dem  nortualiMi  Hetrieb.  zu  reguliereii.  Dio 
Schaltnng  hieifhr  ist  outer  Uoiseitcliissung 
idler  zur  Erkltlruiig  unnotiger  Ap[.arate 
bezw.  Mellinstruinetite  iu  Fig.  11  dargeslellt. 


Solange  die  llaupldynaniu  litiill,  erglbt 
sich  ohne  welteres,  dal!  auf  oben  hezeieh- 
nete  Weiso  der  Motor  des  Ztisalzaggregates 
als  soldier  laufen  und  die  /.usatzdytiamo 
an  tlio  Htellc  der  abgoselialteten  Hatterie- 
liillfte  t  reten  kann.  Enllaslet  man  nun  ille 
Hauptdynamo.  *o  lilul't  das  System  ruhig 
welter  und  es  k'inneii  ilureli  Nebensdiluli- 
Kegulierung  an  der  /usatztlynainti  die 
Spannungsditl'ereilz  tier  beltlell  Netzhalfton 
ausgeglichen  wenleu,  s<i  genau.  wie  es  mil 
beiden  Italteriebillfti-n  llloglich  ist.  Man 
kaun  aber  audi,  falls  die  Hauptmaselilue 
auller  Hetrieb  i*t,  tlureh  die  eine  IJatteria- 
hilll'le  mit  llulfe  def  MoH>rzu*atz<lyiiaiiio  in 
Relrleb  kummen,  wenu  lnaudieSehaltung.  wie 
in  Fig.  11  geZelelniet.  beiliehitlt.  Ks  uiUssen 
In  tlieaein  Falle  zuuilcli*!  alle  Netzleitungeu 
abgcsclialtel  und  s;ln>tliehe  Masthlnen- 
sehalier  bis  auf  deu  Anlasser  gesehbisseii 
werden:  dann  ist  die  Spaniiuug  zwisclien 
n  und  I'  gleich  der  lialbeu  N'eizspannung; 
tier  Motor  lilnfi  snmit  an  uud  *ufori  erzeugl 
ilie  vollerregle  /.us.it/.ilyn.imo  cine  zustitz- 
liche  Spaiintmg.  die  dem  \loti>r  zugefuhn 
w  it'll  uud  tlicsen  selitiellor  laufen  liillt.  bis 
die  norniale  Xelzspiitinung  eri'eiclit  ist.  Man 
nbertragt  somit  «lit»  Kncrgie  der  HuUerie- 
hiilfio  auf  ibis  gesaniiiite  Nelz  durch  eiue 
Uleichstrom-Fiiil'"riuung.    Iherbei  trill  tier 
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im  orstcn  Augenbllek  verblaffcndu  Fall  eh), 
tlali  der  Motor  die  Dynamo  aritreibt,  die  fOr 
ilm  die  notwendige  Spannimg  zum  normaien 
Hetriebe  erzeugi.  Der  Nacjhweis.  dull  uu- 
aachlieh  dor  Motor  in  diesem  Fall  Motor 
bleibt  and  die  Zu&atzdynamo  Dynamo  ist. 
ist  eiufach  zu  erbrlngeii.  Man  deuke  *ich 
vor  die  Zu&atzdyiiamo  ciuen  Attlaaacr  ge 
schaltet,  dann  kfmnte  man  zunachht  den 
Motoranlaaser  tuitf  die  anderen  Schalter 
dchlivlieu  mid  die  Zuaatzdynuiuo  al»  Motor 
anlaafeu  laasen.  Auf  dieso  Weiao  biltlu 
man  aber  das  gauze  Netz  auf  110  V  ge- 
da  zwischun  l'unkt  a  und  h  und 


Minua-Schiene  nnr  der  Ankerwidereuud  des 
Motor*  liegt.  Die»er  wird  leer  initlaufen, 
da  er  keino  Spannuug  filr  die  Krrcgung  er 
bait.  Die  vorstebendo  Schaltuag  isl  bei 
jeder  Oreileiteranlagc  bereiu  vorhanden, 
bei  der  die  clnzelncn  Hulleriebiklften  fur 
airb  uachgeladon  werden  koiiuon.  uur  dali 
in  dieaem  Kalle  die  Zunatzdynamo  Motor 
wird.  Hire  Anweiidung  in  der  vorbe- 
»cliricl>uiioii  Woise  isl  in  alien  den  Fallen 
zwecktutiUig,  in  denen  aus  irgcud  eiueui 
Grund  Monbigearl>eiten  an  einur  Ualturio- 
biillte  erforderlicb  werden.  in  enter  Lime 
aber  beim  Auabau  odor  Umbau  eluer  vor- 
handeneu  Natterie. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


Phya .,  Bd.  U, 


Hp, 

Von  W.  Voege.    (Annaleu  d. 

1901,  S.  6MU 

Fur  Funkon  von  einigon  <  'ontimctern  Lange 
ist  ili  r  Zuaammvuhanii  xwiachen  Schlagwelle 
und  Spannung  durch  die  Meaaungen  von 
Heydweillcr,  Paachen  a.  K  Voigt  bereiu 
zleiiillch  zuverlasalg  lcslgeatellt;  weniger  gut 
•tiintnen  die  rur  grSUere  h  unkenatrecken  gel'un- 
denen  Werte  der  Spannung  libereln,  speciell  die 
von  Oberbeck  Mk>  und  von  dem  L'omll4  tiir 
Nonnalleu  dea  American  Institute  of  Electrical 
Englneera  1!X6  verofleiilllcbten.  Lelstere  aind 
in  Eflcktivwerten  gcinessen  und  rclten  angeb- 
licb  fur  sinuslorinig  verlaufendeu  Wechaclstroin. 

Die  Verauche  dea  Verfasaers  bczwecklen, 
hieriiber  Klarbeit  zu  achaBen.  Er  benutztc  zirel 
verachiedeue  50  ciu-Ioduktoren  und  spetste  ale 
mil  Wecbielatrom,  den  er  einem  Glelchatrom- 
Wechaetairoin-['mforrner  entnabm.  Die  Sckun- 
darapaunungen  bestltmnle  er,   indent  er  die 


prlmitren  Maximalspannungen  mil  dem  Vbvr- 
ingHverhaltnismultiplicirrte.  Uindiccrstcrcn 
uden,  nuitt  er  die  etTcktive  Spannung  dea 


netauni 
zu  Km 

laduklor*  mil  einem  MitzdrahtvoUnicter"  und 
ermiUelle  das  Vcrhaltnis  von  maximalcr  und 
clicktivrr  Spannung,  den  Fonnfaktor  c,  ana 
der  Kurventorm  inTtiels  einea  Wehueltachen 
Oscillographeu  oder  der  Braunachen  Hohre, 
durcb  Vergl*icbung  mil  einer  entsprechenden 
Glctchatrouiapaniiung.  Je  nach  der  Kurvenform 
varllerte  der  KakUir  <  von  1,45  bia  2,14  (fUr  den 
reiuen  SlnusKlrtim  |M  *  =  ^  2  =  1,41). 

Die  folgcnde  Tahcllo  cnthalt  die  bei  Ver- 
wcndimg  von  Spitzcncleklrodcn  von  dem  Ver- 
fnsser  crmitteltcn  Werte;  nebenan  Btehen  die 
durcb  Multiplikation  inlt  c-Vi  auf  Maximal- 
spauuuugeu  uiugerecbueten  Werle  dea  American 
liiatltun-  <»f  Electrical  Engineers  Die  (  bereiu 
MlBWIIlg  l»l  eine  xufriedeiislellf 
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Aufierdem  crtiobt  man  sua  dleaer  Figur,  wle 
nir  kleine  FnnkenUiigen  die  Art  der  Elektrodeu 
elne  viel  griifiere  Kolle  aplelt  ala  filr  grolte 
Fuiikeulnngen  (vergleirbe  dlr  Kurven  flir  die 
fdnf  verachledenen  Eleklrodeti:  scbarfe  .Spilsrn, 
atumpfe  Spilsen,  Rugeln  von  ca.  I  cm,  von 
1,4  Ml  und  2  cm  bei  den  FunkeDlangen  o  bit 
10  cm). 


Fig."  I  a  (fibi  einc  gTaphiache  Daratellnng  der 
Werte  d,-«  V  erf  asters.   \<>n  10  cm  FunkenlAnge 


an    \«rlauft   die  .Thalleuc 


geradlinig 


Fur  kleino  FunkenlKngen  llegt  der  Qber- 
windendo  Wideratand  hauptaaebllch  an  der 
Uborgangastelle  vom  Metall  In  die  Lull  Die 
Laoire  der  Funkenatrecke  koramt  nocli  weniger 
in  Frage.  Anders  bei  gr56eren  FunkeidAngen. 
Hat  die  Spannung  erst  elnen  aolchen  Betrag 
erreicht,  daA  aie  den  Ubrrgangswldcrxtand  ohne 
weiterea  Uberw  bidet,  »o  kommt  jetat  der  Wider- 
stand  der  IiUft  in  erster  Linic  in  Frage  und 
dieaen  glaubt  der  Verfasaer  proportional  der 
Lange  de«  Luftwegea  actzen  su  ddrfen.  wenig- 
stena  bis  iu  ca.  40  cm  Schlagwelte. 

Far  Funkeullngen  von  10  bis  40  cm  lautet 
dahiir  da»  SchlagweitengoseU: 

V=  4*0./  +94  000, 

wenn  «/  die  Dlcke  der  Luftachkht  in  Ceoti- 
mciern  und  I*  die  erforderliche  Spannung  tu 
Volt  ist.  H.  il. 

F.in  Dynamometer  filr  acliaelle  elektriache 
Srbwingungen,  Theorie  nail  Verauche. 

Von  N.  Papaloxl 
Annalen  d.  Pby 

Von  den  veracbledencn  Form  en  des  Induk- 
tbmsdynarootneters,  die  der  Verfasaer  unter- 
sucbt  und  xu  Mesaungen  benutxt  hat,  ervies 
sich  das  lm  folgenden  beschrlebene  ale  das 
beatc. 

Der  bewcgliehc  Leber  bildet  elne  Nadel 
;Hg.  13),  die  nus  zwel  gekreuxlen,  d 


(Inaug. -Dlaa.,  Strafiburg; 
,  Bd.  U,  1904,  8.  760.1 


diinnea, 


Pi«  sa 

IJ  cm  langen  HolzaUkbcben  bestebt,  aus  deren 
Kndrn  yuadrate  aus  I  mm  brelten  und  0,1  mm 
dicken  Alumiuiumatreifen  su  brfcmigt  aind, 
dalt  sic  alio  in  derselbeu  Kl.enc  liegen.  Die 
Ssjttmllan  der  Quadrate  hetragt  ca  :t  cm. 
Durch  die  Ach»«-  d.-r  N'ad.-l  gehl  ein  dunuer 
Draht.  der  obeu  .inrn  kl.iucn  Spiegel  und 


unten  xur  Dainpfung  ein  a  -  I'-.r,  qmm  Rechtcck 
sua  Glimmer  trkgt.  Das  Game  bing  an  Jj  cm 
langen  Konkonfaden  und  konnte  frei  xvUchea 
xwel  horlxonUlen  Systemen  von  je  vicr  klcinen 
Spulen  schweben.  Die  ersten  vicr  Spulrn  be- 


fanden  sich  umnittelbar 
der  Nadel.  aber  nicht  k,_ 
sclben  (vgl.  fig.  18)  und  waren  feat.  Das  IwsJM 
System  bildete  daa  Spiegelblld  dea  ersten  it 
Beang  auf  die  Kbene  der  Quadrate  und  vu 
auf  ein  bewegUchea  Brett  montlert.  Dadurfh 
konnte  die  Kntfernung  xwiachen  den  beiil»t 
Spulenavatemen  und  sotnit  die  FjnpflndlkkikHt 
des  Apparates  in  gewiaaen  Qrenxen  grsudin 
werden.  Die  Spulen  hatien  einen  DurcbracMir 
von  ca.  4,o  cm  und  bestandeo  uuh  awri  Win- 
dungen  von  1,5  mm  dickem  iaolierten  Ibahs. 
Die  Spulen  jedeA  Syalem.1  waren  ao  initeinacif  f 
verbunden,  daS  Hire  Wlrkung  auf  die  Nsdtl 
aich  summiorte.  Die  IlBabhtngigkeit  der  beidet 
Spulenavatemo  voneinander  gealaitete  da-  Ia- 
•■trumen't  ala  Diflerentialdynamo 
wenden.  Benbachtet  wurde  mil 
Skala 

Die  Auaachlage  aind  dem  Integral 


mil  Femrolir 


i'.lt 


proportional,  was  der  Verfaaser  duri-h  ver- 
gloiehendo  Vcrsuche  mil  einem  Bnlonteltr 
(nach  Paalzow  und  Uubens)  Daehweiat  Ibr 
Apparate  waren  in  eincn  Kond 
eine  verftnderliche 
hinterelnander  geschaltet.  Der  Kondcnsalnr 
krcls  wurde  Induktlv  erregt  durch  einen  amlt 
ren  Kondenaatorkreia,  der  durch  elnen  Indukt<  r 
inlt  Turblneiiuuterbrecher  geladen  wurde. 

Elnen  Vorxug  des  Dynamometers  dem  Bolo- 
meter gegenaber  sieht  der  Verfaaser  in  d<r 
UrmbhanKigkeit  von  unangenohm  empfindlidifa 
niilf»apparal«n  (Galvanometer).  M. 

fJber  die  Exlatenx  dea  VllUriacken  kritisrhra 
Puaktea  beln  Nickel. 

Von  K.  Honda  und  S.  Shlmlau.    (Annalru  <i 
Phya.,  Bit  14,  1904,  S.  791  ) 

Belm  Eiaen  atugt  bekanntlich  die  Msgneti 
sierungszunahme  durch  Zugkrafl  mit  xunrhiiKu 
der  /ugkraA,  errelrht  ein  Maximum  und  ninkt 
dann,  bia  aie  ihr  Voraeichcn  wechselt.  Auf  in 
Kurve,  die  die  Bexiebung  awlachen  der  Xaine- 
tiisierungsKnderung  und  der  Zugkrafl  darsttlit. 
heillt  der  l'unkt,  in  dem  die  Andrruni;  jcleirli 
null  wird,  Villarlscher  kritNcher  Paula 
A.  Heydwelller  fand  beim  Nickel  einea  aol 
cheu  l'unkt  mit  elner  kleinen  Zugkrafl  in  einem 
sehr  aebwachen  Feldr. 

Die  Verfasaer haben  die  Uevdweillerschea 
Verauche  wiederhnlt  und  kamen  xu  dem  Er 
gebnls,  daB  beim  Nickel  kein  Villarlscher  kri 
tlacher  l'unkt  exielierl.  Siu  vemiulem  Hey d- 
weiillcr  sei  durch  Slorungen,  die  von  elner 
Deformation  des  Nickeldrantea  herrilhren,  t" 
dem  entgegengeaetzten  Resuital  geknminea 

Verauche  mit  dem 


Von  V.  Uothmund  und  A.  Lessina 
d.  I'hya ,  Bd.  15,  1904,  S  193 

I'ber  die  Tataache,  daS  eine  Zersetsusp 
aelle  inlt  einer  aehr  dunnen  Platinspitxe  u 
Elektrode  sich  elcktriacben  Wellen  gegenabe' 
aliolich  wie  ein  Kobarer  verbalt,  achrritu 
Sr h I om 1 1 r  h V :  „\Vpnn  man  elne  gewohnliex 
l'<>Urisationsx4'lle  mit  I 'latin-  oderGaldelektreibi: 
in  verdiinnte  Saure  elngelaucht,  an  einti  Sirtun- 
quelle  aoachliellt,  deren  EMK  um  einrn  p- 
ringen  Betrag  hbber  tat  ala  die  Oegen-EMK  der 
ZelTe,  BodaB  durch  die  Zellc  ein  dauernder  Zer- 
setxungastrum  tllefil  und  aich  eine  xarle  •  >1' 
entwiekelung  an  den  Elektroden  elnatcllt.  m 
xelgl  ein  in  den  Strotnkrela  elngesebillft'- 
Stromanzelger  eine  Vcrstarkung  des  SUiian* 
an  sob«ld  die  Zelle  durch  elektriiche  Wellen 
bestrahlt  wird.-  Bei  kathodiacher  Polarisation, 
ao  belli!  es  weiter,  bleibt  die  Krarheinuug  I"' 
volletAndig  aim,  ein  Beweia,  dalt  die  Oasart 
eine  weaentliche  Kolle  aplelt  Auf  eine  tbe.> 
reliscbe  Kr6rterung  des  Vorgauges  ist  Sehl*- 
rnileh  nicht  elngegangen.  Fessendea.  der 
Ithnliche  Wahrnebmungen  gemacbt  hat,  miiel'" 
die  Erschoinung  auf  Warmeentwickelung  dor  h 
die  Wellen  zurUckliihrcn.^  Zur  AufkUruri: 
dea  Vorganges  haben  V.  Hothmuitd  «tii 
A.  Leasing  elngehende  Unlerauchungen  Bid- 
der pby>ikalisch  chemiaehen  Seite  h  1  <xiM' 
nomiuen. 

Es  eracblen  aunachat  aurTalleiid,  dai  dlr 
Anode  bevorxugl  aein  a.dlle.  Sie  uberaett(rt<= 
aich,  dall,  wenn  our    die  Spitxe  b'urelch.  dJ 

■1  „KTZ-  lwa.  h 
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klein  1st,  die  verachledenaten  Aunrdnungen  des 
Wellengebere  wlrksara  slnd.  Besonders  sturke 
Eflekte  erhleiten  tie  bei  Wm  c  sowohl  des 
Krregers  wie  dee  Empfangers.  Doch  gingen 
aie  apntcr  von  der  Erdung  ab,  urn  eine  uber- 
aichtlichore  and  zuverlaasigere  Anorduung  zu 
erhalteu.  Ahweichend  von  Schluinllcb,  der 
auf  seiue  Zelle  to  hohe  zerselsende  Spannungen 
wlrken  HeB,  daB  elne  Gasentwickelung  auftrat, 
atudlerten  Rothmund  unci  Lesaing  auch  das 
(icbiet  untcrhalb  do*  ZersetzungapnnkteB  and 
beobaehteten  bier  eogsr  eine  relativ  starkere 
Vermehrung  des  Slromes.  Da  die  SUtrnngen 
durcli  Uaablaeen  wegfallen,  ergibt  daa  Ar- 
belten  bei  gerlngeren  Spannungen  llberhaupl 
theoretlsch  durchaiohUgern  Kesultate.  Die 
Wahrnnhmung  Schlomllchs,  daB  die  Spitxe 
al<  Kathode  wonig  oder  garnicbt  wirksam  1st, 
trifft  nach  den  Veranchen  von  Rothmund  una 
leasing  nur  auf  taohere  Spannungen  (elwa4  V) 
in;  bei  nledrigeren  Spaunungen  verlaufen  die 
Vorgange  analog,  mag  die  Spilae  Anode  oder 
Kathode  aeins  ailerxitngs  1st  im  Ictsteren  Falle 
die  Wirkung  etwaa  achwachcr  Eberhaupt 
xei-'te  sich,  daB  weder  die  chemiache  Natur 
der  Zersetxangsprodnkte,  noch  daa  zn  den 
Elektroden  verwendete  Material  fur  den  Ona- 
rakter  der  Eracheinung  ausschlageeiie.nil  iat 
Der  Sehlull  ersehelnt  daher  gerechtfertlgt,  daB 
die  Eigonachaft  einer  sehr  aleinen  Electrode, 
auf  den  Keis  durcb  clektrieehe  Weilen  zu 
reagieren.  —  genugende  l.eitfahlgkeit  yoraus- 
gesetzt  —  eine  allgeinolne  EracheTnung  iat. 

Rothmund  uud  Leasing  auehen  den  Vor- 
gang,  im  AnachluB  an  elnen  Hinweia  von 
Reich,  wie  folgt  iu  erklaran.  Trlflt  ein  Wcllen- 
BBS  anf  eine  ».  B  kathodiach  polarisicrte 
Spitxe,  ao  wird  die  anodiaehe  Komponenlc  die 
Zelle  leichl  paasieren  and  einen  Toil  dea  in  der 
Elektrode  und  deren  Umgebung  anseaammelteii 
Waaaerstoffefl  oxvdieren  and  souilt  elne  De- 
polarlaatlon  be  wlrken;  die  kathodlaeha  Kom- 
ponente  dagegen  wird,  da  ale  die  achon  vor- 
handene  Polarisation  erhSht,  garnicht  oder 
wenigatena  nur  zum  Teil  hindurchgehen  Ana- 
loge  Betrachtungen  gelten  aacn  fur  eine 
anodisch  polariaierte  Spitxe.  Natarlich  wird 
dleae  Wirkung  nur  bei  elner  nicht  xu  klelnen 
Dlchte  dea  Wechaelatroinea  auftreten;  et  wird 
al»o  bel  den  geringen  Stroinmengen,  urn  die 
ea  airb  hier  handelt,  eine  autiexordentlich  kleinc 
Oberflache  der  Klektrode  die  wichtigate  Be 
dinguog  aein.  Ferncr  iat  klar,  daB  der  Kffekt 
in  um  ao  hoheren  Grade  anftreten  wird,  |e 
beaaer  die  Leitfnhlgkeit  dea  Elektrolrten  iat. 
Der  elektrolytlache  Wellendetektor  verhalt  sich 
hiernacli  wie  elne  Zelle  mit  elner  Aluminium- 
elektrode,  die  bekannllich  den  Wecheelatrom 
unter  gewiuen  Bedingungcn  in  pnlaierenden 
Gleichatrom  verwandolti  nur  wcicnen  die  Ur- 
aachen  in  den  beiden  Fltllen  voneinander  ab. 

Iat  obige  Erklllrung  richtig,  ao  muS  unter 
dein  Einfluaae  der  Depolarisatlon  jedeamal  die 
Spantiung  im  Erapfanger  abnehmeiu  In  der 
Tat  haben  Holhtnuiid  und  I.eaaing  bei  ihren 
Verauchen  eine  aolchc  Abnabtne  festgvstollt.  Die 
Vermindcrung  iat  freilich  in  der  Kegel  aebr  klein 
und  manchmal  bei  geringen  polariaierenden 
Kraften  kaum  merklicb  Da  jedoch  gerade  In 
dieaein  Geblet  die  prtmare  Rpannung  und  die 
Gegenkraft  der  Polarisation  aebr  nahe  glelch 
slnd,  mutt  die  gcringete  Anderung  der  letztercn 
zn  einer  achr  erheblii'ben  Zunahme  der  Strom- 
autrke  fuhren.  Ea  mnfi  dann  auch  bei  hfiheren 
Spannangen,  wean  die  Polarlaation  ungefahr 
kouatant  geworden  1st,  die  Wlrkaamkelt  der 
Wellen  abnehmen.  Ana  den  Verauchen  geht 
hervor,  dnfi  die  relative  Vennehrung  mit  atei- 
gender  Stromalftrke  klciner  wird.  Bei  einem 
polariaierenden  Strom  von  4  V  liefi  aich,  wenn 
die  Spitae  Kathode  war,  eine  Wirkung  der 
\\>llcn  iibi-rhaupt  nicht  mit  Slcherhelt  wahr- 
uebnien;  war  die  Spilae  Anode,  ao  Irat  nur 
eine  Erhohung  am  etwa  eln  Viertel  dea  Be- 
trasea  fin,  wabrend  bel  uiedrigeren  Spannungen 
ErhShungen  bl«  auf  mehr  ala  daa  Zwanzigfache 
beobachtet  worden  find.  1 .  M 


LITERATUR, 


Beaprecbungen. 

DieneuerenKraftmaachlnen,  ihreRosten 
und  lhre  Verwendnng.   Fttr  Belrlebaleiter, 
Fatrikanteu  u.  a.  w.  aowie  auui  HandgKbrauch 
von  Ingenleuren  und  ArchitvJtten.  Heraus- 
eegiben  von  Otto  Marr,  fivilingenieur.  Ver- 
lagvonK  Oldenbourg.  Munchen  und  Berlin 
IBM    I'reia  f  M. 
Der  Tilel  dea  voriiegenden  Werkea  iat  lo- 
aofern  un.voliat»ndig,  ala  nicht  sum  Ausdruck 
grbracbt '  worden  iat,  daB  nur  Kraftmaachinen 
bia  xu  eir.er  l.eiatuns;  von  ton  l*S  BerUekalchtl- 
gunir  linden. 


Verfaaaer  will  ,elne  kritiacbe  Belenchtnng 
der  Vor-  and  Nachtelle  der  >'cr>chiedencn 
Motorengattungen,  inaonderheit  in  Bezog  auf 
ihre  Betriebakoaten"  geben.  Der  grOBere  Teil 
dea  Werkea  beateht  aua  tabellarlachen  Aiigaben 
uber  den  Verbraucb  bsw.  den  Prels  dea  Brenn- 
atofles  fur  Leuchtgaamotoren,  Dampfinaachinen, 
Ivokomobllen,  Dampftarblnen,  Rotation  «ma- 
aeblnen,  Abwarinekraftrnaachlnen,  Dowson-Gaa- 
tnotoren,  Diesel-  und  Bankimotoren  bel  3-  bis 
24-atundigor  tAglicher  Betricbszeit  nebBt  Be- 
schroibungen  der  betreffenden  Motoren.  Sodann 
werden  die  Koateu  fur  Schmier-  and  Pu ta- 
in ate  rial,  Unterhaltang,  Reparaturen,  Bedienang, 
Zinsen  und  Abschrelbungen  angegeben.  Nach 
einigen  kuraen  Bemerkungen  Qber  Keaerrotelle 
und  Helsung  mit  Abdainpf  folgen  einige  Bel- 
apiele  tiber  die  Anwendong  der  Tabellen, 
Vergleich  der  Betriebakoaten  and  SchluB- 
betrachtungen. 

Zuuachat  fallt  In  dlesem  Werk  die  fast 
vfillige  Vernachlaaalgung  des  Elektromotors 
auf.  Die  kursen  Bemerkangen  auf  Seite  62 
und  63  aind  doch  kcineswegs  geetgnet,  eine 
richtige  Voratellnng  von  der  Bedeatung  des 
Elektromotors  iu  geben.  Besonder*  vermlfit 
man  die  Erwahnung  der  elektrlachen  Kraft- 
tibertragang  bel  den  Betraebtangen  (Seite  60 
und  61)  fiber  die  zweckmaBigste  Art;  zehn  mo- 
toriache  Aningen,  die  in  einer  Entfernung  von 
7  km  von  elner  Braunkohlengrube  anfgeBtellt 
aind,  mit  Brennatoff  von  dieser  zn  betrelben. 
Es  wird  da  ledigllch  erwogen,  ob  es  bexser  1st, 
unmittelbar  bei  der  Grabe  elne  gemelntame 
Gaaanlage  aufxustellen  und  daa  eneagte  Gas 
durcli  etne  Fernleltung  den  Gasmotoren  anzu- 
fabren  oder  jeden  Motor  mit  elner  eigenen 
Gaaanlage  su  versehen  und  die  Braunkohlen 
zu  transportieren.  Im  Ernstfalie  kame  wohl 
hier  in  erater  Unie  elektrische  Kraftuhertragung 
in  Frage. 

Auch  aoast  werden  die  vom  Verfaaaer  au»- 
^eapracheneu  Anslchten  nicht  durebweg  allge- 
tneine  BIlliguDg  linden.  Beisplelsweiae  werden 
wohl  nur  sehr  wenige  Prakliker  die  Auffasaang 
teilen,  daB  AbwMrmekraftmaschinen  (mltschwef- 
liger  Skurel)  alien  denen,  welche  elner  Ver- 
gmfierang  der  Leiatung  ibrer  Maachlnen  nach- 
streben,  aufs  wtrmste  zu  empfehlen  slnd,  xu- 
uutl  wenn  es  sich  um  Anlagen  unter  100  PS 
handelt. 

Die  glinatigen  Reaultate  der  Dampfturbinen 
werden  hauptaAcblich  auf  dio  geringen  Koaten 
far  Schmierfil,  Ustandhaltung  and  Wartang 
xuriickgefuhrt.  Tstaachlich  aprechen  wohl  auch 
der  gennge  Raumbedarf  una  der  bllllge  Prels 
ebensovlel  mit.  Sehr  angebracbt  lat  die  ver- 
haitnlsmtBIg  elngehende  Beaprechnng  der  de 
1  Jivaj-Turblne.  welche  In  Deutarhlaoil  viel  xu 
wenlg  gewUrdlgt  wird.  Von  Dowaongas-  bzw. 
Snaggaa-Motoren  hklt  der  Verfasser  nicbt  viel 
und  bevorxugt  die  Motoren  von  Diesel  nnd 
Bank!.  Die  Angabe,  daB  es  bis  jetzt  nor  der 
einen  angegebenen  Pinna  (Deuta)  gelungen 
1st,  brauehbare  Gaamotorenanlagen  fur  Braun- 
kohlenbetrleb  herzuatellen,  triflt  nicht  xu,  da 
wenigatena  elne  andereF1rma(Gebr.  KSrting) 
zufricdsnstellcnde  Anlagen  dieser  Art  and 
sogsr  solcbe  fur  Torfbctricb  attageftihrt  hat. 

Auf  der  letsten  Seite  macht  der  Verfaater 
mit  Recht  daraaf  aufmerksam,  daB  die  (In  den 
Tabellen)  angegebenen  Werte  durch  die  Ver- 
ainaung  and  Amortisation  derKraflubertragiinirs- 
einrichtungen,  aowie  durch  die  in  gr<>B"n 
SUdteii  sehr  hohen  Mlettprelae  dor  Kraftlokale 
eine  oft  nicht  unbedeutende  Erhohung  erfahren. 
Gerade  diesc  UmaUnde  tragen  nebat  dem  Ge- 
rlusch  der  thermiBchen  Motoren  dasu  bel,  daB 
der  Elektromotor  an  so  vlelen  Stellen  die 
theoretlach  gunstlger  arbeltenden  Dampf-  und 
Gaamotoren  verdrkngt  hat 

Der  Wert  des  Baches  dttrfle  hauptsAchlich 
n,  daB  es  als  Kontrollmittel  fur 
erwendet  werden 
E.  Wlkander. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


idr. 

,^one"  -  Dynamo*  aid  Motoren.    In  der 

, Electrical  Review*  (No.  1S93  vom  S.  August  1004, 
S  2L«  ff  lindet  sich  eine  Beacbreibung  elner 
neuen  Maachlnentype,  welche  den  Nameu  „Zoae"- 
Maschine  erhalten  hat,  da  aie  sich  dadurch  von 
den  ffewohnllchen  DynauiouuiBchluen  unter- 
scheldei,  daB  die  Erregertpule  direkt  Qber  die 
neutrale  Zone  zu  liegeo  kommt.  Ous  Magnet- 
svstem  dieser  Maaehinen  uoterscheidet  sich  von 
demjenigen  der  bisher  gebauten  Maaehinen 
etwa  ao,  wie  ein  Manteltranaformator  von  einem 
Kerutraiiaformator,  da  es  nur  elne  Erregerapule 
pro  Polpaar  baallzt.  sodaB  die  Feldspule  rings 


e 

die 


vou  Elten  umscbloaaen  1st-  Hlerdurch  I 
Streuang  verringert,  daa  Knpferg 
Erregenspnle  kleiner,  dementsprei 
Knnferwarme  geringer,  der  Polbogen  linger 
Dadarch.  daB  die  Erregerapule  direkt  Uber  der 
Kommutierungar.one  llegt,  kann  die  Funkunga- 
grenze,  d.  h.  die  maxlmale  Leiatung  der  Ma- 
schlne  erhoht  worden.  Durch  die  Vereinfachung 
der  Konatmktion  infolge  de 
spale  werden  die  Maaehinen  auch 
billiger. 

Daa  Schema  elner  derartlgen 
Dynamo  1st  in  Fig.  14  dargestellt. 


In  folgerichtiger  Durchfdhrung  dieses  Prin 
dps  muBte  eine  vierpollge  Maschine  zwel  Er- 
regerapulen  erhalten.  Die  Zone-Dynamos  wur- 
den  a  her  in  geechickter  Weise  so  konstruiert, 
daB  man  selbst  bei  mebrpoligen  Maaehinen 
noch  mit  einer  emaigen  Erregerapule  aus- 
kommt.    Die  Pole  werden  In  der  Langarich- 


Ifs)  Bk 

angeordnet,  daB  die  eine  Erregerapule  rings  um 
den  Anker  verlaufend  sich  gleichaam  twiachrn 
den  Poten  hlndurchwindet.  Es  wird  hler- 
durch mOgllch   und  fBr  das  Einbringen  der 


Spule  in  geachlossenc  Polgehause  nolig,  daa 
Ictxtere  in  der  MitteUinle  dea  Ankers  A  ft  (vgl. 
Fig.  16)  xu  teilen.   Ea  ergibt  aich  ein  Schema 


rti,  m 

der  Dynamos  nach  Fig  to.  16  und  17.  Hier- 
dorcb  wird  in  der  Ltngsrichtung  des  Anker* 
die  PolilAche  verkurst  baw.  die  Ankerlange  ver- 
groBert;  jede  der  beiden  Oeb»u«ehalft«n  trlgt 
nur  je  ein  Polpaar,  sodaB  daa  I'oiaystem  elner 
Klauenkuppelung  vergleichbar  in  c 


n*  17. 

grefft.  Die  Erregerapule  selbst  kann  in  sehr 
einfacher  Weiae  nergestellt  werden,  indem  aie 
kreisrucd  gewlckelt  und  eral  nacbtraglicb,  bei 
elner  vlerpoligen  Type  durch  xwei  ilber  Krenx 
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gelegie  Rchablonenlirilaer,  in  Hire  elgeutlichp 
Form  geprrCt  wlrd. 

In  genau  deraelben  Weiae  u urden  aach 
aech»-  und  mehrpolige  Maachinrn  bii  za  600  KW 
konsdrulert  und  gerade  bei  dioaen  groBeren 
Typeii  aprlngen  die  Vorteile  dor  Konatruktiou 
in  die  Augen.  Durch  den  Fortfall  dca  Funkena 
•Ind  did  Zone-Sfa*cbinvn  boaondcrs  fur  holie 
Umlaufaahlen  und  fur  Darnpfturbinenantrleb 
verwendbar.  Die  Biiraton  brauchen  awlachen 
Voll-  and  l/eerlaaf  nicbl  vvnicllt  za  warden. 

Filr  die  Patentverwcrtung  uud  Konatruktiou 
der  Zone-Maachlne  wurde  In  Loudon  elite 
cigeno  Geacllachaft  gegrlkndet,  welche  achon  an 
mobrere  Fir  men  Liceuaen  vergebeo  li»L 

Ober  einlge  berelu  auagefubrte  und  ge- 

Srttfte  Typen   der  Zone-Maaehinen  berlchlet 
off-1,  der*  erfaaaer  der  oben  citlerten  Mitteilung, 
In  der  .Electrical  Review'  noch  folgcnde»: 

Die  Qewlchle  veil  xwei  klvinen  vierpoligen 
Kapaelmotnren  In  volUUndig  kugclfdnnigem 
ClehXuse,  der  sine  No.  I  rait  I  bin  2  PS  bei 
16011  U.  p.  M  der  andrre  No  J I  mit  4  bia  6  PS 
bel  1400  U.  p.  M-.  «iud 

X»  I  Sv  u 

<l(ilSatahlgeblnt«  17,3  kg      48,0  kg 

Erregerapule  (NeboiiachluS) .    8,7  ,        8,6  „ 

81JS  kg     87.1  kg 

Kitten  Vergleichavereucb  bat  Hobart  derart 
angealellt,  dnS  er  denaolbeit  Anker,  dleaelben 
Burden  aowie  Burstenhalter  nachelnander  In 
awei  UohJltiae  einbaute,  von  denen  da*  eine 
No.  Ill  oath  dem  Princlp  der  Znne-Maarhlnen, 
das  andere  No.  IV  in  gewohtillcher  Bauart  au»- 
gefubrt,  beide  aber  aua  dem  gletebpn  Material 
za  gleicher  Zeit  gegoaaen  warden.  Beide  Ge- 
hluse  beaaficn  glelchen  Polbogen,  vlcr  Pole, 
gleiche  Pollange  und  die  gleiche  Erregung, 
nftmlkh  2860  AW  pro  Pol.  K»  ergab  der  Zone- 
Motor  die  In  folgender  Tabello  unter  No.  Ill, 
der  gewdhnllche  Motor  die  unter  No.  IV  auf- 
gefuhrten  Zableii: 

No.  in  No  IV 

KapfergewtcbtderEr- 


regerapule . 
Polgehauae  iu  Stahl- 

gut  

Motorgewlfht  .  .  . 
Noriiialleiatitug    .  . 


18,5  kg         80,4  kg 


■iS.2  . 
!«2.:»  . 
59  A  >■-  lt»V 
=  6  PS 
1400 


36  A 
65  . 


1SR.9  . 
176  5  „ 
SIS  A  >'  100  V 
4  PS 
1370 

S«  A 


Bfi  Walt      70  Watt 


UmdrPhungssalil  .  . 
berechnete  FunUrn- 

grenje  

wirklitiipFunkengrcnae 
Wattrerluat  in  der 

Feldapulc  .... 
t •  es  aoit  •  I  .eerlau  fe- 

arbeit       ...         446    „       SW>  . 
Wirkungagradbeidor 

Normallciatuog     .       MJ>%  B4J5% 

Eln  welterer  Vergleichaveraucb  xwiarhen 
elnem  Zone-Motor  und  einetn  gewohnlirbcn 
Motor  mlt  ftlner  einaigen  F.rrogernptile  ergab 
fur  den  Zone-Motor  gun*  bpaondera  vortellhafte 
Unterachiedp,  namlich  die  dnppelte  Leiatung, 
urn  33  kg  geringerca  (iewtcht  kg  gegvutiber 
185  kg),  dabei  2&U  U  p.  M.  weniger  und  hohcren 
Wirkungagrad. 

In  dem  Aafaatx  wlrd  erwahnt,  daB  die  Flrma 
Newton  I, Id.  in  Taunton  rocht  gute  Erfahrtin- 
gen  gemaehl  hat.  Herr  Newton  halt  daa 
.Zone  -Princip  fur  beaondera  geelgoet  ftir  Mo- 
toren  mlt  wcchaelnder  1'njlaufsxali),  bel  denen 
ea  nolig  int.  mil  »ebr  achwachein  Fel.l  tie  I  dir 
hocbaten  Oe»eliwliidigkeit  ru  arbcilen.  Eln 
4fi  PS-Motor,  ISO  V,  gebaut  filr  -240  bi«  «i  M>  V.  p.  M., 
batte  ruukeiiloaen  Gang  bei  alien  llinlaufa- 
tniilcn,  die  iteiikian/.Hpaiiiiurig  bel  4<XI  V.  p.  M. 
beiriig  4,'2,  dus  Verliitilni*  der  Fnld  Ainpere- 
Wlndiiiigeu  ru  den  Anker-Ainpere-Wlndiiugen 
nur  o,M.  Wurde  deraelbe  Motor  mil  «0  PS  bel 
der  bolien  I'mlaufaabl  ilberlaMet.  ao  war  aein 
Fuuken  noih  nieht  ecbAillioli,  ilie  lleaktant- 
atiAiinung  betrug  6,2  und  da«  \'erballuia  der 
Feld-Ainpert-Wiiiilangt'n  »u  denen  de»  Anker* 
0.6.Y  Mr. 

Elektrische  Krufttlbertragung. 

Hchntr.  der  elektrtwhrn  Aulngen  durch 
lilitzableiter  ,.in  Keihenxehallang'4.1/  Wenn 
an  eiocr  Krelleitun^  an  vcmcniedenen  Stellen 
ti,  h,  r  ti  a  w  lllllaalilciler  .1.  II.  I '  u  a  w.  nniriv 
braibt  find  (die  leilweise  Djuh  deinaelbeo,  teil- 
wei»e  naih  verarhledencn  Sv*I,inen  gel<aul. 
atun  Teil  auf  glelrbeji,  zum  Tell  auf  ver^cble- 
ileneti  jMmtaiid  elngeatcllt  =>li»df.  so  beobacbtel 
man  itu  ull^eruelueu,  daC  daa  Auoprechen 
diewr  rtlllv.aiileiier  bei  aufeinander  fnlgi>ndeu 
Kntladuiigen  kelneawega  rcgelmMtlg  Inanoh- 
tii.tI  arbeilet  -I,  maucliiuaJ  //,  niaucbmal  arbeiten 

'I  V.  r/tN'If  ><••  «ii.:>,  .J.  ii  A r I Ik.-l :  Srlmli 'rkllrm-lu-r 
A  ■  i.n.ti  Aim  .-.<i'linmclK'  i:^tl*dTO«t'ii.  S?icrn:  'ruin. 

I../.-         ».  - 


vielo  Apparate  auf  elnmal,  inaochmal  kelner. 
L'otar  gleichea  Apparaten  apricbt  vielleicht  nur 
eioer  an,  der  eventuell  »ogar  der  unempfind- 
liebate  aein  kaon. 


Nthe  der  Kneton  elner  Welle,  so  wlrd  keincr 
von  dieaen  Apparaten  aooprecben,  und  dabei 
kano  dock  die  Eotladung  aehr  alark  aein,  ji 
•ogar  vielleicht  die  Maacbine  dureharhlagen 


Vit.  l* 


Dieae  Eracheioang  welat  darauf  bin,  dafi 
Anapr--1 

I  .age 


daa  Anaprechen  der  Entlader  beaondera  durch 
die  tage  ihrer  Anacbldsae  nod  nicht  durch 


ihre  Konatruktlon  bedlngt  1st,  waa  tick  durch 
die  wellenfonnlge  Auabreituug  der  Entladiingvn 
vrklftren  lafit.   Wenn  a.  U.  cine  gewiaae  Ent- 


Elne  Eutladung  folgt  lm  allgenielnen  deu 
l-i'itungadrahl,  bit  ale  auf  Ihrem  Wege  else 
Oiakontiauitm  triflt;  da  elne  Maachlne  f«! 
iminer  die  groSle  Diakontlnultltt  im  Slromkrria'' 
bildet,  eo  beeinfluBt  aie  die  game  Verteilunf 
der  Wcllen  uud  awar  an,  daS  ein  Spanoaega- 
bauch  auf  aie  fallt,  waa  gerade  daa  Ourcb< 
aehlagen  vieler  Grneraloren  erklArt 

Sind  an  aehr  Bahlroichen  Stellen  der  I*i- 
tung  Blitzableitcr  aDgvbracht  worden,  ao  iat  n 
wohl  wahrscheinlieh,  dafi  bei  elner  Entladsaft 
mindeateua  elner  anaprlcht:  aicher  iat  daa  aber 
kelneawega.  Eln  alcnerer  Schuta  kann  nur  d» 
durch  erreicht  werden,  daB  man  mlt  einec 
paaaenden  Apparate  die  Lajie  der  Knows 
uud  Baacbe  <o  beeinfluBt,  daA  ein 
gerade  dort  auflrltt,  wo  eln  Entladc 
den  Ut. 

Ein  aolcher  Apparat  Itt  von  Uerrn  Gola 
konalruiert  worden  und  xwar  navch  dem  Princip, 
daA  er  fiir  die  Entladungen  vine  ahnliche  l>i»- 
kontlnuitat  bilden  aoll,  wie  die  Maachlne  telbul 
Der  Apparat  wird  von  der  Maachine  in  dir 
Lcltung  cingcachaltet  (deabalb  die  Bexelcb' 
oung:  Blitsablciter  .in  KelbonachalluDg").  uaa 
neben  ihra  wird  den  Entladungen  ein  lelchlcr 
Weg  nach  Erde  eeboten.  Da  dioaer  Apparat 
keine  merkliche  Impedaiii  fur  die  gewOhnlicbee 
Wechaelatrdme  besftzt,  wlrkt  er  ala  Filter  oin 
ala  Sieb,  daa  den  Maacbluenatrom  durchlafit 
nicbt  aber  die  atmoaphlrtacheo  EaUaduDgea, 


•  ■ 


v 


11 


i  -. 
% 


\*4 


V  i  e.,.,i  , 

V  V 


i 


7 


bidung  einon  Welleubtiueb  in  •)  und  einen 
KiKilru  in  I)  hervorgrnifen  hat,  ao  wird  der 
niilaableiter  A  nrbpiten,  ll  dagepen  nicht.  Be- 
liudeii  »lcli  nJlc  iiliuableitpraukcblua&e  in  der 


die  bekanntlich 
Freimei 


cine  autterordent)|Cb 


>er  Blltaablelter  In  Heihennphni.tint;  wiH 
«u»gefuhrt  (Fig.  let  u.  1: 
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Zwei  groge  Kalotten  A.  H  aus  magnellechem 
Material  sind  durch  klelne  Broncebolson  miter 
Kinlage  eir.cs  Kslimens  *'  sua  nichtlichtbogcn 
bildendem  Metall  tu«»irnnrn  verachraubt  Der 
letztere  bildet  eine  ringeum  laufende  Rlppe 
and  tragi  im  Inneren  eino  Traverse  G. 

Zwei  andore  Kalotten  C,  C  ebenfalla  »u» 
magnetiachem  Material,  umgeben  HuBerlich 
dioaen  Uohlkorper,  mlt  dein  ale  durch  kloine 
Bolzen  verbunden  alnd,  und  tragen  im  untcren 
Tell  elnen  Kern  />  aua  wcichem  Eiaen  mil  finer 
Spule  ein  Ende  dieaer  Spule  lat  mil  dem 
Mittelpunkt  der  Traverse  (?  verbunden,  das 
andere  Ende  kommt  iaoliert  aua  dem  Apparat 
heraua.  Hcitlieh  aind  auf  getrennten  Isols- 
toren  zwei  geerdete  Horner  f  montiert,  und 
das  Qanze  wird  durcb  ein  V-furmigcs  Konaol 
luaammengehalten-  Die  Funkeoatrecke  der 
Horner  P  isl  regulierbar. 

Die  tod  aufien  kommendc  Leitung  wird  an 
die  Kleinme  .V,  einer  der  zwei  Kalotteo  '', 
die  tur  Maachine  fuhrende  Leltuug  au  das  frele 
Ende  //  der  Spule  H  angeachlosHen. 

Eine  Entladung  mult  also  von  den  groBen 
Kalotten  C  durcb  die  Verbindungabolzen,  die 
einen  aehr  kleinen  Durchschnitt  haben,  auf  die 
groBen  Kalotten  A  und  B ubergehen,  magnetiachea 
Material  paasicren,  durch  die  Traverse  0,  d.  h. 
wieder  durch  rinen  kleinen  Uuerscbnltt,  uod 
ondlich  durch  die  Spule  //  lllefien. 

Ein  no  beschaflener  Weg  bidet,  wie  bo- 
kannt,  den  Hochfreiioenz-Stromen  ein  groBea 
Hindernla;  deshalb  wirkt  der  Apparat  aozuaagen 
als  Drnssel  fiir  die  atmoaphnrische  Entladung, 
die  dadurch  gezwungen  wird,  auf  die  Kohlen  /' 
ilberxuapringcn. 

Er  bewirkt  alicrdings  nicht  immer,  dau  der 
der  Entladung  folgende  Llchthogen  unter- 
hrochen  wird;  das  durch  bekannte  Einrich- 
tungen,  wie  gewohullchc  Blitzablciter  .in 
Nebenachaltiing  oder  Wideratande  oder  beidee 
Far  Spannungen  bis  zu  3MU0  V  geniigt  ein 
zwlschen  die  IlSrncr  /'  und  Erde  geachaltPtcr 
Kohtcnwidcrsland  Fur  Spannungen  von  3000 
bia  10000  V  wird  die  in  Fig.  20  und  fur  Span- 
nungen  von  lOOOn  bla  30  000  V  die  In  Fig.  SI 
dargestellte  Anordnung  verwertet.  Die  hier  be- 
achriebenen  Apparate  werden  in  Deutschlaud 
von  der  Allgetnelncn  Elek  t  ricilata  -  Qb- 
aellaehaft  gebaut. 

Verschiedenee. 

Ein  none*  Olilhlichtpendel  far  Arbeit*- 
pliltse.  Die  Finns  Hogucr  *  We  Her  in 
l.eutzach  h  l^eipsig  bririgt  fine  neuc  Fonn  von 
Gluhliclilpcndcln ,  das  aogenannte  Hfigner- 
sche  Arbeitapcnrlel,  auf  den  Markt,  welches  fur 
gewiaae  Verwendungnzwecke  gut  brauchbar  zu 
aein  acheiot.  Wir  entnehmen  elnem  ana  flber- 
aandten  I'roapekt  nachatehendes. 

Die  gewtthnlicheu  featen  Rohrpendel  nnd 
audi  die  Schnurzugpendel  entaprechen  fur  ge- 
wiaae Arbeilsplatxe,  s.  B.  Zcichrntiache  oder 
Workzeuginaschincn,  nicht  immer  alien  Anfor- 
derungen,  da'sie  infolge  ihrer  Aufhangung^an 


he)  elnem  Zugpendel  nur  dadurch  bewerk- 
alelligen,  dafi  man  das  Pendel  In  einer  geelg- 
ncten  l.age  Irgendwic   fcjtbindct     Bei  dvm 


\ 

4 

-4- 

1 


* 


Fl«  M 

HOgneracheu  Pendel  iat  diea  aebr  einfach. 
Man  kann,  wie  aus  Fig.  22  bis  SI  eralchtllch, 
eratena  daa  I'endel  aelbat  aclirag  festatellen  und 


i 


fit.  i 


zweitena  die  Lampe  gegen  daa  I'endel  ver- 
slvllcn.  Zu  dieacm  Zwecke  lat  daa  Kohrpendel 
au  der  Di  eke  In  elnem  Relbungagelenk  ge- 


i 


Fis.  a.  fig,  ». 


der  Decke  aich  hfichatena  in  ihrer  Hoheulage 
veratellen  .aaaen,  wenn  man  nicht  an  der  Dee.ke 
eine  Vorrivhluug  aur  aeitlichrn  Veralellung  dea 
i'rndrla  acbrlngen  will.  Bei  Werkseugmaschinen 
kommt  ea.  htufig  vor,  dall  man  ein  Werkstiick 
von  der  Suite  beleucbten  will.  Dies  kann  man 


lagert,  dessen  Kugel  durch  elne  fjache  Stahl- 
fedrr  gebremat  oder  fexlgeatellt  werden  kann, 
und  welclies  SchragatelluDgen  dea  Rubrea  uiu 
etwa  SO"  gegen  die  Vertikale  in  alien  Rich- 
tuugen  geatattet  Die  Eintuhruiig  der  /.uleilunga 
achnur  erfolgt  derartig,  dall  eino  Beanaprucbung 


nicht  elntreten  kann.  Die  Lampe  mlt  Ibrem 
Kcflrktor  iat  an  elnem  In  dem  RuBcren  Kohr 
zur  Verstellung  der  HObenlage  verachiebbaren 
zweiten  Rohr  befcatigt,  jedoch  ao,  d»B  eine 
Verdrehnng  der  Rohre  gegenelnander  nicht 
miiglick  lat.  Beldo  Rohre  werden  durch  Brema- 
backeo  In  jeder  bellebigen  Bohenlage  der 
l.*mpe  featgehalten.  Zwiachen  daa  innere  Kohr 
und  die  l.ampenfuasung  lat  schliettlich  wieder 
ein  Doppelgelcnk  ge.«chaltet,  desaen  obererTcil 
elne  Veratellung  dor  Lainpe  um  die  Rohrachac 
und  desaen  unterer  Teil  elne  Veratellung  aenk- 
recht  zur  Itnhrachse  erlaubt.  In  solcheu  Fallen, 
wo  nar  das  I'endel  in  dem  Deckengrlenk  ver- 
atcllt,  die  l^unpe  atier  atets  senkrecht  hJIngen 
soil,  wird  zwiachen  Rohr  und  Ijiinpcnfaaaung 
ein  kurses  Stuck  biegsameu  Mctallachlauchea 
geaclialtet  (Fig.  So)  Auf  Wunach  kann  auch 
din  Veratellung  in  Richtung  der  HGheiilage 
fortlallen. 

■fan  welterc  Auafiihrungarnrm  alellt  daa  In 
Fig.  26  ahgeblldele  Richtpcndel  dar.  Das  Hicht- 
pendel  wird  zuaatninen  ink  cinem  gowohnlichen 
Schnurpendel  vcrwendet  und  trlgt  an  soinem 
unteren  Ende  eine  Rolle,  (iber  welche  die 
Schnur  gefiihrt  iat.  Daa  Rohr  dea  lilehtpendela 
beaitzt  ill  verachiedener  lldhe  l.iictier.  In  welche 
ein  in  die  Schnur  elngebundencr  llaken  sur 
Veratellung  der  Hohenlage  der  Lampe  ein- 
gehftngt  werden  kann.  Soli  der  Arbeitaplats 
hei  Tagc  trei  gmnacht  werden,  ao  wird  einfach 
daa  Richtpendel  achrltg  geatellt  und  die  Lampe 
hocli  elugenHngt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Relchaanzclger  vom  I.  December  1904.) 

Kl.  £1  ii.  B  32  385.  Verfahren  zur  Erzeugung 
eleklrlscher  Schwingungen  filr  die  drabtloae 
Telegraphic  und  Tclephonle.  Andre  Blnndnl, 
Paris;  Vertr  ;  Pat-Anwalto  M.  11  i rsc h lal f, 
R.  Scherpe  und  Dr.  K.  Michaeiis,  Berlin 
NW.  6.   IS.  8.  02. 

—  a.  W.  22 142  Vorrichtung  zum  auaschlieB- 
llchen  Anrufen  einer  von  mehreren  an  der- 
aelben  Tetegraphenleitung  liegenden  Staiionen. 
Knnrad  Wolf,  Mondacc,  oborualerr.  Verlr-: 
Th.  Ilauake,  Pat--Anw.,  Berlin  NW.61.  16.  4 
1004. 

—  e.  B  36879  Verfahren  zur  Heratellung  einer 
Isolation  auf  mctalliachen  Leltern.  Emit 
Berneaud,  MciBen.   4.  12.  03. 

—  e.  Sch  SI  99rt.  Schaltvorrichtung  Mr  aelbat- 
tktigc  Zellenachalter  oder  fthnliche  Regelungs- 
vorrichtungen.  Schweiz.  Akkumulatoren- 
werke  Tribelhorn  A.-(i.,  Olten;  Vertr.: 
U.LIcht  u.  E  1. idling,  Pat-Anwllte,  Berlin 
SW.6I.   25  4.  04. 

—  e,  Z.  40MC.  Klnrichtnng  zur  Speisung  nfe- 
derer-  oder  hobervoltlger  Lampen  sua  einer 
Wechaelatromleitung  gegebener  Spannung 
mittels  einea  Spanuungktellers  bzw.  Span- 
nungaerhdhers.  Franz  Zlperno vszky,  Bu- 
dapest; Vertr.:  Carl  Qronert  und  W.  Zlm- 
merrnaun,  Pat -Anwalte,  Berlin  NW.  6.  14.  12. 
1U03. 

—  d.  A.  11223.  Aus  elnzelnen  Blechcn  ausam- 
mengcaetzter  wirkaamer  Eiaenkern  fQr  elek- 
trlache  Maachincn.  Allgemelne  Elektrlrl- 
tkla-Qeaeilschaft,  Berlin.  9.  ft.  01. 

—  d.  U  It)  967.  Regelbare  Gleichstmmiuaschinn 
mit  zwei  Stroinwendern  und  zwei  umlaufenden 
Buratenpaan-n.  Hubert  von  Lieben  und 
Eugen  Hcisz,  Wien ;  Vertr.:  C.  Fehlerl, 
O.  l-oubier  Fr,  llarmson  u.  A.  BUtlner, 
Pal  Anwalte,  Berlin  NW.  7.    17.  12  03. 

—  d.  Z.  414ft.  Elektrlache  Sicberheitsbeleuch- 
tnng  fiir  Theater  n.  dgL  Ernst  Zauder, 
StraBburg  1.  K,  Goethestr.  19.  8.  2  04. 

—  e.  D.  14  423  ElektriciUtiaslthler.  GusUv 
Diinkel  u.  Arthur  Dunkcl,  Leipzig,  Drcadner- 
straBo  49.   24  2.  04. 

-f.  S.  I7  96&.  Elektrlache  GlUhlampe.  Sie- 
mens &  Halako  A.-G.,  Berlin.  2.  6.  03. 

Kl.  46c.  C  IS0A2.  Elektrlache  ZQndkene. 
Adam  Chnelewskl,  Berlin,  Am  Nordhafen  6. 
4.  9.  03. 

(Reichsanselger  vom  5.  December  1904.) 

Kl.  201.  St.  8H39.  StreckenstromschlieBvr. 
StraBburger  Turmuhrenfabrik  vormala 
Schwilgue  J.  t  A.  lingerer,  StraBburg  I.E. 
22.  4.  04. 

Kl.  21a.  R.  190K8.  Schaltvorrichtung  fur  Fern- 
sprechanlagen  mit  gemeinaamer  Leitung. 
Hope  Rediuon,  Rufua  Lail  Hall.  Robert 
llaviland  I'onwav  u.  Newton  Frank  Smith, 
Cynthia 04k,  V.  St.  A.;  Vorlr.:  P.  Mailer,  l'at- 
A'nw  ,  Berlin  SW.  11.   2  1.  04. 
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16.  December  1004 


—  a.  T.  9887.  Cmaehalter  fur  Fernsprech- 
xweike.  Telephon  -  Apparat  -  Fabrlk  E. 
Zwietu*ch  &  Co.,  Charlottenburg.  12.  ft.  04. 
It.  W.  30  788.  Nickelelektrodo  fur  alkaliscbc 
elektrlache  Sammler  Dr.  Max  llolofl  und 
Harry  Wohrlin,  Hugen  i.  W.   6.  6.  03. 

—  e.  Sch.  22  332  Vorrichtung  iur  Ankerschal- 
tung  and  xum  Aaaglcich  der  Reibnngawider- 
sMndo  bei  Motor-Elektri.  itatszalilern  mil  fest- 
atebendor  Ankenvlekeliing  Schic retainer 
Metallwerk  G.  m.  b.  H,  Berlin.  8.  7.  04. 

—  g.  C.  I2  4li*.  Verfahreu,  nm  Stromachwan- 
kungen  von  elnem  Stromkrels  anf  elnen 
anderen   xu    Ubertragen.    Cooper  Hewitt 


;  Vertr.:  C.  Pieper, 
Slort,  Pat--Anwalle, 


Electric  Co.,  New  York;  Vertr.:  C.  Pieper, 
H.  Sprlngraann  u 
Berlin  NW.  40.  18.  I.  04. 
g.  H.  20209.  Elcktromagnct  sum  Aufhangen 
and  snr  Fnrtbcwcgiing  klcinerer  Laaten. 
Fritz  Kieaeler,  Burg  b.  Magdeburg-  26  0. 
1904. 

Kl.  40e.  S.  18  769.  Verfahren  aur  clektro- 
.  lytlschen  Gewinuung  von  Zlnk  ana  Sulfat- 

losungen,   Siemens  &  Halske  A.-G.,  Berlin. 

20.  II.  OR. 

Zaxncknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  Hlg.  R   1H8BS.    Elektromagnet  xum  Auf- 
hangen  und  iur   Fortbewegun^  ^kleln< 


16.  4.  04.  Von 

R.  20  209,  Kl.  21  g. 


unt  ge- 


Erteilungen. 

Kl.  IV  m.  157  692.  Vorrichtung  xatn  Rlnfullen 
und  gleichxoltigen  Trocknen  bxw.  Itoatcn  und 
Zerkleinern  dor  ana  bnriumkarbonathaltigcn 
Melaaseruckstandcn  odor  ahnlichen  tcigiirtigcn 
stortVu  beotehenden  Beacbickung  too  elck- 
trlaclien  Ofen.  Dr.  Giorgio  Levi,  Dr.  Felice 
Garelll  o.  Rocleta  Italiana  Dei  Forni 
Klettricl.  Rom;  Vertr ;  E.  Dalchow,  Pat- 
Anw.,  Berlin  NW  6.    4.  S  02. 

Kl.  KM.  157712.  Zugsteuerungsefnrlcbtung  fur 
pin-  und  mchrpbaaige  Wechaelstrome.  Ole 
Sivert  Bragstad,  Charlottenburg,  u.  Jena 
Lassen  la  <  our,  Karlaruhe  1.  B.   22.  fl.  02. 

Kl.  81c  157  702.  Druckkontakt  filr  elektrisehe 
Leltungen.  Lindner  &  Co.,  .lecha  b.  Sunders- 
hausen.   24.  6.  04. 

—  c  167  719.  Klcktrisch  leitendea  Schmier- 
mttte).  Merlander  &  Cie.,  Antwerpen; 
Vertr.:  O.  KUnxoll,  Pat.-Anw.,  Diiaseldorf. 
SO.  7.  08. 

—  <l.  167  637.  Verfahren  aur  Ladung  und  Ent- 
ladung  von  mit  Wi-ch.ielatrommaachiiieti  ge- 
kuppelten  .Srhwungmaasen.  F.lektrlcltats  - 
A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A  Co.,  Frank- 
fart  a.  H.    13-  II.  06. 

—  d.  167  676.  Compoundierung  von  asynchroncn 
Wechselatromerieugeni  oder  Motoren;  Zaa. 
I.  Pat.  160667.  Franx  HaHlacher,  Frank- 
furt a.  M.,  Blelehatr.  26.  7.  12.  01. 

-  d.  157  703.  Kraftuberlragnng*-  und  Ver- 
leilungasystein.  Jacob  Kruv*wljk,  Ryawljk, 
Iloll.;  Vertr:  K.  DelCler,  Dr.  G  Dftllner  u 
M.  Seller.  Pat  Auwalle,  Berlin  NW.6-   II.  7. 


—  d.  157  704.  Ein-  oder  Mchrpbascnmaschine 
durch  Wcchselatrom  craeugten  er- 
Drehfeld.     Emll    Ziohl,  Berlin, 

r.  81.  28.  10.  08, 

an  In  der  Person  dee 
Inhabers. 

Kl.  Ill  c.  IS8  2I7.  -e.  127  87.1.  133  241.  134  18* 
134515.  Land-  und  Seekabelwerke  A.-G,, 
Coin-Nipped. 

—  e.  146  313.  Elektrlsehea  Perlenllcht, 
O.  m.  b  ft,  Berlin. 

Loschungen. 

KL  ts.    103  785.    -|f.  124160. 


Gebrauchsmuster. 

Eintragungen. 

(Reichaanxcigcr  vnm  5.  December  1904.) 

Kl.  21  a.  m  140.  Scbutjkappe  fiir  Mikroplmn- 
aelullpltitteii,  nut  auni  Aufalcckeii  dea  Muncl- 
stiickes  hervorgeat.auzteui  Siehbuden.  Sie- 
mens A  IliUke  A.-G.,   Berlin.    2   11,  01. 

S.  11696. 

-  a  23K  147  Auf  peiuelnsaiuen  Schalltriehter 
nnmd-nde-  Telephon  und  Mikrophon.  wobel 
da*  Mikroplmn  horlxontal  oder  veitikal  anf 

•iTinlldKmpienib  n>  St. .ft  golapcrt  i-t  .Mega 
phon"  G.  m  b.  H,  Berlin.  8  II  04.  M.  Ie2i* 


-a.  236260.  Drehbaror  Mikrophontragarm  rait 
Schatzrohr  fiir  die  Mikrophonxaleituogorj, 
welchea  mittela  geeignet  geatalteler  KApfe  In 
der  Grundplatte  una  Mlkrophonkapael  dicht 
ansolillellenil  gelagert  tat.  Slemena  A 
Halake  A.  G.,  Berlin.   2.  11.04.    S.  116116. 

-e.  237  96a  Far  laolatoren  aua  Bandelien 
hergeatelltn  Stelnachraube  (Dubel),  dereu 
Steg  durrh  zwei  ana  dem  Flnnerh  auf  drei 
Seiten  herauagcachnittene  and  an  dor  viert4>n 
(inneren)  Seite  nach  nnten  ala  Stoiiiecbraube 
gebogene  frechta  und  links)  Telle  gebildct 
wird.  Frita  Gaebel,  Schttneberg  b.  Berlin, 
Helmatr.  S.    12-  9.  04.   G.  12988. 


—  e.  288001-  Hit  elnem  Gewlchtapendel  ver- 
aehenerSehaller  ftlr  elektrlache  Vorrichtuogen 
allerArt.   Eug.  Braun  Solin,  Straflburg  L  E. 

21.  10.  04-    B.  26109. 

-c.  238  082-  Aua  Sockel  und  Deckel  bo- 
atchrnde  Siiherungadoac,  bei  welcher  beide 
Telle  durch  Sclirauben  xuaammcngohalten 
werden.    Fa.  Emil  Neudttrffer,  Stuttgart 

22.  la  04.    A.  7638 

—  c.  288  053.  Selb- tleuch tender  Schalter  fur 
elektrlache  Leltungen.  Hugo  Berger,  Schmal- 
kalden.  27.  in  <M.   B.  26  150. 

-c.  238068.  Birntaater-Aufhllngevorrlchtang 
in  Form  einea  mit  federnden  Streifen  ver- 
aehencn  Hakena.  Friedrich  Mahler,  Miihl- 
acker.  28.  10  04    M.  182SM. 

—  c.  288060  Ala  Klemmachranben  auagebildete 
Steckatifte  fUr  getellte  Inatallatlouaapparaie. 
Slemena-Schuekert-Werke  O.  m.  b.  H., 
Berlin.   29.  10.  04.   S.  II  684. 

—  c.  288  064.  Aua  federnden  KrhShungen  und 
Vertiefungen  beatehende  Feathaltevorrich- 
tung  fiir  Schalthebel.  Ludwig  Brandes, 
Hannover,  Stiftstr.  IS,  29.  10.  04.   B.  26  168. 

—  e.  238065.  Schalthebel  mit  Rilckhulfeder, 
gekeunxelchnet  durch  elne  In  der  Nahe  dea 
Hebeldrehnuukte*  angenrdiirte  Rufferfeder. 
Ludwig  Brandea,  Hannover,  Stiftatr.  18. 
29.  10  04-   B.  26  169. 

—  c  238066.  SteckkonUkt-Oberteil  mit  Zug- 
entlaatung  fiir  die  Leitungsachnure.  Elcktro- 
techniache  Fabrik  Offenbach  vorm. 
Schrocder  &  Co  ,  Oflenbnch  a  M.  31.  10  04. 
E  7532. 

—  c.  288  128.  Centraliaierte  Schalltafel  aua 
Poraellan  mit  unterer  Auanebmung  fiir  die 
Leltungadrahte  und  oSenen  Lagern.  Edmund 
Feik  u.  Alois  Haban,  Budapest:  Vertr:  Ro- 
manua  Sehmehlik,  Pat.-Auw,  Bertln  NW.  6. 
27.  10.  04.   F.  1 1  777. 

—  e.  238 148-  Geatell  mit  Schmelxalcherungen 
in  Kohrform,  wobel  die  Sicherungipatronen 
mit  der  StromatArke  entaprechend  verachieden 
bemeasenen  Anaatzen  veraehen  Bind,  wclche 
im  Anaachnitto  am  Geatell  paasen.  Siemens 
&  Halake  A.-G.,  Berlin.  3.11.04.    S.  11697. 

—  e.  288281.  IaollerkSrper  xur  Anfnahmn  olek- 
triacher  Leltungen,  mil  elnem  verbleiten 
hjsnnmaiitel  In  \erblndnng  mit  galvaniachen 
Itbcraiigen  verachledener  Metallo.  Gebrtider 
Adt  A.-G  ,  Enahelm,  Forbach  u.  Wdrscbweilcr. 
3  11.  04.    A.  7669. 

—  c.  238262.  Aua  einer  KJemmenachelbe,  elnem 
Iaollerring  und  einer  Metalldoae  susammen- 
eesetxte  Abxwoigdose.  Gebruder  Adt  A.-G, 
Eiisheim,  Forbach  u  Woraehwdler.  3.  II.  04. 
A.  7660. 

-e.  288  263.  Abawelgdoan  mit  MettdlschuH- 
dose.  welche  durcli  PberbArdelnng  der 
Metalldoae  mit  dieaer  xa  einein  Ganzen  ver- 
einigt  wird.  Gebruder  Adt  A.-G..  Ena- 
heim,  Forbach  u.  Wonschweiler  S.  11.  Ot. 
A.  7661. 

—  c.  288  264  Luft-  and  waaeerdichte  Rohrver- 
bludung  mit  einer  Langmufle,  welche  mit 
Isollcrniaterial  ausgekleidot  1st.  Cebrilder 
Adt  A.-G.,  Enahelm,  Forbach  u.  W5r»chweiler. 

8.  II.  04.  A.  7662. 
-c.  288865.  Abawelgdoae  mil  MetallechuU- 
doae.  bei  der  die  Uolierdoae  mit  OBnungen 
fiir  die  HuhranschluK»e  veraehen,  wlhrend  die 
MetaJlacbuladciae  ungelocht  iat.  Gebrtider 
Adt  A  -G,  Enahelm,  rorbach  u.  Wflrachweller. 
3,  II.  04    A.  7664. 

—  c.  23h2»l.  IsolierbugelroUe  fur  elektriache 
Be)euchtun^rsk6rper,  mit  im  iBollerkOrper  an- 
geordneten,  metalllach  au^gefiltterten  Draht- 
elufuhruugskanalen.  Paul  Melier,  Dresden, 
I'olleratr.  18.   2!>.  10  <H.   M.  I6IW6. 

f  238 080,  Bfoktatechc  Ta<.chcnlampe  mit 
einein  den  Komaktknopf  uberdeekenden 
Schieber.  Frita  Gellcr.  Aachen.  Lothrlnger- 
strnUe  106    21   10.  M.    G.  13  146. 

—  f.  238  061.  Gllililaiiipenrasaung  fUr  Hand- 
lainpen,  mit  platter  Kappe  xum  achsialen  Auf- 
neeken  auf  daa  Heft.  Sleniena-Sehurkert- 
Werkr  C,  in.  I.  II  ,  Berlin  20  10  04.  S 
11685. 


—  f .  2380»j7.  Aua  elnem  Stuck  peprcStrr  0l« 
plockenhaJter  fur  elektrlache  Gluhlanip«c 
Sletallwerk  Elektra  G  m.  b.  H.,  Gumawrt- 
bach.    31.  10.  04.    M.  18  252. 

—  I,  288089.  Elektrlache  Bogenlampe  ffir  Pr> 
jektlonaxwecke  mit  im  spitaen  Wlakel  xurla- 
aoder  angeordneten  Kohlen-  Max  Schaltte 
u.  Walter\ollmann, Berlin,  Markgrafenatr  in 
20.  8.  04,    G.  12  919. 

—  f.  288239.  Illuminations-  und  Dekorstlont- 
lampenfasBung  mit  durch  elne  verseakle 
Schraube  zuaammengehaltenem  und  befeatig 
tern,  den  Gewlndekorb,  die  Mliielkotiiai: 
platw  und  die  Polachuhe  halteiidem  Oberteil 
und  elnem  die  Leituugakabvl  hallenden  iao- 
lierteu  Untertell.  Gualav  Oth  mer,  Krfurt, 
Maratallatr.  7.    17.  10.  in.    O.  3138. 

—  g.  218226.  Bei  ulnem  InstrumeDtarldtn 
xur  Enteuguug  olektrischer  Schwingnanen 
der  euge  Zuaammenbau  von  FunkenatrKkr, 
Flaachenbatterle  und  Spulen  durch  Aufaetirn 
der  Spulen  auf  die  Flaschonbatterie  und  An 
bringung  der  Funkenstrecke  am  Gehluw 
deraelben.  Otto  Modrach,  Marburgersrr.  \>, 
Ernat  It u Inner,  Friedrichatr.  248,  und  Adolf 
Picper,  Bellealllanceatr.  6B,  Berlin.  5.  10.  (H. 
M.  18  101. 

-g.  238  227.  Bei  einem  Inatrumentarium  tor 
Krzeugung  elektriacher  Schwlngungen  dl< 
drehbare  Anordnung  der  Erregerapule.  Otl* 
Modrach,  Marburgeratr.  18,  Ernat  Uuhmer, 
Friedrichatr.  248,  und  Adolf  Pieper,  Belit- 
nllianc.tr.  68,  Berlin.    6.  10.  04.    M.  18  102. 

—  K.  288  228.  Bei  einein  Inatruuientarium  nr 
Erzeugung  elektriacher  Schwlngungen  dir- 
dnppelte  Art  der  Erregerwickelung  durch  A^- 
brlngung  von  Kecbtagewinde  auf  der  einea 
und  Llnkagewinde  auf  der  anderen  Halft> 
der  Erregerspule  Otto  Modrach,  Marhurper- 
atralle  18,  Ernat  Ruhmer,  Friedrichsrr  24*.  u 
Adolf  Pieper,  Bellealliancoatr.   58,  RerU 

5.  10.  04.   M.  IH  103. 

g.  238  229.  Bei  einein  Inatrumentarium  la: 
Krzeugung  elektriacher  Schwingungen  die 
Vereloigung  der  Verbindungen  der  innena 
Belegungen  der  Flnachenbatterie  in  rineai 
far  aleaen  centralen  Punkt  dea  die  Spulen 
achae  und  die  Verbinduog  an  den  Spuki, 
bildenden  Rohrea,  in  welchea  die  auswechtei- 
bare  Resonanaapule  eingeaetxt  iat.  Otto  Mo- 
drach, Marburgeratr.  16,  Ernat  Ruhmer. 
Friedrichatr.  248,  u.  Adolf  Pieper,  BeUalliaore 
strnne  68,  Bertln.   5.  10.  04.    M.  18  104. 

—  sr.  288280.  Ueaonanzapule  aua  Spulen- 
•tUcken,  die  slch  infolge  der  pleicbartig'  t 
Gealaltung  ihrer  Enden  auf  beliebige  Laii2«n 
xusainmenaetxen  laaaen.  Otto  Modrach,  Mar- 
burgeratr. 18,  Ernat  U uh mer,  Friedrichatr 

u.  Adolf  Pieper,  Bellealllanceatr.  58,  Berlta 

6.  10.  04.   M.  18  105. 

g.  238231.  Bei  einem  Inatrumentarium  xui 
Krzeugung  elektriacher  Schwingungen  die 
Anwendung  einer  Antenne  mit  variabler 
Kapacltat  aua  ineinander  verschiebbare& 
Rohren  ala  Aufaals  auf  die  Resonanx.pu  < 
bei  Sender  und  Emnfanger  elektriacht  r 
Welleu  Otto  Modrach,  Marburgeratr  IK 
Ernat  Ruhmer.  Friedrichatr.  348,  u.  Adolf 
Pieper,  Bellealllanceatr.  58,  Berlin  5.  10,  04 
M.  18  106. 

—  g.  238  240.  Fh likens t ro eke.  bei  welcher  zn- 
Vermeidung  von  Schlelchfanken  eln  GehauK 
nach  Art  aer  mehrfacheu  Glockeolaolatnrvc 
Verwendung  findet.  Otto  Modracli,  Mar 
burgeratr  18.  Ernat  Ruhmer,  Friedrichatr  44« 
u.  Adolf  Pieper,  Bellealllanceatr.  58,  Berll 
17.  10.  04.    M.  18  163. 

-g.  238  269.  Polarisationaaelle  mit  Ventilver 
schluQ.  Siemens  &  Ualske  A.-G  ,  Berlin 
2.  II.  04.   S.  11  694. 

Anderungen  In  der  Person  dee 
Inhabers. 

Kl.  nig.  168  984.  Bochumer  Metallwaren 
fabrik  G.  m.  b.  U,  Bochuui. 

Verliingorung  der  Schutzfrist. 

Kl.  Sic.  166926.  Hochspannungs  -  Auaaehslwr 
it.  a-w.  Voigt  A  Uaeffner  A  -G  ,  /rani- 
furt  a.  M-  Bockcnheim.  5.  12.  01.  V7  flM 
10.  11.  04. 

—  e,  16C  77$.  Abxwelgklemme  u.  a.  w.  C  A 
Schaefer,  Hannover,  Maratallatr. 5.    f  li  01 

Sch.  13P«0I.    17.  II.  04 

—  e.  1G8  9S6.  Scbutamantel  u.  a.  w.  II.  SchmuhL 
Brleaen,  Wostpr.  28.  11.01.  Sch.  13e*»  17- H 
l*J04. 

—  c.  175  4(«.  Elektrlache  Meabriicke  u.  a.  » 
Gehr.  Ruhstrat,  GCttingen.  IS.  11  U  It*'-'' 
8  II.  01. 
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16.  December  1804. 

f.  lfi60Kri.  Kohlenkiemine  u.  I.  w.  Korting 
&  Mathleaen  A.-0.,  Lentzacb-lyelpalg.  32-  II. 
1901.  K.  16  417.  22.  11.  04. 
-f.  165 090  Bogenlampengla«  u.  >.  w.  K8rting 
&  Mathiesen  A.  -  G.,  Leutzach  -  Leipzig. 
22.  11.  01.    K.  15419.   22.  II.  04- 

Lflachungen. 

Ki.  21  f.   in  076.   Bogenlampo  «  * 
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AuszOge  aus  Patentschriften. 

No.  140  406  vom  37.  Mai  1903. 

Abraham  Sanford  Adler  Id  New  York.  -  An- 
t  znr  Urjselung  i 


Die  Ertindung  beziehl  alch  auf  elektrlache 
Licht-  and  Kraftanlagen.  die  van  eiuer  koo- 
atantvn  Stronmuellc  (I.  B.  einer  Sammlerbatie- 
rle)  in  Verbinaunr  mil  einer  mlt  wechselndcr 
Oe&i-hwlndigkelt  laufenden  Erzeagcrmaachlne 
gef  j>eiat  wlrd,  deren  Erregeratrom  der  atrom- 
nbftebende  Tell  «iner  Motordynamomaschlue 
lielert.  Die  Anordnung  lit  hie"r  an  getroffen, 
regermaichine  mit  einer  In  dem 
it  Jiauptmaachioo  otngeBchaltetcn 
Znsatzfeldwickelung  vcrschon  iat.  welcbe  der 
llaupifeldwlckelung  entgegenwlrkt,  zu  dem 
Zweck,  bel  wacbaendem  stMD  der  Haupt- 
maacblne  elne  enlaprerhende  Feldachwarhung 
der  Erregermaachine  so  erzlelen  nnd  dadurch 
llanptmaachinf 


Ebenao  kanu  aach  In  an  aich  bekaunter 
Wfi.se  der  antrelbende  Tell  der  Motordytiamo- 
mMebJoe  elne  Zuaatxfeldwlckelnng  erhalten, 
welclie  glelchfalla  In  den  Strom  der  Haupt- 
inaai-hine  cingeachaltct  wlrd  und  die  Haupt- 
wickclung  unteratutit,  aodaS  bei  wachaendem 
Strom  der  Hanptmaachine  eine  entaprochende 
FeldveratArkang  des  antreibendcn  Telle*  der 
Motordynamomaschlne  und  damlt  eine  Herab- 
Botzung  der  Umdrehuugsgeschwlndlgkelt  der- 
aelben  nintrltt,  am  vertnoge  der  Zuaammen- 
wirkini  _  der  verringertcn  Gi'Bchwindigkeit  nnd 
der  F<  Idachwachung  der  Errcgennaachino  eine 
beaonders  wlriuame  Regelung  der  Hauptma- 
acblne  xu  enlelen. 

Bi  I  dleaer  Elurichtung  gcachieht  die  Eln- 
iind  Ausachaltung  dea  antreibenden  Teilea  der 
Motorilynamomaachine  in  den  haw.  ana  dem 
Strorak'rria  der  konatanten  Stmmijuelle  durcb 
eine  elvktromagnetiBche  Schaltvorrlehtung  10 
(Fig.  27)  mit  zwei  einander  ent|fegenwlrkenden 
Wlckeluiigen  d  und  r,  »,  deren  eine  d  im  Neben- 
•rhluU  znm  Stromkrela  der  HauptmaachJne  HegL 
Die.  andere,  r,  .«,  deren  Einwlrkang  auf  die 
Kcbaltvorrichtung  wahrend  dea  rejrelmilillgen 
Betriebea  durch  <lie  der  eralgenannten  nber- 
wogen  yrird,  iiegt  in  dem  Strnmkreia  der  Er- 
regermaachine and  achaltet  den  antreibenden 
Tell  der  Motordvnamomaachine  a  on,  aobald  die 


Zur  Schwachung  der  in  dem  Stromkreia 
der  Erregermaachine  Uegenden  Elektromagnet- 
wlcketung  gegentlber  der  von  der  Haupt 
maacblne  genpeiat«n,  wlrd  ein  Wlderatand  T 
verwendet.  welcher  bei  der  Abachaltung  dee 
NutzatromkreiBee  kurzgeschloBBen  wird, 
in  dieaem  Falle  die  " 


No.  1491X19  vom  B.  Februar  1903. 

Elektricitata-A.-G.  vorm.  Scbockert  4  Co. 
i  Nurnberg.  —  y 


Die  beim  Bcginn  dea  Anlaaaen*  oder  Brem- 
aena  angehobenon  Ilelaiaaoker  atehen  wAhrend 
der  Abachaltung  der  AnlaBwideratAndo  Icdiglich 
unler  der  Wirkang  von  Haaptattomwickelungen 
und  lallen  der  Relhe  nach  iedeamal  ab,  wenn 
die  Slromatnrke  auf  elnen  bealimmlen  Betrag 
geaunken  Iat,  wobei  »ie  die  einseltien  Wider- 
standaatufon 
schlieBen. 


die  Anker  der  Relaia  In  der  Oflenatellung  dea 
HanptBchaltera  mechanlaeh  angehoben  aind  und 
erst  nach  Einechaltung  dea  Hanptatromea  ihre 
("nterBtutzung  verlieren.   (Fig.  28.) 

Ferner  wlrd  ein  lfulfarelaia  angeordnet, 
welchea  den  Hauptatrom  In  der  Unheatellang 
unterbrlcht  nnd  erat  nach  Vorachaltung  der 
.Wafiwideratande  achlleBu 

Auch  konnen  Hillftupnlen  auf  den  AnlaG- 
relais  Verwendnng  linden,  welche  bel  Beginu 
dea  Anlaaaena  die  Anker  der  AnlaSrelaia  an- 
heben 
aui_ 
Fig.  29.) 


zweier  einander  entgegenwirkender  Hagnet- 
apulen  die  Felderregung  der  Dynamomaarliliie 
und  damlt  den  l>ade»trotn  ftkr  die  Sammler- 
batterie  regelt.  Neu  iat,  dafl  die  Windungazahl 
oder  die  StromaUtrke  der  einen  der  beiden 


TU.  v 


Spalen  mit  Halfe  einer  von  der  Spannung  der 
Batterie  abhHngigrn  Vorriehtung  («.  B.  Solenoid 
oder  Hitzdrahtvorrichtung)  aelbattatig  geandert 
wlrd,  und  zwar  in  dem  Sinne,  daJt  der  l.ade- 
ihwacheHat^je  nab 


dem 


(Fig.  30) 


No.  149  611  vom  28.  April  1903. 


A.-G  Brown,  Boveri  &  Co.  in  Baden,  Schweiz, 
and  Mannheim,  Baden.  —  SelbnttHtiger  Stroiu- 
regler   fur  elektrlathe  Belenehtnngaanlagen. 

Der  Stroturegler  iat  von  deraelben  Gattung, 
wie  der  voratebend  beaehrlebene.  Ea  wlrd  hler 
indeeaen  die  eine  Magnetapule  von  dem  der 
Akkumulatorenbatterie  xagefuhrlen  Strom  In 
elnein  Sinn  und  die  ^  and  ere  Magm-tapule^  von 

S*underr«™^vodarch6bei  beliebi^r  Zahl*der 
eingex-balteteu  Lampen  aelbiittatig  elne  der 
Stromentnahme  durcb  die  Lampen  entapreehende 
LAdeBtromstarku  fQr  die  Akkumulatoren  erxielt 
wlrd. 

Urn  die  Lampenapannnng  bei  jeder  Zahl  der 
elngeacbalteten  Lampen  konatant  zu  hallen,  i«t 


Fur-  »- 


An  Stelle  dea  HUHBrelala  konnen  aucb  die 
die  Steaorung  det  -Motors  bewlrkenden  Vor- 
rirhtungen  benutzt  werden,  wekhe  die  Kunk- 
tionen  dea  Hulftrelaia,  nAmllch  OiTeuhaltung 
dea  Hauptatromkreiaea,  bis  alle  AnlaHwider- 
atftndo  vorgeachaJtet  aind,  mit  iibernehmen. 

Endlicb  k9nnen  die  RelaiahauptBtromwteke- 
lungen  auch  ao  auagefuhrt  werden,  dall  ele  In 
]•  iwei  Telle  unterteilt  slnd,  von  denen  einer 
teim  Abfallen  dea  vorhergehenden  Relaigankers 
kurxjceschloaaen  wlrd,  zum  Zweck,  wahrend  der 
SchaJtperlodejedeamaldle  AmperewindungBzahl 
nor  des  nachatfolgenden  Relaie  zu  Bchwacben, 
am  ein  voreeitigea  Abfallen  aJler  ilbrigen  Relaia 


Nn.  149  718  vom  lO  September  1902. 

Union  Elektricitata-Getellachaft  in  Berlin. 
—  Bogenliehtelektrode. 

Die  Kohlenatlhe  werden  mlt  swei  Manteln 
uingeben,  von  denen  der  tnnere  aua  leicht 
acbmelzbaren  und  leicbt  verdampfbaren  Metall- 
■alzen  oder  Miarhungen  aolcher  halze  mlt  Kohle 
oder  Grapblt  beetebt.  Znr  Heratellang  den 
Bafieren  Nlaiitela  werden  nnr  StoSe,  wie  Meull- 
oxyde,  verwendet,  die  erat  bel  hoher  Tempo- 
ratnr  achmelzen  oder  verdampfen  und  die  Elek- 
tricitat  nlcht  oder  acblecbt  leiten. 

No.  149610  vom  26-  April  1903 

A.-G.  Brown,  Boveri  &  Co.  in  Baden,  Schweiz, 
and  Mannheim,  Baden.  —  SelbattMtiger  strom- 
regler  fBr  elektriache  Relenchtnngaanlagen. 

Die  Erilndnng  betrifft  einen  aelbstUUigen 
Stromregter  fUr  elektrlach  mit  Dynamomaachine 
and  Sammlrrbatterie  betrtebene  Beleachtungs- 
anlagen,  oel  welchcn  der  Anker  elnea  Elektro- 


In  die  zu  den  lumpen  fahrende  !.ellun«  ein 
unvcranderlicbcr  W[der«tand  ir  {Fig.  31)  ein- 
gfwchaltet,  dor  einen  mit  dem  Lampenatrom 


Ky 


H 


> 


Hi  I 


rlichon  Spannangaabfall  hervorbringt, 
der  mit  dem  Ladeatrom  unverander 


lichen 


No.  149683  vom  11.  September  1902. 

Siemena  A   Ualake   A.-G.    in  Berlin. 
H niter  fiir  Gliihfliden  elektrischcr  Glfihlampen. 

Der  Halter  beiteht  aua  einem  o»enartigeii 
ana  TaotaL  Niob,  Vanadin  oder 
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feuerbestandigen  Verblndungen  aolcber  Metalle. 
Diia  Formatuck  hat  eln  Loch,  durch  das  der 
Glilhfaden  hlndurehgeaogen  winl. 


No  1I9IW4  vom  11.  September  1902. 

Siemens  &  Halske  A.  -  O.  In  Berlin.  - 
Verfahrni  znr  ErhShang der  Wider»l»nJ»f*hlg- 
keit  der  Vcrbindung»*tellen  Mrnwer  xchraoia- 
barer  MetallgliihfKden  elcktrincher  l,aropen. 


An  der  bcliebig  hergestellten  Verblndungs- 
stelle  winl  ein  Niederschlag  von  Tautal-  Oder 
NiobroetaJl  dadnreh  erzengt,  dait  die  Yer- 
bindungaatello  durch  elnen  hlndurchgelelleten 
Strom  in  einer  Atmosphere  erhlut  wlrd,  welehe 
aas  einer  Mtachung  von  Wasaeratoflgaa  mil  den 
liampfcD  einer  fliiebtlgen  Halogeoverbindung 
<!<?r  Metalle  Tanlal  oder  Niob  hentehl 


No.  I49G86  vom  II.  September  1902. 

Siemens  &  Ualske  A.  -  O.  In  Berlin.  — 
Vrrfnhren  znr  Be fpnri^unsr  der  Endea  von 
•os  Tantal-  oder  anderen  achwer  achinelx- 
baren  Metallen  besteheaden  GIBhfldea  elek- 
trtacher  Larnpen. 

Die  Yerhindung  zwiachen  den  FJeklroden- 
drahlen  nnd  den  Gluhfilden  erfolgt  durch  Zn- 
sauimeopreeaen  einea  Klcmmstuckes,  welehe* 
au»  'I'antal  oder  l.cgtcruogen  dea  Tantalmetalla 
mit  anderen  achwer  scbmelzbaren  Metallen  be- 


No.  ]«>6-$7  vom  U.  Januar  190,1. 

Robert  Hopfelt  In  Berlin.  -  Verfabren  zar 
HerstelltutK    von   F-ffeklkohlcn    flir  Bogen- 
lampen. 

Dip  Stifle  werden  nacb  dem  Dochlen  nicht 
ausgrgluht,  aondern  nur  bla  auf  bor.hatcns 
4S0*  C  erhltzt.  dainit  die  lluehllgen  B.iiao.l- 
teile  den  Biudemittela  au«  den  Sllften  nicht 
auagclriebeo  werden. 

No.  I4«o81  vom  20.  Mara  IOCS. 

KlektrleiUta-A.-O.  vorni.  W  l.ahmever  ft 
t'o.  in  Frankfurt  a.  M.  -  Elnrtrhtuag  zur  Ver- 
Hndernng  der  Selballndoktloa  von  Kpalen. 

11  ui  bel  der  ltegulieruog  der  Selb&tlnduk- 
linn  von  Spulen  mittela  regelbarer  Glelchstrom- 
erregung  eine  Deformation  dea  Wechaelalrouies 


•v, 


: 


-1 


aowie  dea  Auftreleo  einer  Wecbselspannong  in 
dem  Glelchstromkrois  an  verhindern,  wlrd  die 
Spule  In  zwel  Telle  /  und  //  (Fig.  H2)  zerlegt, 
und  die  Gletchstromapulcn  »/],  <i-  werdeu  derart 
geachaltet,  daS  aich  die  in  der  Glelchatromwlcke- 
lung  Induclerteo  elektromotorischen  Kraft*  auf. 
heben. 

No.  H*7!*l  vom  21.  April  1903. 

EloktricitMn- A.-G  vnrm.  W,  I.ahmover  A 
<'o.  in  Frankfurt  a  M.      Kiarichtang  znf  Ver- 
ftndernag  der  Selbulimluktioa  von  Spolen. 

I)oi  Hegelung  der  SclbBtlndukllon  von 
Spulen  mittela  regelbarer  <«ltMchalroinerreguiig 


■■Sit 


om«prlehi  dem  Anaieigen  der  Oli-irlntrom- 
••rnvMiiig  elne  Abnal.me  der  l)ro»«elwirkung. 
I'm  die  Kegulieruiig  dur  SethalinUuktion  in  der 


Welae  bewirken  xu  kbnnen,  daft  beim  Zunehmcn 
elites  Glulchstromea  die  Selhatindoktion  gleich- 
fall*  zunlmmt,  werden  zwel  to  Gcgcnscbaltnn  g  an- 
geordnete  Gleicbatromwickclungen  *},  rf  (Fig.  SH) 
aogewendeL  Die  SelbBtinduktion  1st 
klemateu,  wenn  der  Strom  der  eioe 
atninapme  (x.  B.  «0  veracliwlndet,  nnd 
initdieaem,  uin  Ihr  Maximum  zu  errcichen,  wenn 
die  Strom.Urke  der  In  der  Spule  xs  glelchge- 
worden  i»t. 

No.  160093  vom  16.  September  1902. 
Sprague  EU'Ctrlc  Company  in  Bloomtleld, 
New  .leraey,  V.  SL  A.  —  Zngateoertiiip»ela- 
rlchtnng. 

Ka  handelt  aich  um  Zngstenernngaeinrich- 
tungen  aolcher  Art.  bei  denen  die  Motoren 
durch  aelbattttlg  hlnterelnander  zar  Wlrknng 
kominende  elektromzgnetlscli  betrlebene  Wider- 
atandt-  und  Gruppterungaachalter  gereselt  wer- 
den. Dieae  FJnrfcnlungen  elgoen  aicb  nekannt- 
lich  inaheaftndere  fUr  elektrlache  Zdge,  indem 
»ie,  auch  ohne  Anwendung  von  synchron  be- 
wegivn  licgelungHtrninmeln  auf  den  elnxelnen 
Motorwagnn,  die  Itegelung  aamtllcber  Motoren 
einea  Zugee  von  einer  beltebigen  Stelle  aua 
dnreh  Bewegnng  eine»  einaigen  HandMChaltera 
erm5glichen.  VJm  den  Wagenfiihrer  in  den 
Stnnd  eu  setxen,  die  antomatiarho  Wirkango- 
weiso  der  Steaemng,  und  xwar  in»be»oodero 
daa  BOlbattKtige  Ansnchullen  der  WiderstAnde 
jcderzclt  zu  uoterbrechen.  worde  hereits  die 
Anordnung  zweior  unabhknglger  Stmrnkreiae 
vorgeschlagcn.  von  denen  der  cine  mm  Er- 
regen,  der  andere  zum  Feathalten  der  Magnete 
In  der  ArbvitaatollnDg  dicnt.  Ferrer  wurde  vor- 
(feschlagen,  daa  Au«nchaltcn  der  Wideratande 
durch  elnen  im  ErrcseratromkreUe  liegenden 
Schalter  zu  regeln,  welcher  durch  elnen  Im 
Motorstromkrelae  liegenden,  bel  t'berschreltung 
etner  gvwiaaen  Maxlmalotromatltrke  zur  Wlr- 
kung  kominenden  Magneten  derart  bewegt 
wlra.  dat  er  den  Erregeratromkrel*  unterbrlcht. 
Ea  hat  »lch  nun  herauageatellt,  daC  elne  Bege- 
tting der  Aufelnanderfolge  der  elnxelnen  Schal- 
tnngeti  dureh  Vorrlcbliingen,  die  auf  einer 
Anderung  dea  Motoratrome*  Infolge  Aiiaaehnl- 
tenii  einea  Tellra  dea  WlderaUndea  beruhen, 
nicht  genMgend  lat,  da  derartlge  Vorrichtitngen 
mniHt  xu  langaain  wirken.  F.b  kann  daher  hlinfig 
vorkoinmen,  daBxwel  oder  aogar  mehrere  Wider- 
atandaaebalter  hintereioander  zur  Wirknng  kom- 
men,  bevor  der  EtnlluC  der  AuaaehaJtung  de* 
ereten  Teilwideratandea  *ieh  g«'ltend  niacin  nnd 
daa  antnmatlaehc  Anaarhalten  der  WideretRnde 
nnterbrit'ht.  Diwaem  Ubelatandn  aoll  hier  da- 
durcb  abgeholfen  wenlen,  daJl  der  Erregpr- 
stromkreia  nach  jedem  Ein^chalten  einea  Mag- 
neten selbgttlttig,  und  xwnr  unabhtngig  von 
dem  Motoratromlireia  geSflnet  und  aodano  eioe 
Zeit  langoBen  erhalten  wird.  Hierdurch  wird  elu 
beatlmmter  kleioer  ZeitxwIacheDraum  zwiacheu 
zwei  aufeinanderfolgenden  Einachaltungen  ge- 
achairen,  welcber  genttgt,  die  von  der  Motor- 
atromatarke  abhkogige  Kegnliervorrichtung  zur 
Wlrkung  kommen  r.u  laaaen,  und  dberdlea  bel 
stufi'tiwelaem  Kinachalten  der  WideraUnde  von 
Hand  die  Gewahr  glbt,  daC  bel  jeder  Vm- 
atellung  nnr  eln  Teilwideratand  auageachaltet 
wordeo  1st. 

No.  160  094  vom  2(1.  Juni  1908. 

Helios  Klektricitats-A  -G.  in  C6ln  a.  Rb.  — 
Stromabnrbmer  fur  doppelpolige  elektrlache 
Obei  leituug-Hrtnla^en. 

Auf  dem  Wagendache  let  eine  durch  Federn 
nach  unten  gezogene  Stange  horizontal  drehhar 
gelagert,  gegebenenfalls  mit  Hiilfe  einea  Kugel- 
lagerf,  den-n  obere<  Ende  mittela  einea  Sellee 
den  Kontaktwflgcn  narb  unten  gegen  die  Drahte 
drfiekt,  zu  dem  Zwerk,  dadnreb  elne  derartige 
elastische  Verbindung  dea  Kontaktwagena  mit 
dem  Motorwagen  borxuaccllon,  dafi  elne  nOative 
livnegnng  dea  Kontaktwagena  zuui  Motorwagen 
nnr  in  beschranktem  M/ille  xuiiaslg  int. 

An  dem  Kontaktwagen  sind  unter  den  Kon- 
taktdrahten  vier  FUbruogarollen  angt'bracbt, 
um  olo  Entgleiaen  dea  Kontaktwageni.  zn  ver- 


No.  1502TW  vom  5. 

Voigt  *  llaeffner  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M- 
Bockenheim.       Anonlaoag  znr  »elb»ttStig,«n 
Aii«lo!>nng  von  HorbiipnnnungKnehaltrrn  ver- 
mittelut  elnes  Tran*formnlor«, 

I  >ir  primftre  Wickeluns;  I  de*  Tranafnrmntora 
i»i  mit  der  zu  iinlerbrechondeu  Leltung  in  Reilie 
goki  baltei,  wnhrend  der  .n-Viindare  Stromkreia  II 
die  Aimlo»evoriiolitiiiig  I  (Fi>r.  SJ:>  fiir  den  Ilot  h- 
si>.viinunirs«eh'ilter  euthilll  Im  Kiaenki-rn  do* 
I  rnneforni.Unt*  (si  eine  rnlerhreehiingsstelle 
vorgrm-hon :  infolgede.seii  winl  hei  t'berschrel- 
tung, einer   beatlmniten   StrnnixUlrke   in  der 


Primarwickelung  der  Anker  angexogen.  wobel 
die  8ekundarwlckeJung_  geschloasen  and  der 
Aaalosemagnet  A  dea  ~ 


Via-  S4. 

8  erregt  wlrd.  Hierdurch  wird  cine  aicberc 
augenbllckllche  Auslftaung  dea  Hochepannnnjn 
tebaltera  durcb  elneo  plotzlichen  SlromHoC 
herbeigeftthrt. 

No.  149  bit)  vom  18.  Jnli  1902. 

Elektricitata- A.-G.  vnrtn.  W.  I.ahmrirri 
Co.  in  Fruokfurt  a.  M.  —  Einrichlung  znr  itege- 
lung von  Kraflpinncbinen. 

Bel  der  Parallelachaltunir  und  Regeluoz 
parallelgcjichalteter  Wech*el«»roingeneratoreii 
lat  eln«  Hegullerung  der  AntricbamaachiDC  rr- 
forderlich.   Die  zur  VeratelluDg  dea  regclndfn 


nt.  OS. 


Orgauea  (Regulator,  Droaaelklappe)  erforder- 
llrhe  Kraft  wird  nun  nach  der  vorliegendrn 
Erttndung  von  der  Kraftmanchiue  aelbat  »!>(!»• 
uonimen  und  mittela  einea  Belaid  zur  Analutuaz 
gebrachL 

Durcb  Einnebultrn  der  Spule  v,  oder  i, 
(Fig.  a.",)  wird  die  Spindel  .<?,  mit  dem  Gewiodr 
;/  mittela  dea  Wcndegetrlebea  re  nach  der  eleca 
oder  anderen  Kicbtung  In  Drehung  vcraetit, 
und  durch  Spannung  der  Foder  f  wird  A" 
Regulator  beeinfluBt.  Die  Welle  S„  welche  die 
Kraft  abgibt,  wird  von  der  Damnfmaichioe 
Zahnradubersetzung  angetrleben. 


angetrle 

No.  149989  vom  Ml  Jannar  1902. 
Max  Meirowsky  In  Cain  -  Ehrenfeld.  —  Vet- 
fahren    mar  llerntellnng   Ton  Iaolirrmfcrra 
flir  Wirkelungen  e lektriwher  Maachiaen  aa4 
Apparate. 

Eln  Materialatreifen  au»  elaatiacbern  Material 
(Ollmmer  o.  dpi.)  von  der  IJtnge  dea  henii- 
atellenden  Kobrea  wlrd  in  einer  geachloaaeoen 
Form  von  einem  dem  herzuateilenden  Kohr- 
<|Uerachnitt  enteprechenden  ioueren  Quemcbrii: 
mittela  <'inca  Dome*  derart  gepreiit,  dall  A* 
belden  Mtngakanten  des  gemigrnd  brelten 
Matertiilrtreifetia  elnnnder  uberlappen  Wirvi 
d»nn  daa   so  ;  gepreBte  .Rohr   aus  der  Ferro 
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wieder  befrelt,  »o  klafTen  die  iAngskanten 
Infnlge  der  Elaatlcliat  dea  Material*  auaein- 
nndcr.  In  dleae  oftVrien  lUihrrn  ki'mnen  nun- 
aiehr  die  Spulen,  auch  wenn  ate  vorber  auf 
Schablonen  gewickelt  sirjd.  bcn,uem  eimrek-gt 
werdeu  llieriuich  werden  die  bcidon  Ijippon 
der  ROhre  wieder  iibereluander  gedriickt,  aodaS 
wledcr  «renau  die  geprettte  Kobrform  eoutebt. 
Dleae  wird  in  gcelgiieter  Weiae,  a  B  durch 
die  Bandage  dea  AnVera,  in  dleaer  I.age  fe*t- 
gchalicn^  wobel  die  rbcriappungafuge^obrn, 

kanu. 


No.  148447  voin  15.  April  1903. 

Claude  Dealbertl  iu  1'arla.  —  Kinriehtung  tor 
Reklaniebrleuchtuag. 

Jede  der  Qluhlampentafeln  2  tragt  elnen 
boaonderen  {Commutator,  der  aua  esiier  mlt 
Kontaktatrelfeu  12  veraehenen  Drebachelbe  II 
beateht  Die  Einaleltung  der  Kommutiiiorcn 
erfolgt  aelbxttatig  mitteta  Schallachribrn  16  uod 
Sperrklinken  18  von  einer  gcmeinBamcn  An 


I>ie  Beachrankung  der  durch  die  Schalt- 


elektromaeiicte  14  der  elnzelnen  Tafeln  2  ge- 
aendeten  Striime  auf  die  Zahl.  welcbe  noiwendig 
iat,  in  von 


ehcn,  goschieht  durch  /.wiachenkommuta- 
.n  40,  ie  einen  far  jede  Tafel.  welche  die 
die  Riickleitungen  der  Elcktroma^nete  14 


KU  at. 


Were  dnrch  aufeinandorfolgend  Strom  empfan- 
gende  Elcktromagneto  u,  oder  auch  auf  tnecha- 


nlachem  Warn  durch  mittela  Drucklufl  oder 
Drueknuaalgkeit ! 


Kolbt-n. 


oder 


,r.« , ' 


TV 


YUt  87. 

Bei  clektrlachem  Atitrieb  der  KnmmoUtoren 
11  werden  die  lum  Fortachalten  deraelben  er- 
lorderllchen  Stromachluaao  durch  die  FJektro- 
14  von  einem  durch  oin  Rkderwerk 


rr 


?*  _L.„-..L 


Fl«.  a* 

In  ITmdrehuiig  geaetzten  Kominutatur  21  her- 
vurgebracht,  an  de»»en  ITmfang  elue  der  An- 
zahl  der  nuf  jedorTafol  an  erxeugenden  Zeiehcn 
cntaprccheade  Anv.ihl  von  Kontaktatrelfen  22 


PI*  30. 

nngcordnct  ist.  welche  nbwechaclnd  die  vonein- 
ander  isolicrten  nnd  an  die  Stromlcitung  6  an- 
■    i  2»,  24  verbinden. 


angeachloaaenen  Knntakte  lb,  19  icitweise  mil 
dem  Konlakt  20  der  Stromlcitung  6  verbinden. 

Dleae  XwiscbenkooUkto  40  konneu  an  Stnn- 
gen  41  bcfeatigt  aeln,  welche  durch  Federn  42 
nach  unten  gedruekt  werden  uud  in  der  Ruhe- 
atcllung  auf  der  kUrzeren,  In  der  Stronuchlufi 
stellunp  dea  Koinmutator*  auf  der  lilngercn 
der  Sperrklinken  44,  45  ruhem  die  Ein-  nnd 


*>  1,  "  — 


.... 


*f  -  — 


KUj.  11 


Auaschaltung  der  Kotntnatatoren  erfolgt  dabei 
durch  vom  RAdcrwcrk  der  Antricbsvorrichtung 
bewegto  Cylinder  47,  die  mit  oiner  der  Anzahl 
•lei  auf  den  Tafeln  zu  bildcnden  Emcheluungeii 
ent&prechenden  Anzahi  von  Langafurcheu  arur 
Aufnahuie  von  Si-ifteu  40  auageatatlet  aind  und 
vennltteltt  dieaer  Stifle  45  lin  gcgrboncn  Zeit- 
punkt  die  Sperrklioken  44  uod  45  auslfiaen. 

Nach  Uoendifrung  der  Drebunft  der  i?ylinder 
47  and  dea  Kotnmulator*  21  wird  durcb"  elnen 
glelchfalla  von  der  Antriebsvorrichtuns  beweff- 
ten  Sehalter  49  der  I^ampeaatromkreia  8,  4  wah- 
rend  elner  (rewlaaen  Zelt  genehloaarn,  nodaC  die 
Eracheinung  atattHndet-   (F\g-  36  bis  41-) 

No.  160020  vom  2<*.  Februar  1908. 

Elektriallkta-A.-Q.  vorm.  Schnckert  ft  Lo. 
In  Numbers.  —  Verfahren  znr  Ersielunc  elner 
M"  ami  mehr  hetra^renden  PhaaenveriM'hiebuna: 
xwiMbea  Spannnna;  und  Feld  im  Nrbeni>clilult- 
■tromkreia  von  Wechxelatroiuzlihleni 

Auf  daa  NebenachluCeiaeu  werden  anlter  der 
eiiccnilichrn  Krn'gerwickelun(f  awci  Zuaatx- 
apulrn  aiifgcbracht,  welche  mit  frieichem  oder 
iingleichcm  Wickclunjrsiiinn  untvr  aich  parallel 
pt'gchalt«'t  und  zuaaninien  in  Reihc  mlt  der  Kr- 
re(rer»ickt-luuK  Relent  werden.  Hlerdurch  wird 


elne  dem  Frlde  der  letslen*n  »t*rk  narheilende 
Aniperewindunirakompnnente  erzielt,  welche  von 
der  si-meinauincn  Wirkuna:  der  bciden  parallel 
ircachnllcten  Sptilen  hrrruhrt  und  durch  Kr- 
zeugune  cinea  mit  ihr  nahezu  phaaenslelchen, 
die  Ankeracbeibe,  aber  nlcht  die  elfrentliche 
Erreirerwickelunjr  durrhaetannden  zuaktalichen 
Triebfeldea  daa  K«M>nte  Triebfcld  gegen  die 
warta  ' 


VEREINSNACHRICHTEN. 


AngelegenhelteD 

des 

Elektroteohniscben  Voroins. 

IZaatckritM*  a*  inn  RI*ktroU<U>ntKj»a  V»r»ln  tU<l  aa  Jl« 
itMcaartaaUllt  Hnriio  M.  ».  MoalilieupUta  X  tu  rlcatta.1 

fettillitii 
zor  Feier  dea  23|ilhrigea  Beatehens  dea 


lm  groflen  Sitzangaaaale  dea 

urn  a.  November  1904,  nnchmitlag*  6  I  lit. 

unter  dem  Voraltz  dea  Uerrn  Staatsrninlatcra 
v.  I'odbielakl,  Ehrenpraaldenlen  dea  Vcrelna. 

I>er  weite  Sitiuagaaaal  dea  Reichatagea  bot 
elnen  fentllchen  Anbllck  dar,  ala  bald  nacb 
6  Uhr  der  VoralUende  alcb  anachlckte,  die 
SiUODg  zu  erOflnen. 

Arn  Voratandallnche  hatte  dan  Ehren- 
comiie,  die  Herren  Staataminiater  v.  I'od- 
bielakl, Staatast-krctar  Kmctko,  Wilhelm 
v.  Siemens.  Qehelwer  Reglerungsrat  Prof. 
Dr.  Slab.v,  Gehelmer  Baurat  Rathenau,  der 
Vereinavoratand  linka  und  rrchu  der  Uedner- 
irlbiine  Platz  genommen.  An  den  Tiachen 
dee  Bundearatea  aaB  eine  erleaene  Oeaell- 
acbaft  von  EhrenglUten,  die  Vertrelerder  Relcba- 
und  Staataregierung,  dra  llecrea  und  der 
Flotte,  der  Akadcmle  der  Wiaaenachaften,  der 
Univeraltat  und  der  Trchalachen  Hochachulen, 
der  wiBsenechaltlichen  Institute,  derStadt  Berlin 
und  der  Kaufmannacbaft,  zahlreicher  wiaaen- 
achaflllcber  und  techniacher  Vereine  und  der 
I'reaae.  Im  Saale  ae.lbai  und  auf  den  Trlbttnen 
hatten  die  Mitglieder  dea  Verelna  mit 


prilaldeutStaatamli 
wndere  Ehre  und 


mlnlat 


taPodblelaki: 

Elue 

lai  ea  fur  mich,  dafi  ich  der  houtigen  Feet- 
•ittung  sur  Feier  dea  25jahrigen  Jubllkums 
dea  Elektrolechniacheri  Verelna  voraluen  und 


crhandlongeo  leiten 
die  Sitaung  fur  er- 


Ehe  wir  in  die 
rlaubo  ich  Ibnen 


ala  ihr  KhrenprJlMidcn!  die  Vi 
darf.   Ich  crklare  biermit 
Offnet 

Melne  Damen  und  Herren  I 
Tageaordnung  aelbat  elntreteu, 
einen  beaonderen  Vorachlag 
diirfen.  Ea  iat  diea  eln  Hnldig 
an  unseren  Allergnadigsten  Kaiaer,  KSnig  i 
He.rrn.  Dem  llort  des  Friedena,  dem  Fordorer 
der  Wohlfahrt  unaere*  Laudea,  ihin,  der  unaua- 
gesetxt  darauf  hingewieaen  bat,  wiu  notwendig 
daa  Studiam  der  Naturwiasenachaften  iat,  der 
den  regaten  Antell  an  der  Entwickelung  unserer 
Elektrotechnik  nimmt,  ihm  unaerem  erhabeuen 
Uerracher  wolien  wir  cin  Huldigungatelegrajnrn, 
welchea  ich  mir  erlaubc  lhnon  voriuleaon,  aen- 
den;  ea  lautel: 

An  dea  Kaiaer*  und  Kiioiga  Majeatat. 

Euorcr  Kniacrlichon  und  KSniglichon 
Majeatat,  dem  erhabenen  Schirmherrn  und 
FOrderer  deutacher  Wlasenachaft  und  deut- 
acher  Tcchnik,  bringt  der  zur  Feier  aeincB 
■2".  jithrigen  Beatchena  im  Reichatagagebltude 
veraammelte  Elektrotechnische  Vereln  In 
jubeluder  Begelaterung  aeiue  Allerunter- 
tanigste  lluldigung  dar  und  vrrbindel  damit 
daa  (ieliibde  trcuer  Welterarbeit  an  den 
groBen  Aufgaben  der  Uektrotechnik. 


Ehrenpraaident: 
v.  Podblelakl. 


Voraitzender: 
E.  Naglo 
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Ieh  bofle,  die  hohe  Versammluag  wird  jubelnd 
Id  meioen  Vorschlag  elnaiimmen. 

(Sturmlscher  Beifall ) 

M.  H.!  Weiterhabe  fch  uaraoo*  de*  VV.rr.lD* 
die  verachiedenon  Ehrcngltte,  welche  am  die 
grade  Freade  gemacht  baben,  to  unaerer  hen- 
tigeo  Veraammlong  teibranehmcn,  in  begruBen. 
In  enter  Linle  rind  es  die  Vertreter  der  Reichs- 
behorden,  tm  welteren  die  Vertreter  der  konlg- 
llcb  preufilechen  Behorden,  Inaonderheit  die 
preufiiachro  Herren  Minister,  die  Vertreter  de» 
Hoeres  und  der  Marine,  die  Vertreter  der  Ber- 
liner Univcrsitat,  der  deotschen  Technisehen 
Uocbaebalen,  die  Vertreter  der  Stadt  Berlin, 
der  Handehtkammer  und  der  hlealgen  Kauf- 
tnannaehaft,  die  Vertreter  den  Verhaades  Deut- 
acher  Elektrotecbnlker  init  aeloen  Zweigverelneo 
unddenverwandten  wiascjischaftlich-technlschen 
Vereinen  dea  In-  und  Aoalandea  and  alio  dio 
Daraen  and  Herren,  die  hente  an  nnaerer  Fest- 
versarnwlung  hler  erachienen  alnd.  Naniena 
unserea  Verelna  rufe  ich  Ibnen  alien  etn  herx- 
lichea  Willkommen  an. 

Wir  warden  nan  in  die  Tageaordntuig  aelbat 
eintreten  nnd  ieh  gebe  zun&chat  das  Wort  Sr. 
Excellenz  dem  Herrn  Slaateaekretar  Kraetke. 

StaaUsekreUr  Kraetke:  Meine  Daraen 
und  Herren  I  Der  Uerr  Keichskanxler  hat 
inir  die  Khre  erwiesen,  micb  mit  seiner  Vor- 
tretang  bei  der  heatigen  Feicr  dea  S&jahrigen 
Stlftungsfeatea  dea  Elektroteehnlachen  Verelna 
an  bcauttragen.  In  AuafDhrung  dlcaes  Auf- 
tragea  gerelcht  ea  inir  xnr  beaonderen  FJire 
und  Freade,  im  Nnmen  der  Reicheregierung  die 
Mitglieder  dea  Vereina  and  itare  Uilate  heralich 
willkommen  an  hciBen  and  dabei  zum  Anadruck 
hrlngen  au  durfen,  daB  der  Herr  Relchakanzler 
aich  fur  die  Beatrebungen  und  Zlele  de«  Elek- 
troteehnlachen Vereina  lebhait  intereasicrt  und 
von  Heraen  wiinsoht,  dali  die  Hoflnungcn  und 
Erwartungen,  die  an  die  Beatrebungen  dea 
Vereina  geknupft  werden,  ateta  In  Erfulluug 
geben  mogen. 

Meine  Damen  und  Herren!  Auf  den  Ge- 
bieten  der  Wlsscoschaft,  der  Technik  and  der 
Oewerbe  ial  im  vergangenen  Jahrlwndert,  wel- 
cbea  mit  Vorliebe  daa  naturwiaaenschaftliche 
Jahrhandert  genannl  wlrd,  elne  gewalUge 
Summe  von  Arbeit  geleUtei.  Von  der  realiatl- 
acben  GrundaUmaiuog  der  Zeit  giug  die  groBe 
Stromung  monachlicher  Geiatestatlgkeit  ana, 
der  modernen  NaturwlaaenachaXt  praktische 
Ziele  au  sleeken,  die  groBeu  Kraft<|Uellen  in 
der  Na«ar  tu  Nutx  und  Frouimen  der  Menacb- 
heJt  an  lenken.  Aua  bekaanten  Tataachen  wur- 
den  rechnend  theorotiacb  none  Ergebnlaae  dedu- 
ciert,  auf  induktivem  Wege  schafen  kiihne  Pfad- 
ftoder  nene  Tataachen.  Aber  daa  Reich  der 
Geiater  war  allan  groB;  ea  eratreckte  aich  auf 
rlele  Gebiete  von  aehr  ungleielier  Auadebnnng. 
Wer  auf  detn  dneo  Gebiet  xo  Hauae  war,  erfubr 
er»t  apkt,  wenn  iiberhaopt  etwas  von  dem,  waa 
jenaeita  der  Grenze,  auf  dem  Gebiete  dea  Nach- 
bars  vorging.  Uier  wnrde  der  muhaaine  und 
oft  Irrvleitende  Weg  der  Empiric  oingesrhlageii, 
»  ah  rend  dort  bereita  strong  wiaaenachaftliche 
Forachung  an  nouen  L'fern  gefiibrt  hat.  Ea 
fehlte  der  feete  Pol,  die  kooperathre  V»r- 
eiuigung  Man  iat  versucbt,  auf  diese  Zell  die 
Worte  den  groflen  Spotters  anzuwenden: 

Vergeheus,  daB  Ihr  rlngsuin  wlsaenachaftllch 

whweifl. 

Kin  jeder  lernt  our,  waa  er  lemon  kaua; 
Der,  der  den  Augenbliok  crgrcift, 
Daa  iat  der  rechtc  Mnnn. 

Der  rechUi  Augenbliok  war  da:  ea  ergriflen 
ibn  nlcht  einer,  aondern  awei  reehte  Manner: 
der  Eine  ein  weltbekannter  Qebieter  auf  dem 
Pelde  wiasenachaftllchor  Tf chalk-,  der  andere 
oin  Bitter  vom  Gelat  und  Mentor  dea  Welt- 

Wenn  ich  an  dieser  Stelle,  meine  verehrten 
Damen  und  Herren,  die  Namen  Siemens  und 
Stephan  nenue,  so  kaun  in  utir  wobl  uloht  in 
ilea  Sirm  kominen,  die  glorrelcbe  Lebetisarbeit 
dieaer  boiden  Manner,  die  Ilim-u  ja  alien  be- 
kannt  iat,  hior  ira  einsoluen  xu  verfolgen;  ich 
bin  wedor  iinstandc,  dem  einen  auf  tcincn  viol- 
verschluugenen  Arbeilagcbicton  xu  folgen  und 
dlo  xahlrelchen  wiehtigen  Entdeckungen  und 
Krjindnngcn  aiifxtixAlilon,  mit  denen  or  dlo  Wolt 
h.-*i  honkt  hat,  nncb  vrnnag  ich  e*  xu  miter- 
ii'  I  mo  o  im   Itobiiiou  dir.sor  beaebnidnnen  ii" 


gruSung,  dor  releh  angelegten  Natur  und  dem 
weltumspannenden  Wirken  dea  anderen  gerecht 
xu  werden.  Dem  Zuaammen wirken  dor  beiden 
verdankt  der  Elektrotechnische  Verein  aein 
Daaein:  dem  entgenannten  auch  aelnen  Namen. 
Sie  wisaen,  daB  Werner  Siemens  das  Wort 
Elektrotcchnik  gepragt  hat  Der  Flektrotech- 
niache  Verein  darf  gleiehaam  ala  die  Kratgoburt 
der  Elektrotechnlk  ala  einea  selbetandigen 
Zwelgea  der  Technik  angeaehen  werden. 

Ala  mein  vcrehrtor  Melater  and  Frennd, 
Uerr  v.  Stcphan,  im  December  1879  den  Auf- 
ruf  zur  Griindung  eiuea  elektroteehnlachen 
Vereina  erliett,  aprach  er  don  Wunacb  aua,  der 
neue  Verein  m&ge  der  wiaaenachaftlichen  Hi>he 
und  der  wirtarhafUlcheu  Tilcbtlgkelt  nnaerer 
Nation  entaprechen-  Dieaer  Wunacb  iat  reich- 
hallig  erfullt,  die  auf  die  Wirkaamkeit  dea 
Vereina  geaetsten  Erwartnngon  aind  iiber- 
troflen  worden,  Wkhrend  vordem  die  ange- 
wandte  ElektrlclUlt  aich  ant  Telegraphic  nnd 
Elektrolyae  beachrRnkte,  hat  der  Elektrotech- 
niache  Verein  nach  und  naeh  neben  wiaaen- 
achaftlichen and  technischen  Kragen  auch  solche 
wirtacbaillichor  and  knltareller  Natur  in  den 
Berelch  aeiner  Tatigkeit  gesogen.  Ihre  Arbei- 
ten,  meine  Herren,  kontrollieren  die  Erdstrome. 
orkunden  die  Natur  der  Blitxe  und  eralnnen 
Bchutz  gegen  da*  verderbendrobende  Element; 
auf  Ihre  Anregang  hin,  unter  lhrer  Mitwirkuog 
hat  die  Heichageaetxgebung  die  elektriachen 
MaBelnbelten  geacbailen  nnd  ihnen  in  der 
ganzen  Welt  Geltong  rerachaflt.  In  wert- 
vollen  Sammelwerken  legen  Sie  die  Ergeb- 
niase  der  Arbeiten  lhrer  Theoretiker  und 
Praktfker  lur  alio  Zoittui  feat;  durch  Facb- 
Bchalon,  durch  Beteiligang  an  Kongreaaen  and 
Auaatellangen,  darch  Auaaetaen  von  Prelaen  fur 
bervomgende  Lelatungen,  durch  Entaenden  von 
Mitglledern  xuui  Studium  von  Auastollungen  lin 
In-  und  Aualande  wirkt  der  Verein  ala  eine 
Triebkraft  moderner  Civilisation.  Sie  baben  — 
wie  don  alteren  Mitglledern  erinncrlich  aein 
diirfte  —  seiner  Zelt  der  von  Werner  Siemens 
beautragten  Resolution  zngeatlmmt:  die  Regie- 
rung  zu  eraachen,  an  alien  Technlacben  Hoch- 
achulen  Profeaauren  der  F.lvktrotechnik  au  er- 
ricbten,  dacnit  den  jungeren  Tecbnlkern  Gv- 
legenheit  geboten  wtlrde,  den  Nutaon  kennen 
zu  lernen,  den  die  Elektrotechnlk  ihremSpecial- 
fache  bringen  kann,  and  Sie  haben  dadorch  xnr 
schnellen  Entwlckelung  der  Elektrotechnlk  aebr 
weaentlieh  belgetragen,  weil  fast  ilberall  der 
Resolution  Folge  geleiatet  wird.  Ich  faaso  alios 
kurz  da  hin  zuaammen:  Sie  aind  bemilht,  das 
K&nnen  and  daa  Wlaaen  der  Menachhelt  zu  er- 
httben,  und  erworbeu  aich  ditdurch  den  Ruhmea- 
tltel.  die  Meiiachhoit  elner  hoheren  Kultur  zu- 
zufahren- 

Die  Roicha-Telegraphenverwaltung,  an  deren 
Spitxe  zu  atehen  ich  die  Eh  re  habe,  bat  beaon- 
deren  Anlafi,  an  Hirer  Festfeler  teilxunehinen; 
wlr  aind  alle  Freunde.  In  ongater  Fiihtuog  init 
den  Arbeiten  und  den  Bestrebungen  dea  Ver- 
ein* iat  unaer  Telegraphen-  und  Frrnaprech- 
wescn  auf  die  H6he  gelangt,  die  anaere  Fronde 
und  anaer  Stolz  Iat  In  dem  Guten,  waa  blaher, 
and  zwar  in  verhaltniamaBIg  kurxer  Zeit,  er- 
reicht  worden  lal,  liegt  ein  gewaltiger  Sporn 
zo  woiteren  Forachnngen  und  weiteren  An- 
atrengangen. 

Ich  achlielie  mit  dem  Wunsche,  dafi  Imraer- 
dar  cin  glucklicher  Stern  Qber  Ibrein  Verein 
walten,  und  dafi  daa  Zuaanimonwirken  der 
geiatigen  Krkfte,  die  in  Hi  rem  Verein  so  aahl- 
relch  vertreten  alnd,  za  den  beaten  Erfolgen 
tUhroo  moge, 

(l.ebhafter  BeifaU.J 

Ehrenprasidcnt  von  Podbielaki:  Ich  ortelle 
daa  Wort  dem  Vorsltaenden  dea  Eloktroioclinl- 
schen  Wreina  Horrn  Ingonieur  Einll  Naglo. 

Vorsitaender  dea  Vereina  Ingenieur  Naglo: 
Hocbgcohrte  FeBtveraammlung: 

Der  Elektrotechnische  Verein  halt  hetito,  am 
Dieustag,  don  22.  November,  eine  seiner  ordent- 
lichen  Sitzungon  ab,  wolche  aatzungagemHB,  mit 
Ausnahme  der  Somnierferlen,  jeden  vierton 
Dleuatag  im  Mount  atatuuituden  habon. 

Die  iiuBero  Emcbeiuiing  der  genenwkrtigen 
Versatitmluiig  abor  deutel  achon  darauf  hlu, 
(I.il  die  boutige  Sitxtmg  eine  gunz  benondoro 
Redrutung  habon  rauB,  donn  oioinal  aind  wir 
dutch  die  grotto  (hite  dea  Herrn  i'ranidentcn 
do.  hohen  Koicuatagei.  In  die  gluckli.  bo  Lage 


veractot,  daB  wir  una  an  so  bevorxagter  Stelk) 
baben  versammeln  durfen,  wofur  tcb  dem  Hern 
Kelchatagspraaldenten  auch  van  diner  Stella 
ana  den  ergebenaten  Dank  des  Vereina  dsrbriBga. 
aber  ancb  eine  groBe  Zahl  aoaerlesener  Gbt« 
verherrlicht  dlese  Veraammlang  in  elner  d>a 
Voreia  ebrenden,  ja  geradesu  aaazeichneDdro 
Weise.  Allen  dieaen  sehr  geehrten  Gaaten  gilt 
auch  mein  GroB  nnd  Willkommen,  seien  Hie 
Alle  Im  Namen  dea  Elektrotechuiacben  Vrnun 
bedankt  fdr  Ihr  Eracheinen  und  die  Ekroag, 
die  dor  Verein  Itierdurch  empftngt. 

Mit  Goethea  troOlicboni  Wort  laaaca  i>,r 

.Wer  kennt  aich  aelbat, 

Wer  weiB,  waa  er  vermag. 

Hat  nie  der  Mutlge  Verwegenea  untarnonunea 

Und  waa  Du  tuat, 

Sagt  oral  der  andere  Tag, 

War  c«  zam  Schaden  oder  Frommen  " 

Der  heutige  Tag  stelit  una,  die  wlr  un*  tat 
Feier  dea  3b.  Qeburtatagea  dea  Elektrotechaj 
achen  Vereina  vereinigt  baben,  gieicbsam  tor 
eine  hohe  Wacht,  von  der  wlr  die  Vergangenhcli 
Uberachauen  kSnnen,  dlo  Gegen  wait  in  acbir 
fein  I.icht  erstrablt  und  die  Zukontt  ahnrui 
vorompfinden 

Ea  war  aelnerxelt  die  Griindung  dea  Elcktri. 
technischen  Vereina  von  zwei  wcit  voraas- 
achauenden  Mannern  so  in  die  Wege  geleiut, 
dafi  sie  am  20.  December  1879  zur  Tat  werdu 
konnto,  einem  dringonden  Bedarfnkttt  rut- 
aprecbend,  daa  durch  die  Entwickelnng  drr 
Verhkltniaae  a  us  aich  aelbat  beraue  entalanim 
war. 

Jenaoit*  dea  Jabrea  1879  war  die  Aaveii- 
dnng  dea  elektriachen  Stroine*  Im  Vorgleich  id 
denDingen  von  heme  auf  die  ailerbeacheidenatro 
Verhaltnisae  beaehrftnkt.  Es  waron  die  ErruDtm 
schaften  und  Auabeuten  der  beruhmten  GioC 
und  Weberachen  Arbeiten  au*  dem  .lahro  Iflt, 
der  orate  Schritt  auf  der  glanzvollen  Baho.  die 
dor  Anweodung  der  ElektriciUU  zugedacbt  »it, 
die  damala  alleln  In  Frage  katnen. 

Sehou  hlutig  ist  ea  anageaprochen  woniro. 
erneut  mSchte  ich  ea  aber  wieder  tun,  dai  die 
ganse  elektrotechnische  Welt,  inaonderbeli  vrn 
deutachen  Elektroteebniker,  mit  Ehrfurcht  iter 
Vorgange  gedenkeu  muaacn,  welche  im  I  J'-* 
ratorlum  von  Gottingena  Georgia  Augotu 
den  elektromagnutischen  Telegraphen  erstrbra 
Itefien,  ohno  deasen  maclitigo  Einwirkung  t»l 
den  Verkehr  durch  die  Telegraphic  nnd  beaoo- 
ders  durch  die  Uborbruckung  der  Oceaoe  nit 
Hulfe  der  Uotemockabel  die  Welt  onmSylich 
die  heutige  Geatalt  hatte  annebtnen  konnen 

K*  sei  mir  vergOnnt,  nor  ganz  fliicbtlg  bei 
don  Scekabeln  zu  verbarren,  da  dieae  nicbt  fur 
den  telegraphi»chen  Verkehr  alleln,  aondern  in 
vielen  Bexiehungen  von  welttragondMor  Be- 
deulung  geworden  slnd. 

Freilieh  entfaltete  aich  die  Kabelinduatnt 
aon&chst  In  England,  die  Im  .lahre  I8S7  daiait 
einsetzte,  da*  orate  anglo-atnerikaoinche  Tirf 
aeekabel-Unternehmen  ina  Loben  no  mfeu 

Diea  Unteruehinen  stUtzte  aich  aber  »' 
Versnche,  welche  Werner  Siemens  Im  Jalirr 
mi  hler  in  Berlin  xu  einem  orfolgreichea 
schlufi  gebracht  hatte,  die  darin  bealand-o. 
kupfome  Leitungsdralite  derartlg  mit  Gutu 
percha  zu  umpreaaen,  dafi  ihre  Isolation  sort 
nach  dem  Vemenken  ina  Witter  gusichert  »j: 
Ich  erlnuere  tlaran,  daB  dieaes  orate  KabrJ 
unternehmen  ein  bedoutendea  Lehrgold  In  Ai- 
spruoh  nabm,  denn  es  tchlug  gftnxllch  fehl  and 
verschlang  oin  Kapiul  von  vielen  MilUonen 

Im  .lahre  1 862  wurde  e*  moglich,  don  engll 
achen,  nleht  loicht  elngcschuchterten  Uufr 
nehniungsgeist  wieder  su  beleben  und  ein  nesr^ 
auf  andorer  Konatruktion  berubendca,  uliahch 
specitlsch  lelchteros  Kabel  herxustcllcn  nod  mil 
verboaserteu  Apparaten  zu  vorlegen. 

Nlcht  nur  die  engon  Beslebungen,  wAeii 
oin  Mann  wie  Witllajn  Thomson,  jctalger  Uvi 
Kelvin,  den  wlr  heute  noch  besonders 
zoichnen  werden,  au  dieser  eben  besprociicnifo 
Kabeltechnik  hatto,  auch  nicht  deahalb.  well  n 
mlr  personlicb  vergOnnt  war,  in  meinen  jung"^ 
Jahron  in  dioaer  Industrie  mlcli  belktlgro  l" 
durfen:  neln,  die  herrachende  Macht  in  d>: 
Wolt,  welche  dor  Telographie  von  Erdteli  r- 
Erdtell  xuorkannt  worden  miiti,  voranla*"'- 
uilcb,  darauf  hlnxudeiilon,  daB  beuto  omr  i" 
Ntluiinto  ProporUonalitkt  beatoht,  zwischeo  if 
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Weltmaehlslellung  der  Nattonen  and  den  Tele- 
graphenkHbell&D^en,  uber  welche  lie  verfiiffcn 

Die  Pforten  iter  Vergangenhelt  konoen  aber 
nlebt  geachlnsaen  werden,  nhne  der  belden  Ge- 
setzgeber  Ohm  and  Kirchhoff  gcdacht  su 
haben,  welche  die  grundlegenden  Beziehungen 
zwischen  StromstArke,  Spanuung  and  Wider- 
atand,  sowle  die  b«l  Stromverswelgungen  ent- 
stehenden  VerhJtltnisse  gnnau  prkciaierten.  Zu 
diesen  beiden  gesellt  sich  der  drttlo,  noch  frisch 
la  unaerem  Gedlchtnla  lebende.  der  «o  oft  unsere 
Sltsungen  mil  aeinem  strahlendrn  Wlasen  er- 
hellte,  Helmholtz. 

Die  neue,  die  kbstliche  Z«lt  aber  bracb  an 
nilt  Schafiang  der  dyuamoelektriacben  Maachlne, 
dlesem  gronsonloeen  Quell  cloktrischen  Stromea, 
aaa  dam  all  die  Wandelungen  and  Neuachopfan- 
gen  bervonjuollen,  die  heat*  unserer  moderaen 
Elektroteehnlk  ihr  Geprkge  verleihen. 

Werner  Siemens,  aucb  auf  dieaem  Wege 
der  Pfadfinder,  hat  ea  bald  nach  Heratellung 
der  erateo  dynaoioelektrischeu  Matchine  aua- 
getprocheo,  dafi  es  nun  fur  die  Anwendung  dea 
elektriacben  Stromea,  wie  fur  die  Eraeugung 
deaaelben  kelne  elnengeoden  Grenxen  mehr 
gabe;  ea  wurde  aogar  die  Zeit  konimen,  in  der 
man  Nahrungsmittel  auf  elektrtschem  Wege 
hcrstellen  wurde. 

UerrUcb  in  der  Tat  alnd  die  gezeitlgten 
Fortacbrltle  und  weit  1st  unsere  Techutk  auf 
don  neucn  Wegen  vorgedrungen.  Auch  die  Er- 
fullung  dea  vorerwahnten  prophetiacben  Wortes 
hat  alch  durch  die  Osoulalemng  dea  Triuk- 
waaaera  und  dcaacn  eo  bewirkte  Entkeimung 
angvbahnt;  and  doch  fuhlen  wir  una  noch  am 
Aufange  der  grtttteren  Aufgaben,  welche  der 
Elektroteehnlk  vorbebaltcn  an  aein  scheinen. 

Ea  iat  bier  zunaehat  too  dero  Stadium  der 
Klektrotechnik  die  Kede,  welcbea  mit  der  Griin- 
dung  nnaerea  Verelna  suaaroinenfiel,  nllmllch 
den  ersten  Bnstrebungen  in  der  woileren  Aue- 
gcatzjtung  der  dynamoelektrisehen  Maachiue, 
Bowie  der  Anwendung  dea  elektrlacheu  Stromea 
auf  cine  Ueihe  von  Lampvo.  Diceer  bahu- 
brechenden  Arbeitcn  konnen  wir  aber  nicht 
Krwahnung  tnn,  ohne  ana  Dr.  ron  Hefner- 
Altenecks  ait  erinnera,  welc.ber  aach  unaerem 
Verein  so  unt-ndlich  nahe  gestanden  hat. 

Zur  gieichen  Zeit  erachien  eine  bedeutunga- 
volle  Neuerung  in  der  Anwendung  schwacber 
Strbme,  in  der  Ertindung  dea  Telephons  durcb 
Koifi,  dea  cinfachstcn  und  handllchaten  oiler 
elektriachen  Apparate,  der  bente  in  der  Hand 
elnea  jedan  wllllg  das  Seine  tut. 

Unter  dem  Eiodruck  solcber  Erachcinuogen 
mulltc  ca  ale  ein  dringendea  Bediirfnis  aoge- 
aehen  werden,  elnen  Mlttelpunkt  an  achafien, 
wdeber  die  Beruhrung  und  den  rngeren  Zu- 
aainmenachluil  aller  Krafte  ermSglichte,  die  auf 
dieaem  aich  so  mlchtig  dehnenden  Gebiele 
wisaeuscbaftllch,  gewerblich  Oder  verwaltend 
Utig  wareo. 

In  oincr  AtmoaplUtre,  geacbwkngerl  von  den 
Erfolgen  raatlosen  Ringena  und  Arbellena  der 
kaum  vergaugenen  Gegenwart,  aogealchta  der 
au  dim  groiiten  Krwartungen  bercchtigenden 
Krgobniase  angestellter  Versacbe  und  endlich 
unter  dem  Etndruck  de»  Gellngens  geplauler 
Auafiihrungen,  wie  a.  B.  der  erateo  elektriacben 
Uabn  im  Jabro  1K79  auf  der  Gewerbeausatellong 
zu  Berlin,  entatand  der  Kleklrotechnlache  Verein; 
unter  dcu  denkbar  gflnatigstiin  Vorbudinguugen. 

Ea  crlieti  su  der  Zeit  der  damatigo  Keicbs- 
1'ostmeister  Dr.  Stephan  eluen  Anfruf,  in  dem 
Ende  elnen  Verelniguiigspunkt  su  bilden,  for 
die  l*Heg«  di-r  Kenntni*  und  Fortbildung  der 
tochoiaehen  Anwendung  der  ElektriciuU,  outer 
gleichseitlger  BerUckalcbtigung  dea  Schaffens 
eiuer  entsprechenden  Zeltecbrift- 

Dieaer  Aufruf  fand  allaeitig  so  lauten  Bei- 
fall,  dafi  Bchon  wenlge  Wochen  daranf  die  erste 
konxlitulerende  Siuung  statinnden  konnte.  — 
In  der  Bcnvonung  ilea  Verelna  mit  dem  Namcn 
Elcktrotechniscbvr  Verein  bvstebt  iibrigena  die 
Erfindung  eiuea  nenen  Auadruckes,  denn  der 
heme  so  gelauftge  Auadruck  .FJcktrotechnik" 
existivrte  bia  dahin  weder  in  der  dentschen 
noch  in  emer  anderen  Spracbe. 

Man  setate  aunScliat  einen  genchafUifuhreu- 
den  Auaacljuti  eiu,  der  sicb  xuanmmenactate  sua 
den  Herren:  Dr.  Werner  Si  erne  na,  Geb.  Kat 
I'rofeanor  Dr.  Kirchhoff,  Oeh.  Oberbaurat 
Streckcrt  uod  Geb.  Obvrpoatrat  Dr.  Fischer, 
denen  aich  noch  der  Geheimc  expedierende 
Sekrelftr  Im  Rekha  -  Postamt  H  of  fin  aim  an- 
gcbloe. 


Die  Ihnen  alien  vorllegende  Festschrift 
Terzeichnet  unter  den  Daten,  die  ste  glbt,  auch 
die  Namen  derer,  welche  aich  gleich  bei  Griin- 
dung  dea  Verelna  urn  seine  Stlfter  acharten, 
die  aich  alle  dahin  einigten,  Excellent  Stepban 
daB  EhrenprSaldiom  anxabieten,  um  daa  Steuer 
des  nuutnehr  den  Pluten  der  Zeit  anvertrauten 
Schifflelna  der  Fuhrung  elner  atarken  Hand  su 
ubcrgeben. 

Die  Satzuogen,  welche  der  Verein  alch  gab, 
atellten  dem  Voratande  einen  Auatchalt  ala 
wissenacbaftlich  technischea  Organ  xur  Seite. 

Gleich  In  den  eraten  Sitaungen  eotfaltete 
aich  ein  reges  Leben,  denn  ea  kamon  die  inter- 
eaaanteaten  Themata  zur  Spracbe,  welche  im 
Krelae  der  Intimsten  Facbgenoaaen  weaentliche 
Klaratellnngen  erfuhren.  Das  achnellc  An- 
scbwellen  der  Mitgliederaahl,  welche  im  eraten 
Jahre  schon  16C*>  betrug  and  aich  Im  Laafe  der 
Zeiten  verdoppelte,  atellle  dem  Verein  die  ver- 
schiedenstcn  and  oft  schwierigen  Aufgaben,  die 
hier  so  beruhren,  in  welt  fahren  wurde. 

AuBer  den  Vortrlgen,  welche  die  Sllsungen 
an  erster  Stelle  belebten,  wurde  der  Ffirdernng 
fachwIsaenachaftUcher  Unteranchungeu  beson- 
dere  Aufmerkaainkcit  augewendet;  leb  er 
innere  bierbei  an  die  Forscbungen  dea  Erd- 
atromeomitea ,  an  die  Unteranchungen  fiber 
Blliz^efahr  und  Blltxachutx  von  GebJladen  flo- 
wohl  «)s  auch  von  olektriachen  Leitungen;  Ich 
erwahne  die  Arbeiten,  welcbe  in  elektrischnu 
and  photometrlachen  Hafieinheiten  geleiatet 
slod  and  hebe  die  Eutwttrfe  far  Slcherheits- 
vorschriltvn  bervor,  wie  die  aogestellten  L'nler- 
luchungen  der  sogenannten  vagabandlerenden 
Strome  bei  elektriacben  Bahnen. 

Das  Ergebnis  der  letsten  beiden  Arbeiten 
iat  seiner  Zeit  dem  Verbande  Deutscher  EJcktro- 
tecbulker  (lberantwortet  worden. 

Der  Elcktrotcchnische  Verein  war  namlich 
mit  seinen  dentachen  Mitgliedern,  d.  h.  ctwa 
mit  der  Ualfle  seiner  Mitglieder,  deui  lnawlachen 
enuundenen  Verbande  Deutacher  FJektro- 
UKhnikor  bcigetreten  und  hatte  freundlicbv 
Beziehungen  zu  demaelben  angebabnt,  da  der- 
selbe  selue  Hauptaufgabe  darCi  erbllckt,  enge 
FiUilung  su  den  deutacben  Bchdrden  und  ge~ 
setxgebendon  Kbrperacbaften  xu  sachen  und 
zu  unterhalten,  aowie  daa  Bindeglied  awiechen 

un<l  Vereinen  xu  sein 

Wenn  ich  mlch  nacb  kurzer  Sktaxierang 
dea  Vereinalebena  wieder  un»erer  Tecliolk  au- 
wende,  wenn  ich  nur  in  groten  Zugcu  den 
Verlauf  der  Entwickelung  xu  acbtldern  ver- 
suchen  will,  so  kanu  Ich  dem  die  Behanptung 
vorausacbk'ken,  dafi  alch  houte  auf  alien  Ge- 
bieten  dea  menachlichen  Scbafiena,  in  alien 
Zwelgen  der  Technlk  and  In  alien  Arten  dea 
Verkehra  elektroteebniache  Elnrlcbtuugen  fln- 
den,  dcren  Wert  und  wirtachaftliche  Bedeutung 
nirgenda  in  Zweil'el  geatellt  werden  kann- 

Aua  dieaem  Gruode  gerade  wurden  die 
Fortachritte  auf  elektrotechniachem  Gebiete 
uberall  wlUkommen  gebelUen,  well  aie  aicb  in 
daa  Bestehende  lelcbt  elnfugten  und  uberall 
belfend  and  erieichternd  vintraten.  Set  ea,  dail 
die  Anutgen  der  Beleuchtung  dientcn,  aei  ea, 
dafi  die  Krafttibertragung  im  Vordergrnnde 
Ktand  oder  gar  dem  Betriebe  elektrlscher 
Batmen  xu  atatten  kam,  oder  dem  Vwrkehr 
durch  Anwendnng  des  Telephona  dientc:  av 
brachten  die  elektriacben  Elnrlcbtuugen  an 
alien  Seiteu  Entlastungen  mit  aicb,  sle  verein- 
fachten  die  Verfahren  und  crbbhten  die 
Leistungafahigkelt,  and  hoben  aomit  die  Wtrt- 
achaltlichkelt;  ein  Umatand  von  der  grfifiten 
Wichtigkeit  fiir  die  houllgo  Zeit. 

Im  Gegenaata  zu  fruhereu  Autfasaungcn 
weifi  man  ja  haute,  dafi  die  natttrlichen  Hulfa- 
•luellen,  besonders  der  Schatx  unserer  Ruble, 
xur  Neige  gehen,  daH  man  haaahklterischer  da- 
mit  umsugehen  bat  und  alch  nach  Eraatx  um- 
xuaeben  geswungen  iat.  Die  modenie  Teehnik 
tragt  diesom  Geaichtapunkte  bereita  in  hohem 
Grade  Kechnung,  denn  ea  haben  aich  die 
Eelatungen  in  vtel  hSberem  Malta  geatelgert, 
ala  der  Kohlenverbrauch  dies  gctan  bat. 

Wenn  heute  die  Waaaerkrsfte  mehr  und 
inebr  in  Gebranch  geuommen  werden,  die  selt 
JahrtaaaeiKlcn  ungeatort  ihre  Eluten  haben 
bernnterrollen  laaaen,  wenn  wir  schon  datu 
Ubergeheo,  darch  den  Bau  von  Tutaperren 
kiinatliehe  Waaaerkrftfte  xu  schuBen,  so  ge- 
achieht  daa  allea  aus  wlrtaehaAlichen  Griinden 


and  darch  die  ZuhQtfenahme  clektriacher  Ein- 
rlehtungen. 

Wie  ware  es  mdgllcb,  den  Anforderaagen 
dea  modernen  Lebena  in  entsprechen,  den 
VerhAllnlsaen  grofier  StUdte  Oder  anderer  Ver- 
kehrscentren  su  geniigen,  wenn  wir  das  vlek- 
triache  Licht  entbehrten,  wenn  der  Verkehr 
durcb  die  Telegraphic  uod  das  Telephon  nlehl 
beatilnde  oder  auf  die  Benauung  elektrlscher 
Bahnen  vorzichtct  wordeo  miifile.  J  a,  der 
Eisenbahnverkehr,  wie  er  sich  heute  voltziebt, 
ware  ohne  die  etektrischen  Slcherheltaapparate 
nieht  denkbar. 

Wio  im  Frieden,  ao  kann  man  aach  im 
Krlege  su  Wasaer  und  so  Lande  die  elek- 
trlacheu FJurichtungen  nicht  mlaaen,  denn  der 
Telegraph  nod  das  Telephon  verbinden  nlcht 
our  die  operierenden  Truppenkorper,  ea  musaen 
alch  die  Ftthrer  auf  dle»e  Einricbtungen  fur  die 
Ubcrmittelung  ihrer  Bvfehle  verlaaaen.  Bel  Be- 
lagerungen,  wio  besonders  an  Bord  ooserer 
schwlmmenden  Featungen,  spielt  die  elektriaeho 
Beleuchtung  durch  die  Wirkung  der  Scheln- 
werfer  cine  hervorragende  Kolle-  Eine  Erlin- 
dung  der  neaeren  Zeit  scbelnt  beaondera  im 
Seekrlege  von  unschltsbarem  Werte  an  sein, 
namlich  die  Fankontelegraphle. 

Die  Zeit  geatattet  mir  nur  noch,  in  aller 
Ktlrze  vorachiedene  Formen  anzndeaten,  in 
denen  aich  elektrotechnlache  Anlagen  entfal- 
teten.  Hier  mull  ich  von  dem  gunatlgen  Ein- 
flaaae  reden,  den  die  Anwendung  von  Akku- 
mulatoren  far  die  Verwertung  dea  GlelchatromeB 
hatte,  die  einmal  ala  Stromspeleher,  daa 
andere  Mai  ala  Pafferbabterion  in  hohem  Grade 
niltzllcbe  Verwendong  fanden.  Dieae  Stromarl 
Iat  ea,  welche  auch  in  der  Elektrochemle  ihre 
Holle  apielt. 

Bel  Vertellung  elektrlscher  Energie  auf 
grofie  Entfernungen  kamen  hochgespanutc 
Strome  xur  Verwendung  in  Form  von  ein- 
pbaaigen  und  mehrphaaigen  WvchaelatrOmen, 
deren  Natur  ea  geatattet,  in  atillstehenden 
Apparaten  Ihre  Spannung  belieblg  so  heben 
Oder  berabsudrucken. 

Nach  den  grofien  Erfolgen,  welche  die 
Elektroteehnlk  lm  I^aufe  der  Zeit  im  Betriebe 
clektrischer  Straftenbahnen  errungco  batte,  lag 
ea  nahe,  aucb  den  clektrUchen  Betrieb  von 
Vollbahnen  Ins  Auge  su  fasaen.  Der  Anreix 
hiersu  war  umao  grofier,  ala  angenominen 
werden  konnte,  dafi  die  Scbnelligkeit  im  Ver- 
kehr hierbei  aich  erbeblich  erhbhvn  liette.  So 
hat  alch  denn  die  Studlengeaellachaft  fur 
Schnetlbahnen  geblldet  und  die  kundlge  Hand 
ans  Werk  gelrgt,  and  der  deutacben  Elektro- 
teehnlk Gelegenbcit  gegeben,  babnbrechend 
In  ein  neue*  Geblet  vorzudrtngen. 

Durch  die  Giito  des  Herrn  Gchelmen  Bau- 
rat  Lochner,  dea  Loitora  der  Schnellfahr- 
versnche,  werden  wir  noch  heute  Maherea  liber 
die  dort  gemachten  Erfahrungen  horen.  Er- 
folgc,  wie  sie  in  dieaem  Falle  erxielt  wurden, 
beleben  die  Tatkraft  vieler  Geister  und  erregen 
neuea  Schaflen  uud  erwlrken  Amtpaiinung  von 
Kraften,  dereu  Tun  der  ganxvn  Menachbeit  xu 
gute  kommt. 

Hlerhln  gehort  auch  die  Anwendung  dea 
Elnphasenmotora,  desaen  Konatruktlon  der 
Auageataltung  gleicher  Beatrebungen  xu  Httlfe 
kommt 

Augeslehts  des  nur  Hdcbtlg  entrollten 
Bllde*  filhlt  skh  die  Elvktrotechnik  mitten  in 
der  Keihe  derjeoigen  Kriftc,  welche  don 
Lebcnaforderungeu  wie  der  Weltforschung 
dienstbar  alnd. 

Was  die  Klektrotechnik  erreiclite,  hktto 
aber  nicht  errungen  werden  kbnoen,  ohne  die 
Intimsten  Beziehungen  zu  alien  anderen  Ge- 
bieten  der  Wlasenaehaft  and  Teehnik.  In  dank- 
barer  Ancrkennung  desseo,  waa  dort  geacbehen, 
iat  die  Elektroteehnlk  alch  dea  Wertes  dieser 
li«Utungeu  voll  bewufit.  —  Dafi  die  Zukunft 
Zeugc  sein  nwchte  weiterer  Erfolge  und  dalt 
die  Zeit  nicht  fern  liegen  mugc,  in  der  oin 
guter  Tell  der  noch  nlcbt  gelOaten  Aufgaben 
xu  den  ilberwundenen  gehoren  nidge  und 
aomit  auch  nnaerm  Voreine,  der  dnreh  seine 
Beatrebangen  mit  der  Elektroteehnlk  so  eng 
verbunden  Iat,  neue  Erfolge  und  erhohtea  Ge- 
deiheu  vorbebaltcn  aein  mbchte,  daa  iat  nnaer 
Wunach. 

Hierauf  habe  Ich  die  Ehre,  folgendea  be- 
kannt  xn  geben: 

Der  Elektrotechnlache  Verein  hat  in  aelner 
Sitaung  vom  'g>.  Oktober  d.  J.  beschloasen, 
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awel  Manner,  deren  Verdienste  er  besonders 
hnchschatxt,  zu  Rhrenmltglledern  zo  erwahten 
und  ihnen  dadurdt  xu  crkennen  zu  geben, 
einen  wio  boheo  Wert  drr  Elcktmtedinische 
Verein  darauf  legt,  daurrnd  mlt  ihnen  ver- 
bnnden  aa  seln. 

Der  eine  lot  der  enfclisrhe  AHmelster  der 
Physik,  der  aaf  alien  Gcbieten  seiner  Wia«en- 
schaft  bahnbrcchend  gewirkt  and  scincrj  Namen 
unvergftnglich  mit  der  Gcsehichte  der  trans- 
atlantlachen  Telegrapble  verbunden  hat:  Lord 
Kelvin. 

Der  andcrc,  wdeber  seit  Begrundung  dea 
Klektrotochniscben  Verefns  das  A  nit  dea  Schatx- 
mcistcrs  verwattet  and  das  Verciosvennogen 
stetlg  au  mehren  vermocht  bat;  Herr  Carl 
I'onnid,  Direktor  der  Koiilgtlch  Preufilscben 
Mdnzanttalten. 

[Vr  Klcktrotecbnlsche  Verein  hat  ferner  In 
dem  Bcstreben  den  Mannorn,  welchc  ihn  iin 
lahio  lh79  Ins  Leben  gerufen  haben  and  das 
Fundament  zu  seincin  Aufbau  legten,  eia  sie 
chrendes,  sowic  ihnen  Dank  bringendes  Au- 
drnken  zu  erricbtcD,  die  Sicmcns-Stephau- 
Gcdeiikplatle  gestiftct.derenOruudungsurkunde 
dou  fnlgenden  Wonlaul  hat: 

Grundungs-llrkuude 
derSlemens-Stephan-Gedeukplatte. 

Znm  dauernden  Gedlcbtnls  an  die  Be- 
gruuder  dea  Elektrotechulsshen  Vereins  und 
an  Hire  groBen  Verdieiute  beschlieflt  der 
Kleklrntochniache  Vereln  im  Jahre  I9W,  also 
iin  ii.  Jahre  seines  Bestohens,  doe 

Stemena-Stephau-Gedenkplatte 
zn  gTiimtcii. 

Die  Ptatte,  In  masslvem  Sllber.  kunttlc- 
riarh  ausgeftthrt,  soil  auf  elner  Selto  die 
Blldnli.se  der  beiden  Manner  tragen,  ferner 
eine  Widiuuugund  den  Narncn  des  Kmpfangers. 
sowio  das  Jubr  der  Verleihung.  Die  Gedenk- 
pintle  Boll  von  eluer  llrkunde  begleltet,  alio 
fiinf  Jahre  elnmal,  und  xwar  aum  ersten  Male 
an  dem  Tage  iter  Fder  des  jSjahrlgen  Be- 
atebeus  dea  Elrklroicchiiiichen  Verein*,  an 
Miiinrr  vergebvn  werden,  die  sich  nm  die 
Klcktrotcehnik  im  allgemeinen  oder  urn  den 
Elcktrotcchnitchen  Vereln  Im  besonderen 
bervorragende  Verdienste  erworben  liabeu. 
Die  Vergebung  gcscblcht  auf  Vorachlag  des 
Vorstandes  dureh  VcrcinsbcechluB  in  ordeiit- 
liclier  Vcrsnmmlung.  Die  N'amen  der  (nbaber 
der  Sirmcns-Stcpban-Gcdcnkpl.'Ute  ond  das 
Vorlcihuogsjahr  solleii  Im  Mltglicdcr  Vcr- 
zdrhntB  hlnter  dem  Nameu  des  F.hrenprasi- 
denten  laufend  aufgemhrt  werden. 

Berlin,  den  'M.  Mai  1908. 

Emil  Naglo,  Vorsitzender. 

Der  Elcktioteihiilsche  Vereln  hat  slch  da- 
liin  schlilsslg  gemacht,  fur  die  orstmallge  Ver- 
leiluing  der  Siemens  -  Stephan  -  Gcdcnkplntte 
llirrn  Wilhdm  von  Siemens  ausxncrwahlcn 
In  Anhelradit  der  bervorragenden  Verdlenste, 
die  er  Bicb  um  die  Elektrotechulk  im  allge- 
meinen, wie  uiu  den  F.lektrntrchnlsi-hen  Verein 
im  hcsnndeieu  erworben  hat. 

Es  gereiebt  dein  Verein  au  groiler  Frauds, 
dall  rr  dieven  BeschluB  hat  fasten  kijnoeo.  «n 
gesid  ts  der  engen  Bcziohuugon,  die  Hern) 
vmi  Siemens  mlt  dem  Mllbegriindcr  des  Ver- 
eins, selucin  Vater,  verblndeu. 

Dt-in  adii>ncn  Mabnruf  treu: 
„Wns  Dm  oroibt  von  Deinen  Vatern  hast, 
Krwirh  e»,  um  es  zu  besltzen.' 
war  i'»  dn*.  ernste  mill  ra*tlo«e  Streben,  auf  dein 
(■ebic-te  der  angewuiidtcn  Klcktricitlit  welter 
vorztidringcn,  ncue  Wepc  zu  entdeeken  nder 
den  bek.innten  Wegen   neuo  liichtungen  zu 
t'rl.i'ii,  dan  llerru  von  Siemens  vor  Vielon 
auszelcliuet. 

\V«r  zugibt,  di.fi  e,  nicht  Ulcbl  lit,  der 
Sctin  ein.  s  l>,-mhnii.  n  Vaters  in  m-lu,  der  wlrd 
is  Herr"  Wilhehn  von  Siemens  niilit  vnrenl- 
hahdi  kiinnen,  zu^ugestelirn,  dnB  er  diese 
Aufgabe  in  UocbaL-lHun^  £ebict«'ndcr  Wei^e 
erfiillt  bat 

Treue  rtlichterfiillung  und  unermiidliches 
Arbeiten,  <lal>.i  bi-heelt  vou  Auspruehaloslg- 
keit  und  vornehmer  tiei«innung,  da»  »ind  die 
iiiHutilicli  eillen  Kigriis.-.iiaftrii.  die  wir  dnrch 
die  Verleibuug  der  Siemeti"  Slcphnii-Geilenk- 
l  latle,  du  bwcbhte  Khreuzeiebcn,  das  unser 
'.  er.-in  zu  vrrgeben  vennag,  auerkennen  wf.llen. 


Mdgo  cs  Uerrn  Wilheltn  von  Siemens 
vergOnnt  seln,  norli  lange  Jahre  nnf  den  von 
Dim  betretenen  Wegen  zu  wandelo. 

(LebbafWr  Beifall.) 

Khrenprasidont  von  PodbleUkl:  Ieh  gebo 
das  Wort  Ilerrn  Withelm  von  Siemi-n*. 

Herr  Wilhelm  von  Siemens:  Meino  Dsmen 
nndlli  rren'  Der  Ilcrr  Vorsitzeode  hatdieGUle, 
mir  zu  gestation,  la  einigen  Wr.rten  tneiiien 
Dank  aitezusprecben.  kh  danke  dem  Klrklro- 
techni»chen  Vereln  in  erstei-  Llnle  dnltir,  dafi 
er  dim  Andenkeu  ineine*  ver^Uirheijen  Vater* 
im  Verein  mit  demjonigen  des  beriihmten  er»l«n 
StaatsaekretarH  des  Retcheposlamts  in  so 
aehoner  Weise  geehrt  hat,  daB  er  dlese  I; iin.' I 
leiiseb  eiiidrucksvnlle  Gedei.kpbitte  bat  prflgen 
la»«en,  und  ich  dmike  ilim  fiir  don  BesehluB, 
dsU  er  dioselbe  auch  in  /Cukunft  rcgelmaCig  alle 
fiinf  Jahre  veileilicn  will.  Ich  glaube,  der  Klek- 
trotechiiUcbe.  Verein  bat  dadurrh  auch  aufs 
nene  bezeugt,  in  wle  inarkanter  Wel»e  die  Ge- 
ptalt  ties  Vrr*tnrben<  n  an  <eincr  Scbwolle  ►teht 
und  glciehxoiiig  audi  »m  liingangstorc  zu  der 
lieutlgon  E'eklrotechnik. 

Die  Antgangspunkte  ftir  dlese  Teehnlk  mid 
dfts  mlt  ilim  «n  ens  verbumlenen  Vereln*  fallen 
in  eine  Zelt,  w.i  so  vii'les  GrnAe  i:nd  Hervor- 
ragende  in  DeuUehland  irescbrhon  int.  An 
dieser  groUen  IVriodo  unserer  Gescliiihte  sind 
crat  die  VorauBsetxtmpen  jieicliisflfen  wordeu. 
aiif  grand  deren  »loli  uimere  untinnale  Arbeit 
in  einer  rinrs  »a  grotten  Volkes  wiirdigen  und 
entsprechciidi-n  Woise  bat  entwirkeln  kennen. 
Tccbuik  und  Induttrio  baben  auch  ornt.  nach- 
dem  sie  auf  dlena  BuhU  ge.stollt  wurdeu  slnd, 
ibrn  releben  Kial'to  lui  Inuerri  eulwiekelii  und 
hernuhihleii  kiinnen  und  in  so  groficrWeise  zu- 
Kninmcnuurassen  vcnnoclit,  wie  wir  ch  lioute 
sehen  und  auch  nach  nuBen  in  i  benbiirtlger 
Wel*e  znr  Gcltnng  zu  bririL'en. 

Wenn  wir  sninlt  eln  groltes  Erin-  cmpfnigen 
hiilien,  so  hiiben  wir  iloi'h  dansi'lbe  tiiebt  iniiBig 
und  iinbenulzt  liegen  las«en;  vielleicht  wild 
man  von  tinterer  heutigen  elcktriiehen  Gene- 
ration »p»ler  eiuinnl  snj;en,  d«B  sie  Anugangs- 
fiunkt,  Ziel  und  HKlitun^  empf.tngen  und  sie 
im  we^entlieben  nur  ausgehaut  und  weiler  ent- 
wii-kelt  but.  Aber  illei*e  Arbi'it  und  diese* 
SehickMil  i«t  nuch  gleiehzeiti^  iln»jenige  unseicr 
ganzen  heuto  in  Dciilscbland  lebendcn  Gem - 
ration  und  wild  es  vorauasitbtllch  auch  das- 
jenige  der  naibfolgi'nden  CJciieration  »eln.  Wenn 
dn«,  in  die  Einzeluen  heule  lechnlsi  li  IniiMen, 
nueb  niebl  sehr  glllnrend  Isl,  »"  i>t  d  e  Arbeit 
docb  nicht  gcringer  und  vielleii  ht  i»t  * •<•  mull 
verantwoitnngivollor,  denn  wenn  sie  schlerht 
gi-lelsti  t  wlrd.  w  lrd  auch  das,  was  In  frtiherer 
Zelt  »o  G rosea  gem'lieheu  i-t,  dadureb  seiuns 
vre>entliidien  VVeites  beraubi.  Die  lx'ii<liing 
des  Kinzeineti  in  ilieser  Weil*  rau»b«ii-  und 
Kntwtckelnngsarheil  tiiuU  naturgemaU  hentc  \iv\ 
nielir  zuriii  ktrelen.  Ks  Ul  da*  auch  rin  guten 
Ze:i-ben;  denn  es  zelgt,  dul!  au.i  den  guiiul- 
U'fr  nden  Vi.r.niHieizuii^eu  eiwas  gewnnlen  ist, 
mid  daJi  die  lichmk  und  die  elfklrinibe 
Wisxenschnft  in  breiier  1'ront  eingclruiigcii  i*t 
in  das  ^snie  geistlge  und  wirt*clia'tliche  Lehcn 
uu9eres  Volke'.  Auf  zablreichen  Wej;cn  voll- 
/lebt  sich  dliv<a  F.iilwlckeluiig.  Jedrr  dieser 
Wege)  liibrt  zu  rhanikleriKllselirn  Aiifgalien  und 
Ri'hwierigkeiten.  fubrt  in  Gebicle  von  immer 
griiUer  werdender  Ausdcbniiiig  und  nimint  die 
gesantlo  l.ebensarbelt  zahliclcher  in  Aiisprucb. 
Die  Leittr  unserer  GroUlnditMi-ien  kiinnen  natur- 
gemaB  in  dle»n  Wege  p.-iMinlii  h  r.li  lit  well  eln- 
dringi-n,  ibre  Neigung  vielleicht  xu  eix<'uer 
seb.'.|iferi«rh  liiliger  Arbeit  muli  im  gToBen  und 
giuizcu  geopfert  «<  rden  den  I'lltehten  und  den 
Anfordoi'UDgen  des  praktibclun  Leliens  lib 
|rla*.ibe.  daB  auvh  prhr  vitfl  auonyine  Arbeit  ge- 
Iclsli  t  werdeu  utult.  Kh  inufi  vnr  alleiii  diiriiuf 
gi-selieii  wenlen,  dnli  auf  den  neuen  Wegen 
rrcliUeitiy  Kiii/ebie  oder  eine  Koli.nne  vor- 
riickm.  und  dalt  die  y\ufgal>eKicllun^r  eine 
richtige  ist. 

Wenn  der  KlektroteelmUelie  Veiein,  der  ju 
in  erster  Linie  »ii  li  fdr  die  « isseiiseliaUlii'li- 
ti'cbniM'iieti  Arijeiien  m-iiicr  Mil^liedi-r  inier- 
esKierl,  mir  die  grolie  Kbre  und  die  ebcn«u 
RroBe  Ki<ude  i-r»i«>en  hut.  der  Verleihung 
dien-r  ^ehoneii  (iedenkplattr,  >o  danke  iiii  datiir 
au*  iin  "  in  Hi'i  /eu,  w  i  nn  ich  audi  nicht  weili, 
wio  iub  in  ilchtiiieo  Woiuui  diesen  Dank  aus- 
drucki-u  -oil.  Mi  gl.nibi-  ulii-r.  das  niibl  in 
ei»r  l.inii-  pcr-i'mln-li  Hill  xu  1I111 11,  simdeni 


hauptsttehlich  In  dem  Slnne,  daB  damit  anerkanat 
werden  sol),  dnC  die  l/Cituiig  unseier  gmQea 
eleklrotei-bnischeii  Industrieo  cine  furtsdirilllicU 
gewesen  i^t.  Die  errle  PBicht  unserer  grotn, 
Ueichaftshnuscr,  neuo  Wego  zu  entwickeln  nail 
das  groBo  Gebiet  der  ungewandten  ElektriiiUi 
iiibexug  auf  neuo  Ausgsngspimklw  und  neue 
Mugliehkcilen  xu  durehforsehen,  ist  fur  die 
l.eitor  dcrselbcn  und  Hire  Mitarbeiter  ilets  «n 
nobile  oftictum  gewesen,  und  Ich  darf  himj- 
fligin,  daB  dieser  Toil  ihrer  Aul'gabe  su.h 
gleidizeltlg  linmer  der  angrtMibmsli-  Teil  der 
selben  uud  derjenlge  isi,  der  am  tneinlcn  U» 
friolignng  gewabrt  bat.  I<  h  hoffe,  daBdassurL 
in  Zukttnft  so  bleiben  soli,  dnniit  das  Beispiel, 
welches  wir  aus  dor  Zeit  unseri>r  Begrilndmi|t 
ontpfangen  haben.  nicht  umsonst  gejtebrn 
worden  ist. 

(U-bhofter  Belfall.) 

Ehmnprasldeut  vou  Podbielakl:  Der  kr-iuir- 
licho  Munxdirektnr  Herr  Conrad  hat  da*  W«rt, 

Mtinzilrektor  Conrad:  Anf  Wunsch  diT 
Orttnder  des  International  en  ElektrolerhnUcliPn 
Vereins  Werner  von  Siemens  and  llciiiri'h 
von  Stcphun  aeiuerxell,  vor  25  Jabren,  nl» 
Schalznielster  in  den  Vorsland  berulen.  bin 
ich  auch  heute  uoch  auf  dem  Po»ten  und  zwnr 
als  nogenanntes  ,koiL«tanU-s  Glicd*.  Si'hoii  Viir 
fiinf  .Jnhren  hiilte.  der  Verein  die  Lii  benswSrilii.* 
keit,  bci  Gclegenheit  meines  !»0  jMiri^ren  Ami- 
.inbilHums  mich  dureh  eio  von  Prof.  Ddpler 
dem  .Illngeren  gamallea  Gedenklibitt  xu  erfrejcii. 
und  heute  ttberrascht  er  mich  durih  eine  gniil^ 
Ausxerchiniiig,  Indem  er  mich  in  voni«brn«rr 
Gcscllscbnft  zuin  Ehrcatniwglied  emonnt.  W.r.n 
auch  mein  Dank  ohne  Grenze.n  1st,  so  glnulie 
ich  docb,  In  Ihrem  Interesse  den  Au*drn<k  d.  * 
nelben  ant  eln  Zeitmliiimuni,  auf  wenige  Worio 
beschrlnken  xu  sollen. 

Ich  danke  dem  Klektrotechiii>chen  Verein 
ebenso  hcrxllch  wio  wann  fiir  die  mir  er» Ann* 
bohe  Khre  und  rufe  aus  vollem  Herzcii  ilun  ju: 
vivat,  llorejil,  oresial! 

(UMiafter  Beifall ) 

Ehi-enprasldont  von  Podbielski:  Das  Wnti 
hat  Herr  Alexander  Siemens. 

Prasident  der  InBtitntioa  of  Electrical  En- 
gineers Alexander  Siemens:  Meiue  Damrn  imi 
Herren!  Ich  Ireto  heute  vor  Sie  als  l'rs>i'li'ti 
der  In»titilti..n  ..r  Electrical  Engineers  in  Ixm-l-r, 
und  sprccho  zuollrbst  meincn  Dank  aus,  il.iii 
dor  Etektroirchnische  Verein  noinen  Bruderverf in 
In  London  ein^emdeu  hat,  an  dieser  Keier  triLia 
nehmen.  la  der  Versninniliin^r  coretwa  MTiir''" 
it's  tcli  mninn  Antrillsrede  hidt,  wurde  mir  il'i 
Auftrag  gcgeben,  dem  Verein  von  Herxen  t i lii-rk. 
zu  wonschen  und  der  Hoffuung  Aus<lrDfk  m 
geben,  daB  die  Bestrebungen.  die  Herr  Wilhe'm 
von  Siemens  eben  si-lilldcrle,  dlo  Gniiullaflen. 
die  vor  35  J  nil  li' n  geschaffen  wurden.  wt'llr 
niisxiibilden  und  dureh  dio  Arbeit  des  Veiriii- 
zu  iVirdeni.  Der  Klektrotecbnischo  Wnin 
von  London  ist  seiuurzeil  Ins  Leben  geruf'n 
worden  von  Herni  William  Siemens,  dein 
Onkil  des  bier  iinwcsenden  Herra  gleirlien 
Nsmrns,  ziisninuien  mit  iindercn  hervorrap'tiileii 
Manncm.  Da  Ihr  Verein  dureh  Herni  Wenef 
von  Siemens  und  Uerrn  von  Stephan  W 
grilndet  wurde,  slnd  es  zwel  Bruder,  denem  <ii* 
beiden  Yereluo  Ihr  Entslehen  verdaiikvu.  O"! 
wabrliaft  brilderlich  liabeu  die  Vereiiie  zu»s:-- 
meti  getrbeilet  Die  I'lirtschritte  der  EJektr  ■ 
teebnik,  die  wir  alle  bewundern.  sind  nur  nn'ir 
lleh  gewesen.  well  dlo  Etektrotechnlkcr  der  ft- 
st-hledenen  Lauder  so  cut  xiisammen  arheiif" 
konnteu:  denn  die  Mafleinheiten  wnrdeii  ml" 
national  I'esigi'stelll,  und  so  wurde  die  lei-bni-ict* 
Sprnclie  der  Klektriker  in  alien  Ulndern  vlri-'1 
verstandlicb.  Dio  Inst  lutioti  of  Elcetrii-il  I  n 
;:inrer«  lu  London  hoffl,  dali  die  Verelne  11 
aliulichei  Welie  aurb  in  Zukuiill  xu  ibrein  ftp'' 
•uillgeii  Vnrleile  xusiiinincn  iirbeiten  wcribn 

Na.hdeui  idi  diescn  oftlciellen  Auf  nag  " 
ledial  hube.  darf  ich  meine  Fiendo  diinilur  nil- 
iprecbcn,  dnU  lib  Herrn  Nnglo  bier  als  Itrci. 
\or»lixendeii  begruiieii  kanu.  Al*  Icli  im  l  llir' 
l-n.7  muli  Englnud  kam,  fand  icb  licrrn  Nn»l 
und  seiueu  Bruder  in  unserer  1'abrik  vor  — .  i""1 
aU  ich  iin  .lalire  l«7l  wiedt-r  nacli  Kn^-lsrid  ru- 
ruekkehrte,  war  Her  Naglo  miser  hlektrde'i 
und  leiteto  die  Aulaiige  unserer  allanliicbf 
KahclarbclUMi. 

Daini  knnn  ich  iu  Ansprueh  uehmen,  ilali 
eius  der  alteslen  Mttglieder  di  i  K:ekir.n.-iliu 
*di«n  Y  ei.d»i-  bin;  di  nu  im  Jahre  |s-o  bin  i-  ■ 
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beigetretcn,  sodaB  ich  bvinahe  cin  nraprutiglichea 
Mltffliod  bin. 

KudlU'h  habe  ich  die  Ehrc  gehubt,  ilio  von 
Herrn  Naglo  mir  zugoschtckte  I'rkunde,  tiber- 
rnliieln  zu  durfen,  durch  welche  Lord  Kt-lvin, 
der  Ihnen  wahrscheiolicJi  braaer  bekannt  ist  ills 
Sir  William  Thorn  sun,  xuin  Ehrcumitgliede  er- 
naaat  wurde.  Mit  Erlaubnis  dca  Herrn  Naglo 
will  ich  Ihnen  den  Brief  vorlexeu,  dun  Lord 
Krlvin  auBer  dein  rniindlicbvn  Dnnkc,  den  er 
mir  aanaprnch,  an  Hcrru  Naglo  geschrieben 
lull;  i  t  Uutet  la  frelcr  Cberselzung: 

Heute  erhielt  Ich4.  von  Herrn  Alexander 
Siemens  du  Diploru,  durch  welche*  dor 
Eleklrotevhnlscbe  Veretu  mir  die  scllene  Ehrc 
erwoist,  nuch  xom  EhreiiinitgJIcd  zu  ernonucn. 
Ich  bitte  Sie,  dem  Voroin  uieinen  waruisleu 
Dank  fbr  dbse  Freundlichkeil  au«u>nrccbcn 
uod  hiDZUZufHgrn,  wi«  achr  ich  din  Voraug 
schatze,  eines  d<T  Ehrunioitglicder  zu  iveln, 
uud  wle  anginehm  Ich  die  Ireundlleheu  Aua- 
drilcke  drr  III  kunile  einpfludo,  die  meln  Ijebi  its 
work  so  hoeh  beurtelll.  Ich  freuo  mkb  auch 
zu  erfahrcn,  datl  dio  Institution  of  Electrical 
Engineers,  die  von  Herrn  William  Siemens 
hauptaichllcb  begruudet  wurde ,  an  lhreui 
Fcstlaji?  durch  einen  NefTen  von  itirn,  dcr 
jetzt  Prlsidcnt  1st,  vertreten  acin  wird,  und 
icb  bill*  Sie,  alien  Auwesenden.melue  beaten 
GluckwiioacJie  zu  ubormlltelii  und  Ihnen  in 
dem  groltnrtigrn  Herat  der  Elcktrotcchnlk 
Erfolg  iu  wtiuschon. 

Iud<  in  ich  Ihnen  als  Hrasideuten  des  Ver- 
eins  auch  pernuiilich  meiiieii  beaten  Dank  nut- 
spreclie,  verbloibe  ich  Ihr  ».  hr  ergebener 

Kelvin. 

(Lebbafter  Beifall.) 

Ehrenprasidcnt  Ton  Podbielaki:  Icb  orteile 
Hr  daa  Wort  Sr.  Mognlrlceuz  deui  licktor 
1'nivertitat  Berlin,  Herrii  Orhetmen  Kcgie- 

I'ror.  Dr.  Ilortwig- 
Rektor  drr  Ijilvfrxiliit  Berlin,  (ich.  Ite- 
giemngsrat  Prof.  Dr.  Ilertwig:  Muinc  Damcn 
und  Herreu!  Alt*  Kcktor  der  Berliner  LUiivrrsltJU 
schftue  ich  en  aD  cine  besondcre  Ehrc,  deu 
Elcktrotechiilncheu  Verein  bei  seiner  heiiligen 
Feier  in  einer  kurxcu  Auspraclie  begriiiien  zu 
kuuncu. 

Mit  Bcwuiidcruog  bllckt  Jeder  auf  die 
Schopfungcu,  wclcha  die  Eleklrotechnlk  in 
wcuigt'ii  Juhrzchntcii  gesclmlTcn  liat.  Die  un- 
sclioinbnie  Naturkrafc  wulclic  Ualvanl  cin»t 
durch  das  Zuckun  dtti  KrosciischcnkeU  cntdeckiu 
uud  wclche  V'olta  durch  dl«  Kciustruklimi  der 
nach  ihm  bcoanntcn  Snul>!  hervorriitVn  konnlv, 
aie  ist  jetit  durch  drn  Bund  von  Wi8^L•Uo^  haft 
und  von  Tochuik  zu  eincm  iiilichligou  Kultur- 
niHlcl  gcw«rd*!ii,  welch*?*  die  Slgiiatur  tics  Jalir- 
hundcru  der  NaturwiMeiisi  hal'ien  in  et»U'r  Linie 
mitbe«Hmmt.  Wuuii  Ualvani  und  Volta  den 
Tode.ticbluf  abftcbuttelii  und  heulv  in  uu>rrer 
Mitlc  allv  Wunderwrrke  der  Klcktroicchnik 
►cbaueii  kunntcii,  e»  wurde  ihncn  gun  it;  Hhnlich 
ergeheu,  wle  in  disu  plunta«li»vbcn  Scbilde- 
rungeii  in  deiu  Itoman  von  Bellamy,  jeuem 
Julian  West,  wclvbcr  mchr  al«  huudfrt  Jahr<i 
iu  tiofcm  Starrkrampl'  lic^t  uud  bcim  Envncht  n 
Neiue  Vat«iatadt  Bo>ton  nicht  mehr  »i«der- 
erkannU:  infolgn  der  iniwlMlien  eingetretcneii 
grottartigen  aocialen  Liinwalzungcn. 

Ich  ui6cbte  huuto  aber  nicht  bloli  auf  Tele- 
graph, Telepbon  und  e!uktritche  Baiinin,  auf 
Mogrn-  und  Ijliildtclit  hinwei«  n.  vielmebr  auch 
auf  Kultunubeicvn,  wclclic  minder  aufTalligct 
Art  mud  uud  lu\b  uubewuLSt  von  den  Eleklro- 
levbnikem  hetriirhen  uud  gel'iddert  warden.  Sie 
liegen  auf  Kocinh-ni  (icbiet.  Um  idle  die  ver- 
Bcbicdcuurtigcu  elektroUciuii^clicn  lyciiitungen 
*u  vidlbringuu,  bedurfen  Sie,  nicinc  Uurreu  von 
dor  Eliklniiecluilk,  eiues  gebildeten  Arbeiter- 
atandra,  welclieii  icu  erxichen  uud  sich  r.u  cr- 
Lalli  u,  iu  Ibreui  eigeiiMten  ]ntereA-.c  liegt.  MU 
jeder  KruftHtatmu,  uut  jeder  Anlage,  in  web  her 
dio  wunderbare  Krnll  der  KtektriciUtl  von  einer 
geacliulten  .\rl>eiU'-r*«l  ar  verwertet  wird,  driagt 
elu  Strabl  rom  Lie  hie  der  Wi-iftouHchaft  iu  luuier 
wcilere  Volk.-krci.-e  hlnein  uud  erweikl  in  vielen 
Seelcn  edlere  Ite^ungen,  Aehtung  vor  iler  Wiahen- 
Hcbalt,  Liebe  zum  Wi«*cn  un  l  zuui  Konnen  uud 
daiull  uucb  das  Vcrlangeii  uulIi  inner  hidiereu 
Dildung.  So  !>ei^t  die  KJektmtet  huik  in  unbe 
wuiiter  Wcise  und  mil  anden  n  Mittelu  die  Ar- 
ijeit  fort,  welche  mil  cine  der  Aufgabeu  der 
Universitill  uud  der  Ihr  iialio»leheii<ien  Kecb- 
acbule  1st,  namlich  dio  Anfgabo.  dio  an  der 


obersten  BiidungsalXtte  producierteWlaaen^cbaft 
auch  im  Volke  lebendig  und  ihm  dienalbar  zu 
machen.  In  der  Tat  Ut  auch  das  Wr'angen  uaeh 
Wlinen  und  Bllduug  von  .lalir/ebut  zu  Jahrxebut, 
vsic  in  kein  m  Jahrhuiidcit  zuvor,  in  ein*m  uu- 
aulhaltoamen  WsctiKluin  begTiflcn.  Dai  konnen 
wir  auf  deu  Univerhlt&teu  dt  utilch  Kpttren,  dii> 
merlten  wlr  au  deni  Zudrnng  zu  den  Volkxhoi  h 
acliulkuracn  und  an  dein  Annchwellrn  der  popular- 
nalurwla^enaehaftlicbcn  Litcratur.  Daxu  bat 
niuli  melner  Meinung  die  Eutwlckelung  der 
leractiiedrncn  (ecbniMjben  Brrnfe  mill  rincr  in 
ihnen  bcecbaftiglen  ArbotterariaUikrntle  viel 
befgetrngeu. 

Nodi  in  einer  zweilen  Wei««  unteratiitzt  die 
Klcktrotechnik  dlo«e  Benegung.  Indent  sie  cine 
zu  den  verschie<leosten  Vei  wendungan  g,  elgnete 
Nnturknift  in  deu  Dieiuit  der  Meu>cbheil  atellt 
und  ganz  gewallige  Masihinen  fiir  una  aibelten 
IHBt,  niacin  tdo  iinmcr  grdttcre  Schareu  von 
Menacbcn  von  sebwerer,  drttckender  Kiirpcr- 
arbeit  frei  uud  erliebl  sie  zu  einer  mchr  die 
gcjat'xen  FWiigkoiten  beavapruchendi  n  uud 
wuniger  ansti cngenden  Art  der  Bc>chifilguiig. 
Sic  erzeugt  xugleicb  auch  die  Mittel,  die  men* eh- 
liebe  Arbeiiszell  zu  vnrkilrzen  und  tretzdem 
(ohnendcr  zu  machen.  So  gcw  iniit  dio  Arbcller- 
aristDkratie,  welche  in  dfr  Elektroiechnik  uiul 
In  anderen  tecbiiiicbeu  Berulen  lilig  ict,  Zeit 
und  Mittel  zu  eiiiein  frfieroo  und  auch  auf  edlere 
Bexitirfniitfe  gericbtrten  (.lenussc  dfs  [x'lteii*. 
Alao  werden  iuimer  weitero  \'olk»krelae  In  einc 
In. hero  Kutturentwickeluug  hineingezogen.  Da- 
ber  Kclilete  Ich  mcine  An^prache  mit  eincm 
Worlc,  das  v«n  Womer  Siemens  herrlihrt,  von 
Siemens,  der  ala  Mltglled  der  Akademie  dcr 
Wlsseunchafleu  audi  der  Berliner  Univeraitltt 
nahe  gemanden  hat.  Siin  Ausapnich  lauiet: 
Arbeitcn  wir  mit  stolzer  Freude  an  deiu  Auabaii 
des  Zeitalters  der  Natiirwl.>aeti«chnl'tcn  weitor 
in  der  cichereu  Zuversichl,  dad  e*  die  Mensch- 
heii  uioraliachen  uixl  innurh  lieu  Zuatauden  zu- 
fiihrcn  werdc,  die  be«aer  bind,  als  sie  j«  waren 
und  beute  noch  >ind. 

vUbhafu-r  Bcifall.) 

Klirenpra«ldent  von  l'odbiel&ki:  Ich  ert4llle 
das  Wort  Sr.  Msgnifircnz  dem  Rek'or  derTecbnl- 
achen  llochschiile  Berlin,  Herrn  Prof.  Dr.  Miethe 

Kcktor  der  Technischcn  Hoclwchule  Herlin, 
Prof.  Dr.  Mietlie:  Ilohe  Fe»tver»auimliiiig!  Ich 
babe  d  e  Ebre,  Ihnen  beute  zu  llirein  Kb  rentage 
die  tiluckwunache  dcr  Kuitigliclicn  Techninhen 
llucliM'hiili'u  zu  Berlin,  Anchcu  und  Danzijr  zu 
Ubemiitteln.  Ea  llegt  mir  fern,  die  IntereHMMi- 
geujolncchaften,  die  Ilin'n  Verein  mil  diesen 
I.ehrnni'lalteii  vcrbindeii.hicr  elnzetu  aufzutithlen. 
Icb  inochte  Sie  nur  daran  erlnnern,  dali  vor 
unaerem  Hauplgebitude  alch  da*  Standbild  Ibreg 
Stifier.i  Werner  Siemens  bcliiidct,  zu  deui  wir 
taglich  nufschauen  ids  deiu  ersien,  dem  beileti- 
teieUten  Ingenleur,  den  Deuisclilaiid  je  gesehen 
hat,  uud  deu  wlr  vcrehrvn  ala  den  Mann,  der 
gieiclizeitig  der  Witacnschnft  und  di  r  Teebnik 
gedient  hat,  der  mit  woilschauendein  Bllcke  die 
Errungenscbafteu  seiner  vertieflen  wianenschalt- 
licben  Kemitni*  der  Allgcmeiiifaeit.  der  Well  zu- 
gilte  braehte. 

Wir  gedenken  aher  aelner  heule  nicht  bloti 
deshulb,  sondein  auch  noch  mix  eincm  anderen 
Gruude,  der  una,  den  TcrhniMhcn  llochachulen, 
lM»aonder.s  nabe  liegt.  Wir  godfnken  seiner  heute 
ala  des  Minnies,  der  nut  Einsetzuiig  neiner  giinzen 
machtvolien  Per-onllchkeit  dafur  Utig  gewps-u 
lat  In  Wort  und  Schrift,  dnll  dio  Elckti  otechnik 
au  iiiiHeren  llocbacbulen  ala  I'nterrichlagegcn- 
atand  eingeluhrt  wurde.  Was  wnrcn  heute 
die  lVthulr.ilic.il  HucliM  hulcn  ohno  die  olektro- 
tecbuiNeheu,  elektroclu-miacheu  Laboratoricii  uud 
Arbeitatale!  Dahcr,  nioiue  D.vneu  und  Ilerrcn, 
werden  Sie  begrelfen,  mil  welcbem  Intereane 
wlr  heme  Hirer  Feier  lolgen,  wie  un^cri' <  llUck- 
wuimche,  unacm  Wunsche  lur  die  Zukuufl  Ihrein 
Vereine  lolgen,  und  wie  wlr  nn»ere  Wiiiii'che 
dahin  zuaanuaeufaa^eu,  ilati  Ihr  Verein  auch 
fcrner  «<>  wle  Ills  jelzt  an  der  Spitzo  der  El.k- 
trolechuiM'hou  Eiitwickvlung  rjeulxchlaiid*  mar- 
»cliieren  uii)g»  zum  Segi<n  dr»  deutaeben  Valer- 
ianates uud  del-  Menscliheil. 

(l,ehJiaftci  Ueifall.) 

Ehreii[>ra«ident  von  Podbielski:  Ich  ertelle 
daa  Wort  Herrn  Uotrat  Prof.  Arnold  iKnris- 

ruhe}. 


Uofrat    I'rof.  Arnold 


(Karlarulie)i  llocb- 
Der  Senal  dcr 


Teclitiisclieii  Hochacbule  Frledericiana  zu  Karls- 
ruhe bat  mir  dio  Ehrc  tiberliiaacn.  der  freund- 
lichen  Elnladuiig  Ilirca  Veretes  zu  dieser  glKu- 
zeudeii  Feler  zu  folfen.  Elnen  ao  groCen  und 
angc*ohcnen  Verein  verhindon  liuiMetid  geiKtign 
I'llden  mit  den  techniacben  BildtingaaMttvo.  Das 
gilt  auch  be^ondera  von  der  alteaten  deutscheu 
Tw  IinUehen  lloch.i  hule  In  KarUrube.  Ich 
braucbe  Sio  nur  daran  zu  eriniieru,  daU  dort 
Kedlonbacher  und  rash  of  L'nvcrgtnglichea 
fur  die  techulacben  WI-*enachafU  n  lolatcn,  und 
daC  dort  Heinrlch  Hertz  sftlue  berUbmteu  Fnr- 
sclnui(;cn  ausfiihrte,  welche  fiir  die  Erkenntnia 
dea  Wesens  der  Elcktticitllt  und  fur  die  fiiat 
uubegrenxle  Belierr>chnng  ilea  IUumea  durch 
den  elektriaclien  Funken  gmndlegeud  »ind. 
Durch  dio  technischno  Bililiuiiraslaltten  ist  eio 
groBer  Tell,  wabracbeinllch  der  gn'Cte  Teil,  der 
Mitglieder  Ihrea  Verein*  aozuaagen  (iber  alle 
Lander  ausgeslruhlt  wnrden,  sowed  deut*ehe 
Techulk  uud  d>  utscbes  Winwn  (teachlllrt  wird. 
Das  grnOc  Verdienat  Hires  Vereins  iat  darin  zu 
erblieken,  dn&  er  dieae  zerxtreuleu  Krttfte  gc- 
atimmelt  hat,  d«6  in  Hirer  Mitte  gmiz  hervor- 
rajrende  Mtuiier  der  Wlsceuscbaft  und  der  Praxia 
lillig  waren  uud  daB  Ibr  Verein  ala  elne  groBo 
Itesultante  dieaer  Kiarto  fiir  die  vater)audl»che 
Industrie  und  fur  die  Entwiekrlimg  der  eleklro- 
leehnlselien  Wisaenscdialt  ganz  hervorrngendoa 
geleiatet  lint.  Das  von  den  technlaeben  Bildunga- 
atJKtcu  ala  Koiin  Einpfangeiie  iat  daiult  zurlick- 
gcgeben  worden  ala  reite  Krucbt.  Ich  habe 
mleh  deahalli  be^uinders  gefreut,  daB  ihr  Verein 
auch  dcr  Technischcn  Hochxchulen  gedacbt  bat 
boi  dieser  Feier.  Ich  1>egliickwun*che  Ihr<Mi 
Verein  zu  den  schonen  und  grolleu  Erfolgen 
auf  da*  benllehale  und  wdnsche,  dau  aein  t'er- 
uere-  Bliihoti  und  liodeihen  mil  den  Fortrvchtittcu 
uuaerrr  gellebten  Wiasenschaft  alleaeit  Schritt 
liatteu  miigc. 

fEebhafter  Belfall.) 

Ehrenprasident  von  Podbielaki:  Ich  ertelle 
daa  Wort  Herrn  Prof.  Uorgos  (Dresden). 

Prof.  Gorges  (Dresden):  Ilocbvcrehrtc  An- 
wesendo!  Gexiatleu  Sie  mir,  dem  Elektrotech- 
nisclion  Verein  die  nufrichligen  GlQckwilnsche 
der  Techulachen  Hochachulu  zu  Dresden  diirzu- 
briiig^*n.  Es  iat  achou  auagefuhrt  wonlcn, 
wclchn  Fordcrung  die  Tecimiai  ben  Horhachuleti 
dem  El.ktroteehDischeii  Verein  durch  die  An 
reguug  zur  Erriehtung  von  Lehrvtuhleu  lur 
KJcklroUciuiik  zu  daukati  habon.  Die  Eiofiib- 
rung  eines  intenaiven  Eaboratoriuuibetriebea, 
wle  er  an  deu  llochachulen  zner»t  in  der  F.lekiro- 
teclinik  alatlgefuiiden,  bat  aber  auch  aiiregcnd 
und  fordernd  auf  andere  Zweigu  der  Technik 
an  den  TecbniscJicn  llochachulen  zurUckgi'wirkt. 
Die  gedlegeno  Auastellunjr,  die  wir  heule  xu 
Ivcwuodem  Gelcgeulieit  hattcn,  logt  Jedem  deu 
Wunach  nahe,  dali  der  Elektrotecbuische  Verein 
in  seiuem  vielscitigen  Wirken  audi  fernerhin 
ebensolcbeu  Erfolg  ha  ben  inoge  wie  bisbur.  Ich 
spreche  die  HorTiiung  und  deu  Wunach  aus,  daB 
die  ciigcn  Beziehungeu.  die  zwiacbeu  dem 
Elektrotechiiiachen  Verein  uud  deu  Techiiischon 
llochachulen  besieben,  auch  kunfug  sum  Seven 
beider  Telle  fortdauern  mogen, 
(Ixbhafter  Bcifall.) 

Ehreu|Mllaideut  von  l^dbiclxkl:  Fur  den 
Verband  Deutaclier  Elcktrotoehniker  erteile  Icb 
das  Wort  dein  Herrn  Gelielincn  Baurat  Prof. 
Dr.  Ulbricht  (Dresden). 

Geh.  Baurat  Prof.  Dr.  t'lhrirht  (Dresden): 
Meine  hnchgeelirten  Herren  vom  Elektrotecb- 
nischen  Verein!  Sie  werden  nicht  iu  Zweilel 
dariiber  aein,  daB  der  Wiuiacb  uiul  da*  Be- 
alrcheii,  Sie  bier  herzlieh  zu  beglnckwunaehen 
und  zu  begrilCen,  und  auch  daa  Anrerht  darauf 
nirgenda  aillikcr  iclii  konnen  als  bei  doni  V>'r- 
bandn  Deutaclier  Eleklrotechnlker,  der  Ihnen 
durch  seine  Eutatebung.  dnrrdi  seine  Zlele,  durch 
sein  Arheiten  uud  aueh  durch  Bande.  dcr  Dank 
barkeit  aufa  rugate  verbuuden  iat.  Der  Vor- 
altzendc  des  Verhandes  D-utacber  Eleklrotecb- 
nikcr,  Herr  Prof.  Budde  ist  leider  noch  ziiletrt 
durcli  L'nwolilaein  veiblndert  worden,  hier  zu 
erxcholnen  und  den  Emplliiduugen  der  hohen 
Anieilnabiue  Ausdruek  zu  gidien,  und  so  bitte 
icb,  uiir  zu  geaiatteu,  dio  herzlicbeo,  aiifrichtigen 
Gluekwiinaeho  de»  Verbandes  Deutacber  Elektro- 
lechniker  zu  Ibrem  Jiihilauin  Dineii  hierniit 
ausznspreclien.  Sie  diirfen  fiberzeugl  sein,  daB 
wir. von  Herzen  di««en  Tag  mit  Ihnen  felern 
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and  (war  fast  wla  etn  eigenea  Feat.  Wlr  ge- 
denken  mil  Ilineu  la  Toiler  Dankbarkelt  der 
auageznlchneten  MKnnex,  die  vor  9ft  Jahreii  den 
ersten  ZusammenechluB  Deutaeher  Klvktrotech- 
nikor  zustande  brachten;  wlr  gedenken  In  Dank- 
barkelt dor  bedeutnamen  Grundung  jenea  Insti- 
tuu  der  Elektrwtechnlschan  ZelUrhrlrt,  ohne  die 
wlr  una  Jetzt  weder  den  Fdektrotechnlschen 
Veroin  nocli  den  Verband  Deutaeher  Elektro- 
technlkor  vorsttstellen  vermbgen.  Die  Belle- 
bungen  zwischen  dicaen  beiden  Verelnlgnugen 
Hind  wlederholt  Gegenatand  der  Ertirterunp  ge- 
wesen.  Aber  wir  wlssen,  iU6,  wenti  wlr  dleae 
Beatehungen  von  der  rocbten  -Scite  aistT;uiKt-:i 
ale  nur  die  achGnsten  und  ersprioBllchsten  sein 
konnen.  die  wir  una  iiberbaupt  zu  denken  ver- 


i  vor  36  Jaliri'D  d«r  Baum  gepflauzt  worden 
war,  desseo  Jubtlanm  wir  hcato  feiern,  d*  rngte 
it  In  seiner  schoo  atattlichen  GroBe,  aber  auch 
in  Einsamkeit  aus  deui  deutachen  Lande  empor 
nls  «-ln  eratea  Merkmal  der  sich  regendan  deut- 
Hchen  Elektrotechnik.  Aber  der  deutsehe  Bodou 
war  mark  genug,  urn  mchrero  Bjtame  zu  fragen, 
der  Same,  der  von  jenem  ersten  freigeblg  nut- 
gestrcnt  wurde,  trieb  ueue  Pflanxea  empor  und 
nach  einem  Zeitrauin  von  14  Jahren  war  am 
jeuen  ersten  Stanun  eia  WaJd  gewachnen;  die 
Wureeln  griffon  In  eioander,  die  Blatterkrone 

untcr  doe-sen  Sehatten  die  Quellen  der  Erkennt- 
nis  Dutzbar  riesellen.  Der  Verein  war  um- 
schloasen  worden  von  dem  Verhaude  Denucher 
Elektrotachnlker,  aber  er  war  und  blleb  der 
Stolz  diexes  Wntdea;  seine  Krone  erhob  alch 
liber  die  tkbrigco  und  in  aeinen  Zweig«n  war 
ein  RausehcD,  daa  weit  tibor  die  Grenzcn  des 
deutsehen  Vaterlandea  hin  fort  and  fort  gebort 
wnrde. 

Icli  will  dan  Bild  nlcbt  forutetzen  —  Sle 
wiaseji,  was  ich  meine:  es  war  dem  Eleklro- 
technischen  Verein  gegeben,  dio  geiatigen  Strii- 
mungen  der  Eloktrotechnik  In  Deutacbland  an 
knncentrieren  und  ihnen  an  erster  Stelie  vlel- 
fnch  Auadrurk  zu  geben. 

Wlr  denken  an  die  achrine  lange  Rnlbe  jener 
Vortrag»aheiide  —  wohl  iiber  -iK)  — ,  die  eine 
Kett*  der  bedeutanmsten  Kimdgcbnngvn  bilde- 
ten,  eiiio  Kotte,  auf  die  die  gauze  techniaeho 
Welt  mil  Aufmerksamkeit,  mil  Spannung  und 
mil  Bewnnderung  Ihren  Bllck  rlchfete.  Wie 
vlelo  bahnhrechemle  Arheiten  sind  bier  aula 
arsteninule  in  dio  OffcnUicbkrit  getrrten,  wie 
nuBerordentlich  fruchtbringend  wnren  die  Die- 
knasjoneu,  die  sich  an  dieau  Vortrage  kniipften 
Dieae  TStlgkelt,  die  In  der  Hauptaache  dem 
nde    Dentscher   Elektrotechnlker,  di'-swn 


Verbande 

Streben  nach  eiecr  andoron  Richtung  bin  nich 
bct*llgen  muli,  versagt  blcibt,  iat  ee  gcrade,  die 
er  mit  neldloser  Freudo  betracbiet  and  der  er 
die  reg«te  Welt*.ri>ntwlcklung  wunscheii  mull. 

Aus  dlesem  <iesicht*punkte  lial  er  geglaubt, 
dtim  Klektriiteehniitehen  Verein  nichta  beaaeren 
»l»  Angcbinde  zu  dieseni  heutigen  Jobaluge 
geben  *a  kiinncn  ala  elne  Kiiirichrung,  die  ri-eht 
gcelgnet  iat,  gerade  die»e  VortragsUltigkeit 
waiter  zu  fTirdern.  Der  Vnrband  l>eut«cber 
Kb'ktr»l«chiilker  hat  Thnen,  melnn  Herrcn  daa 
Verelna,  fur  dieiic  Vortragaabatide  eiut-n  Pro- 
j<M  tinnsapparat  geetiftet,  mid  icli  biltv  Hlo  im 
N'ninen  des  Verhmidea,  diosc  Gabe  freiindliebxt 
anxuuebiueo.  Wenn  Sie  dabei  dieae»  Angcbinde 
in  xyiribollaelietn  Smne  au(Taii<(eii  wollen,  so  ateht 
drm  iiiclua  lm  Wega;  deuu  mlr  ichalut,  daCelner 
diT  voriiflitn*len  U«hin<'stilrl  Hire*  Vt>r>-lna  der 
ist,  duti  Sie  an  einem  jeden  Ihrer  Vortragnabfiido 
daa  in  eiigeni  lUhmen  Krfori<cbte  durclilcuciiten 
uod  eji  blnaun  prnjleleren  lu  die  giollcn  An- 
wriiiluiigsifeblota  dea  l^ebanii.  Aber  wir  bitten 
Sic,  dieae  Gnh«  aui'h  al«  aln  dauerndea  Zi-icbeu 
dn«  vngvn  Uiindniasoii  nuffaaaeu  *u  woll™,  in 
dem  die  beiden  Verainigungen  atehen,  oioe« 
Kiindiiisiea,  danseti  Aufrechterbaltuog  wir  mit 
.ill. mi  Krai  ten  iiuatreben  und  unteratuuen  war- 
den, dnmit  wir  in  gi'meinaehaftiichar  Arbeit 
fiTtwirkeu  kbaneu  xuin  Woble  der  datiiMlien 
Kbktroteebulk  und  BOmil  auch  aum  Woble  un- 
rien-ji  geliabteii  Vaterlandea. 

(l/ebluiftar  BelfaJl.) 

rJlircnpril>ldant  Ton  Podbielaki:  Kiir  die 
Vereinigung  dautmher  Klektricitatswerke  or- 
tiilu  icli  dan  W"rt  llorrn  Baural  Uppenborn 
(Mum  ben). 

Banrat  Uppenborn  (Munehen):  Hochgeehrte 
I  .  stvcraainmliiiigr    I  nter  der  groCen  S.bnr  der 


Gaste,  welche  an  dem  hantigen  Eb rentage  dem 
Elrktrotechnlaelien  Vwe  n  Uire  Glttckwiinache 
darbringen.  will  auch  die  Verelnlgung  derFJek- 
triciUtuwerke  nlcht  fehlen. 

Unaere  Industrie,  welche  die  hobe  Aufgabe 
bat,  die  Ermngenschaften  einea  wichligen  Qe- 
bletea  der  Elektmterbnlk  dan  grnfien  niidkletnen 
Oemalnweaen  zu  vermlUeln  and  zur  Hebung 
I  brer  Wohifahrt  dienstbar  «u  macban,  baat  eich 
auf  den  Leiatungen  jener  Manner  auf,  welche 
ca  veratanden  baben,  In  einem  Zeitranm  von 
nur  SS  Jabren  die  Elektrotechnlk  auf  etne  hohe 
Sutfe  der  Vottkomnienhell  in  heben.  Fur  diese 
Ploniere  unaervr  Elektrotechnlk  war  und  1st  der 
Elcktrotachniacbe  Verein  ein  Sammelpaukt. 
Seiner  zaaammenfaBaeoden,  vermiltelndwi  und 
producierenden  Tttigkelt  in  ee  mit  zu  ver- 
dankeo ,  daB  die  Elektrotechnlk  in  ao  kurzer 
Zett  elne  weltumnlQntendo  Macht  erlangt  hat. 
In  den  26  Jahreo  aelnex  Beatehena  1st  von  dem 
Elektrotechnischen  Verein  viele*  gascbaffen 
worden,  waa  bleibendon  Wert  bealtzt,  and 
manche  ttberaua  wartvollen  Anregungeu  tind 
aoa  der  Mltte  deaaelben  hervorg.  gangen. 

Nnmena  der  Vereinlgung  der  EltkrridUlts 
werke,  welche  dieae  Taiaacben  freudig  und 
daokbar  anerkennt,  apreche  icli  Ihnen,  nieiiie 
hochg.  ehrten  Herren,  nnaeren  berzlichateti 
Glackwunacb  su  Ihreni  Jubilaum  aua  und  knupfe 
daran  dan  Wunach,  dail  auuh  kunftigbin  dio 
Arbelten  und  Beatrebtuigen  de«  Elektrotecb- 
niaeben  Vercina  mit  demselben  Eri'olge  gekrOnt 
aein  mbgeu  wie  biaher. 

(Lebhailer  Beifali) 

Ehrenprftaident  von  Podbielaki:  Ich  rr- 
telle  daa  Wort  dem  Herni  Profeenor  Eugen 
Hartmann  fur  den  phyalkallacheu  Verein  zu 
Frankfurt  a.  M.  und  die  EleklrolecJiniadie  Ge- 
Hellsehaft  zn  Frankfurt  a,  M. 

Profea»or  Eogan  Hartmann  (Frankfurt  a.  M  ): 
Meine  hochverehrun  Damen  und  Herren!  Ein 
Inatitttt  von  ohrwurdigem  Altor,  deaaen  GrUn- 
dung  in  Goelueache  Zeit  zuruckreicbt,  ja  durcb 
den  peraUnilcben  EinflaB  dea  fur  die  Natur- 
wiaaanaebaften  ao  begeiaterten  Dichterfuralen 
und  unler  dam  unmittelbaren  Elndruck  der 
Experiment*  emeu  Oersted,  elne*  Ampere  er- 
lolgt  iat,  bcaoftnigt  niich,  dem  Elektrotcch- 
niachen  Verein  die  huraJichnteii  GlticJc- 
wiinsche  auazuaprecheu.  Ea  iat  der  Phy- 
Kikaliacha  Verein  zu  Frankfurt  a.  H..  der  durch 
die  Elektrotechnlk  neue  Jugaudkrnft  gewonnen 
hat,  durch  die  ncuo  Aufgabe,  fitr  daa,  waa  der 
Elektroteehniache  Verein  aeiuen  Milgiiedeni 
bielet,  VersUodnia  zu  wecken  in  den  breiU  atcn 
Schichten  der  gebildeten  BevfiUterung. 

Bl&ttern  wlr  In  den  35  Bftnden  unaerer 
ElektrutavhnlKehen  ZelWchrlft!  Welche  Fillie 
von  Erfahrungen  Elnzelner  iat  durch  die  Arbeit 
den  ElcktrotccbniachcD  Vcreins  in  die  Welt 
hinaoagetragen  uud  (icnieingul  Aller  ge worden' 
Alio  bedeutaainan  Erelgniaae  der  Elektrotechnlk 
baben  lu  dem  Verein,  wenn  lch  so  aageu  darf, 
niclit  Hire  Scliaiteo,  ihr  Licht  hinniiHgewiirfen, 
und  wie  vieigoetaltig  iat  e*  im  Veroin  aelbat 
wieder  rnflckticrt  worden!  Dio  unnigoundtzigo 
Daroietung  dea  Wiaaeoa  Elnzelner  bildet  ja  ein 
aieherea  Monopnl,  wertvoller  fail  al*  ein  Patent, 
daa  ja  liouier  einen  Angelpunkt  biidet,  an  dem 
der  HebeJ  dor  Nacbortindungen  cinaetat.  Die 
vnmehmo  Darbiotaug  des  Elektrotcchniachcn 
Vereina  dea  Wiaaens  elnzelner  aelner  Mitglleder 
iat  oinea  der  aebiinaten  Ruluue.-blatier  dea  Ver- 
eina aelbnt. 

Meine  Damon  und  llorren!  Noch  cino  Viel- 
xabl  von  GlttckwiinBchen  auazaeprechon  habo 
>ch  dio  Ehre.  Der  Elektrotecbniache  Verein 
hat  acbou  bel  aelner  Qrunduug  in  Aua.iiehl  ga- 
nommen,  Zwajgvereino  zu  bilden.  Einer  der 
en>ten  wnrde  In  Frankfurt  orricbtot,  ein  anderor 
folgte  in  Colo  und  nach  und  nach  in  Munched. 
Stuttgart,  Dresden,  KarlBrube,  in  alien  Stadten 
dea  lteicbca.  Ich  will  die  Nameu  nlcbt  alia 
nennen;  ich  mufita  befUrehten,  elnen  zu  ver- 
geniiau.  Die  Mitgiieder  ilietter  Vfereinigttogeti 
babe  ii  micb  beailftragt,  nach  ihre  GluckwiinBche 
hier  turn  Anadruck  zu  bringen;  aiv  Bind  ja 
nicbt  ala  Zwoigvcjelne  entvundan,  Buudern 
habeu  alch  selb&tandlg  geblldet,  aber  Iniinerliiu 
nach  dein  Vurbllde,  daa  der  EloktrotoebnUclie 
Verein  gegeben  liau  Wie  eug  aio  toilweiae  vcr- 
knilplt  »i»d  mit  deui  Elektrotechnischen  Verein, 
das  zei([t  una  eiue  Erlnaerung  an  je.nen  ersten 
und  leider  einaigen  auf  deutachem  Boden  ab- 
gehalt.neii    inlenmtionalen  KleklrikerkotigrvC, 


den  dleFJektrotecliniBcheGeselN.-baft  a  Frtai 
fort  anlifilich  der  epodiemaehenden  Kraflioei- 
tragung  vom  Neekar  zum  Main  veranataltet  tuu 
Noch  ambraaat  una  der  hegelaterte  Jsbel  tu 
1000  Elektrikern  ailer  iuduatrielleo  Katiotien.  il< 
auf  den  Vorachlag  der  Frankfurter  GeBelltchtfi 
der  Ehrcnpr&aldent  do»  Kongreaaea  Stephtn 
dan  Vater  dea  Dynainoprinclpa  Wcrun 
Slemena  ala  Praaldenten  dea  Kongr»M«  am 
den  Scblld  gehoben  hat. 

Gealatten  Sie  mir  zum  SchluB,  noch  eiwn 
mebr  personllebon  GluckwunBch  autzoaprecbar. 
96  Jarire  Im  Laben  einee  Vorein*  aiud  ni-:l,! 
immor  hinreichend  au  elner  Jubelfoicr;m*nniiit 
schon  auf  eine  ao  glaozende  Vergatutenhei: 
xaruckblieken  kSnnen,  wie  dlea  bei  dam  El«i 
troiechoiachen  Verein  der  Fall  tat.  *  Jain 
aber  im  Leben  dea  elnzelnen  Indlviduuma  wui 
treuer  llingAbe  aelnea  8chafTeuB  und  Wirkwn 
fur  ein  none*  Ziel,  daa  verdient  wool  gefoicri 
zu  worden,  und  deahalb  darf  ich  lm  Kanwa 
tnelnar  Berufngannanen  diejenigen  begrtiien, 
welche  an  der  Wlege  dea  Vereina  geautuleL 
and  nun  daa  Gluck  hahen,  beule  dir«*  Frirr 
mitmachen  zu  durfen.  Ee  aind  Ihrer  erfr«idich«- 
wfiine  noch  viele,  Btatt  alio  zo  begrulien,  uriit 
Ich  ineln  Haupt  vor  dem  wtirdig«'n  PraableiiKD 
Herrn  Naglo,  vor  meinem  Alt-Frankrune; 
Lnndamann  Borro  Mnnzdlrektor  Conrad,  >oi 
unserem  Berrn  Geheimrat  Blaby,  der  die  V«- 
eine  dea  Ralchea  zu  einem  Verbande  zusaaunr. 
gaachmiedet  hat  —  nlcbt  za  vergeex*  de»  (r 
feicrten  Sohnea  dea  Begrfludera  dea  Verelni  - 
vor  all  den  Pathen.  Mogo  derOelat  dor  beiden 
BagrUndar,  dlaaea  Zwiegeatirms  heule  gaol  *><- 
aondera  lebendlg  sain;  von  ibnen,  detu  fOrf\et. 
der  Teebnik,  ala  welcben  Da  BoiB-Keyoj»n<! 
Werner  von  Siemens  in  die  Kunigltch*  Ak» 
demie  der  Wieeeaschaften  eingefuhrt  hat.  roo 
dem  groflen  FSrdererdea  Verkehni.uuter  det^n 
Zelchen  nacii  einem  Kaiaerwon  die  Welt  tul\ 
—  too  Ihnen  durfen  wlr  aagen,  urn  mit  einem 
Goethcachen  Worte  zu  achlieBen: 

,Es  wird  die  Spur  von  ihren  Erdeolagcn 

Nicbt  in  Aonen  utilergehn." 

(Lebbafter  Beifali.) 

Elirenpraaldent  ron  Podbielaki:  1'"'  ^' 
Verein  Deutaeher  Ingeuieure  erteile  Ich  daa  Woit 
Herrn  Geh.  Reglerungnrat  Prof,  von  Born*v 

Geh.  Kegierttn^'i  dil  Prof,  von  Barries:  Hi"*- 
geobrtv  Verftammluugl  Im  Nnme.n  dea  Ver»iu- 
Deutaeher  Ingenieore  habe  ich  die  Elite,  in' 
Elektrotechniachen  Verein  beatc  an  *>«*r. 
Ehrentage.  zu  begraBen.  In  fruheren  Zelten  w 
*chlo6  der  Verein  Deutsche?  Ingeuieure  futallc 
Zwelge  der  gewerbliclien  deutachen  Techs  ik 
Nachdem  aber  elnzelne  dleser  Zwcige  selbstai- 
dig  au  Kraft  und  Anaahen  gelangt  waren,  aalxi 
sle  alch  au  be»onderen  Voreinea  zosanmirtift 
aehlossen.  Und  dan  ist  eine  durchaus  natariicK' 
und  ge«undo  Entwickelung  Wir  batraitik'i 
daher  dlese  jungeren  Vereine,  wctui  ich 
aagen  darf,  nlcbt  etwa  ala  Abtriinnige,  bowIp™ 
alH  werte  Buiidesgenoaeen  in  der  g- melnMior" 
Arbeit  I'iir  dua  Wohl  dea  Vaterlande*  E'"*51 
Buodefgenossen  wunncht  man  usturtlch 
und  Kraft,  damit  man  sicli  auf  tbn 
knnn.  Deswegan  wQnaehen  wir  auch  dem  !>«■ 
trotechnlachen  Verein  eine  fomere  krafivoll< 
Entwickelung.  Moge  in  dem  Strome  dra  Veni^ 
lebens  dio  VulbabL  die  gelatlge  Hobe,  uod  J" 
AmpcTeiahl,  der  Umfang  seiner  Belaofonf 
limner  mehr  zunelunen!  Moge  ferner  der  KJ**- 
troteclinlsche  Verein,  naehdem  or  jew  ««r 
Manneaalter  und  zur  Mannexkraft  gekoms" 
iat,  auch  In  unserem  ofTentlicheu  beben  is»o" 
mehr  und  nienr  wlrken  uud  auch  an  die*'' 
SteUo  die  seiner  Bedejutung  zukommende  An^T 
kenuuug  und  Beachtung  flnden. 

(Lebhafler  Beifali.) 

Ehrenpr&aident  von  Podbielaki:  lrb  erfii' 
daa  Wort  dem  Vorattsenden  dor  FaebBbt*ilurf 
fur  Elektrotechnlk  dea  KonigUch  NiederUiei 
achen  Ingenieurinstituta  Herrn  Dufour. 

Praaldent  der  FaehabtoUung  ftir  l-Jekt«.l.-<h 
nlk  des  Kdniglich  NiederllLndiachen  Ingeiwu.- 
institute  Dufour:  Hochverehrtc  Ver»amn>l«itf  '* 
ist  mir  eiue  groBe  Eliro,  Itn  Namon  clerF*ch*W' 
lung  fikr  Elektrotechnik  des  Kfiaiglich  NIcJ'-'' 
laudlsichen  logenieurinatitaU  den  Elcktrotec*11' 
achen  Verein  begluckwUnsehen  zu  kunnn  1 
der  heatigen  Faler.  Der  Name  des  dcau»!"'' 
KleklrolechnlBchen  Vereina  hat  bei  sm*  an>>r: 
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aeestrande  etn«n  ebcnso  gut«n  Klang  wie  bier 
tnmitten  von  Deuteehuuid.  Ibre  Zeltsehrift  hat 
dort  einen  aoegedehiit  en  Leserkrels.  Dankbarglnd 
s  ir  fUr  die  Arbellen,  die  in  Ihr  erschienen  sind; 
wir  erkennen  darin  dasjonige,  was  der  Veroin 
lam  Nutxcn  dcr  Elektrolechnlk  Retail  hat  und 
ooch  tut. 

Aber  mchrnoch  nls  fiir  dicse  Arbeiten  miisseu 
die  Ingvnii  uro  in  kleineren  Lundern  dem  Verein 
ilanken  fiir  die  Organisation,  die  er  in  die  elek- 
frotechnlaclieu  Arbeiten  gebracht  hat.  Ich  mcine 
insbcaondcre  die  einheiilkhen  Vorschrifteu  fiir 
rlektrotrcbnische  Wirksamkclten,  die  in  gedie- 
genor  dauUcher  Arbeit  dargcstellt  sind.  Solche 
Vnrschrlftcn,  welche  auch  die  Vcreine  in  kleU 
neren  Staaton  bosser  libernehmen  al*  sclbat  an- 
fertigen  kiinnen,  erleichtern  vielfach  unaere  Ar- 
lieit.  Wir  kiinnen  nicht  geniigond  unacren  Dank 
aussprcche<ii  fiir  die  Initiative,  die  Id  d loser  Bo- 
ziehung  durch  den  Verein  ergriffen  wird. 

Nameng  der  nlederlandischcn  elcktrotechni- 
schen  Ingcniouro  sprerhe  ich  die  Hofrbung  ft  us. 
dafi  es  Ihrcin  Vereine  vergtinnt  »ein  mogc,  noch 
viele  Jahre  wlrksaui  su  sein  zur  Fiirdening  der 
Klektroteebnlk. 

(Lebhafter  Belfall.) 

Etircnprasideiit  von  Podblelskl:  Icb  erteile 
das  Wort  zu  oinein  Vortrage,  heir.  Erfabrungen 
ilber  elektrischen  Srhnellhetrleb  auf  norniaUpu- 
riger  Bahn,  Hrrrn  Oeb.  Baurat  Lochner. 

Gehciiurr  Bfturttt  Lochner: 

Erfabrungen  fiber  den  elektrischen  Schncll- 
hetrleb  auf  normalapnrlgesj  Batmen. 

Im  laufenden  Jabre  kann  mlt  dem  'j!>-jahrigen 
JubiUluui  des  Elektroteclinlaclien  Vereliui  noch 
oin  zweitca,  gleicliartigcs  Jubilauin  gefeb-rt 
werden,  und  zwar  daa  der  ersten  clcktrisch  be- 
trleheiieu  Ilahn.  Als  der  Milbegruuder  dps  Ver- 
ein*, Dr.  Werner  von  Siemens,  auf  der  Ber- 
liner Aunstolluiig  1879  die  crate  lebensfahigo 
elektrigchc  Lokoiuotive  vorfubrte,  wurde  diese 
von  cielen  nur  als  eln  lntere»»anter  Versucb 
dcr  Uinwandlung  Ton  mechaniscber  Kraft  in 
Klektricitllt  und  zuriick  in  mechanische  Kraft 
angeseheu.  Docb  was  Werner  von  Siemens 
schoii  dainala  init  dem  weiten  Blick  des  Tech- 
nikors  vorauasab,  cs  ist  in  der  verbal  tnismalilg 
kurzen  Zeit  von  25  Jaliren  nur  Talsacbe  ge- 
wurden.  Heute  iat  knum  noch  cine  groBcre 
Stadt  zu  linden,  in  deren  StraBen  nicbl  der 
elektriacho  Bahnwageu  rollt  In  den  GroBstldten 
goutigt  boreiu  die  Strallenbahn  nicbl  inehr  zur 
Bewaltigung  des  Verkehra,  es  werden  Hoch- 
und  Untergrundbahuen  gebant  und  auch  bel 
ditwen  iM  die  Elektrieitltl  die  zuin  lietrieb 
gecignet'te  Kraft.  In  i  miner  weiterem  I'm- 
lange  lindet  sie  Vorwendung  und  die  in  neuerer 
Zelt  erbiuiten  elektri»ilien  Vorortbahoen  mid 
die  Kogennnnten  interurbanen  Bahnon,  die  naho 
beieinander  liegendo  grolte  Stadte  verbinden, 
liel'ern  deu  Bewels,  daJt  e*  iitcigllrli  1st,  mil 
hoheren  StromaUtrken  ale  biahor  niu  h  schvrcrere 
Ziige  auf  Vollbabnen  rait  Sioherheit  zu  be- 
lcirdern.  Nijch  abi-r  hat  die  ElektridUl  In 
kLiiiem  r«Ib-  Verwendung  zuin  BetrielH-  von 
Schnellirti^en  aul  den  groGco,  dem  Fernverkehr 
dieneiiden  Bahnen  gefunden,  obglelch  fttr  daa 
heulige  \rerkelin«lel>eii  die  be]  clektriiK'lieiii  Ri-t 
triob  zu  erreithmide  Abkiirzting  der  Fahrzeilen 
und  die  Vermehrnng  der  Fahrgelegenbciten  ein 
'Irm^etKlea  Bedurtnis  ist,  des*en  voile  Hi-frledl- 
-uug  bet  tlem  gegenwarligen  Dampfbotrieb 
nirln  wobl  tniiglich  1st.  Der  Verkehr  zwiseben 
den  grolten,  in  vielen  Bexiehungon  aufelnauder 
.-ingewleseuen  Industrie-  und  HandelasMdten 
w il rile  elne  gnnz  gewaJtige  Sleigvrting  erfahren, 
wenn  Cielegenheit  gegebeu  ware,  After  und  in 
viel  kiirzerer  Zeit  die  Reiscn  aunzufUhren,  und 
dull  trotziletn  der  .-lektrl»ihe  Si-hnillbetrieb 
noch  niehl  zur  Ausfiibrung  gekommen  ist,  bat 
soinon  Urund  nieht  in  dem  mangelnden  BedUrf- 
uia,  sonde™  darin,  daC  biaber  die.  erforderllehen 
I  "in  prlngen  fiir  ein  derartlge*  Unternelimon 
fehllen.  Zwar  sind  schon  spit  niohr  als  10  Jahrcn 
verscliicdene  I'mjekte  flirelektri^che  Fernbahnen 
aufge-stellt  worden  —  icii  erlnnere  nor  an  die 
s.  Z.  vie.lbesprvchcne  Zi(iern«wskische  Schnell- 
balin  von  Wicn  nach  Budapest  —  aber  die»e 
Projekte  warcn  moist  nur  auf  tbeoretlscbe 
Sfn>kiilatlniieii  gegrundet  nnd  boten  kvinerlei 
(iowilbr  fiir  ilire  ii-chniacha  nnd  wirtschaltliche 
AuHfuhrbarkeit 

Mit  ltttcksicht  auf  die  Vorgfcige  und  in  der 
Erktnntnts,   da6  die   Krffle  eines  einzelnen 


nieht  ansrelchen  wilrden,  am  eine  befrledlgende 
Ltiaung  der  Selmellbabnirage  herl»eiauffibr«nt 
fafiten  zwei  an  dcr  Spitze.  unierer  griiliten  Elck- 
triciuttewprke  stebende  Manner,  die  Herren 
Wilhelm  vonSiemeaanndOehelmratRathenau 
den  Entsehluks  eine  Studiengeaellncluift  zur  tr- 
iirterung  aller  fiir  den  elektrischen  Scbnellbetrieb 
wiebtigen  Fragen  xu  grunden.  Auf  ibre  An- 
regung  bin  und  unter  Fllbrung  der  Deutsche]] 
Bank  tratru  zehn  der  ersten  eleklrotechniseben, 
bau-  und  maschinentechniscben  Finnen  und  init 
Ihueii  iu  V'erbiudang  stehende  Bankinxtltute  am 
10.  Oktvber  1899  zu  einer  deuUrhen  Studien- 
gcsollscbaft  fiir  elektriseho  Schnellhahnen  zu- 
sammcu  und  die  (iesellschafter  Ubernalimen  die 
Verpnitihlung,  die  Koslen  deransuatellendcn  Ver- 
aurhe  bis  znin  Bel  rage  von  l1  >  Mill.  M  zu  tragen. 

Dieser  Upsellschaft  achloii  sich  eine  groBe 
Zahl  hervorrsgender  Tecbnlker  aus  der  Staats- 
verwaltiiag,  der  Armee,  sowio  der  Krivatindastrie 
nls  Mitglieder  an  und  unter  dem  Vorsitz  dei 
PrKsldenten  dea  Belchn-Fiaenbahn-Ainle*  begann 
der  Verein  seine  Tatigkeit.  So  war  ein  Unter- 
lu'hmen  ins  Leben  gerufen,  wie  eln  zweitos 
wohl  noch  nicht  beauindt-n  hat. 

Die  Mittel  der  Gesellsvhaft  allvin  wiirdon 
jedocb  nicht  auagereicbt  habeu,  das  geplante 
Unternehmen  auazutiibren,  wenn  nicht  der  Herr 
Krlegainlnlater  die  Militilrbahn  fiir  die  Ver- 
auehafahrtvn  und  der  Herr  Arbeltsminister  die 
Matorialien  fur  einen  starken  Oberbau  zur  Ver- 
fuguitg  gnstellt,  aowie  der  landtag  die  Mittel 
zum  Umbau  der  VvrsuchsBtrerke  bewilligt  htlten. 
Dank  dicser  Unterst&txuug  seiten*  der  staat- 
lirhen  Behordon  und  der  Beibulfe  der  Kiinigl. 
Eiaenbalindlrektiun  und  der  Herren  Oftk-iorc 
dor  Militlreisenbahn,  wurde  in  dreijftbriger  eln- 
niiitiger  Arbeit  aller  Betelllglen  das  ZieJ  der 
Studiengeaellsrbaft  erreirht.  Bei  don  giinatig 
verlaul'enen  zahlreichen  Versuchafahrten  wurden 
oft  Ueschwindigkelten  von  inehr  al*  -300  km  In 
der  Stunde  erelell  und  es  svi  mir  gestattet,  eine 
Relbe  von  Erfabrungen,  die  bierbel  beaiiglicb  der 
Bahnanlage,  der  Fttbrzeuge  und  der  elektrlacben 
Anlagen  gewounen  wurden,  kurz  milauteilen. 

In  der  Cberzeugung,  dafi  es  am  zweck- 
mUBigstou  sol,  bei  der  Wahl  der  Versucbsstrecke 
von  der  vorbandenm,  erprobten  Banart  auazu- 
gebeu,  w urde  bescblvssen,  von  einer  Sehwebebahn 
oder  einer  anderen  Einschlenenbahn  ganx  abzii- 
sehen  und  die  Verauche'  nul  der  zur  VerfOgiing 
ge»(«lllen  Strike  der  MiliUreisenbahn  Marien- 
feldo-ZoSsen  auflzafiihren.  Der  Oberbau  der 
genannten  Strecke  war  derjenige  der  alu-ren 
preuBiscben  StaaUbahneu  aus  Iciehten  Schienen 
von  33,4  kg  Gowicht  fiir  1  m  Lange.  Obsciion 
vou  vDrnbereiu  anzunebmeu  war,  daft  dieaer 
Oberbau  far  Getichwindigkviten  bis  zu  900  km 
in  der  Stunde  nicht  geniigend  widerstandsfXhtg 
sein  werde,  wurde  docb  von  des&en  Krneuerung 
zunttcbat  abgeaeheu,  um  vorerst  die  Kinwirkung 
der  hohea  Geachwindigkeiten  auf  daa  <>leia  zu 
erprobon.  Bis  zu  ISO  km  rteaebwindigkelt 
verliefen  die  Fabrten  auf  d legem  Gleise  glatt 
und  ruhig,  ersl  bei  bohercn  Gescbwindigkeiten 
wurde  der  Lauf  der  Versucbswagen  ein  un- 
ruhlger  und  bel  l«0  kin  traten  Verdriirkungen 
de*  Gleises  nod  Verbiegungeii  der  Schioncn  ein, 
die  eine  wcitere  Steig-mng  der  Geschwlndigkelt 
nicht  uiebr  zulleflen. 

Fiir  die  Fortaetxnog  der  Svhnellfahrten  ist 
sodann  von  der  Eiseobahnbrigadu  ein  voll- 
atandiger  Umbau  der  Ver«ut-h»atre<'ke  atia- 
gefilhrt  und  an  S telle  de«  alien  der  neue 
pn-ufiiscJie  Oberbau  mit  12  m  langen  Scbi.  nen. 
von  41  kg  Gawicht  auf  I  m  Lllnge  und 
16  klefernen  Schwell.  n  auf  die  Scliienenlange, 
rerlegt  wordi^n.  Aus  Voraicht  wurde  noch  eine 
Schutzvorrichtung  zur  Verbutung  von  Ent- 
glelsungeu  angebraeht,  bestebend  nus  zwei 
ioncrhalb  des  Gleises  liegendon  Fahrschienen, 
welche  init  Stuhlen  auf  den  Ktliwellen  so  be- 
festlgt  alnd,  da£  ale  um  50  mm  iiber  die  Kopf 
Macho  der  1'ahracbienen  binausrageu,  und  mit 
ihnen  eine  Spurrille  von  SO  mm  Brelte  bllden. 
Auf  diesam  Gleise  siml  eine  grofie  Zakl  von 
Versucbsziigen  mlt  lioben  Guschwindigkciten 
gefahrcn  wordeu  uud  die  angeatellten  genaueo 
Benbachtungrn  und  Meaaungen  haben  ergeben, 
<UB  die  Sebncilbahnwagcn,  ungcnchlet  der 
hoheren  Fahrgeachwindigkeiten,  daa  Gleis  uicbt 
stJtrkcr  beauspruchen,  nLs  die  Lokomntlven  tuit 
lhreu  weeliselnden  Radbelastuugen,  un<l  es  ist 
desluitb  kein  sUrkerer  VerscbleiB  de«  Oborbaues 
zu  orwarten  Die  kleinsten  Kurvun  von  3000  m 
Ualbinesser   sind    mit  Fahrgesehwlndlgkelten 


von  170  und  160  km  durrhfahren  worden,  ohne 
daa  aich  Mtngel  gexeigt  haben.  Die  in  das 
Gleis  eingebauton  Leltschienen  sind  nicht  iu 
Wlrksarakeit  getreten,  die  Frage,  ob  sle  or- 
forderliili  sind  Oder  olclil,  kaun  deshalb  nicht 
entscbicden  werden;  jedenfnll*  sind  sie  aber  eln 
geelgnetea  Mittel.  daa  Gewicbt  nnd  damit  die 
Wlderstandstlhlgkeit  dea  Otelsea  zu  erbolien. 

Durch  die  Vereuclio  ist  der  NaehweU  er- 
brarht,  daJt  unsere  gebraucbliehen  Oberbau- 
fomien  fiir  Fahrgeachwindigkeiten  bis  zu  '200  km 
nocb  vbllig  ausreichen  und  <1aB  fiir  die  Slcher- 
heit  der  Fahrt  weder  die  Anlage  einer  Kin- 
schleneabahn  oder  einer  Rchwebebahn,  noch  die 
Herstellung  elnes  featen,  geiuauerten  Unter- 
baues  notwendig  ist.  Wenn  hierau*  derSchluB 
gexogen  worden  Ist.  daB  ea  domnach  r.ulasstg 
set,  <len  elektrischen  Schoellbetrleb  auf  den 
vorhandenen  Bahnen  einzufilhren,  an  tnOrhte 
ich  dem  nicht  cuatimmen.  Die  nof  den  Bahnen 
Vorhandenen  Babnuberglnge  in  Schleneniiobe 
sind  (clmn  beim  jetzigen  Betriebe  gefilirlieh 
und  wurden  dies  boim  Scbnellbahnbetriebe  um 
so  mebr  seln.  Cberliolungeu  der  langaamer 
fahrenden  Peraoneu-  und  Guterziige  auf  ver- 
kehrsreicheu  Babnen,  und  nur  auf  solchen  katiu 
ein  Schnellverkebr  in  Frage  kommcn,  wurden 
kaum  auaznfuhren  seiu,  obne  die  IlegeimlBlg- 
keit  des  Verkobrs  oft  zn  storen.  lieim  Si'lmell- 
betrieb  soli  nicht  nur  st  hncllergefahren  worden 
als  btsher,  sondern  die  Zttge  sollen  aueli 
schnellcr  aufeinander  folgen;  da  bteibt  nieht 
geuugend  freie  Zeit  fur  andere  Zuge  und  die 
vorkomiuendeii  langeren  Pausen  mussen  ftir  die 
Streckenunterhaltung  benutst  werden.  Die 
Scbnellbabn  anil  desbalb  eine  eigene  Fahrbahn 
haben. 

Niiebdem  die  Fahrbiihn  l»estiniint  war,  gall 
es  die  Fahreeuge  zu  schaffen,  und  aucb  hlerbei 
ist  von  neueu,  nock  nicht  erprobten  Formen 
and  Konstrukiionen  abgeaeheu  worden.  Die 
belden  von  der  Studfenge»ollschaft  beechaffien 
Motorwagen  sind  von  van  der  Zypon  A 
Charlier  in  < 'Oln-f  >eutz  als  Durcbgangs- 
Peraonenwa^en  crbaut  und  enUprechen  In  ihren 
Abmesaungen  uud  fhrer  Ansriistung  den  toch- 
nischen  Vereinbarungen  des  Vereina  deutacher 
Kiaenbabn-Verwaltungen.  Der  Wagenkasten 
von  22  tn  Lange,  welcher  Raum  fiir  50  Reiaeude 
bietet,  rulit  auf  3  drelaebslgen  Drehgestellen 
von  jo  8y$  m  Kadatund.  Daa  ani  die  sechs 
Achaen  gleichmaBig  verteilte  Gowicht  cities 
viillig  ausgerustoten  Motorwagens  betragt  110  t, 
alao  noch  weniger  als  das  einer  der  neuereu 
grofien  Dampriokomotiven.  die  betriebsfahig 
mil  Tender  130  t  wiegen.  Bis  zu  ISO  km  <">e- 
scliwindigkeil  bewahrten  stch  dleae  Wagen  sebr 
gut,  dageg<rn  wnrde  ihr  lAuf  bi-l  hnheren  Ge- 
•chwindigkelten  unruhig  und  es  atcllteit  sich 
Schllngerbewegungen  eln,  deren  Starke  mit 
wachsender  Gi-schwfndigkeit  xunalim.  Zur  Be- 
seltigung  dieses  Cbolstandus  wurde  der  Rad- 
stand  der  Drebgestelle  auf  »  m  vergrOBert,  uud 
zwischen  den  Tragfeilern  der  einzelnen  Achsen 
wurden  Ausgleiehhebel  angebracbt,  um  die  Knt- 
lastun);  elnzelner  Rader  wahreud  der  Fabrt  itit 
verbttten.  Gleichxeitig  wurde  die  Auflugerung 
des  Wagenkasten s  von  der  Mitte  tier  Dreh- 
gestelle  auf  die  Seitenrahmen  verlegt  und  den 
Drchgestell-Mittclzapfeu  elne  seitliche,  durch 
gespannto  Fexlem  liegrrnzte  Veracbiebliebkplt 
gegebeu.  Diese  Aoderungen  lutben  den  gi- 
wUiiSchten  Erfolg  gehabt.  Die  Wagen  liefen 
nach  dieaem  ITmlutn  auf  dem  neuen  Olelse  der 
Militftieisenbahn  mit  Ge»chwindigkelt«n  bis  «u 
'210  km  In  der  Stunde  ebenso  ruhig,  wie  die 
neuen  Scbncllxugwageii  der  Staatsbahn  auf  gut 
unterbalteneu  Gb-laen  laufen.  Flo  StHatsbahn- 
Selilafwsgen  von  44  t  Gewicbt  nvt  xwei  drei- 
acbslgen  Drehgestellen  von  3,6  iu  Radsland 
wurde  versitrhaweise  den  Sclinellbahnwagen 
angehangt  und  xeigte  bis  zu  Gesi  hwindigkellen 
ton  160  km  In  der  Stunde  einen  tndello*  nibigen 
Lauf  und  t-rst  bel  noch  hoheren  Geschwindig- 
keitcn  traten,  infolge  des  kurzen  Radstnudes, 
storende  Bewegnngen  des  Wnieens  auf.  Dicsc 
Erfabrungen  bewelaen,  daB  die  uenero  Baunrt 
dor  Schnellzugwagen,  l»el  Vergrofiorung  de^ 
Radstandes,  in  dor  Hnuptsaclii-  auch  fur  Fahr- 
geMdiwindigkeiten  bis  zu  9L»>  km  verwendlmr 
win  wird. 

Schwteriger  w*ar  die  Etilscbelduiur  iilier  die 
zu  wahleude  Stromiirt  und  die  Banart  der 
Motoren.  Die  bis  dahln  fur  den  elektrischen 
Bahnbetrieb  auasehlleilllch  verwendeton  Gleioh- 
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hetrleb,  bel  dem  auf  Lclatungen  Ton  9000  PS 
and  cine  Stromapannung  von  lOOOObls  120U0  V 
gereebnet  werden  muAte,  ulchc  geeignet.  Dreh- 
atrommotoren  dagegi-n  la»aen  aich,  da  ale  nur 
roll  Schleifriugen  nod  nicht  niit  Kommutatoren 
wie  did  Gleichatrommoloren  ausgcriiatet  aind. 
beaaer  fiir  die  hohen  Spannungen  bauen,  und 
es  kronen  flowohl  in  dsn  Fahrleitungeu  wie  in 
den  ttbertragslcltungen  beim  DreJiatrombetrieb 
hohere  Spaunungen  verweudct  werden  ala  bei 
Glclchalroin.  Auf  einer  klcincn,  von  Siemens  & 
Ualake  in  Lichtcrfelde  crbauten  Verauchababn 
aind  acbon  im  Jahre  1PB7  Verauche  mil  Dreh- 
alrommotoreji  angeatellt  wordetu  Die  Falir- 
leitungen  wurden  mlt  Drehatrom  von  10 0U0  V 
Spannung  unmlltolbar  gcapeiet,  dcaacn  Trans- 
formation nuf  niederc  Spannung  im  Wagen 
iclbat  erfolgtc.  In  Anbetracht  d«r  gunstlgen 
Krgebnlaae  dieaer  Verauche  wurde  filr  die 
Schui-llbahiivernuclie  der  Drehatrom  ron  10000  V 
Spauninig  gewahlt  und  fiir  ilia  Fahrtaitang  und 
die  Slromabnchmcr  die  in  Licbterfcide  hewahrte 

Untcr  Eiuhaltung  dieeer  I'eauetxungeit  hat 
die  Siemens  &  Halake  A.-G.  die  Fitbrleitung 
von  Marlenfeldn  naeb  Zoaaen  erbaut,  und  in 
ibreo  Werkslalten,  aowie  in  donen  der  All- 
getnelncn  Elcktricitata-Geacllachaft  is) 
je  einer  der  bcldcn  Schnellbahnwagen  mlt  den 
erforderliehen  elektrlacheu  Elnrlrhtungen  uud 
Maachlnen  nneb  den  elgenen  Plftnen  der  Elek- 
trkltatswerke  auagerualet  wordon.  Den  filr  din 
Verauche  erforderliehen  Droh»trom  hat  daa  Kraft- 
werk  Oberspreo  der  Berliner  Elektricllaiawerke 
iu  Oberacboneweide  gellefert  und  auch  die 
Spelaeleitnng  vom  Werke  bin  uach  Marienfelde 
in  eltier  Geaamtlange  vnn  13  km  verlegt.  Dieae 
lading,  welcbe  durch  die  Orto  Oberschonewcidc 
und  Nlederncbonewcido  bis  Johnnniathal  unter- 
irdiaeh  ala  Kabel,  aonat  oberirdiach  die  Stratit-n 
entlang  an  holzcrnen  Haaten  gefilhrt  i»t,  bat 
aich  wahrand  der  Verauchazelt  gul  bewahrt  und 
»leta  deu  erforderliehen  Drehstrom  gcllufcrt. 
Die  Fahrleitungeu  langa  der  Versuchaatrecke, 
ana  blankem  Kupfcrdraht  von  100  qmru  yiter- 
echniti,  werden  von  hotzernen  Maaten  nit 
eiacrnen  Aualcgern  getragen,  an  dencn  Drahte 
»ur  Aufnahwe  der  Iaolatoren  gelenkig  befeatigt 
Kind.  An  dem  Aualeger  jedea  Lcitungsdrahtea 
heliudet  »i<'li  eine  Schutzvorrichtung,  die  Im 
1'alki  eince  Drahlbniehes  die  herabl'aliendcn 
Kndcn  stroinloa  maclit  und  die  »trocnfuhrc4ido 
Leitung  aolbettail^  mlt  der  iiakhstcn  Scbicnc 
verblndft.  Dieae  Einricbtiing  bat  aich  in  der 
I'raxka  be  wall  rL  Wttbrend  der  Vcrsuchefahrten 
im  Herhut  v.  J«.  bracb  cin  Fahrdraht  der  inner 
1400ft  V  Spannung  aiehenden  taltung  und  daa 
eine  Drnbtende  nel  deiu  in  der  Nllh«  atehenden 
Rahnpoateu  auf  den  FuS,  ohne  dud  dieaer  die 
gerlngate  elektrUehe  Wirkung  vrnpttrte,  well 
die  herabfallenden  Drnhlenden  aoforl  nach  deui 
Briich  tpanuungaioe  wareu. 

Naibdcm  die  Fabrleltun^  entUng  der 
ganxen  Versuchaatrecke  gezogen,  aber  noch 
nk-bt  mil  der  Spelaeleitung  und  dem  Kraftwerk 
verbunden  war,  xeigten  ateh  in  ihr  aehuii  elek- 
Irlaehf.  Streme,  die  aich  duich  reclit  fa  hi  ha  re 
l-aitladungen  beim  Anfaaeen  der  Drahte  hemerk- 
llch  macbten.  Dlene  Kraeheltiung,  die  namenl- 
lich  an  lielBen  Tageu  auftrat,  bat  ihre  Ursaclie 
iedenfalla  In  der  Aoaammlnng  vnn  atinospha- 
rlseher  KlektricitKt  in  den  hochliegendeu  und 
(nit  Uolierlen  l.eitungon,  Ferner  wunlen 
wahrend  der  Kabrten  Induktionaerai'belnun- 
gen  beobaehtet,  durch  welcho  Stuningen 
in  den  benachbarten  SehwarhalroinAiilagen 
der  Slaatsbahu  elulrateu,  obglek'b  die  Block- 
apparate  der  lelztereii  begnndrre  liiickleitun- 
gen  erlmlteji  batten  und  die  stromfuhrendrn 
rahrleituiigen  der  Verauchsatreckeii  nlekt  in 
dirckier  Verbindung  mlt  den  Sehienen  der 
KahrgleiM-  atanden.  Wahrend  der  Verauchs- 
fahrtou  im  eraten  Jahre  atellie  >kh  hernux,  dafi 
diese  Mallnahtiurn  dfji  StnM'keit^iehcrungw-Aii- 
lageu  derStaatnbahn  datin  keinen  auarelch<'nden 
Seliuu  bulen,  wi  nn  die  Weelmelxahl  <le«  »u- 
gefiihrten  Slromes  uber  50  in  der  Sekunde  hin- 
aioging.  r!o  alod  <kalialb  zuineben  je  x»ei 
Uleckfehlern  besondere  Ktiekleitungen  gezogeii 
ttnd  itwiachen  xwel  beiiaehbarten  Blockatelleu 
einmal  gekreuxt  wunlen.  Kerner  erhielli-n  die 
Muranapparate  uml  die  l.lmtewerke  eln  gemein- 
*atm»  liikkleituigr»kahel  und  die  Fermpreeh- 
anlagen  ein  beat>uderea  Kalx  l  Nai  li  Herxietlunu' 
•  iie*er  Einiichtuogvn  fund  cine  Bevtnrluaauug 
.let  Sicheruiigaanlagen  nkln  mehr  atatt.  Die 


aogefabrten  F.rstheinnngen  la»»en  erkcuncn,  ilaB 
die  lnduktionawlrkungen  bocbgwpanntei  Weth- 
neUtromo  viel  welter  relchen,  al*  man  biaher 
angeooinmen  bat. 

Die  Stromabnehmer  der  Sehaellbahnwagen 
arbeiteten  bla  su  Gesehwiniligkeiten  von  160  km 
aebr  gut.  Bel  lioberen  Geaehwludlgkeltcn 
tratea  jedoih,  aelbst  bei  gorlu^'enSthwankungen 
dea  VVagenka8ten^  rmerbrecbungen  in  der 
ateligen  Kraftenuiabtne  eln.  Dieaer  Mangel 
konnte  durcli  die  V'erriugerung  dea  Gewk-htea 
der  Abnabmebagel  und  durch  einr  doppelte 
Federung  dersolben  besielttgt  werden.  Die  bel 
heftlgem  Slurtnwind  vorknmmenden  atarken 
.Scliwanknngen  der  Leitungadrthte  veranlalttcn 
ebenlalla  Unterbrechungen  in  tier  Swomiu- 
fuhrung.  Dieae  Slorungt  n  werden  bei  weiteren 
Auafuhrnngen  durch  Aufatellung  alarkerer 
elaeruer  Maate  in  gcriogcrer  Entfernung  von 
einander  leicht  zu  verhuten  aein. 

Din  wichtige  Frage,  In  welcber  Welse  eiuum 
achnelirahrenden  Zuge  groBere  Energiemengen 
zngefiihrt  werden  kunneu,  l»»  durch  die  Ver- 
auebe  In  gunatlger  Woiae  gelflat.  Durch  die  be- 
acbrlebene  Leltung-antage  und  die  Stromab- 
nehmer iat  CJ  gelungen,  elnenj  mil  naheauOOni 
in  der  Sekunde  fahrenden  Zuge  Energiemengen 
bia  zu  2000  KW,  Belbst  bei  ungdnatiger  Wittcrung, 
aieher  xuznfnhren. 

Die  zur  Tranaformienuig  de»  zugefuhrten 
hoelignapannteu  Stromea  lu  niedvre  Spannung 
erforderliehen  Tranafonuatoren  aind  in  die 
L'ntergeatelle  dor  Wagen  elugebaut  und  baben 
aich  auch  bel  dem  auf  der  knrzen  Strecke  bfters 
notweudl^en  Anfahren  und  Anbalten,  wobei 
grOCerc  .Stmmat5e«  vorkommcn,  tadelloa  ge- 
baltcn.  Auch  die  Temperatur  der  Transform*- 
toren  beider  Wagen  blieb  infolge  guter  Venti- 
lation deraelben  in  den  culaUaigen  Grenzen. 
Wollte  mail,  urn  daa  Gcwicht  der  Wagen  zu 
verrlugem,  die  Mltfuhrung  der  Tranaformatoren 
verme.ideii,  »o  miiCienlt)  Entfernungen  von  etwa 
16  km  vuneinander  I'nteralatlouen  elngeriehtet 
werden.  die  den  liochgefpannten  Strom  der 
Rraftwerko  tranaforinleron  nnd  der  Fahrleltung 
zufuhren.  Die  Elnrlehtung  aolcher  Statioiien 
und  dJe  durch  ale  bedlngte  Vennuhning  der 
Leitungen  wurde  we»enllirh  biihere  Koaten  ver- 
uraachon  »la  dio  Milfiihrung  der  Tfansfonna- 
toren  Wenn  dagegen  die  Beiriebamotoren  den 
hochgeapannten  Siroin  aua  der  U'ltung  nn- 
mltteibar  entnebinen  uud  verwenden  kunnU'n, 
dann  wtlrdcn  die  Tranaformatoren  gnnx  ent- 
behrlieb  aein.  Zur  I'riifung  dieaer  Frnge  hat 
dio  Kirrua  Siemens  &  llalske  A.-G.  elne  elek- 
trlBcbe  Lokomotive  mit  zwei  Motoren  filr  Ar- 
beltantrom  von  10000  V  Spannong  batten  lassen 
mill  der  Stitdienge&elUcliaft  zur  Anatcllung  von 
Fahrveraurhen  auf  derMiliUrelaenbahn  zurVer- 
fttgung  g""«tiillt.  Die  II<jch»pannuni;»motoren 
wirken  durch  Zahnrndiiboraetzung  auf  die  Trelb- 
achae  der  Lokomotive  and  die  Geschwlndigkeit 
der  letzteren  kann  durch  Anderuug  Hob  liber- 
aetzitngiiverbliltniaaea  beliebig  geaiulert  werden. 
Dleae  Iyokomotive  iin  Gewieht  von  40  I  hat  Ziige 
von  71  t  Qeaamlgewicht  mit  100  km  Gochwin- 
digkelt  und  aolche  von  303  t  Gewieht  mit  50  km 
Ge<chwiiidigkeit  in  regeltnafiiger  Fahrt  be- 
fiirdert.  Zur  Verwendung  kam  .Strom  vnn  40 
bis  4Ul'criodon  und  HOW)  bi«  I1O0OV  .Spannung. 
Bewahren  aich  die  Uoch*ipannungamutorcn,  so 
wtirde  aich  bei  deren  Anwcudung  daa  Gcwicht 
der  Schnellbahnwageit  von  90  anf  75  t  ver- 
mind'Tii  laaaen  nu<l  daa  VerbUtui*  awUihen 
toter  lj»t  und  Nutxlaat  wtirde  giinatiger  werden. 

Die  von  den  beiden  Klcktricitatago»cll- 
Kehaften  fur  die  Schncllbahnwajrcn  erbautcn 
Metoreit  liabeu  eine  normale  Lei>tung  von  je 
3MJ  1*8,  die  im  BeiUtfafaile  wahrend  kilrzerer 
Zeit  bia  nut  ?riO  l'S  gesteigert  werden  kann. 
Sir  gri'ifen  din'kt  an  den  Trciba»h»en  an  und 
aind  bei  dem  Wagen  der  Allgemeinen  Klek- 
trleitaU-Cieaellsehaft  elaiti<.oh  am  I'nler- 
ireatelle  auf£tliati<rt,  wllbrend  bei  dem  Wagen 
vnn  SieineD^  \-  Hnlxke  der  Ulufer  de>  Motorv 
fe»t  nuf  der  Wngennch«e  >ilzt  und  nur  das 
GebHuae  fedemd  iintemtutzt  i»i-  Heide  An- 
ordnnngi-n  hahrn  aich  bea'ahrt 

Der  Verlauf  der  Ver.iucbo  hat  ergeben,  dall 
lireliatrominotoren  flir  drelpbaalgen  Wechael- 
.xirotn  nnbedeiiklk-h  und  tint  \ortell  !ur  den 
lletrieb  auf  Vullbabtien  mil  buhen  ttt-scln*  ludlg- 
keitcn  gebant  nnd  verwendet  werden  ki>nn«u. 
Ob  der  in  nenerer  Z<'it  tin  Uahnbeirieb  zur  Ver- 
wciidung  gekommeue  einphasige  Wechaelntrom 
lu  glejehem  oder  viellek-bt  iioeb  hoberem  Mafle 


filr  den  Schnellbahnbetrieb  geelgnet  aein  wir4 
daa  kann  er»i  die  Erfahrung  lebren.  Wml« 
dabei  die  Fahraebleuen  ala  Kuckleitung  beautiv 
?o  miiuen  deaondere  Vorkehrungen  grircffei 
werden,  uiu  die  bei  dieaer  A  nordnong  jedmfiik 
in  grotteretn  Malte  auftretenden  Induktiom 
wirkungen  una<'b;tdlich  fiir  Fernaprech-  tint 
aonatige  Sehwnchatromleltungeu  der  UBgrhnni 
zu  macben. 

Die  beitn  Anfahren  und  Anliallen,  Kiwio  im 
Regelung  der  Geschwlndigkeit  der  Kahn  or 
forderlicben  WideratAnde  aind  in  den  Wagen 
der  Allgemeinen  Elektrlcltata  - Geaell 
a chaft  ala  FlQ«sigkeltawider«l»nde,  und  is  *?« 
Wagen  vnn  Sleinena  &  ]IaUke  alt  ittie 
Wideratande  eingebaut.  Mil  beldvn  Einrichmngeu 
wurde  der  boabaichtigte  Zweck  erreicht,  lunidlt- 
Fahrgeschwiudigkeiten  konmen  genau  regulli-rt 
werden. 

I'm  die  in  den  Wagen  befindlichen  I'eravani 
vor  Beach&digungeu  durch  den  clektrischci 
Strom  zu  aichern,  aind  die  mlt  Hoehspannuiigv 
aicheruugeu  veraehencn,  durcJigehen'toa  W 
turgen  ala  doppelt  armlertn  Kabel  aaagefakn 
und  aamtliche  Teile  uud  Gehauac  von  Appanteti 
die  der  Bertihrung  auageaeizt  aind,  aelbtt  die 
Jt-nlgen,  wolche  fur  gcwOhnlich  kelneRpaMuif 
filhren,  gut  gcerdet.  Beaondere  Einrichtunyeu. 
urn  beim  Be*telgen  der  Wagen  gegen  etwa  vor 
handene  PoteutialdilTerenaen  zwlsthen  Erdtoui 
Wagen  geaichort  zu  «ein,  liabeu  aich  nicat  J> 
erforderllch  erwleaen. 

Die  wabrrnd  drr  Schnellfnbrtcn  anKeairllVti 
Beobachtuugeti  baben  aich  in  der  Haupttact* 
auf  die  Fabrgeschwindtgkoit,  den  WMrrrtaml 
der  Wagen  und  den  Kraltbedarf  wlhrend  drr 
Fahrl,  aowie  auf  die  erforderliehen  Siclaerbelt*- 
oinrirhtungen  fur  den  Betrleb  ersircckt. 

Fiir  allc  Boobacbtungvn  iat  in  erater  Brit* 
die  Fahrgeachwindigkeil  inaBgcbend  und  «  ->i 
deahalb  der  grofite  Wert  anf  ibre  alcher*  mi 
genaue  Eniilllelung  gelegl  worden.  Zur  fori- 
laufenden  Aufzeicliriung  der  FalirgeacliwinJi< 
keit  aind  in  den  Schnellbahnwagen  besoivif.-» 
Sebroibwerke  aufgeatellt,  die  ihnlieh  wi.-  Jit 
Moraeachrelber  gebaut  aind  und  «lektri>r> 
Kiititaktpunkte  auf  eineti  Papleratreifen  uWi'r- 
■chreiben.  Zu  jedem  Apparat  gehorcn  drti 
Elektromagneto  und  drei  Schrelbbebel.  Pe: 
erste  Magnet,  der  In  Verbindnng  mit  cln« 
auf  der  Laufachae  bellndlleben  Kontnktichrire 
ateht,  dient  zur  Aufzeicbnung  der  RaduinUa'<. 
wahrend  der  zweite  mit  einer  Kootaktuhr  m 
bunden  iat,  welche  in  Zwlachcnraumen  v« 
je  2  Sekunden  elueu  Kontakt  gibt  uud  ih>« 
Zeltabachnllte  aufaehreiht.  Der  dritie  SekrcV 
hebeJ  winl  durtb  tlie  auf  der  Strecke  m 
Entfcmungcn  von  je  1  km  angebraehten  teg* 
nanntcn  Krokodilkontakte  betatigt.  Wr»»  in 
Vorbeifabren  elne  am  Untergestell  dea  Wafirni 
angebrarhte  MeiallbUmte  mil  dem  KroloJ'i 
kouiakl  In  Beriihrnng  kommt,  wrrd  der  drill* 
Elektromagnet  ge-<chloa>en  ond  dnrck  dr" 
.Schrelbbebel  eln  Zcicheu  auf  dom  I'aplersireifru 
vennerkt.  Ea  iat  utanehlleh  gelnngen,  aaf 
Welae  bia  zd  15  Raduuidrehungen  in  drr  fe- 
kunde,  entapreeheiid  einer  FrjdirgeachwiBiiwJ'^1 
von  210  km  in  der  Stunde,  auf  dem  Papleraflf™ 
deutlich  auficuzeichnen  und  abzuleaen  Die  0"'e 
aind  so  genau  regullert.  dad  die  Z*ilt»rii*bfn 
ravume  von  Kontakt  zu  Kontakt  nicht  mrtir  all 
Vine  Sekunde  verachieden  aind.  Mlt  HHfe  di«" 
Einrichtungen  konnten  die  Beziehungen  zwncbei 
Zeit  und  Weg,  aowie  die  zwlachen  den  Geaeh*to- 
dlgkeiuandeningen  und  den  Nelgiingsverl1^ 
nlaxen  der  Balm  mit  uuBerordentllcher  Oen»»'?" 
keit  fe«tgestcllt  werden. 

Der  Gcaamtwideratand,  welcher  bei  der )  ahr. 
xu  uberwinden  Iat,  aetxt  xirh  zuaamroen  aus  4w 
Elgeuwlderaunde  der  Wagen,  heTvonTfrofei1 
durcli  die  Reibung  in  den  Aehalagern  und  Jartt 
die  rollendc  und  gleitcnde  Reibung  d.  r  1£K« 
auf  den  Scbicnen  und  ferner  aua  dem  Liifi«>*r 
aland.  Die  Mesaung  de*  Elgenwidcr»Unde<  «■ 
folgte  zuiiavhat  In  der  Weiae,  dafi  die  riiurlK' 
Motorwagen  unter  Einaebaltung  etnes  Hr»'t 
me*«era  durch  eine  Lokomotive  pcxogeu  wum*11- 
I'm  den  Ltiftwideratand  ruogllchat  auaiuachalf  «■ 
wurde  bierbei  mit  gerlnger  Geaebwiiidiu^'''' £'' 
faiiren,  e»  gelang  jedoeh  nicht,  eine  aielif  W 
kraltkurve  xu  eriialten,  weil  bel  dtm  P^'T1 
t;«wii-hl  iler  Wagen  und  der  laiigaamco  >"rt 
der  Weehael  der  Zugkrait  der  Lokunton" 
boi  jedcr  Treibradutndrebung  zu  groB  lal- 
beabaichtlgte  unmittolbnre  Meaauug  dr> 
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und  c«  sind  an  deron  8teMe  Abuuifvcrsuehe 
vorgcnomuion  worden.  Man  HeB  die  Wagen  uiit 
einer  beatttnraten  Anfangsgeschwlndigkeit  frel 
laufen  und  kmirite  aue  dem  durchlaufcnen  Wege 
mid  der  gctno*sencn  Verzbgvrung  don  Zugwider- 
staod  gonau  berechnen.  Hiernach  1st  der  Elgeu- 
widerstand  der  Wagen  beim  Reginn  der  Bewe- 
gung  ein  bcaondcrs  groUor,  ontaprcchend  der 
ReihiingszilTer  dor  Kulie.  fillt  aber  aofort  und 
betrttgt  bel  der  Fahrgesrhwliidlgkeit  von  5  km 
in  der  Stuude  nur  noch  e twa  1,5  kg  fur  die  Tonne 
Wagengowicht.  Bei  weiterer  Goschwlodtgkelt&- 
zunahmo  w&chst  der  Zugwlderstand  nur  inllBig 
an  und  acheiut  *ich  immer  langsamer  etnein 
Hftrhstwert  zu  nahcrn.  Anders  to.  halt  slch  der 
Luftwiderstand.  ZurErmittelung  deiBeziehungen 
zwischen  der  Ge»ehwindlgkett  und  dem  Drucke 
der  Lull  *uf  feate  Kfiruer  boi  gcgensei tiger 
gmulliDiger  Bewegung  mit  groBcr  Geschwln- 
digkett  hatto  roan  biaher  nrolaufende  McBvorrlrb- 
tungen  verwe ndet;  dabei  komite  alter  die  Richt!g- 
kell  der  Ergebnisse  nicht  praktiscb  gepruft  wer- 
den. Die  Schucilfahrton  boten  eine  giinatlge 
Gclegfnheit,  dleae  LUrke  aiiHZii  fallen.  Zur  Mes- 
surg  des  Luftdruckcs  wurden  die  Vorder-,  Selten- 
uod  liQckwande  der  Wagen  durchbohrt,  in  die 
Locher  Rohratutzfii  elngcsetxt  und  dieae  im 
Innern  de»  Wagens  mit  U-fonnig  geboge nen  und 
mit  Wa«aer  g-fiillton  Kuhren  verbunden.  Aus 
der  Differenz  der  Wassersplegel  in  den  beidrn 
Robrscheokeln  bestirnmt  »ich  die  GroBe  dea  Luft- 
dmckea  an  der  betreffenden  Offnung  der  Wagen- 
wand.  Aua  den  zahlreicben,  reclit  gut  Qbarciit- 
atlmmenden  Messungc  n  erglht  sich,  daB  der  Luft- 
druck  auf  die  rcchtwinkolig  zur  Fahrt  gcrichtote, 
ebene  Stirnliat-he  elnes  Wngena  mit  der  Fabr- 
geacbwindlgkeit  nach  finer  pitrabeifthnlichcTi 
Kurve  zunitnint  und  fiir  1  qm  cboner  Ftachc 
gleich  lit  dem  Quadrate  der  Geechwlndlgkeit  in 
Kilometer  pro  Stunde  multlpllciert  m>l  dem 
Fak  tor  0,0062-  Wlrd  die  StlroHacho  fine*  Wagens 
zn  9  qm  angenotnmen,  no  behrigt  bei  ruhiger 
Lufl  der  Druck  gegen  dieae  Flache: 

bei  50  km  Geachwludlgkelt    117  kg, 
.  i»  .  .  •««  „ 
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Viel  gerioger  1st  der  Elgenwlderatand  dew 
Wagens,  der  bei  70  km  Gcschwindigkeit  dem 
Luflwlderstaiide  iirigclnhr  gleirh  wird  und  bei 
■200  kra  Geschwindigkeit  nur  3U0  kg,  also  nocb 
nicht  >/«  dea  Luftwiderstandes  betr&gt.  Der 
EinftuB  dea  Luftwideratandi-a  kann  durrh  ent- 
aprecbende  Geataltung  dor  Stirnllafheder  Wagen 
ve^i'ntlich  vermindert  verden.  Ver&ucbe  haben 
crgeben,  daB  in  dleaer  Bezlehnng  eine  parubo- 
liaehe  Fonn  derStlmlllche  am  gun«tlg«trn  wirkt. 
Der  Ijifldruck  auT  die  Seitenwande  der  fahren- 
den  Wagen  Ut  Terhaltni^niSillg  nur  gering  und 
hlngt  ganz  von  der  Rlchtung  and  Starke  dea 
herrachenden  Wlndea  ab.  Gegen  die  Fndtlachc 
dea  Wagen*  wnrdo  von  vornherein  oine  bedeu- 
tende  Saugwirkung  erwartet,  die  sieh  aber  In 
Wlrklichkeit  nur  in  ganz  gerlogem  MaCe  zelgte 
nnd  aucb  bei  Zuinlune  der  Grachwindigkeit 
keine  wetfiitliche  -SU'igorung  crfuhr.  Ferner 
wurde  beobacbtet,  dail  der  Lu  ft  widerstand  der 
Anbltngewagen  weaentlich  geringer  isit  ata  der, 
den  der  vorlaafende  Mntorwagcn  erfflhrt. 

Die  Mv»sung  dea  Kraftverbraurhes,  der 
Stromatllrke  und  der  Spannung  erfolgten  in 
einer  MeDatatlon  am  Speiaepunkte  der  Veraucha- 
atrecke,  die  tnit  aolcbcn  Praciaionainatnunenton 
auitgeatattot  war,  velcbe  von  der  Periodenzahl 
nui  dem  Phaaenwinkel  dea  Stromea  nahezu  un- 
abhftuitlg  sii.d.  Im  Wagen  aeJbal  wurden  die 
gleichen  Iu«trumrntr,  Amperometcr,  Wattmeter 
and  Voltmeter  an  dicselbe  Phase  des  Stromea 
wio  am  Speiaepunkt  angeacbloaaeu.  Die  Ab- 
leaungen  der  tnatruinente  erfolgten  am  Spelae- 
punkt  und  in  den  Wagen  gleichzeitig.  Der 
Wlrkungagrad  der  elektrlaehen  Elnrlchtungen 
dor  Wagen  erglbt  slcb  noa  dem  VergleJch  der 
elektriiiL'lien  Mi-s*ungen  mit  dem  durrh  die 
Auslaufversucko  crmiuelten  Wideratande  der 
Wagen  zu  0^)».  Die  Measungen  des  Kraftver- 
brauches  habeu  folgeude  MllielwerU!  fOr  bori- 
zontale  Bahn  uud  Windatillo  ergeben: 


Die  StelgfTung  dea  K  raftbedarfa  iat  sehr  groB 
und  nitnrnt  in  stftrkfrrm  MaBfi  zu  al»  daa  Quadrat 
der  Geacbwindigkeit.  Die  bei  300  km  Geachwln- 
digkeil  erforderte  Leistung  der  Motoren  1st  mchr 
als  doppelt  so  grnfi  wle  die  bel  der  Fabrt  mit 
ISO  km  Gcschwindigkeit.  Sehr  stark  wcrden 
die  Motoren  und  die  Betricbstnaachine  im  Kraft- 
wnrke  be.itn  Anfahren  in  Anspruch  genommon. 
Mit  Ruck»icht  nuf  leutere  durfte  bel  den  Ver- 
suchsfahrten  die  Boschleunigung  nicht  Wiher  als 
0,2  m  angenommen  werden  und  die  Anfahrwege 
waren  deahalb  aelir  lang.  E*  beatebt  aber  kein 
Zweifel,  daC  mit  Betricb'maMbinen,  die  eigens 
fiir  den  Bahubotriob  gebaut  sind,  Beschlcuni- 
gnn^en  von  0,75  m  bei  der  Anfahrt  slcher  zu 
errelchen  *f'id.  Belm  Srhnellbahnbetriebe,  bel 
dem  die  Ziige  grotie  Kntfeniungen  ohno  Kahrt- 
unlerbrecluing  durchlaufen,  wird  auf  die  Ver- 
kOrtuiig  der  Anfalirt«zelt  wenlger  Wert  zu  legen 
acin,  als  beim  Retri>  be  von  Stadt-  und  Vor- 
ortbahncn,  auf  denen  oft  gebaJten  werden 
nuili. 

Wicbtiger  als  das  schm-lle  Anfahren  iat  da* 
fcbnello  Anbalten  einea  Zugea  durch  die  Brcm- 
nen,  weil  hlervon  die  Slcherhelt  dea  Betriebes 
in  crater  Linte  abhllngig  iat.  Die  Svlinellbahn- 
wagen  Bind  auller  mit  der  llandbremse  noeh  mit 
der  Westlnghousebremae  fur  Sehnellziige  aus- 
geriiste t,  und  diezuinBetriel»ederletjetereii  nirtlge 
PieBluft  wird  von  clrkiri»eh  angotriebenen  Koin- 
presaern  geliofcrt.  Fiir  die  hoheren  Geschwtn- 
dlgkeiten  genilgte  dlese  Bremse  nicht  und  aie 
wurde  deabalb  lie!  dem  Umbau  der  Drebgeatelle 
ebenfaJIs  umgebaot.  Jodes  Raderpaar  rrhielt 
einen  beaonderen  Bremscylinder,  daduri-h  wurde 
daa  BrrnisgeaUtngp  einfaclier  und  leichter  regu- 
liorbar  und  ferner  wurde  der  I.«ftdruck  auf  die 
Bremakolben  wesentllch  erboht  Zur  Vermcidung 
einer  zu  grofien  Krhitzung  der  Radreifen  und 
Bremakliitze  sind  dlcse  mit  einem  Hohlrnuni 
geben,  der  mit  Wasser  gefdllt  wird,  daa  durch 
»e.lne  Verdampfung  die  Temperatur  mtlllgt. 
Die  Bremsverauche  haben  bel  Fahrgcaeliwlndlg- 
kciten  von  170  und  180  km  Bremawefe  von  1300 
bis  1400  m  orgeben  und  zwar  bei  eiuer  durch- 
aeJiulttlicheu  Verziigerung  von  o^  bis  0,»  m  in 
der  Sekunde,  die  mit  der  abnebmenden  Ge- 
schwfndigkeit  bis  auf  1,5  m  sticg.  Der  verhiltr 
niamlBig  niedrigc  Durchschnittswert  der  Ver- 
lOgcrung  wlrd  dnrcb  die  Abbitngigkeit  der 
KeibunKsiifer  vmi  der  Gear hwlndigkelt  bedlngt, 
die  bei  180  km  nur  noch  halb  ao  gmll  i»t  wie 
bel  10  km.  I'm  kiirzere  Bremswege  zu  crhaltvn, 
tnuC  der  Bremadruek  ao  reguliert  werden,  dafidie 
VerzugerungwlibrenddeaVerlaufea  derBremsung 
gleich  grotf  bleibt.  Die  grvSte  zulllxaige  Verziige- 
rung, bei  der  eine  Gefahr  fur  die  Roiavnden  nicht 
entateht,  kaun  zu  1,6  m  angenommen  werden 
und  bel  dieser  wQrden  die  Bremawege  bel  Aai- 
fangsgeavhwindigkviten  von  IGOuiidSOOkm  nur 
elue  Lange  von  660  und  910  m  crrelebcn.  Bei 
den  letzten  Verauchsfahrten  Iat  ein  vom  Ge- 
hcimrat  Witt  feld  angegebener  Apparat  In  Be- 
trieb  genommcn  wurden,  der  bei  weitrrer  Durch- 
blldung  geeiguet  aein  wird,  den  BremMlruck  in 
der  erfiirtlerlkhen  Welae  su  regeln,  und  ea  lat 
als  eicber  anzuoehmen,  daC  die  U.auog  der 
Bremsfrago  ketno  Schwierigkeiten  bit-ten  wird. 
Auch  mit  der  Mandbremae  wurden  einzelne 
Bremaverauehe  angeatetlt,  deren  Ergebnlaae  dem 
dabei  vorbandenen  grringeren  Druck  awlacben 
Bremeklots   und   Radrrifen  enlapravhcu.  Bei 

wege  von  730  m  in  42  Sekunden  erzlelt,  waa 
einer  durchschniUlicheti  VerzOgemng  vi.nO,«m 
entspriehL  Ferner  wurden  Bremsungvo  durch 
Gegenatrom  vorgenomnien,  wobei  jedoch  nur 
eine  gerlnge  Wlrkung  e  rreicht  werden  konnte. 
Welter*  Verauche  danill  faoden  nicht  stall,  well 
bel  Anwendung  von  Gegetwtrom  die  Motoren 
stark  beanapnicht  werden  und  leicbt  Beachadi- 
guiigeu  erleiden  konnen. 

Fur  die  Sicherheit  des  Betrlebea  mufi  ferner 
eine  uuter  alien  Umatkndcn  zuverlasaigo  Slgnaii- 
atening  vorhanden  seln.  Die  Militareisenbahn  ist 
mit  den  ubliehen  optiai-hen  Signalen  zur  Deekung 
der  Station  auageruatet  und  an  den  wenig  uber- 
alcbtllchen  Stellen  sind  auBi-r  den  Linfabrta- 
aignaleu,  die  von  der  Station  aua  durch  Draht- 
xn^re  bedient  werden,  noch  Vorsignale  vorhanden, 
die  aich  zitgleich  mit  dm  Hauptsignalcji  etn- 
stellen.  Bei  den  Versuch-fahrten  atellte  sich 
hrrau*,  daB  bei  Geachwindigkeiten  ilber  r^Okm 
in  der  Stunde  die  Siguale  bel  triibem  Wetter 
nicht  fr1ih  genug  zu  erkennen  aind,  um  den 
Wagen  mit  den  vorhandenen  Bremeeinrirhtungeii 


vor  dem  Signal  sum  Strhen  zu  britgen  Dies 
wlrd  nocb  ungunstiger  bri  Regcnwctter,  wenn 
nur  ein  Stuck  der  Streeke  von  900  bis  Son  m 
Lange  <u  itberseheti  1st.  Um  auf  jeden  Fall 
alcher  nnd  rechtzeitig  di  n  Zug  halten  zu  kbnnen, 
mttCten  die  Strrckenatgnale  eine  mehr  In  dtp 
Augen  fallende  Geatalt  und  stttrkere  Beleueh- 
tung  erbalten  und  auBfrdem  muftten  die  Vor- 
signal*  anf  eine  aolcbc  Langti  vor  der  Station 
aufgeatellt  werden,  die  dem  grOttten  Bremaweg 
unter  den  ungunatlgateu  Vi-rbtlUiissen  gleivh 
wire.  Sichen-r  ist  ea  zweifidloa,  die  Su-llung 
der  Streckensigoale  an/  hlnrelchende  Entfernung 
im  Wagen  aelbai,  an  finer  dem  Wngenfuhrer  in 
die  Augvn  springenden  Slelle,  kenntiich  zu 
mftchen.  Dies  iat  in  der  Weiso  veraucht  worden, 
dail  2000  m  vor  den  Statloneu  Mahlow  und 
Rangadorf  aogennnnte  Krokodilkontakte  verU^gt 
und  durch  Drahtleitung  mit  den  Stationen  ver- 
bunden wurden.  Wenn  dleae  Kontakte  inlt  einer 
am  Wagen  angebracbtnn  Borate  beim  Voruber- 
fahren  in  Beruhrung  komraen,  ao  wird  durch 
letztcre  der  Stromkreis  einea  am  Fubrerstande 
aufgestellten  Elektromagneten  geschiosaen  und 
ea  erscheint  vor  den  Augen  dea  Fiihrors  eine 
rote  Scheibe,  wenn  das  Finfabrtssignal  auf  Halt 
steht.  Dlese  Emrichtung  hat  auch  bel  den 
hochsten  Gesciiwiodigkelten  nicht  versngt,  eji 
erscheint  alier  doch  noch  zweifclhaft,  ob  sir, 
wenn  Scbnoe  oder  Eis  den  Streckrnkonukt  be- 
deckt,  mit  voller  Slcherhelt  in  Wirkung  treten 
wird.  Mit  Rdckslchl  hlerauf  ist  vorgeechlngcn, 
vmn  Scbleifkonuikte  nbzusrhen  und  von  einem 
neben  dem  Gleise  liegenden  Elektromagnettiii 
drn  Strom  fiir  den  Signalapparat  durch  Induktion 
in  ilem  voruberfahrf  aden  Wagen  zu  erzeugen. 
Veraucbe  in  dicaor  Rlchtung  sollen  noeh  ange- 
atellt  werden. 

Zuw  SchluC  meiuer  Mlttelluugen  erlaube  ich 
mir  noch  elnige  Beobachtungcn  ilber  den  EinHuil 
der  hohen  Fabrgeacbwindigkeiten  auf  die  Teil- 
nebmer  an  den  Veraucben  anzuftihren.  Wle  vor 
den  i-rsten  Fahrten  der  Dampflokomotive  in 
Dfutschlatid,  so  sind  audi  vor  Beginn  der  elek- 
triscbrn  Scbnellfahrten  Bedcnken  Ln  dieser  Kich- 
tung  getuBert  worden.  Die  Zurficklegung  elnes 
Wegea  von  900  km  In  der  Stunde  =  56  m  in  der 
Sckundf,  stellt  allerdlnga  eine  acbtungswerte 
Geecbwindigkcit  dar  und  ea  iat  achwor,  einoo 
anachaallchen  Verglcich  dafiir  zu  flndetL  Bei 
dem  grofien  Orkan  am  12.  Februar  18M  wurde 
von  der  deutarhen  Seewartr  in  Hamburg  elnr 
grulito  Windgescbwindigkoit  von  43  in  in  der 
Sekundo  gemesaen,  der  Orkan  wurde  also  den 
Schnellbahnwagen  nicht  elngeholt  i^aben.  Trot*- 
dent  kann  ich  auf  Grund  eigener  Erfahmna*  ver- 
sichern,  daB  die  oft  erreichten  Gfschwindigkeitoo 
von  200  km  und  mehr,  keinen  nachteiilgen  EinfluS 
auf  die  regeluilOig  an  den  Fahnen  Tellnehmeii- 
den  ausgeubt  haben.  Jeder  von  Ihnen  stand 
auf  winem  Posten,  die  ihm  iibertragenen  Beob- 
arhtungen  anstcllend,  und  die  im  Wagen  herr- 
achende  Stille  wurde  nur  alle  10  Sekunden  durch 
eiu  Glockenalgnal  unterbrochen,  bei  dem  jedea- 
mal  die  Ablesungva  an  den  McBinstrumcoten 
gleichzeitig  erfolgten.  Anstrengender  war  die 
TUlgkelt  der  die  Wagen  fuhrenden  Ingenleure, 
welche  unauageaetxt  deu  Lauf  dea  Wagens,  die 
Signale  und  die  Streeke  mit  grofitor  Aufmerk- 
sauikoit  beobachton  muBtcn.  Umgeben  von 
Apparaten  und  Leitungen,  die  elcktrischen  Stroiu 
von  14000  V  Spannuug  fttlirtea,  fuhlten  slch  die 
Teilnehmer  an  den  Vrrsuchen  ducb  volllg  sichor, 
und  dank  der  von  den  elcktrischen  Werken  ge- 
troffenen  Slchcrungen  iat  aelbst  bet  den  einige 
Mai  vorgf kfimmenen  Kurzachluasen  In  den  Ap- 
paraten und  Ii«itungen  nlemals  einer  der  Mit- 
reiaendon  beachidigt  worden-  Wenn  zuweilen 
diejenigen  Herren,  die  sum  ersten  Male  mit- 
fuhren,  aiifangs  etwas  bedenkilch  dreinachauten, 
so  schwand  doch  bald  J  odea  Bedenken,  wenn 
bei  der  zunebmvnden  Geschwindigkeit  keine 
aufregenden  Erscheinungen  eintraten  und  ea 
machte  sieh  vlelleicht  eine  klfine  Enttauschung 
geltend,  weil  die  grofte  Geacliwlndigkeit  slch 
nur  durcb  daa  Steigen  dea  Gescbwindigkeita- 
messfrs  bemerkbar  machle.  Bequem  lieB 
aich  die  Umgebung  der  Bahn  beobacbten  und 
bei  eiDiger  Chung  war  ea  inbgllch,  die  auf 
den  Babnsteigcn  der  durchfahrencn  Stationeii 
stehenden  Peraouen  belm  Vorttberfahren  zu  er- 
kennen. Eine  achadllrhe  Wlrkung  dea  Luft- 
drucke*  beim  Voruberf-«hren  an  den  Ziigen  der 
benachbarten  Staatabahn  bat  sich  nicht  gczeigt 
und  aucb  die  vlelen  freiwilligen  Beobachter  der 
Vorbflfabrt,  .lie  oft  in  Dahlwita  dem  Glelae  nab.- 


Digitized  by  Googl 


1904.  Heft  60. 


16.  December  1804. 


hung 


■  Mini™,  haben  sirher  kein  MiSbehagcn  enipfun- 
ilen  Die  Anachmiungcn  liber  die  Grenxe  der 
xulas-igen  FahrgeseliwindigkelLen  der  Zllge 
haben  rU-Ii  nach  den  a  ill'  der  MilitAreiaenhahn 
gewomieneu  F.rlaliruiigen  weseutlich  geltndeii 
mid  die  meislen  Bedenkeo  gegm  vine  Erlmh 
derselben  Kind  gel'allcn. 

Ohnc  jeden  Infall  iat  dsn  Ziel  der  Sludleii- 
uv-i  lls<  halt  in  dor  liauptsache  erreiehl  wonlen, 
M  aiad  die  Bedingungeii  lestgeslellt,  unter  dene* 
.ler  etektricrhe  Seliuellbetrieb  «nf  Haupthabnen 
nn.fuhrlmr  ist  mid  dcr  Bewcia  i-t  crbmrbt,  dafi 
die.  Einfuhrung  einea  soli-hen  Betriebes  keinn 
grutteren  Gefaliren  m  nidi  blrgt,  als  der  Elsen- 
hahnbetrieb  uberhaupt.  Der  KleJctrAtechiiik  ist 
dudurch  ein  weites  Feld  ersprieSHcher  Tatigkeil 
erfiUnet  wonlen  und  bet  dem  region  lnteressc, 
mit  dem  die  hnhen  Staatsbeliiirden  die  Verstiehe 
vorfolgt  uiid  untcratiitxt  haben.  ist  die  Hoflnung 
nirht  unberechtigt,  daLi  In  absehbarer  Zelt  ein 
elekirlsrher  Fernzug  xum  ersteii  Male  lunerhalb 
der  firemen  unaere.i  deutschen  Vaterlatides  \er- 
kehren  wird. 

Der  Wettbewerb  zwischtw  Dampf  und  Elck- 
trirititt  nuf  dem  Gebiete  des  Eiaenbahnbetriehes 
lial  begonneu  und  urn  hlerbei  der  F.lektrlcitat 
da*  Ibr  nach  lliren  Eigeiisehiifieii  und  Lelatun- 
geu  xugehorlge  Feld  xu  gicheni,  da  gilt  e*  den 
Wahlspnich  dea  Klcktrolechnikers  horhxiihnlten: 
Mit  Vollstrom  voraus! 
U'bhnlter  Beifall.) 

KhreiiprAsident  voa  Podbielakl:  Namena 
de*  Verein*  mid  allcr  dcrjenigen,  die  bier 
venuiiiimelt  sind,  glaubc  icb  unaerem  be.»oii- 
deren  Dank  Au«driick  gcben  211  sollen  fiir 
den  UuUrrst  intvressanten  Vortrag.  den  llerr 
lich  Una1.1t  Locbner  una  bier  geliaUen  bat. 
Gleichzeltig  niLichle  Icb  aber  aurh  alien  den 
Herren  uameiia  de*  Vereins  danken.  die  bier  in 
M  beredlen  Worten  ihrcn  Wunsehen  fiir  die 
Weitercntwickelung  unaere*  Vereina  Aiiadrnck 
gegeben  babeu,  insondeihoit  fiir  das  whune  Ge- 
schenk,  das  der  Vereiii  erhalten  bat. 

Wlr  koinuien  —  wie  Icb  glaube,  scStetis  der 
hitmen  freudlgil  hegriilJt  xum  Kc.hlii*ae  unserer 
heutigcti  Tagesordnung. 

(Heiterkell) 

Icb  babe  nur  noeh  elnlge*  bekannt  xu  maelien. 

Ztinneliat  iat  fiir  mnrgen.  Mittwoeh  den  23. 
November,  abend!  7  L'hr  eine  Vereinlgung  ge- 
nital in  der  AusBtellung  Artllleriestrafie  No.  II, 
in  Rclchapostgebiude.  daselbst. 

Weiter  hofft  der  Verein,  jetxt  in  den  Wandeb 
irflngen  alle  dlejenijfen,  welehe  aich  einKofundcn 
haben,  um  an  dem  Silberfeste  teilzunehmen, 
beifrilllen  »u  k.innen,  und  ich  bitU'  die  Ver- 
•aminlunfr  sieh  in  die  Wandelpllnge  zu  begebeo. 

Mein  Wun*cb  zuin  Srhlu»i»  »ei  der:  mO^en 
ullezeit  deutavhe  Eli-klroleebuiker  im  Wettbe- 
»  erb  der  Vulker  die  Siegeitpalttic  mm  Huhm, 
ziiiii  Segen  unaerea  geliebten  Vaterlande*  er- 

rbigml 

(Bravo!) 

I>er  Verein  lielbat  bat  25  .laJii  e  Ir.  uor  Arbeit 
liinier  alch.  2T>  .laJire  lie^e.n  vor  uns  bia  zuni 
i^oldenen  Jubelfeste.  Miigen  wir  unter  den 
gli-tcbeii  Verhaltniaaen  dcr  Anerkemiung  an 
vleler  lierufener  Vertrcter  wie  heule  bier,  nacb 
•JT.  .luhren  wieder  xu»an>meukoiunien  und  das. 


»>»  der  Verein  geleUtet  bat,  anerkimn. 
und  wir  ein  frohes  goldene!)  ,hiln'lfe-l  feiern! 
iStunniathor  Beifall  j 

Nacb  Schlufl  der  Slt*un(t  begabei  aich  die 
Teilnehmer  nach  der  KrnUen  Wandelhalle  dea 
Keicbstagagebludea,  wo  vine  Militarkapelle 
koneertlerte,  nod  nach  den  anatofienden  Reatau- 
ratlonaraiiraeD,  um  aicb  mit  Speiae  und  Trank 
itu  eniuicken  und  in  angeregter  ITnterlialtiing 
111  rerbrlngeu. 


Am  lolgenden  Tage  erbielt  der  Vorsitzende 
dea  Vereina  da*  nachfolgende  huldrolle  Tele- 
gramm  Seiner  Majeatat  dea  Kal^era  und  Konlga: 

Gr.  Strehllta,  23.  II.  04, 
Si  i:hr  at.  Min.  Vorm. 

Klektrotechniacher  Verein,  Berlin, 
Itriclmtagagebaude. 
Icb    apreche    dem  Elektrotechniaihen 
Verein  fur  den  freundUcben  GruB  anlajllich 
der  Feler  aeine..  i-ijahrlpen  Beatehena, 
|)»nk  aua 


Dem  Verein  Iat  ea  gelungen,  die  groite 
Aufgabe,  die  er  alch  bel  aeiner  Grundung  ge- 
atellt  hat,  In  bohem  Matte  xu  erfullen  und  xu 
der  uogeahnten  Entwickelung,  welche  die 
Anwe-ndung  der  ElektricitAt  in  dieaem  Zeit- 
raum  auf  alien  GebieteD  dea  iifientlichen  und 
privaten  Lebena  erfahren  hac,  an  aelnein  Teil 
erheblicli  beixutragen. 

FUr  dieae  eraprieSliche.  Arbeit  xollc  ich 
dem  Verein  meine  voile  Anerkennung. 

Mein  lebbartea  Inlereaae  wird  auch  kanftlg 
dea  Klektroteehniackeu  Verein  beglelten  und 
ich  wiinacne  Dim  ein  krUfligea  Fortachreiten 
auf  der  betrelenen  Bahn  und  forner  woitca 
aegenareichea  Wirken  xu  Nutz  und  Frommcn 
der  Mensehhcit  und  zur  Ehre  dea  deutachen 
Wilhelm  I.  R 


Lord  Kelvin*  Brief,  den  llerr  Alexander 
Sicinena  in  aoiner  Anaprache  mitgeteilt  bat, 
lautet  folgendermatten  (da  unaere  Mitglieder 
gewitt  gern  die  charakterlat.^che  Hnndachrift 
Lord  Kelvins  aehen,  Iat  de-  le'  te  Teil  dea 
fakaimlllert  worden): 

Nov.  IB,  1904 


SW. 

Dear  Mr.  Naglo! 

I  have  to-day  received  from  Mr.  Alexander 
Siemens  the  diploma  of  the  FJektrotechniacho 
Verein,  conferring  on  me  the  distinguished 
honour  of  being  an  FJirenmitgiied  of  the  Verein. 
I  dea  Ire  that  you  will  express  to  the  Verein  my 
warmest  thanks  for  their  kindneaa;  and  tell 
them  how  much  I  value  the  privilege  of  being 
one  of  their  honorary  member*,  and  the  kind 
expressions  of  approval  of  my  llfework  con- 
tained in  the  diploma. 

I  am  glad  to  think  of  the  prospect  of  the 
Institution  of  Electrical  Engineers  of  which  Sir 
William  Siemens  was  one  of  the  chief  founders, 
being  represented  by  his  nephew  Mr.  Alexander 
Siemens,  Its  present  President,  at  the  2o-vear 
Festival  of  the  Elektrotecbniache  Verein'  on 
Tuesday  next; 


and  tpcih  £  LL£ce4£ 
d-4  (  ^TVi  of 


Ein  Schreiben  de*  I'rilaidenten  der  Physl- 
kaliscb-Tecbnlacben  Keichsanstalt,  das  aowubl 
wogen  die  Stelle,  von  der  os  auageht,  als  auch 
wegen  der  dem  Vereinc  gcxollten  Anerkennung 
1st,  lautet: 


Charlottenburg,  22.  II.  04 

Den  Elektrotechnischen  Verein  blttc  ich 
in  selnem  erstcn  Jubilkum  die  aulrlehtigen 
i-IUrkwiinache  der  Phyalkali »ch  - Tecl- 
nUchen  Reichaanatail  entgegennehnro 
su  wollen.  Nicbt  jedem  xiemt  ea,  nach  dor 
korxen  Zeitspanne  eines  Vierteljahrhundem 
ein  Jubelfeat  an  feiern.  Die  Elektroteclmk 
aber  steht  nach  dieaem  Zeltrauine  in  einer 
Entfaltung  vor  una,  die  ao  groBartig  uocb 
keinem  Zweige  menaehlichen  SchifTens  rer 
gonnt  geweaen  1st.  Und  der  Elektrotechnisi  In 
Verein  wledenim  darf  ohno  Ruhmredigkoii 
von  alch  sagen,  datt  er  unter  aeitien  Stiftert 
auf  Manner  zuriickblickt,  welelie  xu  deu. 
Unterbau,  auf  dem  slch  die  KlektrotechnUi 
erhoben  hat,  die  Fundamente  gelegt  batten, 
und  dai)  er  aelbat  an  dem  Auabau  an  erstet 
Stelle  mltgearbeitct  hat. 

MOgo  dem  Verein,  nach  dleaer  glllozeL 
Vergangenhelt,  xii  Ehre  und  Nutxen  deutadiet 
Wissenschait  und  Indastrie,  noch  eine  glclti 
nibmrelehe  Zukunft  bevoratehen. 

Kohlrausch. 

Ferner  hatten  xum  Ehrentage  dea  Veteiu.- 
briefliche  und  telegrapbische  Begrufiongen  unit 
Gltlckwunaehe  geaandt: 

die  Technitchen  ilochschulen  in  Braun- 


schweig, Miinchen  und  Stuttgart,  der  F.leilr  - 
technlache  Verein  Aachen,  die  Elektrolwfc 
nische  Ueaellschaft  xu  Leipzig,  der  Elcktni- 
lechnische  Verein  Miinchen,  der  AkademiKhi 
Kloktrotechnisehe  Verein  Friedberg  (Hesiea. 
der  Elektrntechnischc  Verein  in  Wlen,  in 
Schweixerische  Elektrotecbniache  VereJn,  dif 
Asaociasiono  Elettrolecnlca  Italiana  in  Rum. 
die  Moakauer  Mitglieder  dea  Elektroteehnischiw 
Vereins,  die  Elektrotecbniache  Abteilung  drr 
I'olyteehniachen  Gesellschaft  in  Moakau.  drr 
Verein  der  Elektroingenieure  beim  Kl>: kt- 
techniachen  Institut  Kaiser  Alexander  III  di( 
Soel*te  beige  dolectrlciena  in  Brussel,  !*r 
Verein  Berliner  Mechanlker; 

die  Herren:  Dr.  P.  D.  Fiat  her,  Wirklklwr 
Geheimer  Hat;  v.  KeCler,  General  der  lafin 
terie  a.  D. ;  v.  d.  G  o  Is,  General  der  Infanterie  x  I) . 
Prof.  Dr.  Kronecker;  Kohlfiirst. 
nieur  a.  D.  —  alte  Mitglieder  dea  Vo 
und  Auasctmasea; 

die  Herren:  Fleck,  Wirklicher  Geh 
Hat;  Schroder,  Wirklicher  Geheimer  Bat; 
Rasmnssen,  Genoraldirektor  der  norwegiacbeo 
Telegraphen;  Max  Krause,  Vorsluender  Hi 
Vereina  DeuUcher  Ingenleure;  Prof.  Dr.  firo 
trlan;  KSrdell,  Postdlrektor:  Prof.  Montn 
(Neapel); 

die  Nlederlasaungcn  der  A.-G.  Fellcn  s 
Guilleaume  in  Wien  und  Petersburg,  die 
Elektricitits-A  O.  vorm.  W.  Labmeyer 
&  Co.  in  Frankfnrt  a.  M  ,  die 
Zeitschrift  TElektriacbe  F.acrgie*  In 

Emil  Naglo, 


Streckcr. 


Der  Deataehe  Verein  ftlr  den  SehnU  ilea 
gewerbliehen  Eigentums  lftdt  xum  Donner<t>^ 
den  16.  December  1904,  abends  8  Ulir,  is  dcr 
Veraammlung  lm  Saale  dea  Kaiaerlichen  Patent 
amies,  Luisenatr.  .14,  ein.  Gaste  Bind  wlllkom- 
men.  Tagcsordnungeu  aind  bel  der  Gesckafu- 
stelle  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotaco- 
niker,  Berlin  N.  24,  Monbijouplatx  S,  su  hsbfc 
In  der  Sitsung  wird  llerr  Rechtsanwall  Or 
Rich.  Atexander-Kuts,  Berlin,  elnen  V«rtr»S 
fiber:  .Streitfragen  an*  dem  Gebiete  de*  lie- 
hrauchsmusterrechtes"  halten. 


BRIEFE  AN  DIE  RED AKTION. 

I«?lr  d%j»^t|jasr.  SfuJ^  •■ttwltean  Mitt«lliin*|a 


ni»nit  ill*  Redaktion  k«la«rltl  Vcrt  iadli"Url-r 
•  otw«tllekk*ji.  ff 


tloo  knl„»rl-l  VrrHndli.-Lkfll.  Iht 


[Cbtr  amerikatitcht  Central** 
ilicrtnit  geatatte  ich  mlr,  elnlge  Anf»l*r- 

de_8  lierrn  Clarence  Feldmann  in  Heft  47  aw 

.ETZ"  zu  berichtigen. 

Die  21  Generatoren  der  swei  amerlkanischsn 

l  entralen  an  den  Niagara- Fallen  *lnd  von  r 

r,m  KW  Lel»tung  und  beaitsen  slUnUicb  mtle- 


Digitized  by  Google 


16. 


1904. 


Zeltschrift.  1904.  Heft  60. 


1083 


Magnetfelder,  doch  bahcn  die  10  Alteren 
AuBere  rotlerende  Felder  uud  din  5  neueu  tnnere 
rotlerende  Felder.  Die  Qetieratnren  auf  kana- 
dlscher  Seile  «ind  fur  7600  KW  Leislung  and 
12  OW  V  Drcbstrom  gebAuk 
Zurich,  4.  18.  04.  Ture  Steen. 


[funkentetephoMie. 

In  Heft  48  dieses  Jabrgangs  beichrelbt 
Dr.  Mosler  eioen  .Uoterbrecher  far  Funkcn- 
Induktoriea,  der  auf  der  Aosnutzung  der  vom 
Gleiclu>troiiilicbtbogen  In  elnem  l'arallelkreive 
erzeugten  WechselstrOtne  beruhl.  Du  akuattsche 
Verhalten  der  eekundAren  Funkenslrecke,  die 
alle  Modulationen  des  Gerkuschos  am  Flammen- 
bogen  wicdergibt,  Teranlafit  ihn  sn  der  Bemer- 
kung,  daS  vieTleieht  auf  diesem  Wege  sn  einer 
Funltentelephonie  zo  gelangen  tel. 

Das  Xachatliegeude  hlerfUr  1st  ja  die  Ver- 
wendung  der  .npre<henden4  Bogenlampe  als 
Quelle  dea  den  Funkeninduktor  erregenden 
Weclmelstrotnes.  Aber  Ticllelchl  llegt  daa  Zlel 
doch  in  einer  anderen  Riehtung-  Alio  Melhoden 
namlicb,  bei  deueu  die  durcb  die  Scballwellen 
orzeugteo  elektrischen  Sehwingungen  nur  daxu 
Terwendet  werden,  elne  auf  belleblge  nndere 
Weise  erregte  Funkenslrecke  au  Andero  and 


aielien  auf  die  Steuerquote  pro  Kopf  der 
steuerpfllc  lit  I  gen  —  naiiatt  der  geaamteu 
Uovolkcrung.  Dies  ist  elne  pemiloliche  An- 
sicht  and  kann  Herr  Dr,  Itmch  sich  eine  ent- 
sprcchende  Kurve  konstrutercn.  lch  halle  eine 
solche  Kurve  fur  wenlg  interessant,  donn  wo 
der  AnachluBwert  pro  IO0H  Elnwohner  oder  — 
was  da*selbe  ia(  —  pro  Kopf  angegeben  1st, 
aollte  auch  der  Steueraatx  auf  gleicher 
Basis,  d.  h.  pro  Kopf  der  gesamteu  BevOl- 
kerung  bezogen  werden.  Der  Untcrschied 
zwischen  industxiellen  uud  nlcbtinduslriellen 
StAdten  korouit  dabei  sehr  wohl  torn  Aus- 
druck.  well  elne  Arbelterbev&lkeruog  TerhAlt- 
nistnftfiig  Hebr  wenig  Sleuer  xablt,  aber  auch 
scbr  wenig  oleklrisehe  Beletiehtung  verbraucht 
Arnhem,  6.  12.  04.  Fr.  Krena, 


geschAftliche  nachrichten. 


Kiiiitm  Vm  im-fobr  and  Kaut-tclmkm&rkt  iu 
Ksjueran.  Die  Anafubr  von  Kautschuk  aua 
den  Schutageblete  Kainerun  hat  sich  naeh  einem 
Berieht  d>-s  kaiacrlichen  Gouverneura  in  den 
drel  Jahron,  wio  folgt,  gesuitet: 
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2  000  490 

geringe  IntensilAt  der  Mikrophnnscbwlngungen 
zor  Starke  der  in  Form  von  elektrischen  Wellen 
ausvesandten  Energle  in  einem  jede  braachbare 
Wlrkung  ausschllelleuden  MiBvvrlutltnla  steheu. 
Anders  liegl  die  Sachet,  weno  man  die  Funken- 
slrecke dlrekt  durch  die  Scballwellen  erzeugen 
Iftfit,  das  helilt,  den  FriraArslrom  des  Induktors 
im  Khytmus  der  Scballwellen  unterbricht.  Dann 
fallen  die  mil  den  Scballscbwlngungen  nieh 
nlcht  deckenden  Wellenauge  fort,  der  Funke 
aetat  genau  im  Uliytinua  dea  die  I'uter- 
brechuugen  bewirkenden  Tone*  oderGerluscbea 
ein  uod  au«,  und  die  ganze  der  Gcbestatinn 
entatroroende  Knergie  benndet  sicb  iin  Zu»tando 
dor  dern  Scball  cntsprecheuden  Schwingung. 

Man  braacbt  nur  eine  mit  aknsllacbur 
Frei|uenz  schwingeude  Membran,  der  ein  Platin- 
konukt  gegenubemtebt,  ala  I ' nterbrecher  zu 
benutsen,  um  daa  TOnen  der  Funkenatrecke  su 
beobachten.  Sprachiibertrugung  i*l  tnit  aolcher 
Anordnung  natiirlich  noeh  nicnt  inoglich,  aber 
Siogeo,  l'fcifen,  kurz  alle  muslkalischen  Tone 
werden  mit  tadelloser  iieinbelt  iibertragen.  — 
In  elneni  Sehreiben  vom  10  Mai  1906  an  daa 
Kalaerllcbe  Palentaint  fonnullerteo  wir  unsere 
Beobachtung  folgendermafvn: 

»Beim  Uineinsprechen  oder  -Siogcn  treleo 
an  den  Induktorklemmen  Fuokenenlladangen 
auf,  welcbe  geuau  im  Khrtmua  der  einzelnen 
Sllben,  Betonungen  und  Jerglelchen  ein-  und 
auaaetsen,  und  turn  BeiHpiel  belm  .Slngen 
genau  die  Tonbobe  de»  hinetngesungeoen 
Tones  wiedergeben:  der  Funke  smgt-" 

E»  ist  also  nicht  nur  rnligllch,  wie  en  Herr 
Dr.  Moaler  beobachtet  hat,  deu  Fuuken  zu- 
fnlllge,  von  eleklriaihen  Vorgangrn  veiuraaehte 
Tone  wiedergeben  zu  lasaen,  sondern  man  kann 
Ihn  dureh  die  men*cbli<rlie  SUmmc  snr  maai- 
kalbcben  BeWtlgung  zwiogen  Die  hierauf  be- 
rubende  funkentelephonisehe  Tnniibertragung 
ist  auch  fur  I  jborntoriamsTersuche  vollkommen 
ausreichend.  Aber  was  nul: 
Sprache? 

VielleUht  bletet  die  angeblich  in  Amerlka 
lieobarhtete  Erseheinung,  dafi  die  Frei|uenz  der 
I'nterbrcehungen  bedeutend  sic  let.  wenn  roan 
den  Unterbrecher  Im  luftleeren  Kaura  arbeiten 
lABt,  die  Mogllchkelt,  auch  die  fUr  die  Vokal- 
und  Konsoiianteobildung  mnBgnbenden  Ober- 
tCne  In  den  loduktor  hlneinsu  bekommen.  sodaB 
aua  dein  „eingendeu"  Funken  der  .sprochende" 
Funke  wird. 
C6In,  5.  12.  01. 

llichard  Franz.  Jos.  Keinartz. 


jDit  I'oratubtrttkitititg  des  Antchtufi- 

tvtriet  fUr  tJektriickt  Brlmrktumn 

in  vet tckir dent n  StMteu, 

In  der  .TTZ-  Heft  46  gibt  Herr  Dr.  Buseh 
an,  dafi  es  mehr  Berechtigung  habe,  den  An- 
schlufiwert  fur  eleklrlsche  Beleucbtung  zu  be- 


Der  im  J  ah  re  1902  eingetretcoe  bodeutende 
HOckgang  in  der  Ausfubr  ist  im  .tahre  1903 
nicht  nur  auageglichen  worden,  sondern  die 
Ausfuhr  des  Jahrea  190S  Ubenraf  aogar  nocb 
die  blnher  bocbate  Auafuhntlfler,  ukudich  die 
dea  Jahrea  1901.  Auch  itn  laufenden  Knlender- 
^lire  *ci>elnt  ,[achj,  d,*1nh  bishcr  ^voriiegonden 

auflnden.  'Sis  zum  1.  Juli  d,  .1.  sind  insgesaml 
S926NI  kg  im  Werte  Ton  1!MH43isM  auiigel'Uhri 
worden.  Von  alien  Bezirken  1st  der  SUubealrk 
von  jeher  au  starkalen  an  der  Kauwrhukaux- 
fuhr  beteiligt  geweaen.  Daa  Verhkltiiis  hat  sich 
too  .lahr  xa  .lahr  mehr  zu  seinen  Gunstcn  Ter- 
achoben. 

Je  nach  der  Kntfernung  von  der  Kiiste  und 
der  Onto  des  I'rodukts  beUuft  *ich  der  Kin- 
kaafftpreis  fur  1  kg  Kautschuk  im  inuern  auf 
o^O  bis  1^0  M.  In  Duala  werden  lut  Durcb- 
schnltt  S  M  fur  daa  Kllogramm  (2^0  bl*  3,60  M 
je  nach  QuallUU)  gexahli,  walirend  an  der  Ba- 
tangakuste  iin  Jahre  1902  durchMhuittlich  1,67  M, 
1903  2,42  M  und  neucrdings  I'reise  bis  zu  2,76 
Mark  und  teilwoise  auch  .1  M  fiir  das  Kllo- 
gramm gczahlt  werden.  In  der  Auafuhratatl.illk 
Lit  der  Wert  dea  Kllogramuis  Kautachuk  Iin 
Jahre  1901  mit  S,<S  M,  1902  mit  4  M,  l»J8  mit 
8,20  M  und  I  in  laul'enden  Jahre  tnit  3.43  M  in 
Aosalss  gebracht. 

Din  Kaularbukausfuhr  dos  Schutigebietcs 
wird  sicb  in  den  nkchMen  Jnhrcn  zweifeilos 
noch  mehr  heben,  da  fortgesetzt  neue  Guinmi- 
gebiete  dent  Handel  und  Verkehr  erschlo«sen 
werden.  Allerdlnga  werden  vorlitullg  auch  die 
Gewinnungskoslen  noch  fortgesetzt  steigen,  da 
jene  neu  ernchlosaeneii  und  neu  su  i-m  hlivlicu- 
den  Gebiele  vntxprccbend  weiter  im  luncro 
liegen.  Mit  der  zuiichmrnden  Ausfuhr  sind  die 
kustennaheren  Giimmigebicte  immer  mehr  or- 
schdpft  worden,  dn  bisher  durchweg  Haubbau 
betrleben  wurde.  Die  Verwallung  Jafit  en  sich 
indeisen  angelegen  seln,  durcb  entsprechende 
Vernrdnungen  und  avsleinalinche  Belehrung 
der  Bevolkrrung  dein  ftaiibbau  nach  Moglich- 
keit  su  steuern.  Auch  systematinchea  Nach- 
pHanzen  und  Aufioreten  ist  fiir  die  kusten- 
nkberen  Gebiete  ins  Auge  gel'ailt  und  teilwelse 
bereita  in  die  Wege  geleltet 

Guttapercha  wird  In  iiennenawerteo  Mengen 
im  Schulxgebti-ie  bisher  nlcht  gewnnnvn  und 
komnit  daher  fiir  die  Ausfuhr  und  die  llilduug 
der  I'reinlago  auf  dem  Wcltmarklc  nicht  in 
Betracht. 

Klektrische  Lfeht-  and  Rraftanlageu  A.  G.. 
Berlin.  Die  VerhaJloliMj  der  GeaeUscbaft  baben 
alch  nach  dem  Gescbkn*berichi  in  dem  tnit  dem 
30  Juni  1904  abgelaufcnen  siebenteo  Geschafts- 
jshre  weiter  befiicdigend  gestaltet  Samtliche 
V nternehmiingen,  an  denen  tie  interesslert  1st, 
mac h ten  in  ihrer  Kotwickelung  gute  Fortacbrllte. 
Ktnlge  Konsortlalbeteillgungen  fanden  nutz- 
brinKende  Abwickeluog  und  verschirdene  FJTi-k- 
ten  konnten  mit  Gewiun  verAuBert  werden. 
Durch  den  Erwerb  der  Aklien  der  A-O.  fur 


Elektrlcl«ts-Anlageo,  C6ln,  erfuhrihrOeschAfts- 
krela  elne  wesenilicbe  Erweiterung.  Ea  konnte 
beinahe  dereo  geeamtes  Orundkapital,  nkmlich 
46U90UU  M  Stainmaktien  und  49I7OU0  M  Vor 
sugsaktien  von  den  je  6  Mill.  M  jeder  Aktien- 
gattung  erworben  werdm.  Dlese  Ge»ellachaft 
bealut  Betelligungen  an  der  St  Petersburger 
Geaellschan  fUr  elektriache  Anlagen  in  St. 
Petersburg  (ca.  '/-,  von  ruod  10-1/,  Mill.  Kbl.  in 
Tvsliertcm  KapitaO,  der  ICIectra,  Geaellachaft  ftlr 
elektrische  Stationen  in  Amsterdam  UMbUUO  II. 
Ton  insgesamt  I  'Juouio  tL  auagegebenen  Aktien) 
und  den  Bayeriachen  rJektrieliats-Werken  in 
Munchen  (I  flittOou  M  aua  a  Mill.  Mi,  daa  geaamte 
Aktieukapital  der  Eleklrieitkts  ,  Gas-  und  VVvaaer- 
werk  A.-U  ,  Konitz  i.  Westpr.  (Sououo  M,  sowie 
321000 MVorschull)  und  des  EJektricitkuwerkea 
ZeU  i.  W.,  A.-G.  (1  Mill.  M)  sowie  die  folgenden 
kielneren  linternehmen,  welche  In  elgener  Ver- 
waltung  gefUhrt  werden:  ElektrlcliAta-  und 
Waaserwerk  Ballenstedt  a.  Harx,  KlektrlciUlta- 
und  Waaserwerk  Bergen  auf  Kugeo,  Klektrlci- 
tAtewerk  Biihlau  b.  Dresden,  ElektricitAlswerk 
Ottweiler  ( l(beinland),  Elekti  icilAtawerk  Heicbcn- 
bach  1.  Schlea..  Elektricitatswerk  Kaudern,  Elek- 
trlcitAuwerk  Zoppot,  EiektncltAts-  uud  Waaser- 
werk Zoaaen  b.  Berlin. 

Die  A  G.  fur  EleklricilAts- Anlagen,  Coin, 
verteilte  fur  das  am  8a  -luni  lfluS  abgelaufene 
UeschAftajahr  1902,108  6%  Dividende  auf  die 
Vorzuganktien.  In  dem  am  30.  Juni  1901  bo- 
endeten  Geschltftyahre  1V03V04  haben  sich  die 
Ituternehmen  in  eigener  Verwallung  weiter 
entwlekelt.  Daa  glelche  gilt  fiir  die  Aktien- 
gesellacbafteo  Konitz  und  Zel!  I.  W.  Bei  den 
Bayeriachen  ElektriciUla -Werkeu  in  Munchen 
beaserte  sicb  der  QoscbHftj^aLi?  gegenuber  dem 
Vorjahre.  wHhrend  die  Electra,  Gesellschaft  fur 
elektriache  Stationen,  Amsterdam,  bei  dem 
Vorjahre  nahesu  glelcbblvlbrnden  Uberachusaen 
eiu  geringeres  DividendeuertrAgnis  erbrachte, 
da  ee  mil  Kiicksicht  auf  die  mit  Begmn  des 
Jab  res  1904  eingetretcuo  Konkurreuz  des  Auister- 
darner  stadtischen  ElektricitAtawerkes  fiir  erfor- 
derllch  erachtet  wurde,  die  Kilckatellungen  zu 
veratArken.  Die  St.  Peteraburger  G«»eJl»cbart 
fQr  elektriache  Anlagen  In  St-  Petersburg  hat 
auch  im  Jahre  1903  aeine  Dividende  verteilen 
kdnnen  und  wird  einer  Keorgauisallon  durch 
starke  Zusammenlegung  ibres  Aktienkapitals 
.  uin  auf  elne  gesunde  Basis  sn  kom- 
Zwecka  Herbeifllhrong  einer  den  jetsigen 
Ertrkgnlsaen  entaprechenden  Bewertung  ihres 
Besitxes  hat  die  verwallung  der  A  -G.  fur  Elek- 
triciUts-Anlageo  erhebliche  Abachreibuogen  fiir 
notwendig  erachtet.  Zur  Ueseilignog  der  hier- 
durch  entstandeneu  Unterbilans  bat  die  am 
2b.  Oktober  d.  J.  staltgefundene  Generaiver- 
sammlung  eine  Kedokuon  dea  Orundkapilals 
auf  7  Mill.  M  durch  Zuaaminenlegung  von  je 
5  Staiiitnaktien  zu  2  Statnmaktleu  beachlosaen. 
Nacb  DurchftlhrUDg  dieaer  UeorganisatioD  wird 
die  Qesellsehaft  wioder  Uividenden  an  ibre 
AktionAre  ausschutteo  kdnnen.  Zur  Abatobung 
Ihrer  Bankschulden  und  aonstlgen  Kreditoreu 
wnrde  Ihr  ron  der  FJektrlscheu  Llcht-  und 
Kraftanlagen  A.-G.  ein  Vnrscbufi  vou  596  229  M 
gewaltrl.  Uic  aAmtlichen  vvrstebeod  angefilhrteu 
Unternehmungen  und  Rrteiligungeu  der  A.-G. 
fiir  ElektrieitAta  -  Anlagen  steben  nunmehr  bei 
der  Elektrischen  Llcht-  und  Kraftanlagen  A.-G. 
mil  etwa  7,4  Mill  M  su  Buch 

Die  Betelllgung  der  letsteren  Gesellschaft 
selbat  an  den  verschledenen  Unleruebinungen 
selgt  folgende  Zuaamnienslellung: 

Neuo  Gas-A.-G.,  Berlin:  416200  M  Aklien 
nominal. 

Gesellschaft  fur  elektrische  Hoch-  und 
rntcrgrundbabnen,  Berlin:  1  500000  M  Aktien. 

Gesellschaft  fhr  den  Bau  von  Untergrund- 
bahnen,  G.  in.  b.  H  ,  Herlln:  60000  M  Beteiligung. 

Underground  Kleclrtc  Itailways  Conip.  of 
Lyondon,  IJroited,  London.  Die  Beteiligung  be- 
trtgt  DODO  Lsir.  an  dem  Syndikat  fur  die  Aktien 
der  Gesellschaft,  auf  welche  bisher  50%  einge- 
zabll  worden,  sowie  louio  l.str.  in  &*/,  Prollt 
Sharing  Notes. 

Elsaasiacbe  Maschlnenbau-GeselUehaft,  Mai- 
hauseti  I.E.:  120 000  Frcs.  Aktien  nominal. 

Gesellschaft  fttr  elektrische  Beleucbtung 
vom  Jabre  let*,  St.  Petersburg:  1306  IM  Kbl 
nominal  Vorziigi^ktien.  ^         k     Mil  h 

AnBer  den  oben  erwAbnten  iin  Bealtz  der 
AG.  fllr  ElektrlciiAUanlagen  bellndllchen 
Aklien  wurden  weitere  &03CHW  M  Aklien  er- 
worben. 

Elektrische  StraBenbahn  Valparaiso,  Berlin: 
230000  M  Aktien.  Der  Gesellschaft  wurde 
auSerdem  ein  Vorachufi  von  2  50DUO0  M  elnge- 
rtumt,  wovon  bla  jetst  2  MIU.  M  in  Anapruch 
genomnien  wurden. 

Braalllimiaclie  RlektrlcitAis  -  Gesellschaft, 
Berlin:  I  280014)  M  Rcieiligung  Der  dieser  Ue- 
sellschaft  eingeiHumte  Kredit  wurde  auf 
7  500000  M  erh&bt,  wovon  bis  sum  SO.  Sep- 
tember d.  J.  »707  094  M  in  Anapruch  genotnmen 
wurdeu. 
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706  000  M  Be- 
Bahngeaellachaft, 

&  Co. 
a.  M.: 


<  arris    Electricn*,  Hahia 
tciligung. 

Itheiniach  •  Weatfalieche 
Berlin:  4375000  M  Aktien 

Dcutachc  Telephonwcrke  K. 
G.  in.  b.  II  ,  Berlin:  1  1 80000  H 

Voigt  &  llaefner  A.-G., 
ftin'i  M  Aktien. 

Der  an  die  liiiaaiache  elektrotechniacbe 
Werke  Slemena  &  Halake  A.-G.,  St.  Peteraburg, 
gewahrte  Kredit  von  650000  M  wurde  such  Im 
Berichtajahre  in  Anspruch  genommen;  dagegen 
wurde  der  Reatbestand  von  Aktien  der  SteOMM 
&  Halake  A  G ,  Berlin,  mit  aiigemeaaenem 
Nutzen  verauBert. 

An  Slemena  Broihera  &  Co.  Ltd.,  London, 
wnrde  ein  VorachuB  von  60000  laitr.  gewnhrt. 

Der  Beatand  an  Stanlnrenleu  und  aonatigen 
reatverxliialichen  Wcrten  wurdo  bia  auf  SloooooM 
verauBert. 

Zuin  Kraata  der  durch  den  Erwerb  der 
<"<>lner  Anlagvn-Geacllachuft  groBtcntcil*  aufge- 
brnuchtcn  Hiia«igen  Mittel  wurde  im  Jali  d.  J. 
cine  neue  4','j  iu  104%  riickxahlbaro  und 

big  1910  unkiindbare  Anlcihe  von  7500000  M 
anfgenommen.  Zuziiglich  dea  Vortraeea  aus 
dem  Voriabrc  verbleibt  ein  Keingewinn  von 
I  220  323  M.  Uiervon  wurden  109  344  M  dem 
Keservefonda  uberwieaen,  1«:W7  M  au  Tanticmen 
verwendet  und  937600  M  als  5%lge  Dlvldt-nde 
auf  daa  18*,',  Mill  M  belragende  Akllenkapltai 
veHeiit.  Der  Heat  von  157  (UK  it  wlrd  auf  neue 
Kechnung  vorgetragen. 

Die  Bltanat  voui  SO  September  1904  achlieUt 
mlt  4-i  74!  f.Ti •  M.  worln  indeaaen  II  250000  M 
noch  nlcht  elngerufene  Aktien  Rorle  II  tinge- 
atellt  aind  Konaortialbetelllgungen  au-ben  mit 
4  3K8  377  M  au  Buch,  Kflekten  mil  15  801  •>.".  M, 
Bankguthaben  mit  9 HOI  294  M  und  Debltorcn 
8418615  M  Auagegeben  aind  17  5110000  M 
4V»  %lg<*  Ohligationen. 

Brnz  A  Cie.,  RheiniMhe  Gaaatolorrn-Fabrik 
\  i.  Munnheim.  Narh  dem  Rericht  iiber  daa 
mil  dem  30.  April  1904  achlicScnde  fiinte  Civ 
achaflajahr  wurde  ein  Umaatx  vnn  3  024  285.62  M 
—  gegen  8  121  989*3  M  im  Vorjahre  —  crrelcht. 
Die  Gcnrraliiiikn*tcn  und  Abhchreibunpen  er- 
hiihlen  iiirh  gegen  daa  Vorjahr  um  95  810,14  M. 
Die  Zugangc  fur  Bctriebsvergr&Berungen  und 
Nenanlagen  dea  Berichtajahrea  betragen: 
ImmobilirnKnnto  M  'i'HUS  M,  Maachinen-  und 
Einriehtnngi-KoDto  135  967  M,  Werkxcug-Konto 
83  105,4(5  M-  Im  Motnreoban  wnrde  ein  Brullo- 
gewinn  von  497  404.15  M  eralelt.  Im  Wagenbau 
blieb  ein  Bruttoverluat  von  86  023,43  M.  Xach 
Beriickalchtigung  von  fiS9  7IS.ll  M  General - 
nnknaten  erglbt  nich  ein  Belrlehsverluat  von 
22*  3117.39  if;  hierzu  kominen  212  836,96  M  Ab- 
aehrelbungen  und  120000  M  Hllckatellungcn  auf 
Delkredere-Konto,  sodaB  atch  der  Gc»amlvcrluat 
auf  5KI  174.35  M  alellL  Dagegen  xind  ala  He- 
aerven  vorbanden:  24002,9*  M  Gewlnn-Saldn 
1903,  104  000  ||  Keaervefonda  Kontn,  200000  M 
SpecUlrceerve,  auaammen  328  002,98  M.  Die 
Gesamt-  Abnc  hrelbungvn  betragen  nunmehr 
I  091  616,73  M. 

Den  llnaptanteil  an  dem  ungiinatigen  Ke- 
Hiittat  im  Motnrenbau  tragen  die  im  » orjahre 
au  hcrabgedrncktcn  I'rciaen  aiifgenommenen 
Auftragc,  ferner  die  dureh  den  terhni«iclicn 
Fortechritt  noiwcndig  gowordene  Ncukonatruk- 
lion  akmllkher  Modelle.  nam.ntliih  im  GroB- 
mntorenliau.  daraua  enlatehende  Veradgerungen 
in  der  Produktion  und  Abliefernng  der  vvr- 
kaufii'n  Maarhineu  Der  Verlu-r  im  Wagenbau 
iat  dnrch  Fehlkonstruktion  m-uer  .Modelle  ent- 
slaiiden,  die  »ieh  praktiach  ala  nnbrauclibar  er- 
wieaen.  Die  durcn  die  gltnilirhe  Umkou&truk- 
tinn  dieaer  Tvpen  verlorene  Zeit  konnte  nlcht 
wie.ler  elngebracht  werden.  Die  Geaellachaft 
hat  Infolgedeaaen  auBer  einein  bedeutenden 
Verluat  an  Material  und  l>5hnen  den  enlgan- 
geiken  Gewlnn  auf  eine  groBe  Anxahl  verkaufter 
Wagen  an  beklagen,  deren  rechta>-Hlge  l.lefe- 
rung  unmiigllrh  war.  Die  In  Voreteheadem  ge- 
Hehilderten  MIBalJinde.  die  blaher  audi  daa  neue 
Jahr  BOeh  ungiknatig  beelnlluClen,  sin. I.  wle  der 
Berirlit  knmitatiert.  minmelir  tutu  griiClen  Tell 
behohen.  Die  neuen  Mndelle  erweiaen  »k-h  «<>• 
wohl  In  KiiiiHlruklion  wie  in  AiiHfiihiung  ganx 
vnrxiiirlU'h  und  linden  allgi'meine  Anerkennung. 
Die  Ivetpllitrhaft  inl  mil  Auflritgen  au  lohnen- 
deri'n  prei*en  gut  veraehen  und  glaubt  deghalb 
be««eren  Zeiten  entgegenzuirehen. 

Die  Hilnns!  vc»m  30.  April  1!«I4  aihlieUI  mit 
5  617  MM9  M,  die  Immr.bilirn  aind  mit  I  (im;  hh<  M. 
Ma»chinen  und  Werkneuge  mlt  63ii:193  M  und 
Materialien  und  Kabriknte  mil  K»  M  be 
werlot.  I219.4II  M  Kontnknrrenl -Kreditoren 
•tehen  2  173  914  M  Kreditoren  gegenuher.  Dae 
Akllenkapltai  belrtgt  3  Mill.  M. 

Haeen  i.  W 

SO.  Juni  MK> 

Gesch^ftajabr  h^t  sich  dvr  Verkchr 
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Ilagener  StraBenhahn  A.-O. 
Narh  dem  Berirht  fur  dns  mlt  dem  30  .luni  1-4 


Akkumnlatorenfabrik  A.-G.  Berlin  .  .  . 
Akk.-  a.  EL- We  rk  e  vo  rm.  Boeae  4  Co .,  Berlin 
Allgem.  Elektr.-GeaellacbaJt,  Berlin.  .  . 
Bergmann-Elektr.-Werke  A  -G.,  Berlin 

Berliner  Elektrtellau werke  

Berl.  Maach.-A.-O.  vonn.  L.  SchwartxkopB 
Cont.  Gen.  f.  olektr.  Untern^  NUrnberg  . 
Dentach-AtlanL  Telegraphen-GcMllachaft 

Elekum  A.-G.,  Dreaden  

EL  Llcht-  a-  Kruftanlsgen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  .  .  .  . 
Geaellachaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Hamburglacbe  Elektr.-Werke  

El.-A.-G.  vonn.  W.  Lahmeyor  *  Co ,  Frankf. 
A.-G.  Mix  t 

Om.  I.  elektr.  Beleucht., 

do.  Vorzugaaktien  . 

El.-A.-G.  Torm.  Schackert  *  Co  ,  Niirnberg 
Slemena  k  Halake  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Allgem.  Deutacha  Kleinbahn-Gea.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  u  StraBenbahn-Gea.  .  . 
Berlln-Charlottenbarger  StraBenbahn  .  . 
Bochum-Gelaenklrcbener  StraBenbahnen 

Brealaner  elektr.  StraBcnbahn  

Dreadener  StraBenbabn  

Gea.  f.  elektr.  Hooh-  u.  Untergr.-Balioen 

GroBe  Berliner  StraBenbabn  

Grote  Caaaeler  StraBcnbahn  

StraBenbabn  Hannover 
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durch  die  beaser  gewordene  induatrlelle  I.age 
nuf  alien  Linien  gchnben. 

Nach  dem  Beachlusse  der  Genoralveraamm- 
luug  vom  14.  April  1st  daa  Grundkapital  der 
Geaellachaft  um  I  040000  M  erhiiht  und  aind  die 
geaamten  neuen  Aktleu  1040  Stuck  von  der 
Akkuuiulatoretifabrik  A.-G.  gegeo  Cinbringung 
Hirer  VnracbuBforderung  im  Bctrago  von 
1  432  774*5  M.  iibernnmmen  wnrden  Der  hler- 
dureh  erxielte  Buc.hgewinn  deckt  die  bis  jelat 
aufgelaafeno  I'nlerbilanx  faat  vollstandlg. 

In  dem  Ergftnzungaverfahren  gegen  die 
Stadt  Hagen  hat  der  Pro\ inxlalrat  die  Knt- 
■cheidung  dea  Bexirk*ausachu*aea  xu  Arnalierg, 
wonach  der  Stadt  for  die  Zulaaauug  der  Ober- 
leilung  elne  jllirllche  Abgabe  von  36  I'f  pro 
Meter  Bahnntrecke  ala  angemeaaenea  Kntgeld 
xu  xahlen  l-t,  beatftilgt.  Dan  bcrvila  im 
November  1901  nachgeauchte  Knteignungarecht 
sur  dauernden  Bearhrankting  dea  Grundeigen- 
tuma,  behulH  Auhlellung  von  Maaien  und  An- 
hrlngung  von  Wnndhaken  an  den  llltaaern  xur 
Befeatigung  der  Oberleitung  int  der  Geaell- 
achaft nunmehr  fur  akmtlicho  Strecken  ver- 
llehen  worden. 

Ea  wurden  1  379  133  Wagenkllomeier  ge- 
fahren  fgegen  1  27*  636  I.  V  )  und  4  010  7-S  Per- 
annen  befbrdert  Igegen  3  135  112  I.  V  ).  Die 
Kinnahmen  hlcraus  belrugen  44H  782  M  (gegen 
3*  1&I9  M  i.  V.)  oder  32*1  Pf.  pro  Wagenkilo- 
metcr  (211,92  Pf.  I.  V  ).  Zuxllgllch  einlger  klei- 
neren  Einnabmeu  betrllgt  die  Geaamtrionahme 
449  703  M,  Uiervon  wurden  42  618  M  xu  Ab- 
Hchreibungeu  und  Amnrtiitalbinen  und  1694  M  zur 
Tilcnng  der  verbllebenen  Unlerhilanx  bel  Aus- 
gabe  der  neuen  Aklien  verwendet,  aowie 
SO  497  M  dem  Kriieuerung»rnnda  uberwleaen. 
Die  lletrlebaauhgaben  betragen  354  946  M,  aodaC 
ein  I'beiachiiC  von  19  955  M  verbleibt  Uiervon 
werdeu  9518  M  dem  ge»etxli>  hen  ltcsenvfonda 
und  der  Kest  von  WWW  N  auf 
vorgelragen. 

Die  llilanx  vom  .Inni  19JU  achlleCl  mlt 
25«<<iw>,2l  M.  Hie'rin  *ind  I irundBliicke  und 
Gehltude  mit  220158  M,  die  G«'-.amtaulage  mil 
1  484  661  M  und  der  Wagcnpark  mit  529  339  M 
hewertet.  Per  Amnniiiatlniiafonda  enlhait 
52h70  M,  der  ErneiirrungBfondB  113  743  M  Daa 
Aktienkiipiial  b«trtgl  3010000  M.  76983  M 
Debltorea  Itehen  2ii6l47M  Kreditoren  gegen- 
iiber. 


BtiRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  10.  December  1904 

Die  Borne,  die  in  lutitloaer  Hallung  bfi 
atillem  Ge»cht.rt  erfittnet  hatte,  acbw8<hie  aich 
dann  xiemlicb  erbcblich  ab,  ala  In  New  York 
von  Knpfcr-Aktien  auagehend,  ein  ackarfet 
Kuraaturx  erfolgte.  Da  ab.-r  in  New  York  ruch 
wiedor  eine  allgemeine  Erbolnng  elntrat. 
be»aerte  sich  such  hier  die  Tendenx  und  nun 
achloB,  angcregt  durch  giinatige  Berichte  an 
dor  Indualrle,  su  recht  featen  Knraen. 

Der  Geldmarkt  bleibt  leicht,  Privaniinkonl 

GroBe  Berliner  StraBenbabn  malt,  da  die 
ofttcielle  Divldenden  Schlttiung  von  7'/,%  - 
gegen  8%  I.  V.  —  entutuacbte. 

Der  GeachafUbericht  der  Coiner  Hello>-Oe- 
selbichaft  bringt  die  Mittellung.  dafi  inehr  all 
die  HAIftn  dea  Aktienkaptula  verloren  Iat,  di 
elne  Unlerbilanx.  von  5  283  952  M  « 
wlrd.  VorachlKge  xur  Sanlerung  ma 
waltung  noch  mcht. 

General  Eleotrtc  Co.  185 %. 

Chlllknpler  (per  Kaaae)   Latr.  65.10-- 

Elektrolyt  Kupfer')   .   Utr.  7a  ia -• 
bia  71. 10.-. 

Zlnn  (per  Kaaae).   .   .   .   Lan.  132  10 - 

Ztnk  Latr.  24.  12  C 

Blei  Utr.  12.  17.  6 

Kantachnk  fata  Para:  6  ah.  6  d.  J 

9   Hub  .Mlolaa  Journal'  von  to.  Decern)*? 


die  \tr 


HeiADfnaan.il>  

wlrd^  til  l>«ru>  i.ni»ul 


brtaflkhc  Baantwonuu  an*""**1 
wuo.  lal  rone  t.iuill«nn.  m«M  wird  »£,irMioa«.a.  W 
ille  Ikunortuar  «n  31m.;  8t«lle  im  RrMkMi«  4»f 
Re.l»ktlon  er<ol««o  a»ll  Jed«  Anfrmae  [at  all  »lnn  "«it- 
lU-fci.n  Adrvwe  du  Anfma-enden  no  fvrafthnR.  Anoara* 
AnfrKavo  werdev  nlcht  b««t-.ht«t 

HonderatMlrBcke  werden  nur  auf  beaoodere 
Beatvllung  und  gegen  Eratattung  der  Sr)b«l- 
koaten  geliefert,  die  bel  dem  Umhrechcn  dr» 
Textea  auf  klelnerea  Format  nlcht  unweerntlirb 
aind.  Den  Verfaaaem  von  Originalbeitrape! 
atellen  wlr  bla  xu  10  Exemplaren  dea  betr.  roll- 
aiandigen  Ueftea  koatenfrel  xur  Vcrfiiitani'. 
wenn  una  etn  dahlngehender  Wunach  bei  Vn- 
aendung  dea  Manuakriptea  inltgeteilt  wild 
Nach  Hunk  dea  Auf»atzea  erfolgte  Beatellao- 
gen  von  Sondernbdriirken  oder  lleftea  koaaoa 
ia  der  Kegel  nicht  borOckaiehtlgt  werdra. 

Hehlat  der  Redaktion:  10.  Dneember  1601. 


rordio  B-d.m™  i 


■  Olib.rl  Kipr  in 


-  TcM-laa  Ton  Julim  HMlnf.r  ia 
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d.-n  But-'hlutn<4#-l.  ili«  PiMt  od*r  au*b  von 
d«  iioi«.r**ieJut»l»n  V<irU|*liMi.ll<iii|t  mm  Pni««  top 
M.  »),-  lewr*  -I'm  AiitlarJ  nil  JWI^j|i(/KUi()  llkf  den 
•jHbrjrane;  ltaaof.au  werdea. 

ANZF.IOEN  wertlun  vnn  iter  tanterzeicbDeteo  Vertae*- 
handlting .  anwin  von  allwi  eoliden  Anieigeffeacbafiea 
>  40  l'f  fur  ilia  «g«palt«iie  Petitsaila  an. 


B.i  juhrlkb.   6  IS     88  ten 


■  Autaaboie 


kft.ui  a.«  Zulu  at    so    sb    so  w. 

S>II«B»»«r.h«w«ri|»«  bei  dirnkUr  AulepibemiiaOPtfAr 
die  Zeite  bcreeJuiet. 

r>oe  F.lna»nil*n>  »on  Oaln>»  Ani«l«e«  win!  Mr  Annabin* 
uuil  frvic  llelSnliiraii*;  eiuluulftader  AaeY-bote  SilwOITsrico- 
,  ;  Mark  IikmwIiool 

i  VnrolnWunf  b«i«*H>C«- 

AUe  Milt-ilaufn,  welche  dan  Ttnwil  der  SMucbrift. 
die  Anzi-igen  oiler  aonatigo  geechaJtlicbe  Frngeo  be- 
intTcn.aind  aa..rblieUlii.b  in  richl.n  an  die 

K  21,  UonblJonpUU  Ik 


Irr.  Titrte 
llnill.run. 

IIm  «lfk.tr*aie4>BAalafhf-  K*Rall«irBajcaflf/Rt#iii  vaa  Rnatia. 

Von  F  II  r  link.  K- 


V„«  A.  Sl.bT.  8.  u«k, 
Voa 


8-  lfttj  Itafprccbiiniren:  Fdude  e'onoealque  tur 
k  traiunileiiiin  elcctrlquo  de  U  forte  iUu<  Im  uiioi-B  ct 
McUera.  Per  II.  HwmjciltiT.  -  l*fc<na»eare  foada- 
mentau*  et  priocipalea  application!  du  courant  ahernatiT. 
Tar  It  Breda a  w.  —  Die  Kontroll*  del  I>emp-f- 
kesaeluetrH'hea  ia  Herat*  *uf  Wknai 
Wkrnieri-rwi-adung-.   Von  Paul  Fnchs. 

Cbroolk.  8.i<w,.  Loe-dca- 


8.  IOB. 


I'lrao-mllee  H.  I 
Toie-rraphie.  8  1 


der  Fank»tal«mi|ihw. 
T  e  1  e  p  h  o  n  i  e. 


HI.- 


Ctli#rtrnjriiil«7  von  T£n*« 
■uittr-la  clnktHBcbnr  W^Urn.  —  Fcrna-j-ppcbverkebr 
fcbi-ii  Luxoatburj;  und  der  ^cbwel--.  --  Fvrnlfir-Kbkabtl 
durch  den  Be 


KleHrlirhe  Bikltl.   S.  K»ft.    Staliuik  der  Elrk- 

Irl.lllilawirli.- 

Elektriichii  IlaU'UclilUES.    S-  !'•»..  nlailtlerlie* 
EluktriuiUUswrrk  Linden  Tor  Hennorcr. 

Klcktriacbe   KreflBl.nrtrao-uiiir.    H.  K"7.  Hie 


V«.(Uiil.»»l    HJ"H-   »•"<» i"f  Uiwliaa  Ue- 

iritT^nd  IVuiuan  cuid  nLvriaacJiiliiji-lektriMhcr  A  ulnar?  a 

Pataate  S.  liw.  Anmatduoffaa.  ~  ZurBrknabma  tos  Aa- 
meld«aa^n.  -  ErtaUaacaa.  Vnmairiiiiiroft  UJacbaotaa. 
—  Uebrauebanastar:  lUatraaTitojraii.  —  Varlkarvruav 

irr  Urkuufriat- 

Vrrriamarbrlrbtoa.  &  II'/.'.  AnnlerRnbaUan  da*  Klatlro- 
Wbaiacbea  Vereina  ( Vortrns  dot  llrrro  If  ax  too  ICork- 
I  i  n  a*ba  aae  n  Abvr:  ,Oio  Querkftilborlampii  uud  auni4i|{«i 
<Jiim-ksilbi*r  -  Vakuuaaapivinite'.l  —  ElDktTotrdiabt-bi't 
Vvri'in  iu  Ilaiulmra*. 

BHela  aa  dta  Krdaktlin.  9.  1 107.  Lirlilbojp-sliDlefbrcclwr. 
V„n  llr.  X.  Koi.pKl  -  Koatrolla  il-T  eleklrlachau 
.S(r.lI.:i,l>Al.iiBalajrvli  «nd  HiiU'rliKllanc  dcr  ArhelUleiliiiMr. 

Vim  (i.  Utoii* 

(^•cbaflUihr  NMhriehtco  H.  IKI7.  Sirme»  *  ll.likr 
■•>••>'■.  >l"Hn-  -  Sl.~ii«»-S<->,,irki.rl-W..rko  O.  ai  b.  II.. 
Ucrliir  -  Allccnmliia  KliiklrictUU'lfMallarhart.  Bulla  - 
llfli.i,  KlaktriuitMa-A  Hi  .cv.lu.  -  AaaMelluna-ilarltarliuer 
lUiklriMiatawirko.  -  1)..^  IVarl,«!  Scbliurobr-Sy.l<!ni. 

kuraln-wnraag.  -  Kvran-vTucJitabrrlcbt  M.  mo, 

BHrfkaatea  o>r  R#dakll»a.  ».  inn. 


L'OL 


Die  Abstimmunfl  fiinkentelegraphlscher 
Sender. 

Vlnrte  M  I  lie  1 1  u  n  g. 
Von  A.  8l«by. 

111.    Jj  2.     Ilirukl  «rreKto  Sender  init 
vcrmintlerlor  DKiupfuiig. 

I>ie  t'litersui-hoiigen  ilog  vorigen  1'ara- 
Krapbcu  liabvii  crgebun,  ilall  Uiu  wcscnl- 
liclislc  I  Iiim|ifnng8urs.'iche  tier  Schwinjriinprii 
in  dem  Widerstande  der  Funkeimtrei-ke  zu 
auohen  ist  jVIIc  Hustrobunfrcu  xnr  Krh"i|iun^ 
des  Wirkun<TRpri.dp3  funkontpl«)rrai.hiso.hor 
Sender  ma>|^t•ll  liier  in  orxicr  Linic  ein- 
sotzen. 

Ah  Uc8it'ht!>|»inkie  von  inliub-rpr  ll<» 
duutuu^  ainil  zu  bcuchlcri:  dn»  .Material  dcr 
Kunkoiitdektniden  und  ihrp  KrUminnnjr^- 
llufli*!.  Von  dcr  I'lfuukeiistrocki;  ist  ilic 
I'rflxts  auf  Oruiid  von  Krfahrunjci-n  Ri-hcin 
iutitT«  zurllckgekiiniin«n:  diii  iiillfrrteilUMi 
verjrlciehcndun  Mossun^en  dci  Widerstandos 
brln^en  dip  wissptischal'ilichp  Krklilmiift. 

Von  untflcit'li  ^rr.Ccrcr  l)uduututi(r  siml 
zwoi  Tat^Jichon,  welphc  jetzt  vfUlig  klar- 
^ectvlli  »ind.  I  He  olne  bezlelil  slvh  auf  din 
Zerli'(runsr  dcr  Kunk«nstr<H-kn  in  pine  Kpihe 
vmi  l'artialfankpnstrp.pken  von  glpirhem 
(jcEamttxitontial.  die  aiidure  aul'  die  Ab- 
hilnpigkpit  dci>  Knnkpiiwidorstandes 
von  der  Sirom*tftrke.  Auf  die  Ictzlero 
gTilnden  sich  die  nanniehr  zu  bnsjirpcliBn- 
den  AnordDUiigen. 

Narh  don  Aasfuhruiitfen  in  Kap  1,  S  I 
Arbeit  ist  dip  Knermipaufuahiiu-.  fines 
Sfiide^'ebildi.-*  ki'lne  nnb<;pfpiizlo.  sic  limlct 
ihrp  Sclirankc  in  der  h'ichsten  zuliissinen 
Klaehon*|iamiimg.  Jede  tiborKcbreiiunt;  der- 
Biilben  bedinj»t  Vcrlasto  durch  direktc  Aur- 
Hiralilung  elpktrist'ber  Mdsspii  (Klpkirouen), 
welclie  10 r  dun  I'mwuz  in  Seli\vitiKuni;s- 
ndpr  Strmnunurfrin  unwiederbriiijilich  vpr- 
loren  ifehen.  Kin  mit  <UM--rmii6itrer  I. arte- 
spnnnun^  if<-tii>ei»U;r  Sender  frleicht  einem 
siebartig  durchliicherten  Ruhr,  in  welolies 
W«»*er  unter  llocltdniek  elnsirOrat.  I>er 
Hch  win^uu(f  sstroru  in  d»!r  I'unken- 
atrecke  orfahrt  Homit  gleiihfalls 
durch  die  KaimcitBt  dea  Sendo^ubil- 
dpa  pine  bustimmtu  llo^rnnzuntf.  I»er 
Widerstaiid  der  Kunken?treeke  und  damit 
dio  l)Jim|.ruiiff  der  .Scliwitifruutfcii  hi  aber 
in  dirckter  Abhiinpskeit  von  iler  Strnm- 
sUlrke.  Wollan  wir  daraber  liiuau^.  ubtre 
Bphen  von  der  Unlcrteiluug  in  l'artialfnnken- 
sUeeken,  eiue  Venninderuni;  de«  Wider- 
Btundes  erreiehen,  »o  Ulusseii  wir  fur  <-ine 
Strumvorsttlrkon^  Sor^e  tra^en,  weK-lie 
vmi  der  l.adunjr  des  Sende-t'<'l>il<li-s  uuub- 
hiinpt;  ist.  I>a*  Mlttel  ertfibt  sieli  iu 
der  I.  I>erla{f erunji  t  ines  zweiten  Siro- 
mi'ii  in  der  Kunkenstreeke,  der  dureb 
l.ailun^r  vt>n  ZuBatzkapacitiiten  so  zu 
erzengeti  ist.  dali  er  mit  dem  Nulz- 
iiili-r  Settdestroiu  in  gleielier  Frei|uuuz 
uuil  Phase  schwiiifrl. 

I  Me  in  Kap.  I.  £  t  (Harl'en-  und  Kejfel- 
sender)  aii({eslellteii  lietriieliUin^'en  fikhren 
uns  ziir  I^'iunj;  dcr  Aufyabe.  Krrejren  wir 
einen  Duppeldraht  durch  elne  ffeerdete 
Kunkenslrecke,  »,  uilinut  derselbe  liei  gu- 
nagendcin  Abstaud  der  Drillitc  eine  I're- 
-lUeiiz  an,  weli  he  mil  der  eines  einzelnen 
Dndile-  fibereinsliiumt.  1)it  (iriind  liej»t 
dnrin .  dnC  die  SeJiwiuguiiirskajiaelliileii 
■i'.L)[!  de*  eiufaeheu  lU-aiites  und  des 
Ouppeldrahti's  «]oieli  sind.  we'd  mil  der 
Yei'dnppelunjr  der  elekirostitli-selieii  Kapa- 
i-ili'lt  eiue  I [jill jii-nin^-  der  Sellislimluktidii 
Hand  iu  (land  u'elit.  1st  der  Absnniil  der 
ParaileldrilliH'  v'roli  jfeuufr.  urn  eim-  Heein 

•)  v.i. 
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flussuntf  dure-h  Elcktrisicrun^  odor 
seilige  Iuduktioii  auszuHi  hliellen.  m>  su  liw  Intft 
jeder  Uraht  so,  al»  ol>  der  audere  nieht  vur- 
handen  wilre.  Die  Ddiupfun^  dureli  die 
Funkeustreeke  ist  dni'c^eii  we»ent- 
lich  verringert.  weil  die  durt  vor- 
h  an  du  n  i-  Stroinstilrke  Jel/.t  verdop- 
pelt  ist.') 

Uicser  letzlere  Vorteil  hleitit  aui  li  ei- 
liallen  wenn  man  auf  die  Ferun  irkuui;  dei" 
zweilen  Iirahtes  ver/.iehtet.  iiidem  man  den- 
selbeu  horizontal  fulirt  oder  durch  ireeitrnete 
Mittel  ahschlrtut.  I>er  zweitu  l>ralit  kaiiu 
aber  auch  erscui  wcrdnii  dureb  eine  udeich- 
wrertiffe  Kuparitat.  nnd  e«  fiiljft  hieraus  der 
Satz,  dalJ  jede  Sondcriumrdnuntr  mit 
KapacilAt  besehwerl  werdeti  kaun, 
ohne  Anderun^  der  Wi'lienlilnjre.  fails 
die  UelnsiuiiK  in  einem  Spautiunirs- 
knoten  erfoltrl.  Hel  (futer  Erdunj;  der 
Funkenairecke  kaun  man  diesellie  prakti.icli 
stetu  ale  einen  Spiinnuii>;sku"ti,ii  nnschen. 

Der  Salx  erfitlirt  allerdin^  cine  kleine 
KiiiHiliraiikuni,'  durch  die  Selbsiiuduklimi 
der  Funkeiimreeke.  Der  fiir  die  Sehwin- 
(run>f*kapaeilllt  des  Senders  niaU^ebende 
Furmfaktur  il.,  S  f>)  wird  dureb  die  Ober- 
lafrfiriin»T  eines  Strutue-i  iu  der  Funkeii- 
slivrke  etwas  vcrffroUert.  Hierau-i  re>iiltiert 
cine  /unabnie  der  'Welleulatiye,  die  bei 
Btjirker  zusiitzliclier  Kap.-uit.!ltsbelastnng  I 
bin  2"/',,  betragen  kaun,  Die  Zuiialime  siieisrl. 
wonn  die  Krdverbindun^  der  l-Mnkeiistreeke 
elnc  jruwisse  Litnge  hat  und  al»  gcuioiii- 
Bchaftlieber  Tell  der  Seh»  insniiKsbabiien 
dienl.  Deimoeh  ist  es  siets  zu  erreiehen, 
dali  der  hnsehw«rt«  Sender  eliitiinitf  bleibt, 
wenn  nnr  die  belaslen  le  Sehwin^un^skapa- 
clliit  der  Seliwingun^sk.ipaeitilt  do-  Senders 
gleieh  geniacbt  wird. 

Die  Helastuii^skap.'u  itjit  znr  Krzietuu^ 
den  aber^elagerieu  Strnlues  in  d«'|-  Filiiki-u 
Btrei-ke    brauciit    nieht    aus    Knuiii-  odcr 


ru.  i 


Ft,,  r 


Flilelienkapwcili'iten  (Fljf.  1)  zu  bestehen,  sie 
kann  aueb  durch  ^eerdete  Kniidensatnreu 
(Fig.  2)  gebildei  oder  endlieli  in  einetn  die 
Fiiukeiislrei-ke  kurzsildieliendeii  Sihwin- 
gllllt'skivise  (Fig.  ;ti  lllltel'geblllelit  werdeli. 


r- 

— u  .  .  .i 
*>i 

J'l«.  ::. 


Illl  letztereli  Fnlle  if-t  die  genieinselinnliehe 
Schwiiiguns'.Oiahn  nur  durch  die  Funkeu- 
slrecke  re|.r»jentierl.  die  dnieli  di<r  Kuppe- 
liing  vernrciiehli'  Welleux  er^r-'tii-ruii^  .-im 
klelnsien.  die  Dainpi'ung  da^gc:)  inn  ans- 
giebigBleu  zu  verrin^'erii,  da  m.i:i  zur  AI) 

'I  Kin  |ii-|>i.i<Mralit  lii-frrl  -»•-■  m it  i-i.-i*  in  t  li  r  aU 
dcpi«:ll.i  K.r«»irk»n»  :  <li.  ,.rv|.ui,lLi  I,-  I  .  rnwirlui.g  ton 
fartiini.  »,l..rn   fin .1.-1    liirr<lurrl>    ,-iuv    miwrv  Er- 
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stiinmnng  groCe  Kapacitilten  unci  kleinc 
Selb»iindukiionen  withlcn  kann. 

Folgeude  Vcrsuehc  bewciscn  die  Riclitig- 
koit  dor  v.irgelragoncn  Anschsuungen. 

1.  Eln  linearcr  Sunder  A  (Fig.  4)  balte 
mit  cinem  'JO  cm  Inngon  Krddrabt  cine 
Viertelwelle  von  11,6  m.  Bei  Hinzufilgung 
eines  tweiten  limbics  li  von  gleielier  IJlnge 
wle  A  stieg  die  Wellenlilnge  auf  11,8  m. 
Heidc  Drithte  zeigten  am  Multiplikations- 
stahe  die  gleiche  Welle. 

1!.  Kin  llarfonscnder  [fig.  5)  gab.  ohne 
DUnipfungsvertniiiderung  erregt,  eine  Vicrtel- 


'  1 


>    i  — 


"  '4  i~ 


4 


Fit.  i. 


wellenlilnge  von  10,7  tu.  Uci  Phcrlagerung 
eiuc*  auf  die  gluiche  Wellenlilnge  abge- 
stiinmteii  Schw  ingungskreises  eiilstand  eine 

gemeinschaftliclie  Welle  von  *  -  16.H  in. 
l)er  Sender  war  eint.inig. 

;t  Zwei  v.'dlig  Qbcreinstimincnde  Kchwin- 
gungskreise  (Fig.  6)  vi.n  li  m  Umfang  und 
i-itier  Flaschenkapncilill  vim  I!  120  em 
zeigten ,    ciuzelii    gemessen .    die  gleiche 

Wcllenlange    ^  =  15.4  in.  Nach  der  Kuppe- 

lung  »tieg  die  Wcllctilangc  auf  16.5.  d.  h 
urn  7,l"/„,  well  .lie  KapaciUttsbil.istung  nieM 
mi  Knotcnpiinkt  und  die  Vcrgrottcrimg  der 
Suibstindukiii.ii  auf  einer gemeintchaMcberi 
IJlnge  vi.n  100  .  in  sfattfand  Die  koml.i- 
... -Hi  hi  «i«r  i,  .i,i  i,  v  iiiig  eintanlff.  Den 
I : in  11  ii iJ  der  gegenseitigen  IndiikliiMi  zcigt 


r^T — T= 


Fig.  7.  Die  rewltterende  Welle  iiudcrt  sieh 
■nit  dotu  WInkel  «: 

a  -  180»   UO*    60°    46*    30"  15« 

j  =  16,5    10.5    16,6    10,7    16,8  17.0 

Aueh  hier  blcibt  die  Kinl'"u>igkeit  erhnlten. 

Wenn  audi  sohon  aus  den  I  larlcgungcti 
in  III  SI  mil  Si,  lierheitli<rv..rgehl,  dali.lur.  il 
die  f  bcrlagerung  cine*  zweiten  Schwln- 
guiigsi-troine.  gleielier  Frei|uenz  in  der 
FuiikciiMreeke  die  Dampfung  vunnindcri 
wird,  schicii  docli  bei  der  Wichtigkcit  der 
Frage  cine  Ucstiltiguug  dutvli  direkte 
Mexsung  an  Send. tii  erwun»e|il. 

AN  Mbellegendea  Ulttcl  but  sieh  die 
K.mtrolle  ili*Sii.\i  iiigiiiigssir.nnea  im  Bende* 
leiier  dunli  >las  llitzdrahtiiistrumclit  dnr 
|>.i«-<ellic    mill!    die    liitcgralwirkung  der 

SuWVeui  aUer  Pul»*itioeee. 

Sieigt  der  Auftschlag  bei  rbcrlagcrnng 
eiues  uh|?c-.limiutcn  Sirotilu*  ill  der  Funken- 
strcekc  Ullter  Kolislaillhaltung  des  Kuiikeii- 
|.  iteiitiaN.  i">  i>t  dies  nur  eiuer  Verminde- 
Ifing  des  lMmplUllg*»iderslrtudes  derst-lbcn 

zu/.ii'i'lireibeii.  Wenn  der  Trjinsfomnu.tr  fur 

die  zuticllllielide  llel  ii-tuiig  bei  k.mstanter 
I'riiuaii'rc'iueuz  aneb  kniibtanto  Lade- 
fre>iueuz  enBAfllebt,  bo  gelingt  der  Xaeh- 
weis.    amlerenfalls    nieht.     Wie  hAbMcB 


Hftrd.'-n1)  gezeigl  lull,  kOnnen 
einer  balbeu  l'eriode  der  rriniiirs 
gen  mehrfache  J.adungcn  der 
erfolgen.  deren  An/.alil  mit  waehs 
lastung  abnimiut,  Id*  scbllettlieh 
halbe  l'rimnrperiode  nur  elne 


wahrend 
cliwingun- 
Ka|jaci(iil 
ender  Ue- 

auf  jede 
Kntla.lung 


erf.ilgt  (vgl.  Fig.  8).  Ks  ist  klar,  daB 
die  Integralangaben  des  Ilitzdralitinstru- 
mentei  blervon  beelnflsBl  werden  und 
bei  starker  KapaciUitsbelaslillig  de.s  Trans- 
f.irmators  durrh  den  Ubergclagcrtcn  Scliwlu- 
gungskrei*  unter  Uinstiinden  kloinere  Werto 
eigebeu,  ids  der  vermimlerten  Dilmpfung 
der  l'artiaUchwinguiigeu  cuuprecben  wdrde, 
weil  die  Zabl  der  Kntladungen  pro  Zeitclu- 
lieit  zurflckgegangen  int.  l>as  Hitzdraht- 
tnMrament  ist  deslialb  fttr  vergleichende 
Messuugen  der  Itampfuug  mir  daun  ver- 
wendbar.  wenn  nieht  nur  die  l'rimarfrci|uenz 
des  Transformatom,  sundern  audi  die  Ijide- 
freiltieiiz  vollig  kniistaiit  blelbt.1) 

l>ic  direkte  Hestiltigung  der  in  §  1  enl- 
wlekelten  Hezieliung  zwiaehen  iiberge- 
lagertein  Strom  In  der  Funkenstrecke  und 
Senderdiiinpfuiig  wollte  tuir  deshalb  zuniiclist 
nieht  gelingen.  leh  erzielte  dureh  die  Kuppe- 
Inng  der  SchwingutigskreUe  bald  grV'iliere 
Au«»eblilgc  des  Ililzdrnlitinstrutnente*,  bald 
glciche;  uicbt  seltcn  erhiell  ich  sogar 
Schwilchungen,  wle.  folgendor  Vcrauch  zeigt. 

■i.  Fine  Harfe  //,  von  10  I'arallcldrahten 
mit  einer  Kapaeitiit  v<ui  1G0  em  zeigle  en 
llitzilr.ihtinsiriinient  Sti'omstJIrkcn.  welehe 


Fir  9 


ill  Fig.  !)  als  Funkti.'ii  der  Krregerfutiken- 
Utnge  aufgelmgen  sind.    I  tie  Wellenlilnge 

bUeb  dabei  kuiistaut    \      12.7  in.   Als  ich 

eine  zweite  Harfe  II,  von  gleieben  Uiiuen- 
sionen  rechtwinklig  zur  i-i-Nten  an  die  Kr- 
regerfuuken>treeko  m  linltetc,  erhiell  ich  bei 

gleieben  FunkenlSngen  nrewnilicb  g.-rlng.-re 
Angaben  ffir  den  lntegralslroiu  der  erslen 
Harfe,  i.bwuhl  beide  die  gloiebe  Wellenlilnge 

.       13.0  m  aniiahni.  il.  Der  Abfall  erkliirl 

sieh  dur.-h  den  liuekgiing  der  Ladefre.|tienz 
bei  der  Verdoppclung  der  Kapacitit, 

Mi  inulSte  deahalb  far  die  direkte  Be- 
stiiligung  naeli  eineraiider.-iiMetbodesuelien. 
Auf  ili.-  liei|U.ine  Verwenduug  des  Hilz- 
drahtinstniniciite.-,  in. .elite  ich  nieht  ver- 
zichteii;  Mgender  Weg  ftihrie  mil  dem- 
*clbcn  schli.Uli.  h  aueh  zuin  Zicle,  auf  (irund 
folgeuder  Tberleguug. 

Itei  gleielier  KapacitittsbelaMinig  und 
gleielier  |jitlefre.|Uenz  !<illil  die  Atl»sellliige 

des  IaatrumeMei  tweifdhie  der  iwinpfnng 

')  .IT,ri  XrtMriir  ■  4.  isul  in.  H.  tot. 

V  .  I  or  d;;-  ».i..h«  in  III..  4  1  k.,*ml  .li.  .rr  [!■< 
■Un  l  ux  I.I  in  trssr.  .U  J.-.I*  \  or»uclto.rulb<-  U  l  k„c. [«■.!,  r 
Kmpjtilll  ^^W.-lillirt  wurrfc  nnJ  >o.nit  die  Ud»fr*aitciu 


umgekehrt  proportional.  Bcstiintui  man  nun 
letztcre  (lurch  deu  Widerstand  einer  Unlet 
die  F.rregerfunkenstrccke  geschalteten  MelJ- 
funkeiistreeke,  iudeni  man  ilm  mit  eioen 
(Jraphitwiderstand  vergleielil,  so  vrliiilt  man 
/.ahlen,  welehe  von  der  I.adefre.|Uenz  un- 
abliiinglg  sind,  filr  verscliiedene  Kapacitiit- 
bclastungcn  also  miteiuander  vergll.  h.-n 
werden  kOnnen.  Das  Hiizdrahtiiistriiuieiit 
dietil  blerbel  nur  zum  Vergloicli  innerhall. 
einer  Versuch>relbe  bei  konstanter  Kapaei 
tatsbolastung  und  damit   konstanter  l^vdc 


o.  Die  uuter  4.  erwithnte  Harfe  //,  mil 
10  I'arallcldrahten  wurde  zunaehst  all.  in  der 


Ik 


iiljj 


.Messung  unterworfen  ;vgl.  Fifj.  1IJ)  und  der 
Meliftinkenw  iderstaud  filr  die  KiTogerfiilikeii- 
Uingen  5,  10  und  15  mm  als  Funklion  r 
MelSfuiikeulilugc  dureb  Verglcieh  mit  dem 
Grapliitwidetvtand    ll'ff  abgeleitet.      Ks  .1 


,1 

— 1 

/>/*> 

v-r. 

— L — , 

_ 

L- 

i 

Pt«  II. 
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— 

- 

7 

mm 
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z 

ri 

— 

< 
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Fig.  li 

gaben  sieh  die  in  den  Fig.  1 1  ijj9  i;t  luj,  A 
bezeiehiieteii  Kurven.  Sudann  wimle  die 
zweite  Harfe  ll„  von  gleieben  I  >im«'iisi..neu 
unler'.X)0  gekuppell  und  d.-r  WiU.  istand  d.  r 

He Bftuikenitrecki  in  gleJober  Weiee  ,i 

inittelt.    Die  mit   It  liczeiehneten  Karv.r 
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geben  die  WidersUindsweile  fur  dicse  An- 
ordnnng.  Die  graphiselio  Darstellung 
IftUl  den  diimpfuligsvertuinderndeii 
Kinflnti  der  in  der  F.rregorf  unken- 
strecke  ttbergelagcrten  Str'>me  klar 
erkeunon. 

Dali  ilie  Obergelagerteii  SiMmn  von 
gleicher  Fre<|Ucnz  and  gleieher  Phase  seln 
mus-nii.  geht  aus  deu  eingangs  angestelltcn 
Hetrachtungen  lienor.  Bei  der  vorstehenden 
Anordtiung  ist  dies  durcli  die  Glolchheit 
der  vcrkuppelten  Harfen  gewuhrleistei.  Kr- 
zeugt  man  don  ubcrgclngcrtcn  Stroui  dunh 
einon  mit  der  FunkenRtreeke  gekiippoltou 
Scltwlngiingskrel*.  so  iuu6  dieser  vorher 
surgfaltig  auf  gleicho  Prtt|ucui  abgcstiwuit 
werden,  wie  die  folgenden  Versuche  zeigen.') 

K.  Die  obige  Harfe  wurde  zunHchst  "hue 

Dampfiingsvertmnderuiig  erregt  |*  —  12.7  m) 

und  ergab  bei  einer  F.rregerfunkenstrecke 
v»ti  KJ  iiiiii  Diimpfungswidersliiiidc  In  der 


I  bei  A  (Kip.  15)  darch  die  Kuukenstrecke  er- 
I  regt  uud  rechtwinkllg  d&zu  mit  eincui  Druht 
/.'  O  :  /ft'-  I  gqkuppeit.  Hoi  verschicdener 
Lage  des  AnsehluBpunkies  B,  also  verachie- 
denen  gemomschafUicuen  Liingcn  Ab  a, 
wurde  die  Wellenlttnge  des  Systems  mit 
dem  Multlpllkstlonssiabe  geincsscn.  Es 
zeigte  sich.  dafl  der  Sender  vflllig  eitit'tnig 
blieb;  die  resuliierende  Welle  nahm  dagegen 


Fi«.  U. 


Mcttfuukeiislrccke,  wclchc  in  Fig. ll(Kurve  .1) 
als  Kunktjon  der  Lange  dersethen  aufge- 

tr.igen  aind.  Sodann  wurde  em  auf  f  -  127m 

nbgettiiuinier  K  apacitatskrels  mit  der  Fun- 
kenstreeke gekuppclt.  linrfc  und  Kapaci- 
tatskreis  nahmeu  die  gleiche  Wellenlilnge 

\  -  13  mj  an.  die  WidersUinde  der  Mett- 

lunkenstrueke  Kurve  H\  zeigtcu  wesentlicb 
goringere  Wertu.  Endlkii  wurde  der  uber- 
getagerte  Strom  versuinint  durck  Vergrollc- 
rung  dcr  Kapacitat.  sodali  im  gekuppelten 

Kreise  oino  WellBnlflngc   *  -  26  m  entstand. 

Die  Wellenlilnge  der  Harte  blieb  ungeaudert 

I  —  13  in.  Kurve  >'  zelgl  aber  eine  orbob- 

liili  vergrolierte  Dllmpftiiig,  grOliur  sugar 
uls  die  dos  cinfaihou  Harfensenders. 

Hiermit  stent  die  Heobnchtung  im  Kin- 
khing.  wclchc  ich  bcl  tncitien  crslen  Ver- 
siuhen  mit  tthergelagerten  Str'iinen  in  l'ots- 
dam  im  Hcrbst  lStH  maclile  und  tttier  die 
kh  in  d.T  „i:T/"  S.  2T>7,  berichtet 

habu  ) 

Hei  den  vorstehenden  Heispielen  eri'oljrte 
die  Koppeluiife'  in  der  Fmikeuhtrecke. 
Kine  tuirlugts  Zuuahme  der  WcllenlAn(f« 
(I  l>is  's'  ivrar  unvermeidlich,  weil  die 
fielbstinduktion  der  Funkenstreeke  ulch  lin- 
den, der  kombinierte  Sender  ist  aber  immer 
oinKmijf.  Ks  frajrt  sich  indessen.  ob  dlese 
EIntonitfkeit  aueh  erhulteu  blelbt  weuu  dcr 
Mir  Knppelanjr  dienenrte  gemeingame  Teil 
eiue  ifroeere  Selbstluduktlou  bcultzt. 

7.  Zur  Entscheidunp  dieser  KVage  wurde 
der  iiHcfarolKonde  fuiidamentale  Vensueh  mis 
(fefuhrt. 

Kin  linearer  sender  von  0.8  mra  dk-kem 
bljuikein  Kupferdrnht  uud  10  m  liiuge  wurde 

•I   Kine  M  "iwrl.Kher  Dinp4.Br  it,  Schw|a<uM»- 
»f  at  <'rf<irHerlickt>  Korr-ktur  wira  wnl»r  listen  bttprixsiiii. 
•/.V(rt.  x.ch  Aboalen  J-  Pbr«    1«0   ».  8.  «. 


Kit  IS 

mil  a  belrAchlieh  so.  Diese  WelienvertffOBe- 
rnng  ist  charakturtstisch  fllr  idlu  kombiniorten 
systeme,  bei  denen  die  Kuppelnng  eine 
grfttlorn  ^emeinseharUiche  Selb»li[iduktloii 
umfaBt.  Das  vorlicgende  ttbersiehtliche  Hei- 
spiel  fcestattet  uns,  die  hierfttr  maliKebeiideii 
Crtlnde  klar  zu  erkenneu. 

Itetrachtcn  wir  den  Sender  als  besiehend 
aiis  zwei  einzclnen  Sehwlii^impsbahuen 
.1  I IV  und  Alii),  so  haben  dieeelbeii  vor 
der  Kuppeluiiff  ^leichc  SchulnK'unf^kapaci- 
taten,  sind  also  elektriscb  identisch  nnd 
^ebun,  einzeln  err<^«  Kloi'  he  Wellenliingeii. 
Huzeichnen  C  und  L  ihro  Kapacitltt  nnd 
ihrrn  Selbstiudaktionsktiefflcienten  far  kon- 
stunle  .SpannunjTB-  und  Slromveriellunj,'. 
so  bercchnet  nieli  die  Wellonlllnpn  naeb 
I .  §  2  aus 

<nlcr 
woriti 

<■■  lc 

die  auf  einen  1'unkt  der  Schwineunggbahn 
reducierte  Kapacitftt  und 


den  Selbstinduktionskoefticienten  dea  kapa- 
eiiatsloaeii  Drahuss  bedeutet.  Wir  konnen 
nun  anuehiuon.  daC  naeb  der  Kdppelun); 
beider  Sehwinjrungsbahnen  durrh  das  ge- 
meiiwelmfllielio  Stack  a,  beidc  Schwiiif?uiiB»- 
wege  uebeneinander  bestehen  bleiben  und 
ihre  Strftme  in  <i  sich  ubereiuander  Intcern. 
Fill-  beidc  Sehwlnfrutipfwefrc  sind  jctzt  die 
Schwinjrungskapscitflten  wieder  identisch, 
aber  abweicbeud  von  detieti  iin  ungukup- 
pollen  Zustaude.  Iliornir  Bind  zwei  Grundu 
maCgebend:  erstens  ist  ihre  KapaeitSls- 
belastuiig  vermebrt  durch  den  In  II  an^e- 
schlossenen  Draht  zweitens  ist  die  Selhst- 
iDduktion  in  dem  gemeingchaftlichen  Telle 
durch  OberluperunK  etnes  zweiten  Stromes 
verdoppelt,  der  Draht  AC  hat  somit  dem 
ffemoinschafllicheu  Telle  gegeuaber  nur  halb 
so  grolle  8elbatinduktion  als  frither. 

FOr  Jeden  Schwingungsweg  haben  wir 
infolifodosscu  zu  reehncu  eiue  Selbst- 
induktion 

wenu  wir  bui  Ausscblufi  groller  Worto  lliru 
den  Form  fak  tor  am  Strorabauoh  gleich  1 
seusen  und  die  ungleiche  StromverteUung 


in  /  durch  deu  Formfaktor?  bcriicksichtigen: 
mit  Lx  ist  die  Selbstinduktion  pro  Meter 
Dralulfinge  bezeicluiet. 

Die  zu  rechnundc  Kapacitilt  setzt  sieh 
zusummen  aus  derjenigen  des  gemeiiiscliaft- 
lichen  StOeke*  a  und  der  doppelluu  Kapa 
eitAl  des  Drahtes  /: 

worlii  {'  und  i)  die  enlspruchendcn  Form- 
I'akloron  und  6',  die  Kapaeitat  pro  Meter 
DrahtlAnge  bezek-hnct. 

Fllr  jedcu  Schwinguiiirsweg  bi-rechnot 
sich  also  die  Wellenlilnge  aus 

\      "  |t"i" 

-  "  r/(/.,«+  J  «//,')({' i\o  +  2,Ctl). 

Die  Koriiifaktoren  ssind  aus  dor  in  I  ,  §  6 
iiiiifrelcllltii  Tabelle  zu  enttichmen.  (\  folpt 
aus  den  Messangen  in  I..  JS  3  gleieli  fi  cm 
nnd  Lt  nu»  der  Welleulauge  dor  ungekup- 
pelteu  Sehwiugungsbahnen 

;*  :  :K50  -  )'t*)l, 

■nit  A,  -  -  l'i36  cm. 

In  der  nachfolgendeu  Tabellc  sind  die 
hlcruach  bereuhneten  Werte  fllr  /,  zusam- 
mengeRtellt  und  mil  den  gemessoneu  ver- 
gllchcu.  Ks  ergibt  sich  eine  nabezu  kou- 
stante,  in  Anbetracht  der  Schwicrlgkeit  der 
genauen  Messung  so  kleiner  Wellenlilngen, 
uur  unbedeutende  Dillerenz,  sodalt  die  Zn- 
m**igkeit  der  vorgelrageneii  Auffassung 
dam  It  auUer  Zwcil'ol  gost4iUt  wird. 


J, 

ft 

4 

\  1 

t 

Zi 

4 

Vtoc 

0.5 

|O,0f> 

0.0T) 

9,91 

—  1,1 

1.0 

IOJ7 

o,oa 

U70 

1U.2I 

-  1* 

1^ 

10  7i 

O/it 

0,12 

0,7fi 

I0.8S 

-o* 

Sfl 

11,07 

0^1 

0,15 

OV50 

11,03 

0,4 

S,6 

11,37 

U,48 

0,1  tt 

<VM 

11,22 

- 1,» 

3,0 

0,44 

0,21 

0^7 

11,46 

-  1.4 

3fi 

II, Mi 

0,41 

0^4 

0^9 

—  1.4 

4.0 

0,58 

0,27 

0,81 

11^3 

-M 

Kb  geht  hieraus  hervor,  daU  die  Kuppe- 
lung  identiseher  Sehwingungskreise.  wenu 
lluicu  uk'lit  nur  die  Funkenstreeke,  sondern 
anch  ein  Teil  der  Selbstindnktiun  gemein 
i»t,  iminer  elntouige  Sender  lieferi,  mit 
oiner  der  Stroinveniiehrung  entspreehen- 
den  DampfungsvcnniDderung  in  der  Funken- 
streeke. 

Wenn  die  Kuj>peluug  elek(rii<'h  idcntl- 
seller  Schwlnguugssysteme  nur  eino  ge- 
ringe  gcmeinschaftlicho  Selb&tinduktion  an 
d.-r  Funkenstreeke  umfaBi.  so  liilit  sich  die 
eiitsleheiide  Kuppelungswelle  aueli  uoeh  in 
anderer  Woise  beri?cliuen,  unn^r  Kinftlhrung 
von  Er8aizkapacitilkn. 


•  <  . 


FI,,  14 


N'ach  den  Ausfuhrungen  in  I..  ^  7  kann 
eine  freisehwingendo  Draiitkapacitat  stets 
dui\h  elnc  Flacheu-  Oder  Uaumkapacitat, 
d.  h.  dun  h  eine  im  AnscbluUpunkte  kon- 


i 
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eemriert  jjodaehle  suulBt'he  KupaeitJU  er- 
selzt  wvrden. 

KUr  die  KrsatzkapncitAt  CY  wurde  die 
Ucziebunjr  nt>ireleiiei  (vtrl  J'itr 


c  it 

cy 


S.izen  wir  ilmn  v.>rliej{cnden  Kallo  ent- 
-piveliond 


und 

»"  wird 


n  -7-1 


cy  '^".r,, 


wcini  wir  mil     boxuiclinrn.  K.s  kami 

*« 

»N>>  jp<lr  •  in.  m  Sehwlriguiijfsijel.ildc  i»iik<" 
hfmpe  Urjihlkiipaeilitt  von  der  l.Srigc  / 
■  lurch  cine  slatisebo  kapai  iuu  er>etzt  wer- 
i|.-u,  .11.'  vi.ii  der  WelletiUii«e  al.baiidl  und 
M.-l-       -ti'-r  isl  ids  die  slutlM'li  (,'(.•  iuet>8.ene 

I  >n >lii ki«]>jt<*it.:H   Iili- Kui  flick'iil       "  iiimml 

'»  .. 

mil  waebsender  WellenlRnjje  nl>.  Aurterl 
•iioh  also  die  W'clli'idttiijfu  dus  System*.  *o 
niinnil  smrh  din  KritalzkupaeittU  einen  ande- 
rt'ii  Wert  an. 

Sihtielilet  limn  votieiiiciuelrifHelien  Praht- 
sender  (Kijr.  Hi).  desneii  Wcllenlaiitfu  /„  d«s 
SlUek  /  nl»  und  hilnirl  Rtatt  dessen  pino  Ktt- 
paeili.l  <  V  an.  so  Meibt  die  Wellenlamje  un- 
>r«iiriileri  wenn 


CY 


it,' A. 


CW 


K'-wilhli  whd  worin 


2  "  ' 

KUr  klfiiiH  W.  rn-  v«m  <i  isi  die  Wellenluuge 

/.a  iHrlVi  lltKMI  Ml* 

>„  2»r/,..fY. 

K  ii| I  nmii  da'fCKcii  z«  ci  ideiitisrln*  Pruhl- 
isender  im  l'unkle  A  (Kijf.  17).  so  iiimml  d«» 


PI*.  17. 

trekuppelte  Svm.-in  ••!»!••  ^I'ttiTp  WelJun- 
liincn  /,  an  und  die  EraiHtkupacitSt  jedes 
[•'.inzeldrahifs  rauU  j.tzt  die  OrftCo 


kaben.  worm 


Inl 


\'i\e.  im  l'unkle  A  vorhandene  (iesanitkapa- 
ciW;  ist  jetzt  UDd  din  Wellenlaiip' 

'.'n  1  /..  J  I  W  ' 

llierau*  ful^t: 

>1         I/.,         J  I  .    V.I  >(.'-»-!  *l 


odcr 


oder 


J'o  4? 


Heft  61.  22.  December  1901 

Infoljfe  der  Gleichatimmunff  Ut: 


Aus  oinor  Kurventafel  y  =  a-  l<r  j-  isl  der 
2  n  / 

Wert  -i-,  abzoKreifon  nnd  ix  -  zu  be- 

reehnen. 

\'a<?h»Ieheud  Hind  die  keclmungttwcrtu 
mil  den  KemusftciuMi  zusaminoncostelll  Kb 
zei^i  sicb.  dati  die  Methodc  PUr  kloine  Werte 
von  ii  znl'riedeiiftlelleiMle  lteisultalf  llcfert. 
KUr  griiUeru  Wertc  mucbt  sieh  die  Vur- 
naehlilasiKiiut;  der  Kapacital  des  eemein- 
sehafHichen  Slflckes  KelWnd. 


*t 

OtlTcrviii 

* 

4 

11,8 

in.06 

I0,<» 

±« 

10^0 

1^37 

■+  1,25 

1  5 

11,01 

11*72 

+  S,7<» 

113* 

11,07 

+  'V> 

v> 

11,64 

11,  V 

+  2,38 

»A 

11,94 

ll.iil 

-rS.flS 

Sfi 

14^3 

11,  *2 

+  3,47 

4fl 

12.4A 

18,00 

+  S.71 

Einu  Koinpliknlion  orfahrt  die  vor- 
steliondo  Hetravbtun^,  wenn  die  (feku)ipollen 
Sehwinjrnn>r<i»'ege  zwar  clektriach  »:l(>i<li- 
werlit:  sind,  d.  h.  von  pleicbcr  Schwiiijfun^- 
kapacital.  abor  nicht  niehr  elektriscb 
idoiiiiseh  sind.  Dieser  Kail  tritt  ein.  wenn 
die  (reinein*auie  Sclbstlmluktion  elnerseiin 
mil  clncm  Drabl|»ebilde.  andereriscits  mil 
oinem  Kondensalor  belagtet  ist.  Zur  Klii- 
cr  hierbei  nou  auftreUnden  KVacen 


ui*K  iun<t.-hst  ein  Sender  naeh  Fig.  18.  bei 
wclchem  das  Sendegebllde  au»  cinein  cin- 
faeben  ftel  aumcespannten  Drabi  besushi. 
betracbtol  werdeu. 

Ee  beiseichne  I  die  Uln^e  deg  Sende- 
drables.  L.  die  Bemclns.baftlicbc  Sclbi-l. 
induktion,  L,  diejeuifre,  wolche  im  «e- 
Kchlossenen  Kreise  audordeiu  noch  voi-- 
bitiiden  isl.  mid  CV  die  Koudeuaalorkapa- 
ciUl.  Vor  der  Kuppelun^  seien  beide 
Scbwintfuiijfskreue  aaf  die  fjloiche  Welle 
wele.be  als  Grund  wolle  hezeichnei  werdeu 
aoll.  ubgesliuunt.   Dtuiu  isl  elucrneiu 


l*  =  <inHU  +  L.)Uf. 


audereroeitB 


Hieriu  bedeutct  >  \tJ  die  der  I  ^rabtkapar.ital 
<'&  fflr  die  Sfhwintfunffen  >fleichwerlige  Y.x 
satzkapaeiUil.  wolche  naeh  obi^em  berecluiet 
werdeu 


woriu 


und 


Cd    -  It  4-  ^"  \    J  0 


Dureh  dio  KuppcluiiR  enlstebi  erne  u*n, 
Welle  /,.   welche  K Uppcl  11  n»f aw«Ue 
niionl  werden  soil-    KOr  dic»c  ist  die  1> 
sntzkapacitnl  deg  Sendedrahtea 

worin 


Uic  Kuppelmitriswelle  \*\  diejeniif*  rti-i- 
KesehlosBpnen  Kreibcs  rait  der  zusftuliolii-ii 
K;ipacitMl.<bela»lung  CV.  mithin 


Kler 


(i:r  -H(M  t)(t) 


Ilioraus  folfrt,  datf  die  Kuppcluiics"'^.!' 
stfta  (fT'Tier  wird  sis  die  Grundwelle.  Z.f 
Hereohnunjr  der  Kuppelungswelle  aa^  : 
Grand wellc  erhalten  wir  die  kouiplicier:. 
transeendente  Glciehuiifr: 

■Inl 
/, 
■inl 
h 

deren  Wurzcln  so  wenijr  ttbcrsiehtlich  fis'l 
datt  ihre  prakti-nche  Verwennn?  atts'«- 
scblosRen  ist.  'Am  weiteren  Hebandiuw 
mi-iSeti  nur  die  Grenzfilllo  lieranp.'!- 'S'-'t 
werden;  wir  werden  sehen.  dati  dn1*  fiir 
die  vorliependo  Anwendun>r  jrcnUci 
i0  /...  »ei  niehl  nur  j?epcnQli«r 
dern  an  sicb  frroli.    Die   Kuppelu»«*wel  • 


*,^aii»'UlC/  +  <V). 


tK   •  A, 
-» 

n  I 
4 


CV 


,cw. 


Je  jfrollor  U.  de^to  kklner  winl  -• 

der  Winkel  wird  klcin  nnd  der  FakUT  u.Vt-  P 
slcb  dem  Wert  1.  d.  h. 

CV  ~  C* . 

Wir  k^nnen    in  diusom  Kalle  anuahtrii-. 

Oa  da*  mil  einem  l-'ehler  bebaftele  01k  t 
nnter  der  Wurael   atcht,  m  i»i  J  1 

Fehler  ftti-  A,  proeentualiacb  weseiiunti 
klelner. 

Zur  HesUUijruuK  diene  die  na.-hC'lvtl'' 
Vi.raiiiliBrelbe 

H    Eiue  Harfe  vuii  2<i  in  1.1111^''' 
U  |iarallelen    |)rubteii   mit   1<I  em  Al-»i:>:  : 
betdehend  .    deren    Keuiesscne  KapacK' 
Cd  -  »W  cm  betrUKr.  wurde  unter  Vcisul.sJ 
lung  von  SpuJon  U  mit  geerdeier  Knnk^ 
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streoke  erregl;  die  entslehendc  Wellenlango 

'j'  init  doni  Multiplikationsslabe  gumossen. 

Harauf  wurden  Grisson  -  Kondeiivatorcu  so 
abgcstimuil,  daii  sie.  uiit  /.v  tin  geschlnssc- 
iien  Kreiso  bnlastnt.  die  gloiche  Grundwelle 
crgubcu.   Xunmehr  orfolgte  die  Kuppelung 


hack  Fig.  v>  uihI  Meisung  dor  Kuppelungs 


wclle 


III  uachslehendcr  Tabelle  sind 


die  guuiusscueii  Wurte  (r f  miter  HcrUck- 
siclitigung  des  Fro.nieiizfakti>r&)  mil  den 
iijil'L  vorslehe tidcr  Forniel  ln-reeliiietei>  ver- 

glicllcU. 


' 

<f 

1. 
4 

h 
4 

IHlTMMOt 

Pruc 

1 

10  3U0 

710 

41V2 

4«,y 

-•».' 

16000 

43,5 

r&i 

67,0 

.V>,6 

46 

23600 

«J5 

490 

65,0 

64,1 

-1* 

3OOU0 

54.0 

472 

7S..0 

74,1 

1.8 

-0,67 

S7  500 

W> 

460 

80.0 

7*3 

4&W)0 

64.0 

440 

87,0 

<W& 

-0,46 

65  000 

43:. 

!l!i,0 

1)4.6 

-  0,42 

Die  Obereliistlinmung  zwisolien  deu  be- 
reclinutcn  und  gaiuossenon  WcllenlJingeii 
nimnit  mit  wachsendem  !.„  zu  uud  zeigt 
die  Uichtigkeit  der  vorsloliendeii  lleiraeh- 

tUllg. 

I>er  behaudeltc  Kail  hat  indesseu  imr 
gcringo  praktischu  Hedeutung.  .Je  muhr 
sir.h  <"j'  dem  Werte  Ct  nshi'i't  dcsto  klciner 
wird  dor  Koriiifaklur  des  Stronies  mi  Sunde- 
frcbitdc.  deslo  nchlnchter  al.su  die  magne- 
tischo  I'ertiwirkutig.  I'm  so  wichtiger  ist 
dagegeu  di-r  folgendo  Grunzfall. 

b)  /.*  kk-iu. 

Zur  Vereinfachung  soil  angenomuieu 
werden,  daii  l„  -  0.  Die  Kuppeiuiigswclle 
foigt  a<e> 


1 


i,  '  tg.c. 


Zur  Koiitrolle  dicser  Glcicliuux  wurde  iiaoh- 
I'.'igcude  Mcssung  aiisgefilhrt. 

<>.  Km  1  >ralu  urn  ilcr  k.mslaiilcu  iJlngu 
I  :  /,  wurdo  in  dor  Schaltuug  dor  Fig.  20.4 
als  M .'irc.nl  Sender  envgt  wubel  das  Slack  /, 


/.inn  KiviHe  gcbogon  war    r>io  gemesscne 

lirundwellc    *  iet  in  diescm  lalle  iik-ht 

-  /  r'r  da/,  in  Krelafurm  ciuuii  andvren 
si«slbBtinduktionsk..."fflrientt'n  Iwaitzt  als  im 
(,'emdlinig  gwir™. ktun  Zusiuinb.-.  Dai-auf 


wurdn  /  entfernt  and  in  dcr  SchaJtun^ 
Fij:.  20£r  elne  KapaclUlt  <>  »o  abg;e)rlichcn, 
dull  diom.dbc  Gnindwelle  iD  antstaud.  Kud- 
lich  crj'olj;!^  die  Kuppelung  nach  Ki(j. 
mid  Ml-ssUii^  di-r  1\ uppcluufrswullc  iv  Hei 
dioscr  Aimrdiiune  ist  /.« lalsA<'hlicb  ^lt-ich  null 
odor  so  kloiti,  daii  es  ^egenObcr  der  Selbst- 
induktion  La  dc*  Drahlois  /,  vcruHchlilssi^'t 
wordfii  kann.  lii»i  verschifd.'iien  lt  er^ahen 
sieb  die  uachfol^cndfti  M^iilt-sulUiH)  (Ur 
(>.  /„  und  i,.  Pit!  nach  vitrstchTOdLT  For- 
mal bt-rcchuftcu  Kupp>dui)jf.««ellen  neigen 
ansrricturndo  Cburciustimmunj,'  mil  den 
dtn-kt  <e m es.>en i'ii  Wertim. 


I 

JL 

cr 

cia 

ii  J. 
4  4 

Diffareni 
P»c. 

''1 

■'i 

1 

h. 

19,4 

1130 

21,1    1  i\fi 

+  2.S 

■J 

iy«o 

627 

21,9  82.0 

+  0* 

1 

18,7 

366 

345  22,4 

4 

Hi 

18.6 

269 

2W        223  -0,9 

Mn&^cbcnd  far  diu  Heurli-lluiif;  der 
Fern wirk nn tr  cines  (rukiippelt.-n  Scndcru 
i&i  die  Stroiiinul'iiahlue  rle*  Sende^ebildes. 
l>i(>*clbo  ist  brsliimul  durcli  dt-n  Werl  der 
Kr--<aizkapacitflt  fV,  «>der  rirbtiff^r  durch 


da»  Vcrlittltnis 
GleiclimiffCii  tol^'l: 


C4 


Au*  vorslehi-ndpn 


'2 


2 


I, 


Uin  in  1 1  oim-iii  Scndu^cblldu  von 
Ko^ebeuer  statiacbor  Kapaeitilt  '',( 
die  tfioBtinnxliche  Fernwirkung  zu 
crziolun.  muU  man  danack  alrcbcn. 
(V 

niiVlichst  groli  zu  tnachoii.  llor 

Grcnzwurt  ist  unotidlicli  fur  'j'      /.  Wir 

nali«ni  mis  diesciu  Fallu,  wenn  wir  /.„  lun- 
Itehst  kloin  niachon,  d.  h.  die  Kii]ipcluntr 
durcli  die  Funkenslrceko  bowirken. 
Die  V.-i-Wfindnii^'  einer  mebrfach«n  Funken- 
btrocke,  welche  bei  jfluii'lusm  Gv&uiitputcuiiMl 
cinu  kluinoro  Kunkunlanpe  und  dwmit  (fiv 
lingere  Selbsiindukuon  eruio^llfbi,  uiuC 
deshalb  auL'b  in  dicsor  Kuzichun^  Vortuile 
bieten.  Ka  gibt  kein  Optimum  far  dag  Kn- 
Cj 

paciiiiisverhaltnis    (,  ,    wle    man  biilior 

6\ci*  amiabm  Wir  k.iunen  nur  gaffeu:  j<? 
^•riillcr  der  Kuuduusatur  guwablt  wird. 
desto  jirn'.ller  ist  der  llberx«lafferte 
Strom  in  dcr  Funkciistruckc.  dcato 
peiinifor  die  W'iderstaiidsdampfunK 
des  Gcsamt^ygtoins.  I'raktisch  »lnl  man 
Btebi  bia  au  dio  BulastuuRSffrcnze  d<>s  zur 
V.-rfUK1"'*?  stebenden  Transt'orimitors  Keben. 
woboi  ullerdiii(r»  aulStr  dcr  Ludespanuun^ 
audi  die  ].ad,:fic.|uenz  zu  berucksichti- 
tc<-n  hi. 

Die  vorstebeuden  Erorierunjfeu  g:ebeu 
von  der  Aiuiahm*!  aaa,  daii  diu  DUmpfuugnn 
dor  gekuppelten  Schwinguiix»we^e  clek- 
triscb  v.jllkommva  Blcicliwertiff  siud.  T«t- 
isucblicb  ist  dies  nun  nicbt  der  Fall,  und 
die  entwickelte  Abstlmiiiunffslbeork'  bedarf 
liocb  einer  wescntliehen  FrfrHiizunR. 

Suli«>n  wir  von  der  K^meiUBchat'ilii  lK-n 
DAmpfuut;  In  der  Fuukenslrccke  ab,  au  »ind 
drci  Ultmpfuii^sursachen  zu  unteraWic.iden. 
Fur  das  Sende>febilde  ist  die  wuneiitlichste 
itie  ma^notiselic,  sic  ist  sugar  mdgliehst 
grolt  erwanscht,  denn  die  Nutzwirkunjc  be- 
rulit  <l»n.uf.    Hi..-  D;inipluii^  dunii  Kl.-k- 


tronettstrahluiuf  ist,  fails  die  hoch«te  zu 
liissi^f  Flilcliciispannung  nieht  ttburaehrittcn 
wird.  minimal  und  kann,  da  wir  dies  a) a 
Grundbudtngung  1'ttr  die  Wabl  des  I.ade- 
poteutials  aufgestellt  habeu,  von  der  lie- 
irai'litung  ausseheiden.  bleibt  sotiach 

nur  uoch  die  D.tuipfmig  durch  den  uhiui- 
si-hen  Widerstand  dee.  5eude»rebilde»,  der 
abcr  aucb,  wie  Uberschlajrlicbu  Ucclinungcii 
gezeigt  haliun.  in  den  meisU'.n  Fallen  ver- 
nachliis.si>,'t  werden  kann,  Fiu*  deu  Seiide- 
drabt  ist  also  die  wesentliehste  llftnipfan^s- 
ursache  der  Knergicverlust  durch  ma^ne- 
tische  Htrahlung, 

Fur  den  Kundensatorkreisi  irltl  <lie 
magnetisehe  Strahluug  villi!;  in  den  Uiuter- 
grund,  es  fehlt  die  Ver«nlaf>sung  fur  die 
Streuuug  dcr  Knirtlinien.  da  sle  in  der 
KreisHache  zusaminen^ehalteii  werden;  die 
Fernwirkung  kleiner  Keschlosseucr  Kreise 
ist  darum  audi  belanglos.  Kbenso  ist  die 
Hiiuipfung  dur«.h  deu  ohmisehen  Wlderslaud 
zu  verttachlii<si'fen.  Ausscbla^gcbend  fur 
die  Dfimpfung  sind  die  Verlnsie  am  Kun- 
densntor.  ZuuAchsl  durch  dirckte  Klek- 
tronunstrabluiig  an  den  KUiideru  der  l)c- 
legung.  tins  chamkleristische  ,ZUngeln-  der 
I^sydener  Flascheu,  Welches  nur  bcim  Ein- 
Retzen  dor  schnellen  Schwingungen  auf- 
tritt,  sodaB  man  damn  sugar  mil  .Slchorheit 
das  Vnrhaiidensciii  von  Schwingungeii  cr- 
kennen  kann.  verorsacbt  erbebliche  Ver- 
luste.') 

Nieht  minder  gioll  sind  die  Verluste 
durch  die  lly  steresis  des  Dielektrikums, 
welches  atel»  einegewissel.eitfilhigkeitfUrdie 
schnelleu  Sehwluguiigeu  besitzt.  AuCcrlleb 
ist  dies  an  der  starken  Krwnrniung  der 
Kondcnsatoren  zu  erkennen.  Die  I»am- 
pfantf  des  Kondcnaati  rkreiscs  ist  deabalb 
durchau»  nieht  so  unerheblich,  wle  dies  zn- 
melst  aiigctiouimen  wird. 

Hel  ausgedehnten  Scndeleitungen 
mil  grollcm  Formfaktor  far  don  Kiroui, 
also  hei  geringer  Selhstinduktion  und 
bei  Verwcndung  von  Kondcnsatoren 
mit  geriugen  Strahlungsvorlusten, 
tritt  indessen  dcr  Fail  ein,  dall  die 
llllmpfuiiK  des  Sendege billies  grOCer 
wird  als  diejenige  des  belaatcnden 
K ondensa! orkrr i sen  Ks  (unlet  dann 
eino  SlOrung  des  Gleicbgcwichtes  in 
dem  gekuppelten  Seh  wingung»sy»tem 
stall  and  die  Kesouanz  des  Seude- 
gebildoa  mit  dem  KuppelungskroiBc 
lifirt  auf. 

Zur  Wiederhorstellung  des  clcktriscbcii 
Gloichg.  wii  hte?  dcr  beideu  Schwingnngs- 
wc-gc  isl  deshalb  eino  Korrcktion  crforder- 
lich.  Fine  rechnerische  Vorausb.-htiinmuiig 
dcrselbeii,  oder.  was  dassclbe  bc«agen 
wUrde.  die  Ableiturig  einer  praklisch  braucb- 
baren  Theorie  de>  gekuppeilen  Sender--  nnter 
Herucksichtiguiig  dcr  tuigleirhen  Ililmpfun- 
t'en,  hat  nieht  nur  mit  grotteu  matbemati- 
schcti  .Scbwlerigkeiten  zu  k.liuptVn.  suitdcru 
aueh  damit.  dall  cs  sieli  nieht  nnr  uin  die 
iui»gtioti*che  ^trahlung  des  Scudegebildes 
haudell.  welchc.  wiu  Ur.  Abraham-')  ge- 
zelgt  hat.  fdr  den  Fall  cincs  eiiifachen 
brahlca  der  ltvchuuug  zwar  ztigiliiglieli  ist, 
sondcrn  auch  um  die  Dilmpfnng  des  Kon 
densatorkreises.  welehe  kfliini  aiinillierud 
gocliiltzt  werden  kann.  leb  iiabc  dai'um 
auf  cine  rechnerische  Ableitung  verxiehtel 
und  da*  Problem  experimentell  zn  hison 
versueht.  was,  wie  die  weiter  unten  folgen- 
ilen  Messuiigen  zeigen,  aueh  gegbickt  ist. 

Miigeli  berufeue  mathematische  Kliifte 
sich  an  der  strongeren  Hegriindnng  <les 
prakti.-cbeu  Kcsultaleg  versueben.  bier  soil 
uur  einc  Erklamng  gegeben  werden,  weleho 
ich  mir,  allerding*  er^l  auf  (Jrund  dor  Ver 
sucbe,  gcbildet  babe. 

' '  V.i  ,ti»  Auuwrkun*  iu  K,.|.  II.  5  ). 

;  .rh>.  MtKir'  ii.      >  jjv 
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Kin  eiiifachcrScliwliijxiingswejr  hat  miter 
AusschlnU  der  mafmetischcn  Strahlung  cine 
•lurch  den  ohntischen  WiderstAnd  vcrur- 
sachle  li;liii|ifiui^ 


T 


(vjrl.  III.  S  1).  Dieselbe  bewirkt  cine  foit- 
daiiei-nde  Abiiahiue  »ter  Stroniamplituden. 

Da  din  magiictisehe  &inihlun;r  cine  ver- 
mehrte  Abmihnie  differ  Amplitndcn  herbei- 
luhrt.  k'">nnen  wir  sie  ersctzt  denken  dureh 
eitieu  zueAtzlicheu  idecllcu  Wlderstatid  II" 
mid  die  l)ilmpfun^  .■uisdrilekcn  durch 


IC  -f-  II" 
>1L 


oder,  wenn  wir  T  ei>etzen  dureb  2n\<  L, 

ir  =  n{W+  II") 

Wnllen  wird  die  Pilinpfuu;:  anf  den 
vorlgcn  Heir<ij;  zuruvkbrliijrcti,  mussen  wir 
C 

verkleinern,  nber  dcr.irt,  dulJ  dna  I'ro- 

/* 

dukt  CL,  welchcn  die  Krei|iienz  bedingt. 
luuliilisl  iiuvcrilndert  bleibt  1  >><•*<  gesehieht 
durch  VcrgrolSening  von  L  untcr  glelch- 
zeitiger  Vorkleincrung  vim  C. 

Hei  dem  gekuppclu-n  Sender  (Fig.  H), 
bei  welehoui  die  Selbstinduktioii  ledlglieh 
durch  die  Funkonstreeke  reprAscntiert  ist. 
wenn  wir  dun  Konden.iator  direkt  angc- 
achlossen  uiul  den  Sendcdraht  durch  seine 
ErsatzkupaellAt  <V  rcmplaeiert  denken,  k<"in- 
Hen  w  ir  die  verlangte  gluiehzeitigc  Anderung 
bewirken,  indent  wir  den  ohoren  Anachbili- 
punkt  des  Kondcnsatorkretacs  welter  in  den 
Keudcdralit  hiiiuinverlegen.  Dabei  iiluimt 
die  Scihstindnktioit  zu,  di«>  KrsalzkapaeitAt 
C-Y  dagegell  ul),  dent)  aus 


( V  - 


n  I 
4 


t'olgl,  dafi  eine  gerillgc  Audeillng  Vuii    ,  , 

M 

4 

well  os  nahe  an  1  i*t,  grotfe  Aiidcrungen 
von  CV  hervorrult.    Durch  die  angegebeno 


Verlegung  wird  aber  /  verkleincrt,  ^ 


.ia- 


gcgen  vergrilliert.  Die  angegebeno  Ver- 
se.hiubnug  bewirkt  al.ni  die  verlangte  gleich- 
Zeltlge  Vergrollerung  der  Selbnindukti.oi 
uud  die  Vermindcrung  der  Ge*nmtkapaci«AI. 
Da  die  gciueinsehaniichu  Selbsiinduktion 
fur  den  Kondensatorkreis  pro  I.aitgeiteinheit 
einen  grolieren  Betrag  ausmaeht.  ill*  bei 
s.incr  Qbri^.-ii  Druhllaiitfiv  w.-il  >U-  v<m 
I'iimm  KToiiorcn  Strom  diuvhlhissen  wird, 
mtiil  ftlr  den  tfesi  hi' isyeiien  Kreis  eiue  kleine 
Heiluktiou  der  Seilislincluklinn  eintreten.  da- 
mil  die  Kesoiianz  der  Sclnviii);uiiu'S«e^e  er- 
hitltcn  bleibt.  Wenu  die?c  AilirasiMlntr  t  ielill^ 
ist  so  ortfibt  sic'h  darnus  cine  unu'ezwunfceiie 
Krklaniiiff  de.s  unclif- .Itfendeti  Absliiumungii- 
verl'alireiiB. 

Kr^te  Korrcklinn.  Der  Sender  von 
der  ittatiaelton  KajjacitJlt  Cj  fl'iu'.  21)  wird 
zun/iehst  direkt  durch  eine  peerdete  Fun 


kenstrei-ke   crreffl  und  die  Wellenliltife 


mil  dem  Multi|ilikationsslalie  ^'emessen. 
Hieraut'  wird  das  Sendej.'i?bilde  bei  A  p>- 
].'>st,  tin  tresehlo^eiier  Kivis  niit  der  Ka- 
pjieil.it  V,.  Milcliu  der  HidastiinL*»L'i-enztj 
des  TraiisfoniiHtoris  nielu  f.'.inz .  alier 
nahezn  enwprielit,  mit  Uulfe  einer  v  rander- 
lieheu  Sellistitidnklion  L,  so  re^uliert,  d^.U 


der  gesebloMenc  Kruiu  die*elbc  Grundwelle 
l0  annimmt.  N'ach  W'icdcranBehluC  des 
Senders  greifl  man  den  bei  A  ^clOsUm 
liruhl  des  Kondenisutorkrelses  in  it  einer 
isolierenden  Zanj-o  bei  C  und  fahrt  direkt 
am  Sendedraht  entlang,  dcrart,  daC  A  li 
istets  tilelch  II  C.  und  auchl  einen  I'nnkt  li. 
boi  welchem  da*  Maximum  der  Wirkung 
eintritt. 


Die  Dlnife  A  H  betriigt  ineist  nur  wenijfa 
Decimeter  tutd  isl  vtegvn  den  Tanpenten 
verhiiltnisses  mit  prolier  Seliarfc  eiuzustelleu. 
Sollle  das  Stttck  A  H  eine  etwag  erhebliehere 
IJLnjru  austnaehen.  *o  kann  man  es  sehlleG- 
lieh  durch  eiuo  Spulc  mn  gleleher  Selbsl- 
induktion  ersetzcti.  lm  L«boraloriuin  plle^'e 


i 


>  i*.  71. 

ieh  die  Korrcktioii  in  der  in  Fig.  22  darge- 
Mellten  Woise  durch  Vcrschiebunjr  cities 
HrOckendrahtea  auszulUhrun.  um  einen  Kin- 
lluG  aul  die  Seibstindnktion  lies  ge»chlos»e- 
nen  Kreises  durch  eino  etwalge  La^ever- 
ilnderuii!,'  des  Drahtcs  zu  venueiden. 

E*  bleibt  noch  zn  er--irtern,  durch  welche 
Mittcl  die  niftximale  Wlrkunff  de«  Senders 
erkennbar  (femaeht  wcrden  kann.  Die 
Messuntf  der  Stroinaufnahme  des  Scnde- 
(febildes  durcli  eln  llitzdrahlinntruinent  v>>r- 
safrt  hicn  die  Darlegunpren  den  foltccndcn 
I'tti'a^rapheu  zcigen  die  Griiiidc.  lm  Inter- 
ease  einer  Ubersiehtliehen  Darslellun^  soil 
dodialb  an  die»er  Stelle  nicht  nahcr  darauf 
cinfreuangcii  w  erden,  Kn  blleb  kein  andcrcu 
Mittel,  als  die  Mesiunj,'  der  Stroinaufualime 
an  einem  abjjesliinmteii  Kmpfan^er.  Hei 
meiiien  Versuchen  dicnte  dazu  die  foljfende 
Kinrielituiii/. 

Znr  Vermeiduni;  vnn  dirckten  Heein- 
llussuiijfeii  durch  Krdverbindunsr  wnrde  die 
llertzsehc  Aiinrdnung  des  Sender*,  und 
zwar  in  ciucr  Form  jjewahH,  weiche  cine 
proCe  m.-i-iielische  StralilunR  erwarten  lieC 
Derselhe  besiand  aus  zwei  je  K  in  lanjrcn 
Ilarl'en  mit  vier  blankeu  DrAhten  in  m  Ab- 
stand  uud  mit  verbundenen  Knden  (Vig.  2.4). 
Als  Kinpiiiiifjer  dienten  zw  ei  ;lhnliehc  llarfen 
von  je  T  m  l.iinjfe  die  dinvh  ein  auf  einer 
Gleilbaliii  rollendes  Ililzdrahtlustruineut  .1 
milcinandcr  verbunden  wareti.  Die  Lin- 
stelluni;  aul'  HeBniianz  crfol(rte  durch  Ver- 
scliiebuns  des  Inslruinentcs.  bis  dassctbe 
den  maxinialeii  Sumui  anzeigte  Um  die 
direkte  Wlrkuiig  etektriselier  Kritfte  auszu- 
schlielicii.  warcn  Sender  und  Kmpfangcr 
mit  parallelen  Harleiiebenen  !l  in  von- 
einander  entt'enit  nul'i;esK-llt.  Die  nmg- 
neu^elie  Feiiiuirkuuj.'  war  dabei  eine  so 
iiite:i*i*<5,  dall  icti  bei  getiigucW.r  Sender- 
crroffutiii  S<r<inii-  in  der  Kmpfany-liarfo  t>is 
zu  O.C.  A  erluelt.  die  eine  an  Sielle  des  Uitz- 
drahtinstruinemes  eln^esi  luilteie  Glahlaiupe 


zur  helluten  WciCglut  brachtcn.  Audi  *ar 
die  Messunp  der  Wcllctilanjfe  an  der  Km- 
pf«ni?isharfe  mit  dem  .MultiplikationBstaK' 
nach  cin«este]lt*r  Rcsonanz  jedcrzeit  Wjg- 
lull;  dies  ergab  cine  wcitcrc  Kontrolle  der 
Keaotmnz  selber. 


q  l  If 


1 


NaehfolffCiide  Versuche  zci^en  drn 
>rrolIen  KiniluB  der  in  Kede  stohendir. 
Korrektlon. 

10.    Die    Harfc   in  Marconi  -  Hrresun- 

nahm  eine  Wellenliinffu    ^  —  11.1  m  nnf 

Kin  Koudcnaator  von  der  KapacitAt  iB5cju 
wurde  durch  eine  gceignctc  Drahtlange  aaf 
die  gleiche  Grundwelle  ah^estimint  m«i 
in  der  Funkcnslrcckc,  tile  mit  den  Ku«fl- 
elcktroden  eine  iJlnije  von  4  cm  ausniaohtf 
mil  der  Harfe  gekuppelt.   Ks  cntstaud  ein? 

Kuppelungrswellc  ^'  —  1  l,r»  m.  Die  wkan- 

dare  Sironiaufnahme  an  der  Kmpfaiijn.lurfi1 
naeh  eliifrestelltcr  He*onanz  betrus  0.U78  A 
Uei  buccessiver  Vcr^rOCerutifr  ile»  Remcin- 


pehaftlichen  Stikckos  lt  (vgl,  Kijf.  21)  naili 
der  an^ejeebenen  Methodc,  d.  li. 'outer  Kea- 
stanthalluiid  der  Drahllilnfrc  dca  (feacUosse- 
nen  KrcUca.  crgabcii  aich  wachaende  Srronj- 
aurnahineu  J,  an  der  Empfanjfsharfe, 
nach  Cbersehreitung  einer  jfewiasen  Ulnse'i- 
wiedcr  zui'Qekgingen.  Da  vtogvn  der  ro- 
nehiuonden  Selbstinduktion  des  pcinei!'- 
schaftlichcn  Sttlckes  die  KuppelulltP>|«'cll<• 
slleg.  wurde  die  Empftitif<sharfe  jedcsinil 
auf  Kesoiianz  freatiuiint  Aus  der  Kurv 
Fig.  21  {o]gu  daU  die  maxlmale  WlrkiuiC 
bei  /„    oOcm  erreicbt  ist;  die  Kuppelunif 

wellc  hat  die  IJlnge    '  —  12,4  m.  Durch  Ak 

Korrektlon  wird  also  die  Kup|>clunjr»*ell'' 
um  rund  10"/,.  die  Stroinaufnjilime  der  Kc- 
pfaiiK^harfe  von  0,07H  A  auf  0,V.M)  A.  J  I' 
um  mud  "0",„  geBteigert! 

H.  Die  Stromaufnabmo  der  Kmpfaiiife 
hnrfe  stei^-i  mit  der  KapacitAt  den  an^''' 
waudten  Kondensators,  wie  Fig.  2T>  und 
zcijjeii.  von  gMltcren  Ktipacitateti  ab  fa^' 
proportii>nal.  Die  Korrektioiislilnjfu  Ut 
C/  =  1U0  :lt  -Xi  cm,  bcl  Cf  =  ■£*)  ■  I,  40.  n: 
iiimint  also  bei  klelheu  KapacitAtel)  zu.  lur 
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grollere  Werte,  CV  -  336  und  100  cm.  blclbt 
sle  nahezu  kotistant,  namlicb  /„  -  50  cm. 
Der  anjrewandte  Trans  forniator  warde  bei 
diesen  Vensucben  so  reguliert,  daB  or  fur 
die  vcrschicdcncn  Belastongen  gleicbe  Inde- 


nt 36. 

12.  Die  Einscholtung  von  Spulen  mil 
jrriiBerer  Selhstinduktion  bedingt  cine  fort- 
jjcsclztc  Abuabme  dcr  Fcrnwirkung,  wie 
Kip.  '27  lcbrt,  die  eine  Versucbsrclho  dar- 
stellt,  bei  welcher  Harfe  und  gcschlossener 
Kreis  vor  der  Kuppclung  ebcnfalla  sorg- 


A 

I 


Fit.  :r. 

faltig  auf  gleicbe  Grundwelle  i„  abgcstiminl 
waren.  Kg  1st  diet  tine  neuo  Uostatigung 
dcr  iu  I..  S  0  dargelegton  Anfechaiuing,  wo- 
nach  die  Kernwjrkung  voni  Formfaktor  des 
Stromes  in  dem  Sendcgebildu  abhilngU 

Zwcilu  Korrcktion.  Eine  weitere 
Slcigerung  der  Wlrkung  um  etwa  10%  l«Ct 
sich  erreichen,  wetui  man  die  Grundwelle 
des  geschtosaenen  Kreise*  verSndert.  For 
dicse  Kegulierung  darf  der  Prlmarstroni  der 
Senderharfe  bcrangczogen  werden.  Fol- 
getidc  Vensuche  veranschaullehen  die  Me- 
thode. 

13.  Der  oben  benuutte  Harfengcnder 
wurdc  mit  clnem  Kapacitatskrcisc  von 
C'r  —  903  cm  so  gokuppelt,  daB  die  gemcin- 
*chafUicho  I-angc  der  Schwlngmigswcgu 
konstant  DO  cm  bctrag  (vgl.  Fig.  28).  Die 

Grundwellc  tier  Harfe  allein  betrug 

iu  dicsciu  Fallo  11  m,  statt  11,4  m  wie  bei 
dem  Vcrsuch  No.  10,  da  der  Aufbau  eine 
etwas  kllrzcrc  Vurbitidung  dcr  llarfen 
bediugte.   Die  Ahstimmung  des  geschlosse 


neu  Krciscs  wurdc  mil  11  (Ufa  dcr  Konden- 
satorkapacitat    auf    dieselbc  Grundwellc 

(  4°-jt  reguliert.  Nuninchr  wurde  dinse  letz- 

tere  Grundwellc  durch  Vereehiebung  de» 
geschlosscnen  Kreises  in  der  l'fcllricblung 

verandert  und  die  neuc  Grundwellc  ^  4  jt> 

sowie  die  Kuppelungswelle    *  ,  die  Strom- 

anfnahinc  der  Sendeharfe  dnrch  das  Hitz- 
drahtinstruiiiciit  J,  und  die  Strornaufnahme 
der   abgestitumten  Kmpfangaharfe  J,  ge- 


ne, a. 

incssen.  Eig.  28  zeigt,  daB  beide  Strrtme 
Mcb  konfonn  lindern  und  bei  einer  Krels- 


wellu  y  *    =  10,0  cluen  Maximalwert  un- 

nebmcn.  Die  gunstigste  Wirkang  wird  also 
erzielt,  wenn  die  Grundwelle  des  geschlosse- 
nen  KrcisCB  ctwa  4%  klcincr  list  als  die 
Grundwelle  der  Harfe.  Die  sekundilre  Strorn- 
aufnahme steigt  gegenuber  der  Glelchstim- 
mung  urn  rund  12%. 

14.  Dcr  Versuch  warde  init  verschie- 
denen  gcmeinschaftlichcn  Drahtlilnjrcn  I, 
wiederholt.  In  Fig.  20  sind  die  fur  die  Maxi- 


Ki*.  TP. 

malwirkungen  auszufuhrenden  procentualen 
Verkttrzuugeu  dcr  Kreiswelle  als  Fuuktion 
von  lt  aufgetragen.  Es  zcigt  sich,  dali  die 
nach  der  ersten  Knrrcktionsmeihode  er- 
mittelte  gcmeinaubafiliche  Lilnge.  die  klcinaie 
procentuale  Andcrung  erfordert. 

Intcre»8Ant  ist  die  Taisache,  daB  da»  Vcr- 

liillluis  dcr  MaxluialgtrOme       den  an»elin- 

lichen  Wert  0.24  anuiinini,  sodaB  man  fast  V4 
des  PrimarstrotneB  in  der  EmpfangBharfe 
wiedergewinnt  Vou  einer  gleichnillBigen 
Ausbrcltuug  dcr  Wirkuug  des  llarfeiiscudcra 
nach  alien  Kicbtungen  des  Kanmea  kann 
bieruacb  nicht  mebr  die  Rede  sein.  und  die 
MOglichkcit  einer  Zcichenttbcrtragung  nacb 
bevorzugter  Kichtung  gewinnt  an  Wahr- 
Bcheiiilichkeit.  - 

Die  vorliegende  Hehandlung  des  dirokt 
erregien  Senders  mit  verminderter  Dam- 
pfung  wurdc  unvoUBtandig  »cin  ohno  Bc- 
rtthrung  der  Frage,  ob  dersclbe  bei  Kapa- 
eiiawbelastung  durch  Koudcnsatoren  sowie 
nach  crfolgter  Korreklion  noch  viutOuig 
ist.  Tataacblicb  ist  er  es  im  allgeincinen 
nlcbi  mebr.  Es  trltt  auBcr  der  rechncrisch 
und  expurimcntoU  nachgewiesenun  Kuppe- 
lungswelle steta  noch  eine  zweito 
kleincrc  "Welle  auf.  Diesel  be  i«t  iudesscn 
bei  der  besprochenen  Schaltung  vou  vicl 
geringercr  lutenaitHt  als  die  Uauptwelle  i„ 


iu  manchen  Filllen  so  gering.  dafi  e» 
besonderer  Mafinalimen  bedurftc,  um  sie 
aberbaupt  to.  orkennon.  Vora  praktiachen 
Standpunkte  ana  glaube  ich  den  vorstehend 
behandell«ii  Sender  deshalb  noch  al«  uiucn 
eintOnigen  bczeichnen  zu  dQrlen.  Fine 
wesentlich  andere  Bedeutung  bat 
diesc  zweitc  odor  Nebenwelle  bei 
dom  iudirckt  erregten  Sender  mit 
verminderter  Diluipfuug,  welcher  im 
nlictiBten  raragraphen  behandelt  wird.  Es 
soil  deshalb  erst  dort  im  Zusammcnliangc 
gczeigt  werden,  warum  sic  auflrotcn  muB, 
aus  welchen  (irQnden  und  outer  weleben 
L'mttlandcn  sic  fttr  den  vorliegenden  Sender 
vcrnaclilabsi^rt  werden  darf. 


Widerstand  und  Stromverlauf. 

Von  Dr. 


Vor  lnngerem  war  im  Laborati>riuiii') 
der  dantaligen  Union  Elektricitilts-Ge- 
selliichaf't  der  Widerstand  von  Eiscnbabn- 
schienen  (fur  Gleieh»trom)  icu  mcBsen.  welcho 
bei  einer  clcktritchen  Hahn  znr  RUckleitung 
dienen  solllen.  Das  ErgebuiB  halte  ich  fur 
merkwttrdlg  und  dcr  Mitteilung  wert,  ob- 
glclc-b  os  sich  hier  acheinbar  um  eine  gaiiz 
gewr.hnlicbe  WjiKrstandsmessung  handelt. 

Eine  zu  mussendo  Schiene  war  7  111 
lang.  Jedem  Hirer  beiden  Endcn  wurden 
auf  beiden  Sciteu  an  dem  Stege,  da.  wo 
sonst  die  I^schen  angesclilo*seii  werden, 
durch  Schraubzwiugcn  KabeUchuhe  ange- 
prcUt.  Din  Siroinointrittsstollen  lageu  so, 
auf  der  Schlenenoberkanle  gemessen,  zwi- 
8  und  12  cm  von  Schienencnde  entfernt. 
Man  hatte  nun  elnfach  den  gesamten 
Scbieiienwiderstaiid  messen  kOnnen,  dann 
aber  zur  Uerechnung  keinc  scliarfe  Lflnge 
gebabt.  Es  wurde  dcsbnlb  mit  zwoi  zuge- 
Bjiilzton  Ku]iferdrlthten,  die  ein  isolierendes 
Hrctlcben  In  dcr  unverfinderten  Eutfcrnung 
von  2  cm  hielt,  din  stromdurchtiossene 
Scbiene  abgetastet,  d.  h.  die  Spiuten  war- 
den auf  die  Scbienenoberkaute  —  der 
Langsrichtung  der  Schiene  genau  parallel  — 
in  verscbiedenen  Entfcrnungcn  vom  Endo 
aufgesetzt  und  die  zwiachen  ibnen  herr- 
schende  1'i.tentialdifferenz  bestimmt.  Wegeu 
liner  Kleinhcit  gescbab  das  dureb  Kompcn- 
sation,  und  zwar  wurde  die  alte  zweck- 
inaBlge  Melhode  benutsst,  mil  uuverilnderlcr 
Su'ipEclung  i miner  die  «leiehu  l'otuntialdiffe- 
renz  zu  kompeusieren.  Zuin  Beispiel  muBte 
dcr  die  Scbiene  darcblticBeude  Strom  so 
reguliert  werden,  daB  zwi&chen  den  tasten- 
den  Spitzen  bei  Jeder  Messung  die  DlffereDZ 
von  600  Mikrovolt  vorbanden  war.  Der 
Strom  wurde  in  der  GrtlBenordnung  von 
iM  A  einlgen  groCeD  Akkumulaturcnzelleii, 
denen  ein  Generator  parallel  arbeilcte,  eut- 
nomiuen.  I  He  Tabelle  zeigt  die  gefundenen 
Werte.  Hire  ersie  Kolumne  entbAlt  die 
Anzahl  Centimeter,  um  wclehu  die  beiden 
tAstenden  Spitzen  mit  ihrer  Mittellinie  vom 
Schicncncude  entfernt  war,  die  zweite 
Kolumne  die  zur  Erzougung  von  dOO  Mikro- 
volt notwendige  Stromstarke  und  die  dritte, 
als  yuotieutcn  von  l'olcnilaldifferenz  und 
Strom,  den  far  die  betreffendo  Stella  «e- 
mcsaenen  Widerstand  der  Schiene  pro  2  cm 
l./lnge. 


i'<ralim«t*r 

Aaif*ta 

Mtkrokm 

15 

■J81 

1,55 

20 

:m 

1,51 

25 

413,5 

1,43 

:so 

127 

1,40 

40 

441,5 

1,30 

100 

41Ii 

1,30 

200 

443 

1,35 

<)  llsnen  lirbeuwlntirMi  Loitw  Vt  U.  Horn  Tcr- 
1  kk  Mob  dl«  AuncutK  •»  dtr  I  »l(ea4.M>  I'nur- 
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Man  »ieht,  wie  in  dor  Mahs  der  Kick 
ipidcn  <li-r  I'uieiitlnliiiilnll  Mr  tile  swiKtaen 
don  taatcnden  Bpitsen  beftndllehe  Behlcnen- 
binge  (Trotter  und  deshalb  die  zur  Krzeugung 
dorkonstanien  l*i >t <>i\iii»lt I t<r<T.- ri z  notwendige 
StromstJlrke  klelner  1st.  Man  iiiuli  er.-t  aber 
10  cm  in  die  Schicneulilngo  hinuiu,  ehe  der 
Widerstand  des  Materials  seinon  konstautcn 
und  wahren  Wert  erliJtlt.  Vorher  wird 
etnas  wie  fin  tchciubarer  Widerstand  ge- 
messen,  (lessen  l.'raache  wir  in  einem  eigeit* 
iirtlgeu  Strom  verlauf  vermuten.  I'm  dartiber 
Klarhcit  zu  gewinncii.  ist  zuniieleM  an  den 
Begrill  Strnmfiiden  zu  erimieru. 

Stromfiiden  crhillt  man  bckanntlii'li  ila- 
dureh,  dalj  man  sich  duivh  fine  Linie  die- 
jenigen  l'unkte  eines  durehttossenen  Leltcrs 
verbnndeii  derikl,  welche  in  Being  auf  die 
Slromung  hititereinandcr  liegen.  Hie  dnrch- 
llehen,  nebeneinander  herlaofend,  die  Lunge 
ties  l,e  iters  und  geben  an  jeder  Stclle  die 
Uichtutig  der  Sirontung  wieder.  Sie  schnei- 
dcndiuFUchon  gleichen  Potentials  senkreehl. 
Will  man  der  Mode  folgeu,  si>  kann  man 
die  Slrouifttdeii  ids  KleklruueiilKibnen  deti- 
nieren.  In  dicsem  FaJle  fiihrcu  physlkaliseh 
in  jedem  Mcuneiite  die  Stromfiiden  lalsmli- 
lich  ein  eigetiea.  von  dem  Hirer  Naehbaren 
getreniitcs  Dasciu.  Hoi  der  hydrodynatni- 
schen  Darstelluug  des  Stroines  tuu  fie  da* 
offenbar  nielit,  chetiso  wenig,  wie  etwa 
Kraftlinieii  oder  Lichlstrahlcu.  Von  beson- 
dercn  Krscheinungeu  abgeseheu,  (.'ill  der 
l-aiteniuersehniu  als  elektrisch  homogen 
erfulll,  und  die  Auswahl  cinzelner  diskretor 
Stromfaden  goHcbicht  nur  willkuilich  zum 
Zwecke  der  Beirachtung. 

Der  Verlauf  von  Stromladen  ist  fur  eine 
gauze  Keiho  von  Fallen  bercchnet1)  wor- 
den.  Aa»  diesen  Problemon  niacin  sich  die 
rcine,  von  jeder  unzlemliehen  Nutzlichkeits- 
reguug  unberuhrle  Malhetnatik  ibre  schoiisten 
Kxempel  zurceht.  /ur  Demonstration 
eignct  sich  weseiitlieh  nur  das  Iiommel- 
selie  Vcrfabreti.*)  Ks  beruht  darauf,  daU 
sicb  die  cloktrischcn  Potontiallinicii  mil  den 
magneiischen  Kraftlinieii  dccken.'j 

Well  filter  siud  Bcstlmmuiigen  des 
Stroinfadonverlaufcs.  ilie  KirchhofP)  und 
daun  (juincke,>  experimented  t'Ur  ein- 
zclne,  uaiarllch  von  praktischeu  entfernten 
Fallen  vornabmcn.  Wenn  aueli  die  Ar- 
beiten  beider  Physiker  sclnine  Kesuitate  gc- 
llefert  haben,  to  sehlen  es  docb  lohnend, 
mil  verciiifuehlcr  Metbode  und  moderoeii 
Apparaton  ahnliehe  Versuche  anzustellcn 
und  einige  neue  Betrachtungen  daran  zu 

kiiQpfen. 

Gearbeitet  wurde  uaeh  der  Tastmetbode. 
und  zwar  mit  oinem  rechteckigen  Kupfer- 
bleeh,  Id''  mm  lang.  7S  "i  nun  breit  and  0,37  mm 
dick.  Diu  Dieke  (rat  nle<>  geuQgvnd  hinter 
den  beiden  auderen  llimen»ii»nen  zuriiek.  um 
das  Blecb  prakliscli  aU  eine  leitemle  Fliiebe  :, 
anaehen  zu  kotineu.  linn  wurde  unter  Bci- 
liUll'e  von  Staniiiolpiilstem  (siclie  Fig,  31),  die 
den  Mitten  der  Selnnalseiteu  feliarf  aufffe- 
drUckt  und  krciahogenfrtrinig  ttusgeBchiiitti!ii 
waren,  Sirom  zugefahrt,  der  von  den  frailer 
iTtt-iibuten.  im  Keller  des  ljiboratoriums 
aufgestellten  gmlien  AkkUBMlatorannUen 
gelieferl  wurde.  Her  mil  ein«m  zuverliissi- 
g«n  Weston-Ampereiueter  geme»8ene  Strom 
war  »o  gut  wie  konslatit. 

Die  Strumfaden  wurden  mm  geometriseh 
aus  den  Ai|ui|ioicntiallinicn  und  diese  aus 

'I  F.  Auerl.urb  mhrl  whln-icb"  Artiritvn  dnrill.tr 
■b  in  Wiakolmnnn.  Ilniiill.  d.  Pblrtlk.  IV.  11,1.  I.  llnll  t  •-. 
t.  Tcil.  1*«.«.  K,  ,M 

Miuunc<l'<T  4  Mmli  Itijnk  KUu*  it  h  \k  il  W 
v,.m  3  ,  i        unit  WiFilcui*ni»  Ann.  N  F..  IW.  if, 

s  mo.  mo. 

'I  L  l!i>lli  in 'i  it  ii.  iII*«i'Umt,  Sil/nn»r*l.t.rirli!».  11,1.2.'.. 
Ill'fl  II,  tKM,  unit  Wl,-tt,-iii*lici«  Aim..  Utl.  jl.  S  Vtx  1-  M. 

•>  t'ixtir(,ivdor4f>  Ann  .  IM.  U,  »  Vtt  \m<\  ll,L  ■  '.  s.  Ill 
I    Ktf  ada.  I'll  -  -  >  • 

•l  Hollta  tiniiMl  ,li*r  V«.|  u  if  il*r  Slr<nnr:i.Ji.n  in  pinem 
l.i'ltl'r.  der  in  lit-T  ilii-ki'inlilii.  naioii  uviirrilt  1ml  IkI,  liAKi  r 
HUtrnaitraB.  *h  dufrh,  ila<  At.l.Ki-n  wi.it-r  (H.i.rll.l. -Km  mi 
-TKhni  iat.  av  Mii.lMl  mchla.  ikn  .il.  k.illicr  nailixu- 
InW.  a  unit  ilan  fc  Tartaa  ill-  I'ldonxaliiTlcilunn  m  .i  iiiriii 
Inai  ra  raaunirllrn. 
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der  roleutialdifferenz  einer  groijen  Anzahl 
-  ao»  bis  900  —  von  I'taUonpaukten  gegan 
die  Hake  BtromzufttbnragiM telle  beelinnit. 

/.nm  Ta'ten  diente  eine  /.irkeUpitze.  Sie 
wurde  an  threm  dickeu  Elide  mil  eiuem 
l.eitungsdrabl  verli'itet  und  in  ein  leiobt  be- 
vvegliches  Static  gekleuiiiH.  (juer  tiber  diis 
Keebteek.  parallel  zu  den  Selnnulf  eilen. 
wurile  ein  I'aar  I'uscbbiliuler  gezogen.  Sie 
ilieuteii.  gelroektiet.  zwei  kleinen  l.inealen 
als  Filhrmig.  BtidaL  jeder  Hleebputikt  dureli 
zwel  reclitwinklige  Koordiuaten  identitlciert 
werderi  konnte.  AU  Kniirdiiiaieiianfang 
wunle  dabei  die  Mitle  der  liuken  Kanle 
<b'.s  linken  TiiMchhandee  —  15  cm  rectus 
vou  der  ideal  tin  Siroiuelulriilsstclle  -  ,in- 
geaehen. 

I»er  an  die  /.irkelspitze  angelotete  und 
der  der  linken  Slrouizufuliruugsstelle  unter- 
geklemnite  l.eitungBdrabt  i'iibrte  zu  eiuem 
(ialvanometer  der  bekaiiuten  Siemens  & 
HalakuseLen  Hrelispuleiitype,  Das  Deprez- 
irArsonval-I'rineip  sebdlzte  vor  elektrischen, 
die  von  W.  H.  Julius  angegebene  Auf- 
bangung  vor  mechanisehen  Storungen.  So 
konnten  geunue  Ablesungen  geiuaclil  wer- 
deii,  obgleieh  auf  der  nnmiltelbar  nehen 
ibtni  Laburatoriniii  gelegenen  Scliienen- 
slreekc  fortwiibrend  eine  eleklrivelie  Loko 
motive  'I'ransporte  naeh  dem  Vcrsandlager 
fubrte.  Die  Hesorgnis,  daC  in  der  in  dem 
tlalvaiiouielerkrelse  IlleUeude  Zweignirom 
daa  Potentialbild  w<,Bentlicli  verzeiren 
kfinnte,  erweisl  sich  nls  unbegrundet,  sobald 
in. in  liedenki  daC  ill-  Widei>i;itnle  \ ■  hi 
Kupferbleeb  und  (ialvanometer  in  den 
Grolteiiordnuiigen  10  '  und  10*  liegen.  Der 
Zweigstrom  seliadet  demuacli  nichta,  und 
man  bat  nieht  notig,  die  l'oteiuiiddifferenzen 
dun'h  Kompensation  oder  mit  einem  stati- 
sehen  Instrument  zu  messen.  Vor  jeder 
Versuehnreibo  wurde  daa  Galvanoiueter 
dirckt  als  Millivoltmeter  geoieht.  Nun 
wurde  die  von  ibrein  Stativ  gehidtene  Zirkel- 
spitze  den  voneinander  um  '2  oder  o  oder 
10  mm  entfernten  lllecbpuukteti  aufgcsetzt 
und  der  GalvaiiDineterausschlag  ahgelesen 

und  nodal 

Auk  deu  in  Millivolt  umgeroebneten  Aus- 
sehlilgen  werden  nun  die  Aimipotentiallinien 
auf  graphiseliem  Wege  gewonnen.  Die 
Ijige  jedes  I'lattenpunktes  ist  durcb  seine 
beiden  Koordinateti  j-  und  y  bestimmt  and 
sein  Totential  V  darch 

V  =  f(r,y). 

Dicsc  Abhangigkeit  ist  nur  in  einem  ku- 
bi-ehenKoordinatensystem  darzustellen.  Auf 
der  JC-ACBM  wsren  z.  B.  die  j-  der  Platte, 
auf  der  r-Acbse  die  ;/  und  auf  der  Z  Acbse 
die  I'otentiale  V  aufzutragen.  In  dor  l'apier- 
ebene  Mtobnen  kann  man  natdrlich  nur 
Schnilte  der  die  Abhiingigkeil  der  drei 
Groiien  wiedergebeudeti  gekriimmtcn  Flilehe 
mit  F.benen.  Naeh  der  Keihenfolge  nnserer 
Messuug  liegt  eine  solche  graphlselie  Dar- 
slellung  am  nilchsten.  welebu  als  Ordinaten 
die  1'otentiale  und  als  Abscissen  die  y  far 

Jedes  bestlmmte  x  —  const.  enthAlt.  Fur 
jedes  gewilblte  .r  entstehc  <l«un  eine  Kurve, 
die  mit  ihren  Genossen  auf  einem  lilatt  ver- 
einigt  wird.  Dieses  Kurvenbild  wdrde  man 
also  aus  uuserein  kubischeu  Dlagramui  cr- 
haltcn.  indem  die  gekriimuilc  Flilehe  durcb 
Kbenen  geschnilteii  wird,  die  parallel  zur 
)'-Z-Ebene  durcb  die  vcrscliledeneo  j-  ge- 
legt  werden.  Auf  diesem  Ulallu  siud  alle 
diejenigen  l'unkte  der  verschiedencn  Kur- 
ven  Si|UipotontiaI,  welche  die  gleiche  Ordi- 
nate 1'  haben.  Nun  liegen.  wie  man  mil 
Hedauerti  konsutiicrt.  die  Kurven  in  rcchl 
versehiedenen  H"heu  des  ltlattes.  und  man 
erhftlt  aus  der  ganzen  Anfnahme  nurwenige 
Ai|Uipiiteiitialpiinklc.  aus  deuen  der  Verlauf 
d  r  Ai|iiipotentiailiiiien  nur  sehr  ntnoll- 
kmnmen  zu  emnebmen  tat.  Dm  iindert  sich. 


sobald  das  godaehte  kubische  Kootdloatn 
system  mil  Kbenen  geschnitten  wird,  w«He 
nieht  der  }  Z  F.bene,  sondern  der  X-Z-TL\mi 
parallel  siud.  Man  erbillt  daun  Kttrvaj 
deren  jede  fllr  ein  bestimmtes  y  =  COOSt. dk 
Abhilngigkeit  des  I'otentiales  V  von  its 
I'liitlenuliscisse  x  darstclll 

Sobald  man  diese  Kurvenschar  au«  il-v 
Pankten  der  Beobachtung  aulbaucn  wJi 
erkenul  man  —  aberuials  mit  Bedanern 
daii  die  Kurven  sich  lange  niehi  «o,  iria  am 
der  frtlheren  Zeiebuung,  den  boobacataiet 
l'uiikten  anpassen,  dali  sic  vielniehr  I- 
soiulera  in  dem  fdr  die  Auftlnduni;  in 
A<|ui|ioteniialputikle  wichtigen  Teilo  —  tiaen 
liistigcti  Zickzacklauf  nebmen.  der  sich  nidi! 
zu  Btetigem  \  erlaufe  abrunden  lalit  Waram 
solche  UnregelinilOigkeiten  erst  bei  diesem 
und  nieht  tenon  bei  dem  vorigen  Diagram 
auftrcten,  ist  klar.  Jctzt  geben  die  einzelncn 
Kurven  mil  ihren  einanderfolgendcnl'unk'eii 
nieht  aueh  emundcr  folgende  IleohachtuntKii 
wieder.  sondern  springen  aus  eiuerMessuii^*- 
roihe  in  die  andere.  Alle  Slilrungen  genin 
nen  deshalb  auf  das  Mvssungsergebnis  eiin  n 
wesentlicb  gr'Hiercn  KintiulS  als  frfllier,  u, 
•ie  anf  henaehbarte  l'unkte  einigcrmaiier. 
gleichiuiiilig  vvirkten.  Ks  wurden  de6h.Ui 
die  weiteren  Messungen  in  der  fur  das  Ilia- 
gramm  notwendigen  Keihenfolge  ausgefuLn 
d.  h..  die  I'olentlale  eiuer  Ordinatu  naeh  der 
auderen  gemcsscn. 

Bei  einem  Strome  vou  30  A  geiuui  r 
S9JJQ  A  —  wurde  so  die  Fig.  erhalten 


f 


 u 

/  !• 

—  U 

V 

- 

... 

- 

— 1" 

E 

. 

—V 

—  u 

w 

~-  •- 

r  - 

\— 

-+ 

r 

T, 

■  • 

•  • 

i  ■ 

a'  • 

1  ■ 

1 

-    -X*  ~ 


Auf  ihr  warden  fur  die  Aiiuipotemiallinirii 
der  Dlffcrenz  0.1  Millivolt  die  GriiUeit  dor 
■r  and  y  aufgesncht  und  naeh  ihrem  WeH 


F«r.  si 

in  ein  Vfrgr'jBerteB  Abbild  des  Bleches  ein- 
getrageu.  Die  Vcrbinduiig  der  A<|Uipoter.ti 
]iutikle  ergab  die  A<|aipotentiaJJinien  def 
Fig.  31.  Ihr  siud  gleich  die  Stromfaden,  »nJ 

_      ')  Uoi  ilan  Alilmunaan  wurtla  Uh  tut  l|,  rra  !•*»» 
•  I.  Majuri  illrlcu  unli'ntUut     Kr  m».  1,1.    u,ut,  ■  - 
ilaraul  aulmiirkuini.  daU  di»  kurrou  ,l<ir  Fit  30  rrmko" 
I'aralu'la  ainil  and  man  auf  Orund  du-^-r  T»u*'3-'  ' 

w^Diarl'unk'la  hethrkikf  i"k'i  V*pi" 
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zwar  in  derWoise  eingeftigt.  daB  die  letzto 
der  A<|niprkt«ntialllnlcn  (3.4  Millivolt)  gegcn 
die  lllike  Klcmnlo  in  30  —  auf  dem  halbon 
BleehB  in  15  -  gleiche  Toils  gctclll  wnrde. 
Auf  den  Tellpunktcu  wurden  nach  dcm 
AugcnmaB  Loto  orriohtet  und  diese  so  ver- 
langeri,  dafl  *le  cine  Nlveaulinie  nach  der 
anderen  scnkrcchl  echnittcn.  Diese  14  Union 
find  Stromfaden,  zu  denen  nach  aJtetu  Ge- 
setae  als  fQnfzebutc  der  Blechrand  hinzu- 
komml.  In  jedem  Stromfadoninlervall  HieBt 
deinnach  1  A. 

Waruni  die  Stromltnien  den  gozciehnetcn 
Verlauf  nehmen.  kann  man  sich  beim  Ver- 
pleiche  dor  Breiten  von  Blech  und  Strora- 
ointritlsstolle  leicht  vorstellen.  Kb  Hndet  eben 
keine  sofortlge,  sondurn  erst  elne  allmfthliche 
Ausbreiluiig  den  elektriachen  Flusscs  liber 
den  Qnerschtiitt  dee  neucn  Leiters  Btatt. 
Die  Ilauptmenge  der  Coulomb1)  ulUrxt  zu- 
nachst  geradeaus  vorwarts  und  erftlllt  erst 
spitter  glelchniituig  die  gauze  Blechbrelte, 
almlich  wie  es  bei  dem  hydrndynamischen 
Analogon  sein  wurde.  Pas  zeigen  die  Strom- 
faden uiiweit  der  Elektrode,  sowohl  durch 
ihren  in  der  Blechraitte  engeren,  mehr  an- 
cinander  gcdrangten  und  an  den  Rilndern 
lockeren  Verlauf,  als  dnrch  die  schweifende 
Abrnndung  ihrer  UinbicgestelJen. 

Ein  weitereg  Uild  oiner  Potcntialvertei- 
lung,  wie  sic  der  der  Scldcne  vor  den 
KabcUchuhcn  entspricht,  zeigt  Fig.  32.  i>ie 


y.utMie  Klemme  wurde  zum  Ktvise  auage- 
bildol  und  stmt  an  das  Ende  ilea  Bleches 
mitten  darauf  gosetzt.  Man  sicht  den  Ver- 
lauf der  Ac|Uipotentiallinieii  jcnsciUi  der 
Elektrode.  Xr>eh  ein  gauzes  Stock  des 
Itleehes  wird  vom  Strom  durchflosseti,  bin 
dann  dan  Canzc  eine  A<|Uipotcntia]llllche 
blldeu 

Indent  wir  fort  fab  run.  dab  Itlcch  als 
cine  Fluche  zu  hetracbivn,  verdienen  die  an* 
zwei  benarliburleu  Ai|uipotcntiallinien  und 
zwei  benarhhartcn  Siroiufiiden  gebildeten 
SchiiittHilchun  unserc  Aufniurkaaiukelt,  Slo 
sind  Vieree.kn  mit  inehr  odor  wenigor  go- 
bnjrenen  Seit<-n  und  werden  iin  Grenzlalle 
zu  Keohteckcn.  Diese  Kechteckc  des  Grenz- 
lalles.  sowohl  wie  die  Viereeke  des  am  den 
Messungon  gou  onnenun  Itildes.  sind  1'k'ichen 
t'leleheii  Widel'standes,  weil  in  ihnen  gleiche 
strfime  gbdvhcn  l'ouutlalabfall  erleiden. 
I  liter  dur  hogrifl'lich  freilich  niclit  strengeu 
Vi.-niaehli<*-»igutig  der  Blevhdicko  ist  der 
Widerstand  u:   oinca  sidchun  Hildviereck* 

„■      '.        'V,  (10    '  Ohm  lODMikrohm 

Hcdeutet  /  die  inittlere  Langc  des  Strom- 
fndens  zwischen  zwei  A<|Ui]>ntentiallinien. 
'/  die  mittlorc  l.ange  z wrier  A<|Ui]>olcntiMl- 
I titien  zwiseiion  zwei  Stromfadon  oder  die 
mittlere  Itreite  eineis  .stroud'adeiuutervalleii 
ni>d  a-,  den  spccitisi-hen  Widorstaud  des 
Maleiials  b<;i  der  Vur»ucl)»teiii|>eratur,  su  ist 
der  Viereokswiderstand 

'I  ItiB  lUniu  «rr«chicd^nn  Hironttlrke  oifpr  vrrachip- 
dMM  lMaUcsiujiKiriil  inchl.  Insert,  ill  tickunnt. 


l>a  n;  und  ir  Idr  alle  Fliieheu  kons<tant  Bind. 

inuB  es  anch  der  Quotient  ;    scin.  Natiir- 

lich  gilt  da»  auch  nnr  jrenau  far  die  Heelit- 
ccke  des  Grenzfallcs  und  nnr  sehr  angu- 
uahert  fQr  die  Viereeke  finer  immerhin  nn- 
genauen  Zeiehnung.   l'hysikaliach  hodeulet 

die  Kouatanz  des  Quotienlen       .  dafi  der 

enger  tliefiendc  Strom  >clincller  denselben 
Potentialablnll  erleidet,  ala  der  breiter 
rliefiende.  In  der  Niihc  der  Elektrode,  d.  h. 
bei  negativem  .j-.  pasaieren  eben  die  A^ul- 
potenlialliiticn  aehtii-ller,  als  weiter  auf  dotn 
Itlecb 

I)ic  Ylert-ckc  bind  auch  nachon  gleichon 
Wattverbrauches  und  natQrlieb  gleicber 
Wfiniieeiuw  iekelung.  Iin  Falle  dor  Eig.  31  ist 

«  i=();1.10  1  HWMikrowatt 

=  24  . 10  *  kleincn  Kalorien. 

SchlioBlich  kann  nocb  cine  Ueziehung 

zwisehen  der  Rlrouidlchte  <l  -  fc(nun)  und 

dor  FlilchengriiBo  /  "<"■■>'  abgeleltet  werden. 
Es  war 

i''  »•  const., 

worin 

*"  -  i  "'• 

und 

i  b.,1, 
/.J  f/3  'h  ir,  -  const.. 

1 

IF 

I>ie  Stromdichte  ist  der  Wurzel  der 
Flfiche  umgckehrt  proportional. 

Hetrachten  wirjetztden  Widerstand  des 
gatizen  Hleehes.  I>ie  Strotnfilden  nutzen 
seine  Flaehe  nicht  glcichiuiiBig  huh  Hie 
schmale  Stroineintritts»(elle  verleiht  dadurch 
dem  Hlei'b  ctnuu  gritBcrcn  Widersund.  alt 
ns  bei  vollor  Ausnutzung  seiner  ganzen 
Breite  von  Anfang  an  hal>en  «tlrde  Jedes 
Schniltvieruvk  hat.  wje  wir  wisseu.  einun 
Widerstand  von  10  '  Ohm.  In  Fig.  31  liegen 
zwisehen  dcu  beideu  Ai|uipot«nlinlliiitc;i 
2.2  und  3,4  Millivolt  in  joder  der  30  elek- 
iri*eh  paralleled  Kcihen  12  Viereeke  hinter- 
einander.  Der  Widerstand  des  Kleches 
zwisehen  dieHon  Aipupotentiallinien  als 
Greuzen  ist  dcumach 

"'i0  '    1. 10  .-on,,, 

Der  Widerstand  desselben  BleehstUckes 
nach  dun  Dimensioiien  ist  der  halbkrcis- 
formigen  Elcktrode  wegen  nicht  einfach 
genua  zu  berechnen.  Man  erhlilt  ihn  aber 
angenaherl.  indem  man  die  Elektrndenllachu 
dnrch  ein  nngefahr  gleichwertiges  Keehteck 
von  der  alien  Breite  und  der  DurchschnitU- 
lange  (>,l  m  erseUt.  Der  Stromleitnng  dienon 
dann  parallel  zwei  Blechstreifen:  der  elne 
von  B1.25  mm  Lflngc  und  M.H  mm  ltreito. 
deinnach  dem  Widerstande  von  10  s 

Ohm,  und  der  andere  \  on  55.15  mm  Lange, 
23,2  mm  Breite  und  12,35 .  10  »  Ohm.  Dar- 
aus  erglbt  sleli  ein  Gcsamtwiderstand  von 
3,HT> .  10  *■  Ohm.  Die  schmale  Elektrode  ver- 
groBert  demuaeh  den  Bleehwldcrstatid  von 
H.H5  . 10  s  auf  4.0. 10  1  Ohm  oder  urn  3,i)</0. 
Da.s  ist  fllr  die  schmale  Elektrode  der  tal- 
stichliche  Widersluud  des  Bloehes.  Dieser 
ist  mit  dem  aus  den  Dimensioneu  berech- 
neten  Widcmtande  uur  dunn  identlsch,  wenn 
die  Stromfllden  gleicli  bei  ibrom  Eintritt  die 
voile  Blechbreite  erftlllen. 


Anderereeits  kAnnto  der  Stromvcrlauf 
in  dom  Blech  mil  schmaler  Elektrode  den 
Unaufiiierksaiiten  dazu  filhreti,  den  Wider- 
stand  lalsch:  zu  grott  oder  zu  kleiu  ZU 
messen,  wenn  er  die  Potentlaldifferenz, 
welelie  dnrch  den  gesnmteu  das  Blech 
dim  liHieliendcn  Strom  dividicrt  —  denWider- 
sland  ergeben  soli,  in  dor  NAhc  des  Blechnn- 
fauges  (bei  negnlivcm  j)  withlt.  Werden  die 
Millivoltineterspitzcn  zu  uahe  der  schmalen 
Stromeintriltsslelle  (mit  zu  sehr  negativem  x) 
aufgesetzt,  so  wird  das  Ergebnis  falsch.  Ein 
Blick  auf  die  Fig.  31  ergibt  dcu  Sinn  des 
Fehlers:  in  der  Mitle  deg  Blechanfanges  ist 
der  Potoiititdabfall  pro  Centimeter  Lilnge 
und  demnach  der  geme«sene  Widerstand 
groCer  als  der  normale,  am  Rande  kleiner. 
In  Fig.  31  sind  nach  ihrein  MaBstabo  zu 
oiucm  I'otentialabfall  von  0,3  Millivolt  nor- 
malerwcise  (3.1  bia  3,4  Millivolt)  34,5  mm. 
iu  der  Mitte  des  Bloclianfanges  (2,2  bis  2,5 
Millivolt)  21.0  mm,  ganz  am  Kaudc  (2.6  bi» 
2.0  Millivolt)  55,H  mm  notwendig.  Die  Wider- 
stimdc  verhalten  sieh  umgekehrt.  wie  diese 
iJtnge.    Der  am  Rande  gemesseno  Wider- 

sund  ist  deshalb  ^  -  0,62,  der  in  der 

34  r> 

Mitte  gemcBsone        -  1.04  mal  so  groB,  ala 

der  aus  deu  Dimensionen  berechnete. 

Aus  dein  Vorhergehcndeu  ergibt  sich 
die  Kichtigkeit  nnserer  Vcnnutung,  daB  das 
eigenartige  Kusultat  der  heschriebenen 
Sehieueiimessang  in  der  Kleinheit  der 
Stromeintrittsstello  und  dem  dadurch  her 
vorgcrufenen  gezwungeneu  Verlauf  der 
Stromf&dcn  begrQudet  sei.  Der  Fall  wtlrde 
dem  der  Fig.3I  entsprechen;  wenn  das  Blech 
schiuaier  zugeschuitten  whrde,  dann  witre 
in  der  Nithe  des  Blechanfanges  (d.  h.  bei 
negativem  *•)  der  I'otentialabfall  pro  Centi- 
meter IJtnge  und  deinnach  der  goinessene 
Widerstand  grftBer  als  der  normale. 

Man  muli  also  bei  Widerstandsinessuu- 
geu  anderer  als  drahtt'onniger  d.  h  relativ 
breiter  uud  dicker  Loiter  s«br  wohl  darauf 
achten,  wie  der  MeCstrom  eintritt. 

Durch  Variation  der  Bedingungen  hftlte 
man  eine  Formel  aufstellen  kounen,  die  eino 
Bezichung  ettthielte  zwisehen  den  Dimen- 
sionen von  Letter  und  Stromeintrittsstello 
einereeits  und  der  Ausdohnung  der  7-one 
der  unregetmaBlgen  Stroinverteilung  ande- 
rerseits.  Diese  Formel  wilre  aber,  wegen 
der  attficrordeutlkhen  Komplicicrtheil  des 
Problems,  rein  ompirisch  und  nur  filr  den 
eineu  Fall  der  gerade  vorliogondcn  Leller- 
und  Kontaktart  bmuchbargewesen.  Deshalb 
wurde  mit  Vergnttgen  auf  ihrc  Aufstellung 
verzichtet. 

Praktisch  hat  der  Verlauf  der  Strom- 
fadon fllr  den  Widerstand  von  Bahnschiouon 
noch  dann  lli  deutung.  wenn  ihrc  StoCe  durch 
Schlenenverbinder  (Kail  bonds)  elektrisch 
nherbrUckt  sind  Diese  seitlich  mit  relativ 
kleinem  Kontaktangenictetcu  Drtthte  mUssen 
vor  dem  Schlenenende  den  Strom  betrUcht- 
lich  vcrzerren  und  datuit  bei  ihrer  groBon 
Anzahl  den  Cesamlleitungswiderstand  nicht 
unbedcutond  vorgnUern.  eine  VergroBening. 
die  man  bis  .jetzt  zu  Lnrecht  gowohat  war. 
oinein  eigentlicheu  ('bergangswidersUnd 
zuzusehreiben.  Die  Verschraubung  durch 
Lascheu  wird  wenig  ilndern  Demi,  wenn 
die  Jjischen  genOgetid  Strom  leitelen. 
branch le  man  kelne  schienenverbinder. 
Dagegen  schtltzt  die  VerschweiBung  der 
SchienenstoBe  nach  dem  Goldschmidt- 
schen  Verfahren  vor  unvollkommenor  Aus- 
nutzung  des  Leltungsmaterials. 

Dor  Verlauf  der  Stromfrtden  bat  des 
weiteren  noch  prnktisehe  Bedeutung  b<5i 
lechniscbcn  Apparateu,  die  grOBcre  von 
Strom  durchtiosscne  Metallmassen  enthalten. 
wie  z  B.  bei  Scbaltern.  Icb  habe  daraufhin 
verschiedene   Kon-.truklionen  von  Messer- 
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schahern  in  GrOGcn  von  25  bis  250  A  ab- 
gctastet  and  gefunden,  da6  sie.  wie  voraus- 
zuschen  war,  manoherlei  Mctallmassen  ent- 
hielten,  die  vom  Stromwege  seitwfiri*  lagen 
und  zur  Leitung  bo  gut  wie  gar  niclit  aus- 
genutzl  wurden.  Doch  bnt  im  allgnmeinen 
die  Kcnntnia  odor  das  Oefohl  der  Konstruk- 
teure  daraufhin  gearbeiiet,  die  Foriuen 
clnigenuaCcn  dcnen  far  die  Stromloittuig 
richtlgcu  zu  nilhcrn.  Solbst  wenn  die  Ruck- 
sicht  aut  die  mechanische  Festlgkeit  er- 
laubte,  diese  Fonnen  genau  zu  wAhlen,  so 
wurden  trolzdem  kaum  echr  groGe  Metall- 
gewlchtc  crspart  wcrdon.  und  es  fragt  sich, 
ob  dieBe  nur  in  Abfallmaterial  hestehende 
Krsparnis  nicbt  durch  die  Mchrko»ieit  fur 
die  Bcarbcituug  uiindcstcnB  ausgoglichen 
wOrdo. 


dem  Routlnschen  Regullerapparate  auftritt, 
durch  Drabtbruch  z,  B.  Ira  cIcktrischcD  Telle. 

Bei  aolcbon  nuvermoidlichen  moincn- 
tanen  Geschwindigkeits&ndeningen,  denen 
man  auch  aus  GrOnden  dcrDetricbssicherhelt 
nicbl  durch  zu  rusches  Manovrleren  nach- 
kommen  kann,  wirkt  dcr  zusAlzlicbe  Span- 
nungsregulator  entsprechend  auf  die  Er- 
regung und  vertulndert  die  GroGe  der  Spau- 
nungsschwankungen. 

In  der  beistehenden  Fig.  33  ist  schema- 
tised die  Anordnung  der  einzelnen  Apparate 
dargestellt,  wie  sic  far  den  Fall  dcr 
Reguherung  oinor  Gloicbstruramaschine  in 
lietracht  kommen. 

Es  bedeulen: 
O  die  Gleichstrotumaschine,  die  eine  ge- 
wohnlichc  NobcnscbluGmaschinc  ist; 


Bei  eintrccender  Belastung  win)  di? 
Ilauptstromwickclung  e*  dea  EiTCgerstrotii- 
kreises  der  Httlfsmaschine  tou  Strom  durch- 
flosseu,  und  die  Maachlne  wird  .Strom  in 
den  Motor  schickcti.  Durch  die  Ttobnng 
des  Motors  wird  ein  Zng  auf  die  b«ldca 
Federn  f\  und  ft  ausgettbt  und  dam'tt  eine 
vcrinchrle  Dampfzufubr  and  eine  VcrsUr 
kung  dcr  Erregunir  bewirkt.  Die  Drehnr.|; 
des  Motors  bewirkt  aber  gleiebzeitig  eint 
Veretellung  des  Kontaktes  C  von  nben  nact 
abwarte,  und  dadurch  golangt  in  die  Nebca- 
schluG-Erregnrwickelnng  tt»  derHQIfsdyiumi) 
ein  Strom,  der  so  lange  vergroiSert  wirt 
bis  die  Ampere  wind  ungen  von  e.  glelei 
werden  mit  jenen  von  «•*,  die  ihnen  cnt- 
gegenwirken.  1st  dies  eingetretun.  so  wird 
die  llQlfsdyuamo  stromlos  und  der  Mow 
kommt  zur  Kobe.  Die  Gcnauigkeit  drr 
Geschwindigkefts-  und  Spannuiigsrefroluns 
wird  also  von  dor  Bcmos&ung  der  Wider- 
stilndc  rt  nnd  r  abhangen. 

Durch  Verstellen  des  Angriffspunktes 
der  Fcdor  ft  auf  dem  zugehdrigen  Heb*) 
kann  man  auch  erreichen,  daS  die  0<- 
schwindigkcU  und  die  Spannung  mil  wsci- 
sender  Belastung  stcigen,  also  dasselbe 
was  man  mit  einer  ttbercoinpnundiertea 
Maschine  erzielt. 

Sinkt  die  Belastung,  sodail  die  Wirktmi; 
der  NebenscbluB-AiDperewindungen  der 
Httlfsdynamo  uberwiogeud  wird.  so  wird 
die  Stroniricbtung  in  besagtcr  llulfsdvnstti" 
sich  umkehren  und  damit  der  Motor  sich  in 
entgegengcsetztein  Siune  wie  (ruber  dreben 
wodurch  die  Einstroinung  and  Spumu^c 
gleiebzeitig  in  dem  MnOe  vermiud<Tt 
werden,  wie  es  dem  Bclnstungszustand  des 
Kauptgenerators  cnlspricbt. 

Durch  Anwendung  Uer  HQlfedjuam'.' 
kann  man  eluc  sehr  grofiu  Empfindlichkfi'. 
crlangcn.  wenn  man  Sorge  trSgt,  dat  die 
Maschine  schon  bei  gerlngen  Wcrten  dcr 
Stromslftrke  im  Eiseti  gosilttigt  ist  Dor 
BliUstehunde  Motor  habe  z.  B.  bei  \  ,t  J«r 
Maximalspannung  der  nalfamascbine  win 
normales  Anzugsnioiuent  nnd  die  Hulfs- 
dynamo  Bei  voll  erregt  bei  einem  Sumb 
werte,  der  dem  10.  Telle  des  Wcrte* 
Uauptstromc»  unts|iricbt,  dann  wird  dcr 
Motor  bei  '/)uo . :  1  %  des  Wertes  des  m.ixi 
malcn  Hauptstroracs  sein  normales  Drtb- 
moment  entwickeln. 

Es  ist  interewant  zu  bemcrkun.  dall  d:* 
Geschwindigkeit,  mit  welcher  sicb  d:o 
Kegulicrorgane  verstellen,  um  so  gp'ttcr 
scin  wird.  je  groBer  die  momcntane  Be- 
lastuupsverSncb-rung  1st. 

Dio  Vcrstellung  derjenigen  Organe.  di= 
die  mecbanische  Itegnlierung  besorfri't 
kann  in  nianebcu  Fallen,  z.  B.  bei  groSeo 
Turblnen.  einon  bedeutuudun  Krafuufwacul 
erfordurn.  In  diet«cn  Fallen  nimmt  man  i  ' 
oinum  Servomotor  Zurlucbt.  Ebenso  »irl 
das  Solenoid  8  unzurciehend,  wenn  an 
.•^telle  des  QuecksllberwidcrsUndes  clu 
wobnlicherallgemein  gebr&uchllcher  Kbcosu: 
zu  betatigen  ist.  Man  wird  dann  witfr 
/.wiscbetiBclmltung  von  ltelais  arbeiwa. 

Fur  Wechst'Utromgenoratorcn  kann  A  < 
gauze  Anordnung  die  gleiche  bluiben.  *i« 
sie  eben  beschrlebon  wnrde.  nur  darf  in 
di<njonigen  KrregcrBtromkreis  dcr  Htf*- 
maschine  If,  der  den  Hauptstrotu  ftbo 
nlcht  mebr  wie  frObcr  der  MascbincusiM" 
gesandt  werden,  sondern  em  Glcichstrm 
der  von  dem  WechseUtromaystera  er»e»iT 
und  diesem  proportional  i»t.  Dio  N'eho 
-«cblulicrregung  dcr  Hulf*uiHschiiie  //  k*"'n 
von  der  FrrLgermascbino  des  Gt-iier:iirr- 
v.fler  von  eincr  Akkumulatorenbattcric  «•»• 
nomiuon  werden. 


Das  elektromechanlsche  Regulierungs- 


Voo  F.  Brock,  Paris. 

In  Heft  2  der  rETZ"  1904  wurde  dna 
l'rlticip  eincr  vollkoinnioncn  Kuguliorangs- 
methodo  durch  gleichzoitigc  aatomatiscbe 
Anderung  der  Geschwindigkelt  und  Span- 
nung, hcrvorgenifen  durch  die  VcrSndcrung 
des  jewciligcn  Belaslungsatromcs  der  Ma- 
schine. besehricbon  und  das  Verlangen  an 
einen  derartigen  Kegulierappnrat  gestellt, 
daC  cr  bcl  fteigendem  Sbromvcrbraach  und 
bei  sinkcuder  Spannung  oder  Binkender 
Gescbwiiidigkeitdic  K.instr'VmuDg  vergroCcrt 
und  gleiebzeitig  die  Erregung  vcrstiirkt, 
hingegen  bei  siukendem  Stromverbrauch 
und  stoigonder  Spannung  oder  Geschwindig- 
kelt die  Eingtromnng  und  glciclizeltig  die 
Erregung  vennindcrt. 

E»  dttrftu  von  Interesse  sein,  etwas  Qber 
die  praktische  Durchfubiung  dlescr  Idee, 
wie  sie  von  Rout  In  durch  violfache  Ver- 
sucho  verfolgt  wurde.  miuuteilen.  und  die 
Auorduung.  wie  sio  gcgenwSrtig  von 
Koutin  mit  Erfolg  angewandt  wird,  kurz 
zu  besclm-lben. 

Es  sel  gloich  cinleitend  gesagt,  daE  der 
Routinscho  Apparat,  der  da  fur  sorgt.  daJS 
Gnschwindigkeit  und  Spannung  immnr  im 
richtlg.-n  VcrhSltnis  zum  HelAstungszustand 
der  Mascliinc  stehen,  angewendet  wird  in 
Vcrbindung  mit  einem  raeebaniscben  Kcgu- 
lator,  z.  B.  einem  gowOhnlichen  I'endel- 
oder  Kederrcgulator  und  einem  zusfllzllcben 
Spannungsregulator.   welcher  auf  die  Er- 


r>».  M 


regung  wirkt.  Dicse  zueJltzlicbcn  Regulier- 
a|iparute  sind  tuit  d'  in  eigcntlicheu  Koutin 
scbeti  Ki'L'uUlur  verbunden.  und  inn  der 
ini'cbainscli'j  Regulator  z.  H.  dann  in  Wirk- 
samkeit,  wcnti  die  Goicbwindigkejt  siih 
duri  li  AnGere  1  iBacben  andert,  win  d«.s  bei 
Anderung  der  Dampfspauiiung  oder  der 
(ioiallsholie  vorkoniint  Der  tiiecbuniscbc 
Regulator  verhindert  Uberdie*  dus  Durch- 
gclien  <!>;r  Maschine.  wenn  eitie  Sr.ruiig  in 


rt  ein  im  NebenscbluG  dieser  Maschine 
angcordneter  Regulicrwidcrstand,  dum 
der  Kiiilachheit  halber  die  Form  cines 
Quecksilber  -  Tauchwiderstandes  ge- 
geben  1st; 

//  ist  der  Anker  einer  kleinen  Hulfs- 
dynamo,  welcbe  dauerud.  z,  B.  durch 
dio  Ilauptantriebsmasehino  dos  Gene- 
rators, in  Rotation  gehalten  wird; 
»u.f»  »lnd  die  einander  gegengescbalteten 
Errcgcrwickelungon  der  MaBcbine  //, 
und  zwar  ist  eine  dieBer  Wiekelungen 
<•»  vom  Gcsamtstroni  der  Maschine  t'i 
durcbtlosseu,  dio  anderc  <•„  von  einem 
Strom,  dessen  GrOlie  vcrAndorlich  ist 
mit  der  Stellung  des  Kontaktes  C  auf 
dem  Rheostat  r,  welch  letzlerer  von 
den  Ilauptklemmon  dus  Generators 
parallel  ahgezweigt  isL  Man  erkennt, 
daG  durch  dlese  Anordnung  die 
schwacb  gezeichneten  ICrrcgcrwin- 
dungen  en  an  verAndcriicher  Spannung 
liegen. 

il  ist  ein  Motor,  dossen  Anker  von  der 
erwiihnten  UUIfsdynaiuo  Strnnt  erhalt, 
wAbrend  seine  Erregung  von  den 
Hauptleitungen  abgezweigt  ist.  Durch 
die  Bewegung  des  Motorankers  nnd 
damit  des  /.ahnstaugengctrlcbes  z  er- 
folgt  eine  Verstcllung  des  KontakteB 
r.  Gleichzeitig  wird  durch  die 
Drebung  des  Motors  cln  Schnecken- 
getrlebe  in  BeweguDg  gcselzt.  das 
einen  Zug  auf  die  Federn  fy  und  f.t 
Obertnlgt. 

Durch  cln  I'aar  konischer  Rflder 
crhAIt  ein  Ccntrifugal-IVndelregulator 
R  seinen  Antrieb.  Der  Ilebelann,  an 
dem  der  Regulator  angrelft,  l?t  um 
den  Punkt  0  drebbar,  und  dio  Fedcr 
fn  wirkt  den  AusschUlgen  des  Regu- 
latitrs  cntgegen.  An  dem  Endpunkte 
des  Hebels  greit't  eitto  Zugstango  an, 
welcbe  auf  die  Scliioberorgano  der 
llauptantriob&masehine  wirkt. 
S  ial  ein  .Solenoid  mit  seiner  an  den 
Generator  angcschlos^cnen  Wickelung. 
Der  Kisenkern  desselbcn  ist  mit  einem 
Hehel  verbundeu,  der  im  1'unkto  O' 
drebbar  gclagert  Uu 
Dio  Federkraft  von  fj  widerectzt  sich 

der  magnetischeii  ICiiizlehung  des  Eisen- 

kems. 

Die  Anordnung  funktioniert  in  fol- 
gendor  Weisn: 

Wenn  die  Belaslung  null  ist.  linden 
wir  die  einzelnen  eben  brnaiinlen  Telle  in 
folgenden  Stellnngnn: 

Der  Kontakt  C  >tebt  ganz  oben  anf  >• 
derari,  dail  durch  die  Wickelnng  r,  kcin 
Strom  HaUt,  Per  Rheostat  r„  hat  seinen 
Ge^aintwidentand  clngesclialtet.  wetehem 
die  Spannung  bei  Leerlauf  eutspricht.  Man 
erkennt,  (lali  also  bei  Eeerlauf  die  Hull's- 
flynaiuo  II  uncrregt  bleibt  tin. I  deslmlb  der 
Motor  if  von  derselVieti  keinerlei  Strom  zu- 
fjclQbrt  erbal:. 
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Etude  economique  tar  1«  transmission 
clectriqae  do  la  force  dtm  let  uslnes 
et  ateliers.  Conf6rence  falte  a  la  sociele 
induBtrielle  du  Nord  de  la  France.  Par  K. 
Swyngedauw,  Profeasenr-Adjoint  a  la  Fa- 
culte  dea  Sciences  Charge,  de  l'enselgnement 
electrotaehnlque  a  l'Unlverslte  de  LilFe.  44  S. 
in  8*.  Libralrie  Ch.  Dunod.  Pari*.  Prels 
2  Pres. 

In  dem  vorllegenden  Werk  erortert  der 
Verfasser  die  vlelnnistrittene  Frag*,  ob  der 
olektriachen  Oder  d«r  mechanist-hen  Kraftiiber- 
tragung  speciell  In  Fabriken  und  WerkaUtten 
der  Yorzug  zu  gcbeo  set.  In  laogeren  Ana- 
ffihrungen,  die  aich  (lurch  klaren,  etnfachen 
Stll  und  recht  fiberslchtllche  Einteilung  dea 
Stories  ausaeichnen,  wagt  er  die  bekannten 
Vor-  und  Nachteile  belder  Svaleme  gegen- 
cinandor  ab.  Er  zelgt,  wle  bel  der  elektnacheu 
Kraftiibertrogung  die  raatchtnellc  Anlage  an 
Kinfachheit  and  uberaiehtlichkeit  gewinnt,  wle 
Erweiterungcn  atch  bedeutend  Teichcer  aue- 
fuhren  laaaen  a.  a.  w.,  and  verbreitet  aich  dann 
endllch  eingehend  liber  den  wichtlgaten  Punkt, 
den  wlrtsehaftllchen  Wlrkungsgrad.  An  Hand 
zahlrelcher  Tabellen  and  Kosteoberechnungeti, 
die  slch  grofltenleil*  aaf  die  Betricbsergcbniste 
ausgofiihrtcr  Anlagen  stiitson,  weiat  or  nach, 
daB  die  Wirtachaftlichkeit  dor  elektrischen 
I'bertragung  trots  der  mehrfschen  Energie- 
umwaudlung  kelneswegs  achlechter,  sondern 
im  allgemelneo  sogar  beater  als  die  mecha- 
nises* fat,  uod  swar  um  so  mehr,  Je  grotter  die 
Grsamtteistang  lat.  Auf  Grand  dieses  Ergeb- 
nisscs  tritt  der  Verfasser  mit  Entschiedcnhelt 
fur  weitgehende  Koncontriorung  der  Energie- 
erzeugung  in  Industriebezlrken  eln,  er  empfiehlt 
des  Baa  gemeinsamer  Kraftwerke  Ton  mog- 
llcliat  hoher  Lelstnng,  erortert  dann  eingehend 
des  ElnfluS  der  veracnledenen  Belaatung*artrn, 
Licbt,  Kraft,  Bahnen  a.  a.  w.,  aaf  den  .Be- 
laatungafaktor"  nnd  zelgt,  wclchc  Uedingnngen 

jriinttigtten  Bind 


I'hanomenea  fondatnentaux  et  prlneS- 
palea  applicationi  da  coarant  alter 
nativ.  Par  K-  Swyngedauw,  Profeascur- 
Adjoint,  charge  de  i'onsolgnemont  electro- 
technique  A  I'Lnlversito  de  Lille.  Mit  62  Fig. 
u.  3  Taf.  XVI  u.  17S  S.  in  gr.-8  °.  Verlag  von 
V-»  Ch.  Dunod.   Paris  1904.  Prela  5  Frcs. 

Das  Buch  ist  fur  diejenigen  bestimmt,  die 
bereita  die  Grundgeaetze  des  Gleichstromos 
konnen  und  nunmcbr  ina  Weaen  dea  Wechsel 
stromea  elndrlngen  wollen.  Die  wichtlgaten 
phyalkallachen  Geeelze  fiber  die  Energie,  den 
elektrtschen  Strom  im  allgemeinen  und  fiber 
den  Magnctismua  wenlen  una  in  den  kurzen 
Aofsngakapiteln  nochmala  ina  Godachtnla  xu- 
riickgerufen;  dann  werden  ausfiihrlicher  die 
Elgenschaften  dea  Wechaelalromea  und  der 
Wechaelatrom  -  Starkatrouiapparate  beaprochen. 
In  den  Dariegongen,  die  reehl  klar  sind,  lat 
auch  Kinfachheit  geatrebt  worden,  sodaB  die 
Leser  des  Buches  aicbor  in  daa  YcrstHndnis  der 
physikaliscben  Kigenachaften  dea  Weehael- 
atr'omea  elndrlngen  werden.  Als  eln  Mangel 
man  aber  daa  faat  vSllige  Fehlen  dea  Wechsel- 
slromdlagraminet  bexeichnet  werden.  Ebento 
gewifi  als  man  physikallach  ohne  Diagramim- 
durchkommen  kana,  cbenso  gcwiS  wird  aber 
auch  dem  Leser  die  praktiscbe  Behaodlang 
and  vor  allem  daa  Verstandnia  andercr  Arbeiten 
auf  dem  Wechselstroingebiete  (lurch  Diagramme 
erleichtert.  Schon  alleln  die  hftnfige  Anwen- 
dung  der  Diagramme  sollte  eln  genugender 
Grand  sein,  sie  in  das  Buch  aufzunehmen. 
Hiervon  abgosehen,  kann  daa  Buch  einpfohlen 
werden.  Besondere  Vorteile  gegeofiber  deut- 
schen  Werken  ahnlicher  Art  bietet  es  nicht. 

M.  Schenkel. 

Die  Kontrolle  des  Dampfkosselbetrlebes 
in   Being  auf  Wftrmeerzeugung  und 
Warmcvorwendung.     Von    Paul  Fuohs, 
Ingenieur    der    Berliner  ElektriciUltawcrke. 
Mit  16  in  den  Text  gedruckten  Figuren.  VI  n. 
78  S.  in  K".    Verlag  von  Julius  Springer. 
Berlin  1903.   Prcls  2,40  M. 
Im  Uinblick   auf  die   wlrtachaftllche  Be- 
deiitung  der  Dampf kcsiMylanlagen,  die  der  Autor 
in  enter  Linie  ina  Auge  gctafit  und  teitens 
vieler  Krelae  noch  nicht  die  ihr  gebubrende 
Beachtung  gefunden  hat,  ist  deasen  Bestrebcn, 
in  dleaer  Rlchtung  aufkl&rend  z>i  wirken  und 
Winke  filr  elne  laufende  Kontrolle  dea  Dampf- 
keajielbetrlebea  zu  geben,  zu  begruBen,  umao- 
mehr,  als  sirh  aelne  Auafnhruiigeu  auf  seine 
au   den  inn 


stellten,  groflen  Keaaelanlagen  der  Berliner  Elek- 
triciUltswerke  atQtaen,  kurx  dem  praktischen 
Betriebe  entnoromen  sind. 

Vcrfaaaer  glii-dert  seine  Arbeit  In  3  Ab- 
schnitte:  Warmocrzougung,  Warnieverwendung 
und  Kontrolle  des  Dampfkesaelbetricbes.  Im 
era  ton  wird  die  Verbrennung  besprochon,  die 
dabei  entwlckelte  Warme  bestimmt  und  die 
sog.  Verbandsformel  begrundct;  es  werden  die 
verscbledenen,  belm  Verbrennungsprocefi  mbg- 
lichen  iteaktionen  betrachtet  und  die  Jewells 
erforderliche  Luftraenge  sowle  der  ElntfuQ  des 
Luftiiberschusacs  auf  die  Rauchgaazuaammen- 
!<etzung  bestimmt,  fur  deasen  Ermilteiung  An- 
gaben  gemacht  werden.  Der  Erortcrung  iiber 
den  Wlrmewert  der  Raacbgaac  bei  vorscbie- 
denen  Temperaturen  folgt  die  Lintcrsuchung 
fiber  die  Zugverhiltnlsae  und  deren  Eindull  auf 
dio  Raucbgaamcnge.  Mit  Unte»uchuogen  fiber 
den  KinfluB  der  Zuaaininensetzung  der  Kohle 
auf  dcron  Botriebswert,  in  denen  die  Raucbfrage 
In  den  Kreia  der  Betrachtungen  gczogen  wird, 
und  mit  elner  Eriirternng  fiber  den  Nutzoffekt  des 
Feuerungaproceasea,  in  welcber  daa  angezogene 
Belaplel  lm  Falle  B  mlndeatens  aehr  auftallig 
erscneint,  schliefit  der  crate,  die  Halite  der 
VerdtTentlichang  in  Anspruch  nehmende  Ab- 
schnitt. 

Der  zwcite  Abschnilt  brschaftlgt  slch  mit 
der  Ueixiiache,  deren  WKrmeaufnahmefilhlgkelt 
(.Transmission-)  und  NutzcBVkt  sowie  bVean- 
spruchung ;  nen  ist  der  Versucb,  letztere  mit 
Hillfe  der  Gutherniuth'achen  ronnel  zu  cr- 
mitleln  durch  Bestitnmung  des  Spannungsunter- 
schirdes  xwiaclien  zwei  in  bestiinmter  Ent- 
fernung  liegenden  Punktcn  der  Kohrleltung, 
aua  welchem  aich  die  Dampfgemhwlndlgkelt 
und  somit  fur  den  jowciligen  Ilnhrqucrscnnitt 
die  Dampfmenge  ergibt.  Die  auf  das  richtige 
Ergebnls  wesentllchen  EinflnS  nehmende  Kon- 
densatiou  Inneriutlb  der  Leitung  und  Dampf- 
feucbtigkeit  sucht  Verfasaer  durch  Bestimmung 
der  Spannungaunterwhlede  bel  bekannter, 
gloichbleibcnder  HoizllltchcnbelaJilung  auazu- 
acheiden. 

Die  folgcnden  Betrachtungen  erstreeken 
aich  auf  den  Warmedurcbgang  durch  Cberhitzer- 
und  Vorwarmerhelzilachen. 

Der  letzte  Abachnltt  behandelt  die  ffir  die 
Betriebskontrolle  notwendlgen  Instrumente  und 
gibt  ffir  Gebrauch  derselben  bel  Durcbfuhrung 
der  mannigfachen  notwendlgen  Krtultlelungen 
wcrtvollo  Winke. 

Wenn  auch  die  VcrhaltnUse  in  vielen  Be- 
trleben  nicht  so  gunstig  liegen,  wle  in  der  dem 
Verfaaser  unterstellten  Anlago,  und  manche 
seinerUntersuchungen  infolge  stark  wechselnder 
Inansprucliuahme  des  Keasels  als  undarebfubr- 
bar  sich  erwelseu  dUrften,  so  enthltlt  seine  Ar- 
beit dovh  noch  so  viel  wertvollea,  auf  uinfang- 
relche  Vcrsuche  slcli  stUtxendes  und  durcn 
graphischo  Darstellting  anschaullch  geinacbtes 
Material,  dal!  sle  alien  Betriebaffihrern  von 
Dampferzeugungsanlagen  aufs  Wurmste  Hs> 
nfohlen  werden  Icann;  dieses  Urteil  wird  nicht 
beeintratTlitlgt  durch  mehrere,  recht  stlirend 
slch  bemerkbar  machende  Druckfehler  und 
elnzelne  Unebcnhelten  in  Ausdrui-kswelse  und 
BegrirTsbeatinimung,  welche  bei  elner  Neuauf- 
lage  ihre  Erlodigung  Hnden  diirften. 

P.  Gerlacb. 


CHRONIK. 


I<ondoB.  Unaer  Londoner  Korreapondent 
schreibt  ana  anterm  12.  December: 

MitbenntzungsrechtderStrailenbabn- 
glelse.  Herr  StevenB  Sellon  hat  kfirzlich  vor 
einein  Strafienbahnvereln  ttber  die  Frage  elnen 
Vortrag  gehalten,  ob  ea  aich  empfehlen  wiirde, 
die  Benutzang  der  StraCeiibahnglelse  einerGe- 
aellBchaft  durch  eine  anderc  geaetzlich  »u  regcln 
Bel  den  Vollbabnen  ist  bekanntlich  die  Mitbe- 
nutzung  seltens  fremder  Bahngesellacbaften 
durch  daa  Parlament  geregelt  worden,  and  die 
anfilngllch  befUrchleu*  Schwierigkelt,  dafl  da- 
durcb  der  Betrleb  der  Geaellsehaft  anf  ihrem 
eigenen  Bahugleise  eine  Stoning  erleiden 
kiinnte,  ist  nicht  eingetreten.  In  England 
haben  alle  groSen  Bahngesellschaften  gegen- 
seltlge  Benatzungerechte  der  verschiedenen 
Strecken,  und  der  Verkehr  spiell  slch  voll- 
kommen  glatt  ab.  Anllche  VerhAltnlaae  mGchte 
Herr  Sellon  fQr  die  StraUenbahnen  eln- 
fuhrcn.  Biahor  haben  aich  atlldtische  Verwal- 
tungen  dieaen  Bestrcbungcn  im  allgemeinen 
ablenncnd  gegenuber  gestcllt,  wcil  sie  ffircbten, 
durch  die  Znlaasung  elnes  fremden  Fahrparkea 
eine  Stoning  In  Ihrem  eigenen  Betriebe  au  er- 
leiden. Dlese  BefUrchtung  halt  Sellon  ffir 
grundloa.  Bei  elnigem  guten  Willen  konnen 
belder  Ui 


dlgt  wird.  Sellon  glaubt  aogar,  daB  ea  ffir 
belde  Partelen  nor  von  Vorteil  aeln  kann,  wenn 
sle  sich  gegenseillg  daa  Recht  der  Benutzung 
ihrer  Gleise  koncodierrn.  Er  glbt  als  eln  Bel- 
spiel  die  zwischen  Newcastle  und  North-Shields 
gemachten  Erfahrungcn.  Daa  Newcastle-System 
endigt  im  freien  Felde  etwa  700  m  von  der 
Sladtgrenze  von  Wallsend,  wfthrend  das  North- 
Shielda-Syatem  lm  glelchen  Punkte  beginnt. 
Bevor  eln  Verkehr  mil  DarehgangHnageu  eln- 
gerichtet  war,  mnttten  din  Fahrgiate  an  dem 
oben  erwthntcn  Punkte  im  freien  Felde  um- 
stetgen.  Wfthrend  des  letzten  Aprils  sind  von 
der  Newcastle  •  StraSenbahn  fiber  48000  Fahr- 
gftate  an  dem  Endpunkte  ihres  System-  abge- 
setst  worden,  von  denen  nnr  11  000  den  Wagcn 
der  anderen  Geaellsehaft  bestiegen,  um  nach 
Wallsend  zn  fahren,  wlthreiid  87  000  Peraonen 
nicht  weitcr  fnbren.  Im  September  Ist  Durch- 
gangsverkebr  eingerichtet  worden.  Die  Anzabl 


der  an  den  Vereinlguogspnnkt  der  beiden  Ge- 
gebrachten  Fahrgftste  war  wieder 
dieaen  sind  llfinm  welter  gefahren. 


aellschaflen 

48000,  von 

In  der  umgekehrten  Rlchtung  haben  80000 
Fahrga>te  wfthrend  des  Monats  September  die 
DurcbgnngBwagen  benatst.  Herr  Sellon  fol- 
gert  darnaj,  dal)  die  gcgenBoltigc  Benutsung 
der  Gleise  ffir  beide  Verwaltangen  Vorteil 
brlngt  und  das>  die  Einnahmen  dadurch  von  15 
auf60°/n  geatelgert  werden  konnen.  Zwischen 
der  Stftdtiichen  StraSenbsbn  von  Glasgow  and 
der  Paisley  -  Straflenbalingescllschaft  besteht 
auch  etn  Abkommen  in  Bczug  auf  gegenaeltige 
Benntzung  der  Gleise,  and  diesea  Syatem  hat 
aich  gana  gat  In  der  Praxis  bewfthrt  In  dor 
dem  Vortrage  folgenden  Dlakuaaion  kam  die 
Meinang  sum  Aaadrack,  dafi  die  Hegelang 
dieser  Angelegenheit  nicht  darch  eln  vom 
Parlamente  au  crlasaendes  Geaeta,  aondeni  auf 
dem  Wege  dea  freien  rbereiokotnmens  zwi- 
schen den  betreBenden  Gosellscbaften  and  Stadt- 
verwaltangen  angeatrebt  werden  mull. 

Haftpflicht  von  Stratenbabnen.  Die 
Shefflelder  Stadtverwaltung,  welcbe  die  dortigen 
StraUenbahnen  betrelbt,  bat  den  Versucb  ge- 
macht, ihre  Haftpflicht  in  Bczug  aaf  Unglucks- 
fftile,  ale  durch  den  Betrleb  der  StraUenbahnen 
entetehen,  dadurch  xu  vennlndern,  daB  ale  die 
Fabrachvlne  auf  der  Ruckselte  mit  dem  Ver- 
merk  veraab,  daC  die  Verwaltung  nur  bla  sum 
Betrage  von  600  M  Schadenersatz  gibt.  Die 
I.usung  des  Fahrscheines  wurde  also  glclch- 
bedeotend  mit  der  Annabme  einea  Vertragea 
zu  betrachteu  seln.  In  welchem  der  Fahrgast 
auf  einen  boheren  Schadensersatzanspruch  ala 
M  verztcbtet.  Infolgedesaen  haben  vicle 
Fahrgftste  die  Annabme  der  Faiirschelne  fiber- 
hanpt  vcrweigert  und  die  Stadtverwaltung 
wurde  darch  die  oflentliche  Meinung  geawun- 
gen,  ihren  Versach  aufzugeben.  Es  ist  fibri- 
gena  aehr  zwelfelhaA,  ob  bei  einer  gerichttichen 
Klage  grgeu  die  Stadtverwaltung  dleae  sich 
aufThre  Fabrachelne  hfttta  atiltsen  konnen,  deun 
nach  dom  englischen  Gesetz  lat  derUnternehmer 
sebadenBersatxpfiicbtig,  und  ein  Versucb,  aich 
durch  private  Abinachongen  doo  Verpilichtun- 
gen  dea  allgemeinen  GesetzcB  xu  entzicben, 
wird  vom  Qericht  ala  unzalAssig  betrachtet 

Institution  of  Electrical  Engineer*. 
Daa  ofHclelle  Festessen  der  GcsellNChaft  hat 
vorlge  Woche  unter  Bebr  groBer  Beteiligung 
der  Mitglleder  atattgefunden.  Herr  Alexander 
Siemens,  welcher  den  Vorsltz  fuhrte,  brachte 
in  seiner  Rede  zum  Ausdrack,  daa  die  Elektro- 
technlk  einen  intornationalon  t'barakter  hat 
und  betonte  den  Nutsen,  den  die  Geaellsehaft 
und  besondera  die  einxelnen  ihrer  Mitglioder 
vnn  den  gemelnaamen  Besnchen  der  elektri- 
schen Aniagen  In  anderen  Landern  erhalten 
hat  Er  orwftbnte  auch  die  .lubllaumafeler  dea 
Elektrotecbnischen  Vereina,  welcher  er  ala  Dele- 

Elerter  der  Inatitution  or  Electrical  Engineers 
ilrxllch  belwohnto.  //.  »'.  W. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Herr  Glabert  Kapp  iat  als  Profeaaor  der 
Elektrotechnlk  an  die  Universittt  P" 
berafen  worden  and  wird  dieses  j 
nftchsten  Jahres  antreten. 

TelegTaphie. 

Telegraphen-  und  Fernsprechkabel  durth 
den  Simplon-Tnnnel.  Der  Bcrncr  .Bund*  vom 
17.  November  berlchtet  fiber  die  fur  nftchstcs 
Jahr  bevoratehende  Anslegung  elnes  Kabels  fur 
Telegraphen-  und  Telephonzwecke  darch  den 
»L   Die  Rotten  sind  auf  asooou 


iransrhlagt.  wobel  iedocb  zu  beriick- 
iat,  dafi  fiber  die  Bauart  dea  Kabels 
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nber  1904. 


uoch  Krwagungcn  achweben.  Wegeo  der  ort- 
lichen  und  techniachen  Schwierigkeiten  hat 
aich  ill*  Telcgraphenvcrwaltuiig  entschlnaBcn, 
die  Aualegungaarbeiten  nicht  (lurch  daa  eigenc 
IWnnal 


Pinna 
wird 


nl  nuntiihrcn  zu  laaaen,  sondorn  dor 
xu  iibcrtragcn,   die  du  Kabel  liefern 


W.  M 


Die  Rntwickclnng  der  Pankcntelcgraphie. 

Zuachrift  der  Geacllachaft  fur 
ilrahtloac  Telegraphic  cntnchmen  wir  fol- 
gcnde  iotercaaanten  Mittcilungen. 

Die  Peruaniache  Regierung  riiatete  vor 
elnlger  Z«fit  eine  Expedition  auB,  um  deni  In- 
genieur  der  (ipaellachafl  fiir  drabtloae 
Telegraphic  nach  deni  System  .Telt-funken", 
Herrn  Schmidt,  Gelegcnheit  xu  geben,  die 
BodenverhMtuiaae  Perm  an  studieren  and 
I'uterlageu  zur  Bearbeltung  clnes  groBen  Pro- 
iektea,  nMnllch  dea  der  drahtloaen  YerblnJung 
Puerto-Bcrniudea  uod  I<|Uitoa,  zu  aammelri. 
Da*  vorltulige  Ergebnli  dleser  Expedition  lat 
cine  Beatcllung  auf  zwei  Proheatatlonen  im 
inneni  Pcrua  fur  cine  Keirhwelte  von  200  km 
iibiT  Land,  Nach  Fertigslellung  dieaer  Sta- 
lionen  iat  die  KrrichtunK.  einer  ganaen  Kettc  von 
runkenteicgraphiachen  Stationen  in  Pern  geplant. 

Der  Betrieb  der  funkentelegraphiachen  Sta- 
lionrn  nach  deni  Syatcm  Telefunken  IhI  in 
Itangkogk  und  auf  der  Inael  Koh-Si-Shang 
nunmehr  ernffnet.  Die  Stationen  funktionicrrn 
znr  vollcn  Zufriedenbcit.  Der  Konig  und  die 
Slantabehorden  haben  wiederhnlt  ihr  groBtca 
Interease  bewie-.cn.  Die  Kinfiihrung  der  drabt- 
loaen Tclcgraphie  in  Siam  nach  dein  Syatcm 
Telefunken  gilt  ala  fcatatchend. 

Der  Bau  der  funkentelegraphiachen  Sta- 
tionen, Syatern  Telefnnken,  in  der  teatung  Santa- 
I  'tui  unit  mir  der  Ilba  Orande  (liio  do  Janeiro) 
iat  ao  welt  vorgeachritlcn,  dafl  die  braailianiache 
Poatbehorde  dieaelben  demnachat  dem  Verkehr 
xu  ubergeben  gedenkt  Die  Station  llha  Grande 
wechaelte  berclta  "Milte  September  I lepeachen 
mlt  den  deutaclien  Krlegaactiiftcn  .Vineta*  mid 
.Bremen",  aowle  mlt  elnem  tnit  Mareoni-Appa- 
raten  anageruatcten  Italieniachen  Kriegaachine 
Dieae  Tataache  lat  inaofern  aebr  interea-ant,  -ala 
Marconi  bekannlllch  hehauptet,  dall  aoderc 
Svateme  mil  aelnen  Stationen  nicht  verkehren 
HIM 

Auf  der  Fahrt  von  Bremerhaven  nach  Libau 
truf  der  Norddeutsche  Lloyddampfer  .Lahn" 
bei  achwercm  Stunn  daa  von  aelncin  Standort 
Inagcriaiteiie  Feuerocbiff  -Elbe  I"  in  der  Nurd- 
are  treibend  an.  Die  .Lahn*  benachrichtigie 
hinrvon  arifnrl  mittela  Hirer  funkentelegra- 
phiachen  Apparate  nach  dem  Svslcm  Telefunken 
den  l.ntacnknmmandcur  von  Kuxhaven,  der 
dem  Fener»i-hiflr  daraufhin  Aaai-tenz  scblckte 
So  xeigte  die  Funkentelcgraphle  wieder  cln- 
mnl,  dnB  aie  in  erater  l.inir  dazu  berufen  lat, 
daa  Kcttungsweaan  an  den  Rilateu  zu  unter- 
atutzen.  Ka  dtirfte  rielleicht  auch  noch  nirht 
hukunnt  aein.  dnB  ea  den  eralen  in  KuBland  er 
riehteten  funkcntelcgriiphiachen  Stationen  ver- 
gonnt  war,  kurz  nach  ihrer  Inbetrirbaetzung 
zur  Rettung  von  40  Mcnachcnlcbcn  beizutragen. 
to  Schiller  gingen  auf  dem  F.iae  ihrem  Gewerbe 
nach,  ala  plbtzlich  infolge  einea  Sturmea  dna 
Kla  auf  die  hohe  See  hinana  getrieben  wnrde. 
Die  vom  Lande  aua  angeatellten  Keltung*- 
verauche  mlBlaiigcn  infolge  dea  Kiagangea  und 
verloren     Da  trat  die  In 


Kronatadt  neu  errichtete  Fankipruchetation  in 
Titlgkeit  und  benachrichtigie  den  auf  See  he- 
lindlicheii  neuenlinga  »o  oft  i-rwahnten  I'.ia- 
brecher  .Jennack".  Dieaeni  gelang  ea,  alle 
Ivi-ute  zu  l.ergen 

Der  I.lovddampfer  „l.ahn"  atand  wfthrend 
»eini-r  Hel»e  von  Bremerhaven  fortwRhrend  mit 
deutichen  FunkaprncbaUtinnen  in  Verbindung 
Daa  letzte  I'elegrainin  wurde  auf  der  Holie  von 
llixhoeft  (ca  :««)  km: 


Telephonle. 

Die  rbertragung  von  Tiinen  raitteN  elek- 
triwher  Wellen.  Ilerr  N  ulibaumer  brrii-htet 
in  der  .Phvaikalisrheu  Zeilaehrlft"  ttber  Ver- 
^u^he,  da^Pfeifen  dea  l.k-htbopriiB  aowie  inuai- 
kali».-he  Tone  anf  drahlloaem  Wege  zu  uher- 
Dle   zu    dleaem   Zwecke  verwandti- 


'  5 

1  
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 J 

»".«  SJ. 


Sehaltung  i»l  in  Fig  :t4  darge»tellt.  Ala  Strom 
<|uelle  dienle  rin  »lMdti»clii-»  (lleiclialromni-iz 
vim  ]Sji  \  Sp.inmirivr  Der  <trom  der  B0f(«BV 
lainpe  I.  wurde  dun-h  i-im-n  Hi-giiliern idi-ratnnd 
auf  'J  A  eingeatrllt    Der  in  dm  Nel/rnarhlulJ 


zur  Bogenlainpe  gelegte  Knudenaator  '  ',  hntte 
cine  Kapacillt  von  li>  Mikrnlarad.  der  tnit  d<rn 
Induktoriam  in  Keilie  gexchaltete  Knndenaator 
»-j  hatte  3  Mikrofarnd  Bei  dieser  Anordoung 
erhlelt  man  bri  f  ana  deni  Indnktorlum  elneti 
elwa  .»  cm  langen  Funkenatroin,  der  genau  die 


I. 

t 


A 


er  Lichtbogen. 
der  erzeugten  Schallwellen 


glek'hen  Tone  von  aich  g 
Die  I'bertragiiiig  der  e 

•ill  groliere  Entfernuogeu  kano  derart  erfolgen, 
daB  man  die  obige  SchaJtung  zum  Laden  einea 
elektriachen  Scbwtugungskrelaea  (Luftdraht)  be- 
nurtt  uisd  den  Eiupfanger  mlt  elnem  Telephon 
kombinicrt.  I'm  belleblge  Melodlen,  Sprache 
u  a.  w.  auf  dleae  Weiae  zu  iibertragen,  benutzt 
man  die  in  Fig.  36  enthaltene  SchaUung,  wobei 
die  Schallwellen  dem  Mlkrophon  M  zug<>fiihrt 
werden:  die  Slromxchwankungen  werden  dann 
durch  den  Multiplikator  7'r  der  primtren  Kolle 
dea  Induktoriuma ,/  mitgeleilt  und  der  Funken- 


ric.  at 


atrom  bei  f  giht  die  Tone  rein  und  dcutlich 
wieder  Elnfacher  UCt  aich  diea  noch  dadurch 
auatubreo.  daB  man  daa  Mikropbon  anstatt  einea 
I'nterbrecheta  in  den  Primltrkreia  dea  Induk- 
torioma  einachaltet.  I'm  daa  Mlkrophon  zu 
achonen,  kano  ea  auch  nach  Kuhmer  in  den 
NebenachluB  zu  der  Spule  S  I  Fig  .16 1  gelegt 
werdeo. 

Fernapreehverkehr  xwiachen  l.uxemhni'g 
and  der  Srhweiz.  Auf  Grund  einer  Vereln 
barung  der  beteiligten  Verwaltungen  aind.  wle 
daa  .Journal  TeWgraphiiiiie*  vom  25  November 
berichtet,  die  Schwciz  iind  Luxemburg  auf  dem 
Wege  uber  Strailburg-Metz  miteinander  in  tele- 
phoniBchen  Verkehr  getreten  Ea  aollen  nnr 
solcbe  Verbindungen  zugelaaaen  werden.  bei 
denen  die  Zahl  der  mitwlrkenden  Fernaprech- 
amter,  einachlleBlich  der  KndanBtaiten.  nicht 
mehr  ala  fiinf  betragt  Zunachst  lat  der  Verkehr 
zwischen  Baael  and  Luxemburg  eroflnet;  mit 
Baael  durfen  auch  die  unmlttelbar  an  I.uxi-in 
burgangeecbloaaenen  Orlauetze  und  mlt  l.uxem 
burg  die  unmlttelbar  an  Basel  angeachloaaenen 
Setae  aprechen.  Die  Oebiihr  fUr  ein  grwohn- 
GeaprlK  h  von  S  " 


Dauer  iat 


aebweizeriache  Verwaltung  iat  hieratif  b-rrit 
willig  eingegangen.  L'ber  die  Konatruktlon  det 
Kabela  atubt  noch  nichte  teat  Die  Auslfguoi 
wird  durch  die  wUrttembergiache  Verwafiun; 
erfolgen.  »'.  M 

Elektrischo  Bahnen. 

SUtiatik  der  ElektricilStHwerke.  Wejet, 

Hauinuinugels  kauu  die  dieajKhrige  Statiatik  iier 
F.lektricilatawerke  er?>t  in  licit  •!  d<-a  nachakn 
Jahrra  ernchelnen 

Elektrische  Boleucht  ung. 

HUdtiachna  ElektrleitJttawerk  Linden  m 
llanaover.  Dein  von  Dlrektor  R  Thoferu  rr 
statteten,  una  achon  jctzt  im 
Verltigung  geatellten  Bericlit 
tolgendea. 

Die  Entwickclung  dea  aladtlachen  F.lcktri 
citatawerkes  war  im  Geachitftajahre  1903  [1.  April 
11)0.1  bia  31.  Marx  ltMH)  wiedemm  cine  aclir  gutc 
ticgentiber  dem  Geachaftajahre  llaH  iat  cin» 
Znnahme  des  Stromkonauma  von  21  113  KW-St 
lu  verzeichnen. 

An  Betrlebamitteln  at.indcn  die  im  Ictxtt'C 
Geacha(taherlchte')  nlther  bexeichneten  Maicnl- 
nen  und  Akkumulatoren  u.  s.  w.  znr  VerfiiguD): 
Eine  Vermehrung  derselben  war  infolge  des  fur 
neu  anzuachlleCende  Anlagen  mit  Klektromoto- 
renbetrleb  eingefUhrteu  I>oppeltarlfa  nlcbt  ec 
furderllcli.  Der  iiu  Geachfiftitberichte  pro  l»i 
ala  in  Auaaicht  geuoinmen  angegebene  Umbau 
der  Akkumulatorenbatterie  in  der  Hauplautl-n 
wurde  im  Sotnmer  Iflllfl  aeitena  der  Akkumo 
latoren-Werke  K  Schulx  in  Wilten  a.  i.  K 
aiiagefuhrt,  Die  Butterie  iat  mit  iieneii  negn 
tiven  IMntten  veraehen  worden,  endjiC  dicacli>f 
wie<ler  in  einen  vollkotnmen  kn|:iacitAtaf*hi|ri-r 
Zuatand  veraetzt  wurde.  Von  den  an  era 
maachinellcn  Anlagen  anageftihrten  Inter 
haltungK-  u  a  w.  Arbeitcu  iat  die  Herjtcllutij 
einer  neucn  Kuhlcinrichtiing  fiir  Gaamotor  ID 
xu  erwllhnen.  Dieae  Arbeiten  muBte  die  Firma 
Gebr.  Kiirting  verlraganiftBIg  auf  Ihre  K&ften 
auafuhren.  Im  Leltunganetze  wurden  in  Blcl 
alcbt  auf  die  lur  daa  Geschfiftajahr  IfHU  in  Au« 
alcht  genoiiimene  utiifangreli-he  I'mKnderutp 
deaaelben  (oberirdi>ch  In  untcririli-ch)  grf.l>rt- 
Aibellcu  nicht  auagefiihrt. 

Im  Geachfttlajahre  \9<H  wurden  im  gnnst-n 
2I»  HauaaiiachlilNae  hergeatcllt  und  zwar  Ifinln-r 
irdtache  und  Ml  unierirdiache.  Zum  AnachluJ 
wurden  gehnicht  "H  Neuanla^en  and  Erweiti- 
rungen  mit:  7C«i  Glublatnpen  mit  siyxi  KH 
AnarhluBwert,  M  Bogenlampon  mit  I,n;i  KW 
AnachluBwert,  22  Mntoren  mit  52,St  KW  An 
achluGw.-rt.  xuaammen  !16,H4  KW,  aodaB  a-r- 
I.  April  llNit  nach  Abzug  der  lm  Laufe  dea  Or 
achaftajahrea  nuBer  Betrieb  geaetzten  Anlagcit 
nn  daa  l.eitunganetz  angesclil'iaaen  waren:  In 
den  Anlagen:  fitltNi  Glilhlainpen  mlt  822,01  KW 
HO  lloeenlampen  mlt  fifl,-«*2  KW,  1 4»  Moti.rrn  mil 
S01.HH  KW;  ft\r  SttaBenbelriii-hlung:  16  Bocen- 
lampen  mil  9,f.H  KW:  fiir  Kigenbedarf:  l.icht 
nnd  Kraft  mlt  K.IUI  KW,  zus.-imnien  7W.71  KW, 
gegen  611,67  KW  am  I.  April  lfldfl. 

I'nter  den  angeaehloaaencn  4IW  Zkhlern  b* 
linden  aich  .11  Dnppeltarif/Ahler.  Die  Doppci 
tarifzAhler  erwleaen  aich  ala  »ehr  brauchluM- 
Inatruineiite  Bnd  trugen  wesentlich  zur  beaser'n 
Auaiiuiziing  der  Betriehamittel  bei.  Bei  ajafel 
erfolgter  Einfiihrung  dea  Doppellarife->  w»re  der 
AnachluB  der  neu  hinzugeknuimencn  22  Molorfr 
von  etwa  :.-.>  PS  nicht  moglich  geweaen,  ds  die 
Betriehamittel  ala  voll  belaatet  ..nzuaehen  Bind 


Z.l« 


1.  April  l«« 

1.     .  11W0 

i.    .  r.*n 

i.  .  noa 

I.     .  IWI3 

1.     .  1SI14 


luiiipen 


84.10 
41Mt 
1004 


WiOtl 


Licit 


nox».a- 
Intnr-en 


61 
81 
112 
14S 
151 

IM 


KW 


111 

a  >4 

2.V2 


3*1 


Kraft 

Holoreu  Pt 


46 

110 

99 

23H 

167 

68 

I3S 

l»l 

324 

227 

HI 

IM 

160 

402 

2HR 

ii 

219.H 

202 

64M 

62:t 

.Vfi 

IS,". 

2SS.fi 

:t2<vri 

26.1 

S4.*i 

'  I'l 

*r-2 

601 

3*> 

4  Frca.  featgeaetzt:  davou  eihalteu  die  Schweiz 
und  Luxemburg  je  1  Frc,  die  deutache  Heicha- 
Telegraphenverwaltung  2  Frc.  If  U 


Feraaprechkabel  durch  clen  Kmlenaer.  Die 
Abwickelung  dea  t.  lepbonlschen  Verkelira  xwi 
achen  B-iyeru  und  WUrtteuiberg  eiiier-neita  und 
der  Scbweiz  andereraeita  I  Mit  aeit  Lingerer  Zeit 
zu  wunachen  llbrig.  Die  wtirttetnbergiache 
TcU'graplienverwallung  hat  daher,  wie  dua 
.Journal  TAlegraphluiie*  vom  -Jj.  November 
nach  dem  .Bund*  berichtet,  vorgeachlagen. 
durch  den  Bodenaee  zwiachen  Hnmunahorn  und 
Frledrlchahafen  ein  Fernapn-chkabel  aua<ulegen. 
daa  vorwlegend  zur  \  ennitteliing  der  (ieapriche 
auf    welte    Eutfermingen    dienen    soil  Die 


Die  AnBtliluBiitnivgungen  von  der  Inbetnd- 
aetzung  .lea  Werkea  IS.  oktober  l«97»  ah  a« 
hia  znm  81.  Marx  l'.«14  iBt  aim  der  voraleheod'-- 
Tabelle  eraiehtlich  (1'entrale  auage»chio»»eii; 

Der  Geaaintkohle  iverbrnuch  hetrug  im  '•»' 
MUtaJnhWI  l!«5  854  371  kg.  Zur  Verfeueruj; 
gelangten  Kohlachelder  Anthracit  und  Brech 
koka  von  der  Zeche  .Pluto"  und  -war  ]  ;2Teile" 
Her  Hetzwen  dea  verwendeten  Breunmaterii!> 
hetritgt  ca.  7400  Wllnneeinlieiten  Mlt  eioet 
"  ilriii.-.  iiih.  it  wurden  u,i  [:,  Wnttfctutnlen  erzeuif" 
und  0,n-:i  Wattatnnden  notzli.-ir  ah"egebrii  1 
Maximum  in  24  Stundcn  wurdeu"-Jii:l3  KW ■-! 
erzengt,  wlthrend  an  den  SuinnielM-hienen  ir.t:cr 

'i  Ki-I.e  .I.TZ-  :».i.  ll.f,      h.  -,. 
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halb  24  Stundcn  iin  Maximum  12114  KW  St,  Im 
Minimum  179  KW-St   abvfegeben  worden  aind. 

Die  mlttlere  Knergieahgnhe  an  den  Jsimmel- 
achlcnon  betrug  Iin  24  Stuiideni  7<«,7»  KW-St. 
gegen  640  KW-St  im  Vorjahre.  Die  Benntzunga- 
daucr  jedo*  angcacbloaaenen  Kilowatts  am  Tage 
■Icr  hurhaten  Belastung  itelit  alr.h  im  Durch- 
■chnitt  auf  1,18  Stuuden  gegen  3,27  Stumlen  Im 
Vorjahre. 

In  der  folgenden  Tabetic  aind  die  Rctricba- 
ergebnia.ae  in  deii  oinstelncn  GcHchaftsjahren 
roB  ISM  bla  ink!.  1903  dargestellt. 


Die  Geaamteinnahmen  betrugen  Im  Jahre  1IKIS 
102  403,69  M.  Der  cntielu-  Prela  Mr  cine  nutxbar 
abgcgcltene  Kllnwallatiimle  atellt  airh  ileiimach 
auf  47,1  Pf  gegen  89.7  Pf  im  Vorjahre,  und  zwar 
wurden  orzlelt:  fur  ein  fur  Bolcuchtuzg  ange 
schlosaenes  Kilowatt  183.22  M  (gegen  1*0  HO  M 
Im  Vorjahre),  f'ilr  elm-  flir  Beleitclitung  nutibar 
abgegeiiene  Kilowattatunde.  49,95  VI.  (gegen 
4*  IT  im  Vorjahre),  flir  ein  ttjr  gewerbllche 
Zwecke  angcsehloB*cneB  Kilowatt  75,83  .M  (gegen 
76  M  im  Vorjahre).  flir  eine  fur  gewerblichc 
Zwecke    niiubar    abgegebene  Kilowattatunde 


0  m  c  k  »  f  t  ■  j  «  K  r 

Kakhm- 

rttrlmu*.h 

In 

Im  (•fiir it  Jftlir* 

an  d*»  H««- 

Alia  1  kg  Ilrccmatatrrial 

an  ii«n  jlani- 
»r»mi«t»  luaHcMoai-a 
r.noroo       aliavacli*  ue 

KW  St 

KokUtQTi-rtinuch  ftr  ein*? 

m  il«n  Harn- 
m*lftcbir-n«n 

kc  kc 

1697/M  (1/i.l.hr) 

48  821 

ra.37  500 

33  401 

0,768 

0,664 

1,302 

1,462 

1-98/99  .... 

iiiose 

69  951 

63  866 

0,630 

0,575 

1,739 

Ift£l9  

150000 

1471161 

119  257 

0.982 

0,796 

1,018 

1,258 

180640 

I6.'t  915 

144  666 

0,907 

0,601 

1,102 

1.246 

289  2416 

2.17  533 

162260 

(W,7 

0,762 

l,IM 

I . :  i  H 

263  075 

272202 

283  CIS 

0,902 
0^44 

0,928 

1,040 

1.212 

854  371 

301  001 

■sua 

0,716 

1,177 

1,380 

Im  Geachaft>jahre.  lfM*3  wurden  er/cugt 
801  Ool  KW-Sl  (gegen  272  292  KW-St.  im  Vor- 
|ahr<'),  an  den  Samtnolachienon  abgegeben: 
266  cS3  KW-Sl,  (gegen  933  018  KW-St.  Iin  Vor- 
jahre;,  nuubar  abgegeben  (d.  b.  verkatifle  Kner 
irie  und  Kigenvc  rbraurh):  217  37.',  KW-St.  (gegen 
196262  KW-St.  Im  Vorjahre).  Von  den  nutzbar 
ahgegebenen  Kilowatniundcn  entfallen  auf: 
l.li'btaulaKen:  92  439  KW-St.  (gegen  67  538  KW- 
Stuuden  im  Vorjahre),  Kraftanlagen:  87  436  KW- 
Slunden  (gegen  61 926  KW-St.  im  Vorjabre), 
StraBenbclctichtungt  14  000  KW-Std  (wle  im 
Vorjahre).  Eigenverbraueh:  23  600  KW-Sl.  (;.Tgen 
96110  KW-St  Iin  Vorjahrej.  Die  Znnahme  des 
Eigent  erbrauchea  i*t  auf  die  groBerc  Inan- 
apruelmahme  der  (  fntrifupulpumpe  flir  die 
verbe»»erte  W.imerkiihlung  zuruekzufUhreii. 

Die  foljcende  Tabelle  xelpt  die  nutxhare 
Slromabfjabe  in  den  elnaelnen  GeaehaftNjahren 
exkl.  StrnSenbeleuchtunir  und  Kiifenverbrauch 


26,20  Pi.  ((resell  21  Pf.  im  Vorjahre!,  fiir  ein  fiir 
Lluht  uod  Kraft  zuiainmen  anee^chloaaenes  Kilo- 
watt Kiejil  M  'gvgva  108J*  M  Im  Voriahre),  fUr 
eine  nutxbar abjtejCebene  Kilowatutiinde  39.24  Pf. 
{^reiren  36,6  Pf.  im  Vorjahre).  Die  P.innahme 
an  ZHblermlete  ergab  pro  nuUbnr  abffegebrne 
Kilowattatunde  2,30  Pf.  (ee|fen  1.H9  Pf.  im  Vor 
labre).  Die  Zunahme  iter  Oesamti'lnnahmen 
betrll«-t  24  3r»2/)l  M,  da.H  sind  31,2  "/■  (ffegen 
2*^7 „  im  Vorjahre). 

Die  Geaamtaiiapabrn  belaiifen  »ieh  im  G»- 
xliKftsjahre  190.1  auf  90  744  M  Die  Stfifrernng 
gejrenuber  dem  Vorjabre  betrftfrt  31,6''/*  Pur 
den  Betrieb  und  die  InHtallatloneu  D,  a  w.  wur- 
den InaKeiamt  IS4  3:17,16  M  verauairabt.  Dleae 
Knaten  vrrteilen  »ieb  fnl(rendenna6en: 


/  „  I  i 


Oeschaftajahr  I897;*IH  C'.,Jalir) 
IH9Mfl9  .... 

1*19  

190U  .... 
l!*ll  .... 

ll*>2  

IfliKl  


i  kMate 
gkjtMkM 

I 


6  647 

B  27ri 
.W64<i 
112  244 
73  479 
6-1  !>26 
H7  436 


16  162 
28  620 
42063 

4f»  a«ir» 

f,9  666 
67  536 
BI  439 


Der  Ce.Hamtenerfrieverluat  betrilfrt  Un  Ge- 
schaftajalire  1903  »)l  001  —  217  375  ^  63  626  KW 
StnadftO,  ilas  siod  27.78  ",  ««jcen  30,19%  im 
Vorjahre. 

Da«  Anlngekapital  utellte  »ieh  am  Schliisse 
ilea  Gochaftajahrea  |>HI3  auf  410-Ol.tH  M.  Der 
Zugan-  pro  |«M  beirllift  9  606.01  ItM 

Die  Koaten    fur  die  l  uterstation  an  der 


Aairiku  tar 

I'rn  iinlA- 
1 ,., 

ee)»-BP 
Kilowittt- 
•tilB<l« 

Mark  I'f 

Sclimier-  und  Piiumuterixl 

6  480,33  3,90 
1 805,23  0,63 
61S1J04  2,62 
2003,61  0,92 
18927,13  6,41 

7  8llg02  3,:mi 
14  7:(h,!»i 

Sumnir 

M  397,46  16,24 

Die  Betriebakoaten  fiir  eine  nutxbar  abire- 
(tebene  Kllowatutunde  stellen  alcb  demnaeh 
obne  Ainorti*atlon  und  Verzlnaunjr  auf  16,24  Pi*, 
mil  Amortisation  und  Vrraininmar  auf  84,96  Pf 
Die  lolgende  Tabelle  brinfft  eine  Zuaammen 


Btellunff  der  Setbatkonten  einer  nutxbar  ab(r> 
^ehenen  Kilowattatunde  (d.  h.  bet  den  Ab- 
nehmern  geme>aene  Kuerjrle,  elnaehliefillch 
S[ralieiibeleuchtuii(r  uod  Elfrenvertiraueb)  au»- 
arhlieBHeh  AinMrti«ntion  und  Veraln.uiiK  aeil 
1697: 


VerwaltunR  

Koblen  u.  a.  w  ......  . 

M  

PuUunlle  und  I'arkiingamacerial 

l.'nterhaltiinft  

Wa»«er  

BOMMgW  


KleunorenstraCe  slnd  nlcht  beruckaichtigt  wor- 
den.  da  dieae  a  us  den  laufenden  Mitteln  gedeckt 


1 1   6*1  <l*.n  AnrVi'i'ii  IOht  itie  A»ln<i!kni,l«n  icu  'i. 
MhSfulcrlfl.ln  urn  I'MJEl  I  KTZT  VWi.  8.  TTJt  ut  ia«of,.rii  .  In 
Irrtiisc  yuirrUur.'ii,  *U  iler  »im  il.-n  V»rjiihryii  zwccki  Kftr  lt- 
nillicuu<  lo  t,  raniVniril*  ntllrliHii  Hrrhannir  al.ertru.'u„ 
lirtr**  Ton  :  1  M.  w^Ittii.r  lu-relti,  in  <l,-n  vi>rh,T<reh<-u- 

•l>'n  Jithrrn  Bain  Aul„«,>tKplut  utrw-hni't  war.  rM^liBall 
mil  rinrrsultt  wiiril.-.    l>aa  Anlu.  l^lirf  ,irh  drm- 

nark  an  :.  April  I'm  mi  l,t  auf  II.M'-/Q  M.  wurnUro  atlf 
n-jr  J0|i"-,'»l  M.  w^danrb  alrt,  Art  Hi  min  Pli.<r»Hi-4»  vf.< 
I  «  „.f  :  HS%  .Uf  U.12 'V,  awIlL 


Der  Brutto  -  (iberschull  pro  1903  btMgl 
46iH«.a:i  M.  daa  alud  11,66%  vom  Anlaaekapital 
II  1, 12%  Im  Vorjalire).  Der  Keingewinn  stelll 
alch  auf  II  059,69  M. 

Elektrische  Krafttibertragung. 

Die  Erxeugnng  elektriaa-her  Knercie  •Inrrb 
WaaaerkrafUnlagen.  Uber  dieaea  Tnema  be 
rlchtet  Campbell  Swinton  in  .The  Klectrical 
iteview"  vom  4  Septemher  1904  und  entnehmen 
wir  hieraua  folgendes: 


Die  erste  Verwendnnir  einer 
anlage  xur  Krzeugung  elektiiarhen  Stromea 
fund  in  England  atatl  und  zwar  im  .lahre  1862 
in  rragaide,  Northiimlierlaud.  Die  Anluge  \n-- 
atand  aua  einer  Siemenaaehen  Gleiehatrom 
dynamo  fiir  90  V,  wclehe  durch  einen  Hiemen 
von  einer  8  pferdigen  Turbine  fiir  9  m  Druck- 
hube  angetrleben  wurde  und  dureb  eine  auf 
PorxellanUolatoren  verlegte  blauke  I.eitung  ein 
1,5  km  etillenitea  (lebAude  tnit  Strom  veratircte. 
Wahrend  zuerat  die  Erde  ala  Huckleitnng  be 
nutxt  wurde.  liihrte  man  nacbher  die  l.eitung 
zweipolig  aus.  Die  heutzutage  fiir  Klektrieitltta- 


•leh  nuf 


veracliledenen  Lftnder  wle  fohft: 


Verelnlgte  Staaten 
Nord-Amerlka    .  . 

Knnada  

Mexiko  

Venezuela  

Braailien  

Itaiien  

Frank  relch  

Scbweix  

Deiitachland  .   .   .  . 

Schweden  

Oiterreich  

England  

RuOland  

Indlen  

Japan  

Sf.nAfrika     .   .   .  . 


Suiiime 


re 

,'.27  467 
226  22f, 
18  47" 
1  2io 
8(11 
210  000 
161  ..4  i 
133  102 
K|  071 
71  OHO 
16  000 
1 1  !<XJ 
10  000 
7  050 

a  tso 
Jim 

I  463  390 


Dleae  Xahlen  aind      i  nicbl  ganz  voll- 

alitndig,  da  oleht  van  alien  Werkeu  Angaben 
erhalten  werden  konnten  und  aiieh  manchn  di  r 
beruckslchtigten  Werke  iiizwischen  rcrgniBert 
worden  Bind.  Man  wird  daher  ungeflthr  daa 
richtlge  treflen,  wenn  man  die  QeBauilleiBtung 
auf  2  Mill.  PS  veranarhlagt.  Dies  lat  eine 
lielatung,  welehe  etwa  doppelt  an  grofi  lat  wle 
die  Geaamtleistung  der  Dainnf  kraftanlagen 
Engl&udg,  welche  dem  gleirben  Zwerke  dienen. 
IntereaBant  lat  ea,  die  Koaten  xu  berechnee. 
welche  die  Erzeugung  dieser  I.eiBtung  durch 
Dampfkraft  erfordern  wlirde  Nimint  man  an, 
dall  die  Benutxungadauer  dleaer  Anlagen  Im 
Mlttel  12  Sttuiden  pro  Tag  belrtvt,  und  dafi  Im 
Mittel  13,5  kg  Koble  xur  Ktxcugung  einer 
Pferdekrat'tBtunde  notig  Bind,  ao  erhalt  man 
U  t  Kohle  pro  Kilowntt-.lahr  oder  11.72  Mill,  t 
Knhle  fUr  die  Jahrealelatung  von  2  Mill.  I*S 
Dleae  euonne  Kobleiiinenge,  welt-be  etwa  2",,i 
der  geaamten  Knblenproduktlon  der  Welt  em 
apricht,  wird  dnrcb  Auxnutzting  der  Wa*ser 
kraftanlagon  jabrlich  geapart.  Uecbnet  man  die 
Kohleneraparnia  in  Geld  nm.  ao  erj;eben  aicb 
untcr  Annahme  einea  Grundpreisea  von  10  M 
pro  Tonne  Jshrlloli  1 17.2  Mill.  M.  Daa  entspricht 
bel  5  - 'j,  \  emulating  elnem  Anlagekapltal  von 
etwa  2  Milliarxlen  M. 

Die  Ungiate  l.eitung  fiir  elektriaebo  Kmfl- 
ubertnigung  beaitxt  die  t'alifornia  Gaa  and 
Electric  Company.  Die  iiber  :t70  km  lange 
Fenileilnog  geht  von  dem  Kraftwerk  de  Sabla 
aua  und  veriault  Uber  Cordelia  und  Snnsalitu 
■inch  San  Franclaco.  Elite  andere  elwa  231)  km 
lange  Feroleitung,  welehe  deraelben  (lesell'eliaft 
gehtirl,  geht  von  dem  Krafttaerk  )>ei  i  olgate 
aua  nnd  erstreckl  aith  bia  narh  Oakland.  Eine 
xweite  Fernleitung  von  235  km  Utnge  gi-hi 
von  dlesem  Kraftwerke  ana  und  verlaufl  uber 
Stockton,  San  .lose  naeh  San  Francisen  Die 
Belriehaaiitinntingeii  fUr  die  atiagedebnteaten 
amerikaniarhen  Fernleitungen  llegen  xwischen 
.'AiiOO  und  67  000  V.  Nacbatehend  alnd  elnige 
Anlagen  unter  Angabe  der  l.ange  der  Fern- 
leitung, der  Spannung  und  der  Leiatn 
kell  aufgefUbrt; 


Giianajuatn  Power  A  Kief- 

trie  Co  ,  Mexico  .  .  . 
Washington  Water  Power 

Co.,  Spokane  

Kern  iilver  Power  Co.,  l«o» 

Angelea,  I  iiliforiiien  .  . 

Pierce  Co  

Mexican  Light  .It  Power  Oft., 

Mexico  

Winnipeg  General  Power 

t-'o  

i  anadian  Niagara  Power 

to  

l:leftrie  Development  t'o., 

tintario  


Erwahnt  sel  aueb  die  Anlage  der  Electri- 
cal I'ower  Co.,  Ontario,  fur  I2G0O0PS,  weld. 


P8  ToK 

Una- 

■ier 
Knrn- 
1.  Hue* 

am 
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162 

12000  60000 

176 

lo mo  67  54  0 

26  000  55  000 

176 
64 

60000 

171, 

10000  60000 

!H, 

50  la  at  fJOOOO 

149 
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glcichfzJla  elite  derarttg  hobo  Betriebsspannuog 
verwendel  Id  Indlen  beflndet  alch  an  den 
Cauvery  -  Flileu   eine   Wasserkraflanlaire  mit 


5000  PS,  welche  die  G 
dorch  eine  147  km  lango  1 


ung  bei  BSC 

Von  Anlagen  in  England  erwahnt  der  Ver- 
faaaer  die  Werke  der  Britiah  Aluminium  Co. 
In  Foyers,  welche  gegonwArtlg  cine  Leiatnng 
von  90O0  PS  beaitxen,  sp&ter  lndeascn  durch  Her- 
anzlehung  dea  Loch  Levan  auf  I70O0  PS  ge- 
bracht  werden  sullen.  Elne  anderc  bemerkena- 
werte  Anlage  ist  die  der  North  Wales  Elec- 
tric Power  Co.,  welche  Hire  BctriebBkraft  dem 
I.lydnw  See  am  Suowdon  entnlmmt.  Daa  Werk, 
welchea  8200  PS  an  lelaten  imstande  sein  wird, 
ist  gegcnwttrtlg  mit  4  Turbinvneinhelten  far  je 
1000  KW  anageruatel,  welche  Drehatrora  von 
1I00OV  und  40Perloden  enengen.  Die  Anlage 
versorgt  eine  Reihe  von  Klelnbahnen  dorch 
oberirdiBche  Fernleitungen  von  7  bla  30  km 
l.nrige,  ibr  Wirkungakreia  aoll  lndnssen  apater 
erhobllch  vergrCfiert  werden.  Die  neueste 
Waaeerkrallanlage  lat  die  dea  Scotch  Water 
Power  Syndicate;  lie  bcrindet  alch  8  km  nurd- 
lich  von  Tarbet  bei  Inveruglaa  und  entnimrot 
ihre  Betrlebakraft  dem  Loch  Sloy,  ihre  LciBtung 
betrAgt  5000  PS.  Durch  eine  85,2  km  lange 
oberirdische  Fernlcitung,  welche  mit  41.1000  V 
arbeltct,  wird  eine  l.'nteratatlon  in  Kenton  ver- 
aorgt,  von  wo  aua  elne  Heine  von  Industrle- 
bezlrken  durch  Kabel  bei  Spannungen  von  8000 
nnd  10000  V  vcraorgt  werden.  Der  Geaamt- 
Wlrkungagrad  bei  den  Konaumcnten,  wo  elne 
awelte  Transformierung  notwendig  ist,  betrAgt 
66,6%.  und  da,  wo  eine  Umwandlung  in  OleieE- 
stroin  erfordcrllch  lat,  60,3  V*  Ptt. 


Entworf  elnca  Gesetxea  betreffend  Priifung 
■nd  "berwachung  elektrischer  Anlagen.  Be- 

kanntlich  hat  das  Herrenhaua  unter  Strelchung 
dea  8  2  den  Entwnrf  dea  Gesctxos  an  daa  Ab- 
geordnctenhana  verwiesen.  Da  die  Streichung 
dea  S  2  und  einlge  andere  ram  Herrenhaua 
grmaehte  Andernngen  daa  Geaetx  ganx  erheb- 
llch  verschArfen,  ao  haben  sieh  Vertreter  der 
tcchniaehen  Vereine  und  der  Induatrie  mit  der 
folgenden  Petition  an  dan  liana  der  Abgeord- 
neten gewsndt.  Daa  Abgcordnelcnhaua  hat  den 

i  XII.  Kom- 

Berllu,  den  6.  December  190L 
_l  Hohen  Hauae  der  Abgeordneten 
erlanben  wlr  una  ehrcrbictigut  folgendes  vor 


Wlr  alnd  zwar  nach  wie  vor  der  Ansicht, 
daC  aua  der  Erfahrnng  keine  geniigende  Ver- 
anlaaaung  entnommen  werden  kann,  die  elek- 
trlscheti  Anlagen  polixelllcher  t'lierwachung  zu 
unterwerfen,  una  ansere  Bedenkrn  gegen 
oblgea  Gosctx  konnen  wlr  nicht  aufgeben;  wlr 
veralchten  jedoch  angealchta  des  blaherigen 
Verlnufva  der  Verhanalungcn  In  den  belden 
ll.tu.-rrn  doB  Landtaget  daiMf,  UleuMlll  W/Mtt 
apmch  gegen  dai  Geaeta  in  seiner  Geaamtheit 
zu  erneuern.  Dagegen  halten  wir  ea  fur  uoaere 
1'flicht,  in  dem  Bearhluaae  des  Herrenhauaes 
vom  1.  d.  Mts.  Stellung  au  nehmen. 

Nach  unaerer  Sacbkenntnia  nnd  lUierxeu- 
gung  1st  die  Faaanng,  welche  daa  Hans  der 
Abgeordneten  dem  Geaetae  gegeben  hat,  dcr- 
ionlgen  der  StaaUregicrung  und  dea  Iterren- 
hauaea  bei  wcltem  voraualehen.  Durch  den 
BeschluU  des  llerrcnhauses  siml  einige  der 
wkhtlgaten  Verbessernngen,  welche  daa  Maua 
der  Abgeordneten  nach  elngehender  Kom- 
■uissionsberatung  an  der  Hegierungsvorlage 
angebracht  hat,  wieder  beseitlgt  worden.  Vor 
allem  ware  ea  zu  beklagen,  wenn  die  vom  Ab- 
treordnetenbaase  durch  aeinen  S  2  angeordnete 
Einachrtnkung  der  ubcrwachungspnlchtlgcn 
Anlajren  wieder  aufgehoben  wurde,  und  fiir 
unentbehrlicb  halten  wir  die  Besttiniiiung,  dali 
fiber  die  bei  den  Priifungen  elektrischer  An- 
lagen anzuwendenden  GrundaAtxe  Vertreter 
der  Wieaenachaft  und  Praxis  gutachtlirh  zu 
biiren  slnd. 

Den  Verhandlungen  der  belden  Hkuscr  des 
l>andugea  haben  wir  denElndruck  entnommen, 
als  sei  man  der  Meinung,  dali  daa  Geaeta  haupt- 
SAchlich  die  Industrie  betrenV.  Dlese  Auf- 
fassunt,'  konnen  wir  nlcht  als  riehtig  aner- 
kennen.  Die  Klektrirltat  hat  heute  schon  in 
einem  aotrhen  Made  Klngatig  in  alle  VerhAlt- 
nlase  des  men«ehllrlien  l.ebena  k'erunden  — 
und  sle  wird  d.i»  in  fnrtwillirend  steigendem 
Mafio  noeh  ferner  tun,  daC  die  Wirkungen  des 
Geaetzea  nietit  nur  der  Industrie,  sondern  dor 
gesauilen  lievulkeruug  auh  eindringllcliite 
fuhlbar  werden  inllssen.  Dlese  Erwagungen 
notigen  gleichfalls  daxu,  die  vnm  Hause  der 
Abgeordneten  in  $  2  seiner  railing  den  Ge- 
setzes  beschlosrenen  Besrhrltnkungen  aufrecht 
zu  erhalten.  Demi,  wenn  das  (iesetz  In  der 
Fasaung  der  Kegierungsvorljige  uud  des  Herren- 


hauaea  znr  Annahme  gelangt,  wird  die  pollzet- 
llche  Uberwacbnng  bia  in  die  Wohnung  jedea 
Elnaelnen,  der  sich  dos  elektrlschen  i?trc)inea 
'lent,  einzudringen  haben. 
Wirfasaen  demnacb  bei  dem  gegenwkrtlgen 
Stand*  der  Dinge  unsere  Wunache  dahln  zu- 
aammen, 

dali  daa  Uohe  Hans  der  Abgeordneten 
gegenuber  den  vom  Herrenhauae  angebracbten 
Anderangen  daa  Geaeta  in  der  von  ihm  be- 
schloascnen  Faasung,  einachlleBlich  der  lie- 
solution,  welcbe  alch  auf  den  Erlat  von  Vor- 
schrlften  far  daa  Relchsgeblet  beaieht,  aufrecht 
mdchte. 


Ehrerbletlgat 

Der  Verband  Deutacher  Elektroteehnlker 
Bndde.      Giabert  Kapp. 
Der  Vereiu  Deutscher  Iogenieure 
v.  Borrie*.      Th.  Peteia. 

Die  Schillbautechnische  Gesellschaft 
Bualey. 

Der  Vereln  Dentacher  Scblnawerflen 
Stahl.  Dltgea. 

Der  Verein  znr  Wanning  der  wirtsehaftllcben  I  n- 
teressen  der  chemischen  Induatrie  DeuUch lands 
O.  Wenzel. 

Der  Cenlratverband  Deutscher  Indnstrleller 
i.  V.:  H.  Bueck, 

Der  Vereln  zur  Wahrung  gemeinsamer  Wirt- 
,chen  - 


Elektrotechnik 
Meyer.      C.  Kaach. 

Der  Vereln  Deutachi 

Nlethammer. 


Dr.  Paasavant. 


Vereinigung  der  in  Deutachland  arbeltcnden 
Prlvat-Feuei 


erversichernnga-G 
H.  Bneck. 

Verband  der  eloktrotcchnischen  InaUllationa- 
iirmen  in  Deutachland 
Gg.  Montanua. 

Elektrotechulscher  Vereln 
Emil  Naglo. 

Allgemeine  ElektrlcitaM-Oeaellacbaft 
E.  Kathenau. 

Berliner  Eleklricitttawerke 
L.  Aschenhelin.      Wllkena  I. 

ElektrlcltlUs-Liefcrunga-Geaellachaft 
L"  Zander.  Brandt. 

Siemens  A  llalske,  A.-G. 
Spiecker  Budde. 

TCpffer  A  SchndeL 

Akkumulaloren-Fabrlk-A.'G. 
Adolph  Holler. 

A  G.  Mix  A  Geneat, 
Telephon-  and  Telegraphenwerke 
W.  Genes t. 

Gea»'ll«i.-ha/t  fiir  clcktrische  Unteniebmungen 
Kocherthalcr.  Menckhofr. 
Dr.  Ca*sirer  &  Oh 

Dr.  Paul  Meyer  A  G. 
Dr.  Paul  Meyer. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Reichaanxelger  vom  b.  December  19W  ) 

EL  Hi  a.  A.  in  i.-.  Femaprechachaltang  mit 
mchrercn  an  elner  gemeinsamen  Leitung  lie 
genden  Sprechatellen,  bei  welcher  aus  einer 
gctneinBchaftllchen  Mikrophonbatterie  eln 
Hnhcstrom  aamlllchc  Sprechatellen  durch 
rli-lit  A.-G.  Mix  A  Geneat.  Telephon- 
and  Telegraphen- Werke,  Berlin.  4.  7.  fa. 

—  a.  H.  31  72*.  Vorrichtung  xur  Vermeidung 
einer  da«  Ohr  schltdigenden  Stromstltrke  bei 
Feriispreehanlagen  mit  lnduktorhetrieb.  Franx 
Hesse,  Berlin,  Waldstr,  SS.   12.  II.  U3. 

—  ».  M.  26  1&7.  I'unkenireber  fiir  Funkentele- 
graphie  Marconi's  Wireless  Telegraph 
I'onrpany  Ltd.,  Loudon;  Vertr.:  E.  Hoff- 
mann, Pat.-Auw.,  Berlin  SW.        2t*».  9.  <u. 

—  e.  B.  S7  644.  In  einem  <leh»u«e  einge- 
schlosBeuer  elektrischer  Drehscbalter  mit  Kin- 
richtung  zur  Verhindening  dea  Schaltens  bei 
geoftnetem  GehAuae.  Bergmann  Elektri- 
citAts-Werko  A.-G.,  Berlin.    IS.  7.  04. 


-  c.  II.  S2811.  Verfahren  gum  Isolleren  elek- 
trischer Leitungen  durch  Uberxlehen  nit 
einer  Waaserglasloaung,  welrhe  darch  dir 
StromwArme  getrocknet  wird.  Helios  FAci- 
IricitAts-A.-G.,  Cdln-Ehrenfeld.  2a.  4.  04. 

-e.  B-  19838.  Vorrichtung  zum  Spannen  p- 
zogener  I>eltangen  far  Fernsprecher,  Tele- 
graphen u.  a.  w.  Peter  Kafihofer,  Innsbruck, 
V'ertr.:  Hermann  Poaner,  Berlin,  Wilhelo- 
slratte  48.  33.  6.  04. 

-  e.  St.  7808.  Umacbalter  fttr  elektrische  Zig- 
beleachtangaanlagen.  J.  Stone  A  Co,  Depi- 
ford, London;  Vertr.:  R.  Delttler,  Dr.G.Doll- 
n or  u.  M.  Seller,  Pat.-AnwAlt«,  Berlin NW. a 
14.  10.  02. 


-f.  H  81 6!>S.    Gelenknippel  far 
Beleuchtungskorper.   Ed.  I.  von  derHevdr, 
Berlin,  Glogauerstr.  21.  2.  11.  03. 

—  f.  N.  6828.  Vorrichtung  sum  Befeatlgen  und 
Abdicbten  der  Lampenglocke  bei  Hoirm 
lampen.  The  New  Century  Arc  Light 
Company  Limited,  London;  Vertr.:  E.  W. 
Hopkins  u.  K.  Oalua,  Pat-AnwAlte,  Berlla 
SW.  11.   B.  2.  03. 

KL  48  a-  P.  IS  869.  Voltametrische  Wage  Hal 
Einctellen  auf  beatlmmte,  im  elektrolvtischen 
Bade  nledentuachlagende  Metallmengen.  Dr. 
Wilhelm  Pfanhauser,  Berlin,  Alte  Jakote 
strafie  h.    16.  3.  04. 


(Relehaanxelger  vom  12.  December  1904.) 

Kl.  18 b.  S.  17 600.  Verfahren  aur  Heratelluog 
von  Eiaen  und  Stahl  auf  elektro-melallur- 
gischem  AVege.  Soeietd  Electro  -  Metal- 
lurgloue  Francalse,  Frogea.  Isere;  Vertr: 
C.  Fehlert,  G.  Loubier,  Fr.  Harases 
und  A.  Btlttner,  Pat  -AnwAlte,  Berlin  NW .7. 
4.  2.  08- 

Kl.  21  a.  M.  24  in.  Empfftiiger  fur  Funksii 
telegraphie.  Georg  Holler,  Kopenhigra: 
Vertr.:  E.  Hoffmann,  PaL-Anw,  Brrlin  SW  1* 

8-  ia  03- 

—  a.  T.  9921.  Abachaltevorrichtung  des  H&reri 
der  Abfragevorrlchtungen  in  FernBprecl- 
ttmtern.  Telephon  -  Apparal  -  Fabrik 
Zwletusch  A  Co,  ClMrlottenbarg.  6-  N>  W. 

—  c.  B.  il610|.  Anordnung  >ur  Bcfestigung  vet 
1/eitungadrAbten  an  Iaolatoren.  Fraox  Bit- 
dlkt  jun.  und  Johann  Macek,  St  Pollen, 
Nied.  -Oaterr. ;  Vertr.:  A.  Gerson  und  0 
Sachse,  Pat-AnwAlte,  Berlin  SW.  48  7.  I 
tfUL 

—  c  F.  18716.  Vorrichtung  xur  Umkehruar 
dea  StromeB  In  Stromkreiaen,  die  auf  behe- 
bige  Art  abwechselnd  geSITnet  und  t»- 
schlosaen  werden.  Felix  Frltzscb,  Lelpxlx- 
Connewlla,  Bornaiacbcatr.  85.   30.  3.  04 

—  c.  K.  19677.  Verfahren  aur  Ueratellung  too 
LeitungakanAlen  in  mit  Gipa  o.  dgl  gerulltrn 
Mauoraussparungen  mlttels  herausnehmbsrrr, 
entsprechend  gestalteter  Schablonen.  Hein- 
rlch  Kosner,  Lembcrg;  Vertr.:  A.  Elliot 
l*at.-Anw,  Berlin  NW.  6.    14.  6.  ot. 

—  d.  E.  9780.  PnBereinrichtung  in  Weeharl- 
atroinanlagen  unter  Benutsung  von  Batlerien, 
die  uilttels  Wecbaelatrom  •  GloichBtromiwv 
fonnern  geladen  und  entladen  werden  F.lek- 
trlcttAta-A.-G.  vorm.  W.  Labmever  i 
Co,  Frankfurt  a.  M.   4.  2.  04. 

-g.  A.  11341.  Verfahren  fur  daa  Herstellen 
von  Kondenaatoren.  A.  -  G.  Mix  AGeneni. 
Telephon-  und  Telegraphen -Werke, 
Berlin.   20.  9.  04. 

Kl.  47  c.  V.  6164.  FJektromagnetiache  Knppe. 
lung;  Zua.  x.  Pat.  I32S63.  .Vulkan*  M»- 
achinenfabrlk-A--G.  vormala  Gutjahr 
&  Miiller-Relnhard  Fernaa  A  Co.,  Wien; 
Vertr:  Otto  Siedentopf,  PaU-Anw,  Berlin 
SW.  12.   24.  a.  US. 

ZurUcknahme  von  Anmeldangen. 

Kl.  21  f.  H.  30909.  Kugelgelenkartige  Ver 
bludung  vnn  Gluhlainpenfaaauug  und  L 

halter.  8.9.04. 


Ertc-ilur.gen. 

Kl.  *le.  167  638.  ElektricltAtaaAliler  fur  Dreh- 
Btrom.  Zua  z.  PaL  121 618.  Allgemriar 
ElektrlcitAts-Qesellschaft,  Berlin,  44  10 

1903. 

~<s.  157  677.  ElcktriciUtsaAhler  nach  Ferriris 
achein  Primip.  Compagnio  pour  la  Fshr: 
cation  des  Compteura  ct  Material 
d  l'slnea  A  C.az,  Paris;  Vertr;  H.  L*cb! 
u.  h.  I.icbing.  Pat-AnwAlte,  Berlin  BW.fi. 
13.  8,  03- 

—  f.  167  720.  Vorrichtung  zur  Rlcherunjr  dr» 
gleichniAillgen  Nachachubn  von  Bogenlicbt 
elektroden,  welche  anten  auf  einer  Auflaf 
aufruhen.   Heinrlch  Beck.  Meiningen.  It  14 
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-f.   157*41   Glelehrlehter  fur 

Peter  Cooper  Hewitt.  New  York;  Vertr.:  C. 
I'ieper,  H.  Sprlngmann  and  Th.  Stort, 
Pat-Anwnlte.  Berlin  NW.  40.  19.  1-2.  02. 

—  jr.  167  696.  SelbiitDnterbreeher  fur  Induk- 
lloiuupulen.  Varlev  Duplex  Magnet  Com- 
pany, New  York;  Vertr.:  A.  Elliot,  Pal- 
Anw,  Borlin  NW.  6.   17.  2.  04. 

Kl.  80 1.  157  769.  Elektriache  Zugforderungaein- 
richtung.  Walter  K  urn  me  r,  Bruaeel;  Vertr  : 
Dr.  J.  Ephraim,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  7. 
34.  12.  02. 

—  L  157  770.  Vorricbtung  zur  Verhutune  del 
Eutgleiaens  der  Stromabnehmerrolle  elektri- 
acher Fahrzeuge.  Eugen  Kaczmarek,  Berlin, 
Chauaaeestr.  13.  28.  8-  Oil. 

—  L  157  819.  Stromabnehmerbugel  fur  elek- 
trt«che  Fabrxeuge.  Elektricftata  -  A.  -  O. 
Torm.  W.  L ah meyer  A  Co.,  Frankfort  a.  M. 
16-  4.  04. 

Kl.  21  a,  167  771.  Qcaorachsxahlerechaltung  fOr 
Fernaproch-Vermittelungaainter.  T  elepbon- 
Apparat-Fabrik  Pelach,  Zwietuach  & 
Co.  vorm.  Fr.  Welles,  Charlnttenburg.  15.  R. 
1904. 

—  a.  167  796.  Typendrucktelegraph  fur  Tclc- 
graphic  mlttela  elektriacher  Wellcn.  Erwin 
Schaeffer,  Stuttgart,  Gartenstr.  48.  45.  7.  08. 

—  a.  157  798.  Schaltnngaanordnung  fur  Fern- 
aprechllmter  mlt  Centralbattorie  und  Uriipp-cn- 
teilnng.  Siemens  &  Ilalske  A.-Q  ,  Berlin 
7.  10.  OS. 

—  a.  167  797.  Vorricbtung  an  Ferniprechachal- 
tungen  mit  gemelnsamer  Lettung  xur  Knnog- 
lichung  dea  alleinigon  Anrufs  der  gewunaeh- 
ten  TeilnehmerataUe  nnter  AuaschloS  aller 
ubngen  Stellen  George  Archibald  Lowry, 
Boston;  Vertr.:  P.  Mtiller,  Pat-Anw.,  Berlin 
SW.  ||.   9.  10.  08. 

—  a.  157  798.  Auf  dem  Amtc  Torgeaehene 
Schaltvorrichtung  aur  Erxcugung  einer  be- 
lieblgen  Ansabl  StroinsttiSe,  nm  jede  belle- 
blge  von  mehreren,  an  elner  genielntamrn 
l^ltung  llegenden  Tellnehrneratellen  anrufen 
xukiinnnn.  George  Archibald  1,0 wry,  Boston; 
Vertr  :  P.  Mailer,  Pat-  Anw.,  Berlin  SW.  11. 
9.  10.  08. 

—  a.  157799.  Sehallplattenlagernng  fur  Mlkro- 
phone,  bel  welchen  die  Scbwingiiogen  elner 
parallel  in  tlch  aelbat  achwlngendcn  Scball- 
platte  in  belden  Kiehtungcn  zur  Kontnkt- 
nildung  ausgenutxt  werden.  Philip  Green 
Kandall,  Boston:  Vertr.:  F.  C.  Glaaer,  I. 
Qlaaer  O.  Uering  u.  K.  Pelta,  Pat-Anwailr, 
Berlin  SW.  68.   4.  12.  03. 

—  a.  157  8u0.  Selbsttatiger  telegraphlacber 
Sender.  Donald  Jlumv,  London;  Vertr.:  H. 
Neubart,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6.   10.  2.  04. 

—  e.  167801.  Seibattatigcr  Auaecfa alter,  be- 
etehend  ana  einem  aus  mehreren  Metallen  ver- 
achledener  Wfirmeausdehnunga  -  KoUftlclanten 
zoaammeiigeaetzlen  Streifen.  Friedrlch  S ch  e  i- 
dig,  Numberg,  Enderatr.  16.    16.  2.  04. 

—  e.  157  80S.  Selbsttatiger  Maximalauaachalter, 
beatehend  ana  MetalUtrelfen  verachledejier 
Wanneauadehnunga-Koefllclenten.  Friedrleh 
Scheldlg,  NQrnberg,  Enderatr.  16.    16.  2  04. 

—  d.  167  820.  Befeatignng  der  wirkaamen  F.laeu- 
bleche  bei  elektrl.ichen  .Maachinen.  Sachaen- 
werk,  Llelil-  und  Kraft-A.-G.,  Nieder- 
aedllu-Dreaden.  21.  2.  0». 

—  e.  157HH3.  MeOgerkt.  Hartmann  &  Brann 
A  -  G.,  Frankfurt  a.  M.    14.  5.  04. 

-e.  157  804  Elektrlachea  Mellinatrument.  Hart- 
mann  *  Braun,  A  -  G.,  Frankfurt  a  M.  9.  6. 
1904. 

gehait  Gebr.  rHemena  A  Co.,  Charlntten- 
burg.    14.  1.  02. 

—  f.  157  836.  Schutzvorrichtung  fur  den  Sparer 
elektriacher  Bogenlampen.  Gebr.  Siemens 
A  Co.,  Charlottenbnrg.  81-  1.  08. 

—  g.  167  772.  Kontaktvorrichtung  fur  lndnk- 
torien.  van  Kaden  &  Co.,  Ltd.,  Coventrv, 
Eogl.;  Vertr.:  Dr.  W.  Haberlein,  Pat-Anw., 
Frledenau-Berlln.   8.  10.  03. 

Versagnngen. 

Kl.  81  e.  E.  9380.  Anker  fur  Motorelektrlcltala- 

zahler.   22.  10.  08. 
-t.  am  Dillorentlal  Bogeolampe.  2.  7.  US. 


Ldschungen. 

Kl.  81.  103  236.  108  889.  —  a.  185  947.  -b.  121933. 
—  e.  132427.  134  187.  144  202-  —  d.  112777. 
151  890.    -  g.  123  139. 


Bebrauchsmuster. 

Emtrngung-en. 

(Relchaanzeigcr  vein  12.  December  1904.) 

Kl.  21a.  238  363-  Mlkrotelepbon  mlt  hlnter  dem 
Telephon  arjgcordnetem  Mikrophon  und  mlt 
Selbatunterbrechung  verscbener  Telephon- 
membran.  Konraa  HAfllnger  und  Carl 
Wolffbardl  jun.,  Wlen;  Vertr.:  Alb.  Elliot, 
Pat-Anw-,  Berlin  NW.  6.   9.  I.  04.   II.  22942. 

—  a.  238630.  Mikrophon  mlt  In  Iaoliermatertal 
elngebettetcr,  von  der  Innenacito  ana  fullbarer 
Kohlenelektrode.  Deutsche  Telephon- 
werke  Ft  Stock  A  Co.  G.  m  b.  H.,  Berlin. 
9.  11.  04.   D.  9346. 

—  a.  238631.  Mikrophon  mit  in  Iaoliermatertal 
eingebetteter  nnd  mit  demaelben  plan-ver- 
arhliflener  Kohlenelektrode.  Deutsche  Tole- 
phonwerke  Ft  Stock  A  Co.  G.  m.  b.  II., 
Berlin.   9.  11.  04.   D.  9347. 

-a.  238  632.  Fernaprechkllnko  mit  xur  Kappe 
umgfbogener  Kontaktfeder.  Deutsche  Tele- 
phonworke  R.  Stock  A  Co.  G,  m.  b.  11.. 
Berlin.   9  11.  04.    D.  9348. 

—  e.  238  881.  Aua  Holx,  Iaoliermatertal  u.  dgl. 
beatebende  Schalter-  u.  dgl.  Unterlage  mlt  un- 
trennbar  daran  befindlleficra  Diibel  fur  elek- 
triache Anlagen.  Iaolatoren-Werko  Miin- 
chen  MullerAEppner,  Mtlnchen.  21.10.04. 
.1.  6382 

c.  238  394.  Auf  gemeinaamer  Grundplatte 
angcordnele  transportable  elektriache  Kraft- 
anljige.  Charlea  Schmld,  Bar  le  Due;  Vertr.: 
Arthur  Geraoo  u.  GuataT  Sachae,  Pat  An- 
walte,  BerUn  SW.  48.   3.  II.  04.   Sch.  19650. 

—  e.  238606.  Fedemde  Kontaktvorrichtuogzum 
AnechluO  an  blanke  Elektricltatslelter.  Maxi- 
milian iioffmann,  Leipzig,  Dorotheenatr.  9. 
6.  11.  04.    U.  26402. 

—  c.  238607.  Mauerdiibel  aua  Gull,  an  deaaen 
Kopf  etn  Einaatx  aua  Iaoliermatertal  hefeatlgt 
werden  kann,  und  welch  letxterer  mit  einer 
BobrungzweckaAufnahineelnea  Metallattickca 
mlt  Innengewinde  oder  elnea  Gewtndebolzens 
zum  Aufachrauben  Ton  Gegenatknden  Ter- 
achen  iat  Hartmann  &  Braun  A.-O.,  Frank- 
furt  a.  M.-Bockenheim.  5.  11.  04.   II.  26  408. 

—  c.  288608.  Mauerdubel  aua  Blech,  in  deaaen 
Kopf  ein  Einaatx  aua  Iaollennaterlal  befestigt 
werden  kann,  nnd  welch  lelzterer  mlt  elner 
UohruiigzweckaAufnahinccincaMptallBtQckea 
mit  lonengewlnde  oder  oinee  Gewindebnlxena 
zum  Aufachrauben  von  Oegenatanden  ver- 
aeben  1st  Hartmann  A  Braun  A. -G.,  Frank- 
furt a.  M.-Bockenheim.  6-  II.  04.  H.  26  409. 

—  e.  238611.  Sockel  f&r  Scbalter  nnd  thnllche 
InatalUilonatalle.mitOffnungenzurEiiifuhrurig 
von  DrAhten  und  Iaollerrohren.  BorgmaDn- 
Elektricltllta-Werke  A.-O.,  Berlin.  8.  11. 
1904.   B.  26231. 

-c,  238  612.  Roaette  aua  Iaollermaterlal  ftlr 
Draht-  und  Kohreinfiihrnng  Hergmann- 
Eloktricitita-Werke  AG,  Berlin.  &  II. 
1901.   B.  26236. 

—  c.  238662.  Mauerdubel  aua  Birch  mlt  hohleo) 
Kopf,  in  welchem  eln  nach  Art  der  laolier- 
knopfn  auagebildelerElnsatz  aua  laoliermate- 
rial  zur  Verlegang  Ton  Leitnngen  befretigt 
werden  kann.  Hartmann  &  Braun  AG, 
Frankfurt  a.  M  Boekenhelm,  5.11.0a,  H 25410. 

^e.  23SG0I.  Elektrtachcr  Wideratand,  bel  wel- 
chem xwiacheu  uilt  iBoliertem  Draht  b«wlckelte 
PUtten  aolche  ohne  Bewlckelung  gelegt  wer- 
den. Land-  und  Seekabelwerke  A  G., 
COIn-Nippea.   25.  Itt  04    L,  18  407. 

-e.  288  662.  St6paelachnur  mlt  kordelumwun- 
denem  Kopf.  W.  A  A.  Naumann,  Berlin. 
21.  10.  04.   N.  6169. 

—  c  238  663.  Stfipaclachnur  mlt  elner  gcraden, 
aus  Hanfachnor  oder  cinem  Ihnllchen  Material 
beatnhenden  Seele.  W.  A  A.  Naumann, 
Berlin.   21.  10.  04.   N.  5170. 

—  d.  238 €68.  Magnetinduktor  zur  Funkvnxiin- 
dungvon  ein-  oder  mrihrcvLlndrlgen  Kxplo- 
alouamoloren,  bei  welchem  die  Transfomiator- 
zQndapule  iu  dem  Ton  den  Magneton  gebilde- 
tenlloblraum  angeordnet  iat.  KapidAkku- 
mulatnren-  und  Motoren-Werke  G.  m.  b. 
H  ,  Schiinoberg  b.  Berlin-  20.  10.  04.  It  14660. 

—  f.  238  506  Faaeung  mil  Rohrkontakten  fur 
rur  elektriache  Gltihlamprn,  welche  durch  elne 
GlaarBhre  wsaserdlcht  abgeachloaai-n  werden. 

Hoffmann,  !><-ipiig,  Dorotheen- 
9.   5.  II.  04.    H.  26  403. 

Verl&ngerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  201.  169  320-  Kontaktrolle  fur  die  Strotn- 
abnehmer  elektriacher  Bahnen  u.  a.  w.  All- 
gemelne  Elcktricitata  -  Ge'aellachaft, 
Berlin.    16.  11.  01.    U.  1268.    14.  It.  04. 


KL  21  a.  166  166.  Tiachlinienwlthler  u.  a.  w. 
Telephon-Fabrik  A.  -  G.  vorm.  J.  Ber- 
liner, Hannover.    II.  12  01.  T.  4393.   23.  II. 


-a.  166  157.  WandlinUnwahler  u.  a.  w.  Tele- 
phon-Fabrik A  -  G.  vorm.  J.  Berliner, 
Hannover    11.  12.  01.    T  4394.   28.  11.  01- 

—  e.    165911.   Anlaaaerwlderatand  fur  Ulektro 
motoren  u.  a.  w.  Fritz  Hunker,  Cftln-Nlppea, 
Cranachatr.  6,  und  Wllh.  Splelter,  Hannorer, 
Tlergartenatr.  89-    SO.  11.  01.    D.  6389.  15.  II. 
1904. 

c.  167  812.  Geatanzter  Kabelschuh  u.  a  w. 
Dr.  Paul  Meyer  A.  G.,  Berlin.  IB.  12.  01. 
M.  12501.   23-  II.  04. 


Ausiugc  aus  Patentschriften. 

No.  150  123  vom  SO.  September  1908. 

Joacf  Roacmever  In  CBIo  a.  Rh.  —  Vorrlch- 
tnnr  zum  Feathalten  der  bewecllchea  Kohle 
elektriacher    Bogenlampen    nach  erfolgtoni 
Abbrande. 

Die  Vonicbtung  beateht  im  weaentlichen 
aua  den  beiden  gelenkig  verbundenen  Gabeln 
n  und  o  (Fig.  87). 


Fit.  37. 

In  dieaen  Iat  die  Halle  m  derart  gelagert, 
daS  ale  aich  belm  Herannahen  dea  oberen 
Kohlenendea  seltlleh  daruber  hlnweg  ver- 
achicbt^  und  hierdorch  eln  I 

;>Vwirkt 

No-  149  779  vom  17.  MSrz  1903. 
Eleklrlclt&ta-A-G.  vorm.  W.  Lahmoycr  A 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  —  P* 


Die  elne  .... 

aua  Kohle,  urn  bei  der  Kntladung  cine 


fi*.  as. 


Anderung  dea  Abatandea  zwiachen  zwei  eln- 
ander  gegenuberllegenden  I'unkten  der  Siche. 
rung  zu  venneiden,  da  einer  an  der  Metall- 
elektrode  sicb  blldemden  Schmelzprobe  eine 
Vertlefung  an  der  Kohlenclcklrode  entaprlcht 
(Fig.  88). 

No.  149989  Tom  11.  April  1902. 

Kabclfabrik  A.-G.  In  Wlen.  —  Uf  trauimkabel 
mit  Tier  Leitern. 

Die  vfer  Drthte  ■'  (Fig.  3B)  werden  durch 
dio  Brcitedimenaionen  von  drel  gokriipften 
Bandera  anacinander  gehalten.    Daa  Band  r 


Fia.  ML 


Iat  uin  die  vler  Letter  achraubenflirmlg  s>- 
achlungen.  und  ille  beiden  BUndrr  it  und  e  Kiml 
in  gebrocnonem  Linienzuge  zwiachen  ie  xwei 


Leitern  und  in  zwei  aenkrocht  zueinandcr 
Mtehonden  Fbenen  derart  angeordnet,  daS  aie 
aich  mit  dem  Bande  e  venchllngen.  Zwiachen 
den  ao  eotstehenden  Maachen  der  drel  Bander 
r,  <1,  e  werden  die  vler  Letter  in  gewlaaen  Ah- 
atanden  festgchHltcn. 
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No.  150  499  vom  14.  Mltrx  I90:i. 

Clara  Wilhrlmi,  gpb.  Bittler,  in  Neustadt 
.1  Haardt.  —  Verfahren  znni  Abdecken  elek- 
trlscher  Kabel  oder  anderer  I.eltnngen  durch 
■lit  einem  FUHstolT  geflillte  Hullen. 

Dip  Kabcl  werden  dnrch  llullen  abgedeckt, 
die  init  einem  Toil  des  Krdaushubcs  des  Kahel- 


s  gefiillt  werden,  worauf  das  iibrige  Erd- 
iiber  den  Hullen  festgcstainpi't  wird. 


No.  149  76!  vom  26.  August  1902. 
Elektricltats-A.-G.  vorm.  W.  I.ahmoyer 
,v  Co.   in  Frankfurt  a.  M.  —  Trannformator 
mil  Hekundarwickeluagcn  auf  vnrxchipdpnpn 
Stheakcln. 

Um  ana  einem  Wpchselatrom  nymmetriachrr 
Kurvcnform  zwri  Wpchaelatriimp  unsymitietri 
achpr  Fnnn  zu  crhaltpn,  wird  pin  Transformator 
bpnutzt,  bpi  dpin  dip  Vertpilnng  dps  magncti- 
achen  Flusaps  anf  die  sekundtren  Zweigp  nicht 
in  pincm  konstanten  Vpriialtnis  erfolgt,  sondcrn 
abhangt. 


Kit.  m. 


It 


Schenkel  //  (Fig  40)  ops  drciteilige 
formators  traxt  die  Prlnulrwickclung,  auf  Schen- 
kel  /  und  ///  sollen  die  beiden  Sekundftrwicke- 
luugen  aufgebracht  werdeo.  Dlese  bidden 
Soheukel  erhalten  bi  l-iptetswelse  elne  zusatz- 
liche  Glelcbstrnuitnagnetlalerung  in  der  Welae, 
dau"  die  zuaJitalichen  Auipernwlnduii^en  mil 
Bezug  auf  dpn  von  der  I'rimarwickclung  // 
eraetigtnn  magnetUchen  Kluti  cntgcgpngesnlzt 
wirkeii. 

Da.«  (t  naeh  dpr  Phase  dps  PrimltrMromPS 
vprsrhipdpne  Verhaltnis  dpr  Vertpilnng  dps 
mngnptiscJinn  Flusx'a  auf  din  beidpn  Spknndar- 
achpnkel  kann  atatt  durch  Polarisation  anph 
durch  rprachipdpne  Wahl  des  magnptischpn 
Widerstandpa  dpr  paralipl  gcachalteten  Zweige 
/,  ///  crzielt  wprdpn. 

Dip  bridpn  Sekundarsiromp  konnea  je  fur 
aich  oder  aueh  miteinandcr  kombiniert  uutzbar 
nacht  werden,  x.  B  uni  stall 


K<  marli 
darstrb 

zihl  *u  erhalteti. 


von  geittiderler  Perloderi 


No.  150  169  vom  19.  Mai  l»o:i. 

iZusatz  turn  Patnnle  148  Hp  vom  I.  Mara  1902) 

liobprt  l.undpll  in  New  York.  -  Elektriichp 
Masclilnp. 

Zur  Erhiihung  dpr  Starrbpit  dps  Kahmen 
'-geschlossenem  l"eld- 
dic  Pol- 


— .  ...  — .  . .... . ... 

gcripppa  auch  boi  nlcht  pingps 
inngnptpn  aind  nach  dptn  Han 


stiicke  2  Tilt  41)  lochfrpi  befeatigt  Auch  bpl 
der  vnrliegcnden  Ausfuhrung  l»t  die*  der  Fall 
Dip  llefestigungsmillpl  9  fur  die  PolslUckp 
greifpn  hier  elnerseit*  an)  Kahnicn  3,  anderer- 
M'lta  an  den  Pohtueken  2. an  und  nmfaaieu  din 
ll-'Chblephn  von  aufieu.  aodatf  dip  Polstiicke  U 
ill  .loch  I  starr  angeschlosson  stnd  und  Inlolifr 
dps  Fehlens  von  l..ichern  In  dpin  .lochp  I  lie 
M;irrli.-it  dpr  Mitacliliie  prhoht  wird 


No.  149  807  vom  18.  November  1902.  . 

Qebrudpr  Sinmom  &  Co.  in  <  harlottpnbnrjr.l 
-  Verfabren  znr  l.iclitprzpunnair  mittcN  dnrch' 
den  elektriaclicn  Slrom  zum  Oliihcn  jrplirnehtpr  , 
DHmpfp.  f\ 

Der  nach  iinlcn  olfpnp  horizontalp  Hohl- 
ratnn  aus  fcuprfp »tpm  Matprial,  in  dpn  die  Elpk- 
troden  hinpinrafren,  hat  dip  Form  pincr  obprhalb 


OS 


der  untcren  'Ulnunff  allapitiir  fCpacblosaenen 
liohrp,  innerhalb  wplcher  dip  glubenden  Dimpfe 
derart  eingpachlosBPn  wordrn,  daO  sie  den 
Hohlraum  moKlichst  vnllstandig  ausfttllen,  mm 
Zwecke,  eincn  I^ichtbofrcn  von  (frofier  Lange 
und  trroSem  Quorschnltt  im  VerhAllnls  an  den 
Abrnesauniren  der  Elektroden  zn  erhalten. 

Die  ElektrodoD  sind   horizontal  oder  an- 
nahernd  horizontal  anffpordnet  und 
Stofle,  die  bpl  hoher  TPinperatur  stark 
lende  Dilmpfp  entwickelu.   Die  " 
nunc  an  den  Elektroden 
100  V.    (Fig.  42  u.  48.) 

No.  1 80 USB  vom  b.  lunl  1902. 

Moore  Elpctrlcal  l  ompany  in  New  York. 
-  Einriclitnne;  znr  rlcktri-rhca  HolenchtnnK 
mittpla  urn  Olio  odpr  Danpf  gerUllter  lUhren. 

Die  Elnriehtung  beateht  darln,  dnU  die  pink- 
trische  Energle,  atatt  dnrch  nine  Drahtlpitung 
fortgefulirt  und  an  verpinzeltpn  Stpllon  in  l.icht 
umgpKPtzt  zu  werdnn,  in  cini-r  durch  sie  zum 
l.ptichtnii  I'rregtPn  fJ:ia  odpr  Dampfaanle  rings 
urn  odcr  durch  dpn  zu  crlpqchtpndpn  Kanm  gp- 
Icitct  wird. 

Dip  Enden  der  Knhrp,  wclphp  dip  zu  pr- 
rpgpndp  (iaa-  odpr  Dampfaanlp  pinschlipCt, 
nchmpn  dip  zur  Kin-  nnd  Abloitting  der  Energie 
dionendon  Klpklrodcn.  Kapppn,  llulscn  o.  dgl. 
auf  und  crhaltpn  durch  KrwpItpruog.Zprxwpigiing 
o.  dgl  einpn  grolli'rpn  Wucrschnitt  als  der  iibrige 
TeiF  der  Hohrp.  Dadureh  wird  die  ZufUhrung 
groBeror  l.nprgipmpngpn  ermttglicht,  aodafi  zur 
Bplcachtung  splbst  groSpr  Kaume  nnr  der  leueh- 
tende  Teil  dpr  Uohrr  in  dlese  elnjffilbrt,  ihr 
ifchr  lpuphtpndnr,  wpgen  des  Anschlusaes  an  din 
Kraft.|iiellp  gcfahrlichpr  Tell  dagegen  auttpr- 
halb  der  K»ume  oder  In  ntcht  ohne  wplierca 
zugangllclipn  SchntzkAsten  untcrgehracht  wer- 
dnn kauri. 

Din  Elektroden.  Kapppn,' II iilscn  o.  dgl.  wpr 
den  in  vonelnander  laollerte  AbschnittP  znrlpgt, 
um  durch  Verllnderung  Hirer  an  dip  Krafi- 
.iue.Hu  angeschl'isapiinn  wirkaamen  OhprH*chP 
din  l^uchtkraft'di-r  liohrp  rpgcln  zu  konnpn. 

No.  IfiDfiiiH  vom  2.  August  l«l|. 
Ilcnnann  Ram  tine  in  <'harlottpnburg.  —  Ver- 


Inmppn. 

Die  bis  zu  e  neu]  gewlsseu  Grade  evakuinrtp 
i.anipe  wird.  nahrend  ulch  darln  Sticknt.ifl  untpr 
plnein  Druck  von  nlelit  mehr  als  mm  yupck- 
sillicr  ('/,-«,  Ami.)  beBndnt,  zugeschmolzpn,  und 
daun  wird  Strom  durch  den  Kohli-nfadpn  hin- 
durcligcschlckl.  xu  dpm  Zwnck,  cine  fcatp,  sich 
au  der  Glaswandting  nipilprachliigrndp  \'prbin- 
dting  dp*  Stlckatoflc*  mit  dpr  Kohlp  r,n  bflden 
und  dpi  hpllbreuupiidpr  l.arnpp  pin  vnlikomme- 
w*  V  ilk  tj  li in  zu  prz'Migpn. 

An  SIpIIp  di-a  Stickatoflps  kann  Cvatigas 
odpr  pin  (icmiaph  von  Stick.lofl  uud  \Vaaaer 
stofl  hzw.  Oytm  nnd  Waaserstofl  vprwen.let 
wprdpn 

No.  119  921  vom  9  .lull  I9««. 

\V pa i i nghn u«p  Elpptric  Company,  Ltd.  In 
WvatullMtcr.  Engl       Ankpr^pule  riiit  gleirh- 
wpit    vom  Ankermittpl 
spitPii 


tic  n 


Dip  Endahschnltte  H,  i  der  Ankeiapule  slud 
mit  eiupr  der  Spulsplten  2  durch  einn  kurze 
liuck    und  Kinwarthkruiiiuiuug  7  »o  verbundcu. 


daQ  die  ttuEere  Leitung  U  jpder  Spulenaeitc  aur 
Inneren  Leltnng  iedca  Endabachiiitlea  4  wird. 

Dip  Endabschnilte  bestphen  xweckmaBiK 
aus   zwel  umgekehrt  geneigton  Teilen,  von 


«  - 


ri«*4i. 

denen  der  eine  I  an  einp  der  geradpn  Sfit«*n  2 
durch  elne  senkrecht  znr  Ankcrachso  lipircn<lv 
Rilck-  und  Einwkrtskrummung  7  angeachlosacn 
iat  und  mit  der  anderon  geraden  Seltc  1  durch 
nine  Schneckeukrilmmung  3  verbnnden  1st. 
(Fig.  44  u.  45.) 

No.  160  736  vom  IB.  December  HKJ2. 

Tito  I.lvio  Carbone  In  Grunewald  Ii.  Rpirlin.  — 
Kogonlarape,  deren  obere  F.lektrode  ana  zwei 
■nter  einem  aultapn  Wlakpl  gcgpnoinanilpr 
KPunlgtea  Koblpaxllibpn  und  doren  untere 
Rlektrodn  aux  einem  oinzigpn  Knhlf>B»tnl> 
boHtphU 

Die  obere  Elektrode  28,  29  (Fig.  4C)  wird  an 
Ihrem  oberen  Elide  iiilttela  Klernmbncken  Hi 


£^y^.  r 


I 


und  I'innr  mit  dipsen  durch  Annp  n    "-elnnk iu- 
vprbundpnpi)  Glpitplattp  9  vnn  drei  dipi^KlonrirT 
backen  10  und  die  Gleltplatte  9  durchact*<-n.l 
SUhen  3  4,  i  gefUhrt.  An  ihrern  nntcre.,  Fnd 
prfnlgt  dip  Fubrung  durch  plnpn  an  den    l- V 
nanntpn  StJtbpn  befpstigtcn  Full  fl     Dip  u»t..,„ 
Klpktrode  27  tot  in  bekannter  Weisn  mlttel.  fc2 
wpglich  gelagerter  Rnllen  von  zwepkn.llOl,,  v.'V 
schipdpnem  DurchinpHser  an  die  (il.-itpUtt. 
der  oberen  Elektrode  angesehloaitei, 

No.  If02tl7  vom  18.  Sppu-mber  t-.m-j 
lloinrich  Eichwede  in  Berlin.  -      i,..-„„  . 
mphrfarb  wirkpndpn  SpliluBrpicbpnK»nt.  «•,? 
Fernsprpphamtprn. 
Bj  handelt  aich    um   cine   S,hnltun„  71Jr 

nnqttwAUtMn,   bel    welcher    .laa    S.  hluC- 
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zcichen  von  jcdem  Teilnchraer  gc*ondert  durcb 
eine  bc!m  Anhangen  dea  Fernhttreu  hergcalellte 
Verblndung  mlt  der  Erdo  oder  mil  ciuer  dritteo 
Leltung  iu  .iitih-k-  :  geietzt »  ml,  uud  bel  welcher 
zwi*cben  die  xwei  in  Keihe  geschalleten  SclduG- 
xeicbcn  bzw.  SchluGxcichenwickelungen  eine 
StroiD'iucllo    cnthaltcnde   gecrdete  Ab- 


He  47. 


leituug  bxw.  drllte  I.eilung  angeachloaaen  iat- 
Nach  der  Erlindung  Kind  nun  die  Schltillxcicbcn 
bxw.  SchluUzcichenwickeluogrn  a,  lu  [fig.  47) 
nebst  Stromi|uellc  -  in  Uriicken  xwiachen  die 
beiden  in  bekannter  Welae  gekreuzleu,  die 
Sprechstrbiue  fuhrenden  Stopsellelluiigeii  12  ge- 
aehaltet,  xutn  Zwecke,  die  mehrfach  wirkende 
SchlaCxeicheiigabe  unter  Vermcidting  von  16a- 
haren  aelbauaiigrn  Kontakten,  I'olariaationB- 
xcllen  ii  dgl.  in  dcr  SprcchleitiiDg  xu  erzielen. 

N 


1B0-J07  voin  I.April  im. 
f  Dom  me  r> 


Franz  Josef  Dimimcr-i  ne  in  Chicago.  —  Sebal- 
tung  fur  Fernaprechanlagen  mil  Qruppen- 
H intern .  bei  welcher  eine  geringere  Anr.nhl 
Liniearelaia  ala  Anrufaignule  vnrhnnden  xind, 
mil  bei  welcher  die  Unlenrclnit.  bri  llenitel- 
lung  drr  Vcrhinduag  .lurch  rin  Auaachaltrelaia 
aaageaehaltct  werden. 

Die  mlt  Haltewlckelungen  36,  37,  3U  (Fig.  IH) 
veraehenen  Mnienrelala  H',  II',  It*,  von  denen 
daa  eine  IP  Diflerentlalwickclungcn  bealtxt,  wer- 
den durrh  Herabdriickcn  der  einen  oder  anderen 
dcr  vorachicden  gcachalteten  AnrufUuten  ",  It, 
r,  <l  des  Teilnehmera  teilwelae  oder  alle  errcgt 
uad  beherrschen  durch  ihre  mlt  mehreren  Schalt- 


glekhxeltlg  die  tlallcwickclungen  der  l.inicn- 
relnis  errcgt  uud  dmnit  die  Kelniaanker,  aelbst 
boi  Kreigabc  der  entsprccheudun  Anruftaate,  in 
dcr  Arbeitaatcllung  to  lange  feMgehalteu,  bia 
durcb  daa  bel  Uerstellung  der  Verblndung  her- 
lielgel'uhrle  Erregen  dea  AuxachitllereUiia  II  '••  ein 
an  ileawn  Anker  angebrachter  KrdkonUkl  A:\ 
gcdflnol  wird,  wnrauf  alio  vorher  crregten  Kelaia 
-tromloa  werden. 


No.  150  2*4  vom  ». 

Franx  Joaef  Dotnmerquo  in  Chicago.  -  Fern- 
aprechachaltung  znr  Verbindnng  xweier  Tell- 
nebnrr,  die  an  verxebiedene  mit  Zwcikoatakt- 
klinken  und  t'entralniikropboabatterie  cinge- 
riebtete  Amter  angeacklnaaen  sdnd. 


Dieaea  Helais  r"  Intft  aur  dann  daa  Anaprechcn 
dea  Kelaia  H  und  dadurch  daa  Erloachen  der 
Lampe  -S'*  xu.  wenn  nach  hergealellter  Verbln- 
dung der  beldeu  i'cilnelrmer  Info  lire  Ahhcben* 
del  Hdrera  durch  den  gerufeni-n  'leilnehmor  It 
daa  xweite  Urlnis  r*  daa  crate  r"  kurjscbliclit. 
Ilierdurch  wird  gleiehzcitig  daa  dritte  Kelaia  r" 
erregt,  uud  durcb  Unterbrechen  dea  Strom- 
kreiiea  der  Slgnallampe  ,V«  im  gerulenen  Amte 
wird  der  Beglnn  dea  (ieapraehea  angezeigt 
Daa  yierte  llciaii»  t'J  beberraeht  die  Kontroll- 
und  NihluUljinpen  •>''  und  .S!'  im  gerufenen 
Amte  in  der  Weisc .  daS  bei  lleratelluug 
der  Verbindung  xwiachen  den  Amtern 
und  C  die  Lampe  .s'\  bei  der  Verblndung 
von  C  mlt  dem  Tellnebiner  I)  die  Umpc  .s 1 
erglilht. 


Von  vierxusammenwirkenden,  im  gerurenen 
Amte  V  (Fig.  4!))  beHndlichcn  Kelaia  r.  r*  r" 
und  r*  lit  daa  enle      in  Heihe  mit  elnem  ge 


rt«.  w. 


fedem  veraehenen  Anker  die  Stromkreiae  dcr 
Anrufalgnale  dvnut,  ilufi  durch  Druck  auf  eioc 
Taate  nur  daa  xugchorige  Anrufaignal  A,  B,  C,  D 
untcr  Auaachaltung  der  tibrlgen  Slgnale 
Ansprerhcn   gcbracht  wird.     Hlerbel  " 


crdeten  Kelaia  r>,  daa  die  Kontroll-  und  SchluB- 
lampe  .V  I  in  rufeiiden  Aint  beberraeht,  in  den 
StOpaelxweig  «-,  t>  der  die  beiden  Amtcr  vcr- 
blndenden  Leitung  3J.  3<i  xwiachen  den  Spulcn 
und  ic  einesTranaf'ormatora  II' eingeachaltet. 


No.  160  64S  vom  27.  September  1001, 

Kabelwerk  Klieydt  A.-G.  in  Kheydt.  Fern- 
aprechkabel. 

Die  Krllndung  bezieht  aich  nuf  ein  Fem- 
aprechkabel,  bei  welcbem  zur  Venninderung 


abeJ,  bei  welcbem  zur 
luktlon  xwiachen  den  einzelnen  Ader 
paaren  die  letxteren  glelchmaJtlgen,  aber  unter- 
elnander  verachicdenon  Drnll  haben.  Die  Ader- 
paare  »ind  in  an  aich  bekannter  Welae  zu  Drnht- 
bundeln  von  mohr  ala  xwei  Drahten  vereini^t, 
am  dnrch  Auswabl  voneinander  entfernt  llegeu- 
der  Drahte  ala  I^ltun^en  einer  Schleilo  eine 
KapacllatavertnSuderung  In 
Schlelfen  xu  erxlelen.  Dleae  ] 
xu  Kabeln  veraeilt. 

No.  150637  vom  16.  December  11*12. 

l  arl  Borg  in  l.eipxig.      Steckdoae  fllr 
triache  l^eitnagea. 
DerSteekeratllt  /'  (Fig.  f>Oi  und  die  Hiilae  '> 
In  Irgend  elner  bekaunteii  Welae  derart 
unvcrwecheclbar  gemachl,  dall  ein  AnaehluC 


Pic.  ax 


•ttipael  fur  eine  beatiinnite  Strumatttrke  nur  in 
eine  entaprechend  geaicherte  Doae  elngeaetzt 
werden  kann.  Nach  der  Erlindung  iit  die  aua- 
wcehselbare  Schutzpatrone  c  mlt  dcr  im  Sockcl 
bedndlichen  Steckerhulae  It  derart  zu  elnem  Kiu- 
satzkorper  verelnlgt,  dall  belde  nur  geincln 
aehafllicb  auagewechaelt  werden  kimnen.  Man 
kann  audi  den  Sleckerstift  mit  dcr  I'atrone  zu 
einem  Korper  vcreinigt  im  Sockel  unterbritigen. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


dea 

Elektroteohniachen  Vereina. 


Die  QaeekaUberlanpe  nnd  soasllge  Qoeek- 


der  Cooper  Uewitl-QoeekBllber- 
dampflampe.) 

Vortrag,  gehalten  in  der  Sitzung  des  Elektro- 
technischen  Vcreius  am  ».  Oktobei  1(101  von 


Mil  derQueckallberlampe  betritt  die  Eleklro- 
technlk  cln  gauz  neue*  Geblet  der  Apparatnr. 
Wie  Sio  wohl  wlseen,  k*no  der  Durcbgang  dca 
Stromes  durch  Queckeilberdampf  In  Vakuum 
nlcht  allein  car  Lichterceugung,  sondern  ancb 
au  wtchtlgen  Operationen  id  -  besondera  — 
der  Wechselstromtechalk  angewondet  werden, 
wle  Gti'lehrlchter,  Uuterbrecher  u  a.  w.  Es  lat 
das  Verdienst  dea  amerikauUehen  Iogenleurs 
Cooper  11  o wilt,  outer  Mithulfe  der  von  Herro 
George  Westlnghouse  begriindeteu  Cooper 
Hewitt  Electric  Co.,  cum  craton  Male  Id  kom- 
menlellem  Ma&alabe  dieae  verschiedenen  An- 
wenduagen  demonatrtert  in  babea  und  sanachsl 
die  QuecksilberLampe  cur  Anwendnng  in  nor- 
malen  Betrleben  ausgearbellet  au  baben. 

Ich  mochto  Ibnen  heule  olnige  der  l.ampen, 
wle  ale  jetzt  in  deo  llandel  gekominen  Kind, 
vorfuhren  und  <n>  AnschluS  daran  die  Eigen- 
artigkelten  der  Fonktlon  der  Integrierendcn 
Telle  der  Lampe  des  NHheren  erlautern. 

Die  Lampe  lit  Im  weacntlicben  cln  Be- 
h  alter  fur  Quecksilberdampf  mit  den  nutigen 
Zuleitungen  fur  deo  Strom. 

Der  leuchtende  Tell  —  die  eigentliehe  Gaa- 
atrecke  —  ist  cyh'ndriach.  Seine  lAnge  lat  etwa 
proportional  der  Lampenspnnnung.  80  V  Lam- 
pen  alnd  alao  etwa  balb  ao  Iang  wie  100  V 
Lampen.  Die  Larapen  werden  cor  Zelt  our  fur 
3  bis  8£  A  gebaut  Die  Klektroden  alnd  beide 
aua  Mctall  und  zwnr  die  negative  Iniraer  aua 
Quecksilber,  die  positive  entweder  uucb  aua 
Quecksilber  oder  sonst  aua  einem  fosten  MeUll. 
gewOhnUch  Eiaen. 

Gegen  den  Anatoli  dea  Queckailbera  Im 
Transport  aiod  die  Elektrodonausbuebtungen 
In  gecigneter  Weise  durch  Glaawolle  oder  In 
ahnlicher  Art  geachlitxt. 

Die  plaualbeltte  —  vielleleht  atreng  physl- 
kallsch  nli-hl  haltbaje  -  Krklanwg  der  Fonk- 
tlon der  brennenden  Lampo  lat  die,  dad  der 
Strnro  an  der  negativen  Elektrode  in  die  Lampe 
tritt,  dann  auf  der  Obernache  derselben  uoter 
heftiger  Zentlubung  von  weeentllcbon  Meogen 
von  Quecksilber  In  die  Gaaatrecke  ubcrtritl 
und  dann  von  der  Gaastrecke  dorch  die  posi- 
tive Klekirodo  nhne  weaentliehe  Eracbeinungen 
an  dieaer  Elektrode  aura  NeU  zurtlekgeht.  Das 
beim  Ubertritt  dea  Stromes  in  die  Gaaatrecke 
cersttubende  Queckttlber  wlrd  in  den  oben 
oder  unten  befludlicben  Kuhlknmmern  konden- 
Blert  und  llleut  —  eventnell  erst  durch  die 
l^uecksllberposlltve  blndureh  —  cur  Negativen 
xuruok,  die  negative  Elektrode  regeneriert  sich 
also  atels. 

Die  Lampen  baben  je  eluen  Induktlven 
Vorachalt,  bestehend  aua  etwa  two  Wlndungen 
auf  fein  unterlciltem  '2  cm  Eiaonkorn,  autterch-m 
rinrii  gewdhulichen  obmiscben  liegulieiwider- 
stand  swecks  genanerer  Slromeloetellung. 

Sollcn  cwoi  Lunpen  In  Serle  gehrannt  wer- 
den. bo  i»t  dem  Apparal  norb  ein  NehenM-hluS 
brlgcgebcn,  der  initlela  einea  kleinen  Magnct- 
ausftchalters  orst  dann  aullcr  Funktioo  trill, 
wonn  die  Induktlonxspule  durch  den  Strom- 
durcbgang  durch  die  l.arnpe  inagnetisivrt  wird. 

Leg!  man  nun  die  Selzspannuug  an  eliie 
sotcbe  Lampe  an,  so  wird  sie  nii-ht  brennen. 
Wie  ja  oft  acbon  gesagt  worden  l»t,  lint  die 
l.mnpe  elo  naeb  Tausendcn  von  Ohm  zkhlendcs 
Widerstrelien  gi'gen  das  logungknmmcn.  Die 
negative  Elektrode  tn.ili,  wie  Hewitt  sagt,  in 


den  Zuetand  mechanlseher,  physikeliseher  oder 
chemlseher  Verandcrung,  sagen  wir  beaeer,  der 
Zeratttubnng  gebraeht  werden. 

Dleaes  Wlderstreben  —  ahnllch  wie  bei  der 
Bogcnlarope  -  wird    in   elnfachater  Weiae 


Ptf.  n 

tFlg.  51)  durch  einen  zeltweillgen  metaillacben 
KnrcschluB  innerbalb  dea  ilohres  und  darauf 
erfolgeodea  llnlerbreehen  dieses  metalliachon 
Kuraschlusses  aberwunden.  Daa  Quecksilber 
hat  die  gute  Eigenschaft,  wenlgatens  lUr  kurce 
Zeit  alch  in  sehr  laoge  .FHden"  nusaiehee  cu 
laaaen.  Man  kann  daher  durch  einfaches  Kippen 
selb»t  bei  aebr  langcn  {£  bis  .1  m)  Larupen  mit 
weoig  Queckxilber  dleaeo  celtwelligen  Kurc- 
scblufi  cwiscben  den  Elektrodco  herstellen.  Zu 
duuerndem  Brennen  mnlJ  die  I^ampe  naturllvh 
In  dleStellungzurlickkehren.  die  dleeine,  oben 
erwAhnte  Fuuktlon  der  Kuhlkatnmern  —  daa 
ZarQrkMirlleo  dec  Kondensat«  in  die  Negative, 
resp.  HosiUve  und  von  da  In  die  Negative  — 
verlangt. 

Diese  KnrcacbJufimethode  ft] 
lainpen  (at  achon  oft,  wenn  auch  ii 
aoderen  geoiuetriachen  VerbAltnlaaen  —  ange- 
wandt  wonlen,  besoodera  von  Arona,  vorhor 
auch  von  Kapieff  n.  a.  w. 

Bei  fruheren  Lampen  baben  wir  aodere 
Methoden  dea  Anlastens  benutct 

Da  elne  starke  Spannungserhobung  an 


Kia.  W. 

aulailt,  wurde  In  der  in  Fig.  5S  indicicrten 
VTeiae(Schlieilen  undOETnen  deaOlausachalters  V, 
ExtraslroinatoB  am  Kondenaatorbelag  auOerhalb 
der  nogntlven  Elektrode.)  moinentan  eiu  hohea 
Potential  ao  die  negative  Elektrode  angelegt 
unter  gleicbioitiger  Anlegung  der  Notcspan- 
nuog,  die  ja  dann,  nacbdem  daa  hohe  I'oteutial 
einmal  die  negative  Elektrode  in  den  cerstltu- 
benden  Zustaod  gebraehl  batte,  dleae  negative 
Elektrode  welterbin  in  dieaem  Zustande  erhalten 
IcAnn* 

lm  allgemcinen  bietet  jedoch  die 
Art  dea 


fig.  >J. 


Eine  weitere  Methode  1st  auch  die  folgt^ndn 
(Klg.  M),  die  Hewitt  schoo  im  April  R«>2 
ufleutllch  demonBtricrte. 

E»  wlrd  namlich  von  elner  posltiven  Hiilfs- 
elektmdr  auk  die  Negative  auf  elne  der  bo- 
kannten  Weiiten  In  di^ti  s^r>tAub^ndtkn  Zu^tand 
gi-br»<lit.    I>cr  Strom  spriogt  bei  gecigneter 


Spannung  an  der  llanptpoaltlven  dann  loicht 
audi  cu  dieaer  fiber  Die  Bulfselektrode  ka.no 
dann  leicht  automatisch  au»geSL-haltel  werden. 
Hewitt  bat  allerlel  Mlltel  angegeben,  am  dlenes 
Cberspringeo  »u  erlelchtern.  Die  Lampen,  die 
augenblieklich  in  St  Loola  von  der  General 
Electric  Co.  auagostelll  alnd,  arbeiten  navch 
dietem  Prinelp.  Sie  entbalten  im  abrigen  noch 
Glilhlanipen  in  Serle  oder  parallel  goschaltet 
die  dor  Geaamtlainpe  eine  mehr  naturllche 
Fkrbung  crteilen. 

Dlcse  Cooper  Uewltt-Lampen  brennen  ab- 
solot  rubig.  Eine  gowiase  Beweguog  let  nor 
an  der  negativen  Elektrode  bemerkbar.  Der 
Grand  1st  tier,  daa>  der  Ubertritt  dea  Strome* 
von  dcrQnecksilberoberfUche  in  die  Gaaatrecke 
durch  die  holleuchtende,  faat  punktfomilge 
Zerataubungapartie  stattfindel,  die  wie  ein  Irr- 
licht  auf  der  Oberflacbe  der  Negativen  hcrum- 
saust  Sie  druckt  sich  oft  bia  zu  6  oder  7  mm 
lief  in  die  Oberrllcbe  dea  Queckailbera  ein.  Ea 
scheint,  ale  ob  dieae  Zeratanbnngapartie  nach 
Stellen  geeigneter  OberHAehenapannnDar,  viel- 
lelcht  auch  Tetnperatur,  aucht  und  nachdem  Bio 
an  aolche  gelangi  lat,  dieae  Stellen  wleder  aer- 
atftrt.  Man  kann  durch  geelgnete  Zuaktzo  dieae 
Zerstlubungspartle  ao  beelnfluaaen,  daft  ate 
ruhlg  wle  ein  leachlonder,  mehr  oder  wen i per 
volletandlger  King  in  der  Berubrungalinle  awrl- 
achen  Olas  und  Quecksilber  llegt,  oder  man 
kann  aie  auch  ringforraig  um  einen  I'latlndrabt 
akeh  legen  lassen,  den  man  aus  der  Oberti&cbe 
dea  Queckailbera  herauatreten  laJtt.  Der  Platln- 
drnbl  wlrd  an  aolchen  Stellen  nach  elnlgen 
hundert  Stunden  aehr  alark  im  Quoracbnitt  vrr- 
rlngert,  was  denlllch  zelgt,  wie  heftig  die  Roak- 
don  dleser  ZersUubuogspartie  iat 

Die  GrOOe  der  Zerctaubungapartto  ha.n|rt 
scbelnbar  direkt  mit  der  Grolle  dee  Stromes  zu- 
sammcn,  der  durch  ale  in  die  Gaaatrecke  tritt. 

Eigenartig  --  doeh  fur  uncer  Thouia  an 
weit  abliegvnd  —  slod  die  Ersehelnungen,  die 
Kraftllnlen  auf  dieae  Zerslltubungapartie  hervor- 
rufen. 

Besondere  in  Lampen  mit  gToltem  Durch- 
mesaer  bemerkt  man  uber  der  Negaiiven  einen 
dunklenRaum,  der  schelnbar  uin  so  hi) her  1st, 
je  nirdrlger  die  Gasspannnrjg  im  Innern  der 
Lampe.  Seine  Tetnperatur  ist  nledrlger  ala  die 
des  leuchtenden  Tellea  der  Gaaatrecke.  Daa 
ceigt  sich  an  der  wesentllch  starkercn  Konden- 
mtlon  an  den  betre9enden  Stellen  der  Htthren- 
wand,  wenn  man  aolche  groCo  Lampen  mit 
niedrigen  StromsUrken  brennt. 

Die  Lampe  wlrd  gut  evakulert.  Der  Haupt- 
grund  daftir  ist  der,  dnS  Konst  Nebeneracbei- 
nungen  beaondcra  an  den  Elektroden  auftreteo, 
die  das  Fanktionleren  der  Lampe  stark  becin- 
fluseen.  Nonnaler  Weiae  ist  der  Bpannungs- 
abfall  an  der  negativen  Elektrode  etwa  f>  bia 
7  V,  der  an  der  positiven  Elektrode  etwa  7  bia 
9  V,  ckemllch  unabhKngig  von  der  StromsUtrkv. 

WKhlt  man  jedoch  ala  positive  Elektrode 
Quecksilber,  ao  1st  der  SpannnngaabfaJl  an 
dieser  Elektrode  elnlge  Volt  hoher.  lioher  lat 
der  Spannungsabfall  uber  der  positiven  Elek- 
trode aucb,  so  lango  die  I>ampe  noch  kail  1st. 
Daher  auch  die  etwas  sonderbare  Anlatt-Strom 
kurve  der  Lampe,  die  erst  aufatelgt,  dann  ab- 
fHllt,  dann  wleder  aufatelgt  nnd  acblledllch  auf 
der  normalen  Hohe  atelien  bleibt.  Der  Grand 
1st  der.  dan  cwel  Spannungskurven  mltelnander 
kkmpfen:  die  aufsteitrende  Kurve  der  Gaa- 
streckenspannung  und  die  abstelgende  Kurve 
der  positiven  Elektrodenapannnng. 

H&her  Ist  d<<r  Spannungsabfall  an  der  po- 
sitiven Elektrode  aucb,  falls  sauimtartigea  Er- 
glabcn  rings  um  die  positive  Elektrode  auftritt 
Glelchzeitig  damit  geht  eino  weaentliehe  Tem- 
peratnrerhahung  dieaer  Elektrode. 

Ebeufalls  erboht  1st  der  Spannanaraakfall 
an  der  positiven  Elektrode,  falls  der  aofrouanr.tc 
.Lichtbogen"  erschelnt,  d.  h.  daa  Phanomen, 
dalt  der  Strom  die  Positive  nlcht  von  liberal] 
gleichmllCig,  sonderu  nur  von  einem  oder 
wenigen  l'unkten  aus  verl&St.  Die  dadnrch  ver- 
anlaUte  lokale  Temperaturerhohung  an  dlesea 
Stellen  der  Poaitlven  kann  leicht  bia  auin 
Schmelzen  der  Elektroden  fUhren. 

AUee  dieses  alnd  anormale  Zustande  die 
durch  awcckmlfiige  Fabrikation,  d.  h.  g>'OU|r'pude 
l-  ntr.-nuing  von  fremden  Gaaen,  und  Strom- 
regulierung  vermleden  werden. 

Schelnbares  Wandern  des  Queckailbera  im 
Slnne  des  Elektrolytcn  kann  man  leicht  er- 
halten, wenn  man  ein  unigekehrt  U  -  fOrmlges 


Digitized  by  Google 


28.  December  10O4. 


Elektrotechnische  Zeitaohrift.   1904.  Heft  61. 


1103 


ru.  m. 


beiten,  reap,  bel  Beobachtnng  der  in  ver- 
gleichenden  Figureu  im  Photomelerkopf  die 
Aogen  beinahe  zu  achllefU-n.  Dm  Iat  vlelleicht 
ph.raiologlach  nlcht  ganz  einwaadafrvl,  doch 
bat  ea  rnlt  unaercn  Meaaungen  immer  zicmlicb 
genau  ubereingeatimint.  (Wenn  man  alch  etne 
Cooper  Hewltt-Nonnallarope  inachen  will,  rnulJ 
man  tibrigena  aua  Griinden,  die  ich  apater  an 
lull tv u  werde,  darauf  achten,  dafl  die  betredende 
Lnmpe  immer  Id  elwa  der  glelchen  Auflentetnpe- 
ratar  gebrannt  wlrd. 

Wie  geaagt,  wir  habea  alao  eioen  aufier- 
ordeutllch  notion  Nalaeffekt.  Daxu  kotnmt 
noch  die  GroCe  der  leuchteoden  Flache,  die 
Keflektoreo,  maite  Olocken,  indirekte  Belench- 
tung  u.  n  ziemlicb  uberfliiaalg  macht,  da 
acharfn  Scbatten  bel  aolch  auagedehnter  Licht- 
uuclle  oicht  auftreten . 

Am  wlchtigaten  iat  an  dem  Queckzilberllcht, 
dafl  ea  WellcnlAngen  au&aendet,  die  auf  daa 
Augo  oicbt  enrjudend  elnwirken,  alao  lange 
Beachaftlgung  unter  kunallicher  Beleuchtung 
nicbt  zur  Qua)  machen.  Fig.  64  zelgt  eiae  In- 
atallatton  vod  Cooper  Hewitt-Lampen  in  einer 
WerkatalU 

Die  Aktlnltat  dca  Mchtea  iat  auflerordent- 
lich  boch  und  crgibt  die  Lampe  dank  deraelben 
aowle  der  dIOnjien  Llchterxeugung  ein  wlch- 
tlgea  Beleuchtungamlttel  fur  photographiache 
Zwecke,  Ateliora,  I'hotograveure,  Btaudrueke 
n.  ».  w.  ab.  Fig.  56  und  66  zelgcn  ein  pboto- 
grapbfcchea  Atelier,  welehea  ein  aolch  „kunat- 
lichea  Oberllcht"  fur  Aufnahmen  und  aum  Ko- 
pieren  hat. 

So  aehr  wlcbtig,  wie  oben  geaagt,  daa 
Queckailberllcht  ala  ein  nichtermudendea  Llcht 
fur  Beleuchtnng  iat,  ao  aehr  iat  man  doch  be- 


Fig.  54 
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Rohr  benutxt.  Die  Positive  verliert  Queck- 
allber,  die  Negative  gewinnt  Docb  iat  daa 
cine  reine  Temperalorlrage  der  FJektroden,  wie 
lelcbt  durch  Experiment  crwieaen  werdeu  kann. 

Ich  inOchtc  noch  kurz  auf  die  Frage  der 
Farbe  dea  Lichtea  eingehen. 

Ks  entapricht  entachleden  nicht  ganz  dem 
underer  Llcht<|ucllen.  Waa  fur  ein  Feld  der 
Anwendung  darf  man  nun  fur  ein  derartigca 
Licht  erwarten? 

Zunachat  haben  wlr  rlnen  aofiemrdentlleh 
hohen  Nutzeffckt  von  etwa  0.S3  bia  0,43  Watt- 


Korze  (d.  b.  ca.  achtmal  aoviel  wie  die  Gluh- 
lampe).  Waa  die  Meaaungen  anbelangt,  d.  h. 
Verglelche  dleaea  ao  auflerordenllicb  eigenartig 
gefllrblen  Lichtea  mil  dem  elner  Normalkerce, 
ao  hat  daa  naliirlich  aeino  Schwlerlgkelten, 
doch  gelangt  man  mil  einiger  I'bnng  daxu  and 
wlrd  Hnden,  waa  wlr  gefunden  haben:  dall  die 
Meaaungen  mil  l-eac|iroben  in  glelcbartlgen 
Baumen  ubereinatimmen.  Im  ubrigen  kann 
Ich  nnr  bealatlgen,  waa  mir  oiuetena  empfohlen 
wurdi-,  bel  aolch  verachledenen  Llcbtfarben  mil 
aehr  achwach  beleuchtctvm  Photometer  an  ar 


dachl  gi-weaen,  fur  allgemeine  Belenchtung 
die  l.ichtfarbo  —  ich  mocbte  aagen  —  mehr 
menachllch  zu  machen. 

Das  kann  man  eutweder  durch  einfacho 
Znfugung  der  rok-n  Strahlen  von  anderen 
Licht<|uellen  —  Glohlampen  —  erreichen  oder 
durch  Fluoreacena,  d.  h.  Tranafortnation  von 
elnigen  der  Queekailberwellenlangen  In  rote 
WeilenUlngen.  Schr  geeignct  dafiir  iat  Hho- 
damin  auf  Selde.  Selbatveratandlich  lat  dam  It 
ein  gewiaaer  I.lchlverlust  vcrbuuden,  doch 
kann  man  mlt  Darangebcn  von  etwa  26 "/«  von 


Gc 


1104 


ElektrotechniBCha  ZeitBchrlft.   1904.  Heft  61. 


22  December  1B04. 


I  i>-ht,  achnn  eine  ganit  menachlich  auaachende 
itoli  uchtuiitr  merken 

Viole  Vcrauehe  sind  achoii  gemacht  wordeu. 
der  ijueckailherlainpe    analoge    l-auipen  mil 

■ndiraa  Meuiien  xu  pnebw.    u»»  Itegi  j» 

auch  zlemltch  uahe,  doeh  aind  die  Sehwicrig- 
kelten  grnti.  l'»  yucckailher  hahen  wir  eben 
i-ini-  geradezu  ideale  xerataubcnde  und  B;ch 
wicdir  regeuerieronde  n<  native  Klektrode. 
Wlthlcn  wir  auderc  Metalle.  ao  habeu  wlr 
Si  hwierigkelten  weaeutlich  mil  der  Kegene- 
rlerung  der  negallven  Eleklrnile;  du  oder  die 
lietrerTciiden  Mclalle  laulen  nicht  wicdcr  zu- 
nick  mr  negativcn  Klektrode  Sonat  such 
treten  Schwiori^'kpiteo  auf;  das  Glaa  dea  Bc- 
likltera  wird  an ^e^rlfloii,  beaondera  z.  H.  !m 
Fatlp  man  Alkalimetall  wahlt.  Auch  machen 
die  Gaawideratanda  ■  VcrhJtltniaae  Schwierlg- 
keilen,  die  c»  iwcifelhaft  vracheinen  las-en,  ob 
man  einen  nur  eiuigermafleu  ahnlicheu  kom- 
merziellen  Nutxeffekl  erreichen  kann,  wie  bei 
del  Lampe  mil  n  lnt-in  yuei-kailbcr 

Vlelfach  iat  Hinzufiigung  von  anderon 
Gaaen  vcraucht  worden,  eventuell  uuter  Ad- 

wrndunK  ran  i.'ucckiiiiiereiektroden:  to  i.  B. 

vi-rschiedene  der  Kdelgaae.  Die  Ueaultate  aind 
jedocb  fUr  etwaa  wirkllch  kommrrxiellea  nicht 
gerade  allxtivtel  vrraprechend. 

Ncuerdlnga  lat  M  dm  wahrcn  technischon 
Kuui>itrrn  Hcracus  gelungen,  Dampen 
ani  yuarxglaa  horzuMellcn,  die  daa  ganxe 
lltraviolelt  hindurchlaaaen,  wetchea  daa  yurck- 
ailberlicht  irlbt,  welchea  (oual  in  Glaalanipim 
abaorblert  wlrd.  Kiir  medit-iniachc  .Finaen*- 
Behaudlung  i»t  daa  vjclleicht  von  groficr  Trag- 
welle. 

Die  Lebensdauer  der  <  ooper  Hewltt-Lampe 
Uttt  bei  freundlichcr  Behandlung  wenig  zu 
wiiusihen  ubrig.  Lampen,  die  noch  in  gtitetn 
Zustande  aind,  baben  higher  acbon  Lebena- 
dauern  von  7l«m  und  mchr  Brennatnnden  er- 
relcht.  Der  I.irhtahrall  ial  bei  den  beaten 
I  .am  pen  nur  etwa  '20  ",,  InnerliaJb  der  eraten 
100  Standee ,  dann  blelbt  die  Kerxenatiirko 
knnatant. 

Selir  wichtlg  i«l  fur  die  Lebenadaucr,  dali 
die  1 .11  in  pen  nicht  an  oft  mil  ubermnBlger 
Stromatarke  brennen.  Daa  wird  reguliert  eincr- 
•elta  durch  den  Voracbaltwlderatand.  Wi« 
schon  ge&afft,  l»t  die  Hau|>tmen)Cr  deaeelben 
indukliv.  Daa  hat  neinen  Orund  in  dem  —  icb 
imichle  aatreu  -  Widerwillen  der  nefjatlven 
Kleklrode  mi  xeraUubeodeu  Zustande  xu  bleibeu. 
Die  Zer.t»nbnn(ir«parllc  verancbt  Kozusa^t-n 
fortajeaetxt  mil  ihrer  Kunktion  aufzuhoreu.  Die* 
driickt  alch  In  Erh<hun|Ceti  dea  Wideratnmlea 
und  darauf  fol^endem  Abfiill  ilea  dnrchKehenden 
Stroinea  aua.  Dieaer  monientane  Stromnbfall 
verursarht  Sjiannuneaxunahiiie  In  der  Induk- 
timia>pule,  die  dann  die  Zerataubuu({»partie 
wieder  in  ifiit"  Funktlon  briugt.  Am  Ampere- 
meter aichtbar  alnd  dlea<>  mini;naJen  Slrom- 
aehwankungen  normaler  Weiae  ochon  deahalb 
nieht,  well  ale  zu  »chnell  auftreten  und  ver- 
acbwlnden.  Vor  der  peaamten  Induktionsapule 
lle^,  wie  achon  crwahnt,  n.icli  elu  (tewOliu- 
UCMr  Kheosuit,  xwecks  (fenauer  Klnalelluna;  der 


Fur  tin  V  Spannunn  wird  man  im  align 
meineu  eine  76  hiatal  V  Ijimpe  wllhlen  Der  Uest 
derSpammni;  wird  in  dem  Vnrachalt  abanrbiert. 
Wunacht  man  kleinere  i.iilit-tarken,  so  wird 
man  2  Dampen  hintereinander  achalten.  die  je 
etwa  in  V  Spanniiug  habeu  wilrdeu.  Kleinere 
RtmrrnWrkflrl  ala  etwa  :i  A  aind  wi'Ken  Sehwierij{- 
ki'lteuai!  den  Ktfktniden  uicht  |iraktiaeh.  liriilleri- 
UniMB  bielen  dem  OlUbUMT  Sehwii-risSkeiten 
Die  Voraehulte  bilden  al*o  daa  elne 
Mittel,  um  die  Lumpen  mil  der  rlcbtlgen  Strom- 
stHrke  brenneii  xu  laa*>eii. 

Daa  xwelte  Mittel  im  die  Wahl  der  ipvig- 
neleii  (ihiUe  vnn  Kiihlkammern.  Dam  it 
kommen  wir  xu  einem  der  wiehliKaten  I'unkte, 
wo  t'oopi-r  Bewlttt  Arbeit  ■tagMetM  bat:  die 
Wahl  der  geeijfneten  Oaadic  lite  fur  daa  xweck- 
■Uajre  Breuuen  der  Dainpe. 

Nlmiut  man  Quetkatlberlauipen  von  drill 
alien  Tvpua,  ao  hat  man  grolie  Sehwierigkeiten 
mil  der  von  dero  Strom  erzeujeten  Wamie  und 
der  darauf  folifenden  Krhohuna;  dor  Diiiupf- 
lichte.  Die  l.auipeii,  wenu  man  aie  nicht  dureh 
Wa«»er,  wie  Aroii!.  daa  tut.  klihlt,  brenneii  nur 
in  ciner  An  lal.ilem Ziiiland,  der  dureh  gerinKe 
vnderuDK  der  NetxapaunuuK  "der  der  Aulleie 
Irnayiratin  *in  we«entli<h  beeinlhilil  wurdin 
kann,  d»U  nicht  nur  der  Stromvei  hrauch  und 


die  Lichttiienge  aehr  stark  achwankt,  amidern 
dali  die  Dampen  aelbat  apontan  auagehen,  auch 
eventuell  detn  Wtcdrranlaaaen  Schwierifrkeiten 
entgegensetxen  KinigenniiBen  xu  korrijrieren 
■at  ao  etwaa  nur  durch  aullcrordentlich  irroSe 
Vor&chaltwiderstande,  die  ja  dann  *elbetver 
ailliidllcli  den  kommerzlcllen  N'utzeflekt  der 
Dampen  herunterdrdekeu. 

Cooper  Hew  ilt  hat  nun  aein  Autfeumerk 
darauf  j^erichtet,  wie  man  die  l*ampe  kon- 
atrieron  kann,  dali  aie  tnit  miiglicbat  hohem 
Nutxeftekt,  alao  auch  mil  moL'licbat  weni(t  Vor- 
»chalt,  nelliat  hel  aiarkeu  Nt  tzachwaukiingen 
hrennt.  Ala  Mittel  dafiir  fand  er,  dali  ea  daa 
VYichtijrate  aei.  die  richtige,  derlirolle  und  dem 
imnnalen  Strom  der  Lampe  anjcepaUte  Gna- 
dichte  im  Innern  der  Uaaatrecke  xu  erhalten 
und  zwar  mlt  Hulfe  von  Kuhlkaiumcrn  gecig- 
neter  Grolle,  die  in  direkter  Verblndung  mlt 
der  Gaaatrecke  ateheo,  alao  an  die  l-ainpe  an- 
geachmolzen  aind, 

Dleae  KUhlkammern  beelnttuaaen,  abge- 
aehen  von  Ihrer  Funktlon  ala  Kondenaauiren  fiir 
daa  xeratauble  Queckailber  der  F.lektraden,  die 
(•iiadichte  im  Innern  der  Dampe.  Dieae  Hire 
Funktion  iat  hiich*t  wichtig,  da  die  I.eltfUiig- 
keit  ilea  Queckailberdampfea  nuScrordentlieh 
durch  aelne  Dlchte  beeinHulit  wird  Hewitt 
hat  nun  gerade  hlerdber  elne  iange  Heihe  von 
Fxperitneiiten  geinacht,  liber  die  ich  Sie  etwa* 
uJUier  infortniercn  inochte. 

Detrachten  wir  zunachat  einmal  die  Tha- 
rakterlatlk  elner  Datupe,  um  nns  klar  xu  maehen, 
»'a>  ftlr  elne  Lampe  wlr  haben  wollen  Bei 
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folgende  Kurvc  (Flg.57)  iat  die  elner  normalen 
SO  V-Lampe,  wie  ale  xu  xwelen  hintereinander 
geachaltet  an  III)  V  brennen.  Nach  uuaereu 
Krfabrungcn  iat  bei  der  StroinatHrke  xwiaehen 
%  bin  4  A  bei  etner  dvrartigen  Kurve  der  Nutx 
eflekt  bei  weitem  der  hochite.  Auch  abgeaehen 
davon  lat  ea  wichtlg,  die  Lampe  mil  etwa  dieaer 
Strumatitrke  eluxuatellen,  da  ale  dann  durch 
Spannungaaehwankuiigen  im  Netx  und  —  waa 
wichtlg  iat  -  Schwankungeii  der  Auttentem- 
peratur  am  wenigaten  beeiiifliilit  wird.  Der 
Niederatromast  der  Kurve  iat  iibrigeua  um  ao 
kiirzer,  je  niedriger  die  Netxapannung  tohne 
Induktion)  iat.  Ea  acheint  xu  atimmvn,  daS  daa 
Eude  der  Kurve  reap,  der  Auagehpunkt  der 
Ijimpe  an  der  BerCihrungaatelle  der  Tangente 
der  Netxapannung  liegt. 

Werden  Lainpen  mil  weit  Ubernonuiilem 
Strom  gebrannt,  dann  findet  eine  aichtbare  Kin- 
aehntirung  der  leuchtenden  Strnmbahn  atatt. 
Ebeufalla  budet  elne  Einachnurung  (aichtbar 
nur  bei  grofien  Dampen)  mlt  atark  abfalleudeiu 
Strom  alalt.  Die  Rache  lat  die,  daU  der  yuer- 
achnitt  der  leuchtenden  ijaaaaule  die  Tnudenz 
hat  zuzunehmen  mil  Zunahme  dea  Stroinea 
und  nbxuuehmen  mlt  Zunahme  der  Dampf- 
dichte.  Die  Zunahme  dea  Stromea  kann  bei 
g*?elgneteu  ZufUhrungeu  bia  zu  soleheu  Tein- 
peraturen  getrieben  werden,  daB  daa  Glaa  er- 
weteht. 

I'm  nun  geiiancr  den  KinHulI  der  Dichte 
auf  die  Leitfahlgkelt  zu  atudieren,  hat  Cooper 
Hewitt  mlt  Hulfe  von  A  3  Willi  den  folgen- 
den  Weg  eingc.M-hlagen  Fine  Lampe  (Fig.  ,r)*i 
wurde  in  einem  gleii  htnllUig  erhilxban-n  Lull 
hade,  ohne  dali  aie  brannle,  auf  eine  beatiinmte 
remperiitur  erw»rmt,  re»|>.  ilailurch  auf  die 
*rewiinachte  Gaadichte  gebrai  hl,  d/inn  wurde 
-Strom  dOfChgelaKaeu  and  aofort  der  Span- 
nuiigaabrall  Uber  elner  Sttecke  L>  —  I  ge- 
nieaaen.  Die  Meaauug  mulile  uatiirlieh,  um 
neue  .negative  Kleklrodeni-nekte"  zu  vermei- 
den,  mil  aUliachem  Voltmeter  E  geinacht 
werden.   Ea  hat  aich  bei  all  den  Experimcuteu 

•1  KfcaVa  Willi.  J-|,j.|. «1  Kerkw*.  v>  Aa#«l  I"  I 


ergebon,  dali  aich  die  Gaedichu*  nlclit  aofort 
unter  dem  EinfluBae  dea  elektriacheu  Strouiea 
veraudert,  aoudern  einem  Zell  l&jfit,  den  Spau- 
|  uungaabfall  bei  der  durch  daa  Luftbad  i;e^e 
benen  Temperatnr  nap.  Diehle  xu 
Aua  Tabellen  erhielten  wir  die  Gaadrucke 


Fix.  r.a. 

Dkhlen  dea  Vueckailberdampfea,  die  der  )e- 
weillgen  Temperatnr  (gemeasen  tnit  Thcinn<i- 
element  bei  (',  Galvanometer  II)  der  Lampe 
reap,  dea  Luflbade*  etitaprecheu. 

Aua'deu  .Meaaungen  hal  nfeh  eri/eheii,  daU 
die  .Spaunutig  pro  Centimeter  etwa  dirckt  pro 
porlional  der  Dnmpfdichle  und  umgekehrt  pro 
porlional  dem  Durchiueaaer  dea  Kohrea  lat.  Bei 
gegebener  Dampfdlehle  uud  gegebeneiii  Stnirne 
nimmt  der  Strom  elnen  leuchtenden  CJueracriiiilt 
eln,  welcher  mil  xunehmendem  Strotne  waichat, 
mlt  xunehmrnderDampfdichte  jedoch  abnliumt 

VOLT      TFMPf  RATL'H 
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Fig.  Ml  xeigt  una  bei  eincr  groQeri  Hohre 
die  Spannung  in  Volt  pro  Centimeter  bei  ver 
achiedenen  Drucken  und  veracliiedenen  Stri> 
men.  Bel  kleineren  Rdhren  erhalU-n  wir  ganz 
ahnliche  Kurven,  die  nur  wesentlleh  atelier  aind 
uud  holier  liegen.  Die  Krciae  eiitapreehen  den 
lleobachtungen,  die  auagezogenoD  I.iulen  den 
spater  angefuhrten  Bcrechuuiigcn. 

Ea  M  evident,  dail,  wenigalena  fur  Uaa 
drucke  oberlialb  mm  die  Volt  pro  i  eulhneter 
Druek  Kurve  durch  2  gerade  LdnltMi,  die  in.t 
alumpfen  Wlukel  xugamnienatoBen,  darifeatellt 
wird.  Die  Lage  dicsea  Schnittpunktcs  h*nKi 
vom  Durehmvaaer  der  Kbhre  und  vom  Strom 
ab.   Die  Dichte  bei  dieaem  Schnittpuiikto 

..^ann.ben.d^ 

'   anuKt"'n,,V/>  • 

•obel  ./  Ampere,  1>  Diirchiiieasvr  i„  iVnti 
metern  ial. 

Von  dieaem  I'unkte  ab  acheineu  die  Wandc 
der  Hohre  kelnen  einschnllrendeu  Kinltutt  mehr 
auf  die  GaaiOlulii  auaxuuben.  Die  leuchtende 
SHule  wird.  wie  vorher  action  erwtthnt,  dUnn.  r 
In  Diirchineaaer  ii.it  xunelimendem  Druck 
Wir  baben  alao  xwei  Falle  xu  beachten 
Fall  1,  wo  die  Wand  nocl.  cine.,  einaclmu- 
rendeo  EinUU  auf  die  GasaHuk-  bat; 

Fall  %  wo  die  leuchteude  GassliuU,  frc,  ,h 
atebt  vnn  der  Wand  r°'  *C 
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VJ>) 


wobel  -V  ~  Volt  pro  1'enllmetcr, 
l>  —  Durrhiiiesaer, 

=:  Gaadruck  in  Millimeter  l/uceksllber. 

Dabci  haben  wir  fur  die  Konstanten  fol- 
gende  Werte: 

Lntcrbalb  _V, :  Oberbalb 
a  .  .  .  0,51ft  <••••  0,150 

b  .  .  .  0,776  '< 
r  ...  1,71  r  ■ 

«...  o,io(i  .< 

Ob  dio  Foruiel  untcrlialb  0,3  mra  Queck- 
silberdruck  nocb  gilt,  1st  zwcifclhaft.  Wlr 
solltcn  bob*  X  crwarten  fur  aehr  nieden-  Dlcli- 
len,  andercnfalls  hietto  o*,  das  Vakuum  der 
beste  loiter  ist! 

Bl  i«>t  wahrscheitilich,  da6  1m  (Jueckallber- 
dampf  in  weilen  Rbhran  Strom  mit  weniger 
aU  0.2  V  pro  (  cotlmctor  aufrocht  erhalteu  wer- 
den kaoD. 


0,142 
.  (VS70 


Kig.  m  ergibt  unit  die  Beztehutigen  xwi- 
achen Vnlt  pro  Centimeter  mid  .Strom  bel  1mm 
l»ruck. 

Es  xoigt  aleh  deutlich,  wio  die  Zuuahmc  do 
Stromas  elms  Znnnhme  der  I  A'ltfllhlgkeit  dea 
liohres  mr  Folge  hat.  Die  Sache  litt  wahr- 
acheialich  die,  dad  der  zunehmendo  Strom,  drr 
|a  nehr  Wanna  in  dar  leuchtendeo  Gaaaaulc 
produeiert,  dadurch  Ga«  aux  dieaer  leuehten- 
den  Saula  verjagt,  alao  niedero  Gasdichtc  und 
daher  daun  nuch  besscre  Leitfahigkeit  erzeugt, 
natiirlich  tinier  ilar  Vorausaetxung,  daS  ge- 
nugend  IMatx  da  iat,  in  wclchen  dio  niehl  bel 
der  Stromleltung  beteiligten  Ga-partikcl  abgc- 
achoben  warden  konnten 


— 

MM 

HG 

- 

\ 

\ 

— 

-- 

_ 

,  .< 

V 

DURCHMESSEH  IN  CM 
t'if.  *l. 

Fig.  til  gibt  una  die  Bexlehungiu  xwiachen 
'  ,  :<  pr<  I  .•nticnrtai  Unci  DurchmMtl  tt  ilvr 
ltohran  ebvnfalls  boi  1  mm  Druck. 

Die  Karve  xeigt  deutlich,  daB  die  elnachnu- 
Aktlon  der  Wimduug  auf  dan  Durch- 
iue»HT  der  leuchtendeD  SAule  groller  ial  bei 
klainem  K6brcndurchme»ser  ala  bai  groSem 
ltohrendurehuie&aer. 


Ka  ial  hOchat  wahrscbelnllch,  daS  gaoz 
pleichartigo  Gosetxe,  wia  ale  Hewitt  hier  fur 
dan  yueckailberdampf  aulgattellt  hat,  auch  fUr 
jcdca  andere  Gna  gelten. 

Wlr  habi'D  durch  dleae  Meatnngen  alao  die 
MogUchkeit,  dio  fur  unsereZwecko  gunstigstan 
Gaswlderstaode  ausxuwahlen.  Ka  ist  selbatver- 
stllndlich,  daB  wlr  dabel  veraucheo,  den  hocbston 
Uchtoutzeffokt  xu  errelchen. 

Da  natiirlich  dio  AuBentcmperalur  die 
Dichte  heeJnfluBt,  iat  es  wichtig,  auch  anf  die 
VerAnderung  dieaer  AuBeutcmperatur  genugend 
Rtickaicht  xu  nehmen.  Allaugrofle  Abkuhlung 
x.  B.  nmB  eventuell  durch  Laternon  verhlndert 


dio  beidan  andaran  wlchtlgen  Ele- 
mante  dar  Charakteriatlk,  nllmlich  die  baldau 
Spannungaabfnlle  an  den  beiden  Eloktmdcn, 
haben  wir  bervita  gaiprochen.  DteSumma  dcr- 
italbeii  lat  in  Lampen,  wio  geaagt,  ca.  14  T.  Id 
grultan,  kugalformigen  Bebaltcrn  ohno  waaent- 
liche  Gaaatracka  haban  wir  bla  xu  H  und  «  V 
erraicht,  aelbst  bei  StrOmen  von  (Iber  ino  A. 
Ka  lat  daa  aln  eigenartiger  Anbllck,  eioen  vou 
dioaan  groftan  BehaJtarn  mlt  diaaer  hohen 
Stromstarko  bronnan  xu  aahen.  Bel  genilgen- 
dar  KUblung  iat  im  Innern  dcasvlban  nur  elne 
*chwache  graublau  achimmernde  Wolko  hK  tit- 
bar.  Daa  ainzige  I.lcht  wlrd  von  der  Zeratau- 
bungapartie  nua  abgegahen,  die  bel  aoleh  hohen 
StroniBt&rkcn  ala  fail  1  ijcm  groBe,  unregal- 
mafiig  geformta,  leuchtende  Flftche  auf  dem 
QuecKsilber  berumaauat. 

Ka  bat  aicb  nun  baranageatellt,  dail  dleae 
Zarataubungapartie,  cinerlei  wia  groB  ale  Iat, 
ibro  UUfaUilgkelt  momentan  mit  Aufh6ren  dea 
Stromea  verliert.  Man  kanu  den  Strom  auf  eine 
noch  ao  kurxa  Zcit  untcrbrcchen,  die  Leltfahlg- 
kelt  verachwindat  aofort  Sie  muB  emt  In  ge- 
eignalar  Walaa,  wle  oban  arkUrt,  wicder  her- 
gcatollt  warden  —  die  Lampe  muB  erit  wieder 
angelaaxen  werden  —  wenn  man  wellerhln 
Strom  durcbachlcken  will. 

Ka  lat  aua  dem  Charakter  dleaer  aerattuben- 
den  Kathode  —  dam  AbatoBen  von  elaktriach 
beladanen  Gaateilchen  —  beinahe  aelbatvaratand- 
llch,  daB  aie  den  Strom  nur  in  Kichtung  der 
Zerattubung  durch  die  Gaaatrecke  paaaieren 
lkBu  Soli  dar  Strom  in  der  andaran  Kkbtung 
durch  die  Gaaatracke,  ao  muB  oral  dio  vor- 
berlge  Anode  xerataubend  gemucht  werden. 
wiu  ja  wlederum  In  bakannter  Weiae,  z.  B. 
dnrch  llochapannung,  gcmacbl  werden  kann. 

Vcrmcidet  man  jedoch  dieaaa,  dann  hat 
man  in  der  Lampe  mit  ihrer  zeratanbenden 
Negnllven  alnVantil,  wakhea  Strom  nur  In  dar 
Itichtung  .nagatir--*„po»iUv"  liindurchlallt  und 
dieae  Ventilwirkung  ist  ca,  die  Hewitt  in 
vlelerlel  Apparaten  fur  wechaeUtromtechnischc 
Zwacka  angawandt  liai 

Icb  ache  ab,  von  der  darauf  baslerenden 
Anwendung  ala  Funkenatrecke,  da  una  daa  zu 
wait  fuhren  warda.  Ich  will  mich  in  folgendem 
ladiglich  auf  die  reine  Weehaelilronifunkilon 
dca  Uuacksilbergasventila  beach rAnkrn. 

Zunachat  einea:  Lcgt  man  an  elne  Queck- 
allbarlainpe,  die  an  Glalchatrom  mit  etwa  100  V 
brenncn  wOrdc,  Wachsalatrorn  an,  ao  tnuB  man, 
um  ebenaoviel  Strom  hindurch  zu  bckommon, 
vlale  Tauaende  von  Volt  nehmen,  da  man  bei 
jedem  Wcchaal  ja  aine  Rlektrode  xur  Zeratau- 
bung  zu  bringan  hat,  die  jadoch  nur  wAhrend 
dea  elnan  Wechaels  andauert,  da  aie,  aobald  die 
Spannung  nach  airier  halben  Perlode  wladar  in 
dor  gleiehen  Kichtung  kommt,  ihre  LaitfAhig- 
keit  nicht  mehr  hat,  alao  von  neuem  angerogt 
wardeu  mutt. 

Schaltet  man  nun  In  eltien  Wechaelatrom- 
kreis  (von  niedrigercr  Spannung  ala  dar  Anlatt- 
apannung  der  Lampe)  elne  Lampe  eln,  ao  wird 
dar  WacliaeNlrom  nur  wAhrend  dea  elneu 
Wechaels,  wAhrend  deaacn  die  Lampa  anga- 
laaaen  worden  iat,  hiudurchgehan.  Am  Knde 
dea  Wochsela  baban  wir  automatiach  eioen  ab- 
soluten  Nlchllelter  lin  Rtromkrelaa,  kurzum  wlr 
haben  in  der  Lampe  cincn  idaalan  Wechaal- 
atrom-Auaachalter,  der  jederzeit,  bei  etwn 
O-Spnnnung,  alao  luduktlonaloa  auaachaltet 
Die  Methode  da*  Ingangaetxana  lnt  einfach, 
x  B.  wird  ein  nmgekehrtes  U-Kohr  mit  Quack- 
allbaralektrodan  genommen,  die  durch  elne 
yuackailbaratracka  miiainaudar  varbondan  alud. 
Durch  gecigncto  Bowogungen  wird  derQiieck- 
ailberkonlakt  xwiachen  den  Queckailberclcktro- 
dan  untarbrochan  und  dar  Strom  trltt  in  die 
Gaaatrecka,  bloibt  darin  jvdoch  nur  wahrand 


das  eioen  Wechaela,  da  ja,  wie  geaagt,  die  nicht 
mehr  serstAubendo  Klektrode  den  erneuerten 
Strumdurchgang  hoban  Wideratand  entgegen- 

aetat 

Dieaer  Wechselstnunuuterbrecher  iatbrauch- 
bar  fiir  hobo  Strome  und  fiir  hohe  Spannungen 
bla  In  die  NAhe  der  AnlaBspannung,  also  nieh- 
rcre  tauaand  Volt. 

Doch  wichtlgar  ala  dlase  l.'nterbrecher- 
wirkung  i«t  die  Kigenachaft  daa  Quecksilber- 
dampfvetitlls  ala  Umformer  von  Wcchaalatrum 
in  Gleichntrom  xu  fungleren. 

Solanga  wir  das  Vantll  durch  geeigneta 
Mlttel  offen,  alao  in  dor  ZcrstAubung  erhalten, 
laBt  ea  Irnmer  nur  die  Phase  der  einen  Kich- 
tung durch,  nicht  dla  entgegangesetxtc.  Was 
wir  alao  zu  tun  haben  isl,  daa  Vantll  —  dio 
[ junpe  —  ao  elnzuschalten,  daB  stela  Strom  in 
eJner  Kichtung  durch  daa  Ventil  rlieBt.  Am 
einfachsten  und  zucrat  mlt  gutam  Erfolge  hat 
Hewitt  das  an  Dreiphaaenwechaelstroiii  pro- 
biart.  mil  belgegabaner  Schaltwoise  (Kig.  02). 


Selbatverataodlich  will  man  in 
Fallen  mogilchat  geringe  Verlusta  haben  und 
macht  die  Gaaatrecka  ao  kurz  wie  moglich. 
Will  man  jedoch  Licht  haben  und  nicht  nur 


Kir  •% 

Glalchatrom,  ao  schaltet  mau  cine  entaprachend 
langa  (inaatracka  (Fig.  63)  ein. 
Fig.  64  zeigt  ganauer  dais  Zus 

dea 


EIN  c-vcitrs  — «t 


Die  folgende  Fig.  65  glbt  die  vnn  Hawitt 
gegebene  Schaltwelae  filr  Rinphaaenstrom  reap. 
Ijmpa  (Fig.  66)  wo  durch  eine  geeignete  In- 
duktinn  dar  Strouidurchgang  auch  (iber  dia 
elgentliche  Nullperlode  hluweggexogon  wlrd. 

Daasa.lba  System  iat  auch  angewaudt  in 
dam  mr  Zait  vnn  dar  General  Klectrlc  t'o 
in  31  Louis  auagealellten  Apparaten. 
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Die  reaultlereuden  Gleicbatrtttne  aind  In 
folgendem  ;Flg  C7)  acbeinatiM-h  dargeatellt  init 
Angahe  dc*  Verhtltniaacs  der  Spiinnunga 
Maxima  .V  uud  -Minima  X. 


-  Nt  I  Z 


*V  .MA-;r;;--<*-- 

(       \       \  8 


GLElCHSTPOM 

'H  I— 


Via  -i 


Die  Yerlustc  sind  bei  den  L'liiforiucru  8  bis 
It  V  raal  dem  Strom,  der  an  der  Negallven  au»- 
irltt  bei  AOl)  V,  alio  ca.  2%.  Man  bat  also  zu  aorgen 
fur  die  Abfutir  der  durch  dlese  Watt  erzeugte 


Via. 

Warine.  Dan  geschleht  dureh  geeigocte  Kiih- 
Inng  mil  l.uft,  Wnaser  oder  01.  DaO  pltttzliche 
Cberlaatung  oder  Stromvermloderuiig  ttkcbt 
schadet,  win  bei  roticrcndcn  Trunaformatoren, 


AUS 


EIN  CYCLUi 
Kla  .,7. 

Daa  klingt  nun  allea  aehr  einfach  und  xlitlt, 
d.jih  hatten  wir  <ehr  grolie  Schwierigkeiten. 
Zunachat  war  e»  biaher  iiteinnls  gcluogcu, 
init  eliigeschniolzenen  t'laltitdrabten  griilWe 
S?rnme  al*  el*a  I'l  A  in  cineii  Vitkmiiubehaitcr 
cinznfuhren.  lull  kann  eagen,  datt  dieaes 
Problem  jeut  gcli.ot  1st  fur  Inst  bclicbig  grnlle 
Strum*  Auch  den  anderen  Fragen.  dor  Kr- 
xeugung  de*  Vnkuuni!*  und  der  Abl'uljr  der 
Warine,  l«t  mlt  I  rlolg  iiahegelrclen  nnnlrn 
und  wir  diirlen  hnffco,  binncn  Knrxem  gr>'iie 
Kxemplare  dies.r  rmfinmei  io  der  I 'rax  in  iu 
»"li*n. 

In  <;iasgef>illcri  kaun  mail  wohl  nicht  tibir 
M<  A  knmmen.  fur  gniliere  Str.iri.e  timli  man 
M.-t»:i^fiuJ«  aowcudeu. 


Wir  habeu  also  in  diesco  He wlttschen 
Wechaclstrouiapparaten  ein  der  Klektrotechnik 
ricuce  -  ich  niftchte  sagen  -  elo  phyalkaliaches 
I'rinrip  in  Anwendung  gebracbl,  dim  rntsrhie- 
den  die  Moglichkeit  io  sich  birgr,  wcsentliche 
Umwalzungeu  bervorzurufen 

Hierao  scbloll  aich  fnlgendc  Diakussimt: 

Herr  Wedding:  M  II  !  die  OberBache  un- 
aercr  F.rdc  i>t  >u  grott,  imd  ea  exialieren  noch 
eo  vicle  FWrhen  und  I'linkle,  die  besacr  be* 
tcuchtct  werden  m Oaten,  daB  ca  jedcrzeit  tnit 
Freudc  zu  bcgriiScn  ist,  wenn  ciue  ncue  Be- 
leiicbtuugsai-t  aufkomint.  Sio  kitriti  oboe 
weitert'S  unbebcUigt  auch  neben  den  anderen 
bratrhen  Indcaiieu  kann  irh  doch  cinlgi- 
AiiCrrungt'n  df«  Herrn  Vortragi'nilfn  hi<T  nicht 
unwidcr»procln'n  U««rn  Kr  bat  gclbst  schon 
eruabot,  duS  diraos  grau  •  grtmc  I.icht  nur  In 
ganz  beatimmtoD  Kiillvn  aowendbar  iat.  Er  hat 
den  gn.liereu  Tell  seiner  Ausfuhruiigen  auf 
dl«  l.ampe  ala  llchtgebendeu  Apparat  beaogen. 
Oarnur  luui'lite  ich  etwaa  nAher  eingeben. 

K»  wurde  vom  Herrn  VDrtr»K«'ndtin  bf 
haiiptvi,  der  Nuixcnt'kt  dicst'r  l^impo  wfcre 
gruScr  ala  der  jeder  nndcren  clektriscben 
l.ampe  Kr  melnte  jedcnfalla  nicht  den  Nuta- 
elTekt,  aoadern  den  apecllUchen  Wativerbrauch 
pro  Krnc;  drnn  der  NuUeflekt  liegt  ebenso 
vie  bei  alien  anderen  l*!chti|uelk'D  auch  boi 
dieser  u liter  1%  l>aa  tat  abrr  fur  die  prak- 
llsche  Uruuchbarkcit  nichta.  Ea  haodclt  akh 
in  e rater  I.inie  nm  den  speeitiachen  Wattver- 
brauch  pro  Keii«  Ich  beiuerke,  dafi  die  ange- 
gebene  Zabl  aich  wold  nur  I  in  Verglelcb  auf 
die  elektrincheii  G)iihlichli|uellen  beaiehen  kann; 
denn  die  Biiirenlam^  gibt,  alii  Kflektlatnpe  ge- 
brannt,  0,1  Watt  hemilphlirineh,  int  also  beaaer. 

In  Bexug  auf  die  Ao«'CDdung  in  der  Praxia 
ini  grolleti  kann  ich  mlr  nicht  viel  vou  dieseui 
I.icht  vnrsprecheu,  ao  jfut  es  fur  eiulge  der  be- 
sondcra  angefUhrten  Falle  aueb  aein  mag  uud 
aich  dort  vielleleht  audi  einluhren  wird.  Denn 
icb  sage  mir  immer:  bei  Krzcugimg  dee  Lichtea 
aollen  wir  Mcnaeheu  auf  daa  aehen,  waa  die. 
Nalnr  una  bietet  dureli  di  n  grotten  Sonnenball 
Daa  tat  eln  welBea  l.lcht,  gemiacbt  aua  den 
veraehiedenalen  Farben,  uuter  denen  wir  hier 
leben.  und  wir  aoilen  veryurheit,  die.aea  Llcbt 
nachxuahmvn.  l-'tkr  din  praktiachcit  Zwecke  lm 
groSen  Detriebe  wird  es  infolgcdcstcti  nie.bt 
mbglich  sein,  cin  derariigra  inebr  oder  weniger 
monochrouiatiarhea  Llvht  elnzufuhrcn.  Fur 
elnaelne  Arbellen  mag  ea  aich  ja  elguen,  und 
daB  man  die  Farbe  dea  Lichte»  uuangenehui 
empliiidet,  daa  l»ewelarn  ja  auch  berelts  die 
Vorauche,  wie  der  Herr  V'nrtragendr  »ehr  inter- 
ea^ant  voifuhrte,  init  der  Erzengung  dea  roten 
l.lelitea.  .ledenfalla  wird  aber  der  apeciliaclie 
Verbrauch  hierbel  uoch  hoher  werden,  ala  der 
Herr  Vortragende  ang«geben  hat 

Woiter  hat  «r  micli  versucht,  dleaem  l.iebl 
dadurch  cinige  giite  Seiten  abaugvwinnen,  dati 
er  ea  ala  nicht  ao  ormiidend  fur  daa  Augc  bin- 
atellte.  Ich  babe  dariiber  keine  Vcrsuche  an- 
geatelll-  Daa  ware  an  ak-h  aehr  aogeuehm: 
aber  1st  denn  daa  SonuenUcbt,  unter  deui  wir 
docb  fortwtthrend  letieu,  *n  uberaua  ermUdend 
filr  unser  Auge!1  Weon  daa  der  Fall  ware, 
muQteii  wir,  wie  ich  glaube,  aebnn  alle  blind 
aeln.  Doahalb  kann  dieaer  Grund  nicht  aehr 
antaclilaggebeud  fur  die  weitcre  Anwendung 
diejier  l-aiujii-  aein. 

Den  rjntluu  auf  veracbledene  Farben  bei 
dieeoni  Lk'hte  sehen  Sie  dort  oben  in  der  Be- 
leuchtuog  veracbicdencr  UegenaUlnde.  Wcnn 
man  a.  B.  rotgefarbten  Mahagoniholz  bat,  wie 
Sie  ea  bei  den  Widerstandakaateu  alle  kennen, 
die  man  bei  den  klehirren  Ver»uchen  Inmutst, 
aitsht  e»  gTaagriin  aua,  wie  dort  hinte.n  aueh  die 
Riickwand  —  von  ruler  Strahlung  iat  dabei  gar- 
nlcbts  inebr  vorhanden. 

Ich  nioclite  nuu  den  Herra  Vortragenden 
fragen,  <ib  er  vielleicht,  um  die  Farlie  ilea 
l.ielitia  zu  verbeaaern,  Veraucbe  gemacht  hat 
init  Belmcngitiigen.  Ich  babe  bei  una  im  elek- 
trottThnlacbvn  Laboratortum  der  Tccbnlschen 
Hoeliscliiile  lu  •  harloltetiburg  Belmengungeii 
<lir  ver.iibledeUfteH  Art  vcraueht,  mil  l.i'gie- 
riiiipi  n  »ie»  (Jutici^ailbera,  Jiber  kritien  Krf<i|g 
gebabt  immer  blieben  die  l.inien.  die  daa 
i.'ueekailber  gibt,  \  otlierrsilienii. 

Kerne r  ini'thie  Jch  I'rugeii,  ob  bei  Ib  r- 
-t>'lluii|-'  der  IJiutpe  die  negative  Klekimde  aun 
reineui  t,nie>-ksilbiT  heriteatelll  wird.  <idir  uti 
aueb  bej   d:'-aei>    l..i:n|..'i:    Heilnei^.inge-i  vur 


handeu  aind.  Ich  habe  die  Erfahrung  genia>»i 
da U  die  l.ampe  mlt  Zinkxusilj  behaer  lu  ir' 
beiten  achien,  ala  Itel  reloein  <Jueck«llb«r. 

Fine  nieht  <u  unternehlltzeode  gate  Li^en 
■rhaft  dieaer  l.ampe,  die  meinra  Krwhteas 
nicht  acharf  ge>  ug  belont  wordeu  iat,  IwHtih: 
in  der  Billlgkelt  dea  Betriehea  dirser  l.ampe, 
indem  ein  Verzehren  der  F.lektr<iden  nicti 
alattlindrt  mid  die  Ziindung  ilb-  raiu  einfach  i« 
Sobald  aber  nn  Bedienungakosten  t*t\iu\ 
wird,  bildet  dieaea  einen  uberaua  wichtige^ 
Faktor  in  der  jetzigen  Entwickelung,  drrliaatiu 
ulcht  geuiigend  ^ewurdigl  wird. 

Herr  v.  HreklingliauHen  fSehlofinort Be 
stiglich  der  Nulzeflckte  von  Bngeulampen  hiU 
ich  allerdinga  ctwas  weniger  F.rfihnmpeu 
Urine  re  apbariachen  Messungen  an  l'.on^n 
lampen  baben  lelten  weniger  ala  1,»  prgibei 
Doch  moehle  ieh  daa  nicht  ala  delinitv  Wi 
atellen.  Wir  baben  audi  Vergleiehabekurh 
tungen  gemacht  xv>j»clien  Kffektbegciilaiii|ien 
(FJremerlampcu)  und  den  llewittlainpen  uml 
baben  auch  das  gefunden,  waa  ich  vorbio  cr 
waJmte:  elnen  iiijlieren  Nutzeflekt  bri  dec 
Hewitlbiinpen. 

Waa  die  Ermiidung  anhelangt,  to  ist  in 
einc  Sacbe,  die  man  In  der  Technik  direlt  it 
Mark  und  Pfennig  ausdrucken  kann  Ich  *eli 
nicht,  wie  vieleu  von  Ibnen  es  action  to  rr 
gaugen  Iat,  dad  die  Zekbuer  oiler  Mechxnikrr 
abends  gegen  H  und  4  I'hr  aagen:  .da  blnjrrn 
Gliih-  oder  Bugenlainpen,  dahei  konnen  wir 
nicht  feioe  Arbeit  verrichten,  das  gchi  out  Wi 
schbnem  Tagealicht  "  Daa  Glelchc  up  drr 
Lithograph,  der  Holxschueider  und  alle  ni^g 
lichen  anderen  I^eute.  Wir  haben  Jelzt  jalirr- 
laiig  —  Ieh  aelbat  4  Vs  dahr*  —  l.eutc  unter 
die>ent  l.lcht  arbeiten  lasaen  und  baben  uic 
die  geringaten  Klagen  gehort  oder  van  dan 
Dcuten  erfabren,  daft  ate  felne  Arbeiten  reft, 
alerten,  die  sie  nur  bei  Tagetllcbl  msi'hi'u 
konuten 

In  einer  GliihlampeDfnbrik  wunle  fa  lanp 
Zeit  benulst,  wo  s.  B.  die  Mlidchen  KoMefade: 
auaaiichen  muBteii;   daa  lat  eine  aelir  belli' 
Arbeit.   Solctie  praktiache  Probeu  sled  nxttf 
lii'h  kclne  Bewelae.    Elite  Art  Beweta  habr 
aeinerxeit  xu  erbrlngen  versucht,  Indem  led 
mieh  am  eiu  Gebiet  begab.  wn  daa  cxaklf  Ki- 
perimenticren,  wfe  ich  land,  rccbt  unerfteu'.icii 
iat    Ich  habe  mit  einem  I'byslologen  z-iuainnien 
Veraucbe    gemacht    Uljer    die  Erinudooj:  i-rr 
Augeu  bei  vi  raebledenen  l.lejitfarben  Sizui 
lich  babe  ich  nle    .|unot)Utive  Iteauliate  lie 
kominen,  Muiilern  nur  >|ualitative.   Ieh  miwtl" 
aagen:   ich    habe    bloB    die  Helbenfulgt 
verachicdenen    Licbttiuellen    In    ihrer  Er^u 
duugakraft  festatcllen   kfinnen.   Ich  bin  nicht 
Phyatologe   genug,    um     zu    sagen,  ol> 
Veraucbe   einwitiidfrei   waren;  die  Erniiidoni; 
der    Angeu    iat  aehr   schwer   i|uanliutiv  «" 
meaaeu:  aie  dokumentiert    aich   rntircder  id 
Zwinkern     oder    In    niangeluder  Kahlgkrir. 
a.  B.  fclnen  Uruck  zu  leauii  H.  a.  w.  .ledeoWl! 
haben  dlese  V.  rauche  entachieden  die  Sapr 
rlorititt  dea  Cooper  Ilowitt-Llchtea  ergebin. 

Wenn  der  Herr  Vorredner  aagtc,  daC  ii' 
Natur  una  ein  ganz  anderea  gefftrbtea  I.iclit  f- 
gebeu  bat,  namllch  das  weiBe  SonnenlbbL  > 
1st  daa  vollkouimen  richtig,  wir  wollen  ihm  ic 
allgemeinen  voll  nachatrcben;  aber  die  N«'»r 
bat  una  auch  die  grtlncu  Wicaen  imd  Baumr 
gegeben-  Ich  glaube,  e»  iat  acbon  jrdetn  >" 
gegaugen,  daC  er  geaagt  hat,  wie  acbiin  wri-l 
tuend  dlese  fur  die  An  gen  aind! 

In  liexug  auf  l.ctrlerungcn  erwahnte  ic« 
•chon,  daX  <las  eine  Methods  Ist,  cine  aii'l*1* 
Farbe  zn  bekouimcn.  Wir  haben  in  der  Be- 
aiehuog  alles  moglkhe  versucht-  Ea  ergt" 
slch,  was  Herr  Prof.  Wedding  achon  erwatnK 
daO  der  <,<iiecksilberdainpf  aozusagea  d"' 
atkrkere  ist;  er  IflBt  nicht  zu,  dafi  W 
anderea  leitct:  ea  scbelnt  Uberhnupt  ao  >ti 
dnB  bei  besllminten  phyaikaliachen  Hedloguofe" 
iniiner  our  ein  Gas  leiten  will:  die  aailrnr 
lelten  ja  auch  ein  wenlg,  aber  nicht  vlel;  « 
nun  iiinner  ^ueckallberdampf  vorbar.den 
wenn  man  mit  t)ue c k ail beramalgain  »•'- 
beitit,  erhalt  der  Vueckailbt rdampf  sni'  J-' 
xbennacht  uud  iibertrifft  an  I.einiDg»'|Uaii!;1" 
ueiraua  die  anderen  Metalldampfe.  Y'*  gibi  :J 
daruber  intercasnnte  Veraucbe.  Wenn  i"*c 
■a.  B.  Amalgam  uiuimt,  kann  man  die  Sacbe  c 
maehen,  rtaU  die  Ki'.bro  nnten  z  H  ijneek»Hl*r- 
licln  zeigi  und  mIh-u  z.  B.  Kaliunilieht   l  a-P 
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dauert  das  Vcrgniigon  dip,  aber  cs  ist  moglich, 
e»  ao  xu  ma.  hen.  Fiir  dip  l.arapen  —  Ich  gpbe 
da  kein  groBe*  Gelieimnl*  prela  —  -ebrmirhen 
wir  natiirlich  nur  ^uccksilbe r;  «ir  brauchcn 
kelnou  Zinkxtisatx. 

VnraiLzcnder:  Icb  habe  Hcrru  Dr.  Ton 
Recklinghausen  den  Dank  des  Vcrcin*  xum 
Auadruck  zu  briogen  fiir  die  intcrcBSitutcn  Mit- 
teilungeii  ubcr  diese  Neuerung,  die  unit  allc 
inlCresaiert  hnt_  Ich  rnelne,  mail  noil  eine 
Neuerung  nic  von  dcr  Hand  wcrscn,  dcnn  man 
weIC  nlcbt,  wohin  neu  cingcachlagcne  Wegc 
fuhren.  Dahcr  Isl  es  lin  Iuterease  der  Klektro- 
lechnik  im  nllgcmcinen  *u  hcgruBen,  daB  eln 
Doner  Weg  fiir  die  Erxeugtirg  des  elektriachen 
l.iehtea  gcfunden  iat. 


Klektrotecbniacbcr   Verein    in  Hamburg. 

t'nter  dicacni  Namcn  hat  stch  cio  neuer  dun 
Verbande  Dcutacher  F.iektrotechnlker  afrilierter 
Vcreln  la  Hamburg  gegrundel  Die  erstc  ordent- 
helie  Ven-inavpraammlung  wird  im  Januar  k.  J. 
atatthndcn  Die  Mitglicderxahl  betritgt  augen- 
blicklich  68 


8RIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

l^ir  ill«  I.  Jiowr  Sp.lt*  ..ta.lt*,,.*  XltMlluara  nl.»i- 
mmiiit  41*  RikUklloa  k«tn*tUd  V«rMndLlefcli«it.  Die  Ver- 
.i.i-ortliobiou  (Or  ilia  Bklti«l«H  <Jar  Vittailium  liegt 
Irdiclkfc  hoi  des  KurrrspondcaUiii  ■eltMlT 

[LUblbogeMuulerbrecker. 

Zu  dem  Aufaatx  dcs  Hcrrn  Dr.  Mosler  in 
Heft  -Hi  dor  „ETZ"  mochte  icb  bemerken.  dan" 
ich  dio  Beobaclitung,  nach  welcher  dcr  so  er- 
zpiigte  Funke  dletelben  Tone  wie  der  l.lcbt- 
bngen  wiederglbt,  ebeufalls  grmacbt  "nd  lje" 
reii*  xu  eincm  \  orschlagc  an  cincr  Funken- 
tclephniiie  bcnutxt  habe 

Mi-inc  Vorschlrlge  Bind  in  dcr  I'stcntschrift 
K  2l7:ll  VIII,  an.  dcrcn  AonuMdung  nm 
IS,  Mai  iwi  im  .KelchjaiixeiKer"  publicicrt 
wurde,  iiiedergetegl 

Ala  F.mplHnger  aoll  dcr  unvollkommeoe 
Kontakt  odcr  ein  magnetiacher  Hetektor  be- 
mitxt  werden,  wclchc  dip  KigcnachaU  beallxcn, 
die  lone  dcr  Funkenatrccke  gcnmi  xii  repo- 
rt iicicren 

Dcr  Bprecheadp  IJchlbogen  ist  bvkannt, 
die  sprecbendt'  FunkeuMrcrke,  nach  den  Boob- 
achtuiigen  do  Vrrfaa*era  und  den  moinlgco, 
slctur,  und  dcr  sprcchende  Drlcklor  also 
h<ichst  wahrachciolicn.  i'rincipiclle  Scliwlerlg- 
Uciten  atehen  alto  cincr  Kunkcnlclcplioiiic  nicnt 
im  Wcjfi- 

Menu-  ilcmiihaDgen  inr  Kcaliaicrun^r  dicaci 
Vor*cbU»e*  achci(crtcn  indraacn  an  der  tinnn- 
xictlcn  Kra^p,  fiir  deren  l-iisiing  der  heuiige 
Tecbniker  ia  leider  melateua  aufein  Miiccnatcn- 
turn  voiu  kr:i-.»e*ifii  Kgoiainua  aiigewleseii  iat. 
<:iiarlnlicnb«irg,  4.  12.  IM. 

Dr.  A,  Kocpsel. 


{KoHirolte  tier  elektrischtn  .StraKeubahHan- 
lagcu  UHii  I  nlerkaltuMg  der  Arbeilileiluug. 

Zu  dent  Kcfcrat  iilier  dhs  Vcrhundlungcn 
lira  Intcrnationalcn  Klrailcnbahn-  und  Kit-in- 
hahn-Vcreina  iibcr  daa  obigc  Thema  in  Heft  ilt 
mochie  ich  Idlgcndca  borocrken. 

In  diraer  Mitteilung  1st  gt-aagt,  daa  be- 
icbriebciK!  Vetfalirpii  xnr  Aufaiirltung  von  Iko- 
iHllonarcblcrti  In  elcktrlaehen  l.eiluogcn  initlcla 
intltiktionii^putc  und  Telcphon  rulin*  von  I'roT. 
Kric  Gerard  in  l.iiltk'li  her,  wclclicr  daasclbe 
neit  lri!<7  nuf  clcn  SchlilxkanalMrccken  der 
Hius»(  Kt  .StraCcnbahncn  verwendet. 

tub  prlaube  inir  nun  xu  beuterken.  daS  l>h 
pine  »oU-he  Induklloiuspule  mil  Teleplion  fiir 
gleiehi-  und  Hbnliehn  Zwcvke  bert-ll*  aeit  IHin! 
v^rwendctc.  Ana  dicsi-r  iak  dcr  .AnlcgiT*  hcr- 
vorjcegangiMi,  wo'eber  cincn  viel  nmfa»«endcr«'n 
Verw  on  liiDjrsSirii'lch  bat,  als  die  einfachc  In- 
duktiooanpule. 

Aber  brrelts  im  .lahrc  IHrv*  erhielt  Kdward 
M.  Bi'iitlcr,  New  York,  dio  atnurikaniachen 
1'atcniii  No'  4imi*l  und  4W  \&i  auf  elne  Iuduk- 
li.injsp  ili-  mil  Telepliiin  und  die  Metliode,  damii 
Kchlcr  3tu  ^uchen  iwic  ich  IWIO  crfubri.  /.cich- 
uiingcn  und  Text  dcr  genanoten  ratcntschrirten 
allinnien  im  wcacatliclicn  mil  dcr  Mittcilung  in 
der  .KTZ-  iibcrein. 

Ich  fdge  noi  b  hln/u,  d.tC  aolche  Iriduktlcns- 
apnlcn  und  die  Anlejjer  fiir  Iloch-  und  Niedor- 
apannarig  suhon  rcii.lahrrn  bei  der  llartiunnn 
.>«  Uraun  A.  O  ,  Kmikfurt  a.  M  .  erhkltlich  aind. 
Meran,  1^.  12  (U.  O.  Dictxc. 


geschAftliche  nachrichten. 


Siemen*  *  HaUke  A.  O.,  llerllii.    Wle  der 

Gc»rhftria)>ericht  cinganga  hrrvorln-hl,  aprlcht 
d.is  Krgcbnts  dca  mit  dcrn  -11,  Juli  ai  hlirlicndcii 


GcacbUHsjahrca  dalflr,  da4  die  elektrotechnlache 
Industrie  nicht  unhotciligt  gcbliebcn  lit  an  dcr 
regeren  Tatigkeit,  die  etch  im  allgcmeinrn  in 
Haudel  und  Gewcrbe  gcltcnd  macblc.  Der 
Abacblud  aelgt  wlcderum  eine  BcaaeruDg  gegen 
da«  Vorjahr,  iiideru  die  Verteilung  cincr  [Mvi- 
dondv  von  1%  gcgeniiber  5",o  Im  Vorjahic 
in  Vorachlag  gebracht  werden  Unnn,  bel  acbr 
voraichtiger  Uewcrtuog  dcr  Meaiaudc,  beirlclit- 
lichen  Abachreibnngpn  auf  die  Bctricbaanlagcn 
und  einem  angeineaaenen  Vortrag  auf  neuo 
Uechnuug. 

Dieses  ItcsulUl  iat  tin  wesenlllehcn  dcr 
nufa  aorgfaJtigate  gepfiegten  Rotwickelung  der 
Fabrikatiooawtigkeit  und  deebicraiif  berubenden 
oonnalen  Verkautagcachaftes  xa  verdanken. 
Daa  letitere  atittxt  aich  auf  xablreiche  in-  und 
AuslAndiache  Geactiaflaatellen,  welche  glcich- 
xcitig  fiir  die  Sietoooa-Schuckert-Werke  und  fur 
dio  in  der  cigeceo  Verwaltuug  vprbliebenen 
Abteilungcn  Mtig  sind.  Div  Geaaniuabl  der 
elugegaogenen  Beatelluugcn  bei  der  Geaelt- 
sclialt  aclbat  iinddenSieuiens-Schuckert-Wcrken 
xuaanitnen  (ibersticg  in  der  eralen  Halfie  d«a 
Bcrichlajiihrea  die  Geaaintaumine  der  gleichen 
Periodc  dca  Vorjahrea  uin  incbr  als  SW^o,  wah- 
rend  dip  Bc«tcllungeii  dcr  aweiten  Halfie  dca 
Berichtajahres  diejenige  der  craten  lUlbjalirea 
wiederum  uin  \~  uberstiegen.  In  den  abge- 
laufeueii  Monaten  dea  laufonden  Jabrea  bielten 
slch  die  Beatellungen  Im  Durchachnitt  auf 
der  sum  SchluB  dp*  Berichtsjahrca  erreichten 
Hohe- 

Allo  Fabrikationebetricbe  dcr  Geaellachafi 
sind  wahrend  des  ganxen  Jnhrra  voll  beachkf- 
tigl  gewesen.  Die  Arbciterxabl  crfuhr  cine 
aietige  Steigcrung,  troudeui  konnten  die  Auf- 
trilge  nur  uiiter  ZuliUlfenabmc  von  t'beratunden 
bevaltigt  werden.  Die-ser  L'belaland  soli  dutch 
die  in  Angriil  genontmcnen,  erhpbllchen  Kr- 
weitcrungen  dcr  Fabrikationaataiicn  wesenilich 
eiugpscbrankt  werdeu.  Die  Siemens  Schuckett- 
Werke  habeu.  wie  aus  dem  weitur  nnten  fol- 
genden  Geat-baflabericht  deraclbpn  hprvorgchl, 
grtllerc  Neuaiilngen  am  Nonnondamm  teils  in 
ADgriff,  teils  in  Aumicht  genoinnien.  Dcr  aus- 
gedchnte  Nctibau,  den  die  .Siemens  &  Halake 
A.-G.  fiir  ihr  Berliner  Work,  ebcnfolls  am 
Nonnendaium,  crrichtct  hat,  iat  soweil  vorge- 
Rchritten,  daB  der  llmaug  voraussichtlich  in  den 
eraten  Monaten  dea  Jabrea  I'.HJn  wird  crfolgcn 
koDnen.  Auch  daa  elektroeliemlaclic  Labora- 
torlum  erhAit  einen  aeibatandigen  Neubau  auf 
dem  gleichen  iiruodstiiek.  In  unmlttrlbarer 
Nahe  alter  dieaer  Fabrikanlagcn  iat  unter 
tinaualeilet  Beiliiilfe  dcr  Gesoll»cbaft  eioc  ganxe 
Kolnuie  von  tieamteu-  nnd  Arbeiterwohnungen 
in  dcr  Knlaicliiing  begrlffen.  —  Zur  Krleichtcning 
dea  Vcrkchra  wird  die  KonlgL  Eiacnbahndirek- 
tion  io  unmittelbarcr  Xlkhe  clue  Halientclle  er- 
richtcn,  die  durch  fine  ncue  liriic.ke  uber  die 
Spree  mit  den  Fabrikanlagcn  vcrbunden  werden 
wird.  —  Die  Fabrikgcbaude  dca  Wiener  Wctkea 
an  dcr  IlainburgerairaBe  dicnen  jctxt,  nachdem 
die  SiarkKtroiuabtellung  an  dip  Oaterreichiachcn 
.SicmonsSchuckcrt-Werke  tibetgegangen  1st, 
auaachlirlilich  dco  AbtPilungen  fur  Schwacli- 
stroroapparato  mid  £isenbuliDsignalwc«cn,  die 
nunmehr  in  der  Lagc  aind,  sich  kraftig  au  cnt- 
falten.  Die  aeitherlgen  Bcricbto  dieaer  Abtei- 
lungcn berechtigiMi  xu  der  Iloffming  auf  cine 
befriedigeude  F.mwlekeluug  deraelben. 

t'ber  die  mit  dor  Geaellachnft  in  enger  Vcr- 
bitidung  atehenden  Uauaer  wird  folgendcs  be- 
richtct-  Der  Berlcht  wcUl  darauf  hin,  dalt  sich 
die  bctrclTcoden  Unleriiehmungen  in  daB  Ue- 
sanitabsatitgcbict  dcr  ganxen  Well  derart  ge- 
teill  haben,  dali  sie  aich  gegenaeitig  nicht  nur 
keiue  Konkurrcox  machen,  aondcrn  sich  mil' 
Gruud  der  Vertrage  gcgenacitig  untcrstuUco 
und  furdero  ki'mnen. 

Da*  I^Midoncr  llaun  hat  in  aeluein  letaten 
Gcschaftajahrc,  ahsehlielSend  mit  dem  HI.  De- 
cember !!*!«,  cine  wcBODtliche  (Jmgc«ialtung 
scinre  Betriebcs  voigenommen,  indem  ci  fiir 
seine  Slarkatroinabtcllung  neue.  ausgedchnte 
WerkatUtlen  In  StufTord  errichtet  nnd  Daxogen 
hat,  wahrend  die  Fnbrtkanlagen  in  Woolwich 
nun  in  ihrcr  gunxen  Ausdehnung  der  Kabel- 
fabrikation  una  dcr  llcratclliing  von  Schwach- 
atromapparatpn  dicnen.  F.ine  Dividendv  fiir 
l««  wurdc  nicht  verteilt.  Fur  die  abgelaufcnen 
Mouate  dieKea  Jahres  1st  Pino  bctracntlicbc  Zu- 
nalune  der  (diigegnngeiien  Beatellungen  xu 
vemeichnen. 

Das  I'ctcraburgcr  Uatia  bat  ebcnfalla  fiir 
dan  am  XI.  December  1 1:4X5  abgclaufcne  Go- 
acbltftajabr  kelne  lllvldende  vericllt.  Eh  iiiuS 
abgewartet  werden,  welche  Fol^eu  aich  aua 
di-in  inxwiaclien  ausgclirocbencn  ruaaisch-japa- 
niachen  Krieg  und  dem  demnttchat  xu  crwar- 
lendcn  ncucn  ruasischen  Zolltarif  fiir  die  an 
starker  Cberproduktion  leidende  clektrutech- 
niache  Industrie  liufrands  ergeben  werden. 

Die  tiatcrrcicliiachen  Slemena-Schuckeri- 
Wcrkc  haben  ihro  Kcchmnig  mit  dem  1.  Ja- 


nuar d  J.  begonnen.  Die  Ncuordnung  der 
Organisation  ist  durchgefiihrt  und  in  den  ab- 
gelaufcnen Monnten  des  eraten  Ge*ch«ft»ja)ires 
ist  an  eingegangenen  Beatellungen  eine  Hiihe 
crreicht  worden,  die  die  Bealellnngsxiflcr  dcr 
beiden  RechlavorgHiigerinncn  im  gleichen  Zeit- 
raum  dea  Vorjahrea  nereits  tiberschreitct. 

I'bcr  die  iibrigeo  In  der  direkten  Verwal- 
tong  dcr  Siemena  *  Halake  A.-G.  verblirbcncn 
Abteilungcn  kann  der  Berlcht  nur  Hefriodfgen- 
des  berichteu.  Umfaug  und  Bedcutung  der- 
aelben erglbt  alcb  daraua,  dnlt  sowohl  nach  der 
Zahl  der  Arbeiler,  wic  nach  der  Hflbe  dea  tlm- 
schuigea  annithcrnd  die  lllllfte  der  entsprechen- 
den  Zahlcn  der  Sianena  Schuckerl  Werke  cr- 
reicht wird.  Auf  nahczu  alien  Gobleten  i*t  im 
Berichlsjahre  eine  re  go  Zunahme  und  gfmstige 
F.ntwickelung  der  Arbeiuvcrhtltniaae,  wenn 
auch  vlelfacn  bei  unbefricdigenden  I'reiaen  zn 
konatatii-ren  geweaen. 

Die  Abteilungftir  Ferneprcch-VermUtelungi- 
ttmter  war  mit  Auftrtgen  reeht  gut  versehen; 
eiu  bemcrkenswerter  Autcll  deraelben  entficl 
auf  das  Ausland. 

Daa  Pupln-Patem,  betrrfleod  Kinschaltung 
von  Spulcn  in  Telcphonlvitungen,  iat  nach  Ab- 
wcinung  dcr  oingelegtcn  Beschwerden  end- 
gultlg  erteilt.  In  der  praktischen  AuafUhrung 
dieaer  ErflndnDg  aind  weltere  Fortachrilte  gc- 
macht  worden. 

Eine  Vorrichtung  aur  I'bertragung  der 
Hlellung  des  Rompa»ava  wurde  ausgebildel  und 
crprubt:  sie  schcint  das  Interesae  sowohl  der 
Kaiserlich  dcutscben  Marine,  wio  vleler  ain*- 
Utndischen  Marineo  zu  linden 

Die  neaelUchaft  fur  drahtloso  Telegraphie 
in.  b.  H.,  an  der  die  Gexellschaft  intereaalert 
ist,  hat  tnit  reclit  gutem  Krfolg  gearbeltct:  da* 
von  ihr  vertretone  System  .lelefunken"  Hndet 
eine  stcta  wachsende  Verbreltuog. 

Das  Gluhlnmpeuwcrk  hat  eln  befrledigcndes 
Ergehnls  gebracht.  Seine  BelricbaeiDricbtungen 
haben  cine  wescntllche  VerlK'sacning  erfabren. 
Die  aeit  Jahrcn  betriebcoen  VerBiiche  zur  Knt- 
wickelung  ovaer  Ijimpcu  wurden  audi  Im  Be- 
riehtsjahre  mit  Eifer  und  nicht  obne  bomorkenx- 
werten  Fort.«chrict  fortgeaetxl. 

Die  von  der  GeselUchaft  in  Betriobapacht 
ubemomraenc  Boehum  -  Gelsenkirchcner  nnd 
Berliner  elektriachen  StraCcnbahnen  haben, 
ebenso  wie  dio  in  Bctriobspacht  genommenen 
i  cntralen,  im  Bctichtajabre  wleder  elwaa  giin- 
atigcre  Betrlebsergebnlaae  erxtelt,  als  im  Vnr- 
jahre,  andafl  die  durch  die  Garanlie  bedinglen 
Zuachuasp  eine  cntaprechende  Verminderuog 
crfuhreo. 

Die  Verhandlungpii  iiberdie  Welterfiihrung 
dcr  Berliner  Hoch-  und  I'ntergrundbalin  bra 
aum  Splttelmarkl  durften  vorauaaichtlich  im 
latifeuden  i  lescbkfujahre  xum  Ahschluli  gc- 
Uiugeni  daa  TunncNtiick  unter  der  Erweiteruug 
dcs  Warcnhausea  Wertheim  iat  bereits  im  Bau. 
Die  Fortfiihrung  der  Untergruodbahn  lu  (  har- 
lottenburg  uber  die  Station  -Knie*  hlnauK  wurde 
In  An  grin  genommen. 

Der  I'robebetrleb  mit  der  elektriachen 
Steuenuig  der  Luftdruckbrcmae  .Sieraens- 
bremao"  auf  der  Stettlner  Bahn  wird  scitcna  der 
I'reuBischen  StaataviBcobnhnverwaltung  fortge- 
actxt.  Auch  die  Gcneraldirektion  der  Sachal- 
schen  Staateeisenbahnen  hat  eine  Anxabl  Fahr- 
xeuge  mil  der  Siemenabreinae  nuarUsten  lassen. 

Daa  Kabelwerk  Leopoldau  bei  Wien  war 
gut  beschtftigt.  Ks  hat  die  AuafUhrung  dea 
Fernkabels  von  Meran  nach  dem  .16  km  eut- 
fernten  Boxen  bei  loouo  V  Betrlebaspannung 
mit  Krfolg  durchgefiihrt. 

FUr  die  Stadlgcineliide  Wien  wurden  noch 
eine  Ansahl  von  Slr.tflenhahnlinlen  zur  Aus 
rdhmng  gebracht.  —  Der  Bctricb  dcr  (Mmiitxer 
Strallenbahn  iat  am  1.  April  d.  J.  an  die  Stndt 
Olmiitz  ubergegangen. 

Die  Ailgemeine  OBterrclcbiscbe  Kleinbahn 
Cesellselinfi,  deren  Aktlen  im  UphIIxp  der 
Siemena  k  Halakc-Gcaellschaft  slnd,  fiihrte  den 
Betrieb  der  Ijlbaclier  StraCeubahn  in  uuver- 
ilnderter  Wei-o  bei  geringcr  Steigernng  des 
Vcrkchra  weifr. 

Dcr  Gcscha/tagewinn  eracheint  um  ca. 
40UUI0  M  hoher  als  im  Vorjahro.  Die  Abachrei- 
buugen  bind  um  SHOOW  M  zuriickgegaogen. 
Der  verminderle  Betrag  deraelben  eiitaprlcht 
(•liieiii  biiheren  I'roceiiiaalz  auf  die  Anlage- 
werte,  nla  der  vorjahrigr  Bel  rag,  der  die  heteils 
crwllhDtcn  Abschrribungen  auf  die  an  die 
Sieniens  Schuckert  Wcrke  ubcrgegangenen  An- 
lagewerlc  mit  clnschloB.  Auch  die  llandlutiga- 
unkobten  eracheinen  um  cu  liuoooo  M  geringer, 
well  dem  vorlgen  Jahre  der  Anteil  an  den 
Oriinduogskoscen  der  Siemens  Schuckert-Werkc 
xur  Last  lirl. 

EtnschlicClich  dca  N'ortragca  van  tUO^uS  von 
I  1.1I4WB,7I  M  und  nnch  Abaelxung  der  vertrags- 
inUigen  iiewlonanteilc  an  Vor&undainltglicder 
und  Beamte,  welche,  im  llandlungsuukoateu- 
Knnto  vcrbucht  aind,  stelll  aich  daa  Kriritgnia 
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fiir  1903,01  auf  5  517  404,62  M.  Hiervon  erbalten 
zunachat  die  Akllotiiire  5%  Dlvldende  auf 
64  500  000  M  geich  2726000  M.  Von  den  ver- 
bleibcnden  2812  401,52  XI  werden  dem  Kesorve- 
funds  5  7e  auf  4  408  566,81  M  (6  537  404^2  M  aba. 
1  134  048,71  M  Vortrag  aus  dem  Vnrjahre)  glcich 
220  I87,sl  M  und  der  I'enaiona-.  Witwen-  und 
!-■  ikaase  ala  auBerordentiicheo  Bcltrag 
100  000  M  uberwiraeo,  aowle  riir  Gratitlka- 
tionen  aa  Angeatellte  und  Arbeiter  300000  M 
verweudet.  Von  den  danu  noch  vcrbleibenden 
2212  236,71  M  erhlllt  der  AuMchlarat  7"/0  Go- 
wltiuantell  von  1  158  188  M  12292236.71  M  aba. 
1  134  048,71  Ml  glcich  8M*t|  M.  Von  den  rest- 
llilien  2-211  156,71  M  werden  a*,'«  Superdividend* 
auf  64  600000  M  mil  I  ooo.kO  M  verteilt  und  der 
Reathetrng  v„n  1  121  155,71  M  auf  neue  Recb 
nung  vnrgetrageu. 

Nachatehend  fulgt  die  Bilanz  Tom  31.  .lull 
11104: 

Aktiva.  M«k 

An  Kaase   m  779,28 

„   Guthaben  bei  Raukcn  ....  6  490  479162 
_  F.fiekieriheatAiide,.Staatspapiere 
2  636  784,27  Mi  aonstige  K.flek- 

i™  4  III  290,11  M   6B47  08Q,S8 

.    Aktivhvpnthckcn   •Jti6  046,(17 

.    Wechselbtstande   «»  662,91 

.  DauerndcBet*iligiingeu:a>Sie- 
meni-Schuckert-Werke  0.  m. 
b.  II.  4OO6O0IJ0  M;  bj  Oaterr. 
Siemeoa  -  Schuckert  -  Werkr 
8  026  000  M:  c)  bel  vemchic 
dencn  Toehtergesellachaftcn 

10238  108  M   59  213  108,32 

.   Grundstucke   4  603  144,07 

,    OebHade   6560  684,28 

.    l/tcnailien  uud  Werkseugc  ■    ■  528006,23 

.  Werkzeugmaachtnen  ....  IG07  4O5A3 
.    Betriehamaachiiien,  Hcizungs- 

und  Beleuchtungn-AnliigcD  .  813  776,78 
,    Modelle:  Beatand  52086,95  M; 

Abachreibung  52082,25  M     .  4,70 

«    Rohmaterlal   2187  682.87 

.  Angefangene  und  fertile  Fa- 
brl  kale  (aba.:  daraufcrhaltene 

Anzahlungen  von  260313,96  Ml  0  746  001,14 

.    ''entralen  Im  cigenen  Betrtebe  3  602 002,81 
.    I:nternehmungen  ban'.  Betelll- 

giiniren  nn  aolihon    .    .   .   .  3  844  067,20 

.    Aval-Knnto   020  040,61 

.    Debitnren   16183099,30 

1 1001281 1,00 

P  Ji  a  a  I  v  a.  Mark 

IVr  Aklicnkiipital   64  500000, 

..    ham    10319  741,49 

.  Anleihen-Knnto:  4%  Anlelhe 
18  950  500  M;  4  'V/,  Anleihe 

0  647  500  M   28  696  000,— 

.    I'naaivhypotheken   1 I7S0O0,— 

..  Spar-  und  Depnaiteu' Route  41*11  757,04 
.    Pensions-,  Wliwen-  u.  Waieen- 

ka«se   2  110888,44 


Diaposltionafnnds-Konto  . 
Interims  Kon 
Aval-Kouto 
Krcdltoren 


525  689,01 

immpt 

0*0040,61 
8  864  407,05 
5537  404  52 
119012811.90 
Gewinn-  und  Verlual  Konlo. 

r>  e  b  •  t.  j|wk 
Au  I!andlungi.unkoslcn  der  1'en- 

traiverwallung   740120,06 

.    Obligalionazinacn    1  197  897,50 

_  AhHchn-ihungen  (auf  die  an  die 
<i*terr.  Siemens  -  Schuckert- 
Werke  itbergegnngenen  An- 
iMeweitf  nur  fiir  5  Monate) 
nut"  Ochlliide  126841.70  M; 
titif  1'ienailien  ii  Wcrkzeuge 
395  086,25  Mi  auf  Werkzeug- 
niaachinen  193  817,36  M;  auf 
liitrlebmnnBcliUicnJK'iauugs- 
ntid  BeVuchtuuga  -  Anlagen 
300009  M ;  auf  Modelle  52082,25 

Mark  

.  Kelngewinn  


I  Ota  628,50 
:  !i  ,7  401.52 
8  644 1  t.Vi,54 
Kredlt  Mart 

Per  Vortrag  ana  I9lr.!,03     ....     I  I840»*,7I 
,    l,cv.h»ri>gewinn    de»  Jalii-i-a 

1003;  04    7  41000^83 

8  .VI4  055,54 

Siciiien*-.Sehiiekert- Werke  G.m.b.ll.,  Berlin. 

t'l.er  daa  am  31.  Jull  1IKH  ahjreljiafene  aweite 
GeachIf|*Ja(tr  dl«*er  Gesellsebafc  wird  nn  Be- 
ru  lit  der  Sieinena  &  llnl-ke  A.-O.  folfrendrr 
S|ieriall>erirlit  ajeceben. 

I  lie  ArbeilAteiluna;  for  die  Fabrlkeu  In 
Numbers:  und  •  harloitniburf:  lul  lin  l.aufe  den 
.l.ilirea  weiter  dtirehirefiklirl  worden.  Hand  In 
H:md    damit   ginjt  die  Vereinlieilllcbuiijr  der 


Technlk.  Zur  Unt«rtitutzunir  der  Berliner 
('entralalelle  aind  70  im  In-  und  Aualande  be- 
legene  eijrene  UcachkftstiteUen  Utla-.  Beson- 
derer  Wert  1st  darauf  ((elegt,  daa  /uaammen- 
arbelten  mit  den  befreundeleu  Hkuaern  in  Kng- 
land,  Frankreich,  Osterreicb,  RuUland  uod 
Ungrarn,  welche  in  dleaen  iJindern  neben 
elpenen  Fabriken  aueh  die  nulijren  cigenen 
Gi  «<:ha.fl88lellon  unterballen,  *u  einem  organlach 
einheitlichen  au-szugealalten. 

Der  Zuaaniinenitehlua  der  beldeu  Stainm- 
hauaer  bat  aueh  auf  den  Besch»Mirung*)rrHd 
der  Werke  in  vorteilhafter  Welae  elngrwirkt. 


Maachlnen,  Xlntnren  und  Tranaforaiatoren  mit 
384422  KW  =622312  ^  Lelstuuir  wurden  in 


Auftrag  cegeben  und  vorwlegend  In  Nurnberg 
hergentellt.  Die  Beachllilgunif  del  Charlotten- 
burirer  Werkea,  welcbem  aueh  ein  weaentlicher 
Tell  der  knnatruktlven  und  erfinderiachen 
Tatigkrii  der  Werke  zugewieaen  iet,  war  in 
ateter  Z.unahmo  begriflen,  aodall  eine  erheb- 
lirhe  Knreiterung  der  BetriebaatMlen  durch 
Krrii  htung  einea  Neubauea  am  Nonnendamin 
in  AngrilT  genommen  wurde.  Fur  daa  Kabel- 
werk  wurden  bereil*  Krweiterungabauten  vor- 
gennmmen,  welche  noch  vor  Knde  dieaea  Jahrea 
in  Bcnntzung  konimen  werden.  Die  Abaatx- 
verhMtnlaae  auf  dem  Starkatromgebiete,  lagen 
ioaofern  gUn.itifr,  nla  aieh  neben  elner  gentei- 
gerten  Tatlgkeil  aur  dem  Geblete  dea  t  entralen- 
bauea  eln  vermehrter  Bedarf  der  deutachen 
Industrie  dem  Vorjahre  gegenuber  bemerkbar 
machte. 

l>le  Vorziige  und  daa  gute  Arbeiten  der 
bl*  zu  ilen  grUSten  DinieuHlonen  auagel'tihrten, 
elektrischen  Uauptachaelitfiirdermasebinen  una 
Waaxerhaltungen,  letatere  aueh  in  Verbiodung 
mil  Hocbdruek-i  cntrifugalpump<-n,  werden  all- 
•eitiganerkannt.  Neu  errichtote  Scbachtaniagen 
werden  deshalb  fast  ubernll  von  vornherein  mit 
elektriacher  ■  radiation  der  geaamten  Xta- 
i>chinenanlagen  auageruatet.  I'er  GroQgaamntor 
fur  die  AuauuUung  der  llorhofengaae  l»l  ao- 
weit  durehgeblldet,  daU  aueh  bel  lluttenwerken 
die  Centraliaatlon  der  Krafterzeugung  allgemein 
vorgeaehen  wlrd.  Ira  AnachluB  an  dernrlige  in 
Auafuhrung  begriflene  Anlagen  wurde  anch 
cine  gr6Bere  Anzahl  von  elektriach  betriebenen, 
grofien  Walzwerken  von  den  Sleinens-Srhtirkert- 
Werken  eingeriehtet. 

Neben  den  induatriellen  Anlagen  und  einer 
grnSen  Zahl  von  Cenlralalalionen  fiir  Bahnhfife, 
rahriken,  Krankeubftuaer,  Theater  und  Einzel- 
anlagvn  aller  Art  wurde  den  Siemena- 
Sehuckert  -  Werken  fenier  In  der  Berlchta- 
zelt  die  Auafuhrung  von  66  neuen  atildti- 
achen  und  gemeindlichen  l Vntralataiiouen  In 
Auftrng  gegeben,  aowle  Rrweitcrungeu  der 
mnschinellen  Anlagen  von  78  bereils  bealeheu- 
den.  Erfreulicher  Wci«e  hot  sich  ihueu  im 
Bericbtajabre  die  Gelegenheit,  aueh  in  Kuropa 
die  Auafuhrung  elnlger  Krnftubertragungen  mit 
Spannungen  bla  35 009  V  zu  ubernebnien.  Ala 
ein  Krfolg  jnhrelanger  Bemubungen,  eln  wirt- 
ai'hafiliohea  und  in  aeinrn  Elnzeihelten  ein- 
fachea  System  elner  elektiiachen  Schlepp- 
acbiffahrt  fiir  Kanltle  durchiubllden,  iat  der 
Anl'trag  der  Tcltow-Kanal-Bautvrwallung,  den 
37  km  langen  Kanal  mit  dem  von  den  Siernena- 
Schuckert-Werken  auageblldetin  und  dnrch 
Verauche 
aeheti. 

Der  Frage  der  Dampt'lurbinen  wurde  die 
vullit.'  Aufmerkaamkelt  genehenkl.  Mit  Ktii-k- 
alrht  auf  die  aehon  lin  lelzlen  Geichai'taliericht 
erwahnte  Geachflftalage  ilea  Turbinenmarktea 
wnrde  von  den  Sietnena-Sehuckert- Werken  ge- 
mein«am  mit  den  Flrtnen:  A.  G.  der  Maachlnen 
fabriken  von  Escher  Wyaa  *  lie,  Zilrleh, 
Friedr.  Krnpp,  A.-G-,  Kasen-Huhr,  Norddeutarhe 
Maachlnen-  und  Annatureiifnbrik.  Bremen,  Ver- 
oinigte  Maachiiienfahrik  Augsburg  und  Ma- 
Bchiuenbaugeaellaehalt  Niirnherg  A.-G..  Nurn- 
berg, ii.'i-  .Syndikat  fur  Oampfturhiueu,  Svateni 
Zoellv*  gegriindel  und  ihuen  dadurch  die 
M6glli  hkeit  verachadt,  ohne  in  die  Fabrikation 
aelbst  eintrelen  zu  miisaen.  aueh  auf  diesem 
Geblete  fiirdernd  mitzuwirken. 

Aueh  auf  dem  Geblete  der  Kriegs-  und 
SchifTbatiterhniarlif  n  Abtellung  haben  die  Werkr 
eine  rege  Bautatigkeil  zu  verzeichncn.  Hire 
Glasparabotaplegel  habi*n  gmlle  Anerkennuug 
pi'tunden  uud  lur  Si  heinwi-rfer  wurden  llineii 
mehrere  grol3e  Auftriige  rrteilt. 

Oaa  fieachAft  in  eleklrischen  Stralienhahni-n 
Hell  audi  im  vertln*Henen  Ge*chaflajabre  zu 
wunai-ben  iibrig.  Dngegen  meliren  *ii-h  die 
AvHiehtM  fur  die  Kiufuhrung  dea  eh-ktrim-hen 
Betriebe*  fiir  volibahnKbnliche  Stadt-  und  \  or- 
nrthahnen.  I>it»  EinphaaenstnTiiSyatein  ftir 
eli-ktri»rhe  llnhnen  wurde  aoweit  auagebildrt, 
dall  der  Ban  der  Balin  Xlurnau  Ohrramtnergnu 
und  ein  Auitr.ig  fiir  die  scbwedUrhen  StJinln- 
ei»enhnhnen  iibernoinmeii  werden  konnte.  Mit 
dem  Betriebe  der  Brtleren  wird  noeb  in  dieaein 
H.  rh»t  Uegnnnen  werdeaj. 


Leider  HeBen  die  Verkaufaproiae,  wic  iter 
Bericht  bemerkt,  auf  den  meistcn  Oebioten 
noch  limner  zu  wiinaehen  iibrig,  uod  maclito 
sicb  auf  fast  alien  Gebieten  starke  Koiikurrcnz 

geltend. 

Die    Aktivwcrte    der    Siemens  Sehm-kert 
Werke  nach  der  Bilanz  per  31.  .1  u li  loiM 
aicb   --  nach  Absehreibungen    in  iiuhc 
2160000  M  —  zusammen,  wie  folgt: 


Stammkapital 

noch  nicht  einbontfener  Heal  .  . 
Kaaae,  Bankgnthaben  und  Wechael  . 

Hvpothek  

Kflekten 

Slautspapiere  u  a  w.,  ver-  Nmk 
fugbar  1698000 

Staatspapiere  u.  s.  w..  ala 

Kautionen  hiulerlegt   .     386 UNj 

Akticu  n.  a.  w  4  021  <»MI 


Mark 

IOOOO0O0 
ti  975  000 
900000 


Beteiligaogeo  an  rnternehmun- 

gen  

Grundatucke  

Gebiude   

I'ten.Hillen  und  Werkzeuge    .  . 

Werkxeugmaaehinen  

Betrlebamancliinen,  lleizunga- 


Modelle 
Fuhrpark  .  . 

Kohmaterial   

Angefangene   und   fertige  Fa- 

brikate  

Saldi  der  Filialen  (Teehnlsche 

Bureaus)  (einachl.  185i«jO(ioM 

Debitoreni  

Debitoren.vcraehiedene  10  425000 

Realeinzahlung  auf 
Stammkapital     .   .  1  looimo 
Avale  uud  Kautionen  .... 


ruud    r.  8M  ouj 

76l>«J 
4;i01UM) 
9  93-2  000 
23CO«IJO 
3  407  0111 


■908000 

11  000 
5(>lri<aai 


I5( 


i  otai 


25  2n«  oral 

lisas.ani 
7(14(1*1 


Dleaen  Aklivposten 


ruud  HH3G961KH) 
an  Pasaivvn 


Stammkapiul   9000OUO0 

Hypothek   1000ii(»i 

Arheiler-    und    Beamteii  -  Pennlons-, 

Witm-en-  und  Wniaen-Kaaae    .    .   .  2447  000 

Spar-  und  Depositcu  Kouln    ....  1 8S90JO 

Avale  und  Kauttouen   761  (Km 

Kreilitoren.   eioschllellllcli    dea  den 
StammhlliiM'ru  gutgeiehriebencn 

lieingewluues   I06500UO 

zniammcn  ruud  |ia>r,06(x>  i 

Zu  elnzelneu  Bitanzpoaten  iat  zu  betnerken-. 

Die  rate*  F.ftVkten  aufgefuhrten  AktU-n 
u  s.  w.  beatehen  itn  wescntllchen  aua  ,'itionotXi  Kr. 
in  Aktien  der  'tsteireiclilachen  Sietnens- 
SchuikertWerke,  welche  von  den  heideu 
Stammhtuaern,  je  zur  Halite,  iibernnintucn 
wurde. 

Der  Beatand  nn  .angefangenen  und  fertig;<.|i 
Fahrikaten*  weiat  eine  weseutliche  Krlidhuntf 
gegen  dns  Vorjahr  auf,  enlaprechend  der 
bteigemng  der  in  daa  neue  Getvehtftajahr  tiber 
nommenen  Auftrage. 

Die  Arbeiter-  uud  Beamten-Penaions-,  Wit- 
wen-  und  Wai-en-Kasae  i»t  gegrtindet  wortlen 
zufolge  der  den  Werken  vnn  den  StammhAuaxTD 
uherwieaenen  Betritge  in  llohe  von  2408  433,91)  M 
Daa  Statut  deraelben  entaprieht  im  wcaentliebcti 
dernjenlgen  der  Pensionakasae  der  SiemviiB  i 

Allgeracino  F.lektrii  iliiN  <;«'«ell«ilmft  Iter 
lia.  Die  (ieiieralveraatnnilung  vom  6.  December 
gcnehmigle  die  Bilanz  und  Gewlun-  uml  Ver- 
luatrechuung  und  aetzte  die  Dividend*  auf  9  «• 
fest.  Die  von  der  Verwaltung  vorgeschlaRi-ne 
Gewinuverteilung  gab,  wie  wir  dem  Bericht  ties 
„Berllner  Tageblatt*"  entnehmen,  AnlaB  zu 
elner  Ikugeren  Debatte  Vou  Inelirereu  AUtio- 
uHren  wurde  dem  Verlaugeu  nach  Krh5hung 
der  Dividend*  auf  10  ",'„  Auadrui-k  gegeben  mil 
dem  Hinmeiae,  daB  die  in  friiberen  Jahren  ge 
macbten  Kiickatellungen  und  die  in  der  Uilan- 
zierung  einzelner  Beteillgungen  der  GeRollacliaft 
liegenden  atillen  Reserven  die  AtiBSt-liuttun  - 
einea  hoheren  Gewlnnanteila  recbtferti glen. 

Der  Voraitzeude  Hen-  Direktor  Fur  Me  til,  ere 
bemerkte;  Der  I'liiatand,  dall  scit  vleleri  .lahreli 
fast  immer  die  glelibeii  Kedner  zur  Gewinu- 
verteilung In  der  Uencralversauunltiug/  da- 
Wort  ergielfen,  beweise,  d.nE  ale  im  Urunde 
gennminen  mil  der  I'nlitik  der  Yerw.-iltuncr  ein- 
veratanden  ^in^^,  da  sie  aicb  initial  wohl  iutiirat 

ihres  Beeltwi  eBttodbji  httteit,    Herr  GetteraT 

direklur  U.-illieuuu  erklitrle.  dall  er  den  Wunscti 
der  Aktlnnkre  auf  l  ih.ihiinu  der  Dividemle  hehr 
wolil  vemtehen  kiinne.  Dieser  Wtinavh  werde 
nin  hHuligaten  iminer  lu  den  Zeiten  der  hiiehNten 
Dlvldeiiiien  geauBert.  Kr  weise  auf  die  b,. 
kannle  Klage  zweler  AktionMre  gegen  .lie  lie- 
aellachaft  hin.  in  dereu  Verlanf  aieh  d««  Ocrictit 
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auf  Seite  der  Verwaltung  gesleilt  habe, 
ea  erklArte,  d»B  die  Verwaltung  aelbst  eln  er- 
hebuchea  materiellea  Intercast*  an  der  Krbohung 
der  Dividend*  habe.  Pic  Rrisis  durfo  jet**  al* 
uherwiiudcn  bczcichnet  werden.  Aber  bei 
anderen.  aelbst  gut  geleiteten  Geaellschaften, 
aci  ea  Tasc  zur  Ratastrophe  gekommen,  and  nur 
die  Opferfreudlgkelt  der  AktlonAre  habe  elne 
Sanlerung  ermoglicbl.  I'm  deraxtigea  hAtten 
alch  die  AktlonAre  der  Allgemeinen  Klektrieitata- 
Geaellachafl  keino  Sorge  zn  machen  gnhaht. 
Da*  sci  cin  Bewoia  fur  die  gesandc  Politik  der 
Gescllachaft  acit  22  Jahren.  Lediglich  der 
Grnndsatz  der  Verwaltung,  in  AuBerst  aolider 
Weise  zu  wirtsehaften,  hat  die  Allgemeine 
Elektricltkta-Geseltschaft  zur  eraten  Gesellsehaft 
der  Welt  getnacht.  Der  Gruud  und  Roden, 
welcher  der  Gesellsehaft  gchfirt,  umfatit  c«. 
113  Morten.  Mil  Auanahme  dra  Rabelwerke* 
Oberi>prec  aind  alio  Fnbrikcn  fast  im  Mittel- 
punkt  der  Stadt,  jedenfalls  aber  innerbnlb  dra 
bebauten  Teilea  gclegen.  Die  VerhAIlnisae 
zwlngen  die  Verwaltung,  beaaer  zu  bauen,  als 
es  In  der  I'rovluz  notig  wire.  AuBerdem  ael 
In  Berlin  mlt  hohen  Arbellalohnen  zu  reihnen. 
Um  tiuu  erfolgreich  gvgen  die  Konkurrcnz  an- 
kAmpfen  zu  kiinncD,  aeicn  neue  Mctboden, 
near  Maachinen  u  a.  w.  notig,  za  deren  Erwerb 
die  Miltel  der  Gesellsehaft  in  bedeutendem 
Mafic  benutzt  werden  mussen.  Durch  die  Ab- 
achrelbiiog  der  dat'iir  aufgewendeten  Summen 
aei  ea  mbglioh.  In  ertragsloaen  oder  ertrags- 
annen  Jahren,  die  ja  wahraeheinlleh  nieht  eln- 
trefteu  werden,  die  Abachreibungcn  cin  bia 
zwel  Jahre  hlnauazuschicbcii.  Auch  fur  Ver- 
anehe  miisacn  Auagahcn  geniacht  werden,  die 
allerdings  an  und  fur  aich  im  VcrhAltnis  zn 
anderen  Gcscllaehaftcn  gering  aind.  aber  in 
den  letzten  Jahren,  in  denen  aicb  die  Verwal- 
tung bemuht  bat,  eine  neue  Industrie  xu 
schaflon,  eine  ganz  hubache  rnnde  Suinnie  er- 
geben.  Auch  KUckatelluugeu  auf  Delcredcre 
mussen  geiiiaclit  werden.  Wenn  auch  die 
Eundacbafl  elne  aolche  entlen  Kangc*  iat,  ao 
konnen  tmlzdcm  unangenchmc  Kreigniaee  ein- 
trcten,  gegeu  welcho  die  Verwaltung 
aein  mufi.  Auch  miifiten  hAafig  aebr  e: 
Garantien  uberuommen  werden. 

Cber  Auitaichten  dea  neuen  GeachAfUjahrea 
tellle  der  Geueraldlrektor  mil,  daft  die  elek- 
triache  Industrie  tinier  den  Folgen  dea  ruaalsch- 
japaniachen  Kriegea  nieht  zu  leiden  habe.  Bi* 
ultimo  Oktoher  belrug  der  Umaiila  130356  000  M 
gegen  97  519000  M  in  der  gloicheu  Zeit  des 
Vorj..hrc».  Kr  glaube,  dafi  die  Aktionare  nut 
Venrauen  elner  rnhlgen  Welterenlwickelnng 


Helios  ElektrieitKts-A.-O..  ■  i  In  Kach  dem 
Bericht  tibnr  das  mit  dem  .1(1.  Junl  achliefiende 
Geachkftajahr  iat  die  nenerllche  Entwlckelung 
de*  Unternebmens  lelderelne  recbt  ungunatige 
geweaen. 

Die  Sanierung  der  Gesellsehaft  im  Jahre  1903 
iat  erfolgt  auf  Grund  der  Krwartung,  dafi  die 
/.in ken  fiir  die  Obligationsanleibeu  und  die  Bank- 
achnlden  znm  groBen  Teile  durch  Verdlenate 
dea  FabrlkationageachAftea  wurden  aufgehraebt 
werden.  DleBe  Erwartung  hat  aich  nieht  erfullt, 
vlelmehr  wurde  auch  Im  GeachAftajahr  1903  (14 
mit  grolirin  Sehaden  gearbeitet.  An  dem  un- 
giinatigen  Krgehnis  hat  die  otTentliche  Kr6rte- 
rnng  der  bckannten,  den  Jahren  IH99/UK.O  an- 
geh<>rigen  Vorgilnge,  welcbe  jetzt  den  Gegen- 
sland  elner  atrafrechtlichen  L'ntvrauchnng  gegen 
frubere  Mltglleder  der  Verwaltung  aowie  die 
Grundlage  einea  l  "h  llproceaae*  bilden,  einen 
Hauptteil  der  Sehuld  grtragen.  Obwobl  die 
Geaellaehart  als  «olehe  vnn  dem  Krgehnis  der 
atrafrechtichen  L'nterauchnng  nieht  beriihrt 
wird,  bat  gleichwohl  ihr  Kredit  eine  aaiter- 
ordentllchc  Kr»chutte rang  erlitten,  sodafi  Auf- 
trage,  auf  welehe  unter  anderen  Umatltudeii 
batte  gererhnet  werden  klMWt.  nieht  erteilt 
worden  ainti  und  tieim  Wettbewerh  mit  anderen 
Flnnen  die  Ueaellschaft  l.iefrriingsanrtrage  nur 
dann  erbielt,  wenn  aie  weaentlich  billiger  anbot 
oder  in  sonatiger  lltnaicht  erheblich  giinatigere 
Bedingongen  gewAhrte.  Von  der  Beaaerung 
der  allgeiueinen  l-age  hat  aie  daber  im  Gegen- 
aalz  zu  den  weiaieu  tlbrigen  KlektrlcitAUIirmen 
keinen  Nutzen  zlebeii  kiinnen. 

Ketrariitlirh  wiehtiger  DOCb  ala  das  Betriehs- 
ercrbtils  dea  Geach*ft>jahre«  r,HW,04  iat  fur  die 
Beurteilung  der  l.ige  der  Geaellai  haft  der  Urn- 
•Und,  dail  die  frtther  gehegten  giinatigen  Anf- 
faaaungen  ulier  den  Wert  ihrer  Intereasen  in 
elnigen  der  vmi  ilir  geachaPfeucn  IJtiternehuiun- 
gen  alch  nach  der  ungiinatlgen  Selte  ver»choben 
naben.  Die  dieaerhnlb  zu  maehende  Keaene- 
stellung  hellluft  sich  auf  voile  4400UOOM.  Ilier- 
durch  und  durch  den  BetriebBverluat  des  Jahres 
IBdSifll.  welcher  ,ss;t!«ii,Kt  M  auaroacht.  welat  der 
AbachluB  elne  Cuterbilanz  vou  i> 5!rtS  96-A8-I  M  ana, 
aodaA  von  dem  Aktlenkapltal  von  8  39SCaM)  M 
mehr  als  die  ilullle  verlnren  1st. 

Die  voratrhend  geschilderte  Rntwickelung 
legt  der  GeseilBcbaft  die  Notwcndigkeit  auf,  im 


icn  Interesse  der  AktlonAre  und  der 
ger  den  letzteren  VorachlAge  blnalcbtllcb 
ili  s  Kinsendienates  fur  die  nAchaten  6  Jahre  und 
der  KUckzahlung  der  Sehuldrn  zu  maclien.  Der 
auf  den  30.  December  1WH  einberufenen  Ver- 
aammlung  derSchuldveraehreibungainhaberwird 
vorgeachlagcn  werden.  die  Ansprtiche  ans  dem 
Coupon  per  .'  Januar  likft  una  den  nean  fol- 
genden  halbjAJirigeii  I  'oupona  auf  die  HAlfte  zu 
eruiABIgen  and  den  Beglnn  der  Aualoaung  und 
der  Amortisation  um  &  Jahre  hlnauazuschieben. 
Gleiehzritig  wird  den  BankenglAubigern  vorge- 
acblagen  werden,  daS  der  ZinsfuS  fur  den  em 
gerftumten  Kredit  fur  die  Zeit  bia  zum  HI.  De- 
cember HKJU  auf  i'  V'/o.  von  da  ab  auf  &0:0  feat- 
gesetzt  werde,  und  daU  aie  den  Kiedlt  bia  znm 
ill.  December  1912  mlt  der  Mattgabe  welter  ge- 
wAbren,  dailihnen  der  AiiBpruchauf  Ituckzahlung 
einea  Betragea  von  ^snoiajO  M  nach  dem  31.  De- 
cember 1910  siifttehru  soil. 

Uber  die  Kntwickeluog  der  vorhaodenen 
Unternehmungon,  an  den  die  Graellachaft  be- 
teiligt  ist,  wird  folgendes  mltgeteilt. 

Kiue  rasche  Steigerung  der  Betrlebstiber- 
schtlase  war  in  Spezla  feaUuatellen,  woselbat 
im  Ijuife  des  Betlehlnjiihrea  der  Ausbau  dea 
Netses  in  der  Uauptaacne  vollendet  worden  iat. 

Die  Geaellaehaft  Dandsberg  hat  im  Jahre 
1901104  elne  Divldende  vou  A  u/ij  gegen  S'/i'/o 
im  Vorjahre,  Stralsund  elne,  aolche  von  a'/t'io 
gegen  'J;,l0  Im  Vorjahre  und  I  Imm  Im  Ralender- 
jahre  l'.<(K<  eine  Divldende  von  3  nuf  1 200000  M 
gegeniiber  2%  aaf  1  .WOOO  M  im  Jahre  1902  er- 
liracht.  Bei  dieaen  Werken  darf  angenomtnen 
werden,  dall  aicb  auch  in  Zukunft  die  Kente, 
wenn  aucn  langsam,  steigern  wird. 

Die  (icsellachaft  t'rottorf  hat,  wie  erwartet, 
im  GeaehAftajahre  1908,04  die  Bauachuld  znm 
erateu  Male  mlt  4%  voll  verzinat.  die  Amorti- 
sation und  F.rneuerung  konnte  jeaoch  nur  cuui 
kleinateu  Teile  aus  dem  BetrietiaiiberschuB  ge- 
deckt  werden.  Der  Geschilltsgang  der  Gesell- 
acbaft  lASt  nocb  weitere  namhafte  Stoigerungcn 
der  Betriebsuberachilsse  erwarten,  doch  iat  eB 
immerhin  zwelfelhalt,  oh  fur  das  gante  Kapllal 
(I  Mill.  M  Aktien  und  fast  2  Mill.  M  Bauachuld; 
eine  angemesaenv  Kente  aicb  in  Zukunft  wird 
erzinlen  lasaen. 

Noch  weniger  gunstig  liegen  die  VerhAlt- 
niase  bei  den  Unternebmnngen  in  Altona- 
Blankenese  und  in  Bukarest,  woselbat  die  lle- 
triebBUberachuase  nor  etwa  fur  Amortisation 
und  K rue ue run g  auan  lchen,  elne  Veralnsung 
des  angelegten  KapltaJa  aber  nlcbt  gewAhreu. 

Die  an  den  voUen  Auaban  des  Bahnnnter- 
nebmena  Braila  gekniipften  Krwartungen  babea 
sich  ton  Achat  nieht  verwirklicht,  In  AustTibrung 
des  friiher  mit  der  Stadt  abgeschlosaenen  Ron- 
ceaalonsvertragea  wurde  nut  der  Krrlchtung  der 
Lichtcentrale  begonnen;  die  gesamten  Arbeiten 
werden  apkteatena  im  Herbal  190ft  vollendet  aein. 
Der  gemelnaame  Betrieb  der  Bahn  und  dea 
Lichtunternehmens  wird  eine  wesentiiche  Besae 


rung  briogen,  i — 
werden,  dafi  in  absebbaterZeit  eine  auareichnnde 
Versinsang  des  angelegten  Kapltala  eislelt  wer- 
den wird. 

Bel  der  Centrals  St.  Petersburg,  der 
.St  Petersburger  Geaellschan  fUr  elektriscbe 
Anlagen",  werden  die  Belriebailbersehasae  des 
Jahres  1904  voranssicbtlich  diejenigen  dea 
Jahree  I90S  um  etwa  eooOO  Kbl. '  uberateigon. 
Die  Uelioa-GesellscbaA  Ial  mit  1  SB7  500  Kbl.  an 
dem  Aktlenkapltal  und  mlt  gS4221R.7f  KbL  an  der 
schwebenden  Sehuld  beteillgt.  Da  dlese  Be 
teillgung  jedoeli  den  Inhabern  der  Schuldver- 
schreibungen  und  den  BankenglAubigern  der 
Helios  A  G  verpfltndet  ist,  kann  Irtstere  slcb 
nur  mit  deren  Zustimmang  an  der  geplanteo 
Keorganisation  der  Petersburger  Geaellaehaft 
beteiligen. 

Im  Hinblirk  auf  die  vorangefUhrte  Verlust- 
wabrachelnlichkeit  bei  St.  Petersburg,  Altona- 
Blankeneae,  t'rottorf,  Braila  und  Bukareai  1st 
die  Reserveatellung  von  4  400000  M  fur  notig 
befunden  worden. 

Die  Ausfuhrung  der  Bahnanlage  Tillis  fiir 
Kcchnung  der  Tramways  dc  Tillis  in  Brtiasel 
iat  groBtenlells  vollendet.  Der  Ausbau  wird 
noch  etwa  0  Monate  In  Anapruch  nehmen. 

Da*  Untcrnehmen  Brail*  wurde  von  der 
Helios  A.  G.  in  eine  Aktiengeaellschaft  outer 
der  Kirma  .Braila  Trurnwaya  ct  Kclairage  Klec- 
trl<iues  Soc,  An.*  mit  detn'Sltze  in  Bruasel  ein- 
gebracbt.  Das  Rapital  dleser  Geaellaehaft  be- 
trAgt  tfi  Mill.  Frcs.  Als  Entgelt  I'Ur  die  Aus- 
fuhrung der  Llchtcenirale  rrhAll  aie  die  von 
der  Geaellaehaft  auazugebenden  2  Mill.  Frcs. 
Obligalionen,  welcbe  die  Sicherhoit  Air  ein 
Darlehen  bilden,  daa  von  dritter  Seite  zum 
Zwecke  der  Bauanafuhrung  auf  it  Jahre  gc- 
wAhrl  worden  iat. 

Die  Aulage  Catania  wurde  nach  endgultlger 
DurchfUhrung  der  Veihandlungen  mlt  Stadt  nnd 
Provlnz  Catania  mlt  der  Verpflichtung  verAuBert, 
die  Anlage  im  koncessionstniitlgen  Umfaoge 
fertig  zu  iteUen.  Den  Gegenwert  far  die  he- 


re its  gelelsteten  Arbeiten  bilden  Aklirn  der 
Gesrlisehatl  .Soclei*  Anonyine  Kclairage  et 
Tramways  Kleclrl<|uea  de  I'stane"  In  Rrllsael. 
wAhrend  die  noch  weiter  zu  leistenden  Arbeiten 
bar  bexahlt  werden-  l>er  grolite  Teil  der  Babu- 
und  Lichunlage  wird  bereits  Knde  Fehruar, 
der  Rest  im  Sommer  190G  in  Betrieb  genomtnen 
werden. 

BeaQgllcb  dea  Interesse*  der  Geaellaehaft 
an  der  Union  des  Tramway*  In  Bruasel  1st  mit 
der  maiigebemlen  belgiachen  AktlonArgruppe 
eine  volugc  Kinigung  entlelt  worden.  sodaB, 
wie  der  Beriehl  hervorhebr,  weitere  Verluate 
aus  dicser  Beteiligung  nieht  entstehen  werden. 

Im  abgelaufenen  Jahre  hat  die  Gesellschafl 
aufler  den  vorerwAhnten  Bahn-  und  Lichtanlagen 
Braila,  Catania,  Tlflts  und  Spezia  folgende  gt^Bere 
Anlagen  uuagrfuhrl  bsw.  In  Auftrag  geuoiiimen : 
Die  Bahn-  und  l.lchunlage  Wladikaukaa,  die 
Klektriaierung  der  StraBenbnhn  Trier,  die  Babn 
Rhcydt-Kheindablen,  die  Rrrichlung  der  CentraJe 
und*  der  Hklftc  dea  Leitongsnetses  der  Vorort- 
bahnen  Coin,  die  Lichtanlagen  St  Joachimsthal 

i Boh  men)  und  Orel  (RuCland),  die  Centralen 
iiebrlcb  und  Vlersen,  die  zwelte  l.'informer- 
alation  Diiaseldorf,  die  eleklrlsche  Elnrlchiung 
der  Bahnbdle  Wltlen  and  Kemarheid,  die  Kr- 
weiterung  der  Cvntrale  Amsterdam,  die  Instal- 
lation der  Gaannatalt  Tegel. 

In  der  AuBeren  Form  weichon  Bilans  und 
Gewlnn-  and  Verlaatrechnung  von  den  Al>- 
rechnungen  dea  Vorjahrea  Insofern  ab,  ala  die 
Zwelgnlederlaasungen  darln  nlchl  mehr  als 
DriUe  behaudelt,  daB  vlelmehr  Hire  Aktiva  und 
1'asaiv.v  Debet  und  Credit  in  die  enlaprechenden 
Posten  der  Uauptabrechnung  eingezogru  aiud. 

Id  dem  Kontokorrent  der  Sehaldner  sind 
Forderungen  an  die  einzeloen  Betriebageaell- 
achaften  Im  Betrage  von  in -A)t  067.7H  M  ent- 
halten,  deren  Hauptpoaten  folgende  aind: 
St-  Petersburger  Gesellsehaft  fUr  elektrische 
Anlagen  7 IU9  4<ejJ5  M,  F.lektrlcltAUwerk  Crottotf 
lie;  996,42  M,  Klektriache  Bahn  Altona  Blanke- 
nese  9HI  905^0  M.  Die  Gesellsehaft  Spezia  hat 
ihre  Bauachuld  mit  Hulfc  einer  anderwelt  auf- 
genommeneo  Anlelhe  Im  Laule  des  Berirhts- 
jahre*  gniBtentella  abgetragen. 

Die  Forderungen  aus  dem  laufenden  Ver- 
kaufsgesehAfte  belrugen  am  »0.  Juni  IWH 
3  042414,02  M,  und  xwar  bei  dem  Stajuui- 
hause  2  301  237,91  M,  bei  den  ZweiggeseliAftrn 
741  176,11  M. 

Das  Kontokorrent  der  GlAubiger  enlhAlt 
8ol(i3l2.46  M  Bankschulden,  wovon  7  79»l«»  M 
bia  zum  :tl.  December  1906  bzw.  bia  .11.  December 
1907  gebundeu  slnd. 

lile  14eferantenforderungen  betragen 
1699&33JW  M,  da»-on  1&G6  696,69  M  gegenUber 
dem  Stammhaase  und  132  937,99  M  gegeuUbor 
den  Zweigniederlassungen- 

In  der  Oewinn-  und  Verlaatrechnung  Ist  die 
Starke  Erhohung  dea  Zinsensaldos  (E02II4.2&  M 
gegen  386  479,26  M  lm  Vorjahre)  darauf  zuriick- 
zurdhren,  daB  nieht.  wie  in  den  fruheren  Jahren, 
die  Fabrik  mlt  Zinsen  belastet  wurde. 

Im  folgenden  geben  wlr  Bilans  und  Ge- 
n-  und  Verlaatrechnung  vom  30.  Junl  I'HM. 

Aktiva.  v.rk 

Grundstticke   1014363,0k 

GebAude   1  8.13  347,— 

Maschlnen   987  6B7.  - 

Werkzeuge  und  Utensilirn    .   .  .  167  427,— 

Elektriache  Betriebaanlage .  .  .  24  264- 
Modelle  (nach  Abscbreibung  von 

« 072  Ml   I.— 

GenchAfUelnrlcbtung   20074,03 

Patente  und  IJcenzen   1,— 

Ra»a»   47  910.4K 

Wecbsrl   325  76ND13 

Wertpaplere   12201360,27 

Vorauabezahlte  Feucrversicbcruog  I3(H«M15 

Blockcentrale  Bukarest   334  478,42 

Avalschuldner   3I8  373J60 

Rontokorrent  der  Sehnldner  .    .    .  13  279  o9N,70 

Waren   1 797  625,00 

In  AurlOsung  begridene  Anlagen  .  16.16  930,83 

Vcrluet   6  283  9S2,KI 

39  331  146,41 

I'  a  a  a  I  v  a. 

Aktienkapitnl: 

Vorzugsaktien  ....  7744000 

Stammaktien     ....     651  000  8  395  000, 
Schuldverachrelbungen  i 

mlt  t%  verzlnsliche    .    1768  000 
.   4'/,%       .  .   7  7C7  0O0 

,  5"/0  ,  .5  727  500  15262500,- 
Noch  einznlosende  Zinascheine  von 

Schuldverachrelbungen  ....  323 163,75 
Verlnate   und   noch  einzolosende 

4%  SchuldverschreibuDg    .   .  .  920,  - 

AvalglAubiger   313  373,50 

Rontokorrent  der  GlAubiger  .    .   .  10493268,16 

Ruckstellang   4  400000,— 

BttekUge  f.  Beamtenunterstat»ung.  I42W0,— 

S9  331  145,41 
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22.  December  IB04. 


Debet. 

Gi-neralnnknaten: 

a)  Stnmmhaue  . 

I»)  Zweiggeachllfte 

7.1n»eni>ald<>   

Abachrelbungen  

Kucknteltung  wegen  Miiiderbewer 

tung  verachiedener  !ntere»«i-n 


645  870,4!! 

mow,n 


Rohgev 
Verhiat 


<rcdit. 


I  059  469,511 
50*114,26 
544  129,26 

4  4(10  flOO,  - 
6  205  709,09 

Mirk 

921  75U.25 
.'.  2i<»  962.  *4 


6  206  709.09 


AiiKatellang  der  Berliner  Klektricitiit*- 
weike.  Die  v«n  una  achnn  orwalmte  (»F.TZ", 
Heft  47,  S.  101)5;  von  den  Berliner  F.kktrkitnts 
werkcii  Id  thrcni  Verwallung»gel>nnde,  l.uixen- 
atra&e  35,  ein^'erichtete  permanente  Auentellung 
wutde  «m  14.  December  durch  eine  featllehe 
Veranataltong  vor  gcladenen  Gluten  erbflnet. 
Die  Aua»tellung  hut  den  Zweck,  Ahoehmero 
uud  Frcunden  drr  Geaelbcbaft  Gelegonheit  zu 
geben,  sich  fiber  die  Fort»<hritte  der  Stark- 
Mromtechnik  fortlnufrnd  »u  uiiterricnten  und 
Neuerungen  ant  diceero  Gebietc  kenncn  au 
lernen  Aoagestellt  Bind  im  wcacntlichen  Er- 
aeugniase  der  Allga-meinen  Klektricitatii-Geiiell- 
.ichsft,  aber  auch  andere  Firmi-n  aind  vertreten. 
Iin  folgrenden  soil  eine  korxe  Cbcraicbt  ilber  die 
aungeatellten  Gcgcnatftndc  gegehen  werden. 

Die  .Stron.erzeuger  werden  durch  eine 
kU'itie  Glelchstrom-Turbodynamo  der  Allgc- 
meinen  Klektrlcltata-GeaelUchaft  repraaentlert, 
die  bei  44100  II  p  M  |0  RW  lelatet,  d.  h.  '•Oil 
Xnrmallampen  upelaen  kaun  Der  Bau  der 
Turhogeneratureu  1st  der  jiingate  Fabrikatious- 
xwrig  drr  Allpeinelneti  F.lektrk'tt&ls-Geiiellachart. 
mid  pmCe  Typen  deraelben  von  MOO  KW  alna 
fiir  din  K.rwtnterung  der  Centraleii  der  Berliner 
KlektriciOlliwerke  vnrgviehen-  Erheblichft  Forl- 
M'hriltr  in  Knnatruktion  und  Wirkting  zelgeti 
die  nnuen  Kti-ktroinotoren,  wie  aie  die  Au»- 
Ktcllttnir  in  Ortlttt-n  von  0,5  bis  10  1*8  mil  und 
ohne  Vorgelege  aownlil  fiir  lileioh-  wie  fiir 
Drehatrum  vorfllhrt.  \>U>  vlrdar-itige  Vrrwen- 
dung  den  FJeklroinolora  beaondrra  iin  Klein- 
gewerbe  und  der  Ilaunlnduatrte  orsieht  man 
huh  eint-r  Itrihe  veracbiedenartigiiter  Antrirbe. 
AuCer  der  Motorpumpe  der  Allgemeincn  FJek 
trivilalirUeaelUi-haft  nach  dem  System  Iticdler- 
KipreH,  din  aich  durcli  rubigen  Gang  nod 
groGe  Forderhiibe  auaxeii'boct,  werden  hier 
vnrgeriibrt,  Ventilatnren  aller  Art,  Webeatiihle, 
Hobrma»rhlnen,  Polier-  und  Mitasicrappnraie 
und  Nahmanrhinrn.  Zu  dieaer  Gruppe  gchfiren 
such  die  Anlaiwr  und  Kontrollrr  xur  Urg.dung 
dea  Bctrii'ben  von  Kninen.  Fahr»tiihleu  und 
StralienbithniiK'toreti,  wnvoo  ebenfaIN  dio  ver- 
M-hiedenartiK>ten  Modelle  vorjjefuhrt  werden. 

Die  Kntwickelunft  der  elektmchen  Beleuch- 
taan  komiiil  In  einer  reiclibaltigen  Sainralune 
von  l.ampcn  cam  Aimlriu-k.  in  der  alle  fre- 
brjtacblichen  <  iluhlainpen.  darunter  die  nt'tier- 
ding§  von  der  Allgenieioen  Elektricilata-Geaell- 
aehaft  fabricierte  klelne  Bllnklauipe  Air  Keklame- 
xwecke,  aowle  sAmtllche  neue  Neri)>tlampen- 
Konatrokttnnen  vertreten  »lnd.  Der  aus  drei 
Brenuero  koutblnierten  Melirfjicblainpe  ent- 
aprlchl  I'ilr  DemonMrntSonaxwecke  die  Senut- 
projoktlooalaiupe.  Hervonuht'ben  iat  auck  die 
tinier  dem  Nameu  Herikual  jtmpe  bekannte 
Quant^las-Qaeckallberdanipriampe. 

Die  aich  bier  anachlirftcode  Gruppe  der 
■•lektriocht-n  Koi'h-  und  llirizapparate  uinfitlll 
Vi'artneplatten,  Waaaerkocher,  Kaflei-maarhinen, 
SterlliKiernpparate,  C'lfrarrr-nanaunder,  Hrenn- 
Mchenrriiwarntnrn,  I^im*  und  Sie(rellarkknclu*r, 
Ituiff  lrim>D,  lleiaappnratc  fiir  Schaufeni'ter, 
ZiininiTiifi  n  und  jrroiie  Koehhorde  u  a.  nr.  Drr 
Ttinmaon-Srhweiiiapparat  ireatattet  bei  niedrixer 
i'rim*r>pannun|{  das  ZaBammensebweilii-n  von 
Mi-UlMiickm,  Ktthren,  Kadreiren  und  der|{l. 
dlrrkt  durch  die  StromwArme.  Kin  kleinrr  Im 
It.-triehc  vorRefiihrtcr  Apparat  (fibt  ein  dr-ut- 
llchea  Bild  von  der  Bi»|uenHichkeit  und  Wirt- 
schaftlichkeit  dea  Verfahreoa,  Auth  die  Kryptol- 
(iesrllschaft  bat  einiK<-'  Ibrer  lleizki'.rprr  zur 
Vorfiihrunp  pebracht. 

Pie  Anwendunp  der  Elektricitat  in  der  Medi- 
cin  wlrd  diirtdi  ver..cliledpiie  UcbtbJtder  der  Klek- 
trirliAta->'-e<etl*chaft  .Raiiilaa",  vor  allcm  fiber 
dureti  ein  Kuntjreuliiatrumeulariura  der  Allirc- 
uu'lnen  KlektricililtK -tieaellaehaft  lllmtrlert.  daa 
in  ilnrin  beanndereu  Dunkelkabiiiet  bctrl<-b»- 
fortlir  aufpfnti-lll  Ut  K.-rn^r  aind  bier  l.uftlie- 
tontlitfr  uu.l  Ziiiiui«rriinMui*n  fur  Wohnungen. 
WerkstiUlt' n,  KraiikeuliltiiKiT  zu  neiinen. 

im  liintal)atiiiiiftw<«nn  koinmt  In  iTSter 
l.lnle  da*  I.eituiiirHtiiaterial  in  Betrncht  I  ur 
Iiist.tll-itnirw  in!  .lain  r  .-ini"  Tafi-I  mil  alien  ge- 
ijiAnclillrbeii    I.eitiiiipHdrAliU-n    ond  SchnUren, 
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17 

84 
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10 

3 

1.  1. 

6 
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1SIVV) 
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5 
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6 
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909,76 

1H5  50 

18G  10 

,  166  IO 

6 

2 
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S 

80,60 
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Stra«en-El«enbabn-Oea.  Hamburg 

31 

15 

1- 1. 

8V, 
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1*4^0 

i»s!- 

IB8.10  lrt-2  .W. 

34 

1W 

1- 1. 

0 

89,36 

j  50.25 

soas!  - 

anwie  eine  Sainnilung  neuer  Fabrikate  dea 
Kabelwerkea  Oberapree  von  Interveae,  unter 
dnnen  aicb  neben  laollenuaterial  Pro  ben  elnes 
aufTallend  wenig  Raum  beanepruebenden 
Dralitea  init  Aeelatbillle  nnd  fur  liobe  Teinne- 
ratureu  bvatiimnler  Kmaiiie-  und  AabeatdraJute 
beHndnu. 

Der  Ban  von  Lcitungnnetxen  i«t  eine  be- 
aondere  Aufgnbe  der  Berliner  F-lektricitHta- 
werke.  Die  moderne  Kabelfabrikation  srlbut 
iat  dnrcb  eine  groBe  Sammliing  der  veracbie- 
densten  Krd-  und  Waaaerkabel  fiir  Gteicb-, 
Wfchael-  und  Drehatrom  vertieten,  deren  An- 
ordnung  und  Iaolatlon  alien  vorkommenden 
Spannungen  geniigt.  Der  iwelpolige  Frei- 
leitnnga  -  Verteilangapnnkt  mit  Gouldaeber 
Kuppelung.  welrhe  be)  eintretendem  Draht- 
brucn  die  Drahtenden  atromloa  anr  Erde  fallen 
iJLttt.  und  ein  Fr<-ileitung»-Anaaehaltcr  mit  zwel 
featatebenden  Hornern  pro  Pol,   der  mit 


Barter  Stange  bedlent  wlrd, 


Renntnia 


von  der  hohen  Betriebaaicherhelt.  die  gegen- 
wartlg  au.h  in  den  FrelleUung«anlagen  er- 
relcht  wlrd.  Die  aaageatellten  Hochnpannnnga- 
olachalter  kbnnen  tella  mlttela  elnes  Zelt-  bxw. 
I'endeLreLalii  Oder  aucb  mil  dtr^kter  Maxiinal- 
aunloaung.  'tella  unlet  Zuhlllfenahme  von 
Strom wjuidlern  beUttigt  werden:  daneben  flnden 
alrh  FrrnlchaJter  und  IJnterbrecher.  Maxiinal- 
nnd  .lilckftrotaauaachaller,  und  ein  durrh  aeine 
gedrangte  Anordnun»;  cliarakteriaierter JCellen- 
ai'haller.  Dleaen  Apparat  en  (uhlk-Brn  alch  ver- 
Hcbiedene  Prae|aii>nHiuatrumente,  Mnllbrueken, 
Strom-  und  Spanuungameaaer  an. 

Ka  jot  an  hnffen,  daB  daa  B<-a*reben  der 
GeeeBuchaft,  aof  dieaeWeiae  daa  I'liblikum  anf 
die  grollen  V'ortelle  dor  Verwi-ndung  der  Klek- 
tricitllt  auch  im  Mauae  nnd  in  der  Werkntatt 
bimuwelaen,  von  Erfolg  gekront  aein  wird. 

nan  Pewliel-S<'hlilr.r»hr  S>  ati>m.  Wie  ana 
daa  Frankfurter  Zwefgbureaii  der  Siemeiia- 
Schu c k e rt- Werk e  wWfi'iU.  bat  ea  da»  Frank- 
furter iipernhaua  naen  dolu  Peaehel-Srhilt/.r.ihr- 
Syateni  nt-u  liiBlall^r"  -  iS'Obei  dan  Pe*c-helrrilir 
aia  geerdfler  MittciWter  der  Dri'lleileranlagn 
verweudt'l  wlrd  Klne  InHtailailon  iin  Grand 
Baaar  lu  Frankfuf.  each  deinaelhen  Svatem  i«t 
in  Ausfiihrung  begriften. 


BdRSEW-WOCHEWBERICHT, 

Berlin,  den  17.  Deci-mln-r  1904. 

Nitch  nihiger  Eroflnnng  trat  an/  dio  neuer- 
liche  panikanipe  Erarliillterung  an  der  New 
Yorker   Borae    aucb    bier   r.iemlich  li-t.haftvn 
KealiaatioiiH -Bedltrfnia  au  Tage;  da  aber  auch 
dieamal  die  Vorkilufe  i.eltrn»  des  Pnvatpulili- 
koma  auablleben  und  an  der  New  Yorker  Dorse 
nine  Berubigung  Plata  grifl,  bemerte  uich  auch 
hier  dio  Tendenx  und  man  aebloU.  wenn  audi 
bei  recht  allllem  Ge^cliXft,  xu  feateren  Kuraeri. 
Elsenwerte  beliebt  auf  daa  Zitatandekoiumrn 
dea  oberachleaisrhen  Suhlwerka-Wrbandea 

Geldmarkt  leirlil;  PritaUliskont  4',K".rt  Ulti- 
mogeld  etwa  6','.,  yt. 

General  Electric  Co.  1H4  "/». 

C  hilikupler  (per  Kaaae)   L»tr.   85.  10.  — . 

ElektrolyL  Knpferi)   .   Latr.   70  io.  — . 

bla   71.  io.  ~. 

Zlnn  (per  Raaae).   .  .  .   Lati.  185.  lo.  — . 
 Latr.   24.  15.  u. 

Blel  Latr.  12.  m.  s. 

Rautachak  feln  P»r«:  5  ah.  6  d.  J. 

'I   lffaelt  .Mlolim  Juurn*I"  TOB  17.  Dreatnl>er. 


Brlefkaaten  der  Redaktlon. 

wlrd.  iat  PortanQaiilema.  K..I  wird  »,»-,„,n.„.o     *  .i 

K*4»kU»D  wfolaya  aolL  7ti»  Aarraa*  iat  mit  daat' 
ll.hcu   »drr«.,  Anrn.*o^.itn  it   ...r^h.a.  Aui.n,,,, 

Anira«aa  wardea  ali:ht  KiMlitet.  °"" 

Sonderabdriicke  werden  nnr  auf  beisorjde^re 
Beatellung  und  gegen  Erstattung  deir  Selbut- 
koalen  geliefert,  die  bei  dem  L'mbr«-che>n  de» 
Texten  anf  kleiuerea  Format  ntcht  uuw.-a.>n tllrh 
slnd  Den  Verfaaaern  von  Orlginalbcitrftir.-n 
atellen  wir  bia  an  10  Exemplaren  dea  botr.  -voh- 
ttandigun  ileftea  koatenrrei  mr  Vi-rfCitrur,t 
wenn  una  ein  dahingfhender  Wunacb  be-l  Fin- 
sendung  dea  Manuskriptea  mitgetetlt  wird 
Nach  Drnck  dea  Anf«alxca  erf.dgte  Bontellun 
gen  von  Sonderttbdriieken  oder  lief  ten  ki.jm  >■ 
in  iler  Kegel  niclit  bernckaichtlgt  werdtsn" 

Schlnt  der  Redaktion:  17.  December  1904 


far  41*  I 
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r  Elsktrotechnlsche  Zeltschrlft 


Elektrotechnische  Zsftschrift 


'■r*i>U».int  —  tail  item  Jnhre  IxeOvfrfiiUtl  rait  dam  .... 
in  Main-ban  araibitu.anatt  Can nuuun  ren  Kc««i 
itnnm-  in  wocti<mllirb»n  Italian  und  borjahtat,  outer- 
•ln?«t  tun  d™  harTrirracnndatau  Kmblaolaii.  tlbai-  alia 
Wim  Oniimtfrabiat  il«*r  nuirewMndlMrt  Klaktrieitat  h*- 
fr*fT*n<l«n  Vorkommniiaa  anil  Fragan  iti  Ortgitial- 
Iwrirlitirn,  Kuiiil^  Ikiikii,  Korraaptmdenaan  kui  dan 
MfttfJajEinttteii  d»r  Wtsaanachalt,  dar  Ta^hnik  und  daa 
\  i-rlal  r~».  in  Aturagan  *u*  dan  in  b*trit«ht  knnUMflAM 
tri-mdaih.  Zaita'-briftan,  Patantbericbtan  a*c.  ltU>. 

<H(ir.BN.M..AnilKITE>r  »anl-nifut  bnnoriurt  and  wia 
alio  mi.  Irren  dig  Radaktton  betrattandaa  Mittailonjten 
r  dar  Adieaaa 

w  Klaktra(ard>nla<<b«n 
N  24,  Moubijonplatl  S. 

prtrSmntnin.-r:  111.  Im. 


Elsktrotechnlsche  Zeltschrirt 

kann  tlniW*  dou  Baahbiuidal.  ilia  Pott  iwlar  aaeb  Ton 
d*r  nntaraaiahnaiau  Vartagah  and  Inn*  iniu  Praiaa  vou 
St  Hi,  -  !«..'(!  4fK  ,lu«l.i».f  nit  iWlo  Au/KUat)  lar  dan 
.l  >liTKUtf  b*ia(«o  aardeu. 

ANZRIOKN  wardan  »"ti  dar  mit»rr»i<-lin»l»ti  V»rl»e.- 
hnndluttn;.  nowie jrtin  »"»n  »«lid*n  AnMitanjeaiibanan 


ko«l«t  dia  Zatla  '36     80     96  »Pt 

r3ftdl»|r»*iirbaw*rdan  bal  dlrakter  AnfgabamitSOPtfllr 
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LfiBt  sich  In  dc 
der  Empflnger  auf  die  balden  Wellen  dee 
Senders  ab  stun  men? 

Yon  Dr.  Georg  Selbt.  Berlin. 

I.  rinforderang  der  Theorie  »n  die 
Abslimniniic 

Die  S.Mideranfirdnnnii'pn.  wclchc  in  der 
drahtiosen  'I'clcfrmpliio  beiuitzl  wcrdeu.  be- 
stehen  l>ekaiuulich  hub  zwci  tuitfiimiidor 
jreku|))>olien  SchwinKung8kr«ihen,  dcm  Lull- 
leltar.  der  die  Wellen  augetrahlt,  und  dem 
Leydeiier  Klaschenkreise.  der  wfllirend  der 
l  ..ni . l u u'  die  Kuerjfle  In  sich  aufnimmt  und 
withrend  der  Kntladun^  an  den  Sendedraht 
abfeibt.  Infolgc  dnr  peffenBeitipeu  Einwir- 
kun){  der  betden  Kp-ine  aufeinander  wer- 
den  die  V'orgrlnge,  die  aieh  in  den  unge- 
kuppolleu  Sy»lemen  abspielen,  ab^eandert, 
und  es  ontKtehen  zwel  Schwingungen  vtm 
versehiedeiier  1'eriodenzahL  Dieselben  fallen 
auch  in  dem  I'tir  die  Praxl*  wichtigen  Kalle 
der  Abbliinmung  beider  Kroim-  niohl  fort, 
lind  vielmehr  unter  diesen  Ciustanden  be- 
aOltderi  acharl'  fiusgeprJ^l. 

Knell  den  Geietzen  der  eloktrisclien 
Keaonanz  wild  der  Kmpfaug.  r  auf  die  Kr- 
rej?irsehwingungen  dann  am  beaten  «>- 
►  preehen,  »<-nn  seine  Schaltung  so  einge- 
richtet  1st,  dali  er  gleiehfalls  xwei  Kigen- 
seliwlngiingen  besitzt,  und  wenn  dieselben 
init  denon  dea  Senders  In  Hezng  auf  1'eriu- 
denzahl  abereinstimmen.  Dieaer  Fordenmg 
der  Theitrie  ist.  uoweit  au*  der  Literatur  ln-r- 
vnrgeht.  in  der  I'raxis  bisln-r  nicht  ent- 
«]irochen  worden.')  Kei  den  gebrauelillehen 
Schaltungsweiafn  erfolgt  die  Abfttimmung 
nnr  auf  eine  der  Senderwellen.  und  zwar. 
wic  wlr  selien  w  rden.  tediglich  auf  die 
lttngere. 

L'm  ein  Krteil  darliber  zo  ^ewlnnen. 
wicviel  von  der  vom  Sender  ausgestrahlteii 
Eiiergie  infnlge  der  l'nvoUki>mineiiheit  der 
Kmpfaiigeralislinimung  verlnren  gehl.  und 
welches  der  Nulzeu  der  DoppelabMimmung 
1st.  werde  eine  kurze  lietraeliiung  Uber  die 
Strom-.  Spannungs-  und  Knergievertellnng 
zwischen  den  beidon  Senderwellen  voraus 
geseblekt.7) 

•J.    Strom.  Spaunung  und  Knergie 
dor  beiden  Wellen.   Wert  der  Koppel- 
u  b  8 1  i  m  in  u  n  g. 

Ks  liandelt  sieh  nur  did  relativ  fest  ge- 
kuppelic  Sender,  d.  Ii.  uin  solche,  deren 
Scliwingungen  in  der  Hesunaiizkurve  durch 
eine  liefe  Kliibenkung  voneinandor  getrennt 
ersttheinen.  In  diesem  Falle  ist  die  l>»m- 
jifung  nur  von  geringem  KinHufi  auf  die 
Hildung  der  Amplltnden  uitd  kann  fur  nnson- 
/vvecke  vernachlttasigt  werden. 

Itezeiehnet  die  l.adeapannuug  dea 
Kondeiisators,  En.  Klt  die  Spannungs-.  Jn. 
Jl}  die  Stromamplitudeu  dor  beiden  Sehwin- 
gungen  itu  primftren  Kreise,  K,,,  £„,  J,{,  J„ 
diejenigen  im  sokundftren  Kreise.  C,,  C,  die 
KapaeiMten.  /,,.  L,  die  SolbatindukUonen. 


M  dta 


Induktion,  k*- 


den  Kuppelnngsfaktor,  so  let: 


A,  U 


Jn  —  «*,  CtEi,  1 

j,,  =  t»,  c.  I 

0  -  K21  cos  «,  f  -f      cos  «,  I  . 


(» 


'I  In  dar  An.  m  dar  dieaelhr  jufuUL  nkmlkk  dad 
dar  Kmp(tiiir<-r  daa  .Alibild*  dca  8a»dar»  aoia  aoll.  tat  aio 
ullrrdlu««  nir.lit  m  Tararirklicban.  Im  I<au(a  da;  1  otar- 


—  «j  Cj  En  I 

Das  Verhaltnia  der  Spaiuiungen  ergibt 
sich  unter  Benuttung  frtlherer  Enrwlckelun- 
gen')  zu 


An 
K.„ 


l)ie  Schwingungszjihlen  in  in  Sek..  Ab- 
stimniung  lielderKrei^e  vorausgesetzt  sind:3l 


"»  "  V  C,  L.  1  4 


k  ' 


I  k 


uin  die  Weru^  (Or  »,  nnd  in 
01.  (!N  ein.  an  ergibt  sich: 

>;„  -  i-  B*  ]/  ^  , 


Ana  deu 


den  v.ir- 


Gl.  (1)  und  (3)  urn 
Jen  Kormeln  folgt: 

A"n  =  *-'i«  —  ^t*  ■ 
Die  01.  (2)  liefert  hierrait: 

/„»»,=  Jl3», 

und  Til.  (4): 

Hit  Kinftlhruug  der  Wellenlangen  i,  nnd  X.. 
an  stclle  von  w,  und  *».  wird  hi<-rans: 

> 

Die  Spannungaamplitaden  der  beiden 
Scbwingungen  und  daher  auch  ihre  Knergie- 
uiengen  »ind  also  eiuander  gleleb.  t'ngleleb 
sind  dagegen  die  StromatArken.  und  zwar 
ist  die  Stromamplitnde  der  schnelieren 
Schwinguiig  uin  daa  VerhOitiiis  der  Wellen- 
langen grolSer  als  die  der  langaaineren.  Der 
Grund  fur  dlesc  Verscliledeuhelt  ergibt  slcb 
leieht,  wenn  man  auf  die  l'hasenverschie- 
bungen  der  Scrome  in  der  prinuiren  und 
sekundaren  Spule  und  auf  ihre  Aufgabe. 
durch  Krzeugung  eines  Kraftfeldes  die  Ijide 
apanuung  ausziibalAnciereu.  nAher  eingelu. 

Da  ea  fur  die  lOrroguugdea  KmpfSngers 
nicht  auf  hohe  I'otentialamplituden  im  Sen- 
der, soudern  auf  grolie  strtimstArken  und 
hohe  Woehselzablen  ankommt,  ao  ist  die 
kurze  Welle  der  langen  in  Hezug  auf  Keni- 
wirkuug  (iberlegen.  Ihre  Knergie  wird 
»chneller  und  nut  bcaserem  ^Virkungsgradt? 
ausgi'strahlt.  Die  nkusti«ehen  Analogien, 
mit  deucu  M.  WieuJ;i  don  L'nterschied  zwi- 
schen festur  und  loser  Knppelung  so  an- 
sehaulicb  gekennzeichnet  hat.  gelten  auch 
inneriialb  der  festeu  Kuppelung  fur  daa 
Verhalten  der  schnollen  und  langaamen 
Schwinguiig  —  „eln  KanotieiisebuC,  der 
weiUtin  horbar  ist.  und  ein  sanfter,  all- 
niahlicli  abklingemler  Stimmgalieltoir.  Ob 
die  lange  WeOl  ventOge  ihrcr  geringereii 
DAinpfung  fur  scharfe  Abstiinmung  beaser 
geeignet  ist,  kann  ohne  naberes  K.ingehen 
auf  die  Kuppelungs-  und  I  '.impfungsverhait- 
niase.  ingiienondere  auch  auf  die  in  der 
Praxis  gegebeue  MOgbchkelt.  deu  Kmpfiiu- 
ger  boi  genugonder  Intenaitrlt  loser  zu  knji- 
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peln  and  dainit  selektionsfAhigar  zu  maatien, 
nicht  cnlschieden  werden.1) 

Wie  die  Dingo  in  letzterer  Bcziehung 
h  liegen  mogen,  das  eine  lABt  aich  sagen, 
daB  Id  einein  Betriebe.  in  welchem  der 
Empfanger  bei  maBig  fester  Kuppelung 
(A.-'~0,003)  auf  die  lange  Scnderwelle  ab- 
gestiramt  1st,  in  erster  Llnie  aber  groBe 
Heichweitc  verlangt  wird,  mindestent  die 
Hftlftu  der  ausgcstrahlten  Energie  verloren 
gcht,  and  daB  darch  die  Mitbenutzang  der 
kurzen  Welle  eine  Verbcsserung  erzielt 
wird,  die  ungefabr  dasselbe  bedeutet,  wie 
die  Vcrdoppelung  dor  ausgestrablten  Sender- 
cnergie.  Da  dieser  Kali  in  der  Praxis  sebr 
hauflg  vorkommt,  Ja  nach  den  Erfahrungen 
des  Vcrfassers  die  Regel  bildei,  so  1st  der 
Fortacbritt,  der  sich  darch  die  Einffihrang 
der  Doppclabstimmung  erreiehen  lilllt.  nicht 
Bering  zu  veranschlagen. 

3.  Untcrauchnng  ausgefohrter 
Schaltungsweisen. 

a)  Sender  and  Empfanger  seien  direkt 
geknppclt  (Fig.  l). 

Die  Kapacitat  des  Erregerkreises  sei 
(\-.-- 10000 cm. die  des Luftleiters C, -  1000 cm. 


He  i  - 


Der  Luflleiter  des  Empfangers  sei  dem  des 
Senders  kongruent,  also  Cm  ~  C,  -  1000  cm. 
We  Fritterkapacltai  einachliefllleh  der  des 
Spulenendos  werde  zu  C,  =  100  cm  angenom- 
mcn.  Die  8elbstinduktionen  der  vierKrelsc 
soien  Ly  l^.  L,.  Lt.  Jede  derselben  kann, 
welches  aach  die  Art  der  Kuppelung  Hei, 
als  aos  zwei  Teiien  bestehend  gedacht  wer- 
den.  von  denen  der  elno  einer  ideal  fcst 
gckuppelten  Spule  mlt  der  Selbgtinduktion 
L",  der  zwelte  einer  ganzlich  angekuppelten 
Spule  mlt  der  Solbstinduktion  V  entspricht. 


for  den 

£,=  V  +  Vi 

fur  den  Empfanger 

Lt  =  Lt+lu". 
In  dem  vorliegenden  Falle  Ist: 
X.,  =  /,,", 

Lt"  =  L,". 

Dio  WellenlAuge  im  ungckuppulten  Zu- 
staude  hetrage  a,  =  314  m. 

l>ie  Bedingang.  daB  diese  Welle  alien 
vier  Kroisen  geiiiPiin.ara  sein  soil,  ergibt: 

k,  =  2nYC\  Lt  ,  2  n  VCi~Zt  =  2n  V  QL, 

^2nVCtLt. 


irt  I'.  Ilrudu  aumrlinituia 

>tti  IS.  S.  '.&).  WU4.  Klu<-  iUi.nl  der 


vfGltn*  H*<*>nij|if  hal  muh  tbAricurt, 

fti 

wVll.n 


rllD  dor  liwi  aui-li  hiiakJillUk  <l«r 
w  MvrsprecW  u 


Mit  obigen  Werten  far  die  KapacitAten 
ergeben  sicb  hier  die  Selbsinduktionen  in 
Centimetern: 

I,-  2B0O, 
L,-  25000, 
I»=  26000, 
LA~  260000, 


Der 


ib 


Die    deformierten    Wellenlangen  des 
Bind: 


a,  =  k,  V  1  +  E  =  366 , 
k,  =  k,V  T-Ht  =  260. 
Der  Kuppelungsfaktor  des  Empfangers  iat : 

and  mit  den  Zahlenwerteu 
L,=  26000, 
s  250000 . 

y»  =  0,001. 
Die  deformierten  Wellenlangen  »lnd: 

*,  =  *,  Ki+r  =  318. 
kt-ktYT^r=m. 

Id  dem  behandelten  Keispiel  ist  also 
die  Kuppafung  bei  weitem  zu  schwach,  als 
daB  die  Sender-  and  Empfangcrwelten  zur 
Deckang  kouimcn  konnten.  Es  kann  nur 
Abstitnmang  auf  eine  der  Senderwellen  er- 
reicbt  werden ,  and  zwar  ledlglicb  auf 
die  langere,  denn  selbst  bei  volliger 
Ausschaltung  der  Spole  /.,"  laBt  sich  die 
Wellenlange  des  Luftleiters  nor  auf  2*1  in 
hcrabsetzen.  Nimml  man  die  Wellen- 
lange der  heiden  Kruise  de*  Empfangers 
zu  360  m  an,  so  ist  nach  erfolgter  Kuppe- 
lung die  langBame  Schwingung  de*  Em- 
pfangers in  Hesonanz  auf  den  8endcr,  bei 
einer  Wellenlange  von  372  m  die  schnelle. 

Wegen  des  geringen  Unterschledes  sind 
die  Wellenlangen  de*  Empfangers  durch 
Aufnahrae  einer  Rosonanzkurve  kaum  von- 
einander  zu  trennen.  Vielleicht  liegt  zwi- 
sclien  beldun  Maxima  ein  flacher  SattoL  wahr- 
scheinlich  aber  ttielen  tie  ineinander  Qber 
und  bilden  einen  breiton  Kamm  ohne  autge- 
sprochene  Erhebungen.  In  selnen  llaupt- 
amrltsen  naiiert  sich  der  Linlenzug  der- 
Jeidgcn  Gestalt  von  Kcsonanzkarven,  die 
von  starker  gcdAinpften  Si-hwingnngcn  her 
bekannt  Ist.  Hicrin  liegt  ofl'enbar,  was  die 
Scharfe  der  Abstimmung  botrifft,  ein  Nach- 
teil  des  mBBig  fe*t  gokuppelten  Empfangers 
gegenuher  dem  einfachen,  vorautgosetzt, 
dad  die  Errogung  durch  zwei  voueinander 
stark  vcrscbiedenen  Schwingungen  erfolgu 

b)  Die  Gesellschaft  fttr  drahtlose 
Telegraphic  in  Berlin  fdhrt  eine  Em- 
pfttngerschallung  au*.  boi  welcher  die  pri- 
inare  uud  die  sekundare  Spale  aus  einer 
einzigen.  fortlaufcnden  Wlckulung  besteht 
(Fig.  2).')  Die  Kap]>elung  ist  hier  sowobl 
direkt  als  auch  induktiv  und  daher  nicht 
unerheblich  kraftiger  als  die  der  vorher- 
nhandn  Anordnung.  Der  Grad  der  Kappe- 
long  knnn  nicht  anmittclbar  aas  der  Zelcb- 
nung  entiioliiineu  werden,  da  der  Anteil. 
den  die  luduktive  Kuppelung  beisteuert, 
nicht  ohne  weiteres  daraus  erkennbar  i*t. 


'I  V^iB  Plilm.r.  .CTT  1*1.  8  4».  tin  IS. 


Um  denselben  festzustellen.  ware  cine  ver- 
wickelte  Kechnang  erfordcrlicb.  Da  dieselbe 
hier  zu  welt  fahron  wurde,  wollen  wlr 
dem  Umstandc  der  festeren  KuppelunK 
tchatzungsweise  dadorcb  Kecbnung  tragen. 


Der  Kappelungafaktor  ergibi 
als  dreimal  so  groB  wie  vorhur. 


groB 

r'  =  0,008 

and  die  deformierten  Wellenlangen 
l,  =  3UrT+>  =  322, 


i,-314Kl  -/  =  806. 

Also  aach  hier  ist  die  Kappelang  trotz  drei- 
facher  Erhohnng  noch  vollig  unzurclchend 
fur  dio  Zwecke  der  Doppelabstinunung 


P 


i 


> 'If  1. 


*  4 


c)  Wir  machen  jetzl  eluen  Sprung  zu 
dor  festesten  Kuppelung,  die  die  vorliegcndr 
Schaltung  zolaBt.  Beide  " 
pfangers  seien  si 
bnndon.  daB  aftrntl 

auch  die  andere  dnrchsctzen  (Fig.  3). 
Dann  Ist: 


£. 


1 

10 


Da*  ist  deraeibe  Wert,  den  der  Sender  er 
geben  hatte.  Das  Problem  der  Doppelab- 
stiinmang  eracholnt  als  gelfist  Es  1st  in- 
dessen  zu  buacbten,  daS  die  Knppelnng  in 
der  praktischen  Ausfahrung  Bich  nienials 
ao  fest  gestalten  laBt,  wie  hier  angonommcn 
worden  itt  Selbst  wenn  heide  Spulen  auf 
einen  Cylinder  gewickelt  warden,  so  bUebc 
doch  infolge  der  mcchanischen  Unvoll- 
kommenheiten.  der  endlichen  Drahtdickv 
und  der  Isolationsschichl  slots  ft  was  Strea- 
ang  in  dom  System.  Ein  Nacbtuil  clektri- 
seller  Art,  der  dieter  Konstruktlon  anbaftet. 
zwiiigt  vollends  dazu,  von  ihrur  Anwendung 
ganzlich  Abstand  zu  nehtucn.  Infulge  de> 
geringen  Abstandct  der  Drabte  besitzen 
nainlich  die  Wickelungen  ahnlich  wie  die 
Uiter  elnet  Telephonkabelt  eine  betrftchi 
liche  KapacitAt  gegenelnander,  dercn  Ein- 
nuB  dor  gleiche  ist.  als  waren  die  Enden 
der  sekundarcn  Spule  durch  einen  Konden 
satf>r  geschlossen.  Jede  KapacitAt  parallel 
zu  dem  Fritter  schwAcbt  aber  deeai-n  Em- 
pllndlichkeiu  Wir  musson  nns  also  nach 
auderen  Mitteln  umsehen,  am  die  Empfilncer 
kuppelung  zu  verstArken. 


Kinpfangs- 


4,    DoppeD  abgestimmte 
system  c. 

Der  Ausdruck  ftlr  don  KuppflungsfHkti  r 


des  Empfangers  war: 
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Die  Selbstinduktion  LK  bewegt  rich  inner- 
halb  schr  cuger,  dorch  die  Formgebung  der 
Kpulen  gegebener  Orenzen.  Praktisck  ist 
sie  bel  gegebener  WelleulAnge  als  konstant 
zu  betrachten.  Andcruugcu  von  At"  hatten 
nlcht  zum  Ziele  gefnhrt.  Versuchen  wir 
es  mil 

Die  Selbstinduktion  ist  konstant,  solange 
die  Bodlugung,  daB  die  Lnfticltcr  des  Sen- 
ders und  EmpfAngers  gleich  sind,  aufrecht 
crhaltcn  blelbl.  Lassen  wir  sie  fallen,  ver- 
kleinern  etwa  Lt'  dnrch  Auageataltung  dos 
Empfftngerlnftgebildcs  zu  einem  Nctz,  so  ver- 
ringcrn  sich  die  Kuppelungsschwicrigkcilcn 
aaf  der  betrachteten  Station,  Bie  bteiben  aber 
dieselben  oder  vcrgrOBern  8lch  gar,  wenu 
die  bisher  gebendo  Station  aaf  Empfang  ge- 
achaltet  wird.  Wir  werden  so  zu  der  An- 
nahme  der  Kongruenz  der  Luflgobildo  zu- 
riickgefUbrt  AU  letzte  Moglichkeit,  die 
F.mpfAngcrkuppclang  zu  versiArken.  bleibt 
dio  VergroBerung  der  Selbstinduktion 
dbrig.  Die  Vertlefung  der  Elgenschwingung 
des  Luflgcbildca,  welche  als  Folgo  davon 
nurtritt,  konnen  wir  wieder  auf  heben,  indera 
wir  einen  Kondcnsator1)  von  pae&eiidcii  Ab- 
measungen  in  die  Krdleitung  einschalten. 

Setzon  wir  EnipfAngcr-  und  Sender- 
kuppelung  einander  gleich.  so  wird: 


Mil  /.,"  _.  a*      erglbt  sich  hierans: 

Pic  GesAintkapaciiAt  de»  primAren  Em- 
pfiiugerkreises,  welche  zmn  Unterocbiede 
von  der  KapacitAt  des  Luftleiters  C,  mil  C," 
Itezclchnet  werden  inOgc,  crgibt  sich  aus: 

und  die  KapacitAt  dc*  Krdkondenaatorn  Cm 
au«: 

1       I  1 

Die  Durchfahruug  der  Hechnung  mit 
dun  Zahlenwerten  der  Hoisptele  a  nnd  b 
crgibt: 

fur  Helsplel  a: 

J,,"- •:•*»- 'Weill. 
0,0=     40i  - 
Cm  ~      080  ,, 

far  Belspiel  b: 

/V'  -  18  470  cm, 
C„*7=     610  „ 
C,=   lftftl  . 

Durch  die  Einschsitung  oinos  Konden- 
sators  in  die  Erdleitung  wird  das  Lnftgebildc 
von  der  Erde  isolicrt  and  dio  Ladungen, 
wekht'  es  aus  der  AttnosphAre  anfniramt, 
werden  ihren  Weg  naeh  der  Erdo  durch 
die  FrittrQhre  nehuicn.  indem  sie  dieaelbe 
dorchxchlagon  und  bei  Wicderholung  ver- 
brenncn.  Um  diese  Stornngcn  zu  ver- 
mciden,  wird  der  Luftlciter  bei  A  {Fig.  4) 
oder  besser  bei  li.  wo  sich  eiu  Knutcn- 
pnukt  der  elektrisehen  •Schwingungon  bildet, 
durch  eine  liinreichend  verstimmte  Spule  £ 
mil  der  Erde  verbundeu.  Diesel  be  leitet, 
ohne  aaf  die  Scbwingungsrorgftnge  einen 
uentivn&wortcii  EintluB  auszuuhen.  die  sich 


,  '1  llrraelb*.  ill  nlcht  erford'riMi,  »«n«  man  wok 
auf  Am  M«ad<auuoo  vtaa  cBUprcckaud«  Apulu  U  UiU- 
1»IU[  K.narb.ll.l.  wtlcb«  d«ui  rachlcaiMn.*  Knit*  uk-M 

wellan  und  iu  l«a»r  Ku  


aliiuAblich  ansammciodon  Maasen  iu  gleich- 
maiSigem  Flail  naeh  der  Erde  ab.  Oegen 
plotzliebe  Potentialsobwankungen  i»t  sie 
cbenso  unwirksam  wiu  die  Anordnung  ohne 
Kondenaator. 

In  der  Rchaltungswcisc  der  Fig.  4  liogt 
der  Erdkondenaator  nicht  nnr  im  primAren, 
sondern  aucb  im  sekundAren  Empflliiger- 
kreiso.  Der  EinHuii.  den  er  bierdnrch  aaf 
deasen  Scbwingung^daaer  and  die  Kuppc- 
lang  nimmt  (3%  '<ir  die  Schwingungsdaaer 
bei  Beiapiel  b),  kann  dorch  Anderungen  der 
Selbstiuduktioncn  leicht  auBgcglichcn  wer- 
den; man  kaun  inn  vermeiden,  indein  man 
den  zweiten  Pol  des  Frittora  stall  tnit  der 
Erde  mil  der  oboren  Uolegung  des  Krd- 
konden&ators  verbindet. 

In  glcicher  Wcisc  wie  die  Anordnung 
nach  Fig.  4  1AB«  sich  auch  die  rcine  Trans- 
funnatorseliulniug  far  die  Doppelabstimmung 
uinriebten.  Wegen  der  slArkeren  Kappelung, 
die  mit  ihr  ohnehin  eneichbar  ist,  nimmt 
der  Erdkondoiisaior  etwaa  grftBere  Dimen- 
sionen  an. 

An  SteUe  doa  Krdkondensators  kann 
anch  ain  elektrisches  Gegengewicbt  in  Form 
von  Platlen  oder  Netaon  benutzt  werden. 
Wegen  doa  groCen  Haninbedarfes  wird  man 
zu  diesem  Mittel  inde««en  nnr  bei  Aiegeuden 
LandsUitioneu  greifen  und  in  anderen  Fallen, 
in  denen  ein  gnter  ErdangcbluO  nicht  zu  er- 
langen  i*u 

I)ie  Krgcbnisse  lingerer  Stiidie  zu- 
sammenfauend,  kOnncn  wir  sagen:  Dnrch 
ein  einfaches  und  an  sich  nicht  nnhekannies 
Mittel,  die  Einschaltung  cines  Koudeniuttors 
in  die  Erdlcitnng,  und  durch  VergToCerung 
der  Hclbstinduktion  der  Kappelungsspule, 
last  sich  der  Empftlnger  auf  die  beiden 
Wcllen  dea  Senders  ahatimnien.  Pa  die 
schnelle  Schwingung,  welche  infolgc  Ihror 
stArkcrcu  SlraJiiungBdAinpfungdieberafenere 
Tragerin  der  Feniwirkung  itst,  bisher  fast 
gfinzlich  unausguuuizt  gublicbeu  ist,  ao  lAiit 
sich  ohne  Vermehrnng  der  Senderencrgle 
die  Krregang  des  Fritters  auf  ungefAhr  das 
Doppolte  stoigern  nnd  die  Keichweite  der 
Stationen  cnt»i>rechcnd  vergrOBern. 

Die  Installation  der  doppelt  ahgestiintn- 
ten  Empfangssyateme  ist  freillch  ulehl  mil 
der  gieichen  Lcichtigkcit  zu  bewerkBtulligen 
wic  dio  der  einfachen  Systeme.  Die  Ab- 
gleichung  der  vlcr  Kreise  auf  dicselbe 
WellenlAngo  und  KuppelungsMArke  kann 
im  Laboratorium  zwar  vorbercileu  in  end- 
gultigen  Werten  aber  erst  auf  der  .Station 
selbst  ausgefllhrt  werden.  Hierzu  gehOrt 
die  voile  Ueschickllchkcit  clues  mit  den 
ScbwlngungsvorgAngen  wohl  vertrauten  In- 
gcuieurs  oder  Physikers.  Iiandeil  es  sich 
um  die  Ausrustung  eines  grOfieren  Ver- 
bandes  von  Stationen.  so  bedarf  es  eiu- 
gehender  Erhebungcn  Ober  dio  untor  sich 
hAuflg  vorschiedenen  Luftleitergebilde  und 
Erdanschltisse  und  eiues  wohl  Uberle^tcu 
Planes,  um  die  fur  den  Verkehr  gOnstigsten 


Frage  106  In  gam  der  Sleherheitsvor- 
sehriften  fur  Hochspsnnungtanlagen  beiBi  ea: 

.Wean  elae  I<nltung  Ober  . . . .,  oder  wenu 
sie  sich  einer  FahrslraBe  sowed  n Abort, 
dai  - . .  ^  oder  as  mussen  Vorriehttugen  ange- 
hracht  werden,  welebe  dan  Herabfallen  der  Lei- 
longeo  verhlndern  *  Bei  der  Erweilernng  eines 
von  om  betriebenen  ElektrlcltAtswerkes  soil  eine 
Uocbspannuogsieituog  eloeo  kleinen  . FuB- 
weg",  der  durch  Felder  ftthrt,  eotlang  geftthrt 
warden.  Wir  bitten  nun  tadfl.  um  getl.  Milteilung, 
Ob  die  oben  anf^efuhrte  Vorschrlft  auch  hier  in 
Betracht  kommt,  oder  ob  die  Leitungen  ohne 
Schnunets  verlegt  werden  koonen. 

')  Vert-l.  .ST2-  1«M  Hoft  11.  I<M  Hoft  4. 

.77,48;  l«M  Hafl  lit.  II. 


Antwori.  Der 
lieh  FahrstraSen  und  nidit  FuHw«.g«;  die  Vor- 
aehrlften  bexlehen  aich  also  nicht  auf  Wege, 
die  nicht  befabren 


Frage  109    Wir  faaben  vor 
Drebstrommotor  Wir  eine  Lelsrung  von  1  PS, 
180  V,  1480  U.  p.  M.  mil  drei  Klemmen  geliefert. 

Bei  der  Abnahme  dfoaea  Eloktroraotora  ver- 
langto  der  Vertn  ter  der  Behdrde  einen  waaser- 
dichten  AbschluB  der  Klemmen,  obgleich  der 
Motor  In  einem  vollatAndig  trockenen  Ranme 
(in  einem  Schlafzimmor)  aufgeatellt  1st  Abge- 
sehen  davon,  dafi  In  einem  trockenen  Kaatne 
docb  ein  wa*«erdlcbter  AbtchlaB  gar  nicht  notig 
Ist  und  audem  oln  vollatAndig  wasaerdlchler 
AbachluB  anch  gar  nlchi  gemacht  werden  kann, 
erklArten  wir  una  berelt,  einen  Schuu  uber  die 
Klemmen  ansubriogen,  eofern  die  betrellende 
BehSrde  einen  derartlgen  AbacblnS  verlange. 

Auf  una  ere  Auf  rage,  in  welcber  AuafUhrung 
diese  Schulsvorriebtung  geliefert  werden  and 
ana  welcbem  Material  dieaelbe  beatehen  mdaae, 
verwiea  ana  die  vorgenannte  Bebfirde  auf  die 
Verbandavorachrlften.  lo  denaelben  1st  aber 
dieabozOglich  nirgenda  etwaa  gesagt,  and  er- 
lauben  wir  una  deahalb,  ana  an  Sie  wenden, 
mit  der  hflfl  Bltte  nm  AufacbluB  daruber,  ob 
Uber  den  waaaerdicbten  AbscbluS  von  Klemmen 
an  Drehatronimvtoren  Irgend  welche  Bcstim- 
mungen  vorhanden  sind,  welche  viellcicbt  blaher 
noch  nicht  allgemeln  bekannt  gegeben  wurden 
Oder  una  entgangen  aind. 

AntworL  AnBer  den  Ibnen  bekannteu 
Verbandavorachrlften  und  Manclilnennormallen 
hat  der  Verbaad  kelne  Vorachrifien  iiber  die 
Aufatcllung  von  Maachlnen  herausgegeben.  Id 
dem  in  Caaael  beachloaaenen  Nachtrag  (,ETZ 
1904,  S.  6M,  5  34  e)  wird  allerdinga  verlangt,  dafi 
auBerbalb  clektriscber  Betriebai  ftume  die  unter 
Spannung  stehenden  Telle  gegen  zuf&Uige  Bc- 
ruhrnng  geaehUtat  aein  mttsaen,  aber  von  eioetn 
wasnerdJchioD  AbschluB  wird  dort  niobu  geaagt 

Frage  lia  Naeh  §  sod  der  Verbandavor- 
schriflen  und  dor  Antwort  104  in  der  .ETZ", 
Heft  21  votn  48  Mai  d.  J.,  miiaaen  bei  Verwon- 
dnng  von  melallenen  oder  metallttberaoge- 
neo  SchutsrOhron  in  Drehatromaolageo  »clb»t 
bei  starken  Qnerachnitten  alio  drei  AuBenleiter 
in  ein  Rohr  elngeaogen  werden.  Infolge  dieaer 
Voracbrift  tat  dleaaeila  anch  die  Verweoduog 
von  Papicrrohr  mit  dunm-m  MesalngAberiug 
fiir  derartige  FAlle  beanatandet,  von  anderer 
Seite  1st  dleae  Aualegnng  beatrltten  worden. 
Um  g«ige  RiickAaBening  Ober  dleaen  Punkt 
wird  ersucbt. 

Antwort.  Wir  verweisen  Sie  anf  den  in 
Heft  3t  der  .ETZ*  1904,  S.  6*6,  vereflcnlllchen 
Nachtrag  in   den  Sicherheitavorgchriftcn,  in 


welchem  Sie  Ihre  Frage  beantwortet  linden. 

Frage  III.  Ich  bin  zur  Zeit  mit  der  Aua- 
fdhrung  elner  grbSeren  Drehatromanlage  be- 
acblfiigt  und  beaufaichtige  auch  die  Ueratelluog 
der  llanalnatallatlonen  im  AnachlaB  an  dieae 
Anlage.   Der  SachverstAndlge  nnaerea  Anftrag- 


i,  0  liefer 


JUi\ 

VSt 0  6n 

Fit.  S 

gebers  hat  die  In  Fig.  5  dargeatellte  Schaltuiigs- 
weiae  einer  Hsuainsollatlon,  ala  den  Verbands- 
voraclirlften  wideraprecbend,  beanatandet.  Die 
I.ampenaicherung  ist  ia  einer  Hoaette  unter- 
gebracbt.  an  welchrr  gleluhxeitlg  die  AufhAiigc- 
Bchuur  der  Lampe  befealigt  iat- 

Ea  wird  beanatandet,  daS  dieae  in  der 
Deckenroeette  untcrgebrarhte  Lawpenslche- 
rong  nicht  uninlltelbar  blnter  der  Hauptaiehe- 
rnng,  aondern  in  einer  F.utrernung  von  etwa 
1^  ia  von  dleser  angebraebt  iht,  uud  ce  wird 
verlangl,  daB  bel  der  Abawelguug  von  der 
llaupiaicherung  unmtttelbar  nebco  dieaer  die 
Klcheruug  fUr  die  eine  Lampe  angebracbt  wird 
Ich  bemerke  noch,  daB  in  alien  aoalogcn  FAIleu 
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■tcti  nur  eine  etnzlge  Lampe  gemH.fi  dem  Schema 
Fig.  01  angebracbt  wird.  Ich  bitte  am  Beant- 
wortang  der  Frage,  ob  die  oben  ugegebene, 
von  on*  auagefuhrte  Schallungaweise  tataach- 
Ucb  gegen  die  Verbandavorachrifteo  verstiiCt 
oder  znlasaig  1st. 

Antwort  Die  AutYaMang  de*  Saehver- 
standigen  Ihre*  Auftraggebert  i»t  rlchtlg.  Die 
Ijunpenaicbcrung  mutt  dicht  nebeo  die  Ab- 
xweigung  gesetat  wordan. 

Frage  112.  Seltent  einlger  Itittallarions- 
llrmen  wurde  wiederholt  bei  una  angefragt,  wte 
S  30  Abaatx  c  der  Verbandsvorschriftcn  richtig 
nuagelegt  werden  soil,  und  handelt  cs  sich 
huupUicbllcli  um  die  Frage,  ob  auf  dem 
Verputz  verlegte  Ianlierruhrleltungen 
■nit  dem  I-eltnngadraht  snaammen  montiert  wer- 
den konnen.  Ea  wurde  hicrbci  betont,  daB  bel 
rventueller  Aoswechselung  der  Leitungedrahte 
die  laollerrobre  deraontlert  warden  aollen.  Wir 
haben  bis  Jelat  Immer  in  dem  Sinne  geantwortet, 
dafi  die  nintigernlAe  Austegang  der  Verbands- 
vorachrirton  verlangt,  daB  die  Auswecbselung 
der  Leitangen  ohne  Demontage  der  Rohr- 
ttrange  vorgenommen  werden  muB,  und  wurde 
una  wiederholt  eotgegnet,  daB  dieae  Autlogung 
nichl  stfiwiien  kiinnp.  Nnrh  den  Erfahrnngen, 
welche  wir  bei  unscrer  Kundscliafl  geaammelt 
haben,  pflegen  von  den  Installationalinnen  bei 
mehr  ala  Hu%  von  auf  dem  Verputz  verlegten 
Kohrlcltungen  lluhr  und  Drahte  gleichzeitig 
und  xueaiumen  verlegt  xu  werden.  Bei  dieaer 
Installation  awciac  mil  die  Bcnutxung  von  Doaeu 
und  Muflcn  mil  Diehtung  fort  und  ais  Ersatz 
hierfur  werden  Muffeu,  Winkel-  und  T-Sliicke 
mit  abnehmbarcm  Deckel  verwendet 

/.a  dleeer  Art  der  Verlegung  find  die  ln- 
auliateure  gexwungen  wnrden  dnrcb  die  Archl- 
tekien  und  dnrch  da*  I'ubllkum,  welche  ver- 
langen. daB  die  auf  den  Verputz  verlegten 
Hohrleitungen  einen  Hathetlachen  Rtndnick 
tnachen  aollen. 

$  HO  der  Verbandsvnrsrhriften  bringt  nicht 
klar  aum  Auadruck,  ob  die  vorgcachriebeue 
Intlallationaweise  xulAssig  ial  oder  nicht.  In 
den  Krlantrrungen  dea  Herrn  Reglerungarat 
Dr.  C  l~  Weber  tat  >n  $  30  geBagt: 

.Qani  fehlerbafl  und  unxolaaeig  i>t  daa 
Verfahren,  die  Drahte  ror  der  Verlegong  in 
Kohre  elnzuaiehen  nn  dieae  dann  in  den  Vcr- 
puta  elnsulegen.* 
Diese  Kommcntari»tcrung  ergxiizl  die  von 
uns  vorerwfthntc  Lucke  nichl.  Die  Inalallateurc 
bleiben  daher  fortgeseut  lio  Zweifel,  ob  aie  rait 
dem  oben  beschrlebeiien  Verfahren  eine  vor- 
achrifwmafiig*  Installation  herstollen  oder  nichl. 

Wir  si- 1  but  sind  der  Ansieht,  daB  gegen  die 
gleichxcitigc  Verlegung  von  Kohr  und  l.eilung 
nichts  einzuwenden  iat,  da  die  Mullen,  Wlnkcl- 
und  T-Stilckc  bel  rlehllger  Anlage  stets  eine 
Auswechsrluog  der  Lelttingeu  gcstatleu  wor- 
den.  Im  flhrigen  1*1  aneh  die  Verbindong  zwl- 
sehen  den  Itohren  und  den  Muffeu.  bxw.  aonnll- 
grn  Formatiickcn  cine  lose,  and  die  Demontage 
dea  ganzen  RolirvMems  bletel  keine  Srhwie 
rigkeilen. 

Aua  alien  dleaen  Uriinden  ballon  wir  die 
rnrheai'lirielwne  Inrtallationaweiae  von  Isoller- 
rohr  auf  dem  Verpulz  fur  eine  Uorrekte.  Da 
in  den  Vcrbandavomcbriften  dieae  Art  der  Ver- 
legung nicht  berutkalcbtlgt  iat,  a»  bitten  wir 
die  zunMndlge  Kommintion,  gell.  in  ICrwagung 
Ziehen  «u  wollen,  wieweit  eine  Krglnaung  der 
Vornebrltien  narh  dieaer  Kichtung  erfordirlich 
i«t  Gleichzeitig  w«ie  ea  ana  augenehn),  von 
der  Kommiaaion  zu  erfahren,  ob  ale  die  Zu- 
liaaigkelt  der  Verlegung  von  Imdienohr  auf 
dem  Verputa  gleiehseitig  and  aunammen  inlt 
dmi  l.eitangen  als  ge^'en  die  Verbandavor- 
nchriften  nicbt  verntoBend  erachtet. 

Antwort.  I'ber  die  Art  der  Montage  geben 
die  Vorachriflt'ii  kelne  Anleitung  Sle  verlangen 
bloU,  d.tfi  die  ile  hie  Write  d.-r  Kohre,  die  Zab) 
und  der  Hiidina  di^r  Kriiiitrnuiigen,  aowle  die 
An/..ilil  und  l,«gv  der  Vcrbinilung»do»en  »o  ge- 
wHhlt  aein  tnufi,  daB  man  die  Ortthte  lelcht  ein- 
Ziehen  und  entfernen  kaiin  Uiesi-  Vorschrift 
mufi  »<>  anfgrfaUt  weideu,  daC  das  Kinziehen 
und  Entfernen  tnoglli  b  iat,  ohne  die  Itohre  zu 
.leumntiereii.  Im  Ubrigeu  bietel  die  Befolgung 
dieaer  Vnraehrlfl  bri  den  neueren  Konatruk- 
lioiiea  von  aufklappbaren  WinUelMttickeo  und 
drrglriehen  nuch  dann  keine  Schwierigkeit, 
wenn  die  Trace  der  Kohr*  viele  Kx:ken  entbftlt. 
Dieaer  Auffaaaung  wider*[irechcn  die  Weber- 


acben  Erlluterungcn  nicht  Sie  haben  daa  C'itat 
ana  Weber  oicht  vollalaodig  gegoben.  Die 
Erlaateruopco  ssgen  nAmlich  in  Bcgrundung 
der  von  lbnen  angefubrten  S telle  welter: 
.Dieae*  Verfahren  (Dralite  vor  der  Verlegung 
in  die  Kohre  cinzuxteben),  bel  dem  jede  Naeh- 
pru/ung  der  verlegten  Drahte  unniSglich  iat, 
vcrleitcl  die  Arbeiter  zu  Nachlaasigkeiten,* 
Aae  dieaer  Begrundung  geht  hervor,  daS  die 
Worte,  „und  dieae  dann  In  den  Fulz  einzu- 
legen",  nor  belaplelaweiae  gebrauchl  wonlen 
aind.  Kurt  vorher  helftt  e«  in  den  Weberachen 
ErlKuterungcn:  .Werden  die  Uohro  nicht  zu 
eng  gcwJthlt  and  wird  fur  paaaende  Ftihrung 
dea  Kohratrangea  und  ricbtige  Anlage  der  Doaen 
geaorgt,  bo  vollzieht  slch  daa  Einxlehen  der 
Drahte  in  die  fertlg  verlegten  Kohr*  ohne 
Schwierlgkeit." 

Erag*  I  IS.  Wir  crlaubeu  uu*  die  bofliche 
Aofrage,  ob  der  von  una  gebaote  Sterndrei- 
eckschalter,  welcber  zum  Anlaaaen  von 
kleinen  Drehstrommotoreu  bla  maximal  IS  PS 
benulxt  wird,  um  den  Motor  r.uer»t  In  Stern- 
aebaltung  an  daa  Seta  xu  logen  und  dann  auf 
Dreferk  umzuachalten,  ala  Scbalter  im  Slnne 
dea  $  lie  zu  betrachten  iat 

Wir  mochlen  dieae  Frage  vernelnen,  d*  der 
Apparat  mil  einem  gewShnllchen  Scbalter  wohl 
nur  noch  den  Namen  gemcin  hat  und  ea  nach 
unaerer  Anaicht  bei  einem  derart  inaachinell 
durchgehildeten  Apparat  nicht  mbglich  Iat,  daa 
OehAaae  nnd  den  Deckel  aua  Iaolierniaterlal 
herzualellen,  ao  wenig  man  die*  hrl  groBerrn 
Fahrachaltern  flir  Kahtien  nnd  Kranmotoren  (nnd 
der  angexogenr  Sterndreieckschalter  ial  eln  *ol- 
chvr  Schaltor'  machon  kann. 

In  verachiedenen  Elektrlcitatawerken  haben 
wir  den  Schalter  aeit  lingerer  Zelt  oho*  jede 
BeanaUndnng  verwendel.  Mchrcre  Werke  jo- 
dnch  verlangen  in  neuerer  Zeit  die  unbedingte 
Erliilluog  dea  j}  lie 

Antwort.  Die  von  Ihiieu  vorgelegte  Kon- 
atiuklion  iat  ein  llinarhalter  und  fall  1 1  daher 
unter  $  He.  Ea  mutt  alao  der  Umachaltcr  einen 
Grid  aua  nicht  leitendem  Material  haben  Weun 
daa  Uehauac  nicbt  so  an^ebracht  werden  kann, 
daO  ea  durcb  aeine  I -age  (belapielaweiae  auBer 
Relchbfibe)  der  Berohrung  entaogen  ial,  an  muB 
ea  anf  andere  Art,  z.  B  dureh  eln  Schuugitter, 
vor  Berilbrniig  hewahrt  werden.  Obwohl  Erdung 
nicbt  ala  Schutsmitlrl  in  §  II  angetuhrt  iat,  so 
glaubt  dna  I'omite  doch,  daB  anch  durch  Erdung 
des  motalliachen  Uehaueea  ein  genUgender 
Schutz  errelcht  werden  kann. 

Frage  114.  Wir  fragen  ao,  ob  far  die 
nachalebend  bearhriebene  Anlage  auch  die 
SicherheiUvorachtlften  fur  elektrlache  Siark 
stromanlagen  maBgebend  aind. 

Eine  auagedebnle  S I  g n a  1  -,  F* u r  r in  e  1  d e  r-, 
Teleplmnanlage  wird  durch  eine  Akkumula- 
loreiihutterie,  beatehend  au»  lu  Zellen  von  je 
75  A  -St.  KaparitKt  betrieben.  Der  Siromver- 
br.tii>'h  belRufi  aich  auf  ca.  a  bU  r>  A.  Die  Lei- 
tungen  aollen  ala  Kabel  verlegt  werden  und 
sind  durcb  xwel  Slcherungen  vor  den  Vertei- 
lungaachlenen  genirhrrt.  Die  Kabel  aollen  auf 
llfdxkleinuii'ii  vrrlegl  werden  Die  lAutewerke 
sind  auf  Unix  inonticrt,  ebeuso  die  Abzweig- 
kleininen.  Die  Anlage  eteht  mit  der  IJcht- 
anlage  in  kelner  Verbindong,  wird  auch  nichl 
flir  Beleuchtunga-  oder  andere  Zwecke  ver- 
wendel Die  Akkumulatoren  werden  durch 
eine  klelue  Dynamo,  welche  anch  Beleuclitungx- 
/  week  en  dient,  geladen. 

Antwort.  Bel  Aufalellung  der  Sicherheiis- 
vorsrhrlften  hat  die  Koramiaaion  tich  auf 
Starkatromanlagen  (l.iclit-,  Kraft-  und  chomlsche 
Retriebe)  beachritukt.  Fur  Schwa. ' 
hat  sie  keine  Vorachrifteo  gemarht. 
konncn  daher  im  allgemeinen  Ibre  An  frage 
nicht  beantworten,  machen  a  her  darauf  auf- 
nierkaam,  daB  diejenigen  Teile  lhrer  Anlage, 
welch*  im  Bctrleb  mil  Starkatromanlagen  In 
Verbindung  knmmen  kooneu,  a.  B.  bei  der 
Batlerieladung,  den  Verbandavorachriften  Hir 
Starkatromaiilagen  enU|'recbeu  miia«en. 

Ein  I  rteil  tiher  die  Kabel  llhziigeben  ware 
lltclchhi'deutcnd  mit  der  Abgabe  einea  Out 
nchtonx  Daa  lledaktionacomite  lehnt  aber  die 
Ahgabe  von  liutachlen  principiell  ab. 

Frage  li&  Eine  Teigwareufubrik  llefl 
durch  einen  Snchveralandigen-Revlaor  ihrer 
Feuer-VeraicberungNgesellarhafl  ihrr  Beleuvh- 
wclche  aelt  12  Jalireu  gut  funk- 


tioniert,  begutachteo.  Da*  Gutachten  fordcrt 
Neolegung  nach  den  heutigen  Verbandavor- 
schriften.  So  viol  uns  bokannt,  »lnd  let»iere 
jedoch  nicht  rttckwlrkend,  um  so  wcnltfer,  da 
almtilche  Rftume  absolut  trocken  and  die  InstxU 
latlon  aehr  hohen  laolationawlderaund  aufweiat. 
Die  Leituogen  sind  tcilweise  angelurampt,  ttum 
groBten  Teil  aut  Uolzklemmen,  ca.  15  mm  von 
der  Wand  entfernt,  gefnhrt. 

Wir  bitten  hoflicliBt    um  AuBeruugr  lhrer 


werten  Anaicht,  ob 
Geieta  enuprochen  werden  mufi 

Antwort.  Der  bereiu  aut  dem  Munnheimer 
Verbandstag  bexiigllch  alterer  Verlegun|c»arten 
vertretene  SWndpunkl  i.ETZ"  1 90S,  S.  G52; 
lindet  nach  Anaicht  de*  Redaktlonacouilt^e 
sinngemaBe  Anwendung  auch  filr  all*  Klteren 
Ver^e^uiigsarlerj 

Frage  116.  Nacb  §  23b  der  Hocbapannuugs- 
vorachrifien  mfiaaen  fur  Freilei  tungen  blanke 
Lellungen  verwendet  werden.  In  hleslger  Stadi 
wird  Glelchatmm  ana  den  Strafienbahrifahr- 
drahten,  die  aotchen  mit  einer  Spaonunpr  von 
500  bis  660  V  fdhren,  an  Private  att  Kraft 
zwecken  abgegeben.  In  den  Privatcfrand- 
stucken  werden  dann  sehr  hantlg  dl«  Elektrn- 
motoren,  ftlr  welche  der  Strom  gebrauchl  wird. 
In  Uintergebluden  ao  aufgestellt,  dall  cine  tlber 
den  Uof  zu  fubrvnde  Freileitung  verlegt  wertlen 
inuB.  Dieae  HOfe  sind  in  der  Regel  sehr  eug 
und  ferner  wird  auch  darin,  den  betrcffe>nden 
Betrieben  entsprecbend,  init  Breltorn  bel 
Tisi'hlereicn  und  mil  Eisenstangvn  bei  Schlonae- 
reien  u.  *.  w,  bantiert.  Wenn  nun  dies*  7m- 
riihrungsleitungen  nach  den  VorachrlA«n  blank 
verlegt  warden,  «o  wttrde  dies  xwelfollos  pine 
vrhehliche  Gefahr  fiir  die  in  dem  fragllchen 
GnmdalQck  ^tcb  uafhaltenden  Peraoneu  he- 
deuten  Es  diirfte  alao,  wenn  dies  auch  den 
Bestimuiuogcu  and  den  jetxlgen  Anacbauungeu 
ilber  Frelleltungen  nichl  entapricbt,  in  dieaoti 
Fallen  daa  rlchligere  aein,  die  l.citungen  iao- 
liert  zu  verlegen.  Ferner  sind  die  StrnUcu 
bahnanlagen  den  dafiir  bearbeitetenVorschritteu 
unterworfen,  fallen  alao  nicht  unter  die  Vor 
achrlflen  fiir  Uochapannang,  naeh  dcaen  dir 
Inatallation  der  hlealgen  eleklrischeo  AuJagen 
gefordert  wird,  welche  von  deu  SiraJenbahn- 
Tahrdrllhten  Strom  bezieben. 

Nach  §  2Sd  aollen  aber  all*  Trftger  und 
Schulsverkleldungeu  von  Keilungen,  welcbw 
mehr  ala  500  V  gegen  Erde  fiihren,  mit  einem 
deuttlch  nrkennbaren  Rlitzpfeil  gekennzeichnci 
werden.  Man  kounte  daher  der  Melnung  -,eln, 
daJt  die  Maalen,  welche  die  QuerdrMhte  der 
StraUenbahnfabrdrabte,  zuglelch  aber  auch  die 
Abzweige  nach  den  Gruiid»tuckvn  tragen,  so- 
wle  audi  die  Maaten  in  Irtxteren  selbt-r,  mit 
dleeem  BliUpfcil  xu  versehen  alnd,  wabrnnd  di* 
aonsligen  StraBenbahnniasten  dieae  Zelrhen 
nicht  xu  erhaltcn  braucheti. 

Da  wegeu  der  Behandtuug  dieaer  FraK<- 
Zweifel  beatehea,  so  bitten  wir  um  (t«-fltniK. 
Au&erung  dazu. 

Antwort.  Die  l.eltungen,  die  Uber  den 
Utifen  fiihren,  sind  nach  §  29b  und  tu  zu  be- 
hsndeln.  Sie  fallen  nicbt  unter  die  Oahnvor- 
achrll'ten.  Ea  mufi  drahalb  nach  den  Vorschriftcu 
de*  §23  verlahren  werden,  und  somit  aui-h  der 
Blltapfeil  an  den  ftlr  die  (.eilung  beson.lers 
errichteten  LeituugstrKgern  aogebracht  werden 

Frage  117  Nach  den  auf  dem  Verbanda- 
tag*  /.a  l  assel  genehmigten  Zusatxeu  zu  den 
Verbandavorachrlften  aollen  nach  S  26,  Absats  c 
aoBcrhalb  elektriachcr  lletriebarttome  alle  unter 
Spannung  stehenden  Teile  gegen  aufll litre  Be- 
rUlirung  gescbiktxt  aein.  Nach  der  wiirtlichen 
AaffsMung  dieses  Zutalxea  milBten  hleruach 
alle  atromfuhrenden  blanken  Telle  au 
den  Motoren  vollaUuidig  geachotat  aein  Fs 
wurde  die*  In  den  moisten  Fallen  die  Verwen- 
dung  o (Teiier  Motore  auaschlieBen  und  dadurch 
elne  erhebliche  Verteuernng  der  Motore  be- 
din>.'en.  Wir  inucluen  daher  die  Frage  alelh-n 
ob  unsere  Auffaaaung  die  ricluige  l»|,  w.  nri 
wir  die  ArisehlaBklemmen  der  Motoru  schiitsen 
Kolleklor  und  Biirsten  jedoch  oflen  lasso n,  oder 
ob  ea  vvcntuell  genugrn  wurde,  wenn  der 
Motor  mit  einem  Schutxgitter  ningebe.n  wird 

Antwort  Ihre  Ansicht  ial  zutredend.  Oer 
Motor  1st  geniigend  geachutxt,  wenn  er  mit 
einem  Schatzgilter  nmgeben  1st. 

Frage  II*.  a;  1st  ea  nacb  den  Verb 


daJt  in 


atnda- 

d|e  nleht 
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alektriache  Betriebar&nme  Bind,  alle  i m  Hand- 
beretch  llegenden  Leitungen  gegen  Be- 
ruhrung  uug*»ehQt»t  auf  Rollen  veriest  werden 


b)  Bezleht  ulcb  die  Bestlmmung  dea  g  18b 
80e  d«r  Sicherheitsvorachrlften  fur  Nleder- 

apannungsanlu^rn  auch  »af  kurze  Schutz- 
rohre  fur  Leitungen,  die  im  Handberelch 
licgen  nod  vOlllg  ohne  Kruiuraung  verianfen, 
oder  durfen  aolehe  Ullungen.  die  all  SA-Lel 
tungen  auf  KoDcn  veriegt  sind,  dea  beiiaeren 
Ausaehena  halber  dnreb  knrxe  Kohrathcke  von 
y  mm  llcbter  Welle  geeehUtat  werden,  voraua- 
geaetst,  riafl  did  Utse  ao  geringen  Queraehuitt 
bat,  dad  ile  alcb  bequem  einziehen  HCt 

c)  Musaen  nach  g  2Gg  in  gaua  geringem 
Abatand  'ca.  3  cm)  eich  krcnxcnde  Leitungen 
durch  Ubergeachobene  Gummirohre  geachutit 
werden,  such  wenn  alcb  sonsttge  MeUlltaile 
nlcht  in  der  Nshe  beHnden? 

d}  Genugt  ea  bei  vorgeachricbeuer  iaolierter 
Aufhilngung  der  Beleuchtungakttrper,  wenn 
man  Wandanne  auf  einfache  Hnlzrosetton  selst, 
oder  mu&aen  Zwlachenlager  aua  iBotiermaterial 
und  Iaollerbuchaen  fur  die  Befeatigunga- 
echrauben  verwendel  werden ? 

AntwnrL   Zu  a)  S  28b  eagt  deuUich  nein. 

Zu  b)  In  alien  fallen,  wo  roehr  ala  ein 
Draht  eingeiogen  wird,  muai 
1 1  mm  verwendel  werden.  Wlr 
auf  Frage  und  Anlwort  9H  In  .KTZ"  H*M,  Heft  41 
unter  Inatallationsweaen. 

Zu  c)  lai  tu  bej  alien. 

Zo.  d)  Ea  gibt  kcine  Yorschrift,  daS  Be- 
leuchtungskOrper  laollert  aufgehingt  werden 
milseen  und  daher  berUhrt  Ibre  Frage  nlcht  die 
Tatigkeit  dea  Kodak  tlouacomiten,  daa  alcb  our 
mil  der  Aualegung  der  Slcherheitavorachrlften 
in  befaasen  bat. 

Frage  119.  In  einer  Hochepatinunga-Fern- 
Icilung  (3000  V  Drehalroru)  aind  in  der  Nahc 
von  Wagon,  geerdcte  FangbUgel  an  den  Maaten 
angebrachL  Bei  einein  Drahtbruche  aotlen  die 
l,eltungf  n  auf  die  FangbUgel  fallen  und  durch 
den  ao  hergestellten  Krrfuchlufl  die  Siche- 
rungen  um  Abacbmelzen  gebrachl  werden 
Zur  Erdung  der  FangbUgel  alnd  Eiaendrllhte 
verwendel.  I)le*e  Elaendrahte  «ind  am  uoteren 
Ende  etwa  1,60  m  linger  ala  die  betreffendcn 
Holzmaalo.  Die  Maate  atehen  ca  1,7b  ni  In  der 
Erde.  Die  unten  UberMeheiidcn  Drahtcndcti 
eind  su  einer  Spirate  gebogen.  Die  Spiralen, 
beatehend  aus  1,10  m  Eisendraht,  llegen  alao 
1,75  in  unter  Erde.  Daa  Grundwaaier  llegt 
in«i»ten»  viel  liefer. 

Im  §  ±i  der  Uocbapanuungavorachriften 
belltt  ea  unter  c):  .ala  Kleklroden  dienen  Flatten, 
Drahtnelse,  Gillerwerk  und  dergl.'  Diusern 
I'aragraphen  kSnnte  ja  die  in  unit? rem  Schrelben 
i'oui  25-  Mai  beachriebene  Erdung  genilgeu; 
eine  Erdung  im  Sinne  dea  §  3b  wird  ale 
nnaerea  Erachtens  aber  wohl  kaam  daratellen, 
wenigatena  dauu  nlchl,  wenn  die  Splrale  daa 
Urundwasser  tiicht  erreichl  Dall  abgeeehen 
ram  letsteron  elne  derartige  Erdung  nlcht  im 
-Sinne  der  Vcrbandavorachriften  1st,  geht  dea 
weiteren  aua  d«tu  §  23  bervor.  Unter  r)  helSt 
ea  hler:  ,Eiaeuina»tv  mitnaeu,  fulla  »ie  nicbt  gut 
geerdet  werden  konnen,  bia  2  in  Hobe  mlt 
einer  abatehenden  Schutaverkleldung  veraeben 
nein/  Nach  uuaerem  Eniieanen  bietet  eln  Eitien- 
maat  bei  denaelben  BodenverbAltniaaeo  jeden- 
falla  eine  beaaere  Erdung  ala  die  Eiaeuaplrale. 
Da  die  Verbandnvoracbrlflen  fDr  aftintlicbe 
Elaenmaate  eine  gute  Kjdung  vvrlangen,  wenn 
nicbt  under*  VondchtamalSregcln  getroffen 
werden  kttnnen,  da  der  Elaenmaat  alleln  nlrhl 
ala  Erdung  aogeaehen  wird,  no  kann  eg  uinao 
weniger  die  beichricbeoe  Spirale. 

Wlr  fragen  an,  ob  un»ere  oben  beachriebene 
Kinrichtung  dom  g  23 in  der  iiocbapannnnga- 
rorachriften  gentigt. 

Antwort.  Zweck  der  in  ileo  \'vrbajid»- 
bi'atimmungeu  vorgeacbrlebenen  Erdung  lit 
der,  einen  au  pluulleben  Abfall  dea  I'otentiala 
In  der  NWie  der  geerdeten  Stelle  an  vermeideu, 
aodall  eine  an  den  Maat  bernntretende  I'eraoii 
kviner  gefkhrlichen  Potentialdillerena  au»ge»el*t 
1st.  Hlersu  kfionen  die  in  $  'He  vorgeacbla- 
genen  Mittel  Verwendung  floden.  Welcbe  MaS- 
nalimen  in  einem  apeciellen  Fall  den  Zweck  atn 
eicben,  hkngt  von  den  ©rtllchen  Ver- 
ab  und  lat  in  jed.  m  Fallc 
L'nterauehung, 


Frage  180.  Nach  $  9,  Aba  d)  der  Sicber- 
heitaTorschriften  fiir  den  Betrieb  elektriaeher 
Starkatromanlagen  aind  fur  die  lnAkkumula- 
toren-Anlagen  beachaftigten  Arbelter  ent- 
eprechende  Schutsmittel  bereit  «n  halteu. 

Ea  wird  angefragt,  worin  dieae  Schutsmittel 
beateben,  ob  In  Ge-lchtaniaBken,  Sftoreanatigen 
u.  a,  w_,  und  von  welcheu  BeingaqQellen  die* 
aelben  rorleilhaft  xu  beacbaflcn  wlren. 

Antwort  Ea 
mittel  In  Frage: 

1.  Keaplratoren.  welcbe  die  Arbelter 
Ende  der  tadung  tragen  aollen,  well  dann  elne 
atarke  Entwiekelung  von  SturedUnaten  atatt- 
findet. 

2.  Slturefeate  AnzUge  (WollanzUge),  um  die 
Haul  vor  den  Klnwirkungen  der  Skure  an 
acblitaen. 

3.  Oammiacbube  und  Oummlhandaehube, 
uainentlleb  Hlr  hohe  Spannungen  und  bei 
Arbeiten  an  den  Batterien. 

4.  Schwefetleber  ala  Zuaata  zum  Waacb- 
waaaer,  well  ea  die  Eigenachaft  hat,  etwa  auf 
der  Haut  bebudlichc  Uleiverbindungeii  in  einen 
im  K"rper  unlbalicheu  Zuatand  ribemifUhren. 

lievonderr  Beauga'iuelle  fllr  dieae  Scbuti- 
mittel  ansogcben,  i.n  nicbt  erforderlich,  well 
die  meiaten  Artlkel  liberall  zu  haben  aind. 
Waa  aaurefeate  Anzuge  betriflt,  to  verwelaen 
wir  auf  den  Inacratenteil  der  _KTZ" 

Frage  131.  Hiermit  eraucbe  ich  hdiiicbat 
um  gUtlge  Benachrichtlgung,  von  welehem 
Zettpunkt  an  die  in  Ca»*el  eracbienenen  Nach- 
trage  zu  den  Sicherbeitarorschriften  dea 
Verbandea  Dentecher  Elektrotocbniker  von  190* 
In  Kraft  treten. 

Antwort.  Ea  lat  veraaumt  worden,  bei 
Vorlage  der  ErgAnxungen  einen  auadrttckllchen 
Beachlud  herbebtufikliren,  dahlngehend,  daS  die 
Nachtrage  am  1.  Januar  l'AKi  in  Kraft  treten 
aollen.  Mit  Buckaichl  auf  frtthere  Vorgllnge 
hail  e*  jedocb  daa  Redaktlonacomlle  filr  aelbat- 
veratlndlicb,  daa  diea  beabaicbtigt  war. 

Frage  I'H.  Ich  eraucbe  hSHichat  um  Mit- 
tetlung,  ob  betrefta  Verwendung  aaurefeat 
linprtgnlerter  Drahte  bestlmmte  Vor- 
achriften  beateben. 

Dabei  wfirde  ea  mich  beaondera  inter- 
eaalereu,  su  erfaiiren,  ob  l^ettungen.  die  auf 
Iaolierrollen  oder  ItwlatoreD  montiert  aind, 
dieaen  Vorachriften  unterliegen  oder  ob  bei 
Verwendun^  dleaer  l.eitungen  (iuuimlbaiid 
oder  Gummiadcr  laolierung  nbtig  iat,  um  den 
Voracbriften  auf  Betriuba-  bzw.  Feneraicherbvit 
vollstandig  zu  genUgen. 

Die  In  Frage  kommende  laolation  beateht 
aua  L'mapinnung  und  Cmklfippetung  und  nacb- 
beriger  Iinprkgnlerung  mit  BllurebeaUndigein 
Material,  l.euterea  bealebt  aim  ludlfferenteu 
Kurpern. 

Antwort.  I'ber  a&ureteat  Imprkguierte 
Drahte  beateben  beatinitnte  Vurachrlflen  nicht 
Die  Verwendung  von  Drabtcn,  die  nicht  mit 
Gumini  iaoliert  sind,  iat  nicht  verboten,  jedoch 
mUaaen  dieae  Drahte  den  Vorachriften  dea  S  7  g 
enUpreclien. 

Frage  lis.  Icb  bitte  um  Beantwortung 
folgender  Fragen,  welcbe  alcb  auf  die  Slcher- 


a)  Durften  Rcbnurleitangen  hinter 
Fenatervorblngeu  nhne  Hobrtchutx  feat 
veriegt  werden?  Wean  die  SchnUre  auch 
normal  von  den  durch  die  Gardlnenatangen  in 
ca.  6  bis  10  cm  Abatand  von  der  Wand  gehal- 
tenen  Vorliangen  ulcht  lierUhrt  wenlen,  ao  wird 
dock  elne  Beruhnmg  beim  Oflnen  der  Fenater 
oder  durch  die  Luftbewegung  beim  Offnen  der 
TUren  wobl  uuvenneldlich  aeln.  f$j  JMb  leichi 
enUUndbare  Gegensttndel. 

b)  Durften  l.eitungen  iu  auf  Gehrung  an- 
einauder  geatollenen  Kohren  ohne  EinlOgung 
von  Doaen,  iiufklappbaren  Wiukeletiicken  u.  a  w. 
uuf  der  Wand  veriegt  werden?   (§  »a,  §  loe.j 

ci  Sind  Waachkilcben,  SpitlkUcheu,  Ochaen- 
und  Pferdeatalle  ala  feuchtc  KAuine  iiu 
Sinne  dea  g  Od  anzuaeben? 

Antwort.  Zu  a)  Nach  S  6b  der  Vorachriften 
von  IfjOB  iat  die  Vorlegtingaart  nicbt  geatatlet. 
Wenn  aueh  die  Schnur  nlchl  in  unmlttelbarer 
BrrUhruitg  mit  di-r  Gar  line  verlejct  iat,  ao  ii>t 
ck  doeh  nicbt  auageachloancn.  dall  die  an  aieb 
beweglicbe  Gardine  mit  der  Schnur  in  Be- 
riihrung 


7m  b)  Der  §  10  der  Vorachrifteo  von  I09H 
verlangt,  dall  die  Leitungen  jederseit  leieht  ein- 
geiogen und  entfernt  werden  konnen.  Daa  lit 
aber  nicht  mbglich,  wenn  die  llobrn  auf  Gehrung 
aneinander  atoBen. 

Zu  c)  Elne  princlpielle  Entacheblung,  welche 
Art  von  Kaumen  ala  feucht  zn  bezeichnen  sind. 
kann  das  Kodaktionacomlt*  nicbt  treflen,  da 
der  Zustand  dea  Haumea  nlcht  nur  von  aoiner 

Veutl 
Das  II 
Beantwortung  dleaer 
Frage  ablehnen. 

Frage  VH.  Eine  bekannte  Elektrieitkta- 
ttrma  hat  ein  neuea  tnatallatlonaavttem  unter 
dem  Tltel  .Qiparohraratem"  zur  EinfQhrung 
gebrncht.  Daaaelbc  beateht  darln,  dad  anatait 
der  Verlegnng  armlerter  Papier-  oder  aunatiger 
Kohre  In  die  Manern,  rohrfiinnige  Kankle  in 
folgender  Woixe  hergeatellt  werden:  Die  iu 
der  Maner  anageaparten  oder  auageatemmten 
Schlltse  werden  unler  Elnltige  eines  einge- 
fetteten  ilickwiindigen  Guniuiiscblauches  mit 
Gipiibrei  gefullt.  Nach  Erhltrien  dea  Glpabreiea 
wird  der  Guiumlacblaueh  herauagesogen  und 
r«  werden  nun  die  I,eituiig8'lrnhte  ao  wie  bei 
andervu  Uohray.itemen  sur  Einfubruug  gebracbt. 

An  Stelleu,  wo  Slckerungen  oder  Abxweig< 
doaen  elnsiibauen  alnd,  werden  die  ent- 
aprechenden  Ausaparungen  durch  Eindrucken 
von  Formatticken  nua  Hols  In  den  Gipabrei 
hergeatellt. 

Unaerer  Anaicht  nncht  enlsprlcht  dieaea 
System  nicht  den  Sicherhuiiavoraehrifteti  dea 
Verbandea  Deutachcr  Elektrntecbnlker,  nach 
welchen  laul  $  KOa  (Niederapannung)  nicb' 
elnmal  die  Verwendung  von  I'apierruhren  ohne 
Metalldberzag  unter  Putz  zullaalg  1st.  Die 
nach  obiger  Beaehrelbung  hergealellten  ,Gipa- 
rohre*  wilrdcn  uber  cine  noch  weit  geringere 
inct'haiiisehc  Fealigkeit  beaitzen,  als  die  nlcht 
armlerten  Paplerrobre. 

Antwort.  Die  Verbaudavorachriften  sehen 
die  von  Ibnen  beachriebene  Verlegungaart 
nicht  vor.  Ka  iat  nicht  eine  Kobrvcrlogung  im 
Sinne  der  is  und  SO.  Eine  Beantwortung 
Ibrer  Frage  ware  alao  gleichbedeulend  mil  der 
Abgnbe  cloea  Gutacbtena  uber  cine  neuc 
Installatiousmctbode,  iiber  die  Erfahrungen 
noch  geaammelt  werden  milaaen.  Die  Abgabe 
von  Gutaebteii  iat  aber  nlcht  Sache  dea  Kedak- 
tionacomiiea 

Frage  lxT>.  Wirerlauben  una  die  Anfrage, 
ob  bei  Drehatromvierleiterayatem,  die  von  der 
Schalttufel  abgebenden  .Stromkreise  doppelpolig 
zu  aichem  eind,  oder  ob  nur  einpolig,  da  nach 
den  Vorachriften  dea  Verbandea  Nullelter  kelne 
Slcheruug  erhalten  dUrfen. 

Antwort.  Der  §  *2a  gibt  in  seiner  jetzlgeu 
Faaauug  duich  den  von  der  Jahreaversaramlung 
in  Caasel  1904  gemachten  Zuaatz  l^'.T/.'  114)1. 
S.  82/6)  auarrichende  Aunkunft  auf  Ibre  Frage. 

Frage  l'&.  Bei  der  Revision  der  elek- 
Irlacben  LlchUnlage  in  einer  Weberei,  welcbe 
im  Sommer  1889  Inatalllert  wurde,  fanden  wir 
aogenannte  runde  Doaenaicherungen  mie 
Stanniol-Laraellen  ala  Schmebieinaktze  vor, 
welche,  da  die  fahrlaaelge  Verwendung  grOSerar 
Scbmolzeinaatze  nicbt  auageacbloaaen  iat,  von 
una  beanatandet  wurden.  Die  Lieferanten  der 
Anlage  behaupten,  die  Slcherungen  aelen  ge- 
alattel.  falls  Schmelseiimlitze  mil  Kupforkon 
takteu  verwendet  wiirden.  Iat  die  Verwendung 
vorbenannter  Slcherungen  In  Alteren  Anlagen 
nUttimflV 

Antwort-  Wir  verweisen  auf  den  S  Ud, 
welclier  Ibre  Anfrage  eracbSpfend  beantwortcl. 

Frage  127.  Wlr  bitten  um  Mittcilung,  oh 
die  in  Fig.  t>  dargestetlten  Mantelrollen  ala 
nGlocken1*  zu  betrachten  alnd,  d.  h.  ob  ale  unter 
den  §  2Ua  der  Voracbriften  den  Verbandea 
Deut»cher  Eteklrotechniker  fallen,  welcher  be- 
aagt:  .Glocken  durfen  nur  in  aufrechterStelluug 
bzw.,  wenn  eine  Neiguug  nlcht  in  vertneiden 
iat,  ao  angebrnoht  werden,  daS  aicli  kein  Waaaer 
iu  ibnen  anaummeln  kann.'  Ea  handeit  alcb 
also  um  die  Frage:  Durfen  wlr  die  Manti-lrolli-n 
in  der  akizxierteu  Wciae  verwenden,  oder  durfen 
dieselben  nur  in  aufrechler  Htelluug  angebracht 
werden? 

Antwort     Die   Mautvlrollc    ateht  Hirer 
nach  iu  allgemelnen  swiachen 
Wle  aie  veriegt 
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werden  mutt,  hlngt  von  der  Elgenart  del  beir 

die  Mantelrolle  to  angebracbt  werden,  d.Tda. 
Waaler  *i.  bei  einer  Rnlle  an  " 


Elektrotechajgoha  Zeltschrift 


Fur  Irockene  Rlume  iteht  der  in  d«r 
aarg.itellten  Verlegungaart  nichle  ent- 

Frage  128.  I.t  P8  nach  den  nRueaten  XnH. 

Griff.  ,  d-'H Ste5?*^o»«brift«  S 
Grlffe  vonJIandlampen  ,ua  laol  er.naterial 

al*?i^  "Us»!*.  «'  d>*  Orifc  Ton 

an  ver- 


SIOWO  fl.  Die.«  Widened,  beaelchn.t  da. 
wVn£  »«Su^f  h0Cb'  Terlln«' 
ivtww  «.  v>[r  halten  elne  derartiee  Ana- 
Icgnng  dea  §  2  Aba.  d)  nieht  fur  rlchtit  d.™ 
nach  Anilcht  de.  ElektnciUu.^V  *'muZ 
jeder  H.u».n,ehiufi  mlnde.ten.  WMS 
g*gjgrt.WfM  Erde  bealtaen,  wobei  .1^ 
die  QroBe  der  Anlage  gar  olcht'  i»  SJSS 

i^^.1ffBtati*nun"  desh*ib 

let  unter  Tellitrecko  im  Sinne  dea  i  2  Ah«  hi 
die  ga,ue  Anlage  n  verateben  od*r  aber  dta 
ll.upt.eitnng  u„d  jeder  EjJSLSSff 
ode,  kann  .1,  Teil.trecke  a„ch  j,de  Ablwehr- 
eltnng  von  der  Verteilang„chaJua/el  turn  ut- 
leucatungskorper  aogeaeben  werden? 

TBllA^lr^*;  IbJ"  Aurf«*"»ng  l»«  riehtlg.  Ala 

nahmo^on  s"  e^"6^™!0™"  Uenu* 

werden 
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Deckenroiette  ana  Poraellan  befeatlgt  lit  £• 
Tragi  lich  nun,  ob  die  DoppelleltUDgaach,.,,, 
jode.  eiuaelnen  Pendel.  Ton  0,76  qrnm  Leitucjs- 

•prechend,  .u  alcbern  fat. 
Leitung  lat  la  Fig.  8 


1 


v > 


AkkumuLtorenhunpen 
wendnfl? 


AntworL   pa  Hartgummi  nach  den  DeHni- 
Im.  k"!ie™»<erlal  «•«.  »o  let  e*  anr 
«•  Ton  Onffen  bel  HandJampen  fur 


Frage  129.  Wir 
alernng  dea  J  2  Aha  c, 
eraucben.  Ei  handeit 
In  Fig.  7 


■»  '"n  Blbere  Praci- 
d)  derVerbandevorechriften 
It  Hch  nm  elne  Anlagc,  wie 
und  awar  aind  in  einem 


"       Bel  R«kl«»e-BelenchtnD*.- 
"'•«en»»» B»ctatebe«  In  ichreibenderSeh* It 

w.laen  kommt  ea  hlufig  Tor,  daU  ibo  bi.  nno 
Gluhl.mpen  einc  Kerneinachaftlich*  K*eklrtta« 
hJu.n  1  ,  IUu.P,,tro1,n-Z''«3l>™ngikontakt  „r- 
uaiHsn.   lat  ea  in  aolchen  Fallen  atatthaft.  dlR 


KTOuen  Oeblude  vie r  iv 
deren  Zlblern,  jedocb 
"it hlaS  Sfrhcrang 

2  -mot  vUHr  'I!  ?  d*V«*dtl.che  Net.  mlt 
tZu^J     »nlfe»chlo».en.  Von  eelten  dei  Klek- 

laolatlonaprafung  Torgenommen,  und  iwar 
S  ell,  i         f*r  -Slch.rdaj  « 

,  r  ^a,u^.  Anl»»e  gemeaaen  wurde,  und  be- 
mig  aer  Wldfrstand  gegen  Krdo  mom  a  n- 
mea»en  mil  107  \  Olelchatron.  Daa  Eieklricl- 
Utowerk  flndet  nun  dleeen  Wlder.tand  au  gcr  DL 
Wl  verlangt  mlndeaten.  Wood  U  HUM  B.? 
'ufung  auf  S  a  Aba.  d  der  Vcrband^Toracb^lerl 

2S   ^  de.'.'.,  btt"'"reDden  Paragrapl,,^  ir-.ar 

m^'A'  mid,?rrund  jc<,cr  T.ii.u0ckr;?ou 

l<«.  «  m  >  tipltclrrt  mlt  der  Spannung,  »),0  h 
,7,""  F""?«W«»fl  betragen.   Daa  Eloktrl 

»  uod  verlangt.  wlo  achon  vor- 
.  rwahnt,  uimdeMena  107  OOO  si,   Wlr  hajten  die 
Meiaupg  nur  In  d«,  «>!..  ftlr  ricbllg  daB 
Hauptleltung,   „>wl6  j„de   J(,r    »|rf^n,"  „ 
fur  alch  naiHIO  wlrd. 

Daa  Klpkirlclutawrrk  machte  «uf  un.eren 
Wumh  aneb  Me.aungen  an  SieHcn  /"  C,  I> 
nod  A,  und  ergaben  bier  die  r 


Icbern 

Ant  wort.   Die  einaelnen 
doppelpolig  gi-«ichert  i 
meinaame  Racklellang 

Frago  131.   Eln  ElektriclUltawerk   «-«^- 

im  Ort,  aaJtM  ein  Dr^^!^^^ 

tellung,  ob  lettterea  Ihren  Vorechrlfter,  «?Lm  " 
Uoft.  oracnnrten  lawider- 

l«a.ltn'.T.0rl"  SeWtw  lm  Mlttellelter  Had  au- 

BS.STS.  SrflSvW556 

bllt/i?/ lm  elno.Strei»Mfe  au  icbJIchten, 
m  n««»       Ih"  -*«"tttto  Ruckkuflerung,  ob 
richte^^l     Cht  K  Of^rtnderung  cinge. 
rlcbteu-  Schnarpendel,  welebe  Ton  f".t  y,r 
le«len  Drabtleitungen  abaweigen,  mi,  i"  w  I 

MM  Leitungen  an  fe.t  TCrlogte  nur 

hfl     q'  ?°nt*kW  •»«e«^lo""n  werdeo  doeh 

Erlluterungen  onter  Abe.  5  erwkhot,  nth  Z 

i  t'Xr  6Td,PAK  °  .  ^  di-^' Wldorlp^ch 
ist  abcr  §  26d  Abi.  %  wdcher  lantef  ikmy 

S6DRTOn  fe,,,  7rle,tien  IWSK-J^S 
M„r,«   it  mu"ea  ,n,t  Ah.welgklemmen  auf 
llerter  Unterlage  anagefOhrt  werden. 

nnt^V^-"^  °U  Scnnnn>endel  fUlt  nlcht 

Vor»,  hnft«n  all  bewegiicbe  (trau. portable!  I  «l 

Werd'n'  •°fera  dl«Ab«WCigunKv„n 

K.nrellHtungon  erlolgt    Flndet  EXE «. 
Ab.weigung  too  einrr  MehrfacbieifnnJ 

"erter  Dnt«,lagc  amuwenden.  "°" 

We  im  dritten  Abaau  dea  S  -jra  (n«.,«  i 
»»|«,  vgl.  „ETZ-  igw,  s,  e^fl,         J.ln"   A ,  ' 
nahme  fur  BAl»n«hF...«.i.ji. ..'  _  ^"  .  .  "eDe  Au»" 


"cb,  .be"  au/  die  dv*"  ,Be,lench»»»lt»korpCrni 

flad&AlgeBei.,„1dn"eln°c  ^rUA8  bt, 
deotrt,  um    elne  (r.mrtB.eh.ftllehe  OrnSSST 


Pit.  a 

m*U«  **  "^y*   d»«  noeh- 

lWk«-.„  . der  Schnnrpendel  In  de> 
ncckenro.ette  niefat  vorge.chrieben  lat.  naei 
dem  doch  ein  Queracbnit?  von  0,75  qmm^  und 
an  BeletichtungakOrpern  aulAa.i  J  Tit  nnS 
anderenWl.  Jeder  BeTenchtungnkorper.  t  J* 
chem  elne  Leitnug  von  0,75  qmn.  elnSei0«E 

Sie,  mir  Ihre  Anaicht  miunteUen. 
■Ualtaltr^  .?em4B  «        iK  die  von  Ihnen 

SrhnnrnenH.?0/)  EB'if'1*'   ohne  d*«  dir 

F         eintem  ge.iehert  werden  muaien 

unnJavn^'irt  *  11  dor  NJederipan. 

uungavorechrirtan   ilnd   Ptniirdrihi.  T, 
eiienarmierten  Bleikabeln  fur  oberir.ii.rl,.  V 
legnng  al.  glelcbw.rtig  .«  ^J, 

S*  di""?  ^■-■Ofcbe^nnrTenerdlr^dle 
Verwendnng  dle.e.  Materiala  in  einem  M.c 

kommen  freiitehend.n  Konatruktinn.n  f..  Si'" 
Verwendung  dieaea  Materiala   ve,hai?  i  .2, 
unbedenkllch,  aue.h  .Indl^l*^^"1* 
aururkaufuhren  wkren  nlrl,,  k  if    *  "'erauf 
Nenerding.  wlrdW^d^i£»-22!2a 
tnnjren  und  ohne  Rflekaicht  auf  den  Th. 
der  betreirendeil  ru„ffie  d,;  P^S^f'**' 
w.ndDDg  gebracbt,   belipielawel!,    «„ A     "? ' 
H.nptleitung  In  Kell.rn  dlreTt  mlt  K™1 
»nf  dem  Manerwerk  befe.tigt  bel  Sn.n  P" 
von  220  V  gegen  Erde     \X  i.  sPBnn«ngen 

In  Kellern,  aUo  in  ita*ni^?„H  P*n,frd'-»htea 

"icbfb^i^-i^r1^^^^ 

nkmlich   awei   SchuuXof  T",r"h,e  fehle° 

drvreD^d.die  *xr^^^^ 

n>ierlMB^.bde\6fr7eDnBcbd^  ~ 
■WM*  '«rn  an  halten  unS  n.ber feSST?* 
ub.rhaupt  an.utt  uiit  einfa'hen  K.h.i? ! ftlk*b<" 
»lt  doppel.en  Kletnmen  Z,f, UlSSSFV 

bftlle  die  duSere  Drahtm^  ,  er  ,st>ll"- 
fp.nnung  ,.ttt  Dnd  d«  F^b^ irTuf"^  U"t,,r 
Unge  der  Ultung  au.breitet  d,°  **n«« 

werk^teTdt^Tuliat^^^  ,0 
vielfach  verwendrt,  "  i.  dah«T  ^r*neo  «•  •  W. 
Mileria,  ^o^S^^^J^i 
und  fOr  aeine  V.rlegu„g  tSSZ ,  '  wldmcn 
d.e  aelne  V.rwendbarkeit  nieht  m  »  as,eUon. 
wend.g  einachrftnken,  unriclitl«./v  *,a  no»- 
eber  Torbengen.  "enrendung 
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Antwort  Dm  Redaktlonacomite  1)1  mr 
nieht  lo  der  l.sgc,  die  Frage  der  Verwen- 
dang  von  I'anzerdrabten  zu  entschelden,  da 
nach  8  7  f  die  gepanzerten  Drahtleltnngen  d«a 
armierten  Kabeln  gieich  au  aehten  eind  — 
daunt  aiao  such  an  fouchte  Kellerwnnde  ange- 
krampt  warden  dfirfen  —  e«  teilt  Indeaaen  Ihre 
Anelcnt  nnd  Ibre  Bedenkeo  nnd  wird  daher  die 
Angelegenheit  der  Plenar-Komrolaalon  anr  Be- 
ratung  Torlegen. 


LITERATUR. 


Beapreehungen 

Die  lndnkllonamoloren,  deren  Kon- 
(truktloo,  Theorle,  Entwnrf  nnd  Be- 
reehnung.  Ton  Ernst  Schnla,  Obor- 
ingenleur.  7fJ  S  In  8°.  (Auch  noter  dera 
Tltel:  Tcchnlsche  Abhandlangen  ana  Wlasen- 
acbaft  nnd  Praxla.  Heraasgcgobcn  von  Sieg- 
fried Herzog.  II.  Heft)  Verlag  too  Albert 
Ranaleln.  Zurich  1904.   Praia  2,40  M. 

In  der  Bncb-  nnd  Zeitachriften-Litentur  der 
letaten  Jahre  hat  der  Induktionamotor  elne  be- 
rorangte  Stellnng  elngenommen.  An  elne  nene 
Eracheinnng  auf  dieaein  Qeblete  muli  daher 
die  Forderung  gestellt  warden,  dafi  ale  ent- 
weder  nene  ForachuDgBergebniaae  mltzutellen 
welfl,  Oder  dafi  ale  daa  burner  achon  bekannte 
in  muetergultlger,  lelcbt  fafilleher  Daretellung 
dem  Veretandnle  welterer  Kreiae  n&her  bringt 
Die  Torllegende  Schrlft  aoll  augenacheinlieh 
dem  letateren  Zwecke  dienen  und  ea  lat  an 

Rrflfen,  wie  aich  der  Verfaaaer  damit  abge- 
inden  hat 

Nach  elner  kurzen  Einleitang  fiber  die 
hlatoriacbe  F.ntwlekelung  derloduktlonamotoren 
folgt  eine  gedrAogt«  Beschrelbung  der  Kon- 
atruktion  dersvlbco,  die  aich  In  der  Hauptaache 
anf  kleinere  Tvpen  bealebt.  Etwaa  ausffihr- 
llcher  slud  die  Wickelungen  beaprochen,  jedoch 
nar  die  Draht-,  nlcht  die  Stabwickelungen. 
Der  Verfaaaer  bat  elne  Vorilebe  far  ganz  ge- 
achloaaene  Nuteo,  erwahnt  fedoeh  nlcht  den 
Hauptnachtcil  deraelben,  dafi  die  Drlbte  dnrcb 
die  Nute  durchgezogen  werden  musaen,  was 
bel  klelnen,  vleldraJitigcn  Hotoren  besonders 
tna  Qewlchl  fallt  and  die  Mansenfabrlkatlon 
aehr  eraehwert  —  Znr  Erwahnung  der  Kugel- 
lager  ael  ergtuaend  bemerkt,  dafi  aueh  die 
Efektricitata  A  .-G.  vorm.  Labmever  &  Co. 
In  Frankfort  a.  M.  aelt  fiber  einem  Jahre  Ihre 
Motoren  bla  an  10  PS  mit  Kugellagern  auaruatet, 

Der  nachate  Abachnltt  lat  der  graphlacheu 
Theorle  des  Induktlonamotora  gewldmet  Hler 
halt  aich  der  Verfaaaer  In  der  Hauptsache  an 
die  bekannte  Schrlft  Ton  A.  Hey  I  and  (Eine 
Methode  an  experimentellen  Cntenucbungen 
an  Indnktlonamotoren),  lat  jedoeh  In  der  Dar- 
ateUung entachleden  wenlger  glfickllch.  Der 
Hauptbewele  far  den  Heylandechen  Krela  auf 
Suite  2B  lat  ala  mliilungen  au  beaetchnen.  Die 
tibrigen  Ableitungon  alnd  nun  grottteo  Tell 
uberhaupt  nlcht  bewieaen  und  mfiaeen  tod 
eloem  Nenllng  anf  Treu  und  Qlanben  ange- 
nommen  werden.  Der  Begrtfl  dea  Strorafaktora 
lat  awar  In  Formeln  elngefilhrt  und  wlrd  welter- 
bin  Tielfach  angewaudt,  aelne  elektrlache  Be- 
deutung  lat  jedoch  nlcht  erklftrt 

Der  lettte  Abachnltt  liber  Entwnrf  and  lie- 
reehnung  umfafit  nahesu  die  Httlfte  dea  Inhmlta 
nod  der  Verfaaaer  legt  beaonderen  Wert  darauf, 
zuDachnt  allgemeln  und  dann  an  drei  Belapielen 
aelne  Berechnungsmethode  klar  an  maehen. 
Fur  die  Bereehnung  der  Reaktanx  and  dea 
KnraachluAatromea  wird  die  den  Leaern  der 
.ETZ"  bekannte  Hobartacbe  Methode  benutzt, 
die  auch  wlrkllch  zumelat  recht  brauchbare 
Koaultate  liefert.  Dagegen  kann  Ich  mlch  mil 
den  Grundlagen  der  Berechnungametbode  dea 
Verfaaaera  nlcht  elnvcrstanden  erkliren.  Er 
geht  nlmllcn  Ton  der  Bedingong  ana,  dail  der 
maximale  coe?  dea  au  berechnenden  Motors 
gieich  ca.  0,9  teln  aoll  and  nngeflhr  In  den 
Bereich  derNorroallast  fUlt  Der  I.uftraum 
nnd  daa  Feld  dea  Motora  aollen  dann  ao  be- 
atlramt  werden.  dafi  dleae  Bedingungen  erf&llt 
alnd.  Tatakehllch  beatlmmt  alcn  jedoch  der 
I.uftraum  bel  Induktionamotoren  ana  rein 
mechanlachen  RQckalcliten  nnd  wird  elnfach  ao 
klein  genotnmen,  ala  ea  meehanlach  salaaalg 
lat  Ftir  die  Wahl  dea  Feldea  lat  andereraoita 
die  OrStte  der  an  eraielenden  maximalen  Cber- 
laalbarkell  viol  wlchtlger  ala  der  coa«  and 
hierron  hat  melner  Analcht  nach  die  Bereeh- 
nnng  anaaugeben.  In  WIrkllchkelt  1st  ea  aueh 
unmttglicb,  kleine  Motoren  mit  &  Polen  nnd 
grofie  langaamlaufende  Motoren  bei  richtiger 
Uberlaatbarkeit  mit  einem  coe  9  gieich  ca. 
zu  banen;  andereraelta  wlrd  der  coa  •  groSer 
raachlaufender  Motoren  faet  immer  grSfler  ala 


o.'i.  —  Ftir  aelne  Berechnnngamethode  benntat 
Qorigena  der  Verfaaaer  zur  Berecbnung  dea 
cok  f  daa  nnkorrlgierte  Bejlandache  Dla- 
gramm  nnd  dlea  llefcrt  gerade  fur  coa*  nlcht 
gana  richtige  Werte,  wlhrond  ea  im  ubrigen 
recht  gat  benatabar  lat  —  Die  am  Sehluaae 
dleaea  Kapitela  angefiihrten  Angaben  zur  Be- 
recbnung der  Erwannung  enthalteu  Terachie- 
dene  Unrlchtlgkelten:  Der  durch  den  Faktor 
(1-fClr)  eingefnhrte   Klnflutt  der  rmfanga- 

f eachwindigkeit  auf  die  AbkQhlung  iat  fQr 
nduktionamotoren  bei  weitem  fiberachttat,  die 
Tom  Verfaaaer  empfoblene  Formal  anf  Salte  la 
fOhrt  au  gana  nnrlchtlgen  Reaultaten  und  ferner 
fehlt  eine  Angabe,  ob  die  durch  Thermometer 
oder  dnrch  W Ideratandametanng  ennlttelte  Er- 
wannung gemeint  lat 

In  Anbetracbt  all  dieaer  Mangel  laVCtt  aich 
leider  nicht  aagen,  dait  daa  Buch  aelne  Aufgabe 
erflllit  und  dem  blaher  achon  auf  dieaem  Oe- 
biete  Beatehenden  wttrdlg  zur  Selte  gestellt 
werden  kann. 

U  Bloch. 

Projekt  elner  elektriachen  Uhrenanlaa;e 
fttr  die  kgl.  belglache  Sternwarte  In 
b'ccle.  Von  Dr.  S.  Riefler.  Mit  2  Taf.  u. 
2  Abb.  Im  Text  H  S.  In  4".  Verlag  Ton 
Theodor  Ackermann.  MQnchen  1904 

In  der  Sternwarte  in  Uccle  aoll  elne  Anlage 
filr  elektrlach  betriebene  Uhren  bergeatellt  wer- 
den, ffir  welche  der  Verfaaaer  daa  Projekt  aua- 
gearbeltet  and  In  der  ana  vorllcgondcn  Druck- 
•chrift  beachrieben  hat 

Zwel  Qruppen  von  Uhren  —  elne  Qruppc 
fttr  Sternaelt  und  elne  Qrnppe  fur  mlttlcre 
Sonnenaeil  —  aollen  betrieben  werden.  Jede 
Urnppe  erbalt  drei  Arten  Ton  Ohren:  Haupt- 
ahren  enter  Ordnang  zum  Bctriebe  der  elek- 
trlach an  ale  angeachlo&aeuen  liauptuhrvn 
awelter  Ordnung,  die  Ihreraella  die  Nebennbren 
ayncbroDialeren  aollen. 

Die  Bauptuhren  werden,  urn  Prlctaloua- 
elnrlchtnngen  era  ten  Rangea  zu  erbalten,  In 
einem  Keller  mit  nahezu  gleichmlllliger  Tempe- 
rator  antergebracht  Eine  aolche  Uhr  bat  luft 
dfebten  QUaverachlufi,  elektriachen  Aufzug  nnd 
kann  dnrcb  Anderung  dea  Luftdruckea  In  dem 
Glaacy Under  dauerna  auf  nahezu  rlchtlger  Zelt- 
angabe  gehalten  werden.  Sie  bat  elnen  elek- 
triachen Sekundenkontakt,  der  nicht  an  dem 
Pendel,  aondern  an  dem  Raderwerk  angebracht 
and  daher  kelnen  merkllchen  Elnflufi  auf  die 
Pendelachwlngung  anattbt.  Die  Hanptuhren 
i  wcitcr  Ordnung  baben  glelche  F.inrichtung  wle 
die  Uhren  enter  Ordnung,  jedoch  obne  luft- 
dlchten  VerschluB  und  obne  elektriachen  Auf- 
aug,  an  deaaen  Stelle  Qewlchtaaufaug  tritt. 
Ihre  Synchronlaterung  erhalten  ale  ana  elner 
Sammlerbatterie  durch  den  Intermlttlerenden 
Sekundenkontakt  Jede  awelte  Sekunde  geht 
Strom  darch  elnen  eeltlich  Ton  dem  Pendel 
angebrachten  Elektromagneten  and  awar  wlh- 
rend  derienlgen  Pendelbewegung,  bel  der  aich 
daa  Penael  mit  dera  an  aeinem  Ende  beSnd- 
llchen  Magnetanker  dem  Elektromagneten 
nlhert  In  gleieber  Weiae  werden  die  Neben- 
uhren  Ton  den  letatgenannten  Uhren  ayncbro- 
nlalert 

Neben  den  Uhren  werden  an  geeignctcn 
Stellen  Sekundenklopfer  nnd  ein  Chronograph 
betrieben.  Samillche  bei  der  Anlage  znr  Ver- 
wendung  kommenden  Apparate,  Strom<|uellen 
and  Schaltangen  sind  anachaulich  beachrieben 
and  durch  Textabblldungen  '  und  Stromlauf- 
aelchnnngen  erllntert.  A.  Lindow. 


K.LEINERE  MITTEILUNGEN. 


Porsonalien. 

Herr  A.  Ed.  Eager,  welcher  darch  ftttif  Jahre 
Direktor  der  ItaUenlachen  Lahmeyer  Elektrlel- 
Ults-Oeaellachaft  In  Mailand  war,  warde  zum 
kaufmanniscben  Direktor  der  Maachlnen-  und 
Waggonbau-f'abrika-A.-O.  inSunmering  Tormala 
IL  D.  Schmid,  Wien-Simmering  beateltt 

Telegraphle. 

DrahtloM  TelegrapUe.  .The  Electrical  En- 

flaeer"  toib  SI  December  meldet,  dafi  die  De 
oreat-Oeaellacbaft  durch  Einrlchtung  elnea 
rcgelrecbten  Telegramm  -  Befijnlerungadienatea 
auf  drahtloaem  Wege  awiachen  St  Conle  and 
Chicago  mit  den  Landllnien  in  Wettbewerb  ge- 
treten  lat;  ale  erhebt  dleaelben  Gebuhren  wle 
die  Weatern  Union  Telegraph  Co. 

Zwiacben  der  Marconi  •  Station  In  Poldhu 
nnd  elner  der  italieniachen  Regiemng  gehorigen 
Station  in  An  c  on  a  iat,  wle  wlr  .The  Electrical 
Engineer*  vom  i  December  entnehmen,  elne 
fnokentelegrapbiache  Mlltellung  an  den  Italie- 


niachen Marlneminiater  ilbermtttelt  word  en  Der 
Erfolg  iat  bemerkenawert,  da  die  Wellen  auf 
dem  grOfiten  Telle  dea  etwa  1B0O  km  langen 
Wegea  featea  Ijind,  darnnter  die  hdchaten 
Berge  der  Alpen,  ao  paaaieren  haben. 

Daa  Nantucket  l.euchui'hifl,  Ton  dem  Tor 
einigen  Wochen  anf  Anordnnng  der  Regierang 
der  Voreinigten  Staaten  die  Marconi- Apparate 
entfernt  worden  alnd,  well  die  Qeaellachaft  aich 
weigerte,  Ihre  Anlage  mil  anderen  Syatemen 
verkehren  an  laaaeo,  hat  nunmehr  dnrch  die 
deutache  Qeaellachaft  fur  drahtloae  Tele- 
graphie  elne  Auaroatung  nach  dem  Syatora 
Telefunken  erhalten.  (.The  Electrician**  vom 
i  December.) 

Daa  Marinedepartement  der  Vereinigten 
Staaten  hat,  wle  wlr  .Electrical  World  and  En- 
gineer* vom  2sL  November  entnehmen,  die 
Torpedoatation  in  Nantucket  ermtrhtigt,  Tele- 
gramme  Ton  and  nach  Schiffen  auf  hoher  See 
auf  dem  Wege  fiber  daa  Nantncket-Leuchtachifl 
zu  befBrdern.  Anfierdem  werden  tolgende 
Marine  -  Funkenatatlooen  dem  Handelaverkehr 
gedftnet  werden:  Porteoiouth,  N.  H.,  Cape  Ann.. 
Maaa,  Boa  ton.  New  York,  Cape  Coil,  klontauk, 
L.  Lj  NaTeaink,  N.  F,  Cape  Henry,  Dry  Tor- 
tugaa,  Fla-  San  Joan  (Cnlebra),  Verba  Buena 
und  Mare  Inland  Die  EroBnnng  welterer  Sta- 
ll on  en  ateht  In  einigen  Wochen  oeTor. 

Nach  .Electrical  World  and  Engineer*  vom 
!L  December  plant  die  Northoaatern  Siberian 
Company  die  Ileratelluog  einer  telegraphiachen 
Verblndung  awiachen  Nordamerika  und  Aaien 
aui  dem  Wege  fiber  die  BerlngatraBe  mit  HUlle 
der  Funkentelegrapble.  Voranaaetanng  lat,  dafi 
die  Regierang  der  Vereinlgten  Staaten  eine 
l.inie  Ton  Nome  (dem  jetalgen  Endpunkte  ihrea 
Netaea)  bia  zum  Prince  of  Wales-Kan  bant  und 
zwiaehen  dieaem  Punkte  and  dem  Oetkap  aof 
alblrlacher  Selte  elnen  tnnkentelegraphiaehen 
Dlenat  elnriebtet  Die  Northeaatern  Siberian 
Company  will  dann  vom  Oatkap  bia  znr  trana- 
aibinachen  Eiaenbahn  eine  Landlfnie  beratellen, 
die  mit  der  entlang  der  Eiaenbahn  gefuhrten 
Llnle  verbnnden  werden  aolL  Man  hofft  aof 
dleae  Welae  den  Verkehr  awiachen  den  beiden 
Kootlnenten  verbllllgen  au  kOnnen.      W.  M. 

Elektriacho  Bahn«n. 

Berichtignng.  Zu  unaerer  Mitteilnng  in 
Heft  49,  S.  1042,  fiber  daa  Dolter-Oberfllchen- 
KonUKtayatem  auf  den  Dreadner  Strafienbahnen 
aendet  una  daa  Dreadner  atldtleehe  StraBen- 
bahnamt  folgende  Berichtignng: 

Wenn  lm  zweiten  Abaatae  dleaea  Artikela 
geaagt  wlrd,  dafi  die  atAdtlachen  nnd  Staata- 
behflrden  der  Dreadener  Stnfienbahn  die  Koo- 
ceeaion  zum  Betnebe  dleaea  Syelema  aof  der 
Strecke  .Blaacwitz-Tolkewitz"  erteilt  baben,  80 
atlmrat  dlea  nlcht  mit  der  WIrkllchkelt  ubcrcln; 
denn  dleae  Strecke  wird  a*lt  ihrer  Inbetrleb- 
nahme  Im  Jahre  |fl98  mit  Oberleltnng  betrieben 
and  eln  Wechael  In  dieaer  Betrlebaart  lat  nlcht 
In  Auasicht  genommen.  Dagegen  lat  der  Drea- 
dener Straficnbahn  die  widerruflicbe  Inbetrieb 
zvahme  dea  Dolter-Syatema  auf  einer  etwa  130  m 
langen  Strecke  der  Llnle  Schillerplata  -  Ludwig 
Hartmannatrafie  ala  Vennch  aof  die  Daner  Ton 
.  Monaten  geataltet  worden.  Da  die  Venucha- 
fahrten  erst  am  &.  December  dleaea  Jahrea  auf- 
genommen  worden  alnd,  ao  konnte  ein  Urteil 
oner  die  Betriebasicherfaelt  dea  Systems  biaher 
nlcht  gewonnen,  mlthin  aneh  Entacbliefiung 
fiber  deaaen  endgultige  Einfabruug  auf  anderen 
Llnlen  noch  nlcht  gefafit  werden. 

Elektrieclie  KmftUbertragung. 

KrftfthlM-rlraaronijinnlnKr  am  (Uckamaa- 
Flnl  la  Oregon.  Unter  dem  Namon  .The 
Oregon  Water  Power  and  Railway  Company* 
haben  aich  raehrere  berelta  beatehenden, 
der  Eneugung  von  elektrlachem  Strom  fur 
Licht  and  Kraft  dlonenden  Ocaellacbaften  ver- 
einlgt,  urn  die  Wasserkrftfte  dea  Clackamaa- 
Flasaes  bis  vorlauflg  25aiO  PS  auaxunutzen 
Daa  .Street  Railway  Journal"  vom  25L  Oktober 
berichtel  hlerfiber  folgendea. 

Daa  Venorgungageblet  umfafit  die  Sttdtc 
Portland,  Oregon-City  and  Casadero  mit  elner 
grofion  Anaanl  kleinerer  Ortachaften.  Aofier 
der  Abgabe  Ton  Llcht  and  Kraft  liegt  die 
Hauptuttigkelt  der  Oeaellachaft  in  dem  Betriebe 
der  beiden  Cberlandbahnen  Ton  Portland  nach 
Oregon  und  nach  Caaadero,  die  3fi  bxw.  jji  km 
lang  alnd,  und  aowobl  Personen  wle  GQter  be- 
fordern.  Die  Bahnanlage  bietet  Infolge  der 
UelHndeachwierigkeiten  vtel  intereaaante  Einzel 
hetten.  Da  daa  Qebiet  besondera  im  Winter 
aehr  nlederachlagreleb  lat,  mufite  fur  gate  Ent- 
wHaaerung  dea  Bahndammea  geaorgt  werden, 
damit  keiue  Unterwaschungen  auftreten  kOnnen, 
die  bei  der  Oesehwindigkcit,  die  auch  in  den 
Knrren  aogar  bia  au  utl  kin/St  betrtlgt,  ver- 
h&ngnlsToll  werden  konnen.  Die  Strecke  ftlhrt 
darch  mehrere  Tiler  und  itberbrttckt  tlefe 
Cannons,  and  ea  wares  aaderenelta  Einachnltte 
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xu  machen,  die  deb  einmal  auf  IA  m  Tiafe  tin 
1800  m  Lange  beliefon.  Dm  aaigehobenr  Brd- 
reich  diente  xn  Auffilllungeii  voa  Wleaen'und 
Flufliil'eru  Din  grottte  Ubrrbrilckuug  1st  die 
dea  Eagle  Creak,  die  bei  330  m  Lange  elne 
grfittte  Hfihe  von  39  m  hat;  auilerdem  waren 
no  eh  iwei  Bracken  tod  21  b»w.  lira  i«  er- 
bauen.  Die  BrQckon  »ind  durcbweg  aua  Uola 
erbaut,  daa  Material  stand  relchlich  in  der  ab- 
geholxteii  Bahnatrecke  aur  Verfugung.  Die 
anterelnander  veratrebten  Plahle  ateben  in  Afi 
IiLh  i,:,  in  Entfernung  ron  einand«r.  Die  BaEn 
let  sura  groflen  Tell  vingleiaig  nnd  normal 
apurig.  In  den  Stidten  xweigieialg.  Solange 
die  Waaeerkraftanlage  noch  nicht  voll  herge- 

■  tell i  let,  blelbt  aor  Erxeugung  dea  Bahnstrouies 
die  Dampfeeutrale  in  Boring  In  Betrieb,  welche 
elnen  GO!  KW-Drehatromgenerator  fur  1VU00  V 
nod  33  Perioden,  una  elnen  Gleichstronv 
gcnerator  von  JOQ  KW  uinfafll;  letaterer  dlent 
xur  Speisung  dea  an  Boring  greniendeo  Teilcs 
der  Bannatrecke.  Spite  thin  soil  dann  der 
Drehatrotngenerator  ala  Svncbronlnotor  arbeiten, 
der  Strom  wlrd  ana  der  Waaeerkraftanlage  vom 
C'iackamaa  hingeleitet.  AuBer  dleaer  Station 
aind  noch  1  Unteratatinnen  In  Betrieb,  die  den 
hochgeapannten  Drehatroin  von  Boring  In 
i  ikichatrom  umwandeln.  In  jederdieeerl  nter- 
atationen  lat  ein  Jill  K  W-hinanker-Utnformer 
aofgestellt,  die  von  drei  1M  KW-Oltransforma- 
toren  mlt  Waaaerkiihlung  gcapeist  werden. 
Spaterbin  werden  nocb  awci  gteiche  I'nter- 
atationen  hinaukominen. 

Daa  nene  Kraftwerk  ntn  Clackamas  FluB 
bei  Caaadero  entaimml  elnem  Stauweiher  daa 
Waaaer  ftlr  die  Turbinen  bei  cinem  Nutageilule 
von  3a  m.  Ea  werden  ft  Aggregate  von  jc 
Sftrti  PS  vorliang  aufgestellt.  Die  Gencratoren 
erzeugen  ■Man  V  bei  li  Perioden:  fur  die  Frel- 
leltung  erfolgt  elne  Umformuog  aaf  I1U0O  V, 
far  die  weiteot  gelegene  Unteratation  in  Sellwond 
auf  M  OOO  V.  M.  II. 

Wlrtaehaftliehkelt  elner  iMQ  km  Krnf tuber 
iragung.  Wallacegibtln.Electriclal  World  and 
Engineer*  vom  j.  November  eluige  Ergebniaae 
elner  aebr  elngehenden  Unterauchung  wleder, 
on  fur  fine  Kraftubertragungaleitnng  den 
guustigeten  Wlrkungagrad  an  linden;  er  er- 
lautert  Seine  Angaben  glelch  an  elnem  Belnplel 
elner  Kraftilbertragung  von  HI  ODD  KW  auf 
SJS1  km.  Zuollcbat  weist  er  darauf  hlu.  dall  der 
Fcrnleitunga-Wirkungigrad,  der  die  grfttfte 
Einnahmc  fur  daa  eneugte  Kilowatt  bletet, 
noch  nicht  die  be»te  Vcrzinaung  den  geaamteii 
in  dem  L'nternehmen  invcitlerton  Kapltala  ge- 
wahrle  islet,  ebenao  wic  der  Wirkungsgriid,  mil 
dem  daa  goliefertc  Kilowatt  am  bifligateii  ab- 
^egeben  werden  kann,  noch  nicht  die  grbllte 
Elnnabme  fin  daa  crxougte  Kilowatt  bletet.  Die 
K oaten  fur  eln  den  Konaumenten  abgcgvhence 
Kilowatt  hangen  von  drei  Kmstlnden  ab:  ein 
■nal  von  den  Koalen  der  in  der  Erxcuguuga- 
atelle  aufgewendeteu  Kraft,  dann  vou  dem 
jibrllcheu  Belaatungafaktor  der  Fernleituog. 
und  diitteoa  von  deu  Jihrllcb  entfallenden 
Kntachidigungen,  Mleten,  Unterhaltungen  an 
den  Leltungeu  Der  erale  Faktor.  die  Koaten 
fur  die  aurgewendete  Kraft,  laden  sich  Im 
uingekehrten  Vcrhlitnls  wie  der  Wirkungsgrad 
der  Fernleltung.  Die  llt'die  dea  inveatierteu 
Kapitala  pr<>  geiieferte  Kinbelt  iudert  alcb  mlt 
dem  Qaadrat  der  Entfeniuug  und  umgekebrt 
mit  dem  Quadrat  der  verwendeten  Spannnng, 
doch  kann  dleaer  Betrag  faat  ala  konatant  an 
gesehen  werden,  denn  wenn  aucb  mit  niedri- 
gerer  Spannnng  die  Iaolationak oaten  geringer 
warden,  ao  wachaen  anderorseile  die  infolgc 
dea  rennebrten  Gewicbta  der  Leitungen  be- 
dlngten  Koaten.  Die  aaafUhrlicbe  Berecbnung 
una  die  far  daa  Beiaplel  angenommenen  Be- 
dingungen  konneu  hler  nicht  gegeben  werden, 
Wallace  konimt  xu  umfangrelchen  Fonneln  fur 
die  Koaten  pro  Einheit  dea  abgegebenen  Kilo 

■  in-  und  den  Wlrkungagrad  der  Fernleltung. 
Ana  der  graphlachen  Daratellung  dinner  Werte 
in  Abhkitglgkeit  von  der  verweodelen  Spannung 
ergtbt  aleh  die  Intereaaante  Tauacbe,  daJt  die 
Koaten  fur  die  geiieferte  Kraft  mit  auuohmender 
Spannung  nlcbt  weaentlicb  mohr  abnehtnen, 
aobald  elne  gewiaae  Spannnng  orreicht  iat. 
Die*  iat  der  Fall  bei  6000(>  V.  Dleaer  Wert 
wlrd  fur  alie  Kraftubertragnngen  antreflen,  die 
nnter  den  angenommenen  Bedlngungen  ur- 
helten,  ea  widerapricbt  der  Ublichen  Anaicht, 
daS  die  Koaten  mil  deniijnadrat  der  Spannung 
abnehtnen 

Fur  die  augenoutniene  Kraftilbertraguug 
wird  die  genane  Vertellung  der  Koaten  ftlr  die 
einxelnen  Telle  der  Anlagn  bei  00000  V  and 
einem  Wlrkungagrad  der  Fernleltung  vou  BS% 
bei  dem  die  Kinheit  der  gelleferteu  Kraft  sum 
Mindealprela  gi-llefert  werden  kann,  gegeben 

.tf  .  H. 

Vorschiodenes. 

Klektriachea  HKrlea  und  AalaaKea  von 
Drehaliblen   anil   Frit»eriw     I'ber   dioa  ueue 


Anwendungagebtet  der  Elektricitlt  hlelt  kfira- 
tlch  .1.  M.  ()7edhlll  ewen  Vortrag  vor  dem 
Iron  and  Steel  Inatltute  of  New  York,  fiber 
welchen  .The  Electrician"  vom  In.  November 
1904  wie  lolgt  berichtel.  Die  elektriache  Hir- 
tung  von  Aroeiuatihlvn  gibt  aehr  auverlianige 
Werkxeuge  und  lat  da,  wo  eloktriacher  Strom 
xur  Verfugung  ateht,  aehr  rinfacb  und  billig. 


nr.  a. 


Elne  derartige  Melhode  iat  in  Fig.  n  darge- 
atellt.  Daa  Weraceug  T  wird  In  einem  metnlll- 
achen  Halter  <'  elngeklemmt,  welcher  ea  mlt  dem 
poaltven  Pol  der  Stromquelle  l>  gut  leitend  ver- 
blndet;  der  zwelte  Pol  der  Stromquelle  lat  mlt 
einem  guiteUemen  Bottich  verbunden,  welcher 
elne  sturke  Loaung  von  Kallumkarbonat  (A'tCOs) 
enthilt.  Die  Spannung  der  Stromquelle,  welche 
elne  kleine  Olelchatrom-Nebenacblufidynamo  lit, 
kann  durch  ihren  Fehirheostaten  regutiert  wer- 
den. Der  HirteproceG  lit  folgender:  Narh  Kin 
achalten  dea  Stromea  wlrd  der  Stahl  lang>am 
ao  welt  in  tile  Maung  elngetaucht,  wie  er  ge- 
hirlet  werden  aoll.  An  der  Brrflbrungi'ateile 
xwlacben  Stahl  und  Flilnaigkett  entwickelt  aicb 
aofort  elne  atarke  llitze;  iat  die  Spitae  heilS 
genng  geworden,  ao  wird  die  Stromquelle  ab- 
geachaltet  nod  der  Stahl  durch  weiterea  Kin- 
tauchen  abgoarhrockl  and  dann  nngelaaaen 

Kinc  xweite  Methode,  welche  eln  genauea 
llirten  einxelner  I'artien  einea  Stahlea  gealattet. 


1 


ru.  it. 

1st  in  Fig.  HI  dargeatellt.  Da»  Werkxeug  T  wird 
auf  elne  Metallpintte  gelegt,  welche  llch  anf 
feuerfeater  iaolierender  Unterlage  beflndet  und 
mlt  dem  positive n  Pol  der  Stromqaelle  verbun- 
den lat.  Die  negative  Elektrode  Ut  elne  In 
elnen  Halter  elngeklemmte  Kohle  ('.  Bel  gana 
uiedrlger  Spannnng  wlrd  aunachat  awlachen 
Kohle  und  Werkxeug  eln  l.lcbtbogen  einge- 
leltet  und  dann  die  Spannung  durch  den  Feld- 
rheoatalen  allmihllch  erhdht.  Ka  tnufi  fndeaaen 
daranf  gear.btet  werden,  dafi  die  Hitae  nicht  xu 
atark  wertlen  und  den  Stahl  verbrennen  kann. 
Die  Strom«|uell«  war  im  vorliegenden  Falle  eln 
Motorgcnerator,  beatehend  aua  einem  Oleich- 
strom-Nebenachlultmotor  fur  2S(i  V  and  einer 
Xebenacblaildynamo  fur  &tt  bia  log  V,  Han 
konnte  die  Stromatirke  im  Lichtbogeti  beqnem 


n»  a. 

xwischen  uj  und  pan  A  cinre.'ulicren.  Fig.  II 
zelgt  daa  grhirtete  Werkxeug.  Die  achrafnerte 
Me  lie  wurdc  durch  Hin-  una  Herbewegvn  der 
Kohleoelektrode  erhitxt,  wihrend  die  Schneid- 
kanten  nicht  beriibrt  wurden. 

Voriiiglich  eignet  aicb  der  elektriache  Strom 
aucb  xuui  Anlaaieu  von  Erase  ro  aller  Art,  bei 
welchen  die  Schnelden  aehr  hart,  die  inneren 
Partlen  dagegeu  wejreu  der  hoben  Bean- 
■prurbung  welch  und  xibe  aeln  mttaaen.  l'ie~ 
AuaglUlieu  dea  inneren  Tellea  einea  gehirtelrn 
Friaers  geatrhieht  durch  die  In  Fig.  12  veran- 
schaulichte  Methode.  Daa  Anlaaaeu  hohler 
Frikaer  erfolgt  gewohnlieh  dadun  h.  dull  man 
ein  glilhend  gemachlea  KUensliick  in  den  llohl 
rauiti  bringt.  l)a«  Verfahreii  iat  inde*aen  nicht 
aehr  xnverliaaig,  da  aich  eralena  ilna  oingefiihrte 


glabende  Elaenattick  au  aehnell  abkuhlt.  urn 
ein  vollatindlges  Anagluhen  dea  inneron  Tellea 
herbelxurilhren.  AaSerdem  reiBt  infoljr*1  d«T 
xu  plolalleh  angewendeten  grotten  Hlts«  hltutig 
daa  Werkxeug.  Von  diesen  Mingeln  l«t  daa 
elektriache  Verfahren  frei.  Ea  wird  hler  jflelch- 
falls  ein  Klaenatuck  in  den  Hoblraum  dea  Frltaers 
cingelegt  und  diea  durch  den  elektriaehen  Strom 
allinihlleh  auf  die  gewunachte  Temperntur  g«- 


fU  12. 

bracbl.  Dleae  Endtemperatur  kann  beliebijt 
lange  konalant  gehalten  werden.  1  >»- r  Ftaaor  /' 
wlrd  fiber  elne  Elaenatange  geachoben,  welche 
in  die  Backen  V  elngeklemmt  lat.  Die  Rleixini 
backen  aind  durch  elnen  atarken  Kupferbtifrel 
■S'  verbunden  welcher  die  Sekundirwlckelung 
einea  Tranifonnators  daratellt  Die  PrimJtr- 
wickelnng  /'  iat  an  elne  Wechselatrom<|ue>llei  /' 
angeachloaaen.  V  fat  eln  Motorgenerntor,  bp- 
atehend  aua  cinem  nielchatroiu-Nebenachlall- 
motor  mit  direkt  gekuppelteiu  Wecliaclatrom- 

f;enerator  fur  lffll  A,  3n0  V  und  &Q.  Perioden 
lie  Erregung,  welche  von  dem  Olelchatromneta 
geliefert  wlrd,  kann  durch  einen  Kegullerwlder- 
■tand  mlt  feiner  Abatufung  eingeatvltt  »  erdea. 
Der  Sekundiratrom  dea  Tranaformatora,  welcher 
etwa  2  V  Spannung  beaitit,  1st  infolorc  dea 
nledrlgeu  Wldeteiandea  der  sekundiren  wicke- 
lung  aehr  hoch  and  erhilxt  daher  die  Kisen- 
atange  Ida  aur  Rotglut.  Die  aaageatrahlte 
Wirme  teilt  aicb  dem  Friaer  langaam  mit  und 
gluht  aeinen  Inneren  Kern  aua,  bts  derArbelter 
an  der  FarbentSnung  der  Schnelden  erkennt, 
daS  daa  Anlaaaen  welt  genug  fortgeachritten 
iat.  Aladann  wlnl  der  Strom,  der  Inzwiachcn 
bereita  herabgeaetat  worden  iat,  gana  ntiajre- 
achaltet.  f'tz. 

Ein  nener  Wellendetektor.    Die  .Phvalkal. 

Zeitaehr."  beachrelbt  elnen  von  .1.  Hftrden  an- 
gegebeneu  Detektor,  der  In  Fig.  13  acliematinch 
darge»tellt  iat.  Die  Vakuumriihre  ateht  mit 
rinem  grulteren  Gefau  B  in  Verblndung:  beide 
werden  aowelt  luftleer  ^emacht,  dafi  die  I.eit- 


nthigkelt,  gemeaaen  an  den  Elektroden  <  < ,  den 
grOliten  Werl  bat-  Die  Funkenatreck»  >/  l~t 
0.3  mm  lang  und  wird  von  zwel  Platindrabten 
begrenxt,  von  denen  der  eine  mit  dein  l.nft- 
draht  A,  der  andere  mlt  der  Erde  verbunden 
1st.  Im  NebenacbluS  xu  </  liegen  ein  Oalvann- 
meter  </  und  eine  Batterie  b.  Unter  dem  Kin- 
llufi  elektriacher  Wellen  flndet  bei  <f  ein  Futikcn- 
Ubergang  atatt,  der  Batterieatrotnk  reia  iht  g,u 
achloaacn  nnd  das  Galvanometer  xcigt  clue  Al> 
leukung.  Der  Batteriealrom  cirkuliert,  ao  lingo 
die  Wellenerregiing  dauert  und  verachwindet 
dann;  die  .Kntfrittung"  iat  alio  aclbattntiir 
Verwendet  man  atatt  der  Vnkuumrohre  elne 
Vueckkllberdatnpflauipe  und  ala  Stn>iu<|Ueli<- 
eine  Batterie  von  V,  ao  bringt  elne  stark.- 
eleklrisehe  Welle  die  i.ampc  zum  Auf leuchtoii 

H*.  J/. 

Die  Eatxiindug  voa  Sprengla4langen  dureli 
elektriache  Wellen,  Wie  ana  Herr  In^.  n , 
Ferd.  Schneider,  Fulda.  arhreibt,  hat  er  ein 
neuer  Sprengmittel  fur  Minen  hergeatellt  ttml 
ihm  den  Namen  Fuldit  gegeben.  Ka  iat  dieit 
ein  Frittaprengpulver,  Welches,  wie  Pisr  ij 
aeigt,  uto'  den  Frittapall  xweier   Hle,-h»t r,.  j ,  ,777 
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geachuttet  wlrd.  Die  Blecbatrelfen  werden  tnlt 
etner  Batterle  JB  verbanden.  Solan  ge  kelne 
elektriseben  Wellen  das  Frittpalver  >'  treflen, 
flodet  StromQbergaug  nicht  'sUtt.    Wtrd  aber 


PU.  14. 

du  Frlttpulver  durch  clektrische  Wellen  ens- 
frittet,  so  erfolgt  die  Kntziindung.  Herr 
Schneider  telll  una  ferner  mit,  dav  er  die 
Wtrkaamkelt  aelnar  Einrichtung  dureh  Ver- 
auclie  im  Naturwissenschaftllchen  Vereln  an 
Fnlda  drmonstrirrt  hat 

!<chrknre  fBr  lastallatenre.  Im  Auftrage 
dor  kgl.  Mlniaterlen  dea  Inneni  b«lder  Ablei- 
lungen,  sowle  der  kul  Reglerung  der  Pfal< 
wlrd  an  der  kgl.  Induslrioachule  in  Kaisers- 
lantern  in  der  Zeit  von  23.  Januar  bis  A.  Mtlir 
1906  ein  Mci*tcrkura  fur  Elektroinstallateure 
abgehalten.  Die  techniache  Leltang  dea  Knraea 
1st  dem  Profeaaor  fdr  Elektrotechnlk  der  kgl. 
Induatrleaehule  Herrn  Kuppel,  fruher  eraler 
Asststeut  den  Herrn  Geheirnra(  Professor  Dr. 
Ki tiler  an  der  technlschen  Hochschule  in 
Darmstadt,  tibertragen  warden  Die  Einrichtung 
<iea  Kurses  erfolgt  auf  Anregung  der  pfalxl- 
»eheu  Oewerbevereine  und  der  pfalzisrben 
Handwerkskarniner,  din  seine  Verwlrkllchung 
nuch  durch  die  Gewahrung  etnes  grdBeren  Zu- 
Hi'lniasra  unterMfltlt 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Keichaauxeiger  vora  16.  December  1904.) 

KI.  XI  a.  A.  I08T9.  Slcherheltamhallnng  fur 
militarlscheiTelephonanlageri.  A.-G.  Mix  A 
Genest,  Telephon-  und  Tclegraphen- 
Werke,  Berlin.  LI  i_  ILL 
a.  T.  91  <!8.  Mikropbon.  Dr.  Paul  Tariel. 
Iasy-les-Monllneaux,  Frankr.;  Vertr:  1).  W. 
Haberleln,  Pat- Anw  ,*  Fricdenau  b.  Merlin 
i-J  <>  OA 

—  c  B.  86  754.  Einrichtung  aur  elektriacben 
Notbeleuchtung  von  Theatern  und  ahnllcheti 
Gebauden.  Fritz  Brandt,  Berlin,  KBnlgllehes 
Opernhaus.  ii.  i.  Hi. 

—  c  C-  13  433.  Verfabren  aur  Heratellung  elnea 
guten  Kcmtaktea  twiachen  ■  streifen-  oder 
plattenformigen,  nlcht  verlotbaren  oder  ver- 
aebraubbareu  metallised  leiteudcn  KSrpern. 
Konsortium  fur  clektrochcmische  In- 
duHtrie  (i.  m.  b.  !L  Niirnberg.   SL  L  QL 

e.  W.  SI  «M6  Klektrlsrhes  Zugheleurhtungs- 
syatem  Dr.  Henry  Wright,  Munehen,  Gl- 
selaatr.  •>    4  I  in 

—  c.  I.  I8H91-  Frei|iienznieaaer.  Friedrich 
Lux  jun,  Ludwigshafen  a.  Rb,  Sehllleratr.  i:i 
i  12.  Ul 

-f.  K.  laaia.  Klektrlscber  Gas-  und  Dampf- 
apparat  Max  von  Kecklinghauaen,  West- 
■nlnsUT,  Englj  Vertr.:  C.  Pieper.lL  Spring- 
■nann  und  Th.  Stort,  Pat-Anwalte,  Berlin 
NW.  JJJ,  a,  iL  HL 

—  t.  8.  I8  9K1  Ausgleichvorrichtung  fur  den 
belm  Abbrand  der  Roblen  entstehenden  Span- 
uungsabfall  bei  WechselstrombogenUmpen. 
Siemena-Schnckert  -  Werke  OT  m.  b.  II , 
Berlin.   93.  !'■>.  na. 

(Keichaanzciger  votn  LLl  December  1904.) 

KI  iflLL  P.  16  829.  Einrichtung  sur  Vermeidung 
von  Kunkcnbildung  beim  Umschalten  dea 
Fahrschallera  elektriacher  Motorwagen  mit 
eigeuetn  Kraftwerk.  Ferdinand  Porsche  u. 
l.udwig  I.nhner,  Wlen;  Vertr.:  C  Hostel  u. 
K  H.  Korn,  I'at.-Anwllte.  Berlin  SW  jfi. 
i.  &  Oil 

—  I.  W.  S074I.  Ki  gelungaelnricbtong  ftir  Bahn- 
Elektromotoren.  George  West  In  ghu  use, 
Pittsburg,  und  l.mii»  >llnturn  '  A  spin  wall, 
Wllklnsburg,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Henrv  E. 
Schmidt,  Pat  Anw,  Berlin  SW  tti        fi  OB. 

KI.  SI  a.  D.  lBtkti.  Schaltnngsanordnung  fur 
Amtsverblndungxleilungen  mit  besonderer 
Dienstleitnng  und  nur  xwei  Kontakten  In 
aAmtlichen  KlinkcnCumt  Stdpseln.  William 
Warren  Dean,  Chicago:  Vertr.:  C  v.  Oa- 
sowskl,  Pat  - Anw  .  Berlin  W,  ll  SO.  &.  OS. 
«.  li.  !-ifk;  SelbstUtige  Schaitvorrichtung 
fur  Fernsprccbanlagen  mit  Schleifenleltung 
und Centralbatteriebetrieb.  Hermann Gramm, 
Potsdam,  Alte  Lolaenatr.  L  Z.  4.  13, 


—  a.  Sch  22790.  Fritter  sur  Ztlndung  von 
Mlnen  mit  aur  beatlmmten  Zeit  erfolgender 
Auslfisnng.  Ferd.' Schneider,  Fulda.  uj. 
1904. 

—  »  T.  9IM2.  Scliaitung  fur  Fernaprechhaupt- 
stellen.  Telephon  -  Apparat  -  Fabrlk  E. 
Zwletnxcb  &  r/o,  Cbarlottenborg.  li.  in.  im. 

-  e.  E.  9900.  Vorrichtung  zur  Keguiierung  der 
Spannung  oder  Leiatung  von  elcktrischen 
Gencratoren  mit  wechsaluder  Umlaufusahl. 
The  Electric  &  Train  Lighting  Syndi- 
cate Limited,  Montreal,  Canada;  Vertr.: 
E.  W.  Hopkins  U.  K  Ositia,  Pat.  AnwRIle, 
Berlin  SW.  LL   I2L  &.  OL 

-  c.  E.  U1UU.  Einrichtung  aur  Beleuchtnng 
von  Eiaenbahnaugeo  mttteu  Dy'namomaschine 
und  Sauimlerbatterle.  James  Finney  Me  Kiro  v, 
New  York;  Vertr.  C.  v.  OsaowakC  Pat-Anw  , 
Berlin  W.  a.  2jL  L  ftL 

—  d.  V.  12HI6.  Einrichtung  aur  Vermeidung 
Ton  Funkenblldung  beim  Aus-  und  Umachalten 
induclerter  Spulen  von  Wechselstromappa- 
raten  (Maschinen  und  Transfonnatoren). 
E.  Arnold,  Kocbatr.  la,  nnd  J.  L.  la  Cour, 
Lachneratr.  14,.  Karlsruhe  LB.   3.  fk  04- 

—  d.  L.  im  710.  Dvnamoelektrische  Kuppnlung. 
Robert  von  Lleoen  u.  Eugen  Reisz.  Wien; 
Vertr.:  ('.  Fehlert,  G.  Loubier,  Ft.  Harm- 
sen  nnd  A.  B&ttner,  Pat  -  Anwtlte,  Berlin 
NW  L  ia.  L  OL 

d.  S.  19  aa.  Einrichtung  sum  Ausgleicb  der 
Bela»tungs»ehwankiingen  vonbelicblgcnTrelb- 
maschinen.  Siemens  -  Schuckert -Werke 
G.  m.  b.  H,  Berlin.   LI  DL 

—  e.  S.  UL7J2TNebenschluilwidersUnd  ftir  Gal- 
vanometer. SiemenaftHalake  A.-G.,  Berlin. 
22-  fi.  OL 

f.  D.  14  520.  Gluhlampenhalter  fur  mehrerc 
Lampen.  John  Henrv  Dale,  New  York; 
Vertr.:  A.  Elliot,  Pat-Anw ,  Beriln  NW.  fl. 

2Sj  l>  OL 

—  f.  L.  Lllllki.  Klemm vorrichtung  filr  den 
Kohlennachschub  bei  elektrlschen  Bogen- 
lampen.  Thcodor  Lubbers,  Uberruhr.  lit 
1  !*  H 

—  t.  S.  l&HUiL  Glulikdrper  fur  elektrlsche  Oluh- 
lampen:  Zus.  z.  Pat  1d4627.  Siemens  & 
Halske  A.-G,  Beriln.  i  a.  itL 

KI.  Mil.  C  U.IUL  Elektrisch  angetrlrbencr 
Fachor,  b«i  welchem  von  der  Fliigelwelle  aus 
glelchxeitig  ein  Getriebe  zor  Schwenkung  von 
AblenkerpTatten  and  ein  Getriebe  zur  Drehung 
der  gan^en  Vorrichtung  um  elne  Querarhse 
In  Tiitlgkelt  gesetat  wlrd.  Walter  Elswood 
t'olemann.  New  Dorp,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Dr. 
S.  Hamburger,  Pat-Anw.,  Berlin  W.  tL 
1902 

Zorlloknahme  von  Anmeldangen. 

KI.  1  b.  G.  19  137.  Abstreifvorrichtung  ftir  um- 
laufende,  walsenf'irmige  Magnetacbelder  mit 
In  der  Mitte  des  Walzennmfanget  erzeugtem, 
wlrkaamem  Magnetfeld.  "fl  ft  ru  .Von  neuem 
bekannt  gemacht  unter  G.  90401  KI.  lb." 

Ertellungen. 

Kl.  UOk.  157  IKS.  Leltende  Schienenverblndung 
fUr  eleklrlache  Bahnen.  Albln  Gabriel, 
Budapest;  Vertr.:  A.Elliot,  Pat-Anw,  Berlin 
NW.  6.  a.  7_  tii. 

Fiir  dieae  Anmcldung  i»t  bei  der  Priifung 
gemaS  dem  (Tberelnkommen  mit  Osterreich- 
r'ngsrn  vom  fi.  Dezember  IH9I  die  Priorltat 
auf  Grand  der  Anmeldung  In  Oaterreleh  rum 
LL  Oktober  1902  anerkannt 
k.  167949.  Halter  lur  von  oben  beschliflene 
Fabrdrahto  elektriscber  Kiaenbahnen.  Ma- 
achinenfabrik  Oerlikon,  Oerllkoo  bei 
Zurich:  Vertr.:  C.  Pleper,  LL  Sprlngmann 
und  I'll.  Stort,  Pat-Anw»fte,  Berlin  NW.  m 
L.  <L  ILL 

—  L  lAZttftL  Vorrichtung  zur  acll»tUUgen  I'bor- 
wachuna*  der  Kontaktrolle  elektriscber  Bahnen. 
Horace  Wintworth  Nichols,  Folcroft.V.St.A.; 
Vertr.:  M.  Schmetz,  Pat-Anw ,  Aachen,  m  a. 
1904. 

—  I.  157  960.  Einrichtung  sum  Antriebe  von 
Fahrzeugen  mlttela  Kinpbaaenwechaeliitroinea. 
Blon  Joaeph  Arnold,  Chicago;  Vertr.:  J. 
Leman,  Pat-Anw,  Berlin  SO.  2&  a.  ul  !!L 

KI.  tVla.  167  841.  Vorrichtung  zur  Erzeugung 
von  WeehselstrSmen  verschiedener  Weciisel- 
zahl  ftir  die  Zwecke  iler  harmonischen  Tele 
graphie,  insbesondere  dericnigen  nach  System 
Mercadler.  Societe  dea Telegraphea  Mul- 
tiplex  (Svsteme  E.  Mercadler),  Paris; 
Vertr.:  A.  Loll  u.  A.  Vogt,  Pat-Anwaite, 
Berlin  W.  B.  2.  a.  OL 

—  a.  UJHtii.  Leitungsanordnung  in  Fernsprech- 
nnd  anderen  Schwachatromcentralen  zur  Her- 
atellung der  In  gegebenen  Entfernungen  alch 
wiederholenden  Abaweigungen  von  elner  An- 
zahl  Langsleitnngen.  Albert  Parker  Hanson, 
Charlottenburg,  Am  Latxow  li.   a.  Z.  Qg. 


—  a.  157  931.  Komblnierte  Kontakt-  und  Uiu 
achaltevonicaiung  mit  Schaltanordnnng  sum 
Anrufeo  elner  belieblgen  von  mehreren  an 
elner  gemeinsamen  Leituug  liegendon  Sprech- 
-tellen  F.mll  Pohl,  Berlin,  KSpeniekerstr.  LIZ. 
acVaVszli 

-a.  167  932.  Fernsprecheinrichtung  Wlr  Amter 
tnlt  Ccntralbatterie,  bei  welchen  ein  In  der 
Loilnng  Itegondes  Kelaia  das  Anrufzeichen 
sum  Ansprechen  bringt  Deutsche  Tale- 
plionwerke  R.  Stock  t  Co.,  O.  m.  b.  H, 
Berlin.  IB.  M 

—  a.  157  983.  Schlufiaeicbengabe  far  Fernaprech 
Imtar  mit  Centralbatterle.   Deutsche  Tele- 
phonwerke  R.  Slock  &  Co.,  Q.  tn.  b.  II  . 
Berlin.  2,  IL  QL 

—  e.  157  842  Elektriacher  Stromregler.  Con- 
solidated Kailwav  Electric  Lighting 
and  Equipment  Company,  New  York; 
Vertr.:  P.  Bttller,  Pat-Anw,  Beriln  SW.  LL 
SLsVOL 

—  e.  167843.  AnlaQwideratand  aus  pulverfSr- 
mlgem  Material.  Georg  Pre  nil,  (liarlotten- 
hurg,  Kantatr.  4tL.  JJ.  J.  OA. 

—  e.  167  91  j.  Slcherungsvorrichtang  fur  Qlelcli- 
und  Wech.*elstromnnlagen.  Max  Kortler, 
Stuttgart,  Kriegsbergatr.  iS.  6.  a.  QL- 

—  d.  167  844.  Barstenhalter  far  elektrische 
Maschinen.  Frank  Tillmann  We  id  aw  und 
Frederick  Lincoln  Barnev,  Svracuse, V.StA. : 
Vertr.:  Pat  -Anwalte  Dr.'  R.  Wirlb,  Frank- 
furt a.  M.  L  uo«  w  Dame,  Merlin  NW.  fi, 
fi,  B.  Cti. 

—  d.  167  883.  Verfshren  zur  Aafhebung  der 
Funkenbildung  an  Wccheelstrotnmaschlnen 
mit  Kommolator.  Rudolf Zi e ge nb e rg,  Berlin . 
Llndenatr.  i  I  ILL  02. 

—  d.  Ifil  B84.  Erregerschaltung  fiir  die  Kompeo- 
sationspole  von  mebrpoligen  Dvuamomaschi- 
nen.  Elektrlcltlts-A.-Q.  vorm.  W.  Lah- 
roeyer  as  Co.,  Frankfurt  a.  M.   12.  i.  04. 

—  d,  I67  8H6.  Elektromotor  Societ6  Ann- 
nvme  poor  le  Travail  Electrioue  des 
Metaux,  Paris;  Vertr.:  M.  LS-ier,  Pat-Anw, 
Dresden,  lfi.  &.  ill 

—  d.  167  899.  Wlckelungzanordnuug  zur  Kr- 
seuguug  versdiledener  Polzahlen  bei  Dreh- 
atrominduktionsmoU>ren;  Zus  a.  Pat  Uli^L 
Maschinenfabrik  Oerlikon,  Oerlikon  bei 
Zurich:  Vertr:  C.  Pieper,  LL  Springmann 
und  Th.  Stort,  Pat. -Anwalte,  Berlin  NW.  411. 
3-  9.  QL 

d.  167  913.  Kleinmotor  filr  Wechselslrom  mit 
UluhlampenanschluBsockel.  RelS  «V  Klemm, 
Berlin.   12.  6.  OX 

—  d.  157  934.  Maschlne  sur  Erzeugung  elner 
schwlngenden  geradlinlgen  oder  Krelsbe- 
wegung.  Adrian  Baumann,  Zurich;  Vertr.: 
Max  Werner,  Pforzheim,  Gymnaslurostr.  ah. 
IX  it  Oft. 

—  d.  157  935.  Verfabren  sur  Erregung  von 
Kompenaatlonsniilen  bet  zwelerlel  Spannung 
aufweiaenden  Maaehinenalttaen.  Elektrlcl- 
tittp  -  A  -  G.  vorm.  W.  Labmryer  A  Co., 
Frankfurt  a.  M.    LL  L  IU. 

—  d.  167974.  Einrichtung  zur  Ladnng  und 
Kntladang  von  Puftennaachlnen  unter  Ver- 
wendung  von  Zuaatzmaachineii  aur  Span- 
nungaregelung.  Elektricitkts-A.-G.  vorm. 
W.  Lahmever  &  Co,  Frankfurt  a.  M.  II.  Hi 
1909. 

—  e.  157934k  Galvanometer.  Julius  Richard, 
Paria;  Vertr:  C  Fehlert,  G.  Loubier,  Fr. 
Harmeen  and  A.  Battner,  Pat  -  Anwalte, 
Berlin  NW.  L  IL  L  QL 

—  f.  167  Hot).  Bogvnlampe  ohne  Uhrwerk  mit 
wechselwelse  wirkenden  Sperrvorrichtungen 
sur  Regnlung  des  Kohlenabstandes.  Albert 
Do  Puvdt.  Luttlch:  Vertr.:  LL  Neubart, 
Pat-Anw,  u.  F.  Kollrn.  Berlin  NW.  fi,  29.  L 
190.1. 

—  g.  167  845.  Elektriachea  Ventil.  Dr.  Arthur 
Wehnelt,  Krlangen.    La.  L  04. 

Versagungon. 

KI.  glc  V.  4995.  Verfabren  sur  gleichzeltlgen 
und  aelbattAtlgen  Kegelung  der  Geachwlndlg- 
kelt  der  Kraftmaschinc  und  dee  elektrlschen 
Zustandea  de*  von  der  Kraftmaschine  ange- 
triebenen  Stromerzeugera.   RL  12.  OS. 

Ldaohnngen. 

KI.  XI a.  123.82a.  —  c  LUffiL  19J3fi>.  125766. 
I'll  (523.  181777.  Lit  Oak  154.315.  —  e.  1A4 12x 
-f.   121142.  —  g.  121812. 
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Gebrauchsmuster. 


ELntrasungen, 
(Kelchaanselger  vom  12.  December  1904.) 

Rl.  21a.  2SnIQL  Mlkrophon  mil  Id  Isoliermste- 
rlal  eingebetteierKohlenelektrode.  Deutsche 
Telephonwerke  R  Stock  4  Co.,  G  m,  b,  | , 
Berlin,  a,  "-  o*-  D.  9346. 

—  a.  288880.  Fernspreeher  mil  Ausschaltungs- 
vorrlchlung  der  sekundkren  Wlckelnng.  Ber- 
liner I'ri  vat-Telcpbon-Geaell«ehafi  m. 
h  IL,  Berlin.   L0.  LL  QL   B  26  247. 

—  ».  25h  960.  Sprechumschalter  fQr  Kcrnsprerh- 
amter,  mit  aohanglg  voneinsnder  bewcgten 
Haupt-  uod  Nebenscoallungsfedern.  Siemens 
&  Halike  A.  G.,  Berlin,  n.  7.  Qt  8.  11259. 
a.  2Syi££i  Vorrlchlung  iur  Verhlnderung 
des  HerausKleltens  der  abnehmbaren  Kurbel 
an  Induktoreo,  bestebend  ana  einem  mit  Aus- 
nchnitt  versebenen  Blech  und  elner  Naae  an 
der  Kurbel.  Dr.  Paul  Mever  A  G.  In  Berlin. 
1L  ULOL  H.  18  256. 

—  a.  339084.  KohlenkSrnermlkrophoD  mit  lao- 
lierendem  Material  swiscben  den  pyrnmiilen- 
formigen  Spltsen  der  Elektrode  and  der  Mem- 
bram.  Telephon  -  Fabrik  -  A.  -  O,  vorm  .1. 
Berliner,  Berlin.   IkLSL  T.  686S. 

—  a.  Fernspreeher -VerachloBautomat, 
welcher  nach  F.inwurf  ehies  Geldstuckea  durcb 
Seiiswartsdrehee  eines  Zubaiter*  die  Kurbel 
frelglbt  Ernst  Harms  jun.,  Braune  Hirtch- 
•traUe  2,u.  Otto  Gold,  Blsmarckstr.  20,  Magde- 
burg. 24.  9.  QL  IL  85  104. 

—  b.  239036.  Id  den  Kinselteilen  auswechsel- 
barns  Trockenelement  mit  ftufierer  gesogener 
Ziokelektrode  und  gallortartigcm  Elektrolyten. 
Paul  Wetaig,  Hamburg,  Durchscbnitt  L 
7.  II.  Ot.  W.  1280k 

—  b.  339066.  Ana  elnem  Stuck  bestehende 
Hullo  mit  Scheidewanden,  zur  Aufnahme  der 
Elements  fur  Taschenbatterlen  Paul  Wetaig, 
Hamburg,  Dorchschntlt  L  It  LL  £LL  W.  17  W* 

—  h.  289067.  Taechenbalterie  mit  auswecbsel- 
baren,  ohne  feete  Verbindung  nebenelaander 
etehenden  Klemcnten  nod  Zwischendeckel 
mil  Kontaktfedern  Paul  Wetiig,  Hamburg, 
Durchschnitl  L   a.  LL  ILL  W.  17807. 

—  b.  239076.  Aufhangcvorrlchtung  furTrocken 
elemeote,  dsdnrch  gekennseichnet,  dan  eine 
aus  starkem  Drahle  gebogene  One  an  dem 
Elemcotbecherfestgenletet  1st  RobertKggert, 
Berlin,  Biunnenatr.  lift.   LL  LL  QL   E.  7660. 

—  b.  ajidSfi.  Mittels  elner  Flusslgkelt  fullbares 
Trockenelement  mit  frelllegender  groller  Ftlll- 
ofluutig  und  Ira  Bodnn  angeordneten  Strom- 
fortlettungatchlencn.  Frledrlch  Jacob  Lehrer, 
Berlin,  Friedrlchstr.  222,  und  Paul  Brandt, 
Scbiineberg  b.  BerliaTHauptstr.  it  £L  X  UL 
I.  12  GOO 

—  c  338  607.  Glcichseitige  Anordnung  tines 
Stromwcodcrs  and  elnes  Zellenschaller*  iwt- 
scben  dem  Stromkrelse  elner  su  medicinischen 
Zweckon  dienllcben  gatvanischen  llatlcrie. 
Max  Klttberger,  Bambergerstr.  3JL  'Hi.  lii.H4, 

K.  14  594. 

—  c  23i£Sfi.  Isolierkorper  anr  Aufnahme  elek- 
thacher  Leltungen,  mit  einem  Measingblech- 
mantel,  der  dorch  L'bernuge  von  anderon  Me- 
tsllen  oder  deren  Legieruneen  gegen  che- 
miache  EJnflusae  gescbutat  1st.  Uebrtider 
Adt  A.-0.,  Enshelm,  Forbaeb  n.  Worschweiler. 
LL  LL  fit   A.  7686. 

—  e.  ««««  Telephonerdkabel,  In  welchem 
jede  Sprechlellung  auf  Hire  ganae  Lange  von 
elner  isollerlen  Ader  begleltet  wlrd,  vermittels 
welcber  festgestellt  werden  kann,  ob  die  be- 
ireflende  Kprerhleltuog  schon  In  Oebraueh 
genommen  1st.  Kabclwerk  Kheydt  A.-G., 
Kheydt.   L  m.  its.  K.  22  789. 

—  c  1 1'liwn.  Verstellbarer  Dubel  fur  elektrische 
Sehaller,  Anscblnfidosen  u.  a  w.  Slots  &  I'ie. 
Klcktricitats-Qesellschafl  m.b  H.,  Mann- 
heim,  ft,  11  _lL   St.  7199. 

—  d.  223022.  Magnetlnduktor  mit  anf  den 
Magnetscbenkeln  verschlebbaretn,  paramagne- 
tisclieui  KOrper.  NUrnberger  Melall-  und 
l.acklerwarenfabrik  vorm.  Onbrtlder 
Biog  A.-G.,  Nttrnberg.    II  LL  OA   N.  5209. 

—  e.  239U30.  Vorrlchtang  anr  Meaanng  von 
Isolationawiderstandcn,  Del  welcher  Induktor- 
spannung  uod  Isolationswideratand  durcb 
einrache  ("mschaltung  kura  hlntereioaoder 
sjemessen  werden.  Dr.  Paul  Mever  A.-G.. 
Berlin.   IL  11L  1M.  M.  18  2T>6. 

—  f .  '2.V  **i  Oliihlmnpi'narmatnr  mil  nbnehm- 
barer  Mufle  nach  (tebraueliainuster  •»til96. 
bel  welcher  die  l.'iiverdrehbarkelt  durch  eine 
der  FrNtMtetHchraube  sis  Widerlajfer  dlenende 
(feradt*  Fllirhe  iresiehert  wird.  G  Scbansen- 
bach  k  Co..  Komm.-Ges  ,  Frankfurt  a.  M- 
Bockenlieim    a.  U-  fia.  -Scb  19  091. 


-f.  238  2JJL  Elektrische  Gliihlampe  mil  Oluh- 
kfirper  aus  gesogenem  Zirkondrnt.  Siemens 
&  Hal  eke  A.-Q.,  Berlin,  21L  liJtL  8.  11862. 
f  23a  aiL  Elektrische  OlAhlampe  mit  OlOh- 
korper  ana  gesogenem  Thorlutndrant.  Siemens 
&  Ualske  A   G.,  Berlin.    39,  1.  fit.  S.  11863. 


nachst  nur  eine  Abaweigung  des  Ladeetrom 
krelaes  uber  die  Spule  eines  schwingendeq 
Elektromagneteo  K  geachlossen  wlrd,  der  bel 
rlchtigcr  Schsltnng  der  Batterie  unter  Wirkung 
der  permanenteo  Magneten  c  eine  Bewc.guug 
ausfuhrt,  durch  die  der  Handschalter  geaperrt 


FU.  U. 


—  r.  238973.  Elektrische  Gluhlampc  mit  Giuh- 
kdrper  aua  s;i'xogenem  Molybdandraht 
Siemens  ft  Halske  A  O.,  Berlin  22..  L fit 
8.  11364. 

—  f.  288973.  Elektrische  Oiafalampe  mit  Gluh- 
korperausgesogeneinWolfrsmdraJit,  Siemens 
4  Halske  A.-O,  Berlin,  29,  2.  fit    S.  I1S57. 

—  f.  238914.  Elektrische  Olohlampe  mil  Glub- 
korner  aus  gesogenem  Titandrabt.  Siemens 
ft  Halske  A  G.,  Berlin.    21  L  QL  S.  II  359. 

Anderongen  la  der  Person  des 
Inimbers. 

KL  91  c.    168  6.15.    164  777. 

Land-    und    Seekabelwerke  A.-G., 
<  'olu-Nippes. 

—  e.  2211910.   Fa  C.  Schniewlndt,  Nouenraiie. 

—  e.    164  776.    164  776.    172  748. 

Land-    und     Seekabelwerke  A.-Q., 
C&ln-Nlppcs. 

—  c.  166  412.  Trennsehalter  u.  s.  w.  Volgl  4 
Haeffner,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M-Bockenheim. 
1J.  12.  QL.  V.  2906.   LL  II.  fit 

—  e.  166411.  Vorrichtnng  sur  Regelung  von 
elektrlschen  Strftmeo  mittels  Klektromagnete 
u  o.  w.  Deutsche  Otis-Oesellschafi  fttr 
Elevaioren,  Aufzfige,  Hebewerke,  Q.  m. 
b.  Hj  Berlin.    LL  LL  QL    D.  6384    2a.  LL  04. 

—  c  166855.  BefeHllgung  der  Verteiluogsringe 
bet  elektrlschen Frcilellungen  u.aw.  Siemens 
&  Halske  A.-O,  Berlin.  Lfi.Li.QL  S.  7850. 
26,  LL  QL 

—  C.  167  492.  Freileitungsslchemng  u.  a  w. 
Siemens  ft  Halske  A.-O.,  Berlin-  m.  »' 
S.  7904.  38.  II.  QL 

—  e.  167  662.  Glockenlsolator  fur  Hocbspan- 
nun*  u.  s.  w.  Siemens  &  Halske  AG, 
Berlin,  SL  12  QL  S.  7906.  26,  LL  fit 

—  c  167653.  Oloekenisolslor  fiir  Frelleilongs- 
sehalter  u  s  w.  Siemens  &  Halske  A.-G., 
Berlin.  SL  LL  01.   S.  7906.  Mi  LL  fit 

—  d.  167Z46,  Dvnamobarste  a.  a  w.  Bauer- 
brev  ft  Kostors,  Dresden.  LtL-LL  QL  S.  7863 
Mi.  LL  QL 

—  f.  166919.  Faaaung  mit  Uberglockengewlnde 
u.  s.  w.  Hugo  Qantke,  Berlin,  Frledrich- 
strafte  LQfLd,  2.  12,  01.   Q.  9072   29,  LL  fit. 

—  f.  175  654.  OlQhlampenfasaung  u.  s.  w.  LL  .1 
Dowsing,  London.  2L  12.  QL  D.  6406. 
L  L2.  fit 

—  g.  lfifiiaB.  ElektrolyllscherGlelchslromunler- 
brecher  u.  s.  w.  Fa.  Frledrlch  Deasauer, 
Aschaftenburg.    i,  12,  QL    D.  6866.   2,  12.  fit 


AutiDga  aua  Patentschriften. 


No.  149  896  vom  20.  Man  1903. 

William  George  Heys  in'.Manchester.  —  Ijide- 
»< 'halter  fiir  Sammlcrhutteriea. 

Der  Ladesehalter  stelll  clnen  Schalter  dar, 
der  nur  bei  ricbtiger  Verbindung  der  Batterie 
mit  dem  Lsdestrom  durch  die  bekannte  Wechsel- 
wirkung  swischen  einem  permanenten  uod  einem 
Eiektroraagneten  den  von  der  Hand  geschlosse- 
nen  Schslthebel  In  der  Schlnllstellung  halt. 

Die  Anordnung  1st  so  getroflen,  dad  durch 
die  Bewegung  des  Handschalters  g  (Fig.  I5J  au- 


und  gleichxeltig  der  elgenlliche  Ladostromkrels 
gescblossen  wird- 

Zweckmioig  wird  der  Ladestrom  Uber  eine 
den  permanenten  Magneten  umgebenden  Kpule 
D  gefubrt,  die  deasen  Magnetismus  aufrecht 
erhalt. 

No.  150814  vom  LL  Januar  1902. 

Telephon-Apparat-Fabrlk  Petseh,  Zwle- 
lusch  k  Co.  vorm.  Fr.  Wellei  In  Cbarlotton- 
burg.  —  Vielfachklinke  far  FerBapreehver- 
mittelnngaamter. 

Ee  gibt  bereite  Vlelfachkllnken  fur  Fern- 
Kprcchvcrmiltelungskinter,  bel  welchen  eine 
mit  dem  Pr&fringe  aus  einem  Stuck  bestehende 


Kl«.  la, 

Verllngerung  mil  elner  slrh  senkrecht  iu  letss- 
terernach  derSeito  erstreckenden  VereteifunarM- 
platle  </  (Fig.  IB.  u  Hi  versehen  1st.  Nach  der 
Erflndung  sTnd  nun,  Bum  Zweek,  dem  Kllnken- 
strelfen  ein  festes  Gefuge  su  geben,  die  Ver- 
stelfungaplatten  d  slier  Kllnken  eines  Kllnkon- 
strelfens  unter  Zwischenlage  der  Kontaktfndern 
g h  und  der  Iaoliersiticke  ikim  mil  iwel  darch- 
gebenden,  tUchen,  mil  Hirer  Ebene  parallel  sur 
Kbene  der  Versteifungsplatten  d  laufenden  Be 
festlgungsstrelfen  no  verbunden 


VEREINSHACHRICHTEN. 


Elektrotechaisclier  Vereln  Karlsruhe  L  B. 

In  der  Sttaung  am  LL  November  1EHL»  hlelt  ii,.rr 
Syndikus  Dr.  jr.  Burner  einen  Vortrag  Uber: 
.bie  volkawlrtachaftliche  Entwlckelung  und 
Ijige  der  deutachen  elektrotechnischen  In- 
dustrie4. 

Durch  die  auBerordentliche  Entwlckelnnf 
weleho  durch  die  immer  auagedehnu>re  An- 
wendungderElektricitltiinden  leuten  111  J  ah  re  n 
die  elektrotechnische  Industrie  nalim,  sind  am-h 
die  damit  suaammenhingenden  Betriebe  iIn 
welteren  Sinne  in  der  ganaen  MetallinduBtrie 
ebenfalls  sebr  krafllg  gefiirdert  werden,  aodnB 
die  allgemelnc  Konjunktur  In  Deutachland 
Ende  der  90er  .Ishre  bis  in  den  Anfang  dieses 
Jahrliunderts  herein,  rapid  in  die  Hiihe  ginK 
Welelie  ungeheure  Bedoutung  die  elektrotech- 
nische Industrie  in  der  deutachen  Volkawlrt- 
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schaft  hat,  erhcllt  am  beaten  dad  arch,  daft  Im 
Jahre  1900  von  der  Elektrolechnik  rund 
•2','j  Mllllarden  M  unseres  Nationalvermogons  in 
Anspruch  genommeii  wurden.  Ka  beatanden  an 
dieaer  Zelt  etwa  100  Aktlengesellsihaften, 
KommanditgcselUcharten  und  GeBellschaften 
mil  bcechrAtikU>r  Haftung  nit  a.  (-26  Mill.  M 
Kapital,  welter  noch  etwa  7U0O  Privatunter- 
nebinen  mlt  etwa  276  Mill  M  Kapital,  BodaB  das 
geaamte  Prodaktlooskapilal  ca.  (00  Mill  M  be- 
trug.  Die  FJektrlcliAtsanlagen  In  Deatachland 
besaficn  xu  die«er  Zelt  einen  Anlagewett  von 
etwa  1260  Mill.  M  und  die  Pinanzgeecllschaften 
der  groBen  EiektrieitAUfirraen,  deren  man  im 
Jahre  1900  etwa  00  xAhltc.  vcrfugtcn  uber  cine 
Snmne  von  ca.  450  Mill  M. 

Welter  iat  durcli  die  produktlons-atatlatlachen 
Erhcbungen  dea  Keichsamt  des  Innem  fest- 
gestellt  worden,  daS  im  Jahre  1896  in  der 
deutBchen  Elektrotechnlk  26821  Arbeiter,  im 
Jahre  189rS  dagegeu  54  417  Arbeiter  tAtlg  waren. 
Der  Oeaamtwert  der  lr»  Jahre  pruducierten 
elcklrotechniachen  F.rzeugnlsKe  bexiflerte  alch 
nuf  228  676  UUO  M,  wo  von  auf  die  Starkstroin- 
technik  211  Mill.  M  (gleich  92%)  and  auf  die 
Schwacbstromtechnik  17  800  000  M  (gleicb  8%) 
entfalien.  Von  dieaer  Qeaanilproduktion  wurden 
Im  inland  ca.  1G6  MM.  M  (gleich  77  %)  ver- 
braurbt,  wthrend  nach  dem  Aualand  fur 
67  Mill.  M  (gleich  23  %)  exportiert  wurden.  DaC 
dieaor  ungcheuer  raachen  und  kraftigen  F.nt- 
wickelung  ein  pietslicher  Stillatand  and  ein 
sehr  starker  RUckscblag  folgte,  outer  dem  wir 
teilwelae  hente  noch  lelden,  lat  allgeniein 
bekannt. 

Der  Vortragende  entwickelt  nno  die  Grunde, 
rub  denen  alch  dteae  Sachlagc  crgab  und  fQhrt 
weiter  ana,  dafi  besonders  die  Zersplittcrung 
der  groBen  Flrmen  In  der  Rlehtung  achadlleh 
geweaen  ael,  ala  dleaelben  neben  Ihrer  Bedeu- 
tnng  all  Produktionsflrmen  glelclixeltlg  ala 
Hnansierendo  Firmen  auftratcn.  Die  Grundunga- 
tAtigkoit  nabm  einen  ungeheuren  Cmfang  an 
und  ea  warden  ElektricitAtswerke,  clektrische 
Bahnen  u.  a.  w.  gegrundet  und  in  Be  trie  hi  ge- 
nommen,  die  bel  genauer  Betrachtung  von 
vornhereln  all  unrentabel  erachelnen  muSten. 
Welter  war  ea  ein  Whirr,  daA  die  grofieit 
Firmen  aelbat  ala  initallierende  Firmen  Tn  An* 
achluB  an  die  von  ihnen  gebautcn  Elektricitttte- 
werkc  auftrateo;  hierdurch  wurde  die  Kon- 
kurrenx  wesentllch  verachtrft  und  ftlhrte  an 
Prelsrednktlonen,  die  elnen  Gewlnu  vollaUlndig 
anaacbloaaen.  Bel  Subtniaalone-n  xeltlgte  dleae 
Konkurrens  oft  die  merkwilrdigaten  Blulen. 

Die  Im  Jahre  Ifloo  einsetxende  aufierordent- 
liche  Kriaia  war  die  Veranlasauog,  daS  die 
ElektrlcitatsBrmen  alch  mehr  and  mehr  auf  Ihre 
ursprungllcbe  Tatlgkelt  ala  relna  Pabrlkatlone- 
flnnen  besehrlnkten,  und  ea  iat  au  linden,  daB 
die  gana  langsaaio  anatcigende  Beaaernng  no- 
halten  wird,  braondera,  wenn  ea  gelingt,  daB 
die  neuen  HandelsvcrtrAge  die  Intereascn  der 
Industrie  wahren,  sodaO  ein  weiterer  Auabaa 
der  ExporttAtUrkett  In  der  elektrotechnlachen 
Induatrie  miiglieh  i»t.  Scbon  heute  belAuft  alch 
unser  jahrlicner  (Export  an  elektrlachen  Ma- 
achlnen,  Apparatcn  und  Zubebortcilcn  auf  rund 
100  Mill,  M.  wthrend  er  Im  Jahre  IHUH  nur  ea. 
67  Mill.  M  betrng.  Noch  hat  Deatachland  aeine 
fuhrende  Stellung  anf  dem  elelektrotechnlachen 
Geblet  liine,  aber  ea  mutt  In  dem  Jelxlgen 
Zeitpankt  allea  aufbieten,  um  dieae  Stellung 
Wohle  anaerer  doatachen  Volkswirtschaft 


BRIEFE  AN  OIE  RED AKTI ON. 
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ISemder  mit  mtrmimderter  Dltmpfumg. 

Herr  Slabv  hat  in  der  .ETZ*  eine  Relhe 
von  Aufaatsen  publiclcrt,  welche  er  ala  .Die 
Abatimmung  tunkentelegraphlaeher  Sender* 
beacichnel.  llerr  Slaby  cltlert  In  den  Auf- 
attxeo  die  Llteratur  nur  aehr  unvollkommen, 
und  ich  aehe  mieh  veranlaltt,  au  dem  letatcn 
Aufaau  (.ETZ"  1904,  Heft  48),  cinige  Bemerkuo- 
gen  au  machrn.  Dieaer  Artikel  bcaieht  sich  auf 
die  Dkmpfung  (den  .Widerstand")  dea  Funkena. 

1.  Ilerr  Slaby  aagt  (Seite  917):  .Ala  be- 
merkeoawerteatea  Keaultat  faeiner  Meaaungen) 
erglbl  alch,  dafl  die  WideratSnde  fiir  glelchea 
Funkenpotentlal  mit  waehaender  Kapacltat 
abnehmen". 

Dieaea  Reanltat  lat  aber  nieht  neu,  aondem 
achon  in  eioer  I  nterauchung  von  W.  Kauf- 
in  a  on  auadem  Jahre  1897  (Wiod  Ann.  »i,  S  tun) 
ala  elu  Krgebnia  seiner  Meaauogen  ausge- 
aprocheo   worden.     Ilerr   Slaby    bat  dle-ie 


Arbeit  aberaeheti,  obacbon  die  Herren  Magri 
and  Battelli,  die  Herr  Slaby  citiert,  in  ihrer 
Abhandlung  aber  den  gteichen  Gegenatand  alch 
aaf  dieaelbe  beiiehen. 

Was  aber  die  Verwertung  dieaea  Reaaltatea 
fur  die  drahtloae  Telegraphle  betrlfTt,  ao  ver- 
welte  Ich  aaf  meine  erate  wlaaenaehafl- 
liche  Publikation  Qbcr  dea  Gfgi-nHUnd, 
MArx  1901. 

In  meinem  Aufaatx,  beaoichnet  ala  .ratio- 
nelle  Senderanordnungen  fur  drahtloae  Tele- 


theoretlachen  Behandlung  blaher  aua  begreif- 
lichen  Grttnden  ausgeacoloaaen  wird,  welche 
aber  praktlach  eine  aehr  erhebllclie  Rolle 


Diea  iat  die  Dlmpfung  der  Schwin- 
gangen  dareh  den  r'unken  aelber  (daa 
.Inaktiv*  werden  der  Schwingungen,  wie  alch 
Herts,  emfach  den  Tataachen  entaprechend, 
auedruckle).''  .Von  dleaen  Geaichtapunkten  ana 
ergeben  aicb  swel  Miigllebkeiten" : 

a!  .Man  legt  an  einen  in  aich  geachloaecncn 
Flaachenkreia  den  offenen  Sender  an.  Die 
grofien  Kapacltaten  des  Krelaea  aetsen 
ale  Dlmpfung  durch  den  Funken  weaent- 
llcb  berab.  Sle  llefern  glelcbaeitlg  dem  Sen- 
der die  aoageatrahlto  Energic  nach. 

b)  (Ea  handelt  »ieh  um  die  Induktlve  Er- 
regung  dea  Sendera).  .In  dem  gana  funken 
Irnten  Sender  k&nnen  dann,  nach  der  Scblag- 
weite  beurteilt,  Pntentialamplituden  eneugt 
werden  von  einer  Il6he,  wie  aic  bei  den 
kleinen  Kanacittten  dea  Sendera,  falls 
er  eine  Funkenatrecke  enthielte,  praktiach 
taat  wertloa  aeln  wurden." 

In  dleaen  AuatprUcheo  iat  daa  Haupt- 
resultat  von  llerrn  Slabya  Vcrauchen 
aihou  vor  fast  4  Jabren  klar  auagc- 
aprochen  and  verwertet. 

%  Kinlliiti  der  Funkenltnee  auf  die 
Dlmpfung.  Aurh  hier  iat  daa  Krgebnia  der 
Slabyachen  Verauche  durch  Herra  Kauf- 
mann  vorweg  genouimon  worden.  Herr  Kauf- 
man n  taflt  aeine  Rcaalute  aasammen  in  dem 
Satz:  .Die  Funkenwarme  wachat  mit  ateigendem 
Entladungapotentlal  achneller  ala  die  tieaamt- 
nartne*  (innerbalb  der  Spannungen  von  ca. 
7000  bis  16000  V,  wo  aurh  ungefUir  die  obere 
Grenie  der  Slabyachen  Meaaongen  liegt). 

Waa  aber  die  Slabyachen  Heaultate  fiir 
klelnere  Spannungen  betrlllt,  ao  alnd  ale  oleht, 
wle  der  Verfaaaer  melnL  eine  Beatatlgang  der 
l.indeinannschen,  aondern  atehen  im  direkten 
Widerapruch  au  denaelben. 

Die  genannten  Arbeiten  haben  dbrigena  einen 
praktiach  Behr  weaentllchen  Punkt,  namlich  ein 
Minimum  dea  .Fankeowlderatandea*  bel  elner 
gewlaaen  Schlagwelte  nicht  gefunden  (vgl 
meine  Angaben  In  .Physik.  Zeitacbr."  1908/04, 
S.  194  ft.  nach  den  Beobachtnngen  dea  Herm 
Kempp  im  Strafibarg-or  Institat) 

Sofera  ea  aich  um  die  praktiache  Selte  der 
Frage  handelt,  ao  iat  dan  WeaentHche  xn- 
aainmengefailt  in  raelner  Broachttre  .Uber  draht- 


loae Telegraphle"  (l.eipxlg,  Velt  &  Co,  1901), 
S.fllin  der  Bemnrknng:  .Bel  der  Marconi<chal- 
tung  erachopft  aich  bald  alle  weiter  lugefuhrle 


Energie  im  Fankcn;  aber  auch  bel  Flaacben- 
schaltung  ateigt  die  Energie  nicht  proportional 
der  Im  Kondenaator  angeaammelten,  ana  der 
Schlagweite  beurtellten  Energie.  Man  aollte 
demnach  auch  bel  Flaachenentladung  nicht 
fiber  etwa  1,6  bia  2  cm  Schlagweite')  gehen 
und  groBerc  Energiemcogen  iieber  dureh  ge- 
at^igerte  KapacilAt  heratelleo,  soweit  dies 
die  anderen  Bedingungen  zulaaaen." 

3  Herr  Slaby  aagt:  .Aber  auch  vom  Ma- 
terial der  Klektroaeo  iat  der  Fiinkeowider- 
aUnd  abbanglg.  Dies  fand  ich,  ala  ich  ..  ."  In- 
deaaen  iat  auch  dieaes  Resultat  vorher  achon  be 
kanntgeweaen  durchHerrn  Kaufmann  Lc: aoch 
Herr  It.  Llndemanu  (Ann.  der  Phyalk  (IV)  12, 
S.  I0t9)  besprlcht  daa  KaufmannacheMeaaungs- 
reaultat  nnd  fiigt  einigea  weitere  hinxu. 

4.  Herr  Slaby  aagt  im  AnacbluB  an  seine 
lHStHer  Verauche  mit  mehrfachen  Funken- 
atrecken,  daS  er  .wle  alle  Experlmenta- 
toren  auf  diesem  Geblete  tur  elnfachen 
l.uftfunkenatrecke  iiberging." 

Hier  muB  ich  bitten,  mich  von  dieaen 
Experimentatoren  anszunehmen.  Denn 
ich  ha  be  scbon  iiu  Sommer  lH98.au  einer  Zelt  alao, 
wo  Herr  Slaby  seine  mehrfache  Funkenatrecke 
verllefi,  Methnden  aoagearbeitet,  welche  Im 
Deutachen  Keichspntent  v 
untcr  Schuts  gestellt  sind. 


genfige  der 

Hlnwela  auf  die  .ETZ*  vom  23.  Juul  d.  J,S .524, 

'i  OlMe  /.M  in  im  all(«nifliii.n  w»hl.  iofprn  n 
»tdi  nur  uui  di«  iMmpCvna  tutadvli.  xu  aiadria  irvCTinVn. 


woaelbat  aich  Figuren  beflnden  und  wo  der 
Referent  in  gana  richtlgem  Veratlndnia  aagt: 
Jeder  emxelne  Funke  hat  aber  nur  die  der 
Tellpotentlaldlfferens  i  entapreehende 
DttmpfoDg." 

Im  Obrigen  verweise  ich  aoBer  anf  obigen 
Artikel  der  .KI'Z-  aach  aaf  meinen  Aufaau  In 
der  .Phyalk.  Zeitachr.*  vom  16.  April  d.  J. 
Dort  sind  die  Mittel  angegeben  and  die  Er- 
wkgungen,  aua  denen  sie  entaprangen,  um 
eine  slcber  wlrkende  Unk'rtellang  drr  Funken- 
atrecke behufa  geringerer  Dampfung  au  ermSg- 
lichen.  Ea  wird  nicht  Immer  notig  aein,  die 
Anfangabcdingungcn,  wie  dort  angegeben,  ad 
hoc  herxuatellen,  In d ein  sie  alch  oft  von  aelber 
erfullen,  wle  lnabeaondere  aua  Veraucheo  der 
Geaellachafl  fttr  drahtloae  Telegraphie 
hervorgeht,  aodaB  blswellen  auch  einfacne  I  nter 
teilnng,  wiv  sie  Marconi  scbon  1H96  vorichlog, 
von  Vorteil  1st;  ea  sind  aber  aach  Verhaltnlase 
moglieh,  wo  es  nStlg  lat,  den  Anfangsbedin- 
gungeu  kdnatlich  durch  die  I.  e.  r 
ubrlgens  aehr  elnfache  Mittel  a 
man  des  Krfolges  aicher  aein. 

Auf  alle  rmic  iat  erst  darch  die  Beriick- 
sichtigung  des  zwoiteu  Momentes,  ntmlich  der 
Anfangsbedingungen,  ein  l.'rtell  darllber  mog- 
lieh geworden,  ob  eine  cegebene  rntertelluaga- 
art  nutzllch  lat  oder  nicht;  erst  durch  ale  wird 
es  veretandllcb,  warum  biaweilen  die  elnfache 
Unterteilung  (ohne  Spannungsteller)  nutxen.  in 
aoderen  Fallen  aber  geradexn  scbaden  kaun. 

5.  Wenn  Herr  Slaby  bexuullcb  tnehrerer 
hlnterelnander  geachalieter  Funkenstrecken 
aagt:  .Bel  Nachlesung  meiner  Aufxeicbnangen 
(aus  dem  Jahre  1896)  finde  ich  ea  fast  unoe- 
greifllch.  dafi  ich  dieae  Talsache  nicht  weiter 
verfolgte"  und  gleich  darauf,  daS  erst  seine 
ietxigen  Untersuchungen  die  .wiaaenaehafllli'he 
Erkl&rung"  brachten,  so  babe  Ich  bexuglich  des 
iwellen  Punk  tea  Im  vorstehenden  bereita  aua- 
reichend  nachgewieaen,  dall  ron  anderer 
Seite  die  Verhaltnlase  schon  langat  klar  er 
kaont  und  richtig  verwertet  warden.  Was  aber 
den  eraten  Sata  dea  Herrn  Slaby  betrifft,  ao 
mBchte  ich  an  folgendes  erlnnern.  Im  Janaar 
1902  habe  ich  bereita  MUU'ilung  davon  gemacht, 
dall  Ich  Methoden  aar  VergrOBerung  der  Sender- 
eaergie  beaaBe;  dlese  MTtteilung  iat  u.  a.  im 
.Electrician"  vom  6  Februar  1908  reproduciert 
worden.  Ich  habe  dann  voile  14  Monate  Uber 
den  Gegenatand  nicht*  publlciert.  Wthrend 
dieaer  Zelt  hat  aich  meinea  Wlasena  nlemand 
mlt  elnem  ahnllchen  Gegenatand  geraeldct, 
und  auch  HerrSlnby  wird  erst  sec  ha  Monate 
nach  meiner  vollstamligen  Publikation  an  aeine 
frabereu  Versuche  eriooert. 

6  Herr  Slabv  aagt,  indem  er  aaf  die  Fanken- 
dampfung  hinwelat,  .hier  hat  die  Aufmerksam- 
kelt  des  Funkentelegrapben-Technikers  in  erater 
Llnle  elnaunetaen." 

Da-  Vnratehcnde  xeigt,  dafi  diea  achon  langat 
HeiT  Slaby  darauf  binwies. 


gescbeben  war,  ehe  „ 

Waa  apeciell  meine  Stellangnahme  zur  Frage 

i  H< 


and  sii  der  von  Herrn  Slabv  eingefuhrten  Be- 
zelchnang  Funkentelegraphle  betrifft,  so  er- 
innere  len  an  raelnen  eraten  Qflentlichen  Vortrag 
uber  drahtloae  Telegraphle  (16.  November  1900, 
.StraAborger  Post",  18.  November  Ifloo;.  Da- 
selbst  heist  es:  Prof.  Braun  schloB  seioen  Vor- 
trag mlt  den  Worten:  .Man  hat  die  drahtloae 
Teierraphie  wohl  ala  Funkentelegraphle  be- 
xelchiiet  Allerdlnga  lat  ekn  Panke  an  irgend 
einer  Stelle  blaher  nicht  >u  vermeideo.  Er  lat 
uber  hier  mSgllchst  unachadllch  gemacht.  Dies 
iat  wichtlg;  deoo  der  Fuoke,  wclchcr  die  Wellen 
erxeagt,  er  verzebrt  sie  aach  winder,  wie  Sa- 
turn aeine  eigenen  Kinder.  Waa  hier  eratrebt 
wurde,  konnte  man  eher  eine  fankenloee 
Telegraphle  nennen.* 

Ilerr  Slaby  komml  durch  aeine  eigenvn 
V  ersache  nan  auch  xu  der  Krkonntni*,  daB  der 
Funke,  wenn  auch  zar  Zelt  noch  unvermeidlich, 
ao  doch  vom  t'bel  let.  Er  schelnt  aber  letxt 
etwas  xu  peaalmlstiscb  xu  aein.  DleFunkenwIder- 
atlnde,  welche  Herr  Slaby  mltteilt,  beslehen 
sich  aum  GlQck  nicht  anf  die  praktiach  in  Bo- 
tracht  kommenden  Verhkltniaae-  Herr  Slaby 
hat,  Ahnlich  wie  ea  von  anderer  Seite  (Mare  aca, 
Simon  hi  achon  geschchen  war,  auller  dem  un- 
vermeldllchen  Funken  noch  einen  vermeidbareu 
Funken  In  den  Krela  elngefubrt  and  dadurrh 
—  da  der  Fun  ken  wider*  land  wieder  Funktion 
dea  Geaamtwideratandea  lat  -  -  andere  Bedin- 
gungen als  die  in  der  Praxis  gebrauchtcn  ge- 
schaffen.  Seine  Messongen  beaiehen  sich  auf 
dlesen  letzteren  Funken,  meist  aach  Im  Ubrigen 
unter  VerhAltulssen,  wie  sle  in  der  Praxis  seltcn 
sind.  Stellt  man  Mesaungen  an  fUr  die  In  praxi 
vorliegendea  Fllle,  so  linden  sich  Widerstinde, 
welche  erfreallcher  Weiae  so  viel  kleiner  alnd, 
daS  die  Slabyachen  Werte  ale  um  mebrero 
hundert  Procent  iibertrelfen 

Die  von  mlr  angegebenen  Metboden  sind 
im  Stande  alch  den  fiir  die  betreRenden  Be- 
dinguugen  ermlttelten  Werte n  ohne  weiteres 
ansupassen.  Kestimmungen  alnd,  wle  achon  er 
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wihnt.  tin  hleiigen  InatHut  tod  Herrn  Reuipp 
gemacht  worden,  zao*ehit  nur  fllr  elnfache 
Rondenaitorkreiao:  ale  werden  jetat  auf 


StraBburg  I.  B,  38.  II.  04.         F.  Braun. 


Am  clem  Voratehenden  eotnehme  ich  mit 

1.  Den  Hinweln  auf  die  wertvolle  Arbeit 
Kaaf  manna  ana  dem  Jahre  1897,  die  mlr  lelder 
entgangen  war.  Zu  meiner  Freude  decken  alch 
aelne  Reaultate,  obwohl  mit  anderen  Methoden 
gefunden,  vollig  mit  den  rneinigen 

*  Die  nachtragliche  An|tabe  der  Quelle, 
ana  weleher  Herr  Braun  tetne  .ratlonelle 
Sendcranordnung*  geachopft  hat,  die  aich  jetat 
nach  aeinen  eigenen  Wnrten  (vergl  oben/  als 
elne  .Verwertunp"  der  Kaufman UBchen  Arbeit 


I'harlotlenbiirg,  30.  12.04.       A.  Slaby 


Luft 

a*)  eUktrisektm  Wtgt. 

Auf  Selle  1048  Ihrer  geehrten  Zeilaehrlft 
erwkhneu  Sl«  unter  Nentmng  unaerer  Finns  elu 
StiekMtoflgewlnnunga-Vcrfaiircn,  daa  in  Wlrk- 
lichkeit  grofiere  Bedentung  hat,  ala  dort  »!.*<• 
nnmtnen  wird.  Wlr  geatatten  una,  Ihnen  Qber 
dMMMM  folgende  berlchligeode  Mltteilungen 
augeben  «u  faaaen. 

1.  Daa  Verfahren  lat  nicht  (in  Labnratorluma- 
Ktudluin  atecken  geblieben,  londern  kotnmt  be- 
reita  to  elnem  aiemllch  groBen  hieaigen  Betrlebe 
aur  priktiacben  Auafuhrung  Aufierdem  wlnl 
fur  »<-ine  Exploitleruug  augenblicklich  in  Piano 
d'Orta  In  Italten  elne  grotto  Fabrik  (4O00  t  pro 
.lahr)  elngerlchtet  una  zwir  tod  der  Societi'i 
Ituliana  per  la  fabbrlcatione  dl  prodotti  azotati. 

2.  Nach  dem  Verfahren  wird  nlcht  Calcium- 
cvanld  ('a  (C.V>,,  wie  Sie  lagen,  aimdera  Cal- 
clumc.vanamid  "(Oi  t'A'J  (llandeianame  „Kalk- 
•ticketoft")  dargeatellt,  datt  den  StickatoB  (circa 
9)%:  In  eiuer  unglftigen,  nmmoniakartigen,  von 
den  Pflanzen  aaalmilierbaren  Form  cntWUt. 

3.  Die  dargeatellte  Kalkatickntoffmaeae  1st 
obne  weilerea  ala  eln  hunger  Ersati  fur  Cbili- 
aalpeter  oder  aehwefelaaurea  Ammonium  iu 
verweoden,  wie  durch  dreijahrlge  umfangreiche 
Dungaogsverauche  orater  deuucher  und  ana- 
MndiBchcr  DungerB*chver»tandlger  featgeatellt 
worden  1st,  Ton  dcnen  unter  vielen  anderen 
gvunnnt  seien:  Gebelmrat  Prof.  Dr.  Wagner, 
Darmatadt,  und  Prof.  Dr.  Gcrluch,  Poaen. 

4.  Daa  von  Ibnen  akiaiierte  Verfahren 
(Azotierung  von  Calclumcarbid)  tat  nicht 
von  una  erfunden  worden,  aoodern  Lm  AnachluB 
un  altere  Forechungen  von  Molaaan  nua  ver- 
•lieuatvollen  Anregungen  undArbelten  mehrerer 

'  r  Chemiker  herrorgegangen,  von  denen 
aein  mogen:  iu  erater  Llnle  der 
Chemiker  Prof.  Dr.  Frank.  Char- 
loltenburg,  und  auBerdem  Dr.  t'aro,  Berlin, 
Dr.  Koine,  Hamburg  und  I'fleger,  Frankfurt 

6.  Eln  von  unaerer  Selte  angerrgtea  Ver- 
fahren aur  Heratellung  von  Kalkitickatofl  be- 
atent  darln,  dad  nlcht  Calclumcarbid  all 
Auegangainateria]  benutst  wird,  aonrlern  rlaC 
rinfach  Kalk  und  Kohle  in  Oegctiwart  von 
l.uftatickatofr  elektrlach  gegluht 
direktra  Verfahren). 

1 1.   Die  Auabeutung  beider 
DfT 

Llnle  dea  In  Ihrer  Publikatlon 
in  den  Handen  der  una  nnbeatehenden  t'yanli 
geaellaehaft  In  Berlin,  die  berelte  aeit  rinera 
Jahre  Kalkatlck.toff  an  die  dafur  in  Frage 
kommenden  Intereaaenten  liefert. 

Berlin,  14  lit  04. 

Siemcn.  *  HaUke  A.-G. 
Kapa.    I  V.:  F.rlwein. 

(Anmerkung  der  Redaklinn  Wir  gebeu 
unieren  Korre»pondenlen  gern  llaum  fUr  dleae 
llerlchtlgung:  bemerken  (ibrigpn*.  daB  unsere 
Mltteilungen  nnler  guellenangsbe  votn  ..Elec- 
trician" entnommen  waren.  Wenn  ilnitajehe 
Flrmeti  ihre  Neuerungen  regelinafiig  und  recht- 
zeltig  der  deutacheu  Faehprease  milteilten,  M 
wurden  derartlge  Ungenauigkelten  in  der  Re- 
richteratattung  Termleden  werden.] 
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EL-A.^3.  vorm.  W.  Lahmeyer  A  Co.,  Frankf. 

A.-G.  Hli  A  Geneet,  Berlin  

Get.  f.  elektr.  Boleucbt.,  Peterabnrg  .  . 

do.  Vorxngaaktlen  . 

El.-A.-G.  vorm.  Schnckert  A  Co.,  NQrnberg 
Slemena  A  llalake  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Allgem.  Deutacbe  Kleinbahn-Gea.  .  .  . 
Allgem.  l.okal-  n.  StraBenbahn-Qea.  .  . 
Berlln-t  harlottenbnrger  Strafienbahn  .  . 
Bochum-Gelaenkirchener  StraSenbahnen 
Brealaner 
Dreadener 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  o. 
Grote  Berliner 
GroBe  Caaaeler  StraBenbahn 
StraBen-Elaenbahn-Gea. 
StraBenbahn  Hannover 
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mit  RoUenkeutakt. 

In  Heft  47  der.ETZ"  wiederholt  HerrHutb 
•eine  Brhanptungen,  nhne  auf  meine  detaillierte 
Widorlegung  in  Heft  44  auch  nur  mit  elnem 
Wortr  elniugeben. 

Er  brlngt  fcrner  .Mittellungen*,  die  der  Be- 
lege  und  all  und  jeder  technischen  Einzelhelten 
entbehren  und  die  er  .Beweiae'  nennt. 


aetzung  mit  ihm. 
Hilden,  in.  12.  04. 


R.  Wahle. 


GESCH AFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Siemeaui  A  Hnlake  A.-G.,  Berlin  In  der 
am  au.  DecemrHT  unter  dem  Vorsiti  dea  Herrn 
Arnold  von  Siemenii  abgehaltenen  Generalver- 
aammlung  war  nach  dem  Bericht  der  .  Voaa.  Ztg.~ 
durch  11  AktlonAro  ein  Kapital  tod  .19  604  000M 
vertreten.  Der  JahreaabacbluB  fur  190.1/04  wurde 
einatimmig  genehmigt  nod  die  Diudende  auf 
7%  featgeaetat.  Von  einem  Aktionkr  wurde  der 
Wunach  auageaprochen,  daB  dem  Voratando  eln 
kaufoiannlaehea  Mltglied  eingereiht  werdeu 
mdchte,  da  ihm  bisber  nur  technUche  Mltglleder 
angehtirten.  Von  dem  Aufaichtsratamitgtlede 
Baukiiirektor  Mominseu  wurde  daxu  bemerkt. 
daB  durchaua  Lelne  Voranlaaaung  torliege,  elne 
Anderung  in  der  ZuBammenaetaung  des  Vor- 
alandea  eintreten  iu  laaaen.  Dieaer  Fifttte  blaher 
die  weilgehendaten  AuxprQchr,  die  man  an  einen 
Voratand  Rtellen  kiinnte,  erfullt,  wie  die  Keaul- 
tate  beweiann,  die  aelbat  in  den  far  die  elek- 
triache  Induatrie  achwierigen  .laliren  erxielt  wor- 
den wHren.    Auf  die  Anfrage,  wie  ah'h  der  Ver- 


kauf  der  i 
anlwnrtet. 


iruen  Glilhlampe  geatnlti* 


Jrde  gc- 


hieriiber  eine  Auttkunft  nicht 
ge^ehen  werden  konne,  da  die  l.ampe  wegen 
nnch  viiramiebmender  Verbeeaerungen  noch 
nii-ht  verk  iulafkhig  wkre.  In  den  Aufsichtarnt 
wunlen  die  turnnamkBig  auaKcheideDdcn  Mit 
gliedrr  wiedergewahlt  An  Stelle  den  biaherigen 
Aufaiebtar^lMvoraitzenden  *'ar]  t.  Sicmena,  der 
wegrn  vorgeruckten  Altere  und  gesehwftchter 
Genunillieit  aein  Mandat  niederk'gte,  wurde 
deaaen  Nefle  1'arl  Friedrieli  v.  Siemena  (Direktor 
der  Siemens  Urothera  Ltd   in  London,  neu  ge- 


E3DRSEN  WnCHENBERICHT, 

Berlin,  den  24  December  19m. 

VorbOrallch. 
Dle  BOne  lat  in  I'ciertaga-Stliiuiiung  und 
daa  GeavhKft  halt  aich  bei  feater  (irundtendenz 
faat  allgemein  in  aehr  engen  Grenxen.  Vor> 
Obergehend  war  man  auf  matte ren  Aualand 
iufolge  potitiarher  Befiirchtungen  rtwaa 
achwttcher;  auch  verallmmte  daa  Anairben  der 
GeldaHtze. 

Wkhreiid  der  Privataatz  von  4'/^"/v  auf  4  ', 
wich,  war  lebbafte  Nacbl'rage  nach  Ultitnogeld, 
aodaB  der  Satz  von  6Vj  ",'o       '»•«  0  %  anaog. 

General  Electric  Co.  l«o</» 

Chlllknpter  (per  Kaaae)   Latr.   fid.  — .  — . 

Zinn  (per  Kaaae).   .  .  .   Latr.  I&Mi.  5.  — . 

Zlnk  Latr.   34.  16.  — , 

Blel  Lair.    IS,  13.  6. 

Kantachnk  feln  Para:  6  ah.  6  d.  J. 

Brlofkaaten  der  Redaktlon. 

.  ,6*lAa(rac<a.<iar*i  bri«nirht  B««tirortun»  «ewBn»,  bv 
wird.  IM  Porto  beuuleceo.  lonvt  wird  »arerjoiinxi«n.  d*l 
djo  HftKctifMrtoDZ  no  3leMr  KL*I1«  lm  Rricfkmateo  Act 
Rodttkuofi  •rrolz«n  loll.  Jede  Lain**  let  mit  elner  deat- 
tnfr°»A'V^S  nMl<l"'ir**"bu«!1        Tor*^l*n-  AwOnTme 

Soniierabdrficke  werden  nur  auf  besondere 
Beatellung  und  gegen  Kratattung  der  Selbal- 
knaten  geliefert,  die  bei  dein  Umbrecben  dea 
Teitea  auf  klelnerea  Format  nlcht  unwcaentlicb 
Bind  Den  Verfasaern  von  Orlglnalbcitrageii 
atellen  wlr  bia  in  10  Exemplaren  dea  betr.  voll- 
Btandlgen  Heftei  koBtenfrel  znr  VerfUgung. 
wenn  una  ein  dahingebendor  Wunach  bei  Kin 
sendung  dea  Manuakriptea  mltgeteilt  wird 
Nach  Drnck  dea  Anf«atxe«  erfolgte  ReBtellnn- 
gen  von  Sonderaltdriicken  oder  lleften  kiSnnen 
ni  der  Kegel  nicht  berUckalchtlgt  werden. 


Srhlul  der 


:  84. 


fUr  dia  K«d«k!ific  »»r»n,»„n:irb   Olfbert  Kaaa  IB  R*rlin.  -  T.il.»  too 
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